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简单的事，重复做，就是专家！

重复的事，用心做，就是赢家！

只有非常努力，才能看起来毫不费力！

——共勉！


有点儿不一样的VBA入门书

学生时代，我们一定有过这样的记忆：某本教材，很难，即使有教授在课堂上讲解，理解起来也并不容易；如果自学，那么更是难上加难！对于这类教材，我们往往看着封面上的作者名字，两眼投射出仰慕的光芒，心里默默地为自己的智商着急……

这其实“不赖他们”，善意地揣摩作者的心理，我想，一些“专家”的书之所以难，也许是为了节省纸张，降低图书的定价，为读者减轻经济负担，他们的初衷是好的。可是，很多人会发现，很多时候，仅仅为了弄懂一本教材，不得不再去购买一些辅导材料，结果知识获得的总体成本并不低。

一些“专家”写的书读起来很难，我想可能有以下几个原因。

（1）很多专家认为的基本“常识”，我们常常“不识”。

（2）很多专家认为我们“应该了解”的基本术语，我们往往“不解”。

（3）很多专家往往是学习的“天才”，我们往往“不才”。

（4）当然，还有个别的“假专家”，写一本书东拼西凑，根本不值得评价。

也许因为他们太“专家”了，所以总是“想不起来”解释他们认为“简单”的东西。对于计算机类的书籍，上来就说“变量”、“赋值”、“面向对象”、“事件”、“编译”、“类”等“行话”，作为从未接触过编程的人，自信心是很受打击的。

很多计算机编程入门的书籍都存在一个问题，那就是为了讲明白一个基础的问题，却不自觉地使用了绝不是那么基础的术语，这往往会给初学者造成很多困惑，虽然有些时候这是不可避免的，但是作为书籍的作者应该尽最大可能避免这种情况的发生。

也许因为他们太“专家”了，所以说话总是很精炼，惜字如金，经常认为别人会和他们一样聪明，能随时跟得上他们的思路，书籍内容进展得很快，常常忽略了一些过渡的东西，让我们只能眼巴巴地看着“知识的彼岸”，却很难“渡”过去。

针对以上一些问题，作为技术类型的图书作者，到了必须有所改变的时候了。为此，我愿意做一些尝试，即使不那么成功。

我猜想购得本书的读者恐怕大多数人已经离开了学校，走上了工作岗位，遇到问题很难再有老师的帮助，因此，书籍的设计要以读者能“轻松”阅读为目的，尽量帮读者顺利前进。

本书的读者定位是没有任何编程语言基础，却有志于学习VBA提高自己的工作效率的Excel“表哥表姐们”，即使你是文科生也能顺利阅读本书。

本书是一本VBA编程入门的书籍，有些概念可能会在书中反复地讲解，目的是让你在不断的重复中把书中的知识变成自己掌握的实实在在的技能。我个人的观点是，VBA既然是一种编程语言，一种比外语简单得多并能和Excel对话的语言，那么适当的重复是必需的，学习一种语言，只有在适当的重复中才能变得熟练，甚至形成自己的“语感”，从而最终为己所用。

阅读本书不需要任何编程概念和基础，从最基础的内容讲起，让你觉得不是在学习编程，而是在驯化一个叫Excel的小动物。

本书可以说有一点“另类”，在本书中，为了方便掌握Excel VBA的精髓，我大量地使用了比喻和类比，把Excel比喻成具有魔力的小怪兽，把VBA比喻成控制小怪兽的魔法，而我们就是那个无所不能的魔法师。我们的任务就是学会VBA这种魔咒，控制Excel这个小怪兽，为我们自己和他人做一些有益的事情！

我希望本书像一本关于Excel的“如来神掌”，依靠它，能在一定程度上解放我们自己，解救办公室的“表哥表姐们”于水火之中。

一些从未接触过编程的朋友经常有这样的疑问：“我数学不好，能学会VBA编程吗？”告诉大家，对于我们这些不是把编程作为职业的商务人士来说，用VBA编写程序一般不会用到高深的数学知识，VBA编程所涉及的大多数商业情景，恐怕有小学数学知识加上自己已有的业务知识就足够了。

此外，相对于学习某种外语，VBA作为一种普及型的计算机语言简直简单得不得了。虽然使用英语单词，但它没有复杂的语法现象，没有模棱两可的双关语，不用背诵成千上万的词汇。但简单却不意味着能力低下，我们决不能小看VBA的能力，学习一些Excel VBA的知识，能够显著地提高我们进行数据分析和处理相关工作的效率，收益将是巨大的。
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由于本书是一本Excel VBA入门书，因此不太可能面面俱到，本书的重点是让读者能够在相对轻松的心情下，顺利掌握Excel VBA的基本理念，并能够根据本书所介绍的知识解决自己工作中遇到的一些基本问题，帮助自己更有效率地完成工作。本书所介绍的知识，我认为是属于VBA中“投资回报率”最高的部分，如果读完本书后你觉得不过瘾，则可继续阅读Excel VBA的进阶知识，但是我相信，学完该书介绍的VBA知识，定能让你在学习VBA进阶知识时感觉更轻松。

虽然本书只是一本VBA入门书，但是紧密结合实战是本书的一大特点，相信书中介绍的解决问题的思路和编程技巧会给你带来很大的启发。读完本书，你会觉得，VBA既简单有趣又超级实用，每个人都能掌握VBA，即使你是从来没有接触过编程的文科生！

怎么样？诱惑到你了吗？现在就有一个轻松学习VBA 的机会摆在你的面前，还等什么，快快开始我们的学习VBA之旅吧！

提示：书中的VBA代码请到www.broadview.com.cn\21506网站或我的新浪微博@MrExcel处下载。最后，祝大家学习愉快！

林书明

2013年6月


目录


有点儿不一样的VBA入门书



第1章　VBA是什么



1.1　Excel的身体结构



1.2　放下包袱轻松学习



1.3　通俗计算机工作原理



第2章　第一个VBA程序



2.1　设计第一个VBA程序



2.2　打开含有VBA的程序



2.3　VBA代码放置的位置



2.4　其实你早就在“编程”



第3章　VBA中的等号



3.1　VBA中等号的第一种含义



3.2　VBA中等号的第二种含义



第4章　VBA编程再探索



第5章　正式开始VBA编程之旅



5.1　单调的事情重复做



5.2　从简单的程序开始



5.3　一点点修改



5.4　增加一点颜色



5.5　让VBA代码更简洁



5.6　单个单元格的引用



5.7　单元格区域的引用



5.8　用Excel宏替我们写代码



第6章　VBA是一种语言



6.1　条件结构



6.2　分支结构



6.3　循环结构



6.3.1　For…to循环



6.3.2　For Each…循环



6.3.3　Do Until…循环



6.3.4　追踪程序的执行



6.3.5　跳出循环



6.3.6　强制中断程序的执行



6.3.7　VBA真的很简单



第7章　Excel就是小怪兽



7.1　VBA是魔法师的咒语



7.2　小怪兽的“身体结构”



第8章　对象！对象！！



8.1　属性、方法、事件



8.1.1　属性



8.1.2　方法



8.1.3　事件



8.1.4　事件参数Target和Cancel



8.2　Workbook事件



8.2.1　Workbook的Open事件



8.2.2　Workbook的BeforeClose事件



8.2.3　Open和BeforeClose配合使用



8.3　Worksheet事件



8.3.1　Worksheet的Calculate事件



8.3.2　Worksheet的SelectionChange事件



8.4　Application事件



8.4.1　OnTime事件



8.4.2　OnKey事件



8.5　对象就是小动物



8.6　探索Excel对象



8.7　案例：让Excel自动工作



8.8　Excel中的集合对象



第9章　VBA变量类型



9.1　数值变量



9.2　字符串变量



9.3　对象变量



9.4　使用对象变量的好处



9.4.1　代码简洁，程序高效



9.4.2　提供自动提示功能



9.5　数组变量



9.5.1　一维数组变量



9.5.2　二维数组变量



9.5.3　数组与单元格区域



第10章　Sub子程序



10.1　子程序示例



10.2　调用子程序



第11章　Function（函数）



11.1　VBA自带的函数



11.1.1　VBA测试函数



11.1.2　VBA字符串函数



11.1.3　VBA数学函数



11.1.4　VBA转换函数



11.1.5　VBA时间函数



11.1.6　VBA内置函数示例



11.2　自定义函数



11.2.1　工作表名称列表



11.2.2　获取当前工作表的名称



11.2.3　分离字符和数字



11.2.4　数单元格颜色



11.2.5　连接区域中的字符



11.2.6　一对多查找



11.3　Sub和Function的区别



11.3.1　如何调用子程序和函数



第12章　VBA初学者容易走的弯路



12.1　充分调用内置功能



12.2　声明对象类型



12.3　利用录制宏探索对象



12.3.1　宏不能录制VBA语句



12.3.2　集合对象的操作



12.3.3　End()函数



12.3.4　CurrentRegion属性



12.3.5　UsedRange属性



12.3.6　Offset()



12.3.7　Union()函数



12.3.8　Split()和Join()函数



第13章　VBA程序调试



13.1　单步执行（F8键）



13.2　设置断点（F9键）



13.3　MsgBox



13.4　Stop



13.5　更多



第14章　经典VBA代码详解



14.1　拆分工作表



14.2　拆分工作簿



14.3　合并工作表



14.4　FileDialog对象



14.5　合并工作簿



14.6　操作图表



14.7　批量制作表格



第15章　综合案例



15.1　程序流程



15.2　界面设计



15.2.1　制作“货物发票”表格



15.2.2　命名“单元格区域”



15.2.3　建立“数据库”文件



15.3　程序设计



15.3.1　清空发票数据



15.3.2　保存到数据库



15.3.3　调用子程序



结语：VBA，无他，唯手熟尔！



附录A　Excel快捷键



第1章

VBA是什么

有人说，职场中人必须掌握两种能力：一是和人沟通的能力；二是和计算机沟通的能力。和人沟通的能力靠语言（自然语言），和计算机沟通的能力也要靠“语言”（计算机编程语言），本书的目的就是教大家学会一种能和计算机沟通的语言，更确切地说，是教大家学会一种能和计算机中的Excel软件沟通的语言，这种语言不叫英语，不叫法语，而是叫做VBA语言。

类似人类的语言，能和计算机沟通的语言也有很多种。人类的语言分为汉语、英语、法语等，计算机语言分为Java语言、C语言等。对于经常和Excel打交道的商务办公人员来说，没有必要去学习前面提到的那些相对复杂的语言，我们只需学习其中一种最能提升个人生产力的计算机编程语言就行，它就是VBA。

VBA？我们不要被这三个英文字母吓到，其实它是众多计算机编程语言中最容易掌握的语言之一，VBA的全称是Visual Basic for Application，大意是“专门为自动化各种应用程序（比如Office中的Excel、Word、Access等）而设计的可视化基础编程语言”。事实上，VBA语言非常简单，我们甚至可以把VBA理解为Very Basic语言！本书就是告诉大家如何用VBA语言使Excel各种操作自动化，让Excel为我们服务。

这里所说的“用VBA语言使Excel各种操作自动化”就是所谓的“编程”，或者叫做“编写计算机程序”，通俗地说，就是“用计算机能听得懂的‘书面’语言和它说话”，即：用一种计算机能看懂的语言，命令计算机帮助我们做一些它所擅长的、通常是单调而重复的事情。

Excel VBA能够在以下商业情景中发挥作用。

●　需要定期地做某种规律性很强的数据处理操作。

●　需要把分布于多个工作簿中具有相同结构的数据合并到一个工作表中进行汇总分析。

●　需要用到一个Excel内置函数没有提供的功能。

●　需要自动完成几个连续的Excel数据处理动作。

●　需要定期地生成某种格式固定的Excel报告。

●　需要从繁杂无趣的工作中解放出来，能够有更多的时间陪家人和孩子。

…………


 1.1　Excel的身体结构

我们每天都在操作Excel，比如对Excel执行排序、筛选等操作，制作数据图表等，只是这些操作大多是在Excel界面上“手动”操作完成的。通过本书的学习，我们就可以用VBA“自动地”操作Excel，让Excel按照我们的意愿“自动地”为我们工作。

俗话说：人有人言，兽有兽语。计算机也有它自己能够理解的语言，对于Excel来说，它能理解的语言就是VBA。从这个角度来讲，我们可以把Excel比做一个小怪兽，而我们则像一个魔法师，阅读本书，就像正在学习一种能够操控Excel这个小怪兽的魔法语言，这种魔法语言就是VBA！

其实，Excel这个小怪兽并不“怪”，只是有一些“超能力”而已，比如，我们可以让它“三头六臂”——我们可以在一个Excel应用程序里建立三个工作簿文件（好比“三头”），每个工作簿文件里各建立两个工作表（每个工作表相当于一个手臂，三个工作簿文件一共六个“手臂”）。如果学会了VBA这种“兽语”，我们就可以脱离Excel界面实现前面的任务，只需用VBA语言告诉Excel完成这些动作就行了。
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要想用VBA指挥Excel，我们必须先要了解Excel的“身体结构”，这对于我们并不困难，因为我们天天和Excel打交道，对Excel的“身体组成”再熟悉不过了。不过，为了学习VBA，还是非常有必要系统地介绍一下Excel各部分的名称，重点是了解Excel各部分组成的英文叫法。

当打开Excel应用程序（Application）后，我们可以通过“文件”→“新建”菜单建立一个或几个Excel工作簿文件，这些工作簿文件统称为Workbooks（英语单词Workbook的复数形式），如图1-1所示。
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图1-1　同一个Excel程序中建立了多个工作簿文件

下面我们分别介绍各部分在VBA语言中的表达方法。

1．Workbook（工作簿）

一个工作簿就是一个Excel文件。我们知道，在一个Excel应用程序中可以打开多个工作簿文件，图1-1中在一个Excel应用程序中打开了三个Excel工作簿文件。Excel VBA中，在一个Excel应用程序中打开的所有工作簿文件统称为Workbooks（英语单词Workbook的复数形式，标准中文名称为“工作簿集合”）。在图1-1中，Excel窗口中最左面的“工作簿1.xlsx”，用VBA语言表示就是：


    Workbooks("工作簿1.xlsx")


翻译成人类的自然语言就是：许多工作簿（即“工作簿集合”）里面的某个具体的工作簿（“工作簿1.xlsx”）。

同理，图1-1中“工作簿2.xlsx”用VBA语言表示就是：


    Workbooks("工作簿2.xlsx")


2．Worksheet（工作表）

每个工作簿可以包含一个或多个工作表。同一个Workbook中的所有Worksheet统称为Worksheets（英语单词Worksheet的复数形式，标准中文名称为“工作表集合”）。在图1-1中，工作簿文件“工作簿1.xlsx”中名称为“Sheet1”的工作表，用VBA表示就是：


    Workbooks("工作簿1.xlsx").Worksheets("Sheet1")


上面这句VBA语句翻译成人类的自然语言就是：在许多工作簿中名称为“工作簿1.xlsx”的工作簿中的许多工作表中名称为“Sheet1”的工作表。

类似地，名称为“工作簿2.xlsx”的工作簿中的名称为“Sheet1”的工作表，用VBA可以表示为：


    Workbooks("工作簿2.xlsx").Worksheets("Sheet1")


3．Cells（单元格集合）

Cells表示Worksheet上的所有单元格。当我们用VBA表示某个特定的单元格时，比如位于第1行第2列的单元格可以表示为Cells(1,2)。在图1-1中，“工作簿1.xlsx”中名称为“Sheet1”工作表中左上角的（A1）单元格用VBA表示为：


    Workbooks("工作簿1.xlsx").Worksheets("Sheet1").Cells(1,1)


上面这句VBA语句翻译成人类的自然语言就是：在许多工作簿中名称为“工作簿1.xlsx”的工作簿中的许多工作表中名称为“Sheet1”的工作表的许多单元格中的第1行第1列单元格。

更正式一点的翻译是：在工作簿集合中名称为“工作簿1.xlsx”的工作簿中的工作表集合中名称为“Sheet1”的工作表的单元格集合中的第1行第1列单元格。翻译成自然语言很绕口，显然，还是用VBA表达更加清晰明确。

4．Range（单元格区域）

Range是指Worksheet上的一个或多个单元格构成的单元格区域。在图1-1中，“工作簿1.xlsx”中的名称为“Sheet1”工作表中左上角的（A1）单元格用VBA可以表示为：


    Workbooks("工作簿1.xlsx").Worksheets("Sheet1").Range("A1")


上面这句VBA语句翻译成人类的自然语言就是：在许多工作簿中名称为“工作簿1.xlsx”的工作簿中的许多工作表中名称为“Sheet1”的工作表中单元格区域“A1”。

类似地，该工作表中的A1:D100单元格区域，用VBA可以表示为：


    Workbooks("工作簿1.xlsx").Worksheets("Sheet1").Range("A1:D100")


5．ThisWorkbook（当前工作簿）

每个工作簿文件里都可以包含VBA代码。在Excel VBA中，单词ThisWorkbook表示当前VBA代码所在的工作簿。对于代码：


    Workbooks("工作簿1.xlsx").Worksheets("Sheet1").Range("A1:D100")


如果该VBA代码恰巧写在了工作簿文件“工作簿1.xlsx”中，那么就不用那么啰嗦了，此代码可以改写为：


    ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Range("A1:D100")


到现在为止，我们已经了解了Excel“身体结构”最基本部分的VBA表达方式，下面的章节将继续介绍如何用VBA操纵Excel“身体结构”的各个部分，像“耍皮影戏中的影人”一样，用VBA指挥Excel为我们服务。

曾经有个著名的问题，叫做“幸福是什么？”关于这个问题，有一个有趣的答案：幸福就是“猫吃鱼，狗吃肉，奥特曼专打小怪兽”。如果把Excel比做小怪兽，那么，我们天天在和Excel小怪兽打交道，其实天天都在“幸福着”。也许你不愿意把自己比做奥特曼，但是，作为一个经常和数据打交道的办公室工作人员，如果你再不了解一点儿VBA，那么也许你真的会OUT了。

好了，让我们继续学习。


 1.2　放下包袱轻松学习

了解一些Excel“身体结构”的词汇后，我们就可以进一步理解VBA工作原理了。比如，我们有这样一个任务：在当前工作簿中名称为“Sheet1”的工作表的第1行第1列单元格里填写一段文字“我在这里！”，我们可以这样用VBA语句告诉Excel：


    ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Cells(1,1).Value="我在这里！"


或者


    ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Range("A1").Value="我在这里！"


再举一个例子，把工作簿中名称为“Sheet3”的工作表移动到名称为“Sheet1”的工作表之前，我们可以这样用VBA语言告诉Excel：


    ThisWorkbook.Worksheets("Sheet3").Move Before:=ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1")


怎么样？感觉如何？大概你已经从VBA语句的表面意思看出来它要做什么了吧。如果没有完全理解，也没有关系，在这里只是让大家从感性上对VBA有一些认识。在本书接下来的章节里，将系统地讲解VBA，最终让我们像“魔法师”一样，用VBA这种强大的“咒语”来驯服Excel这个“小怪兽”。

用VBA操作Excel，其实有点儿像操纵木偶戏里的木偶，比如，移动一个工作表的位置（假设移动名称为“Sheet1”的工作表），我们需要选中该工作表，然后按着鼠标左键，把工作表拖动到希望放置的位置。如果用VBA来完成这件事，需要我们用VBA告诉Excel要移动的工作表名称，以及想要“移动到”的目标位置。也就是这句VBA代码：


    ThisWorkbook.Worksheets("Sheet3").Move Before:=ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1")


与操纵木偶不同的是，我们一旦把完成各种操作的VBA语句记录下来形成一段“程序”，下次再次执行同样的操作时，告诉Excel再次执行这段已经编写好的程序即可，从此解脱了手工操作，不必重新写一遍同样的VBA代码了。

Excel是一个小怪兽，它的行动很敏捷，但头脑却很简单，只会一步步呆板地执行你吩咐给它的每行命令，从来不会主动思考，更不会揣摩你的心思。对于我们用VBA吩咐给它的需要多个步骤才能完成的某个具体任务，必须告诉它完成这个任务的每一个具体步骤，绝不可以模棱两可；否则，它很可能会理解错误或者干脆拒绝执行。然而，一旦你用VBA正确地告诉它完成某个任务的步骤，它就可以迅速地执行你的命令，具体有多迅速，那要看你的计算机硬件配置如何。


 1.3　通俗计算机工作原理

我们学习VBA的目的是“驯服”Excel，因此必须了解与所要“驯服”的对象相关的一些基本情况，以便于我们更深入地理解VBA和有效地用VBA操纵Excel。

首先，我们从计算机工作原理谈起。

在启动Excel程序之前，Excel程序以可执行文件的形式存储在计算机硬盘里，这时候它什么也做不了，只是计算机硬盘里的二进制代码而已，就像密封在魔瓶里的小怪兽，等待着拔开魔瓶盖子的那个人。

那么，谁是那个打开魔瓶盖子的人呢？这个人就是作为Excel使用者的我们！我们双击Excel图标启动Excel，就相当于打开魔瓶盖子，Excel小怪兽从计算机硬盘加载到计算机内存中，小怪兽获得了自由，而计算机内存就是Excel小怪兽施展本领的地方。
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可以这样比喻：Excel程序启动之前存在于计算机硬盘中时，它是扁平的、僵硬的、毫无生命的二进制代码，但是，当Excel程序启动并加载到计算机内存以后，它就变成了立体的、鲜活的、有生命的Excel程序。

内存是计算机的重要组成部分，我们可以把它想象成工作台边上的一排排立体货架，程序从计算机硬盘加载到内存的过程就相当于把货物从“紧锁的”库房（计算机硬盘）中取出，摆放到工作台边的一排排货架（内存）上，以方便计算机中央处理器（又称为CPU）随时加工取用。

为了更清楚地说明问题，我们用Excel工作表模拟计算机的内存结构。假设图1-2所示的工作表就是计算机内存，工作表中的每个单元格相当于计算机内存中的一个存储位置，我们发现计算机内存中已经加载了如下数据：

[image: ]


图1-2　用工作表模拟计算机内存

内存B2位置（B2单元格）存储了一个数值12；

内存B3位置（B3单元格）存储了一个数值5；

内存B5位置（B5单元格）存储了一个字符"Jack"；

内存B6位置（B6单元格）存储了一个字符串"Lin"；

内存B10:H19位置存储了一个Excel工作簿WorkBook(1)。

还有很多已经加载到计算机内存中的其他各种内容。

像车间工作台旁边的货架一样，计算机内存中的每个存储位置都有一个位置坐标（或者称作“存储地址”），比如位置B2就是数值12存储的地址；位置B5就是字符串"Jack"存储的地址。

简单地了解了计算机内存后，我们再来了解另一个重要的计算机部件的功用，那就是：计算机中央处理器，也叫CPU。

当我们双击Excel图标启动Excel时，是谁把Excel加载到计算机内存中的一个个存储位置上的呢？具体做这件事的人是我们吗？不是，我们只是双击了一下Excel图标，给计算机发出了一个启动Excel程序的命令而已，具体做这件事的是计算机中央处理器（CPU）。

计算机中央处理器是计算机中最勤劳的部件，计算机的绝大部分工作都由它来完成，比如，把Excel程序从计算机硬盘加载到计算机内存中；执行VBA程序等。

关于计算机工作原理，我并不是这方面的专家，但是，简单了解一点计算机工作原理，能帮助我们更好地学习和理解VBA。在下一章里我们将开始设计第一个Excel VBA程序，准备好了吗？Let's go！


第2章

第一个VBA程序

上一章我们了解了Excel的“身体结构”和简单的计算机的工作原理，现在让我们亲手编写一个Excel VBA小程序，体会一下编程的乐趣吧。


 2.1　设计第一个VBA程序

我们先编写一小段VBA程序，吩咐Excel完成一个小小的任务，以便对VBA编程有一个初步的概念。这个VBA编程任务就是让Excel帮我们计算两个数值的乘积，以下是完成该任务的详细步骤。注意：在下面的演示中，我们只需对VBA编程有个概念即可，不必追究细节，所有细节在后面都会详细介绍，所以，请放松心情。

注意：如果你从来没有在Excel中使用过VBA，那么在第一次使用VBA之前需要对Excel做一些设置。以Excel 2010为例，需要单击“文件”→“选项”→“自定义功能区”，在“Excel选项”对话框右侧的自定义功能区“主选项卡”下方勾选“开发工具”选项，然后单击右下角的“确定”按钮关闭对话框（见图2-1）。
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图2-1　把“开发工具”选项卡加到Excel界面上

上述设置完毕，返回Excel界面后，你会发现在Excel界面上出现一个“开发工具”选项卡（见图2-2）。本书要介绍的大部分内容都在这个选项卡里面。
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图2-2　现在Excel界面上已经有了“开发工具”选项卡

单击“开发工具”选项卡中“代码”功能组中的“Visual Basic”按钮（见图2-2），便进入我们期盼已久的VBA开发环境（VBA Development Enviroment,VDE），也就是我们和Excel“对话”的地方。

图2-3所示就是Excel程序的VBA开发环境，所有与VBA代码相关的事项都在这里完成。我们右键单击该VBA开发环境界面左侧上部窗口的任意位置，在弹出的快捷菜单中选择“插入”→“模块”，进入VBA代码窗口。
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图2-3　Excel VBA开发环境

VBA开发环境把我们刚刚插入的模块名称默认为“模块1”，我们暂且使用该默认名称。接下来，我们把下面的VBA代码输入到VBA开发环境右侧的代码窗口中。


    Sub myExample()
        Let myNum_a=12
        Let myNum_b=5
        Let MyResult=myNum_a*myNum_b
        MsgBox "myNum_a乘以myNum_b的计算结果为:" & myResult
    End Sub


虽然我们还没有正式学习VBA，但也许已经看出来了，该程序的作用是计算两个数值的乘积。下面简单地介绍一下每句代码的含义，目前我们可以不求甚解，因为所有的细节会随着我们学习的进展而更加明朗。


    '告诉Excel，我的这段代码的名称叫myExample
    Sub myExample()
        '让myNum_a等于12，或者说把数值12赋值给变量myNum_a
        Let myNum_a=12
        '让myNum_b等于5，或者说把数值5赋值给变量myNum_b
        Let myNum_b=5
        '让MyResult等于myNum_a乘以myNum_b，或者说
            '把myNum_a和myNum_b的乘积赋值给变量MyResult
        Let MyResult=myNum_a*myNum_b
        '让VBA用一个消息框（msgBox）的形式告诉我们myResult的结果
        MsgBox "myNum_a乘以myNum_b的计算结果为:"& myResult
    End Sub


上面代码中，所有VBA语句前面的Let（表示“让”）一词可以省略，比如代码“Let myNum_a=12”可以直接写成“myNum_a=12”。我们由此知道，这里的“=”号的意思不是“相等”，而是“让…等于…”，用VBA术语表达就是“给…赋值”的意思。

在VBA术语中，程序语句“Let myNum_a=12”中等号（“=”）前面的myNum_a 称作“变量”，myNum_a=12的意思就是把数值12赋值给变量myNum_a。

所谓变量，就是“可以变化的量”，通俗地解释，“变量”就是一个盛放具体内容（数字、字符或者其他内容）的“盒子”。当我们把12赋值给变量myNum_a后，变量盒子myNum_a里面装的就是数值12，随后我们就可以用这个变量盒子里面的内容进行各种运算。

我们前面提到过，程序语句中的Let一词可以省略，那么前面的程序可以写成如下格式，程序所完成的功能不变。


    '告诉Excel，我的这段代码的名称叫myExample
    Sub myExample()
        '给数值12取名为myNum_a
        myNum_a=12
        '给数值5取名为myNum_b
        myNum_b=5
        '给myNum_a和myNum_b的乘积取名为MyResult
        MyResult=myNum_a*myNum_b
       '用一个消息对话框（MsgBox）的形式告诉我们myResult的结果
        MsgBox "myNum_a乘以myNum_b的计算结果为:" & myResult
    End Sub


在前面的VBA程序中，为了便于理解程序，我们给每一句代码都加上了汉语注释，注释语句的特点是在每行注释语句的前面有一个英文的上撇号（'），VBA看到前面带有上撇号的语句时会自动忽略，就好像该语句不存在一样。

因此，对于VBA来说，上面的程序VBA只看到这些，那些注释语句是被VBA完全忽略的。


    Sub myExample()
        myNum_a=12
        myNum_b=5
        myResult=myNum_a*myNum_b
        MsgBox"myNum_a乘以myNum_b的计算结果为:"&myResult
    End Sub


下面让我们看看计算机如何执行VBA代码，让Excel执行我们吩咐它做的事情。在Excel VBA开发环境中输入上述代码后，将光标放置在VBA代码的任意一行，然后单击VBA编程环境菜单栏下方的“运行”按钮（一个向右的三角箭头，见图2-4），我们立即得到该VBA代码的运行结果。
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图2-4　单击“运行”按钮执行VBA代码

该代码的运行结果如图2-5所示，在Excel界面上出现了一个消息框，该消息框是VBA程序执行到如下语句生成的。
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图2-5　我们的第一个VBA程序的计算结果


    MsgBox "myNum_a乘以myNum_b的计算结果为:"&myResult


MsgBox是VBA中的一个功能，它的作用是以消息框的形式显示它后面的内容。MsgBox的后半部分代码“"myNum_a乘以myNum_b的计算结果为:" & myResult”表示让MsgBox显示由&符号连接的两部分内容，&符号前面是一个“字符串”，&符号后边是一个“变量”。在显示结果时，VBA会显示变量myResult所代表的内容。

我们设计好VBA程序，还要保存该程序，以便下次重复使用。我们知道，VBA是Visual Basic for Application的缩写，意思是专门为各种应用程序（Application）而适当简化的Visual Basic语言。该语言的特点就是，它必须“寄生”在某种应用程序内（比如Excel、Access、Word 等）。我们的VBA程序写在Excel文件中，因此保存含有VBA程序的Excel文件就能保存VBA程序。

但是，微软出于对软件安全的考虑，要求在保存含有VBA代码的Excel文件时必须使用专门的文件后缀“.xlsm”以示区分。当我们单击“文件”→“保存”保存这个含有VBA代码的工作簿文件时，Excel会弹出图2-6所示的对话框。该对话框提示我们，该工作簿文件中含有VBA代码，必须保存成含有VBA宏的工作簿文件格式（扩展名为.xslm）。
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图2-6　含有VBA代码的工作簿必须保存为特定的文件格式

我们按照提示单击“否”按钮，Excel弹出“另存为”对话框，从“保存类型”下拉列表框中选择“Excel启用宏的工作簿（*.xlsm）”选项，然后单击“保存”按钮，保存工作簿（见图2-7）。
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图2-7　保存含有VBA代码的工作簿


 2.2　打开含有VBA的程序

含有VBA代码的Excel文件保存完毕后，再次打开时，Excel出于安全的考虑，防止病毒作恶，默认是禁止运行VBA代码的。如果我们打开含有VBA代码的工作簿，在默认情况下则会弹出一个安全警告框（见图2-8），单击“启用宏”按钮。
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图2-8　打开含有VBA代码的工作簿文件

在默认情况下弹出的这个安全警告框可以在Excel选项里设置为不显示，设置方法是：选择“文件→信任中心”命令，如图2-9所示，打开“信任中心”对话框。
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图2-9　Excel选项“信任中心”对话框

在“信任中心”对话框的左侧，选择“受信任位置”，在对话框右下角单击“添加新位置”按钮，在打开的“Microsoft Office受信任位置”对话框中选择受信任的文件夹，如果该文件夹下的子文件夹也受信任，则需要勾选“同时信任此位置的子文件夹”复选框，然后单击“确定”按钮关闭所有的对话框，如图2-10所示。现在，在打开该文件夹下含有宏或VBA的Excel文件时，都不会弹出安全警告框了。
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图2-10　Excel“信任中心”的设置

了解了一些关于VBA安全方面的设置后，我们再次执行刚才编写的VBA程序。单击“开发工具”→“代码”功能组中的“Visual Basic”按钮，进入VBA开发环境（对应的快捷键是“Alt+F11”），因为我们的程序在“模块1”中，双击“模块1”，就看到了所编写的VBA程序。

把鼠标光标放置在VBA程序代码的任意一行，然后单击VBA编程环境菜单栏下方的“运行”按钮（一个向右的三角箭头，见图2-11），或者直接按下快捷键F5执行该程序，我们立即得到该VBA代码的运行结果。
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图2-11　运行已经编写好的VBA程序


 2.3　VBA代码放置的位置

前面完整地介绍了第一个VBA程序的设计过程。我们注意到，所编写的VBA代码是放在Excel VBA开发环境中的模块（Module）内的（见图2-12）。事实上，根据需要，我们的VBA代码不仅仅可以放在模块代码区里，还可以放在相应的工作簿代码区和工作表代码区里。
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图2-12　Excel VBA代码的“模块指挥中心”

如果把我们放置VBA代码的地方比作“指挥中心”，那么Excel VBA的指挥中心可以分为不同的级别，分别是“模块指挥中心”、“工作簿指挥中心”和“工作表指挥中心”等。只有从指挥中心发出的VBA指令才能被Excel理解和执行。在通常情况下，我们驯服Excel小怪兽的VBA代码放在“模块指挥中心”里。我们前面介绍过的VBA代码就放在了Excel VBA开发环境的“模块指挥中心”内。

进入Excel不同级别指挥中心的方法是：单击“开发工具”→“代码”功能组中的“Visual Basic”按钮进入VBA开发环境（对应的快捷键是“Alt+F11”），在左侧单击“VBAProject”下的“Microsoft Excel对象”，展开Microsoft Excel对象列表，我们会看到当前工作簿下的所有Excel对象（各个工作簿和工作表的名称）。双击每一个Excel对象，便会进入与该Excel对象相对应的VBA代码模块。这时，再单击VBA开发环境（VDE）菜单栏上的“窗口”→“水平平铺”选项，所有打开的Excel对象的代码模块都会显示在VBA开发环境界面上。调整每一个对象的代码模块窗口位置后，得到如图2-13所示的界面。
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图2-13　Excel中可以放置VBA代码的位置

我们知道，可以在一个Excel应用程序中同时打开两个或两个以上Excel文件。如果我们在Excel应用程序中打开两个Excel文件，然后按下快捷键“Alt+F11”进入VBA开发环境，将会得到如图2-14所示的VBA开发环境界面。每一个Excel文件都有自己的“模块指挥中心”、“工作簿指挥中心”、“工作表指挥中心”等。
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图2-14　当同一个Excel应用程序下打开或创建了两个Excel工作簿时

我们知道了VBA代码可以放在不同的位置，那么VBA代码放置的位置不同，对代码编写又有什么影响呢？看了以下的解释，你就清楚了。

我们知道，一个Excel应用程序可以同时打开多个Excel工作簿文件，每个Excel工作簿文件可以包含多个工作表，每个工作表又包含多个单元格。我们把Excel应用程序比喻成一个培训机构，并假设：该培训机构（Excel应用程序）有2所培训学校（Excel应用程序打开了2个Workbook文件），每所培训学校有3间教室（每个Workbook有3个Worksheet），每间教室有9张桌子（每个Worksheet有9个单元格），如图2-15所示。
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图2-15　同一个Excel应用程序下打开了多个工作簿文件的类比

现在，我们假设培训机构的CEO在视察下属学校时，不小心把自己的钱包落在第2分校第2间教室的第2行第3列的课桌上了。这时，CEO打算派随行秘书帮他把钱包找回来，如果CEO用VBA语言告诉随行秘书钱包的位置，则根据CEO当时所处的地点的不同，可以有以下几种VBA语言的表达方式。

（1）如果CEO现在就在丢钱包所在的教室（VBA代码写在第2个工作簿的第2个工作表的VBA代码空间内），他可以这样用VBA语言对随行秘书表达钱包所在的位置：


    Sub whereIsMyMoney()
        MsgBox Cells(2,3).value
    End Sub


因为CEO现在就在丢钱包所在的教室，所以不用指定钱包所在教室（工作表）的名称，只需说明钱包所在的课桌位置即可，并且不会引起随行秘书的理解错误。

（2）如果CEO现在已经出了丢钱包的教室，去了同一学校的另外一间教室（VBA代码写在第2个工作簿的第2个工作表“以外”的工作表的VBA代码空间内），他可以这样用VBA语言对随行秘书表达钱包所在的位置：


    Sub whereIsMyMoney()
        MsgBox WorkSheets(2).Cells(2,3).value
    End Sub


虽然CEO已经不在丢钱包的教室，但是还没有离开丢钱包的教室所属的分校，因此，即使不说明钱包所在分校（工作簿文件）的名称，也不会引起随行秘书的理解错误。

（3）如果CEO现在已经出了教室，在第2分校的校长办公室里（VBA代码写在第2个工作簿的ThisWorkbook代码空间里，或者放在第2个工作簿的VBA模块里），他可以这样用VBA语言对随行秘书表达钱包所在的位置：


    Sub whereIsMyMoney()
         MsgBox WorkSheets(2).Cells(2,3).value
    End Sub


虽然CEO已经不在丢钱包的教室，但是还没有离开丢钱包的教室所属的分校，因此，即使不说明钱包所在分校（工作簿文件）的名称，也不会引起随行秘书的理解错误。

（4）如果CEO已经离开了第2分校（VBA代码写在第1个工作簿的任意VBA代码空间内），那么他必须这样用VBA语言对随行秘书表达钱包所在的位置：


    Sub whereIsMyMoney()
        MsgBox WorkBooks(2).WorkSheets(2).Cells(2,3).value
    End Sub


现在CEO已经离开了丢钱包的教室所属的分校，因此，必须说明钱包所在分校（工作簿文件）的名称，这样才能清楚地表达钱包所在的位置，避免随行秘书的理解错误。

我们举这个例子要说明的是，根据VBA代码存在的位置不同（模块代码空间、工作簿代码空间、工作表代码空间等），在不引起Excel VBA语言歧义的情况下，可以适当地简化代码的书写。


 2.4　其实你早就在“编程”

事实上，如果你使用过Excel公式和函数，那么其实你已经在“编程”了。下面再举一个例子来加深我们对Excel VBA执行过程的理解。

也许你已经注意到，在Excel工作表的编辑栏左侧有一个文本框，这个文本框叫做“名称栏”，我们可以在这里给Excel单元格或者单元格区域取一个有意义的名称，然后就可以用该名称代表原来冷冰冰的单元格地址的引用了。

我们选中B5单元格，在名称栏里输入“myFirstName”，然后回车，这时就给B5单元格取了一个名称叫做myFirstName；用同样方法，选中B6单元格，给B6单元格取一个名称为myLastName；接着选中D5单元格，取名为myFullName；最后在D5单元格中输入公式“=myFirstName&" "&myLastName”。

此时我们会立即看到，在D5单元格得到了公式“=myFirstName&"" &myLastName”的计算结果：“Jack Lin”，如图2-16所示。
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图2-16　给单元格取一个名称

如果我们把myFirstName单元格（也就是B5单元格）中的字符串换成“书明”，把myLastName单元格（也就是B6单元格）中的字符串换成“林”，那么在myFullName单元格（也就是D5单元格）中会立即得到字符串“书明林”。

如果用VBA表示，把myFirstName和myLastName单元格中的字符串分别换成“书明”和“林”这个动作，则可以用如下VBA语句表示（VBA，代码中的Let可以省略）：


    Let myFirstName="书明"
    Let myLastName="林"


上面的VBA语句表示的含义是：让myFirstName等于字符串“书明”；让myLastName等于字符串“林”。

myFullName单元格中的公式“=myFirstName&" "&myLastName”，写成VBA语句就是：


    Let myFullName=myFirstName&" "&myLastName


上面的VBA语句的含义是：让myFullName等于myFirstName&" "&myLastName。

现在，我们用VBA把两个字符串连接的计算结果用一个消息框的形式显示出来，对应的VBA语句就是：


    MsgBox "myfull name is" & myFullName


MsgBox是VBA中的一个“功能”，它的作用是以消息框的形式显示它后面的内容。VBA代码“"my full name is " & myFullName”表示：MsgBox显示的内容是由&符号连接的两部分内容，&符号前面是一个字符串，&符号后边是一个变量myFullName。在显示结果时，变量myFullName会显示为该变量所代表的内容。

我们把上面的所有VBA代码写在一起，并给这段代码取一个名称，就是一个完整的可以被Excel理解并执行的VBA程序。


    Sub myFullName()
        Let myFirstName = "Jack"
        Let myLastName = "Lin"
        Let myFullName = myFirstName & " " & myLastName
        MsgBox "my full name is" & myFullName
    End Sub


我们前面提到过，VBA赋值语句中的Let一词（VBA术语，称作关键字）可以省略，因此上面的代码可以写成（省略了Let关键字）：


    Sub myFullName()
        myFirstName = "Jack"
        myLastName = "Lin"
        myFullName = myFirstName & " " & myLastName
        MsgBox "my full name is" & myFullName
    End Sub


按下快捷键“Alt+F11”进入VBA开发环境，在左侧单击鼠标右键，选择“插入”→“模块”，在模块中输入如图2-17所示的VBA代码。将鼠标光标置于程序中任意一行，然后单击VBA开发环境界面上方的运行按钮（或者按下快捷键F5）执行程序。
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图2-17　运行VBA程序

在上面这段VBA程序中，开头和结尾的两行语句是VBA程序的固定格式，是VBA程序的开始和结束标志，必须有且不能改变的。程序名称部分可以自己命名，即一个VBA程序至少是如下形式，我们暂且称之为“VBA程序模板”。


    Sub程序的名称()
        '自己编写的VBA程序语句放在这里
    End Sub


在VBA中，像myFirstName、myLastName、myFullName这种我们自己命名的能够“盛放数值或者字符串的名字”，在VBA术语中称作“变量”。当VBA程序执行时，每个变量对应着计算机内存中的一个位置，它们的功用相当于在Excel工作表中给某个单元格取的名称。在VBA中，“变量”可以理解为“在计算机内存中，能够存储字符串或者数值的一个具体位置的名字”。

VBA程序中的每条语句都相当于给计算机发出的一条操作命令，比如，计算机执行下面的VBA程序：


    Sub myFullName()
        myFirstName="Jack"
        myLastName="Lin"
        myFullName=myFirstName&""&myLastName
        MsgBox"myfull name is" & myFullName
    End Sub


其VBA代码的执行过程可以描述如下。
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 myFirstName = "Jack"。在计算机内存中创建第一个名称为“myFirstName”的内存位置，并在这个内存位置存储字符串“Jack”。
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 myLastName = "Lin"。在计算机内存中创建第二个名称为“myLastName”的内存位置，并在这个内存位置存储字符串“Lin”。
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 myFullName = myFirstName & " " & myLastName。在计算机内存中创建第三个名称为“myFullName”的内存位置，并在这个内存位置存储“myFirstName & " " & myLastName”的计算结果。
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 MsgBox "my full name is " & myFullName。使用VBA的内置功能MsgBox，把存储在myFullName内存位置处的内容（即代码“myFirstName & " " & myLastName”的计算结果）以消息框的形式显示出来。

我们看看该VBA程序的运行结果。将鼠标光标置于程序中任意一行，单击VBA开发环境界面上方的运行按钮（或者按下快捷键F5）执行程序，我们将得到如图2-18所示的运行结果。
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图2-18　VBA程序myFullName的运行结果

如此看来，VBA程序的执行过程和我们写Excel公式的过程相当类似。但是，因为VBA具有判断和循环能力，所以要比Excel公式强大得多。VBA更强大的功能我们会在本书以后的章节里陆续介绍。


第3章

VBA中的等号

到现在为止，我们已经接触了几个VBA小程序，对VBA有了一些初步的了解。下面我们再来回顾一下VBA中的一个重要内容，那就是VBA代码中的等号（=）的含义。

也许你会觉得有点可笑：等号还要解释？我从小学一年级就知道这个东西的存在了，不就是表示“相等”吗？其实，我在接触程序设计以前也是这样认为的，直到有一天，一种叫做Basic的语言彻底颠覆了我的观点。

如果你从未听说过Basic语言，那么恭喜你，你还不够老，在那个年代，程序设计入门通常使用一种叫做Basic的语言，Basic语言可以说是VBA的“爷爷”，在这种语言里，等号（=）不仅仅表示相等，而且还表示“使…等于…”。VBA作为Basic语言的“孙子”，它从爷爷那里继承了等号的所有含义。

在VBA语言中，等号（=）有两种含义，下面分别道来。


 3.1　VBA中等号的第一种含义

VBA中等号的第一种含义相当于汉语中的“使动词”，表示“使…等于…”或者“让…等于…”，也就是VBA术语通常所说的“给…赋值”，即把右边的数值赋值给（存储在）左边的变量名称所代表的计算机内存位置（即计算机“内存货架”中的某个位置）。比如，在下面的VBA程序中，第2行代码b=123表示的意思是“使（让）变量b等于123”，或者说“把数值123赋值给变量b”。我们介绍过，VBA语句b=123也可以写成Let b=123，功能不变。试着运行这个小程序，体会这一点。


    Sub testVBA01()
        b=123
        MsgBox b
        Let b=456
        MsgBox b
    End Sub


我常常把VBA中的变量比喻成一个“盒子”，该盒子只能装进去1个物品，在给变量赋值的语句中，等号的含义就相当于“把等号右边的数值‘装入’左边的变量‘盒子’中”。因为变量盒子只能盛放一个物体，所以，如果在装入之前，变量盒子里面已经有物体存在，用等号给变量赋值时，则会把变量中原来的物体给“顶”出去。

在下面的VBA程序中，当程序执行到第3行代码时，显示消息框“myNum =123”；当程序执行到第5行代码时，显示消息框“myNum =456”。也就是说，当程序执行到第4行代码myNum = 456时，456把myNum变量盒子中的123给“顶”了出去，此时myNum中的数值变成了456。


    Sub testVBA02()
        myNum=123
        MsgBox "myNum="&myNum
        myNum=456
        MsgBox "myNum="&myNum
    End Sub


在VBA程序中，我们经常看到a=a+1这种表达方式，比如下面的VBA程序。


    Sub testVBA3()
        A=10
        MsgBox "A="&A
        A=A+1
        MsgBox "A="&A
    End Sub


为了方便解释，我们在每行VBA代码前面加上了一个表示行号的标签，改写如下。需要说明的是，在VBA中，我们可以在每行代码前面加一个以英文冒号结束的标签，该标签并不影响VBA代码的运行。


    Sub testVBA3()
        L01: A = 10
        L02: MsgBox "A= "&A
        L03: A = A + 1
        L04: MsgBox "A= "&A
    End Sub


L01代码，A=10这行代码也可以写成Let A=10，功能相同，表示把数值10赋值给变量盒子A，此时A中的内容是10。所以当执行到L02代码时，MsgBox "A= "&A显示的内容是“A=10”。

执行到L03代码A=A+1时，表示把A+1计算得到的数值赋值给A。我们已经知道，此前（在这行代码之前）A中的数值是10，A+1的计算结果就是11，所以代码A=A+1的意思就是把11再赋值给A。执行完这行代码后，A中的结果是11，L04代码MsgBox "A= "&A也验证了这一点。此时，消息框中显示的结果是“A=11”。

在VBA赋值语句中，代码的执行是自右向左的，VBA代码A = A + 1的意义相当于(A) ← (A + 1)。

简单地讲，所谓赋值就是把等号右边的值“赋予”等号左边的变量的意思。透彻、清晰地了解VBA中等号的第一种含义在学习VBA编程中非常重要，这对我们构建程序思维、培养“像VBA那样去思考”的思维习惯非常重要。


 3.2　VBA中等号的第二种含义

VBA中等号的第二种含义就是一般意义上的等号，用于判断等号两边的内容是否相等，这一点和Excel公式中的等号含义一致，一般用在VBA表示判断的语句中。比如，在下面的VBA程序中（其中用到了VBA中的If…条件判断结构，现在看不懂也不要紧，后面章节还会详细介绍）。


    Sub myCode()
    hisName="MrExcel"
    If hisName ="MrExcel" then
        MsgBox "这个人确实是MrExcel"
    Else
        MsgBox "这个人不是MrExcel"
    End if
    End Sub


第2行代码hisName="MrExcel"中的等号相当于“使…等于…”或者“让…等于…”，即VBA中等号的第一种含义，“让”变量hisName等于字符串“MrExcel”（Let hisName="MrExcel"），或者说，把字符串“MrExcel”赋值给计算机内存中的变量hisName。

第3行代码中的等号位于VBA判断语句中（If hisName ="MrExcel" then），所以其含义就是通常意义上的“比较”。该行代码的含义是：如果变量hisName中的内容等于字符串“MrExcel”，则显示消息框“这个人确实是MrExcel”；否则，显示“这个人不是MrExcel”。

正确地区分VBA中等号的两种不同含义，对于编写正确的VBA代码和正确地理解别人编写的VBA程序是非常重要的。


第4章

VBA编程再探索

现在，我们已经完成了第一个Excel VBA程序，对VBA的工作过程有了一个整体的概念。为了进一步加深对Excel VBA各种概念的理解，下面我们对VBA编程所涉及的一些基本概念进行“再探索”。

我们前面提到，VBA中的变量就像一个“盒子”，我们可以在盒子里面盛放数字、字符或者其他类型的东西。这里需要特别注意的是，在VBA中，变量盒子每次只能盛放一件东西！

比如，我们在变量盒子myNum_a里面放进去数字12后，如果忽然改变了主意，又想用变量盒子myNum_a盛放数字12000，那么可以用下面的VBA语句来完成这个任务。

Let myNum_a=12000语句可以简写成myNum_a=12000

当计算机执行这条VBA语句的时候，变量盒子myNum_a中原来的内容12就被新的内容12000给“消灭掉”了，现在变量盒子里的内容是12000。如果不刻意将变量盒子myNum_a中原来的内容12保存到另外一个变量盒子（另外一个内存位置）中，那么它就会化为灰烬，不知所踪。

为了更深入地理解VBA中变量的概念，我们再次使用Excel中的“名称”技术来模拟VBA程序的执行过程。我们仔细观察下面一段VBA程序，在这段程序中，开头和结尾两行代码：“Sub程序名称()”和“End Sub”是每段VBA程序都必须具备的固定格式，表示程序的开始和结束。在下面这段程序中，我们给VBA程序取的名称是myExample。


    Sub myExample()
        myNum_a = 12
        myNum_b = 5
        myResult = myNum_a * myNum_b
        MsgBox "myNum_a乘以myNum_b的计算结果为:" & myResult
    End Sub


我们提到过，VBA程序开头和结尾两行代码“Sub程序名称()”和“End Sub”是VBA程序开始和结束的标志，好比中国古代的魔法师施法时要在开头和结尾念一遍“天灵灵，地灵灵……”一样，表示要开始“做法”了。
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参照图4-1，我们用Excel的“命名单元格”技术模拟前面提到的VBA程序的执行过程。
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图4-1　利用Excel“名称”技术模拟VBA代码执行过程（一）

单击B2单元格，在默认情况下，在Excel工作表的名称栏（编辑栏左侧）中显示的是我们所选择的单元格的地址（B2），其实可以对这个内容进行修改，用一个自定义的、有意义的名字代表所选择的单元格或者单元格区域。

在保持B2单元格选中的状态下，在名称栏中输入“myNum_a”，然后按Enter键确认，这样我们就为单元格B2取了一个新的名称“myNum_a”，当在Excel公式中用到B2时，就可以使用myNum_a来代替。

在这里，我们给单元格B2取一个新名称myNum_a的动作就相当于用VBA在计算机内存中开辟了一个内存空间（整个工作表就相当于计算机的整个内存空间）。以上动作对应的VBA代码为：


    Dim myNum_a


其中，Dim表示“定义变量”，或者理解为在计算机内存中开辟一个变量空间。

用同样的方法，我们给单元格B3取名为“myNum_b”（见图4-2），对应的VBA代码为：
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图4-2　利用Excel“名称”技术模拟VBA代码执行过程（二）


    Dim myNum_b


我们把单元格D2单元格命名为“myResult”（见图4-3），对应的VBA代码为：
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图4-3　利用Excel“名称”技术模拟VBA代码执行过程（三）


    Dim myResult


完成前面的定义VBA变量的工作后，我们在单元格B2中输入12，由于我们已经给单元格B2取了一个新名称myNum_a，因此这个动作就相当于向VBA变量盒子myNum_a中存储了一个数值12（见图4-4）。对应的VBA代码为：

[image: ]


图4-4　利用Excel“名称”技术模拟给VBA变量赋值（一）


    myNum_a=12


该代码相当于代码Let myNum_a=12，只是省略了Let，功能完全相同，后面章节中提到的类似代码全部省略Let，不再逐一提示。

在B3单元格中输入5，由于我们已经给B3单元格取了一个新名称myNum_b，因此这个动作就相当于给变量盒子myNum_b赋值5（见图4-5）。对应的VBA代码为：
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图4-5　利用Excel“名称”技术模拟给VBA变量赋值（二）


    myNum_b=5


我们已经知道，当给Excel单元格命名了新名称后，就可以在Excel公式中引用这些单元格时使用新名称来代替。因此，当需要在单元格D2中计算B2和B3的乘积时，就可以在单元格D2中输入公式“=myNum_a*myNum_b”（见图4-6），该公式的功能相当于“=B2*B3”。
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图4-6　利用Excel“名称”技术模拟VBA代码执行过程（四）

因为我们已经给D2单元格取了一个新名称MyResult，所以该动作对应的VBA代码为：


    MyResult=myNum_a*myNum_b


在Excel工作表界面中，公式的计算结果可以直接在单元格里显示出来；而在VBA中，我们必须通过某种方式把计算结果显示出来。在这段VBA程序中我们用如下VBA语句显示计算结果：


    MsgBox "myNum_a乘以myNum_b的计算结果为:" & myResult


其中，在VBA中MsgBox命令用来显示一个消息，消息的内容由MsgBox后面的语句决定。上面这句代码的执行效果如图4-7所示。
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图4-7　用MsgBox功能显示VBA代码的执行结果

现在，我们对照原始程序，想象一下该程序在计算机中的执行过程。实际上，学习VBA编程，就是训练我们“像VBA那样去思考”的过程。在这里，我们重点强调对VBA变量的理解。

我们前面提到过，Excel没有启动的时候，就像关在魔法瓶中的怪兽，即使它有万般本领，也不能发挥出来。当我们点击Excel程序的图标启动Excel后，这个动作就像打开了魔法瓶的盖子，把小怪兽释放出来，给予小怪兽发挥其能力的空间。这里的魔法瓶就是计算机硬盘，小怪兽发挥能力的空间就是计算机内存（见图4-8）！
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图4-8　计算机硬盘、内存、CPU

换句话说，在启动Excel之前，Excel只是许多由0和1组成的计算机程序文件，安静地躺在计算机硬盘里（通常是C盘）睡大觉，什么也不能做。而在启动Excel之后，Excel就被从计算机硬盘中唤醒，进入计算机内存，变成了一个随时等待执行我们发出的命令的小怪兽。这时，只要我们使用它能够听得懂的语言（对于Excel等各种Office组件来说就是VBA），就能指挥Excel这个小怪兽为我们服务！

计算机内存相当于车间工作台旁边用于存放我们随时取用的工具和材料的货架，货架由一个个的小格子组成，根据需要，在特定的时间，每个格子存放的东西都有所不同。比如，我们把架子上的第1个格子用来存放整数，第2个格子用来存放文字（术语叫“字符串”）。第3～10个格子用来存放Excel图表。

Excel是一个复杂的应用软件，它是由各种组件构成的，当Excel加载到计算机内存中时，实际上是组成Excel的各个组件一个个地加载到了计算机内存中，这些Excel组件有些是我们在Excel界面上看得到的，比如Workbook、Worksheet、单元格、菜单栏等；有些是我们在Excel界面上看不到的或者只有用到时才能看到的，比如Excel图表引擎、数据透视表引擎、筛选引擎、排序引擎等。这些组件在Excel程序启动时一起加载到计算机内存中，以便我们用VBA对这些Excel组件进行操作。

需要说明的是，Excel程序加载到计算机内存中以后，虽然很多Excel组件不可见，但它们却实实在在地随着Excel加载到了计算机内存中，就像当把小怪兽从密封的魔法瓶中释放到自由空间时，小怪兽的头、胳膊、四肢以及我们看不见的身体内部器官也随之释放到了自由空间一样。当我们启动Excel程序，把Excel程序加载到计算机内存中时，组成Excel的Workbook、Worksheet、数据透视表引擎、图表引擎也一同加载到了计算机内存中。我们可以使用VBA语言调用操纵这些表面看得见和看不见的Excel组件，就像操纵皮影人一样让Excel帮我们做一些事情。
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第5章

正式开始VBA编程之旅

前面曾经说过，我们能够使用VBA操纵Excel的各个组成部分，就像操纵木偶一样，让Excel帮我们完成一些烦琐的但是却有规律的、重复性的工作。VBA的特点就是擅长把我们吩咐给它的事情重复做、快速做！

要想用VBA准确而灵活地“操纵Excel”，帮助我们自动化地完成一些任务，我们必须对Excel的组成结构和各个组件的功能有一定的了解。而这些知识，我们在使用Excel用户界面时已经相当熟悉了，但是还是有必要系统化地简单回顾一下。

当点击Excel图标启动Excel时，启动的是Excel应用程序（Excel Application），在默认情况下，启动Excel Application时会含有一个空白的Excel Workbook（当然，我们也可以建立多个Excel Workbooks）；一个空白的Workbook含有3个空白的Worksheets，每个Worksheet是由一个个单元格或者单元格区域（Range）组成的。Excel软件的层级结构如图5-1所示。
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图5-1　Excel应用程序的“身体结构”

我们前面说过，随着Excel的启动，加载到计算机内存中的除了以上这些我们能够观察到的Excel组件外，还有很多其他重要的通过Excel界面暂时看不到的Excel组件，比如Excel图表组件、Excel数据透视表组件、Excel筛选和排序组件等。这些暂时看不到的Excel组件也随着Excel应用程序的启动一起加载到了计算机内存中，供VBA随时操纵使用。

VBA操纵Excel软件的本质就是找到Excel的各种组件，操纵、指挥、协调这些组件帮助我们完成特定的Excel任务。而要正确地找到并操作所需的Excel组件，我们就要非常了解Excel“身体结构”（也就是Excel VBA术语所说的“Excel对象模型”）。

为了更好地了解Excel“身体结构”（Excel对象模型），我们再举一个例子。图5-2所示是在同一个Excel应用程序中建立3个Excel文件时的情况。
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图5-2　Excel的“身体结构”

针对图5-2，我们如何使用VBA代码在“工作簿1.xlsx”左上角的第一个单元格中写入字符“我在这里！”呢？答案如下：
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 单击“开发工具”→“代码”功能组中的“Visual Basic”按钮（或者直接按快捷键“Alt+F11”），进入Excel VBA开发环境。
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 在Excel VBA开发环境界面的左侧单击鼠标右键，选择“插入”→“模块”，如图5-3所示。
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图5-3　Excel VBA开发环境
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 在Excel VBA模块中输入如下VBA程序：


    Sub fillFirstCell()
        Workbooks("工作簿1.xlsx").Worksheets("Sheet1").Cells(1, 1).Value = "我在这里！"
    End Sub
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 在VBA开发环境的菜单栏中单击“运行”→“运行子过程/用户窗体”选项，或者单击VBA开发环境上方的运行按钮，运行VBA程序，如图5-4所示。
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图5-4　执行VBA代码

上述VBA程序的执行结果如图5-5所示。
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图5-5　VBA代码的执行结果

现在我们来分析这段程序。

程序中的“Sub程序名称()…End Sub”是VBA程序的固定结构，是设计VBA程序的一个模板，我们编写VBA程序时必须无条件遵守。掐头去尾，我们只关注该程序最关键的一句：


    Workbooks("工作簿1.xlsx").Worksheets("Sheet1").Cells(1, 1).Value = "我在这里！"


这句代码的实质是：通过Excel“身体结构”（Excel对象模型），按照结构的层级，找到我们想要操纵的“东西”（或者说找到我们要操纵的“对象”），然后对其实施相应的操作。

要正确地找到所要操纵的对象，这就需要我们必须对Excel的组成结构相当熟悉。幸运的是，由于我们已经对Excel操作界面非常了解了，所以熟悉Excel的组成结构并不是一件困难的事。在本书前面，我们曾经把Excel比作一个小怪兽，现在继续使用这个比喻。

小怪兽是由头、身体和四肢组成的，四肢上有手指或者脚趾；同样，Excel是由Excel程序、工作簿、工作表和单元格组成的。

我们打算在小怪兽的左脚脚趾的中趾趾甲上面做个标记“这里！”，如果让VBA来做这件事，那么需要传递给VBA的关键信息是：小怪兽→左脚→中趾。我们知道，一个Excel应用程序中可以同时打开多个Excel文件，同样，如果有很多小怪兽，那么传递给VBA的信息就应该是：小怪兽1→左脚→中趾

可是，用VBA表达同样的意思，VBA更喜欢的表达方式是：


    所有小怪兽("小怪兽1").四肢("左脚").所有趾甲("中趾")


这样VBA就找到了小怪兽1的左脚的中趾，然后我们对找到的东西（又称作找到的对象）执行一个“写字”的操作。


    所有小怪兽("小怪兽1").四肢("左脚").所有趾甲("中趾").文字="这里！"


这样我们就用VBA完成了在小怪兽左脚中趾上写字的任务。

实际上，用VBA操作小怪兽只是个比喻，VBA操作的是Excel，不过操作原理是一样的。我们用VBA操作Excel的语法如下：


    Workbooks("工作簿1.xlsx").Worksheets("Sheet1").Cells(1,1).Value = "我在这里！"


我们结合图5-1来理解上面这句VBA代码，它表示的意思就是：


    所有工作簿(中的"工作簿1.xlsx").所有工作表(中的"Sheet1").所有单元格(中的1行1列对应的单元格).值 = "我在这里！"


在上述代码中，我们用Cells(1,1)来表示工作表中的第1行第1列位置处的单元格，如果使用Excel对象模型中的Range对象表示，那么可以写成下面这样，完成的作用相同。


    Workbooks("工作簿1.xlsx").Worksheets("Sheet1").Range("A1").Value = "我在这里！"


有了上面的VBA操作Excel的语法格式，我们就可以做很多事情。比如，在Excel工作表第1列的前10行中顺序填写1～10，我们可以如下这样做，这里的ThisWorkbook表示VBA代码所处的当前工作簿。


    ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Cells(1, 1).Value = 1
    ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Cells(2, 1).Value = 2
    ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Cells(3, 1).Value = 3
    ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Cells(4, 1).Value = 4
    ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Cells(5, 1).Value =5
    ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Cells(6, 1).Value =6
    ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Cells(7, 1).Value = 7
    ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Cells(8, 1).Value =8
    ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Cells(9, 1).Value =9
    ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Cells(10, 1).Value = 10


不过，用这种方法在Excel中填写数字，效率也太低了吧。别急，VBA给我们提供了一种用来完成复杂任务的简洁表达方式，让我们接着向下看。


 5.1　单调的事情重复做

其实计算机并不聪明，只是它做事情的速度快而已。

比如对于前面的例子，我们做一点改变：在Excel当前工作簿的名称为“Sheet1”的工作表的第1列前50000行中顺序填写1～50000，如果不考虑工作效率，用VBA可以如下这样做，但是请你不要这样做！


    Sub myRepeat()
        ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Cells(1, 1).Value = 1
        ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Cells(2, 1).Value = 2
        ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Cells(3, 1).Value = 3
        …
        这里省略了很多行
        这里省略了很多行
        这里省略了很多行
        …
        Workbooks("工作簿1.xlsx").Worksheets("Sheet1").Cells(49999, 1).Value =49999
        Workbooks("工作簿1.xlsx").Worksheets("Sheet1").Cells(50000, 1).Value = 50000
    End Sub


如果我们为了这点事情写了5万行代码，一定会有人笑我们。没人这样做，VBA早就给我们提供了一种用来完成重复任务的快捷方式，那就是使用For…Next结构。

对于上面的任务，我们可以用下面的代码来完成，也就是说，下面5行代码的功能相当于前面5万行代码的作用。


    Sub myRepeat()
        For r =1 to 50000 Step 1
        ThisWorkbook.Worksheets(1).Cells(r, 1).Value = r
        Next
    End Sub


按快捷键“Alt+F11”进入VBA开发环境，在左侧单击鼠标右键，选择“插入”→“模块”，在模块中输入上述VBA代码，然后将光标置于程序中任意一行，单击VBA开发环境界面上方的运行按钮（或者按F5键）执行程序，查看执行效果。

下面我们仔细分析上面5行代码的执行过程。

程序开头和结尾的两行语句是VBA程序的固定格式，是VBA程序的开始和结束标志，必须要有且不能改变，程序名称部分是可以自己命名的。也就是说，我们用VBA操作Excel时，必须使用如下结构。


    Sub程序名称()
        '自己编写的VBA程序语句放在这里
    End Sub


在这段VBA程序中，我们把程序命名为myRepeat。这里真正让Excel工作的代码是程序中间的3行，我们已经知道这3行代码的作用是取代前面5万行代码的功能。那么我们再仔细研究一下这3行代码的执行过程。

这里的r是一个变量，也就是我们在前面章节所说的“变量盒子”，其作用相当于一个计数器，计数器的名称由我们自己指定，这里命名为r。

代码For r=1 to 50000 Step 1的意思是：对于变量r，从1变化到50000，每次变化的增量为1，每一次变化，都执行一次For和Next之间的内容，直到r刚好大于或等于50000为止。

For和Next之间的内容是ThisWorkbook.Worksheets(1).Cells(r, 1).Value = r。变量r从1变化到50000时，该行代码中的r也会同时跟着变化（因为它们是同一个“变量盒子”的名称，对应着计算机内存中的同一个位置），因此，当r从1变化到50000时，VBA语句ThisWorkbook.Worksheets(1).Cells(r, 1).Value = r就从


    ThisWorkbook.Worksheets(1).Cells(1, 1).Value = 1


变化到


    ThisWorkbook.Worksheets(1).Cells(50000, 1).Value = 50000


这样5行代码就完成了5万行代码所能完成的任务，如图5-6所示。
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图5-6　For…to代码的执行结果

在本书中，我们把VBA中的这种结构叫做For…to循环处理结构（模板），能够控制该结构中的VBA代码执行顺序。在VBA中有很多控制VBA代码执行方式的语句，本书后面会陆续讲解。现在让我们再看一下For…to循环处理结构。


    Sub myRepeat()
        For r =1 to 50000 Step 1
        ThisWorkbook.Worksheets(1).Cells(r, 1).Value = r
        Next
    End Sub


Excel VBA执行一段程序时，它先从头到尾浏览一下程序的代码，看看VBA代码里有没有特定的VBA模板（比如这里的For…to结构等）。如果有，VBA便会根据特定VBA模板的要求执行模板结构中的VBA语句。比如这段VBA程序，VBA发现代码中存在For…to结构，它便会根据该结构所定义的VBA行动指令，循环执行For…to结构中的代码。

为了更清晰地了解For…to循环处理结构的执行过程，我们把该段程序的执行过程分解一下。为了更便于追踪，我们把For r =1 to 50000 Step 1中的50000改成5，然后将光标放置在该VBA程序的第1行任意一个位置，按F8键，进入VBA程序的“单步执行”模式。在这种模式下，每按一次F8键程序就执行一步，这样我们就可以准确地追踪程序的执行过程，以便于对VBA程序执行过程的理解（见图5-7）。
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图5-7　单步执行VBA“For…to”循环结构


    Sub myRepeat()
        For r =1 to 5 Step 1
        ThisWorkbook.Worksheets(1).Cells(r, 1).Value = r
        Next
    End Sub


在VBA开发环境中，我们把光标放置在VBA程序的第1行代码上，然后按F8键，这样就可以一步步地执行VBA程序中的代码（每按一次F8键，VBA程序就会按照VBA结构所设定的逻辑顺序执行一行VBA代码）。通过追踪VBA程序的执行过程，可以让我们更清晰地了解VBA程序的执行过程。

在VBA程序的“单步执行”模式下，把鼠标悬停在某个变量上，我们就可以看到程序执行到目前为止，该“变量盒子”（对应的计算机内存位置）中存放的内容。我们可以用这种方法分析一段VBA程序的执行过程。

如果想退出VBA程序的“单步执行”模式，请单击VBA开发环境界面上方的“复位”按钮。请把程序中的VBA语句For r =1 to 5 Step 1中的1改成2，在“单步执行”模式下看看该VBA程序的运行效果。

我们提炼一下能让Excel重复完成一项任务的VBA“For…to”代码模板，请参见下面代码中加黑的部分。


    For  myVarName





 =计数开始值 to





 计数结束值 Step





 每次循环的增量
    '你要Excel





做的事情写在这里
    Next








For…to循环处理结构中的“Step每次循环的增量”部分可以省略，如果省略，则默认的每次循环的增量为1，即相当于省略的是“Step 1”。事实上，我们写代码时习惯上也是先把这个固定结构写好，然后根据实际需要添加具体的内容。在VBA语言中，有几个能够完成不同类型任务的VBA模板，我们这里介绍的“For…to”循环处理结构模板只是其中一个，除此之外，后面我们还会学到“条件判断”模板、“分支结构”模板等。


 5.2　从简单的程序开始

我个人觉得，学习一门编程语言，应该先熟悉它，然后再驾驭它。到目前为止，我们已经用几段VBA程序完成了一些简单的任务，下面再研究几段VBA程序，以便更深入地理解Excel VBA工作原理。

任务：在当前工作簿中名称为“Sheet1”的工作表第1列前10个单元格中依次填入1～10。

********************

对当前Workbook进行操作。


    Sub Example_01()
    For r = 1 To 10






        ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Cells(r, 1).Value = r
    Next






    End Sub


上面这段程序我们已经很熟悉了，只是给这段程序取了一个新名字“Exam-ple_01”。我们试着在Excel VBA开发环境中输入这段程序，执行一下，看看运行结果。需要注意的是，执行这段程序时，我们必须保证Excel工作簿文件里存在一个名称为“Sheet1”的工作表。


 5.3　一点点修改

我们知道，Excel VBA程序中的ThisWorkbook用来代表VBA代码所处的Excel当前工作簿文件。我们经常在同一个Excel应用程序中打开多个Excel工作簿文件，比如，在Excel中单击两次“文件”→“新建”菜单，就可以新建两个工作簿文件（尚未存盘，见图5-8）。如果我们打算在“工作簿1”中编写VBA程序对“工作簿2”进行操作，显然就不能使用ThisWorkbook了，这时我们需要使用另外一种指定要对其操作的工作簿方式。
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图5-8　同一个Excel应用程序下打开两个工作簿文件

在一个Excel应用程序下打开多个Excel工作簿文件，此时进入Excel VBA开发环境（按快捷键“Alt+F11”）,我们看到，每一个Excel工作簿文件都可以有自己的专属代码空间，如图5-9所示。
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图5-9　每个工作簿都有各自的代码空间

现在我们在一个工作簿中写VBA代码操作另一个工作簿，比如，把VBA代码写在工作簿1中，对工作簿2中名称为“Sheet1”的工作表的A1:A10单元格区域分别填写1～10。在给出VBA代码之前，需要提示大家一个细节，可能你从未注意到：当我们在Excel应用程序中新建一个工作簿文件，但尚未存盘时，其工作簿文件的名称是不带文件名后缀的。如果“工作簿1”刚创建，还没有存盘，那么其文件名称是不带文件名后缀的，因此，我们在“工作簿1”的VBA模块中写下如下代码来对“工作簿2”进行操作（引用“工作簿2”时不带文件名后缀）。


    Sub Example_02()
    For r = 1 To 10
        Workbooks("工作簿2").Worksheets("Sheet1").Cells(r, 1).Value = r
    Next
    End Sub


当我们把文件存盘后（保存为扩展名为.xlsm类型的文件），文件名称后面便会出现扩展名，我们在写VBA代码时要注意引用的名称必须正确（见图5-10）。即：如果两个工作簿文件已经存盘，那么VBA代码也要做相应的改变，以保证引用到正确的文件。
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图5-10　工作簿存盘后，文件名称上才会显示文件扩展名后缀


    Sub Example_03()
    For r = 1 To 10






             Workbooks("工作簿2.xlsm").Worksheets("Sheet1").Cells(r, 1).Value = r
    Next






    End Sub


通过上面的介绍我们知道，如果多个Excel工作簿文件在同一个Excel应用程序下打开，那么VBA代码只要写在其中一个工作簿中就可以对其他任意一个工作簿操作了。在实战中，我们确实也是这样做的，通常将代码全部写在一个Excel文件中，这样便于VBA代码的升级和维护。但是，我们必须注意这里的前提条件，即：多个Excel工作簿文件必须在同一个Excel应用程序下打开。



 5.4　增加一点颜色

前面提到，当在一个Excel应用程序下打开多个工作簿文件时，每一个工作簿文件都可以用“Workbooks("工作簿文件名称")”这种方式引用。了解了用VBA代码对同一个Excel应用程序下打开的不同工作簿进行操作以后，我们开始下一个话题：用VBA对工作表设置各种格式。

我们一定非常熟悉如何在Excel界面中手动设置Excel单元格和单元格区域的格式，这对我们学习VBA编程是一个巨大的帮助。借助Excel宏的录制，我们可以了解如何编写VBA代码来自动完成这类工作。

假如有这样的任务：把当前工作簿中名称为“Sheet1”的工作表的A1:A10单元格区域的背景设置为红色。如何写出这段VBA代码呢？如果你现在还没有头绪，那么录制一段宏是一个不错的选择。

单击Excel应用程序界面中的“开发工具”→“代码”功能组中的“录制宏”按钮，选择“Sheet1”工作表的A1:A10单元格区域，然后单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“设置单元格格式”选项，在“设置单元格格式”对话框中选择“填充”选项卡，设置背景色为红色（见图5-11），最后单击Excel应用程序界面中的“开发工具”→“代码”功能组中的“停止录制宏”按钮，结束录制宏。

[image: ]


图5-11　设置单元格背景颜色

进入Excel VBA开发环境（对应的快捷键是“Alt+F11”），在“模块”部分中，我们录制得到的VBA 代码大致如下：


    Sub 宏1()
    ' 宏1 宏
    '
        Range("A1:A10").Select
        With Selection.Interior
            .Pattern = xlSolid
            .PatternColorIndex = xlAutomatic
            .Color = 255
            .TintAndShade = 0
            .PatternTintAndShade = 0
        End With
    End Sub


我们已经了解了每一行代码的大致含义，这里再详细地解说一下。当选择单元格区域A1:A10时，对应Excel自动录制的代码是Range("A1:A10").Select。这句代码很直观，我们用VBA代码选择一个单元格区域时，也可以使用类似格式的代码。

你可能已经发现，在代码Range("A1:A10").Select的Range前面没有对哪个工作簿和工作表进行操作的限定，在这里，激活的工作簿（或者表述为“处于活动状态的工作簿”）就是代码所在的工作簿，激活的工作表就是“Sheet1”。但是我们录制宏时的情况并不能代表永远如此，也就是说，我们重复执行宏时却不一定能保证Sheet1一直保持激活状态（或者说选中状态）。如果在重复执行该段代码时Sheet2处于选中状态，那么你会发现Sheet2工作表的A1:A2单元格区域的背景被设置成了红色。

为了保证无论在何种情况下都要把Sheet1工作表的A1:A2单元格区域的背景设置成红色，而不是其他工作表，那么可以把代码Range("A1:A10").Select改成：


    This Workbook.Worksheets("Sheet1").Range("A1:A10").Select


我们接着分析随后的代码块：


    With Selection.Interior
            .Pattern = xlSolid
            .PatternColorIndex = xlAutomatic
            .Color = 255
            .TintAndShade = 0
            .PatternTintAndShade = 0
    End With


这段代码录制的是我们在“设置单元格格式”对话框里的动作。你也许会感到惊奇，我们在那个对话框里只进行了“设置单元格区域背景颜色”一项设置，Excel怎么会录制出这么多行VBA代码？事实是这样的，虽然我们只是进行了一项设置，但是Excel录制宏却会把该对话框中的其他默认设置也一并录制下来，尽管很多默认设置是没有必要录制的。为此，为了精简代码，我们可以在修改VBA宏代码时把这些没有必要存在的代码删去。对于上面的代码，可以简化如下：


    Sub 宏1()
    ' 宏1 宏
    '
        Range("A1:A10").Select
    With Selection.Interior
            .Color = 255
    End With
    End Sub


这里的“With…End With”是VBA为了减少代码字符数量而专门设计的一种结构，With表示的意思是“对于…进行操作”，End With用来标记With作用域的结束。下一节我们还会仔细讲解With…End With结构的用法。如果不用With…End With结构，上面的代码可以改写如下：


    Sub 宏1()
    ' 宏1 宏
    '
        Range("A1:A10").Select·
    Selection.Interior .Color = 255
    End Sub


这里的Selection表示代码Range("A1:A10").Select所选择的单元格区域。在Excel VBA中，当用VBA代码选择Excel的内容时，所选择的内容（或者说所选择的“对象”）在VBA代码中叫做Selection，因此，这里代码中的Selection就指Range("A1:A10").Select所选择的内容。其实，我们可以把上面的两行代码改写成一行代码，从而省略Select。


    Sub 宏1()
    ' 宏1 宏
    '
        Range("A1:A10").Interior .Color = 255
    End Sub


在VBA程序中，如果一行代码前有一个英文的“上撇号”，那么表示该行文字是帮助我们读懂代码的注释文字，VBA执行时会忽略它，因此上面的代码可以最终修改为：


    Sub 宏1()
        ' 该代码通过宏录制，并已做修改
        Range("A1:A10").Interior .Color = 255
    End Sub


利用Excel录制宏功能学习VBA编程和熟悉Excel“身体结构”（Excel对象模型）是最好的方法，通过录制宏，我们学到了设置单元格背景的核心代码是Range("A1:A10"). Interior .Color = 255。这里的Interior的意思是“内部”，255是表示颜色的一个数字。当需要设置为不同的颜色时，我们可以通过录制宏来得到不同颜色对应的数字。

通过录制Excel宏，我们可以熟悉Excel“身体结构”在VBA代码中如何表示，这是我们以后学习Excel VBA经常用到的方法。这里所说的“Excel身体结构”在VBA中专业的说法是“Excel对象模型”。在程序设计领域，“对象”这个词绝对是高频词，在Excel VBA中，“对象”一词指我们用VBA代码操作“Excel身体结构”的各个组成部分，以后会越来越多地提到“对象”这个词。


 5.5　让VBA代码更简洁

学习外语最大的秘诀就是不断地重复，再重复，最终形成自己的语感。学习VBA似乎也有相通之处，我们尽量多读代码，经典的VBA代码更要多读几遍，以期形成自己的“VBA语感”。

现在，我们在前面介绍的VBA 代码的基础上一点点充实。下面代码所做的事情是：在名称为“Sheet1”的工作表的第1列前10个单元格中分别填写数字1～10，然后把数字的字体颜色设置为白色，并设置A1:A10单元格区域的背景为红色。


    Sub Example_07_Before()
    For r = 1 To 10
         ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Cells(r, 1).Value = r
         ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Cells(r, 1).Interior.Color = vbRed
         ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Cells(r, 1).Font.Color = vbWhite
    Next
    End Sub


代码运行结果如图5-12所示。
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图5-12　用VBA代码设置Excel工作表单元格区域格式

下面我们解释一下代码。

ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Cells(r, 1)表示r 行1列处的单元格。Interior（内部）表示我们要对该单元格内部样式进行设置，设置内部样式的颜色为vbRed，即红色。Font（字体）表示对该单元格的字体进行操作，设置字体的颜色为vbWhite，即白色。

该代码中的vbRed和vbWhite是VBA中的专用词汇，分别表示红色和白色。在VBA中，我们可能会用到很多以vb开头的词汇，这些专用词汇叫做“VBA常量”，它们的共同特点是前两个字母以vb开头，比如表示颜色的VBA常量有：vbBlack（黑色）、vbRed（红色）、vbGreen（绿色）、vbYellow（黄色）、vbBlue（蓝色）、vbMagenta（紫红色）、vbCyan（青色）、vbWhite（白色）等。

说了这么多，下面才是我们要讲解的重点。

在上面的代码中，出现了三次ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1")，如果我们打字比较慢，三次输入同样的内容至少要浪费好几分钟，事实上，这种代码书写方法既浪费我们的时间，也浪费计算机的运算时间。有没有办法使同样的内容只输入一次呢？当然有！

在VBA中有一种With…End With结构，它能够让重复的内容只需输入一次。例如上面的例子，使用With…End With结构，代码简化如下：


    Sub Example_07_After()
        With





 ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1")
            For r = 1 To 10
                .Cells(r, 1).Value = r
                .Cells(r, 1).Interior.Color = RGB(255, 0, 0)
                .Cells(r, 1).Font.Color = RGB(255, 255, 255)
            Next
        End With






    End Sub


有了With ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1")这句代码后，凡是在With 和End With之间的代码行，如果以点号“.”开头，则表示该行代码前面省略了With 后面的VBA语句。在这个例子中省略了ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1")。

下面我们再通过图5-13来说明With…End With结构的作用，也许你会更清楚一些。图中程序的作用是在Excel工作表的几个特定单元格或者单元格区域内填写不同的内容。
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图5-13　“With…End With”结构

With…End With结构在VBA代码中经常用到，在使用的时候一般是先写好With…End With结构框架，然后再向这个框架中填写具体内容，这样做可以避免写了With，而忘了写End With。


 5.6　单个单元格的引用

要想对Excel中的某个单元格进行操作（在Excel VBA中叫做Range），我们必须先用VBA代码准确地“找到”相应的单元格。那么，找到一个单元格的方法有哪些呢？这是本节所要讲解的内容。

比如，我们打算用VBA 代码“找到”当前工作簿中名称为“Sheet1”的工作表上D3位置的单元格，则可以采用下面列举的两种方式中的任一方式。


    Sub refExample()
        With ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1")
            .Range("D3")





.Value = "这个是D3单元格"
            .Cells(3, 4)





.Value = "这个是D3单元格"
        End With
    End Sub


Range("D3")是最直观的一种找到D3单元格的方式，但是却不够灵活。作者更喜欢使用类似于Cells(3,4)的方式找到某个单元格，Cells(3,4)表示第3行第4列处的单元格，即D3单元格。我们从前面所介绍的几段VBA代码中已经知道，Cells(3,4)中的行数和列数很容易用变量替代，从而能够很方便地应用在For…to循环结构中。


 5.7　单元格区域的引用

前面讲解了VBA代码引用单个单元格的方法，如果要引用一个单元格区域，比如对单元格区域A1:D10进行各种操作，那么用VBA代码怎么实现呢？通过录制宏，我们已经知道了引用单元格区域A1:D10可以这样表示：


    Sub myRange()
        Range("A1:D10").Interior.Color = vbRed
    End Sub


表示单元格区域A1:D10还有另外一种方法——单元格区域A1:D10左上角的单元格是A1，可以表示为Cells(1,1)，单元格区域A1:D10右下角的单元格D10可以表示为Cells(10,4)，在VBA中单元格区域A1:D10可以表示为Range(Cells(1,1), Cells(10,4))，因此下面代码的功能是把单元格区域A1:D10的背景设置成绿色。


    Sub myRange2()
        Range(Cells(1, 1), Cells(10, 4)).Interior.Color = vbGreen
    End Sub


除此之外，我们还可以使用下面列举的任一方式对当前工作表中的单元格区域A1:D10进行引用（包括前面介绍过的单元格区域的引用方式）。


    Sub refExample()
        With ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1")
            .Range("A1:D10")





.Interior.Color = vbGreen
            .Range("A1", "D10")





.Interior.Color = vbGreen
            .Range(.Cells(1, 1), .Cells(10, 4))





.Interior.Color = vbGreen
            .Range("A1").Resize(10, 4)





.Interior.Color = vbGreen
        End With
    End Sub


很多时候，我们需要找到当前单元格所在的数据表格所占用的整个区域。比如有一个很大的填满数据的表格，我们需要把表格里面的文字加粗显示，如果单元格B2位于数据表格中，那么VBA代码Range("B2").CurrentRegion表示单元格B2所在的数据表格所占用的整个区域，在VBA中叫做B2所在的数据表格所占用的当前区域（CurrentRegion）。

所谓“当前区域”是指周围由空行或空列所围成的最小区域。具体地说，当前区域即活动单元格所在的矩形区域，该矩形区域的每一行和每一列中至少包含一个数据，区域外是空行和空列。下面代码的功能是把B2单元格所在的整个数据区域的背景设置为黄色。


    Sub myRegion()
        Range("B2").CurrentRegion.Interior.Color = vbYellow
    End Sub


上面代码的执行结果如图5-14所示。
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图5-14　特定单元格所在数据区域


 5.8　用Excel宏替我们写代码

前面介绍了Excel中的录制宏功能，它能够把我们在Excel界面上所做的操作以VBA代码的形式录制下来，以便以后需要类似操作时重复使用。Excel中的录制宏功能是一个神奇的功能，它能够把我们对Excel的操作转换成VBA代码，这绝对是VBA编程初学者的一个绝好的辅助工具。当我们遇到VBA编程任务，不知从何下手的时候，不妨先录制Excel宏代码分析一下。

一般情况下，我们把用Excel录制的VBA代码称作“宏”，手动编写的Excel的代码称作VBA。下面通过一个实例看看如何利用Excel的录制宏功能把我们的Excel界面操作录制为相应的VBA代码。

假设我们的Excel报告经常使用一种适合公司风格的专用字型：隶书，16号字，蓝色，粗体。如果手工设置这些格式，那么至少需要单击四五次鼠标，下面通过录制一个宏来完成这些操作，并把这些操作指定到一个快捷键上。

一般情况下，不需要录制“选择”单元格的动作；否则每当执行宏的时候，光标都会回到最初选择的那个单元格开始执行，这往往是我们所不需要的。

首先选择一个需要设置格式的单元格区域，然后单击“开发工具”→“代码”功能组中的“录制宏”命令，开始录制我们的Excel操作。

如果在Excel界面中没有找到“开发工具”菜单，则选择“文件”→“选项”命令，在打开的“Excel选项”对话框中选择左侧的“自定义功能区”选项，在右侧的“自定义功能区”下拉列表框中选择“主选项卡”，在“主选项卡”下方的列表中勾选“开发工具”复选框即可。

此时弹出“录制新宏”对话框，在“宏名”中可以给即将录制的宏取一个新名称。在这里使用Excel提供的默认名称，如图5-15所示。
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图5-15　“录制新宏”对话框

在“快捷键”选项中，这里把即将录制的宏指定给快捷键“Ctrl+M”，需要注意的是，由于很多与Ctrl键的组合已经被Excel使用为内置快捷键（比如，“Ctrl+F”已经指定为“查找”快捷键），因此在指定快捷键时要尽量避免和Excel的内置快捷键发生冲突。

在“保存在”选项中需要告诉Excel，即将录制的宏保存在哪里。这里有3个选项。

（1）个人宏工作簿

如果把录制的宏保存在“个人宏工作簿”中，那么该宏在本机上打开的所有Excel文件中都能使用，“个人宏工作簿”在正常情况下是隐藏的，并随着Excel的启动而开启。

（2）新工作簿

如果把录制的宏保存在“新工作簿”中，那么录制的宏会保存在一个新建的工作簿中，当前工作簿并不保存录制宏所自动生成的VBA代码。

（3）当前工作簿

如果选择把即将录制的宏保存在“当前工作簿”中，那么录制宏所自动生成的VBA代码将保存在当前工作簿文件中，可以随着当前文件分发给其他用户。

注意：如果选择了“当前工作簿”选项，那么在保存当前文件时，必须保存为“.xlsm”格式（表示该文件含有宏代码）。

这里选择把宏保存在“个人宏工作簿”中，然后设置所选单元格的格式为：隶书，16号字，蓝色，粗体。全部动作完成后，单击“开发工具”→“代码”功能组中的“停止录制”按钮结束录制过程。此时，我们刚才录制的宏已经被保存到所选择的“个人宏工作簿”中了，并且指定了用快捷键“Ctrl+M”来调用它，如图5-16所示。
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图5-16　停止录制Excel宏

在Excel工作表的其他任意一个单元格中输入字符，然后选中这些字符，按快捷键“Ctrl+M”，选中的单元格区域就变成了我们期望的格式，如图5-17所示。
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图5-17　执行Excel录制的宏

是不是很新奇？事实上，录制宏的过程实际上是Excel把我们的动作序列变成一种叫做VBA的语言存储到了Excel中，在需要重复执行该动作序列时再调用它。

要想查看录制的宏转变成VBA语言是什么样子，可以按照如下方式操作。

[image: ]
 单击“开发工具”→“代码”功能组中的“Visual Basic”按钮，进入VBA开发环境。
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 因为我们把宏保存在了“个人宏工作簿”中，所以在VBA开发环境界面的左侧单击VBAProject(PERSONAL.XLSB)下方的“模块”文件夹，在展开的列表中单击“模块1”，此时在右侧的VBA代码编辑界面中显示的就是我们录制的宏所对应的VBA代码，如图5-18所示。
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图5-18　Excel的录制宏功能可以把用户界面操作转换为VBA代码

我们录制的宏所对应的VBA代码如下：


    Sub 宏1()
    ' 宏1 宏
    '
    ' 快捷键: Ctrl+M
    '
        With Selection.Font
            .Size = 16
            .Strikethrough = False
            .Superscript = False
            .Subscript = False
            .OutlineFont = False
            .Shadow = False
            .Underline = xlUnderlineStyleNone
            .ThemeColor = xlThemeColorLight1
            .TintAndShade = 0
            .ThemeFont = xlThemeFontNone
        End With
        With Selection.Font
            .Name = "隶书"
            .Size = 16
            .Strikethrough = False
            .Superscript = False
            .Subscript = False
            .OutlineFont = False
            .Shadow = False
            .Underline = xlUnderlineStyleNone
            .ThemeColor = xlThemeColorLight1
            .TintAndShade = 0
            .ThemeFont = xlThemeFontNone
        End With
        Selection.Font.Bold = True
        With Selection.Font
            .ThemeColor = xlThemeColorAccent1
            .TintAndShade = 0
        End With
    End Sub


我们已经知道，Excel录制宏的过程其实就是把我们的操作以VBA语言的形式记录下来，如果学习了VBA，则完全可以不用录制的方法来设计宏，而直接把我们想要做的事情用VBA语言传达给Excel，让它自动帮我们完成工作。

还有，用Excel录制宏所生成的VBA语句往往过于啰嗦，如果我们自己编写VBA代码，则完全可以用非常精简的语句完成同样的任务。不信？可以用下面的代码代替刚刚录制的宏中的代码，照样能够完成同样的任务。


    Sub 宏1()
        With Selection.Font
            .Size = 16
            .Name = "隶书"
            .Bold = True
            .ThemeColor = xlThemeColorAccent1
        End With
    End Sub


通过上面的实例我们了解到，Excel VBA的录制宏功能很神奇，但是还是不够强大，因为它不能录制一些特定的VBA结构，比如，不能录制前面学过的For…to循环处理结构，不能录制下面将要学到的“条件处理结构”，“分支处理结构”等。另外，建议在开始录制操作之前，提前演练一下整个动作过程，以免Excel录制过多的无用的动作。


第6章

VBA是一种语言

虽然我一再强调VBA是一种语言，是一种能和计算机沟通的语言，但是计算机毕竟不是人类，所以和计算机交流的语言也有别于人类的语言。人类的语言是一个个句子，计算机的语言是一个个结构，比如，让服务员给我倒10杯水。

指挥服务员的语言类似这样：请给我倒10杯水！

指挥计算机的语言类似这样：


    Sub 倒水()
        For n=1 to 10
            MsgBox "给我倒杯水！"
        Next
    End Sub


在上面的计算机语言（VBA）中，我们使用了两个前面章节学过的VBA语言结构：第一个VBA结构是“Sub程序名称()…End Sub”结构，第二个是“For…to”循环处理结构。

在VBA中有一些固定的VBA语言结构，掌握了这些VBA固定结构的使用方法，就能用计算机能够理解的语言指挥它（Excel）按照我们的意愿进行工作，让Excel成为我们提升工作效率的秘密武器。


 6.1　条件结构

在日常生活中，我们要对很多事情做出各种各样的判断，比如在熬汤过程中，需要尝一尝味道的咸淡，“如果”淡了，“那么”就加一点盐；“如果”咸了，“那么”就加一些水；“否则”就继续熬制。我们之所以把前面这几句话中的“如果”、“那么”、“否则”等词语加上引号，是因为Excel VBA语言中也有类似的结构，VBA中的这种语法结构叫做“条件判断”结构。

下面我们来看一段程序，这段程序完成这样一个任务：在名称为“Sheet1”的工作表的第1列前10个单元格中一次填写数字1～10，然后把数字是“5的整倍数”的单元格的背景设置成绿色；把“除此之外的其他”单元格的背景设置成红色。


    Sub Example_01()
        For r = 1 To 10
            ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Cells(r, 1).Value = r
        Next
        For r = 1 To 10
            V = ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Cells(r, 1).Value
                If





 (V Mod 5) = 0 Then






            ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Cells(r, 1).Interior.Color = vbGreen
                Else






            ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Cells(r, 1).Interior.Color = vbRed
                End If






        Next
    End Sub


这段程序的运行结果如图6-1所示。
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图6-1　用VBA根据数字设置背景颜色

程序中的第一段代码，For…to循环体完成的是工作表“Sheet1”中数字1～10的填写。For…to循环体的使用方法前面已经介绍过了，如果有些遗忘，则可以再回顾一下。For…to循环体的代码如下：


    For r = 1 To 10
        ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Cells(r, 1).Value = r
    Next


紧接着这段VBA循环结构代码的是VBA条件判断结构代码If…Then…Else…End If，该VBA代码结构字面上的意思是：“如果怎么怎么样（If），就怎么怎么样（Then），否则怎么怎么样（Else），最后是条件判断结构的结束标志（End If）”。该VBA结构让代码具有了判断能力。

下面是增加了注释后的代码。需要注意的是，这段程序中的条件判断结构代码If…Then…Else…End If是嵌套在For…to循环处理结构之中的，For…to循环处理结构对Excel工作表中的每一行数据进行扫描，然后对工作表中的每一个数字用If…Then…Else…End If条件判断结构进行判断，最后根据数字的不同进行相应的背景着色处理。我们已经知道，VBA程序中有很多“结构”，为了方便大家理解程序，我们把程序中的For…to循环处理结构和If…条件判断结构用大括号标记出来。
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这段程序中我们还用到了一个VBA运算符号：Mod，Mod就像Excel中的加、减、乘、除符号一样表示某种特定的运算方式，只不过通常我们见到的加、减、乘、除符号是一个特殊符号，而Mod运算符号是一个单词而已。Mod的作用是两个数相除取“余数”。比如，1 Mod 5的结果是1；5 Mod 5的结果是0；7 Mod 5的结果是2。因此，如果一个数字Mod 5的结果是0，则可以判断这个数字是5的整倍数。

我们现在来抽象一下这段程序中的条件判断结构，其条件判断语句的骨干代码如下：


    If  满足条件  Then
       （如果满足上面条件）做"这些事情"
    Else
       （否则，除了上面那些事情以外）做"其他事情"
    End if


我们前面提到过，在编写程序中遇到For…to结构时，一般是先把该结构写出来，然后再根据需要填写里面的其他VBA代码；同样，在使用If…Then…Else…End If条件判断结构时，也最好把该结构先写出来，然后再填写结构中的其他VBA代码，这样能够避免忘记写最后的条件判断结构的结束标志End If。

If…Then…Else…End If条件判断结构的简化版是If…Then…End If。针对上一个示例，如果我们只对其中数值是5的整倍数的单元格背景着色（绿色），除此之外的单元格背景颜色不做要求，那么VBA程序可以简化如下：


    Sub Example_3()
        '清除掉工作表Sheet1中以前操作遗留下来的所有内容（包括背景格式）
        ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Cells.Clear
        'For…to循环结构
        For r = 1 To 10
            ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Cells(r, 1).Value = r
        Next
        'For…to循环结构里面嵌套If…Then…End If 条件判断结构
        For r = 1 To 10
            V = ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Cells(r, 1).Value
            'If…Then…End If 条件判断结构
            If (V Mod 5) = 0 Then
            ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Cells(r, 1).Interior.Color = vbGreen
            End If
        Next
    End Sub


注意：在上面的程序中，新增了一行代码。


    ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Cells.Clear


这行新增的VBA代码的作用是：把工作表中以前操作遗留下来的所有内容（包括单元格背景）清除掉。

有时候，我们会遇到多重判断的情况，比如针对上一个示例，对于1～10这10个数字：

（1）如果（If）除以5余数为0，那么（Then）把该数字所在的单元格背景设置为绿色（vbGreen）。

（2）如果（If）除以5余数为1，那么（Then）把该数字所在的单元格背景设置为黄色（vbYellow）。

（3）如果（If）除以5余数为2，那么（Then）把该数字所在的单元格背景设置为红色（vbRed）。

（4）除此之外的其他情况（Else），则把该数字所在的单元格背景设置成青蓝色（vbCyan）。

完成上述任务的VBA程序如下：
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这段程序的执行结果如图6-2所示。
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图6-2　多重条件结构VBA代码执行结果

这段程序的核心结构如下，其中的ElseIf的个数可以根据实际需要增加或减少。


    If 满足该特定情况1 Then
        做这些事情
    ElseIf 满足该特定情况2 Then
        做这些事情
    ElseIf 满足该特定情况3 Then
        做这些事情
    Else
        如果前面那些特定情况都不满足，则做这些事情
    End If



 6.2　分支结构

我们再来看看上一节的最后一个例子，它的VBA程序是这样的：
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完成同样的功能，我们还可以用下面的VBA结构来表达。
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在上面的程序中，我们使用了一个新的VBA结构“Select Case…End Select”。试着运行上面的程序，我们发现，Select Case…End Select结构也能完成If…Then…End If结构的任务。Select Case…End Select结构如下：


    Select Case表达式或变量
        Case 如果计算结果在第1组数据中
            执行这里的代码
        Case 如果计算结果在第2组数据中
            执行这里的代码
        Case 如果计算结果在第3组数据中
            执行这里的代码
        Case Else 如果计算结果“不在上述结果中”
            执行这里的代码
    End Select


上述VBA结构中的“表达式或变量”指的是一个变量或者是一个能够计算出某个具体数值的公式。在前面的示例中，代码“Select Case (V Mod 5)”中的(V Mod 5)就是一个能够计算出某个具体数值的公式。Select Case结构中的Case就是根据表达式或变量所确定的具体数值分情况执行对应的操作。

我们用自然语言表述一下Select Case结构的含义——根据具体情况（Select Case）执行：如果是情况1，则执行1；如果是情况2，则执行2；如果是情况3，则执行3……若是其他情况（Case Else），则执行其他操作。

下面我们再举一个例子。

在工作表的A列，依次填写数字1～12分别代表一年中不同的月份；在工作表的B列，我们用VBA代码填写每一个月份对应的季节。这个工作非常适合用Select Case结构来完成，程序如下：


    Sub selectCaseExample()
        For r = 1 To 12
        ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Cells(r, 1).Value = r
        Next
        For r = 1 To 12
            Select Case ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Cells(r, 1).Value
            Case 1, 2, 3
                ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Cells(r, 2).Value = "春"
            Case 4, 5, 6
                ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Cells(r, 2).Value = "夏"
            Case 7, 8, 9
                ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Cells(r, 2).Value = "秋"
            Case 10, 11, 12
                ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Cells(r, 2).Value = "冬"
            Case Else
                MsgBox "No such month!"
            End Select
        Next
    End Sub


在上述VBA程序中，我们根据表达式ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Cells(r,1).Value的结果执行不同的操作。值得注意的是，在Case执行语句中，如果对于表达式中的多个值执行同一个操作，则可以把不同的值用逗号分开放到同一个Case语句后边，比如“Case 1, 2, 3”等，这样能够使代码更紧凑，更容易维护。

上述VBA程序的执行结果如图6-3所示。
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图6-3　VBA分支结构代码执行结果


 6.3　循环结构

如果说VBA中的条件结构、分支结构让VBA具有了“判断力”，那么VBA中的循环结构则让VBA具有了更强的“执行力”。VBA中的循环结构是一个非常强大的功能，能够让相似的事情重复做。


 6.3.1　For…to循环

事实上，我们在本章的前面已经学习了For…to循环。比如，下面程序的功能是在名称为“Sheet1”的工作表的第1列前10个单元格中依次填写数字1～10。


    Sub Example_01()
        For r = 1 To 10 Step 1
              ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Cells(r, 1).Value = r
        Next
    End Sub


按快捷键“Alt+F11”进入VBA开发环境，在左侧单击鼠标右键，选择“插入”→“模块”，在模块中输入上述VBA程序后，将光标置于程序中任意一行，然后单击VBA开发环境界面上方的运行按钮（或者按F5键）执行程序，查看程序的执行效果。

为了让我们更清晰地理解For…to循环控制结构的执行过程，Excel VBA编程环境提供了一个“单步执行”的功能。当我们把光标放置在该VBA程序的第一行任意位置后，按F8键，VBA程序便进入了“单步执行”模式。在这种模式下，每按一次F8键程序就执行一步，即将执行的程序语句会用黄色背景高亮显示出来。并且，当鼠标悬停在程序中的变量上时，VBA开发环境会显示该变量当前的数值，如图6-4所示。
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图6-4　连续按F8键可以追踪VBA代码的执行过程

到目前为止，我们已经学习了VBA中的For…to循环结构、If…条件结构、Select…分支结构等，其实，每个结构就是一套计算机指令，用来指挥计算机执行一系列特定的动作。因为VBA也是一种语言，所以我们也称这些结构为VBA语法结构。我们学习VBA，也就是学习一种和计算机对话的语言，指挥计算机（更确切地说是指挥Excel）像小毛驴一样乖乖地为我们工作。


 6.3.2　For Each…循环

本节我们介绍另外一种VBA循环结构——For Each…结构。在介绍For Each结构之前，我们再来回顾一下本书前面曾经介绍过的Excel“身体结构”图（见图6-5）。
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图6-5　Excel的“身体结构”

通过Excel“身体结构”图我们了解到，启动Excel程序后，可以在Excel程序中新建多个Excel工作簿（在VBA中用Workbooks表示）文件，每个特定的工作簿下面可以有多个工作表（在VBA中用Worksheets表示）。“同一个Excel程序下的多个工作簿（Workbooks）”和“同一个工作簿下的多个工作表（Worksheets）”在VBA术语中叫做工作簿的“集合”和工作表的“集合”，分别用Workbooks和Worksheets表示。这里的“集合”，通俗地讲，就是“一堆同样的东西”。

在VBA中，如何对一堆同样的东西里的每一个东西进行相似的处理呢？这就需要使用下面将要介绍的For Each…循环处理结构。

For Each…循环处理结构能够对“一堆同样的东西”（专业表述为：同一类型对象的集合）中的每一个东西进行处理。比如，我们要把当前工作簿文件中每一个工作表的第1行第1列单元格填写上“每一个工作表都有我哦！”，可以用如下程序完成。


    Sub feachExample()
        For Each mySht In ThisWorkbook.Worksheets
            sht.Cells(1, 1) = "每一个工作表都有我哦！"
        Next
    End Sub


上面程序的核心结构是：


    For Each





 东西 In





 所有同一类东西的"集合"
        执行如下操作
    Next








用自然语言表述就是：对于“所有同一类东西集合”中（In）的“每一个东西”（For Each），执行…操作。上述VBA程序表述的意思就是：在当前工作簿中的每一个工作表的第1行第1列的单元格中填写上“每一个工作表都有我哦！”。

在上述VBA程序的第2行“For Each mySht In ThisWorkbook.Worksheets”中有一个变量mySht，这个变量用来指代当前工作簿中所有工作表的集合ThisWorkbook.Worksheets中具体的某个工作表。变量的名字可以自己定义，只要变量名称不和VBA中的专有名称冲突即可。

“For Each…”循环和“For…to”循环比较，For Each…循环的好处是：它不需要我们“事先指定”循环处理的次数，只要给定一堆同样东西的“集合”，“For Each…”循环就会把该集合中的所有东西都处理一遍。


 6.3.3　Do Until…循环

本节我们再介绍一种VBA循环处理结构——Do Until…，先看一个例子。

假设在当前工作簿的Sheet1工作表第1列中保存的是产品的入库数据，每个单元格代表一批产品。每批入库数据按时间顺序排列，即：A1单元格是第1批入库数据；A2单元格是第2批入库数据；A3单元格是第3批入库数据，依此类推。

下面我们按照“先进先出（First In First Out）”的顺序进行出库操作（即从A1开始，以整批为单位挑选产品），如果需要挑拣出至少100件产品，那么至少要挑拣出多少批产品，并把挑拣出的每一批产品所在的单元格背景设置成红色。

程序的运行结果如图6-6所示。
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图6-6　Do Until…循环处理结构

Do Until…结构的框架如下：


    Do Until





 满足某个条件（才停止）
        否则一直做下去
    Loop








Do Until…循环处理结构的意思是“一直做下去，直到满足某个特定的条件为止”。Do Until…结构最适合处理上面那种“先做做看”的问题。

下面是完成该任务的程序，这里用到了“变量盒子”的知识，我们先浏览一下看看是否能看明白。


    Sub myFIFO()
        nPick = 0
        nRow = 1
        Do Until nPick > 100
            nPick = nPick + ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Cells(nRow, 1).Value
            ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Cells(nRow, 1).Interior.Color = vbRed
            nRow = nRow + 1
        Loop
        MsgBox nPick
    End Sub


下面给每一句代码加上了注释。


    Sub myFIFO()
        '设置第1个变量盒子nPick，用来盛放从程序运行到当前为止一共取了多少件产品
        '变量盒子nPick中的初始值设置为0
        nPick = 0
        '设置第2个变量盒子nRow，用来盛放从程序运行到当前为止取到了工作表第几行数据
        '变量盒子nRow里的初始值设置为1
        nRow = 1
        '进入Do Until循环体，循环处理的终止条件是变量盒子nPick中的数据大于100
        Do Until nPick > 100
        '对工作表Sheet1第一列的每一个单元格中的数据进行"累加"处理
        '循环体中的代码每执行一次，变量盒子nPick中的数据就变成nPick中原来的数据加上
        '当前正在处理的单元格中的数据
        nPick = nPick + ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Cells(nRow, 1).Value
        '循环体中的代码每执行一次，同时把当前正在处理的单元格的背景颜色设置为红色
        ThisWorkbook.Worksheets(“Sheet1”).Cells(nRow, 1).Interior.Color = vbRed
        '把表示正在处理的行数的变量盒子nRow中的数据换成原来的数据加上1，为下一次
        '执行循环做准备
        nRow = nRow + 1
        Loop
        '用VBA中的MsgBox 功能显示最终取得的产品数量
        MsgBox nPick
    End Sub



 6.3.4　追踪程序的执行

我们把上面的程序输入到Excel VBA开发环境后（进入VBA开发环境的快捷键是“Alt+F11”），把光标放置在VBA程序的第一行代码上，然后按F8键，这样就可以一步步地执行VBA程序中的代码（每按一次F8键，VBA程序就会按照VBA结构所设定的逻辑顺序执行一行VBA代码），通过追踪可以让我们更清晰地了解VBA程序的执行过程。

图6-7所示是按了27次F8键时的VBA开发环境界面。此时将鼠标悬停在变量盒子nPick上面时，可以看到变量nPick里面“当前”所存放的内容。作为练习，请多次重复该过程，进一步理解VBA程序的执行过程。如果想退出“单步”执行程序状态，请单击VBA开发环境界面上方的“复位（Reset）”按钮。
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图6-7　单步执行VBA代码


 6.3.5　跳出循环

有时候，在VBA循环体执行过程中，满足某种条件时会跳出循环体。比如，还是上一节的示例，我们改用For…to循环体结构来实现，程序如下：


    Sub myFIFO()
        nPick = 0
        nRow = 1
        maxRow=ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").UsedRange.Rows.Count
        For nRow = 1 To maxRow
           nPick=nPick+ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Cells(nRow, 1).Value
           ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Cells(nRow,1).Interior.Color=vbRed
           If nPick > 100 Then
                Exit For
           End If
        Next
        MsgBox nPick
    End Sub


上述程序中的关键代码如下：


    If nPick > 100 Then
        Exit For
    End If


这3行VBA代码在程序的For…to循环体中，每循环一次，这3行代码都检查变量盒子nPick的累加值是否超过100，如果超过100，则用VBA语句Exit For停止执行循环处理，跳出循环体。

注意：跳出带有For（比如For…to和For Each…）循环体的VBA代码是Exit for；而跳出带有Do循环体（比如Do Until…）的VBA代码是Exit Do。

下面是加上了注释的VBA程序。其中的ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").UsedRange.Rows.Count表示当前工作簿中名为“Sheet1”的工作表中被数据占用的区域（.UsedRange）的行数（.Rows.Count），并把该行数赋值给变量盒子maxRow。关于Excel VBA中类似的表达方式，我们在下一章中还会继续学习。


    Sub myFIFO()
        '设置第1个变量盒子nPick，用来"盛放"程序运行过程中一共取得了多少件产品
        '变量盒子nPick的初始值设置为0
        nPick = 0
        '设置第2个变量盒子nRow，用来"盛放"程序运行过程中处理到工作表第几行数据
        '变量盒子nRow里的初始值设置为1
        nRow = 1
        '设置第3个变量盒子maxRow，用来"盛放"数据区域所占用的最大行数
        maxRow = ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").UsedRange.Rows.Count
        '进入For循环体，我们认为在最坏的情况下，循环处理到最大行之前的某行应该能达
        '到任务要求
        For nRow = 1 To maxRow
        '对工作表Sheet1第一列的每一个单元格中的数据进行"累加"处理
        '循环体中的代码每执行一次，变量盒子nPick中的数据就让它等于nPick中原来的数
        '据加上当前正在处理的单元格中的数据
        nPick = nPick + ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Cells(nRow, 1).Value
        '同时把当前正在处理的单元格的背景颜色设置为红色
        ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Cells(nRow, 1).Interior.Color= vbRed
        '每次循环都要检查一遍变量盒子nPick中的数值是否已经超过100
        '如果超过100，则任务完成，跳出循环体
        If nPick > 100 Then
            '这是跳出循环体的VBA语句
            Exit For
        End If
        Next
        '用VBA中的MsgBox 功能显示最终取得的产品数量
        MsgBox nPick
    End Sub



 6.3.6　强制中断程序的执行

在执行VBA循环语句时我们可能会遇到这种情况：由于在循环结构中设置的循环终止条件一直不能满足，造成程序无限循环，一直不能结束执行，也就是通常所说的程序陷入了“死循环”。

下面的程序是“死循环”的一个例子。在这段程序中，Do Until…循环处理结构的循环结束条件是：逐行查找，直到在第一个工作表的第一列中找到内容为“sdjsdnxzxcgyyudweb”的单元格为止。事实上，工作表中根本不存在这几个乱七八糟的字符，所以Do Until…循环处理结构永远也找不到这几个字符，程序陷入了“死循环”。


    Sub LoopError()
        r = 1
        Do Until ThisWorkbook.Worksheets(1).Cells(r, 1).Value = "sdjsdnxzxcgyyudweb"
            MsgBox r
            r = r + 1
        Loop
    End Sub


结束“死循环”的方法是，在VBA开发环境中按快捷键“Ctrl+Break”，此时程序中断执行，并弹出如图6-8所示的对话框，单击“结束”按钮结束程序执行，或者单击“调试”按钮，将程序停止在当前正在执行的VBA语句上。
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图6-8　按“Ctrl+Break”键退出VBA代码“死循环”


 6.3.7　VBA真的很简单

VBA是一种能和Excel交流的语言，让人有些遗憾的是，因为Excel是英语国家的人发明的，所以它只能听得懂英语。一提到英语，可能一些人会有点担心：我英语不好，学习Excel VBA会不会很困难？我的答案是，绝对不会的！

英语单词多达十几万，而Excel VBA中的专有词汇不过几百个，这些词汇大都非常简单、易记，并且其中的大部分词汇我们都不太可能用到。

到目前为止，我们所接触到的Excel VBA专有词汇中，大致可以分为两类：一类是表示Excel“身体”组成结构的词，如Workbook、Worksheet、Range、Cells、Row、Column、font、Interior等；另一类是VBA专有词汇，如If、Then、Else、End、For、Each、Next、Do、Until、Loop 等。哪里有高难度的英语词汇，基本都是小学生水平。

更令人惊喜的是，Excel中还有一个强大的“录制宏”的功能，对于不知道叫什么的Excel组件，我们只要通过“录制宏”的功能录制一段VBA代码，Excel便会把我们对Excel的操作转换成英语VBA代码，帮助我们迅速了解这些Excel组件的英语名称。

英语语法规则非常复杂，而且很多语法规则模棱两可，让人难以琢磨。而VBA的语法结构十几页纸就足以描述了，而且绝对没有让人产生歧义的语法现象，绝对不会使用让人产生歧义的VBA程序控制结构，计算机就是计算机，它可不会察言观色，揣摩言语背后的意思。

一提到编程，有些人似乎还有这样的顾虑：我的数学不好，我能学会编程吗？我的答案是，绝对行！如果在工作中从来没有应用过复杂的数学知识，那么，我相信，你用VBA编写程序时也不会用到高深的数学知识。我个人认为，对于解决一般的商务问题，在绝大多数情况下，小学毕业的数学知识就足够用了。


第7章

Excel就是小怪兽

天天和Excel打交道，其实Excel并非一个个冷冰冰的计算机文件，而更像一个有生命的小怪兽。我们天天做的工作就是指挥小怪兽干这干那，为我们分担工作上的负担。Excel小怪兽是有生命的，它也像其他小动物一样是由头、躯干和肢体组成的，不过这个小怪兽的头、躯干和肢体长得和人类完全不一样，这个小怪兽能够像孙悟空一样具有72变的本领，化作了Excel中的一个个 Workbook。

Excel小怪兽很容易被一个魔咒控制，这个魔咒就是VBA，如果掌握了这个魔咒，我们就可以控制这些Workbook小怪兽，让其帮我们做很多工作。使用VBA这个魔咒，我们可以让每一个Workbook小怪兽像哪吒一样，能够变出三头六臂甚至更多的头和臂，快速完成我们懒得做的或者难以完成的很多工作。而这本书的目的，就是使你成为一个能够熟练使用VBA这个魔咒的魔法师。
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 7.1　VBA是魔法师的咒语

VBA是一种有趣的计算机程序设计语言，它能够按照我们预定的逻辑控制组成Excel的各个组件，帮助我们完成一些我们懒得去做或者难以完成的任务。

为了能够更好地用VBA控制Excel小怪兽，成为合格的魔法师，我们必须对Excel小怪兽的“身体构造”和“行为习惯”有所了解，只有这样才能更精确地控制Excel小怪兽的方方面面。

对于一个个Excel工作簿（Workbook）来说，它的身体就是Workbook，它的四肢就是Worksheet，趾甲就是Worksheet上的一个个Cells。Excel就像孙悟空，具有分身术的本领，拔下一撮兽毛就能变出很多同样的小怪兽，每个小怪兽有着自己的Workbook、Worksheet和一个个Cells。请参看图7-1，该图表示同一个Excel应用程序（Application）下面打开了多个Excel工作簿（Workbook）的情况。
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图7-1　Excel的“身体结构”

根据本书前面章节的介绍，我们知道可以通过使用Excel组件的名称来引用特定的工作簿或者工作表。比如，我们想在Excel当前工作簿中名称为“Sheet1”的工作表的第1个单元格（位于第1行第1列的那个单元格）中写入一个字符串“I am here!”，可以使用下面的VBA程序来完成。


    Sub iAmHere()
           ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Cells(1, 1).Value = "I am here!"
    End Sub


其实引用Excel中一个特定的组件，我们还可以通过另外一种方式来实现，即通过该组件在同类组件中的“位置序号”来引用。同样是完成前面的任务，还可以使用如下VBA程序。


    Sub iAmHere()
            Workbooks(1).Worksheets(1).Cells(1, 1).Value = "I am here!"
    End Sub


这段VBA程序从字面上看非常容易理解，那就是在Excel程序打开的所有Workbooks（专业术语叫工作簿集合）里的第1个Workbook中的所有Worksheets（专业术语叫工作表集合）里的第1个Worksheet中的第1行第1列单元格内写入一个字符串“I am here!”。

注意VBA代码里的表述：

●　“所有Workbooks里的第1个Workbook”用VBA代码表示为Workbooks(1)。

●　“所有Worksheets里的第1个Worksheet”用VBA代码表示为Worksheets(1)。

●　“第1行第1列单元格”用VBA代码表示为Cells(1,1)。

上面的VBA程序就是指挥Excel小怪兽的魔咒，这段程序中的关键语句是（注意：当用组件的位置序号引用组件时，位置序号是不需要加双引号的）：


    Workbooks(1).Worksheets(1).Cells(1, 1).Value = "I am here!"


如果把Workbook比作小怪兽的身体，Worksheet比作小怪兽的四肢，Cells比作小怪兽的趾甲，那么上面的VBA语句就相当于：


    Excel程序中打开的所有小怪兽(中的第1个).该小怪兽的所有肢体(中的第1个).该肢体上的所有趾甲(中的第1行第1列的那个趾甲).写上内容 = "I am here!"


既然是魔咒，孤零零地只有这么一句VBA代码是不灵的，还要像我们在电影里看到的道士做法那样，在使用魔咒之前必须有个类似“天灵灵，地灵灵”这样的引子。同样道理，如果让VBA魔咒灵验，也需要类似的引子，我们必须把咒语放在 Sub 和 End Sub之间，然后再给咒语取一个名字（这里我们给咒语取的名字是iAmHere），名字后面必须要有一对括号。最后的样子如下（见图7-2）：
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图7-2　Sub…End Sub是VBA程序的基本结构


    Sub iAmHere()
        Workbooks(1).Worksheets(1).Cells(1, 1).Value = "I am here!"
    End Sub


VBA程序的运行结果如图7-3所示。
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图7-3　VBA程序“I am Here”的运行结果

我们把上面的VBA程序抽象一下，其框架如下（在本书前面已经介绍过了，这里只不过是再复习一下）：


    Sub程序的名字()
       程序的内容放在这里
    End Sub


如果我们想驯服小怪兽，也必须遵循同样的框架。
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 7.2　小怪兽的“身体结构”

要想很好地控制Excel小怪兽，我们需要了解Excel小怪兽的身体结构，也就是要了解这个小怪兽是由哪些“身体部分”构成的。

Excel可不是个简单的玩意儿，它的身体结构还是比较复杂的，我们必须像一个外科医生那样熟悉它的身体外部（能够看得见的）和身体内部（看不见的）的结构，只有这样才能把它驯服得服服帖帖，让它老老实实地为我们服务。

当我们启动Excel，将Excel加载到计算机内存后，我们能够看到的“身体部分”有：

●　Excel主界面。

●　打开的工作簿文件（同一个Excel程序下可能同时打开了多个工作簿文件）。

●　每个工作簿里的工作表。

●　每个工作表里的单元格。

●　其他一些Excel元素，比如Excel界面最下方的状态栏等。

我们平常看不见，但也确确实实地随着Excel程序的启动加载到计算机内存中的“身体部分”有：

●　图表引擎。

●　数据透视表引擎。

●　排序引擎。

●　筛选引擎。

●　条件格式引擎。

●　数据有效性引擎。

……

这些平常看不见的Excel小怪兽的“身体部分”，相当于Excel的内脏器官，只有用到这些器官的功能时，我们才能看到它的存在。简化后，我们在启动Excel程序并打开一个Excel文件时，通常能看到的Excel身体结构图如图7-4所示。

[image: ]


图7-4　Excel的“身体结构”

由于Excel是美国人发明的，因此它的身体器官的名字是用英语命名的，好在这些英语单词都非常简单。现在，有了Excel身体结构图，我们就可以顺着Excel身体结构图的路线，准确地找到Excel小怪兽身体的任意一个组成部分，如图7-5所示（在VBA中，Excel身体组成部分被称作“对象”，对应的英文是“Object”）。
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图7-5　在同一个Excel应用程序中打开了多个Excel工作簿


第8章

对象！对象！！

在计算机程序设计领域，有一个重要的名词，那就是“对象”，对应的英文是“Object”。

我们经常在不同的场合听说过“对象”一词，在本书的前面章节中也零星地提到过几次。现代汉语词典中关于“对象”一词的第一个解释是“行动和思考时作为目标的人或事物”，第二个解释是“特指恋爱的对方”。在编程领域中，“对象”是指第一个解释，即“行动和思考时作为目标的人或事物”。具体到Excel VBA中，对象是指Excel“身体结构”中的某种组成部分，因为这些组成部分是我们“行动和思考时作为目标”的事物。

在Excel VBA中，Excel身体结构中的每个组件都是一个对象，Workbook是对象，Worksheet是对象，Workbook中的Range（单元格区域）也是对象。在计算机程序设计领域，“对象”一词有着丰富的内涵。

第一，对象有自己的各种“特征”（VBA中所谓的“属性”）

所谓“属性”就是属于自己的一套特性。对于某个特定的Worksheet对象来说，它特有的属性包括：工作表的名称（Name）、工作表在工作簿中的位置序号（Index）、工作表是否隐藏（Visible）等。下面的VBA程序的作用是显示第1个Worksheet的名称。


    Sub shtName()
           MsgBox ThisWorkbook.Worksheets(1).Name
    End Sub


第二，对象有自己的“本领”（VBA中所谓的“方法”）

也就是说，对象能够做一些事情，或者用程序设计语言来说，对象有自己完成某项任务的“方法”。还是拿Worksheet对象来说明，它有如下本领：把自己变成激活（Activate）状态，重新计算（Calculate）工作表上的所有公式，把自己移动（Move）到某个位置，或者删除（Delete）自己等。下面的VBA程序的功能是把名称为“Sheet1”的工作表移动到名称为“Sheet3”的工作表后面（执行该程序前要保证名称为“Sheet1”和“Sheet3”的工作表存在）。


    Sub shtMove()
             ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Move after:=ThisWorkbook.Worksheets("Sheet3")
    End Sub


第三，对象是有“感觉”的（VBA中所谓的“事件”）

这里所谓的感觉，是指对象具有感知外部刺激的能力。比如，对于Worksheet对象来说，当我们用鼠标右键单击工作表上的任意一个单元格时，会弹出一个快捷菜单，这就是Worksheet感知到鼠标右键单击的刺激，并对此做出反应的结果（弹出快捷菜单）。Excel工作表对象除了能感知鼠标右键单击刺激外，还能感知和识别很多不同形式的刺激。在VBA中，我们把Excel中的各种对象能够感知的特定刺激称为“事件”，通过VBA可以更改“对象”对外界刺激所做的默认反应。

当打开计算机，启动Excel软件时，我们看到的只是打开了一个Excel应用程序界面，其实在背后发生了很多事情。当点击Excel图标时，计算机会把躺在计算机硬盘里的Excel程序文件（二进制文件）加载到计算机内存中，在这个启动Excel的过程中，计算机把躺在计算机硬盘里的“死的”Excel程序代码，变成了计算机内存中由各种“对象”组成的立体的、活生生的Excel应用程序。这样我们就可以通过使用VBA语言，调用组成Excel的各种对象的属性、方法，并利用不同对象能够感知的各种事件对Excel对象进行各种操作。

当Excel加载到计算机内存时，我们在计算机屏幕上看到的是由“菜单栏”、“3个工作表（默认情况下）”和最下部的“状态栏”组成的一个界面，这些是我们能够在计算机屏幕上看到的Excel对象，这些对象包括：工作簿对象、工作表对象、单元格对象、单元格区域对象、状态栏对象、Excel菜单功能区对象等，如图8-1所示。
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图8-1　启动Excel后，我们能看到的各种Excel对象

当Excel加载到内存时，是把整个（全部）Excel加载到了计算机内存中，这当然包括那些隐藏在Excel界面背后的Excel组成部分，这些看不见的Excel对象只有在用到它们时才能在计算机界面上看到，比如Excel图表组件、数据透视表组件、筛选功能组件、排序功能组件、条件格式功能组件等。

如果我们把Excel“解剖”，则会发现Excel“身体结构”并不是我们看到的那么简单，把整个Excel解剖图画出来，将是一张大大的图。如图8-2所示是一个简化了的Excel“身体结构”模型图，这张图里面只展示了我们能够在Excel程序界面上看到的对象。
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图8-2　简化了的Excel“身体结构”图

通过图8-2我们可以看出，Excel是由很多不同对象组成的具有层次结构的综合体，其中Excel应用程序对象（Application）处于最顶层，Application又由一个或多个工作簿（Workbook）组成，每个工作簿又由一个以上的工作表（Worksheet）组成，每个工作表又由不同大小的单元格区域（Range）组成。当我们打算在某一个特定的Excel单元格中填写内容时，必须按照Excel身体结构图的结构顺序，用VBA告诉Excel我们要将内容写入哪个工作簿的哪个工作表的哪个单元格中。


 8.1　属性、方法、事件

Excel中的每个对象都可以看作是一个具有生命的有机体，每个对象都有自己的特征（属性），大多数对象都有本领（方法），一些对象还能够感受到外界对它的刺激并对刺激做出相应的反应（事件）。

我们可以打这样的一个比喻：Excel是一个小怪兽，组成Excel的各种对象是一个个小精灵，Excel小怪兽是一个个小精灵的“合体”。因此，可以这样说，Excel小怪兽是由“Workbook精灵”、“Worksheet精灵”、“Range精灵”、“Chart精灵”等合体而成的。小怪兽有魔力，小精灵一样有自己的魔力，随着对Excel各种对象讲解的深入，我们会更加深刻地认识到这一点。


 8.1.1　属性

我们说过，属性是Excel对象所具有的某种特征。

比如，花是红的，草是绿的，面粉是白的，煤块是黑的等，说的是物体的颜色特征。Excel中的对象同样也有各种特征，我们可以通过VBA代码读取这些对象的特征。比如，若想知道第1个工作表中第1个单元格的背景颜色，则可以使用如下VBA程序。在下面的程序中，我们用VBA沿着Excel身体结构图所确定的路径，取得了工作表中某个单元格的Interior对象的Color属性（特征）。


    Sub a1Color()
           MsgBox ThisWorkbook.Worksheets(1).Cells(1, 1).Interior.Color
    End Sub


这段程序的运行结果是一个表示颜色的数字（见图8-3）。因为在运行这段程序之前，还没有给该单元格设置任何背景颜色，所以该数字表示的颜色应该是None，即无颜色背景。大家可以试着把第1个工作表中的第1个单元格设置成不同的背景颜色，然后执行程序看看结果。
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图8-3　单元格背景颜色属性

组成Excel的各种对象的属性和自然界中物体的属性是不同的，自然界中物体的各种属性通常只能读取，一般不能按照我们的指令自由改变。比如，如果我们指着一个煤块说：“请你变成白色”，煤块绝对不会遵从我们的指令变成白色。但是，如果我们用VBA对着Excel的各种对象发出改变某种属性的指令时，通常可以做到！

比如，我们使用VBA语言让第1个工作表中的第1个单元格背景变成红色，指令是这样的：


    Sub a1ColorRed()
            ThisWorkbook.Worksheets(1).Cells(1, 1).Interior.Color=vbRed
    End Sub


所以，我们把组成Excel的各种对象比作小精灵的理由是，小精灵具有某种超能力，能够听懂人类的语言改变自己的某种属性特征，Excel中的对象也是这样的！通过VBA，我们不但能够读取Excel对象的各种属性，而且通常还能命令Excel对象改变某种属性！


 8.1.2　方法

方法就是组成Excel的各种对象所具有的做事“本领”。

我们之所以把组成Excel的各种对象比作小精灵，是因为Excel中的大多数对象能够像小精灵一样，不但能改变自己的属性特征，而且还有自己的专属“本领”，有一套自己的做事“方法”。

比如，Excel的Workbook对象的一项本领是“存盘（Save）”，Worksheet对象的一项本领是“移动（Move）”自己在工作表中的位置，Range对象的一项本领是清除（Clear）自己身上的内容。

下面程序的功能是把当前工作簿的第1个工作表中的单元格区域A1:D100中的所有内容（包括单元格格式）清空。


    Sub myMethod()
            ThisWorkbook.Worksheets(1).Range("A1:D100").Clear
    End Sub


Excel中不同的对象有不同的做事本领，比如Workbook对象有“保存（Save）”自己的功能和把自己“另存为（SaveAs）”等功能。WorkSheet对象有“重新计算（Calculate）”工作表上的公式和“删除（Delete）”自己等功能。一般说来，我们在Excel界面上能够对该对象所做的操作，基本上都能在VBA中反映为该对象的“本领（方法）”。


 8.1.3　事件

事件就是组成Excel的各种对象所能感受到的内部或者外部对它的刺激。

Excel这个小怪兽是有感觉的，它能够感知外部对它的刺激并对该刺激做出反应。比如，当双击Excel工作表上的任意一个单元格时，Excel就能感知到哪个单元格被双击，并对此双击刺激做出反应，该反应就是被双击的单元格进入编辑状态。这里所说的Excel能感知外部对它的刺激中的“刺激”一词，在VBA术语中叫做“事件”。
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再举一个例子。比如，当右键单击工作表时，Excel会弹出快捷菜单，这也是Excel工作表感知到右键单击事件的发生，并对此做出了反应：弹出快捷菜单，如图8-4所示。
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图8-4　工作表对“右键单击事件”的反应

这里描述的工作表对“右键单击事件”所做出的反应，是Excel对该事件的默认反应。其实，我们可以使用VBA对Excel的默认反应进行修改，让Excel按照我们的想法完成特定的任务。比如，当右键单击工作表的某一个单元格时，我们想让Excel弹出一个对话框，告知所单击的单元格地址。我们可以如下这样做。

按快捷键“Alt+F11”进入Excel VBA开发环境，在左边的Excel对象列表中双击任意一个工作表名称，进入该工作表对应的代码界面，这里双击第1个工作表对象名称“Sheet2(Sheet1)”。这里需要注意：在工作表对象名称“Sheet2(Sheet1)”中，括号里的名称(Sheet1)是Excel工作表的“标签名称”，也就是我们在Excel界面上给工作表取的名称（Name）；括号外面的名称Sheet2是Excel工作表的“代码名称”，工作表的代码不可以在Excel界面手动更改。

进入工作表对应的VBA代码界面后，VBA开发环境界面右侧的上部有两个下拉列表框，单击左侧的下拉列表框，我们看到一个“Worksheet”选项，选择它，如图8-5所示。
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图8-5　Excel VBA开发环境

然后单击右侧的下拉列表框，列表框中的内容如图8-6所示。工作表代码界面的这两个下拉列表框是联动的，只有在左侧的下拉列表框中选择了“Worksheet”选项，与“Worksheet”选项相关的内容才会在右侧的下拉列表框中显示出来。这些内容就是Excel中的Worksheet对象所能感知到的外界刺激种类，或者说Excel中的Worksheet对象所能感知到的各种“事件”！
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图8-6　Worksheet对象所能感知的事件

我们惊讶地发现，原来Excel中的Worksheet对象能够感知到这么多种类的事件！比如，它能够感知到自己被“激活（Activate）”，它能够感知到自己被“双击（BeforeDoubleClick）”，它能够感知到自己被“右键单击（BeforeRightClick）”，它能够感知到工作表上的内容发生了“变化（Change）”等。

当我们在右侧的下拉列表框中选择了一个Worksheet能够感知的特定事件后，比如选择BeforeRightClick事件，这时在VBA开发环境的代码界面自动生成了和该事件相关的VBA代码框架。


    Private Sub Worksheet_BeforeRightClick(ByVal Target As Range, Cancel As Boolean)
    End Sub


我们可以在该VBA代码框架中间加上自己的代码，让该特定的Worksheet对象感知到BeforeRightClick事件刺激时帮助我们做一些事情。该VBA框架中的程序参数“ByVal Target As Range”表示当右键单击Worksheet时所点击的“Target（目标）”，它是一个Range对象，拥有Range对象所具有的“属性”、“方法”和“事件”。“ByVal”表示该参数是“按值”传递的，这些都是自动生成的，我们暂且不用管它。

现在我们要Excel完成这样一个任务：当右键单击Excel某个工作表时，Excel弹出一个对话框，告知所单击的单元格地址。我们在上述Excel VBA开发环境自动生成的事件代码框架中填写这样一条语句：


    MsgBox "你右键单击的单元格地址是"&Target.Address


该VBA语句中的Target正是VBA事件框架中传递给程序的你右键单击的单元格区域对象，该对象包含该单元格区域的所有相关信息，比如右键单击的单元格地址、单元格中的内容信息等。现在我们只想取得该单元格的地址信息，所以核心代码是Target.Address（见图8-7）。
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图8-7　参数Target是一个Range对象，拥有Range对象的属性和方法

最后的VBA程序如下：


    Private Sub Worksheet_BeforeRightClick(ByVal Target As Range, Cancel As Boolean)
         MsgBox "你右键单击的单元格地址是" & Target.Address
    End Sub


当我们在该Worksheet上右键单击时，程序的运行结果如图8-8所示。这里需要注意：由于VBA在Excel的第1个工作表中，因此这些代码只对该工作表有效。当右键单击第2个工作表时，第1个工作表是感受不到该事件发生的。
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图8-8　工作表的“右键单击事件”


 8.1.4　事件参数Target和Cancel

当在Excel VBA开发环境的下拉列表框中选择Excel特定对象所能感知的事件时，我们发现：很多事件代码段都会接收两个参数，其中一个是Target，另一个是Cancel。它们的含义是什么呢？

●　Target

事件代码里面的Target参数表示“事件发生时所涉及的对象”，对于工作表的“右键单击事件”来说，事件发生时所涉及的对象就是某个单元格，因此Target就代表“单元格”，单元格属于Range对象。我们已经了解了很多关于Range对象的方法和属性，因此可以通过Target对象了解“右键单击事件”所涉及的一些信息。比如，我们想知道右键单击时单元格的地址信息，则可以这样做：


    Private Sub Worksheet_BeforeRightClick(ByVal Target As Range, Cancel As Boolean)
         MsgBox "你右键单击的单元格地址是" & Target.Address
    End Sub


●　Cancel

Cancel参数只能设置为True或者False，当在事件代码段中把Cancel参数设置为True时，该事件代码段将不再执行Excel感知到的某种事件默认的行为。比如，当右键单击工作表时，默认会弹出快捷菜单，但是，当我们在右键单击事件代码段中设置Cancel为True时，默认的快捷菜单将不再弹出，但增加的其他代码行还能够执行。如果某个Worksheet的右键单击事件代码如下，由于我们设置了Cancel参数为True，那么当右键单击该工作表时，默认的快捷菜单将不再弹出。


    Private Sub Worksheet_BeforeRightClick(ByVal Target As Range, Cancel As Boolean)
           Cancel = True
           MsgBox Target.Address
    End Sub


利用Excel中的Worksheet对象所能感知到的事件，我们可以用VBA做很多有用的事情。下面举两个非常实用的例子。

第1个例子：我们在工作中经常把Excel作为检查表使用。比如，我们检查人员出勤情况时，希望在对照Excel表格点名的同时，在该人的名字后面打一个“√”，再次双击该单元格，“√”消失。在Excel中“√”这个符号的输入和删除都不太方便，有了这个VBA解决方案，一切都变得容易多了。

按快捷键“Alt+F11”进入Excel VBA开发环境，双击左侧的相应工作表对象，在该Worksheet对应的事件列表中选择BeforeDoubleClick事件，并输入自己的VBA代码。完整的代码如下：


    Private Sub Worksheet_BeforeDoubleClick(ByVal Target As Range, Cancel As Boolean)
    L01: If ActiveCell.Value = "√" Then
    L02:    ActiveCell.ClearContents
    L03: Else
    L04:    ActiveCell.Value = "√"
    L05: End If
    End Sub


上述VBA代码段的第1行和最后一行是我们选择BeforeDoubleClick事件时自动生成的。Worksheet中的双击事件之所以叫做BeforeDoubleClick，是因为该事件中的代码在双击事件起作用之前执行。在Excel中有很多带有Before的事件，比如，在Workbook对象中有BeforeClose事件，这让我们有机会在Workbook对象Close之前用VBA代码检查Workbook中一些必须填写的内容是否齐全，如果不齐全，则可以设置事件参数Cancel=True取消Close，提示用户继续完成填写必需的内容。

L01～L05代码是一个If…条件判断结构，作用是判断当前单元格（ActiveCell），也就是你正在双击的那个单元格中是否已经有“√”，如果有，则清空（ClearContents）；否则填写“√”。ClearContents是ActiveCell对象的“本领”之一，即ActiveCell对象的方法之一。

第2个例子：我们在Excel工作表的第1列中输入文字，在第2列中自动填写第1列文字的录入时间。代码如下：


    Private Sub Worksheet_Change(ByVal Target As Range)
    L01:If Target.Column = 1 Then
    L02:   Target.Offset(0, 1).Value = Now()
    L03:End If
    End Sub


上述VBA代码段的第1行和最后一行是Excel自动生成的事件代码框架。当在Worksheet中输入文字时，Worksheet能够感知到该事件的发生，这个事件的名称叫做Change，我们可以从Worksheet事件下拉列表框中选择该事件，自动生成该事件代码的框架结构。

L01～L03代码是一个If…条件判断结构，利用Change事件传递过来的Target参数（即发生改变的单元格对象）的Offset属性，找到与其处于同一行（Offset的第1个参数0）但在其右侧一列（Offset的第2个参数1）的单元格，在新的单元格位置填写Change事件发生的时间。

在这段VBA代码的If…条件判断结构中，我们限定了只有第1列单元格中（If Target.Column = 1 Then）发生了改变才执行填写日期的动作。如果不加这个限定，即如果使用下面的VBA代码会发生什么情况呢？


    Private Sub Worksheet_Change(ByVal Target As Range)
            Target.Offset(0, 1).Value = Now()
    End Sub


此时在Change事件代码所在的Worksheet的任意一个单元格中输入内容，回车确认更新的时候，你会发现所更改的单元格右侧的所有单元格中都填写上了更新时间（见图8-9）。这是因为，当你在第1个单元格中进行更改时，所编写的Change事件代码在其右侧填写了该单元格的更新时间，同时又在填写更新时间的单元格中再次触发了Change事件，陷入了循环之中。因此，我们在Change事件代码中用If…条件判断结构限定了“只有在Worksheet的第1列的内容发生了改变（Target.Column = 1）”时才执行填写更新时间的操作。
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图8-9　工作表Change事件填写的内容再次触发了Change事件


 8.2　Workbook事件

我们前面提到，事件就是组成Excel的各种对象所能感知到的内部或者外部对它的刺激。Workbook事件就是Workbook对象能够感知到的内部或者外部对它的刺激。前面已经介绍了一些Worksheet对象能够感知到的事件，现在再来介绍一下Workbook对象能够感知到哪些事件。

按快捷键“Alt+F11”进入Excel VBA开发环境，在左侧选择ThisWorkbook对象，然后在代码编辑区左侧的下拉列表框中选择“Workbook”，这时在右侧的联动下拉列表框中我们会看到所有的工作簿可识别的事件。

当在右侧的下拉列表框中选择不同的事件时，Excel VBA开发环境会自动生成一个相应事件的空代码段。比如，当我们在下拉列表框中选择“Open”时，Excel VBA代码编辑区会自动生成只包含该事件所对应程序的第1行和最后一行代码的空程序段，如图8-10所示。
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图8-10　当选择事件时，VBA开发环境会自动生成对应的首末行代码


    Private Sub Workbook_Open()
    End Sub


该程序段表示，当Excel工作簿文件感知到Open事件时，将会执行首末行中间的代码所定义的动作（目前为空）。第1行代码中的Private（私有的）表示，该程序段只对代码所在的工作簿文件起作用。

我们经常使用到的工作簿事件应该是Open事件和BeforeClose事件。下面分别介绍这两个工作簿事件。


 8.2.1　Workbook的Open事件

当打开工作簿文件时，Excel就会感知到这个事件的发生，这时我们可以用VBA在Excel工作簿打开时执行一些动作，比如检查用户的合法性、刷新Excel外部链接数据等。如果想在打开Excel工作簿文件时弹出一个注意事项对话框，则可以在Workbook_Open()事件中填写如下代码（见图8-11）。
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图8-11　使用Workbook对象的Open事件


    Private Sub Workbook_Open()
        MsgBox "请注意，该报告的生成日期在工作表的最后一列，请不要用错报告。"
    End Sub


我们把含有该代码的工作簿文件保存为含有宏的文件（文件后缀为.xlsm），然后关闭该文件。当我们重新打开该文件时，Workbook感知到了该事件的发生，就会自动执行Workbook_Open()事件中的代码。执行效果如图8-12所示。
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图8-12　Workbook对象的Open事件


 8.2.2　Workbook的BeforeClose事件

当关闭工作簿文件时，Excel就会感知到这个事件的发生，这样我们就可以在Excel工作簿关闭时执行一些动作，比如，检查Excel文件中的某些必要项目在Workbook关闭之前是否填写完整等。

也许你会问：为什么这个事件不直接叫做“Close”而是叫做“BeforeClose”呢？这是因为，VBA代码是存在于Excel工作簿文件中的，等Excel工作簿关闭了再执行VBA代码，这显然是不可能的。所以，Excel工作簿能够感知到你试图关闭Excel工作簿文件的动作，并在Excel工作簿文件真正关闭之前执行一些用VBA自定义的动作。

下面的这个例子是，在试图关闭Excel工作簿文件时，VBA代码检查我们是否已经填写了工作表中的必要项目，如果是，则可以关闭工作簿文件；否则取消关闭动作。


    Private Sub Workbook_BeforeClose(Cancel As Boolean)
        If Worksheets(1).Range("A1") = "" Or Worksheets(1).Range("A2") = "" Then
            MsgBox "第1个工作表的A1,A2单元格尚未填写，请填写完成后再退出！"
            Cancel = True
        End If
    End Sub


上面这段代码的第1行和最后一行是我们选择工作簿的BeforeClose事件时自动生成的。你可能已经注意到了，该事件代码中接收一个Boolean类型的参数Cancel。Cancel是参数的名称，Boolean是参数的类型，Boolean类型表示该参数的值只能是True或者False。

在该代码段中，Cancel表示是否“取消”该事件所引发的动作。当把参数Cancel的值设置成True时，表示取消该事件所引发的默认动作（也就是不再关闭工作簿）。所以，单击Excel工作簿中的“关闭”按钮，Excel感知到了Workbook的BeforeClose事件，开始执行代码，VBA代码检查第1个工作表的A1、A2单元格是否全部填写了内容，如果没有，则设置参数Cancel= True，取消默认的关闭工作簿的动作，让我们有机会完成A1、A2单元格的填写。


 8.2.3　Open和BeforeClose配合使用

Workbook的Open和BeforeClose事件相互配合使用，可以让Excel完成一些有用的工作。

比如，很多时候我们要把带有VBA代码的工作簿文件发送给其他的Excel用户，但由于不同计算机对Excel宏的安全级别设置不同，很可能该用户的Excel设置为禁止执行VBA代码的状态，如果该用户不懂如何启动VBA代码的执行，那么我们精心设计的含有VBA代码的工作簿文件就不能发挥其全部功能。

为了解决这个问题，我们可能会一闪念：既然已经知道了Workbook对象能够感知到Open事件，那么在工作簿的Open事件代码中加入弹出一个对话框的内容，提醒用户启用宏不就行了吗？类似下面这样：


    Private Sub Workbook_Open()
        MsgBox "请先启用宏！"
    End Sub


这段代码似乎很符合逻辑，可是转念一想，不对，如果用户没有启用宏，那么这段VBA代码是不会执行的！我们必须换个思路。

其实可以这样：在工作簿文件中只显示一个作为“封面”的工作表，只在这个唯一显示的工作表上提示用户如何启用VBA宏，而把所有的其他工作表全部隐藏。只有启用VBA宏后，利用Workbook的Open事件的VBA代码重新显示所有隐藏的工作表，用户才能开始正常工作。最后，当用户工作完毕关闭工作簿时，再用Workbook的BeforeClose事件的VBA代码重新隐藏除了“封面”工作表之外的所有工作表，这样不就达到强迫用户启用VBA宏的目的了吗？

比如，我们把带有提示信息的工作表命名为“封面”，那么Workbook的Open事件的代码如下：


    Private Sub Workbook_Open()
    L01: Dim mySht As Worksheet
    L02:    For Each mySht In ThisWorkbook.Worksheets
    L03:       If mySht.Visible = xlSheetHidden Then
    L04:          mySht.Visible = xlSheetVisible
    L05:       End If
    L06:    Next
    End Sub


这段程序中的L02～L06代码是一个For…Each循环处理结构，此结构非常适合处理Excel中的对象集合。ThisWorkbook.Worksheets就是一个同一类型的对象（Worksheet）集合，使用For…Each结构，我们不必预先知道集合里一共有几个对象，只要把集合里的每一个（For…Each的含义）对象都处理一遍就是了。我们用自定义变量mySht表示集合中的每一个对象，对其进行处理。

L03～L05代码是一个If…条件判断结构，用来对For…Each结构中的每一个Worksheet对象进行判断，如果该Worksheet不可见（Visible为xlSheetHidden），则将该Worksheet的Visible属性设置为xlSheetVisible，变为可见。xlSheetHidden 和xlSheetVisible是Excel VBA常量，分别表示“隐藏”和“可见”。

Workbook的BeforeClose事件的代码如下：


    Private Sub Workbook_BeforeClose(Cancel As Boolean)
    L01:   Dim mySht As Worksheet
    L02:    For Each mySht In ThisWorkbook.Worksheets
    L03:       If mySht.Name <> "封面" Then
    L04:          mySht.Visible = xlSheetHidden
    L05:       End If
    L06:    Next
    End Sub


L03～L05代码是一个If…条件判断结构，用来对For…Each结构中的每一个Worksheet对象进行判断，如果该Worksheet的Name不是“封面”，则将该Worksheet的Visible属性设置为xlSheetHidden，从而达到了隐藏除“封面”工作表之外所有工作表的目的。

通过Workbook对象的Open事件和BeforeClose事件的配合使用，巧妙地实现了强迫Excel用户启用VBA宏的目的。你可能会有疑问：Workbook对象的Open事件代码，在每次打开Workbook文件或启动VBA宏的时候都会自动执行，如果是在调试Excel文件中的VBA代码或者暂时不想执行VBA宏该怎么办呢？方法很简单，按住Shift键打开文件即可忽略自动执行的宏。


 8.3　Worksheet事件

Worksheet事件就是Excel工作表能够感知到的事件。我们曾经把Excel比作一个小怪兽，Workbook、Worksheet相当于小怪兽的身体各个部分，Excel身体的每个部分都能感知到不同的内外部刺激（事件）。前面我们已经介绍了Worksheet对象的BeforeRightClick事件、BeforeDoubleClick事件（见图8-13）和Change事件，下面再介绍两个我们在VBA编程时常用的Worksheet事件。
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图8-13　双击工作表上的某行，隐藏该行


 8.3.1　Worksheet的Calculate事件

Worksheet的Calculate事件就是工作表中的公式重新计算时Worksheet感知到的事件。当Excel设置为自动计算时（Excel的默认设置），我们对工作表中单元格内容的修改都会引发重新计算。利用该事件，我们可以实时监测某个单元格中的数值是否超出了预先设定的范围。


    Private Sub Worksheet_Calculate()
    L01:   If Range("C1").Value > 100 Then
    L02:      MsgBox "C1中的公式计算结果已经大于100啦！"
    L03:    End If
    End Sub


这段程序中的第1行和最后一行是我们选择工作表的Calculate事件时自动生成的。L01～L03代码是一个If…条件判断结构，用来判断事件代码所在工作表的C1单元格中的数值是否超过100，如果超过了100，则显示一个对话框，把这件事情告知用户。

Range("C1").Value中的Range前面没有限定对象，则默认是指事件代码所在Worksheet中的Range。该程序的运行结果如图8-14所示。
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图8-14　Worksheet对象的Calculate事件


 8.3.2　Worksheet的SelectionChange事件

当Worksheet中的选定区域发生变化（SelectionChange）时，Worksheet能够感知到该事件的发生。利用Worksheet中的SelectionChange事件，我们可以做很多事情。

在下面一段程序中，我们利用Worksheet的SelectionChange事件，高亮显示所选定的单元格，每当在Worksheet中选定一个单元格时，该程序就会把事件代码所在工作表中的相应单元格的背景设置为红色。这段程序在向别人演示Excel中的数据时非常有用。

进入Excel VBA开发环境，在左侧选择任意一个工作表对象，然后在代码编辑区左侧的下拉列表框中选择“Worksheet”，这时在右侧的下拉列表框中我们会看到工作表可识别的所有事件，选择“SelectionChange”，VBA开发环境自动为我们生成了SelectionChange事件的代码框架，如图8-15所示。
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图8-15　Worksheet对象的SelectionChange事件

在SelectionChange事件的代码框架中填写VBA代码，最终的VBA程序如下：


    Private Sub Worksheet_SelectionChange(ByVal Target As Range)
       Target.Interior.Color = vbRed
    End Sub


这段程序中的第1行和最后一行是我们在下拉列表框中选择SelectionChange事件时VBA开发环境自动生成的VBA事件代码框架，其中的参数Target表示所选定的单元格或者单元格区域（也就是我们当前选中的Range）。

代码Target.Interior.Color = vbRed的含义是把Target中的Interior的Color属性设置为红色，vbRed是VBA中表示颜色的常量。在VBA中，表示颜色的VBA常量还有：vbBlack（黑色）、vbGreen（绿色）、vbYellow（黄色）、vbBlue（蓝色）、vbMagenta（紫红色）、vbCyan（青色）、vbWhite（白色）等。

VBA程序设置完毕后，我们在SelectionChange事件所在的工作表中用鼠标点选任意单元格或者单元格区域时，相应的单元格或者单元格区域的背景会自动变成红色，如图8-16所示。
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图8-16　使用Workbook对象的SelectionChange事件的效果


 8.4　Application事件

前面我们介绍了Excel工作簿（Workbook）和工作表（Worksheet）所能感知到的事件，下面介绍Excel应用程序（Application）所能感知到的事件。

当我们启动Excel时，Excel应用程序对象（即Application对象）就加载到计算机内存中，只要不关闭Excel应用程序，它就一直活跃在计算机内存中，能够随时感知到内部和外部对它的各种刺激。

Excel应用程序对象能感知到两种特定的刺激，即OnTime刺激和OnKey刺激。用Excel VBA术语表达就是，Excel的Applicatio对象能够接收两种事件，分别是OnTime事件和OnKey事件。下面分别介绍这两种事件。


 8.4.1　OnTime事件

OnTime事件是Excel应用程序（Application）能够感知到的“内部刺激”，意思是“到什么时间干什么”。这就像有人告诉我们今天上午10点有一个会议，10点一到，我们就会自觉地起身参加会议。Excel应用程序也能够做到这一点。

比如，制作一个秒表，在名称为“Sheet1”的工作表的A1单元格中每隔1秒显示一次最新时间。我们可以这样做：

按快捷键“Alt+F11”进入VBA开发环境，在左侧的Excel对象列表的任何位置单击右键，选择“插入”→“模块”，在右侧的模块代码界面中输入下面的程序，然后将光标置于程序的任意一行，单击“运行子过程/用户窗体”按钮。此时，我们回到Excel工作表Sheet1中，就会发现，A1单元格中的内容会每隔1秒更新一次，像一个数字时钟一样。


    Sub myClock()
    L01: ThisWorkbook.Sheets(1).Range("A1") =Time()
    L02: NextTime = Time() + 1 / 24 / 3600
    L03: Application.OnTime NextTime, "myClock"
    End Sub


下面我们解释一下这段VBA程序中的每一行代码。

第1行和最后一行代码是VBA程序的固定结构。

L01代码，表示把程序执行到这行代码时的时间写入到工作表Sheet1的A1单元格中。

L02代码定义一个新的时间变量NextTime，让它的值等于程序执行到该行的时间Time()再加上1秒。在Excel中1天的时间用数字1表示，因此1秒的时间就是1天的时间除以24小时再除以3600秒。

L03代码是这段程序的关键。这里我们使用了Excel应用程序对象（Application）的OnTime事件，OnTime事件在这里接收两个参数，其中一个是OnTime时间，也就是准时执行的时间；另一个是准时执行的程序名称（放在引号里）。

当程序执行到L02代码时，变量NextTime中保存的时间是Now() + 1 / 24 / 3600，这是一个将来的时间，也就是当前时间Now()加上1秒。然后程序执行L03代码，此时Application就会准时（OnTime）在到达NextTime时间后重新执行程序myClock（也就是这段程序本身），再次把新的Time()写到A1单元格。

这段程序中我们使用了Time()（VBA术语叫做函数），用于得到当前时间。关于更多的OnTime事件的应用方法和细节，大家可以在Excel VBA的帮助里搜索关键词OnTime来了解。


 8.4.2　OnKey事件

OnKey事件就是Excel应用程序（Application）能够监听到我们按下的是计算机键盘上的哪个按键，并能够根据特定的按键执行特定的代码的能力。

我们知道，在Excel界面中有很多我们熟悉的功能键，比如“Ctrl+C”键表示复制，“Ctrl+V”键表示粘贴。其实我们也可以定义自己的功能键，或者“废掉”已有的快捷键的功能。

按快捷键“Alt+F11”进入VBA开发环境，在左侧的Excel对象列表的任何位置单击右键，选择“插入”→“模块”，在右侧的模块代码界面中输入下面的程序。


    Sub Setup_OnKey()
        Application.OnKey "^c", "cancelCopy"
        Application.OnKey "^v", "cancelPaste"
    End Sub


这段程序表示，当Excel应用程序感知到有人按下键盘上的“Ctrl+C”键时，执行程序cancelCopy；按下键盘上的“Ctrl+V”键时，执行程序cancelPaste；在OnKey语句里Ctrl键用符号“^”表示。更多的键盘按键在OnKey语句里的表示方法，请在Excel VBA的帮助里搜索关键词OnKey来了解。

cancelCopy和cancelPaste是两个独立的VBA程序的名称，两段程序代码如下：


    Sub cancelCopy()
           MsgBox "Ctrl+C快捷键功能已被取消！"
    End Sub
    Sub cancelPaste()
           MsgBox " Ctrl+V快捷键功能已被取消！"
    End Sub


输入上面3段VBA程序，如图8-17所示。
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图8-17　Excel应用程序的OnKey事件

我们将光标置于VBA程序Setup_OnKey中的任意一行，单击“运行子过程/用户窗体”按钮执行程序——我们用VBA程序告诉Excel：当你感知到有人按下快捷键“Ctrl+C”和“Ctrl+V”时，请用MsgBox通知用户，这两个快捷键的功能已经被取消（见图8-18）。
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图8-18　Excel应用程序的OnKey事件的执行结果


 8.5　对象就是小动物

理解Excel中的“对象”概念是学习Excel VBA的重要内容之一。所谓Excel对象，就是Excel的各种组成部分，Excel中的对象有些是我们能够在Excel界面上看到的，比如Workbook、Worksheet、Range等对象；有些是只有在使用到它们的时候才能看得见，比如图表对象、数据透视表对象等。Excel对象都有自己的属性和方法，很多对象还能感知到外界对它的刺激（即事件）。Excel VBA的作用就是用VBA对Excel中的对象进行各种操作，让Excel自动地帮助我们完成一些任务。

Excel中的对象并不是冷冰冰的概念，它们更像是现实世界中有生命的小动物，下面把Excel中的对象和现实世界中的小动物做一个有趣的类比，以加深我们对Excel VBA中“对象”概念的理解（见表8-1）。

表8-1　VBA中的“对象”概念和小动物的类比
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 8.6　探索Excel对象

前面介绍了一些Excel对象的属性、方法和事件。我们可能会产生这样的问题：如何知道一个Excel对象都有哪些属性、事件和方法呢？Excel为我们提供了VBA开发环境和录制宏功能，这两个功能让我们很容易地了解组成Excel的各种对象的属性、方法和事件，以及它们所对应的VBA表达形式。

1．录制宏

Excel中的录制宏功能真的是一个无价之宝，它能够把我们在Excel中的界面操作忠实地转换成VBA代码。笔者个人认为，Excel VBA之所以流行，Excel中的录制宏功能功不可没。在Office的其他软件中，比如Word、PowerPoint中虽然也提供了录制宏功能，但其能力远没有Excel中的录制宏功能强大，Excel中的录制宏功能是我们学习Excel VBA、探索Excel各种操作的VBA表达的利器之一。下面通过案例介绍使用录制宏功能来探索Excel对象的属性、方法的VBA表达。

我们设计VBA程序一般都是从实际需求出发，一步步完成的。当我们对一个VBA编程问题感觉无从下手时，录制一个Excel宏也许是不错的开始。假设有这样一个任务：从公司的全部人员名单中把“数控部（DCD）”人员名单筛选出来并复制到新的工作表中（见表8-2）。

表8-2　把“数控部（DCD）”人员筛选出来并复制到新工作表中
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我们知道，解决这个问题需要用到Excel的筛选功能、复制/粘贴功能，那么，如何用VBA语言表达呢？我们先试着录制一个宏。
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 单击“开发工具”→“代码”功能组中的“录制宏”按钮，开始录制Excel宏。
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 用鼠标点选数据表格中的C1单元格。
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 单击“开始”→“编辑”功能组中的“排序和筛选”→“筛选”，此时数据表第1行出现“筛选”下拉按钮。
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 单击部门标题处的“筛选”下拉按钮，在下拉选项中选择“数控部（DCD）”，得到筛选结果。
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 选择A:D列，将筛选后的内容复制到Sheet2工作表。
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 单击“开发工具”→“代码”功能组中的“停止录制”按钮，停止录制Excel宏。

上述Excel操作录制的VBA代码如下（录制的VBA代码中不包含行号，行号是为了方便我们解说程序而加上去的）：


    Sub Macro1()
    ' Macro1 Macro
    L01: Range("C1").Select
    L02: Selection.AutoFilter
    L03: ActiveSheet.Range("$A$1:$D$14").AutoFilter Field:=3, Criteria1:="数控部(DCD)"
    L04: Columns("A:D").Select
    L05: Selection.Copy
    L06: Sheets("Sheet2").Select
    L07: Range("A1").Select
    L08: ActiveSheet.Paste
    End Sub


现在我们解释一下上述使用Excel的录制宏功能录制的代码。

第1行和最后一行是VBA程序的固定框架。

第2行是录制宏时Excel自动加上的程序注释。在VBA中，如果一行代码前面有一个英文的上撇号，则表示这一行内容只是对程序的一个说明性文字，并不影响代码的执行。

L01代码对应着我们在Excel界面上选择C1单元格的操作。注意：在Range("C1").Select语句中并没有限定对哪个工作表中的C1单元格进行选择，默认是对当前激活的工作表中的C1单元格进行选择。因此，在重复执行该代码时，如果激活的工作表不是Sheet1，那么就可能引起错误。如果在这行代码之前加上Worksheets("Sheet1").activate，或者更具体一些，加上ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").activate，就不会出现问题了。

L02代码Selection.AutoFilter中的Selection表示L01代码选中的单元格区域。在Excel VBA中，Selection是Excel中的一个对象，代表Excel中被选中的对象，在这里Selection代表L01代码选中的Range对象。通过录制的宏，我们了解到Range对象有一个AutoFilter方法，其作用是对数据表应用自动筛选功能。

L03代码对应着我们在“筛选”下拉选项中选择部门名称“数控部（DCD）”的操作。通过这行代码，我们了解到Range中的AutoFilter方法能够接收两个参数：Field（表示筛选字段的位置）和Criteria1（表示筛选字段的第1个筛选项），我们可以通过在VBA代码中修改这两个参数达到改变筛选字段和筛选值的目的。

L04代码对应着选择A:D列的操作。

L05代码对应着选择A:D列后的复制操作，就是把选取的单元格区域复制到计算机内存中。其中的Selection代表前面选中的对象，这里是指选中的A:D列，是一个Range对象。

L06代码对应着选择工作表Sheet2的操作。现在工作表Sheet2变成了当前激活的工作表。

L07代码对应着选择当前激活的工作表中的A1单元格的操作。因为在上一行代码中工作表Sheet2已经被激活，因此该行代码对应着工作表Sheet2中的A1单元格。

L08代码对应着我们在工作表Sheet2中的粘贴操作。ActiveSheet表示当前激活的工作表是一个Worksheet对象，通过这行代码得知，Worksheet对象有一个Paste方法，其作用是把内存中的内容粘贴到Worksheet对象上。

通过这个录制宏的案例，我们了解了完成工作所涉及的对象及其属性和方法，以及对应的VBA表达方法。当我们用Excel VBA解决实际问题不知如何下手时，录制宏可以提供一个很好的线索，我们应该经常使用录制宏功能来了解Excel中的各种操作对应的VBA表达方法。

2．自动感应

我们通过Excel的录制宏功能可以了解很多组成Excel的各种对象的属性和方法，以及对应的VBA表达方法。如果想全面了解一个Excel对象的属性、方法和事件，还可以通过Excel VBA开发环境中的对象浏览器功能来实现。

进入Excel VBA开发环境，单击“对象浏览器”按钮，便进入了Excel对象浏览器界面，如图8-19所示。
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图8-19　VBA开发环境中的“对象浏览器”

在Excel对象浏览器左上角的对象库列表中，选择Excel库，这时在对象浏览器下方显示出了所有的Excel对象，如图8-20所示。
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图8-20　VBA对象浏览器的使用（一）

比如，我们在左侧选择“类”列表中的“Worksheet”，右侧便列出了Worksheet类所包含的所有成员（属性、方法和事件）。当我们在右侧单击BeforeDoubleClick事件成员时，在对象浏览器最下方便显示出了该成员的简短介绍，如图8-21所示。
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图8-21　VBA对象浏览器的使用（二）

如果我们想了解BeforeDoubleClick事件成员的详细介绍，则可以在保持选中BeforeDoubleClick事件成员的情况下，单击对象浏览器右上角的“问号”图标，这时会弹出关于该成员的帮助信息，我们可以通过该帮助信息了解特定对象的使用方法，如图8-22所示。
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图8-22　Excel VBA对象浏览器的帮助功能


 8.7　案例：让Excel自动工作

让我们想象这样一个场景：通过VBA，让Excel自动为我们工作！

每天早晨来到公司，打开计算机，双击Excel文件，然后喝两口咖啡，浏览一下新闻，5分钟以后，本来需要两三个小时的Excel数据分析报告就自动完成了！我们要做的只需“另存”一下即可，岂不快哉！

这是梦吗？学习了VBA以后，我可以告诉大家，这绝对不是梦！

假设我们是某公司的管理人员，每天需要汇总前一天的产品出货情况，前一天的出货数据由公司的业务系统在每天凌晨1点钟以文本文件的形式保存到共享磁盘的指定位置。我们每天早晨的第一件事就是对这些数据进行分析汇总，第一时间报告给老板，以便老板进行当天的生产安排。

为了避免无关细节的干扰，下面对问题进行了最大限度的简化，只要明白其中的逻辑就可以了。在实际工作中，我们可以根据具体情况无限扩展。

如图8-23所示的数据就是每天凌晨1点钟的时候保存到共享磁盘指定位置上的文本文件，新的数据会以相同的文件名覆盖旧的数据。
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图8-23　原始数据

如图8-24所示是老板需要的数据分析汇总结果。需要注意的是，老板需要的分析报告绝对不会这么简单，这只是个示例而已。真实的情况是，我们可能需要对原始数据做各种分析汇总，并辅以各种图表，使数据可视化。这些事情都可以在保持数据连接不断的情况下扩展完成。
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图8-24　老板需要的汇总报告

我们的任务是，建立Excel与数据源的连接，然后对数据进行分析处理，最后利用Excel录制的宏和自行编写的VBA代码（只有一句）让整个工作自动化。

下面分步查看具体实现的过程。
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 导入文本数据。我们在Excel操作界面中单击“数据”→“获取外部数据”功能组中的“自文本”按钮，然后按照对话框中的提示完成外部数据的导入过程。注意：为了避免每次刷新数据时出现“导入文本文件”对话框而中断自动化进程，需要做如下设置——将光标放置在数据导入区的任意单元格上，单击“数据”→“连接”功能组中的“属性”按钮，弹出“外部数据区域属性”对话框，在该对话框中取消勾选“刷新时提示文件名”复选框。数据导入到Excel后的效果如图8-25所示。

[image: ]


图8-25　原始数据动态导入Excel后的样子
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 在导入的文本数据的基础上制作数据透视表、图表或其他统计图表。为了方便说明问题，这里只制作了一个数据透视表，如图8-26所示。
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图8-26　在动态导入的数据基础上制作数据透视表
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 录制宏。我们通过录制Excel宏把“刷新数据源”和“刷新数据透视表”这两个动作自动化完成。单击“开发工具”→“代码”功能组中的“录制宏”按钮，在“录制新宏”对话框中，在“宏名”位置给即将录制的宏取一个有意义的名字，这里取名为“myMacro”；在“保存在”位置选择“当前工作簿”，这是因为我们只希望在当前工作簿中执行该宏，如图8-27所示。

[image: ]


图8-27　录制Excel宏（一）
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 从现在开始，我们对Excel的所有操作都会被Excel的录制宏功能记录在案。为了使录制的宏简洁、高效，我们必须认真对待每一步操作，尽量避免任何多余的操作。

在这一步，我们只需录制两个动作，即“刷新数据源”和“刷新数据透视表”。首先选择Sheet1工作表，把光标置于导入的数据区域的任意单元格中，然后单击“数据”→“连接”功能组中的“全部刷新”按钮，刷新数据源。

选择Sheet2工作表，把光标置于数据透视表区域的任意一个单元格中，然后单击“数据透视表工具”→“选项”→“数据”功能组中的“刷新”按钮，数据透视表刷新完毕，如图8-28所示。此时，Excel宏的两个动作录制结束。
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图8-28　录制Excel宏（二）
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 结束录制宏。单击“开发工具”→“代码”功能组中的“停止录制”按钮，结束录制宏。
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 查看刚刚录制的宏。单击“开发工具”→“代码”功能组中的“Visual Basic”按钮，打开VBA编辑界面。双击“模块”文件夹，然后双击“模块1”，即可看到Excel刚刚录制的Excel宏的后台VBA程序，如图8-29所示（为了方便程序的解读，我们给代码加上了标号）。
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图8-29　录制Excel宏所得到的VBA代码


    Sub myMacro()
    L01:  'myMacro
    L02:  Sheets("Sheet1").Select
    L03:  ActiveWorkbook.RefreshAll
    L04:  Sheets("Sheet2").Select
    L05:  Range("B4").Select
    L06:  ActiveSheet.PivotTables("数据透视表1").PivotCache.Refresh
    End Sub


下面我们对上述程序逐行进行解释。

第1行和最后一行代码是Excel VBA程序的开始和结束标志。

L01：录制宏时自动生成的程序的注释行。

L02：表示选中Sheet1工作表。

L03：表示刷选活动工作表中的所有外部数据。

L04：表示选中Sheet2工作表。

L05：表示选中数据透视表中的一个单元格。

L06：表示刷新一个名为“数据透视表1”的数据透视表。Excel中的每个数据透视表都有一个指定的名称，我们可以通过录制宏功能或者“数据透视表选项”对话框获知相应的数据透视表名称。

通过执行上述的VBA程序，我们就可以自动刷新外部数据和数据透视表，获取程序运行时的最新数据（导入外部数据），并自动生成分析报告（数据透视表以及其他一些后继任务）。现在的问题是，如何让Excel文件打开时自动执行宏呢？请接着往下看。

[image: ]
 在VBA编辑界面左侧的Excel对象浏览器中双击“ThisWorkbook”，进入ThisWorkbook的代码编辑界面，在右侧的代码编辑区的上方单击写有“（通用）”字样的下拉按钮，选择“Workbook”选项。

此时Excel自动生成以“Private Sub Workbook_Open()”开始，以“End Sub”结束的Excel宏开始和结束标志。该Excel宏标志表示，当Excel文件打开时（即Workbook_Open时），将执行“Private Sub Workbook_Open()”和“End Sub”之间的所有动作。

现在我们让Excel文件打开时自动执行刚刚录制的宏“myMacro”，因此在开始和结束标志之间输入“Call myMacro”，表示我们要调用执行宏“myMacro”，如图8-30所示。
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图8-30　修改Workbook对象的Open事件

如果我们希望在程序执行完毕后自动关闭Excel文件并保存刷新后的数据，则需要在程序中增加如下一行代码：


    ThisWorkbook.Close saveChanges:=True
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 所有工作完成后，记得保存我们精心制作的文件。单击Excel VBA编辑界面中的“保存”按钮，在弹出的“另存为”对话框中选择保存位置，在“保存类型”处必须选择“Excel启用宏的工作簿”类型，然后单击“保存”按钮。


 8.8　Excel中的集合对象

Excel中有一种叫做“集合”的对象，它是“一群同样的对象”的统称。比如，Workbooks是一群Workbook的统称；Worksheets是一群Worksheet的统称。我们在一个Excel应用程序（Application）中可以同时建立多个Workbook，这些Workbook统称Workbooks（单词Workbook的复数形式），Workbooks就是Workbook的集合对象。同理，一个特定的Workbook里可以有很多Worksheet，一群Worksheet统称为Worksheet的集合对象，在VBA中用Worksheets表示（单词Worksheet的复数形式）。Excel中还有很多其他的集合对象，它们的特征是使用Excel对象名称的复数形式。

图8-31表示一个Excel应用程序中可以包含很多Workbook，这些Workbook可以统称为Workbooks对象（集合对象）；一个Workbook中可以包含很多Worksheet，这些Worksheet可以统称为Worksheets对象（集合对象）。
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图8-31　Workbook集合对象和Worksheet集合对象

Excel中的集合对象拥有一些共同特征。比如，集合对象都有“增加”、“删除”方法，集合对象都有“数量”属性，集合对象都可以用For…Each循环处理集合中的每一个个体等。

我们曾经把组成Excel的各种对象比喻成小精灵，Worksheets就是Excel小精灵之一，这个小精灵能力很强，它能够完成在Excel工作簿中增加工作表（Add）、复制工作表（Copy）、移动工作表（Move）、删除工作表（Delete）等操作，也就是说，Worksheets小精灵掌握了增加、复制、移动、删除工作表等方法（见图8-32）。

[image: ]


图8-32　“集合”对象的方法和属性

我们每执行一次下面的代码，WorkSheets小精灵就给Excel工作簿中增加一个工作表（Worksheet）。


    Sub myWorkSheets()
            ThisWorkbook.Worksheets.Add
    End Sub


代码ThisWorkbook.Worksheets.Add中的Add就是ThisWorkbook中的Worksheets小精灵所具有的能力。我们可以用VBA指挥Worksheets小精灵做Add动作，以实现在工作簿中增加一个工作表。

其实Worksheets小精灵做Add动作时，我们还可以告诉它一些额外的要求，也就是在Worksheets小精灵做Add动作时传递给它一些参数，让它完成“特别”的工作。

如果我们打算把新增加的工作表放在最前面，该怎么办呢？

当输入代码ThisWorkbook.Worksheets.Add，然后紧跟着输入一个左小括号时，我们发现在VBA编程环境下出现了一个提示框，其中显示了Worksheets的Add方法能够接收的额外信息（参数），如图8-33所示。
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图8-33　“集合”对象的方法能够接收的参数

我们看到，Worksheets的Add方法能够接收多个参数（括号里面的名称），并且该方法执行完毕后能够生一个小精灵宝宝，即一个新的工作表！在Add方法中我们常用的参数是Before 和After。

在VBA编程过程中想熟悉所有Excel对象的每一个细节真的是一件很不容易的事情，所以我们要充分利用VBA的帮助功能，我们只记忆系统性的、方法性的东西，具体的细节用到时使用帮助（见图8-34）。
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图8-34　要善于使用Excel VBA的帮助功能


    Sub myWorkSheets()
        ThisWorkbook.Worksheets.Add(before:=ThisWorkbook.Worksheets(1)).Name = "NewSheet"
    End Sub



第9章

VBA变量类型

在第1章的“通俗计算机工作原理”部分，我们简单地介绍了关于计算机内存的知识，现在接着这个话题探讨一下计算机程序设计语言（比如VBA）中的“变量”问题。

所谓变量，本质上就是在计算机内存中可以存放“变化的量”的一块定义了名称的区域。在VBA中，我们用一个自定义的名称代表变量。变量的特点是，同一变量同一时刻只能存放一个数值，如果想存放另一个数值，那么这个新数值会把原来的数值给“顶”出去。

我们把计算机内存比喻成仓库的一排排货架，那么变量对应的就是货架上的一个个格子。在VBA中，我们可以给计算机内存货架上的每个格子取一个名字，并且同时约定货架上的这个格子只能用来存储“某种特定类型”的数据。

在图9-1中，我们用Excel工作表来模拟计算机“内存货架”，我们指定“内存货架”B2、B3（单元格B2、B3）用来存储整数类型的数据，“内存货架”B5、B6（单元格B5、B6）用来存储字符串类型的数据，“内存货架”区域B10:H19用来存储工作簿对象。
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图9-1　用工作表模拟计算机内存

在VBA中，我们可以使用Dim指令在计算机内存中取得（或者说“分配”）一个特定类型的存储空间。比如，计算机执行到如下VBA语句时，便会在计算机内存中取得一个特定类型的存储空间。在这里，Dim是“定义变量”的意思，as是“作为…类型的变量”的意思。


    Dim dMyNum as Long   '定义dMyNum为一个Long（长整数）类型的变量
    Dim sMyString as String  '定义dMyString为一个String（字符串）类型的变量


计算机在执行到这些VBA语句时，便会在计算机内存中为VBA程序自动分配一个“内存货架”上的格子，该格子的位置用所取得的名字表示。当计算机看到“Dim dMyNum as Long”这行代码后，便会为我们在“内存货架”上分配一个“内存格子”，并把这个“内存格子”命名为dMyNum，这样，我们以后就可以用dMyNum来代表这个格子了。请看下面的VBA程序，该程序的作用是，在计算机中开辟两个分别叫做dMyNum和sMyString的内存空间，并指定它们分别存储特定类型的数据，然后用消息框的形式显示出来。


    Sub myVar()
        Dim dMyNum as Long
        Dim sMyString as String
        dMyNum=100
        MsgBox dMyNum
        dMyString="AAAAAA"
        MsgBox dMyString
    End Sub


我们知道Excel是由不同的对象组成的，这不仅包括我们能够看到的工作簿、工作表、单元格、单元格区域等对象，而且还包括我们在界面上暂时看不到的构成Excel的各种对象，比如图表引擎、排序引擎、筛选引擎、数据透视表等。在启动Excel后，这些看得见和暂时看不见的各种Excel对象全部加载到了计算机内存中。

计算机“内存格子”不但可以存放数字和字符串，还可以存放组成Excel的各种对象，比如存储Excel工作簿对象、Excel工作表对象等。但是，VBA中的对象变量在存储对象时和存储数字和字符串的方式大不相同。

我们已经知道，Excel中的各种组成对象在计算机的内存空间中占据一个“货架区域”，而变量（不管是普通变量还是对象变量）在计算机内存中只占据“内存货架”的一个格子。因此，把整个Excel对象都装入这个变量格子是不现实的。当我们用VBA语句给对象变量赋值时，VBA并没有把完整的Excel对象放到对象变量所确定的内存位置，而只是把对象的相关信息放置到了对象变量所确定的内存位置。当我们在VBA程序中使用对象变量时，计算机就可以自动地根据对象变量里对象的相关信息找到真正的对象，进而对该对象进行各种操作。

也许是由于这些区别，给对象变量赋值，也不同于对普通的数字变量和字符串变量的赋值，给对象变量赋值必须使用VBA关键字Set，如下面的第L02行VBA代码所示。


    L01: Dim myRange as Range
    L02: Set myRange=Worksheet("工资表").range("A1:A5")


L01代码，用Dim指令在计算机内存中指定一个内存空间用来存放Range类型的对象，并把该特定位置处的内存空间命名为myRange。

L02代码，让myRange类型的对象空间存储具体的对象的相关信息。该具体的对象为：Worksheet("工资表").range("A1:A5")。这里需要注意的是，给对象变量赋值时需要使用VBA关键字Set。

计算机是非常有条理的，它的“内存货架”上的每个格子在某个时间段内一旦决定了专门用来放置某一类型的东西，那么

（1）如果约定了一个格子只能存放某种类型的数据，就不能存放其他类型的数据。

（2）一个格子只能放置一个数据，除非用另一个数据把原来的数据“顶”出去。

我们现在已经知道，可以给计算机“内存货架”中的每个格子取一个好记的名字，并且我们有权力决定这个格子只能存放什么类型的东西。我们还知道，把给计算机内存中某个格子所取的好记的名字称作“变量”，因为这个格子可以存储“变化的量”。

作为VBA的初学者，我们姑且认为计算机内存中只有3种类型的格子，它们分别是：

●　能存储数值的格子，该类型格子叫做“数值变量”。

●　能存储字符串的格子，该类型格子叫做“字符串变量”。

●　能存储对象的格子，该类型格子叫做“对象变量”。


 9.1　数值变量

在VBA中，指定用来存储数值的变量叫做“数值变量”。在Excel中，能直接参与数学运算的叫做“数值”，比如整数、小数、分数等。

数值变量还可以细分为不同类型，对于VBA初学者，经常用到的数值变量类型为Long（用来存放长整数类型的数值）、Double（用来存放带有小数类型的数值）等。

在下面的VBA程序中，我们定义变量lngScore为Long类型，并给变量赋值为98，然后用MsgBox把变量中的内容显示出来。


    Sub digitalVar()
           Dim lngScore





 as Long
           lngScore= "98"
           MsgBox "My Score is"& lngScore
    End Sub



 9.2　字符串变量

在VBA中，指定用来存储字符串的变量叫做“字符串变量”。字符串不能参与数学运算，在VBA中，字符串就是用英文双引号括起来的一串字符或文字。在下面的VBA程序中，我们定义变量myName为String类型，并给变量赋值为“Lin Shuming”，然后用MsgBox把变量中的内容显示出来。


    Sub strVar()
           Dim myName





 as String
           myName





 = "Lin Shuming"
           MsgBox "My Name is" & myName






    End Sub



 9.3　对象变量

在VBA中，指定用来存储特定对象的变量叫做“对象变量”。在VBA中，把Excel的所有组成部分都称为“对象”，Excel中的每个对象都像是一个有生命的小精灵，能够被VBA魔法语言所控制！

在VBA中定义对象变量时，如果我们明确地告诉定义的对象变量所存储的对象种类，则会给VBA程序设计带来很多便利。

Excel VBA开发环境有一个非常有用的功能，就是当在VBA程序中明确地定义一个对象变量的类型时，VBA开发环境会根据该对象变量的类型，提示该对象变量所具有的属性和方法。这大大地减轻了我们的记忆负担。

比如，我们定义变量mySht为Worksheet类型时，VBA开发环境就知道：mySht是一个Worksheet类型的变量，所以mySht应该具有Worksheet对象所具有的属性和方法。因此，当我们在VBA程序中提到mySht变量名称时，VBA开发环境就能给出适当的提示，如图9-2所示。
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图9-2　指定对象变量的具体类型，可以为编写VBA代码带来方便


 9.4　使用对象变量的好处

俗话说：“赠人玫瑰，手有余香”；“与人方便，于己方便”。我们和Excel VBA开发环境的关系也是这样，如果在编写VBA程序时能够给VBA开发环境提供一些必要的信息，那么VBA开发环境也会为我们提供一些方便。


 9.4.1　代码简洁，程序高效

现在我们已经了解了对象变量，使用对象变量有很大的好处，其中一个好处就是减少代码输入量。下面的例子是我们曾经提到过的，该代码的功用是在工作表的第一列顺序填写数字1到10，然后设置单元格背景为红色，数字颜色设置为白色。代码简化之前是这个样子：


    Sub Example_08_Before()
        For r = 1 To 10
             ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Cells(r, 1).Value = r
             ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Cells(r, 1).Interior.Color = vbRed
             ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Cells(r, 1).Font.Color = vbWhite
        Next
    End Sub


如果我们用“With/End With模板”来简化上面的代码，那么结果就变成下面这个样子：


    Sub Example_08_Before()
        With ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1")
        For r = 1 To 10
              .Cells(r, 1).Value = r
              .Cells(r, 1).Interior.Color = vbRed
              .Cells(r, 1).Font.Color = vbWhite
           Next
           End With
    End Sub


事实上，通过阅读代码我们知道，“For…to”语法结构中间的三行代码所操作的对象都是ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1")对象上的内容，那么如果为这个对象起一个简短的名称，不也能达到简化代码的作用吗？是的，VBA允许我们这样做。简化后的代码如下：


    Sub Example_08_After()
           Dim mySheet as Worksheet
           Set mySheet = ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1")
           For r = 1 To 10
                  mySheet.Cells(r, 1).Value = r
                  mySheet.Cells(r, 1).Interior.Color = vbRed
                  mySheet.Cells(r, 1).Font.Color = vbWhite
           Next
    End Sub


在这段代码中，因为我们已经知道ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1")是Excel中一个Worksheet类型的内置对象，所以我们先定义了一个Worksheet类型的变量mySheet，然后把ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1")对象赋值给mySheet。因为是给对象变量赋值，所以必须使用关键字Set。

此后，凡是用到ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1")对象的地方，我们都可以用对象变量mySheet来代替，达到了简化代码的目的。


 9.4.2　提供自动提示功能

声明Excel内置对象的对象变量还有一个好处，就是让我们能够充分利用Excel VBA开发环境的“自动提示（intelligence sense）”功能。

比如，当我们声明了mySheet为Excel中工作表类型的内置对象后，在此后的代码中，如果用到了mySheet这个变量，那么当输入mySheet这几个字符并在其后加一个小圆点时，Excel VBA便会列出有关该对象的所有相关的信息（见图9-3），我们可以通过上下键选择自己需要的属性和方法，然后按Tab键确认。
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图9-3　Excel对象变量的自动提示功能

这正叫做“与人方便 与己方便”。因为我们提前告知了Excel VBA所用到的VBA对象变量的类型，所以Excel VBA就能够告诉我们关于该对象变量的所有相关情况，为我们节省了不少脑力！看来人生哲学在计算机领域也适用啊！

如果VBA开发环境没有列出对象变量的成员，则可能需要进行设置：单击“工具”→“选项”菜单，在“选项”对话框的“编辑器”选项卡中勾选“自动列出成员”复选框，如图9-4所示。
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图9-4　自动列出对象变量成员的设置


 9.5　数组变量

我们大概都知道有一首叫做“排排坐，吃果果”的儿歌吧——“排排坐，吃果果，你一个，我一个，小明没有来，给他留一个。”在Excel VBA中，我们有时也会处理类似于“排排坐，吃果果”这样的事情，这里就涉及一种新的“数据在计算机中的表示形式”，这就是所谓的“数组变量”。

前面我们介绍过的变量都是一个变量名称只能“代表一个数据”（可以是一个数值、一个字符串，或者一个作为Excel组成部分的“对象”）。比如：
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现在我们有这样一个任务：给100个数值变量分别赋值1～100。如果按照我们以前学习的方法，则可能会这样做：
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给100个变量赋值已经如此麻烦，如果给成千上万个变量赋值岂不更是“无法承受之重”。VBA绝对不会这么傻，对这类问题一定有更好的解决方案！这个更好的解决方案就是引入了“数组变量”。

所谓数组变量，通俗地说，就是给“一组变量中的每一个成员”编上序号（默认从0开始编号），然后给“这组变量”取一个容易记忆的名字，该名字就代表一个数组变量。我们可以简单地把数组变量理解为对应着计算机内存中的一块紧密联系的存储“区域”，如果这样理解太抽象的话，也可以理解为数组变量对应着一块Excel“单元格区域”。

有了数组变量，上面那段代码则可以改写如下：
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上面这段代码只是让大家对数组变量的概念有一个感性认识，可先不必追究细节，放松心情，接着往下看。


 9.5.1　一维数组变量

我们先看一个例子。在下面的VBA程序中，我们定义了一个数组变量a()，这个a是我们给数组变量起的名字；括号中的2表示这个数组变量中的元素的最大编号，它也代表这个数组变量的“容量”，或者说这个数组变量的“大小”。由于在默认情况下，VBA中的数组变量是从0开始编号的，因此Dim a(2)表示我们定义该数组变量的容量（大小）为3，分别是a(0),a(1),a(2)。


    Sub arrayDemo1()
    L01: Dim a(2) As String
    L02: a(0) = "one"
    L03: a(1) = "two"
    L04: a(2) = "there"
    L05: For Each s In a()
    L06:  MsgBox s
    L07: Next
    End Sub


下面详细解释一下这段代码。

第一行和最后一行是VBA程序的固定框架。L01代码“Dim a(2) As String”表示在计算机内存中取得一块空间（即Dim表示“定义变量”），a()是一个数组类型的变量，它能够容纳一组具有相同类型的数据。

在VBA中，类似a()这种形式，字母后面紧跟一对括号，表示这是一个数组变量，括号内的数字表示数组变量中最后一个元素的编号。在Excel VBA默认状态下，数组变量中的元素编号是从0开始的，因此，我们可以通过括号内的数字大小推断出该数组变量可容纳的元素个数。在这里，我们可以通过“Dim a(2) As String”语句推断出数组变量a()最多能容纳3个元素，即a(0)、a(1)、a(2)。

从L01代码“Dim a(2) As String”可以判断出，数组变量a()的最后一个元素的编号为2，数组中每个元素所能存储的数据为字符串类型（由As String限定）。

L02～L04代码，表示我们为数组变量a()的3个元素a(0)、a(1)、a(2)分别赋值为字符串“one”、“two”、“three”。

注意：a(2)在L01代码和L04代码中的含义是不同的！当a(2)出现在定义数组变量的语句中时，如L01: Dim a(2) As String，表示定义一个包含3个元素的数组变量；而当a(2)出现在其他场合时，如L04: a(2) = "there"，则表示前面定义的数组变量a()中编号为2的一个元素。

L05～L07代码是一个For…Each循环处理结构，用来验证我们对数组变量的理解是否正确。这里的For…Each循环处理结构的作用是循环处理数组变量中的每一个元素，把每一个元素中存储的内容用MsgBox显示出来。

数组变量和Excel工作表的单元格区域有着不解之缘——数组变量可以方便地与工作表的单元格区域中的数据进行交换。比如，把前面定义的数组变量a()中的数据写到名称为“Sheet1”的工作表的A1:C1单元格中，可以用下面的程序来完成。


    Sub arrayDemo2()
        Dim a(2) As String
        a(0) = "one"
        a(1) = "two"
        a(2) = "there"
        ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Range("A1:C1").Value = a()
    End Sub


程序中的关键代码是：ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Range("A1:C1").Value = a()，表示把数组变量a()中的内容写入到指定工作表的A1:C1单元格中。注意：这里的等号右边要使用数组变量的名称a()，a()表示数组变量中的所有元素，而不是使用a(2)。在这段程序里，a(2) = "there"只表示数组变量中编号为2的一个元素。数组变量a()对应着工作表的“一行”单元格区域，这种数组变量叫做一维数组变量。

把一维数组变量写到Excel工作表时，要注意工作表中指定的单元格区域的（横向）大小必须与一维数组变量中元素的个数相匹配。
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 9.5.2　二维数组变量

上一节讲解的是一维数组变量，是不是还有二维数组变量呢？是的，而且在Excel VBA中二维数组变量比一维数组变量更好用。如果说一维数组变量对应着Excel工作表中的一行单元格区域，那么二维数组变量则对应着一个矩形的单元格区域。
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图9-5　二维数组变量相当于Excel工作表中的一个矩形区域

对于图9-5所示的3行4列的单元格区域，我们定义一个二维数组变量b()，让它能够容纳3行4列一共12个元素，那么可以这样定义这个变量：


    Sub arrayDemo2()
           Dim b(2, 3)
           b(0, 0) = 11
           b(0, 1) = 12
           b(0, 2) = 13
           b(0, 3) = 14
           b(1, 0) = 21
           b(1, 1) = 22
           b(1, 2) = 23
           b(1, 3) = 24
           b(2, 0) = 31
           b(2, 1) = 32
           b(2, 2) = 33
           b(2, 3) = 34
           For Each numX In b()
                  MsgBox numX
           Next
    End Sub


上面程序的作用是给一个具有3行4列的数组变量的每一个元素赋值，然后再用VBA语言的For…Each循环处理结构把它们一个个地显示出来。我们知道，在默认情况下，数组变量中元素的编号是从0开始的，因此程序中的VBA语句Dim b(2, 3)表示定义一个有3行（行编号为0,1,2）和4列（列编号为0,1,2,3）的数组变量。b(2,2)中的元素为33，b(2,3)中的元素为34，我们可以对照着图9-5进行理解。

现在，假设我们已经定义了一个数组变量，怎么才能知道该数组变量的大小（也就是当时定义该数组变量时，其中元素的最大行编号或者列编号）呢？VBA为我们提供了一个UBound()功能（“功能”在VBA中术语叫做“函数”）。下面的VBA程序对一维数组变量计算大小。


    Sub arrayDemo3()
        Dim a(2)
        MsgBox UBound(a()) '显示该一维数组变量最后一个元素的编号
    End Sub


下面的VBA程序对二维数组变量计算其横向和纵向维度的大小。在VBA函数UBound(b(), 1)和UBound(b(), 2)中，第一个参数b()为二维数组变量的名称，第二个参数表示维度（1表示数组变量的第1维，最大行编号，2表示数组变量的第2维，最大列编号）。
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 9.5.3　数组与单元格区域

二维数组变量和Excel中的单元格区域似乎有着不解之缘——我们可以把Excel单元格区域中的数据和二维数组变量中的数据互相交换。

我们先看看如何编写一段VBA程序，借助二维数组变量，把图9-6所示的单元格区域C3:F5中的数据搬迁到H8:K10区域中。
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图9-6　利用二维数组变量实现数据“搬家”

在Excel VBA中，把单元格区域中的数据赋值给二维数组变量有一个固定的方式，那就是定义一个不指定维度和大小的数组变量，然后直接把单元格区域中的数据赋值给这个数组变量。但是，当想把数组变量中的内容写回某个单元格区域时，则需要事先指定目标单元格区域的大小与数组变量的大小相同。

设计这段VBA程序的整体思路如下。

（1）定义一个不指定维度和大小的数组变量a()，把单元格区域C3:F5中的数据赋值给数组变量a()。

注意：在这一步动作中，利用了Excel VBA的一个特点，就是当把单元格区域中的数据赋值给没有指定维度和大小的数组变量时，Excel VBA会自动把这个数组变量变成和单元格区域大小相同的二维数组变量，而且在Excel VBA中，如果用数组变量来保存Excel单元格区域中的数据，那么被Excel单元格区域赋值的数组变量的行和列的编号总是从1开始，而不是VBA通常默认的从0开始编号！了解这个很重要。

（2）在单元格H8处开辟一个与二维数组变量a()的维度和大小相同的单元格区域，把二维数组变量a()中的数据放到该位置。

完成这项任务的VBA程序如下：


    Sub arrayDemo5()
    L01: Dim a()
    L02: a() = ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Range("C3:F5").Value
    L03: r = UBound(a(), 1)
    L04: c = UBound(a(), 2)
    L05: ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Range("H8").Resize(r, c) = a()
    End Sub


下面详细解释一下这段程序。

第一行和最后一行代码是VBA程序的结构框架。

L01代码，定义了一个数组变量a()，但没有指定该数组的维度和大小。在Excel VBA中，当定义一个用来盛放Excel 单元格区域中的数据的数组变量时，可以不事先指定数组的维度和大小，因为当把Excel单元格区域中的数据赋值给数组变量时，Excel VBA会自动地重新定义数组的维度和大小。但是当数组变量用于其他用途时，则通常需要事先定义好数组变量的维度和大小。

L02代码，把当前工作簿中名为“Sheet1”的工作表的C3:F5单元格区域中的数据赋值给（或者叫“装载”到）数组变量a()。注意：程序执行到这行代码时，Excel VBA后台会悄悄地执行如下动作——根据Excel单元格区域的大小，重新给数组变量a()定义维度和大小，以便让数组变量a()能够正好盛装Excel单元格区域中的数据。Excel VBA执行完这行代码后，a()就变成了含有3行4列数据的二维数组变量了。

L03和L04代码，使用VBA中的UBound()函数计算已经含有数据的数组变量a()的大小，其中UBound(a(), 1)是计算数组变量的第1个维度的大小（最大行的编号），UBound(a(), 2)是计算数组变量的第2个维度的大小（最大列的编号），并把计算结果分别赋值给（保存到）变量r和c。注意：在Excel VBA中，如果数组变量用来保存Excel单元格区域中的数据，那么被Excel单元格区域赋值的数组变量中的元素编号总是从1开始，而不是通常默认的从0开始！因为，这里的r和c刚好就是数组变量a()中所存储单元格区域的行数和列数。

L05代码，表示把变量a()中的内容搬家到另一个Excel单元格区域，新的单元格区域位置的左上角位于H8单元格。我们知道，Excel中的单元格属于Range对象，它因此具有Range对象所具有的属性和方法。Range对象有一个Resize属性，该属性得到改变大小后新的单元格区域。Resize接收两个参数，即新区域的行数和列数。因此，这行代码表示：以Range("H8")作为新区域的左上角单元格，重新确定一个单元格区域（Resize），该新的单元格区域的行数为r，列数为c，然后把数组变量a()中的内容搬到里面。

通过这段VBA程序可见，Excel VBA为了方便我们在二维数组和Excel单元格区域之间交换数据，偷偷地在后台帮了一些忙，让操作更容易。上面这段程序演示的是利用数组变量在同一个工作表里实现数据搬家，其实我们还可以对程序稍加修改，实现数据跨工作表搬家或者跨工作簿搬家。


第10章

Sub子程序

本书读到这里，你可能已经对下面这个结构再熟悉不过了。


    Sub mySubName()
        …
    End Sub


这个结构表示VBA程序。在VBA中，我们会遇到各种各样的结构，比如If…条件判断结构、For…to、For…Each、Do…Loop循环处理结构、Select…分支处理结构等。我们在研读VBA程序时，见到诸如此类的VBA结构时，一定要搞清楚这些结构的作用范围，才能清晰地了解VBA程序的执行过程。

这里的Sub…结构叫做“子程序结构”，VBA代码必须写到这个结构里面才能执行。下面我们通过几个例子深入了解一下Sub…子程序结构的特点。


 10.1　子程序示例

我们知道Excel中的内置函数很强大，但是内置函数有一个很明显的缺点，就是不能修改单元格中的内容。比如，把图10-1（左）中的成绩小于60分的单元格内容前面加上“有待改进：”，并且需要直接在原始数据上进行修改。

该VBA程序完成的任务的结果如图10-1（右）所示。
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图10-1　子程序能够修改原始数据

假设数据在Sheet1工作表中（见图10-2），要用VBA解决这个问题，首先应该知道数据区域的大小，然后循环查看数据区域，从第2列第2行开始一直查看到最后一行，对每个单元格进行处理（使用VBA循环处理结构），如果单元格中的成绩小于60分，则在其内容前面加上“有待改进：”。
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图10-2　原始数据

按快捷键“Alt+F11”进入VBA开发环境，双击左侧的第一个工作表“Sheet1(Sheet1)”对象，进入该对象的代码编辑窗口，输入代码，如图10-3所示。
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图10-3　VBA开发环境界面


    Sub updateCell()
    L01: With ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1")
    L02:    maxRow = .UsedRange.Rows.Count
    L03:    For r = 2 To maxRow
    L04:       If .Cells(r, 2).Value < 60 Then
    L05:          .Cells(r, 2).Value = "有待改进：" & .Cells(r, 2).Value
    L06:       End If
    L07:    Next
    L08:  End With
    End Sub


下面详细解释一下程序。

第一行和最后一行代码是VBA程序的固定结构。

L01～L08代码是With…End With结构，使用此结构可以简化对Excel对象的引用，让VBA代码更简洁。如果对ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1")使用了With…End With结构，那么凡是在这个结构中间需要使用ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1")对象的地方，都可以省略，只留下一个小圆点。

L02代码中的.UsedRange.Rows.Count的前面有一个小圆点，由于在With…End With结构中间，因此它代表的是ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").UsedRange.Rows.Count。

其中的.UsedRange是工作表的一个属性，代表工作表中使用过的区域，也就是工作表中有数据的区域，是Excel中的Range对象。获得了工作表中使用过区域的特定Range对象后，紧接着使用Rows属性获得特定Range对象的所有Row的集合，因为集合对象都有一个Count属性，因此这句代码就得到了组成集合对象的个体的数量，即工作表中数据所占用区域的总行数。最后把工作表中数据所占用区域的总行数赋值给变量maxRow。

L03～L07代码是For…to循环结构，表示从数据区域的第2列第2行开始一直到最后一行，对每个单元格中的内容进行If…条件判断处理。L03代码“For r = 2 To maxRow”也可以写成“For r = 2 To maxRow Step 1”，因为Step为1，所以可以省略。

L05代码表示把“有待改进：”这几个字符与.Cells(r, 2).Value中原有的值用&符号连接成一个字符串，然后再“写回”.Cells(r, 2).Value中去。我们知道，VBA中的等号如果不是出现在条件判断语句中，则表示“赋值”的意思，即把等号右边变量中的值赋值给等号左边的变量。

程序执行结果如图10-4所示。
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图10-4　VBA程序能够修改原始数据


 10.2　调用子程序

假如有这样一个VBA程序，用来判断名称为“Sheet1”的工作表的第一个单元格即A1单元格中的内容是否小于60，如果小于60，则把单元格内容修改成“不合格（成绩）”格式。程序代码如下：


    Sub cellUpdate()
        With ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Range("A1")
            If .Value < 60 Then
               .Value = "不合格(" & .Value & ")"
            End If
        End With
    End Sub


经过一段时间的使用，我们发现对D10单元格也需要使用同样的功能，因此又写了类似的一段程序，只不过是把单元格地址修改成D10。


    Sub cellUpdate()
        With ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Range("D10")
            If .Value < 60 Then
               .Value = "不合格(" & .Value & ")"
            End If
        End With
    End Sub


经过一段时间的使用，我们发现对E12、F33、Z66单元格也需要使用同样的功能……难道每次使用此功能时都需要重写一遍类似的VBA代码吗？不是的，VBA有办法。

通过分析发现，这段程序的功能无非就是：找到一个指定的单元格，然后根据单元格的数值大小修改其中的内容而已。大致框架如下：


    Sub cellUpdate()
        With 指定的单元格
            If .Value < 60 Then
               .Value = "不合格(" & .Value & ")"
            End If
        End With
    End Sub


如果我们能够以“Call cellUpdate(指定单元格)”的形式，在需要该功能的任何时候通过“程序名称”和“指定的单元格”的信息调用这段程序，不就能够避免重复书写代码的劳苦了吗？

确实是这样的，也许你已经注意到，在VBA程序名称的后面有一对括号，到现在为止，我们还没有仔细了解过这对括号的功能。实际上，这对括号是用来接收VBA程序可能用到的参数的，正像Excel内置函数（比如SUM()函数）后面的括号功能一样。因此，VBA允许我们把上面这段程序改成下面这样，把“指定的单元格”作为参数被程序接收。


    Sub cellUpdate(指定的单元格)
        With 指定的单元格
            If .Value < 60 Then
               .Value = "不合格(" & .Value & ")"
            End If
        End With
    End Sub


这样，当我们需要对E12、F33、Z66单元格使用同样的功能时，可以另写一段程序调用（Call）上面的子程序。调用其他子程序的程序我们叫做“主程序”。主程序代码如下：


    Sub callSubDemo()
    L01: With ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1")
    L02:       Call cellUpdate(.Range("E12"))
    L03:       Call cellUpdate(.Range("F33"))
    L04:       Call cellUpdate(.Range("Z66"))
    L05: End With
    End Sub


下面详细解释一下这段代码。

第一行和最后一行是VBA程序的固定结构框架。我们把这段程序命名为“callSubDemo”。

L01～L05代码是With…End With结构，表示该范围内以圆点开始的Excel对象都属于With的作用域，小圆点表示前面省略了ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1")。

L02～L04代码是本程序的关键，Call cellUpdate(.Range("E12"))表示调用子程序cellUpdate，并且传递给子程序cellUpdate的参数为.Range("E12")。Call是VBA中的专有词汇，表示“调用”的意思。当VBA程序执行到这一行代码时，就会转而执行cellUpdate(.Range("E12"))，表示对该单元格执行子程序cellUpdate()中定义的操作。

为了加深对子程序执行过程的理解，我们可以单步执行整个程序。首先按快捷键“Alt+F11”进入VBA开发环境，在左侧单击鼠标右键，选择“插入”→“模块”，在“模块1”中，输入我们前面设计的程序，然后把光标置于主程序的第一行Sub callSubDemo ()，连续按F8键，仔细查看程序的执行流程（见图10-5）。
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图10-5　调用子程序

在VBA应用实践中，把常用的操作抽象成子程序，然后在需要的时候调用是非常常见的一种技巧，在以后的实例中我们还会不断地接触到这方面的内容。


第11章

Function（函数）

Excel用户对“函数”这个词一定不会陌生，Excel中大约有500个内置函数，我们耳熟能详的Excel函数有求和函数SUM()、条件函数IF()、查找函数VLOOKUP()等。

函数的英文名称是Function，中文直译就是“功能”的意思。一个个函数就是Excel为我们准备好的一个个功能，比如SUM()函数提供的是“求和”功能；IF()函数提供的是判断功能；VLOOKUP()函数提供的是查找功能等。

Excel内置函数的特点是它们能够接收0个至多个参数，然后通过函数运算，返回一个运算结果。这里所说的“返回”就是“经过函数运算得到”的意思。有不需要参数的Excel函数吗？当然有，比如Excel中的函数PI()，在Excel单元格中输入“=PI()”，我们会得到圆周率的数值；而Excel中重要的VLOOKUP()函数则可以接收4个参数。

Excel内置函数是指在Excel工作表中使用的函数，比如我们经常使用的SUM()、IF()、VLOOKUP()函数；而VBA函数则是在VBA语言中使用的函数。比如isDate()就是一个VBA函数，它的功能是判断一个字符串是否能够被Excel转化成真正的日期，运算结果为True（能转换）或者False（不能转换）。

比如，如果Excel工作表中能够接收的日期格式是2012-2-2，那么VBA函数isDate("2012-2-2")返回的结果就是True；而isDate("2012-2-30")则返回False（因为2月没有30日）。


    Sub myIsDate()
           MsgBox "2011-2-2可以转化成真正的日期吗？" & IsDate("2011-2-2")
    End Sub


因为我们已经比较熟悉Excel中的各种工作表函数，所以理解Excel VBA函数就变得相当容易了。很多VBA函数都有功能相似的Excel工作表函数相对应，因此，我们可以批量地学习VBA函数。

虽然Excel VBA函数数量众多，但是我们没有必要每个都去记忆，正确的学习方法是，把这些函数浏览一遍，对它们各自能够完成的功能有个大体的了解，然后在需要的时候知道使用哪个就行了。而具体的使用方法，则可以通过Excel VBA的帮助得到，参见图11-1。
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图11-1　Excel VBA的帮助功能


 11.1　VBA自带的函数

我们知道Excel中有很多拿来即用的工作表函数，比如大名鼎鼎的查找函数VLOOKUP()、SUM()和AVERAGE()等统计函数、字符串处理函数LEFT()和RIGHT()等。同样，VBA中也有很多在VBA代码中拿来即用的VBA自带的函数。

我们把Excel工作表中使用的函数叫做“Excel工作表函数”；而在VBA代码中使用的函数叫做“VBA函数”。事实上，很多VBA函数在Excel工作表函数中都能找到功能相同和相似的对应函数（见图11-2，图中白色列显示的是VBA函数，灰色列显示的是对应的Excel工作表函数），因此VBA 函数学习起来并不困难。
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图11-2　Excel VBA函数和Excel内置函数

下面列举一些常用的VBA 函数，这些函数看起来数量众多，但是我们完全不必一一记忆。互联网时代，我们学习的任务逐渐从“记忆知识的内容”转向了“记忆知识的存储位置”，也就是如何在需要的时候找到知识的存储位置并能够及时地把它们检索出来。因此，对于VBA函数，我们完全不必为下面这个长长的VBA列表有任何学习上的压力，我们现在要做的就是熟悉一下VBA中有哪几类函数，它们的大致功能是什么，在用到的时候知道到哪里查找它们的详细说明就可以了。这个查找位置就是Excel VBA开发环境中的帮助功能和各种互联网搜索引擎。

下面我们就来浏览一下VBA自带的一些函数，这些函数有很多与Excel工作表函数类似，我们的重点是了解VBA函数主要有哪些类别，哪些函数和Excel工作表函数类似。浏览过程中请保持心情放松，即使现在不知道某些函数用在哪里，也不必担心，因为，有些VBA函数也许这辈子也用不到。


 11.1.1　VBA测试函数
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 11.1.2　VBA字符串函数
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 11.1.3　VBA数学函数
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 11.1.4　VBA转换函数
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 11.1.5　VBA时间函数
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 11.1.6　VBA内置函数示例

在本书里介绍每一个VBA函数的用法既不现实，也完全没有必要。在这里，我们只介绍几个有代表性的、在Excel内置函数中没有对应功能的VBA函数，借此让大家了解VBA函数的一般用法。

11.1.6.1　DateDiff()函数

DateDiff()函数用于计算两个指定日期间的时间间隔数目，间隔单位可以是日、月、年、时、分、秒。DateDiff是英文单词Date Difference的缩写。


    Sub days()
    L01: Dim Msg
    L02: newDate = VBA.DateSerial(2015, 5, 5)
    L03: Msg = "新日期距今天数为: " & DateDiff("d", Now,newDate)
    L04: MsgBox Msg
    End Sub


下面详细解说一下这段代码。

L01代码：定义一个变量Msg。在这里我们没有定义变量Msg的类型，这在VBA中是允许的。

L02代码：使用VBA函数DateSerial()将日期序列2015, 5, 5转化成真正的日期。

L03代码：调用DateDiff()函数，该函数的第1个参数是函数返回的日期间隔的类型，“d”表示让函数返回两个日期间隔的天数；第2个参数和第3个参数是起始日期和结束日期。

L04代码：调用VBA的MsgBox功能向用户显示VBA函数计算结果。

更详细的解释，大家可以用关键词“VBA+DateDiff”到互联网上搜索去了解。

这里要告诉大家一个秘密：Excel工作表中也有一个类似功能的Excel函数，不过该函数在Excel中是隐藏的，参数顺序和名称与VBA函数有一点区别，工作表函数DateDif()的名称比VBA函数DateDiff()少了一个“f”，也是用来计算两个时间之差的。比如，在工作表的任意单元格中输入嵌套函数“=DATEDIF(NOW(),DATE(2015,5,5),"d")”，我们会得到与前面的VBA代码同样的结果，有兴趣的话可以试试。

11.1.6.2　DIR()函数

DIR函数用来检查某些文件或目录是否存在。我们在编写VBA代码的时候经常需要打开另一个Excel文件或者其他类型的文件，此时需要判断指定的文件夹或者文件是否存在，以便进行相应的操作。

下面的代码是利用DIR()函数检查特定的文件D:\E_BOOK\Excel_File.xls是否存在。按快捷键“Alt+F11”进入VBA开发环境，在左侧单击鼠标右键，选择“插入”→“模块”，在模块中输入如下VBA代码。


    Sub DirExample2()
    L01: Dim subdir As String
    L02: subdir = "D:\E_BOOK\Excel_File.xls"
    L03: If Dir(subdir) = "" Then
    L04:   MsgBox (subdir & "文件不存在")
    L05: Else
    L06:   Workbooks.Open subdir
    L07: End If
    End Sub


下面是上述程序的详细解释。

L01代码：定义一个字符串类型的VBA变量subdir。

L02代码：将表示文件完整路径的字符串“D:\E_BOOK\Excel_File.xls”赋值给字符串变量subdir。

L03～L07代码是一个If…条件判断结构，其功能是，如果不存在指定的文件，则向用户显示一个对话框，告知文件不存在；如果存在指定的文件，则打开该文件。L03代码If Dir(subdir) = "" Then中使用了DIR()函数，参数为subdir，用来判断subdir所指定的文件是否存在。如果存在，则DIR()函数返回指定的文件名称（这一点可以通过在L02和L03代码之间增加MsgBox Dir(subdir)一行代码来验证），否则返回空。

为了让程序的结构更清晰，我们可以结合图11-3对程序进行分析。
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图11-3 　Dir()函数的用法


 11.2　自定义函数

到目前为止，我们已经接触了很多VBA函数。可以这样说，VBA函数是VBA给我们已经“预定义好”的各种功能，需要的时候随时拿来使用就是了。但是，这些“预定义函数”就像商品一样，预制的东西型号再多也不可能满足我们的全部需要，因此才会出现“改装”和“定制”。VBA函数也是一样。
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Excel VBA的强大之处之一就是我们可以用它来制作Excel工作表中没有的函数，即自定义函数。我们时常会用到Excel一些工作表函数提供不了的功能，或者需要复杂的多重函数嵌套才能实现的功能，而用VBA自定义函数，一切将变得简单。

VBA自定义函数就是用VBA编一段小程序，并给该段程序取一个名字（自定义函数的函数名），用来实现自己想要的运算逻辑，得到一个运算结果。自定义函数的结构如下：


    Function functionName()
           '自定义函数代码
           functionName =自定义函数运算结果
    End Function


这个结构我们似乎并不太陌生，这不就是VBA程序结构“Sub程序名称()…End Sub”的变体吗？唯一的区别就是把“Sub…End Sub”换成了“Function…End Function”，并且多了一个“functionName =自定义函数运算结果”。下面我们通过例子来理解自定义函数与VBA程序的区别。


 11.2.1　工作表名称列表

假如我们需要这样一个功能，就是能够得到当前工作簿中所有工作表的名称列表。这个功能无论使用Excel工作表函数还是VBA函数都不太容易实现，现在用VBA自定义函数来实现，实现方法如下。

按快捷键“Alt+F11”进入VBA开发环境，在VBA开发环境中插入一个模块，在模块中输入如下代码，代码中的行号可以省略。


    Function fSheetNames()
    L01: Dim strShtList As String
    L02: Dim sht As Worksheet
    L03: For Each sht In ThisWorkbook.Worksheets
    L04:       strShtList = strShtList & "[" & sht.Name & "]"
    L05: Next
    L06: fSheetNames = strShtList
    End Function


我们先解释一下这段程序。

第一行和最后一行代码是VBA自定义函数的固定结构：以Function加上函数名称开始，以End Function结束。

L01和L02代码分别定义了一个字符串变量strShtList和一个工作表对象变量Sht，以备后面的代码使用。

L03～L05代码是一个For Each…循环处理结构，用于对ThisWorkbook.Worksheets工作表集合中的每一个工作表进行处理。我们讲过，For Each…循环处理结构对于处理“集合”对象中的每一个“个体”是最好用的结构。

L03代码的目的是对于当前工作簿中的所有工作表ThisWorkbook.Worksheets中的每一个工作表（For Each），取得该工作表的名称并且连同变量strShtList中的已有内容“再次赋值给”变量strShtList。这样For Each…循环处理结构每处理一个工作表，变量strShtList中的内容就多了一个工作表的名称。

L06代码是VBA自定义函数结构中的关键代码，我们把变量strShtList中的内容赋值给自定义函数的名称，这个过程在所有的VBA自定义函数结构中都是必需的！只有这样，我们才能把VBA自定义函数的运算结果通过函数名称取出来。

现在我们看看如何使用VBA自定义函数。

像VBA子程序一样，VBA自定义函数也是通过函数名称来调用的。我们写一段VBA程序来调用前面介绍的自定义函数（见图11-4）。
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图11-4　VBA自定义函数


    Sub callVBAfunction()
           Msgbox fSheetNames()
    End Sub


现在，我们把光标放置在VBA程序callVBAfunction()中的任意一行代码上，然后单击“运行子过程/用户窗体”按钮，程序运行结果如图11-5所示。如果想观察整个程序的运行过程，则可以将光标放置在VBA程序callVBAfunction()的第一行代码上，连续按F8键，观察和理解程序一步步执行的过程。
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图11-5　VBA自定义函数的运算结果

VBA自定义函数除了使用VBA程序调用以外，我们还可以像使用Excel工作表函数那样使用它。当我们在Excel VBA开发环境中设计了一个函数后，该函数就会被Excel所识别，并能够在工作表中调用。

对于刚刚设计的工作表名称列表函数fSheetNames()，我们在含有该函数的工作簿文件的任意一个工作表的单元格中输入等号，然后输入函数名称的前几个字母，就会得到Excel建议的函数名称的提示（见图11-6），这里面就包括VBA自定义函数的名称，选择该自定义函数，我们立即得到了想要的结果。
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图11-6　在工作表中调用VBA自定义函数


 11.2.2　获取当前工作表的名称

我们在使用Excel时，可能会有这样的需求：在某个单元格里动态地显示该单元格所在的工作表名称。这个需求用Excel VBA自定义函数来实现再合适不过了。

按快捷键“Alt+F11”进入VBA开发环境，插入一个VBA模块，在VBA模块中输入如下代码：


    Function sheetName()
    L01: Application.Volatile
    L02: sheetName = ActiveSheet.Name
    End Function


L01代码用于将VBA自定义函数标记为易失性函数。所谓“易失性函数”就是只要工作表发生变化，函数就要重新计算一遍，以便反映变化了的情况。我们加上这行代码的目的是，当我们改变工作表的名称时能引起该自定义函数重新计算，得到最新的计算结果。如果你设计了一个VBA自定义函数，在更新参数所引用的单元格中的内容时，VBA自定义函数不能即时反映更新后的计算结果，那么可以在VBA自定义函数中加上Application.Volatile这行代码试试。

L02代码把当前活动的工作表名称赋值给函数名称，以便我们在使用该自定义函数时，通过引用函数名称得到函数的运算结果。这也是VBA自定义函数与VBA程序不同的地方。

在含有该VBA自定义函数的工作簿文件中的任意一个工作表的任意一个单元格中输入“=sheetName()”，我们会立即得到当前工作表的名称（见图11-7）。试着改变当前工作表的名称，该VBA自定义函数的运算结果也会相应地跟着改变。
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图11-7　在工作表中调用VBA自定义函数


 11.2.3　分离字符和数字

下面再举一个稍微复杂一点的自定义函数的例子。

我们在使用Excel工作表函数的时候，绝大多数函数都能接收一个或多个单元格引用作为参数。Excel VBA自定义函数也可以设计成这样，下面就是一个能够接收参数的自定义函数的例子。

比如有这样一个场景：我们得到一份客户的联系电话，可是电话号码和人名是混在一起的，需要把字符串里的数字分离出来，怎么做呢？如果用Excel工作表函数解决这个问题非常麻烦，我们借用VBA 自定义函数来完成这个任务。
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按快捷键“Alt+F11”进入VBA开发环境，插入一个VBA模块，在VBA模块中输入如下代码：


    Function fenLi(RngMix As Range)
    L01: For i = 1 To Len(RngMix.Value)
    L02:     myStr = Mid(RngMix.Value, i, 1)
    L03:     If IsNumeric(myStr) Then
    L04:         Shuzi = Shuzi & myStr
    L05:     Else
    L06:         Hanzi = Hanzi & myStr
    L07:     End If
    L08: Next
    L09: fenLi = Shuzi
    End Function


VBA自定义函数设计完毕后，返回Excel工作表界面，工作表中的待分离数据在A列，我们在B1单元格中输入自定义函数，并将公式拷贝到B2:B4单元格区域，得到的结果如图11-8所示。
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图11-8　用VBA自定义函数分离出文本中的数字

现在我们来分析这个自定义函数。

没有标号的第一行VBA代码Function fenLi(RngMix As Range)是自定义函数的名称和参数，函数名称后面的括号里接收了一个参数，参数名称是RngMix，参数类型是Range，表示该VBA自定义函数接收一个单元格区域类型的参数。我们在使用这个自定义函数时，作为参数的单元格引用就放在这里，当然VBA并不强制指定参数的数据类型，因此这行代码改成Function fenLi(RngMix)也是可以的。

L01～L08代码是一个For…to循环处理结构，对函数参数所引用的单元格中的字符串中的每一个字符“逐个”进行分析判断，如果是数字，则把它连接到变量Shuzi的尾部；如果是字符，则把它连接到变量Hanzi的尾部。

当作为函数参数的单元格中的每一个字符都分析完毕后，每一个数字都存储到了变量Shuzi中，每一个字符都存储到了变量Hanzi中。这样，在程序的最后，把变量Shuzi中的内容赋值给函数名fenLi，以便在工作表中使用该函数。

在这个VBA自定义函数中，我们只分离出来了数字，如果想让自定义函数的运算结果同时保留数字与字符，并且数字与字符之间用空格分开，则只要L09代码改成fenLi = Hanzi & " " & shuzi即可。

为了方便大家了解VBA自定义函数的代码结构，我们把代码中的VBA结构用大括号标记出来。所有的VBA程序都是由各种各样的程序结构组成的。我们前面已经介绍了很多VBA结构，在下面的VBA自定义函数中用到的VBA结构有Function…End Function结构、For…结构和If…结构。
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我们在分析别人设计的VBA程序时，心里要有这种VBA“语法结构”的概念，看到For，就应该去找对应的Next；看到If，就应该去找对应的End if，要学会像VBA那样去思考。


 11.2.4　数单元格颜色

下面我们再介绍一个VBA自定义函数，该VBA自定义函数的功能是计算工作表的选定区域中指定颜色的单元格的个数。

在工作中可能会遇到这种问题，演示一个数据表的时候，根据单元格中内容的不同，我们给它们标记了不同的背景颜色，最后可能需要统计每个颜色单元格的数量。Excel工作表函数中没有为我们提供现成的函数，必须用VBA自己制作一个。

根据实际需求，该自定义函数需要两个参数，其中第一个参数是一个单个的单元格，该单元格的背景颜色就是我们用于计数的颜色；第二个参数是一个单元格区域，自定义函数的目的就是计算这个区域中与指定单元格背景颜色相同的单元格的数量。听起来比较绕口，让我们先来看看这个自定义函数制作成功后的效果吧（见图11-9）。
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图11-9　计算特定颜色的单元格数量的VBA自定义函数

这就是该VBA自定义函数的使用效果。这个自定义函数的名称叫做“countColor”，H2单元格中的公式为“= countColor($A$2,A2:G2)”，表示计算单元格区域A2:G2中具有特定颜色（$A$2单元格的背景颜色）单元格的个数。该特定颜色由函数中第一个参数所确定的单元格的背景颜色决定，图中$A$2单元格的颜色是黄色，因此公式“= countColor($A$2,A2:G2)”计算的是单元格区域A2:G2中黄颜色单元格的数量，计算结果为3个。

下面是该VBA自定义函数的代码。VBA自定义函数必须写在VBA模块内。方法是，按快捷键“Alt+F11”进入VBA开发环境，在左侧右键单击任意一个Excel对象，在弹出的快捷菜单中选择“插入”→“模块”，在模块代码窗口输入如下代码：


    Function countColor(myColor As Range, myRange As Range)
    L01: Application.Volatile
    L02: SpecifiedColor = myColor.Interior.Color
    L03: Count = 0
    L04: For Each cell In myRange
    L05:     If cell.Interior.Color = SpecifiedColor Then
    L06:         Count = Count + 1
    L07:     End If
    L08: Next
    L09: countColor = Count
    End Function


下面详细地解释一下这段代码。

首尾两行代码是VBA自定义函数的固定结构，以Function关键字开始，以End Function关键字结束（实际上，当我们在VBA模块代码窗口中输入Function并按下回车键时，VBA开发环境会自动为我们生成End Function）。

我们给该自定义函数取的名称是countColor，该函数接收两个Range类型的参数，其中第一个参数是myColor，用于指定含有特定颜色的单元格；第二个参数是myRange，用于指定要进行颜色计数的单元格区域。

L01代码Application.Volatile的作用是，当工作表中单元格的内容发生变化时，强迫自定义函数重新计算，以便得到最新的计算结果。

L02代码表示用变量SpecifiedColor保存指定单元格myColor内部背景颜色的信息。

L03代码表示用变量Count保存指定单元格区域中特定颜色单元格的个数。

L04～L08代码是一个For Each…循环处理结构，对VBA自定义函数的第二个参数指定的单元格区域中的每一个单元格进行循环处理，如果当前处理的单元格的背景颜色与函数的第一个参数指定的单元格的背景颜色相同，则Count变量计数值加1。整个For Each…循环处理结构执行完毕后，Count变量中的内容就是所选区域中的特定颜色单元格的数量。

L09代码是VBA自定义函数特有的代码，表示把函数的某种计算结果赋值给函数名称，这样我们就可以在Excel工作表或者其他VBA程序中调用这个函数了。

学习程序设计的关键是培养一种程序思维，学习VBA也一样，VBA程序是由一个个“语法结构”组成的，无论是读还是写VBA程序，我们都要有这种“结构思维”。下面我们再来厘清一下这个VBA自定义函数的程序结构。
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 11.2.5　连接区域中的字符

学习程序设计就是学习一种语言，一种能够控制计算机的语言。学习语言的窍门之一就是多读、多练，VBA也是一样，经常阅读别人设计的VBA代码，是学习VBA的一种不错的方式。我们再举一个VBA自定义函数的例子。

我们需要这样一个功能：把多个单元格中的内容集中到一个单元格中，并且不同单元格中的内容之间用逗号分开。

通过自定义函数的功能需求可知，该函数需要一个单元格区域类型的参数，因此，该自定义函数可以这样写：


    Function fnCombine(myRange as Range)
          fnCombine=自定义函数运算结果
    End Function


Function…End Function是VBA自定义函数的固定结构，中间的“fnCombine=自定义函数运算结果”是VBA自定义函数专有的语句，就是把函数的运算结果赋值给函数的名称，以便我们在Excel工作表或其他VBA程序中调用。

该VBA自定义函数的完整代码如下：


    Function fnCombine(myRange As Range)
    L01: Dim strCombine As String
    L02: Dim myCell As Range
    L03: strCombine = ""
    L04: For Each myCell In myRange
    L05:     If myCell.Value <> "" Then
    L06:        strCombine = strCombine & myCell.Value & ","
    L07:     End If
    L08:  Next
    L09: strCombine = Left(strCombine, Len(strCombine) - 1)
    L10 fnCombine = strCombine
    End Function


第一行和最后一行代码是VBA自定义函数的固定结构。我们给这个函数取的名称是fnCombine，它的前两个字母fn是Function的缩写，这样给自定义函数取名能让我们在调用该函数时，一眼就可以看出这是一个VBA自定义函数。我们定义该函数能够接收的参数是myRange，这是一个Range对象类型的参数。myRange As Range的意思是“定义变量myRange作为Range对象类型的变量”。

L01和L02代码定义了两个变量：字符串类型（String）的变量strCombine和Range类型的变量myCell。

L03代码把空字符串赋值给变量strCombine，这样保证变量在使用之前，其中的内容是一个空字符串。

L04～L08代码是一个For Each…循环处理结构，对参数myRange所传递进来的单元格区域中的每一个单元格进行处理。在这个For Each…循环处理结构中嵌套了一个If…条件判断结构，意思是对For Each…循环处理结构所处理的每一个单元格进行判断，看看该单元格中的内容是否为空，如果不为空单元格，则把相应单元格中的内容加上一个逗号连接到变量strCombine的尾部。这样，整个For Each…循环处理结构执行完毕后，变量strCombine中保存的就是myRange中每一个单元格的内容连接在一起的字符串。

L09代码Left(strCombine, Len(strCombine) - 1)的目的是把strCombine结尾的一个逗号去掉。如果我们对Excel工作表中的字符串函数比较熟悉，那么对这行代码并不难理解，只不过这里用到的Left()和Len()函数是VBA函数，而不是工作表函数。

L10代码fnCombine = strCombine是VBA自定义函数特有的结构，把函数运算结果赋值给函数名，这样我们就可以在其他程序或者工作表中使用该函数了。


 11.2.6　一对多查找

我们知道Excel中有大名鼎鼎的VLOOKUP()函数，该函数用于两个数据表之间的一对一查找匹配，但是一旦遇到一对多的查找匹配需求，VLOOKUP()函数就无计可施了。好在我们学会了VBA，知道有VBA自定义函数。

请看图11-10中的E2单元格，它的内容是工号“A0001”，我们的任务是从数据区域A:B中查找与工号“A0001”相关的所有培训的名称，填写在E2右侧的单元格中。该任务是VLOOKUP()函数不能完成的，现在我们用自定义函数来完成这个任务。
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图11-10　用VBA编写“一对多”查找自定义函数

按快捷键“Alt+F11”进入VBA开发环境，在左侧单击鼠标右键，选择“插入”→“模块”，在模块中输入如下VBA代码：


    Function MyLookup(myWord As Range, myBook As Range, myCol As Integer)
    L01: Dim mySht As Worksheet
    L02: Set mySht = ActiveSheet
    L03: maxRow = mySht.UsedRange.Rows.Count
    L04: For i = 1 To maxRow
    L05:    If myBook.Cells(i, 1) = myWord.Value Then
    L06:       myResult = myResult & "," & myBook.Cells(i, myCol).Value
    L07:    End If
    L08: Next
    L09: MyLookup = Right(myResult, Len(myResult) - 1)
    End Function


首尾两行代码是VBA自定义函数的固定结构。该函数接收3个参数，其中第1个参数是要在数据表里查找的关键字，第2个参数是数据表的范围，第3个参数是我们想得到的内容在数据表里面的列号。使用该函数要求关键字必须是数据表的第1列。

L01代码表示定义一个Worksheet类型的对象变量mySht。

L02代码表示把当前处于活动状态的工作表ActiveSheet赋值给对象变量mySht，以后在这段程序中需要用到ActiveSheet的时候，都可以用mySht代替。

L03代码表示把活动工作表的“使用过的单元格区域”的最大行数赋值给变量maxRow。该变量将被作为下面的For…循环处理结构的循环次数的上限。在这里，由于我们在L01代码里已经告知VBA开发环境，mySht是一个Worksheet类型的变量，因此，当输入mySht后再输入一个小圆点时，VBA开发环境就能够自动提示该对象所具有的属性和方法，如图11-11所示。
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图11-11　VBA开发环境的自动提示功能

L04～L08代码是一个For…循环处理结构，对myBook参数所确定的单元格区域的每一行进行处理，从第1行一直处理到maxRow行。

L05～L07代码是一个If…条件判断结构，由于该结构嵌套在For…循环处理结构中间，所以该If…条件判断结构的功能是对myBook中的每一行进行判断，看看myBook中的每一行第1列中的数值是否等于myWord中的数值，如果是，则把该行中第myCol列单元格中的内容连接到myResult变量中。

这里的myBook.Cells(i, 1)中的Cells(i, 1)表示myBook所确定的单元格区域中的第i行第1列；同理，myBook.Cells(i, myCol)中的Cells(i, myCol)表示myBook所确定的单元格区域中的第i行第myCol列。

L09代码是VBA自定义函数的特有结构，把myResult中的内容赋值给函数名称，以便在工作表或者其他程序中通过函数名称调用该函数。


 11.3　Sub和Function的区别

VBA语言是由一个个“语法结构”组成的，到目前为止，我们已经接触了“For…to”循环处理结构、“For Each…”循环处理结构、“If…”条件判断结构、“Select Case…”分支处理结构，学习VBA其实在很大程度上就是精确地理解这些VBA语法结构的执行过程，有效地指挥计算机为我们工作。

前面我们学习了Sub…End Sub子程序结构和Function…End Function自定义函数结构，下面我们比较一下这两种结构。

VBA子程序结构：


    Sub mySubName（子程序所需要的参数）
            '子程序代码
    End Sub


VBA自定义函数结构：


    Function myFunctionName（自定义函数所需要的参数）
            '自定义函数代码
            myFunctionName =自定义函数返回值
    End Function


通过观察我们发现，Sub…End Sub子程序结构和Function…End Function自定义函数结构的明显不同点就是：在VBA自定义函数结构中，自定义函数的运算结果必须要赋值给自定义函数的名称。其实这很符合逻辑，我们使用VBA函数的目的就是要返回一个运算结果，而使用子程序的目的则是让它做一些事情。

VBA自定义函数很像一台机器，我们把作为参数的“原料”放到机器里后，通过机器的加工，我们就会得到加工后的产品，函数加工后的产品通过函数名称返还给我们；而子程序则更像一头驴，我们把作为参数的东西喂给它后，驴子虽然不能生产出东西，但是却能够帮我们干很多活。

虽然VBA子程序和VBA自定义函数有明显的不同，但是它们在生活习性上却惊人的一致，它们都有一个怪癖——我们在使用（或者叫做调用）子程序或者自定义函数时，提供给它们的参数的顺序必须与定义这些参数时的顺序保持一致。如果把子程序和自定义函数比作小动物，参数作为它们的饮食，那么这些小动物先吃什么后吃什么是有严格的特定顺序的，不能颠倒，否则就会引起小动物们消化不良。
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比如，拿前面我们介绍过的一个VBA自定义函数举例。


    Function countColor(myColor As Range, myRange As Range)
    L01: Application.Volatile
    L02: SpecifiedColor = myColor.Interior.Color
    L03: Count = 0
    L04: For Each cell In myRange
    L05:        If cell.Interior.Color = SpecifiedColor Then
    L06:            Count = Count + 1
    L07:        End If
    L08: Next
    L09: countColor = Count
    End Function


这个VBA自定义函数的功能是计算指定单元格区域内指定背景颜色的单元格个数。该函数接收两个参数，其中第一个参数是特定背景颜色的单元格（参数myColor），第二个参数是要对其计数的单元格区域（参数myRange）。该自定义函数可以在Excel工作表中作为自定义函数使用，也可以在VBA子程序中调用。下面的例子演示了在Excel工作表中调用该VBA自定义函数。

H2单元格中的公式为“=countColor($A$2,A2:G2)”，用来计算单元格区域A2:G2中颜色与$A$2背景颜色相同的单元格的数量（见图11-12）。因此，按照VBA自定义函数的定义，特定背景颜色的单元格$A$2必须作为该函数的第一个参数（参数myColor），计数的区域A2:G2必须作为第二个参数（参数myRange）。如果我们不按照定义该函数时的规则使用自定义函数，则很可能出现函数计算结果错误。
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图11-12　Excel VBA自定义函数的参数顺序不能颠倒


 11.3.1　如何调用子程序和函数

前面我们介绍了Sub子程序结构和Function自定义函数结构，下面介绍如何使用（VBA术语叫做“调用”）Sub子程序和Function自定义函数。

11.3.1.1　调用子程序

我们以下面这个子程序为例进行介绍。该Sub子程序非常简单，它的功能就是显示一个MsgBox消息框，告知用户该子程序已经执行。

按快捷键“Alt+F11”进入VBA开发环境，在左侧单击鼠标右键，选择“插入”→“模块”，在模块中输入如下VBA代码：


    Sub demo()
           MsgBox "该Sub子程序已经执行！"
    End Sub


1．直接执行

直接执行只对不需要参数的子程序适用。把光标放置在程序代码的任意一行，然后单击“运行子过程/用户窗体”按钮（或者直接按F5键），这样就可以执行该子程序。

2．界面执行

界面执行只对不接收参数的子程序适用。我们在工作表界面增加一个按钮，通过单击按钮执行子程序。方法如下：

单击“开发工具”→“控件”功能组中的“插入”→“表单控件”中的第一个按钮（见图11-13），然后在工作表的任意位置画一个合适大小的按钮。
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图11-13　通过单击按钮执行VBA程序

释放鼠标左键后，会弹出一个“指定宏”对话框（见图11-14），这时，当前工作簿文件VBA模块中的所有不接收参数的VBA子程序会显示在“宏名”下面的列表框中，我们为这个按钮指定一个要执行的宏，然后单击“确定”按钮关闭对话框。
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图11-14　给按钮指定要执行的VBA代码

此时鼠标焦点在按钮上，我们可以给按钮修改一个合适的名称，然后通过单击任意一个单元格把鼠标焦点移出按钮，按钮周边的阴影消失，此时，再次单击该按钮，我们就会立即看到按钮对应的VBA程序的执行结果，如图11-15所示。
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图11-15　单击按钮执行VBA程序代码

3．程序调用

如果子程序接收参数，那么只能通过程序调用执行子程序，因为这种方法可以通过主程序为子程序运行提供所需的参数。比如，有这样一段子程序：


    Sub saySth(myMsg)
           MsgBox myMsg
    End Sub


我们可以在另一段程序里使用这段子程序。比如，我们在VBA模块里又编写了下面一段程序（作为主程序），那么我们可以通过执行主程序来调用子程序。这里的Call saySth(mySaying)中的Call是VBA中的关键字（可以省略），表示调用子程序。


    Sub CallDemoSub()
           mySaying = "你好"
           Call saySth(mySaying)
           saySth (mySaying)
    End Sub


将光标置于主程序callDemoSub()中任意一行，然后单击“运行子过程/用户窗体”按钮，或者直接按F5键，程序执行效果如图11-16所示。
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图11-16　VBA主程序调用子程序

11.3.1.2　调用自定义函数

VBA自定义函数一般只能通过工作表调用或者在其他程序中调用。

按快捷键“Alt+F11”进入VBA开发环境，在左侧单击鼠标右键，选择“插入”→“模块”，在模块中输入如下VBA自定义函数代码：


    Function fenLi(RngMix As Range)
    L01: For i = 1 To Len(RngMix.Value)
    L02:       myStr = Mid(RngMix.Value, i, 1)
    L03:     If IsNumeric(myStr) Then
    L04:               Shuzi = Shuzi & myStr
    L05:     Else
    L06:               Hanzi = Hanzi & myStr
    L07:     End If
    L08: Next
    L09: fenLi = Shuzi
    End Function


1．工作表调用

在含有该VBA自定义函数的工作簿的任意工作表中（比如B1单元格），像使用Excel内置函数一样使用该函数，就会立即得到函数的运算结果，如图11-17所示。
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图11-17　VBA自定义函数的工作表调用

2．程序调用

我们在函数所在的VBA模块中再编写如下一段程序，用来调用刚才的VBA自定义函数。值得注意的是，VBA自定义函数是能够通过某种运算产生一个运算结果的，因此我们必须定义一个变量来接收结果。在L03: telNumber = fenLi(myRange)代码中，我们用变量telNumber来接收函数fenLi(myRange)运算产生的结果，然后用L04: MsgBox telNumber代码把结果告诉用户（见图11-18）。
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图11-18　VBA自定义函数的程序调用


    Sub CallFunction()
    L01: Dim myRange As Range
    L02: Set myRange = ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Range("A1")
    L03: telNumber = fenLi(myRange)
    L04: MsgBox telNumber
    End Sub


注意：由于VBA自定义函数（Function）必须有程序接收函数返回的结果才能运行，而带有参数的子程序（Sub）必须提供完整的参数才能运行。所以，在这种情况下，我们必须编写一个调用函数或子程序的“主程序”，给函数或子程序提供容纳返回值的变量或者参数，才能运行函数和带有参数的子程序。


第12章

VBA初学者容易走的弯路

记得我在对Excel基本操作不是很熟练的时候，偶然学会一点VBA，便突然间觉得自己变成了一个Excel高手，任何Excel问题想到的第一个解决方案便是VBA，过了很长时间才知道自己很傻。

Excel是一个优秀的电子表格软件，事实上，绝大多数用户可能使用到的数据处理和分析功能都已经内置到该软件的界面中了，根本不需要VBA帮忙！

我曾经试图用VBA编写一个多层级数据排序的小程序，后来发现Excel早已经给我们准备好了这个功能，如图12-1所示。
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图12-1　Excel内置的多级排序功能

我也曾想到用VBA编写一个多条件筛选功能的小程序，后来发现Excel早已经把“高级筛选”功能内置到了Excel中，如图12-2所示。
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图12-2　Excel内置的高级筛选功能

此外，Excel 2007以后的版本中还增加了“按颜色排序”和“按颜色筛选”功能（见图12-3），简直是棒极了！
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图12-3　Excel 2007以后版本中的“按颜色”排序和筛选功能

既然Excel已经给我们准备好了这些有用的功能，而且这些功能可以随时通过VBA调用，那么我们还有何必要从零开始自己编写VBA程序实现同样的功能呢？下面我们就介绍学习VBA应该了解的一些事情。


 12.1　充分调用内置功能

充分调用Excel的内置功能，能够为我们节省很多编写VBA代码的工作量。但是，充分调用VBA内置功能的前提是，自己必须对Excel内置功能有充分了解。要学好Excel VBA，学的不仅仅是VBA，而是Excel+VBA。我们平常应该注意了解各种Excel界面操作的简洁方法，并通过对录制宏所生成的VBA代码进行分析，从而掌握Excel各种内置功能的VBA调用方法。

下面我们通过一个实例来了解充分调用Excel内置功能对写出简洁、高效的VBA代码的重要性。先看图12-4，这是一个发票模板，我们用该发票模板填写完毕一张发票后，再次使用该模板时需要清空原有的数据。
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图12-4　发票格式模板

我们打算用VBA代码清空图12-4所示的发票数据，你脑海中浮现的第一想法是什么？你的VBA代码可能会写成这样：


    Sub myClear()
            With ThisWorkbook.Worksheets(1)
                   .Range("C3").ClearContents
                   .Range("B6").ClearContents
                   .Range("D6").ClearContents
                   .Range("F6").ClearContents
                   .Range("A8:F14").ClearContents
                   .Range("B15").ClearContents
                   .Range("D15").ClearContents
                   .Range("F15").ClearContents
            End With
    End Sub


上面的代码似乎太长了，是否有简洁一点的方法呢？如果我们对Excel界面操作比较熟悉，知道按着Ctrl键点选单元格可以选择不连续的单元格区域，那么直觉上会觉得有更简洁的代码可以实现同样的功能。

我们先录制宏，然后通过分析宏中的VBA代码看看有没有机会简化它。

录制宏的方法如下。
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 单击“开发工具”→“代码”功能组中的“录制宏”按钮。
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 按着Ctrl键，用鼠标点选需要清除数据的多个不连续的单元格区域。
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 单击“开始”→“编辑”功能组中的“清除”按钮，在清除下拉选项中选择“清除内容”，清除选中区域中的内容。
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 单击“开发工具”→“代码”功能组中的“停止录制”按钮，结束宏的录制。

上面操作录制的宏代码如下。我们看到，通过上面方法录制的代码看起来已经减少了很多行。这里的关键是你要知道如何在Excel工作表中选择不连续的单元格区域。这已经说明了充分了解Excel的内置功能可以精简代码。


    Sub Macro2()
    ' Macro2 Macro
            Range("C3,B6,D6,F6,A8:F14,B15,D15,F15").Select
            Range("F15").Activate
            Selection.ClearContents
    End Sub


上面的代码虽然精简了许多，但是代码看起来不够直白，其他人很难了解C3、B6、D6、F6、A8:F14、B15、D15、F15这些单元格地址代表的实际意义是什么，进而会给以后代码的更新和维护带来麻烦。

其实，如果你对Excel的内置功能非常了解，知道在Excel中有一个“命名单元格区域”功能，那么可能会想到如下方法。

按着Ctrl键，用鼠标点选需要清除数据的多个不连续的单元格区域，然后在工作表上部编辑栏左侧的名称栏中输入你为刚刚选中的不连续单元格区域所定义的名称（在这里，我们把这些区域命名为myDataRng），最后按回车键确认。这时，这些不连续的单元格区域就可以用新名称代替了。你可以试验一下，在名称栏中选择你刚刚定义的名称，那么该名称所代表的单元格区域就会被选中。

现在，我们用如下方法重新录制宏。
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 单击“开发工具”→“代码”功能组中的“录制宏”按钮。
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 在Excel编辑栏左侧的名称栏下拉列表中选择“myDataRng”，此时，该名称所代表的不连续的单元格区域全部被选中。
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 单击“开始”→“编辑”功能组中的“清除”按钮，在清除下拉选项中选择“清除内容”，清除选中区域中的内容。
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 单击“开发工具”→“代码”功能组中的“停止录制”按钮，结束宏的录制。

以上操作所录制的VBA代码如下。这里的Application.Goto Reference:="myDataRng"代码相当于在Excel操作界面上按F5键时弹出的“定位”对话框中的功能。我们发现，这样录制的代码容易理解多了。


    Sub Macro3()
    ' Macro3 Macro
            Application.Goto Reference:="myDataRng"
            Selection.ClearContents
    End Sub


当然，如果我们自己写代码，则还可以使用另外一种更直观的方法来清除数据。代码如下：


    Sub Macro3()
            ThisWorkbook.Worksheets(1).Range("myDataRng").ClearContents
    End Sub


充分调用Excel内置功能的前提是对Excel内置功能的充分了解，因此，即使你学会了VBA也不要忽略对Excel内置功能的学习和挖掘。事实上，Excel已经把大多数用户经常使用的功能都内置到了Excel操作界面中，通过VBA调用Excel内置功能是减少代码编写工作量的一个重要方法。


 12.2　声明对象类型

Excel VBA的实质就是通过VBA语言的各种结构（条件处理结构、循环处理结构、分支处理结构等）对Excel中的各种对象进行操作，从而完成我们指定给Excel的各种任务。

对组成Excel的各种对象进行操作的前提就是要熟悉这些对象，知道该对象所具有的属性和方法，以及它能够感知到的各种事件。在本书前面的章节中我们已经接触了很多Excel对象，并了解了这些Excel对象的一些常用的属性、方法和事件。

可能有人会问：组成Excel的对象有很多，怎么才能记住这些对象的属性和方法呢？事实上，即使你记性很好，也不太可能记住Excel所有对象的属性和方法。好在Excel VBA开发环境早就想到了这一点，给我们提供了很多辅助功能。

现在我们介绍VBA开发环境中的“对象变量的属性和方法成员的自动提示”功能，这是VBA开发环境中的一个非常令人兴奋的功能。也就是说，在设计VBA程序时，如果明确告知VBA开发环境你所定义的对象变量的类型，那么当在程序中使用该变量时，VBA开发环境会自动提示该变量所具有的属性和方法。比如，我们编写一段VBA程序，完成如下任务。

（1）向第一个工作表的A1单元格中写入数字10000。

（2）把单元格背景设置为红色。

（3）把该工作表的名称改成“mySheet”。

按快捷键“Alt+F11”进入Excel VBA开发环境，插入一个VBA模块，如果你对Excel中Range对象的属性和方法非常熟悉，则可以直接在VBA模块中编写如下代码：


    Sub objectDemo()
            ThisWorkbook.Worksheets(1).Range("A1").Value = 10000
            ThisWorkbook.Worksheets(1).Range("A1").Interior.Color = vbRed
            ThisWorkbook.Worksheets(1).Name = "mySheet"
    End Sub


然而，作为VBA初学者，我们对Excel VBA代码的掌握还不是那么熟练，虽然我们可以利用VBA操作工作表对象和单元格区域对象来实现这些功能，但是让我们准确地用英文拼写出相应的属性和方法，似乎还是有点困难。

不要紧，如果我们告诉VBA开发环境要处理的Excel对象的类型，那么VBA开发环境会随时提示我们该对象所具有的属性和方法。设计这段VBA程序时，我们知道要对Excel工作表进行操作，因此，可以先定义一个Worksheet对象类型的变量mySht，当把变量定义语句Dim mySht As Worksheet输入VBA模块后，VBA开发环境就知道，mySht是一个Worksheet对象类型的变量，以后每当你在该程序段中输入mySht，并且在后面紧跟着输入一个圆点（.）时，VBA开发环境就会弹出一个下拉列表框，列出该类型的Excel对象所具有的所有属性和方法，如图12-5所示。
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图12-5　VBA开发环境的自动提示功能

总之，当我们对一个Excel对象的属性和方法不是很熟悉的时候，我们可以定义一个该类型的变量，然后利用VBA开发环境的自动提示功能辅助我们编写VBA程序。


 12.3　利用录制宏探索对象

我想VBA之所以能够如此流行，Excel中的录制宏功能起了很大作用。到目前为止，我还不知道哪一种语言提供了如此细致的将界面操作转换成代码的功能，Excel的录制宏功能做到了。

学习Excel VBA编程，最重要的一点就是如何使用VBA引用Excel的各种组件（或者叫做“对象”），只有精确地引用了所要操作的组件，你才能操作它们，让它们为你工作。然而，用VBA操作Excel的各种组件，就必须对Excel组件结构模型有所了解。除非你记忆超群，过目不忘，否则完全记住Excel组件结构模型不是一件容易的事情。幸运的是，我们真的没有必要那样做。
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我们可能知道Excel的组件结构模型图类似于图12-6（这只是Excel组件结构模型的一小部分），但是Excel组件结构模型图只是为我们提供一个Excel组成结构的大致参考，要想知道在代码中如何精确地操纵Excel的各种组件，Excel的录制宏功能可以给我们提供巨大的帮助！
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图12-6　Excel的“身体结构”

在实际工作中，我们经常会遇到这样的需求：在数据区域中找到某一列并对其应用某种单元格格式。比如下面的数据（见表12-1），我们需要用VBA找到“增长率”所在的列，并设置该列数据单元格格式为“百分比样式”。

表12-1　设置“增长率”为百分比格式
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我们可以这样做：单击“开发工具”→“代码”功能组中的“录制宏”按钮，选择工作表第1行，然后单击“开始”→“编辑”功能组中的“查找和选择”→“查找”按钮，在“查找和替换”对话框中输入“增长率”，找到后，选择“增长率”所在的列，最后单击“开始”→“数字”功能组中的“百分比按钮”，对所选列应用百分比样式，然后停止录制宏。

录制的宏代码如下：


    Sub Macro1()
    '
    ' Macro1 Macro
            Rows("1:1").Select
            Selection.Find(What:="增长率",After:=ActiveCell,LookIn:=xlFormulas, _
                    LookAt:=xlPart,SearchOrder:=xlByRows, SearchDirection:=xlNext, _
                    MatchCase:=False,MatchByte:=False,SearchFormat:=False).Activate
            Columns("D:D").Select
            Selection.Style = "Percent"
    End Sub


这里的关键代码是：


    Selection.Find(What:="增长率",After:=ActiveCell,LookIn:=xlFormulas,_
            LookAt:=xlPart,SearchOrder:=xlByRows,SearchDirection:=xlNext,_
            MatchCase:=False,MatchByte:=False,SearchFormat:=False).Activate


下面详细解释一下这行代码。

代码中的Selection代表执行上一行代码Rows("1:1").Select时所选择的Excel对象（根据上下文，我们知道，Selection在这里代表所选的单元格区域对象Range）；Find是Range对象的一个“方法”。我们知道，Excel的录制宏功能在录制一个动作时，会把该动作的所有默认参数都录制下来。这里录制的Find功能就是一个典型例子。我们不去解释每个参数的含义，实际上，只需要一个参数就够了，那就是What:="增长率"。简化后的代码如下：


    Selection.Find(What:="增长率").Activate


Range对象的Find方法执行后得到的也是一个Range对象，新的Range对象代表Find查找到的单元格，由于单元格也是Range对象，因此我们可以对上面的代码做进一步的修改，利用Range对象的EntireColumn属性得到“增长率”位置处的整列单元格区域，然后对此区域应用“百分比样式”。

现在，我们对把原来录制的宏的全部代码修改如下，修改后所实现的功能不变。


    Sub Macro1()
            Rows("1:1").Find(What:="增长率").EntireColumn.Style = "Percent"
    End Sub


上面我们介绍了通过录制宏来探索Excel中特定对象的属性和方法的例子，对于初学者来说，这是一个很好的学习VBA编程的方法。当遇到一个问题不知如何下手时，试着录制一个Excel宏，可以给我们提供一些线索。


 12.3.1　宏不能录制VBA语句

Excel的录制宏功能就像录音机一样，只能顺序录制我们在Excel中执行的各种动作，如果需要重复执行一个类似的动作，则不得不在Excel界面上重复操作；如果类似的动作需要执行成百上千次，那么仅仅通过录制宏的方法显然不能实现。

我们一直在强调录制宏对学习Excel VBA的重要性，通过宏所录制的代码，能够帮助我们熟悉组成Excel的各种对象所具有的属性和方法。但是宏不是万能的，至少VBA中的If…结构、Select Case结构、For …to结构、For Each…结构、Do…Loop结构是不能通过宏录制的。

下面我们再来介绍一些不能通过宏录制但是却非常有用的VBA表达方法。


 12.3.2　集合对象的操作

Excel中有一种称作“集合”的对象，它是“一群同样的Excel对象”的统称。比如，Workbooks是集合对象，是一群Workbook的统称；Worksheets也是集合对象，是一群Worksheet的统称。

在一个Excel应用程序（Application）中可以同时建立多个Workbook，这些Workbook统称为Workbooks（单词Workbook的复数形式），Workbooks就是集合对象。同理，一个特定的Workbook里可以有很多Worksheet，一群Worksheet统称为Worksheets，Worksheets也是集合对象（单词Worksheet的复数形式）。

集合对象有一些共同的方法和属性，这些方法和属性是不能通过录制宏的方式转换成VBA代码的。集合对象的常用方法有Add、Delete等，常用的属性有Count等。下面的例子是在当前工作簿中新增加一个叫做“汇总”的工作表，但是在新增加“汇总”工作表之前要先进行判断：如果工作簿里已经有了名称为“汇总”的工作表，则先删除，再增加；否则，程序会报错。

按快捷键“Alt+F11”进入VBA开发环境，在左侧单击鼠标右键，选择“插入”→“模块”，在模块中输入如下VBA代码：


    Sub addCopyDelete()
    L01: Dim newSht As Worksheet
    L02: alreadyHave = "No"
    L03: For i = 1 To ThisWorkbook.Worksheets.Count
    L04:        If ThisWorkbook.Worksheets(i).Name = "汇总" Then
    L05:               alreadyHave = "Yes"
    L06:        End If
    L07: Next
    L08: If alreadyHave = "Yes" Then
    L09: ThisWorkbook.Worksheets("汇总").Delete
    L10: End If
    L11: Set newSht = ThisWorkbook.Worksheets.Add
    L12: newSht.Name = "汇总"
    End Sub


现在解释一下上述代码。

L01代码：定义一个Worksheet类型的变量newSht，用来引用新增加的工作表。

L02代码：定义一个变量（非对象变量）alreadyHave，用来表示工作簿中是否已经包含名称为“汇总”的工作表，并给该变量赋予初始值“No”。在L03～L07的For…循环处理结构中，如果发现工作簿中已经存在名称为“汇总”的工作表，则会把变量alreadyHave的值更新为“Yes”。

L03～L07代码：For…结构和If…结构的嵌套，用来检查ThisWorkbook中的每一个工作表，看其中是否有一个名称为“汇总”的工作表，如果有，则把变量alreadyHave的值更新为“Yes”。这里的For…循环处理结构的循环上限是ThisWorkbook.Worksheets.Count，其中的Count是Excel集合对象的通用属性，表示集合中个体的数量，在这里具体是指ThisWorkbook.Worksheets中工作表的个数。

L08～L10代码：这是一个If…条件判断结构，如果alreadyHave的值为“Yes”，则表示工作簿文件中已经存在了名称为“汇总”的工作表，需要先把它删掉，只有这样才能增加新的“汇总”工作表。在这里，ThisWorkbook.Worksheets("汇总").Delete中的Delete是Excel集合对象共有的方法，用于删除集合对象中某一个特定的个体。

L11代码：现在我们可以安全地增加一个名称为“汇总”的工作表了。ThisWorkbook.Worksheets.Add中的Add是Excel集合对象共有的方法，表示向集合对象中增加一个新的个体，并把该新的个体指定给Worksheet类型的变量newSht。

L12代码：把该新增加的工作表命名为“汇总”。

现在，将光标置于程序中任意一行，单击“运行子过程/用户窗体”按钮（或者按F5键），执行程序。

如果是第一次执行程序，则会发现工作簿中增加了一个名为“汇总”的工作表；如果再执行一次该程序，当程序执行到L09: ThisWorkbook.Worksheets("汇总").Delete代码时，则会得到一个Excel警告对话框（见图12-7）。为了避免出现该对话框，我们可以在程序的开始增加下面一行代码，关闭Excel的报警功能。
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图12-7　用VBA操纵Excel集合对象


    Application.DisplayAlerts = False


不过，不要忘了在程序的末尾加上Application.DisplayAlerts = True，在程序执行结束时重新把Excel的报警功能打开。


 12.3.3　End()函数

我们使用Excel的录制宏功能录制的VBA代码，当宏所操作的数据区域的边界发生变化时，往往需要手工修改录制的VBA代码，以适应变化了的数据范围。利用以下代码替换Excel的录制宏功能所录制代码的相应部分，代码就会自适应数据区域边界的变化。


    Sub maxRowCol()
           With ThisWorkbook.Worksheets("sheet1")
                   MsgBox "Max row:"&.UsedRange.Rows.Count
                   MsgBox "Max Column:"&.UsedRange.Columns.Count
                   MsgBox "Max row:"&.Cells(.Rows.Count,1).End(xlUp).Row
                   MsgBox"Max Column:"&.Cells(1,.Columns.Count).End(xlToLeft).Column
           End With
    End Sub


其实End()函数的功能相当于我们在Excel界面上连续按下“Ctrl+箭头”键达到的效果。


 12.3.4　CurrentRegion属性

单元格区域对象的CurrentRegion属性返回一个新的Range对象，该对象指定单元格所处的当前区域。当前区域是一个周围由空行和空列包围起来的单元格范围。

如果你觉得以上说明让人费解，那么请看如下示例，也许你就明白了。这个属性得到的结果相当于在Excel工作表中选中一个有数据的单元格后，按快捷键“Ctrl+A”得到的结果。

下面的代码表示选定Sheet1工作表中的当前区域。


    Worksheets("Sheet1").CurrentRegion.Select


假设在Sheet1工作表中有一个包含标题行的数据表，下面的代码表示选定该表，但不选定标题行。在运行本示例之前，活动单元格必须处于该表中。


    Set tbl = ActiveCell.CurrentRegion
    tbl.Offset(1,0).Resize(tbl.Rows.Count-1,tbl.Columns.Count).Select



 12.3.5　UsedRange属性

在开始学习VBA的很长一段时间里，为了找到工作表中数据的最大行数和最大列数，我编写的VBA程序如下（针对图12-8）：
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图12-8　用VBA循环结构找到数据区域的最大行和最大列


    Sub maxRC()
            With ThisWorkbook.Worksheets(1)
                    R = 1
                    Do Until .Cells(R, 1).Value = ""
                            R = R + 1
                    Loop
                    MsgBox "最大行数为" & R - 1
                    C = 1
                    Do Until .Cells(1, C).Value = ""
                            C = C + 1
                    Loop
                    MsgBox "最大列数为" & C - 1
            End With
    End Sub


现在，知道了Excel工作表对象的UsedRange属性后，计算最大行数和最大列数分别用一句代码就搞定了！


    Sub maxRC()
            With ThisWorkbook.Worksheets(1)
                    MsgBox "最大行数为" & .UsedRange.Rows.Count
                    MsgBox "最大列数为" & .UsedRange.Columns.Count
            End With
    End Sub



 12.3.6　Offset()

Offset()是Excel中Range对象的一个属性，它能够返回相对于当前Excel特定区域的几行几列之外的相同大小的区域。

假设有一份公司的奖金分配表（见图12-9），原分配方案是不分部门，每人奖金为1000元，但总经理觉得生产部比较辛苦，决定给生产部员工的奖金额度增加10％，我们需要把新的奖金数额填写到工作表的相应位置。
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图12-9　Offset()属性演示

VBA程序如下：


    Sub subAdd()
    L01: Dim myCell As Range
    L02: For Each myCell In Range("D2:D9")
    L03:        If myCell.Offset(0, -2).Value = "生产部" Then
    L04:               myCell.Value = myCell.Offset(0, -1).Value * (1 + 0.1)
    L05:               myCell.Interior.Color = RGB(255, 0, 0)
    L06:        Else
    L07:               myCell.Value = myCell.Offset(0, -1).Value
    L08:        End If
    L09:  Next
    End Sub


L01代码：定义一个Range类型的对象变量。

L02～L09代码：一个For…循环处理结构，对单元格区域D2:D9中的每一个单元格分别进行处理。

L03～L08代码：一个嵌套在For…循环处理结构中的If…条件判断结构，即每执行一次For…循环，都要进行一次条件判断。

L02～L09代码整体完成的功能是，针对单元格区域D2:D9中的每一个单元格myCell，判断该单元格左边第2个单元格myCell.Offset(0, -2)中的内容是否为“生产部”，如果是，则将myCell的值修改为myCell左边第1个单元格中的数值乘以(1 + 0.1)；否则，直接在myCell中填写myCell左边第1个单元格中的数值。myCell.Offset(0, -2)指的是与myCell单元格位于相同的行（参数0），但是在其左边第2列（参数-2）处所对应的单元格。

下面的代码表示在Sheet1中激活当前活动单元格向右偏移3列、向下偏移3行处的单元格。


    Worksheets("Sheet1").Activate
    ActiveCell.Offset(rowOffset:=3, columnOffset:=3).Activate


假定Sheet1中包含一个具有标题行的表格，下面的代码表示先选定该表格，但并不选择标题行。在使用下面的代码之前，活动单元格必须位于表格中。


    Worksheets("Sheet1").Activate
    ActiveCell.Offset(rowOffset:=3, columnOffset:=3).Activate



 12.3.7　Union()函数

在Excel VBA中，Union()函数的功能是将两个或两个以上的单元格区域合并，将其作为一个单元格区域处理，以方便在VBA代码中引用。在下面的例子中，我们指定了3个单元格区域：MyArea1、MyArea2和MyArea3，然后使用Union()函数把这3个单元格区域合并作为一个单元格对象myUnion，并对其进行操作（向合并后的区域myUnion中填写单词“Union!”）

VBA程序如下：


    Sub unionArea()
           Dim mySht As Worksheet
           Set mySht = ThisWorkbook.Worksheets(1)
           Dim MyArea1, MyArea2, MyArea3 As Range
           Set MyArea1 = mySht.Range(mySht.Cells(1, 1), mySht.Cells(3, 3))
           Set MyArea2 = mySht.Range(mySht.Cells(6, 1), mySht.Cells(9, 3))
           Set MyArea3 = mySht.Range(mySht.Cells(12,1),mySht.Cells(13, 3))
           Dim myUnion as Range
           Set  myUnion=Union(MyArea1, MyArea2, MyArea3)
           myUnion.Value = "Union!"
    End Sub


该VBA程序的执行结果如图12-10所示。
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图12-10　Union()函数演示


 12.3.8　Split()和Join()函数

有时候我们需要对一个有规律的字符串进行拆分、合并，比如把一个句子拆分成一个个单词，或者把一个个单词合并成一个句子等，VBA为我们提供了两个有用的函数，即Split()和Join()。下面我们还是结合例子来熟悉这两个函数吧。


    Sub split_Join()
           L01: myDateString = "2013.1.23"
           L02: splitArray = Split(myDateString, ".")
           L03: MsgBox splitArray(0)&"年"&splitArray(1)&"月"& splitArray(2)&"日"
           L04: joinString = Join(splitArray, "/")
           L05: MsgBox joinString
    End Sub


L01代码：把字符串"2012.1.23"赋值给变量myDateString，该字符串代表一个日期，日期的年、月、日之间用“.”分开。

L02代码：使用VBA函数Split()把myDateString中的字符串拆分成数组，并赋值给数组变量splitArray。Split()函数接收两个参数，其中第一个参数是要进行拆分的字符串，第二个参数是拆分字符串用的特定字符。要进行拆分的字符串经过Split()函数拆分后，变成一个由拆分出来的子字符串组成的数组，数组的下标从0开始。

L03代码：验证上一句代码执行的结果是否是我们预期的，如果我们连续按F8键，逐行执行代码，代码执行到这里时，我们将得到如图12-11所示的对话框。
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图12-11　Split()函数演示

L04代码：该行VBA代码使用了VBA的另一个函数Join()，Join()函数的作用和Split()函数正好相反，该函数能够把字符串数组以特定的分隔符连接成一个长字符串。Join()的第一个参数必须是字符串数组，第二个参数是用来连接字符串数组中每一个元素的特定字符。这里我们把刚刚拆分成字符串数组的数组变量splitArray再重新组合成一个字符串，但使用了新的分隔符“/”。

L05代码：验证上一句代码执行的结果是否是我们预期的，如果我们连续按F8键，逐行执行代码，代码执行到这里时，我们将得到如图12-12所示的对话框。
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图12-12　join()函数演示


第13章

VBA程序调试

设计VBA程序实际上是训练自己“像计算机那样去思考”的一个过程，这需要一定的时间。对于程序设计者来说，在程序的执行过程中出现错误几乎是不可避免的。遇到程序错误并不一定是坏事，通过排除错误，解决问题，能够丰富我们的程序设计经验。很多编程高手之所以能够一眼指出程序中的错误所在，也许只是因为：他们也曾经遇到过同样的问题，并想办法解决了问题！

解决程序中问题的过程叫做“调试程序”，英文是Debug，直译就是“抓虫子”。下面介绍几种简单的VBA程序的调试方法。

计算机是一种非常“善于计算”的机器，计算机运行应用程序，执行VBA代码也是计算的一种。计算机的运算速度非常快，我们辛辛苦苦编写的一大段程序，瞬间就能执行完毕，如果不是VBA开发环境为我们提供了一些VBA程序调试工具和方法，那么了解计算机程序的执行过程将是一件比较困难的事情。
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 13.1　单步执行（F8键）

单步执行程序，即每按一下F8键，程序就会向下执行一步，这对我们追踪程序的执行过程、调试程序、研究程序逻辑非常有用。

拿上一章介绍的split_Join()程序来说，我们把光标置于程序的任意一行，然后连续按F8键，我们会看到程序开始单步执行，默认地，即将执行的语句以黄色背景高亮显示。在程序执行过程中，当把鼠标悬停在任意一个变量上时，VBA开发环境会显示该变量中的内容（见图13-1）。这样，我们就可以通过一步步地分析程序的执行过程，从而发现程序中存在的问题。
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图13-1　调试VBA程序

对于Excel VBA初学者来说，我们可以尽量多地使用F8键追踪VBA中各种语法结构（比如If…、For…结构等）的执行过程，看看VBA是如何执行我们的VBA指令的，这对我们理解计算机程序的执行过程、在头脑里建立程序思维（Thinking in VBA）是非常有好处的。


 13.2　设置断点（F9键）

在上一节中，我们知道了如何单步执行VBA程序，在程序很短的时候，这是很有效的程序调试方法。但是，如果程序代码较多，而我们怀疑有问题的代码位于程序中比较靠后的位置，那么直接按F8键从头一步步执行代码就不是一个很有效率的程序调试方法了。

幸好我们可以在程序的任意一行代码上“设置断点”。在VBA程序中，把光标置于程序中需要暂时停止执行的代码行上，然后按F9键，我们会发现，在该行代码前面的灰色竖条上对应的位置处出现了一个红色的大圆点，这就是断点（见图13-2）。这表示，程序执行到这行代码时，会暂停执行。
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图13-2　设置断点

因此，利用断点，我们可以在程序的任意位置暂停程序的执行，将鼠标悬停在各个变量上查看其内容，分析程序逻辑。问题排除后，我们可以按F8键一步步执行下面的代码行，或者按F5键继续执行程序余下的部分。


 13.3　MsgBox

在本书前面的VBA程序例子里，我们多次用到了VBA中的MsgBox功能，MsgBox是让VBA程序向用户反馈信息最直观的方式之一。当程序执行到MsgBox语句时，会弹出一个对话框，告诉我们一些自定义信息，同时程序会暂停执行，直到我们单击对话框上的按钮给以适当的反馈后，程序才会继续执行。利用对话框的这个特点，我们可以在程序需要的地方临时添加一个MsgBox对话框，用以反馈必要的信息。

下面的VBA程序有a、b、c三个变量，我们只是在程序的最后用MsgBox显示出了变量c中的内容。


    Sub msgboxDemo()
            a = 1
            b = 2 * a
            c = 2 * b
            MsgBox c
    End Sub


如果我们觉得程序的计算结果有问题，想显示程序执行过程中另外两个中间变量中的内容，则可以在每个变量后面加一条MsgBox语句，这样程序执行到这些MsgBox语句后会暂停，显示当前变量中的内容。此时，我们还可以按快捷键“Ctrl+Break”暂停执行程序进行调试。


    Sub msgboxDemo()
            a = 1
            MsgBox a
            b = 2 * a
            MsgBox b
            c = 2 * b
            MsgBox c
    End Sub


程序暂停后，若想继续执行程序，则可以连续按F8键单步执行程序，或者单击VBA开发环境界面上方的“运行子过程/用户窗体”按钮（或者按F5键）继续执行程序。


 13.4　Stop

如果在程序的某一行插入Stop语句，那么程序执行到该语句后会暂停执行，让我们有机会观察程序在这一时段各个变量的内容。比如在下面的程序中，插入了两条Stop语句。


    Sub msgboxDemo2()
            a = 1
            Stop
            b = 2 * a
            Stop
            c = 2 * b
            MsgBox c
    End Sub


当程序执行到第一条Stop语句暂停时，我们把鼠标悬浮于变量a上，将显示变量a中的内容，如图13-3所示。
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图13-3　调试VBA程序

程序暂停后，若想继续执行程序，则可以连续按F8键单步执行程序，或者单击VBA开发环境界面上方的“运行子过程/用户窗体”按钮（或者按F5键）继续执行程序。


 13.5　更多

关于程序调试，还有其他一些有用的方法，这些方法全部在VBA开发环境的“调试”菜单中（见图13-4），对于简单的VBA程序的调试，上面介绍的功能已经基本够用了。对于更复杂的VBA程序，可能会用到“调试”菜单中的其他调试工具，大家用到的时候可以到互联网上搜索相关话题。
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图13-4　VBA开发环境的“调试”菜单选项


第14章

经典VBA代码详解

学习Excel VBA有两大法宝：第一就是充分利用录制宏功能熟悉Excel组件的操作代码（也就是Excel对象结构模型）；第二就是阅读优秀的VBA代码，从中掌握书写VBA代码的语法和思路。引用一句古话就是：学习Excel VBA，“无他，唯手熟尔！”这其实和学习外语极其相似，但要简单许多。

不过，我们还是要不断地强调，书写高效、简洁的VBA代码，对Excel界面操作的熟悉是非常必要的，用VBA充分地调用Excel的内置功能能够节省我们很多脑力。在本章中，你还会学到很多有用的Excel界面操作方法。


 14.1　拆分工作表

Excel界面操作为我们提供了各种强大的功能，我们应该在日常使用中充分挖掘Excel的内置功能，在VBA编程时也尽量用VBA调用Excel的内置功能，而不是自己“再造车轮”，这是我们学习Excel VBA应该坚持的原则之一。

作为对上述指导思想的进一步说明，对于本节提出的“拆分工作表”问题，我们将采取这种方法解决，从而为大家提供一个用VBA解决实际问题的编程思路。

在工作中，我们可能会收到一张很大的Excel表格，表格中的数据是公司各个部门的详细数据清单，我们的任务是把这个超大的数据表格按照部门分解成一个个数据表，以便分别处理。如果公司的部门很多，那么采用VBA拆分超大数据表是一种效率比较高的方法。

假设有图14-1所示的数据，我们的任务是按照“地区”把原始数据拆分成一个个工作表。如何完成这个任务呢？
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图14-1　用VBA结合数据透视表功能拆分工作表

通常的思路可能是：首先用VBA按照“地区”列对原始数据排序；然后用VBA的For…循环处理结构查看每一条数据，如果“地区”列中当前单元格和上一个单元格中的地区有所不同，就新建一个工作表用来保存该地区的数据。这的确是解决方案之一，但是我们这里要介绍的是另外一种方法。

这种方法就是利用数据透视表特有的一个功能来实现数据拆分。你也许还不知道，在数据透视表中，如果双击数据区域中的某一个单元格，在默认情况下，Excel会自动生成一个单独的该单元格背后所用到的所有原始数据的工作表。下面我们通过实际操作来了解这个功能，并录制一个宏作为VBA解决方案的起点。

单击“开发工具”→“代码”功能组中的“录制宏”按钮，按照下述步骤开始录制宏。注意：为了让Excel宏尽量少地录制无关代码，我们应该尽量减少不必要的动作。

首先将光标置于数据区域中的任意单元格，按快捷键“Ctrl+A”选择整个数据区域，然后单击“插入”→“数据透视表”→“数据透视表”，在“创建数据透视表”对话框中进行如下设置（见图14-2）。
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图14-2　创建数据透视表（一）

单击“确定”按钮，在工作表界面右侧弹出“数据透视表字段列表”窗格，进行数据透视表布局设置，此时我们得到的数据透视表如图14-3所示。
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图14-3　创建数据透视表（二）

下面我们开始演示一个神奇的功能：双击数据透视表“数据区域”中的任意一个单元格，比如B4单元格，Excel会自动生成一个新的工作表，该工作表中的数据就是所双击的单元格中数据的所有原始数据记录！B4单元格对应的是“东部”区域的原始数据。如果双击B5单元格，我们又得到一个“南部”区域的所有原始数据的工作表。我们将用VBA调用Excel数据透视表的这个神奇的功能，将原始数据拆分为多个工作表。

现在，我们单击“开发工具”→“代码”功能组中的“停止录制”按钮，停止宏的录制，然后按快捷键“Alt+F11”进入Excel VBA开发环境，在“模块1”中，我们看到刚才录制的代码大致如下：


    Sub 宏1()
    ' 宏1 宏
            Range("A1:D25").Select
        Sheets.Add
        ActiveWorkbook.PivotCaches.Create(SourceType:=xlDatabase, SourceData:= _
            "Sheet1!R1C1:R25C4",





Version:=xlPivotTableVersion14).CreatePivotTable_
            TableDestination:="Sheet4!R3C1",





 TableName:="数据透视表1",DefaultVersion:= _
            xlPivotTableVersion14
        Sheets("Sheet4").Select
        Cells(3, 1).Select
        With ActiveSheet.PivotTables("数据透视表1").PivotFields("地区")
            .Orientation = xlRowField
            .Position = 1
        End With
        Range("A4").Select
        ActiveSheet.PivotTables("数据透视表1").AddDataField ActiveSheet_
        PivotTables("数据透视表1" ).PivotFields("库存数量"), "求和项:库存数量", xlSum
        Range("B4").Select






        Selection.ShowDetail = True






        Range("B5").Select






        Selection.ShowDetail = True






    End Sub


在上述Excel宏所录制的代码中，我们第一个要关心的是加粗部分代码，这段代码的作用是在计算机内存中创建一个“数据透视表数据加工区（PivotCache）”。


    ActiveWorkbook.PivotCaches.Create(SourceType:=xlDatabase, SourceData:=_
            "Sheet1!R1C1:R25C4",Version:=xlPivotTableVersion14).CreatePivotTable_
            TableDestination:="Sheet4!R3C1",





TableName:="数据透视表1", DefaultVersion:= _
            xlPivotTableVersion14


这里的ActiveWorkbook.PivotCaches的Create方法有多个参数，其中的SourceData:= "Sheet1!R1C1:R25C4"代表数据透视表的原始数据范围，是一个表示原始数据范围的地址字符串。为了增加程序的灵活性，我们将编写VBA代码，根据原始数据范围的大小自动生成这个字符串参数，如果原始数据所在的工作表叫做“Sheet1”，那么表示原始数据区域范围的地址字符串可由如下代码得到。


    strDataAddr = "Sheet1!" & Worksheets("Sheet1").UsedRange.Address


我们再定义一个Excel工作表对象变量pivotSht，用来代表数据透视表所在的工作表，那么创建PivotCache代码的另一个表示数据透视表在工作表中位置的参数TableDestination:="Sheet4!R3C1"中的"Sheet4!R3C1"就可以修改为pivotSht.Name & "!R3C1"，这里的R3C1是Excel单元格地址的另一种表示方法，代表第3行（R代表Row）第1列（C代表Column）处的单元格。

宏中的最后4行代码是双击数据透视表“数据区域”中的单元格生成拆分工作表时所录制的VBA代码，这是我们手动操作生成的，如果用VBA自动拆分工作表的话，那么显然需要我们使用VBA中的循环处理语句自动完成这个工作。


    Range("B4").Select
    Selection.ShowDetail = True
    Range("B5").Select
    Selection.ShowDetail = True


由图14-4可以看出，数据区域从B4单元格开始，我们只要从B4单元格开始，对下面的每一个单元格调用ShowDetail方法即可，直到遇到空白单元格为止。根据这个思路，这部分代码修改如下：
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图14-4　双击数据透视表汇总区域的单元格可以生成该汇总数据的详细清单工作表


    Dim myCell As Range
    Set myCell = pivotSht.Range("B4")
    Do Until myCell.Value = ""
            myCell.ShowDetail = True
            ActiveSheet.Name = myCell.Offset(0, -1).Value
            Set myCell = myCell.Offset(1, 0)
    Loop


在这段VBA代码中，首先定义了一个Range类型的Excel对象变量myCell，用来代表当前正在处理的单元格。当该单元格对象执行ShowDetail方法（生成对应的工作表）完毕后，接着执行Set myCell = myCell.Offset(1, 0)代码时，myCell就会引用当前单元格下面的一个单元格。由于该行代码在Do…Loop循环体内，所以循环进行相同的处理，直至myCell.Value = ""。

这里面还有一句VBA代码ActiveSheet.Name = myCell.Offset(0, -1).Value，它的作用是，给新拆分出来的工作表取一个有意义的名字，该名字就是myCell.ShowDetail方法所涉及的单元格左边的单元格中的内容（myCell.Offset(0, -1).Value），也就是对应的仓库所在地区的名字。

下面是录制宏修改后的完整代码。


    Sub 宏1()
    ' 宏1 宏
          Dim pivotSht As Worksheet






          Set pivotSht = Sheets.Add






          strDataAddr = "Sheet1!" & Worksheets("Sheet1").UsedRange.Address






            ActiveWorkbook.PivotCaches.Create(SourceType:=xlDatabase, SourceData:=_
                 strDataAddr,





Version:=xlPivotTableVersion14).CreatePivotTable_
                 TableDestination:=pivotSht.Name&"!R3C1",





TableName:="数据透视表1",_
                 DefaultVersion:=xlPivotTableVersion14
            pivotSht.Cells(3, 1).Select
            With pivotSht.PivotTables("数据透视表1").PivotFields("地区")
                 .Orientation = xlRowField
                 .Position = 1
            End With
            pivotSht.PivotTables("数据透视表1").AddDataField ActiveSheet.PivotTables_
             ("数据透视表1" ).PivotFields("库存数量"), "求和项:库存数量", xlSum
            Dim myCell As Range
            Set myCell = pivotSht.Range("B4")
            Do Until myCell.Value = ""
                     myCell.ShowDetail = True
                     ActiveSheet.Name = myCell.Offset(0, -1).Value
                Set myCell = myCell.Offset(1, 0)
           Loop
           MsgBox "搞定！"
    End Sub


这里我们介绍了用VBA把工作表按照某种类别拆分成独立的工作表，以录制的宏作为解决方案的起点，充分调用Excel的内置功能，并对所录制的宏进行简单的修改以实现我们想要达到的目标。该代码还有很多需要优化的地方，这里就不再继续解说了，关键是理解该实例所体现的思路。


 14.2　拆分工作簿

上一节我们介绍了如何用VBA把一个超大的工作表按照某种类别拆分成独立的工作表，在实际工作中，随后的任务也许是：如何把一个个工作表另存为一个个独立的工作簿文件。

与上一节不同的是，我们不再录制宏，直接给出完成这项任务的VBA代码，然后对每一行代码进行解释。


    Sub splitWorkbook()
    L01: Dim NewWbk As Workbook, OldWbk As Workbook, Sht As Worksheet
    L02: Set OldWbk = ThisWorkbook
    L03: For Each Sht In OldWbk.Worksheets
    L04:        Sht.Copy
    L05:        Set NewWbk = ActiveWorkbook
    L06:        NewWbk.SaveAs Filename:=OldWbk.Path &"\"& Sht.Name & "_Split.xlsx"
    L07:        NewWbk.Close
    L08: Next
    L09: MsgBox"Done!"
    End Sub


L01代码：定义程序中使用到的变量。注意：在定义多个变量时，我们只使用了一个Dim关键字，各个变量类型之间用逗号分隔，这在VBA中也是允许的。另外，值得说明的是，我们可能在程序设计开始时，不能预测到程序中将要使用的全部变量，没关系，在程序设计过程中可以随时到这里定义。

L02代码：将当前要拆分的工作簿对象赋值给对象变量OldWbk，以后在VBA代码中需要引用该工作簿时，可以用对象变量OldWbk代替。由于是给对象变量赋值，所以要使用VBA关键字Set。

L03～L08代码：一个For Each…循环处理结构，对OldWbk.Worksheets中的每一个工作表进行处理。Worksheet对象有一个Copy方法，该方法相当于在Excel界面中把工作表拷贝到一个新的Workbook的操作，并且新的Workbook会变成当前活动的工作簿（ActiveWorkbook）。因此，在L05代码中我们可以把这个新的活动工作簿ActiveWorkbook赋值给Workbook对象变量NewWbk。L06代码把这个含有拆分出来的工作表的新工作簿保存到与母工作簿相同的路径下，只是文件的名字是工作表的名字后面加上“_Split.xlsx”。关闭该工作簿，开始下一个循环。

L09代码：给用户一个提示框，表示工作簿文件拆分完毕。

现在，打开一个含有多个工作表的Excel文件，按快捷键“Alt+F11”进入VBA开发环境，在左侧单击鼠标右键，选择“插入”→“模块”，在模块中输入上面的VBA程序，按F5键，查看程序执行结果。


 14.3　合并工作表

如果一个Excel工作簿文件中含有多个工作表，而且每个工作表中的数据结构基本相同，现在想把所有工作表中的数据合并到一个工作表中进行分析，该怎么办呢？VBA可以解决这个问题。

首先在工作簿文件中插入一个名为“汇总”的空白工作表，然后按快捷键“Alt+F11”进入VBA开发环境，在左侧单击鼠标右键，选择“插入”→“模块”，在模块中输入如下VBA程序。


    Sub shtMerge()
    L01: Dim objSumSht As Worksheet
            '需要事先手工在Excel工作簿文件中建立一个名为“汇总”的空白工作表
    L02: Set objSumSht = ThisWorkbook.Worksheets("汇总")
    L03: For Each objWs In ThisWorkbook.Worksheets
    L04:      If objWs.Name <> objSumSht.Name Then
    L05:             pasteRow = objSumSht.Cells(objSumSht.Rows.Count, 1).End(xlUp).Row + 1
    L06:             objWs.UsedRange.Copy objSumSht.Cells(pasteRow, 1)
    L07:      End if
    L08:  Next
    End Sub


L01代码：定义一个Excel工作表类型的对象变量objSumSht。提前定义对象变量并明确指定变量类型的好处是，可以充分利用VBA开发环境所提供的该对象的属性和方法的自动提示功能。

L02代码：将具体的工作表对象ThisWorkbook.Worksheets("汇总")赋值给对象变量objSumSht。此后，就可以在程序中使用对象变量objSumSht代替工作表对象ThisWorkbook.Worksheets("汇总")了。

L03～L08代码：一个For Each…循环处理结构，用来处理ThisWorkbook中的每一个Worksheet，在处理每一个Worksheet时，需要判断该Worksheet的Name是不是与objSumSht.Name（即“汇总”工作表）相同，只有当前工作表不是“汇总”工作表，才执行下面的数据合并操作。

L05代码：objSumSht.Rows.Count表示工作表objSumSht的最后一行（如果你正在使用的是Excel 2007或Excel 2010，那么objSumSht.Rows.Count的计算结果是1048576），End(xlUp).Row表示从工作表第1列的最后一行向上查找，直到第一次看到“不为空的单元格”为止时所在的行号，然后把这个行号加上1，表示下一次粘贴数据时的行号位置，最后把这个行号赋值给变量pasteRow。

L06代码: 把正在处理的工作表的“使用区域（objWs.UsedRange）”，也就是含有数据的区域，复制并粘贴到“汇总”工作表objSumSht，粘贴的起始位置是.Cells(pasteRow, 1)，也就是“汇总”工作表的数据区域下方的第1个空白行的第1个单元格处。

现在，把光标置于程序中任意一行，按F5键执行程序，程序的执行结果如图14-5所示。最右边的工作表是合并后的数据，我们发现，合并后的结果并不十分完美，首先，第一行为空白；其次，每个工作表的标题行都被拷贝了一次。对于这些问题，我们可以手动清除，也可以给上面的程序增加一些相应的VBA代码自动完成清除任务，这里不再进一步讲解了，请读者自行尝试。
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图14-5　用VBA合并工作表


 14.4　FileDialog对象

我们在使用Excel工作时，经常做的就是打开另外一个工作簿文件对其进行必要的处理，如何用VBA完成这个工作呢？这里我们介绍一个新的Excel对象：FileDialog对象。

FileDialog对象是Excel应用程序对象Application执行FileDialog()方法后生成的。通过Application的FileDialog()方法生成的FileDialog对象也像其他Excel对象一样，有自己特定的属性和方法。

FileDialog对象是通过执行下面的代码生成的。


    Application.FileDialog(msoFileDialogOpen)


但是，上面这条VBA语句只是在内存中生成了FileDialog对象，并没有在Excel界面上显示FileDialog对话框，如果要让FileDialog对话框显示出来，我们还需要执行FileDialog对象的Show方法，像下面这样：


    Application.FileDialog(msoFileDialogOpen).Show


执行上述代码后，我们会在Excel界面上看到一个类似于图14-6所示这样的Excel打开文件对话框。
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图14-6　Excel的FileDialog对象

事实上，通过给Application对象的FileDialog()方法提供不同的参数，我们可以得到不同类型的对话框。比如，利用VBA开发环境的自动提示功能，当在Excel VBA开发环境中输入Application.FileDialog，再紧接着输入一个左括号后，我们就可以看到FileDialog()方法所能接收的所有参数，如图14-7所示。
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图14-7　VBA开发环境的自动提示功能

从这个例子我们知道，通过执行一个对象的方法，可以生成另外一个新的对象。其实我们对这种生成Excel新对象的方法并不陌生，比如新生成一个“工作表”对象，可以执行如下代码。


    Sub newWorkSht()
           Dim myNewSht As Worksheet
           Set myNewSht=ThisWorkbook.Worksheets.Add(before:=ThisWorkbook.Worksheets(1))
           myNewSht.Name = "New Added Worksheet!"
    End Sub


该段代码的功能是，在工作簿的第一个工作表前面增加一个新工作表，并且把该新增加的工作表命名为“New Added Worksheet!”（新增加的工作表的名字）。

这段代码的核心代码如下：


    Set myNewSht=ThisWorkbook.Worksheets.Add(before:=ThisWorkbook.Worksheets(1))


这行代码就是使用ThisWorkbook.Worksheets对象的Add()方法生成了一个新的工作表，Add()方法的参数before:=ThisWorkbook.Worksheets(1)表示新生成的工作表必须位于工作簿的第一个工作表前面，并通过Set（对象赋值关键字）把新生成的工作表对象赋值给工作表对象变量myNewSht。

我们再回到Application对象的FileDialog()方法的讨论上来，下面的VBA程序的功能是向用户呈现一个“打开文件”对话框，然后允许用户选择需要打开的Excel文件，单击“打开”按钮后，该VBA程序便会逐一打开用户选择的Excel文件。


    Sub UseFileDialogOpen()
            '打开文件对话框
    L01: With Application.FileDialog(filedialogtype:=msoFileDialogOpen)
                    '允许按着Ctrl键或者Shift键同时选择多个文件
    L02:       .AllowMultiSelect = True
                    '显示文件对话框
    L03:       .Show
                    ' 打开所选的Excel文件
                    '.SelectedItems.Count表示所选文件的个数
    L04:       For n = 1 To .SelectedItems.Count
                        '使用ThisWorkbooks的Open方法逐个打开所选文件
    L05:             Workbooks.Open .SelectedItems(n)
    L06:       Next n
    L07:   End With
    End Sub


下面逐行解释上述VBA代码。

L01和L07代码是一对相关的VBA语句，表示With…End With结构的开始和结束，凡是在这个结构中间的代码，如果以“小圆点”开始，则表示省略了第一个With语句后面的Excel对象。With在这里的意思是“对某种Excel对象进行操作”。

L02代码.AllowMultiSelect = True中的.AllowMultiSelect语句以“小圆点”开始，表示省略了第一个With语句后面的Excel对象，即VBA语句Application.FileDialog(filedialogtype:=msoFileDialogOpen)所生成的对象，这是一个FileDialog对象。该行代码的功能是，允许在FileDialog对话框中同时选择多个Excel文件。如果不使用With结构，则该行代码的完整写法如下：


    Application.FileDialog(filedialogtype:=msoFileDialogOpen).AllowMultiSelect = True


L03代码的作用是，把刚刚生成的FileDialog对话框对象显示出来，让用户能够看到。

L04～L06代码是一个For…Next循环处理结构，其作用是对用户在“打开文件”对话框中选择的文件进行循环处理，处理方式是逐一打开所选择的文件。L04代码中的.SelectedItems.Count表示用户所选择文件的个数。

FileDialog对象是Excel VBA程序设计中经常用到的一个对象。如果我们想在当前Excel文件中对另外一个Excel文件中的数据进行处理，则必须先打开另外一个文件。在实际应用中，我们通常把上面所示的代码指定给按钮控件的Click事件，当单击该按钮时，便给用户提供一个打开文件对话框，这样能够使我们设计的VBA程序稍稍专业一点。

为了让程序结构更清晰，我们在每一个VBA结构前面加上了一个大括号，如图14-8所示。
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图14-8　VBA程序的结构


 14.5　合并工作簿

前面我们研究了如何用VBA把“同一个文件的不同工作表中”的数据合并到同一个工作表里面。下面要介绍的是怎么才能把分布在“多个工作簿文件中的多个工作表中”的数据合并到同一个工作簿文件的一个工作表里面。

下面是完成这项任务的完整代码。按快捷键“Alt+F11”进入VBA开发环境，在左侧单击鼠标右键，选择“插入”→“模块”，在模块中输入如下VBA代码。在这段VBA代码中，我们使用了一个新功能，那就是能够让用户自己选择Excel数据文件所在的文件夹。


    Sub workBookMerge()
    L01:   With Application.FileDialog(msoFileDialogOpen)
    L02:          .AllowMultiSelect = True
    L03:          .Show
    L04:          For n = 1 To .SelectedItems.Count
    L05:                Workbooks.Open .SelectedItems(n)
    L06:         Next n
    L07:   End With
    L08:   Set objSumSht = ThisWorkbook.Worksheets(1)
    L09:   For Each objWb In Application.Workbooks
    L10:         For Each objWs In objWb.Worksheets
    L11:                If objWs.Name <> objSumSht.Name Then
    L12:                    pastRow=objSumSht.Cells(objSumSht.Rows.Count,1).End(xlUp).Row+1
    L13:                    objWs.UsedRange.Copy ThisWorkbook.Worksheets(1).Cells(pastRow, 1)
    L14:                End If
    L15:         Next
    L16:    Next
    End Sub


现在我们逐行解释上面这段代码。

L01～L07代码是一个With…End With结构，表示对Application.FileDialog(msoFileDialogOpen)所生成的FileDialog对象进行各种操作。FileDialog是Application的一个属性，利用这个属性可以得到各种各样的Excel对话框，具体的对话框类型由我们提供给它的参数决定。Application.FileDialog(msoFileDialogOpen)得到的是“打开文件”对话框。

L02代码.AllowMultiSelect = True的最前方有一个小圆点，表示该代码受With结构控制，也就是对上一句With代码得到的对话框进行操作。该行代码的意思是设置“打开文件”对话框为“可以多选”。

L03代码.Show的最前方有一个小圆点，表示该代码受With结构控制，也就是对With结构得到的对话框进行操作。该代码的功能是显示“打开文件”对话框。

L04～L06是一个For…循环处理结构，循环次数为“打开文件”对话框中所选择的Excel工作簿文件的个数.SelectedItems.Count，然后在循环体中用Workbooks.Open .SelectedItems(n)代码打开用户选中的每一个文件。

L08代码把当前工作簿（VBA代码所在的工作簿）中的第一个工作表作为汇总后数据存放的位置，并把该工作表对象赋值给工作表类型的对象变量objSumSht。需要注意的是，因为是给对象变量赋值，所以需要使用VBA关键字Set。对象变量objSumSht赋值以后，就可以用变量objSumSht代替ThisWorkbook.Worksheets(1)了。

其余的VBA代码是一个双重For Each…循环处理结构，外部循环是对每一个工作簿文件进行处理，内部循环是对“每一个工作簿中的每一个工作表”进行处理，这和前面章节介绍的合并同一个文件中的不同工作表的VBA代码功能类似。

为了更清晰地了解程序结构，我们看图14-9，我们把VBA程序的各种结构用大括号标记出来，这有助于我们理解程序。
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图14-9　VBA程序的结构


 14.6　操作图表

要想熟练地用VBA操纵构成Excel的各种组件，我们必须透彻地了解它。这类似于修理汽车，只有透彻地了解汽车的各个组件的机械结构、传动原理，我们才能知道如何修理它。

Excel组件相对于Excel整个应用程序，类似于汽车的某个组件相对于汽车整体，好在Excel组件不像汽车组件那么笨重，对于Excel组件，我们坐在办公室里，在计算机上就可以操纵它。

Excel图表是Excel的一个重要组件，我们要控制它，就必须先熟悉它，而通过录制Excel宏则是熟悉Excel图表各个部分组成结构的最好方法之一。

下面我们结合实例介绍如何用VBA操纵Excel图表组件。

在Excel中，同样的数据可能有不同的图示方法。比如对于下面的数据（见表14-1），我们既可以用柱形图展示，以强调不同数据点之间的对比；也可以使用折线图，以强调事物发展的趋势。我们现在有一个想法：用VBA控制图表的类型，允许用户自己决定采用何种图表展示数据。

表14-1　VBA操作图表的原始数据
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如果我们一时没有思路，那么按照要求录制一个宏则是最好的开始。

选择“数据区域”，单击“开发工具”→“代码”功能组中的“录制宏”按钮，在“录制新宏”对话框中保持默认设置，如图14-10所示。注意：此后我们对Excel的每一步操作都会被Excel宏记录下来，因此要小心操作，尽量减少一些不必要的动作。
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图14-10　录制Excel宏（一）

选中图表所需的数据区域，然后单击“插入”→“图表”功能组中的“柱形图”，选择“二维柱形图”分组中的第一个图表类型，如图14-11所示。
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图14-11　录制Excel宏（二）

至此，我们得到了柱形图样式的图表。由于我们打算用VBA控制Excel图表的类型，所以下一步录制的内容是在Excel界面中改变图表的类型。操作如下：

右键单击图表中的空白处，在弹出的快捷菜单中选择“更改图表类型”，在“更改图表类型”对话框中选择“折线图”中的第一个图表类型，然后单击“确定”按钮，如图14-12所示。
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图14-12　录制Excel宏（三）

现在，柱形图变成了折线图。到目前为止，Excel已经为我们录制了Excel图表由柱形图变成折线图的整个过程，可以停止录制宏了。单击“开发工具”→“代码”功能组中的“停止录制”按钮停止录制宏（刚才的“录制宏”按钮变成了“停止录制”按钮），如图14-13所示。
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图14-13　停止录制Excel宏

下面我们对宏所录制的VBA代码进行分析。按快捷键“Alt+F11”进入VBA开发环境，在“模块1”中我们看到了刚才录制的宏的VBA代码，如图14-14所示。
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图14-14　Excel宏所录制的VBA代码

更改图表类型的宏的VBA代码清单如下：


    Sub 宏1()
    '
    ' 宏1 宏
    '
            ActiveSheet.Shapes.AddChart.Select
            ActiveChart.ChartType = xlColumnClustered
            ActiveChart.SetSourceData Source:=Range("Sheet1!$C$2:$O$3")
            ActiveChart.ChartType = xlline
    End Sub


对照我们刚才录制宏所做的动作，这段代码理解起来并不困难。第一句代码的功能是“增加一个图表”；第二句代码的功能是“设定图表类型”；第三句代码的功能是“指定图表数据源”；第四句代码的功能是“重新设定图表的类型为折线图”。

图表已经制作完成，通过VBA代码我们打算实现的目标是，可以通过下拉选项（或者其他方式）控制该图表的类型。因此，还需要知道如何用VBA选择特定的图表，我们使用录制宏功能，做一个选择该图表的动作，然后停止录制。选择特定图表的VBA代码如下：


    Sub 宏2()
    ' 宏2 宏
            ActiveSheet.ChartObjects("图表 1").Activate
    End Sub


不知道你注意到没有，在制作图表时Excel会自动给图表指定一个名称，当选中图表时，这个名称可以在Excel编辑栏左侧的名称栏中看到（见图14-15）。我们可以在VBA代码中使用这个名称来引用特定的Excel图表。
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图14-15　每一个图表都有一个名称

现在，在图表所在工作表的A1单元格上，我们利用Excel的数据有效性技术设计一个下拉列表框，其中有两个选项：柱形图和折线图。下拉列表框的设计方法如下：
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 选择图表所在工作表上的A1单元格。
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 单击“数据”→“数据工具”功能组中的“数据有效性”，在“数据有效性”对话框中，在“允许(A)”下拉列表框中选择“序列”，在“来源”文本框中输入“柱形图，折线图”（注意：“柱形图”和“折线图”中间用西文的逗号分隔），然后单击“确定”按钮，如图14-16所示。
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图14-16　利用Excel数据有效性制作下拉列表（一）

这时，单击A1单元格时，则会出现一个下拉箭头，我们可以在下拉选项中进行选择，如图14-17所示。我们的目的是用这两个选项控制当前工作表中的图表类型。
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图14-17　利用Excel数据有效性制作下拉列表（二）

现在，我们对前面录制的第一个宏的VBA代码进行修改，修改后的代码如下。注意：我们把宏的名称修改成了“subChangeChart”。在这段代码中删除了添加图表的代码，新增加了几行代码，加粗的代码是新增加的。
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在上面的代码中，首先删除了添加图表的代码，因为我们已经手动制作好了图表，VBA代码只是用来控制这个图表类型的转换。

ActiveSheet.ChartObjects("图表 1").Activate是新增加的代码，我们通过Excel的名称栏已经知道刚刚制作的图表名称是“图表1”，因此我们可以用这句VBA代码选择特定的图表。

后面紧跟着一个If…条件判断结构，用来判断我们在当前工作表的A1单元格所做的选择。如果当前A1单元格中的内容是“柱形图”，则通过代码将图表设置为柱形图；如果当前A1单元格中的内容是“折线图”，则通过代码将图表设置为折线图。

这段VBA代码在VBA开发环境中的屏幕拷贝如图14-18所示。
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图14-18　改变图表类型的VBA代码

现在，还缺一个按钮，当我们在A1单元格中做了正确选择之后，该按钮用于触发代码的执行。单击“开发工具”→“控件”功能组中的“插入”→“表单控件”→“按钮（窗体控件）”，然后按住鼠标左键在当前工作表中合适的位置画一个按钮，如图14-19所示。
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图14-19　制作Excel表单控件按钮

当松开鼠标左键时，弹出“指定宏”对话框，我们刚才修改过的宏会显示在“宏名”列表中。选择我们刚才修改过的宏“subChangeChart”，然后单击“确定”按钮关闭对话框，如图14-20所示。
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图14-20　给按钮指定要执行的VBA代码

大功告成！现在我们测试一下程序。在A1单元格中选择不同的图表类型，然后单击刚刚设置的按钮，我们会发现，图表类型会根据A1单元格中的选择发生相应的变化，如图14-21所示。
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图14-21　改变图表类型的代码的执行结果

如果觉得单击按钮改变图表类型太麻烦，则还可以借助工作表事件来帮助我们省去单击按钮的环节。

我们在工作表事件章节中介绍过，工作表能够感知到单元格内容的变化并对此做出反应，因此我们把前面修改过的宏代码放到工作表的Change事件中，那么每当工作表的单元格发生变化时，工作表就能感知到该事件的发生，然后根据A1单元格中的内容设置图表类型。

我们在VBA开发环境左侧双击Sheet1，进入Sheet1专属的VBA程序界面，在左上侧的下拉列表框中选择“Worksheet”，然后在右上侧的下拉列表框中选择“Change”事件，在自动生成的工作表事件程序结构框架中输入我们前面修改过的宏VBA代码（见图14-22），这样我们就只需在A1单元格中进行选择，而不用单击按钮来修改图表类型了。
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图14-22　利用工作表的Change事件自动执行VBA代码

关于图表的操作是一个很大的话题，这里只是告诉大家如何用Excel的录制宏功能去探索图表结构，简单地控制图表。关于VBA图表操作的更多内容，我们可以通过录制宏，或者到互联网上搜索相关资料进一步了解。


 14.7　批量制作表格

现在介绍一个非常有用的实例。假设我们是某公司人事专员，现在要为全公司的每一个员工打印一份表单。我们手中有公司全部人员的信息数据，如何利用这些数据为每一个员工打印一份专属的表单呢？

人事信息数据如图14-23所示。
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图14-23　批量制作表格（一）

为每一个员工打印出来的表单示例如图14-24所示。注意：每一个员工的表单都是不相同的！
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图14-24　批量制作表格（二）

我们曾经反复强调，Excel和VBA是一个整体，学习VBA的目的是有效地整合、调动、补充Excel内置功能的不足，让Excel更好地帮助我们提高工作效率。依据这个指导思想，我们采用如下方案解决这个问题。

首先，我们根据自己的审美，手动制作一个即将打印的表单（如图14-24所示，其实你还可以做得更漂亮），然后在表单的“工号”位置填写第1个员工的工号。有了第1个员工的工号，我们就可以依据该员工的工号使用VLOOKUP()函数从“名单”工作表中把相关信息提取到表单的相应单元格中。

关于Excel函数VLOOKUP()的使用方法，请查找Excel帮助文件，这里不再赘述。

现在，我们试着在员工信息表单的“工号”位置输入另外一个员工的工号，我们发现，该员工的相关信息立即呈现在表单中的对应位置。

因此，我们有了一个想法，那就是：使用VBA代码，在员工信息表单的“工号”位置处循环填写不同的工号，这时Excel的内置函数VLOOKUP()会立即将相应员工的其他信息填写（或者说“提取”）到表单中的相应位置。此时，我们使用VBA代码，将填写好相应员工信息的表单打印出来，不就完成任务了吗？

根据这个思路，我们设计的VBA代码如下。按快捷键“Alt+F11”进入VBA开发环境，在左侧的Excel对象列表栏中单击鼠标右键，选择“插入”→“模块”，在模块中输入如下VBA代码。


    Sub printTable()
    L01: maxRow = ThisWorkbook.Worksheets("名单").UsedRange.Rows.Count
    L02: Dim myPrintSht As Worksheet
    L03: Set myPrintSht = ThisWorkbook.Worksheets("格式表格")
    L04: For r = 2 To maxRow
    L05:    myPrintSht.Cells(5, 2).Value = ThisWorkbook.Worksheets("名单").Cells(r, 1).Value
    L06:    myPrintSht.PrintPreview
    'L07:    myPrintSht.PrintOut
    L08: Next
    End Sub


下面是上述VBA代码的详细解释。

L01代码：找到“名单”工作表中最后一行位置的行号，并将该行号赋值给变量maxRow。

L02代码：定义一个Worksheet类型的对象变量myPrintSht，该对象变量用来代表名称为“格式表格”的工作表。

L03代码：把名称为“格式表格”的工作表赋值给Worksheet类型的对象变量myPrintSht。

L04～L08代码：一个For…Next循环处理结构，用来循环处理每一个员工的数据。

L05代码：把“名单”工作表中当前行的工号信息填写到员工信息表单的“工号”位置处。需要注意的是，当VBA把员工工号信息填写到员工信息表单时，员工信息表单中的VLOOKUP()函数会自动填写表单中的其他相关信息。这也是VBA和Excel内置功能配合使用的魅力所在，可以给我们节省大量的VBA编程工作量。

L06代码：调用工作表的PrintPreview方法，让我们预览已经填写好相关信息的“格式表格”工作表。因为只是在测试程序，所以我们使用了工作表对象的“打印预览”功能。如果真的需要打印，使用的则是工作表的PrintOut方法。

就这样，我们借用几行VBA代码，就能批量打印每一个员工的专属表格。由于一些必要的信息已经为员工填写完毕，避免了员工手动重新填写可能发生的错误，并节约了员工的时间。这样做的结果是，员工满意，自己轻松。


第15章

综合案例

学习一门新语言的最好方式就是“用中学”，作为计算机语言的Excel VBA也不例外。经过本书前面章节的学习，我们已经了解了Excel VBA程序设计的基本概念，具备了用Excel VBA开发一个小型应用程序的基本能力。下面通过一个综合案例，学习如何利用VBA设计一个小型的Excel应用工具，发挥Excel VBA的应用潜力。在设计过程中，我们会进一步加深对VBA的理解。

在很多日常业务中，我们可能会填写一些“格式化”的表格，比如请假单、员工信息表、物品领用表、商品发货单等。这些表格可以设计得很酷，以便显示出专业的“商务范儿”。这类表格虽然好看，但是却有一个共同的缺点：由于这些格式化表格中的数据不是以数据库表的形式保存的，这对于后期的数据排序、筛选、汇总等各种数据分析活动来说，那是相当的麻烦！

下面结合一个案例来说明这个问题。

假设我们在某公司成品库房工作（当然也可以假想在其他有“流水账”管理的部门工作），管理商品的发放。我们设计了如图15-1所示的一个很酷的（你可以做得更酷）商品发货单Excel表格。每次发放商品，我们都要填写一张这样的单据，每到月末或者年末，我们要对商品整个期间的领用数据进行汇总和分析，提供给老板作为管理决策时参考。
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图15-1　发票表格界面

然而，就是这个数据汇总工作，会让我们头疼不已。要知道，如果要进行数据的汇总和分析，我们需要把这些一张张的发货单中的数据转化成Excel表格形式（见图15-2）后，才能进行排序、筛选、数据透视表汇总等操作。把这些每月甚至每年积累下来的成百上千张票据整理成数据表可不是一件轻松的事情，单调且毫无成就感。但是，这类工作总得有人做，有的公司甚至因此设置了一个叫“数据录入员”的职位。
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图15-2　表格后台存储的格式化数据

其实，如果学习了Excel VBA，我们只要稍微优化一下数据流程，这个数据转换工作就可以自动完成。办法是，编写几段VBA程序，每次发票数据录入完成后，只需单击一个按钮，就可以把发票数据转换成数据表格形式的数据保存到另外一个作为“数据库”的Excel文件中，这样就避免了人工转换的烦琐，岂不快哉？既然我们已经学习了VBA，那么说干就干！


 15.1　程序流程

使用VBA开发一个小型系统的过程，就像画一幅画，必须事先有个整体规划，心里有个大致轮廓，做到“胸有成竹”。针对所要设计的这个发票数据处理系统，我们的想法是如下这样的。
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 设计一个发货票据的格式化表格（见图15-3），作为数据录入界面，每次发货，就把相关数据录入到该表格中，这非常直观，而且符合我们的工作习惯。这个表格你可以设计得很酷！
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图15-3　发票表格界面
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 另建一个工作簿，作为我们保存发票数据的“数据库”。当我们填写完毕发票表格中的数据，并单击“保存到数据库”按钮时，发票表格中的数据就会通过VBA代码转换成“数据表格”形式的数据，保存到第二个作为“数据库”的文件中。转换后的数据如图15-4所示，从图中可以看到，同一个发票号下的每个商品条目在数据库中都会形成一行数据。
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图15-4　后台数据库表格

建立好上面两个Excel文件后（文件的建立方法在下一节描述），我们再来看看整个发票数据处理系统的工作流程。

发货时，我们根据发放的具体货物填写货物发票表格，每张发货表格必须设定一个唯一的发票号码，用以识别每一次货物发放。

发货数据填写完毕，单击“保存到数据库”按钮时，VBA程序首先判断该发票号下的数据是否已经在数据库中存在，如果数据库中已经存在该发票号下的数据，则提示用户是否替换该发票号下的原有数据，如果选择“是”，则在数据库中删除该发票号下的原有数据，重新保存新的数据；如果数据库中不存在该发票号下的数据，则直接把新的发票号下的数据添加到发票数据库中。整个系统的流程图如图15-5所示。
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图15-5　系统流程图


 15.2　界面设计

我们不断地提到，Excel是一个优秀的电子表格程序。Excel之所以优秀，其中重要的一点就是它把很多看似需要编写程序才能解决的问题，变成了只需Excel界面操作便能搞定的问题。在这个发票数据处理系统中，你将会看到，充分利用Excel的内置功能，可以大大减少VBA代码的编写量，让系统设计变得更轻松，维护起来更容易。


 15.2.1　制作“货物发票”表格

我们设计一个具有如图15-6所示格式的发货单表格，这个表格的画法这里就不再解释了，照猫画虎制作一个就是了。如果你觉得太麻烦，也可以直接到http://www.broadview.com.cn/21506下载本书中的练习素材。
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图15-6　货物发票表格


 15.2.2　命名“单元格区域”

我们在Excel工作表中制作出该货物发票表格后，接下来讲解设计这个发票数据处理系统的重要一步，那就是给表格的各个部分“取名字”，也就是给表格特定的单元格或单元格区域“定义名称”。给货物发票表格的各个部分“取名字”的目的是让我们将要编写的VBA代码更加简洁、直观。

你可能早就注意到，在Excel公式栏的左边有一个下拉列表框，里面通常显示的是当前选中的单元格地址；不过，你也许不知道，这个下拉列表框有一个专门的名字叫“名称栏”，用来给选中的单元格或者单元格区域定义名称。

在默认情况下，名称栏中显示的是选中的单元格地址。事实上，单元格地址本身就是一个代表单元格在工作表中位置的一个“名称”，不过这个名称总是让人觉得冷冰冰的，不是那么友好，其实可以给选中的单元格或者单元格区域再取一个好记的“别名”。

给单元格或者单元格区域“取名字”的具体操作如下。

选中B6单元格（填写“发票编号”的单元格），在名称栏中为选中的单元格输入自定义的名字“Rng_发票编号”，然后按Enter键，现在所选中的单元格就有了一个新名字“Rng_发票编号”。以后，在引用B6单元格处的内容时，除了使用单元格地址B6外，还可以使用B6单元格的名称“Rng_发票编号”，如图15-7所示。
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图15-7　命名单元格

我们不仅可以给单元格命名，还可以给单元格区域命名。给单元格区域命名时，只需选中要命名的单元格区域，然后在名称栏中输入自定义的名称，按Enter键即可。例如，在图15-8中，选中A8:F15单元格区域用来填写发货商品项目，在名称栏中输入“Rng_商品列表”，按Enter键后，该表格的A8:F15单元格区域就被命名为“Rng_商品列表”了。
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图15-8　命名单元格区域（一）

现在，单击名称栏旁边的下拉按钮，该工作簿文件中的所有名称都会显示在展开的下拉列表框中，如图15-9所示。
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图15-9　命名单元格区域（二）

定义名称能让我们快速地“定位”到Excel工作表中的特定位置。比如，如果想选中A8:F15发货商品项目单元格区域中的数据，那么可以用鼠标单击名称栏右侧的下拉按钮，在下拉列表框中选择“Rng_商品列表”，Excel会立即选中“Rng_商品列表”所定义的数据区域，现在你就可以对“Rng_商品列表”区域做各种操作了，比如删除操作、设置单元格格式操作等。使用定义名称技术大大方便了我们用VBA操作单元格区域，比如，想用VBA清空名称“Rng_商品列表”所定义的单元格区域中的数据，则可以使用下面的VBA语句：


    Range("Rng_商品列表").Value = ""


Excel除了可以给连续的单元格区域命名以外，还可以给不连续的单元格区域定义名称。具体操作为：按住Ctrl键，用鼠标选取不连续的单元格或者单元格区域，然后在名称栏里输入自定义的名称，按Enter键即可。针对这个案例，在发票表格中，我们按住Ctrl键，点选图15-10中灰色的不连续的单元格区域，然后在名称栏里输入“Rng_ALL数据”，按Enter键，那么这些灰色的不连续的单元格区域就有了一个名称叫做“Rng_ALL数据”。当我们需要选中这些不连续的单元格区域时，只需在名称栏的下拉列表框中选中该名称就可以了。
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图15-10　命名单元格区域（三）

有了名称，如果我们想用VBA清空名称“Rng_All数据”所定义的不连续单元格区域中的数据，则可以用下面的VBA语句，非常方便！


    Range("Rng_All数据").Value = ""


按照以上方法，给发票表格的各个部分定义名称，如图15-11所示。
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图15-11　命名单元格区域（四）

定义名称完毕后，单击名称栏右侧的下拉按钮，可以看到所有的名称已经在下拉列表框中了，选择不同的名称可以定位到发票表格的相应区域，如图15-12所示。
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图15-12　命名单元格区域（五）

至此，我们完成了发票填写界面的设计。现在，把工作表名称改为“商品发票工作表”，并把该工作簿文件保存为“A0010_发票填写”，保存的文件类型为“Excel启用宏的工作簿”（.xlsm），因为我们的VBA代码将要写到这个文件里。


 15.2.3　建立“数据库”文件

该系统还需要一个Excel工作簿文件用来保存转换后的发票数据。我们新建一个工作簿文件，只保留一个工作表，在表格的第1行填写如图15-13所示的列标题，并把工作表命名为“发票数据库”。最后保存工作簿文件，将文件命名为“A0020_发票数据库”，保存的文件类型为“Excel工作簿”（.xlsx），因为“发票数据库”文件中不会包含VBA代码。
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图15-13 　后台“数据库”表格格式

OK，我们现在已经设计好了货物发票表格和数据库表格，下面的任务就是利用VBA，并结合实际的商业操作流程，把两个文件联系起来。

需要特别提醒的是，上面两个Excel文件（“A0010_发票填写”和“A0020_发票数据库”）必须保存在同一个文件目录下。


 15.3　程序设计

为了实现发票数据处理系统的功能，我们在发票表格上方添加两个按钮，其中一个按钮的名称是“清空发票数据”，另一个按钮的名称是“保存到数据库”。按钮的添加方法是，单击“开发工具”→“控件”功能组中的“插入”→“表单控件”→“按钮（窗体控件）”，然后在发票表格合适的位置画一个按钮，并修改按钮的标题，如图15-14所示。
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图15-14　在工作表上添加按钮控件


 15.3.1　清空发票数据

用鼠标“右键”点击“清空发票数据”按钮，选择“指定宏”选项，在“指定宏”对话框右侧单击“新建”按钮，在弹出的VBA开发环境中的“Sub按钮1_Click()…End Sub”结构中输入如下VBA代码（不包括开头和结尾两行）。


    Sub按钮1_Click()
    L01:   cfm = MsgBox("新订单将清空所有内容，确定吗？", vbYesNo)
    L02:   If cfm = vbYes Then
    L03:          ActiveSheet.Range("Rng_All数据").Value = ""
    L04:   Else
    L05:          Exit Sub
    L06:   End If
    End Sub


在本书的前面我们曾经讲过，组成Excel的很多对象都是“有知觉的”，也就是说，它能够感知到内部或者外部对它的刺激（也就是所谓的“事件”）。比如，Excel工作表能够感知到对它的“双击”事件，Excel工作簿文件能够感知到“打开”事件等。作为Excel窗体控件的按钮也不例外，它能够感知到“鼠标点击（Click）”事件并对此做出反应，具体做出何种反应，完全由我们设计的VBA代码决定。

下面解释一下“清空发票数据”按钮的点击事件中的每一句代码的含义。

L01代码：当用户点击“清空发票数据”按钮时，首先执行的便是这行代码。在这里，我们使用VBA中的MsgBox功能接收用户反馈，并把用户的反馈信息赋值给变量cfm（cfm是自己定义的变量，英语单词confirm的缩写）。也许你会奇怪，我们在本书前面用到的MsgBox功能只是简单地显示一条信息，并没有用来给变量赋值。你的疑问是有道理的，这里使用的是MsgBox的第二种用法——当MsgBox()带括号使用时相当于VBA中的一个函数，它的第1个参数决定对话框上的提示信息，第2个参数决定在对话框上显示哪些按钮，这里的vbYesNo是VBA中的常量，表示只显示“是”和“否”两个按钮，当用户单击“是”按钮时，函数返回的结果是VBA常量vbYes；当用户单击“否”按钮时，函数返回的结果是VBA常量vbNo。执行该语句显示的对话框如图15-15所示。
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图15-15　等待用户确认对话框

L02～L06代码：这是一个VBA条件判断结构，根据变量cfm中的内容决定下一步的处理。cfm保存的是L01代码中获取的用户反馈，如果在执行上一行代码时用户获得的反馈是vbYes（用户单击“是”按钮），则清空当前工作表单元格区域“Rng_All数据”中的内容；否则什么也不做，直接退出程序（Exit Sub）。


 15.3.2　保存到数据库

用鼠标“右键”点击“商品发票工作表”上的“保存到数据库”按钮，选择“指定宏”选项，在“指定宏”对话框右侧单击“新建”按钮，在弹出的VBA开发环境中的“Sub按钮2_Click()…End Sub”结构中输入如下VBA代码（不包括开头和结尾两行）。


    Sub按钮2_Click()
    L01: With ThisWorkbook.Worksheets("商品发票工作表")
    L02:     If.Range("rng_发票编号").Value=""Or.Range("rng_客户名称").Value=""_
                Or .Range("rng_开票日期").Value = "" Then
    L03:         MsgBox "请把发票的抬头内容填写完整"
    L04:         Exit Sub
    L05:     End If
    L06: End With
    L07: Dim strPath As String
    L08: strPath = ThisWorkbook.Path
    L09: Dim desBk As Workbook
    L10: On Error Resume Next
    L11: Set desBk = Workbooks("A0020_发票数据库.xlsx")
    L12: If desBk Is Nothing Then
    L13:     Set desBk=Workbooks.Open(strPath&"\A0020_发票数据库.xlsx")
    L14: End If
    L15: On Error GoTo 0
    L16: Dim desSht As Worksheet
    L17: Set desSht = desBk.Worksheets("发票数据库")
    L18: strOrderNum=ThisWorkbook.Worksheets("商品发票工作表").Range("Rng_发票编号").Value
    L19: If Not desSht.Range("A:A").Find(strOrderNum) Is Nothing Then
    L20:     strCfm = MsgBox("该发票号在数据库中已经存在，确认用新数据"&Chr(13)&_
               "覆盖数据库中该发票号下原有数据吗？", vbYesNo)
    L21:     If strCfm = vbNo Then
    L22:        Exit Sub
    L23:    End If
                 '在订单数据库中删除该订单编号下的数据
    L24:      intTmp = desSht.UsedRange.Rows.Count
    L25:      For intRow = intTmp To 1 Step -1
    L26:          If desSht.Cells(intRow, 1).Value = strOrderNum Then
    L27:             desSht.Rows(intRow).Delete Shift:=xlUp
    L28:          End If
    L29:       Next
    L30: End If
    L31: Call copyToDB(desSht, orderHdlTime) '拷贝到订单数据库
    L32: desBk.Save '保存订单数据库！
    L33: MsgBox "发票数据已经成功保存到发票数据库！"
    End Sub


我们先看看L01～L06代码。


    L01: With ThisWorkbook.Worksheets("商品发票工作表")
    L02:     If.Range("rng_发票编号").Value=""Or.Range("rng_客户名称").Value=""_
                Or .Range("rng_开票日期").Value = "" Then
    L03:         MsgBox "请把发票的抬头内容填写完整"
    L04:         Exit Sub
    L05:     End If
    L06: End With


L01～L06代码：一个With…End With结构，表示对某个特定的Excel对象进行操作。从L01代码可知，这里表示对ThisWorkbook.Worksheets("商品发票工作表")进行操作，通过使用With结构，可以简化对Excel对象的引用。

L02～L05代码：一个If…条件判断结构，用来检查发票上一些必要的条目是否填写完整，检查项目之间用Or连接，表示“或者”的意思。如果有任一项目未填写，则显示一个提示对话框，并用Exit Sub退出程序的执行。


    L07: Dim strPath As String
    L08: strPath = ThisWorkbook.Path
    L09: Dim desBk As Workbook
    L10: On Error Resume Next
    L11: Set desBk = Workbooks("A0020_发票数据库.xlsx")
    L12: If desBk Is Nothing Then
    L13:     Set desBk=Workbooks.Open(strPath&"\A0020_发票数据库.xlsx")
    L14: End If
    L15: On Error GoTo 0


L07～L15代码：为“向数据库中拷贝数据”做准备工作。

L07代码：定义了一个字符串变量strPath。

L08代码：用ThisWorkbook的Path属性获得了当前货物发票表格文件的保存路径，并将该路径赋值给字符串变量strPath。如果你对ThisWorkbook.Path中的内容感兴趣，则可以在程序中增加一条VBA语句MsgBox ThisWorkbook.Path。

L09代码：定义一个Workbook类型的对象变量desBk备用。

L10代码：这里我们应用VBA中很有趣的一条语句On Error Resume Next，这条语句的意思是“如果在下面的代码中发现了错误，则不用管它，继续执行出现错误的代码后面的语句”。

之所以在这里使用这条语句，是因为我们假设在向“A0020_发票数据库.xlsx”中保存数据时，该文件是打开的，因为只有这样才能执行L11代码，只有在一个工作簿处于打开状态下，才能把该工作簿对象赋值给Workbook类型的对象变量desBk。

但实际情况也许是，执行向“A0020_发票数据库.xlsx”中保存数据的操作时，“A0020_发票数据库.xlsx”文件并没有处于打开状态，此时执行L11代码，VBA程序会报错，并拒绝向下执行。

因此，我们使用VBA语句On Error Resume Next，让VBA知道，即使执行L11代码时发生上述情况，也不要停止继续执行程序，因为我们在接着的L12～L14代码中会对这个错误进行弥补。

L12～L14代码：一个If…条件判断结构，如果发现在L11代码中给Workbook类型的对象变量赋值不成功（此时desBk Is Nothing），则执行打开“A0020_发票数据库.xlsx”文件操作，并把该工作簿对象重新赋值给desBk。

L15代码：On Error GoTo 0与L10代码On Error Resume Next是一对“功能相对”的VBA语句，On Error Resume Next用来关闭VBA的错误处理功能，而On Error GoTo 0则用来恢复VBA的错误处理功能。如果一直开着On Error Resume Next，那么即使程序中存在着若干错误，也不会给出提示，这不是我们所需要的。

接着解释下面的VBA代码。


    L16: Dim desSht As Worksheet
    L17: Set desSht = desBk.Worksheets("发票数据库")
    L18: strOrderNum = ThisWorkbook.Worksheets("商品发票工作表").Range("Rng_发票编号").Value
    L19: If Not desSht.Range("A:A").Find(strOrderNum) Is Nothing Then
    L20:     strCfm=MsgBox("该发票号在数据库中已经存在，确认用新数据"&Chr(13)&_
                "覆盖数据库中该发票号下原有数据吗？", vbYesNo)
    L21:     If strCfm = vbNo Then
    L22:        Exit Sub
    L23:    End If
                  '在发票数据库中删除该订单编号下的数据
    L24:       intTmp = desSht.UsedRange.Rows.Count
    L25:       For intRow = intTmp To 1 Step -1
    L26:          If desSht.Cells(intRow, 1).Value = strOrderNum Then
    L27:             desSht.Rows(intRow).Delete Shift:=xlUp
    L28:          End If
    L29:       Next
    L30: End If


L16～L30代码：检查当前发票表格中的数据是否已经在数据库文件中存在，如果已经存在，则提示用户是否覆盖原来的数据。这些代码主要是防止用户误操作。

L16代码：定义一个Worksheet类型的变量desSht。

L17代码：把数据库工作簿desBk中的“发票数据库”工作表赋值给Worksheet类型的变量desSht。

L18代码：把发票表格中的发票号赋值给变量strOrderNum。注意：我们没有提前定义这个变量而直接使用，这在VBA中也是允许的。

L19代码：到发票数据库中查找该发票是否存在，发票号存储在数据库文件的A列。如果发票号存在，则VBA代码desSht.Range("A:A").Find(strOrderNum)得到一个发票号所在位置的单元格对象；如果发票号不存在，则返回值是Nothing。如果返回值不是Nothing，则表明该发票号在数据库中已经存在，执行L20代码，等待用户确认是否覆盖原有数据的反馈（见图15-16）。
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图15-16　等待用户确认对话框

L20代码：利用MsgBox接收用户反馈，并把用户的反馈结果赋值给变量strCfm。

L21～L23代码：对用户反馈进行判断，如果用户选择不覆盖原来数据，则直接结束程序执行；否则，继续执行程序后面的代码。

L24～L25代码：在发票数据库中删除该订单编号下的数据。

L24代码：找到发票数据库数据最后一行的位置，并赋值给变量intTmp。

L25～L29代码：一个For…循环处理结构，循环对比发票数据库中的每一行数据，如果发现该行数据的发票号已经存在于数据库中，则删除该行数据，该行数据下面的所有数据上移。注意：这个For…循环处理结构的计数变量的变化与我们前面见到的不同，它的Step 值是-1。“For intRow = intTmp To 1 Step -1”表示从发票数据库的最后一行向上查看每一行数据。这样处理的好处是，删除当前行数据，下面数据行上移后，计数变量intRow不会漏处理需要查找的行。

下面解释L31～L33代码。


    L31: Call copyToDB(desSht, orderHdlTime) '拷贝到订单数据库
    L32: desBk.Save '保存订单数据库！
    L33: MsgBox "发票数据已经成功保存到发票数据库！"


L31代码：Call是VBA中的关键字，表示要调用子程序，所调用的子程序名称为“copyToDB”，功能是将商品发票中的数据转换并拷贝到订单数据库。该子程序接收两个参数，分别是desSht和orderHdlTime。子程序的代码我们在下一节解释。

L32代码：在执行完copyToDB(desSht, orderHdlTime)，将商品发票中的数据转换并拷贝到订单数据库中后，保存订单数据库工作簿。

L33代码：发票中的数据转换并保存到数据库文件中的工作完成，向用户显示确认信息。


 15.3.3　调用子程序

下面是商品发票工作表中的“保存到数据库”按钮事件调用的子程序copyToDB()的内容。


    Sub copyToDB(sht As Worksheet, tme)
    L01:   With ThisWorkbook.Worksheets("商品发票工作表")
                   'Rng_商品列表单元格区域的开始行
    L02:        srcBgnR = .Range("Rng_商品列表").Row
                   'Rng_商品列表单元格区域的结束行
    L03:        srcEndR=.Range("Rng_商品列表").Row+.Range("Rng_商品列表").Rows.Count-1
    L04:        r = srcBgnR
    L05:        i = 1
                   '开始导出数据到发票数据库
    L06:       Do Until r=srcEndR Or.Range("Rng_商品列表").Cells(i,1).Val-ue=""
                        '计算出发票数据库的最后一行desLastRow
    L07:             desLastRow = sht.UsedRange.Rows.Count + 1
    L08:             sht.Cells(desLastRow,1).Value=.Range("Rng_发票编号").Value
    L09:             sht.Cells(desLastRow,2).Value=.Range("Rng_客户名称").Value
    L10:             sht.Cells(desLastRow,3).Value=.Range("Rng_开票日期").Value
    L11:             sht.Cells(desLastRow,4).Value=.Range("Rng_商品列表").Cells(i,1).Value
    L12:             sht.Cells(desLastRow,5).Value=.Range("Rng_商品列表").Cells(i,2).Value
    L13:             sht.Cells(desLastRow,6).Value=.Range("Rng_商品列表").Cells(i,3).Value
    L14:             sht.Cells(desLastRow, 7).Value = .Range("Rng_商品列表").Cells(i, 4).Value
    L15:              sht.Cells(desLastRow, 8).Value = .Range("Rng_商品列表").Cells(i, 5).Value
    L16:              sht.Cells(desLastRow, 9).Value = .Range("Rng_商品列表").Cells(i, 6).Value
    L17:              sht.Cells(desLastRow,10).Value=.Range("Rng_备注").Value
    L18:              i = i + 1
    L19:              r = r + 1
    L20:        Loop
    L21:    End With
    End Sub


这段代码是将发票数据保存到数据库的核心代码。在这段代码里，我们在设计发票表格时给不同单元格区域定义的各种名称起了很重要的作用，这些名称不但简化了VBA代码，而且使代码变得容易理解和维护。

这段代码的大致逻辑是，首先找到发票工作表的“Rng_商品列表”单元格区域的开始和结束位置，然后用VBA的Do Until…循环处理结构对“Rng_商品列表”单元格区域中的每一行数据进行处理，把每一行数据保存到数据库工作表中。

为了便于将来对存储到发票数据库中的数据进行分析和汇总，我们保存到发票数据库中的数据除了“Rng_商品列表”单元格区域中的具体商品数据外，还需要在每一行中保存发票抬头（发票号、客户名称、开票日期等）数据。因此，在用Do Until…循环处理结构保存“Rng_商品列表”单元格区域中的每一行数据时，都需要保存发票表格的抬头数据。

下面逐行解释一下VBA代码。


    L01: With ThisWorkbook.Worksheets("商品发票工作表")
    L02:      srcBgnR = .Range("Rng_商品列表").Row
    L03:      srcEndR=.Range("Rng_商品列表").Row+.Range("Rng_商品列表").Rows.Count-1
    L04:      r = srcBgnR
    L05:      i = 1


L01～L21代码：这是一个With…End With结构，在这个结构里面，所有以小圆点开始的Excel对象的引用都表示是对ThisWorkbook.Worksheets("商品发票工作表")对象的相关属性进行操作。

L02代码：找到“Rng_商品列表”单元格区域的第一行（如果你忘记了“Rng_商品列表”单元格区域所代表的范围，请参看本案例开始时关于发票表格的介绍），并将行号赋值给变量srcBgnR。

L03代码：找到“Rng_商品列表”单元格区域的最后一行。“Rng_商品列表”单元格区域最后一行的行号是这样计算的（你可以假设“Rng_商品列表”单元格区域只有一行，验证一下）：最后一行的行号=第一行行号+“Rng_商品列表”单元格区域的行数-1。

L04代码：把“Rng_商品列表”单元格区域第一行的行号srcBgnR赋值给变量r，表示后面的Do Until…循环处理结构将从r行开始处理，每次r值加1。


            '开始导出数据到发票数据库
    L06: Do Until r=srcEndR Or.Range("Rng_商品列表").Cells(i, 1).Value=""
                  '计算出发票数据库的最后一行desLastRow
    L07:       desLastRow = sht.UsedRange.Rows.Count + 1
    L08:       sht.Cells(desLastRow,1).Value=.Range("Rng_发票编号").Value
    L09:       sht.Cells(desLastRow,2).Value=.Range("Rng_客户名称").Value
    L10:       sht.Cells(desLastRow,3).Value=.Range("Rng_开票日期").Value
    L11:       sht.Cells(desLastRow,4).Value=.Range("Rng_商品列表").Cells(i,1).Value
    L12:       sht.Cells(desLastRow,5).Value=.Range("Rng_商品列表").Cells(i,2).Value
    L13:       sht.Cells(desLastRow,6).Value=.Range("Rng_商品列表").Cells(i,3).Value
    L14:       sht.Cells(desLastRow,7).Value=.Range("Rng_商品列表").Cells(i,4).Value
    L15:       sht.Cells(desLastRow,8).Value=.Range("Rng_商品列表").Cells(i,5).Value
    L16:       sht.Cells(desLastRow,9).Value=.Range("Rng_商品列表").Cells(i,6).Value
    L17:       sht.Cells(desLastRow,10).Value=.Range("Rng_备注").Value
    L18:       i = i + 1
    L19:       r = r + 1
    L20: Loop


L06～L20代码：这是一个Do Until…循环处理结构，此结构的特点是一直循环，直到满足某种条件为止。我们假设发票中的每一个商品项目之间没有空行（正常逻辑应该是这样的），Do Until…从“Rng_商品列表”单元格区域的第一行开始处理，直到满足两个条件停止：一是处理到“Rng_商品列表”单元格区域的最后一行r = srcEndR为止；二是如果“Rng_商品列表”单元格区域没有填满，那么处理到.Range("Rng_商品列表").Cells(i, 1).Value = ""为止。

L07代码：由于我们要把发票数据增加到数据库，所以必须找到发票数据库的最后一行，并赋值给变量desLastRow。

L08～L10代码：保存发票抬头（发票号、客户名称、开票日期等）数据。发票抬头数据每次循环都要保存一次，这样在数据库中发票中的每一行商品条目数据都包含发票抬头信息，以便于将来对数据进行处理和分析（比如筛选、数据透视等操作）。这里使用Excel名称技术引用发票中不同的内容，代码很容易理解和维护。

L11～L17代码：保存发票中的具体商品条目信息，每一行具体的商品条目连同发票抬头信息保存为数据库中的一行。在sht.Cells(desLastRow, 4).Value = .Range("Rng_商品列表").Cells(i, 1).Value中，i表示商品条目在“Rng_商品列表”单元格区域的第几行；1和4表示每一行商品条目的第1个字段在数据库中对应的列号为4（见图15-17）。
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图15-17　保存数据到数据库表格


结语：VBA，无他，唯手熟尔！

如果学习VBA仅仅是为了提高“个人工作效率”，并无以此技能为主业，或者开发商业软件的想法，那么，本书讲述的内容基本够用了。

但是，如果你在学习过程中遇到任何困难，千万不要忘记有一个不收钱的老师时刻在你身边，那就是互联网搜索引擎。注意：在使用互联网搜索引擎时，不要忘了在要搜索的关键词前边加上“Excel VBA”，这样能够让搜索结果更具针对性。

这里我还要多说两句。有朋友问：所有知识几乎都可以在互联网上搜索到，那为什么还需要读书呢？理由是这样的，互联网上的知识往往不是系统性的，大部分属于碎片化的知识，很多术语出现得很突兀，往往没有前后文解释，如果你没有预先的知识储备，理解起来可能很困难。而专心地读一本书，了解了知识的系统脉络，然后再利用互联网搜索，相信你的学习效率一定会倍增。即使是互联网时代，也要读书！

如果你仅仅是为了提高“个人工作效率”，那么VBA真的不难，只要了解Excel的“身体结构”和Excel的录制宏功能，相信每个人几乎立即都能写出自己的第一个“VBA程序”；如果加上一本教材的指导，相信每个人经过几个或者十几个小时的学习后，都能够写出提高自己工作效率的VBA程序。这也是本书的写作目标。

本书介绍的知识，我个人认为是属于VBA中“投资回报率”最高的部分，如果读完本书后觉得不过瘾，你可继续阅读Excel VBA的进阶知识，但我相信，该书介绍的所有知识，会让你在学习VBA进阶知识时感觉更容易。

VBA虽然不难，但是要想熟练掌握，还需要我们在工作中多多应用。最后我想说一句话作为共勉：Excel VBA，无他，唯手熟尔！
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附录A

Excel快捷键
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— Function countColor(myColor As Range, myRange As Range)
Application.Volatile
SpecifiedColor = myColor.Interior.Color
Count=0
For Each cell In myRange

— If cell.Interior.Color = SpecifiedColor Then
{ Count = Count +1
End If
Next
countColor = Count

L End Function
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4] Thisworkbook
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[General)

Function MyLookup(myWord As Range, myBook As Rarge, myCol As Integer)

101:Dim mysht As Worksheet
102:Set mySht - ActeSheet
1603 el = St osdRarg Rows. count
o T -
e
S Createtanes o
ool
et
e,
o

Lo4: For = 1 To maxRow
L05:  If myBookCell(, 1) = myWord.Value Then

L06:  myRestlt = myResult &, " & myBook.Cellq, myCoD.Value
Lo7: Engif

L08: Next

L09: MyLookup = Right(myResut, Len(myResuit) - 1)

End Function
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—  SubmyFIFO()
nPick=0
nRow=1

— Do Until nPick>100
— With ThisworkBook. WorkSheets("Sheet1")
nPick=nPick+.cells(nRow, 1).value
cells(nRow, 1).interior.color=vbRed
_End With
nRow=nRow+1

“—Loop

Msgbox nPick
— End Sub
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Do Until nPick > 100

nPick = nPick + ThisWorkbook. Worksheets("Sheetl"). Cells(nRow

ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1").Cells{nRow, 1).Interior.Colc
nRow =nRow + 1
@ Loop

MsgBox nPick

End Sub
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Sub Example_01()
Forr=1To 10 Step 1
o ThisWorkbook Worksheets("Sheet1").Cells(r, 1).Value = r
Next

Sub
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— Function fenli(RngMix As Range)
— Fori=1To Len(RngMix.Value)
myStr = Mid(RngMix.Value, i, 1)
If IsNumeric(myStr) Then
shuzi = shuzi & myStr
Else
Hanzi = Hanzi & myStr
End If
_ Next
fenli=Hanzi & " " & shuzi
_ End Function
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Sub Example_01()
ThisWorkbook. Worksheets ("Sheet1”). Cells. Clear
Forirs= S TorL0;
ThisWorkbook. Worksheets (“Sheetl”). Cells(xr, 1).Value = r
Next
For r = 1 To 10
V = ThisWorkbook. Worksheets (“Sheet1”).Cells(r, 1).Value
Select Case (V Mod 5)
Case 0
ThisWorkbook. Worksheets (“Sheet1”). Cells(r, 1). Interior.Color = vbGreen
Case 1
ThisWorkbook. Worksheets ("Sheet1”). Cells(r, 1).Interior.Color = vbYellow
Case 2
ThisWorkbook. Worksheets (“Sheet1”). Cells (r, 1). Interior.Color = vbRed
Case Else
ThisWorkbook. Worksheets (“Sheet1”). Cells (r, 1). Interior.Color = vbCyan
End Select

Next
End Sub
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Sub Example_01()
ThisWorkbook. Worksheets (“Sheet1”). Cells. Clear
Eorizs— [N To 10
ThisWorkbook. Worksheets (“Sheetl”). Cells(r, 1).Value = r
Next
For r = 1 To 10
V = ThisWorkbook. Worksheets (“Sheet1”). Cells(r, 1).Value
If (V Mod 5) =0 Then
ThisWorkbook. Worksheets (“Sheet1”). Cells(r, 1).Interior.Color = vbGreen
ElseIf (V Mod 5) = 1 Then
ThisWorkbook. Worksheets ("Sheet1”). Cells(r, 1). Interior.Color = vbYellow
ElseIf (V Mod 5) = 2 Then
ThisWorkbook. Worksheets (“Sheet1”). Cells(r, 1).Interior.Color = vbRed
Else
ThisWorkbook. Worksheets (“Sheet1”). Cells(r, 1).Interior.Color = vbCyan
End If
Next
End Sub
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Sub Example_01()

ThisWorkbook. Worksheets ("Sheet1”) . Cells. Clear
For r = 1 To: 10

ThisWorkbook. Worksheets (“Sheet1”). Cells(r, 1).Value = r
Next
For r = 1 To 10
V = ThisWorkbook. Worksheets (“Sheet1”). Cells(r, 1).Value
If (V Mod 5) = 0 Then
ThisWorkbook. Worksheets (“Sheet1”). Cells(r, 1).Interior.Color = vbGreen
ElseIf (V Mod 5) = 1 Then
ThisWorkbook. Worksheets (“Sheet1”). Cells(r, 1).Interior.Color = vbYellow
ElseIf (V Mod 5) = 2 Then
ThisWorkbook. Worksheets (“Sheet1”). Cells(r, 1). Interior.Color = vbRed
Else
ThisWorkbook. Worksheets (“Sheet1”). Cells(r, 1). Interior.Color = vbCyan
End If
Next
End Sub
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Sub myVar ()

Dim myNum As Long * 5 XmyNum A B H A A

myNum = 100 P A RmyNumR D (AR Hfi100
MsgBoxmyNum ? 7R FmyNum (1 P 2%

Dim myStr As String ? € XmyStr ok T4 SRR A i

myStr = T am MrExcel” P A BnyStrfEY (%) T8 T an MrExcel”
MsgBoxmyStr 7 R AR Emy St Py 2

Dim myWkbk As Workbook 7 52 XmyWkbk A WorkbookZ$ A ity 1) % Ax

Set myWkbk = ThisWorkbook ’ il4FfmyWkbk5|f (fX#) ThisWorkbookJSHY %
MsgBoxmyWkbk. Worksheets (1) . Name ? BT TR A — A TAER N B R

End Sub
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Sub my100Num ()
Dim myNum(99)  ’ 5E X —/ME%E F 1004 HH I B4 4L ftmyNum ()
For i =1 To 100 ’For*toffi¥fAbHE &M ) T4

myNum(i ~ 1) =i * FilFar"*“tof AL R A IR
Next ? For" " tof[i R A B 45K 45 3R

> o TAEWI 100 BB Sk EAIEL T B A BnyNum O AT HEmyNum ()
? o A A RIS B i AR R S 1A TAE R 58 151 /i 1004~ 7o oh
For i =1 To 100
ThisWorkbook. Worksheets (1). Cells (i, 1).Value = myNum(i — 1)
Next
End Sub
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Sub Example_01()
* HENFor™ " toff# A, 5ERUIE T.AF# "Sheet1” 4l

1510/

For r = 1 To 10
{ ThisWorkbook. Worksheets (“Sheet1”). Cells(r, 1).Value = r
Next
" BEAFor™ toff A, HAHIRE—ATHAE, AR M ARIDHEEA LB 10K
For r = 1 To 10
RS UITH N BRI A A R, FIAS RV ek S, ARARAAT R — A
V = ThisWorkbook. Worksheets (“Sheet1”). Cells(r, 1).Value
* BEAI£"Then"'Else’"'End If%45#4
T IR R AT B AR, R4
If (V Mod 5) = 0 Then
B GIEL T BER e Ns
ThisWorkbook. Worksheets (“Sheet1”). Cells (z, 1). Interior. Color= vbGreen
" R RRIEZ S 5
Else
B TCR T SRR AL
ThisWorkbook. Worksheets (“Sheet1”). Cells(r, 1).Inte-rior.Color =vbRed
End If
Next
End Sub
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Sub my100Num ()

Dim myNum01 ? 5 14 BtmyNum01
myMum01 = 1 T AZA AN
Dim myNum02 ? 5 X248 tmyNum02
nyMum02 = 2 T EZA R N2

©OKERIUT s A WEnAT RS

Dim myNum100 7 € 510044 FtmyNum100
myNum100 = 100 T %A IR 5 100
End Sub
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TheneFont = x1ThensFontlons

End Hith

With Selection Font
Tane = “BH*
Size = 18
Strikethrough = False
Superscript = False
Subseript = False
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Shadow = False
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Sub arrayDemo4 ()

Dim b(2, 3) ? 58 XA SATAT ) e R A i
MsgBox UBound (b(), 1) » RE YA AR AT S, SN2 ST
MsgBox UBound (b(), 2) » RE YA A RRT IGS, HiRN3 (S5

End Sub
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Sub Example_08_&fter ()
Dim mySheet As Worksheet
Set mySheet = ThisMorkbook. Horksheets (“Sheetl”)
For r =1 To 10
mySheet. Cells(r, 1).Value
mySheet. Cells(r, 1).Interior.Color = vbRed
mySheet.

Sty @
Next e Arslicstion

End SiES AutoFilter
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o5 Cells
S ChartDbjects






OEBPS/Image00257.jpg
Shift+Ih e

Shift+5 Wik <Ak W
Shift+7 SR LT REHE
Shift+rg TR TERS DX B 30 o X
Shift+F9 FFTEIALY T TAER
Shift+F10 SR R AR RS
Shift+F11 WA—AFHTIER

ALt+Shi FL+F1 FWAAFMTAER
SHIFT+F12 P MR ER AT RTHE
Ctrl+3s

Ctri+l YRR TR RHEAE
Ctrl+2mkB B/ SCF L (B=Bold)
Ctri+3ak1 WE/MIN SRR (Ttalic)
Ctrl+4mU PE /N FEZ (Underline)
Ctri+5 BEE /I SCF T m LR

Ctrl+6 R/ s TAER L (¥ %
Curl+8 IR/ B T AR AR
Ctrl+9 FHOE T AT ARAICLr1+Shife+9)
Ctrl+0 B 5] CHUSCLrl+ Shift+0)
Curl+ThREs

Ctri+F1 ThREX e b/ oA VI
Ctrl+F2 R “HTENTIRIR” &
Ctrl+F3 SR “ARRAEELAR" RPIEHE
Ctrl+F4 KAL) T A

Ctrl+F5 RS T AR 1 M SR R
Ctrl+F6 FEAN A () TAE S 5 10 TRl ) 35
Ctrl+F7 bz 2]

Ctrl+F8 JH7 ) B A 6 1 R
Ctrl+F9 A RS ME
CLrl+F10 TAEE R DR Rl
Ctrl+F12 SR AT R iEHE
Ctrl+5B}

Ctrl+A T LTS X 450

Ctrl+A SRS B

Ctrl+C SHIFTIE R %

Ctri+D il R (Down)

Ctrl+h SIHPHIGX % (Duplicate)






OEBPS/Image00256.jpg
FIF12 DhRER:

Fl WoGExce BT fE

F2 B SN e
F3 Rl AR

P4 P R TTRS ML (5 1T X
F4 MR A Ea
F5 SETR ERL” R TEAE

F6 PO+ IZERR U Y« eiflzs " SHIHHE
F7 WOk “PFERA” WHHE
8 HEN/HOHH R
F9 TR AR

F10 W S R R R B
F11 flgk “ER” THER

F12 W AR FHEHE
AL UHIE PR

Alt W HHSE R R IR - B
Alt+; R “wT I TTks ”
Alt+= HA=SIMO A

Alt+F1 A AT ER
ALL+F2 P 547k SHGHE
Alt+F4 B HExcel

ALUHFS FIIF 927 RPUGHE
ALt+F11 FTIFVBAGHE 2%

Shi ft+Zh R

Shift+F2 TN/ Gt R TTAR
Shift+F3 WH “HRARREL” W GHE

Shift+F4 R — IRk






OEBPS/Image00058.jpg
Bl » s 5 1 =2 w9

; E%E @ g@gg% E

Vil Basic = BEEISER | yen covpen @A mign S EERE | g

FHIB

e - 9 wiTHEE
RE ‘ P ‘ = ‘
B7 - fe | MrExcelf9iHE
S T T

EEW
[
thiER ©
cote[n |
REFE D
AETER
o

rExce BY

End]s:]

K] Sheet1 /73 [
EZA=0






OEBPS/Image00059.jpg
i

FEIE

® K

FmeEE @A

(V] Sheetl (FT)

Visual Basic = BERIER | e compmn | mA mives T EEE (EB‘E@ L
Axzse - q nEEE g
“B g =6 XL s

B7 M ) iR v
S B e TF [ H [ v 1 k [ L s
1
[2] e
s Eae, gl
[ )
L5
L6
l7] MrExdelso m s
[s]
Lol
[10]
[11]
7
Ll






OEBPS/Image00056.jpg
[Sub mySub()

End sub

[Sub mysub()
With Workbooks( Xisx”).
Cells{1,1).value-100
Range("B1").Value="single Cell Fill"
Range("A1:D5").Value="Batch Fill"
End With
End sub
[Sub mysub()
With Workbooks( Xisx”). )

Cells{1,1).val






OEBPS/Image00057.jpg
m2 4 B RKIE

FrevEs @SN

2

b EEERE ErEs =iss
HOSIR COM MR | BA EHER B
. 9 miaE P
HOERIR =2 XML LS
- £ 100
B | ¢ [ o | E [ F [ @6 o] [

| Sheetl /Sheet? /Sheetd /J / I






OEBPS/Image00055.jpg
EHd9-e-s T{EB1 - Microsoft Excel

o B =
B~ = w55 45 35 =8 ¥ 7aIA c@-8 =
ol Narow [z - SR

& & E- B, ,ﬁt;’:g g:rﬁ'
ezl [EAgE N
o gmER 8|z n sqm | @8
e K o
B [ ¢ [ o [E[F[e[n v JJ
-
W 4% M| Sheetl /Sheet2 /Sheetd / td ]
=N






OEBPS/Image00149.jpg
3 EFE 70
4 BkFR |HRRGHE 51

5 ERE 80)
6 BkEZ 98
7 KEE AR 43

& BUEE | HfRSH 145

9 EIE AL 36
LREE 85
11 3T 75
12 FIH 63
13 ERE 91
1

i

W4 ]_Sheet1 /Shests/Shests Z¥3






OEBPS/Image00148.jpg
IE d 4oan

o

‘W oeE sS850 NEY BN RO B0 Z6R IS0 AEEFR) SIW EEE)

s
= & VBAProject (LTEMI)

=3 Microsoft Excel MR
Sheetl (Sheetl)

Shests Ghastd)
) Thisborloole

[Shestt Forkabest <]
BFEF | mys |

s x
9 b e o
x| T <] [opdarecent =

Sub updateCell()
L10:
L20:

L80: End With
End Sub

L40:

Ls0:  .Cellsfr, 2)
L60:  EndIf

L70: Next

With ThisWorkbook.Worksheets("Sheet1")
maxRow = UsedRange Rows.Count

L30: Forr=2To maxRow
If .Cells(r, 2).Value < 60 Then

Value = "FHdh: " & Cells(r, 2).Value
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Sub callsubDemo()
L10:  With ThisWorkhook Warkshaats("Shaat1")

@ 120:  Call cellUpdate( Range("€12"))
130:  Call cellUpdate(Range("F33"))
140:  Call cellUpdate(.Range('Z66"))
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