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前言


随着云计算时代的到来，各种类型的互联网应用和大数据层出不穷，从虚拟化技术到自助商业智能工具，这些都给传统数据库带来了新挑战。传统数据库面临着一系列需求，包括海量数据处理、大规模集群管理、建设及运营成本控制等。数据库技术与云计算环境的融合顺应了IT发展的新趋势。

无论是提到云还是数据库，甚至是两者结合的前景，都随着 Oracle 12c 的出现而得到了证实。为了方便广大读者学习，本书以Oracle 12c 为基础，详细介绍了Oracle 相关职位所要求的知识结构和管理技能，主要包含了数据库存储、物理文件和逻辑对象的基本管理，数据库安全管理（安全机制、审计、备份和恢复），数据库高级特性（RMAN和自动存储管理）。本书力求让读者能胜任Oracle DBA的工作。


本书的特点


（1）本书内容丰富，知识全面。

全书共分3篇17章，内容丰富、层次清晰，包含了Oracle的各种体系结构和8个管理方向，并就一些高级工具进行了详细讲解。

（2）本书讲解细致，环环相扣。

本书对Oracle管理中所涉及的各个知识点及操作步骤都进行了详尽、细致的讲解，语言表述清晰、准确，而且注意了各个知识点之间的关联，讲解时环环相扣，逐步深入，以便读者学习起来没有障碍。

（3）本书列举大量实例，方便读者理解。

本书注重实战，在讲解管理技术的相关概念及知识点时都辅以相应的实例，通过实例向读者演示实际的操作方法，加深读者对相关管理技术的理解，从而能够熟练、灵活地运用这些技术对数据库进行管理。


本书的内容安排


本书分为3篇，共17章，主要章节规划如下。

第一篇（第1章～第5章）数据库体系结构

本篇首先介绍了Oracle的产品体系、结构体系和网络体系，使读者了解和掌握Oracle的运行机制，为数据库管理打好基础；然后带领读者体验Oracle数据库的云功能、进行数据库的安装和配置；最后详细介绍了数据库实例的创建过程。

第二篇（第6章～第13章）数据库管理

本篇主要介绍了Oracle数据库在8个方面的管理功能，分别为：管理数据库实例、管理数据库存储、管理数据库物理文件、管理数据库逻辑对象、配置数据库安全、配置数据库审计、进行数据库备份、进行数据库恢复。

第三篇（第14章～第17章）数据库高级特性

本篇主要介绍了Oracle数据库的一些高级特性，分别为：数据库备份和恢复工具RMAN、数据库自动存储管理、数据库网络管理和工具SQL*Plus的使用。

本书内容精练、重点突出，适合Oracle技术人员逐步学习和完善自己的知识结构。


适合阅读本书的读者


数据库管理人员

数据库安全管理员

数据库网络管理员

Oracle 数据应用开发人员

各种开发语言的程序员


本书作者


本书由平顶山学院的何伟娜和常建功共同编写，其中第1～10章由何伟娜编写，第11～17章由常建功编写。由于时间匆忙，编写中难免有疏漏和不妥之处，敬请读者不吝指正。
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第一篇 数据库体系结构


第1章 Oracle产品系列

第2章 Oracle体系结构及其基本概念

第3章 Oracle Net体系结构和云体验

第4章 安装与配置

第5章 创建数据库




第1章 Oracle产品系列


Oracle软件众多，初学者经常分不清Oracle各种产品的区别。本章先对Oracle系列产品作简要的介绍，然后介绍Oracle几个常见版本之间的差别，让读者对Oracle产品有宏观的了解。




1.1 Oracle产品组成


Oracle产品以Oracle数据库为核心，其他产品是围绕这个核心的管理、开发工具和应用软件。我们可以将Oracle产品分成数据库组件、开发套件、应用服务器、协作套件、应用软件五类。Oracle的产品分类如表1-1所示。

表1-1 Oracle系列的主要产品

[image: figure_0019_0001]


续表

[image: figure_0020_0002]





1.1.1 数据库组件


数据库组件是Oracle 内核心的组件，Oracle Database 针对不同用户，不同的应用环境有多个版本，如标准版，企业版、个人版等多个版本。针对不同应用，Oracle提供了许多可选组件，如实时应用集群、Oracle OLAP、数据挖掘，这些组件对提高数据库性能，数据库可靠性、安全性、可用性等方面给予了更好的支持。下面我们就几个重要的选件作简要的介绍。

1．实时应用集群

Oracle 实时应用集群利用计算机集群技术，将多个互连的服务器整合在一起。这些服务器运行起来如同单一的服务器一样，而其中的每一个服务器节点都可以运行一个数据库实例。当其中的一个或多个服务器发生故障时，或者添加或移去服务器时，并不影响整个集群的运行，数据库仍可正常运转。实时应用集群为数据库运行提供了无限的可伸缩性和高可用性，同时又具有单个系统简单性和易用性。

2．Oracle OLAP

这是一个可伸缩、高性能的计算引擎，它为开发分析应用程序提供了完全集成的管理。Oracle OLAP完全集成在数据库中，同时提供了一整套分析功能，例如预测分析市场趋势、产品生产需求，以生成企业预算和财务分析系统。Java OLAP API还为应用程序提供了软件接口。

3．数据挖掘

Oracle 数据挖掘允许用户构建高级商务智能应用程序，这些应用程序能够挖掘企业数据库，并将这些信息集成到应用程序中。

4．应用程序接口

应用程序接口提供了一套第三代语言与数据库应用编程的接口，主要包括以下几种接口方式：Oracle Precompilers、OCI、ODBC、Oracle Objects for OLE、JDBC。通过这些接口，用户可以访问和操作Oracle数据库中的数据。Oracle提供了支持几乎所有第三代语言的接口。

5．网络组件

Oracle 网络接口除表1-1中的Net Services外，还有SQL*Net和Oracle *Net8。SQL*Net是Oracle 7及其以前版本使用的网络组件；Oracle *Net8是Oracle 8和Oracle 8i 使用的网络组件；Net Services是Oracle 9i和Oracle 10g 使用的网络组件。Oracle 网络组件支持多种协议，例如TCP/IP，TCP/IP With SSL，Named Pipe，LU6.2，VI。

6．SQL*Plus

SQL*Plus是Oracle提供的一个命令行式的交互界面。用户以数据库合法用户名登录后，可以在SQL*Plus内通过命令直接操纵数据。使用SQL*Plus可以创建及修改数据库结构、查询、更新、删除数据库中的数据；可以创建及修改数据库触发器、数据库存储过程；可以进行数据库用户的管理；可以进行数据库空间的管理和维护；可以进行数据库备份和日志管理等。使用SQL*Plus，还可以生成报表，或把数据库中的数据导出，形成操作系统上的ASCII文件，运行PL/SQL语句等。SQL*Plus可以作为开发和系统调试的辅助工具，也是数据库管理员经常使用的工具。

7．企业管理器OEM

企业管理器（Oracle Enterprise Manager）是数据库管理员进行数据库管理的一个十分便利的工具。企业管理器提供了一套图形化界面。通过图形化界面，用户可以进行实例管理、数据库存储管理、数据库性能调优等操作。




1.1.2 开发套件


Oracle 还提供一系列应用设计、开发工具，实现不同阶段的不同要求，下面我们简要介绍几种常用的开发工具。

1．Oracle JDeveloper

Oracle JDeveloper是Oracle 提供的一个优秀的Java集成开发环境。利用JDeveloper可以开发基于B/S（Browser/Server）、C/S（Client/Server）体系的Java应用程序。同时，JDeveloper能和Oracle数据库很好地集成，它提供了集成式JDBC支持，并且支持使用SQLJ的编程和调试。相比现在流行的Java开发环境JBuider，JDeveloper有更快的编译和执行速度。

2．Oracle Developer

Oracle Developer提供了一系列Oracle开发工具。它由3 个开发工具组成：Forms、Reports和Graphics。Oracle Developer 采用与Oracle RDBMS 同样的编程语言PL/SQL，因此Oracle Developer 上编写的过程或函数通过简单拖放式操作拉到服务器上就可以成为数据库核心的存储过程，反之亦然。这种功能方便了应用开发人员对于系统的再设计与修改，极大地提高了开发效率与运行效率。

3．Oracle Forms

Oracle Forms 提供“拖放”式的图形用户界面，以加快应用程序开发。Forms 不仅可以开发C/S应用程序，还可以开发在Oracle Application Server上运行的程序，动态生成Java Applet，用户可以在三层体系中的瘦客户机（如Web 浏览器）上执行Java Applet。

4．Oracle Reports

Oracle Reports提供了一个设计环境，用来生成和格式化复杂的静态报表。报表中可以包含不同的布局样式和版面，以提高灵活性。Reports还可以同Forms和Graphics集成。

5．Oracle Graphics

Oracle Graphics 允许开发人员根据数据库建立图表，能联机地将数据显示成直方图、曲线图、饼图、趋势图等，并在应用程序中嵌入这些图表。




1.1.3 应用服务器


应用服务器（Oracle Application Server）是随着Internet 的普及、很多应用转向三层体系结构而出现的。应用服务器的核心是一个Web服务器，用户可以在这个Web服务器上发布自己开发的基于三层体系结构的应用。

这个 Web 服务器实际上是 Apache Web 服务器，它支持 JSP、Servlet，业务逻辑 BC4J （Business Components for Java）以及EJB（Enterprise JavaBeans）并提供了一些数据访问组件，包括JDBC、SQLJ等。

Oracle 应用服务器针对三层体系结构的应用，提供了从开发到部署的一系列工具，它可以运行在Linux、UNIX和Windows等多个平台上。




1.1.4 协作套件


协作套件（Oracle Collaboration Suite）是Oracle 提供的一套用于电子协作的应用软件，它是在Oracle数据库和应用服务器的基础上构建起来的。Oracle协作套件包括日历、实时会议功能、电子邮件、文件系统支持、语音电子邮件和工作流等全面的协作工具和软件。Oracle协作套件把所有的通讯信息都集中存储在单一的数据库中，用户可以通过Microsoft Outlook、任何Web浏览器、语音、无线设备和传真访问数据库。




1.1.5 应用软件


Oracle 产品不仅限于数据库和与数据库开发相关的工具，还提供了一套针对企业的应用软件。应用软件是Oracle另一重大组成部分，它是在Oracle数据库和Oracle应用服务器的基础上构建起来的一系列企业管理软件。

针对企业管理方面Oracle提供了上百个软件模块，这些软件模块能够用于财务管理、供应链管理、生产制造管理、项目管理、人力资源管理、市场管理和服务管理等多个领域，帮助企业实现科学管理和全面自动化。这些应用软件和Oracle数据库管理关系不大，本书将不作介绍。




1.2 Oracle各版本异同


Oracle 数据库版本众多，为帮助了解这些版本之间的区别，这里专门作一个介绍。我们先介绍Oracle 最近几个系列间的异同，然后介绍Oracle 最新系列Oracle 12c，最后介绍同一系列各个版本间的异同。




1.2.1 Oracle 8i和Oracle 9i


Oracle 8i和Oracle 9i的“i”代表“Internet”，Oracle从8i开始提出了Internet计算的概念，表明Oracle 8i和Oracle 9i是面向Internet计算而设计的。 Oracle 9i比起Oracle 8i来说变化不大，主要是增加了实时应用集群和管理上的一些改进。Oracle 9i比Oracle 8i主要增强了以下方面。

不再支持Svrmgrl 和Connect internal；

增加了服务器参数文件Spfile；

使用OMF（Oracle-Managed Files），免去手动管理数据库文件的繁琐；

支持多种数据库块大小，允许在创建 Tablespace 时为每个 Tablespace 指派不同的数据库块大小；

会话可以自我调整PGA 大小；

引入了叫作列表分区（List Partitioning）的新分区类型。




1.2.2 Oracle 10g和Oracle 11g


Oracle 10g和Oracle 11g 的“g”代表“Grid”，Oracle从10g 开始提出了Grid 计算的概念，表明Oracle 10g和Oracle 11g 是面向Grid 计算而设计的。所谓Grid 计算，就是多台节点服务器利用高速网络组成一个虚拟的高性能服务器，负载在整个网格中均衡（Load Balance），按需增删节点，避免单点故障（Single Point of Faliure）。

Oracle 10g的一大特点是加强了自我管理，DBA可以从繁琐的内存调整和存储调整上解放出来。其实，Oracle 9i只是Oracle的过渡产品，Oracle 10g才是Oracle要最终发布的新一代产品。Oracle 10g主要加强了以下几方面功能。

更人性化的图形界面；

自动存储管理；

自动内存调整；

方便的段管理；

加强了针对表、数据库等的闪回功能。

如此等等，总之，Oracle 10g 具有更强大的功能和更好的易用性。

Oracle 11g扩展了Oracle 10g所具有的提供网格计算优势的功能，提高了用户服务水平、减少了停机时间，更加有效地利用IT资源，同时还增强了全天候业务应用程序的性能、可伸缩性和安全性。与Oracle 10g相比，Oracle 11g主要加强了以下几方面功能。

提高管理自动化；

支持利用故障诊断快速解决问题；

实现“Oracle Data Guard”快速恢复数据；

支持测试环境的快照备用系统。




1.2.3 Oracle 12c


Oracle 12c 的“c”代表“Cloud”，Oracle从12c 开始提出了Cloud 计算的概念，表明Oracle 12c是面向Cloud计算而设计的。同时该版本数据库也是业界首个融合全套oracle堆叠及全方位企业云端生命周期管理功能的解决方案。使用Oracle 12c 解决方案，能够提升IT 部门的效率和回应速度，同时降低传统资料中心、虚拟以及云端运算环境的成本和复杂性。

与旧版本Oracle数据库相比，Oracle 12c主要加强了以下几方面的功能。

增加了新特性——Pluggable Database；

通过纵深防御真正实现应用程序的安全性；

支持信息生命周期管理（ILM）；

实现极端的可用性、较低成本的迁移。




1.2.4 Oracle 企业版、标准版及其他版本的异同


针对不同的开发和部署环境，Oracle公司将同一系列Oracle数据库分成四个版本：标准版One（Standard Edition One）、标准版（Standard Edition）、企业版（Enterprise Edition）和个人版（Personal Edition）。

1．标准版One

标准版One是提供给小规模用户使用的Oracle版本，它提供小型数据库服务器功能。这个版本的价格相对低廉，适合小规模的单服务器环境或者大型的分布式部门级环境使用。但标准版One最多只可以在两个处理器的服务器上使用。

2．标准版

标准版提供了标准版One所有的功能和标准版One所不具有的实时应用集群。标准版提供了对更大型计算机和服务集群的支持。它可以在最高容量为四个处理器的单台服务器上或者最高容量为四个处理器的集群服务器上使用。

3．企业版

企业版是针对大业务量的在线事务处理（OLTP）环境、处理大量查询的数据仓库和其他要求比较高的互联网级应用的Oracle 版本。比起标准版，企业版能在更多的平台上运行，包括更多的高级功能，如数据挖掘、并行查询、位图索引等。企业版提供了更高效、可靠、安全的数据管理。总之，企业版为企业提供了满足当今关键任务应用程序的可用性和可伸缩性需求的所有工具和功能。它包含了Oracle数据库的所有组件，并且能够使用其他可选的产品和程序包。

4．个人版

个人版是企业版的单用户版，这个版本允许开发人员在单机上开发。个人版与企业版提供的功能相似，因此开发人员可以利用个人版编写应用程序，然后移植到多用户数据库的企业版或标准版服务器上。有些公司就用个人版来部署单用户应用软件。个人版没有实时应用集群选项和管理程序包。

5．Oracle Lite版

Oracle Lite，以前又称Oracle Mobile，是为使用无线设备的单用户开发的一个版本。它采用了和Oracle 其他版本不同的数据库引擎。Oracle Lite 版是针对内存与存储量都有限的笔记本与其他手提设备开发的。Oracle Lite使用了一种更简便的数据库引擎，支持的SQL 和其他Oracle 数据库基本相同，在Oracle Lite 版中可以运行其他Oracle 数据库开发的应用软件，并且可以与其他Oracle版本互相复制数据。

Oracle数据库个人版、标准版、标准版One和企业版包含相同的应用程序开发组件，如用于编写存储过程和触发器的PL/SQL和Java编程接口等。虽然企业版提供了额外的可伸缩性、可用性和安全性，但这些功能一般对应用程序开发人员是透明的，用Oracle数据库这些版本中任意一个编写的应用程序都可以在其他版本上运行。例如，Oracle企业版支持的API，通常个人版和标准版也支持。

Oracle 数据库各版本除了 Oracle Lite 版外，都是基于同一个数据库引擎开发的。Oracle标准版可以轻易地升级到企业版而不需对数据库、应用程序或管理过程做任何修改。




1.3 Oracle 12c新特性


纵观甲骨文全球大会和甲骨文公司的各种资讯，我们可以发现云计算和大数据是两个重要的主题，Oracle 12c 则融合了这两大主题。与以往的Oracle 数据库相比，Oracle 12c 在16个方面进行了更新。本节将详细介绍Oracle 12c 数据库中的16 个新特性。




1.3.1 支持多线程模式


在Oracle 12c 中，Oracle引入了多线程模式，允许在Windows平台之外的UNIX、Linux等系统使用多线程模式。结合多进程与多线程模式，Oracle 12c 数据库极大地提升了进程管理的性能。

关于Oracle 12c 数据库中的进程，如表1-2 所示。

表1-2 Oracle 12c数据库进程

[image: figure_0027_0003]


要使Oracle 12c 处于多线程模式，我们必须将兼容性设置为12.0.0.0 以上，且设置初始化参数THREADED_EXECUTION为TRUE。启用该功能的步骤如下。

（1）关闭所有实例。

（2）修改初始化参数THREADED_EXECUTION的值。

SQL> startup upgrade

SQL> alter system set threaded_execution=true scope=spfile;

（3）重启所有实例。




1.3.2 加强Defaults 功能


Oracle 12c 中加强了默认值（Default）的功能，主要体现在如下方面。

支持序列作为默认值；

如果插入NULL 时，也可以指定默认值；

加强了默认值作为Identity的能力；

在Oracle 11g中，默认值的值必须是非空列，Oracle 12c中却可以通过METADATAONLY default值指定新增列的默认值。




1.3.3 更新了多种数据类型长度限制


Oracle 12c中为了使数据类型与PL/SQL中的变量类型一致，通过OUT OF LINE的CLOB，扩展VARCHAR2、NVARCHAR2和RAW类型的长度到32K。而在之前版本中，这三个类型的长度则是2000B。

如果要使用扩展后的数据类型，我们必须将兼容性设置为 12.0.0.0 以上，且设置初始化参数MAX_STRING_SIZE为EXTENDED，同时还要注意这些类型不支持CLUSTER表和索引组织表。启用该功能的步骤如下。

（1）关闭所有实例。

（2）修改初始化参数MAX_STRING_SIZE的值。

SQL> startup upgrade

SQL> alter system set max_string_size = extended;

（3）重启所有实例。

（4）最后创建表来测试VARCHAR2、NVARCHAR2等类型的长度。




1.3.4 增强PL/SQL 性能


Oracle 12c 中，为了提高SQL 语句调用的性能，加强了SQL Engine 和PL/SQL Engine 这两种代码引擎之间的交互，可以直接在SQL中嵌入PL/SQL对象并且运行。

通过WITH语句在SQL中定义一个函数，例如下面的例子所示。

with

function Is_Number

(x in varchr2) return varchar2 is

Plsql_Numb_Error exception;

Pragma exception_init(Plsql_Num_Error, -06502)

begin

……

end Is_Number;

select rownum,x,is_number(x) is_num from t




1.3.5 实现Native TOP N 查询


正由于Oracle 12c实现了“Native TOP N”查询，大大简化了Oracle 数据库中的分页实现。在Oracle 12c版本数据库之前，翻页查询需要使用rownum的方式进行SQL 嵌套查询编写，非常复杂；而“Native TOP N”查询允许使用Offset / Limit等限定进行Top N查询。该查询的语法结构如下。

OFFSET <offset> [ROW | ROWS]

FETCH [FIRST | NEXT]

[<rowcount> | <percent> PERCENT] [ROW | ROWS]

[ONLY | WITH TIES]

为了便于用户掌握该特性，我们通过两种方式来实现返回经过排序后TOP 5%的记录，旧版本的查询语句如下。

SQL> select employee_id,last_name,salary

from(select employee_id,last_name,salary,

row_number() over (order by salary) rn,

count(*) over () total

form employee)

where rn<=ceil(total*5/100)；

新版本的查询语句如下。

SQL> select object_id,object_name from eygle order by object_id

fetch first 5 rows only;

通过上述两段SQL语句的对比，我们可以发现，新版本的分页实现简化了许多。




1.3.6 加强行模式匹配


Oracle 12c 中提供了新的模式匹配子句match_recognize，该语句通过使用正则语法提供类似分析函数的功能，从而实现在行间进行匹配判断并进行计算。




1.3.7 增加Adaptive Plans


Adaptive Plans，翻译为自适应执行计划，该特性的增加主要是为了克服列倾斜问题，同时它也是一种非常神奇的特性。因为拥有自适应功能的执行计划，所以优化器可以在运行时自动适配一个性能不良的执行计划，并避免在后续仍选择该性能糟糕的计划。

当SQL 优化器支持Adaptive Plans 特性后，执行一个关于Join（连接）SQL 语句的具体流程如下：

（1）发布用户语句。

（2）SQL 优化器基于现有统计生成一个“Nested Loops”执行计划，同时生成可选的 “Hash Join”子计划并存放到cursor。

（3）Oracle 12c 数据库在执行“Nested Loops”之前先读取要 Join 表的行，并暂存于内存中。

（4）当表的行很少，做出决策依旧采用“Nested Loops”计划。

（5）当表的行达到一定阀值，做出决策采用“Hash Join”子计划。




1.3.8 改进分区特性


为了提高Oracle 12c数据库的性能，该版本的数据库对分区进行了调整，主要提供了异步维护全局索引的drop和Truncate分区操作，还增加了Interval-Reference分区方式。详细调整如下。

Interval-Reference 分区方式：该分区方式把Oracle 11g 中的Interval 分区和Reference分区方式相结合，当主表自动增加一个分区后，所有的子表、孙子表、重孙子表、重重孙子表等都可以随着外接列新数据增加，自动创建新的分区。

Truncate 和 Exchange 分区及子分区：无论是 Truncate 还是 Exchange 分区，在主表上执行的操作，都可以在级联的子表、孙子表、重孙子表、重重重……孙子表上同时执行。对于Truncate分区而言，所有表的操作在同一个事务中，如果中途失败，会回滚到命令执行之前的状头。这两个功能通过关键字Cascade实现。

在线移动分区：为了提高分区整体可用性，缩短了分区维护时间，提供了“Move Online”关键字。该关键字可以实现在移动过程中，对表和被移动的分区执行查询、DML语句以及分区的创建和维护操作，同时整个移动过程对应用透明。

多个分区同时操作：实现对多个分区同时进行维护操作，即可以将多个分区 Merge到一个新的分区中,也可以将一个分区SPLIT成多个分区。为了让多个分区同时操作自动并行完成，需要通过FOR语句指定操作的每个分区，如果为RANGE分区，也可以通过TO语句来指定处理分区的范围。

异步全局索引维护：对于非常大的分区表而言，维护全局索引是一件非常痛苦的事情，该特性则解决了这个问题。在具体使用时，即使是几亿条记录的全局索引，在分区维护操作，仍然是 VALID 状态，索引不会失效，不过索引的状态是包含OBSOLETE数据，当维护操作完成，索引状态恢复。

部分本地和全局索引：通过使用该特性，可以极大地增加灵活性。如果在分区表的部分分区上建立索引，当通过索引列访问全表数据时，一部分分区可以通过索引扫描，另一部分分区通过全分区扫描，这样可以减少对历史数据的索引量。

由于 Oracle 12c 数据库在分区上做了很大的改进，最明显的效果就是在该版本数据库中进行在线重命名和在线迁移不再需要复杂的过程。

对于在线重命名，需要首先把表空间置为只读模式，然后通过使用“ALTER DATABASE MOVE DATAFILE”这样的SQL 语句对数据文件进行在线重命名。而当该数据文件传输时，终端用户可以执行查询、DML以及DDL方面的任务。同样数据文件可以在存储设备间迁移，如从非ASM迁移至ASM。

对于在线迁移，需要注意的是，当指定了ONLINE语句，所有的DML操作可以在没有任何中断的情况下，在参与在线迁移的分区或子分区上执行；但是如果在离线迁移状态下， DML操作是不允许的。




1.3.9 增强数据优化


为了增强数据优化功能，系统提供了 ILM（数据生命周期管理）功能。该功能中的“数据库热图”（Database Heat Map），不仅可以在视图中直接显示数据的利用率，而且还可以发现“最热的数据”。同时Oracle 12c 中也可以自动实现数据的在线压缩和数据分级，其中数据分级不仅可以在线将数据文件定时转移到归档文档，而且还可以在线将数据表定时转移至归档文件；而在线压缩则实现在线的数据压缩。




1.3.10 加强应用连续性


Oracle 12c 之前 RAC（实时应用集群）的 FAILOVER（故障转移）只支持 SESSION 和SELECT级别，而对于DML操作无能为力。当设置为SESSION级别时，进行到一半的DML操作会自动回滚；当设置为 SELECT 级别时，虽然 FAILOVER 可以不中断查询，但是对于DML 操作却不支持自动回滚，必须要手工回滚。而 Oracle Database 12c 中则实现了事务的FAILOVER。




1.3.11 引入临时UNDO 段


所谓临时UNDO（Temporary Undo Segments），就是将临时段中UNDO独立出来，放到TEMP表空间中，该特性是专门为临时表设置的。

每个Oracle数据库包含一组与系统相关的表空间，例如SYSTEM、SYSAUX、UNDO & TEMP，并且它们在Oracle 数据库中的作用都非常重要。在Oracle 12c 之前，UNDO 记录由临时表产生并存储在UNDO表空间中，其实这更类似于一个通用或持久的表撤销记录。而在Oracle 12c中由于信息不会写入UNDO日志，UNDO表空间的开销得以减少并且产生的UNDO数据会更少。使用临时UNDO的优点如下。

使用临时UNDO可以降低对UNDO表空间的占用。

使用临时UNDO可以减少REDO 产生的数量，提高DML 的速度；

使用临时UNDO可以在“Active Data Guard”配置中的Standby数据库里直接在临时表上执行DML操作。

如果要启用临时UNDO段，必须将兼容性设置为12.0.0.0以上，并且设置初始化参数SET TEMP_UNDO_ENABLED为TRUE。




1.3.12 支持PDB


PDB，全称为Oracle Pluggable Database（可组装式数据库，PDB），它是Oracle 12c 中引人瞩目的新特性，主要是为计算而生。在 Oracle 12c 版本数据库以前，Oracle 数据库是通过Schema来进行用户模式隔离的，而现在可组装式数据库可以让此前意义上的多个数据库一起共存。

关于PDB的体系结构如图1-1所示。
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图1-1 Oracle PDB体系结构

我们可以发现，Oracle PDB 体系结构由一个容器数据库（CDB）和多个可组装式数据库（PDB）构成。PDB包含独立的系统表空间和SYSAUX表空间等，但是所有PDB共享CDB的控制文件、日志文件和UNDO 表空间。各个PDB 之间互访需要通过DB Link 进行，就仿佛是多个数据库一样。

正是由于Oracle 12c 具有PDB 这个新特性，该版本数据库也被称为多租户数据库。也就是说，在云平台上，不同租户可以在同一个大的CDB数据库中运行，而彼此数据（PDB）与应用又完全隔离。显然这个特性对Oracle推出的数据库云平台必不可少。

注意，Oracle 12 中的PDB 特性所面临的最大问题仍然是安全问题。如果某个PDB 的用户获得了意外的权限提升，则所有用户的数据都可能被暴露。




1.3.13 提供CDB容器


Multitenant Environment，直译为多租户环境，它是Oracle 12c 数据库众多新特性中的一个亮点，同时也是跟PDB 关系最紧密的一个特性。在Oracle 12c数据库所提供的多租户环境中，可以创建一个多租户的容器（Oracle Container Database，CDB），CDB 则可以用来管理多个用户创建的可组装式数据库（Oracle Pluggable Database，PDB）。其实这些PDB 可以直接为用户服务，它们主要包含了Schemas Objects等信息。

CDB容器的架构图如图1-2所示，主要包含Root、Seed和PDB组件，它们的详细介绍如下。
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图1-2 CDB 架构图

Root 组件：也称作 CDB$ROOT，主要负责存储元数据和通用账户信息。在具体配置时，通用账户能访问所有的PDB，但是一个CDB中只能有一个Root组件。

Seed 组件：也称作 PDB$SEED，是创建 PDB 数据库的模板库。因为该模板库具有只读属性，所以不能直接修改该模板里面的数据。最后需要注意一个CDB容器中也只能有一个Seed组件。

PDB 组件：跟以前使用的数据库一样，只不过叫可组装式数据库，是用户可以直接使用的数据库。

上面所介绍的就是一个 CDB 里的所有组件，每个组件称作一个容器（Container），并且每个容器都有一个唯一ID和名称。

为了了解 CDB、PDB、PDB$SEED、CDB$ROOT 等之间的关系，用户需要掌握多租户环境的体系结构，如图1-3所示。
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图1-3 体系结构




1.3.14 支持表级别恢复


在Oracle 12c 数据库中，用户可以通过RMAN 工具直接从备份集中恢复单张、多张表和表分区到某个时间点或SCN。这样有一个好处，即当恢复的数据比较少而备份非常大时，该特性能减少工作量。

当Oracle实例由于逻辑损坏、误删除等操作带来数据丢失时，用户可以使用表级别恢复来实现数据找回，具体步骤如下。

（1）检查恢复表在哪个备份中，并且选择合适的备份。

（2）创建辅助数据库并把该辅助数据库临时设置为某个时间点。为了创建成功，用户需要指定一个路径来存放该辅助数据库。

（3）创建包含恢复后表数据的export_dump_file。

（4）（可选）将步骤（3）导出的export_dump_file导入目标数据库。

（5）（可选）重命名导入后的表名称。

以下是在RMAN中应用表或分区恢复的限制和约束。

SYS用户的表无法恢复。

SYSTEM 和SYSAUX表空间内的表无法恢复。

含有NOT NULL约束的表不能使用REMAP工具进行恢复。




1.3.15 支持网络恢复


在Oracle 12c 数据库中，用户不仅可以通过RMAN工具执行表级别的恢复，而且还可以网络执行数据文件的备份和恢复。这样有一个好处，当需要同步主数据库和备用数据库时，用户只需要在两者之间用一个服务名重新获得或恢复数据文件、控制文件、参数文件、表空间或整个数据库即可。通过这种方式，用户可以防止主数据库上数据文件、表空间的丢失，或是没有真正从备份集恢复数据文件。




1.3.16 增添了Flex ASM


Oracle 12c 数据库为了配合云战略，专门增加了Flex ASM 特性。所谓Flex ASM，跟前面介绍的PDB 非常相似，为什么怎么说？这是因为在Oracle 12c 数据库之前，8 个节点的RAC （Real Application Clusters，实时应用集群）需要8个ASM（自动存储管理）实例，即一个RAC节点需要一个ASM 实例。Oracle 12c数据库中则只需要2～3个ASM 实例，没有ASM 实例的那些RAC节点可以直接安装个客户端，这样就可以远程连接到具有ASM实例的节点。

注意，Oracle 12c 数据库中的Flex ASM 功能需要用户手动启用才能生效，否则RAC的模式还是和Oracle 11g 中没有差别。




第2章 Oracle体系结构及其基本概念


第1章介绍了Oracle产品结构，目的是让初学者对Oracle有一些宏观的了解。Oracle是个庞大的体系，结构复杂，内容涉及内存、外存及网络。本章的目的就是让读者了解 Oracle的体系结构，知道Oracle的运行机制，为后面的数据库管理打好基础。




2.1 Oracle总体结构


总体来说，Oracle 服务器由实例（Instance）和数据库（Database）两大部分组成，如图 2-1所示。实例由内存和一组进程组成。数据库则由一系列物理文件组成，这些物理文件是数据库的载体（注意和通常意义上的数据库区分）。用户通过实例访问数据库。一般情况下，一个实例对应一个数据库，也有例外的情况，例如在实时应用集群的并行系统中，一个数据库则对应多个实例。

[image: figure_0037_0007]


图2-1 Oracle总体结构




2.1.1 Oracle 实例


实例又叫数据库服务器，由SGA（System Global Area，系统全局区）和一组后台进程组成，SGA和这组后台进程被所有用户共享。数据库实例在数据库启动时建立，建立时给数据库分配共享内存区SGA和一系列后台进程。

SGA用于存放最近常从数据库中查询的数据和一些数据库控制信息。SGA主要包括共享池、数据缓冲区和日志缓冲区，如图2-2所示。

[image: figure_0038_0008]


图2-2 Oracle实例

根据操作系统中的定义，进程是指在系统中能独立运行并作为资源分配的基本单位。Oracle 中的后台进程可以看作是操作者、操作内存和磁盘 I/O 等资源。后台进程同样也是操作系统进程。

Oracle 后台进程由一组进程组成。这组进程主要来操作数据库，管理并控制数据库的状态。后台进程包括 PMON（进程监控程序）、SMON（系统监控程序）、DBWR（数据库写入程序）、LGWR（日志写进程）、CKPT（检查点进程）、RECO（数据恢复进程）、ARCH（归档进程）等，除ARCH外，前6个进程都是必须使用的进程。

实例是Oracle服务器的核心，数据库的存取和控制都由它来完成。




2.1.2 数据库


数据库即存在磁盘上的物理文件，有数据文件、控制文件和日志文件三类，数据库安装完后通过文件系统可访问到这些物理文件。这些物理文件是数据库的载体，数据库中的所有数据，包括系统数据都存储在这些物理文件中。后面的章节将会详细讲解如何使用、保护这些物理文件。




2.1.3 Oracle 相关的几个概念


Oracle的相关资料中，经常会看到事务、DML、DDL等几个概念。这几个概念不易理解，本书虽然尽量避免使用这几个概念，但还是会使用一些。为方便读者阅读，本节给出这几个概念的定义。

1．事务

事务是从英文Transaction翻译过来的，事务的Oracle官方解释是：事务是包含一个或多个 SQL 语句的逻辑工作单元。事务中的 SQL 语句要么全部提交（Commit），要么全部回滚（Rollback）。

从上面的解释看，事务有点类似于操作系统中的进程，执行时不可分割，要么一起提交，要么一起回滚，我们可以将事务理解为与Oracle服务器的一次交互。Oracle中有多种事务类型，包括读写事务、只读事务、离散事务，默认的就是读写事务。

读写事务：指事务可包含查询、插入、更新与删除表记录的 SQL 语句，即包含更新数据的语句和查询数据的语句。

只读事务：顾名思义，事务中不能包含更新数据的语句，只能对数据进行读操作，不能进行写操作。

离散事务：离散事务主要用来改进数据库性能，在离散事务中将一些耗时的操作集中起来一起执行。

我们可以用“SET TRANSACTION <事务类型>”命令设置事务类型。

2．DML语句

数据库中将SQL语句分成三类：DML语句、DDL语句、DCL语句。DML语句称为数据库维护语言（Data Manipulation Language 或者Data Modification Language）。

它包括SELECT、INSERT、UPDATE、DELETE语句，后三个语句会更新表数据，用于实现对表数据的操作。

3．DDL语句

数据定义语言（Data Definition Language，DDL），指一些创建、修改、删除数据库对象的语言，相应的语句有CREATE、ALTER和DROP。

4．DCL语句

数据库控制语言（Data Control Language，DCL），用于控制用户对数据库的访问。常见的三条命令是GRANT、REVOKE、SET ROLE。

我们将常见的SQL命令归纳一下，如表2-1所示。

表2-1 常见的SQL命令

[image: figure_0040_0009]





2.1.4 Oracle 的结构划分


为更好地理解和管理 Oracle，从不同的角度，Oracle 服务器结构被分为内部存储结构、进程结构、物理结构以及逻辑结构，本书将从这四部分来介绍数据库管理，下面详细介绍各结构。




2.2 Oracle内存结构


Oracle内存存储了数据字典信息（即关于对象、逻辑结构、模式、权限等等的元数据）、缓冲的应用数据、SQL语言、PL/SQL和Java程序数据，以及事物、控制、用户请求信息。图2-3是Oracle内存结构图，Oracle内存主要由SGA（系统全局区，System Global Area）和PGA（程序全局区，Program Global Area）两个区组成，此外还有重做日志缓冲区、大池、Java池等。

[image: figure_0040_0010]


图2-3 Oracle内存结构




2.2.1 系统全局区SGA


SGA是数据库所有用户共享的存储区，它在实例启动时分配，实例关闭时回收。从Oracle 9i起，系统可动态分配SGA大小，即在数据库运行期间可改变SGA中各缓冲的大小，并且及时生效，而Oracle 9i之前版本的数据库，SGA的参数更改后必须将数据库重新启动才生效。在动态调整SGA各缓冲大小时，要注意的是必须低于初始化参数表SGA_MAX_SIZE的值。

SGA的大小对数据库性能有重大影响，实例调整主要是对SGA内各缓冲大小的调整。

1．SGA的自动内存管理

Oracle 10g 之前版本的数据库，数据库管理员需要手动配置与SGA有关的大量初始化参数，有SHARED_POOL_SIZE、DB_CACHE_SIZE、JAVA_POOL_SIZE和LARGE_POOL_SIZE等。而从Oracle 10g 数据库起，则使用自动数据库管理，数据库管理员只需配置SGA内存总量，即只需配置初始化参数：SGA_TARGET，数据库会自动给SGA内各区分配大小。

自动分配SGA内各区大小时，各区的大小能自动随需求变动。举一个例子，如果总共有1GB大小的内存供SGA使用，并且设置如下初始化参数：

SHARED_POOL_SIZE = 128M

DB_CACHE_SIZE = 896M

如果用SGA自动管理，将SGA_TARGET大小设置成1GB，当一个应用程序需要更大的SHARED_POOL_SIZE共享池，Oracle可以从DB_CACHE_SIZE缓冲区中调整相应的内存给SHARED_POOL_SIZE。仅设置一个SGA总量有一个优势，就是很少会发生内存溢出。

SGA内的参数可以自动调整大小，如共享池、Java池、大池、数据库块缓冲区、Streams池。如果不使用这些缓冲区，这些缓冲区的大小就为 0；而一旦要使用某个缓冲区，Oracle就会自动给这部分分配一个合理的大小而不需要人工干预。对用户来说，这些缓冲的调整和分配是透明的。

数据库实例一直会监视SGA内存的使用。实例会用内部视图和一些统计数据来决定如何给各组件最优分配内存。当SGA内存需求变化时，数据库会根据一定的算法，考虑当前和长远的需求来重新分配内存。

但SGA区中还有一部分内存区必需手动调整，这些区有Keep/Recycle缓冲区，相应的初始化参数为DB_KEEP_CACHE_SIZE和DB_RECYCLE_CACHE_SIZE。还有非标准数据块参数，由参数DB_nK_CACHE_SIZE，n = {2, 4, 8, 16, 32}设定。




2.2.2 数据库缓冲区


数据库缓冲区是SGA中的一个高速缓冲区域，用来存储最近从数据文件中读出来的数据块，如表、索引数据块。数据库缓冲区是Oracle提高访问速度的一种有效方法。SGA是所有用户共享的。处理查询时，服务器进程会先从数据库缓冲区查找所需数据块，只有缓冲区中没有时才会访问磁盘。

数据库缓冲区对数据库性能有很大影响。在Oracle 10g 数据库之前，数据库缓冲区的大小由DB_BLOCK_BUFFERS参数决定。这个参数可在数据库服务器中的初始化参数文件中设置。数据库性能调优时，调整 DB_BLOCK_BUFFERS 大小是很重要的一部分。参数DB_BLOCK_SIZE 的大小由 DB_BLOCK_SIZE 和 DB_BLOCK_BUFFER 相乘得到。DB_BLOCK_SIZE 是指缓冲区中可放的物理块的大小，即数据库一次 I/O 访问的大小。从Oracle 10g 数据库后，数据库缓冲区大小由Oracle 自动调整。

数据库缓冲区有三种类型：Dirty Buffer、Pinned Buffers、Free Buffer。Dirty Buffer是已被修改需要写回磁盘的数据块，Pinned Buffers是正被访问的数据块，Free Buffer是闲空数据块。

Oracle为了便于管理缓冲区，将缓冲区数据块连成两个队列：写队列和LRU队列。写队列中的数据块排队等待被写回磁盘。Oracle 修改了数据之后，并不立即将数据写回磁盘，而是累积到一定数量后才写回。因为访问磁盘 I/O 速度较慢，如果数据块一被修改就写回到磁盘，会导致频繁访问I/O，造成I/O瓶颈，影响系统性能；而用队列后就可以将多个数据块内容一次性写回磁盘，节省I/O资源。

LRU队列又称为最近最少使用队列，由Free Buffers、Pinned Buffers以及没有加入到写队列的Dirty Buffer组成。所谓最近最少使用队列就是将经常使用的数据块放在队首，将最不经常使用的放在队尾，当有新的数据块要加入时，则最先淘汰最不经常使用的队尾数据块。

当磁盘数据块写入缓冲时，进程首先会在LRU队列搜索Free Buffers，从LRU队尾开始搜索，搜索到足够数量的Free Buffers后，将数据从磁盘读到这些Free Buffers内，将这些Free Buffers 放在 LRU 最不经常使用的队尾。在搜索 Free Buffers 过程中如果发现队列中有 Dirty Buffer，进程就顺便将这Dirty Buffer放入写队列。在搜索Free Buffers的过程中，进程并不会遍历整个 LRU 队列，而是在搜索了一定数量的数据块后如果仍然没有搜索到足够的 Free Buffers 块，就停止搜索。这时用户进程会通知DBWR（数据库写进程）将Dirty Buffer 数据写回磁盘，以释放空间。

Oracle将数据库缓冲区划成三个区域：KEEP、RECYCLE、DEFAULT。KEEP区中的内容能长期驻留，数据块不会被淘汰出去。这个区域的大小由 BUFFER_POOL_KEEP 决定。RECYCLE 区中存储很少使用的数据，该区的内存可直接回收，其大小由 BUFFER_POOL_RECYCLE决定，剩余的缓冲都属于DEFAULT区。




2.2.3 重做日志缓冲区


用户通过INSERT、UPDATE、DELETE、CREATE、ALTER、DROP等SQL命令更改了数据库后，服务器进程会将这些修改记录到重做日志缓冲区内，这些修改记录也叫重做记录（entry）。数据库发生崩溃后，用户可从重做日志缓冲区读取修改记录恢复数据库。重做日志缓冲区记录了发生修改的块、修改的位置，以及修改后的新值。注意，重做记录只记录每一个修改，并不记录发生修改的块类型，所以不能区分修改是在数据块上还是在回滚或索引段上。

重做日志缓冲区是一个循环缓冲区，缓冲区在被覆盖之前会由后台进程LGWR（日志写入进程）将缓冲内容写入联机重做日志文件，所以Oracle数据库对数据库的每次更改都有记录。重做日志缓冲区的大小由初始参数LOG_BUFFER决定。




2.2.4 共享池


共享池包括库高速缓冲（Library Cache）和数据字典缓冲（Data Dictionary Cache），如图2-3所示。库高速缓冲区又包括共享SQL区、私有SQL区（只在共享服务器内有）、共享PL/SQL区，以及控制结构区。从Oracle 10g 开始，数据库能够自动调整共享池大小。

1．共享SQL区

Oracle将执行过的SQL分成两部分：共享SQL区和私有SQL区。当用户执行SQL语句时，Oracle会将最近执行过的SQL语句的文本、编译后的语法分析树和执行计划（指要完成一条SQL语句，Oracle服务器所需具体实施的步骤）存入共享SQL区，而将SQL语句中的变量值存入私有SQL区（在共享服务器中存入私有SQL区，在专用服务器中存入PGA内）。当服务器再次执行相同SQL语句时，服务器进程将不再对这条语句执行语法分析，而是直接执行SQL共享区中已存在的内容。这种方式有利于提高数据库性能。

注意，这里的相同是指语句完全相同，即语句结构相同，大小写相同，变量值相同，否则Oracle服务器会认为不同语句。

2．私有SQL区

私有 SQL 区中存放的是 SQL 语句执行时与每一个会话有关的私有数据，如连接变量的值。专用服务器内私有SQL区存在PGA中；共享服务器内私有SQL区存在共享池中。

3．共享PL/SQL区

Oracle处理PL/SQL程序与处理SQL语句的方法相同。执行一个PL/SQL程序单元时， Oracle将程序单元放入共享PL/SQL区，而将程序单元内的SQL语句放到共享SQL区中；当再次需要执行相同的程序单元时，就直接从内存中调用，而不需访问磁盘。

4．控制结构区

这是供实例内部使用的一段内存区，存放了锁、锁存器等方面的信息。




2.2.5 数据字典缓冲区


数据字典缓冲区是共享池的一部分，又称为字典区或行缓冲区，它包含了数据库的结构、用户信息和数据库的表、视图等信息。数据字典缓冲区存储了数据库里所有表和视图的名字、数据库基表的列名和列数据类型以及所有Oracle用户的权限等。

Oracle在分析SQL语句时会频繁地访问数据字典。由于Oracle的频繁访问，内存中专门设置了这个存储区存放数据字典。数据字典缓冲区由Oracle的所有用户进程共享。

数据字典缓冲区同样采用LRU算法来管理，缓冲区大小由数据库内部管理。数据字典缓冲区包含在SGA的共享池内，因此它的大小受共享池大小的限制。

字典缓冲区对数据库性能影响很大。在执行SQL语句过程中，服务器进程会经常访问数据字典缓冲区。如果缓冲区太小，数据库就会因为在缓冲中找不到所需信息而反复通过 I/O从磁盘获取，严重影响系统性能。




2.2.6 程序全局区PGA


PGA（程序全局区，Program Global Area）包括会话信息、堆栈空间、排序区，以及游标状态。会话信息存放的是会话的权限、角色和会话性能统计等信息，堆栈空间内存放的是变量、数组和属于会话的其他信息，排序区则是用于排序的一段专用空间，游标状态存放的是当前使用的各种游标的处理阶段。

用户进程连接到Oracle数据后，服务器创建会话，同时分配一个PGA区。一个PGA区由一个Oracle用户进程所使用，不能共享。对专用服务器（一个数据库连接对应一个专用服务器进程），PGA保存堆栈空间信息和会话信息、游标状态、排序区。对共享服务器，PGA只保存堆栈空间信息，会话信息、游标状态、排序区保存在SGA中。PGA的结构如图2-4所示。

[image: figure_0045_0011]


图2-4 PGA 结构

初始化参数PGA_AGGREGATE_TARGET可以改变PGA的大小。PGA_AGGREGATE_TARGET是指所有服务器进程PGA占用内存的大小之和，它随服务器进程一起产生和释放。




2.2.7 排序区


排序区（Sort Area）是给所要排序的SQL 语句提供的专用内存空间。一个排序区使用的例子如图2-5所示，如执行语句SELECT ENAME，SAL FROM EMP，不需要排序，进程DBWR先将数据从磁盘读到数据库缓冲区，再将数据传给用户进程。而执行 SELECT ENAME,SAL FROM EMP ORDER BY SAL 时，因为要以SAL 排序，所以数据从磁盘读到数据库缓冲后，先以SAL排序，然后将排序结果存入排序区，再将排序结果返回给用户进程。

[image: figure_0045_0012]


图2-5 排序结果

如果内存不够，Oracle 会将数据分割成很多小块放到排序区内，然后对每一小块分别进行排序。排序过程中Oracle将排序区存放不下的数据都存放到磁盘临时段中，最后将这些小段合并起来返回给用户进程。在排序过程中，排序区的大小是动态变化的，但最大不能超过参数SORT_AREA_SIZE的值。

还有一个与排序有关的参数 SORT_AREA_RETAINED_SIZE，它决定了排序完成后排序区占用内存的大小。排序区的内存释放后仍然属于服务器进程，并没释放给操作系统。为了提高排序速度，用户应适当调节好SORT_AREA_SIZE大小，使排序尽量在内存中进行。




2.2.8 软件代码区


软件代码区用于存储Oracle系统程序和用户程序正在执行或可以执行的程序代码。软件代码区是只读的，可安装成共享或非共享两种形式。Oracle 系统程序是可共享的，用以使多个Oracle用户可存取。用户程序可以设为共享，也可以设为不共享。Oracle系统程序与用户程序不同，前者存放在软件代码区中较为安全的地方。

软件代码区的大小一般是固定的，只有在软件进行修改或重新安装时才能由操作系统改变大小。在支持多例程Oracle中，同一台机器上运行的几个数据库可以使用同一个代码区。




2.2.9 大池


大池（Large Pool）是一个可选内存区，从 Oracle 9i 版本数据库开始，大池大小由参数LARGE_POOL_SIZE决定；但Oracle 10g版本数据库以后，Oracle自动调整大池大小。在以下几种情况下我们要使用大池：使用共享服务器、执行备份和恢复操作、使用I/O Slaves（要配置DBWR_IO_SLAVES参数）。大池主要为一些需要消耗大量内存的操作提供更大内存空间。




2.2.10 Java 池


Java池内存储了Java语句的文本、语法分析表等信息。Java池为Java的命令提供语法分析，从Oracle 9i 版本数据库开始，Java 池大小由参数JAVA_POOL_SIZE 决定；但Oracle 10g版本数据库以后，Oracle 自动调整大小。如果要安装Java VM，用户就必须启用Java 池。




2.2.11 Streams 池


Streams 池的主要功能是存放消息（message）。池中存放的消息是共享的，Streams 的信息可以从一个数据库传播到另一个数据库。利用Streams池管理消息比原来捕获和管理消息更容易。

用户可以在SGA中分配Streams池。Streams池大小通过初始化参数STREAMS_POOL_SIZE分配。如果没有设置这个参数，Oracle在Streams第一次使用时会自动创建Streams池。




2.3 Oracle进程


Oracle数据库中有许多进程，为了便于用户掌握，Oracle中将进程分为3种类型，分别为用户进程、服务器进程、后台进程，如图2-6所示。
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图2-6 用户进程和服务器进程




2.3.1 用户进程


当用户连接数据库时，就会产生用户进程。如果要理解用户进程，我们必须掌握该类型进程涉及的两个概念，连接和会话。

1．连接

用户要与服务器进行交互，首先要建立起连接。连接是用户进程与服务器进程之间的通信通道。如果用户进程与服务器进程在同一服务器上，它们就通过服务器上的内部进程通信机制建立通信通道；如果用户进程在一个客户端，就通过网络建立通信通道。

2．会话

会话是用户与服务器之间连接的一种保持机制。当服务器确认用户身份后，就开始两者间的会话。用户进程有以下几个特点。

用户进程运行在客户机上。

用户进程与服务器进程在同一台机器上，用户进程与服务器可以合在一起，以节省系统资源。

在专用服务器配置中，用户向服务器发送一个服务请求，服务器就相应建立一个服务器进程。




2.3.2 服务器进程


用户进程不能与数据库实例直接交互，而是通过服务器进程与数据库实例交互，服务器进程有以下特点。

运行在服务器上，对专用服务器，一个用户请求建立一个服务器进程。在专用服务器上，服务器进程由用户进程激发，随用户进程的产生而产生，随用户进程的断开而消失。

对共享服务器，有可能多个用户进程共享一个服务器进程。

每一个服务器进程占用一个PGA。

服务器进程的作用有以下几点。

服务器进程对应用所发出的SQL 语句进行语法分析和执行。

服务器进程从磁盘（数据文件）中读入必要的数据块到SGA的共享数据库缓冲区（该块不在缓冲区时）。

服务器进程将结果返回给应用程序处理。




2.3.3 专用服务器和共享服务器


服务器有两种配置方式，专用服务器配置和共享服务器配置。对不同的要求，用户可能以不同的方式连接数据库。

1．专用服务器配置

专用服务器进程中，一个用户请求对应一个服务器进程，如图 2-7 所示。专用服务器中的用户请求处理过程如下。

（1）客户机启动用户进程。

（2）客户机通过Oracle Net 将请求发送给服务器，服务器的监听器检测到请求。

（3）服务器验证用户发来的用户名和口令。

（4）验证用户名和口令正确后，用户发送SQL语句。

（5）专用服务器进程确定共享SQL区是否有同样的SQL，如果没有，则为SQL分配新的共享SQL区，同时进行语法分析、编译，生成执行计划，创建PGA存放当前进程的私有信息。

（6）专用服务器进程从数据库缓冲区中读数据块，如果没有所需数据块，就从磁盘读取。

（7）专用服务器进程执行SQL语句。

（8）专用服务器进程将结果返回给用户进程。
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图2-7 专用服务器与用户进程

2．共享服务器配置

如果很多用户连接到专用服务器，会产生大量的服务器进程。大部分时间这些服务器进程是空闲的，这就造成大量资源的浪费。共享服务器就是使一个服务器进程管理多个用户进程，以降低系统开销，增加用户个数。

共享服务器进程和用户进程不是一一对应的。共享服务器进程和专用服务器进程提供相同的功能，但共享服务器进程的PGA不包含与用户相关的数据，它仅包含栈空间。所有与用户有关的信息都包含在SGA中。每一个共享服务器进程可以存取全部会话的数据空间，从而使任何服务进程都可以处理任何会话的请求。

共享服务器配置中，实例启动时会启动一定数量的服务器进程，这些服务器进程以循环方式处理用户进程的请求。共享服务器用“调度进程”（分配器）管理用户请求。如图2-8所示，用户请求时，先加入请求队列。调度进程从请求队列中取出用户请求交给可用的共享服务器进程处理，处理完后将请求放入响应队列。Oracle 可以根据请求队列的长度动态地调整共享服务器进程。
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图2-8 用户进程与共享服务器进程

共享服务器处理用户请求的过程如下。

（1）服务器启动实例时也启动多个共享服务器进程和一个调度进程，同时在SGA中创建请求队列和响应队列。

（2）客户机产生用户进程并用Oracle Net将请求通知服务器。服务器Oracle Net 监听检测到请求后，识别请求使用的协议，然后将用户进程连接到该协议的调度进程。如果用户请求的协议没有可用的分配器，服务器就启动专用服务器进程处理请求。

（3）用户身份确认后用户发出SQL语句，服务器调度进程分析请求，把请求和调度进程的ID一起放入到请求队列队尾。

（4）共享服务器进程确定共享SQL区是否有同样的SQL，如果没有，则为SQL分配新的共享SQL区，同时进行语法分析、编译，生成执行计划，创建PGA存放当前进程的私有信息。

（5）共享服务器进程从数据库缓冲区中读数据块，如果没有所需数据块，就从磁盘读取。

（6）共享服务器进程执行SQL语句。

（7）请求的结果放到调度进程的响应队列。

（8）调度进程定时检查响应队列，如果发现有响应就将响应发回用户请求进程。

需要注意的是，在共享服务器配置的服务器中，可以同时用共享服务器进程和专用服务器进程。




2.4 Oracle后台进程结构


后台进程存在于操作系统中，和实例同时启动，由Oracle服务器管理。后台进程维持数据库的物理结构和内存结构，如图2-9所示。
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图2-9 Oracle后台进程

后台进程运行时会创建一个跟踪文件，用以保存实例的操作。后台进程跟踪文件的命名方法和位置随操作系统和数据库版本的不同而不同。一般来说，跟踪文件含有后台进程名或后台进程的操作系统进程ID。用户可以通过设置初始化参数文件的BACKGROUND_DUMP_DEST参数来规定后台进程跟踪文件的位置，但是有些版本的Oracle忽略这种设置。

排除数据库故障时，跟踪文件就显得非常重要。影响后台进程的严重问题通常记录在数据库的跟踪文件上。跟踪文件位于 BACKGROUND_DUMP_DEST 目录下。这个目录默认是%ORACLE_BASE%/admin/<实例名称>/bdump目录。




2.4.1 SMON系统监控进程


在数据库启动时，SMON系统监视进程会使用联机重做日志文件恢复崩溃的实例。实例启动后，SMON还会清除不经常使用的临时段、合并表空间中连续的自由空间。在并行数据库服务器环境下，SMON对有故障的CPU或实例进行实例恢复。

Oracle会定期唤醒SMON，以检查系统是否需要它。其他进程也可以调用SMON系统监控进程。




2.4.2 PMON进程监控进程


PMON进程主要用来监视用户进程的运行，当用户进程失败时，清除失败的用户进程和失败进程所占用的资源。PMON能清除数据库缓冲区的数据，断开异常中断的连接，释放失败进程对数据库对象的锁定，将失败进程的ID从活动进程表中移去。PMON还周期地检查调度进程（DISPATCHER）和服务器进程的状态，如果已死，则重新启动。

同SMON进程一样，PMON进程会被定期地唤醒，以检查是否需要它执行任务；其他进程也可以调用PMON进程。




2.4.3 DBWR数据库写入进程


DBWR进程负责管理数据库缓冲区及数据字典缓冲区。DBWR以批的形式将数据库缓冲区的内容写到磁盘上。当数据库缓冲区的内容被修改时，服务器进程会对已修改的数据块做已修改标记，但不立即启动DBWR进程，而是等被修改的数据块累积到一定数量后才将修改的数据保存到磁盘。

发生下面情况会激发DBWR写磁盘。

当服务器进程向Dirty List 添加一个新的已修改数据块时，发现Dirty List已达到指定的长度，服务器进程就通知DBWR写磁盘。这个长度由初始化参数DB_BLOCK_WRITE_BATCH决定。

当服务器进程要向数据库缓冲区写数据时，如果搜索LRU清单超过DB_BLOCK_MAX SCAN_CNT次，通知DBWR写磁盘，以腾出空间。

当超时发生（每3 秒钟）时，DBWR 写磁盘。

当检查点发生时，LGWR 通知DBWR 写磁盘。

一个数据库实例中只有一个 SMON 和一个 PMON 进程，但有的操作系统可以设置多个DBWR 进程。使用多个 DBWR 进程有助于减少 DBWR 冲突。DBWR 的数量由初始化参数DB_WRITE_PROCESS决定。如果系统支持异步I/O，用户可以创建多个DBWR I/O从进程。DBWR I/O从进程的数量由初始化参数DB_I/O_SLAVES参数决定。

如果配置了多个DBWR进程，DBWR就不再叫作DBWR，而分别称DBW0、DBW1、DBW2……




2.4.4 LGWR日志写入进程


LGWR进程负责将重做日志缓冲区的内容写入联机重做日志文件。正常情况下，LGWR是唯一从重做日志缓冲区中读数据并向联机重做日志文件写数据的进程。LGWR按顺序向联机重做日志文件写数据。

LGWR是向一组联机重做日志文件写数据，如果一个联机重做日志文件损坏，LGWR则向组内的其他联机重做日志文件写，同时将出错信息写到LGWR跟踪文件和系统的警告日志文件中。

重做日志缓冲区是个循环缓冲区，Oracle 只有在缓冲区数据写到联机重做日志文件后才允许新的重做数据覆盖旧的缓冲区。

Oracle 实行这样的机制，当数据库缓冲区的修改数据要写到磁盘上，Oracle 要先通知LGWR将重做信息写入磁盘。也就是说，当数据库要改变时，LGWR总是要先记录改变内容，然后才允许改变发生。这样如果发生意外，用户可以从重做日志文件中恢复。所以重做日志缓冲区中总是包含着数据库的最新状态。

Oracle使用一种“快速提交机制”，当用户发出提交命令时，先将提交记录放入重做日志缓冲区，与其相应的数据要等到写数据文件时才放到重做日志缓冲区。

当提交一个事务时，Oracle 为这个事务分配一个系统改变号（System Change Number）SCN。SCN与事务的重做数据一起放在重做日志文件中。在并行服务器结构和分布式数据库系统中，SCN可以实现数据库同步恢复。

下列情况会激发LGWR写磁盘。

当用户发出commit 命令时，LGWR 写磁盘。

当重做日志缓冲区的1/3满时，LGWR 写磁盘。

当DBWR 或DBWn 要写磁盘时，LGWR 写磁盘。

当超时发生（每3 秒钟）时，LGWR 写磁盘。




2.4.5 CKPT检查点进程


检查点进程的作用是控制数据文件、控制文件和重做日志文件之间的协调同步，检查点进程一般和数据库写进程DBWR合作。检查点是在数据库中做一个记号，表示记号之前的数据库是完全正确的，如果数据发生意外，可以恢复到之前这个完全正确的检查点，如图 2-10所示。
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图2-10 检查点的作用

检查点进程在检查点出现时，对全部数据文件标题进行修改，标识该检查点。在通常的情况下，该任务由LGWR执行。如果检查点明显地降低系统性能，可使CKPT进程运行，将原来由LGWR进程执行的检查点的工作分离出来，由CKPT进程实现。对于许多应用情况， CKPT 进程不是必须有的。只有当数据库有许多数据文件、LGWR 在检查点时明显地降低性能时才运行CKPT。CKPT进程不将块写入磁盘，该工作是由DBWR完成的。检查点进程由初始化参数 CHECKPOINT_PROCESS 设定，值为 True 表示使用检查点进程，而值为 False表示不使用，缺省时为False。下列情况会产生检查点。

上一个检查点之后，超过了初始化参数LOG_CHECKPOINT_TIMEOUT 设定的时间，产生检查点。

上一个检查点之后，当写入磁盘的重做日志块数量超过了初始化参数 LOG_CHECKPOINT_INTERVAL的值时，产生检查点。

日志文件切换时，产生检查点。

实例关闭时，产生检查点。

DBA发出强制命令要求产生检查点时，产生检查点。

表空间脱机时（offline），产生检查点。




2.4.6 RECO恢复进程


恢复进程用于恢复分布式数据库环境中失败的事务。数据库恢复进程会自动连接失败的数据库实例，连接成功后，将删除失败的事务和对应的数据行；如果连接失败，恢复进程会在一定时间后再次尝试连接。

要使用恢复进程，数据库实例必须允许分布式事务处理，同时初始化参数DISTRIBUTED_TRANSACTIONS大于0。




2.4.7 ARCH归档进程


LGWR进程以循环方式向联机重做日志文件写入日志数据，当写满第一个日志文件后，就开始向第二个日志文件写入；第二个日志文件被写满后，再向第三个日志文件写入。当最后一个重做日志文件被写满，LGWR就又重写第一个重做日志文件，并将以前的数据覆盖。

ARCH 进程作用，就是将填满的重做日志文件转储到指定的设备上。这样先前的重做日志文件不至于被覆盖。

数据库必须在归档（ Archivelog ）模式下才能使用归档进程。在初始化参数 LOG_ARCHIVE_MAX_PROCESSES内用户可以设置数据库最大的可使用归档进程。




2.4.8 SNPn 作业队列进程


SNPn进程用来完成一些应用程序的周期性执行工作。SNPn能周期性地唤醒作业队列中的作业，并完成这些作业，自动刷新分布式数据库中表的快照。

在分布式事务处理时，一个数据库实例可以启动36个快照刷新和作业队列进程，这些后台进程的名字以字母SNP开头，以数字或字母结束。当这些进程被定期唤醒，则自动刷新分布式系统中表的快照和执行DBMS_JOB包的数据库作业。

初始化参数JOB_QUEUE_PROCESSES用于设定每一个实例中的刷新和作业进程数。




2.4.9 LCKn 锁进程


LCKn锁进程用于锁定数据库对象不被数据库其他进程更改。LCKn锁进程用于并行数据库环境中，在并行数据环境中经常会出现多个进程同时读取同一数据库对象，例如同时读取同一张数据库表。考虑到安全性和数据的一致性，当一个进程在更改这个表时，使用 LCKn锁进程锁定这个表，其他进程就不能对这张表进行更改。锁进程最多有 10 个，分别命名为LCK0～LCK9。LCKn锁进程的个数由参数GC_LCK_PROCS决定。




2.4.10 Dnnn 调度进程


调度进程是共享服务器的一部分，调度进程可以减少多重连接所需要的资源。一个数据库服务器可以建立多个调度进程，支持Oracle服务器的每一个协议都至少创建一个调度进程。调度进程根据服务器的网络配置，在数据库启动时创建，也在数据库启动后再创建或取消。




2.4.11 Snnn 共享服务器进程


Snnn共享服务器进程存在于共享服务器中，给共享服务器提供类似于专用服务器的数据库连接，只是共享服务器不与特定用户进程关联。Snnn共享服务器进程的数量在初始化参数SHARED_SERVERS和MAX_SHARED_SERVERS参数之间。




2.4.12 QMNn 队列监视进程


QMNn队列监视进程是Oracle高级队列选项所用的后台进程，用于监视实例中的消息队列。初始化参数AQ_TM_PROCESSES值指定了队列监视进程的个数，最大可设为10。QMNn进程和 SNPn 进程的失败不会引起实例的失败，Oracle 会自动重启这些进程；而其他进程的失败则会引起整个实例的失败。




2.5 Oracle物理结构


物理结构就是我们熟悉的一些物理文件，这些文件是数据库的载体，数据库中的所有数据，包括系统数据都存放在这些物理文件中，如图2-11所示。
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图2-11 主要的物理文件




2.5.1 数据文件


每一个Oracle 数据库都有一个或多个物理的数据文件（Data File）。一个数据库的数据文件包含全部数据库数据。逻辑数据库结构（如表、索引）的数据也需要存储在数据库的数据文件中。数据文件有下列特征。

一个数据文件只与一个数据库联系。

一旦建立，数据文件不能改变大小。

数据文件中的数据在需要时可以读取并存储在Oracle内存中。例如，用户要存取数据库一表的某些数据，如果请求信息不在数据库的内存存储区内，则从相应的数据文件中读取并存储在内存。当修改和插入新数据时，系统不必立刻写入数据文件。为了减少磁盘输出的总数，提高性能，数据存储在内存，然后由Oracle后台进程DBWR决定如何将其写入到相应的数据文件。




2.5.2 控制文件


控制文件（Control File）控制数据库的物理结构。控制文件记录了数据库中所有文件的控制信息，维护数据库内部的一致性，并引导数据库恢复。控制文件是数据库的控制中心，对数据库至关重要，所以在一个Oracle数据中同时联机存储了多个复本。这些文件一般存储在各个不同的磁盘上，这样可以降低因磁盘损坏而引起数据库彻底崩溃的风险。创建数据库时，系统同时会创建与之对应的控制文件。控制文件中主要包含以下信息。

数据库名称

数据库数据文件和日志文件的名称和位置

数据库建立日期

表空间信息

归档日志信息

当前的日志序列号

检查点信息

数据库控制文件的名称通过初始化参数CONTROL_FILES确定。如果需要给数据库添加一个新的控制文件，用户需关闭实例，把已存在的一个控制文件复制到新的地址，把新的地址添加到CONTROL_FILES参数设置值上，然后重新启动这个实例，使新的控制文件生效。




2.5.3 重做日志文件


Oracle 用重做日志文件来保存所有数据库事务的日志。当数据库被破坏时，用重做日志文件恢复数据库。

重做日志文件一般是以组形式存在的，每一个数据库有两个或多个重做日志文件（Redo Log File）组，每一组内都有多个镜像文件。如图 2-12 所示，一共有 3 组重做日志文件，每组内都有3个镜像文件。
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图2-12 重做日志组工作方式

Oracle 以循环方式向重做日志文件写入：第一个日志文件被写满后，就向第二个日志文件写入，然后依次类推。当所有联机重做日志文件都被写满时，就再回到第一个日志文件，用新事务的数据重写第一个日志文件。如果数据库正以 ARCHIVELOG 模式运行，在重写联机重做日志文件前，数据库会先将其内容存入归档重做日志文件中，任何时候都可以用这些归档重做日志文件来恢复数据库。

为防止重做日志文件遭破坏，注意，尽量将重做日志文件镜像到不同磁盘上，当LGWR向日志文件写信息时，会同时将信息也写到镜像文件上。




2.5.4 参数文件


参数文件一般以Ora 为扩展名，Ora 为Oracle 的前三个字母。Oracle 9i 版本数据库之后系统有以下几类参数文件。

1．初始化参数文件

在启动一个实例时，Oracle 必须读入一个初始化参数文件（Initialization Parameter File）。该参数文件中含有实例配置参数，这些参数值决定着数据库和实例的特性，如共享池、高速缓冲、重做日志缓冲分配、后台进程的自动启动、控制文件的读取、自动联机回滚段等。Oracle9i之前，该参数文件名为Init<SID>.ora，该参数文件中主要包含以下几点。

一个实例所启动的数据库名字

在SGA中存储结构配置

数据库控制文件的名字和位置

2．配置参数文件

配置参数文件，一般被命名为config.ora。配置参数文件一般由初始化参数文件调用，在初始化参数文件由ifile参数来指定配置参数文件的位置。

系统中如果一个数据库对应一个实例，则没有配置参数文件；配置参数文件只有在一个数据库对应多个实例时才有。

3．二进制参数文件Spfile

Oracle 9i 之前，参数文件是文本文件，Oracle 9i之后采用了和以前版本不同的二进制的参数文件Spfile，同时保留了对原有文本参数文件的支持，所以Oracle 9i之后有两种参数文件：静态文本的Pfile参数文件和Spfile参数文件。后面的章节将会详细介绍这几种参数文件的区别和使用方法。参数文件Spfile不能直接修改，如果直接修改会导致数据库启动失败。




2.5.5 跟踪文件


跟踪文件是由后台进程和用户进程建立的，用于记载进程运行时出现故障的信息。在实例中运行的每一个后台进程都有一个跟踪文件与之相连。跟踪文件记载后台进程遇到的重大事件的信息。

后台进程的追踪文件被命名为<SID>PROC.trc，PROC是后台进程的名字。用户进程追踪文件命名为<SID>_ORA_XXX.trc，XXX是一连串用来唯一标识的数字。

后台进程追踪文件存在 BACKGROUND_DUMP_DEST 所指定的位置，用户进程追踪文件存储在由USER_DUMP_ DEST 参数设置所指定的目录里。

用户可以在V$PARAMETER视图中获得BACKGROUND_DUMP_DEST和USER_DIMP_DEST参数的当前设置。




2.5.6 警告日志文件


除了跟踪文件外，Oracle 还有一个称作警告日志（alert log）的文件，警告日志文件记录数据库运行中发生的主要事件的命令及结果。例如，表空间的创建、重做日志的转换、操作系统的恢复、数据库的建立等信息都记录在警告日志中。警告日志是数据库每日管理的重要资源，应经常监控警告日志。因为警告日志记录了数据库操作期间遇到的任何问题，其中包括出现的任何内部错误。当调查数据库故障时，用户应首先查看该文件，关键的错误总是记录在这里。

为使警告日志便于使用，用户最好是每天对其重新命名。例如，如果警告日志称作alert_orcl.log，用户可以重新命名将文件名包括当前日期。下次Oracle要写该警告日志时，找不到具有 alert_orcl.log 文件名的文件，数据库又会新创建一个。这样，除了有以前的警告日志，用户还有一个当前的警告日志（alert_<SID>.log）。这样有利于今后对数据库历史运行的追踪。

警告日志文件存在由初始化参数BACKGROUND_DUMP_DEST指定的位置。




2.6 Oracle逻辑结构


Oracle逻辑结构是从用户角度来看数据库，对使用Oracle的用户来说，一般只关心数据库的逻辑结构，如关心表、视图等。逻辑结构从操作系统中是看不到的，只能通过数据字典查询到。




2.6.1 逻辑结构概述


从逻辑结构上讲，Oracle包括表空间（Tablespaces）、段（Segments）、区（Extents）、数据块（Data Blocks）以及模式（Schema）。数据库由若干个表空间组成，表空间又由若干个段组成，段由区组成，区是磁盘空间分配的最小单位。区又由数据块组成，数据块既是逻辑单位，又是物理单位，数据库中I/O的读取是以数据块为单位的。

数据库的逻辑结构是要通过物理结构来实现的，数据库的逻辑结构和物理结构的关系如图2-13所示。

[image: figure_0061_0020]


图2-13 数据库的逻辑结构和物理结构




2.6.2 表空间


表空间（Tablespace）是数据库的逻辑划分，一个Oracle数据库至少有一个表空间，称作System表空间。为了方便管理和提高系统的性能，系统通常还会划分出一些附加表空间给用户和应用程序，如USER表空间，给一般用户使用，UNDO表空间供回滚或撤销使用。

一个表空间对应于磁盘上的一个或多个数据文件，如图2-14所示。

[image: figure_0061_0021]


图2-14 表空间与数据文件

表空间还有如下特点。

一个表空间只能属于一个数据库。

一个表空间在某一时刻只能属于一个数据库。

表空间可以由一个或多个段组成。

当创建一个新的数据库对象，例如表或索引，Oracle会将对象存储在指定的表空间内；如果没有指定，Oracle会储存在缺省的表空间内。

如图 2-15 所示，表空间内的数据库对象存储在数据文件中，数据库对象和表空间的关系如下。

[image: figure_0062_0022]


图2-15 表、表空间和数据文件的关系

当表空间中只有一个数据文件时，Oracle 在这个表空间的唯一文件中存储全部的数据库对象。

当表空间含有多个数据文件时，Oracle 可以将数据库对象存储在这个表空间内任意的数据文件中，甚至一个数据库对象可以存储在多个数据文件中。




2.6.3 System表空间、SYSAUX表空间以及其他表空间


2.6.2节讲解了表空间的基本概念，为了让用户能够更深入了解表空间，本节将详细介绍一些常见的表空间，分别为System表空间和SYSAUX表空间等。

1．System表空间

前面讲到，一个Oracle数据库至少有一个表空间，即System表空间。当创建数据时，必须指明System表空间的数据文件的特性，如数据文件名称、大小。System表空间的作用有两个。

Oracle 在系统表空间中存储数据库的数据字典（数据字典将在后面讨论，数据字典内存储了Oracle自身的内部结构信息）。

Oracle 在系统表空间中存储全部的PL/SQL 程序的原代码和编译后的代码，例如存储过程、函数、包、数据库触发器。如果要大量使用PL/SQL，用户就应该设置足够大的System表空间。

2．SYSAUX表空间

SYSAUX表空间是System表空间的辅助表空间，许多数据库的工具和可选组件将其对象存储在 SYSAUX 表空间内。它是许多数据库工具和可选组件的默认表空间，如 Oracle Enterprise Manager Grid Control 工具，在Oracle 10g 之前，它的对象存在自己的oem_repository表空间内，Oracle 10g 则存在SYSAUX表空间内。

3．其他表空间

一个 Oracle 数据库系统有多个表空间，创建数据库时，除默认创建 System 表空间外， Oracle还会创建其他表空间，主要有以下几个。

Users 表空间，用于储存用户的数据。

Undo 表空间，用于事务的回滚、撤销。

Temp 临时表空间，用于存放Oracle运行中需临时存放的数据，如排序的中间结果。

Oracle 将数据库划分多个表空间，可以独立地管理各个表空间数据，调节各个表空间的属性以适应不同的需要。

根据表空间的不同属性，表空间分为以下几类。

1．联机表空间和脱机表空间

如果不想使用某表空间，用户可以将这个表空间设置为脱机状态。联机表空间表示表空间可用，用户可以访问其中的信息。脱机表空间表示表空间不可用。将表空间设置脱机状态后，表空间仍在数据库内，但用户不能访问其中的信息。

数据库的System表空间必须是联机状态，因为对数据的正常操作都要访问System表空间的数据字典，否则会提示出错。

2．永久表空间和临时表空间

大多数表空间是永久表空间，永久表空间内存储了需永久保存的数据，数据库实例关闭后，数据仍存在数据库中，如一些表、索引、视图等的数据。

临时表空间的作用是给数据库建立一个临时的工作区域，在这个临时区域内处理需要消耗大量内存的操作，如连接查询、大数据量的排序等。

3．表空间和可读写表空间

表空间创建时默认是可读写表空间，用户可以在这个表空间中存储数据，删除或修改数据。但有些情况下，表空间存储的数据不允许改变，例如表空间内存了历史数据，表空间就不宜更改，这时用户可以将这个表空间设为只读。




2.6.4 段


段是表空间的下一个逻辑单位，段位于表空间当中，由若干个区组成，随着数据的增加，可自动增长。段用来存储数据，每建立起一个表、索引或快照，就要分配一个段。一个段对应一个表空间，不可跨越表空间，但段可以跨越一个表空间中的数据文件。

根据存储的数据类型不同，段可以分为数据段、索引段、临时段和回滚段。段的增大是通过分区个数的增加来实现的，下面我们分别详细介绍各段类型的作用。

1．数据段

数据段是数据库中用于存储数据的段，对于没有用到聚集的基表，一个表对应一个数据段。

2．索引段

索引段用于存储索引数据，一个索引对应一个索引段，如果一张表有两个索引，则要建立两个索引段。有关索引的具体内容，可参考后面的章节。

3．临时段

SQL语句执行过程中常要用一些临时的工作区域，例如为大表排序，排序开始时在用户的临时表空间中自动创建一个临时段，排序结束时又自动清除。

4．回滚段

回滚段是Oracle中比较难管理的一个段，回滚段用于存储数据库修改之前的数据，数据修改失败后，可以从回滚段内取出原来的数据恢复。一个事务只能使用一个回滚段，而一个回滚段中有多个事务的回滚。

Oracle将数据写入回滚段的操作不同于其他段的操作。回滚段是一个区间（Extends）的循环，当一个区间写满时，就写下一个区间，如图2-16所示。如果事务太长，以至于要覆盖自己，Oracle 就会分配一个额外的区间，以安全存储这个长事务。

[image: figure_0064_0023]


图2-16 回滚段的循环使用

System 回滚段是在数据库建立时，建立一个称为 System 系统回滚段的回滚段，System 回滚段位于 System 表空间中。如果使用System 回滚段处理数据库事务压力过大，用户可以建立多个回滚段。处理事务时，用户还可以指定用哪一个回滚段做回滚。

回滚段还分为公有回滚段和私有回滚段。一般的回滚段都是公有的，所有的事务都可用公有回滚段做回滚。但当在并行服务器环境下，用户希望在同一个数据库上，不同的服务器用不同的回滚段，这就产生私有回滚段。

Oracle 10g 不推荐使用回滚段。Oracle 10g 的回滚功能通过Undo 表空间实现，这个表空间由Oracle自动管理，其分配与回收不需要数据库管理员干预。




2.6.5 区


区（Extents）又叫范围，Oracle以区为单位为数据分配储存空间，所以区是Oracle分配磁盘空间的最小单位，一个区由若干个数据块组成。

在数据段中，区的个数受到区的参数限制。在初始创建段时，系统只分配最小的区个数MINEXTENTS。随着段的数据量加大，区也随之增多，但不能超过参数 MAXEXTENTS 的限制。如果超过了最大区个数，用户就不能再向段中添加数据，否则数据库出错，如图2-17所示。

[image: figure_0065_0024]


图2-17 数据段的增长过程




2.6.6 数据块


数据块是数据库中最小的数据管理单位，Oracle 使用数据块存储和提取磁盘上的数据。数据块是在数据库创建时指定的，数据库创建后不能修改。数据块的大小必须等于服务器数据块的大小或它的整数倍。例如，服务器的操作系统块大小为 512K，数据块的大小只能是512K、1024K、2048K等。

Oracle 8i 以前，数据库使用统一的大小，Oracle 9i和10g 内数据库可以同时使用2K、4K、8K、16K、32K大小的数据块。对于系统表空间和默认表空间使用初始化参数DB_BLOCK_SIZE决定大小，其他表空间则可以用初始化参数DB_nK_CACHE_SIZE的大小。

1．数据块的格式

每一数据块的格式是类似的，不管它是包含表、索引还是聚集数据，其格式如图2-18所示。

标题：包含一般的块信息，如块地址、段类型（数据段、索引段、回滚段等）。

表目录：包含存放的表的信息。

行目录：包含块中的行的信息，如数据区中的每一行的首地址。

行数据：包含表或索引数据。

未用空间：可用于插入新行或用于修改行的空闲空间。

2．数据块的可用性和空闲列表

当创建新的数据库对象时，如创建表、索引，Oracle 会为对象的相应段分配一个或多个区。因为其中经常会修改或删除，所以系统会留下许多空闲块。这些空闲块被一个空闲列表串接起来，如图2-19所示。

[image: figure_0066_0025]


图2-18 数据块的格式

[image: figure_0066_0026]


图2-19 数据块的空闲列表管理

由图2-19可以看到数据块如何删除和加入空闲列表。当向表空间中插入一条新记录时，空闲列表上的所有数据块都可以用来储存新记录，当事务向表中插入越来越多的记录时，数据块空闲比例少于一定阀值（即数据库对象的PCTFREE参数值），Oracle就从空闲列表中将此数据块删除。删除数据时，如果数据块中数据占用的比例大于一定阀值（即数据库对象的PCTUSED参数值），Oracle会重新将这数据块加入到空闲列表中。

3．行链接与数据块的大小

向表中插入新的记录时，Oracle 将新纪录放到表的空闲列表的数据块上。最好的情况是该记录能够放入到一个数据块中。这样查询表时，Oracle 只需从磁盘读取一个数据块就可以取出全部的这行记录数据。如果某记录存储在两个或多个数据块上，即产生了行链接，读取这行记录时就要读取多个数据块，这就增加了磁盘 I/O 的压力，所以应尽量避免行链接。图2-20是一个表示行存储的示意图。

当更新一个记录时，Oracle 也可能会产生行链接，因为记录更新后，原数据块存储不下更新数据，所以不得不跨数据块存储。

[image: figure_0067_0027]


图2-20 行存储示意图

避免行链接的方法之一是合理配置好数据块的大小。如果数据库中有很多超过缺省尺寸的记录，设置较大的数据块会有更好的效果。合理配置PCTFREE、PCTUSED参数的值也能减少行链接。




2.6.7 用户与模式


用户不是数据库中的一个物理结构，但与数据库中的对象有重要的关系，用户拥有数据库对象。例如，Oracle的系统用户SYS拥有Oracle系统字典表，这些字典表存储了数据库的结构信息；用户SYSTEM拥有可访问数据字典的视图，其他用户可访问这些视图。

数据库创建对象的时候必须在用户下进行，可以定义一些用户参数，使指定的表空间作为用户的缺省表空间。

模式是用户拥有的对象的集合。模式是关系型数据库中一个重要的概念，Oracle 在模式中组织管理关系型数据库对象。例如，在模式中组织全部的表、视图、索引等。模式是个逻辑概念，和数据库的物理存储没有任何关系。

Oracle 中，用户与模式的概念紧密相连，常常被人误以为是一个概念。用户与模式是一一对应的，而且名字一样，但是是不同的概念。用户拥有数据库对象，而模式是数据库对象的集合，可以说某人以某用户登录数据库，而不能说某人以某模式登录库。在其他的关系型数据库中，用户和模式的差别很明显。




2.6.8 表


Oracle系统中将关系模型中的关系称为表。表是Oracle数据库中数据存储的基本单位，其数据按行、列存储。每个表由表名以及列集合组成。每个表最多包含 254 列。每一列有列名、数据类型、宽度和精度。对于表的每一列可指定完整性约束。

一般，表的持有者（Owner）就是该表的建立者，但DBA用户可为别的用户建立表。这时，DBA为表建立的者，但不是表的持有者。

Oracle 中的表的存放和物理文件并不一一对应，这和其他数据库不同。对没用使用聚集（Cluster，后面会介绍）的表，Oracle会为表在指定的表空间中自动分配一个数据段，在这个段中存放表的数据，表数据以行的方式存放。表的行存储有以下几个特点。

从逻辑上讲，每个表的行数没有限制。

数据存储在物理的数据块上，行可以分散在个数据块上，块之间用块链接连起来。

各行之间的存储在物理上没有空隙。

列长为0 表示NULL。

空值不存储。

当表有很高的并发性要求时，用户可以将这张表存储在多个区（Extents）中，这些分区可以位于不同的表空间中。Oracle支持按某个字段值的范围进行分区。一个分区就是一个段，用户可以为每个分区配置不同的存储参数。




2.6.9 列与数据类型


创建表时，用户要确定表中各列的属性，从而确定表基本结构。每一个列有一个数据类型，数据类型限制了列可以接受哪些数据。

Oracle支持很多数据类型，不管是数据库管理人员，还是开发人员，都要对Oracle的数据十分了解。表2-2列出一些常见的数据类型。

表2-2 常见的数据类型
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续表

[image: figure_0069_0029]


除了表 2-2 所列的数据类型以外，Oracle 还支持 ANSI/ISO（ANSI，American National Standards Institute；ISO，International Organization of Standards）的标准数据类型。如果用ANSI/ISO数据类型建表，Oracle会自动转化为表2-3所示的数据类型。对应的转换如表2-3所示。

表2-3 ANSI/ISO标准数据类型和Oracle数据类型的对应
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续表

[image: figure_0070_0031]





2.6.10 ROWID 伪列


ROWID 标识 Oracle 中物理上独一无二的一行，它表示的是行的物理地址。Oracle 通过ROWID建立表的索引和表之间的连接。

ROWID 是 Oracle 的伪列，在表中实际并不存在该列，更没有该列的数据。但在对表进行操作时，用户可以像一个实际存在的列一样对它读取，如下SQL语句所示。

SQL>SELECT ROWID, ENAME FROM EMP；％ROWID在EMP表中并没定义

ROWID分物理ROWID和逻辑ROWID。物理ROWID内存放的是普通表、聚集表、分区表等的行物理地址。使用物理 ROWID 能最快地找到行，因为物理 ROWID 存放的是物理地址。一般行建立后，这个行的 ROWID 就固定了，除非行的存储位置移动，例如用 Export和 Import 工具重装了数据库。物理的 ROWID 又分为两种：在 Oracle 7 和 Oracle 7 之前叫Restricted ROWID，Oracle 7 之后叫Extended Rowids。

1．Restricted ROWID

Restricted ROWID用二进制表示物理地址，用SQL 语句查询这个ROWID时，会自动将它转换为16进制的VARCHAR2 字串。Restricted ROWID包括三部分，数据块号，行号和数据文件号。

数据块号：行所处的数据块号。

行号：在块中的行号。

数据文件号：所处的数据文件号。在同一个数据库中，数据文件号是唯一的。每一个数据库的第一个数据文件号都是1。

举例说明，ROWID为：00000DD5.0001.0002。DD5就是数据块号；0001就是在块中的行号；0002就是数据文件号。

2．Extended Rowids 格式

新的Extended Rowids使用字符A-Z，a-z，0-9，-，+表示行。Extended Rowids使用的是相对值，所以必须存放Segment 的标识，否则相互之间会混淆。Oracle 8在ROWID中加入数据库对象的Segment号，用来标识对象是TABLE还PARTITION。

Extended Rowids的格式分四部分：OOOOOOFFFBBBBBBRRR。

OOOOOO：代表数据库对象所处的段号。

FFF：代表表空间中的数据文件号。

BBBBBB：行所在的数据块号。

RRR：在数据块中的行号。

举例，如ROWID为：AAAAaoAATAAABrXAAN，AAAAao就是对象的段号，AAT就是数据文件号，AAABrX是行所在的数据块号，AAN是行在数据块中的行号。

3．逻辑ROWID

对索引组织表（参考2.6.12节），并没有固定的物理地址，它的行存储随着表的插入经常移动，所以不能用物理ROWID来读取该行。为了标识该行，Oracle提供了一个逻辑ROWID的方法，逻辑ROWID是通过表主键建立。Oracle通过逻辑ROWID建立二次索引。




2.6.11 约束条件


约束条件（Constraint）就是强制数据库的表列满足一个特定的规则，当向这个表中插入或修改时，必须服从这些约束条件，否则不进行这些操作。Oracle 数据库中．约束条件包括Primary Key、Not Null、Check、Unique 和Foreign Key五种类型。

Primary Key 约束，即主键约束，可以是表中的一个或多个列，它用于标识每个行的唯一性。数据库中的主键列必须非空（Not Null），并且值不能重复。

Not Null 约束，即非空约束。如果数据库的某列规定Not Null，那么在向该列插入数据时，该列必须有数据。

Check 约束即检查约束，确保列的值要符合一定条件，如月份必须大于1小于12。

Unique 约束，即唯一性约束，表示该列数据值不能相同。

Foreign Key，即外键，表示该列值是引用其他表的列。定义外键的列叫从表，而被引用列的表叫主表。




2.6.12 索引


索引和表一样，是数据库中十分常见的概念，索引为提高数据检索性能而建立，利用它可快速地确定所要检索信息的物理存储路径。

在数据库中，性能的一个主要衡量标准是就是数据库的存取速度，而磁盘 I/O 又是决定存取速度的重要因素，访问I/O越少性能越好。使用索引能减少使用I/O的次数。索引类似于书的目录，在书目录中找内容，会比到书正文中一页一页找内容要快得多。

索引在逻辑上和物理上都独立于表数据，它在表外存了被索引列的全部数据和数据在表中的行地址。它的建立或删除对表没有影响，所有应用可继续处理。索引数据的检索性能几乎保持常数。索引和表的关系如图2-21所示。
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图2-21 表和索引的关系

索引可在表的一列或多列上建立，一旦建立后，Oracle 自动维护和使用，索引对用户是完全透明的。索引有唯一索引和非唯一索引，一个索引的索引列最多为16列。Oracle提供几种不同类型的索引实现方式，B树索引、位图索引、反向键索引以及函数索引。

1．B树索引

B 树索引是最常用的索引，它的存储结构类似书的索引结构，有分支节点和叶节点，分支节点相当于书的大目录，叶节点相当于具体到书页的索引。

B树索引是Oracle缺省使用的索引。分支节点包括两部分：用于分支判断的一个值和指向下一层节点的指针（即下一个节点的物理位置）。叶节点也包含两个部分：该记录的索引列值和该记录的ROWID（即行的物理存储位置）。叶节点的块是双向链接的，这样可以以索引值快速地进行升序和降序扫描。一棵典型的B树如图2-22所示。
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图2-22 B树索引结构

图2-22假设索引列是整数，如要查找索引值为11的行，先从根节点10，再找到15，最后取到值为11数据块，从中取出行地址，中间不需要全表扫描。为了简化，图中的分支节点只存了一个关键字。实际情况中，用户可根据数据块的大小存多个关键字，假如存了 n 个关键字数，一个节点需存n+1个指针。

2．位图索引

位图索引也是按B树索引组织的，但它在叶子中存的是位图，而不是ROWID列表。位图索引用位来表示索引健值，当行中包含这个索引键值，就将该位置 1，然后用一个映射函数将该位转化为ROWID。位图索引（Bitmap Indexes）只有Oracle 企业版中才提供。

下面我们举个例子，如图2-23所示，给Parts表加了两个索引：颜色和尺寸，颜色有三种：红、绿、蓝。尺寸有三种：大、中、小。
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图2-23 位图索引的使用

进行查询时，如上图2-23所示的Select语句，根据where语句内容生成一个二进制列，将对应条件值中“红“和“中”的位置1，其他位置0，分别和索引位图相“与”，结果为“真”的就是所要的结果，如图2-23所示，取出了“002”，“005”行。位图索引的优点有几个。

用一个位来表示一个索引健值，节省了存储空间。

对and，or或=的查询条件，位图索引有很高的效率，计算机善于处理0，1 的数据。

位图索引适合决策支持系统与数据仓库的数据查询。

以下几种情况不适合使用位图索引。

经常插入或更新的表，不适合使用位图索引。

索引列的值很多，值可选范围大，这种情况下建立索引的代价很高。

3．逆键索引

逆键索引（reverse key indexes）就是将除ROWID列之外的每一个索引列的字节颠倒，但保持列的顺序。逆键索引的目的就是解决实时应用簇（Real Application Clusters，参考后面章节）对索引的读写总是集中在一小块地方的问题（对同一数据块的频繁读写，容易引起磁盘坏道，而且易导致I/O瓶颈）。将索引列值颠倒后，系统能将对索引的读写分散到索引的整个区域。使用逆键索引能提高 OLTP 实时应用簇的性能，但缺点是不能用逆健索引进行范围检索。

4．函数索引

函数索引（Function-Based Indexes）和 B 树索引类似，只不过在索引内存储的是一个函数的计算结果。举例说明，创建一个函数索引，这个函数使用 Oracle 内部函数 UPPER，将name都改成大写存储。

SQL>CREATE INDEX uppercase_idx ON employees （UPPER（name））;

SQL>SELECT * FROM employees WHERE UPPER（fname） = ’RICHARD’;

因为索引内存储的是name的大写，所以查询的速度会比没用函数索引快。使用函数索引前用户要将初始化参数QUERY_REWRITE_ENABLED设为TRUE，将QUERY_REWRITE_INTEGRITY设为TRUSTED，同时将COMPATIBLE参数设成8.0.1以上。

5．索引组织表

索引组织表（Organization Index）将表和数据存储在一起，索引组织表缩写为IOT。索引组织表适合主要通过主键访问数据的表。

一张索引组织表就是一棵B树，只是叶子节点上存储的不是ROWID，而是整行的数据，如图2-24所示。因为表行和索引存在一起，所以每一行没有物理的ROWID，索引组织表使用逻辑的ROWID，对索引组织表的访问和其他表的访问方法一样。
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图2-24 表和索引组织表

用户还可以在索引组织表上建立二次索引。建立二次索引时，Oracle使用逻辑ROWID。普通表和索引组织表的区别如表2-4所示。

表2-4 普通表和索引组织表的区别

[image: figure_0075_0036]





2.6.13 视图


在关系模型中我们将视图称为虚表，它是由一个或多个表（或视图）中的数据提取组成，用查询来定义，所以视图也叫存储的查询（Stored Query）。视图在许多地方可以当作一般表使用。

但视图与表不同，一个视图不分配任何存储空间，视图不真正地包含数据，而由查询获得数据。因为视图是由表导出的，所以视图与表存在着许多类似。和表一样，视图最多可定义254列。视图只能用来查询，而不能对它进行修改、插入或删除。视图有以下四个优点。

视图可以限制对表的存取，因此视图为表提供附加的只读安全性。

视图可以隐藏数据的复杂性，例如一个视图可用连接操作定义，从多个表中抽取所需的行和列。视图可隐藏信息来源。

视图可以简化操作命令。

视图可以实现表的存储场地透明性。用户只需关心视图的结构，而不必关心数据如何存储。

但使用视图会降低数据库的存取速度，因为用视图提取数据时，数据库要先解析视图，再从基表中取数据。




2.6.14 序列


序列提供唯一的一个数值来简化程序设计工作。序列（Sequence）定义存储在数据字典中。当一个序列第一次被查询调用时，它将返回一个预定值。在随后的每一次查询中，序列将产生一个按其指定的增量增长的值。序列可以是循环的，或者是连续增加的，直到指定的最大值为止。

序列不可回退，每当数据库看到取下一个序列值的命令，序列值就加一个指定值。即使事务执行失败，数据库也不会退回原来的值。




2.6.15 过程与过程包


过程（Procedure ）是一个PL/SQL 语句块，它存储在数据字典中并且可被应用程序调用。用户可以使用过程存储数据库中频繁使用的应用逻辑。当执行一个过程时，这个过程中的语句将作为一个整体执行。过程不返回任何值。

系统用户可以使用存储的过程来帮助实施数据的安全性。系统用户可以撤销用户直接访问应用程序中的一些表的权限，而是授权用户执行访问这些表的一个过程。当执行过程时，它将以过程拥有者的权限来执行对表的访问。除此之外，用户就不能访问这些表。

系统用户可以使用过程包（Package）将过程及函数安排在一个包中，这样便于用户使用和系统管理。包说明和包体都存储在数据字典中。过程包在过程及函数所需要的管理任务中非常有用。

过程包中的不同元素可以定义为“公用”或“私有”。过程包的用户可以使用公用元素，私有元素则对用户是隐藏的，它只能被其他过程调用。

函数、过程包和过程的源代码都存储在数据字典表中。如果应用程序经常使用软件包，就必须增加System表空间的容量以适应数据字典容量的增长。例如Oracle财务软件（Finacial）工具中就可能需要一个大于250MB的System表空间。过程包的数量及复杂性在使用中直接影响着SGA 的SQL 共享池（Shared SQL Pool）部分的大小。




2.6.16 函数


函数（Function）是存储在数据库中的代码块，和其他语言的函数类似，Oracle函数可以把值返回给调用它的程序。

用户可以建立自己的函数，并在SQL语句中调用它们，就像执行Oracle内部函数一样。

例如，Oracle提供SUBSTR内部函数来截取字串，用户可以自己定义一个新函数，如称作MY_SUBSTR，在MY_SUBSTR函数中用户不但可以保留原来SUBSTR的功能，而且可以加去掉两头空格的功能。这个新函数的使用和Oracle内部函数一样。对使用PL/SQL进行程序开发的程序员来说，写函数是司空见惯的事情。




2.6.17 触发器


触发器（Trigger）也是存储在数据库中的过程，一个特定的数据库事件发生时就执行这个过程。触发器可以用来检查数据库的完整性，实施附加的安全等。

Oracle中允许对表发出的INSERT、UPDATE或DELETE语句隐式地执行定义的过程，这些过程称为数据库触发器。触发器与相关表分别存储。触发器只可以定义在表上。在许多情况下，触发器用于很高级的专用数据库管理系统，来补充ORACLE的标准功能。触发器一般用于以下各种情况。

自动地生成导出的列值

防止无效的事务

实施更复杂的安全性检查

在分布式数据库中实施跨越结点的引用完整性

实施复杂的事务规则

提供透明事件日志

提供高级的审计

维护表复制同步

收集与表存取有关的统计

触发器和约束条件都可以用于约束数据的输入，但它们之间有区别。约束条件强制要求表的所有数据都必须满足这个约束条件。而触发器只约束在触发器定义之后的数据，所以不能保证表中全部数据符合该触发器的规则。触发器实施瞬时约束，即在数据改变时实施约束。

触发器由三部分组成：触发事件或语句、触发器的限制、触发器动作。触发事件或语句指激发触发器的SQL语句，如对指定表INSERT、UPDATE或DELETE语句。触发器的限制实际上为一个布尔表达式，当触发器激发时该条件必须为TRUE。触发器的限制是用WHEN子句来指定的。触发器的动作为一个PL/SQL过程，由SQL语句和PL/SQL语句组成。当触发语句发出，触发器的限制计算得TRUE时，执行它。

触发器的类型分为行触发器与语句触发器。行触发器指对受触发语句影响的每一行，行触发器激发一次。语句触发器指语句执行一次，触发器被激发一次，而与涉及的行数无关。

触发器可以指定触发时间，指定动作的执行是在语句执行之前还是在之后。BEFORE 触发器指在语句执行之前执行触发器动作；AFTER触发器指在语句执行之后执行触发器动作。




2.6.18 同义词


同义词（Synonym）是表、视图、快照、序列、过程、函数或包的别名。同义词的定义存储在数据字典中。一共有两种同义词，公用（Public）和专用（Private）。公用同义词可以供数据库中每一个用户存取。专用同义词只供定义者或授权的用户使用。同义词可用于以下两种情况。

同义词可屏蔽对象的名字及其持有者。

同义词可为分布式数据库的远程对象提供位置透明性。




2.6.19 权限及角色


权限就是用户能否进行某种操作，为了保护数据库的安全必须为数据库设置多个权限。如某张表，一些用户可以对它修改，而另一些用户只能浏览。

角色是权限的组合。数据库中有许多的权限，如果对每个权限分别管理，是个很大的工作量。如果将这些权限分组，用户需要某种权限直接就将一组权限授予他，比逐个授予要方便得多，这就是角色。Oracle提供了一系列对权限进行操作的SQL命令。角色有以下特点。

角色不是一种数据库对象，不属于任何数据库用户。

角色的定义存储在数据库的数据字典中。

角色中可以包含许多系统特权与对象特权。

角色授权给用户时，该用户就获得该角色定义的所有权限。

角色权限可以授予用户，也可以授予另一个角色。

用户可以打开和关闭权限的使用。




2.6.20 快照


快照（Snapshot）就是把远程数据库的数据复制到本地数据库，它用于分布式数据库和对实时性要求不强的数据库系统中。本地数据库通过数据库链接选择远程数据库上的数据，然后在本地保存一个副本，可以设置数据库定时自动刷新。用户可以查询快照。使用快照有以下优点。

从本地读取快照表比从远程服务器上读取表要快得多。

建立了远程数据库的快照后，如果远程数据库不可用，还可以继续使用本地的快照。

快照可以设置成只读方式或可更新方式。如果要加速数据读取，还可以对快照使用索引。




2.6.21 聚集


聚集（Cluster）就是把经常访问的表在物理上存储在一起，是存储表数据的一种可选择的方法。它将具有同一公共列值的行存储在一起，这些公共列构成聚集码（Cluster Key）。聚集码在建立聚集时定义。建立聚集时，系统为它建立一个数据段，在建立聚集后必须为它的聚集码建立索引，之后才能执行SQL语句。聚集存在与否，对用户或应用是透明的，因为对存储在聚集中的表数据的存取方法与非聚集的表数据的存取完全一样。组成聚集码的列不能超过16列，其值的长度不能超过数据块可用空间的三分之一。

聚集是一个不容易理解的概念，为便于理解，我们详细介绍聚集的存储原理。假设有两张表EMP和DEPT，表的内容分别如表2-5、表2-6所示。

表2-5 举例用表EMP表
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表2-6 举例用表DEPT 表
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在不使用聚集的情况下，这两张表的数据分别存储在各自的段中。假如要取出部门号为D1的员工名称和员工所在部门的名称，系统要先从EMP表中取出D1对应的所有员工名称和其所在的部门号，这里是Joan和D1，然后根据部门号取出部门名称Market，这期间至少要访问I/O两次。

而如果用聚集，如图2-25所示，系统先通过聚集码索引找到部门D1的数据块1，然后将数据块1中的数据全读取出来。这样只需访问一次I/O，大大提高了数据存取的效率。

因为聚集将不同表的相关行存储在一起，所以可改进聚集表的存取时间，减少磁盘的I/O次数。并且数据块内只存储了一个聚集码值，有效地节省了存储空间。但聚集可能会降低一些操作的执行速度。如对同一张表，不使用聚集时执行插入、修改、删除操作比使用聚集快得多，因为对聚集的这些操作容易引起聚集表的物理重组。因此聚集适用于更新较少的表。而且如果对聚集进行全表扫描，还可能会引起更多的I/O操作。
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图2-25 聚集的存储方式




2.6.22 散列聚集


2.6.21 节的聚集使用索引寻找数据块，而散列聚集（Hash Cluster）和索引聚集不同。散列聚集根据Hash函数计算聚集码产生的结果，在聚集中物理地存储记录。产生相同结果的所有记录将存储在相同的数据块或散列桶（Hash Bucket，桶中的Hash 值都一样）中。当要查找表中的记录时，系统用Hash函数计算后根据计算的结果到不同的桶中取记录。服务器可能只用一次磁盘I/O就可以取出全部记录数据。

散列聚集的缺点是对查找一定范围的记录效率低，而且对于频繁地数据插入与更新操作，散列聚集的效率不高。




2.6.23 数据库链


数据库链是一个本地（Local）数据库到远程（Promote）数据库的路径。Oracle通过建立数据库链访问远程数据库。数据库链用两种，一种是公用数据库链，本地数据库中的所有用户都可以使用；一种是私有的，专门为某个用户创建。

创建一个数据库链接时，必须指定与数据库相链接的用户名、用户的口令以及与远程数据库相链接的服务器名字。如果不指定用户名，Oracle 将使用本地用户名和口令来建立与远程数据库的链接。下面是创建一个公用链接的例子，这个例子打开由网络服务（service）“DB1”指定的数据库。当链接上这个数据库后，我们用用户“HR”、口令“HR1”登录。服务名在本地网络配置文件tnsnames.ora定义。

Create public database link my_link %数据库链接名称my_link

connect to HR identified by HR1

using 'DB1'

除了在表名后面加限定范围“@ my_link”后缀外，对远程表的操作与对本地表的操作一样。




2.7 数据分区


巨型表或索引由于太大，在数据库系统会引起类似以下几条的很多问题。

因为表变得非常大，以至于要花费大量的时间对这张表进行管理。

对巨型表进行全表扫描，会花费系统大量的时间和资源。

一个事务要查询这张巨型表，如果由于磁盘错误，读写一个数据块发生错误，整个表就变得不能用。管理员恢复这张表要耗费很长时间。

为减少这类问题的发生，Oracle使用分区表和分区索引。




2.7.1 分区表


Oracle允许将表的存储分离为一些空间较小的存储单元，这些小的存储单元就称为分区。每个表的分区含有相同的数据类型和完整性约束，但每个分区之间可以含有不同的物理属性。例如，Oracle 能够在不同的表空间中存储一个表的各个分区，并且每一个分区都可以设置pctfree、pctused等存储参数，分区表与普通表的物理存储如图2-26所示。

[image: figure_0082_0040]


图2-26 分区表、索引与非分区表、索引

表分区有以下优点。

用户能对表分区单独创建、重建索引，能单独装载、备份恢复表分区数据。因为只对指定的表分区进行操作，所以比对整张表进行操作快得多。

表分区能提高查询性能。一般要查询的数据都在一个表分区中，所以不必对全表扫描，而只需对分区扫描。

表分区可以提高对表的并发操作。不同事务可以对同一表的不同分区同时进行操作。

分区表对用户来说是透明的，用户可以像操作一张普通的表一样操作分区表。




2.7.2 分区表的类型


Oracle 表有几种分区方法：范围分区（Range Partitioning）、列表分区（List Partitioning）、散列分区（Hash Partitioning）、复合分区（Composite Partitioning）。

1．范围分区

Oracle 支持范围分区表，根据表分区键值决定数据存储的分区。表分区键值是一个表字段值或多个字段值的组合（最多 16 个字段组合），但这些字段不能是 LEVEL、ROWID 或MLSLABEL等伪列。为防止表分区之间记录迁移，表分区键值不宜修改。为了理解范围分区表，下面我们举一个创建范围分区表的例子。以下是一张销售清单表，以销售日期为分区键值分区。

CREATE TABLE sales

(invoice_no NUMBER,

sale_year INT NOT NULL,

sale_month INT NOT NULL,

sale_day INT NOT NULL)

STORAGE (INITIAL 100K NEXT 50K) LOGGING

PARTITION BY RANGE (sale_year, sale_month, sale_day)

(PARTITION sales_q1 VALUES LESS THAN (1999, 04, 01)

TABLESPACE tsa STORAGE (INITIAL 20K, NEXT 10K),

PARTITION sales_q2 VALUES LESS THAN (1999, 07, 01)

TABLESPACE tsb,

PARTITION sales_q3 VALUES LESS THAN (1999, 10, 01)

TABLESPACE tsc,

PARTITION sales q4 VALUES LESS THAN (2000, 01, 01)

TABLESPACE tsd）

ENABLE ROW MOVEMENT;

2．列表分区

列表分区和范围分区不同，范围分区以分区键值的范围为标准划分分区，而列表分区按照预先给定的一系列离散值进行分区。新数据插入表中时，根据分区键值找到对应分区。以下是建立列表分区的例子。

CREATE TABLE sales_list

(salesman_id NUMBER(5),

salesman_name VARCHAR2(30),

sales_state VARCHAR2(20),

sales_amount NUMBER(10),

sales_date DATE)

PARTITION BY LIST(sales_state)

(

PARTITION sales_west VALUES('California', 'Hawaii'),

PARTITION sales_east VALUES ('New York', 'Virginia', 'Florida'),

PARTITION sales_central VALUES('Texas', 'Illinois'),

PARTITION sales_other VALUES(DEFAULT)

);

如以下一行数据，因为在分区sales_west中有 'Hawaii' ，所以这一行插入sales_west分区中。

（10, 'Jones', 'Hawaii', 100, '05-JAN-2000'）

因为列表分区只根据离散值指定分区，所以有很多记录并不对应任何值，列表分区就将这些记录存储在一个默认的分区中。需要注意的是，列表分区只能用一列分区键值，而不能像范围分区一样能定多个分区键值。

3．散列分区

散列分区的分区方法完全不同于范围分区和列表分区。散列分区先通过散列函数对分区键值计算，根据计算结果确定记录存储到哪个分区。散列分区的定义比较简单，使用也比较方便。散列分区适用于以下几种情况：

事先不知道指定的范围内将会有多少数据，此时可以用散列分区。

如果用范围分区，各区之间数据量差异将会很大，并且很难人工干预达到各分区间数据量平衡，此时可以用散列分区。

以下是一个定义散列分区的例子。

CREATE TABLE sales_hash

(salesman_id NUMBER(5),

salesman_name VARCHAR2(30),

sales_amount NUMBER(10),

week_no　　NUMBER(2))

PARTITION BY HASH(salesman_id)

PARTITIONS 4

STORE IN (ts1, ts2, ts3, ts4);

4．复合分区

复合分区是将范围分区和列表分区或散列分区混合使用的一种分区方法。复合分区在分区上用的是范围分区，而在每个分区上又可以用列表分区法或散列分区分成多个子分区，所以复合分区又分为范围散列分区和范围列表分区两种类型。图2-27是范围列表分区的存储示意图。

[image: figure_0084_0041]


图2-27 范围列表分区存储

图2-27中纵向是根据月份来划分的范围分区，每个范围分区又以列表方式划分为3个子分区。使用复合分区的优点是能吸取多个分区类型的优点。




2.7.3 分区索引


与表一样，索引可以分区，叫作分区索引，每个索引必须有相同的索引列，但可以有不同的存储特性。一个索引的分区键值决定在哪个分区存储索引项。一个索引的分区必须包含一个或多个被索引的列。索引分区的定义和表分区定义类似。不论是分区表还是非分区表，用户都可以给它建立分区索引。




2.7.4 索引的类型


只有当索引本身很大时，分区索引才有必要创建。分区索引的主列选择和普通索引的主列选择一样。分区索引有两种类型：本地索引和全局分区索引。

1．本地索引

如果两个或两个以上的数据库对象有相同的逻辑分区属性，例如两张分区表有相同的分区键值和相同的分区范围，那么它们就是相同的分区。如果一张分区表和分区索引具有相同的逻辑分区属性，那么这两个索引就是具有相同分区的本地索引，如图2-28所示。
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图2-28 本地索引的使用

创建本地索引比较容易，范围说明和最大索引值可以不指定。分区索引会自动从分区表中获得这些属性。

2．全局索引

用户可以创建一个和分区表不同分区属性的索引，这就是全局分区索引。全局分区索引覆盖了整个表的范围，和表分区没有任何联系，不分区的表也可以创建全局索引。全局索引在OLTP环境下能够提供比本地索引更好的性能。图2-29是全局索引的使用示例。
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图2-29 全局索引的使用




2.7.5 表分区和分区管理


用户可以对表的每个分区进行单独命名，也可以像操作一张普通表一样对这个命名的表分区进行存取。使用命名表分区能够方便开发人员，并且能减少查询的冗余。虽然开发人员可以像操作表一样操作命名分区，但是表分区毕竟涉及到表的物理存储方式，还是尽量不要轻易使用。Oracle提供了很多操作分区表的方法，这些方法对表调优很有用。

分区表和非分区表可以互相转化。

用户可以在一个已有的表分区后添加新分区。

用户可以分割合并表分区。

用户可以删除表中不含任何记录的分区。

用户可以删除指定的表分区而不删除整个表。




2.8 数据库访问


Oracle是大型的多用户并发数据库系统，本节介绍使用Oracle实现多用户并发的基本概念和相关机制。




2.8.1 竞争性、并发性与一致性概念


竞争性、并发性与一致性是所有多计算机系统都会遇到的问题。如计算机网络中文件服务器阻止多个文件同时修改同一个文件，在Windows平台下经常提示另一个用户正在使用此文件、不能修改等。当两个用户要同时获取同一资源时，例如要同时获取打印机，就会产生竞争性。当多个用户获取同一资源，好像每个用户在独自使用该资源时，产生并发性。

Oracle 是一个多用户数据库系统，在它内部必须解决资源进程并发性与一致性，使用户对数据库并发、安全的访问。Oracle 的并发性与一致性机制并不会使数据库的访问复杂化或降低系统性能。例如，如果几个用户同时想更新表中的同一记录行，Oracle 会使用自动锁机制，使事务串行发生，好像是独立发生一样。如事务要查询另一个事务正在更新的表时，Oracle的多版本机制自动允许查询立即执行，并让查询读取更新前的数据。

一致性内最重要的是读一致性，Oracle采取以下措施保证读一致性。

Oracle 保证SQL 语句在操作某些数据时，其他事务不能更改这些数据。

当一个事务读数据库数据时，这些数据也可以让其他事务读。

当一个事务在写数据时，其他事务仍可正常读这些数据。

但一个事务 A 在修改一行记录时，其他要更改同一行记录的事务必须要等到事务 A完成更新后才能开始对这一行的更改。




2.8.2 事务之间的冲突


多用户数据库系统中，事务具有几种不同形式相互的影响，包括更新丢失、脏读、非重复读等。

1．更新丢失

系统允许多个事务同时更新同一数据时，会发生更新冲突。例如，两个用户都要更新同一表的同一行数据，一个更新就会覆盖掉另一个更新。为防止这种冲突发生，Oracle 采取锁机制，防止同时发生更新操作。

2．脏读

当一个事务读取另一个打开事务还未提交的数据时，就会产生脏读。例如，用户A想修改某表中的一行记录，如果该用户还没提交修改，而另一个用户B想查询这行记录，如果返回的是A用户修改后的数据，就是脏读。

Oracle 数据库会尽量避免脏读的产生，脏读容易产生问题。如果读取没有提交的数据，而该数据提交失败，那么读出的数据就是无效的，甚至是错误的。Oracle 中有一些机制能保证不出现脏读。

3．可重复读与非重复读

在同一事务中，查询返回的是同一数据集，忽略其他已提交或未提交的事务所做的修改，这时发生可重复读。只有当前事务结束、又开始一个新的事务时，查询才能看到最新的结果，这就是可重复读。而如果查询在相同的事务中多次进行，每次都返回最新的数据集，这时发生非重复读。




2.9 锁


为阻止并发事务对数据的一致性破坏，Oracle 在系统中锁定不同的数据库资源。数据库锁防止影响另外一些人使用数据库。

锁可分为自动锁和显示锁，当进行数据库操作时，缺省情况下，一个事务会自动获得所有数据库资源所需要的锁。例如，假设开始一项新事务，要更新一个客户的地址，在更新需要的记录行之前，Oracle 进行检查，确定有没有其他事务锁定这行记录。如果有其他事务锁定这条记录，Oracle 则等待，直到其他事务释放了该记录的锁；如果没有其他记录锁定该记录，则自动为该记录上锁，到该事务提交或回滚这个事务时才释放该锁。

Oracle 的缺省锁机制对大多数应用而言已经足够。但也有一些情况下，事务需要显示的锁定数据库操作需要用到的数据。例如，如果要对表中大多数记录行进行更新，而表又很大，那么对整个表锁定比对一行记录锁定更有效。而且，对表进行锁定可以保证对表更新一次完成，中间不需要有锁等待。

Oracle的锁根据对象的级别可以分为表级锁、行级锁等。




2.9.1 锁级别


通常，Oracle有两种锁锁定数据资源：共享锁和排他锁。图2-30显示了共享锁和排他锁的使用。

1．共享锁

数据库资源的共享锁给予一个事务对特定锁资源的共享访问，同时另一事务也可以获得同一资源的共享锁。例如图2-30中，两个事务都具有同一表的共享锁，这就允许不同事务在同一时间更新同一表中不同的记录行。

共享锁允许事务高度并发性，又称共享锁为写锁。然而，事务不能总是为所有类型的资源与操作获得共享锁。例如，图2-30中虽然每个事务都可以同时获得同一个表的共享锁，但该事务对它所更新的行获得排他锁，使其他事务不能更新相同的行，以保护数据安全。
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图2-30 共享锁和排他锁的使用

2．排他锁

排他锁不同于共享锁的是，排他锁在锁定了某资源后，不允许其他事务获取该资源，例如图2-30中，事务1获得第1行与第2行的排他锁后，另一事务2不可以在事务1提交或回滚前获得相同行的共享锁或排他锁。

排他锁显然比共享锁更严格，排他锁又叫写锁，并发性程度更低。因而，Oracle 不自动获取数据库资源的排他锁，除非个别需要使用，如需阻止其他并发事件的破坏性交互。




2.9.2 DML 锁


当事务进行DML操作（INSERT、UPDATE、DELETE）时，Oracle自动获得数据库中表与索引的锁。为提高并发性并且防止破坏数据，在DML执行过程中，Oracle可以同时获得行级锁和表级锁。

1．行级锁

当事务插入、更新、删除行时，该事务自动获得该特定行的排他锁。在行级锁锁数据行期间，其他事务不可以对该行更新、删除或修改。举一个例子，当事务中含有以下语句时， Oracle将自动锁定CUSTOMERS表中的行。

SQL>UPDATE sales.customers

SET….

WHERE last_name=’Ellison’ AND first_name = ‘Lawrence’;

如果其他事务在以上事务提交或回滚之前，想更新CUSTOMERS 表中的Larry Ellison 的记录，Oracle发现该行已被锁定，就会让后来的事务处于等待状态。

在更新记录之前，事务可以使用SELECT…FOR UPDATE 语句先行锁定要更新的记录。例如，以下语句将所有的zipcode为95000的记录锁定。

SQL>SELECT * FROM sales.customers

WHERE zipcode=95000

FOR UPDATE

NOWAIT;

当执行以上语句时，如果不能锁定所有满足条件的记录，Oracle 会返回控制。如果没有NOWAIT 关键字，SELECT…FOR UPDATE 语句就会一直处于等待状态，直到获得所有的记录行。

2．表级锁

当事务获得一条记录上的锁时，事务自动获得含该行的表的锁。当事务更新表中一行或多行时，可以使用表级锁，以防止其他DDL操作破坏表更新。

例如，要更新 CUSTOMERS 表中的一行时，事务获得更新行的排他锁，同时也获得CUSTOMERS的表级锁，将表锁定以防止其他事务修改或删除表。

事务可以在事务进行过程中获得表上的共享锁或排他锁。当事务执行一条基本的 DML操作，如INSERT、UPDATE或DELETE时，事务通常给共享锁，但也可以使用排他锁。这时需要用 LOCK TABLE 在表中显示的指定。例如以下语句就用 LOCK TABLE 语句获得CUSTOMERS的排他锁。

SQL>LOCK TABLE customers

IN EXCLUSIVE MODE

NOWAIT;

如果Oracle不能立即获得所需要的表级锁，NOWAIT会将控制返回，告知不能立即获得表级锁。如果没有NOWAIT，事务将一直处于等待状态，直到获得表级锁。

Oracle 实际上还有几种不同级别的表级锁，这里不再详细介绍，包括行共享、行排他、共享行排他以及排他级别，每个表级锁都比前一个严格。

3．死锁

死锁是Oracle系统应当尽量避免的情形，它是因为资源共享而引起的。产生的原因是两个或多个事务等待需要的某个资源，而又不释放现有的资源。图 2-31 示意的是死锁发生的过程。
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图2-31 死锁的产生

图2-31 中，事务1在表的Row #1 有一个排他锁并等待事务2 释放#2 的排他锁，但同时#2具有#1需要的排他锁并且在等待#1释放锁。因而两个事务一直僵持，如果没有外来干预，两个事务将永远僵持下去。

死锁的发生是因为不合理的设计。例如，以下两个事务，每个事务含有对PARTS表的多个更新，结果处于死锁状态，因为它们各自锁定了另一个事务需要的行，如表2-7所示。

表2-7 死锁的两个事务
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上述事务的设计容易引起死锁，当事务1和事务2同时执行时，事务1需要锁定id=2的行，而事务2将id=2的行已先行锁定，事务1只能等待事务2释放锁；而事务2又在等待事务1的锁，两个事务进入死循环。我们可以对表2-7加以改进，避免死锁，如表2-8所示。

表2-8 改进后的两个事务
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续表

[image: figure_0092_0048]


上述表对事务设计进行了改进，在每一个UPDATE语句后面都加COMMIT语句，以及时提交并释放行级锁，这样避免了死锁。Oracle 在运行过程中会自动检测死锁，并回滚产生死锁的语句以消除死锁。




2.9.3 DDL 锁


前面解释了Oracle自动用于保护DML操作的锁。但在使用CREATE、ALTER与DROP语句时，Oracle也会自动锁定数据。每个DDL操作在它自己的事务中完成，只有在进行DDL操作期间才会使用DDL锁。

1．排他DDL锁

创建、修改或删除数据库对象的DDL语句需要对目标对象使用排他锁。例如，当执行一个ALTER TABLE 语句时，要给表増加完整性约束，事务会自动给表加排他锁。在ALTER 语句前，其他用户不能修改或删除该表。

2．共享DDL锁

一些 DDL语句可以获得数据库对象的共享DDL锁，在数据库对象之间建立相互依赖关系的DDL语句通常需要共享DDL锁。例如，创建包时，包的过程与函数引用许多不同的数据库表：当创建这个包时，事务获得这个包上的排他DDL锁，同时获得所引用锁的共享DDL锁，这个共享DDL锁阻止另一个事务获得所引用表的排他锁，而且防止Oracle在完成包编译前修改或删除包所引用的表。和DML共享锁一样，DDL共享锁不妨碍另一个事务获得同一表的共享DDL锁。




2.10 SQL语句的处理过程


Oracle数据库是关系数据库，Oracle用SQL语言对数据库进行操作。了解SQL语句的处理过程，能更深一步地了解Oracle的内部运行机制。




2.10.1 SQL 语句的处理过程


Oracle中，所有的SQL语句都分三个阶段进行处理：语法分析、执行、返回结果。无论何种工具（如：Oracle Form 、Oracle Reports），都要将语句传递到Oracle 进行处理。下面我们简单分析这三个阶段。




2.10.2 分析


分析是处理SQL语句的第一步，SQL语句从用户进程送到服务器进程，服务器进程开始进行以下工作。

（1）语法分析。Oracle 采用自底向上的分析方法，检查语句是否符合语法规范，命名是否符合命名规范。语法分析是处理SQL语句过程中最费时间且代价最高的。

例如前面提到的如下SQL语句。

SQL>SELECT ENAME,SAL FROM EMP；

服务器进程会将其中的关键字SELECT、FROM，表名EMP，列名ENAME、SAL分析出来等待语义分析。

（2）语义分析。语法分析通过，说明SQL语句格式正确，但还不知道语句中的对象在数据中是否存在，当前用户是否有权限读写。语义分析的功能就是验证这些。它根据语法分析出来的各数据库对象，分别从数据字典中取出其定义和权限。

如前面例中的表名EMP，先从数据字典中看是否有该表，如果有，就从数据字典中取出表EMP的定义，查看当前用户是否有权限读，否则提示出错。

（3）视图转换，将涉及视图的查询语句转换为相应的对基表查询语句。

（4）表达式转换，将复杂的SQL表达式转换为较简单的等效连接表达式。

（5）选择优化器。不同的优化器一般产生不同的“执行计划”。

（6）选择连接方式。Oracle有三种连接方式，对多表连接，Oracle可选择适当的连接方式。

（7）选择连接顺序。对多表连接，确定Oracle选择哪一对表先连接，选择这两表中哪个表作为源数据表。

（8）选择数据的搜索路径。Oracle 根据以上条件选择合适的数据搜索路径，例如是选用全表搜索还是利用索引或是其他的方式。

（9）到SGA中为该SQL语句找到一个共享SQL区。

如果在共享SQL区中已有该SQL语句的共享SQL区，则Oracle直接执行共享SQL区内容，而不进行以上分析。




2.10.3 执行


执行阶段执行已分析过的语句。如果SQL语句会改变数据库，如UPDATE、DELETE语句，Oracle先要将修改的行锁住，以防其他用户修改；如果SQL语句不会改变数据库，则执行下一步的数据读。

Oracle 会先从数据库缓冲区中寻找是否有所要的数据块，如果有，就直接读或修改；否则从物理文件中读到数据库缓冲区。




2.10.4 返回结果


对于SELECT语句等需要返回结果的语句，还有返回结果阶段，将执行结果，如SELECT后的所有数据行，返回给用户进程。如果查询需要排序，则Oracle将排序的结果返回给用户。查询结果总是以表格形式出现，根据使用的内存大小不同，Oracle 可以一次取出一行数据，也可以一次取出一组。




2.10.5 SELECT 语句的处理步骤


在DML类型的SQL语句中，SELECT语句是数据库中最常使用的命令，图2-32列出了处理查询语句的具体步骤。

（1）创建游标（Cursor）。游标可以是显式的，也可以是隐式的。

（2）分析语句。

（3）定义输出，指定位置、类型和结果集的数据类型，转换数据类型。

（4）捆绑变量，如果查询语句中有变量值，需取到变量的值。

（5）判断是否能并行查询。

（6）执行查询。

（7）以行方式取出数据。

（8）关闭游标。

[image: figure_0095_0049]


图2-32 处理SELECT语句过程




2.10.6 其他语句的处理步骤


SELECT以外的其他语句和SELECT执行过程稍有不同，其他语句不需返回结果，如图2-33所示。

（1）创建游标（Cursor），使用隐式游标。

（2）分析语句。

（3）捆绑变量，如果查询语句中有变量值，需取到变量的值。

（4）看是否能并行查询。

（5）执行语句。

（6）通知用户执行完成。

（7）关闭游标。

[image: figure_0096_0050]


图2-33 其他SQL语句处理过程




2.10.7 SCN 的运行机制


在介绍Commit和Rollback的处理之前，我们先讨论一个与数据库恢复有关的重要机制：系统改变号SCN（System Change Number）。

SCN是数据库中非常重要的一个数据结构。它定义数据库在某个确切时刻提交的版本。每当事物被提交时，它被赋予一个唯一标识事务的SCN。SCN提供Oracle的内部时钟机制，可被看作逻辑时钟。这对于恢复操作是至关重要的，Oracle只根据SCN执行恢复。SCN用来同步数据库，并且提供数据读的一致性。执行查询语句时，Oracle 在执行阶段就确定了当前SCN，只有SCN号小于或等于当前的SCN号，数据块才能读取。对于较高的SCN号，Oracle就从回滚段中读取。

SCN记录在控制文件、数据文件头部、块的头部以及重做日志文件中。对同一个事务，重做日志文件存了低的SCN号和高的SCN号。

每个事务提交时都会增加数据库系统的SCN号。但查询开始时，Oracle执行下述操作，为查询返回集产生一个读一致性数据集。

（1）系统查询时，Oracle查看系统当前的SCN，这里称为查询SCN。

（2）在Oracle查询时，它必须读数据块以建立查询返回集。对于要读的每一个数据块， Oracle将查询SCN与数据块头的SCN相比较，然后做如下处理。如果数据块的SCN等于或先于查询SCN，Oracle可以使用块中的数据创建查询结果集；如果数据块中的SCN大于查询SCN，Oracle从系统回滚段读信息，即重新生成一个数据块。

图2-34展示了一个多版本返回与查询SCN一致性的示意图。

[image: figure_0097_0051]


图2-34 SCN 控制读一致性




2.10.8 Commit 的处理


数据库中涉及到事务时，经常会遇到提交（Commit）操作。当用户发出提交命令Commit后，处理Commit的步骤如下。

（1）服务器进程先生成一个SCN号，赋给回滚段（可参考2.6.4节看回滚段定义），在回滚段中作标志表示事务已提交。服务器进程将提交的记录和SCN号存到重做日志缓冲区中，同时将数据库缓冲区作标志。

（2）LGWR进程将重做日志缓冲区中包含提交记录及SCN号写到联机重做日志文件中。

（3）服务器进程解开对表和行的锁定。

（4）通知用户Commit已经完成。

（5）服务器进程将事务标记为完成。

Commit进行时，DBWR并不立刻写磁盘，Oracle会延迟向数据文件中写已修改的数据。这就是所谓的“快速提交机制”。快速提交的优点有以下几个。

LGWR 往日志文件上写是顺序写，比DBWR 向数据文件中不同块写要快。

LGWR 往日志文件上写的内容要比向数据文件上写的内容少。日志文件只需存变动的内容，而数据文件上要存整个数据块内容。

如果多个事务发数据库提交命令，LGWR 会将这些提交信息一起往日志文件上写。

一般一个事务最多有一次写日志文件，除非重做日志文件写满。

事务的大小不会影响Commit 操作的时间。




2.10.9 Rollback 回滚的处理


如果事务没有提交，就可以回滚，也就是可以恢复到原先的状态。发生以下情况 Oracle会进行回滚。

用户发出Rollback 命令。

服务器异常结束。

DBA停止会话。

以下是处理Rollback的步骤。

（1）通过回滚段，恢复在事务中所做的所有修改。

（2）服务器进程释放所有的对表和行的锁定。

（3）服务器将事务标记为完成。




2.11 Oracle数据字典


数据字典内存放了Oracle的数据库信息，用户可以通过数据字典来查看这些信息。数据字典是只读的，它是Oracle数据库的最重要的部分之一，是由一组只读的表及其视图组成。数据字典可提供以下的信息。

Oracle 用户的名字

每一个用户所拥有的权限和角色

数据库对象的名字（表、视图、快照、索引、聚集、同义词、序列、过程、函数、包及触发器等）

关于完整性约束的信息

列的缺省值

有关数据库中对象的空间分布及当前使用情况

审计信息（如谁存取或修改各种对象）

其它的一些数据库信息

Oracle 中的数据字典有静态和动态之分。静态数据字典主要包含用户在访问数据字典时不会发生改变的信息。而动态数据字典是依赖数据库运行的性能的，反映数据库运行的一些内在信息，所以在访问这类数据字典时数据往往不是一成不变的，数据库管理员常从动态数据字典中获得数据的运行信息。接下来我们分别就这两类数据字典来论述。




2.11.1 静态数据字典


这类数据字典主要是由表和视图组成。应该注意的是，数据字典中的表是不能直接来访问的，但是可以访问数据字典中的视图。静态数据字典中的视图分为三类，它们分别为：USER_、ALL_、DBA_。

USER_视图存储了当前用户所拥有的对象的信息（即所有在当前用户模式下的对象）。

ALL_视图存储了当前用户能够访问的所有对象的信息。与 USER_相比，ALL_并不需要拥有该对象，只需要有访问该对象的权限即可。

DBA_视图存储了数据库中所有对象的信息。当前用户必须具有访问这些数据库的权限才能访问，一般来说必须具有管理员权限。

三类视图之间的数据有重叠，它们之间除了因为访问权限不一样所以访问范围不一样之外，其他均具有一致性。具体来说，由于数据字典视图是由 SYS（系统用户）所拥有的，在缺省情况下，只有SYS和拥有DBA系统权限的用户可以看到所有的视图。没有DBA权限的用户只能看到USER_和ALL_视图。如果用户没有被授予相关的SELECT权限，就不能看到DBA_视图的内容。举例来说，USER_USERS、ALL_USERS、DBA_USERS视图内放的都是有关用户的信息， USER_USERS 内放的是用户名，用户状态，用户创建时间等信息，而ALL_USERS 内放的是当前数据库内所有用户的用户名称和用户创建时间。DBA_USERS 内描述的字段信息和 USER_USERS 一样，但显示所有用户的信息。三者一般同时出现，有USER_USERS 就有 DBA_USERS 和 ALL_USERS；同样，有 USER_TABLES 就有DBA_TABLES和ALL_TABLES等，只是范围不一样。

下面我们以USER_为例介绍几个常用的静态视图。

1．USER_USERS视图

该视图显示当前用户的信息，主要包括当前用户名、账户id、账户状态、表空间名、创建时间等。

2．USER_TABLES视图

该视图显示当前用户拥有所有表的信息，主要包括表名、表空间名、簇名等。通过此视图用户可以清楚了解当前用户可以操作的表。

3．USER_OBJECTS视图

该视图显示当前用户拥有的所有对象的信息，对象包括表、视图、存储过程、触发器、包、索引、序列等。该视图比 USER_TABLES 视图更加全面。例如，如需要获取一个名为“package1”的对象类型和其状态的信息，执行以下命令。

SQL>select object_type,status

from user_objects

where object_name=upper（‘package1’）；

这里upper（一个PL/SQL内置函数）函数用来转换大小写，数据字典里的所有对象均为大写形式，而PL/SQL里不区分大小写，在实际操作中一定要注意大小写匹配。

4．USER_TAB_PRIVS视图

该视图显示当前用户对所有表的权限信息。

例如，为了了解当前用户对table1的权限信息，执行以下命令。

SQL>select * from user_tab_privs

where table_name=upper（'table1'）

了解了当前用户对该表的权限之后用户就可以清楚地知道，哪些操作可以执行，哪些操作不能执行。




2.11.2 查看各类静态对象


查看各类静态对象内容对分析Oracle的内部运行机制有十分重要的作用，有时开发人员也需要如何查看各类静态对象。下面我们将给出查看一些最常用对象的方法。

1．查看用户信息

查看当前用户的缺省表空间的代码如下。

SQL>select username,default_tablespace

from user_users;

查看当前用户的角色的代码如下。

SQL>select * from user_role_privs;

查看当前用户的系统权限和表级权限如下。

SQL>select * from user_sys_privs;

SQL>select * from user_tab_privs;

2．表

查看用户下所有的表的代码如下。

SQL>select * from user_tables;

查看名称包含log字符的表的代码如下。

SQL>select object_name,object_id

from user_objects

where instr（object_name,'LOG'）>0;

查看某表的创建时间的代码如下。

SQL>select object_name,created

from user_objects

where object_name=upper（'&table_name'）;

查看某表的大小的代码如下。

SQL>select sum（bytes）/（1024*1024） as "size（M）"

from user_segments

where segment_name=upper（'&table_name'）;

查看放在Oracle的内存区里的表的代码如下。

SQL>select table_name,cache

from user_tables

where instr（cache,'Y'）>0;

3．索引

查看索引个数和类别的代码如下。

SQL>select index_name,index_type,table_name

from user_indexes

order by table_name;

查看索引被索引的字段的代码如下。

SQL>select *

from user_ind_columns

where index_name=upper（'&index_name'）;

查看索引的大小的代码如下。

SQL>select sum（bytes）/（1024*1024） as "size（M）"

from user_segments

where segment_name=upper（'&index_name'）;

4．序列号

查看序列号，last_number是当前值的代码如下。

SQL>select * from user_sequences;

5．视图

查看视图的名称的代码如下。

SQL>select view_name

from user_views;

查看创建视图的select语句如下。

SQL>set view_name,text_length

from user_views;

SQL>set long 2000;　　%说明：可以根据视图的text_length的值设定set long的大小

SQL>select text

from user_views

where view_name=upper（'&view_name'）;

6．同义词

查看同义词的名称的代码如下。

SQL>select * from user_synonyms;

7．约束条件

查看某表的约束条件的代码如下。

SQL>select constraint_name, constraint_type,search_condition, r_constraint_name

from user_constraints

where table_name = upper（'&table_name'）;

SQL>select c.constraint_name,c.constraint_type,cc.column_name

from user_constraints c,user_cons_columns cc

where c.owner = upper（'&table_owner'） and c.table_name = upper（'&table_name'）

and c.owner = cc.owner and c.constraint_name = cc.constraint_name

order by cc.position;

8．存储函数和过程

查看函数和过程的状态的代码如下。

SQL>select object_name,status from user_objects where object_type='FUNCTION';

SQL>select object_name,status from user_objects where object_type='PROCEDURE';

查看函数和过程的源代码如下。

SQL>select text from all_source where owner=user and name=upper（'&plsql_name'）;




2.11.3 动态数据字典


Oracle包含了一些潜在的由系统管理员如SYS维护的表和视图，因为数据库运行时它们会不断进行更新，所以称为动态数据字典（或者是动态性能视图）。这些视图提供了关于内存和磁盘的运行情况，所以只能对其进行只读访问而不能修改。

Oracle中这些动态性能视图都是以v$开头的视图，比如v$access。下面我们就几个主要的动态性能视图进行介绍。

1．V$ACCESS视图

视图内描述了数据库中锁定的数据库对象以及访问这些对象的会话对象（session对象）。

2．V$SESSION视图

视图内描述了当前会话的详细信息。该视图字段较多。

3．V$ACTIVE_INSTANCE视图

视图内描述了当前数据库下活动实例的信息。

4．V$CONTEXT视图

视图内描述了当前会话的属性信息，比如命名空间、属性值等。




2.11.4 各类数据字典区分


Oracle 中有多种数据字典，有 ALL_，USER_，DBA_，V$，GV$，V_$，GV_$，X$。数据字典之间的关系比较复杂，前四种前面我们已介绍过，下面详细介绍后几种。

GV$视图是从Oracle 8开始引入的，G表示Global。除了一些特例以外，每个V$视图都有一个对应的GV$视图存在，如GV$FIXED_TABLE对应V$FIXED_TABLE视图。GV$视图出现在并行服务器（OPS）环境中。在并行服务器环境中，GV$视图返回的是所有实例信息；而 V$视图则是在 GV$视图的基础上，增加了实例 ID 判断后的结果，即每个 V$视图都是在GV$视图中包含语句where inst_id = USERENV（'Instance'）而产生的，如图2-35 所示。
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图2-35 数据字典关系图

V$、GV$实际上又是GV_$，V_$视图的同义词（图2-35中以‘=’号表示），V$，GV$是用下面SQL语句从GV_$，V_$视图中创建的。

SQL>create or replace view v_$nls_parameters as select * from v$nls_parameters;

SQL>create or replace public synonym v$nls_parameters for v_$nls_parameters;

SQL>grant select on v_$nls_parameters to public;

事实上，V$视图是真正的视图，V$视图是基于X$表直接建立的。

X$表是Oracle数据库的运行基础，在数据库启动时由Oracle应用程序动态创建。




2.11.5 动态数据字典结构


以后用户经常会用到动态数据字典，尤其是数据管理员。动态数据字典是管理员获取数据库信息的一个接口。图2-36、图2-37 和图2-38 给出动态数据字典的结构和分类，以帮助读者加深理解。
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图2-36 与日志相关的动态视图结构

[image: figure_0105_0054]


图2-37 与数据实例相关的动态视图结构

[image: figure_0106_0055]


图2-38 与物理文件读取相关的动态视图结构




2.11.6 动态数据字典分类


Oracle 数据库中保存了许多动态数据字典，为了便于用户掌握，这里专门对这些数据字典进行分类，表2-9给出一个数据字典分类表。

表2-9 数据字典分表

[image: figure_0106_0056]


续表

[image: figure_0107_0057]


续表

[image: figure_0108_0058]


续表

[image: figure_0109_0059]


说明：“支持的数据库版本”列如果没有写出支持的版本，表示任何版本都支持。




第3章 Oracle Net体系结构和云体验


本章介绍Oracle的网络体系结构和云计算，通过本章，读者可以了解Oracle的网络通信机制和Oracle各种网络组件的作用。如果读者对Oracle网络不大了解，也可以阅读本章来了解Oracle网络的基本概念。




3.1 Oracle网络概述


Oracle 是分布式的大型数据库，除了具有强大的数据存储、数据处理处理功能外，还具有强大的网络互连功能。Oracle通过网络来连接分布的数据库，并且通过网络运行其他Oracle的应用。Oracle数据库是针对网络构建的，随着版本的升高，网络功能越来越强。




3.1.1 网络的连接方式


网络的连接方式有单层方式、两层方式和N层连接方式。单层方式是最早的也是最简单的连接方式，它的配置和管理都很容易。单层体系的终端通常与大型机相连，不使用任何网络协议而直接相连，对数据的所有处理都在服务器上进行，终端只用来显示和对服务器发出控制命令。图3-1是单层体系结构的示意图。

[image: figure_0110_0060]


图3-1 单层体系结构

网络已从基于终端的系统发展到多层系统。网络之间可以包含不同的操作系统、不同的协议。针对不同的应用，&nbsp;Oracle 提供了不同的连接方式，有两层的C/S（Customer/ Server）体系和N 层的体系。两层的C/S体系一般应用于局域网内，N层体系基于Internet。

两层体系结构中，客户端使用网络协议通过网络连接到服务器，现在使用较多的是TCP/IP协议。图3-2是两层体系结构示意图。

[image: figure_0111_0061]


图3-2 两层体系结构

两层体系结构的优点是可以在客户端上共享应用的处理负担，但缺点是需在每个客户端都要安装大量软件，存在大量冗余。两层体系结构适合于小规模的工作环境。

N层体系结构是对两层体系结构的一个改进，N层体系结构的客户不直接和数据服务器通信，而是通过一个或多个中间层，如图3-3为三层体系结构。

[image: figure_0111_0062]


图3-3 三层体系结构

N层体系结构有更好的伸缩性，它引入了中间件的概念，例如应用服务器和Web服务器，使用中间层能够做到以下几点。

使用中间层可以在不同的网络协议之间传送数据。

使用中间层可以安全性更高，能够控制客户对服务器的使用。

使用中间层可以工作分工更明确和专业，各层计算机各司其职。

使用中间层可以减轻服务器的负担，平衡服务器的负载，并通过中间层对用户访问分流。

使用中间层可以便于系统的维护管理。

现在的很多应用都是基于N层的体系。N层体系是合理和适用的一种体系，尤其是现在Internet的普及，更推动了N层体系的应用。




3.1.2 Oracle 的网络连接方式


Oracle网络专门提供了一种分布式异构型的网络连接方式，更便于用户管理、配置网络。Oracle Net 存在于Oracle的客户端和服务器上，使用Oracle的网络组件Oracle Net 建立数据库和客户端的会话。Oracle提供三种连接方式。

C/S的连接方式

使用应用服务器的Web连接方式

不使用Web服务器的Web 连接方式

1．C/S的连接方式

Oracle 支持C/S的连接方式，图3-4是C/S的连接模型。Oracle Net 位于网络协议支持层（Oracle protocol support，一个管理应用如何连接网络、如何分拆数据包的Oracle 层）之上。图3-4用TCP/IP协议连接客户端和数据库服务器。

[image: figure_0112_0063]


图3-4 Oracle的C/S结构

当用Java语言开发的应用程序时，Oracle提供了JDBC连接方式。JDBC有两种：JDBC OCI驱动方式和JDBC Thin 驱动方式。

安装了Oracle 客户端后就可以使用JDBC OCI驱动方式连接服务器，如图3-5 所示。Java的客户端应用程序通过JDBC OCI驱动和Oracle Net 相连，再由Oracle Net 和服务器相连。

[image: figure_0112_0064]


图3-5 使用JDBC OCI驱动

JDBC Thin驱动方式不需要安装Oracle 客户端而可以直接和服务器相连，Java 程序员经常使用这种方式访问数据库。因为它可以在完全没有Oracle的环境下使用，所以对于可嵌在Web 浏览器中的Applet应用，就可以用JDBC Thin 驱动方式连接数据库。

2．使用应用服务器的Web连接方式

从客户端浏览器连接到数据库服务器类似于两层体系中客户端连接到服务器，浏览器通过 HTTP 协议向 Web 服务器发送连接请求，这种连接方式即前面讲的 N 层体系结构，如图3-6所示。

[image: figure_0113_0065]


图3-6 使用三层体系结构

Oracle 的Web 服务器是Apach Web 服务器，当用户从浏览器中发送HTTP请求时，该请求被送往 Apach Web 服务器，由 Apach Web 服务器调用相应的中间组件，如 EJB、Servelet等，再由这些中间件访问数据库。

3．不使用Web服务器的Web连接方式

Oracle 还支持一种浏览器不通过Web 服务器而直接向数据库服务器连接的机制。图3-7表示直连数据库服务器的两种方式，第一种通过 HTTP 协议和服务器连接，第二种通过一个叫JavaNet 的组件相连。JavaNet 是一个Java 版的Oracle Net。

[image: figure_0113_0066]


图3-7 浏览器直连数据库服务器




3.2 Oracle Net Services


Oracle的网络组件随服务器的版本不同而有所不同。Oracle 7用SQL*Net v1、SQL*Net v2， Oracle 8 使用Net8，Oracle 8i 使用Net 8i，从Oracle 9i 开始网络组件称为Net Services，它由一组组件组成，包括以下几部分。

Oracle Net

Oracle 网络监听（Oracle Net Listener）

Oracle 连接管理器（Oracle Connection Manager）

网络工具（Networking Tools）

Oracle 高级安全（Oracle Advanced Security）




3.2.1 Oracle Net


Oracle Net在3.1.2 节已提及，Oracle Net 是Net Services用于远程应用程序和服务器通信的部分。Oracle Net 存在于 Oracle 数据库服务器和客户端，用来建立和维护客户端和服务器连接以及服务器和服务器之间的连接，并且在它们之间进行数据交换。这种连接是基于标准的网络协议，如TCP/IP。

Oracle Net Listener是处在服务器端的一个组件，它监听来自客户端或其他服务器的连接请求，将连接请求传给上层的Oracle Net。Oracle Net Listener 里有一系列的协议，只有客户端用的是同一种协议，它能接受这个请求。它是把Oracle网络联系起来的黏合剂。

Oracle Net 还应用在诸如Oracle 应用服务器和Oracle 连接管理器中，这些组件使得N层体系结构能够实现，主要包含在如下两个网络组件里。

Oracle 网络基础层

Oracle 协议支持

1．Oracle网络基础层

Oracle网络基础层位于Oracle网络的上层，它的上层直接和应用程序通信，而下层通过Oracle协议支持和标准协议通信，如图3-8所示。

[image: figure_0114_0067]


图3-8 Oracle Net结构

Oracle Net 基础层使用了一种称为透明的网络层技术（Transparent Network Substrate， TNS）。TNS是所有的标准协议上的一个普通接口。客户端上的Oracle Net 基础层收到Oracle请求后，会识别以下几点。

数据库服务器或目的地的地点

是否在连接中包含一个协议

如何处理客户和数据库服务器之间的中断

2．Oracle协议支持

Oracle通过Oracle协议来支持多种标准协议，它将TNS功能映射成客户/服务器中使用的标准工业协议。表3-1是Oracle支持的标准协议。

表3-1 标准工业协议

[image: figure_0115_0068]





3.2.2 Oracle 网络监听


Oracle 网络监听用来接收应用程序的连接请求，调整服务器的负荷。监听处于Oracle Net的基础层之上，图3-9说明了监听在数据库服务器中的位置。

[image: figure_0115_0069]


图3-9 Oracle监听

客户端连接到Oracle网络监听后，该网络监听先选择一个适当的服务器进程，然后把这个请求交给这个服务器进程处理。一旦Oracle网络监听为客户端和服务器建立起连接，它就不再参与两者之间的通信。

Oracle 网络监听可以通过配置设置监听一个或多个网络协议地址。所谓网络协议地址就是标识网络对象的网络地址，通常是由协议名称、主机名和端口地址组成。客户端只有配置成与Oracle监听一致的协议地址才能建立连接。




3.2.3 Oracle 连接管理器


Oracle 连接管理器相当于一个路由器，通过它可以将客户请求传送到下一个节点或者直接连接到数据库服务器，通过连接管理器可以实现多路复用、访问控制、协议转换等。

利用连接管理器可以用单个物理协议实现多路会话，这样可以充分利用资源，以节约连接服务器的成本，并且使用少数几个数据库连接，就能实现大量用户的并发访问数据库，如图3-10所示。

[image: figure_0116_0070]


图3-10 多路复用

用户也可以将连接管理器设置成访问控制过滤器，即设置一些过滤规则，禁止一些IP或主机访问数据库，如图3-11所示。配置连接管理器中的规则参数可以是以下几种。

客户端的主机名或IP

服务器的主机名或IP

目标数据库的服务名

客户端要用的高级安全选项

[image: figure_0117_0071]


图3-11 连接管理器过滤器

图3-11中有多个客户端要求访问数据库，前两个连接管理器允许其访问数据库，后一个未能通过连接管理器的审核，所以不能访问服务器。连接管理器在客户端和服务器中间加了一层安全审核，这样更能确保数据库服务器的安全。

连接管理器还可以和第三方的防火墙软件集成到一起，也可以和其他产品一起作为一个应用网关。利用这个应用网关，用户可以控制局域网内或互联网上的计算机访问数据库或Web服务器，如图3-12所示。

[image: figure_0117_0072]


图3-12 使用网关

图3-12中，Oracle数据库和应用服务器放在安全区内，互联网上或局域网上的客户端必须经过应用网关才能访问安全区内的资源，这对于运行在互联网上的服务器有十分重要的作用。




3.2.4 网络工具


为方便用户配置和管理数据库网络，Oracle 提供了一套网络配置工具，这些工具提供了向导式的风格以简化用户的操作。网络配置工具支持两种方式（图形方式和命令行方式）来对数据库配置、维护和管理，主要包含以下几个工具。

1．Oracle Net Configuration Assistant

该工具用于配置网络组件以及网络连接中涉及到的各种名字。在安装过程中，Oracle 会调这个工具来配置基础网络组件。同样在安装完后，用户也可以调用这个工具来重新配置。可配置的组件有如下几个。

命名方法

网络服务名称（存在tnsnames.ora 文件中）

监听器名称及协议地址

目录服务的使用

2．Oracle Enterprise Manager

同数据库管理器一起，企业管理器提供了一个可以配置网络的集成环境。用 OEM 可以用来配置以下功能。

监听器功能

命名定义配置（例如连接描述符）

3．EM控制台

EM（Enterprise Manager）控制台是一个基于网络的接口，可以通过浏览器来访问 OEM控制台，一般数据库的典型安装都会安装上这个组件。

在EM 控制台上用户可以像用Oracle Enterprise Manager一样管理数据库，只不过EM 控制台是基于Web的。这里要注意两者的区分，这两个概念容易混淆。

4．Oracle Net Manager

Oracle Net Manager 是一个可以用来创建和管理大部分客户端和服务器端的网络文件。Oracle Net Manager从Oracle 7 版本就开始使用，它是从以前版本的网络管理器演变而来，一直到现在的Oracle 12c 版本，Oracle公司都一直在改进这个工具的功能。

用Oracle Net Manager管理网络文件是一种很好的习惯。由于网络文件具有特定的结构，用Oracle Net Manager能保证这些文件以正确的方法创建和更改。如果网络文件有错误，网络连接就有可能出现问题，所以最好用Oracle Net Manager管理网络文件。

Oracle Net Manager可以配置以下功能。

Oracle Net Manager可以建立和配置监听器。

Oracle Net Manager可以定义简单名称。简单名称为连接描述符和服务位置指定信息。

Oracle Net Manager可以定义命名方法。

EM和Oracle Net Manager能配置相同的功能，但两者之间的配置有些不同，如表3-2所示。

表3-2 EM和Oracle Net Manager网络配置功能的异同

[image: figure_0119_0073]


5．Oracle Internet Direcory Configuration Assistant

Oracle Internet Direcory Configuration Assistant用来配置Oracle Internet Directory。其实它配置的文件就是ldap.ora文件。ldap.ora文件还可以用Oracle Net Configuration Assistant来配置。

6．命令行实用程序

命令行实用程序就是用类似于使用Dos命令的方式来配置、管理Oracle网络。大部分的网络配置都可以用命令行实用程序管理。命令行实用程序的提示符为：lsnrctl>。




3.2.5 Oracle 高级安全性


随着Internet的普及，网络系统的数量越来越多，规模越来越大，访问系统的用户越来越多，复杂度也越来越高，同时信息的安全性要求也随之越来越高。为应对这种要求，Oracle高级安全选项（Oracle Advanced Security）提供了一套提高数据库环境安全的机制，这套安全机制不但能保证信息的传输安全，还能够对企业内部用户进行身份验证。

Oracle 的第一个高级安全选项就是信息加密功能。Oracle 用行业标准算法，如RSA RC4、标准DES、Triple DES和MD5 来加密。

Oracle高级安全选项同时支持对登录到Oracle服务器的用户身份进行验证。这种身份验证可以使用令牌卡（有一张物理卡和一个用户标识PIN号）、指纹识别、公共密钥等。

另一个选项就是客户可以使用单一登录机制，这种机制就是利用一个集中的安全认证服务器，如图3-13所示。用户可以使用一个统一的用户名和口令连接到企业内的任何一个Oracle数据库服务器。利用单一登录可以简化管理员在复杂网络环境中的大用户量权限矩阵。

[image: figure_0120_0074]


图3-13 使用认证服务器




3.3 Oracle网络体系结构


前面讲了Oracle的连接方式，简要介绍了主要的几个网络组件。本节将详细介绍Oracle的网络体系结构。




3.3.1 Oracle Net C/S 连接的栈结构


Oracle 软件由一系列程序组成，这些程序形成栈结构。每个程序负责网络通信的不同方面，并且对应网络栈结构的一层。

OSI 模型（开放系统互联）是一个广泛使用的模型，它将网络通信分成七层，每层负责不同的工作。上面几层负责与应用程序交互，下面几层负责通过物理网络的数据传输。各层之间可以交换数据和状态信息。表3-3给出了具体的各层及各层负责的功能。

表3-3 OSI各层及各层功能

[image: figure_0121_0075]


OSI模型是Oracle通信栈的基础，Oracle通信栈和OSI模型的每一层都一一对应。图3-14描述了Oracle Net层与OSI各层的关系。

[image: figure_0121_0076]


图3-14 OSI 和Oracle Net各层关系

1．应用层（客户端）

Oracle Net 应用层的功能与 OSI 模型中应用层的功能一样，该层负责与用户的交互，与Oracle调用接口层通信。

2．Oracle调用接口层（客户端）

该层负责SQL处理，在服务器端的相应层为：Oracle程序接口（OPI）层。OCI层负责打开、关闭指针，绑定服务器共享存储空间的变量，取行数据。OCI 是开放结构，程序员可以编写与此层直接交互的应用程序。

3．TTC层（Presentation）

如果客户端和服务器端不是同种操作系统，那么通信双方的字符集就有可能不同。TTC层负责客户与服务器之间的数据类型和字符集的转换。连接建立以后，TTC能检测出两端的数据类型是否一致。TTC层类似于OSI中的表示层。

4．Oracle Net 基础层

Oracle Net 基础层负责客户端和服务器端连接的建立和维护，并负责两者之间的数据交换。Oracle Net 基础层用透明网络底层或TNS层实现这些的功能。TNS是通信栈中一个整体部件，和OSI模型中的会话层类似。TNS是一个十分灵活的结构，能和很多网络协议通信。在这些网络协议之上，TNS提供了一个单一的、统一的接口。TNS提供了点对点的通信机制，通信双方利用这个机制能直接通信。

Oracle Net 基础层将信息发给Oracle协议适配器层（OPA）。Oracle Net 有以下几个子层。

网络接口子层（NI）：网络接口子层提供了一个通用接口，客户和服务器可以通过它处理各种程序。该子层还可以处理中断请求。

网络路由（NR）子层：相当于网络路由器的功能，客户通过网络路由子层找到服务器。

网络命名（NN）子层：将网络别名转换为Oracle Net 地址信息。

网络认证（NA）子层：网络认证子层负责网络认证的管理。

网络会话（NS）子层：网络会话层负责连接的管理。例如，它用缓冲区存储客户和服务器之间的交互信息。

客户端Oracle Net基础层有以下几个作用。

确定数据库的位置

判断是否存在连接所需要的协议

处理连接中断问题

服务器端和客户端的 Oracle Net 相似，不同的是服务器端要用网络监听来处理客户端发来的连接请求。

除了建立和维护连接，Oracle Net 还用命名方法处理命名（names）并用安全服务（security services）确保安全连接，如图3-15所示。

[image: figure_0123_0077]


图3-15 命名方法和安全服务

5．协议适配层（OPA）

协议适配层（OPA）是与网络特殊协议层通信的接口，该层将 Oracle Net 基础层功能与下一层协议匹配。OPA层与网络特定协议层合在一起相当于OSI模型中的网络层。

6．网络特殊协议层

该层负责将信息从一端传到另一端。Oracle 不提供 Oracle Net 支持的一些协议（如TCP/IP），所以该层提供这些协议，以进行网络通信。

7．Oracle程序接口（OPI）层

Oracle程序接口（OPI）层只存在服务器端，它处理客户的每个请求。OPI负责处理客户发出的SQL语句。

8．网络程序接口（NPI）层

网络程序接口层只存在服务器端，它用于实现服务器和服务器之间的通信。




3.3.2 Java 的连接栈结构


Java 应用程序连接数据库有JDBC OCI驱动、JDBC 瘦驱动方式两种方式（可参考3.1.2），如图3-16所示。

[image: figure_0123_0078]


图3-16 Java连接通信栈

JDBC OCI驱动的通信栈和C/S 的通信栈相似，JDBC 瘦驱动使用Java 基础层的Java 接JavaNet和JavaTTC与服务器进行通信。




3.3.3 Web 连接的栈结构


除了TTC表示外，Oracle数据库服务器还提供许多其他Web连接方法，图3-17所示的是HTTP和FTP连接Oracle 数据库实例的Oracle XML DB。

[image: figure_0124_0079]


图3-17 Web 连接的通信栈




3.3.4 网络监听体系结构


Oracle网络监听处于Oracle数据库通信栈顶层，客户端要连接到服务器必须先连接网络监听，网络监听代理了所有的客户请求。

客户将请求发送给服务器网络监听后，网络监听会分配一个服务处理给这个客户。通过服务（Service）注册，数据库后台进程PMON会向网络监听提供现在用户请求的数据库是否存在、实例的连接数、可用的最大连接数等信息。如图3-18所示。
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图3-18 服务注册

当实例启动时，如果监听还没有启动，PMON就不能注册服务信息。在一分钟之内，PMON进程会定时地尝试连接网络监听。为立即让PMON注册服务信息，用户可以使用SQL 命令：Alter System Register 注册，这个命令在数据库配置中很有用。

如果用户所请求的数据库实例还没有在监听内注册，监听会拒绝这个请求。如果实例运行在限制模式下，实例就会通知监听拒绝所有试图连接这个实例的请求。

图3-19是可以使用监听连接数据库的示意图。图中客户端以两种方式连接数据库，一种是客户端通过 HTTP 协议用浏览器连接，另一种是 C/S 体系的客户应用程序用 TTC 表示用TCP/IP协议和数据库连接。

[image: figure_0125_0081]


图3-19 监听的体系结构

图中①②③的意义分别是：① 表示数据库在监听中注册服务、实例、服务处理等信息；② 表示通过监听建立初始连接；③ 表示监听同意客户的连接，让客户连接和与数据库服务器通信。




3.3.5 数据库服务器体系结构


第二章介绍了数据库服务器进程可以设置成专用服务器进程模式和共享服务器进程模式，本节详细介绍这两种模式的网络结构。

1．共享服务器进程

在共享服务器进程中，用户进程连接了一个调度器（Dispatcher），如图3-20所示。PMON在监听中注册了调度器的位置和调度器的当前的负荷。一个调度器可以同时支持多个并发的连接，Oracle 会尽量将连接分配到负荷小的调度器上。每个用户连接都绑定到一个称为虚电路（Virtual Circuit）的共享缓冲池上。虚电路是Oracle 为调度器处理用户连接请求和回复而设置的一个共享内存区。当有请求连接时，调度器将一个虚电路放在一个普通队列上。一个空闲的共享服务器从普通队列连上这个虚电路，从而满足这个请求，并且在从普通队列中得到别的虚电路前放弃虚电路。这种方法使少量的服务器进程能为大量的用户服务。

[image: figure_0126_0082]


图3-20 共享服务器网络体系结构

共享服务器中有两种连接方法：直接方法和重定向方法。

直接方法：当用户正在使用共享服务器时，客户连接可以用一种直接方法来建立。如图3-21所示。

[image: figure_0126_0083]


图3-21 共享服务器进程直接方法

（1）客户端解析了服务器名称之后，连接Oracle监听器。

（2）Oracle网络监听器把连传递给负荷最小的调度器。

（3）客户端和数据库服务器已连接。

（4）PMON 进程给监听发送关于调度程序服务的连接服务数量信息。监听通过这个信息在调度程序之间保持一致负荷。

重定向方法：在共享服务器上，监听可以把连接请求重定向到一个服务器进程或一个调度进程。这种类型的连接发生在操作系统不支持直接连接或监听以及Oracle服务器不在同一台物理计算机上。

图3-22是共享服务器环境中重定向连接的连接过程。

（1）客户端解析服务器名称之后，连接Oracle监听器。

（2）监听根据当前服务器的负载情况分配一个调度进程给客户端。

（3）客户端向这个调度进程发送连接请求。

（4）客户端与这个调度进程已建立连接。

（5）调度进程通过后台进程PMON告诉监听器这个调度进程的最新负荷情况，以便监听根据各个调度进程的负荷情况响应新的客户连接请求。

2．专用服务器

专用服务器中，一个用户进程对应一个服务器进程，服务器进程不能共享。后台进程PMON在监听中注册专用服务器进程等信息。专用服务器进程如图3-23所示。
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图3-22 共享服务器进程重定向方法

[image: figure_0127_0085]


图3-23 专用服务器网络体系结构

专用连接方法也有直接连接方法和重定向方法，每种方法产生一个处理客户处理的独立进程，但实际连接启动机制是不一样的。要想让远程客户使用专用连接，网络监听必须和它监听的数据库运行在同一个服务器上。

直接方法：当客户和数据库在同一个服务器上，可以用直接方法。如图3-24所示。

（1）客户端在解析了服务器名称后与Oracle监听联系。

（2）监听启动一个专用进程，客户端连接从监听继承这个专用服务器继承网络连接端点。

（3）客户端与服务器建立连接。

专用连接重定向方法：当客户端与一台监听及数据库服务器分开的计算机连接时，重定向出现在专用服务器环境中。监听必须把它所生成的进程地址通知客户，以便该进程与新建的专用服务器进程联系。

图3-25是专用服务器环境中重定向连接的连接过程。

[image: figure_0128_0086]


图3-24 专用服务器直接连接

[image: figure_0128_0087]


图3-25 专用连接重定向方法

（1）客户端向监听发送连接请求。

（2）监听启动一个专用服务器进程。

（3）监听将这个专用服务器进程的地址放在重定向信息中传给客户端。

（4）客户端和专用服务器进程建立连接。




3.3.6 连接管理器体系结构


连接管理器将用户请求转到下一个节点或服务器上，利用连接管理器能实现多路复用和存取控制。连接管理器包括三个部分：监听、CMGW（连接管理网关）、CMADMIN（连接管理管理员）。

监听接收客户请求并根据一系列规则来决定客户是否可以连接服务器。如果同意连接，监听会将这个请求送给一个当前连接最少的网关进程。

CMGW将用户请求转到另一个连接管理器上或直接送给数据库服务器。如果和服务器的连接已存在，网关将多路复用这个连接。

CMGW进程负责以下任务。

用CMADMIN 进程注册

监听连接请求

在客户和数据库服务器之间传送数据

为客户初始化连接请求到监听器

CMADMIN监视网关进程和监听的运行，在必要时关闭或启动这些进程。此外，它还将网关进程的位置和负荷注册到监听上。

CMADMIN进程监视网络监听和网关进程，CMADMIN主要负责以下任务

处理CMGW注册

识别所有的在数据库实例上的监听

注册关于CMGW 进程和网络监听的来源路由地址信息

定位Oracle名字服务器

维护Oracle名字服务器地址信息

定时发送请求到Oracle名字服务器以更新可用服务缓存

图3-26中，监听接受连接请求，网关进程注册CMADMIN进程，CMADMIN进程又在监听中注册，最后监听将连接请求发到网关进程。图3-26中监听拒绝了第四个客户的连接请求。网关进程通过多路复用实现一个单一的连接连接到数据库服务器上。
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图3-26 连接管理器体系结构




3.4 Oracle网络的概念


了解了Oracle网络的体系结构后，如果要理解透彻Oracle网络，读者还要理解一些和网络相关的概念。这些概念无论是对网络开发人员还是对网络管理员来说都至关重要，前面虽然涉及到了一些这样的概念，但还不够详细，本节将重点介绍这些概念。




3.4.1 连接的概念


网络连接涉及到许多概念，其中一些基本概念对用户来说非常重要，它们分别为数据库服务、连接描述符、服务处理、命名等，本节将详细介绍这些概念。

1．数据库服务

数据库服务是数据库中最重要的概念，一个数据库对用户来说表现为一个服务，一个数据库可配置多个服务。图3-27中有两个数据库，一个数据库服务名叫sales.us.acme.com，通过这个服务名销售人员可以访问sales database，另一个服务名叫finance.us.acme.com，金融分析人员可以通过这个服务名访问finance数据库。

[image: figure_0130_0089]


图3-27 数据库与服务

数据库服务名相当于数据库的标识，服务名由初始化参数文件中的SERVICE_NAMES指定，缺省的服务名是全局数据库名，即包含数据库名和域名，如服务名 sales.us.acme.com 中sales是数据库名，us.acme.com是域名。用户可以用动态SQL 语句Alter System更改服务名。一个数据库可以配置多个服务名，如图3-28所示。
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图3-28 一个数据库多个服务

2．连接描述符

Oracle 连接数据库服务器时用连接描述符来表示数据库的位置和数据库服务名，以下是一个连接描述符的例子。

(DESCRIPTION=

(ADDRESS=(PROTOCOL=tcp)(HOST=sales-server)(PORT=1521))

(CONNECT_DATA=

(SERVICE_NAME=sales.us.acme.com)))

例中ADDRESS段实际上是监听的地址，客户在联系数据库前必须先联系到数据库服务器上的监听，由监听处理客户的请求。

有些情况下用户可以配置多个监听，如实时应用集群，如下例子就配置了两个监听连接到sales.us.acme.com服务器上。

(DESCRIPTION=

(ADDRESS_LIST=

(ADDRESS=(PROTOCOL=tcp)(HOST=sales1-server)(PORT=1521))

(ADDRESS=(PROTOCOL=tcp)(HOST=sales2-server)(PORT=1521)))

(CONNECT_DATA=

(SERVICE_NAME=sales.us.acme.com)))

3．服务处理

服务处理（Service Handlers）是一个不容易理解的概念，它实际上是指数据库服务器中用来处理用户请求的进程，在专用服务器中指专用服务器进程，而在共享服务器中则指调度器。

4．命名

用户用连接串发起连接请求，连接串包含用户名、口令和网络标识。网络标识可能是一种连接描述符，而服务名则是一种最简单的网络标识。下面例子用连接标识符作连接串，用网络服务名作连接串。

CONNECT

scott/tiger@(DESCRIPTION=(ADDRESS=(PROTOCOL=tcp)(HOST=sales-server1)

(PORT=1521))(CONNECT_DATA=(SERVICE_NAME=sales.us.acme.com)))

CONNECT scott/tiger@sales

连接时，Oracle会先找到sales对应的连接描述符。Oracle用一种名为命名方法（naming methods）的机制完成这种服务名到连接描述符的映射，然后进行连接。以下是用名字方法建立会话的过程。

（1）用户通过连接标识发起连接请求。

（2）名字方法将连接标识转换为连接描述符，连接描述符会传到客户端。

（3）客户通过连接标识符内的地址请求连接服务器。

（4）监听接收到请求后将请求转给指定的数据库服务器。

（5）数据库服务器接受连接请求，数据库服务器与客户端建立起连接。




3.4.2 配置管理概念


配置网络有两种方式，一种是本地配置（Local）方式，一种是集中（Central）配置方式，表3-4列出了这两种配置方式的区别。

表3-4 网络的配置方式

[image: figure_0132_0091]


使用本地配置方法要用到很多本地配置文件，这些配置文件如表3-5所示。

表3-5 网络的配置方式

[image: figure_0132_0092]


续表

[image: figure_0133_0093]





3.4.3 命名方法


命名方法（naming methods）是 Oracle 客户端应用程序完成连接标识到连接描述符的映射的一个机制，主要包括如下方法。

1．本地命名

本地命名是众多命名方法的一种，它将网络服务名解析为连接标识符，客户端用这个连接标识符连接数据库或服务。本地命名在本地 tnsnames.ora 文件中存储网络服务名及其连接符。用户一般按以下格式输入包括网络服务名的连接字符串。

CONNECT username/password@net_service_name

2．目录命名

目录命名是存储在中央服务器的一种命名方法，它把数据库服务名、网络服务名、网络服务别名解析成连接描述符。目录实际上是对数据库服务和网络名称的一种管理，这种管理可以减少重定位的工作。安装时Oracle会自动将数据库服务名加入到目录中。

目录命名是将连接标识符解析成连接描述符的一种命名方法。目录命名将连接标识符和对应的连接描述符存储在符合 LDAP 的目录服务器中。连接标识符要存储在 Oracle Context中，它是包含Oracle条目的目录子树。用户连接数据库时的连接字符串一般会包含连接标识符，如用户数据输入以下命令。

CONNECT scoott/tiger@sales

用户输入上述命令后，先解析sales，在目录服务器中找到sales对应的连接描述符，连接描述符包括监听的协议地址位置和数据库的服务名。客户端使用协议地址信息来连接到监听。配有这个地址的监听收到请求后，处理这个请求。图3-29是解析连接标识符的过程。
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图3-29 解析连接标识符过程

（1）用户输入连接命令后，先连接到目录服务器上，将连接标识符转化为连接描述符。

（2）目录服务器将连接描述符传给客户端。

（3）客户端根据连接描述符内指定的协议地址找到监听。

要实现目录服务，用户必须为Oracle Net 配置目录服务器，并且必须配置客户端访问目录。Oracle Net 支 持 Oracle Internet Directory 和Microsoft Active Directory两种目录实现方式。

4．简单命名

使用简单命名不需要任何配置，简单命名法用TCP/IP连接串，包括主机名、可选的端口和服务名表示监听的地址。简单命名的例子如下。

CONNECT username/password@host[:port][/service_name]

简单命名方法的特点是容易配置，但是如果要使用连接池、外部过程调用等高级特性时，就不能用简单命名方法。

5．外部命名

外部命名使用在非Oracle环境中定义的服务名称，这个命名方法要借助第三方的非Oracle组件来实现，这些第三方组件主要有以下几个。

NIS（Network Information Service）外部命名

DCE（Distributed Computing Environment）外部命名

为理解外部命名，这里举一个用 NIS 进行外部命名的例子。如用户输入以下命令：scott/tiger@payroll，payroll是服务名，用户连接在网络上的NIS服务器，然后将这个网络服务名payroll传递给NIS服务器，NIS服务器将网络服务解析成网络地址，并且将它传送给用户程序，用户程序用它连接数据库服务器。

为比较这些命名方法，我们将这些命名方法的优缺点整理为表3-6所示。

表3-6 各种命名方法的比较
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3.5 Oracle云数据库


Oracle 12c 中的c 表示Cloud 计算（云计算），与以往的Oracle数据库相比，该版本的数据库主要实现了云计算主题。作为首款针对云计算设计的数据库，Oracle Database 12c可以轻松实现云端的数据库整合，使数据管理变得更加容易，同时还具备多项高可用性的功能，包括云端数据的不间断访问等。




3.5.1 云数据库基本介绍和申请


2012 年，Oracle公司强势地确立了公司的云战略方向。2013年，随着Oracle 12c 数据库的出现，同时业界首个融合全套Oracle堆叠及全方位企业云端生命周期管理功能的解决方案出现，Oracle 也随之开放了Oracle Database Cloud平台。

如果想体验Oracle 12c 数据库的云计算，用户首先需要在Oracle Database Cloud平台申请一个账号。在注册之前，用户需要准备一个信用卡号。具体步骤如下。

（1）登录Oracle Database Cloud 平台，该平台的首页地址为：http://cloud.oracle.com，在该页面中可以看到Oracle云数据库的试用链接，具体界面如图3-30所示。
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图3-30 Oracle云数据库平台

（2）在Oracle 云数据库平台单击“Try it”按钮，可以进入如图3-31 所示的Oracle 云数据库介绍的页面。在该页面中可以发现，Oracle云数据库按照存储空间方式收费，分为5GB、20GB、50GB三种，分别收取175$、900$、2000$的月服务费，数据库版本选用了11gR2，由于技术限制，目前只支持1 个Schema 的授权方式。将来如果升级到Oracle Database 12c，将可以支持用户模式，Pluggable Database将为云计算提供极大的便利。目前Oracle 云数据库开放30天的试用版本，支持1GB存储、6GB的数据传输流量。
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图3-31 Oracle云数据库介绍页面

（3）申请注册 Oracle 云数据库，首先需要申请一个 OTN 账户，然后提供基本信息和信用卡号。Oracle并不会收取费用，信用卡只用于验证身份，具体页面如图3-32所示。

[image: figure_0137_0098]


图3-32 注册页面

（4）当Oracle云数据库的账号申请获得批准后，一般需在3～5个工作日后，就会收到如图3-33所示的Greeting邮件。

[image: figure_0138_0099]


图3-33 Greeting邮件

如果获取了Greeting邮件，就表示申请获得了审批，所注册的用户可以使用。

（5）用所注册的用户登录后，就可以看到该用户的服务、数据等信息，如图3-34所示。

[image: figure_0138_0100]


图3-34 用户所获取的服务




3.5.2 构建和发布数据库应用


用户通过账号登录“Oracle Database Cloud”平台后，就可以进入相应的开发环境，在该环境下可以创建数据库应用和发布公开访问。查看相关资料可以发现，Oracle 云数据库需要依托应用才能够发挥出作用，所以在申请云数据库之后，Oracle 提供了Application Express开发环境，通过这个开发环境，用户可以构建应用并发布出去，对外提供服务。

Oracle的云数据库和其他云应用的区别就在于以下两点。

数据库拥有可视化和自我可管理性。

应用拥有自行部署和可开发性。

在Oracle 公司提供的“Oracle Database Cloud”中，用户可以通过“Application Express”在线开发环境构建和发布数据库应用。“Application Express”环境的具体内容如下。

（1）用户登录Oracle Database Cloud环境后，可以打开“Application Express”开发环境，其中提供了许多功能的接口，分别为“Application Builder”、“SQL Workshop”、“Team Development”和“Administration”功能，如图3-35所示。

[image: figure_0139_0101]


图3-35 “Application Express”开发环境

（2）在“Application Express”开发环境中，存在一个非常友好的“SQL Workshop”接口，使用该接口可以直接通过SQL语句访问数据库内容，或者查看表结构等信息；开发环境中也集成了“Team Development”接口，该接口实现了“Milestones”、“Features”、“To Dos”、“Bugs”和“Feedback”功能，如图3-36所示。

（3）在“Application Express”开发环境中，还内置了示范样例，即通过一个订单销售系统，示范应用开发和发布模式，整体风格非常清爽，如图3-37所示。

[image: figure_0140_0102]


图3-36 “Team Development”界面

[image: figure_0140_0103]


图3-37 示范应用

综上所述， 我们可以发现， “Oracle Cloud Database”平台只是一个集成的Oracle Application Express开发环境。




第4章 安装与配置


Oracle核心数据库和Oracle可选组件的安装和卸载通过Oracle通用安装工具OUI（Oracle Universal Installer）完成。本章介绍通过OUI安装和卸载Oracle 的过程，以及对Oracle 进行一些简单配置的方法。




4.1 通用安装工具OUI简介


Oracle通过OUI安装。OUI是一个基于Java图形界面的工具，在不同的操作系统平台上， OUI具有完全一样的界面和完全一样的功能。它给用户提供了一个向导式的方法来安装Oracle及其可选组件，也提供了向导式的方法卸载数据库及其可选组件。

Oracle提供典型安装、定制安装和完全安装三种方式。典型安装由OUI自动选择最常用的Oracle组件安装，如Oracle数据库、SQL*Plus工具、EM组件等，对初次接触Oracle的用户，可以选择典型安装；定制安装让用户自己选择所要安装的组件，对Oracle比较熟悉的用户可以选择定制安装；完全安装就是安装所有的数据库组件。安全安装需要很大的硬盘空间，我们一般不推荐进行完全安装。

OUI还提供一种命令行式的安装方式，称为静态模式安装（Silent Mode）。在不支持图形界面的工作站上我们一般选择静态模式安装。静态安装方式安装所需的一些参数可以从一个预先生成的文件内得到。安装时，安装过程的各种状态和结果也记录在一个文件中，用户可以查看这个文件获得安装结果。




4.2 Optimal Flexible Architecture简介


OFA（Optimal Flexible Architecture）是Oracle 规定的对软件、数据库文件、文件目录等的命名规则的集合。OFA目标是方便在磁盘上组织大量的、复杂的软件和数据，避免由于设备瓶颈而导致性能下降并方便日常管理（例如对软件和数据的备份）。OFA的规则不是强制的，但用户最好遵守这些规则，否则会给管理带来不必要的麻烦。表4-1列出了OFA主要的几种命名规则。

表4-1 OFA 命名规则

[image: figure_0142_0104]


符合OFA的数据库具有以下优点。

子目录相互独立，避免了操作的相互影响。

文件命名规则一致，便于区分各类文件。

主目录完整，变更主目录时不需要修改应用程序。

它可以分隔表空间内容，减少空闲碎片和I/O竞争，管理灵活。

符合OFA的数据库能增强防止磁盘故障的能力。

符合OFA的数据库简化数据库管理。




4.3 数据库软件版本说明


Oracle的软件版本号有五个层次，如图4-1所示。

[image: figure_0143_0105]


图4-1 版本说明

主版本号：是最主要的数据库版本标识，Oracle 9i，Oracle 10g，Oracle 11g，Oracle 12c中的9、10、11和12就是指版本号。

维护版本号：Oracle 维护的版本水平，代表一些新特征。

应用服务器版本号：代表Oracle 应用服务器（Oracle Application Server，OracleAS）版本号。这个版本也可以包括一些新特征。

组件相关的版本号：这个数字说明组件的版本号，依据补丁或内部版本的不同，不同的组件有不同的版本号。

平台相关的版本号：这个数字代表对特定的操作系统和硬件平台适用的补丁号。

一般在给出版本号时只给出前三部分，如“Oracle 9.2.0”和“Oracle 12.1.0”。




4.4 Windows下Oracle的安装


Windows 是大家熟悉的操作系统，在该系统下Oracle 的安装比较容易。相比Oracle 12c之前的版本，Oracle 12c的安装界面更人性化，更简单。下面我们详细介绍Oracle 12c 发行版本12.1.0.1.0在Windows 7 下的安装过程。




4.4.1 安装的基本硬件要求


Oracle 12c 对计算机的软硬件环境要求更高，用户在安装之前最好先确认当前的软硬件环境能否安装。安装时，Oracle 安装程序会先快速检查当前系统的软硬件环境，如果不满足安装条件，系统会返回一个错误并异常中止。表4-2 是Oracle 12c 的最低硬件配置清单。

表4-2 Oracle 12c安装最低硬件配置清单

[image: figure_0144_0106]


注意，虽然Oracle 12c 建议的系统内存最低配置是4GB，但小于4GB 的内存环境同样可能能安装Oracle 12c，但安装和运行都十分缓慢。




4.4.2 安装过程


在 Oracle 官网下载最新的 Oracle 12c 数据库软件，网址为 http://www.oracle.com/ technetwork/database/enterprise-edition/downloads/index.html。下载完Oracle 12c 软件后，用户会得到两个压缩文件（winx64_12c_database_1of2和winx64_12c_database_2of2），将这两个文件解压再加在一起，得到如图4-2所示的文件。

[image: figure_0144_0107]


图4-2 安装文件的目录

Oracle 12c 提供了两个安装程序。如果在 Windows 环境下，一个安装程序位于安装文件..\database\目录下，双击这个目录下的setup.exe，就可以对Oracle 12c 数据库软件进行安装。Oracle 12c 还提供的另一个安装程序，就是通用安装工具OUI，在Oracle 12c 之前，一般通过OUI安装Oracle数据库及其组件。Oracle 12c 中，OUI程序位于安装文件..\database\install目录下，双击oui.exe 可执行文件，也可以对Oracle 12c 数据库软件进行安装。

下面以使用OUI安装为例，说明Oracle 12c 的安装过程。OUI采用向导式的安装方法，用户在安装过程中，一般只需要单击“下一步”按钮。

（1）双击oui.exe进入OUI安装程序，如图4-3所示。系统在这一步将检查监视器和安装文件的目录。

[image: figure_0145_0108]


图4-3 检查安装环境

（2）当OUI安装程序检查环境后，就会自动进入“配置安全更新”选择界面，如图4-4所示。在该界面中用户可以提供电子邮件地址来启动配置管理器，以便获取该软件的安全信息。

[image: figure_0145_0109]


图4-4 配置安全更新

（3）单击“下一步”按钮，进入“下载软件更新”选择界面，如图 4-5 所示。在该界面中用户可以配置软件更新方式，在这里选择“跳过软件更新”单选按钮。

（4）单击“下一步”按钮，进入“选择安装选项”选择界面，如图 4-6 所示。在该界面中用户可以选择安装选项，在这里选择“创建和配置数据库”单选按钮。
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图4-5 下载软件更新

[image: figure_0146_0111]


图4-6 选择安装选项

（5）单击“下一步”按钮，进入“系统类”选择界面，如图 4-7 所示。在该界面中用户可以选择所需要安装的组件，组件主要分为两大类：桌面类和服务器类，在这里选择“桌面类”单选按钮。

[image: figure_0147_0112]


图4-7 系统类

（6）单击“下一步”按钮，进入“指定 Oracle 主目录用户”界面。为了增强 Oracle 12c安装主目录的安全性，用户可以在该界面中为主目录配置用户。在这里选择“创建新Windows用户”单选按钮，同时设置用户名为oracle，口令为oracle，如图4-8所示。

[image: figure_0147_0113]


图4-8 指定Oracle主目录用户

（7）单击“下一步”按钮，进入“典型安装配置”界面，如图 4-9 所示。在该界面中用户可以进行如下配置。

“Oracle 基目录、软件位置和数据库文件位置”这三个选项，主要用来设置Oracle 12c数据库安装目录，默认情况下该软件会安装在空间最大的磁盘上。如果需要修改，建议只改动“Oracle基目录”的盘符，这样其他的安装位置就会随着改变。

“数据库版本”有4 个，分别是企业版、标准版、标准版1、个人版，它们的区别主要在于数据库功能上，在这里选择企业版。

“字符集”主要用来设置Oracle 12c 服务器的编码方式，在这里选择国际标准编码，即默认值（ZHS 16GBK）。

“全局数据库名”用来设置所安装的数据库实例名，其值可以改也可以不修改，最好不要修改。“管理口令”和“确认口令”用来设置数据库登录的秘码。

“创建为容器数据库”用来设置创建容器数据库，在这里设置“可插入数据库名”的值为pdborcl。

[image: figure_0148_0114]


图4-9 典型安装配置

（8）单击“下一步”按钮，进入“执行先决条件检查”界面。如图4-10所示。这一步是在正式安装之前检查安装环境，检查操作系统环境是否满足要求、物理内存大小等，并且给出检查结果。
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图4-10 执行先决条件检查

（9）单击“下一步”按钮，进入“概要”界面，如图4-11所示。这一步主要是查看之前安装选项的配置，如无需进行修改，单击“安装”按钮就可以自动进行安装。

[image: figure_0149_0116]


图4-11 概要

（10）进入“安装产品”界面后，用户无需操作就可以自动安装，如图 4-12 所示。在安装过程中，可能弹出“Windows安全警报”，这时需要单击“允许访问”按钮。
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图4-12 安装产品

（11）在安装产品的过程中，安装一段时间后会弹出“Database Configuration Assistant”对话框，如图4-13所示，在该对话框中会分成四个步骤来创建数据库实例。

[image: figure_0150_0118]


图4-13 创建数据库实例

（12）安装完数据库实例，会弹出如图 4-14 所示的确认数据库实例信息对话框。如果要设置各种用户的的密码，可以单击该对话框中的“口令管理”按钮。这时系统就会弹出如图4-15 所示的“口令管理”对话框，在该对话框中不仅可以对各用户进行解锁，而且还可以设置密码。

[image: figure_0151_0119]


图4-14 确认数据库实例信息对话框

[image: figure_0151_0120]


图4-15 口令管理对话框

（13）配置完各种信息后，就安装完Oracle 12c 产品，进入如图4-16 所示的安装完成界面，单击“关闭”按钮就可以结束安装。
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图4-16 安装完成

注意，如果用户选择创建数据库，安装过程将会是个漫长的过程，因为数据库的创建需要很长时间。建议在安装完Oracle 12c 软件后，用户再自己调用DBCA创建数据库。




4.4.3 安装后的环境变量


Oracle 安装完后，系统会自动创建一些环境变量表示路径。这些环境变量很重要，数据库管理员会常用到这些环境变量。常用的环境变量及其意义如表4-3所示。

表4-3 Windows 常见的环境变量
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1．查看注册表环境变量

Windows 7系统下，这些环境变量一部分保存在注册表环境变量，另一部分存储到系统环境变量。注册表中的环境变量可通过以下步骤查看。

（1）单击“开始”菜单，在“搜索程序和文件”编辑框中输入 regedit 命令，如图 4-17 所示。按“Enter”键进入注册表。
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图4-17 进入注册表

（2）进入注册表后，在左侧的树型目录中选择HKEY_LOCAL_MACHINE|SOFTWARE|ORACLE，单击“KEY_OraDB12Home1”键，右侧列表中会列出当前Oracle软件的所有环境变量，如图4-18所示。例如图中列出环境变量ORACLE_ HOME的值为C:\app\oracle\product\12.1.0\dbhome_1。

[image: figure_0153_0124]


图4-18 查看Oracle注册表环境变量

2．查看系统环境变量

查看系统环境变量的步骤如下。

（1）从“开始”菜单中，右键单击“计算机”按钮，在弹出式菜单中单击“属性”菜单，就会出现“系统”对话框，如图4-19所示。

[image: figure_0154_0125]


图4-19 “系统”对话框

（2）在“系统”对话框中，单击“高级系统设置”选项，就会进入“系统属性”对话框，在“高级”选项卡内，单击“环境变量”按钮（如图 4-20 所示），弹出一个“环境变量”对话框，用户可以看到当前系统下的所有环境变量，如图4-21所示。

[image: figure_0154_0126]


图4-20 “高级”选项卡

[image: figure_0154_0127]


图4-21 Windows的系统环境变量

（3）如果要编辑%PATH%环境变量，如图4-22，双击“环境变量”对话框内的“系统变量”列表内的“Path”条目，弹出“编辑系统变量”对话框。在“变量值”编辑框内输入可执行文件的路径，然后单击“确定”按钮保存。

[image: figure_0155_0128]


图4-22 编辑环境变量




4.4.4 安装后文件目录


按照OFA模型的规定，Oracle安装完后的文件都放在ORACLE_HOME目录下，如图4-23所示。

[image: figure_0155_0129]


图4-23 Windows下的Oracle目录

1．ORACLE_HOME下的目录说明

表 4-4 是 ORACLE_HOME 目录下的几个重要目录名称、这些目录的具体路径示例及其作用。

表4-4 ORACLE_HOME下的几个重要目录
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续表

[image: figure_0156_0131]


2．管理性文件目录

如果数据库名为OraTest，在目录$ORACLE_HOME\admin下，Oracle就会建立一个OraTest目录专门存放各类管理性文件，例如存放初始化参数文件。数据库管理员应该经常查看这些文件，以配置和跟踪数据库。管理性文件目录下的所有子目录及其意义见表4-5。

表4-5 OraTest 下所有目录及其意义

[image: figure_0156_0132]





4.5 Oracle的简单网络配置


对Oracle数据库和客户端安装在同一台计算机的情况，用户不需要配置客户端就能访问数据库。如果安装在不同的计算机上，客户端和服务器就需要进行一些简单的配置。配置后在客户端用户才能访问服务器，这些配置主要是网络配置。




4.5.1 服务器网络配置


第 3 章网络体系结构中已提到服务器要处理客户端的请求就必须配置网络监听。网络监听的配置方法有两种，一种是用Oracle提供的网络工具配置助手（Net Configuration Assistant），另一种是直接修改配置文件。

1．使用网络配置助手配置

下面我们介绍第一种方法。用Net Configuration Assistant配置监听器的步骤如下。

（1）单击“开始”→“所有程序” →“Oracle - OraDB12Home1” →“配置和移植工具” →“Net Configuration Assistant”选项，进入如图4-24 所示的网络配置类型选择界面，选择配置监听，单击“监听程序配置”单选按钮。

（2）单击“下一步”按钮，进入如图4-25所示的选择监听界面，单击“添加”单选按钮添加监听。如果服务器已配置监听程序，则“重新配置”、“删除”几个单选按钮将可选，因此用网络配置助手可以修改监听。

[image: figure_0157_0133]


图4-24 网络配置类型选择

[image: figure_0157_0134]


图4-25 选择添加监听

（3）单击“下一步”按钮。进入如图4-26所示的界面，一般用默认的名字，如果没有配置过监听，默认名字为LISTENER。

（4）单击“下一步”按钮，进入如图4-27所示的网络协议选择界面，一般都用默认的TCP协议。

（5）单击“下一步”按钮，进入如图4-28所示的监听端口选择界面，一般选择默认的标准端口1521。

（6）单击“下一步”按钮，生成监听配置文件，进入一个提示是否配置另一个监听的界面，如图4-29所示，这里不配置，单击“否”单选按钮，单击“下一步”按钮。
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图4-26 输入监听程序名称

[image: figure_0158_0136]


图4-27 选择协议

[image: figure_0158_0137]


图4-28 选择端口

[image: figure_0158_0138]


图4-29 是否再配置一个监听程序

（7）单击“下一步”按钮，如图4-30所示，单击“完成”按钮完成配置。

[image: figure_0158_0139]


图4-30 配置完成

2．修改监听配置文件

除了上述方法外，用户还可以直接修改配置文件配置监听。Windows 操作系统平台下，监听的配置文件位于服务器的%ORACLE_HOME%\NETWORK\ADMIN目录下，配置文件名为listener.ora。用户可以用记事本或写字板直接编辑这个文件，编辑完后保存。用网络配置工具和直接修改配置文件的效果是一样的，下面是一个典型的监听配置文件内容。

# listener.ora Network Configuration File: C:\app\oracle\product\12.1.0\dbhome_1\

network\admin\listener.ora

# Generated by Oracle configuration tools.listener.ora Network Configuration

File:

SID_LIST_LISTENER =

(SID_LIST =

(SID_DESC =

(SID_NAME = CLRExtProc)

(ORACLE_HOME = C:\app\oracle\product\12.1.0\dbhome_1)

(PROGRAM = extproc)

(ENVS = "EXTPROC_DLLS=ONLY:C:\app\oracle\product\12.1.0\dbhome_1\bin\

oraclr12.dll")

)

)

LISTENER =

(DESCRIPTION_LIST =

(DESCRIPTION =

(ADDRESS = (PROTOCOL = IPC)(KEY = EXTPROC1521))

(ADDRESS = (PROTOCOL = TCP)(HOST = localhost)(PORT = 1521))

)

)

通过“Net Configuration Assistant”配置工具配置实际上是修改上述文件中LISTENER 内ADDRESS段的内容，必须给出ADDRESS段的协议PROTOCOL、HOST主机名、端口PORT指定值，否则监听器不能使用。这三方面可选的内容如下。

协议PROTOCOL 可配置的内容有：TCP、TCPS、IPC、NMP。

主机名HOST：数据库服务器的名称，也可以使用数据库服务器的IP地址。

端口PORT：一般配置1521，也可以配置其他当前服务器没有使用的端口。




4.5.2 Oracle 客户端的配置


如果客户端和数据库服务器在相同的计算机上，客户端一般不需配置。而如果在不同的计算机上，客户端必须配置本地网络服务。配置了本地网络服务后，用户使用图形界面的OEM和 SQL*Plus 工具就能通过配置的网络服务访问服务器。网络服务可以通过网络配置工具配置，也可以直接修改配置文件。下面分别介绍这两种配置方法。

1．使用网络配置助手配置

（1）单击“开始” →“Oracle - OraDB12Home1” →“配置和移植工具” →“Net Configuration Assistant”选项，进入如图 4-31 所示的网络配置类型选择界面，选择配置本地网络服务，单击“本地Net服务名配置”单选按钮。

（2）单击“下一步”按钮，进入如图4-32所示的界面，单击“添加”单选按钮，配置本地网络服务名。

[image: figure_0160_0140]


图4-31 选择配置本地Net 服务

[image: figure_0160_0141]


图4-32 添加本地网络服务

（3）单击“下一步”按钮，进入如图4-33所示的界面，输入服务名。服务名可以和数据库的名称一样。

（4）单击“下一步”按钮，进入如图4-34所示的界面，选择连接服务器的网络协议，一般使用默认的TCP。

[image: figure_0160_0142]


图4-33 输入本地服务名

[image: figure_0160_0143]


图4-34 选择网络协议

（5）单击“下一步”按钮，进入如图4-35所示的界面，输入数据库服务器所在的主机名称，如果配置了域，最好在后面加服务器所在的域名，格式为：主机名.域名；端口号一般使用默认的标准端口1521。

（6）单击“下一步”按钮，进入如图4-36所示的界面，测试当前的配置是否正确，能否连接到服务器，一般选择测试连接，单击“是，进行测试”单选按钮。

[image: figure_0161_0144]


图4-35 输入主机名和端口

[image: figure_0161_0145]


图4-36 测试连接

（7）单击“下一步”按钮，进入如图4-37所示的界面，在一个文本框内显示测试是否成功，测试时默认使用system用户登录服务器，如果数据库安装期间更改了system口令，就单击“更改登录”按钮，在弹出的窗口中输入用户名和口令，单击“确定”按钮重新测试连接，如果测试成功，如图4-37所示的文本框中将显示“测试成功”。

[image: figure_0161_0146]


图4-37 测试结果

（8）单击“下一步”按钮，进入一个提示是否配置另一个Net服务名界面，如果不配置新的Net服务，单击“否”单选按钮；否则单击“是”单选按钮。

（9）单击“下一步”按钮，进入一个提示 Net 服务配置完成界面，这一步只是提示，不用做任何选择和输入。

（10）单击“下一步”按钮，进入如图 4-38 所示的界面，如果还要配置一项新的 Net 配置，单击“下一步”按钮，或者单击“完成”按钮完成配置。

[image: figure_0162_0147]


图4-38 完成或配置一个新的Net服务

2．修改网络配置文件

使用网络配置工具配置的本地网络服务保存在 tnsnames.ora 文件内。Windows 下这个文件位于%ORACLE_HOME%\client_1\NETWORK\ADMIN%目录下。一个典型的 tnsnames.ora文件内容如下。

# # tnsnames.ora Network Configuration File: C:\app\oracle\product\12.1.0\dbhome_1\

network\admin\tnsnames.ora

# Generated by Oracle configuration tools.

LISTENER_ORCL =

(ADDRESS = (PROTOCOL = TCP)(HOST = localhost)(PORT = 1521))

ORACLR_CONNECTION_DATA =

(DESCRIPTION =

(ADDRESS_LIST =

(ADDRESS = (PROTOCOL = IPC)(KEY = EXTPROC1521))

)

(CONNECT_DATA =

(SID = PLSExtProc)

(PRESENTATION = RO)

)

)

ORCLWIN_CLIENT =

(DESCRIPTION =

(ADDRESS = (PROTOCOL = TCP)(HOST = yfq.j02)(PORT = 1521))

(CONNECT_DATA =

(SID = ORCLWIN)

(SERVER = DEDICATED)

)

)

这个文件配置了一个本地网络服务名 ORCLWIN_CLIENT，协议 PROTOCOL 为 TCP，数据库主机名HOST为yfq.j02。端口地址为1521。

和监听文件listener.ora一样，用户也可以直接修改tnsnames.ora文件来配置本地网络服务。在文件中，本地网络服务名、协议PROTOCOL、数据库主机名HOST、端口地址PORT几个部分必须配置，其中网络服务名称可以配置为和数据库名称一样。

同一个客户端可以配置多个本地网络服务，这些本地网络服务都存在同一个tnsnames.ora文件内。如果需要再添加一个新的本地网络服务，用户就要在 tnsnames.ora 文件中添加一段新的代码。新添代码的格式如下。

本地网络服务名称=

(DESCRIPTION =

(ADDRESS_LIST =

(ADDRESS = (PROTOCOL = 网络协议名称)(HOST = 数据库主机名称)(PORT = 端口地址))

)

(CONNECT_DATA =

(SID = 数据库名称)

(SERVER = 连接服务器的方式)

)

)




4.5.3 如何查看安装的数据库版本号


数据库安装完后，查询视图v$version可以获得Oracle核心软件以及其他Oracle组件的版本号。启动SQL*Plus工具，输入以下命令。

SQL>select * from v$version;

SQL*Plus显示结果如下。

[image: figure_0163_0148]


可以看出，PL/SQL版本为12.1.0.1.0，Oracle核心数据库版本为12.1.0.1.0等。




4.6 Oracle完全卸载


Oracle容易安装，但不容易卸载。虽然使用OUI可以卸载数据库，但卸载后注册表和文件系统内仍会有部分残留。这些残留不仅会占用磁盘空间，而且会影响Oracle数据库的重新安装以及操作系统性能。下面我们介绍Windows下完全卸载Oracle的方法。

在Windows下，使用OUI卸载后还要手动删除注册表内容以及一些环境变量等。以下是完全卸载Oracle 12c 的步骤。

（1）删除聚集同步服务CSS（Cluster Synchronization Services）。如果数据库配置了自动存储管理ASM，用户应该先删除CSS服务，OUI不会自动删除这个服务。在Dos命令行下使用以下localconfig delete命令即可。

c:\> C:\app\oracle\product\12.1.0\dbhome_1\BIN\localconfig delete

（2）逐个停止所有与Oracle相关的服务。Oracle相关的服务以“Oracle”或“Ora”为前缀，例如以下几个。

OracleJobScheduler<数据库名>

OracleOraDB12Home1TNSListener

OracleService<数据库名>

停止服务的方法是进入Windows“服务”对话框，打开“开始”菜单，单击“控制面板”菜单，在弹出的“控制面板”对话框中双击“管理工具”，在“管理工具”对话框中双击“服务”图标，弹出如图4-39所示的“服务”对话框。

在弹出的“服务”对话框中双击要停止的服务，如“OracleOraDB12Home1TNSListener”，弹出如图4-40所示的对话框，在这个对话框中单击“停止”按钮停止。

以同样方法停止其他与Oracle相关的服务。

（3）使用OUI（Oracle Universal Installer）卸载Oracle 软件。单击“开始”→“所有程序”→“Oracle - OraDB12Home1”→“Oracle 安装产品”→“Universal Installer”选项，进入图4-41所示的卸载界面，其实也是安装界面。卸载Oracle软件的时间较长而且很耗资源，卸载前最好关闭其他所有的窗口。

[image: figure_0165_0149]


图4-39 选择服务

[image: figure_0165_0150]


图4-40 停止服务

[image: figure_0165_0151]


图4-41 选择卸载

（4）在安装界面内单击“卸载产品”按钮，进入如图4-42所示的界面，展开界面内的产品树，选中要删除组件的复选框。这里要删除所有组件，单击选中“OraDB12Home1”复选框，单击“删除”按钮开始删除Oracle。

（5）删除ASM实例。如果Oracle配置了自动存储管理，用户还要手动删除自动存储管理实例。以下是在Dos命令行下删除ASM实例的例子。

C:\ORADIM -DELETE -ASMSID +ASM

（6）删除注册表内容。单击“开始”菜单，在“搜索程序和文件”编辑框中输入 regedit命令，如图4-43所示，按Enter键进入注册表，逐个删除与Oracle相关的注册表键。

选择 HKEY_LOCAL_MACHINE|SOFTWARE|ORACLE 注册表键，然后删除该键。删除方法是在树型目录中选中“Oracle”栏，然后右击鼠标，在弹出式菜单中单击“删除”，如图4-44所示。

[image: figure_0166_0152]


图4-42 选择卸载组件

[image: figure_0166_0153]


图4-43 进入注册表

[image: figure_0166_0154]


图4-44 删除“ORACLE”注册表键

选择HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Services，删除Services键下所有以“Oracle”为前缀的键。

选择HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Services\Eventlog\Application，删除该键下以“Oracle”为前缀的键。

选择HKEY_CLASSES_ROOT，删除该键下所有以“Ora”、“Oracle”、“Orcl”、“EnumOra”为前缀的键，如EnumOraHomes、OracleConfig。

选择HKEY_CURRENT_USER\Software\Microsoft\Windows\CurrentVersion\Explorer\ MenuOrder\Start Menu\Programs，删除该键下所有以“Oracle”为前缀的键。

选择HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\ORACLE，删除该键。

选择 HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\ODBC\ODBCINST.INI 注册表键，删除除了“Microsoft ODBC for Oracle”注册表键的所有有“Oracle”字样的键，如“Oracle in OraDB12Home1”。

选择HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Services，删除以“Oracle”或“OraWeb”为前缀的键。

选择HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Services\Eventlog\Application，删除该键下以“Oracle”为前缀的键。

（7）删除环境变量。以4.4.3节的方法进入环境变量窗口，删除环境变量CLASSPATH和PATH中含有“Oracle”字样的值。例如，删除PATH的ORACLE_BASE或ORACLE_HOME值，删除 ORACLE_HOME、ORACLE_SID、TNS_ADMIN、JSERV、WV_GATEWAY_CFG变量等。

（8）在“开始”→“所有程序”组中，删除所有含有“Oracle”字样的组和图标。

（9）最后在文件系统内删除Oracle相关文件及目录。

删除系统驱动盘符:\Program Files\Oracle目录。

删除ORACLE_BASE目录。

如果OUI装在非缺省目录下，删除这个非缺省目录。

从系统驱动盘符:\Documents and Settings\用户名\Local Settings\Temp目录下删除临时文件。




第5章 创建数据库


第 4 章介绍了数据库软件的安装，这一章介绍数据库的创建过程。创建数据库有两种方法：手动创建数据库和使用DBCA（Database Configure Assistant）创建数据库。本章将介绍用这两种方法创建数据的过程，最后还介绍卸载数据库以及创建多个数据库的过程。




5.1 手动创建数据库


在Oracle中手动创建数据库比较繁琐，对Oracle比较熟悉的用户可以考虑用手动创建数据库，初学者建议使用DBCA创建数据库。手动创建数据库过程大致分为三个阶段进行：准备前提条件、规划数据库、创建数据库。




5.1.1 狭义数据库和广义数据库


在创建数据库前，我们先阐明两个概念，广义数据库和狭义数据库。所谓狭义数据库，就是指存储在数据库中的信息；而广义数据库既包括存储的信息（即狭义的数据库），也包括运行这个数据库的软件平台，即数据库软件。这是两个容易混淆的概念。喜欢用默认方法安装Oracle的用户可能会惊讶，Oracle安装完后还要创建数据库。这是因为，安装完数据库软件后，只有创建了数据库才能存取数据。因此Oracle软件默认安装完后，会自动调用DBCA创建数据库。实际上，真正的Oracle数据库安装是指安装数据库平台软件。下面我们介绍手动创建数据库的过程。




5.1.2 准备前提条件


在创建数据库之前用户需要准备以下条件。

搭建数据库软件环境：安装数据库软件（Oracle 12c），如果是在UNIX系统下安装，还必须设置环境变量。

足够大的物理内存：建立数据库和操作数据库需要有足够大的物理内存空间。只有足够大的物理内存空间，才能将SGA（System Global Area，系统全局区）全部放在物理内存中，从而避免使用虚拟内存。因为使用虚拟内存会频繁使用磁盘I/O，导致数据库系统性能下降。

足够大的磁盘空间：需要足够大的磁盘空间保存数据文件、联机重做日志文件、控制文件。这些文件会随着数据库数据的增多而逐渐增大。

内核参数的设置：准备操作系统资源是数据库建立很重要的一步，如果是 UNIX 操作系统，还需要配置共享内核参数。




5.1.3 规划物理文件的存放


由于Oracle数据库中存在许多各式各样的物理文件，在创建数据库之前，最好能够对所涉及到的各种文件名称进行规划，即尽量使数据文件、日志文件、控制文件等遵循 OFA （Optimal Flexible Architecture）原则的名称，OFA的说明可参见本书4.2节。遵循OFA的原则便于管理数据库，减少维护成本。

以UNIX操作系统为例，OFA数据库的安装目录命名要求和存放位置要求如下。

使用统一的命名规则，例如将安装点（Mount Point）命名为u01 和u02。

将 Oracle 软件目录与 Oracle 的数据库目录分离。例如，将/u01/app/oralce 目录作为软件的根目录，而将/u02/oradata目录作为专门存放数据库的目录。

将Oracle 软件的不同版本分离，这样数据库的不同版本在同一台服务器中更容易区分，也更容易升级管理。例如，将/u01/app/oracle/product/10.0.2目录作为存放Oracle 10.0.2的目录，而将/u01/app/oracle/product/12.1.0目录作为存放Oracle 12.1.0的目录。

将不同数据库的数据库文件分离。一个Oracle 数据库平台上可以创建多个数据库。从逻辑上讲，这些数据库是相对独立的。物理上多个数据库的数据文件也应该分开，以免数据库彼此之间受到影响。例如，将/u01/app/oracle/product/12.1.0/db01/ oradata目录存放DB01 数据库的所有文件，而将/u01/app/oracle/product/12.1.0/db02/ oradata目录存放DB02数据库的所有文件。

将参数文件、创建数据库的脚本文件、数据库文件分离。例如，参数文件一般放在/u01/app/oracle/product/12.1.0/admin/db01/pfile 目录下，脚本文件一般放在/u01/app/oracle/product/12.1.0/admin/create 目录下，数据库文件一般放在/u01/app/oracle/product/12.1.0/db01/oradata目录下。

将跟踪文件、日志文件、导出文件（Dump File）分离出来。例如，将日志文件放在/u01/app/oracle/product/12.1.0/db01/oradata 目录下，将导出文件放在/u01/app/oracle/product/12.1.0/admin/db01/udump目录下。

一般使用DBCA工具默认创建的数据库都是以上述的要求放置各类目录的。




5.1.4 手动创建数据库的步骤概述


手动创建数据库的优点是能够对数据库进行量身定做，即可以自己指定所有的数据库参数。对Oracle比较了解的用户可以手动创建数据库。下面介绍手动创建数据库的过程。

（1）确定一个唯一的实例名称、数据库名，并且选择字符集，确定数据库块的大小和物理文件位置等。一般数据库名和实例名称相同，同时不能与其他数据库名和实例相同。Oracle数据块的大小一旦确定后，一般不会改变，所以用户在安装之前先确定数据块的大小。

（2）设置操作系统环境变量。设置ORACLE_HOME、ORACLE_SID环境变量。如果使用US7ASCII以外的字符集，用户还要设置ORA_NLS10环境变量。

（3）将初始化参数设置好，创建一个参数文件。

（4）创建服务器参数文件。

（5）启动数据库实例。用户可以用SQL*Plus工具，以SYSDBA身份连接，并且以STARTUP NOMOUNT命令启动数据库。

（6）使用CREATE DATABASE 命令建立一个数据库。

（7）执行一个脚本文件生成数据字典。




5.1.5 设定环境变量


第2章已经介绍了数据库实例（SID）由SGA和一组后台进程组成。数据库实例名称是标识这个实例的独一无二的标识，实例是Oracle数据库常用到的一个概念。与实例相关的环境变量为ORACLE_SID，以下语句是在UNIX下设置一个名为mynewdb的实例的环境变量的例子。

% setenv ORACLE_SID mynewdb

UNIX平台上应该设置的环境变量如表5-1所示。

表5-1 UNIX下应设置的环境变量

[image: figure_0171_0155]





5.1.6 创建参数文件


参数文件保存的内容是建立和配置数据库时使用的参数。建立数据库前，Oracle 根据参数文件的内容启动实例。参数文件的命名格式为init<ORACLE_SID>.ora，ORACLE_SID即为数据库实例名称。Oracle 10g 在安装完后会自动创建一个参数文件模板，数据库管理员不必从头到尾编辑参数文件，只需修改参数文件模板。在 UNIX 操作系统下，参数文件模板存在以下目录。

$ORACLE_HOME/dbs/init.ora

以下是Oralcle 12c参数文件模板的部分内容。

# $Header: rdbms/admin/init.ora /main/24 2012/02/03 08:24:01 ysarig Exp $

#

# Copyright (c) 1991, 1997, 1998 by Oracle Corporation
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# Change '<ORACLE_BASE>' to point to the oracle base (the one you specify at

# install time)

db_name='ORCL'

memory_target=1G

processes = 150

audit_file_dest='<ORACLE_BASE>/admin/orcl/adump'

audit_trail ='db'

db_block_size=8192

db_domain=''

db_recovery_file_dest='<ORACLE_BASE>/fast_recovery_area'

db_recovery_file_dest_size=2G

diagnostic_dest='<ORACLE_BASE>'

dispatchers='(PROTOCOL=TCP) (SERVICE=ORCLXDB)'

open_cursors=300

remote_login_passwordfile='EXCLUSIVE'

undo_tablespace='UNDOTBS1'

# You may want to ensure that control files are created on separate physical

# devices

control_files = (ora_control1, ora_control2)

compatible ='11.2.0'

如上所示，参数文件内不仅给出了常见参数的内容，而且给出了参数说明及推荐值。管理员在对上述参数修改后，另存为文件名init<ORACLE_SID>.ora即可。




5.1.7 创建服务器参数文件


数据库管理员最好给新的数据库实例创建服务器参数文件。对于服务器参数文件，可以用SQL 命令ALTER SYSTEM 修改初始化参数，并且这种修改可以永久保存。创建服务器参数文件与创建文本参数文件不同，它的创建通过SQL命令完成。

先在Oracle中打开SQL*Plus，输入如下命令。

CONNECT SYS/password AS SYSDBA

以SYS用户SYSDBA身份登录。以下是创建一个名为spfilemynewdb.ora参数文件的例子。

--创建服务器参数文件

SQL>CREATE SPFILE='/u01/oracle/dbs/spfilemynewdb.ora' FROM

PFILE='/u01/oracle/admin/initmynewdb/scripts/init.ora';

SQL>SHUTDOWN

--到下次启动时，服务器参数文件才能生效

SQL>EXIT

服务器参数文件是二进制文件，虽然它可以通过记事本查看，但不能直接修改，否则会破坏二进制文件，最终导致系统不能启动。为了让用户能够直接修改初始化参数，Oracle 允许用户以一个可修改的文本文件为模板创建服务器参数文件。上面的例子就是以一个名为init.ora的文本参数文件为模板、创建一个名为spfilemynewdb.ora的服务器参数文件的示例。




5.1.8 创建数据库


SQL*Plus中的“STARTUP NOMOUNT”命令可以启动数据库实例但不加载数据库。因此用户可以先通过 STARTUP 命令利用指定的初始化参数文件启动实例，然后再调用创建数据库命令“CREATE DATABASE”来创建数据库，其命令格式如下。

CREATE DATABASE [数据库名]

[USER 用户名 IDENTIFIED BY 口令]

[CONTROLFILE REUSE]

[LOGFILE [GROUP 整数] filespec,

[GROUP整数] filespec filespec]…]

[MAXLOGFILES整数]

[MAXLOGMEMBERS 整数]

[MAXLOGHISTORY 整数]

[MAXDATAFILES 整数]

[MAXINSTANCES 整数]

[ARCHIVELOG | NOARCHIVELOG]

[CHARACTER SET 字符集 ]

[NATIONAL CHARACTER SET字符集 ]

[DATAFILE filespec [autoextend_clouse],

filespec [autoextend_clouse]…]

[SYSAUX DATAFILE filespec]

[DEFAULT TABLESPACE 表空间名称 ]

[DEFAULT TEMPORARY TABLESPACE表空间名称 TEMPFILE filespec]

[UNDO TABLESPACE表空间名称 DATAFILE filespec]

USER：设置数据库管理员的口令，如SYS用户。

CONTROLFILE REUSE：如果控制文件存在，就使用已存在的控制文件。REUSE设置重用已存在的控制文件。

MAXLOGFILES：最大的日志文件组数。

MAXLOGMEMBERS：每个日志文件组内最大的日志文件数。

MAXLOGHISTORY：设置在 Oracle 并行服务器（OPS）中，自动进行介质恢复时读取归档日志文件的最大个数。

MAXDATAFILES：设置数据库中数据文件的最大个数。

MAXINSTANCES：设置数据库最大实例个数，最大值63，默认值为1。

ARCHIVELOG | NOARCHIVELOG：设置数据库运行模式，其值为归档模式或非归档模式。

CHARACTER SET：设置存储数据的字符集，默认值是US7ASCII。

NATIONAL CHARACTER SET：在NCHAR、NCLOB 和NVARCHAR2 列中存储数据用的国际字符集。如果没有指定，那么国际字符集与数据库字符集一样。

DATAFILE：设置数据文件的位置和初始大小。

SYSAUX：设置辅助表空间的名称、对应数据文件位置、数据文件初始大小等。

DEFAULT TABLESPACE：设置默认表空间。

DEFAULT TEMPORARY TABLESPACE：设置临时表空间名称。

UNDO TABLESPACE：设置回滚表空间名称。

filespec设置与文件有关的参数，命令格式如下。

'file_name' [SIZE整数 ][K|M] [REUSE]；

file_name：文件名称。

SIZE：文件大小，单位为K或M。

REUSE：如果文件已存在，就重用这个文件而不创建新文件。

autoextend_clouse的语法如下。

[AUTOEXTEND{OFF|ON [ NEXT 整数[K|M] [MAXSIZE {UNLIMITED | 整数[K|M]}]]}]。

AUTOEXTEND：设置自动增长的参数，即随着数据量的增大，文件大小也应增长。

NEXT：设置文件增长的增长量。

MAXSIZE：设置文件允许的最大大小。

UNLIMITED：设置文件大小可无限增长。

下面是创建数据库的例子。

CREATE DATABASE mynewdb

USER SYS IDENTIFIED BY sys_id

USER SYSTEM IDENTIFIED BY system_id

LOGFILE GROUP 1 ('/u01/oracle/oradata/mynewdb/redo01.log') SIZE 100M,

GROUP 2 ('/u01/oracle/oradata/mynewdb/redo02.log') SIZE 100M,

GROUP 3 ('/u01/oracle/oradata/mynewdb/redo03.log') SIZE 100M

MAXLOGFILES 5

MAXLOGMEMBERS 5

MAXLOGHISTORY 1

MAXDATAFILES 100

MAXINSTANCES 1

CHARACTER SET US7ASCII

NATIONAL CHARACTER SET AL16UTF16

DATAFILE '/u01/oracle/oradata/mynewdb/system01.dbf' SIZE 325M REUSE

EXTENT MANAGEMENT LOCAL

SYSAUX DATAFILE '/u01/oracle/oradata/mynewdb/sysaux01.dbf' SIZE 325M REUSE

DEFAULT TABLESPACE tbs_1

DEFAULT TEMPORARY TABLESPACE tempts1

TEMPFILE '/u01/oracle/oradata/mynewdb/temp01.dbf'

SIZE 20M REUSE

UNDO TABLESPACE undotbs

DATAFILE '/u01/oracle/oradata/mynewdb/undotbs01.dbf'

SIZE 200M REUSE AUTOEXTEND ON MAXSIZE UNLIMITED;

上例所创建的数据库名为mynewdb，该数据库默认用户SYS、SYSTEM 的口令分别为sys_1和system_1。

LOGFILE GROUP参数为mynewdb数据库设定了3个初始大小为100M的日志文件组，并且在括号内给出了这组日志文件的存放目录。

MAXLOGFILES设置了数据中最大的日志文件组为5 组。




5.1.9 建立数据字典


Oracle数据库中最重要的部分是数据字典（数据字典的意义可参考第二章），它存储了数据库内部的一些信息。用户不能更新数据字典，只能读取。数据库创建完后，自动处于OPEN状态下，这时用户只能查询 V$类的数据字典；而其他类的数据字典，如 DBA_类和 USER_类等还没建立，必须执行脚本文件创建这些数据字典后才可以查询。

要运行的脚本有catalog.sql和catproc.sql。 在UNIX操作系统下，这些文件位于$ORACLE_ HOME/RDBMS/ADMIN 目录下，在 Windows 7 平台上位于%ORACLE_HOME%/RDBMS/ADMIN目录下。

catalog.sql 脚本文件在数据字典基表、动态性能视图的基础上建立数据字典视图和同义词。catproc.sql脚本建立与PL/SQL有关的数据字典视图，catalog.sql还建立一些扩充RDBMS功能的PL/SQL包、存储过程、函数等。

下面命令在SQL*Plus中执行这两个脚本。

SQL>CONNECT SYS/password AS SYSDBA

@/u01/oracle/rdbms/admin/catalog.sql

@/u01/oracle/rdbms/admin/catproc.sql

SQL>EXIT

用户需要以SYSDBA身份登录。

/u01/oracle/rdbms/admin是脚本文件所在路径。

数据字典创建完后，数据库的创建过程结束。




5.2 通过DBCA创建数据库


Oracle 软件安装时，如果选择默认安装，安装程序会自动调用 DBCA （ Database Configuration Assistant）工具创建数据库。本节讲述通过DBCA创建数据库的方法。




5.2.1 DBCA简介


DBCA又叫Oracle数据库配置助手，它是一个基于Java的工具，可以用来创建、修改和删除数据库。虽然可以用手动方法创建数据库，但是我们建议使用DBCA创建数据库。DBCA提供了一个灵活而强大的计算环境，因此可以自动生成数据库模板，这个模板以XML文件格式存储了已建成数据库的定义信息。




5.2.2 进入DBCA


DBCA界面不仅可以通过“开始”菜单进入，也可以从文件系统和DOS命令行内进入，下面介绍这几种进入方法。

1．从“开始”菜单进入

在Windows环境下，最简单的DBCA启动方式是从“开始”菜单进入，单击“开始”→“所有程序”→“Oracle - OraDB12Home1” →“配置和移动工具” →“Database Configuration Assistant”选项（如图5-1所示），然后进入DBCA图形界面。

2．从文件系统进入

在Windows图形界面下进入%ORACLE_HOME%\BIN目录，双击dbca 图标，如图5-2所示，然后进入DBCA界面。

[image: figure_0177_0157]


图5-1 从“开始”进入DBCA

[image: figure_0177_0158]


图5-2 从文件系统进入DBCA

3．以命令行方式进入

在Windows下进入DOS命令窗口，在窗口内输入dbca命令就会进入DBCA界面，如图5-3所示。

[image: figure_0177_0159]


图5-3 以命令行方式进入DBCA




5.2.3 创建数据库


（1）打开 DBCA，进入如图 5-4 所示的“数据库操作”界面。在该界面中主要用来选择执行的操作，分别有“创建数据库”、“配置数据库选件”、“删除数据库”、“管理模板”和“管理插接式数据库”选项，这里单击“创建数据库”单选按钮。

[image: figure_0178_0160]


图5-4 选择“数据库操作”选项

表5-2列举了数据库操作选项的作用。

表5-2 数据库管理选项

[image: figure_0178_0161]


（2）单击“下一步”按钮，进入“创建模式”界面，如图5-5所示。如果不想使用默认模式创建数据库，则用户需要单击“高级模式”单选按钮，进入数据库模板选择界面，如图5-6所示。该界面给出了几个内置的数据库模板，数据库管理员根据数据库将来的工作负荷，选择一个合适的模板。单击“详细情况”按钮，将会弹出一个“模版详细资料”窗口（如图 5-7 所示），从这个窗口中可以查看模板的详细定义。“模版详细资料”包含“数据库组件”、“初始化参数”、“字符集”等几方面，每个方面都用表格形式列出了一些具体的内容，用户可以看到一个模板内包含的信息。在该步骤中选择“一般用途或事务处理”，单击列表中“一般用途或事务处理”单选按钮。

[image: figure_0179_0162]


图5-5 选择“创建模式”选项

[image: figure_0179_0163]


图5-6 数据库模板选择

[image: figure_0179_0164]


图5-7 模板详细资料

表5-3列举了模板详细资料中各方面的内容。

表5-3 数据库管理选项

[image: figure_0179_0165]


（3）单击“下一步”按钮，进入如图5-8所示的界面，输入全局数据库名称和SID（Oracle系统标识名称），一般两个标识名称相同。

[image: figure_0180_0166]


图5-8 输入数据库全名

全局数据库名是数据库在企业内的全名，它一般由数据库名和数据库域构成，采用以下格式：数据名称.数据库域，例如：OraTest.us.aceinc.com。一般数据库域和网络域相同。在一个网络内，全局数据库名是唯一的。

SID名是数据库实例名称，实例名称最多包含8个字符。SID名在服务器上是唯一的。

（4）单击“下一步”按钮，进入如图 5-9 所示的界面。数据库标识确定后，就需要指定数据库的管理选项。如果数据库服务器已安装“Management Agent”组件，用户就可以用一个统一的管理控制台集中管理所有数据库。DBCA会自动检测是否已安装这个组件。

[image: figure_0180_0167]


图5-9 管理选项界面

（5）单击“下一步”按钮，进入如图5-10所示的界面。这一步进行数据库身份证明。数据库创建时会创建两个默认用户。Oracle 12c 的DBCA 可以一次设置这两个用户的口令，为了能够成功设置用户口令，需要正确输入“Oracle主目录用户口令”。

[image: figure_0181_0168]


图5-10 口令设置界面

（6）单击“下一步”按钮，进入如图5-11所示的界面。这一步进行监听程序选择，需要指定监听程序的名称和端口号。

[image: figure_0181_0169]


图5-11 监听程序选择界面

（7）单击“下一步”按钮，进入如图5-12所示的选择存储位置界面，在该界面中用户可以选择存储类型和设置恢复相关文件。对于数据库文件的存储类型，主要定义数据库所使用的磁盘存储区域的方法，总共有三个选项。

文件系统：Oracle 早期版本中，文件存储器是主要的存储类型。使用文件系统存储类型，要依赖操作系统来维护和管理数据库文件。现在见到的大部分数据库都采用文件系统存储器。DBCA使用OFA（详细内容请参考第4章）目录来放置数据库文件。

ASM：ASM（Automated Storage Management，自动存储管理）存储器是Oracle 10g版本之后引进的一种新型存储机制。ASM 将磁盘的管理全部改为由 Oracle 自动管理，用户不再像在文件系统存储器中那样管理许多单独的数据库文件。有关ASM存储器的更详细的情况可参考第15章。

裸设备：裸设备（Raw Devices）指的是不通过操作系统管理磁盘，而是由Oracle 直接对基础磁盘设备进行读写。一般是由系统管理员预定义将要构成指定原始设备的原始磁盘分区，然后，再由数据库管理员把这些原始设备映射到指定的数据文件和重做日志文件。

[image: figure_0182_0170]


图5-12 存储位置界面

在该界面中设置完数据库使用的存储类型后，用户还需要进一步设置存储位置。用户有以下几个选项。

使用来自模板的数据库文件位置：如果使用数据库模板创建数据库，那么Oracle 将使用模板中定义的位置创建数据库文件。

所有数据库文件使用公共位置：所有数据库文件使用一个公共的目录。

使用Oracle-Managed Files：使用自动存储管理时应该选择这个选项，这个选项选择存储数据文件的磁盘路径，该磁盘将由辅助的ASM例程来管理。

在该界面中除了可以设置存储类型和存储位置外，用户还可以设置数据库恢复策略，主要有闪回恢复（Flash Recovery）和档案日志两个选项。

闪回恢复选项是从 Oracle 10g 版本数据库开始出现的选项，用来简化数据库管理员在Oracle 备份方面的工作，它提供了一个集中式的位置来维护和管理与数据库备份有关的所有文件。

快速恢复区域是一个专门用来存储和管理与数据库恢复有关文件的区域。这个区域与Oracle数据库的其他文件是完全分离的。Oracle也使用快速区域来存储和管理档案日志。OEM企业管理器把档案日志的备份存储在快速恢复区域中，介质失败时，使用这个区域恢复数据库。后面将要讲到的RMAN（Oracle Recovery Manager，恢复管理器）也使用快速恢复区域。

快速恢复区域默认位置如下。

%ORACLE_BASE%\flash_recovery_area

该区域默认大小是6930M，用户可以从“快速恢复区域大小”中编辑默认区域大小。

启用档案日志记录特性：档案日志记录是 Oracle 为方便 DBA 执行数据库故障恢复而采用的机制。要想启用档案记录日志，用户要选中“启用存档”复选框，然后设置档案日志记录的各种参数。

（8）单击“下一步”按钮，进入如图5-13所示的界面设置初始化参数。手动创建数据库是使用参数文件配置初始化参数，而DBCA则用图形化界面来配置。DBCA将初始化参数设置为四个部分：内存（Memory）选项卡、调整大小（Sizing）选项卡、字符集（Character Sets）选项卡、连接模式（Connection Mode）选项卡。“连接模式”选项卡用来指定当前数据库连接类型，即是共享服务器模式还是专用服务器模式，默认的是专用服务器模式。

（9）单击“下一步”按钮，进入如图 5-14 所示的界面。这该界面中有两个选项，“创建数据库”和“另存为数据库模板”，“创建数据库”即根据前面所选择的参数正式创建数据库。“另存为数据库模板”即将前面各个步骤设置的参数存成XML文件。以后再创建数据库时，用户可以以这个文件为模板创建数据库。

（10）单击“下一步”按钮，进入如图 5-15 所示的一个确认创建数据库信息界面，确认后，单击“完成”按钮，Oracle就会进入如图5-16所示的进度页正式执行数据库创建。执行完后，单击“关闭”按钮数据库创建过程也完成。

[image: figure_0184_0171]


图5-13 初始化参数界面

[image: figure_0184_0172]


图5-14 创建选项界面

[image: figure_0184_0173]


图5-15 确认创建数据库的各参数

[image: figure_0184_0174]


图5-16 创建数据完成




5.2.4 手动卸载数据库


在Oracle 数据库中，用户可以用“drop database”命令手动卸载数据库。执行drop命令时，用户必须以SYSDBA或SYSOPER身份登录。

SQL>connect sys/oracle as sysdba；

在连接到 SQL*Plus 之后，用户需要把数据库启动到 MOUNT 模式，如果数据库还没有运行，则执行以下命令。

SQL>Startup mount；

然后执行下列命令。

SQL>Drop database；

这条命令卸载与该数据库相关的所有文件。如果正在使用裸磁盘设备，为这些设备而创建的特殊文件也将被删除。此外，用户还应该通过操作系统命令从数据库档案中删除已存档的日志文件。




5.2.5 使用DBCA 卸载数据库


用户可以使用DBCA卸载数据库，卸载步骤如下。

（1）打开DBCA进入“欢迎使用”界面，在该界面中单击“删除数据库”单选按钮，实现删除数据库功能，如图5-17所示。

[image: figure_0185_0175]


图5-17 选择删除数据库操作

（2）单击“下一步”按钮，出现如图5-18所示的界面。在“数据库”列表中单击选中要删除的数据库。

[image: figure_0185_0176]


图5-18 选择要删除的数据库

（3）单击“下一步”按钮，进入如图5-17所示的一个确认删除数据库信息界面，确认后，单击“完成”按钮，Oracle就会正式执行数据库删除。

[image: figure_0186_0177]


图5-19 确认删除数据库的各参数

使用 DBCA 删除数据库后，被删除数据库的数据库文件仍然在%ORACLE_BASE%\oradata目录下。用户必须手动删除这些文件。




5.3 配置数据库全球化支持


Oracle 的全球化支持（Globalization Support）使得Oracle 数据库软件、运行时的错误信息、排序方式、日期格式、货币符号等自动转化为本地语言。因此用户可以使用本地语言及日期格式等去存储、检索和显示数据。




5.3.1 国际语言支持


全球化支持也叫国际语言支持NLS（National Language Support）。国际语言支持是全球化支持的一个子集，它能让数据库服务器端和客户端以指定的国家语言运行，并以一种指定的字符集存储数据。使用全球化支持的作用有以下几点。

用户可以使用他们熟悉的语言进行数据库的存储、检索、处理。Oracle 支持几乎世界上所有的语言。

用户可以设置数据库的国家或地区，Oracle 会根据用户选择的不同国家或地区，指定数据库使用的默认语言，并且以这个国家或地区的习惯显示如日期、金额等方面的数据。

用户可以设置数据库的字符集，使字符以不同的编码方式编码，包括许多单字节、多字节、固定宽度编码字符集。

Oracle 的全球化支持支持不同语言的排序方法，如英语排序用字母排序，而汉语可能以拼音排序。

Oracle 的全球化支持使 Oracle 的各种错误信息或提示、应用程序、实用工具（SQL*Plus）等，以本地语言显示菜单内容，操作提示等。

Oracle 的全球化支持使Oracle 按指定的格式和语言显示日期和时间。

Oracle 的全球化支持支持不同的数据显示格式，如用“.”表示小数点。

Oracle 的全球化支持使Oracle 以本地习惯显示货币符号、借贷符号等，例如，以“$”表示美圆，以“￥”表示人民币。




5.3.2 数据库字符集


Oracle数据库最早支持的字符集是ASCII字符集US7ASCII，它是英文操作系统的默认字符集。ASCII字符集的不足之处是英文字符以一个字节来存储，7位的编码方案最多只能表示128 个字符，经过扩展的8 位编码方案也只能表示256 个字符，不足以表示全世界所有的字符，例如对于亚洲国家复杂的字符存储需要更多的码位，于是各种编码方案随之而生。

Oracle 全球化支持的一个重要方面是允许配置数据库字符集。Oracle 以二进制方式处理数据库字符，例如字符A，如果用16进制的ASCII码表示就为41。数据库字符集表示了数据的存储方式。Oracle支持50多种语言，80多个不同地区的排序以及许多编码方案。Oracle字符集由客户端和服务器端的一些参数和环境变量控制。服务器端和客户端可以使用不同的字符集，当使用不同的字符集时，Oracle会自动处理字符集之间的转换。

注意，数据库是否支持中文、英文等，不取决于操作系统，而是取决于数据库的字符集设置。所以在中文的操作系统中，可能还会出现数据库不支持中文的问题。




5.3.3 数据库字符集类型


使用CREATE DATABASE 创建数据库时一般会指定数据库的CHARACTER SET。如果没有指定使用的字符集，Oracle 会自动根据当前的操作系统的语言选择一种默认字符集，如果数据库安装在中文操作系统下，如中文Windows 7，Oracle 默认使用ZHS16GBK；如果是英文操作系统，默认使用 US7ASCII 字符集。Oracle 支持许许多多的字符集，根据字符集编码模式的不同，字符集可以分成以下几类：单字节编码模式字符集、可变长度的多字节字符集、固定长度的多字节字符集、Unicode字符集。

1．单字节编码模式字符集

单字节编码模式是最简单的编码模式。单字节字符集中，每一个字符占 1 个字节，它分为7位的编码模式和8位的编码模式。7位的编码模式最多可以表示27
 =128个字符，US7ASCII就是一个典型的7位ASCII字符集。8位的编码模式最多可以表示28
 =256个字符，典型代表是WE8ISO8859P1字符集。一般的字符集都是单字节编码模式的超集（Superset），如支持汉语的ZHS16GBK字符集是ASCII字符集的超集，所以ZHS16GBK也支持ASCII。大部分国家的字符集都是单字节，只有亚洲少数国家的字符集是多字节字符集，如中国、日本、韩国。表5-4是Oracle支持的部分单字节字符集。

表5-4 Oracle支持的部分单字节字符集

[image: figure_0188_0178]


2．可变长度的多字节字符集

用一个或多个字节表示一个字符。亚洲语言一般使用多字节字符集。在可变宽度的多字节字符集中，有些字符用一个字节表示，有些字符用两个到多个字节表示。在这种编码模式中，一般用一位作标识位，表示是一个字节表示一个字符，还是用多个字节表示一个字符。支持中文的ZHS16CGB231280就是使用这种字符集，ZHS16CGB231280有16位长，又称CGB2312-80， CGB2312-80是中国的国标。表5-5是Oracle支持的部分可变长度的多字节的字符集。

表5-5 Oracle支持的部分可变宽度的多字节字符集

[image: figure_0188_0179]


3．固定宽度的多字节字符集

该字符集用固定的多个字节来表示一个字符，也就是说，一个字符有一个统一的固定长度的格式。固定宽度的多字节字符集很少。Oracle 中，固定字符长度的 ZHS32EUCFIXED、ZHS16GBKFIXED等字符集绝大部分都被UTF8和AL16UTF16字符集代替了。

4．Unicode字符集

Unicode字符集是一个用途十分广泛的字符编码标准，可以表示计算机使用的所有字符，针对不同的字符使用不同的长度存储。表5-6是Oracle中支持的所有的Unicode字符集。

表5-6 Oracle中支持的Unicode字符集

[image: figure_0189_0180]


图5-20是UTF8字符集中不同类型的一个字符所需字节数示意图。UTF8支持可变长度字符集、ASCII字符集。从图5-20中可以看出，一个ASCII码字符需要一个字节，一个拉丁和希腊字符需要两个字符，而一个亚洲的字符如汉字需要3个字节，一个补充字符需要4个字节。

[image: figure_0189_0181]


图5-20 不同类型字符的存储长度




5.3.4 字节长度和字符长度


在单字节字符集中，字符串的长度就是字节的个数；而在多字节字符集中，一个字符占用多个字节。所以以字节为单位来判断字符长度比较困难。Oracle 中有两种字符长度计算单位，以字符为单位计算长度叫做字符长度，以字节为单位叫做字节长度。字符长度用于计算多字节字符集的字串长度。例如，在一个Unicode数据库中（如AL32UTF8字符集数据库），如果定义了一个Varchar2类型的列，如果要存储5个汉字和5个英文字母。如果以字节为单位，那么长度就定义为20，因为Oracle中一个汉字需要3个字节存储，1个英文字母需要1个字节，所以总长度20，而存储同样数据，字符长度则为10。

以下是字节长度的列定义方式和截取字串的函数。

VARCHAR2(20 BYTE)

SUBSTRB(string,1,20)

这里要注意VARCHAR2中的BYTE和SUBSTRB中的B。

以下是字符长度的列定义和截取字串的函数。

VARCHAR2(10 CHAR)

SUBSTR(string,1,10)

这里要注意VARCHAR2中的CHAR。

注意，在NCHAR类型定义的列中，不能像VARCHAR2类型列那样显式指定BYTE或CHAR，而且NCHAR列实际长度会根据字符集不同而不同。如果列定义为NCHAR（10），实际长度可能是10字节或20字节。

在具体设置长度时，用户可以通过设置初始化参数NLS_LENGTH_SEMANTICS决定新列的长度是以字符为单位还是以字节为单位。默认值是以字节为单位（后面章节会介绍这个参数的设置方法）。




5.3.5 数据库字符集与国际语言字符集


数据库字符集和国际语言字符集不容易区分。这两种字符集的主要区别是，在不同类型的列中会使用不同的字符集。一般CHAR、VARCHAR2、CLOB列使用数据库字符集；NCHAR、NVARCHAR2、NCLOB列使用国际字符集，这个“N”表示National。NCHAR、NVARCHAR2、NCLOB是从CHAR、VARCHAR2、CLOB演变而来的，它们的用法如下。

定义一个使用国际语言字符集的存储，如果是固定长度的列，可使用 NCHAR 数据类型。

定义一个使用国际语言字符集的存储，如果是可变长度的列，可使用NVARCHAR2数据类型。

定义一个使用国际语言字符集的存储，如果是包含大数据量的多字符的对象，使用NCLOB，NCLOB，这两种类型是固定长度。

在创建数据库时，国际字符集用NATIONAL CHARACTER SET 表示。如果在建立数据库时没有指定国际字符集，默认Oracle会使用数据库字符集。

创建数据库时，需要考虑的一个问题就是选择什么数据库字符集与国家字符集。针对不同的应用，用户必须要清楚数据库中将要存储什么数据，如果只需要存储英文信息，那么选择 US7ASCII 作为字符集；如果要存储中文，那么就需要选择能够支持中文的字符集如ZHS16GBK；如果需要存储多国语言文字，那就要选择 UTF8 了。数据库字符集与国际语言字符集的选择原则有以下几点。

数据库字符集和国际语言字符集尽可能相似。

处理固定长度的字符的速度相对来说比较快。

使用可变长度的字符集能够节省空间，例如，对固定长度的字符集，存储一个汉字需要两个字节，存储一个英文字符也需要两个字节；而可变长度字符集，一个汉字用两个字节，而一个英文字符用一个字节。

数据库的字符集与国际字符集的区别如表5-7所示。

表5-7 数据库字符集与国际字符集比较

[image: figure_0191_0182]





5.3.6 各种语言支持的字符集


Oracle 支持大部分国家的语言，其中每一种语言都有多种字符集可供选择，具体内容如表5-8所示。

表5-8 Oracle各种语言支持的字符集

[image: figure_0192_0183]


续表

[image: figure_0193_0184]





5.3.7 Oracle 字符集配置结构


Oracle数据库的客户端和数据库服务器端可以配置不同的语言和字符集，如图5-21所示。数据库字符集与所在的数据库操作系统没有关系，在英文的操作系统内可以存储中文，在中文的操作系统内可以存储英文。

[image: figure_0193_0185]


图5-21 配置数据库字符集

字符集的配置有两个方面：配置客户端字符集和配置数据库服务器端字符集。服务器字符集又称数据库核心字符集。只有两方面字符集都配置正确，才能正确存储和显示数据库数据。根据客户端和服务器端字符集的不同，数据库配置可以有以下几种结构。

1．单一字符集的数据库结构

最简单的字符集配置方法是客户端和数据库运行在同一个语言环境并使用一样的字符集。如图5-22所示，数据库服务器和客户端都配置了同样字符集JA16EUC。这种模式的优点是运行速度快，运行过程中不需要进行字符转换。

2．单一字符集的三层数据库结构

使用单一字符集的三层数据库结构，在数据库服务器和应用服务器中使用了相同的字符集ZHS16GBK，如图5-23所示，这种情况下两个服务器之间也不存在字符集转换问题。

[image: figure_0194_0186]


图5-22 客户端和数据库运行同一字符集

[image: figure_0194_0187]


图5-23 同一字符集的三层体系结构

3．数据库字符集间的转换

客户端和数据库服务器运行不同的字符集时，要进行数据库转换，但这种转换只能在相互兼容的字符集之间进行。如果字符集兼容，这种转换由Oracle Net 自动完成；如果不兼容，字符集就不能相互转换，从数据库中得到的查询结果可能出现乱码。如图 5-24 所示，Oracle服务器配置ZHS16GBK字符集，而在Windows客户端配置ZHSCGB231280字符集，在UNIX客户端配置ZHS16GBK字符集，在Windows客户端下检索数据库需要字符转换。

有些字符间是不能相互转换的，例如ZHS15GBK与US7ASCII之间，这种转换容易出现乱码，如图5-25所示。

[image: figure_0194_0188]


图5-24 不同字符集之间可以相互转换

[image: figure_0194_0189]


图5-25 出现乱码的转换

在Windows的客户端中，字符集为US7ASCII，从这个客户端能正常查询英文数据；而查询中文内容，字符集不能进行正常转换，容易出现乱码。

当客户端的用户输入一个字符时，数据库服务器的字符集如果没有这个字符，数据库服务器就用“?”代替，如图 5-26所示。数据库服务器端存的是美国字符集 US7ASCII，而客户端配置的是德文字符集 WE8MSWIN1252。用户从客户端输入德文的“ß”符号时，数据库字符集因为没有这个符号，所以用“？”代替。

[image: figure_0195_0190]


图5-26 字符集转换时数据丢失

4．配置多语种字符集

从Oracle 8i开始，Oracle支持多语种数据库，可以使用户使用本国语言与数据库交互。实现用本国语言与数据库交互的方法是用Unicode字符集，Unicode有两种编码方案，UTF-16和UTF-8。UTF-16一个字符有两个或4 个字节长；UTF-8 一个字符有1～4 个字节长。从Oracle 7 开始，Oracle 数据库就支持Unicode标准字符集，如图5-27所示。

支持Unicode编码的数据库字符集类型有UTF8、AL32UTF8以及UTFE，一般优先使用UTF8。这样用户在同一台数据库服务器上可以存储不同类型语种的语言，而在读取不同语言的客户端配置不同字符集。

同单字符集的数据库配置一样，用户也可以给数据库配置三层体系结构，客户端不管配置什么语言的字符集都不需要转换，如图5-28所示。

[image: figure_0195_0191]


图5-27 多字符集数据库

[image: figure_0195_0192]


图5-28 多字符集的三层结构




5.3.8 NLS的参数说明


Oracle 提供一系列参数用来定制数据库和客户机以适应本地格式，这些格式可以在数据库创建后更改。以下是在Oracle 12c 中用SQL*Plus中查询与数据库字符集有关的所有参数。

SQL> show parameter nls

[image: figure_0196_0193]


以上是 Oracle 12c 中可以设置的所有参数，表 5-9 是以上主要参数的默认值和参数设置级别。

表5-9 NLS 的参数的默认值和参数设置级别

[image: figure_0196_0194]


续表

[image: figure_0197_0195]


续表

[image: figure_0198_0196]





5.3.9 语言和区域参数


语言和区域参数是 NLS 中最重要的参数，设置不当会引起乱码。因此我们要特别注意NLS_LANGUAGE和NLS_TERRITORY这两个参数。

1．NLS_LANGUAGE参数

NLS_LANGUAGE设置客户和服务器端的显示语言，主要设置以下几个方面。

该参数设置服务器端消息的语言。

该参数设置日和月的名称和缩写的语言，如“9月”在英文中用“SEP”表示，而中文用“9月”表示。这个语言设置主要用在TO_DATE和TO_CHAR函数中。

该参数设置AM、PM、AD和BC 的显示格式。

该参数设置ORDER BY语句排序的方式，例如设置以字母排序，或者以二进制排序。

该参数设置一些“确认”和“取消”字串使用的语言，例如对话框中，英文的“Yes”和“No”，用中文表示就是“确定”和“取消”。

数据库服务器上以二进制形式将各类消息存在$ORACLE_HOME/product_name/mesg目录下，如图5-29所示。这个目录下存放了多个语言版本的消息文件。消息文件的命名格式如下。

<product_id><language_abbrev>.MSB

language_abbrev表示语言的缩写，各种语言的缩写如表5-10所示。如图5-29所示，图中的product_name是db_1，共有7个消息文件，分别用于支持英文和中文的消息。客户访问数据库时，如果客户端的语言设置不同于服务器端的语言设置，Oracle 会进行自动转换，将消息以客户端设置的语言呈现给用户。

[image: figure_0199_0197]


图5-29 消息文件存放目录

表5-10 Oracle支持的语言及其缩写

[image: figure_0200_0198]


消息文件的语言是在数据库安装时确定的。例如如果安装数据库时选择简体中文字符集，mesg目录下就会有英语的和中文的消息文件。不论安装时选择什么字符集，英文的消息文件都会创建，如图5-29所示，图中有3个英文的language_abbrev为US的消息文件；有4个中文的language_abbrev为ZHS和ZHT的消息文件。

NLS_LANGUAGE 的默认语言随操作系统语言而定，在中文操作系统下， NLS_LANGUAGE 的默认语言是中文。所以在中文操作系统上安装 Oracle，用户一般不需要设置NLS_ LANGUAGE 就能支持中文。

2．NLS_LANGUAGE设置举例

将NLS_LANGUAGE设置成法语，以下是SQL命令及其结果。

SQL> ALTER SESSION SET NLS_LANGUAGE=French;

Session altered.

SQL> select ename,job,hiredate,sal from scott.emp;

[image: figure_0201_0199]


设置成法语后，以法语形式显示日期。

注意，如果用ALTER SESSION SET 语句更改NLS_LANGUAGE，用语言的英文名，如以上的例子中用 French，而不要用缩写 f，否则会出现 ORA-12705 错误。将语言设置成SIMPLIFIED CHINESE 或TRADITIONAL CHINESE 时，要在语言的英文名上加单引号，例如将语言改成简体中文，用语句 ALTER SESSION SET NLS_LANGUAGE='SIMPLIFIED CHINESE'更改。

3．NLS_TERRITORY参数

NLS_TERRITORY参数是另一个重要的NLS参数，NLS决定日期、时间、货币等的显示格式，具体有以下几个方面。

时间格式

十进制数的字符和分组符

本地货币符号（如用$表示美元）

ISO货币符号（如用USD表示美元）

备用货币符号

一个星期的第一天

借贷符号

ISO星期标志

列表分离符

NLS_TERRITORY区域值是国家或地区的英文名称。设置了区域值后，Oracle会根据这个区域值决定以上几个值的默认值。例如，如果 NLS_TERRITORY 设置成 CHINA，默认货币符号就会设成“￥”。Oracle支持表5-11的地区设置。

表5-11 Oracle支持的国家或地区设置
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续表

[image: figure_0203_0201]


如果 Oracle 在客户端指定了 NLS_LANG 值，那么连接时，在初始化参数中设置的NLS_TERRITORY会被NLS_LANG值覆盖。

4．NLS_TERRITORY设置举例

除了初始化参数文件外，用户还可以设置SESSION级的NLS_TERRITORY值。以下是设置SESSION级的NLS_TERRITORY为美国的例子。

SQL> ALTER SESSION SET NLS_TERRITORY = AMERICA;

会话已更改。

SQL>select ename,TO_CHAR(sal,'L99G999D99') from scott.emp;

[image: figure_0203_0202]
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区域设置成美国后，将以“$”表示货币符号。




5.3.10 NLS 的日期时间参数


1．NLS_CALENDAR参数

该参数设置日历，默认的是公历Gregorian。NLS_CALENDAR参数一般不用设置，可设置的值如下：Arabic Hijrah、English Hijrah、Gregorian（公历，默认值）、Japanese Imperial、Persian、ROC Official、Thai Buddha。

2．NLS_DATE_FORMAT参数

该参数设置日期格式，这是应该设置的参数。熟悉PL/SQL的程序员可能经常用to_char()和to_date()转换日期格式，NLS_DATE_FORMAT参数的指定格式和这两个函数要使用的格式一样。它的默认值一般由NLS_TERRITORY参数决定。典型的日期设计格式如下。

DD-MM-RR

这是英文格式，其中D表示日，M表示月，R表示年。

如果要设成中文习惯的格式，则需要设成“RRRR-MM-DD”，显示的将是“2005-09-21”格式。“RRRR”表示年用4位表示，如果年用2位表示，如“RR-MM-DD”，那么将显示“05-09-21”格式。

这里也可以用其他符号隔开符，如用“／”代替“-”。格式设成“RRRR/MM/DD”，日期将显示“2005／09／21”格式。

3．NLS_DATE_LANGUAGE参数

该参数设置日和月的名字、一些缩写如a.m，p.m，AD，BC等，如下所示的命令。

SQL> ALTER SESSION SET NLS_DATE_LANGUAGE = FRENCH;

会话已更改。

SQL> SELECT TO_CHAR(SYSDATE, 'Day:Dd Month yyyy') FROM DUAL;

[image: figure_0204_0204]


ALTER SESSION将NLS_DATE_LANGUAGE 设置为法语，结果以法语习惯显示日期。

4．NLS_TIMESTAMP_FORMAT参数

这个参数设置时间的显示格式，例如将时间设置成以下格式。

NLS_TIMESTAMP_FORMAT = 'YYYY-MM-DD HH:MI:SS.FF'

时间将显示成“年-月-日 小时-分-秒.毫秒”形式。

以下是设计时间显示的例子。

SQL> alter session set NLS_TIMESTAMP_FORMAT = 'YYYY-MM-DD HH:MI:SS.FF';

会话已更改。

SQL> SELECT TO_TIMESTAMP('11-09-2005 01:00:00.336', 'dd-mm-yyyy hh:mi:ss.ff')

FROM DUAL;

[image: figure_0205_0205]


ALTER SESSION 将时间设置成中文的表示习惯，以中文习惯“年-月-日 小时-分-秒.毫秒”显示时间。

5．NLS_TIMESTAMP_TZ_FORMAT参数

该参数设置时间/时区的显示格式，主要用于 PL/SQL 设置内置函数 TO_CHAR()和TO_TIMESTAMP_TZ()所使用的格式，设置格式如下。

NLS_TIMESTAMP_TZ_FORMAT= 'YYYY-MM-DD HH:MI:SS.FF TZH:TZM'

以上格式表示“年-月-日 小时:分:秒.毫秒 时区的时间：时区名称”。

下面举例子说明参数的使用方法，在SQL*Plus中键入命令及其结果如下所示。

SQL> ALTER SESSION SET NLS_TIMESTAMP_TZ_FORMAT

= 'YYYY-MM-DD HH:MI:SS.FF TZH:TZM';

会话已更改。

SQL> SELECT TO_TIMESTAMP_TZ('2000-08-20, 05:00:00.55 America/Los_Angeles',

'yyyy-mm-dd hh:mi:ss.ff TZR') FROM DUAL;

[image: figure_0205_0206]


ALTER SESSION 设置时间显示格式，在当地时间的后面加 TZM 时区的时间；结果显示 AMERICA 时间“2000-08-20 05:00:00.550000000”，后面显示了 LOS_ ANGELES 时间“07:00”。




5.3.11 NLS 的货币参数


1．NLS_CURRENCY参数

这个参数设置货币符号，例如设置表示美元的符号“$”、表示人民币的符号“￥”。如果设置了NLS_CURRENCY，就会覆盖NLS_TERRITORY的设置。

举如下一个例子。

SQL> SELECT TO_CHAR(hisal, 'L099G999D99') FROM scott.salgrade;

[image: figure_0206_0207]


TO_CHAR 函数将货币显示的格式设置成“L099G999D99”形式，“L”表示货币符号；结果以“￥001,200.00”格式显示，“￥”是NLS_CURRENCY参数可设置的值。

2．NLS_ISO_CURRENCY参数

这个参数设置货币符号，设置的是ISO表示的货币符号。ISO货币符号由字母组成。例如，“USD”表示美元，“CNY”表示人民币。如果要以ISO美元符号显示上一个例子，执行以下语句即可。

SQL> alter session set NLS_ISO_CURRENCY = AMERICA;

会话已更改。

SQL> SELECT TO_CHAR(hisal, 'C099G999D99') FROM scott.salgrade;

[image: figure_0206_0208]


Alter session 语句将 ISO 货币符号设置成美元符号；TO_CHAR 语句中，格式'C099G999D99'串内的'C'表示以ISO货币符号显示；结果以USD表示美元。

3．NLS_DUAL_CURRENCY参数

该参数设置备用的货币符号，它是为支持欧元设置的，一般不用设置。

4．NLS_MONETARY_CHARACTERS参数

该参数设置表示金额数字的小数点和组分隔符，和后面的数字参数 NLS_NUMERIC_CHARACTERS相似。如果NLS_TERRITORY设置为AMERICA，那么就用“1,001,000.12”格式表示金额，即用“,”表示组分隔符，用“.”表示小数点。

5．NLS_CREDIT参数

该参数设置例如财务报表中借贷符号的贷符号，默认值由NLS_TERRITORY决定，可以设置成空格。NLS_CREDIT参数只能在客户端的环境变量中设置。

6．NLS_DEBIT参数

该参数设置财务报表中的借符号，和NLS_CREDIT参数对应，可以将它设置成“-”。它也只能在客户端环境变量中设置。




5.3.12 数字表示格式


数据库处理数字时，要处理不同的数据表示格式，不同地区、不同的语言环境下，数字有不同的表示方法。例如有的语言小数点用逗号“,”表示，有的语言小数点用句号“.”表示。Oracle数据库能根据语言环境设置的不同来处理数字。表5-12是几种语言环境下的数字表示法。

表5-12 几种语言环境下的数字表示法

[image: figure_0207_0209]


1．NLS_NUMERIC_CHARACTERS参数

该参数设置小数分隔符和组分隔符，默认值随语言设置的不同而不同，如果语言是英文，那么用“.”表示小数点，用“，”表示组分隔符。几种语言环境下的数字表示法如表5-12所示。用户可以设置任何字符来表示小数和组分隔符，但这两个字符必须为单字节，并且两个字符必须不同。以下命令定义“.”表示小数点，“,”表示组分隔符。

SQL>ALTER SESSION SET NLS_NUMERIC_CHARACTERS = ",.";

2．NLS_LIST_SEPARATOR参数

该参数设置一连串数字的分隔符，通常用“；：，.”分开，例如整数 1～5 可以表示成1:2:3:4:5或1;2;3;4;5或1,2,3,4,5等几种形式。列表分隔符可以设置成任何单字节字符，但不能和表示NLS_NUMERIC_CHARACTERS的字符相同，否则会混淆。




5.3.13 排序参数


Oracle数据库中存在一个很有用的参数，主要用来设置排序的方式，该参数将SQL查询结果以指定方式排序，一般是以字母方式排序。排序参数分为两类：单语言排序和多语言排序。英文用单语言排序，而中文排序一般用多语言排序。表5-13列举了Oracle支持的中文排序方式。

表5-13 Oracle支持的中文排序方式

[image: figure_0208_0210]


1．NLS_SORT参数

该参数指定ORDER BY查询的比较规则。对于二进制排序，ORDER BY查询的比较顺序是以数值为基础的。对于语言排序，则是进行全表扫描，以便将数据按照所定义的语言排序进行整理。

2．NLS_COMP参数

该参数在SQL语句中，应避免使用繁琐的NLS_SORT进程。正常情况下，WHERE子句中进行的比较是二进制的，但语言比较则需要NLS_SORT函数。使用NLS_COMP指定必须根据 NLS_SORT 会话参数进行语言比较。NLS_COMP 参数可设置的值有 BINARY、LINGUISTIC或ANSI。




5.3.14 其他参数


1．NLS_NCHAR_CONV_EXCP参数

该参数主要用于字符集之间转换时如果有数据丢失，设置是否报告错误，如果报告错误，就设为TRUE，否则设为FALSE。

2．NLS_LENGTH_SEMANTICS参数

创建数据库表时，用户经常会用类似CHAR(20)或VARCHAR(20)的语句定义字段长度，默认的长度以字节为单位，可以用NLS_LENGTH_SEMANTICS参数设置以字符为单位。对以字节为单位的编码方案，设置字段以字节为单位比较合理；而对于汉字的编码方案，因为一个汉字用两个字节表示，所以设置NLS_LENGTH_SEMANTICS为字符比较合理，这样在定义列长度时，如定义为CHAR(20)，就表示20个汉字长。

如果客户端没有设置与NLS_LENGTH_SEMANTICS参数相关的环境变量，那么在客户端的会话将会以数据库设置的 NLS_LENGTH_SEMANTICS 长度为准。NLS_LENGTH_SEMANTICS的可设置值有BYTE或CHAR。SYS或SYSTEM下的表都以字节为单位，该参数对这些表不起作用。




5.3.15 NLS 的参数设置方法


NLS参数一般有三个设置级别：初始化参数里设置，环境变量设置，session设置。初始化参数里设置即修改初始化参数文件值，设置后永久有效；session设置只修改当前session的值，session结束后设置也跟着消失；环境变量设置即修改环境变量值或从注册表设置。

用户可以从数据字典nls_database_parameters、props$查到当前nls参数的值。用SQL*Plus查看参数值的命令如下。

SQL> select * from nls_database_parameters;
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以上是当前系统的所有的NLS参数名称及其值。




5.3.16 更改初始化参数中的NLS 值


绝大部分的NLS参数都可以在初始化参数文件中设置，可在初始化参数表中设置的初始化参数可参考表5-9。初始化参数表文件中默认会设置nls_language="SIMPLIFIED CHINESE"；nls_territory="CHINA"两个 NLS 参数。如果要设置其他 NLS 参数，例如要设置日期显示为“RRRR-MON-DD”格式，用户就要在初始化参数表中加入以下一行。

NLS_DATE_FORMAT = 'RRRR-MON-DD'

本书的6.5节介绍了在初始化参数中设置NLS_DATE_FORMAT参数的详细过程。




5.3.17 NLS 的session 级设值


session级设值只对本次会话有效，以scott用户下的emp表为例，在设置前，用户日期的显示格式如下，hiredate的日期格式很乱。

SQL> select empno,sal,hiredate from scott.emp;

[image: figure_0210_0213]


我们将日期格式改成中文的习惯，执行SESSION级修改，修改格式如下。

ALTER SESSION SET NLS_DATE_FORMAT = '日期格式';

这实际上就是一个alter语句的格式，就像修改一个普通表的字段值一样，把NLS_DATE_FORMAT看作字段名称，而日期格式就是字段值。

将日期设置成中文习惯的“年－月－日”后，SQL*Plus执行结果如下。

SQL> alter session set NLS_DATE_FORMAT = 'RRRR-MON-DD';

会话已更改。

SQL> select empno,sal,hiredate from scott.emp;

[image: figure_0211_0214]


要注意的是，session级的设置只对本次会话有用，会话结束后，又将恢复以前的设置值。为验证这一点，下面举一个例子。在SQL*Plus中，以另一个用户登录SQL*Plus后，之前的会话被删除，在新的用户下，重新执行上面的select语句，执行结果如下。

SQL> alter session set NLS_DATE_FORMAT = 'RRRR-MON-DD';

会话已更改。

SQL> disconn;

从 Oracle Database 10g Enterprise Edition Release 10.2.0.1.0 - Production

With the Partitioning, OLAP and Data Mining options 断开

SQL> conn system/sys as sysdba;

已连接。

SQL> select empno,sal,hiredate from scott.emp;

[image: figure_0211_0215]


用disconn 断开现在用户的连接；conn system/sys as sysdba：用system用户重新连接；执行结果显示日期格式又是默认的“日-月-年”格式，第一条alter session语句设置在重新连接后无效。




5.3.18 NLS 的环境变量设置


可以在环境变量中设置 NLS 参数。环境变量的设置会覆盖实例的 NLS 设置，下面我们分别介绍在Windows下和UNIX下设置环境变量的方法。

1．Windows设置NLS环境变量

Windows下的NLS环境变量可以在注册表内设置，下面我们以在Oracle客户端设置货币符号的NLS_CURRENCY参数为例，将货币符号设置成“$”。

（1）单击“开始”菜单，在编辑框中输入regedit命令，将弹出注册表对话框。

（ 2 ）在注册表对话框中选择 HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\ORACLE\KEY_OraDB12Home1键。

（3）在图右边的列表框中单击鼠标右键，弹出一个“新建”菜单，如图5-30所示。

[image: figure_0212_0216]


图5-30 增加注册表项

（4）单击选择“新建”下的“字符串值”子菜单按钮，注册表将自动在列表中增加一个名为“新值#1”的项；选中这个新加项，单击鼠标右键，在弹出的菜单内单击“重命名”选项，将新加项的名称改为NLS_CURRENCY。

（5）选中新加的项，这时项名称为 NLS_CURRENCY，单击鼠标右键，在弹出菜单中单击“修改”选项，弹出如图5-31所示的对话框。

[image: figure_0213_0217]


图5-31 输入参数值

（6）在“数值数据”编辑框中输入$，单击“确定”按钮保存，环境变量设置完成。

为了测试环境变量是否生效，我们启动 SQL*Plus，输入以下语句。

SQL>SELECT TO_CHAR(hisal, 'L099G999D99') FROM scott.salgrade;

执行结果如下。

[image: figure_0213_0218]


货币符号变成了美元符号$。

2．UNIX设置NLS环境变量

在 UNIX 下设置环境变量比在 Windows 下简单。例如将排序方式 NLS_SORT 变成FRENCH，只需执行以下命令即可。

% setenv NLS_SORT FRENCH




5.3.19 使用NLS参数的SQL 函数


熟悉PL/SQL编程的程序员对TO_CHAR和TO_DATE格式转换函数应该十分熟悉。这些函数可以设置 SQL 级 NLS 参数，使得数据以这个函数指定的格式显示。当然，这种格式的指定只对这条SQL语句有效。

例如，使用TO_DATE函数将数据库系统时间sysdate以“年-月-日”的格式输出。SQL语句执行过程如下。

SQL> select to_char(sysdate,'RRRR-mm-dd') from dual;

[image: figure_0213_0219]


to_char函数将系统时间格式化输出为“年-月-日”格式的“2013-07-24”。

表5-14列出的是可以使用NLS参数的SQL函数。

表5-14 使用NLS参数的SQL函数

[image: figure_0214_0220]


上面列举的日期格式转换函数中用到了“YYYY-MM-DD”，其中“YYYY”、“DD”等是格式标志元素，4个“Y”表示年，并用4位表示。下面我们将几类标志元素汇总如下。

1．日期格式标志元素

“Y”表示年。

“M”表示月。

“D”表示日。

“IW”代表ISO周数。

2．数字格式标志元素

“D”表示小数点分隔符号。

“G”表示组分隔符号。

3．货币格式标志元素

“L”表示本地货币符号。

“C”表示本地ISO货币符号。




5.3.20 Oracle 客户端字符集设置


Oracle 的每一个客户端可以根据实际需要设置不同的字符集。客户端字符集由参数NLS_LANG设置，格式如下。

NLS_LANG = language_territory.charset

Language：使用的语言。

Territory：语言所在的国家或地区。

Charset：数据库核心字符集。

例子如下所示。

NLS_LANG = SIMPLIFIED CHINESE_CHINA.ZHS16CGB231280；

NLS_LANG = SIMPLIFIED CHINESE_CHINA.ZHS16GBK；

1．Windows下设置字符集

Windows下客户端字符集参数NLS_LANG定义在系统注册表里。如果要重新定义，用户可以在注册表里直接修改，修改过程如下。

（1）单击“开始”菜单，在编辑框中输入regedit命令，弹出注册表对话框。

（ 2 ）在注册表对话框中选择 HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\ORACLE\KEY_OraDB12Home1键，如图5-32所示，在图右边的列表框中单击选中NLS_LANG项。

[image: figure_0215_0221]


图5-32 选中NLS_LANG项

（3）双击NLS_LANG项，弹出如图5-33所示的编辑对话框；在“数值数据”编辑框内输入language_territory.charset 内容，例如输入NLS_LANG = American_America.US7ASCII，将语言改成英文，单击“确定”按钮保存。

将客户端NLS_LANG语言改成英文后，客户端的SQL*Plus工具将显示为英文界面，如图5-34所示。

[image: figure_0216_0222]


图5-33 编辑对话框

[image: figure_0216_0223]


图5-34 登录界面

2．UNIX下设置字符集

UNIX下设置NLS_LANG环境变量用以下命令。

$ NLS_LANG = “simplified chinese”_china.zhs16gbk

$ export NLS_LANG

这个命令设置的环境变量是临时有效的，系统重新启动后这个设置将失效。要将NLS_LANG的值设置成永久有效，我们可以将NLS_LANG的值存入用户的profile文件。一般情况下，Oracle 安装在一个指定的用户下，为了和 UNIX 其他用户区分，我们往往将这个用户名取名为Oracle。所以，将上面NLS_LANG的设置命令存入Oracle用户的profile文件中，下次Oracle用户登录时，将自动执行这两个命令。




5.4 查询全球化参数信息


下面我们介绍查询各类全球化参数信息的方法。




5.4.1 查询数据库级的NLS设置


Oracle 能从数据字典 NLS_DATABASE_PARAMETERS 内查询到数据库中定义的各类NLS 参数的默认值。也就是说，如果在实例或会话中没有设置 NLS 参数值，Oracle 将使用NLS_DATABASE_PARAMETERS 视图内的设置。这个视图有两列，一列是参数名称，列名PARAMETER；一是参数值，列名VALUE。

用户可以用以下命令查询数据库的字符集。

SQL>SELECT * FROM NLS_DATABASE_PARAMETERS

WHERE PARAMETER LIKE ‘%CHARACTERSET%’;

查询结果如下。

[image: figure_0217_0224]





5.4.2 查询实例级的NLS 信息


所谓实例级的NLS参数设置，就是存在初始化参数表中的各类设置，这些参数可以从视图NLS_INSTANCE_PARAMETERS中查询。例如下面命令查询所有的实例级NLS设置。

SQL>SELECT * FROM NLS_INSTANCE_PARAMETERS;

查询结果如下。

[image: figure_0217_0225]


从以上结果可以看出，大部分NLS参数在实例中没有配置。




5.4.3 查询SESSION 级的NLS 信息


用户可以从视图NLS_SESSION_PARAMETERS内查询到当前会话使用的NLS参数值，例如以下命令。

SQL>SELECT * FROM NLS_SESSION_PARAMETERS;

查询结果如下。

[image: figure_0217_0226]
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5.4.4 查询NLS 可设置的值


用户可以从视图V$NLS_VALID_VALUES能查询到语言、地区、字符集可以设置的值。下面命令查询出所有可以设置的字符集。

SQL>SELECT * FROM V$NLS_VALID_VALUES

WHERE parameter = ‘CHARACTERSET’

查询结果如下。

[image: figure_0218_0228]





5.4.5 查询NLS 所有参数


用户可以从视图V$NLS_PARAMETERS内能查询到所有的已设置的NLS值包括可以数据库级的、实例、会话级更改的参数。这个视图内的NLS信息最全。下面命令查询这个视图所有值：

SQL>SELECT * FROM V$NLS_PARAMETERS

查询结果如下。
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视图 V$NLS_PARAMETERS 比 NLS_INSTANCE_PARAMETERS 和 NLS_INSTANCE_PARAMETERS视图多了数据库字符集和国家字符集参数。




5.5 更改数据库字符集


修改数据库字符集时必须谨慎，一般我们不会这样做。但在一些特殊情况下，用户往往需要转换字符集。更改数据库字符集的方法有多种，接下来我们介绍常用的几种方法。




5.5.1 用ALTER命令更改字符集


用ALTER命令修改字符集是最简单的更改方法，命令格式如下。

ALTER DATABASE CHARACTER SET 字符集名称。

例如，要将当前数据库字符集改成ZHS16GBK字符集，可以用以下命令。

SQL> ALTER DATABASE CHARACTER SET ZHS16GBK;

Database altered.

Database altered 提示数据库字符集已改成ZHS16GBK。

使用 ALTER 命令修改字符集方便，但有时不能成功更改。这个命令从 Oracle 8 被引入Oracle，操作在本质上并不转换任何数据库字符，只是简单地更新数据库中所有跟字符集相关的信息。所以只有在新字符集是旧字符集严格超集的情况下，才能成功进行这种转换；如果不是超集，将不能够更改。例如以下语句的执行。

SQL>ALTER DATABASE CHARACTER SET ZHS16CGB231280;

ALTER DATABASE CHARACTER SET ZHS16CGB231280

*

ERROR at line 1:ORA-12712: new character set must be a superset of old character set

因为新字符集不是旧字符集的超集，所以不能成功更改。获得的错误信息提示新字符集不是旧字符集的超集。

注意，修改数据库字符集时必须谨慎，修改之前一定要为数据库备份。因为字符集更改不能回退，更改后可能会造成数据丢失或者损坏。




5.5.2 使用导入导出更改字符集


使用导入导出不仅能够备份和恢复数据库，而且还能够通过备份和恢复更改数据库字符集。导出使用的字符集将会记录在导出文件中，当文件导入时，系统将会检查导出时使用的字符集设置。如果这个字符集不同于导入客户端的NLS_LANG设置，字符集将根据导入客户端的NLS_LANG设置进行转换，甚至会在数据插入数据库之前进行进一步转换。在导出时用户最好把客户端字符集设置得和数据库端相同，这样可以避免在导出时发生不必要的数据转换，导出文件将和数据库具有相同的字符集。

1．导出导入字符集转换过程

数据库导入导出的过程转换如图5-35所示。

[image: figure_0220_0231]


图5-35 导出导入数据库的字符转换过程

用EXP和IMP工具进行导出导入最多会进行三次字符集转换。

字符转换 1：如果源数据库和导出客户端具有不同的字符集，那么要进行字符集转换；如果相同就不进行字符转换。

字符转换 2：如果导出文件的字符集和导入客户端不同，进行字符集转换；如果相同，那么就不进行转换。

字符转换 3：如果导入客户端的字符集和目标数据库不同，进行字符集转换；如果相同，就不进行转换。

2．实现字符集转换

数据库导出导入时会转换字符集，所以可以用它来实现更改数据库字符集。下面我们说明这个转换过程，这主要经过以下几个步骤。

（1）将导出客户端的 NLS_LANG 改为源数据库的字符集，以减少一次字符集转换。在Windows系统下NLS_LANG环境变量的设置可以在DOS命令符下用以下命令完成。

set NLS_LANG=语言_地区.字符集

（2）用EXP命令导出源数据库数据，这时创建的导出文件是源数据库字符集的数据。

（3）设置导入文件客户端的字符集为目标数据库的字符集，导入数据时，IMP 工具会转换源数据库字符集为目标数据库字符集。

（4）设置了以上环境后，调用IMP工具进行导入。

以上假设转换只有在目标数据库字符集是源数据库字符集的超集时才能实现，否则会出现转换的错误。




5.6 配置多个数据库


Oracle 外的其他数据库管理系统，例如SQL Server 和Microsoft Access中，经常会配置多个数据库，而在一个Oracle平台上创建多个数据库的应用很少，实际上我们也可以创建多个数据库。下面介绍Oracle创建多个数据库过程。




5.6.1 创建另一个新的数据库


创建另一个新的数据库和创建第一个数据库完全一样，用户可以用Create Database命令或使用DBCA工具创建。Oracle 12c中，使用DBCA创建数据库时，默认的第一个数据库名称是db_1，以后默认数据库名称依次为db_2、db_3、…。

用5.2节的方法启动DBCA，然后创建数据库，第一个数据库的名称为OraTest，第二个数据库的名称为orclwin，两个数据库创建完成后的目录如图5-36所示。OraTest数据库的管理文件放在目录db_1下。数据库文件、控制文件等存在oradata目录下的与数据库名称一样的OraTest目录下；而orclwin的管理文件放在目录db_2下，数据库文件放在oradata目录下的orclwin目录下。多个数据库之间的物理文件完全分开。
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图5-36 多个数据库创建后的文件目录




5.6.2 更改默认数据库


多个数据库创建后，默认启动的是最后一个创建的数据库，本例中为orclwin。如果想更改默认的数据库，用户可以通过更改注册表实现。前面讲过，在Windows环境下，数据库服务器上有一个环境变量ORACLE_SID，这个环境变量值就是要启动的默认数据库名称。下面我们详细讲述更改默认数据库的配置步骤。

（ 1 ）进入注册表，更改注册表下 HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\ORACLE\KEY_OraDB12Home1的ORACLE_SID这一项，修改的值为要默认启动数据库的名称OraTest，如图5-37所示。
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图5-37 更改注册表内ORACLE_SID值

（2）重新启动数据库，启动后的默认数据库为第一个创建的数据库OraTest。




5.6.3 配置数据库监听


配置了多个数据库后，要给新加的数据库配置监听，否则数据库将无法处理客户端的请求。用户可以用网络配置助手配置，也可以直接修改监听文件。监听文件在%ORACLE_HOME%\NETWORK\ADMIN目录下，文件内有以下一段。

SID_LIST_LISTENER =

(SID_LIST =

(SID_DESC =

(SID_NAME = PLSExtProc)

(ORACLE_HOME = ORACLE_HOME路径)

(PROGRAM = extproc)

)

)

LISTENER =

(DESCRIPTION_LIST =

(DESCRIPTION =

(ADDRESS = (PROTOCOL = 网络协议)(HOST = 数据库主机名)(PORT = 端口号))

(ADDRESS = (PROTOCOL = IPC)(KEY = EXTPROC0))

)

)




5.7 Oracle系统用户和系统权限


SYS 和 SYSTEM 是数据库创建时自动创建的用户，SYS 默认口令是 CHANGE_ON_ INSTALL，SYSTEM 默认的口令是MANAGER。Oracle 12c 的通用安装程序DBCA创建数据库时会提示更改这两个用户的口令。手动创建数据库时，用户可以不更改这两个用户的口令而用默认的口令。




5.7.1 SYS用户


创建数据库时，SYS用户自动被赋予DBA权限，它拥有所有数据字典和系统视图。SYS下的表和视图对数据库的运行有十分重要的影响。其他用户不能操作SYS用户，并且不能在SYS用户下创建任何表（但能修改这个方案下的一些存储参数）。




5.7.2 SYSTEM 用户


SYSTEM 用户容易与 SYS 用户混淆，SYSTEM 也是数据库创建时系统默认创建的，并被且赋予 DBA 权限。SYSTEM 用户用于创建一些与管理有关的表格和视图，同时存放一些数据库组件和工具的内部表或视图。一般我们不用这个用户创建与管理无关的表或视图。




5.7.3 SYSDBA 和SYSOPER系统权限


前面已经提到，在SQL*Plus中，用户可以用CONN SYS/password AS SYSDBA命令进入数据库，AS 后面的 SYSDBA 是登录的方式。Oracle 默认的登录方式有两种：SYSDBA 和SYSOPER，它们都具有基本的数据库管理功能。与其他权限或角色不同的是，SYSDBA 和SYSOPER能够在数据还没启动时启动数据库。表5-15是SYSDBA和SYSOPER具有的系统权限。

表5-15 SYSDBA和SYSOPER的系统权限

[image: figure_0224_0234]


当用SYSDBA或SYSOPER权限连接时，数据库将会在一个默认的方案下、而不是前面指定的用户方案下进行连接。SYSDBA的默认方案是SYS。SYSOPER的默认方案是PUBLIC。为了验证这点，我们举一个例子。假设一个名为oe的用户已被赋予SYSDBA系统权限，然后执行以下SQL命令。

SQL>CONNECT oe/oe

CREATE TABLE admin_test(name VARCHAR2(20));

用oe用户登录到数据库，然后在oe下创建一个名为admin_test的表，接着再执行以下SQL命令。

CONNECT oe/oe AS SYSDBA

SELECT * FROM admin_test;

显示oe用户下admin_test表的数据，结果如下。

ORA-00942: table or view does not exist

结果说明表并不存在，因为表admin_test确实是在oe用户下，但是oe以SYSDBA身份登录后却不能找到这张表，则说明当前用户并不是oe。




5.8 数据库名、实例名等的区分


在Oracle数据库中有许多概念来标识数据库，分别为数据库名（db_name）、数据库实例名（instance_name）、数据库域名（db_domain）、操作系统环境变量（ORACLE_SID）等，虽然这些概念都非常常见，但是并不是每一个用户都能区分开。




5.8.1 数据库名


数据库名是用于区分数据库的一个内部标识，是以二进制方式存储在数据库控制文件中的参数。数据库创建之后，这个参数不能再修改，否则该数据库将不能正常启动。数据库创建完成后，数据库名被写入数据库参数文件pfile或spfile中，格式如下。

...

db_name="orcl"

db_domain=dbcenter.toys.com

instance_name=orcl

service_names=orcl.dbcenter.toys.com

...

每一个运行的Oracle数据库中都有一个数据库名，数据库名和数据库一一对应。如果一个数据库服务器中创建了两个数据库，则有两个数据库名。




5.8.2 数据库实例名


数据库实例是操作数据库的实体，用户通过该实例与数据库进行交互。实例名用来标识这个数据库实例。数据库创建之后，实例名可以修改。数据库创建完成后，实例名也会写入数据库参数文件pfile或spfile中，格式如下。

...

instance_name=orcl

service_names=orcl.dbcenter.toys.com

...

数据库名与实例名可以相同，一个数据库对应一个实例的情况下，两者最好设置成相同，便于标识数据库。数据库名与实例名之间的关系一般是一一对应关系，即有一个数据库名就应该有一个实例名。但在Oralce的并行服务器结构中，数据库与实例之间不存在一一对应关系，而是一对多的关系，一个数据库对应多个实例。不过一个用户只能与一个实例相连，当某一个实例出现故障时，系统会自动使用其他实例，以保证数据库安全运行。




5.8.3 环境变量ORACLE_SID


标识数据库时不仅可以使用实例名（instance_name），也可以使用 ORACLE_SID。这两个都是数据库实例名，不容易区分。实际上，instance_name参数是Oracle数据库的参数，该参数可以在初始化参数文件中查询到，而ORACLE_SID参数则是操作系统的环境变量。

Windows下，ORACLE_SID环境变量存在于系统注册表内，操作系统使用它。在有多个实例的服务器中， Oracle 通过 ORACLE_SID 来决定启动哪个实例。ORACLE_SID 与ORACLE_BASE、ORACLE_HOME 等相同，都是环境变量。一般如果服务器中只有一个实例，ORACLE_SID的值会跟数据库实例名及数据库名一样。



第二篇 数据库管理


第6章 管理数据库实例

第7章 管理数据库存储

第8章 管理物理文件

第9章 逻辑对象管理

第10章 数据库安全管理

第11章 数据库审计管理

第12章 数据库备份

第13章 数据库恢复




第6章 管理数据库实例


第5章介绍了如何创建Oracle数据库。数据库创建后，还要由数据库实例来管理，本章先介绍几个数据库管理的工具，然后介绍如何管理实例，例如如何启动、关闭实例，同时介绍实例的初始化参数。




6.1 Enterprise Manager Database Express 12c


Oracle 12c 提供的管理工具有：Enterprise Manager Database Express 12c（EM 12c）、SQL Developer、SQL*Plus。EM 12c 是Oracle提供的一个基于Web的集成管理工具，其功能类似于早期版本的Oracle Enterprise Manager（OEM）工具；SQL Developer是一个免费非开源的、用以开发数据库应用程序的图形化工具，使用该工具不仅可以操作数据库，而且可以创建执行和保存报表；SQL*Plus 是 Oracle 最早提供的一个基于命令行式的管理工具。本章先介绍EM 12c 工具和SQL Developer 工具，SQL*Plus 的使用在第17 章详细介绍。

EM 实际上是Oracle Enterprise Manager（OEM）的下一代产品。OEM 的缺点是跟不上数据库服务器本身的发展，尤其是现在的数据库越来越基于网络化。

Oracle 12c的EM 12c 试图代替OEM，EM 12c 具有新的体系结构和界面，它提供了一个功能完善的工具箱，几乎提供了OEM所具有的所有功能——从初学者到高级用户所需的所有DBA管理功能。EM 12c 安装时和Oracle 软件一起安装，无需另外安装。这里我们先介绍EM 12c 的体系结构和启动，然后介绍EM 12c 的重要管理功能。




6.1.1 EM 12c 体系结构


默认情况下，安装Oracle 12c软件时，会同时安装EM 12c。与以前版本OEM 不同之处在于，EM 不是客户端安装的工具，它实际上是位于数据库服务器上的 HTTP 服务器（称为DB控制台）。用户使用Web浏览器连上DB控制台访问EM页面，如图6-1所示。
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图6-1 EM体系结构




6.1.2 启动EM 12c


EM Express配置非常简单，底层需要XML DB的支持，在Oracle 12c 中，XDB 是强制安装的，所以在数据库安装完成之后，只需要确认基本的XDB配置、设置端口即可启用EM Express。以下配置8080端口作为EM Express的监听端口：

Oracle 12c 里其实也不再提供完整的 Enterprise Manager（EM），而是提供了 Enterprise Manager Database Express 12c，功能跟以前的EM相比已经精简了很多，例如不支持在线查看AWR、不支持在线操作不备份、不支持对SCHEDULER的操作等。

在早期版本中如果要使用EM，首先需要确定服务器的数据库控制台（DB CONSOLE）已启动，在Windows平台下一般会自动启动。而对于EM 12c 工具来说则没有这种要求，只需要在浏览器地址栏内输入以下网址。

https://服务器名称:端口号/em

查看相关资料，我们可以发现，EM 12c 的端口号为5500，如果主机名为pc-20130731elco，就可以在浏览器地址栏内输入以下内容。

https://pc-20130731elco:5500/em

如果 Oracle 12c 安装在本地计算机上，这时服务器名称除了可以使用主机名外，还可以设置为127.0.0.1本地地址或者localhost。

通过“https://localhost:5500/em”这个URL打开登录页面，如图6-2所示。我们在登录页面中以SYSDBA身份登录，在“用户名”文本框中输入sys，在“口令”文本框中输入密码，然后选择“以sysdba身份”，最后单击“登录”按钮。
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图6-2 EM 12c登录

登录后出现如图6-3所示的数据库主页，数据库主页显示了数据库运行相关的重要信息。
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图6-3 数据库主页

“状态”栏显示了数据库实例的一些基本情况，例如数据库的运行时间、类型、版本、数据库名称、实例名、平台名称、实例所在的主机名等。该界面中，除了“状态”栏外，还显示关于数据库的“意外事件”、“正在运行的作业”、“性能”、“资源”和“SQL监视”界面。




6.1.3 使用EM 12c


在Oracle 12c的版本中，引入了简化的EM版本，我们将这一版本称为：Enterprise Manager Database Express 12c（EM 12c）。EM 12c与之前各个版本的EM相比做了大量简化，显得更加轻量级（整个部署的空间需求在50～100M左右），主要用于实现数据库监控和性能管理。

在数据库主页单击“配置”选项，就会显示相关数据库的配置信息，主要包括初始化参数、内存、数据库功能使用情况和当前数据库属性信息，如图6-4所示。
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图6-4 配置信息

在数据库主页单击“存储”选项，就会显示数据库中关于存储的信息，我们可以查看还原管理、重做日志组、归档日志和控制文件等信息，如图6-5所示。
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图6-5 存储信息

在数据库主页单击“安全”选项，就会显示数据库中关于安全的信息，我们可以查看用户和角色信息，如图6-6所示。
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图6-6 安全信息

在数据库主页单击“性能”选项，可以进入“性能中心”进行性能查询和SQL语句优化，如图6-7所示。

[image: figure_0233_0241]


图6-7 性能信息




6.2 使用Oracle SQL Developer


Oracle SQL Developer是一款免费的图形化数据库开发工具。使用该软件可以浏览数据库对象、运行SQL语句和SQL脚本，可以编辑和调试PL/SQL语句，同时可以运行所提供的任何数量的报表(reports)以及创建和保存自己的报表(reports)。

因为SQL Developer是由Java语言编写而成，所以它是一种跨平台工具。同时SQL Developer工具到数据库的默认连接使用的是JDBC瘦驱动程序，这意味着无需安装Oracle客户端，从而将配置和占用空间大小降至最低。




6.2.1 启动Oracle SQL Developer


在 Windows 7 旗舰版（64bit）上安装 Oracle 12c 之后，Oracle 会自动安装 Oracle SQL Developer软件。如果Oracle 12c自带的Oracle SQL Developer软件启动出错，我们可以到Oracle官方网站下载该软件，解压之后替换 Oracle 安装目录里的 Oracle SQL Developer 软件（C:\app\oracle\product\12.1.0\dbhome_1\sqldeveloper）。

单击“开始”→“所有程序”→“Oracle - OraDB12Home1” →“应用程序开发”→“SQL Developer”菜单（如图6-8所示），进入如图6-9所示的启动界面。
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图6-8 开始菜单

[image: figure_0234_0243]


图6-9 启动界面

当启动界面执行完毕，系统就会进入Oracle SQL Developer软件的主界面，如图6-10 所示。如果是第一次启动该软件，系统就会出现如图6-11所示的界面，需要手动选择JDK的安装路径。之所以要先选择JDK，是因为Oracle SQL Developer是一款纯Java 语言软件。
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图6-10 主界面

[image: figure_0235_0245]


图6-11 选择JDK 版本




6.2.2 连接数据库


因为Oracle SQL Developer用Java 编写而成，所以该软件是跨平台工具，这意味着可以运行在Windows、Linux 和MAC OS X等操作系统。同时Oracle SQL Developer工具到数据库的默认连接使用的是瘦JDBC驱动程序。默认使用JDBC瘦驱动程序意味着无需安装Oracle客户端，从而将配置和占用空间大小降至最低。

如果要使用Oracle SQL Developer软件，我们需要先连接Oracle 服务器，即右键单击工具的“连接”选项卡并选择“新建连接”命令，如图6-12所示。
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图6-12 打开新建连接

在打开的“新建/选择数据库连接”对话框中，我们需要设置相应的连接信息（如图6-13所示）才能连接到Oracle服务器，具体设置信息如下。

[image: figure_0236_0247]


图6-13 设置连接信息

连接名：设置所建立连接的名字，这里设置为oracle12c。

用户名和口令：这两项用来设置连接Oracle 服务器的用户名和密码，这里输入用户名为system，密码为root。

主机名：设置数据库Oracle 服务器的地址，这里设置为localhost。

SID 和服务名：设置数据库实例SID 或服务器名，这里选择SID 选项，并输入实例名为orcl。

设置完连接信息，单击“测试”按钮检查所设置的信息，如果信息正确，则会在状态处显示“成功”，如图6-14所示。
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图6-14 测试连接

连接状态已成功测试，但没有保存该连接，要保存该连接，需要单击“保存”按钮，这时左边的列表中会显示出相应的连接信息，如图6-15所示。
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图6-15 保存连接

最后单击“连接”按钮，可以进入Oracle SQL Developer软件的工作区间，如图6-16 所示。在该对话框中，左边为“对象资源管理器”，用来显示Oracle服务器里所有对象，右边则会打开“工作表”和“查询构建器”窗口。

[image: figure_0237_0250]


图6-16 工作区间




6.3 初始化参数文件


如果要配置Oracle数据库，我们需要先了解数据库中的初始化参数文件，因为这些文件是Oracle实例运行所需要的参数配置文件，即Oracle实例启动必须先从参数文件中读取数据。本节我们将详细介绍初始化参数文件的作用、内容、使用和修改等。




6.3.1 初始化参数文件的作用


初始化参数文件，也称为启动参数文件，是配置Oracle数据库的一个重要方面。初始化参数文件内包括名称定义参数、静态限制参数、动态性能参数、控制或修改数据库和数据库实例操作的参数。数据库启动时，在创建实例或读取控制文件之前，系统先读取初始化参数文件，如图6-17所示。

[image: figure_0238_0251]


图6-17 初始化参数文件的作用

初始化参数文件内的参数值决定了数据库和实例的特性，例如设置共享池、高速缓存、重做日志缓存的大小，设置后台进程的自启动、设置自动联机回滚段等等。

初始化参数文件有两种，一种是文本型参数文件（Text Initialization File），又称为PFILE文件；另一种是二进制的服务器参数文件（Server Parameter File），又称为SPFILE文件。Oracle 9i之前系统中只有文本型参数文件。Orace 9i以后，为了兼容Oracle 8i，系统既有文本型参数文件，又有服务器参数文件。




6.3.2 PFILE 和SPFILE


实例启动时读取PFILE参数文件、修改PFILE初始化文件后，必须重新启动实例才能生效。使用SPFILE参数文件后，大部分参数都可以使用ALTER SYSTEM 或者ALTER SESSION命令动态修改。动态修改后参数可以立即生效，并且可以选择修改只应用于当前实例还是同时应用到SPFILE。

PFILE参数文件与SPFILE参数文件都是用来存放初始化参数的物理文件。PFILE参数文件以文本形式存放，优点是易于查看与修改；SPFILE以二进制的形式存储，虽然能实现实例参数的动态修改，但不能直接修改，直接修改会损坏 SPFILE 参数文件，从而引起实例启动失败。

PFILE文件的默认名称如下所示。

init<SID>.ora

这里，SID是实例名称。

SPFILE文件的默认名称如下所示。

SPFILE<SID>.ORA

SPFILE参数文件可以使用RMAN进行备份，这样Oracle把参数文件也纳入了备份恢复管理。

Oracle 12c 推荐使用SPFILE 型参数文件，为了区分这两种参数文件，表6-1 列出了它们的主要区别。

表6-1 PFILE 文件和SPFILE文件
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6.3.3 初始化参数文件的优先级


实例启动时只能一个初始化参数文件起作用，而Oracle 9i 后往往有多个初始化参数文件。为协调这多个初始化参数文件，Oracle有一个默认的搜寻过程。

[image: figure_0239_0253]


实例启动时，系统先在默认的$ORACLE_HOME/dbs路径下找spfile<sid>.ora文件；如果没有找到，就找spfile.ora文件（这个文件是系统默认创建的）；最后找ini<sid>.ora文件。初始化参数文件的默认目录如下。

UNIX下：$ORACLE_HOME/dbs/

Windows下：%ORACLE_HOME%\database




6.3.4 创建初始化参数文件的技巧


细心的读者也许会注意，在Oracle 12c 数据库中，除了“%ORACLE_HOME%\database”目录外，还有一个存放初始化参数文件的目录，这个目录在UNIX上为如下所示。

$ORACLE_BASE/admin/数据库名称/pfile

在Windows上如下所示。

%ORACLE_BASE %\admin\数据库名称\pfile

图6-18是在Windows平台下的pfile目录下的文件。

[image: figure_0240_0254]


图6-18 Windows 下pfile目录

实际上，有以上这个目录，是为了支持OFA的约定。为了避免在参数文件的默认路径和以上的路径中都有初始化参数文件，我们可以使用一个简单的技巧使初始化参数文件只有一个。

在UNIX系统上，先在目录$ORACLE_BASE/admin/数据库名称/pfile下创建pfile，然后使用如下语句在$ORACLE_HOME/dbs 目录下创建一个符号链接指向$ORACLE_BASE/admin/数据库名称/pfile目录下的pfile文件。

Ln –s %ORACLE_BASE%/admin/数据库名称/pfile/init<sid>.ora

$ORACLE_HOME/dbs/init<sid>.ora

在Windows平台上，也先在目录%ORACLE_BASE%\admin\数据库名称\pfile下创建pfile，然后在%ORACLE_HOME%\dbs 放入另外一个文件，这个文件只包含一项，该项值用来指向目录%ORACLE_BASE%\admin\数据库名称\pfile下的pfile，格式如下。

ifile = %ORACLE_BASE%\admin\数据库名称\pfile\ init<sid>.ora

使用这个技巧就可以只保留一个初始化参数文件。




6.3.5 导出服务器参数文件


服务器的参数文件，经常需要进行修改等。不过在修改服务器参数文件之前，用户最好先导出该文件进行备份。导出服务器参数文件的作用有以下几点。

导出服务器参数文件可以创建服务器参数文件的备份。

导出服务器参数文件可以方便数据库诊断，列出当前这个实例设置的所有参数值。

导出服务器参数文件可以修改服务器参数文件，首先修改，然后编辑，最后再创建它，这实际上是修改服务器参数文件的方法。

使用 CREATE PFILE 命令将服务器参数文件导出为 PFILE 参数文件。用户必须有SYSDBA或SYSOPER的系统权限才能执行这个命令。导出的文件放置在数据库服务器上。下面是导出服务器参数文件的例子。

SQL>CREATE PFILE FROM SPFILE;

上面的命令没有指定PFILE参数文件的名称，这种情况下，Oracle会自动赋予它一个缺省名称。

下面命令是给定了PFILE参数文件名称的例子，这个命令根据一个SPFILE参数文件创建一个PFILE参数文件。

SQL>CREATE PFILE = ‘/u01/oracle/dbs/test)_init.ora’

FROM SPFILE = ‘u01/oracle/dbs/test_spfile.ora’;




6.3.6 修改初始化参数文件


前面讲到，Oracle 12c 的初始化参数文件一般是SPFILE文件，而SPFILE文件不能修改。数据库管理员一般不用创建SPFILE文件，因为使用DBCA创建数据库时，DBCA会自动创建服务器初始化参数文件。但有些数据库管理员还是喜欢在文本的PFILE参数文件中修改初始化参数。对于习惯于修改文本参数文件的用户，可以使用下面方法实现类似在Oracle 8i 中修改初始化参数。

（1）通过下列语句创建一个文本的参数文件。

CREATE PFILE=pfileName FROM SPFILE；

参数文件中，pfileName是要生成的文本型参数文件的名称。

需要注意的是，用上述命令生成的文本文件只是当前使用的服务器参数文件的一个副本，对副本的修改并不影响当前系统。

（2）修改刚才创建的初始化参数文件，修改完这个文件后，使用下面语句生成新的SPFILE文件。

CREATE SPFILE=’spfile_name’ FROM PFILE=’pfile_name’;

新的SPFILE文件生成后，系统就可以在数据启动时使用。实际上，Oracle是用create PFILE和create SPFILE来实现服务器参数文件和文本型参数文件的转换的。

注意，只能在数据库关闭的情况下进行CREATE SPFILE操作；而且，在创建SPFILE 的时候，如果文件名和正在使用的数据库的SPFILE相同，会导致创建失败。




6.3.7 数据库关闭时修改SPFILE


Oracle数据库中的SPFILE参数文件比较特殊，如果要进行创建和修改操作，那么必须让数据库处于关闭状态，为了验证这一点，在SQL*Plus中使用以下命令。

SQL> shutdown immediate

数据库已经关闭。

已经卸载数据库。

ORACLE 例程已经关闭。

SQL> CREATE PFILE FROM SPFILE;

文件已创建。

SQL> CREATE SPFILE FROM PFILE;

文件已创建。

这里，Shutdown 语句先关闭数据库；数据库关闭后，仍然可以用 CREATE PFILE 和 CREATE SPFILE语句创建文本参数文件和服务器端参数文件，所以可以在数据库关闭时修改SPFILE文件。




6.3.8 判断使用了SPFILE 还是PFILE文件


数据库启动时既可以使用SPFILE文件又可以使用PFILE文件，一般用户察觉不到实例用的是何种参数文件。数据库启动后，数据库管理员可以用以下几种方式查看是否使用了SPFILE文件。

1．查询v$parameter动态视图

查询v$parameter动态视图的结果，如果查询返回空值，就没有使用SPFILE文件，而是在使用PFILE。SQL*Plus中执行的结果如下。

SQL>SELECT name,value FROM v$parameter WHERE name='spfile';

[image: figure_0243_0255]


查询的结果显示，当前的数据库启动使用了SPFILE文件，并且使用的SPFILE参数文件为%ORACLE_HOME%\DATABASE\SPFILE%ORACLE_SID%.ORA。

用户也可以使用以下查询命令，如果查询返回0，表示在使用PFILE文件，否则使用的是SPFILE文件。

SQL> SELECT COUNT(*) FROM v$spparameter WHERE value IS NOT NULL;

[image: figure_0243_0256]


这里，结果不为0，表明使用了SPFILE文件。

或者用户使用以下查询命令，如果true值返回非0值，说明使用的是SPFILE文件。

SQL>select isspecified, count(*) from v$spparameter group

2 by isspecified;

[image: figure_0243_0257]


这里，TRUE行的COUNT(*)不为0，说明使用的是SPFILE文件。

2．使用SHOW命令

用户可以使用SHOW命令来显示参数设置，如果以下结果VALUE列返回空值，那么说明没有使用SPFILE文件；如果使用了spfile文件，VALUE列会显示SPFILE参数文件的路径和文件名称。SQL*Plus中执行的结果如下。

SQL> SHOW PARAMETER spfile

[image: figure_0243_0258]


这里，VALUE值不为空，说明使用了SPFILE文件，SPFILE文件名为：%ORACLE_HOME%\DATABASE\SPFILE%ORACLE_SID%.ORA。




6.4 使用口令文件


口令文件用于存储部分特权用户的口令，Oracle 实例启动时要有一个系统管理员身份的用户登录，这个用户一般是 SYS，它的口令可以不存在数据库中，因为实例没有启动前，根本不能访问数据库。这时对这类用户的管理可以有两种身份验证的方法：使用操作系统身份验证或使用Oracle数据库的口令文件进行身份验证。口令文件内存有超级用户SYS的口令及其他特权用户的用户名以及口令。口令文件一般存在%ORACLE_HOME%＼DATABASE目录下。本节介绍口令文件创建、修改、使用的方法。




6.4.1 口令文件的创建


在创建数据库实例的时侯，Oracle会在%ORACLE_HOME%＼DATABASE目录下自动创建一个与这个实例对应的口令文件，文件名为PWD<SID>.ORA，SID表示对应实例的实例名称。一般用户不用创建口令文件，但一些特殊情况下如口令文件丢失或损坏时，就必须新建口令文件，可以使用ORAPWD.EXE工具手工创建口令文件。在Windows平台下，这个命令在DOS命令行下运行，命令格式如下。

C:＼>ORAPWD FILE= ＜FILENAME＞ PASSWORD

=＜PASSWORD＞ ENTRIES=<MAX_USERS>

FILENAME：口令文件名。

PASSWORD：设置SYS账号的口令。

MAX_USERS：口令文件中可以存放的最大用户数，即允许以SYSDBA或SYSOPER身份登录数据库的最大用户数，这个参数可以设置得大一点。




6.4.2 设置初始化参数REMOTE_LOGIN_PASSWORDFILE


创建了口令文件之后，需要设置初始化参数 REMOTE_LOGIN_PASSWORDFILE，来控制是否使用口令文件参数，设置格式如下。

REMOTE_LOGIN_PASSWORDFILE = <选项>

选项可以是以下几个。

NONE：指示 Oracle 系统不使用口令文件，特权用户的登录只能通过操作系统进行身份验证。

SHARED：表示这个口令文件可供多个数据库实例使用。口令文件内不仅可以包含SYS用户，也可以包含其他非SYS用户。

EXCLUSIVE：Oralcle 12c已不使用这个参数值，但为了向下兼容，仍保留了这个参数。如果设置了这个值，效果将和设置为SHARED一样。

在REMOTE_LOGIN_PASSWORDFILE参数设置为SHARED的情况下，Oracle寻找口令文件的顺序如下。

（1）Oracle 最先在系统注册表中查找 ORA_SID_PWFILE 键，这个键值存储了口令文件的路径。

（2）如果系统注册表内的路径没有找到口令文件，Oracle接着查找ORA_PWFILE键值。

（3）如果在 ORA_PWFILE 键值设置的路径内仍然没有找到口令文件，就继续使用缺省值%ORACLE_HOME%＼DATABASE＼PWD<SID>.ORA，其中的 SID 代表相应的 Oracle 数据库系统标识符。

注意，Oracle 12c默认不会设置ORA_SID_PWFILE和ORA_PWFILE键，所以Oracle 12c内Oracle实例一般都在默认路径%ORACLE_HOME%＼DATABASE＼PWD<SID>.ORA找口令文件。




6.4.3 向口令文件中增加、删除用户


默认口令文件中只有一个SYS用户，如果想以其他用户登录数据库实例，用户就必须将这个用户加到口令文件中。下面我们介绍向口令文件中加用户和从口令文件中删除用户的方法。

用户只有在被授予SYSOPER或者SYSDBA系统权限的情况下才能存在于口令文件中。当某一个用户被授予或被收回SYSOPER或SYSDBA系统权限时，这个用户账号也自动地被加入到口令文件中或被从口令文件中删除。所以，向口令文件中增加或删除某个用户实际上也就是对该用户授予或收回SYSOPER或SYSDBA系统权限。

要给口令文件中添加或删除某个用户，用户必须以一个有SYSDBA权限的用户登录数据库，并且初始化参数 REMOTE_LOGIN_PASSWORDFILE 的设置必须为 SHARED 或EXCLUSIVE（Oracle 12c内不建议使用EXCLUSIVE）。具体操作步骤如下。

（1）创建相应的口令文件。

（2）设置初始化参数REMOTE_LOGIN_PASSWORDFILE ＝ SHARED。

（3）以SYSDBA权限登录。

CONNECT SYS／passsword AS SYSDBA；

（4）启动数据库实例并打开数据库。

（5）假如用户名称为User01，给User01授予SYSDBA权限，即将User01用户加到口令文件内，命令如下。

SQL>GRANT SYSDBA TO User01；

收回User01用户的SYSDBA权限，即从口令文件中删除User01用户，命令如下。

SQL>REVOKE SYSDBA FROM User01；




6.4.4 使用口令文件登录


有了口令文件，用户只要以SYSOPER或SYSDBA身份登录Oracle数据库实例，一般都会使用口令文件。注意使用口令文件前用户必须将初始化参数REMOTE_LOGIN_ ASSWORDFILE设置为EXCLUSIVE或SHARED。

假定SCOTT用户已经被授予SYSDBA权限，以SYSDBA身份登录数据库实例的SQL命令如下。

SQL>CONNECT SCOTT／tiger AS SYSDBA;




6.4.5 维护口令文件


Oracle 12c 口令文件建立后，用户可以从数据字典内查询到这个口令文件内拥有的用户，或者修改口令文件的最大用户数量，维护这个口令文件，例如向口令文件添加用户、删除口令文件等。

1．查看口令文件中的成员

查询视图V$PWFILE_USERS可以获取拥有SYSOPER或SYSDBA系统权限的用户的信息，表中SYSOPER或SYSDBA列的取值TRUE或FALSE表示该用户是否拥有相应的权限，这些用户也就是存于口令文件中的用户。

在SQL*Plus中输入如下命令。

SQL>SELECT * FROM V$PWFILE_USERS;

SQL*Plus的输出结果如下。
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这个口令文件是系统自动生成的口令文件。口令文件内只有一个SYS用户，这个用户拥有SYSDBA和SYSOPER系统权限。

2．扩展口令文件的用户数量

当要向口令文件内添加的用户数量超过创建口令文件时所定义的限制、即 ORAPWD.EXE工具的MAX_USERS参数值时，必须增大口令文件的MAX_USERS参数值。因为口令文件创建后MAX_USERS参数值不能修改，所以用户只能先删除口令文件，然后建立口令文件，具体步骤如下。

（1）查询视图V$PWFILE_USERS，将口令文件内的用户记下来。

（2）关闭数据库。

（3）删除口令文件。

（4）用ORAPWD.EXE工具新建一个口令文件。

（5）将步骤（1）中记录下来的用户以6.4.3节中的方式一一添加到口令文件中。

3．删除口令文件

在删除口令文件前，应确保当前运行的各数据库实例的初始化参数 REMOTE_LOGIN_ASSWORDFILE已被设置为NONE；口令文件删除后，用户如果要以管理员身份登录数据库，就只能使用操作系统的验证方法。




6.5 管理初始化参数


在Oracle数据库中，调整初始化参数值是数据库管理的一个重要方面，为了便于用户管理初始化参数，本节将介绍初始化参数可以实现的内容。

初始化参数可以限制用户和进程数量。

初始化参数可以限制对数据库资源的使用。

初始化参数可以通过对内存、缓存的调整，调整数据库性能。

初始化参数可以调整数据库段的一些默认值，如数据库创建时初始内存的分配大小。

初始化参数可以设置数据库的一些限制，例如设置使用数据库的用户最大数量。

初始化参数可以设置数据库要使用的文件的目录或文件名。

下面我们详细介绍初始化参数的分类、查询、设置等。




6.5.1 初始化参数的分类


Oracle 数据库中的初始化参数众多，多达几百个，为了便于管理这些参数，Oracle 将初始化参数分成三类，分别为以下几类。

1．继承参数（Derived Parameters）

继承参数的参数值都是从其他参数的值计算而来的，Oracle 不推荐修改继承参数值，但是可以修改。修改后参数值会覆盖掉通过计算得出来的值。例如，SESSIONS 参数的值从PROCESSES参数值继承而来，如果PROCESSES值发生变化，相应的SESSIONS值也发生变化。

2．操作系统相关参数（Operating System-Dependent Parameters）

这类参数的参数值根据数据库服务器的操作系统值设定。例如，指定内存中缓存区个数的参数DB_BLOCK_BUFFERS的最大值由操作系统而定；缓存区大小DB_BLOCK_SIZE的默认值由操作系统指定。

3．可变参数（Variable Parameters）

修改初始化参数一般是修改可变参数。调整可变参数是调整数据库性能的一个重要方面，一些可变参数只设置最大值而不会影响数据库性能。例如，OPEN_CURSORS 参数设定可打开的最大游标数量，如果要打开第11个游标，数据库会报错。一些参数只影响性能，调节这些参数值用来调整数据库性能，例如调整初始化参数SGA的大小。

Oracle 12c 的初始化参数有250 多个，数据库管理员可以配置这些参数。但Oracle 只推荐修改30多个参数，这些参数称为基本初始化参数，其他的一些称为高级参数。表6-2是初始化基本初始化参数的列表。

表6-2 本初始化参数
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续表

[image: figure_0249_0261]





6.5.2 Oracle 12c基本参数


Oracle 12c 基本参数是 Oracle 推荐同时也是数据库管理员可以修改的参数，下面我们详细介绍这些参数的意义。

1．CLUSTER_DATABASE

说明：这个参数设定是否使用实时应用集群。在实时应用集群中，所有的数据库实例的这个值必须设置为TRUE。

值范围：参数类型是Boolean型。可以设置的值是TRUE和FALSE。

默认值：FALSE。

2．COMPATIBLE

说明：这个参数设置Oracle数据库版本的兼容性，使新版本的数据库可用，同时又能和早期版本的Oracle数据库兼容。这对在新版本的数据库中使用旧的数据库版本十分有用。

参数类型：字符串。

设置格式：COMPATIBLE = release_number。

默认值：12.1.0。

值范围：9.2.0到当前的版本。

3．CONTROL_FILES

说明：设置Oracle数据库使用的控制文件列表，每一个数据库都有控制文件，它描述了数据库的结构。设置时用逗号隔开各个控制文件名称。

值范围：1到8个文件名称。

设置格式：CONTROL_FILES = filename [, filename ] ...

4．DB_BLOCK_SIZE

说明：这个参数设置数据库块的大小，典型的值是 4096 和 8192，参数值必须是操作系统块大小的整数倍。

参数类型：整数。

值范围：8192到32768。实际上，理论上最大值可达到32768，但还要依操作系统而定。

默认值：8192。

5．DB_CREATE_FILE_DEST

说明：这个参数设置数据文件的默认目录，一般控制文件默认目录也是这个目录；如果没有设定DB_CREATE_ONLINE_LOG_DEST_n参数，重做日志文件也将使用DB_CREATE_ILE_DEST指定的目录作为默认目录。被指定的默认目录必须在文件系统中存在，因为Oracle不会创建这个目录，而这个目录下必须能创建文件，Oracle 会在这个目录下自动创建一个独一无二的文件名称。

参数类型：字符串。

设置格式：DB_CREATE_FILE_DEST = directory | disk group。

修改方式：ALTER SESSION, ALTER SYSTEM。

默认值：无。

6．DB_CREATE_ONLINE_LOG_DEST_n

说明：参数中的n = 1, 2, 3, ... , 5；这个参数设置缺省的控制文件和重做日志文件目录。用户设置时至少指定两个参数，这样一个参数指定的文件错误时，还有另一个作备份。

参数类型：字符串。

设置格式：DB_CREATE_ONLINE_LOG_DEST_[1 | 2 | 3 | 4 | 5] = directory | disk group。

修改方式：ALTER SESSION, ALTER SYSTEM。

默认值：无。

7．DB_DOMAIN

说明：这个参数指定网络中的逻辑位置，如果是在分布式系统中，这个参数必须设置。值包括全局数据库名称，Oracle数据库用DB_DOMAIN表示独一无二的全局数据库名称。这个参数使数据库管理员在创建数据库时，一个地方设置的数据库名称不会和另一个地方创建的数据库名称相同。如果一个地方设置的DB_DOMAIN为JAPAN.ACME.COM，在这个地方的SALES数据库全称为SALES.JAPAN.ACME.COM。

参数类型：字符串。

设置格式：DB_DOMAIN = domain_name。

值范围：不为NULL的任何值。

默认值：无。

8．DB_NAME

说明：这个参数指定数据库的名称，参数值不能超过 8 个字符，并且必须和 CREATE DATABASE语句指定的数据库名一致。

参数类型：字符串。

设置格式：DB_NAME = database_name。

默认值：无。

9．DB_RECOVERY_FILE_DEST

说明：这个参数指定闪回区默认的目录，该目录下包括控制文件和重做日志文件，也包括归档日志文件、闪回目录、RMAN备份文件。

参数类型：字符串。

设置格式：DB_RECOVERY_FILE_DEST = directory | disk group。

修改方式：ALTER SYSTEM ... SID='*'。

默认值：无。

10．DB_RECOVERY_FILE_DEST_SIZE

说明：这个参数设置在闪回区创建的备份数据库恢复文件的总磁盘空间，以字节为单位。

参数类型：大整数。

设置格式：DB_RECOVERY_FILE_DEST_SIZE = integer [K | M | G]。

修改方式：ALTER SYSTEM ... SID='*'。

默认值：无。

11．DB_UNIQUE_NAME

说明：这个参数指定在一个数据库内的独一无二的数据库名称，数据库名称 DB_NAME和域名DB_DOMAIN对应一个DB_UNIQUE_NAME参数值。这个参数值最多30个字符，参数值不区分大小写。

参数类型：整数。

设置格式：DB_UNIQUE_NAME = database_unique_name。

默认值：DB_NAME。

12．INSTANCE_NUMBER

说明：这个参数用在实时应用集群中的并行或排他模式下，如果数据库创建时指定了存储参数 FREELIST GROUPS，INSTANCE_NUMBER 参数值指定一个唯一实例号将这个实例映射到这个数据库的空闲列表组内。

参数类型：整数。

值范围：1到数据库创建时指定的最大实例数量。

默认值：最低的可用数，或者从实例启动顺序和其他实例的INSTANCE_NUMBER参数继承而来；如果没有配置实时应用集群，默认值就为0。

13．JOB_QUEUE_PROCESSES

说明：这个参数指定执行可执行任务的最大进程的数量，复制时用作业队列完成数据刷新，高级队列用作业队列完成消息传播。一些任务队列请求是自动创建的。一个例子是物化视图的刷新，如果要求物化视图自动更新，用户可以将 JOB_QUEUE_PROCESSES 设置成 1或更高的值。

参数类型：整数。

值范围：0～1000。

修改方式：ALTER SYSTEM。

默认值：0。

14．LOG_ARCHIVE_DEST_n

说明：这个参数指定重做日志数据的归档位置或服务属性，其他属性都是可选的。第一个属性值必须是归档位置或服务属性。如果不想设置任何属性，用空属性代替，如LOG_ARCHIVE_DEST_n=' '；可以通过V$ARCHIVE_DEST 视图查看每一个归档目的的属性信息。参数LOG_ARCHIVE_DEST_STATE_n设定对应的归档目标是否可以用。

参数类型：字符串。

设置格式：

LOG_ARCHIVE_DEST_[1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10] =

{空串 |

{LOCATION=path_name | SERVICE=service_name}

[{ MANDATORY | OPTIONAL}]

[REOPEN[=seconds]]

[DELAY[=minutes]]

[NOREGISTER]

[TEMPLATE=template]]

[ALTERNATE=destination]

[DEPENDENCY=destination]

[MAX_FAILURE=count]

[ARCH | LGWR]

[SYNC | ASYNC]

[AFFIRM | NOAFFIRM]

[NET_TIMEOUT=seconds]

[DB_UNIQUE_NAME]

[VERIFY]

}；

默认值：无。

15．LOG_ARCHIVE_DEST_STATE_n

说明：这个参数中的n=1, 2, 3, ... , 10。指定了相应目标的状态，参数的后缀和参数LOG_ARCHIVE_DEST_n中的n对应。

参数类型：字符串。

设置格式：LOG_ARCHIVE_DEST_STATE_n = {alternate|reset|defer|enable}。

修改方式：ALTER SESSION, ALTER SYSTEM。

默认值：enable。

值说明：参数值为enabled时，表示以后的归档操作可以使用这个归档目标；设置为defer时，设置合理的归档信息和属性，但这些信息只能在重新启用后才能使用；设置为 alternate时，表示这个目标现在不能使用，而另一个归档目标失败时，这个归档目标才能启用。

16．NLS_LANGUAGE

说明：NLS_LANGUAGE设置数据库缺省语言、消息显示的语言、时间日期的显示格式等等和语言相关的参数。

参数类型：字符串。

设置格式：NLS_LANGUAGE = language。

修改方式：ALTER SESSION。

默认值：从NLS_LANG环境变量继承而来。

17．NLS_TERRITORY

说明：NLS_LANGUAGE设置数据库缺省地区。

参数类型：字符串。

设置格式：NLS_TERRITORY = territory。

修改方式：ALTER SESSION。

值范围：任何合理的地区名称，可以参考第5章。

默认值：根据操作系统设置的地区而设定。

18．OPEN_CURSORS

说明：指定一个会话一次可以打开的游标（环境区域）的最大数量，并且限制 PL/SQL使用的 PL/SQL 游标高速缓存的大小，避免用户再次执行语句时重新进行语法分析。用户可将该值设置得足够高，这样才能防止应用程序耗尽打开的游标。

值范围：1～65535。

默认值：50。

19．PGA_AGGREGATE_TARGET

说明：这个参数设置当前实例中供服务器进程使用的PGA总和的大小。

参数类型：大整数。

设置格式：PGA_AGGREGATE_TARGET = integer[K|M|G]。

修改方式：ALTER SESSION。

值范围：10MB～4096GB-1。

默认值：取10MB或者SGA大小的20%两者中的最大值。

20．PROCESSES

说明：这个参数设置操作系统用户进程可以同时连接到数据库系统的最大进程数量，这个值包含所有的后台进程，例如锁进程、任务队列进程、并行执行进程等。参数 SESSIONS和TRANSACTIONS的默认值是从这个参数值继承而来的，如果这个值修改了，相应要修改SESSIONS和TRANSACTIONS的值。

参数类型：整数。

值范围：6～依操作系统而不同的一个最大值。

默认值：40～依操作系统而不同的一个最大值。

21．REMOTE_LISTENER

说明：这个参数设置一个对应远程网络监听的网络地址或地址列表的网络名字，这个监听和数据库实例并不在同一台计算机上。网络监听的网络地址或地址列表存在文件TNSNAMES.ORA中或其他地址存储库中。

设置格式：REMOTE_LISTENER = network_name。

修改方式：ALTER SYSTEM。

默认值：无。

22．REMOTE_LOGIN_PASSWORDFILE

说明：这个参数决定是否使用口令文件，设置为NONE时，不使用口令文件，这时被赋予权限的用户必须利用操作系统认证；设置为SHARED时，使用口令文件，在口令文件中，可以包含SYS也可以包含非SYS用户。

设置格式：REMOTE_LOGIN_PASSWORDFILE= {NONE | SHARED}。

修改方式：不能动态修改。

值范围：NONE | SHARED。

默认值：SHARED。

23．ROLLBACK_SEGMENTS

说明：这个参数给实例设置一个或多个回滚段。如果设置了这个参数，实例将会使用所有的回滚段，即使是给出的回滚段超过了实例的需求（需要的回滚段数由TRANSACTIONS/TRANSACTIONS_PER_ROLLBACK_SEGMENT 计算出来），这个参数值也不能动态修改，要重新启动实例才能生效。虽然这个参数通常指定私有回滚段，但也可以指定没有使用的公有回滚段。用户可以从视图 DBA_ROLLBACK_SEGS 中查到有关回滚段的信息。如果UNDO_MANAGEMENT被设置成AUTO，ROLLBACK_SEGMENT的设置将被忽略。

设置格式：ROLLBACK_SEGMENTS = (segment_name [, segment_name] ... )；。

修改方式：不能动态修改。

值范围：NONE | SHARED。

默认值：SHARED。

24．SESSIONS

说明：这个参数指定系统中最大的会话数。用户每登录一次系统，都要创建一个会话，所以这个参数实际上给出了用户同时在线的并发用户数量。初始化参数 ENQUEUE_RESOURCES和TRANSACTIONS的默认值是从SESSIONS继承而来的，所以修改了SESSIONS的参数值后，也要考虑是否更改ENQUEUE_RESOURCES和TRANSACTIONS的参数值。

参数类型：整数。

修改方式：不可以动态修改。

值范围：1～231
 。

默认值：（1.1 * PROCESSES） + 5。

25．SGA_TARGET

说明：这个参数指定SGA总和的大小，设定它后，系统将自动设定参数DB_CACHE_SIZE、SHARED_ POOL_SIZE、LARGE_POOL_SIZE、JAVA_POOL_SIZE和STREAMS_POOL_SIZE。

参数类型：大整数。

设置格式：SGA_TARGET = integer [K | M | G]。

修改方式：ALTER SYSTEM。

值范围：64～依操作系统而不同的一个最大值。

默认值：0（SGA自动调整被禁用）。

26．SHARED_SERVERS

说明：这个参数指定实例启动时，创建服务器进程的数量。

参数类型：整数。

修改方式：ALTER SYSTEM。

值范围：小于或MAX_SHARED_SERVERS参数设定的服务器进程最大值。

默认值：0（表示没有使用共享服务器）。

27．STAR_TRANSFORMATION_ENABLED

说明：这个参数指定是否使用基于代价的查询转化。

参数类型：字符串。

设置格式：STAR_TRANSFORMATION_ENABLED = {TEMP_DISABLE | TRUE |FALSE}。

修改方式：ALTER SESSION, ALTER SYSTEM。

值范围：TEMP_DISABLE | TRUE | FALSE。

默认值：FALSE。

值说明：参数值为TRUE时，表示使用基于代价的查询转化；设置为FALSE时，表示不使用基于代价的查询转化；设置为 TEMP_DISABLE 时，使用基于代价的查询转化，但对临时表内不使用。

28．UNDO_MANAGEMENT

说明：这个参数指定撤消表空间管理模式。

参数类型：字符串。

设置格式：UNDO_MANAGEMENT = { MANUAL | AUTO }。

修改方式：ALTER SESSION, ALTER SYSTEM。

值范围：MANUAL | AUTO。

默认值：MANUAL。

值说明：参数值为AUTO时，表示使用自动撤消表空间管理模式；设置为MANUAL时，表示使用手动撤消表空间管理模式。

29．UNDO_TABLESPACE

说明：这个参数在实例启动时，指定用作撤销表空间的表空间名称；如果 UNDO_MANAGEMENT设置了手动模式，就不能再设置这个参数，否则实例启动失败。

参数类型：字符串。

设置格式：UNDO_TABLESPACE = undoname。

修改方式：ALTER SYSTEM。

值范围：已存在表空间的名字。

默认值：数据库中第一个可用撤销表空间的名字。

值说明：如果没有设置UNDO_TABLESPACE参数，将用数据库中第一个撤销表空间作撤销表空间；如果没有撤销表空间可用，数据库将不使用撤销表空间，这时，数据库会用系统回滚段处理事物，在实际情况中用户应该避免这种情况。




6.5.3 Oracle 12c其他常见参数


6.5.2 小节详细介绍了Oracle 12c 数据库中的基本参数，为了进一步掌握Oracle 12c 数据库的初始化参数，本节将详细介绍除基本参数外的其他参数的意义。

1．CLUSTER_DATABASE_INSTANCES

说明：这个参数设置集群数据库的实例数。用户必须为集群数据库中每一个实例设置这个参数，合理的设置这个值能提高内存的使用。当初始化参数 PARALLEL_AUTOMATIC_TUNING设置为TRUE时，Oracle利用这个值来计算初始化参数LARGE_POOL_SIZE的默认值。需要注意的是PARALLEL_AUTOMATIC_TUNIG 在Oracle 12c 已不使用。

值范围：所有非0的整数。

默认值：1。

2．CORE_DUMP_DEST

说明：这是一个UNIX操作系统上的参数，它给出了导出核心文件的目录。

参数类型：字符串。

设置格式：CORE_DUMP_DEST = 文件目录。

修改方式：ALTER SYSTEM。

默认值：ORACLE_HOME/DBS。

3．CPU_COUNT

说明：指定当前Oracle可用的CPU个数，一般不修改这个值。

参数类型：整数。

值范围：0到n的整数。

默认值：由Oracle自动设定。

4．CREATE_BITMAP_AREA_SIZE

说明：这个值仅仅在使用了位图索引时设定，它指定创建位图时所用的内存大小，一般值越大索引创建的速度越快。

值范围：由操作系统而定。

默认值：8M。

5．CREATE_STORED_OUTLINES

说明：这个参数指定会话执行查询时是否创建和存储概要（outline）。

参数类型：字符串。

设置格式：CREATE_STORED_OUTLINES = { true | false | category_name }。

修改方式：ALTER SESSION, ALTER SYSTEM。

默认值：false。

值说明：参数值为 true，在查询时，给这个查询自动创建概要，系统会自动产生一个独一无二的概要名字并将概要存在DEFAULT目录（category）中，如果某个查询已经在DEFAULT目录有概要，将保留这个已有的概要，而不创建新概要；参数为false时，在会话期间将不创建概要。给定一个目录名称category_name 时，和设置CREATE_STORED_ OUTLINES 值为true时一样，只不过概要存储在category_name指定的目录中。

6．CURSOR_SHARING

说明：这个参数指定什么样的SQL语句可以共享光标。

参数类型：字符串。

设置格式：CURSOR_SHARING = { SIMILAR | EXACT | FORCE }。

修改方式：ALTER SESSION, ALTER SYSTEM。

默认值：EXACT。

值说明：参数值为EXACT时，相同的SQL语句共享光标；参数值为FORCE时，字面上不同的SQL语句可能共享光标，除非语句的意义不一样；参数值为SIMILAR时，也是字面上不同的SQL语句共享光标。与FORCE不同的是，除非语句的意义不一样并且这种不一样会影响优化的规划时，系统才认为是不同语句。

7．CURSOR_SPACE_FOR_TIME

说明：这个参数给私有SQL区和共享SQL区更多的空间，以加快执行速度。

参数类型：Boolean。

值范围：true | false。

默认值：false。

值说明：参数值为false时，共享SQL区会从库缓冲池中释放内存，以便其他SQL语句使用；参数值为true时，共享SQL区一直在共享池中。因为活动光标的SQL区一直在内存中，所以执行速度快；因为共享SQL区一直在内存中，所以要求有很大的共享池，以便能容下所有打开的光标。

注意：如果CURSOR_SPACE_FOR_TIME设置为true，SERIAL_REUSE参数将失效。

8．DB_nK_CACHE_SIZE

说明：DB_nK_CACHE_SIZE参数中的n为2，4，8，16，32。它指定nK缓存的大小，只有当 DB_BLOCK_SIZE 参数的值没有设定为 nK 时，才可以设置这个参数。例如，当DB_BLOCK_SIZE=4096时，DB_4K_CACHE_SIZE就不能设置，因为缓存为4K的内存已经设置。

参数类型：大整数。

值范围：最小值0，最大值根据操作系统不同而不同。

默认值：0。

注意：DB_nK_CACHE_SIZE 中的值设置根据操作系统的不同而不同，如果当前操作系统的最小数据块（block size）大于2K，那就不能设置DB_2K_CACHE_SIZE参数；如果当前操作系统的最大数据块小于32K，就不能设置DB_32K_CACHE_SIZE参数。

9．DB_BLOCK_BUFFERS

说明：指定在数据库缓存区中缓存的数量，它是实例中SGA大小的一个因素，这个参数和DB_BLOCK_SIZE参数共同决定数据库缓存区的大小。合理的设置数据库缓存区的大小能减少数据库使用I/O的次数。初始化参数DB_BLOCK_SIZE只在数据库创建时设定，所以只能调节DB_BLOCK_BUFFERS的大小来调节数据库缓存区的大小。

参数类型：整数。

值范围：50到一个根据操作系统不同而不同的最大值。

默认值：0。

注意：DB_BLOCK_BUFFERS 不能和动态参数 DB_CACHE_SIZE 一起使用在一个参数文件中，如果用在一个参数文件中，将会产生一个错误。

10．DB_BLOCK_CHECKING

说明：这个参数决定是否对数据库块进行块检查，检查根据设定的值而定。设置为 OFF时，对用户表空间的值不执行块检查，而对系统表空间的块要进行语义检查；设置为OFF时，当内存的数据库块因为执行insert、update等语句而发生数据块变化时，执行基本的数据块头检查；设置为MEDIUM时，除了执行基本的数据块头检查外，还对所有的非索引组织表数据块进行检查；设置为FULL时，除了执行设置为MEDIUM的检查外，还对表索引块进行检查。

参数类型：字符串。

值范围：OFF | LOW | MEDIUM | FULL。

默认值：OFF。

修改方式：ALTER SESSION, ALTER SYSTEM。

注意：Oracle 通过检查数据块确保数据库块逻辑上完整，它能检查到内存和数据是否被破坏。根据系统的负荷和设置的参数值，块检查能增加Oracle 1%到10%的工作量。执行更新和插入的操作越多，执行块检查的代价就越大。如果由块检查带来的额外工作负荷能接受，就将DB_BLOCK_CHECKING设置为FULL。

11．DB_BLOCK_CHECKSUM

说明：这个参数决定DBWn和直接装载时是否计算检查数（checksum，检查数就是一个数据块中使用的字节的数量），并且把这个数量在写入到磁盘之前存到数据块头。当参数设置为TYPICAL或FULL时，对只读的数据块要验证检查数，并且最后的数据块要存储数据块。如果设置了 FULL 参数，进行更形或插入操作时，在操作之前，系统会检验检查数；操作执行后，系统会重新计算检查数的值。此外，在写当前日志块之前，Oracle 会给每一个日志块一个检查数。如果DB_BLOCK_CHECKSUM设置为OFF，DBWn只会计算系统表空间的检查数，而不会计算用户表空间的检查数。

参数类型：字符串。

值范围：OFF | TYPICAL | FULL。

默认值：TYPICAL。

修改方式：ALTER SYSTEM。

注意：DB_BLOCK_CHECKSUM参数能检查到潜在的磁盘、存储系统、I/O系统的错误。设置为FULL时，DB_BLOCK_CHECKSUM还会捕获内存的错误，如果发生错误，Oracle将会阻止数据块写入磁盘；设置为TYPICAL时，将会增加1%到2%的工作负荷；而设置为FULL时，将增加 4%到 5%的工作负荷。Oracle 建议将 DB_BLOCK_CHECKSUM 参数设置为TYPICAL。为了向后兼容，用户可以将它设置为true和false。True实际上是现在的TYPICAL，而false实际上是现在的OFF。

12．DB_CACHE_ADVICE

说明：这个参数设置是否开启统计收集。统计信息收集到V$DB_CACHE_ADVICE视图。通过这个视图，用户可以收集到不同缓存大小下数据库性能。

参数类型：整数。

值范围：8192到32768，实际上，最大值可能达不到32768，最大值还要依操作系统而定。

默认值：8192。

值说明：参数值为OFF时，建议关闭，内存不分配；参数值为READY时，建议关闭，但建议的内存会分配。在建议之前分配内存使DB_CACHE_ADVICE设置为ON会产生错误。如果这个参数从ON状态转换到OFF状态，视图的内容能保存，并且建议的内存能保留；如果这个参数从OFF到READY，将会产生错误。当设置为ON时，建议打开，CPU和内存的负荷将增加，这个参数从OFF到ON会产生错误；而从READY到ON能正常，这个过程中， V$DB_CACHE_ADVICE的统计信息会重置，新收集的信息会存到新的刷新后的视图中。

13．DBWR_IO_SLAVES

说明：DBW0进程使用的从属I/O的数量。DBW0进程及其从属I/O始终写入磁盘。

值范围：0～根据操作系统而定。

默认值：0。

14．JAVA_POOL_SIZE

说明：以字节为单位，指定Java存储池的大小。它用于存储Java的方法和类定义在共享内存中的表示法，并且存储在调用结束时移植到Java会话空间的Java对象。

值范围：根据操作系统而定。

默认值：根据操作系统而定。

15．LARGE_POOL_SIZE

说明：指定大型池的分配堆的大小，它可被共享服务器用作会话内存、用作并行执行的消息缓冲区以及用作RMAN备份和恢复的磁盘I/O缓冲区。

值范围：600K（最小值）~20000M（最大值是根据操作系统而定的）。

默认值：0，除非配置了并行执行或DBWR_IO_SLAVES。

16．LOG_BUFFER

说明：以字节为单位，指定在LGWR将重做日志条目写入重做日志文件之前，用于缓存这些条目的内存量。重做条目保留对数据库块所作更改的一份记录。如果该值大于 65536，就能减少重做日志文件I/O，特别是在有长时间事务处理或大量事务处理的系统上。

值范围：根据操作系统而定。

默认值：最大值为500K或128K*CPU_COUNT，两者之中取较大者。

17．LOG_CHECKPOINT_INTERVAL

说明：指定在出现检查点之前，必须写入重做日志文件中的操作系统块（而不是数据库块）的数量。无论该值如何，在切换日志时都会出现检查点。较低的值可以缩短例程恢复所需的时间，但可能导致磁盘操作过量。

值范围：无限制（指定0即可禁用该参数）。

默认值：根据操作系统而定。

18．MTS_SERVERS

说明：指定在启动例程后，要为共享服务器环境创建的服务器进程的数量。

值范围：根据操作系统而定。

默认值：1。

19．MTS_SERVICE

说明：一个共享服务器参数，用于指定已在调度程序上注册、用来建立数据库连接的唯一服务名。如果要在没有调度程序的情况下仍能连接到数据库，将该值设置为与例程名相同。此参数自8.1.3版起已废弃。

值范围：根据操作系统而定。

默认值：0。

20．MTS_SESSIONS

说明：指定允许的共享服务器体系结构用户会话的总数。设置此参数可为专用服务器保留一些用户会话。

值范围：0到SESSIONS-5。

默认值：MTS_CIRCUITS和SESSIONS-5两者中的较小值。

21．SESSION_MAX_OPEN_FILES

说明：指定可在任一给定会话中打开的BFILE的最大数量。一旦达到这个数量，此后用户将无法在该会话中打开更多文件。该参数还取决于操作系统参数MAX_OPEN_FILES。

值范围：1～根据操作系统而定。

默认值：10。

22．SGA_MAX_SIZE

说明：指定例程存活期间所占用的系统全局区的最大大小。

值范围：0～各操作系统所允许的最大值。请注意，该参数值的最小值在启动时已经调整完毕，因此它无关紧要。

默认值：如果未指定值，sga_max_size 的默认值将与启动时SGA的最初大小（例如为X）相同。该大小取决于SGA中各种池的大小，如缓冲区高速缓存、共享池、大型池等。如果指定的值小于X，则所使用的SGA_MAX_SIZE的值将为X。也就是说，它是X与用户指定的SGA_MAX_SIZE值两者之间的较大值。

23．SHARED_POOL_SIZE

说明：以字节为单位，指定共享池的大小。共享池包含如共享游标、存储的过程、控制结构和并行执行消息缓冲区等对象。较大的值能改善多用户系统的性能。

值范围：300 KB～根据操作系统而定的最大值。

默认值：如果是64位操作系统，值为64MB；其他情况下值为16MB。

24．SHARED_POOL_RESERVED_SIZE

说明：指定要为较大连续共享池内存请求而保留的空间，以避免由碎片引起的性能下降。该池的大小应符合这样的条件—能存储为防止对象从共享池刷新而普遍要求的所有大型过程和程序包。

值范围：5000到SHARED_POOL_SIZE设置值的一半。

25．SHARED_SERVER_SESSIONS

说明：指定允许的共享服务器体系结构用户会话的总数。设置此参数可为专用服务器保留一些用户会话。

值范围：0～SESSIONS-5。

默认值：派生默认值，MTS_CIRCUITS和SESSIONS-5两者中的较小值。

26．SORT_AREA_RETAINED_SIZE

说明：以字节为单位，指定在一个排序运行完毕后保留的用户全局区（UGA）内存量的最大值。最后一行从排序空间中被提取后，该内存将被释放回UGA，而不是释放给操作系统。

值范围：从相当于两个数据库块的值到SORT_AREA_SIZE的值。

默认值：SORT_AREA_SIZE的值。

27．SORT_AREA_SIZE

说明：SORT_AREA_SIZE以字节为单位，指定排序所使用的最大内存量。排序完成后，各行将返回，并且释放内存。增大该值可以提高大型排序的效率。如果超过了该内存量，系统将使用临时磁盘段。

值范围：相当于6个数据库块的值（最小值）到操作系统确定的值（最大值）。




6.5.4 查询设置的初始化参数


用户可以直接打开初始化参数文件查看初始化参数文件的设置，也可以从 SQL*Plus、OEM、iSQL*Plus中查看。下面我们介绍使用SQL*Plus查看的方法。

1．查看SHOW PARAMETERS

使用 SQL*Plus 查看的方法，可以用 SHOW PARAMETERS 命令，在 SQL*Plus 中输入SHOW PARAMETERS命令，结果如下。

[image: figure_0266_0262]


这里，NAME列显示参数名称；TYPE列显示参数值的类型；VALUE列显示参数值。

2．查看V$PARAMETER或者V$PARAMETER2

V$PARAMETER和V$PARAMETER2视图都能显示影响了当前会话的所有初始化参数。以下是查询V$PARAMETER2视图的一个例子。

SQL> SELECT NAME,TYPE,VALUE,DISPLAY_VALUE FROM V$PARAMETER2;

SQL*Plus输出以下结果。

[image: figure_0266_0263]
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这里，NAME列显示参数名称；TYPE列显示参数值的类型；VALUE列显示参数值， 1表示Boolean型，2表示字串（String）型，3表示整型（Integer）型，4表示参数文件（Parameter file）型，5 被保留；6 表示大整型（Big integer）；DISPLAY_VALUE 列显示一个格式化后的 VALUE 值，例如，如果 VALUE 值为 262144，那么 DISPLAY_VALUE 的值将显示为256K。

3．查看V$SPPARAMETER

这个视图查看当前服务器参数文件的当前内容，如果一个实例没有使用服务器参数文件，那么返回NULL。

例如，以下命令显示与ASM相关的参数。

SQL>SELECT NAME,VALUE,DISPLAY_VALUE

FROM V$SPPARAMETER

WHERE NAME LIKE '%asm%';

SQL*Plus输出以下结果。

[image: figure_0267_0265]


这里，NAME 显示参数名称；VALUE 显示参数值；DISPLAY_VALUE 显示格式化后的VALUE列的值。




6.5.5 修改动态参数


有一些初始化参数是动态的，动态参数是指初始化参数可以在实例运行时修改。动态参数的修改可以是SYSTEM级的，也可以是SESSION级的。修改参数的格式如下。

ALTER SESSION SET 参数名称 = 参数值

ALTER SYSTEM SET参数名称 = 参数值

ALTER SYSTEM SET参数名称 = 参数值 DEFERRED

使用 ALTER SYSTEM 命令修改动态参数时，Oracle 会将这个修改命令记录到数据库警告日志中。

ALTER SESSION设置会话级的参数值，只在当前的会话中有效，表6-3 是可以设置为会话级的初始化参数列表。

表6-3 可会话级设置的初始化参数

[image: figure_0268_0266]


续表

[image: figure_0269_0267]


ALTER SYSTEM 命令设置的初始化参数值对当前系统中所有的会话都有效，实例关闭后失效。表6-4是SYSTEM级的初始化参数。

表6-4 可SYSTEM级设置的初始化参数

[image: figure_0269_0268]


续表

[image: figure_0270_0269]


续表

[image: figure_0271_0270]


使用ALTER SYSTEM ... DEFERRED语句设置初始化参数，对当前已存在的会话不起作用，而会对这个参数设置完后再创建的会话起作用。用户可以用 ALTER SYSTEM ...DEFERRED设定的初始化参数，如表6-5所示。

表6-5 可指定DEFERRED关键字的初始化参数

[image: figure_0271_0271]





6.5.6 使用SQL*Plus 修改参数


用户可以通过ALTER SYSTEM 或者导入导出来更改SPFILE 的内容。在Oracle 12c 版本数据库内，ALTER SYSTEM 增加了一个新选项：SCOPE。SCOPE 参数有三个可选值：MEMORY，SPFILE，BOTH。

1．设置SCOPE为MEMORY

设置SCOPE域为MEMORY时，参数值只对当前实例有效；实例重新启动后，值又将恢复到以前的值。例如，以下命令设置timed_statistics参数值为FALSE，SCOPE域为MEMORY。

SQL> ALTER SYSTEM SET timed_statistics=FALSE SCOPE=MEMORY;

系统已更改。

SQL> show parameter timed_statistics

[image: figure_0272_0272]


以上结果表明当前timed_statistics参数值已被改为FALSE。

2．设置SCOPE为SPFILE

设置SCOPE域为SPFILE后，只有SPFILE文件内的参数值改变，当前实例值并不改变。实例重新启动后，新值将生效。例如，以下命令设置timed_statistics参数值为FALSE，SCOPE域为SPFILE。

SQL> ALTER SYSTEM SET timed_statistics=FALSE SCOPE=SPFILE;

系统已更改。

SQL> show parameter timed_statistics

[image: figure_0272_0273]


以上结果表明，虽然当前timed_statistics参数值已被改为SPFILE级的FALSE，但当前的值仍为TRUE。

3．设置SCOPE为BOTH

设置SCOPE域为BOTH，不仅改变SPFILE文件内的参数值，而且改变当前实例参数值。例如，以下命令设置timed_statistics参数值为FALSE，SCOPE域为BOTH。

SQL> ALTER SYSTEM SET timed_statistics=TRUE SCOPE=BOTH;

系统已更改。

SQL> show parameter timed_statistics

[image: figure_0273_0274]


以上结果表明，当前timed_statistics参数值已被改为FALSE。

4．静态参数修改的特殊性

如果要修改静态参数，用户需要指定SCOPE值为SPFILE，否则报错。以下例子将静态参数sql_trace改成FALSE，而SCOPE设置成BOTH。执行过程如下。

SQL> ALTER SYSTEM SET sql_trace=FALSE SCOPE=BOTH;

ALTER SYSTEM SET sql_trace=FALSE SCOPE=BOTH

*

ERROR 位于第1 行:

ORA-02095: 无法修改指定的初始化参数

SQL> ALTER SYSTEM SET sql_trace=FALSE SCOPE=SPFILE;

系统已更改。

这里，前一个ALTER将SCOPE设置成BOTH，命令执行出错；而后一个ALTER将SCOPE设置成SPFILE，执行成功。说明静态参数sql_trace的修改不能将SCOPE设置成BOTH，而只能设置成SPFILE。

静态参数不能修改的原因是静态参数决定数据库实例的静态性能，例如实例的结构，一般在启动时，这些结构就已经确定，不能动态更改。将SCOPE指定为 BOTH时，说明静态参数要动态修改，显然是系统不允许的，所以出错。




6.5.7 使用EM 12c 管理初始化参数


用户也可以在EM 12c 内管理初始化参数，在EM 12c 主页面上单击“配置”选项，就会出现4个选项，其中与管理初始化参数相关的是“初始化参数”和“内存”两选项，如图6-19所示。下面我们介绍配置所有初始化参数的方法。

1．配置所有初始化参数

单击“配置”→“初始化参数”选项，进入如图6-20所示的“初始化参数”页面。页面下部分以表格形式列出了所有初始化参数，包括所有静态参数和动态参数，但这个页面内只能修改动态参数。

如果要修改动态参数，用户只需要在“初始化参数”页面选择所需要修改的初始化参数，然后单击“设置”选项，就会出现如图6-21所示的“设置初始化参数”对话框，在该对话框中可以对初始化参数进行修改。

[image: figure_0274_0275]


图6-19 EM 12c主页面

[image: figure_0274_0276]


图6-20 “初始化参数”页面

[image: figure_0274_0277]


图6-21 “设置初始化参数”对话框

如果要修改静态的初始化参数，单击“当前”选项卡边的“SPFile”选项卡，弹出如图6-22 所示的页面。在“SPFile”选项卡内，用户可以修改所有的初始化参数，包括静态和动态的初始化参数。动态参数修改后立即生效，静态参数必须重新启动后才能生效。

[image: figure_0275_0278]


图6-22 “SPFile”选项卡内容




6.5.8 修改参数文件


参数文件的修改，用户除了可以通过EM 12c 工具来实现外，如果该参数文件为文本文件，还可以直接修改。本节将从三方面来介绍如何修改文本类型的参数文件。

1．修改规则

对于文本型的参数文件，用户可以直接修改。参数文件的修改有以下几个方面规则。

参数文件中所有参数都是可选的，如果是必须设置的参数，但是在参数文件中没有设定值，Oracle会自动给定一个缺省参数值。

参数文件只包含参数和注释。注释用“#”表示，注释后面的行将被忽略。

参数文件中的参数没有顺序。

参数文件所在的操作系统如果区分大小写，参数文件名也区分大小写。

如果要在一行上设置几个参数值，用户就在各个参数的名称和值之间用空格分开。例如，PROCESSES = 100 CPU_COUNT = 1 OPEN_CURSORS = 10

如果参数值有多项，就将这多个项值用圆括号括起来，各项值之间用逗号隔开，例如：ROLLBACK_SEGMENTS = (SEG1, SEG2, SEG3, SEG4, SEG5)

或者用以下格式输入多个值。

ROLLBACK_SEGMENTS = SEG1 SEG2 SEG3 SEG4 SEG5

在给有多个值的参数中设置值时，各值必须是连续的行，否则，设置在前面的值会被覆盖，例如下面的设置中，SEG3 SEG4 将覆盖SEG1 SEG2 的设置。

ROLLBACK_SEGMENTS = SEG1 SEG2

OPEN_CURSORS = 10

ROLLBACK_SEGMENTS = SEG3 SEG4

一个反斜线（\），也可以作为转义字符，可以用来表示参数设置的续行，被续的一行前面不能有空格，例如，

ROLLBACK_SEGMENTS = (SEG1, SEG2, \SEG3, SEG4, SEG5)

用引号的参数值，在引号内可以包含空格。例子如下。

NLS_TERRITORY = 'CZECH REPUBLIC'

如果参数值包含特殊字符，参数值用引号括起来。

2．使用特殊字符

如果参数文件的参数值中包含特殊的字符，这个特殊字符前面必须用一条反斜杠或全部参数值用引号括起来。例如，以下例子给DB_DOMAIN参数设置参数值。

DB_DOMAIN = 'JAPAN.ACME#.COM'

参数值中包含特殊字符#，所以用单引号“'”括起来。或者使用以下例子。

DB_DOMAIN = JAPAN.ACME\#.COM

用转义字符\#表示#。以下是Oracle 初始化参数文件中使用的特殊字符。

# 注释；

( 值列表开始；

) 值列表结束；

" 字符串开始或结束；

' 字符串开始或结束；

= 参数名称和值分开；

, 各单元的分隔符；

\ 转义字符。

3．使用特殊字符的例子

在初始化参数文件中设置NLS_DATE_FORMAT参数值，这个参数设置日期格式，用单引号。

NLS_DATE_FORMAT = ' ' ' Today is' ' MM/DD/YYYY'

中间用单引号表示字符串。

或者用以下格式。

NLS_DATE_FORMAT = ' "Today is" MM/DD/YYYY'

中间用双引号引用字符串。




6.6 启动和关闭数据库


要启动和关闭数据库，用户必须具有 Oracle 管理员权限，通常以 SYSDBA 身份登录。Oracle 数据库提供了几种数据库启动和关闭的方式，本节将详细介绍这些启动和关闭方式之间的区别以及各自的功能。

图6-23是数据库的启动和关闭过程，下面我们详细介绍这个过程。

[image: figure_0277_0279]


图6-23 数据库启动和关闭过程




6.6.1 数据库的启动（STARTUP）


启动一个数据库需要三个阶段。

（1）启动Oracle实例。

（2）装载数据库到实例。

（3）打开数据库。

在Startup命令中，用户可以设置不同选项将数据库启动到不同阶段。

1．STARTUP NOMOUNT

NONOUNT选项仅仅启动一个Oracle实例，其作用是只读取初始化参数文件、启动后台进程、初始化系统全局区（SGA）。初始化参数文件定义了实例的配置，包括内存结构的大小和启动后台进程的数量与类型等，默认启动环境变量Oracle_SID设置的实例。实例打开后，系统将显示一个SGA内存结构和内存各个部分大小，如下所示。

SQL>startup nomount

ORACLE 例程已经启动。

Total System Global Area 35431692 bytes

Fixed Size 70924 bytes

Variable Size 18505728 bytes

Database Buffers 16777216 bytes

Redo Buffers 77824 bytes

2．STARTUP MOUNT

该选项启动实例并且装载数据库，但不打开数据库。Oracle 会读取控制文件中关于数据文件和重作日志文件的内容，但并不打开该文件。STARTUP MOUNT 状态下适合进行数据库维护操作，如对数据文件的更名、改变重作日志以及启动归档方式等。在这种打开方式下，除了可以看到SGA系统列表以外，系统还会给出“数据库装载完毕”的提示。

3．STARTUP [OPEN]

该命令完成启动实例、装载数据库，并且打开数据库。命令执行后，数据文件和重作日志文件在线，一般还会请求一个或者是多个回滚段。系统除了可以看到前面Startup Mount 方式启动数据库的所有提示外，还会给出一个“数据库已经打开”的提示。数据库打开后，数据库系统处于正常工作状态，可以接受用户请求。

如果是先采用STARTUP NOMOUNT 或者STARTUP MOUNT 命令启动数据库，要启动数据库到打开状态，用户可以使用ALTER DATABASE 命令。

例如，如果以STARTUP NOMOUNT 方式打开数据库，也就是实例已经创建，但是数据库没有安装和打开，这时用户可以运行下面的两条命令打开数据库。

SQL>ALTER DATABASE MOUNT;

SQL>ALTER DATABASE OPEN;

如果以 STARTUP MOUNT 方式启动数据库，用户只需要运行下面一条命令即可以打开数据库。

SQL>ALTER DATABASE OPEN.

4．其他打开方式

除了前面介绍的三种数据库打开方式选项外，还有其他一些启动选项。

（1）STARTUP RESTRICT

这种方式下，数据库将被成功打开，但只允许一些特权用户（具有DBA角色的用户）使用。这种方式用来进行数据库维护，例如，导入/导出数据时将数据库启动到RESTRICT模式下能避免其他用户修改数据。

（2）STARTUP FORCE

该命令实际上是强行关闭数据库（shutdown abort）和启动数据库（startup）两条命令的综合，先执行关闭数据库操作，再执行startup操作。

（3）以只读方式打开数据库

ALTER DATABASE OPEN READ ONLY;

该命令在启动实例以及装载数据库后，以只读方式打开数据库，对于那些只提供查询的数据库可以采用这种方式打开。




6.6.2 数据库的关闭（SHUTDOWN）


6.6.1节介绍了如何启动数据库，对于数据库来说，除了启动操作外，有时候还需要进行数据库的关闭操作。当关闭数据库时，有四种不同的关闭选项，下面我们分别介绍。

1．SHUTDOWN NORMAL

这是数据库关闭SHUTDOWN命令的缺省选项。如果使用SHUTDOWN命令关闭数据库，也就是用SHUTDOWN NORNAL 命令关闭数据库。

该命令发出后，任何新的连接都不允许连接到数据库。数据库关闭之前，Oracle 将等待连接的所有用户都从数据库中退出，然后开始关闭数据库。采用这种方式关闭数据库后，再启动数据库不需要进行实例恢复，但关闭数据库的时间较长。

2．SHUTDOWN IMMEDIATE

这是常用的一种关闭数据库方式，如果要很快地关闭数据库，但又想让数据库干净地关闭，常采用这种方式。

执行关闭时，当前Oracle正在处理的SQL语句立即中断，没有提交的事务全部回滚。但假如系统中存在一个很长的未提交的事务，采用这种方式也需要一段时间（该事务回滚时间）。系统不等待连接到数据库的所有用户退出系统，强行回滚当前所有的活动事务，然后断开所有的连接用户。

3．SHUTDOWN TRANSACTIONAL

该选项仅在Oracle 8i 后才可以使用。该命令常用来计划关闭数据库，它使当前连接到系统且正在活动的事务执行完毕。运行该命令后，不允许新的连接和事务。在所有活动的事务完成后，数据库将和SHUTDOWN IMMEDIATE采用同样的方式关闭数据库。

4．SHUTDOWN ABORT

其他关闭方法都不能使用的情况下，用户可以使用这种关闭方式，一般不要采用。下列情况出现时用户可以采用这种方式关闭数据库。

数据库处于一种非正常工作状态，不能用SHUTDOWN NORMAL或者SHUTDOWNIMMEDIATE这样的命令关闭数据库。

需要立即关闭数据库。

在启动数据库实例时遇到问题。

执行这个命令后，所有正在运行的SQL语句都立即中止，所有未提交的事务都不执行回滚，Oracle也不等待目前连接到数据库的用户退出系统。下一次启动数据库时需要实例恢复，因此，下一次启动可能比平时需要更多的时间。表 6-6 可以清楚地看到上述四种关闭数据库方式的区别和联系。

表6-6 SHUTDOWN数据库不同方式对比表

[image: figure_0280_0280]


其中：A表示ABORT，I表示IMMEDIATE，T表示TRANSACTION，N表示NORNAL




6.6.3 停顿数据库


数据库启动到停顿（Quicsccd）状态后，只能执行数据库管理员的事务、查询、取数据、PL/SQL语句。停顿（Quicsccd）状态下没有正在运行的非DBA的事务、查询、取数据操作、PL/SQL语句。如果管理员要执行一些不安全的操作，例如，多个用户并发地存取同一个数据库对象、修改表结构或删除表，可以将数据库进入停顿状态，以保证用户操作安全执行。

1．设置数据库进入停顿状态

命令ALTER SYSTEM QUIESCE RESTRICTED 用来停顿数据库。这个命令将所有的非数据库管理员的活动暂停。活动会话的意思是当前在执行查询、取数据或执行 PL/SQL 语句的会话；或者当前正占用共享资源的会话（例如，队列）。

停顿状态下不活动的会话不能变得活动。如果用户发出了一个SQL查询，想强制一个不活动的会话变得活动，查询将被挂起，只能到数据库不停顿后，会话才能恢复，被挂起的查询才继续执行。设置数据库进入停顿状态可能需要很长时间，输入命令后要耐心等待。

在SQL*Plus中输入以下命令。

SQL> ALTER SYSTEM QUIESCE RESTRICTED;

系统已更改。

结果提示系统已更改，数据库进入停顿状态。

注意：要执行以上的命令，用户必须以DBA的身份登录，否则命令不能执行。

2．退出停顿状态

如果用户要数据库退出停顿状态，可以使用以下语句。

SQL>ALTER SYSTEM UNQUIESCE;

退出停顿状态后，所有的非DBA活动可以继续。执行以上语句的会话不要求与设置数据库停顿状态的会话是同一个会话，也不要求从同一个实例中发出。

3．查询实例的停顿状态

用户可以从视图 V$INSTANCE 中查询一个实例的当前状态，它包含了一个名为ACTIVE_STATE的列。该列值有下列三个。

NORMAL：正常的未停顿状态。

QUIESCING：正在停顿状态，但是仍然有活动的非DBA会话在运行。

QUIESCED：停顿状态，没有活动的非DBA会话。

例如查询当前数据库的状态，用户可以在SQL*Plus内输入以下命令。

SQL> select ACTIVE_STATE from V$INSTANCE;
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结果显示当前数据库的状态为NORMAL。




6.6.4 挂起和恢复数据库


使用ALTER SYSTEM SUSPEND 语句可以挂起一个数据库。数据库挂起后，不允许用户对数据文件（文件头和文件数据）和控制文件读写。但挂起之前的读写操作允许完成，新的数据库存取被放置在一个等待队列中。

挂起命令挂起的是与数据库相关的所有实例。因此，Oracle 实时应用集群环境中，如果其中一个实例执行了挂起命令，实时应用集群的内部锁机制将通知其他实例挂起，从而挂起这个集群中所有活动的实例。

使用ALTER SYSTEM RESUME 语句可以恢复挂起的数据库，能从不同的实例中指定挂起和恢复。例如，实例I、实例2 和实例3 都在运行，如果用户从实例l 发出ALTER SYSTEMSUSPEND语句，可以从实例l、实例2和实例3发出RESUME语句恢复数据库。

下面语句是在SQL*Plus中执行数据库的挂起和恢复的一个例子。

SQL> alter system suspend;

系统已更改。

SQL> select database_status from v$instance;
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结果显示挂起数据库。

SQL> alter system resume;

系统已更改。

SQL> select database_status from v$instance;

[image: figure_0282_0283]


结果显示被挂起的数据库恢复。




6.6.5 使用PFILE 和SPFILE启动


数据库启动时会使用一个默认的初始化参数文件。数据库管理员可以使用自己的参数文件启动数据库。下面是使用指定参数文件启动数据的格式。

STARTUP [NOMOUNT|MOUNT|OPEN] [PFILE/SPFILE= 参数文件名]

下面我们举一个在Windows平台下使用参数文件启动数据库的例子。

（1）关闭数据库，在SQL*Plus下输入以下命令。

SQL> SHUTDOWN IMMEDIATE;

数据库已经关闭。

已经卸载数据库。

ORACLE 例程已经关闭。

结果显示数据库已关闭。

（2）准备初始化参数文件，以下是参数文件的部分内容。

nls_language="SIMPLIFIED CHINESE"

nls_territory="CHINA"

sga_target=167772160

job_queue_processes=10

compatible= 12.1.0.0.0

db_domain=""

...

control_files=("C:\app\oracle/oradata/orclwin/\control01.ctl",

"C:\app\oracle/oradata/orclwin/\control02.ctl",

"C:\app\oracle/oradata/orclwin/\control03.ctl")

db_recovery_file_dest=C:\app\oracle/flash_recovery_area

db_recovery_file_dest_size=2147483648

．．．．

（3）使用指定的参数文件启动数据库。参数文件可以是 PFILE 文件，也可以是 SPFILE文件，两者的命令格式都一样。以下是使用PFILE文件启动数据库的一个例子。

SQL> startup open pfile=d:\initORCLWIN.ora;

ORACLE 例程已经启动。

Total System Global Area　167772160 bytes

Fixed Size　　　　1246828 bytes

Variable Size　　　62917012 bytes

Database Buffers　　　96468992 bytes

Redo Buffers　　　　7139328 bytes

数据库装载完毕。

数据库已经打开。

数据库使用初始化参数文件d:\initORCLWIN.ora启动数据库。




6.6.6 使用EM 12c 启动关闭数据库


使用EM 12c 可以很方便地启动和关闭数据库，对初学者来，它是启动和关闭数据库的首选。下面我们以关闭数据库为例，介绍使用EM 12c 启动关闭数据库的过程。

（1）以SYSDBA身份登录EM 12c，即在EM 12c登录页面中，输入数据库主机的用户名和口令。登录目标数据库的用户必须是具有SYSOPER或SYSDBA身份的用户，如图6-24所示。

注意，如果数据库运行在Windows平台下，以上主机的用户名和口令即使输入正确，也可能会出现口令错误。这是因为输入的操作系统用户不属于ora_dba组，用户必须保证输入的操作系统用户属于ora_dba组。
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图6-24 以sysdba身份登录

（2）EM 12c登录后的主界面中，右侧上方有一个“关闭”下拉菜单，单击该下拉列表，就显示出相应的秒数，选择5秒就表示5秒后会关闭数据库，如图6-25所示。
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图6-25 关闭数据库

（3）EM 12c 主界面中5 秒后就会自动出现如图6-26 所示的界面，单击“确定”按钮，就实现了数据库的关闭。

[image: figure_0285_0286]


图6-26 关闭数据库




6.6.7 关闭自启动


在Windows平台下，Oracle安装完后，数据库默认为自启动，启动后会消耗大量的系统资源，大大影响计算机的性能。实际上，用户可以在Windows系统注册表内或者Windows“服务”中停止Oracle服务。下面我们分别介绍这两种停止Oracle服务的方法。

1．修改注册表停止自启动Oracle

（1）打开注册表，选择HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\ORACLE\KEY_OraDB12-Home1，如图6-27所示。

[image: figure_0285_0287]


图6-27 注册表界面

（2）选择ORA_SID_AUTOSTART 项，单击右键，在弹出的菜单中选择修改选项，弹出如图6-28所示的界面。如果没有更改过，这个值应该为TRUE，表示自启动，现在将它更改成FALSE，关闭自启动。
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图6-28 关闭自启动

（3）通过修改ORA_SID_AUTOSTART值停止自启动后，重新启动计算机，用 SQL*Plus 登录， SQL*Plus将出现如下信息。

SQL*Plus: Release 12.1.0.1.0 - Production on 星期二 9月 3 08:12:57 2013

Copyright (c) 1982, 2013, Oracle. All rights reserved.

请输入用户名：system

输入口令：

已连接到空闲例程。

SQL>

自启动关闭后，主机系统启动时并不启动数据库实例，所以用户登录SQL*Plus后，提示“连接到空闲例程”。但Oracle相应服务还是启动了，这可以从Windows系统的“服务”内看到。

2．设置Oracle服务手动启动

设置Oracle服务为手动，系统启动时Oracle不会启动，Oracle服务一般有两个，以Oracle12c为例，主要有以下两项。

OracleService<数据库名>，是Oracle 服务的主要部分，这个服务管理Oracle 软件是Oracle服务中最耗资源的部分。

OracleOraDB12Home1TNSListener，网络监听进程，这个进程启动后，Oracle 服务器才能处理客户端的请求。

设置Oracle服务手动启动的过程如下。

（1）进入Windows服务界面，如图6-29所示。

（2）Oracle 进程中最耗资源的是 OracleService<数据库名>服务，其他服务对数据库服务器的性能影响很小，用户一般只需把这个服务设置成手动启动。双击这个服务，弹出如图6-30所示的对话框。

（3）在对话框的“启动类型”下拉列表中选中“手动”，单击“应用”按钮设置服务为手动启动，下次服务器启动时，不会自动启动这个服务。如果用户需要使用数据库，可以手动启动这个服务，其他几个服务的设置方法和这个方法一样。
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图6-29 Oracle 12c 的服务

[image: figure_0287_0290]


图6-30 设置服务为手动




6.7 更改SID名称


更改Oracle数据库的SID涉及到的内容比较多，这里以Oracle 12c 为例，举例说明更改SID的过程。假如数据库的SID叫testdb，现在要改成oral，有以下6个步骤。

（1）停止所有的Oracle服务。

（2）修改初始化参数文件，将instance_name参数值设置为新的SID名称。

（3）修改注册表的ORACLE_SID值。

（4）修改listener.ora中的SID_NAME。

（5）用oradim删除原来SID的服务，添加新SID的服务。

（6）用orapwd生成新SID的口令。

下面我们详细说明各个步骤。

1．停止所有的Oracle服务

逐个停止所有与 Oracle 相关的服务时，Oracle 相关的服务都以“Oracle”为前缀，有以下几个。

OracleService<数据库名>

OracleOraDB12Home1TNSListener

OracleVssWriter<SID>

OracleJobScheduler<SID>

OracleOraDB12Home1MTSRecoveryService

OracleRemExecServiceV2

2．编辑初始化参数文件

如果没有可编辑的PFILE 文件，用户可以使用CREATE PFILE FROM SPFILE命令创建。将初始化参数文件内的以下内容。

db_name = "testdb"

instance_name = testdbl

service_names = testdb

改成如下内容。

db_name = "testdb"

instance_name = oral

service_names = oral

注意，db_name不要改，数据库还是称为testdb，但是它的服务（也就是sid）改成oral，否则会报错，修改后保存好这个文件。新实例启动时，系统必须用这个初始化参数文件启动。

3．修改注册表的ORACLE_SID

在注册表 HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\ORACLE\KEY_OraDB12Home1 下面将ORACLE_SID键值改成oral。要注意的是，注册表内的其他键值，例如服务名称，就不用改了，否则会报错。

4．修改listener.ora中的SID_NAME

在目录%ORACLE_HOME%\NETWORK\ADMIN 下找到 listener.ora，这个文件内有以下内容。

SID_LIST_LISTENER =

(SID_LIST =

(SID_DESC =

(SID_NAME = CLRExtProc)

(ORACLE_HOME = C:\app\oracle\product\12.1.0\dbhome_1)

(PROGRAM = extproc)

)

(SID_DESC =

(GLOBAL_DBNAME = testdb)

(ORACLE_HOME = C:\app\oracle\product\12.1.0\dbhome_1)

(SID_NAME = oral)

)

)

将上面的SID_NAME的值改成oral，如上例所示。

5．用oradim删除旧SID服务及添加新SID服务

这一步比较复杂，涉及到oradim命令的用法。

在实例testdb中，先使用以下命令删除testdb实例。

oradim –DELETE –SID testdb

使用以下命令添加一个名为oral的新的实例。

oradim –NEW –SID oral

这个命令可以写到控制文件和注册表的服务里面，更改后，我们可以看到“服务”内服务名称已经改过来了。但是这个时候用户还是不可以登录 Oracle，系统提示权限不足，这是因为先前实例的口令文件已不能使用，下一步就是生成新的口令文件。

6．orapwd生成新SID的口令

使用工具 orapwd 可以创建一个新的口令文件。用户将口令文件保存到%ORACLE_HOME%\database下面。口令文件的名字为PWD<sid>.ora格式，命令如下。

ORAPWD FILE=%ORACLE_HOME%\database\PWDoral.ora password=admin

password 设置SYS用户的口令

口令文件生成后，用户可以使用口令文件指定的用户（一般是SYS）和口令登录SQL*Plus，然后使用刚创建的PFILE文件启动新的数据库实例。




第7章 管理数据库存储


第 6 章介绍了数据库实例的管理，实例管理是数据库内存的管理。而这一章介绍的数据库存储管理则是数据库外存的管理，也可以说是磁盘的管理。Oracle 以逻辑方式管理数据库存储，逻辑存储的层次为表空间、段、区、数据块。各层次之间的关系可以参考第 2 章。这一章主要介绍如何创建、修改和删除逻辑存储。本章中部分SQL语句涉及到用户SCOTT的相关对象，因此我们需要执行scott.sql来创建该用户和它的相关表对象等。




7.1 管理表空间


Oracle 把表、索引、程序包等数据库对象逻辑上存储在表空间内，物理上存储在数据文件内。一个Oracle数据库拥有两个或两个以上的表空间，一个表空间包含一个或多个数据文件。数据库管理员可以创建、删除表空间，可以为表空间增加、删除数据文件，也可以为表空间设置存储参数等。管理表空间是数据库管理员的一项重要任务。下面我们介绍表空间的创建、修改、删除以及表空间信息查询。




7.1.1 默认的表空间


Oracle默认至少会创建两个表空间：SYSTEM表空间和SYSAUX表空间。SYSTEM表空间存储Oracle系统的数据（如数据字典表）、放置系统的回滚段，它是系统创建的第一个表空间。SYSTEM表空间需要较高的管理权限，而且不能脱机。

SYSAUX表空间又称为辅助表空间，它用来存储其他可选组件的系统数据，如XMLDB （Extensible Markup Language DataBase）或Intermedia。SYSTEM 表空间和SYSAUX表空间名称都不能被删除和更改。




7.1.2 创建表空间


使用命令CREATE DATABASE或CREATE TABLESPACE可以创建表空间，创建表空间必须指定表空间是使用大数据文件还是小数据文件，是自动管理还是手工管理段空间，是用于临时段还是回滚段。表空间的创建步骤因操作系统的不同而不同。第一步一般是创建一个专门的目录放置数据文件。在 Windows 平台下，这个目录默认是：%ORACLE_BASE%\oradata\ <数据库名称>。创建表空间用户必须有CREATE TABLESPACE系统权限。

1．创建本地管理表空间

本地管理表空间（Locally Managed Tablespaces）是一种新型的表空间，Oracle 使用带有EXTENT MANAGEMENT LOCAL语句的CREATE TABLESPACE命令建立本地管理表空间。本地管理表空间能有效地管理表空间，能够较好地管理碎片，它可以使用统一的区尺寸。如果表空间创建带有AUTOALLOCATE选项，Oracle会自动地管理区，使用了这个选项后，用户不能为建立在这个表空间内的对象指定尺寸。创建本地管理表空间的命令格式如下。

CREATE TABLESPACE 表空间名

DATAFILE FILESPEC [autoextend_clause]

[,DATAFILE FILESPEC [autoextend_clause]]…

[MINIMUM EXTENT 整数[K|M]]

[DEFAULT storage_clause]

[LOGGING | NOLOGGING]

[PERMANENT | TEMPORARY]

[ONLINE ! OFFLINE]

[EXTENT MANAGEMENT LOCAL (AUTOALLOCATE | UNIFORM SIZE)];

DATAFILE：组成表空间的数据文件，可以为多个。

MINIMUM EXTENT：表空间内区尺寸的基数，实际区尺寸都是这个数的整数倍。

DEFAULT storage_clause：为表空间上建立的所有对象指定默认存储参数。

LOGGING | NOLOGGING：LOGGING要求重做日志文件记录DDL 操作和插入数据的INSERT操作，默认值为LOGGING。

PERMANENT | TEMPORARY：设置表空间类型，是永久表空间还是临时表空间，默认永久表空间。

ONLINE | OFFLINE：表空间创建后表空间是否立即使用，默认ONLINE，表示默认使用。

EXTENT MANAGEMENT LOCAL：创建本地管理表空间。

storage_clause：存储子句的格式如下，子句内的参数都可以省略。

DEFAULT STORAGE(

INITIAL 整数[K | M]

NEXT 整数[K | M]

MINEXTENTS 整数[K | M]

MAXEXTENTS {整数 | UNLIMITED}

PCTINCREASE 整数

)

下面是创建一个名为mytbs01本地管理表空间的例子。

SQL>CREATE TABLESPACE MYTBS01

DATAFILE 'C:\app\oracle\oradata\orclwinDB\MYTBS01.dbf' SIZE 50M

EXTENT MANAGEMENT LOCAL

AUTOALLOCATE;

用户可以使用UNIFORM SIZE子句指定一个统一的区尺寸来管理表空间。使用这个子句后，这个表空间内的所有区尺寸都一样，所以在建立过程中用户不能指定区的尺寸。只有本地管理表空间才能使用AUTOALLOCATE 和UNIFORM SIZE 选项。下面是建立统一区尺寸创建表空间的例子。

SQL>CREATE TABLESPACE MYTBS02

DATAFILE 'C:\app\oracle\oradata\orclwinDB\MYTBS02.dbf' SIZE 50M

EXTENT MANAGEMENT LOCAL

UNIFORM SIZE 128K;

2．创建临时表空间

Oracle 排序区供用户会话临时使用，例如，用临时表空间来排序、汇总等。临时表空间是所有用户公用的空间，在创建用户时指定用户的临时表空间。临时表空间可以是字典管理或本地化管理的表空间，Oracle 数据库不推荐使用字典管理表空间，而建议使用本地化管理临时表空间。

创建临时表空间时，如果设置了 DEFAULT storage_clause 子句并指定了 MINIMUM EXTENT 大小，数据库就会查看 MINIMUM EXTENT、INITIAL、NEXT 的值是否相同以及 PCTINCREASE 的值是否为 0。如果 MINIMUM EXTENT、INITIAL、NEXT 的值大小相同，数据库就以INITIAL的值创建区尺寸；如果不相同，PCTINCREASE的值也不是 0，数据库就忽略所有的区存储参数，并且以本地管理的、自动存储的方式管理临时表空间。

如果没有指定MINIMUM EXTENT子句，数据库先查看INITIAL、NEXT 的值是否相同， PCTINCREASE的值是否为0，如果相同，临时表空间将会以相同的区尺寸来管理；如果不相同，临时表空间将会以自动存储管理表空间。

以下命令创建一个本地化管理的临时表空间。

SQL>CREATE TEMPORARY TABLESPACE TEMP01

TEMPFILE 'C:\app\oracle\oradata\orclwinDB\TEMP01.dbf' SIZE 500M

EXTENT MANAGEMENT LOCAL

UNIFORM SIZE 5M;

上面CREATE TABLESPACE 命令的DATAFILE 子句被TEMPFILE子句代替，表示创建的是临时表空间；UNIFORM SIZE指定临时表空间使用统一的区尺寸。

注意，临时文件不能设成只读，不能重命名。设置UNIFORM SIZE 时如果用户没有指定区尺寸，就使用默认尺寸1M。

3．创建大文件表空间

大文件表空间（Bigfile Tablespace）建立在单个的普通数据文件上，也可以建立在临时文件上。大文件表空间只能有一个数据文件，这个文件最大可达4G个数据块，对采用8KB的数据块，最大数据容量可达32TB，足以满足大数据量对象的要求。

大文件表空间是专门为超大型数据库而设计的，用它可以减少数据文件的数量。数据文件数量减少后，对磁盘的I/O访问就能减少。

用CREATE带BIGFILE子句的命令可以创建大数据文件表空间，以下是创建大文件表空间的例子。

SQL>CREATE BIGFILE TABLESPACE BIFTAB01

DATAFILE 'C:\app\oracle\oradata\orclwinDB\BIFTAB01.dbf''

SIZE 5G;

大数据管理表空间对应的是小文件表空间，小文件表空间实际上就是普通的表空间。小文件表空间每个数据文件可以有222
 个数据块，对于采用8KB数据块大小的数据块，数据文件最大可达32GB。一个普通的表空间可以包含多达1022个数据文件，总的最大容量为32TB，和大文件表空间一样。SYSTEM和SYSAUX表空间是小文件表空间。

对于小文件的表空间，在CREATE语句中可以明确使用SMALLFILE关键字，Oracle默认是小文件表空间，以下是创建小文件表空间的例子。

SQL>CREATE TABLESPACE SMALLTAB01

DATAFILE 'C:\app\oracle\oradata\orclwinDB\SMALLTAB01.dbf'

SIZE 1G;

4．创建撤销表空间

它用于撤销表空间所存储的回滚段。回滚段用于存储未提交的事务内容，事务执行失败时，从回滚段中取出历史内容恢复。在创建数据库时，用户可以指定撤销表空间，方法是把初始化参数UNDO_MANAGEMENT 设置成 AUTO，并且在 CREATE DATABASE 语句中包含一条UNDO TABLESPACE 子句，如下。

SQL>CREATE DATABASE TESTDB

CONTROLFILE REUSE

LOGFILE

GROUP 1 'C:\app\oracle\oradata\orclwinDB\RED01.dbf' SIZE 10M,

GROUP 2 'C:\app\oracle\oradata\orclwinDB\RED02.dbf' SIZE 10M,

GROUP 3 'C:\app\oracle\oradata\orclwinDB\RED03.dbf' SIZE 10M,

DATAFILE 'C:\app\oracle\oradata\orclwinDB\SYSTEM01.dbf' SIZE 500M,

AUTOEXTEND ON NEXT 50M MAXSIZE UNLIMITED

EXTENT MANAGEMENT LOCAL

SYSAUX DATAFILE 'C:\app\oracle\oradata\orclwinDB\SYSAUX01.dbf'

AUTOEXTEND ON NEXT 50M MAXSIZE UNLIMITED

EXTENT MANAGEMENT LOCAL

DEFAULT TEMPORARY TABLESPACE temp

TEMPFILE 'C:\app\oracle\oradata\orclwinDB\TEMP01.dbf'

AUTOEXTEND ON NEXT 50M MAXSIZE UNLIMITED

UNDO TABLESPACE undo

DATAFILE 'C:\app\oracle\oradata\orclwinDB\UNDO01.dbf' SIZE 500M,

AUTOEXTEND ON NEXT 50M MAXSIZE UNLIMITED

EXTENT MANAGEMENT LOCAL;

数据库创建完后，用户也可以用CREATE UNDO TABLESPACE语句创建撤销表空间，如下例子。

SQL>CREATE UNDO TABLESPACE undo01

DATAFILE 'C:\app\oracle\oradata\orclwinDB\undo01.dbf';




7.1.3 表空间创建的几个参数


如果想熟练地掌握表空间，除了需要了解7.1.2节介绍创建表空间的方法，用户还需要掌握几个重要的参数，本节将详细介绍这些参数。

1．使用Oracle管理文件

Oracle管理文件（Oracle Managed File，OMF）可以简化Oracle对文件的管理。数据库管理员可以不设置表空间文件的类型为数据文件或临时文件，数据库会自动完成这些工作。

启动OMF，使用初始化参数DB_CREATE_FILE_DEST指定数据文件和临时文件的目录。用户可以使用ALTER SYSTEM 命令完成，如下所示。

SQL>ALTER SYSTEM SET

DB_CREATE_FILE_DEST = ‘C:\app\oracle\oradata’

SCOPE = BOTH;

接下来用OMF来创建表空间，可以使用以下命令。

SQL>CREATE TABLESPACE MYTABS04;

创建完后，Oracle会为表空间自动指定一个唯一的数据文件名，例如MYTABS04表空间创建后，对应的文件名为O1_MF_MYTABS04_1PRLLD3X_.DBF。这个数据文件能自动扩展，大小为100M，默认是小文件表空间。

2．选择区管理方式

创建表空间时，用户可以设置区（Extent）的管理方式。区管理方式有两种，一种是数据字典管理方式，一种是本地管理方式，对应的表空间分别称为数据字典管理表空间和本地管理表空间。如果使用数据字典表空间，数据库跟踪数据视图中的空闲和已用这两个区；本地管理方式利用位图来跟踪区的使用情况。后者是默认的表空间管理方式。

本地管理方式有两种：UNIFORM 和 AUTOALLOCATE。UNIFORM 指定表空间使用固定大小分配和再分配表空间的区，默认大小为1M。临时表空间默认使用UNIFORM，而撤消表空间不能使用UNIFORM。

如果使用AUTOALLOCATE方式管理表空间，自动管理表空间会随着表空间逐渐增大而增大区的大小，这样能使小的段拥有小的区，而大的段拥有大尺寸的区，从而避免生成太多的区。AUTOALLOCATE方式适合由小表和大表混合在一起的表空间。

利用Oracle提供的PL/SQL包DBMS_SPACE_ADMIN可以转换表空间数据字典管理方式和本地管理方式，但不能转换SYSTEM和临时表空间，这两种表空间只能使用本地管理方式。

3．选择段管理方式

CREATE TABLESPACE语句中还可以使用SEGMENT SPACE MANAGEMENT子句指定段的管理方式，段管理方式有两个值：MANUAL和AUTO，即手动方式和自动方式。Oracle默认为手动方式，但Oracle推荐使用自动方式。下面的命令是创建一个以手工方式管理段的表空间的例子。

SQL>CREATE TABLESPACE MYTABS05

DATAFILE 'C:\app\oracle\oradata\orclwinDB\MYTABS05.dbf'

SIZE 10M

EXTENT MANAGEMENT LOCAL AUTOALLOCATE

SEGMENT SPACE MANAGEMENT MANUAL;

4．使用非标准数据块

表空间可以使用非标准数据块大小，非标准数据块大小用BLOCKSIZE子句指定。注意， BLOCKSIZE 的大小必须是初始化参数 DB_nK_CACHE_SIZE 内的一个值，否则提示表空间大小和配置的块大小不匹配的错误。以下语句创建一个名为NONBLOCK01的非标准数据块表空间。

SQL>CREATE TABLESPACE NONBLOCK01 DATAFILE

'C:\app\oracle\oradata\orclwinDB\NONBLOCK01.dbf'

SIZE 50M

EXTENT MANAGEMENT LOCAL

UNIFORM SIZE 128K

BLOCKSIZE 16K;

如果初始化参数DB_BLOCK_SIZE的值设置为8KB，那么该值必须包含在DB_2K_CACHE_SIZE初始化参数里，否则上面命令不能成功执行。




7.1.4 删除表空间


使用DROP TABLESPACE 语句可以删除表空间。删除时，如果表空间内有包含活动事务的段，这个表空间不允许删除。表空间删除的命令格式如下。

DROP TABLESPACE 表空间名

INCLUDING CONTENTS

[AND DATAFILES | KEEP DATAFILES]

[CASCADE CONSTRAINTS]

INCLUDING CONTENTS：强制删除含有数据的表空间，如果不指定这个子句，不允许删除含数据表空间。

AND DATAFILES：指定INCLUDING CONTENTS 删除表空间后，通常不删除表空间的数据文件，使用这个子句指定删除表空间的同时删除数据文件。

KEEP DATAFILES：与AND DATAFILES 相反，指定INCLUDING CONTENTS 删除表空间时，用KEEP DATAFILES 子句指定保存数据文件和Oracle 管理文件。

CASCADE CONSTRAINTS：当要删除表空间的对象引用了其他表空间的对象时，删除表空间会破坏完整性约束，这时将提示出错。使用这个子句指定强行删除表空间，不管会不会破坏完整性约束。

以下是使用CASCADE CONSTRAINTS 删除表空间的例子。

SQL>DROP TABLESPACE tbs_01

INCLUDING CONTENTS

CASCADE CONSTRAINTS;

注意：SYSTEM表空间不能被删除。删除SYAUX表空间时用户必须具有SYSDBA系统权限，并且将数据库在MIGRATE模式下启动。不能删除当前实例正在使用的表空间。




7.1.5 修改表空间


使用ALTER TABLESPACE 语句修改表空间属性，数据库管理员能够重命名表空间、修改表空间为只读或可读/写、给表空间增加数据文件等。ALTER TABLESPACE 语句的选项比较多，下面我们列出一些常用的属性修改方法。

1．修改表空间名

使用以下命令格式修改表空间名：

ALTER TABLESPACE 表空间名

RENAME TO 新表名

例如，将表空间MYTABS01的名称改为MYTABS03，使用以下命令。

SQL>ALTER TABLESPACE MYTABS01

RENAME TO MYTABS03;

2．给表空间添加数据文件

小文件表空间可以增加多个数据文件，将表空间添加数据文件的命令格式如下。

ALTER TABLESPACE 表空间名

ADD DATAFILE ‘<新数据文件>’

SIZE 整数[K | M | G | T]

例如，将表空间MYTBS01添加一个名为MYDATA01的数据文件，数据文件的大小设为100M，使用以下命令。

SQL>ALTER TABLESPACE MYTBS01

ADD DATAFILE 'C:\app\oracle\oradata\orclwinDB\MYDATA01.dbf'

SIZE 100M;

3．联机或脱机表空间

用户有时需要脱机一个表空间来执行一些维护操作，例如恢复表空间或转移数据文件到一个新位置。联机或脱机表空间使用以下命令。

ALTER TABLESPACE 表空间名

[ONLINE | OFFLINE]

例如，将MYTBS01表空间置为脱机，可以使用以下命令。

SQL>ALTER TABLESPACE MYTBS01 OFFLINE；

表空间脱机后，用户可以移动表空间的物理文件，例如将上面的数据文件从C盘移动到D盘，可以使用以下命令。

SQL>ALTER TABLESPACE MYTBS01

RENAME DATAFILE

'C:\app\oracle\oradata\orclwinDB\MYDATA01.dbf'

TO

‘D:\app\oracle\oradata\orclwinDB\MYDATA01.dbf’’;

使用以下命令可以将表空间置为ONLINE。

SQL>ALTER TABLESPACE MYTBS01 ONLINE；

4．把表空间置为只读

把表空间置为只读后，用户只能读取表空间内的表，不能插入、更新或删除。设置只读的命令格式如下所示。

ALTER TABLESPACE 表空间名 READ ONLY;

以下语句可以将MYTBS01表空间置为只读。

SQL>ALTER TABLESPACE MYTBS01 READ ONLY;

要把表空间恢复到可读写状态，可以使用以下语句。

ALTER TABLESPACE 表空间名 READ WRITE;

例如，将表空间MYTBS01恢复到可读写状态，可以使用以下语句。

SQL>ALTER TABLESPACE MYTBS01 READ WRITE;

5．把表空间设置为备份模式

如果执行RMAN联机备份外的方式（用户管理备份），用户需要把表空间置为备份模式。进入备份模式后，用户可使用文件系统命令复制数据文件，复制完后，再将表空间回置成正常模式。

把表空间设置为备份模式的命令格式如下所示。

ALTER TABLESPACE 表空间名 BEGIN BACKUP；

撤销表空间备份模式的命令如下所示。

ALTER TABLESPACE 表空间名 END BACKUP；

BEGIN BACKUP 和END BACKUP 一般成对出现，如果没有执行END BACKUP 语句就关闭数据库；下次启动数据库时，数据库会检查到控制文件的检查点比数据文件的检查点晚，于是提示执行介质恢复。




7.1.6 查询表空间信息


Oracle 提供了一系列数据字典存储与表空间有关的信息。下面我们介绍从这些数据字典中获取表空间信息的方法。

1．DBA_TABLESPACE视图

这个数据字典视图显示表空间数据块的大小，处于联机还是脱机状态，表空间的类型，段空间是自动还是手工的管理方式，表空间是大文件表空间还是小文件表空间。

以下命令获得当前数据中所有表空间名称、表空间状态、类型、盘区管理策略、段管理策略，在SQL*Plus下可运行以下命令。

SQL>SELECT TABLESPACE_NAME,STATUS,CONTENTS,

EXTENT_MANAGEMENT,SEGMENT_SPACE_MANAGEMENT

FROM DBA_TABLESPACES;

SQL*Plus显示结果如下。

[image: figure_0299_0291]


2．V$TABLESPACE视图

这个数据字典视图和DBA_TABLESPACE数据字典视图类似，也是一行表示一个表空间，但有一些不同于DBA_TABLESPACE视图的信息，例如这个视图指出了表空间是否可以执行数据库闪回操作。在SQL*Plus内用户可以运行以下命令。

SQL>SELECT NAME,BIGFILE,FLASHBACK_ON

FROM V$TABLESPACE;

SQL*Plus显示结果如下。

[image: figure_0300_0292]


3．DBA_DATA_FILES视图

这个数据字典视图含有数据文件的信息，这些信息包括表空间名称、数据文件名称、文件大小，自动扩展设置等信息。以下命令查询表空间的数据文件信息。

SQL>SELECT TABLESPACE_NAME,FILE_NAME,BYTES/1024 KB

FROM DBA_DATA_FILES;

SQL*Plus显示结果如下。

[image: figure_0300_0293]


4．DBA_TEMP_FILES视图

这个数据字典视图含有临时文件的信息，和 DBA_DATA_FILES 视图相似，这些信息包括名空间名称、数据文件名称、文件大小、自动扩展设置等信息。以下命令查询表空间的临时文件信息。

SQL>SELECT TABLESPACE_NAME,FILE_NAME,BYTES/1024 KB

FROM DBA_TEMP_FILES;

SQL*Plus显示结果如下。

[image: figure_0300_0294]


5．其他方式获取表空间信息

除了从数据字典内获得视图外，用户还可以从其他地方获得表空间信息。用户可以从PL/SQL包DBMS_METADATA获得数据库对象的创建语句。例如，如果想获得USERS表空间的创建语句，用户可以执行以下命令。

SQL>SELECT DBMS_METADATA.GET_DDL(‘TABLESPACE’,’MYTBS01’)

FROM DUAL;

SQL*Plus显示结果如下。

[image: figure_0301_0295]


以上介绍的是使用命令行工具管理表空间的方法，在 Oracle 12c 版本之前，用户可以通过EM 来管理表空间，但是EM 12c 却精简了部分功能，失去了修改表空间的功能。




7.2 管理段


段（SEGMENT）是表空间下的一个逻辑存储结构，一个表空间下可以有多个段，而一个段由一个或多个区组成。段可以随着数据的增加而增长。段是存储数据的对象，当建立一张表、索引、聚集或实例化视图时，用户需要为这个对象分配一个段。段不可以跨越表空间，但可以跨越这个表空间内的数据文件。段可以分为数据段（Data Segments）、索引段（Index Segments）、临时段（Temporary Segments）、回滚段（Undo Segments）。下面我们分别介绍这四类段的管理。




7.2.1 数据段和索引段的管理


数据段即基表段，是Oracle中最常见的段。每个基表都有一个数据段，表的数据存储在数据段中。用户创建表时会自动创建数据段。用户创建索引后，会自动创建索引段。Oracle数据段和索引段的名称与对象名一样，例如，如果表名为Table01，相应段名也为Table01。




7.2.2 临时段的管理


临时段的分配和回收都是由数据库自动管理的，数据库管理员不必太关注临时段。处理查询时，如果数据量大，Oracle 会自动用临时段来存储排序的临时数据。前面讲过，创建用户时可以指定临时表空间，用户执行排序时，默认就用用户创建时指定的临时表空间内的临时段。执行以下语句时，用户可能需要临时段。

CREATEINDEX

SELECT…ORDER BY

SELECT DISTINCT

SELECT…GROUP BY

SELECT …UNION或INTERSECT、MINUS

Oracle 在使用完临时段后，会自动删除临时段。临时段经常分配和回收，所以最好把临时段分配到一个独立的表空间，以免其他表空间产生过多的磁盘碎片。

临时段可以在永久表空间上建立，也可以在临时表空间上建立，用户排序时可以指定使用这两种中的一种。临时表空间内的临时段有以下特点。

临时表空间是专门用于临时段的，不能用作其他用途。

一个临时表空间只用于临时段，一个数据库实例在一个临时表空间内只分配一个排序段，所有的排序操作都用这一个临时段。

第一次需要磁盘辅助排序时建立临时段，后来的排序都用这个临时段。如果临时段不能满足需求，Oracle自动给这个段进行新的区扩展，临时段的区分配没有数量限制。

临时表空间的临时段在数据库关闭后释放。

临时段也可以建立在永久表空间上，所以永久表空间可以包含数据段、索引段、回滚段、临时段、系统引导段等各式各样的段。在一个永久表空间上建立临时段有以下特点。

一个永久表空间用于排序操作，一个数据实例可以建立多个临时段，而不是共用一个临时段，一个事务在排序时可以根据需要建立自己的临时段。

事务不需要用临时段时，例如语句结束，SMON 进程会删除临时段，并且释放临时段空间，其他对象可以使用这个空间，一般不会在永久表空间上建立临时段，这样容易产生碎片。

用户从以下数据字典内可以查询到临时段的一些信息。

1．DBA_SEGMENTS视图

这是段信息比较全的视图，它包含了已建立段的名称、段的尺寸、段所属表空间、段的类型以及段的存储参数等信息。段的类型中，LOB 段的索引段显示为 LOBINDEX，LOB 的数据段显示为LOBSEGMENT。

以下语句可以查询段的信息。

SQL>SELECT TABLESPACE_NAME,SEGMENT_TYPE,COUNT(*) SEG_CNT

FROM DBA_SEGMENTS

WHERE OWNER!=’SYS’

GROUP BY TABLESPACE_NAME,SEGMENT_TYPE;

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0303_0296]


结果中，SEG_CNT列表示属于同一个表空间同一个段类型的段的总数量，例如以上第一行显示属于SYSTEM表空间的TABLE类型的段共有103个。

2．V$SORT_SEGMENT视图

这个视图包括了实例中每个用于排序的临时段信息，只有当表空间的类型为TEMPORARY时，这个视图才会更新。这个视图显示了活动用户的数量、排序段的大小、已使用的数据块、未使用的数据块等信息。以下命令可以查询排序段信息。

SQL>SELECT TABLESPACE_NAME,EXTENT_SIZE,CURRENT_USERS,

TOTAL_BLOCKS,USED_BLOCKS,FREE_BLOCKS,MAX_BLOCKS

FROM V$SORT_SEGMENT;

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0303_0297]


[image: figure_0304_0298]


结果中，EXTENT_SIZE列显示区大小；CURRENT_USERS列显示当前使用排序段的用户数；USED_BLOCKS列显示已使用的数据块数量；FREE_BLOCKS表示没有使用的数据块数量；MAX_BLOCKS表示可用的最大数据块。

3．V$SORT_USAGE视图

这个视图列出了排序区的使用情况，和视图V$SORT_USAGE一起可以显示当前的排序信息，例如以下命令。

SQL>SELECT S.USERNAME,U.”USER”,U.TABLESPACE,

U.CONTENTS,U.EXTENTS,U.BLOCKS

FROM V$SESSION S,V$SORT_USAGE U

WHERE S.SADDR=U.SESSION_ADDR;

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0304_0299]


结果中，USERNAME表示会话的用户名；USER表示使用排序区的用户名；CONTENTS表示排序区是在临时表空间建立还是在永久表空间建立。




7.2.3 回滚段的管理


回滚段用于存储数据库修改之前的数据，数据库在有些情况下可以回滚这部分数据来实现数据恢复。回滚段也由多个区组成，这些区在回滚段中以循环方式使用。每一个回滚段至少需要两个区（INITIAL区和NEXT区）。当系统当前区写满时，就会写入下一个区。回滚段是四种数据类型中最复杂的段，回滚段可以由数据库管理员创建。从Oracle 9i 数据库版本开始，取消了回滚段，但为了和旧的数据库兼容，现在还可以用回滚段，Oracle 现在推荐使用UNDO表空间，这里简单介绍一下回滚段的管理。回滚段的作用主要有以下三方面。

（1）事务回退：一个事务对一张表进行修改时，修改前的数据被保存到一个回滚段中，如果事务被回退了，例如使用了 ROLLBACK 命令，Oracle 将回滚段中的数据写回到原来的行中，也就是重新装入原始的数据。

（2）事务恢复：事务正在进行时，数据库实例可能突然发生意外错误。实例重新启动时，&nbsp;Oracle 必须回退没有提交的修改，这种回退就称为事务恢复。但这种恢复必须是要恢复的数据记录在重做日志文件中才能实现。

（3）读一致性：事务正在进行修改时，其他事务不能读到所做修改后的数据，但数据确实已经修改，为保证读一致性，Oracle从回滚段中取出修改前的数据返回给读的事务。

1．回滚段的类型

回滚段的类型有三种：系统回滚段、非系统的回滚段、延迟的回滚段。非系统的回滚段又分为公共（PUBLIC）、私有（PRIVATE）两种。

系统回滚段：数据库在创建 SYSTEM 表空间时自动建立的，它只能记录 SYSTEM表空间内对象的修改信息，系统回滚段属于SYS用户。

非系统的回滚段：对于有多个表空间的数据至少需要一个非系统回滚段，非系统回滚段可以记录任何非系统表空间上对象的修改信息。

公共回滚段：在数据库中形成一个回滚段池，用于Oracle并行服务器中。

私有回滚段：私有回滚段只能是一个实例使用的段，私有回滚段可以在参数文件中指定，例如用参数文件的ROLLBACK_SEGMENTS参数指定，实例启动时，这个私有回滚段将自动联机（ONLINE）。

延迟的回滚段：由Oracle 服务器自动建立、维护和使用，不需要数据管理员介入。如果用户在脱机表空间上所做的修改需要回滚，系统会自动建立延迟回滚段，操作完成后，系统又自动删除延迟回滚段。

2．回滚段的使用

事务开始时，需要为事务指定一个回滚段，一般系统会默认指定回滚段，假如要指定事务用其他的回滚段，可以使用以下命令指定。

SQL>SET TRANSACTION USE ROLLBACK SEGMENT 回滚段名；

这条语句必须是事务的第一条语句，如果不用上面的命令指定，Oracle 服务器一般会选择当前空间量最小的回滚分配给事务。一般用户发出COMMIT或ROLLBACK命令时就结束一个事务。回滚段的使用有以下特点。

一个事务只能对应一个回滚段。用户在执行会更改数据的操作时，如插入（INSERT）、删除（DELETE）、更新（UPDATE），系统会自动为这个用户提供一个回滚段。如果两个并发用户执行同样的语句，也按两个事务处理，这样才能保证事务失败后恢复数据库。

一个用户对应一个回滚段。用户在执行事务时，系统给这个用户提供一个回滚段，即使有空闲的多余回滚段。

一个回滚段能供多个用户同时使用。用户多时，多个用户可能同时使用一个回滚段，产生回滚段竞争。

Oracle 使用“最少使用”原则自动选择回滚段。

3．回滚段的创建

使用CREATE ROLLABCK SEGMENT 命令可以创建回滚段，用户可以建立公有和私有回滚段。公有回滚段对所有用户都可用，私有回滚段只能供一个实例使用。回滚段属于 SYS用户，不管由谁创建的这个回滚段，如果建立时没有指定表空间，系统就在默认的SYSTEM表空间内建立。创建回滚段的命令格式如下。

CREATE [PUBLIC] ROLLBACK SEGMENT 回滚段名

[TABLESPACE 回滚段名]

[STORAGE (

INITIAL 整数[ K | M | G | T] ]

NEXT 整数[ K | M | G | T]

MINEXTENTS 整数

MAXEXTENTS {整数 | UNLIMITED}

OPTIMAL{整数 [K | M] | NULL}

)]

INITIAL：初始的区大小。

NEXT：指定当创建时所分配的空间用完后，分配新空间区的大小。

MINEXTENTS：初始分配的区数量。

OPTIMAL：回滚表空间使用过程中，如果事务完成，Oracle 要回收回滚段空间，这个参数指定回收空间时最少保留的回滚段空间。

例如，在RBS表空间建立公共回滚段RBS01，可以使用以下语句。

SQL>CREATE PUBLIC ROLLBACK SEGMENT rbs_one

TABLESPACE rbs_ts

STORAGE

(

INITIAL 10K

NEXT 10K

MAXEXTENTS UNLIMITED

);

4．回滚段的修改

回滚段中，除了INITIAL和MINEXTENTS参数外，其他参数都可以修改，以下是修改的命令格式。

ALTER ROLLBACK SEGMENT 回滚段名

[ONLINE | OFFLINE]

[STORAGE (

NEXT 整数[ K | M ]

MAXEXTENTS {整数 | UNLIMITED}

OPTIMAL{整数 [K | M] | NULL}

)]

[SHRINK TO 整数[ K | M ] ]

SHRINK表示将回滚段的大小收缩到OPTIMAL大小或指定的大小，如果忽略{TO 整数[ K | M ]}子句，将收缩到OPTIMAL的大小。

例如，修改上面创建回滚段RBS_ONE的NEXT值为40M，可以使用以下命令。

SQL>ALTER ROLLBACK SEGMENT RBS_ONE

STORAGE (NEXT 20);

将表空间大小收缩到10M，可以使用以下命令。

SQL>ALTER ROLLBACK SEGMENT RBS_ONE

SHRINK TO 100 M;

5．回滚段的删除

使用DROP语句删除回滚段，回滚段必须脱机之后才能删除。注意，不能删除SYSTEM回滚段。DROP语句的命令格式如下所示。

DROP ROLLBACK SEGMENT 回滚段名；

例如，删除回滚段RBS_ONE可以使用以下命令。

SQL>DROP ROLLBACK SEGMENT RBS_ONE;




7.2.4 查询回滚段


Oracle 提供了一系列的数据字典存储与回滚段有关的信息。下面我们介绍从这些数据字典中获取回滚段信息的方法。

1．查询回滚段基本信息

用户可以从视图DBA_SEGMENTS中查询到回滚段所在表空间、回滚段大小等信息，如下面的例子所示。

SQL>SELECT OWNER,SEGMENT_NAME,TABLESPACE_NAME,INITIAL_EXTENT,NEXT_EXTENT

FROM DBA_SEGMENTS

WHERE SEGMENT_TYPE='ROLLBACK';

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0308_0300]


2．查询回滚段使用信息

用户可以从数据视图 V$ROLLSTAT、V_$ROLLNAME 内查询到回滚段使用的信息。V_$ROLLNAME视图的信息如下。

SQL>SELECT * FROM V_$ROLLNAME;

[image: figure_0308_0301]


USN是回滚段编号，NAME是回滚段名称。

视图V_$ROLLSTAT的信息如下。

SQL>SELECT USN,EXTENTS,RSSIZE,XACTS,OPTSIZE,HWMSIZE,AVEACTIVE,STATUS,CUREXT

FROM V$ROLLSTAT；

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0308_0302]


结果中，USN 列显示回滚段号；EXTENTS 列显示回滚段中区的个数；RSSIZE 列显示以字节为单位的回滚段大小；XACTS列显示使用这个回滚段的事务数；OPTSIZE列显示回滚段设置的OPTIMAL值；HWMSIZE列显示数据库启动后可以扩展的最大大小；AVEACTIVE列显示活动区的平均大小；STATUS列显示表空间的状态；CUREXT列显示回滚段当前的区号。

上面的视图只列出了回滚段号，很难看出是哪个回滚段的信息。用户可以将V$ROLLSTAT视图和V_$ROLLNAME视图连接，显示出回滚段名称，可以使用以下查询命令。

SQL>SELECT

N.NAME,R.EXTENTS,R.RSSIZE,R.XACTS,R.HWMSIZE,R.AVEACTIVE,R.STATUS,R.CUREXT

FROM V$ROLLSTAT R,V_$ROLLNAME N

WHERE R.USN = N.USN;

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0309_0303]


3．查询事务使用的回滚段信息

用户可以从视图 V$SESSION 和 V$TRANSACTION 查询到事务使用回滚段的情况。V$SESSION视图包含会话的用户名、会话索引号和序列号。V$TRANSACTION视图的几个重要列名如下。

SQL> DESC V$TRANSACTION;

[image: figure_0309_0304]


[image: figure_0310_0305]


XIDUSN列显示事务的回滚段号；UBAFIL、UBABLK、UBASQN、UBAREC列显示当前事务正在写的回滚段位置；USED_UBLK列显示事务产生的回滚块的个数；START_DATET列显示事务开始写回滚段的时间；START_UEXT 列显示事务开始写的回滚段区号；START_UBAFILT 列显示事务开始写的回滚段的文件号；START_UBABLK 列显示事务开始写的块号；SES_ADDR列显示会话的地址。

将视图V$SESSION和V$TRANSACTION视图连接起来，用户可以查询到事务使用回滚段的情况，可以使用以下查询。

SQL>SELECT S.USERNAME,T.XIDUSN,T.UBAFIL,T.UBABLK,T.USED_UBLK

FROM V$SESSION S,V$TRANSACTION T

WHERE S.SADDR=T.SES_ADDR;

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0310_0306]





7.3 管理撤销表空间


Oracle数据库不建议用户自己配置回滚段，而是让Oracle自动管理回滚段。Oracle用撤销表空间实现自动回滚管理。




7.3.1 自动撤销管理概述


顾名思义，自动撤销管理（Automatic Undo Management）可以自动管理回滚信息和表空间。在这种管理模式下，先创建一个撤销表空间，创建后Oracle自动管理回滚段和撤销空间。

启动自动撤销管理的方式是设置初始化参数UNDO_MANAGEMENT为AUTO。数据库管理员可以用CREATE UNDO TABLESPACE 命令创建撤销表空间。实例启动后，系统会自动启用第一个可用的表空间作为撤销表空间，如果没有可用的撤销表空间，系统将回滚记录存在 SYSTEM 表空间内。如果系统内存在多个可用的撤销表空间，可以设置初始化参数UNDO_TABLESPACE值来设置撤销表空间，设置方法如下。

UNDO_TABLESPACE = 回滚表空间




7.3.2 回滚保持


回滚保持（Undo Retention）指事务提交后回滚记录存在回滚段内的时间。一般事务提交后，称这个事务为A，存在回滚段内事务A所操作的数据不会被使用，但在事务提交之前，其他一些事（如事务 B），可能正在查询这些数据。如果事务 A 的回滚记录被删除，事物 B的查询结果可能就不对，为了维持“读一致性”这个特性，回滚记录应该在事务提交后保持一段时间，只要撤销表空间还有足够的空间，从Oracle 10g 版本数据库开始的“闪回”功能可能还要恢复回滚记录。如果撤销表空间没有足够的空间，旧的回滚记录将被覆盖。

1．回滚保持的设置

使用自动撤销管理时，Oracle 会根据数据库收集的统计信息和回滚表空间的空闲空间自动设置回滚保持时间。如果回滚表空间设置为 AUTOEXTEND，Oracle 会将回滚保持时间设置成比当前数据库内最长的查询时间长一点。对有固定大小的撤销表空间，数据库根据收集的回滚统计信息和回滚表空闲空间的大小来设置回滚保持的时间。

一般情况下Oracle自动设置回滚保持的时间，数据库管理员也可以手动设置这个值，即在初始化参数文件设置UNDO_RETENTION参数，例如在文件中加以下一行，将回滚保持的时间设置为1800。

UNDO_RETENTION = 1800

用户也可以用ALTER SYSTEM 命令设置，值设置后可以立即生效，如下所示。

ALTER SYSTEM SET UNDO_RETENTION = 2400;

以下的几种情况需要手动设置回滚保持时间。

撤销空间设置了AUTOEXTEND子句。

要对LOBs执行回滚保持。

使用retention guarantee子句。

如果撤销表空间不足，Oracle 会用新的数据覆盖掉旧的回滚数据，用户可以在 CREATE UNDO TABLESPACE或ALTER TABLESPACE子句中指定一个RETENTION GUARANTEE子句。该子句指定后，旧的回滚数据将不会被覆盖。用户可以用RETENTION NOGUARANTEE子句取消RETENTION GUARANTEE子句。

注意，如果对回滚保持的设置不支持LOBs，LOBs的回滚信息将存储在自己的段中，而不是存储在回滚表空间中。

2．回滚保持的查询

用户可以从视图V$UNDOSTAT 的TUNED_UNDORETENTION列查询到回滚保持的时间，这个视图存储最近4天的统计信息，每10分钟收集一次。例如，以下命令查询当前的回滚保持信息。

SQL>select to_char(begin_time, 'DD-MON-RR HH24:MI') begin_time,

to_char(end_time, 'DD-MON-RR HH24:MI') end_time, tuned_undoretention

from v$undostat order by end_time;

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0312_0307]


如果想获得历史的信息，用户可以查询DBA_HIST_UNDOSTAT视图。




7.3.3 创建、删除撤销表空间


用户可以在创建数据库时创建撤销表空间，也可以用CREATE UNDO TABLESPACE 在数据库创建后再创建撤销表空间。以下例子在创建数据库时创建撤销表空间。

SQL>CREATE DATABASE rbdb1

CONTROLFILE REUSE

……

UNDO TABLESPACE undotbs_01 DATAFILE '/u01/oracle/rbdb1/undo0101.dbf';

UNDO TABLESPACE子句指定后，创建数据库时同时创建撤销表空间。

以下命令在数据库创建后创建撤销表空间。

SQL>CREATE UNDO TABLESPACE undotbs_02

DATAFILE '/u01/oracle/rbdb1/undo0201.dbf' SIZE 2M REUSE AUTOEXTEND ON;

用户可以使用 DROP TABLESPACE 语句删除撤销表空间，以下语句删除刚才建立的undotbs_02撤销表空间。

SQL>DROP TABLESPACE undotbs_02;




7.3.4 切换回滚表空间


数据库内可以有多个撤销表空间，但同一时刻只能有一个撤销表空间起作用，用户可以用ALTER SYSTEM切换撤销表空间。以下语句将undotbs_02表空间设置为起作用的撤销表空间。

SQL>ALTER SYSTEM SET UNDO_TABLESPACE = undotbs_02;

用户也可以使用以下命令切换表空间。

SQL>ALTER SYSTEM SET UNDO_TABLESPACE = '';

“' '”表示让Oracle 自动选择一个可用的撤销表空间作为当前撤销表空间。

用户可以在数据库运行时切换撤销表空间，切换时，如果旧撤销表空间还有未完成的事务，Oracle 就将这个表空间置为 PENDING OFFLINE 模式。这个模式下，旧的未完成的事务仍使用旧撤销表空间，新的事务使用新的撤销表空间。直到所有旧事务完成，旧撤销表空间才被置为 OFFLINE。PENDING OFFLINE 模式是个过渡模式，目的是要旧的事务正常完成。




7.4 管理区


区（Extent）是段下的一个逻辑单位，一个区由一个或多个连续的数据块组成，区的分配和回收由Oracle自动完成。建立、扩展、修改段时会自动分配区，当用户删除、修改或者回退段时可能会自动回收区。数据库管理员设置表空间或段时可以设置区的参数。前面其实已讲到了区的管理，本节详细讲解区的参数及区参数的设置与查询。




7.4.1 区的参数


建立表、索引、段、表空间时用户可以指定存储参数，这些参数可以控制区的分配。区的控制参数也叫磁盘存储参数，各参数如表7-1所示。

表7-1 区的存储参数

[image: figure_0314_0308]


上面这些参数适用于表、索引等实体对象以及表空间、回滚段等。对于表、索引等实体对象，这些存储参数可以使用STORAGE参数指定；如果没有指定存储参数，就使用实体所在表空间设置的存储参数。表空间设置的存储参数实质上是为表空间内的各个对象设置的参数，并不是用于表空间本身。如果各个对象设置了存储参数，表空间的存储参数将不起作用。表空间存储参数只适合于数据字典管理表空间，本地化管理表空间不需要设置这些参数。本地化管理表空间中，Oracle都使用UNIFORM统一的区大小，或者使用AUTOALLOCATE自动管理存储。

一旦表、索引、回滚段等建立以后，这个对象的INITIAL和MINEXTENTS存储参数就不能修改，其他存储参数都可以修改。NEXT和PCTINCREASE参数只影响参数值修改后分配的区尺寸，不影响已分配的区尺寸。

为说明存储参数的使用，我们举一个例子。以下语句创建一个名为TEST_TAB的基表并指定存储参数。

SQL>CREATE TABLE TEST_TAB

(

ID VARCHAR(10),

NAME VARCHAR(20),

SAL VARCHAR(20)

)

STORAGE(

INITIAL 40K

NEXT 60K

MINEXTENTS 2

MAXEXTENTS UNLIMITED

PCTINCREASE 50

);

Oracle分配第一个区的大小为INITIAL指定的40K，因为MINEXTENTS指定区的最小个数为 2，所以用户还需要创建一个区，按 NEXT 的值 60K 再分配第二个区；之后，随着TEST_TAB表数据的增多，将分配第三个区，第三个区空间按60K×(1+50%)=90K大小分配，第四个区按60K×(1+50%)×(1+50%)分配，以此类推。




7.4.2 区的分配和回收


本地管理表空间中，Oracle 先查询这个表空间里一个数据文件的位图，看是否有足够的空闲空间，如果没有，就查询下一个数据文件的位图。

以表为例，Oracle 创建表时，不管表内是否有数据，Oracle 都会先分配初始区的大小给这张表，当数据填满这个区时，再分配新的区。一旦将区分配给表，区就始终归这张表所有，而不会归还给表空间，但以下情况可以让表占用的空间归还给表空间。

使用TRUNCATE...DROP STORAGE 命令删除表数据。

用ALTER TABLE 表名 DEALLOCATE UNUSED 命令强制回收表空间。




7.4.3 查询区的信息


Oracle 提供了一系列的数据字典存储与区有关的信息，分别为视图 DBA_EXTENTS 和DBA_FREE_SPACE。下面我们介绍从这些数据字典中获取区信息的方法。

1．DBA_EXTENTS视图

这个视图列出了数据库中为所有段分配的区信息，视图内存储了区的大小、对应段的名字、段的类型、表空间的名字等。下面的命令用于查询属于SCOTT用户的区的信息。

SQL>SELECT SEGMENT_NAME,SEGMENT_TYPE,BYTES,BLOCKS FROM

DBA_EXTENTS

WHERE OWNER = ‘SCOTT’;

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0316_0309]


2．DBA_FREE_SPACE视图

这个视图列出了一个表空间中的空闲空间信息，使用以下语句查询。

SQL>SELECT * FROM DBA_FREE_SPACE;

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0316_0310]





7.5 管理数据块


数据库的逻辑结构中最底层的单位是数据块（DATA BLOCK），数据块是数据库中最小的管理单位，也是数据I/O的最小单位，在Oracle 9i之前，数据块大小都是相同的，而该版本之后可以指定多个数据块大小，不同的表空间可以使用不同的数据块。




7.5.1 管理数据块参数


当手动管理的表空间，用户可以管理两个重要参数PCTFREE和PCTUSED，这两个参数调节空闲空间的使用，在创建后可以修改表、索引或聚集。这 2个参数以百分比为单位。

1．PCTFREE参数

这个参数用于设置最小的空闲空间比例，它是为数据块内已存在的行更新预留的空间。举个表的例子，用CREATE TABLE创建表时，如果指定PCTFREE 为20（如图7-1 所示），表明向这个表内的所有数据块插入新行时，如果空闲的空间小于20%，就不再允许插入新行，空闲空间为行更新预留空间。

2．PCTUSED参数

这个参数设置什么时候可以插入新行，参数默认值40%，表明只有当数据块中已用的百分比低于 40%时用户才可以向这个数据块中插入新行，如图 7-2 所示。如果已用的百分比低于PCTUSED参数值，Oracle将这个数据块放入空闲队列FREELIST，表示这些数据块可以使用。

3．INITRANS和MAXTRANS参数

这两个参数控制数据块的并发事务数，参数INITRANS指定在每一个数据块中分配的事务入口的初始数，参数MAXTRANS用于限制使用数据块的并发事务的最大数。如果数据块内的事务数达到MAXTRANS的数，那么请求使用这个数据块的事务必须等待正在使用这个数据块的一个事务提交或回滚。

当多个事务正访问数据块时，Oracle 需要在块头为每一个事务分配一个空间，一般会预先分配一定空间。如果预先分配的不够，Oracle 会从块的空闲区域为事务处理分配空间，这样实际上就消耗了空闲空间，而且这部分空间永远不会被释放。MAXTRANS 控制最大事务数，实际上也限制了为进行事务处理而消耗的空间。

[image: figure_0317_0311]


图7-1 PCTFREE参数

[image: figure_0317_0312]


图7-2 PCTUSED参数




7.5.2 设置数据块参数


7.5.1节详细介绍了数据块的相关参数，为了能够掌握这些参数，本节将通过具体的实例来讲解这些参数。

1．设置数据块大小

数据块的大小是表空间的一个重要属性，SYSTEM和SYSAUX表空间都使用标准的数据块大小，这个大小由表空间DB_BLOCK_SIZE来定义。其他表空间可以具有不同的数据块大小，这些大小也是在表空间创建时指定。从Oracle 10g 版本数据库开始，一个数据库可以使用五种数据块的大小，数据库总是以数据块为单位分配和使用磁盘空间，一般设置在8KB到32KB之间，并且必须是存储设备物理块大小的整数倍。数据仓库的数据库一般设置比较大的数据块。

2．设置PCTFREE和PCTUSED参数

PCTFREE 的默认值是 10%，PCTUSED 的默认值是 40%，这两个参数值的和不能超过100%。设置较低的PCTFREE参数可以减少数据块的数量，但当Oracle需要重新组织块，就会增加处理的时间。如果表中各行需要大量的更新操作，并且这些操作将会增加行的长度，那么就要设置一个较高的值；如果要在表中进行大量插入和删除操作，并且更新操作不会引起长度的增加，那么就设置一个较低的PCTFREE值和一个高的PCTUSED值。将PCTUSED设为高值有利于通过快速删除来重新利用释放的空间。如果表的行长度较大，或者行长度从不更新，可以设置很低的 PCTFREE 值，从而将一个行放在一个块中，这样能提高这个块的利用率。

创建表格、聚集时用户可以指定PCTFREE和PCTUSED，创建索引时只能指定PCTFREE，不能指定PCTUSED。

如果想查询表的PCTFREE和PCTUSED参数值，用户可以查询数据字典USER_TABLES。

SQL>SELECT TABLE_NAME,PCT_FREE,PCT_USED

FROM USER_TABLES;

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0318_0313]


[image: figure_0319_0314]


USER_TABLES列显示的是当前用户的所有表，TABLE_NAME列显示表名，PCT_FREE列显示PCTFREE的值，PCT_USED列显示PCTUSED的值。

3．设置INITRANS和MAXTRANS参数

INITRANS参数保证最小的并发性，数据段内数据块的这个值为1，索引段这个值默认是2。MAXTRANS参数的默认值是255。用户可以根据需要修改这些值，需要先了解可能有多少个事务会对一个块中的行同时进行更新、插入和删除操作，以此确定 INITRANS 和MAXTRANS 的值。如果行的长度很大，或者访问这张表的用户很少，用户可以设置较低的INITRANS和MAXTRANS的值。但对于另外一些表，如果会被频繁访问，而且多个用户在一个块上同时更新、插入或删除，用户就应该设置较高的INITRANS和MAXTRANS值。因为如果值设置过低，假如多个用户同时访问，将没有预留足够的事务处理空间，这样 Oracle必须从空闲空间上分配空间处理事务。这样代价太高，因为分配的空间将无法回收。

创建表格、索引或聚集时，用户可以指定INITRANS和MAXTRANS参数。对于经常使用的表，用户可以设置一个较高的INITRANS的值。

用户如果想查询表的INITRANS和MAXTRANS参数值，可以查询数据字典USER_TABLES。

SQL>SELECT TABLE_NAME,INI_TRANS ,MAX_TRANS

FROM USER_TABLES;

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0319_0315]


TABLE_NAME列显示表名，INI_TRANS列显示INITRANS参数值，MAXTRANS列显示MAXTRANS参数值。




第8章 管理物理文件


第7章介绍了数据库的逻辑存储结构，本章介绍Oracle数据库的物理结构，主要介绍数据文件的管理、控制文件的管理、日志文件的管理以及警告日志文件管理。本章的环境变量ORACLE_BASE 的值为 D:\app，环境变量 ORACLE_HOME 的值为 D:\app\oracle\product\12.1.0\dbhome_1。




8.1 管理数据文件


数据文件和临时文件逻辑上属于表空间，数据文件上存储了表空间里各个对象。下面我们介绍数据文件的创建、修改和删除。




8.1.1 数据文件概述


数据文件包含数据库的全部数据。数据文件有两个文件序号，分别为绝对文件序号（Absolute File Number）和相对文件序号（Relative File Number）。绝对文件序号用来唯一标识数据库中的数据文件，相对文件序号用来唯一标识所属表空间的相对文件号。很多数据字典同时有绝对文件序号和相对文件序号列，视图中相对文件序号名为RELATIVE_FNO，而绝对文件序号名为FILE_ID（例如数据字典DBA_FREE_SPACE内就有这两列）。

Oracle数据库中至少有一个属于SYSTEM表空间的数据文件，一般小的数据库系统只需一个数据文件。运行少量的大数据文件的数据库系统比运行多个小的数据文件的数据库系统性能要好。Oracle 针对实例有一个能够打开的最大数据文件数限制，在使用 CREATE DATABASE 或CREATE CONTROLFILE 语句时使用MAXDATAFILES 参数设置数据库最大数据文件数限制。初始化参数DB_FILES从实例一级控制数据文件的数量，一般数据文件数量不会超过限制数。

数据文件应该和重做日志文件放在不同的物理磁盘上，如果两类文件放在一个磁盘上，一旦磁盘损毁，将无法恢复数据库。




8.1.2 建立数据文件


数据文件或临时文件可以和表空间一起创建。实际上，数据文件的建立、修改和删除都是通过表空间命令实现的。

创建数据文件时用户可以指定数据文件的大小。以下例子创建一个大小为10M的数据文件。

SQL>CREATE TABLESPACE SMALLFILE

DATAFILE ‘D:\app\oracle\product\12.1.0\dbhome_1\oradata\SMALLFILE01.DBF’

SIZE 10M

用户可以用REUSE子句使用已存在的数据文件，使用时可以省略SIZE子句。如果指定了SIZE子句，这个指定大小应该和已存在的数据文件大小相同。

使用REUSE子句后，如果数据文件不存在，Oracle将创建一个新的文件（一般建立表空间时会自动创建数据文件，可以参考第7章表空间来了解数据文件的建立）。

如果创建的是临时表空间，那么建立的数据文件也是临时文件。这个临时文件和操作系统定义的临时文件不同，这里的临时文件只是说明在这个文件上创建的对象是临时的。以下命令用于创建临时文件。

SQL>CREATE TEMPORARY TABLESPACE TEMPFILE

TEMPFILE ‘D:\app\oracle\product\12.1.0\dbhome_1\oradata\TEMPFILE.DBF’

SIZE 10M

EXTENT MANAGEMENT LOCAL

注意，临时文件总是NOLOGGING模式并且不可恢复，它不能设成只读，不能重命名，不能用ALTER DATABASE 命令建立。

用 ALTER TABLESPACE 命令可以为表空间增加数据文件或临时文件。以下命令为SMALLFILE表空间增加数据文件。

SQL>ALTER TABLESPACE SMALLFILE

ADD DATAFILE

'D:\app\oracle\product\12.1.0\dbhome_1\oradata\SMALLFILE02.DBF'

SIZE 10M




8.1.3 调整数据文件大小


本节介绍改变数据文件大小，有两种方法可以改变数据文件的大小，一种设置数据文件自动扩展，自动扩展不需要调整大小；另一种使用手动方法改变数据文件的大小。

1．设置数据文件自动扩展

设置数据文件自动扩展后，数据文件使用期间不需人工干预，而且保证不会由于空间不够而出错。通过CREATE DATABASE、CREATE TABLESPACE、ALTER DATABASE 语句创建数据文件时，用户可以指定数据文件自动扩展。以下例子为 SMALLFILE 表空间建立一个能够自动扩展的数据文件。

SQL>ALTER TABLESAPCE SMALLFILE

ADD DATAFILE

'D:\app\oracle\product\12.1.0\dbhome_1\oradata\SMALLFILE03.DBF'

AUTOEXTEND ON

NEXT 512K

MAXSIZE 100M;

NEXT为文件扩展的最小增量，MAXSIZE是文件扩展后能达到的最大值。

以下语句停止数据文件的自动扩展。

SQL>ALTER DATABASE DATAFILE

'D:\app\oracle\product\12.1.0\dbhome_1\oradata\SMALLFILE03.DBF'

AUTOEXTEND OFF;

2．手动扩展数据文件

对非自动扩展的数据文件，用户只能使用带RESIZE 子句的ALTER DATABASE 命令手动调整大小，调整大小的命令格式如下。

ALTER DATABASE DATAFILE

数据文件名

RESIZE 整数[K/M/T]

以下命令用于将SMALLFILE03.DBF数据文件调整到100M。

SQL>ALTER DATABASE DATAFILE

'D:\app\oracle\product\12.1.0\dbhome_1\oradata\SMALLFILE03.DBF'

RESIZE 100M




8.1.4 重命名和移动数据文件


使用RENAME DATAFILE 子句可以重命名和移动数据文件。RENAME 子句不是将物理文件重命名，而是将控制文件中的名称更改。

1．重命名数据文件

为表空间数据文件重命名的步骤如下。

（1）将需要修改数据文件所在的表空间脱机。

（2）使用操作系统的重命名命令将数据文件重命名。

（3）使用ALTER TABLESPACE 命令的RENAME DATAFILE 子句重命名数据文件。

（4）将表空间联机。

例如，将数据文件TEST_TB文件命名为USERS02，要经过以下过程。

（1）将TEST_TB所在的表空间脱机，可以使用以下命令。

SQL>ALTER TABLESPACE TEST_TB OFFLINE NORMAL;

（2）从操作系统内将文件TEST_TB.DBF文件命名为USERS02.DBF。

（3）使用ALTER TABLESPACE 命令的RENAME DATAFILE 子句重命名数据文件。

SQL>ALTER DATABASE RENAME FILE

'D:\app\oracle\product\12.1.0\dbhome_1\oradata\TEST_TB.DBF'

TO

'D:\app\oracle\product\12.1.0\dbhome_1\oradata\USERS02.DBF';

（4）将表空间联机。

SQL>ALTER TABLESPACE TEST_TB ONLINE;

经过以上步骤，数据库表空间 TEST_TB 的数据文件 TEST_TB.DBF 将被更名为USERS02.DBF。

2．移动数据文件

如果要移动数据文件，用户先要在操作系统内将数据文件移到指定位置，然后用 RENAME DATAFILE 子句移动。例如将数据文件 USERS02.DBF 从目录 D:\app\oracle\product\12.1.0\dbhome_1\oradata移到D:\app\oracle\product\12.1.0\dbhome_1\oradata\orclwinDB目录下。首先将文件拷贝到新目录下，然后使用以下语句。

SQL>ALTER DATABASE RENAME FILE

'D:\app\oracle\product\12.1.0\dbhome_1\oradata\USERS02.DBF'

TO

'D:\app\oracle\product\12.1.0\dbhome_1\oradata\orclwinDB\USERS02.DBF';

3．同时移动或重命名多个数据文件

用户可以使用以下命令同时移动多个数据文件。

ALTER DATABASE RENAME FILE

文件A的旧文件名，

…

文件C的旧文件名

TO

文件A的新文件名，

…

文件C的新文件名；

命令中旧文件名和新文件名的位置要对应。例如，下面语句将数据文件/u01/oracle/rbdb1/user01.dbf 和/u01/oracle/rbdb1/user02.dbf 移动到/u02/oracle/rbdb1/user01.dbf 和/u02/oracle/rbdb1/user02.dbf。

SQL>ALTER DATABASE

RENAME FILE /u01/oracle/rbdb1/user01.dbf

/u01/oracle/rbdb1/user02.dbf

TO

/u02/oracle/rbdb1/user01.dbf

/u02/oracle/rbdb1/user02.dbf




8.1.5 删除数据文件


对数据文件的操作，除了上面几节介绍的建立、重命名、移动等操作外，还有一种非常重要的操作——删除数据文件，本节将详细介绍如何删除数据文件。

1．删除表空间下的所有数据文件

删除表空间后，表空间下的数据文件也被删除。但是使用DROP TABLESPACE 命令删除表空间，只是逻辑上删除了所有数据文件，其内部的数据文件仍保留在文件系统内。用户只能手动删除这些文件。DROP TABLESPACE 的命令格式如下。

DROP TABLESPACE 表空间名 INCLUDING CONTENTS CASCADE CONSTRAINTS;

例如，用以下命令删除表空间TEST_TB：

SQL>DROP TABLESPACE TEST_TB INCLUDING CONTENTS;

2．删除指定数据文件

用户可以只删除表空间内的某一个数据文件，注意删除该数据文件的同时也删除了表的数据。数据文件删除后，数据库可能会无法启动。删除数据文件的命令格式如下。

ALTER DATABASE DBATAFILE '文件名' OFFLINE DROP;




8.1.6 校验数据块


所谓校验数据块，就是初始化参数DB_BLOCK_CHECKSUM值为TRUE的校验数据块，从Oracle 10g 版本数据库开始，这个参数默认设置为FALSE。参数DB_BLOCK_CHECKSUM是一个动态修改参数，不论这个参数是否设置为TRUE，SYSTEM表空间总会使用校验和来检查数据块。

启动校验数据块功能后，Oracle DBWn 进程为每个写到磁盘的数据块（包括暂时块）计算校验和（Checksums），并且在数据块内存储这个校验和。Oracle 读数据块时会使用校验和来检查数据块，如果发现与数据块内存储的校验和不匹配，将返回ORA-01578错误。这个错误的详细信息记录在跟踪文件中。




8.1.7 查询数据文件信息


为了便于用户查询数据文件信息，Oracle 提供了一系列视图存储与数据文件和临时文件有关的信息。本节将详细介绍如何通过这些视图来查询数据文件和临时文件信息。

1．V$DATAFILE视图

这个视图显示了控制文件里数据文件信息，例如以下语句查询当前数据库中所有数据文件的名称、状态和文件大小。

SQL>SELECT NAME,STATUS,BYTES FROM V$DATAFILE;

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0325_0316]


2．V$TEMPFILE视图

这个视图显示了临时文件的信息，以下语句查询当前数据库中所有临时文件的名称、状态和文件大小。

SQL> SELECT NAME,STATUS,BYTES FROM V$TEMPFILE;

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0325_0317]


3．DBA_DATA_FILES视图

这个视图显示了数据文件名、数据文件所属表空间名称、数据文件大小、状态等信息。以下语句查询数据文件名、数据文件是否自动扩展等信息。

SQL>SELECT FILE_NAME,TABLESPACE_NAME,BYTES,AUTOEXTENSIBLE

FROM DBA_DATA_FILES;

SQL*Plus输出结果如下。

FILE_NAME

[image: figure_0326_0318]


4．DBA_TEMP_FILES视图

这个视图显示了临时文件名称、大小、表空间是否可以自动扩展等信息，例如，以下语句查询数据库文件名、是否自动扩展等信息。

SQL>SELECT FILE_NAME,TABLESPACE_NAME,BYTES,AUTOEXTENSIBLE

FROM DBA_TEMP_FILES;

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0326_0319]





8.2 管理日志文件


日志文件用来保存数据库发生的变化，恢复数据库一般都需要重做日志文件，它至少应该由两组日志文件组成。日志文件的管理比较复杂，下面我们先介绍日志文件的作用，然后介绍日志文件的配置，最后介绍归档日志文件的使用。




8.2.1 日志文件概述


Oracle 服务器将数据库所有的修改先记录到重做日志缓冲区内，然后日志写进程将重做日志区的内容写到日志文件中。日志文件存在不易丢失的磁盘介质上，只要磁盘介质不损坏， Oracle 就可以从日志文件中取出记录恢复数据库。数据库运行时会打开和读写日志文件，所以日志文件又被称为联机重做日志文件。Oracle 数据库的日志文件以组方式管理，这类组又称作联机日志文件组。一个Oracle数据库至少有两组（Group），同一个时刻只能打开一组。之所以称为一组，是因为一组由多个完全一样大小的日志文件组成，而不是一个日志文件。组内的日志文件内容完全相同，Oracle 写这组时，同时向组内各成员写相同内容。联机日志文件的每一个日志文件又称为一个成员。

如果数据库日志文件分为三组，Oracle 先写第一组，第一组写满后，再写第二组、第三组，第三组写满后，Oracle回过来写第一组，将第一组原有的数据覆盖，如图8-1所示。

[image: figure_0327_0320]


图8-1 LGWR（日志书写器）循环写日志文件组

日志文件记录了 REDO 记录。一个 REDO记录称为一个REDO条目（ENTRY），一个条目由一组向量组成，每一个向量都记录一个数据块的修改。这些REDO条目记录了用户用来恢复数据库的各种修改，包括回滚段数据。Oracle使用日志文件恢复数据库时，读各个修改向量并将这些修改应用于对应的数据块中。

如果数据库有多个实例，那么这些实例只能写同一个日志文件组，提交事务时，一个系统修改号（SCN）就会被记录到REDO条目中。SCN用于识别这个事务的改变。




8.2.2 建立日志文件


数据库或控制文件建立时，会创建重做日志文件，也可以使用创建数据库命令改变重做日志文件，如增加、重命名、删除重做日志文件组和重做日志文件。以下是创建数据库的命令，要求数据库建立两个重做日志文件组，每一个组只有一个成员，第一个文件被赋予组1，第二个文件被赋予组2。整个命令如下。

CREATE DATABASE 'REDO_DB'

LOGFILE '/UO1/ORADATA/MTDB01/REDO01.LOG' SIZE 10M,

'/UO2/ORADATA/MTDB01/REDO02.LOG' SIZE 10M;

一组内有多个日志文件，这些日志文件被称为镜像。Oracle的组号在1到MAXLOGFILES参数值之间。和数据文件一样，Oracle日志文件也有最大限制。




8.2.3 配置日志文件


对于Oracle数据库中的日志文件，用户除了需要掌握日志文件的概念和日志文件的创建外，还应该掌握如何配置该日志文件，本节将详细介绍如何配置日志文件。

1．配置日志文件数量

最佳配置是配置最少的日志文件组，并且不影响LGWR进程向重做日志文件组中写信息。判断日志文件是否合理，用户可以查看LGWR进程跟踪文件和数据库警告日志文件的内容，如果发现LGWR进程因为检查点（Checkpoint）未完成或者日志文件组为归档而频繁地等待，就应该考虑加一个日志文件组。配置日志文件组要考虑以下几个限制参数。

MAXLOGFILES：创建数据库时，设置这个数据库能使用的最大日志文件组数量，默认这个值是255。

MAXMEMBERS：创建数据库时，设置每一个组中最大成员个数。

LOG_FILES：这个参数设置数据库运行过程中可以打开的最大日志文件个数，这个参数值不能大于MAXLOGFILES*MAXMEMBERS的值。

2．日志文件的位置

对日志文件做镜像时，一个组的不同成员应该在不同的磁盘上，假如其中一个存储成员的磁盘不能使用，就可以使用其他存储成员的磁盘，实例仍可正常运行。如图 8-2 所示，图中将重做日志文件分为组1和组2，同一组的日志文件分别放到磁盘A和磁盘B上，假如磁盘A不能使用，就启用磁盘B。

用户同样应该将归档日志文件和联机重做日志文件分别存放到不同磁盘上，这样可以减少后台进程和LGWR进程之间的I/O竞争。数据文件和重做日志文件也应该放在不同磁盘上，以减少 LGWR 进程与 DBWn 进程之间的磁盘竞争，并且减少同时丢失数据文件与联机重做日志文件的危险。

3．日志文件的大小

设置日志文件大小时，用户要考虑日志文件的归档，一般将同组内成员的大小设置成与归档目标存储设备同样大（如磁带和磁盘）。例如将一个日志组数据导到一个磁带时，留下了49%的磁带空间，这时用户就应该考虑减少日志文件大小，目标是使两个日志组的数据能存到一个磁带中。

[image: figure_0329_0321]


图8-2 配置日志文件的位置

日志文件组的最小值是50KB，最大值由操作系统而定，默认值随操作系统的不同而不同。日志文件里同组成员间的大小必须一样，组间的大小可以不一样，不过最好将组间的大小也设置成一样。




8.2.4 控制日志切换


Oracle 在同一时刻只能写一个重做日志文件组，正在写入的日志文件组叫当前日志文件组。写完当前日志文件组后接着写下一组，这个过程叫日志切换。数据库管理员使用以下命令可以强制Oracle服务器进行日志切换。

ALTER SYSTEM SWITCH LOGFILE;

当发生日志切换时，Oracle 为新的日志文件分配一个序列号，这个号叫日志文件号，它用来标识这组日志文件。发生日志切换还会触发一个检查点事件。如果当前数据改动很多， LGWR进程会频繁地写日志文件，这时日志文件应该设置大一点，否则会频繁地进行日志切换，从而造成不必要的系统开销。Oracle 会将日志切换的内容写到警告日志文件中，数据库管理员应该定期查看警告日志文件。




8.2.5 控制检查点


检查点是一个将已经修改的数据写到磁盘上并修改控制文件和数据文件的事件。检查点发生时，CKPT进程更新数据文件头和控制文件头。检查点是对当前运行数据库的一次归总，检查点完成后，所有的修改都完成。以下几种情况会产生检查点。

日志文件达到90%时，产生检查点。

日志切换时产生检查点。

以NORMAL 方式、TRANSACTIONAL 方式、IMMEDIATE 方式关闭数据库实例时会产生检查点。

数据库管理员发出强制检查命令会产生检查点。

LGWR 进程向日志文件中写入的数据块数超过了参数 LOG_CHECKPOINT_INTERVAL指定的值后，产生检查点。

每隔LOG_CHECKPOINT_TIMEOUT 参数设置的时间后进行一次检查。

下面介绍影响检查点的几个因素。

1．强制产生检查点命令

需要的时候用户可以强制产生一个检查点，因为检查执行后，能保证数据中所有的修改都写到磁盘上。强制产生检查点的命令如下。

ALTER SYSTEM CHECKPOINT;

2．LOG_CHECKPOINT_INTERVAL

这个参数设置检查点的频率，LGWR进程向日志文件写入这个参数设置的指定数据块后就进行检查。注意，这个数据块是指操作系统的块数，而不是Oracle的数据块数。因此，设置这个参数时用户必须知道操作系统的块大小。

例如，如果数据库实例的所有联机日志文件大小为512KB，操作系统块为512字节，日志文件的块数计算公式如下。

日志文件的大小÷操作系统块大小

本例中块数为：512K/512 = 1K，即 1024 块，所以可以在实例的初始化参数文件中设置LOG_CHECKPOINT_INTERVAL=1024×50% = 512。

如果LOG_CHECKPOINT_INTERVAL的值大于日志文件的大小，检查点只在日志切换时发生；如果小于这个日志文件的大小，那么就在日志文件切换的中间产生检查点。这个值默认是0。

3．LOG_CHECKPOINT_TIMEOUT

这个参数设置检查点的间隔时间，设置这个值后，可以定期产生检查点，默认值为1800秒。这个参数保证每隔一段时间就强制Oracle数据库将修改保存到磁盘，如果参数值设为0，那么只在日志文件切换的中间产生检查点；如果新的检查时刻即将开始，旧的检查还没有完成，就推迟检查时刻。




8.2.6 镜像日志文件


为防止日志文件遭到破坏，系统可以将日志文件多次进行相同的备份，这就是日志文件的镜像。进程LGWR将相同的日志文件信息写到同组里所有的日志文件中。同组日志文件的所有镜像都有相同的大小、相同的序列号，当组内的一个成员失败时，仍可以从其他同组成员那里获得重做日志数据。

用户对日志文件进行镜像时，要尽量将同组成员放到不同的磁盘上，这样一个磁盘损坏了，数据库还可以从其他磁盘内获得重做数据。如果所有的同组成员都不能写，Oracle 会关闭实例，再次启动时，需要进行实例恢复或介质恢复。

数据库建立时可以建立日志文件的多个镜像。以下语句建立两个日志文件组，每一个组有两个成员。

SQL>CREATE DATABASE 'MYDB01'

DATAFILE

'/U01/ORADATA/MYDB01/SYSTEM01.DBF' SIZE 10M

LOGFILE

GROUP 1 ( '/U01/ORADATA/MYDB01/REDO0101.LOG',

'/U02/ORADATA/MYDB01/REDO0102.LOG' ) SIZE 1M,

GROUP 2 ( '/U01/ORADATA/MYDB01/REDO0201.LOG',

'/U02/ORADATA/MYDB01/REDO0202.LOG' ) SIZE 1M;

数据库可以使用的最大日志文件数由CREATE DATABASE 命令的MAXLOGFILES参数确定，而最大组数由MAXMEMBERS参数确定。

数据库建立后，用ALTER DATABASE 语句可以向已创建的数据库增加日志文件组，增加日志文件组的命令格式如下。

ALTER DATABASE [数据库名]

ADD LOGFILE

[GROUP 组号] 日志文件名

…

[GROUP 组号] 日志文件名

上述命令中我们需注意几点。

GROUP组号：指定组号，依次为GROUP 1，GROUP 2, …等。这个参数可以省略，省略后Oracle将自动生成组号。

日志文件名：指定日志文件路径以及文件名，路径省略后，在缺省路径下建立。

以下语句给数据库MYDB01添加第三组日志文件。

SQL>ALTER DATABASE

ADD LOGFILE

GROUP 3 ('/U01/ORADATA/MYDB01/REDO0301.LOG',

'/U02/ORADATA/MYDB01/REDO0302.LOG') SIZE 1M

GROUP语句可以省略，语句如下。

SQL>ALTER DATABASE

ADD LOGFILE

('/U01/ORADATA/MYDB01/REDO0301.LOG',

'/U02/ORADATA/MYDB01/REDO0302.LOG') SIZE 1M

用户可以重用已经存在的日志文件，只要在对应的文件名后加REUSE语句即可。组内的成员数可以不一样，例如，以下语句给数据库MYDB01的新组只添加一个成员。

SQL>ALTER DATABASE

ADD LOGFILE

'/U01/ORADATA/MYDB01/REDO0301.LOG' REUSE;

注意，如果使用REUSE语句重用已存在的日志文件，定义时日志文件名后不需要再定义大小，新的日志文件的大小和已有的日志文件大小一样。




8.2.7 增加日志文件组成员


8.2.6节讲到，创建日志文件组时，各组内的成员数可以不一样。如果要给一个组添加新的成员，仍然用ALTER DATABASE 命令。只是不需要指定文件的大小，Oracle 会自动将新添文件的大小和组内其他成员的大小一样，因为日志文件里同组成员的大小必须一样。增加日志文件成员的命令如下。

ALTER DATABASE [数据库名]

ADD LOGFILE MEMBER

'日志文件名1' [REUSE]

…

'日志文件名n' [REUSE]

TO

{GROUP 组号}

上述命令中我们需注意几点。

日志文件名：新添日志文件的路径及文件名，如果省略路径，就在默认路径下建立。

REUSE：如果使用已存在的日志文件，这个已存在的日志文件必须和组内其他成员大小一样。

TO：指定要添加成员的日志组，除了可以用“GROUP 组号”外，还可以用同组内其他所有成员的名称代替组号。

以下语句给数据库MYDB01的组2添加一个新的成员。

SQL>ALTER DATABASE MYDB01

'/U01/ORADATA/MYDB01/REDO0203.LOG'

TO GROUP 2;

如果不知道组号，就用同组其他成员的名称代替组号，方法是在括号内指定其他所有同组成员。例如，以下语句给组2添加一个新的成员。

SQL>ALTER DATABASE MYDB01

'/U01/ORADATA/MYDB01/REDO0203.LOG'

TO

( '/U01/ORADATA/MYDB01/REDO0201.LOG',

'/U02/ORADATA/MYDB01/REDO0202.LOG' )




8.2.8 移动日志文件


Oracle中重命名（RENAME）的概念容易让人误解，和文件系统内的重命名不同，Oracle的重命名不仅可以更改文件名称，还可以移动文件位置，所以可以将重命名或移动日志文件放在一起介绍。重命名或移动日志文件时用户要保证所操作的日志文件在指定的位置存在，否则操作失败。

用户可以使用ALTER DATABASE 命令重命名或移动日志文件。要注意的是，这个命令只改变日志文件在控制文件内的指针指向，并没有将实际的文件进行更改或移动。所以在更改或移动文件前，用户须先在文件系统中用操作系统命令重命名或移动文件，然后再使用ALTER DATABASE 命令。

重命名或移动日志文件的命令格式如下。

ALTER DATABASE [数据库名]

RENAME FILE '/旧路径/旧文件名1'，….，'/旧路径/旧文件名n'

TO '/新路径/新文件名1'，….，'/新路径/新文件名2'；

在SQL*Plus中，重命名或移动日志文件的步骤如下。

（1）关闭数据库，如果不关闭数据，日志文件将不允许更改，可使用以下命令。

SQL>SHUTDOWN

（2）在操作系统中移动或重命名日志文件，以下命令是在 UNIX 移动并重命名日志文件的例子。

mv /diska/logs/log1a.log /diskc/logs/log1c.log

mv /diska/logs/log2a.log /diskc/logs/log2c.log

（3）启动实例并装载数据库，但不打开数据库，可使用以下命令。

SQL>CONNECT / as SYSDBA

SQL>STARTUP MOUNT

（4）通过ALTER DATABASE 命令更改控制文件内的文件指针，使用以下命令：

SQL>ALTER DATABASE

RENAME FILE '/diska/logs/log1a.log', '/diska/logs/log2a.log'

TO '/diskc/logs/log1c.log', '/diskc/logs/log2c.log';

（5）通过ALTER DATABASE 打开数据库，可使用以下命令。

SQL>ALTER DATABASE OPEN；




8.2.9 删除日志文件组


用户可以使用ALTER DATABASE命令删除重做日志文件组，删除日志文件组的命令格式如下。

ALTER DATABASE [数据库名]

DROP LOGIFLE

GROUP 组号1，…，GROUP 组号n；

删除日志文件组之前，用户要考虑以下因素。

一个数据库至少需要有两个日志文件组，所以删除完日志文件组后，至少应该留下两个日志文件组。

如果要删除活动的日志文件组，用户需要先用ALTER SYSTEM SWITCH LOGFILE命令进行日志切换，将其置为不活动的日志文件组，然后进行删除。

在删除日志文件组时，用户最好先将要删除的日志文件归档，可以通过查询V$LOG视图查看日志文件是否归档。

例如，使用以下命令删除日志文件组GROUP 2。

SQL>ALTER DATABASE DROP LOGIFLE GROUP 2

注意，删除日志文件组后，用户只是从控制文件中把这个日志文件删除了，实际上这个文件还在操作系统中。数据库管理员必须手动从操作系统中删除这些日志文件。




8.2.10 删除日志文件组成员


当日志文件的成员失效后（INVALID）后，用户可以用ALTER DATABASE 命令删除这个日志组成员。删除日志文件的命令格式如下。

ALTER DATABASE [数据库名]

DROP LOGFILE MEMBER

'/路径/文件名1'，….，['/路径/文件名n']；

以下命令删除日志文件。

SQL>ALTER DATABASE

DROP LOGFILE MEMBER

'/oracle/dbs/log3c.log';

删除日志组成员之前用户要注意以下几个方面。

和删除日志组一样，用户只能删除不活动的日志文件组的成员。

同一个组内的成员数在删除之后至少要剩下两个，如果只有两个成员，那么就不允许删除。

最好不要删除没有归档的日志文件。




8.2.11 清除日志文件


数据库打开时，可能数据库日志文件组里所有成员都损坏了。所有成员都损坏，Oracle就会因为不能归档而停止一些数据库活动，这时使用ALTER DATABASE CLEAR LOGFILE命令可以在不关闭数据库的情况下初始化日志文件。这个命令和先完全删除组的日志文件、然后重新建立组里所有日志文件有相同的效果。一般在数据库只有两个日志文件组或者当前的日志文件组损坏的情况下用户可以使用这个命令，以下是这个命令的格式。

ALTER DATABASE []

CLEAR [UNARCHIVED] LOGFILE

{GROUP 组号1}，….,{GROUP 组号1}；

上述命令中，使用UNARCHIVED这个子句清除未归档的日志文件组。

例如，用以下命令删除组号为3的日志文件组。

SQL>ALTER DATABASE CLEAR LOGFILE GROUP 3;




8.2.12 查看日志文件信息


Oracle 提供了一系列的视图存储与日志文件有关的信息。下面我们介绍从这些视图中获取日志文件信息的方法。

1．V$LOG视图

用户从这个视图内可以查询到控制文件记录的日志文件信息。下面的命令查询返回所有联机重做日志文件的信息。

SQL>SELECT * FROM V$LOG；

SQL*Plus输出结果如下。
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GROUP#列显示日志组号；BYTES列显示日志文件大小；ARC列显示日志文件是否归档；STATUS列表示日志文件组状态。

2．V$LOGFILE视图

用户从这个视图可以查询到日志文件组和组成员的状态。下面的命令返回所有日志文件信息。

SQL>SELECT GROUP#,STATUS,MEMBER FROM V$LOGFILE;

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0336_0323]


GROUP#列显示组号；STATUS列显示日志成员状态；MEMBER列显示日志成员名称。

3．V$LOG_HISTORY视图

用户从这个视图可以显示日志文件的历史信息，例如，以下命令显示日志文件曾使用的信息。

SQL> SELECT * FROM V$LOG_HISTORY;

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0337_0324]


结果中，RECID列显示标识这行记录的ID，STAMP列显示记录的戳记，THREAD#列显示归档日志进程的线程号，SEQUENCE#列显示日志文件的序列号，FIRST_TIME列显示这个日志文件内记录第一个条目的时间，FIRST_CHANGE#列显示日志文件内的第一个SCN号， NEXT_CHANGE#列显示下一个日志文件内的第一个SCN号，RESETLOGS_CHANGE#列显示重置日志文件的SCN号，RESETLOGS_TIME列显示重置日志文件的时间。




8.3 管理控制文件


控制文件是数据库运行必不可少的文件，启动数据库时，Oracle 必须读取控制文件。控制文件内存储了数据库的结构。初始化参数CONTROL_FILES指定数据库使用的控制文件列表。实例启动时首先打开它，然后根据控制文件内容打开需要的数据文件、日志文件等文件，如果找不到控制文件，就找不到数据文件、日志文件等文件。数据库操作期间的所有维护操作也都记录在控制文件中。

每个Oracle数据库应该至少有两个控制文件，这两个控制文件应尽量在不同的物理磁盘上存储。在不同磁盘上存储控制文件，会减少控制文件丢失的危险。

数据库物理结构发生以下改动时应该备份控制文件。

增加、删除或重命名数据文件

增加、删除表空间或改变了表空间的读写状态

增加或删除日志组或成员

创建数据库时，如果用户不指定CONTROL_FILES参数，Oracle在创建数据库时会采用缺省名称自动创建控制文件，文件名称由操作系统指定。

当存储控制文件的磁盘损坏时，该控制文件相关联的实例将关闭；待磁盘故障排除后，损坏的控制文件可以通过启动这个控制文件的备份启动实例。下面我们介绍控制文件的创建、重命名、删除等方法。




8.3.1 创建初始的控制文件


用CREATE DATABASE 语句创建数据库时，Oracle 将自动创建初始控制文件。数据库创建时控制文件的名字由初始化参数 CONTROL_FILES 指定。参数 CONTROL_FILES 指定的文件名必须包含路径和文件名。以下是一个参数CONTROL_FILES初始化值的例子。

CONTROL_FILES = (/u01/oracle/prod/control01.ctl,

/u02/oracle/prod/control02.ctl,

/u03/oracle/prod/control03.ctl)

创建数据库时如果指定的文件已存在，用户就必须在 CREATE DATABASE 语句中指定REUSE子句重用已存在的控制文件，否则不允许创建数据库。另外，如果旧控制文件的SIZE参数与新的控制文件不同，则不能使用REUSE子句。不同Oracle 版本之间控制文件的大小各不相同。控制文件中指定的文件数量的多少也影响控制文件大小，同时参数如MAXLOGFILES、MAXLOGMEMBERS、MAXLOGHISTORY、MAXDATAFILES和MAXINSTANCES的值也会影响控制文件大小。

数据库建立后，用户可以改变CONTROL_FILES参数值，例如增加更多的控制文件或修改已存在控制文件的名称和位置。




8.3.2 创建新的控制文件


当数据库中所有的控制文件都被损坏并且没有一个可用的备份控制文件，或者想修改创建数据库后一些原则上不能修改的参数（如：MAXLOGIFLES、MAXLOGMEMBERS、MAXLOGHISTORY、MAXDATAFILES 和 MAXINSTANCES），或者在分布式数据库环境下一个数据库名称与另外数据库的名字发生冲突，或者需要将参数MAXINSTANCES设置成更大的值，这时用户可以创建新的控制文件。

例如，以下语句用CREATE CONTROLFILE 语句为数据库prod 创建一个新的控制文件。

SQL>CREATE CONTROLFILE

SET DATABASE prod

LOGFILE GROUP 1 ('/u01/oracle/prod/redo01_01.log',

'/u01/oracle/prod/redo01_02.log'),

GROUP 2 ('/u01/oracle/prod/redo02_01.log',

'/u01/oracle/prod/redo02_02.log'),

GROUP 3 ('/u01/oracle/prod/redo03_01.log',

'/u01/oracle/prod/redo03_02.log')

RESETLOGS

DATAFILE '/u01/oracle/prod/system01.dbf' SIZE 3M,

'/u01/oracle/prod/rbs01.dbs' SIZE 5M,

'/u01/oracle/prod/users01.dbs' SIZE 5M,

'/u01/oracle/prod/temp01.dbs' SIZE 5M

MAXLOGFILES 50

MAXLOGMEMBERS 3

MAXLOGHISTORY 400

MAXDATAFILES 200

MAXINSTANCES 6

ARCHIVELOG;

以上命令中RESETLOGS指定重置日志文件，也可以设置成NORESETLOGS。

创建新控制文件步骤如下。

（1）执行下列语句查询当前数据库的数据文件和日志文件列表，因为创建控制文件需要使用到数据库的数据文件和日志文件。

SQL>SELECT MEMBER FROM V$LOGFILE;

SQL>SELECT NAME FROM V$DATAFILE:

SQL>SELECT VALUE FROM V$PARAMETER WHERE. NAME = 'CONTROL FILES';

（2）如果数据库是打开的，通过 NORMAL 关闭数据库；如果无法正常关闭，可以使用IMMEDIATE或ABORT选项关闭。

（3）备份所有的数据文件和日志文件。

（4）启动一个新实例，但是不能启动数据库，因为启动数据库必须打开控制文件而控制文件这时还没有建立，这时可以使用以下语句。

SQL>STARTUP NOMOUNT；

（5）使用CREATE CONTROLFILE语句为数据库创建一个新的控制文件。控制文件的名字和路径按初始参数文件中CONTROL_FILES参数指定的名字和路径建立。

（6）备份新的控制文件。

（7）编辑数据库的初始化参数CONTROL_FILES，在参数中列出前面建立的所有控制文件（不包括备份的控制文件）。如果还需要重命名数据库，设置 DB_NAME 参数为新的数据库名字。

（8）重新启动数据库。




8.3.3 镜像控制文件


用户可以通过Oracle的镜像功能或操作系统的镜像功能将控制文件复制到其他磁盘上。镜像实际上是保存到其他位置的备份，一般需要将控制文件镜像在不同的磁盘上。

以下拥有三个控制文件镜像的例子。

CONTROL_FILES = (/u01/oracle/prod/control01.ctl,

/u02/oracle/prod/control02.ctl,

/u03/oracle/prod/control03.ctl)

镜像控制文件后，对控制文件的更新会花更长时间，因为Oracle更新控制文件时，同时更新所有的镜像控制文件。但镜像了控制文件后系统将更安全，因为一个控制文件损坏后，还可以启动其他备用的控制文件。Oracle 会同时更新所有的控制文件，但只会加载上面例子中指定的第一个控制文件。如果想增加多个镜像文件，需要经过以下步骤。

（1）关闭实例。

（2）使用操作系统命令复制一个已经存在的控制文件到文件目录或磁盘。

（3）在初始化参数文件中编辑CONTROL_FILES参数增加控制文件。

（4）重启数据库。




8.3.4 删除控制文件


用户可以从数据库中删除控制文件，删除后控制文件至少应该留下两个控制文件，否则不允许删除。删除控制文件的步骤如下。

（1）关闭数据库。

（2）删除初始化参数CONTROL_FILES对应的控制文件行。

（3）重启数据库。




8.3.5 恢复控制文件


如果初始化参数CONTROL_FILES指定的一个控制文件被破坏，但控制文件所在的目录仍能正常读取，并且这个控制文件有备份，使用以下步骤可以恢复控制文件。

（1）关闭实例，通过操作系统命令将一个控制文件备份覆盖被破坏的控制文件，例如，&nbsp;UNIX下用以下命令。

% cp /u03/oracle/prod/control03.ctl /u02/oracle/prod/control02.ctl

（2）启动SQL*Plus打开数据库。

SQL> STARTUP；

如果控制文件所在的目录不能正常读取，例如发生磁盘错误，但还有控制文件的备份，用户就必须为控制文件指定新的位置，可以使用以下步骤。

（1）关闭实例，用操作系统命令将一个好控制文件复制到一个新位置，在 UNIX 下使用以下命令。

% cp /u01/oracle/prod/control01.ctl /u04/oracle/prod/control03.ctl

（2）编辑初始化参数文件的CONTROL_FILES参数，用新位置代替旧的控制文件位置。

CONTROL_FILES = (/u01/oracle/prod/control01.ctl,

/u02/oracle/prod/control02.ctl,

/u04/oracle/prod/control03.ctl)

（3）启动SQL*Plus并打开数据库。

SQL> STARTUP；

控制文件拥有镜像的情况下，如果要使数据库在最短时间内启动，用户可以直接删除初始化参数CONTROL_FILES内损坏的控制文件行，然后重启数据库。




8.3.6 查询控制文件信息


Oracle 提供了一系列数据字典存储与控制文件有关的信息。下面我们介绍从这些数据字典中获取控制文件信息的方法。

1．V$CONTROLFILE视图

这个视图列出了数据库中控制文件的名字以及控制文件的状态。例子如下所示。

SQL>SELECT NAME,STATUS,IS_RECOVERY_DEST_FILE FROM V$CONTROLFILE;

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0341_0325]


一般情况下，STATUS显示为空，表示正常使用。

2．V$PARAMETER视图

这个视图显示当前初始化参数文件值，用户可以用以下命令查询CONTROL_FILES参数值。

SQL>SELECT VALUE

FROM V$PARAMETER

WHERE NAME = 'CONTROL_FILES'；

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0342_0326]


3．V$CONTROLFILE_RECORD_SECTION视图

用户从这个视图内可以查询到控制文件的记录类型、记录大小、使用的记录数，第一个和最后一个记录的索引位置等。例如，以下语句用于查询记录类型、记录大小、记录的使用情况。

SQL>SELECT TYPE,RECORD_SIZE,RECORDS_TOTAL,RECORDS_USED

FROM V$CONTROLFILE_RECORD_SECTION;

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0342_0327]


4．从控制文件读取的视图

有一些数据字典视图需从控制文件中读取信息，表 8-1 是这些视图的一个列表。用户在数据库装载之前就可以访问这些视图，因为这些视图的内容存储在控制文件中。

表8-1 从控制文件读取的数据字典视图

[image: figure_0342_0328]


续表

[image: figure_0343_0329]





8.4 管理归档日志文件


对日志文件进行管理时，LGWR进程循环向日志文件组写日志，循环一次后，又开始写第一组日志文件，这样将覆盖第一组日志文件上的内容。在覆盖之前，用户可以将日志文件转储到一个或多个存储设备上。转储出去的日志文件就叫归档日志文件。只有数据库工作在ARCHIVELOG模式下，才能进行归档。下面我们介绍归档日志文件的管理。




8.4.1 归档日志文件概述


一个归档日志文件是一个已经写满的联机日志文件的复本，包括这个日志文件的所有重做条目以及唯一的日志序号。例如，如果日志文件组做了多重镜像，组1包含日志文件a_log1和 b_log1，归档进程将归档这两个日志文件之一。归档日志文件包含了启用归档后所有的日志文件的复本。

在ARCHIVELOG模式下，LGWR在日志组没有归档前不允许被重用和覆盖。启用自动归档后归档进程（ARCn）能够自动进行归档操作。Oracle会自动启动多个归档进程（ARCn），以避免联机重做日志组归档落后。归档日志文件有以下作用。

使用归档日志文件可以恢复数据库。

使用归档日志文件可以更新备用数据库。

使用Logminer分析归档日志文件可以获得数据库的历史信息。




8.4.2 NOARCHIVELOG 与ARCHIVELOG 模式


用户启用NOARCHIVELOG模式后，也就停止了联机重做日志的归档。选择数据库工作在NOARCHIVELOG还是ARCHIVELOG模式下取决于数据库的应用要求。如果数据库不能承担磁盘失败而造成数据库数据丢失的损失，就使用ARCHIVELOG模式。

用户启用 ARCHIVELOG 模式后，也就启用了联机日志的归档。数据库控制文件只有日志文件组被归档后，才能重新使用这个日志组。日志切换后，写满了的重做日志文件组需要立即被归档。数据库归档过程如图8-3所示。

[image: figure_0344_0330]


图8-3 日志归档过程

日志文件组归档有以下优点。

将数据库备份与联机重做日志文件和归档重做日志文件一起使用，当操作系统或磁盘失败后也能保证恢复所有已经提交的事务。

如果保存了归档日志文件，可以在数据库打开时备份数据库。

备用数据库可以不断地应用原数据库的归档日志文件，以保证备用数据库与原数据库的数据一致。




8.4.3 控制归档方式


Oracle 提供了一系列的语句命令来控制归档文件，分别为启动归档、停止归档和手动归档，下面我们将详细介绍这些操作。

1．启动归档

用户可以用ALTER DATABASE带NOARCHIVELOG或ARCHIVELOG子句切换归档模式。使用以下步骤可以切换数据库到归档模式。

（1）关闭数据库实例。

SQL>SHUTDOWN；

（2）备份数据库，在对数据库做较大的更改前，应该备份数据库以防止更改出现问题。

（3）编辑初始化参数文件，设定归档目标位置。

（4）启动数据库实例，装配数据库，但是不打开数据库，这里用以下语句。

SQL>STARTUP MOUNT;

（5）使用以下命令切换数据库到归档模式，打开数据库。

SQL>ALTER DATABASE ARCHIVELOG;

SQL>ALTER DATABASE OPEN;

2．启动自动归档

如果操作系统允许的话，用户能够启用联机重做日志文件的自动归档。启动自动归档后，如果日志文件组被填满，不需要复制一个组。因为Oracle会自动地对它进行归档。这里要注意，Oracle必须工作在ARCHIVELOG方式下才能进行自动归档日志。

将初始化参数LOG_ARCHIVE_START设置为TRUE启用自动归档，使用以下语句。

LOG_ARCHIVE_START = TRUE；

这个值只能在下一次启动数据库时生效。

用户还可以通过ALTER SYSTEM 语句不关闭实例启用自动归档，如下所示。

SQL>ALTER SYSTEM ARCHIVE LOG START;

Oracle会自动启动多个归档进程（ARCn）进行归档。归档进程的初始数量由初始化参数LOG_ARCHIVE_MAX_PROCESSES 指定。Oracle 最多可启动 10 个附加的归档进程。LOG_ARCHIVE_MAX_PROCESSES 是可动态修改的参数，所以用户可以使用 ALTER&nbsp;SYSTEM命令来修改。

例如，下列语句在实例运行时设置当前归档进程数量为4。

ALTER SYSTEX SET LOG_ARCHIVE_MAX_PROCESSES = 4；

用户通常不需要改变初始化参数LOG_ARCHIVE_MAX_PROCESSES的值，默认值为1，因为Oracle会根据系统的负荷自动调整归档进程。

3．停止自动归档

任何时候用户都能停止联机日志组的自动归档。一旦自动归档被停用，用户必须及时手工归档日志组。如果在 ARCHIVELOG 模式下停止了自动归档，联机日志组被填满但没有被转存，LGWR将不能使用任何不活动的联机日志文件。

要停用自动归档，用户必须有系统管理员权限。设置初始化参数LOG_ARCHIVE_START为FALSE使实例启动时不归档。

LOG_ARCHIVE_START = FALSE;

用户也可以使用 ALTER SYSTEM 命令在不关闭数据库的情况下实现自动归档停止，使用ARCHIVE LOG STOP 子句，如下所示。

SQL>ALTER SYSTEM ARCHIVE LOG STOP;

自动归档停止后，如果归档进程 ARCn 正在归档一个日志文件组，ARCn 会完成这个日志组的归档。

4．手动归档

如果数据库运行在 ARCHIVELOG 模式下，无论自动归档是否启用，用户都必须归档那些写满了的、不活动的联机重做日志组。如果自动归档没启动，用户则必须手工归档联机日志组。手动归档的作用有以下几点。

如果没有启用自动归档，数据库管理员必须及时手工地归档那些写满了的、不活动的联机重做日志组。因为如果联机日志组写满但还没归档，LGWR不能使用任何不活动的联机重做日志级写重做日志条目。

启用自动归档后，如果用户想归档重做日志组成员到其他位置，就只能使用手工归档。这时可能会出现这样的情况，手工归档完成前，实例要用这个日志组，这时实例将不会因为这个日志文件组在手动归档而等待，而是直接覆盖。这种情况发生后， Oracle会把一条错误消息写到警告日志文件中。

为了手动归档那些写满了同时不活动的联机重做日志组，用户可以使用带 ARCHIVE LOG子句的ALTER SYSTEM 语句。下列语句可以转存所有未归档的日志文件。

ALTER SYSTEM ARCHIVE LOG ALL；




8.4.4 设置归档目的地


用户必须为归档文件指定一个目的地或者为它做多重镜像，可以在初始化参数 LOG_ARCHIVE_DEST中指定目的地。如果要指定一个归档目的地和一个备份归档目的地，用户只需要设置初始化参数LOG_ARCHIVE_DEST和LOG_ARCHIVE_DUPLEX_DEST。

如果设置镜像归档文件到多个地点，用户可以设置LOG_ARCHIVE_DEST_n参数。参数n是从1～10的一个整数，参数值可以是本地或远程地址，如下所示。

LOG_ARCHIVE_DEST_1 = 'LOCATION=/disk1/arc'

LOG_ARCHIVE_DEST_2 = 'SERVICE=standby1'

LOG_ARCHIVE_DEST参数和LOG_ARCHIVE_DUPLEX_DEST参数只可以指定本地地址，例子如下所示。

LOG_ARCHIVE_DEST = '/disk1/arc'

LOG_ARCHIVE_DUPLEX_DEST = '/disk2/arc'

1．使用LOG_ARCHIVE_DEST_n参数

LOG_ARCHIVE_DEST_n参数内的n是从1～10的整数，用户可以为归档文件指定1～10个不同的目的地，使用以下地点。

LOCATION：本地文件系统位置，例如 LOG_ARCHIVE_DEST_1 = 'LOCATION=/disk1/arc'。

SERVICE：可以通过Oracle Net 服务名指定远程归档地址，例如：LOG_ARCHIVE_ DEST_2 = 'SERVICE=standby1'。

如果使用LOCATION，用户需要指定一个有效的路径。如果指定SERVICE，Oracle会通过 tnsnames.ora 文件中连接描述符来翻译网络服务名，这个连接描述符包含了远程数据库连接的必要信息。服务名必须与数据库的SID相联系，以便Oracle能够正确为备用数据库更新日志信息。从初始化参数LOG_ARCHIVE_DEST_n中设定归档日志文件位置的步骤如下。

（1）使用SQL*Plus关闭数据库。

SQL>SHUTDOWN;

（2）编辑初始化参数 LOG_ARCHIVE_DEST_n，LOCATION 指定操作系统定义的路径名。例子如下所示。

LOG_ARCHIVE_DEST_1 = 'LOCATION = /disk1/archive'

LOG_ARCHIVE_DEST_2 = 'LOCATION = /disk2/archive'

LOG_ARCHIVE_DEST_3 = 'LOCATION = /disk3/archive'

（3）如果要将日志归档到备用数据库，使用 SERVICE 关键字指定一个有效的网络服务名。例子如下所示。

LOG_ARCHIVE_DEST_4 = 'SERVICE = standby1'

（4）编辑LOG_ARCHIVE_FORMAT初始化参数设置归档文件的名字模版，可以使用%s （日志序号）和%t（线程号），%r（重置日志Resetlogs）作为文件名的一部分。如果使用大写的字母，则%S、%T、%R，Oracle将在文件名字左边加零（例如文件名arch_00000101）。这个参数也可以不设置，例子如下所示。

LOG_ARCHIVE_FORMAT = arch_%t_%s_%r.arc

如果日志序号为100、101和102，重置日志ID为509210197，归档日志文件名如下。

/disk1/archive/arch_1_100_509210197.arc,

/disk1/archive/arch_1_101_509210197.arc,

/disk1/archive/arch_1_102_509210197.arc

/disk2/archive/arch_1_100_509210197.arc,

/disk2/archive/arch_1_101_509210197.arc,

/disk2/archive/arch_1_102_509210197.arc

/disk3/archive/arch_1_100_509210197.arc,

/disk3/archive/arch_1_101_509210197.arc,

/disk3/archive/arch_1_102_509210197.arc

2．使用LOG_ARCHIVE_DEST和LOG_ARCHIVE_DUPLEX_DEST参数

这种方式最多指定两个归档目的地，用LOG_ARCHIVE_DEST参数指定主归档目的地，用 LOG_ARCHIVE_DUPLEX_DEST 参数指定可选的第二个归档目的地。执行时，Oracle 会自动归档到这两个参数指定的地点。使用这种方法设置归档目的地的步骤如下。

（1）使用SOL*Plus关闭数据库。

SQL>SHUTDOWN；

（2）通过设置LOG_ARCHIVE_DEST和LOG_ARCHIVE_DUPLEX_DEST参数指定目的地，用户也可以用ALTER SYSTEM 语句设置这两个参数，例子如下所示。

LOG_ARCHIVE_DEST = '/disk1/archive'

LOG_ARCHIVE_DUPLEX_DEST = '/disk2/archive'

（3）编辑LOG_ARCHIVE_FORMAT初始化参数设置归档文件的名字模版，可以使用%s（日志序号），%t（线程号）和%r（重置日志Resetlogs）作为文件名的一部分。如果使用大写的字母，则%S、%T、%R，Oracle将在文件名字左边加零，这个参数也可以不设置。例子如下所示。

LOG_ARCHIVE_FORMAT = arch_%t_%s_%r.arc




8.4.5 设置日志文件传送模式


一个日志文件组被写满后，用户需将这个日志文件归档。有两种方式将日志文件数据传输到归档目的地点，分别为普通传送模式（Normal Transmission Mode）和备用传送模式（Standby Transmission Mode）。普通传送是传送文件到本地磁盘，备用传送模式是通过网络传送文件到本地或远程的备用数据库。

1．普通传送模式

在普通传送模式中，归档的目的地可能是数据库服务器外的另一个磁盘。在这个配置下归档不会与实例的其他文件竞争磁盘，这个归档目的地点由LOG_ARCHIVE_DEST_n参数或LOG_ARCHIVE_DEST参数指定。

2．备用传送模式

在备用传送模式中，归档的目的地是一个本地的或远程的备用数据库。如果备用数据库运行在管理恢复模式（managed recovery mode）下，用户可以通过转存归档日志文件的方式来保持备用数据库与源数据库同步。要成功地转存文件到备用数据库，ARCn 进程或服务器进程必须进行下面操作。

识别一个远程地点

通过远程（Remote File Server，RFS）进程传送归档日志文件

ARCn进程为每个归档目的地点创建一个RFS进程，例如，如果3个ARCn进程正在将归档日志文件转存到两个备用数据库，Oracle就需要建立6个RFS连接。

Oracle 通过Oracle Net 连接将归档日志文件转存到远程地点。远程归档地点由Oracle Net服务名指定。RFS进程运行在目的节点上，ARGn进程先将日志文件信息交给RFS，再由RFS传送到备用数据库。

RFS进程主要负责下列任务。

RFS进程通过ARCn 进程处理网络I/O。

RFS进程在备用数据库上通过STANDBY_ARCHIVE_DEST参数创建归档文件名字。

RFS进程在远程地点组装日志文件。

RFS进程更新备用数据库的控制文件。

一个数据库在向备用数据库归档时，这个数据库仍然可以进行正常的操作，并且 Oracle会自动实现对备用数据库的更新。




8.4.6 管理归档目的地点失败


Oracle 在自动归档摸式下，归档可能会失败。Oracle 提供了以下选择使这种失败概率降到最低。

1．设置成功归档的最小数量

Oracle 通过一个可选的初始化参数LOG_ARCHIVE_MIN_SUCCEED_DEST= n （n 是从1～10 的整数）来决定在重新使用日志文件之前必须成功归档到目的地的最小文件数，这个参数实际上指定归档的最小归档份数，默认值是1。

设置了LOG_ARCHIVE_MIN_SUCCEED_DEST= n后，归档的份数必须为n，否则Oracle不允许LGWR进程写新的日志文件组。设置LOG_ARCHIVE_DEST_n参数时用户可以指定这个归档目的地是OPTIONAL，即默认的可选；也可以指定是MANDATORY，即为必须。

设置归档目的地要注意下列问题。

用户不要使MANDATORY 目的地与OPTIONAL 目的地一样。

用户应该至少设置一个本地归档目的地，设置它为OPTIONAL 或MANDATORY。

当使用 LOG_ARCHIVE_MIN_SUCCEED_DEST 参数后，用户至少要设置一个本地归档目的地当作 MANDATORY 目的地，因为 LOG_ARCHIVE_MIN_SUCCEED_DEST的最小值是1。

如果 MANDATORY 选项的归档目的地设置失败，Oracle 将会忽略已设置的LOG_ARCHIVE_MIN_SUCCEED_DEST参数。

LOG_ARCHIVE_MIN_SUCCEED_DEST 参数的值不能比目的地数量大，也不能比MANDATORY目的地数量与OPT1ONAL本地的目的地数之和大。

如果延迟（DEFER）了一个MANDATORY 归档目的地，Oracle 在没有把归档日志转存到备用数据前可能会覆盖日志文件，所以用户必须手工的把日志文件转移到备用数据库。

2．重新归档到失败的目的地

LOG_ARCHIVE_DES_n参数还可以设置REOPEN属性，这个属性指定什么时候再启用ARCn进程向失败归档目的地归档。

REOPEN = n 设置ARCn进程重新打开失败目的地的最小间隔秒数，默认值为300秒，如果设置为0就相当于关闭REOPEN选项，即ARCn进程在失败以后不会再尝试归档。

当为一个OPTIONAL选项的归档目的地指定REOPEN属性，如果归档错误，Oracle就会覆盖联机日志文件。当为一个MANDATORY归档目的地指定REOPEN属性，如果Oracle不能成功地归档，Oracle会停止数据库。出现这种状况，用户可以使用下列方法解决。

用户手工归档到失败的目的地。

用户通过延迟归档改变归档目的地，或将归档目的地变为可选。

用户删除这个归档目的地。

使用REOPEN时要注意，如果定义了或缺省定义了REOPEN时间，ARCn进程在间隔了定义的这个时间后重试归档日志文件。




8.4.7 控制归档进程的跟踪输出


后台进程会将进程运行的一些信息写到跟踪文件中。归档运行过程中，用户可以控制归档进程产生的跟踪输出，可以设置LOG_ARCHIVE_TRACE初始化参数指定跟踪级别。跟踪级别如表8-2所示。

表8-2 LOG_ARCHIVE_TRACE初始化参数值

[image: figure_0351_0331]


续表

[image: figure_0352_0332]


用户可以将上述定义的跟踪级别加起来，实现希望组合的跟踪水平，例如，设置LOG_ARCHIVE_TRACE=12，将产生8和4规定的两种跟踪级别的组合。用户可以为主数据库或备用数据库设置不同的值。LOG_ARCHIVE_TRACE参数缺省值为0，即停用归档日志，但实际上仍然会产生一些警告和跟踪信息。用户可以使用 ALTER SYSTEM 语句动态地改变这个参数值。例子如下所示。

ALTER SYSTEM SET LOG_ARCHIVE_TRACE=12;




8.4.8 查看归档日志文件信息


Oracle 提供了一系列的数据字典存储与归档日志文件有关的信息。下面我们介绍从这些数据字典中获取归档日志文件信息的方法。

1．查看是否归档状态

用户可以通过SQL 命令ARCHIVE LOG LIST 查询数据库是否处于归档模式、是否允许自动归档、归档的目的地、最早的日志序列号和当前日志序列号。

SQL>ARCHIVE LOG LIST；

SQL*Plus输出结果如下。

数据库日志模式　非存档模式

自动存档　　禁用

存档终点　　　USE_DB_RECOVERY_FILE_DEST

最早的联机日志序列　23

当前日志序列　　25

用户也可以查询视图V$DATABSE和V$INSTANCE，显示数据是否处于归档状态，例子如下所示。

SQL>SELECT NAME,LOG_MODE FROM V$DATABASE；

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0353_0333]


或者用户可以使用以下命令。

SQL>SELECT INSTANCE_NAME,ARCHIVER FROM V$INSTANCE；

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0353_0334]


2．查看V$ARCHIVED_LOG视图

这个视图显示了归档日志文件信息，包括归档文件名、文件路径、文件的大小、日志文件块大小，SCN号等，例子如下所示。

SQL>SELECT NAME,SEQUENCE#,FIRST_CHANGE#,NEXT_CHANGE#,BLOCKS

FROM V$ARCHIVED_LOG

WHERE SEQUENCE# BETWEEN 193 AND 194;

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0353_0335]


3．查看V$ARCHIVE_DEST视图

这个视图显示归档日志文件目的地、目的地的状态和状态失败信息，例子如下所示。

SQL>SELECT DESTINATION,BINDING,TARGET,REOPEN_SECS

FROM V$ARCHIVE_DEST;

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0354_0336]


这个视图还有STATUS列，该列的有效值可以是以下各种。

INACTIVE 表示这个归档目的地没有初始化。

VALID表示这个归档目的地已经初始化。

DEFERRED表示由数据库管理员手工将这个目的地设置为无效。

EEROR 表示复制过程中出错。

DISABLE 表示出错之后变成无效。

BAD PARAM 表示指定的参数值出错。

BINDING列的有效值可以是以下两种

MANDATORY 表示必须归档到这个目的地。

OPTIONAL 表示这个归档目的可选。

TARGET这一列表示归档的目的服务器。

PRIMARY表示归档到主（PRIMARY）数据库。

STANDBY 表示归档到远程的备用（STANDBY）数据库。

4．查看V$ARCHIVE_PROCESSES视图

这个视图显示10个归档进程（ARCn）的状态信息，只有STATE列的值为BUSY时， LOG_SEQUENCE列才有值。如下所示。

SQL>SELECT * FROM V$ARCHIVE_PROCESSES；

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0354_0337]
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8.5 管理警告日志文件


警告日志文件保存警告信息，Oracle 给出的每一条警告信息都带有日期和时间标志。警告日志的作用是提醒数据库管理员注意数据库的错误以及显示数据库结构修改信息。每个事件都潜在地影响着数据库的性能和可用性，事件的日期和时间都被记录下来。如果数据库出现问题，数据库警告日志文件是第一个可以找到相关信息的地方。警告日志记录了以下信息。

日志切换信息。

检查点信息。

关键性错误的信息，包括内部错误。这些错误还可能会导致跟踪文件的生成，在跟踪文件生成过程中，与错误相联系的跟踪文件名也会出现在警告日志中。

警告日志可以记录以下重要事件。

数据库启动和关闭。

数据库结构的改变。例如对表空间或数据文件进行添加或撤消，对数据库进行脱机或联机，设置数据只读或可读写，重新产生控制文件，启动归档或停止归档。

对段状态的修改。例如，添加、撤消回滚段或者脱机、联机回滚段等。

警告日志文件实际上是 Oracle 产生的文本文件，由初始化参数 BACKGROUND_ DUMP_DEST 指定存放路径，可以通过SHOW PARAMETER BACKGROUND_DUMP_DEST命令或使用以下命令显示目录路径。

SQL>SELECT NAME,VALUE

FROM V$PARAMETER

WHERE NAME='BACKGROUND_DUMP_DESC';

警告日志文件的缺省位置是%ORACLE_BASE%\admin\orclwinDB\bdump，文件格式为alter<SID>.log，SID是注册表内环境变量ORACLE_SID的实例名称。




8.5.1 查看警告日志文件


Oracle 将警告信息存储在警告日志文件中，每一个警告记录都带有日期或时间标志。因此，看到警告日志，数据库管理员就可以知道发生了哪些事件及其发生的时间。这样，警告日志就可以帮助管理员规范数据库的历史记录，并帮助管理员对事件的整个过程进行跟踪。因此我们建议数据库管理员（DBA）每天查看警告日志。

一旦发现任何错误或者警告，数据库管理员可以及时作出应对措施，修正错误。但要注意的是，监视警告日志并不能保证错误能够立即被数据库管理员发现，它只是提供了一种尽早提醒数据库管理员数据库有问题发生的方法。以下是警告日志文件的部分内容。

…

Sun Nov 08 18:17:04 2013

Successful mount of redo thread 1, with mount id 2205775516

Sun Nov 08 18:17:04 2013

Database mounted in Exclusive Mode

Completed: alter database mount exclusive

Sun Nov 08 18:17:05 2013

alter database open

Sun Nov 08 18:17:05 2013

Thread 1 opened at log sequence 17

Current log# 1 seq# 17 mem# 0: D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\REDO01.LOG

Successful open of redo thread 1

Sun Nov 08 18:17:05 2013

MTTR advisory is disabled because FAST_START_MTTR_TARGET is not set

Sun Nov 08 18:17:05 2013

SMON: enabling cache recovery

…




8.5.2 警告日志中的消息


警告日志的内容比较多，管理员必须分清这些警告消息，警告日志的内容可以分为以下几个方面。

常见的仅提供说明的一些消息。

不常见的提供说明的消息。

非关健性错误或警告。

关键性错误。

下面我们列出警告日志内的消息及对应的解决办法。

1．由于空间不足而无法扩展段

故障现象：在用户界面上或警告日志文件中出现这类消息。

可能的故障原因：

空间确实不足；

可用空间因碎片过多面无法使用。

解决方案：

设置段的物理存储参数以减少存储碎片；

添加其他的数据文件，这是最有效的解决方案；

周期性地重构段或消除表空间碎片，以提高空间利用率。

2．缺少足够的用户许可证

故障现象：

用户无法登录数据库；

在用户界面上或警告日志文件中出现这类消息。

可能的故障原因：

访问的用户或会话过多，用户可以查询V$license视图查看允许访问本数据库的最大用户量，原因可能是用户的数量（或每个用户需要的会话数）随时间不断增长；或者用户在不用数据库后，仍然保持着与数据库的连接。

解决方案：

如果确实是允许访问数据库的数量设置过小，那么就需要增加用户或会话数；

如果问题是由于用户操作完成后没有退出引起的，就通知用户断开连接；或者设置某些策略，断开那些超过空闲时间阀值的会话并将这些策略应用于每个用户。

3．无法分配新日志（检查点没完成）

故障现现象：只在警告日志出现这个消息。

可能的故障原因：

联机日志文件过小；

联机日志组的数量太少；

DBWR 吞吐率不足；

ARCn 意外中断。

解决方案：

设置更大的重做日志文件；

增加联机重做日志组。

4．归档错误

故障现象：

数据库被挂起；

警告日志出现错误消息。

可能的故障原因：

归档日志已被写满；

Oracle 自身故障，如ARCn 进程失败。

解决方案：使归档日志的空闲空间可用。

5．检查到应用程序死锁

故障现象：

警告日志中出现错误消息；

执行应用程序的事务失败，这个事务由Oracle执行回滚。

可能的故障原因：应用程序执行时遇到死锁。

可能的解决方案：查看应用程序看是否应用程序有问题。

6．后台进程终止

故障现象：

Oracle 崩溃；

警告日志和跟踪文件中出现错误消息。

可能的故障原因：进程被管理员终止。

解决方案：如果进程是被管理员终止，则只需重启Oracle实例。实例重启后，Oracle会自动完成实例恢复。

7．内部错误

故障现象：警告日志和跟踪文件中出现错误消息ORA-600。

可能的故障原因：

Oracle 本身故障；

Oracle 内部结构中出现严重错误，可能是Oracle 的bug。

解决方案：ORA-600 是在基本的检查失败后，如读取 SYSTEM 中不存在的盘区时，由Oracle内核产生的一种内部错误。这个错误与其他错误不同的是，任何两个ORA-600错误不可能指向同一个错误状态。ORA-600表示了各种不同的内部错误。另外，ORA-600错误还可能是因为其他ORA错误产生的。例如，当系统遇到磁盘坏块时，在提示ORA-1578错误的同时也会产生ORA-600的错误。




8.5.3 归档警告日志


Oracle 经常向现存的警告日志文件中添加内容，这样随着时间的推移，警告日志可能会变成一个巨大的文件。因此，用户需要定期地对其进行归档和整理。一般只需在磁盘上保存最近的归档文件。数据库管理员可以定期将警告日志文件存到其他地方，甚至删除这个警告日志文件。在实例需要向警告日志写警告时，如果警告日志文件不存在，系统会自动创建一个和原来名称一样的警告日志文件。




8.6 使用EM管理物理文件


本章前面介绍了使用命令管理数据文件的方法，本节介绍用 EM 12c 管理数据文件的方法。




8.6.1 用EM 12c 管理数据文件


EM 12c 是一种轻量级工具，与之前各个版本的EM 相比做了大量简化。对于数据文件的操作，用户只能进行查看操作，具体步骤如下。

（1）进入EM 12c 主页面后，选择“存储”→“控制文件”选项（如图8-4 所示），就会进入数据文件管理页面。

（2）数据文件管理页面分成三部分区域，分别为“控制文件信息”、“控制文件列表”和“控制文件段”，其中“控制文件信息”区域显示了数据文件的一般信息，“控制文件列表”区域显示了数据文件存储位置、文件大小等，“控制文件段”区域显示了所有的数据文件段，如图8-5所示。

[image: figure_0360_0339]


图8-4 选择“存储”→“控制文件”选项

[image: figure_0360_0340]


图8-5 数据文件管理页面

（3）在数据文件管理页面中的“控制文件段”区域中，存在一个搜索框，用户在该搜索框里输入关键字可以进行数据文件段的搜索，如图8-6所示。

[image: figure_0361_0341]


图8-6 搜索数据文件段




8.6.2 用EM 12 管日志文件


虽然EM 12c 是一种轻量级工具，但是该工具却对日志文件实现了各种操作。本节我们将详细介绍日志文件组创建、编辑和删除操作，具体步骤如下。

1．进入“日志文件”管理页面

用户经过以下几个步骤可以进入日志文件管理页面。

（1）进入EM 12c 主页面后，选择“存储”→“重做日志组”选项（如图8-7 所示），就会进入“重做日志组”页面。

[image: figure_0361_0342]


图8-7 选择“存储”→“重做日志组”选项

（2）在如图 8-8 所示“重做日志组”页面的下部分以表格形式列出了当前数据库所有的日志文件组，其中“状态”一列显示了日志文件的状态，有Inactive、Current两种值，Current表示当前数据库正在使用的日志文件组。“成员数”列显示对应日志文件组的日志文件数，图8-8 显示这个数据库每一组只有一个日志文件，没有镜像的日志文件。“大小”列指出了日志文件的大小。“序列”列指出了对应日志组当前的序列号。

[image: figure_0362_0343]


图8-8 “重做日志组”页面

2．创建日志文件组

用户要创建日志文件组，需要经过以下步骤。

（1）在日志文件管理页面，选择重做日志成员表格上面的“操作”→“创建组”选项（如图8-9所示）或者直接单击“重做日志成员”表格上面的“创建组”选项（如图8-10所示），就会出现“创建重做日志组”对话框。

[image: figure_0362_0344]


图8-9 选择“操作”→“创建组”选项

（2）在如图8-11所示的“创建重做日志组”对话框中，在“组号”编辑框内输入日志组号，一般不修改这个值而使用默认的值，在“文件大小”编辑框内输入这个日志组成员的文件大小。因为日志组同一组成员的大小必须相同，所有用户可以在创建组的时候指定日志文件大小。

[image: figure_0363_0345]


图8-10 单击“创建组”选项

在“创建重做日志组”对话框中，除了“组号”和“文件大小”文本框外，还存在“成员”文本框，该文本框主要用来实现添加重做日志成员功能，即先在如图8-12所示成员文本框中输入相应的文件名（C:\app\oracle\oradata\orcl\REDO04.LOG），然后单击右边的“+”按钮，则可以将成员文本框中相应内容添加到文本名列表里（如图8-13所示）。

[image: figure_0363_0346]


图8-11 创建重做日志组

[image: figure_0363_0347]


图8-12 输入成员内容

（3）连续单击两次“+”按钮，文本名列表里就会出现两个日志成员，如图 8-14 所示。如果要删除日志成员，可以先选择日志成员（C:\app\oracle\oradata\orcl\REDO05.LOG），然后单击“X”按钮则可以实现删除文件名列表里的日志成员。

（4）最后单击“创建重做日志组”对话框中的“确定”按钮创建日志文件组。

[image: figure_0364_0348]


图8-13 添加到文件名列表

[image: figure_0364_0349]


图8-14 删除日志成员

3．编辑日志文件组

编辑日志文件组时，用户可以实现添加和清除日志文件成员操作。要添加日志文件成员，用户需要经过以下步骤。

（1）在日志文件管理页面中，在“重做日志成员”表格中先选中对应组（重做日志组3），然后选择“操作”→“添加成员”选项（如图8-15所示），就会出现“添加成员”对话框。

[image: figure_0364_0350]


图8-15 选择“操作”→“添加成员”选项

（2）如图8-16所示，在“添加成员”对话框中，输入文件名，然后单击确定按钮就可以实现添加日志文件成员功能。

[image: figure_0364_0351]


图8-16 添加成员

清除日志文件的说法容易让人误解，它实际上执行的是清空日志组内文件内容的操作，清除后就像新创建的日志文件一样。用户要清除日志文件成员，需要经过以下步骤。

（1）在日志文件管理页面中，在“重做日志成员”表格中先选中对应组（重做日志组3），然后选择“操作”→“清除日志文件”选项（如图8-17所示），就会出现“清除日志文件”对话框。

[image: figure_0365_0352]


图8-17 选择“操作”→“添加成员”选项

（2）如图8-18所示，在“清除日志文件”对话框中，单击“是”按钮就可以实现清除日志文件功能。

[image: figure_0365_0353]


图8-18 清除日志文件

4．删除日志文件组

在如图8-19所示的“日志文件管理”页面中，先选中要删除的日志文件组(重做日志组3)，然后选择“操作”→“删除组”选项删除日志文件组，注意无法删除正在使用的日志文件组，即无法删除状态为Current的日志文件组。

[image: figure_0365_0354]


图8-19 删除日志文件组




8.6.3 使用EM 12c 管理控制文件


通过EM 12c管理数据文件和日志文件不同的是，EM 12c 不能创建和修改控制文件，只能查看和备份数据文件。

1．查看控制文件

用户可以经过以下几个步骤查看控制文件管理页面。

（1）进入EM 12c 主页面后，选择“存储”→“控制文件”选项（如图8-20 所示），就会进入控制文件管理页面。

[image: figure_0366_0355]


图8-20 选择“存储”→“控制文件”选项

（2）在控制文件管理页面中，分成 3 部分区域，分别为“控制文件信息”、“控制文件列表”和“控制文件段”，其中“控制文件信息”区域显示了控制文件的一般信息，“控制文件列表”区域显示了控制文件存储位置、文件大小等，“控制文件段”区域显示了所有的控制文件段，如图8-21所示。

[image: figure_0366_0356]


图8-21 控制文件管理页面

（3）在控制文件管理页面中的“控制文件段”区域中，存在一个搜索框，在该搜索框里输入关键字可以进行控制文件段的搜索，如图8-22所示。

[image: figure_0367_0357]


图8-22 搜索控制文件段

2．备份控制文件

用户可以经过以下几个步骤备份控制文件。

（1）在“控制文件管理”页面中，单击左上方的“备份到跟踪文件”超级链接，就会出现“备份到跟踪文件”对话框，如图8-23所示。

[image: figure_0367_0358]


图8-23 单击“备份到跟踪文件”超级链接

（2）在如图8-24所示的“备份到跟踪文件”对话框中单击“是”按钮，就会自动备份控制文件到默认的%ORACLE_BASE%\ADMIN\ORCLWINDB\UDUMP目录下，当出现“确认”对话框后，单击“确定”按钮，就实现了备份控制文件功能（如图8-25所示）。

[image: figure_0368_0359]


图8-24 备份到跟踪文件对话框

[image: figure_0368_0360]


图8-25 确认对话框




8.6.4 使用EM 12c 管理其他物理文件


EM 12c 工具除了能够管理数据文件、日志文件外、控制文件外，还能查看到归档日志文件信息，用户可以经过以下几个步骤进入日志文件管理页面。

（1）进入EM 12c 主页面后，选择“存储”→“归档日志”选项（如图8-26 所示），就会进入归档日志文件查看页面。

[image: figure_0368_0361]


图8-26 选择“存储”→“归档日志”选项

在如图8-27所示的归档日志文件查看页面中，可以看到所有归档日志文件的名称、归档日期等信息。

[image: figure_0368_0362]


图8-27 归档日志文件查看页面




第9章 逻辑对象管理


前面介绍了数据库的存储管理，本章介绍数据库的逻辑对象管理。数据库逻辑对象指用户熟悉的表、索引、视图等对象。本章介绍如何创建、修改与删除这些逻辑对象，如何给这些对象设置存储参数以及如何查询这些存储参数等。




9.1 管理表


表是Oracle数据库中最基本的逻辑单位，在表里以行和列形式存储数据。下面我们介绍表的创建、修改、删除以及与表相关的信息查询。




9.1.1 创建表


为创建表，用户必须具有CREATE TABLE 系统权限。如果要创建其他用户下的表，用户必须拥有CREATE ANY TABELE 系统权限。建表的命令格式如下。

CREATE [ GLOBAL TEMPORARY ] TABLE [方案名.]表名称

（

列名1 列类型 [PRIMARY KEY] | [NOT NULL] [ENCRYPT] DEFAULT （默认值），

列名2 列类型 [PRIMARY KEY] | [NOT NULL] [ENCRYPT] DEFAULT （默认值），

…

列名n 列类型 [PRIMARY KEY] | [NOT NULL] [ENCRYPT] DEFAULT （默认值）

）

[ PCTFREE 数量

PCTUSED数量

TABLESPACE 表空间名称

STORAGE （ INITIAL 整数[K|M|G]

NEXT整数[K|M|G]

MAXEXTENTS整数

PCTINCREASE 整数 ） ]

GLOBAL TEMPORARY：创建临时表。

列类型：列类型有VARCHAR2，NUMBER 型等，具体使用时要指定存储长度，例如VARCHAR2（20），NUMBER（12,2）。

ENCRYPT：给这一列加密存储，可以使用到 CHAR、NCHAR、VARCHAR2、NVARCHAR2、NUMBER、DATE、RAW列上，对被授权可使用该列的用户，列数据以非加密形式显示，否则则以密文的形式显示。

PRIMARY KEY：是否主键，主建值不能为空，而且表中主键值不能重复。

NOT NULL：这一列值不允许为空。

DEFAULT （默认值）：设置这一列值的默认值。

PCTFREE…PCTUSED…：设置表数据块何时加入空闲列表，何时标志数据块为满。

TABLESPACE 表空间名称：设置表所属的表空间名；

STORAGE…：一个基表一般对应一个段，这个参数设置段的存储参数。

以下是一个建表的例子。

SQL>CREATE TABLE　admin_emp (

empno　　NUMBER(5) PRIMARY KEY,

ename　　VARCHAR2(15) NOT NULL,

ssn　　NUMBER(9) ENCRYPT,

job　　VARCHAR2(10),

mgr　　NUMBER(5),

hiredate　DATE DEFAULT (sysdate),

sal　　NUMBER(7,2),

comm　　NUMBER(7,2),

deptno　　NUMBER(3) NOT NULL

)

TABLESPACE admin_tbs

STORAGE ( INITIAL 50K);




9.1.2 管理完整性约束


定义表时，用户不仅可以定义表的列约束，而且还可以定义表完整性约束。表约束与列约束类似，列约束只作用于单列，而表约束可作用于多列。下面我们介绍各类约束。

1．NOT NULL 约束

这个约束说明列的值不能为空，也就是每一行的这一列上都必须有值。用户可以使用SQL语句将某列设置为非空，例如以下语句将SCOTT用户EMP表的ENAME列置为非空。

SQL>ALTER TABLE SCOTT.EMP MODIFY(ENAME VARCHAR2(10) NOT NULL);

2．UNIQUE约束

这个约束说明列的值必须独一无二，即表中这个列值不能重复，LONG或LONGRAW列不能设置UNIQUE约束。以下命令创建一个名为DEMO_TAB1的表，表的NAME列指定为UNIQUE。

SQL>CREATE TABLE DEMO_TAB1 (

ID　NUMBER(5),

NAME VARCHAR2(15) UNIQUE)

用户也可以通过以下命令将SCOTT.EMP表的NAME列加上UNIQUE约束。

SQL>ALTER TABLE EMP MODIFY（ENAME VARCHAR2（10） UNIQUE）;

要删除SCOTT.EMP表的UNIQUE约束，可以使用以下命令。

SQL>ALTER TABLE SCOTT.EMP DROP UNIQUE(ENAME);

3．PRIMARY KE 约束

这个约束称为主键约束，主键约束列不仅不能为空，而且主键值不能重复。一张表最多有一个主键列，例如以下命令创建一个含ID主键的表DEMO_TAB2。

SQL>CREATE TABLE DEMO_TAB2 (

ID　NUMBER(5) PRIMARY KEY,

NAME　VARCHAR2(15))

使用以下命令可以删除表DEMO_TAB2的主键。

SQL>ALTER TABLE SCOTT.DEMO_TAB2 DROP PRIMARY KEY;

用户也可以通过使用以下命令将表DEMO_TAB2的列NAME设为主键。

SQL>ALTER TABLE SCOTT.DEMO_TAB2 MODIFY(NAME VARCHAR2(10) PRIMARY KEY);

4．FOREIGN KEY 约束

外键约束也称为参照完整性约束，一个外键对应于另一个表中的主键，例如，以下命令创建一个包含外键FORID的表DEMO_TAB2。

SQL>CREATE TABLE DEMO_TAB3

(ID VARCHAR2(2) ,

CONSTRAINT FORID FOREIGN KEY (ID) REFERENCES DEMO_TAB2)

表中FORID列是个外键，这个值引用DEMO_TAB2表的FORID列。

5．CHECK约束

CHECK约束也称为检查约束，利用该约束可以强制这一列值必须满足某些条件。这个条件是 PL/SQL 表达式，如果表达式返回结果为真，系统才允许这个值存储。例如以下命令创建表DEMO_TAB3，约束列SAL的值必须大于0。

SQL>CREATE TABLE DEMO_TAB4

(ID VARCHAR2(2),

SAL NUMBER(10,2) CHECK (SAL>0))

6．完整性约束状态

如果要某列的完整性约束暂时不起作用，用户可以使用DISABLED和ENABLE语句暂停和启用。使用DISABLED语句暂停完整性约束后，约束仍然保存在数据库字典中，并没有被删除。以下命令使用DISABLE语句使约束暂时失效。

sql>alter table demo_tab2 disable primary key cascade;

sql>alter table scott.emp disable unique(ename);

第一条命令暂停DEMO_TAB2 表的主键约束，CASCADE 选项指定暂停依赖这个主键的所有外键约束。

第二条命令暂停SCOTT.EMP表中ENAME 列的唯一性约束。

使用 ENABLE 语句启用约束有两种方式：ENABLE NOVALIDATE 和 ENABLE VALIDATED 方式。使用 ENABLE NOVALIDATE 方式启动后，已有的列值可以不满足这个完整性约束，使用ENABLE VALIDATED方式启用后所有列的数据必须满足这个约束。以下命令是使用ENABLE NOVALIDATE 启用约束。

SQL>ALTER TABLE DEMO_TAB2 ENABLE NOVALIDATE PRIMARY KEY;

SQL>ALTER TABLE SCOTT.EMP ENABLE NOVALIDATE UNIQUE(ENAME);

如果要强制整个表满足约束条件，用户要使用 ENABLE VALIDATED 选项。使用后不论是原有的列值还是新加的列值都必须满足约束条件。以下命令使用 ENABLE VALIDATE启用约束。

SQL>ALTER TABLE DEMO_TAB2 ENABLE VALIDATE PRIMARY KEY;

SQL>ALTER TABLE SCOTT.EMP ENABLE VALIDATE UNIQUE(ENAME);




9.1.3 修改表


修改表结构的用户必须拥有ALTER OBJECT或ALTER ANY TABLE系统权限。使用ALTER TABLE命令可以修改表的结构以及修改表的物理存储属性，下面我们介绍修改表的命令。

1．给表添加列

给表添加列的命令格式如下。

ALTER TABLE [方案名.]表名 ADD

(

列名1 列类型 [PRIMARY KEY] | [NOT NULL] [ENCRYPT] DEFAULT (默认值),

列名2 列类型 [PRIMARY KEY] | [NOT NULL] [ENCRYPT] DEFAULT (默认值),

…

列名n 列类型 [PRIMARY KEY] | [NOT NULL] [ENCRYPT] DEFAULT (默认值)

)

以下例子给表DEMO_TAB4添加两列。

SQL>ALTER TABLE SCOTT.DEMO_TAB4 ADD

(LOCATION VARCHAR2(80),

TEL VARCHAR2(10))

2．删除表列

删除表列的命令格式如下。

ALTER TABLE [方案名.]表名 DROP (列名1,列名2,…. 列名n)

以下例子删除DEMO_TAB4表的LOCATION、TEL列。

SQL>ALTER TABLE SCOTT.DEMO_TAB4 DROP(LOCATION,TEL);

3．重命名表列名

重命名表列名的命令格式如下。

ALTER TABLE [方案名.]表名

RENAME COLUMN 旧表名TO 新表名;

以下例子重命名DEMO_TAB4表中的ID列为NEWID。

SQL>ALTER TABLE SCOTT.DEMO_TAB4

RENAME COLUMN ID TO NEWID;

4．移动表存储

移动表存储的命令格式如下。

ALTER TABLE [方案名.]表名 MOVE

STORAGE ( INITIAL 整数[K|M|G]

NEXT整数[K|M|G]

MAXEXTENTS整数

PCTINCREASE 整数 )

以下例子移动DEMO_TAB4表的存储位置。

SQL>ALTER TABLE SCOTT.DEMO_TAB4 MOVE

STORAGE (INITIAL 20K

NEXT 40K

MAXEXTENTS 20

PCTINCREASE 0);

5．将列设为不可用

将列设为不可用后，虽然没有改变列的存储，也没有删除这个列，但用户查询不到该列，将表列为不可用的命令格式如下。

ALTER TABLE [方案名.]表名 SET UNUSED (列名1,列名2,…. 列名n)

以下例子将DEMO_TAB4表的列SAL设为不可用。

SQL>ALTER TABLE SCOTT.DEMO_TAB4 SET UNUSED (SAL);

用户从数据字典 USER_UNUSED_COL_TABS、ALL_UNUSED_COL_TABS、DBA_ UNUSED_ COL_TABS内可以查询到已被设为不可用的列，例如使用以下命令查询当前数据库所有已被设为不可用的列数。

SQL> select * from ALL_UNUSED_COL_TABS;

[image: figure_0374_0363]


OWNER 列显示不可用列所属的用户名；TABLE_NAME 列显示不可用列所属的表名；COUNT列显示不可用列的数量。

如果要删除不可用的列，用户可以使用以下命令格式。

ALTER TABLE [方案名.]表名 DROP UNUSED COLUMNS

以下命令删除DEMO_TAB4表内的已被置为不可用的列。

SQL>ALTER TABLE DEMO_TAB4 DROP UNUSED COLUMNS；




9.1.4 删除表


在表的众多操作中，除了前面介绍的表操作外，有时用户还需要删除表操作。查看相关资料可以发现，用户可以使用 DROP TABLE 命令删除表结构和表内的数据，DROP TABLE命令格式如下。

DROP TABLE [方案名.]表名 [ CASCADE CONSTRAINTS ]

CASCADE CONSTRAINTS表示同时删除引用这张表内的主键或唯一约束键的完整性约束。

例如，以下命令删除表DEMO_TAB4以及依赖这张表的完整性约束。

SQL>DROP TABLE DEMO_TAB4 CASCADE CONSTRAINTS；




9.1.5 查询表的信息


Oracle提供了一系列视图，从这些视图内用户可以查询到表的结构信息、存储参数信息、完整性信息等，如表9-1所示。

表9-1 与表相关的视图

[image: figure_0375_0364]


续表

[image: figure_0376_0365]


注意，以DBA_开头的视图显示当前数据库所有表的信息，以ALL_开头的视图显示当前用户可以访问的所有视图，而以USER_开头的视图只显示属于当前用户的视图。

例如，以下命令显示 SCOTT.EMP 表的列名、列类型、列长度、最后分析日期等信息。

SQL>SELECT COLUMN_NAME, DATA_TYPE, DATA_LENGTH, LAST_ANALYZED

FROM DBA_TAB_COLUMNS

WHERE OWNER = 'SCOTT' AND TABLE_NAME='EMP';

SQL*Plus输出以下结果。

[image: figure_0377_0366]





9.2 管理索引


索引是表和聚集（CLUSTER）的可选结构，使用它能提高访问表的速度，同时也可以在不影响基表的情况下创建或删除该逻辑对象。对基表实行插入、更新和删除时，Oracle 会自动维护索引。索引从逻辑上和物理上都独立于基表。索引类型有多种，Oracle 提供以下几类索引。

B-tree 索引，这是使用最多而且是默认的索引类型。

B-tree 聚集索引，只用于聚集的索引。

散列（Hash）索引，只用于散列的聚集。

全局和本地索引，与分区表及索引相关。

逆键索引，适用于Oracle 实时应用集群。

位图索引，适用于具有很少列值的列。

函数索引，包含一个预先计算函数的值。

域索引，专门用于应用或包。

下面我们介绍索引的创建、修改和删除，最后介绍一些与索引相关的视图。




9.2.1 创建索引


使用CREATE INDEX命令创建索引，如果用户在自己的模式下创建索引，必须考虑是否满足以下条件。

被索引的表必须在用户自己的模式中。

用户必须具有被索引表上的INDEX 权限。

用户必须具有CREATE ANY INDEX 的系统权限。

创建索引的命令格式如下。

CREATE [ UNIQUE | BITMAP ] INDEX [方案名.]索引名

ON 表名（列名1，列名2，…） [REVERSE]

[LOGGING | NOLOGGING]

[ONLING]

[TABLESPACE 表空间名|default]

[COMPRESS 整数 | NOCOMPRESS ]

[NOSORT | REVERSE]

UNIQUE：被索引的列值不能重复。BITMAP 索引和UNIQUE 索引不能同时使用，不能给域索引指定UNIQUE约束。

BITMAP：建立位图索引。

INDEX ON 表名（列名1，列名2，…）：指定要建立索引的表名和被索引的列名，列名1，列名2，…。

LOGGING | NOLOGGING：建立索引的操作是记录（LOGGING）还是不记录（NOLOGGING）在重做日志文件中。

ONLING：创建索引时可以执行DML操作。

TABLESPACE 表空间名|default：指定索引所在的表空间名，对于本地索引，可以使用default。

COMPRESS 整数 | NOCOMPRESS：NOCOMPRESS 表示不使用键压缩。

NOSORT：默认索引以升序顺序建立，如果数据库已经以升序存储，就没必要再要求索引排序，于是指定NOSORT通知不用排序。

REVERSE：逆序保存索引中的块。

例如，以下语句为SCOTT.EMP表建立索引EMP_NAME_INDEX。

SQL>CREATE INDEX EMP_NAME_INDEX ON SCOTT.EMP（ENAME）;

以下语句使用COMPRESS子句为orders表建立一个名为ord_customer_ix_demo的索引。

SQL>CREATE INDEX ord_customer_ix_demo

ON orders （customer_id, sales_rep_id）

COMPRESS 1;




9.2.2 修改索引


使用ALTER INDEX 命令可以修改索引的属性，用户必须拥有ALTER INDEX或ALTER ANY INDEX 的权限才能修改索引。以下是ALTER INDEX 命令可修改的几个重要属性的命令格式。

ALTER INDEX 索引名称

[ENABLE | DISABLE]

[UNUSABLE]

[RENAME TO 新索引名称]

[REBUILD]

[COALESCE]

[MONITORING USAGE | NOMONITORING USAGE]

ENABLE | DISABLE：用于函数索引，DISABLE 暂停使用函数索引，ENABLE 启用函数索引。

UNUSABLE：设置索引为不可用。要重新使用不可用索引，用户必须重建或删除再建立这个索引。

RENAME：重命名索引名称。

REBUID：重新建立索引。

COALESCE：合并索引块占用的空闲空间以备重利用。

MONITORING USAGE | NOMONITORING USAGE：MONITORING USAGE 监视索引的使用；NOMONITORING USAGE 不监视索引的使用。

例如，以下命令用于重建索引EMP_NAME_INDEX。

SQL>ALTER INDEX EMP_NAME_INDEX REBUILD；

以下命令用于监控索引的使用。

SQL>ALTER INDEX EMP_NAME_INDEX MONITORING USAGE；

以下命令用于更改索引PK_EMP为INDEX_NEW。

SQL>ALTER INDEX PK_EMP RENAME TO INDEX_NEW;




9.2.3 删除索引


为删除索引，用户必须具有DROP INDEX系统权限。如果要删除其他用户下的索引，用户必须拥有DROP ANY INDEX系统权限。以下是删除索引的命令格式。

DROP INDEX [方案名.]索引名称 [FORCE]

FORCE只应用于域索引，使用这个子句后，对删除过程中出现的一些错误，例如索引已被标记为IN PROCESS，Oracle 将强制删除这个索引。

例如，以下命令用于删除索引EMP_NAME_INDEX。

SQL>DROP INDEX EMP_NAME_INDEX;




9.2.4 查询索引信息


Oracle 提供了一系列的数视图存储与索引有关的信息，本节将详细介绍这些与索引相关的视图，如表9-2所示。

表9-2 与索引相关的信息

[image: figure_0380_0367]


续表

[image: figure_0381_0368]


例如，以下命令用于查询SCOTT用户下所有索引的信息。

SQL> SELECT INDEX_NAME,INDEX_TYPE,TABLE_OWNER,TABLE_NAME,TABLE_TYPE

FROM DBA_INDEXES

WHERE OWNER='SCOTT';

SQL*Plus输出以下结果。

[image: figure_0381_0369]


INDEX_NAME 列显示索引名称；INDEX_TYPE 列显示索引的类型；TABLE_ OWNER列显示被索引表的方案；TABLE_NAME 列显示被索引表的名称；TABLE_ TYPE 列显示被索引表的类型。




9.3 管理分区


数据库表的数据量如果很大，大小可能达到几百个 G，这时用户可以考虑使用分区表。分区表内的各个分区必须具有相同的逻辑属性，物理属性却可以不同。SQL语句可以只对单个分区使用，而不是整个表。对于应用程序和DML的SQL语句分区是透明的，即用户访问这张表时并不需要知道这张表是分区表。分区表可以有效提高对表的操作性能。分区表有以下几种类型。

范围分区（Range Partitioning）

列表分区（List Partitioning）

散列分区（Hash Partitioning）

复合分区（Composite Partitioning）

下面我们介绍分区表的创建、修改、删除与查询。




9.3.1 分区表的创建


通过带有PARTITION BY RANGE子句的CREATE TABLE 语句，用户可以创建分区表。下面我们介绍创建各类分区表的方法。

1．创建范围分区表

创建范围分区表的命令格式如下。

CREATE TABLE [方案名.]表名称

(

列名1 列类型 [PRIMARY KEY] | [NOT NULL] [ENCRYPT] DEFAULT (默认值),

列名2 列类型 [PRIMARY KEY] | [NOT NULL] [ENCRYPT] DEFAULT (默认值),

…

列名n 列类型 [PRIMARY KEY] | [NOT NULL] [ENCRYPT] DEFAULT (默认值)

)

PARTITION BY RANGE (列名1,列名2,…)

(

PARTITION 分区名称1 分区范围(列值1,列值1,…) TABLESPACE 表空间名,

…

PARTITION 分区名称n 分区范围(列值1,列值1,…) TABLESPACE 表空间名

);

PARTITION BY RANGE （列名1，列名2，…）：根据这个子句指定的列值划分分区。

TABLESPACE表空间名：分区所属表空间的名称。

例如，以下是进行范围分区的语句。

SQL>CREATE TABLE sales

(invoice_no NUMBER,

sale_year INT NOT NULL,

sale_month INT NOT NULL,

sale_day INT NOT NULL )

PARTITION BY RANGE (sale_year, sale_month, sale_day)

(PARTITION sales_q1 VALUES LESS THAN (1999, 04, 01)

TABLESPACE tsa,

PARTITION sales_q2 VALUES LESS THAN (1999, 07, 01)

TABLESPACE tsb,

PARTITION sales_q3 VALUES LESS THAN (1999, 10, 01)

TABLESPACE tsc,

PARTITION sales_q4 VALUES LESS THAN (2000, 01, 01)

TABLESPACE tsd );

如果新加的值sale_year=1999、sale_month=8和sale_day=1，这列值的分区键就是（1999, 8, 1），应该存在sales_q3 分区内。

2．创建列表分区表

创建列表分区表的命令格式如下。

CREATE TABLE [方案名.]表名称

(

列名1 列类型 [PRIMARY KEY] | [NOT NULL] [ENCRYPT] DEFAULT (默认值),

列名2 列类型 [PRIMARY KEY] | [NOT NULL] [ENCRYPT] DEFAULT (默认值),

…

列名n 列类型 [PRIMARY KEY] | [NOT NULL] [ENCRYPT] DEFAULT (默认值)

)

PARTITION BY LIST (列名)

(

PARTITION 分区名称1 VALUES(值1,…, 值n) TABLESPACE 表空间名,

…

PARTITION 分区名称n VALUES(值1,…, 值m) TABLESPACE 表空间名

);

PARTITION BY LIST （列名）：根据这个子句指定的列值划分分区。

TABLESPACE表空间名：分区所属表空间的名称。

例如，以下命令创建列表分区表。

SQL>CREATE TABLE list_customers

(customer_id　　　NUMBER(6),

cust_first_name　　VARCHAR2(20),

cust_last_name　　　VARCHAR2(20),

cust_address　　　VARCHAR2(20),

nls_territory　　　VARCHAR2(30),

cust_email　　　　VARCHAR2(30))

PARTITION BY LIST (nls_territory) (

PARTITION asia VALUES ('CHINA', 'THAILAND'),

PARTITION europe VALUES ('GERMANY', 'ITALY', 'SWITZERLAND'),

PARTITION west VALUES ('AMERICA'),

PARTITION east VALUES ('INDIA'),

PARTITION rest VALUES (DEFAULT));

插入一个新行时，如果nls_territory值为CHINA，Oracle就将这行插入到分区asia内。

3．创建散列分区表

创建散列分区表的命令格式如下。

CREATE TABLE [方案名.]表名称

(

列名1 列类型 [PRIMARY KEY] | [NOT NULL] [ENCRYPT] DEFAULT (默认值),

列名2 列类型 [PRIMARY KEY] | [NOT NULL] [ENCRYPT] DEFAULT (默认值),

…

列名n 列类型 [PRIMARY KEY] | [NOT NULL] [ENCRYPT] DEFAULT (默认值)

)

PARTITION BY LIST (列名)

PARTITIONS 分区数量

STORE IN (分区1, ……分区n);

PARTITIONS 分区数量：表的分区总数。

STORE IN （分区1, ……分区n）：各分区使用的表空间名称列表，需与“PARTITIONS分区数量”子句指定的总数一致。

例如，以下命令创建散列分区表。

SQL>CREATE TABLE scubagear

(id NUMBER,

name VARCHAR2 (60))

PARTITION BY HASH (id)

PARTITIONS 4

STORE IN (gear1, gear2, gear3, gear4);

这里创建一个有4个分区的散列分区表scubagear，4个分区分别位于gear1、gear2、gear3、gear4表空间内。

4．创建复合分区表

复合分区表使用范围分区来分区数据，然后在每个分区内使用子分区，子分区内使用散列或列表分区方法。根据子分区的不同，复合分区表又分为范围-散列复合分区表和范围-列表复合分区表。创建范围-散列复合分区表的示例如下。

SQL>CREATE TABLE composite_sales

(prod_id　　NUMBER(6) ,

cust_id　　NUMBER,

time_id　　DATE,

channel_id　CHAR(1),

promo_id　　NUMBER(6),

quantity_sold　NUMBER(3),

amount_sold　NUMBER(10,2)

)

PARTITION BY RANGE (time_id)

SUBPARTITION BY HASH (channel_id)

(PARTITION SALES_Q1_1998 VALUES LESS THAN (TO_DATE('1998-04-01','YYYY-MM-DD')),

PARTITION SALES_Q2_1998 VALUES LESS THAN (TO_DATE('1998-07-01','YYYY-MM-DD')),

PARTITION SALES_Q3_1998 VALUES LESS THAN (TO_DATE('1998-10-01','YYYY-MM-DD')),

PARTITION SALES_Q4_1998 VALUES LESS THAN (TO_DATE('1999-01-01','YYYY-MM-DD')),

PARTITION SALES_Q1_1999 VALUES LESS THAN (TO_DATE('1999-04-01','YYYY-MM-DD')),

PARTITION SALES_Q2_1999 VALUES LESS THAN (TO_DATE('1999-07-01','YYYY-MM-DD')),

PARTITION SALES_Q3_1999 VALUES LESS THAN (TO_DATE('1999-10-01','YYYY-MM-DD')),

PARTITION SALES_Q4_1999 VALUES LESS THAN (TO_DATE('2000-01-01','YYYY-MM-DD')),

PARTITION SALES_Q1_2000 VALUES LESS THAN (TO_DATE('2000-04-01','YYYY-MM-DD')),

PARTITION SALES_Q2_2000 VALUES LESS THAN (TO_DATE('2000-07-01','YYYY-MM-DD'))

SUBPARTITIONS 8,

PARTITION SALES_Q3_2000 VALUES LESS THAN (TO_DATE('2000-10-01','YYYY-MM-DD'))

(SUBPARTITION ch_c,

SUBPARTITION ch_i,

SUBPARTITION ch_p,

SUBPARTITION ch_s,

SUBPARTITION ch_t),

PARTITION SALES_Q4_2000 VALUES LESS THAN (MAXVALUE)

SUBPARTITIONS 4);




9.3.2 添加分区


使用ALTER TABLE …ADD PARTITION 语句可以给分区表添加一个分区。例如，以下命令给表范围分区表sales新添一个分区jan96。

SQL>ALTER TABLE sales

ADD PARTITION jan96 VALUES LESS THAN ('01-FEB-1999')

TABLESPACE tsx;

给散列分区表添加分区比较简单，有以下两种方法。

SQL>ALTER TABLE scubagear ADD PARTITION;

SQL>ALTER TABLE scubagear

ADD PARTITION p_named TABLESPACE gear5;

第一种方法给散列分区表添加一个使用默认名称的子分区；第二种方法指定新增的分区名为p_named，并指定新增分区使用gear5表空间。

给列表分区表添加新分区的例子如下。

SQL>ALTER TABLE q1_sales_by_region

ADD PARTITION q1_nonmainland VALUES ('HI', 'PR')

STORAGE (INITIAL 20K NEXT 20K) TABLESPACE tbs_3

NOLOGGING;

这里新分区名为q1_nonmainland，并且为新增分区指定存储参数，将新增表存到tbs_3表空间内。




9.3.3 接合分区


接合分区（Coalescing Partition）就是将分区的内容分散到其他分区内，然后删除这个分区，这样可以减少分区的数量。接合分区命令只适用于与散列分区相关的散列分区表或者范围-散列分区表。例如，以下命令接合散列分区表scubagear。

SQL>ALTER TABLE scubagear

COALESCE PARTITION;

每执行一次接合分区命令，系统就会减少一个分区，删除到最后如果只剩一个表分区，会提示不能删除最后一个表分区：“ORA-14285: 不能 COALESCE（结合）此散列分区的表或索引的唯一分区”。




9.3.4 删除分区


使用ALTER TABLE…DROP PARTITION 命令能删除范围、列表，或者范围分区列表。对散列或范围-散列分区表，用户只能使用接合分区命令。针对不同的分区Oracle又有不同的删除方法。

如果分区表中没有索引和没有引用完整性约束，使用以下命令可以删除 sales 表的分区sales_q4。

SQL> ALTER TABLE sales DROP PARTITION sales_q4;

对分区中包含数据并且定义了全局索引的表分区，如果这个索引不是分区索引，用户可以先删除分区，然后重建索引。例如以下命令先删除sales表的分区dec98，然后重建全局的非分区索引sales_area_ix。

SQL> ALTER TABLE sales DROP PARTITION dec98;

SQL> ALTER INDEX sales_area_ix REBUILD;

如果分区包含数据并且定义了全局索引，索引如果是分区索引，则先删除分区，然后逐个重建所有分区的分区索引。这种方法适用于包含较大比重表数据的表分区。例如，以下命令先删除sales表的分区dec98，然后重建各个索引分区jan99_ix、feb99_ix、mar99_ix、...、dec99_ix。

SQL> ALTER TABLE sales DROP PARTITION dec98;

SQL> ALTER INDEX sales_area_ix REBUILD PARTITION jan99_ix;

SQL> ALTER INDEX sales_area_ix REBUILD PARTITION feb99_ix;

SQL> ALTER INDEX sales_area_ix REBUILD PARTITION mar99_ix;

...

SQL> ALTER INDEX sales_area_ix REBUILD PARTITION dec99_ix;

用户也可以先用DELETE 删除分区数据，然后使用ALTER TABLE…DROP PARTITION命令删除分区，这样表分区删除后不需要重建索引。例如，以下第一个命令删除表分区的数据，即TRANSID 列数据小于10000 的数据；第二个命令ALTER TABLE 删除分区。这种方法适合于小表或被删除的表分区中只包含少量表数据的大表。

SQL> DELETE FROM sales WHERE TRANSID < 10000;

SQL> ALTER TABLE sales DROP PARTITION dec98;

还有一种删除带索引分区的方法是在ALTER TABLE…DROP PARTITION 语句后面指定UPDATE GLOBAL INDESES选项，这样删除分区时，全局索引会更新。

SQL>ALTER TABLE sales DROP PARTITION dec98

UPDATE INDEXES;




9.3.5 转换分区


使用转换分区ALTER TABLE...EXCHANGE PARTITION 命令可以将一个非分区表转换为分区表，或者将一个分区表转换为非分区表。

例如，以下命令将stocks分区表转化为一个非分区表。

SQL>ALTER TABLE stocks

EXCHANGE PARTITION p3 WITH TABLE stock_table_3;

用户也可以使用 ALTER TABLE...EXCHANGE SUBPARTITION 命令转换一个复合分区表的散列子分区为非分区，或者反向转换。以下命令将sales表的子分区q3_1999_s1 转换为非分区q3_1999。

SQL>ALTER TABLE sales EXCHANGE SUBPARTITION q3_1999_s1

WITH TABLE q3_1999 INCLUDING INDEXES;




9.3.6 合并分区


使用ALTER TABLE ... MERGE PARTITION可以将两个分区的内容合并为一个分区。合并后，两个分区都会被删除，并且相应的本地索引也会被删除。不能使用ALTER TABLE ... MERGE PARTITION命令合并散列分区或合并带散列子分区的范围-散列分区。

Oracle 只允许合并相邻的范围表分区，以下命令合并 four_seasons 表的 quarter_one、quarter_two分区。

SQL>ALTER TABLE four_seasons

MERGE PARTITIONS quarter_one, quarter_two INTO PARTITION quarter_two

UPDATE INDEXES;

UPDATE INDEXES子句指定表分区合并后更新索引。




9.3.7 修改缺省属性


使用ALTER TABLE...MODIFY DEFAULT ATTRIBUTES 子句可以修改分区表内被各个分区继承的缺省属性。例如以下命令修改SALES表的缺省PCTFREE值。

SQL>ALTER TABLE SALES

MODIFY DEFAULT ATTRIBUTES PCTFREE 25;

注意，对于散列分区表，只能修改TABLESPACE属性。

使用ALTER TABLE...MODIFY DEFAULT ATTRIBUTES FOR PARTITION子句可以修改创建分区时的缺省属性。例如以下命令设置p1分区下的子分区使用默认表空间ts1。

SQL>ALTER TABLE SALES

MODIFY DEFAULT ATTRIBUTES FOR PARTITION p1 TABLESPACE ts1;

与修改表的分区缺省属性类似，用户也可以使用 ALTER INDEX...MODIFY DEFAULT ATTRIBUTES 命令修改范围分区全局索引，或者分区表的本地索引缺省属性。使用 ALTER INDEX ... MODIFY DEFAULT ATTRIBUTES FOR PARTITION 命令可以修改复合表的子分区缺省属性。




9.3.8 修改分区的属性


使用ALTER TABLESPACE ... MOVE PARTITION/SUBPARTITION命令可以修改分区或子分区的属性。这个命令可以修改分区段属性（TABLESPACE 属性除外），分配或回收区（Extents），将本地索引设置为不可用，重建一个已被置为不可用的索引等。

例如，以下命令修改范围分区表sales中sales_q1分区的MAXEXTENTS属性。

SQL>ALTER TABLE sales MODIFY PARTITION sales_q1

STORAGE (MAXEXTENTS 10);

以下命令将范围-散列分区表scubagear中ts1分区的本地索引置为不可用。

SQL>ALTER TABLE scubagear MODIFY PARTITION ts1 UNUSABLE LOCAL INDEXES;




9.3.9 修改列表分区的值


修改列表分区的值就是修改列表分区内的列值。使用 MODIFY PARTITION ... ADD&nbsp;VALUES命令可以添加值，使用MODIFY PARTITION ... DROP VALUES 命令可以删除值。

例如，以下命令给列表分区 quarterly_regional_sales 的分区 q1_1999_southeast 增加一个“KS”值。插入列值后，Oracle把新行存储在q1_1999_southeast分区内。

SQL>ALTER TABLE quarterly_regional_sales

MODIFY PARTITION q1_1999_southeast

ADD VALUES ('KS');

以下命令删除列值“OK”。

SQL>ALTER TABLE sales_by_region

MODIFY PARTITION region_south

DROP VALUES ('OK');




9.3.10 移动分区


移动分区或子分区可以减少碎片，同时还可以修改分区或子分区的属性。使用 MOVE PARTITION 子句可以移动分区，使用MODIFY SUBPARTITION子句可以移动子分区。为了平衡磁盘I/O，用户可以把使用比较频繁的分区移动到一个单独的表空间内。例如，以下命令移动分区depot2到表空间ts094内并且压缩数据，但不记录这个操作。

SQL>ALTER TABLE parts MOVE PARTITION depot2

TABLESPACE ts094 NOLOGGING COMPRESS;

以下命令移动子分区。

SQL>ALTER TABLE scuba_gear MOVE SUBPARTITION bcd_types

TABLESPACE tbs23 PARALLEL (DEGREE 2);

该命令移动scuba_gear表的bcd_types子分区到表空间tbs23 内；PARALLEL 2 子句设置并行度为2。

使用 MOVE 子句移动表分区后，全局索引将不可用，必须使用 ALTER INDEX ... REBUILD PARTITION 子句重建索引。




9.3.11 重命名分区


创建表分区时，如果不设置分区名字，系统会自动给定一个名字。用户可以使用重命名命令为分区设置一个有意义的名字。使用ALTER TABLE ... RENAME PARTITION命令可以更改分区名字，使用ALTER INDEX ... RENAME PARTITION 命令可以更改索引分区名字。

以下命令将分区sys_p636名称重命名为tanks。

SQL>ALTER TABLE scubagear RENAME PARTITION sys_p636 TO tanks;

以下命令将索引cost_ix的分区p3重命名为p3_Q3。

ALTER INDEX cost_ix

RENAME PARTITION p3 TO p3_Q3;




9.3.12 分割分区


当一个分区变得太大使得备份、恢复和维护都比较费时时，用户可以分割这个分区为两个分区。分割分区可以平衡 I/O 负荷。分割分区命令不能分割散列分区表或具有散列子分区的复合分区表。

使用ALTER TABLE ... SPLIT PARTITION 命令可以分割分区。如果分割范围分区，在分割命令中用户需要指定分区键的列值，小于这个列值的行分入一个分区，大于这个列值的值分入另一个新分区。用户可以给这两个分区赋予不同的属性，如果这个表上使用了本地索引，执行完SPLIT PARTITION命令后，本地索引也被分割成两部分。

例如，表vet_cats下有一个分区fee_katy，这个分区有一个本地索引jaf1，同时也有一个全局索引vet。全局索引vet包含两个分区vet_parta和vet_partb。使用以下命令分割fee_katy分区并重建索引。

SQL>ALTER TABLE vet_cats SPLIT PARTITION

fee_katy at （100） INTO （ PARTITION

fee_katy1 ..., PARTITION fee_katy2 ...）;

SQL>ALTER INDEX JAF1 REBUILD PARTITION fee_katy1;

SQL>ALTER INDEX JAF1 REBUILD PARTITION fee_katy2;

SQL>ALTER INDEX VET REBUILD PARTITION vet_parta;

SQL>ALTER INDEX VET REBUILD PARTITION vet_partb;

用户不能使用SPLIT命令分割本地索引分区，但能使用SPLIT命令分割一个全局索引分区。以下命令分割一个全局索引分区。

SQL>ALTER INDEX quon1 SPLIT

PARTITION canada AT （ 100 ） INTO

PARTITION canada1 ..., PARTITION canada2 ...）;

SQL>ALTER INDEX quon1 REBUILD PARTITION canada1;

SQL>ALTER INDEX quon1 REBUILD PARTITION canada2;

以上命令先将索引quon1分区分割成两个索引分区canada1和canada2，再使用ALTER INDEX命令重建索引canada1和canada2。




9.3.13 截断分区


前面介绍的 TRUNCATE TABLE 命令用于删除表内所有数据，这里也可以使用TRUNCATE PARTITION 命令删除分区内所有数据。但要注意的是，不能用 TRUNCATE命令删除本地索引分区，表定义了本地索引后，如果使用TRUNCATE命令删除表数据，相应的本地索引也会被删除。如果给表定义了全局索引，用户对这个表使用 TRUNCATE命令后，虽然相应的全局索引也会变为不可用，但是可以使用 UPDATE INDEXES 子句重建全局索引。

接下来我们针对不同的情况介绍不同的截断分区方法。

情况1：截断带全局索引的表分区

这种情况下，用户可以先使用TRUNCATE命令截断分区，然后使用REBUILD命令重建索引。以下命令先截断表分区dec98，然后重建全局索引sales_area_ix。

SQL>ALTER TABLE sales TRUNCATE PARTITION dec98;

SQL>ALTER INDEX sales_area_ix REBUILD;

或者用户先使用delete命令删除分区表内的数据，然后使用TRUNCATE命令截断分区。使用delete命令删除数据行时，系统会自动更新索引，例如以下命令。

SQL>DELETE FROM sales WHERE TRANSID < 10000;

SQL>ALTER TABLE sales TRUNCATE PARTITION dec98;

截断带全局索引的表分区最简单的方法是使用带 UPDATE INDEXES 语句的 ALTER TABLE命令，例如以下例子。

SQL>ALTER TABLE sales TRUNCATE PARTITION dec98

UPDATE INDEXES;

情况2：截断带完整性约束的表分区

截断带完整性约束的表分区时，用户可以先使完整性约束失效，然后使用 TRUNCATE命令截断分区，命令如下。

SQL>ALTER TABLE sales

DISABLE CONSTRAINT dname_sales1;

SQL>ALTER TABLE sales TRUNCATE PARTITTION dec94;

SQL>ALTER TABLE sales

ENABLE CONSTRAINT dname_sales1;

这里先使约束dname_sales1 失效，然后使用TRUNCATE PARTITTION 截断分区，最后再启用约束dname_sales1。

使用TRUNCATE SUBPARTITION 命令可以截断子分区，例如，以下命令截断表diving的us_locations子分区，DROP STORAGE 子句截断表后会同时释放这个子分区所占用的空间。

SQL>ALTER TABLE diving

TRUNCATE SUBPARTITION us_locations

DROP STORAGE;




9.3.14 删除分区


与删除非分区表一样，分区表的删除也使用 DROP TABLE 命令，以下命令删除分区表sales。

SQL>DROP TABLE sales;




9.3.15 分区表的查询


Oracle 提供了一系列的视图存储与分区表相关的信息。本节将详细介绍这些与分区相关的视图，如表9-3所示。

表9-3 与分区表相关的视图

[image: figure_0392_0370]


续表

[image: figure_0393_0371]


例如，以下命令查询ALL_PART_TABLES视图显示分区表名称、分区表类型、表内分区的数量、分区表状态。

SQL>SELECT TABLE_NAME,PARTITIONING_TYPE,PARTITION_COUNT,STATUS

FROM ALL_PART_TABLES

WHERE OWNER='SCOTT';

SQL*Plus输出以下结果。

[image: figure_0394_0372]


这里，TABLE_NAME 列显示分区表名称；PARTITIONING_TYPE 列显示分区表类型，其值RANGE 表示范围分区，LIST 表示列表分区，HASH表示散列分区；PARTITION_ COUNT列显示分区表内拥有的分区数量；STATUS列显示分区的状态，其值VALID表示正常使用， UNUSABLE表示不可用。




9.4 管理聚集


聚集又称簇，指在同一数据块中将多个不同表行存储在一起，有时称为索引簇（有关簇的概念参考2.5.21），下面我们介绍聚集的创建、修改、删除与信息查询。




9.4.1 创建聚集


为创建聚集，用户必须具有CREATE CLUSTER 系统权限并且拥有足够的表空间配额。如果要创建其他用户下的聚集，用户必须拥有CREATE ANY CLUSTER系统权限。以下是创建聚集的命令格式。

CREATE CLUSTER [方案.]聚集名称 (聚集列名 列类型)

[ SIZE 整数K | M | G ]

[ TABLESPACE 表空间 ]

[ PARALLEL 整数| NOPARALLEL ]

STORAGE (INITIAL整数K | M | G

NEXT整数K | M | G

MINEXTENTS 整数

MAXEXTENTS 整数

INITRANS整数

PCTINCREASE 整数);

聚集列名列类型：选择聚集键，即以这列值进行聚集。

SIZE 整数K | M | G：设置存储同一个聚集键值的所有行的空间大小。

TABLESPACE 表空间：设置聚集所属的表空间。

PARALLEL 整数| NOPARALLEL：设置执行创建语句或一些DML语句时的并行度，默认是NOPARALLEL，即不能进行任何并行操作。

STORAGE 子句：设置聚集的存储参数。

以下命令使用 CREATE CLUSTER 命令创建一个名为 emp_dept 的聚集。这个聚集关联emp和dept表，用depno列聚集。

SQL>CREATE CLUSTER emp_dept (deptno NUMBER(3))

SIZE 600

TABLESPACE users

STORAGE (INITIAL 200K

NEXT 300K

MINEXTENTS 2

MAXEXTENTS 20

PCTINCREASE 33);




9.4.2 创建聚集表


为创建聚集表，用户必须具有CREATE TABLE 系统权限。如果要创建其他用户下的聚集表，用户还必须拥有CREATE ANY TABLE 系统权限。创建聚集表可以使用带CLUSTER 子句的CREATE TABLE 命令。以下命令在聚集emp_dept内创建emp 和dept 聚集表。

SQL>CREATE TABLE emp (

empno NUMBER(5) PRIMARY KEY,

ename VARCHAR2(15) NOT NULL,

…

deptno NUMBER(3) REFERENCES dept)

CLUSTER emp_dept (deptno);

SQL>CREATE TABLE dept (

deptno NUMBER(3) PRIMARY KEY,

… )

CLUSTER emp_dept (deptno);

注意，使用CREATE TABLE 语句创建聚集表时可以指定方案，聚集表可以和聚集位于不同的方案下。




9.4.3 创建聚集索引


要创建聚集索引，用户必须在自己的模式下或者拥有CREATE ANY INDEX 系统权限，同时必须具有足够的表空间配额或者UNLIMITED TABLESPACE系统权限。

在插入数据行前必须建立聚集索引，以下命令创建聚集索引emp_dept。

SQL>CREATE INDEX emp_dept_index

ON CLUSTER emp_dept

TABLESPACE users

STORAGE (INITIAL 50K

NEXT 50K

MINEXTENTS 2

MAXEXTENTS 10

PCTINCREASE 33);




9.4.4 修改聚集


为了修改聚集，用户必须拥有这个聚集或拥有ALTER ANY CLUSTER 系统权限。聚集建立后，用户可以修改聚集的以下属性。

物理属性（如INITRANS和一些存储特性）

一个聚集键内存储所有行的存储空间

默认的并行度

修改聚集的命令格式如下。

ALTER CLUSTER [方案.]聚集名称

[SIZE 整数K | M | G]

[TABLESPACE 表空间]

[PARALLEL 整数| NOPARALLEL]

STORAGE (INITIAL整数K | M | G

NEXT整数K | M | G

MINEXTENTS 整数

MAXEXTENTS 整数

INITRANS整数

PCTINCREASE 整数);

SIZE 整数K | M | G：设置存储具有同一个聚集键值的所有行的空间大小。

TABLESPACE表空间：设置聚集所属的表空间。

PARALLEL整数| NOPARALLEL：设置执行创建语句或一些DML 语句时的并行度，默认是NOPARALLEL，即不能进行任何并行操作。

STORAGE 子句：设置聚集的存储参数。

例如，以下命令修改emp_dept聚集的并行度为2。

SQL>ALTER CLUSTER emp_dept

PARALLEL 2;




9.4.5 删除聚集


一个聚集被删除后，相应的表和相应的聚集索引也被删除，同时聚集数据占用的空间也将释放给表空间。删除聚集的命令格式如下。

DROP CLUSTER [方案.]聚集名称 [ INCLUDING TABLES [ CASCADE CONSTRAINTS ] ]

INCLUDING TABLES：聚集表随同聚集一起删除。

CASCADE CONSTRAINTS：如果聚集表外的表有引用聚集表内的主键或唯一键的完整性约束，删除聚集时同时删除这个完整性约束；如果不使用这个子句，假如存在依赖聚集表的完整性约束，则不能删除。

例如，以下命令删除聚集emp_dept，并且删除相应的聚集表和完整性约束。

SQL>DROP CLUSTER emp_dept

INCLUDING TABLES

CASCADE CONSTRAINTS;

用户可以单独删除一个聚集表，删除聚集表的方法和删除普通表的方法一样。聚集索引也可以单独删除，删除的方法也和删除一个普通索引一样，但索引删除后，必须及时重建索引，否则聚集表不能使用。




9.4.6 查询聚集


Oracle 提供了一系列视图存储与聚集相关的信息。本节将详细介绍这些与聚集相关的视图，如表9-4所示。

表9-4 与聚集相关的视图

[image: figure_0397_0373]


续表

[image: figure_0398_0374]


例如，以下命令显示聚集EMP_DEPT内关于聚集表的列信息。

SQL> select * from DBA_CLU_COLUMNS

2where CLUSTER_NAME='EMP_DEPT';

[image: figure_0398_0375]


OWNER 列显示聚集所有者；CLUSTER_NAME列显示聚集名称；CLU_COLUMN_NAME 列显示聚集键名称；TABLE_NAME 列显示聚集表名称；TAB_COLUMN_NAME列显示这个聚集表内使用的聚集键名称；

聚集EMP_DEPT 内通过DEPTNO键建立有DEPT1 和EMP1 两张聚集表，所以以上结果显示两行记录。




9.5 管理散列聚集


9.4 节介绍的聚集实际上是索引聚集（Index Cluster），它通过索引来定位数据行。这一节介绍的散列聚集（Hash Cluster）使用散列函数来定位数据行。与使用索引和索引聚集一样，将表存在一个散列聚集内也是提高检索性能的一个方法。下面我们介绍散列聚集的创建、参数设置的方法以及散列聚集信息的查询。




9.5.1 创建散列聚集


用户可以使用带HASHKEYS 子句的 CREATE CLUSTER 语句创建散列聚集。以下命令用于创建一个名为trial_cluster的散列聚集。

SQL>CREATE CLUSTER trial_cluster (trialno NUMBER(5,0))

TABLESPACE users

STORAGE (

INITIAL 250K　NEXT 50K

MINEXTENTS 1　MAXEXTENTS 3

PCTINCREASE　0)

HASH IS trialno HASHKEYS 150;

以上命令中，聚集trial_cluster以trialno列作聚集键，该聚集存储在users表空间内。与索引聚集一样，聚集列可以是单列，也可以是多列组合，这个例子中是单列，HASHKEYS值设置为150。

创建散列聚集表的方法和创建索引聚集表的方法一样，例如，以下命令在 trial_cluste 聚集内创建一个名为trial的散列聚集表。

SQL>CREATE TABLE trial (

trialno NUMBER(5,0) PRIMARY KEY,

...)

CLUSTER trial_cluster (trialno);




9.5.2 设置散列聚集参数


聚集参数 HASH IS、SIZE、HASHKEYS 对聚集的性能影响很大，创建散列聚集时，用户应该合理设置这些参数。

1．HASH IS参数

如果散列聚集键是单列并且该列是 NUMBER 型的，同时列分布值唯一，就不会出现散列值冲突。如果不满足这些条件，用户就省略HASH IS子句让散列聚集使用内部散列函数。

2．SIZE参数

这个参数设置散列键所有行所需空间的平均大小。如果散列聚集只包含一张表并且行的散列键值唯一，SIZE值就设置为这个表内的平均行大小；如果散列聚集内包含多张表，SIZE值就应该设置为能容纳所有相关行的平均大小。

一个数据块如果能容纳四个散列键行，假如设置这个数据块内能容纳四个以上的散列键值，SIZE值就过小；如果一个数据块只能存放小于四个的散列键，SIZE值就过大。

执行插入时如果经常发生块溢出，那么用户就需要增大SIZE的大小，表9-5是在不同条件下，应该增大的SIZE大小的比例。

表9-5 SIZE 的调整

[image: figure_0399_0376]


3．HASHKEYS参数

这个参数设置散列函数产生的散列值个数。散列聚集会将具有同一个散列值的数据行保存在一起。在一个数据块中，一个聚集键只在一个数据块中保存一次。一般 HASHKEYS 的值设置为散列聚集表的行数。




9.5.3 修改删除散列聚集


使用 ALTER CLUSTER 命令可以修改散列聚集的各个参数，如存储参数。但 SIZE、HASHKEYS、HASH IS 参数不能使用ALTER CLUSTER 命令修改。如果要修改这些参数，用户必须重建散列聚集。

使用DROP CLUSTER 语句删除散列聚集，使用DROP TABLE 语句删除聚集内的表。删除散列聚集和散列聚集表的方法与索引聚集的方法是一样的。




9.5.4 查询散列聚集


Oracle 提供了一系列的视图存储与散列聚集相关的信息。本节将详细介绍这些与分区相关的视图，如表9-6所示。

表9-6 与散列聚集相关的视图

[image: figure_0400_0377]





9.6 管理视图


视图是数据库的逻辑结构，用户可以像查询普通表那样查询视图。视图内其实没有存储任何数据，它只是对表的一个查询。这一节介绍视图的创建、修改、删除以及视图信息的查询。




9.6.1 创建视图


视图的定义保存在数据字典内。如果要创建自己模式下的视图，用户必须拥有 CREATE VIEW系统权限；如果创建其他模式下的视图，用户必须拥有CREATE ANY VIEW系统权限。创建视图的命令格式如下。

CREATE [OR REPLACE] [ [NO] FORCE ] VIEW [方案.]视图名

AS 查询语句

[WITH READ ONLY] |

[CHECK OPTION [CONSTRAINT 约束语句 ] ]

AS查询语句 ：视图的查询SQL 语句，这是一个SELECT 语句。

ORREPLACE：如果视图存在，就覆盖这个已存在的视图。如果不使用这个子句，创建视图时，假如视图存在则会提示视图已存在的错误。

FORCE：创建视图时，不论这个视图所访问的表或视图是否存在，系统都创建视图，默认NO FORCE。

READ ONLY：设置视图为只读，不能对其进行插入、删除或更新操作。

CHECK OPTION：向视图插入新行或者更新行时，如果行插入或更新后，视图访问不到这条记录，CHECK OPTION 子句将不允许插入或更新这行。

CONSTRAINT 约束语句：指定 CHECK OPTION 子句的约束名称，默认名称为SYS_Cn，n是数据库自动赋予的一个用于标识这个约束的独一无二的整数。

例如，以下命令可以创建一个基于表emp的视图sales_staff，这个视图只显示deptno为10 的行并且使用WITH CHECK OPTION 子句，子句的完整性约束名称为sales_staff_cnst。

SQL>CREATE VIEW sales_staff AS

SELECT empno, ename, deptno

FROM emp

WHERE deptno = 10

WITH CHECK OPTION CONSTRAINT sales_staff_cnst;

以下命令向视图sales_staff内插入一个deptno为10的行，因为deptno为10的行视图能查询到，所以这条记录能插入视图。

SQL>INSERT INTO sales_staff VALUES (7584, 'OSTER', 10);

以下命令插入一个 deptno 为 30 的行。因为使用了 WITH CHECK OPTIDN 子句，所以deptno为30的行不能插入。

SQL> INSERT INTO sales_staff VALUES (7591, 'WILLIAMS', 30);

INSERT INTO sales_staff VALUES (7591, 'WILLIAMS', 30)

*

第 1 行出现错误:

ORA-01402: 视图 WITH CHECK OPTIDN where 子句违规




9.6.2 创建连接视图


用户可以在视图的FROM子句中指定多个基表或视图，新视图将从多个表或视图内取数据。以下命令从基表emp和dept内创建连接视图division1_staff。

SQL>CREATE VIEW division1_staff AS

SELECT ename, empno, job, dname

FROM emp, dept

WHERE emp.deptno IN (10, 30)

AND emp.deptno = dept.deptno;




9.6.3 更改视图


如果视图引用的基表或视图被删除或者结构被更改，这个视图有可能会被置为INVALID。这时要使用这个视图，用户必须修改或重新定义该视图。用户可以使用ALTER VIEW命令更改，这个命令的格式如下。

ALTER VIEW [方案.]视图名

[ ADD 表约束 ]|

[ MODIFY CONSTRAINT RELY | NORELY] |

[ DROP [ CONSTRAINT 约束名 | PRIMARY KEY | UNIQUE （列名，….） ] ]

[ COMPILE ]

ADD表约束：为视图增加一个约束。

MODIFY CONSTRAINT RELY | NORELY：更改视图的约束为RELY或NORELY。

DROP CONSTRAINT：删除视图的约束。

COMPILE：对视图重新进行编译，编译后能提示视图是否有效。如果视图编译未通过，例如视图引用的基表不存在，Oracle 将这个视图置为 INVALID，否则置为VALID。

例如，使用以下命令编译视图sales_staff。

SQL>ALTER VIEW sales_staff COMPILE;




9.6.4 删除视图


使用 DROP VIEW 命令可以删除视图，用户要删除视图必须在自己的模式下或者具有DROP ANY VIEW 系统权限。DROP VIEW命令的格式如下。

DROP VIEW [方案.]视图名

[ CASCADE CONSTRAINT ]；

CASCADE CONSTRAINT 表示删除视图时，同时删除视图上所有的完整性约束。

例如，以下命令删除视图sales_staff，同时删除这个视图上的完整性约束。

SQL>DROP VIEW sales_staff CASCADE CONSTRAINT;

视图删除后，引用它的其他视图和同义词不会被删除，但会变为无效。




9.6.5 查询视图信息


Oracle 提供了一系列的系统视图存储与视图相关的信息。本节将详细介绍这些与系统相关的系统视图，如表9-7所示。

表9-7 与视图相关的视图

[image: figure_0403_0378]


例如，以下命令显示sales_staff视图的信息。

SQL> SELECT TEXT_LENGTH,TEXT,TYPE_TEXT_LENGTH,TYPE_TEXT,VIEW_TYPE

FROM DBA_VIEWS

WHERE VIEW_NAME='SALES_STAFF';

SQL*Plus输出以下结果。

[image: figure_0403_0379]


[image: figure_0404_0380]


以上结果中，VIEW_NAME 列显示视图名称，TEXT_LENGTH 列显示视图定义的 SQL语句的长度，TEXT列显示视图定义的SQL语句。




9.7 管理序列


序列用来生成一个不重复的整数值。序列定义在数据字典中，程序员经常用序列来简化一些程序设计工作。序列建立后，它的值只能增加或者减少，直到指定的最大值或最小值为止。下面我们介绍序列的创建、修改或删除以及序列信息的查询。




9.7.1 创建序列


用户要在自己的模式下创建序列必须具有CREATE SEUENCE系统权限，在其他用户模式下创建序列必须具有CREATE ANY SEUENCE 系统权限。

使用CREATE SEQUENCE 语句创建序列，命令格式如下。

CREATE SEQUENCE [方案.]序列

[ INCREMENT BY 整数 ] |

[ START WITH整数 ] |

[ MAXVALUE 整数 | NOMAXVALUE ] |

[ MINVALUE 整数 | NOMINVALUE ] |

[CYCLE | NOCYCLE ]

[ CACHE 整数 | NOCACHE ]

[ ORDER | NOORDER ]

INCREMENT BY整数：序列的增量。这个值可以是任何正数或负数，但不能为0，是负数时，序列值递减；是正数时，序列值递增，默认值是1。增量最长为28个数字。

START WITH整数：序列的初始值，如果是递增序列，这个值默认为序列的最小值；如果是递减序列，默认值为序列的最大值。初始值最长为28个数字。

MAXVALUE：序列的最大值，最长为28 个数字。

NOMAXVALUE：不设置最大值，如果递增序列，最大值实际上为 10 27
 ；如果是递减序列，最大值实际上为-1。

CYCLE | NOCYCLE：达到最大值或最小值后是否循环，即是否又重复从“START WITH整数”指定的数开始重新计数。CYCLE设置循环计数，NOCYCLE设置不循环计数，NOCYCLE是默认值。

MINVALUE：设置序列的最小值。

NOMINVALUE：不指定最小值，实际上 Oracle 还是有一个最小值，对递增序列，最小值是1；对递减序列，最小值为-1026
 。

CACHE 整数 | NOCACHE：设置Oracle 预分配在内存中的序列值数量，最小为2。NOCACHE表示不预分配序列值，这是默认方式。

ORDER | NOORDER：ORDER 确保序列请求的顺序生成；NOORDER 不保证序列以请求的序列生成，NOORDER是默认方式。

例如，以下命令生成一个增量为1的递增序列。

SQL> CREATE SEQUENCE emp_sequence

INCREMENT BY 1

START WITH 1

NOMAXVALUE

NOCYCLE

CACHE 10;




9.7.2 修改序列


要修改序列，用户必须拥有这个序列或者拥有修改任何序列的系统权限 ALTER ANY SEQUENCE。它可以修改除了序列初始值之外的任何参数。如果要修改序列初始值，用户只能删除序列然后重建这个序列。

用户使用ALTER SEQUENCE 命令可以修改序列参数。修改命令的格式和创建序列的格式相似。例如，以下命令修改序列emp_sequence的增量为10，并且设置最大值为10000等。

SQL> ALTER SEQUENCE emp_sequence

INCREMENT BY 10

MAXVALUE 10000

CYCLE

CACHE 20;




9.7.3 删除序列


要删除序列，用户必须拥有这个序列或者拥有DROP ANY SEQUENCE 系统权限。使用DROP SEQUENCE 命令删除序列，命令格式如下。

DROP SEQUENCE [方案.]序列

例如，以下命令删除序列emp_sequence。

SQL>DROP SEQUENCE order_seq;

删除序列实际上就是从数据字典中删除序列的定义，但是引用这个序列的同义词不会被删除。




9.7.4 使用序列


序列的使用通过访问NEXTVAL和CURRVAL伪列实现，CURRVAL伪列返回序列的当前值，NEXTVAL伪列返回序列的下一个值。以下命令是访问序列的例子。

SQL>INSERT INTO Orders_tab (Orderno, Custno)

VALUES (Order_seq.NEXTVAL, 1032);

向Orderno列内插入序列的下一个值。序列每次访问NEXTVAL值时都会自动更新一次，更新后不能回滚。例如，执行上面的命令 Order_seq.NEXTVAL 后，Order_seq 序列会自动更新。如果INSERT语句执行失败，Order_seq序列的值也不能回滚到原来的值。

下面的例子向Orderno列内插入序列的当前值。

SQL>INSERT INTO Line_items_tab (Orderno, Partno, Quantity)

VALUES (Order_seq.CURRVAL, 20321, 3);




9.7.5 查询序列信息


Oracle 内的 DBA_SEQUENCES、ALL_SEQUENCES、USER_SEQUENCES 数据字典显示与序列相关的信息。例如以下命令。

SQL>SELECT SEQUENCE_NAME,MIN_VALUE,MAX_VALUE,INCREMENT_BY,CYCLE_FLAG

CACHE_SIZE,LAST_NUMBER

FROM DBA_SEQUENCES

WHERE SEQUENCE_OWNER= 'SCOTT';

SQL*Plus显示以下结果。

[image: figure_0406_0381]


结果中，SEQUENCE_NAME列显示序列名称，MIN_VALUE列显示序列最小值，MAX_VALUE列显示序列最大值，INCREMENT_BY列显示序列的增量，CYCLE_FLAG列显示是否循环序列，LAST_NUMBER列显示写到磁盘上的最后一个序列值。




9.8 同义词管理


同义词（Synonym）是数据库对象的一个别名。使用同义词能够掩盖一个数据库对象的名称和拥有者，也可以为一个分布式数据库的远程数据库提供地点透明性。使用同义词能够简化SQL语句。




9.8.1 创建同义词


同义词根据访问范围可以分为公有同义词和私有同义词。公有（PUBLIC）同义词为用户组PUBLIC所拥有，数据库中的每个用户都可以使用。私有同义词建立在用户模式下，只有这个用户自己可以访问。用户创建同义词需要有 CREATE SYNONYM 或者 CREATE ANY SYNONYM系统权限。命令格式如下。

CREATE [ PUBLIC ] SYNONYM [方案.] 同义词名称

FOR [方案.]对象名称 [@dblink];

PUBLIC：创建公有同义词。

FOR [方案.]对象名称：要为其创建同义词的数据库对象。

@dblink：指定数据库链，为远程数据库的对象创建同义词时使用。

以下命令为SCOTT模式下的EMP表创建公有同义词PUBLIC_EMP。

SQL>CREATE PUBLIC SYNONYM PUBLIC_EMP FOR SCOTT.EMP;




9.8.2 删除同义词


要删除私有同义词，用户必须拥有这个同义词，或者具有DROP ANY SEQUENCE 系统权限。要删除公有同义词，用户必须拥有DROP PUBLIC SYNONYM 系统权限。删除同义词的命令格式如下。

DROP [ PUBLIC ] SYNONYM [方案.] 同义词名称 [ FORCE ];

PUBLIC：删除公有同义词。

FORCE：不论是否有依赖这个同义词的表或者用户自定义类型，都会强制删除这个同义词。

例如，以下命令删除同义词PUBLIC_EMP。

SQL>DROP PUBLIC SYNONYM PUBLIC_EMP;




9.8.3 查询同义词信息


Oracle内的DBA_SYNONYMS、ALL_SYNONYMS、USER_SYNONYMS视图显示与同义词相关的信息。例如，以下命令显示引用SCOTT方案下对象的公有同义词。

SQL>SELECT * FROM ALL_SYNONYMS

WHERE TABLE_OWNER ='SCOTT';

SQL*Plus输出以下结果。

[image: figure_0408_0382]


以上结果中， OWNER 列显示同义词的拥有者， PUBLIC 表示公有同义词；SYNONYM_NAME列显示同义词名称；TABLE_OWNER列显示同义词引用对象的拥有者；TABLE_NAME列显示同义词引用对象的名称；DB_LINK列显示同义词引用对象的远程数据库连接，如果同义词引用的对象在本地数据库上，该列值为空。




9.9 管理数据库链


数据库链（Database Link）是本地数据库中的一个对象，表示远程数据库的一个连接。远程数据库可以是一个Oracle数据库，也可以是其他数据库。数据库链创建后，用户可以用它来引用远程数据库上的表和视图。




9.9.1 创建数据库链


要创建专用数据库链，用户必须具有CREATE DATABASE LINK 系统权限。要创建公用数据库链，用户必须具有CREATE PUBLIC DATABASE LINK系统权限。创建数据库链的命令格式如下。

CREATE [ SHARED | PUBLIC ] DATABASE LINK 数据库链名称

CONNECT TO

[ CURRENT_USER ] |

[ 用户名 IDENTIFIED BY 口令 ]

USING 连接串

SHARED：使用网络连接创建公用数据库链，全部用户都能使用公用数据库链。

PUBLIC：创建公用数据库链，全部用户都能使用。如果不指定这个选项，那么创建专用数据库链。专用数据库链只有创建者自己可用。

CURRENT_USER：使用当前的用户连接到远程数据库上，这个当前用户必须是能访问这个远程数据库的全局用户。

用户名IDENTIFIED BY口令：连接到远程数据库的用户名和口令。如果用户不指定这个选项，将使用当前连接到本地数据库的用户名和口令。

USING 连接串：指定远程数据库的数据库连接描述符。

例如，以下命令通过服务名REMOTE创建一个名为REMOTEDB的数据库链。

SQL>CREATE PUBLIC DATABASE LINK remotedb

USING 'remote';

如果本地数据库用户HR要更新远程数据库remote的表employees，可以使用以下命令。

SQL>UPDATE employees@ remotedb

SET salary=salary*1.1

WHERE last_name = 'Baer';

表 employees 后加@remotedb 表示更新远程数据库上的表，其他和操作本地数据库的表一样。




9.9.2 删除数据库链


用户要删除数据库链，必须拥有这个数据库链；如果要删除公共数据库链，必须拥有DROP PUBLIC DATABASE LINK权限。删除数据库链的命令如下。

DROP [ PUBLIC ] DATABASE LINK数据库链名称;

命令中PUBLIC表示删除公用数据库链。

例如，以下命令用于删除公用数据库链remotedb。

SQL>DROP PUBLIC DATABASE LINK remote;




9.9.3 查询数据库链信息


Oracle内的DBA_DB_LINKS、ALL_DB_LINKS、USER_DB_LINKS视图显示与数据库链相关的信息。以下命令显示所有的数据库链信息。

SQL>Select * from DBA_DB_LINKS;

SQL*Plus输出以下结果。

[image: figure_0410_0383]


结果中， OWNER 列显示数据库链的拥有者， DB_LINK 列显示数据库链的名称， USERNAME列显示登录数据库的用户名，HOST列显示数据库网络连接串内容，CREATED列显示数据库链的创建日期。




9.10 管理数据库触发器


触发器是存储在数据库中的过程，当数据库中的某个事件发生后，这个过程就会被触发执行。一般触发器发生在表或视图中数据的插入、删除或者修改时。




9.10.1 创建触发器


用户只能在自己方案下创建触发器，要创建其他方案的触发器，用户必须拥有 CREATE ANY TRIGGER 系统权限。创建数据库触发器的命令格式为。

CREATE [ OR REPLACE] TRIGGER [方案.]触发器名

触发时间

触发事件

ON 表名

[FOR EACH ROW]

pl/sql 语句

触发器名：触发器对象的名称。触发器是数据库自动执行的，因此该名称只是一个名称，没有实质的用途。

触发时间：设置触发器何时执行，该值可取。before 表示在数据库动作之前触发器执行；after表示在数据库动作之后触发器执行。

触发事件：指明哪些数据库动作会触发此触发器：insert 表示数据库插入动作会触发此触发器；update表示数据库修改动作会触发此触发器；delete表示数据删除动作会触发此触发器。

表名：数据库触发器所关联的表。

for each row：对表的每一行触发器执行一次，如果没有这一选项，则只对整个表执行一次。

为了说明触发器的使用，下面我们举一个例子。创建一个触发器，这个触发器将SCOTT方案下被删除的对象存到一张日志表内。

（1）建立日志表，日志表名称为droped_objects，使用以下命令。

SQL>create table droped_objects（

object_name varchar2（30）,

object_type varchar2（30）,

dropped_on date）;

命令中object_name列存储对象名称，object_type列存储对象类型，date列存储对象删除日期。

（2）建立触发器，触发器名称为log_drop_trigger，建立触发器的PL/SQL语句如下。

SQL>create or replace trigger log_drop_trigger

before drop on SCOTT.schema

begin

insert into droped_objects values（

ora_dict_obj_name,

ora_dict_obj_type,

sysdate）;

end;

/

命令中 ora_dict_obj_name 用于取出对象名称，ora_dict_obj_type 用于取出对象类型， sysdate用于取出当前日期。

（3）执行以下添加和删除表命令。

SQL>create table drop_me（a number）;

SQL>create view drop_me_view as select *from drop_me;

SQL>drop view my_view;

SQL>drop table drop_me;

（4）查询droped_objects日志表，检查触发器语句是否将被删除的对象插入到这张表内。

SQL> select *from droped_objects;

SQL*Plus输出以下结果。

[image: figure_0411_0384]
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结果中，触发器将被删除的表DROP_ME和MY_VIEW的信息存到了droped_objects日志表内。




9.10.2 启用和禁用触发器


用户可以使用带ENABLE 子句的ALTER TIGGER 命令启用触发器。要使用这个命令，用户必须拥有 ALTER ANY TRIGGER 系统权限，可以使用带 DISABLE 子句的 ALTER TIGGER命令暂停触发器。例如，以下命令用于暂停触发器MY_TIGGER。

SQL>ALTER TRIGGER MY_TIGGER DISABLE;

以下命令用于启用触发器MY_TIGGER。

SQL>ALTER TRIGGER MY_TIGGER ENABLE;

用户也可以使用带有ENABLE ALL TRIGGERS子句或者DISABLE ALL TRIGGERS子句的ALTER TABLE 命令启用或暂停所有触发器。下面命令用于启用表SCOTT.EMPT所拥有的触发器。

SQL>ALTER TABLE SCOTT.DEPT ENABLE ALL TRIGGERS;

以下命令用于暂停SCOTT.EMPT表所拥有的触发器。

SQL>ALTER TABLE SCOTT.DEPT DISABLE ALL TRIGGERS;




9.10.3 删除触发器


用户要删除触发器，必须拥有这个触发器或者拥有DROP ANY TRIGGER 系统权限。使用DROP TRIGGER 命令删除触发器，命令格式如下。

DROP TRIGGER [方案.]触发器名;

例如，以下命令删除触发器MY_TIGGER。

SQL> DROP TRIGGER MY_TIGGER;




9.10.4 查询触发器信息


Oracle 提供了一系列的视图存储与触发器相关的信息。本节将详细介绍这些与触发器相关的视图，如表9-8所示。

表9-8 与触发器相关的视图

[image: figure_0413_0386]


例如，以下命令显示在SCOTT方案下所有对象的触发器基本信息。

SQL>SELECT TRIGGER_NAME,TRIGGER_TYPE,TABLE_OWNER,STATUS

FROM DBA_TRIGGERS

WHERE TABLE_OWNER='SCOTT';

SQL*Plus显示以下结果。

[image: figure_0413_0387]


以上结果中，TRIGGER_NAME列显示触发器的名称；TRIGGER_TYPE列显示触发器的类型，其值BEFORE STATEMENT 表示是前触发器；TABLE_OWNER 列显示触发器所关联对象的所属方案；STATUS列显示触发器状态，其值ENABLED表示已启用，DISABLE表示已被暂停使用。




9.11 使用Oracle SQL Developer管理数据库对象


使用Oracle SQL Developer管理数据库对象不需要记繁琐的命令，是初学者进行数据库管理的首选工具。本节介绍使用Oracle SQL Developer进行数据库管理表、索引、视图、同义词、序列和触发器等数据库对象的方法。




9.11.1 使用Oracle SQL Developer 管理表


Oracle SQL Developer工具可以对表进行各种操作，本节主要介绍关于表的创建、查看和删除操作。

1．创建表

用户通过以下几个步骤可以创建表。

（1）通过“Oracle SQL Developer”工具连接到Oracle数据库管理系统，在“对象资源管理器”窗口中右击“表”节点，选择“新建表”（如图9-1所示），则会打开“创建表”对话框。

（2）在“创建表”对话框中，设置相应信息，具体内容如图 9-2 所示。在“名称”文本框输入表的名称，在“表”选项卡中的“列名”列输入字段名，在“类型”列设置字段类型，在“大小”列设置字段类型的长度，在“非空”列设置字段是否非空，在“主键”列设置字段是否为主键。

[image: figure_0414_0388]


图9-1 “新建表”命令

[image: figure_0414_0389]


图9-2 创建表

（3）最后，在“创建表”对话框中单击“确定”按钮，实现创建表T_USER。在“对象资源管理器”窗口中单击“刷新”按钮，则会在“表”节点显示出表T_USER，如图9-3所示。

2．查看表信息

用户通过以下几个步骤可以查看表信息。

（1）通过“Oracle SQL Developer”工具连接到Oracle 数据库管理系统，在“对象资源管理器”窗口中右击表节点下的T_USER表，在弹出的快捷菜单中选择“打开”（如图9-4所示）菜单，就会显示T_USER窗口。

[image: figure_0415_0390]


图9-3 创建表成功

[image: figure_0415_0391]


图9-4 “打开”菜单

（2）T_USER窗口中会显示出关于表t_user的表结构信息，如图9-5所示。

[image: figure_0415_0392]


图9-5 表t_user的表结构信息

3．删除表

用户通过以下几个步骤可以删除表。

（1）通过“Oracle SQL Developer”工具连接到Oracle 数据库管理系统，在“对象资源管理器”窗口中右击表节点下的T_USER表，从弹出的快捷菜单中选择“表”→“删除”（如图9-6所示）菜单，就会弹出“删除”对话框。

（2）在如图9-7所示的“删除”对话框中，单击“应用”按钮后，“对象资源管理器”窗口中的表节点里就不再有T_USER表。
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图9-6 选择删除表菜单

[image: figure_0416_0394]


图9-7 删除对话框




9.11.2 使用Oracle SQL Developer 管理索引


Oracle SQL Developer工具可以对索引进行各种操作，本节主要介绍关于索引的创建、查看和删除操作。

1．创建索引

用户通过以下几个步骤可以创建索引。

（1）通过“Oracle SQL Developer”工具连接到Oracle 数据库管理系统，在“对象资源管理器”窗口中右击“索引”节点，选择“新建索引”菜单（如图9-8所示），则会打开“创建索引”对话框。

（2）在“创建索引”对话框中设置相应信息，如图 9-9 所示，在“名称”文本框输入索引的名称，在“表”选项中设置索引所依赖的表，在“类型”选项设置索引类型，在“顺序”选项设置索引的排序顺序。

（3）最后，在“创建索引”对话框中单击“确定”按钮，实现创建索引index_user。在“对象资源管理器”窗口中单击“刷新”按钮，则会在“索引”节点显示出索引index_user，如图9-10所示。

[image: figure_0417_0395]


图9-8 “新建索引”菜单

[image: figure_0417_0396]


图9-9 “创建索引”对话框

2．查看索引信息

用户通过以下几个步骤可以查看索引信息。

（1）通过“Oracle SQL Developer”工具连接到Oracle 数据库管理系统，在“对象资源管理器”窗口中，右击“索引”节点下的INDEX_USER索引，在弹出的快捷菜单中选择“打开”菜单（如图9-11所示），就会显示INDEX_USER窗口。
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图9-10 创建索引成功

[image: figure_0417_0398]


图9-11 “打开”菜单

（2）INDEX_USER窗口中会显示出关于索引INDEX_USER的信息，如图9-12所示。

[image: figure_0418_0399]


图9-12 索引index_user信息

3．删除索引

用户通过以下几个步骤可以删除索引。

（1）通过“Oracle SQL Developer”工具连接到Oracle 数据库管理系统，在“对象资源管理器”窗口中，右击“索引”节点下的INDEX_USER索引，在弹出的快捷菜单中选择“删除”菜单（如图9-13所示），就会弹出“删除”对话框。

（2）在如图 9-14 所示的“删除”对话框中，单击“应用”按钮后，“对象资源管理器”窗口中的索引节点里就不再有INDEX_USER索引。
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图9-13 选择删除索引命令

[image: figure_0418_0401]


图9-14 删除对话框




9.11.3 使用Oracle SQL Developer 管理视图


Oracle SQL Developer工具可以对视图进行各种操作。本节主要介绍关于视图的创建、查看和删除操作。

1．创建视图

用户通过以下几个步骤可以创建视图。

（1）通过“Oracle SQL Developer”工具连接到Oracle 数据库管理系统，在“对象资源管理器”窗口中，右击“视图”节点，选择“新建视图”菜单（如图9-15所示），则会打开“创建视图”对话框。

（2）在“创建视图”对话框中，设置相应信息，如图9-16所示，在“名称”文本框输入视图的名称，在“SQL 查询”文本框中输入相应的查询语句。
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图9-15 “新建视图”菜单

[image: figure_0419_0403]


图9-16 创建视图

（3）最后，在“创建视图”对话框中单击“确定”按钮，实现创建视图 VIEW_USER。

在“对象资源管理器”窗口中单击“刷新”按钮，则会在“视图”节点显示出视图VIEW_USER，如图9-17所示。

2．查看视图信息

用户可通过以下几个步骤查看视图信息。

（1）通过“Oracle SQL Developer”工具连接到Oracle 数据库管理系统，在“对象资源管理器”窗口中右击“视图”节点下VIEW_USER视图，从弹出的快捷菜单中选择“打开”菜单（如图9-18所示），就会显示VIEW_USER窗口。
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图9-17 创建视图成功

[image: figure_0420_0405]


图9-18 “打开”命令

（2）VIEW_USER窗口中会显示出关于视图VIEW_USER的信息，如图9-19所示。

[image: figure_0420_0406]


图9-19 视图view_user信息

3．删除视图

用户可通过以下几个步骤删除视图。

（1）通过“Oracle SQL Developer”工具连接到Oracle 数据库管理系统，在“对象资源管理器”窗口中右击“视图”节点下VIEW_USER视图，在弹出的快捷菜单中选择“删除”菜单（如图9-20所示），就会弹出“删除”对话框。

（2）在如图 9-21 所示的“删除”对话框中单击“应用”按钮后，“对象资源管理器”窗口中的视图节点里就没有VIEW_USER视图。
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图9-20 选择“删除”菜单

[image: figure_0421_0408]


图9-21 “删除”对话框




9.11.4 使用Oracle SQL Developer 管理同义词


Oracle SQL Developer工具可以对同义词进行各种操作，本节我们主要介绍关于同义词的创建、查看和删除操作。

1．创建同义词

用户可通过以下几个步骤创建同义词。

（1）通过“Oracle SQL Developer”工具连接到Oracle 数据库管理系统，在“对象资源管理器”窗口中右击“同义词”节点，选择“新建同义词”菜单（如图 9-22 所示），打开“新建同义词”对话框。

（2）在“新建同义词”对话框中，设置相应信息，如图9-23所示，在“同义词名称”文本框输入同义词的名称，在“对象所有者”选项设置同义词的拥有者，在“对象名”选项设置同义词所依赖的表。

（3）最后，在“新建同义词”对话框中单击“应用”按钮，实现创建同义词SYNONYM_USER。在“对象资源管理器”窗口中单击“刷新”按钮，则会在“同义词”节点显示出同义词SYNONYM_USER，如图9-24所示。

[image: figure_0422_0409]


图9-22 “新建同义词”菜单

[image: figure_0422_0410]


图9-23 新建同义词

[image: figure_0422_0411]


图9-24 创建同义词成功

2．查看同义词信息

用户可通过以下几个步骤查看同义词信息。

（1）通过“Oracle SQL Developer”工具连接到Oracle 数据库管理系统，在“对象资源管理器”窗口中，右击“同义词”节点下的SYNONYM_USER同义词，在弹出的快捷菜单中选择“打开”菜单（如图9-25所示），就会显示SYNONYM_USER窗口。

（2）在SYNONYM_USER窗口中，会显示关于同义词SYNONYM_USER的信息，如图9-26所示。

[image: figure_0422_0412]


图9-25 “打开”菜单

[image: figure_0422_0413]


图9-26 同义词synonym_user信息

3．删除同义词

用户可通过以下几个步骤删除同义词。

（1）通过“Oracle SQL Developer”工具连接到Oracle 数据库管理系统，在“对象资源管理器”窗口中右击“同义词”节点下SYNONYM_USER同义词，在弹出的快捷菜单中选择“删除”菜单（如图9-27所示），就会弹出“删除”对话框。

（2）在如图 9-28 所示的“删除”对话框中单击“应用”按钮后，“对象资源管理器”窗口中的同义词节点里就不再有SYNONYM_USER同义词。

[image: figure_0423_0414]


图9-27 选择“删除”命令

[image: figure_0423_0415]


图9-28 “删除”对话框




9.11.5 使用Oracle SQL Developer 管理序列


Oracle SQL Developer工具可以对序列进行各种操作，本节主要介绍关于序列的创建、查看和删除操作。

1．创建序列

用户可通过以下几个步骤创建序列。

（1）通过“Oracle SQL Developer”工具连接到Oracle 数据库管理系统，在“对象资源管理器”窗口中右击“序列”节点，选择“新建序列”菜单（如图 9-29 所示），打开“创建数据库序列”对话框。

（2）在“创建数据库序列”对话框中设置相应信息，如图9-30所示，在“名称”文本框输入序列的名称，在“属性”选项卡中的“增量”文本框输入值 1，在“属性”选项卡中的“起始位”文本框输入值1等。

（3）最后，在“创建数据库序列”对话框中单击“确定”按钮，实现创建序列SEQUENCE_1。在“对象资源管理器”窗口中单击“刷新”按钮，则会在“序列”节点显示出序列SEQUENCE_1，如图9-31所示。

[image: figure_0424_0416]


图9-29 “新建序列”菜单

[image: figure_0424_0417]


图9-30 创建数据库序列对话框

[image: figure_0424_0418]


图9-31 创建序列成功

2．查看序列信息

用户可通过以下几个步骤查看序列信息。

（1）通过“Oracle SQL Developer”工具连接到Oracle 数据库管理系统，在“对象资源管理器”窗口中右击“序列”节点下的sequence_1序列，在弹出的快捷菜单中选择“打开”菜单（如图9-32所示），就会显示SEQUENCE_1窗口。

（2）在SEQUENCE_1窗口中，会显示出关于序列SEQUENCE_1的信息，如图9-33所示。

3．删除序列

用户可通过以下几个步骤删除序列。

（1）通过“Oracle SQL Developer”工具连接到Oracle 数据库管理系统，在“对象资源管理器”窗口中右击“序列”节点下的SEQUENCE_1序列，在弹出的快捷菜单中选择“删除”（如图9-34所示），就会弹出“删除”对话框。

[image: figure_0425_0419]


图9-32 “打开”菜单

[image: figure_0425_0420]


图9-33 序列sequence_1信息

（2）在如图 9-35 所示的“删除”对话框中，单击“应用”按钮后，“对象资源管理器”窗口中的序列节点里就不再有SEQUENCE_1序列。

[image: figure_0425_0421]


图9-34 选择删除序列命令

[image: figure_0425_0422]


图9-35 “删除”对话框




9.11.6 使用Oracle SQL Developer 管理触发器


Oracle SQL Developer工具可以对触发器进行各种操作，本节主要介绍关于触发器的创建、查看和删除操作。

1．创建触发器

用户可通过以下几个步骤创建触发器。

（1）通过“Oracle SQL Developer”工具连接到Oracle 数据库管理系统，在“对象资源管理器”窗口中右击“触发器”节点，选择“新建触发器”菜单（如图 9-36 所示），则会打开“创建触发器”对话框。

[image: figure_0426_0423]


图9-36 “新建触发器”命令

（2）在“创建触发器”对话框中设置相应信息，如图9-37所示，在“名称”文本框输入触发器的名称等。

（3）最后，在“创建触发器”对话框中单击“确定”按钮，实现创建触发器TRIGGER_1。在“对象资源管理器”窗口中单击“刷新”按钮，则会在“触发器”节点显示出触发器TRIGGER_1，如图9-38所示。

[image: figure_0426_0424]


图9-37 创建触发器

[image: figure_0426_0425]


图9-38 创建触发器成功

注意，如果触发器被触发后要执行大量的 PL/SQL 语句，建议读者使用专门的 PL/SQL编辑器编辑触发器语句，这样便于编辑和调试。

2．查看触发器信息

用户可通过以下几个步骤查看触发器信息。

（1）通过“Oracle SQL Developer”工具连接到Oracle 数据库管理系统，在“对象资源管理器”窗口中右击“触发器”节点下的 TRIGGER_1 触发器，在弹出的快捷菜单中选择“编辑”菜单（如图9-39所示），就会显示TRIGGER_1窗口。

（2）在TRIGGER_1窗口中，显示出关于触发器TRIGGER_1的信息，如图9-40所示。

[image: figure_0427_0426]


图9-39 “编辑”菜单

[image: figure_0427_0427]


图9-40 触发器trigger_1信息

3．删除触发器

用户可通过以下几个步骤删除触发器。

（1）通过“Oracle SQL Developer”工具连接到Oracle 数据库管理系统，在“对象资源管理器”窗口中右击触发器节点下的 TRIGGER_1 触发器，在弹出的快捷菜单中选择“删除触发器”菜单（如图9-41所示），就会弹出“删除触发器”对话框。

（2）在如图 9-42 所示的“删除触发器”对话框中单击“应用”按钮后，“对象资源管理器”窗口中的触发器节点里就不再有TRIGGER_1触发器。

[image: figure_0428_0428]


图9-41 选择删除触发器菜单

[image: figure_0428_0429]


图9-42 删除触发器对话框




第10章 数据库安全管理


数据库的安全管理主要包含用户管理、权限管理、角色管理、概要文件管理几个方面。安全管理是数据库管理员的一个重要任务。本章先介绍数据库安全的概念，然后介绍如何配置数据库安全。




10.1 数据库安全的概念


数据库安全是指通过一定机制保护数据库内的数据，防止用户对数据库进行不合法的操作。Oracle 的安全机制主要有两个方面。一方面，Oracle 提供一个安全的授权和检查机制，规定用户的权限，用户进行操作时，只能执行权限允许范围内的操作；另一方面，Oracle 使用审计技术，记录用户的行为，当执行了不合法的操作时，通过查询审计记录能找出执行不合法操作的用户、操作时间、操作内容等。可以说，第一种方式是一种预防机制，预防不合法的操作发生，而审计可以说是一种责任追究机制，警告用户不能进行不合法的操作（数据库审计在11章介绍）。

Oracle 把所有的权限信息都记录在数据字典中。用户进行数据库操作时，Oracle 首先根据数据字典内的权限信息检查操作是否合法。当发现操作不合法时，即用户没有权限进行这项操作，Oracle 就会发出错误信息，同时拒绝执行这个操作。Oracle 的安全性管理分以下几个级别：数据库级安全性、表级安全性、行级安全性、列级安全性，下面将分别介绍。




10.1.1 数据库级安全性


数据库级的安全性通过用户验证机制实现。用户在操纵数据库系统之前，要求输入用户名、口令，输入后数据库系统会进行核实，只有核实通过才能使用数据库系统。

Oracle的数据库级提供了以下三种权限。

CONNECT：允许用户登录数据库并可以执行数据库查询和操纵。

RESOURCE：允许用户建立数据库对象。

DBA：允许用户管理数据库，例如对用户执行授权操作、建表、对数据进行操纵。




10.1.2 表级安全性


表的创建者或数据库管理员可以把该表的相关权限授予其他用户。用户只有具有表的权限时，才能执行相应的表操作。表的权限有以下几种。

ALTER：修改表的定义。

DELETE：删除表的记录。

INDEX：创建表上索引。

INSERT：表中插入数据。

SELECT：查询表中记录。

UPDATE：修改表的数据。

ALL：所有的上述权限。

当用户创建表时，这个用户就拥有这张表并拥有以上全部权限，而且具有将以上权限授予其他用户的权限。




10.1.3 行级安全性


Oracle的行级安全性由视图实现。用户创建视图，授予视图上的访问权限，由此实现行级安全性。在安全与检查的处理上，视图完全类同于基表。下面我们举一个行级安全性的例子。

例如，用户user1只允许用户user2查看自己方案下的Student表内信息系学生的信息，首先创建视图，视图从Student表中只取出信息系的学生内容。

SQL>CREATE VIEW VIEW_IS

AS

SELECT Sno,Sname,Ssex,Sage,Sdept

FROM Student

WHERE Sdept='IS';

然后，用户user1将关于该视图的SELECT权限授予user2用户。

SQL>GRANT SELECT ON VIEW_IS TO user2;




10.1.4 列级安全性


Oracle的列级安全性实现方法有两种，一是由视图间接实现，二是直接在基本表上定义。下面我们分别举一个实现列级安全性的例子，借助视图实现列级安全性。

CREATE VIEW S_V

AS

SELECT Sno.Sname

FROM Student；

GRANT SELECT ON S_V TO user2

而直接在基本表上实现列级安全性的方法是用以下命令。

GRANT UPDATE(Sno,Cno)

ON Student TO user2;

上一级对象的权限会制约下一级对象的权限。例如，当一个用户拥有了对某个表的UPDATE权限，相当于在表的所有列上都拥有UPDATE权限。Oracle对数据库对象的权限采用分散控制方式，允许具有WITH GRANT OPTION的用户把相应权限或其子集传递或授予其他用户；但是Oracle不允许循环授权，权限信息记录在数据字典中，当用户进行数据库操作时，Oracle首先根据数据字典中的权限信息，检查操作的合法性。




10.2 用户管理


用户的概念大家再熟悉不过了，用户管理是Oracle实现安全性的一个重要方法。只有通过用户验证，用户才能操纵访问数据库。用户管理包括创建用户、为用户设置口令、验证用户、指定用户的存储表空间等。




10.2.1 用户的验证方式


使用CREATE USER 语句可以建立一个新用户。当一个用户连接到Oracle 数据库时，它必须要经过验证。Oracle中验证有三种类型。

Database 数据库验证

External 外部验证

Global 全局验证

缺省是数据库验证，当用户连接到数据库时，Oracle 将检测用户是否是数据库的合法用户，并且要提供正确的口令。External外部验证只检测用户是否是合法用户，口令已经被网络或系统验证了。Global验证也是只检测是否为合法用户，口令由单独的安全认证选项验证。

1．Database验证方式

数据库验证用户是验证的缺省类型。当一个使用口令验证的用户连接到数据库时，数据库核实用户名是否是一个有效的数据库账户，而且验证口令和数据库所存储的口令是否匹配。

数据库验证是最普通的方式，如果要建立一个用户名是user1，口令是welcome的账号，用户只需执行下面的命令即可。

SQL>CREATE USE user1 IDENTIFIED BY welcome

如果要修改口令修改成saraswatt，用户可以使用下面的命令。

SQL>ALTER USER user1 IDENTIFIED BY saraswati;

2．External外部验证方式

用户账号登录数据库时可以不提供口令，这种情况下代替数据库识别口令的是客户端操作系统。外部验证账号有时也叫OPS$账号。最初在Oracle 6 版本数据库开始介绍时，Oracle账号都有关键字前缀OPS$，这也就是为什么init.ora参数os_authent_prefix$默认为OPS$，是为了与Oracle 6 保持一致。os_authent_prefix定义的字符串必须要预处理为用于Oracle外部识别账号的操作系统账号名。创建操作系统用户opuser的语句如下所示。

SQL>CREATE USER ops$opuser IDENTIFIED EATERNALLY

但在通常情况下，os_authent_prefix将被设置为空，即不设置前缀ops$，像下面这样。

SQL>CREATE USER opuser IDENTIFIED EATERNALLY

这样效果是一样的，关键字IDENTIFIED EXTERNALLY告诉Oracle 这是一个外部识别账号。

3．全局验证方式

GLOBAL类型的用户账号数据库不检测口令。当外部验证式的用户要访问数据库时，数据库先验证用户是否为一个合法的用户，然后把连接信息传给一些高级的安全选项验证。高级安全选项包括生物鉴定、X.509证书、Kerberos和RADIUS。

创建一个GLOBAL类型的用户账号的方法如下。

SQL>CREATE USER scott IDENTIFIED GLOBALLY AS "CN=scott,OU=divisional,O=sybex,C=US"

关键字IDENTIFIED GLOBALLY AS 表示建立的是一个GLOBAL 类型的用户账号。




10.2.2 创建和修改用户账号


CREATE USER 用于创建用户账号和设置用户账号属性。ALTER USER用于更改用户账号和属性。但 CREATE USER 语句必须包括用户名和口令。部分属性能用 CREATER USER和ALTER USER 语句设置，下面是这些属性的具体描述。

1．给用户分配缺省表空间

表空间（TABLESPACE）是放置表、索引、聚集等用户对象的。如果在CREATE USER语句中没有包含表空间，那么缺省的是系统表空间。下面的CREATE语句创建一个名为user1的用户并指定缺省表空间，而ALTER语句修改用户manoj的默认表空间。

SQL>CREATE USER user1 IDENTIFIED BY saraswati

DEFAULTE TABLESPACE user_data;

SQL>ALTER USER manoj DEFAULTE TABLESPACE dev1_data;

2．给用户分配临时表空间

临时表空间，顾名思义就是临时存放表、索引等用户对象的临时段。建立临时表空间的方法和分配缺省表空间一样。下面的CREATE语句创建一个名为user1的用户并指定临时表空间，而ALTER语句修改用户manoj的临时表空间。

SQL>CREATE USER user1 IDENTIFIED BY saraswati

Temporary TABLESPACE user_data;

SQL>ALTER USER manoj Temporary TABLESPACE dev1_data;

3．给用户分配表空间的使用定额

Oracle 可以通过使用定额来限制用户在表空间中使用磁盘的空间。定额可以按字节、千字节、兆字节或者无限制来制定。如果指定为无限制（UNLIMITED），表明在这个用户下创建任何对象的大小不受限制。用户通过 QUOTA 设置定额子句，可以使用多次，分别用于指定用户在不同表空间上的限额。只要表空间还有空间，该用户的所有对象大小可以任意扩展，默认不受限制。

下面的 CREATE USER 语句创建一个名为 user1 的用户，并且指定缺省表空间的空间使用不受限制，而在tools表空间上的最大使用空间是20M。另外ALTER语句修改用户manoj在tools的表空间上的最大使用空间是2500K。

SQL>CREATE USER user1 IDENTIFIED BY saraswati

DEFAULT TABLESPACE user_data

QUOTA UNLIMITED ON user_data

QUOTA 20M ON tools;

SQL>ALTER USER manoj QUOTA 2500K ON tools;

4．给用户分配PROFILE

PROFILE可以限制用户在会话时消耗的资源。这些资源包括：连接数据库的时间，空闲时间，每次会话中逻辑读数据的数量等。PROFILE的缺省值是对资源无限制，其值为default。给用户分配一个 PROFILE 的方法就是在语句中加“PROFILE profile_name”子句。下面CREATE 语句是创建一个名为 user1 的用户并指定 PROFILE 为 resource_profile，而 ALTER语句修改用户manoj的PROFILE为resource_profile。

SQL>CREATE USER user1

IDENTIFIED BY saraswati

PROFILE resource_profile

TABLESPACE user_data;

SQL>ALTER USER

PROFILE resource_profile;

5．为用户指定角色

用户的角色这个属性只能由ALTER USER 语句设置，如果用CREATE USER语句设置将回返回错误。以下例子给用户manoj授予角色。

ALTER USER manoj DEFAULT ROLE ALL EXCEPT salary_adm;

6．给口令设置期限

用户可以为口令设定到期时间，以便在用户下次登录时更改。当用户的口令到期，用户在下一次登录时将强迫修改口令，即Oracle提示用户输入旧的口令，然后输入新的口令。这项功能常用于新用户，当新用户用缺省的口令登录时，必须立即修改口令。

以下语句将用户manoj的口令修改为welcome，然后将这个口令设置期限。

SQL>ALTER USER manoj IDENTIFIED BY welcome;

SQL>ALTER USER manoj PASSWORD EXPIRE;

7．锁定和解锁用户

锁定用户后，用户将不能登录，系统会提示此用户已被锁定，以下命令用于锁定user1用户。

SQL>ALTER USER user1

SQL>ACCOUNT LOCK

如果要对user1解锁，用户应该使用以下命令。

ALTER USER ql ACCOUNT UNLOCK

8．CREATE USER命令总结

总结CREATE USER 命令的所有参数如下。

CREATE USER 用户名

IDENTIFIED {BY 口令 | EXTERNALLY}

[DEFAULT TABLESPACE 缺省表空间名]

[TEMPORARY TABLESPACE 临时表空间名]

[QUOTA {整数[K | M] | UNLIMITED} ON 表空间名]

[QUOTA {整数[K | M] | UNLIMITED} ON 表空间名]

[PASSWORD EXPIRE]

[ACCOUNT {LOCK | UNLOCK}]

[PROFILE {概要文件名 | DEFAULT}]

注意，上面的表达式中，“|”表示或，例如“K | M”表示单位可以是K，也可以是M。“[ ]”表示可选，创建时用户可以省略这条子句。




10.2.3 删除用户


Oracle使用DROP USER语句从数据库中删除用户。如果指定CASCADE，Oracle会将这个用户拥有的所有对象都删除。如果其他用户参考了这个用户的对象，那么删除时其他对象将变得无效。例如，如果视图引用了这个用户的表，这个用户删除后，引用了这个用户下相关表的视图也将无效。例如，要想删除用户user1和它所拥有的所有对象，用户可以使用以下语句。

SQL>DROP USER user1 CASCADE;

注意，删除当前用户是不允许的。




10.3 查询用户信息


对用户的操作，除了上面几节介绍的验证、创建、修改和删除等操作外，还有一种非常重要的操作——用户信息的查询。用户可以从Oracle提供的视图中查询到有关用户和用户会话的一些信息，详细情况如下。




10.3.1 查询用户会话信息


用户从视图 V$SESSION 内可以查询到与用户会话相关的信息。例如要查询当前数据库服务器上已登录用户名称、用户所使用的操作系统账号、计算机名称等，这里使用以下查询。

SELECT SID,SERIAL#,USERNAME,OSUSER,MACHINE,PROGRAM

FROM V$SESSION

SQL*Plus查询结果如下。

[image: figure_0435_0430]
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10.3.2 查询用户会话统计信息


用户从视图 V$SESSION 内能查询到当前连接到数据库的用户信息，包括用户名、登录的计算机名称、用户的序列号等。用户从视图 V$SESSTAT 内能查询到会话的统计信息，而关于V$SESSTAT中列的描述可以从V$SATATNAME视图中获得。

例如要查询SCOTT用户的信息，用户可以用以下命令。

SELECT SID,SERIAL#,USERNAME,OSUSER,MACHINE,PROGRAM

FROM V$SESSION

WHERE USERNAME=’SYS’;

查询结果如下。

[image: figure_0436_0432]


用户将视图V$SESSION和V$SESSTAT以及V$STATNAME视图连接能够查询到每一个会话所使用的资源统计信息。

SQL>SELECT A.NAME,B.VALUE

FROM V$STATNAME A,V$SESSTAT B,V$SESSION C

WHERE A.STATISTIC#=B.STATISTIC#

AND B.SID=C.SID

AND C.USERNAME=’SYS’

AND A.NAME LIKE ‘%session%’;

SQL*Plus查询结果如下。

[image: figure_0436_0433]
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10.3.3 查询用户基本信息


用户从视图ALL_USERS内可以查询到用户的建立日期、用户ID。以下语句查询出数据库内所有用户的信息。

select * from all_users;

SQL*Plus查询结果如下。

[image: figure_0437_0435]





10.3.4 查询用户详细信息


用户可以从视图DBA_USERS和USER_USERS查询到用户的基本信息。USER_USERS只显示当前用户的信息，DBA_USERS 则显示所有用户信息。用户从这两个视图中可以查询到用户账号状态、口令到期的日期、账号锁定日期、加密的口令、默认表空间等。创建用户时，Oracle为每一个用户建立一个内部ID，其中SYS用户的ID为0。

例如要查询用户SCOTT的信息，用户可以用以下命令。

SQL>SELECT USERNAME,DEFAULT_TABLESPACE,TEMPORARY_TABLESPACE,PROFILE,

ACCOUNT_STATUS,EXPIRY_DATE

FROM DBA_USERS

WHERE USERNAME=’SCOTT’

SQL*Plus查询结果如下。

[image: figure_0438_0436]





10.3.5 查询用户表空间配额


用户可以从数据字典DBA_TS_QUOTAS和USER_TS_QUOTAS查询用户的表空间配额，如果值为-1，表示没有空间限额。视图DBA_TS_QUOTAS显示所有用户在表空间上的限额，而USER_TS_QUOTAS显示当前用户在表空间上的一些限额。

如果以用户SCOTT 登录，用SELECT * FROM USER_TS_QUOTAS 显示SCOTT 用户的空间配额，SQL*Plus的显示结果如下。

[image: figure_0438_0437]





10.4 权限管理


10.3 节介绍了用户创建的方法。用户创建后应该对用户授予适当的权限，以便用户能够安全的访问数据库。Oracle 用权限来控制用户对数据库的访问，权限决定了用户可以对数据库进行的操作。我们可以通过两种方法将权限授予用户。

直接将权限授予用户

通过角色间接将权限授予用户

Oracle 内权限和角色常常在一起使用，一个角色就是一组权限的组合，角色可以简化对权限的管理。Oracle 有两种类型的权限：系统权限和对象权限，下面我们分别对它们的定义及授予方法分别作详细的介绍。




10.4.1 系统权限分类详解


允许用户在数据库的任何模式上执行特定操作所需要的权限称为系统权限，这些操作包括创建、删除和修改表、视图、回退段等。系统权限虽然没有指定任何对象，但是在数据库一级上被授予。有些系统权限级别很高，应该只授予可信任的用户。系统权限是允许用户执行某一特定操作所需要的权限，它没有针对任何特定的对象。系统权限可以划分给一个用户、角色或 PUBLIC。Oracle 有很多系统权限，并且权限在不断地增加。关于系统权限的相关信息，用户可以从 SYSTEM_PRIVILEGE_MAP 视图内查询到。系统权限可以划分为以下几类。

面向数据库的系统权限，如ALTER DATABASE、AUDIT SYSTEM 等。

与模式对象有关的权限，如CREATE TABLE、CREATE TRIGGER 等。

其它管理性的系统权限，如ANALYZE ANY、GRANT ANY ROLE等。

Oracle提供的四种面向数据库的系统权限如表10-1所示。

表10-1 面向数据库的系统权限

[image: figure_0439_0438]


Oracle给用户提供了两种程序调试的系统权限，如表10-2所示。

表10-2 程序调试的系统权限

[image: figure_0439_0439]


Oracle给用户提供了三种与索引有关的系统权限，如表10-3所示。

表10-3 与索引有关的系统权限

[image: figure_0440_0440]


Oracle给用户提供了几种与作业调度有关的系统权限，如表10-4所示。

表10-4 与作业调度有关的系统权限

[image: figure_0440_0441]


Oracle给用户提供了几种与存储过程有关的系统权限，如表10-5所示。

表10-5 与存储过程有关的系统权限

[image: figure_0440_0442]


Oracle给用户提供了三种与PROFILE有关的系统权限，如表10-6所示。

表10-6 与PROFILE有关的系统权限

[image: figure_0440_0443]


Oracle给用户提供了几种与角色有关的系统权限，如表10-7所示。

表10-7 与角色有关的系统权限

[image: figure_0441_0444]


Oracle给用户提供了几种管理序列的系统权限，如表10-8所示。

表10-8 与序列有关的系统权限

[image: figure_0441_0445]


Oracle给用户提供了几种管理会话的系统权限，如表10-9所示。

表10-9 与会话有关的系统权限

[image: figure_0441_0446]


Oracle给用户提供了几种管理同义词的系统权限，如表10-10所示。

表10-10 与同义词有关的系统权限

[image: figure_0441_0447]


Oracle给用户提供了几种管理表的系统权限，如表10-11所示。

表10-11 与表相关的系统权限

[image: figure_0442_0448]


Oracle给用户提供了几个与表空间有关的系统权限，如表10-12所示。

表10-12 与表空间有关的系统权限

[image: figure_0442_0449]


Oracle给用户提供了几与触发器有关的系统权限，如表10-13所示。

表10-13 与触发器有关的系统权限

[image: figure_0442_0450]


续表

[image: figure_0443_0451]


Oracle给用户提供了几个与用户管理有关的系统权限，如表10-14所示。

表10-14 与用户管理有关的系统权限

[image: figure_0443_0452]


Oracle给用户提供了几与视图有关的系统权限，如表10-15所示。

表10-15 与视图有关的系统权限

[image: figure_0443_0453]


除了上面这些系统权限外，Oracle中还有一些用于管理数据库的权限，这些权限的级别较高，不能轻易授予。这些权限如表10-16所示。

表10-16 其他管理性的系统权限

[image: figure_0443_0454]


续表

[image: figure_0444_0455]





10.4.2 授予系统权限


用户可以使用GRANT语句把系统权限授予一个用户或一个角色。与对象权限相同的是，用户可以把系统权限授予给特殊用户PUBLIC。WITH ADMIN OPTION 子句通知接收这个权限的对象可以再将这个权限授予其他用户、角色或PUBLIC。授予系统权限的命令格式如下。

GRANT {系统权限 | 角色}［，｛系统权限｜角色｝］…

TO {用户 | 角色 | PUBLIC} [，｛用户 | 角色 | PUBLIC｝]…

[ WITH ADMIN OPTION ]

PUBLIC：将系统权限授予所有的用户。

WITH ADMIN OPTION：允许得到权限的对象再将这些权限授予其他对象。

授予系统权限要注意以下几方面。

要将一个系统权限授予其他对象，用户必须拥有系统权限。

具有GRANT ANY ROLE系统权限的用户可以给其他用户授予任何角色。

带WITH ADMIN OPTION 子句的被授权者可以在数据库中将这个系统权限授予任何用户或角色，也可以从任何用户或角色中回收系统权限。

举一个例子，用户user1想在SCOTT 用户下建立一张表，user1 必须拥有CREATE ANY TABLE的权限，前面已讲到这个权限允许在任何用户模式下建立一张表。下面的命令将这个权限授予用户user1。

SQL>GRANT CREATE ANY TABLE TO user1;

如果允许user1 再将CREATE ANY TABLE 权限授予其他对象，用户要在上面语句后面加上WITH ADMIN OPTION 语句，如下所示。

SQL>GRANT CREATE ANY TABLE TO user1 WITH ADMIN OPTION;




10.4.3 回收系统权限


使用REVOKE命令可以从用户或角色上回收系统权限。如果这个用户已将这个权限授予其他用户，或者其他用户被授予权限时带WITH ADMIN OPTION 子句，那么这个用户可以从其他用户身上回收这个权限。回收系统权限的命令格式如下。

REVOKE {系统权限 | 角色} [，{系统权限 | 角色}]…

FROM {用户名 | 角色 | PUBLIC} [，{用户名 | 角色 | PUBLIC}]…

例如，从SCOTT用户身上回收建表和登录数据库服务器的权限，可以使用以下命令。

SQL>REVOKE CREATE TABLE,CREATE SESSION FROM SCOTT;

注意，回收权限时没有级联影响，不论在被授予权限是否带WITH ADMIN OPTION 子句。也就是说，如果用户A将权限V授予B，而B又将权限V授予C，当用户A将权限V从用户B上收回时，用户C仍然具有权限V。

使用REVOKE命令时还要注意以下几点。

REVOKE 命令只能回收通过GRANT 命令直接授予的权限。

回收系统权限对一些依赖有影响。例如，用户 A 拥有 SELECT ANY TABLE 或UPDATE ANY TABLE 等的权限，如果用户A的视图或存储过程引用了其他用户的对象，这时将用户A拥有的SELECT ANY TABLE或UPDATE ANY TABLE 等权限回收，那么引用了其他用户对象的这个存储过程或视图将变得无效。

如果想回收WITH ADMIN OPTION 子句，用户必须先将权限回收，然后再用不带这个从句的GRANT语句重新授予。

如果用户已经使用系统权限建立或修改了一个对象，之后用户的这些系统权限被回收，这个回收对用户先前已经建立的或修改的对象没有任何影响。




10.4.4 对象权限分类


允许用户访问一个特定对象并对特定对象执行特定操作所需要的权限称为对象权限。对象权限针对不同模式的对象，如表、视图、序列、函数、存储过程等。对象权限可以是对数据的读、修改、删除、增加或引用，也可以是执行程序的权限，或修改对象结构的权限等。

对象权限与系统权限一样可以授予一个角色，也可以授予PUBLIC。PUBLIC是数据库定义的一个用户组，它既不是一个数据库用户，也不是一个角色，数据库中每一个用户都属于这个组。如果用户将权限授予了PUBLIC组，那么数据库中的所有用户都将拥有这个权限。

下面的这些对象特权可以被个别授予，也可以借助于关键字ALL将这个对象所拥有的全部权限授予其他对象。

1．表权限

Oracle为表提供了几种权限，如表10-17所示。

表10-17 表权限

[image: figure_0446_0456]


2．视图权限

与Oracle的表权限相比，Oracle为视图提供了一组较小的权限。如表10-18所示。

表10-18 视图权限

[image: figure_0446_0457]


3．序列权限

Oracle为序列提供了两种权限，如表10-19所示。

表10-19 序列权限

[image: figure_0447_0458]


4．存储过程、函数、包和JAVA对象权限

Oracle为存储的PL/SQL程序提供了两种权限，如表10-20所示。

表10-20 序列权限

[image: figure_0447_0459]





10.4.5 授予对象权限


对象权限的授予命令格式如下所示。

GRANT { 对象权限

[,对象权限 ]… | ALL [PRIVILEGES]}

ON [模式.]对象名

TO {用户名 | 角色 | PUBLIC

[,用户名 | 角色 | PUBLIC ]}…

[WITH GRANT OPTION]

对象权限：权限的名字，如表10-17至表10-20。

ALL：将对象所有的权限都授予给目标对象。

ON [模式.]对象名：指定拥有权限的对象。

WITH GRANT OPTION：指定被授予者可以再将对象权限授予其他对象。

如果要指定列级的权限，用户可以用格式：（列名1，列名2，….）。例如，user1用户将表EMP的ENAME、SAL列更新权限授予SCOTT用户，并允许SCOTT用户再将这个权限授予其他用户或角色，可以使用以下语句。

SQL>GRANT UPDATE (ENAME，SAL) ON EMP TO SCOTT WITH GRANT OPTION;

授予对象权限需要注意以下几个方面。

如果对象拥有某个对象，那么就自动拥有这个对象的所有权限。

用户给角色授权时不能带WITH GRANT OPTION子句。

对象权限可以授予一个用户、角色、或PUBLIC。

假如一个视图参考了另一个用户的表或视图，用户必须对视图的基表拥有 WITH GRANT OPTION权限，才能将视图上的SELECT 权限授予其他用户。例如，JOAN用户有一个参考Table1表的视图，要将这个视图上的SELECT权限授予其他用户， JOAN必须有Table1 表的带WITH GRANT OPTION子句的SELECT 权限。

SELECT 权限不能指定列名，如果要授予列级的 SELECT 权限，用户可以用视图实现。




10.4.6 回收对象权限


回收对象权限可以用REVOKE语句。如果用户将权限授予了其他用户，或者其他用户被授予权限时带WITH GRANT OPTION 子句，这个用户可以从其他用户身上回收已授予的权限。该命令格式如下。

REVOKE {对象权限 [，对象权限]…| ALL [ PRIVILEGES ]}

ON [模式名.]对象名

FROM {用户名 | 角色 | PUBLIC } [，{用户名 | 角色 | PUBLIC }]…

[CASCADE CONSTRAINS]

ALL：回收授予用户的所有对象权限。

ON：被回收对象权限的对象名。

FROM：指定被回收权限的用户或角色。

CASCADE CONSTRAINS：回收时删除使用REFERENCES或ALL 所建立的引用完整性约束。

例如，SCOTT用户要从SMITH用户上回收已授予的EMP表的所有权限，可以使用以下语句。

SQL>REVOKE ALL ON EMP FROM SMITH;

注意，如果用户A被授予了带WITH GRANT OPTION 子句的对象权限，并且将这个权限授予了B，当A的对象权限被回收时，相应用户B的权限也被回收。




10.4.7 查看权限信息


Oracle 提供了一系列的数据字典存储与权限有关的信息。下面我们介绍从这些数据字典中获取权限信息的方法。

1．查看拥有SYSDBA和SYSOPER权限的用户

用户在数据字典V$PWFILE_USERS内可以查询到用户所拥有的SYSDBA和SYSOPER权限。视图内拥有用户名、SYSDBA和SYSOPER列，相应的列名为USERNAME、SYSDB和SYSOP。如果用户拥有SYSDBA权限，相应的列值就为TRUE。

举例如下所示。

SQL> SELECT * FROM V$PWFILE_USERS;

[image: figure_0449_0460]


该例子表明当前拥有SYSDBA和SYSOPER权限的用户只有SYS。

2．查看拥有的系统权限

用户使用查询数据字典DBA_SYS_PRIVS可以查到所有用户或角色的系统权限以及是否带有WITH GRANT OPTION子句；而查询USER_SYS_PRIVS 视图可以显示当前用户拥有的系统权限以及是否带有WITH GRANT OPTION子句。

例如要查询SYS用户所拥有的权限，用户可以使用以下语句。

SQL>SELECT * FROM DBA_SYS_PRIVS WHERE

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0449_0461]


查询结果中，DBA_SYS_PRIVS视图的GRANTEE列为用户或角色名称，PRIVILEGE列为对象所拥有的权限，ADM 列表明是否带有WITH GRANT OPTION子句。

3．查看当前会话拥有的系统权限

用户使用视图 SESSION_PRIVS 能查询到当前会话可以使用的系统权限，包括直接授予的系统权限和通过角色授予的系统权限。例如，查询当前SCOTT用户的会话所拥有的系统权限，用户可以使用以下语句。

SQL>SELECT * FROM SESSION_PRIVS;

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0450_0462]


4．查看对象权限

对象权限涉及的视图比较多，如表10-21所示。例如，要查询用户SCOTT的所拥有的对象权限，用户可以使用以下语句。

SQL>SELECT * FROM DBA_TAB_PRIVS WHERE GRANTEE='SYS';

查询结果如下。

[image: figure_0450_0463]


查询结果中，GRANTEE 是所接受对象权限的对象，OWNER 是表或视图的拥有者， TABLE_NAME是表或视图名称，GRANTOR表示授予权限对象的授予者，PRIVILEGE是对象权限的名称，GRA表示是否带有WITH GRANT OPTION子句。

而要查询当前用户所授予别人的对象权限，用户可以使用以下命令。

SQL>SELECT * FROM USER_COL_PRIVS;

SQL*Plus输出以下结果。

[image: figure_0451_0464]


表10-21 与对象权限相关的视图

[image: figure_0451_0465]





10.5 角色管理


10.4节讲述了权限的管理，我们可以发现Oracle权限很多，如果管理时如果一个一个权限去授予，十分费时间。本节介绍的角色能简化这种管理。角色（Role）将用户权限归为一组，对权限进行组管理。如果将一个角色授予给一个用户，意味着这个用户拥有这个角色内的所有权限。下面我们介绍角色的创建和使用。




10.5.1 创建角色


前面介绍过，权限可以授予角色，而角色能够被授予用户，所以用户可以通过角色来继承权限。角色的创建用CREATE ROLE 命令，它属于整个数据库而不属于任何用户。角色建立时并没有任何权限，只有数据库管理员授予了这个角色权限后，角色才有权限。角色建立的命令格式如下。

CREATE ROLE 角色名

[NOT IDENTIFIED | IDENTIFIED {BY 口令 | EXTERNALLY | GLOBALLY}]

NOT IDENTIFIED：是默认值，可以不指定，表示角色及时生效，可以不输入口令。

IDENTIFIED：角色生效时需要口令验证。

BY口令：角色生效时需要指定的口令。

EXTERNALLY：角色生效时必须通过外部服务进行认证，如操作系统或第三方服务。

GLOBALLY：指定必须通过Oracle 安全服务器（Oracle Security Server）进行角色验证。在Oracle安全服务器中定义的用户可以跨越多个数据库使用，这些用户和角色称为全局用户和全局角色。

例如要建立一个名为ADMIN_ROLE的角色并且需要输入口令PASS才能生效，用户可以使用以下语句。

SQL>CREATE ROLE ADMIN_ROLE IDENTIFIED BY PASS;




10.5.2 定义角色的权限


前面讲到过，GRANT 的授予对象可以是用户，也可以是角色。例如将 SCOTT 用户的EMP表的SELECT权限授予给刚建立的ADMIN_ROLE角色，可以使用以下语句。

SQL>GRANT SELECT ON EMP TO ADMIN_ROLE;

用户也可以将一个已有的角色授予给ADMIN_ROLE角色，例如将Oracle预创建的DBA角色授予给ADMIN_ROLE，可以使用以下语句。

SQL>GRANT DBA TO ADMIN_ROLE WITH ADMIN OPTION;

注意，DBA角色是Oracle管理级别比较高的角色，不能轻易授予。角色授予给角色时也可以使用WITH ADMIN OPTION 子句。




10.5.3 授予角色给用户


与授予系统权限和对象权限相同的是，授予权限给用户也是使用GRANT。另外，和分配系统权限一样，可选关键字WITH ADMIN OPTION 允许被授权者把这些权限再授予其他用户和角色。例如，要将角色ADMIN_ROLE内的权限授予用户SCOTT，同时允许SCOTT用户再将这些权限授予其他对象，可以使用以下语句。

SQL>GRANT ADMIN_ROLE TO SCOTT WITH ADMIN OPTION;

与其他权限相同的是，角色权限也可以授予特殊用户 PUBLIC，给 PUBLIC 授权相当于允许任何一个用户拥有这个权限。例如，想要所有用户都拥有 ADMIN_ROLE 角色的权限，可以使用以下命令。

SQL>GRANT ADMIN_ROLE TO PUBLIC;

另外，从用户处收回权限用REVOKE语句，命令格式如下。

REVOKE 角色1 [，角色2]…

FROM {用户 | 角色 | PUBLIC} [，{用户 | 角色 | PUBLIC}]…

例如，要将角色ADMIN_ROLE从PUBLIC收回，可以使用以下语句。

SQL>REVOKE ADMIN_ROLE FROM PUBLIC;




10.5.4 给用户指定默认角色


一个用户可以被分配很多角色，默认角色是这些角色的子集。当用户登录数据库时，默认角色自动生效。用户可以使用ALTER USER命令设定一个用户的默认角色。给用户指定默认角色的命令格式如下。

ALTER USER 用户名 DEFAULT ROLE

{角色1 [，角色2]… | ALL [EXCEPT 角色a [，角色b]…] | NONE}

用户名：被授予角色的用户名。

角色1，2：默认角色的角色名。

ALL：除了EXCEPT 子句外的所有已授权用户的角色都是默认角色。

NONE：授予用户的所有角色都不是默认角色，这样用户登录时只有直接授予的权限有效，而通过角色授予的权限无效。

例如，将SCOTT用户的默认角色设为CONNECT、RESOURCE，可以用以下语句。

SQL>ALTER USER SCOTT DEFAULT ROLE CONNECT,RESOURCE；

将SCOTT用户拥有的所有角色都设置成默认角色，可以用以下语句。

SQL>ALTER USER SCOTT DEFAULT ROLE ALL；

将SCOTT用户拥有的除RESOURCE角色外的所有角色都设置成默认角色，可以用以下语句。

SQL>ALTER USER SCOTT DEFAULT ROLE ALL EXCEPT RESOURCE；

不给SCOTT用户任何默认角色，可以用以下语句。

SQL>ALTER USER SCOTT DEFAULT ROLE NONE；

注意，一个角色如果被设置成某个用户的默认角色，以这个用户登录时角色将自动生效，并且不会要求输入口令，即使使用了IDENTIFIED BY语句定义这个角色。




10.5.5 修改角色


用户可以使用ALTER ROLE命令修改角色或认证方法，但不能修改角色名称。修改角色名的唯一方法就是先删除角色，然后重新建立角色。修改角色的命令格式如下。

ALTER ROLE 角色名

{NOT IDENTIFIED | IDENTIFIED { BY 口令 | EXTERNALLY}}

命令格式中的IDENTIFIED等和CREATE ROLE的意义一样。

例如，修改角色ADMIN_ROLE的口令为pass，可以用以下语句。

SQL>ALTER ROLE IDENTIFIED BY pass；




10.5.6 删除角色


使用DROP ROLE 语句可以删除角色。如果角色已经被授予一个用户或其他角色，这个角色仍然能被删除。删除的命令格式如下。

DROP ROLE 角色名；

角色删除后，数据库服务器自动从所有已授予这个角色的用户和角色身上回收这个角色，而且从数据字典中删除这个角色。

例如，删除ADMIN_ROLE角色使用以下语句。

SQL>DROP ROLE AMDIN_ROLE;




10.5.7 控制角色可用性


对于已授权给一个用户的所有角色，如果不是默认角色，这些角色在用户登录时不会生效。要使这些非默认角色生效，方法是使用SET ROLE 语句或DBMS_SESSION.SET_ROLE语句。需要注意的是，角色必须已经授予了当前用户，才能用SET ROLE语句使角色生效。

将一个角色生效或失效相当于将与角色相关的权限临时地授予或回收，而且使用 SET ROLE 设置生效的角色只在当前会话中有效。SET ROLE的命令格式如下所示。

SET ROLE

{角色名 [IDENTIFIED BY 口令]…| ALL [EXCEPT 角色1，角色2…] | NONE}

IDENTIFIED BY 口令：输入角色的口令。

ALL：所有的角色都生效，除了EXCEPT 指定的角色外，注意设置了口令的角色不能用ALL语句生效。

EXCEPT角色1，角色2…：除了角色1，角色2…外的其他角色都生效。

NONE：使当前会话中的所有角色都失效。

例如，将带口令的角色ADMIN_ROLE生效，可以使用以下语句。

SQL>SET ROLE ADMIN_ROLE IDENTIFIED BY pass;

注意，用户用SET ROLE 命令将角色生效后，则同时将未在SET ROLE 语句中指定的角色失效，不管这些角色是否默认值。




10.5.8 预定义的角色


数据库建立时，Oracle会自动创建一些角色，这些角色定义在SQL.BSQ脚本文件中，用命令CREATE DATABASE 创建数据库时会执行这个脚本文件。表10-22是Oracle 预定义的几个重要角色及其意义。

表10-22 Oracle预定义角色

[image: figure_0455_0466]


续表

[image: figure_0456_0467]


例如，要将SCOTT用户设置成拥有管理员权限，可以将DBA角色授予SCOTT用户，这里可以使用以下语句实现。

SQL>GRANT DBA TO SCOTT WITH ADMIN OPTION;




10.5.9 查询角色信息


Oracle 的数据字典内存储了与角色有关的信息。查询这些数据字典可以得到数据库已经建立的角色，以及这些角色内的系统权限和对象权限。表10-23列出了与角色有关的视图。

表10-23 与角色有关的视图

[image: figure_0456_0468]


1．查询当前数据库所有的角色

用户从视图DBA_ROLES内可以查询到当前数据库的所有角色，例如以下语句列出当前数据库所有角色。

SQL>SELECT * FROM DBA_ROLES;

SQL*Plus显示结果如下。

[image: figure_0456_0469]
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显示结果中，ROLE列显示角色名称，PASSWORD列显示口令的验证方法，YES表示用口令验证，GLOBAL表示全局验证。

2．查询当前会话使用的角色

用户从视图SESSION_ROLES内可以查询到当前会话使用的角色，可以使用以下查询语句。

SQL>SELECT * FROM SESSION_ROLES;

SQL*Plus显示结果如下。

[image: figure_0457_0471]


3．查询已授予用户和角色的所有角色

用户从视图DBA_ROLE_PRIVS中可以查询到已经授予用户和角色的所有角色，例如要查看SCOTT用户拥有的角色，可以使用以下查询语句。

SQL>SELECT * FROM DBA_ROLE_PRIVS WHERE GRANTEE='SCOTT';

SQL*Plus显示结果如下。

[image: figure_0457_0472]


显示结果中，GRANTEE表示接受权限的用户，GRANTED_ROLE权限名称，ADM表示授予角色时是否带管理选项WITH ADMIN OPTION。

4．查看当前用户所拥有的角色

用户从视图USER_ROLE_PRIVS中可以查询到当前用户所拥有的角色，可以使用以下查询语句。

SQL>SELECT * FROM USER_ROLE_PRIVS;

SQL*Plus显示结果如下。

[image: figure_0458_0473]


5．查看角色内的系统权限

用户从视图 ROLE_SYS_PRIVS 可以查询到角色所拥有的系统权限，例如要查询角色RESOURCE所拥有的系统权限，可以使用以下语句。

SQL>SELECT * FROM ROLE_SYS_PRIVS WHERE ROLE='RESOURCE';

SQL*Plus显示结果如下。

[image: figure_0458_0474]


6．查看角色内的对象权限

用户从视图 ROLE_TAB_PRIVS 可以查询到角色所拥有的系统权限，例如要查询角色ADMIN_ROLE所拥有的对象权限，可以使用以下语句。

SQL>SELECT * FROM ROLE_TAB_PRIVS WHERE ROLE='ADMIN_ROLE';

SQL*Plus显示结果如下。

[image: figure_0458_0475]





10.6 资源管理


前面几节介绍了用角色和权限来限制对数据的访问，而限制对资源的访问也是非常重要的一项安全管理措施。Oracle使用概要文件（Profile）管理数据库系统资源以及数据库口令和口令验证。概要文件可以定义对每一个资源的使用。下面我们介绍概要文件的概念，概要文件的建立、使用、修改、删除和资源信息的查询。




10.6.1 Oracle 概要文件


概要文件限制用户对资源的访问，也可以用概要文件进行口令管理。数据库管理员可以为不同的用户建立不同的概要文件。概要文件内可以限定以下资源的使用：CPU时间、I/O操作、空闲时间、连接时间、逻辑读个数、内存空间、并发的会话数、口令的生命周期和口令到期日期等。

建立概要文件后，数据库管理员可以将它赋予每一个用户。概要文件赋予用户后，并不一定会生效。只有在初始化参数文件中将参数RESOURCE_LIMIT设置成TRUE后，概要文件才生效。概要文件生效后，用户只能按照预定义在概要文件中的参数使用数据库资源。用户也可以使用ALTTER SYSTEM 命令使概要文件失效或生效。

Oracle建立数据库时，服务器自动地建立一个名为DEFAULT的概要文件。创建用户时， Oracle将DEFAULT概要文件赋予用户。DEFAULT概要文件中的内容在初始化时没有限制，数据库管理员可以在赋予用户后修改这些内容的值。




10.6.2 建立概要文件


在数据库中使用CREATE PROFILE可以建立概要文件，在同一时刻一个用户只能被赋予一个概要文件。建立概要文件的命令格式如下。

CREATE PROFILE 概要文件名 LIMIT

[SESSIONS_PER_USER 最大值]

[CPU_PER_SESSION 最大值]

[CPU_PER_CALL 最大值]

[LOGICAL_READS_PER_SESSION 最大值]

[LOGICAL_READS_PER_CALL 最大值]

[PRIVATE_SGA 最大字节]

[CONNECT_TIME 最大值]

[IDLE_TIME 最大值]

……

[PASSWORD_VERIFY_FUNCTION {口令验证函数 | NULL | DEFAULT}]

最大值可以设置的值为：{整数 | UNLIMITED | DEFAULT}。

最大字节：{整数 [K | M] | UNLIMITED | DEFAULT}。

UNLIMITED：表示授予了该资源的用户可以无限制地使用这个资源。

DEFAULT：表示这个概要文件限制使用DEFAULT 概要文件的值。

通过概要文件控制对资源访问可以通过以下步骤实现。

（1）用CREATE PROFILE命令建立一个概要文件，提供一个概要文件名，并且制定概要文件的口令和参数值。

（2）使用CREATE USER或ALTER USER 命令将建立的概要文件授予用户。

（3）使用 ALTER SYSTEM 命令或编辑初始化参数文件内 RESOURCE_LIMIT 的值为TRUE。

注意，即使RESOURCE_LIMIT的值为FALSE，口令参数的设置也总是生效的。

我们举一个概要文件创建、使用的例子，概要文件名为 admin_prof ，先用 CREATE PROFILE创建PROFILE，语句如下。

SQL>CREATE PROFILE admin_prof LIMIT

SESSIONS_PER_USER　　2

CPU_PER_SESSION　　10000

CONNECT_TIME　　　500

IDLE_TIME　　　　60

PASSWORD_LIFE_TIME　　60

PASSWORD_REUSE_TIME　90

PASSWORD_REUSE_MAX UNLIMITED

FAILED_LOGIN_ATTEMPTS　5

PASSWORD_GRACE_TIME　　5

概要文件创建后，可以通过创建用户的CREATE USER 或修改用户的ALTER USER 命令将创建好的概要文件赋予用户，一个用户同一时刻只能使用一个概要文件。例如将admin_prof概要文件赋予SCOTT用户，可以使用以下命令。

SQL>ALTER USER SCOTT PROFILE admin_prof;

通过概要文件的使用，用户 SCOTT 的并发连接数最多有两个（因为 SESSIONS_PER_USER值为2），并且限制SCOTT的口令每60天必须更改，同时限制用户能输入多少次错误口令，超过允许次数后，这个账户将被锁定等。如果概要文件中没有指定某个资源参数，Oracle将自动使用DEFAULT概要文件的值。




10.6.3 修改概要文件


用户可以使用ALTER PROFILE 命令修改概要文件的每一个参数值。这些值只有用户下一次连接时才能生效。修改概要文件的命令格式如下。

ALTER PROFILE 概要文件名 LIMIT

[SESSIONS_PER_USER 最大值]

[CPU_PER_SESSION 最大值]

[CPU_PER_CALL 最大值]

[LOGICAL_READS_PER_SESSION 最大值]

[LOGICAL_READS_PER_CALL 最大值]

[PRIVATE_SGA 最大字节]

[CONNECT_TIME 最大值]

[IDLE_TIME 最大值]

……

[PASSWORD_VERIFY_FUNCTION {口令验证函数 | NULL | DEFAULT}]

例如，要将已经建立概要文件admin_prof的最大并发连接数改为5，可以使用以下命令。

SQL>ALTER PROFILE admin_prof LIMIT

SESSIONS_PER_USER 5;




10.6.4 删除概要文件


使用DROP PROFILE 命令可以删除概要文件，如果概要文件已经分配给了用户，在这个命令中必须指定 CASCADE 选项。这样概要文件删除后，用户的概要文件将自动被指定为DEFAULT文件。删除概要文件的命令格式如下。

DROP PROFILE 概要文件名

[CASCADE];

例如，将刚才指定给SCOTT用户的概要文件删除，可以使用以下命令。

SQL>DROP PROFILE admin_prof CASCADE;

注意，DEFAULT概要文件不能被删除。




10.6.5 概要文件的参数


Oracle 所支持的资源参数如下。

1．CONNECT_TIME

拥有这个 PROFILE 文件的用户，在建立连接后，会话时间由 CONNECT_TIME 参数决定。这个参数规定的会话时间结束后，数据库中止这个会话，并回退没有提交的事务。这个参数以分钟为单位。用户可以将这个参数值设置 UNLIMITED，表示持续时间不受限制。在CREATE PROFILE 或ALTER PROFILE 语句中设置这个参数可以使用以下语句。

CREATE PROFILE 概要文件名 LIMIT CONNECT_TIME 10;

ALTER PROFILE 概要文件名 LIMIT CONNECT_TIME UNLIMITED;

2．CPU_PER_CALL

这个参数限制单个SQL语句可以使用的总的CPU时间，CPU时间以10毫秒为单位。这个参数是语句级限制。参数值的设置可以使用以下语句。

CREATE PROFILE 概要文件名 LIMIT CPU_PER_CALL 3000;

ALTER PROFILE 概要文件名 LIMIT CPU_PER_CALL UNLIMITED;

3．CPU_PER_SESSION

这个参数限定一个会话中用户可以消耗的总的CPU时间数。这个参数以百分之一秒为单位。超过这个限额，当前语句的执行将失败，当前事务也会自动回退。用户可以使用以下语句设置这个参数值。

CREATE PROFILE 概要文件名 LIMIT CPU_PER_SESSION 30000;

ALTER PROFILE 概要文件名 LIMIT CPU_PER_SESSION UNLIMITED;

4．IDLE_TIME

这个参数设置会话中可以空闲的最大持续时间，空闲是指在一段时间内没有任何活动。这个参数以分钟为单位。达到最大允许的空闲时间后，连接将断开，悬挂的事务将自动回退。使用以下语句可以设置这个参数值。

CREATE PROFILE 概要文件名 LIMIT IDLE_TIME 10;

ALTER PROFILE 概要文件名 LIMIT IDLE_TIME UNLIMITED;

5．LOGICAL_READS_PER_CALL

这个参数限制了一个SQL语句可以读取的数据块个数，包括从内存中读取的块，也包括从物理文件中读取的块。如果超过这个限额，数据库回退当前的语句并返回一个错误给调用程序。使用以下语句可以设置这个参数值。

CREATE PROFILE 概要文件名 LIMIT LOGICAL_READS_PER_CALL 2500;

ALTER PROFILE 概要文件名 LIMIT LOGICAL_READS_PER_CALL UNLIMITED;

6．LOGICAL_READS_PER_SESSION

这个参数限制了会话可以读取的数据块个数，包括从内存中读取的块，也包括从物理文件中读取的块。使用以下语句可以设置这个参数值。

CREATE PROFILE 概要文件名 LIMIT LOGICAL_READS_PER_SESSION 2500;

ALTER PROFILE 概要文件名 LIMIT LOGICAL_READS_PER_SESSION UNLIMITED;

7．PRIVATE_SGA

这个参数在共享服务器中能够给在SGA内建立的SQL和PL/SQL分配私有区域，它限制这个私有区域可以使用的最大值，单位可以是KB和MB。如果不指定单位，默认为字节。这个参数不能用于专用服务器中。使用以下语句可以设置这个参数值。

CREATE PROFILE 概要文件名 LIMIT PRIVATE_SGA 2500;

ALTER PROFILE 概要文件名 LIMIT PRIVATE_SGA UNLIMITED;

8．SESSIONS_PER_USER

这个参数设置一个用户可以同时在数据库中存在的最大并发数。并发用户达到这个最大值时，将不允许再以这个用户连接数据库。使用以下语句可以设置这个参数值。

CREATE PROFILE 概要文件名 LIMIT SESSIONS_PER_USER 2500;

ALTER PROFILE 概要文件名 LIMIT SESSIONS_PER_USER UNLIMITED;

9．COMPOSITE_LIMIT

这个参数限定一个用户在会话期间能够消耗的服务单元总数量。服务单元由 CPU_PER_SESSION、LOGICAL_READS_PER_SESSION、CONNECT_TIME、PRIVATE_SGA求加权总和。用户可以使用 ALTER RESOURCE COST 语句来设定权值，从视图 RESOURCE_COST可以看到已设置的加权值。使用以下语句可以设置这个参数值。

CREATE PROFILE 概要文件名 LIMIT COMPOSITE_LIMIT 100000;

ALTER PROFILE 概要文件名 LIMIT COMPOSITE_LIMIT UNLIMITED;




10.6.6 概要文件的口令管理


对需要身份验证的用户，口令安全的规则利用概要文件来实现，而口令的复杂度利用验证函数来实现。概要文件中有一组关于口令安全的参数。这些参数定义一个口令能保持多长时间、失败多少次锁定账户等。下面我们分别列出这些参数及其意义。

1．FAILED_LOGIN_ATTEMPTS和PASSWORD_LOCK_TIME

这个参数指定允许用户输入多少次口令错误，超过允许次数后，这个账户将被锁定，锁定的时间由参数 PASSWORD_LOCK_TIME 决定。如果这个参数被设置成了 UNLIMITED，这个账户被锁定后必须手工解锁。用户可以使用以下语句设置这个参数值。

CREATE PROFILE 概要文件名 LIMIT

FAILED_LOGIN_ATTEMPTS 3

PASSWORD_LOCK_TIME 1；

ALTER PROFILE 概要文件名 LIMIT PASSWORD_LOCK_TIME UNLIMITED;

将账户手工解锁的命令如下所示。

SQL>ALTER USER SCOTT ACCOUNT UNLOCK;

2．PASSWORD_LIFE_TIME和PASSWORD_GRACE_TIME

PASSWORD_LIFE_TIME 参数指定一个口令多少天内有效，而参数 PASSWORD_GRACE_TIME 则是提醒用户距离修改口令的天数，这期间口令仍然可以使用。超过PASSWORD_GRACE_TIME的值后，口令必须修改。如果把PASSWORD_GRACE_TIME设置成UNLIMITED，那么用户每次登录后都将提醒修改口令。下面设置口令90天有效，而在最后10天，Oracle将提示修改口令。

CREATE PROFILE 概要文件名 LIMIT

PASSWORD_LIFE_TIME 90-10

PASSWORD_GRACE_TIME 10；

ALTER PROFILE 概要文件名 LIMIT

PASSWORD_LIFE_TIME 90-10

PASSWORD_GRACE_TIME 10；

3．PASSWORD_REUSE_TIME和PASSWORD_REUSE_MAX

参数 PASSWORD_REUSE_TIME 指定一个口令必须在多少天后才能重新使用，而参数PASSWORD_REUSE_MAX 指定必须修改口令多少次后才能重新使用。这两个参数中只要有任何一个被指定为UNLIMITED，口令将不能重新使用。用户可以使用以下语句设置这两个参数值。

CREATE PROFILE 概要文件名 LIMIT

PASSWORD_REUSE_TIME 365

PASSWORD_REUSE_MAX 4；

ALTER PROFILE 概要文件名 LIMIT

PASSWORD_REUSE_TIME 365

PASSWORD_REUSE_MAX 4；

注意，对值为天数的口令参数来说，通常将天数设置成整数，但也可以用小数表示天。例如口令超期设置成5分钟可以用5/1440天表示。

4．PASSWORD_VERIFY_FUNCTION

这是一个很有用的参数，通过它用户可以自定义口令验证函数。这个函数必须创建在用户SYS下面，并且必须具有三个VARCHAR型的入口参数。这三个参数中第一个是用户名，第二个是新口令值，第三个是旧口令值。口令函数的格式如下。

CREATE OR REPLACE FUNCTION MY_FUNCTION

(

username VARCHAR2,

password VARCHAR2,

old_password VARCHAR2

)RETURN BOOLEAN

IS

BEGIN

………

………

END;

用户可以使用以下语句设置口令验证函数。

CREATE PROFILE 概要文件名 LIMIT

PASSWORD_VERIFY_FUNCTION my_function;

CREATE PROFILE 概要文件名 LIMIT

PASSWORD_VERIFY_FUNCTION DEFAULT;




10.6.7 查询资源和口令信息


对资源的关联，除了上面几节介绍的建立、修改、删除和口令管理等操作外，还有一种非常重要的操作——资源和口令信息的查询，用户可以从Oracle提供的视图中查询到有关用户和用户会话的一些信息，详细情况如下。

1．查询概要文件设置信息

用户从视图 DBA_PROFILES 内可以查询到所有概要文件的设置值，例如要查询DEFAULT概要文件的设置值，可以使用以下命令。

SQL>SELECT RESOURCE_NAME,LIMIT

FROM DBA_PROFILES

WHERE PROFILE='DEFAULT';

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0465_0476]


2．查询用户的资源信息

用户从视图DBA_USERS和DBA_PROFILES可以查询到用户如SCOTT用户的资源限制和口令设置。以下语句用于查询SCOTT用户的资源限制信息。

SQL>SELECT A.PROFILE ,A.RESOURCE_NAME ,A.LIMIT

FROM DBA_USERS B,DBA_PROFILES A

WHERE A.PROFILE=B.PROFILE

AND USERNAME=’SCOTT’;

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0466_0477]


用户也可以从视图USER_RESOURCE_LIMITS内查询到当前用户定义的资源限制，如下面例子所示。

SQL>SELECT * FROM USER_RESOURCE_LIMITS;

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0466_0478]


注意，这个视图只显示资源限制信息，不显示口令信息。

3．查询用户的口令信息

用户从视图DBA_USERS内可以获得账号的锁定日期、到期日期和账号状态信息。用户可以使用以下语句查询这些信息。

SQL>SELECT USERNAME,PASSWORD,ACCOUNT_STATUS,LOCK_DATE,EXPIRY_DATE

FROM DBA_USERS;

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0467_0479]


用户也可以从视图USER_PASSWORD_LIMITS内查询到当前用户的口令信息，如下列所示。

SQL>SELECT * FROM USER_PASSWORD_LIMITS;

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0467_0480]


4．查询总的系统开销

用户可以从视图RESOURCE_COST内查询到总的系统开销。

SQL>SELECT * FROM RESOURCE_COST;

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0467_0481]





10.7 使用EM进行安全管理


使用 EM 管理安全可以不输入繁琐的命令，是初学者的首选工具，前面介绍的安全管理的各方面都能在EM中实现。下面我们讲述用EM进行用户管理、角色管理、概要文件管理的方法。EM工具中，系统权限和对象权限管理与用户管理、角色管理合在一起，所以不单独介绍。




10.7.1 使用EM 12c管理用户


虽然EM 12c 是一种轻量级工具，但是该工具对用户对象实现了各种操作。本节将详细介绍通过EM 12c 工具实现用户创建、修改、删除和查看操作，具体步骤如下。

1．进入用户管理页面

经过以下几个步骤进入用户管理页面。

（1）进入EM 12c 主页面后，单击“安全”→“用户”选项（如图10-1所示），就会进入“用户管理”页面。

[image: figure_0468_0482]


图10-1 选择“安全”→“用户”选项

（2）如图 10-2 所示，“用户管理”页面的下部分以表格形式列出了当前数据库所有的用户，在这个界面中可以实现创建用户、修改用户及删除用户等管理操作。

2．创建用户

要创建用户，需要经过以下步骤。

（1）在“用户管理”页面，单击“Common Users”表格上面的“操作”→“创建用户”选项（如图10-3 所示），或者直接单击“Common Users”表格上面的“创建用户”选项，如图10-4所示，就会出现“创建用户”对话框。

[image: figure_0469_0483]


图10-2 “用户管理”页面

[image: figure_0469_0484]


图10-3 选择“操作”→“创建用户”选项”

[image: figure_0469_0485]


图10-4 单击“创建用户”选项

（2）在如图10-5所示的“创建用户”对话框中，在“名称”编辑框内输入要创建的用户名；在“验证”单选列表中选择口令的验证方式，可选择是口令验证、外部验证（即操作系统验证）或全局验证；在“概要文件”下拉列表中选择概要文件，默认为DEFAULT。

（3）在如图10-5所示的“创建用户”页面可以重新指定表空间。例如要指定用户的表空间，可以在“创建用户”对话框中的上部区域，单击“表空间”超级链接就会进入“表空间”选择对话框，如图10-6所示，在该对话框中可以选择默认表空间和临时表空间。

[image: figure_0470_0486]


图10-5 “创建用户”对话框

[image: figure_0470_0487]


图10-6 选择表空间

（4）用户在图10-6所示页面中也可以指定用户的角色、系统权限或对象权限。例如要为用户分配角色，可以在“创建用户”对话框中的上部区域单击“权限”超级链接，就会进入角色选择对话框，如图10-7所示，在该对话框中可以为用户指定角色。在左边下拉列表中选中要分配的角色，然后单击“>”按钮，选中的角色将出现在右边下拉列表中。

[image: figure_0470_0488]


图10-7 角色选择对话框

（5）角色选择完成后，单击“确定”按钮完成用户创建。

3．修改删除用户

要修改和删除用户，需要经过以下步骤。

在“用户管理”页面中，先选中要删除的用户（OUTLN），然后选择“操作”→“删除用户”选项（如图10-8所示），或者直接选择“删除用户”选项删除用户（如图10-9所示）。

[image: figure_0471_0489]


图10-8 选择“操作”→“删除用户”选项

[image: figure_0471_0490]


图10-9 选择“删除用户”选项

编辑用户的页面和创建用户的页面类似，这里不再重述，只不过在选中要编辑的用户（OUTLN）后，需要选择“操作”→“类似创建”选项（如图10-10所示）。

[image: figure_0471_0491]


图10-10 选择“操作”→“类似创建”选项

4．查看用户信息

要查看用户，需要经过以下步骤。

用户在使用数据库时，经常要查看用户的一些信息，如查看用户使用的表空间、用户的角色。前面介绍了从视图中查看这些信息的方法，而在 EM 中查看这些信息更方便，要查看用户信息，需要经过以下步骤。

（1）在“用户管理”页面中，先选中要查看用户信息的用户（SYSKM），然后选择“操作”→“删除用户”选项，如图10-11所示，就会转入“查看详细信息”页面。

[image: figure_0472_0492]


图10-11 选择“操作”→“查看详细信息”选项

（2）在如图10-12所示“查看用户”页面中，“账户概要”会显示该用户的基本信息，“详细信息”则会显示该用户已分配的角色信息、系统权限和对象权限信息等。

[image: figure_0472_0493]


图10-12 查看用户信息




10.7.2 使用EM 12c管理角色


虽然EM 12c 是一种轻量级工具，但是该工具却对角色对象也实现了各种操作。本节将详细介绍通过EM 12c 工具实现角色创建、删除和查看操作，具体步骤如下。

1．进入角色管理页面

用户操作经过以下几个步骤进入“角色管理”页面。

（1）进入EM 12c 主页面后，单击“安全”→“角色”选项，如图10-13所示，就会进入“角色管理”页面。

[image: figure_0473_0494]


图10-13 选择“安全”→“角色”选项

（2）如图10-14所示，“角色管理”页面的下部分以表格形式列出了当前数据库中所有的角色，在这个界面中用户可以进行创建角色、修改角色及删除角色等管理操作。

[image: figure_0473_0495]


图10-14 “角色管理”页面

2．使用EM 12c 创建角色

创建角色，需要经过以下步骤。

（1）在“角色管理”页面中，选择“Common Roles”表格上面的“操作”→“创建角色”选项（如图10-15 所示）或者直接单击“Common Users”表格上面的“创建角色”选项（如图10-16所示），就会出现“创建角色”对话框。

[image: figure_0474_0496]


图10-15 选择“操作”→“创建角色”选项”

[image: figure_0474_0497]


图10-16 单击“创建角色”选项

（2）在如图 10-17 所示的“创建角色”对话框中，在“角色名”编辑框内输入要创建的角色名。

（3）用户在图 10-17 所示的“创建角色”对话框中可以指定权限。例如要指定角色的权限，可以在“创建角色”对话框中的上部区域，单击“权限”超级链接，就会进入权限选择对话框，如图 10-18 所示，在该对话框中可以指定角色的权限。在左边下拉列表中选中要分配的权限，然后单击“>”按钮，选中的权限将出现在右边下拉列表中。

[image: figure_0475_0498]


图10-17 “创建角色”对话框

[image: figure_0475_0499]


图10-18 权限选择对话框

（4）权限选择完后，单击“确定”按钮完成角色创建。

3．删除角色

删除角色，需要经过以下步骤。

在“角色管理”页面中，先选中要删除的角色（CONNECT），然后选择“操作”→“删除角色”选项（如图10-19所示）或者直接单击“删除角色”选项删除角色（如图10-20所示）。

[image: figure_0475_0500]


图10-19 选择“操作”→“删除角色”选项

[image: figure_0475_0501]


图10-20 单击“删除角色”选项

4．查看角色信息

用户在使用数据库时，经常要查看角色的一些信息。前面介绍了从视图中查看角色信息的方法，而在EM 12c 中查看这些信息更方便，要查看角色信息，需要经过以下步骤。

（1）在“角色管理”页面中，先选中要查看角色信息的角色（CONNECT），然后选择“操作”→“查看详细信息”选项，如图10-21所示，就会转入“查看角色”页面。

[image: figure_0476_0502]


图10-21 “操作”→“查看详细信息”选项

（2）在如图 10-22 所示页面中，“账户概要”会显示该角色的基本信息，“详细信息”则会显示该角色被赋予的权限信息等。

[image: figure_0476_0503]


图10-22 查看角色信息




第11章 数据库审计管理


Oracle的审计是指监视和记录数据库的活动，或者收集数据库的使用信息。审计是Oracle进行安全管理的一个重要手段。启动审计后可以审查数据库的活动，例如如果一些重要数据被非授权的用户删除，或者用户获得了不应有的权限时，Oracle 可以对这个用户进行审计，查看这个用户所进行的操作。Oracle 中的审计分为四个级别：语句审计、权限审计、对象审计、精细审计。下面我们介绍如何启动数据库审计和进行这四个级别的审计。本章部分SQL语句涉及到用户SCOTT的相关对象，因此需要执行scott.sql来创建该用户和该用户下的相关表对象等。




11.1 启动数据库审计


Oracle 默认不开启数据库审计功能。要进行审计，用户必须设置初始化参数 audit_trail开启审计功能。audit_trail有三个可选择值：NONE、DB、OS，默认值是NONE。

audit_trail设置为NONE表示不进行审计；设置为DB表示进行审计，并且将审计记录存储在数据库中；设置为 OS 时，表示进行审计，并且将审计记录存储在操作系统文件中。audit_trail参数不能在内存中动态设置。以下语句启动数据库审计，并且将审计记录存储到数据库中，要注意audit_trail参数的设置在实例重新启动后才能生效。

SQL>ALTER SYSTEM SET audit_trail=DB SCOPE=SPFILE;

SQL*Plus中使用以下命令来查看审计是否已启动。

SQL>SHOW PARAMETER AUDIT_TRAIL

SQL*Plus输出以下结果。

[image: figure_0477_0504]


[image: figure_0478_0505]


结果中，VALUE的值为DB，表示数据库审计已启动。

数据库存储的审计记录，一般存在SYS用户下的AUD$表中。如果使用操作系统文件存储审计记录，在UNIX下，审计记录存储在由初始化参数audit_file_dest所指定的目录中，默认值为$ORACLE_HOME/rdbms/audit。在Windows平台下，这些审计记录存储在Event Viewer日志文件中。

注意，数据库审计功能如果没有启动，数据库的语句审计、权限审计等命令仍能执行，但实际上并没有执行审计，从审计记录中也查看不到相关的记录；只有audit_trail参数设置为DB或OS后，才能真正执行审计。




11.2 语句审计


语句审计用于监视和记录指定类型SQL语句的执行。这一节我们介绍如何启用和删除语句审计，以及查询语句审计的信息。




11.2.1 启动语句审计


在语句审计的众多操作中，首先应该先启动语句审计。查询相关资料我们可以发现，语句审计使用AUDIT命令启动，具体的语法如下所示。

AUDIT {语句}

[BY 用户[，用户]…]

[BY {SESSION | ACCESS}]

[WHENEVER [NOT] SUCCESSFUL]

语句：要审计的SQL 语句，表11-1列出了所有的语句审计。

BY用户：只审计这个用户，如果不指定用户，表示对所有用户进行审计。

BY SESSION：按会话方式审计，每一个会话，相同的语句只审计一次，这是系统默认方式。

BY ACCESS：表示按存取方式审计，每一个语句，不管语句是否相同，都执行审计。

WHENEVER [NOT] SUCCESSFUL：设置在SQL语句执行成功时或不成功时执行审计。

表11-1 语句审计选项

[image: figure_0479_0506]


续表

[image: figure_0480_0507]


语句审计不容易理解，下面我们举一个例子。

以下命令用于审计SELECT TABLE语句。

SQL>AUDIT SELECT TABLE；

定义这个语句审计后，用户一旦执行有SELECT TABLE 语句的SQL 命令，如执行如下命令，就进行审计，生成一条审计记录，即只要用户对表进行SELECT查询就执行审计。

SQL>SELECT * FROM SCOTT.EMP;

如果想只审计特定用户，如SCOTT用户的CREATE TABLE、DROP TABLE或TRUNCATE TABLE语句，用户可以使用BY用户名子句，使用以下命令：

SQL>AUDIT TABLE BY SCOTT；

如果想审计对用户SCOTT表的每一个INSERT语句，需要使用以下命令。

SQL>AUDIT TABLE BY SCOTT BY ACCESS；




11.2.2 查询语句审计


用户可以查询视图 DBA_STMT_AUDIT_OPTS，确定在数据库中已经启动的语句审计。以下命令查询数据库中所有已启动的审计。

SQL>SELECT * FROM DBA_STMT_AUDIT_OPTS;

结果如下。

[image: figure_0481_0508]


结果显示对所有用户已启动INDEX审计，针对SCOTT用户已启动TABLE审计。




11.2.3 删除语句审计


在语句审计的众多操作中，除了启动和查询语句审计操作外，用户有时候还需要删除语句审计操作。查询相关资料可知，用户可以使用NOAUDIT命令删除语句审计。删除语句审计的语法如下。

NOAUDIT {语句}

[BY 用户[，用户]…]

[WHENEVER [NOT] SUCCESSFUL]

例如，使用以下命令删除前面设置的审计。

SQL>NOAUDIT INDEX;

SQL>NOAUDIT TABLE BY SCOTT;




11.2.4 查看审计记录


语句审计、权限审计和对象审计记录都记录到SYS.AUD$表中，用户可以从DBA_AUDIT_TRAIL和USER_AUDIT_TRAIL视图内查询到。例如，下面的语句可以查询到SCOTT用户执行过的SQL语句。

SQL>SELECT USERNAME，TIMESTAMP，ACTION_NAME

FROM DBA_AUDIT_TRAIL

WHERE USERNAME='SCOTT';

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0482_0509]


输出结果表中列出了SCOTT用户登录（LOGON）数据库、创建表、离开（LOGOFF）数据库的记录。




11.3 权限审计


权限审计指监视和记录一个需要指定系统特权 SQL 语句的执行，例如 SELECT ANY TABLE 或GRANT ANY PRIVILEGE 权限。用户可以审计任何一个系统权限。本节介绍如何启用和删除权限审计，以及查询权限审计信息。




11.3.1 启动权限审计


和语句审计一样，AUDIT语句指定要监视的系统权限，权限审计的语法如下。

AUDIT {系统权限}

[BY 用户[，用户]…]

[BY {SESSION | ACCESS}]

[WHENEVER [NOT] SUCCESSFUL]

系统权限：需要审计的权限名称。

BY 用户：只审计这个用户，如果不指定用户，对所有用户都进行审计。

BY SESSION：按会话方式审计，每一个会话，相同的语句只审计一次，这是系统默认方式。

BY ACCESS：按存取方式审计，每一个语句，不管语句是否相同，都执行审计。

WHENEVER [NOT] SUCCESSFUL：在SQL 语句执行成功或不成功时才执行审计。

例如，要审计CREATE ANY TABLE 系统权限，用户可以使用以下命令。

SQL>AUDIT CREATE ANY TABLE;

当开启了对CREATE ANY TABLE 系统权限的审计后，只要使用这个权限创建的任何语句都要进行审计。例如，如果用户SCOTT 已被授予CREATE ANY TABLE 系统权限，它用CREATE TABLE 命令创建了表，这个CREATE语句就要进行审计。

如果要审计指定用户的CREATE ANY TABLE系统权限，例如SCOTT用户，用户可以使用以下命令。

SQL>AUDIT CREATE ANY TABLE BY SCOTT;




11.3.2 查询权限审计


用户可以通过 DBA_PRIV_AUDIT_OPTS 视图查看已启用的权限审计信息。以下命令用于查看已设置的权限审计名称和用户名称。

SQL>SELECT PRIVILEGE,USER_NAME

FROM DBA_PRIV_AUDIT_OPTS;

SQL*Plus输出以下结果。
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结果中已开启对全部数据库用户的系统权限CREATE SESSION的审计。

结果中已开启对SCOTT 用户的CREATE ANY TABLE 权限的审计。




11.3.3 删除权限审计


和语句审计一样，除了启动和查询权限审计操作外，用户还经常进行删除权限审计操作，该操作也用NOAUDIT命令，语法如下。

NOAUDIT {系统权限}

[BY 用户[，用户]…]

[WHENEVER [NOT] SUCCESSFUL]

例如，使用以下命令删除前面设置的权限审计。

SQL>NOAUDIT CREATE ANY TABLE;

SQL>NOAUDIT CREATE ANY TABLE BY SCOTT;




11.4 对象审计


对象审计指监视和记录一个指定对象的SQL语句，例如SELECT、INSERT、UPDATE、DELETE或EXCECUTE权限，与语句审计和权限审计不同的是，对象审计不针对任何用户。本节介绍如何启用和删除对象审计，以及查询对象审计的信息。




11.4.1 启动对象审计


使用AUDIT语句可以指定要监视的对象与对象权限来启动对象审计。对象审计的语法如下。

AUDIT {语句}

ON {SCHEMA..对象 | DEFAULT}

[BY {SESSION | ACCESS}]

[WHENEVER [NOT] SUCCESSFUL]

语句：需要审计的语句。

SCHEMA.对象：审计所选择的对象。

BY SESSION：按会话方式审计，每一个会话，相同的语句只审计一次，这是默认方式。

BY ACCESS：按存取方式审计，每一个语句，不管语句是否相同，都执行审计；

WHENEVER [NOT] SUCCESSFUL：在SQL 语句执行成功或不成功时才执行审计。

例如，要对SCOTT.EMP表上执行成功的SELECT语句执行审计，用户可以使用以下审计命令。

SQL>AUDIT SELECT ON SCOTT.EMP

BY ACCESS WHENEVER SUCCESSFUL;




11.4.2 查询对象审计


数据库已启用的对象审计记录在DBA_OBJ_AUDIT_OPTS视图内。和前几个视图不同的是，这个视图给数据库中的每一个审计对象都显示一行，而每个对象权限都显示一列。这个视图的结构如下。
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该视图结构中，OWNER列表示对象所属的方案；OBJECT_NAME列表示对象的名称；OBJECT_ TYPE 列表示对象的类型，例如 TABLE、INDEX；其他列为各种对象权限，例如SEL表示SELECT权限，INS表示INSERT权限。

例如，用户可以使用以下语句查询用户SCOTT下的表EMP的对象权限。

SQL>SELECT OWNER,OBJECT_NAME,OBJECT_TYPE,INS,SEL

FROM DBA_OBJ_AUDIT_OPTS

WHERE OWNER='SCOTT'

AND OBJECT_NAME='EMP';

SQL*Plus输出结果如下。
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对象权限有三种值，一种是表示无审计的破折号“-”，一种表示BY ACCESS的A，另一种表示BY SESSION的S。要注意的是，在斜杠“/”左侧表示的是执行成功语句的动作，而右侧是执行不成功语句的动作。例如上面输出结果的 SEL 值为 A/-，A 表示用 BY ACCESS方式审计成功语句，“-”表示审计不成功语句。




11.4.3 删除对象审计


和语句审计一样，除了启动和查询对象审计操作外，用户还经常进行删除对象审计操作，该操作也用NOAUDIT命令，语法如下。

NOAUDIT {语句}

ON {SCHEMA..对象 | DEFAULT}

[WHENEVER [NOT] SUCCESSFUL]

例如，使用下列命令可以停止SCOTT.EMP表的成功SELECT审计。

SQL>NOAUDIT SELECT ON SCOTT.EMP；




11.5 精细审计


精细审计（Fine-grained auditing，FGA）可以监视数据库中内容和记录的数据访问。精细审计可以在一个表上定义审计策略，也可以在任意的一个列上定义审计策略。如果指定的语句结果为TRUE，Oracle创建精细审计记录，然后调用一个事件处理程序。精细审计用PL/SQL包DBMS_FGA配置和管理。本节讲述如何创建、删除、启用和删除精细审计。




11.5.1 创建精细审计


精细审计比前几类审计复杂得多，精细审计调用PL/SQL包实现。PL/SQL包是用PL/SQL语言编写的一个程序库。程序包内包含了很多可以供外部调用的函数和变量。使用DBMS_FGA包内的ADD_POLICY可以创建精细审计。ADD_POLICY有以下参数。

Object_schema：这是审计对象的所有者，默认值为NULL，即为当前用户。

Object_name：这是审计对象的名称。

Policy_name：这次精细审计的名称。

Audit_condition：这是一个计算结果为布尔值的 SQL 表达式，当结果为 TRUE 或NULL时，进行审计。这个SQL表达式不能使用SYSDATE、UID、USER、USERENV函数，也不能使用子查询或序列，而且不能访问LEVEL、PRIOR、ROWNUM伪列。

Audit_column：由逗号“,”分隔的一个列表。

Handler_schema：处理程序的所有者，默认值为NULL，表示当前模式。

Handler_module：这是事件处理程序的名称，默认值为NULL。Handler_module 指明事件的处理程序。如果处理程序在一个包内，那么可以使用“包名.处理程序” 格式调用处理程序，例如UTL_MAIL.SEND_ATTACH_RAW。

Enable：通知数据库这个精细审计策略是否生效，默认值TRUE。

Statement_types：要监视语句的类型，有效值是一个含有 SELECT、INSERT、UPDATE、DELETE的列表，默认值SELECT。

Audit_trail：指定数据库是否把SQL 语句和触发SQL 的赋值变量记录在审计记录中。默认值为DBMS_FGA.DB_EXTENDED，表示SQL语句和赋值变量记录在审计记录中。用户应该把这个值设置成 DBMS_FGA.DB，设置这个值后， SQL 语句或赋值变量将不记录在审计记录中，以节省磁盘空间。

Audit_column_ops：这个参数指定audit_column 列内的哪些列要被参考，它只有两个可选择值， DBMS_FGA.ALL_COLUMNS 和 DBMS_FGA.ANY_COLUMNS。DBMS_FGA.ALL_COLUMNS指定出现在audit_column列中所有值都必须得到参考后才进行审计；DBMS_FGA.ANY_COLUMNS指定只要audit_column列的任何一列出现在SQL语句中，就进行审计，这是默认值。

例如，要创建一个名为MYFIRST_FGA的精细审计，审计所有要查询SCOTT.EMP表的ENAME或SAL列的任何SQL语句，用户可以使用以下语句。

DBMS_FGA.ADD_POLICY(

object_schema=>'SCOTT',

object_name=>'EMP',

policy_name=>'MYFIRST_FGA',

audit_column=>'ENAME,SAL',

ENABLE=>FALSE,

STATEMENT_TYPES=>'SELECT');




11.5.2 启动关闭精细审计


11.5.1节所创建的精细审计中，ENABLE值设为FALSE，没有启动精细审计，精细审计创建后使用 DBMS_FGA.ENABLE_POLICY 启动。以下是启动 11.5.1 节创建的精细审计的命令。

DBMS_FGA.ENABLE_PLOICY(

object_schema=>'SCOTT',

object_name=>'EMP',

policy_name=>'MYFIRST_FGA');

如果想关闭一个精细审计，用户可以使用DBMS_FGA.DISABLE_POLICY。例如要关闭刚才启动的精细审计，用户可以使用以下命令。

DBMS_FGA.DISABLE_PLOICY(

object_schema=>'SCOTT',

object_name=>'EMP',

policy_name=>'MYFIRST_FGA');




11.5.3 删除精细审计


使用 DBMS_FGA.DROP_POLICY 可以删除精细审计，例如，要删除前面建立的MYFIRST_FGA精细审计，用户可以使用以下命令。

DBMS_FGA.DROP_POLICY

(object_schema=>'SCOTT',

object_name=>'EMP',

policy_name=>'MYFIRST_FGA');




11.5.4 查询精细审计定义


用户从视图DBA_AUDIT_POLICIES中可以查询到已定义的精细审计。以下是查询这个视图的例子。

SQL>SELECT POLICY_NAME,OBJECT_SCHEMA||’.’||OBJECT_NAME OBJECT_NAME,

POLICY_COLUMN,

ENABLED,

AUDIT_TRAIL

FROM DBA_AUDIT_POLICIES；




11.5.5 查询精细审计记录


视图DBA_FGA_AUDIT_TRAIL存储了精细审计跟踪内容，下面命令列出所有精细审计跟踪的内容。

SQL>SELECT POLICY_NAME,DB_USER,TIMESTAMP,USERHOST

FROM DBA_FGA_AUDIT_TRAIL；




11.6 删除审计记录


语句审计、权限审计和对象审计记录都存储在 SYS.AUD$表中，数据库管理员应该定期地从这个表中删除旧的审计记录。Oracle 的工具都没有提供删除 SYS.AUD$记录的功能。数据库管理员必须手工清除这些记录。例如要删除90 天的审计记录，用户要以SYS 用户执行下列DELETE语句。

SQL>DELETE FROM SYS.AUD$ WHERE TIMESTAMP# <SYSDATE-90;




第12章 数据库备份


数据库在运行期间免不了会出现故障，有些故障的出现是灾难性的。例如一个学生信息管理系统，学生所有的数据包括学籍情况、选课情况、考试成绩等数据等都存在数据库内，这时如果存储数据的磁盘发生错误并且不能恢复，学生的信息将全部丢失，这样的结果就是灾难性的。数据库的备份与恢复就是预防灾难性故障的一个十分有效的手段。几乎所有的数据库都提供数据备份与恢复功能。数据库的备份与恢复是数据库管理员要履行的重要管理职责，而数据库备份成功与否对恢复数据十分关键。本章先介绍数据库备份和恢复的概念与方法，然后介绍两个实用工具DBVERIFY和DBNEWID，第13章将介绍数据库恢复的方法。本章的环境变量 ORACLE_BASE 的值为 D:\app ，环境变量 ORACLE_HOME 的值为D:\app\oracle\ product\12.1.0\dbhome_1。




12.1 数据库备份与恢复概述


所谓数据库备份，就是数据库中数据的拷贝。当原来的数据丢失时，数据库服务器能够启动备份恢复数据库。数据的恢复就是将一个数据文件或控制文件的拷贝重新装载，使这个拷贝在数据库服务器上可用。恢复数据库需要使用归档日志文件或联机重做日志文件。用户也可以使用 RMAN（Recovery Manager）进行增量备份，增量备份只备份最近一次备份执行后发生变化的数据块。

图12-1 是一个数据库备份与恢复过程，SCN（System Change Number）为100 时，系统对数据库进行一次完全的数据库备份，这之后数据库运行在归档模式下，对数据库进行过的所有修改都存在归档日志文件中。到SCN为500时，介质发生失败，数据文件无法使用，这时执行数据库恢复。首先，数据库装载数据库的完全备份，装载后数据库SCN为100。然后数据库再从归档日志文件中取出数据恢复SCN在100到500的数据，将数据库恢复到介质发生失败时SCN为500的状态。

[image: figure_0491_0513]


图12-1 备份与恢复数据库




12.1.1 数据库故障


不管是什么数据库系统，都会出现故障。这些故障可以是系统故障、硬件故障、语句或进程故障等。我们可以将故障分成以下几类。

1．介质故障

存储数据库数据的物理设备可能会出现不能读或不能写的错误，这些错误发生的原因是物理介质出现损坏。用过软盘的人一定记得，软盘经常会出现不能读写的错误，当出现这个错误，这个软盘一般只能报废。现在的存储设备一般为硬盘，硬盘的可靠性较高，出现介质故障的可能性较小，但使用不当仍会出现损坏，例如硬盘的磁头出现故障，出现这些错误时损失往往会很大。用于存储Oracle数据的硬盘出现错误的可能性更大，因为Oracle常常会集中读写硬盘的一些小区域，时间长了，这个经常被读写的区域会很容易出现坏道。介质故障是数据库安全的最大威胁，Oracle 的许多机制都是为了避免介质故障，如要求日志文件镜像在不同磁盘上。介质故障主要有两种情况。

磁盘的磁头故障，这个故障会使用磁盘上的所有数据丢失。

数据文件、控制文件、日志文件或归档日志文件被删除、覆盖或损坏。

当数据库中的数据遭到损坏时，数据库管理员必须尽快从数据备份中恢复数据，从而保证数据库最大的可用性，将损失减到最少。

2．用户或应用程序故障

这类故障很容易发生，例如给用户的权限分配不当，或者被授权的用户不小心删除了不想删除的数据库对象或数据，从而发生故障。出现这类错误时用户可以要求数据恢复到发生错误前的某时间点，Oracle提供了精确的点恢复。从Oracle 10g版本数据库开始，系统更增强了恢复这类错误的功能，例如用户通过drop命令删除了表，仍可以用闪回特性将这张表恢复。

3．数据库实例故障

数据库实例运行期间由于出现问题而不能继续运行，就是所谓的实例故障。例如操作系统出现崩溃会导致实例故障，用户使用SHUTDOWN ABORT 或STARTUP FORCE语句关闭数据库时也会引起实例故障。

4．语句故障

Oracle 在处理语句时可能会出现语句故障。例如表的区已经被写满了数据，用户再向这张表插入数据时，将会出现语句故障。语句故障的损失较小。如果出现语句故障，数据库会及时发送错误码给用户，同时自动将这个语句执行过的一些修改回滚。用户在获得这个错误后，例如发现表中已没有足够的空间存储数据，就增加这个表的存储空间，再重新执行这条语句即可。

5．进程故障

所谓进程故障，是指数据库实例中的用户进程、服务器进程或后台进程发生错误。实例运行过程中，后台进程PMON会自动检测发生错误的进程并释放进程正在使用的资源。用户进程和服务器进程的失败会自动恢复。但如果后台进程发生错误，实例一般不能正常运行，这时解决的办法是重新启动实例。

6．网络故障

Oracle 是分布式的网络数据库，客户端和数据库服务器一般会在不同计算机上，然后通过网络连接起来。出现网络故障后，客户提交的应用可能会中断。这时，后台进程PMON会断开这个用户进程并恢复失败的服务器进程。




12.1.2 数据库备份的分类


Oracle 提供各式各样的备份方法，针对不同的需求，用户可以使用不同的备份方法。下面我们介绍几种不同的分类。

1．物理备份和逻辑备份

Oracle 的备份可以分为物理备份和逻辑备份。物理备份指备份数据库的物理文件，这些文件包括数据文件和控制文件；如果数据库运行在归档模式下，还要备份归档日志文件。用户可以使用RMAN的命令或操作系统命令备份物理文件。

逻辑备份指把数据库的逻辑对象导出到一个物理文件上，一般使用Export或Import命令。这两个命令是最常见的逻辑备份还原命令。Export 命令将模式对象导出到一个二进制的文件上，然后用Import命令导入到数据库中。逻辑备份可以横跨数据库，例如用Import命令导出到文件后，再在其他数据库内导入这个文件。

2．全数据库备份和部分数据库备份

全数据库备份是将数据库内的控制文件和所有数据文件备份。全数据库备份是数据库管理经常进行的备份。全数据库备份不要求数据库在归档方式中。在归档和非归档的模式下系统有不同的全数据库备份的方法。

归档方式下的全数据库备份有两种类型：一致的和不一致的备份。用户可以使用以下方法进行全数据库备份。

使用操作系统命令复制数据库的控制文件和数据文件。

使用RMAN 的BACKUP DATABASE 命令。

使用 RMAN 的 COPY DATAFILE 命令对数据库文件逐一备份，使用 COPY CURRENT CONTROLFILE 命令对控制文件逐一备份。

部分数据库备份指只备份数据库的一部分，如表空间、数据文件、控制文件等。表空间备份是备份构成表空间的数据文件。例如 USERS1 表空间有数据文件 1、2、3，对表空间的备份就包括备份这三个数据文件。对表空间的备份只能在归档模式下进行，因为需要重做日志使被恢复的表空间与其他表空间一致。如果在非归档模式下，只能备份只读的或脱机的表空间，将来恢复这类表空间时不需要重做日志。用户可以使用以下命令备份表空间。

使用操作系统命令复制数据文件。

使用RMAN 的BACKUP TABLESPACE 命令备份表空间。

运行RMAN 的COPY DATAFILE命令对表空间的每个数据文件备份。

前面表空间的备份和全数据库的备份其实已经介绍了数据文件的备份。用户一般不会对单个数据文件进行备份，而是使用表空间备份。

控制文件备份是备份和恢复中的一个重要部分，控制文件决定了数据的结构。如果没有可用的控制文件备份，数据库将不能装载和打开。控制文件的备份有自动和手动两种方式。

自动备份方式使用RMAN命令CONFIGURE CONTROLFILE AUTOBACKUP。用户可以使用以下方式对控制文件进行手动配置。

使用 COPY CURRENT CONTROLFILE 命令镜像一个控制文件。使用 BACKUP CURRENT CONTROLFILE 命令建立RMAN格式的控制文件备份。

使用ALTER DATABASE BACKUP CONTROLFILE 命令创建控制文件备份。

使用ALTER DATABASE BACKUP CONTROLFILE TO TRACE导出一个可以创建控制文件的SQL脚本。

备份归档重做日志文件的备份对不一致的备份很重要，用户应该有规律地备份归档中重做日志文件。用户可以使用以下方法备份归档日志。

用户可以使用操作系统命令复制。

用户可以使用 RMAN 的 BACKUP ARCHIVELOG 命令；使用 RMAN 的BACKUP…PLU ARCHIVELOG或BACKUP…PLUS ARCHIVELOG 命令；

用户可以使用RMAN 的COPY ARCHIVELOG命令。

3．一致备份和不一致备份

一致的备份是指全数据库或部分数据库备份的所有数据文件和控制文件是同一个系统改变号（SCN）。数据库在打开或异常关闭时进行的备份是不一致备份，因为其内部的 SCN 不一致。如果系统重新装载一致性的数据库备份，因为SCN号一致，所以不需要执行介质或实例恢复。执行一致备份的唯一方法是使用带有 NORMAL、IMMEDIATE 或 TRANSACTION选项的方式关闭数据库，在数据库关闭后执行数据库备份。

不一致的备份是指所有的数据文件和控制文件处在不同的系统改变号（SCN）下。如果数据库不能关闭，那么只能执行不一致的备份。数据库只有运行在归档模式下才能执行不一致备份，因为不一致备份的数据文件或控制文件SCN号不完全一样，数据要从不一致的备份中恢复数据库，必须借助归档的日志文件才能使恢复后的SCN号一样。

4．联机和脱机备份

在数据库打开时所进行的数据库备份叫做联机备份，联机备份的数据库只能运行在归档模式下，使用联机备份时要避免出现数据裂块。数据裂块的意思就是当Oracle写数据库块的时候，有可能该数据块正在更新，这时如果进行备份，备份出的这个数据块可能一部分是旧数据，一部分是新数据，导致数据不一致。避免出现数据裂块的方法是使用RMAN命令，因为RMAN命令是通过Oracle服务器会话来读数据文件，服务器会话会读取整个的数据块，并设法使读的数据块数据一致。

使用操作系统联机备份一个单独的数据文件或联机表空间，可以用ALTER TABLESPACE BEGIN BACKUP 命令使联机表空间处于备份模式下。备份模式下 Oracle 会停止检查点。联机备份结束后，用户使用ALTER DATABASE END BACKUP 可结束备份模式。

而将数据文件或表空间脱机后再执行的备份叫做脱机备份。用户可以使用 ALTER TABLESPACE OFFLINE 命令使表空间脱机。脱机备份能确保备份是一致备份。




12.1.3 备份方法比较


Oracle的备份方法有物理方法和逻辑方法，物理方法有两种，分别为RMAN法和用户管理（User-Managed）方法。RMAN法就是使用Oracle数据自带的工具RMAN进行备份。而用户管理方法是需要数据库管理员较多干预的备份方法，例如使用操作系统命令复制数据文件。不同的备份方法有不同的适用条件，表12-1列出来各种方法的适用条件。

表12-1 各种备份方法适用条件

[image: figure_0495_0514]


表12-2 各种备份方法的比较

[image: figure_0495_0515]


续表

[image: figure_0496_0516]





12.2 用户管理的备份


使用用户管理备份比用RMAN进行备份要复杂，需要数据管理员对Oracle数据库有较深的认识。用户管理备份实际上是管理员使用操作系统命令手工进行备份。下面介绍各种备份的方法。




12.2.1 全数据库脱机备份


当数据运行在非归档模式时，必须进行脱机备份。只有数据库没有打开的情况下才能执行这个备份，因为只有在数据库关闭的情况下才能保证数据库的一致性。执行这个备份时，用户将无法访问数据库。下面我们介绍数据库关闭时执行备份的过程。

因为要对数据文件进行备份，所以首先用户必须先确定数据库中有哪些数据文件以及这些数据文件的物理位置，过程如下。

（1）通过SQL*Plus以SYSDBA身份登录数据库。

（2）输入SELECT NAME FROM V$DATAFILE命令查询数据文件的位置，输出以下结果。

[image: figure_0496_0517]
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（3）使用以下命令SELECT NAME FROM V$CONTROLFILE查询控制文件的位置，输出结果如下。

[image: figure_0497_0519]


（4）如果数据库正在运行，在备份数据文件和控制文件之前必须先关闭数据库，虽然数据库打开时仍然可以复制这些文件，但不能保证这些文件的 SCN 一致。用户可以使用带有IMMEDIATE、TRANSACTIONAL、NORMAL选项的SHUTDOWN命令关闭，分别如下。

SQL>SHUTDOWN NORMAL;

或SQL>SHUTDOWN TRANSACTIONAL;

或SQL>SHUTDOWN IMMEDIATE;

使用SHUTDOWN IMMEDIATE 关闭数据的结果如下。

SQL> SHUTDOWN IMMEDIATE;

数据库已经关闭。

已经卸载数据库。

ORACLE 例程已经关闭。

（5）将%ORACLE_BASE%\oradata\数据库实例下的所有扩展名为*.CTL和*.DBF的文件复制到备份的目的地。

（6）将%ORACLE_HOME%\network\admin下的几个扩展名为*.ORA的文件也备份。

（7）使用STARTUP命令重新启动数据库。




12.2.2 表空间和数据文件的脱机备份


数据库运行时，可以单独将某个表空间脱机，而其他表空间正常使用。将表空间脱机再备份时用户要注意不能脱机SYSTEM表空间。对表空间或数据文件，脱机备份需要经过以下几个步骤。

（1）备份之前先查询待备份的表空间所拥有的数据文件，例如要备份USERS表空间，使用以下命令查询这个表空间的数据文件。

SQL>SELECT TABLESPACE_NAME,FILE_NAME

FROM DBA_DATA_FILES

WHERE TABLESPACE_NAME='USERS';

SQL*Plus输出结果如下。
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（2）使用ALTER TABLESPACE 命令使表空间脱机，带Normal 选项。使用Normal 选项脱机的表空间联机时不需要进行表空间恢复。以下语句使表空间USERS脱机。

SQL>ALTER TABLESPACE USERS OFFLINE NORMAL;

（3）使用操作系统命令将表空间内所有的数据文件复制到备份的目的地，在Windows平台下使用以下命令。

host copy D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA \ORCLWINDB\USERS01.DBF

E:\backup\USER01.BAK

（4）数据文件备份完后，再使表空间USERS联机，使用以下命令。

SQL>ALTER TABLESPACE USERS ONLINE;




12.2.3 全数据库联机备份


数据库联机备份是不一致的数据库备份，因为备份时数据库还在运行，所以备份的数据文件和控制文件的SCN号可能不一样。数据库恢复时要使用归档日志文件执行恢复操作，所以数据库联机备份必须在归档模式下进行。备份的过程如下。

（1）先查询数据字典确定当前数据库所有数据文件和控制文件的名称和位置，使用以下SQL语句。

SQL>SELECT NAME FROM V$DATAFILE

UNION

SELECT NAME FROM V$CONTROLFILE;

输出结果如下。
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（2）开始数据库备份，将数据库设置为备份模式。在备份模式下，数据库会在数据文件头上加锁，以确保备份期间数据文件头不会改变。这里使用以下命令将数据库置为备份模式。

SQL>ALTER DATABASE BEGIN BACKUP;

（3）使用操作系统命令将步骤（1）查询到的数据文件复制到备份目的地，控制文件的备份使用以下命令。

SQL>ALTER DATABASE BACKUP CONTROLFILE TO 'E:\backup\CONTROLBAK.CTL';

（4）数据文件和控制文件备份完后，结束数据库的备份状态。同时，为了保证数据文件备份的同步，用户还应该归档当前的日志文件组，这里使用以下命令。

SQL>ALTER DATABASE END BACKUP;

SQL>ALTER SYSTEM ARCHIVE LOG CURRENT;




12.2.4 表空间或数据文件联机备份


数据库打开时，可以备份某个联机表空间或指定的数据文件，根据表空间的类型不同备份过程不同。下面我们详细介绍各类表空间的联机备份步骤。

1．备份可读写表空间

联机备份可读写表空间时，用户必须将表空间设置为备份模式，具体需要经过以下过程。

（1）从数据字典中查询待备份表空间所拥有的数据文件，还以备份USERS表空间为例，这里使用以下命令。

SQL>SELECT TABLESPACE_NAME,FILE_NAME

FROM DBA_DATA_FILES

WHERE TABLESPACE_NAME='USERS';

SQL*Plus输出结果如下。
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（2）开始表空间备份，将表空间USERS设置为备份模式，使用以下命令。

SQL>ALTER TABLESPACE USERS BEGIN BACKUP;

（3）使用操作系统命令将步骤（1）查询到的数据文件复制到目的地，在 Windows 平台下使用以下命令。

host copy D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\

USERS01.DBF E:\backup\USER01.BAK

注意，使用host copy命令复制文件要确保所在目录必须存在，如果目录不存在，host copy命令不会自动创建这个目录。

（4）数据文件备份完成后，结束表空间的备份状态，使用以下命令。

SQL>ALTER TABLESPACE USERS END BACKUP;

（5）归档重做日志文件，使用以下命令。

SQL>ALTER SYSTEM ARCHIVE LOG CURRENT;

2．备份只读表空间

因为只读表空间不能修改，所以月备份时用户只需简单地复制数据文件，不需要处于备份模式，以下是联机状态备份只读表空间的步骤。

（1）查询数据字典表DBA_TABLESPACE确定只读的表空间，使用以下命令。

SQL>SELECT TABLESPACE_NAME,STATUS

FROM DBA_TABLESPACES

WHERE STATUS = ‘READ ONLY’;

SQL*Plus输出结果如下。
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（2）查询数据字典DBA_DATA_FILES确定只读表空间拥有的数据文件。第（1）步查询到的SMALLFILE表空间是只读表空间，使用以下命令查询SMALLFILE的数据文件。

SQL>SELECT TABLESPACE_NAME,FILE_NAME

FROM DBA_DATA_FILES

WHERE TABLESPACE_NAME='SMALLFILE';

SQL*Plus输出结果如下，我们可以发现，查询出SMALLFILE01.DBF和SMALLFILE02.DBF数据文件是构成只读表空间SMALLFILE的数据文件。

[image: figure_0500_0525]


[image: figure_0501_0526]


（3）使用操作系统命令复制 SMALLFILE 表空间的数据文件，在 Windows 平台下，在SQL*Plus中可以使用以下命令。

host copy D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\SMALLFILE01.DBF

E:\backup\SMALLFILE01.BAK

host copy D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\SMALLFILE02.DBF

E:\backup\SMALLFILE02.BAK




12.2.5 处理联机备份失败


数据库联机状态下备份时，如果备份完成但忘记使用 ALTER TABLESPACE…ENDBACKUP命令结束备份，或者在备份完成之前出现实例故障，用户如果再打开数据库会出现以下错误。

ORA-01113：文件6需要介质恢复

ORA-01110：数据文件6：' D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\

ORCLWINDB\USERS01.DBF'

如果在执行全数据备份时实例出现崩溃，为了使数据库能够打开，用户要使用以下步骤恢复。

（1）使用以下命令将数据库装配（mount）但不打开。

SQL>STARTUP MOUNT;

（2）使用以下命令结束备份状态。

SQL>ALTER DATABASE END BACKUP;

（3）使用以下命令打开数据库。

SQL>ALTER DATABASE OPEN;

如果在执行可读写表空间备份时实例出现崩溃，为了使数据库能够打开，用户要使用以下步骤恢复。

（1）使用以下命令将数据库装配（mount）但不打开。

SQL>STARTUP MOUNT;

（2）使用以下命令依次结束所有正备份的表空间。

SQL>ALTER TABLESPACE……END BACKUP;

（3）使用以下命令打开数据库。

SQL>ALTER DATABASE OPEN;




12.2.6 备份控制文件


尽管在建立数据库时会建立控制文件的多个镜像，但因为控制文件很重要，它存储了数据库的结构，所以用户还有必要备份控制文件。一般数据库结构被修改后，用户可以执行以下命令备份控制文件。

ALTER DATABASE [ADD|DROP] LOGFILE

ALTER DATABASE [ADD|DROP] LOGFILE MEMBER

ALTER DATABASE [ADD|DROP] LOGFILE GROUP

ALTER DATABASE [NOARCHIVELOG|ARCHIVELOG]

ALTER DATABASE RENAME FILE

CREATE TABLESPACE

ALTER TABLESPACE [ADD|RENAME] DATAFILE

ALTER TABLESPACE [READ WRITE|READ ONLY]

DROP TABLESPACE

备份控制文件有两种方法，一是备份到一个二进制文件，二是备份到跟踪文件。下面我们介绍这两种方法。

1．备份控制文件到二进制文件

备份控制文件到二进制文件就是使用ALTER DATABASE 命令将控制文件保存到一个二进制文件内。命令的语法如下所示。

ALTER DATABASE BACKUP CONTROLFILE

TO '文件路径/文件名'

[REUSE]

文件名：扩展名可以随意指定，可以设置扩展名为bak 表示是备份文件。

REUSE：这是一个可选子句，如果在指定目录下有相同的文件，指定了 REUSE 子句后，新的控制文件备份会覆盖这个旧的文件。

例如，用户可以用以下语句将当前控制文件导出到E:\orclbak目录下。

SQL>ALTER DATABASE BACKUP CONTROLFILE

TO 'E:\orclbak\control.bak'

注意：备份的目的地路径必须存在，如果路径不存在，会提示以下错误。

第1 行出现错误：

ORA-01580：创建控制备份文件E:\orclbak\control.bak时出错

ORA-27040：文件创建错误，无法创建文件

OSD-04002：无法打开文件

O/S-Error：（OS 3）系统找不到指定的路径。

2．备份控制文件到跟踪文件

控制文件遭到破坏后，如果数据文件和重做日志文件还完好，用户可以通过创建新的控制文件来完成数据库恢复。将控制文件备份到跟踪文件实际上就是将创建这个控制文件的SQL命令保存到了跟踪文件中。以下是备份的过程。

（1）使用备份命令备份控制文件，用以下命令。

SQL>ALTER DATABASE BACKUP CONTROLFILE TO TRACE;

（2）使用第（1）步的命令后，控制文件的备份以跟踪文件形式存放。用户可以使用以下命令从视图V$PARAMETER查看跟踪文件的存放路径。

SQL>SELECT NAME,VALUE FROM V$PARAMETER

WHERE NAME = 'user_dump_dest';

SQL*Plus输出结果如下。
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（3）跟踪文件目录下有很多跟踪文件，这些文件的格式为<SID>_ora_<SPID>.trc。SID为数据库实例名称，SPID为数据库服务器所对应操作系统的进程号。通过视图V$PROCESS和V$SESSION用户可以确定服务器进程所对应的操作系统号，使用以下命令。

SQL>SELECT P.SPID FROM V$PROCESS P,V$SESSION S

WHERE P.ADDR = S.PADDR AND S.USERNAME = 'SYS';

SQL*Plus输出结果如下。

SPID

-------

1204

（4）如果实例名称为orclwinsid，跟踪文件名则为orclwinsid_ora_1204.trc，以下是这个文件去掉注释后的内容。

STARTUP NOMOUNT

CREATE CONTROLFILE REUSE DATABASE "ORCLWIND" NORESETLOGS NOARCHIVELOG

MAXLOGFILES 16

MAXLOGMEMBERS 3

MAXDATAFILES 100

MAXINSTANCES 8

MAXLOGHISTORY 292

LOGFILE

GROUP 2 'D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\REDO02.LOG' SIZE 50M,

GROUP 3 'D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\REDO03.LOG' SIZE 50M

DATAFILE

'D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\SYSTEM01.DBF',

'D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\UNDOTBS01.DBF',

'D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\SYSAUX01.DBF',

'D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\USERS01.DBF',

'D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\MYTBS02.DBF'

CHARACTER SET ZHS16GBK;

RECOVER DATABASE

ALTER DATABASE OPEN;

ALTER DATABASE RENAME FILE 'MISSING00007'

TO 'D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\SMALLFILE01.DBF';

ALTER DATABASE RENAME FILE 'MISSING00008'

TO 'D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\SMALLFILE02.DBF';

ALTER TABLESPACE "SMALLFILE" ONLINE;

ALTER TABLESPACE TEMP ADD TEMPFILE 'D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\

ORADATA\ORCLWINDB\TEMP01.DBF'

SIZE 26214400 REUSE AUTOEXTEND ON NEXT 655360 MAXSIZE 32767M;

用户可以使用以上语句重新创建控制文件。




12.2.7 备份归档日志文件


除了前面介绍的表空间文件、数据文件、控制文件外，用户还可以把归档日志文件备份到磁带或磁盘上。具体备份步骤如下。

（1）查询V$ARCHIVED_LOG视图确定生成了哪些归档日志文件，这里使用以下语句。

SQL>SELECT THREAD#,SEQUENCE#,NAME FROM V$ARCHIVED_LOG;

（2）使用操作系统命令复制归档日志文件到指定位置，或者在 Windows 平台下通过SQL*Plus的host copy命令复制归档日志文件。




12.3 数据库逻辑备份工具Export


Export 工具可以在数据库打开的状态下备份数据库，即将数据库库中的对象导出到一个二进制的文件中，同时该工具也是数据库间进行迁移的一个常用工具。下面我们详细介绍这个工具的用法。




12.3.1 Export的配置与启动


数据库在默认安装的情况下不需要配置Export工具，但在手动创建时，创建数据库后必须运行脚本catexp.sql或catalog.sql。这个脚本运行后会自动配置Export工具。Export工具有三种用法，分别为行命令、交互式方法和参数文件法。

下面我们先介绍启动的方法，然后介绍Export的三种用法。

1．启动Export

在Windows平台下，行命令法要在DOS命令行下运行。行命令法启动Export的步骤如下。

（1）单击“开始”→“所有程序”→“附件”→“命令提示符”命令，进入DOS环境。

（2）在DOS提示符下输入exp 命令（exp 不区分大小写）或者exp 用户名/口令等，进入导出界面，如图12-2所示。
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图12-2 使用exp工具导出

2．行命令法

行命令法就是输入exp命令时在后面将所有的参数都带上，例如以下例子。

EXP SCOTT/tiger GRANTS = Y TABLES = (EMP,DEPT)

导出过程如下。

Microsoft Windows [版本 6.1.7601]

(C) 版权所有 2009 Microsoft Corporation。保留所有权利。

C:\>EXP SCOTT/tiger GRANTS = Y TABLES = (EMP,DEPT)

Export: Release 12.1.0.1.0 - Production on 星期一 8月 26 20:21:55 2013

Copyright (c) 1982, 2013, Oracle. All rights reserved.

连接到: Oracle Database 12c Enterprise Edition Release 12.1.0.1.0 – 64 bitProduction

With the Partitioning, OLAP and Data Mining options

已导出 ZHS16GBK 字符集和 AL16UTF16 NCHAR 字符集

即将导出指定的表通过常规路径...

. . 正在导出表EMP导出了14行

. . 正在导出表DEPT导出了4行

成功终止导出, 没有出现警告。

3．交互式方法

各个参数以交互式方式输入，在开始只输入exp 命令或exp 用户名/口令，然后exp工具以向导方式提示用户输入用户名、口令、导出方式等值。以下是交互式导出过程。

C:\>exp

Export: Release 12.1.0.1.0 - Production on 星期一 8月 26 20:26:55 2013

Copyright (c) 1982, 2013, Oracle. All rights reserved.

用户名: scott

口令:

连接到: Oracle Database 12c Enterprise Edition Release 12.1.0.1.0 – 64 bitProduction

With the Partitioning, OLAP and Data Mining options

输入数组提取缓冲区大小: 4096 > 4096

导出文件: EXPDAT.DMP >

……

4．参数文件方法

将exp命令的各个参数在一个参数文件中指出，参数文件法的命令格式如下。

exp [用户名/口令] PARFILE = 参数文件路径及名称

以下是一个参数文件的例子，我们将在12.3.2节介绍各个参数的意义。

FULL=y

FILE = expfile.dmp

GRANTS = y

INDEXES = y

下面是使用参数文件的例子。

C:\>exp scott/tiger parfile = d:\parfile.txt




12.3.2 Export的各个选项


12.3.1节详细介绍了Export工具的配置和启动过程，为了进一步掌握该工具，本节将介绍Export命令各个选项的意义，表12-3所示是各个选项的说明。

表12-3 Export各个选项
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续表
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下面我们举一个使用交互式方法导出用户SCOTT数据的例子，步骤如下。

（1）在命令提示符下输入EXP命令，出现以下提示。

Export: Release 12.1.0.1.0 - Production on 星期一 8月 26 20:35:55 2013

Copyright (c) 1982, 2013, Oracle. All rights reserved.

用户名:

（2）在用户名提示符后输入用户名：scott/tiger，输入回车执行下一步，出现以下提示。

连接到: Oracle Database 12c Enterprise Edition Release 12.1.0.1.0 – 64 bitProduction

With the Partitioning, OLAP and Data Mining options

输入数组提取缓冲区大小: 4096 >

（3）输入缓冲大小，如果要使用默认值4096，就直接输入回车键，出现以下提示。

导出文件: EXPDAT.DMP >

（4）输入导出文件名及导出路径，默认存为C:\EXPDAT.DMP。例如输入D:\EXPSCOTT.DMP将导出文件存到D盘根目录下，存为EXPSCOTT.DMP文件，输入回车确定，出现如下提示。

(2)U(用户), 或 (3)T(表): (2)U >

（5）如果用户SCOTT具有EXP_FULL_DATABASE权限，还会有一个是否导出全数据库选项；直接按回车或输入U导出scott方案下的内容，出现以下提示。

导出权限 (yes/no): yes >

（6）如果需要导出权限就输入yes或直接按回车键；如果不需要导出权限就输入no，进入下一步，出现以下提示。

导出表数据 (yes/no): yes >

（7）输入 yes 或直接按回车键，导出时就不仅导出表结构也导出表数据；如果只导出表的结构而不导出表数据就输入no，输入回车键确定，出现以下提示。

压缩区 (yes/no): yes >

（8）输入yes或直接按回车键，导出时会将区压缩存储；如果不压缩区就输入no，按下回车键。Exp开始导出数据，显示以下导出过程。

已导出 ZHS16GBK 字符集和 AL16UTF16 NCHAR 字符集

. 正在导出 pre-schema 过程对象和操作

. 正在导出用户 SCOTT 的外部函数库名

. 导出 PUBLIC 类型同义词

. 正在导出专用类型同义词

. 正在导出用户 SCOTT 的对象类型定义

即将导出 SCOTT 的对象...

. 正在导出数据库链接

. 正在导出序号

. 正在导出簇定义

. 即将导出 SCOTT 的表通过常规路径...

. 正在导出表　　　　　　BONUS导出了　　　0行

. 正在导出表　　　　　　DEPT导出了　　　4行

. 正在导出表　　　　　　EMP导出了　　　14行

. 正在导出表　　　　　　SALGRADE导出了　　5行

. 正在导出表　　　　　　TEST_TAB导出了　　0行

. 正在导出同义词

. 正在导出视图

. 正在导出存储过程

. 正在导出运算符

. 正在导出引用完整性约束条件

. 正在导出触发器

. 正在导出索引类型

. 正在导出位图,功能性索引和可扩展索引

. 正在导出后期表活动

. 正在导出实体化视图

. 正在导出快照日志

. 正在导出作业队列

. 正在导出刷新组和子组

. 正在导出维

. 正在导出 post-schema 过程对象和操作

. 正在导出统计信息

导出成功终止,但出现警告。

这个过程显示导出的内容，如果成功导出，就提示“导出成功终止”。




12.4 Oracle逻辑备份工具数据泵


因为EXP和IMP工具备份和恢复速度缓慢，所以Oracle又提供了一个新的逻辑备份工具Oracle 数据泵（Oracle Data Pump），数据泵工具的执行速度比EXP 和IMP 工具快很多。IMP 导入是将每条记录逐个从备份文件中读出来，然后使用INSERT INTO 命令插入到目标表中，因此导入过程缓慢。而数据泵工具不是使用常见的SQL命令导入导出，而是使用专用API导入和导出数据，所以速度很快。下面我们介绍Oracle数据泵导出的用法和各个参数的意义。




12.4.1 使用数据泵导出数据


数据泵导出实用工具称为EXPDP，要注意和原来的导出工具EXP区分开来。EXPDP只能用于服务器端，不能用于客户端，它可以导出表、方案、表空间和整个数据库。

1．导出表

下面我们举一个导出用户SCOTT下表dept和表emp的例子。用户一般只能导出自己方案下的表，如果想导出其他方案的表，必须具有EXP_FULL_DATABASE或DBA权限。步骤如下。

（1）进入SQL*Plus环境，输入如果不是管理员身份登录的，则改用管理员登录，例如以下命令以SYS用户登录。

SQL>CONN SYS/sys AS SYSDBA;

（2）使用以下命令创建一个导出文件目录。

SQL>create directory dump_dir as 'd:\dump';

（3）使用以下命令给SCOTT授予读写这个导出文件目录的权限。

SQL> grant read,write on directory dump_dir to scott;

（4）使用EXPDP导出数据。单击“开始”→“程序”→“附件”→“命令提示符”命令，进入DOS命令行环境，输入以下命令。

C:\>expdp scott/tiger directory=dump_dir dumpfile=dumptab.dmp

tables=dept,emp

（5）输入命令后按回车，以下显示导出过程。

Export: Release 12.1.0.1.0 - Production on 星期一 8月 26 20:40:55 2013

Copyright (c) 1982, 2013, Oracle. All rights reserved.

连接到: Oracle Database 12c Enterprise Edition Release 12.1.0.1.0 – 64 bitProduction

With the Partitioning, OLAP and Data Mining options

启动 "SCOTT"."SYS_EXPORT_TABLE_01": scott/******** directory=dump_dir dumpfile=

dumptab.dmp tables=dept,emp

正在使用 BLOCKS 方法进行估计...

处理对象类型 TABLE_EXPORT/TABLE/TABLE_DATA

使用 BLOCKS 方法的总估计: 128 KB

处理对象类型 TABLE_EXPORT/TABLE/TABLE

处理对象类型 TABLE_EXPORT/TABLE/INDEX/INDEX

处理对象类型 TABLE_EXPORT/TABLE/CONSTRAINT/CONSTRAINT

处理对象类型 TABLE_EXPORT/TABLE/INDEX/STATISTICS/INDEX_STATISTICS

处理对象类型 TABLE_EXPORT/TABLE/CONSTRAINT/REF_CONSTRAINT

处理对象类型 TABLE_EXPORT/TABLE/STATISTICS/TABLE_STATISTICS

. 导出了 "SCOTT"."DEPT"　　　　　　5.656 KB　　4 行

. 导出了 "SCOTT"."EMP"　　　　　　　7.820 KB　14 行

已成功加载/卸载了主表 "SCOTT"."SYS_EXPORT_TABLE_01"

**************************************************************************

SCOTT.SYS_EXPORT_TABLE_01 的转储文件集为:

D:\DUMPOUT\DUMPTAB.DMP

作业 "SCOTT"."SYS_EXPORT_TABLE_01" 已于 16:27:34 成功完成

2．导出方案

以导出方案SCOTT为例，用户一般只能导出自己的方案，如果要导出其他方案，必须具有EXP_FULL_DATABASE或DBA权限。导出方案将方案中的所有数据库对象和表数据导出到一个文件中。以下命令导出方案SCOTT。

expdp scott/tiger directory=dump_dir dumpfile=dumpscott.dmp

schemas=scott

3．导出表空间

expdp命令中设置tablespaces选项导出表空间，选项的格式如下所示。

tablespaces = 表空间名1，表空间名2，…

以下命令导出表空间user01。

expdp system/sys directory=dump_dir dumpfile=tablespace.dmp

tablespaces=users

4．导出整个数据库

expdp命令中设置选项FULL=Y导出整个数据库，例如以下命令。

expdp system/sys directory=dump_dir dumpfile=full.dmp

FULL=Y




12.4.2 设置并行导出


导出时用户需要设置PARALLEL选项进行并行导出。并行导出时每个线程创建一个单独的导出文件，因此选项dumpfile应当拥有和并行进程一样多的文件。用户可以指定包含通配符的文件名，如下所示。

expdp ananda/abc123 tables=CASES directory=DPDATA1

dumpfile=expCASES_%U.dmp parallel=4 job_name=Cases_Export

上面例子中， dumpfile 参数拥有一个通配符%U ，它指定新创建的文件名格式为expemp_xx.dmp，其中xx从01开始，然后按02，03…依次增加。

并行模式下，屏幕上将显示四个工作进程（在默认模式下，只有一个进程是可见的）。所有的工作进程同步取出数据并在屏幕上显示导出进度。




12.4.3 数据泵导出参数


前面详细介绍了利用数据泵导出数据，为了进一步掌握数据泵，本节将介绍数据泵导出时各种参数的意义，如表12-4所示。

表12-4 EXPDP参数
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续表
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12.5 DBVERIFY工具


DBVERIFY是Oracle提供的一个用来验证数据文件、表或索引是否存在损坏块的工具。这个工具只能验证数据文件，不能验证控制文件和日志文件。下面我们介绍DBVERIFY的使用。




12.5.1 DBVERIFY参数


在Windows平台下进入DOS命令行，在命令行上输入DBV，出现以下内容，这个命令显示了所有的DBVERIFY参数及其默认值。

C:\> DBV

DBVERIFY: Release 12.1.0.1.0 - Production on 星期一 8月 26 20:50:55 2013

Copyright (c) 1982, 2013, Oracle. All rights reserved.

[image: figure_0515_0533]


下面我们介绍这些参数的意义，表12-5列出了这些参数的意义。

表12-5 DBVERIFY参数
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12.5.2 验证数据文件


DBVERIFY工具的主要作用就是验证数据文件，在具体使用该工具时，用户可以通过两种方式来实现，分别为验证整个数据文件和验证部分数据文件。

1．验证整个数据文件

如果要验证数据文件中所有块，用户不需要设置START和END参数值，以下命令以验证 SYSTEM 表空间中数据文件 D:\app\oracle\product\12.1.0\dbhome_1\oradata\orclwinDB\system01.dbf为例子。

dbv file=D:\app\oracle\product\12.1.0\dbhome_1\oradata\orclwinDB\

system01.dbf feedback=1000 blocksize=8192

参数feedback设置为1000，表示每验证1000个数据块显示一个表示进度的“.”，验证的结果如下。

DBVERIFY: Release 12.1.0.1.0 - Production on 星期一 8月 26 20:21:59 2013

Copyright (c) 1982, 2013, Oracle. All rights reserved.

DBVERIFY - 开始验证: FILE = D:\app\oracle\product\12.1.0\dbhome_1\oradata\orclwinDB\system01.dbf

..........................................................................

DBVERIFY - 验证完成

检查的页总数: 62720

处理的页总数 (数据): 37457

失败的页总数 (数据): 0

处理的页总数 (索引): 6922

失败的页总数 (索引): 0

处理的页总数 (其他): 2048

处理的总页数 (段) : 0

失败的总页数 (段) : 0

空的页总数: 16293

标记为损坏的总页数: 0

流入的页总数: 0

最高块 SCN　　: 2559661 (0.2559661)

结果中的一个单位“页”表示一个数据块，“检查的页总数:62720”，表示验证了 62720个数据块。

2．验证部分数据文件

如果要验证数据文件的部分数据块，用户需要设置START和END参数值。同样以验证SYSTEM 表空间中数据文件 D:\app\oracle\product\12.1.0\dbhome_1\oradata\orclwinDB\system01.dbf为例，需要验证100～1000之间的数据块，使用以下命令。

dbv file=D:\app\oracle\product\12.1.0\dbhome_1\oradata\orclwinDB\system01.dbf

feedback=1000 blocksize=8192

start=10 end=1000

验证的结果如下。

DBVERIFY: Release 12.1.0.1.0 - Production on 星期一 8月 26 20:22:14 2013

Copyright (c) 1982, 2013, Oracle. All rights reserved.

DBVERIFY - 开始验证: FILE = D:\ app\oracle\product\12.1.0\dbhome_1\oradata\orclwinDB\system01.dbf

DBVERIFY - 验证完成

检查的页总数: 901

处理的页总数 (数据): 165

失败的页总数 (数据): 0

处理的页总数 (索引): 279

失败的页总数 (索引): 0

处理的页总数 (其他): 140

处理的总页数 (段) : 0

失败的总页数 (段) : 0

空的页总数: 317

标记为损坏的总页数 : 0

流入的页总数: 0

最高块 SCN　　: 2559677 (0.2559677)




12.5.3 验证表或索引数据块


用户用 DBVERIFY 可以验证表或索引的数据块是否有损坏块。DBVERIFY 通过验证段来验证表或索引的数据块。执行这个命令的用户必须有 SYSDBA 权限。DBV 验证段的命令格式如下。

DBV USERID = 用户名/口令 SEGMENT_ID=tsn.segfile.segblock

tsn：表示表空间ID号。

segfile：段头块所在的数据文件编号。

segblcok：段头块所在的数据块编号。

用户可以使用以下查询命令从SYS_USER_SEGS表中查询到这三个参数值。

SQL> SELECT TABLESPACE_ID,HEADER_FILE,HEADER_BLOCK

FROM SYS_USER_SEGS

WHERE SEGMENT_NAME LIKE '%EMP%';

SQL*Plus输出结果如下。
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结果中，TABLESPACE_ID列显示表空间ID号tsn，HEADER_FILE列显示段头块所在的数据文件编号segfile，HEADER_BLOCK列显示段头块所在的数据块编号segblcok。

以下是验证段数据块的例子。

DBV USERID = scott/tiger SEGMENT_ID=2.3.2859

输出结果如下所示。

DBVERIFY: Release 12.1.0.1.0 - Production on 星期一 8月 26 20:22:59 2013

Copyright (c) 1982, 2013, Oracle. All rights reserved.

DBVERIFY - 开始验证: SEGMENT_ID = 2.3.2859

DBVERIFY - 验证完成

检查的页总数: 8

处理的页总数 (数据): 5

失败的页总数 (数据): 0

处理的页总数 (索引): 0

失败的页总数 (索引): 0

处理的页总数 (其他): 2

处理的总页数 (段) : 1

失败的总页数 (段) : 0

空的页总数: 0

标记为损坏的总页数: 0

流入的页总数: 0

最高块 SCN　　: 2587382 (0.258738




12.6 DBNEWID工具


DBNEWID工具用于改变数据库ID号DBID和数据库名DBNAME，DBID是Oracle用来标识这个数据库的内部 ID 号，DBNAME 用于标识数据库的名称。第 13 章要介绍的工具RMAN使用DBID标识数据库，用户不能轻易更改DBID。本节先介绍更改全局数据库名称的方法，然后介绍使用DBNEWID工具更改DBID和数据库名DBNAME的方法。




12.6.1 更改全局数据库名


在分布式的数据库环境下，为了标识不同的数据库，每个数据库服务器都要配置一个唯一标识这个数据库的全局数据库名。全局数据库名不能用DBNEWID工具更改，但可以使用ALTER DATABASE 命令更改，执行这个命令要求用户以SYSDBA 或DBA 身份登录。下面是执行这个命令的过程。

（1）以SYSDBA或DBA身份登录数据库，例如在SQL*Plus中，SYS用户以SYSDBA或DBA身份登录，使用以下命令。

SQL>CONN SYS/sys AS SYSDBA;

（2）查询当前全局数据库名称，可以从表GLOBAL_NAME中查询到，例子如下。

SQL>SELECT * FROM GLOBAL_NAME;
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（3）使用ALTER DATABASE RENAME 命令更改全局数据库名，例如，使用以下命令将全局数据库名改为ORCLWIND.COM.CN。

SQL>ALTER DATABASE RENAME GLOBAL_NAME TO ORCLWIND.COM.CN;

数据库已更改

SQL> SELECT * FROM GLOBAL_NAME;

[image: figure_0519_0537]


查询结果显示全局数据库名已改为ORCLWIND.COM.CN。




12.6.2 更改DBID


DBID是数据库的唯一内部标识，更改DBID后，数据库原来的日志文件和归档日志文件都不能再使用。数据库启动时必须通过设置RESETLOGS选项重新创建数据库的日志文件组。下面我们详细介绍数据库的DBID更改步骤。

（1）将数据库置为装载状态。用户不能直接将数据库从打开状态更改到装载状态，必须先关闭数据库，然后以加载（MOUNT）方法启动数据库，如下所示。

SQL> SHUTDOWN IMMEDIATE

数据库已经关闭。

已经卸载数据库。

ORACLE 例程已经关闭。

SQL> STARTUP MOUNT;

（2）在Windows平台下，进入DOS命令行窗口，执行DBID命令，并且以SYSDBA身份登录到目标数据库，例如以下命令。

C:\nid target=sys/sys

显示结果如下所示。

DBNEWID: Release 12.1.0.1.0 - Production on 星期一 8月 26 20:28:59 2013

Copyright (c) 1982, 2013, Oracle. All rights reserved.

已连接数据库 ORCLWIND (DBID=2205305873)

已连接服务器版本 12.1.0

数据库中的控制文件数:

D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\CONTROL01.CTL

D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\CONTROL02.CTL

D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\CONTROL03.CTL

以下数据文件是只读的:

D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\SMALLFILE01.DBF (7)

D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\SMALLFILE02.DBF (8)

此实用程序必须能够写入这些文件。

是否更改数据库 ORCLWIND 的数据库 ID? (Y/[N]) => Y

操作继续进行

将数据库 ID 从 2205305873 更改为 2207206545

控制文件D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\CONTROL01.CTL

- 已修改

控制文件D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\CONTROL02.CTL

- 已修改

控制文件D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\CONTROL03.CTL

- 已修改

数据文件D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\SYSTEM01.DBF

– dbid已更改

数据文件D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\UNDOTBS01.DBF

– dbid已更改

数据文件D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\SYSAUX01.DBF

– dbid已更改

数据文件D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\USERS01.DBF

- dbid 已更改

数据文件D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\MYTBS02.DBF

- dbid 已更改

数据文件D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\SMALLFILE01.DBF

- dbid已更改

数据文件D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\SMALLFILE02.DBF

- dbid已更改

数据文件D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\TEMP01.DBF

- dbid 已更改

控制文件D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\CONTROL01.CTL

- dbid 已更改

控制文件D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\CONTROL02.CTL

- dbid 已更改

控制文件D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\CONTROL03.CTL

- dbid 已更改

实例关闭

数据库 ORCLWIND 的数据库 ID 已更改为 2207206545。

此数据库的所有以前的备份和归档重做日志均不可用。

数据库无法识别恢复区中以前的备份和归档日志。

数据库已关闭, 用 RESETLOGS 选项打开数据库。

已成功更改数据库 ID。

DBNEWID - 已成功完成。

（3）使用NID命令修改了DBID后，Oracle会自动关闭例程。要使用这个数据库用户必须重新启动数据库。因为 DBID 改变后， Oracle 的重做日志文件需要重置，所以要用RESETLOGS选项打开数据库，这里使用以下命令。

SQL>CONN SYS/sys AS SYSDBA;

已连接到空闲例程。

SQL>STARTUP MOUNT;

SQL>ALTER DATABASE OPEN RESETLOGS;




12.6.3 更改DBNAME


一般数据库名称不需要更改，但一些特殊情况下，例如使用数据库的高级复制时，因为不同的数据库服务器必须有不同的数据库名称，所以必须更改数据库名。更改数据库名称的过程比更改DBID繁琐，详细步骤如下。

（1）将数据库设置为装载状态。用户不能直接将数据库从打开状态更改到装载状态，必须先关闭数据库，然后以加载（MOUNT）方法启动数据库，如下所示。

SQL> SHUTDOWN IMMEDIATE;

SQL> STARTUP MOUNT;

（2）使用NID命令改变数据库名称。NID用户必须以SYSDBA身份登录，并且必须设置DBNAME和SETNAME选项值。使用NID改变数据库名称的格式如下。

NID TARGET = 用户名/口令@数据库名称 DBNAME = 新数据库名 SETNAME=YES

以下是改变本机数据库名的例子。

NID TARGET = sys/sys DBNAME = ORCLDB SETNAME=YES

显示结果如下所示。

DBNEWID: Release 12.1.0.1.0 - Production on 星期一 8月 26 20:30:20 2013

Copyright (c) 1982, 2013, Oracle. All rights reserved.

已连接数据库 ORCLWIND (DBID=2207206545)

已连接服务器版本 12.1.0

数据库中的控制文件数:

D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\CONTROL01.CTL

D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\CONTROL02.CTL

D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\CONTROL03.CTL

以下数据文件是只读的:

D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\SMALLFILE01.DBF (7)

D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\SMALLFILE02.DBF (8)

此实用程序必须能够写入这些文件。

是否将数据库 ORCLWIND 的数据库名更改为 ORCLDB? (Y/[N]) => Y

操作继续进行

将数据库名从 ORCLWIND 更改为 ORCLDB

控制文件D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\CONTROL01.CTL

- 已修改

控制文件D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\CONTROL02.CTL

- 已修改

控制文件D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\CONTROL03.CTL

- 已修改

数据文件D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\SYSTEM01.DBF

- 已写入新名称

数据文件D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\UNDOTBS01.DBF

- 已写入新名称

数据文件D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\SYSAUX01.DBF

- 已写入新名称

数据文件D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\USERS01.DBF

- 已写入新名称

数据文件D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\MYTBS02.DBF

- 已写入新名称

数据文件D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\SMALLFILE01.DBF

- 已写入新名称

数据文件D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\SMALLFILE02.DBF

- 已写入新名称

数据文件D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\TEMP01.DBF

- 已写入新名称

控制文件D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\CONTROL01.CTL

- 已写入新名称

控制文件D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\CONTROL02.CTL

- 已写入新名称

控制文件D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\CONTROL03.CTL

- 已写入新名称

实例关闭

数据库名已更改为 ORCLDB。

修改参数文件并在重新启动前生成新的口令文件。

已成功更改数据库名。

DBNEWID - 已成功完成。

（3）修改初始化参数值DB_NAME。DBNEWID工具不会自动修改这个参数值，必须手工修改。如果例程使用服务器参数文件SPFILE，那么用户就先导出一个可以手工修改的PFILE文件，在这个PFILE文件中修改DB_NAME值，然后重新建立SPFILE文件。

（4）数据库名称修改后，原来的口令文件不能使用。用户必须删除原有的口令文件，然后使用 ORAPWD 工具重新建立一个新的口令文件。在 Windows 平台下，口令文件一般在%ORACLE_HOME%\database下，文件名为PWD<实例名称>.ora，删除这个文件；然后使用ORAPWD工具重新建立文件，这里使用以下命令。

ORAPWD FILE=%ORACLE_HOME%\database\PWDorclwinSID.ora password=admin

注意，口令文件必须为PWD<实例名称>.ora格式，否则建立的口令文件不能使用。

（5）初始化参数文件执行修改和口令文件重建后，重新启动数据库。




第13章 数据库恢复


第12章介绍了数据库备份的概念和备份的方法，与数据库备份对应的是数据库恢复。本章先介绍用户管理的恢复方法，然后介绍使用逻辑备份恢复的方法以及数据库新特性—闪回。本章的环境变量 ORACLE_BASE 的值为 D:\app，环境变量 ORACLE_HOME 的值为D:\app\oracle\product\12.1.0\dbhome_1。




13.1 完全介质恢复


数据库恢复就是数据库出现故障后，通过数据库备份将数据库恢复到能正常使用的状态。而完全介质恢复，就是介质失败后，通过备份将数据库完全恢复到介质失败时的状态。数据库完全恢复后，数据库数据不会有任何丢失，图13-1是完全介质恢复的一个示意图。

[image: figure_0524_0538]


图13-1 数据库完全恢复

SCN（System Change Number）为100 的时刻，系统对数据库的数据文件、控制文件和归档文件等进行了一次完全数据库备份。运行到SCN为160时，发生介质失败。这时启动数据库恢复，将SCN为100的备份文件取出，再从归档日志文件和重做日志文件中取出数据恢复SCN大于100的修改，直到SCN为160时的状态，从而实现数据库完全恢复。




13.1.1 SYSTEM 表空间数据文件的介质恢复


数据文件损坏或被删除后，用户通过备份的数据文件、归档日志文件、重做日志文件可以恢复这个数据文件。SYSTEM 表空间的数据文件发生介质失败时，用户必须在数据库的MOUNT状态下执行恢复；非SYSTEM表空间的数据文件发生介质失败时，可以在数据库的打开（OPEN）状态下执行恢复。

SYSTEM表空间数据文件发生介质失败时，例如数据文件被删除，Oracle重新启动时会出现以下错误。

ORA-01110: data file 1: ' D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\SYSTEM01.DBF'

ORA-27041: unable to open file

OSD-04002: 无法打开文件

O/S-Error: (OS 2) 系统找不到指定的文件。

SYSTEM 表空间数据文件是打开数据库必须使用的数据文件，用户只能在装载（MOUNT）状态下修复这个文件，步骤如下。

（1）使用以下命令启动数据库到装载状态。

SQL>STARTUP MOUNT;

（2）从视图V$RECOVER_FILE中可以查询到发生介质失败的数据文件以及失败的原因，命令如下。
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这个视图显示了发生错误的数据文件号。文件号是表示数据文件的一个内部编号，用1、2…数字表示。用户很难根据文件号具体定位是哪一个文件发生介质失败，这时可以对视图V$RECOVER_FILE和视图V$DATAFILE联合查询获取文件位置，例如以下命令查询发生介质失败的数据文件位置和名称。

SQL> SELECT R.FILE# D.NAME,R.ERROR

2　FROM V$RECOVER_FILE R,V$DATAFILE D

3　WHERE R.FILE#=D.FILE#;
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结果显示数据文件 D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\SYSTEM01.DBF找不到，导致启动失败。

（3）如果因为数据文件被误删而导致数据文件丢失，用户就要使用操作系统命令将被删除的数据文件备份复制到原来目录下，也可以在SQL*Plus中使用以下命令。

SQL>host copy '备份数据文件目录\数据文件名' '被删数据文件目录'

再执行以下命令。

SQL>ALTER DATABASE RENAME FILE '旧数据文件目录\旧数据文件名称'

TO '新数据文件目录\新数据文件名称'

（4）恢复数据文件。因为备份的数据文件没有记录备份后的数据库的变化，所以用户要用修复命令将这个数据文件更新，使数据文件和当前数据库一致。这个过程可能要读取归档日志文件和重做日志文件。

如果要修复多个数据文件，就使用RECOVER DATABASE 命令；如果要修复少量的数据文件就使用RECOVER DATAFILE 命令。RECOVER DATAFILE 命令格式如下。

RECOVER DATAFILE 文件号 或者 数据文件名称

以下命令修复数据文件编号为1的数据文件。

SQL>RECOVER DATAFILE 1;

ORA-00279: change 1053698 generated at 08/24/2013 17:51:26 needed for thread 1

ORA-00289: suggestion : D:\APP\ORACLE\ORADATA\ORCLWINDB\ARCHIVE\TESTT001S00304.ARC

ORA-00280: change 1053698 for thread 1 is in sequence #304

Specify log: {<RET>=suggested | filename | AUTO | CANCEL}

AUTO

ORA-00279: change 1053701 generated at 11/26/2005 17:51:39 needed for thread 1

ORA-00289: suggestion : D:\APP\ORACLE\ORADATA\ORCLWINDB\ARCHIVE\TESTT001S00305.ARC

ORA-00280: change 1053701 for thread 1 is in sequence #305

ORA-00278: log file 'D:\APP\ORACLE\ORADATA\ORCLWINDB\ARCHIVE\TESTT001S00304.ARC' no

longer needed for this recovery

Log applied.

Media recovery complete.

如果归档日志文件都存在默认的路径下，就要设置AUTO选项。这时服务器进程就会自动读取所需归档日志文件完成介质恢复。

（5）介质恢复完成后，使用以下命令启动数据库。

SQL>ALTER DATABASE OPEN;

注意，恢复SYSTEM表空间数据文件的这个方法同样适用于非SYSTEM表空间数据文件。




13.1.2 非SYSTEM表空间数据文件的介质恢复


SYSTEM 表空间的数据文件恢复必须在装载（MOUNT）状态下进行，所以会影响数据库的使用。非SYSTEM表空间的数据文件可以在打开（OPEN）状态下进行。

数据文件在数据库关闭时发生介质失败，数据库将不能启动到打开状态，启动时跟踪文件中出现以下信息。

*** 2013-08-25 11:27:21.928

ORA-01157: cannot identify/lock data file 4 - see DBWR trace file

ORA-01110: data file 4: ' D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\USERS01.DBF'

ORA-27041: unable to open file

OSD-04002: 无法打开文件

O/S-Error: (OS 2) 系统找不到指定的文件。

出现这种情况时，用户可以经过以下步骤进行介质恢复。

（1）使用以下命令启动数据库至装载（MOUNT）状态。

SQL>STARTUP MOUNT;

（2）从视图V$RECOVER_FILE和视图V$DATAFILE查询到出现错误的数据文件及问题的原因。

SQL> SELECT R.FILE#, D.NAME,R.ERROR

2　FROM V$RECOVER_FILE R,V$DATAFILE D

3　WHERE R.FILE#=D.FILE#;
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结果中，文件号为4的数据文件不存在，所以数据库不能启动到OPEN状态。

（3）为了使数据库启动至打开状态，要先将数据文件脱机。因为非SYSTEM表空间的数据文件不是数据库打开（OPEN）时必须的数据文件，将这些文件脱机后就可以打开数据库，但用户不能再使用这些文件内的数据。这里使用以下命令使失败的数据文件脱机。

SQL>ALTER DATABASE DATAFILE 4 OFFLINE;

如果一个表空间的所有数据文件都失败，可以使用 ALTER TABLESPACE …OFFLINE FOR RECOVER 命令将整个表空间的数据文件脱机。

（4）出错的数据文件脱机后，数据库就可以启动至打开（OPEN）状态，使用以下命令打开数据库。

SQL>ALTER DATABASE OPEN;

（5）数据库打开后，使用操作系统命令将备份的数据文件复制到数据文件的原位置。如果因为磁盘出错导致数据文件丢失，用户要先复制备份的数据文件到新的目录，然后再使用ALTER DATABASE RENAME FILE 命令。

（6）恢复数据文件。数据文件被复制后，用户执行RECOVER DATAFILE 命令恢复数据文件。如果恢复的是表空间，就要使用RECOVER TABLESPACE命令，RECOVER DATAFILE命令格式如下。

RECOVER DATAFILE 文件号 或者 数据文件名称

以下命令修复数据文件编号为4的数据文件。

SQL>RECOVER DATAFILE 4;

（7）使用以下命令使数据文件或表空间联机。

SQL>ALTER DATABASE DATAFILE 4 ONLINE;

注意，当数据库处于打开状态时，如果非SYSTEM表空间数据文件发生介质失败，用户可以直接在打开状态将这个数据文件脱机，而不需要将数据库置为MOUNT状态。




13.1.3 恢复控制文件


数据文件的介质发生故障会导致数据丢失，而控制文件的介质发生故障会导致数据库启动失败。控制文件内记录了数据库的结构信息，如数据文件和重做日志文件的位置，数据库启动时，Oracle根据控制文件这些内容打开数据库。

控制文件至少应该有两个镜像，默认Oracle会创建三个镜像。这些镜像文件内容完全一样，但只要镜像文件中有一个文件发生介质失败，数据库都将不能启动。例如系统有三个控制文件，分别为 CONTROL01.CTL、CONTROL02.CTL、CONTROL03.CTL。现在把CONTROL02.CTL 文件删除，再使用 STARTUP OPEN 命令重新启动数据库时，数据库不能装载。输入进入EM的地址，浏览器将出现如图13-2所示的页面。

数据库只能启动到NOMOUNT状态。因为装载（MOUNT）必须使用控制文件，而控制文件介质发生故障，所以不能进入装载状态。警告日志文件出现以下内容，报告找不到控制文件CONTROL02.CTL。

[image: figure_0529_0542]


图13-2 控制文件介质失败后的EM

Sat Aug 24 23:01:33 2013

ALTER DATABASE mount

Sat Aug 24 23:01:33 2013

ORA-00202: control file: ' D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\CONTROL02.CTL'

ORA-27041: unable to open file

OSD-04002: 无法打开文件

O/S-Error: (OS 2) 系统找不到指定的文件。

下面我们介绍单个控制文件失败和所有控制文件失败的数据库恢复方法。

1．单个控制文件介质失败的恢复

控制文件一般有多个镜像，如果单个控制文件介质失败而其他控制文件完好。这种情况下，如果介质失败的磁盘没有损坏，用户可以将其他完好的控制文件镜像复制过来，并更名为介质失败的控制文件名。例如系统有三个控制文件，分别为 CONTROL01.CTL、CONTROL02.CTL、CONTROL03.CTL ，现在把 CONTROL02.CTL 文件删除，要恢复CONTROL02.CTL控制文件，就复制CONTROL01.CTL或CONTROL03.CTL文件过来，把这个文件更名为CONTROL02.CTL。

但如果介质失败是因为磁盘损坏，用户就需要修改初始化参数control_files，把损坏的控制文件去掉。例如，现在的参数control_files设置如下。

control_files=

D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\CONTROL01.CTL,

D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\CONTROL02.CTL,

D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\CONTROL03.CTL

CONTROL02.CTL介质失败后，把CONTROL02.CTL文件去掉，如下所示。

control_files=

D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\CONTROL01.CTL,

D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA \ORCLWINDB\CONTROL03.CTL

Oracle 10g 版本以后的数据库推荐使用SPFILE初始化参数文件，但SPFILE 参数文件不能直接修改，要修改SPFILE 参数文件，用户只能使用ALTER SYSTEM 命令。使用ALTERSYSTEM修改control_files参数的步骤如下。

（1）以STARTUP NOMOUNT 方式启动数据库。控制文件介质失败后，数据库虽然不能进入 MOUNT 状态，但是可以在 NOMOUNT 状态下只启动实例，即可以在这个状态下使用ALTER SYSTEM 命令更改初始化参数值，执行以下命令。

SQL>STARTUP NOMOUNT;

ORACLE 例程已经启动。

Total System Global Area 35431692 bytes

Fixed Size 70924 bytes

Variable Size 18505728 bytes

Database Buffers 16777216 bytes

Redo Buffers 77824 bytes

（2）实例启动后，使用以下命令从动态视图V$INSTANCE查询实例的状态。

SQL> SELECT INSTANCE_NAME,

TO_CHAR(STARTUP_TIME,'YYYY-MM-DD HH24:MI:SS'),STATUS

FROM V$INSTANCE;
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结果中，INSTANCE_NAME列显示实例名称；STARTUP_TIME列显示实例启动时间；STATUS列显示实例的状态，其值STARTED表示处于未装载的NOMOUNT状态，MOUNTED表示处于已装载状态，OPEN表示处于已打开状态。

（3）使用ALTER SYSTEM 修改初始化参数control_files。

SQL>ALTER SYSTEM SET control_files=

' D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\CONTROL01.CTL,

D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\CONTROL03.CTL'

SCOPE=SPFILE;

（4）使用以下命令重新启动数据库。

SQL>STARTUP FORCE;

2．全部控制文件介质失败的恢复

当所有的控制文件镜像都失败时，如果控制文件已备份到跟踪文件中，用户就可以直接执行跟踪文件的内容；如果还没有将备份生成到跟踪文件，可以先用控制文件备份生成跟踪文件，然后用跟踪文件中的内容重新建立数据库，详细步骤如下。

（1）复制备份文件到初始化参数control_files指定的位置，如果control_files参数包含多个文件，就复制多个文件。

（2）备份到跟踪文件中。控制文件复制到指定位置后，使用这个控制文件备份生成跟踪文件。这个命令必须在装载状态下执行。以下命令先启动数据库到装载状态，然后执行备份控制文件内容到跟踪文件的命令。

SQL>STARTUP MOUNT;

SQL>ALTER DATABASE BACKUP CONTROLFILE TO TRACE;

（3）关闭数据库。先备份的控制文件内容生成到跟踪文件后，然后关闭数据库。

（4）编辑控制文件创建命令。打开跟踪文件，对跟踪文件内创建控制文件的内容简单编辑一下，去掉注释，编辑后最好将这些内容保存成一个单独的SQL文件。以下是去掉注释后的内容。

STARTUP NOMOUNT

CREATE CONTROLFILE REUSE DATABASE "ORCLWIND" NORESETLOGS NOARCHIVELOG

MAXLOGFILES 16

MAXLOGMEMBERS 3

MAXDATAFILES 100

MAXINSTANCES 8

MAXLOGHISTORY 292

LOGFILE

GROUP 2 'D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\REDO02.LOG'

SIZE 50M,

GROUP 3 'D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\REDO03.LOG'

SIZE 50M

DATAFILE

'D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\SYSTEM01.DBF',

'D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\UNDOTBS01.DBF',

'D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\SYSAUX01.DBF',

'D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\USERS01.DBF',

'D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\MYTBS02.DBF'

CHARACTER SET ZHS16GBK;

RECOVER DATABASE

ALTER DATABASE OPEN;

ALTER DATABASE RENAME FILE 'MISSING00007'

TO 'D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\SMALLFILE01.DBF';

ALTER DATABASE RENAME FILE 'MISSING00008'

TO 'D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\SMALLFILE02.DBF';

ALTER TABLESPACE "SMALLFILE" ONLINE;

ALTER TABLESPACE TEMP ADD TEMPFILE 'D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\TEMP01.DBF'

SIZE 26214400 REUSE AUTOEXTEND ON NEXT 655360 MAXSIZE 32767M;

（5）在SQL*Plus中执行以上创建控制文件命令，如果命令存在SQL文件中，就执行SQL文件。




13.1.4 恢复重做日志文件


重做日志文件记录了数据库的变更数据。一般重做日志文件失败时不会导致数据库数据丢失，但会影响数据库的恢复。下面我们先介绍当前日志成员失败和非当前日志文件失败时的数据库恢复方法。

1．非当前联机日志文件失败的恢复

非当前联机日志的失败对数据库的运行不会有影响，但会影响数据库的恢复。恢复非当前联机日志文件的方法比较简单，具体步骤如下。

（1）重新启动数据库，会遇到ORA-00312和ORA-00313的错误，如下所示。

ORA-00313: open failed for members of log group 1 of thread 1

ORA-00312: online log 1 thread 1: 'D:\APP\ORACLE\ORADATA\ORCLWINDB\REDO01.LOG'

从错误提示中获知日志组1的数据文件REDO01损坏。如果想获取更详细信息，用户可以查看警告日志文件。

（2）查看V$log视图检查失败的日志文件是否为当前日志，例子如下所示。

SQL> select group#,sequence#,archived,status from v$log;
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由结果可以知道，日志组1不是当前日志，而且已经归档，所以可以直接清除。（3）使用CLEAR命令重建该日志文件组，使用以下命令。

SQL>alter database clear logfile group 1;

（4）如果该日志组还没有归档，再使用以下命令归档。

SQL>alter database clear unarchived logfile group 1;

2．有备份的当前联机日志文件失败的恢复

数据库运行在归档模式时，当前日志文件失败有两种情况。

数据库正常关闭，日志文件中没有未完成的事务需要实例恢复，可以直接通过 alter database clear unarchived logfile group n来重建。

日志组中有活动事务，数据库需要介质恢复以达到同步日志组。

针对第二种情况用户可以使用以下步骤恢复。

（1）重新启动数据库，遇到以下的错误。

ORA-00313: open failed for members of log group 1 of thread 1

ORA-00312: online log 1 thread 1: 'D:\APP\ORACLE\ORADATA\ORCLWINDB\REDO01.LOG'

ORA-27041: unable to open file

OSD-04002: unable to open file

O/S-Error: (OS 2) 系统找不到指定的文件

结果提示启动时找不到日志组1的数据文件REDO01。

（2）检查是否为当前日志，使用以下命令查询V$log视图。

SQL> select group#,sequence#,archived,status from v$log;
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结果中日志文件REDO01的STATUS列显示CURRENT，表明是当前日志失败（这个文件属于日志组1）。

（3）尝试使用clear命令，发现clear不能执行，出现以下错误提示。

SQL> alter database clear unarchived logfile group 1;

alter database clear unarchived logfile group 1

*

ERROR at line 1:

ORA-01624: log 1 needed for crash recovery of thread 1

ORA-00312: online log 1 thread 1: 'D:\APP\ORACLE\ORADATA\ORCLWINDB\REDO01.LOG'

（4）采用基于SCN的或者基于取消的方法恢复数据库。这里使用以下命令。

SQL>recover database until cancel;

执行时有以下提示。

Specify log: {<RET>=suggested | filename | AUTO | CANCEL}

AUTO

选择auto，尽量恢复可以利用的归档日志，然后重新执行这条命令。

SQL>recover database until cancel;

这次选择cancel 而不是auto 以实现完成不完全恢复，也就是恢复两次。

（5）打开数据库，并带resetlogs子句让数据库打开时重置日志文件，使用以下命令。

SQL>alter database open resetlogs;

注意，这种方法恢复的数据库方式属于一致的不完全恢复类型，会丢失当前联机日志中的事务数据，它只适合于归档数据库并且有可用的数据库全备份。恢复成功之后，建议用户执行一次数据库全备份，而且将重做日志文件镜像到不同的磁盘上，以降低全部日志文件同时丢失的风险。

3．没有备份的当前联机日志文件失败的恢复

这种情况出现后，用户可以用以下步骤进行恢复。

（1）重新打开数据库，遇到以下的错误。

ORA-00313: open failed for members of log group 1 of thread 1

ORA-00312: online log 1 thread 1: 'D:\APP\ORACLE\ORADATA\ORCLWINDB\REDO01.LOG'

ORA-27041: unable to open file

OSD-04002: unable to open file

O/S-Error: (OS 2) 系统找不到指定的文件

（2）查询视图V$log，检查发生错误的是否是当前日志，这里使用以下命令。

SQL> select group#,sequence#,archived,status from v$log;
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结果中日志文件REDO01的STATUS列显示CURRENT，表明是当前日志失败。

（3）利用until cancel 恢复，可以使用以下命令。

SQL>recover database until cancel;

执行这条命令的过程中会有以下提示。

Specify log: {<RET>=suggested | filename | AUTO | CANCEL}

auto

使用cancle选项，表示不使用归档日志。打开数据库，并带resetlogs子句让数据库打开时重置日志文件，可以使用以下命令。

SQL>alter database open resetlogs;

注意，这个恢复方法是没有办法之后的恢复方法，一般情况下不建议采用。因为该方法可能会导致数据库的不一致，而且极容易丢失数据，建议用户恢复完成后做一次全数据库备份。




13.1.5 恢复临时文件


临时文件用来存放临时数据。一般Oracle将临时文件放到内存的PGA（Professional GolferAssociation）内，当PGA存放不下临时数据时，就会使用临时文件。以下几种情况可能会使用临时文件。

CREATE INDEX

SELECT…ORDER BY

SELECT DISTINCT….

SELECT…GROUP BY

SELECT…UNION

SELECT…INTERSECT

SELECT…MINUS

ANALYZE 命令

临时文件的恢复比较简单，因为临时文件中不涉及到其它有用的数据，用户可以删除后重建。临时文件失败后，可能会导致排序操作失败。

（1）启动数据库，检测到文件错误。

（2）使用以下命令将发生错误的临时文件脱机。

SQL>alter database datafile '文件名全名' offline drop;

（3）使用以下命令打开数据库。

SQL>alter database open;

（4）介质失败的临时文件脱机后，用户应该及时为临时表空间添加一个新的临时文件，使用以下命令实现。

SQL>ALTER TABLESPACE temp ADD TEMPFILE

'D:\app\oracle\product\12.1.0\dbhome_1\oradata\orclwinDB\TEMP01' SIZE

5M REUSE;

注意，临时数据文件不是重要文件，不会保存永久数据，因此用户可以随时删除重建，不影响数据库的数据安全。




13.2 数据库不完全恢复


如果控制文件、重做日志文件或者归档日志文件发生失败，数据库的完全介质恢复将不能进行，为使损失达到最小，用户可以执行数据库的不完全恢复。不完全恢复只能恢复部分数据库，如图13-3所示。
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图13-3 数据库的不完全恢复

SCN为100时，系统对数据库进行了备份。数据库运行到SCN为160时，数据库发生介质失败，所以必须执行介质恢复。因为SCN在120后的日志文件和归档文件都被损坏，所以不能恢复到介质失败时SCN为160的点，只能恢复到SCN为120的点，这种恢复就是数据库不完全恢复。

Oracle的介质恢复命令是RECOVER，用户使用这个命令可以实现以下几种不完全恢复。

基于时间（TIME）的恢复

基于取消（CANCEL）的恢复

基于SCN（CHANGE）的恢复

基于备份控制文件（USING backup controlfile）的恢复

RECOVER命令的语法如下所示。

RECORER [AUTOMATIC] [FROM 'location'] [DATABASE]

| [UNTIL TIME date]

| [UNTIL CHANGE整数]

| [UNTIL CANCEL]

AUTOMATIC：表示自动查找归档日志文件。

FROM 'location'：指定归档日志文件的位置。

DATABASE：表示恢复整个数据库，这是默认值，只能在数据库关闭时执行全数据库恢复。

下面分别介绍这三种不完全恢复的方法。




13.2.1 基于时间的恢复


基于时间的恢复将数据库恢复到备份点与失败点之间的某个时间点。基于时间的恢复不仅可以在介质失败时使用，也可以在数据库正常运行时使用。例如，某个用户误删了某个表的数据，为恢复这些数据，也可以使用基于时间的恢复。

为说明基于时间的恢复，我们举一个误删表的例子。假设用户SCOTT误删掉了EMP表，使用以下语句删除。

SQL>truncate table emp;

查询emp表，如下所示。

SQL> select * from scott.emp;

未选定行

数据库已被删除。用户可以使用以下步骤恢复。

（1）关闭数据库。如果数据库处于打开状态，使用以下命令关闭。

SQL>shutdown immediate;

（2）将所有数据库文件复制到一个安全位置，执行数据库备份。如果恢复过程出现问题，用户可以再使用这个备份恢复数据库。

（3）装载数据库。执行不完全恢复必须处于装载状态（MOUNT）。如果在打开状态执行恢复，将会出现类似以下的提示。

ORA-00283: 恢复会话因错误而取消

ORA-01124: 无法恢复数据文件 1 - 文件在使用中或在恢复中

ORA-01110: 数据文件 1:

'D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\SYSTEM

01.DBF'

使用以下命令启动数据库到装载状态。

SQL>startup mount;

（4）执行基于时间的恢复，命令格式如下。

RECOVER DATABASE UNTIL TIME 'yyyy-mm-dd hh24:mi:ss'

'yyyy-mm-dd hh24:mi:ss'表示要恢复的时间点，具体表示年-月-日 小时：分：秒。

例如，2013-08-20 10:12:57 是删除前的一个时间，将数据库恢复到这个时间点。

SQL>RECOVER DATABASE UNTIL TIME '2013-08-20 10:12:57'

完成介质恢复。

（5）完成基于时间的恢复后，打开数据库并将日志文件重置，以前的日志文件对现在的系统已没有作用，命令如下。

SQL>ALTER DATABASE OPEN RESETLOGS;

（6）使用SELECT语句查看数据库是否已恢复。

SQL>SELECT * FROM SCOTT.EMP;
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结果显示SCOTT.EMP表的数据已被恢复。




13.2.2 基于取消的恢复


如果一个重做日志文件丢失或者不能使用，用户可以使用基于取消的恢复。基于取消的恢复不能完全恢复数据库，但能将数据损失降到最小。以下是执行取消的恢复步骤。

（1）关闭数据库。执行不完全恢复时，如果数据库处于打开状态，用户必须关闭数据库，因为执行基于取消的恢复必须在装载状态，可以使用以下命令。

SQL>SHUTDOWN IMMEDIATE;

（2）使用以下命令装载数据库。

SQL>startup mount;

（3）使用以下命令执行基于取消的恢复。

SQL>RECOVER DATABASE UNTIL CANCEL;

（4）以RESETLOGS方式打开数据库，命令如下。

SQL>ALTER DATABASE OPEN RESETLOGS;




13.2.3 基于SCN的恢复


基于SCN的恢复就是恢复数据库到某个SCN点。当用户执行了误操作，例如不小心使用DROP或TRUNCATE命令删除了表，就可以使用基于SCN的恢复恢复这些误删除的表。为说明基于SCN的恢复，用户可以先删除这张表，然后执行基于SCN的恢复。

用户可以使用以下命令查询当前数据库的SCN号。

SQL>SELECT CURRENT_SCN FROM V$DATABASE;
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再使用以下命令删除表。

SQL>DROP TABLE SCOTT.EMP;

执行SELECT命令查看是否删除。

select * from scott.emp

*

第 1 行出现错误:

ORA-00942: 表或视图不存在

表已经被删除。以下步骤为恢复数据库。

（1）关闭数据库。数据库必须处于装载状态才能执行SCN的恢复，先关闭数据库，然后启动数据库到装载状态，命令如下。

SQL>SHUTDOWN IMMEDIATE;

（2）启动数据库到装载状态，命令如下。

SQL>STARTUP MOUNT;

（3）使用RECOVER DATABASE UNTIL CHANGE 命令恢复数据库。在执行这个命令之前建议用户对数据库进行一次完全备份，以防数据库恢复失败。如果删除scott.emp表时的SCN号是2712824，用户就将数据库恢复到2712824，可以使用以下命令。

SQL>RECOVER DATABASE UNTIL CHANGE 2712824

（4）以RESETLOGS方式打开数据库，命令如下。

SQL>ALTER DATABASE OPEN RESETLOGS;

（5）使用以下命令查看数据库是否恢复成功。

SQL>SELECT * FROM SCOTT.EMP;
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结果中SCOTT.EMP表的数据已被恢复。




13.3 用户管理的表空间及时点恢复


在数据库运行时，如果某个表空间出现问题，而其他表空间仍然完好时，用户可以使用基于表空间的及时点恢复（Tablespace Point-in-time Recovery，缩写为TSPITR）。本节先介绍用户管理的表空间及时点恢复的概念，然后介绍用户管理的表空间及时点恢复的过程。




13.3.1 表空间及时点恢复的概念


表空间及时点恢复能够把一个或多个非系统表空间快速恢复到某一时刻。以下情况用户可以使用表空间及时点恢复。

用户不慎使用DROP TABLE或TRUNCATE TABLE 命令删除了表和表数据。

用户不慎使用DROP TABLESPACE命令删除了表空间。

在海量数据库中，使用TSPITR比使用从备份恢复更有效。

下面我们介绍TSPITR的一些相关术语。

1．主数据库（Primary Database）

一个包含表空间或需要恢复到以前及时点表空间的数据库又被称为目标数据库。执行TSPITR时，主数据库是指包含要恢复表空间的数据库。

2．辅助数据库（Auxiliary Database）

辅助数据库是从备份中重新装载的数据库。它是主数据库的一个副本，使用用户管理的表空间及时点恢复必须建立辅助数据库。当执行 TSPITR 时，辅助数据库用于恢复到过去时间点，包括以下内容。

属于SYSTEM 表空间的数据文件

所要恢复表空间的数据文件

系统管理中UNDO表空间的数据文件

3．恢复集（Recovery Set）

它是需要执行TSPITR的表空间集合。这个表空间恢复集必须是自包含类型。

4．辅助集（Auxiliary Set）

所谓辅助集，是指除了恢复集表空间文件之外的其他文件集合。执行 TSPITR 时，除了表空间恢复集的备份文件外，用户还需要控制文件等。辅助集主要有以下内容。

备份的控制文件

SYSTEM 表空间的数据文件

UNDO表空间的数据文件

5．恢复集自包含检查

恢复集自包含检查（Recovery Set Self-Containment Check）主要用来检查恢复集中的对象是否为自包含类型。所谓自包含是指恢复集和恢复集外的对象没有任何联系。例如，一张表是恢复集的一部分，而它的索引在恢复集外的其他表空间内，这个恢复集就不是自包含的。




13.3.2 表空间及时点恢复的准备


13.3.1节详细介绍了TSPITR所需要掌握的概念，因为TSPITR必须满足一些条件才能执行，所以本节将分别介绍使用TSPITR时需要满足的条件。

1．检查是否自包含

确定表空间的恢复集后，用户必须检查这个恢复集是否自包含。以下几种情况会出现自包含。

恢复集包含有SYS方案的对象。

恢复集内的基表或者基表的索引在恢复集外。

恢复集内没有包含分区表所有子分区。

恢复集内的表包含在恢复集内，但LOB 列在恢复集外。

Oracle中DBMS_TTS包内的TRANSPORT_SET_CHECK可以检查出表空间是否自包含。这个过程执行完后 Orade 会将结果写入临时表 transport_set_violations 内，以下语句检查USERS表空间是否自包含。

SQL>execute dbms_tts.transport_set_check('USERS',true);

PL/SQL 过程已成功完成

查询临时表transport_set_violations，可以使用以下命令。

SQL> select * from transport_set_violations;
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结果中临时表transport_set_violations显示sys对象的STUDENT表在USERS表空间内，说明USERS表空间不是自包含的。

2．检查是否会丢失对象

执行表空间及时点恢复后，在恢复点之后的数据对象会丢失。在执行恢复之前，用户可以在主数据库上查询TS_PITR_OBJECTS_TO_BE_DROPPED视图，看哪些数据库对象会丢失。

查询时要指定恢复点时间，例如，以下命令查询 USERS 表空间内，在时间 2005-11-2018:20:00后创建的对象。

SQL> SELECT OWNER, NAME, TABLESPACE_NAME,

2　　TO_CHAR(CREATION_TIME, 'YYYY-MM-DD:HH24:MI:SS')

3　　FROM SYS.TS_PITR_OBJECTS_TO_BE_DROPPED

4　WHERE TABLESPACE_NAME IN ('USERS')

5 AND CREATION_TIME > TO_DATE('2005-11-20 18:20:00','YYYY-MM-DD HH24:MI:SS')

6　ORDER BY TABLESPACE_NAME, CREATION_TIME;

SQL*Plus输出结果如下。
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OWNER 列显示对象的所属方案，NAME 列显示对象名称，TABLESPACE_NAME列显示对象所在的表空间，CREATION_TIME列显示对象创建时间。

以上结果显示如果将表空间USERS恢复到时间点2005-11-20 18:20:00，以上结果中的三个对象都将丢失。

确定执行表空间及时点恢复会丢失的数据库对象后，如果这些数据库对象恢复后还需要，用户可以使用逻辑备份工具EXP或EXPDP导出这些对象，恢复执行完后，再使用逻辑恢复工具IMP或IMPDP导入。

3．确定主数据库上的所有文件

在创建辅助表空间前，以管理员身份连接到数据库，获得主数据库的以下信息。

恢复集表空间上的数据文件

SYSTEM 表空间的数据文件名

UNDO表空间或回滚段的数据文件名

控制文件名

使用以下命令可以查询数据库中所有数据文件、控制文件。

SQL> SELECT NAME FROM V$DATAFILE

2 UNION ALL

3 SELECT NAME FROM V$CONTROLFILE;

SQL*Plus输出结果如下。

NAME

--------------------------------------------------------------------------

D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\SYSTEM01.DBF

D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\UNDOTBS01.DBF

D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA \ORCLWINDB\SYSAUX01.DBF

D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA \ORCLWINDB\USERS01.DBF

D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA \ORCLWINDB\MYTBS02.DBF

D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA \SMALLFILE01.DBF

D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA \SMALLFILE02.DBF

D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA \ORCLWINDB\CONTROL01.CTL

D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA \ORCLWINDB\CONTROL02.CTL

D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA \ORCLWINDB\CONTROL03.CTL




13.3.3 执行用户管理的TSPITR


了解了TSPITR的相关概念和装备条件后，用户就可以正确地使用该工具，但是在具体执行用户管理的TSPITR时，必须要依赖于辅助数据库。以下步骤是恢复USERS表空间的过程。

（1）创建一个辅助数据库。在Windows平台下建立辅助数据库时必须建立辅助实例，使用ORADIM工具建立辅助实例，这个命令在DOS命令行下执行。

C:\>oradim -new -sid auxisid -intpwd admin

实例已创建。

命令中auxisid是新实例名称，admin是新实例的SYS口令。

（2）为辅助数据库实例建立初始化参数文件，用户可以先连接到主数据库，然后使用CREATE PFILE 建立一个可编辑的文本参数文件。这个文本参数是主数据库初始化参数文件的副本。编辑这个初始化参数文件。

DB_NAME = auxi

CONTROL_FILES =D:\auxi\control01.ctl

DB_UNIQUE_NAME = auxi

DB_FILE_NAME_CONVERT=(" D:\app\oracle\product\12.1.0\dbhome_1\oradata\orclwinDB","D:\auxi")

LOG_FILE_NAME_CONVERT=("D:\app\oracle\product\12.1.0\dbhome_1\oradata\orclwinDB","D:\auxi")

（3）复制恢复集表空间和SYSTEM表空间、UNDO表空间的数据文件到辅助数据库对应位置。

（4）启动辅助实例。启动辅助实例必须在辅助实例已建立、参数文件已准备、物理数据库已复制到目标位置之后才能执行。在DOS命令行符下执行以下命令。

C:\>set oracle_sid=auxisid

这个命令将当前Windows系统的默认实例设置为新创建的auxisid实例，再在DOS命令行符下输入以下命令进入这个实例。

C:\>sqlplus sys/admin as sysdba

SQL*Plus: Release 12.1.0.1.0 - Production on 星期二 8月 27 20:21:55 2013

Copyright (c) 1982, 2013, Oracle. All rights reserved.

已连接到空闲例程。

接下来用以下命令启动新建实例。

SQL> startup nomount pfile=d:\initauxi.ora

ORACLE 例程已经启动。

Total System Global Area　167772160 bytes

Fixed Size　　　　1246852 bytes

Variable Size　　　　62916988 bytes

Database Buffers　　　100663296 bytes

Redo Buffers　　　　2945024 bytes

使用以下命令装载辅助数据库，使用clone子句后，所有的数据文件都会脱机。

SQL>alter database mount clone database;

（5）使辅助数据库的所有数据文件联机，使用以下命令。

SQL>ALTER DATABASE DATAFILE 'D:\auxi\SYSTEM01.DBF' ONLINE;

SQL>ALTER DATABASE DATAFILE 'D:\auxi\UNDOTBS01.DBF' ONLINE;

SQL>ALTER DATABASE DATAFILE 'D:\auxi\USERS01.DBF' ONLINE;

（6）使用RECOVER DATABASE 命令对辅助数据库执行不完全恢复，用户可以使用任何的不完全恢复。以下命令执行基于取消的恢复。

RECOVER DATABASE UNTIL CANCEL USING BACKUP CONTROLFILE；

（7）使用RESETLOGS选项打开辅助数据库。

SQL>ALTER DATABASE OPEN RESETLOGS;

（8）这个过程要使用EXP或EXPDP导出数据，导出数据需要临时表空间，所以为临时表空间增减临时文件。

SQL>SET ALTER TABLESPACE TEMP

ADD TEMPFILE 'D:\AUXI\TEMP01.DBF' SIZE 3M;

（9）逻辑导出辅助数据库恢复集表空间。如果恢复集是USERS表空间，就导出USERS表空间，以下使用EXP命令导出USERS表空间。

C:\>exp 'sys/admin as sysdba' point_in_time_recover=y

tablespaces=users file=c:\users.dmp

（10）脱机主数据库的恢复集表空间。辅助数据库的恢复集表空间要导入到主数据库，必须先脱机主数据库的恢复集表空间，然后用辅助数据库的恢复集的数据文件覆盖主数据库的相应文件。以下命令使USERS表空间脱机。

SQL>ALTER TABLESPACE USERS OFFLINE;

（11）导入恢复集表空间到主数据库。辅助数据库中恢复集的数据文件覆盖主数据库中相应文件后，可以用逻辑导入命令IMP将辅助数据库的恢复集表空间数据导入到主数据库。在DOS命令行符下执行以下命令。

imp 'sys/admin as sysdba' point_in_time_recover=y

datafiles=D:\app\oracle\product\12.1.0\dbhome_1\oradata\orclwinDB\USER

S01.DBF file=c:\users.dmp

（12）将恢复集表空间联机。恢复执行完成后，恢复集表空间还是脱机状态，用户可以用ALTER TABLESPACE 命令使这个表空间联机，以下命令使USERS表空间联机。

SQL>ALTER TABLESPACE USERS ONLINE;

（13）删除辅助实例及其相关文件。在DOS命令行下使用以下命令删除实例。

C:\>oradim -delete -sid auxisid

此外，用户还要删除刚才存放辅助数据库数据文件、控制文件的目录及其目录下的所有文件。主数据库的%ORACLE_HOME%\database 目录下会保存一些辅助数据库的文件，如口令文件等，用户也需要删除这些文件。




13.4 数据库逻辑恢复


第12章介绍了使用EXP和EXPDP进行数据库逻辑导出的方法，本节介绍使用IMP和IMPDP 进行逻辑导入的方法。IMPDP 是 Oracle 新提供的一个导入工具，这个工具只能在服务器端使用。它的执行速度比IMP快，但IMPDP不能完全替代IMP。IMP在客户端和服务器端都能使用。下面我们先介绍IMP的导入方法，然后介绍IMPDP的导入恢复方法。




13.4.1 使用IMP导入


与EXP对应，依据参数的设置方法的不同，IMP分为三种导入方式。

使用参数文件的命令行法

行命令

交互式方法

依据导入的内容不同，IMP也可以分为三种导入方式。

表的导入

用户导入

全数据库导入

执行导入命令时，用户必须具有IMP_FULL_DATABASE导入权限。

1．启动Import

在Windows平台下，行命令法就是使用DOS命令行方式。行命令法启动Export的步骤如下。

（1）单击“开始”→“所有程序”→“附件”→“命令提示符”命令，进入DOS命令行环境。

（2）在 DOS 提示符下输入导出的 imp 命令（imp 不区分大小写）或者 imp 用户名/口令等，进入导入界面，如图13-4所示。

[image: figure_0547_0553]


图13-4 使用IMP工具导入

2．行命令法

行命令法与使用参数文件的命令行法和交互式方法非常类似，只是参数的设置方法不同。行命令法是指在imp命令后面将所有的参数都带上，以下命令从导出文件expscott.dmp导入SCOTT用户的EMP表，命令如下。

IMP SCOTT/tiger GRANTS=Y TABLES=(EMP) FULL=N FILE='C:\expscott.dmp'

导入过程如下。

C:\>IMP SCOTT/tiger GRANTS=Y TABLES=(EMP) FULL=N FILE='C:\expscott.dmp'

Import: Release 12.1.0.1.0 - Production on 星期二 8月 27 30:21:55 2013

Copyright (c) 1982, 2013, Oracle. All rights reserved.

连接到: Oracle Database 12c Enterprise Edition Release 12.1.0.1.0 – 64 bitProduction

With the Partitioning, OLAP and Data Mining options

经由常规路径由 EXPORT:V10.02.01 创建的导出文件

已经完成 ZHS16GBK 字符集和 AL16UTF16 NCHAR 字符集中的导入

. 正在将 SCOTT 的对象导入到 SCOTT

. 正在将 SCOTT 的对象导入到 SCOTT

. 正在导入表　　　　　　"EMP"导入了　　14 行

即将启用约束条件...

成功终止导入, 没有出现警告。

3．交互式方法

各个参数以交互式方法输入，开始只输入imp命令或imp用户名/口令，然后IMP工具以向导方式提示用户输入用户名、口令、导出文件等参数值。以下是交互式导入过程。

C:\>imp

Import: Release 12.1.0.1.0 - Production on 星期二 8月 27 31:21:55 2013

Copyright (c) 1982, 2013, Oracle. All rights reserved.

用户名: scott

口令:

连接到: Oracle Database 12c Enterprise Edition Release 12.1.0.1.0 – 64 bitProduction

With the Partitioning, OLAP and Data Mining options

导入文件: EXPDAT.DMP>

…

4．参数文件方法

该方法将imp命令的各个参数在一个参数文件中设置，参数文件法的命令格式如下。

exp [用户名/口令] PARFILE = 参数文件路径及名称

以下是一个参数文件的内容，各个参数的意义在13.4.2节介绍。

FULL=N

FILE = expscott.dmp

GRANTS = y

INDEXES = y

下面是使用参数文件的例子。

C:\>imp scott/tiger parfile = d:\parfile.txt

Import: Release 12.1.0.1.0 - Production on 星期二 8月 27 35:21:55 2013

Copyright (c) 1982, 2013, Oracle. All rights reserved.

连接到: Oracle Database 12c Enterprise Edition Release 12.1.0.1.0 – 64 bitProduction

With the Partitioning, OLAP and Data Mining options

经由常规路径由 EXPORT:V10.02.01 创建的导出文件

已经完成 ZHS16GBK 字符集和 AL16UTF16 NCHAR 字符集中的导入

正在将 SCOTT 的对象导入到 SCOTT

…




13.4.2 Import的各个参数


前面介绍了Import命令的各种参数设置方法，这里介绍Import各个参数的意义，如表13-1所示。

表13-1 Import各个参数
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续表

[image: figure_0550_0555]


续表

[image: figure_0551_0556]





13.4.3 使用IMPDP导入


数据泵实用导入工具称为 IMPDP，它只能在服务器端执行。用户可以使用 IMPDP 工具导入表、方案、表空间和整个数据库。

1．导入表

我们列举一个导入用户SCOTT下表dept和表emp的例子，用户一般只能导入自己方案下的表，如果想导入其他方案的表，必须具有EXP_FULL_DATABASE或DBA权限，步骤如下。

（1）进入SQL*Plus环境，输入如果不是以管理员身份登录的，改用管理员登录，例如以下命令以SYS用户登录。

SQL>CONN SYS/sys AS SYSDBA;

（2）使用以下命令创建一个导入文件目录。

SQL>create directory dumpin_dir as 'd:\dump';

（3）使用以下命令给SCOTT用户授予读写这个导入文件目录的权限。

SQL> grant read,write on directory dumpin_dir to scott;

注意，以上三步的目的是创建一个指定导入文件目录的directory变量。例子中的变量名为dumpin_dir，如果目录dumpin_dir已建立，则不需要执行以上三步。

（4）使用IMPDP导入数据。单击“开始”→“程序”→“附件”→“命令提示符”命令，进入DOS命令行环境，输入以下命令。

C:\>impdp scott/tiger directory=dumpin_dir dumpfile=DUMPTAB.DMP

tables=dept,emp

（5）输入命令后按回车，显示以下导入过程。

C:\>impdp scott/tiger directory=dumpin_dir dumpfile=dumptab.dmp tables=dept,emp

Import: Release 12.1.0.1.0 - Production on 星期三, 30 11月, 2005 15:36:16

Copyright (c) 2003, 2005, Oracle. All rights reserved.

连接到: Oracle Database 10g Enterprise Edition Release 12.1.0.1.0 - Production

With the Partitioning, OLAP and Data Mining options

已成功加载/卸载了主表 "SCOTT"."SYS_IMPORT_TABLE_01"

启动 "SCOTT"."SYS_IMPORT_TABLE_01": scott/******** directory=dumpin_dir dumpfil

e=dumptab.dmp tables=dept,emp

处理对象类型 TABLE_EXPORT/TABLE/TABLE

处理对象类型 TABLE_EXPORT/TABLE/TABLE_DATA

. 导入了 "SCOTT"."DEPT"　　　　　　5.656 KB　　4 行

. 导入了 "SCOTT"."EMP"　　　　　　　7.820 KB　14 行

处理对象类型 TABLE_EXPORT/TABLE/INDEX/INDEX

处理对象类型 TABLE_EXPORT/TABLE/CONSTRAINT/CONSTRAINT

处理对象类型 TABLE_EXPORT/TABLE/INDEX/STATISTICS/INDEX_STATISTICS

处理对象类型 TABLE_EXPORT/TABLE/CONSTRAINT/REF_CONSTRAINT

处理对象类型 TABLE_EXPORT/TABLE/STATISTICS/TABLE_STATISTICS

作业 "SCOTT"."SYS_IMPORT_TABLE_01" 已于 15:36:24 成功完成

2．导入方案

我们列举一个导入SCOTT方案的例子。用户一般只能导入自己的方案，如果想导入其他方案，必须具有EXP_FULL_DATABASE或DBA权限。以下命令从文件dumpscott.dmp内导入SCOTT方案。

impdp scott/tiger directory=dumpin_dir dumpfile=dumpscott.dmp schemas=scott

3．导入表空间

在IMPDP命令中设置tablespaces参数导入表空间，tablespaces参数的格式如下所示。

tablespaces = 表空间名1，表空间名2，…

以下命令从文件tablespace.dmp导入到表空间USERS下。

impdp system/sys directory=dumpin_dir dumpfile=tablespace.dmp tablespaces=users

4．导入整个数据库

IMPDP命令中设置选项FULL=Y可以导入整个数据库，以下命令从文件full.dmp内导入整个数据库。

impdp system/sys directory=dumpin_dir dumpfile=full.dmp FULL=Y




13.4.4 数据泵导入参数


设置数据泵导入参数可以定制数据泵导入，如表13-2所示。

表13-2 IMPDP参数
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续表
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续表
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13.4.5 搬移表空间


使用IMPDP 和EXPDP 可以实现在不同的数据库之间搬移。Oracle 10g 版本之前，用户只能在同一个操作系统平台之间搬移表空间。Oracle 10g 版本之后，用户不仅可以在同一个操作系统平台之间搬移表空间，还可以在不同的操作系统之间搬移表空间。用户可以从数据视图v$transportable_platform内查询到哪些操作系统平台之间可以搬移表空间。

SQL>select * from v$transportable_platform order by platform_id;

SQL*Plus输出以下结果。

[image: figure_0556_0560]


要搬移表空间必须满足以下条件。

原数据库和目标数据库必须具有相同的数据库字符集（Database Character Set）和国家字符集（National Character Set）。

不能搬移到具有同名表空间的目标数据库中。如果出现同名，用户只能使用ALTER TABLESPACE RENAME命令更改源数据库或目标数据库的表空间名称。

不能搬移SYSTEM 表空间和SYS用户对象所在的表空间。

要实现将表空间在不同的操作系统搬移，必须将初始化参数 compatible 参数设置为10.0 以上。因为Oracle 10g 版本之前数据库不支持不同操作系统之间搬移表空间。

要搬移的表空间集合必须满足自包含，用户可以使用 DBMS_TTS 的过程TRANSPORT_SET_CHECK检查是否自包含，然后在临时表transport_set_violations内查询检查结果。

以下是搬移表空间的步骤，我们以搬移USERS表空间为例来解释。

（1）设置表空间为只读。将表空间设置为只读后，搬移表空间过程中表空间里的数据就不会被更改，从而避免了表空间内数据不一致。命令如下所示。

SQL>alter tablespace users read only;

（2）使用EXPDP导出表空间。使用EXPDP导出表空间的命令格式如下。

EXPDP 用户名/口令 DIRECTORY=目录名称 DUMPFILE=导出文件名称

TRANSPORT_TABLESPACES=表空间名称

例如，导出表空间USERS到文件dumptab.dmp内，在DOS命令行下输入以下命令。

C:\>expdp system/sys directory=dump_dir dumpfile=tablespace.dmp

tablespaces=users

（3）使用操作系统命令将导出文件和传输表空间的数据文件复制到目标数据库上。

（4）在目标数据库上使用 IMPDP 将源数据库的导出内容导入到目标数据库中，IMPDP导入表空间的命令格式如下。

IMPDP 用户名/口令 DIRECTORY=目录名称 DUMPFILE=导出文件名称

TRANSPORT_TABLESPACES=表空间名称

TRANSPORT_DATAFILES='数据文件名称'

例如，以下命令导入tablespace.dmp内容到目标数据库中。

C:\>impdp system/sys directory=dumpin_dir dumpfile=tablespace.dmp

tablespaces=users

transport_datafiles=d:\app\oracle\oradata\oracDB\users01.dbf

（5）使用以下命令将源数据库的传输表空间恢复为可读写。

SQL>alter tablespace users read write;




13.5 数据库闪回恢复


闪回恢复（FlashBack）指将表或数据库恢复到过去某个时间点或某个 SCN 的状态。从Oracle 9.2 版本开始，数据库可以实现行级闪回；从Oracle 10g 版本开始，增加了表闪回和数据库闪回功能。下面我们先介绍行级闪回，然后介绍表级闪回和数据库级闪回。




13.5.1 行级闪回


行级闪回是指获取先前某个时间点或某个SCN值时表的行数据。行级闪回有两种方式，一是闪回到某个时间点，一是闪回到某个SCN号。

1．查询闪回信息

为了说明闪回到时间点的方法，下面我们以SCOTT用户的EMP表为例，对EMP表内执行以下添加、删除、更新行的操作。

insert into emp(empno,ename) values ('6000','Jackson01');

commit;

update emp set ename='Jackson02' where empno='6000';

commit;

update emp set ename='Jackson03' where empno='6000';

commit;

delete emp where empno='6000';

commit;

insert into emp(empno,ename) values ('6001','Mike01');

commit;

update emp set ename='Mike02' where empno='6001';

commit;

对EMP表进行一系列的行更新和删除，再用行级闪回功能找回这些历史数据。执行这一系列操作后，使用以下语句查询EMP表。

SQL> select empno,ename from emp where empno in (‘6000’,’6001’);
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查询结果显示EMPNO为6000的行已被删除，EMPNO为6001的ENAME值为Mike02。

这时用户使用闪回查询，可以找出给定时间点的值以及所执行的操作。以下命令查询对EMP表所做的所有更改。

SQL>select versions_starttime,versions_endtime,versions_xid,

versions_operation,ENAME

from scott.EMP

versions between timestamp minvalue and maxvalue

where empno in ('6000','6001')

order by VERSIONS_STARTTIME;

SQL*Plus显示以下结果。
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结果显示了对该行所做的所有更改，甚至包括该行被删除和重新插入的情况。VERSION_OPERATION列显示对该行执行了什么操作（I表示Insert，U表示Update，D表示Delete）。

在上述查询中， VERSIONS_STARTTIME、VERSIONS_ENDTIME、VERSIONS_XID、VERSIONS_OPERATION是伪列，VERSIONS_STARTSCN和VERSIONS_ENDSCN显示了该时刻的系统更改号。列VERSIONS_XID显示了更改该行的事务标识符。有关该事务的更多详细信息用户可在视图FLASHBACK_TRANSACTION_QUERY中查询到，其中列XID显示事务id。

用户从视图内FLASHBACK_TRANSACTION_QUERY可以查询到事务id所对应的SQL语句。

例如，以下命令查询VERSIONS_XID值为09002800FF040000的SQL语句。

SQL>SELECT UNDO_SQL

FROM FLASHBACK_TRANSACTION_QUERY

WHERE XID = '05000500FA040000';

SQL*Plus显示以下结果。
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除了执行的语句之外，该视图还显示提交操作的时间标记和SCN、查询开始时的SCN和时间标记以及其他信息。

注意，用户只有以管理员身份登录才能查询FLASHBACK_TRANSACTION_QUERY视图。

2．查询一段时期内的变更

如果要查询某一时间段的闪回信息，用户可以使用between timestamp指定时间段。例如以下语句用于查询表EMP时间段2005/12/1 20:46:32到2005/12/1 20:47:33 之间的闪回信息。

SQL>select versions_starttime,versions_endtime,versions_xid,

versions_operation,ENAME

from scott.EMP

versions between timestamp

to_date('2005/12/1 20:46:32','yyyy-mm-dd hh24:mi:ss')

and to_date('2005/12/1 20:47:33','yyyy-mm-dd hh24:mi:ss')

where empno in ('6000','6001')

SQL*Plus显示以下结果。
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用户还可以通过 SCN 号来查询过去的版本值，即伪列 VERSIONS_STARTSCN 和VERSIONS_ENDSCN分别为更改开始的SCN号和结束后的SCN号，以下是一个示例。

SQL>select VERSIONS_STARTSCN,VERSIONS_ENDSCN,versions_xid,

versions_operation,ENAME

from scott.EMP

versions between timestamp minvalue and maxvalue

where empno in ('6000','6001')

SQL*Plus显示以下结果。
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结果中VERSIONS_STARTSCN表示开始的SCN号；VERSIONS_ENDSCN表示结束的SCN号；V列即versions_operation列，显示执行的操作，I表示Insert，U表示Update，D表示Delete。

用户使用between scn 语句可以查询到SCN号之间的操作，例如以下语句。

SQL>select VERSIONS_STARTSCN,VERSIONS_ENDSCN,versions_xid,

versions_operation,ENAME

from scott.EMP

versions between scn 2998972 and 2998974

where empno in ('6000','6001')

SQL*Plus显示以下结果。
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注意，对表数据更新一段时间后，用户只有在初始化参数UNDO_RETENTION设置的时间内才可以查询到表的更改记录。而且，只有初始化参数undo_management设置为AUTO后用户才能使用闪回查询。




13.5.2 使用闪回表


表被删除后，Oracle并不立即从数据库中把该表删除，而是删除到一个数据库回收站内。数据库回收站类似Windows操作系统的回收站，用户可以从回收站快速恢复被删除的表。闪回不仅可以恢复表结构，而且可以恢复所有表数据。

1．找回被删除的表

Oracle 9i 推出了闪回查询的概念，使用闪回查询可以检索过去某个时间点的数据，即行级闪回，但它不能闪回DDL操作，如删除表的操作。唯一的恢复方法是在另一个数据库中使用表空间的时间点恢复，然后使用逻辑备份工具导出导入。这一过程需要数据库管理员进行大量工作并且花费大量的时间。而使用闪回表特性，可以毫不费力地恢复被删除的表。

使用Oracle闪回表功能恢复被删除表比较简单。下面我们介绍该特性是如何工作的，使用以下命令查看当前模式中的表。

SQL> select * from tab;

[image: figure_0561_0567]


当前方案下只有一张表TESTTABLE。现在将这个表删除。

SQL> drop table TESTTABLE;

表已删除。

现在查看该表的状态。

SQL> select * from tab;

[image: figure_0562_0568]


结果中表 TESTTABLE 已不存在，但查询结果显示有一张新表 BIN$HUR9/cUUTDygtc7hnWTtpw==$0。

被删除的表TESTTABLE实际上并没有删除，而是被重命名为一个由系统定义的名称。它存在于同一个表空间中，具有与原始表相同的结构。如果用户在该表上定义了索引或触发器，索引或触发器也将被重命名，并且使用与表相同的命名规则，但任何相关的过程都会失效；原始表的触发器和索引会被重命名在新表BIN$HUR9/cUUTDygtc7hnWTtpw==$0上，来保持被删除表的完整。

表及其相关对象实际上被放置在一个数据库回收站内，对象并没有从它们原先所在的表空间中删除，它们仍然占用那里的空间。

在SQL*Plus下用以下命令查看回收站内容。

SQL> show recyclebin

[image: figure_0562_0569]


结果显示了表的原始名称 TESTTABLE，并且显示了在回收站中的新名称，该名称与刚才看到的删除后所创建的新表名称相同。

2．恢复被删除的表

用户可以使用FLASHBACK TABLE命令恢复被删除的表，命令格式如下所示。

FLASHBACK TABLE '旧表名' TO BEFORE DROP;

以下语句用于恢复刚才删除的表TESTTABLE。

SQL> FLASHBACK TABLE TESTTABLE TO BEFORE DROP;

闪回完成。

SQL> SELECT * FROM TAB;

[image: figure_0562_0570]


结果中SELECT * FROM TAB 语句查询结果显示表TESTTABLE已被恢复。

3．清空回收站

表放在回收站里，空间仍然被占用，要释放空间，用户需要使用以下命令清空回收站。

SQL>PURGE TESTTABLE;

4．彻底删除表

用户如果想完全删除某表而不需要放在数据库回收站内，可以在Drop语句后带PURGE子句永久删除该表，例如以下语句永久删除表TESTTABLE。

SQL>DROP TABLE TESTTABLE PURGE;

这时查询表TESTTABLE是否存在，如下所示。

SQL> SELECT * FROM TAB;

未选定行

结果显示当前用户下没有任何表，表TESTTABLE已被彻底删除。

5．管理回收站

使用 Drop table 命令并没有实际删除表，因而表占用的空间并没有释放。如果被删除的对象占用了所有空间，数据库对象就被以先进先出的方式从回收站中自动清除。在删除表之前，相关对象（如索引）先被删除。

如果用户定义的能使用这个表空间的限额用完了，而实际上表空间有足够的空闲空间， Oracle仍会自动清除回收站中属于该表空间的对象。

这里有几种方法可以手动管理回收站。例如，用户删除 TEST 表之后需要从回收站中清除它，可以使用以下命令。

SQL>PURGE TABLE TEST;

或者用户使用其回收站中的名称，命令如下所示。

SQL>PURGE TABLE "BIN$04LhcpndanfgMAAAAAANPw==$0";

此命令将从回收站中删除表 TEST 及所有相关索引、约束等，从而节省了空间。如果仅仅需要从回收站中删除表索引而不删除表，则可以使用以下命令来完成工作。

SQL>purge index in_test1_01;

命令中in_test1_01是索引名称。

如果用户希望清除表空间内在回收站中的所有对象，例如删除USERS表空间在回收站中的对象，可以执行以下命令。

SQL>PURGE TABLESPACE USERS;

用户可以只删除该特定表空间下某用户在回收站中的对象，例如以下命令只删除回收站中USERS表空间SCOTT用户的数据库对象。

SQL>PURGE TABLESPACE USERS USER SCOTT;

用户也可以使用以下命令删除当前用户在回收站内的内容。

SQL>PURGE RECYCLEBIN;

如果要删除回收站内的所有内容，用户可以使用以下命令。

SQL>PURGE DBA_RECYCLEBIN;

可以看到，用户可以通过多种不同方法来管理回收站，以满足不同的需要。




13.6 数据库闪回恢复


使用FLASHBACK DATABASE（数据库闪回）可以将数据库恢复到先前的某个时间点或者某个SCN号。Oracle 10g 版本之前，数据库恢复到过去某个时间点或SCN号，只能通过数据库的不完全恢复实现。从 Oracle 10g 版本开始，数据库增加了 FLASHBACK DATABASE实现。执行 FLASHBACK DATABASE 比执行不完全恢复快得多。使用 FLASHBACKDATABASE前必须对数据库做以下配置。

数据库必须处于ARCHIVELOG模式。

数据库必须启用数据库闪回功能。

数据库必须配置初始化参数db_flashback_retention_target。




13.6.1 数据库闪回的语法


使用 FLASHBACK DATABASE 之前，数据库会自动检查归档日志文件或重做日志文件是否可用，如果可用，Oracle 会将数据文件的 SCN 回退到历史的 SCN 点或某个时间点。FLASHBACK DATABASE 的语法如下。

FLASHBACK [STANDBY] DATABASE [数据库名称]

TO SCN SCN号 |

TIMESTAMP 时间表达式 |

RESTORE POINT 恢复点

STANDBY：如果要将备用数据库闪回到某个时间点或某个SCN号，设置这个子句。

TO SCN：将数据库恢复到某个SCN号。

TO TIMESTAMP：将数据库恢复到某个时间点。

TO RESTORE POINT：将数据库恢复到某个恢复点（Restore Point）。




13.6.2 配置数据库闪回


要使用 FLASHBACK DATABASE 功能，数据库必须运行在归档模式下，而且应该启动FLASHBACK DATABASE 功能，同时要配置初始化参数db_flashback_retention_target。用户必须在MOUNT状态下启动数据库闪回功能。配置过程如下。

（1）关闭数据库。如果数据库处于打开（OPEN）状态，用户必须先关闭数据库，然后启动到 MOUNT 状态（如果不知道当前数据库处于什么状态，可以从动态视图 V$INSTANCE查询数据库处于什么状态）。使用以下语句关闭数据库。

SQL> shutdown immediate;

数据库已经关闭。

已经卸载数据库。

ORACLE例程已经关闭。

（2）使用以下命令启动数据库到装载状态（MOUNT）。

SQL> startup mount;

ORACLE 例程已经启动。

Total System Global Area　167772160 bytes

Fixed Size　　　　1246852 bytes

Variable Size　　　　62916988 bytes

Database Buffers　　　100663296 bytes

Redo Buffers　　　　2945024 bytes

数据库装载完毕。

（3）启动 FLASHBACK DATABASE 功能。如果用户不确定数据库是否已启动了闪回功能，可以先查询动态视图V$DATABASE，如以下例子所示。

SQL> select NAME,LOG_MODE,OPEN_MODE,FLASHBACK_ON from v$database;

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0565_0571]


结果中 NAME 列显示数据库名称；LOG_MODE 列显示数据库是否处于归档状态；OPEN_MODE列显示数据库的状态；FLASHBACK_ON列显示数据库闪回功能是否打开，查询结果为NO，表示没有启动数据库闪回功能。

接下来使用以下语句启动FLASHBACK DATABASE 功能。

SQL>ALTER DATABASE FLASHBACK ON;

（4）设置初始化参数db_flashback_retention_targe。Oracle默认会设置这个参数值为1440，用户可以使用以下命令修改。

SQL>ALTER SYSTEM SET db_flashback_retention_target=3600;

（5）使用以下命令打开数据库。

SQL>ALTER DATABASE OPEN;




13.6.3 闪回数据库到某个时间点


数据库可以闪回到某个时间点。为说明闪回到某个时间点，用户可以先使用以下命令删除SCOTT用户下的表EMP。

SQL>DROP TABLE SCOTT.EMP;

使用以下步骤可以将数据库恢复到删除表EMP之前的某个时间点，以找回刚才删除的EMP表。

（1）查询可以闪回的最早时间点。查询视图V$FLASHBACK_DATABASE_LOG。

SQ>select to_char(OLDEST_FLASHBACK_TIME,'yyyy-mm-dd hh24:mi:ss')

from V$FLASHBACK_DATABASE_LOG;

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0566_0572]


结果显示可以闪回的最早时间是2005-12-02 15:55:57。

（2）重新启动数据库到装载状态，因为用户只能在装载状态执行数据库闪回。使用命令如下所示。

SQL>shutdown immediate;

SQL> startup mount;

（3）执行FLASHBACK DATABASE 命令。数据库启动到装载状态（MOUNT）后，将数据库闪回到时间点2005-12-02 15:55:57，使用以下命令。

SQL>FLASHBACK DATABASE

TO TIMESTAMP TO_DATE('2005-12-02 15:55:57','yyyy-mm-dd hh24:mi:ss');

（4）打开数据库。完成数据库闪回后，要打开数据库以让用户正常访问。数据库打开必须指定RESETLOGS或NORESETLOGS选项。

SQL>ALTER DATABASE OPEN RESETLOGS ;

（5）验证数据库是否已恢复。刚才删除了表 EMP，现在数据库已闪回到删除表 EMP 之前的时间点。使用以下命令验证表EMP是否已恢复。

SQL>select empno,ename from scott.emp;

SQL*Plus显示以下结果。

[image: figure_0567_0573]


结果显示表EMP已恢复，数据库闪回成功完成。




13.6.4 闪回数据库到某个SCN


闪回数据库到某个时间点比较容易，而闪回数据库到某个SCN号操作起来难一些。因为用户执行完操作时，不知道执行这个操作的SCN号。用户只能查询视图获得这个操作的SCN号。为说明闪回到某个SCN号的过程，我们先使用以下命令删除SCOTT用户下的表EMP。

SQL>TRUNCATE TABLE SCOTT.EMP;

用户再查询这个表时会出现错误，如下所示。

SELECT * FROM SCOTT.EMP

*

第 1 行出现错误:

ORA-00942: 表或视图不存在

下面我们使用FLASHBACK DATABASE TO SCN恢复表EMP，需要经过以下步骤。

（1）查询可以闪回的最早SCN号。用以下命令从视图V$FLASHBACK_DATABASE_LOG查询可以闪回的最早时间点。

SQ>select OLDEST_FLASHBACK_SCN

from V$FLASHBACK_DATABASE_LOG;

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0568_0574]


结果显示获得可以闪回的最早SCN号是3042930。

（2）重新启动数据库到装载状态，这是因为用户只能在装载状态执行数据库闪回。使用以下命令。

SQL>shutdown immediate;

SQL> startup mount;

（3）执行FLASHBACK DATABASE 命令。数据库启动到装载状态（MOUNT）后，执行数据库闪回。使用以下命令将数据库闪回到SCN号为3042930的状态。

SQL>FLASHBACK DATABASE

TO SCN 3042930;

（4）打开数据库。完成数据库闪回后，要打开数据库让用户正常访问。数据库打开必须指定RESETLOGS或NORESETLOGS选项。

SQL>ALTER DATABASE OPEN RESETLOGS ;

（5）验证数据库是否已恢复。刚才删除了表 EMP，现在数据库已闪回到删除表 EMP 之前的某个SCN号。使用以下命令验证表EMP是否存在，以验证数据库是否成功闪回。

SQL>select empno,ename from scott.emp;

SQL*Plus显示以下结果。

[image: figure_0568_0575]


结果中能查询到表EMP，表明数据库已成功闪回。




13.7 LogMiner


Oracle 数据库中，对数据库的更改都被记录到重做日志文件和归档日志文件中。重做日志文件中的记录用户无法读懂，用户使用一般阅读工具打开这些日志文件看到的都是乱码。LogMiner是Oracle数据库提供的一个内置工具，用于分析重做日志文件和归档日志文件内容， LogMiner有以下优点。

LogMiner可以确定更改数据库的时间。例如用户不小心使用Drop Table 命令删除了表，或者不小心删除或修改了某表的数据，因为对数据库的修改都记录在了重做日志或归档日志文件，所以用户可以使用LogMiner分析重做日志或归档日志文件，找出进行修改的具体时间或者SCN号，然后基于这个时间或者SCN号恢复数据库。

LogMiner 可以实现事务级的细粒度数据库恢复。例如用户执行了一系列的 DML 操作，如果其中一些操作是误操作，可以通过LogMiner的分析结果，执行相应的UNDO操作取消进行的错误操作。

LogMiner有助于性能调节，用户通过对日志文件或归档文件的分析，可以分析出哪些表经常执行更新和插入操作，从而对这张表进行相应的调整。

LogMiner 可以实现后续审计。通过 LogMiner 的分析结果，用户可以知道哪个用户执行了哪些操作以及执行这些操作的时间等信息。




13.7.1 LogMiner的概念


LogMiner 有一些不容易理解的概念，为理解这些概念，我们先看一个典型的 LogMiner配置，如图13-5所示。

[image: figure_0569_0576]


图13-5 LogMiner的典型配置

图13-5中源数据库A的重做日志文件被归档到分析数据库B中，一起放入分析数据库B的除了归档文件外，还有LogMiner字典。在分析数据库B内执行对归档日志文件的分析。现在我们对图中出现的概念来做详细解释。

1．源数据库

源数据库（Source Database）指要被分析的数据库。这个数据库内的重做日志文件和归档日志文件要用LogMiner分析，即图13-5中的数据库A。

2．分析数据库

分析数据库（Mining Database）指用来执行LogMiner的数据库。即图13-5 中的数据库B。

3．LogMiner字典

重做日志文件和归档日志文件中的记录内容包含了内部的数据库对象ID、数据类型和字段值等，它们都是用二进制表示。如果不通过翻译，用户读不懂分析结果。LogMiner字典的作用是将这些内部的数据库对象ID和数据类型、字段值转化为用户能读懂的数据库对象名、数据类型以及字段值。例如用户以下插入语句。

SQL>INSERT INTO HR.JOBS(JOB_ID, JOB_TITLE, MIN_SALARY, MAX_SALARY)

VALUES('IT_WT','Technical Writer', 4000, 11000);

如果不用LogMiner字典翻译，用户得到的是以下内容。

insert into "UNKNOWN"."OBJ# 45522"("COL 1","COL 2","COL 3","COL 4")

values(HEXTORAW('45465f4748'),HEXTORAW('546563686e6963616c20577269746572'),

HEXTORAW('c229'),HEXTORAW('c3020b'));




13.7.2 LogMiner配置要求


在使用Oracle数据库内置工具LogMiner之前，用户除了需要掌握该工具的相关概念外，还需要了解该工具的配置要求。本节将从三方面介绍LogMiner工具的配置，具体如下。

1．LogMiner的配置要求

LogMiner的源数据库和目标数据库必须运行在相同的硬件平台上。

分析数据库可以是一个独立的数据库，也可以和源数据库是同一个数据库。

分析数据库的版本不能低于源数据库的版本。

分析数据库和源数据库的字符集必须一样，或者数据库字符集互为子集或超集。

LogMiner必须在源数据库中生成。

同时分析多个重做日志文件或归档日志文件时，这些文件必须来自同一个源数据库。

所有重做日志文件必须有相同的RESETLOGS SCN。

所有重做日志文件版本必须在Oracle 8.0以上。

2．LogMiner支持的数据类型和表存储属性

CHAR、NCHAR、VARCHAR2、VARCHAR、NVARCHAR2、NUMBER

DATE、TIMESTAMP、TIMESTAMP WITH TIME ZONE、TIMESTAMP WITH LOCAL TIME ZONE、INTERVAL YEAR TO MONTH、INTERVAL DAY TOSECOND

RAW、CLOB、NCLOB、BLOB、LONG、LONG RAW

BINARY_FLOAT、BINARY_DOUBLE

没有LOB 列的索引组织表

函数索引（Function-based indexes）

3．LogMiner不支持的数据类型和存储属性

BFILE 数据类型

简单的或嵌套的抽象数据类型（ADTs）

集合（嵌套表或VARRAY）

参考对象（Object refs）

XMLTYPE 数据类型

使用了表压缩的表




13.7.3 使用LogMiner的步骤


LogMiner工具通过执行DBMS_LOGMNR和DBMS_LOGMNR_D的PL/SQL包来执行重做日志文件或归档日志文件的分析，具体分为以下几个步骤。

（1）生成LogMiner字典，通过执行DBMS_LOGMNR_D.BUILD存储过程实现。下面语句将LogMiner字典存到重做日志文件中。

SQL>EXECUTE dbms_logmnr_d.build( -

options => dbms_logmnr_d.store_in_redo_logs);

（2）设置要分析的日志文件列表。通过执行DBMS_LOGMNR.ADD_LOGFILE存储过程实现，如果添加第一个日志文件，则使用DBMS_LOGMNR.NEW选项；如果添加下一个日志文件，则使用 DBMS_LOGMNR.ADDFILE 选项；如果删除一个已加日志文件，则使用DBMS_LOGMNR.REMOVEFILE选项。例如，将日志文件/oracle/logs/log1.f添加到分析文件列表中，使用以下命令。

SQL>EXECUTE DBMS_LOGMNR.ADD_LOGFILE( -

LOGFILENAME => '/oracle/logs/log1.f', -

OPTIONS => DBMS_LOGMNR.NEW);

（3）启动LogMiner分析。通过执行DBMS_LOGMNR.START_LOGMNR过程实现；这个过程有以下几个选项。

DICT_FROM_ONLINE_CATALOG：使用当前数据库生成LogMiner字典。

DICT_FROM_REDO_LOGS：从重做日志文件中获得LogMiner字典。

CONTINUOUS_MINE：如果 LogMiner 就在源数据库上执行分析，使用这个选项LogMiner会自动创建一个重做日志文件列表，这是自动方式，如果手动方式，就要使用DBMS_LOGMNR.ADD_LOGFILE添加日志文件。

COMMITTED_DATA_ONLY：只有被提交的事务才能显示在 V$LOGMNR_CONTENTS视图内。

SKIP_CORRUPTION：查询 V$LOGMNR_CONTENTS 视图时，跳过日志文件的错误。

NO_SQL_DELIMITER：重建SQL 语句中不使用分号。

PRINT_PRETTY_SQL：规范化查询结果，例如以下形式显示的 SQL 语句，将查询结果规范化，使查询结果易读。

insert into "HR"."JOBS"

values

"JOB_ID" = '9782',

"JOB_TITLE" = 'HR_ENTRY',

"MIN_SALARY" IS NULL,

"MAX_SALARY" IS NULL;

update "HR"."JOBS"

set

"JOB_TITLE" = 'FI_ENTRY'

where

"JOB_TITLE" = 'HR_ENTRY' and

ROWID = 'AAAHSeAABAAAY+CAAX';

NO_ROWID_IN_STMT：在SQL_REDO 和SQL_UNDO列内不列出ROWID子句。

DDL_DICT_TRACKING：跟踪DDL 语句。

以下是启动LogMiner的命令。

SQL>EXECUTE DBMS_LOGMNR.START_LOGMNR(OPTIONS => -

DBMS_LOGMNR.COMMITTED_DATA_ONLY);

或者

SQL>EXECUTE DBMS_LOGMNR.START_LOGMNR(OPTIONS => -

DBMS_LOGMNR.DDL_DICT_TRACKING + DBMS_LOGMNR.DICT_FROM_REDO_LOGS);

（4）查询LogMiner分析结果。查询视图V$LOGMNR_CONTENTS获得LogMiner分析结果，用户必须具有 SELECT ANY TRANSACTION 权限。表 13-3 展示了视图V$LOGMNR_CONTENTS的各列及其意义。

表13-3 视图V$LOGMNR_CONTENTS

[image: figure_0573_0577]


续表
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续表

[image: figure_0575_0579]


续表
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续表
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续表
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（5）结束LogMiner会话。通过执行DBMS_LOGMNR.END_LOGMNR过程实现。




13.7.4 LogMiner分析日志文件举例


13.7.3节介绍了使用LogMiner分析日志文件的步骤，本节举一个分析归档文件内的DML操作的例子，需要经过以下几个步骤。

（1）建立日志分析列表，如果是第一次使用 DBMS_LOGMNR.ADD_LOGFILE，用户就必须指定 DBMS_LOGMNR.NEW 选项；如果还要添加其他日志文件，则使用 DBMS_LOGMNR.ADDFILE选项，如以下示例。

SQL>EXECUTE DBMS_LOGMNR.ADD_LOGFILE( -

LOGFILENAME =>'D:\APP\ORACLE\ORCLWIND\ARCHIVELOG\2005_12_02\O1_MF_1_1_1S04RNV2_.ARC', -

OPTIONS =>DBMS_LOGMNR.NEW);

使用以下命令添加新的归档文件。

SQL>EXECUTE DBMS_LOGMNR.ADD_LOGFILE( -

LOGFILENAME =>'D:\APP\ORACLE\ORCLWIND\ARCHIVELOG\2005_12_02\O1_MF_1_7_1RVMW32G_.ARC', -

OPTIONS =>DBMS_LOGMNR.ADDFILE);

如果要删除添加的日志文件，用户要使用 DBMS_LOGMNR.REMOVEFILE 选项。例如要删除已添加的归档文件O1_MF_1_7_1RVMW32G_.ARC，使用以下命令。

SQL>EXECUTE DBMS_LOGMNR.ADD_LOGFILE( -

LOGFILENAME =>'D:\APP\ORACLE\ORCLWIND\ARCHIVELOG\2005_12_02\O1_MF_1_7_1RVMW32G_.ARC', -

OPTIONS =>DBMS_LOGMNR.REMOVEFILE);

（2）启动LogMiner。使用过程DBMS_LOGMNR.START_LOGMNR启动LogMiner，如果使用源数据库数据字典分析重做日志文件使用DICT_FROM_ONLINE_CATALOG选项，如下所示。

SQL>EXECUTE DBMS_LOGMNR.START_LOGMNR(OPTIONS => -

DBMS_LOGMNR.DICT_FROM_ONLINE_CATALOG);

使用START_LOGMNR启动LogMiner，用户可以只分析指定的时间段或者SCN段，例如以下例子设置只分析SCN在621047和625695的事务。

SQL>EXECUTE DBMS_LOGMNR.START_LOGMNR(-

STARTSCN => 621047, -

ENDSCN => 625695, -

OPTIONS => DBMS_LOGMNR.DICT_FROM_ONLINE_CATALOG + -

DBMS_LOGMNR.CONTINUOUS_MINE);

（3）查看LogMiner的分析结果。从视图V$LOGMNR_CONTENTS内获得LogMiner的分析结果。

SQL>SELECT USERNAME,TO_CHAR(TIMESTAMP,'YYYY-MM-DD'),SQL_REDO

FROM V$LOGMNR_CONTENTS

WHERE TABLE_NAME='EMP';

SQL*Plus输出以下结果。
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结果中，USERNAME 列显示执行操作的用户名，TIMESTAMP 显示执行操作的日期， SQL_REDO列显示用户执行的SQL语句，TABLE_NAME列显示表名。

（4）结束LogMiner。获得了重做日志文件和归档日志文件的记录后，使用END_LOGMNR存储过程结束LogMiner事务分析，用以下命令。

SQL>EXECUTE DBMS_LOGMNR.END_LOGMNR;




13.7.5 查询LogMiner信息


对于 LogMiner 工具的操作，除了前面介绍的操作外，还有一种非常重要的操作——LogMiner信息的查询，本节将详细介绍如何查询LogMiner信息。

1．查询日志文件列表

使用LogMiner进行日志文件分析时，用户一般要先将日志文件加到一个日志文件分析列表中去。用户从视图V$LOGMNR_LOGS内可以查询已添加的日志文件。

SQL>select filename,low_scn,next_scn from V$LOGMNR_LOGS;

SQL*Plus输出以下结果。
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结果中，FILENAME 列显示已加入分析文件列表的日志文件文件名，LOW_SCN 显示这个日志文件的起始 SCN，NEXT_SCN 显示连接这个日志文件的下一个日志文件的起始SCN。

2．查询正在使用的字典文件

如果 LogMiner 的字典信息存储在字典文件中，用户可以从视图 V$LOGMNR_DICTIONARY内查询到字典文件存放的位置。例如以下命令所示。

SQL>SELECT DB_NAME,FILENAME,FROM V$LOGMNR_DICTIONARY;

SQL*Plus输出以下结果。

[image: figure_0580_0585]


3．查询LOGMNR的参数设置

用户可以从V$LOGMNR_PARAMETERS查询到启动LOGMNR时设置的参数。例如，以下语句查询启动时设置的起始日期、结束日期、起始的SCN号和结束的SCN号以及启动设置的选项信息。

SQL>SELECT TO_CHAR(START_DATE,'YYYY-MM-DD'),

TO_CHAR(END_DATE,'YYYY-MM-DD'),

START_SCN,END_SCN,OPTIONS

FROM V$LOGMNR_PARAMETERS;

SQL*Plus输出以下结果。
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结果中，START_DATE显示进行日志分析的起始日期，END_DATE显示进行日志分析的截止日期，START_SCN列显示进行日志分析的起始SCN，END_SCN列显示进行日志分析的截止 SCN，OPTIONS 列显示启动时设置的选项。以上是没有设置时间段和 SCN 段的显示结果。

除了以上视图外，Oracle还提供了用于查询LogMiner会话信息的V$LOGMNR_SESSION视图，用于查询LogMiner进程信息的V$LOGMNR_PROCESS视图以及用于查询统计信息的V$LOGMNR_STATS视图。
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第14章 使用RMAN


前面介绍了用户管理的备份与恢复方法。由于用户管理的备份与恢复方法比较复杂，需要用户对Oracle比较了解。在以前的版本中，Oracle提供了一个比较容易操作的工具RMAN （Recovery Manager），同样Oracle 12c 版本数据库中也推荐使用这个工具进行备份和恢复。本章介绍使用RMAN进行备份和恢复的方法。本章的环境变量ORACLE_BASE的值为D:\app，环境变量ORACLE_HOME的值为D:\app\oracle\product\12.1.0\dbhome_1。




14.1 RMAN体系结构


RMAN是一个用于备份（Backup）、还原（Restore）和恢复（Recover）的Oracle工具，它能够备份整个数据库或数据库部件，如表空间、数据文件、控制文件、归档文件以及Spfile参数文件。使用RMAN也能进行增量数据备份。增量备份能节约时间和空间，因为增量RMAN备份只备份自上次备份以来有变化的数据块。RMAN还提供许多高级功能，如数据库的克隆、建立备用数据库、备份与移动裸设备等。RMAN有以下优点。

RMAN 能自动地备份与恢复。

RMAN 能方便地备份归档日志。

RMAN 能自动检测新的数据文件。

RMAN 能支持增量备份。

RMAN 能最大限度地减少备份与恢复的错误。

RMAN 能减少恢复的时间。

RMAN 能在热备份中不会产生额外的Redo 日志。

RMAN 能进行损坏数据块的自动检测。

RMAN 能进行并行地备份与恢复操作。

RMAN 在线备份时，表空间可以不处于备份模式。

可以看到，以上的一些优点显示了 RMAN 强大的功能。RMAN 备份与恢复是基于块级别的，通过比较数据块避免备份没有使用过的块。

RMAN的组成如图14-1所示。
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图14-1 RMAN的组成

组成RMAN的各组件说明如下。

1．RMAN工具

RMAN 的命令集合起源于Oracle 8i版本，一般位于$ORACLE_HOME/bin 目录下。用户可以通过运行rman这个命令来启动RMAN工具。

2．服务器进程

RMAN 的服务进程是一个后台进程，用于实现 RMAN 工具与数据库之间的通信，也用于RMAN工具与磁盘或磁带等I/O设置之间的通信，服务进程负责备份与恢复的所有工作。

3．通道

通道是服务器进程与 I/O 设备之间读写的途径。一个通道将对应一个服务进程。在分配通道时，用户需要考虑I/O设备的类型、I/O并发处理的能力、I/O设备能创建文件的大小、数据库文件最大的读速率、最大的打开文件数目等因素。

4．目标数据库

目标数据库就是使用RMAN进行备份与恢复的数据库。RMAN可以备份除了日志文件、Pfile、口令文件之外的数据文件、控制文件、归档日志文件和Spfile文件。

5．恢复目录

它是用来保存备份与恢复信息的一个数据库，不建议创建在目标数据库上。利用恢复目录可以同时管理多个目标数据库、存储更多的备份信息以及存储备份脚本。如果不采用恢复目录，用户可以采用控制文件来代替恢复目录。

6．介质管理层

Media Management Layer（MML）是一个第三方工具，用于管理磁带的读写和文件的跟踪。

7．备份集与备份片

使用备份命令备份数据库后，RMAN将备份存到一个或多个物理文件中，这些物理文件就是一个备份集，备份集是一个逻辑结构。备份集内的物理文件就是备份片。备份片是最基本的物理结构，可以存在磁盘或者磁带上，可以包含目标数据库的数据文件、控制文件、归档日志与Spfile文件。

8．RMAN资料库

RMAN 资料库（RMAN Repository）存储了目标数据库的元数据（Metadata）和使用RMAN备份的备份集信息，例如备份集的位置、备份集内包括的备份片、备份集的状态等。RMAN进行备份和恢复操作都要访问RMAN资料库。




14.2 启动与配置RMAN


在使用RMAN工具备份、还原和恢复备份整个数据库或数据库部件之前，用户首先应该启动与配置该工具，本节将详细介绍这些操作。




14.2.1 启动RMAN


运行RMAN需要SYSDBA系统权限。RMAN工具版本与目标数据库必须是同一个版本。如果使用了恢复目录，用户还需要注意创建RMAN恢复目录的脚本版本必须等于或大于恢复目录所在数据库的版本。

在 Windows 平台下， RMAN 可以在 DOS 命令行下运行。RMAN 运行时默认是NOCATALOG模式，即不能使用恢复目录。用户输入命令RMAN后即可进入RMAN命令行界面，如图14-2所示。
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图14-2 RMAN启动界面

用户可以使用help命令查看RMAN的命令。

[image: figure_0586_0589]





14.2.2 连接RMAN


使用RMAN工具，首先用户必须连接到目标数据库；如果要使用恢复目录，还要连接到恢复目录数据库；如果要使用辅助数据库，还要连接到辅助数据库。连接到数据库的方法有两种，一种是在启动RMAN命令时指定要连接的数据库；另一种是在启动RMAN后在RMAN提示符下输入CONNECT命令连接数据库。

使用CONNECT命令连接目标数据库时，用户如果使用恢复目录，就在CONNECT命令后面指定CATALOG选项，使用NOCATALOG选项指定不使用恢复目录，默认不使用恢复目录。CONNECT命令连接到目标数据库的格式如下所示。

CONNECT TARGET 用户名/口令@连接描述符

如果要连接到恢复目录数据库，用户需要指定CATALOG选项，格式如下。

CONNECT CATALOG 用户名/口令@连接描述符

如果要连接到辅助数据库，用户需要指定AUXILIARY选项，格式如下。

CONNECT AUXILIARY 用户名/口令@连接描述符

注意，如果要连接到本地数据库可以不指定连接描述符。

例如，以下命令连接到目标数据库。

RMAN>CONNECT TARGET SYS/admin

如果要使用恢复目录，用户需要指定CATALOG选项，格式如下。

RMAN>CONNECT CATALOG SYS/sys




14.2.3 运行RMAN各类命令


RMAN可以运行单个命令，也可以运行一个命令块、脚本文件命令等。下面我们分别介绍运行各种命令的方法。

1．执行单个命令

大多数RMAN命令都可以单独执行。这些命令包括关闭目标数据库命令SHUTDOWN、启动目标数据库命令STARTUP以及备份表空间BACKUP TABLESPACE 命令等。下面的命令备份USERS表空间。

RMAN> BACKUP FORMAT 'D:\%d_%s.bak' TABLESPACE USERS;

启动 backup 于 13-08月-20

使用目标数据库控制文件替代恢复目录

分配的通道: ORA_DISK_1

通道 ORA_DISK_1: sid=153 devtype=DISK

通道 ORA_DISK_1: 启动全部数据文件备份集

通道ORA_DISK_1:正在指定备份集中的数据文件

输入数据文件fno=00004name=D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA \ORCLWINDB\USERS01.DBF

通道 ORA_DISK_1: 正在启动段 1 于 13-08月-20

通道 ORA_DISK_1: 已完成段 1 于 13-08月-20

段句柄=D:\ORCLDB_1.BAK 标记=TAG20051206T135602 注释=NONE

通道 ORA_DISK_1: 备份集已完成, 经过时间:00:00:01

完成 backup 于 13-08月-20

2．运行一个命令块

在RMAN下可以运行命令块。命令块是一组RMAN命令。当执行一个任务时，用户可以将这个任务的所有命令放在一个命令块中。但 CONNECT、CREATE/DELETE/UPDATE CATALOG、CREATE/DELETE/REPLACE SCRIPT、LIST 等RMAN 命令不能包含在RUN命令块内。以下是执行命令块的例子。

RMAN> run {

2> allocate channel d1 type disk;

3> BACKUP FORMAT 'D:\%d_%s.bak' TABLESPACE USERS;

4> release channel d1;

5> }

3．运行SQL命令

用户可以在RMAN中运行SQL命令，运行SQL命令的格式如下所示。

RMAN>SQL 'SQL语句';

例如，用户可以使用以下命令强制进行检查点。

RMAN>SQL 'ALTER SYSTEM CHECKPOINT';

4．运行脚本

用户可以使用RMAN运行脚本。存储了的脚本在RUN块内运行。例如，以下命令执行脚本文件S1，如下所示。

RMAN> RUN { EXECUTE SCRIPT S1;}

5．运行操作系统命令

用户在RMAN内可以运行操作系统命令，运行操作系统命令的格式如下所示。

RMAN> run {host "dir d:\";}

驱动器 D 中的卷是 work

卷的序列号是 B073-4D27

d:\ 的目录

2013-05-28　18:41　　　　293 command.txt

2013-05-30　15:29　　<DIR>　　dump

2013-06-05　16:31　　<DIR>　　formTest

2013-05-28　23:15　　　2,652 init.ora

….

2013-05-30　14:39　　　　0 说明.txt

9 个文件　3,183,608 字节

13 个目录 4,900,896,768 可用字节

主机命令完成




14.2.4 RMAN的环境配置


从 Oracle 9i 版本开始，Oracle 为 RMAN 会话进行了默认的环境配置。用户也可以通过CONFIGURE命令配置RMAN的环境。下面我们先介绍查询RMAN配置的方法，然后介绍配置RMAN的方法。

1．显示所有RMAN配置

使用show all 命令可以显示已配置的所有RMAN 信息，命令的格式如下所示。

RMAN>SHOW ALL;

RMAN 配置参数为:

CONFIGURE RETENTION POLICY TO REDUNDANCY 1; # default

CONFIGURE BACKUP OPTIMIZATION OFF; # default

CONFIGURE DEFAULT DEVICE TYPE TO DISK; # default

CONFIGURE CONTROLFILE AUTOBACKUP OFF; # default

CONFIGURE CONTROLFILE AUTOBACKUP FORMAT FOR DEVICE TYPE DISK TO '%F'; # default

CONFIGURE DEVICE TYPE DISK PARALLELISM 1 BACKUP TYPE TO BACKUPSET; # default

CONFIGURE DATAFILE BACKUP COPIES FOR DEVICE TYPE DISK TO 1; # default

CONFIGURE ARCHIVELOG BACKUP COPIES FOR DEVICE TYPE DISK TO 1; # default

CONFIGURE MAXSETSIZE TO UNLIMITED; # default

CONFIGURE ENCRYPTION FOR DATABASE OFF; # default

CONFIGURE ENCRYPTION ALGORITHM 'AES128'; # default

CONFIGURE ARCHIVELOG DELETION POLICY TO NONE; # default

CONFIGURE SNAPSHOT CONTROLFILE NAME TO ' D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\DATABASE\S

NCFORCLWINSID.ORA'; # default

2．显示指定参数配置

如果要显示某个默认RMAN参数的设置，用户可以使用以下格式。

RMAN>SHOW RMAN参数名称;

例如，如果要显示默认设备的类型，用户可以使用以下命令。

RMAN> SHOW DEFAULT DEVICE TYPE;

RMAN 配置参数为:

CONFIGURE DEFAULT DEVICE TYPE TO DISK; # default

3．设置备份保持策略

使用RMAN对数据库执行多次备份后，数据库中可能存在多个备份文件。保持策略就是设置将备份文件置为陈旧Obsolete的时机。RMAN有两种备份保持策略，一个是时间策略，决定多长时间后为备份置陈旧标记；一个是冗余策略，规定最多能保留几个冗余备份。

RMAN>CONFIGURE RETENTION POLICY TO RECOVERY WINDOW OF 5 DAYS;

以上命令设定从当前日期开始算起，将5天之前的备份标记为陈旧Obsolete状态。

RMAN>CONFIGURE RETENTION POLICY TO REDUNDANCY 5;

以上命令只能保留5个冗余的备份，超过5个后，超过的备份置陈旧标记。

RMAN>CONFIGURE RETENTION POLICY TO NONE;

以上命令使用NONE子句使备份保持策略失效。

4．手动配置通道与自动配置通道

在Oracle 9i版本之前，用户只能手动配置通道。从Oracle 9i版本开始数据库可以自动配置通道，但用户仍可以手动配置通道，通过CONFIGURE配置自动分配的通道，而且可以通过数字来指定不同通道的分配情况。以下命令设置通过默认通道生成的备份文件的路径和文件名格式。

RMAN>CONFIGURE CHANNEL DEVICE TYPE DISK FORMAT 'D:\%U';

以下命令设置通道n的备份文件路径和文件名格式。

RMAN>CONFIGURE CHANNEL n DEVICE TYPE DISK FORMAT 'D:\%U';

用户也可以在运行块中，手工指定通道分配，这样，将取代默认的通道分配，命令如下。

RMAN>Run{

allocate channel cq type disk format='/u01/backup/%u.bak'

……

}

以下是通道可以设置的一些参数。

读的速率限制，格式如下所示。

Allocate channel …… rate = 整数

最大备份片大小限制，格式如下所示。

Allocate channel …… maxpiecesize = 整数

最大并发打开文件数（默认16），格式如下所示。

Allocate channel …… maxopenfile = 整数

5．设置控制文件自动备份

从Oracle 9i版本开始，用户可以设置控制文件的自动备份，但是这个设置不能使用在备用数据库上。用户通过以下命令可以设置控制文件自动备份。

RMAN>CONFIGURE CONTROLFILE AUTOBACKUP ON;

对于没有恢复目录的备份策略来说，这个特性是特别有效的。控制文件的自动备份发生在任何backup或者copy命令之后，或者任何数据库的结构改变之后。

用户可以用以下配置指定控制文件的备份路径与文件名格式。

RMAN>CONFIGURE CONTROLFILE AUTOBACKUP FORMAT FOR TYPE DISK TO '%F';

在备份期间，系统将产生一个控制文件的快照。快照用于控制文件的读一致性。用户可以通过以下命令配置这个快照。

RMAN>CONFIGURE SNAPSHOT CONTROLFILE NAME TO

'/u01/app/oracle/product/9.0.2/dbs/snapcf_U02.f';

6．设置并行备份

RMAN支持并行备份与恢复，也可以在配置中指定默认的并行程度，如下所示。

RMAN>CONFIGURE DEVICE TYPE DISK PARALLELISM 4;

以上设置表明在以后的备份与恢复中，并行度将为4，即同时开启4个通道进行备份与恢复。当然用户也可以在run的运行块中指定通道来决定备份与恢复的并行数目。并行的数目决定了开启通道的个数。如果指定了通道配置，数据库将采用指定的通道；如果没有指定通道，将采用默认通道配置。

7．配置默认I/O设备类型

I/O设备类型可以是磁盘或者磁带，默认是磁盘，用户可以通过以下命令配置默认设备类型。

RMAN>CONFIGURE DEFAULT DEVICE TYPE TO DISK;

以上命令设置默认I/O设备为磁盘。

RMAN>CONFIGURE DEFAULT DEVICE TYPE TO SBT;

以上命令设置默认I/O设备为磁带。

注意，如果用户要更换一种 I/O 设备，相应的配置也需要做修改。例如，以下语句将默认I/O设备换成磁带并将并行备份度置为2。

RMAN>CONFIGURE DEVICE TYPE SBT PARALLELISM 2;

8．配置多重备份

如果单个备份不保险，用户可以设置同时生成多个备份集，如下所示。

RMAN>CONFIGURE DATAFILE BACKUP COPIES FOR DEVICE TYPE DISK TO 2;

以上命令设置备份数据文件时向磁盘备份两个完全一样的备份集。

RMAN>CONFIGURE ARCHIVELOG BACKUP COPIES FOR DEVICE TYPE DISK TO 2;

以上命令设置备份归档日志文件时向磁盘备份两个完全一样的备份集。

如果指定备份多个备份集，用户可以在通道配置中或者备份命令配置中指定多个备份地点。

RMAN>CONFIGURE CHANNEL DEVICE TYPE DISK FORMAT '/u01/backup/%U',

'/u02/backup/%U';

RMAN>backup datafile n format '/u01/backup/%U', '/u02/backup/%U';

以上两个命令中，第一个命令在通道配置中指定多个备份地点；第二个命令在备份命令中配置多个备份地点。

9．备份优化

备份优化用于在一些特殊条件下跳过某个特定备份。用户可以使用语句 BACKUP DATABASE、BACKUP ARCHIVELOG ALL/LIKE 或者BACKUP BACKUPSET ALL 进行备份优化。默认情况下，RMAN禁止备份优化，用户可以使用以下语句开启备份优化。

RMAN>CONFIGURE BACKUP OPTIMIZATION ON;

10．备份文件的格式

备份文件可以自定义各种各样的格式，格式的符号如下。

%c：备份片的拷贝数。

%d：数据库名称。

%D：位于该月中的第几天（DD）。

%M：位于该年中的第几月（MM）。

%F：一个基于DBID唯一的名称，这个格式的形式为c-IIIIIIIIII-YYYYMMDD-QQ，其中IIIIIIIIII为该数据库的DBID，YYYYMMDD为日期，QQ是一个1～256的序列。

%n：数据库名称，向右填补到最大8 个字符。

%u：一个8个字符的名称代表备份集与创建时间。

%p：该备份集中的备份片号，从1开始到创建的文件数。

%U：一个唯一的文件名，代表%u_%p_%c。

%s：备份集的号。

%t：备份集时间戳。

%T：年月日格式（YYYYMMDD）。




14.3 使用RMAN备份


RMAN可以用来备份主数据库或备用数据库，如备份表空间、数据文件、归档日志文件、控制文件、服务器文件与备份集。在介绍各类备份前，我们先介绍备份集（Backup Set）的概念。

备份集是 RMAN 提供的一种用于存储备份信息的逻辑结构，它由一个或多个备份片组成。备份集内是一次备份的数据集合。Oracle 备份集可以基于数据文件、控制文件、归档日志文件和SPFILE建立备份集。备份集合可以建立在磁盘上，也可以建立在磁带上。

下面我们介绍使用RMAN备份整个数据库、部分数据库，以及增量备份、累积备份的方法。




14.3.1 备份整个数据库


使用BACKUP DATABASE 命令备份整个数据库，也就是进行完全数据库备份。完全数据库备份又分为一致性备份和非一致性备份两种。

1．一致性完全数据库备份

执行一致性完全数据库备份必须在数据库关闭时执行。完全数据库备份主要备份所有的数据文件和控制文件。完全数据库一致性备份既适用于 ARCHIVELOG 模式，也适用于NOARCHIVELOG模式。完全数据库备份有以下几个步骤。

（1）使用以下命令关闭数据库。

RMAN> SHUTDOWN IMMEDIATE

数据库已关闭

数据库已卸载

（2）使用以下命令启动数据库到装载状态。

RMAN> STARTUP MOUNT

已连接到目标数据库 (未启动)

Oracle 实例已启动

数据库已装载

系统全局区域总计　　　　167772160 字节

Fixed Size　　　　　1246852 字节

Variable Size　　　　67111292 字节

Database Buffers　　　96468992 字节

Redo Buffers　　　　　2945024 字节

（3）使用BACKUP DATABASE 备份数据库，格式如下。

RMAN>BACKUP DATABASE FORMAT='D:\%d_%s.db';

启动 backup 于 13-08月-20

分配的通道: ORA_DISK_1

通道 ORA_DISK_1: sid=155 devtype=DISK

通道 ORA_DISK_1: 启动全部数据文件备份集

通道 ORA_DISK_1: 正在指定备份集中的数据文件

输入数据文件 fno=00001 name= D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\SYSTEM01.DBF

….

输入数据文件 fno=00006 name= D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\MYTBS02.DBF

通道 ORA_DISK_1: 正在启动段 1 于 13-08月-20

通道 ORA_DISK_1: 已完成段 1 于 13-08月-20

段句柄=D:\ORCLDB_3.DB 标记=TAG20051206T223536 注释=NONE

通道 ORA_DISK_1: 备份集已完成, 经过时间:00:01:19

….

通道 ORA_DISK_1: 备份集已完成, 经过时间:00:00:02

完成 backup 于 13-08月-20

（4）打开数据库到打开（OPEN）状态，用户可以在SQL*Plus中使用以下命令。

SQL>alter database open;

2．非一致性备份

非一致性备份能在数据库处于OPEN的状态下完成。因为非一致性备份数据库文件和控制文件的SCN号可能不一致，为完全恢复数据库，非一致性备份只能用于ARCHIVELOG模式。非一致性备份使用以下命令。

RMAN>BACKUP DATABASE FORMAT='D:\%d_%s.db';

数据库非一致性备份时，默认会备份所有的数据库表空间，如果某个表空间是只读的或数据变化很少，可以指定不备份这个表空间，该设置使用以下命令。

RMAN>CONFIGURE EXCLUDE FOR TABLESPACE USERS01;

RMAN>BACKUP DATABASE FORMAT='D:\%d_%s.db';

RMAN>SQL 'ALTER SYSTEM ARCHIVE LOG CURRENT';




14.3.2 备份部分数据库


备份部分数据库是指使用 backup tablespace 命令备份一个或多个表空间、数据文件、控制文件等。下面我们介绍备份部分数据库的方法。

1．备份表空间

用户使用BACKUP TABLESPACE 命令可以备份一个或多个表空间，表空间备份只适用于ARCHIVELOG模式，并且数据库必须处于OPEN状态。下面命令备份USERS表空间。

RMAN>BACKUP TABLESPACE USERS FORMAT='D:\BACKUP\%N_%f_%s.tab';

启动 backup 于 13-08月-20

使用目标数据库控制文件替代恢复目录

分配的通道: ORA_DISK_1

……

段句柄=D:\BACKUP\USERS_4_7.TAB 标记=TAG20051207T093722 注释=NONE

通道 ORA_DISK_1: 备份集已完成, 经过时间:00:00:01

完成 backup 于 13-08月-20

如果要备份多个表空间，用户就要将多个表空间名称列出来，名称之间用逗号隔开，例如以下命令备份USERS和MYTBS02表空间。

RMAN>BACKUP TABLESPACE USERS,MYTBS02 FORMAT='D:\BACKUP\%N_%f_%s.tab';

2．备份数据文件

使用BACKUP DATAFILE 命令可以备份数据文件，以下是备份数据文件的例子。

RMAN>BACKUP DATAFILE 1,2,3 FORMAT='D:\BACKUP\%f_%s.dat';

启动 backup 于 13-08月-20

使用通道 ORA_DISK_1

通道 ORA_DISK_1: 启动全部数据文件备份集

通道 ORA_DISK_1: 正在指定备份集中的数据文件

输入数据文件 fno=00001 name= D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\SYSTEM01.DBF

输入数据文件 fno=00003 name= D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\SYSAUX01.DBF

输入数据文件 fno=00002 name= D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1 \ORADATA\ORCLWINDB\UNDOTBS01.DBF

……

段句柄=D:\BACKUP\0_14.DAT 标记=TAG20051207T100020 注释=NONE

通道 ORA_DISK_1: 备份集已完成, 经过时间:00:00:05

完成 backup 于 13-08月-20

3．备份控制文件

使用BACKUP CURRENT CONTROLFILE 命令可以备份当前控制文件，以下命令备份当前控制文件。

RMAN>BACKUP CURRENT CONTROLFILE FORMAT='D:\BACKUP\ctl%d_%s.ctl';

启动 backup 于 13-08月-20

使用通道 ORA_DISK_1

通道 ORA_DISK_1: 启动全部数据文件备份集

通道 ORA_DISK_1: 正在指定备份集中的数据文件

……

通道 ORA_DISK_1: 备份集已完成, 经过时间:00:00:03

完成 backup 于 13-08月-20

以上命令中，备份数据文件 1 时系统会自动备份当前的控制文件，备份其他的数据文件时也可以包含INCLUDE CURRENT CONTROLFILE 选项。包含这个选项后，备份数据文件时，同时也会备份控制文件，如以下命令所示。

RMAN>BACKUP DATAFILE 2,3 FORMAT='D:\BACKUP\data%d_%s.bak';

4．备份SPFILE文件

使用BACKUP SPFILE命令可以备份服务器参数文件，如下示例。

RMAN>BACKUP SPFILE FORMAT='D:\BACKUP\%d_%s.par';

5．备份归档日志文件

使用BACKUP ARCHIVELOG 命令可以备份归档日志文件。以下例子备份最近一天的归档日志，如下所示。

RMAN>BACKUP FORMAT ='D:\BACKUP\%d_%s.arc' archivelog

from time='sysdate-1' until time ='sysdate';

启动 backup 于 13-08月-20

使用通道 ORA_DISK_1

通道 ORA_DISK_1: 正在启动存档日志备份集

通道 ORA_DISK_1: 正在指定备份集中的存档日志

输入存档日志线程 =1 序列 =11 记录 ID=25 时间戳=576367284

输入存档日志线程 =1 序列 =12 记录 ID=26 时间戳=576371909

输入存档日志线程 =1 序列 =13 记录 ID=27 时间戳=576404724

……

通道 ORA_DISK_1: 备份集已完成, 经过时间:00:00:16

完成 backup 于 13-08月-20




14.3.3 差异增量备份和累积增量备份


在说明增量备份之前，用户需要理解差异增量备份（Differential Backup）与累积增量备份（Cumulative Backup），以及它们的备份与恢复原理。使用RMAN 建立备份集时，默认是备份数据文件的所有数据块，这种备份也称为完全备份，而增量备份只备份上次备份以来发生变化的数据块。用户可以使用RMAN增量备份数据文件、表空间或整个数据库。

在Oracle 10g 版本之前，差异增量备份和累积增量备份都包括0、1、2、3、4、5 六个备份级别。在Oracle 10g 版本之后数据库只包含0、1 两个级别，其中级别0相当于完全备份。

1．差异增量备份

差异增量备份是指备份自最近一次的级别 1 备份（差异增量备份和累积增量备份）以来变化的数据块。例如，如果要进行级别1差异增量备份，RMAN备份在执行最后一个级别1的增量备份后所变化的数据块；如果之前没有执行过级别1的备份，就备份自执行级别0以后变化的数据块；如果也没执行过级别0的备份，假如Compatibility参数设置成大于或等于10.0.0，RMAN 就复制自文件创建以来变化的所有数据块，否则执行一个级别 0 的备份。差异增量备份的示意图如图14-3所示。

[image: figure_0597_0590]


图14-3 差异增量备份

以上例子中，周日时执行一个级别为0的增量备份，周一和周六执行级别为1的差异增量备份，即指备份自上一个备份以来变化的数据块。

2．累积增量备份

累积增量备份是指备份自最近一次的级别 0 备份以来变化的数据块。累积增量备份能减少恢复时间。

如图14-4所示是累积增量备份的示意图，周日对数据库执行了级别为0的备份，周一到周六执行级别为1的累积增量备份。从图中的箭头可以看出，累积增量备份是备份级别0以来数据块所做的所有修改。累积增量增加了备份的时间，但是因为恢复的时候需要从更少的备份集中恢复数据，所以，累积增量备份将比差异增量备份更节省时间。

在Oracle 9i版本数据库中，只要是增量备份，都需要比较数据库中全部的数据块。这个过程很费时间，而且由于增量备份形成多个不同的备份集，使得恢复变得更加不可靠而且速度变慢。所以增量备份在Oracle 9i中不是很实用。除非是大型的数据仓库系统，否则没有必要选择增量备份。

[image: figure_0598_0591]


图14-4 累积增量备份

从Oracle 10g 版本开始数据库在增量备份上做了很大的改进，可以使增量备份变成真正意义的增量。通过特有的增量日志，RMAN没有必要再去比较数据库的每一个数据块。但代价是会增加磁盘的 I/O。另外，Oracle 10 通过备份的合并，使增量备份的结果可以合并在一起，从而减少了恢复时间。增量备份都需要一个基础，比如 0 级备份就是所有增量的基础备份。0 级备份与全备份的不同就是 0 级备份可以作为其它增量备份的基础备份，而全备份不可以。以下是0级备份的例子。

RMAN>BACKUP INCREMENTAL LEVEL 0 DATABASE;

以下是一级累积增量备份例子。

RMAN>BACKUP INCREMENTAL LEVEL 1 CUMULATIVE DATABASE;

以下是一级差异增量备份例子。

RMAN>BACKUP INCREMENTAL LEVEL 1 CUMULATIVE DATABASE;




14.3.4 建立镜像副本


类似于用户管理的备份，RMAN也提供一个通过文件复制来备份数据库的方法，这就是镜像副本。使用镜像副本只能备份控制文件、数据文件和归档日志文件，不能备份 SPFILE文件，而且镜像副本只能建立在磁盘上，不能建立在磁带上。

用户可以在BACKUP 命令后面设置AS COPY选项建立镜像副本，下面介绍建立各类镜像副本的方法。

1．建立数据文件镜像副本

建立数据文件副本的格式如下所示。

BACKUP AS COPY FORMAT='备份文件路径及名称' DATAFILE 数据文件号

以下是建立备份数据文件6的例子。

RMAN>BACKUP AS COPY FORMAT='D:\BACKUP\DATAF_%s' DATAFILE 6;

启动 backup 于 13-08月-20

使用目标数据库控制文件替代恢复目录

分配的通道: ORA_DISK_1

通道 ORA_DISK_1: sid=158 devtype=DISK

通道 ORA_DISK_1: 启动数据文件副本

输入数据文件 fno=00006 name= D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\MYTBS02.DBF

输出文件名 = D:\BACKUP\DATAF_19 标记 = TAG20051209T121245 recid = 12 时间戳 =576591166

通道 ORA_DISK_1: 数据文件复制完毕, 经过时间: 00:00:01

完成backup 于 13-08月-20

2．建立控制文件镜像副本

建立控制文件副本的格式如下所示。

BACKUP AS COPY FORMAT='备份文件路径及名称' CURRENT CONTROLFILE

以下是备份当前控制文件的例子。

RMAN>BACKUP AS COPY FORMAT='D:\BACKUP\CUR_%s.CTL' CURRENT CONTROLFILE;

启动 backup 于 13-08月-20

使用通道 ORA_DISK_1

通道 ORA_DISK_1: 启动数据文件副本

复制当前控制文件

输出文件名 = D:\BACKUP\CUR_20.CTL 标记 = TAG20051209T133820 recid = 13 时间戳 =576596302

通道 ORA_DISK_1: 数据文件复制完毕, 经过时间: 00:00:03

完成 backup 于 13-08月-20

3．建立归档日志镜像副本

建立控制文件副本的格式如下所示。

BACKUP AS COPY FORMAT='备份文件路径及名称' ARCHIVELOG SEQUENCE 序列号

以下是备份序列号为1的归档日志的例子。

RMAN> BACKUP AS COPY FORMAT='D:\BACKUP\ARCHIVE_%s.log' ARCHIVELOG SEQUENCE 1;

启动 backup 于 13-08月-20

使用通道 ORA_DISK_1

通道 ORA_DISK_1: 启动归档副本

输入存档日志线程 =1 序列 =1 记录 ID=36 时间戳=576544304

输出文件名=D:\BACKUP\ARCHIVE_22.LOG recid=38 stamp=576597104

通道 ORA_DISK_1: 归档日志复制完毕, 经过时间: 00:00:04

完成 backup 于 13-08月-20




14.3.5 查询备份信息


查询RMAN一些动态性能视图，用户可以查询到一些与RMAN备份有关的信息，这些信息是从控制文件中获取的。

1．V$BACKUP_CORRUPTION视图

这个视图显示在执行BACKUP命令时所检测到的损坏数据块的信息。下面的例子显示所有已检测到的损坏数据块。

SQL>SELECT FILE#,BLOCK#,BLOCKS,MARKED_CORRUPT

FROM V$BACKUP_CORRUPTION;

SQL*Plus输出以下结果。

[image: figure_0600_0592]


结果中，FILE#列显示损坏块所在的绝对文件号；BLOCK#列显示损坏块的块号，如果是连续的块损坏，则指第一个损坏的块号；BLOCKS 列显示损坏的数据块的数量；MARKED_CORRUPT列显示这个损坏块是否早被数据库标识为损坏，值为YES表示还未被标识的损坏块，即新发现的损坏块，值为NO表示旧的已被标识的损坏块。

2．V$COPY_CORRUPTION视图

这个视图显示在执行数据库COPY命令时检测到的损坏数据块信息。下面的例子显示所有在使用COPY命令时检测到的损坏数据块。

SQL>SELECT FILE#,BLOCK#,BLOCKS,MARKED_CORRUPT

FROM V$COPY_CORRUPTION;

SQL*Plus输出以下结果。

[image: figure_0600_0593]


[image: figure_0601_0594]


结果中，FILE#列显示损坏块所在的绝对文件号；BLOCK#列显示损坏块的数据块号，如果是连续的块损坏，则指第一个损坏的数据块号；BLOCKS 列显示损坏的数据块数量；MARKED_CORRUPT列显示这个损坏块是否被数据库标识为损坏，值为YES表示还未被标识，即为新发现的损坏块，值NO表示旧的已被标识的损坏块。

3．V$BACKUP_DATAFILE视图

这个视图显示控制文件和数据文件的备份集信息。备份集是以备份片形式存在。一个备份片对应一个备份文件。以下命令用于查询备份数据文件的大小、文件号和备份完成日期等信息。

SQL>SELECT FILE#,to_char(COMPLETION_TIME,'YYYY-MM-DD'),BLOCKS*BLOCK_SIZE

FROM V$BACKUP_DATAFILE

ORDER BY COMPLETION_TIME;

SQL*Plus输出以下结果。

[image: figure_0601_0595]


结果中，FILE#列显示数据文件的编号，0 表示控制文件；COMPLETION_TIME 列显示备份完成日期；BLOCKS*BLOCK_SIZE列显示计算出来的备份文件大小。

4．V$BACKUP_REDOLOG视图

这个视图显示归档日志文件的备份集信息。以下命令显示当前所有的归档日志文件备份集信息。

SQL>SELECT RECID,SEQUENCE#,FIRST_CHANGE#,NEXT_CHANGE#,FIRST_TIME,NEXT_TIME

FROM V$BACKUP_REDOLOG;

SQL*Plus输出以下结果。

[image: figure_0601_0596]
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结果中，RECID 列显示备份集内部的一个行 ID；SEQUENCE#列显示日志的顺序号；FIRST_CHANGE#列显示这个备份集起始的SCN号；NEXT_CHANGE#列显示下一个日志的SCN号，即这个备份集内的SCN号范围为FIRST_CHANGE#列值到NEXT_CHANGE#列值；FIRST_TIME列显示切换到这个日志时的时间；NEXT_TIME列显示切换到下一个日志的时间。在执行数据不完全恢复时，用户可以从这个视图内查询FIRST_CHANGE# 、NEXT_CHANGE#、FIRST_TIME、NEXT_TIME列值。

5．V$BACKUP_SET与V$BACKUP_PIECE视图

V$BACKUP_SET视图显示备份集信息，V$BACKUP_PIECE视图显示备份片信息。下面对两个视图进行联合查询，显示备份集对应的备份片信息，如下所示。

SQL>SELECT P.HANDLE,S.BACKUP_TYPE,S.COMPLETION_TIME

FROM V$BACKUP_SET S,V$BACKUP_PIECE P

WHERE S.SET_STAMP = P.SET_STAMP AND P.STATUS='A';

SQL*Plus输出以下结果。

[image: figure_0602_0598]


结果中，HANDLE列显示备份文件的路径名称，COMPLETION_TIME列显示备份完成时间。

6．V$BACKUP_DEVICE视图

这个视图显示支持的备份设备。需要注意的是，磁盘（DISK）设备是默认支持的设备，在 V$BACKUP_DEVICE 视图内不会显示出来。以下命令显示当前数据库系统支持的所有备份设备。

SQL>SELECT * FROM V$BACKUP_DEVICE;

SQL*Plus输出以下结果。

[image: figure_0603_0599]


结果中，DEVICE_TYPE列显示备份设备类型，DEVICE_NAME列显示备份设备名称。以上结果显示当前数据库系统支持SBT_TAPE类型，即磁带设备备份和磁盘设备备份（磁盘设备是默认支持的）。




14.4 使用RMAN恢复


恢复数据库是指数据库出现介质故障或用户进行了误操作时，使用RMAN工具操作归档日志文件和重做日志文件恢复数据库。使用RMAN可以实现数据库完全恢复和不完全恢复，与用户管理的恢复一样，使用RMAN的恢复也只能在归档模式下进行。

RMAN的整个恢复过程可以分为还原（Restore）与恢复（Recover），两者有很大差别。Restore 指物理意义文件的还原与复制，Recover 是指数据库一致性的恢复。正确的理解这两个概念，有助于正确地恢复数据库。对于RMAN的备份，还原操作只能用RMAN或RMAN包来做；恢复操作则很灵活，除了使用RMAN工具，还可以使用SQL*Plus工具完成。

本节先介绍数据库的完全恢复，然后介绍数据库的不完全恢复、数据块的恢复。




14.4.1 数据库完全恢复


数据库完全恢复的概念可以参考第13章。与用户管理的完全恢复相比，使用RMAN工具进行数据库完全恢复比用户管理的完全恢复简单，下面我们介绍数据库完全恢复的过程。

1．恢复整个数据库

如果要恢复整个数据库，用户要使用以下几个步骤。

（1）启动数据库到装载（Mount）状态。用户只能在装载状态下完成数据库的还原与恢复。

（2）执行Restore Database命令还原数据库。在RMAN提示符下输入以下命令。

RMAN>restore database;

执行过程如下。

启动 restore 于 13-08月-20

使用目标数据库控制文件替代恢复目录

分配的通道: ORA_DISK_1

通道 ORA_DISK_1: sid=154 devtype=DISK

未处理数据文件 7, 因为文件是只读的

未处理数据文件 8, 因为文件是只读的

通道 ORA_DISK_1: 正在开始恢复数据文件备份集

通道 ORA_DISK_1: 正在指定从备份集恢复的数据文件

正将数据文件00004恢复到D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\USERS01.DBF

正将数据文件00006恢复到D:\APP\ORACLE\PRODUCT\12.1.0\DBHOME_1\ORADATA\ORCLWINDB\MYTBS02.DBF

……

通道 ORA_DISK_1: 已恢复备份段 1

段句柄 = D:\BACKUP\DATAORCLDB_16.BAK 标记 = TAG20051207T102931

通道 ORA_DISK_1: 恢复完成, 用时: 00:00:26

完成 restore 于 13-08月-20

（3）执行 Recover Database 命令恢复数据库。数据库还原完成后，可能会出现数据库不一致，这时用户就需要使用recover database 命令恢复数据库，使数据库一致，执行过程如下。

RMAN> recover database;

启动 recover 于 13-08月-20

使用通道 ORA_DISK_1

未处理数据文件 7, 因为文件是只读的

未处理数据文件 8, 因为文件是只读的

正在开始介质的恢复

存档日志线程 1 序列 14 已作为文件D:\APP\ORACLE\FAST_RECOVERY_AREA\ORCLWIND\ARCHIVELOG\2005_12_07\O1_MF_1_14_1SDPSMG5_.ARC 存在于磁盘上

……

存档日志文件名 = D:\APP\ORACLE\FAST_RECOVERY_AREA

\ORCLWIND\ARCHIVELOG

\2005_12_08\O1_MF_1_17_1SH1B3C7_.ARC 线程 =1 序列 =17

介质恢复完成, 用时: 00:00:55

完成 recover 于 13-08月-20

（4）打开数据库。还原和恢复完成后，用户要将数据库置于打开状态，使数据库能被正常访问。这里要在RMAN提示符下输入以下命令。

RMAN>sql 'alter database open';

2．恢复表空间

用户可以在数据库处于Open状态下恢复表空间，使用如下命令块恢复USERS表空间。

RMAN>run{

Sql 'alter tablespace users offline for recover';

Restore tablespace users;

Recover tablespace users;

Sql 'alter tablespace users online'

}

3．恢复SYSTEM表空间数据文件

SYSTEM 表空间存放了数据字典信息，数据文件不能脱机。所以用户只能在数据库MOUNT 状态下执行恢复。如果表空间数据文件所在的磁盘介质没有损坏，例如数据文件被误删除而导致失败，用户可以使用以下命令块执行SYSTEM表空间数据文件恢复。

RMAN>run{

Startup force mount;

Restore datefile 1;

Recover datafile 1;

Sql 'alter database open';

}

以上命令中datefile 1 表示SYSTEM 表空间数据文件。

如果SYSTEM表空间数据文件失败是因为磁盘介质发生故障，用户就需要重新指定一个新的位置，执行的命令块如下。

RMAN>run{

Startup force mount;

Set newname for datafile 1 to ' E:\app\oracle\product\12.1.0\dbhome_1\oradata\orclwinDB\system01.dbf';

Restore datafile 1;

Recover datafile 1;

Sql 'alter database open';

}

4．恢复非SYSTEM表空间数据文件

非SYSTEM表空间数据文件的恢复可以在数据库的OPEN状态进行。如果数据文件失败是因为磁盘介质发生故障，那么原来的磁盘位置不能再使用，用户必须指定新的位置，以下命令用于恢复数据文件5。

RMAN>run{

Startup force mount;

Sql 'alter database datafile 5 offline';

Sql 'alter database open';

Set newname for datafile 5 to 'e:\app\oracle\product\12.1.0\dbhome_1\oradata\orclwinDB\MYTBS02.DBF.dbf';

Restore datefile 5;

Switch datafile 5;

Recover datafile 5;

Sql 'alter database datafile 5 online';

}

如果数据文件失败不是因为磁盘发生故障，例如因为数据文件被误删除导致失败，用户可以使用以下命令块恢复。

RMAN>run{

Startup force mount;

Sql 'alter database datafile 5 offline';

Sql 'alter database open';

Restore datefile 5;

Recover datafile 5;

Sql 'alter database datafile 5 online';

}

5．恢复控制文件

使用Restore Controlfile 命令可以恢复控制文件。这个命令只能转储控制文件，RESTORE命令只能在NOMOUNT状态下进行。以下是恢复控制文件的命令块。

RMAN>RUN

{ STARTUP FORCE NOMOUNT;

RESTORE CONTROLFILE;

ALTER DATABASE MOUNT;

}

如果要从指定的TAG恢复控制文件，用户需要使用以下命令块。

RMAN>RUN

{

STARTUP NOMOUNT;

RESTORE CONTROLFILE FROM TAG 'monday_cf_backup';

ALTER DATABASE MOUNT;

}

6．恢复归档日志文件

将归档日志文件恢复到一个新的位置，用户需要使用以下命令块。

RMAN> RUN

{

SET ARCHIVELOG DESTINATION TO '/oracle/temp_restore';

RESTORE ARCHIVELOG ALL;

}

7．恢复服务器参数文件

恢复服务器参数文件必须在NOMOUNT状态下，需要经过以下几个步骤。

（1）先使用以下命令将数据库启动到NOMOUNT状态下。

RMAN> STARTUP FORCE NOMOUNT;

（2）在NOMOUNT状态下执行服务器参数文件恢复，可以使用以下命令块。

RMAN> RUN

{

ALLOCATE CHANNEL c1 DEVICE TYPE sbt;

RESTORE SPFILE FROM AUTOBACKUP;

}

（3）重新启动数据库。这时系统会以恢复后的参数文件启动数据库。

RMAN> STARTUP FORCE;




14.4.2 数据库不完全恢复


使用RMAN进行不完全恢复时，用户先使用RESTORE DATABASE命令转储备份文件，再使用 RECOVER DATABASE 命令将数据库恢复到某个点。数据库不完全恢复必须在数据库的MOUNT状态下完成。数据库不完全恢复会丢失部分数据。执行完不完全恢复后，用户最好对数据库做一个完全备份。与用户管理的数据库不完全恢复一样，用户使用RMAN也有以下三种恢复方式。

基于SCN（CHANGE）的恢复

基于时间（TIME）的恢复

基于日志序列号的恢复

1．基于SCN的恢复

使用RMAN能将数据库恢复到某个SCN点状态。用户先使用RESTORE命令转储数据文件备份，然后使用 RECOVER DATABASE 命令恢复数据库。用户在进行了误操作或者介质发生故障时一般不知道失败时的SCN，这时可以使用LogMiner分析工具分析出失败时的SCN。

为说明基于SCN的恢复，用户要先删除SCOTT用户的EMP表，再使用RMAN恢复，以下是具体过程。

（1）使用以下命令删除EMP表。

SQL> drop table scott.emp;

表已删除。

（2）获取删除表前的SCN号。用户可以使用以下命令获取当前的SCN号。

SQL> select CURRENT_SCN from v$database;

[image: figure_0607_0600]


结果显示当前的SCN号是3610653，说明删除时的SCN号小于3610653，例如取为3610640。

（3）使用RESTORE和RECOVER命令恢复数据库。数据库必须处于MOUNT状态，所以用户要先将数据库启动到MOUNT状态，再使用RESTORE和RECOVER命令恢复，最后使用ALTER DATABASE OPEN 命令打开数据库。执行数据库的不完全恢复后，原来的重做日志文件不能使用，所以打开数据库时用户要使用RESETLOGS选项，执行的命令块如下。

RMAN>Run

{

Startup force mount;

Set until SCN=3610640;

Restore database;

Recover database;

Sql 'alter database open resetlogs';

}

执行结果如下。

Oracle 实例已启动

数据库已装载

系统全局区域总计　　　　167772160 字节

Fixed Size　　　　　1246852 字节

Variable Size　　　　67111292 字节

……

存档日志文件名 =D:\APP\ORACLE\FAST_RECOVERY_AREA\

ORCLWIND\ARCHIVELOG\2005_12_08\O1_MF_1_18_1SH4Z9PG_.ARC 线程 =1 序列 =18

存档日志文件名 =D:\APP\ORACLE\FAST_RECOVERY_AREA\ORCLWIND\ARCHIVELOG

\2005_12_08\O1_MF_1_19_1SHX71OH_.ARC 线程 =1 序列 =19

介质恢复完成, 用时: 00:00:56

完成 recover 于 13-08月-20

sql 语句: alter database open resetlogs

2．基于时间的恢复

使用RMAN 能将数据库恢复到某个时间点。用户要先使用RESTORE DATABASE 命令转储数据文件，然后使用RECOVER DATABASE 命令恢复数据库，最后使用以下命令恢复数据库到“2013-08-20”时的状态。

C:\>set nls_date_format=yyyy-mm-dd;

RMAN>run {

Startup force mount;

Set until time='2013-08-20';

Restore database;

Recover database;

Sql 'alter database open resetlogs';

}

以上命令中resetlogs语句复位所有的日志序列号。

3．基于日志序列号的恢复

基于日志序列号的恢复就是将数据库恢复到某个特定日志序列号的状态。当丢失归档日志文件或重做日志文件时，用户可以使用这种恢复方法。恢复到某个日志序列号需要设置SET UNTIL SEQUENCE选项。以下命令将数据库恢复到日志序列号为5 的状态。

RMAN>run

{

Startup force mount;

SET UNTIL SEQUENCE=5;

Restore database;

Recover database;

Sql 'alter database open resetlogs';

}

以上命令中resetlogs语句复位所有的日志序列号。

执行了不完全恢复后，用户应该删除原来的备份文件并重新备份数据库，示例如下。

RMAN>run

{

Delete noprompt backup;

Delete noprompt copy;

Backup database format='d:\backup\%d_%s.bak';

Sql 'alter system archive log current';

}




14.4.3 块级别的恢复


块是恢复的最小单元，通过块恢复可以缩短恢复时间，而且恢复时块所在的数据文件可以在线。恢复块的时候，用户必须指定具体的块号。块级别的恢复的格式如下所示。

BLOCKRECOVER [DEVICE TYPE 备份设备说明]

[ CORRUPTION LIST ] |

[ DATAFILE 数据文件号 BLOCK 整数 ] |

[TABLESPACE 表空间名称 DBA 整数 ]

FROM

[ BACKUPSET ] |

[ DATAFILECOPY ] |

[ TAG= 'tag名称' ] |

[ RESTORE until子句 ]

DEVICE TYPE备份设备说明：指出需要块恢复的设备，例如磁盘DISK。

CORRUPTION LIST：修复V$DATABASE_BLOCK_CORRUPTION 视图内的所有最近备份时发现的损坏数据块。

DATAFILE 数据文件号 BLOCK 整数：坏数据块所在的数据文件和一个坏数据块号的列表。

TABLESPACE 表空间名称 DBA 整数：坏数据块所在的表空间和坏数据块DBA列表（DBA，Data Block Address 数据块地址）。

BACKUPSET：从备份集内取出备份恢复。

DATAFILECOPY：从镜像备份（Image Copies）内取出备份恢复。

TAG= 'tag名称'：从指定的TAG内取出备份恢复。

RESTORE until子句：从指定的时间、SCN、日志序列号恢复。

例如，以下命令恢复三个数据文件的坏数据块。

RMAN>BLOCKRECOVER DATAFILE 2 BLOCK 12, 13 DATAFILE 3 BLOCK 5, 98, 99 DATAFILE 4 BLOCK 19;

要恢复的已经损坏的数据块信息，用户可以从报警与跟踪文件、表与索引的分析、DBV工具或第三方媒体管理工具或者使用SQL命令查询获得。产生数据块损坏的原因一般是间断或随机的 I/O 错误或者是内存块错误。块的错误信息保存在视图 V$DATABASE_BLOCK_CORRUPTION内，这里用以下命令恢复最近10天的损坏块。

RMAN> BLOCKRECOVER CORRUPTION LIST

2> RESTORE UNTIL TIME 'sysdate – 10';

以下命令用于恢复TAG指定的表空间内的损坏数据块。

RMAN> BLOCKRECOVER TABLESPACE SYSTEM DBA 4194404,4194405 FROM TAG"weekly_backup";

以下命令用于恢复最近两天内的SYSTEM表空间内的坏数据块。

RMAN>BLOCKRECOVER TABLESPACE SYSTEM DBA 4194404, 4194405 RESTORE UNTIL TIME'SYSDATE-2';

如果要修复当前数据库内所有损坏的数据块，用户可以使用以下命令。

RMAN>BACKUP VALIDATE DATABASE;

RMAN>BLOCKRECOVER CORRUPTION LIST;

以上命令中 BACKUP VALIDATE DATABASE 命令会检查数据库的损坏块，从视图V$DATABASE_BLOCK_CORRUPTION可以查询到检查结果。




14.5 RMAN维护命令


使用RMAN进行备份和恢复会产生很多的备份文件。用户经常需要获知那些备份文件可用，哪些备份文件需要删除，哪些备份文件需要重新备份等等。如果通过文件系统管理这些文件，用户很难得到这些信息，RMAN的维护命令可以维护这些备份，包含以下 6个命令。

REPORT命令

LIST 命令

CROSSCHECK命令

DELETE 命令

CHANGE 命令

CATALOG 命令




14.5.1 Report 命令


Report命令详细分析RMAN资料库信息，分析后生成数据库方案报告、需要备份的数据文件报告等。下面我们详细介绍生成这些报告的方法。

1．报告数据库的方案情况

使用 REPORT SCHEMA 命令可以得到数据库的表空间、表空间拥有的数据文件信息， Report命令的格式如下所示。

REPORT SCHEMA

[AT SCN 整数 |

AT TIME 日期 |

AT SEQUENCE 日志序列号 ]

AT SCN整数：报告某个SCN点时的数据库方案情况。

AT TIME日期：报告过去某个时间点的数据库方案情况。

AT SEQUENCE日志序列号：报告过去某个日志序列号的数据库方案情况，如果不指定AT子句，那么报告当前数据库的方案情况。

RMAN> report schema;

使用目标数据库控制文件替代恢复目录

数据库方案报表
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以上结果中因为没有使用恢复目录，第一行“使用目标数据库控制文件替代恢复目录”提示当前数据库使用控制文件代替恢复目录。

2．报告需要备份的数据文件

REPORT NEED BACKUP命令报告在一定条件下需要备份的数据文件，这个命令的格式如下所示。

REPORT NEED BACKUP

[ DAYS =整数 | INCREMENTAL = 整数 | RECOVERY WINDOW OF 整数 DAYS |

REDUNDANCY = 整数 ]

[ DATAFILE 数据文件名 | TABLESPACE '表空间名称' |

DATABASE [SKIP TABLESPACE '表空间名称' ] ]

DAYS =整数：报告由这个参数指定的天数内未备份数据文件。

INCREMENTAL = 整数：使用累积备份时，当累积的备份数达到这个参数值，就应该备份数据文件。

RECOVERY WINDOW OF 整数 DAYS：报告在这个参数指定的天数内未备份的数据文件。

REDUNDANCY 整数：报告备份的镜像低于这个参数指定数量的数据文件。

例如，以下命令报告两天内未备份的数据文件列表。

RMAN> REPORT NEED BACKUP DAYS 2;

文件报表的恢复需要超过 2 天的归档日志

[image: figure_0613_0603]


3．报告陈旧备份文件

执行了多次备份后，有些备份可能永远不会再使用。为节省磁盘空间，用户应该将这些备份删除，使用REPORT OBSOLETE命令报告在一定规则下应该删除的数据文件。这个命令的格式如下所示。

REPORT OBSOLETE

[ RECOVERY WINDOW OF 整数 DAYS |

REDUNDANCY = 整数 ]

RECOVERY WINDOW OF 整数 DAYS：在这个参数指定的天数内未备份的数据文件为陈旧文件，在报告中将列出这个陈旧文件。

REDUNDANCY 整数：当备份的镜像数高于这个参数指定的数量时，认为这个数据文件为陈旧文件，在报告中列出这个陈旧文件。

例如，以下命令列出冗余备份数超过2的数据文件。

RMAN>REPORT OBSOLETE REDUNDANCY 2；

已废弃的备份和副本报表

[image: figure_0613_0604]


4．报告不可恢复的数据文件

当用户对数据文件中的某个对象执行了不可恢复的操作时，这个数据文件就是不可恢复的数据文件。对不可恢复数据文件用户应该及时备份，以防不可恢复操作执行失败导致数据文件不可恢复。使用UNRECOVERABLE子句可以报告不可恢复的数据文件，命令格式如下所示。

REPORT UNRECOVERABLE

[ DATAFILE 数据文件名 |

TABLESPACE '表空间名称' |

DATABASE [SKIP TABLESPACE '表空间名称' ] ]

例如，以下命令列出当前数据库的所有不可恢复数据文件。

RMAN> REPORT UNRECOVERABLE;

由于操作无法被恢复, 文件的报表需要备份
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14.5.2 LIST命令


LIST命令用于查看备份集和镜像副本文件信息，利用它可以列出数据文件备份集、控制文件备份集、数据文件镜像副本等信息。

1．列出所有的备份集

使用LIST BACKUP列出所有备份集，执行结果如下。

RMAN> LIST BACKUP;

[image: figure_0614_0606]
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结果中“BS关键字”是备份片独一无二的内部标识，依次为1，2，…；“类型”指备份的类型，有完全备份（Full）和增量备份（Incr）两种；“LV”指备份的级别，如果是非累积备份，值为空，如果是累积备份则为 0 或 1；“大小”指备份片的大小，以字节为单位；“设备类型”指存储备份的介质，DISK为磁盘；“经过时间”指备份执行时持续的时间；“完成时间”指备份执行完成时的日历时间。

“状态”列指备份片的状态，有 AVAILABLE、UNAVAILABLE、EXPIRED 这三个值， AVAILABLE 值指备份片可以使用， UNAVAILABLE 值指备份片不可用， EXPIRED 值指备份片已过期；“已压缩”指是否压缩存储；“标记”指备份集的TAG号；“段名”指备份片名称；“Ckp SCN”指复制数据文件时的SCN号；“Ckp时间”指复制数据文件时的时间；“Thrd”指重做日志线程号；“Seq”指日志的序列号；“低 SCN”指归档日志文件中最小的SCN；“短时间”指切换到这个日志文件时的时间；“下一个 SCN”指下一个日志文件最小的SCN；“下一次”指切换到下一个日志文件的时间。

2．列出数据文件备份集

数据文件备份集是最常见的备份集，列出数据文件备份集的格式如下所示。

LIST BACKUP OF

[ DATABASE ] |

[ TABLESPACE '表空间名' ] |

[ DATAFILE 数据文件名称 ]

DATABASE：列出包含全部数据库数据文件的备份集。

TABLESPACE '表空间名'：列出包含指定表空间的备份集。

DATAFILE数据文件名称：列出包含指定数据文件的备份集。

例如，以下命令列出包含表空间USERS的备份集。

RMAN> LIST BACKUP OF TABLESPACE USERS;

使用目标数据库控制文件替代恢复目录

[image: figure_0615_0608]


BP 关键字:1 状态: AVAILABLE 已压缩: NO 标记: TAG20051206T135602

段名:D:\ORCLDB_1.BAK

备份集 1 中的数据文件列表

[image: figure_0615_0609]


3．列出控制文件备份集

使用LIST BACKUP OF CONTROLFILE可以列出控制文件备份集信息，这个命令的执行过程如下所示。

RMAN> LIST BACKUP OF CONTROLFILE;

备份集列表
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BP 关键字: 4　状态: AVAILABLE　已压缩: NO 标记: TAG20051206T223536

段名:D:\ORCLDB_4.DB

包括的控制文件: Ckp SCN: 3379920　Ckp 时间: 13-08月-20

[image: figure_0616_0611]


BP 关键字: 6　状态: AVAILABLE　已压缩: NO 标记: TAG20051206T230852

段名:D:\ORCLDB_6.DB

包括的控制文件: Ckp SCN: 3383086 Ckp 时间: 13-08月-20

结果中“Ckp SCN”指控制文件检查点的 SCN 号，“Ckp 时间”指复制控制文件时的时间。

4．列出归档日志备份集

使用LIST BACKUP OF ARCHIVELOG ALL 命令可以列出所有归档日志文件备份集信息，这个命令的执行过程如下。

RMAN> LIST BACKUP OF ARCHIVELOG ALL;

备份集列表
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BP 关键字: 15 状态: AVAILABLE 已压缩: NO 标记: TAG20051207T153840

段名:D:\BACKUP\ORCLDB_17.ARC

备份集 15 中的已存档日志列表
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结果中Thrd列显示归档日志文件的重做日志线程号。

5．其他备份集信息

除了列出以上几种备份集信息外，用户还可以使用 LIST BACKUP OF SPFILE 列出SPFILE文件的备份集信息；使用LIST COPY OF DATABASE、LIST COPY OF TABLESPACE、LIST COPY OF DATAFILE列出数据文件镜像副本信息；使用LIST COPY OF CONTROLFILE命令列出控制文件镜像副本；使用LIST COPY OF ARCHIVELOG 命令列出归档日志镜像副本；使用LIST INCARNATION OF DATABASE 命令列出数据库副本。下面是列出数据库副本的例子。

RMAN>LIST INCARNATION OF DATABASE;

数据库原型列表

[image: figure_0617_0615]


结果中“DB 关键字”和“Inc 关键字”列用来联合标识这个数据库副本；“DB 名”列显示初始化参数DB_NAME 定义的数据名；“DB ID”列显示数据库的内部ID号；“STATUS”列显示数据库副本的状态；“重置 SCN”列显示创建数据库副本时，复制这个文件时的 SCN值；“重置时间”列显示创建数据库副本的时间。

6．List命令选项

List命令选项用于定义显示备份集信息的格式，共有以下四个选项，如表14-1所示。

表14-1 List 命令选项
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例如，以文件列表形式显示数据库所有备份集的信息，这里使用以下命令。

RMAN> LIST BACKUP BY FILE;

数据文件备份列表
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已存档的日志备份列表
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控制文件备份列表
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结果中，TY列指备份的类型，值B指备份集，值P指代理副本；数据文件副本列表中的S代表数据文件的状态，A代表available，U代表unavailable，X代表expired；控制文件备份列表中的“CF Ckp SCN”表示控制文件内的SCN号。




14.5.3 CROSSCHECK命令


这个命令检查RMAN资料库中备份集和副本的状态。如果资料库记录和备份文件的物理状态不同步，这个命令就会更新资料库记录的状态信息。备份文件的状态如表14-2所示。

表14-2 备份文件的状态
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1．检查备份集的状态

使用CROSSCHECK BACKUP OF命令可以检查备份集的状态，这个命令的格式如下。

CROSSCHECK BACKUP OF

[ DATABASE ] |

[ TABLESPACE '表空间名' ] |

[ DATAFILE 数据文件名称 ] |

[ CONTROLFILE ] |

[ SPFILE ] |

[ ARCHIVELOG ]

如果要检查所有的备份集状态，用户可以使用CROSSCHECK BACKUP 命令，这个命令会检查包含数据文件、控制文件、归档日志文件和SPFILE文件在内的所有备份集。例如，如果要检查整个数据库备份集，用户可以执行以下命令。

RMAN> CROSSCHECK BACKUP OF DATABASE;

使用目标数据库控制文件替代恢复目录

分配的通道: ORA_DISK_1

通道 ORA_DISK_1: sid=125 devtype=DISK

交叉校验备份段: 找到为 'EXPIRED'

备份段 handle=D:\ORCLDB_1.BAK recid=1 stamp=576338163

交叉校验备份段: 找到为 'EXPIRED'

备份段 handle=D:\ORCLDB_2.BAK recid=2 stamp=576339709

………

交叉校验备份段: 找到为 'AVAILABLE'

备份段 handle=D:\BACKUP\DATAORCLDB_16.BAK recid=14 stamp=576412171

已交叉检验的 10 对象

注意：“CROSSCHECK BACKUP OF DATABASE”命令不是检查整个数据文件的所有文件，而只是检查所有的数据文件，它不会检查控制文件、归档文件等，这要和“CROSSCHECKBACKUP”命令区分开来。

2．检查镜像副本的状态

使用CROSSCHECK COPY OF命令可以检查镜像副本的状态，这个命令的格式如下。

CROSSCHECK COPY OF

[ DATABASE ] |

[ TABLESPACE '表空间名' ] |

[ DATAFILE 数据文件名称 ] |

[ CONTROLFILE ] |

[ SPFILE ] |

[ ARCHIVELOG ]

如果要检查所有的镜像副本，用户要使用CROSSCHECK COPY 命令，这个命令会检查包含数据文件、控制文件、归档日志文件和SPFILE文件在内的所有镜像副本。例如，使用以下命令检查所有文件的镜像副本。

CROSSCHECK COPY

释放的通道: ORA_DISK_1

分配的通道: ORA_DISK_1

通道 ORA_DISK_1: sid=125 devtype=DISK

对数据文件副本的验证成功

数据文件副本 filename=D:\BACKUP\DATAF_21 recid=15 stamp=576596527

对数据文件副本的验证成功

数据文件副本 filename=D:\BACKUP\DATAF_6 recid=12 stamp=576591166

对控制文件副本的验证失败

控制文件副本文件名=D:\BACKUP\CUR20.CTL recid=14 stamp=576596438

……

对归档日志的验证失败

存档日志文件名 =D: \ORCLWIND\ARCHIVELOG\2005_12_09\O1_MF_1_3_1SM3HYWK_.ARC

记录 ID=39

时间戳 =576626437

已交叉检验的 43 对象

结果显示，对控制文件副本D:\BACKUP\CUR20.CTL检查失败，失败的原因可能是副本的物理文件已被删除。




14.5.4 DELETE命令


从文件系统中删除备份文件后，RMAN资料库并不知道这个文件已被删除，要让RMAN资料库更新，用户必须使用CROSSCHECK命令。使用DELETE命令不仅可以从物理上删除这个备份文件，而且可以从RMAN资料库中删除这个文件。删除备份集或镜像副本的命令格式如下。

DELETE [ FORCE | NOPROMPT ]

[EXPIRED BACKUP | COPY

[ OF DATABASE |

OF TABLESPACE '表空间名' |

OF DATAFILE 数据文件名称 |

OF CONTROLFILE |

OF SPFILE ] ] |

[ OBSOLETE ] |

[ BACKUPSET 备份集名称 ] |

[ BACKUPPIECE '备份片名称' ]

FORCE：从物理上删除文件并删除RMAN 资料库中这个文件的链接。

NOPROMPT：删除文件时不列出删除文件并且不要求用户确认删除。

EXPIRED：删除已标记为EXPIRED的文件。

OF DATABASE：删除数据库中所有的数据文件。

OF TABLESPACE '表空间名'：删除表空间的备份文件。

OF DATAFILE 数据文件名称：删除数据文件。

OF CONTROLFILE：删除控制文件。

OF SPFILE：删除服务器参数文件。

OBSOLETE：删除陈旧过时的文件。

BACKUPSET 备份集名称：删除指定的备份集。

BACKUPPIECE '备份片名称'：删除备份片。

下面我们举一些删除备份的例子，以下命令删除所有状态为EXPIRED的备份文件。

RMAN> DELETE EXPIRED BACKUP;

使用目标数据库控制文件替代恢复目录

分配的通道: ORA_DISK_1

通道 ORA_DISK_1: sid=131 devtype=DISK

备份段列表
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是否确定要删除以上对象 (输入 YES 或 NO)? yes

已删除备份段

备份段 handle=D:\ORCLDB_1.BAK recid=1 stamp=576338163

….

已删除备份段

备份段 handle=D:\ORCLDB_6.DB recid=6 stamp=576371389

6 EXPIRED 对象已删除

结果显示，删除时，系统先列出状态为EXPIRED的备份文件，因为DELETE命令没有使用NOPROMPT子句，所以有“是否确定要删除”的提示，输入YES确认删除。

以下命令用于删除EXPIRED控制文件的镜像副本。

RMAN> DELETE EXPIRED COPY OF CONTROLFILE;

释放的通道: ORA_DISK_1

分配的通道: ORA_DISK_1

通道 ORA_DISK_1: sid=131 devtype=DISK

控制文件副本列表
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是否确定要删除以上对象 (输入 YES 或 NO)? yes

已删除控制文件副本

控制文件副本文件名=D:\BACKUP\CUR20.CTL recid=14 stamp=576596438

1 EXPIRED 对象已删除




14.5.5 CHANGE命令


备份集建立后，默认处于 AVAILABLE 状态，Oracle 会根据备份保持策略决定备份是否应置为陈旧。使用CHANGE命令可以改变备份集状态，命令的格式如下。

CHANGE

[ BACKUP | COPY

[ OF DATABASE |

OF TABLESPACE '表空间名' |

OF DATAFILE 数据文件名称 |

OF CONTROLFILE |

OF SPFILE ] ] |

BACKUPSET 备份集名称 | BACKUPPIECE '备份片名称'

AVAILABLE | UNAVAILABLE | UNCATALOG | KEEP 选项

AVAILABLE：在RMAN 资料库中将这个备份置为可用状态。

UNAVAILABLE：在RMAN资料库中将这个备份置为不可用状态。

UNCATALOG：从恢复目录中将数据文件副本、备份片、归档日志文件副本等的链接删除，并且将目标控制文件这个备份文件的状态置为 DELETED，但实际上并没有删除任何物理文件。在使用 RMAN 的 DELETE 之外的命令删除备份文件后，用户可以使用这个命令通知RMAN资料库更新。

KEEP选项：这个选项设置何时将备份置为陈旧，选项将覆盖备份保持策略的设置。

这个选项的值如表14-3所示。

表14-3 KEEP选项
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下面我们举一些更改备份的例子，以下命令更改备份集2为不可用。

RMAN> CHANGE BACKUPSET 12 UNAVAILABLE;

备份段 handle=D:\BACKUP\0_14.DAT recid=12 stamp=576410479

1 对象已更改为 UNAVAILABLE 状态

以下命令将备份片“D:\BACKUP\0_14.DAT”置为AVAILABLE状态。

RMAN> CHANGE BACKUPPIECE 'D:\BACKUP\0_14.DAT' AVAILABLE;

使用通道 ORA_DISK_1

可以使用更改的备份段

备份段 handle=D:\BACKUP\0_14.DAT recid=12 stamp=576410479

已将 1 对象更改为 AVAILABLE 状态

以下命令将所有数据文件置为AVAILABLE状态。

RMAN> CHANGE BACKUP OF DATABASE AVAILABLE;

使用通道 ORA_DISK_1

可以使用更改的备份段

备份段 handle=D:\BACKUP\USERS_4_7.TAB recid=7 stamp=576409043

……

可以使用更改的备份段

备份段 handle=D:\BACKUP\DATAORCLDB_16.BAK recid=14 stamp=576412171

已将 6 对象更改为 AVAILABLE 状态

以下命令将控制文件镜像副本置为AVAILABLE状态。

RMAN> CHANGE COPY OF CONTROLFILE AVAILABLE;

释放的通道: ORA_DISK_1

分配的通道: ORA_DISK_1

通道 ORA_DISK_1: sid=131 devtype=DISK

可以使用更改的控制文件副本

控制文件副本文件名=D:\BACKUP\CUR.CTL recid=13 stamp=576596302

已将 1 对象更改为 AVAILABLE 状态




14.5.6 CATALOG命令


使用 RMAN 之外命令备份的数据文件、控制文件和归档日志文件等不能记录到 RMAN资料库中，因此RMAN也不能使用这些备份。用户可用使用RMAN的CATALOGR命令将这些文件加到 RMAN 资料库中，加到 RMAN 资料库后，RMAN 就可以使用这些备份了。CATALOG命令格式如下。

CATALOG

ARCHIVELOG '文件名称' |

BACKUPPIECE '备份片名称' |

CONTROLFILECOPY '文件名称 ' |

DATAFILECOPY '文件名称 ' |

START WITH 'string_pattern'

ARCHIVELOG '文件名称 '：将归档日志文件备份加到RMAN 资料库。

BACKUPPIECE：将备份片加到RMAN资料库。

CONTROLFILECOPY '文件名称 '：将控制文件备份加到RMAN资料库。

DATAFILECOPY '文件名称 '：将数据文件备份加到RMAN 资料库。

START WITH 'string_pattern'：将路径字串中匹配string_pattern子串的备份文件都添加到RMAN资料库内。

下面我们举一些将备份加到RMAN资料库的例子。以下命令将以用户管理方式备份的数据文件USERS01.DBF加到RMAN资料库内。

RMAN> CATALOG DATAFILECOPY 'D:\BACKUP\USERS01.DBF';

已将数据文件副本列入目录

数据文件副本 filename=D:\BACKUP\USERS01.DBF recid=16 stamp=576697054

以下命令将所有路径中含“D:\BACKUP”子串的备份加到RMAN资料库内：

RMAN> CATALOG START WITH 'D:\BACKUP';

搜索与样式 D:\BACKUP 匹配的所有文件

数据库未知文件的列表

=====================================

文件名: D:\BACKUP\MYTBS02.DBF

是否确实要将上述文件列入目录 (输入 YES 或 NO)? yes

正在编制文件目录...

目录编制完毕

已列入目录的文件的列表

=======================

文件名: D:\BACKUP\MYTBS02.DBF




14.6 管理恢复目录


一般 RMAN 资料库存在目标数据库的控制文件中。RMAN 资料库保存了数据库备份的信息，因为控制文件容量有限，当数据库备份的存放时间达到初始化参数control_file_record_keep_time设置的值后，这些备份信息可能被覆盖，从而导致备份信息丢失。Oracle提供一个专门存放这些备份信息的地方，这就是恢复目录（Recovery Catalog）。恢复目录实际上也是一个数据库，这个数据库可以是目标数据库，也可以是目标数据库外的一个独立的数据库。使用恢复目录有以下优点。

RMAN 有些命令必须使用恢复目录。

使用恢复目录能保留更多的历史备份信息。

一个恢复目录能管理与备份多个目标数据库。

恢复目录能存储用于备份与恢复的脚本。

使用恢复目录最主要的优点是可以保留更多的备份信息以及可以在恢复目录中管理多个目标数据库。所以在目标数据库比较多的情况下，用户可以考虑使用恢复目录。下面我们介绍创建、维护、查询恢复目录的方法。




14.6.1 创建恢复目录


如果使用已存在的数据库作为恢复目录，用户先要确定已存在的数据库有足够的空间。恢复目录需要的空间大小和表空间如表14-4所示。

表14-4 恢复目录需要的空间
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假如目录数据库的名称为catdb，下面我们详细说明创建恢复的步骤。

（1）通过SYS用户以SYSDBA身份登录恢复目录数据库。

SQL>CONNECT SYS/oracle@catdb AS SYSDBA;

（2）建立一个恢复目录专门使用的表空间，例如名为rman_ts，使用以下命令创建。

SQL>CREATE TABLESPACE rman_ts

DATAFILE '%ORACLE_BASE\ORADATA\TEST\RMAN.DBF'

SIZE 15M;

（3）为恢复目录专门创建一个用户，例如名为RMAN，使用以下命令。

SQL>CREATE USER rman IDENTIFIED BY cat

TEMPORARY TABLESPACE temp

DEFAULT TABLESPACE tools

QUOTA UNLIMITED ON tools;

（4）将RECOVERY_CATALOG_OWNER角色授予新建的RMAN用户，使用命令如下所示。

SQL> GRANT RECOVERY_CATALOG_OWNER TO rman;

（5）在RMAN工具中，通过新建用户RMAN登录数据库。

RMAN> CONNECT CATALOG rman/cat@catdb；

（6）使用CREATE CATALOG命令创建恢复目录，输入命令如下所示。

RMAN> CREATE CATALOG;

或者指定恢复目录使用rman_ts表空间，输入命令如下所示。

RMAN> CREATE CATALOG rman_ts;

（7）注册目标数据库。确定恢复目录数据库打开后，在RMAN中连接目标数据库，然后在恢复目录中注册这个目标数据库。注册时，RMAN会将目标数据库相关信息复制到恢复目录数据库中，输入以下命令。

C:\>rman target sys/oracle@targetDB;

RMAN> STARTUP MOUNT;

RMAN> REGISTER DATABASE;

（8）检查注册是否成功。使用REPORT SCHEMA命令，命令如下所示。

RMAN> REPORT SCHEMA;

Report of database schema
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14.6.2 维护恢复目录


Oracle 提供一些命令维护恢复目录，例如可以使用 resync 命令同步恢复目录、使用UNREGISTER DATABASE 命令注销目标数据库等。下面我们介绍几个常见的恢复目录维护命令。

1．注销目标数据库

使用UNREGISTER DATABASE 命令可以注销目标数据库，注销目标数据库后，初始化参数control_file_record_keep_time值之前的RMAN资料记录将丢失，用户可以在RMAN中输入以下命令。

RMAN>UNREGISTER DATABASE;

系统提示是否确认注销目标数据库，输入yes确认注销，如下例子所示。

database name is "RDBMS" and DBID is 931696259

Do you really want to unregister the database (enter YES or NO)? yes

database unregistered from the recovery catalog

2．重新同步恢复目录

目标数据库的物理结构发生变化后，例如新添加了一个数据文件，新建了一个表空间，为了强制恢复目录与目标数据库以及控制文件保持同步，用户可以使用命令以下命令。

RMAN>RESYNC CATALOG;

3．删除恢复目录

使用DROP CATALOG命令删除恢复目录。恢复目录删除后，恢复目录内的所有RMAN资料记录都将丢失，用户可以输入以下命令。

RMAN>DROP CATALOG;




14.6.3 使用存储脚本


存储脚本（Stored Scripts）保存在恢复目录里，用于存储经常执行的备份、恢复操作。使用存储脚本可以使数据库自动执行备份操作。

存储脚本分为全局（Global）的和局部（Local）的。全局存储脚本指连接到恢复目录中的任何目标数据库都能使用，而局部存储脚本只允许连接到创建这个存储脚本的目标数据库使用。使用存储脚本时，用户必须同时连接到目标数据库和恢复目录数据库。

1．创建存储脚本

创建存储脚本的命令格式如下。

CREATE [GLOBAL] SCRIPT 脚本名称 COMMENT 脚本说明

{ 脚本内容 } |

FROM FILE 文件名称

GLOBAL：指定创建的是全局存储脚本，如果不指定GLOBAL，创建的将是本地存储脚本。

COMMENT脚本说明：给存储脚本加一些说明注释。

FROM FILE 文件名称：从指定文件中装载存储脚本内容。

以下是创建全局存储脚本global_full_backup的例子。

RMAN>CREATE GLOBAL SCRIPT global_full_backup

{

BACKUP DATABASE PLUS ARCHIVELOG;

DELETE OBSOLETE;

}

如果从文件中获取内容创建存储脚本，用户可以使用以下命令。

RMAN>CREATE SCRIPT full_backup

FROM FILE 'my_script_file.txt';

2．执行存储脚本

Oracle中有两种方式运行存储脚本，一种在登录后运行存储脚本，一种在登录RMAN时运行。登录后运行存储脚本的命令格式如下。

RUN { EXECUTE [GLOBAL] SCRIPT 脚本名称 }

登录RMAN时运行存储脚本的命令格式如下。

RMAN TARGET 用户名/口令@目标数据库 CATALOG用户名/口令@目标数据库

SCRIPT '脚本名称';

以下命令用于登录后运行global_full_backup存储脚本。

RMAN>RUN { EXECUTE script global_full_backup; }

以下命令在登录时运行full_backup存储脚本。

C:\>RMAN TARGET SYS/oracle@trgt CATALOG rman/cat@catdb SCRIPT 'full_backup';

3．显示存储脚本

用户可以用PRINT SCRIPT 命令显示存储脚本内容，这个命令的格式如下。

PRINT [GLOBAL] SCRIPT脚本名称 TO FILE '文件名称';

例如以下命令显示脚本full_backup内容。

RMAN>PRINT SCRIPT full_backup;

printing stored script: backup_db

{

ALLOCATE CHANNEL c1 DEVICE TYPE sbt

BACKUP DATABASE;

}

4．列出存储脚本

用户可以用list命令列出恢复目录中的存储脚本名称，命令格式如下。

LIST [ ALL | GLOBAL ] SCRIPT NAMES [脚本名称 ];

用户可以用以下命令列出当前恢复目录内所有的存储脚本名称。

RMAN>LIST SCRIPT NAMES;

以下命令用于显示当前恢复目录内全局存储脚本名称。

RMAN>LIST GLOBAL SCRIPT NAMES;

5．替换存储脚本

使用REPLACE SCRIPT 命令可以替换存储脚本。用户使用REPLACE SCRIPT 时，如果存储脚本存在就覆盖已存在的存储脚本；如果不存在，则创建存储脚本，替换存储脚本的命令格式如下所示。

REPLACE [GLOBAL] SCRIPT 脚本名称 COMMENT 脚本说明

{ 脚本内容 } |

FROM FILE 文件名称

例如，以下命令使用REPLACE命令创建或替换存储脚本backup_full。

RMAN>REPLACE SCRIPT backup_full

COMMENT 'Run this to back up the database'

{

# uses configured channel for default device type

BACKUP DATABASE;

}

如果要从文件中获取存储脚本内容，用户可以使用以下命令。

RMAN>REPLACE GLOBAL SCRIPT global_full_backup

FROM FILE 'my_script_file.txt';

6．删除存储脚本

使用DELETE SCRIPT 命令可以删除存储脚本，命令格式如下。

DELETE [GLOBAL] SCRIPT脚本名称

用户使用以下命令可以删除存储脚本b_whole_10。

RMAN>DELETE SCRIPT 'global_full_backup';




14.6.4 查询恢复目录


在前面我们详细介绍了恢复目录的相关操作，除了创建、维护和使用等操作外，Oracle还提供了一些视图显示恢复目录中的信息，下面我们介绍几个主要的视图。

1．RC_DATABASE视图

这个视图用于显示这个恢复目录中已经注册的目标数据库信息。这个视图内拥有的字段及其意义如表14-5所示。

表14-5 RC_DATABASE视图各列

[image: figure_0631_0626]


2．RC_DATAFILE视图

这个视图显示当前恢复目录中记录的所有目标数据库的数据文件信息。视图的各列意义如表14-6所示。

表14-6 RC_DATAFILE视图各列

[image: figure_0631_0627]


续表

[image: figure_0632_0628]


3．RC_TABLESPACE视图

这个视图用于显示当前恢复目录中记录的所有表空间的信息，视图各列的意义如表 14-7所示。

表14-7 RC_TABLESPACE视图各列

[image: figure_0633_0629]


4．RC_STORED_SCRIPT视图

这个视图显示存在恢复目录中的脚本，视图各列的意义如表14-8所示。

表14-8 RC_STORED_SCRIPT 视图各列

[image: figure_0633_0630]


5．RC_STORED_SCRIPT_LINE视图

RC_STORED_SCRIPT视图内存的只是脚本的名称，而显示的是脚本的内容。RC_STORED_SCRIPT视图各列的意义如表14-9所示。

表14-9 RC_STORED_SCRIPT 视图各列

[image: figure_0634_0631]


6．RC_BACKUP_SET视图

这个视图显示恢复目录中所有的备份集信息。RC_BACKUP_SET 视图各列的意义如表14-10所示。

表14-10 RC_BACKUP_SET 视图各列

[image: figure_0634_0632]


续表

[image: figure_0635_0633]





第15章 自动存储管理


Oracle 12c 增强了自动存储管理（ASM）的功能，自动存储管理的目标是简化数据库管理。使用自动存储管理（ASM）后，数据库管理员不需要管理 Oracle 数据库中成千上万的Oracle 数据库文件。本章先介绍自动存储管理的概念，然后介绍自动存储管理的配置，最后介绍如何使用自动存储管理创建数据库对象。




15.1 自动存储管理概述


自动存储管理（ASM）是一组封装的文件系统，这组文件系统位于磁盘组内。磁盘组是由磁盘和位于磁盘上的文件构成的一个逻辑单元。使用自动存储管理（ASM）的优点是用户不需要对数以千计的Oracle文件进行管理，而只需管理少量的磁盘组。




15.1.1 自动存储管理和文件系统管理的区别


在自动存储管理内创建一个新的表空间或者其他数据库对象的时候，用户不需要指定一个文件，而是指定一个ASM磁盘组作为存储。自动存储管理内没有逻辑卷、文件系统和文件。自动存储管理和文件系统管理的区别如图15-1所示。

[image: figure_0636_0634]


图15-1 两种存储方法比较

使用自动存储管理的一个优点是简化存储管理，另一个优点是能自动平衡 I/O。ASM 将文件分割成固定大小的分区（Extents），并将文件的各个分区分散到各个磁盘上，ASM 这个技术称为分割技术，图15-2是使用分割和不用分割的比较。

[image: figure_0637_0635]


图15-2 使用分割和不使用分割的比较

不使用分割的磁盘组内，数据集中在一个磁盘内，其他几个磁盘内几乎没有数据，这样容易引起磁盘 I/O 瓶颈。而使用分割的磁盘组内，数据分散在各个磁盘内，所以能在一定程度上平衡磁盘I/O负荷。




15.1.2 自动存储管理概念


自动存储管理涉及到磁盘组（Disk Group）、磁盘（Disk）、故障组（Failure Group）、文件（Files）、和模板（Templates）几个概念。

1．磁盘组

磁盘组是ASM内最基本的一个组件，它包含一组磁盘。这组磁盘组合在一起被当作一个逻辑单元来管理。一个磁盘组内有多个冗余镜像。根据镜像的个数，磁盘组可以分为常规冗余磁盘组（Normal）、高冗余磁盘组（High）、外部冗余磁盘组（External），表15-1列出这几种磁盘组的区别。

表15-1 三种冗余磁盘组的区别

[image: figure_0637_0636]


表中 2-way，一个区（Extent）有一个完全一样的镜像拷贝；3-way，一个区（Extent）有两个完全一样的镜像拷贝；Unprotected，磁盘组不进行镜像，可以由磁盘子系统自己完成镜像。

2．磁盘

在ASM内磁盘称为ASM磁盘，ASM磁盘不一定是一个物理磁盘。在Windows系统中它可能是一个磁盘，也可能是一个磁盘分区。在其他操作系统平台上，一个ASM磁盘可能是一个逻辑单元号（Logical Unit Number，LUN）的分区，也可能是一个网络文件（Network-attached File）。

当ASM实例启动时，实例会自动寻找可用的磁盘，然后检查这个磁盘的第一个数据库块，看这个磁盘是否属于某一个磁盘组。ASM根据初始化参数ASM_DISKSTRING指定的搜索方式寻找磁盘，如果设置为空，将根据一个默认的搜索方式寻找磁盘。

3．故障组

故障组提供一个灾难预防机制。例如，在一个SCSI的磁盘系统中，同一个SCSI控制器下的磁盘是一个故障组。故障组只能用于常规冗余磁盘组（Normal）和高冗余磁盘组（High），图15-3是故障组的示意图。

[image: figure_0638_0637]


图15-3 故障组的实现

4．文件

存储在ASM磁盘上的文件称为ASM文件。这个文件名由ASM系统自动生成，数据库管理员可以将ASM文件名改为用户熟悉的别名。ASM支持大部分的数据库文件。

5．模板

模板是一个属性值的集合，用于设置被镜像和分割的各类数据库文件，例如日志文件、控制文件和数据文件等的属性。

用户可以定义自己的模板，在创建文件时指定使用这个模板。表15-2给出了自动存储管理的文件类型及其默认模板名称。

表15-2 ASM 的文件类型及其模板

[image: figure_0639_0638]


表15-3列出了各个默认模板具有的属性。表中FINE表示以128KB的大块（Chunks）分割；COARSE表示以1MB的大块分割；MIRROR表示在常规冗余磁盘组中用2-way镜像，在高冗余磁盘组中用 3-way 镜像，但不支持外部冗余磁盘组；HIGH 表示在常规冗余磁盘组和高冗余磁盘组中都用3-way镜像，不支持外部冗余磁盘组；UNPROTECTED表示在常规和外部冗余磁盘组都不用镜像，不支持高冗余磁盘组。

表15-3 默认模板内容

[image: figure_0640_0639]





15.2 配置自动存储管理


自动存储管理一般使用磁盘阵列存储，但普通的IDE接口硬盘也可以配置ASM，本节介绍在Windows平台、只有一个IDE硬盘的情况下配置ASM的方法。




15.2.1 准备ASM的硬件条件


ASM可以安装在普通的 PC 机上。与安装非自动存储管理的数据库不同的是，在普通PC机上安装自动存储管理必须要有一个未格式化的分区，否则安装ASM时找不到可用的磁盘。如果没有未格式化的分区，用户可以删除一个已有分区。以下是建立未格式化磁盘分区的步骤。

（1）进入“开始”→“控制面板”→“系统和安全”→“管理工具”界面，如图15-4所示，单击该界面中的“计算机管理”图标，就会进入“计算机管理”界面。

[image: figure_0641_0640]


图15-4 “管理工具”界面

（2）在“计算机管理”界面中，选择左边树形结构中“计算机管理（本地）” →“存储”→“磁盘管理”选项，在该界面右边就会显示出磁盘的列表，如图15-5所示。

（3）在“磁盘管理”界面中选中未分区的“可用空间”栏，单击鼠标右键，在弹出的菜单中选中“创建逻辑驱动器”选项，弹出如图15-6所示的对话框。如果没有可用的空闲分区，用户可以删除一个已有的分区，方法是选中这个分区，然后单击鼠标右键，在弹出式的菜单中单击“删除逻辑驱动器”选项。

[image: figure_0641_0641]


图15-5 “磁盘管理”界面

[image: figure_0641_0642]


图15-6 创建磁盘分区向导

（4）单击“下一步”按钮，进入如图15-7所示的界面，选中最后一个选项“逻辑驱动器”。

（5）单击“下一步”按钮，进入如图15-8所示的界面，在“要使用的磁盘空间”内输入磁盘分区大小。例如，如果要设置1G大小，就输入1024。

（6）磁盘分区大小设置完后，单击“下一步”按钮，进入指定驱动器符界面，一般使用默认驱动器，单击“下一步”按钮，进入如图15-9所示界面。

[image: figure_0642_0643]


图15-7 选择分区类型

[image: figure_0642_0644]


图15-8 确定磁盘分区大小

（7）在图15-9所示的界面中，单击“不要格式化这个磁盘分区”单选按钮，注意不能选择格式化分区，否则ASM检测不到这个驱动器。

（8）单击“下一步”按钮，进入如图15-10所示的界面，单击“完成”按钮创建分区。

[image: figure_0642_0645]


图15-9 选择不格式化分区

[image: figure_0642_0646]


图15-10 完成分区创建

（9）重复以上步骤，创建多个分区，注意各个分区大小要完全一样。




15.2.2 配置ASM


配置ASM前用户必须先创建一个ASM实例。数据库管理员可以使用DBCA、EM或者手工方法创建ASM实例，在具体创建ASM实例之前，需要先了解ASM的工作特性。ASM在实际的工作中需要一个Oracle Cluster Synchronization Services（CSS）在数据库和ASM 之间同步数据和消息，所以用户在创建ASM实例之前，必须配置CSS服务。

如果在创建ASM实例之前没有创建一个CSS服务，用户在Windows平台下的DOS命令行下输入localconfig add 命令创建CSS服务，可以输出以下结果。

C:\>localconfig add

Step 1: creating new OCR repository

Step 2: creating new CSS service

successfully created local CSS service

successfully added CSS to home

创建CSS服务后，用户还需要创建“ASM磁盘组”。Oracle安装目录%ORACLE_HOME%\bin里提供了一个asmtoolg图形界面操作命令，用户也可以通过asmtool命令行界面来创建“ASM磁盘组”。初次使用者建议双击目录里 asmtoolg.exe文件，进入如图15-11所示界面。

[image: figure_0643_0647]


图15-11 选择添加标签

在图 15-11 所示界面中单击“Add or change label”单选按钮，再单击“下一步”按钮，进入如图15-12所示界面。从图中我们可看出，已格式化的分区被置为灰色的不可用状态，所有添加磁盘戳记后的分区属于磁盘组DATA。

在图15-12 中单击选中一个“ASM link name”列为空的磁盘，然后单击“下一步”按钮，进入如图15-13所示界面。

[image: figure_0643_0648]


图15-12 选择磁盘

[image: figure_0643_0649]


图15-13 完成添加磁盘戳记

单击“完成”按钮，完成添加磁盘戳记，如果用户要给其他磁盘添加戳记，重复上面的操作。配置完CSS服务和创建完“ASM磁盘组”后，剩下的步骤就和建立普通的数据库类似，这里不再详述。




15.3 管理ASM实例


ASM 实例和普通数据库实例的管理类似，但还是有些区别，本节将详细介绍管理 ASM实例的方法。




15.3.1 启动关闭ASM实例


ASM 实例没有数据字典，所以用户只能由操作系统认证，并且只能以 SYSDBA 或者SYOPER身份登录。

启动一个ASM实例和启动一个普通的数据库实例相似，都是使用STARTUP命令，但该命令默认启动实例到MOUNT状态。因为普通数据库实例的OPEN状态是打开数据库所有文件，而ASM实例没有数据文件，只有ASM磁盘组。在ASM实例内，STARTUP NOMOUNT命令只启动实例，但不装载磁盘组。而ASM实例STARTUP命令的MOUNT和OPEN选项功能一样，都是启动初始化参数ASM_DISKGROUPS指定的磁盘组。以下是启动ASM实例的例子。

SQL> startup;

ASM 实例已启动

Total System Global Area　83886080 bytes

Fixed Size　　　　　1246372 bytes

Variable Size　　　　57473884 bytes

ASM Cache　　　　　25165824 bytes

ASM 磁盘组已装载

与普通数据库实例一样，关闭ASM实例也是使用SHUTDOWN命令。执行关闭命令时，如果指定NORMAL、IMMEDIATE或TRANSACTIONAL 选项，ASM 会通知所有使用这个ASM实例的数据库实例执行关闭，并且会等到其他实例的事务完成之后才关闭自己。

如果指定ABORT选项关闭ASM实例，ASM实例会立即关闭自己，同时附属于这个ASM实例的其它数据库实例也会立即异常中止，因为ASM实例关闭后，其他实例没有可用的ASM实例为其管理数据库存储。

以下命令关闭ASM实例。

SQL> shutdown immediate;

ASM 磁盘组已卸装

ASM 实例已关闭

注意，使用SQL*Plus前，如果主机上只有一个实例，用户就要将ORACLE_SID值设置成“+ASM”；如果是实时应用集群，就将ORACLE_SID设置成“+ASMnode#”。




15.3.2 ASM的初始化参数


ASM实例有自己的参数文件。与普通的数据库参数文件一样，ASM初始化参数也有服务器参数文件和文本型参数文件，但ASM的默认参数文件名和普通的数据库参数文件不同。对单个实例的ASM，有“+ASM”后缀，而实时应用集群内的实例参数名称有“+ASMnode#”的后缀。

在Windows平台下，ASM初始化参数文件路径及名称如下所示。

%ORACLE_HOME%\database\SPFILE+ASM.ORA；

在UNIX平台下，参数文件的名称和路径如下所示。

$ORACLE_HOME/dbs/spfile+ASM.ora。

ASM 实例内的参数与普通数据库实例的初始化参数有一些不同，前者的参数一般都有ASM_前缀。下面我们介绍几个重要的ASM初始化参数文件，如表15-4所示。

表15-4 ASM 初始化参数

[image: figure_0645_0650]





15.4 管理ASM磁盘组


15.3节介绍了管理ASM实例的方法，本节介绍磁盘组的管理。磁盘组管理主要包含创建、删除磁盘组，修改指定磁盘组的属性等。下面我们先介绍为磁盘添加戳记的方法，然后介绍创建、删除、修改磁盘组的方法。




15.4.1 添加磁盘戳记


磁盘加入到Oracle系统后，Oracle有可能看不到新加入的磁盘。例如在Windows系统中加了一个新的未格式化分区，Oracle 内却识别不出这个新分区。原因是新分区建立后，必须加上戳记Oracle才能识别。Oracle提供的asmtool工具可以为磁盘添加、修改、删除戳记。

asmtool 工具有两种工作方式，一种是命令行式，一种是图形界面方式。下面我们以Windows平台下为例，说明asmtool工具的使用。

Windows 平台下，asmtool 命令行工具位于%ORACLE_HOME%\bin 目录下，命令名为asmtool，这个工具有以下几个命令。

asmtool -add [-force] \Device\Harddisk1\Partition1 ORCLDISKasm0 ...

asmtool -addprefix asm [-force] \Device\Harddisk1\Partition1

asmtool -create \\server\share\file <size in MB>

asmtool -delete ORCLDISKasm0 [ORCLDISKasm1 ...]

asmtool -list [ORCLDISKasm0 ORCLDISKasm1 ...]

图形界面工具位于%ORACLE_HOME%\bin 目录下，命令名为 asmtoolg，用户从文件系统内双击可以打开这个命令的图标，进入如图15-14所示的界面。

[image: figure_0646_0651]


图15-14 asmtool界面

本章的15.2.2节实际上调用的是asmtool工具为磁盘加戳记，用户可以参考15.2.2节学习如何操作，这里不再详述。




15.4.2 创建磁盘组


用户使用CREATE DISKGROUP命令可以为现有的数据库增加一个磁盘组。在创建磁盘组前，用户可以从视图V$ASM_DISK 内查询到数据库磁盘信息。CREATE DISKGROUP 的命令格式如下。

CREATE DISKGROUP 磁盘组名

[ NORMAL REDUNDANCY | HIGH REDUNDANCY | EXTERNAL REDUNDANCY]

[ FAILGROUP 故障组名 ] DISK 搜索串 [ NAME 磁盘名称 ] [SIZE 整数] [ FORCE | NOFORCE ]

….

[ FAILGROUP 故障组名 ] DISK搜索串 [ NAME 磁盘名称 ] [SIZE整数 ] [ FORCE | NOFORCE ]

NORMAL REDUNDANCY：使用常规冗余磁盘组。

HIGH REDUNDANCY：使用高冗余磁盘组。

EXTERNAL REDUNDANCY：使用外部冗余磁盘组。

FAILGROUP 故障组名：指定故障组名。

搜索串：指定要使用的磁盘路径及名称，如果这个磁盘不存在，则返回错误。

NAME 磁盘名称：给搜索串指定的磁盘指定一个名称。

SIZE 整数：指定磁盘的大小，单位为字节，一般用户不设置这个值。不设置时， Oracle 将这个参数设置为这个磁盘的大小；如果设置这个值比磁盘可用空间小， Oracle 将只能使用这个参数指定大小的空间；如果设置值比实际空间大，Oracle 将返回错误。

FORCE | NOFORCE：指定的磁盘已被其他磁盘组使用时，如果用户指定了FORCE，那么将强制使用这个磁盘；如果指定NOFORCE，将不允许创建这个磁盘组。

例如，以下命令用于创建一个名为NEWDATA的磁盘组。

SQL>CREATE DISKGROUP NEWDATA NORMAL REDUNDANCY

FAILGROUP FG3 DISK '\\.\ORCLDISKNEWDATA1' NAME ASMNEWDATA1

SIZE 1027 M

FAILGROUP FG2 DISK '\\.\ORCLDISKNEWDATA0' NAME ASMNEWDATA0

SIZE 1027 M

“\\.\ORCLDISKNEWDATA1”和“\\.\ORCLDISKNEWDATA0”是磁盘路径及名称，磁盘在ASM内的名称分别为ASMNEWDATA1和ASMNEWDATA0，它们分别属于故障组FG3和FG2。




15.4.3 删除磁盘组


用户使用DROP DISKGROUP 命令可以删除磁盘组。删除磁盘组时，磁盘组内的所有文件都必须关闭。磁盘组删除命令删除的是磁盘头的内容，磁盘内容并不一定被删除。删除磁盘组的命令格式如下。

DROP DISKGROUP 磁盘组名

[ INCLUDING CONTENTS | EXCLUDING CONTENTS ]

INCLUDING CONTENTS：删除磁盘组时，如果磁盘组内有内容，将这些内容同时删除。

EXCLUDING CONTENTS：删除磁盘组时，如果磁盘组内有内容将不允许删除这个磁盘组，这是默认设置。

例如，以下命令删除磁盘组NEWDATA及其内容。

SQL> DROP DISKGROUP NEWDATA INCLUDING CONTENTS;

磁盘组已删除。




15.4.4 修改磁盘组


修改磁盘组可以使用ALTER DISKGROUP命令，使用这个命令可以为磁盘组添加磁盘、删除磁盘、改变磁盘的可用空间以及修改磁盘组的方法等等，下面我们分别介绍这些方法。

1．为磁盘组添加磁盘

为磁盘组添加磁盘的命令格式如下。

ALTER DISKGROUP 磁盘组名 ADD

[ FAILGROUP 故障组名 ] DISK 搜索串 [ NAME 磁盘名称 ] [SIZE 整数]

[ FORCE | NOFORCE ]

[ REBALANCE POWER 整数 ]

以上命令中，REBALANCE POWER 整数这个子句用于重新平衡磁盘组。

注意，命令格式内的其他参数意义可参考15.4.2节。

例如，以下命令为磁盘组DATA添加磁盘，将新加磁盘放入故障组FG1。

SQL> ALTER DISKGROUP DATA ADD

FAILGROUP FG1 DISK '\\.\ORCLDISKNEWDATA0' NAME ASM6 SIZE 1027M;

磁盘组已变更。

2．从磁盘组内删除磁盘

从磁盘组内删除磁盘的命令格式如下。

ALTER DISKGROUP 磁盘组名 DROP

DISK磁盘名 | DISKS IN FAILGROUP 故障组名称

[FORCE | NOFORCE ]

DISK磁盘名：删除磁盘中该磁盘名的磁盘。

DISKS IN FAILGROUP 故障组名称：删除磁盘组内该故障名的所有磁盘。

FORCE | NOFORCE：FORCE 子句指定磁盘删除后立即从磁盘组删除这个磁盘；而NOFORCE 子句在执行删除命令后，先将磁盘的所有分区重分配给其他磁盘，然后从磁盘组内删除该磁盘。

例如，以下命令用于从DATA磁盘组内删除ASM6磁盘。

SQL>ALTER DISKGROUP DATA DROP DISK ASM6；

磁盘组已变更

3．改变磁盘的可用大小

改变磁盘可用大小的命令格式如下。

ALTER DISKGROUP 磁盘组名 RESIZE

ALL SIZE 整数 [K|M|G] |

DISK 磁盘名称 SIZE 整数 [K|M|G] |

DISKS IN FAILGROUP 故障组名称 SIZE 整数 [K|M|G]

[ REBALANCE POWER 整数 ]

ALL SIZE 整数 [K|M|G]：将磁盘组中所有磁盘大小改变为指定的这个整数。

DISK 磁盘名称 SIZE 整数 [K|M|G]：将指定磁盘的大小改变为这个整数。

DISKS IN FAILGROUP 故障组名称 SIZE 整数 [K|M|G]：将这个磁盘组内所有的属于这个指定故障组的磁盘大小改变为指定的整数。

REBALANCE POWER 整数：磁盘大小更改后重新平衡磁盘组。

例如，以下命令用于修改磁盘组DATA内故障组FG2内的所有磁盘大小为1027M。

SQL>ALTER DISKGROUP DATA RESIZE DISKS IN FAILGROUP FG2 SIZE 1027M;

磁盘组已变更

4．重平衡磁盘组

使用REBALANCE POWER 子句强制平衡一个磁盘组。一般不需使用这个命令，因为添加、删除磁盘后会自动平衡这个磁盘组，但有时用户需要改变初始化参数 ASM_POWER_LIMIT值指定的值。这个命令的格式如下。

ALTER DISKGROUP 磁盘组名

REBALANCE POWER 整数

[ WAIT | NOWAIT ]

REBALANCE POWER 整数：设置要平衡的速度，0 表示不执行平衡操作，11 表示自动平衡。

WAIT | NOWAIT：设置执行平衡操作时，将控制返回给用户的时机，WAIT 表示执行完重平衡后将控制返回给用户；NOWAIT表示在重平衡语句执行后立即将控制返回给用户，NOWAIT是默认设置。

例如，以下命令设置磁盘组DATA为自动平衡，并且让ASM尽快执行重平衡。

SQL>ALTER DISKGROUP DATA

REBALANCE POWER 11 WAIT;

磁盘组已变更。

5．检查磁盘组的一致性

当要检查磁盘或磁盘组内的内部连续性时，用户可以使用检查磁盘组命令，这个命令执行完后会产生一个总的错误报告，而错误的细节写在警告日志文件内。该命令格式如下。

ALTER DISKGROUP 磁盘组名 CHECK

ALL |

DISK 磁盘名称 |

DISKS IN FAILGROUP 故障组名称 |

FILE 文件名称

[REPAIR | NOREPAIR ]

ALL：检查磁盘组所有磁盘。

DISK磁盘名称：检查指定磁盘名称的磁盘。

DISKS IN FAILGROUP 故障组名称：检查指定磁盘组内所有属于指定故障组的磁盘。

FILE 文件名称：检查指定的文件。

REPAIR | NOREPAIR：这个子句指定在执行一致性检查时是否修改错误，如果要修复错误，设置REPAIR；如果不修复，指定NOREPAIR，默认为REPAIR。

例如，以下命令对磁盘组DATA进行一致性检查，并且修复检查中的发现的错误。

SQL>ALTER DISKGROUP DATA

CHECK ALL

REPAIR;

磁盘组已变更。

6．修改磁盘组的模板

创建磁盘组时，ASM 会自动设置磁盘组的初始模板，ASM 文件将用这组模板内的内容创建文件。使用ALTER DISKGROUP 命令可以为磁盘组添加、删除模板、修改模板内容，命令格式如下。

ALTER DISKGROUP 磁盘组名

ADD TEMPLATE 模板名

ATTRIBUTES ( [ MIRROR | UNPROTECTED ] | [ FINE | COARSE ] ) |

ALTER TEMPLATE模板名

ATTRIBUTES ( [ MIRROR | UNPROTECTED ] | [ FINE | COARSE ] ) |

DROP TEMPLATE模板名

ADD TEMPLATE 模板名：给磁盘组添加模板，并且给这个添加的模板增加ATTRIBUTES子句指定的属性。

ALTER TEMPLATE模板名：修改已存在模板的属性。

MIRROR | UNPROTECTED：MIRROR 选项值要求使用这个模板创建的文件使用镜像；UNPROTECTED选项值要求使用这个模板创建的文件在ASM内不使用镜像。

FINE | COARSE：指定分割的粒度，FINE 选项值指定分割大小为128KB，COARSE选项值指定分割大小为1M。

DROP TEMPLATE模板名：删除指定模板。

例如，以下命令可以修改磁盘组DATA的DATAFILE模板的分割大小为FINE。

SQL>ALTER DISKGROUP DATA

ALTER TEMPLATE DATAFILE

ATTRIBUTES (FINE);

执行这个命令后，磁盘组DATA内使用DATAFILE模板创建的数据文件将以FINE大小分割，即按1M的大小分割。

7．修改磁盘组的目录

在为 ASM 文件定义别名之前，用户必须先定义存放这个别名的目录（DIRECTORY）。使用ALTER DISKGROUP 命令可以为磁盘组添加、删除、重命名目录，命令格式如下。

ALTER DISKGROUP 磁盘组名

ADD DIRECTORY 文件名 |

DROP DIRECTORY文件名 [ FORCE | NOFORCE ] | RENAME DIRECTORY 旧目录名 TO 新目录名

ADD DIRECTORY文件名：给磁盘组添加一个目录，目录的各段间用“/”隔开；

DROP DIRECTORY文件名：删除指定的目录；

FORCE | NOFORCE：当目录有别名，如果用户设置了FORCE子句，则强行删除这个目录；如果设置了NOFORCE子句，则不能删除目录内有别名的目录。

RENAME DIRECTORY：重命名目录名。

例如，以下命令用于为磁盘组DATA添加一个名为“+DATA/alias_dir”的目录。

SQL>ALTER DISKGROUP DATA

ADD DIRECTORY '+DATA/alias_dir';

8．为磁盘组文件定义别名

默认磁盘组内的文件名由一串难理解的点、数字和字母组成，可以为文件定义有意义的别名。在定义别名之前，用户必须建立目录。使用ALTER DISKGROUP 命令可以为磁盘组添加、删除、重命名别名，命令格式如下。

ALTER DISKGROUP 磁盘组名

ADD ALIAS别名 FOR 文件名 |

DROP ALIAS别名 |

RENAME ALIAS旧别名 TO 新别名

ADD ALIAS别名 FOR 文件名：为指定的ASM 文件定义一个别名。

DROP ALIAS别名：删除已定义的别名。

RENAME ALIAS旧别名 TO 新别名：重命名别名。

例如，以下命令为名为+DATA.261.1的ASM文件定义一个有意义的别名datafile.dbf。

SQL>ALTER DISKGROUP DATA

ADD ALIAS '+DATA/alias_dir/datafile.dbf'

FOR '+DATA.261.1';

9．删除磁盘组文件

从磁盘组内删除文件的命令格式如下。

ALTER DISKGROUP 磁盘组名

DROP FILE文件名

以下命令是删除磁盘组文件的例子。

SQL>ALTER DISKGROUP DATA

DROP FILE '+DATA/sample/datafile/mytable.342.372642';

10．撤销删除磁盘

使用 UNDROP DISKS 命令可以撤销磁盘组内所有处于等待状态的删除操作，如果删除操作已完成，用户就只能人工将磁盘加到磁盘组内。撤销删除磁盘的命令格式如下。

ALTER DISKGROUP 磁盘组名 | ALL

UNDROP DISKS；

以上命令中，ALL用于撤销所有磁盘组内处于等待状态的删除磁盘操作。

11．装载、卸载磁盘

ASM 实例启动时，系统根据初始化参数 ASM_DISKGROUPS 的值装载磁盘组。实例启动后，用户可以使用ALTER DISKGROUP命令装载或卸载指定的磁盘组，命令格式如下。

ALTER DISKGROUP 磁盘组名 | ALL

MOUNT |

DISMOUNT [ FORCE | NOFORCE ]

ALL：撤销所有磁盘组内处于等待状态的删除磁盘操作。

MOUNT：装载在本地自动存储管理实例中指定的磁盘组。

DISMOUNT：卸载指定的磁盘组。

FORCE：即使磁盘组内有文件被打开，仍卸载这个磁盘组。

NOFORCE：如果磁盘组内有文件被打开，则不允许卸载这个磁盘组。

例如，以下命令强制卸载磁盘组DATA。

SQL>ALTER DISKGROUP DATA

DISMOUNT FORCE;




15.5 ASM文件


ASM内每一个文件被创建时，都会获得系统生成的一个文件名称，用户可以使用这个名称访问到文件，也可以使用其他更简略的文件名称。本节将介绍这些文件的命名方法，然后举例说明如何使用这些命名方法。




15.5.1 ASM文件类型


ASM文件的命名方法都遵循OMF，综合起来有以下六种。

完整路径ASM 文件名

数字的ASM 文件名

别名

使用模板的别名

不完全文件名称

使用模板的不完全文件名

1．完整路径ASM文件名

当要引用一个已存在的文件时用户才使用“完整路径ASM文件名”。“完整路径ASM文件名”的格式如下。

+group/dbname/file_type/file_type_tag.file.incarnation

Group：磁盘组名称。

Dbname：初始化参数DB_UNIQUE_NAME 设置的数据库名称。

file_type：文件类型。例如，如果是数据文件，file_type 就为DATAFILE。

tag.file：文件类型的具体信息。

file.incarnation：这个组合用于确保文件名独一无二。

例如，以下是一个控制文件的完整文件名。

+dgroup2/sample/controlfile/Current.256.541956473

2．数字的ASM文件名

“数字的文件名”是从完整路径ASM文件名演化而来的，也是用来引用已有的文件。“数字的ASM文件名”格式如下。

+group.file.incarnation

Group：磁盘组名称。

file.incarnation：这个组合用于确保文件名独一无二。

以下是一个数字的ASM文件名。

+dgroup2.257.541956473

3．ASM文件别名

“ASM 文件别名”既可用来创建新文件，又可用来引用现有的文件。与前两种别名不同的是，“ASM文件别名”不是以一连串的数字结束。在以“完整路径ASM文件名”建立后的文件，可以为它指定别名。以下是别名的例子。

+dgroup1/myfiles/control_file1

+dgroup2/mydir/second.dbf

4．使用模板的别名

只有在创建新的ASM文件名时用户才可以使用“使用模板的别名”，“使用模板的别名”的文件格式如下。

+dgroup (template_name)/alias

Dgroup：磁盘组名。

Template_name：模板名称。

Alias：文件别名。

以下是“使用模板的别名”的例子。

+dgroup1(my_template)/config1

5．不完全文件名称

“不完全文件名称”用于单文件或多文件的创建。“不完全文件名称”只需用户指定磁盘组名。创建文件时，系统会自动根据文件类型选择模板。

例如，用户指定初始化参数DB_CREATE_FILE_DEST值为磁盘组名，如为+dgroup1。这样创建表空间或创建数据文件时，系统会自动将文件存在 dgroup1 磁盘组内，并且给数据文件一个完整路径ASM文件名。

6．使用模板的不完全文件名

“不完全文件名称的文件”创建时，系统会自动为文件指定一个模板。实际上，用户可以为使用“不完全文件名称”的文件创建指定模板，这就是使用模板的不完全文件名。使用模板的不完全文件名的文件格式如下所示。

+dgroup (template_name)

Dgroup：磁盘组名。

Template_name：模板名称。




15.5.2 创建数据库对象


15.5.1节介绍了ASM文件的各类命名方法，本节将介绍ASM中各种命名方法文件的使用，主要以创建数据库逻辑对象表空间和物理对象重做日志文件为例。

1．创建表空间

在ASM内创建表空间时，Oracle会自动使用系统定义的模板创建表空间内的数据文件，用户也可以使用用户定义的模板创建。以下是使用自动存储管理创建数据库的例子。假设初始化参数DB_CREATE_FILE_DEST已被设置成+DATA。

DB_CREATE_FILE_DEST = '+DATA'

例1：使用以下命令创建表空间，表空间名称为ASMTAB01。

SQL>CREATE TABLESPACE ASMTAB01;

上面的命令实际上使用了不完全文件名称创建数据文件。

例2：使用以下命令创建表空间，表空间名称为ASMTAB02。

SQL> ALTER SYSTEM SET DB_CREATE_FILE_DEST = '+DATA' (my_template)';

SQL> CREATE TABLESPACE ASMTAB02;

以下 ALTER SYSTEM 命令设置初始化参数 DB_CREATE_FILE_DEST 值为+DATA'（my_template），实际上是使用模板的不完全文件名创建表空间数据文件。

例3：使用模板的别名创建一个撤销表空间，撤销表空间名为myundo。

SQL> CREATE UNDO TABLESPACE myundo

DATAFILE '+dgroup3(my_undo_template)/myfiles/my_undo_ts' SIZE 200M;

以上命令使用模板的别名创建撤销表空间的文件。

2．创建重做日志文件

重做日志文件的创建可以使用ALTER DATABASE...ADD LOGFILE 命令，但在ASM 内有更简便的方法。ASM内重做日志文件的文件名能自动生成，不需明确指定。以下例子为数据库添加重做日志文件，在添加之前先设置初始化参数。

SQL>DB_CREATE_ONLINE_LOG_DEST_1 = '+dgroup1'

SQL>DB_CREATE_ONLINE_LOG_DEST_2 = '+dgroup2'

接下来用以下命令创建重做日志文件。

SQL>ALTER DATABASE ADD LOGFILE;




15.6 查询ASM信息


对ASM的操作，除了前面介绍的管理ASM实例、管理ASM磁盘组、管理ASM文件等操作外，还有一种非常重要的操作——ASM信息的查询，用户可以从Oracle提供的一系视图中去查询，这些视图总结在表15-5内。

表15-5 与ASM相关的视图

[image: figure_0657_0652]


例如，以下命令用于查询磁盘的信息。

SQL>SELECT GROUP_NUMBER,DISK_NUMBER,NAME,FAILGROUP,PATH,STATE

FROM V$ASM_DISK;

SQL*Plus输出以下结果。
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GROUP_NUMBER列显示这个磁盘所属的磁盘组号；DISK_NUMBER列显示磁盘号；NAME列显示磁盘名称；FAILGROUP列显示磁盘所属故障号；PATH列显示磁盘路径。




第16章 管理Oracle网络


第3章介绍了Oracle网络的体系结构，本章主要介绍Oracle网络的配置方法。Oracle是分布式网络数据库，客户机要连接服务器，必须配置客户机和数据库服务器的网络。下面我们先介绍Oracle服务器上网络配置方法，然后介绍配置客户端网络的方法。




16.1 配置Oracle服务器网络





16.1.1 Oracle 服务器网络配置概述


Oracle网络可以跨越多种操作系统和网络协议，而且可以跨越广阔的地理区域进行通信。Oracle中客户端主要配置Tnsnames.ora文件，数据库服务器段主要配置Listener.ora文件，如图16-1所示。
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图16-1 Oracle网络配置

Oracle安装时，安装程序会提示是否配置网络监听，如果选择“是”，安装程序会自动调用Oracle Net Configuration Assistant工具配置监听（使用这个工具配置监听的详细过程可以参考第4 章）。Oracle Net Configuration Assistant工具只能配置基本的网络选项，如果要配置高级选项，用户可以使用Oracle Net Manager工具，或者使用基于Web 的EM（Oracle Enterprise Manager）工具。




16.1.2 使用Oracle Net Manager配置监听


Oracle Net Manager 是一个可以用来配置客户端与服务器端网络的基于Java 图形界面的工具，使用Oracle Net Manager的优点是可以不记忆复杂的网络命令。

1．启动Oracle Net Manager

在Windows平台下，单击“开始”→“所有程序”→“Oracle - OraDB12Home1”→“配置和移植工具”→“Net Manager”选项（如图16-2 所示）启动Oracle Net Manager，进入如图16-3所示的界面。在UNIX下，用户可以从$ORACLE_HOME/bin目录中运行./netmgr命令启动Oracle Net Manager。
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图16-2 Oracle Net Manager启动菜单
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图16-3 Oracle Net Manager 界面

Oracle Net Manager左边是一个树型结构，展开这个树型结构的“Oracle Net 配置”→“本地”目录，可以看到“概要文件”、“服务命名”、“监听程序”这三个目录。“概要文件”配置sqlnet.ora文件，“服务命名”配置Tnsnames.ora文件，“监听程序”配置Listener.ora文件。

2．用Oracle Net Manager添加监听

Oracle Net Manager使用向导式方法配置监听，以下是创建监听的步骤。

（1）单击“Oracle Net配置”→“本地”→“监听程序”展开“监听程序”目录，单击选中“监听程序”或其子目录，然后单击树型结构左边绿色的“+”图标，弹出如图16-4所示的页面。

（2）在“监听程序名称”编辑框内输入监听名称，Oracle默认为LISTENER或LISTENER1，输入后单击“确定”按钮，出现如图16-5所示的界面。
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图16-4 输入新监听名字
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图16-5 配置监听参数

（3）在右侧最上方的下拉列表中选择“监听位置”选项，单击左下方“添加地址”按钮添加监听地址，将出现“地址1”选项卡。在“协议”下拉列表中选择网络协议，默认为TCP/IP协议。如果选择TCP/IP，将自动填写“主机”和“端口”编辑框。主机就是监听所在的计算名称，端口是TCP/IP监听的位置，默认值是1521。

（4）配置完后单击“文件”→“保存网络配置”菜单，将配置保存。保存目录可以从图16-5所示窗口的标题栏中看到。默认路径为%ORACLE_HOME%\network\admin。

上述过程实际上是在修改listener.ora文件内容，配置后文件内容如下。

# listener.ora Network Configuration File: C:\app\oracle\product\12.1.0\dbhome_1\network\admin\listener.ora

# Generated by Oracle configuration tools.

SID_LIST_LISTENER =

(SID_LIST =

(SID_DESC =

(SID_NAME = PLSExtProc)

(ORACLE_HOME = C:\app\oracle\product\12.1.0\dbhome_1)

(PROGRAM = extproc)

)

(SID_DESC =

(GLOBAL_DBNAME = ORCLWINDB)

(ORACLE_HOME = C:\app\oracle\product\12.1.0\dbhome_1)

(SID_NAME = ORCLWINSID)

)

)

LISTENER =

(DESCRIPTION_LIST =

(DESCRIPTION =

(ADDRESS = (PROTOCOL = TCP)(HOST = yfq.j02)(PORT = 1521))

(ADDRESS = (PROTOCOL = IPC)(KEY = EXTPROC0))

)

)

该文件中各参数的含义见表16-1所示。

表16-1 listener.ora文件中各参数含义
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3．用Oracle Net Manager添加数据库服务

监听协议、端口等配好后，用户可以给监听器添加数据库服务。监听实际上是Oracle的连接代理，它介于数据服务器和用户之间。前面配置的监听协议、监听端口等是针对用户的，这里添加的数据库服务名称是针对数据库的。配置数据库服务又叫静态服务注册（ Static service registration），是 Oracle 数据库服务向监听器注册，委托监听器监听客户请求。因为Oracle数据库不会自动向监听器注册，所以用户必须在监听器内手动添加这个服务。

与静态服务注册对应的是动态服务注册（Dynamic service registration），动态服务允许数据库实例向监听器动态注册自己。

一个监听器可以为无数个数据库实现监听，用Oracle Net Manager为数据库进行静态服务注册的步骤如下。

（1）进入Oracle Net Manager，单击左边树结构中的“监听程序”节点，单击选中这个节点下要监听的监听名称。

（2）在右侧上方的下拉列表中选择“数据库服务”，然后单击下面的“添加数据库”按钮，进入如图16-6所示的界面。
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图16-6 添加数据库服务

（3）在“全局数据库名”编辑框内输入数据全局数据名称，如果在域中用户还要将域名带在全局数据名称后，全局数据库名和域名可以从初始化参数db_name和db_domain中获得。在“Oracle主目录”编辑框内输入Oracle数据库的ORACLE_HOME值。

（4）配置完后单击菜单“文件”→“保存网络配置”命令，将配置保存。

4．用Oracle Net Manager配置高级监听参数

使用Oracle Net Manager参数不仅能配置一些最基本的参数，还能配置很多高级的监听参数。单击左边树中的“Oracle Net 配置”→“本地”→“监听程序”展开“监听程序”目录，选中要配置的监听程序，然后选择右侧上方下拉列表的“一般参数”选项，将显示一个有三个选项卡的界面，如图16-7所示，单击各个选项卡配置各个高级监听参数。
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图16-7 配置高级参数

表16-2列出了这些高级的监听参数。

表16-2 高级监听参数
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用户配置完高级参数后，监听文件listener.ora部分内容如下。

…….

TRACE_LEVEL_LISTENER1 = USER

LISTENER =

(DESCRIPTION_LIST =

(DESCRIPTION =

(ADDRESS = (PROTOCOL = TCP)(HOST = yfq.j02)(PORT = 1521))

)

(DESCRIPTION =

(ADDRESS = (PROTOCOL = IPC)(KEY = EXTPROC0))

)

)

STARTUP_WAIT_TIME_LISTENER1 = 200

……

在以上的 listener.ora 文件内，如果监听器名为 LISTENER1，TRACE_LEVEL 参数在listener.ora文件中的参数名就为TRACE_LEVEL_LISTENER1。




16.1.3 使用lsnrctl工具管理监听


Oracle还提供一个命令行形式的监听管理程序lsnrctl，高级数据库管理员比较喜欢用这个工具。用 lsnrctl 可以启动监听器、重新载入监听器、设置监听器高级参数等操作。下面我们详细介绍各种监听的管理。

1．进入lsnrctl命令行界面

在Windows平台下单击“开始”→“所有程序”→“附件”→“命令提示符”选项进入DOS命令行，在命令行中输入以下lsnrctl命令。

C:\>lsnrctl

LSNRCTL for 64-bit Windows: Version 12.1.0.1.0 - Production on 27-8月 -2013 20:21:16

Copyright (c) 1991, 2013, Oracle. All rights reserved.

欢迎来到LSNRCTL, 请键入"help"以获得信息。

LSNRCTL>

以上命令中出现了LSNRCTL>提示符后，用户就可以进行监听管理。

2．启动监听器

在 Windows 平台下，监听一般会默认启动。用户也可以使用 start 命令启动监听，start命令的格式如下所示。

LSNRCTL>start [监听程序名称]

监听程序名称如果不输入，系统就启动默认监听。下面显示了监听的结果。

LSNRCTL for 64-bit Windows: Version 12.1.0.1.0 - Production

系统参数文件为C:\app\oracle\product\12.1.0\dbhome_1\network\admin\listener.ora

写入C:\app\oracle\product\12.1.0\dbhome_1\network\log\listener.log的日志信息

监听: (DESCRIPTION=(ADDRESS=(PROTOCOL=tcp)(HOST=yfq.j02)(PORT=1521)))

监听: (DESCRIPTION=(ADDRESS=(PROTOCOL=ipc)(PIPENAME=\\.\pipe\EXTPROC0ipc)))

正在连接到 (DESCRIPTION=(ADDRESS=(PROTOCOL=TCP)(HOST=yfq.j02)(PORT=1521)))
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监听端点概要...

(DESCRIPTION=(ADDRESS=(PROTOCOL=tcp)(HOST=yfq.j02)(PORT=1521)))

(DESCRIPTION=(ADDRESS=(PROTOCOL=ipc)(PIPENAME=\\.\pipe\EXTPROC0ipc)))

服务摘要..

服务 "PLSExtProc" 包含 1 个例程。

例程 "PLSExtProc", 状态 UNKNOWN, 包含此服务的 1 个处理程序...

命令执行成功

3．重新装载监听器

监听器正在运行时，使用Oracle Net Manager或EM 修改了listener.ora 文件后，并不能立即生效。要使新修改的监听参数得以使用，用户必须先关闭再启动，也可以使用 reload 命令重新装载，reload命令对已连接到Oracle的用户没有任何影响。装载监听的命令如下。

LSNRCTL>reload

输出结果如下。

正在连接到 (DESCRIPTION=(ADDRESS=(PROTOCOL=TCP)(HOST=yfq.j02)(PORT=1521)))

命令执行成功

4．显示监听器状态

用户使用status命令可以用来显示监听器状态，这些状态包括监听是否活动，日志文件、跟踪文件的存放位置，监听器运行时间。用户可以使用以下命令查看监听状态。

LSNRCTL>status

下面是运行这个命令的结果。

正在连接到 (DESCRIPTION=(ADDRESS=(PROTOCOL=TCP)(HOST=yfq.j02)(PORT=1521)))
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监听端点概要...

(DESCRIPTION=(ADDRESS=(PROTOCOL=tcp)(HOST=yfq.j02)(PORT=1521)))

(DESCRIPTION=(ADDRESS=(PROTOCOL=ipc)(PIPENAME=\\.\pipe\EXTPROC0ipc)))

服务摘要..

服务 "PLSExtProc"包含 1 个例程。

例程 "PLSExtProc", 状态 UNKNOWN, 包含此服务的 1 个处理程序...

服务 "orclwinDB"包含 1 个例程。

例程 "orclwinsid", 状态 READY, 包含此服务的 1 个处理程序...

服务 "orclwinDB_XPT" 包含 1 个例程。

例程 "orclwinsid", 状态 READY, 包含此服务的 1 个处理程序...

服务 "orclwinSIDXDB" 包含 1 个例程。

例程 "orclwinsid", 状态 READY, 包含此服务的 1 个处理程序...

命令执行成功

以上命令中，status命令显示了监听程序的参数文件和监听程序的日志文件位置，以及监听正在提供的服务。

5．显示监听器的服务

services命令显示数据库服务有多少连接被接受或被拒绝，用户可以用这种方法来查看监听器是否正在监听指定服务。

Lsnrctl>services

输出结果如下。

服务摘要..

服务 "PLSExtProc" 包含 1 个例程。

例程 "PLSExtProc", 状态 UNKNOWN, 包含此服务的 1 个处理程序...

处理程序:

"DEDICATED" 已建立:0 已被拒绝:0

LOCAL SERVER

服务 "orclwinDB" 包含 1 个例程。

例程 "orclwinsid", 状态 READY, 包含此服务的 1 个处理程序...

处理程序:

"DEDICATED" 已建立:10 已拒绝:0 状态:ready

LOCAL SERVER

服务 "orclwinDB_XPT" 包含 1 个例程。

例程 "orclwinsid", 状态 READY, 包含此服务的 1 个处理程序...

处理程序:

"DEDICATED" 已建立:10 已拒绝:0 状态:ready

LOCAL SERVER

服务 "orclwinSIDXDB" 包含 1 个例程。

例程 "orclwinsid", 状态 READY, 包含此服务的 1 个处理程序...

处理程序:

"D000" 已建立:0 已被拒绝:0 当前: 0 最大: 1002 状态: ready

DISPATCHER <machine: YFQ, pid: 1204>

(ADDRESS=(PROTOCOL=tcp)(HOST=yfq.j02)(PORT=1038))

命令执行成功

上面结果显示了监听器正在给orclwinsid实例进行监听，监听的状态是ready，已经接受了10个连接请求，拒绝0次连接请求。

6．关闭监听器

使用stop命令可以关闭监听器。关闭监听器后，不允许新的连接，但对已连接到Oracle的连接没有影响。用户可以使用以下命令关闭监听。

Lsnrctl>stop

输出结果如下。

正在连接到 (DESCRIPTION=(ADDRESS=(PROTOCOL=TCP)(HOST=yfq.j02)(PORT=1521)))

命令执行成功

7．set命令

除了可以使用Oracle Net Manager 工具设置监听器参数外，用户也可以用lsnrctl 工具的set命令设置这些参数。set的命令格式如下。

Lsnrctl>Set 参数名称 参数值

例如，设置监听器日志文件的路径，用户可以使用以下命令。

Lsnrctl>set log_file C:\app\oracle\product\12.1.0\dbhome_1\network\log\LISTENER1.log

执行结果如下。

正在连接到 (DESCRIPTION=(ADDRESS=(PROTOCOL=TCP)(HOST=yfq.j02)(PORT=1521)))

LISTENER 参数 "log_file" 设为 C:\app\oracle\product\12.1.0\dbhome_1\network\log\LISTENER1.log

命令执行成功

可以用set命令设置的参数如表16-3所示。

表16-3 可用set命令设置的监听器参数
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续表
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8．其他lsnrctl命令

除了前面介绍的各个命令外，lsnrctl还有一些命令，如表16-4所示。

表16-4 其他lsnrctl参数
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16.1.4 动态服务注册


Oracle 8i 以后，数据库管理员不需要配置监听器的数据库服务，数据库实例启动后，后台进程PMON会自动向监听注册这些信息。使用动态服务注册能够实现负荷均衡和自动故障切换。使用动态服务注册后，用户从文件 listener.ora 中看不到注册的数据库实例，只能用命令lsnrctl services查看。

要使实例在监听器中自动注册，用户必须在这个实例中将这个监听器设置为默认监听器。用户可以在初始化参数LOCAL_LISTENER内设置默认监听器，如以下例子。

local_listener="(ADDRESS_LIST = (Address = (Protocol = TCP) (HOST = yfq ) (Port = 1522 )))"

这个例子中，将主机yfq上正使用TCP/IP协议1522端口的监听器设置为默认监听。

另外，用户还要配置初始化参数 INSTANCE_NAME 和 SERVICE_NAMES，才能使Oracle实例向监听器自动注册。INSTANCE_NAME参数设置要向监听器自动注册的实例名称。SERVICE_NAMES则是实例名称与域名的组合，域名即初始化参数DB_DOMAIN的值，如果没有域名，SERVICE_NAMES 的值就和 INSTANCE_NAME 值一样。例如，如果用户的实例名称是 MYSID，而域名是 MYDOMAIN.COM。那么，SERVICE_NAMES的值如下所示。

INSTANCE_NAME=MYSID

SERVICE_NAMES = MYSID.MYDOMAIN.COM




16.1.5 诊断服务器连接


虽然网络管理是网络管理员的工作，但数据库管理员还是应该了解一些最基本的网络知识。Oracle网络的问题主要起源于以下几个原因。

客户端、中间层和Oracle 服务器没有正确配置。

客户端没有解析网络服务名称。

用户没有配置好网络协议，例如TCP/IP协议没有运行。

用户输入了错误的用户名称、口令或者网络服务名称。

用户可以用以下几种方法检查Oracle网络。

1．检查网络是否连通

网络出现问题，用户首先要检查网络是否连通。在 TCP/IP 网络上，用户可以使用 ping命令测试连通性。首先单击“开始”→“所有程序”→“附件”→“命令提示符”选项进入DOS命令行环境中，然后输入ping命令。下面是使用ping的例子。

C:\>ping yfq

Pinging yfq.j02 [192.168.234.186] with 32 bytes of data:

Reply from 192.168.234.186: bytes=32 time<10ms TTL=128

Reply from 192.168.234.186: bytes=32 time<10ms TTL=128

Reply from 192.168.234.186: bytes=32 time<10ms TTL=128

Reply from 192.168.234.186: bytes=32 time<10ms TTL=128

Ping statistics for 192.168.234.186:

Packets: Sent = 4, Received = 4, Lost = 0 (0% loss),

Approximate round trip times in milli-seconds:

Minimum = 0ms, Maximum = 0ms, Average = 0ms

以上结果中“Reply from 192.168.234.186: bytes=32 time<10ms TTL=128”表示网络是连通的，如果网络不通，会出现Request timed out的提示。

2．检查Oracle网络日志文件和跟踪文件

Oracle 会把一些网络信息写到网络日志文件和跟踪文件中，这些信息可以帮助数据库管理员跟踪网络连接。默认情况下，监听器日志文件的位置在 Window 下的%ORACLE_HOME%\network\log 目录下，监听器日志文件默认名称是<监听程序名称>.log。监听器跟踪文件默认在%ORACLE_HOME%\network\trace目录下，默认名称为<监听程序名称>.trc。

3．使用TNSPING命令

Oracle提供一个测试客户端能否连接到监听器的实用程序TNSPING，这个工具和TCP/IP的ping工具相似。TNSPING的命令格式如下所示。

TNSPING 数据库名称

TNSPING 数据库服务器IP

以下是使用TNSPING的例子。

C:\>tnsping 192.168.234.187

TNS Ping Utility for 64-bit Windows: Version 12.1.0.1.0 - Production on 27- 8月 -2013 20:44:39

Copyright (c) 1997, 2013, Oracle. All rights reserved.

已使用的参数文件:

C:\oracle\product\12.1.0\db_1\network\admin\sqlnet.ora

已使用 EZCONNECT 适配器来解析别名

Attempting to contact (DESCRIPTION=(CONNECT_DATA=(SERVICE_NAME=192.168.234.187))

(ADDRESS=(PROTOCOL=TCP)(HOST=192.168.234.187)(PORT=1521)))

OK (10 毫秒)




16.1.6 使用Oracle Net Configuration Assistant管理监听


用户可以使用Oracle Net Configuration Assistant工具来管理监听，本节将详细介绍监听的添加、编辑和删除，具体步骤如下。

1．进入Oracle Net Configuration Assistant工具欢迎界面

用户可以通过两种方式来启动 Oracle Net Configuration Assistant工具。第一种方式是单击“开始”→“所有程序”→“Oracle - OraDB12Home1”→“配置和移植工具”→“Net Configuration Assistant”选项（如图 16-8 所示）启动 Oracle Net Configuration Assistant，进入该工具的欢迎界面。第二种方式用户可以直接在相应文件夹下（%ORACE_HOME%\bin）双击launch.exe文件（如图16-9所示），也可以进入该工具的欢迎界面。

[image: figure_0673_0670]


图16-8 通过菜单启动

[image: figure_0673_0671]


图16-9 通过命令启动

2．操作监听器

在如图16-10所示Oracle Net Configuration Assistant工具的欢迎界面中，选择“监听程序配置”单选按钮，进入“监听程序配置”对话框。

在“监听程序配置”对话框中，提供了关于监听程序的各种配置，分别为添加、重新配置、删除和重命令操作，如图16-11所示。

[image: figure_0674_0672]


图16-10 欢迎界面

[image: figure_0674_0673]


图16-11 监听程序配置

剩下的步骤均是图形用户界面，比较简单，所以这里不再详述。




16.2 配置Oracle客户端网络


Oracle 服务器的网络配置完后，客户端也必须进行一些配置才能访问数据库。不仅数据库管理员要知道配置客户端的方法，一般用户也应该知道一些配置Oracle客户端的方法。客户端要访问网络必须提供三个方面信息：用户名称，用户口令和网络服务名称。网络服务名称提供一个以连接描述符形式表示的用于查找Oracle服务所需的信息，它表示服务器上的数据库服务。




16.2.1 客户端名称解析方法


客户端要连接数据库服务器，必须将用于标识数据库的网络服务名称解析成对应的连接描述符。之所以在客户端使用网络服务名称，是因为网络服务名称能简化用户输入。试想如果不使用网络服务名称，用户在访问数据库时就必须输入一长串的数据库主机名、端口、使用协议等字符串，不仅难以记忆，而且容易出错。

网络服务名称只存在于客户端，在监听器和数据库服务器上并不能处理它。用户发出连接请求时，先在本地将网络服务名称解析成监听器或数据库服务器能理解的连接描述符，然后用连接描述符向监听器或数据库服务器发连接请求，图16-12描述了网络服务名称解析的过程。

[image: figure_0675_0674]


图16-12 网络服务名称解析

Oracle有五种用于解析网络服务名称的方法，分别如下。

主机命名

简单命名（Easy Connect Naming）

本地命名（Local Naming）

目录命名（Directory naming）

外部命名（External Naming）

下面我们分别介绍比较常用的主机命名、简单命名和本地命名的配置方法。




16.2.2 主机命名方法


主机命名法对客户没有配置要求，它是五种方法中最简单的方法。使用主机命名方法时，用户必须提供用户名称、口令和连接的数据库主机名称。例如，如果以 SCOTT 用户，matt口令登录在计算机yfq 上的数据库，用户就使用sqlplus SCOTT/matt@yfq 命令登录。

主机名称可以由一个HOSTS文件或者DNS之类的外部命名环境来解析。使用DNS比使用HOSTS文件解析要好，它能集中管理主机名。HOSTS文件是存于客户端的一个本地文件，在Windows平台下，这个文件位于c:\windows\system32\drivers\etc目录下，UNIX下位于/etc目录下。HOSTS 文件存了计算机名和 IP 地址的一个映射，通过这个映射，用户访问某个计算机时可以用计算机名而不是IP访问这个计算机。以下是HOSTS文件的内容。

# Copyright (c) 1993-2004 Microsoft Corp.

#

# This is a sample HOSTS file used by Microsoft TCP/IP for Windows.

#

# This file contains the mappings of IP addresses to host names. Each

# entry should be kept on an individual line. The IP address should

# be placed in the first column followed by the corresponding host name.

# The IP address and the host name should be separated by at least one

# space.

#

# Additionally, comments (such as these) may be inserted on individual

# lines or following the machine name denoted by a '#' symbol.

#

# For example:

#

#　102.54.94.97　rhino.acme.com　　# source server

#　　38.25.63.10　x.acme.com　　　# x client host

127.0.0.1　　localhost

192.168.234.01　xxzxserver

文件后面显示 localhost 映射 IP 为 127.0.0.1 的计算机，即本机；xxzxserver 映射 IP 为192.168.234.01的计算机。

监听器接收到一个连接请求后，查找匹配的GLOBAL_DBNAME，如果找到一个匹配，就为它分配一个连接。图16-13描述了主机命名法的连接过程。

[image: figure_0676_0675]


图16-13 主机命名法的连接过程

（1）客户端联系DNS服务器或HOSTS文件。

（2）客户端联系Oracle服务器。

（3）服务器建立一个连接。

（4）服务器把连接信息传给客户端。

（5）客户端与数据库服务器已建立联系。

如果一台计算机上有多个Oracle数据库服务，用户也可以使用主机命名法解析，方法就是在HOSTS文件中加IP和数据库名映射。例如，如果一台IP为10.2.3.1的计算机上同时有DB1和DB2两个数据库服务，用户就可以在HOSTS文件末加上以下的语句。

10.2.3.1 DB1

10.2.3.1 DB2

HOSTS 文件内这两行将两个数据库服务名映射到同一个 IP。用户还要配置GLOBAL_DBNAME参数值分别为DB1和DB2。

使用主机命名法，必须满足以下几方面。

网络协议必须是TCP/IP。

主机命名法不能使用一些高级网络特性，例如Oracle Connection Manager。

客户端能够使用HOSTS 文件或外部命名服务。




16.2.3 简单命名方法


简单命名方法（Easy Connect Naming）是从Oracle 10g 版本数据库开始提供的一种连接解析技术。这种方法类似于主机命名方法，客户端不用进行任何配置，但增加了一些端口和服务名称等参数。简单命名方法简化了客户端网络配置的设置和管理工作，通过指定端口和服务名称加强了主机命名法的功能。主机命名法默认端口是 1521，服务名称需要在 HOSTS文件中指定。

简单命名法的格式如下。

CONNECT 用户名/口令@[//]主机名[:端口][/服务名称]

主机名：要连接的主机名称或者IP地址。

端口：监听器端口，默认1521。

服务名称：代表数据库的服务名称，默认设置是数据库所在的主机名，如果数据库名称和主机名称不同就输入服务名称。

简单命名方法的例子如下。

CONNECT scott/tiger@yfq:1522/orclDB.com

CONNECT scott/tiger@//yfq/orclDB

第一个连接串通过监听器连接主机yfq上的数据库orclDB，使用监听的非默认端口1522。第二个连接串使用JDBC或URL直接连接到主机yfq上的数据库orclDB。

注意，使用第二种方法要求在主机名称前有双斜杠“//”。

在以下条件下用户才能使用简单命名方法。

Oracle Net Services必须安装在客户端上。

Oracle 的客户端和服务器必须都支持TCP/IP协议。

不能使用任何高级连接特性，如连接池或外部过程调用。




16.2.4 本地命名方法


本地命名方法是最实用的使用最多的网络名称解析方法，它实际上是将网络连接信息存储在tnsnames.ora文件内，这个文件在Windows平台下默认存在%ORACLE_HOME%\network\admin目录下，UNIX系统下存在$ORACLE_HOME/network/admin目录下。用户可以改变这个文件的存放位置。在 Windows 平台下改变存放目录的方法是在注册表内设置一个TNS_ADMIN注册表键，在这个注册表键内存储tnsnames文件路径。用户可以把这个键存放在注册表目录HKEY_LOCAL_MACHINE|SOFTWARE|ORACLE下。

1．使用Oracle Net Manager配置本地命名方法

用户可以使用Oracle Net Manager和Net Configuration Assistant工具配置本地命名方法，使用Net Configuration Assistant配置本地命名方法的过程可以参考本书第4 章。本节详细介绍使用Oracle Net Manager配置本地命名方法的过程。

（1）单击“开始”→“所有程序”→“Oracle - OraDB12Home1”→“配置和移植工具”→“Net Manager”选项启动Oracle Net Manager。

（2）在Oracle Net Manager左边的树中选中“Oracle Net 配置”→“本地”→“服务命名”。

（3）单击左边的绿色的“+”号按钮添加一个本地服务；或者选中“服务命名”下的一个本地服务名，然后在右侧界面中修改这个本地服务的各个参数；或者单击左边的红色“×”按钮删除选中的本地服务。

（4）下面开始添加本地服务过程。单击左边的绿色的“+”号按钮后，弹出如图16-14所示的界面，在“网络服务名”编辑框内输入一个网络服务名，用户以后连接数据库时就使用这个名称，这个网络服务名不包含域名。

（5）单击“下一步”按钮，进入如图 16-15 所示的界面。这个界面选中客户端连接服务器时使用的网络协议，默认是使用TCP/IP协议。

[image: figure_0679_0676]


图16-14 输入网络服务名

[image: figure_0679_0677]


图16-15 选择网络协议

（6）单击“下一步”按钮，这一步的界面依上一步选择的协议不同而不同，如果选择的是TCP/IP协议，则进入如图16-16所示的界面。在“主机名”编辑框内输入监听器所在的计算机名称，端口是监听器用来监听这个本地服务名的端口，默认端口1521。

（7）单击“下一步”按钮，进入如图 16-17 所示的界面，对于 Oracle 10g 来说，服务名一般和ORACLE_SID相同；用户还可以单击“连接类型”下拉列表选择连接类型，选择使用共享服务器还是专用连接。

[image: figure_0679_0678]


图16-16 选择主机名和端口

[image: figure_0679_0679]


图16-17 选择服务名

（8）单击“下一步”按钮，进入如图16-18所示的界面。如果用户想测试配置是否正确，单击界面中间的测试按钮。

[image: figure_0680_0680]


图16-18 配置完成

（9）单击“完成”按钮完成配置，然后单击“文件”→“保存网络配置”菜单保存新建的本地服务。

2．Tnsnames.ora文件内容

在 Windows 平台下系统默认在%ORACLE_HOME%\network\admin 目录下打开Tnsnames.ora文件，这个文件的内容如下。

#tnsnames.ora Network Configuration File: C:\app\oracle\product\12.1.0\dbhome_1\NETWORK\ADMIN\tnsnames.ora

# Generated by Oracle configuration tools.

TEST_LOCAL =

(DESCRIPTION =

(ADDRESS_LIST =

(ADDRESS = (PROTOCOL = TCP)(HOST = yfq.j02)(PORT = 1521))

)

(CONNECT_DATA =

(SERVICE_NAME = orclwinD)

)

)

表16-5列出了Tnsnames.ora文件内各个参数及其意义。

表16-5 Tnsnames.ora参数
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续表

[image: figure_0681_0682]





16.2.5 Sqlnet.ora 文件


Oracle客户端还有一个文件会影响名称解析，就是Sqlnet.ora文件。在这个文件内系统能设置客户端使用的名称解析方法、名称解析的顺序等，用户一般不用修改这个文件。

这个文件一般与 listener.ora、tnsnames.ora 文件放在同一个目录下，即%ORACLE_HOME%\network\admin目录。这个文件的内容如下。

# sqlnet.ora Network Configuration File: C:\app\oracle\product\12.1.0\dbhome_1\NETWORK\ADMIN\sqlnet.ora

# Generated by Oracle configuration tools.

# This file is actually generated by netca. But if customers choose to

# install "Software Only", this file wont exist and without the native

# authentication, they will not be able to connect to the database on NT.

SQLNET.AUTHENTICATION_SERVICES= (NTS)

NAMES.DIRECTORY_PATH= (TNSNAMES, HOSTNAME, EZCONNECT)

文件中的一些参数含义如下。

SQLNET.AUTHENTICATION_SERVICES 参数设置支持Oracle Advanced Security认证，这个文件中NTS 表示使用Windows NT 本地认证方法。这个选项有三类值可选，none 表示不使用任何认证方法，只要是合法的用户名和口令就能连到数据库上；all表示使用所有认证方法；最后就是NTS认证方法。Oracle Advanced Security提供的认证方法有kerberos5、radius、dcegssapi方法。例如要将这个参数值设置使用kerberos5认证方法，可以使用语句：SQLNET.AUTHENTICATION_SERVICES=（kerberos5）。

NAMES.DIRECTORY_PATH 设置用名称解析方法的方法和解析的优先级。这个参数可设置的值有tnsnames（本地命名），onames（Oracle Names Server），hostname （主机命名），ldap（目录命名），cds（cds外部命名，在分布式计算环境中解析数据库名称），nis（nis外部命名，Network Information Service）。

NAMES.DIRECTORY_PATH 设置了使用三种命令方法，分别为（TNSNAMES， HOSTNAME，EZCONNECT），表示优先级最高的是本地命名，其次是主机名称，最后是简单命名。

用户可以使用Oracle Net Manager修改Sqlnet.ora文件的内容，步骤如下。

（1）单击“开始”→“所有程序”→“Oracle - OraDB12Home1”→“配置和移植工具”→“Net Manager”选项启动Oracle Net Manager。

（2）在Oracle Net Manager左边的树中选中“Oracle Net 配置”→“本地”→“概要文件”，如图16-19所示。在右边的下拉列表中选择“命名”选项。“命名”选项下“可用方法”列表中列出了可以使用的命名方法，右边“所选方法”列出了可以使用的命名方法。“所选方法”列表最上方的命名方法优先级最高，最下方的优先级最低。例如图16-19中，TNSNAMES的优先级最高，EZCONNECT的优先级最低。要解析网络名称时，用户应先尝试用TNSNAMES本地命名法，不成功后用HOSTNAME主机命名法，最后尝试用EZCONNECT 简单命名法。用户可以使用“升级”和“降级”按钮更改优先级。如果要使用外部命名法，单击“外部”选项卡。
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图16-19 修改Sqlnet.ora文件

（3）单击选择图16-20“修改Sqlnet.ora文件”界面内右上方的下拉列表的“一般信息”，如图16-20所示，可以配置一些网络的高级选项。“跟踪”选项卡内可以设置客户机和服务器的跟踪级别、跟踪目录和跟踪文件名等信息；“事件记录”选项卡记录事件的日志文件存放目录和文件名；“路由”选项卡设置网络的路由信息；“访问权限”选项卡设置使用TCP/IP网络中允许访问的客户机名称和不允许访问的客户机名称； “高级”选项卡设置网络“发送操作超时”和“连接超时”等高级网络参数。

[image: figure_0683_0684]


图16-20 配置Sqlnet.ora文件高级选项

（4）最后单击“文件”→“保存网络设置”保存对文件Sqlnet.ora所作的修改。




16.3 Oracle共享服务器


当Oracle的并发用户很多且每个用户消耗的服务器资源不多时，用户可以把这个Oracle服务器设置成共享服务器（Oracle Shared Server）。共享服务器对应于专用服务器，是Oracle服务器的一个可选配置。共享服务器实现了不增加物理资源的同时支持更多的并发用户连接，它是通过多个用户共享有限的物理资源来实现的。下面我们详细介绍共享服务器的特点、共享服务器和专用服务器的比较以及如何配置共享服务器和调节共享服务器参数等内容。




16.3.1 何时使用共享服务器


一个Oracle数据库系统是否配置成共享服务器，应该看这个数据库的使用情况。如果使用这个数据库的用户大部分交互数据都是在 16KB 以下，用户可以考虑将这个数据库配成共享服务器，如果用户和数据库的交互的数据量很大，例如用户要返回一个数据量特别大的数据表的内容，就不适合使用共享服务器。一般通过Web访问数据库的应用适合使用共享服务器，而对诸如从数据库仓库中取出数据制作报表之类的应用则不应该使用共享服务器。

共享服务器的优点是用户的连接请求能很快得到响应，数据库服务器的资源利用率高。而且因为共享服务器上共享内存和进程，所以总的进程相对较少。当服务器断开一个用户的连接后，这个连接仍然是活动的，服务器的调度进程会将这个进程转给下一个用户使用，这样就不必启动新的进程，一个进程一旦被启动就能够被多个用户使用。

共享服务器的缺点是不善于处理大数据量的访问。处理这类访问，共享服务器远不如专用服务器效率高。而且用户使用共享服务器时一些功能会被禁用。例如，不能启动、关闭或者执行数据库服务器的一些类型的恢复，不能进行批量导入，重建表及索引等，因为这些操作都是大数据量的操作。




16.3.2 监听器在共享服务器中的作用


监听器在Oracle共享服务器中起着十分重要的作用。监听器维护了数据库调度进程的一个列表，它的内部有当前每一个调度进程的负荷情况。当用户请求连接共享服务器时，监听给客户提供调度程序的地址。监听器的另一个重要作用是帮助数据库服务器实现负载平衡（Load Balancing）。

为说明利用监听实现负载平衡的过程，下面我们举一个例子。在实时应用集群（Real Application Clusters）中，有一个配置了两个实例的共享服务器。如图16-21 所示。

这个共享服务器配置了两个实例，分别位于名为server1和server2的计算机上，实例名称分别为sales1和sales2。每一个计算机上都配置了一个名为Listener的监听。图中LISTENER=listeners_sales的名称listeners_sales用本地名解析，listeners_sales的定义如下。

listeners_sales=

(DESCRIPTION=

(ADDRESS=(PROTOCOL=tcp)(HOST=sales1-server)(PORT=1521))

(ADDRESS=(PROTOCOL=tcp)(HOST=sales2-server)(PORT=1521)))

[image: figure_0685_0685]


图16-21 两个实例的共享服务器

这个环境下，处理用户请求的过程如图16-22所示。

[image: figure_0685_0686]


图16-22 处理请求过程

（1）后台进程PMON把当前的连接信息注册给两个实例的监听器，这个信息会不断更新。监听通过以下顺序选择调度进程：先选择负荷最小的实例，然后在这个实例中选择负荷最小的调度进程。

（2）用户发送连接请求，以下是这个用户的客户端配置的本地服务的连接描述符。客户端随机选择了sales1实例处理连接请求，server1的监听根据实例sales1和实例sales2的负荷情况选择处理这个请求的实例，图16-22所示过程选择了实例sales2。

sales.us.acme.com=

(DESCRIPTION=

(LOAD_BALANCE=on)

(FAILOVER=on)

(ADDRESS=(PROTOCOL=tcp)(HOST=sales1-server)(PORT=1521))

(ADDRESS=(PROTOCOL=tcp)(HOST=sales2-server)(PORT=1521))

(CONNECT_DATA=(SERVICE_NAME=sales.us.acme.com)))

（3）监听器选择根据实例sales2内的调度进程2和调度进程3的负荷情况选择一个负荷最小的调度进程，这里选择调度进程2。

（4）客户端和调度进程直接联系。




16.3.3 共享服务器参数


在介绍配置共享服务器参数的方法之前，我们先介绍与共享服务器相关的各个参数。这些参数标识调度进程的数量和类型、共享服务器的数量以及关联到共享服务器上的名称。Oracle能动态修改所有的初始化参数。

1．DISPATCHERS参数

Oracle 共享服务器可以设置多个调度进程，这个参数定义应该启动的调度进程的数量以及调度程序能够响应的网络协议。使用DBCA创建数据库时，系统默认会配置这个参数，参数的设置格式如下。

DISPATCHERS = '(PROTOCOL = protocol) | (ADDRESS = address) | (DESCRIPTION = description )

[可选子句]'

可选子句有以下这些。

(DISPATCHERS = 整数|

SESSIONS = 整数 |

CONNECTIONS = 整数 |

TICKS = 秒 |

POOL = {1 | ON | YES | TRUE | BOTH | ({IN | OUT} = ticks) | 0 | OFF | NO | FALSE |ticks} |

MULTIPLEX = {1 | ON | YES | TRUE |0 | OFF | NO | FALSE | BOTH | IN | OUT} |

LISTENER = 网络服务名|

SERVICE = 服务名 |

INDEX = 整数)

DISPATCHERS参数的属性如表16-6所示。

表16-6 DISPATCHERS参数属性

[image: figure_0687_0687]


这些属性中最主要的是DISPATCHERS和PROTOCOL，例如，如果配置3个TCP/IP调度程序和两个IPC调度程序，可以使用以下格式。

DISPATCHERS = "(PRO = TCP) (DIS = 3) (PRO = IPC) (DIS = 2)"

DISPATCHERS 的启动数量取决于特定的环境以及数据库要执行的工作。数据库可能支持的最大并发数，一般为每个调度进程设置50个并发会话。用户可以用以下公式计算调度进程的数量。

调度进程数 = 最大的并发数 / 每个进程的连接数

例如，如果有200个并发的TCP/IP连接，每个调度进程管理50个并发连接，就需要200 ÷50 = 4 个调度程序。用户可以按以下设置DISPATCHERS 参数。

DISPATCHERS = "(PRO = TCP) (DIS = 4 )"

用户可以查询 V$LICENSE 视图的 SESSIONS_CURRENT 和 SESSIONS_HIGHWATER列，查询当前会话数量和实例启动以来的最大并发会话数量。

数据库管理员可以用 ALTER SYSTEM 命令动态地启动另外的调度程序或删除一些调度程序。如果要将调度进程数量动态更改成5，用户可以使用以下命令。

ALTER SYSTEM DISPATCHERS="(PRO = TCP) (DIS = 5 )";

用户可以通过DISPATCHERS 参数配置一个连接池（Connection Pooling），连接池能够自动断开空闲的连接并将空闲连接提供给用户使用。给一个调度进程启动连接池的方法是把这个属性设置成ON值；另外还须设置TICK属性，这个属性以10分钟为单位，如果一个连接在超过 TICK 时间后没有活动，就认为是空闲的，调度进程就可以把让这个连接供其他用户使用。下面是使用连接池的例子。

DISPATCHERS = "(PROTOCOL = TCP)(DISPATCHERS = 1) (POOL = ON) (TICK =1)

(CONNECTIONS = 500) (SESSIONS = 1000)"

2．MAX_DISPATCHERS参数

这个参数设置最大的可以启动调度进程数量，参数可以用ALTER SYSTEM 动态地设置。这个值能够设置的最大数量由操作系统决定。这个参数的设置格式如下。

MAX_DISPATCHERS = 5

ALTER SYSTEM SET MAX_DISPATCHERS = 10;

命令中第一个格式是在初始化参数中设置的格式，第二个是使用 ALTER SYSTEM 设置的格式。

3．SHARED_SERVERS参数

这个参数设置实例启动时需启动的服务器进程的最小数量。当系统的负荷减轻时，Oracle仍需维护这个值设定的服务器进程数量，造成资源浪费，所以用户要合理设置SHARED_SERVERS参数。

SHARED_SERVERS参数的默认值是1，如果设置成0 或者没有设置这个值，就表示不使用共享服务器。这个参数可以动态修改，如果在实例启动时没有启动共享服务器，用户可以使用 ALTER SYSTEM 命令在不关闭实例的情况下配置共享服务器，以下是设置三个共享服务器进程的命令，如果没有启动共享服务，这个命令同时启动共享服务器。

ALTER SYSTEM SET SHARED_SERVER = 3;

如果在初始化参数中设置这个参数，用户可以使用以下语句。

SHARED_SERVER = 3

4．MAX_SHARED_SERVERS参数

这个参数设置最大可以使用的服务器进程数量，用户可以使用 ALTER SYSTEM 修改。如果没有设置这个值，能启动的最大服务器进程数量将没有限制，这是默认的设置。用户可以从V$SHARED_SERVER_MONITOR视图查询到实例启动后启动的最大服务器进程数量、初始启动的服务器进程数量等内容（16.3.5节将介绍这些视图）。如果限制最大服务器进程数量，用户可以在初始化参数中使用以下语句。

MAX_SHARED_SERVERS = 5

ALTER SYSTEM 命令用以下语句。

ALTER SYSTEM SET MAX_SHARED_SERVERS = 5。

5．SHARED_SERVERS_SESSIONS参数

这个参数设置Oracle实例可以容纳的最大会话数量，如果共享服务器达到这个限制，那么试图再连接这个实例的用户将收到ORA-00018的错误，提示已超过最大的会话数量。但这时用户仍可以使用专用服务器连接，SHARED_SERVERS_SESSIONS参数只是用来限制使用共享服务器的会话数量。在初始化文件中将最大的会话数量设置为 5，用户可以使用以下语句设置。

SHARED_SERVERS_SESSIONS = 5

使用以下ALTER SYSTEM 命令可以将这个参数值设置为10。

ALTER SYSTEM SET SHARED_SERVERS_SESSIONS = 10;

6．CIRCUITS参数

这个参数限制一个输入和输出的会话设置虚拟电路的总数量，这个参数不存在默认值，只是在实例启动时影响SGA的大小，一般不会配置这个参数。在初始化参数中使用以下语句设置最大10个虚拟电路。

CIRCUITS = 10

用户可以使用ALTER SYSTEM 命令动态修改这个参数值。

ALTER SYSTEM SET CIRCUITS = 10




16.3.4 使用DBCA配置共享服务器


用DBCA（Database Configuration Assistant）创建数据库时，可以设置共享服务器参数，也可以在数据库创建后用DBCA配置共享服务器。数据库创建后用DBCA创建数据库的步骤如下。

（1）在桌面上单击“开始”→“所有程序”→“Oracle - OraDB12Home1”→“配置和移植工具”→“Database Configuration Assistant”命令，打开DBCA的构建流界面，如图16-23所示。

[image: figure_0690_0688]


图16-23 构建流界面

（2）构建成功后，就会进入DBCA的图形界面，为“数据库操作”选择“配置数据库选件”操作，如图16-24所示。

[image: figure_0690_0689]


图16-24 选择操作

（3）单击“下一步”按钮，进入如图 16-25 所示的界面。在“数据库”列表中选中要配置共享服务器的数据库。

（4）单击“下一步”按钮，会先显示一个正在检索数据库信息的界面，然后自动进入如图16-26所示的显示数据库组件的界面，在这个界面内不需要设置任何参数。

[image: figure_0691_0690]


图16-25 选择数据库

[image: figure_0691_0691]


图16-26 数据库组件

（5）单击“下一步”按钮，进入如图 16-27 所示的界面，在这个界面中选择配置专用服务器还是共享服务器。单击选中“共享服务器模式”，“共享服务器”编辑框将变亮，输入共享服务器的数量，默认值是1。

[image: figure_0692_0692]


图16-27 选择连接模式

（6）单击“下一步”按钮，进入如图 16-28 所示的界面，这个界面中显示上面几个步骤所进行的设置信息。

[image: figure_0692_0693]


图16-28 概要界面

（7）单击“完成”按钮，进入如图 16-29 所示的界面，在这个界面将自动执行直到完成配置。

[image: figure_0693_0694]


图16-29 进行配置




16.3.5 查询共享服务器信息


共享服务器配置后，用户可以从动态性能视图中查询到共享服务器信息，也可以使用lsnrctl services命令查询共享服务器的连接信息。lsnrctl services命令已在16.1.3 节介绍，这里不再赘述。下面我们详细介绍查询动态视图的方法。

1．查询V$DISPATCHER视图

用户从这个视图中能查询到调度进程的信息，包括调度程序的活动情况、调度程序当前正处理的连接数量，以及每个调度程序自实例启动以来已经处理的总的连接数量。用户可以使用以下命令查询。

SQL>SELECT NAME,STATUS,MESSAGES,IDLE,BUSY,BYTES,BREAKS

FROM V$DISPATCHER;

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0693_0695]


[image: figure_0694_0696]


结果列出了3个调度程序：D000、D001、D002。WAIT指出这些调度进程都是空闲进程，正等待处理用户请求。IDLE和BUSY列给出了每个调度程序处理一个客户请求或处理一个客户请求所花费的时间，单位为毫秒。MESSAGES列指出调度进程自实例启动以来所处理的消息的个数。BYTES指出已经处理的总的消息长度。BREAKS列指出已处理中断的个数，这里的中断是指事物在完成之前从客户端发出的中断。

2．查询V$DISPATCHER_CONFIG视图

这是从Oracle 10g 版本数据库开始增加的一个视图，它包含了调度程序的配置信息。用户从这个视图中能查询到调度进程使用的协议、监听器地址、连接的最大数以及服务名称等与调度进程配置有关的信息。

用户可以使用以下命令查询调度的启动数量、最大连接数、最大会话数、服务名信息。

SQL>SELECT CONF_INDX,DISPATCHERS,CONNECTIONS,SESSIONS,SERVICE

FROM V$DISPATCHER_CONFIG;

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0694_0697]


以上结果中，CONNECTIONS列出了实例启动时启动的调度进程数，CONNECTIONS列出最大连接数，SESSIONS列出最大会话数，SERVICE列出了服务名。

3．查询V$DISPATCHER_RATE视图

用户从这个视图内能查询到调度程序的统计数据，例如已处理的平均字节数、连接的最大数以及每一个客户连接的平均字节处理率。这个视图总共有55个字段，以CUR开头的列显示当前统计数据，以AVG或MAX开头的列显示按时间间隔采集的历史统计数据，这个时间间隔一般以毫秒为单位。下面是查询这个视图的例子。

SQL>SELECT NAME,CUR_EVENT_RATE,CUR_MSG_RATE,CUR_SVR_BYTE_RATE

FROM V$DISPATCHER_RATE;

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0694_0698]


[image: figure_0695_0699]


结果显示当前数据库正在运行的调度程序是 D000，D001，D002。CUR_EVENT_RATE显示调度进程响应用户请求的速率。CUR_MSG_RATE 列显示调度进程向共享服务器发送用户请求的速率，单位是消息个数每分钟。

4．查询V$QUEUE视图

用户从这个视图中可以查询到请求与响应队列的消息，例如查询用户请求在响应队列中等待了多长时间，这个时间对数据库管理员决定设置多少个共享服务器进程时很有用。

用户可以使用以下命令。

SQL>SELECT * FROM V$QUEUE;

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0695_0700]


以上结果中，PADDR 列显示拥有这个队列的进程地址，QUEUED 列显示有多少请求在等待，WAIT 列显示队列中所有请求的总的等待时间，TOTALQ 列的值显示进入过这个队列的总的请求数量。WAIT列的值除以TOTALQ列的值就是请求的平均等待时间。

5．查询V$CIRCUIT视图

用户从视图 V$CIRCUIT 内可以查询到虚拟电路的信息，例如能查询到客户端与调度进程之间传递的信息量和连接的状态。

下面是查询这个视图的例子。

SQL> SELECT SADDR CIRCUIT,DISPATCHER,SERVER,WAITER,STATUS,QUEUE,BYTES

FROM V$CIRCUIT;

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0695_0701]


以上结果中，SADDR 列显示使用这个虚拟电路的会话地址；CIRCUIT 列显示虚拟电路地址；DISPATCHER 列显示调度进程地址；SERVER 列显示当前服务器进程地址；WAITER列显示等待使用这个虚拟电路的地址；STATUS列显示虚拟电路的状态，NORMAL表示供本地数据库使用，BREAK值表示被中断，EOF表示将被删除，OUTBOUND表示供远程数据库使用；QUEUE 列显示排队情况，SERVER 表示虚拟电路正在被使用并正处理用户请求， COMMON值表示正等待让服务器进程调用，DISPATCHER表示正等待调度进程，NONE表示空闲；BYTES列显示已经通过这个虚拟电路传输的字节数。

6．查询V$SHARED_SERVER视图

用户从这个视图中可以查询共享服务器的信息，例如可以查询共享服务器处理过的请求个数和信息量，共享服务器的状态等。

下面是查询这个视图的例子。

SQL> SELECT NAME,STATUS,MESSAGES,BYTES,IDLE,BUSY,REQUESTS

FROM V$SHARED_SERVER;

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0696_0702]


以上结果中，NAME列显示服务器进程的名称，上面结果显示有S000和S001两个服务器进程，S000 是用户首选的服务器进程；STATUS 列显示服务器进程的状态，EXEC 表示正执行 SQL语句，WAIT(COMMON)表示空闲、正等待用户请求，WAIT(ENQ)表示正处于锁等待，WAIT (SEND)表示正等待发送数据给用户，WAIT (RESET)表示虚拟电路中断后正等待虚拟电路恢复，QUIT表示正在结束；MESSAGES列显示已处理的消息数量；BYTES列显示已由这个服务器进程处理过的消息的总字节数；IDLE列显示总的空闲时间，单位为100毫秒；BUSY列显示总的活动时间；REQUESTS列显示自这个服务器进程启动以来处理的请求数量。

7．查询V$SHARED_SERVER_MONITOR视图

这个视图能够帮助数据库管理员调节共享服务器。视图显示了自实例启动以来已获得的最大并发连接数、自实例启动以来已启动的服务器总数量以及自实例启动以来启动的最多服务器进程数量等。

下面是查询这个视图的例子。

SQL>SELECT MAXIMUM_CONNECTIONS,MAXIMUM_SESSIONS,

SERVERS_STARTED,SERVERS_HIGHWATER

FROM V$SHARED_SERVER_MONITOR;

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0697_0703]


以上结果中， MAXIMUM_CONNECTIONS 列显示自实例启动以来的最大连接数；MAXIMUM_SESSIONS 列显示自实例启动以来的最大并发会话数；SERVERS_STARTED 列显示自实例启动以来启动的共享服务器进程数，不包括和实例一起启动的共享服务器进程数；SERVERS_HIGHWATER列显示实例启动以来最大并发的共享服务器进程数。




16.3.6 在共享服务器中配置专用连接


在Oracle数据库中共享服务器进程和专用服务器进程可以共存。默认情况下，如果配置了共享服务器，用户就默认连接到共享服务器进程上。但对一些需要处理大数据库量的请求，用户应该使用专用服务器进程。专用服务器进程可以在连接描述符中指定。下面我们介绍配置专用连接的方法。

1．手工配置专用连接

如果客户端使用本地命名方法，用户就要在 tnsname.ora 文件中加一个参数，即在CONNECT_DATA标记中加以下语句。

SERVER = DEDICATED或者SRVR = DEDICATED

语句中，SRVR是SERVER的缩写。下面是一个示例。

ORCLDB =

(DESCRIPTION =

(ADDRESS_LIST =

(ADDRESS = (PROTOCOL = TCP)(HOST = yfq)(PORT = 1521))

(LOAD_BALANCE = yes)

)

(CONNECT_DATA =

(SERVICE_NAME = orclwinD)

(SERVER = DEDICATED) #以专用连接方式连接数据库服务orclwinD

)

(HS = OK)

)

2．使用Oracle Net Manager配置

使用Oracle Net Manager配置专用连接过程比较简单，步骤如下。

（1）在Windows平台下，单击“开始”→“所有程序”→“Oracle - OraDB12Home1”→“配置和移植工具”→“Net Manager”选项启动Oracle Net Manager，进入如图16-30所示的界面。在UNIX下，可以从$ORACLE_HOME/bin目录中运行./netmgr命令启动Oracle Net Manager。

[image: figure_0698_0704]


图16-30 Oracle Net Manager主界面

（2）在左边目录树中单击选中“Oracle Net 配置”→“本地”→“服务命名”，展开“服务命名”目录，单击选中要修改的本地命名网路服务，例如orcl。

（3）在右侧的界面中选择“连接类型”下拉列表的“专用服务器”选项，如图16-31所示。

[image: figure_0698_0705]


图16-31 配置专用服务器

（4）最后单击“文件”→“保存网络设置”保存对服务orcl的修改，以后以网络服务orcl连接数据库的连接都是专用连接。




16.3.7 调节共享服务器


Oracle共享服务器与专用服务器的连接有很大不同。专用服务器内用户信息存在PGA内，而共享服务器中用户会话信息在UGA（User Global Area，用户全局区）内。UGA可以放到共享池内，也可以放到可选择配置的大池（Large Pool）内。

1．配置大池大小

数据库管理员可以通过初始化参数文件内的LARGE_POOL_SIZE参数来配置大池。大池可以配置 300K 的最小值和 2G 的最大值，最大值是与操作系统相关的。如果实例配置了DISPATCHERS参数，Oracle会默认为每一个会话增加25KB的会话空间。如果没有配置大池， Oracle就把UGA放在共享池内。使用共享池存放UGA会影响其他进程使用共享池，如果内存足够大，最好配置大池。

大池的大小应该配置成能容纳所有共享服务器的连接信息，一般一个连接需要 1～3MB的内存空间。用户可以查询V$SESSTAT和V$STATNAME视图来决定应该配置多大大池。这两个视图是性能调整中很重要的视图，下面我们详细介绍。

使用以下命令可以查询视图V$SESSTAT。

SQL>SELECT * FROM V$SESSTAT

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0699_0706]


这个视图数据行很多，SID列显示会话的内部ID号，STATISTIC#表示统计编号，VALUE列显示统计值。

使用以下命令可以查询视图V$STATNAME。

SQL>SELECT * FROM V$STATNAME

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0700_0707]


以上结果中，STATISTIC#列表示统计编号，和V$SESSTAT视图内的STATISTIC#列一样；NAME列表示统计的名称；CLASS表示类型，64表示SQL语句，128表示是调试（debug）；STAT_ID类表示的标识。

用户一般将视图V$SESSTAT和V$STATNAME联合起来查询，例如以下查询一个UGA使用的最大内存量。

SQL>SELECT SUM(VALUE)

FROM V$SESSTAT SS,V$STATNAME ST

WHERE ST.NAME='session uga memory max'

AND SS.STATISTIC# = ST.STATISTIC#;

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0700_0708]


上面输出的值显示一个会话使用的最大UGA内存量是25K左右。如果在这个环境中要支持100个并发连接，那么就把大池配置成至少25K×100=25M。

在初始化参数内加以下一行将大池配置成25M大小。

LARGE_POOL_SIZE = 50M

LARGE_POOL_SIZE 是可以动态修改的参数，所以可以用ALTER SYSTEM 命令修改，例如，使用以下命令将大池配置成25M大小。

ALTER SYSTEM SET LARGE_POOL_SIZE = 25M

可以从视图V$SGASTAT内查询到大池的设置信息，命令如下。

SQL>SELECT * FROM V$SGASTAT WHERE POOL = 'large poll';

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0701_0709]


以上结果中，free memory 行显示可供使用的空闲内存数量；session heap 表示已经使用的空间数量。

2．配置调度进程个数

前面讲到用户通过V$DISPATCHER视图可以查询到各个调度进程的情况，这里利用这个视图内的信息决定需配置多少个进程。这里可以用以下命令来查询调度程序的使用情况。

SQL>SELECT NAME “进程名称”,(BUSY/(BUSY+IDLE))*100 “调度进程使用率”

FROM V$DISPATCHER;

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0701_0710]


结果显示进程D000和D001的使用率都很低。如果使用率超过50%，用户就应该启动更多的调度进程。

如果调度进程使用超过50%，用户可以用以下命令将使用TCP网络协议的调度进程设置成3个。

ALTER SYSTEM SET DISPATCHERS=”(PRO=TCP)(DIS=3)”;

3．查看用户等待调度进程的平均时间

用户可以查询视图V$QUEUE和V$DISPATCHER计算出用户等待调度进程的平均时间，这里使用以下命令。

SQL>SELECT DECODE(SUM(TOTALQ),0,’没有等待用户’,

SUM(WAIT)/SUM(TOTALQ)) “平均等待时间”

FROM V$QUEUE Q,V$DISPATCHER D

WHERE Q.TYPE=’DISPATCHER’

AND Q.PADDR=D.PADDR;

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0702_0711]


平均等待时间单位为0.1秒，上面结果显示平均等待时间是0.046秒。用户应该隔一段时间再检测这个数据，如果等待时间持续增大，就要考虑增加调度进程。

4．配置共享服务器进程个数

如果共享服务器进程繁忙，用户请求就要先在一个请求队列中排队等待，如果等待时间过长，说明共享服务器进程数量不足。用户可以查询视图V$SHARED_SERVER和V$QUEUE获得这个共享服务器的平均等待时间，用户请求在队列中保持的时间越长，用户等待的时间也就越长。用户可以用以下命令计算平均等待时间。

SQL>SELECT DECODE(TOTALQ,0,'没有请求',WAIT/TOTALQ) "平均等待时间"

FROM V$QUEUE

WHERE TYPE = 'COMMON';

SQL*Plus输出结果如下。

[image: figure_0702_0712]


请求等待队列中的等待时间如果不断增大，用户就需要增加更多的共享服务器进程。用户可以使用ALTER SYSTEM 动态地修改共享服务器进程个数。




第17章 使用SQL*Plus


Oracle提供了一个命令行式的工具SQL*Plus来管理和操作Oracle，数据库管理员可在这个工具内输入操作命令，并且可以生成报表。下面我们介绍SQL*Plus的启动方式和一些实用的配置方法。本章中部分SQL语句涉及到用户SCOTT的相关对象，因此首先需要执行scott.sql来创建该用户和该用户下的相关表对象等。




17.1 启动SQL*Plus


SQL*Plus 有两种工作方式：基于图形界面的工作方式和基于命令行的工作方式。Oracle 12c数据库中只提供了基于命令行的工作方式。基于命令行的工作方式可以从“开始”菜单启动，可以从文件系统中进入SQL*PlusDOS，也可以直接在DOS命令窗口中启动。

1．从“开始”菜单启动

如果用户是在数据库服务器上启动SQL*Plus，则可以从桌面上单击“开始”→“Oracle – OraDB12Home1”→“应用程序开发”→“SQL Plus”菜单（如图17-1 所示），进入如图17-2所示的登录界面。

[image: figure_0703_0713]


图17-1 开始菜单

[image: figure_0703_0714]


图17-2 SQL*Plus登录

如果用户是从安装了Oracle客户端的计算机上进入SQL*Plus，就可以从客户端的桌面上单击“开始”→“Oracle – OraDB12Home1”→“应用程序开发”→“SQL Plus”菜单进入如图17-2所示的“SQL*Plus登录”界面。

2．从文件系统中启动

进入文件系统的%ORACLE_HOME%\BIN文件夹，双击sqlplus.exe可执行文件，用户就会进入如图17-2所示的“SQL*Plus登录”界面。

3．从DOS命令窗口中启动

（1）单击“开始”→“所有程序”→“附件”→“命令提示符”菜单，进入DOS命令窗口。

（2）在DOS提示符下输入sqlplus命令，出现SQL*Plus登录提示，如图17-3所示。

[image: figure_0704_0715]


图17-3 DOS 命令行方式登录SQL*Plus




17.2 登录SQL*Plus


如图17-2所示的“SQL*Plus登录”界面中，在“请输入用户名：”行输入用户名，然后在出现的“输入口令”行输入密码，登录后进入如图17-4所示的操作界面。

[image: figure_0704_0716]


图17-4 SQL*Plus的界面




17.3 执行命令


SQL*Plus中可以执行三种类型的命令：SQL语句、PL/SQL语句、SQL*Plus内部命令。SQL*Plus 内部命令能格式化查询结果、编辑及存储 SQL 语句。下面我们分别介绍这三类命令的执行方法。




17.3.1 执行SQL语句


SQL语句就是操纵数据库数据的语句，例如查询语句、建表语句。以数据库自带SCOTT方案下的EMP表为例，查询工资高于2500的职工号、姓名、职务和工资，可以在SQL>提示符下键入命令的第一行。

SQL>SELECT EMPNO，ENAME，JOB，SAL；

在输入过程中如果出错，用户可以用回退（Backspace）键删除，然后重新输入，注意不能用鼠标定位出错的点；输完一行后，按回车键移到下一行，SQL*Plus会自动在新行前显示行号“2”，在第二行内输入以下命令。

2 FROM EMP WHERE SAL>2500；

SQL语句用分号“;”标志命令结束，按回车执行，结果如下。

SQL> SELECT EMPNO,ENAME,JOB,SAL

2 FROM EMP WHERE SAL>2500;

[image: figure_0705_0717]


SQL语句如果有错误，SQL*Plus会提示出错的原因，并给出出错行号。

为提高输入 SQL 语句的可读性，用户可以将 SQL 命令划分为不同行，例如将上述查询语句以下面格式输入。

SQL> SELECT

2 EMPNO,ENAME,JOB,SAL

3 FROM EMP

4 WHERE SAL>2500;

除了可以以“;“标志SQL命令结束外，用户还可以用以下两种方法。

斜杠“/”。命令结束后，输入符号“/”，按回车键，SQL*Plus将执行这条命令。

用空行。空行也表示SQL 命令结束，与“；”和“/”不同的是，在空行后按回车， SQL*Plus 将命令存储在缓冲区内而不是执行。SQL*Plus 的缓冲区用于存储最近执行的命令。命令一般都会在缓存区内存一段时间，直到被后来的命令覆盖为止。用户可以对缓存区内的命令重新执行，方法是在命令提示符下输入 run 命令或斜杠命令“/”。例如，前面的命令执行完后，输入run或输入“/”，之前输入的查询语句将再次被执行。




17.3.2 执行PL/SQL语句块


PL/SQL语句块由DECLARE、BEGIN开头，BEGIN标志一个块名的开始。SQL*Plus按处理SQL命令的格式处理PL/SQL语句块，但PL/SQL语句块以圆点“.”表示语句结束，而不是分号或空行。

PL/SQL语句块存在缓存区内，用户可以输入run或“/”命令执行当前的语句块，例如以下命令输入并执行一个PL/SQL语句块。

SQL> DECLARE

2 X NUMBER:=10;

3 BEGIN

4 FOR i IN 1..100 LOOP

5 IF TRUNC(i/2)=i/2 THEN

6INSERT INTO TEST VALUES(x,'这是偶数');

7 ELSE

8 INSERT INTO TEST VALUES(x,'这是奇数');

9 END IF;

10 X:=X+100;

11 END LOOP;

12 END;

13 /

PL/SQL 过程已成功完成。

如果 PL/SQL 语句语法错误或操作对象不存在，例如将上述 TEST 表换成一个并不存在的表TEST1，系统将会提示TEST1不存在。如下所示。

第6行出现错误:

ORA-06550: 第6行, 第20列:

PL/SQL: ORA-00942: 表或视图不存在

ORA-06550: 第6行, 第8 列:

PL/SQL: SQL Statement ignored

ORA-06550: 第8行, 第16列:

PL/SQL: ORA-00942: 表或视图不存在

ORA-06550: 第8行, 第4 列:

PL/SQL: SQL Statement ignored

SQL*Plus虽能编辑一些简单的PL/SQL语句块，但行较多时，还是建议用户使用专门的编程工具，如Oracle提供的JDeveloper。




17.3.3 执行SQL*Plus内部命令


SQL*Plus中还有很多的内部命令，这些命令用于设置SQL*Plus的环境或格式化输出结果。例如改变EMP表SAL列的输出格式，可以使用以下命令。

SQL>COLUMN SAL FORMAT $99,99 HEADING SALARY；

输入以下查询命令测试。

SQL>SELECT EMPNO,ENAME,JOB,SAL

FROM EMP WHERE SAL>2500;

显示结果如下。

SQL> SELECT EMPNO,ENAME,JOB,SAL

[image: figure_0707_0718]


说明：设置SQL*Plus的环境或格式化输出将再后面章节详细讲述。




17.3.4 执行操作系统命令


SQL*Plus中除了可以执行SQL语句、PL/SQL语句和该工具自带的命令外，还可以直接执行操作系统命令，命令格式如下所示。

SQL>HOST 操作系统命令

例如打开Windows系统的注册表，可以使用以下命令。

SQL>HOST regedit

输入后弹出如图17-5所示的注册表窗口，和在DOS命令行中执行regedit命令的结果一样。

[image: figure_0708_0719]


图17-5 用SQL*Plus打开的注册表




17.3.5 退出SQL*Plus


使用 SQL*Plus 工具时，用户首先应该先登录该工具，然后执行相应的命令实现相应的功能，最后还需要关闭该工具，可以使用EXIT命令可以实现该功能。退出SQL*Plus工具命令格式如下所示。

SQL>EXIT;

或者使用QUIT命令。

SQL>QUIT;

EXIT和QUIT命令具有相同的功能，命令执行后都会自动关闭SQL*Plus窗口并返回到操作系统。




17.3.6 使用帮助


使用SQL*Plus时，用户可以很方便地查询到系统提供的帮助。从这些系统帮助用户可以列出表的列定义、启动或停止可滚动行的显示、解释接收的出错信息等。下面我们介绍一些常见的帮助命令。

1．列出表定义

利用DESCRIBE命令可以列出表的定义，也可以使用其缩写DESC。例如以下命令列出EMP表的定义。

SQL>DESC EMP;

输出结果如下。

[image: figure_0709_0720]


Desc命令列出了表EMP所有的字段名称和字段类型。

2．控制显示

在显示一个记录比较多的表或具有很多列的表时，屏幕会一直滚动。用户按PAUSE键可以暂停滚动，要继续显示则按RESUME键。

还有一个环境变量名为PAUSE，用户将PAUSE设置成ON后，在显示满一屏后SQL*Plus暂停滚动，按任意键显示下一屏信息。

3．使用HELP命令

用户操作某个命令时，如果忘记了命令格式或想查看这个命令的意义，可以使用 HELP命令。HELP命令十分有用，因为没有人能记住所有命令格式。HELP的命令格式如下。

HELP 命令名称

例如输入以下命令来查看DESC的命令格式。

SQL>HELP DESC;

显示结果如下。

SQL> help desc

[image: figure_0709_0721]


[image: figure_0710_0722]


注意，SQL*Plus的命令一般是一个英文单词。例如DESCRIBE，为了简化用户输入，可以只输入前面几个字母，如DESCRIBE可以只输入DESC。因此HELP内将DESC[RIBE]的后几个字母加上“[ ]”，表示可以不输入或者输入括号内的内容。以后遇到这个“[ ]”都表示这个意思。




17.3.7 清屏命令


当用户在SQL*Plus内执行了多次命令后，屏幕上将会显示很多不需要的数据，可以使用清屏命令将屏幕内容全部清空，命令如下。

SQL>CLEAR SCREEN;

或者

SQL>CLEAR SCR;




17.4 SQL*Plus编辑命令


用户可以利用SQL*Plus命令编辑当前存储在缓冲区内的SQL语句或PL/SQL语句，这些命令如表17-1所示。

表17-1 SQL*Plus的编辑命令
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续表

[image: figure_0711_0724]


下面我们介绍这些编辑命令。




17.4.1 APPEND 命令


用户使用APPEND命令可以将内容加到缓冲区中当前行的末端。方法是先用LIST命令列出所要修改的行号，然后使用APPEND命令添加内容；如果是在末行添加，可以不用LIST，因为默认就是加到末行；如果要加入空格，就在APPEND和所要加入的内容之间加两个空格，其中一个空格起分隔作用。下面我们举一个例子说明APPEND的使用。

先在SQL*Plus内输入以下语句，将这条语句存入缓冲区。

SQL> SELECT EMPNO,ENAME,JOB,SAL

2FROM EMP

3

然后在FROM EMP语句后加WHERE 语句，执行以下命令。

SQL> APPEND WHERE SAL>2500;

2* FROM EMP WHERE SAL>2500

注意：因为表名和WHERE前要有一个空格，所以用户必须在APPEND后面留两个空格。

为验证结果，执行run命令，执行结果如下。

SQL> RUN

1 SELECT EMPNO,ENAME,JOB,SAL

2* FROM EMP WHERE SAL>2500

[image: figure_0711_0725]


以上结果只显示了SAL 大于2500 的雇员信息，表明WHERE SAL>2500 语句已成功地加进了行末端。




17.4.2 CHANGE命令


CHANGE 命令实现对当前行的替换功能，格式为：CHANGE old/new 或C old/new。下面我们举例说明该命令的使用方法。

（1）在SQL*Plus内输入以下SQL语句。

SQL> SELECT EMPNO,ENAME,JOB,SAL

2 FROM EMP

3 WHERE SAL>2500

（2）将JOB改成DEPTNO，在SQL*Plus内输入以下命令。

LIST 1

CHANGE /JOB/DEPTNO

执行结果如下。

SQL> RUN

1 SELECT EMPNO,ENAME,DEPTNO,SAL

2 FROM EMP

3* WHERE SAL>2500

[image: figure_0712_0726]


以上结果中，第一行的JOB被改成DEPTNO。

注意：CHANGE 命令只能对当前行进行修改，在上面例子中为修改第一行，先用命令LIST 1 指定第一行。

CHANGE命令还有一个作用就是删除当前行的内容，格式如下所示。

CHANGE /text

text 就是要删除的内容，例如要将上面例子中的WHERE SAL>2500 语句删除，用户可以使用以下命令。

CHANGE /WHERE SAL>2500

执行结果如下。

SQL> RUN

1 SELECT EMPNO,ENAME,DEPTNO,SAL

2 FROM EMP

3*

[image: figure_0713_0727]


结果中，末行的WHERE SAL>2500语句已被删除。




17.4.3 CLEAR 命令


CLEAR命令是SQL*Plus编辑命令中一个比较常用的命令，主要用于清除该工具的缓冲区，命令格式如下所示。

CLEAR BUFFER或者CL BUFF

使用CLEAR BUFFER 命令，SQL*Plus输出如下结果。

SQL> CLEAR BUFFER

buffer 已清除




17.4.4 DEL 命令


DEL命令用于删除当前行，可以先用LIST命令选中当前行，然后输入DEL命令，或者指定要删除的行号。指定删除行的格式如下所示。

DEL 行号

执行DEL命令后，系统会自动将下一行作为当前行。




17.4.5 INPUT命令


在 SQL*Plus 中使用编辑命令时，用户如果想在当前行之后插入一行或多行，可以使用INPUT命令。下面我们举个例子说明INPUT命令的使用。

（1）在SQL*Plus内先输入以下语句。

SQL> SELECT EMPNO,ENAME,DEPTNO,SAL

2　FROM EMP

3

（2）如果要在FROM EMP语句后加一个新行WHERE SAL>2500，可以使用以下命令。

SQL> INPUT

3 WHERE SAL>2500

输入INPUT命令后，SQL*Plus会自动显示一个新行号，如例子中的3，然后输入加入行内容，例如WHERE SAL>2500。




17.4.6 LIST命令


在使用前面介绍的命令时，用户经常会先执行LIST命令，该命令的主要作用就列出缓冲区内容，如下例子所示。

SQL> LIST

1　SELECT EMPNO,ENAME,DEPTNO,SAL

2　FROM EMP

3* WHERE SAL>2500

注意，使用LIST命令后，SQL*Plus会自动将最后一行变成当前行。

用户也可以用LIST命令定义一个当前行，格式如下所示。

LIST 行号

例子如下所示。

SQL> LIST 2

2*　FROM EMP

LIST还有其他几种命令格式。

LIST LAST：列出缓冲区内最后一行的内容。

LIST *：列出当前行的行号和内容。

LIST m n：列出缓冲区内第m行到第n 行的内容。




17.5 SQL*Plus文件操作命令


登录SQL*Plus工具后，除了可以执行命令、使用编辑命令外，用户还可以应用文件操作命令和执行脚本文件。本节将详细介绍如何通过文件操作命令来实现将缓冲区内容存储到文件和执行脚本文件等操作。




17.5.1 保存文件


用户可以将 SQL*Plus 缓冲区内的内容保存到一个文件中，这类文件称为命令文件。SQL*Plus可以对命令文件检索、编辑和运行。对一些语句比较多的SQL语句或PL/SQL语句块，用户可以将它们保存到命令文件内。

在SQL*Plus中有多种建立命令文件的方法，下面详细介绍这几种方法。

1．SAVE命令

这条命令的命令格式如下所示。

SAVE 文件路径/文件名.扩展名

如果不指定扩展名，默认的扩展名为SQL，也可以指定其他的任意扩展名。

文件路径也可以不指定，默认的路径为%ORACLE_HOME%/bin。

下面我们举一个保存文件的例子。

（1）首先列出当前缓存区的内容。

SQL> LIST

1　SELECT EMPNO,ENAME,DEPTNO,SAL

2　FROM EMP

3* WHERE SAL>2500

（2）将文件保存到名为EMP_FILE的文件内。

SQL> SAVE EMP_FILE;

已创建 file EMP_FILE.sql

（3）用HOST命令查看刚生成的文件，在SQL*Plus内输入以下命令。

SQL> HOST EMP_FILE.sql;

执行完后，SQL*Plus自动用记事本打开这个文件，如图17-6所示。

[image: figure_0715_0728]


图17-6 打开文件

2．使用EDIT命令

在命令提示符下输入 EDIT，SQL*Plus 将用记事本打开当前缓冲区的内容，用户可以在记事本内修改缓冲区内容。

修改完后，关闭记事本，操作系统将会提示是否保存，单击“是(Y)”按钮，记事本将修改的内容重新保存到缓冲区内。

使用EDIT还能建立或打开文件，格式如下。

EDIT文件路径/文件名.扩展名

如果文件存在，默认SQL*Plus会用记事本打开这个文件。

如果文件不存在，SQL*Plus提示是否创建文件，如图17-7所示。
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图17-7 是否创建文件




17.5.2 在文件内加注释


对SQL语句文件的语句注释有三种方法。

用户可以使用SQL*Plus的REMARK命令注释。

用户可以使用SQL 注释分界符/*……*/注释。

用户可以使用ANSI/ISO 的“--”型注释。

1．使用REMARK

REMARK命令必须独占一行，如下所示。

REMARK 月薪大于2500的雇员

REMARK 每月生成一次

COLUMN EMPNO Heading 雇员编号

COLUMN ENAME Heading 雇员名称

COLUMN SAL Heading 薪水 FORMAT $99,999

REMARK 以下是查询语句

SELECT EMPNO,ENAME,SAL

FROM EMP

WHERE SAL>2500

2．使用/*…….*/

SQL注释分界符/*…….*/可以注释一段语句，也可以注释一行，它和C语言的注释完全一样。下面是用/*……*/注释的例子。

/*REMARK 月薪大于2500 的雇员

REMARK 每月生成一次*/

COLUMN EMPNO Heading 雇员编号

COLUMN ENAME Heading 雇员名称

COLUMN SAL Heading 薪水 FORMAT $99,999

/* REMARK 以下是查询语句 */

SELECT EMPNO,ENAME,SAL

FROM EMP

WHERE SAL>2500 /* 仅读取薪水大于2500的记录*/

3．使用ANSI/ISO“--”

使用 ANSI/ISO“--”可以注释一行语句，该方法在语句前加注释。下面是用“--”注释的例子。

--REMARK 月薪大于2500 的雇员

--REMARK 每月生成一次

COLUMN EMPNO Heading 雇员编号

COLUMN ENAME Heading 雇员名称

COLUMN SAL Heading 薪水 FORMAT $99,999

--REMARK 以下是查询语句

SELECT EMPNO,ENAME,SAL

FROM EMP

WHERE SAL>2500 --仅读取薪水大于2500的记录

实际情况中，往往混合使用以上几种注释方法。一般用/*……*/注释一段，而用REMARK或“--”注释一行。




17.5.3 读命令文件到缓冲区


使用GET命令可以将文件内容读到SQL*Plus的缓冲区内。GET和SAVE是一对功能相对的命令，GET命令的格式如下所示。

GET 文件路径/文件名.扩展名

该命令默认的扩展名为sql。

以下是将D盘下EMP_FILE.SQL文件内容读取到缓冲区的例子。

SQL> GET D:\EMP_OUT

1 --REMARK 月薪大于2500的雇员

2 --REMARK 每月生成一次

3 COLUMN EMPNO Heading 雇员编号

4 COLUMN ENAME Heading 雇员名称

5 COLUMN SAL Heading 薪水 FORMAT $99,999

6 --REMARK 以下是查询语句

7 SELECT EMPNO,ENAME,SAL

8 FROM EMP

9* WHERE SAL>2500 --仅读取薪水大于2500的记录

以上文件打开后，文件内容不仅读到了SQL*Plus缓冲区内，而且显示在界面上。




17.5.4 运行命令文件


START命令用于检索命令文件并运行文件内的命令。它可以运行SQL语句、PL/SQL语句块、SQL*Plus命令文件。START命令格式如下所示。

START 文件路径/文件名.扩展名

该命令默认的扩展名为SQL。

例如要运行在D盘下的EMP_FILE.SQL文件，用户可以使用以下语句。

SQL>START D:\EMP_OUT

执行结果如下。

SQL> START D:\EMP_OUT

[image: figure_0718_0730]


以上例子中，START命令执行EMP_FILE文件的内容并在界面上显示结果。

如果在SQL*Plus中不仅执行命令文件，还列出文件的内容，用户就需要将系统环境变量设置成ON，例子如下所示。

SET ECHO ON

START D:\EMP_OUT

执行结果如下：

SQL> SET ECHO ON

SQL> START D:\EMP_OUT;

SQL> --REMARK 月薪大于2500的雇员

SQL> --REMARK 每月生成一次

SQL> COLUMN EMPNO Heading 雇员编号

SQL> COLUMN ENAME Heading 雇员名称

SQL> COLUMN SAL Heading 薪水 FORMAT $99,999

SQL> --REMARK 以下是查询语句

SQL> SELECT EMPNO,ENAME,SAL

2 FROM EMP

3 WHERE SAL>2500 --仅读取薪水大于2500的记录

4 /
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以上例子中，文件打开后，先列出文件内容，然后再执行命令并显示查询结果。

用户还可以使用“@”命令运行文件，“@”命令和START命令效果一样，格式如下所示。

@ 文件路径/文件名.扩展名




17.6 格式化查询结果


在 SQL*Plus 工具中执行命令后，系统会显示出相应的执行结果。当执行结果的显示效果不符合用户习惯时，用户可以使用该工具的内部命令格式化执行结果，下面详细介绍这些命令。




17.6.1 格式化列


当查询结果的列需要通过特殊的格式显示时，用户可以使用 SQL*Plus 工具的内部命令COLUMN来实现，该命令可以改变列的标题或者格式化列数据显示方式。

1．修改列标题

SQL*Plus使用列名或表达式名作为缺省的列标题。有时列名的可读性不好，尤其是使用表达式时，很难看出列的具体意义。用COLUMN命令的HEADING子句可以定义有意义的列标题，格式如下。

COLUMN 列名 HEADING 列标题

举例说明，给EMP表的DEPTNO、ENAME、SAL列定义有意义的标题，命令如下。

SQL> COLUMN DEPTNO HEADING 部门

SQL> COLUMN ENAME HEADING 雇员名称

SQL> COLUMN SAL HEADING 薪水

SQL> SELECT DEPTNO,ENAME,SAL FROM EMP；

SQL*Plus显示以下结果。
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如果某列的新标题由两个或多个字组成，就用单引号或双引号将新标题引起来，表示同属一个标题；如果要分行显示新标题，就用“|”符号。

例如，以下命令将“雇员名称”的“雇员”和“名称”分行显示。

SQL> COLUMN ENAME HEADING ‘雇员|名称’;

用“/”命令重新查询。

SQL>/

SQL*Plus输出以下结果。
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2．修改标题下划线

利用SET UNDERLINE 命令可以设置标题的下划线字符。例如，以下命令将下划线字符设置为“=”。

SQL>SET UNDERLINE =

用“/”命令重新查询。

SQL>/

SQL*Plus输出以下结果。
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输出结果中下划线字符“-”已被改成“=”。

注意，一旦设置了下划线字符“=”，系统中以后查询结果的下划线字符都会用“=”。用户可以使用以下命令恢复为默认的“-”。

SQL>SET UNDERLINE ‘–’

注意：短划线必须在引号内，否则SQL*Plus将短划线解释为连字符，表示要在下一行继续命令。

3．格式化数值列

SQL*Plus一般用精度所需的位数显示数值，它由环境变量NUMWIDTH的值决定，通常为10。使用COLUMN命令可以为数值列选择一种不同的显示方式，格式如下。

COLUMN 列名 FORMAT 显示格式

命令中显示格式内可以含“,”、“$”等特殊符号，可以将数值列舍入到指定的小数位显示，可以在负值的左边显示负号“-”，还可以按指数形式显示值。

下面的命令将列SAL显示成带“$”、“,”符号，并且将空位用0代替。

SQL>COLUMN SAL FORMAT $99,990

对前面的例子重新查询。

SQL>/

SQL*Plus输出以下结果。
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4．格式化CHAR、VARCHAR2、LONG、DATE列

SQL*Plus中通常用数据库中列定义的宽度或列标题的宽度显示CHAR和VARCHAR2的值。LONG列的显示宽度使用LONGCHUNKSIZE的值，一般为80；DATE列一般由初始化参数指定的日期格式。格式化列的命令格式如下。

COLUMN 列名 FORMAT An

以上命令中，n是一个表示长度的数字。

如果设置的列宽度小于列标题，SQL*Plus将截断这个标题显示。

以下命令将EMP表的ENAME、DEPTNO列显示为6个字符宽。

SQL>COLUMN ENAME FORMAT A6

SQL>/

SQL*Plus输出以下结果。
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5．复制列的显示格式

使用COLUMN命令的LIKE子句可以通知SQL*Plus使用已定义的列格式显示另一个列的值。

例如，以下命令引用SAL列的格式显示COMM列值，但指定不同的标题。

SQL>COLUMN COMM LIKE SAL HEADING 红利

运行查询语句。

SQL> SELECT DEPTNO,ENAME,SAL,COMM FROM EMP;

SQL*Plus输出以下结果。
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结果中COMM列和SAL列以同样的格式显示数字。

6．查看列的显示格式

利用COLUMN命令可以查看已设置的列显示格式，格式如下所示。

COLUMN 列名

如果不输入列名，将列出全部列的格式，例子如下所示。

SQL>COLUMN

SQL*Plus输出以下结果。
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以上结果中，前面列出的是用户自定义的列格式值，后面列出的是SQL*Plus自带的列定义。

7．清除列的显示格式

列的显示格式设置后，在SQL*Plus关闭之前一直有效，除非被其他值覆盖。用户可以用命令清除设置的列显示格式，格式如下所示。

COLUMN 列名 CLEAR

如果要清除全部列的显示格式，用户可以用以下命令。

SQL>CLEAR COLUMNS

在SQL*Plus内输入CLEAR COLUMNS命令，结果如下。

SQL> CLEAR COLUMNS

columns 已清除

8．打开和关闭设置列的显示格式

用户可以关闭指定列的显示格式，命令格式如下所示。

COLUMN 列名 OFF

OFF通知SQL*Plus对指定的列使用缺省的显示格式，但不删除用户自定义的COLUMN设定格式。用户也可以使用ON子句打开所定义的显示格式，命令格式如下所示。

COLUMN 列名 ON

9．在折行的列值后打印分隔行

SQL*Plus中，在默认方式下，当列的值超过列定义的宽度时会自动分行显示。为了标识一行记录，用户可以在每一个分行后面显示一行记录分隔符，这个分隔符可以是空行。分隔符的设置由环境变量RECSEP和RECSEPCHAR决定。

变量RECSEP决定什么时候打印分隔符，格式如下所示。

SET RECSEP 值

以上命令中，值可以设置成下列值：EACH，每一行后打印；WRAPPED，在缠绕行后打印；OFF，不打印。RECSEP的缺省值为WRAPPED。

如果希望将一个整字移到下一行，用户用以下设置命令。

COLUMN 列名 WORD_WRAPPED

例如，以下命令在每一个折行之后打印短划线表示的分隔行。

SQL>SET RECSEP WRAPPED;

SQL>SET RECSEPCHAR ‘_’

以SCOTT方案下的DEPT为例，将DEPT表的LOC列定义为7个字符宽。

SQL>COLUMN .LOC FORMAT A7 WORD_WRAPPED

最后执行下列查询。

SQL>SELECT * FROM DEPT;

SQL*Plus输出以下结果。
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以上结果中，DEPTNO为10的行被折行显示，该行底下显示了一行记录分隔符。




17.6.2 使用SQL*Plus制作报表


使用SQL*Plus可以制作一些简单的报表，报表的格式都是通过设置环境参数实现的（环境参数的设置可参考本书17.8.2节）。下面我们详细介绍这些与报表相关的环境参数的设置。

1．顶部和底部标题的设置

用户可以用TTITLE命令定义每一页的顶部标题，用BTITLE命令定义每一页的底部标题，命令的格式如下所示。

TTITLE 标题位置 标题名称 [位置子句 标题名称]…

或者

BTITLE标题位置 标题名称[位置子句 标题名称]…

以上命令中，标题位置定义标题的显示位置，表17-2列出了标题位置可以取的值。

表17-2 TTITLE和BTITLE可以设置的标题位置
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举一个例子，在报表的每一页顶部和底部显示标题，命令如下。

SQL>TTITLE LEFT ‘雇员信息’

SQL>BTITLE LEFT ‘公司信息’

SQL>SELECT ENAME,DEPTNO,SAL FROM EMP;

SQL*Plus显示以下结果。
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公司信息

为了使报表名称和报表内容隔开几行，用户可以使用以下SKIP语句。

SQL>TTITLE CENTER ‘显示雇员的信息’ SKIP 1

2．显示页号和其他系统维护值

标题中可以显示当前的页号和其他的系统维护值，可以将系统值内容作为标题的一部分，格式如下。

TTITLE LEFT 系统维护值

标题中可以使用五种系统维护值，最常用的是当前页号SQL.PNO。例如，在每一页底部显示页号，命令如下。

SQL>BTITLE LEFT ‘第’SQL.PNO’　页’

SQL>/

SQL*Plus显示以下结果。
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3．查看、暂停和恢复使用标题

用户可以用TTITLE命令和BTITLE命令查看已定义的标题，输入如下命令。

TTITLE或BTITLE

举例如下。

SQL> TTITLE

ttitle ON 为后面的 15 个字符:

LEFT '雇员信息'

如果要禁止标题定义，用户可以使用如下命令。

TTITLE OFF 或BTITLE OFF

设置为OFF后，设置的标题将暂时不起作用。用户可以用TTITLE ON和BTITLE ON命令恢复。

4．在标题中显示列值

如果要建立一个主/细目报表，在一页的顶部显示一个可变的主列值，在该页下面显示细目，用户可以先将所要的列值储存到变量中，然后在 TTITLE 命令中引用这个变量，这样在顶部标题中就可以显示列值。用COLUMN命令定义变量，格式如下所示。

COLUMN 列名 NEW_VALUE 变量名

举一个例子，建立一个报表，在每一页的顶部显示经理的职工号，在该页内显示该经理所领导的人员的职工信息。

（1）首先建立一个变量MGRVAR，保存当前经理的职工号。

SQL>COLUMN MGR NEW_VALUE MGRVAR NOPRINT

（2）设置页标题，标题中显示经理的编号，并且禁止使用底部标题。

SQL>TTITLE LEFT '经理：' MGRVAR SKIP 2

SQL>BREAK ON MGR SKIP PAGE

SQL>BTITLE OFF

因为在标题中已显示了经理的职工号，所以细目中不打印它。NOPRINT 子句告诉SQL*Plus不打印列MGR。

SQL>SELECT MGR,ENAME,SAL,DEPTNO

FROM EMP

WHERE MGR IN(7698,7839)

ORDER BY MGR

SQL*Plus中显示以下结果。
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[image: figure_0727_0746]


5．设置页的大小

报表的页由顶部标题、列标头、查询结果和底部标题组成。如果报表内的纪录太多，用户可以对报表分页，每一页都具有自己的标题和列标头。SQL*Plus可以设置每一页的大小，缺省页的大小如下。

顶部标题之前行数为1行。

每一页行数，从顶部标题到页底为14 行。

每行的默认字符数为80。

页的大小由系统变量NEWPAGE和PAGESIZE决定。变量NEWPAGE设置每页开头行与顶部标题之间的行数。设置格式如下所示。

SET NEWPAGE 行数

变量PAGESIZE设置由顶部标题开始的行，命令格式如下所示。

SET PAGESIZE 行数

6．显示环境变量设置

用户可以用SHOW命令显示已设置的环境变量值，命令格式如下所示。

SHOW 环境变量名称

例如，以下命令查看PAGESIZE的设置。

SQL> SHOW PAGESIZE

pagesize 66

7．将结果送至打印机

SQL*Plus还可以将屏幕显示输出到打印机，使用的是SPOOL命令。SPOOL命令不仅可以将屏幕显示输出到打印机，还可以将屏幕显示假脱机到文件，这个文件就叫假脱机文件。命令格式如下所示。

SPO[OL] [file_name[.ext] [CRE[ATE] | REP[LACE] | APP[END]] | OFF | OUT]

file_name：假脱机文件的名称。

ext：假脱机文件的扩展名，可以省略，缺省的文件扩展名为LST 或LIS。

CREATE、REPLACE、APPEND指定假脱机文件的生成方式。CREATE创建新的假脱机文件，如果文件已存在，提示出错；REPLACE 替换已有的文件，如果文件不存在则创建新文件；APPEND将输出内容附加到现有的假脱机文件内，如果不存在则创建新文件。

OUT 指定输出内容到文件，同时输出到打印机，然后停止假脱机；OFF停止假脱机。

下面我们举一个假脱机的例子。

（1）将屏幕显示记录在一个名为DIARY的假脱机文件上，使用缺省的文件扩展名，命令如下。

SQL>SPOOL DIARY

（2）上面命令执行后，SQL*Plus进入假脱机状态。此后，一切在屏幕上的显示都将输出到假脱机文件DIARY内。

（3）执行正常的SQL*Plus操作，假脱机状态并不影响这些操作。例如执行一个查询。

SQL>SELECT * FROM EMP;

（4）使用以下命令停止假脱机。

SQL>SPOOL OUT

执行这条命令后，SQL*Plus将屏幕内容全部输出到DIARY文件内，并且用缺省的打印机打印文件内容。用户可以查看DIARY的内容。

SQL> SELECT * FROM EMP;
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已选择14行。

SQL> spool out

以上结果显示SQL*Plus屏幕上有什么显示内容，假脱机文件内就有什么内容，而且内容的格式完全一样。




17.7 存取数据库


SQL*Plus提供了很多操纵数据库的命令，这些命令包括数据库连接、不同数据库之间的数据复制、同一数据库内表之间的数据复制等，下面我们分别介绍这几个命令。




17.7.1 连接到本地数据库


要存取指定数据库中的数据，用户必须首先要连接到该数据库。SQL*Plus 启动时，通常是连接到缺省的数据库，这个数据库又叫本地数据库。SQL*Plus连接本地数据库时一般不用指定网络服务名。

用SQL*Plus连接本地数据库有多种方式，一是用户进入SQL*Plus界面后再连接数据库；二是在进入SQL*Plus界面的同时登录数据库，后一种方法可参考17.2节。

进入SQL*Plus界面后再连接数据库

单击“开始”菜单，在输入框中输入内容“sqlplus /nolog”，如图17-8 所示，按Enter键，用户就可以在不登录数据库的情况下进入SQL*Plus。

进入SQL*Plus后，界面如图17-9所示，并没有显示“连接到：”的提示，说明没有登录到任何数据库。
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图17-8 不登录数据库进入SQL*Plus
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图17-9 未登录数据库的SQL*Plus初始界面

这时，用户可以在SQL>提示符下输入连接数据库的命令。

如果是连接到缺省的数据库，用户可以使用以下命令。

CONN[ECT] 用户名/口令

需要注意的是，如果用户名或口令输入错误，SQL*Plus将提示未连接到任何数据库。因为CONNECT命令首先会删除用户当前数据库的连接，而不管用户名、口令是否正确。

如果想断开当前连接而不退出SQL*Plus，用户可以用DISCONNECT命令。如以下例子所示。

SQL> conn scott/scott

已连接。

命令执行后，连接上数据库，提示已连接。

如果断开这个连接，用户可以执行disconn命令。

SQL> disconn

SQL> select * from emp

2 /

SP2-0640: 未连接

执行断开连接命令后，系统没有任何提示，直到用户要访问数据库时，才提示未连接。




17.7.2 连接到远程数据库


在多台计算机上运行Oracle时，如果这些计算机是互联的，那么不同计算机上的数据库之间就可以交换数据。这些计算机可以是通过局域网互联，也可以是通过互连网互联。

要存取远程数据库的节点，用户必须配置有Oracle网络组件，可以用以下方法连接远程数据库。

1．进入SQL*Plus后连接到远程数据库

用CONNECT连接到远程数据库，其格式如下。

CONNECT 用户名@网络服务名

或

CONNECT 用户名/口令@网络服务名

需要说明的是，如果以一个用户登录到数据库，这个用户就是当前用户。在 SQL*Plus内访问这个用户的对象时，不需要在前面指定用户名。例如，如果以SCOTT用户登录数据库，要访问SCOTT用户下的EMP表，可以输入以下命令。

SQL> CONN SCOTT/SCOTT@ORCLWIN

已连接。

SQL> SELECT * FROM EMP;
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访问当前用户SCOTT下的EMP表，可以不指定用户名SCOTT。而访问当前用户外的其他用户下的对象时，必须指定用户名，否则提示对象不存在。

2．启动SQL*Plus时连接到远程数据库

在 Windows 平台下，用户可以在启动数据库时连接远程数据库，方法是在 DOS 命令行下用以下命令。

SQLPLUS 用户名/口令@网络服务名

或

SQLPLUS 用户名@网路服务名

以下是在DOS命令行下以SCOTT用户登录远程数据库的例子。

Microsoft Windows 2000 [Version 5.00.2195]

(C) 版权所有 1985-2000 Microsoft Corp.

C:\>sqlplus scott/scott@orclwin

SQL*Plus: Release 10.2.0.1.0 - Production on 星期一 10月 24 20:50:49 2005

Copyright (c) 1982, 2005, Oracle. All rights reserved.

连接到:

Oracle Database 10g Enterprise Edition Release 10.2.0.1.0 - Production

With the Partitioning, OLAP and Data Mining options

SQL>




17.7.3 将A数据库数据复制到B数据库


用户使用SQL*Plus的COPY命令可以在数据库间或同一数据库的表之间进行数据复制，有以下几种数据复制的方法。

将一个远程数据库的数据复制到本地数据库。

将本地数据库的数据复制到远程数据库。

将一个远程数据库数据复制到另一个远程数据库。

1．COPY命令

COPY命令的格式如下。

COPY FROM 数据1 TO 数据库2 动作-

目标表名[（列名1，列名2，….）]-

USING 查询

举例如下。

SQL>COPY FROM SCOTT/SCOTT@ORCLDBA –

TO SCOTT/TIGER@ORCLDBB –

CREATE NEWDEPT (ENAME，SAL) –

USING SELECT ENAME,SAL FROM DEPT

用户在FROM或TO子句中指定一个数据库，它必须为本地和远程的数据库提供有效的用户名和口令，并且提供相应的网络服务名。

COPY 命令指定的用户必须具有要存取表的权限。远程数据库的数据复制到本地数据库时，可以忽略TO子句；而将本地数据库复制到远程数据库时，可以忽略FROM子句。

USING 子句指定一个查询，它指定源表以及要复制到目标数据表的数据，一般用 SQL的SELECT语句查询。

例如要将远程数据库 ORCLWIN 中 EMP 表的两列 ENAME、SAL 复制到本地的 EMP2表中，只复制DEPTNO为30的行，语句如下。

SQL>COPY FROM SCOTT/SCOTT@ORCLWIN –

REPLACE EMP2 –

USING SELECT ENAME,SAL –

FROM EMP –

WHERE DEPTNO = 30

注意，COPY语句中使用了“-”符号，这个符号是续行符，表示下面的行和这一行是同一行。

2．目标表的选项

前面例子中用到了 REPLACE、CREATE 子句，这些子句设置如何处理目标表。除了这两个语句外，还有INSERT和APPEND子句，下面我们分别介绍这些子句的作用。

REPLACE 子句：在目标数据库中建立新表，并且进行以下判断。如果目标表已存在， COPY 命令将删除表中的数据，同时用复制的数据代替它；如果目标表不存在，COPY命令用所复制的数据建立表。

CREATE 子句：创建新表，CREATE 子句会避免覆盖已存在的表，并且执行以下判断。如果目标表已存在，COPY 命令将报告错误并停止执行；如果目标表不存在， COPY命令用所复制的数据建立表。

INSERT子句：将数据插入到已存在的表，并且执行以下判断。如果目标表已存在， COPY 命令插入所复制的数据到目标表；如果目标表不存字，COPY 命令将报告一个错误并停止执行。

APPEND 子句：将数据插入到已存在的表或者当目标表不存在时建立一张新表。执行以下操作。如果目标表已存在，COPY 命令插入所复制的数据到目标表；如果目标表不存在，COPY命令建立新表，然后将复制的数据插入到新表。

举个例子，将远程数据库的EMP表复制到本地数据库，表名叫SALESMEN。

SQL>COPY FROM SCOTT/SCOTT@ORCLWIN -

CREATE SALESMEN (ENAME,SAL) -

USING SELECT ENAME,SAL FROM EMP

SQL*Plus显示下列结果。

SQL> COPY FROM SCOTT/SCOTT@ORCLWIN -

> CREATE SALESMEN (ENAME,SAL) -

> USING SELECT ENAME,SAL FROM EMP;

数组提取/绑定大小为 15。(数组大小为 15)

将在完成时提交。(提交的副本为 0)

最大 long 大小为 80。(long 为 80)

表 SALESMEN 已创建。

14 行选自 SCOTT@ORCLWIN。

14 行已插入 SALESMEN。

14 行已提交至 SALESMEN (位于 DEFAULT HOST 连接)。

结果显示表SALESMEN已经被创建到本地数据库，并且已将数据复制这张表内。




17.8 配置SQL*Plus环境


SQL*Plus 的运行环境由 SQL*Plus 环境参数和环境变量决定。环境参数决定 SQL*Plus的内容输出格式，而环境变量则主要影响SQL*Plus所调用的编辑器。用户登录SQL*Plus后，一般不用设置SQL*Plus就能使用，但可以进行一些SQL*Plus环境设置来格式化输出。下面列出一些常用的环境设置命令。




17.8.1 使用环境变量


SQL*Plus环境变量与普通变量一样，它们由DEFINE命令定义、检索和赋值。下面我们介绍环境变量的定义、使用和删除的方法。

1．定义环境变量

DEFINE命令的语法格式如下。

DEF[INE] [variable] | [variable = text]

Variable：为所定义或所检索的变量名称。

Text：给出自变量值。

DEFINE语句中如果只给出变量名，SQL*Plus则检索指定变量值。在检索变量时，如果省略变量名，SQL*Plus会列出当前已定义的所有变量。例如，图17-10显示了SQL*Plus启动后，执行DEFINE语句检索当前已定义的所有变量值。

[image: figure_0735_0751]


图17-10 当前已定义的变量值

图17-10所示界面中，_EDITOR环境变量定义SQL*Plus所使用的编辑器。因为SQL*Plus是一个SQL语句和PL/SQL语句块解释执行器，所以其编辑功能非常有限。为了便于用户编辑命令文本，SQL*Plus提供了一个外部文本编辑器接口。

用户可以定义 EDITOR 环境变量的值为一个用户熟悉的编辑器。默认 SQL*Plus 调用记事本。例如，下面命令将SQL*Plus编辑器更改为Edit.exe。

DEF_EDITOR = edit

执行结果如图17-11所示。

此时如果用户选择菜单“编辑”→“编辑程序”→“定义编辑程序”，弹出如图17-12所示的对话框，我们会发现编辑程序名称已经改为edit而不是NOTEPAD。

[image: figure_0736_0752]


图17-11 更改编辑器

[image: figure_0736_0753]


图17-12 定义编辑成序对话框

2．使用已定义的环境变量

DEFINE所定义的变量称作替换变量，在SQL语句、PL/SQL语句块或SQL*Plus命令中用户可以使用“&变最名”格式引用DEFINE定义的变量。举例如下。

DEFINE col = JOB

BREAK ON &col

SELECT &col,ename

FROM scott.emp;

执行结果如下。

SQL> DEFINE col = JOB

SQL> BREAK ON &col

SQL> SELECT &col,ename

2 FROM scott.emp;

原值 1: SELECT &col,ename

新值 1: SELECT JOB,ename

[image: figure_0736_0754]


上述命令中第二、三条命令相当于以下命令。

BREAK ON JOB

SELECT JOB,ename

FROM scott.emp

3．删除环境变量

执行UNDEFINE命令可以删除已定义的SQL*Plus变量，UNDEFINE命令的语法格式如下。

UNDEF[INE] 变量名称

在SQL*Plus中删除前面定义的col变量，可以使用以下命令。

UNDEF col;

使用后，如果再执行前面的命令，将提示出错，结果如下。

SQL> UNDEFINE col;

SQL> BREAK ON &col

输入 col 的值: SELECT &col.ename

SP2-0158: 未知的 BREAK 选项 "&col.ename"

SQL> FROM emp;

SP2-0042: 未知命令 "FROM emp" - 其余行忽略?




17.8.2 设置环境参数


环境参数影响SQL*Plus的内容输出格式。SQL*Plus启动时，会读取一个用户概要文件。用户概要文件里保存了一些默认的SQL*Plus环境设置，用户可以建立和编辑这个概要文件，其默认文件名为 login.sgl,存储路径由HKEY_LOCAL_MACHINE|SOFTWARE|ORACLE中的SQLPATH项值指定。

用户也可以使用SET命令设置环境参数，SET命令语法格式如下。

SET系统参数 参数值

下面我们选几个重要的并且前面没有提到的环境参数来进行介绍。

1．是否显示查询的统计信息

FEED[BACK]：执行查询后是否返回记录统计信息，可以为以下取值。

n：查询结果至少为n 条信息记录才显示记录数统计信息。N值为0 时，禁止返回统计信息，此值相当于OFF。

OFF：禁止返回记录统计信息。

ON：允许返回记录数统计信息。

例如以下命令将系统变量设置成OFF，如下所示。

SQL>SET FEED OFF;

SQL>SELECT ENAME,JOB FROM scott.emp;

SQL*Plus的输出结果如下所示。

SQL>SET FEED OFF;

SQL>SELECT ENAME,JOB FROM scott.emp;

[image: figure_0738_0755]


一般查询完后，都会在最后显示已选择多少行记录（例如“已选择xxx行。”）。FEED设置成OFF关闭后，查询结果中没有这个显示。

2．关闭打开列标题

环境变量名称HEA[DING]，这个环境变量控制显示报表时是否显示列标题，可设置的值有ON和OFF，默认为ON。我们举一个关闭列标题的例子。

SQL> SET HEA OFF;

SQL> SELECT ENAME,JOB FROM scott.emp;

SMITH　　　　CLERK

ALLEN　　　　SALESMAN

WARD　　　　SALESMAN

...

JAMES　　　　CLERK

FORD　　　　ANALYST

MILLER　　　　CLERK

HEA[DING]设置为OFF后，不显示列标题，列名ENAME、JOB不显示。

3．设置行显示的最多字符数

环境变量名称LIN[ESIZE]用于设置SQL*Plus每行显示的最多字符数，默认每行显示80个字符。先看设置之前，执行查询语句如下。

SQL>SELECT * FROM scott.emp;

SQL*Plus执行结果如下。

[image: figure_0738_0756]
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查询结果中，有部分字段因为行显示不下而被截掉了。

将每行最大可以显示的字符数增大为200，执行同样的查询语句，使用以下命令：

SQL>SET LIN 200

SQL*Plus执行结果如下：

SQL> SET LIN 200

SQL> SELECT * FROM SCOTT.EMP;

[image: figure_0739_0758]


将每行最大可以显示的字符数增大为200 后，一行记录在一行内显示。

4．设置数字的默认显示宽度

环境变量名称NUM[WIDTH]，设置数字型的值的默认显示宽度。先看默认的显示宽度，执行查询语句：

SQL>SELECT SAL FROM SCOTT.EMP;

SQL*Plus执行结果如下：

[image: figure_0739_0759]


默认显示的SAL 太宽。

将显示宽度改成4，使上面查询结果显示更紧凑，执行以下命令：

SQL>SET NUM 4

SQL>SELECT ENAME,SAL,JOB FROM SCOTT.EMP;

SQL*Plus执行结果如下：

[image: figure_0740_0760]


以4 个字符宽度显示数字后，显示更紧凑。

5．提示符前显示系统时间

使用SET TIME ON命令可以在提示符前显示系统时间。在SQL*Plus内输入命令：

SQL>set time on

SQL*Plus的输出如下：

SQL> set time on

12:25:08 SQL>
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This file is provided by Oracle Corporation as a starting point for
customizing the Oracle Database installation for your site.

NOTE: The values that are used in this file are example values only.
You may want to adjust those values for your specific requirements.
You might also consider using the Database Configuration Assistant
tool (DBCA) to create a server-side initialization parameter file
and to size your initial set of tablespaces. See the

Oracle Database 2 Day DBA guide for more information.
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