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把时光倒回到三年前。

2011年，笔者还在总行一个项目组负责数据分析和报表推广方面的工作。大家知道，银行是一个体系严密并且真正产生大量数据的地方。银行的业务经营、管理和决策离不开数据，数据化管理蔚然成风，已然成为银行精细管理的主要理念和抓手。而笔者的工作职责正是基于数据库的数据，与伙伴们设计各个层级机构（如网点、省市分行、总行）的业务管理报表，即数据和指标的综合选择、展示和应用。

当时，我们已经设计了一整套业务报表并在全行推广。报表模板用Excel制作而成，每份报表都按主题提供了大量的业务和统计数据及指标，为各级管理者提供了一个数据管理的工具。但是，不足之处也很明显：由于涉及的指标和数据太多，且形式上以数字为主，缺少可视化元素，因此报表的阅读和分析也变成一件枯燥和费力的事情。

于是，笔者开始考虑用Excel动态图表来改造。

2011年，笔者潜心研究，利用动态图表为总行设计了一套动态业务报表，并因此获得了向总行行长汇报工作的机会。

这其实得益于此前在分行的数据工作实践。那时笔者已经开始思考如何把那些例行下发的、枯燥乏味的业务报表转化为生动、直观、有趣的图表，赋予报表交互性，使读表人方便地查看他们感兴趣的数据和信息，从而提高数据的利用效率，更好地支持业务的发展。为此，笔者在网上大量查阅相关资料，寻找报表的优化方法。也是在那个时候笔者开始接触Excel动态图表，在不断摸索、实践和优化的过程中，最终成功利用动态图表实现业务报表的可视化。

在分行的数据实践为笔者后来完成总行动态业务报表的设计奠定了基础。对于笔者个人看来很平常的工作，在当时全行大规模推行数据管理和报表工具的背景下，变成了一项重要的创新。由于动态图表的交互性，改变了领导们对报表和图表的传统认识。在给总行行长的汇报会上，动态业务报表得到了行长的高度认可，并要求在全国各级分支行进行推广。

在职场中，作为职员，我们每个人都渴望被认可、被欣赏，精神上的鼓励是我们自我提升和前进的重要动力。也是因为领导的认可，笔者更加意识到动态图表的价值，尤其是在职场、在数据可视化领域中带来的强烈冲击。

在数据的处理和分析以及数据与业务的结合方面，笔者看似总能比别人做得更好。在某种程度上，这已经成为笔者在单位的个人品牌和标签。实际上，所有数据工作——无论是报表图表制作还是市场调查或经营分析——笔者大都是借助Excel实现的。同样的工具，大家都在用，笔者只是比别人多一分用心和钻研而已。

Excel动态图表的价值

与普通的Excel图表相比，Excel动态图表的职场价值主要体现在如下几个方面。


·突破普通Excel图表的空间限制，能够在有限平面空间展示无限数据。

·重新定义数据输出的方式，从全部输出到灵活引用、交互输出，更有助于数据的洞察和信息的发掘。

·改变传统的图表沟通过程，从数据的单向静止呈现到双向交互式的数据切换和展现，图表有了鲜活感，能够进行对话。

·与数据源之间形成更为紧密的联动，从数据处理、分析到展示，实现信息的即时输出，有助于制作小型数据系统。

·实现对静态图表的批量制作，在选择器中进行的每一次选择，都会生成新的图表，大大节省了制作图表的时间成本。

·方便数据的演示和沟通，更容易聚焦听众的注意力，与演讲者的思路形成更好的同步和互动。

动态图表的以上特点使得其非常贴合如今大数据时代的职场需求。随着数据意识的增强和数据量的积累，企业的日常经营和管理越来越多地建立在对数据分析和应用的基础上，知识和信息的产生更多地依赖于数据，因此动态图表将在数据的组织、分析和展现方面发挥巨大的作用。

这就要求当今有追求的职场人必须具备对数据的基本处理、分析和展现能力。展现能力是以数据的处理和分析为前提和基础的，是更高级别的能力。动态图表依托Excel软件，具备灵活、交互、动态的特点，是一个非常智能且易于掌握的可视化工具。

为什么动态图表没有得到应有的普及

从本质上来说，动态图表并不是新鲜事物，它的制作并不需要什么复杂或特别的工具与技能，全部是Excel本身的功能；但从职场认知的角度来说，它又是一个新鲜的事物，一直以来在职场中没有得到应有的普及和应用。造成这一现状的原因，笔者认为主要归结于以下几个方面。

1）被隐藏的功能组件。也许微软公司认为有些功能并非常用功能，如“开发工具”选项卡，因此在设计Excel软件界面时并没有默认将其加载到菜单区域，而“开发工具”中的控件工具箱正是制作动态图表的必备构件。

2）参考资料匮乏。现有的动态图表方面的书籍和网络资料极少。书籍方面，目前当当网和卓越网上能够查到的仅有一本：CreateDynamicChartsinMicrosoftOfficeExcel2007，作者是ReinholdScheck。客观地说，此书虽然名为动态图表，但实际上更像一本Excel的基础操作类书籍，涉及动态图表制作的内容不多，且案例比较简单，适合Excel基础较薄弱的人群。网络上系统性介绍动态图表的资料几乎没有，大多是只言片语，语焉不详。笔者当时也是花了很长时间通过搜集到的仅有的少量资料，结合手头的数据工作和实践才慢慢掌握动态图表并熟练应用的。

3）缺乏相应的教育。大学生在校期间对职场需求的认识不足，普遍缺乏Excel技能的自我培养意识，而学校一般也不开设此类课程，以致缺少必要的引导。进入职场后，一般都是在工作中慢慢去学习一些皮毛的东西。由于不深入，因此难以解决复杂的问题。很多大公司每年都会请Excel方面的职业讲师为职员授课，以提高企业的整体运营效率，但绝大多数公司是缺少这方面教育的。

4）特定时期下的需求限制。过去，人们在职场中接触的大多为简单的数据，因此使用普通的Excel图表就可以进行可视化，用PPT即可将图表展现出来。但是在大数据时代的今天，随着企业数据库建设的推进，我们每天接触的数据维度越来越多，数据量变得越来越大，对数据的分析和展示需求也越来越高。因此，普通的Excel图表就无法再满足我们对大量数据进行有效展示的需求了，而必须让图表变得更加智能、更加强大。

写书的初衷

基于以上考虑，笔者萌生了写书的想法。

一方面，是希望把自己过去的动态图表制作实践经验以及五年职场生活中积累的Excel应用技能进行高度总结和提炼，形成系统化的动态图表制作及相关知识，然后分享给千千万万与笔者一样接触数据的、想提升个人技能、打造独特职场竞争力的职场人。

另一方面，也可以填补目前市场上缺乏动态图表主题书籍的空白和遗憾，让动态图表为更多人所熟知和掌握，在大数据时代趋势下得到应有的普及和应用，也算是做一点小小的贡献。

现在回头看看，最初写书的想法也许只是一时的“冲动”，与之相伴的常常是自我怀疑。但时间久了，这种“冲动”毕竟禁不住内心的发酵，慢慢变得强烈起来，竟然爆发出一些热情，支持着笔者写完了此书。

由于第一次写书，也许在整体风格和结构的把握上还有所欠缺，但是在内容上，还是怀抱一腔热情地力图将个人五年来的Excel精华都奉献给读者。本书的定位是“实而不华”，如果时间和精力允许，将来希望能够把它打造得更丰富一些。

最后，由于知识和能力所限，书中纰漏之处在所难免，恳请读者朋友不吝批评指正。
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动态图表颠覆了很多人对传统Excel图表的认识，制作动态图表是当今大数据时代背景下不可或缺的一项职场技能。

本书是国内第一本以Excel动态图表为主题的本版书籍，通过大量企业实际范例系统介绍动态图表制作及应用，旨在帮助大学生及职场人士提升数据可视化技能，构建独特的职场竞争力。同时，围绕Excel动态图表，本书系统介绍了Excel在数据处理、分析、展现方面的核心知识和技能，是笔者五年Excel职场应用的精华总结。

本书定位

本书定位于职场技能及商务沟通，而非计算机类图书。从难度上，本书既没有涉及高深的VBA、编程等知识，也没有耗费篇幅于基本的Excel操作上，因此具有极高的知识含量和价值。与本书相关的关键字包括Excel动态图表、数据可视化、职场技能、商务沟通及数据分析等。

读者对象

1）职场人士。Excel自诞生以来，从早期版本到2007版，再到2010版，无论是报表图表的制作，还是数据的统计和分析，一直在职场中发挥着不可替代的作用。但由于各方面的原因，职场中真正能够娴熟运用Excel的人不多。Excel的普及率虽然高，但平均来看，应用深度较浅。据粗略统计，目前职场中常用的Excel功能大概只占了全部功能的10%。这就使得Excel功能大打折扣，Excel在职场效率提升、数据分析、可视化等方面的潜力没有得到充分的发挥。掌握必要的Excel知识和技能，对于职场人提高工作效率和问题解决能力大有裨益。

2）在校大学生。90%的大学毕业生在毕业简历中写着“熟练掌握Office软件”，但其中90%的人从来没用过数据透视表，没听说过动态图表，不知条件格式和数据有效性为何物。正如作者自序中所言，中国大学目前缺少Excel职场技能方面的引导和教育，而大学生在校期间又缺乏Excel技能的自我培养意识，整体而言对Excel职场应用价值及重要性认识不足。大学毕业生，甚至不乏名牌大学毕业生，参加工作后仍然对Excel一窍不通。大学时间相对充裕，其实正是培养职业技能的好机会，如果大学生有先人一步的觉悟和付出，未雨绸缪，必然在求职和发展方面获得先机。

本书以Excel动态图表为主线，介绍了Excel职场核心应用技能。以下人士需要本书：


·深陷报表图表、为数字所困，希望从中解放出来的职场“表哥”、“表姐”们。

·需要提升职场Excel操作技能的办公室白领人士。

·企事业单位的业务管理、经营分析人员。

·商业智能（BI）、数据分析人员。

·市场研究、管理咨询等行业人士。

·职业经理人、中高层管理者。

·有远见、有觉悟的在校大学生。

阅读指南

全书内容分为六篇，共计27章。下面从编写思路上做简要介绍。

第一篇：认识篇（第01～04章）。本篇开篇明义，为读者介绍动态图表及数据可视化的概念，通过示例说明动态图表在职场和商业沟通中的价值，并阐明动态图表的制作原理。

第二篇：准备篇（第05～08章）。本篇本着庖丁解牛的思想，分别介绍动态图表的组成部件，如数据源的组织、选择器的制作、查询函数的使用以及普通Excel图表的制作，为动态图表制作做好铺垫。

第三篇：制作篇（第09～16章）。本篇正式进入动态图表的制作，首先介绍动态图表制作的两种方法和思路，然后分别介绍单选控件、复选框、滚动条等控件的动态图表制作。在掌握单个控件应用的基础上，最后由浅入深介绍两个或多个控件，以及数据维度下的数据源处理及动态图表制作。

第四篇：扩展篇（第17～21章）。动态图表的制作对数据处理和分析的能力要求很高，因此要重视基本功的训练。本篇内容重点介绍Excel的数据处理功能，包括函数、数组、数据透视表、数据有效性和条件格式。掌握这些功能和应用技巧，无论对于动态图表制作还是数据分析、效率提升，都大有裨益。

第五篇：强化篇（第22～24章）。动态图表依托于普通的Excel图表，因此成功的动态图表可视化也依赖于扎实的图表技能。本篇内容介绍了职场中经典的图表形式（如方块图、滑珠图、瀑布图、子弹图）及制作技巧（如次坐标轴的添加、参考线的添加、图片的填充），同时也重点讲解了如何用函数在单元格内模拟各种图表，制作微图表效果。

第六篇：辅助篇（第25～27章）。本篇是最后一部分，内容包括快捷键的使用、动态图表的锁定和加密及打印技巧，旨在完善读者的Excel操作技能，实现向“高手”的飞跃。

适用版本

本书在写作时使用的是Excel2007版本，但就内容及操作而言，其适用于Excel2003/2007/2010各版本，不存在功能不兼容的地方。

范例文件

本书涉及的所有范例及插件均可在华章网站（Http://www.hzbook.com）下载。

联系方式

微信公众号：ExcelBro

邮箱地址：ExcelBro@126.com
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第一篇　认识篇——认识Excel动态图表

所谓动态图表，就是以传统Excel图表为依托，以控件为交互，通过函数对数据源进行灵活引用，从而实现数据切换和展示的图表形式。

相比普通的Excel图表，动态图表更适合在职场中做数据展示。普通的Excel图表是“死”的，而动态图表是“活”的。它的“活”体现在人机交互，体现在信息的可视化，体现在小空间内的无限变幻。


·第01章　数据可视之美

·第02章　Excel动态图表

·第03章　动态图表与职场沟通

·第04章　动态图表的工作原理




第01章　数据可视之美

虽然本书的主题是动态图表，但是在介绍动态图表之前，还是先做些铺垫，介绍一下数据可视化（Data Visualization）以及数据可视之美。因为只有带着数据可视之“美”的眼光，你才能发现动态图表与传统图表的不同，并被动态图表的可视化效果所打动


1.1　数据可视化



数据可视化是一个专业名词，与信息图形、信息可视化以及统计图形等密切相关，是当今商务智能链条上 
[1]

 不可或缺的一环。Julie Steele和Noah Lliinsky在Beautiful Visualization（可视化之美）一书中将“数据可视化”定义如下：


Visualization is the graphic presentation of data-portrayals meant to reveal complex information at a glance．



数据可视化是指通过对事实数据进行图形化展示达到快速揭示复杂信息的目的。


可以看出，数据可视化是关于数据的视觉表现形式的研究，旨在借助图形化手段，清晰有效地传达与沟通信息。在这个英文定义中，特别使用了“at a glance”，即使用图形化展示的目的是使数据背后的信息能够“一目了然”或被“直观地”呈现。

在数据尤其是大数据中穿梭，我们很容易迷失。而图形则具有直观、生动、形象的特征，易于理解。生理学证明，人的大脑皮层中有40%是视觉反应区，人类的神经系统天生就对图像化的信息最为敏感。想象一下，一幅地铁路线图（如图1.1）所包含的站点及线路信息，如果不是用图而是用表格来记录，我们还能快速确定线路及距离吗？

显然，数据如何呈现会直接影响到信息传递的质量和效果。好的呈现方式能够以直观、生动、易懂的特点帮助人们迅速领会或抓住关键信息，并且常常令人记忆深刻，过目不忘；相反，不恰当的呈现方式则让人迷惑和费解。
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图　1.1

图1.2和图1.3摘自Beautiful Visualization一书，其中图1.2是网络上非常流行的“标签云”，用文字大小来表示标签被搜索或出现的频次，反映标签的热度；图1.3则是数据地图，也叫热力图（Heat Map），用颜色的类型或深浅来划分不同的程度。
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图　1.2
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图　1.3

能够在数据处理和分析的基础上，对数据进行可视化处理，对于大数据时代职场中的我们而言，是一项越来越重要的基础能力。


[1]
 商务智能链条：数据的整合、分析、挖掘和展示。


1.2　数据可视之美

好的数据展现总是给人“美”的感觉，让人眼前一亮，倍感愉悦，难怪有人说数据可视化是一道用眼睛可以探索的风景线。Beautiful Visualization一书中指出了这种“美”感的原因：


Successful visualizations are beautiful not only for their aesthetic design，but also for the elegant layers of detail that efficiently generate insight and new understanding．



成功的可视化所带来的美感并非仅仅源于其美学上的设计，同样来自于其通过对细节的优雅展示，从而有效地激发人们对数据的洞察，产生新的理解。


显然，数据可视之“美”来自于两方面，即设计之“美”和功能之“美”。设计之美体现为视觉上的感官享受，功能之美则往往来自于独特的信息呈现方式所带来的冲击力。无论是设计之美还是功能之美，都是通过“细节的优雅展示”强化信息的传递效果，从而“激发人们对数据的洞察，产生新的理解”。

更具体一点，如图1.4所示，一个可视化成功与否、是不是“美”的，可以依据以下四个要素进行判定。
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图　1.4

1）新颖（Novel）。新颖是指可视化的表现形式上的创新（例如1.1节中提到的标签云和数据地图）。形式上的创新往往能够让人感到兴奋、愉悦，但如果该创新对于数据的洞察和信息的理解不能产生任何帮助，那也不能算是“美”的可视化。

2）信息含量（Informative）。信息含量是指可视化形式对于信息的反映程度，是一种功能属性，也是数据可视化的第一属性。不能反映或不能充分反映数据信息的可视化只是徒有其表的空架子。

3）效率（Efficient）。效率是指信息借由可视化进行传递的效果，同样是一种功能属性。成功的可视化要有明确的信息目标，数据的过量展示与展示不足均不可取，数据展示不足会导致信息偏差或残缺；而数据过量展示则会产生“噪声”，形成干扰，无法突出主要信息和关键信息。

4）美学设计（Aesthetic）。美学设计是指可视化的外观呈现，强调对图表图形美学元素的把握（如布局、形状、颜色、字体及线条等）和整体设计。

在可视化的过程中，我们应该尽量从这四个方面去把握，但是也不要过分痴迷于外在的形式和表面的设计。形式和外表固然重要，但功能属性才是关键，在有效传递信息的前提下，再去选择好的表现形式，优化细节上的设计。


第02章　Excel动态图表

数据可视化是一个以更为直观和形象的方式展示数据的过程，数据可视化的对象是数据。

在当前职场中，我们使用最多的、普及率最高的数据处理工具仍然是Excel。那么，如何对Excel的数据进行可视化呢？本章内容将介绍Excel的数据可视化，并介绍Excel动态图表——一种具有交互功能的高级可视化工具。


2.1　Excel图表的可视化

在Excel中，数据经过组织形成数据源，可以用来生成各种形式的图表（例如饼图、折线图、柱状图、散点图、条形图及雷达图），通过数据特征、趋势或关系来说明问题或描述事实。

如图2.1是常见的Excel图表形式。Excel图表用图的形式表现数据，就是一种数据的可视化。

然而，今天当我们用“数据可视之美”的观点来审视传统的Excel图表时，尽管那些机械、单调、不加修饰的图表仍然能够反映数据信息（Informative），但似乎已很难真正吸引和打动我们。因为它们真的无处不在，现在我们开始有些视觉疲劳了。没有形式上的创新（Novel），就不会有惊艳和心动；没有感观上的美学设计（Aesthetic），就不会产生愉悦；没有对数据源的灵活调用，也就谈不上高效的数据呈现和信息传递了（Efficient）。

市面上关于Excel图表制作的工具书大多数是介绍传统图表的制作和应用，真正有创新、有突破的好书很少，能称得上“数据可视之美”的书更是少之又少，但有两本书值得推荐——《Excel图表之道》和《用地图说话》，都是刘万祥老师的作品。《Excel图表之道》介绍了如何制作杂志级的商务图表，让人们重新认识了Excel图表的强大，引发了国内职场人对专业图表的狂热追求；《用地图说话》则是介绍如何用Excel制作数据地图，引入了一种全新的数据表现方式。由于对美学元素的追求以及表现形式的创新，刘老师的图表总是给人以惊喜，真正可以称得上是“数据可视之美”。
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图　2.1

传统的Excel图表式的可视化尽管仍然在今天的职场发挥着巨大的作用，但随着大数据时代的到来，在对大数据量、多维度数据的可视化方面，传统的Excel图表存在着极大的局限性。

本书要为读者介绍的是另一种“数据可视之美”——Excel动态图表，一种更适合对大数据量和多维数据进行全方位多角度展示的、具有交互功能的Excel图表形式。


2.2　Excel动态图表是什么

Excel动态图表究竟是什么？基于个人实践和理解，定义如下：


所谓动态图表，就是以传统Excel图表为依托，以控件作为交互，通过函数对数据源进行灵活引用，从而实现数据切换和展示的图表形式。


显然，Excel动态图表的基础仍然是传统的Excel图表（与动态图表相对，可称之为静态图表），但它的功能要远远强于传统图表，是传统图表在功能上的补充和延伸。

关于“动态图表”名称的确切出处不得而知，大概是从国外翻译过来的。美国人Reinhold Scheck在其图表著作中用dynamic chart一词来称呼这种图表。但就笔者个人理解而言，交互式图表（Interactive chart）一词更能够体现这种图表的特征。

当然，叫什么不重要，重要的是掌握它。


2.3　动态图表示例

下面介绍两个动态图表的示例，结合2.2节之定义，帮助读者更好地认识和理解动态图表。

示例1：银行客户经理资产管理成绩单

图2.2是笔者利用模拟数据设计的银行客户经理资产管理成绩单。乍一看，它跟普通的Excel图表没什么不同，主体部分由一张数据表（B6：O8）、一张折线图和一张柱状图构成。唯一不同的是，图表右侧多了一个框，框内是客户经理姓名，我们称之为选择器。
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图　2.2

这个选择器有什么用呢？当我们在其中选择并单击任一客户经理姓名时，上方的表格区域就会自动显示该客户经理的姓名、所在的网点以及名下管理的客户和资产数据，折线图和柱状图也随之自动更新，显示该名客户经理管理的客户数和客户资产，如图2.3所示。

这样，利用选择器，即可实现人机交互，展现任一客户经理的客户资产管理信息，方便银行管理者及时了解客户经理的管理效能。
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图　2.3

示例2：收入增长趋势图

如图2.4所示的图表显示的是某银行2010年和2011年两年的收入对比数据。主图区包含两个系列的柱状图，不同的是图表上方有一个选择区域，提供了四个选择器，左侧是两个单选按钮，通过单击选择可以实现年累计收入和当月收入的数据切换；右侧是两个复选框，用于控制2010、2011两年的数据显示与否，勾选时可显示，不勾选则不显示，对比如图2.4和图2.5所示。
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图　2.4

[image: ]


图　2.5

显然，有了这张动态图表，我们不需要用传统方法单独制作“当月收入”的图表，也不需要单独制作“年累计收入”图表；不需要单独制作“2010年”的收入图，也不需要单独制作“2011年”的收入图。而是用一张图实现多个维度数据的整合和交互展现，图表的形式更为新颖，功能更为强大。


2.4　Excel动态图表的可视之美

现在让我们回过头，从数据可视之“美”的角度去欣赏Excel动态图表。

首先，从表现形式上，通过选择器实现数据的切换和展示，为图表增加了交互功能，让人眼前一亮，耳目一新。许多初识动态图表的人不免惊呼：原来用Excel也能制作出这么高端大气上档次的图表！

其次，从功能属性的角度，由于能够通过交互方式即时生成图表和呈现信息，一方面能够即时响应阅读者的信息需求，使信息更加精准和聚焦；另一方面能够实际展示的数据量要远远多于传统的Excel图表。

最后，从审美的角度，由于Excel动态图表的基础是传统图表，因此动态图表的视觉表现仍有赖于对静态图表细节的把握和设计。

图2.6所示的表格为动态图表与传统图表在数据可视之美的四个要素上的比较。显然，较之传统图表，动态图表有更多值得称道的地方，是一种更“美”的数据可视化形式。
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图　2.6

如果说传统图表是一种外观的设计，那么动态图表则既有外观又有交互。

动态图表的实现关键在于交互的设计，但并非不强调外观。苹果手机之所以能够风靡全球，与乔布斯对美学和设计近乎苛刻的追求是分不开的，无论硬件还是软件，都可谓独具匠心。这也充分印证了“爱美之心，人皆有之”这个颠扑不破的真理。

当然，不能用艺术家的眼光去要求每一个人，但是在个人审美能力范围内，我们应该尽量让每一张图表变得更美观、更专业。

“人如其图”、“人如其表”，在他人（领导、客户、同事）眼里，我们的图表体现的其实是我们个人的态度、审美和风格。

不同于传统图表，Excel动态图表蕴含着一种“灵动”之美，从原始数据的处理和组织，到动态图表的布局和生成，任数据有多复杂，在你手中都可做到随心所欲，变幻无穷，那种感觉怎一个“美”字了得！


第03章　动态图表与职场沟通

3.1　初识Excel动态图表

2011年，笔者在某银行总部任职，作为网点转型项目组成员之一，负责与美国知名商业银行专家合作开发全行数据管理报表体系——网点标准化经营分析报表及各级管理层经营分析报表。

报表的设计和开发是用Excel和SAS完成的，新的报表体系上线后逐步推广到了全国的行内网点和管理层。

同任何其他行业和企业的报表一样，这些报表是由大量数据和指标堆砌而成的，最多的一套报表由20多页A4纸组成，详细记录了各级分行、业务线和产品等维度的月度经营数据以及管理、服务、审计、渠道等方面的数据。

从提供数据和经营参考的角度来看，这些报表无疑发挥了巨大的价值，我们开始有意识地培养数据分析和数据决策能力，从粗放式的经验管理转向精细化的数据管理。但与此同时，在应用层面，目前的报表还是存在不可回避的问题：领导们日理万机，并无暇仔细研究那些铺天盖地的数字。即使有时间，面对一页页枯燥的表格和数字，他们又会有多少耐心去剖析数据背后的信息？

不同级别的管理者关注的数据类型显然是不同的。高层管理者关心的是战略性指标（如收入、客户规模、资产规模、增长率），指标不多但都很重要；中层管理者关心的是业务发展指标（如各个业务单元或产品线的发展情况），并围绕目标组织落实工作，指标可能较多且较细；而基层管理者则主要关心具体的产品销售指标。

不论对于哪个层级的管理者，数据报表的沟通效果显然与数据被组织和呈现的方式有直接的关系。杂乱无章式的随意组合不可取，平铺直叙式的数据堆积亦不可取，只有建立在数据的合理化、结构化布局之上的灵活引用和交互展示才能够实现最有效的数据信息沟通。也就是说，数据只有在成功的可视化基础上才能够呈现更多的信息。

尽管新开发的报表里包含了部分图表，但都是静态图表，只能展现既定的有限数据，无法实现数据的动态引用和交互展现。

于是，从可视化的角度，笔者开始思考是否可以用Excel制作出期望的动态交互效果。有了需求，我开始从网上搜索“动态图表”的相关资料，发现Excel还真的可以实现动态交互功能，这让我喜出望外。遗憾的是网上的资料大多只言片语，点到为止，案例也十分简单。

在掌握了动态图表的大概原理和制作思路后，笔者开始结合业务数据和具体需求进行更为丰富和创新的图表尝试，最终设计出一套针对高层的动态业务报表。该图表将高层领导关心的战略指标以动态图表的形式呈现，通过交互功能满足高层领导对指标信息的需求。

如图3.1、图3.2和图3.3所示为动态业务报表的部分截图。
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图　3.1
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图　3.2
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图　3.3


3.2　动态图表的沟通价值

这套动态业务报表更多地使用Excel图表而非数字来展示那些重要的KPI指标，虽然很难做出完全“仪表盘（Dashboard）”式的效果，但至少实现了动态交互，把大量复杂的数据隐藏在几张简单的动态图表背后，通过动态图表实现特定需求下数据的引用和呈现。

例如，领导想了解北京分行的收入趋势，只要在收入趋势图的选择器中选中“北京”单选按钮即可。而利用动态图表，很多重要的信息也能够直观呈现，“所见即所得”。例如，图3.2中我们一眼就可以看出福建分行的信贷比例过高，远远高于全行平均水平，而海南分行则相比平均水平还有很大的差距。

动态业务报表优化了数据的呈现方式，为领导了解业务发展状况提供了极大的便利。

在这样一个数据爆炸的时代，企业的管理、运营和业务发展越来越依赖于对数据的使用，如果不能对数据可视化的工具及方式进行发展和优化，无疑是一种数据和信息的极大浪费。

很多企业并不缺少报表和数据，缺少的是数据的可视化处理。因此，数据报表往往沦为基础查询和统计的工具，甚至建立在数据库基础上的各种应用软件和系统，充其量也就是个数据查询和提取工具。数据无法有效转化为信息和决策，数据的生产力得不到解放，数据的价值自然就得不到体现。

目前，职场中主要的可视化工具是传统的Excel图表。作为可视化，传统Excel图表的局限性是很明显的，即只能展现既定的有限数据，不具备动态交互功能。当需要对大量数据进行展现时，需要一张张地制作，非常耗费精力。而动态图表对传统图表的功能进行了弥补和延伸，是一种针对大量数据和多维数据的非常有效的可视化工具。


第04章　动态图表的工作原理

动态图表在当前职场中的认知度和使用度不高，主要原因在于目前国内介绍和推广动态图表的书籍不多（几乎没有）。除此以外还有一个原因，就是当人们看到基于选择器的交互效果时，会想当然地认为可能需要用到复杂的编程知识才能实现，因此也就懒得花心思学习了。

事实并非如此。动态图表是人人可以掌握的图表技能，只要具备基本的Excel操作技能，会制作普通的Excel图表，能够理解个别函数的用法就足够了。当然，万事万物皆有其规律。掌握动态图表的关键在于了解动态图表的构成要素及其之间的联动方式，也即动态图表的工作原理。


4.1　动态图表制作的四个构件

参考2.2节的定义，动态图表的制作需要如下四个构件的共同合作。


数据源：为动态图表提供数据引用的结构化表格，一般经由业务报表或其他数据表格加工而成，可能是一个普通格式的行列报表，也可能是一个数据透视表。数据源决定了数据的组织方式，也就决定了动态图表可以按照什么维度进行数据的交互展示。


函数：从数据源动态提取源数据 
[1]

 的引用函数，例如OFFSET、VLOOKUP、INDEX等函数。


控件：数据切换和展示的触发组件，如单选按钮、复选框、滚动条等，用以制作动态图表的选择器。



图表：即传统的Excel图表，是数据展现的载体。


为了区分“数据源”和“源数据”的概念，请看图4.1之说明。

在这四个构件中，图表和控件是我们可以直接看到的，是动态图表的外在表现形式。而另外两个组件则一般不可见，其中，数据源通常单独存放在其他表格区域或Sheet表里；而函数则不具备外在形态，它像一根看不见的线，一头系着数据源，一头系着图表（这一点在4.2节中会有详细说明）。
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图　4.1

以图2.2所示的银行客户经理资产管理成绩单图表为例，制作动态图表需要的四个构件分别如下。


数据源：“PivTab-2”页，由"DataSource"页的原始业务数据表经过数据透视表加工生成。



函数：OFFSET和VLOOKUP函数。



控件：显示姓名列表的列表框控件。



图表：主图区的散点图、柱状图。


关于这四个构件的更多内容，在第5～8章中将会依次做详尽介绍。


[1]
 我们把图表所引用的数据称为“源数据”，源数据是数据源的一部分。


4.2　“信号发射器”与“GPS定位”

动态图表的工作原理集中体现在函数和控件两个组件上。控件相当于“信号发射器”，函数则相当于“GPS定位”。

这里用一个最简单的案例来说明动态图表的工作原理，案例详见本书范例文档“ExcelBro_Samples.01：第4章Excel动态图表及制作原理.xlsx”。

如图4.2所示，图中表格数据为深圳某手机公司2012年6～12月各区域的销售量。现用此数据源来制作一张柱状图，并通过下拉框选择显示各个区域的销售数据，效果如图4.3所示。
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图　4.2
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图　4.3

通过下拉式的单选类控件，用户可以选择区域名称，柱状图根据单选类控件所选状态下的区域名称显示对应的销售数据。例如，当选择控件中的“梅林”时，柱状图会从数据源中引用B6：H6单元格区域的数据并进行展现。可见，动态效果的关键在于如何根据控件选项从数据源中准确定位和提取源数据。要实现这一目标，就需要函数来帮忙了。


动态图表中，控件相当于“信号发射器”，在控件中做出一次单击或选择，控件就会输出一个“信号”（数字或逻辑值形式）。函数则相当于“GPS定位”，它能够根据控件发出的“信号”从数据源表中快速扫描并定位要引用的数据区域，然后引用该区域数据作为源数据在图表中展示出来。


本例中，单选类控件在制作时被链接至一个单元格（本例为A9），该单元格可以作为“信号接收器”存放控件发出的“信号”。在控件中进行单击或选择其他选项时，控件就会发出不同的“信号”。如图4.4所示，当在控件中选择“福田”时，A9自动输出数字2；选择“罗湖”时，A9单元格自动输出数字1；依此类推，当选择“宝龙”时，A9自动输出6。即A9返回“信号”为控件选项在数据源区域列表中的次序值。
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图　4.4

控件产生的“信号”被函数接收，本质是被函数 
[1]

 的参数接收。由于“信号”是一个动态变化值，可以看作变量，因此，接收“信号”的参数也可以看作一个变量。函数通过该参数变量即可准确控制源数据的定位和引用。

本例中使用的函数是“=OFFSET（$A$2，$A$9，1，1，7）”，此函数的含义为：以A2单元格为参照系，向下垂直偏移“A9”行（“A9”即A9单元格内存放的“信号”值），再向右平行偏移1列，以偏移后的新位置为起点返回一个1行7列的单元格区域。

例如，当在控件中选择“福田”时，A9单元格输出数字2，函数“=OFFSET（$A$2，$A$9，1，1，7）”的含义即为：从A1向下偏移2行（至A3），再向右偏移1列（至B3），然后以B3为起点返回一个1行7列的数据区域（B3：H3）。B3：H3单元格区域即为控件当前选项下Excel图表所要展示的源数据，柱状图根据此函数返回结果（源数据）生成图表。

这就是Excel动态图表的工作原理。同理，读者可体会当控件选择其他区域时源数据的变化。


[1]
 函数通常由函数名称和参数构成，例如条件判断函数的格式为"=IF(test, value if true, value if not true) "，其中，IF是函数名称，括号内用逗号隔开的是参数。


第二篇　准备篇——Excel动态图表构件

理解了制作动态图表需要的四个构件以及构件之间的逻辑关系，就接近了Excel动态图表的本质，也就掌握了Excel动态图表的制作方法。

数据源的构造是制作动态图表的前提，是有效提取目标数据的保证。选择器根据单击动作发出“信号”，引用函数接收“信号”并以此确定目标数据的引用范围，最后目标数据以Excel图表的形式展现出来。


·第05章　组织你的数据源

·第06章　选择合适的控件

·第07章　核心函数须掌握

·第08章　传统图表是基础




第05章　组织你的数据源

数据源为动态图表提供数据支持，可以看作动态图表的后台模块。数据以何种方式被组织——也就是数据源的结构——决定了动态图表的交互逻辑和呈现方式。

我们在日常工作中接触到的很多数据（可称之为原始数据），如手工统计报表、来自数据库的业务报表，往往是不能直接拿来做数据源的，而必须依据动态图表的展示意图和需求进行加工和组织，进而形成真正的数据源，为动态图表提供源数据支持。


5.1　数据源的结构

数据源的结构与数据的维度有关。

通常情况下，我们看到的Excel表格都是双维的，即行和列，分别对应两个数据维度。例如，在图5.1中，行维度为区域，列维度为月份，而数值则为行、列对应的销量。
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图　5.1

从二维结构表提取和引用源数据非常容易，因此二维结构的数据源应用最为普遍。

使用图5.1所示的二维表格作为数据源，可以制作如下所述两个动态图表。

1）以月份做下拉列表，显示指定月份各个区域的销售情况，如图5.2所示。

2）以区域做下拉列表，显示指定区域各个月份的销售情况，如图5.3所示。

有的读者可能会思考：为什么要做两次图表，能不能将图5.2和图5.3的交互功能叠加在一张动态图表中呢？
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图　5.2
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图　5.3

当然是可以的，如图5.4所示，使用了单选按钮和组合框两种控件。单选按钮控制图表的互动逻辑，组合框可提供地区或月份选项。
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图　5.4

二维结构固然是最方便的，但实际工作中可能遇到三维或三维以上的、更为复杂的数据。例如图5.5所示的模拟数据表，就包含了渠道、区域和月份三个数据维度。

多维结构的数据源在源数据提取和引用上比二维数据更复杂，要使用的控件也更丰富一些，但是仍然通过函数参数上的“信号”变化来实现交互功能，可谓“万变不离其宗”。如图5.6所示即为根据图5.5所示示例的三维结构表制作而成的动态图表，它可以同时按渠道类型和区域进行数据展示。
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图　5.5
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图　5.6

更多维的数据表一般很少见，在这里也不做过多介绍。多维数据的数据源组织和动态图表制作在本书的“制作篇”中会有更为详尽的介绍。

从本节内容可见，动态图表的数据源结构其实很容易把握。组织数据源的关键在于对原始数据的处理，如格式转化、汇总表制作等。


5.2　记事本文档的格式转化

在实际工作中，很多数据报表往往来自于企业的数据库，并以记事本格式保存（如txt或csv 
[1]

 格式）。因此，在构造数据源时，首先要将记事本格式转化为Excel文件格式。

如图5.7所示是一份从企业数据库中导出的txt数据文档，下面将其转换为Excel文件。
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图　5.7


Step01
 　用Excel打开记事本文档。

在记事本文档所在的文件夹找到该文件图标，在图标上右击，在弹出的快捷菜单中选择“打开方式”命令，从弹出的列表中选择用Excel程序打开文件。

在Excel中检查数据，会发现所有数据都存放于表格第一列（见图5.8），故首先需对数据进行分列。
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图　5.8


Step02
 　数据分列。

选中数据所在列（即A列），在“数据”选项卡下单击“分列”图标，如图5.9所示，弹出如图5.10所示的对话框。

[image: ]


图　5.9
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图　5.10

单击“下一步”按钮，选择分隔符号，此处选择“逗号”，如图5.11所示。
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图　5.11

单击“下一步”按钮，完成分列。分列后，数据将以逗号分隔符作为分隔依据，将原数据分开并独立成连续的数据列，如图5.12所示。
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图　5.12


Step03
 　另存为Excel格式。将文件另存为Excel工作簿格式，生成一份新的文档。在新文档中对表格经过再加工和处理即可用于形成动态图表的数据源。


[1]
 csv,英文Comma Separated Values（逗号分隔值）的缩写，即以逗号作为数据分隔的纯文本文件


5.3　用数据透视表制作数据源

很多报表即使符合数据源的结构要求，也不一定可以直接用来做动态图表的数据源。这是因为，很多来自数据库的报表往往是记录（Case）式数据，例如业务流水。必须对这些记录数据进行汇总，生成汇总表，才可以作为数据源使用。

数据透视表是一个非常好的数据汇总工具，它能够按照字段灵活地对记录式数据进行分类汇总，并生成汇总表。有关数据透视表的详细应用，可参见本书第19章内容。

本节，我们将通过一个案例来介绍如何用数据透视表制作数据源。

如图5.13所示，是从银行系统中导出的一张积分统计报表（数据为模拟），包含如下字段。


·机构代码——银行网点的编号。

·机构名称——银行网点的名称。

·产品业务类型——本表中数据全部为“储蓄余额（本币）”类。

·客户姓名——网点的客户名称。

·上年存量余额——客户去年的平均余额。

·余额/交易额——客户本年的平均余额。

·存量积分——根据存量余额和营销规则计算的积分。

·增量积分——根据增量余额和营销规则计算的积分。

·总积分——存量积分与增量积分之和。
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图　5.13

整个报表中包含数十个网点、三万多名客户的积分数据。显然，我们并不关心某个客户对应的积分是多少，而关心每个网点的积分是多少。因此，必须对该报表进行数据汇总，生成汇总表。

现使用数据透视表，按照机构名称对网点的存量积分总和、增量积分总和以及总积分进行汇总。以下是具体的操作步骤。


Step01
 　将光标定位在报表任意单元格，按Ctrl+A快捷键选中整个数据表区域。


Step02
 　切换到“插入”选项卡，在“数据透视表”列表选择“数据透视表”选项，如图5.14所示。

此时会打开“创建数据透视表”对话框。在对话框中选择数据透视表产生在新工作表，如图5.15所示。
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图　5.14
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图　5.15


Step03
 　单击“确定”按钮后，Excel会创建一个右侧带有“数据透视表字段列表”窗口的工作表。字段列表说明如图5.16所示。
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图　5.16


Step04
 　用鼠标可将字段列表内的字段拖入下方的“报表筛选”、“行标签”、“列标签”、“数值”区域。现将“机构代码”和“机构名称”选入“行标签”区域，将“客户姓名”、“存量积分”、“增量积分”和“总积分”选入“数值”区域，如图5.17所示。

由于“客户姓名”是文本，在选入“数值”区域后会自动按计数处理，而其他三个数值型字段则会按求和进行处理。

完成字段设置后，该工作表左侧会自动生成如图5.18所示的数据透视表。
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图　5.17
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图　5.18


Step05
 　数据透视表在生成时自动按机构代码添加了汇总项，我们并不需要。将光标定位在任意汇总行右击，在弹出的快捷菜单中取消勾选“分类汇总‘机构代码’”选项，如图5.19所示。
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图　5.19

最终生成的数据透视表如图5.20所示。
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图　5.20

经过数据透视表的分类汇总处理后，工作表在原来三万多条数据的基础上生成了一个仅有数十行数据的汇总表。这是一个二维表，可以作为动态图表的数据源。




第06章　选择合适的控件

动态图表的动态交互效果直观地表现在它的选择器上。在Excel中，选择器主要用控件来实现。本章将介绍常用的控件类型及相应的制作方法。


6.1　找到控件箱

启动Excel2007，在菜单栏能够看到“开发工具”选项卡标签，如图6.1。
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图　6.1
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图　6.2

如果找不到“开发工具”选项卡标签，请单击窗口左上角的Office按钮？，在弹出的窗口中单击“Excel选项”按钮，如图6.2所示。





弹出“Excel选项”对话框，在左侧选择“常用”项，在右侧勾选“在功能区显示‘开发工具’选项卡”复选框，如图6.3所示。

单击“确定”按钮，Excel功能区即会自动加载“开发工具”选项卡。

单击切换到“开发工具”选项卡，在功能区单击“插入”图标弹出控件箱。Excel提供了两种类型的控件——表单控件和ActiveX控件，各自分别包含12个控件选项，如图6.4所示。
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图　6.3
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图　6.4

可以看到，很多具体控件（如单选按钮、复选框、滚动条等）都可以同时在表单控件和ActiveX控件中找到，那么到底在使用时选用表单控件还是ActiveX控件呢？

通常，表单控件更容易使用，而ActiveX控件则提供了更大的灵活性；表单控件通过“设置控件格式”对话框进行单元格的链接设置，而ActiveX控件则在控件“属性”窗口中进行设置。某些具体的控件（如列表框），表单控件和ActiveX控件返回“信号”值的方式不同，如表单控件的列表框返回的是数字，而ActiveX控件的列表框则直接返回列表选项。

为避免混淆，开始建议使用表单控件，等熟练掌握动态图表制作后，可根据情况选择其他合适的控件类型。

下面分类介绍动态图表制作中常用的控件。


6.2　单选类控件

能够起到单选功能的控件有单选按钮、组合框和列表框。

6.2.1　单选按钮

单选按钮 [image: ]
 用于制作一组并列关系的选项，每次只能单击其中一个按钮，使该按钮选项处于选中状态。

这组按钮被链接到同一个单元格，存放控件发出的“信号”。即每做出一次单击选择操作，控件就会发出一个不同的“信号”，并保存在链接单元格内。

单选按钮可以实现一组并列选项中特定对象数据的切换和展示。例如，图6.5中的单选按钮可以控制不同区域销售数据的切换和展示。
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图　6.5

表单控件和ActiveX控件中都有单选按钮，建议选用表单控件（表单控件箱内第1行第6个图标），如图6.6所示。

下面以图6.5所示示例为例，介绍单选按钮的制作步骤。


Step01
 　选择“开发工具→控件→插入→表单控件”命令，在弹出的控件箱中单击“单选按钮”图标，将鼠标指针移至表格区，此时鼠标指针呈十字形。在任意位置按下鼠标左键并向右下方拖曳，松开鼠标左键即可生成一个名为“选项按钮1”、呈编辑状态的单选按钮，如图6.7所示。
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图　6.6
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图　6.7


Step02
 　按Ctrl+C组合键复制，在旁边位置依次按Ctrl+V粘贴。以此方式连续粘贴5个单选按钮，如图6.8。
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图　6.8


Step03
 　在单选按钮上右击可进入编辑状态，将6个单选按钮依次改名为“罗湖”、“福田”、“南山”、“华强北”、“梅林”和“宝龙”，如图6.9所示。
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图　6.9


Step04
 　在“罗湖”单选按钮上右击，在弹出的快捷菜单中选择“设置控件格式”命令，弹出“设置控件格式”对话框，切换到“控制”选项卡，在“单元格链接”编辑框中选择任意一个空白单元格（如B1），然后单击“确定”按钮，如图6.10所示。
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图　6.10

这时，所有单选按钮都被自动链接至B1单元格，B1单元格可以返回单选按钮的输出“信号”。按照选项顺序，设置6个单选按钮分别对应数字1至6。例如，单击“罗湖”选项，B1返回数字1；单击“宝龙”按钮，B1返回数字6。

B1单元格中的“信号”值在动态图表制作中将作为变量性质的参数通过引用函数确定数据的引用范围。
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 小技巧：如何快速对齐单选按钮？

单选按钮较多时，手动排列很难做到整齐划一，利用对齐功能可以实现快速对齐和平均分布。


Step01
 　按住Ctrl键依次选中所有单选按钮将其同时选中，如图6.11所示。
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图　6.11


Step02
 　切换到“页面布局”选项卡，功能区右侧有“对齐”功能图标，如图6.12所示。

[image: ]


图　6.12


Step03
 　单击“对齐”图标，在弹出的下拉菜单中选择“顶端对齐”项，如图6.13所示。
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图　6.13


Step04
 　再次单击“对齐”项，再在弹出下拉菜单中选择“横向分布”，完成效果如图6.14所示。
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图　6.14

6.2.2　组合框

1.表单控件下的组合框

组合框 [image: ]
 用于制作下拉菜单式选择器，同样是单选性质的控件。组合框在控件箱中的位置如图6.15所示。
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图　6.15

下面以图6.5所示示例为例，用组合框来制作一个区域名称的下拉菜单。


Step01
 　选择“开发工具→控件→插入→表单控件”命令，在弹出的控件箱中单击“组合框控件”图标，将鼠标指针移至表格区，此时鼠标指针呈十字形。在任意位置按下鼠标左键并向右下方拖曳，松开鼠标左键即出现一个空白的组合框，如图6.16所示。
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图　6.16


Step02
 　在表格区任意空白处制作一个连续的区域名称列表，如图6.17所示。
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图　6.17


Step03
 　在组合框上右击，在弹出的快捷菜单中选择“设置控件格式”命令弹出“设置对象格式”对话框。切换到“控制”选项卡，在“数据源区域”编辑框中选择B9：B14（下拉列表区域）；在“单元格链接”编辑框中选择任意单元格作为“信号”存放位置（此处选D7）；“下拉显示项数”文本框中的数字可改为"6"，也可以不改，只要数值不小于要显示的选项个数即可，以保证能够全部显示列表项，如图6.18所示。
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图　6.18


Step04
 　单击“确定”按钮，即可将选项列表链接到组合框，并以D7作为“信号”单元格。如图6.19所示，此时单击组合框右侧的箭头即可出现下拉菜单。

同单选按钮一样，单击任意一个选项，D7单元格将返回该选项在下拉列表中的位置序号，即单击“罗湖”时返回1，单击“宝龙”时返回6。

2.ActiveX控件下的组合框

ActiveX控件也提供了组合框控件，在控件箱中的位置如图6.20所示。
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图　6.19
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图　6.20

ActiveX控件组合框的列表和单元格链接方式不同于表单控件，需要在控件“属性”对话框中进行设置；且“信号”单元格返回的不是数值，而是选项名称。


Step01
 　用ActiveX控件制作一个空白的组合框。


Step02
 　在组合框上右击，在弹出的快捷菜单中选择“属性”命令弹出“属性”窗口，如图6.21所示。


Step03
 　如图6.22所示，在"LinkedCell"栏输入H7，"ListFillRange"栏输入B9：B14，然后关闭窗口。
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图　6.21
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图　6.22


Step04
 　单击退出“设计模式”，如图6.23所示。
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图　6.23

此时，单击组合框右侧的箭头可显示下拉菜单。选择并单击任意一个选项，H7单元格即返回此选项名称，如图6.24所示。
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图　6.24

6.2.3　列表框

1.表单控件下的列表框

列表框 [image: ]
 是单选性质的控件，可以直接在控件中以列表的形式显示选项内容。列表框控件图标在控件箱中的位置如图6.25所示。

下面以图6.5所示示例为例，用列表框控件来制作一个区域名称的选择器。


Step01
 　选择“开发工具→控件→插入→表单控件”命令，在弹出的控件箱中单击“列表框控件”图标，将鼠标指针移至表格区，此时鼠标指针呈十字形。在任意位置按下鼠标左键并向右下方拖曳，松开鼠标左键即出现一个空白的列表框，如图6.26所示。
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图　6.25
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图　6.26


Step02
 　在列表框控件上右击，选择“设置控件格式”命令弹出“设置控件格式”对话框。切换到“控制”选项卡，在“数据源区域”编辑框中选择B9：B14，在“单元格链接”编辑框中选择任意单元格作为“信号”存放位置（此处选C17），如图6.27所示。


Step03
 　单击“确定”按钮，即可将选项列表链接到列表框，并以C17作为“信号”单元格，如图6.28所示。

此时列表框中已经出现定义好的区域列表，单击任意一个选项，C17单元格将返回该选项在选项列表中的位置序号，即单击“罗湖”时显示1，单击“宝龙”时显示6。
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图　6.27

2.ActiveX控件下的列表框

ActiveX控件也提供了列表框控件，在控件箱中的位置如图6.29所示。
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图　6.28
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图　6.29

ActiveX控件列表框的链接方式可参照6.2.2节中组合框的设置，它返回的“信号”同样是选项名称，完成效果如图6.30所示。

单选按钮、组合框和列表框都可以作为单选控件使用，选用哪种控件可根据个人喜好及选项个数来定。如选项个数较少，可以使用单选控件；选项个数适中，可以使用组合框控件制作下拉式菜单；选项个数较多的，则可以使用列表框。


6.3　多选类控件

单选控件要解决的是“显示哪项数据”的问题，只能选其一，而无法控制每一项数据显示与否。

要解决每项数据“显示与否”的问题，则需要用到多选控件。Excel中的多选控件是复选框，图标在控件箱中的位置如图6.31所示。
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图　6.30
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图　6.31

下面介绍一个复选框控件的应用示例。如图6.32所示，该动态图表基于市场调查数据制作而成，用以比较六家国内银行在提及率、品牌形象、品牌使用率及品牌传播度四个属性上的表现。
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图　6.32

图6.32下方一行即为复选框，单击任意选项可以勾选或取消勾选。当选项处于勾选状态时，图中显示该选项对应的数据；否则，选项未选中时，图中不会显示该选项对应的数据。

由于复选框控件可以控制任意选项对应数据的显示与否，因此可以实现选项数据间的任意比较。例如，若要了解工商银行和中国银行在四个属性上的表现，就可以勾选工商银行及中国银行复选框，这时图中将只显示这两家银行的数据，有利于清晰地进行比较而不会受到其他四家银行数据的干扰。显然，在提及率与品牌形象方面，两家银行表现基本相近；但是在品牌使用率及品牌传播度上，工商银行均要优于中国银行。

与单选控件输出数字“信号”或文本“信号”不同，复选控件输出的是逻辑值"True"或"False"，且必须为每个复选框选项各自指定一个存放“信号”的单元格。当选项处于勾选状态时，该选项的链接单元格返回"True"；当选项未选中时，则返回"False"。

仍然以图6.5所示示例为例，来制作一组复选框控件。


Step01
 　选择“开发工具→控件→插入→表单控件”命令，在弹出的控件箱中单击“复选框控件”图标，将鼠标指针移至表格区，此时鼠标指针呈十字形。在任意位置按住鼠标左键并向右下方拖曳，松开鼠标左键，一个空白的复选框就出现了。另外再复制5个控件，并进行对齐，如图6.33所示。
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图　6.33


Step02
 　如图6.34所示，依次将6个复选框命名为“罗湖”、“福田”、“南山”、“华强北”、“梅林”、“宝龙”。
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图　6.34


Step03
 　在“罗湖”复选框上右击，选择“设置控件格式”命令，弹出“设置控件格式”对话框，切换到“控制”选项卡，在“单元格链接”编辑框中选择B26单元格，如图6.35所示。
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图　6.35


Step04
 　同Step03，依次为其他选项指定链接单元格为C26、D26、E26、F26、G26。这样，当选中或取消选中复选框时，链接单元格会自动返回逻辑值"TRUE"或"FALSE"，如图6.36所示。
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图　6.36


6.4　数值调节类控件

单选和多选控件与选项有关，本节要介绍的控件只是单纯地根据单击返回“数字”信号，这就是数值调节类控件。

6.4.1　滚动条控件

图表的空间是有限的，这里我们可以在一张图表里清晰地展示12个数据。但如果是120个甚至1200个数据呢？会发生什么情况呢？

如图6.37所示的折线图，显示的是某产品于2010～2012三年中每天的销量，包括近1100个数据。
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图　6.37

图6.37采用传统图表的制作方法，强制将1100个数据绘制在一张图上。显然，由于数据太多而空间有限，导致图表变得拥挤不堪，信息严重失灵。很难从中看出某天的销量是多少，从而失去了数据展现的意义，更谈不上可视化。

为解决这一问题，我们可以借助滚动条控件。滚动条控件图标位于表单控件箱第2行、左起第3个图标处（见图6.38），可以用来控制展示数据的移动或翻页。
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图　6.38

如果利用滚动条来进行展示图6.37中的产品销量数据，则可以实现如图6.39所示的效果。图下方的横条即为滚动条。

可以看到，滚动条左右各有一个方向箭头，中间则有一个可左右滑动的指针。单击左侧或右侧的箭头，指针会随之向左或向右移动一个单位（称为步长），此时图中的数据及坐标轴标签也会相应向左或向右移动一个单位。而当在指针左右两侧单击时，则会起到数据翻页的作用。将鼠标指针定位到指针上，按下鼠标左键随意向左或向右拖动，可以灵活控制图表的数据展示。
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图　6.39

滚动条控件的制作步骤如下所述。


Step01
 　选择“开发工具→控件→插入→表单控件”命令，在弹出的控件箱中单击“滚动条控件”图标，将鼠标指针移至表格区，此时鼠标指针呈十字形。在任意位置按下鼠标左键并向右下方拖曳。松开鼠标左键，即可生成滚动条控件，如图6.40所示。
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图　6.40

此时，滚动条还不具备数据控制功能，而必须根据源数据进行控件参数的关联设置。


Step02
 　在滚动条控件上右击，选择“设置控件格式”，弹出“设置对象格式”对话框。切换到“控制”选项卡，如图6.41所示。
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图　6.41

“设置对象格式”对话框中各项参数含义如下所述。


单元格链接：“信号”单元格，意义同其他控件。



当前值：滚动条指针当前所在位置对应的“信号”值。



最小值：滚动条指针处于最左侧时的“信号”值，默认值为0。



最大值：滚动条指针处于最右侧时的“信号”值，默认值为100。



步长：在左侧或右侧箭头上每单击一次指针滑动及“信号”值变动的单位，默认值为1。



页步长：即在滚动条上单击翻页时指针滑动及“信号”值变动的单位，等于图表页面内正常显示的数据个数。



Step03
 　按照图6.41设置好以上指标后，单击“确定”按钮。此时，拖动滚动条指针，链接单元格（H32）内可显示数字“信号”，如图6.42所示。
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图　6.42

在滚动条上随意单击或滑动指针，可看到“信号”单元格内数值会发生变化。

6.4.2　数值调节钮

数值调节钮在表单控件箱中的位置如图6.43所示，其可用于控制变量的数值增减。

数值调节钮控件的制作步骤如下。
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图　6.43


Step01
 　选择“开发工具→控件→插入→表单控件”命令，在弹出的控件箱中单击“数值调节钮”图标，将鼠标指针移至表格区，此时鼠标指针呈十字形。在任意位置按下鼠标左键并向右下方拖曳。松开鼠标左键，即可生成一个数值调节钮控件。


Step02
 　在数值调节钮上右击，选择“设置控件格式”命令，弹出“设置对象格式”对话框。切换到“控制”选项卡，如图6.44所示。
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图　6.44

在“控制”选项卡中可设置最小值、最大值、步长及单元格链接，参数含义同于滚动条控件。
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图　6.45




Step03
 　设置好以上指标后，单击“确定”按钮。此时，单击数值调节钮即可控制链接单元格内的“信号”值发生变化，如图6.45所示。


6.5　图像控件

ActiveX控件箱中有一个图像控件，位置如图6.46所示。
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图　6.46

利用图像控件，可以制作图片的切换效果，详见15.3节。此处不单独介绍图像控件的制作。


6.6　日历控件

涉及日期数据的查询，可以使用日历控件作为选择器，以增强
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图　6.47

数据的交互效果。日历控件隐藏得比较深，在ActiveX控件箱“其他控件”（见图6.47）中可以找到。

以下是详细制作步骤。


Step01
 　单击“其他控件”图标，打开“其他控件”对话框，如图6.48所示，在控件列表中找到并单击选择“日历控件12.0”项。


Step02
 　单击“确定”按钮，在表格空白区域按下鼠标左键向右下方拖曳，即可生成日历，如图6.49所示。
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图　6.48
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图　6.49


Step03
 　在日历控件上右击，选择“属性”命令打开“属性”窗口，在"LinkedCell"栏中设置链接单元格为B57，如图6.50所示。
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图　6.50


Step04
 　退出设计模式。在日历控件上单击任意日期，B57单元格都会自动返回对应的日期值，如图6.51所示。
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图　6.51


6.7　分组控件

分组控件可以对相关控件进行组合，形成一个可视单元，如图6.52所示。
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图　6.52

如图6.53所示，分组控件位于表单控件箱第2行第1个图标处。
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图　6.53

分组控件不需要像其他控件一样进行单元格关联，只要用画好的分组控件将要组合的控件包围起来即可。组合框的名字可以根据组合的控件性质进行修改，如图6.52中的“区域选项”就代表这组单选按钮的性质。


第07章　核心函数须掌握

在动态图表制作的几个构件中，无论是数据源、控件，还是图表，都属于“硬件”，而函数则属于“软件”。没有“软件”的穿针引线，“硬件”的内容就无法进行有效的串联，动态图表的交互机制就无法实现。

从第4章可以看出，函数的确起着穿针引线的作用。它作用于数据源（扫描范围），一头连着控件（接收信号发起扫描），一头连着图表（将定位到的源数据地址告知图表）。

本章要介绍的是与动态图表制作有关的几个核心函数。在后续的章节中，读者将会了解到动态图表制作的两种方法和思路，对应到函数上，一种是直接从数据源中引用一个单元格区域，称为定义名称法；另一种则是逐个引用单元格数据形成辅助区域，称为辅助区域法。


7.1　对单元格区域的引用

定义名称法是动态图表制作的一个主要方法（详请参阅第9章）。利用该方法，可直接从数据源表中引用源数据，一般为一个行（1×N）或一个列（N×1）的单元格区域。

源数据的引用，有赖于一个非常重要的函数——OFFSET函数。

OFFSET函数的语法如图7.1所示。
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图　7.1


函数功能：以指定的单元格为参照，通过给定行、列的偏移量确定新位置，并以此为起点，返回一个指定行数和列数的引用。


参数含义如下：

Reference：指定的参照单元格（初始位置）。

Rows：向下偏移的行数（如果为负数，则向上偏移）。

Cols：向右偏移的列数（如果为负数，则向左偏移）。

Height：指定要返回的单元格区域的行数。

Width：指定要返回的单元格区域的列数。

例如图7.2中的公式：“=OFFSET（A4，2，3，1，1）”即以A4单元格为参照，先向下偏移两行（至A6），再向右偏移三列（至D6），返回自D6起的一行一列，即D6单元格数据（16）；“=OFFSET（A11，2，1，1，4）”以A11单元格为参照，先向下偏移两行（至A13），再向右偏移一列（至B13），返回自B13起的一行四列数据（即B13：E13单元格区域数据）。
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图　7.2

OFFSET函数是Excel动态图表制作中最核心、最重要的函数。将这个函数熟稔于心，无论面对任何动态图表的制作，都能够从容应对。


7.2　对单元格的引用

此外，利用辅助区域法也可以实现动态图表的制作（详请参阅第9章）。辅助区域法的核心思想是从数据源中逐个提取数据，从而形成源数据的辅助区域。这个过程中主要用到几个关键的查找匹配类函数。

7.2.1　VLOOKUP函数

VLOOKUP函数是职场“表哥”、“表姐”们的最爱。它的主要功能是实现数据的查找和关联匹配，能够根据指定的规则从数据源表中提取目标单元格的数值。有了它，再复杂的报表设计、再麻烦的数据核对都可以轻松搞定。

VLOOKUP函数的语法如图7.3所示。
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图　7.3


函数功能：从指定的表格区域首列中查找指定的数值或文本，并返回指定数值或文本所在行与表格指定列交叉的单元格数据。


参数含义如下所述。

Lookupvalue：指定的数值或文本（查找目标）。

Table_array：指定的表格区域（查找区域）。

Col_index_num：自指定表格区域第一列开始计数的列序数（指定列）。

Range lookup：为1或0，1为模糊匹配；0或省略，为精确匹配。通常使用精确匹配。
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图　7.4

如图7.4所示，A5：C24表格区域记录了各大银行在两个业务上的收入数据，分别为“收入1”和“收入2”，A3单元格是一个银行名称下拉列表，现要求B3和C3单元格根据A3单元格内所选择的银行名称返回该银行对应的“收入1”和“收入2”数据。

显然，这是一个数据查找和匹配问题，使用VLOOKUP函数可以解决。B3单元格公式为“=VLOOKUP（A3，$A$5：$C$24，2，0）”；C3单元格公式为“=VLOOKUP（A3，$A$5：$C$24，3，0）”。

这里以C3单元格公式为例来说明VLOOKUP函数的功能。由于A3单元格下拉列表中提供的银行名称与A5：A24区域的列表名称完全一致，因此可以精确匹配。公式“=VLOOKUP（A3，$A$5：$C$24，3，0）”意为从A5：C24区域数据表首列中查找A3单元格内容（如“建设银行”），找到匹配项后返回匹配项所在行（第9行）与指定列（表格第3列）交叉的单元格数据（C9，15103.81）。0代表精确匹配，可省略。

由于编写函数时经常会涉及函数的复制，因此对于单元格或单元格区域的引用要注意区分绝对引用和相对引用。为了保证公式复制时不出错，对于单元格区域的引用，建议尽量使用绝对引用，如$A$5：$C$24。（关于函数的绝对引用与相对引用，如有疑惑，可参阅17.5节。）

为了更好地帮助读者理解VLOOKUP函数，可查阅本书范例文档“ExcelBro_Samples.04：VLOOKUP函数的动态演示”，效果如图7.5所示。
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图　7.5

7.2.2　HLOOKUP函数

HLOOKUP函数的功能与VLOOKUP完全一样，只是查询的方向正好相反。

HLOOKUP函数的语法如图7.6所示。
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图　7.6


函数功能：从表格区域首行中查找指定的数值或文本，返回指定数值或文本所在列与表格指定行相交叉的单元格数据。


参数含义如下所述。

Lookupvalue：指定的数值或文本（查找目标）。

Table_array：指定的表格区域（查找区域）。

Row_index_num：自指定表格区域第一行开始计数的行序数（指定行）。

Range lookup：值为1或0，1为模糊匹配，0或省略，为精确匹配。

如图7.7所示，与图7.4同样的收入数据，但是表格结构相反，收入为行，银行名称为列。现要求B3和C3单元格根据A3单元格内所选银行返回该银行对应的“收入1”和“收入2”数据。
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图　7.7

以下是正确的引用方式：B3单元格公式为“=HLOOKUP（A3，$A$6：$T$8，2，）”，C3单元格公式为“=HLOOKUP（A3，$A$6：$T$8，3，）”。

这里以C3单元格公式为例，对HLOOKUP函数的功能进行说明。公式“=HLOOKUP（A3，$A$6：$T$8，3，）”意为从A6：T8表格区域首行中寻找A3单元格中的银行名称（如“建设银行”），找到匹配项后返回匹配项所在列（E列）与表格指定行（第8行）相交叉的单元格数值（E8，15103.81）。最后一个逗号后面省略了参数0，默认为精确匹配。

如何区分VLOOKUP和HLOOKUP这两个函数及功能呢？都是LOOKUP，但一个是V，一个是H。V代表Vertical（纵向的，垂直的），意为从首列纵向查找；H代表Horizontal（横向的，水平的），意为从首行横向查找。记住这两个字母的含义，就不至于造成混淆了。

7.2.3　CHOOSE函数

CHOOSE函数用于返回一组数据中指定位置的值。

CHOOSE函数的语法如图7.8所示。
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图　7.8


函数功能：返回一组数据中指定位置的值。如果index_num为1，函数返回Value1；如果index_num为2，函数返回Value2，依此类推。


参数含义如下所述。

Index_num：指定的位置序数，可以是介于1和254之间的数字，或是包含1和254之间数字的公式或单元格引用。

Value1、Value2、…：指定的一组数据，可以是数字、文本或单元格引用。

CHOOSE函数比较简单，可参照如图7.9所示的示例进行理解。

利用CHOOSE函数位置序数与返回值之间的对应关系，可以巧妙地解决一些实际问题。例如图7.10所示的案例，年份与生肖之间存在对应关系，通过CHOOSE函数可以判断任意一个年份对应的生肖是什么。
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图　7.9
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图　7.10

图7.10要实现的功能是在C20中输入年份，C21单元格自动测算对应的生肖。C21单元格中的公式为“=CHOOSE（MOD（C20，12）+1，”猴“，”鸡“，”狗“，”猪“，”鼠“，”牛“，”虎“，”兔“，”龙“，”蛇“，”马“，”羊“）”。

显然，在CHOOSE函数中，位置序数（Index_num）可以作为变量，接受单元格的赋值。赋值单元格相当于“信号”源，因此，利用CHOOSE函数可以实现动态的数据提取。

7.2.4　INDEX函数

INDEX函数同样可以根据指定位置从一组数据中获取目标数据。相比于CHOOSE函数，INDEX函数更简单，功能更强大。

INDEX函数的语法如图7.11所示。
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图　7.11


函数功能：返回数组或表格中指定位置的值。


参数含义如下所述。

Lookup_array：查找区域，为数组或表格，由行和列构成，也可以
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图　7.12

只有行或列。

Row_num：指定的行序号。

Col_num：指定的列序号。

INDEX函数示例如图7.12所示，当Lookup_array为一行或一列数据时，函数可以只包含参数Col_num或Row_num。


7.3　对单元格位置的引用

7.1节和7.2节介绍的函数各自对应一种动态图表制作思路，本节再介绍一个函数MATCH，它既不是对单元格数值的引用，也不是对单元格区域的引用，而是对单元格位置的引用。

MATCH函数不能用来制作源数据，但可以作为位置参数配合其他函数一起使用。

MATCH函数的语法如图7.13所示。
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图　7.13


函数功能：返回在指定方式下与指定数值匹配的元素在数组中的相应位置。


参数含义如下所述。

Lookupvalue：指定的数值，即需要在Lookup_array中查找的值，可以为数字、文本或逻辑值，或对数字、文本或逻辑值的单元格引用（查找目标）。

Lookup_array：数组（查找区域）。

Match_type：指定的查找方式。如果Match_type为1，Match函数查找小于或等于Lookup_value的最大数值。Lookup_array必须按升序排列，如…、-2、-1、0、1、2、…，A-Z，FALSE、TRUE。如果Match_type为0，Match函数查找等于Lookup_value的第一个数值。Lookup_array可以按任何顺序排列。如果Match_type为-1，Match函数查找大于或等于Lookup_value的最小数值。Lookup_array必须按降序排列，如TRUE、FALSE，Z-A，…、2、1、0、-1、-2、…。如果match_type省略，则默认为1。

例如函数“=MATCH（”b“，{”a“，”b“，”c“}，0）”，即从数组{"a"，"b"，"c"}中精确查找字母b，并返回字母b在数组中的位置（2）。

图7.14所示是来自Excel帮助中的函数示例，可帮助读者自行理解。

[image: ]


图　7.14


第08章　传统图表是基础

动态图表的核心是交互，但基础是图表。动态图表的可视化，很大程度上依赖于传统图表的可视化；传统图表的视觉呈现决定了动态图表是否具备可视之“美”。

传统图表的制作说简单也简单，选中数据，插入图表，两个动作就完成了，但是如此则难给人以粗鄙之印象。要想让图表摆脱粗糙感，呈现出专业之水准，则需在图表形式的创新、色彩的选用以及独特的图表技巧方面下一番工夫。

对于专业化图表的制作，读者可参阅第22章，本章内容将针对对传统图表不是很熟悉的读者，就如何选用及制作图表进行简单的介绍。熟悉传统图表制作的读者也可进入“制作篇”正式开始动态图表之旅。


8.1　图表类型的选择

[image: ]


图　8.1

如图8.1所示，Excel提供了11种图表类型，分别是柱状图、折线图、条形图、面积图、散点图、股价图、曲面图、圆环图、气泡图和雷达图。每种图表又提供了不同的应用选择，如柱状图下分普通柱状图、堆积柱状图、百分比柱状图、三维柱状图、圆柱图及圆锥图等；而饼图则包括普通饼图、分离型饼图、复合饼图及复合条饼图等。

这样看起来，图表的具体类型还确实蛮多的。有人可能会担心，这么多图表，要一一掌握下来，岂不是要花很多时间？其实这个疑问是多虑了。虽然Excel包含了很多图表类型，但职场中最常用的图表类型无非就那么几种（如柱状图、散点图、饼图和折线图）。而且，无论形式上有多少不同，构成图表的元素都是相同的，制作方法也是相同的。真正的问题在于，对于特定的数据，我们应该如何选择合适的图表类型，进而实现恰当的可视化？

图表反映的是数字背后的关系，图表的形式要服务于数据所表达的情境。鉴于此，可将图表形式按照数据关系大致分类如下。

1.趋势型图表：折线图、柱状图、面积图

趋势数据即一组基于时间顺序的数据，反映数据对象随时间变化的情况和趋势。主要的成分在于趋势表达，当然也存在不同时间点的对比意味。趋势数据表达首选折线图（见图8.2），也可以选择柱状图（见图8.3）或面积图（见图8.4）。
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图　8.2
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图　8.3

[image: ]


图　8.4

在都可以表达趋势数据的前提下，相比而言，折线图的时间和趋势意味更强，柱状图的对比性更强，而面积图则更强调随时间的积累，适合表达如总量和规模。

2.结构型图表：饼图、圆环图

描述事物整体由部分构成的数据可称为结构型数据，如一个班级的性别构成、一个公司的部门人数构成、信用卡进件的渠道来源构成等。结构数据的表达可选择饼图（见图8.5）或圆环图（见图8.6）。
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图　8.5
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图　8.6

同时，饼图和圆环图也可以用来强调一个重点的百分比信息，如图8.7所示。

3.关系型图表：散点图、气泡图
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图　8.7

当要描述两个变量之间的数据关系或一组数据在两个维度上的分布时，可以用散点图（Scatterplot）。

如图8.8所示之示例，统计学中常用散点图来反映两个变量之间的关系，如成本和利润、速度和油耗、满意度和销量等。
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图　8.8

[image: ]


图　8.9

而在管理学中，常常用散点图来制作类似图8.9所示的波士顿矩阵，将数据（如产品）绘制在横、纵两个维度的数据坐标（如市场增长率、相对市场份额）上，从而通过数据点的象限分布来比较数据对象（如产品）的管理现状，以优化管理决策。例如，图8.9中，产品7和8处于波士顿矩阵的第四象限，市场增长率和相对市场份额都很低，因此属于“瘦狗”，应从产品线中予以抛弃。

当要描述的是三个变量之间的数据关系或数据在三个维度上的分布时，则可以用气泡图。如图8.10所示，气泡图用气泡的大小来表示数据的大小，因此相比于散点图增加了一个数据维度。
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图　8.10

4.对比型图表：条形图、折线图、雷达图

当要强调数据之间的对比，反映一组数据间的差异或排名时，可以用条形图（或柱状图），如图8.11和图8.12所示。
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图　8.11
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图　8.12

而当涉及多组系列之间的数据比较时，折线图是一个不错的选择，如图8.13所示。
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图　8.13

此外，雷达图也是一种非常好的可视化形式，它可以用来比较多个对象在一个属性上的表现（见图8.14），也可以比较多个对象在多个属性上的表现（见图8.15）。雷达图很适合表达来自市场调研（问卷调查）的数据。
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图　8.14
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图　8.15


8.2　图表要素与制作

细心的人会发现很多著名的媒体（如杂志和网站）往往有自己独特的图表风格，有的简约素雅，有的绚丽多彩；有的动感活泼，有的则专业严谨。这些图表尽管有些甚至看不出一丝Excel图表的痕迹，但实际上仍然是用Excel制作的。

之所以能够呈现出如此丰富的样式和风格，与Excel图表的要素及其设置是分不开的。要提高自己的图表制作水准，就一定要掌握好Excel图表的要素设置，在此基础上形成个人的图表风格。

Excel中，任何一张图表，都是由主要的要素构成的，包括标题、坐标轴、数据系列、网格线、图例、数据标签、绘图区及图表区，如图8.16所示。
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图　8.16

通过要素的取舍或要素格式的设置可以制作任何样式的图表。如图8.17所示，Excel2007中，可以在“图表工具－布局”选项卡下进行图表要素的增加或删除。

例如，在“图表标题”下拉菜单中可以选择是否显示图表标题及显示在什么位置；同样，在“图例”下拉菜单中可以选择是否显示图例及显示在什么位置；在“网格线”下拉菜单中可以选择显示或不显示网格线，还可以选择显示主要网格线或次要网格线。
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图　8.17
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图　8.18

而对元素具体格式的设置，则需要在相应的格式设置对话框中进行修改。先选中某图表元素（如数据系列），右击，选择“设置数据系列格式”命令，打开“设置数据系列格式”对话框 
[1]

 （见图8.18），在对话框中可以进行填充、边框、位置等格式的设置。

如图8.19所示，表格数据为某银行1～12月份的信用卡发卡量及保险销售额。下面以图8.16所示的信用卡发卡量趋势图为例，帮助读者掌握Excel图表要素及其格式设置，并学习Excel图表制作的一般步骤。
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图　8.19

以下是具体步骤。


Step01
 　选择A1：M2单元格区域，切换到“插入”选项卡，在“柱形图”下拉列表中选择一张普通的柱状图，如图8.20所示。
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图　8.20

插入图表后的效果如图8.21所示。
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图　8.21


Step02
 　单击图表中的任意位置，在“图表工具－布局”选项卡下单击“图例”图标，在下拉列表中选择“在顶部显示图例”，如图8.22所示。
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图　8.22

此时，图例从右侧位置自动移动至图表顶部。然后向右拖动图例至约右上方的位置，如图8.23所示。
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图　8.23


Step03
 　设置图表标题及格式。将标题移动至最左侧，并修改字体格式，如图8.24所示。
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图　8.24


Step04
 　选中图表，在“图表工具－布局”选项卡下单击“网格线”图标，在下拉列表中选择“主要纵网格线”－“主要网格线”，为图表添加主要纵网格线，如图8.25所示。
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图　8.25


Step05
 　单击数据柱（数据系列），按Ctrl+1打开“设置数据系列格式”对话框，在“填充”选项卡下选择“纯色填充”，在“颜色－其他颜色－自定义”界面中设置RGB分别为153、51、102，如图8.26所示。


Step06　
 选择图表区，按Ctrl+1打开“设置图表区格式”对话框，在“填充”选项卡下设置图表背景为灰色；在“边框颜色”选项卡下选择“无线条”，如图8.27所示。


Step07
 　右击数据柱，选择“添加数据标签”命令，图标效果如图8.28所示。
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图　8.26
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图　8.27
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图　8.28

当然，也可以继续对数据标签、坐标轴等格式进行设计，在此不一一列举。

在不提前选中源数据的情况下，我们可以按照以下顺序制作图表。首先插入一张空白的普通柱状图，在图表上右击，在弹出的快捷菜单中单击“选择数据”命令，打开“选择数据源”对话框，如图8.29所示。

单击对话框中的“添加”按钮，可以添加数据系列，如图8.30所示。
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图　8.29
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图　8.30

“系列名称”编辑框中可以直接输入文字，也可以选择含系列名称文字的单元格；“系列值”编辑框中可以选择源数据区域。

确定后，“选择数据源”对话框中即添加了一个数据系列，如图8.31所示。

单击“水平（分类）轴标签”列表框的“编辑”按钮，可设置X轴标签，在此例中即为月份，如图8.32所示。
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图　8.31
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图　8.32

依次单击“确定”按钮后，即可生成图表，如图8.33所示。
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图　8.33

如果你喜欢简约风格的图表，则可以将不重要的元素予以删除，如网格线（选中网络线，按Delete键）、刻度、坐标等；也可以将图表的边框设置为无线条，或者修改数据系列颜色，最终效果如图8.34所示。
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图　8.34


[1]
 任何图表要素，打开其格式设置对话框的最快速方法是用快捷键Ctrl+l。


8.3　必须掌握的技巧

8.3.1　如何快速添加系列

8.2节中的图表示例只涉及一个数据系列（信用卡发卡量）。很多时候可能需要在一张图中展示两个或多个数据系列。因此，如何添加新系列是我们要掌握的重要技巧之一。

在图8.34的基础上，我们尝试添加一个新系列“保险销售额”。在图表任意位置右击，在弹出的快捷菜单中选择“选择数据”命令，打开“选择数据源”对话框，如图8.35所示。

可以看到当前只有一个数据系列，即信用卡发卡量。单击“添加”按钮打开“编辑数据系列”对话框，如图8.36所示，在“系列名称”编辑框中选择A3单元格，在“系列值”编辑框中选择B3：M3。
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图　8.35
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图　8.36

单击“确定”按钮，即为图表添加了一个新的数据系列，如图8.37所示。
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图　8.37

这种添加方式中规中矩，但操作起来步骤太多。为了提高效率，这里介绍一种超常规方法，1秒钟即可完成系列添加。
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 超常规方法：
 选择A3：M3区域，按Ctrl+C快捷键复制；单击图表任意位置，再按Ctrl+V快捷键粘贴。

如果要删除一个数据系列，只需在图表中单击选中该系列后单击Delete即可。

8.3.2　如何更改图表类型

对于已经完成的图表，如果想改用其他类型的图表来展示，不需要重要制作图表，只需在图上右击，选择“更改系列图表类型”命令，如图8.38所示。
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图　8.38

在弹出的对话框中选择需要的图表类型（例如折线图）即可，效果图如图8.39所示。

同一图表中的数据系列可以使用不同的图表类型，只要单击选中任一要更改类型的数据系列，然后按上述方法进行设置更改即可，如图8.40所示。
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图　8.39

[image: ]


图　8.40

相比于8.37中的双柱图，“柱+折线”的形式更加清晰易读。

更改图表类型这一技巧在制作一些复杂的图表（如子弹图、滑珠图）时会非常有用，这一点将在第22章做详细介绍。

8.3.3　华丽变身的秘密

大家都知道，买了新房的人，首先考虑的总是装修。刷个白漆，装个木地板，吊个花灯，安个窗帘，挂幅壁画……经过诸多工序后，原来的毛坯房摇身一变，成为精致豪华舒适的住所。其实，图表跟房子是一个道理，同样需要“装修”。制作精美的图表总能快速吸引读者的眼球，极大地提升数据的可视化效果。那么，如何对图表进行“装修”，使之华丽变身呢？这里教大家一招图表必杀技，即图片的填充。

如图8.41所示，显然这是一张柱状图，只是用右侧的箭头代替了原来的柱状效果。很简单的一个变化，但是效果却要好很多。如何完成这种效果呢？这就用到图片的填充。一般操作路径为：选中数据系列，右击，打开“设置数据系列格式”对话框，在“填充”选项卡中选择图片填充。当然，需要提前保存好要填充的图片，如本例的黄色箭头。
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图　8.41

当然，最快的操作方法是，在Excel中准备好要填充的图片，按Ctrl+C复制图片，单击选中数据系列，然后按Ctrl+V粘贴，即可完成。

只是用箭头代替柱形图就能让人眼前一亮，想象一下，如果用更生动的图片进行填充会是什么效果呢？例如，图8.42表达的是美女的身高变化，直接使用图片代替了原来的数据柱，是不是更吸引人呢？
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图　8.42

从图8.42可以看出，除了对数据系列整体进行填充外，也可以对每一个数据柱进行单独填充。在任意一个数据柱上单击一次可以选中整个数据系列，再单击一次则可以选中该数据柱。这一技巧对于数据系列、数据标签都适用。

当需要强调某个数据时，可以对该数据对应的图形进行单独设置，例如图8.43所示的示例将5月份数据（最大值）单独设置为黄色。

图片填充技巧不仅适用于数据系列，也可以用于绘图区、图表区以及数据标签。例如图8.44所示的数据标签，即为图片填充的效果。

在所有图表制作技能中，图片填充最简单也最实用。如果想让图表充满创意和惊喜，就掌握这个技巧吧！华丽变身的秘密就在这里。
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图　8.43
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图　8.44


第三篇　制作篇——动态图表制作

“再复杂的事物，经过抽丝剥茧、层层分解之后，总会回归事物的本质；再深奥的道理，经过深入思考、反复实践之后，总能悟出奥妙之所在。大道至简——无论多么复杂的图表，只要充分理解图表的实现原理，把握关键要素，就能够在图表的世界里恣意挥洒、驰骋。”

经过前面的铺垫，现在正式进入动态图表的世界。从控件的独立控制开始，体会动态图表的工作原理和制作方法；再由易到难，掌握基于多维数据的多控件的配合和互动；最后巧妙使用条件公式、数据透视表、图片控件等功能，实现动态图表的功能升级。


·第09章　动态图表方法论

·第10章　单选控件的应用

·第11章　复选框的应用

·第12章　滚动条的应用

·第13章　日历控件的应用

·第14章　多控件的组合应用

·第15章　动态图表的功能扩展

·第16章　基于动态图表的Dashboard设计




第09章　动态图表方法论

Excel动态图表的制作，如前文所讲，其本质和关键在于如何实现源数据的准确引用。在这一思想指导下，衍生出了两种制作思路和方法——定义名称法和辅助区域法。本章将通过一个范例来介绍这两种方法。

打开本书范例文档“ExcelBro_Samples.07：第9章动态图表方法论.xlsx”。如图9.1所示，A2：H8单元格区域数据为深圳某手机公司2012年6～12月各区域的出货量。现根据该数据源设计如图9.2所示的动态图表，以展示各区域的销售趋势。
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图　9.1
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图　9.2


9.1　定义名称法

定义名称法的核心思想是直接从数据源中引用目标数据作为源数据，利用定义名称法生成图表。

那么，什么是定义名称呢？定义名称有什么作用？


Excel中，为了减少数据输入的工作量或提升公式的可读性，可以通过名称管理器（选择“公式－名称管理器－新建”命令）为特定的文本、公式、单元格或单元格区域的引用赋予一个名称，可以是中文或英文格式。


例如，当需要多次输入“中华人民共和国”字样的时候，为了提高输入效率，可以使用公式管理器定义“名称：ZG，引用位置：=”中华人民共和国”后单击“确定”按钮，如图9.3所示。这时，在任意单元格输入“=ZG”都会自动显示中华人民共和国。

再例如公式“=IF（ISERROR（IF（A1>B1，A1/B1，A1）），”“，IF（A1>B1，A1/B1，A1））”，为了简化公式的输入、易于理解，就可以为“IF（A1>B1，A1/B1，A1）”定义一个名称为“A_B”，此时公式单元格中只需输入“=IF（ISERROR（A_B），”“，A_B）”。

用定义名称法制作动态图表的思路是用OFFSET函数直接从数据源中动态提取源数据并赋值给图表，而赋值给图表的过程就需要为OFFSET函数定义名称。这里用定义名称法来制作图9.2所示的“区域销售趋势图”，具体步骤如下所述。


Step01
 　制作控件。选择表单控件中的组合框来制作区域名称的下拉菜单。

选择“开发工具→控件→插入”命令，从打开的表单控件箱中选择一个组合框插入到任意空白位置，设置数据源区域为“A3：A8”，单元格链接为“C12”，然后单击“确定”按钮，如图9.4所示。
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图　9.3
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图　9.4


Step02
 　定义名称。定义名称是最为关键的一步，目的是确定要引用的动态源数据。

显然，动态图表要显示的是6～12月份各区域的销量数据，源数据应是一个动态的1行7列的单元格区域，用OFFSET函数表达即为“=OFFSET（$A$2，$C$12，1，1，7）”。其中，C12单元格为信号单元格，返回的是一个1～6的数字变量。

选择“公式→名称管理器→新建”命令，如图9.5所示，打开“编辑名称”对话框。
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图　9.5

在“编辑名称”对话框中定义名称 
[1]

 ，引用位置“=OFFSET（$A$2，$C$12，1，1，7）”，然后单击“确定”按钮，如图9.6所示。
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图　9.6


注：
 OFFSET函数最好提前在单元格中写好，然后复制粘贴到名称管理器里，并养成使用绝对引用的习惯，以免发生错误。


Step03　
 制作图表。

插入一个空白的柱状图，在柱状图上右击，选择“选择数据源”命令，在打开的对话框中添加一个系列，在“系列值”编辑框中输入“=Sheet1！MOB_SAL”（注意写法：Sheet1为当前工作表，“Sheet1！MOB_SAL”即引用Sheet1表下定义的源数据名称，注意感叹号不可遗漏），然后单击“确定”按钮，如图9.7所示。


输入技巧：
 “系列值”的输入很麻烦且容易发生错误，这里教大家一个快速输入的小技巧，即激活“系列值”编辑框，在输入状态下单击工作表内任意单元格，然后将“！”后的部分用定义好的名称替换即可。

回到“选择数据源”对话框，在“水平（分类）轴标签”选项区中单击“编辑”按钮弹出“轴标签”对话框，选择$B$2：$H$2单元格区域作为横坐标标签，然后单击“确定”按钮，如图9.8所示。

[image: ]


图　9.7
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图　9.8

设置完后单击“确定”按钮退出“选择数据源”对话框，此时图表即可实现动态展示功能。用户可在组合框中选择不同区域，测试图表的交互效果。


Step04
 　美化图表。

前三步实现的是动态图表的交互功能，相当于建成“毛坯房”；现在我们需要“适度装修”，按照特定的风格对图表进行美化，可以分别从图表标题、网格线、系列颜色、数据标签、背景颜色、刻度线等要素入手进行设置。

最后，将控件移动或复制至图表左上方，以实现视觉效果的统一，如图9.9所示。
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图　9.9

现在再来回想一下定义名称法的核心思想是什么？使用OFFSET函数从数据源中提取目标数据作为源数据，通过定义名称法赋值和生成图表。

本书中，大部分动态图表范例均使用定义名称法进行制作。


[1]
 用户可以根据个人习惯起名，此处的“MOB_SAL”为手机销量的英文缩写


9.2　辅助区域法

只要熟练掌握OFFSET函数及参数变量的控制，使用定义名称法来制作动态图表非常简单。如果不习惯用OFFSET函数，那么本节将介绍另一种方法——辅助区域法。

与定义名称法不同，辅助区域法不直接从数据源中取数并赋值给图表，而是设定辅助单元格区域，并通过引用函数（如VLOOKUP、INDEX、MATCH）从数据源中关联匹配目标数据作为源数据制作图表。

这里仍以图9.2所示示例为例，来介绍辅助区域法的利用方法。


Step01
 　制作控件。

插入组合框控件，设置数据源区域为“$A$3：$A$8”，单元格链接为“$C$18”。


Step02
 　制作辅助区域。

复制A2：H2区域的标题行至A22：H22区域，在A23单元格中输入公式“=INDEX（A3：A8，$C$18）”。其中，A3：A8是区域名称列表，$C$18是“信号”单元格，根据控件选项返回数字1～6。此公式能够根据控件内的选项返回对应的区域名称（INDEX函数的含义参见7.2.4节）。

向右复制A23单元格公式至H23，返回A23：H23单元格内区域对应的销售数据，即为本范例的源数据，如图9.10所示。
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图　9.10


Step03
 　制作图表。

插入一个空白的柱状图，在图上右击，选择“选择数据源”命令，在打开的对话框中添加一个系列，“系列值”选择$B$23：$H$23区域，然后单击“确定”按钮，如图9.11所示。

在“水平（分类）轴标签”选项区中单击“编辑”，选择$B$22：$H$22单元格区域作为横坐标标签，然后单击“确定”按钮，如图9.12所示。
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图　9.11
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图　9.12


Step04
 　美化图表。

对图表进行美化后最终效果如图9.13所示，此处不再赘述详细步骤。
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图　9.13

两种思路，殊途同归。相对而言，辅助区域法只要用引用函数将源数据匹配到辅助区，然后用常规的方式制作图表即可，因而更易于理解和掌握，且出错的概率较低。


第10章　单选控件的应用

有了方法论的指导，本章将正式开始动态图表的制作。我们从最简单的控件应用开始——基于单选控件的动态图表制作。

常见的单选控件有组合框、单选按钮和列表框。作为选择器，它们在表现形式上各不相同，组合框用于制作下拉菜单式的选择器，单选按钮为每个选项提供一个按钮并进行排列，而列表框则通过一个箱体（Box）提供选项列表。但是在功能和原理上，这三个控件几乎是相同的，都是通过链接单元格发射“信号”，通过函数的作用达到获取源数据的目的。因此，掌握了三种控件中的任意一种即可举一反三，触类旁通。

下面通过一个案例介绍单选控件在动态图表中的制作方法。

如图10.1所示，表格数据为中、美、印、日等10个国家的互联网发展情况，具体指标包括2011年人口数、2000年网民数、2011年网民数、2011年非网民数以及2011年网民比例。现根据这些数据制作动态图表，以反映2000～2011年期间各国网民的增长情况以及2011年各国网民占本国人口的比例，如图10.2所示。
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图　10.1
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图　10.2

下面的内容将就此案例分别用单选按钮、组合框和列表框来实现动态图表制作。范例文档详见“ExcelBro_Samples.08：第10章单选控件的应用.xlsx”。


10.1　单选按钮应用示例


Step01
 　制作控件。

首先制作一组单选按钮控件，分别以案例中的10个国家命名，并链接到任意空白单元格（如H14），如图10.3所示。
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图　10.3


Step02
 　定义名称。

由于要制作两张图表（柱状图和环形图，如图10.2所示），故需要为两张图表分别定义源数据及名称。其中，柱状图的源数据为E、F两列中1行2列的单元格区域（1×2）；环形图的源数据则为F、G两列中1行2列的单元格区域（1×2）。

1）定义柱状图源数据。名称为“NAT_STA”，引用位置为“=OFFSET（$C$1，$H$14，2，1，2）”。如图10.4所示，打开名称管理器（选择“公式名称管理器”命令）。
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图　10.4

在“编辑名称”对话框中设置名称新建一个名称为“NAT_STA”，引用位置为“=OFFSET（$C$1，$H$14，2，1，2）”，单击“确定”按钮，如图10.5所示。

2）定义环形图源数据。名称为“NAT_PER”，引用位置为“=OFFSET（$C$1，H$14，3，1，2）”。打开名称管理器，再次新建一个名称。在“编辑名称”对话框中设置名称为“NAT_PER”，引用位置为“=OFFSET（$C$1，$H$14，3，1，2）”，单击“确定”按钮，如图10.6所示。
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图　10.5

[image: ]


图　10.6


Step03
 　制作图表。

1）制作柱状图。插入一个空白柱状图，在柱状图上右击，选择“选择数据源”命令，在打开的对话框中添加一个新系列，在“系列值”编辑框中输入“=Sheet1！NAT_STA”，单击“确定”按钮，如图10.7所示。

在“水平（分类）轴标签”选项区中单击“编辑”按钮，在打开的对话框中选择$E$1：$F$1单元格区域作为横坐标标签，单击“确定”按钮，如图10.8所示。
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图　10.7
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图　10.8


注意：
 由于表格中数据较大，建议将纵坐标单位改为百万（在设置坐标轴格式时进行修改）。

2）环形图。插入一个空白环形图，打开“选择数据源”对话框，并添加一个新系列，在“系列值”编辑框中输入“=Sheet1！NAT_PER”，单击“确定”按钮，如图10.9所示。

在“水平（分类）轴标签”选项区中单击“编辑”按钮打开“轴标签”对话框，选择$F$1：$G$1单元格区域，单击“确定”按钮，如图10.10所示，生成图例。
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图　10.9
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图　10.10


Step04
 　美化图表。

调整图表及控件布局，进一步优化图表设计，最终效果如图10.11所示。
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图　10.11


10.2　组合框应用示例
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图　10.12

图表制作过程可参照10.1节，但应注意如下几个不同点。

1）控件改为组合框，设置数据源区域为“C2：C11”，单元格链接“H29”，如图10.12所示。

2）定义名称参照10.1节，修改名称及链接单元格。柱状图源数据名称为NAT_STA2，引用位置为“=OFFSET（$C$1，$H$29，2，1，2）”；环形图源数据名称为“NAT_PER2”，引用位置为“=OFFSET（$C$1，$H$29，3，1，2）”。

其他步骤完全相同，最终效果如图10.13所示。

[image: ]


图　10.13


10.3　列表框应用示例

图表制作过程可参照10.1节，注意如下不同点。
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图　10.14

1）控件改为列表框，设置数据源区域为“C2：C11”，单元格链接“H43”，如图10.14所示。

2）定义名称参照10.1节，修改名称及链接单元格。柱状图源数据名称为“NAT_STA3”，引用位置为“=OFFSET（$C$1，$H$43，2，1，2）”；环形图源数据名称为“NAT_PER3”，引用位置为“=OFFSET（$C$1，$H$43，3，1，2）”。

其他步骤完全相同，最终效果如图10.15所示。
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图　10.15

以上案例中，使用的都是表单控件。如果采用ActiveX控件，制作方法又有何不同呢？

以列表框为例，选择ActiveX控件。ActiveX类型的列表框控件输出的“信号”不是数字，而是选项名称，因此不能像表单控件那样使用OFFSET函数和定义名称法来提取源数据。最简单的办法是利用VLOOKUP函数从数据源表中匹配所需数据，然后通过设置辅助区域来制作动态图表。

制作一个ActiveX列表框控件，设置其属性"LinkedCell"为“H57，ListFillRange”为C2：C11，设置完成后退出设计模式。单击列表框中任意选项，H57单元格即可返回选项名称。

然后，利用VLOOKUP函数制作辅助区域（E71：G72，见图10.16），函数编写请参见范例文档。
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图　10.16

最后利用E72：F72区域制作柱状图，利用F72：G72区域制作环形图。


第11章　复选框的应用

11.1　复选框功能

关于复选框的功能详细内容请参见6.3节。复选框用于制作一组具有多选功能的选项，可以控制每个数据系列显示与否。复选框在控件箱中的位置如图11.1所示。
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图　11.1

利用复选框控件可以实现任意数据系列之间的比较。如图11.2所示为银行品牌表现对比图，可以展示六家银行品牌认知、品牌形象、品牌使用率和品牌满意度四个属性的表现。

下面以图11.2所示示例为例，介绍复选框控件的动态图表制作。
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图　11.2


11.2　复选框应用示例

如图11.3所示，表格中是一组调研数据，分别从品牌的提及率、品牌形象、品牌使用率以及品牌传播度四个维度上记录工商银行等6家国内商业银行的测量数据。现根据这组调研数据制作动态图表，以实现对各家银行进行更为充分和清晰的品牌对比。
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图　11.3

对于多系列的数据对比，建议使用折线图（因为柱状图系列呈水平排列，会显得异常拥挤）。

如果使用静态图表来表现这组数据，效果如图11.4所示。可以看出，由于有6个系列，数据比较接近，有交叉，有重叠，整个图表如乱麻一般，难以区分折线与系列的对应关系，因此也就不容易进行对比。制作图表的目的在于更加方便地读取信息，如果达不到这个目的，便失去了图表的意义。因此，就这组数据而言，普通的折线图尽管能够涵盖所有信息，但是能够被接收的信息却大打折扣。
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图　11.4

当然，这组数据也可以采用单选控件制作，但是使用单选控件的动态图表只能显示一个系列的数据，即只能显示一个银行的数据。本例可视化的重点在于银行之间的对比，因此应该选用复选框控件制作多选按钮。

以下是详细制作步骤，范例文档详见“ExcelBro_Samples.09：第11章复选框的应用.xlsx”。


Step01
 　制作控件。

1）切换到“开发工具”选项卡，从表单控件箱中选择复选框，在页面内任一位置插入一个复选框窗体，并另外复制五个。

2）将六个复选框分别命名为工商银行、农业银行、中国银行、建设银行、交通银行和招商银行。

3）为每个复选框链接一个单元格，本例中分别链接至B12、C12、D12、E12、F12和G12单元格。

此时，复选框已具备“信号”发射功能。选中或取消选中某一选项，相应的链接单元格就会自动返回True或False。


Step02
 　定义名称。

本例中包含六个数据系列，每个系列的源数据都是一个1行4列的数据区域，现将六个系列对应的名称及源数据引用整理如表11.1所示。



表　11.1
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注：（$B$12）意为将B12单元格的逻辑值转化为数值，B12为True时转化为1，B12为False转化为0。这样，当以上六个系列的复选框依次处于选中状态时，OFFSET公式的第二个参数值分别为1、2、3、4、5、6，对应各银行源数据在数据源表中的行数。

切换到“公式”选项卡，打开名称管理器，依次新建已定义名称。例如图11.5所示。

设置完成后退出名称管理器。


Step03
 　制作图表。

1）添加数据系列。在图表区插入一个空白的折线图，并依次添加数据系列如下。

工商银行：在折线图上右击，选择“选择数据”命令打开“选择数据源”对话框，单击“添加”按钮打开“编辑数据系列”对话框，在“系列名称”输入“工商银行”或者直接链接至B5单元格，在“系列值”编辑框中输入“=Sheet1！GSYH”，单击“确定”按钮，如图11.6所示。
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图　11.5
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图　11.6

农业银行：在折线图上右击选择“选择数据”命令打开“选择数据源”对话框，单击“添加”按钮打开“编辑数据系列”对话框，在“系列名称”编辑框中输入“农业银行”或者直接链接至B6单元格，“系列值”编辑框中输入“=Sheet1！NYYH”单击“确定”按钮。

中国银行：在折线图上右击，选择“选择数据”命令打开“选择数据源”对话框，单击“添加”按钮打开“编辑数据系列”对话框，在“系列名称”编辑框中输入“中国银行”或者直接链接至B7单元格，“系列值”编辑框中输入“=Sheet1！ZGYH，”单击“确定”按钮。

建设银行：在折线图上右击，选择“选择数据”命令打开“选择数据源”对话框，单击“添加”按钮打开“编辑数据系列”对话框，在“系列名称”编辑框中输入“建设银行”或者直接链接至B8单元格，“系列值”编辑框中输入“=Sheet1！JSYH，”单击“确定”按钮。

交通银行：在折线图上右击，选择“选择数据”命令打开“选择数据源”对话框，单击“添加”按钮打开“编辑数据系列”对话框，在“系列名称”编辑框中输入“交通银行”或者直接链接至B9单元格，“系列值”编辑框中输入“=Sheet1！JTYH，”单击“确定”按钮。

招商银行：在折线图上右击，选择“选择数据”命令打开“选择数据源”对话框，单击“添加”按钮打开“编辑数据系列”对话框，在“系列名称”编辑框中输入“招商银行”或者直接链接至B10单元格，“系列值”编辑框中输入“=Sheet1！ZSYH”，单击“确定”按钮。

2）设置坐标轴标签。在“水平（分类）轴标签”选项区中单击“编辑”按钮打开“轴标签”对话框，在“轴标签区域”编辑框中选定$C$4：$F$4单元格区域，单击“确定”按钮，如图11.7所示。
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图　11.7

设置完后退出“选择数据源”对话框，即完成动态图表制作。然后单击复选按钮测试交互效果，看复选框与银行之间是否建立了交互关系。如有异常，则需返回前面的步骤寻找原因。


Step04
 　美化图表。

合理安排图表及控件布局，进一步优化图表设计，完成预期图表效果，如图11.8所示。

现在，我们可以轻易地控制数据系列的显示，决定每一个系列是否显示。例如，图中当前显示的系列为工商银行和中国银行。由于没有其他系列的折线干扰，我们可以清楚地看到这两家银行的异同：在提及率和品牌形象上，两家银行相似度极高；而在品牌使用率和品牌传播度上，工商银行的表现则明显优于中国银行。现在，试着比较一下其他银行之间的表现吧。
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图　11.8


第12章　滚动条的应用

12.1　滚动条功能

当要展示的系列数据个数太多而无法在有限的图表空间内清楚展示时，可以借助滚动条（见图12.1）实现数据的翻页和移动效果。
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图　12.1

滚动条在控件箱中的位置如图12.2所示。

为保证滚动条起作用，需设定的关键参数有如下几个。


单元格链接：“信号”单元格，意义同其他控件。



当前值：滚动条指针当前所在位置对应的“信号”值。



最小值：滚动条指针处于最左侧时的“信号”值，默认值为0。



最大值：滚动条指针处于最右侧时的“信号”值，默认值为100。



步长：在左侧或右侧箭头上每单击一次时指针滑动及“信号”值变动的单位，默认值为1。



页步长：在滚动条上单击翻页时指针滑动及“信号”值变动的单位，等于图表页面内正常显示的数据个数。



如图12.3所示进行设置后，单击滚动条左右两侧的箭头，数据会每次左右切换一个单位（步长）；单击指针左右两侧的滑动区，数据会每次切换一页（10个单位，页步长）。
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图　12.2
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图　12.3


12.2　滚动条应用示例

如图12.4所示的表格数据（B4：C60）为深圳某银行56个网点的客户数量（数据为随机模拟），现根据此数据制作柱状图。
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图　12.4

显然，可以想象得到，如果要在一个页面内显示56个柱，要么需要拉长图表宽度，要么在有限宽度内图表会变得异常拥挤。在这种情况下，就需要用到滚动条，用滚动条控制数据的切换，如每页图表中只显示10个网点数据。

本例中图表制作的关键点在于两点，一是准确提取源数据（OFFSET函数）；二是滚动条的参数设定。

以下是详细制作步骤，范例文档详见“ExcelBro_Samples.10：第12章滚动条的应用.xlsx”。


Step01
 　制作控件。

切换到“开发工具”选项卡，从表单控件箱中选择滚动条，在工作表任意位置插入一个滚动条控件，设置最小值为1，步长为1，页步长为10，最大值设为51（56-6+1），单元格链接到H17。
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 如何设定滚动条的最大值？

理论上，滚动条的最大值只要大于数据系列的数据个数（如本例中为56）就能够保证滚动条正常工作。但是实际制作中，为了使滚动条指针在最右端时图表恰好满页显示最后一页数据，最大值计算公式设定为“最大值=数据总数–MOD（数据总数，页步长）+1”。其中，MOD（数据总数，页步长）为数据总数被页步长除的余数。如果数据总数恰好为页步长的整数倍，则公式可简化为最大值=数据总数–页步长+1。


Step02
 　定义名称。

本例中，源数据是一个10行1列的数据区域，源数据的起点由滚动条的指针位置决定，现定义名称及源数据引用如下。

切换到“公式”选项卡，打开“名称管理器”，新建一个网点客户数名称为“CUS_NUM”，引用位置设为“=OFFSET（$B$4，$H$17，1，10，1）”。

在滚动条的应用中，定义源数据还不算完成，因为要保证数据与网点名称在图中一一对应，必须使坐标轴标签（即网点名称）也随滚动条指针变化进行动态切换，因此还需要对坐标轴标签定义名称。

在名称管理器再次新建一个坐标轴标签名称为“AXI_CUS”，引用位置为“=OFFSET（$B$4，$H$17，0，10，1）”。

设定完成后退出名称管理器。


Step03
 　制作图表。

1）添加数据系列。从图表区插入一个空白的柱状图，在柱状图上右击，选择“选择数据”命令打开“选择数据源”对话框，单击“添加”按钮打开“编辑数据系列”对话框，在“系列名称”编辑框中输入“客户数”或者直接链接C4单元格，在“系列值”编辑框中输入“=Sheet1！CUS_NUM”，单击“确定”按钮。

2）设置坐标轴标签。在“水平（分类）轴标签”选项区中单击“编辑”按钮，在“轴标签区域”编辑框中输入“=Sheet1！AXI_CUS”单击“确定”按钮。

设置完后单击“确定”按钮关闭“选择数据源”对话框，即完成柱状图的制作。滑动指针测试滚动条的交互效果。如有异常请返回前面的步骤检查。


Step04
 　美化图表。

合理安排图表及控件布局，进一步优化图表设计，最终效果如图12.5所示。
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图　12.5

正所谓“小空间”里有“大世界”。借助滚动条，大数据量的展现不再是问题。面对大量数据，掌握了滚动条的使用，一切变得游刃有余。


第13章　日历控件的应用

13.1　日历控件功能

日历控件可以作为日期的输入工具，以交互方式代替单元格录入；在动态图表制作中，由于日历控件可以链接到特定的单元格，从而返回用户所选择的日期，因此当涉及与日期相关的数据源，且日期作为交互选项时，可以使用日历控件作为动态图表的选择器。

日历控件（见图13.1）的制作可以参见6.6节内容。
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图　13.1


13.2　利用日历控件输入日期

在制作报表时，如果报表包含日期列，可考虑使用日历控件进行日期输入。例如，报表A列是日期列，则可通过以下步骤实现日历控件的日期输入。范例文档参见“ExcelBro_Samples.11：第13章日历控件的应用.xlsx”。


Step01
 　插入日历控件。

按以下路径选择“开发工具－控件－插入－ActiveX控件－其他控件－日历控件12.0命令插入一个日历控件，不作任何设置。


Step02
 　编写VBA代码。

双击日历控件，进入VBA编辑窗口，并编写如下代码（具体见图13.2）。




Private Sub Calendar1_Click（）
ActiveCell=Calendar1.Value
Me.Calendar1.Visible=False
End Sub
Private Sub Worksheet_SelectionChange（ByVal Target As Range）
If Target.Column=1Then
Me.Calendar1.Visible=True
Else
Me.Calendar1.Visible=False
End If
End Sub
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图　13.2

关闭VBA编辑窗口，并退出控件设计模式。

经过以上设置后，日历控件具备了“隐身”功能。如图13.3所示，单击日期列（本例为A列）任意单元格，日历控件会“现身”，供用户进行日期选择或输入。

单击其他列单元格，日历控件则会“隐身”（见图13.4），不会影响其他列的数据录入。
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图　13.3
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图　13.4


13.3　日历控件应用示例

在涉及大量日期数据的展示时，如果日期作为交互选项，则可以使用日历控件作为选择器，提升图表的动态效果。
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图　13.5

如图13.5所示，A21：E386区域数据为2013年四个产品在淘宝网上每天的交易量（数据为模拟），现在制作一个动态图表以便查询四种产品的销量。范例文档详见“ExcelBro_Samples.11：第13章日历控件的应用.xlsx”。


Step01
 　插入日历控件。

插入一个日历控件，并链接到A17单元格，如图13.6所示。
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图　13.6


Step02
 　制作辅助区域。

使用VLOOKUP函数提取源数据，如图13.7所示。
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图　13.7

这里应注意VLOOKUP函数的写法，如B17单元格公式为“=VLOOKUP（A17*1，$A$22：$E$386，2，）”。如果A17不乘1，公式的结果可能为“#N/A”，用乘1的方式可解决这类问题。


Step03
 　制作图表。

选择A16：E17区域，插入柱状图，并适当美化，最终效果如图13.8所示。

现在在日历控件中选择日期，就可以实现产品销售数据的动态查询。
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图　13.8


第14章　多控件的组合应用

在实际工作中，数据源并不总是像“各地区手机销量”那样简单、规则的二维表格，你面对的可能是三维甚至四维的数据。

对于多维数据，由于数据维度的增加，我们必须思考一个问题：如何在二维的Excel工作表中组织更多维的数据以满足函数的引用和源数据的提取需求。

数据维度的增加必然丰富数据展现的角度，对交互功能的要求更高。此时，单一的控件就不能满足数据展现和交互的需求，而需要多组控件共同配合完成


14.1　三维数据的动态图表制作

首先看一个三维数据的应用。如图14.1所示，表格数据为深圳某银行按交易渠道和客户所属区域统计的交易量数据。这个表格共包含“交易渠道”、“区域”和“月份”三个数据维度（注意表格的组织）。对于这组数据，可能既要从渠道维度去展现，也要从区域维度去展现。这样，我们就必须同时使用两个单选控件来实现交易数据的展现，如图14.2所示。
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图　14.1
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图　14.2

下面以图14.2所示示例为例，介绍如何制作基于三个数据维度的动态图表。范例文档请参见文档“ExcelBro_Samples.12：第14章14.1三维数据的动态图表制作.xlsx”。


Step01
 　制作控件。
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图　14.3

无论图表多么复杂，第一步都是先把需要的控件制作出来。本例将制作两个组合框控件，分别作为交易渠道选项和区域选项（选项列表需提前制作），并分别链接至单元格B20和B23。


Step02
 　定义名称。

显然源数据是一个1行6列的数据区域，源数据名称及引用如下：

打开名称管理器，新建一个名称为“TRA_CHA”，引用位置为“=OFFSET（$B$1，（$B$20-1）*4+$B$23，1，1，6）”，如图14.3所示。


引用函数的编写是动态图表制作的关键。以“短信平台”渠道为例，当在交易渠道控件中选择“短信平台”时，链接单元格B20输出“信号”1，（B20-1）*4即为0。此时，当在区域控件中选择“宝安”时，链接单元格B23输出“信号”3。（B20-1）*4+B23就等于3，引用函数即为“=OFFSET（$B$1，3，1，1，6），返回的结果是单元格区域C4：H4，即“短信平台+宝安”对应的交易数据。当在渠道控件中选择其他交易渠道时，这一公式同样能够准确地获取到要引用的目标数据，请读者仔细理解和消化。



Step03
 　制作图表。

1）添加数据系列。插入一个空白的柱状图，在图表上右击，在弹出的快捷菜单中选择“选择数据”命令打开“选择数据源”对话框。单击“添加”按钮打开“编辑数据系列”对话框，在“系列值”编辑框中输入“=Sheet1！TRA_CHA”，如图14.4所示。

2）添加坐标轴标签。在“水平（分类）轴标签”选项区中单击“编辑”按钮，轴标签区域设为C1：H1，即月份名称，如图14.5所示。
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图　14.4
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图　14.5

单击“确定”按钮退出“选择数据源”对话框，即完成动态效果制作。测试控件功能，如有异常，请返回前面的步骤进行检查。


Step04
 　美化图表。

合理安排图表及控件布局，进一步优化图表设计，最终效果如图14.2所示。

通过这个案例我们可以看到，多控件的动态图表应用并没有想象中那样复杂，在制作步骤上也与单个控件的图表制作相同，关键还是在于源数据引用函数的编写。要结合数据源的数据组织关系，利用链接单元格的参数作用，正确提取引用数据。

当然，这里仅仅是交易数据查询的两个单选控件的应用案例。如果数据展现需求为渠道之间的交易数据比较，则可能使用到复选框和单选控件的组合，这里不再赘述，留给读者思考。


14.2　基于控件联动的灵活查询

控件除了可以各自发挥作用外，它们之间的配合还表现在相互的联动。例如，在下面的案例中，通过单选按钮可以决定组合框链接哪个选项列表，进而决定图表以哪个维度来展现数据。

如图14.6所示的手机销量数据是一个二维数据表，包括区域和月份两个数据维度。我们既可以做一张按区域进行查询和展示的动态图表，即组合框内显示区域名称列表，展示各个月份的销售量，如图14.7所示。
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图　14.6

又可以按月份进行查询和展示，如图14.8所示，组合框内显示月份列表，展示各个区域的销售量。

看上去很完美，但当我们需要同时查看两种查询方式下的数据时，却需要制作两张图，显然这不是最好的方式。能不能“合二为一”，将两张图变成一张、同时实现两种方式的查询功能呢？答案是肯定的！利用控件之间的联动功能即可以实现这种效果。
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图　14.7
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图　14.8

如图14.9所示，B4：I10区域为本例的数据源，下面介绍如何制作一个既可以按区域又可以按月份查询数据的动态图表。

以下是具体制作步骤，范例文档详见“ExcelBro_Samples.13：第14章14.2基于控件联动的灵活查询.xlsx”。


Step01
 　制作控件。

1）如图14.10所示，准备区域名称列表（C29：C34）和月份列表（E29：E35）。
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图　14.9
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图　14.10

2）制作两个单选按钮，分别命名为“按区域查询”和“按月份查询”，并链接至M8单元格，如图14.11所示。

下一步要实现的功能是本案例之关键，即当选择“按区域查询”单选按钮时，组合框链接至区域列表（C29：C34）；当选择“按月份查询”单选按钮时，组合框链接至月份列表（E29：E35）。
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图　14.11

3）由于组合框的选择列表是动态的，我们不能直接指定至固定的列表做链接。要实现选项列表的动态链接，可以借助If和Offset函数，并通过定义名称来实现。
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图　14.12

打开名称管理器，新建一个名称为“INQ_MOD”，引用位置为“=IF（$M$8=1，$C$29：$C$34，$E$29：$E$35）”。

4）制作一个表单类型的组合框控件，打开“设置控件格式”对话框，在“数据源区域”编辑框中填入已定义的名称“INQ_MOD”（查询方式），组合框的单元格链接指定为M16，如图14.12所示。

单击“确定”按钮即完成控件制作。现在测试控件，切换单选按钮选项，看组合框是否显示相应的列表。

当选择“按区域查询”单选按钮时，组合框为 [image: ]
 。

当选择“按月份查询”单选按钮时，组合框为 [image: ]
 。


Step02
 　定义名称。

现在来定义源数据。

在这个案例中，由于查询方式的切换，源数据也在切换，同时横坐标标签也须随之切换。当“按区域查询”时，源数据为一组1行7列的数据，横坐标为月份；当“按月份查询”时，源数据为一组6行1列的数据，横坐标为区域。

下面分别来定义源数据和横坐标标签。

1）打开名称管理器，新建一个源数据名称为"DATA"，引用位置为“=IF（$M$8=1，OFFSET（$B$4，$M$16，1，1，7），OFFSET（$B$4，1，$M$16，6，1））”。

2）打开名称管理器，新建一个横坐标名称为"AXIS"，引用位置为“=IF（$M$8=1，$E$29：$E$35，$C$29：$C$34）”。


Step03
 　制作图表。

1）插入空白柱状图。

2）设置源数据。在柱状图上右击，选择命令打开“选择数据源”对话框。单击“添加”按钮打开“编辑数据系列”对话框，指定“系列值”为“=Sheet1！DATA”，单击“确定”按钮，如图14.13所示。

3）设置横坐标。在“水平（分类）轴标签”选项区中单击“编辑”按钮打开“轴标签”对话框，在“轴标签区域”编辑框中输入“=Sheet1！AXIS”，单击“确定”按钮，如图14.14所示。
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图　14.13
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图　14.14

设置完成后退出“选择数据源”对话框。此时，目标功能已实现，图表中已出现图形，单击控件进行测试。如控件功能有异常，请返回前述步骤检查。


Step04
 　美化图表。

合理安排图表及控件布局，进一步优化图表设计，最终效果如图14.15所示。
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图　14.15


14.3　复选控件的组合应用

在不同的展示情境中，需要使用的控件也有所不同。本节将介绍复选控件的组合应用。

如图14.16所示的动态图表包括两组控件，一是单选按钮，提供数据口径的选择，决定图表显示的数据是“年累计收入”还是“当月收入”；二是复选框，提供年份的选择，决定图表中是否同时展现2010和2011年的收入数据。
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图　14.16

此图表可以实现的交互显示包括如下几种。


·2010年1～12月份的年累计收入。

·2011年1～12月份的年累计收入。

·2010年1～12月份的当月收入。

·2011年1～12月份的当月收入。

·2010和2011年1～12月份的年累计收入。

·2010和2011年1～12月份的当月收入。

这里以图14.16所示的示例为例，介绍复选控件的组合应用。以下是具体步骤，范例文档参见“ExcelBro_Samples.14：第14章14.3复选控件的组合应用.xlsx”。
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图　14.17


Step01
 　准备数据源。

需要说明的是，图14.17所示的数据源表不同于14.1节图14.1所示的“合并单元格”式的三维数据表，该数据源表由两个结构相同的二维表组成，实际上起到了三维表的效果。三个数据维度分别是：收入类型——年累计收入和当月收入、年份——2010年和2011年、月份——1月、2月、……、12月。


Step02
 　制作控件。

1）制作单选按钮。制作两个表单控件单选按钮，分别命名为“年累计收入”和“当月收入”，并链接至单元格E1，如图14.18所示。

2）制作复选框。制作两个表单控件复选框，分别命名为“2010年”和“2011年”，并分别链接至I2单元格和J2单元格，如图14.19所示。
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图　14.18

[image: ]


图　14.19


Step03
 　定义名称。

不论要显示的是年累计收入还是当月收入，都包括“2010年”和“2011年”两个数据系列，源数据均为一个12行1列的数据，现分别对两个数据系列的源数据进行定义。

打开名称管理器，按照已定义源数据依次新建两个名称“DAT_2010”和“DAT_2011”，引用位置分别为“=OFFSET（IF（$E$1=1，$A$1，$A$14），1，--（$I$2），12，1）”和“=OFFSET（IF（$E$1=1，$A$1，$A$14），1，--（$J$2）*2，12，1）”。


注意：
 与前面案例不同的是，IF函数嵌套于OFFSET函数中，作为OFFSET函数的第一个参数，即当选择“年累计收入”单选按钮时，OFFSET函数起点为A1单元格；否则，OFFSET函数起点为A14单元格。另外，要掌握OFFSET函数第三个参数（即向右偏移的列数）的编写技巧，用“--”符号是将逻辑值转换为数值。当I2或J2值为True时，转换结果为1；当I2或J2值为False时，转换结果为0。


Step04
 　制作图表。

1）插入空白柱状图。

2）设置源数据。在柱状图上右击，选择命令打开“选择数据源”对话框，添加已定义的两个数据系列，如图14.20所示。
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图　14.20


·系列名称：2010年，系列值：=Sheet1！DAT_2010。

·系列名称：2011年，系列值：=Sheet1！DAT_2011。

3）设置横坐标。在“水平（分类）轴标签”选项区中单击“编辑”按钮打开“轴标签”对话框，在“轴标签区域”选择A2：A13，单击“确定”按钮，如图14.21所示。
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图　14.21

设置完成后退出“选择数据源”对话框。此时，图表交互功能已实现，图中已经出现图形。单击控件进行功能测试，如有异常请返回前面的步骤检查。


Step05
 　美化图表。

合理安排图表及控件布局，进一步优化图表设计，最终效果如图14.22所示。图中虚线为添加的趋势线：选中并右击2010年对应的系列，选择添加趋势线命令即可。
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图　14.22






14.4　滚动条的组合应用

在面对大数据量时，在控件的组合应用中也少不了滚动条与其他控件的组合。这里以单选控件为例，介绍单选控件与滚动条的组合应用，其他控件与滚动条的组合请读者举一反三，自行思考。

图14.23所示是一个关于银行信贷产品逾期率（36个省分行、4种信贷产品）的动态图表，图中包含两组控件：一是单选按钮，提供产品选项，决定图表显示哪项产品的逾期率数据；二是滚动条，提供数据的切换部件，决定图表显示的是哪些省份的逾期率数据。
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图　14.23

现以图14.23所示示例为例，介绍滚动条控件的组合应用。以下是具体步骤，范例文档参见“ExcelBro_Samples.14：第14章14.3复选控件的组合应用.xlsx”。


Step01
 　准备数据源。

本例中，数据源是一个标准的二维表格，如图14.24所示，两个数据维度是省份和产品类型。
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图　14.24


Step02
 　制作控件。

1）制作单选按钮。制作一组表单控件单选按钮，依次命名为“贷款产品A”、“贷款产品B”、“贷款产品C”和“贷款产品D”，都链接至单元格K1，如图14.25所示。
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图　14.25

2）制作滚动条。制作一个表单控件滚动条，如图14.26所示，最小值设为1，最大值设为25（36-12+1），步长为1，页步长为12，指定链接至单元格为N13。
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图　14.26


Step03
 　定义名称。

本例中要注意的是，除了源数据横坐标标签也同时随滚动条指针变化而变化。打开名称管理器，分别对源数据和横坐标标签进行定义。

源数据：DEF_RAT=OFFSET（$A$1，$N$13，$K$1，12，1）

横坐标：AXI_PRO=OFFSET（$A$1，$N$13，，12，1）


Step04
 　制作图表。

1）插入空白折线图。

2）设置源数据。右击折线图，选择命令打开“选择数据源”对话框，单击“添加”按钮打开“编辑数据系列”对话框，在“系列值”编辑框中输入“=Sheet1！DEF_RAT”，单击“确定”按钮，如图14.27所示。

3）设置横坐标。在“水平（分类）轴标签”选项区中单击“编辑”按钮打开“轴标签”对话框，在“轴标签区域”编辑框中输入“=Sheet1！AXI_PRO”，单击“确定”按钮，如图14.28所示。
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图　14.27

[image: ]


图　14.28

设置完成后退出“选择数据源”对话框，完成图表的交互功能设计，单击控件进行测试。如有异常，请返回前面步骤检查。


Step05
 　美化图表。

合理安排图表及控件布局，进一步优化图表设计，最终效果如图14.29所示。
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图　14.29

当然，在这个案例中，我们也可以以贷款产品作为横坐标，侧重同一省分行的不同产品之间的逾期率比较，如图14.30所示。
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图　14.30

这个图使用的是ActiveX类型的列表框控件，用Vlookup函数构造辅助区域提取源数据，具体过程不再赘述。


14.5　四维数据的动态图表制作

从前面几个案例可以看出，无论数据源是二维的还是三维的，关键都在于正确地使用OFFSET函数提取源数据。日常工作中我们遇到的大多数据都是二维或三维的，但偶尔可能会遇到更复杂的数据，如四维数据。

本节将介绍一个四维数据的动态图表案例，以帮助读者应对可能遇到的少数情况。范例文档参见“ExcelBro_Samples.16：第14章14.5四个数据维度的动态图表制作.xlsx”。

如图14.31所示的客户结构表中，整个数据源由四个相同结构的三维表格构成。实际上从整体看，其包含了四个数据维度，分别是银行、客户结构、统计口径和月份。
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图　14.31

相比于前面介绍的所有案例，本例中的数据源要复杂得多。现在用图14.31所示的数据源来制作一个按银行、统计口径、客户结构进行数据查询的动态图表，如图14.32所示。

以下是具体制作步骤。


Step01
 　制作控件。

1）组合框。插入两个表单型组合框，“数据源区域”分别设置为T35：T38（银行列表）和T28：T31（统计口径列表），并分别链接至单元格I2和J2；

2）单选按钮。插入4个单选按钮（客户结构选项），依次命名为“1百-1千”、“1千-1万”、“1万-5万”和“5万以上”，并链接至单元格K2。
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图　14.32


Step02
 　定义名称。

很明显，源数据是一个1行12列的数据。当I2单元格为1时，源数据从表（一）中提取；当I2单元格为2时，源数据从表（二）提取；当I2单元格为3时，源数据从表（三）中提取；当I2单元格为4时，源数据从表（四）提取。打开名称管理器，新建数据源名称为“MUL_BUT”，引用位置为“=OFFSET（IF（$I$2=1，$E$28，IF（$I$2=2，$E$46，IF（$I$2=3，$E$64，$E$82））），（$K$2-1）*4+$J$2，0，1，12）”。


说明：
 这是一个OFFSET嵌套IF的组合函数，下划线的IF嵌套函数为OFFSET函数的第一个参数，根据I2单元格返回的数值确定OFFSET函数的起点。（$K$2-1）*4+$J$2是OFFSET函数的第二个参数，即向下偏移的行数。$K$2为单选按钮的链接单元格，$J$2为统计口径选项的组合框对应的链接单元格。例如，当I2=1、J2=4、K2=1时，OFFSET函数内容实际上变成了OFFSET（$E$28，4，0，1，12），返回结果为E32：P32区域，此即为控件对应选项下的源数据。


Step03
 　制作图表。

1）插入空白柱状图。

2）设置源数据。右击柱状图，选择命令打开“选择数据源”对话框，添加一个系列，“系列值”设为：“=Sheet1！MUL_BUT”，单击“确定”按钮，如图14.33所示。

3）设置横坐标。在“水平（分类）轴标签”选项区中单击“编辑”按钮打开“轴标签”对话框，“轴标签区域”选择E28：P28，单击“确定”按钮，如图14.34所示。
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图　14.33
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图　14.34

4）按以上步骤再添加一个相同的数据系列，并将其图表类型改为折线图。



经过以上设置，完成图表的交互功能。单击控件进行测试，如有异常请返回前面步骤检查。

Step04　美化图表。

合理安排图表及控件布局，进一步优化图表设计，最终效果如图14.35所示。
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图　14.35


第15章　动态图表的功能扩展

动态图表的交互功能体现在控件对于图表的控制。实际上，控件也可以实现对数据源、对表格和对图片的控制。如果能够将这些与动态图表结合起来，动态图表的功能和表现力将得到极大的扩展和提升。


15.1　使用数据透视表

5.3节提到了数据透视表。作为一种高效的数据处理工具，数据透视表常用来进行基础数据的再加工，以生成满足特定分析需求的数据汇总表。

有关数据透视表的详细内容，可参见本书第5章和第20章的相关介绍。

我们常常利用数据透视表来制作动态图表的数据源，但很多人忽视了数据透视表本身就具有动态交互功能。当我们把某一字段放入数据透视表的筛选区域时，报表区域就会出现一个筛选按钮，此筛选按钮可以对要显示的内容做出选择。如此，当数据透视表充当动态图表数据源时，这个数据源就不再是固定的，而是可以根据筛选选项进行数据切换的。这样，筛选按钮通过控制数据源实现了图表的数据切换，使得动态图表能够处理的维度得到了扩充，图表变得更加智能。

如图15.1所示为某银行2010年和2011年两年的余额趋势图。该图表有两个选择器，一个是组合框控件（显示余额类型），另一个是筛选按钮（筛选省分行）。这里的重点是筛选按钮，它不是控件，而是一张数据透视表的筛选项。单击筛选按钮，会出现图15.2所示的下拉列表框。
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图　15.1

有读者可能会疑惑，数据透视表在哪儿呢？为什么看不到？数据透视表其实就在筛选按钮下方，只是为了不影响图表的美观，把数据透视表主表区域所在行隐藏了。移开图表，取消被隐藏，就能看到庐山真面目，如图15.3所示。

[image: ]


图　15.2

再来看一个例子。例如图15.4所示的图表，下方除了滚动条外还有一个筛选按钮，显示的是一个日期（2011/5/31），这同样是一个数据透视表的筛选字段，与图15.1所示的图表原理相同。
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图　15.3
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图　15.4

从这两个图表案例中可以看到，利用数据透视表，不仅可以制作动态图表的数据源，同时，利用其筛选字段本身带有的交互功能，与动态图表可以完美地融合在一起，从而实现数据源的动态化，同时扩展动态图表的数据展现维度和功能。


15.2　基于条件格式的表格动态效果

图和表都是数据和信息的表现形式和载体。在制作动态图表时，如果能将图和表合理地安排在一起，往往能够起到相辅相成、交相辉映的效果。

动态图表的交互，不仅体现在对图的控制上；其实，利用一些Excel技巧，也可以实现对表格的控制，让表格也具备动态效果。

图15.5所示是某银行4个理财产品2012年1～12月份的销售模拟数据。在设计上，将图表、数据源表和控件放在一起，控件可以同时控制图和表。图中的橙色折线和表格中的橙色背景均起到强调（Highlight）效果，与控件所选产品相对应。当在控件中选择其他产品时，表格的橙色背景就会自动跳到所选产品的对应数据行，在视觉上起到动态效果。
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图　15.5

此动态图表有两个关键功能点，第一个是图表区域的橙色动态线对应控件中被选中的产品，还有四条灰色的固定细线，分别为4种理财产品的销售趋势（其中一条与橙色线重叠），四条灰色线可以反映理财产品的整体销售趋势，橙色线则起到强调（Highlight）的作用；第二个关键功能点是表格中的橙色背景行，它同样起强调作用。当选择控件中的其他产品时，橙色行会自动跳动到相应的产品数据行。

下面介绍该图表的制作步骤，案例详见本书范例文档“ExcelBro_Samples.17：第15章15.2基于条件格式的表格动态效果.xlsx”，其中C16：O20单元格区域为数据源。


Step01
 　制作控件

从Active控件中插入一个列表框，在列表框上右击，选择“属性”命令打开“属性”对话框，在"LinkedCell"栏填写C25单元格，在"ListFillRange"栏填写C17：C20单元格区域，如图15.6所示。
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图　15.6

退出设计模式，这时会看到产品列表已经被显示到列表框中，C25作为“信号”单元格，根据控件选项返回相应产品的名称。


Step02
 　设置辅助区域

1）在D25单元格中输入公式“=INDEX（D17：D20，MATCH（$C$25，$C$17：$C$20，0））”。Match函数返回C25单元格中的内容在C17：C20单元格区域数组中的位置，Index函数从D17：D20区域中查找指定位置对应的数值。

2）复制D25单元格公式至O25单元格，完成动态系列的源数据提取，如图15.7所示。
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图　15.7


Step03
 　制作图表

1）插入固定折线数据系列。选择C16：O20区域，从图表区插入折线图，生成四个产品的固定数据系列。

2）添加动态数据系列。在“选择数据源”对话框中单击“添加”按钮，打开“编辑数据系列”对话框，“系列名称”编辑框中输入"DYNAMIC"，“系列值”选择D25：O25单元格区域；单击“水平（分类）轴标签”选项区下的“编辑”按钮，选择D16：O16作为横坐标标签，单击“确定”按钮。

[image: ]


图　15.8

此时，所有数据系列及坐标均添加和设置完成，如下图15.8所示：

单击“确定”按钮，完成图表功能设计。

3）将四条固定折线系列改为灰色细线，将动态折线系列改为橙色粗线。


Step04
 　设置基于条件格式的表格动态效果。

图15.5中的表格强调效果是用条件格式完成的。关于条件格式的详细知识，参见本书第21章内容。

1）选中C17：O20区域，在“开始”选项卡“条件格式”选项列表中选择“新建规则”项打开“新建格式规则”对话框，如图15.9所示。

2）在“选择规则类型”列表框中选择最后一条“使用公式确定要设置格式的单元格”，并在“为符合此公式的值设置格式”栏中填写公式“=$C17=$C$25”（注意单元格的相对和绝对引用，C17是半相对半绝对引用，锁定列，C25是绝对引用）；单击“格式”按钮设置强调行数据的字体和背景颜色，如图15.10所示。

[image: ]


图　15.9
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图　15.10

单击“确定”按钮完成条件格式设置。然后在控件中选择不同产品，测试表格的动态效果。


Step05
 　美化图表

根据个人习惯和审美进一步修改图表，合理安排图表及控件布局，完成图15.5的制作。


15.3　带有图片切换的动态图表

图片能够增强可视化效果。在动态图表制作中，如果能加入图片的动态控制，效果一定更加“炫酷”。那么，图片的动态控制如何实现呢？答案就是使用图像控件。

如图15.11中的图片区域，它可以根据图表上方的下拉列表所显示的机型而显示对应的图片。也就是说，在这个例子中，控件不仅要控制图表的数据切换，同时也要实现对图片的切换控制。
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图　15.11

下面以图15.11所示的示例为例，介绍控件对图片的控制。详见范例文档“ExcelBro_Samples.18：第15章15.2带有图片切换的动态图表.xlsx”。

首先要准备好所有机型的名称列表及对应的图片列表，名称列表与图片列表要一一对应，每张图片放置于独立的单元格内，如图15.12所示。
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图　15.12

该示例中包含两种机型列表（GSM和CDMA），单选按钮（链接至A3单元格）用以选择机型，左上角第一个组合框（链接至A1单元格）显示单选项对应的机型列表。我们的目标是根据单选按钮和具体机型列表的选项从图片列表中提取目标图片并显示在图表指定区域。


Step01
 　定义名称。

图片的引用同样需要通过函数来实现。

按Ctrl+F3快捷键打开名称管理器，新建一个名称为"Photo"，引用地址为“=IF（$A$3=1，INDEX（Mapping！$G$1：$G$6，Sheet1！$A$1），INDEX（Mapping！$H$1：$H$5，Sheet1！$A$1））”。


Step02
 　制作图像控件。

如图15.13所示，在ActiveX控件栏中单击图像控件标志。

此时光标呈十字状。如图15.14所示，在目标位置画一个空白的图像控件。

保持图像控件处于选中状态，在编辑栏输入“=Photo”，按Enter键完成图片引用的指定。此时，图像控件即出现了手机图片，如图15.15所示。
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图　15.13
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图　15.14
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图　15.15

单击单选按钮和机型列表组合框，测试图片切换功能是否正常。

以上就是图片控制的设置过程，关于这个案例的制作不再细讲。从这个例子中可以看到，图片存放在单元格中，我们可以像引用数据一样去引用图片，图像控件不过是展示图片的载体而已，关键在于使用函数实现目标图片的准确引用。

图片的动态切换也可以应用于某些场景下的表格设计。比如，人力资源部可以设计一个带有头像切换效果的员工信息表，当在下拉列表中选择员工姓名时，图片区可以自动加载该员工的头像，如图15.16所示。
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图　15.16

以上案例详见本书范例文档“ExcelBro_Samples.19：第15章15.3表格内的图片切换.xlsx”。


第16章　基于动态图表的Dashboard设计

一张图表能够表达的信息是有限的。在实际工作中，我们面对的往往是基于主题的可视化制作。围绕特定的主题，很多相关的数据和指标需要进行组织和处理，并制作成多个图表。

在这种情况下，为了突出主题，我们首先要决定对哪些数据进行可视化处理以及采取何种可视化形式，还要按照信息的关联性和逻辑性对图表进行整体布局和设计。

商业分析中常常使用仪表盘（Dashboard）来展现数据和信息，如图16.1所示。所谓仪表盘，就是一个用以展示主题或过程相关数据和信息的可视化的界面（Visual Interface） 
[1]

 。常用的Dashboard制作工具是水晶易表（Crystal Xcelsius）。
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图　16.1

Dashboard最大的特性是交互。动态图表具备交互特性，因此在设计时应结合商业主题或分析过程，合理选择可视化的形式，将图表、表格、文字、控件等元素有机而和谐地组织在一起。

在如何进行形式的选择和布局方面，本书并没有更多总结。不同的数据适合不同的表达形式，单纯的表格会让人觉得单调、乏味、枯燥，谈不上数据可视化；而图表过多则界面拥挤，无法突出重点，正所谓过犹不及。正确的做法应该是充分利用Excel强大的表格功能，将图和表有效地结合起来，充分利用控件对于图表、表格以及图片和文字的动态控制功能，实现主题信息的有序和智能输出。

如图16.2所示为笔者设计的银行客户经理资产管理成绩单。这是一个模仿Dashboard风格的动态图表设计，图表右侧提供了客户经理列表 
[2]

 ，单击客户经理姓名即可显示该客户经理的客户管理状况，包括名下的客户数量及变化趋势、名下客户资产及变化趋势、名下客户资产按产品的分类统计、客户管理情况的KPI分析以及基于KPI分析的自动评语。

这个案例中即使用了图表，也使用了表格和文字，都实现了动态化。如仪表盘之定义，把主题或过程相关的关键指标进行了可视化。本例中，与客户经理客户管理情况相关的最关键指标就是客户经理名下的客户数量及客户资产，分别用折线图和柱状图对其趋势进行了可视化；更多主题或过程相关的细节数据则通过表格的形式展现出来，以方便用户查询；而文字内容（如评语）则是基于定量分析之后的定性判断（可视为结论），是仪表盘设计中不可或缺的一部分，往往也是“点睛”之处。Dashboard作为商业分析决策之工具，目的就是通过可视化尽可能直观地反映信息，体现设计者预先的信息选择和判断，输出信息判断之结论。


Michael Alexander甚至把是否包含信息结论（Predefined Conclusion）作为仪表盘（Dashboard）和报告（Report）之间的区别。如果我们设计的可视化没有信息结论，那充其量是一个Report，而非Dashboard。


在业务应用上，可以利用此动态图表为每名客户经理生成自己名下的客户量及客户资产状况。这样，每月打印出来发到客户经理手中，客户经理就能够对自己的工作绩效有清晰的认识，通过与他人的纵向、横向对比发现不足，从而制定改进计划。
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图　16.2


[1]
 此定义引自Michael Alexander 的Excel2007 Dashboards & Reports for Dummies 一书。


[2]
 在这个案例中，如果能收集到员工的头像照片，还可以添加头像的切换效果。


第四篇　扩展篇——动态图表的数据处理

无论是动态图表数据源的组织和整理，还是日常业务报表的设计，都离不开对数据的处理和分析。扎实的数据处理和分析能力有助于我们对数据进行整合、清理和挖掘，有助于我们从数据中获取更多的知识和信息，是进行数据可视化、制作动态图表的前提和保证。

在职场中，强大的数据处理和分析能力同样是高效率和高质量的保证。很多人熬夜、加班做一个“移山的愚公”，也不知道用先进的Excel技术武装自己，浪费了自己的时间，工作质量也差强人意。对企业来说则意味着人浮于事、运行效率低下。


·第17章　函数

·第18章　数组

·第19章　数据透视表

·第20章　数据有效性

·第21章　条件格式




第17章　函数


数学领域中的“函数”概念，是指应变量（y）随自变量（x）变化而变化形成的变量关系（如y=ax+b）；而Excel中的“函数”概念，则是一些系统预定义的公式，它们有特定的语法形式和结构，用户通过设定函数的参数值进行函数对应的功能计算
 。


在Excel中，函数都是以等号（=）加上函数名称开头的，如“=SUM（A1，A2，A3）”，括号内为函数参数，参数之间用逗号“，”隔开。参数一般是数字、文本、单元格或单元格区域引用，也有可能是嵌套函数。如果参数是文本，则要用英文状态下的双引号（“”）括起来。


函数是Excel的基本功能，也是最主要的功能之一。Excel之所以强大，能够广泛应用于报表图表的制作以及数据的统计、计算、处理和分析等工作，很大程度上得益于函数功能的配合。函数是Excel操作和处理的基本功，也是动态图表制作所必需的数据处理技能。

Excel函数一共有11类，分别是数据库函数、日期与时间函数、工程函数、财务函数、信息函数、逻辑函数、查询和引用函数、数学和三角函数、统计函数、文本函数以及用户自定义函数。其中，包含了数百个具体的函数。

实际上，对于绝大多数人来说，没有精力也没有必要掌握所有函数。按照“二八原理”，掌握20%的最常用的函数就足以满足我们日常工作中80%的应用需要了。

本章内容首先分类介绍常用的Excel函数，再结合不同的应用情境分享一些日常工作中常见的函数的处理技巧。


17.1　统计分析类函数

统计分析是函数最基本的功能，小到数据的加减乘除，大到数据特征的描述（如方差、置信区间），都可以用函数来实现。

大体上，统计分析类函数可以划分为数据计算类和数据分析类（个人划分，不代表任何专业意见）。

17.1.1　数据计算类

对于简单的数据计算，在Excel单元格中使用运算符号就可以实现，如加（+）、减（-）、乘（*）、除（/）、乘幂（^）。例如，在单元格内输入公式“=（135+246）*1000/580”，将返回结果656.90；在单元格中输入“=2^5”，即可得到2的5次方，返回结果为32。

但是，当面对数据量较多的复杂运算时，数据运算符可能就不那么方便了，此时应借助函数。例如，SUM函数可以计算一组数据的和，如“=SUM（A1，A2：A8，C5，C7：C12）”即计算括号中引用数值的总和；AVERAGE函数可以计算一组数据的平均值，COUNT函数则可以对一组数据进行计数，如“=COUNT（A1，A2：A8，C5，C7：C12）”即对括号中引用数据进行计数；POWER函数可以求幂，如“=POWER（2，5）”即求2的5次方；MOD函数可以求余数，如“=MOD（100，3）”即求100被3除的余数。

常见的数据计算类函数详见表17.1，这个是基础，这里不再详细举例说明。

表　17.1
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17.1.2　数据分析类

数据分析类函数用以反映数据的内在特征、数据变化以及数据之间的关系。

反映数据特征的函数主要有最大值（MAX）、最小值（MIN）、平均值（AVERAGE）、众数（MODE，即一组数据中出现次数最多的数字）、四分位数（QUARTILE）及离散度（VAR、AVEDEV等）等。

反映数据变化的指标有同比增长率、环比增长率，Excel中没有相应的函数，但可以通过写公式来计算。

反映数据之间关系的函数有很多，数据关系可以是独立关系、相关关系或因果关系，对数据关系的反映可以是描述，也可以是验证。

因为数据分析涉及大量统计学概念，不是本书的重点，在此不做扩展讲解，仅列举一些常用的函数供参考，如表17.2所示。

表　17.2
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17.2　信息判断类函数

17.2.1　行列信息函数

ROW函数用于返回一个引用的行号，例如在A5单元格中输入公式“=ROW（C8）”时返回8，即第8行；如输入“=ROW（C3：D8）”，则返回引用的第一行（C行）的行号，即3；当在A5单元格中输入“=ROW（）”时，则返回A5本身所在行，即为5。

在涉及一些特殊的表格处理（如隔行添加底纹）时，可以利用ROW函数获取行号参与运算（范例可参见21.2节）。

ROWS函数是复数形式，用于返回一个数组或引用的行数。例如“=ROWS（C3：D8）”返回结果为6，即引用区域共有6行数据。

与ROW和ROWS相对应的是COLUMN函数和COLUMNS函数，分别用于返回引用的列号和列数，用法与行号、行数函数相同，如表17.3所示。

表　17.3
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17.2.2　地址信息函数

ADRESS函数按照给定的行号和列标返回一个文本类型的单元格的地址，如“A1”。它的函数语法如下。

ADDRESS（Row_num，Column_num，ABS_num，A1，Sheet_text），其中，Row_num为指定的行号，Column_num为指定的列标，ABS_num则为指定返回的引用类型，其取值及含义如表17.4所示。

表　17.4
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例如A1用以指定单元格引用的样式。如果A1为True或省略，函数Address返回A1样式的引用；如果A1为False，函数Address返回R1C1样式的引用。

Sheet_text为一文本，指定作为外部引用的工作表的名称，如果省略sheet_text，则不使用任何工作表名。

应用举例如图17.1所示。
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图　17.1

17.2.3　逻辑判断函数

逻辑判断类函数通过判断单元格内数值的类型（如是否数字）返回TRUE或FALSE，函数列表见表17.5所示。

逻辑判断函数本身作为一个条件判断，可以与If函数结合使用，即作为If函数的第一个参数。如公式“=IF（ISNUMBER（A20），1，0）”，意为如果A20单元格内为数字，则返回1，否则返回0。

表　17.5
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17.3　文本处理函数

报表设计中除了对数据进行处理，也常常涉及对文本内容的处理。文本处理函数主要有以下几类。

17.3.1　截取类函数

截取类函数可以从数值或文本中提取指定位置的字符。例如，从身份证号中可以提取一个人的出生年月，从公司全称中可以提取缩写名称截取类函数中。有三个函数是必须掌握的，分别是LEFT、RIGHT和MID。

LEFT函数用于从文本左侧开始提取指定数量个字符，函数语法为“=LEFT（文本，指定提取的字符数）”。例如，A1单元格存放的是一个身份证号码"620423198710283514"，则公式“=LEFT（A1，4）”返回的是6204；B1单元格存放的是中文字符串“动态图表”，则公式“=LEFT（B1，2）”返回的是“动态”。

我们知道，数字和英文字母是单字节语言，汉字是双字节语言，一个汉字相当于两个字节。由于LEFT函数面向使用单字节字符集的语言，因此在计算汉字的时候按字符数而不是字节数来提取。

如果要按照字节数来提取字符，则需使用LEFTB函数。LEFTB函数面向使用双字节字符集的语言，基于指定的字节数返回指定字符。如前面的公式“=LEFT（B1，2）”，用LEFTB函数则应该写为“=LEFTB（B1，4）”，才可以返回“动态”两个字。

与LEFT相对，RIGHT函数用于从文本右侧开始提取指定数量的字符，函数语法为“=RIGHT（文本，指定提取的字符数）”。以前面A1中存放身份证号码为例，公式“=RIGHT（A1，4）”返回的是后4位——"3514"。同样，RIGHTB函数用于从文本右侧返回指定字节数的字符，公式“=RIGHTB（B1，4）”返回的结果为“图表”。

LEFT和RIGHT函数只能从最左侧或右侧开始提取数据，因此对于身份证号中的出生年月信息就无法提取。要从文本中间开始提取数据，可以使用MID和MIDB函数。MID函数可以从字符串的任意位置开始提取指定数量的字符，语法为“=MID（文本，起始位置，指定提取的字符数）”。例如，从前面的身份证号码中提取生日，正确的公式应该为“=MID（A1，7，8）”，返回结果为"19871028"。同理，MIDB函数基于字节数从文本中间提取字符。

17.3.2　连接类函数

与截取类函数相反，连接类函数把多个字符串连接在一起，成为一个新的字符串。最简单的连接方式是直接使用连接符“&”。例如，A1单元格内容为“动态”，B1单元格内容为“图表”，C1单元格内容为“可视化”，则公式“=A1&B1&C1”返回的结果即为“动态图表可视化”。

&连接符可以连接文本或单元格引用，如果是文本，一定要加上英文输入状态下的双引号。

千万别小看&连接符。在报表制作中，通过将零散的字段进行连接能够提升报表的可读性和智能程度。例如，图17.2所示图表C12：D13区域的数据单位（“次”和“篇”）和图17.3所示图表A150单元格中的文字（“2013Q1，ExcelBro的总积分是：”），就是通过&连接符进行连接的。
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图　17.2
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图　17.3

除了&连接符，使用CONCATENATE函数也可以实现字符串的连接。CONCATENATE，在英文中意为“连接，把一系列事件、事情连接起来”。作为Excel函数，CONCATENATE用于连接字符串或单元格引用，语法为：“=CONCATENATE（Text1，Text2，…）”，Text1、Text2……为需要连接的字符串或引用的单元格。

用CONCATENATE函数代替&连接符，则公式“=A1&B1&C1”可以写成“=CONCATENATE（A1，B1，C1）”。如果A1单元格为"ExcelBro"，B1单元格为“126.com”，则公式“=CONCATENATE（A1，”@“，B1）”返回的结果即为“ExcelBro@126.com”。

&连接符和CONCATENATE函数固然好用，但是当要连接的文本或单元格数量较多的时候，公式编写起来就比较麻烦。在这种情况下，可以借助另一个连接函数——PHONETIC函数。

例如，A1：A50单元格区域存放的是一组文本字符串，现要求把这50个字符串连接成一个字符串。如果用&或CONCATENATE编写公式可能会写到手抽筋。而使用PHONETIC函数则会变得非常简单，只须在单元格输入“=PNONETIC（A1：A50）”，即可轻松搞定。

PHONETIC函数按单元格顺序进行连接，但是遗憾的是PHONETIC无法对纯数据以及日文符号进行连接，这点在使用的时候须注意。

17.3.3　转换类函数

转换类函数主要有以下几种。

1）数值转文本。TEXT函数可根据指定的数值格式将相应的数字转换为文本形式，语法为“TEXT（Value，Format）”，其中Value为要转换的数值，Format为指定的数值格式。例如公式“=TEXT（A1，”$0.00“）”，如果A1单元格内的数字为1280.56，则公式返回的结果为“$1280.56”。如果要为数字添加单位（例如“公斤”），则公式可写为“=TEXT（A1，”0公斤”），返回结果即为“1280.56公斤”。

2）文本转数值。VALUE函数可以将数值形式的文本转换为数值型数据，语法为“VALUE（Text）”，Text为要转换的数值形式的文本。例如公式“=VALUE（$1280.56）”返回的结果即为“1280.56”。

3）货币格式转化。若要将数字改为人民币格式或美元格式，除了可以在单元格格式的数字类型中选择“货币”及“货币符号”以外，也可以使用函数。RMB函数可将数字转化为人民币格式，语法为“=RMB（Number，Decimals）”，Decimals为保留的小数位数。如“=RMB（1000，2）”返回结果即为“￥1，000.00”。DOLLAR函数可将数字改为美元格式，如“=DOLLAR（1000，2）”返回结果即为“$1，000.00”。

4）大小写转换。UPPER函数可以将小写字母文本转换为大写，LOWER函数可以将大写字母文本转换为小写，PROPER函数可以将首字母转化为大写。例如，公式“=UPPER（People）”返回"PEOPLE"，“=LOWER（PeoPle）”返回"people"，“=PROPER（people）”则返回"People"。

17.3.4　判断类函数

有关字符串判断的场景包括如下几种。

1.判断一个字符串中是否包含另一个字符串

FIND函数用于返回一个字符串在另一个字符串中第一次出现的位置序号。例如，公式“=FIND（”银行“，”中国人民银行“，1）”返回结果为5，“=FIND（”GRA“，”CONGRATULATION“，1）”返回结果为4。FIND函数的语法为“=FIND（FIND_text，within_text，start_num）”，其中，FIND_text为要查找的字符串，within_text为被查找的字符串，start_num为指定的开始查找的位置序号，可以省略，默认为1。

SEARCH函数与FIND函数功能相同，只是FIND函数区分大小写，SEARCH不区分大小写。

由于FIND和SEARCH函数都返回字符串出现的位置序号，因此，如果FIND和SEARCH函数返回的结果是一个数字，则说明两个字符串之间有包含关系。如图17.4所示，A列是银行的国际汇款交易附言，根据管理需求，现需要判断交易附言中是否包含“一年以下”字样，编写好的公式见图中编辑栏。如果B列中返回数值为1，说明包含“一年以下”字样，否则不包含。

2.判断一个字符串中包含多少个字符或字节

LEN函数用于计算一个字符串中包含的字符数，LENB函数则用于计算一个字符串中包含的字节数。如“=LEN（”中国信用卡“）”返回的结果为5，而“=LENB（”中国信用卡“）”返回的结果则为10。

如图17.5所示，用IF函数和LEN函数嵌套可以判断收款人代码是否为18位，如果结果返回1，则代表收款人代码为18位。
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图　17.4

[image: ]


图　17.5

3.判断两个字符串是否完全相同

判断两个数值是否相等，用两个数相减是否为0就可以判断。但是如果是两个字符串呢？如何判断两个字符串是否相同？

EXACT函数可以用来比较两个字符串是否相同，函数语法为“=EXACT（Text1，Text2）”，如果相同，则返回TRUE，否则返回FALSE。

17.3.5　替换类函数

对文本的处理还包括字符串的替换，即用新字符串代替旧字符串或其中的一部分。Excel中有两个替换函数——REPLACE、SUBSTITUTE。

REPLACE函数的语法为“=REPLACE（Old_text，Start_num，Num_chars，New_text）”，看上去很复杂，翻译过来为“=REPLACE（旧字符串，开始位置，要替换的字符个数，新字符串）”。

举个例子，假设A1单元格内容为“中国农业银行”，现要求在新的单元格中将A1单元格的内容替换为“中国工商银行”。使用REPLACE函数，则公式为“=REPLACE（A1，3，2，”工商“）”，即把A1单元格字符串中第3个字符起的2个字符（农业）替换为“工商”。

SUBSTITUTE函数也可以达到同样的目的，它的函数语法为“=SUBSTITUTE（Text，Old_text，New_text，Instance_num）”，Instance_num为一数值，用来指定以New_text替换第几次出现的Old_text。

同样是上述案例，用SUBSTITUTE函数来写，公式应为“=SUBSTITUTE（A1，”农业“，”工商“，1）”或“=SUBSTITUTE（A1，”农业“，”工商“）”。第4个参数"1"可以省略，默认为第1次出现。

在实际使用中，应根据REPLACE和SUBSTITUTE函数的语法特征选择合适的函数。


17.4　日期时间函数

常用的日期时间函数包括日期类函数、时间类函数、日期时间函数、星期类函数。

17.4.1　日期类函数

DATE（Year，Month，Day）函数可返回一个“年月日”格式的日期，如公式“=DATE（2013，4，20）”返回的结果即为“2013/4/20”。具体显示的日期格式可以在单元格格式中进行设置，如图17.6所示。
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图　17.6

YEAR（日期）函数可以返回一个日期的年份，如“=YEAR（2013-4-20）”返回结果即为"2013"。

MONTH（日期）函数可以返回一个日期的月份，如“=MONT（2013-4-20）”返回结果即为"4"。

DAY（日期）函数可以返回一个日期的天数，如“=DAY（2013-4-20）”返回结果为"20"。

17.4.2　时间类函数

TIME（Hour，Minute，Second）函数可以返回一个“时分秒”格式的日期，如“=TIME（15，20，50）”返回的结果为“15：20：50”，即下午3点20分50秒。也可以显示为“3：20PM”，具体格式可以单元格格式中设置，如图17.7所示。
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图　17.7

HOUR（时间）函数可以返回一个时间的小时，如“=HOUR（15：20：50）”返回结果为"15"。

MINUTE（时间）函数可以返回一个时间的分钟数，如“=MINUTE（15：20：50）”返回结果为"20"。

SECOND（时间）函数可以返回一个时间的秒数，如“=SECOND（15：20：50）”返回结果为"50"。

17.4.3　日期时间函数

NOW函数可以显示当前的日期和时间，例如当前时间为2013年4月20日下午4点整，则在Excel任意单元格内输入“=NOW（）”，返回结果即为“2013/4/2016：00”。

NOW函数可以与其他日期时间函数一起使用。例如，若让单元格内以“2013年1月”这样的格式自动显示当前日期，可以在单元格内输入公式“=YEAR（NOW（））&”年“&MONTH（NOW（））&”月“”，“YEAR（NOW（））”返回当前日期对应的年份，“MONTH（NOW（））”返回当前日期对应的月份，“年”和“月”用双引号括起来，中间用连接符连接。

17.4.4　星期类函数

1.如何根据一个给定的日期用函数返回日期对应的星期数

WEEKDAY（日期，Return_type）函数可以返回一个介于1和7或者0和6之间的整数，代表星期数。Return_type参数可以是数字1、2或者3，用于指定WEEKDAY函数返回的数值与星期的对应关系，具体如下。

当Return_type为1时，函数返回1～7之间的整数，1代表星期日，2代表星期一，……，7代表星期六。

当Return_type为2时，函数返回1～7之间的整数，1代表星期一，2代表星期二，……，7代表星期日。

当Return_type为3时，函数返回0～6之间的整数，0代表星期一，2代表星期一，……，6代表星期日。

显然，Return_type为2时，函数输出数字与星期数是一致的，比较符合我们的认识习惯。因此，使用WEEKDAY函数时，Return_type参数应写为2。

现在来看2013年4月20日是星期几。在任意单元格中输入公式“=WEEKDAY（DATE（2013，4，20），2）”，返回数字6，可以知道这一天是星期六。

2.如何返回一个指定日期在一年中的周序数

WEEKNUM（日期，Return_type）函数可以返回指定日期在一年中的周序数。Return_type为1或2，与WEEKDAY函数的Return_type含义相同，1代表星期起始于星期日，2代表星期起始于星期一，我们同样习惯于使用后者。

例如公式“=WEEKNUM（DATE（2013，4，20），2）”，返回结果为16，说明2013年4月20日是2013的第16周。

17.4.5　日期时间函数的计算

1.计算两个日期之间的间隔

计算两个日期之间的间隔（如天数、月数、年数）也是实际工作中经常遇到的问题。例如，A1单元格内的日期为“2012/1/5”，B1单元格内的日期为“2013/4/20”，则两个日期相隔天数公式为“=B1-A1”，返回结果为"471"；相隔月数公式为“=（YEAR（B1）-YEAR（A1））*12+MONTH（B1）-MONTH（A1）”，返回结果为"15"；相隔年数公式为“=YEAR（B1）-YEAR（A1）”，返回结果为"1"。

这样写起来公式多少还是有一些麻烦，现在介绍一个新的函数——DATEDIF，可以用来方便地计算出两个日期之间间隔的天数、月数和年数。


·相隔天数：公式为“=DATEDIF（A1，B1，”D“）”，返回结果为471。

·相隔月数：公式为“=DATEDIF（A1，B1，”M“）”，返回结果为15。

·相隔年数：公式为“=DATEDIF（A1，B1，”Y“）”，返回结果为1。

字母"D"、"M"、"Y"分别代表日、月、年，DATEDIF函数对于计算年龄、工龄这一类数据处理非常有效。

这两种方式计算出的都是两个日期之间的实际天数，但是实际工作中可能会复杂一些。比如，在绩效考核工作中，有的企业是按照实际工作日数为员工支付工资的，即不含周六、周日。例如，小张在2012年8月22日正式加入一家新公司，公司年底（2012年12月31日）要为员工发放年终奖，发放金额为“标准奖励（工作满一年的奖励）×发放系数”，其中发放系数为当年个人实际工作日的天数与当年总的工作日天数的比值。因此，问题的关键在于如何计算两个日期点之间的工作日天数。

NETWORKDAYS（Start_date，End_date，Holidays）函数用于计算两个日期点之间间隔的实际工作日天数。Start_date和End_date分别为开始日期和结束日期，Holidays为除周末之外的其他指定假日，省略时将直接计算除周末外的实际工作天数。

假设小张公司的标准奖励为10万元，则小张实际拿到的年终奖计算公式为“＝（NETWORKDAYS（DATE（2012，12，31），DATE（2012，8，22））/NETWORKDAYS（DATE（2012，12，31），DATE（2012，1，1）））*10”，返回结果为“3.60”，即小张的年终奖为3.6万。

以上计算过程实际上并没有考虑小张的其他节假日，具体包括2012年1月1日（元旦）、2012年5月1日至3日（五一）、2012年10月1日至5日（国庆），这些日期信息被存放在B23：B31单元格区域内，如图17.8所示。
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图　17.8

考虑到小张的实休假日，则计算实际工作天数时要进行扣除。这种情况下，小张的年终奖计算公式应为“=NETWORKDAYS（DATE（2012，12，31），DATE（2012，8，22），B23：B31）/NETWORKDAYS（DATE（2012，12，31），DATE（2012，1，1））*10”，结果为3.41万。Holidays参数可以用存放假日信息的连续单元格区域来表示。

2.计算两个日期间隔占全年的占比

上述案例中用两个NETWORKDAYS函数计算了两个日期之间的工作日占全年工作日的比例。对于两个日期之间的实际天数占全年天数的百分比，也有一个非常方便的函数——YEARFRAC。

函数语法为YEARFRAC（Start_date，End_date，Basis），Basis参数为日计数基准类型，取值为0～4，具体含义如表17.6所示。

表　17.6
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例如，我们要求2012年8月22日到2012的12月31日之间的实际天数占全年实际天数的比例，公式为“=YEARFRAC（DATE（2012，12，31），DATE（2012，8，22），1）”，返回结果为0.36，即36%。

3.计算距开始日期指定工作日的日期

对于任务类型的问题，在已知启动日期和任务所需天数的情况下，有时需要计算预期的完成日期。

例如，小张接了一个新项目，定于2012年9月1日正式启动，预计项目需要的实际工作日数为50天，周末和节假日正常休，不计算在内。现在的问题是预计小张完成此项目的具体日期。

解决这一问题的函数是WORKDAY（Start_date，Days，Holidays），WORKDAY函数返回距离开始日期指定工作日天数的某一日期的日期值。Days为任务所需天数，另外两个参数含义同于NETWORKDAYS。

如图17.9所示，小张预计完成新项目的日期公式为“=WORKDAY（B35，36，B37：B41）”，返回结果为“2012年11月16日”。
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图　17.9

4.计算产品到期日

EDATE（Start_date，Months）函数返回指定日期之后指定月数的日期值，例如公式“=EDATE（DATE（2012，1，5），5）”即返回2012年1月5日之后的5个月对应的日期，返回结果为“2012/6/5”。

Months可以是负数，向前推。例如公式“=EDATE（DATE（2012，6，5），-5）”返回2012年6月5日之前的5个月对应的日期，返回结果为“2012/1/5”。

此外，EOMONTH（Start_date，Months）也可以返回一个日期，但不同的是，它返回的是月份最后一天的日期。例如，A1单元格内存放日期为“2012/1/1”，则公式“=EOMONTH（A1，1）”返回结果为“2012/2/29”；公式“=EOMONTH（A1，-2）”返回结果为“2011/11/30”。

EDATE和EOMONTH函数可以用来计算银行理财产品的到期日期。如果产品发行周期正好以月为单位，则可以用EDATE函数；如果产品到期日以月底为准，则可以用EOMONTH函数。




17.5　函数的绝对引用和相对引用

在实际应用中，函数并非只是针对某一个单元格，而是针对一行或一列或一个区域，因此会涉及函数的复制。在复制过程中要保证函数不出错，就不得不掌握一个知识点，那就是函数的绝对引用和相对引用。

实际上，Excel函数对单元格或单元格区域的引用有绝对引用、相对引用和混合引用三种方式。在函数中，经常看到有的函数引用的地址中包含符号“$”，为了方便理解，我们可以把符号“$”理解成一把锁，如“$”加在字母前代表锁定列，当公式在移动或复制时引用的列不会变；如“$”加在数字前则代表锁定行，当公式在移动或复制时引用的行不会变；如字母和数字前同时加了“$”符号，则行和列同时锁定，公式在移动或复制时引用的行和列都不会变。

17.5.1　绝对引用

绝对引用就是函数引用的单元格或单元格区域的行和列前都带有“$”符号，将行和列都锁上，如公式“=$A$8”、“=SUM（$A$2：$B$10）”。绝对引用的目的是为了使公式在移动或复制过程中保持引用的地址不发生变化。如图17.10所示，B15单元格中函数为求B3：B14区域的和，由于是绝对引用，当函数被复制到C15单元格时，函数所引用的地址仍然是B3：B14。

17.5.2　相对引用

与绝对引用相反，相对引用的地址中行和列符号前均不加“$”，即行和列均不加锁，公式在移动或复制过程中引用的行、列均会变化。如图17.11所示，当B15单元格中的公式复制至C15单元格时，引用的地址变成了C3：C14，当B15单元格中的公式复制至C16单元格时，引用的地址变成了C4：C15，即引用地址的变化与公式所在单元格的变化一致。
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图　17.10
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图　17.11

17.5.3　混合引用

混合引用，即行或列只锁一个。要么是绝对列和相对行（如$A5），要么是绝对行和相对列（如A$5）。在移动或复制公式时，相对引用地址会发生变化，绝对引用地址保持不变。如图17.12所示，B15单元格内的引用地址为混合引用，锁定了列，因此当公式被复制到C16单元格时，列地址不变，但行地址则也往下位移了一行。而公式复制到C15单元格时，由于复制时行地址没有进行偏移，而列被锁定了，因此复制后C15单元格中的公式引用地址没有变化。

在单元格中输入公式时，按F4键，可以实现相对引用、绝对引用和混合引用之间的快速切换。

那么，什么时候用绝对引用，什么时候用相对引用，什么时候用混合引用，有没有什么标准呢？标准只有一个，那就是公式在复制时保证不会出错。如图17.13所示，C列数据的含义为B列对应数值在合计数（B15）中所占的比例，因此在C3中输入公式时可输入“=B3/$B$15”，即锁定分母所在单元格，但分子则可以随公式的复制而变化。当然，C3单元格中的公式也可以写成“=$B3/$B$15”。
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图　17.12
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图　17.13


17.6　用函数解决数值舍入的问题

17.6.1　ROUND函数

报表制作中，为了兼顾指标的精确性以及表格的美观，对于小数形式的数据常常保留指定的小数位。

通常，在“设置单元格格式”对话框中可设置小数位数。如果用函数，则可以使用ROUND函数，规则为四舍五入，函数形式为“=ROUND（数据，保留位数）”。如函数“=ROUND（12.1894，2）”返回的结果即为12.19。

另外，由ROUND函数可以引申出两个函数，第一个是ROUNDDOWN函数（向下舍入），舍去指定位数后的小数，如函数“=ROUNDDOWN（12.1894，2）”返回的结果为12.18；第二个是ROUNDUP函数（向上舍入），向上舍入指定位数后的小数，如函数“=ROUNDUP（12.1894，2）”返回的结果为12.19，如图17.14所示。

ROUND函数只能针对标准的四舍五入做一些文章。实际问题中，有向上舍入的，也有向下舍入的，舍入的标准也可能不尽相同，不一定是四舍五入。

17.6.2　CEILING函数

很多短租房都是以周为单位进行收费的，如果客户只住了8天，也要按2周来算。如何使用函数将客户实际入住的天数换算成结算的周数呢？如图17.15所示。这里介绍一个函数——CEILING。

英语中，CEILING为“天花板”的意思，在Excel中则是一个实现向上舍入的函数。CEILING函数的语法为“=CEILING（Number，Significance）”，Number为要舍入的数值，Significance为位数基数。该函数将参数Number沿绝对值增大的方向上舍入，使得到的结果等于最接近Significance的倍数。CEILING函数应用示例如图17.16所示。
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图　17.14
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图　17.15

现在再来看前面提出的短租房收费的问题。由于是按周收费，只要实际入住天数超过7的倍数都要多算一周，可见这是一个向上舍入的问题。利用CEILING函数，Number是实际入住天数，Significance是7。在运算中，可以先将实际入住天数转换为结算天数（7的倍数），再除以7即得到结算的周数。因此，公式可以写为“=CEILING（B17，7）/7”，如图17.17所示。
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图　17.16
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图　17.17

以客户2为例，实住天数为16，先向上舍入到最接近7的倍数，即为21，然后用21除以7等于3，即为结算的周数。

下面思考一个同样的问题：搬运公司要运几种建材，分别是砖（5000kg）、木头（1000kg）和水泥（2000kg），每车卡车载重量都为600kg，现用函数计算运送砖、木头和水泥各需要安排几辆卡车？答案如图17.18所示。
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图　17.18

17.6.3　FLOOR函数

有向上舍入函数，就有向下舍入函数。CEILING是“天花板”，对应的自然是“地板（FLOOR）”。与CEILING函数相反，FLOOR函数将参数Number沿绝对值减小的方向去尾舍入，使其等于最接近的Significance的倍数。FLOOR函数的语法为“=FLOOR（Number，Significance）”。

思考一下，如果A1单元格为28.25，那么公式“=FLOOR（A1，1）”、“=FLOOR（A1，2）”、“=FLOOR（A1，3）”分别应等于多少呢？答案是28、28、27，你的答案正确吗？


17.7　求余函数MOD

MOD函数用来求两个数相除的余数，格式为“=MOD（被除数，除数）”。如，“=MOD（10，3）”即为求10被3除的余数，结果为1。

求得余数往往并非使用MOD函数的最终目的。例如，本书21.2节中将介绍的“隔行底纹”案例，就是利用MOD函数和ROW（返回行序号）函数的嵌套判断数据行是否为偶数行，具体为“=MOD（ROW（），2）=0”。

再来看一个例子。如图17.19所示，A2：A11单元格区域内存放的是一组原始数据，现根据管理，需要对原数据进行化整处理：当原数据后两位大于50时向上加整，当原数据后两位小于50时向下舍去。
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图　17.19

在B2单元格输入公式“=IF（MOD（A2，100）>50，ROUND（A2/100，0）*100，（A2-MOD（A2，100）））”。“MOD（A2，100）”意为原数据被100除，即得到后两位数值。

举这个例子是为了让读者体会MOD函数在实际问题中的使用。实际上，就这一案例而言，更简单的办法是先用A列数据除以100得到一个小数，然后用ROUND函数，不保留小数位，以得到一个经四舍五入后的整数。再用这一整数乘以100即是我们需要的调整数据，公式如图17.20所示。

另外再扩展一下，如果该案例要求的是向下舍入，即个位、十位上的数字直接舍去，780调整后变为700，则可以使用INT（取整）函数，如图17.21所示。
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图　17.20
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图　17.21


17.8　如何正确进行排名

在管理工作中常常遇到排名的问题，不管是学生的考试成绩，还是客户经理的营销业绩，总要排出个一二三来。常规的办法是计算出每个人的分数后，按照分数进行降序排列，然后添加一列“排名”指标，再手工输入1、2、3。这样做的坏处是表格行顺序被打乱，会影响到原报表的结构。

使用排名函数RANK可以直接计算指定数值的排名。如图17.22所示是某部门的员工积分达标排名表，E列达标率是C列季度考核积分与B列季度达标积分的比值，F列达标率排名是根据E列达标率进行的降序排名。

RANK函数用于排名，可根据一个数值在数组中的相对大小返回排名，语法格式为“=RANK（Number，Ref，Order）”。Number代表要排名的数值，Ref代表数值所在行或列；Order代表排序的方式，可以为0或1，0表示降序，1表示升序。一般情况下，我们常用的是降序，故在编写RANK函数时可省略第三个参数，如图17.22编辑栏所示。
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图　17.22

如果仔细观察，会发现RD12和RD18的达标率都是200%，因此都排名第1，RD5和RD6也是同样的情况，达标率均为100%，排名均为16，在整个表中找不到第2名和第17名。这当然没什么问题，而且这种方式的排名保证了相同分数人员的公平公正，是可取的。但是无论如何，我们还希望能够实现连续排名，即不出现两个相同的名次。

要实现不间断排名，如不考虑公平因素，则可以对相同分数的排名次序进行随机处理。如图17.23所示，在H列加入一个辅助列，利用公式将E列的达标率改变成保留小数位的形式。公式中的RAND函数为返回一个介于0和1之间的随机值，再除以10的12次方，实际上结果是一个小数点为13位的非常非常小的数值。用原来的达标率加上这么一个极小的数值，目的是在不影响原分数排名的前提下使得所有分数之间有差异，避免出现分数相同的情况。现在对辅助列的数据进行排名，便不存在相同名次的问题了。
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图　17.23


17.9　如何进行条件计数

对于数据，最常见的基础处理一是计数，二是求和。COUNT意为“计数”，在函数中作计数用，其语法为“=COUNT（Value1，Value2…）”，参数可以是单元格，也可以是单元格区域。但是COUNT函数统计的是包含数值的单元格的数量，因此，图17.24中“COUNT（A3：A22）”的结果为0（所选区域格式为文本，非数值）。为了在其他情形下进行计数，要掌握COUNT的几个变体函数：COUNTBLANK函数用于计算指定区域中空白单元格的数量，如“COUNTBLANK（A3：A22）”结果为2（A10、A14为空白单元格）；与COUNTBLANK函数相反，COUNTA函数用于计算指定区域中非空值的单元格数量，因此“COUNTA（A3：A22”的结果为18。在实际应用中，要注意COUNT和COUNTA函数的区别。

计数处理中最常用的是条件计数函数COUNTIF，即对满足一定条件的单元格进行计数，函数语法为“=COUNTIF（指定条件区域，条件）”，示例见图17.24。这里需要注意条件的写法，函数中的双引号一定要在英文状态下输入。如果有多重条件，则应使用COUNTIFS函数，函数格式为“=COUNTIFS（区域1，条件1，区域2，条件2，...）”，函数中多个条件为AND关系，即要同时满足函数中的条件。
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图　17.24


17.10　如何进行条件求和

SUM函数可用于求和，其语法为“=SUM（Value1，Value2，…）”，参数可以是单元格，也可以是单元格区域。与计数函数相比，SUM函数显然只能针对数值单元格进行求和。

SUM函数同样也有两个变体函数，用于对满足一定条件的单元格进行求和，即条件求和。第一个是SUMIF函数，用于对满足某一条件的单元格或单元格区域进行求和，函数格式为“=SUMIF（条件区域，条件，求和区域）”，其中第一个参数为条件指向的单元格区域，例如图17.25中的B16：B22为条件区域，B23为判断条件，整个数据意为从B16：B22中依次判断各单元格的值是否与B23单元格的值相同（“主办”），如果相同，则统计D16：D22中对应行的单元格的和。因此，应用此公式，可以方便地计算出“主办”和“协办”的篇数。

对多个条件的求和则应使用SUMIFS函数，函数语法为“=SUMIFS（求和区域，条件区域1，条件1，条件区域2，条件2，...）”。读者可结合数据进行尝试，这里不再举例。唯一需注意的是SUMIF函数中的求和区域为第三个参数，而SUMIFS函数中则为第一个函数。
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图　17.25


17.11　用SUMPRODUCT计数和求和

SUM为“求和”，PRODUCT意为“乘积”，因此SUMPRODUCT函数即为“乘积之和”，即在给定的几组数组中将数组间对应的元素相乘，并返回乘积之和。其语法为“=SUMPRODUCT（Array1，Array2，Array3，…）”，其中Array1、Array2、Array3、…为1～30个数组。数组可以直接用“{}”形式，如“=SUMPRODUCT（{2，5，9，7，1}，{3，5，7，2，6}，{4，6，8，7，2}）”；也可以是引用的单元格，如“=SUMPRODUCT（A3：A5，B3：B5）”，但是引用的数组必须是对称的，即具有相同的个数或维数。

如图17.26所示，F4单元格公式为“=SUMPRODUCT（C3：C5，D3：D5）”，相当于“C3×D3+C4×D4+C5×D5=4×2+6×6+9×5=89”。
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图　17.26

如果只是把SUMPRODUCT作为一个快速求和的工具来用，真有点“暴殄天物”的感觉了。事实上，SUMPRODUCT函数还可以用来进行多条件的数据计数和求和，实现SUMIFS和COUNTIFS函数的功能。

打开范例文档“ExcelBro_Samples.20：第17章函数.xls”下的“SUMPRODUCT函数”工作表，如图17.27所示，图中表格为某学校老师的性别、职称和课时情况，现要求交叉统计特定性别和职称的人数及课时，如图17.28所示。
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图　17.27
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图　17.28

以B26单元格高级男教师的人数为例，使用SUMPRODUCT函数计数，公式为“=SUMPRODUCT（（$B$12：$B$22=$A26）*（$C$12：$C$22=$B$25））”。可能很多读者会对参数写法感到费解，因为似乎跟前面讲的参数形式不太一样。“$B$12：$B$22=$A26”是一个判断条件，即判断B12：B22中每个单元格的值是否为“男”，如果是，返回TRUE，否则返回FALSE。因此，“$B$12：$B$22=$A26”整体上相当于一个由逻辑值TRUE和FALSE构成的数组（图17.29中的数组1）；同理，“$C$12：$C$22=$B$25”用于判断C12：C22中每个单元格的值是否为“高级”，也是一个由逻辑值TRUE和FALSE构成的数组（图17.29中的数组2）。中间的星号“*”即乘号，Excel在运算时可将TRUE和FALSE分别转化为1和0，因此，数组1和数组2相乘，实际上得到了一个新的数组，该数组由1和0构成，即图17.29中的G12：G22区域。看似晦涩复杂的函数，实际上相当于公式“=SUMPRODUCT（G12：G22）”，即对G12：G22区域的数值进行求和，结果为4，通过求和的方式实际上达到了计数的目的。

B26单元格函数也可以写成“=SUMPRODUCT（0+（$B$12：$B$22=$A26），0+（$C$12：$C$22=$B$25））”或“=SUMPRODUCT（--（$B$12：$B$22=$A26），--（$C$12：$C$22=$B$25））”，这里“0+”的作用与“*”相同，即通过运算将数组内的TRUE和FALSE转化为1和0；而两个减号“--”（逻辑转化符）则可以直接将TRUE和FALSE转化为1和0。此时，SUMPRODUCT函数内包括两个由1和0构成的数组，经过函数运算后，即可求得两个数组中同时为1的数值个数。

为了方便记忆，根据偏好选择一种应用方式就可以了。
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图　17.29


练习：
 请举一反三，编写图17.28中B27、C26和C27单元格中的公式。

下面介绍SUMPRODUCT函数的多条件求和。

以B31单元格高级男教师的总课时为例，使用SUMPRODUCT函数，公式为“=SUMPRODUCT（（$B$12：$B$22=$A$31）*（$C$12：$C$22=$B$30），$D$12：$D$22）”，“（$B$12：$B$22=$A$31）*（$C$12：$C$22=$B$30）”相当于一个由1和0构成的数组，“$D$12：$D$22”为课时数据组成的数组。这两个数组相乘后求和即可得到满足性别为“男”且职称为“高级”的教师的总课时数。

为了方便读者记忆，避免混淆，这里将SUMPRODUCT函数在条件计数和求和时的参数格式总结如图17.30所示。
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图　17.30

创造性地使用SUMPRODUCT函数，尤其是与数组结合起来的时候，往往可以解决很多棘手的问题。例如我们常常需要计算一组数据中最大的前几个数据的和，以图17.29所示示例的课时数据为例，计算前3个最大数据之和，可以编写公式为“=SUMPRODUCT（LARGE（D12：D22，ROW（1：3）））”。

ROW（1：3）是数组，可以理解为{1，2，3}；LARGE函数返回一组数据中第N个最大值，这里的N为ROW（1：3）。整个函数相当于“=SUMPRODUCT（{36，35，28}）”，结果为“99（36*1+35*1+28*1）”。

用SUM函数也可以实现这一目标，在单元格中输入“=SUM（LARGE（D12：D22，ROW（1：3）））”，同时按下SHIFT+CTRL+ENTER三键结束输入即可。

关于数组的更多知识，请参阅第18章内容。


17.12　分类汇总函数SUBTOTAL

说到分类汇总函数，大家很可能联想到SUM、COUNT等函数。所谓分类汇总，就是按照字段对报表进行计数、求和等处理。通常情况下，实现不同类型的分类汇总，就需要用到不同的函数。本节将介绍一个霸气的函数——SUBTOTAL。
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图　17.31

正如游戏包（Package）可以集合多款游戏，SUBTOTAL函数可以集众多分类汇总功能于一身，通过参数指定不同的函数处理类型，返回指定字段的分类汇总。SUBTOTAL函数的语法为“=SUBTOTAL（Function_num，Ref1，Ref2，…）”，其中，Function_num为1和11之间的数字，指定使用何种函数进行分类汇总，具体对应关系如图17.31所示。

Ref1、Ref2、……为要进行分类汇总计算的1～29个区域或引用。

要记住Function_num与处理函数的对应关系并不容易，远不如直接使用汇总函数本身方便。那为什么还要掌握SUBTOTAL函数呢？我们来看一个案例。

如图17.32所示，第13行用SUM函数求和，第14行用SUBTOTAL函数求和（以B14为例，公式为“=SUBTOTAL（9，B2：B12）”），两种方式得到的结果是相同的。
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图　17.32

假设现在我们需要对B列中大于1000的数据进行求和，将光标定位至B1单元格，在“数据”选项卡下单击“筛选”图标，然后可通过设置从B列中筛选出大于1000的数据行，如图17.33所示。
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图　17.33

经过筛选后，表格对于不符合条件的数据行进行了隐藏，只展示满足条件的数据行。显然，筛选操作对SUM函数的计算没有产生任何影响，但是在本案例中却不是我们想要的结果；而SUBTOTAL函数则受到了筛选操作的影响，只对筛选后的数据行进行计算，能够满足我们的需求。

忽略数据表筛选时的隐藏行、对可见数据进行分类汇总是SUBTOTAL函数的一个特性，也是其应用价值所在。记住这一点，当分类汇总的数据随时可能进行条件筛选时，可以方便地查看条件求和或其他汇总方式下的结果。


17.13　IF函数应用详解

我们常常对数据或事实进行基于分类的认定，典型的句式是“如果……，则……；否则……”。

在Excel中，可使用条件函数IF来处理这一类问题。IF函数是职场中应用最频繁的函数之一，语法为“=IF（条件，满足条件时的返回值，不满足条件时的返回值）”。举个有趣的例子，例如“=IF（AND（股市行情好，你运气也好），大赚特赚，输到只剩内裤）”。

下面来看IF函数的应用情境。


情境1：数据处理。
 当一个数值满足某一条件的时候，对其进行相应处理。如公式“=IF（A3>100，100，A3）”，意为当A3单元格内的数值大于100时，则公式所在单元格返回100，否则返回A3单元格内的数值本身；


情境2：按规则分类。
 按照数据满足不同的条件进行数据分类，如客户管理中如果客户积分高于10000分，则该客户为“钻石客户”；如果客户积分在5000分到10000分之间，则该客户为“黄金客户”；如果客户积分在2000分到5000分之间，则该客户为“VIP客户”；如果客户积分在2000分以下，则该客户为“普通客户”。以上规则用IF函数编写，公式为“=IF（A2>=10000，”钻石客户“，IF（A2>=5000，”黄金客户“，IF（A2>=2000，”VIP客户“，”普通客户“）））”，其中，A2单元格存放该客户的积分。

可以看到，IF函数可以嵌套使用，以应对分类较多的情况，但嵌套的层数是有限制的，一般最多为7层。

另外，要注意函数中判断条件的写法，具体如下。


·大小判断：大于（>）、小于（<）、等于（=）、大于等于（>=）、小于等于（<=）、不等于（<>）。

·逻辑判断：逻辑和（AND）、逻辑或（OR）。AND函数用于判断是否同时满足一组条件，OR函数用于判断是否满足其中任意一个条件。

·单元格判断：判断单元格内容是否有误（ISERROR）、判断单元格内容是否为空（ISBLANK）、判断单元格内是否为数值（ISNUMBER）等。

例如制作报表时遇到公式单元格错误，可以使用ISERROR函数进行处理。

如图17.34所示，D列数据为C列实际发卡量与B列目标发卡量的比值，但由于网点E的目标发卡量为0，0不能作为分母，因此D12单元格的结果返回一个错误值。但在业务理解上，我们仍把E网点的完成率记为0。因此，可以对D列的公式进行修改，如图17.35所示。
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图　17.34
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图　17.35

图17.35所示的示例中，“=IF（ISERROR（C12/B12），0，C12/B12”也可以写成“=IFERROR（C12/B12，0）”。这里引出了另一个判断函数IFFERROR，格式为“=IFERROR（值，错误值）”，第一个参数为正确的返回值，第二个参数为错误情况下指定的数值或文本。




17.14　如果条件嵌套层太多怎么办

17.13节中提到IF函数可以嵌套对分类问题进行处理，但是IF函数最多只能嵌套7层。如果超出7层怎么办呢？

1.情形1：用VLOOKUP进行关联匹配

如图17.36所示，B19单元格实际上是一个下拉菜单（用数据有效性制作），数据源为A21：A32区域的研究类型列表，B21：B32为各种研究类型对应的标准积分。现要求在C19单元格中编辑公式，根据B19单元格之选项返回对应的标准积分。
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图　17.36

本例中研究类型较多，超出了IF函数的嵌套范围。这种情况下，可以使用VLOOKUP函数进行关联匹配。VLOOKUP函数的使用详见7.2.1节。

2.情形2：用LOOKUP数组形式来匹配

如图17.37所示，A列数据为某公司员工年度考核达标率，B列数据为个人考核扣减系数。扣减规则为：达标率大于100%时，扣减系数为0；达标率在80%以上（含80%）100%以下，扣减系数为0.05；达标率在60%以上（含60%）80%以下，扣减系数为0.1；达标率在40%以上（含40%）60%以下，扣减系数为0.2；达标率在20%以上（含20%）40%以下，扣减系数为0.5；达标率如低于20%，则扣减系数为0.7。
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图　17.37

LOOKUP函数同样是一个查找函数，图17.37所示示例的公式中，第一个参数是要查找的数据，第二个和第三个参数分别用数组形式表示达标率的区间分隔值和扣减系数。有关LOOKUP函数的详细说明请参阅Excel帮助文件。


17.15　如何对数据进行随机分组
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图　17.38

做调研或测试的朋友经常遇到分组的问题。比如把一群小鸡分成两组，对其中一组喂食A饲料，对另一组喂食B饲料，以验证A、B两种饲料对于小鸡生长速度的影响是否有差异。在统计中，分组是很有学问的。一般都要求随机分组，因为只有随机才能消除影响因素，只有随机才能使抽取的样本能够代表总体的特征。

下面介绍如何用函数进行随机分组。

如图17.38所示，A列数据为某银行的889家网点列表，现要求将这889个网点随机地分成4组，组号用1～4标出来。

以下是具体步骤。


Step01
 　生成随机数。

在B2单元格内输入公式“=RAND（）”，并复制至B890单元格。RAND函数用以生成一个介于0和1之间的随机数。将B列命名为“随机数”，如图17.39所示。


Step02
 　随机分组。

由于B列生成的数是0到1之间的随机数，因此如果我们把0到1区间等分成4个区间，那么对应的，落在每个区间的网点数应大致相近。在C2单元格输入公式“=IF（B2<0.25，1，IF（AND（B2>0.25，B2<0.5），2，IF（AND（B2>0.5，B2<0.75），3，4）））”并复制公式至C890单元格。此时，即完成根据B列随机数大小以及函数中的分组规则为每个网点分配一个组号，分组后的结果如图17.40所示。
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图　17.39
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图　17.40

现在，我们来统计一下经过随机分组后，每个组各有多少个网点。

如图17.41所示，我们用COUNTIF函数统计1～4组的网点个数，分别为220个、242个、200个、227个。第2组和第3组的数量差异较大。
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图　17.41

将光标定位至B2单元格，双击进入编辑状态，再按Enter键，所有RAND函数都将重新进行运算，即重新生成随机数。相应地，C列就会重新进行一次分组，每次分组后各组的网点数量都与上一次分组不同。多运算几次，然后选择数量最接近的分组。例如，图17.42所示的分组效果就优于图17.41所示的示例。
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图　17.42


第18章　数组

Excel中，数组从来都像一位世外高人，偶尔进入视野，但却蒙着一层神秘的面纱，不似函数那样亲切和平易近人。当然，高手往往只会在形势危急、千钧一发之际才会出手，手起刀落，尘埃落定。数组的厉害之处就在于，对于用函数需要分步完成的问题，用数组却可以一步到位，可以大大提升数据处理效率，是解决复杂问题的利器。


18.1　数组及数组类型

1.什么是数组

数组（array）是由数据元素组成的集合，数据元素可以是数值、文本、日期、逻辑值或错误值等。将数据元素以行和列的形式组织起来，即构成一个数据矩阵，一般用大括号“{}”来表示。

{}中的数据元素可以是常量，也可以是单元格引用，但不能同时包含常量和单元格引用。例如“{1，2，A1：D4}”，这样的形式是不合法的。

2.数组的类型

当数据元素全部为常量时，我们称之为常量数组，如“{1，2，3，4}”、“{2，”TEST“，TRUE，#N/A}”。但是须注意：常量数组中的数值不能包含百分号（%）、货币符号（如￥、$）、逗号和圆括号。

当数据元素为一个连续的单元格区域引用时，我们称之为单元格区域数组。例如，在数组公式中，“{A1：B5}”是一个5行2列的单元格区域数组。

3.逗号（，）还是分号（；）

另外，有人会发现有时数组元素之间是用逗号（，）来分隔的，有时候是用分号（；）来分隔的，也有同时使用逗号和分号的。用逗号分隔表示列元素，用分号分隔表示行元素，如“{1，2，3；4，5，6}”代表一个2行3列的常量数组。


18.2　数组公式及输入

所谓数组公式，就是以数组为参数的公式，可以通过单一公式，执行多个输入并产生多个结果。

普通的函数公式占用一个单元格，返回一个结果。而数组公式可以占用一个或多个单元格，对一组或多组数据进行多重计算，返回一个或多个结果。

与普通函数公式不同的是，数组公式是用大括号“{}”括起来的，如图18.1所示。
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图　18.1


注意：
 “{}”不是手工输入的，那样Excel会认为您输入的是文本格式。输入公式后按Ctrl+Shift+Enter快捷键即可自动为公式添加“{}”。

以图18.1中的数组公式为例，先在数组公式所在单元格输入“=SUM（B4：B9*C4：C9）”，然后按Ctrl+Shift+Enter快捷键，会自动加上大括号，完成输入。
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图　18.2

当数组公式需要返回多个结果时，则需先选中结果单元格，然后在编辑栏内输入数组公式，再按Ctrl+Shift+Enter快捷键完成输入，如图18.2所示。

完成输入后，每个单元格内显示的公式都是一样的，而且只能同时选中这些单元格时才能删除数组公式。


18.3　数组应用举例

了解了数组的基本知识，下面介绍一些常见的数组应用。

18.3.1　数列求和

用Excel求1+2+3+…+100，你会想到什么办法呢？可能大多数人会先在Excel中制作一个1到100的等差序列，然后使用求和公式SUM进行计算。而使用数据公式可以非常简单。

在任意空白单元格中输入“=SUM（ROW（1：100））”，然后按Ctrl+Shift+Enter快捷键即可得到单元格的返回值为5050。此时，单元格内公式显示为“{=SUM（ROW（1：100））}”，公式中，ROW（1：100）返回一个由1到100组成的行号数组，然后用SUM求和即得到1到100的和——5050。

现在，我们来思考一下，如果要求1到100之间的奇数或偶数的和，那应该如何编写数组公式呢？

显然，问题的关键在于如何利用公式得到1到100之间的奇数数组（1，3，5，…，99）或偶数数组（2，4，6，…，100）。你是否想到了MOD函数呢？用MOD函数就可以判断某一行的行序号的奇偶性。

直接来看答案。奇数列求和的数组公式为“{=SUM（IF（MOD（ROW（1：100），2）=1，ROW（1：100），0））}”，偶数列求和的数组公式为“{=SUM（IF（MOD（ROW（1：100），2）=0，ROW（1：100），0））}”。

以奇数列求和数组公式为例，ROW（1：100）返回的是一个1到100的行序号数组，IF函数从第1行开始依次计算到第100行，如果第N行（0<=N<=100）行号N被2除的余数为1，即N为奇数，则返回第N行的行号（N），否则返回0。这样，SUM函数内就得到一个由奇数行行号和0组成的数组“{1，0，3，0，…，97，0，99，0}”，将这些数组中的元素进行求和即为求1到100之间的奇数的和，返回结果为2500。

同理，偶数列的数组求和返回结果为2550，如图18.3所示。
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图　18.3

18.3.2　数组求和

图18.4所示为某公司6名员工（姓名代号为A1到A6）的每日工资和当月出勤天数统计表，现根据此表分别计算每名员工当月的工资总额以及6名员工的当月工资总和。

函数处理方式：如图18.5所示，在D1中输入公式“＝B9*C9”并复制至D14单元格，然后在D15单元格中使用SUM函数求和。
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图　18.4
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图　18.5

如果用数组公式来完成，则可以采用如下步骤。


Step01
 　如图18.6所示，选中结果返回区域（E9：E14）。


Step02
 　在编辑栏输入“=B9：B14*C9：C14”。


Step03
 　按Ctrl+Shift+Enter快捷键，编辑栏公式变为“{=B9：B14*C9：C14}”，E9：E14区域返回计算结果，如图18.7所示。
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图　18.6
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图　18.7

B9：B14和C9：C14区域数据为两个6行1列的数组，中间用星号“*”连接，表示两个数组对应元素一一相乘，返回结果仍然为一个6行1列的数组，并被存放于E9：E14单元格区域。

而对于这6名员工当月的工资总额，实际上也可以用数组公式一次完成。如图18.8所示，工资总额数组公式为“{=SUM（B9：B14*C9：C14）}”。如前所述，B9：B14*C9：C14的结果是一个6行1列的数组，用SUM求和可得到数组元素的总和，即6名员工当月的工资总额。

18.3.3　含有非法值的求和

当一组数据中含有非法值时，用普通函数求和的结果也同样是非法值，如图18.9所示。
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图　18.8
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图　18.9

而使用数组公式则可以正常进行数值求和。如图18.10，利用数组求和的公式为“{=SUM（IF（ISNA（B19：B24），0，B19：B24））}”。
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图　18.10

如何来理解这一公式呢？

我们从公式内部开始分析。首先，B19：B24是一个连续的单元格区域，同时也代表一个常数数组。由于是数组，因此“ISNA（B19：B24）”作为IF函数的条件参数依次判断B19、B20、……、B24单元格的数据是否为非法值，如果是非法值，则返回结果0，否则返回本单元格内的值。这样，整个IF函数返回的同样是一个数组“{200，250，0，300，0，360}”。用SUM函数对这一数组元素进行求和即可得到正常数值的和。

18.3.4　前几位最大/小值的求和

在排名类的数据统计分析中，我们常常感兴趣排在前几名或倒数几名的分数总和是多少。最直接的解决办法是首先要按照分数进行升序或降序排名，然后同时选中排名靠前或靠后的几个数值，在状态栏即可以看到求和的结果。
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图　18.11

使用普通函数也可以解决此类问题。图18.11所示为6名员工的工资数据，现用函数计算工资最高的三名员工的工资总和。

这个问题涉及两个函数，分别是LARGE和SMALL函数。工资最高的三名员工的工资总和为“=LARGE（B30：B35，1）+

LARGE（B30：B35，2）+LARGE（B30：B35，3）”，返回结果为21160。


注：
 LARGE（Array，K）函数用于返回数据集Array中第K个最大值；

SMALL（Array，K）函数用于返回数据集Array 中第K 个最小值。

如果求工资最低的三名员工工资总和，只要将公式中的LARGE改为SMALL即可。

这样看来，使用函数解决这一类型的问题还是很简单的。但是，当我们要计算的前N名的N很大时，就麻烦了。一方面，公式太长写起来费劲；另一方面，N可能会根据需求随时变化，而函数不能实现自动化。

因此，从灵活性来讲，我们还需要更好的办法。下面介绍如何用数组公式解决这一问题。

求得最大的前N个数值之和，首先须求得第1个最大值到第N个最大值。显然，1～N构成一个数组，而1～N又是LARGE函数的第二个参数。因此，前N个最大值的数组计算公式为“{=SUM（LARGE（B30：B35，ROW（INDIRECT（”1：“&B36））））}”。


注：
 INDIRECT（Ref_text，A1）函数返回由文本字符串指定的引用，参数必须是一个文本，文本必须是一个引用地址。A1为返回的引用的样式，A1为TRUE或省略时，返回引用为“A1”样式；A1为FALSE，则返回引用为“R1C1”样式。

如图18.12所示，B36单元格存放的是N值，由于B36中N值为3，因此“”1：“&B36”为一个值为“1：3”的文本字符串，INDIRECT（“1：“&B36）则返回这个字符串所指向的引用。因此，ROW（INDIRECT（”1：“&B36））相当于ROW（1：3），即由1～3行的行号组成的数组{1，2，3}。
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图　18.12

因此，LARGE函数在运算中实际上进行了多重计算，依次返回了LARGE（B30：B35，1）、LARGE（B30：B35，2）、LARGE（B30：B35，3）三个数值。最后用SUM将这三个数值进行求和即可得到工资最高的前三名员工的工资总额。

从上面的例子可以看出，编写数组公式的关键在于正确分析数据的运算机理和运算过程，找准参与运算的数组，再选择合适的函数。

18.3.5　条件求和与计数

17.11节介绍了SUMPRODUCT函数的条件计数和求和功能，SUMPRODUCT函数与数组求和的过程是很相似的。
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图　18.13

如图18.13所示，为某公司人员的职称和工资信息，现根据表中的数据求解以下几个数值。

A.求年龄在30岁以上、职称为高级的男员工人数。

B.求年龄在30岁以上、职称为高级或见习级的女员工人数。

C.求年龄在30岁以上、职称为高级的男员工的工资总额。

D.求年龄在30岁以上、职称为高级或见习级的女员工的工资总额。

现在，先用SUMPRODUCT函数求解以上问题，请读者思考一下给出公式。

A：____________________

B：____________________

C：____________________

D：____________________

再思考利用数组公式如何处理这些问题，数组公式如下。

A：{=SUM（（D43：D52>30）*（B43：B52=”高级“）*（C43：C52=”男“））}，返回2。

B：{=SUM（（D43：D52>30）*（C43：C52=”女“）*（B43：B52=”高级“）+（B43：B52=”见习级“））}，返回2。

C：{=SUM（IF（（D43：D52>30）*（B43：B52=”高级“）*（C43：C52=”男“），E43：E52，0））}，返回12000。

D：{=SUM（IF（（D43：D52>30）*（C43：C52=”女“）*（（B43：B52=”高级“）+（B43：B52=”见习级“）），E43：E52，0））}，返回6000。

编写数组公式的关键在于理解条件之间的关系，理清是交集还是并集，是“与”的关系还是“或”的关系。在数组公式中，逻辑“与”（即同时满足条件）不能用AND函数来表示，而要用星号“*”来表示；逻辑“或”（即满足条件之一即可）不能用OR函数来表示，而要用加号“+”来表示。另外，不同时满足要用“<>”来表示。

以问题A为例，“D43：D52>30”、“B43：B52=”高级“”、“C43：C52=”男“”分别为三个数组的判断条件，比如“D43：D52>30”，实际上在数组运算中是从D43单元格开始直到D52单元格依次判断单元格中的数值是否大于30，如果满足条件，返回逻辑值TRUE，否则返回FALSE，因此D43：D52>30返回的是一个逻辑值组成的数组，在本例中为{TRUE，FALSE，FALSE，FALSE，FALSE，TRUE，TRUE，TRUE，FALSE，FALSE}。同理，“B43：B52=”高级“”和“C43：C52=”男“”也分别返回一个由TRUE和FALSE组成的数组。因此，“（D43：D52>30）*（B43：B52=”高级“）*（C43：C52=”男“）”即为三个逻辑数组相乘，逻辑值在参与运算时TRUE等于1，FALSE等于0，所以，当三个数组中对应位置的元素都为TRUE，即三个条件都同时满足时，乘积的结果为1；否则，只要有一个条件不满足，乘积结果就为0。这样，“（D43：D52>30）*（B43：B52=”高级“）*（C43：C52=”男“）”返回的是一个由1和0组成的数组，对这个数组进行SUM求和，数组中有几个1，证明有几个人满足条件，返回的结果就是几。

而在问题D的数组公式中，“（（B43：B52=”高级“）+（B43：B52=”见习级“））”表示两个条件是“或”的关系，要用加号连接，并且要用括号将两个条件括起来。因为乘积运算的优先级高于加号，如果不加括号，数组公式将先与“（B43：B52=”高级“）”乘积再与“（B43：B52=”见习级“）”求和。“B43：B52=”高级“”在本例中返回的数组为{1，0，0，0，0，1，1，0，0，0}，而“B43：B52=”见习级“”返回的数组为{0，0，1，0，0，0，0，0，0，0}，两个数组相加即得到一个新的数组{1，0，1，0，0，1，1，0，0，0}。

另外，C和D的数组公式也可以写为“{=SUM（（D43：D52>30）*（B43：B52=”高级“）*（C43：C52=”男“）*E43：E52）}”和“{=SUM（（D43：D52>30）*（C43：C52=”女“）*（（B43：B52=”高级“）+（B43：B52=”见习级“））*E43：E52）}”。

18.3.6　返回最大值位置

如何确定并返回单元格区域中符合特定条件的单元格位置信息？我们来看一个确定最大值位置的例子。
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图　18.14

如图18.14所示，B70单元格存放的是一个数组公式，它返回的是B64：B69数据区域中最大值所在的单元格信息。

B70单元格中的数组公式为“{=ADDRESS（MAX（IF（B64：B69=MAX（B64：B69），ROW（64：69），0）），2，4）}”。

我们来剖析此公式。首先，B64：B69是一个数组，B64：B69=MAX（B64：B69）作为IF函数的第一个参数，它本身又是一个条件判断，即从B64单元格开始依次判断单元格内数值是否等于B64：B69区域的最大值，如果满足此条件，则返回对应的行号（ROW（64：69）），否则返回0。因此，IF（B64：B69=MAX（B64：B69），ROW（64：69），0）返回的实际上是一个由0和最大值单元格所在的行号组成的数组，在本例中为{0，0，0，0，68，0}，故MAX（IF（B64：B69=MAX（B64：B69），ROW（64：69），0））相当于MAX（{0，0，0，0，68，0}），即可得数组元素中的最大值68。

明白了MAX（IF（B64：B69=MAX（B64：B69），ROW（64：69），0））函数的意义和结果，剩下的就简单了。

ADREDSS（Row_num，Column_num，Abs_num，A1，Sheet_text）按照给定的行号和列标，建立文本类型的单元格地址。函数的详细讲解参见17.2节。按照前文分析，=ADDRESS（MAX（IF（B64：B69=MAX（B64：B69），ROW（64：69），0）），2，4）实际上为=ADDRESS（68，2，4），其中68为指定的行号，2为指定的列标（即B列），4是A1参数的值，意为相对引用，Sheet_text省略。因此，整个数组公式即以相对引用格式返回第68行第2列对应的单元格位置，即B68。

18.3.7　计算不重复数据的个数

最后一个案例介绍如何利用数组公式计算不重复数据的个数。

如图18.15所示，A73：A87是从某公司业务报表中截取的部门信息列表（部门有重复），现要求根据此列表统计该公司的部门数。

在任意空白单元格中输入数组公式“{=SUM（1/COUNTIF（A74：A87，A74：A87））}”，即可返回唯一的部门个数，返回结果为8。

现在，我们来分析此公式的奥妙所在。首先看COUNTIF函数，其中有两个参数，均为A74：A87。这看起来非常有意思，但实际上两个A74：A87所代表的含义是完全不同的。第一个A74：A87是COUNTIF函数所指定的计数范围，而第二个A74：A87则是一个由A74～A87单元格的数值组成的数组。数组公式会从COUNTIF（A74：A87，A74）开始依次运算，直至COUNTIF（A74：A87，A87）。这样，COUNTIF（A74：A87，A74：A87）就返回一个由A74：A87区域的每个单元格存放的部门名称对应的出现次数组成的数组，而1/COUNTIF（A74：A87，A74：A87）自然是由上一个数组的元素的倒数组成的数组。如果某个部门在列表中出现的次数是3次（如人力部），那么，1/COUNTIF（A74：A87，A74：A87）返回的新数组中就有3个相应位置的元素为1/3。因此，=SUM（1/COUNTIF（A74：A87，A74：A87））对1/COUNTIF（A74：A87，A74：A87）进行SUM求和后，每个部门名称对应的数组元素在加总后得到的数值都为1，故利用此数组公式可以求得唯一的部门名称个数。图18.16所示为以上分析的分解计算过程，可供读者对照理解。
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图　18.15
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图　18.16


第19章　数据透视表

Excel的强大之处在于对数据的处理能力。作为一个开放的结构化表格系统，早期的2003版本最多能够处理65000多行数据，而2007版本已经可以处理百万行以上的数据。对于简单日常表格的数据处理，我们使用函数、数组等常规方法就足以应付了；但是，对于大数据量的处理，常规手段固然可以达到目的，但可能就像用水果刀来杀牛一样费时费力，且容易出错。应运而生的数据透视表是对付大量数据表格的绝佳工具。


19.1　什么是数据透视表

与数组一样，数据透视表在大多数人眼里也是一个高深的工具。很多人可能使用Excel许多年，却不一定听说过数据透视表，更别说体验它的数据处理威力了。

顾名思义，数据透视表就是能够对数据进行“透视”的交互式表格，通过对基础表字段的行、列布局从而生成汇总表，以满足数据统计需求。数据透视表是Excel的精华所在。

为什么数据需要“透视”呢？这是因为不论是企业的数据库，还是很多手工记录的表格，数据通常都是以“记录”形式存储起来的。例如银行的业务流水数据，小明早上10点30分存入个人借记卡账户10000元，在数据库中形成一条业务记录，小雨下午3点20分现金汇款5000元至小明的个人账户，又形成另一条业务记录。再比如，我们每天如果有记账习惯的话，也会生成很多收支记录的数据。只有经过“透视”，把记录数据按照相关属性和方式进行汇总，才能满足数据统计和分析的需求。通常，表格中的一行数据即代表一条记录（Case），而一列数据则常常代表一个字段。如图19.1所示示例，表中数据为哈根达斯在各个省份的门店信息（模拟），每一行数据代表一条记录，A、B、C、D、E列分别是“区域”、“城市”、“门店名称”、“地址”和“员工人数”字段。

以记录形式存在的数据往往是最原始的底层数据，它的功能是存储基础数据，我们只有在对数据汇总之后，才能获取更多关于字段的信息。例如图19.1中哈根达斯的门店列表，我们无法从中直接获取诸如全国门店总数、各省门店数量、全国总员工人数、各省员工人数等统计信息。但是，利用数据透视表，我们就可以通过对“记录”表字段进行灵活组合和数据汇总，获得我们想要的信息，如图19.2所示。这就是数据透视表的功能所在。
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图　19.1
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图　19.2

如图19.3所示，在“数据透视表字段列表”面板中，上部方框内显示的是数据源表中的所有字段，下方的四个小方框分别显示为筛选区、行标签区、列标签区和数值区。上部方框内的任何字段都可以被拖曳至下方的四个小方框内，Excel会根据行标签区、列标签区内的字段生成行列结构的数据透视表，并根据指定的汇总方式（如计数、求和）对数值区的字段汇总处理。数据透视表的交互性就体现在这里，只要设定数据源表，就可以在这里随意定制需要的表格。


19.2　数据透视表的制作

本节以图19.1所示的哈根达斯门店列表为例，介绍数据透视表的制作。打开范例文档“ExcelBro_Samples.22：第19章数据透视表.xls”，数据源存放在"Datasource"工作表的A1：E170区域。


Step01
 　选中数据区域A1：E170。


Step02
 　在“插入”选项卡下单击“数据透视表”图标，弹出“创建数据透视表”对话框，如图19.4所示。
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图　19.3
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图　19.4

此时，“表/区域（I）”编辑框中自动显示当前选中的数据区，即为数据透视表的数据源。“新工作表”选项意为在一个新的工作表中创建数据透视表，“现有工作表”选项意为在数据源所在的工作表中创建数据透视表。


Step03
 　单击“确定”按钮，此时系统生成一个数据透视表页面，如图19.5所示。
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图　19.5

在右侧面板中，将“区域”字段拖至筛选区，将“城市”字段拖至行标签区，将“门店名称”和“员工人数”字段依次拖入数值区。这样，一个数据透视表就生成了，如图19.6所示。
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图　19.6

单击B1单元格中的下拉箭头，可以筛选数据透视表中想要展现的省份，可展现某一个省或某几个省，也可以全部展示。

对于拖入数值区的字段，如果字段为文本型数据，则生成数据透视表时会自动对该字段进行计数；如果字段为数值型数据，则生成数据透视表时会自动对该字段进行求和。数值型数据除求和外也可以进行计数。

这样，只需要简单的几个步骤，我们就得到了一个哈根达斯在全国各城市的门店数量和员工人数信息，如果想要看指定省份（如广东）的信息，只需在B2单元格下拉菜单中选择相应选项即可，如图19.7所示。
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图　19.7

数据透视表最常用的处理功能为计数和求和。除此以外，我们还可以对数值区字段进行求平均值、最大值、最小值，甚至方差、标准偏差等统计处理。

例如，在图19.8所示的数据透视表中，假设我们想知道广东省每个城市的门店平均员工人数，在透视表中C列任意位置右击在弹出的快捷菜单中选择“数据汇总依据→平均值”命令即可。如需其他处理，请在“其他选项”中选择。
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图　19.8

此时，数据透视表中“员工人数”的求和项变成了平均值项，如图19.9所示。
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图　19.9

另外，数据透视表还可以对结果进行排序、设置数字及单元格格式等操作，读者可尝试操作。


19.3　利用数据透视表提取记录

数据透视表有一个非常棒的功能不得不提，即数据记录的瞬间提取——通过双击数值瞬间提取数值所指向的数据记录。

例如在图19.9中，我们可以看到广州市总共有5家哈根达斯门店，具体是哪5家呢？如何快速获得这5家门店的信息？我们不需要返回数据源表中查找，只要在数值所在单元格（即B7）双击，广州市的5家哈根达斯店的信息就自动生成在一张新的工作表里，如图19.10所示。同样，当双击B9单元格时，可以生成广东省的全部14家门店记录。
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图　19.10


19.4　利用数据透视表进行分页

在图19.9中，由于筛选区选择的是广东省，因此数据透视表中显示的数据为广东省内的门店信息。当我们想要看任何一个省的门店信息时，每次都需要在筛选区进行选择。那么，有没有办法像图19.9那样，让每个省份的门店信息都独立成一张表来显示呢？

这需要用到数据透视表的分页功能。以下是具体操作步骤。


Step01
 　在数据透视表任意位置单击，此时在Excel操作界面上方出现“数据透视表工具”标签，如图19.11所示。
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图　19.11


Step02
 　单击“数据透视表工具”标签，在左侧“选项”下拉菜单中选择“显示报表筛选页”选项，如图19.12所示。

[image: ]


图　19.12


Step03
 　此时，会弹出“显示报表筛选页”对话框，如图19.13所示。单击“确定”按钮，此时，Excel会动生成多张以省份命名的数据透视表，如图19.14所示。每张表实际上都是一张以本省份为筛选项的数据透视表，结构与图19.9完全相同。
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图　19.13

分页显示功能可用于数据的分发，尤其是对于有众多分支机构的企业或组织，使用数据透视表可以快速实现分支机构数据的提取。
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图　19.14


19.5　工作表的批量分离

对于有众多下级或分支机构的企事业单位，可能经常需要分发或下发一些数据。如果数据量不大或者机构数量不是很多，手工分发文件即可。但是如果机构数量很多或者数据量较大，那么手工分离表格就格外费时费力，且容易出错。那么，如何快速将工作表分离为独立的Excel文档呢？利用数据透视表及VBA可以实现这一目的。

例如，为了使网点支行长及时了解本网点员工的销售业绩，业务部门须每月制作并下发客户经理销售数据表至市内各网点。全市销售数据（模拟）如图19.15所示，详见范例文档“ExcelBro_Samples.23：第19章19.5工作表的批量分离.xlsx”。

本例目标是按机构名称（网点）分割整体数据，形成多个工作表，并最终将工作表分离为独立的Excel文档。

以下是具体操作步骤。


Step01
 　制作数据透视表，全选数据源区域，然后在“插入”选项卡下的“数据透视表”区域单击“新工作表”图标。


Step02
 　在产生的新的数据透视表页面中将“机构名称”拖入报表筛选区，“统计月份”、“客户经理”、“客户姓名”拖入行标签区，其他项拖入数值区，如图19.16所示。
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图　19.15
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图　19.16

设置完成后，工作表区域会生成如图19.17所示的数据透视表。


Step03
 　在第一行“机构名称”处可以选择全部或部分要分发数据的网点。


Step04
 　将光标定位于数据透视表任意位置，如图19.18，选择“数据透视表工具→数据透视表→选项→显示报表筛选页”命令，在弹出的对话框中选择“机构名称”选项，然后单击“确定”按钮。
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图　19.17
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图　19.18

此时，Excel会自动依据筛选字段（机构名称）中选中的网点生成独立的工作表，如图19.19所示。
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图　19.19


Step05
 　批量分离工作表。鉴于数据分发的需要，还需要将生成的工作表进行分离，形成独立的Excel文档。用手工分离自然比较慢，这时可使用VBA进行快速分离。按Alt+F11快捷键进入VBA，在“工程资源管理器”窗口中右击，选择“插入→模块”命令，把如下代码粘贴到模块中后单击“运行”按钮，Excel就会在原文档所在文件夹内自动生成多个独立文档。




Sub
 另存所有工作表为工作簿()
Dim sht As Worksheet
Application.ScreenUpdating = False                      
'禁用屏幕刷新
ipath = ThisWorkbook.Path & "\"                            
 '当前工作簿的文件目录
For Each sht In Sheets
    sht.Copy
    ActiveWorkbook.SaveAs ipath & sht.Name & ".xls"     
'(工作表名称为文件名）
    ActiveWorkbook.Close
Next
Application.ScreenUpdating = True                               
'恢复屏幕刷新
End Sub




生成的文件如图19.20所示。
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图　19.20


19.6　数据源更新及透视表更新

当数据透视表所依赖的数据源发生变化（如对记录或字段进行增添、修改或删除）时，数据透视表的结果显然会受到影响。此时，应对数据源及透视表进行更新。

1.数据源的更新

当数据源表的结构和数据记录发生变化时，须重新定义数据源。


Step01
 　单击“数据透视表工具→更改数据源”命令，如图19.21所示。
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图　19.21


Step02
 　打开“更改数据透视表数据源”对话框，在“表/区域”编辑框中选择更新后的数据源区域，如图19.22所示，确定后即可完成数据源更新。
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图　19.22

2.数据透视表的更新

数据源更新后，如果数据源表的字段有所增减变化，可能需要重新设置数据透视表的行、列字段和数值区字段。如果只是数据记录的增减而非结构上的变化，则无需重新设置。

还有一种情况是，数据源表的结构不变，但数据本身发生变化。一旦有数据上的变化，一定要刷新数据透视表以更新数据。在数据透视表区域任意位置右击，在弹出的快捷菜单中选择“刷新”命令即可完成操作，如图19.23所示。

[image: ]


图　19.23

此外，我们也可以通过进行相关设置，使数据透视表所在文件在每次打开文件时自动更新。具体方法为：在数据透视表中右击，选择“数据透视表选项”命令，打开“数据透视表选项”对话框，在“数据”选项卡下勾选“打开文件时刷新数据”复选框后确定，如图19.24所示。
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图　19.24

如果一个文件中包含多个透视表，需同时对多个数据透视表更新时，则可以通过VBA进行批量刷新。


19.7　如何在PPT中演示数据透视表

数据透视表具有交互特征，因此很适合做演示。说到演示，大家一定会想到PPT。那么，数据透视表能否在PPT中进行演示呢？

借助Office Web Components组件（简称OWC），可以将透视表嵌入PPT页面，形成交互的操作环境。OWC组件是Office2003版本的一部分，2007以上版本不再包含这个组件，但是可以为2007以上版本单独安装此组件。

下面以PPT2007为例介绍在PPT中演示数据透视表的具体方法，详细步骤如下所述。


Step01
 　安装Office Web Components组件。安装文件详见范例文档“ExcelBro_Samples.24：Office Web Components”。


Step02
 　准备数据源，并为数据源创建一个名称。打开本章范例文档“ExcelBro_Samples.22：第19章数据透视表.xls”中的"Datasource"工作表，选择“公式→名称管理器→新建”命令打开“编辑名称”对话框，在“引用位置”编辑框中选择数据源区域，然后为数据源起一个名称，如“哈根达斯门店列表”，如图19.25所示。
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图　19.25


Step03
 　将这个Excel文档另存为Excel97-2003格式的工作簿，即扩展名为"xls"的工作簿文档（由于OWC以及ODBC驱动的版本不尽相同，不一定能够适应2007以上版本的xlsx文件，因此稳妥的办法是把数据源文档保存为2003格式的"xls"文档）。


Step04
 　如图19.26所示新建一个PPT文档，切换到“开发工具”选项卡。
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图　19.26

如果没有找到“开发工具”标签，可以打开“Powerpoint选项”对话框，在“常用”选项卡中勾选“在功能区显示开发工具选项卡”复选框，如图19.27所示。
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图　19.27


Step05
 　选择需要放置数据透视表的幻灯片页面，然后在“开发工具”选项卡中单击“其他控件”按钮，图19.28。

如图19.29所示，在出现的控件列表中选择“Microsoft Office PivotTable11.0”选项。
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图　19.28
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图　19.29


Step06
 　确定后用鼠标在页面中画一个矩形区域，如图19.30所示，透视表将显示在这个区域当中。
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图　19.30


Step07
 　选中画好的透视表控件，右击，在弹出的快捷菜单中选择“Microsoft Office PivotTable11.0对象→Commands and Options”命令，如图19.31所示，打开属性设置对话框。
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图　19.31

在对话框中选择"Connection"选项，然后单击右侧的"Edit"按钮，如图19.32所示。
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图　19.32


Step08
 　打开“选择数据源”对话框，单击“新建源”按钮，如图19.33所示；然后在打开的“数据连接向导”对话框中选择“ODBC DSN”选项，如图19.34所示，然后单击“下一步”按钮；在接下来出现的界面中选择“Excel Files”选项，如图19.35所示，然后单击“下一步”；在打开的“选择工作簿”对话框中选择Excel数据源文件，如图19.36所示。
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图　19.33
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图　19.34
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图　19.35
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图　19.36


Step09
 　确定后，在出现的窗口中依次单击“下一步”按钮，并最终在属性设置对话框中单击“确定”按钮。此时，幻灯片页面中即会出现透视表框架，如图19.37所示。
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图　19.37


Step10
 　放映幻灯片，单击“Field List”按钮，可出现如图19.38所示的字段列表。
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图　19.38

从字段列表中拖曳相关字段至左侧的透视表区域，即可生成数据透视表，如图19.39所示。
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图　19.39


第20章　数据有效性

20.1　什么是数据有效性

在报表制作过程中，常常需要输入不同类型的数据，例如时间、证件号码等。在录入数据（尤其是大量录入）时，难免存在输入错误，从而影响到数据的质量和计算结果。那么如何控制这些错误的发生呢？除了细心、细心再细心之外，事先对相关字段进行数据有效性的设置，是一个行之有效的办法。

百度百科中对于数据有效性的定义为：“数据有效性是在尚未输入数据时，预先设置，对单元或单元格区域输入的数据从内容到数量上进行限制。对于符合条件的数据，允许输入；对于不符合条件的数据，则禁止输入。这样就可以预先系统地检查数据的正确性、有效性，避免错误的数据录入。”

在Excel2007中，可以通过选择“数据→数据工具→数据有效性”命令（见图20.1）打开“数据有效性”对话框，如图20.2所示，进而可以进行相关设置。
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图　20.1


20.2　预先设定数据的输入格式

打开范例文档“ExcelBro_Samples.26：第20章数据有效性.xlsx”，在第一张工作表中有一个入职登记表，如图20.3所示。

在“数据有效性”对话框中可以根据字段数据类型和范围进行格式预设，例如表格中的年龄一列，只能输入整数，通常介于0到100。如图20.4所示，在“允许”下拉列表中选择“整数”，在“数据”下拉列表中选择“介于”，“最小值”和“最大值”分别设为0和100。
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图　20.2
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图　20.3

设置完成后，在C列中进行录入。当录入的数值在0～100之外，系统就会自动弹出窗口，提示输入错误，如图20.5所示。
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图　20.4
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图　20.5

同样，对于身份证号，我们可以限定数字的长度。由于目前第二代身份证号码都是18位，因此，我们针对D2：D6单元格区域可进行相关的数据有效性设置，如图20.6所示。

单击“确定”按钮完成设置后，当D2：D6区域输入 
[1]

 的身份证号码位数不是18时，Excel同样会弹出窗口进行非法输入提示，如图20.7所示。
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图　20.6
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图　20.7

同理，对于“入职时间”也可以根据需要进行有效性设置，读者可自行尝试。


[1]
 注意身份证号的输入方式，务必在大写状态下先输入一个单引号“’”，此时系统认输入的为文本格式，否则会按照科学记数法显示


20.3　如何限制中文输入

下面这个例子介绍如何通过函数来设置数据有效性。

在有些情境中，可能要求单元格内不允许输入中文，应该如何进行设置呢？

在“数据有效性”对话框“允许”下拉列表中选择“整数”，的确可以限制中文的输入，但是同时字母也无法进行输入了。有没有办法做到拒绝中文输入的同时可以允许字母的输入呢？

例如对于如图20.3所示示例的年龄一栏，若要求不能输入中文，但可以输入字母，且不能输入超过3个字符，则须进行如下设置。

选中C2：C6单元格区域，在“数据有效性”对话框的“允许”下拉列表中选择“自定义”，然后在“公式”编辑框中输入“=AND（LEN（C2）=LENB（C2），LEN（C2）<=3）”，如图20.8所示。然后单击“确定”按钮确定所做设置。

由于单独的字母和数字都是一个字节，而汉字则是双字节，因此公式采用判断LEN（显示字符数）和LENB（显示字节数）是否相等来判断输入的是汉字还是非汉字。如果输入的是汉字，则LEN和LENB返回的结果不同；如果输入的是字母或数字，则LEN和LENB返回的结果相同。

现在C1单元格输入文字进行测试，当输入汉字时，系统会弹出如图20.9的警告窗口进行提示。
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图　20.8
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图　20.9


20.4　如何制作下拉列表

在Excel中制作下拉列表的方式有两种，一种是在前面的动态图表课程中用到的组合框控件，另一种是数据有效性设置。

对于简短的下拉列表，在“数据有效性”对话框的“允许”下拉列表中选择“序列”，在“来源”编辑框中输入列表选项即可实现，注意选项之间一定要用英文状态下的逗号“，”隔开，如图20.10所示。
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图　20.10

另外，也可以直接在“来源”编辑框中选择预先制作好的选项列表，如图20.11所示。
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图　20.11

设置完成后的下拉效果如图20.12所示。
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图　20.12

如果选项列表与下拉单元格不在同一张工作表，例如选项列表位于Sheet1，而下拉单元格位于Sheet2，则需在“来源”编辑框中把输入的“=$A$8：$A$27”换成公式“=INDIRECT（”Sheet1！$A$8：$A$27“）”，这样就可以横跨两个工作表来制作下拉菜单。


20.5　如何设计自适应下拉列表

使用下拉列表的目的有两个，一是限定选择范围，防止输入错误；二是提供交互选择，实现灵活查询。但是，当遇到下拉列表太长、下拉选项数量以百计甚至千计时，要想快速从下拉列表中找到目标选项就不那么容易了。下面介绍自适应下拉列表的做法，实现下拉列表选项的快速选择。

打开范例文档“ExcelBro_Samples.26：第20章数据有效性.xlsx”，“自适应下拉菜单”工作表中有一个A股的上市公司信息表（A10：T1523），共计1513家公司。现要求在A3单元格内制作一个下拉菜单以显示B列的股票名称，且该下拉菜单可以根据A3单元格内输入的第一个字来动态显示所有以输入汉字或字符开头的股票，大大减少下拉列表中显示的股票数量，便于快速定位目标股票。

以下是具体的设置操作步骤。


Step01
 　选中第11～1523行，按照“公司简称”进行升序排序，如图20.13所示。
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图　20.13


Step02
 　选中A3单元格，打开“数据有效性”对话框。在“允许”下拉列表中选择“序列”，并在“来源”编辑框中输入公式“=OFFSET（$B$10，MATCH（A3&”*“，$B$11：$B$1523，0），，COUNTIF（$B$11：$B$1523，A3&”*“），1）”，如图20.14所示。然后单击“确定”按钮完成设置。

步骤很简单，关键在于公式的运用，要理解MATCH函数和COUNTIF函数所扮演的角色。MATCH（A3&“*”，$B$11：$B$1523，0）用于在列表中查找以A3单元格字符打头的股票，返回找到的第一支股票在列表中的序号（星号为通配符）；COUNTIF（$B$11：$B$1523，A3&“*”）用于在列表中统计以A3中的字符打头的股票的个数。

在这里，MATCH函数是OFFSET函数的第二个参数，即向下移动的行数；COUNTIF函数是OFFSET函数的第4个参数，为从股票列表中选择的行数。

当A3单元格为空时，A3&“*”代表所有的股票名称列表，MATCH（A3&“*”，$B$11：$B$1523，0）即为第一支股票“*ST创智”在全部股票列表中的序数，即为1，COUNTIF（$B$11：$B$1523，A3&“*”）代表股票总支数，即1523。因此，A3单元格未进行任何输入时，下拉列表中显示的是全部的股票列表，如图20.15。
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图　20.14
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图　20.15

当在A3单元格内输入文字时，OFFSET公式会迅速找到以输入的文字或字符开头的股票（已排序，因此在表格中相同汉字或相同字符开头的股票是连续的），并引用这一子列表作为下拉菜单的显示内容。如图20.16所示是在A3单元格内输入文字后下拉菜单实现的效果图。
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图　20.16


20.6　数据的唯一性检验

对于不重复的数据列表，在表格中进行录入时，为了防止重复录入，可以使用“数据有效性”设置。一旦录入的内容在前面已经录入过，就会弹出窗口进行提示。

假设我们要在A列录入数据列表，选中A列，打开“数据有效性”对话框，在“设置”选项卡的“允许”下拉列表中选择“自定义”，在“公式”编辑框中输入“=COUNTIF（A：A，A1）=1”。A：A为整个A列，A1为相对引用，在A列每个单元格录入数据时公式会自动判断该数据在整个A列中是否唯一。如输入数据非唯一，系统会弹出提示对话框，并拒绝接受录入数据。

如图20.17所示，在A列输入股票列表，由于A3单元格中已经录入了“海南海药”，因此，当A7单元格再次录入“海南海药”时，Excel会自动弹出提示窗口，从而防止重复输入。
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图　20.17


第21章　条件格式

相比于数据有效性而言，条件格式在表格中的应用要更广泛且有用得多，其重要性不言而喻。利用条件格式，可以为表格进行智能着色，也可以为表格添加强调、预警、分类等效果，提升表格的智能化和自动化程度。


21.1　什么是条件格式

所谓条件格式，就是为满足一定条件的一个或一组单元格设置特定的格式，如字体、字号、字体颜色、填充色等。
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图　21.1

Excel2007中，“条件格式”图标位于“开始”选项卡下的“样式”选项区域，如图所示。

如图21.2所示，单击“条件格式”图标，下拉菜单中几个重要的选项说明如下。

·突出显示单元格规则：对满足一定条件的数值单元格设定条件格式。

[image: ]


图　21.2

·项目选取规则：针对一组数据，对满足既定条件（如前N个、后N个、前 N%、后N%、高于和低于平均值）的单元格设定条件格式。

·数据条：根据单元格数值大小为单元格配置条形图（In-cell Bar）。

·新建规则：所有的条件类型及格式都可在此进行设定。

·清除规则：清除已定义的条件格式。

·管理规则：新建、编辑、删除已定义的条件格式。


21.2　如何为表格添加“隔行底纹”

如图21.3所示，出于美观的需要，我们常常为表格填充颜色，形成“隔行底纹”效果。
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图　21.3

对于简单的表格，行数不多时，通常可以手工设置单元格颜色。但如果表格有成百上千甚至更多行，此时，除非你有愚公移山的精神，否则你一定会打消手工添加“隔行底纹”的念头。而条件格式功能则可以帮助我们快速获取“隔行底纹”效果，无论表格有多少行。

打开本章范例文档“ExcelBro_Samples.27：第21章条件格式.xls”的“隔行底纹”工作表，以B4：D30单元格区域为例，为偶数行（行号）添加灰色底纹。以下是具体步骤。


Step01
 　选中B5：D30单元格区域，选择“开始→样式→条件格式→新建规则”命令打开“新建格式规则”对话框，如图21.4所示。


Step02
 　选择规则类型为“使用公式确定要设置格式的单元格”，如图21.5所示。
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图　21.4
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图　21.5


Step03
 　如图21.6所示，在“为符合此公式的值设置格式”编辑框中输入“=MOD（ROW（），2）=0”。ROW函数返回数据所在行号，MOD是求余数函数，公式依次判断B5：D30中每一行是否能够被2整除，如果MOD（ROW（），2）的结果为0，则说明是偶数行。


Step04
 　单击“格式”按钮，在弹出的对话框中选择“填充”，并设置为灰色背景格式，确定后效果如图21.7所示。
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图　21.6
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图　21.7

单击“确定”按钮，完成“隔行底纹”效果，如图21.8所示。

虽然已经完成了目标效果，但在实际应用中，可能会发现这样的问题：一旦对表格进行数据筛选，原来的隔行效果就会被打乱，如图21.9所示。
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图　21.8
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图　21.9

为什么会发生这种情况呢？显然，因为使用的是ROW函数，而ROW函数返回的结果与数据所在行相关联，因此筛选的时候“底纹”会跟着行走，由于部分行被隐藏，所以破坏了原来的隔行底纹效果。

要想解决这一问题，只能在条件公式上做文章。第17章介绍过SUBTOTAL函数，SUBTOTAL函数有个特性，即“忽略数据表筛选时的隐藏行、对可见数据进行分类汇总，也是其应用价值所在。”

以F4：H30单元格区域为例，将条件公式改为“=MOD（SUBTOTAL（3，$F$5：$F5），2）=0”，如图21.10所示。

SUBTOTAL函数中，第一个参数代表汇总方式，3代表COUNTA（计算非空单元格），第二个参数“$F$5：$F5”为汇总区域。这里应注意$F$5：$F5的写法，第一个F5是绝对引用，代表汇总区域的起始位置；第二个F5只锁定列，代表汇总区域的终止位置。例如，当条件公式在判断第10行时，实际上执行的公式为“=MOD（SUBTOTAL（3，F5：F10），2）=0”。由于SUBTOTAL（3，F5：F10）返回的结果为6，因此，“=MOD（SUBTOTAL（3，F5：F10），2）”返回的结果为0，故系统会根据条件公式判断结果为第10行添加底纹。

使用SUBTOTAL函数作为判断条件，底纹效果不会受到数据筛选的影响。F4：H30区域经过筛选后的效果如图21.11所示，仍然是标准的“隔行底纹”效果。
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图　21.10
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图　21.11


21.3　项目管理表：根据文字自动着色

作为职场中人，每天要面对形形色色的工作。为了区分轻重缓急，掌控项目进度，很多人都有制作工作计划表或项目管理表的习惯，对每项工作事项的完成情况进行标注，用不同的颜色来表示完成状态。

以图21.12所示示例为例，当某项工作完成时，除了在D列“完成情况”中用文字标注外，用灰色背景来表示完成状态（如第6行）；当一项工作暂停时，除了文字标注外，用蓝色背景来表示暂停状态（如第7行）；还未进行的工作则不添加背景色。

大多数人都是手工添加背景的，这样的表格显得不是那么智能。下面介绍如何用条件格式实现自动着色。

选中A5：D12单元格区域，选择“开始→样式→条件格式→新建规则”命令，在打开的对话框中选择“使用公式确定要设置格式的单元格”项，在“公式”编辑框中输入“=$D5=”完成“”，注意公式的引用格式；然后单击“格式”按钮，在打开的对话框中切换到“图案”选项卡，然后选择灰色底纹。
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图　21.12

按相同方法处理再添加一个条件公式，公式为“=$D5=”暂停“”，设置格式为蓝色背景。

设置完成后，选择“条件格式→管理规则”命令，在打开的对话框中可以看到已定义的条件格式，如图21.13所示。

[image: ]


图　21.13

经过以上设置，表格区域内的数据行会根据D列“完成状态”自动进行着色。而且当在“完成状态”单元格内输入“完成”时，所在数据行自动变为灰色；当在“完成状态”单元格内输入“暂停”时，所在数据行自动变为蓝色。这样便实现了表格的自动着色，大大提高了操作效率，提升了表格的智能效果。


21.4　甘特图：根据数字自动着色

甘特图用来规划项目进度，在项目管理工作中多有应用。微软的VISIO软件中就有甘特图，如图21.14所示，只要设定每项工作的起始时间和完成时间，就可以自动生成进度条。

用Excel的条件格式，其实也可以模拟出这种效果，如图21.15所示，具体请参见范例文档“ExcelBro_Samples.27：第21章条件格式.xlsx”。
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图　21.14
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图　21.15

图21.15所示示例中的D列“开始日期”和E列“完成日期”可手工填写，用以预估工作时间；G列至AK列总共31列，代表一个月的日期（1号～31号）。G列至AK列会根据D、E两列中所填数字为所在行自动生成绿色进度条。

如下是具体的实现步骤。


Step01
 　在G4：AK4单元格区域依次填入数字1～31，并复制至5～14行。
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图　21.16


Step02
 　选中G4：AK14单元格区域，选择“条件格式→突出单元格规则→介于”命令，在弹出的对话框中进行进度条格式设置。如图21.16所示，条件为介于D4至E4，然后自定义格式设置单元格背景色为绿色，单击“确定”按钮退出对话框。


Step03
 　隐藏G4：AK14单元格区域中的数字。可以直接将单元格字体颜色设为白色，也可以使用自定义格式 
[1]

 。

这样，一个自动化的甘特图就完成了。现在，你可以用这个甘特图来制定你当月的工作计划了。


[1]
 小技巧：如何用自定义格式隐藏单元格内容？选中G4：AK14单元格区域后右击选择命令打开“设置单元格格式”对话框，再“数字”选项卡中选择“自定义”，然后在“类型”编辑框中输入“;;;”，单机“确定”按钮即可完成设置。


第五篇　强化篇——经典图表与技巧

动态图表是一种动静结合的艺术。“动”，是通过控件、函数、条件格式等赋予其交互性和智能性；“静”则主要体现为图表的外观，如类型、颜色、字体、背景。在实现交互功能的前提下，动态图表的可视化之“美”主要取决于所依托的静态图表。

因此，静态图表的制作也是一项重要的基本功，其中有两点很关键，一是形式的选择，在特定的情境和需求下应有选择性地使用特定的图表形式，例如，对于目标完成类数据的表达，子弹图就是最好的图表形式；二是细节的精益求精，要充分运用线条、颜色、背景、图片、字体、字号、标记及布局等图表元素来美化图表，提升图表的表现力。长此以往，便可形成自己的风格。

·第22章　Excel图表的微创新

·第23章　Excel图表的创造式运用

·第24章　报表内的数据可视化


第22章　Excel图表的微创新

在产品设计领域流行一个词叫“微创新”，意思是说，往往很多成功的、蕴含巨大能量的、颠覆性的产品，究其根本却来源于细微的创新。对于Excel图表也是如此，很多微小的技能和创新，却能使图表呈现与众不同的效果，引爆读者的视觉体验。


22.1　Excel图表也可以是这样的

Excel的图表功能十分强大，首先在于它提供了丰富的图表类型，如图22.1所示，在同一类型下又包含不同的展现形式，如柱形图内包含二维柱形图、三维柱形图、圆柱图、圆锥图等，能够满足不同主题和情境下的展示需求；其次是构成Excel图表的各种元素（如图例、标题、网络线、数据标签及颜色）均可进行灵活取舍和设置，从而可以制作出不同的图表风格。
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图　22.1

尽管有如此丰富的图表类型，但作为日常应用，只要掌握其中的几种就足够了，包括柱状图、条形图、折线图、饼图和散点图。

Excel静态图表的制作步骤并不复杂，基本上都是“组织数据源→选中目标数据→插入图表类型→图表美化”，最后生成的图表样式可以如图22.2所示。

[image: ]


图　22.2

这就是大多数人所能够完成的图表样式，尽管符合图表的标准，但却丝毫没有新意，也谈不上数据可视之“美”。其实，有很多图表技巧，只要稍加心思，稍做修饰，就可以做出与众不同的效果。如图22.3所示，同样的数据，同样是柱形图，略加修改，就完全变了一种风格。简洁明快，淡雅美观，删除了多余的元素，图表显得更加专业，可谓“简约而不简单”。
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图　22.3

更进一步地，我们可以用图片来代替原来的“柱子”，使图表呈现如图22.4所示的样子，用“钱袋”代替了原来的数据柱，有效地突出了保险销售的主题，图表更加生动，也更具表现力。
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图　22.4

再如图22.5所示，这张看似温度计一样的图表用来表达信用卡发卡的目标完成情况。该图表的形式很新颖，也很形象，你可能已经在思考它到底是如何制作的，其实就是用条形图挤压后形成的效果。
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图　22.5

以上两个例子尽管简单，但相信很多读者会有醍醐灌顶之感，原来Excel图表也可以做成这个样子。实际上还有更多的例子，本节不做一一列举。

除去表现形式上的创新，就图表制作本身而言，还应注意以下三点。

1）简约的风格。只保留必要的图表元素和信息，无关的都可以删除。比如图22.3中删除了网络线、图标、坐标轴及图例等，只保留了坐标轴标签、数据标签和数据柱。

2）和谐的色彩。对颜色的喜好因人而异，不管是华丽的、热烈的，还是素雅的、朴实的颜色，都应保持色彩的和谐和兼容。专业的配色，需要一定的美术基础。对于非专业的朋友，则可以通过多借鉴网站杂志上的图表提高对颜色的感觉。

3）突出的信息。图表的首要目标是反映信息，因此在制作图表前要想清楚图表要传达什么信息、突出什么信息。例如，在图22.3中，如果希望读者重点关注四季度的销售数据，则可以将四季度的数据柱分别用单独的颜色进行强调，如图22.6所示。
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图　22.6

以上三点只是笔者的个人之见，不具有普遍指导意义，更不具有权威性，但这并不影响很多人喜欢华丽、鲜艳、甚至夸张的图表风格。

从下一节开始，将介绍经典的图表类型和应用技巧。我们不单独讲解图表的制作流程，但所有的制作环节和技巧都会融入案例中。


22.2　次坐标的应用

常见的Excel图表中只有水平坐标轴和纵向坐标轴两条坐标轴。但是在如下两种情况下，我们可能需要为图表添加一条新的纵坐标轴。

·Excel图表包含两个数据系列，且两个数据系列单位不一致或数量级差别太大。

·Excel图表包含两个数据系列，且两个数据系列对应的图形在水平轴方向上需保持重叠而非并列。

以第一种情况为例，将涉及次坐标的应用。

打开范例文档“ExcelBro_Samples.29：第22章22.2次坐标的应用.xlsx”，其中B3：E6区域为某银行网点1-3月份信用卡的发卡目标、实际发卡量以及完成百分比数据，如图22.7所示。

[image: ]


图　22.7

现要求制作一个图表，使用目标值和百分比作为两个数据系列，其中目标值采用柱状图，百分比用折线图，完成效果如图22.8所示。
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图　22.8

由于两个数据系列单位不一致，数量级差别较大，因此需要把百分比系列添加在一个新的纵坐标轴上，即次坐标。

如下是详细制作步骤。


Step01
 　插入图表。按住Ctrl键同时选中B3：E4及B6：E6单元格区域，插入一个普通的二维柱形图，如图22.9所示。相比于目标值系列，由于“百分比”系列的数值非常小，因此在图表区无法看到该系列图形。
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图　22.9


Step02
 　选中水平网络线，按Delete键删除；然后单击图表，选择“图表工具→布局图例”命令设置图例生成在底部，如图22.10所示。

[image: ]


图　22.10


Step03
 　选中“百分比”系列，为其添加纵坐标。由于在图中我们无法看到百分比系列对应的图形，因此无法按常规方法选中该系列。对于这种情况，我们可以单击图表，然后选择“图表工具→布局→当前所选内容区域”命令，在下拉菜单中选择“系列‘百分比’”命令，如图22.11所示。（也可以将任一百分比数据改大，待设置完成后再改回来。）

此时，图表中的“百分比”系列处于选中状态，右击，选择“设置数据系列格式”命令打开“设置数据系列格式”对话框，在“系列选项”选项卡下的“系列绘制在”选项栏选中“次坐标轴”单选按钮，如图22.12所示。
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图　22.11
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图　22.12

关闭“设置数据系列格式”对话框，此时图表区右侧出现了一条新的纵坐标，“百分比”系列被添加在右侧的纵坐标轴上，如图22.13所示。
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图　22.13


Step04
 　在图表区选中“百分比”系列，右击，选择“更改系列图表类型”命令，在打开的对话框中选择折线图，效果如图22.14所示。
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图　22.14


Step05
 　分别选中柱状图及折线图，右击，命令打开“设置数据系列格式”对话框，进行填充、边框线、线型、数据标记等调整；然后分别选中柱状图及折线图，右击，通过选择命令打开对话框后为两个系列添加数据标签，如图22.15所示。
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图　22.15


Step06
 　修改坐标刻度。单击选中左侧的纵坐标，右击，通过选择命令打开“设置坐标轴格式”对话框，设置刻度为0-1000，主要刻度单位为200，主要刻度线类型选择“内部”；同样，设置右侧纵坐标刻度为0-1，主要刻度单位为0.2，主要刻度线类型选择内部。然后单击选中横坐标，右击后选择命令打开“设置坐标轴格式”对话框，选择主要刻度线类型为“内部”，完成效果如图22.16所示。
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图　22.16


Step07
 　取消外边框。单击选中图表区，右击，通过选择命令打开“设置图表区域格式”对话框，在“边框颜色”选项卡中选择无线条，完成最终效果，如图22.17所示。
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图　22.17

对于开篇提到的第二种情况，来看两张图就可以理解了。如图22.18和图22.19所示，
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图　22.18

两张图都是表达目标值和实际值（数据来源：图22.7）。不同的是，图22.18中两个数据系列图是并列显示的，而图22.19中两个数据系列图则叠加显示。在图22.18中为其中一个数据系列添加一个次坐标，并将两个纵坐标的刻度修改为一致，最后删除次坐标轴即可得到图22.19所示的效果。
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图　22.19


22.3　为图表添加参考线
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图　22.20

一组数据，除了数据之间的相对关系比较外，有时候还需要设定一个参考标准，以比较单个数据或整体数据与设定标准之间的相对关系。

例如，对一个班级的考试成绩，如果重点关注的是90分以上的同学，那么90分就是一个参考标准；对于一组产品的合格率，如果重点关注合格率低于85%的产品，那么85%就是一个参考标准；对于篮球队球员的身高，如果关注的是球员在平均身高以上还是平均身高之下，那么平均身高就是一个参考标准。

要将这些反映到图表上，就需要我们为图表添加一条参考线。

打开范例文档“ExcelBro_Samples.30：第22章22.3为图表添加参考线.xlsx”。如图22.20所示，C4：D40单元格区域为某银行全国及各省分行的信贷比例数据（数据为模拟）。

所谓信贷比例，即信贷余额占银行存款总额的比例。这一指标可以反映银行的信贷规模和业务结构，在一定范围内，该比例越高，说明信贷业务发展得越好。但是信贷比例并非越高越好，高比例、高增长往往也伴随着高风险。

为了评估各个省分行信贷业务的发展情况，可以为这组数据设置一个参考标准，即全国信贷比例（24.4%）。我们使用折线图来表现这组数据，横坐标为省份名称，纵坐标为信贷比例。由于有36个省份，所以使用滚动条控件。如下是详细制作步骤。


Step01
 　制作控件。从表单控件箱选择插入一个滚动条控件，如图22.21所示。

[image: ]


图　22.21
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图　22.22


Step02
 　选中画好的滚动条控件，右击，选择“设置控件格式”命令打开“设置控件格式”对话框，在“控制”选项卡下将滚动条链接到任意一个单元格，本例中将其链接至I22单元格，“最小值”设为1，“最大值”设为25，“步长”为1，“页步长”设为12，如图22.22所示。单击“确定”按钮后，I2单元格作为链接单元格，可根据滚动条指针变化输出位于1～25之间的整数值。


说明：
 按上述步骤定义后，折线图每页将输出12个省份，分3页显示。最大值计算方法可参考12.2节内容。


Step03
 　定义名称，分别定义源数据名称及横坐标名称。在“名称管理器”中新定义一个名称CRE_PRO，作为动态图表的源数据，如图22.23所示，引用位置为“=OFFSET（$C$4，$I$22，1，12，1）”，然后单击“确定”按钮；再次新建一个名称PRO_AXI，作为动态图表的横坐标标签，如图22.24所示，引用位置为“=OFFSET（$C$4，$I$22，0，12，1）”，单击“确定”按钮确认。
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图　22.23
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图　22.24


Step04
 　制作折线图。插入一个空白的普通二维折线图，在图上右击，选择“选择数据”命令打开“选择数据源”对话框，单击“添加”按钮打开“编辑数据系列”对话框，设置系列名称为“各省信贷比例”，“系列值”为：“=Sheet1！CRE_PRO”，如图22.25所示。

然后单击“确定”按钮，重新回到“选择数据源”对话框，如图22.26所示。
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图　22.25
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图　22.26

单击水平（分类）轴标签栏中的“编辑”按钮，在打开的“轴标签”对话框中定义横坐标标签，如图22.27所示。
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图　22.27

然后确定并退出“选择数据源”对话框，此时折线图效果如图22.28所示。
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图　22.28


Step05
 　将图例放置于图表上方，取消坐标刻度线，为图表添加纵向主要网格线，并设置网格线为虚线，如图22.29所示。
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图　22.29


Step06
 　选中折线数据系列，右击后选择命令打开“设置数据系列格式”对话框设置折线为虚线、无标记，线型宽度为2磅，如图22.30所示。
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图　22.30


Step07
 　添加参考线。在图中添加一条横线，作为各省信贷比例的参考标准，即全国信贷比例24.4%。为制作此参考线，需要预先在表格中构造一个数据系列，即F5：F39单元格区域。构造好后，同样为参考线系列定义一个名称为CRE_REF，引用位置为“=OFFSET（$C$4，$I$22，3，12，1）”，然后添加该数据系列，如图22.31所示。
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图　22.31

设置完成后，折线图中即出现了一条横线，如图22.32所示。
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图　22.32

选中横坐标，右击，选择命令打开“设置坐标轴格式”对话框，在“坐标”选项卡中选择位置坐标轴为“在刻度线上”，使参考线与纵坐标相交，如图22.33所示。
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图　22.33


Step08　
 在“设置坐标轴格式”对话框中修改纵坐标标签，不保留小数位，主要刻度单位为0.1；为图表添加一个标题为信贷比例趋势图，并进行字体格式设置。另外，将参考线改为蓝色，粗1.5磅，如图22.34所示。


说明：
 图表左上角红色条为一个文本框，填充为红色即可。

到这一步，只要为图表添加数据标签就大功告成了，但是看起来图表还是没有太强的表现力。为了增强图表的表现力，将信贷比例高于24.4%（即在参考线之上）的数据标记用红色圆点来表示，将信贷比例低于24.4%（即在参考线以下）的数据标记用绿色圆点来表示。
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图　22.34


Step09
 　选中折线数据系列，右击后选择命令打开“设置数据系列格式”对话框，设置数据标记为绿色圆点，大小为7号，边框线条选择无，如图22.35所示。
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图　22.35
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图　22.36


Step10
 　为了使处于参考线上方的数据点标记变为红色，我们需要另外添加一个新的数据系列。首先构造数据，见G4：G39，单元格中使用公式，如果D列数据大于F列，则返回D列单元格数据，否则返回#N/A，如图22.36所示。这样，构造好的数据中只包含参考线以上的值，可独立作为一个数据系列。


Step11
 　在图表中添加“在全国之上”系列。首先为新系列定义一个名称为CRE_ABV，引用位置为“=OFFSET（$C$4，$I$22，4，12，1）”。打开“选择数据源”对话框，添加新系列，数据系列为“=Sheet1！CRE_ABV”。这时图表中会出现一条新的折线系列，如图22.37所示。
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图　22.37


Step12
 　选中新的折线系列，右击后选择命令打开“设置数据系列格式”对话框，设置数据标记为红色圆点，大小为8号，标记线颜色及线条颜色均选择无，效果如图22.38所示。
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图　22.38


Step13
 　为第一条折线（即各省信贷比例）添加数据标签，仅包含数值；为第二条折线（即参考线之上的数据系列）添加数据标签，并选中添加好的数据标签，在数据标签上右击，选择命令打开“设置数据标签格式”，在标签选项栏中只勾选“类别名称”复选框，此时为参考线上方的数据点自动加上了省份名称，形成强调效果，如图22.39所示。


说明：
 默认状态下，为系列添加数据标签时，会自动添加数值。如需添加其他标签信息，可在“设置数据标签格式”对话框中进行勾选。
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图　22.39


Step14
 　调整图表与滚动条控件的位置，使之融为一体。如果对参考线的样式不满意，还可以将线型设置为彩色射线渐变线型，如图22.40所示。
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图　22.40


Step15
 　最后为参考线加上一个个性化数据标签，如图片填充，如图22.41所示。
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图　22.41

本节虽然介绍了参考线的应用，但实际上案例中还包含了动态图表的制作、强调系列的制作、个性化标签的制作等技巧，请读者仔细操作和揣摩。


22.4　用图片增强表现力

看惯了千篇一律的柱状图、条形图、折线图，你是否已经产生了视觉疲劳？一幅图表，也许已经足够简洁、明快、富于商务气息，但可能还是不够打动人，图表的冲击力还是不够。

例如，当描述一些重要的数据，或传达一些与大众息息相关的信息（如油价的变化、就业率的变化）时，仅仅用Excel图表似乎略显平淡，难以抓住读者的眼球。这时候，我们可以考虑使用图片，给Excel图表配上合适的图片，图表、图片与主题信息完美结合，这样制作出的图表可能会更形象、更具感染力和视觉冲击力。

22.4.1　为图表区填充图片

为Excel图表添加一个与主题信息相关的背景图片，能够强化图表的表现力，使读者迅速领会图表所传达的意义。

如图22.42所示（来自百度），图表显然是用Excel条形图制作而成，图中的“小人”则用图片填充系列而成。图表反映的是世界人口的超速增长，目前的60亿人口到2054年预计将达到90亿人，整整增长50%。

作者在制作图表时特别添加了一幅地球图片作为背景，意在传达一个重要信息，那就是：我们只有一个地球，如果不能有效控制人口增长，有一天地球资源终将耗尽，地球将超负荷运行，我们也最终会失去自己的家园。
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图　22.42

再来看一个例子，如图22.43所示的面积图，折线上方巧妙地添加了一张手推购物篮向上行走的女士的图片，形象地反映了当时物价高启、生活成本居高不下的经济现实。此外，为了进一步增强图片的视觉传播效果，该图表还在面积图区域添加了两张与主题相关的新闻图片以及其他相关指标折线图。一张图整合了多种信息，更能令人回味和深思。
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图　22.43

下面介绍如何为图表设置背景图片。单击选中图表区或绘图区，右击，选择命令打开“设置图表区格式”或“设置绘图区格式”对话框，切换到“填充”选项卡，使用图片填充（选中“图片或纹理填充”单选按钮），通过单击“文件”按钮选择背景图片，然后单击“确定”按钮，如图22.44所示。

22.4.2　为数据系列填充图片
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图　22.44

用图片填充数据系列，有时候会起到出其不意的效果，可能瞬间提升图表的表现力，让图表变得更专业、更生动而更形象。例如图22.45所示的“世界十大高楼”，创造性地使用图片填充数据系列，用大楼图片代替柱形，其效果不言自明。而且在这张图中，我们完全看不出Excel的痕迹。

对于柱状图和条形图，可以使用图片填充数据系列代替原来的柱或条，对于散点图和折线图，可以使用图片填充数据系列代替原来的数据标记。如下是图片填充的具体方法。
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图　22.45

准备好要用于填充的图片 
[1]

 （保存于本地文件夹或将截图放置于Excel中），选中数据系列，右击后选择命令打开“设置数据系列格式”对话框，选择填充图片，或者直接复制Excel中的图片后单击数据系列进行粘贴。

图22.46所示是用淘宝网上的图片制作的示例图，用以展现2008～2012年期间Jassey的身高变化。本图表制作起来很简单，先用数据制作普通的柱状图，再用准备好的三张截图分别填充三个数据柱即可。
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图　22.46


说明：
 在柱状图上单击任一数据柱，可选中整个系列；双击任一数据柱，可选中该数据柱，以使之后的操作都针对于该数据柱。

此外，图片填充的技巧还可以应用于数据标签，产生如图22.41所示的效果。


[1]
 图片的收集：当做图需要时，可在“百度图片”搜索相关主题的标识或图片，最好是矢量图，透明背景的，品质有保证。常用的矢量图应注意收藏，以备不时之需。


22.5　Excel“照相机”的妙用

很少有人注意到，Excel有一个“照相机”功能，它可以将单元格信息“拍”成图片，而且“拍”成的图片会随单元格内容变化而自动更新。

首先介绍如何调用“照相机”功能。在Excel中单击左上角的“OFFICE按钮”，然后单击“Excel选项”项并在打开的对话框中切换至“自定义”选项卡。如图22.47所示，在“从下列位置选择命令”下拉列表中选择“不在功能区的命令”。此时，拖动列表框内的滚动条至最底端，即可从功能列表中找到“照相机”，单击“添加”按钮即可将其添加到右侧的“自定义快速访问工具栏”列表框中，单击“确定”按钮退出。
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图　22.47

此时，Excel的快速访问工具栏中即会显示“照相机”标识，如图22.48所示。
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图　22.48

下面介绍Excel“照相机”的使用。

如图22.49所示，黑色框选择区域由文字和图表构成，现在我们用“照相机”将所选区域“拍”成图片。保持图22.49的选中状态，单击“照相机”按钮，此时鼠标指针呈十字状，然后在Excel窗口任意位置单击，即可出现一张同样的图片，如图22.50所示。
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图　22.49
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图　22.50

与一般的图片不同，用“照相机”拍出来的图片具有自动更新功能。当被“拍摄”区域单元格内有变化时，图片也会随之更新。例如，我们将图表的第二个百分比（38%）改为50%，此时，图片内的38％也会立即更新为50%，如图22.51所示。
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图　22.51

用Excel“照相机”拍出的图片也可以在Word和PPT中使用。以Word为例，要想使图片在Word中也能够更新，需按以下方式操作。选中目标区域，单击“照相机”按钮，然后在Word文档中右击，选择“粘贴”命令，此时粘贴的图片右下角会出现一个“粘贴选项”标志，单击标志上的小箭头，从弹出的列表中选中“保留源格式并链接到Excel”单选按钮，如图22.52所示。
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图　22.52

这样，当Excel中的图片对应的单元格区域有变化后，只需在Word中的“照片”上右击后，选择“更新链接”命令即可完成图片更新。


22.6　捕捉颜色的利器——ColorPix

图表制作中有一个环节非常重要，那就是颜色的设置。我们常常能够在电子杂志或网站上看到很多制作精美的图片或图表，其用色非常专业。想去模仿它们的配色，但在Excel颜色面板中找来找去却找不到相同的颜色。

此时，我们需要借助颜色提取软件，它们能够捕捉到电脑屏幕上的任何颜色，并告诉我们每种颜色的RGB值。这样，我们在做图时，不管是数据系列颜色还是线条和标记的颜色，都可以通过颜色的自定义设定RGB值，从而获得想要的颜色。

在这里，给读者推荐一个颜色提取软件——ColorPix，百度网站有免费下载。假如我们想为图表设置图22.53所示的背景色，打开ColorPix软件，将光标放在图22.53的背景上，ColorPix就会自动识别出背景色的RGB值，如图22.54所示。将该RGB值记下，在制作图表背景时选择自定义颜色，然后填入该RGB值即可获得该颜色。


注：
 按空格键可锁定颜色，再按一次可取消锁定。
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图　22.53
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图　22.54


第23章　Excel图表的创造式运用

本章为读者精心选取了十多种别具一格的静态图表，它们并非简单的Excel基础图表，而是建立在基础图表之上的创造性运用，能够满足职场中常见的数据展现需求。本章案例中融汇了大量图表知识和技巧，对于帮助读者提高图表制作水平大有帮助。


23.1　用作标记的柱状图

银行在接到客户的贷款请求时，会派信贷员进行客户财务状况调查，其中一项是客户所在行业的淡旺季调查。在调查报告中，一般用表格来表示淡旺季，如表23.1所示，其中“+”表示旺季，“-”表示淡季，"0"表示平均季。

表　23.1
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这种方式可视性不强，修改起来也不方便。为了方便展示和操作，可改用图表来展示淡、旺季特征。经过数次探索和尝试，完成图表设计后的效果如图23.1所示。      

[image: ]


图　23.1

该图表使用柱状图制作而成，淡、旺季分别用黑色和红色柱表示，其他月份为平均季。很多读者可能意识不到这是柱状图，实际上是柱状图的压缩效果。

详细的制作步骤请参见范例文档“ExcelBro_Samples.32：第23章23.1用柱状图来做标记图.xlsx”，简述如下。


Step01
 　设计数据源表，对原淡旺季表格进行改造。

由于在柱状图中要区分淡、旺季，因此可以设计两个数据系列，在数据源表中各占一行，淡、旺季标志用数字1来表示。

如图23.2所示，单元格区域B5：N8为设计好的数据源，C5：N5区域为表头，C6：N6区域设计成了下拉菜单 
[1]

 ，可从其中选择“淡季”或“旺季”。在C7单元格内编写公式“=IF（C6=$B$7，1，”“）”，在C8单元格编写公式“=IF（C6=$B$8，1，”“）”。复制C7、C8单元格公式至D7：N8区域。这样，在每个月份的下拉菜单中选择“淡季”或“旺季”时，下方的表格内就会自动显示数字1。
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图　23.2


Step02
 　制作图表。

在数据源表下拉菜单中选择淡、旺季，开始制作图表。

1）同时选中B5：N5及B7：N8单元格区域，插入柱形图，如图23.3所示，可自动生成淡、旺季两个数据系列。
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图　23.3

2）选中图表区中的横向网格线，按Delete键将其删除，如图23.4所示。

3）在图中单击红色柱（淡季系列），右击，选择“设置数据系列格式”命令，在打开的对话框中选择系列绘制在次坐标轴，如图23.5所示。

4）将两个纵坐标的刻度区间均修改为0～1，主要刻度单位为0.1，如图23.6所示。
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图　23.4

[image: ]


图　23.5
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图　23.6

5）删除纵坐标，如图23.7所示。
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图　23.7

6）选中横坐标，右击，选择“设置坐标轴格式”命令打开对话框，设置主要刻度线类型为“无”，坐标轴标签选为“高”，如图23.8所示。
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图　23.8

关闭“设置坐标轴格式”对话框，横坐标标签即显示在了图表上方，如图23.9所示。

7）选中绘图区，右击，选择“设置绘图区格式”命令，在打开的对话框中选择“纯色填充”，并选择一种灰色作为图表背景，然后在“边框颜色”栏中设置一种灰色作为边框线条颜色，如图23.10所示。

8）分别修改旺季、淡季系列的颜色为红色和黑色。分别选中系列后右击，选择“设置数据系列格式”命令，在打开的对话框中切换到“填充”选项卡，在“纯色填充”栏选择需要的颜色。完成后的效果如图23.11所示。
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图　23.9
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图　23.10
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图　23.11

9）调节高度，使图表变成长条状，完成最终效果，如图23.12所示。
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图　23.12

有了这个标记图，信贷员可以很清楚地了解客户行业的淡旺季分布情况。与原来的表格相比，这个图修改起来更加方便，只需在数据源表的下拉菜单中选择淡季或旺季，图表就会实现自动更新。


[1]
 方法：数据菜单-数据有效性-序列，选择$B$7:$B$8，确定。


23.2　饼图的数据表达

饼图是Excel中最常用的图表之一，主要用来表现事物的整体分布及构成。例如银行的客户，从性别构成上可以统计男、女性比例，从年龄上可以统计青年、中年和老年的分布状况；再比如企业的广告投放预算，按渠道可统计电视、广播、报刊、网络、路牌及电影植入等方面的费用分布。除此以外，饼图也可以用来突出特定的百分比数据。

23.2.1　分类数据的构成

饼图最常用来反映若干个分类的构成情况，如图23.13所示。分类不宜过多，否则饼图会显得过于拥挤，信息无法充分表达。
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图　23.13

23.2.2　百分比数据的表达

当我们需要突出或强调一个百分比数据时，我们也可以使用饼图。此时，饼图只包括被突出数据及其他两个分类，如图23.14所示。
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图　23.14

这一技巧也适用于环形图，用环形图来表达百分比数据也是恰如其分的，例如图23.15所示的效果。
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图　23.15

23.2.3　多分类数据的展现——复合饼图

在制作饼图时，如果分类过多，则饼图会被密集地分割，导致图表显示拥挤、模糊，难以区分和辨认，分类信息无法在有限的空间内清晰地展现，如图23.16所示的示例。
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图　23.16

对于这种情况，我们可以使用复合饼图来解决。

打开范例文档“ExcelBro_Samples.33：第23章23.2饼图的数据表达.xlsx”，如图23.17所示，C5：D16单元格区域为一组模拟的银行业务收入数据。由于业务类型较多，这里我们使用复合饼图来制作图表。
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图　23.17

如下是具体步骤。


Step01
 　选中C5：D16区域，在“插入”选项卡下的“图表”区域单击饼图下方的箭头，在列表中选择二维饼图下的复合饼图，如图23.18所示。
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图　23.18


Step02
 　单击饼图，选中数据系列，右击，选择命令打开“设置数据系列格式”对话框，如图23.19所示。

根据需要，在左侧的大饼中展示占比较大的几项业务数据，剩余的业务项展示在右侧的小饼中。

在“系列分割依据”下拉列表中选择“位置”项，调整第二绘图区包含最后一个值进行调整，假定在左侧的饼图中包含三个主要的业务类型，则此微调框中可填入9（业务类型总数-3，即12-3=9）。

关闭“设置数据系列格式”对话框，完成效果如图23.20所示。
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图　23.19
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图　23.20


注：
 在“系列分割依据”下拉列表中也可以选择“百分比”，这样小于设定百分比的项目也会自动展示到右侧的饼图中。


Step03
 　修改系列格式。同Step02，再次打开“设置数据系列格式”对话框，在“边框颜色”选项卡中设置边框为白色实线，如图23.21所示。
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图　23.21


Step04
 　由于数据项太多，图例很难分辨，删除图例，如图23.22所示。
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图　23.22


Step05
 　选中图表，右击，选择“添加数据标签”命令，效果如图23.23所示。
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图　23.23


Step06
 　选中数据标签，右击，选择命令打开“设置数据标签格式”对话框，在“标签选项”栏中勾选“类别名称”、“百分比”以及“显示引导线”复选框；在“数字”选项卡下设置格式为“百分比”，保留两位小数，效果如图23.24所示。
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图　23.24


Step07
 　为图表添加标题“银行业务收入分布图”，修改字体格式，并取消图表边框，如图23.25所示。
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图　23.25


Step08
 　修改各个扇区的颜色，将两个饼之间的连接线改为虚线，并在“设置数据系列格式”对话框中设置“分类间距”及“第二绘图区大小”为合适的比例，以使两个饼图之间的连接线与左侧“其他”分类扇区的两条射线基本成直线（本例中设置为50%），可使整个饼图显得更为专业。设置完成后，最终效果如图23.26所示。
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图　23.26

23.2.4　多分类数据的展现——复合条饼图

除了复合饼图外，Excel2007还提供了另一种多分类数据的展现——复合条饼图。制作方法与复合饼图一样，在插入图表时选择“复合条饼图”即可，最终效果如图23.27所示。

我们可以看到，右侧柱状图显示的是其他收入类型在总收入中的百分比。但在很多情况下，我们需要了解右侧“其他”项目在“其他”收入中的分布情况，也就是说右侧柱状图的百分比总和为100%。遗憾的是，Excel无法实现这一功能。因此，我们只能使用“笨办法”来解决：首先计算各项“其他”项收入的总和，并计算各项“其他”收入占“其他”项总和的百分比，最后手工修改右侧柱状系列的数据标签，结果如图23.28所示。
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图　23.27
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图　23.28

复合条饼图尤其适合表达类似这种结构的调查数据：在……中，有百分之多少是……（重点关注的信息），在这百分之多少中，按照……属性又是如何分布的。例如某财经网就黄金投资意愿对网友的调查显示25%的网友有黄金投资意愿，而这25%的网友中选择黄金作为投资增值保值的人数占50%，作为首饰用品的人数占20%，而纯粹跟风或冲动购买的人约占30%。再如，搜狐网做了一份题为“屌丝的爱情”的线上调查，调查数据显示在参与的网友当中，有15%的网友目前为非单身；而交友途径的调查显示，这15%非单身群体中，有32%的网友属于生活偶遇，有24%的网友则是通过手机上网交友相识，有19%的网友是在单位结识的，有17%的网友是通过他人介绍认识的，只有8%的网友是通过上网交友寻找到另一半的。

根据“屌丝的爱情”调查数据，制作复合条饼图，如图23.29所示。请读者自行尝试。
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图　23.29


23.3　方块图——一种绝佳的百分比可视化图表

曾在刘万详老师的博客里了解到一种非常新颖的图表，在一个10乘10的方格内用色块数量来表达一个百分比数值，如图23.30所示，整个图表如同LED显示屏一样。

第一次见到这种形式的图表，笔者的第一反应是：“这是利用Excel做的吗？”在疑问之余，更多的是惊叹和称奇——惊叹于Excel图表功能的强大，称奇于如此绝妙的创意。
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图　23.30

网上类似的案例如图23.31、图23.32所示。这种图表的优点是显而易见的，除了能够精确地传递百分比信息以外，在表现形式上富于创新，充分体现了数据可视之“美”。当一组方块图组合在一起时，会更显得动感十足。

下面介绍制作方块图的两种方法。
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图　23.31
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图　23.32

23.3.1　使用散点图

用散点图来制作方块图是笔者经过多次探索和尝过之后证明可行的方法。方块图中的每个小方块都可以看作X、Y坐标系内的数据点，其位置可以用（X，Y）坐标形式来表示，如（1，1）代表左下角的小方块，（10，10）代表右上角的小方块。

具体的制作步骤请参见范例文档“ExcelBro_Samples.34：第23章23.3方块图：一种绝佳的百分比可视化图表.xlsx”。


Step01
 　设计数据源。

构造散点图的X轴和Y轴系列值，如图23.33所示的C4：CX5单元格区域，共计2行100列。其中，第一行为100个小方块的X轴坐标值，由10列1～10的数值构成；第二行为100个小方块的Y轴坐标值，由10个1～10个10的数值构成。如此，从左至右，C4：CX5区域内每列数据在X、Y坐标系内代表一个小方块。例如，前10列数据代表X、Y坐标系内底部一行小方块，最后10列数据则代表X、Y坐标系内顶部的一行小方块。
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图　23.33

下一步要根据具体的百分比数值从数据源中引用目标数据（即源数据）来制作图表。C4：CX5区域即为方块图的数据源，百分比对应的具体数值，即小方块的个数，恰好是在数据源中从左往右引用的列数。


Step02
 　制作图表。

假设我们要表达的百分比是95%，可将95%存放在一个单元格内，如C12。

1）定义名称。分别为X轴和Y轴的源数据定义名称为“X_PNT=OFFSET（$B$4，0，1，1，$C$12*100）”和“Y_PNT=OFFSET（$B$4，1，1，1，$C$12*100）”。
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图　23.34

2）制作散点图。从图表区域插入一个空白的散点图。

3）添加数据系列。右击图表，选择命令打开“选择数据源”对话框，单击“添加”按钮，打开“编辑数据系列”对话框，分别设置X轴、Y轴系列值如图23.34所示。

设置完成后退出“选择数据源”对话框，此时生成的散点图如图23.35所示。
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图　23.35

4）删除图例，设置X、Y坐标轴刻度为0.5-10.5，主要刻度单位为1，如图23.36所示。
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图　23.36

5）在“设置数据系列格式”对话框中设置数据标记为方块，大小为6号，线条颜色选择无线条，标记填充为橙色（或其他颜色），标记线颜色改为白色。设置完成后散点图如图23.37所示。
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图　23.37

6）设置绘图区背景为灰色；添加纵向的主要网格线，并设置横向、纵向网络线为白色虚线，如图23.38所示。
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图　23.38

7）删除坐标轴，如图23.39所示。

8）拖动鼠标调整图形至合适大小，如图23.40所示。
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 小技巧：为了使图表呈严格正方形，选中图表，选择“图表工具→格式”命令，在打开的对话框中设置图表高度和宽度相等即可。本例中的高度和宽度均设置为2.65cm。

9）在“图表区域格式”对话框中设置去掉外边框，即得到最终效果如图23.41所示。
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图　23.39

任意改变C12单元格内的百分比数值，即可自动得到更新的方块图。如在C12单元格内输入75%，则方块图会自动更新，如图23.42所示。
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图　23.40
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图　23.41
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图　23.42

现在，使用方块图就可以制作开篇图23.30所示的可视化效果了。例如图23.43所示的调查数据的可视化。
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图　23.43

另外，细心的读者可能会发现，在图23.31和图23.32中，每个方块图内小方块出现的方向各异，有的自左至右，有的自右至左，有的自上而下，也有的自下而上。其实道理是一样的，但是实现方法上：第一可以考虑重新设置数据源，这种方法比较笨一些；第二可以通过图表的横坐标或纵坐标的逆序刻度来实现，简单快捷。例如对X轴设置逆序刻度后方块图变为图23.44所示的效果，对Y轴设置逆序刻度后方块图变为图23.45所示的效果，对X、Y轴均设置逆序刻度后方块图变为图23.46所示的效果。

[image: ]


图　23.44
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图　23.45
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图　23.46

23.3.2　使用条件公式

用条件公式来制作方块图是刘万详老师博客里介绍的方法，与笔者的散点图思路完全不同，但可谓殊途同归。相比于散点图的办法，使用条件公式超越了图表的定势思维，令人拍手叫绝。

这里借花献佛，本节也把刘老师的方法拿来与读者分享，并稍加改进。

在散点图中，小方块是用数据标记来实现的；而使用条件格式，则可以用Excel单元格来模拟。100个小方格由100个Excel单元格构成，而前景色（如橙色）和背景色（如灰色）则通过单元格颜色填充和条件格式来实现。

以下是具体的制作步骤，详请参见范例文档“ExcelBro_Samples.34：第23章23.3方块图：一种绝佳的百分比可视化图表.xlsx”。


Step01
 　构造数值区域。首先在页面内构造一个10×10的单元格矩阵区域，如B3：K12，如图23.47所示。
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图　23.47


Step02
 　设置前景色。选择B3：K12，并将单元格区域填充为橙色。


Step03
 　绘制边框线。在“开始”选项卡下“字体”区域单击“绘制边框线”图标后设置线条颜色为白色，并为数值单元格区域绘制边框线，如图23.48所示。


Step04
 　设定百分比数值单元格。在任意单元格内存放百分比数值，如B1单元格，假设我们在B1单元格输入75%。
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图　23.48


Step05
 　利用条件公式设置背景色。选中B3：K12区域，在“开始”选项卡下“样式”区域的“条件格式”下拉列表中选择“突出显示单元格规则→大于”命令，在出现的对话框中设置数值链接为“＝$B$1”，然后选择“自定义格式”项，如图23.49所示。
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图　23.49

选择“自定义格式”后弹出“设置单元格格式”对话框，在其中将单元格背景设置为灰色。设置完成后，单元格区域效果如图23.50所示。
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图　23.50


Step06
 　隐藏单元格内的数值。选中B3：K12区域，右击后选择命令打开“设置单元格格式”对话框，在其中设置数字格式为“自定义”，类型为“；；；”。此时，单元格内数值即被隐藏，如图23.51所示。
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图　23.51


Step07
 　选中B3：K12区域，使用Excel“照相机”功能拍成图片（“照相机”功能参见22.5节内容），调整图片大小，并取消边框线，完成最终效果如图23.52所示。
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图　23.52

在范例文档中已为读者设计好4种方向的方块图模板，读者可直接拿来使用。


23.4　目标达成及进度的可视化

企业在年末时通常都会着手制定来年的业务目标，以合理安排资源，制定发展措施。

与目标值相对的是实际值。实际完成情况（实际值）与目标值（计划值）的比较，体现的是目标的达成情况；而阶段性完成情况（阶段完成值）与目标值的比较则体现为目标进度，通常用百分比来表示。

“目标达成”与“目标进度”的概念容易混淆，“目标达成”可以体现“目标进度”，“目标进度”也能够判断“目标达成”。“目标达成”强调的是结果，展示最终是否完成目标；“目标进度”强调的是过程，展示已经完成多少，离目标还差多少。

针对目标达成及进度类数据，本节将介绍三种形式的图表，供读者选用。

23.4.1　目标达成的可视化——子弹图

“目标达成”涉及目标值与实际值两个数据，这两个数据可以作为图表的两个系列。
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图　23.53

如图23.53所示为银行各项业务的目标值与实际值。通常，我们能够想象并制作出的“目标－实际”图可能效果如图23.54所示。但是，从表现形式上，柱状和条形图过于拥挤，折线图则不够直观，总之都谈不上赏心悦目。
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图　23.54

下面介绍一种基于柱状图的创新式图表——子弹图（有关子弹图的更多内容请参阅23.8节）。子弹图专门用于目标类数据的可视化。

如图23.55所示的子弹图，白色柱代表目标值，黑色柱代表实际值。其中，白色柱是空心的，宽度略宽于黑色柱，可以很清楚地判断黑色柱是否包含在白色柱内。如黑色柱在白色柱之内，说明未达成目标（如图22.55中的理财、基金和信贷）；如黑色柱超出白色柱，则说明已达成并超出目标（如图22.55中的余额和保险）。
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图　23.55

在制作该案例方面，有两个关键技巧，一是两个系列图形在垂直方向上的叠加，这一技巧在22.2节已有提及，即次坐标的使用；二是柱的宽度的调整，“目标”系列图形要略宽于“实际”系列。

以下是详细的制作步骤，范例文档请参见“ExcelBro_Samples.35：第23章23.4目标达成及进度的可视化.xlsx”。


Step01
 　选中数据源区域C4：H6，如图23.53所示，插入一个普通的柱形图，如图23.56所示。
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图　23.56


Step02
 　如图23.57所示，删除网络线，图例置于下方位置。
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图　23.57


Step03
 　选中纵坐标轴，右击选择命令打开“设置坐标轴格式”对话框，将刻度改为0-800，主要刻度单位改为200，刻度线标记改为内部，设置完成后如图23.58所示。
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图　23.58


Step04　
 选中“目标”系列，右击选择命令打开“设置数据系列格式”对话框：“系列选项”选择系列绘制在次坐标轴，并将分类间距调整为108%；“填充”选择无填充；“边框颜色”选择实线，灰色。设置完成后如图23.59所示。
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图　23.59


Step05
 　在图中选中“实际”系列，右击选择命令打开“设置数据系列格式”对话框，设置系列为黑色纯色填充，如图23.60所示。
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图　23.60


Step06
 　调整次坐标轴刻度仍然为0-800，主要刻度单位为200，刻度线标记改为内部。然后取消横坐标刻度线，最终效果如图23.61所示。
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图　23.61

23.4.2　进度的可视化——温度计图

进度体现的是目标或计划在多大程度上被完成，是一个持续的过程。其实，最简单的，我们可以用一个百分比数值的饼图或方块图来表示进度，如图23.62所示。
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图　23.62

但从“意象”而言，可能本节要介绍的“温度计”图表更加符合进度的可视化。如图23.63所示示例，是笔者在作图时无意中发现的一个效果。由于这种效果神似一个水平放置的温度计，故此取名为“温度计图”。
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图　23.63

温度计图同样可以用两种方法来实现。第一种方法是采用散点图，按照方块图的思路构造一个X、Y轴数据源。X轴坐标可以设为0～100，间隔刻度为10；Y轴坐标可设为0～2。第二种方法则是采用条形图，对图表进行压缩，制作起来要比第一种方法简单得多。图23.63所示就是用第一种方法制作的。

下面介绍第二种方法，范例文档请参见“ExcelBro_Samples.35：第23章23.4目标达成及进度的可视化.xlsx”。

如图23.64所示的表格区域为某银行各个月份信用卡的实发卡（D4：O4）和年目标发卡（D5）的模拟数据，P4单元格为本年累计发卡量；M5单元格为发卡进度，即P4单元格数值与M5单元格的比值。
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图　23.64

现根据此表格来制作发卡进度的“温度计图”，效果如图23.65所示。
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图　23.65

以下是详细的制作步骤。


Step01
 　插入条形图。在任意空白单元格内输入公式“=M5*100”，即得到进度的百分比数值（21.85）。选中该单元格后插入一个条形图，如图23.66所示。
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图　23.66


Step02
 　如图23.67所示，删除图例及纵向网络线。
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图　23.67


Step03
 　选中图表，调整图表高度，使图表呈长条状，并将条形图填充为红色，效果如图23.68所示。
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图　23.68


Step04
 　删除纵坐标轴，并将水平坐标轴刻度改为0～100，主要刻度单位改为10，坐标轴标签不保留小数位，如图23.69所示。
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图　23.69


Step05
 　右击绘图区，选择命令打开“设置绘图区格式”对话框，将绘图区边框线设为灰色，背景设为渐变填充，预设颜色选择“铬色”，并调整光圈比例，如图23.70所示。
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图　23.70

设置完成后的图表效果如图23.71所示。
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图　23.71


Step06
 　调节进度条宽度。选中数据系列，右击后选择命令打开“设置数据系列格式”对话框，将系列分类间距加大，如图23.72所示。
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图　23.72

将水平坐标轴的主要刻度线设置在内部，设置完成后的效果如图23.73所示。
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图　23.73


Step07
 　在绘图区插入一个文本框，输入百分号，放在坐标轴标签右侧，并取消图表外边框，如图23.74所示。
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图　23.74


Step08
 　利用文本框加入文字信息，完成最终效果如图23.75所示。
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图　23.75

用条形图可以制作水平的“温度计图”，如果想做立式的温度计图，则可以采用柱状图，有兴趣的读者可自己尝试一下。

23.4.3　进度的可视化——进度条图

大家都会有这样的经验，在安装软件时，安装界面都会以类似图23.76所示的方式来动态显示安装进度。
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图　23.76

在“鲁大师”软件上也能看到类似进度条状的图表，显示电脑各个部件的温度，如图23.77所示。
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图　23.77

在涉及进度或变量的数量状态时，我们可以借鉴这种进度条式的图表。下面以图23.77所示示例为例，介绍如何用Excel制作这种图表。

以下是详细的制作步骤，范例文档请参见“ExcelBro_Samples.35：第23章23.4目标达成及进度的可视化.xlsx”。


Step01
 　在任意单元格（如E3）内输入100以内的数值（如80）作为图形的进度值。


Step02
 　选中E3单元格，插入一个条形图，如图23.78所示。
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图　23.78


Step03
 　删除图例、网格线、纵坐标，如图23.79所示。

[image: ]


图　23.79


Step04
 　右击数据系列，选择命令打开“设置数据系列格式”对话框，在“系列选项”选项卡中的“分类间距”栏中调节分类间距为0%，然后删除横坐标，如图23.80所示。
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图　23.80


Step05
 　取消图表边框，设置绘图区边框为蓝色线，1磅粗细，调整图表大小呈条状，如图23.81所示。


Step06
 　使用截图工具截取图23.77中进度图的前景及背景，如图23.82所示，并粘贴至Excel表或保存为本地图片。
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图　23.81
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图　23.82


Step07
 　用截取的前景和背景图片分别填充数据系列和绘图区，如图23.83所示。


Step08
 　选中数据系列，右击后选择命令，通过打开的对话框为系列添加数据标签，完成最终效果如图23.84所示。
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图　23.83
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图　23.84
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图　23.85

在此基础上，如需添加文字信息，可使用文本框进行调整，如图23.85所示。


23.5　散点图：相关关系与分布的表达

23.5.1　散点图简介

散点图用以展示一组数据在X、Y坐标系内的位置，目的在于如下两个方面。

1）反映数据的相关关系，如回归分析中通过散点图数据分布来反映自变量和应变量的相关程度，如图23.86所示。
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图　23.86

2）反映数据的矩阵分布，如波士顿矩阵（Boston Matrix）根据产品在增长率和市场份额两个维度上的分布确定产品整体营销策略，如图23.87所示。
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图　23.87

基于这两个功能，无论在科研领域还是商业管理领域，散点图都得到了极为广泛的应用。

23.5.2　相关关系的散点图制作

如图23.88所示，A1：B25单元格区域的数据源包括两个变量，即广告花销（Advertising spending）和趋势平滑销量（Detrended sales）。现制作散点图，以反映广告花销和（产品）销量之间的关系。
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图　23.88

以下是详细的制作步骤，具体参见范例文档“ExcelBro_Samples.36：第23章23.5散点图：相关关系与分布的表达.xlsx”。


Step01
 　选中A2：B25区域，插入一个仅带数据点标记的散点图，如图23.89所示。
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图　23.89


Step02
 　删除图例及网格线，在“图表工具—布局”选项卡下单击“坐标轴标题”图标，在打开的对话框中添加横、纵坐标标题，修改系列数据标记为红色圆点，如图23.90所示。
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图　23.90


Step03
 　为反映变量的相关程度，可以为散点图添加趋势线，并显示R 2
 （R square）值 
[1]

 。选中数据系列，右击，选择“添加趋势线”命令，在“趋势线选项”选项卡中选择“线性”模型，并勾选“显示R平方值”复选框，如图23.91所示。
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图　23.91

设置完成后的散点图效果如图23.92所示。
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图　23.92

R方值等于0.839，说明广告花销和产品销量之间存在高度的相关关系。

23.5.3　矩阵分布的散点图制作

如图23.93所示，A1：C8单元格区域是一组针对某银行汇款业务的市场调查数据。A列为汇款业务的7个品牌属性，B列数据代表客户对于7个品牌属性“重要性”的定量评估，C列数据则代表客户对该银行在7个品牌属性上的“表现”的定量评估。
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图　23.93

现根据此数据制作矩阵分布图，以分析该银行汇款业务的整体表现及优化策略。以下是详细的制作步骤，具体参见范例文档“ExcelBro_Samples.36：第23章23.5散点图：相关关系与分布的表达.xlsx”。


Step01
 　选中B2：C8，插入一个仅带数据点标记的散点图，如图23.94所示。
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图　23.94


Step02
 　删除图例及网络线，在选择“图表工具→布局→坐标轴标题”命令添加横、纵坐标标题，如图23.95所示。
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图　23.95


Step03
 　调整横、纵坐标范围。右击坐标轴后选择命令打开“设置坐标轴格式”对话框，设置横坐标最小值为3.6，最大值为5.6，纵坐标轴交叉于4.6；设置纵坐标最小值为4.7，最大值为5.5，横坐标轴交叉于5.1，如图23.96所示。
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图　23.96

设置完成后关闭对话框，获得的散点图坐标呈十字状，如图23.97所示。
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图　23.97


Step04
 　取消图表外边框线条，并为绘图区设置黑色边框，如图23.98所示。

[image: ]


图　23.98

在以上案例中，出于业务需求，我们通过坐标轴的调整强行实现了矩阵的分布；如果不做坐标调整，又该如何制作矩阵图呢？在此介绍一种非常简单的方法——图片填充法。

提前准备一张绘制好的矩阵截图，如图23.99所示，将截图粘贴在Excel文件内，或存放成本地文件。
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图　23.99

使用复制粘贴法，或选中图表绘图区后打开“设置绘图区格式”对话框，在“填充”选项卡中选择“图片或纹理填充”单选按钮，并设置插入自“文件”，选择截图文件所在路径后关闭“设置绘图区格式”对话框。

用图片填充后的图表效果如图23.100所示。
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图　23.100

两种办法，具体选用哪一种可根据数据维度的实际含义及程度范围而定。

23.5.4　如何绘制散点图的数据标签

在矩阵图中，虽然完成了散点图的绘制，但是绘图区只有数据标记，我们并不知道每个点对应的数据标签是什么。Excel本身没有提供标签制作的功能，因此很多人用添加文本框的方式来制作数据标签。

这里将介绍一个为散点图自动添加数据标签的宏应用工具（见文档“ExcelBro_Samples.37：DataLabel修改数据标签的小工具宏.xls”）。双击打开此工具，此时Excel菜单区域会自动增加一个“加载项”选项卡标签，如图23.101所示。

接23.5.3节内容中的Step04，选中数据系列，切换到“加载项”选项卡，单击“更改数据标签”打开“标签的引用区域”对话框，选择A2：A8区域，如图23.102所示，然后单击“确定”按钮。
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图　23.101
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图　23.102

这样就为散点图自动加上了数据标签。经过进一步美化后，最终的矩阵图如图23.103所示。
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图　23.103

散点图自动为每个数据点添加了数据标签，这样就能方便地知道每个点所代表的品牌属性。图中的 [image: ]
 标识代表矩阵图的4个象限。以象限4为例，“排队时间”在此象限内，说明对于汇款业务而言，排队时间非常重要，但该银行在“排队时间”这一品牌属性上的表现则欠佳，因此亟需在这方面加以改进。


[1]
 R2（决定系数）是回归分析中衡量变量相关性及拟合度的重要指标，代表因变量对自变量的解析度。


23.6　滑珠图：对比型数据的可视化

23.6.1　什么是滑珠图

奥巴马当选美国总统后，《经济学人》杂志根据总统选举投票数据制作了一幅不同人群对竞选人（奥巴马VS麦凯恩）支持率的对比图，如图23.104所示。
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图　23.104

由于看上去像一个水平杆上串了两个珠子，刘万祥老师在《图表之道》一书中把这种图命名为“滑珠图”。

23.6.2　滑珠图的制作原理

仔细分析滑珠图，其实际上包含了3个数据系列，分别是Obama、McCain和水平杆。其中，水平杆是条形图的变化，两个滑珠则可以用散点图来实现。

23.6.3　滑珠图的制作及优化

按照图23.104，笔者构造了一组数据源，如图23.105所示，现根据这组数据制作图23.104的滑珠图。具体参见范例文档“ExcelBro_Samples.38：第23章23.6滑珠图：对比型数据的可视化.xlsx”。

以下是具体的制作步骤。


Step01
 　添加辅助列：D列和E列，如图23.106所示，D列用于制作水平杆，E列用于制作散点图的Y轴坐标。
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图　23.105

[image: ]


图　23.106


Step02
 　选中A2：D16单元格区域，插入条形图，如图23.107所示。
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图　23.107


Step03　
 对Y轴坐标进行逆序类别排列。选中Y轴，打开“设置坐标轴格式”对话框，“坐标轴选项”选项卡下勾选“逆序类别”复选框，如图23.108所示。
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图　23.108

设置完成后，横坐标标签显示于图表上方，如图23.109所示。
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图　23.109


Step04
 　在工具栏将Obama系列改为散点图，并在“选择数据源”对话框中重新编辑数据系列。如图23.110所示，X轴系列值选择B3：B16，Y轴系列值选择E3：E16。
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图　23.110

然后对McCain系列进行相同的操作，即将图表类型更改为散点图，并修改数据源，设置如图23.111所示。
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图　23.111

设置完成后的图表效果如图23.112所示。
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图　23.112


Step05
 　调整刻度，将X坐标轴最大值改为100，右侧坐标轴最大值为14；删除图例中的“辅助列”，如图23.113所示。
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图　23.113


Step06
 　调节辅助系列（绿色条）宽度。选择辅助列，右击后选择命令打开“设置数据系列格式”对话框，设置分类间距为500%。设置后的效果如图23.114所示。
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图　23.114


Step07
 　用提前截好的水平杆图填充辅助系列，删除右侧坐标轴，再对数据标记、标题、图例及坐标轴等进行格式设置，完成最终效果如图23.115所示。
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图　23.115

由滑珠图也可以衍生出其他变化，例如图23.116所示示例看上去也是一种不错的可视化形式。

关于图23.116所示示例的制作，这里只给个提示，请读者
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图　23.116

自己思考和尝试。

1）间隔条纹可通过辅助系列来实现，要么采用“100，0，100，0，100，0，100”这样的数据，要么通过条形图的颜色设置来实现。

2）对于散点间的连线，只要在设置数据系列标记时在“线条颜色”中选择实线，并设定颜色即可。

下面请根据图23.117所示的滑珠图自行构造数据源，并完成图表的模拟。
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图　23.117


23.7　瀑布图：数据增减的可视化

23.7.1　什么是瀑布图

瀑布图（Waterfall Chart）用以描述数据的增减变化，可以反映数据在不同时间点或受不同因素影响时的变化情况。

以会计核算为例，营业收入减去营业成本及费用，再加上投资收益，即得到营业利润。营业利润加上营业外收入再减去营业外支出，得到利润总额。利润总额扣除所得税，最终得到净利润。这一过程使用瀑布图来表现再贴切不过了，如图23.118所示。
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图　23.118

图23.118中，绿色柱表示数值减少，红色柱表示数值增加。为体现数值变动方向，还可在数据标签前加上正负号。

瀑布图也可以是横向的，如图23.119所示，可以称为横向瀑布图，或条形瀑布图。
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图　23.119

23.7.2　瀑布图的制作原理

瀑布图是基于堆积柱状图的变化制作而成的。普通的堆积柱状图的效果如图23.120所示。
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图　23.120

可见，堆积图即系列数据依次叠加，形成层状的柱形图。现在，我们把2012年对应的数据系列设置为无色，效果如图23.121所示，就与瀑布图有几分相似了。
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图　23.121

瀑布图底部的空白效果其实是对对应的数据系列进行无色填充后的效果。同理，制作条形瀑布图，就要使用条形堆积图，并对对应的数据系列进行无色填充。但是，瀑布图制作的关键并不在于数据系列的着色，而在于数据系列的构造。

23.7.3　瀑布图的制作与优化

1.状态型数据下的辅助系列构造及制作

小E同学参加了证券公司组织的炒股大赛，如图23.122所示为小E在参加比赛的前10天结算时的账户余额（单位：万元），我们权且称这种时间点下的数据为“状态型数据”。

现根据此数据制作条形瀑布图，以反映小E参加比赛的前10天账户余额的变化情况。范例文档参见“ExcelBro_Samples.39：第23章23.7瀑布图：数据增减的可视化.xlsx”。


Step01
 　数据系列构造。

首先构造几个数据系列，如图23.123所示。
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图　23.122
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图　23.123


首尾系列：堆积条形图的第1层系列，用于显示账户初始金额和最终余额。



占位系列：即填充为无色的系列，在D4中输入公式“=IF（（B4-B3）>0，B3，B4）”，并向下填充至D13即可实现。如果当天账户余额大于上一天，则显示上一天的余额，否则显示当天余额。



正数系列：用于显示代表余额增加的红色条，在E4中输入公式“=IF（（B4-B3）>=0，B4-B3，”“）”，并向下填充至E13即可实现。



负数系列：用于显示代表余额减小的绿色条，在F4中输入公式“=IF（（B4-B3）<0，B3-B4，”“）”，并向下填充至F13即可实现。



Step02
 　制作图表。

1）同时选中A2：A14和C2：F14单元格区域，插入一个堆积条形图，如图23.124所示。

2）对Y轴进行逆序排列，调整占位系列间距约为50%，并设置为无填充，如图23.125所示。

3）选择正数序列，为其添加数据标签，如图23.126所示。
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图　23.124
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图　23.125
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图　23.126

4）选择数据标签，右击后选择命令打开对话框设置数据标签格式，在“数字”选项卡下选择数字类型为“自定义”，并将格式代码改为“”+“0_”。设置后图表如图23.127所示。
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图　23.127

5）依次双击选中数据为0的标签，并按Delete键将其删除，如图23.128所示。
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图　23.128

6）对负数序列进行类似操作，数据标签设为“自定义”，格式代码为““-”0_”。设置完成后效果如图23.129所示。
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图　23.129

7）为首尾序列添加数据标签，如图23.130所示。
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图　23.130

8）删除X坐标轴、图例及网络线，设置图表边框为无线条，设置Y轴为无线条，再设置字体格式及系列颜色完成最终效果，如图23.131所示。
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图　23.131

当然，根据个人喜好，用户也可以为其添加背景，如图23.132所示。

[image: ]


图　23.132

如果我们再用不同颜色和方向的箭头来代替正、负数序列，则可得到图23.133所示的效果。
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图　23.133

2.变化型数据下的辅助系列构造及制作

例如本节开篇提到的会计核算的例子，除营业收入、营业利润、利润总额和净利润为状态型数据以外，其他项目均为增加或扣减值。我们称这种类型的数据为变化型数据。

对于对变化型数据的数据源，在构造辅助系列时可先将数据转化为状态型数据。如图23.134所示，C3：C14单元格区域即为转化后的数据。
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图　23.134

经过转化后，我们就可以按照状态型数据源的做法设计辅助系列，并制作瀑布图，最终效果如图23.135所示。
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图　23.135


23.8　子弹图：定性与定量的综合表达

23.8.1　什么是子弹图

子弹图（Bullet Graph）用于展示与目标相关的数据，并可以对目标的完成情况进行定性和定量两方面的反映。如图23.136所示，图中的黑色横线和黑色竖条分别代表目标值和实际值，是对目标完成情况的定量评估；而三种灰色背景则是对目标完成情况的定性评估，自下至上，实际值处于三种灰色背景区域，分别代表完成情况为一般、良好和优秀。

显然，与一般的百分比信息图（如饼图、方块图）相比，子弹图能够表达的信息更加丰富和完整，表现形式也别具一格。

同瀑布图一样，子弹图也可以横向展示，如图23.137所示。
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图　23.136
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图　23.137

23.8.2　子弹图的制作原理

同瀑布图一样，子弹图也是用堆积柱状图制作而成的。图23.136所示的子弹图中包含了5个数据系列，分别是目标值、实际值、一般、良好和优秀。其中，目标值和实际值被生成在次坐标轴上，目标值系列的图表类型更改为折线图，而实际值系列的图形宽度则通过分类间距来调整。

23.8.3　子弹图的制作步骤

1.相同定性范围下的子弹图制作

如图23.138所示是某银行各地分行的业务完成数据及完成情况的定性评估标准（单位：万）。以北京分行为例，目标为1800万，实际完成1500万。如实际值在1000万以下，则表现一般；实际值介于1000万和1500万之间，则表现良好；实际值在1500万到2000万之间，则表现优秀。北京分行实际完成1500万，刚好够优秀的标准。
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图　23.138

以下是具体制作步骤，范例文档参见“ExcelBro_Samples.40：第23章23.8子弹图：定性与定量的综合表达.xlsx”。


Step01
 　构造数据系列。

首先，需要将定性评估的数据系列转化为符合堆积图制作的数据系列。如图23.139所示，L3单元格内输入公式“=E3-D3”，向下填充至L8；M3单元格输入公式“=F3-E3”，向下填充至M8。
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图　23.139


Step02
 　图表制作。

1）选中H2：M8单元格区域，插入堆积柱状图，如图23.140所示。
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图　23.140

2）将目标系列绘制在次坐标轴上，更改图表类型为带数据标记的折线图，取消线条，修改数据系列标识为横杠，颜色填充为黑色，标记线颜色设为无线条，如图23.141所示。
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图　23.141

3）将实际系列数据绘制在次坐标轴上，修改系列填充色为黑色，调整分类间距为500%，如图23.142所示。
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图　23.142

4）删除次坐标和网格线，设置纵坐标最大值为2000，设置优秀、良好、一般3个系列的颜色，完成最终效果如图23.143所示。
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图　23.143

2.不同定性范围下的子弹图制作

在实际应用中，能力、规模等因素的差异使得每个分行的定性评估范围可能是不同的，如图23.144所示。
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图　23.144

不同定性范围下的子弹图制作方法完全相同，完成后的效果如图23.145所示。
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图　23.145

23.8.4　子弹图的3种变化

1.横向子弹图

与瀑布图不同的是，横向子弹图无法用堆积条形图来实现，原因是目标系列在更改为折线图时折线无法随坐标轴进行90°翻转，如图23.146所示。
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图　23.146

因此，我们只能采取变通的办法，具体如下。

1）对图23.145中的横、纵坐标标签做270°旋转。打开“设置坐标轴格式”对话框，在“对齐方式”选项卡下的“文字方向”下拉列表中选择“所有文字旋转270°项，如图23.147所示。
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图　23.147

设置完成后的图表样式如图23.148所示。

2）使用“照相机”拍照，并顺时针翻转90°，即可完成横向子弹图，如图23.149所示。
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图　23.148
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图　23.149

2.定性带

如图23.150所示，对于相同定性范围的瀑布图，可以通过对定性数据系列的格式设置使得定性数据系列对应图形间距为0，从而形成定性带的效果，更加突显出数据对象评估标准的一致性。
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图　23.150

设置方法：选中任意定性系列，右击后选择命令打开“设置数据系列格式”对话框，在“系列选项”选项卡下设置分类间距为0%，如图23.151所示。
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图　23.151

3.带预测系列的子弹图

目标数据除了可以跟实际值比较外，还有可能与预测值比较。例如图23.152所示的数据。
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图　23.152

当数据中除了目标值、实际值外还有预测值的时候，子弹图的表现力和功能得到了进一步提升。我们可以用图23.153中的小圆点来表示预测值，在这张图中，预测值同目标值一样被绘制在次坐标轴上，将图表类型改为带数据标记的折线图，数据标记选择小圆点即可。读者可按此思路自行尝试制作。
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图　23.153


第24章　报表内的数据可视化

Excel图表是对数据的可视化，数据往往来自于各种报表，而报表本身也是一种数据展示的方式。尽管图表实现了部分数据的可视化，但却独立于报表而存在，我们无法通过图表获取全部的报表信息。

能否直接在报表中实现数据的可视化？这样既能够提升报表的可视化程度和表现力，又能够保证信息的完整呈现。报表与可视化图形有机地融合在一起，而非相互独立或刻意地拼凑。

在报表中实现数据的可视化，实际上就是在单元格中实现数据的可视化，有人把这一类图形称为“单元格图表（In-cell Chart）”或“微图表（Micro Chart）”。

本章内容将介绍两种报表的数据可视化。


24.1　不是图表，胜似图表：REPT函数的妙用

如图24.1所示是一个简单的部门人员统计表。对这组数据的可视化，我们可能会使用柱状图，如图24.2所示。
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图　24.1
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图　24.2

但是对于报表内类似的统计数据，如仅为数量意义上的可视化，专门去制作Excel图表，似乎有些小题大做之嫌。而且，当数据行数较多时，制作出来的Excel图表会显得庞大而笨拙。
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图　24.3

与其这样，还不如直接在报表单元格内实现数据的图形模拟。如图24.3所示，D10：D18单元格区域内的条状图长度与C10：C18内的数据一一对应，形成了类似Excel条形图的效果。我们把这种图表称为“In-cell Bar”。Excel提供了函数REPT，可以利用函数功能实现各种图表的模拟。

24.1.1　不同版本下的REPT函数应用方案

REPT，代表“Repetition（重复）”，用作Excel函数，可以将一个文本或符号重复指定次数，从而生成新的字符串。例如，A3单元格内存放的是一个小圆圈，在B3单元格中输入公式“=REPT（A3，5）”，即可将小圆圈重复5次，按Enter键后即可得到5个连续的小圆圈，如图24.4所示。

图24.3中的In-cell Bar正是利用REPT函数的这一功能实现图形的模拟。

以图24.3为例，在Excel2003版本中，只要在D10单元格中输入公式“=REPT（”|“，C10）&”“&C10”，即可得到一个微型的、带数字标签的条形图。公式将竖杠“|”重复12次并用连接符“&”将数字与图形相连接。将D10单元格公式复制至D18，并将D10：D18单元格区域的字体格式设置为Arial或Gautami，字号选8，即可得到图24.3所示的效果。但是在Excel2007版本中，使用竖杠重复则可能会出现竖杠之间间距太大的问题，如图24.5所示。
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图　24.4
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图　24.5

经过不断尝试，发现了两种解决方案，一种是REPT函数中的被重复文本使用字母"g"，如=REPT（"g"，5），公式所在单元格字体设置为Weddings；另一种是REPT函数中的被重复文本使用大写字母"I"，公式所在单元格字体设置为Aharoni。前一种方案可以制作出无缝式的条形图效果，第二种方案则与Excel2003版中的坚杠效果相似。

Excel不同版本中可以选择的具体方案如表24.1所示，可供参考。

表　24.1
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24.1.2　重复次数的合理设定

文本（如“|”）被重复多少次才合理呢？如果重复的次数太多，生成的条形图可能太长而超出单元格的显示宽度；重复的次数太少，生成的条形图又太短。为了使生成的图形长度适中，我们在确定重复次数，即REPT函数的第二个参数时，可以用被可视化的数值去乘或除一个数字，这样便可以保证条形图整体保持在一个合适的宽度范围内。

如图24.6所示，J30单元格内公式为“=REPT（”I“，K30）&”“&K30”，重复次数为对应数值本身。向下填充公式后可以看到整体效果，基本还可以接受，但整体上看条形图的长度稍微有点短。

因此，我们将J30单元格内的公式修改为“=REPT（”I“，K30*2）&”“&K30”，即重复次数增加至2倍。向下填充公式后，可以看到新的条形效果，如图24.7所示，条形长度与数值标签协调了很多，整体效果更佳。
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图　24.6
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图　24.7

24.1.3　负值的处理方案

当一组数据中有负值出现时，应该如何处理呢？下面介绍两种解决方案。

1.双列双色显示

如图24.8所示，一组数据中同时出现正、负值时，我们可以用双色双列来区别显示。

1）D45单元格公式设为“=IF（C45<0，C45&”“&REPT（”|“，ABS（C45）），”“）”，向下填充公式，字体选择Arial，大小选8号，颜色设置为红色，单元格右侧对齐。

2）E45单元格公式设为“=IF（C45>0，REPT（”|“，C45）&”“&C45，”“）”，向下填充公式，字体选择Arial，大小选8号，颜色设置为蓝色，单元格左侧对齐。

2.单列双色显示

我们也可以将正、负值显示在同一列中，而仅用颜色来区分。如图24.9所示，红色表示负数，蓝色表示正数，不同的颜色可以用条件公式来实现。

1）I45单元格公式设为“=REPT（”|“，ABS（H45））&”“&H45”，字体选择Arial，大小选8号，颜色设置为蓝色，单元格左侧对齐。
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图　24.8
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图　24.9

2）向下复制公式至I52单元格。
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图　24.10

3）选中I45：I52单元格区域，设置条件公式为“=$H45<0”，设置条件字体格式为红色，如图24.10所示。

设置完成后，负值对应的条形图即自动变为红色。

24.1.4　双向条形图的模拟

两个对象在不同维度或不同因素上的比较可以使用双向条形图。用REPT函数模拟双向条形图可以更为简单和美观。

以23.6节美国大选支持数据为例，使用REPT函数制作的双向条形图效果如图24.11所示。
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图　24.11

E6单元格公式为“=B6&”“&REPT（”|“，B6*0.5）”G6单元格公式为“=REPT（”|“，C6*0.5）&”“&C6”。具体制作方法可参考24.1.3小节负值的处理方法。

24.1.5　条形瀑布图的模拟

瀑布图用于展示一组数据的变化情况，通常用堆积柱状图或堆积条形图来实现。使用REPT函数其实也可以模拟瀑布图，如图24.12所示。
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图　24.12

此图的关键在于如下3个方面。

1）空白系列的制作：用空格符号“”来重复。

2）确定条形的起点和终点：提前设定辅助区域（C3：D14）。

3）在Arial、8号字体设置下，“”占用的空间宽度为“|”的1.5倍，因此空格重复公式要写为“=REPT（”“，E10/1.5）”。

详细制作方法请参见范例文档“ExcelBro_Samples.41：第24章24.1不是图表，胜似图表：REPT函数妙用.xlsx”。

24.1.6　柱状图的模拟

用REPT函数模拟条形图很容易，但是能不能模拟柱状图呢？网上和各种Excel书籍上似乎从来没有人介绍过。

其实方法很简单，只要换个角度去思考。如果还是停留在用重复的思路来制作柱状图，而摆脱不了定势思维，可能永远也想不出解决办法。但是，换个角度来思考，把条形图进行90°旋转不就是柱状图了吗？利用旋转的思想，我们可以有两种解决方案。

1.用Excel“照相机”拍照并旋转
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图　24.13

以图24.3为例，选择D10：D18单元格区域，使用Excel“照相机”功能将图中的条形图“拍”成图片，如图24.13所示。

在图片上右击，选择“设置图片格式”命令打开对话框，在“颜色与线条”中将线条设置为无线条颜色，即可取消图片边框；将图片逆时针旋转90°，适当调节图片高度，即可得到一个REPT函数效果的柱状图，如图24.14所示。

然后在Excel单元格中输入部门和人数模拟坐标轴标签与数据标签效果，如图24.15所示。
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图　24.14
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图　24.15

这种方法的优势在于整个柱状图是一张图片，不会影响表格中单元格的高度；缺点在于无法对于单个数据图形进行格式上的操作。

2.对单元格字体的旋转

在Excel单元格中，文字内容可以水平排列，也可以垂直排列，具体可在“设置单元格格式”对话框的“对齐”选项卡下进行文字方向和角度设定，如图24.16所示。
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图　24.16

虽然我们称用REPT函数生成的条形图为“图”，但实质上它只是一组竖杠的排列，是字符串而非图片，因此可以对其进行格式的设定，如颜色、字体大小，当然也包括文字方向。

现在，我们来看如何通过调整单元格字体方向来实现柱状图的模拟。

首先，复制图24.3中的数据列，并进行转置粘贴，将列数据变为行数据。然后使用REPT函数为行数据制作In-cell Bar，如图24.17所示。

选中In-cell Bar区域（E18：M18），右击后选择命令打开“设置单元格格式”对话框，设置文字方向90°旋转，并进行底端对齐，如图24.18所示。
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图　24.17
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图　24.18

如图24.19所示，在E20：M20单元格区域输入部门名称，模拟坐标轴标签。

若对In-cell Bar进行-90°旋转，顶端对齐，则可以得到向下的柱状图，如图24.20所示。

我们可以看到，用调整文字方向的方法模拟出的柱状图，每一个数据图形各占一个单元格，是独立的，可以进行格式上的个性化设置，如图24.21所示。
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图　24.19
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图　24.20
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图　24.21


24.2　微图表

In-cell Bar在一个单元格内只能模拟一个数据，对一组数据的可视化需要同时在多个单元格内输入公式来实现。而微图表则可以在一个单元格内生成一组数据的可视化图表。

24.2.1　什么是微图表

微图表（Micro Chart）是指可以生成在一个单元格内的图表。相比于用函数模拟的图表，微图表同样能够与报表实现完美的融合，形式要丰富得多，能够表达的信息也更多。

如图24.22所示是一张管理报表，尽管报表整体设计上整洁干净，但由于存在大量的指标和数据，仍然存在堆砌感和些许单调感。

为了提升数据的可视化程度，我们来改造这张报表，为关键指标及数据配置形式多样的微图表，例如用饼图来表现个人得分占比，用条形图来表现个人总得分，用子弹图来表现个人目标完成情况。完成后的报表如图24.23所示。显然，经过微图表改造后的报表更加清爽和华丽，可视化水平更高。

[image: ]


图　24.22
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图　24.23

使用微图表来表达数据信息，越来越成为一个有趣的应用趋势。从Excel2010版本开始，微软加入了微图表功能，说明微图表已被越来越多职场人接受和喜爱。Excel2003和Excel2007版本中虽然没有提供微图表功能，但可以通过插件进行加载。

24.2.2　微图表插件下载

最著名的两个微图表插件是Micro Chart和Sparklines，用户可在百度搜索并下载。以Sparklines插件为例，下载插件后，Excel会自动加载"Sparklines"选项，如图24.24所示。
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图　24.24

Excel中，微图表是通过参数的设置，以函数方式生成的。如A1单元格内的数据为75%，在B1单元格编写公式“=PIECHART（A1）”，即可在B1单元格生成一个小饼图。同理，其他类型的微图表也同样通过函数方式来生成。图24.25是笔者用Sparklines制作的报表，其中综合使用了微饼图、微柱图、微条图、微子弹图以及条件格式。
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图　24.25

限于篇幅，微图表的制作在这里不细讲，有兴趣的读者可下载Sparklines插件自行尝试。


第六篇　辅助篇——Excel操作提升

如何练就Excel操作的“无影手”，让所有操作都“键”步如飞？如何为你的文件安装“密码锁”，防止文件和信息被篡改？如何让你的作品以完美的形式跃然于纸上？

这些技巧并非Excel应用的核心，但却能帮助我们高效工作，体现我们的专业精神，在关键时刻更是能帮我们解决燃眉之急，因此应该很好地掌握。

·第25章　让操作飞：用快捷键提升工作效率

·第26章　动态图表的锁定和加密

·第27章　动态图表的打印


第25章　让操作飞：用快捷键提升工作效率

尽管任何操作都可以在Excel菜单中完成，但很多常用的操作命令如果每次都要通过鼠标单击逐级寻找和调用，多少有些笨拙和浪费时间。为了提升操作的便捷性和速度，Excel提供了很多快捷键，通过键盘就可以直接调用相关功能。

以打开“设置单元格格式”对话框为例，常规操作为选中单元格后右击，选择“设置单元格格式”命令，而使用快捷键则只需按Ctrl+1；再比如连续插入空行，常规操作每插入一行都要选择行后右击，“插入”命令，而使用快捷键则只需按Ctrl+Shift++即可。

用菜单操作和用键盘操作的区别如同“行走”和“飞奔”的区别。除了能够极大地提高操作效率外，熟练的快捷键操作也是Excel达人不可或缺的一项技能。

本章内容整理出了常用的快捷键，为了方便读者记忆和掌握，将它们分成文件操作类、内容操作类、窗口操作类、表格操作类、格式操作类5大类。


25.1　文件操作类

文件操作类快捷键重点掌握打印预览和显示“打印”对话框两个打印文件的快捷键，如表25.1所示。

表　25.1
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另外，在平时的工作中要养成经常Ctrl+S的习惯，能够避免文件因意外关闭而造成的内容遗失。这种情况很多人经常遇到，做了很多工作，结果忘保存，白忙活一场，最后又得挽起袖子重新再来。


25.2　内容操作类

内容操作是快捷键操作的重点，涉及的快捷键较多。常用的内容操作类快捷键如表25.2所示。

表　25.2
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25.2.1　操作的撤销或恢复

如图25.1所示，Excel中有两个箭头的使用频率极高，即操作的撤销和恢复。左侧箭头为撤销操作按钮，单击即撤销当前操作，返回到上一步；右侧箭头为恢复操作按钮，单击即恢复已撤销的操作。撤销或恢复可针对多个连续的操作，即连续单击操作按钮可撤销或恢复多项连续的操作。
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图　25.1

撤销操作的快捷键为Ctrl+Z，恢复操作的快捷键为Ctrl+Y。使用快捷键的时候可用左手拇指按Ctrl键，左手食指按字母键Z，用右手食指按字母键Y。

25.2.2　神奇的F4键

F4键在Excel中绝对可以称得上神奇，因为它有两个无与伦比的快捷功能。用好F4键，在繁杂的报表操作中，几乎一半的机械操作都可以被代替。

第一个功能是：重复上一步操作。如果一项操作需要重复进行，如插入多行、多列、为多个不连续单元格着色、多次合并单元格表头及打印多个文件等，如果每一次操作都通过菜单命令则费时费力。其实，所有重复的操作只需按F4键就搞定了。例如，当我们要连续插入10个空白行时，首先用右击选择命令插入一行，然后连续按9次F4键，就可以插入另外9个空白行。

F4键的第二个功能是在输入函数或公式的过程中可以自动为引用的单元格或单元格区域添加$符号，在绝对引用和相对引用之间进行切换，从而避免一次次手动输入的麻烦。如图25.2所示，C1单元格当前公式为相对引用，按一次F4键，单元格区域的引用状态将自动变为绝对引用（见图25.3），再按一次F4，变为锁定行（见图25.4），接着再按一次F4，变为锁定列（见图25.5）。这样，我们就可以根据公式需要快速为单元格或单元格区域设置合适的引用方式。
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图　25.2
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图　25.3
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图　25.4
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图　25.5

25.2.3　用F5键快速定位

定位功能是指快速从表格中选中指定类型的单元格或对象。例如，我们想对工作表内所有数值单元格的数字保留两位小数，不管数字单元格如何分布，使用定位功能就可以一次性选中，然后批量修改格式即可。又如，为了对工作表内的所有公式单元格进行锁定，需要一次性选中所有公式单元格，这时候也需要用定位功能来实现。

在Excel中，可在“开始”选项卡下的“编辑”面板中单击“查找和选择”图标，或按F5键即会调用“定位”功能，如图25.6所示。

单击“定位”对话框中的“定位条件”按钮，即可从中选择需要定位的对象，如常量、空值、公式、条件格式及数据有效性等，如图25.7所示。单击“确定”按钮完成指定类型的批量选择后便可对选定单元格或对象进行下一步处理了。
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图　25.6
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图　25.7

25.2.4　如何一次填充多个单元格

按Ctrl+Enter快捷键，可以在选定的多个单元格内同时填充相同的内容（数值或公式）。例如，我们想把工作表中所有出错或异常的公式用0来代替，则可以先按F5键定位，定位条件选择“公式”栏的“错误（E）”复选框。待所有错误单元格被选中后，在编辑栏输入0，再按Ctrl+Enter键，即可将全部选中单元格替换为0。

25.2.5　如何快速打开名称管理器

制作动态图表或者编写复杂的公式时，常常需要打开名称管理器来定义名称。常规操作为在“公式”选项卡下的“定义的名称”选项区中单击“名称管理器”图标，如图25.8所示。快捷键为Ctrl+F3。
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图　25.8


25.3　窗口操作类

针对工作簿或工作表的整个窗口的操作快捷键详见表25.3。

表　25.3
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25.4　表格操作类

表格类操作快捷键参见表25.4，主要针对行、列、边框的操作。

表　25.4
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25.5　格式操作类

格式类的操作快捷键详见表25.5。

表　25.5
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Ctrl+1是一个最重要的快捷键。其在图表和报表制作中使用频率极高，用来调用数据、表格、图表、标签和对象等的格式设置对话框。例如，要修改单元格的格式，只需选中任意单元格后按Ctrl+1，即可弹出“设置单元格格式”对话框，如图25.9所示，然后可进行相关的格式设置。
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图　25.9

诸如Ctrl+B、Ctrl+I、Ctrl+U等快捷键在Word、PPT中也同样适用。可见，掌握常用的快捷键对于日常工作是非常必要的。


第26章　动态图表的锁定和加密

就像我们出门时一定要锁门一样，对于重要的或保密程度高的Excel文档时，最好能够进行必要的文件保护，以防文件内容被他人入侵、更改或误删等意外的发生。


26.1　文档的加密

对于机密类文档，如果整个文档都不希望被他人看到，则可以为Excel文档设置一个密码。设置密码后，文件在打开时会提示输入设定密码。只有正确输入密码才能被打开。

在Excel2007中为文档设置密码的方法为：单击Office按钮（文件左上方），在菜单中选择“另存为”命令，在打开的对话框中单击“工具”下拉按钮，选择“常规选项”项即可调出密码设置窗口，如图26.1所示，在其中可以设置文件的打开密码和修改密码。
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图　26.1


26.2　保护工作簿

如果允许他人查看和操作Excel文档，但不能对文档的结构进行修改，则可以通过“保护工作簿”功能来实现。文档结构的修改包括增加或删除工作表、复制或移动工作表、修改工作表标签颜色等。

“保护工作簿”图标位于“审阅”选项卡下的“更改”选项区内，如图26.2所示。
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图　26.2

单击图标，在列表中选择“保护结构和窗口”项，在弹出的对话框中勾选“结构”复选框，并设定密码，如图26.3所示。
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图　26.3

单击“确定”按钮即可完成工作簿的保护操作。此时，Excel文档的结构将不能被随意修改。如果在“保护结构和窗口”对话框中同时勾选“窗口”复选框，则被保护的文档的窗口界面也会被锁定，无法最大化，也无法最小化，只能是设置前的大小。


26.3　保护工作表

如果文档允许被查看，但工作表或工作表中的相关内容不允许被修改，则需要对工作表单独进行保护。

默认状态下，Excel的所有单元格均为“锁定”状态，即在工作表进行保护后，所有单元格都无法被修改。但在实际工作中，可能只有部分关键的单元格或单元格区域需要保护（如公式单元格、报表的表头），而其他单元格则可以被正常编辑。对于部分单元格的保护，应采取以下步骤。


Step01
 　取消所有单元格的“锁定”设置。按Ctrl+A快捷键全选工作表，按Ctrl+1快捷键打开“设置单元格格式”对话框，在“保护”选项卡下取消勾选“锁定”复选框，如图26.4所示。
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图　26.4


Step02
 　锁定要保护的单元格或单元格区域。按住Ctrl键选择多个要保护的单元格或单元格区域；如要保护的是公式单元格，可使用定位（F5）功能快速定位。选中要保护的单元格或单元格区域后，再次按Ctrl+1快捷键打开“设置单元格格式”对话框，在“保护”选项卡下勾选“锁定”复选框。如果要保护的区域包含公式单元格，而公式又不想被他人看到，则可以同时勾选“隐藏”，如图26.5所示。
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图　26.5


Step03
 　在“审阅”选项卡下的“更改”选项区中单击“保护工作表”图标，在打开的对话框中设置文档保护密码，如图26.6所示。
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图　26.6

单击“确定”按钮完成指定单元格的保护。此时，当试图修改被保护的单元格时，系统会出现如图26.7的提示，只有撤销工作表保护后才能进行修改。
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图　26.7

对于Excel图表，只要图表所在单元格被“锁定”，并且对所在工作表进行保护，图表就不能被更改。

以上关于Excel文档的锁定和加密操作，也同样适用于Excel动态图表文件。


第27章　动态图表的打印

一份报表或图表制作完成后，如何被整洁、美观地呈现在纸张上，也是一项必需的技能。这就涉及Excel文档的打印操作。

打印的关键在于页面设置，“页面设置”图标位于“页面布局”选项卡下，如图27.1所示。
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图　27.1


27.1　一页式文档打印

对于打印内容能够控制在一张A4纸页面内的文档，可按照以下步骤进行页面设置和打印。
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图　27.2


Step01
 　选择纸张类型。

目前，通用的打印纸是A4纸，在打印文档时可在“页面布局”选项卡下单击“纸张大小”图标，在打开的列表中选择A4型号，如图27.2所示。


Step02
 　纸张方向。

根据要打印的文档内容选择横向打印或纵向打印，在“页面布局”选项卡下单击“纸张方向”图标，在弹出的列表中选择“横向”或“纵向”即可，如图27.3所示。


Step03
 　打印范围。

以范例文档“ExcelBro_Samples.43：第27章动态图表的打印.xlsx”中的客户经理成绩单数据表为例，要打印的区域为B1：O65，可先在表格中选中B1：O65区域，然后在“页面布局”选项卡下单击“打印区域”图标，在列表中选择“设置打印区域”项，如图27.4所示。
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图　27.3
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图　27.4

此时，打印区域周围会出现虚线框，如图27.5所示。
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图　27.5


Step04
 　页边距。

在“页面布局”选项卡下的“页面设置”选项区中单击“页边距”图标，在弹出的列表中单击“自定义边距”打开“页边距设置”对话框，可定义打印内容在纸张中显示的位置。居中方式可根据需要选择水平居中或垂直居中，如图27.6所示。
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图　27.6


Step05
 　打印预览。

在“页边距设置”对话框中单击“打印预览”按钮可以预先查看打印效果以便进一步进行调整，如图27.7所示。
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图　27.7


Step06
 　打印。
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图　27.8

完成页面设置后，直接单击“页边距设置”对话框中的“打印”按钮（或在“开始”选项卡下单击“打印”按钮）进行打印设置。设置好打印份数后单击“确定”按钮即可进行打印，如图27.8所示。


27.2　多页式文档打印

如果要打印的范围超过一页纸（如范例文档“ExcelBro_Samples.43：第27章动态图表的打印.xlsx”中的客户经理排名表），建议通过以下方法进行页面设置。


Step01
 　纸张大小及方向。

选择A4纸，整个表格数据区域为A1：O220，由于表格字段较多，宽度较宽，因此，可选择横向打印。


Step02
 　分页视图。

在“视图”选项卡下的“工作簿视图”选项区内单击“分页预览”图标，进入分页视图，如图27.9所示。
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图　27.9

如图27.10所示，此时表格自动添加边界线（蓝色粗线）和页面分割线（蓝色虚线）。由页面分割线交叉区域中的“第一页”字样可以看出，当前页面设置下A4纸水平方向只能显示到L列的“合计”字段，而纵向则只能显示到第35行。


Step03
 　调整打印宽度。

为了使水平方向上的所有字段都能够显示在一页内，可将光标移动至L列后面的竖向蓝色虚线上，待光标变成双向箭头状后按住鼠标左键向右拖动至表格最右侧的蓝色实线上与实线重合。此时，垂直方向上一页内能够显示的行数也自动增加至第42行，如图27.11所示。


Step04
 　页边距设置。

通过页边距设置使打印内容水平居中。
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图　27.10
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图　27.11


Step05
 　打印预览。

在“打印预览”窗口中可查看打印效果，经过调整后，所有数据列均可以被显示在一页中了。
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图　27.12


Step06
 　打印。


27.3　表头的跨页打印

在27.2节的表格打印案例中，实际上还存在一个问题，就是表格行数太多，总共需5页才能打印完。由于打印过程是按行依次打印的，因此只有第1页内带有报表表头，后面的几页中则没有表头，如图27.13所示。

如果要每一张打印页中都能够带有表头，可以按以下方法进行设置。

切换至“页面布局”选项卡，单击“打印标题”图标，在打开的对话框中切换到“工作表”选项卡，如图27.14所示，在“顶端标题行”编辑框中选择A2：O5区域，然后确定设置。
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图　27.13
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图　27.14

通过“打印预览”命令查看第2页及以后的页面效果，如图27.15所示。可以看到，经过以上设置后，每张页面在打印时都自动添加了表头，实现了表头的跨页打印。
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图　27.15


27.4　动态图表的打印

动态图表的打印与一般文档没什么差别，关键仍然在于打印页面的设置。

动态图表的优势在于能够通过控件实现数据的切换，从而快速生成图表。例如图27.16所示的动态图表，单击不同的单选控件，可以即时生成不同国家的互联网发展情况图表。
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图　27.16

这样，每切换一次，我们都可以打印出一张Excel图表。在设置完相关打印选项后，首先单击选中“中国”单选按钮，然后单击"Office"按钮，在菜单中单击“打印”命令，便可开始第一张图表的打印。

而对于此后的图表（美国、印度、日本、巴西、德国、俄罗斯、英国、法国和尼日利亚），则不需要每次都通过单击“打印”命令来打印，只要按F4键就可以了。对于包含大量选项的动态图表而言，按F4键可以大幅提高打印速度，节省时间。
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