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前　言

值此举国欢庆中华人民共和国成立60周年之际，《汽车百科全书》出版了，这是中国汽车行业的一件大事，也是汽车行业全体员工、所有汽车产品消费者和汽车爱好者的一件喜事，是对共和国六十华诞的倾情献礼。

汽车这一人类工业社会的重大发明，自它诞生之日，从多个方面影响了人类社会的文明进展。它不仅改变了人类的出行方式，扩大了人类的活动范围，并在某种程度上改变了人们的生活方式。在当今社会，汽车工业在各国国民生产中占有重要地位，其产值在发达国家中，占制造业总产值的比重高达百分之十几；汽车产业链长，提供了广泛的就业机会。世界主要汽车生产国，汽车产业及相关产业的就业人数，一般占全国总就业人数的10％以上。汽车工业在其发展进程中，还诞生过大批量流水生产和精益生产等先进的生产模式，对人类社会的生产方式亦起着重要影响。

中国的汽车工业从20世纪50年代诞生以来，经过50多年的发展，发生了翻天覆地的巨大变化，经历了从无到有，从小到大的发展历程。特别是近十几年的快速发展，使中国成为世界汽车的制造大国，同时在国际汽车市场中的地位亦显著提升，汽车工业也成为中国国民经济的支柱产业之一。面对全球金融危机，中国汽车工业战线的全体职工，在中共中央和国务院的正确领导下，在国务院为应对金融危机而推行的产业调整、振兴政策推动下，转危为机，在2009年一举实现年产销均超过1200万辆的业绩，跃升为全球汽车年产销量第一的国家。

为适时记录中国和世界各国汽车工业的发展历程，全面介绍中国和世界汽车工业的现状，充分展示中国及世界汽车制造企业的丰姿风采，系统地普及汽车知识，传播汽车文化，中国汽车工程学会组织出版《汽车百科全书》。

全书编委会精心组织了包括一汽、上汽、东风、中国汽车技术研究中心、北京理工大学、吉林大学、清华大学、中国农业大学、武汉理工大学等几十家企业、研究机构、高等院校的百余名专家、学者参与编写工作。全体参与者秉承“精心设计、精选条目、精美图片、精良制作”的编纂思路，以百科条目的形式，图文并茂地为有车族、爱车族及广大读者奉献一部高质量的汽车读物。

全书分为“汽车综合”、“汽车结构”、“汽车制造”、“汽车运用”、“汽车营销”、“汽车文化”、“名人名厂名车”及汽车领域大事年表八大部分，共1000多个条目，选配1000余幅图照。为满足更多读者的需求，基本内容侧重介绍乘用车。限于出版时间等因素，对2008年以后的全球汽车业界的变化未及全面反映。全书图文混排，全彩印制。全书按分类编排，书前有按条目汉拼顺序编排的目录，书后附条目的汉字笔画顺序编排的索引以及按汉拼顺序编排的内容索引，以方便不同类型读者检索。由于本书涉及领域广泛，参编人员众多，编辑工作时间紧迫，出现疏漏在所难免，欢迎广大读者批评指正。《汽车之友》杂志社、人民交通出版社（《汽车典型结构图册》）为本书提供了部分图照，在此表示感谢。





汽车百科全书编纂委员会

二○○九年十月　　


凡例

一编排

1．本书按前言、凡例、概述性文章、条目目录、条目正文、大事年表、索引顺序编排。

2．正文条目分7个门类：汽车综合、汽车结构、汽车制造、汽车运用、汽车营销、汽车文化、名人名厂名车。正文条目按门类编排。

3．为便于不熟悉分类的读者使用，条目目录按汉语拼音顺序辅以汉字笔画、起笔笔形顺序编排。





二条目标题

4．条目标题都是一个词或词组，例如：“发动机”、“车门附件”。

5．大部分条目附有对应的外文，例如：“车门结构（door structure）”，中国人物不附外文。

6．为便于检索，国外汽车企业名称多采用读者通常熟悉的称谓，而非准确中文译名。





三释文

7．条目释文一律使用规范化现代汉语，释文开始一般不重复条目标题。

8．一个条目的内容涉及其他条目并需由其他条目的释文补充的，采用“参见”的方式。所参见的条目标题在本条释文中出现的，用楷体字排印，例如：“非承载式车身又称有车架式车身，是车身本体悬置于车架上的车身结构形式。”所参见条目标题未在本条释文中出现的，用括号加“见”字标出，例如：“为汽车安全行驶而设置的各种照明灯具，包括前照灯、雾灯、倒车灯、信号灯、牌照灯以及内部照明系统等（见灯光使用）。”





四图照

9．本书全部图照排在条目释文中，力求图文并茂，以图佐文。

10．图照排在释文相应或相近位置。除人头像外，一般加有图题、图注。





五索引

11．本书附有条目汉字笔画索引和按汉语拼音顺序编排的内容索引。





六其他

12．本书除必须用繁体字的以外，一律用《简化字总表》所列简化字。

13．本书所用数字，除习惯用汉字表示的以外，一般用阿拉伯数字。

14．本书所用量和单位名称，均照国家标准。

15．本书资料一般截至2008年。
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1886年本茨制造的第一辆汽车原型——是世界上最古老的汽车之一
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福特T型车进入大批量流水生产时代

汽车　QICHE

一种自带能源的机动轮式无轨车辆，是使用最广泛的交通运输工具。汽车对劳动生产率的提高、人民生活的改善起着相当重要的作用。汽车工业是世界上最大的制造工业。

诞生与发展

诞生于欧洲　欧洲是工业革命的发祥地，汽车也诞生于欧洲。

汽油机发明前先是以蒸气机为动力的汽车。1769年，法国人N.J．居诺制成第一辆能够行驶的三轮蒸气汽车；1801年，英国人R．特里维西克也制成蒸气汽车，1803年制成的蒸气车行驶在伦敦的街道上，时速达14.2千米。

早期还有1881年在法国巴黎街头就出现了以蓄电池为动力的电力汽车。由于蓄电池汽车具有起动、加速、减速快而简便，振动小、噪声低等特点，一度受到欢迎。但一次充电后，行驶里程短，后逐渐被汽油机汽车取代。

汽油机发明后　1885年初，德国人K．本茨将其发明的单缸二冲程汽油机装在三轮汽车上，并围绕他的工厂行驶4圈。1886年1月29日，本茨取得世界上第一辆汽车的专利。通常人们认为这是现代汽车之肇始。同年，德国人G．戴姆勒也制成一辆四轮汽车，并装上了他研制的单缸四冲程汽油机。后人遂将1886年作为现代汽车的诞生年。

19世纪末，欧洲及世界其他地方，已有上百家作坊式的汽车工厂。19世纪末20世纪初，汽车仅是富裕人的奢侈品，属于单件生产，产量小，市场不大。

美欧汽车生产（大批量生产）　1908年，美国汽车制造家H．福特发明了T型车，他对过去生产的汽车进行改革，减少一切不必要的装饰，简化结构，使零部件标准化、通用化；并在此基础上发明了大批量流水生产方式，使汽车能大量生产，基本结束了单件生产汽车的历史。T型车由于大批量生产，使一般人能买得起，成为公众实用的交通工具。该车既考虑了方便制造，又考虑了方便用户，几乎任何人都可驾驶和修理这种汽车，不需要专职的驾驶员和机械师。这些成就为世界汽车工业革命性变化奠定了基础。

福特大批量流水生产方式的特点是互换、简单、组装简便、不需要技艺精湛的装备工人。该生产方式推动汽车工业进步长达半个多世纪，最终几乎被北美和欧洲的每一种工业活动所采纳。

该生产方式支撑了美国在20世纪60年代以前，汽车产量占世界汽车产量的一半以上，1955年之前占70％以上；1955年美国汽车销售量达到700万辆。

1920年前后，美国人A．斯隆丰富完善了大批量流水生产方式，解决了包括工厂、工程部门和销售系统在内的整个系统应有的组织和管理体制，消除了阻碍大批量生产方式推广的最迫切的问题（见斯隆模式）。福特＋斯隆，才是完整的大批量流水生产方式。
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大众甲壳虫汽车大量出口
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丰田生产方式——“质量体现于全部工序”

二次世界大战后的20世纪50年代，大批量流水生产方式才真正完全传播到欧洲；50年代后期，大众汽车公司在沃尔夫斯堡的工厂、雷诺公司（见雷诺—日产汽车公司）在弗林的工厂、菲亚特汽车公司在米拉弗欧里的工厂等，真正实现了大批量流水生产，且汽车具有全新的结构和性能，车重大为下降，性能更先进，更有特点。加上欧洲的工资比美国低，欧洲汽车一下子推向了世界，使欧洲汽车在50年代后期到70年代的25年时间里，取得了持续不断的成功。期间，欧洲汽车的技术革新主要包括前轮驱动、盘式制动器、燃油喷射、整体式车身、五档变速器及功率自重比高的发动机等。

日本汽车生产（精益生产）　二次世界大战后，日本人丰田英二和大野耐一，在日本丰田汽车公司首创了精益生产方式，从而创造了日本汽车工业从20世纪60年代到80年代高速发展的奇迹。精益生产综合了单件生产和大批量生产的优点，既避免了前者的高成本，又避免了后者的僵化。为此，精益生产在组织的各个层次上都雇佣了多面手，且应用通用性大、自动化程度高的设备来生产品种多样的大宗产品。精益生产是把目光集中在持续不断地降低成本，无废品、零库存、无休止的产品变型。精益生产方式，又称丰田生产方式。雇员可终身受雇，工人的利益与公司的利益一致，终身为公司奉献，劳资关系稳定。公司就是一个社团，工人不但享受终身就业，还可享受公司住房、娱乐设施等。丰田汽车公司经过精益生产方式的不断锤炼，变成了世界上生产效率最高、产品品质最佳的汽车制造企业之一。

精益生产使日本汽车产量猛增，从1955年汽车产量占世界汽车产量不到1/100，到1980年占30％左右（当年销售汽车1100万辆），并在一段时期内超过美国，成为世界第一汽车生产国。从1982年开始在海外设厂，实现了长期、稳定、大批量汽车出口。

这期间，美国汽车技术也有发展，如装用空调，增加舒适性；采用动力转向、装立体声收音机、自动变速器和大而运转平稳的发动机等。

中国汽车生产　1949年以前，中国没有汽车制造业，只能修修配配。中华人民共和国成立以后，中央政府对发展汽车工业十分重视，从1953年7月15日，长春第一汽车制造厂奠基，到1956年7月14日，第一批CA10型解放牌4吨货车从总装线开出，标志着中国汽车工业的肇端。以后又陆续有南京汽车厂、上海汽车厂、北京汽车厂、济南汽车厂、第二汽车厂、四川汽车厂、陕西汽车厂等各类汽车厂陆续投产。改革开放后，中国汽车工业进入全面、高速发展时期；进入21世纪，汽车开始快速进入中国人家庭。2008年，中国汽车年产量达到934.5万辆。汽车工业逐步成为中国国民经济的支柱产业（见中国汽车工业）。
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毛泽东和林伯渠在中南海观看并乘坐第一辆国产东风牌轿车
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中国汽车，走自己的路

现代汽车　现代汽车是集诸多先进技术于一身的现代化交通运输工具，它涉及汽车种类、构造、性能、设计、材料、制造、试验与检测、营销、运用以及汽车文化诸方面。

汽车种类　汽车分乘用车、商用车以及三轮汽车和低速货车。

汽车构造　汽车由车身、底盘、汽车发动机（汽油机、柴汕机及新能源发动机）三大部分构成。

汽车性能　汽车为满足各种使用条件所必须具有的各种性能（见汽车使用性能），主要有汽车安全性、汽车动力性、汽车燃汕经济性、汽车制动性、汽车操纵稳定性、汽车行驶平顺性、汽车通过性、汽车排放性等。

汽车设计　一般是根据以往车型和数据库，进行车型改进设计或全新车型设计的过程。由于采用计算机进行产品设计、虚拟试验、生产和装配，大大加快了汽车产品设计进程。

汽车材料　汽车是由多种材料制成的零件、部件、总成装配而成。

汽车制造　汽车是采用铸造、锻造、热处理、机械加工、冲压、焊接、涂装、总装等工艺过程而生产出来的。一般采用专业化分工协作方式，采用流水线、加工中心、自动线、机械手等装备完成。

汽车试验与检测　汽车试验是对整车、总成及关键零部件的性能、制造质量、使用可靠性等，采用规范的试验方法、通过试验室内设施、室外（道路、非道路）、试车场等，对其进行科学鉴定和评价。汽车检测通常指用现代检测技术和设备，对汽车进行不解体检测。检测主要内容有汽车安全性、可靠性、动力性、燃油消耗、废气排放及噪声等，主要目的看汽车是否符合国家有关强制性技术标准，或保持原车性能，以决定是否允许上市销售和继续使用。

汽车营销　是将汽车通过一定市场形式卖给消费者并为消费者提供服务的过程。中国汽车营销已由计划分配过渡到了市场销售。汽车市场销售模式主要有汽车综合市场、汽车超市、特许代理、汽车品牌专营（4S店、3S店）、厂家直销、网络销售等。汽车品牌专营是汽车销售的主要方式。按付款方式有现金、消费信贷、汽车租赁等。

汽车运用　主要涉及汽车正确选购、合理驾驶、遵守交通规则、及时保养、维护、修理与报废、正确选用燃油与油料、现代交通管理等内容。

汽车文化　汽车的出现、发展与普及，极大地提高了人们的生活质量，改变了人们的观念和思维方式，推动了社会进步。主要涉及汽车车标、汽车城、汽车展会、著名汽车会议（论坛）、汽车运动（场地赛、拉力赛、越野赛、著名车队及车手）及赛车场、汽车模特、汽车艺术、汽车模型、汽车饰件、汽车旅游、汽车娱乐、汽车教育、汽车博物馆、汽车收藏、汽车俱乐部等内容。
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通用汽车博物馆
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赛车冲至终点，赢得胜利

改变世界的机器

汽车进入家庭的一百年来，改变了人们的思维方式，提高了生活质量，拓展了活动范围，加快了活动频率，极大地推动了社会进步，并且从诸多方面，对整个社会产生重要影响。

重要的交通工具　汽车是载人、载物的重要交通运输工具。汽车自诞生以来，发展很快，在人类进步中发挥着重要的作用。汽车可实现轻便、快捷、机动、舒适、经济的运输，是门到门、点到点不可替代的运输工具。在铁路、公路、水运、管道、民航等多种运输方式中，公路汽车运输是极其重要的，承担着大部分运输量。2007年，中国公路货运量占全部货运量的72％，公路客运量占全部客运量的92％。

汽车与路相伴而发展。2007年，中国拥有公路通车总里程358万余千米，其中高速公路5.39万余千米，仅次于美国，居世界第二。公路里程的增加，路面质量的提高，特别是高速公路的快速发展，推动了汽车工业及汽车技术的发展。汽车已成为人们须臾不离的重要交通工具。

汽车工业是国民经济的支柱产业　汽车产业发达国家，基本都是世界经济发达国家。汽车产业对国民经济具有显著促进和推动作用（见表1）。汽车是唯一进入普通家庭、产量以千万计、拥有量以亿计、产值以万亿计、单车价值以数万元计、零部件数过万计的高档耐用消费品。在可预期的几十年内，汽车仍是人们最理想的代步工具。随着第三世界的发展，汽车产业仍极具发展潜力。中国经济发展不平衡，但随着人民收入的增加，城镇化的发展，中国汽车产业必将会更快、更长期地发展。

表1　2003年几个国家汽车工业的地位（％）
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汽车是高新技术的结晶，也是高新技术的载体
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汽车产业的发展，为社会提供了广泛的就业机会

汽车产业链长，对相关产业的关联度大，波及效果明显。如对上游产业的钢铁、有色金属、石油、化工、橡胶、塑料、玻璃、造纸、纺织、制革、油漆、各种装备、公路建设与养护、电子等；对下游产业的销售、交通运输、保险、信贷、租赁、培训、保养、维修、加油站、旅游、餐饮、文化等，可带动100多个相关产业的发展。据统计，世界钢材产量的15％、铝产量的25％、橡胶产量的50％、塑料产量的10％等原材料，用于汽车生产。

国家的重要税源　汽车产业在创造巨大产值的同时，也是国家的重要税源。汽车税收可在生产、销售、拥有、使用等环节征收。国家不同，对汽车设置的税种、税率也不完全相同。一般设有汽车税、所得税、销售税、燃油税、保险税、关税、增值税等；除汽车收税之外，各国还对汽车征收不等的费用。汽车税收的重要用途是道路的建设和养护。

德国2003年对汽车征收的税费合计为782亿欧元，占全国当年税收总额4823亿欧元的16.2％；日本2006年汽车税收84542亿日元，占当年全国总税收796900亿日元的10.6％。

截至2008年，中国还未征收燃油税，除征收汽车各种税之外，尚有名目较多的费。征收的费用，基本不能进入国库，而被征收环节和地方、部门使用。中国汽车税费的主要项目：营业税、增值税、所得税、消费税、车辆购置税、上牌费、年检费、车船使用税、养路费、过路过桥费等。

提供广泛就业　汽车产量大、拥有量多、产业链长，因而可提供广泛的就业机会。世界主要汽车生产国，汽车产业及相关产业的就业人数，一般占全国总就业人数的10％以上。美国每7个就业人口中，就有1个与汽车产业相关，汽车及相关产业就业人数占全国就业人数在14％以上；德国1997年比重达16％；日本1994年占11％。2004年，中国汽车制造业从业人数220万人，关联产业就业人数约3700万人，约占全国总就业人数的9.3％。

高新技术载体　汽车是诸多高新技术的结晶，也是高新技术的载体；汽车产业也具有应用新技术范围广、数量多、规模大的特点。汽车的发展推动了原材料品种不断增多，性能、质量不断提高；汽车装备不断向高性能、自动化、数控化发展，机器人、计算机得到广泛应用。据统计，日本48％、美国75％的工业机器人，用于汽车工业。各种先进生产工艺、模拟技术、试验与检测技术，均在汽车工业中得到广泛应用。现代网络技术、信息技术、电子技术等先进技术，在汽车上也得到广泛应用。如安全气囊、ABS、自动导航等。奥迪A6乘用车的电子产品价值已超过3000美元。
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繁忙而有序的城市道路
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汽车作为终端运输工具，正发挥着越来越重要的作用

优化交通结构　在20世纪上半叶之前，交通运输主要以铁路、水运为主。随着汽车的广泛普及与应用，汽车运输成为主要运输方式，从20世纪后半叶起，从以铁路为主的交通体系逐渐改变成以汽车为主的公路交通体系，铁路通车里程，在发达国家有减少的趋势。

汽车运输与铁路、水运、空运、管道运输相结合，作为终端运输工具，在现代物流与客运中，为提高运输的社会效益和经济效益，正发挥着越来越重要的作用，使现代交通运输结构日臻完善，不断优化现代交通运输结构。汽车在运送鲜活物资（活羊、鲜鱼、蔬菜等）、有毒物资、散装物资（粮食、水泥等）、轻泡物资（海绵、塑料等）、中短途货运、客运中发挥着重要的作用；各种专用汽车，如医疗车、救护车、运钞车、囚车、自卸车、矿用车、消防车、云梯车、洒水车、清扫车、垃圾车、勘探车、钻井车、起重车等，正发挥着效益高的专业作用。

随着汽车运输的发展，道路里程不断增加，道路质量也不断提高，交通管理也在快速发展，智能交通系统（ITS）已在发达国家开始普及。

重要的出口商品　汽车及零部件是世界重要的出口商品，年总出口额高达约5000亿美元。20世纪50年代之前，美国垄断了世界汽车出口市场，汽车出口量占世界汽车总出口量的90％以上。第二次世界大战后，英国、德国、法国、意大利等欧洲国家的汽车工业得到迅速恢复和发展，汽车出口量也迅速增加，成为世界主要汽车出口地，汽车出口量占其产量的比重达到40％～50％。20世纪60年代起，日本汽车工业高速发展，出口量大幅增长，1980年出口汽车近600万辆，一跃成为世界汽车出口最多的国家。巴西、墨西哥、加拿大、韩国等国家，也有较多汽车出口（见表2）。

表2　2007年世界主要汽车出口国家及出口量
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21世纪以来中国汽车产品出口发展也很快，但汽车出口比例仍较少，汽车零部件和摩托车出口量较大。2008年出口整车68.1万多辆（进口41万辆），出口摩托车1030万辆，出口汽车零部件272亿美元。2008年汽车出口量同比增长7.1％，2010年汽车出口有望超过100万辆。
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汽车安全带及安全气囊
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柴油汽车

发展趋势

汽车安全　指如何避免汽车肇事（汽车主动安全）及最大限度地降低汽车肇事对乘客的伤害程度（汽车被动安全）。不断提高汽车安全性是汽车技术发展的重要方向之一。

提高汽车主动安全性，主要措施有：装用优质轮胎、玻璃除霜和除雾装置；普及ABS系统；不断配备制动力分配系统（EBD）、防滑转控制系统（ASR）、牵引力控制系统（TCS）、动态稳定性控制系统（DSC）、四轮转向、电动助力转向等；装用轮胎气压检测器、驾驶员瞌睡警告系统、防撞自动测距警示系统等；不断提高汽车车身安全性、防泄漏性、防火性等。

提高汽车被动安全性，中国要适时实行乘用车侧面碰撞及行人保护、加装儿童约束系统等法规，不断提高侧面碰撞安全气囊加装率、装带预紧器和限力器的安全带等。汽车防盗性能也在不断向高级化、智能化的方向发展。一般用不断提高的强制性汽车安全标准来提高汽车的安全性。

汽车能源　指汽车行驶时为提供动力而消耗的燃料量、种类及可供性。汽车燃料主要是从原油提炼的汽油和柴油。世界原油的储量、探明储量、可开采储量，都是有限的，而且是不可再生的资源。据预测，世界原油可供人类使用不足百年，中国原油可供使用几十年。所以，汽车发展靠传统能源已受到制约。汽车节能、开发新能源是汽车技术发展的重要方向之一。

汽车节能的主要技术是采用多气门、可变气门正时及升程、减少机械损失、汽油机增压、柴油机增压中冷、燃料（汽油、柴油）直喷、柴油共轨直喷、稀薄燃烧、变气缸（数量）、无级变速器、降低空气阻力、降低汽车自重等，这些技术及新技术，仍将会进一步发展。

柴油汽车一般可省油30％左右。欧洲柴油乘用车较多，占销售量的50％左右，法国占70％左右；日本、北美柴油乘用车较少。中国除微型商用车之外，其他商用车应大力发展柴油车，乘用车应适度发展柴油车。

混合动力汽车一般可省油35％左右，日本丰田汽车公司已工业化生产，其他跨国公司也在进行工业化生产准备，中国也正在试运行。混合动力汽车今后会很快发展，规模会不断扩大。

电动汽车、燃料电池汽车，各国正在加紧技术攻关，有望实用化。液化石油气（LPG）、乙醇（酒精）、甲醇、煤合成油、二甲醚、生物质燃料、氢能、太阳能等能源，根据各国资源情况、技术成熟度，会有不同程度的发展。
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开发新能源，节能、环保是汽车技术发展的重要方向之一
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汽车进入家庭，成为人们生活的一部分

各国通常采用汽车燃油消耗限值强制性标准来降低汽车油耗。美国执行公司平均油耗法，还执行油老虎税。中国2005年已执行第一阶段乘用车燃油消耗限值标准，2008年执行第二阶段燃油消耗限值标准。

人类对新能源的探索从未间断过。随着汽车保有量的增长，对新能源的探索及应用就更为急切。

汽车环保　汽车环保是指汽车在使用过程中，如何降低向大气中排放二氧化碳（CO2
 ）、一氧化碳（CO）、碳化氢（HC）、氮氧化物（NOx
 ）及炭烟颗粒等有害物及其对人类和环境造成的影响。

汽车是CO2
 排放源之一。一般汽车消耗1千克燃油，要排放2.5千克CO2
 。CO2
 的大量排放产生温室效应，使全球变暖，给人类及地球造成巨大的负面影响。为此，世界各国于1997年在日本签署《京都议定书》，要求缔约国在2010年，CO2
 排放量要比1990年的降低6％。中国是自我约束国。美国是世界上最大的CO2
 排放国家，其排放量约占世界总排放量1/4，而到2008年，美国尚不是缔约国。

汽车有害物的排放，也是大气污染源之一，是大城市的主要污染源。各国为降低汽车有害物的排放，一般采用不断加严的强制性排放限值标准去检测监督，达不到标准的，不予上市或予罚款。美国加（利福尼亚）州的汽车排放限值最为严格。欧共体2008年正式实行欧V排放标准。日本针对不同车辆种类，也有较严的排放标准。中国2004年已实行第二阶段排放标准，2008年实行第三阶段排放标准，部分特大城市，如北京、上海、广州等，提前实行第三阶段排放标准。2010年，部分大城市可能与世界接轨。

降低汽车污染物排放，在技术上一般采用稀薄燃烧、分层燃烧、燃料喷射、高压喷射、柴油共轨直喷、废气再循环（EGR）、催化净化装置、颗粒捕集器等。

汽车噪声也是污染源之一，各国一般采用不断加严的强制性标准进行限制。

汽车电子技术应用越来越广泛，电子装置之间会产生电磁干扰，也对周围环境的电器设备产生电磁干扰，会降低电器装置的使用效果或导致失灵。为此，各国正努力采取多种措施降低汽车电磁干扰。

汽车进入家庭　汽车进入家庭是指家庭对汽车的消费。汽车是目前人类最理想的代步工其。绝大多数汽车生产国乘用车产量占总产量的比重约在75％、甚至85％以上，而乘用车的主要消费对象是家庭。20世纪30年代，汽车开始进入美国家庭；欧洲主要国家是50年代、日本是60年代、韩国是80年代。

世界经济发达国家平均不到两人拥有1辆汽车；美国是世界上拥有汽车最多的国家，平均1.2人拥有1辆汽车。到2007年末，全世界共拥有汽车9.5亿辆，汽车化水平（每千人汽车拥有量）超过146辆；绝大多数发展中国家，汽车已开始进入家庭（见表3）；截至2008年，中国拥有汽车近5100万辆，汽车化水平为39辆，是世界平均水平的1/4左右强。

表3　2007年世界部分国家汽车保有量及汽车普及率
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走向世界的中国长城汽车
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2009年中国生产的第1000万辆汽车在一汽下线，中国成为世界千万辆汽车生产大国成员

进入21世纪，中国汽车工业呈现快速增长的态势，中国已开始跨进汽车进入家庭的门槛。部分城市和地区，私人购买汽车已超过80％。在“十一五”期间，汽车工业平稳、较快的发展，汽车进入家庭的步伐加快。中国因为人口多，东部与西部、城市与农村，经济发展不平衡，中国汽车进入家庭的时间，比其他国家会持续更长。

（张正智）
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汽车（见正文前专文）

A

安全标准

安全防护装置

奥地利AVL李斯特内燃机及测试设备有限责任公司

奥托

澳大利亚汽车俱乐部

澳门格兰披治大赛车

B

巴黎国际汽车零部件及装备展览会

巴黎国际汽车展览会

巴西汽车工业

摆辗成形

半轴

宝马博物馆

宝马方程式锦标赛

宝马旗下品牌

宝马汽车公司

保时捷

保时捷博物馆

保时捷系列名车

豹国际协会

北京国际汽车博物馆

北京国际汽车展

北京理工大学机械与车辆工程学院

北京汽车工业控股有限责任公司

北美国际汽车展览会

北汽旗下品牌

备件专营

奔驰旗下品牌

奔驰汽车公司

本茨

本田旗下品牌

本田汽车公司

本田宗一郎

比亚迪标

比亚迪汽车有限公司

彼得森汽车博物馆

变速换档

变速器

变速器操纵机构

标致

标致-雪铁龙旗下品牌

标致-雪铁龙汽车公司

别克

波尔舍

玻璃

博世有限责任公司

不等长双横臂式独立悬架

C

采埃孚股份公司

残余应力

测速仪

差速器

柴油发动机怠速控制

柴油发动机进气增压控制

柴油发动机起动控制

柴油机泵喷嘴

柴油机单体泵

柴油机电子控制

柴油机高压共轨系统

柴油机燃油供给系统

柴油机调速器

柴油喷射控制

柴油汽车

长安汽车标

长安汽车（集团）有限责任公司

长城汽车标

长城汽车股份有限公司

长春

长春一汽汽车博物馆

场地驾驶技能考试

车船税

车窗

车架

车辆齿轮油

车辆定位系统

车辆分类

车辆例行检查

车辆识别代号

车轮

车门

车门附件

车门结构

车桥

车身

车身本体

车身电子控制

车身附件

车身焊接技术

车身结构

车身设计

车身室内布置

车身造型

车用润滑脂

成组技术

城市道路

乘用车

齿轮加工

冲焊桥壳成形

冲压

出车前检查

出租汽车运输

除霜装置

传动系

传动系技术数据

传动轴

船型车身

《创业史诗：杜兰特创建美国通用汽车公司之路》

伺服制动系统

淬透性

D

达喀尔拉力赛

大陆公司

大批量流水生产

大众旗下品牌

大众汽车博物馆

大众汽车公司

代理制

代用燃料汽车

戴姆勒

单横臂式独立悬架

单纵臂式独立悬架

导向机构

道路

道路驾驶技能考试

道奇兄弟

德尔福汽车系统公司

德国房车大师赛

德国汽车工业

德国汽车工业协会

德纳公司

灯光标准

灯光使用

等长双横臂式独立悬架

底盘电子控制

底特律

电磁兼容标准

电动汽车

电动助力转向

电镀

电镀材料

电镀层检测

电镀工艺

电化学分析法

电控机械式自动变速器

电控机械无级自动变速器

电控液力自动变速器

电控液压动力转向

电气设备技术参数

电子安全气囊

电子控制安全带

电子控制防滑差速器

电子控制悬架系统

电子控制转向系统

电子收费系统

电子仪表

订单制销售

东风旗下品牌

东风汽车公司

东风汽车公司研发机构

东京车展

东南（福建）汽车工业有限公司

动力输出机构

动力制动系统

动力转向系统

动力转向油

都灵

都灵汽车博物馆

独立悬架

杜兰特

锻造

多功能车

多连杆式悬架

E

俄罗斯汽车工业

俄罗斯汽车与汽车发动机科学研究所

二冲程发动机

F

发动机

发动机的主要性能指标

发动机典型件加工

发动机动力学

发动机废气涡轮增压

发动机工作原理

发动机机体

发动机技术数据

发动机冷却系统

发动机冷却液

发动机排放的污染物

发动机配气机构

发动机启动系统

发动机起动和关闭

发动机润滑系统

发动机特性

发动机油

发动机噪声污染

法国汽车工业

法国汽车俱乐部

法拉利

法兰克福国际车展

法兰克福国际汽车及零配件展览会

方程式汽车赛

方程式3000赛车

防滑差速器

防锈

防锈材料

防锈技术

飞轮

非独立悬架

非金属材料

非金属材料性能

非金属成型技术

非金属夹杂物

菲亚特旗下品牌

菲亚特汽车公司

废气再循环

粉末冶金

丰田博物馆

丰田旗下品牌

丰田汽车公司

《丰田生产方式》

丰田市

丰田喜一郎

风窗玻璃

风窗刮水器

福特

福特第二

福特方程式锦标赛

福特旗下品牌

福特汽车公司

福特汽车公司研发机构

G

嘎斯

《改变世界的机器》

概念车

感应热处理

钢板

钢材

钢管

高级轿车

高速公路

个人买车行为

公共关系

公共汽车

公共汽车运输

公路货物运输

公路旅客运输

公路网络

供应链管理

顾问式销售

刮水器控制系统

挂车

光学分析法

广汽旗下品牌

广州汽车工业集团有限公司

滚压

郭孔辉

国际标准化组织／道路车辆技术委员会

国际标准与主要国家汽车标准体系

国际汽车工程师学会联合会

国际汽车联合会

国际汽车市场营销

国际汽车制造商协会

国际汽联GT世界锦标赛

国外汽车书刊

H

哈飞汽车标

哈飞汽车工业集团有限公司

韩国汽车工业

合金铸铁

合理使用寿命

亨利·福特汽车博物馆

《亨利·福特手记——缔造福特汽车王国》

横向稳定器

花键加工

华晨旗下品牌

华晨汽车集团控股有限公司

化学分析法

缓冲块

灰铸铁

混合动力汽车

混合交通特性

活塞

火花塞

J

机动车保险核保

机动车辆保险

机动车辆保险理赔

机动车辆强制保险

机械式传动系

机械式无级变速器传动机构

机械式转向器

激光表面处理

激光成形

激光打标

激光打孔

激光焊接

激光加工机数控系统

激光快速成型

激光配平

激光切割

激光热处理

吉利控股集团有限公司

吉利旗下品牌

吉林大学汽车工程学院

集装箱运输

计算机辅助车身设计

技术使用寿命

加工用介质

甲虫型车身

甲醇汽车

驾驶操纵装置的运用

驾驶技术

驾驶适宜性

驾驶室

驾驶员的交通特性

驾驶员的考核

驾驶中的安全技术

驾驶中的节约技术

减振器

江淮汽车标

江淮汽车股份有限公司

交通安全法律、法规与相关知识考试

交通安全教育

交通标线

交通标志

交通工程

交通管理

交通警察的职责

交通控制

交通量

交通流

交通事故

交通事故的自我救助

交通事故分析

交通事故分析鉴定

交通违法

交通信号

交通信息收集系统

交通诱导系统

轿车

金属材料

金相组织

经济使用寿命

经济型轿车

晶粒度

精冲

精益生产

静液式传动

酒精检测仪

旧车的整备与质量担保

旧车置换

旧机动车交易

旧机动车交易的价格评估

旧机动车交易中心

K

卡车

卡丁车赛

凯特林

康明斯发动机公司

科学管理

壳体件加工

可锻铸铁

克莱斯勒

克莱斯勒俱乐部

克莱斯勒旗下品牌

克莱斯勒汽车公司

客车

空气弹簧非独立悬架

L

拉达

拉力赛

莱瓦索

老爷车

老爷车收藏

勒芒24小时耐力赛

雷诺

雷诺方程式锦标赛

雷诺-日产旗下品牌

雷诺-日产汽车公司

冷加工介质

离合器

离心式无级变速器

离心铸造

李尔公司

力学性能

立体交叉路口

利兰

连杆

连杆锻造

联合开发

铃木

铃木汽车公司

零担货物运输

绿色制造

轮胎

罗尔斯

罗索白诺汽车博物馆

罗伊斯

螺旋弹簧非独立悬架

M

马车型车身

玛格纳国际公司

买断包销

迈巴赫

麦弗逊式独立悬架

梅赛德斯-奔驰汽车博物馆

美国大众俱乐部

美国拉斯维加斯国际汽车零配件及售后服务博览会

美国纳斯卡车赛

美国汽车工程师学会

美国汽车工业

美国汽车俱乐部

美国圣迭戈汽车博物馆

美国通用汽车公司技术中心

美国威治·哈拉汽车博物馆

美国西南研究院

美国印第赛车系列

美国CAFE标准

孟少农

米其林公司

模块化供货

摩根

摩托车

《摩托车》

摩托车分类

摩阻材料

模具数控加工

N

耐力赛

内燃机燃烧学国家重点实验室

粘接剂和密封胶

辗环成形

扭转梁随动臂式悬架

农用运输车

努森

O

欧洲汽车制造商协会

P

排放标准

跑车

配送中心

皮革

皮卡

疲劳抗力

品牌专卖

平地起步和坡道起步

平面交叉路口

平台战略

普鲁顿标

普通齿轮式差速器

Q

奇瑞标

奇瑞汽车有限公司

企业物流

企业资源规划

汽车安全法规

汽车安全性能

汽车安全与节能国家重点实验室

《汽车百科全书》

汽车保管

汽车保管设施

汽车保养

汽车报废

汽车标准体系

汽车材料分析

汽车餐厅

汽车产品的型号

汽车产品认证

汽车产品生命周期

汽车产品售后服务

汽车产品召回

汽车产品质量保修

汽车产品组合

汽车常见故障

汽车超市

汽车大修工艺

汽车的安全性

汽车的被动安全性

汽车的轻量化

汽车的主动安全性

汽车底盘

汽车电子防盗系统

汽车电子控制系统

汽车掉头

汽车动态模拟国家重点实验室

汽车发展史

汽车法规

汽车防盗装置

汽车覆盖件成形

汽车改装

《汽车工程》

《汽车工程手册》

汽车工业游

《汽车构造》

汽车购置税费

汽车故障排除

汽车故障诊断

汽车故障诊断的设备与仪表

汽车货物运输机构

汽车纪念品收藏

汽车技能教育

《汽车技术》

汽车技术数据

汽车技术状况

汽车驾驶

汽车驾驶员培训

汽车驾驶正确姿势

汽车检测试验

汽车俱乐部

汽车空气动力性

汽车空气调节装置

《汽车理论》

汽车列车

汽车零部件工业

汽车零部件焊接

汽车零件修理

汽车旅馆

汽车旅客运输机构

汽车模特

汽车模型

汽车模型比赛

汽车年检

汽车燃料消耗指标

《汽车设计》

汽车使用寿命

汽车使用税费

汽车使用性能

汽车市场

汽车市场定位

汽车市场竞争战略

汽车市场细分

汽车市场营销观念

汽车市场营销环境

汽车市场营销信息系统

汽车市场营销战略

汽车市场预测

汽车市场战略的PEST分析

汽车市场战略的SWOT分析

汽车市场战略分析的五力模型

汽车饰件

汽车试车司机

汽车试验

汽车试验场

汽车收藏家

汽车停车

汽车外观及内饰的改装

汽车维护

汽车维护工艺

汽车维护与修理

汽车维修行业管理

汽车维修企业

汽车文化

汽车物流

汽车消费税

汽车消费信贷

汽车行驶记录仪

汽车修理

汽车选购

汽车选购原则

汽车颜色

汽车仪表的运用

汽车音响

汽车营销的品牌决策

汽车营销广告

汽车营销组合

汽车影视音像

汽车影院

汽车用油

汽车油液容量

汽车运价

汽车运输

汽车运输成本

汽车运输企业设备管理

汽车运输企业质量管理

汽车运输生产管理

汽车运用安全性的影响因素

汽车运用指标

汽车在特殊条件下的驾驶技术

汽车整车装配

《汽车之友》

汽车制动

汽车制造技术

汽车主要总成装试

汽车转向

汽车装备

汽车装试主要设备

汽车自动驾驶系统

汽车总线

汽车租赁

汽车座椅

汽车DIY

汽油机

汽油机怠速控制

汽油机点火控制

汽油机点火系统

汽油机电子控制

汽油机供给系统

汽油喷射控制

汽油汽车

牵引车

前轮主动转向

前轴锻造

桥壳

桥梁、隧道、涵洞、轮渡

轻型客车

清华大学汽车工程系

球墨铸铁

曲柄连杆机构

曲轴

驱动防滑电子控制系统

驱动桥

全地形车

全国汽车标准化技术委员会

全轮驱动汽车

全面质量管理

《全球名车录》

R

燃料电池电动汽车

饶斌

热处理

热分析法

热加工介质

热气机

人力制动系统

人员推销

日本爱信精机股份有限公司

日本电装公司

日本丰田汽车公司技术部门

日本汽车工程师学会

日本汽车工业

日本汽车研究所

日内瓦国际汽车展览会

熔模铸造

柔性生产

蠕墨铸铁

S

萨博车主俱乐部

赛车

赛车游戏

三级方程式赛车

三菱

三菱汽车公司

三效催化反应器

色谱法

商用车

上海安亭

上海国际汽车博物馆

上海国际汽车工业展览

上海汽车工业博物馆

上海汽车工业（集团）总公司

上海汽车集团股份有限公司技术中心

上汽旗下品牌

渗碳淬火热处理

施拜尔技术博物馆

施救保护

十堰

世界拉力锦标赛

世界摩托车锦标赛

《世界汽车》

世爵

事故免赔

事故再现技术

收车后检查

手动档汽车

舒适性

数字化管理

双离合变速器

双纵臂式独立悬架

水路两用车

斯卡夫国家汽车博物馆

斯隆

斯隆模式

斯图加特

四冲程发动机

塑料

随车工具

T

塔塔旗下品牌

塔塔汽车公司

太阳能汽车

弹性铰链

弹性元件

碳罐

陶瓷

特威尔

特种焊接技术

特种货物运输

天然气汽车

调质

通用汽车博物馆

通用汽车公司

通用汽车旗下品牌

同步工程

同步环精锻

同步器

同济大学汽车学院

涂料

涂料调制与配色

涂料与涂膜性能

涂装

涂装方法

涂装辅助材料

W

玩具汽车

万向传动装置

万向节

汪克尔

微型客车

伟世通汽车系统公司

委托开发

温顿

文明行车

稳定性控制系统

沃尔夫斯堡

无损检测

五十铃

五十铃汽车公司

武汉理工大学汽车工程学院

物流包装

物流仓储

物流集装

物流配送

物流外包
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汽车综合　QICHE ZONGHE

汽车发展史（history of the automobile）装备轻便动力、自行推进的轮式道路车辆——汽车，经100多年来的不断改进、创新，凝聚了人类的智慧和匠心，并得益于石油、钢铁、铝、化工、塑料、机械设备、电力、道路网、电子技术与金融等多种行业的支撑，带动了它们的发展，成为今日这样具有多种型式、不同规格，广泛用于社会经济生活多种领域的交通运输工具。到2007年全世界共拥有汽车9.5亿辆，相当于不到7个人便有1辆汽车。2008年汽车产量达7053万辆，相当于每92位地球人生产1辆汽车。

汽车的出现　1769年，法国陆军军官居诺设计了蒸气动力推进的三轮大炮牵引车，每小时可跑4千米；1771年造出第二部车，没有真正跑过，现置于法国巴黎国家艺术馆展出。后来，蒸气机发展成为铁道车辆和船舶使用的外燃动力源，人们在为汽车寻找功率体积比、功率重量比高的轻便动力装置。

1859年法国的勒努瓦用煤气和空气混合气取代往复式蒸气机的蒸气，通过电火花点火爆发燃烧，制成二冲程煤气内燃机，法国和英国都制造了一小批。1862年法国的德·罗夏提出了四冲程内燃机工作循环方式，并取得专利。1867年德国的奥托造出一台卧式四冲程煤气内燃机，是实用固定动力，但具备自行推进车辆所需的高功率重量比。曾和奥托共过事的德国人G．戴姆勒发明了燃烧炼制灯用煤油副产品的汽油蒸气内燃机，1883年取得专利。1885年把这种内燃机装在了木制自行车上，翌年又装到了四轮马车上。同年，德国的本茨把汽油内燃机装上了三轮车，这些自行推进的车辆，被后人称做是汽车和摩托车的初始。

单件小量生产　1887年法国庞哈德·莱瓦索马车制造公司获得戴姆勒高速汽油机在法国生产的专利权。按买主要求，依靠技巧娴熟工匠用手工在装配大厅配制每辆各不相同的轿车。1889年生产的汽车可称得上是今日汽车的原型，发动机放在车前部，乘客分排坐在后面，装备有离合器、变速器和后驱动轴。当时的法国巴黎道路宽阔，且有奢华风尚，带动了汽车需求，该公司汽车产量大增，1894年公司每年能生产几百辆汽车，是世界领先的轿车公司。1900年前，继德国、法国之后，美国、英国和意大利出现了多间这种作坊式汽车生产公司，1900年欧美共生产汽车9504辆。

汽车零部件外包和标准化　汽车零部件外包和标准化的理念与方法对当时推进汽车大量生产，乃至今日汽车及汽车工业发展起到过并继续发挥着重要作用。
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1894年车型（标致）
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1873年车型早期汽车造型
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1894年车型

1890年前后，美国人奥尔兹开始试制汽车，1899年在底特律建奥尔兹汽车公司，奥尔兹很快造出价格只有原先一半的车型，产销量大增。1901年，公司遭火灾，全部汽车只剩1辆。奥尔兹为尽快恢复生产，他把汽车发动机、化油器、散热器、变速器等汽车零部件外包给不同工厂生产，然后集中起来组装，奥尔兹公司成了名副其实的汽车总装厂。这不仅节省了建厂投资，生产资金大为减少，还带动形成了很多汽车零部件专业生产厂家。奥尔兹又把汽车定置式总装改为流动式，用几个带小车的台子移动到零部件放置地，取其在台子上装配，这种流水作业方式，使总装效率大为提高，年产量达到4000辆，生产成本进一步下降，奥尔兹小型车售价降到650美元。1905年奥尔兹公司生产汽车6500辆，是当时世界上最大的汽车公司。
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福特T型车

汽车零部件标准化和互换性　奥尔兹将固定规格的精密汽车零部件外包，接订货加工生产发动机的里兰在自己的机床工厂推行了当时像枪、自行车、缝纫机和钟表等较简单机械已采用的互换性，配置量规测量控制，保证加工零件的尺寸准确。此举，对后来的汽车大量生产相当重要。里兰的机床公司转为发动机制造公司，1904年又发展为凯迪拉克汽车公司。他在汽车生产中继续坚持标准化和互换性。1905年成立的美国汽车工程师协会（SAE）大力推广汽车零件的标准化。1908年英国皇家俱乐部完全分解了奥尔兹的三部汽车，然后每部车都装用另外两部车的零件，重新装配后的三部车，车况十分良好，这在当时以手工装配小量生产的时代，是一项很了不起的成就。皇家汽车俱乐部颁发给凯迪拉克汽车公司特罗伏依奖，表彰其技术成就。

T型车和大批量生产　1896年福特试制出第一台汽车。1903年建立福特汽车公司。初期，租赁马车制造厂做总装厂，装配两座带篷船式车身A型车，售价850美元。发动机、化油器、变速器、车桥、车身均外购。后建比凯·阿庇纽新厂，三层式厂房，一层机加缸体、曲轴等18个大件，二层机加工小件，三层最后组装，已具备大量生产的基本形态，于1905年初开工，1907年产量达8759辆，是公司1904年产量的4.6倍。福特最初发布的非低价位目标市场车，是与别克等售价1000～1500美元中价位车竞争的车型。福特决心生产一种不加装饰、结实耐用、容易驾驶和维修、可行乡间道路、大众市场需要的低价位车。从A型开始持续试制到第20个T型，愿望实现，1908年3月福特宣布以后只生产T型车。建设海兰公园厂大量生产，并准备降价。T型车装4缸20马力汽油机，前置于发动机罩内，两前进档一倒档行星齿轮变速器，充气轮胎，双排座带蓬船形车身。该车投放市场获好评，接到大量订单。1909年开始T型车单一品种生产，当年售价950美元，产量达万辆。

海兰公园厂新建成先进铸造厂、热处理厂和许多条专为自制件的专用机械加工线。严密且大规模地采用大批量生产技术，包括标准化、互换性、精密计量和量规，作业协调同步和连续性，工人与设备作业单一化，专用机床把机床按零件加工顺序排列成生产线等。1912年T型车售价600美元，当年售出约8万辆。工厂1913年引进传送带构成工件移动组装线，辅以运输传送带，把需要的零件按要求的时间送到需要的位置，这样组装1部发动机的时间由原定置式的20分钟缩短为5分钟。1914年全面实现组装流水线生产，组装1辆汽车由原定置式的750分钟缩短为93分钟，工厂单班生产能力达1212辆。当时有专用机床约1.5万台，工人1.5万人，这就是后来为全世界汽车厂继承的汽车大批量生产方式的原型。

与此同时，福特公司调整销售组织，在销售服务子公司基础上，开设现地组装厂，把从底特律运来的散件组装成车。这样，可以用普通货车运输，大量削减运输费用，且节省底特律的占库面积。大批量生产和分装使生产成本逐年下降，1924年底T型车售价下降到290美元。1917年福特公司市场占有率逾42％，1921年达55.45％，成为当时美国最大的汽车制造商。T型车1927年停产前共售出1500万辆，同一车型连续生产长达19年，这是T型车和大批量生产创造的辉煌，这一记录为1972年德国大众汽车公司甲壳虫车停产，连续生产达21年所突破。T型车和甲壳虫车的产销业绩表明，大众车在汽车消费市场，即私家车市场占主导作用。

汽车和第一次世界大战　1914年第一次世界大战（简称一战）爆发，先是出现装甲车用于作战，又动员民用汽车运送兵员和补给品，连巴黎的出租车都参加了急送兵员的行列。战争使各国参谋部领悟到汽车对实现军队机动化是不可或缺的。战争推进了汽车，尤其是载货汽车发展，对美国影响最大，载货汽车产量大增。1913年全美生产2.35万辆，1918年生产22.73万辆，5年增长8.7倍。轿车产量也有提高，1913年全美汽车总产量48.5万辆，1917年达到187.4万辆，4年增长2.86倍。福特汽车公司1913年销售汽车18.28万辆，1917年销售80.28万辆，4年增长3.39倍；同期，通用汽车公司销售汽车增长2.55倍，1917年销售汽车20.3万辆。

20世纪20年代，汽车进入车型种类增多和技术进步的时代。美国杜森伯格、皮尔斯—箭、帕卡德、林肯、施图兹和凯迪拉克等公司按顾客意愿设计车身，服务于经济富裕买主；欧洲豪华型轿车制造公司劳斯莱斯、苏依莎、佛雷曲尼竞相设计高雅车型，如英国宾利、法国布加蒂、意大利阿尔法·罗密欧等供富人享用，还有专为赛车手推出的车型。1922年英国推出奥斯汀7挑战福特T型车。
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闭式厢型轿车，最早采用的是木质车身

1922年美国哈得逊公司率先出售封闭式厢型轿车，这种型式车身很受欢迎，1923年在美国市场占有率超过传统的敞篷式轿车，到1929年在美国市场占有率高达90％。

20年代轿车车身不断加长，还出现了新型大客车。1921年美国加州奥克兰法乔尔安全汽车公司造出第一辆真正意义的大客车。这种车具有低车架，大轮距、轴距更长，轮胎胎面宽、发动机前置。4年后该公司又造出一辆整体式构架、车顶、侧壁和地板均为承载构件的全承载式车身和底盘完整结合的大客车，发动机置于地板下，空出了车厢内部空间，驾驶室在车辆最前方，便于驾驶且有利于行车安全。

随着汽车车身结构的演变，在汽车使用材料方面主要开发出薄钢板轧制新技术。1923～1929年美国约新建650座新工艺薄板轧制厂，为汽车工业供应的薄钢板和一战前比，板厚仅为其数分之一，幅宽增大数十个百分点，板长由不足2.5米延伸到百米以上，这使车身、车前板和保险杠等薄钢板件得以从一张薄钢板下料。其次，平板玻璃连续处理技术，让汽车用上了安全玻璃。还有，汽车涂装的快速干燥技术，以及汽车燃油炼制方面开发出高辛烷值汽油炼制工艺，为提高发动机设计水平提供了有力支撑。

在汽车结构方面的技术创新还有：1920年杜森伯格公司在四个车轮上全部采用液压制动器。在此之前，仅后轮装制动器便可满足当时稀疏交通和低速行车的需要。随着车速提高，四轮液压制动逐步普及，直到30年代才全部取代拉索连杆式后两轮制动方式。汽车自动起动已经普及，这项技术是1912年凯迪拉克公司首先采用的。1927年帕卡德公司开始在后驱动桥主传动采用双曲线伞齿轮、使得传动轴、地板和车身高度降低，整车重心下降，提高了在美国大部分已是铺装道路上高速行车的稳定性。低压轮胎取代了早期汽车使用的多种硬质、高压胎。除性能要求最简单的车子，所有汽车都具备了风雨防护结构。

做为汽车发祥地和实用化先驱的欧洲，一战前仍延续小规模手工生产高级车订单生产，半数以上实用车型是进口的美国福特廉价车整车或散件组装。20年代，欧洲出现国内资本对抗美国车进口，摆脱生产奢侈品、玩好物的旧格局，依道路状况、收入水平，开发适合欧洲人的大众车。法国有雪铁龙11CV（装11.4马力汽油机）和雷诺小型车。英国为有利小型车发展，汽车保有税是马力税，1马力课税1英镑，1921年改为排量税，按发动机缸数和缸径平方乘积的比例课税，这对大缸径的美国车不利。1922年奥斯汀公司推出了750毫升的小型实用车奥斯汀·赛朋，1923年又推出奥斯汀7马力和莫利斯12马力；德国的阿达姆·奥贝尔公司1923年采用传送带方式投产四缸14马力小型车雨蛙；意大利菲亚特公司一战后推出1.5升的501型，并采用传送带生产方式。

大量生产进入斯隆模式　1923年，杜邦启用A.P．斯隆任通用汽车公司总裁，斯隆面对新的广阔需求市场，整合公司内部资源，改变福特单一廉价车大量生产模式，按轿车售价高低分成从凯迪拉克到雪佛兰5个系列，由5个独立事业部分别生产，把不同收入的现实与潜在用户需求全部包容，同时组成集中生产5个车型配套零部件事业部，如德科部生产发电机、萨吉诺部生产转向器，罗切斯特部生产化油器等。每个事业部都是利润中心。这就是多品种大量生产的斯隆模式，该模式解决了为降低生产成本希望产品单一化和满足用户需求多样化的矛盾。到1927年，通用汽车公司实现每年换型，且不断推出收音机、空调等选装件吸引客户，从此，汽车产量超过福特汽车公司，成为全球最大汽车制造商，直至2006年。2007年通用汽车产销分别是881.3万辆和890.2万辆，较日本丰田汽车公司少68.5万辆和46.4万辆，居全球第二。20年代末公司拥有车型设计人员超出1400人。这期间，投放市场连续长达19年的福特T型车，受到通用雪佛兰部迪索多、普利兹姆等出色车型的挤压，已风光不再，1927年不得不换型转产功率提高1倍，达40马力的4缸机A型车。1925年改组成立的克莱斯勒公司采用通用的经营战略，市场份额逐年上升。1929年美国汽车产量达二战前最高峰535.8万辆，其中轿车458.7万辆，上述三大公司市场占有率73.5％，美国汽车业形成三大公司鼎立的格局。1929年10月美国股市大崩盘，继之出现严重经济危机。1930年开始汽车产量下滑，1932年下降到133万辆，小企业更加难以为继，1935年三大公司市场占有率高达87.4％。
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20世纪30年代德国著名的奔驰、奥迪两支“银箭”车队的银箭原型车

30年代的汽车技术进步　在美国，大众车的性能和造型向中、高级车靠拢。中、高级车的奇异造型和昂贵的特殊配置竞相出局，更为注重实用。车型设计开始重视空气动力学效应，整体结构车身备受瞩目，如1933年皮尔斯—箭公司推出的银箭原型车，1934年克莱斯勒的气流和迪索多公司的气流型车，虽然都是挡泥板和车身分开的传统结构，但其造型与流线却浑然一体。这一时期出现了竞赛汽车，如美国克莱斯勒公司超级战马，其性能开始超过高级车；前轮独立悬架结构几乎普及化；德国奥迪、法国雪铁龙和美国科德公司推出前轮驱动轿车；1934年梅塞德斯·奔驰公司制造出首部柴油动力轿车；1936年中级车格雷厄姆取得值得称道的汽车动力性和燃料经济性双优；1937年美国哈德逊公司创出了免离合器的电动换档。这一年德国政府成立大众汽车公司，计划生产名为甲壳虫的VW33型国民车，1938年费尔迪南德·波尔舍（又译保时捷）完成车型设计，该车采用风冷发动机，后置后驱动。在批量投产之前，公司成为吉普车制造厂，用该车风冷发动机的德制吉普车，二战中用于北非战场。二次大战迫使汽车转入战时体制，轿车生产几近终业。1942年初，美国民用轿车暂时停止生产。汽车工厂主要生产从吉普车到大型载货车类军用汽车和某些兵器生产，也获得了装备增强和战时利润。汽车技术进步主要在发动机、燃料、润滑油方面；也促进了合成橡胶发展；德国从煤中提炼合成燃油；欧、亚许多地区采用发生炉煤气，也有地区使用酒精代替汽油。汽油、润滑油和轮胎等物资匮乏困扰着汽车运行。

第二次世界大战后汽车发展迅速　二战后世界进入汽车时代，到1973年是世界汽车发展的黄金时段。1950年世界汽车产量突破1千万辆。1973年达3800多万辆，当年西方最发达7国的汽车产量见表。以上7国汽车产量合计为世界汽车产量的85.5％。

表　1973年发达国家汽车产量

单位：万辆
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1948年，美国独占沙特阿拉伯石油资源，大量石油使汽车燃料和生产汽车所需电力及各类材料得到低价充分供应，国民收入增长，汽车需求激增，出现成人每人一辆、多辆车家庭增加，二手车增长。20世纪50年代开始发展生产自动化，出现了一条100米长104个工位555种作业的缸体自动加工线，每小时加工100件，还能自动检测刀具磨损，生产效率大提高。1950年美国生产汽车800万辆，从业人员70.16万人；1962年生产汽车817万辆，从业人员53.41万人，两年的产量基本相同。从业人员减少约24％。这时，自动化生产设备已过半数，自动化在大量生产方式中得到广泛应用，由机械控制和电气控制发展到电子控制，并在计划和管理方面采用电子计算机。

美国不但有充足的汽油供燃用，且有低价格和低汽油税。厂家生产高档车利润丰厚，促进了美国轿车的大型与豪华，小型发动机达到3.2升，大者超过7升。自动变速、助力制动、动力转向和车身与底盘成一体的结构已普及，大型尾翼、多款镀铬件和优质涂料把汽车打造得光亮夺目。汽车耐用期已增到十年，但崇尚消费的美国平均3年换新车成为社会规范，各厂家纷纷以产品换型、变更式样，用大型、大马力、高操纵性形成的高价格化获取最大限度利润。各公司均投入大量财力、人力研制开发。1966年美国三大公司拥有开发研究人员6.3万人，其中，通用4.5万人、福特1.1万人、克莱斯勒0.7万人。
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大众甲壳虫汽车大量出口

欧洲燃油不充分，油税也高，战后经济复兴中重点发展了小型车。设计轻巧，各具特色又省油，这成为主要的出口工业品。名品有德国的甲壳虫，英国的希尔曼、莫利斯，法国的雷诺，意大利的菲亚特。各国普遍实行大量生产方式。20世纪60年代英国奥斯汀迷你牌小型车采用发动机前横置，前轮驱动结构，使之占用空间更小，车子更紧凑，这一开山之作几乎成为当代轿车的标准布置方式。

欧洲还发展了许多款跑车，如英国的捷豹和奥斯汀·希利，德国的保时捷和奔驰，意大利的菲亚特和阿尔法·罗密欧，这类车行驶性能优越，采用了许多新技术，如奔驰300SL为更好地参加比赛，采用了如柴油机供油式的汽油喷射，捷豹C型跑车采用了盘式制动器，到20世纪70年代，前轮盘式制动器成为轿车的标准配置。欧洲的跑车主要出口美国。

日本的石油完全依赖进口，故主要发展了省油的小型车和柴油商用车。日本引进欧美先进产品和制造技术，把美国管理技术融合为日本方式，推行全面质量管理，整合零部件和材料供应商形成系列化协作配套体系，推行大量生产和装备持续现代化。1963年丰田汽车公司全面推行把工件号、数量、时间、工程和用途等指令计入看板，实现了精益生产方式，这是组织汽车生产的又一重要技术进步。日本政府和企业共同推进产品出口，参加世界汽车拉力赛促进了提高汽车水平，国际竞争力提高，1973年日本出口汽车达到200万辆，其中轿车145万辆。
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英国奥斯汀迷你牌小型车

汽车环保和安全　发达国家汽车保有量快速增长，1960年以后突显汽车排气污染环境和交通事故等社会问题，还出现了“反汽车论”。美国1966年实施汽车排气污染防止法，1967年实施联邦汽车安全标准（FMVSS）；日本1966年实施汽车排气标准，1968年实施汽车安全标准。此类标准随时间推移愈益严格，实施的国家和区域渐次增多。从此，汽车环保和安全成为引领汽车技术发展的重要课题，推动了如发动机稀薄燃烧、高能点火、尾气催化转化等环保技术和ABS、安全气囊等汽车安全技术的出现与发展。

石油危机和汽车发展　1973年、1979年世界出现两次石油危机，汽车需求锐减，小型省油车市场看好，对世界汽车发展和汽车工业格局影响很大。这一影响历经十年，1984年之后才步入新一轮增长期。

美国1975年12月，企业产品平均燃料经济性规则生效；1978年11月，征收汽车能源税规则生效。通用汽车公司投资19亿美元开发建设准小型车生产能力，1980年三大公司全面出现赤字，各公司全面整顿经营体制，降低生产成本。1981年通用公司引进精益生产方式，推进柔性生产。1982年美国汽车产量为低谷的698.6万辆，其中轿车507.3万辆，分别是1973年产量的55％和52.5％。

石油危机之前，德、法、英、意4国汽车工业节节上升，更以其品种多争得占汽车产量40％～50％以上的出口份额。石油危机到来，国内外市场同时走低，汽车产量下滑，各大汽车公司出现经营赤字。通过采取多项措施，随石油危机缓解，德国于1985年、意大利1987年、法国1988年汽车产量才恢复到1974年前最高水平。唯英国汽车产量1981年降到100万辆以下，至今最高纪录只有190多万辆，一直未恢复到1972年233万辆的历史最高水平。西欧4国均有很好的小型车，但生产成本高，车型档次适应力差，其国际竞争力逊于日本的小型车。

日本生产的小型车耐用、便宜、性价比高，符合国外排放、安全标准，尤其是省油的特点，受国际市场欢迎，特别是对美国出口猛增，1980年汽车出口近600万辆，汽车产量达1100万辆，首次超过美国居世界第一位，并保持到1993年，1994年被美国超过。

石油危机极大地促进了汽车节能技术，尤其是和优化排放两利技术的发展。诸如：发展小型车，减轻汽车自重，提高汽车传动效率，无内胎钢丝子午线轮胎普及化并改善轮胎花纹，降低汽车风阻；发动机的稀薄燃烧和电子控制配气、供油与点火以及增压技术，热效率比汽油机高的柴油机成为商用车的主体动力之外，柴油轿车的比例日益提高；使用压缩天然气、液化石油气、掺烧甲醇、乙醇、植物油等代用燃料；开发了电动、混合动力和燃料电池等新能源汽车。

日美汽车贸易摩擦　石油危机引起日美汽车贸易摩擦加剧。日本不得不在1981年东京会谈商定，日本对美汽车出口实行自主限额，以1981年出口168万辆为基础，减缓增幅，到1985年达最高限额230万辆，至1994年限额废除，1992年日本对美出口已回落到165万辆。日本实行出口自主限制外，还吸收美国汽车资本。1971年通用汽车公司持股五十铃汽车公司，1981年通用和五十铃共同持股铃木汽车公司。1979年福特汽车公司持股马自达汽车公司。美方融资不仅资本扩张，还有取得小型车资源的意图。另一方面日本企业到美国建厂，实行现地生产。首先是本田1978年到美国建厂，日产1980年，丰田1984和通用合资、1986年独资，1985年马自达和福特合资，1985年三菱、1987年富士重工和五十铃合资，还有后来日产和福特合资在美国设厂。日本从多种途径缓和汽车贸易摩擦。

欧洲国家1982年起实行日本轿车进口限额，法国规定市场占有率3％以下；德国、比利时与荷兰维持在1980年的实际进口量，意大利限额仅年进口2200辆。

汽车全球化　各强势汽车工业集团以其技术和资本优势，在产品、生产成本、信息技术、电子商务、销售及各类售后服务和资本运作等领域展开了全方位激烈竞争。一方面向发展中国家输出剩余资本、技术；另一方面相互兼并、重组、吸纳全球资源，扩大全球市场份额，谋求利益最大化，进一步推进了汽车全球化。1998年德国戴姆勒—奔驰公司和美国克莱斯勒汽车公司合组成立戴—克集团；1999年美国福特汽车公司收购瑞典沃尔沃公司轿车事业部；法国雷诺集团向日本日产汽车公司出资36.8％，向日产柴油机工业公司出资22.5％。至此，全球形成6＋3汽车集团格局，即通用、福特、戴—克、丰田、大众和雷诺6个集团化程度高的大集团，及本田、宝马和标致—雪铁龙3个集团化程度小的公司。这些大型集团提高了国际竞争力和市场占有份额。2004年菲亚特和通用公司的合作告终，2007年戴—克集团解体。国际汽车集团演变为（依2007年汽车产销排序）丰田、通用、福特、大众、雷诺—日产、克莱斯勒、戴姆勒等7家集团化程度高的集团，以及现代·起亚、本田、标致—雪铁龙、菲亚特、宝马等5家集团化程度较低的大公司。
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宝马H2
 R氢燃料研究车

汽车电子化、智能化　进入20世纪80年代，汽车逐渐步入电子化、智能化，新兴的电子技术取代汽车原来单纯的机电液操纵控制系统以适应对汽车安全、排放、节能日益严格的要求。最初有电子控制的燃油喷射、点火、排放、防抱死制动、驱动力防滑、灯光、故障诊断及报警系统等。90年代以后，陆续出现了智能化的发动机控制、自动变速、动力转向、电子稳定程序、主动悬架、座椅位置、空调、刮水器、安全带、安全气囊、防碰撞、防盗、巡航行驶、全球卫星定位等不胜枚举的智能化自动控制系统。还有车载音频、视频数字多媒体娱乐系统、无线网络和智能交通等车辆辅助信息系统。可以预见，汽车的电子化、智能化还将出现许多新系统、新成果，使驾乘汽车变得更加安全、环保、节能、舒适和愉悦。

（刘雨亭）





中国汽车工业（China automotive industry）中华民国时期有建立汽车工业的构想和行动，终因日本的侵华战争而遭破灭，到中华人民共和国成立时，中国尚无汽车制造业，只有一些基础薄弱的汽车维修和汽车配件制造小企业。中华人民共和国成立后，恢复和扩展汽车维修和配件制造业，并开始筹划建立汽车工业。

建设第一汽车制造厂　1950年3月中央重工业部成立汽车工业筹备组，开展建设第一汽车制造厂的前期准备工作。随后，第一汽车制造厂（简称一汽，见中国第一汽车集团公司）列入1953年开始的第一个五年建设计划重点项目。当年7月15日第一汽车制造厂在长春动工兴建，历时3年建成，1956年7月14日第一批解放牌CA10汽车下线（见上左图），从此。中国有了自己的汽车工业。
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中国第一辆自制解放牌CA10型载货汽车下线

解放牌CA10汽车　源自苏联斯大林汽车厂吉斯150型，装载4吨，最高时速65千米，装6缸水冷5.5升汽油机。最大功率71千瓦。该车坚固耐用，自重偏大、功率、车速及加速性偏低，结构简单，使用维修方便，对燃料、原材料、外协配套件需求不很高，比较适合当时中国的道路条件和石油、钢铁等相关工业基础薄弱及社会配套供给能力欠缺的实际状况。

一汽采用大批量、机械化流水作业生产方式，工艺水平大体和当时国际上同类型工厂相同。产品单一，相对综合，相对全能，自制件多，工艺构成多，汽车底盘、汽车发动机和车身等主体件从毛坯到成品几乎都自制，约占当时1辆车成本的70％。同时还有工、夹、模具生产和设备维修能力以及电力、蒸汽、煤气、氧气等生产系统，是一个“大而全”的汽车厂，这与当时中国工业基础薄弱，厂外可供资源不足的客观条件相适应。
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第一辆红旗牌CA72高级轿车

红旗牌高级汽车　1957年5月，一汽设计试制出CA71东风牌1.9升中级轿车，后转为开发供中央领导乘用的高级轿车，1958年8月试制出第一辆两排座5.65升红旗牌CA72高级轿车，1964年9月试制出CA770三排座高级红旗轿车。该车造型庄重气派，富民族风韵，发动机最大功率达154千瓦。1966年国庆节前，CA770送抵北京，替换国家领导人乘坐的进口车，并成为外国国家元首访华的接待用车。

CA30A越野车　1966年2月一汽设计试制成功三轴六轮全轮驱动越野汽车CA30A。该车是利用苏制吉斯157、解放牌CA10、原型吉斯150的系列车型图纸，结合使用要求和生产条件部分改进设计的产品。它通过性高，牵引力大、车体强，主要用于牵引火炮。同期建设年产3000辆越野车车间竣工交付使用，CA30A投产。

1958～1963年一汽利用CA10陆续开发出自卸车、牵引车、加油车和消防车等底盘系列，后按国家计划向改装车厂提供各类底盘。从此，一汽开始具备解放牌汽车系列产品开发生产能力，扩大了汽车使用范围。

1962年开始研制第二代换型产品CA140型5吨车，经三轮设计试制，1967年5月定型，一汽包建二汽产品时，将此开发技术成果移植到二汽产品上。

提高用钢国产化率　一汽投产之初，造一辆解放牌汽车耗用钢材仅重量的19％由国内供应，其余靠进口。后与几大钢铁企业合作，开发采用中国富有元素的锰硼钢系列，1965年末该钢种通过鉴定、转产，冶金部将之列入产品标准；还合作开发了16锰钢代30钛钢做车架纵梁，大量采用锰稀土及锰冷热轧低合金钢板等，提高了汽车耐用性，降低了钢材用量和汽车自重，到1964年，解放牌用钢国产化率达99.3％。这些科技创新成果，不仅对一汽自身，对以后相当长历史时期中国汽车的生产发展都具有重要的保证和推进作用。

一汽改扩建工程　1965年一汽开始6万辆扩建改造工程，一方面推行专业化，改变“大而全”，把钢板弹簧、车轮等占解放牌总劳动量20％的857种零部件扩散到厂外；一方面实施技术革新，制造新设备和生产线，还进口了少量关键设备。因时值“文化大革命”，扩建工程延迟到1971年完成，共用投资6700万元，当年产汽车60010辆。

一汽投产后的创新，为中国发展汽车工业摸到了经验，培养了人才。

建设小型汽车生产基地　1958年“大跃进”运动开始，先后有一些省市的汽车修理厂、配件厂制造汽车，造出各类汽车200余种，后经结构性调整，形成了南京、上海、济南和北京4个较有实力的汽车生产基地。

南京汽车厂（以下简称南汽）　生产跃进牌2.5吨轻型货车。1958年南汽仿造苏制嘎斯51载货车，定名跃进牌2.5吨货车。当时受工艺条件限制，采用铁木帆布混合简易驾驶室，同年还试制了仿苏嘎斯63全轮驱动跃进牌1.5吨越野车。1966年全面完成。后又向10000辆规模发展。

上海汽车厂（简称上汽）　生产5种汽车。①58-I三轮1吨载货车。1957年上海组织几方面力量设计三轮1吨载货车，参照日本大发SDF-8三轮车并做多项改进，1958年由上海汽车制造厂投产。②上海牌2吨轻型货车。上汽开发1.5吨四轮车，后推进到2吨车，1970年投产。③上海牌中级轿车。1958年9月上汽试制出凤凰牌轿车，翌年9月又参照奔驰220S试制出样车，1965年通过鉴定投产，改名上海牌。该车排量2.2升，最高时速130千米，是中级轿车，成为公务和外事接待用车，1975年上汽建成5000辆生产能力。④交通牌4吨中型载货车。1958年5月上海重型汽车厂试制4吨车，经改进、试生产、鉴定，1965年投产，1971年建成3000辆生产能力。⑤交通牌15吨重型自卸车。1969年上海重汽试制15吨自卸车，1975年形成1500辆生产能力。
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上海牌轿车

济南汽车制造厂（简称济汽）　生产黄河牌8吨重型货车。1959年济汽参照捷克斯柯达706RT设计8吨车，经试验改进、制造工装，1963年通过鉴定投入批量生产。该车装上柴12升额定功率103千瓦柴油机，装载量大、省油、受用户欢迎，是中国首台重型车产品。为发展配套车用柴油机，长春汽车研究所和杭州汽车发动机厂合作设计试制6120柴油机，排量9.5升，额定功率118千瓦，经5年研制，1965年通过鉴定投产。

北京汽车生产基地　发展吉普车、轻型车和重型车。①北京吉普。1958年春，北京汽车制造厂和清华大学合作，参照德国大众汽车公司甲壳虫小轿车设计，试制井冈山牌轿车，后又利用苏制伏尔加轿车图纸，试制东方红牌中级轿车。1961年发展吉普车，1966年定型，车名北京牌212吉普车。该车四轮驱动，装2.4升最大功率55千瓦汽油机，最高时速95千米，上级批准北汽按年产吉普车4400辆，东方红轿车600辆建设生产能力。1970年前后，北京吉普不仅军用，还成为适合城乡使用的公务车。②2吨轻型货车。1965年北京市交通局组织开发2吨轻型车，1968年投入试生产。该车平头，装最大功率55千瓦汽油机，最高时速85千米，定名北京牌130。后成为一机部汽车局1975年向全国轻型车厂推荐生产的车型。1973年北京旅行车制造厂利用该车底盘设计生产15座轻客，车名北京牌630。③12吨重型车。1965年北京新都暖气机械厂试制仿捷克太脱拉T111型10吨车，1972年共生产28辆，当年该厂迁邢台市，厂名长征汽车制造厂，建设年产汽车300辆，配件1000万产值生产能力。后来改型生产太脱拉T138型12吨车，该车装V8额定功率132千瓦风冷柴油机，最高时速71千米，三轴独立悬架全轮驱动，适合沙漠、林区、高寒地区使用。哈尔滨林业机械厂也组织生产过此车型。
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北京吉普

其他小批量汽车生产　①10座天津620小客车。1964年天津客车厂利用北京吉普总成发展10座小客车，1971年列入国家计划试生产，一机部汽车局列入重点开发项目，并同意按1200辆建设生产能力。该车平头，最高时速95千米，车长4.7米。②10座红星牌小客车。和天客开发620的同时，北京天河汽车修造厂也利用北京吉普底盘改制10座小客车并投入试生产。1970年该厂迁邢台市，改名河北红星旅行车制造厂，建设500辆生产能力，车名红星620。③广州红卫牌3.5吨货车。1966年初广州汽车制造厂得到为二汽先期开发的3.5吨载货车图纸后，试生产。该型车平头，驾驶室可前倾翻，装4.4升最大功率96千瓦汽油机，最高时速90千米，是当时国内性能指标较先进的车型。

上述汽车品种构成了中国1978年改革开放以前汽车产品家族的主体，也是改装各类客车、军用民用专用车的底盘来源，并成为中国汽车配套零部件和维修配件生产的目标车型。

新一波造车热潮和重复生产　1969年下半年开始全国各地除西藏外，纷纷以大会战方式组织汽车生产，1970年～1971年形成高潮，全国出现汽车制造厂100余家，生产的汽车牌号很多，但几乎都是解放、跃进、北京130、北京吉普和黄河车的复制品，各厂仅在车头造型上做了些许改动，当时称之谓“重复生产”。后来，这些厂点中，有的路子走的准，演变为以后中国之主要汽车厂。还有不少厂生产批量一直上不去，给中国汽车工业生产组织调整造成很大困难。这一时期，地方汽车工业发展成为较有实力的有天津、沈阳、武汉、南昌、合肥等地。

发展军用越野车，建成三线汽车制造厂　大体从1964年开始，中国汽车工业筹划发展军用越野车产品，建设二汽、川汽、陕汽3个三线汽车厂。

建设二汽　1953、1958、1960和1962年中央政府曾4次提出建设二汽，均未果。1964年又提出建设二汽，并列入“三五”建设计划。

①二汽的产品。1965年确定二汽生产1～8吨载货车和1～5吨越野车系列。从长春汽研所、南汽和一汽抽调人员，先开发系列中的中间一档3.5吨载货车和2吨越野车。1968年8月总参装备部对车型提出重大修改意见，1969年3月一机部通知二汽产品纲领调整为10万辆，其中：2.5吨越野车2.5万辆，5吨载货车5.5万辆，3.5吨越野车2万辆。此后开始新一轮二汽产品开发。2.5吨越野车开发历经8年，道路试验累计达40余万千米，1975年6月投产，正式定名东风牌，装5.4升最大功率99千瓦汽油机，最高时速75千米。5吨载货车是2.5吨越野车的系列车型，与之同期开发，1976年定型，又经改进和质量攻关。1978年3月正式生产，车名东风140，最高时速85千米，1979年生产1万辆，之后产量节节上升。二汽第3个产品3.5吨越野车东风245，请英国李卡多工程公司做发动机咨询、评估，重点提高3.5吨车发动机功率、扭矩、使用寿命并降低油耗。此项技术咨询，使二汽发动机突破了技术关键，得以大批量稳定生产，1981年获准定型。该车装5.9升汽油机最大功率121千瓦，最高时速75千米。
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东风牌2.5吨越野车投产

②“包建”和“聚宝”建设二汽。二汽是包括整车、零部件专业生产在内的“三线”完整汽车生产基地，建设中运用了“包建”和“聚宝”方法。“包建”指选择国内主机和零部件厂对口承包二汽新建专业厂的工厂设计、工艺技术、装备选用、设计、制造、安装、生产准备、支援和培训人员，直到调试生产，一包到底。“聚宝”是把国内的科技成果和新技术、新工艺、新设备和新材料项目和国外新技术，经试验后移植到二汽。全国140多家厂、院所和高校向二汽提供了40多项科技成果；2万多台新设备和560条生产线，其中自动线117条。二汽也进口了一些关键设备。二汽建设从1967年4月开工，到1978年7月5吨载货车投产，中国汽车工业经历建设一个具有现代化水平大型全套中型载货车制造厂的实践，书写了中国汽车工业史中的凝重篇章。

建设川汽　1964年国防科委正式提出重型越野车性能、用途等技术要求，中汽公司研究决定引进法国贝利埃公司的能满足中国军方要求的GCH越野车和国内需要发展的T25矿用自卸车、GLM型12吨载货车和TCO牵引车4个重型车产品，安排在四川省大足县新建四川汽车制造厂生产。经样车试制试验，针对中国使用要求的红岩CQ261重型7吨越野车1971年投入批量生产。该车装14.8升柴油机，额定功率147千瓦，最高时速62千米。川汽建设纲领年产1050辆重型车，1966年开工，1967年具备试生产条件。同期还建设了发动机、传动系等配套零部件厂。

建设陕汽　陕汽产品5吨越野车延安250由北汽包建。1968年设计开始，经四轮研发，1974年底批准定型。该车装12升柴油机，额定功率147千瓦，最高时速70千米。1969年9月陕汽在陕西岐山县开工建设，纲领年产越野车1000辆、柴油机1500台，同时兴建了一批配套零部件专业厂，1978年通过验收，陕汽投产。

发展矿用自卸车　矿用自卸车是露天矿开采、水电建设用非公路用车，车体重、大、都是两轴，一直依赖进口。1969年上海研制32吨矿用自卸车，1975年投产，成为中国第1个矿用自卸车产品。1970年天津开始研制15吨矿用自卸车，7年间累计生产307辆后停产。1971年北京开发20吨矿用自卸车，1976年投产。同年一汽开发60吨矿用自卸车，1978年此项目转给1975年开始研制60吨车的本溪重型机械厂。本重厂经多轮开发，1985年辽宁68吨矿用自卸车投产。1970年甘肃白银有色金属公司试制成功42吨电动轮矿用自卸车，是中国矿用自卸车技术的一项突破。

确立调整汽车产品结构的重要方针　1980年代初，确立了实现汽车老产品换型，结束产品“三十年”一贯制的生产格局；改变汽车产品缺重少轻、少乘用车、少专用车、轿车几近空白和技术落后的产品结构调整方针。1982年中国共生产汽车16.9万辆，4吨解放和5吨东风两个中型载货车占总产量的56％，轿车年产量仅5180辆。此后，中国汽车工业开始了重大历史性变革。
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“老黄河”

老产品换型　产品换型几乎涵盖了前述汽车产品，重点在投产时间长、产量大、生产厂点多的解放、跃进、黄河、北京130等几种车型。

解放牌换型　从1980年开始，先研制顶置气门汽油机和可前翻式车头新驾驶室，后又开发柴油机，采用引进技术国产化的膜片簧离合器、6档全同步变速器、循环球转向器和平头驾驶室等一系列新总成，陆续形成了长头、平头、汽油及柴油5吨、6吨、7吨和相应底盘等宽系列多品种。1982年工程开始，1987年元月新解放大批量投产，历时6年的换型改造工程完工。
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依维柯旅行车

跃进牌换型　1978年南汽着手跃进车换型，引进了日本五十铃汽车公司二手驾驶室模具，历经5年多产品开发，1988年新跃进形成了装新汽油机、柴油机，单、双排驾驶室，2吨、3吨及长短轴距和底盘的系列化多品种格局，并陆续投产。南汽进行产品换型的同时，寻求引进高水平轻型商用车产品和制造技术。选定意大利依维柯S系列轻型汽车，合计33个车型。先进口散件组装，同时逐步提高国产化率。1993年首辆轻客下线。依维柯建设纲领年产6万辆、柴油机7.5万台，工程于1994年完工，中国第一个批量生产的轻型商用车厂实现了产品及工厂的改造升级。
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江西五十铃

黄河牌换型　1978年济汽开始开发换型产品10吨黄河，当年8月和罗马尼亚签署合作生产罗曼车协议。该车是罗方引进的德国曼公司10吨、12吨和19吨系列产品。1979年11月组装罗曼车下线，后换型产品吸收了罗曼车驾驶室和动力转向等技术，1989年6月通过鉴定验收，新黄河稳定投产。至此，3个生产时间最长的老产品实现了换型转产。

北京130换型　到1979年全国有20多个厂生产北京130，各厂规模小，产品开发能力弱。为适应市场需求，各厂发展了双排座、长轴距，柴油车及改进原汽油机的变型车产品。1985年1月国家批准以技贸结合方式引进日本五十铃N系列轻型车动态技术，约在1995年，先后实现全面换型。当时按用户要求，不只装五十铃J系列柴油机，也装国产495、4100、4102柴油机或486、488、491汽油机，取代了生产近30年的2吨北京130轻型载货车。换型进度快的有北二汽、重庆五十铃和江西五十铃等厂家。

其他汽车老产品陆续采用不同方式实施了不同程度的换型。

调整汽车产品结构　1980年以来，中国汽车工业持续进行产品结构调整。包括：在载货汽车生产中提高轻型、重型车比重；在客车生产中加大轻型、大型车比重；增加了微货、微客新品种；大力发展轿车；开发多种专用汽车，以适应经济社会发展的新需求。

增加轻型载货车比重　中汽公司布点一汽发展小解放系列车型。一汽用引进关键技术自行研制的办法开发成功1吨、2吨轻型货车和11座轻型客车系列小解放轻型车，1992年批量投产。到1999年一汽依市场需要开发出第二代柴油小解放，以及3吨系列轻型货车与客车。东风汽车公司也开发出3吨柴油小东风，1991年投产，到1999年小东风已扩展系列车型1.5～3吨货车和皮卡。1996年由生产农用四轮车转向生产轻型0.75～3吨系列载货车的北汽福田，1998年轻型货车产量夺全国之冠，成为名副其实的后起之秀。2008年中国轻型货车产量在全部载货车的比重提升到51.5％，加上当年微型载货车，合计，全部小型货车产量比重上升到67.3％，已接近西方国家约占70％的通例。

加大重型载货车的比重　汽车行业十分重视发展重型汽车。1978年前后，曾筹划建设一个大规模重型汽车制造厂——三汽，后因资金不足而作罢，改为引进奥地利1978年投产的斯太尔91系列，总重16～40吨重型车及配套WD615系列柴油机，额定功率147～265千瓦，由济汽、川汽、陕汽3个重型车厂同时生产。中汽公司布点东风公司上重型车，东风引进日产柴底盘和驾驶室技术、康明斯B系列柴油机，开发两轴8吨车，1990年大批量投产，以后又扩展到三轴及四轴车系列。一汽也不失时机地开发出长头、平头柴油车，8～16吨系列两轴车、三轴车。引进的重型车有包头北方奔驰、重庆铁马（参照奔驰）、东风日产柴、中国重汽合资的沃尔沃、庆铃的五十铃、安徽江淮的现代格尔发，还有利用国内资源的北汽福田、江苏春兰等，2008年达到53.6万辆，在全部载货车产量中的比重高达23.6％。这一比例数和重型车产量均居世界各国之冠。
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北汽福田轻卡

加大小型客车的比重　较出名的品牌有跃进的依维柯、沈阳金杯海狮、东南得利卡、江铃全顺、一汽四川丰田的考斯特以及江淮和跃进的轻客底盘。2004年中国轻型客车的生产比重为32.4％，加上微型客车产量，2004年中国小型客车在客车总产量中的比重达93.6％。

增加大型客车的产量及其在客车总产量中的比重　大型客车是各种汽车中产量及其所占比重最小的车种。改革开放以来，长途客运、旅游事业和大城市公交兴旺，中国还出现了独特的卧铺长途客车。2008年全国生产大型客车42401辆，在全部客车产量中的比重为3.23％。1996年相应的上述数字是3641辆和1.66％。
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夏利和“面的”

发展微型客货车　1978年开始，日本节油型小巧、实用、价廉的轻四轮客车、厢式车（俗称面包车）及单、双排座货车进入中国。合肥、吉林、柳州、南昌等地方厂家和哈飞、长安等军转民企业仿制开发产品并形成生产能力。到1991年已经形成了吉林、天津、柳州、哈飞、长安、昌河等主要生产厂点。1992年，微型客车进入北京、天津等城市出租车领域（俗称“面的”）。微客厢式车亦客亦货、遮风蔽雨，白天可进城，深受个体经营户欢迎，也用做售后服务车和各类公务专用车。1994年生产微客99848辆，微货95762辆，形成了天津、长安、柳微、哈飞、昌河等5大骨干厂。到2008年，微客产量已达106.07万辆，在中国汽车总产量中占11.35％，生产微货35.85万辆，客货车合计，在中国汽车总产量中占15.2％。形成了上汽通用五菱、长安、哈飞、东风、昌河等5大主导企业，5家微型客货车产量之和占全国总产量的88.4％。
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第一辆捷达车下线
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桑塔纳旅行轿车

轿车兴起　1983年生产上海牌轿车的上汽开始组装德国大众汽车公司的1.8L桑塔纳轿车，1985年组建中德合资上海大众汽车公司，产量和国产化率逐年提高，成为中国公务用车的主导车型，1996年产量达20万辆。1984年元月北京汽车厂和后并入克莱斯勒汽车公司的美国汽车公司，合资建北京吉普汽车公司，生产2.5升切诺基吉普车，后称四驱SUV。1985年广州汽车厂和法国标致汽车公司合资建广州标致汽车公司，生产标致轿车、MPV和皮卡，后其车型市场竞争乏力，1998年合营终止。1986年天津汽车工业公司引进日本大发公司1.0升夏利微型轿车，此车很快成为出租车的主力车型，产量上扬，1998年逾10万辆，发展了1.3升系列车型及若干改进型。1987～1989年，中央政府逐步明确，大力发展轿车工业，建设“三大”（上海、一汽、东风）和“三小”（天津、北京、广州）6个轿车生产厂。1992年中央政府又确定“两微”（奥拓、云雀），加上一汽红旗共9个轿车厂，还有西安秦川、湘潭江南和吉林江北3个奥拓车组装厂，这种格局一直到1997年。1991年一汽和德国大众汽车公司合资建一汽大众汽车公司，生产1.6升捷达轿车。1992年东风公司和法国雪铁龙汽车公司合资建神龙汽车公司，生产富康1.4升和1.6升轿车。捷达和富康是作为私家车的主力车型而选定的。1988年长安机器厂引进日本铃木汽车公司0.8升奥拓微型轿车，1992年贵州航空工业公司引进日本富士重工业公司0.6升斯巴鲁微型轿车，国产车名云雀。至此“三大”、“三小”、“两微”已成定局。

[image: alt]


奥拓快乐王子

1997年和1998年是中国轿车转折的时期。1997年6月上汽和美国通用汽车公司合资建上海通用汽车公司，生产3升系列别克轿车，以后又有了一款1.6升赛欧轿车。1998年5月广州汽车工业公司和日本本田技研工业公司合资建广州本田汽车公司，生产雅阁系列轿车。之后，合资步伐加大，相继有中韩合资悦达起亚汽车公司，生产1.4升普莱特轿车；中意合资南亚汽车公司，生产菲亚特公司的小型轿车；中日合资天津丰田汽车公司，生产1.3升威驰轿车；中美合资长安福特汽车公司，生产1.6升嘉年华轿车。2001年12月中国正式加入WTO，加快了中国汽车工业融入全球化的步伐。2002年8月，一汽和日本丰田汽车公司达成合作生产轿车协议；9月东风和日本日产汽车公司建立全面合作伙伴关系，合资建东风汽车有限公司，生产全系列日产轿车；10月建立中韩合资北京现代汽车公司，生产索纳塔和依兰特系列轿车。2002年中国人均GDP接近1000美元，预示着轿车进入家庭的起步期，当年中国轿车产销达109.28万辆和112.65万辆。2003年3月中德合资华晨宝马汽车公司成立，生产宝马3系、5系轿车。至此，全球“6＋3”汽车集团全部进入中国争相用不同级别、档次的新品角逐中国轿车市场（见汽车发展史）。这期间国内企业海南汽车厂引进生产日本马自达轿车和MPV；安徽奇瑞汽车公司部分引进与自主开发相结合，生产奇瑞中级轿车和QQ微型轿车；哈飞投产路宝和赛马轿车；昌河投产爱迪尔微型轿车；沈阳华晨金杯汽车公司投产中华牌2.0L轿车；大陆与台湾合资的东南（福建）汽车公司投产1.6升菱帅轿车。民营轿车企业浙江吉利集团先后开发投产了吉利、豪情、美日微型轿车、1.3升优利欧、美人豹和1.5升华普等多款轿车，成为民营轿车企业之先驱。比亚迪汽车公司生产1.1升福莱尔轿车，吉林通田汽车公司生产0.8升通田阁萝微型轿车。三大股力量共推中国轿车振兴。

形成完整汽车产业体系　历经50多年努力，特别是改革开放以来的全面发展，中国汽车工业已形成具备生产多种轿车、载货车、客车和专用汽车，汽油与柴油车用发动机、汽车零部件、相关工业、汽车销售及售后服务、汽车金融及保险等完整汽车产业体系，为汽车工业大发展打下了基础。

2002～2007年是中国汽车工业成长历程中连续6年高速增长期。2007年汽车产销888万辆和879万辆，分别是2001年汽车产销量的3.79倍和3.9倍。轿车（含MPV、SUV、以下同）发展最快。2007年轿车在汽车产销总量中的比例为60％，2001年该比例仅33.6％。2007年轿车产销538万辆和531万辆，分别是2001年的7.7倍和7.4倍，相当于同期年递增40.5％和39.5％。这期间，汽车出口贸易也十分活跃，2007年出口汽车61.4万辆，是2001年的23.6倍，相当于同期年递增69％；出口汽车零部件金额253.9亿美元，是2001年的20.9倍，相当于同期年递增66％。
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长城　赛弗SUV

2008年中国汽车产销量分别为934.51万辆和938.05万辆。轿车产销量为567.7万辆和569.2万辆，在汽车总产销的比重为60.7％。出口汽车68.1万辆。2008年中国民用汽车保有量5100万辆。

[image: alt]


中华牌轿车
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奇瑞QQ微型轿车

中国汽车产量和国内销量在全球汽车生产国中的排序：2001年均为第7位，2002年升到第5和第4位，2003年达第4和第3位，2006年开始提升到第3和第2位。

台湾汽车工业的发展进程大致以20世纪80年代中期为界，划分成两个阶段。80年代以前，台湾以保护幼稚工业为目的，实施进口替代和出口导向战略。这一阶段虽然实行了较高的保护，但汽车工业并未因此形成自主开发能力，竞争力很弱。80年代中期以来，台湾经济实行一系列较为开放的政策，特别是1985年开始实施《六年汽车工业发展方案》，大幅度降低汽车进口关税，放宽整车装配厂的设立标准，为汽车企业的竞争创造宽松的条件。1992年开始在车型开发、生产及销售方面努力与国际接轨，特别是汽车零部件开始进入美、日等国市场。台湾当局还采取政策，引导整体素质较好的福特六和、中华、国瑞、裕隆、三阳5家厂商，采取扩大规模、减少车种、降低开发成本等方法提高竞争力，争取在区域分工中发挥作用，并逐步参与全球汽车产业分工。这一时期，台湾汽车工业的竞争力有所增强，但并不具备国际竞争力。近几年，台湾汽车工业没有取得明显的进步。

（刘雨亭）
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林肯MKS
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福特野马

美国汽车工业（US automotive industry）美国是车轮上的国家，汽车普及率居全球首位，每100人平均拥有约80多辆汽车。2007年，全美国拥有超过2.5亿辆汽车。美国每年销售新车约1700万辆，是全球最庞大的单一汽车市场，所以美国又是全世界汽车业最重要、竞争最激烈的地方。

美国汽车工业的产品构成主要为乘用车和轻型载货汽车，还有少量重型卡车和客车。2008年美国汽车工业乘用车产量377.6万辆，轻型卡车产量468万辆，重型卡车和客车产量23万辆。

美国汽车工业自H．福特1908年发明T型车及首创流水线大批量生产方式以来，经过长期的竞争和兼并，完全由三大汽车公司控制着，他们是通用汽车公司、福特汽车公司和克莱斯勒汽车公司。这三大巨头在1993年销售额总和约为2857亿多美元，接近当年中国国民生产总值。在汽车发展史上，美国汽车业首先以流水作业的生产方式把汽车变成了一种普及性商品。20世纪50年代到70年代初是美国汽车业发展黄金时期，70年代两次石油危机之后，经济省油的日本小型汽车开始崛起。从70年代到90年代，日本汽车大举进入美国，给其汽车市场造成了巨大冲击。三巨头陷入长期的衰落，1980年出现了34年来第一次亏损（也是当年美国企业史上最大的亏损）；1980～1982年，亏损总额达33亿美元。克莱斯勒公司更是濒于破产，通过提起反倾销法案，强制日本不得不“自愿”限制汽车出口数量，才免于倒闭。美国保持多年的第一汽车生产大国的地位也一度被日本抢占。日本、德国和韩国汽车厂商相继在美国本土建立整车组装厂。目前，传统美国三大汽车公司的产量只能占到美国汽车总产量的60％左右，其余产量均为日本、欧洲和韩国在美设厂的产品。

从20世纪20年代开始，美国汽车制造商开始在欧洲收购和兴建汽车制造厂，向世界扩张。通用采用资产并购战略，兼并了欧宝等汽车公司；福特采用自身建厂的方式，在欧洲建立子公司。

（孟岩　刘雨亭）
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丰田皇冠
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日产GT-R

日本汽车工业（Japan automotive industry）2008年，日本汽车年产量为1156.4万辆，2007年汽车保有量7571万辆。日本的汽车工业起步比欧美晚约30年。第二次世界大战后，经过50年代的恢复和重建，60年代达到高速发展。在此时期，汽车产量年均增长27％，其中轿车增长约34％。70年代，日本汽车以低价、省油、可靠性好、市场适应力强全面进入国际市场。1980年，产量首次突破1000万辆大关，成为世界第一大汽车生产国。1990年，日本汽车产量达到1350万辆，至历史巅峰。日本汽车大量出口导致日美汽车贸易磨擦，加之如日元升值等因素，到1994年，又汽车产量落后于美国，退居第二。

日本汽车产品主要为乘用车。2008年乘用车产量为991.6万辆，载货汽车产量150.8万辆，大中型客车产量为1.17万辆。从20世纪90年代开始，日本汽车企业大力推进国际化战略，在北美、欧洲及其他地区就地设厂、开办事业。因此，90年代日本海外汽车产量的增长，在一定程度上弥补了其国内产量下降的损失。

自20世纪90年代末以来，日本汽车工业进行了大幅度的兼并重组。日本汽车工业的大企业中，只有丰田汽车公司和本田汽车公司保持了“日系资本”的血统，其他企业已经纷纷加入了西方大跨国公司的行列。到2001年10月，日本11家汽车生产企业的股本关系是：丰田以51.2％的股份控股大发，以50.1％的股份控股日野。福特汽车公司以33.4％的股份控股马自达。戴姆勒—克莱斯勒公司（见奔驰汽车公司、克莱斯勒汽车公司）以34％的股份控股三菱汽车公司。法国雷诺汽车公司以36.8％的股份控股日产（见雷诺—日产汽车公司），以22.5％的股份控股日产柴。美国通用汽车公司以49％的股份控制了铃木，以20％的股份控制了五十铃，以21％的股份控制了富士重工汽车公司。这些变化大多发生于1998～2001年。

2005年，戴—克公司卖出所持三菱的全部股份；雷诺卖出所持日产柴的全部股份，通用卖出所持富士重工全部20％的股份。2006年、2008年通用先后卖出所持的铃木股份，目前仅持有铃木3.02％的股份；2006年最后以3亿美元卖出所持五十铃汽车全部7.9％的股份。2006年沃尔沃公司从日产手中购得日产柴13％的股份，2007年沃尔沃收购了日产柴的全部股权。2008年福特减持马自达股权至13.4％。

（孟岩　刘雨亭）





德国汽车工业（Germany automotive industry）汽车工业一直是德国经济的支柱产业。德国七分之一的就业岗位、四分之一的税收收入来源于汽车及其相关产业。2008年，德国汽车产量605万辆，2007年汽车保有量4384万辆。

德国汽车工业产品结构主要为乘用车，2008年德国汽车工业乘用车产量554万辆，小型载货汽车30万辆，重型载货汽车24万辆。著名汽车生产企业有奔驰汽车公司、大众汽车公司、宝马汽车公司。

20世纪末以来德国经济形势持续低迷，严重影响了消费者的消费信心，国内汽车的销售大幅下滑，自1999年以来，德国国内市场汽车销量已累计下跌了15％。德国汽车工业开始危机四伏，进入了“多事之秋”。德国所属美国通用汽车公司的老牌汽车企业欧宝公司一直亏损，几乎成了这一跨国公司的累赘。为此，美国通用汽车公司准备大幅度缩减经费，并打算在欧洲减少1.2万个工作岗位，使得欧宝目前每三个员工中就有一个面临失业的危险。大众汽车公司决定，到2011年必须降低30％的人员开支，否则就要削减3万个工作岗位。2003年的经济低迷及欧元持续坚挺同样给德国汽车工业带来巨大的冲击，严重影响了消费者的消费信心，造成销量停滞不前。2007年，德国出口汽车446.4万辆。

[image: alt]


奔驰普尔曼（S600 Pullman AMG）
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雷诺梅甘娜跑车

德国汽车零部件企业只有10％的企业仍然坚持在德国进行新的投资。已有超过26％的德国零部件企业在东欧国家开设新厂。德国汽车零部件行业已在全球设立了1400多家独资或合资企业。零部件行业进一步趋向集中，德国零部件企业数量将趋减少。

（孟岩　刘雨亭）





法国汽车工业（France automotive industry）法国是欧洲第二大汽车生产国，是全球汽车行业支柱之一。据统计，涉及汽车行业的劳动人口超过250万。2008年，法国汽车产量212.8万辆，2007年汽车保有量3703.3万辆。

法国汽车工业的产品构成主要为乘用车。2008年法国汽车工业乘用车产量176万辆，轻型载货汽车年产量31.3万辆，重型载货汽车年产量7万辆。

在法国，由阿尔芒·标致创立的标致公司在一战前的年产量达到了1.2万辆，到1939年时年产量达4.8万辆。1915年创办的雪铁龙汽车公司发展更快，在20年代初年产量就突破10万辆，占全法汽车产量1/3。创办于1898年的大型汽车厂雷诺汽车公司发展也很快，1914年便形成了大规模生产，一战期间更是因军火生产筹集大量资金用于汽车生产。后雷诺公司被法国政府接管，在政府支持下，雷诺兼并了许多小汽车公司，1975年汽车年产量超过了150万辆，成为法国第一大汽车厂商。标致汽车公司的产量也在战后二十年内猛增十几倍，一跃成为法国第二大汽车公司，80年代更是超过雷诺而登上榜首。雪铁龙汽车公司则因经营不善被标致汽车公司于1976年收购，成为标志—雪铁龙汽车公司。进入80年代，世界性的经济危机使法国汽车工业受到了一定的冲击，雷诺公司更是连年亏损，1984年产量急剧下降到30万辆，但几年后雷诺公司便恢复了元气，1999年3月收购了日产汽车公司36.8％的股份及其旗下日产柴油机公司22.5％的股份。雷诺日产实行资本合作（见雷诺—日产汽车公司）。2005年，雷诺将其持有的日产柴的股份全部售出。

法国本土的海外汽车公司仅有丰田建立一家组装厂，其余全为法国本土公司。

（孟岩　刘雨亭）

[image: alt]


外观设计含有中国元素的法拉利跑车

[image: alt]


兰博基尼Gallardo Spyder

意大利汽车工业（Italy automotive industry）　2008年，意大利汽车产量102万辆，2007年汽车保有量4037万辆。1899年，阿涅利在意大利西北部城市都灵创建菲亚特汽车公司，菲亚特垄断着意大利全国年总产量的90％以上的汽车生产量，这在世界汽车工业中是罕见的。

意大利汽车工业汽车产品结构主要为乘用车和小型载货汽车，2008年，意大利汽车工业的乘用车产量为65.9万辆，小型载货汽车产量为31.5万辆，重型载货汽车产量为4.8万辆。

意大利汽车设计居世界领先地位，拥有一批被世界公认的汽车设计大师。宾尼法利纳、乔治亚罗和博通等设计公司展出的最新概念车，无论是设计理念还是设计手段都代表着当前世界最新的设计潮流，超前并准确地表达一种追求和价值体现。意大利汽车工业拥有法拉利、阿尔法·罗米欧、玛莎拉蒂、蓝旗亚、兰博基尼等蜚声世界的汽车品牌，在跑车和赛车领域颇有建树。

20世纪末以后，意大利汽车工业经营每况愈下，2000年，菲亚特与美国通用汽车公司签署合作协议。根据协议，通用汽车买下菲亚特集团旗下汽车公司20％的股权，双方还建立了两个合资企业。2007年自协议签署之后，菲亚特汽车的表现仍不见起色。结果是通用汽车花15.5亿欧元与菲亚特脱离关系。意大利最终没有失去自己的汽车工业。

意大利汽车工业主要满足本国市场，在海外建立汽车制造厂规模不大，同时意大利本土也几乎没有国外汽车公司的组装厂。2007年意大利汽车业出口65万辆。

（孟岩　刘雨亭）





俄罗斯汽车工业（Russia automotive industry）　2008年，俄罗斯汽车产量179万辆，2007年汽车保有量3410万辆。20世纪80年代初达到230万辆，居世界第五位，苏联汽车工业达到了发展历史的高峰。但是整个80年代没有建立新的汽车厂，产量也徘徊不前。1991年苏联解体，独联体成立，俄罗斯主要国有汽车公司包括：伏尔加汽车厂、高尔基汽车厂、李哈乔夫汽车厂、卡玛汽车厂、叶拉布加汽车厂、乌里扬诺夫汽车厂、戈里察斯克大客车厂、列宁共青团汽车厂、查波罗什汽车厂。俄罗斯不仅是独联体也是东欧最大的汽车生产国，汽车制造公司年产约100万辆汽车，能够满足国内60％的需求。

从2002年下半年开始，俄罗斯汽车工业也进入了“冬天”，许多大型汽车制造厂都在生产过程中遇到了技术问题，包括伏尔加汽车制造厂在内的许多汽车生产企业不得不纷纷停产或降低产能。全球多家汽车生产巨商一致认为俄罗斯汽车市场业已发展成熟，准备在俄罗斯投资设厂。

（孟岩　刘雨亭）
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嘎斯汽车

韩国汽车工业（Korea automotive industry）　2008年，韩国汽车产量近382万辆，2007年汽车保有量1643万辆。韩国最早从事汽车生产的公司是起亚汽车公司，始建于1944年12月。70年代后，韩国政府实行“汽车国产化”政策，各汽车公司开始大规模引进国外生产技术。国产化政策使韩国的汽车工业获得了飞速发展。1993年生产突破200万辆，2000年突破300万辆。韩国汽车业也形成了以现代、起亚、大宇、双龙四公司鼎足的市场格局，一跃成为世界汽车生产大国。
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现代索纳塔

韩国汽车工业产品结构主要为乘用车，2008年韩国汽车工业乘用车产量243万辆，载货汽车产量24万辆，客车产量1.73万辆。

由于盲目从外部借贷款和投资，韩国多数汽车厂商面临着金融危机和倒闭的危机。除现代汽车公司，其他汽车厂商均在1998年以后成为大规模结构调整的对象。在这期间，旧有的5家集团下面的9家汽车厂商，被缩减为现代—起亚、大宇—双龙和三星等三大集团共5家企业。2008年现代—起亚汽车公司的产量达到277.7万辆，成为排名世界第8位的汽车厂商。

1987年以前，韩国汽车业主要以扩大内需实现增长，此后，韩国汽车业的增长方式却呈现出以国外市场为主体的国际化特征。2007年韩国汽车出口284.7万辆。

目前，以现代—起亚集团为中心，韩国汽车业正在加快实现在国外的本地化生产。在印度成功建厂，在中国市场也取得的骄人成绩。

（孟岩　刘雨亭）
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巴西被视为世界上最有潜力的汽车市场之一

巴西汽车工业（Brazil automotive industry）　巴西汽车工业在第二次世界大战后得到迅速发展，1997年产量达200万辆。后因受国际形势和金融危机影响有所下降。巴西已是世界十大汽车生产国之一。巴西现有27个汽车集团企业，下属53个生产厂，其中汽车生产厂27家，发动机生产厂12家。世界汽车著名企业均在巴西投资设厂，其中包括德国的奔驰、大众；美国的福特、通用；意大利的菲亚特、依维柯；日本的本田、三菱、日产、丰田；法国的标致—雪铁龙和雷诺；瑞典的沃尔沃、斯堪尼亚等。2008年，巴西汽车产量322万辆，2007年汽车保有量2580万辆。

巴西被各大汽车厂商视为世界上最有潜力的汽车市场之一，这些厂商纷纷前往投资扩产。继法国标致—雪铁龙汽车公司在里约附近的里亚尔港投资6亿美元后，美国福特汽车公司又在东北部的巴伊亚州投资12亿美元建立分厂。巴西汽车工业吸收的外资已超过100亿美元，其年生产能力也已从1997年的190万辆上升到了21世纪初的300万辆。然而，自1997年的金融危机之后，巴西汽车消费市场始终未能摆脱疲软状态，产量一直呈下跌趋势。巴西汽车业投资不断增长但消费处于停滞状态，因此造成生产能力严重过剩。

（孟岩　刘雨亭）
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塔塔汽车

印度汽车工业（India automotive industry）2008年，印度汽车产量231万辆，2007年汽车保有量1815.5万辆。印度自20世纪40年代就开始制造汽车。在亚洲汽车历史上，是在日本之后的第二个制造汽车的国家。印度政府在80年代与日本铃木合资，成立了马鲁奇汽车公司，1983年开始制造马鲁奇800小型车。以后马鲁奇汽车一直保持很高的市场份额。进入90年代，经济改革进程加快，推行了资本自由化，对外资没有出资比率限制。现在世界有名的汽车厂商都已经进入了印度。

印度汽车及汽车零部件行业占工业人数的5.5％，直接从业人员约45万，间接从业人员约1000万。共有12家乘用车厂、5家专用车厂、9家商用车厂、12家摩托车厂、4家三轮车厂、10家拖拉机厂、5家发动机制造厂。四轮汽车年生产能力为159万辆，其中：乘用车和专用车120多万辆，商用车30多万辆。

印度汽车工业产品结构多层次。即使高档的奔驰，一年也能销售2万辆。另一方面，二手拼装车，马鲁奇的外壳，韩国的发动机拼成的无牌车也很有市场。

（孟岩　刘雨亭）
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轿车零部件

汽车零部件工业（auto parts industry）汽车零部件种类成千上万，涉及冶炼、化工、电子等多个领域，形成了一个从原材料到成品，加工链长、有特色的产业，是支撑汽车产品发展和技术进步不可或缺的重要产业。

伴随汽车工业成长，20世纪初逐步出现了汽车零部件专业化生产。20世纪末以来，德尔福、伟世通等零部件巨头从整车企业剥离，零部件工业逐渐形成独立的生产、研发体系。零部件企业建立开发体系并积极投入整车开发的前期工作，极大地促进了汽车工业的发展，汽车工业的发展需求也促进了零部件工业进步。近些年，本国及（或）早期建立工厂的地区生产成本上涨，为了降低成本，同时获取最合适零部件产品，整车企业和一级零部件巨头越来越多地向市场潜力大、生产成本低的地区投资建厂，实施全球布点、全球采购，以实现利润最大化，客观地推动了汽车及零部件工业全球化。全球有代表性的零部件巨头有13家。

（潘建亮　刘雨亭）





博世有限责任公司（Robert Bosch GmbH）　全球最大和最负盛名的汽车电子产品企业，也是全球特大型独立汽车零部件供应商。1886年成立，前身是专门生产各种汽车发动机用点火系统的“精密机械和电气工程作坊”，总部在德国斯图加特。2007年总销售额463.2亿美元，净利润28.5亿美元。在2008年《财富》全球500强列101位，其中汽车零部件销售额284亿美元，在“2006年全球100强OEM零部件供应商”中排名第1。

公司十分重视产品研发，多年来研发费用均占年总销售额6％以上，2007年产品研发投入36.0亿美元，占7.77％，其中绝大部分用于汽车技术领域。公司在全球率先生产出电子控制式燃油喷射系统，并一直处于世界领先地位。公司业务涉及汽车技术、工业技术、消费用品和建筑技术三大领域，其中汽车技术业务对公司经营收入贡献最大，2007年占总销售额61.3％，主要是生产、销售发动机管理系统、底盘系统、能源系统、汽车电子产品等。

公司在全球共拥有270多家分支机构，24.2万名员工。其中汽车技术部业务遍及世界130多个国家和地区，拥有14.9万名员工，客户包括大众、宝马、通用、福特等整车制造商。2007年总销售额中，欧洲市场销售额占65.0％，美国占18.0％，亚太及其他地区占17.0％。其中德国以外的国家和地区所占比例达75％。

20世纪80年代中期该公司进入中国（博世在中国的历史可以追溯到1909年），现共有10个合资企业、7个独资企业以及10个代表处、4个贸易公司、1个贸易代表处，总投资额超过10亿欧元，员工1.38万人。2006年销售额达13亿欧元，比2005年增长30％，在华业务已经成为整个博世公司地位举足轻重、发展最强劲的业务。

（潘建亮　刘雨亭）
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博世蓄电池产品

德尔福汽车系统公司（DELPHI Automotive Systems）　全球特大型、产品种类丰富的汽车零部件供应商。1999年5月从通用汽车公司分离出来，成为一个独立上市公司，总部设在美国密歇根州特洛伊市，总资产165.93亿美元。2007年总销售额222.83亿美元，亏损19.45亿美元，在2008年《财富》全球500强列305位，在“2006年全球100强OEM零部件供应商”中排名第2。

公司重视产品研究与开发，1999年以来，研发费用均占年总销售额6.5％以上，接近20亿美元，投资领域从传统产品转向新增长性产品，2001年，高科技电子产品投资占总投资额60％。产品业务主要分为四大类：①电控安全系统。②动力传动系统。③电子、电器系统。④热工系统。2007年，以上四大业务单元销售额分别为50.35亿美元、56.63亿美元、59.68亿美元、24.12亿美元。

公司在巴黎、东京和圣保罗设有地区性总部，在全球38个国家拥有167个独资企业、41个合资企业、33个技术研究中心，以及53个客户服务中心和销售公司，18.5万名员工。公司客户来源呈多极化发展，除通用外，全球主要客户有戴—克、雷诺、标致—雪铁龙、大众、菲亚特、丰田、福特以及宝马等整车制造商，非通用汽车公司客户所占总销售额的比例上升显著，由1999年23.6％上升到2007年63％。
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北京江森汽车部件有限公司

1994年，该公司进入中国，到2006年已建立14家独资与合资生产企业、1个技术中心和1个培训中心，在上海成立中国地区总部，与清华大学合作建立德尔福清华汽车研究所，在华总投资额逾5亿美元，员工超7000人，销售额由1995年2000万美元上升到2006年10亿多美元。

（潘建亮　刘雨亭）





约翰逊控制有限公司（Johnson Controls, Inc.）又译江森控制有限公司。总部在美国威斯康星州密尔沃基市，全球特大型汽车内部系统及配件供应商。1885年成立，其前身是世界上第一个恒温器制造厂。2007年总销售额346.2亿美元。在2008年《财富》全球500强中列219位，在“2006年全球100强OEM零部件供应商”中排名第5。

公司每年投入超过总销售额6％的资金用于产品研发。公司由汽车部件部和控制部组成。汽车部件部的产品包括汽车座椅、车顶系统、车门控制系统、仪表显示盘、汽车控制盘和汽车用电池等。2007年汽车部件部销售额175.52亿美元，占总销售额的50.69％。控制部提供设施管理、自动化及工业程控设备等服务，有着100多年的控制业经验。

公司在美国、加拿大、德国、荷兰、意大利、日本以及香港等60多个国家和地区共有1300多家子公司和制造企业，约14万名员工。2007年总销售额中，美洲占41.46％、欧洲占50.58％、其他地区占7.96％。全球客户主要是宝马、戴—克、福特、通用、本田、日产、标致—雪铁龙、雷诺、丰田、大众等整车制造商。

1997年，该公司进入中国，在北京、上海、长春、沈阳、广州、盐城等地建立了十多家合资与独资生产企业，已经成为中国最大的汽车座椅供应商，其中上海延锋江森座椅有限公司是其在华骨干企业，总投资近1亿美元，主要客户有上海大众、上海通用、风神汽车、长安福特等。

（潘建亮　刘雨亭）





日本电装公司（Denso Corporation）全球特大型汽车零部件供应商，其压缩机产量世界第一。1949年12月成立，总部在日本爱知县，注册资本18亿美元，2007年总销售额40250亿日元，净利润2444亿日元。在2008年《财富》全球500强中列212位，在“2006年全球100强OEM零部件供应商”中排名第3。

公司前身是丰田汽车公司的电器和散热器生产部门，20世纪50年代通过兼并Aichk Denso K.K．集团下属一家专业生产火花塞的子公司，开始涉足火花塞业务。汽车零部件是公司业务主体，主要包括热系统、动力控制系统、电子系统、电器系统、电机、ITS等产品，历年占总销售额90％以上。公司在产品研发方面投入很大，2006年达2798.9亿日元。

日本国内，公司拥有11家生产企业和1家研究实验室。1971年设立第一家海外分公司——洛杉矶分公司。迄今，在全球共有170多个生产企业，员工达13.7万人。作为丰田汽车的主要零部件供应商，2007年日本国内销售额占总销售额49.1％，剩余部分美洲占20.7％、欧洲占15.0％、亚洲和大洋州占14.9％，其他地区占0.3％。2003年增长28.1％。

1994年，该公司进入中国，成立烟台首钢电装有限公司，现共有20多个合资与独资生产企业，截至2006年6月，在华再投资约2.66亿美元。

（潘建亮　刘雨亭）





玛格纳国际公司（Magna International Inc.）　全球主要的汽车系统、部件和完整模块供应商。1957年成立，总部在加拿大安大略省，总资产116亿美元。2007年总销售额260亿美元，净利润6.70亿美元。在2008《财富》全球500强中列第307位，在“2006年全球100强OEM零部件供应商”中排名第4。

2002年6月，兼并了世界第二大汽车感光镜供应商荷兰Donnelly公司。公司是世界上生产多系列产品的汽车零部件供应商，产品覆盖汽车玻璃和轮胎以外的几乎所有汽车零部件，主要由以下所属公司生产：①Intier公司生产内饰件、座椅、仪表板和门板系统、隔音系统。②Cosma公司生产冲压、焊装金属件。③Magna Donnelly公司生产内外后视镜、照明、电子和工程玻璃系统。④Decoma公司生产多种塑料件、外饰件。⑤Tesma公司生产发动机、变速器、燃油和冷却系统。⑥Magna Steyr公司生产动力传动部件。⑦Magna的非汽车业务由Magna娱乐公司承担。其中Intier公司的贡献最大，每年销售额均占总销售额30％左右。

公司在北美、南美、欧洲、亚洲等20多个国家拥有241个生产企业、62个产品开发与试验工程中心，8.39万名员工，主要客户有戴—克、通用、福特、大众、宝马等整车制造商。

1996年，该公司进入中国。先后在武汉设立代表处，拥有6家合资与独资生产企业，产品覆盖汽车后视镜、座椅、门锁、变速器部件等，不仅为上海大众、上海通用、一汽大众、神龙汽车、东风日产等整车制造商配套，而且还出口北美、南美及欧洲。

（潘建亮　刘雨亭）





日本爱信精机股份有限公司（Aisin Seiki Co., Ltd.）　全球特大型汽车零部件制造商。1949年6月成立，总部在日本爱知县，总资产20977.2亿日元。2007年，总销售额23786.11亿日元，净利润668.89亿日元。在2008年《财富》全球500强中列345位，在“2006年全球100强OEM零部件供应商”中排名第6。

丰田汽车公司是该公司最大股东，拥有其24.5％股份，丰田织机拥有其6.9％股份。多年来，公司研发费用占年总销售额的比例均保持在5％左右。以汽车零部件产业为主导，同时开展住宅、能源相关领域等多元化经营，汽车零部件业务一直占总销额95％左右，主要包括动力传动系统、制动和底盘系统、车身系统、汽车发动机零部件等。其中动力传动系统主要包括自动变速器、手动变速器、离合器等，对公司经营收入贡献最大。2007年销售额10140.16亿日元，占销售额42.6％；其次是制动和底盘系统，占19.7％。

公司在日本国内拥有包括爱德克斯、爱信高丘、爱信AW、爱信Al、爱信辰荣、爱信机工等在内的13个子公司，主要客户包括丰田、本田、铃木等，其中丰田汽车公司是其最大客户。公司在全球共有近百个生产企业、销售公司和研发中心，员工总数超过8.5万。海外客户有通用、戴—克、宝马、现代等整车制造商。2007年海外销售额8585.3亿日元，占总销售额36.1％，并有逐步扩大趋势。

1995年，该公司进入中国，现有8家生产企业，其中7家汽车零部件生产企业，主要客户是丰田汽车公司在华的合资整车企业。

（潘建亮　刘雨亭）





米其林公司（Michelin Group）　世界最大轮胎制造企业。于1830年成立，1889年开始生产轮胎，总部在法国克莱蒙—费朗市。成立以来，公司在轮胎科技与制造方面发明不断：1889年发明可拆卸式自行车轮胎，1895年发明首条轿车用充气轮胎，到1998年发明出PAX系统——实现汽车在不降低行车性能的前提下可零气压续行，2005年1月采用NZG技术的轻型轮胎应用于世界上最大的空中客车A380。米其林公司是全球轮胎科技领导者。

多年来，公司的全球轮胎市场份额连续位居榜首，几乎为世界上所有整车制造商配套，2003年全球市场占有率达20.1％。2007年公司总销售额168.67亿欧元，净利润7.72亿欧元。在2008《财富》全球500强中列第362位，在“2006年全球100强OEM零部件供应商”中排名第34。
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米其林产品标识

公司在五大洲19个国家设立69家工厂，在巴西和尼日利亚拥有6个橡胶种植园，分别在法国、日本、美国、泰国和中国设有研发试验中心，在170多个国家设立了销售与市场机构。公司在全球约有12万多名员工，负责生产及推广包括米其林、BF Goodrich（百路驰）、回力等品牌在内的各类轮胎。公司还生产轮辋、钢丝、地图及旅游指南，其中著名的米其林指南已有100多年历史。现在每年约生产1.9亿条轮胎和制作1500万亿份地图及旅游指南。

1989年，该公司进入中国。1995年底在沈阳设立了第一家合资公司，2001年又与上海轮胎橡胶（集团）股份有限公司联合组建上海米其林回力轮胎股份有限公司。公司在北京、上海和广州设立了代表处，拥有5家合资与独资生产企业，员工逾5500名。

（潘建亮　刘雨亭）





李尔公司（Lear Corporation）　全球特大型汽车内饰件供应商。1917年成立，前身是美国金属制品公司（AMP），总部在美国密歇根州南田，总资产78.0亿美元。2007年总销售额159.95亿美元，比2006年减少10.34％，净利润2.415亿美元，比2003年增长11％。在2007年《财富》全球500强列407位，在“2006年全球100强OEM零部件供应商”中排名第7。

80年代以来，公司先后收购和兼并了福特北美座椅企业（Ford North American Business）、生产内饰件的汽车工业控股公司（Automotive Industries Holding Inc.）、ITT Automotive公司座椅靠背调节系统部门和头部系统部件生产商Empetek Autodily S.R.O等近6000家同类企业。公司生产的主要产品是座椅系统，仪表板、地毯和吸音隔声系统、顶篷、门内板等饰件和电气系统。其中座椅系统是李尔公司最大的业务单元，2007年销售额占到总销售额75％以上。

公司在全球34个国家设立了215个开发、生产、设计的企业及机构，员工达9万人。经营收入按地区主要来自美国、加拿大和欧洲。产品为世界整车制造商配套，主要客户有通用、福特、戴—克、宝马、菲亚特、大众、标致—雪铁龙等。

1997年，该公司进入中国，成立李尔（中国）投资公司，现已在上海、武汉、重庆、江西、南京等地成立了近10家合资与独资生产企业。

（潘建亮　刘雨亭）





大陆公司（Continental AG）　世界上著名的汽车零部件供应商、全球第四大轮胎制造商。1871年成立，总部在德国汉诺威市，总资产168.85亿美元。2007年总销售额168.19亿欧元，比2006年增长11.64％，净利润10.21亿欧元。在2008《财富》全球500强中列第369位，在“2006年全球100强OEM零部件供应商”中排名第12。

1998年，以19.3亿美元从美国ITT，公司收购总部位于德国法兰克福的特威斯公司（TEVES），特威斯公司在制动和底盘系统技术上具有很强的实力，在全球汽车制动领域处于领先地位，大陆公司经营业务从而延伸到汽车系统产品。2004年第四季度，还并购了德国凤凰公司。2006年公司以10亿美元收购美国摩托罗拉公司旗下的全部汽车电子业务。2007年公司以114亿欧元收购西门子集团旗下西门子威迪欧汽车电子集团。公司业务主要集中在轮胎、汽车系统和橡胶制品。2007年销售额分别为64.28亿欧元、73.53亿欧元、28.34亿欧元，在总销售额中所占比例分别为38.68％、44.27％、17.05％。其中汽车系统销售额从1999年近30亿美元增长到2007年75.57亿欧元。

公司在欧洲、非洲、南美、中东、北美和亚太等国家和地区设立了100多个生产企业和产品研发试验中心，拥有15万多名员工。全球主要客户有奔驰、宝马、大众、戴—克、福特、通用以及雷诺等整车制造商。

1995年，该公司进入中国，在上海、长春、宁波、黑龙江和连云港等地建立了10余家合资与独资生产企业，其中与上海汽车工业集团总公司（SAIC）合资组建的上海汽车制动系统有限公司（SABS），总投资1.3亿美元，是中国最早引进国际先进技术生产制动钳、制动防抱死系统、制动总泵助力器和制动后分泵产品的企业。

（潘建亮　刘雨亭）





伟世通汽车系统公司（Visteon Automotive Systems Corp.）　全球特大型汽车零部件供应商。2000年6月从福特汽车公司分离出来，总部在美国密歇根州迪尔伯恩，在德国科隆、日本东京和巴西圣保罗设有地区性总部，总资产72.05亿美元。2007年总销售额为112.66亿美元，亏损3.72亿美元，在2008全球《财富》500强中列386位，在“2006年全球100强OEM零部件供应商”中排名第13。
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伟世通汽车空调（北京）有限公司生产线

公司分汽车和玻璃两大业务部门。汽车业务历年来均占总销售额的96％以上，产品包括空调控制、内饰、外饰、动力总成、底盘和电子产品等；玻璃业务包括汽车玻璃和商用玻璃。

在全球拥有136个生产企业，47个技术研究中心，24个销售与客户服务中心，7.02万名员工。公司客户来源呈多极化发展，除福特，主要客户包括通用、丰田、戴—克、大众、本田、雷诺、日产、现代、标致、马自达和宝马等整车制造商，非福特汽车公司客户占总销售额的比例上升显著，由2000年的15.51％上升到2007年的61％。

1994年，该公司进入中国。2005年通过三项战略性并购，合资与独资生产企业达到21家，成立了伟世通中国技术中心。在华总投资额逾4.5亿美元，主要生产座舱系统和仪表板、内饰系统和饰件，其中上海延锋伟世通汽车饰件系统有限公司是其骨干企业。主要客户有上海大众、上海通用、一汽大众、东风集团、北汽集团、奇瑞、长安福特、风神汽车等。

（潘建亮　刘雨亭）





采埃孚股份公司（ZF Friedrichshafen AG）全球特大型动力传动系统和底盘系统供应商。于1915年成立，总部在德国腓德烈斯哈芬市。2007年全球汽车零部件OEM市场销售额108.33亿欧元，净利润2.47亿欧元。在2008年《财富》全球500强中列第485位，2006全球100强OEM零部件供应商”中排名第12。

2001年，公司收购了曼内斯曼·萨克斯公司100％股份，从而吸收了萨克斯公司的动力、底盘、橡胶、金属和售后市场四项业务。接着成立了ZF Sachs AG。这一资产购并活动扩充了产品线，确立了公司在传动和底盘技术方面的世界领先地位。公司主要产品包括商用车和特种车变速箱、轿车变速箱、越野车传动技术和车轴系统、底盘技术、转向系统等。此外，公司保持较高投入产品研发，1997年以来研发费用均占年总销售额5％以上，2007年达6.94亿美元。公司在全球的成功得益于自身拥有先进技术并与主要整车制造商携手开发新项目。

公司在19个以上国家建有生产企业，除欧洲，主要集中在北美、南美、中国、南非、印度、日本和马来西亚，世界各地共有500多家售后服务机构，近5.4万名员工。公司主要客户有宝马、大宇、戴—克、菲亚特、福特、通用、日野、本田等整车制造商。

1975年，该公司进入中国，初期以技术许可证方式发展业务。在中国共有11家生产企业、1家贸易公司、1个地区总部和2家具备完整售后服务网络的销售服务公司，员工逾2300名。在中国客户包括上海大众、上海通用、一汽集团、沈阳宝马、重汽集团、奇瑞公司等，产品广泛应用于轿车、客车、载货汽车、轮船和工程机械类车辆。

（潘建亮　刘雨亭）





德纳公司（Dana Corp.）　全球特大型车桥总成供应商，也是北美中型、重型商用车最大的零部件供应商。1904年成立，总部在美国俄亥俄州托莱多市，总资产64亿美元。2007年总销售额87.21亿美元，净亏损5.51亿美元，在“2006年全球100强OEM零部件供应商”中排名第20。

公司三大业务分别为非公路用工程车辆系统部、商用车辆系统部和汽车系统部，2007年分别占总销售额比例为18％、20％、62％。产品主要有车桥总成、传动轴、汽车发动机相关部件、结构件、悬架、轴承和油封产品、液压产品、底盘系统和模块等，广泛应用于油田、矿山、工程机械、汽车、航空航天、航海、发电、造纸、水泥等各个领域。

公司在全球26个国家拥有150家工厂，3.5万名员工。公司与世界主要整车制造商建立了长期合作关系，乘用车主要客户有通用、福特、戴—克、日产、大众等，商用车主要客户有戴—克、福特、沃尔沃等，非公路车辆主要客户有AGCO、CNH、Deere和Manitou等。

1991年，该公司进入中国，现生产包括汽车发动机、传动装置、动力传动系、底盘和结构件等在内的众多产品。2005年3月，公司和东风汽车公司正式签署合资协议，组建东风德纳车桥有限公司，项目总投资2.7亿美元，是国内产品型谱最齐全的车桥公司。

（潘建亮　刘雨亭）





康明斯发动机公司（Cummins Engine Co.）　居世界首位的汽车发动机制造商。1919年成立，总部设在美国印第安纳州哥伦布市，总资产81.95亿美元，美国《财富》500强企业。设计和制造的40.4千瓦至2573.5千瓦柴油发动机均处于世界领先地位。147千瓦以上柴油发动机的产量居世界首位。2007年总销售额130.48亿美元，净利润7.39亿美元，在“2006年全球100强OEM零部件供应商”中排名第24。

公司由发动机、电力系统、分销系统、零部件集团4个相辅相成的事业部组成，其中发动机事业部是最大业务部门，历年占总销售额的50％。生产的汽车发动机广泛应用于载货汽车、客车等商用车辆及各种非公路用车辆，不仅以一流的可靠性、耐久性和燃油经济性享誉业内，而且在满足日益严格的汽车、非公路用机动设备和船机排气净化的激烈竞争中一直居于领先地位。

公司每年投入研发费用逾2.5亿美元，开发面向21世纪的环保技术和产品。1994～1999年期间共投入17亿美元，完成了包括汽车发动机产品在内的整个生产线更新。

公司在全球拥有40多家生产企业，2007年产发动机89万台，在190多个国家和地区拥有550家分销机构和5200多个代理商网点，员工逾2.81万名。作为美国企业中最早开始全球化经营的公司之一，公司海外业务发展迅猛，2004年已占总销售额48％。

1975年，该公司进入中国，现已建有14家合资与独资生产企业，产品包括发动机、涡轮增压器、滤清器、发电机和发电机组等，投资逾2.4亿美元。已有100万台康明斯发动机在华投入使用。早在2004年在华销售额突破l0亿美元，占其全球业务10％以上，中国已经成为其增长最快的海外市场。

（潘建亮　刘雨亭）





乘用车（passenger car）　按中国国家标准，主要用于载运乘客及其随身行李或临时物品，包括驾驶员座位在内最多不超过9个座位，它也可以牵引一辆挂车。

乘用车涵盖了轿车、旅行车、微型客车以及不超过9座的轻型客车，而载货汽车和9座以上的客车不属于乘用车。乘用车又可细分为基本型乘用车、多功能车（MPV）、运动型多用途车（SUV）和交叉型乘用车等四类，它是根据现阶段中国汽车工业发展的特点进行划分和区别的。

基本型乘用车　它的概念等同于旧标准中的轿车，但从统计范围的角度而言又不同于轿车。这种区别主要表现在将旧标准轿车中的部分非轿车品种，如别克GL8、奥德塞、切诺基等排除在基本型乘用车外，而原属于轻型客车中的“准轿车”则列入了基本型乘用车的统计行列。

交叉型乘用车　主要指的是旧分类中的微型客车，今后新推出的不属于基本乘用车、MPV、SUV的车型也列入交叉型乘用车统计行列。

乘用车型还可以按照用途、厢门、排量、变速箱的类型和燃料类型等标准再进一步进行细分。

2008年，中国生产汽车934.51万辆，其中乘用车637.77万辆。

（李宏光　赵清）





商用车（commercial vehicle）　按中国国家标准，主要是用来运送人员和货物的汽车，并且可以牵引挂车，但乘用车不包含在内。商用车包含了所有的载货汽车和9座以上的客车。在旧的分类标准中，整车企业外卖的底盘是列入整车统计的，而在新分类标准中，将底盘单独列出，分别分为客车非完整车辆（客车底盘）和货车非完整车辆（货车底盘）。这样，商用车就可分为客车、货车、半挂牵引车、客车非完整车辆和货车非完整车辆等5类。

半挂牵引车　指装备有特殊装置，用于牵引半挂车的商用车。中国加入WTO后，港口运输量日益增大，为半挂牵引车的发展提供了机遇，20世纪末以来该车型发展很快。在新分类标准中，半挂牵引车是作为商用车的一大类单独列出的。

客车非完整车辆和货车非完整车辆分别是指客车底盘和货车底盘。客车非完整车辆按照长度进行细分，货车非完整车辆按照总质量再进一步细分。

（李宏光　赵清）





轿车（passenger car）　指乘坐2～8人（不含驾驶员）的小型载客汽车，也可运送少量行李。对于普通乘用车、活顶乘用车、高级乘用车、小型乘用车、敞篷车、舱背乘用车等多数乘用车，俗称为轿车。车身通常为封闭式，有两门、四门及五门式，备有行李舱。多数轿车采用汽油机、两轮驱动、全金属车身。在欧洲采用柴油机的轿车越来越多，个别国家数量已与汽油车相当。柴油车的CO2
 排放量少于同排量的汽油车，为满足减少温室气体排放量《京都议定书》的要求，柴油车所占比例还会大幅增加。轿车主要在良好路面上行驶。

轿车类型随着使用要求的发展而发展。常见分类有两种，即按发动机排量（见表）或按车身型式分类（见图）。
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普通轿车

车身为封闭式，车窗中柱可有可无，车顶为固定式刚性结构，有的车顶部可开启；有2～3排座位，座位数至少有4个；有两个或4个侧门，有的还有1个后门；侧窗一般为4扇
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活顶轿车

车身为敞开式侧围框架为固定式刚性结构，也有的为活动棚架；车顶为篷布或金属硬顶，能折叠或移动；座位有1排或两排，座位数至少有两个；车门为两个或4个侧门；有两个或4个侧窗。若车顶为篷布的亦称为篷顶轿车
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旅行轿车（又叫客货两用车）

车身为封闭式，车厢后具有较大空间；车顶为固定式刚性结构，有的可部分开启；有两个或4个侧门，有的另有1个后门；有4个或以上侧窗；至少有两排座位，座位数4个或以上；后排或后两排可拆除或折叠，以提供装载货物平台
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华贵轿车

车身为封闭式，有四门或六门；6～9个座位，后排座前装有折叠座椅；轴距和车身都较长，自重也较大；驾驶室和乘员室之间可用升降玻璃隔开。这类汽车座位舒适，装饰华丽，附加设施齐全，专供政府高级官员和豪富人士等配备专职驾驶员的车主使用

敞篷轿车

有两门或四门，单排或双排座位，乘坐2～6人。软质篷顶可折叠到行李箱上部或行李箱中。这种汽车曾一度因汽车安全法规对车顶应有一定强度和刚度的要求而停产。1970年，带有T形架篷顶的轿车出现。在这种轿车的基础上中国生产了活顶检阅车


图　轿车按车身型式分类


表　轿车按照发动机排量分类
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轿车在很多发达国家中已成为个人和家庭的主要交通工具，在这些国家中，轿车制造已成为汽车工业的主体。从世界范围而言，轿车制造业已从技术密集型工业转化为相对的劳动密集型工业，竞争十分剧烈。由于价格和能源等方面的限制，现代轿车逐步趋向于智能化、轻量化、低排放、低油耗和高效率方向发展。围绕着高效、低排放汽车发动机技术、高效率传动技术、超低风阻车身技术、车身轻量化技术、环保新材料应用技术、代用燃料技术、混合动力技术、燃料电池汽车技术以及汽车电子控制技术方面开展研究。轿车是汽车保有量的主要部分。

中国国内有轿车厂家30多家，有110多个品牌，有500多种不同配置的车型。总体上看，国外品牌在中国轿车市场占据强势，中国自主品牌企业大多只是在中低端市场比较活跃，但也有一些品牌已进行批量出口，且增长趋势明显。

（李宏光　赵清）





客车（bus and coach）　乘坐9人以上（包括驾驶员座位在内），一般具有方形车厢，用于载运乘客及其随身行李的商用车，这类车型主要用于公共交通和团体运输使用。客车有单层的，也有双层的；有铰接的，也有牵引挂车型的。其分类标准及其车型见图、表。
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城市（公交）客车

用于城市和郊区载客，车内设有座位和供站立和走动的通道
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长途客车

用于城市之间载客及随身行李，无专供站立的位置，有存放行李的设施。卧铺客车也很普及
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游览客车

用于载送乘客旅游观光，视野开阔、乘坐舒适、设备齐全

团体客车

用于企事业、团体和机关载运职工上下班和公务

按照用途分
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单层客车

常见的普通客车
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双层客车

有上下两层车厢组成的客车，通常用作城市客车，下层车厢地板较低，上层车厢一般无站立乘客
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铰接式客车

由铰接装置连接起来的两个刚性车厢所组成的客车，两个车厢互相连通，乘客可自由流动，每个刚性车厢内可按城市公共客车或长途客车进行布置，故又叫通道客车

按照车身结构分


图　中、大型及特大型客车的分类标准及车型


表　客车分类标准
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按照乘车人数计算所耗用的能源和所占的道路面积，公共交通车辆要比个人车辆经济，这是许多国家优先发展公共交通客车的主要原因之一。从世界范围而言，轿车制造和普及比较广泛，因此作为公共交通主体的客车制造业，无论是从设计理念还是设计技术，都表现出相当成熟，欧洲的客车技术水平和科研能力居世界首位。中国客车业的设计能力和制造水平，在国际上占有重要的位置。

中国客车企业引进的国外客车技术，主要集中在欧日两大系列。典型品牌如郑州宇通、苏州金龙、厦门金龙、上海申沃、丹东黄海等，中国客车产量已居世界第一，个别厂家年产量已超过万台。

（李宏光　赵清）





公共汽车（bus）　城市客车，即巴士或大巴，是客车类中大、中型客车的典型车型，是为专门解决城市和城郊运输而设计及装备的商用车。从设计和技术特性的角度看，与其它大、中型客车的车型（如长途客车、旅游客车、团体客车等）不同，这种车辆设有乘客座椅及供乘客站立与走动的通道，要求站立面积大，车厢内通道与出入口宽、两个以上车门，踏板低。城郊公共汽车主要用于中距离城镇间的客运，座位较城市公共汽车要多些，还应有行李舱或行李架。

公共汽车的分类有多种，按照运行区间，可以分为短途（市区内）和长途（市区间）公共汽车；按照燃料种类的不同，可以分为燃油、燃气和电动公共汽车；按照车型结构的不同，可分为单层、双层、铰接式公共汽车等。

最初，城市公共汽车大都由载货汽车底盘改装而成，现代城市公共汽车的底盘一般都是根据客车的要求专门设计和制造而成。发达国家的城市公共汽车，均已实行无人售票，因此装有收款机或验票机，中国的公共汽车已开始推广无人售票。

（李宏光　赵清）





轻型客车（light bus）　俗称中巴或面包车，是客车类中的又一常见车型。车辆长度一般在3.5米～7米之间，不超过17座的客车称统为轻型客车。根据列入中国轻型客车的统计数据中来看，这类车型也可包括准轿车、SUV、MPV、客货兼用的专用车。

轻型客车的分类通常有两种：按照档次可划分为高、中高、中、中低、低五大类型；按照用途可划分为营运轻型客车和商务用轻型客车两大类，其中6米左右的轻型客车主要作为公路、旅游及单位通勤营运，用于商务和城市物流运输用车则集中在4.8米左右的轻型客车。

中国轻型客车大多是由轻型载货汽车变型而成。由于价格低、油耗小、运行费用也低。相对大型客车而言，作为大众化的城乡交通工具很受欢迎的，因此，已成为中国城乡客运汽车的重要一员。

中国轻型客车的主导产品有沈阳金杯公司的高端金杯阁瑞斯（有S系列和E系列）、中端金杯锐驰（有2.2升和2.4升两种排量的发动机）和低端金杯海狮（分为实用型、标准型、豪华型和商务型）；北汽福田海狮系列产品（风景爱尔法客车）；南京依维柯系列产品（都灵V系列、康驾系列和威尼斯系列）。此外，还有江铃汽车、东南得利卡等轻型客车系列产品。

（李宏光　赵清）





微型客车（mini bus）　俗称微型面包车，是客车类中常见的、也是最小的一类车型。它是指长度在3.5米以下，用于载客及其随身行李的客车。微型客车是由微型厢式载货汽车变形而成。

微型客车由于其价格低、油耗小、运行费用也低，作为大众化的出租汽车，备受消费者青睐；再加上它具有轿车所没有的载客量大（可容纳5～7位乘客），载货空间大（可装载立式冰箱、自行车），因此曾经一度成为中国城市出租汽车的主力。自20世纪80年代投放市场以来，以其低价位和家用、营运多用途等优点，中国微型客车一直保持两位数的增长速度。但由于国家和各地方政府相继出台了相关政策，同时经济型轿车和国外车型也挤占了部分市场，加之微型客车的缺点，诸如功率小、加速性较差、重心较高、碰撞安全性不好、稳定性不好、舒适性差、造型欠美观、排放物较多等，中国一些大城市已经把它列为“限制”或“淘汰”的对象，微型客车的需求增长速度出现下滑趋势。

中国微型客车典型品牌有：长安集团开发的长安星韵SC6360、长安雪虎SC6370和SC6371、长安镭蒙和长安CM8等系列产品；哈飞汽车推出的新中意HFJ6371、“短鼻”哈飞民意等系列车型；上汽通用五菱开发的五菱之光；昌河公司的海象、海豚系列。

（李宏光　赵清）
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别克GL8
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雷诺Kangoo be bop
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东风小康

[image: alt]


别克Enclave

多功能车（multi-purpose vehicle）　这是一个现代社会随着汽车工业发展的时尚用语，很难给其一个确切的定义。包括的范围很广，可以是乘用车，也可以是一部分商用车，但主要是针对车市流行的诸如MPV、SUV、RV，这些都可以称之为多功能车。它更着意于在汽车上设置有家庭设施、娱乐设施，供人们生活、休闲、娱乐。包括的类型也很多，有城市类多功能车、运动类多功能车、休闲类多功能车等。国内知名品牌如长安CM8、庆铃、北斗星等；国外知名品牌有别克、大众等品牌。（见MPV、SUV、RV）

（李宏光　赵清）





MPV（multi-purpose vehicle）　中文含意是多用途汽车，是20世纪80年代发展出来的新车型，有人又把它叫做“全功能汽车”，目前还没有准确的定义。多用途汽车是从轿车演变过来的，它通常直接采用轿车的发动机和底盘，前轮驱动。它的尺寸比轿车大，内部空间宽敞，可乘坐5～9人。由于它采用轿车底盘，舒适性比一般轻型客车好，加上内部装备和修饰和轿车相同，因此其档次比轻型客车高，价格也比轻型客车及普通轿车贵。

多用途汽车集轿车、旅行车和厢式货车的功能于一身：车身一般采用单厢式，也有采用一厢半的；车身外形有短头式，也有子弹头式；车内座椅布置灵活多变，每一个座椅都可以调整，并有多种组合方式，比如后排座可折叠后放置物品，中排座可放倒成床铺，前排座可做180度旋转等特点。

多用途汽车是发达国家汽车普及后，生活水平进一步提高的产物。法国雷诺公司在20世纪80年代初首先开发了这种汽车，取名Espace，但未能引起广泛的关注。1984年，美国克莱斯勒公司推出了多用途汽车一举成功，美国人争相购买，并在全世界掀起了购买多用途汽车的热潮。之后，各国汽车厂家纷纷仿效，从而成为在近十几年来最流行的车型之一。

多用途汽车趋向于小型化，又称为SMPV，车长一般在4.2～4.3米之间，车身紧凑，但车厢空间并不狭窄，座位一般有5～7座。知名品牌有宝马、丰田、悍马、上海大众、神龙富康、海南马自达等。

（李宏光　赵清）





SUV（sport utility vehicle）　中文含意是运动型多用途车，是从英文直译过来的名词，没有准确定义。它的外形很像常见的“吉普车”，不过其内外装饰和设备不亚于轿车，可以说它是一种高档的吉普车。它一般只有2～5座，尺寸较小，采用4轮驱动，一般前悬挂是轿车车型的独立螺旋弹簧悬架，后悬挂是非独立钢板弹簧悬架，离地间隙较大，从而既有轿车的舒适性，又有全驱越野车的强大动力性和越野性能。可以跋山涉水，也可以上班赴宴，同时还带有MPV式的（多组合功能）座椅，使车辆既可载人又可载货，行驶范围广，具有豪华轿车的功能。因而比一般的轿车和越野车也贵得多。在中国，一般按照价格将运动型多用途车分为高档（30万元以上）、中高档（15～30万元）和中低档（15万元以下）3个档次。

中国经济型SUV的产销量所占比例呈下降趋势，中高档SUV占较大比例（高档SUV以国际品牌为主），市场相对比较平稳。国内外知名品牌：高档SUV有美国悍马、德国宝马、丰田陆地巡洋舰、丰田普拉多等；中高档SUV有长丰猎豹、郑州日产帕拉丁、北京吉普大切诺基等；中低档SUV有长城赛弗、东南富利卡、北京吉普2500、江铃陆风、福田奥铃和丹东曙光等。

（李宏光　赵清）





RV（recreation vehicle）　中文含意是休闲车。没有准确定义。通常是除了常规的轿车和运动轿车以外的各种非主流小型乘用车的总称，包括多用途车、多用途运动车，也包括专供休闲用的沙滩车和高尔夫车。

在日本，习惯上把休闲车都称为RV车，而且偏重由微型汽车衍生出来的RV车，价格相对低廉。从广义上讲，除了轿车和跑车外的轻型乘用车，都可归属于RV，包括SUV也属于RV。RV是以家庭用车为前提的，它最重要的特点在于外型上与传统的三厢车轿车不一样，看上去RV有些像越野车。有些RV采用轿车底盘，在城市及良好公路上行驶，着重于车厢座椅布置的多样化组合，例如本田Stream、C-RV；有些RV采用微型车底盘，体现了一种趣味、实用与经济性的结合，例如铃木Kei；有些RV则是SUV一类，4轮驱动，可以遨游四方。

（李宏光　赵清）
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悍马越野车（AM General HMMWV）
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本田C-RV
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江铃陆风
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林肯黑木皮卡

皮卡（pick-up）　美国名词的音译，又名轿卡，顾名思义，亦轿亦卡。是一种驾驶室后方设有无车顶货箱，货箱侧板与驾驶室连为一体的轻型载货汽车。它是前面像轿车，后面带货箱的客货两用汽车。既有轿车般的舒适性，又不失其动力强劲。和轿车相比，载货和适应不良路面的能力都要强，非常适合美国农民和一些城市青年的需要。在美国，皮卡十分畅销。

皮卡的种类有多种。从技术层面来看：皮卡可分为日式（丰田系列、日产系列、五十铃系列、马自达系列等）和美式（通用系列、福特系列等）；从产品档次来看，皮卡可分为高、中、低三档；从结构设计来看，可分为标准双排座皮卡，轴距及货厢加长的双排座大皮卡，一排半座皮卡，中双排皮卡，以载货为主的大单排座和小单排座皮卡，厢式皮卡（即多功能越野车、经济型SUV）等。市场上最为常见的是标准双排座皮卡和经济型（SUV）厢式皮卡车型。

20世纪90年代初，随着国际流行车型的发展，皮卡开始进入中国。中国皮卡发展速度很快，大部分品牌已具备了标准、豪华、超豪华三个层次车型的生产能力。中国皮卡生产厂家已达30多家，中、高档皮卡品牌主要有扬子、长城、中兴、奥铃、曙光、新凯等。

（李宏光　赵清）





载货汽车（truck）　即载重汽车，俗称卡车。根据中国最新国家分类标准，载货汽车是并列于客车之外的另一类商用车。它是主要用于载运货物而设计和准备的车辆，有的还可牵引全挂车。

载货车的结构，大都采用发动机前置、后轮驱动的形式，一些轻型货车由前轮驱动，还有少数车采用发动机中置。在总布置上，货车多采用4×2、6×2、6×4及8×4型（即：车轮总数×驱动轮数）。

常见载货车的分类及车型。

①按照最大总质量（吨）：微型货车（≤1.8）、轻型货车（1.8～6.0）、中型货车（6.0～14.0）、重型货车（14.0）。

②按照驾驶室的外形结构：长头式货车，驾驶室位于发动机后，即发动机罩在驾驶室前的货车。平头式货车，驾驶室位于发动机上方，发动机罩在驾驶室内的货车。为便于发动机维修，一般平头货车驾驶室可向前或侧面倾翻一定的角度。短头式货车，发动机罩一半在驾驶室前，一半位于驾驶室内的货车。

③按照货厢的结构形式分为：无顶厢式货车，除标准型的低栏板低货台外，还有高货台式、高栏板式、平板式、自卸式等；有顶厢式货车，包括各种厢式货车、客货两用车等。

世界上最早的载货汽车，是法国于1892年根据订货制造的蒸汽载货汽车。后来法国又在1895年试产了汽油载货汽车。德国戴姆勒公司在1896年将载货汽车商品化。从此，载货汽车就成为重要的货运工具。中国是世界上载货汽车的生产大国，并具有自主开发载货汽车的能力。中国生产的载货汽车基本上满足了本国公路运输的需要，还略有出口。中国知名品牌主要有东风系列、一汽解放系列、重汽斯太尔系列、北汽福田等。

（李宏光　赵清）





卡车（truck）　见载货汽车。





厢式货车（box truck）　一类具有独立的封闭结构车厢，或与驾驶室联成一体的整体式封闭结构车厢，主要用于载运货物的商用车。常见的厢式货车车型有单排厢式微型车，软蓬厢式、侧开厢式中型车，集装箱式大型车等。它是全天候的，既可以在市际各种公路上，也可在城市市区内完成运输任务。

中国厢式货车行业的现状可以概括为厂家多、产量小，产品雷同，规模较小，缺乏名牌，车型也主要集中在冷藏车、保温车及干货厢式车型上，在国际市场上缺乏竞争力。中国冷藏、保温车产量较大的厂家主要有济南中集考格尔特种汽车有限公司、镇江飞驰汽车集团有限公司等，其他产销量比较大的厢式货车厂家主要有一汽、东风、福田等。

（李宏光　赵清）
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短头式货车
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平头全挂牵引车
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平头自卸车
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长头半挂牵引车

牵引车（towing vehicle）　即牵引汽车，是专门或主要用来牵引挂车的商用车。可以认为，它就是汽车列车的“火车头”。它可以是一辆独立的、带有牵引装置的载货汽车，也可以是一辆专门用来牵引挂车的、本身没有货厢的专用牵引车。

根据结构设计和功能，牵引车可以分为半挂牵引车（图1）和全挂牵引车（图2）。半挂牵引车是专门用于牵引半挂车的，它一般是从载货汽车变型而来，轴距较短，本身没有货厢，而设有形似马鞍状的半挂车连接装置，故又称为鞍式牵引车。这种连接装置，一方面要承受半挂车的前部载荷，加大了牵引汽车的附着力和牵引力；另一方面起到了紧密连结半挂车的作用。全挂牵引车是利用牵引杆，专门用于牵引全挂车的牵引车，也称为载货牵引车或压重牵引车。这类车本身是一辆独立的、有货厢（或有配重）、带有牵引装置的载货汽车，它利用牵引杆来牵引全挂车，而且一般都装有辅助货台，可作普通货车使用。

随着中国高速公路建设和物流运输业的发展，市场对牵引车的需求呈现强劲的增长势头。牵引车典型品牌有：中国重汽系列、东风系列、解放系列牵引车等。

（李宏光　赵清）





挂车（trailer）　是和汽车并列的一种车辆。它是由牵引车牵引，本身无驱动装置的，用以载运人员或货物，发挥特殊用途的一类道路车辆。

根据其结构和功能，挂车可分为全挂车（包括客车挂车、牵引杆货车挂车、专用牵引杆挂车）和半挂车（包括客车半挂车、货车半挂车、专用半挂车、旅居半挂车）。全挂车的特点是挂车总质量绝大部分或全部由挂车轮轴承受，牵引车是一辆载货汽车或配带压重的专用牵引车（有单轴和多轴两种结构形式）；半挂车是由半挂车牵引车牵引，车辆总质量的相当一部分由牵引车承受的一种挂车，其前部通过鞍式牵引座支撑在牵引车上。

挂车运输方式在发达国家已非常成熟，美国根据业内所谓的“大小年”的不同，每年挂车产量在15万～30万辆左右。在中国，半挂车（特别是厢式半挂车）一直是挂车行业的主力军。随着中国公路事业的发展和物流运输的日益加大，全挂车以其装载质量大，可以进行大件乃至特大件的运输优势，得到很大的发展，进而发展成为全挂汽车列车。此外，用于完成特定任务专用挂车（如消防挂车），装备有专用设备的特种挂车（如动力挂车）等，也都有了很大发展。

中国挂车生产厂家很多，挂车产品基本能够满足国内市场需求，部分产品还可以出口。

（李宏光　赵清）
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厢式半挂车
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车辆运输车

[image: alt]


长头厢式车
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罐式半挂车

汽车列车（road train）　是指一辆汽车与一辆或多辆挂车的组合车辆，类似于铁路上的列车，只是在公路上上行使，故称汽车列车。在公路上采用汽车列车的方式运输货物，比使用一辆或多辆独立的载货汽车来说，具有运输效率高、制造成本低、燃料消耗低等优点，而且驾驶室内各种生活设施齐全，有的还设有卧铺，以满足长途行驶的需要。因而使用汽车列车是提高运输效益最有效而最简单的手段，世界各国都广泛采用。

中国的机动车运行安全技术条件对汽车列车的长度有限制，有些国家如澳大利亚可以接挂多辆挂车，达4、5辆之多。

1896年，法国军队首先使用蒸汽机驱动的汽车列车，直到20世纪40年代，大功率发动机出现以后，汽车列车才得以发展。发达国家的汽车列车已大量采用了新技术，如大功率发动机（高达378千瓦）、制动防抱死系统（ABS）、加入减小空气阻力的措施、无内胎轮胎等。世界上最大的汽车列车是意大利制造的总重为3600吨，一共有1152个车轮，装有8台发动机的汽车列车。20世纪末以来，中国的汽车列车工业也有了长足发展。
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长城房车
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宇通客车

各类汽车列车车型见表。

（李宏光　赵清）

表　各类汽车列车
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专用汽车（special purpose vehicle）　又称特种车，是为了承担专门的运输（货物或人员）或作业任务，装有专用设备或经过特殊改装，具备专用功能的车辆。

专用汽车的种类非常多，有成千上万种，至今都无法准确统计。根据用途可将专用汽车分为六大类：厢式汽车、罐式汽车、专用自卸汽车、起重举升汽车、仓栅式汽车、特种结构汽车等。为便于管理，中国对不同用途的专用汽车规定了特征代号，通过汽车的型号即可知道它的用途（专用汽车和专用半挂车所属车型术语相同，特征代号也相同）。中国专用汽车用途特征代号见表1～表6。

表1　厢式汽车用途特征代号
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表2　仓栅式汽车用途特征代号
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表3　特种结构汽车用途特征代号
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表4　罐式汽车用途特征代号
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表5　专用自卸汽车用途特征代号
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表6　起重举升汽车用途特征代号
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中国专用汽车产品技术与国际先进水平越来越接近，大部分产品基本上可以满足国内市场需求，部分产品开始出口。载货汽车专用化、重型化和列车化是发展趋势。一汽、东风、重汽、陕汽和红岩等大型汽车集团，充分发挥自己具有的底盘、技术及人才等优势，大力发展专用汽车，是专用汽车行业成长最快的板块之一；此外，中集集团、浦沅集团等一些专用汽车公司，通过收购兼并、资源重组、优势互补等形式，在专用汽车领域的不断进取，进一步壮大了实力。

（李宏光　赵清）





水路两用车（amphibian automobile）　又称水陆两用车，即两栖车。这是一种同时具备车与船的特性，既可在陆地行驶，又可泛水浮渡的特种车辆。该车辆的浮力以其密闭车体造成的必要排水量来保证。它采用车轮或履带直接划水，或用专门的水上推进器（螺旋桨或喷水推进器）驱动。其陆上行驶装置为车轮或履带，行驶速度可达100千米／时。采用车轮或履带直接划水的车型，其结构简单，但水上速度和机动性差。采用专门的水上推进器（螺旋桨或喷水推进器）驱动的车型，其水上性能好，航速可达20千米／时以上。

20世纪末以来，美军花巨资研制了滑行车体型的履带式先进两栖突击车AAAV，其设计的水上最大速度可达到46千米／时。由于两栖车辆具有卓越的水陆通行性能，可从行进中渡越江河湖海，而不受桥或船的限制，因而在交通运输上，特别是军事上得到广泛的重视和应用。

中国的水陆两用车辆系列中，除部分装甲车辆具有浮渡性能及工程兵部队有较少量两栖运输车外，较典型的就是中国自己研发的BY5020TSL型水陆两用汽车，它既可道路行驶，又能越野，且具有浮渡性能，完全可以满足中国经济建设和国防建设的需要。

（李宏光　赵清）
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水路两用车

[image: alt]


雪佛兰Corvette
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法拉利敞篷跑车
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捷豹XF 08

跑车（sport car）　即运动型轿车，其定义一直不明确。总体可理解为加速性能好，速度快，发动机功率大，专供驾驶娱乐的一种轿车。对一般人来，可以将跑车理解为一种造型优美、性能卓越、操控灵敏，但乘坐舒适性欠佳的豪华车型。这类车深受车迷和年轻人的喜爱，但价格也十分昂贵。因此，对于社会上层名流而言，跑车是一种身份的象征，对于玩车族们而言是一个目标；而对于平民百姓而言，则是一个梦想。

跑车的车身一般为双门式，双座或2＋2座型，顶盖为可折叠的软质顶篷或硬顶。从设计上看，跑车比较注重操纵性，而舒适性相对差一些，越高级的跑车，特点越明显。从车型上看，前置发动机式跑车的车头较长，后面的行李箱较小；后置和中置发动机的跑车甚至没有行李箱，只是在车头的前盖下面有一个能放备胎的小空间。它们共同的特点是动力强劲，造型优美。常见的跑车类型有双门轿跑车、敞篷跑车、“2＋2”跑车、超级跑车等。

欧洲一些厂家擅长生产跑车，如保时捷、法拉利、莲花、阿斯顿·马丁、兰博基尼等。美国和日本的一些大公司也生产跑车，如通用公司雪佛兰部的“克尔维特”、福特公司的“野马”、克莱斯勒公司的“蝰蛇”、丰田公司的“超级”、日产公司的“300ZX”、本田公司的“序曲”、马自达公司的转子发动机跑车“RX-7”、三菱公司的“3000GT”等，都是世界上比较著名的跑车品牌。

（李宏光　赵清）





赛车（race automobile）　一类为竞赛用专门设计，不承担运输任务，造型和设计上更为独特、性能上更为优越的运动型轿车。为了提高车速，这种车采用大功率的发动机，车身大部分由轻质金属制成，车身外形具有流线型，整车高度比一般汽车低，以致驾驶员在车内处于半躺的姿势。这些都是为了减少运动阻力。这种车的轮胎大而宽，车后部有稳定板，一般只有一个座位，其最高车速可以达到600千米／时或更高。
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三菱LanceiEVO原型车

按照运动类型，赛车可分为场地赛车和非场地赛车。场地赛车是指在规定的封闭场地中进行比赛时所用的赛车。它又可分为方程式汽车赛赛车、轿车赛车、运动汽车赛车、耐力赛赛车、短道拉力赛车、场地越野赛车、直线竞速赛车等。非场地赛车是在基本上不封闭的比赛场地所使用的赛车，主要分拉力赛赛车、越野赛车及登山赛车、沙滩赛车、泥地赛车等。

（李宏光　赵清）
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装载“中国心”的赛车AGF
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Rinspeed R1
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保时捷Dauer962 LM耐力赛赛车

汽油汽车（petrol vehicle）　以汽油机作为动力的汽车。轿车、轻型客货车中的汽油车比例较大；中型客货车及军用越野车中有部分为汽油车；重型汽车基本没有汽油车。汽油机具有转速高、升功率大、质量／功率比小，适应性好，工作平稳柔和、噪声小、体积质量小、造价低、容易启动等特性。比较适合作为轿车、轻型汽车动力。现代轿车汽油机转速可高达每分钟5000～6500转，轻型汽油车发动机转速也超过每分钟4000转。但是汽油机受混合气燃烧速度影响，气缸直径受限，单缸功率小；另外因其压缩比较小，燃烧效率较低，燃料消耗率较高，经济性较差，不太适合作为重型汽车的动力。

现代汽油车采用电子控制汽油喷射（EFI）系统汽油机和三效催化反应器（TWC）后处理装置。现代车用汽油机较普遍采用涡轮增压、多气门、可变气门正时（VVT）等技术。现代电子控制汽油喷射发动机在动力性、经济性和排放性等方面均有很大优势，并且具有反应灵敏、加速性能好，冷起动性能好、机械装置简单、体积小、安装灵活方便等特点。

自欧III排放阶段起汽油车需采用车载诊断系统（OBD），监测系统故障并报警和存储故障码，可根据故障码确定故障的性质和部位以排除故障。

为满足不同阶段的排放法规要求，汽油车对燃油的铅、硫、烯烃、芳烃等组分的含量需提出限制，燃油的质量需满足排放法规的要求。

（尤林华）
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柴油汽车

柴油汽车（diesel vehicle）　以柴油发动机作为动力的汽车。由于柴油发动机的扭矩相对比汽油机大、扭矩储备率大、可靠性和耐久性高、燃油经济性好等优点，传统的中、重型汽车大多采用柴油机为动力。20世纪末以来，重型汽车100％为柴油车，中型汽车的柴油车占绝对优势，轻型车的柴油车也占有很大比例。由于柴油机技术水平的提高，柴油机总体污染排放大幅降低，振动噪声已接近汽油机水平，柴油轿车比例在20世纪末大幅增加。据统计，欧洲柴油轿车已占轿车年产量的30％以上。

由于柴油机的制造成本较高，柴油汽车的一次性购买成本高于汽油车。但柴油汽车因其优良的燃油经济性和可靠性、耐久性能，其使用成本低于汽油车。柴油汽车尾气排放中一氧化碳和碳氢化合物较汽油车低，但氮氧化物和颗粒物排放较高。由于柴油机消耗的燃料较汽油机少，柴油车的CO2
 排放较汽油车低25％以上。

现代柴油汽车多采用经济性和动力性好的直喷、涡轮增压、中冷柴油机。20世纪末期以来，为满足日益严格的环境保护要求，已研发出能满足不同环保阶段机动车排放法规的柴油车技术。例如，满足欧III的柴油车采用的可精确控制燃油喷射量、喷射时间的电控燃油高压喷射技术（如电控单体泵、电控高压共轨、电控泵喷嘴等）、增压中冷技术、多气阀技术，以及可供选用的废气再循环（EGR）和氧化型催化转化器技术。满足欧IV的柴油车采用的更高压力的电控燃油喷射、可变几何涡轮增压中冷、可变进气涡流等技术，以及冷却式废气再循环（EGR）和颗粒捕集器技术，或选择性催化还原（SCR）及氮氧化物储存型（NSR）排气后处理技术等。

现代柴油汽车对柴油燃料的十六烷值、芳香烃含量、硫含量、氧化安定性等指标提出更严格的要求。以硫含量为例，满足欧II、III、IV排放法规要求的柴油硫含量应分别为不大于500ppm、350ppm和50ppm。

（尤林华）





代用燃料汽车（alternative fuel vehicle）通常指采用传统活塞式发动机、燃用汽油和柴油以外燃料（如天然气、液化石油气、甲醇、乙醇和氢气等）的汽车。天然气（NG）汽车和液化石油气（LPG）汽车是气体代用燃料汽车。气体燃料汽车又可分为两用燃料汽车和单一气体燃料汽车。两用燃料汽车指既能燃用汽油又能燃用一种气体燃料，但两种燃料不能同时燃用的汽车。单一气体燃料汽车指只能燃用某一种气体燃料（NG或LPG）的汽车，或能燃用某一种气体燃料（NG或LPG）和汽油，但汽油仅用于紧急情况或发动机启动用的汽车。

（尤林华）





天然气汽车（natural gas vehicle）　以天然气作燃料的汽车。天然气的主要成分是甲烷（CH4
 ），可分为气田气和油田伴生气。对汽车用天然气的要求在中国国家标准中已作出明确规定。作为代用燃料的天然气汽车占大多的是压缩天然气汽车、还有少量常压天然气汽车和液化天然气（LNG）汽车。常压天然气汽车和液化天然气（LNG）汽车比较少见。

（尤林华）
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马自达RX-8氢转子发动机跑车

压缩天然气（CNG）汽车（compressed natural gas vehicle）　以压缩天然气为燃料的汽车。根据供气方式，压缩天然气汽车又可分为预混合点燃式、缸外进气阀处喷射、缸内燃料喷射等几种类型。

进气道混合器预混合方式　是应用较早的方案，供气装置简单，现在仍然被广泛应用。不足之处是天然气占进气充量10％～15％，与相同的汽油发动机相比，功率下降15％左右。
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大众途安EcoFuel天然气燃料混合动力车

缸外进气阀处喷射　将气体喷射器布置在各缸进气道进气阀处，可实现对每一缸的定时定量供气，称之为电控多点气体喷射系统。需采用电控单元ECU和高速电磁阀。该方法可以降低供气对空气充量的影响，但不能完全消除。缸外进气阀处喷射与进气道混合器预混合方式相比，可提高发动机动力性、经济性、改善排放特性。

缸内气体燃料喷射　20世纪90年代开始研制的，有缸内高压喷射和低压喷射两种。完全实现了燃料供给的质调节，对空气充量几乎没有影响。缸内气体燃料喷射仍具有进气阀口喷射的所有优点，但结构复杂，技术要求高，还未广泛应用于汽车发动机上。

车用压缩天然气系统　包括天然气高压气瓶、高压管线、减压阀、混合器等。

①高压气瓶。世界上通用额定压力20兆帕的天然气瓶。天然气在压缩前和压缩后需进行净化和干燥处理，即脱水、脱烃、脱硫。净化和干燥后的天然气方可充入高压气瓶。

②减压阀。多为三级或四级，把天然气的压力降到要求值（0～0.178兆帕）。

③混合器。使空气和天然气进行混合的部件。根据汽车发动机各种工况，提供合适混合比和合适的混合气量。

预混合CNG汽车混合气流量控制方式其燃料系统按控制方式又可分为流通截面积控制式、时间控制式，还有压力控制式。

①流通截面积控制式燃料系统　天然气流通时间不变，控制流通截面积。

②时间控制式燃料系统　天然气流通道截面不变，控制流通时间。

电子控制燃气喷射系统　为满足严格的排放法规的要求，已有采用闭环电控燃气喷射、三效催化反应器后处理装置的CNG发动机。

汽油车改装为两用燃料汽车　原装为化油器式发动机汽车可以改装为汽油—天然气两用燃料汽车；原装为电子燃油喷射发动机的汽车可以改装为开环或闭环控制的汽油—天然气两用燃料汽车。

天然气—柴油双燃料发动机　天然气—柴油双燃料发动机以压燃少量缸内的柴油作为“引燃燃料”，而把天然气作为主要燃料。

（尤林华）





液化石油气汽车（liquefied petroleum gas vehicle）　以液化石油气（LPG）为燃料的汽车。液化石油气是由含3个或4个碳原子的烃类如丙烷（C3
 H8
 ）、丙烯（C3
 H6
 ）、丁烷（C4
 H10
 ）、丁烯（C4
 H10
 ）为主的混合物，分为油气田和炼油厂液化石油气。炼油厂液化石油气由于含有大量的烯烃，不能直接作为汽车燃料。油气田液化石油气主要是丙烷、丁烷组成，可直接作为汽车燃料。

燃用LPG时，液态的液化石油气靠自身的蒸发压力被压出容器，通过高压管路、滤清器和电磁阀进入调节器。在调节器内降压、汽化和调压，变成气态后通过混合器与空气混合，形成可燃混合气进入发动机。

燃料在进入混合器与空气混合前，已被预热汽化，占据一定容积，而且，混合器温度较高，实际进入气缸的混合气较少，故输出功率较低。LPG可以燃烧的最稀混合气限度比汽油混合汽宽，可以实现较稀的混合气燃烧，有利于节能和降低排放。LPG汽车燃料供给系统的结构有差异，但工作原理基本相同。

液化石油气汽车燃料供给系主要部件　包括液化石油气气瓶、气瓶组合阀门、蒸发（汽化）调压器、混合器及控制系统。

①液化石油气气瓶及气瓶组合阀门。LPG气瓶组件由电焊接钢瓶、组合阀门、充液气阀防护盒、支架等组成。液化石油气在常温工作压力1.6兆帕时即可液化装瓶。可用普通钢板或薄壁钢管制成，直径也可大一些。

液化石油气储气瓶的阀门与压缩天然气供给系统基本相似，但一般截面较小。

②蒸发（汽化）调压器。多数LPG蒸发调压器具有预热、蒸发和调压功能。用发动机冷却水加热LPG，蒸发气化并经减压后（接近大气压）供给发动机。

在较低的环境温度下，也应保证液化石油气能汽化。为增大热交换器的热交换量，一般采用迷宫式或管式结构，材料为热传导性能好的铝或铜。

③混合器。主要组件由混合器、功率阀、调节阀组成。根据汽车发动机各种工况，提供合适空气／液化石油气混合比和合适的混合气量。大致有3种结构，即盘式混合器、管式混合器、化油器混合器。根据车型不同选用不同的混合器。

LPG单燃料发动机汽车　发动机的燃料供给系统专为燃用LPG燃料设计，其结构保证燃料能有效利用。

两用燃料（汽油和LPG）汽车　当前大多数LPG车为两用燃料车，且已全面到达商品化阶段。设有两套燃料供给系统，利用选择开关实现发动机从一种燃料到另一种燃料的转换，但两种燃料不允许同时混用。主要有以下几种：①化油器式汽油车改装的两用燃料发动机。两用燃料指汽油和LPG。②电控燃油喷射系统的车辆改装为开环两用燃料的LPG汽车。③电控燃油喷射系统的车辆改装为闭环两用燃料的LPG汽车。

液化石油气—柴油双燃料发动机汽车液化石油气—柴油双燃料发动机以通常的方式喷入少量柴油作为点燃液化石油气与空气混合气的引燃燃料，而把液化石油气作为主要燃料。

（尤林华）
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萨博93生物燃料混合动力车





乙醇汽车（ethanol fuel vehicle）　专门设计或改造的、使用乙醇为燃料的汽车。乙醇与普通的汽油性能接近，与汽油一样，适合于火花点火式发动机。与汽油相比，热值低、辛烷值高、含氧的成分。

由于热值低，一般来说乙醇汽车跑同样多的里程需要更多的燃料。但是，由于辛烷值高，如果采用专门设计的高压缩比发动机，燃烧的热效率就会有所提高，可以适当补偿热值低的缺陷。由于含氧，所以在燃烧的时候就可以比汽油少消耗一点氧气，导致发动机燃料与空气相混配的比例与使用汽油不同。所以，要充分发挥乙醇的性能，需要设计专门的发动机。

但是，汽车一般不会使用纯乙醇作为燃料，因为纯乙醇在汽化时需要更多的热量（汽化潜热大），这样，汽车在冷天的起动性能不好，故通常在汽油中加入一定量的乙醇作为燃料使用。一般最高使用E85乙醇汽油，即含85％乙醇和15％的汽油的混合燃料。世界上使用乙醇最多的是E22乙醇汽油。在巴西，全国都使用乙醇汽油，普遍使用的是E22乙醇汽油。这样大比例的乙醇汽油，就需要专门设计的发动机。

专门的乙醇汽车一般就只能使用专门的乙醇燃料，燃料成分一旦变化，汽车就不能很好地工作。这给用户带来许多不便，用户需要一种能使用多种比例乙醇的乙醇汽油车，所以就出现了“灵活燃料汽车”，英文缩写为FFV。这种车装有自动识别燃料成分的传感器，然后通过发动机电控系统自动调节燃料混配系统，调制出适合发动机燃烧的混合气，同时也控制点火系统等一些相关系统做出相应的调整，使发动机最大限度地工作在最佳的状况，并发挥燃料的性能。这种汽车一般可以使用从100％汽油到100％乙醇的各种配比的乙醇汽油。

中国部分地区示范使用一种含10％乙醇的E10乙醇汽油。这种燃料中乙醇的含量少，普通汽油汽车不需要作任何改动就可以使用这种乙醇汽油，所以严格说，使用这种汽油的汽车不能称为乙醇汽车。
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比亚迪双模电动汽车

乙醇一种环境友好能源。所以，乙醇汽车也是一种环境友好汽车。

（高海洋）





甲醇汽车（methanol fuel vehicle）　以甲醇为燃料的汽车。甲醇是主要由煤经过汽化加氢而生成的液体，其性能与汽油接近，也可以用于点燃式的发动机。与乙醇一样，甲醇的热值低，但是辛烷值高，也含氧，燃烧甲醇也需要使用专门的发动机。但是与乙醇不同的是甲醇本身有毒性，对有色金属有腐蚀作用，对橡胶件有溶胀作用，所以必须对发动机以及车上的燃料输配系统进行针对性设计。这种专门设计的用于燃烧甲醇燃料的汽车就称为甲醇汽车。

甲醇汽车由于也有冷起动的问题，所以甲醇用于汽车也多以与汽油混合的形式。最常见的是M85，就是85％的甲醇和15％的汽油的混合溶液。

中国一些地区现在示范使用含15％甲醇的甲醇汽油，这种甲醇汽油含有与汽油互溶的助溶剂，也含有抑止金属腐蚀的腐蚀抑止剂，汽油发动机不采用任何改动就可以使用这种燃料。

由于甲醇有毒，因此在甲醇使用的各个环节中都要特别注意，要制定相应的管理制度和使用方法来确保使用安全。

中国是一个煤炭比石油多的国家，适度发展甲醇汽车是缓解能源问题的一个出路。但是甲醇同样属于一次能源，它的使用同样会带来环境污染。

（高海洋）





电动汽车（electric vehicle）　采用单一蓄电池作为储能动力源、由电动机驱动的车辆。广义上可分为三类，即纯电动汽车（BEV）、混合动力电动汽车（HEV）和燃料电池电动汽车（FCEV）。

电动汽车的发明早于传统燃油汽车，1834年，苏格兰人T．达文波特制造了世界上第一辆电动汽车。后来，由于传统燃油汽车技术的迅速发展，而电动汽车无论在整车质量、动力性能、续驶里程等方面都落后于传统燃油汽车，从20世纪初至60年代末，电动汽车的发展进入一个“沉睡时代”。石油危机以后，由于石油供给和环境保护的原因，电动汽车的研究和发展在世界范围内重新兴起。从90年代初起，世界各大汽车集团公司都在电动汽车上投入了较多的资金，并研制出多种电动汽车及电动汽车概念车。

电动汽车的主要优势　电动汽车的能量系统可以广泛利用水力发电、风力发电、核能发电、燃料电池供电，甚至太阳能转变为电能。这些能源很多属于清洁能源或再生能源，有利于环境保护，并大大缓解石油对国家的巨大压力。电动汽车以电能为直接能源，驱动汽车的时候不会产生任何排放污染物，噪声也较小。

电动汽车面临的主要技术难题　主要包括电池技术、电机技术和电机控制技术。电池是电动汽车的动力源泉，也一直是制约电动汽车发展的最关键因素。电动汽车用电池的主要性能指标是比能量、能量密度、比功率、循环寿命和成本等。要使电动汽车能与燃油汽车相竞争，关键就是要开发出比能量高、比功率大、使用寿命长的高效电池。电动汽车一次充电续驶里程低于传统燃油汽车；其次是充电时间长，一般情况下充电时间要若干小时，远远大于加油时间；第三是寿命短，成本高，重量大。

（刘桂彬）
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混合动力轿车内部结构

混合动力汽车（hybrid electric vehicle）　是将电力驱动与辅助动力单元合用到一部汽车上。这个辅助动力单元实际上是一部燃烧某种燃料的原动机或动力发电机组。燃料可以是汽油、柴油，也可以是甲醇、乙醇、液化石油气、天然气等代用燃料。选用的原动机可以是内燃机，也可以是燃气轮机、斯特林发动机等其他热机。

混合动力汽车采用内燃机和电动机作为混合动力源，它既有燃料发动机动力性好、反应快和工作时间长的优点，又有电动机无污染和低噪声的好处，达到了发动机和电动机的最佳匹配。

一般把混合动力汽车分为三类：①串联式混合动力汽车（SHEV）主要由发动机、发电机、驱动电机等三大动力总成用串联方式组成了HEV的动力系统。②并联式混合动力汽车（PHEV）的发动机和发电机都是动力总成，两大动力总成的功率可以互相叠加输出，也可以单独输出。③混动式混合动力汽车（PSHEV）综合了串联式和并联式的结构而组成的电动汽车，主要由发动机、电动—发电机和驱动电机三大动力总成组成。

混合动力汽车的优点：①与传统汽车相比，由于内燃机总是工作在最佳工况，油耗非常低。②内燃机主要工作在最佳工况点附近，燃烧充分，排放气体较干净；起步无息速（怠速停机）。③不需要外部充电系统，一次充电续驶里程、基础设施等问题得到解决。④电池组的小型化使成本和重量低于电动汽车。⑤发动机和电机动力可互补；低速时可用电机驱动行驶。

在目前的技术水平和应用条件下，混合动力汽车是电动汽车中最具有产业化和市场化前景的车型。

（刘桂彬）
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宝马Hydrogen 7氢动力汽车

燃料电池电动汽车（fuel cell electric vehicle）　采用燃料电池做电源的电动汽车。在车身、动力传动系统、控制系统等方面，燃料电池电动汽车与普通电动汽车基本相同，主要区别在于动力电池的工作原理不同。

燃料电池的反应机理是将燃料中的化学能不经过燃烧直接转化为电能。氢氧燃料电池实际上就是电解水的逆过程，通过氢氧的化学反应生成水并释放电能。氢气和氧气分别是燃料电池在电化学反应过程中的燃料和氧化剂。燃料电池的反应不经过热机过程，因此其能量转换效率不受卡诺循环的限制，能量转化效率高；它的排放主要是水非常清洁，不产生任何有害物质。因此，燃料电池技术的研究和开发备受各国政府与大公司的重视，被认为是21世纪的洁净、高效的发电技术之一。

燃料电池的基本组成有：电极、电解质、燃料和氧化剂。燃料可以是氢气（H2
 ）、甲烷（CH4
 ）、甲醇（CH3
 OH）等，氧化剂一般是氧气或空气，电解质可为酸碱溶液（H2
 SO4
 、H3
 PO4
 、NaOH等）、熔融盐（NaCO3
 、K2
 CO3
 ）、固体聚合物、固体氧化物等。与普通电池不同的是，只要能保证燃料和氧化剂的供给，燃料电池就可以连续不断地产生电能。

燃料电池的种类繁多，通常可以依据其工作温度、燃料种类、电解质类型进行分类。按工作温度，燃料电池可分为高、中、低温型三类。工作温度从常温至100℃为低温燃料电池；工作温度100℃～300℃为中温燃料电池；工作温度在500℃以上为高温燃料电池。按燃料来源，燃料电池可分为两类，第一类是直接式燃料电池，即燃料直接使用氢气；第二类是间接式燃料电池，其燃料是通过某种方法把氢气（H2
 ）、甲烷（CH4
 ）、甲醇（CH3
 OH）或其他烃类化合物转变成氢或富含氢的混合气供给燃料电池。按电解质划分，燃料电池大致上可分为五类：①碱性燃料电池（AFC）。②磷酸型燃料电池（PAFC）。③固体氧化物燃料电池（SOFC）。④熔融碳酸盐燃料电池（MCFC）。⑤质子交换膜燃料电池（PEMFC）。

燃料电池电动汽车除了在车身、控制器及驱动系统等方面面临着与电动汽车相同的问题之外，在其储能动力源——燃料电池方面还有较多问题急需解决，氢燃料电池在氢燃料制取、储存及携带等方面以及非氢燃料电池的重整系统的效率、体积、质量大小及反应速度等方面的技术还需进一步提高。

（刘桂彬）





太阳能汽车（solar engine）　利用太阳能电池将太阳能转换为电能，并利用该电能作为驱动能源行驶的汽车。包含两层含义的汽车：一是从装在车身表面的太阳能电池所得的电能为驱动能源的汽车；二是从装在车身外部的太阳能电池得到的能量给车载蓄电池，再利用蓄电池上的电源作为驱动能源的汽车。

汽车利用太阳能作为动力不会污染环境，而且太阳能也是“取之不尽，用之不竭”的清洁能源，因此太阳能汽车的研究开发长期以来一直受到普遍关注。

从某种意义上讲，太阳能汽车也是电动汽车的一种，所不同的是电动汽车的蓄电池靠工业电网充电，而太阳能汽车用的是太阳能电池。

比赛用太阳能汽车的车身为了减少空气阻力，将其侧断面制成流线型；为了使车身更为轻便，大量使用了轻合金，复合材料等来制造。而且在车身表面搭载了面积在7～10平方米的太阳能电池。另外，为了应付太阳辐射量及天气情况的变化，增添了3～5千瓦时的蓄电池。

实用型的太阳能汽车主要有两种：一是与比赛用车相近的专用车身上装载的5～7平方米电池和3～5千瓦时的蓄电池的汽车，二是在轻型且结构紧凑的专用车身上装载2～3平方米的太阳能电池和5～9千瓦时的蓄电池汽车。

另外，还有一种实用型太阳能汽车，就是将市场上出售的小型乘用车改造后的电动汽车上装载1.5～2平方米的太阳能电池和14～18千瓦时的蓄电池的车。实用型太阳能车上的车载蓄电池，除应付天气变化外，还起到在太阳能电池电力不足时，能配合太阳能电池一同工作的作用。

太阳能汽车还没有实用化，主要原因是成本过高，行驶里程不长。

（葛蕴珊）





农用运输车（agricultural vehicle）　包括三轮农用运输车和四轮农用运输车两类，是中国特有的一类机动车辆，主要用于农村道路货物运输。农用运输车是在20世纪70年代末80年代初诞生的。

农用运输车发展的20多年间，经历了起步阶段，即1979～1986年；高速发展阶段，即1987～1995年；相对稳定发展阶段，即1996年以后。在高速发展阶段，农用运输车以产销量年均增长51.4％的速度发展。农用运输车最高年产量为320余万辆。

特点　中国的农用运输车分为三轮农用运输车和四轮农用运输车。三轮农用运输车是指发动机为柴油机，功率不大于7.4千瓦，载重量不大于500千克，最高车速不大于40千米／时的三个车轮的机动车。四轮农用运输车是指发动机为柴油机，功率不大于28千瓦，载重量不大于1500千克，最高车速不大于50千米／时的四个车轮的机动车。后续的农用运输车安全技术条件等国家标准中，三轮农用运输车的最高车速调整为不大于50千米／时，四轮农用运输车的最高车速调整为不大于70千米／时，三轮农用运输车的总质量调整为2000千克，四轮农用运输车的总质量调整为4500千克。

类型　农用运输车按发动机可分为以下几种主要类型：

①半封闭式三轮农用运输车：驾驶室为半封闭式，以驾驶员前方的半前围为主，此类驾驶室的设计以挡风为主，没有顶棚，没有车门，1～2个座位，传动型式大多数为皮带加上联体后桥式，发动机大多为单缸柴油机。这类车型主要考虑价格因素。

②简易棚式三轮农用运输车：驾驶室为简易棚式，没有车门，1～2个座位，传动型式大多数为皮带加上联体后桥式，发动机大多为单缸柴油机。此类车的价格高于半封闭式三轮农用运输车。

③全封闭式三轮农用运输车：驾驶室为全封闭式，2车门，1～2个座位，与同类产品比较，舒适美观，传动型式以皮带加上联体后桥式为主，有些采用传动轴传动，发动机大多为单缸柴油机，部分采用多缸机。价格比前两类的高。

④长头四轮农用运输车：驾驶室为长头式，2门或4门，2～5个座位，发动机为多缸机，有自卸和非自卸两种型式的货厢，传动型式为轴传动式。

⑤平头四轮农用运输车：驾驶室为平头式，2门或4门，2～5个座位，发动机有单缸机和多缸机，货厢有自卸和非自卸两种型式，传动型式有皮带加上联体后桥式和传动轴式。

三轮汽车、低速货车　在新修订的国家标准中将“三轮农用运输车”名称更改为“三轮汽车”，将“四轮农用运输车”名称更改为“低速货车”，三轮汽车和低速货车的产品类型、产品技术参数、相关技术标准、生产企业等均与三轮农用运输车和四轮农用运输车的相同。

（韩波）





手动档汽车（manual transmission automobile）　采用手动换档机械式变速器（也称手动档，MT）调节车速的汽车。

机械式变速器通常有三轴式和两轴式（见图），轴上又布置了多对前进档齿轮和倒车档齿轮，可以把发动机传递过来的转矩，根据车速和道路负荷情况，通过换档手柄的操作，选择适应道路行驶状况的档位。一般轿车有3～5个前进档，大型商务车一般有4～6个前进档，有的重型汽车采用副变速器与变速器组合，可形成更多的档位，以适应各种使用条件下的汽车动力性和经济性的要求。
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1　输入轴　2　接合套　3　里程表齿轮　4　同步环　5　半轴　6　主减速器被动齿轮　7　差速器壳　8　半轴齿轮　9　行星齿轮　10　行星齿轮轴　11　输出轴　12　主减速器主动齿轮　13　花键毂

两轴5档变速器原理简图

驾驶员选择合适的档位可以节省燃料。通常所说的机械式变速器汽车省油，是因为机械式变速器传动效率比较高，可以减少传动损失。开手动档汽车需要驾驶水平高一些，要合理适时的选用档位，才能真正的省油。

开手动档汽车比开自动档汽车感觉加速性好一些。档位合适时，踩下油门踏板汽车就能立即加速行驶，这是因为机械式变速器内都是齿轮直接的连接，不会发生多数自动档汽车的液力传动滞后现象。但这种加速性差异是有限的，主要还是驾驶习惯的差异。

手动档汽车结构简单可靠，维修方便，价位较低，比较省油。

手动变速器的应用和发展历史长，其技术发展的空间已经十分有限。随着人们对驾驶舒适性的追求和技术的发展，将逐步被自动变速器取代。

（王荣先　赵斌）





自动档汽车（automatic transmission automobile）　一般采用自动变速器（AT）调节车速的汽车，驾驶时由自动变速器的控制系统根据发动机的转速和负荷自动选择合适的档位，从而替代了人的主观判断时机和换档操作。通俗地说，自动档汽车是一种“傻瓜汽车”。

自动档汽车通常采用液力传动装置来取代手动档汽车的机械式离合器，因此没有离合器踏板。当发动机转速低时，液体传递的扭矩有限，不足以推动汽车前进。当操纵手柄放入前进档，松开制动踏板，随着加油和发动机转速的提高，传递的扭矩增大，推动汽车前进。

汽车上使用的自动变速器主要有两种形式。一种是有级式自动变速器，另一种是无级自动变速器（CVT），轿车中最常用的是机械式无级变速器，利用一条V形金属传动带或传动链在主动工作轮和被动工作轮的V形槽中传递转矩。这种传动方式通常用在较小型的车辆上。现代的自动档汽车行驶时，驾驶员只需控制加速踏板，计算机通过一些传感器把捡取到的发动机节气门开度和车速信号进行分析，自动控制变速或使变速器换入不同档位工作。一般来说，自动变速器对发动机的功率会有损失。如果开手动档汽车水平高的驾驶者与开自动档汽车来比，同样的行驶条件下，自动档汽车一般费油约6～10％。

自动档汽车一般设有几个手柄操纵位置：①P停车档。汽车在停放时，选档杆必需扳入P位。②R倒车档。③N空档。N位相当于空档，可在起动时或在拖车时使用。④D前进档。正常行驶时将选档杆放在D位，汽车可在1～3或　4档之间自动换档。D档是最常用档位。⑤S、L低档位。有的汽车设有S或L档位，可以在坡道等情况下使用。在下坡时也有一定的制动功能。有的汽车设有D2档，称为低速前进档，用于坏路或越野时。

（王荣先）





全轮驱动汽车（all-wheel drive）　一种全部车轮都可以参与驱动行驶的高通过性汽车（英文缩写为AWD）。全轮驱动汽车通常是将发动机装于车辆前部，在变速器上装有分动器，可以把发动机传过来的动力分配到所有车轮上。分动器可以接合或分离，接合时将动力传到所有车轮，分离时则将动力传到部分车桥的车轮上。分动器的接合与分离一般是手动操作的，有些自动档汽车根据路面行驶的需要，通过计算机控制来自动接合与分离。全轮驱动时因为所有的车轮都参与驱动行驶，即使有部分车轮打滑时，如果其他的车轮仍然能保持一定的驱动力，车辆仍可行驶，因此可以提高汽车的通过能力。

全轮驱动汽车过去主要用于越野汽车，根据用途和越野能力的需有4×4、6×6、8×8等型式。4×4型汽车，即汽车有4个车轮，4个车轮都是驱动轮。余类推。驱动车轮越多，越野时的通过能力越强。20世纪末以来全轮驱动技术广泛的用于轿车，特别是用在高级轿车上。人们在二车桥轿车车身前部两侧或后部看到的“4×4”或“4WD”标识，都是4轮驱动汽车的标志。
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1　前桥　2　发动机　3　离合器　4　变速器　5　分动器　6　后传动轴　7　后桥减速器　8　后桥　9　前传动轴　10　前桥减速器

四轮驱动系统典型结构图

在全轮驱动汽车中，通常配备多个差速器。全轮驱动汽车的每个驱动桥上设有轮间差速器，可以使两个车轮以不同的转速行驶。例如在车辆转弯时，车轮在内道和外道驶过的距离不等，外道车轮驶过的距离较长，车轮转速较快。又如轮胎打滑时，车轮转速较快。在驱动桥之间装有轴间差速器，可以允许两个驱动桥以不同的速度驱动。为了防止某一车轮或某一车桥的车轮打滑，在差速器上还设有差速锁，可以锁住打滑的车轮或车桥，充分利用不打滑车轮的驱动力。

现代的4轮驱动汽车有两种结构形式。①非常接合式4轮驱动。可以根据路面情况选择两轮驱动或4轮驱动，在城市或较好的路面行驶时，用两轮驱动行驶；而当坏路或越野行驶时，通过操纵杆或开关接合另外一个驱动桥，也有的通过计算机控制自动接合另外一个驱动桥，变为4轮驱动行驶。这种型式可以在好路行驶时，相对4轮驱动提高一些传动效率，降低油耗，减少轮胎和部分传动系零件的磨损。②常接合式4轮驱动。全时以4轮驱动行驶，在各种路面下尤其是在湿滑路面或冰雪路面上，有较好的驱动力，低档加速性好，驱动力不受汽车轴荷分配改变的影响，行驶稳定性好，对侧风的敏感性小，各轮胎的磨损较均匀，尤其适合于牵引行驶。但是，采用常接合4轮驱动的车辆结构复杂、造价较高、油耗增加（约5％～10％），通常用于较高通过性、较高行驶安全性的高档汽车上。

军用越野汽车多采用全轮驱动。主要目的是提高通过能力和牵引能力，以适应复杂地形和越野行驶的需要。

最著名的全轮驱动汽车品牌有通用汽车公司的悍马、克莱斯勒汽车公司的吉普（Jeep）车等品牌。

（王荣先）
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悍马H6
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吉普威利斯

经济型轿车（subcompact car）　一种发动机排量较小、车身尺寸较小、油耗相对较经济的一类轿车。界定经济型轿车的标准在不同的国家、不同的汽车制造商中不完全相同。轿车分级的主要依据是发动机的排量和车身尺寸，同时参考轿车的轴距、自身质量等参数。世界上使用较多的轿车分级是德国大众汽车公司和欧洲福特汽车公司的分级标准。德国大众汽车公司把大量生产的轿车分为A00、A0、A、B、C、D级，欧洲福特汽车公司分为A、B、C、D、E、F级，中国的经济型轿车大体相当于德国大众汽车公司的A0和A级，欧洲福特汽车公司的B和C级。美国传统上使用大型轿车较多，习惯上把这一类轿车称为超紧凑型，或更紧凑型。

经济型轿车消耗燃料较少，排放的有害气体和二氧化碳等温室气体也较少，受到国家政策法规的鼓励，同时也受到中等经济条件人们的欢迎。

一般来说，经济型轿车的车速相对较低，比较适合城市上班族和妇女、老人的使用。随着汽车技术的进步，经济型轿车的安全性、乘坐舒适性也都有较大的提高，在轿车中占的比例还将进一步提高。

（王荣先）





中级轿车（compact car）　在中国是发动机排量中等、车身尺寸中等、价格适中的一类轿车的通称。德国大众汽车公司轿车分级中的C级和B级车以及欧洲福特汽车公司的D级和C级车相当于中国的中级轿车，其发动机排量在1.6～2.3升之间，轴距在2.5～2.8米之间，整车自重在950～1360千克之间。美国习惯用较大发动机排量和较大车身的轿车，这一级别的轿车发动机排量可达1.8～3.0升，车身总长可达5米，整车自重可达1500千克。日本的轿车分级接近欧洲的分级。

中级轿车内部空间尺寸较大，运行比高级轿车经济，价位适中，比较适合中产阶层购买和使用，作为商务或公务用车也是比较合适的。

（王荣先）
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劳斯莱斯Park ward

高级轿车（limousine car）　通常是指发动机排量较大、乘坐空间宽敞、内饰豪华、价位较高的一类轿车。适于高收入阶层和高规格公务用车。世界各国和汽车制造商对高级轿车没有统一的定义和标准。大多数是根据发动机排量、车身长度、轴距和整车自重等来分级。由于发动机技术的进步，平均每升排量能发出的功率（升功率）大大提高，较低排量的发动机可以满足轿车高动力性和各种车上设备的动力需要。因此，许多发动机3升左右排量的轿车也被称为高级轿车。在中国发动机排量大于4升、在美国大于5升的轿车称为高级轿车，品种和数量都比较少。

随着汽车技术的发展，人与自然环境的协调，轿车分级中的发动机排量、车身尺寸、整车自重都有减小的趋势。

这一级别的著名轿车品牌有英国的劳斯莱斯、凯迪拉克、林肯、奔驰500系列及560系轿车等。

（王荣先）
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雷克萨斯ES350
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丰田MTRC概念车

概念车（concept car）　一种介于设想和现实之间的汽车。一般不用于市场销售，主要用于车辆的开发研究和开发试验，可以为探索汽车的造型、采用新的结构、验证新的原理等提供样机。

在各种汽车展览或展示会上，经常可以看到概念车的身影。各大汽车公司不仅展示其各种成熟的新产品，而且通过概念车来展示其科技实力、设计新观念和产品开发水平。因而概念车也是科技设想最超前、汽车的艺术性最强、代表汽车未来发展方向的最具吸引力的汽车。通常概念车有两种，一种是能行驶的真正汽车，其先进技术已进入试验验证阶段，结构逐步接近实用化，有可能在不久的将来成为投产的新车。第二种是设计概念的模型，体现了超前的设想、独特的构思，是一种更超前的设计。限于科技水平、生产成本、使用条件等方面的原因，概念车也许永远不会成为商品，但代表了技术发展理念和研究设想。

（王荣先）





老爷车（classic car）　见老爷车收藏。





ABS（anti-lock brake system）制动防抱死系统的英文缩写。





ESP（electronic stability program）电子稳定程序（即稳定性控制系统）的英文缩写。它综合了ABS（制动防抱死系统）、EBD（制动辅助系统）和ASR（驱动防滑电子控制系统）三个系统，功能更为强大。

（赵斌）





EBD（electronic brake force distribution）电子制动力分配装置的英文缩写。汽车在制动时，地面对各轮胎所产生的摩擦力根据轮胎及地面的状况通常是不同的，因此每个车轮的制动力也就不同，制动时就容易产生打滑、倾斜和侧翻等现象。为了有效地避免这种现象，电子制动力分配装置就应运而生。它的作用就是在汽车制动时根据各车轮制动力的不同，来控制制动装置，使制动装置根据不同的情况用不同的方式和力量制动，并在运动中不断高速调整，从而保证车辆的平稳、安全。一般和ABS组合使用。

（赵斌）





AT（automatic transmission）　自动变速器的英文缩写，也称自动档，即换档是自动进行的。装有自动变速器的汽车称为自动档汽车。





MT（manual transmission）　手动变速器的英文缩写，也称手动档，又称手动齿轮式变速器，即通过手动方式换档变速。装有这种变速器的汽车称为手动档汽车。

（赵斌）





EFI（electronic fuel Injection）　电子控制式燃油喷射系统的英文缩写。利用电子电路，根据发动机工作状况，直接喷射燃油到发动机的进气管和燃烧室，控制发动机空燃比、点火时刻、怠速转速、废气再循环等。

（赵斌）





OBD（on-board diagnostics）　车载自动诊断系统的英文缩写，是对汽车上的电子控制系统进行自我诊断，并对故障报警和报告的电子系统。

（赵斌）





摩托车（motorcycle）　由内燃机和电动机驱动，靠手把操纵、前轮转向的车辆，具有轻便灵活、行驶迅速等特点，主要用于代步、客货运输和巡逻侦察等，也可用作体育运动机械。

1885年，德国人G．戴姆勒发明了世界上第一辆摩托车，经过100多年的发展，已经成为一种高技术含量的产品。摩托车有多种分类形式，最常见的是按照车轮数分为两轮和三轮车。

摩托车生产在许多国家（地区）已经形成庞大的产业群，有的甚至发展成为当地的支柱产业。中国是世界最大的摩托车生产国，产量占世界总产量的一半以上，2008年，中国知名的摩托车企业有大长江、建设、隆鑫、力帆、宗申、钱江、北方易初、中国嘉陵、五羊—本田等。

（李陆山）
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摩托车头盔

摩托车分类（motorcycle category）　摩托车有多种分类方式，如按照发动机的冲程数可分为二冲程摩托车和四冲程摩托车；按照车轮数目和安装位置可分为两轮摩托车和三轮摩托车，其中三轮摩托车又分为正三轮摩托车和边三轮摩托车；按照车辆的用途可分为运输型、骑乘型和竞赛型摩托车等。中国按照发动机的排量和设计最高车速，将摩托车分为轻便摩托车和摩托车两大类。

轻便摩托车（moped）　发动机排量小于等于50毫升，设计最高车速不超过50千米／时的摩托车。按照车轮数目可分为轻便两轮摩托车和轻便三轮摩托车。

摩托车　空车质量不超过400千克（带驾驶室的正三轮摩托车和专用摩托车不受此限制），发动机排量大于50毫升，设计最高车速大于50千米／时。根据《摩托车术语及定义、车辆类型》（GB5359.1-85），又可将摩托车分为三大类15种车型。

另外，按照车辆行驶特性和所适应的道路条件不同，摩托车可分为道路车、越野车和竞赛车，其中道路车又可分为踏板车、弯梁车、骑式车、公路车和太子车。

（李陆山）
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摩托车（公路车）
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摩托车（太子车）

全地形车（all terrain vehicle, ATV）　中国俗称沙滩车。因其结构与摩托车十分相似，且许多部件与摩托车通用，所以也有人称其为“四轮摩托车”。该种车型具有多种用途，且不受道路条件的限制，在北美和西欧应用较广，呈逐年上升的趋势。

分类　根据排量大小并结合车辆的外部特征，美国人通常将全地形车分为三类：①少儿型（Youth），排量小于等于125毫升，主要供少年、儿童使用。②实用型（Utility），其外形方方正正有点象吉普车（台湾地区称其为“吉普型”），最大特征是增设了前后置物架，具有多种功能且实用性极强，可运载货物、农田耕作、狩猎等。③运动型（Sport），流线外形极具运动气息，适合高速、飞跃、特技等，国外全地形车赛事的车种都以此型为主（见图）。

另外，按照发动机排量，美国特种车辆协会（SVIA）将全地形车分为：①成人型，排量大于90毫升，适用于16岁（包括16岁）以上的成年人使用；②少年型，排量在70～90毫升范围内，适用于12～15岁的少年使用；③儿童型，排量小于70毫升，适用于6～11岁的儿童使用。

中国全地形车标准　中国现行的行业标准，将全地形车分为四大类：①普通型，供一般娱乐和日常生活使用。②运动型，供有丰富经验的骑乘者竞技和娱乐使用。③实用型，供专门工作使用。④少儿型，供不满16周岁的少年或儿童在成人的监护下在非公路上休闲娱乐使用，根据年龄的不同，该类全地形车又可分为供6岁以上儿童使用和供12岁以上少年使用二种。

（李陆山）





自动离心式离合器（automatic centrifugal clutch）　摩托车用的一种离合器。按离心重块的结构形式分为飞块式自动离心式离合器和飞球式自动离心式离合器两种。虽然离心块的形式不同，但实现的功能和原理却是相同的。

发动机的运动通过皮带传递给离合器飞块，当转速上升时，由于离心力的作用，离合器飞块克服弹簧拉力向外张开，飞块上的摩擦片与离合器外罩结合，将动力传递给后轮轴，驱动摩托车前进。当收油门时，发动机转速降低，飞块离心力减小，于是在弹簧拉力的作用下飞块又与离合器外罩分离，切断动力源。这种离合器的结合与分离是完全依靠发动机的转速来控制的，发动机转速高，离合器就接合，转速越高，离心力愈大，离合器接合愈紧；反之发动机转速低于怠速转速（一般是1500转／分）以下，离合器就处于分离状态。这种离合器不需要用手来操纵，因此叫做自动离心式离合器，其结构示意见图。
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1　胶圈　2　曲轴　3　重锤销　4　底板组合　5　摩擦盘　6　滚针轴承　7　蹄块组合　8　拉簧

自动离心式离合器结构示意图

（欧阳涛）





离心式无级变速器（centrifugal type continuously variable transmission, CVT）　主要用于踏板摩托车，这种无级变速器可以单独使用，也可与一个二档或三档有级变速器组合使用。它由两个作用直径可变的皮带轮和皮带组成。当主动皮带轮的作用直径增大时，从动皮带轮的作用直径减小，摩托车的速度增加，反之则摩托车的速度降低。

主、从动皮带轮的作用直径可以在一定范围内无级变化。当发动机通过离合器带动变速器主动皮带轮旋转时，其滚子便产生离心力，转速增高，离心力增大，滚子在离心力的作用下沿摩擦轮上的滚道向外飞开，由于卡盘固定在离合器从动盘上，从而迫使移动摩擦轮向上轴方向移动，使两带轮互相靠近将带轮向外挤出，使主动皮带轮的作用直径增大；又由于主动皮带轮和从动皮带轮的中心距是不变的，带的长短也不改变，所以迫使从动皮带轮的内轮盘压缩弹簧向上轴方向移动，使从动皮带轮两半互相离开相应的距离，作用直径减小，传动比增大，则摩托车加速；反之若发动机转速降低，滚子所产生的离心力减小，此时在从动皮带轮弹簧弹力的作用下，内轮盘向下轴方向移动，从动皮带轮两半互相靠近，将带轮向外挤出，作用直径增大，同时又迫使主动皮带轮的移动摩擦轮向下轴方向移动，使滚子向内收，作用直径减小，从而传动比减小，使摩托车减速行驶。

（欧阳日涛）
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少儿型
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运动型

全地形车

汽车法规（automotive standard and regulations）　与汽车产品生产、使用、管理有关的法律、行政法规、地方性法规以及部门规章。

中国汽车相关的法律由全国人大制定通过，行政法规由国务院批准发布，地方性法规由各地省级人大制定通过，部门规章由国务院各政府部委制定发布。

与汽车相关的法律主要有①《中华人民共和国标准化法》。②《中华人民共和国质量法》。③《中华人民共和国公路法》。

上述法律与车辆之间为间接关系，目前中国尚无与车辆直接相关的车辆法。

中国有关汽车的政策、条例、行政法规有：①《汽车产业发展政策》。其中第五章“准入管理”明确强调了汽车产业的法制化建设的要求，不符合相应技术规范强制性要求的道路机动车辆产品，不得生产和销售。②《中华人民共和国标准化法实施条例》。③《中华人民共和国道路安全法实施条例》。④《中华人民共和国道路运输条例》。⑤《中国人民共和国公路管理条例》。⑥《中华人民和国认证认可条例》。⑦《报废汽车回收管理办法》。

另外，与道路车辆相关的政策还包括大量的政府部门规章、文件，例如：①《缺陷汽车产品召回管理规定》（2004）。②《汽车产品回收利用技术政策》。③《关于在全国开展车辆超限超载治理工作的实施方案》。④《关于开展资源节约活动的通知》。⑤《节能中长期专项规划》。⑥《关于汽车工业结构调整意见的通知》。⑦《超限运输车辆行驶公路管理规定》。⑧《道路危险货物运输管理规定》。⑨《高速公路交通管理办法》。⑩《强制性产品认证管理规定》。⑪《关于进一步加强车辆公告管理和注册登记有关事项的通知》。⑫《关于微型汽车执行新标准的有关事项的通知》等。

（赵静炜）





美国CAFE标准（American CAFE Standard）　CAFE是公司平均燃料经济性（corporate average fuel economy）的英文缩写，是汽车公司各车型年度销售量加权平均的燃料经济性，通常用每加仑燃料行驶的里程数（MPG）表示。CAFE标准适用于在美国销售的、总重（GVWR）不超过8500磅的乘用车或轻型载货汽车。

CAFE标准的制定和实施　根据《机动车信息和成本节约法》等法律规定，由交通部授权国家高速公路管理局（NHTSA）具体负责包括制定和修订CAFE标准、发布与CAFE有关的法规、组织实施燃料经济性标准和法规、汇总记录“年初报告”和“年中报告”以及受理批准CAFE积分结转计划和激励计划等各项工作。其中，轻型载货汽车的CAFE标准由NHTSA制定、批准和实施，而乘用车的CAFE标准须得到国会的批准后方可由NHTSA实施。

CAFE标准所涉及的燃料经济性数值在美国的CAFE标准法规体系下，共有3种不同的燃料经济性数值存在，即NHTSA的CAFE数据、EPA的试验数据和EPA的公开数据。其中，NHTSA的CAFE数据是指NHTSA用来判定制造商是否满足CAFE标准、制定年度报告和对汽车燃料经济性项目进行年度更新所依据的燃料经济性数据；EPA的试验数据是指EPA或制造商根据试验中产生的尾气排放用碳平衡公式计算得出但未进行调整的燃料经济性值；EPA的公开数据是指在汽车燃料经济性标识、指南和网站等媒体上公布的车型燃料经济性数据，为使其更加接近消费者日常驾驶中的燃料经济性，EPA将试验数据进行了修正，其中，城市工况的燃料经济性下调10％，市郊工况下调22％。实践证明，调整后的数据（燃油经济性指南和标识上提供的数据）与实际的燃料经济性更加接近。

CAFE标准优点和缺点　CAFE标准不是针对某个具体的车型，而是将在美国销售车辆的汽车公司作为控制对象。CAFE属于总量控制体系，有利于国家从总体上掌握燃料消耗量，科学合理地制定和实施燃料消耗计划。同时，在CAFE标准下，制造商除通过技术进步提高车辆的燃料经济性外，还可以通过调整产品结构来满足CAFE标准的要求。但CAFE标准也存在明显的缺陷，CAFE标准没有考虑汽车产品种类的差异对汽车燃料经济性的影响，对以大中型车辆为主的汽车公司压力较大，对只生产小型车辆的制造商几乎没有任何压力，其结果是日本汽车以小型、轻量、节油的优势在美国市场占据了越来越多的市场份额。此外，CAFE标准对乘用车和轻型载货汽车采用不同的限值要求并将SUV划归要求较松的轻型载货汽车，从而导致美国市场SUV数量激增。

目前，NHTSA也在着手对乘用车及轻型载货汽车CAFE进行改革。

（王兆）





中国汽车标准化组织（China automotive standard organization）　1988年由国家技术监督局批准成立的汽车标准化专业组织，委员来自与汽车产品相关的各政府部门及汽车行业骨干单位和研究、检测机构，此外，还包括摩托车行业和挂车行业的单位与机构。全国汽车标准化技术委员会的成立正值《标准化法》颁布实施的前期，标准化工作开始进入法制化管理阶段，并标志着汽车摩托车标准从各自为政、缺乏协调，走向统一归口、协商合作的时期。

全国汽车标准化技术委员会代号SAC/TC114，下设27个分技术委员会，也是分标委最多的全国专业标准化技术委员会。为便于开展和进行国际合作，全国汽车标准化技术委员会秘书处陆续组织了汽车回收利用标准制定工作组、汽车燃油经济性标准研究工作组、商用车工作组、儿童约束系统标准工作组。

中国汽车技术研究中心标准化研究所还承担全国汽车标准化技术委员会秘书处的日常工作。

（中标）





汽车标准体系（automotive standard system）　中国的汽车标准从层次上讲，可分为国家标准、行业标准、地方标准和企业标准。

国家标准　对需要在全国范围内统一规定的技术要求，应当制定国家标准（含标准样品的制作），中国涉及汽车的国家标准有300余项。国家标准又分为强制性国家标准和推荐性国家标准。在汽车行业，凡是涉及汽车安全、排放、节能、防盗等方面的要求及配套的方法为强制性标准的范畴，其余则为推荐性标准的范畴。

行业标准　对没有国家标准而又需要在全国汽车行业范围内统一的技术要求，可制定汽车行业标准。汽车行业标准的主管部门原为国家发展和改革委员会，2008年以后为工业和信息化部。汽车行业标准需报国家标准化管理委员会备案，汽车的行业标准（代号QC/T）有600余项。

地方标准　在没有国家标准和行业标准、又需要在省级范围内统一的地方发布的产品技术标准。在油品、挂车等方面，北京、山东等省市就推出了其地方标准。

企业标准　企业对其生产的产品制定企业标准，作为组织生产的依据。企业标准是企业对产品要求的集中体现，在企业内部适用。

（标体）





国际标准与主要国家汽车标准体系（standards system of ISO, Germany,France, UK, USA and Japan）　有关汽车、摩托车产品的国际标准主要由国际标准化组织（ISO）下属的技术委员会TC22制定。ISO/TC22成立于1947年，其主要工作范围是研究有关道路车辆，包括汽车、挂车、半挂车、汽车列车、铰接车辆、摩托车与轻便摩托车等车辆及设备的互换性和安全性，特别是有关术语和评定车辆性能的试验程序（包括仪器特性）的标准化问题。

　ISO/TC22拥有8个直属工作组（WG），23个分技术委员会（SC）及SC下属的工作组（WG），工作内容涉及道路车辆各个系统和部件。ISO/TC22制定的ISO标准内容上可归纳为：①术语标准；②尺寸标准；③符号和标记标准；④测试标准；⑤车载电子局域网络通信标准；⑥技术条件标准和材料标准。

德国汽车国家标准（DIN标准）　由德国标准化学会／汽车标准化委员会制定。

法国汽车国家标准（AFNOR标准）由法国标准化协会汽车标准化局制定。

英国汽车国家标准（BS标准）　由英国标准学会（BSI）制定。

日本汽车国家标准（JIS标准）　由日本工业标准调查会（JISC）制定；日本汽车行业标准（JASO标准）由日本汽车标准化组织（JASO）制定。

美国汽车国家标准（ANSI标准）　由美国国家标准研究院（ANSI）制定；美国汽车行业标准（SAE标准）由美国汽车工程师学会（SAE）制定。

（朱毅）





安全标准（safety standards）　汽车是高速行驶的交通工具，为减少它所造成的行人、乘客的生命财产损失，需从各方面制定标准，以保障交通安全。到21世纪初，死于车祸的人数超过了两次世界大战伤亡的总和。汽车的安全关系到乘客和行人生命财产利益，受到社会的广泛关注。见汽车安全性能。

（安标）





灯光标准（automotive lighting standards）中国灯光标准是汽车强制性国家标准的主要内容之一，涉及汽车的所有外部照明灯具、信号灯具、反射器、三角警告牌、车身反光标识等，其技术内容除牌照板尺寸有中国的特殊性外，其余的均等同采用了ECE相关法规的技术部分的内容，如配光、安装、颜色和位置等。中国灯光标准从体系上已很全面。

中国的汽车灯光标准在结合国情的基础上全面采用ECE法规，ECE灯光法规的发展趋势及走向直接影响到中国汽车灯光标准的制修订工作，从汽车灯光标准项目看，基本覆盖了现有产品。今后的主要工作任务将通过修订这些标准进一步完善标准内容，以适应产品的发展。

（何云堂）





排放标准（emission standards）　汽车是一个流动的污染源，排放的主要污染物有一氧化碳（CO）、碳氢化合物（HC）、氮氧化物（NOx
 ）和颗粒物（PM）等，都是污染环境的物质，需要加以控制。汽车污染物的排放源来自排气管、曲轴箱和燃油系。

汽车的排放标准就是为了控制汽车污染物排放而制订的。汽车排放标准随汽车保有量的增加和大气环境的恶化不断进行补充、细化和加严。最初，点燃式发动机汽车只有怠速排放标准，压燃式发动机汽车只有自由加速烟度排放标准。不论新开发汽车或新生产及在用汽车都采用同一标准，仅限值不同。

汽车排放标准分为新开发汽车标准和新生产及在用汽车标准。

新开发汽车排放标准又分为3类：①总质量≤3.5t装点燃式发动机或压燃式发动机汽车。②总质量＞3.5t装点燃式发动机汽车。③总质量＞3.5t装压燃式发动机汽车。

新生产和在用汽车排放标准则分为：点燃式发动机汽车和压燃式发动机汽车两类。

这些标准的控制方面如表所示。

表　汽车排放标准控制方面一览表
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新开发汽车的排放标准　保证所开发汽车的污染物排放符合当时大气环境的要求。表中所示的是中国最新颁布的排放标准内容，这些内容绝大部分至少可以延续到2010年。这些标准中‘工况法排气污染物’标准是基础，‘生产一致性检查’和‘控制装置（后处理装置）耐久性’是核心，只有保证了产品的一致性和耐久性，汽车实际使用中所排放的污染物才能真正符合大气环境的要求。OBD系统和在用车符合性检查标准是保证在用车的污染物排放总是处于正常状况，因为真正对大气环境起污染作用的是在用车排放的污染物。-7℃排气中CO和HC排放标准，则是保证在寒冷气候下不至于排放过量的CO和HC。

新生产和在用汽车的排放标准　检查汽车的技术状况是否仍处于正常状态，如达不到要求，就需要进行保养、调整或修理，使它恢复到正常状态，以免出现污染物过度排放。因此，新生产和在用汽车的双怠速CO、HC和λ排放标准以及自由加速排气烟度标准的限值，都应根据新开发车型正式核准时测得的值作为依据，这样才能与该汽车的污染物实际排放量发生关联。简易工况CO、HC和NOx
 和加载减速工况排气烟度标准是试图用简单的办法分别反映汽车工况法排气污染物和全负荷烟度的排放程度，仅个别地区在使用，并且还很难确定它们之间的对应关系。

（许拔民）





油耗标准（fuel consumption standards）衡量汽车燃料经济性的重要指标。　燃料经济性通常用汽车在特定行驶工况下行驶一定里程的燃料消耗量或一定燃料量能使汽车行驶的里程来衡量。中国、欧洲采用汽车行驶100千米所消耗的燃料量即百公里的燃料消耗量（升／100千米）来评价汽车的燃料经济性。美国和加拿大等国家采用每加仑燃料能使汽车行驶的英里数（MPG）来评价汽车的燃料经济性，数值越大，汽车的燃料经济越好。

在中国，与汽车燃料消耗量相关的国家标准共有5项。其中试验方法标准有3项，限值标准有2项。

试验方法标准　中国国家标准GB/T12545.1-2001《乘用车燃料消耗量试验方法》适用于M1类车辆和最大总质量小于2吨的N1类车辆（见车辆分类），主要内容包括90千米／时等速行驶燃料消耗量试验、120千米／时等速行驶燃料消耗量试验和模拟城市工况循环燃料消耗量试验。全部试验项目均可在底盘测功机上进行，同时，90千米／时和120千米／时等速行驶燃料消耗量试验还可通过道路试验测定。

GB/T 12545.2-2001《商用车燃料消耗量试验方法》适用于M2、M3类和最大总质量大于或等于2吨的N类车辆。主要内容包括等速行驶燃料消耗量试验和多工况循环燃料消耗量试验。

等速燃料消耗量试验采用直接档或直接档和超速档，等速行驶通过500米的测试路段，测量通过该路段的时间和燃料消耗量。试验车速从20千米／时开始直至最高车速的90％之间，以车速10千米／时的整数倍均匀选取至少5个试验车速分别进行试验。为消除风向、路面坡度等因素对试验结果的影响，同一车速往返进行两次。

多工况循环燃料消耗量试验包括六工况循环和四工况循环。四工况循环适用于城市客车和双层客车（包括城市铰接式客车），六工况循环适用于城市客车和双层客车以外的车辆。多工况循环试验可采用道路试验形式，也可在底盘测功机上模拟进行。

中国国家标准GB/T 19233-2003《轻型汽车燃料消耗量试验方法》适用于以点燃式发动机或压燃式发动机为动力，最大设计车速大于或等于50千米／时的M1类车辆，也适用于最大设计总质量不超过3.5吨的M2类和N1类车辆。该标准暂时不加入有关气体燃料的内容，不替代GB/T12545.1-2001。

限值标准　中国国家标准GB 19578-2004《乘用车燃料消耗量限值》是中国第一个针对汽车燃油消耗的强制性国家标准。该标准的颁布实施具有重要意义，填补了中国汽车节能标准的空白，充实和完善了中国汽车强制性标准法规体系，有利于推动中国汽车燃料经济性的提高和汽车技术的全面进步。

《乘用车燃料消耗量限值》标准适用于以点燃式发动机或压燃式发动机为动力，最大设计车速大于或等于50千米／时、最大设计总质量不超过3500千克的M1类车辆，但不包括使用气体燃料和加醇燃料的车辆。

标准对应油耗／排放试验、按整备质量分成16个不同的重量段，对每个重量段分别采用不同的油耗限值，可以保证促进所有车辆燃料经济性的提高；考虑到低重量车绝对油耗较低这一事实，在不同重量段之间，对低重量段的限值适当放松，对高重量段的汕耗限值则适当从严，从而鼓励重量轻的低油耗车辆的发展和对大重量、高油耗车进行控制。

考虑到采用某些先进技术如自动变速器而带来的油耗增加，以及车辆特殊用途所需的车辆结构对燃料经济性造成的不利影响，将装有自动变速器、具有三排或三排以上座椅或属M1G类的车辆限值适当放宽。同时，由于高油耗的SUV在中国呈高速发展态势，而中国油价较低，如不进行控制将会严重泛滥。为避免重蹈美国标准分离导致SUV数量激增的覆辙，对SUV严格按照GB/T 15089中M1G类进行管理。

标准采取提前公布、分阶段实施的方案。新开发车型从2005年7月1日开始实施第一阶段限值要求，从2008年1月1日开始实施第二阶段限值要求；在生产车分别比新开发车型推迟一年实施。

（王兆）





噪声标准（automotive noise standards）　为减少汽车行驶噪声的污染，各国和各大汽车厂商都制定标准限制汽车噪声，其主要内容包括：车外加速行驶噪声标准、车外匀速行驶噪声标准、车内噪声标准、发动机噪声标准、定置噪声标准、排气噪声标准等方面（其中部分为强制性标准）。汽车噪声是汽车制造鉴定中一个重要的指标，它是交通噪声中最主要的一部分。现代汽车的噪声特性是衡量汽车质量的重要标志之一。汽车噪声不仅造成周围环境的污染，影响人们的生活和工作，而且车内的噪声是影响车辆舒适性的主要因素之一。为了提高车辆的舒适性，世界各大汽车公司都把对车内噪声的控制作为重要的研究方向，特别是轿车，车内噪声状况更是衡量轿车档次的标准之一。

噪声污染是环境污染的主要问题之一。在噪声污染中，汽车、火车等产生的交通噪声是很重要的一部分。随着城市中汽车保有量的增多，交通噪声对人们生活的影响越来越大，这一点已经引起了各国的高度重视，中国制定了专门的法规对交通噪声以及车辆的噪声进行限制，2002年中国新的汽车噪声标准公布（GB1495-2002），从2005年起将中国汽车噪声标准提高到一个新的高度，这就对中国汽车噪声的治理工作提出了新的要求。该标准是汽车检验、核准和公告批准的依据（见下页表）。

汽车噪声种类主要有：①发动机噪声，是指混合气在内部燃烧时产生的冲击以及活塞往复运动产生的振动激励作用于缸体而产生的噪声。②传动系统噪声，主要是轴承滚动噪声和齿轮啮合噪声，同时包括由于旋转部分的振动激励，使壳体产生振动而辐射的噪声，其发生部位主要为离合器、变速器、传动轴、差速器齿轮等。③进气系统噪声，主要是各气门关闭产生的脉冲声和进气口空气湍流产生的噪声。④排气系统噪声，可分为排气口生成的排气噪声和排气管壁振动产生的表面辐射噪声。⑤轮胎噪声，主要是指轮胎花纹沟槽的气泵现象和胎壁振动等引起的噪声。⑥制动系统噪声，主要有制动器的鸣叫声、轮胎与地面摩擦声及车身板件振颤声等。⑦空气动力学噪声，包括空气通过车身缝隙或孔道产生的冲击噪声、气流流过车身外面凸起物产生的涡流噪声以及空气与车身表面的摩擦声。

（何云堂）

表　中国与部分发达国家车外加速噪声限值
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电磁兼容标准（automotive　EMC standards）　对汽车产品电磁兼容性的要求。电磁兼容性（electromagnetic compatibility, EMC）是指某电器电子设备既不干扰其他设备，同时也不受其他设备的影响。电磁兼容性和人们所熟悉的安全性一样，是产品质量最重要的指标之一，它涉及人身和环境保护。在人们的日常生活中经常会遇到这样一些情况，当我们正常收听广播或收看电视节目的时候如果户外有汽车驶过，很容易造成收听或收看质量下降；还有当我们在家玩电子游戏机时，常常造成邻居家电视机的某些频道无法正常收看。这说明，凡有电、有开关的设备均会产生电磁干扰。

由于汽车中的某些电器电子设备工作时会产生影响或破坏其他电子设备工作的电磁干扰信号，如火花塞放电、开关或触点的闭合及断开、电机的电刷、电子控制器等都会产生较大能量的干扰脉冲。脉冲信号具有很宽的频谱，包括长波、中波、短波、米波等，通过向空中辐射以及电源线传导的方式干扰其他电子设备的正常工作，是车内及车外电磁环境的污染源。我们把任何可能引起装置、设备或系统性能降低或产生损害作用的电磁现象称为电磁干扰（EMI）。另一方面，由于车上大量电子设备的使用，如电子控制器、电子开关以及大量功率半导体器件，都对来自其他系统电磁干扰信号具有相当的敏感性，性能会受到影响，如控制器会发出错误的指令，直接威胁到车辆安全，必须具有足够的抵抗外来干扰的能力，才能保证设备或系统的可靠工作。因此，我们把在有电磁干扰环境下电子设备或系统能正常工作、无性能降低或故障的现象称为电磁抗扰（EMS）。电磁兼容包括电磁抗扰和电磁干扰两个方面，即设备或系统在其电磁环境中能正常工作且不对该环境中其他设备或系统构成不能承受的电磁干扰。汽车电器电子设备处于非常复杂的电磁环境中，有来自车外的无线通信、高压线、雷电等，有车内向车外的辐射以及车内各系统间的相互干扰。汽车电磁兼容学已成为国内外瞩目的迅速发展的学科，包括对电磁干扰源的研究、对电磁干扰传播特性的研究、对敏感设备抗扰能力的研究、对测量设备测量方法与数据处理方法的研究、对于各电器电子系统内及系统间电磁兼容性的研究。在汽车电器电子设备或系统的开发与设计过程中要采取正确的防护措施（屏蔽、滤波等），减少本身的发射，减少线路的传导，从硬件及软件设计着手提高设备或系统的抗扰性能。中国汽车电磁兼容的研究始于20世纪90年代，到2005年制定的标准涉及有如下方面：汽车对外电磁辐射标准（GB 14023-2000）、用于保护车载接收机的电磁辐射标准（GB 18655-2002）、汽车电子设备应耐受的辐射骚扰的强度标准（GB/T17619-1998）、电动车辆对外电磁辐射标准（GB/T18387-2001）等。

开展汽车电磁兼容技术的研究需要很大的投入，中国起步较晚，行业整体水平还较低。在汽车行业大发展、汽车电子技术广泛应用的形势下，更需要行业的共同努力来提高中国汽车的电磁兼容水平。

（许秀香　何云堂）





车辆分类（vehicles classification）　世界上各国、各地区对于车辆的分类标准不尽相同，术语和定义标准虽然内容不尽相同，但标准总体构架大致相同，只是在标准内容上根据自己的国情作相应的变动。

国际标准车辆分类　国际标准化组织ISO/TC22负责道路车辆标准的制定与管理，国际标准中只有车辆术语标准而没有分类标准，ISO 3833: 1977《道路车辆类型术语和定义》成为所有国际标准制定中车辆名称共同遵循的标准，ISO标准在术语的使用方面做得非常规范，基本上不存在不同的标准中出现概念相同的不同的术语或术语相同概念不同的情况。在ISO3833术语标准中，标准的层次划分清楚。

道路车辆分为汽车、挂车、汽车列车、轻便摩托车和摩托车。在汽车中分为乘用车、客车、商用车、专用车、全挂牵引车、半挂牵引车。然后在每一类下以车辆的结构或用途给出不同类型的车辆名称。

日本道路车辆分类　日本的车辆分类较为清晰、简单，是法规硬性规定的，不论是车辆“型式认证”，还是车辆注册，车辆统计均依据的是《道路运送车辆法》中的分类。分为普通车辆、小型车辆、轻型车辆、大型专用车、小型专用车。划分依据的是发动机排量和车辆尺寸。车辆的术语名称采用日本工业标准JIS D0101《汽车分类的术语》，其中道路车辆的大类划分上与国际标准基本一致，只是在乘用车与客车的划分上，国际标准以9座划分，日本标准以10座划分。依据上述法规和标准，对于乘用车，日本则分为普通乘用车、小型乘用车和轻型乘用车。

欧洲道路车辆分类　车辆“型式认证”基本采用法规中的车辆分类。主要分为：①M类即载客四轮车，依据车辆载客人数以及车辆最大设计总质量分为M1
 、M2
 、M3
 三类。②N类即载货车辆，依据车辆最大设计总质量分为N1
 、N2
 、N3
 三类。③O类即挂车，依据车辆最大设计总质量分为O1
 、O2
 、O3
 、O4
 四类。④L类即两轮或三轮车辆，依据发动机排量、车速及功率分为L1
 、L2
 、L3
 、L4
 、L5
 、L6
 、L7
 七类。⑤G类即越野车，G类车不是单独的一类，是M、N类中的一种。欧洲各国车辆注册因各国关注的对象不同，而车辆分类不同。车辆类型术语名称欧洲各国如德国、法国的标准与国际标准基本相同。

德国与汽车相关的，不论是标准还是学术研究，车辆术语统一采用德国国家标准DIN70010《汽车、汽车列车及挂车的定义》。该标准参照ISO3833-1977制定，标准内容基本与ISO3833一致，但从标准结构上与ISO3833修订草案更接近。

美国道路车辆分类　美国的车辆管理由两个部门管理，在车辆术语和车辆分类方面大的框架是一致的，但就排放方面因其技术要求，标准的适用范围按照车辆重量重新划分，这与各国家排放法规是一致的。美国在联邦机动车法规FMVSS中，以术语和定义的形式，按照法规制定的要求对车辆进行规定。

美国的牌照注册各州规定不同。车辆保险，则按照乘用车、多用途乘客车、客车、轻型载货车、重型载货车和摩托车分类，与FMVSS没有矛盾。

美国的车辆术语标准不是统一的一个标准，而是分别在不同的标准中规定，例如：SAE J218规定了乘用车术语，SAE J687《客车、货车及挂车术语和定义》分别规定了其他车辆各种车型的术语和定义。这些术语和定义与FMVSS没有冲突，FMVSS的内容与SAE标准内容一致。其中美国对乘用车的规定与ISO及欧洲标准略有不同，ISO及欧洲以9人为界限，划分乘用车和客车，美国则是以10人为界限。

韩国道路车辆分类　韩国汽车分为乘用车、客车、载货车、专用车。乘用车分为一般型、客货两用型、多用途型和其他型。在一般型乘用车中按照排量分为：轻型（0.8升）、小型（1.5升）、中型（2.0升）和大型（2.0升以上）四类。其他车型以车辆尺寸同样划分上述四类。

（赵静炜）





汽车产品的型号（type model of motor vehicles）　为识别车辆而对一类车辆指定的由拼音字母和阿拉伯数字组成的编号。中国在2001年前，国家标准规定了各类汽车的编号规则，由汽车生产企业予以采纳和使用，并体现在汽车的主要外表面上。2001年后，有关国家标准停止使用，且未制定对汽车型号编制方法的新规定。由于汽车型号使用周期很长，其标示内容简便易懂，为多个行业所采纳和引用，因此现在汽车企业和产品大多数仍按照原国家标准的规定进行型号的编制。

除三轮汽车及低速货车、其他汽车外，汽车型号由企业代号①＋车辆类别代号②＋主参数代号③＋产品序号④＋专用汽车分类号⑤＋企业自定代号⑥组成。其中①、⑤为拼音字母（即拉丁字母），②、③、④为数字，⑥既可用字母、也可用数字。

企业代号是代表企业的特征符号，使用2～3位字母，由中国汽车技术研究中心标准化研究所按照企业的名称及产品情况分配，不同企业分配不同的代号，如SGM代表上海通用汽车公司。

车辆类别代号指示车辆的类别，使用1位数字，按照表1规定使用：

表1　车辆类别代号的含义
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主参数代号表明车辆的主要特性技术参数，使用2位数字，如表2规定：

表2　主参数代号的含义
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三轮汽车及低速货车的型号

型号由厂牌代号（或产品代号）＋产品型号构成。厂牌代号（或产品代号）是代表企业的特征符号，使用2位拼音字母。产品型号由“功率代号＋载质量代号”两部分组成，使用数字（见表3）。

表3　三轮汽车载质量代号的含义（载质量kg）
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功率代号占位1～2位数字，表示不同发动机对应的代号。代号使用区间为5～20（缺15、19两个数字）及23、25、28、40、48、58等数字。如“7”代表185型发动机。

载质量代号使用2～3位数字，表示车辆的载质量。三轮汽车使用20、30、50、75、100、150等六个数字；低速货车使用05、10、15、20、25等五个数字，具体规定见表4。

（耿磊）

表4　低速货车载质量代号的含义（载质量kg）
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车辆识别代号（vehicle identification number, VIN）　既是一个对于世界各地生产的每一辆车都具有唯一性的标识代码，又是计算机数据处理和信息查询中不可多得的、高效准确的寻址密码。VIN能在世界范围内保持30年不重复，正因如此，VIN被形象地称为车辆的“身份证”。

自1975年，国际标准化组织（ISO）发布了有关VIN的标准之后，被各国车辆制造行业陆续采用。一些国家的政府机构出于管理的目的，还专门为此制定了相关的法律法规，已有超过30个国家采用了VIN。

VIN由世界制造厂识别代号（WMI）、车辆说明部分（VDS）、车辆指示部分（VIS）三部分共17位字码组成。其中世界制造厂识别代号是车辆识别代号（VIN）的第一部分，用以标识车辆的制造厂。当此代号被指定给某个车辆制造厂时，就能作为该厂的识别标志，在全世界范围内能够唯一识别每一个车辆制造厂。车辆说明部分是车辆识别代号（VIN）的第二部分，用以说明车辆的一般特征信息，可包括对车辆类型、车辆结构特征（如：车身类型、驾驶室类型、货箱类型、驱动类型、轴数及布置方式等）、车辆装置特征（如：约束系统类型、发动机特征、变速器类型、悬架类型、制动型式等）、车辆技术特性参数的描述。车辆指示部分是车辆识别代号（VIN）的最后部分，是车辆制造厂为区别不同车辆而指定的一组代码。这组代码连同WMI、VDS部分一起，足以保证每个车辆制造厂在30年之内生产的每辆车的车辆识别代号具有唯一性。

VIN正逐渐成为车辆国际贸易中的一项互相要求遵从的内容。它在商品检验、通关、进口产品识别与管理方面的潜在作用正在为实现车辆国际化生产、销售与管理发挥着重要作用。

（朱彤）





车船税（vehicle and vessel use tax）　以车船为课征对象，向车辆、船舶（以下简称车船）的所有人或者管理人征收的一种税。此处所称车船是指依法应当在车船管理部门登记的车船。在中国其适用税额，依照《车船税税目税额表》执行。中国国务院财政部门、税务主管部门可以根据实际情况，在规定的税目范围和税额幅度内，划分子税目，并明确车辆的子税目税额幅度和船舶的具体适用税额。车辆的具体适用税额由省、自治区、直辖市人民政府在规定的子税目税额幅度内确定。中国车船税税目税额见表。

表　中国车船税税目税额
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表　中国车辆及轮胎消费税率
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《车船税税目税额表》中的载客汽车，划分为大型客车、中型客车、小型客车和微型客车4个子税目。其中，大型客车是指核定载客人数大于或者等于20人的载客汽车；中型客车是指核定载客人数大于9人且小于20人的载客汽车；小型客车是指核定载客人数小于或者等于9人的载客汽车；微型客车是指发动机气缸总排气量小于或者等于1升的载客汽车。

三轮汽车是指在车辆管理部门登记为三轮汽车或者三轮家用运输车的机动车。低速货车是指在车辆管理部门登记为低速货车或者四轮农用运输车的机动车。

按照2007年1月1日实施的《中华人民共和国车船税暂行条例》免征车船税的有：①非机动车船（不包括非机动驳船）；②拖拉机；③捕捞、养殖渔船；④军队、武警专用的车船；⑤警用车船；⑥按照有关规定已经缴纳船舶吨税的船舶；⑦依照中国有关法律和中国缔结或者参加的国际条约的规定，应当予以免税的外国驻华使馆、领事馆和国际组织驻华机构及其有关人员的车船。除此以外，省、自治区、直辖市人民政府可以根据当地实际情况，对城市、农村公共交通车船给予定期减税、免税。

（王兆）





汽车消费税（consumption tax）　中国汽车消费税税目、税率（税额）的调整，由国务院决定。消费税应纳税额实行从价定率或者从量定额计算。汽车、摩托车和汽车轮胎实行从价定率办法计算，应纳税额＝销售额×税率。其中，销售额为纳税人销售应税消费品向购买方收取的全部价款和价外费用。汽油、柴油实行从量定额办法计算，应纳税额＝销售数量×单位税额，从量定额计税时，通常以每单位应税消费品的重量、容积或数量为计税依据（见中国车辆及轮胎消费税率表）。

（王兆）





科学管理（scientific management）　20世纪初由美国工程师F.W．泰勒创立的一种企业管理制度，被当时许多企业采用，并取得了显著的效果。

背景　当时美国工业迅速发展，小生产的传统管理方式已不能适应当时经济、社会和生产技术发展的客观需要。泰勒针对当时的客观变化，对工厂、车间、作坊进行了一系列调查和实验，寻求新的管理方法以提高企业的生产效率。他1911年出版了《科学管理原理》一书，阐述了科学管理的基本原理和方法，对当时的企业管理产生了巨大的影响。

主要内容和方法　科学管理的主要内容和方法包括劳动方法标准化、制定标准时间、差别的计件工资、挑选和培训工人、管理和分工。

①劳动方法标准化：通过对动作的分析，仔细研究工人的操作顺序和方法，以求找出最合理的肢体运动路线和加工方法以及应用的工具，剔除多余的和不合理的动作。

②制定标准工时　他挑选技术熟练的强壮工人，要求他们紧张地工作，同时用几分之一秒的时间为单位，记录每道工序、每个动作所需时间，加上适当休息、调整、熟悉操作过程等额外时间，经过周密分析，制定出完成每个标准动作所需时间，作为定额管理和支付工资的依据。

③实行差别的计件工资　对按操作标准和工时定额完成计划工作量的工人，以较高的工资率支付工资，对不能完成生产定额的工人，以较低的工资率支付工资，以鼓励工人提高生产效率。

④挑选和培训工人　严格挑选工人，使他能胜任所承担的工作。对选定的工人采取课堂教育和现场操作相结合的方式，按规定的操作标准进行技术培训，改变师傅带徒弟的传统做法。

⑤管理和分工　泰勒主张一切工作都应通过考察，明确职责分工。他对管理人员和工人的工作进行了研究，明确划分管理职能和执行职能，并建立生产控制、成本计算和质量控制的基本制度。

（王今）





大批量流水生产（mass flow production）当同类产品的生产数量和生产规模达到一定程度时，为提高生产效率和管理水平所采取的一系列生产技术措施。

大批量生产对提高产品质量、降低劳动工时和物料消耗、缩短生产周期和加速资金周转都会产生良好的效果，并有利于减少手工劳动操作的比重，提高工人的技术熟练程度，可使产品和零部件的加工精度严格限制在规定的技术要求之内，增加产品和零部件的互换性。在正常生产条件下，大批量生产技术可使各道生产工序的劳动力和设备得到充分利用，建立科学的生产工序，保证各生产环节合理的比例关系，便于采用各种先进的生产组织方式，如流水生产线。

实现大批量生产的主要工作是：①从产品设计开始贯彻零部件的标准化、通用化和产品系列化原则，把构成产品的关键部件和通用化部件与专业化零部件区分开；②从零部件生产、组装、检验到最终装配、调整、校验都贯彻操作技术的程序化和典型化，简化对工人的培训，用先进的自动化程度较高的专用设备来获得更高的生产率；③设计各种形式的传送带，实现生产过程连续化、材料和加工件传递的机械化；④广泛开展专业化协作；⑤工厂布置、物料搬运、设备管理、质量管理和库存管理都服从于大批量生产要求，协调一致，形成有机整体。

流水生产是指在生产对象专业化基础上，对作业时间进行合理搭配和密切衔接，各工序间采取连续、平行和有节奏的生产。大批量生产多采用流水生产线方式。

近代工业的流水生产始于20世纪初美国的福特汽车公司，当时还只限于单对象的装配流水生产。后来，流水生产线应用越来越广泛，由单对象发展为多对象，由装配流水线发展到加工、运输、存储和检查的一体化。流水生产线的特点是：①生产专业化程度高，每台设备或工作地只完成一道或几道工序，每条流水线只加工一种或几种对象。②设备或工作地按规定的工艺过程排列次序，避免往返迂回，以保持最短的运输路线和严密的工序衔接。③各工序按照统一协调的节拍进行生产和运输。

（王今）





斯隆模式（Sloan model）　又称“事业部制”，是指按照企业所经营的事业，包括按产品、按地区、按顾客（市场）等来划分部门，设立若干事业部，各事业部实行严格的独立核算，并在内部的经营管理上拥有自主性和独立性。事业部既是受公司控制的利润中心，又是产品责任单位或市场责任单位。这种组织结构形式最突出的特点是“集中决策、分散经营”，即公司集团决策，事业部独立经营。最早起源于美国的通用汽车公司。20世纪20年代初，通用汽车公司并购许多小公司，规模急剧扩大，产品种类和经营项目增多，而内部管理却十分混乱。当时担任公司常务副总经理的P．斯隆以事业部制的形式于1924年完成了对原有组织的改组，使通用汽车公司的整顿和发展获得了很大的成功，成为实行事业部制的典型。

主要特点：①按企业的产出将业务活动组合起来，成立专业化的生产经营管理部门，即事业部。②在纵向关系上，按照“集中决策，分散经营”的原则，处理企业高层领导与事业部之间的关系。③在横向关系方面，各事业部均为利润中心，实行独立核算。④企业高层和事业部内部，仍然按照职能制结构进行组织设计。

主要优点：①每个事业部都有自己的产品和市场，能够规划其未来发展，也能灵活自主地适应市场出现的新情况，迅速作出反应。所以，这种组织结构既有高度的稳定性，又有良好的适应性。②有利于最高领导层摆脱日常行政事务和直接管理具体经营工作的繁杂事务，而成为坚强有力的决策机构，同时又能使各事业部发挥经营管理的积极性和创造性，从而提高企业的整体效益。③事业部经理虽然只是负责领导一个比所属企业小得多的单位，但是，由于事业部自成系统，独立经营，相当于一个完整的企业，所以能经受企业高层管理者面临的各种考验。④事业部作为利润中心，既便于建立衡量事业部及其经理工作效率的标准，进行严格的考核；又易于评价每种产品对公司总利润的贡献大小，用以指导企业发展的战略决策。⑤按产品划分事业部，便于组织专业化生产，形成经济规模，采用专用设备，并能使个人的技术和专业知识在生产和销售领域得到最大限度地发挥，因而有利于提高劳动生产率和企业经济效益。⑥各事业部门之间可以有比较、有竞争，由此而增强企业活力，促进企业的全面发展。⑦各事业部自主经营，责任明确，使得目标管理和自我控制能有效的进行，在这样的条件下，高层领导的管理幅度便可以适当扩大。

事业部制主要适用于产业多元化、品种多样化、各有独立的市场，而且市场环境变化较快的大型企业。

（王今）





精益生产（lean production, LP）　起源于日本丰田汽车公司的一种生产管理模式。其核心是追求消除包括库存在内的一切浪费，删除一切非增值活动，维持高水准的品质，保持企业持续改进的活力，并围绕此目标发展了一系列具体方法，逐步形成了一套独具特色的生产经营管理体系。精益生产的含义是运用多种现代管理方法和手段，以社会需求为依托，以充分发挥人的作用为根本，有效配置和合理使用企业资源为企业谋求经济效益的一种新型企业生产方式。

精益生产方式的资源配置原则是以彻底消除无效劳动和浪费为目标。精益的“精”就是精干，“益”就是效益，合起来就是少投入，多产出，把成果最终落实到经济效益上，追求单位投入的产出量。

精益生产的思维特点是：①逆向思维方式。②逆境中的拼搏精神。③无止境的尽善尽美追求。

精益生产的运作特点：①以销售部门作为企业生产过程的起点，按订货合同组织多品种小批量生产。②产品开发采用并行工程，确保高质量、低成本，缩短产品开发周期。③在制造过程实行准时化生产，杜绝一切超前、超量生产。④以“人”为中心，充分调动人的潜能和积极性，提高劳动生产率。⑤追求无废品、零库存、零故障等目标。
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“质量体现于全部工序”

精益生产的体系结构：①及时生产。是缩短生产周期、加快资金周转和降低生产成本的主要方法。②成组技术。是实现多品种、小批量、低成本、高柔性、按顾客定单组织生产的技术基础。③全面质量管理。是保证产品质量、树立企业形象和达到零缺陷的主要措施。

精益生产方式的主要内容：①主查制的开发组织，并行式的开发程序。②拉动式的生产管理。③以人本管理为根本的劳动组织体制。④简化产品检验环节，强化一体化的现场生产管理；⑤总装厂与协作厂之间的相互依存。⑥以顾客为中心的销售策略。

（王今）





平台战略（platform strategy）　企业在产品生产环节上以降低生产成本为目的、以零部件标准化为主要手段，使同一生产平台上能够生产尽可能多的品牌（或车型），并能够根据不同车型和品牌的市场需求及其波动，快捷灵活地调整生产的企业战略行为集合。就汽车工业而言，平台通常是指一辆汽车的基本机械结构。如果不同车型共用相同的平台生产，则这些汽车一般在结构上拥有某些共同的成分。比如地板、车门立柱和主要零部件等保留着相类、相似或相同的部分。美国《汽车新I闻》就以汽车零部件的差异程度作为平台使用的主要标准。这一概念已为世界级汽车生产厂家所认同。

在这样的平台指导之下，汽车生产企业都能够根据当地乃至全球的市场变化，建立进可攻、退可守的企业竞争优势。20世纪末以来世界主要汽车生产企业普遍实施的“平台战略”已经在很大程度上解决了汽车生产和消费过程之间矛盾，是未来世界汽车生产方式的主要趋势。

德国大众汽车公司是最早实行平台战略公司之一。该公司将原有14种平台压缩到4个，即A级、A0级、B级、D/C级，如A级平台可用于奥迪A3、高尔夫、帕萨特等车型。通过平台战略的实施，大众公司整合了产品系列，大大降低了成本，同时提高了产品的竞争力，加快了新产品推出的速度，使德国大众取得了巨大的成功。

平台战略的出现有三个条件，①新技术的广泛应用，这体现了科技创新的推动作用。②大量传统技术、经验的积累发生了由量变到质变的飞跃，这是技术进步的基础。③生产、经营方式和管理理念的变革，这是方法论上的突破。

平台战略已经超出了产品的范畴。产品只是它的一种表现形式，更准确地说它应是一种资源整合的概念，是利用先进的技术和管理理念对研发资源、生产资源、人力资源等资源要素的一种整合。

（王今）





联合开发（joint development）　汽车研发的主要形式之一。在中国，由于企业各种资源的限制，不可能同时开发管理太多车型，联合开发新产品已经显示出越来越强的趋势。联合开发能更好的利用社会现有资源，达到降低成本的目的。

中国2004版《汽车产业发展政策》中指出，联合开发、委托开发等被视为自主开发的一部分，同时自主开发将享受税收优惠政策；国家支持汽车、摩托车和零部件生产企业建立产品研发机构，形成产品创新能力和自主开发能力。自主开发可采取自行开发、联合开发、委托开发等多种形式。企业自主开发产品的科研设施建设投资凡符合国家促进企业技术进步有关税收规定的，可在所得税前列支。

（王今）





同步工程（simultaneous engineering）　适应于现代科技高速发展和激烈竞争的新产品开发模式，是对产品开发及其相关过程（包括制造过程和支持过程）进行并行、一体化设计的一种系统化的工作模式（SE）。这种工作模式力图使开发者从一开始就考虑到产品全生命周期（从概念形成到产品报废）中的所有因素，包括质量、成本、开发进度与用户要求等。

由于现代汽车工业综合运用了多种技术、多个学科的成果，高性能的要求使其日趋复杂化，属于高技术产品。同步工程近年来已在美国、日本和欧洲等许多发达国家的汽车工业中，包括整车和零部件（例如发动机、传动装置等）的产品开发得到广泛的应用，并取得了显著的成果，主要表现在：同步工程的应用有利于缩短产品的开发周期、提高产品质量、降低生产成本以及改善制造柔性等，同步工程是企业在日益激烈的市场竞争中求生存、谋发展的一种有效方法。

同步工程强调改进传统产品开发过程，改变传统的企业组织结构，其要点是：

①产品开发及其相关过程的集成，密切各环节间的联系。②在产品开发中尽可能早地同时考虑各方面的影响因素。③强调企业内部以及相关企业间有关人员的密切合作。④强调相关企业间、企业内部各部门间及工作小组的信息传输。

同步工程与传统汽车产品开发方法一顺序工程（指产品开发中的各个环节依次在各个不同部门进行，每一环节在上一环节完成之后开始进行，在任一环节中，特别是在整个开发周期的前部，很少考虑到后续环节）的比较如图1、图2所示。

（王今）
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图1　顺序工程
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图2　同步工程

委托开发（contracted development）　对于汽车工业，委托开发是汽车研发的主要形式之一。由于企业各种资源的限制，不可能同时开发管理太多车型，委托专业公司开发新产品已经显示出越来越强的趋势。委托开发不但能更好的利用社会现有资源，达到降低成本的目的，还可以减轻企业负担，集中精力抓好核心技术。

中国2004版《汽车产业发展政策》中指出，联合开发、委托开发等被视为自主开发的一部分，同时自主开发将享受税收优惠政策；国家支持汽车、摩托车和零部件生产企业建立产品研发机构，形成产品创新能力和自主开发能力。自主开发可采取自行开发、联合开发、委托开发等多种形式。企业自主开发产品的科研设施建设投资凡符合国家促进企业技术进步有关税收规定的，可在所得税前列支。

（王今）





自主品牌（brand with independent intellectual property right）　拥有自主知识产权的汽车品牌。一种定义认为车型商标（厂标）为中国国内自己商标（包括引进技术产品）的为国内品牌，并视为自主品牌；挂国外厂标、商标的，为国外品牌。另一种定义认为，中国国内企业拥有完全的产品修改权、完全的品牌运营权的品牌，就可以叫做自主品牌。但不一定所有的研发工作都要在本土完成，关键是拥有自主权利。

红旗、奇瑞、中华、吉利、华普、百利、路宝、福莱尔、爱迪尔等品牌的轿车都是中国国内汽车企业自己创造的汽车品牌，可以称作真正的自主品牌；而夏利、夏利2000、雅酷、威姿、菱帅、赛马、云雀等则是引进技术的“自主品牌”。
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吉利自由舰

截至2008年，自主品牌轿车占中国轿车总销量的25.9％，另外74.1％为国际品牌，中国制造。1.1升以下小排量轿车几乎都是自主品牌产品。

面对可持续发展和进入WTO的两大挑战，中国汽车工业只有坚持走引进一消化一创新之路，争取双赢平等的国内外合作，实现从“装配制造本土化”向“开发本土化”与“知识本土化”转变，形成自有核心技术，中国汽车工业才有可能进入良性循环。

（兰仲菊）





模块化供货（modular supply）　零部件供应商不以单一的零件向整车厂供货，而以整个系统模块的方式向整车厂家供货的模式。所谓模块，就是将零部件和子系统（总成），包括电气、电子产品在内按其在汽车中的功能和结构组合在一起，形成一个高度集成的单元，也称大系统。汽车生产厂家只是将这些模块简单拼装起来，完成整车制造。

模块化供货是系统集成的具体实现。例如，美国李尔公司将车厢内饰件简化为前座、后座、仪表板、车间衬、车门和行李箱衬等六大件，全部实现模块化。德尔福汽车系统公司推出了包括座舱模块、车门模块、前端模块、制动模块、空气／燃油合成模块等在内的系统化集成模块，将模块化的领域进行了扩展。欧美其他各主要零部件集团也先后推出了他们自己拿手的模块项目，如加拿大玛格纳国际公司集前灯、保险杠、冷却三个子系统于一体的前端系统模块、德国采埃孚股份公司的变速器系列模块等。

模块化方式1996年和1997年起源于德国大众汽车公司和奔驰汽车公司。后来，戴—克公司在生产Smart轿车中也引入了这种模块化技术。模块化方式应用的领先者是德国大众汽车公司，美国通用汽车公司、福特汽车公司和日本丰田汽车公司的发展也很快。

模块化供货不仅有力地促进了零部件工业的技术进步，而且从许多方面推动了整车厂的发展：①加快了整车装配的速度，降低了整车的制造成本。②改善了生产过程的控制，降低了管理费用。③能够及时获得高质量的组合件和系统，有利于准时化生产的实施。④缩短了整车设计和开发过程，加速了车辆换型。⑤整车厂可利用零部件企业创新、开发和试验优势，把大部分设计任务向零部件企业转移。⑥整车厂能集中精力在车辆概念创新、运输系统优化、品牌经营活动和专门技术领域。⑦可以大大盘活新建整车厂的基本建设投资。

然而，模块化供货涉及模块化产品设计、模块化生产和模块化采购，系统供应商被要求在设计初期即对车型的开发提供意见，提交模块化配套的规划。在生产过程中，生产线的备件基本是“零储备”，供应商必需与生产节拍相一致，这就要求供需双方的产品设计、生产工艺、采购、物流等部门在先进的信息技术的保障下，实现高度的协调配合。

（兰仲菊）





自主开发（independent development）汽车企业以自己的意志为转移，在全球范围内，结合自己可控制和可利用的资源，依靠科学的流程、先进的手段来进行的具有完全知识产权的产品研发活力。

汽车产品开发一般分为六个阶段：产品规划、概念开发、系统设计、详细设计、测试与改进、产品试用。自主开发就是在以上六个阶段的活动中企业作为决策的主体，拥有完全的决策权。但这并不意味着企业在这个过程中要完成所有的内容，它可以利用一切可用的外部资源，包括采用别人的成熟技术，但企业必须有自己的目标、计划、决策权和相应的知识产权。自主开发的结果是拥有完全知识产权的自主品牌的产品。换句话说，自主开发在过程上，企业要有决策权；在结果上，企业要有所有权。

自主开发体现了企业的设计开发能力和品牌构建能力。设计开发能力是自主开发的重要环节，它运用相关的专业技术理论把拟开发的汽车概念具体表现为能被生产过程所实现的技术文件和图样，设计出成本较低、功能完善、结构新颖和外观漂亮、适合市场需求的汽车产品，体现出设计的经济性以及技术与市场的适宜性。

自主开发需要企业承担较高的风险，但是，不搞自主开发，企业将面临丧失市场竞争能力的更大危险。实践证明，只引进不消化，导致中国汽车掉入了两个怪圈，一个是“引进—落后—再引进—再落后”；二是“对外国企业越依赖自己就越没有能力，自己越没有能力就越要依赖外国企业”。

（兰仲菊）





数字化管理（digital management）　利用计算机、通信、网络、人工智能等技术，量化管理的对象与管理行为，实现计划、组织、协调、服务、创新等职能的管理活动和管理方法的总称（DM）。有两层基本含义：①企业管理活动的实现是基于网络的，即企业的知识资源、信息资源和财富可数字化。②运用量化管理技术来解决企业的管理问题，即管理的可计算性。

数字化管理的本质是一种量化的管理，定量化、智能化、综合性、集成性、动态开发性和系统性是数字化管理的重要特征。数字化管理通过引入一个速度快、效率高的数字“神经”系统，达到全面改变组织的信息系统、物流系统、资金流系统、决策指挥系统的目的。

数字化管理改变了传统的金字塔型的组织结构，形成一些扁平型和网状型甚至无中心组织形式，从而提高管理效率和效果。数字化管理强调开放，认为员工是知识工作者。他们在生产知识、传播知识和共享知识，他们可以尽可能多地参与决策和自主决策。数字化管理对于改善企业产品品质和服务质量也起到重要的作用，能大大扩展企业业务空间。使用电子商务系统，可以实现准时化生产，达到零库存境界，减少中间商，降低营销成本，加强与客户的交流与沟通。

数字化管理是使经济数字化的重要保障，是知识经济时代的重要标志，是使知识资本成为共识和可能的前提。数字化管理随互联网的产生而产生，互联网、交互式Web应用和电子协作等计算机技术为数字化管理提供了有力的支撑。

（兰仲菊）





一体化管理（integrated management）企业将其包括设计开发、生产、物流、办公、生活等方面的某一非核心业务领域的全部运作和管理集成为一个整体，作为一个以管理业务为主的外包项目，转包给专门的一体化管理供应商。它不是传统的基于工序或产品的社会化分工，而是在信息化和知识经济时代，基于专门业务领域管理知识资源的社会化分工，是企业非核心业务管理职能社会化的实现模式。

汽车整车和零部件的设计、制造、销售和服务业务中存在着许多非关键性的、辅助性的业务——非核心业务。这些业务占用着企业大量的人力、物力和管理资源，却只创造相对较低的附加值。这种状况造成了企业机构复杂、队伍臃肿、管理资源分散、成本增高，明显地影响了企业的竞争能力。采用一体化管理模式，对此类业务进行重组和优化，从而降低成本、改进业务，增强主业，显现规模效应，成为提高企业核心竞争力的有效途径。
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1978年，一汽考察团对丰田公司进行访问、学习

一体化管理最显著的特征是：以承包方对承包项目的全面管理（包括系统设计、资源管理、运行管理、成本管理、采购以及二级供应商的开发和组织）为核心，向发包企业提供全方位的服务；发包方和承包方分享成本的节约以形成“双赢”的利益分配。

上海汽车工业（集团）总公司从2002年起推行一体化管理，取得了显著的成效。集团各企业利用一体化管理模式进行非核心业务重组的项目累计达到200多个，有效提升了上汽集团整体的核心竞争力，为上汽集团成功跻身世界500强奠定了坚实的基础。

（兰仲菊）





准时化生产（just in time）　又称及时生产（JIT），是由日本丰田汽车公司创立的一种独特的生产方式。从本质上讲，JIT生产方式是一种生产管理技术。但就JIT生产方式的基本理念来说，“准时化”不仅仅限于生产过程的管理。“准时化”是一种现代经营观念和先进的生产组织原则，它所追求的是生产经营全过程的合理性、高效性和灵活性。它是包括经营理念、生产组织、物流控制、质量管理、成本控制、库存管理、现场管理和现场改善等在内的完整的生产管理技术与方法体系。

消除浪费是准时化生产的起点。JIT强调消除生产中的一切浪费，其中包括过量生产、部件与操作者的移动和等待时间、劣质品的制造、物料储存等。准时化生产是在正确时间、正确地点、做正确的事情，以期达到零库存、无缺陷、低成本的理想生产模式。它的理想目标是6个“零”和1个“一”，即零缺陷、零储备、零库存、零搬运、零故障停机、零提前期和批量为一。

准时化生产是一种“拉动”式生产管理模式，看板系统是准时化生产的重要工具之一。准时化生产方式通过看板管理，成功地制止了过量生产，实现了“在必要的时刻生产必要数量的必要产品（或零配件）”，从而彻底消除在制品过量的浪费，以及由之衍生出来的种种间接浪费。

准时化生产的管理技术体系构成主要包括：适时适量生产、全面质量管理、自动化控制、全员参与管理、人性管理、外部协作关系等。

第二次世界大战后，随着市场需求的多样化日益显著，丰田公司的大野耐一等人意识到，美国式的“单一品种大批量”的生产方式不能够适应市场的这种变化，“多品种小批量”、高质量、低成本的混合生产才是提高产品市场竞争力的方向。于是，准时化生产方式应运而生。

中国从20世纪70年代即开始了研究和学习这种先进的生产方式。准时化生产在很多好的制造企业也在大力推广。
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全面质量管理（total quality management）企业组织全体职工和有关部门参加，综合运用现代科学和管理技术成果，控制影响产品质量的全过程和各因素，经济地研制生产和提供用户满意的产品的系统管理活动（TQM）。所谓质量是指产品或服务满足明确或隐含需要能力的特征和特性的总和。通俗地讲，质量是用户对一个产品（及相关服务）满足程度的度量。质量包括三个层面的含义：一是产品和／或服务的质量；二是工作的质量；三是设计和制造质量。现代质量控制理论与实践的发展可以大致分为五个阶段：①20世纪30年代以前的质量检验阶段，仅对产品的质量实行事后把关。②从30年代至60年代的统计过程控制阶段，以工序质量控制图的应用为代表，质量控制从事后把关提前到制造阶段。③从1961年费根鲍姆提出全面质量管理理论开始，质量控制扩展到产品寿命循环的全过程，强调全体员工参与。④70年代开始，随着田口质量理论的诞生与应用推广，质量控制从制造阶段提前到设计阶段。⑤从80年代开始，随着计算机技术的普及应用，出现了在CIMS环境下的质量信息系统（QIS），全面质量管理得到了极大的发展。

全面质量管理是企业管理现代化、科学化的一项重要内容，它应用数理统计方法进行质量控制，使质量管理实现定量化，变产品质量的事后检验为生产过程中的质量控制。首先，TQM中质量的涵义是全面的，不仅包括产品服务质量，而且包括工作质量和设计、制造质量；其次，TQM是全过程的质量管理，不仅要管理生产制造过程，而且要管理采购、设计直至储存、销售、售后服务的全过程。TQM能够为企业带来竞争优势。如图1所示，TQM能够给企业结构、技术、人员和管理者带来变革，从而获得竞争优势。
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图1　TQM推动企业变革

PDCA循环　亦称戴明循环（如图2所示）。是TQM的一种基本工具，其中，P（plan）是计划，D（do）是实施，C（check）是检查，A（action）是处理。第一个阶段称为计划阶段，又叫P阶段。主要内容是通过市场调查、用户访问、国家计划指示等，搞清楚用户对产品质量的要求。第二个阶段为执行阶段，又称D阶段。主要是实施P阶段所规定的内容，如根据质量标准进行产品设计、试制、试验、人员培训等等。第三个阶段为检查阶段，又称C阶段。主要是在计划执行过程中或执行之后，检查执行情况是否符合计划的预期结果。第四阶段为处理阶段，又称A阶段。主要是根据检查结果，采取相应的措施。四个阶段循环往复，没有终点，只有起点。
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图2　PDCA循环图

在产品寿命循环的各个阶段都有大量的质量活动，需要进行质量控制。制造全过程质量控制技术是一种既包括生产技术，又包括生产质量管理的系统工程。实现制造全过程的质量控制其内涵包括两个方面。①要保证优化工艺，提高产品质量。②要保证稳定不变的工艺条件，得到分散度极小的均一产品质量。制造全过程质量控制不仅要靠生产过程的自动化、工艺参数的在线控制、生产工艺参数对工艺效果的模拟优化来实现，而且还必须尽可能控制过程的智能化，这是当前质量控制技术发展的主要方向。质量控制技术发展的前沿突出表现在以下四个方面：质量在线控制技术、无损检测与评价技术、统计过程控制（SPC）技术、精密传感技术。

在线质量控制　指在产品生产期内所进行的质量控制活动的集合。而在线反馈质量控制是指为了提供调整上游制造过程所需的产品质量反馈信息，在产品特性检测时进行的获取和分析质量信息的活动。在线反馈质量控制的目的是减少产品生产中质量特性的波动，保证产品特性的一致性，以便可以经济地控制产品特性而达到要求的目标值。这种质量控制法是日本丰田汽车公司和许多先进公司通常采用的方法。在产品加工或处理后立即测定产品的特性指标值，一旦发现其特性指标偏离目标值时，就根据偏离的信息调整下一件的制造过程。此法经常利用“标准件”作为基准，对每件产品进行自动检验。

在线质量控制不仅涉及技术方面，而且还包括企业的组织管理方面。各个阶段、各个方面的质量活动并不是相互孤立的，而是相互联系的。必须将质量问题作为一个有机的整体来考虑，运用系统工程的原理和方法进行控制，这样才能取得质量和质量活动整体最优的效果。为了实现质量控制系统的整体最佳化，就必须实现人、管理和技术三者的有机结合，并以人作为一切活动的主体，如图3所示。
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图3　在线质量控制的三要素集成

总装质量控制　整个质量管理体系的重要环节和核心组成部分，能否有效地进行总装质量控制将直接影响到整个质量管理体系的成败。以汽车总装为例，总装车间是整车的最后生产环节，是保证汽车出厂质量和生产进度的重中之重，分总成装配、主装配、检测试车等工艺过程，共有100多道工序，通常还要满足多种车型同时生产的混流模式。在总装车间引进生产过程质量控制系统，可以提高生产过程效率和质量控制水平，协助质量提升和质量改善，进行质量追溯管理，从而大大提升企业的竞争能力。

质量控制的发展趋势　主要有六个方面：①未来市场是动态多变的，单件、小批量生产将占主导地位。在这种生产方式下，传统的、面向大批量生产的统计质量控制理论和技术必然不能适应新生产条件的要求。因此，应大力研究并推广应用并行的、实时的、面向中小批量的质量控制理论和技术。②产品的质量首先取决于产品设计，如果设计质量不佳，就会造成产品质量的先天不足。因此，现代质量控制理论强调设计阶段的质量控制，包括产品规划阶段和产品结构设计阶段的质量控制。③产品的设计质量是由加工和装配过程来保证的。为此，应重视制造阶段的质量控制技术，特别是加工质量的在线实时检测技术和反馈控制技术。④产品质量的保证仅靠技术方面是难于完成的，应特别重视管理对质量控制的重要作用，不能想象，一个管理混乱的企业能够生产出高质量的产品来。⑤人作为企业一切活动的主体，必然也是质量控制活动的主体，没有高素质的人，再先进的管理制度，再好的技术也发挥不了作用。因此，应特别重视提高全体参与者的素质。⑥利用计算机进行制造过程的质量管理和控制是控制系统的必然发展趋势，应加强这方面的研究工作，开发出功能强大、适用的计算机集成质量控制系统。

（苟海平）





企业资源规划（enterprise resource planning）　由美国计算机技术咨询和评估集团Garter Group公司首先提出的一整套企业管理系统体系标准，是指建立在信息技术基础上，以提高企业资源利用效率为系统思想，为企业提供业务集成运行中的资源管理方案（ERP）。系统集信息技术与先进的管理思想于一身，成为现代企业的运行模式，反映时代对企业合理调配资源，最大化地创造社会财富的要求，并为很多发达国家的企业成功应用所证实。

ERP的核心管理思想是实现对整个供应链的有效管理，主要体现在以下三个方面：①体现对整个供应链资源进行管理的思想。在知识经济时代仅靠自己企业的资源不可能有效地参与市场竞争，还必须把经营过程中的有关各方如供应商、制造工厂、分销网络、客户等纳入一个紧密的供应链中，才能有效地安排企业的产、供、销活动，获得竞争优势。换句话说，现代企业竞争是一个企业供应链与另一个企业供应链之间的竞争。ERP系统实现了对整个企业的供应链管理，适应了企业在知识经济时代市场竞争的需要。②体现精益生产、同步工程和敏捷制造的思想。ERP系统管理思想表现在两个方面：其一是“精益生产LP（Lean Production）”的思想，其二是“敏捷制造（agile manufacturing）”的思想。当企业遇有特定的市场和产品需求时，企业的基本合作伙伴不一定能满足新产品开发生产的要求，这时，企业会组织一个由特定的供应商和销售渠道组成的短期或一次性供应链，形成“虚拟工厂”，把供应和协作单位看成是企业的一个组成部分，运用“同步工程（SE）”，组织生产，用最短的时间将新产品打入市场，时刻保持产品的高质量、多样化和灵活性。③体现事先计划与事中控制的思想。ERP系统中的计划体系主要包括：主生产计划、物料需求计划、能力计划、采购计划、销售执行计划、利润计划、财务预算和人力资源计划等，而且这些计划功能与价值控制功能已完全集成到整个供应链系统中。实现企业管理从“金字塔式”组织结构向“扁平式”组织机构的转变，提高企业对市场动态变化的响应速度。

ERP系统的成熟表现在以下三个方面的集成：①纵向集成化管理的成熟度：ERP系统必须可以在企业总部与各层次的分支机构之间实现动态、实时的信息交换，从而实现整个企业的纵向集成。②业务功能横向集成的成熟度：ERP系统应该可以在企业数据和信息集成的基础上，实现了企业管理功能上的集成，把企业产、供、销、人、财、物等生产经营要素与环节集成为一个有机整体，从而实现企业业务功能的横向集成。成熟的ERP软件应该在每个表单或MENU内提供充分的选项及配置功能，体现了高度的集成性并彻底摈弃人为的操作，其实施的路线应该大多从物料为起点，以实现生产计划及成本控制为核心目标。③多流集成的成熟度：ERP系统应该实现企业物流、资金流、信息流、工作流的高度集成和统一，使企业逐步走向虚拟、敏捷和互动的高级形态。

（苟海平）





供应链管理（supply chain management）供应链是围绕核心企业通过对物流、信息流和资金流的控制，从采购原材料开始，制成中间产品以及最终产品，最后由销售网络把产品送到将供应商、制造商、分销商、零售商直到最终用户连成一个整体的功能网络（见图）。供应链管理（SCM）是对供应链中的信息流、物流和资金流进行设计、规划和控制，从而增强供应链整体的竞争能力，提高供应链中各个成员的效率和效益。供应链管理把企业的制造过程、库存系统和供货商产生的数据合并在一起，从一个统一的视角展示产品制造过程中的各种影响因素，把企业活动与合作伙伴整合在一起，成为一个严密的有机体。其实质是深入供应商和价值链的增值环节，以最短的时间，最经济的成本，将最恰当的货供给需要的客户，即保证在正确的时间把正确的产品／服务送到正确的地方。供应链管理的对象是供应链组织和他们之间的“流”；应用的方法是集成和协同；目标是满足用户需求，提高供应链的整体竞争能力。
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供应链管理思想的发展

供应链管理是一个复杂的系统，涉及到众多目标不同的企业，牵扯到企业的方方面面，需要注意解决以下几个方面的关键问题：①配送网络重构。需要解决当原有的需求模式发生改变或外在条件发生变化后，配送网络调整的问题。②配送战略。需要解决采用直接转运战略、经典配送战略还是直接运输战略，转运点设置等问题。③供应链集成与战略伙伴。需要解决集成供应链的关键因素分析，信息共享与作业计划，集成深度等问题。④库存控制。需要解决库存设置，订货量与需求预测值匹配，选择库存周转率，库存订购最小化与保管成本等问题。⑤产品设计。需要解决产品设计时机选择，利用产品设计弥补顾客需求的不确定性，供应链调整等问题。⑥信息技术和决策支持系统。需要解决传递数据内容，数据分析与利用，电子商务等问题。⑦顾客价值的衡量。需要解决顾客价值决定因素分析，顾客价值衡量，利用供应链信息技术增强顾客价值等问题。

供应链管理是迄今为止企业物流发展的最高级形式，供应链管理的发展呈现出一些新趋势：①时间与速度。供应链中的各个企业通过各种手段实现它们之间物流、信息流的紧密连接，以达到对最终客户要求的快速响应、减少存货成本、提高供应链整体竞争水平的目的。②质量与资产生产率。越来越多的企业信奉物流质量创新正在演变为一种提高供应链绩效的强大力量；同时，制造商越来越关心它的资产生产率，不仅仅是注重减少企业内部的存货，更重要的是减少供应链渠道中的存货。③组织精简。越来越多的企业开始考虑减少物流供应商的数量，这样有利于在全球范围内提供统一的标准服务，更好地显示出全球供应链管理的整套优势。④客户服务。越来越多的供应链成员开始真正地重视客户服务与客户满意度。

（苟海平）





柔性生产（Flexible production）　泛指采用FMS（Flexible Manufacturing System，柔性制造系统）或CIMS（Computer Integrated Manufacturing Systems，计算机集成制造系统）进行制造的模式（FP）。它主要依靠高度柔性的以计算机数控机床为主的制造设备来实现多品种小批量的生产。柔性生产的概念是1965年英国的Molins公司首次提出的，其含义随着实践的发展而丰富。90年代以来，动态多变的市场对企业整体的应变能力提出了更加严峻的挑战，柔性生产的视角超出了相对独立的生产制造过程，FMS的含义发展为覆盖整个企业的完整有机系统。柔性生产是一种市场导向型的按需生产，其优势是增强制造企业的灵活性和应变能力，缩短产品生产周期，提高设备利用率和员工劳动生产率，改善产品质量。

分类　柔性制造系统（FMS）可分为三类：①柔性制造单元（FMC）。由单台带多托盘系统的加工中心或3台以下的CNC机床组成，具有适应加工多品种产品的灵活性，柔性最高。②柔性制造线（FML）。是处于非柔性自动线和FMS之间的生产线，对物料系统的柔性要求低于FMS，但生产效率更高。③柔性制造系统（FMS）。通常包括3台以上的CNC机床（或加工中心），由集中控制系统及物料系统连接起来，可在不停机情况下实现多品种、中小批量的加工管理，是使用柔性制造技术最具代表性的制造自动化系统。

FMS构成　有四个基本部分：①自动加工系统。指以成组技术为基础，把外形尺寸（形状不必完全一致），重量大致相似，材料相同，工艺相似的零件集中在一台或数台数控机床或专用机床等设备上加工的系统。②物流系统。指由多种运输装置构成，如传送带、轨道、转盘以及机械手等完成工件、刀具等的供给与传送的系统。③信息系统。指对加工和运输过程中所需各种信息收集、处理、反馈，并通过计算机或其他控制装置（液压、气压装置等），对机床或运输设备实行分级控制的系统。④软件系统。指保证柔性制造系统用计算机进行有效管理的必不可少的组成部分，包括设计、规划、生产控制和系统监督等软件。

优点　柔性制造系统（FMS）是一种技术复杂、高度自动化的系统，它将微电子学、计算机和系统工程等技术有机地结合起来，理想和圆满地解决了机械制造高自动化与高柔性化之间的矛盾。具体优点是：①设备利用率高。一组机床编入柔性制造系统后，产量比这组机床在分散单机作业时的产量提高数倍。②在制品减少80％左右。③生产能力相对稳定。自动加工系统由一台或多台机床组成，发生故障时，有降级运转的能力，物料传送系统也有自行绕过故障机床的能力。④产品质量高。零件在加工过程中，装卸一次完成，加工精度高，加工形式稳定。⑤运行灵活。在理想的柔性制造系统中，其监控系统能处理诸如刀具的磨损调换、物流的堵塞疏通等运行过程中不可预料的问题。⑥产品应变能力大。刀具、夹具及物料运输装置具有可调性，且系统平面布置合理，便于增减设备，满足市场需要。

（苟海平）





成组技术（group technology）　研究如何识别和发掘生产活动中有关事务的相似性，并对其进行充分利用的一门生产技术科学（GT）。成组技术应用于机械加工方面，就是将多种零件按其工艺相似性分类以形成零件族。把同一零件族中零件分散的小生产量汇集成较大的成组生产量，并对一个零件族采用规范化的加工方法或加工路线，使该族中的零件加工都能用规范化的工艺方法和路线来完成，从而使中、小批量生产接近于大批量生产的经济效果。零件的相似性包括零件在产品中的作用相似性和与其相对应的结构相似性。其作用相似性可从零件间的装配关系及零件图样的某些信息来推断；零件的结构相似性则可根据零件图的信息来确定，它又可划分为结构、材料和工艺三个类别。

成组技术可以广泛应用于产品设计、制造及生产管理等方面，全面提高综合经济效益。①在产品设计方面，以成组技术为指导的设计合理化和标准化工作为计算机辅助设计奠定了良好的基础，可以为设计信息最大程度地重复使用，加快设计速度，节约时间作出贡献。②在制造工艺方面，成组技术通过将加工方法、安装方式和机床调整相近的零件归结为零件组，设计出适用于全组零件加工的成组工序，可以大大减少由于零件品种更换所需要的机床调整时间，同时还可以设计出应用于成组工序的公用夹具（成组夹具），将零件按工艺过程相似性分类以形成加工族，能保证同一组机床加工全加工族的诸零件。③在生产组织管理方面，成组加工很自然地要求按模块化原理组织生产，即采取成组生产单元的生产组织形式。同时运用成组技术基本原理将大量信息分类成组，并使之规格化、标准化，有助于建立结构合理的生产系统公用数据库，可大量压缩信息的储存量，为计算机辅助管理系统奠定技术基础。

成组技术自20世纪50年代提出后，已经历了50多年的发展和应用。它作为一门综合性的生产技术科学是计算机辅助设计、计算机辅助工艺过程设计、计算机辅助制造和柔性制造系统（见柔性生产）等的技术基础。中国早在20世纪60年代初开始在纺织机械、飞机、机床及工程机械等机械制造业中推广应用成组技术，初见成效。面对敏捷制造、大规模定制生产等21世纪制造新技术的需要，许多国家的研究机构开展了多种制造技术综合应用的研究工作。新制造技术将按照“技术共存、互相结合，互相渗透，最终走向更加完美”的方向发展，成组技术在新的历史条件下仍然将起到它的重要作用。

（苟海平）





先进制造技术（advanced manufacturing technology）　制造业不断吸收信息技术和现代管理技术的成果，并将其综合应用于产品设计、加工、检测、管理、销售、使用、服务乃至回收的制造全过程，以实现优质、高效、低耗、清洁、灵活生产，提高对动态多变的市场的适应能力和竞争能力的制造技术的总称。

先进制造技术最重要的特点在于，它首先是一项面向工业应用，具有很强实用性的新技术，它不以追求技术的高新为目的，而是注重产生最好的实践效果，以提高效益为中心，以提高企业的竞争力和促进国家经济增长和综合实力提高为目标。相对传统制造技术，先进制造技术的组成包括了设计技术、自动化技术、系统管理技术，覆盖了产品设计、生产准备、加工与装配、销售使用、维修服务，甚至回收再生的制造全过程。先进制造技术由于专业和学科间的不断渗透、交叉、融合，技术趋于系统化、集成化，已发展成为集机械、电子、信息、材料和管理技术为一体的新型交叉学科。因此，可以称其为“制造工程”。在不同的国家、不同的发展阶段，先进制造技术有不同的内容及组成。中国属于先进制造技术范畴的技术是一个三层次的技术群（见图）。
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先进制造技术的层次及技术来源示意

先进技术的发展趋势体现在八个方面：①“数”是发展的核心，主要指制造领域的数字化。②“精”是发展的关键，主要指加工精度的不断发展。③“极”是发展的焦点，主要指生产特需产品的制造技术，必须达到“极端”的要求。④“自”是发展的条件，主要是指自动化。⑤“集”是发展的方法，主要是指集成化，包括现代技术的集成、加工技术的集成、企业的集成（包括管理、信息、功能、过程的集成）、企业间的集成。⑥“网”是发展的道路，主要是指网络化。⑦“智”是发展的前景，主要是指智能化。⑧“绿”是发展的必然，主要是指“绿色”制造。数、精、极、自、集、网、智、绿这八个方面，彼此渗透、相互依赖、相互促进，形成一个整体。
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绿色制造（green manufacturing）　又称环境意识制造（environmentally conscious manufacturing）和面向环境的制造（MFE），1996年由美国制造工程师学会（SME）在发表关于绿色制造的兰皮书Green manufacturing中首次提出。是一个综合考虑环境影响和资源消耗的现代制造模式，其目标是使产品从设计、制造、包装、运输、使用到报废处理的整个产品生命周期中，对环境的影响（负作用）最小，资源效率最高。绿色制造是产品制造和工艺实践同环境观点和考虑的交叉。重叠面积越大，则在产品制造过程中考虑的环境因素越多（如图所示）。
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绿色制造：临界交叉

绿色制造的研究领域主要包括三项内容和二个层次的全过程控制。三项内容是指绿色资源、绿色生产过程、绿色产品，这三项内容涉及的领域是环境、资源优化和产品制造。二个层次的全过程控制：一是指具体的制造过程，即物料转化过程控制，充分利用资源，减少环境污染，实现具体绿色制造过程控制；二是指在产品设计、制造、装配、包装、运输、使用以及报废后回收处理整个产品生命周期中每个环节均充分考虑资源和环境问题，以实现最大限度地优化利用资源和减少环境污染。实施绿色制造，最大限度的提高资源利用率，减少资源消耗，可直接降低消耗，从而直接降低成本；同时，实施绿色制造减少或消除环境污染，可减少或避免因环境问题引起的罚款；并且绿色制造环境将全面改善或美化企业员工的工作环境，有助于提高员工的主观能动性和工作效率；特别是未来的市场是绿色产品的市场，因此绿色制造对企业是一种机遇。ISO14001和ISO14040分别于1996年和1997年提出后，在国际上引起了很大震动，实施绿色制造已是大势所趋。绿色制造将为中国企业提高产品绿色性提供支撑手段。同时企业实施绿色制造，需要大量实施工具和软件产品，这是一个很大的市场，将会推动一个新兴产业的形成。

（苟海平）





汽车试验（motor vehicles test）　是利用计测仪器、设备，按照一定方法来测试汽车产品在一定的使用条件下，汽车满足人的需要的能力、以最高效率工作的能力及其适应环境的能力，并作出客观的评价的过程。20世纪70年代以来，计算机技术的迅猛发展，为汽车试验技术的完善提供了强大的技术保障，汽车试验技术正在向“智能化、自动化”方向迅速发展。汽车试验在汽车工业发展初期主要是通过检验汽车本身的内在品质，如汽车的可靠性、燃料经济性、动力性、通过性、平顺性等来为技术开发服务。随着汽车对道路交通体系和环境的影响越来越大，各国政府陆续制定了严格的法律法规，对汽车的使用状态加以约束，汽车试验又成为法律法规具体执行的技术支持，如汽车安全性的测试、汽车排气与噪声测试以及电磁兼容特性的测试等。在中国，汽车试验已成为国家强制性检验的项目。汽车试验可分为汽车性能试验、汽车可靠性试验、汽车适应性试验三部分。

汽车性能试验　性能试验是在不考虑时间累计的情况下，对汽车本身性能的测试。它包括除汽车可靠性试验及汽车适应性试验外的所有汽车试验。具体有汽车基本性能（动力性、经济性、操纵稳定性、平顺性等）和安全环保等法规项目（制动、噪声、排放等）的测试。

汽车的动力性是指汽车在良好路面上直线行驶时，由汽车受到的纵向外力决定的、所能达到的平均行驶速度。从获得尽可能高的平均速度的观点出发，汽车动力性有三个评价指标：汽车的最高车速，汽车的加速性能、最大爬坡度。汽车动力性能的测试都是在满载情况下测定的。

汽车的经济性是指以最小的燃油消耗量完成单位运输工作的能力。经济性有三个评价指标：单位行驶里程的燃料消耗量、单位运输工作量的燃料消耗量、消耗单位燃油所行驶的里程，中国主要以针对第一个指标的测试为主。

在进行车辆道路试验时，应用的主要仪器就是车辆道路测试仪，它是采用安装在车上的光电路面探测器照射路面，把路面图像转变为频率信号，最后反映的是汽车行驶的距离，再通过其内部计时器给出不同时间的车速。当进行油耗试验时，再配以流量传感器，即可测出车辆在任一时刻、任一车速的耗油量。

汽车的操纵稳定性测试主要是由稳态回转试验、转向轻便性试验、蛇行试验和转向回正性能试验等几个测试项目组成。测试的主要仪器包括速度计、操稳测试仪、方向盘测力计等。

汽车平顺性又称为乘座舒适性，目前常用汽车车身的固有频率和振动加速度的均方根值来评价，常用的仪器是人体感应振动仪。

安全环保项的试验又称为汽车的公害检测，主要包括制动、噪声和排放三个部分。①制动试验主要评价以下三个指标：制动效能包括制动减速度、制动时间及制动力等；制动效能的恒定性，包括抗热衰退和水衰退的能力；制动时的方向稳定性。测试的项目有冷态制动、热衰退、应急制动（失效）。②噪声的测试指标主要有等速行驶车内噪声、加速行驶车外噪声、驾驶员耳旁噪声、喇叭声级等。③排放试验是目前世界各国越来越重视的一个项目，执行的标准也越来越严格，包括汽油车怠速污染物排放、柴油车自由加速烟度排放测试、曲轴箱污染物排放、燃油蒸发排放试验等几个项目。

汽车可靠性试验　对受试车辆在规定的条件下施加一定方式和大小的载荷，使之产生一定程度的变形、疲劳和磨损，观察其性能是否稳定，以及它们随时间的变化关系。它是对汽车产品是否在以后规定的使用时间内符合一定的可靠性指标的一种模拟验证。在汽车检测阶段，汽车可靠性试验主要是指整车的道路行驶试验，该试验是为了早期发现在其他试验中难以发现的弱点，如各接头的松动、磨损、干涉等现象而进行的综合性试验，分为常规可靠性试验和快速可靠性试验两种。前者是在公路和一般道路条件下，按一定规范进行的可靠性试验；后者是在试验场道路上进行的具有一定快速系数的可靠性试验。

可靠性试验模拟的实际使用条件首先应保证汽车的损坏情况与正常使用情况一样，并且行驶距离也要与正常使用里程有内在联系。为此，中国制定了汽车可靠性行驶试验方法和不同车辆类型的定型试验规程，各大汽车试验场又在此基础上制定了适合自己场地的可靠性行驶规范，以此作为可靠性试验的依据。
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丰田汽车试验

可靠性试验的路面主要有高速公路、一般公路、山区公路、城市公路及强化坏路，中国除特定的专用车定型可在常规路上行驶外，其他均需在试验场内进行。试验场的路面包括高速环道、平路及强化坏路，强化坏路主要有扭曲路、石块路、搓板路、长短波路、鱼鳞坑路、砂石路等路面，某些大的试验场还配有场内山路。

可靠性试验的里程根据试验目的和规范不同而有差异。在中国可靠性试验检验一般要行驶8000千米到30000千米，产品开发可靠性试验要行驶更长的里程，国外有的汽车公司要行驶十几万千米以上。

整个试验结束后进行可靠性行驶工况统计，包括行驶里程、行驶时间、平均车速及平均油耗，并对每辆样车的故障进行汇总。中国对可靠性行驶故障分为：致命故障（一类）、严重故障（二类）、一般故障（三类）和轻微故障（四类），对于出现一、二类故障的车辆是不允许生产的。

汽车适应性试验　是在汽车设计阶段针对各种特殊的使用条件进行的一种综合试验，以便分析车辆对某种特定使用条件的适应能力，进而对其采取必要的措施。

汽车适应性试验项目主要有：汽车启动性能试验、汽车采暖性能试验、汽车供油系气阻试验、发动机冷却系冷却能力道路试验以及针对典型的特殊使用条件的可靠性行驶试验。典型的特殊使用条件包括从寒带地区到热带地区的气温条件（-40℃～+50℃）、潮湿地区、沙漠地区以及海拔高达4000m的高原山岭的地理、气候条件。低温给汽车的运行带来的危害主要表现为：启动困难、总成磨损严重、燃油消耗率增加以及排气污染加重等问题；高温对汽车的影响集中表现为“发动机过热”，直接表现为发动机冲气能力下降，燃烧不正常（爆燃、早燃）、机油变质、磨损加快、供汕系产生气阻等；高原、山区由于海拔高、气压低、空气稀薄，发动机充气量减小，导致动力性、经济性下降，行驶安全性变坏。针对典型的特殊使用条件的可靠性行驶试验在中国目前还不是国家强制检验的项目。

（张富兴）





汽车试验场（motor vehicles testing ground）　重现汽车使用过程中遇到的各种道路条件和使用条件，进行汽车整车道路试验的场所。试验场将实际存在的各种道路经过集中、浓缩、不失真地强化形成典型化的道路，从而满足企业对汽车新产品定型试验及强制性检验试验等方面的要求。

汽车试验场的主要试验设施是集中修筑的各种试验道路，由于各试验场所处的地理位置不同，气候差异较大，试验设施也不尽相同。由于汽车试验在汽车开发过程中处于极为重要的地位，不少汽车企业及相关部门投入巨额资金修建大型的汽车综合试验场，例如通用汽车公司的密尔福德试验场、日本汽车研究所试验场、英国汽车工业研究协会（MIRA）试验场；中国交通部公路交通试验场（通州汽车试验场）、定远汽车试验场、东风（襄樊）汽车试验场、海南汽车试验场、一汽农安汽车试验场、上海大众汽车试验场等。下页图为交通部公路交通试验场全景。

汽车试验场的道路设施分为两部分：可靠性试验道路和专项试验设施。为使汽车试验顺利进行或完善试验项目，有些试验场内还有实验室、维修车间等。

可靠性试验道路　主要有：

①高速跑道。可供汽车长时间持续高速行驶，以考验汽车的高速性能和零部件的可靠性。
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中国交通部公路交通试验场全景

②强化坏路。强化坏路主要包括搓板路、石块路、卵石路、扭曲路、坑洼路、鱼鳞坑路、砂石路、混凝土路、沥青路、长短波路、陡坡路、公路强化特性模拟路、不平整水泥路、水泥凸块路、铁轨道口、沙滩路等。试验场根据车辆类型规定试验车所行驶的路段及长度。

③山路。山区公路一般设置在试验场外，模拟车辆在山区道路上行驶的状况。海南试验场选用海榆中线穿越海拔高度670米的阿陀岭路段，全长25千米，最大坡度9.6％；一汽农安汽车试验场选用吉林省集安市境内0～40千米路段，最高海拔高度724米，最大坡度8.0％。

④一般公路。考核汽车在常规道路上行驶的情形，一般公路试验多选择在试验场外的公路上进行。

⑤越野路。为考核越野汽车而设计，常由山坡、侧坡、荒野、碎石、沙土、沙地、泥泞坑、灌木林、草地、急弯等特征路段组成。

专项试验设施　主要有：

①标准坡道。由一组不同坡度的坡道组成，满足不同类型车辆的试验要求，用以考核汽车的爬坡能力，还可考察驻车制动器在坡道上的停车能力、汽车在坡路上起步时离合器的工作状况等。试验场坡道的坡度通常在6％～60％范围内，宽度4～8米，为沥青或浆切片石或混凝土铺装。

②综合性能试验路。长直线性能路，长度为2～3千米，沥青混凝土铺装，中间常加宽到数百米，用于汽车加速、滑行、最低稳定车速、制动等多种性能的试验。

③操纵稳定性测试广场。最常见的是圆形广场，直径为100米，可供汽车转向或绕“8”字形行驶试验。有的圆形广场还备有洒水装置，使地面生成均匀的水膜以测试汽车侧滑情况。

④车外噪声测试广场。噪声测试场地要求水平、坚实、平整，以场地中心为基点半径50m的范围内无大的声反射物，并且试验路面不应产生过大的轮胎噪声。噪声测试的目的就是限制不符合国标要求的车型生产，以降低机动车环境噪声污染。

⑤制动防抱死系统（ABS）测试路。ABS测试路用来试验汽车在冰雪或附着条件很低的路况下的行驶性能和制动性能，采用磨光、洒水、冰雪等方法降低路面的附着系数。

⑥通过性试验路。通过性试验路常包括涉水池、溅水池、垂直障碍、路沟、壕沟等。

⑦灰尘洞。灰尘洞考核汽车抗尘能力，常选用抗湿性能较佳的天然材料做尘粒，尘粒的规格及比例严格按照有关国际通行标准配备。

⑧淋雨室。淋雨室考核汽车防渗漏密封性能。淋雨试验设备依据国际要求配置，淋雨喷嘴的高度和长度可以调节。

⑨盐水槽。盐水槽水深易做调整，盐水浓度保持在3％～5％范围内，主要考核汽车耐腐蚀性。

（张富兴）





汽车试车司机（motor vehicles testing driver）　专门从事汽车试验或汽车试驾的专业驾驶员。汽车样车研制成功后到新产品推向市场前的一段时间，需要进行大量的试验工作，经检测符合国家标准要求的车辆才允许投放市场。这些试验工作需要专门的汽车司机驾车在汽车试验场规定的路面上或各种复杂地区或路段按相应操作规范完成。要完成复杂多变的汽车试验，汽车试车司机需要经过极为严格的技术培训，经考试合格后才能成为汽车试车司机。他们应具备：①极强的事业心和良好的心理、身体素质。②高超的车辆驾驶技术和应变能力。③熟悉汽车试验场及各种极端测试地区的路段及环境情况。④熟悉各种汽车测试法规和标准。⑤经过专业技术培训。

（张富兴）





汽车产品认证（products for motor vehicles certification）　中国国家认证认可监督管理委员会将进口汽车管理从CCIB许可证改为CCC强制性产品认证，同时要求国产车也要进行CCC认证。2003年5月1日所有汽车产品必须符合CCC认证要求并通过认证，未通过认证的产品不得生产和销售。

CCC认证　CCC为中国强制性认证的英文缩写，由中国国家认证认可监督管理委员会以公告的形式于2001年11月首次发布，2005年9月进行了修订，规则号变为CNCA-02C-023: 2005。实施规则要求对汽车产品实施第五种认证模式，即型式试验＋初始工厂审查＋获证后监督。型式试验共进行62个检测项目的检验；初始工厂审查按附件4《汽车产品强制性认证工厂质量保证能力要求》的10个要素进行审查，监督审查每年进行一次，四年覆盖全部10个要素，第五年进行全部要素审查。通过不断的监督审查维持认证证书的有效性。2009年开始将按类似于欧洲的新版实施规则进行认证。

公告管理　中国政府为了加强国家对汽车产品的安全、环境保护和节能的管理，原机械工业部在汽车产品必须进行定型试验的基础上开始实施汽车产品强制性检验项目的检验，强检项目从最初1995年要求的12项逐步增加至1997年的25项、1998年的34项、2000年的40项。通过定型试验及强制性产品检验的产品通过资料审查后方可列入汽车产品目录，《目录》作为车辆注册上牌的依据。

为了加强对车辆安全、环保、节能、防盗性能的监控，提高企业生产一致性保证能力，建立科学、高效、规范的车辆管理制度，逐步实现与国际通行规则接轨，中国国家经贸委2001年决定对目录管理制度进行改革，国家经贸委以发布《车辆生产企业及产品公告》的方式对车辆产品进行管理，公告作为车辆产品注册登记的依据，公告管理是从《目录》管理向型式认证管理的过渡办法。所有目录内产品已于2002年底转为公告。2003年后经贸委撤消后，公告由国家发改委负责，公告强制检验项目共99项，其中有部分项目空缺，实际项目82项，随着新标准法规的制定，项目还将逐步增加。

CCC认证与汽车产品公告管理的差异　强制性产品认证国家授权由中国国家认证认可监督管理委员会负责管理，在机械部（局）撤消时，国家又明确汽车产品归口管理部门为国家经济贸易委员会，经济贸易委员撤消后公告管理职责划给国家发改委。中国发改委在汽车管理上实行的是公告管理，国家批准的企业生产的新产品只有通过可靠性考核及99项强制性标准检测试验，并经过中机车辆技术服务中心审查后经发改委批准方可列入公告发布，进入公告的产品才能进行注册登记，公告及有关参数光盘免费发送给车检部门，车检部门按公告上牌照。

认监委要求车辆生产企业向中国质量认证中心（CQC）和中汽产品认证中心（CCAP）申请CCC认证，申请在互联网进行，一些申请材料还须送至CQC或CCAP，单元划分后由有关试验室确认试验报告并补做差异试验后，由CQC或CCAP审查部派员进行工厂质量保证能力和一致性审查，通过后由CQC或CCAP发放CCC认证证书，工厂可到认监委购买CCC认证标记。对通过CCC认证企业每年进行一次监督检查。CCC认证承认公告检测报告，有差异的地方只要补做差异试验即可，企业基本上是车型上公告后补报一些材料进行CCC认证。公告管理与CCC认证的对比情况见表。

表　公告管理与CCC认证的对比

[image: alt]


公告管理与CCC认证存在较大区别。主要表现在：检验项目存在差别，公告要求检验99项，实合计为82项，CCC要求检验62项；公告在要求工厂质量保证能力前有产品可靠性要求，CCC认证不要求；CCC认证有工厂检查及监督检查要求，以保证产品一致性；公告暂无此要求，但有举报时及场地迁移扩展时将增加工厂检查要求。此外，公告管理正在逐步与准入办法结合，增加工厂检查及一致性监督检查要求，部分工厂审查工作将下放给地方有关汽车主管部门进行。公安系统对国产车按公告上牌照，同时核查CCC标记，对进口车按CCC标记上牌照；CCC认证发放CCC标记，公告不发放标记。

（李宏光）





汽车检测试验（motor vehicles inspection and ineasure test）　对汽车新产品或在用车辆进行检测而进行的试验。在中国这种检测是由国家质检总局、国家环保总局、国家发改委、国家认监委、国家科技部等政府主管部门授权的检测机构按照相关的技术标准法规来完成的，国家级检测机构具备对汽车整车、底盘、发动机、汽车仪表、汽车灯光电器、车身附件等产品进行检测的能力。

汽车产品需要进行的检测试验主要包括汽车产品质量监督检查、新产品或转产产品鉴定定型及强制性标准检测、强制性产品认证检测、进出口汽车安全质量许可制度检验、产品质量仲裁检验、委托检验等方面。检测主要在国家指定的汽车试验场和实验室进行。

汽车整车性能试验　为了测定汽车的基本性能而进行的试验。整车性能涉及车辆行驶的动力性、经济性、排气净化性、安全性、操纵稳定性、车外加速噪声、行驶平顺性和乘坐舒适性等众多使用性能，详见汽车试验。

汽车零部件试验　汽车零部件种类繁多，其试验通常是性能、强度、耐久性等内容。

汽车发动机是汽车中最重要的总成，其性能试验主要有功率、怠速、空转特性、负荷特性、调速特性、起动、机械效率、多缸工作均匀性、排放和噪声等试验。对发动机的重要零部件（如曲轴、连杆、活塞等运动件和缸盖、缸体等固定件）应进行强度试验，整机和重要部件常需进行耐久性试验。重要部件的耐久性试验可在专门的试验台上进行。整机的耐久性试验则在发动机台架上进行。为了缩短试验时间，通常强化试验条件，如在额定工况、全负荷最大扭矩工况、超负荷超转速工况下运转。耐久性试验前后要全面测量尺寸和性能，以便评价磨损情况和动力性、经济性、排放等指标的稳定程度。许多汽车承载系统的寿命都与“道路—汽车”系统产生的随机震动特性有关，因此可以按载荷谱提供激震力（或位移）的电子液压振动试验台，它成了许多零部件试验中不可缺少的加载工作台。

除发动机外，汽车灯光的发光强度、光色、照射位置，汽车电器的使用安全可靠性，有关零部件的抗振动、抗高温、抗低温，耐腐蚀程度，燃气装置的安装强度、气密性都需要根据相关标准进行检测试验。

（张富兴）





汽车动态模拟国家重点实验室（national automobile dynamic simulation laboratory）　设在吉林大学汽车工程学院，1989年获得立项批准，利用世界银行贷款建设，1996年12月建成并通过国家验收，1997年起正式进入国家重点实验室系列对外开放运行。

该实验室主要从事汽车工程中的应用基础研究，围绕汽车动态仿真这一世界汽车工程领域的前沿共性技术，在汽车的设计、试验和生产过程中，虚拟地利用纯数学模型计算或者实物在一定条件下的仿真来替代实物测试，减少了实物样机的试制和测试轮次，缩短汽车产品开发周期，降低汽车产品开发成本，减少汽车产品开发风险的。

围绕汽车动态仿真与控制技术，实验室有5个主要研究方向：①人车闭环系统与控制。②汽车地面系统的模型建立与仿真。③汽车系统动力学仿真与控制。④汽车动力传动仿真与控制。⑤汽车车身虚拟设计与制造。

根据汽车行业的整车、底盘、传动系和车身开发的需要，实验室自行开发和配备了汽车四轮底盘转鼓测功机，T型汽车动力传动试验台和汽车专用试验风洞等大型设备。还有汽车驾驶模拟器、平板式多功能轮胎特性试验台、高速轮胎摩擦特性试验台、汽车悬架与转向特性测试台、汽车整车转动惯量测试台等测试设备，以及必要的汽车整车场地试验仪器和设备。

实验室采取开放研究课题的方式对汽车行业开放，汽车企业和研究机构可以委托、合作或参与的方式进行课题研究。

（王荣先）





汽车安全与节能国家重点实验室（state key laboratory of automotive safety and energy）　依托清华大学，是原中国国家计委利用世界银行贷款建设的75个国家重点实验室之一。1989年批准立项，1993年基建工程竣工，1995年11月通过国家验收正式运行和对外开放。

实验室的研究方向是，围绕汽车的安全、节能、环保三大主题，开展汽车高速行驶安全性和汽车节能与环保领域的研究，并细分为汽车被动安全性、汽车主动安全性、电控发动机与排放控制、新动力系统电动汽车4个主要研究方向。主要试验设备有：电液振动台、汽车碰撞试验台、动态分析仪、电力测功机、发动机动态试验台、发动机排放分析仪、汽车力学参数试验台、驱动系统试验台、电动车辆电池测试系统、燃料电池动力系统性能评价试验台等大型试验设备。

该实验室与世界著名大学、研究机构和汽车公司如通用、大众、丰田等以及德国业琛工业大学、日本国立交通安全环境研究所等保持着紧密的学术交流与合作关系。承担国家多项重大研究项目，如“燃料电池城市客车研究与开发”等研究项目。获国内各种级别的奖励10多项，发表论文400多篇。

（王荣先）





内燃机燃烧学国家重点实验室（state key laboratory of engines）　设在天津大学。始建于1986年，1989年建成并对外开放，是内燃机学科唯一的国家重点实验室，是中国内燃机应用基础研究的重要基地。

该室主要研究方向是：①内燃机燃烧过程及其优化控制的研究。②内燃机排放有害气体的生成机理、环境影响及控制技术研究。③内燃机替代燃料及新型动力装置的研究。④动力机械结构强度、振动、噪声及润滑技术研究。

该实验室主要测试设备有：发动机测功机、发动机排气分析系统、内燃机燃烧分析系统、内燃机噪声振动测试设备、粒子图像测速系统、发动机气道试验台等。

实验室与国内外多所大学开展科研合作，例如德国亚琛工业大学、英国曼彻斯特大学、美国威斯康星大学和费城大学、韩国的国民大学等一批学术科研机构。与国内的东风汽车工程研究院、玉柴机器集团、朝阳柴油机厂等都有合作关系。主要科研成果有柴油机复合式燃烧系统、汽汕机射流式燃烧理论、柴油机大涡流混合理论、汽油机准均质混合气稀燃理论及其燃油喷射燃烧系统等，获得了国家级奖和10多项省部级科技进步奖。

实验室还培养了许多高水平、高级别的内燃机科研人才，已培养博士、硕士研究生近百人，成为内燃机专业人才的培养基地之一。

（王荣先）





中国汽车报刊（press of China automotive industry）　1933年1月1日在香港出版的《中华汽车杂志》是中国第一份汽车类刊物，1949年后中国大陆创办最早的汽车专业杂志是《汽车译丛》，1955年创刊，由交通部主办，后移交机械电子工业部。

据不完全统计，中国现有汽车报刊近300种，近几年创刊的汽车报刊就达50余种。中国汽车报刊虽然起步较晚，但发展很快。专业汽车报纸如：《东风汽车报》、《商用汽车周刊》、《北京汽车报》、《中国汽车报》、《当代汽车报》、《福建汽车资讯》、《上海汽车报》、《汽车时尚报》、《台湾汽车日报》等。汽车期刊杂志主要有：《车》、《车王》、《车主》（香港版）、《车主》（台湾版）、《车经》、《汽车电器》、《汽车技术》、《汽车情报》、《汽车之友》、《汽车工程》、《汽车导报》、《汽车运输》、《汽车科技》、《汽车维修》、《汽车运动》、《汽车时代》、《汽车杂志》、《世界汽车》、《中国汽车》（英文版）、《北京汽车》、《上海汽车》、《天津汽车》、《时代汽车》、《时尚汽车》、《商用汽车》、《家用汽车》、《专用汽车》、《重型汽车》、《汽车与配件》、《汽车工艺与材料》、《汽车研究与开发》、《汽车维护与修理》、《汽车与驾驶维修》（维修版）、《汽车与驾驶维修》（汽车版）、《中国汽车工业年鉴》、《中国机械·汽车》、《中国机械·摩托》、《中国机械·赛车》等。摩托类期刊：《摩托车》、《摩托之友》、《摩托车技术》、《摩托车信息》、《摩托车趋势》、《环球摩托》、《劲车志》、《风火轮》等。赛车类期刊：《中国赛车杂志》、《F1速报》、《F1赛车》。交通管理类期刊：《现代交通管理》、《道路交通管理》、《重庆道路交通管理》等。部队出版的汽车类刊物：《汽车运用》、《军用汽车管理》、《军用汽车》。特种车类期刊：《坦克装甲车》、《国外坦克》、《战车与坦克》。汽车厂家出版的刊物：《中国电动车》、《季风》（大众汽车）、《宝马汽车》、《奥迪汽车》、《别克汽车》、《丰田汽车》、《三菱汽车》等，还有其他汽车厂家、驾驶员协会、俱乐部等出版的汽车类报刊。

中国汽车报刊，以传播汽车知识、汽车技术，弘扬汽车文化为宗旨；为汽车制造商、汽车销售商、汽车广告商、汽车专业人员、汽车消费者和广大汽车爱好者搭建了一座桥梁。纵观中国汽车报刊，不但是一部中国汽车发展史，而且还是一部世界汽车发展史。

中国汽车报刊，从20世纪末至今，从用纸、印刷、开本、版式、文字内容、图片质量、图片编辑等方面都有了相当大的发展与提高。中国汽车报刊的装帧水平，不但可以和国外汽车报刊相媲美，有的甚至超过国外。

目前被列入汽车类核心期刊的有《汽车工程》、《汽车技术》、《世界汽车》、《汽车与配件》。

（于开进）





《中国汽车报》（China Autonews）　周刊，人民日报社主管和主办。其读者定位于汽车行业（包括汽车生产、销售、使用单位，以及和汽车有关的教育、中介等部门）的中层以上领导人员。报道内容包括宏观政策，行业信息，热点聚焦，乘用车和商用车及零部件产品，以及市场营销、汽车财经和管理信息等。版面设置分为三叠。第一叠为新闻，包括要闻专刊、焦点专刊和国际专刊；第二叠为行业，包括乘用车专刊、商用车专刊和零部件专刊；第三叠为财经，包括营销专刊、管理专刊和财经专刊。每个专刊4个版。国内统一刊号：CN11-0056 ISSN: CN11-0056

（车报）





《中国汽车工业年鉴》（China Automotive Industry Yearbook）　是跟踪和反映中国汽车工业各方面发展情况的连续性、综合性、真实性、权威性的大型史料型工具书。该书现由中国汽车技术研究中心主办。

该书创刊于1983年，当时由中国汽车工业公司主管，长春汽车研究所主编（承办），从1986年版（第二本）开始一直由中国汽车技术研究中心在天津编辑出版。1993年以前，该书每5年出2本。自1993年开始改为年刊，每年出版一册。2005～2006年开始随书附送光盘，以方便读者使用。至今已出版20余版，国内外发行，具有广泛的读者群，随着中国加入WTO和中国汽车工业的迅猛发展，该书越来越受到国内外读者的喜爱。

该书为中国汽车行业的规划、计划、科研、生产、营销、新产品开发等方面的工作提供了很好的参考与服务。该书共设22个专栏：总括全年汽车工业发展概况的“综述文章”；指导汽车工业发展改革的“政策法规”；记述汽车行业发展步伐和脉络的“大事记”；汇集全行业各方面情况的准确、翔实的统计资料；全国主要汽车集团、各地区汽车工业发展情况介绍。此外，还有汽车行业“科研”、“教育”、“汽车产品”、“汽车市场与服务”、“汽车对外经贸活动”、“汽车标准化”、“摩托车”等专栏。在该书附录中收录了较为丰富的国内外汽车工业相关资料（如汽车保有量、公路里程、客货运量、国外主要汽车生产企业的产销量；并附有出版年份当年1～6月份中国国内汽车分车型产销情况等）。经过不断的改革和创新，无论从内容上还是在外观质量上都成为行业中的一本精品书刊。国内统一刊号：CN 12-1228/U。

（崔增辉）





《汽车之友》（Auto Fan）　半月刊，由原中国汽车工业公司所属京津冀汽车工业联营公司于1986年1月创刊，是中国大陆创刊较早、发行量最大的汽车科普类杂志。该刊始终秉承“客观、专业、及时、创新”的办刊理念和“传播汽车知识与汽车文化，跟踪国际、国内汽车市场、指导汽车消费”的办刊宗旨，建立起自己“公正、客观、平实、权威、精品”的刊物风格与特色。

创刊之初为双月刊，16开，黑白印刷，彩色四封，48页（含4个彩色内页），定价0.54元。创刊号主编蓝英，当年单期平均发行量52297册。1993年杂志单期发行量突破10万册。1994年改为月刊，并实行经营承包制，财务上独立核算，自主经营。1995年平均单期发行量突破15万册，荣获机械工业部优秀汽车期刊奖。1999年改版为大16开，48版彩色内页，总页数72页，单期发行量突破20万册。2001年平均单期发行量突破25万册，并正式被国际媒体发行量认证机构BPA接纳为会员，成为国内第一家获得此项认证的汽车类杂志。2002年平均单期发行量突破30万册。2003年《汽车之友》杂志改为全彩色印刷，共112页，装帧由骑马订改为平胶订，平均单期发行量突破35万册，单期最高发行量创372900册的历史记录。2004年改为半月刊，月均发行量创56万册的历史记录，荣获“纸老虎2004年度汽车类冠军杂志”和“纸老虎2004年度十大畅销杂志”。
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《汽车之友》杂志

杂志栏目有：①汽车新闻。②新车报道。③试车。④专题。⑤汽车长期调查。⑥汽车技术。⑦汽车市场。⑧读者·编者。⑨维修与保养。⑩汽车运动。⑪汽车俱乐部。该刊主管单位：中国机械工业联合会，主办单位：中国汽车工程学会，国内统一刊号：CN11-1308/U。

（车友）





《汽车工程》（Automotive Engineering）月刊，创刊于1964年，1966年3月停刊，1980年复刊。1993年由季刊改为双月刊，2006年由双月刊改为月刊。该刊是由中国汽车工程学会主办的、综合反映中国汽车行业学术研究水平的学术性刊物。是中国科技类期刊的核心期刊和科技论文统计源期刊，被《中国学术期刊文摘》收录。主要刊登汽车理论的探讨、试验研究成果以及汽车设计、制造、新材料使用、技术管理等方面的学术论文；汽车工业宏观分析研究的理论论述；汽车及其相关行业的新技术、新进展、新趋势。

该刊作为汽车行业技术类前沿性刊物，担负着交流汽车科学技术研究成果、学术成就和先进经验，探讨新原理、新技术、新结构与新工艺等关键技术课题，提高汽车科学技术水平的任务；同时介绍国外带有方向性的学术动态，起到桥梁作用。该刊记录了中国汽车工业的科技成就和发展，受到了国内外汽车学术界的高度重视，其权威性和影响力已为中国汽车界所公认。根据中国科学技术信息研究所信息分析研究中心2000年以来提供的检索报告，《汽车工程》的影响因子在交通学科类科技期刊中排名第一。该刊主管单位：中国科学技术协会，主办单位：中国汽车工程学会。国际标准刊号：ISSN 1000-680X，国内统一刊号：CN11-2221/U。

（爱依）





《汽车技术》（Automobile Technology）　月刊，创刊于1970年8月10日，是中国汽车行业创办的早期期刊之一。该刊属于应用技术类范畴，以报道汽车整车及其零部件设计、研究、试验、材料、工艺、使用和维修等方面的应用技术为主，并兼顾理论研究和普及知识。主要栏目有：特约专题、产品介绍、设计·计算、试验·测试、材料·工艺·设备·使用·维修、知识讲座、经验、信息等。能够及时地为汽车行业工程技术人员、管理干部、技术工人、驾驶人员及大专院校相关专业师生提供具有较高学术价值和实用价值的汽车技术信息。

该刊与《汽车工程》杂志同样在行业里具有极高的知名度，前者以应用技术为主，很具实用性；而后者重在研究理论，颇具学术性，在行业技术类刊物中颇具权威性，很有影响力。

自1981年开始期刊评比活动以来，《汽车技术》杂志在汽车行业、机械工业部、省市乃至全国性科技期刊评比中，先后获得几十次奖项。

主办单位：中国汽车工程学会和长春汽车研究所（中国第一汽车集团公司技术中心）。国内统一刊号：CN22-1113/U，国际标准刊号：ISSN1000-3703。

（爱特）





《世界汽车》（World Auto）　月刊，全彩色印刷，144个内页，每月1日出版。国家一级期刊，并于2004年被北京大学图书馆收录为中文核心期刊。1970年2月创刊于长春市，原名《国外汽车》，是中国国内办刊时间最长的的汽车类杂志。1986年1月，《国外汽车》的编辑出版工作由长春移至天津。1993年6月，更名为《世界汽车》，并改为大16开本。1995年5月，主管单位由中汽总公司变为机械工业部。1999年6月，主管单位变为中国汽车技术研究中心。2005年3月，《世界汽车》编辑部更名为《世界汽车》杂志社，该杂志社为中国汽车技术研究中心下属独立核算事业单位。2006年，C-NCAP在中国正式实施后，《世界汽车》成为C-NCAP的唯一官方平面媒体。

特色栏目有：①NCAP与安全。②新车秀场。③实车测试。④对比测评。⑤专题报道。⑥全球采风。⑦品牌故事。⑧展会报道。⑨时尚车苑。⑩四轮竞技。国内统一刊号：CN12-1234/U，国际标准刊号：ISSN1005-9008。

（李景升）





《摩托车》（Motorcycle）　月刊，创刊于1985年7月，是从当时的《邮政技术》中的车辆栏目发展形成的、深受中国广大摩托车爱好者喜爱的一本摩托车类刊物。曾被评为中国汽车行业科普类一等优秀期刊。该刊坚持欣赏性与服务性相结合的办刊方针，读者对象是：摩托车爱好者、摩托车生产企业、摩托车销售单位、摩托车维修人员、摩托车运动及行业管理人员。以宣传摩托车新品、名品、产品点评、摩托车售后服务、摩托车维修技术的普及为主线，大力推广中国生产企业生产的名优产品。主要栏目有：①新产品及新技术的介绍。②产品点评。③企业纵横。④新车试乘。⑤期刊与读者互动。⑥实用性栏目。

该刊的发展目标是推广摩托文化、引领消费时尚、发布行业信息、普及科普知识、打造民族品牌。主管单位：国家工业和信息化部，主办单位：人民邮电出版社。国际标准刊号：ISSN1002-6754，国内统一刊号：CN11-1650/U

（摩赛）





国外汽车书刊（the press of world automotive industry）　1894年底法国人拉乌尔·布尤蒙在巴黎出版发行了《汽车杂志》月刊创刊号，被公认为世界上最早的汽车刊物，但早已停刊。1895年11月2日在英国出版的《汽车》至今仍在出版，被称为世界上最“长寿”的汽车刊物。而几乎在同时报道汽车信息的刊物在美国诞生——Automotive Industries，向公众传播汽车的各种信息和知识。据不完全统计，公开出版的国外汽车类期刊达到500种，其中日本最多，达到160种；其次是美国、德国、英国、法国等，就像美国、日本、德国、英国、法国、俄罗斯、意大利等汽车大国的年产量占据世界总产量一半以上一样（2004年数据），期刊占有率显示出极高的集中度，已经接近了90％。

在学术界比较有影响的期刊美国有Automotive Engineer，日本有《自动车技术》、《自动车研究》、《自动车工学》等，德国有ATZ、MTZ，英国有Automotive Engineering等。

几年前，中国汽车期刊界开始与国外期刊进行合作，方式是多样的，有采取版权合作的，也有提供技术稿件的，例如《汽车博览》（合作方：德国Auto Motor und Sport）、《汽车族》（合作方：美国Motor Trend、版权合作）、《轿车情报》（合作方：英国Auto Car）等。随着汽车工业国际化、集团化、网络化的发展，这种合作趋势将会显得更加明显。

图书种类很多，有技术性的、休闲类的，涉及面很广，从而满足各类读者的不同需要。作为中译本比较有影响的是《改变世界的机器》、《丰田生产方式》等，在世界引起轰动的同时，对中国汽车界也产生了很大震撼。

另外，每年出版的连续出版物也很多，比较有影响的是美国汽车工程师学会出版的SAE Technical Paper（世界最具权威性的汽车技术论文汇编）、日本的《世界の自動車アルバム（世界汽车影集）》、德国的International Auto Statistics《世界汽车统计》等。
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主要国家汽车期刊数量比较

公开出版的汽车类报纸有：Automotive News、Automotive News Europe、Japan Automotive News等。

（郑芬）





Automotive News　中译名《汽车新闻》。周刊，创刊于1925年，每年出版52期。由美国汽车新闻集团出版，是介绍北美汽车工业新闻最主要的刊物之一，发行量约为7.9万份。刊物不但重点报道制造业新闻，包括工程、设计、产品和供应商，还以同等分量报道零售业新闻，如汽车营销、销售、服务和转售。年订价：美国145美元，加拿大224美元，其他国家370美元。

（侯华亮）





Automobile Engineering　中译名《汽车工程》。月刊，创刊于1847年。该刊由英国机械工程师学会编辑，由伦敦专业工程出版有限公司出版。刊物既介绍工程科学基础研究的最新成果，又涉及对机械工程系统、机器和零件应用方案的介绍。刊物的特色是对特定工业问题的工程学解决方案演示和介绍。该刊的主题包括：车辆与零件，发动机与燃料，结构、机械系统、润滑和磨损，动态和基本安全，控制和信息系统、视觉和照明，车辆对环境的影响，运行、可靠性、耐久性、服务和维修，经济、法律和管理，舒适、精细化和二次安全，制造技术和系统，电子及其信息系统，供应链发展。

（侯华亮）





ATZ（Automobil Technische Zeitschrift）中译名《汽车技术杂志》。创刊于1898年，当时刊名为：Der Motorwagen（汽车），是世界上最早的汽车专业期刊之一，德国出版。全球公开发行，是以报道全球最新汽车开发研究、生产技术和管理技术为主要内容的专业技术期刊。主要面向全球汽车行业的科技人员和管理者，同时致力于汽车整车、零部件、技术服务、研究与开发之间的交流与合作。

为国际标准16开，每年出版11期正刊和7期专刊。正刊主要内容有：开发与研究、生产与管理、电子与电器、工艺与材料、计算机与IT等。ATZ与汽车行业许多技术权威机构有合作关系。并从欧宝、贝尔、宝马、蓝博基尼、玛吉鲁斯、奔驰、奥迪、博世等公司聘请相关专家为顾问，指导工作。（网址：www.ATZonline.dz）

（吴贤明）





MTZ（Motortechnische Zeitschrift）　中译名《发动机技术杂志》。创刊于1939年，是ATZ的姊妹刊，是世界上最早的发动机专业期刊之一，德国出版。全球公开发行，是以报道全球最新发动机开发研究、生产技术和管理技术为主要内容的专业技术期刊。主要面向全球发动机行业的科技人员和管理者，同时致力于发动机、零部件、技术服务、研究与开发之间的交流与合作。

为国际标准16开，每年出版11期正刊和7期专刊。正刊主要内容有：开发与研究、生产与管理、电子与电器、工艺与材料、计算机与IT等。

MTZ与汽车、发动机、造船及动力行业的许多技术权威机构有合作关系。并从大众、保时捷、西门子、（德国）内燃机研究联合会、欧宝、玛勒和AVL李斯特等公司聘请相关专家为顾问，指导工作。（网址：www.MTZonline.de）

（吴贤明）





SAE Technical Papers、SAE Handbook　中译名《SAE技术论文集及标准》。SAE是美国汽车工程师学会的简称。

SAE技支术论文（SAE Technical Papers）在全世界范围内征集，并经过相关专家的评估和认定，基本是对相关领域的技术有建设性或有重大贡献的论题，每年新增约3000篇论文。学会每年对这些论文进行一次汇总，汇总方式有两种，即纸介版和光盘版。纸介版的名称为SAE技术论文集（SAE Transaction），为7卷加索引共8本，属于精华版，分别为航空宇宙分册、商用车分册、发动机分册、燃料和润滑油分册、材料和制造分册、轿车：机械部分分册、轿车：电子和电器部分分册。光盘版在每年SAE年会时面世。

SAE手册（SAE Handbook）　是陆用（移动）车辆标准的权威性数据库，在全世界范围内广泛作为（车辆）设计、制造的技术指南，属于推荐性的标准，因此在欧美日三大标准体系中不乏以SAE标准为基础或参考制定的标准。目前SAE手册分为纸介版和光盘版。纸介版分为三卷，卷一：金属材料、非金属材料、排放、线束、紧固件和通用件；卷二：零部件与道路车辆（第一部分）；卷三：道路车辆（第二部分）与非道路车辆。光盘版每年一张。

（孟岩）





《汽车百科全书》（Automobile Encyclopedia）中国汽车领域第一部全彩印的综合性百科全书。由中国汽车工程学会组织全国汽车领域专家学者编撰，中国大百科全书出版社出版。该书包括“汽车综合”、“汽车结构”、“汽车制造”、“汽车运用”、“汽车营销”、“汽车文化”、“名人名厂名车”7大部分和汽车领域大事年表，共1000条，约120万字，1000余图照。

汽车百科全书出是一部融专业基础知识和大众科普知识于一体的百科工具书，它以条目的形式向广大汽车爱好者介绍汽车的诞生和发展，世界各国的汽车工业、汽车零部件工业，世界各国的汽车名厂、名车、汽车史上的名人，各国的汽车标准、法规，汽车生产过程的科学管理（如斯隆模式、精益生产、平台战略），汽车领域的知名机构、团体、院校。在汽车结构部分着重介绍了汽车发动机、车身、底盘、电子控制系统四方面内容；汽车制造部分介绍了汽车用材料（金属材料、非金属材料、加工用介质、汽车用油、材料零部件检测）、汽车制造技术（涂装、电镀、防绣、铸造、热处理、冲压、锻造、滚压、精冲、焊接、激光加工）、主要总成装试、整车装配、汽车物流及生产管理系统等部分；汽车运用部分包括汽车选购、汽车驾驶、汽车运用的安全性、汽车维护与修理、汽车配件和运行材料、交通工程、汽车运输等内容；汽车营销部分包括营销理念与战略，营销组合、营销模式（含汽车市场、汽车超市、4S店等）、汽车金融、汽车贸易、汽车服务等；汽车文化部分包括著名汽车徽标、汽车城、汽车展会、汽车运动（含各种大汽车赛事、著名车队和车手等）、汽车模特、汽车DIY、汽车艺术、汽车模型、汽车用品、汽车旅游、汽车娱乐、汽车教育、世界著名汽车博物馆、汽车收藏等。全书正文条目按分类编排，设有按条目汉拼顺序编排的条目目录和以条目汉字笔画顺序编排的索引以及按汉拼编排的内容索引。条目目录和条目汉拼索引、笔画索引给读者提供了3种不同的检索方式。

（张友韬　孟军）





《中国汽车产业发展报告（2009）》（Annual Report On Automotive Industry In China, 2009）　关于中国汽车产业发展的研究性报告。是在德国大众汽车公司的支持下，由国务院发展研究中心产业经济研究部和中国汽车工程学会集中了多位专家、学者，在汽车产业资深顾问的指导下，共同撰写的全面论述中国汽车产业发展形势的权威性著作。在内容编排上由总报告、发展综述、中国汽车产业的国际竞争力分析、2009年汽车产业及市场趋势分析和展望，以及专题研究：我国汽车零部件产业发展战略研究5个部分组成。研究的深度、资料的广度能够为广大读者全方位地了解中国汽车产业发展提供详实的资料，对汽车行业管理部门、企业决策部门、企业战略研究机构和中外投资者具有持续的参考价值和研究价值。该书突出综合性、战略性和前瞻性，紧扣金融危机对中国汽车产业冲击的脉搏，同时对关系汽车产业发展的重大年度主题进行深入研究。

2009年7月，由社会科学文献出版社出版发行。全书39.3万字，附有光盘。

（王珍英）





《中国汽车工业史》（History of China Automotive Industry）　一部记述中国汽车工业发展历程的史书，记载了1909～1990年整个中国汽车工业从无到有的发展过程。本书于1996年8月人民交通出版社出版发行，全文共58万字。

该书明确地以生产力为主线，以整车产品为龙头，重点表述产品发展、产量增长、技术改造、生产能力建设和科学研究，将这些属于生产力发展最本质的方面作为史书编纂的指导思想；确定尊重史实、多述少评、寓论于史、以事带人作为史书的编纂原则；采用编年与纪事体相结合，横排竖写，以文表图表述的撰写方法。全书内容按新中国成立前、中华人民共和国成立到1966年、1967～1980年、1981～1990年四个历史阶段分为四章。第一章新中国成立前的汽车业（1901～1949），第二章中国汽车工业的初创（1950～1965），第三章中国汽车工业的成长（1966～1980），第四章中国汽车工业进入全面发展时期（1981～1990）。这部书以准确无误的史实、言简意赅的文字，记录下中国汽车工业发展的业绩，达到总结过去，激励今人，启迪后人的目的。

《中国汽车工业史》编审委员会同时还先后编纂出与《中国汽车工业史》紧密相关的《中国汽车工业专业史》、《中国汽车零部件工业史》、《中国轻型汽车工业史》、《中国汽车发动机史》。

（刘进美）





《中国汽车工业五十年（1949～1999）》（The 50th
 Anniversary of China Auto Industry）　1999年在迎接中国汽车工业建立50年之际，中国汽车工业协会组织出版了《中国汽车工业五十年》。该书收集、整理了中国动工兴建第一汽车制造厂时，毛泽东主席亲笔题字、江泽民主席在国庆50周年乘红旗车检阅部队等行业内十分珍贵的照片，理清了发展的整个脉络，囊括了行业内发生的重要事件。

该书主要分为五大部分：①亲切关怀巨大鼓舞。本部分以照片方式展示了中国汽车工业50年的发展。②汽车相关工业的发展：对塑料、橡胶制品、轮胎、摩擦材料、涂料、安全玻璃、纺织品的发展进行了全面的阐述。③中国汽车工业生产经营与发展。④汽车工业引进技术项目。⑤汽车工业大事记及其专述。

（郑芬）





《汽车工程手册》（Automotive Engineering Handbook）　中国汽车行业第一部由中国专家教授编著的、有自主知识产权的大型综合工具书，先进、实用、系统、科学地总结中国的经验，结合中国实际，又广泛吸取国外先进技术并具前瞻性的技术，对于提高中国汽车行业技术水平具有重要的意义。由于涵盖面很广，上千名汽车行业专家参与了该书的编写出版工作。

本套书共分五册：基础篇、设计篇、试验篇、制造篇、摩托车篇。

基础篇共分十二章，分别是：汽车发动机性能；汽车动力性与燃油经济性；汽车动力传动；汽车制动性；汽车操纵稳定性；汽车振动和平顺性；汽车噪声及其控制；交通工程；汽车碰撞安全性；汽车排气污染及其控制；汽车标准与法规；电子技术在汽车上的应用。

设计篇共分十三章，分别是：商品规划；造型设计；发动机；传动系；制动装置；转向系；综合控制系统；车身；悬架；附属设备；车桥、轮胎、车轮；先进设计技术；汽车产品的新发展。

试验篇共分十五章，分别是：试验概论；测试技术；典型试验设备及设施；动力传动系性能试验；制动试验；操纵稳定性试验；振动与噪声试验；可靠性试验；碰撞安全性试验；空气动力特性试验；驾驶方便性、合适性和平顺性试验；汽车电子电气系统试验；环境保护试验；汽车零部件试验；车身试验。

制造篇共分七章，分别是：材料；加工技术；零部件加工；汽车装配；生产管理系统；质量管理；可靠性。

摩托车篇共分七章，分别是：综述；基础理论；摩托车统计；摩托车试验；摩托车制造工艺；维护与修理；标准与法规。

该书由人民交通出版社于2001年出版发行。

（郑芬）





《全球名车录》（Auto Catalog）　风靡全球的德国知名汽车年鉴，有半个世纪的出版历史。每年以德、英、日、法等18种文字出版，在全球20多个国家发行。中文版《全球名车录》由德国汽车国际出版集团提供版权，中国物价出版社出版。

中文版《全球名车录》1995年开始出版，每年一期，为大16开本，已连续出版十多年。出版以来，始终及时地把当年世界汽车的最新潮流带给国内的汽车专业人士和汽车爱好者。该书直接利用版权合作伙伴的最新信息，浓缩了全球汽车最新车型的精华，较详细介绍了当年世界范围内的汽车结构数据和技术性能，并对这些车型所采用的一些先进技术和装备做了重点说明；精心选配的车型图片使之文图并茂，为广大汽车业界人士、汽车爱好者提供了良好的阅读享受。

概念车、特型车和量产车是这本汽车年鉴的重要内容。概念车主要介绍了欧洲、亚洲和美国汽车的最新设计。特型车介绍了全球数十家小型汽车制造商及其主要产品，这些汽车产量极少，有的是独版汽车，而且几乎是手工生产。《全球名车录》的量产车囊括了100余家国际著名汽车制造商生产销售的轿车、跑车、越野车、SUV及皮卡等，主要车型配有精美图片，并提供所有车型的近7万项技术数据（包括车身、发动机及动力传动装置、底盘及行驶数据等）及其生产厂家的地址和互联网网址，这些数据全部为厂家数据，并以表格的形式列出，具有很高的权威性。该书还结合中国汽车市场的现实情况，详细介绍了中国汽车生产厂家生产的主要车型及在中国市场上销售的主要车型的数据及价格，清晰地反映了中国汽车的生产及销售情况。该书的中文版每年大约在四五月份出版。

（段战燕）





《改变世界的机器》（The Machine That Changed the World）　一部阐述汽车工业必要由大量生产方式向精益生产方式转变的重要著作，原书于1990年出版，1991年由万国学术出版社出做中文版本，译者为沈希[image: alt]
 等。

该书以汽车工业为例，首次介绍了精益生产方式的产生和发展，预示了精益生产方式将对世界政治和经济局势产生琛远影响。面对世界经济广泛出现的生产能力过剩的危机，它提出：真正过剩的是缺乏竞争力的大量生产方式的生产能力，而具有竞争力的精益生产方式的生产能力是严重缺乏的。这一令人耳目一新的结论，不仅使世界工业界而且使世界经济界都为之一震。它使人们在不断变化的世界政治经济形势下，重新认识问题。同时，也为解决不断困扰人们的生产能力过剩、地区贸易不平衡等诸多问题提供了新的思路。

该书从管理工厂、汽车设计、协作配套、用户关系、精益企业的管理等多个方面、深入分析了“精益企业”与一般大量生产方式企业之间的差别。

（郑芬）





《丰田生产方式》（Toyota Production）一部系统阐述丰田汽车公司采用的精益生产方式的专著，大野耐一著，1978年出版。精益生产方式又称丰田生产方式。其基本思想是“消除一切浪费”，贯穿其中的两大支柱是“准时化”和“自动化”（包括人的因素）。

丰田生产方式受到瞩目始于1973年的石油危机。后来在经济低速增长的过程中，丰田汽车公司的业绩较好，抵御经济萧条的能力较强，因此人们对其有了新的认识。丰田生产方式是在第二次世界大战后日本“多品种、少批量”市场模式下产生的，是为了在和欧美各国汽车工业的大批量生产体制的抗衡中生存下来，并经过多年摸索才找到的生产和管理方式。

1970年代两次石油危机发生后，日本汽车业悄悄地席卷了1/3的北美市场，导致美国第四大汽车公司AMC被淘汰出局，克莱斯勒也出现赤字，连福特甚至最强劲的通用也饱受威胁。这一现象震惊了美国，政府召集产官员学者共同研究对策，从研发、生产、使用、环保与人文等各个层面探讨美国汽车业的问题和未来。

其间，哈佛大学阿伯纳西教授指出，日本汽车的竞争力并非在于大家一直公认的低廉工资，而是基于创新的生产方式，例如以“看板”方式控制的生产流程、“准时化生产”的资源管理，以及系列的供应链组织。该观点引起了产官学的注意，研究以丰田生产方式为代表的日本生产管理制度已形成潮流，当然，通用汽车也放弃了机器人与自动化的投资计划。从以上内容可以看出，丰田生产方式成了改变世界的机器。

大野耐一的原作1978年在日本出版后，北京出版社在1979年推出中译本，台湾在1991年也推出了中译本。

（郑芬）





《创业史诗：杜兰特创建美国通用汽车公司之路》（The Deal Maker）　一部记述W．杜兰特创建通用汽车公司艰难历程的书。A.马德森著，中文版为林华译，华夏出版社出版（2004）。杜兰特的传奇故事，真实地反映了当时革新派与反革新派，新企业家与投资人之间的矛盾冲突。在他创建通用汽车公司的光辉岁月里，跟银行家们的激烈冲突充满了史诗般的色彩。杜兰特仅仅依靠少数几家大财阀，来支撑他扩大业务的资金需求，并与他所低估甚至拒绝考虑合作的势力相抗衡。

本书再现了20世纪初叶美国汽车工业那场跌宕起伏的创业大战，真实地记述了美国通用汽车公司创始人杜兰特辉煌而又坎坷的一生，以及他所置身的那个时代许多著名的汽车工业先驱如福特、别克、斯隆等人既合作又争斗的历史画卷。

（郑芬）





《亨利·福特手记——缔造福特汽车王国》（Found the Kingdom of Ford Motor）记述福特汽车公司创办者H．福特一生故事的书。中文版于2003年由民主与建设出版社出版发行。H．福特在本书中讲述了一个故事，一个如何赤手空拳只是凭一个主意就打下了一百多年汽车王国基业的故事。

1892年，他成功地造出了自己的第一辆汽车，在1902～1903成立福特汽车公司之间的一年，他开发了四缸发动机，并且改变了自己对工商业的看法，认为工商业可以为民众谋福利，可以加速历史进程而不是自私自利的搜刮金钱的手段。这种看法，持续了H．福特的一生。

他之所以成功，还有一条理由，那就是他认为产品的服务更重要。发明了流水线生产法，从而打开了汽车业突飞猛进的天堂之门，从而让历史加速，让速度成为可以一次次超越再超越的乐趣。汽车改变了世界，时光改变了世界。

时至今日，售后服务仍是汽车业赚钱的大头，没有服务便没有了汽车业、制造业乃至商业的前途，而一百多年前的H．福特，看到了一百多年后的今天，并在当时就予以应对和行动，最终缔造了福特汽车王国。

（郑芬）





《汽车构造》（Automobile Construction）该书是原吉林工业大学汽车工程系（原汽车教研室）编著，人民交通出版社出版，现已出第五次修订版。第一版（陈家瑞任主编，张建文任副主编）自1976年2月问世以来已修订了四次，重印35次，累计印数达百万套，并被多种版本的《汽车构造》参考和引用。本书的第二、三版被原机械电子工业部高等学校汽车与拖拉机专业教学指导委员会和交通部高等学校汽运工程专业教学指导委员会选定为“汽车构造”课程教材。其第三版于1996年6月获机械工业部第三届高等学校机电类优秀教材一等奖，并于1997年10月被国家教育委员会评定为国家级教学成果二等奖。2001年12月被中国书刊发行业协会评为2001年度全国优秀畅销书，并被列为“普通高等教育‘十一五’国家级规划教材”，并被评选为教育部普通高等教育精品教材。

汽车结构虽然类型繁多、复杂，但世界各国生产的商业化汽车，仍以活塞式内燃机为动力的传统结构为主。各个组成系统或部件的结构形式虽然不同，但功能要求相同。因此在修订第五版时，仍然沿用以前几版形成的教材体系。它是通过对典型汽车，特别是国产轿车的几种实例进行了结构和工作原理的分析阐述，并且在讨论整车及各个组成系统或部件时，都特别注意阐述整体功能要求，以及各组成部件之间在结构和功能上的有机联系；在介绍各种不同结构形式时，首先通过一种比较常见的、具有代表性的典型实例，说明在一般使用条件下，为满足主要功能要求而采取的一般结构措施；然后再介绍在某种特定条件和要求下发展出来的某些形式的结构及功能特点。使读者在较为深入地掌握汽车结构一般规律基础上，以期取得举一反三、触类旁通的效果。

（张海波）





《汽车理论》（Automobile Theory）　第1版于1981年出版，1990年出版了第2版，最新版本（第3版）为全国高等学校汽车与拖拉机专业教学指导委员会组织的“九五”规划教材，并被立项为“九五”普通高等教育部级重点教材。该书由清华大学汽车工程系编写，主编为余志生，由合肥工业大学陈朝阳审阅，由机械工业出版社出版。

该书共分七章，根据作用于汽车上的外力特性，分析了与汽车动力学有关的汽车各主要使用性能：动力性、燃油经济性、制动性、操纵稳定性、行驶平顺性以及通过性，并在满足这些整车性能要求的基础上提出选择汽车设计参数的一些原则，比如汽车发动机功率的选择、传动系传动比的确定、制动器制动力的分配、悬架参数、重心位置、轮胎型式、车辆几何参数的确定等。各章分别介绍了各使用性能的评价指标与评价方法，建立了有关的动力学方程，分析了汽车及其部件的结构形式与结构参数对各使用性能的影响，阐述了进行性能预测的基本计算方法。各章还对性能试验方法做了简要介绍。还介绍了近十年来汽车技术的新发展。

该书提供了进行汽车设计、试验及使用所必需的专业基础知识，是高等学校汽车与拖拉机专业教材，也可作为工厂、研究单位从事汽车设计、试验及使用的工程技术人员的参考书。

（张海波）





《汽车设计》（Automobile Design）　该书于1981年7月问世，最新版本（第4版）是普通高等教育“十五”国家级重点教材。2000年6月出版的第3版是普通高等教育“九五”部级重点教材，并于2000年荣获全国普通高等学校优秀教材二等奖。该书由吉林大学王望予任主编，张建文任副主编，林逸任主审，由机械工业出版社出版。

该书共八章。第一章为汽车总体设计，第二章至第八章依次阐述离合器、机械式变速器、万向节传动轴、驱动桥、悬架、转向系和制动系设计。各章的主要内容包括：设计应当满足的主要要求、结构方案分类和分析、主要参数的确定原则、主要零件的强度计算和结构元件分析、最新设计方法及其在汽车设计中的应用等。该书还介绍了在汽车设计中得到应用的最新技术成果。为了便于初学者学习结构方案分析，该书对结构方案进行了较为详细的分类，对各方案作了较为详细的比较分析。该书是高等院校车辆工程专业教材，也可作为汽车行业及相关行业工程技术人员的参考书。

（张海波）





Ward' s Automotive Yearbook　华德氏汽车年鉴。年刊，每年出版1期。该刊由美国华德信息公司出版，主要包括两个方面的内容，全球汽车工业和北美汽车工业。对全球汽车工业的介绍从全球汽车产量（分国别和制造商）、材料和制造、供应商、发动机和驱动系统角度分专栏进行介绍，著名的华德氏年度十佳发动机评选结果就刊登在发动机和驱动系统一章中。在全球汽车工业的介绍中，还对主要汽车生产区域情况进行了专门的分析，分三个版块，即亚太版块、欧洲版块和南美版块。三大版块的资料中，除了综述性的分析外，较有价值的是各国汽车生产、销售和出口数据，其中生产和销售数据较全，出口数据不多。北美汽车工业的介绍分为综述、加拿大汽车工业、墨西哥汽车工业、美国汽车工业、销售商、生产量、零售量、注册量、美国营销数据、汽车参数和装备（包括汽车零售价格）。

（侯华亮）





中国汽车网站（auto websites）全面、及时介绍中国汽车行业产品信息，供网民检索浏览的网络服务平台。根据不同的受众，主要分为如下几类。

产业类网站　受众群体主要是各汽车整车及零部件企业。以中国汽车工业信息网（www.autoinfo.gov.cn）为例，它是在原国家经贸委、原机械工业部的领导和支持下成立，由中国汽车技术研究中心负责承建的大型网络信息服务平台，其主要协助政府部门进行中国汽车行业的信息归口管理工作。其信息服务内容主要涵盖汽车行业统计、政策、法规、生产、销售、汽车消费等各个领域。

门户网站汽车频道　在大型门户网站设立的汽车频道。主要受众是汽车消费者和汽车爱好者。这类网站以汽车消费资讯、导购为出发点，为网民提供全面的汽车新闻、试乘试驾、汽车评测、车型导购、汽车报价、汽车性能和评价等信息。还搭建了各种新车型的展示和网民互动交流平台。主要有：搜狐汽车（auto.sohu.com）、新浪汽车（auto.sina.com.cn）、腾讯汽车（auto.qq.com）、网易汽车（auto.163.com）等。

垂直汽车网站　分为两类：①专注于从事汽车行业的网站，如中国汽车网（www.chinacars.com）、汽车之家（www.autohome.com.cn）、车168网（www.che168.com）等，新闻、价格查询（导购）、社区是这类网站的三大支柱，栏目设置与各大门户网站的汽车频道类似。②在相对比较成熟刊物的基础上，衍生出来的服务模式。以汽车之友网（www.autofan.com.cn）为例，它是主要依托于《汽车之友》杂志的优势资源推出的汽车消费网站。还有世界汽车网（www.autoworld.com.cn）、中国汽车报网（www.cnautonews.com）等。

汽车企业及机构网站　机构网站如：中国汽车工程学会网（www.sae-china.org）和中国汽车工业协会网（www.caam.org.cn）等。汽车企业也建有自己的网站。

其他还有专注于汽车主题社区的爱卡汽车网（www.xcar.com.cn），专注于汽车配套的中华汽配网等。

（董长青）





中国汽车工业协会（China association of Automobile manufacturers）　简称中汽协会（CAAM）。在中国境内从事汽车、摩托车、零部件及汽车相关行业生产经营活动的企事业单位和团体的全国性工业行业协会，1987年5月成立，地址在北京三里河路。它是不受部门、地区和所有制形式限制的自律性、非营利性的社会团体，具有社会团体法人资格；接受民政部等有关部门的业务指导和监督管理，受国家法律保护，负有民事责任。共拥有会员1414家。

中国汽车工业协会贯彻执行国家方针政策，反映会员愿望与要求，为政府和会员提供双向服务；维护行业的整体利益，承担政府委托，协助政府部门做好行业工作。

中汽协会最高权力机构是会员代表大会，实行理事会制，常设机构是秘书处。秘书处下设组联部、咨询部、展览部等10个职能部门和企业管理委员会、市场贸易委员会、专用车分会等26个分支机构。

中汽协会主要工作一是抓住企业关心和对行业发展有重大影响的问题开展调研和课题研究。二是结合行业特点，积极开展行业工作，维护行业和企业的利益。三是强化服务功能，不断提高服务质量。四是开展广泛的国际交流。

作为与会员企业的沟通渠道之一，中汽协会十分注意各种会议的组织，其大型会议有：①行业年会：主要总结上一年的工作情况，提出下一年的工作思路；研究探讨汽车行业的发展问题。②零部件年会：研讨中国汽车零部件发展状况，促进中国汽车零部件事业的发展。此外，中汽协会还根据工作实际情况，举办国际交流会、政研会、整车企业联席会及各种专业会议，及时与企业和各方面沟通，促进全行业健康发展。

（李桂新）
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中国汽车工程学会领导在车展参观调研

中国汽车工程学会（Society of Automotive Engineers of China, SAE China）　成立于1963年，是由中国汽车科技工作者自愿组成的全国性学术法人团体。是中国科学技术协会的会员单位，为非营利性社会组织。该学会是国际汽车工程师学会联合会（FISITA）成员，并任理事。是国际太平洋地区汽车工程会议（IPC）发起国之一。地址在北京莲花池东路天莲大厦。

学会宗旨是推动中国汽车工业科技进步，培养汽车科技人才，促进世界各国汽车界民间科技交流，传播和普及汽车科技知识。

学会的最高领导机构是全国会员代表大会。理事会是全国会员代表大会闭幕期间的领导机构。理事会设立的工作委员会包括：组织、科学技术咨询、编辑和科学技术普及工作委员会。涉及各个领域的专业分会有：产品开发分会、发动机分会等21个。会员分个人会员、团体会员和海外会员。拥有会员数万人，团体会员近百个。

学会常年组织的学术活动包括：每两年一次的中国汽车工程学会学术年会；受FISITA及PC等国际组织委托在中国举办的国际学术年会；不定期举办的专题学术交流活动；每年组织国内汽车科技工作者参加国际学术交流活动等。

学会是中国国内几大汽车展的组织者之一。同时，学会还参与举办“国际摩托车展览会”，主办了“南京国际汽车节”等活动。还连续组织参加一些重要国际会议与展览，如：“美国汽车工程学会年会暨展览会”等。

中国汽车工程学会定期出版刊物有：学报《汽车工程》；技术期刊《汽车技术》和《汽车工艺与材料》；科普期刊《汽车之友》等。学会还出版了《汽车制造技术丛书》、《汽车金属材料应用手册》、《汽车电子控制装置》、《BOSCH汽车工程手册》等图书。

（王祖德）





中国国际贸易促进委员会汽车行业分会（China Council of the Promotion of International Trade, Automotive Sub Council）成立于1988年6月，同时使用中国国际商会汽车行业商会（China Chamber of International Commerce Automotive Chamber）的名称。该会曾隶属于中国汽车工业总公司、机械工业部和机械工业局，现隶属于中国机械工业联合会。会址在北京市三里河路。

该会致力于中外汽车界的技术、经济、贸易的交流与合作：①组织中外汽车业的企业参加在境内举办的国际汽车展览会，于1990年创办了北京国际汽车展览会，已成为世界知名品牌的展览会。该会与相关单位合作，成功地举办上海、广州国际汽车展览会；1993年创办广州国际摩托车展览会。②组织国内汽车零部件企业、摩托车企业赴欧洲、北美和南美等地参加世界知名的法兰克福、巴黎、拉斯维加斯等地的汽车配件展览会和美国及慕尼黑、米兰、墨西哥等地举办的摩托车展览会。③与国外汽车界组织、单位建立合作关系，邀请和接待国外代表团及专家来访。组织国内汽车行业经济、技术、贸易代表团出国考察及洽谈合作项目。④组织中外汽车界的技术交流会、研讨会以及技术、管理等方面的人员培训。⑤为国外厂商代理汽车工业经济、技术、贸易信息咨询等方面的业务。

（张军）





中华全国工商业联合会汽车摩托车配件用品业商会［China Federation of Industry and Commerce Auto (Motorbike)Parts Chamber of Commerce］简称全国工商联汽摩配用品业商会（CAMP），系中华全国工商业联合会的直属商会，该商会2002年11月18日在北京成立，会址北京市广渠门外大街，是中国目前唯一的全国性汽摩配用品行业民间组织。该商会现有300家直属会员，基层会员15000余家，其中包括国内汽摩配用品行业的著名生产企业、汽摩配专业市场和流通企业以及北京、上海、广东、吉林等二十多个省、市的四十余家专业团体、行业商会（协会），会员分布在国内各地区。

商会下设的分支机构有专家工作委员会、咨询工作委员会、职业经理人工作委员会、摩托车专业委员会、汽车用品专业委员会、皮卡汽车及配件专业委员会、汽配进出口专业委员会，办有会刊《中华汽摩配》和“中国汽摩配商会网”（www.auto.gov.cn）。

该会会员遍及全国，与上百家汽配大型专业批发市场及数万家汽摩配用品经销商结成强大的物流网络。商会还与美国、德国、法国、意大利、日本、韩国及东南亚各国汽摩配同仁都建立了友好往来关系，并与马来西亚电单车商总会缔结为“国家友好商会”。

（王祖德）





中国汽车流通协会（China Automobile Dealers Association）　从事经营汽车、摩托车、农用车及配件的销售企业、生产企业的销售单位以及相关的科研事业单位、社会团体、个人组成的不受部门地区限制的全国性汽车流通行业的社会团体（CADA）。总部设在北京，成立于1990年。该会是汽车流通行业唯一在民政部门登记注册、具有合法地位的国家级社团组织。协会现有成员300余家。

中国汽车流通协会发挥着政府与企业、企业与企业、企业与用户之间的桥梁和纽带作用，并与国外有关单位建立和开展对外联系与合作。

（付金玉）





中国汽车维修行业协会（China Automotive Maintenance and Repair Trades Association）　经中国民政部批准并注册登记、由交通部主管，是中国境内从事汽车维修、检测及相关行业的企业、事业单位团体以及个人在平等、自愿的基础上依法组成的具有法人资格的全国性唯一的汽车维修行业协会，是不受部门、地区和所有制限制的非营利性社会团体（CAMRA）。成立于2001年4月。会址在北京市北三环东路。

协会下设汽车维修检测工作委员会、技术质量工作委员会和事故汽车修理工作委员会三个分支机构。会员由省及地市级汽车维修检测行业协会、大型汽车维修企业、汽车检测站、汽车维修检测诊断生产企业及科研院校组成。

该协会发挥政府与会员之间的桥梁和纽带作用；制定行规行约，规范行为，建立行业自律机制，协调行业内部关系，维护行业平等竞争，提高行业整体素质，维护行业和会员的权益；参与汽车维修行业发展战略研究，为政府主管部门制定行业规划、产业政策和立法工作提供建议；组织学术研究和行业标准研究，开展咨询服务及技术推广等工作，参与汽车维修行业的技术、科研成果鉴定工作；收集、整理、分析汽车维修行业的信息资料，为政府主管部门决策提供依据，为会员提供服务；组织汽车维修行业培训工作；开展经济技术交流与合作，加强与国外相关组织的交流与合作。

（应肃）





全国汽车标准化技术委员会（National Technical Committee of Auto Standardization）　简称汽车标委会（NTCAS）。由中国原国家质量技术监督局批准，国家标准化管理委员会第一批确认的全国汽车行业标准化方面唯一技术性机构，负责汽车（含汽车列车、挂车）和摩托车等专业领域的标准化工作。该会成立于1988年，第三届汽车标委会由国家发展和改革委员会工业司主管，委员会由相关的政府主管部门，汽车、摩托车、农用车等检测机构和企业等组成，有委员50多名。会址：天津市成林道天山路口。

该会秘书处设在中国汽车技术研究中心标准化研究所，是汽车标委会常设日常办事机构，负责汽车（含摩托车）标准的技术归口管理工作，向国家标准化管理委员会和国家发展和改革委员会等有关部门提出汽车标准化的工作方针、政策和技术措施建议等，组织行业内开展相关国家标准、行业标准的制定、修订及复审工作，并对口ISO/TC22、ISO/TC177和IEC/TC69开展工作。

截至2008年6月，下设27个分技术委员会，为便于国际合作，汽车标委会秘书处先后吸收了9家在国内设有合资汽车企业的国外汽车公司的在华机构成为全国汽车标准化技术委员会通讯委员。

（赵静炜）





国际汽车制造商协会（The International Organization of Motor Vehicle Manufacturers）　简称OICA。1919年成立于法国巴黎，包括41个国家级商业组织，涉及到主要生产汽车的国家，因此，实际上已经完全覆盖到全世界的汽车工业。

OICA的主要任务是在会员单位间对世界汽车工业发展共同感兴趣的重大问题进行交流、研讨和磋商，建立联络渠道，代表世界汽车行业参加国际活动。

OICA最高领导机构是经全体会员大会选出的理事会。下设4个委员会：①工业和经济政策委员会，主要分析研究对汽车工业产生影响的经济和社会因素以及汽车工业发展趋势。②展览委员会，主要负责建立世界汽车工业展览会参会政策以及建立国际汽车工业展览会时间表。③统计委员会，负责世界汽车工业的统计工作。④技术委员会，主要工作是为联合国欧洲经济委员会车辆制造工作，协调和修订国际汽车技术标准和法规。

（王军雷）





国际汽车联合会（Fédé ration Internationale de l' Automobile）　简称国际汽联（FIA）。1904年成立，是以推动汽车工业发展为宗旨的国际性组织。已有122个国家的207个国家级汽车组织参加。最高权力机构是世界汽车旅游理事会和世界汽车运动理事会。这两个理事会的主席均由国际汽联主席担任，分别另设一名执行主席。1983年，中国汽车运动联合会加入该组织。

世界汽车旅游理事会主要负责为汽车使用者解决问题，而世界汽车运动理事会主要负责统筹世界各国汽车运动组织，为所有不同种类的赛车运动制订规则，协调安排世界范围内的各项汽车比赛。两理事会分别设立若干个特别委员会在各自负责的范围内进行工作。其中较有影响的委员会有：赛道及安全委员会、一级方程式赛车委员会、拉力赛委员会、卡丁车委员会、汽车旅游委员会、制造厂商委员会等。

国际汽联每年根据各国的申请在世界上约80个国家和地区安排包括世界锦标赛、世界杯赛、世界大奖赛和地区赛在内的近800场各类国际汽车比赛。

（王祖德）





国际标准化组织／道路车辆技术委员会（ISO/TC22）　国际标准化组织（ISO）是一个世界性的各国标准化机构的联合会，共有157个成员。其中委员会成员106个，通讯成员40个，订阅成员11个。其成员必须是一个国家中“最能代表本国标准化工作的机构”。因此，每个国家只能有一个机构代表该国成为ISO的成员。

国际标准化组织下属道路车辆技术委员会（TC22），成立于1947年，秘书处设在法国的AFNOR（法国标准化协会）。主要负责有关在1968年维也纳公约中所规定的下列道路车辆及其装备的兼容性、互换性、安全性以及术语和性能评价试验规程（包括仪器的特性）的标准化工作。包括轻便摩托车、摩托车、汽车、挂车、半挂车、轻型挂车、汽车列车和铰接车辆的标准化工作。

TC22共有包括中国在内的P成员25个，O成员39个。有8个直属工作组，23个分技术委员会及其下属97个工作组。它们的秘书处主要设在美国、德国、法国等发达国家的标准化机构中，中国承担了摩托车分技术委员会下属车轮工作组（ISO/TC22/SC22/WG10）的秘书处工作。

到2008年6月，ISO/TC22共发布技术报告22份，技术规范12份，公开的规范（PAS）8份，国际标准642份，共686份。

（赵静炜）





国际汽车工程师学会联合会（Fédé ration Internationale des d' Ing é nieurs des Techniques de L' Automobile）　简称FISITA。成立于1948年，是世界汽车工程师学会联合组织，旨在通过各种先进汽车技术交流提高汽车的研究水平和发展速度。它有来自33个国家的167000多名工程师会员，其成员组织有SAE-C（中国汽车工程学会）、JSAE（日本）、SAT（西班牙）、SAE.Int（美国）、VDI（德国）、IMechE（英国）、SIA（法国）等。该组织的目标是创造并建立高效、舒适、安全、可持续发展的汽车运输；通过提供全球论坛，促进汽车工程师与工业企业、政府、科研组织、标准等机构在汽车研究实验、设计、制造、使用等方面的广泛的技术交流与合作，为更清洁、安全、可持续发展的汽车业而努力。

FISITA年会每两年举办一次，每次年会就当时世界汽车工业发展的主题进行研讨和展开科学技术交流，并同时举办展览会，展示汽车新技术。每次年会都受到了国际汽车界的广泛关注，吸引了汽车各个领域的国际著名专家与会。

（王祖德）
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F1上海站比赛场景

美国汽车工程师学会（Society of Automotive Engineers）　美国及世界汽车工业（包括航空和海洋）有重要影响的学术团体。简称SAE。已有90余年的历史。该学会实行会员制，约有会员69000人，分别来自全球90多个国家和地区。该学会的管理机构为理事会，理事会的主席大多由美国汽车界知名人士轮流担任，理事会设常务执行副主席，负责学会的日常事宜。学会工作之一就是组织和协调美国汽车工业标准和法规的编制和修订，用以规范美国汽车产品的开发与制造。该学会设有技术标准委员会，它是世界上最大的地面、海洋、航空（航天）、运输设备、技术标准的编制部门。

该学会也是世界上汽车、海洋和航空／航天运输机械技术信息的资源之一。每年都推出大量的标准资料、技术报告、参数（工具）书籍和特别出版物，建有庞大的数据库。该学会每月要向大约14000多个技术人员、商界人士、政府官员传递世界上最新的科技动态。

学会每年在美国底特律举办各种学术会议和汽车博览会进行学术交流，展示最新科技成果。美国汽车工程师学会已与中国汽车工程学会建立了工作关系。双方不断往来与交流促进了两国汽车产业及汽车技术提高与发展。

（宋家烈）





日本汽车工程师学会（The Society of Automotive Engineers of Japan）　成立于1947年1月1日，该学会（简称JSAE）的宗旨是提高和推动科学技术的发展，促进经济增长，提高为汽车发展作出贡献的人们的生活水平。主要工作包括：开展技术交流，举办学术报告会、研讨会、组织学术访问和调研，参加和举办国际性会议，建立国际间的交流与合作，推荐会员的科研成果，编辑出版技术、信息资料和书籍。该组织在技术平台、出版和汽车标准的基础上包括一定数目的委员会，每个委员会的成员在一定范围内参与各种活动，以促进汽车技术的交流和技术革新。设有电影库和图像库，可以比较直观地展示展览会等实况。发行《日本汽车工程师学会评论》，刊载日本汽车工业管理和技术领域的论文，介绍日本的新车和新技术，报道日本汽车工业界的国际活动。

（王祖德）





德国汽车工业协会（Verband　der Automobilindustrie）　由部分汽车制造商及其合作伙伴、供应商和部分拖拉机制造商组成一个协会性组织（简称VDA）。总部设在法兰克福，在柏林和布鲁塞尔设有办事处，大约有70名协会职工。加入该协会的有510家公司，这510家公司共有71万名职工。

汽车制造商和供应商都是该组织的成员，它不同于其他国家的协会，其他国家的协会组织是不同公司属于不同的协会组织。德国这种模式的优点是协会的成员可以看成一个工作集团或工作团体，能够直接对出现的问题进行讨论和对话，并能很快地做出某些决策。

该会在国内和国际上努力提高和维护整个德国汽车工业在汽车及相关领域的种种利益，例如维护德国汽车工业在经济、运输、环保政策、技术法规、标准和质量保证方面的利益。另外，德国汽车工业协会每年都要主办国际汽车展览会，乘用车展览会在奇数年举办，商用车展览会在偶数年举办。

（王祖德）





欧洲汽车制造商协会（Association des Constructeurs Europeens d' Automobiles）　简称ACEA。成立于1991年，共有13家成员。总部位于比利时的布鲁塞尔，分别在日本东京和中国北京设有代表处。协会代表其成员利益和观点。在经济、社会、环境、技术以及与消费者相关的问题上，与立法机构、欧盟政府、媒体等方面进行积极广泛的沟通，以及提供清楚和客观的行业资料。

该会的成员是欧洲13家主要的轿车、载货汽车及客车制造商，即宝马集团、DAF汽车、戴姆勒—克莱斯勒公司、菲亚特集团、欧洲福特公司、欧洲通用公司、曼汽车集团、保时捷公司、标致—雪铁龙公司、雷诺公司、斯堪尼亚公司、大众汽车公司、沃尔沃汽车公司。成员公司均为集研究、设计、开发、生产及销售于一体的整车制造商，是国际汽车市场上举足轻重的参与者。2000年，欧洲汽车工业协会的13个成员公司共生产汽车1690万辆，占全世界总产量的34％，年产值4250亿欧元。直接或间接地提供了1200万个就业机会，每年的研发投入约200亿欧元。该协会于2004年10月在北京开设代表处。该代表处将代表、支持和推进欧洲汽车工业协会成员在华的共同利益，和中国主管部门就所有与汽车产业相关的问题进行协调和沟通。

（王薇）





中国汽车运动联合会（Federation of Automobile Sports of the Peoples Republic of China）　简称中国汽联（FASC），是在国家体育总局的领导下，管理中国汽车运动、监督国际汽车联合会规章在中国实施的唯一合法组织，是非营利性的全国性体育社会团体，是国际汽联团体会员。会址北京市体育馆路。中国汽联的职能是依据国家体育总局的有关规定和国际汽联的规章，统一组织、指导和协调中国汽车运动的开展，组织国内外重大比赛和开展国际交流，推动群众性普及活动和提高竞技水平，服务于中国的汽车产业，同时为发展中国的体育事业做出积极的贡献。

前身是“中国摩托车运动协会”，1975年成立于北京。1979年加入国际摩托车联合会，1983年加入国际汽车联合会。1993年5月汽车运动项目从中国摩托运动协会分离，成立中国汽车运动联合会。

在中国汽联正式注册的汽车运动俱乐部有60个，每年有1000多名车手获得中国汽联的赛车执照。中国汽联主办的主要比赛项目有全国汽车拉力锦标赛、全国汽车场地锦标赛、全国汽车短道拉力锦标赛、全国汽车场地越野锦标赛和全国卡丁车锦标赛等国内重大赛事；承办和主办的各种国际大型汽车比赛有一级方程式世界锦标赛中国大奖赛、世界拉力锦标赛中国拉力赛、亚太拉力锦标赛中国拉力赛、长距离越野拉力赛、国际汽车街道赛等。

（刘翎）





中国汽车技术研究中心（China Automotive Technology & Research Center）简称汽研中心（CATARC），成立于1985年，是服务于政府及企业的中立性科研机构，是由国家投资建设的科研院所，隶属于国务院国有资产监督管理委员会。地址在天津市东丽区成林道。主要业务有：标准与技术法规的制订与管理、检测试验与共性技术研究、质量体系认证、工程设计及监理、信息服务与软科学研究、管理科学研究与培训等。现设主要部门有：汽车试验研究所、汽车工业规划设计研究院、汽车技术情报研究所、汽车标准化研究所、质量体系认证中心等部门。该中心有职工1703人，其中研究员级高工51人，高级工程师208人，工程师216人；博士28人，硕士154人。占地面积460亩，建筑面积7万平方米，拥有固定资产5.35亿元。

科研、检测试验设施　围绕国家对汽车产品安全、环保、节能及防盗方面实施的管理，先后建成的主要试验室有：汽车排放试验室、汽车实车碰撞试验室、汽车安全试验室、汽车灯光及视野试验室、发动机试验室、汽车零部件试验室、汽车整车试验室、燃气汽车检测试验室、零部件电磁兼容试验室等十余个试验室。

科研工作　以汽车安全、污染控制、节能技术和软科学研究为重点，该中心承担国家863电动汽车专项、清洁汽车行动以及国家汽车产品公告申报等重大项目的办公室工作。同时还承担着政府、行业主管部门和企业委托的大量科研课题。

（祝爱军）





中国第一汽车集团公司技术中心（China FAW Group Corporation R&D Center）中国汽车行业成立最早、规模最大的产品研制开发和试验检测基地。先后由长春汽车研究所、中国第一汽车集团公司设计处、长春汽车材料研究所等单位合并组建。地址长春市创业大街。其主体长春汽车研究所的前身是1950年7月在北京南池子建立的一个千余平方米的汽车工业筹备组汽车实验室。

该中心占地36.8万平方米，建筑面积14.0万平方米，固定资产原值166330万元。拥有员工2110人（工程技术人员1472人），其中博士28人，硕士306人，高级工程师517人，工程师371人，并设有2个博士后工作站。截至2007年，共开发出400余种车型，完成1000余项科研成果，获部级以上奖励200余项，在全国各行业技术中心综合研发能力评比中名列第十，机械行业第一名。下设商用车部、轿车部、发动机部、车身部、试验部等14个部，辖海南汽车试验研究所、无锡油泵油嘴研究所2个研究所。

该中心产品开发体系完备，设计、试制、试验流程严密。具有重、中、轻、微型车及主要总成的产品开发能力，具有轿车整车开发和项目管理能力。CAD、CAE、CAM和产品数据管理（PDM）系统等技术已在产品开发中广泛应用。该中心还建有目前中国最大的汽车新产品试制基地。

该中心拥有先进的整车、汽车发动机、底盘、车身、电气、非金属、发动机附件及强度、振动、碰撞、轮胎等专业试验基地和热带、寒带两个试验场，形成了体系完整的企业产品试验分析规范。

主要研究方向包括：汽车性能模拟技术、汽车结构分析技术、电子应用技术、混合动力汽车技术、轮胎力学、发动机燃烧过程分析等。

（中心）





东风汽车公司研发机构（DFM R&D Institntion in brief）　东风汽车公司现有的研发体系。构架了科技决策（公司科学技术委员会、公司商品企划委员会和公司规划投资委员会）、科技管理（科技开发部、规划投资部）、研发（以国家认定企业技术中心为主体，包括各控股子公司和合资子公司的研发中心或开发中心及专业研究所）三个层次。截至2007年底，企业拥有科技人员总计9941人，研究与试验发展人员5291人，具有高中级技术职称者5147人；企业技术中心职工6230人，拥有享受政府特殊津贴的专家33人。其中博士15人（含在站博士后2人），硕士625人。

科技开发部是公司总部科技管理职能部门，在业务上构建了集团产品管理体系（产品公告、3C认证、环保目录）、技术发展规划监督和研发VES评价体系、知识产权管理体系（商标、品牌、专利）、科技管理体系（政策法规、科技成果）、研发体系建设与评价等五个平台，并制定相应的管理办法，以加强宏观指导与调控，规范运行机制，全面提升科技管理水平。

东风汽车公司技术中心于1994年被国家认定为汽车行业首批企业技术中心。技术中心主要承担特殊用途（涉及国防、国家经济安全）汽车、商用车、乘用车、电动汽车／混合动力汽车、燃气汽车及前沿技术汽车的研发与设计任务。在技术中心内部设置若干专业开发平台，着重建好“设计研发”和“试验检测”两大基地，逐步形成能适应公司（集团）和汽车行业需求的集开发、科研、检测、经营、服务为一体的功能，目标是建设成为中国汽车工业一流的研发中心。

此外，各合资公司（子企业）都建有研发中心（开发中心）。

（高树人）
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上海汽车集团股份有限公司技术中心

上海汽车集团股份有限公司技术中心（SAIC Motor Technical Center）　上海汽车集团股份有限公司的分支机构（SMTC）。成立于1974年，是国家认定的企业技术中心，也是上汽自主品牌和新能源产品研发的承担主体，2007年迁入嘉定区安亭新址。目前设有产品规划、整车设计、样车试制、试验认证和动力总成等功能，从业人员1733人（上海、南京、英国三地）。技术中心成功实现了上汽自主品牌荣威750 1.8T、荣威750 08MY和荣威550 1.8T、荣威550 1.8VCT MT车型的上市量产。

该中心针对核心技术能力发展要求，着重建立重点开发领域与关键试验项目的试验能力，以满足产品开发中整车及系统的开发和认证试验的基本需要。已形成上海技术中心、南京技术中心、英国技术中心三大基地的全球工程体系。技术中心针对核心技术能力发展要求，着重建立重点开发领域与关键试验项目的试验能力，以满足产品开发中整车及系统的开发和认证试验的基本需要。已形成上海技术中心、南京技术中心、英国技术中心三大基地的全球工程体系，上海本部已建成了整车排放试验室、整车性能试验室、底盘调教间、柔性气动试验室、紧固件／减振器试验室、驱动电机及控制室、动力电池与电安全试验室、ECU电子实验室、新能源汽车辅助系统试验室、汽车电器开发试验室、整车电气系统研发试验室、新能源汽车整车控制策略实验室、电子模块研发实验室、线束试制试验室、零部件样品拆解分析室、整车道路试验仪器和试制车间等。

技术中心上海本部总投资40多亿元，规划用地41万平方米，建成后将全面形成包括安全、车辆动力学、热能、结构、振动噪声、电子电器、造型、样车试制和动力总成在内的开发试验能力。

（朱盛镭）





中国汽车工程研究院（China Automotive Engineering Research Institute）　原名重庆汽车研究所。始建于1965年3月，系中国一类科研院所。国家机动车质量监督检验中心（重庆）、国家燃气汽车工程技术研究中心、国家缺陷汽车检测机构、博士后科研工作站及重庆进出口商品检验局重型汽车认可实验室、车辆排放与节能重点实验室、车辆／生物碰撞安全重点实验室、重庆市NVH工程技术研究中心均设在该院。2006年5月，与中国通用技术集团（控股）有限责任公司实现联合重组，整体并入中国通用技术集团，成为其全资子企业。2007年11月，更名为中国汽车工程研究院（CAERI）。

该院目前拥有全资企业5个，控股子公司2个，员工总人数978人，专业技术人员520人，其中享受政府特殊津贴人员9人，部级青年专家1人，研究员级高级工程师55人、高级工程师94人、工程师168人，博士、硕士、研究生98人，全院总资产11.94亿元，固定资产2.35亿元，拥有各种设备、仪器1451台（套）。

该院具有较强的商用车整车及零部件的研发能力和较完整的汽车、摩托车整车及零部件试验检测能力，具备国家发改委已实施的全部强制性汽车技术法规检验项目的检测能力，以及摩托车强制性技术法规全部检验项目的检测能力。

该院业务范围主要涉及各类汽车产品的开发、设计与研究，各类汽车整车及总成、零部件的试验研究与检测；相关试验设备的开发与研制；新材料、新工艺的试验与应用研究；汽车行业科研成果的鉴定；燃气汽车、专用汽车及其关键零部件的开发研究、生产销售；汽车产品技术法规和质量标准的制订、修订及产业政策的研究；编辑出版期刊《当代汽车》。

（林赛玲）





福特汽车公司研发机构（Research & Advanced Engineering of Ford Motor Company）1951年，福特汽车公司的研发机构——科学研究中心在美国迪尔伯恩市成立，至今其分支机构已遍布全球。

福特汽车的研发机构负责预测车型演变趋势并创造更新相应的技术，融合到未来的新产品开发之中。它聚集了行业内最优秀的技术及科研人才。该团队由来自55个国家和地区的专业人员组成，拥有多元化的学科背景。

福特汽车的研发机构致力于开发世界最新汽车制造技术，涵盖汽车安全、排放，经济燃料、原材料、汽车舒适度、汽车便捷性和动力系统等各个方面。从汽车内部使用的催化剂和感应器到用户的驾驶感受，该中心的目标是为用户提供更加安全舒适的驾驭乐趣。

50余年来世界汽车技术的发展日新月异，而福特汽车研发机构充分发挥了“展望、创新、融合”的职能，使公司产品的研发始终保持世界领先的地位。

（福特）





美国通用汽车公司技术中心（America General Motor Corporate Technology Center）　世界上规模最大的汽车技术研究中心。它从1944年开始筹建到1956年才正式落成。占地3.6平方千米，建筑面积约35万平方米。每年的研究经费高达15亿美元左右，每年进行试验的样车多达1000多辆。

设施设备　该中心具有各种先进的试验研究设施，包括全尺寸试验风洞、大型试车场、撞车试验场、计算机控制的发动机试验室、模拟各种汽车条件的汽车操纵性试验室、噪声振动及平顺性试验室、人机工程和操作实验室、电磁兼容试验室和计算中心等。

机构设置　该中心设以下各部：①研究部：负责研究基础理论及基础技术，约1500人，其中研究人员600多人，在研究人员中具有博士学位的占2/3。②设计部：主要研究汽车造型及总布置设计，约1400人。③远期工程部：负责远期产品的研究设计，约1500人。④近期工程和制造服务部：负责生产产品的试验研究，约2000人。

（宋家烈）





美国西南研究院（Southwest Research Institute）　一家独立的、非盈利性的、专门从事技术开发和转让的应用研究与开发机构，简称SWRI。成立于1947年，是美国同类企业中最大的企业之一，该企业根据合同为政府及全球的工业客户进行研究。该院位于美国得克萨斯州的圣安东尼奥市，有职工2500多人，办公、工厂、实验室面积18万多平方米，另外在休斯敦、底特律和华盛顿特区设有办公室。

该院的研究与开发业务包括：环境科学、发动机设计与实验、燃料、材料、润滑剂、排放、流体工程、生物工程、空间科学、核废料管理等，其下属共有11个分院。其下属的西南研究院发动机与车辆分院从事发动机、车辆系统、燃料和润滑剂等方面的研究与开发；其下属的西南研究院汽车产品与排放研究分院负责催化剂老化与性能试验，燃料与填加剂研究等。

20世纪90年代以来，该院一直以综合使用废气再循环、氧化催化器、微粒过滤器、稀薄燃烧、NOx
 捕捉器等技术，开发低排放的柴油机系统。该院与中国的一些企业、科研单位建立了合作关系。

（王祖德）





日本汽车研究所（Japan Automobile Research Institute, JARI）一家独立的、公益性的、非盈利性的汽车科研机构，成立于1969年，其前身是日本汽车高速试验场。它是日本汽车行业唯一的综合性汽车技术研究机构，具有完善的试验设施和广泛的研究领域，其研究重点是汽车工业共同感兴趣的问题，用户来自国内外。

该所主要由三大研究部组成。第一研究部负责人体工程、噪声等研究试验；第二研究部负责安全、交通事故、人体伤害、乘员保护及材料的试验研究。此外还有CGT发展部，负责研究开发陶瓷燃气轮机技术；TQC部，负责全面质量管理研究；环境调查部，研究汽车对环境潜在的影响；规划研究部，研究汽车发展趋势；情报部，负责收集国内外汽车工业信息，出版有关资料。

该所拥有发动机试验室、动力试验室、安全试验室、风洞等室内设施和一个试验场。

（宋家烈）





日本丰田汽车公司技术部门（Technical Departments of Toyota Motor Corporation）丰田汽车公司的技术开发以总部为中心，并紧密联系各个分公司，实现高度的信息、技术共享，为社会提供高品质、低成本的产品。丰田的开发体制包括：基础研究开发，探索开发的方向性，主要开发汽车的基本单元；先进技术研究，为了获得领先的技术，进行单元或系统的研究；产品开发，以新车型的开发为中心。

丰田技术中心采用多项目的组织结构，主任工程师负责制。中心内部根据平台的不同，分别由第一、第二、第三中心负责相关车型的开发，第四中心负责所有汽车项目零部件和分总成的开发。

丰田在日本国内共有5个研究中心，包括：总部技术中心，负责产品企划、设计、制作、车型评价；东京设计研究所，负责先进的转向系统设计；士别试验场，负责车辆的高速综合性能、地况的试验与评价；东富士研究所，负责整车和发动机技术研究；中央研究所，负责基础研究。另外丰田在海外也建有研发中心，如1977年在美国设立的丰田技术中心，主要负责车辆研发、试验、评价、认证、技术调查、生产支持。1987年在欧洲设立了TMEM技术中心；2003年6月在澳大利亚成立的TTCAP-AU。2003年9月在泰国成立的TTCAP-TH。

（王祖德）





意大利宾尼法利纳公司（Pininfarinaz SPA）　意大利汽车设计公司。是由马蒂斯·宾尼法利纳在1930年创建的。主要任务为汽车造型设计，开创艺术汽车设计先河，设计了许多具有现代艺术风格的汽车，在世界汽车造型艺术的发展上有较大的影响。中国一些汽车生产厂曾委托该公司设计（或联合设计）汽车，如哈飞“中意”微型客车，哈飞“路宝”、“赛豹”轿车，沈阳“金杯”、华晨“中华”轿车等。该公司总部设在意大利都灵，职工约1000人。

（王军雷）





俄罗斯汽车与汽车发动机科学研究所（Автомобиыный и автомоторныйинститут НАМИ）　俄罗斯汽车新产品设计、研究和试验机构，成立于1918年10月，现直属于俄罗斯汽车工业部。该所现有职工4000多人，科研人员占1/3。该研究所由三部分组成：①研究所本部，占地约2.5万平方米，内设各种试验研究设备；②汽车试验中心，占地约4万平方米，内设总长108km跑道的汽车试验场和各种试验设施，如风洞、安全、排放、噪声、安全、强度、发动机等试验设备及设施。③三个试制工厂，主要从事技术服务、汽车维修、民品生产等。

该研究所的基本任务是汽车及发动机、零部件的设计、开发、研究、可靠性研究；人体工程研究；标准化论证；同时也承担一些汽车技术发展和技术政策等软科学研究。它是俄罗斯唯一的具有汽车产品认证权限的机构。

（宋家烈）





英国汽车工业研究协会（Motor Industry Research Association）　英国独立的汽车科研中心，起着英国政府与生产企业之间的桥梁和协调作用。简称MIRA。成立于1946年，现有100多家会员公司，包括汽车制造厂、零部件厂、材料供应商、车辆租赁公司、咨询服务公司。由代表各个会员公司的非执行总裁董事组成的董事会管理。协会位于英国中部，占地280公顷，有全长80多km跑道的试验场，30多个试验室和试验设施，如全天候风洞、排放试验室、撞车试验室、严寒／酷热试验室、CAD/CAE系统、文献信息中心等。

协会主要根据签订的合同方式为用户（企业）开展试验和研究工作，同时也从事新技术、新工艺、新测试方法及设备的研制工作。协会还为用户提供整车开发、系统及子系统研究和开发、产品认证和认可技术咨询、测试和试验等服务。该协会在美国设有分部。

（宋家烈）





奥地利AVL李斯特内燃机及测试设备有限责任公司（AVL List GmbH）集发动机科研、开发、设计、咨询以及发动机测试设备生产的高科技集团。成立于1948年，总部设在格拉茨市，其45个子公司及分支机构遍布世界各地。2003年末拥有员工3150人，营业额4.46亿欧元。

主要科研生产历程：①1958年研制出第一台货车用带涡流导管的直喷柴油机；②1963年研制出2250马力18缸二冲程柴油机；③1969年AVL全自动、数字式试验台投入使用；④1976年，首台直喷轻型柴油机问世；⑤1986年世界第一台轻型商用车高速直喷（HSDI）柴油机大批量生产；⑥1987年AVL3D计算流体动力学软件包投放市场；⑦1995年，AVL成为世界上第一个在试验台上使用发动机动态功能自动校准的公司；⑧1999年推出新一代排放试验系统（CEB II）；⑨2000年，推出新的燃烧分析软件（AVL Indicom）。

AVL公司20世纪80年代初在北京设立了代表处；1995年又设立了上海代表处；1999年在厦门与中国国家科委厦门院合资成立了“厦门海腾发动机测试设备有限公司”；2000年在北京成立“李斯特公司中国技术中心”；在天津成立了“李斯特（天津）国际贸易有限公司”。AVL帮助中国企业，如奇瑞汽车有限公司、一汽锡柴、北汽福田等企业设计、改进发动机（性能提高，排放升级）。

（王祖德）





中国汽车专业高等教育（China aotomotive industry highr education）　早在1931年，清华大学即设有热能与汽车专业；其他地方院校也设有一些与汽车有关的专业。1953年武汉大学工学院、湖南大学、南昌大学、广西大学机械系动力部分组建成华中工学院，设汽车和内燃机专业。1955年1月经教育部和第一机械工业部商定，将华中工学院汽车内燃机系、上海交通大学和山东工学院的汽车专业调出，合并建立长春汽车拖拉机学院（1958年后改名为吉林工业大学，现为吉林大学汽车工程学院）。此后随着中国汽车工业的发展，又有不少院校设立汽车专业。如：北京理工大学、合肥工业大学、湖南大学、江苏大学、上海工程技术大学、湖北汽车工业学院、武汉理工大学、中国农业大学、西华大学等。

师资水平、师资力量大发展　随着中国汽车工业的不断发展，中国汽车院校教职工学历、教学水平不断提高。以北京理工大学机械与车辆工程学院、吉林大学汽车工程学院、武汉理工大学汽车工程学院、清华大学汽车工程系、同济大学汽车学院五所学校为例。2000年五校教工总数为519人。2007年为809人，7年间增长55.9％；2000年五校共有教授73人，2007年为146人，7年间增长100.0％。2000年教授占教职工总数14.1％，2007年上升到18.0％，2000年5所学校副教授共118人，2007年为220人，增长86.4％；2000年副教授占教职工总数22.7％，2007年上升至27.2％。此外，教师中具有博士、硕士学位的比重几年来也大幅度上升。

在校生人数增长，高学历生增加　进入21世纪以来，有汽车专业的院校在校生人数迅速增长，满足了中国汽车工业发展的需要，例如，北京理工大学机械与车辆工程学院2000年在校生为1139人，2007年上升为2288人，增长100.0％；同济大学汽车学院2000年汽车专业在校生407人，2007年上升为1380人，增长239.1％；吉林大学汽车工程学院2000年在校生为1960人，2007年上升至2710人，增长38.3％。2000年5所院校在校生共5637人，2007年上升至9134人，增长62.0％。2000年5所院校博士生为168人，占在校生总数3.0％；到2007年博士在校生上升为647人，增长3.9倍，占在校生比重上升至7.1％，上升4.1个百分点；2000年五所汽车院校硕士在校生643人，占在校生比重为11.4％；2007年硕士在校生为1579人，增长145.7％，占在校生比重上升为17.3％，上升5.9个百分点。

教学与科研　中国有汽车专业的院校教学水平不断提高，教学设备日益完善。各学院都购置了计算机、CAD/CAE/CAM软件及各种试验设备。部分院校建立了国家重点实验室，例如：吉林大学汽车工程学院建立了汽车动态模拟国家重点实验室；各院校在原有学科基础上增加了一些新学科，如汽车动力热能分析、电子控制、人机与环境工程、汽车营销、电子商务等。汽车院校科研工作也进展迅速，不少院校承接了国家“863”、“973”研究课题，也承担了一些企业的科研任务。例如：清华大学承担“863燃料电池城市客车项目”；中国农业大学承担“电动汽车CAN总线”项目；同济大学承担“863”项目“燃料电池轿车整车”；北京理工大学承担“863”项目“电动大客车项目”等。汽车院校也涉足汽车科技新领域研究，如自动变速器研究（吉林大学汽车工程学院）、生物柴油（中国农大）、车身三维造型（河北工业大学）；智能交通、电子控制（哈工大）；燃料电池轿车（同济大学）、汽车碰撞计算机仿真实验研究（湖南大学）等。

（王祖德）





清华大学汽车工程系（Department of Automotive Engineering, Tsinghua University DAE）　1980年7月3日正式成立，其前身是1932年清华大学工学院机械工程学系的飞机及汽车工程组。1981年清华大学汽车工程学科被国务院首批批准建立汽车（现为车辆工程）博士学科点和汽车、内燃机硕士点，此后20多年来，得到了全面、迅速的发展。

专业设置　设有一个车辆工程本科专业和车辆工程和动力机械及工程两个硕士及博士研究生专业，具有相应的工学学士、硕士和博士学位授予权，并设有博士后科研工作流动站。以车辆工程、汽车造型与车身设计、车用动力工程、汽车系统工程四个专业方向为主，同时与车辆工程学科、机械工程学科、工业艺术设计学科、动力工程学科及材料工程、电子工程、控制工程、产业经济等学科互相交叉，形成新的学科方向。

师生队伍及设施　在编教职工73人，其中正高职17人、副高职36人、中级以上20人，具有博士学位者36人；聘请了6位著名专家担任双聘或兼职教授；在站博士后近50人。在校生为617人，其中博士研究生84人、硕士研究生118人、本科生365人、留学生10人。

该系下设车辆工程、车用动力工程、汽车造型与车身设计、汽车系统工程四个学科组，并分别成立汽车研究所、车用动力研究所、车身研究所和汽车发展研究中心等研究机构。

依托于清华大学并由汽车工程系教师作为主要研究人员的汽车安全与节能国家重点实验室，建于1989年，1995年通过国家验收并对外开放，是中国汽车工程领域第一个国家重点实验室。汽车工程系教学、科研和办公设施占地约18400平方米，建筑面积8932平方米，其中实验室面积5820平方米。现有固定资产原值约9653万元，其中设备资产原值约8600多万元，汽车结构教室的汽车、发动机和零部件教学样品总价值约1000万元。

该系每年接待国外或境外专家学者来访超过150多人次，年均国际合作项目10项。自2001年起定期选派青年教师去德国亚琛工业大学进修，并同期启动硕士研究生联合培养项目。一年一度的清华大学—丰田汽车公司先进汽车技术研讨迄今已举办了11届。

科研成果与未来发展　1997～2007年期间，先后获得国家科技进步二等奖1项、省部级科技进步奖16项、其他奖励12项、授权发明专利27项。2002～2007年间共承担各类科研课题217项。年度科研经费6300多万元。

（黄继英）





吉林大学汽车工程学院（College of Automotive Engineering, Jilin University）成立于1955年，1986年正式更名为汽车工程学院，是中国汽车工业人才培养和科学研究的重要基地，其车辆工程学科是国内汽车专业领域最早的国家级重点学科，拥有汽车动态模拟国家重点实验室。

全院拥有以郭孔辉名誉院长、长江学者管欣院长为核心的近200名教学与科研队伍。学院有2个博士后流动站、3个博士学位授予点、7个硕士学位授予点、2个工程硕士专业学位点和4个本科生专业。在车辆工程和动力机械及工程2个博士点学科设有“长江学者奖励计划”特聘教授岗。目前在院博士后、博士生、硕士生和本科生有2600余人，已经向社会输送各类人才近20000人。学院现有教职工176人，其中教授36人（含博士生导师27人，1人为兼职）、副教授32人。

教学、实验设施　学院现设汽车动态模拟国家重点实验室；汽车工程系、内燃机工程系、工业造型系（车身工程系）及热能工程系；液力传动研究所和汽车空气动力学研究所；轿车车型开发中心、上汽集团—吉林大学汽车仿真设计工程研究中心、上汽集团—吉林大学汽车传动工程研究中心、CATIA技术中心及西门子电控技术试验中心；一汽大柴—吉林大学车用柴油机技术研究开发基地。上述机构组成了车辆工程、热能与动力机械和工业造型3个学科群体，覆盖了国家级和部级重点学科各1个、博士后流动站2个及博士学位授予点3个。具有国内一流条件的内燃机大楼已经全部启用。学院实验设施总价值近2亿元人民币。

科研工作　车辆工程学科的研究方向为：汽车动态仿真与控制、汽车系统动力学、汽车地面系统分析与控制、汽车混合动力驱动理论及控制技术、汽车自动变速理论与控制技术、车辆现代设计理论与方法及汽车振动噪声分析与控制。动力机械及工程学科的研究方向为：内燃机无公害控制、内燃机现代化设计理论与方法、内燃机工作过程优化与控制及内燃机新能源与节能技术。车身工程学科研究方向为：汽车车身造型与结构设计、汽车空气动力学和车身虚拟设计与制造工程。设计艺术学学科的研究方向为：产品设计艺术、现代设计方法、人机工程学及车身最佳气动外形设计。热能工程学科的研究方向为：强化传热与节能技术、热工理论与测试技术和热流体流动与传热。2007年学院的科研经费达3500万元，其中“973”项目1项，“863”项目2项，自然基金在研究项目12项。2007年获得省、市级科技进步奖和发明奖3项。

2007年以来，该院进行学术交流和讲座的专家100人次，如汽车动力学创始人米奇克教授等。

（孙平）





武汉理工大学汽车工程学院（School of Automotive Engineering, Wuhan University of Technology）　中国最早设立汽车专业的高校之一。学院设有车辆工程、热能与动力工程、交通运输、汽车服务工程四个本科专业，具有车辆工程、动力机械及工程、载运工具运用工程、汽车运用工程四个学科点，均有硕士学位授予权和博士学位授予权，形成以汽车为特色、相互依托的学科群。学院下设汽车工程系、车用动力系、汽车运用工程系、汽车综合实验中心。汽车工程学院与汽车研究所、电动汽车研究院共同支撑汽车学科的建设与发展。汽车工程学院是武汉理工大学的特色学院，汽车学科是“211工程”重点建设的学科。学院现有教职工98人，其中：教授16人、副教授30人，在校本科生1860多人，硕士研究生293人，博士研究生36人。汽车综合实验中心面积9100平方米，设备总资产达人民币2200万元。

该院重点在电动汽车研究、汽车现代设计理论与方法研究、汽车动力学研究、汽车及摩托车测试技术及测试设备研究、汽车零部件设计与实验、汽车排放及污染控制技术研究、汽车发动机性能及电控技术研究、智能车辆新技术、汽车销售与服务工程等研究领域开展科学研究和技术开发。“十五”以来，承担了多项国家科技部“863”项目及多项省市重点科技项目，取得了多项省部级科研成果。同时，汽车工程学院重视与汽车行业的合作，由一汽、东风、上汽集团等60多家企事业单位组成的该校汽车行业董事会为汽车工程学院的学科建设和发展注入了强大的动力，有力地支持了汽车学院的人才培养、学科建设与科学研究。

（彭其泽）





北京理工大学机械与车辆工程学院（School of Mechanical and Vehicular Engineering, Beijing Institute of Technology）　学院下设车辆工程系、热能与动力工程系、机械制造及自动化系、交通工程系、机电科学基础部、机电一体化培训中心、工程训练中心、西山实验区等教学与科研单位。

学院有国防科技重点实验室1个、国家重点学科点专业实验室1个、部级实验室5个、院系实验室20多个。学院实验设备总资产22200万元，实验室面积约24000平方米。学院现有教职工329人，其中教授54名，副教授、副高级职称人员95名，具有博士学位的教师133人，硕士学位教师49人。

学院设有12个博士点、22个硕士点、7个本科专业、1个高职专业，设有2个博士后流动站。本科专业有：车辆工程、地面武器机动工程、热能与动力工程、机械工程与自动化、工业工程、交通工程、交通运输。2007年招收博士生77名，在校290名；招收硕士生233名，在校436名；本科生366名，在校1475名；专科生35名，在校87名。

学院承担了基础研究、工程应用、西部开发、绿色奥运等众多的科研任务。在车辆传动技术、车辆电子技术、车辆悬架技术、新概念车辆技术、大功率柴油机技术、CAD/CAM及集成制造技术、机电控制及自动化技术、表面工程技术、先进切削、监控检测、机器人技术等方向达到国内领先水平，在车辆传动技术及新概念车辆技术等方向达到国际先进水平。2007年承担国家自然科学基金项目、国家“863”项目、省部级科研项目共231项，2005年获得国家发明二等奖1项，2006年获得国家科技进步二等奖1项。

（张英）





同济大学汽车学院（College of Automotive Studies, Tongji University）　成立于2002年4月28日。学院有教职工95人，其中正高职称25人、副高职称24人。学院设5个本科生专业方向、2个硕士学位授予点、2个博士学位授予点、1个博士后科研流动工作站。至2007年末，该学院有本科生990人，硕士研究生318人，博士生72人。建筑面积约56850平方米，固定资产约8143万元。此外该学院正结合在上海安亭国际汽车城占地100万平方米的新校区的建设，开始建设一个2万平方米的试验、试制基地，设备投资约2.5亿元。预计投资4亿多元的“上海地面交通工具风洞试验室”也正在规划之中。

学科建设　车辆工程学科是该学院的重点发展学科。1998年车辆工程专业获得博士授予权；1999年机械工程一级学科设立博士后流动站；2000年获一级学科博士授予权；2000年车辆工程成为上海市重点学科。郭重庆院士、万钢教授为该学科学术带头人，郭孔辉院士担任该学科大众—同济汽车研究院院长。

科研方向与成果　学科发展战略定位于3个主要研究方向：轿车整车集成开发技术、汽车网络化制造、洁净能源汽车。2002年完成了国家“863”电动车重大专项和上海市科委项目以及教育部重点科研项目：“燃料电池轿车虚拟匹配开发研究”等。2007年汽车学院和新能源汽车工程中心共有106项科研项目立项，其中“863”项目7项，国家合作项目3项，国家自然科学基金项目2项，省部级项目20项，科研合同总额12372万元。

2007年，新成立长安—同济汽车工程学院，清洁能源研究所、同济—联谊工贸发动机零部件研究所、同济—Mentor Graphics汽车电子系统设计实验暨培训中心、同济大学“教育推进伙伴计划（PACE）”中心。

（王哲）





中国汽车工业科学技术奖（China Automotive Industry Awards for Science and Technology）　由中国汽车工程学会承办、汽车工业科学技术进步奖励基金委员会设立《中国汽车工业科学技术奖》，属社会力量设立的科学技术奖。

设奖机构　中国汽车工业科学技术奖的设奖者是“汽车工业科技进步奖励基金委员会”（简称基金委员会），于1990年8月正式成立。其领导机构为理事会，由主要捐资企业和汽车工业有关管理部门、研究院所和相关高等院校的代表组成，设立了常设办事机构基金委员会办公室，组建了评审委员会。理事会、评委会每四年一届，自1999年开始，基金委员会纳入中国汽车工程学会。

奖励范围　奖励面向全国为汽车工业科技进步作出突出贡献的组织和个人。

奖项设置　中国汽车工业科学技术奖下设三个奖项：《中国汽车工业科学技术进步奖》、《中国汽车工业优秀科技人才奖》和《中国汽车工业优秀青年科技人才奖》，均为每年评选一次。科技进步奖分三个等级，每年奖励数量不超过50项，其中一、二等奖项目不超过12项；一等奖每项奖金6万元，二等奖每项奖金3万元，三等奖每项奖金1万元。人才奖每年分别奖励不超过3人，每人奖金分别为1万元和5千元（青年奖）。

授奖情况　自1990年至2004年基金委员会共评出“中国汽车工业科学技术进步奖”894项；评出“中国汽车工业优秀科技人才奖”47人；评出“中国汽车工业优秀青年科技人才奖”36人，总授奖人员约5380人。2006年被科技部授予《国家科学技术奖励工作先进集体》称号，2007年在国家奖励办公室对全国社会力量设奖机构进行的奖励考察中，经科技部批准，再次获得“优秀奖”，成为全国开展科学技术奖励工作三年以上的49家社会力量设奖机构中受到表扬的七个机构之一，排位第二，仅在何梁何丽奖之后。

（陈一龙）
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汽车结构　QICHE JIEGOU

车身（auto body）　是由各种承力元件组成的刚性空间结构；它既是驾驶员的工作场所，也是容纳乘客和货物的场所。

汽车车身结构主要包括：车身壳体、车门、车窗、车前钣金制件、车身内外装饰件、车身附件、汽车座椅以及通风、暖气、冷气、空气调节装置等；载货汽车和专用汽车上还包括车箱和其他设备。

车身壳体是一切车身部件的安装基础，通常是指纵、横梁和支柱等主要承力元件以及与它们相连的钣金件共同组成的刚性空间结构；车身壳体通常还包括在其上铺设的隔声、隔热、防振、防腐、密封等材料及涂层。

轿车车身是轿车整车的重要组成部分，主要包括车身本体、外装件、内饰及内装件、附件及附属设备等。由于它是轿车上载人的容器，因此要求轿车车身应具有良好的舒适性和安全性。此外，轿车车身又是包容整车的壳体，能够最直观地反映轿车外观形象的特点，从而决定了现代轿车车身设计非常注重外形造型以符合人们对轿车外形的审美要求，而汽车人体工程学、汽车空气动力学、汽车造型及审美艺术、汽车车身新材料研究及开发、汽车车身结构强度分析、汽车车身设计方法及技术等方面的研究和应用，正是设计出具有良好性能的轿车车身的必要基础。

（张君媛）





车身结构（auto body structure）　指构成车身整体的各个部件的布置形式以及部件之间装配的方式。按车身承受负荷的方式，车身结构可分为：非承载式、承载式及半承载式三种类型。

非承载式车身　又称有车架式车身，是车身本体悬置于车架上的车身结构形式。大客车、载货汽车多采用这种结构形式。悬置是用弹性元件连接，车身本体基本上不承受行驶时道路对汽车的外加载荷。其优点是车架的振动经过弹性元件传到车身本体，因而大部分可被减弱或消除，因此厢内噪声小，车身本体变形较小，发生冲撞时车架可吸收大部分冲击能，可提高乘员安全性；在坏路上行驶时，车架对车身本体起保护作用；组装较方便。缺点是车架质量大，汽车质心高，上、下车不方便，车架制造工作量大，工艺精度要求高，且需使用大型设备，增加投资。

承载式车身　又称无车架式车身。车身和底架共同组成车身本体的刚性空间结构，承受全部载荷。轿车多采用这种结构形式。其优点是具有较高的抗弯曲和抗扭转的刚度，自身质量轻，能更有效地利用客厢内空间。缺点是由于传动系和悬架直接装在车身本体上，道路载荷及振动直接传到车身，故必须采取有效的隔声、防振措施，车身损坏时修复较困难，对车身本体防腐蚀性要求高。

半承载式车身　又称底架承载式车身。车身本体与底架用焊接或螺栓刚性连接。实质上是另一种无车架车身，不过加强了车身本体的底架而起着一部分车架的作用。发动机和悬架均安装在车身底架上，车身与底架成为一体而承受载荷。

（张君媛）





车身本体（body in white）俗称白车身。它指车身结构件及覆盖件的焊接总成，并包括翼子板、车门、发动机罩和行李舱盖在内的未涂漆的车身，形成车身的封闭刚性结构。

车身覆盖件　指车身中包覆梁、支柱等的构件，具有较大空间曲面形状的表面和车内板件。在车身结构中的功用有：封闭车身、体现车身外观造形及增大结构强度和刚度等。

梁与支柱　车身结构中的梁和支柱，又称车身结构件，是指支撑车身覆盖件的全部车身结构零件。由这些结构件便形成了轿车车身的载荷框架结构，它是车身承载能力的基础，对保证车身所要求的结构强度和刚度非常重要。

发动机罩　又称发动机盖，是最醒目的车身构件，是买车者经常要察看的部件之一。对发动机盖的主要要求是隔热隔声、自身质量轻、刚性强。发动机罩在结构上一般由外板和内板组成，中间夹以隔热材料。内板起到增强刚性的作用，其几何形状由厂家选取，基本上是骨架形式。发动机罩开启时一般是向后翻转，也有小部分是向前翻转。向后翻转的发动机盖打开至预定角度，不应与前挡风玻璃接触，应有一个约为10mm的最小间距。为防止在行驶时由于振动自行开启，发动机盖前端要有保险锁钩锁止装置。锁止装置开关设置在车厢仪表板下方，当车门锁住时发动机盖也应同时锁住。
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轿车车身结构示意图

车顶盖　车厢顶部的盖板。对于轿车车身的总体刚度而言，顶盖不是很重要的部件，这也是允许在车顶盖上开设天窗的原因。从设计角度来讲，重要的是它如何与前、后窗框及与支柱交界点平顺过渡，以求得最好的视觉感和最小的空气阻力。为了安全，车顶盖还应有一定的强度和刚度，一般在顶盖下增加一定数量的加强梁，顶盖内层敷设绝热衬垫材料，以阻止外界温度的传导及减少振动时噪声的传递。

行李箱盖　要求有良好的刚性，结构上基本与发动机盖相同，也有外板和内板，内板有加强筋。一些被称为“两厢半”的轿车，其行李箱向上延伸，包括后挡风玻璃在内，使开启面积增加，形成一个门，因此又称背门，这样既保持一种三厢车形状，又能够方便存放物品。如果采用背门形式，背门内板侧要嵌装橡胶密封条围绕一圈以防水防尘。行李箱盖开启的支撑件一般用勾形铰链及四连杆铰链，铰链装有平衡弹簧，使启闭箱盖省力，并可自动固定在打开位置，便于提取物品。

翼子板　是遮盖车轮的车身外板，因旧式车身该部件形状及位置似鸟翼而得名。按照安装位置又分为前翼子板和后翼子板，前翼子板安装在前轮处，它必须要保证前轮转动及跳动时的最大极限空间，因此设计者会根据选定的轮胎型号尺寸用“车轮跳动图”来验证翼子板的设计尺寸。后翼子板无车轮转动碰擦的问题，但出于空气动力学的考虑，后翼子板略显拱形弧线向外凸出。现在有些轿车翼子板已与车身本体成为一个整体。但也有轿车的翼子板是独立的，尤其是前翼子板，因为前翼子板碰撞机会比较多，独立装配容易整件更换。有些车的前翼子板用有一定弹性的塑性材料（例如塑料）做成。塑性材料具有缓冲性，比较安全。

前围板　指发动机舱与车厢之间的隔板，它和地板、前立柱连接，安装在前围上盖板之下。前围板上有许多孔口，作为操纵用的拉线、拉杆、管路和电线束通过之用，还要配合踏板、方向机柱等机件安装位置。为防止发动机舱里的废气、高温、噪声窜入车厢，前围板上要有密封措施和隔热装置。在发生意外事故时，它应具有足够的强度和刚度。对比车身其他部件而言，前围板装配最重要的工艺技术是密封和隔热，它的优劣往往反映了车辆运行的质量。

（张君媛）
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上掀式（旋翼式）二门车（奔驰SLR Mclaren Roadster）

车门（car door）　是为驾驶员和乘客提供出入车辆的通道，并隔绝车外干扰，在一定程度上减轻侧面撞击，保护乘员。汽车的美观也与车门的造型有关。

按车门数量不同，可以把轿车分为二门、三门、四门、五门车等。用于公务用途的轿车大都是四门，用于家庭用途的轿车既有四门也有三门和五门（后门为掀起式），而运动用途的跑车则大都是两门。

按车门用途不同一般有驾驶员门、乘客门和安全门之分。

按位置分为：左（右）前车门、左（右）后车门、背门。

按开启方式分为：顺开旋转式、逆开旋转式、水平滑移式、上掀式和推拉折叠式、外摆式、内摆式等。

顺开旋转式车门是用铰链将车门与门框连接在一起，车门可以围绕铰链轴以向外旋转的方式进行开启，开启方向与车的正向行车方向一致。多用于驾驶员门或轿车、客货两用车上的门。即使在汽车行驶时仍可借助气流的压力关上，比较安全，而且便于驾驶员在倒车时向后观察，故被广泛采用。

逆开旋转式车门开启方向与车的正向行车方向相反。在汽车行驶时若关闭不严就可能被迎面气流冲开，因而采用得较少，一般只是为了改善上下车方便性和适于迎宾礼仪需要的情况下才采用。上掀式车门的铰链安装在车门的上部。可以用上掀的方式将车门开启，开启时用减振撑条支撑。这类车门广泛用作轿车与轻型客车的后门，也应用于外形低矮的汽车，在跑车上也多使用这类车门。
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三门车（现代HCD10 Hellion概念车）
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迷你（Mini Clubman）5门车　顺开旋转式前车门与逆开旋转式后车门（对开式）
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上掀式（鸥翼式）四门车福特losis概念车
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上掀式直背式背门（斯巴鲁翼豹）
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水平滑移式中门（江淮瑞风祥和）

水平滑移式车门是用上、中、下三个滚柱机构将车门安装在车身上三道相应的滑轨上，由滑轨控制车门的运动轨迹。车门可以用推拉的方式水平移动进行开启。许多轻型、微型商用车的乘客门多采用此类车门。优点在于车身侧壁与障碍物距离较少的情况下仍能全部开启。

若是大客车的车门可作为衡量客车等级和先进性的标志，例如现代豪华客车门多用内摆式门、直动外摆式门等，普通客车多用折叠式门（见表）。

（张君媛）

表　按车门运动轨迹分类
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1．装饰性小箱　2．线束孔　3．前车门开度限位器　4．前车门焊接总成　5．前车门铰链　6．后视镜　7．前车门电动摇窗机　8．内拉手　9．门锁内板手　10．前车门窗玻璃　11．门锁锁定按钮　12．内扶手

车门及附件结构示意图

车门结构（door structure）　轿车门由门外板、门内板、门窗框、门玻璃导槽、门铰链、门锁及门窗附件等组成。内板装有玻璃升降器、门锁等附件，为了装配牢固，内板局部还要加强。为了增强安全性，外板内侧一般安装了防撞杆。内板与外板通过翻边、粘合、滚焊等方式结合，针对承受力不同，要求外板质量轻而内板刚性要强，能够承受较大的冲击力。

对于轿车而言，车门的质量直接关系到整车的舒适性和安全性。如果车门的质量差，制造粗糙，材料单薄，就会增加车内噪声和振动，让乘员感到不舒适和不安全。因此，购车者在选购轿车的过程中，要特别注意车门的制造质量。

轿车车身由各种各样的骨架件、板件和部件组成，其中车门是车身中工艺最复杂的部件，它涉及到零件冲压、零件焊接、零部件装配、总成组装等工序，尺寸配合和工艺技术都要求严格。车门是一个活动物体，其灵活性、坚固性、密封性等一些缺点很容易被人发现，因此，生产商对车门的制造质量是十分重视的，车门质量的高低，实际上也反映了生产商的工艺制作水平。

设计师在设计车门时，要充分考虑车门关门时的变形程度。用多大的力量去关门时变形程度的测量，欧洲和美国都有相应的法规标准和试验方法。按照美国《联邦机动车辆安全标准》（FMVSS），是用一直径为12英寸（304.8mm）的圆柱体，由一液压装置将它压向固定于车身本体的车门，观察车门变形与受力的情况。

车门骨架是支撑和固定车门其他零件的基本结构，由车门外板、内饰板、窗口加强板、防撞梁等钣金冲压件焊接而成。

车门内饰板提供玻璃升降器、车门内把手等操作空间，乘员轻便杂物放置空间。内饰板在一定程度上保护乘员，有时也方便乘员舒适放置手臂。协调美观的车门内饰与其他车内装饰一起为乘员提供了舒适的车内环境。

（张君媛）





车门附件（door accessories）　安装在车门上，提供辅助功能的各种配件，包括车门玻璃、玻璃升降器、铰链、门锁、内外把手、限位器、密封条等。

车门玻璃　为驾驶员提供一定程度的侧面视野，辅助驾驶。一般为3～4mm的单曲面强化玻璃。使用玻璃升降器能升起和降下车门玻璃，方便乘员在不下车、不开启车门的情况下完成某些事情，如路过缴费亭时缴费等。按操作方式，玻璃升降器分为手动式和电动式。

车门铰链　用于支撑车门，保证车门的顺利开启与关闭。车门铰链是由铰链座和铰链轴组成。它应当转动灵活，不滞涩，不会发出杂音，在汽车期望使用寿命内，应能保持其功能。车门的开启角度以75度为基础，不应当与车身有任何干涉。它从前多为冲压件，现在多为锻造钢件。

车门内把手　一般固定在车门内饰板上，而外把手则固定在车门外板上，方便车门的关闭与开启。在车门把手上，都有开启车门锁的装置，以便在开启门锁的同时打开车门。

车门限位器　用于限制车门开启最大角度，保证车门开启到一定角度时停止，方便乘员上下车。

车门锁　用于锁定车门，是重要的安全件。门锁由两个零件构成，一个零件固定在车门上，另一个零件固定在车身上，通过门闩阻止车门向外打开，通过简单的杠杆运动或压揿按钮的动作将它们脱开。门锁必须工作可靠，在一定的冲击力作用下不会自行脱开，在车行驶时不会开启。锁死后，即使出现碰撞使车身与车门发生变形，车门也不应打开。现在多采用电子门锁，增加其防盗性能；或采用中央控制门锁，防止儿童等乘员在行驶中不慎打开车门而出现意外。

很多车门要一一锁死或者解除比较麻烦，如果使各个车门都与驾驶员侧的门锁联动，驾驶员就可以方便地锁死或者解除所有的门锁。这种电动门锁又称中央控制门锁，门锁机构中装有电磁阀和电机。

无线遥控门锁不需要将钥匙插入锁内，只要在汽车附近一定范围内按动钥匙或遥控器上的按钮，车内的控制器接受到指定的微波或者红外线信号，就可锁死或解除所有门锁。这使对门锁的控制更加方便。现在有的车在车内还有探测器，若钥匙在锁门时仍然留在车内，就会报警，提醒车主。

车门密封条　车门要求密封性好、防尘、防水、隔声。除车门与车身之间尺寸配合要合理外，重要的还有镶嵌或粘贴在车框与车门上的密封条。密封条是一种截面呈中空形状的橡胶制品，它的柔软性使得它具有填塞间隙大小不一空间的作用，当间隙大时对密封条挤压小，当间隙小时对密封条挤压大。密封条的质量直接影响车门的密封性。

（张君媛）





车身附件（body accessories）　指安装于车身本体，提供辅助功能装置的总和，大致包括照明装置、喇叭、风窗玻璃、风窗刮水器、除霜装置、空气调节装置等设备。

（张君媛）





照明装置（lighting units）　为汽车安全行驶而设置的各种照明灯具，包括前照灯、雾灯、倒车灯、信号灯、牌照灯以及内部照明系统等（见灯光使用）。

前照灯　前照灯的灯照距离越远，配光特性越好，汽车行驶的安全性能就越高。汽车的前照灯一般有白炽灯、卤素灯、氙气灯等类型。随着汽车技术的不断发展，过去那种白炽真空灯已先后被淘汰。现在汽车的前照灯以卤素灯、氙气灯为主，它有其独特的配光结构。

前大灯　是汽车在夜间行驶时照明前方道路的灯具，它能发出远光和近光两种光束。在无对方来车的道路上，汽车以较高速度行驶时使用远光。远光应保证在车前100米或更远的路上得到明亮而均匀的照明；近光则是在会车时和市区明亮的道路上行驶时使用。会车时，为了避免使迎面来车的驾驶员目眩而发生危险，前大灯应该可以将强的远光转变成光度较弱而且光束下倾的近光。

现在各车型的前大灯多为组合式设计，将远光、近光、转向灯和雾灯等全部设计进一个大灯罩内。

这其中又主要分成几种不同的流派。一类是有怀旧色彩的多盏小圆灯的组合，如奥迪A6、大众高尔夫、蒙迪欧、赛欧和中华等。另一类是方形灯与圆形灯的组合，如帕萨特B5、宝来、红旗世纪星等。

雾灯　雾灯的主要用途是用于雾天、下雨、下雪或尘土弥漫等能见度较低的情况下，作为道路照明和为迎面来车及后面来车提供信号。前雾灯安装在前照灯附近或比前照灯稍低的位置，前雾灯光色为黄色。后雾灯采用单只时，应安装在车辆纵向的左侧，与制动灯间的距离应大于100mm，后雾灯灯光光色为红色，灯泡功率一般为35W。

倒车灯　倒车灯用于倒车时汽车后方道路照明和警告其他车辆和行人，兼有灯光信号装置的功能。倒车灯装在汽车尾部，灯光光色为白色，功率一般为28W。

牌照灯　牌照灯用于照亮车辆牌照，要求夜间在车后20m处能看清牌照号码。牌照灯装在汽车尾部牌照上方、灯光光色为白色，灯泡功率为8～10W。

内部照明系统　由顶灯、仪表灯、踏步灯、工作灯、行李箱灯组成。主要是为驾驶员、乘员提供方便。灯光光色为白色，灯泡功率在2～20W范围内。

（张君媛）
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1．前照灯反射镜　2．驻车灯灯泡　3．前照灯类泡　4．调查光螺栓　5．灯体　6．遮光罩　7．拉簧　8．前转向灯灯泡　9．前转向灯配光镜　10．前照灯配光镜　11．后转向灯　12．后转向灯配光镜　13．后转向灯灯泡　14．制动／尾灯灯泡　15．倒车灯　16．倒车灯灯泡　17．后雾灯灯泡　18．后雾灯　19．制动／尾灯　20．雾灯反射镜　21．雾灯配光镜　22．遮光罩　23．雾灯灯泡

图1　车灯结构示意图
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图2　各式车前照灯





车窗（windows）　整个车身的重要组成部分，是为了满足车内采光、通风及司乘人员视野的需要而设计的。车窗按玻璃安装位置不同有：前、后风窗，侧窗和门窗。车窗的造型结构及质量对驾驶员的视野、乘客的舒适感、外形的美观以及空气动力特性等方面有较大的影响。车窗结构通常为曲面封闭式，在车身的车窗框与车窗玻璃之间，用橡胶密封条连接。密封条起密封和缓冲作用，以防止因车身受力使窗框变形时不致损坏风窗玻璃。

（张君媛）





风窗玻璃（windshield）　多采用大圆弧曲面挡风玻璃以改善驾驶员的视野的装置。为防止挡风玻璃对人身的伤害，现代汽车都采用安全玻璃。

钢化玻璃　将普通玻璃由炽热状态骤冷，使表面收缩而对其芯部造成挤压应力而获得的玻璃。这种玻璃一旦发生破碎，整块玻璃就变成大小均匀，周边无尖角的小块，不易伤人，安全性好。

夹层玻璃　由单层或多层玻璃与单层或多层透明膜粘接而成。此种玻璃破碎后，其破裂仅限于受力点的周围，呈蛛网纹，受力点周围以外部分区域出现小裂纹。有软性中间层，破碎的玻璃被贴在塑料胶层上，从而保证行驶的安全性。

（张君媛）





风窗刮水器（wiper）　用来刮除风窗玻璃上的雨水、雪、泥土及灰尘等污染物，以确保驾驶员有良好视野的装置。在行驶中，由于车辆前方泥土的飞溅或其他原因污染挡风玻璃，为了有效地除净，刮水器还设有洗涤装置。

车辆在冬季行驶时，车内人员呼吸散发出的气体使车厢内的湿度增大，如果玻璃内表面的温度低于露点，小水珠就会凝结在玻璃上，使玻璃内表面起雾。风窗玻璃外表面上的霜和冰雪，用刮水器是无法清除的，必须用除霜装置来消除。

（张君媛）





除霜装置（defroster）　用以清除汽车风窗玻璃上的霜和冰雪，以确保驾驶员的良好视野的装置。分前窗和后窗除霜装置。

前窗除霜装置　大多数汽车前窗除霜装置是采用暖风装置的热空气吹向玻璃的方法，来达到除霜的目的。它由鼓风机、进出暖风风管、除霜喷口等组成。除霜器喷口安装在风窗玻璃的下部，喷口长度应占挡风玻璃半边的2/3左右。

暖风的进口和车内暖风装置的风管相连，以便直接用暖风将覆盖于风窗玻璃外表面的霜和冰雪融化，消除风窗玻璃内表面的雾气。

后窗除霜装置　向风窗玻璃上吹热空气的除霜方法需较长的时间，且不能快速将整个风窗玻璃上的冰雪融化。不少汽车采用热电式除霜装置。热电式除霜装置是把电阻丝直接加工制造在玻璃层内，即用肉眼看见的那几道红线。利用汽车本身的电流加热电阻丝，达到除霜目的，但线条印在玻璃上会影响视线，因此，这种方法仅用于后窗。

（张君媛）
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汽车空气调节装置出风口示意图

汽车空气调节装置（air conditioning device）　简称汽车空调。用于把汽车车厢内的温度、湿度、空气清洁度及空气流动调整和控制在最佳状态，为乘员提供舒适的乘坐环境，减少旅途疲劳；为驾驶员创造良好的工作条件，对确保安全行车起到重要作用的通风装置。一般包括制冷装置、取暖装置和通风换气装置。这种联合装置充分利用了汽车内部有限的空间，结构简单，便于操作，是国际上流行的现代化汽车空调系统。

通风换气装置　车厢的空间较小，车内的空气由于乘员呼出的二氧化碳、水蒸气、烟气以及来自发动机的有害气体而受到污染。汽车通风系统就是在整个车厢封闭时，将车外的新鲜空气引入车内，将车内的污浊空气排到车外，净化空气，同时调节车内空气的温度与湿度。通风设备是不分季节长期运转的，直接影响到乘员剩坐的舒适性和汽车运行的经济性。汽车通风系统的通风方式一般分为三大类，即动压通风、强制通风和综合通风。

取暖装置　是将空气送入热交换器，吸收某种热源的热量，从而提高空气的温度。取暖装置的种类很多，根据热源不同可分为如下几类：利用发动机冷却水的热量，称为水暖式暖风装置；装有专门的燃烧机构，称为独立燃烧式暖风装置，此类装置多用于大客车上；既利用发动机冷却水的热量，又装有燃烧预热器的称为综合式加热装置，此类形式也多用于大客车。

按交换空气的循环方式又可分为三类：①内循环式，将车厢内用过的空气进行热交换升温后，再送入车厢内。②外循环式，利用车外新鲜空气通过热交换器升温后再进入车厢内取暖。③内外混合式，既引进车外新鲜空气，又利用部分车内的空气，通过热交换器向车厢供暖。

制冷装置　单靠暖风系统不能为乘员提供足够舒适的条件，当车外温度在20℃以上时，车内的舒适温度只能由冷风降温达到。而制冷装置就是产生冷风的设备。它是一种压缩制冷系统，是采用蒸汽压缩机制冷原理。它主要由压缩机、冷凝器、膨胀阀和蒸发器四个主要部件组成，并且用管路连接成一个封闭的循环系统。它使用的制冷剂为R134a。

其制冷原理的主要依据是：液体汽化时需要吸收热量，而气体液化时则放出热量。减小或加大压力可以使液体汽化或气体液化。制冷剂液体在蒸发器中吸收车内热负荷后汽化为低压低温的制冷剂蒸气，然后被吸入压缩机。压缩机消耗一定的机械功将制冷剂蒸气压缩为高压高温的气体排入冷凝器。高压高温的制冷剂气体在冷凝器中被环境空气所冷却，使制冷剂在冷凝器中放出热量后被冷凝成液体。这种高压高温液体流回储液器，经干燥、滤清后再流经膨胀阀。经膨胀阀减压后，成为低压液体冷却剂再流入蒸发器吸收车内空气的热量，再次汽化为低温低压的制冷剂蒸气，并继续被压缩机吸入。这样周而复始地循环，使车内温度降低。

（张君媛）





汽车座椅（seat）　为司乘人员提供便于操作、舒适安全的驾驶、乘坐位置。它应具备以下条件：

①整个车厢内座椅的布置应合理，特别是驾驶员座椅必须处在最佳位置。

②座椅的外形设计必须符合人体生理功能，在保证舒适性的前提下力求美观。

③座椅必须安全可靠，应有足够的强度、刚度与耐久性，结构紧凑并尽可能地减少质量。

④为满足司乘人员舒适性所设的各种调节机构，要有可靠的锁止装置，以确保安全。

汽车座椅按形状可分为分开式座椅、长座椅；按功能可分为固定式、可卸式、调节式；按乘座人数可分为单人、双人、多人椅。根据座椅的使用性能，从最早的固定式座椅，一直发展到多功能的动力调节座椅，有气垫座椅、电动座椅、立体音响座椅、精神恢复座椅，直到电子调节座椅。

座椅由骨架、弹簧、缓冲垫、蒙皮组成。弹簧固定在骨架上，弹簧上方装设缓冲垫，再用蒙皮把座椅包起来。

（张君媛）
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悍马车保险杠及护条

安全防护装置（safeguard）　现代汽车结构的重要组成部分。在发生汽车碰撞事故时，安全防护装置能有效地减轻人员的伤亡和汽车的损坏。它分为车外防护装置和车内防护装置。

车外防护装置　包括车身壳体结构防护、保险杠和护条等。

①车身壳体结构防护措施。根据碰撞安全性的要求，车身壳体的正确结构应该是：使乘客舱具有较大刚度，以便在碰撞时尽量减小变形；同时使车身的头部、尾部等其他离乘员较远的部位的刚度相对较小，在碰撞时得以产生较大变形而吸收撞击能量。如果车身乘客舱按照汽车的行驶载荷来设计，其刚度就显得不足，还需要按碰撞安全性的要求进行重点加强。乘客舱容易加固的是地板、前围板、后围板等宽大的部件。门、窗孔洞的周边则是薄弱环节，但风窗立柱的断面尺寸又不宜过大，只能在其内部贴上较厚的加强板。在汽车碰撞时，为避免整个乘客舱的构架产生剪切变形或坍塌，最重要的是加固门框、窗框周边的拐角部位，可在其上贴加强板或加大拐角处的过渡圆角。

②保险杠及护条。汽车的最前端和最后端都有保险杠，许多轿车车身左右两侧还设有纵贯前后的护条。保险杠和护条的安装高度应符合规定，以便汽车相撞时两车的保险杠或护条能首先接触。保险杠的防护结构应包括：减轻行人受伤的软表层，主要由弹性较大的泡沫塑料制成；能吸收汽车一部分撞击能量的装置（如金属构架、塑料或半硬质橡胶的缓冲结构、液压或气压装置等）。车身侧面的护条与行人接触的可能性较小，一般由半轻质塑料或橡胶制成。

车内防护装置。汽车碰撞时，其速度迅速下降，而乘员的身体仍以较大的惯性向前冲，就有可能撞到前面的转向盘、仪表板、风窗玻璃，引起伤亡。安全带和安全气囊是避免乘员身体与其前面的构件相撞的两种常用的防护装置。

安全带　是最有效的防护装置，可以大幅度地降低碰撞事故的伤亡。

安全气囊系统　气囊系统如图所示，包括若干个传感器组成的传感器判断系统，气体发生器和气囊等部件。气囊平时折叠在转向盘内或仪表板内，必要时可在极短时间（0.05s）内充满气体呈球形，以对人体产生缓冲作用。
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丰田皇冠白车身及安全气囊

头枕　头枕是在汽车后部受撞时，限制人的头部向后运动的安全装置，它可避免颈椎受伤。

（张君媛）





汽车防盗装置（anti-theft device）　为防止驾驶员离开后汽车被盗而设置的防盗装置。常用的防盗装置有转向锁和电子防盗装置。

转向锁　主要由锁杆、凸轮轴、锁止器挡块、开锁杠杆和开锁按钮等组成。

电子防盗装置　机械防盗装置只能防止他人进入车内，打开行李箱、发动机罩或起动发动机等。电子防盗装置不仅能有效地防止汽车被盗，而且能防止他人拆卸某些汽车零件和侵入车内启动发动机。

（张君媛）





仪表板（instrument panel）　驾驶室中安装各种指示仪表和点火开关等的一个总成。它装在仪表嵌板上，或者作为附件装在转向管柱上（见汽车仪表的运用）。

仪表板总成好似一扇窗户，随时反映车子内部机器的运行状态。同时它又是部分设备的控制中心和被装饰的对象，是驾驶室内最引人注目的部件。仪表板总成既有技术的功能又有艺术的功能，是整车风格的代表之一。

仪表板总成一般分成两部分，一部分是指方向盘前的仪表板和仪表罩及平台，另一部分是指司机旁通道上的副仪表板。其中仪表板是安装指示器的主体，集中了全车的监察仪表，通过它们揭示出发动机的转速、油压、水温和燃油的储量，照明装置和发电机的工作状态，车辆的现时速度和里程积累。有些仪表板还设有变速档位指示、计时钟、环境温度表、路面倾斜表和地面高度表等。按照现时流行的款式，现代轿车多数将空调、音响、导航仪等设备的控制部件安装在副仪表板上，以方便驾驶者的操作，同时使整车布局紧凑合理。

（张君媛）





汽车音响（auto audio）　为减轻驾驶员和乘员旅行中的枯燥感而设置的收放音装置。最早使用的是汽车调幅收音机，后来是调幅调频收音机、磁带放音机，发展至CD放音机和兼容DCC、DAT数码音响。现在汽车音响无论在音色、操作和防振等各方面均达到了较高的标准，能应付汽车在崎岖的道路上颠簸，保证性能的稳定和音质的完美。

（张君媛）
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劳斯莱斯幻影
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早期的马车型车身
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瑞典帕加尼（Pagani Zonda）超级跑车
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箱型车身

车身造型（styling）　根据汽车整体设计的多方面要求来塑造最理想的车身形状。车身造型设计是汽车外部和车厢内部造型设计的总和。它不是对汽车的简单装饰，而是运用艺术的手法科学地表现汽车的功能、材料、工艺和结构特点。车身造型的目的是以它的美去吸引和打动观者，使其产生拥有这种车的欲望。车身造型设计虽然是车身设计的最初步骤，是整车设计最初阶段的一项综合构思，但却是决定产品命运的关键。车身的造型已成为汽车产品竞争最有力的手段之一。

车身造型主要涉及科学和艺术两大方面。设计师需要懂得车身结构、制造工艺要求、空气动力学、人机工程学、工程材料学、机械制图学、声学和光学知识。同时，设计师更需要有高雅的艺术品位和丰富的艺术知识，如造型的视觉规律原理、绘画、雕塑、图案学、色彩学等。汽车作为一种商品，设计师还要考虑制造成本和顾客的心理需求。

车身造型的演变已有100多年的历史。其演变主要决定于汽车的空气动力学特性。为减少阻力，汽车车身从早期的马车型车身和箱型车身演变到流线型的甲虫型车身。为了避免横向风力的影响，又演变为船型车身。为进一步减小风阻系数，并避免高速时产生升力，又发展为现在的鱼型车身和楔型车身。汽车造型的演变，和艺术造型的思想发展密切相关。在过去的汽车上，我们可以看到有的汽车采用大曲率的复杂造型，有的汽车还装有华而不实的大尾巴。然而，随着岁月的流逝，车身造型中简朴、明快、实用、流畅的构思逐渐占据了主导地位。

（张君媛）





马车型车身（wagon body）　最早的汽车车身造型，即将马车车厢直接移植于汽车上。1886年，戴姆勒和本茨分别试制出1.5马力（1英制马力＝745.7瓦）和0.85马力单缸汽油发动机，并成功地试制出第一台汽车。早期的汽车，是在马车的车身上安装内燃机而成。整个车身以木质材料为主，是篷体的，其车身造型基本上沿用了马车的形式，被称为“无马的马车”，因此谈不到有汽车自己的车身造型。后来，汽车逐渐脱离开马车的车身，开始有了自己的样式。不过，由于发动机的功率太小，为了减轻重量，只能装用轻便的、简单的车篷、挡风板、挡风玻璃。

（张君媛）





箱型车身（box body）　有如箱子的车身造型。1915年，美国福特汽车公司的T型车由篷体改为厢体，厢体是矩形的，其外形特点很像一只大箱子，并装有门和窗，人们称这类车为“箱形汽车”，它奠定了以后汽车的基本造型。当时的汽车受到马车的影响，车身高，1900年高约2.7m，1910年高约2.4m，1920年高约1.9m。因此，空气阻力很大。汽车要提高车速，就需尽力加大发动机的功率和减轻车身重量。从1920年开始，汽车车身由以敞篷为主转变到以封闭的箱形车身为主。为了减轻重量，开始大量采用薄钢板作为车身材料。1924年通用汽车公司开始采用不同颜色的面漆，从而改变了汽车清一色都是黑色的传统形象。

（张君媛）





甲虫型车身（beetle body）　20世纪30年代，为提高汽车车速，开始应用空气动力学的原理来减少风阻系数。轿车车身高度逐步降低到1.4米，车宽逐渐增大。车身截面从四方形变为椭圆形，从而减小了迎风面积。

1934年，美国克莱斯勒汽车公司的“气流”牌轿车首先采用了流线型的甲虫形车身外形设计，大大减小了空气阻力。

德国大众汽车公司的“甲壳虫”汽车，是甲虫型车身汽车的典型代表。1937年，F．波尔舍开始设计类似甲虫外形的汽车。最大限度地发挥了甲虫外形阻小力的长处，使“大众”汽车成为当时流线型汽车的代表。从20世纪30年代流线型汽车开始普及到40年代末的近20年间，是甲虫型车身汽车的“黄金时代”。但这种车身也有明显的缺点：一是乘员活动空间狭小，后排乘客头顶上部几乎碰到车顶；二是车身对横向风力不稳定，受风后容易使汽车偏离原来行驶的车道，这在汽车高速行驶时容易发生危险。因此，甲虫形车身后来被船型车身汽车所取代。

（张君媛）





船型车身（ship body）　20世纪50年代，为创造舒适、宽敞的乘坐空间，出现了船型车身的轿车，并由此成为当代轿车造型的主流。1949年，福特汽车公司的V8轿车首先开创了船型车身的车形。船型车身的重要特点，是开始应用人体工程学来设计车身，把乘坐位置放在振动最小的汽车中部。发动机在前部，行李舱在后部，还取消了脚踏板和单独的翼子板，扩大了汽车的内部空间，同时也减小了汽车侧面的空气阻力。因此，船型车身汽车受到了广泛的欢迎，一直盛行不衰。常见的奥迪100C型轿车，就是船型车身汽车，其风阻系数只有0.30。

（张君媛）





鱼型车身（fish body）　为了克服船型车身汽车的尾部过分向后伸出，在汽车高速行驶时会产生较强的空气涡流作用这一缺陷，人们又开发出像鱼的脊背的鱼型汽车。1952年，美国通用汽车公司的“别克”牌轿车开创了鱼型车身汽车的时代。如果仅仅从汽车背部形状来看，鱼型车身汽车和甲虫型车身汽车是很相似的。但如仔细观察，会发现鱼型汽车的背部和地面所成的角度比较小，尾部较长，围绕车身的气流也就较为平顺，所以涡流阻力也相对较小。另一方面，鱼型车身汽车是由船型车身汽车演变而来的，因此基本上保留了船型汽车的长处，诸如车室宽大、视野开阔、车身侧面的形状阻力较小、造型更具有动感、乘坐舒适等，这些都远远地超过了甲虫型汽车的性能。另外，鱼型车身汽车还特别增大了行李舱的容积，更适合家庭外出旅行等使用。正因为如此，鱼型车身汽车才得以迅速地发展。但也同时存在着一些致命的弱点：一是由于鱼型车身汽车的后窗玻璃倾斜得过于厉害，致使玻璃的表面积增大了1～2倍，强度有所下降，产生了结构上的缺陷；二是当汽车高速行驶时汽车的升力较大。

鉴于鱼型车身汽车的缺点，设计师在鱼型车身汽车的尾部安上了一个上翘的“鸭尾巴”以此来克服一部分空气的升力，这便是“鱼形鸭尾式”车型。

（张君媛）





楔型车身（wedge body）　“鱼形鸭尾式”车型虽然部分地克服了汽车高速行驶时空气升力的，但却未从根本上解决鱼形车身汽车的升力问题。在经过大量的探求和试验后，设计师最终找到了一种新车型——楔形。这种车型就是将车身整体向前下方倾斜，车身后部像刀切一样平直，这种造型能有效地克服升力。

第一次按楔形设计的汽车是1963年由S. 阿本提设计的，这辆汽车在汽车外形设计专家中得到了极高的评价。1968年，通用汽车公司的O. 托罗纳多改进和发展了楔型车身汽车，1968年又为凯迪拉克高级轿车的设计师埃尔多所采用。楔型车身造型主要在赛车上得到广泛应用。因为赛车首先考虑流体力学（空气动力学）等问题对汽车的影响，车身可以完全按楔形制造，而把乘坐的舒适性作为次要问题考虑。如20世纪80年代的意大利法拉利跑车，就是典型的楔形车身造型。楔型车身造型对于高速行驶的汽车来说，无论是从其造型的简练、动感方面，还是从对空气动力学的体现方面，都比较符合现代人们的主观要求，具有极强的现代气息，给人以美好的享受和速度的快捷感。日本丰田汽车公司的MR2型中置发动机跑车（尾部装有扰流板），可以称之为楔型车身汽车中的代表车。

楔型车身又分为直背式和掀背式两种。①直背式，又称溜背式、快背式、斜背式，指轿车车身背部的形状是倾斜下降的。它主要用于楔形车身上。它的背部产生的涡流最小，可大大减少空气阻力。

②掀背式，指轿车车身的后部有一个可以掀开的后门，一般两厢式轿车大都是掀背式。

（张君媛）
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甲虫型车身
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鱼型车身（凯迪拉克Eldorado 1956）

[image: alt]


船型车身（福特V8）
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楔型车身（丰田MR2跑车）

车身设计（body design）　开发新车型中的一项重要的工作。它包括车身造型设计和车身结构设计。车身造型是否美观、新颖、具有时代特征，将在很大程度上决定一个车型的生命力及其市场前景。车身的结构设计直接决定车身的强度和刚度，影响到汽车的安全和寿命。因此，每种新型汽车的开发，都在车身设计方面投入大量的资金、技术、人力和物力，并往往要占据新车开发中的相当长的时间。

传统的车身设计方法是，先进行车身造型，雕塑油泥模型，风洞试验，经修改后，测取外表面数据，绘制图纸及主图板，制作车身主模型，然后制作模具，试制样车，再经风洞试验及道路试验，这才完成第一轮试制。车型一般要经过三到四轮试制，才能最后定型。往往需要两三年的时间周期。由于计算机辅助设计在汽车行业的应用，这一周期可以大大缩短（见图）。
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车身现代设计方法示意

（张君媛）





主模型（master model）　根据车身设计图纸、主图板和样板给出的尺寸和外形，用不易变形的优质木材或塑料制成的与实物同样大小的实体模型。一般按车身覆盖件分块制造，并可拼装成整个车身的模型。由于车身表面是复杂的空间曲面，用平面上的图纸和主图板是无法表达清楚的。因此，主模型是重要的设计资料之一，相当于直观的、立体的图纸。同时它也是作为制造冲模、胎具、装焊夹具、检验样架的主要依据，还是大批量生产汽车车身时不可缺少的依据。由于制造周期长、造价高，在定型以前不宜急于制造主模型。

（张君媛）





计算机辅助车身设计（computer aided body design）　利用计算机来辅助进行车身设计。它可以在计算机上直接进行车身的造型设计，生成整车的三维立体图像，在计算机屏幕上或投影在大屏幕上观察汽车的造型效果，甚至可用动画模拟技术使汽车在屏幕上动起来。由于计算机生成的是数据模型，尺寸精确，便于修改，永不变形，又便于与计算机辅助制造系统联结，因此可省去制作油泥模型、主图板、主模型等人力和物力，大大加快试制的进度。从20世纪70年代起，计算机辅助设计已经进入了汽车外形设计这一领域，今天更是普遍应用，并已成为国内外汽车厂进行汽车造型设计的常规手段。常见的设计过程始于模型制作阶段，通过三坐标测量机测量，得到模型上离散的点集，将点集数据输入计算机，运用CAD计算机辅助设计将其连成光顺的曲线，建立数字化模型，进行初步设计和可行性分析，即相当于胶带图效果；然后通过专门的CAD设计软件，用曲线建立起整个车身的表面数学模型，设计人员在计算机前可以进行任意修改，再通过数控铣床制造1:1全尺寸模型，供设计人员进行修改和定型；然后再通过测量机对全尺寸模型进行测量，将数据输入计算机建立汽车外形数学模型，并用图形显示终端显示出来，模型的三维曲面视图可以旋转，从不同的角度观察不同地方，十分直观。

用计算机辅助进行车身设计，还可在计算机上进行模拟的风洞试验和车身结构强度的有限元分析，甚至还可进行模拟的撞车试验。随着计算机及软件技术的飞速发展，计算机辅助车身设计已经日趋成熟。目前，世界各大汽车厂家均已采用计算机辅助车身设计，大大缩短了新车型的开发周期，提高了设计水平，并节约了设计费用。

（张君媛）





车身室内布置（body indoor layout）是汽车总布置设计的重要部分，车身内部布置是在考虑整车形式、车身与底盘的关系，以及总布置和造型传递给车身内部布置的一些约束条件下，进行车身室内部布置，是基于功能和约束方案寻求最优的过程。一个与众不同的驾驶空间应具有开阔的视野，舒适的座椅布置，布置紧凑的仪表以及伸手可及的操作元件，能给人充分的心理满足和安全感。

汽车车身内部布置一般采用以人为中心的设计思想，必须确保驾驶员和乘员的舒适性、居住性、方便性、安全性，以及驾驶员的操作方便性、视野性等。在满足以上性能要求的前提下，要尽量减小整车质量，减小外形尺寸，增大室内空间。同时还要考虑各个总成的协调关系。汽车车身内部布置可以理解为是一个在满足一定约束条件下，对内部部件进行布置优化的方案设计过程，它涉及到人机工程学、统计学等学科，体现的是以人为中心的人—机—环境和谐的设计思想。

驾驶位置（转向盘位置）　指驾驶员在汽车上的位置，也就是转向盘在汽车上的位置。一般分为：转向盘左置和转向盘右置两种。驾驶位置（转向盘位置）与交通规则直接有关。中国和世界上多数国家的交通规则规定车辆靠右侧通行，因此车辆都在左侧与对面来车相会。为保证驾驶员有良好的视野和会车的安全，驾驶位置（转向盘位置）应设置在汽车的左侧。但是，世界上还有不少国家和地区，（如日本、英国、大部分英联邦成员国及中国香港地区等），规定车辆靠左侧通行，驾驶位置（转向盘位置）就设置在汽车的右侧。为了出口的需要，日本向中国和美国出口的汽车，驾驶位置（转向盘位置）也设置在左侧。

个别汽车也有转向盘中置的。一些特殊作业的汽车（如高速公路清扫车）还根据需要设置了左、右两个转向盘。

驾驶员视野　视野是驾驶员操作时，不需改变操作姿势对道路及周围环境观察的可见范围，或为乘员在正常乘坐状态下对车外环境的可见范围。它是汽车的视认性中最主要的项目。汽车车身室内布置应当尽可能地保证驾驶员有足够的视野。驾驶员的视野必须满足在正常行驶的操作姿势下，随时能清楚地看见所有按国家道路法规所设置的一切指示和警告标志。

为保证良好的视野和明快的造型效果而加大车窗时，不应使车内人员过分暴露而产生不安全感。并且过多地使乘员看见侧、下方移动的物象，会增加乘员眩晕、烦躁的感觉。

对视野性的评定是以驾驶员眼椭圆为起点划出各部看到前方道路的距离。还可以在驾驶员眼椭圆位置放置摄影机拍摄全景照片，用以比较从座位处可看见前方最近的极限距离。还可以在驾驶员眼椭圆位置放一个光源，在夜间，从这个光源向前、侧或后方的照影可显示驾驶员的实际有效视野。

（张君媛）





驾驶室（cab）　载货汽车和专用汽车车身的重要组成部分，是职业驾驶员日夜工作的地方。其结构直接关系到驾驶员的安全、工作效率和健康。

驾驶室一般采用金属薄壳结构，并与车架柔性相连，不承受载荷，属于非承载式车身。现代驾驶室也十分重视减少空气阻力，注意造型美观，采用全景曲面玻璃。现代驾驶室的内部装备，也越来越现代化，逐步向轿车的装备靠拢。如可调式座椅、暖风、空调、音响设备、安全装置等。一些长途载货汽车的驾驶室，还备有卧铺、冰箱及食品加热设备等。从驾驶室的形式来分，可分为长头式、平头式、短头式、加长式和可翻式等。

长头驾驶室　位于发动机之后的驾驶室。优点是：①结构紧凑，刚性好。②便于检查和维修发动机。③与发动机隔离，夏季不会过热，也不容易窜入废气。缺点是汽车的长度和轴距较大，视野较差。

平头驾驶室　发动机在其后下部的驾驶室。优点是：①汽车的长度和轴距较小。可减轻汽车整备质量，提高机动性。②视野开阔。平头式驾驶室逐渐成为载货汽车驾驶室的主流。缺点主要是不便于检查和维修发动机。为此，发展了可翻式驾驶室。

加长驾驶室　将普通驾驶室加长的驾驶室。普通驾驶室中，只设一排座位。加长驾驶室，就是在这排座位的后面加长，再设第二排座位或卧铺。加长驾驶室常见的形式是再设第二排座位，中国称双排座驾驶室。它可以作为客货两用汽车使用，也可以搭载装卸人员，十分方便。加长驾驶室的另一种形式是再设一个卧铺。卧铺可以是单层的，也可以是双层的。在国外的长途载货汽车中，这种形式十分流行。进行长途运输时，一般由两个驾驶员轮流驾驶，其中一人就可以在卧铺上休息。

可翻式驾驶室　指可以向前倾翻的平头驾驶室。目前已被载货汽车普遍采用。平头驾驶室的主要缺点，是不便于检查和维修发动机。可翻式驾驶室就是针对这一问题开发出来的。整个驾驶室可绕前下方的一根转轴向前倾翻。平时，驾驶室的后部靠锁紧机构锁紧。需要检修发动机时，将锁紧机构打开，驾驶室就可以向前倾翻一定的角度，以便驾驶员和维修人员接近发动机。在转轴处，通常采用扭杆弹簧承受驾驶室所受的部分重力，当需要倾翻时，只需较小的力就能把驾驶室翻起。

（张君媛）
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长头驾驶室
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平头驾驶室
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加长驾驶室
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可翻式驾驶室
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轻量化生产的瑞典Koenigsegg CCX超级跑车

汽车的轻量化（lightweight of automobile）在保证汽车的强度和安全性能的前提下，尽可能地降低汽车的整备质量，从而提高汽车的动力性，减少燃料消耗，降低排气污染。实验证明，汽车质量降低一半，燃料消耗也会降低将近一半。由于环保和节能的需要，汽车的轻量化已经成为世界汽车发展的潮流。

汽车轻量化的主要途径是：①缩小汽车的尺寸。在内部空间尺寸基本不变的前提下缩小外形尺寸，可减少材料消耗，减小质量，同时还可减少占路面积和停车面积。②采用轻质材料。如铝、镁、陶瓷、塑料、玻璃纤维或碳纤维复合材料等。③采用计算机进行结构设计。如采用有限元分析、局部加强设计等。④采用承载式车身，减薄车身板料厚度等。
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汽车安全性能（automobile safety）　汽车在行驶中避免事故，保障行人和乘员安全的性能，它包括主动安全性和被动安全性。在道路交通事故中，汽车本身的安全性能也是不可忽视的因素。汽车安全性能好，往往可以避免事故的发生或减少伤亡的程度。

为了保障汽车的安全性，美国率先在1966年颁布了《联邦机动车辆安全标准》（FMVSS）。随后，其他各国政府也都制定了严格的汽车安全法规。中国也制定了国家标准“机动车运行安全技术条件”（GB7258-1997）。

　为了推进机动车辆安全标准的研究，各国都开展了“试验安全车”的研究，即通过研制实验性的汽车，来推动汽车安全性能的全面研究，并通过研究和试验，找到制定安全标准的依据。这种研究对改善汽车的安全性能起了很大的推动作用。

主动安全性　又称积极安全性，是指汽车预先避免事故发生的能力。其中主要包括：视认性、驾驶操作性和制动效能。此外，还包括减轻驾驶员的疲劳程度，行人的安全性等。

①视认性。是指可以看见和看清道路、其他车辆、交通信号及仪表的程度。

②驾驶操作性。是指驾驶操作方便、灵活的程度。

③制动效能。是指汽车在高速行驶中进行制动的能力。不仅要能减速和停车，而且不能出现跑偏、侧滑、甩尾等。

被动安全性　又称消极安全性，是指事故发生时减少乘员伤亡的能力。其中主要包括：结构吸能性、内饰软化、安全防护装置及安全玻璃等。

①结构吸能性。是指汽车在发生碰撞时，汽车结构吸收大部分冲击能量，从而保证座舱变形最小，不挤伤乘员的能力。要求汽车以48km/h的速度与固定障碍物正面碰撞时，乘员不致危及生命。为了满足这一要求，汽车应当有一个可变形而吸收能量的车头结构，并有一个有足够刚性而且形状稳定的座舱。通常将汽车头部的刚度设计得小于座舱的刚度，使头部尽量吸收碰撞时产生的冲击能量。为此，在汽车设计中，采用计算机辅助工程，用有限元分析的方法设计车身的结构，并且对新开发的车型进行上百次碰撞试验，以确保汽车达到上述要求。近年，还进一步对汽车遭受侧面碰撞的吸能性提出了要求。通常在汽车侧面车门设有加强刚性的横梁，以防止车门在碰撞后变形。

②内饰软化。汽车座舱内部的各种器件表面无凸起，材质柔软有弹性，尽可能减少尖角、突棱和突出的零件，在发生碰撞时能减少乘员所受的伤害。内饰软化的范围包括转向盘、仪表板、侧围、顶篷、座椅、地板以及遮阳板等突出的附件。有的汽车的转向盘在碰撞时可以收缩，有的座椅加有头枕，以防后部被撞时头部受伤。

③安全防护装置。

④安全玻璃。玻璃受碰撞后只裂不碎，或碎块不呈尖角，可以减少对乘员或行人的伤害。同时，在碰撞后玻璃仍能保持一定的能见度，避免妨碍驾驶员的视线而造成第二次事故。在汽车撞上行人时，安全玻璃也可以减少对行人造成的伤害。

（张君媛）
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汽车被动安全性示意图

舒适性（comfort）　评价在规定的行驶条件下，与合理乘用时间范围之内，驾驶员与乘客感觉良好与否的标准。包括驾驶操作的最佳状态。影响舒适性的因素是：座椅尺寸形状及其空间、与人体接触处的材质软硬度和质感、振动频率、视野，以及内饰对乘员心理影响效果和乘座安全感等。

座椅尺寸形状必须从人体工程观点考虑，应当依据国家标准人体尺寸来确定，并具有合理的调节量。座椅的形状曲线应最大限度满足人体的支撑面积与柔韧性，并必须保证人体用力起、坐，操纵姿势的有效支撑。

乘坐空间是在最经济的外部尺寸条件下，允许乘员有最低限度的活动自由空间，而不是按人们日常在室内活动姿势的空间要求。

视野对驾驶员是最重要的。视野的最低限度必须保证驾驶时对一切国家交通法规所规定的路标、信号以及道路情况最方便而有效的观察。乘客的视野应以从车厢内向外观望的最佳视野范围与尽量少暴露乘客自身为限。

车身内饰的造型与材料应使乘员感到方便、可靠和明亮。内饰色彩既要考虑与车身外部色彩的协调，更要使人感到宁静、悦目。内饰色彩以复合色为宜。一切内饰附件位置的布局都应力求方便，不会产生阻碍、碰撞等情况。近代汽车内饰的软化结构给乘员以更好的安全感。

（张君媛）





汽车空气动力性（aerodynamics）　汽车在气流场中所受到气动力作用而产生的车身外部和内部的气流特性、侧风稳定性、气动噪声特性、泥土、灰尘的附着和上卷、刮水器上浮以及发动机冷却、驾驶室内通风、空气调节等特性。

汽车空气动力特性对汽车的动力性、经济性和操纵稳定性有直接的影响。设计空气动力特性良好的汽车，是提高汽车动力性、经济性的重要途径，而高速行驶汽车的空气动力稳定性是汽车高速、安全行驶的前提。改善驾驶室的内流特性（发动机冷却系空气动力特性、驾驶室内通风及空调特性），在减阻的同时，提高发动机、制动器部件的效能，降低空气动力噪声，则是保障舒适性的前提。

只有空气动力特性好的汽车，才能保障其具有好的动力性、经济性和操纵稳定性及舒适性，只有最佳气动外形的造型才有生命力。汽车空气动力特性是决定汽车在市场竞争中能否取胜的重要性能。

现代轿车的外形为了减少空气阻力系数一般用圆滑流畅的曲线去消隐车身上的转折线。前围与侧围、前围、侧围与发动机罩，后围与侧围等地方均采用圆滑过渡，发动机罩向前下倾，车尾后箱盖短而高翘，后翼子板向后收缩，挡风玻璃采用大曲面玻璃，且与车顶圆滑过渡，前风窗与水平面的夹角一般在25°～33°之间，侧窗与车身相平，前后灯具、门手把嵌入车体内，车身表面尽量光洁平滑，车底用平整的盖板盖住，降低整车高度等等，这些措施有助于减少空气阻力系数。在20世纪80年代初问世的德国奥迪100C型轿车就是最突出的例子，它采用了上述种种措施，其风阻力系数只有0.3，成为当时商业化轿车外形设计的最佳典范。

空气阻力系数是汽车在行驶中由于空气阻力的作用，围绕着汽车重心同时产生纵向，侧向和垂直等三个方向的空气动力分量，它对高速行驶的汽车都会产生不同的影响，其中纵向空气动力分量是最大的空气阻力，大约占整体空气阻力的80％以上。它的系数值是由风洞测试得出来的，与汽车上的合成气流速度形成的动压力有密切关系。当车身投影尺寸相同，车身外形的不同或车身表面处理的不同而造成空气动压值不同，其空气阻力系数也会不同。由于空气阻力与空气阻力系数成正比关系，现代轿车为了减少空气阻力就必须要考虑降低空气阻力系数。从20世纪50年代到70年代初，轿车的空气阻力系数维持在0.4～0.6之间。70年代后，各国为了进一步节约能源，降低油耗，都致力于降低空气阻力系数的研究，现代轿车空气阻力系数一般在0.28～0.4之间。

（张君媛）
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轿车底盘

汽车底盘（automotive chassis）　接受汽车发动机动力，使汽车运动并按驾驶员的操纵而正常行驶的部件。底盘又是汽车的基底，发动机、车身、电器设备等均直接或间接安装在底盘上。底盘由传动系、行驶系、转向系和制动系四部分组成。

底盘分为一类、二类、三类和四类。

一类底盘　包括驾驶室、发动机、电器设备和底盘的四大系统，即不带货箱的载货汽车和轿车。一类底盘主要用于改装自卸汽车、起重举升汽车等专用汽车。

二类底盘　包括发动机、电器设备和底盘的四大系统，但不带车身的汽车。二类底盘主要用于改装为客车。

三类底盘　只包括底盘的四大系统，有车架不包括发动机。三类底盘主要用于改装为特种改装车。

四类底盘　包括发动机、电器设备和底盘的四大系统，但不带车架。四类底盘主要用于改装为某些变型车。

（王望予）





传动系（power train system）　指位于发动机到汽车驱动轮之间的传递动力的装置。传动系的基本功能是接受发动机的动力并传给驱动轮。除此之外，还能增大来自发动机的转矩；降低发动机输出的转速；改变发动机输出转速的转动方向；切断发动机动力向驱动轮的传输等功能。

传动系由离合器、变速器、万向传动装置和驱动桥组成（见下页图）。根据传动元件的特征不同，传动系可分为：机械式传动系、液力机械传动、静液（容积液压式）和电力式等几种。

目前应用较多的是结构简单、容易制造、使用可靠和成本低的机械式传动系。

（王望予）
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1．发动机　2．离合器　3．变速器　4．主传动与差速器　5．等速万向节　6．传动轴　7．驱动轮（前轮）　8．盘式制动器（前轮）

汽车传动系

机械式传动系（mechanically power train）传动系传递动力的元件是以机械结构为主体所构成的传动系统。

机械式传动系的布置方案与汽车总体布置方案关系密不可分，且分类如下：根据发动机和驱动轮的位置不同将汽车分为前置前驱动（FF）汽车、前置后驱动（FR）汽车、后置后驱动（RR）汽车、中置后驱动（MR）汽车和全轮驱动4WD汽车。发动机在汽车上可以纵置，也可以横置。

FF汽车　发动机布置在汽车前部，驱动轮为前轮的汽车。FF汽车的结构特点有因驱动轮在前，变速器与主传动器、差速器设置在同一壳体内使结构紧凑并可不设置万向传动装置，这可以减小车身中部地板因包容上述装置而凸起的高度，使坐在后排中间位置上的乘客移动方便；因驱动轮又是转向轮需设置等速万向节。多数乘用车采用这种布置方案。

FR汽车　发动机布置在汽车前部，驱动轮为后轮的汽车。FR汽车的特点有因驱动轮在后，变速器在前，两者之间必须用万向传动装置连接，使汽车质量加重。用于乘用车又会增加地板中部凸起高度，降低了乘坐舒适性。因FR汽车布置容易、结构简单，在商用车上得到广泛应用。在乘用车上应用较少。

RR汽车　发动机布置在汽车后部，驱动轮为后轮的汽车。其特点是：若客车采用这种布置方案，因前部没有发动机地板可以做得平整，乘客在车内行走方便；因为汽车前后轴之间没有传动轴的限制，车厢地板可以做得低些，乘客上、下车踏板阶数少；发动机工作时产生的噪声、振动以及排放出的有害气体对汽车前部、中部乘客影响小；驾驶员可以站立在汽车后部检修发动机，检修方便。在客车上RR得到广泛应用。

MR汽车　发动机布置在汽车中部，后轮驱动的汽车。其特点是：若客车采用这种布置方案并将发动机、传动系置于地板下方，这不仅增加了布置座椅的数量使面积利用率增加，还能减少发动机的振动、噪声和有害气体对乘员的影响，但检修发动机十分困难。这种布置方案容易满足使前、后轴的负荷分配合理。赛车常采用这种布置方案。

4WD汽车　具有4个车轮且全部为驱动轮的汽车。其特点有：因为前、后轮都是驱动轮，于变速器后部设置有分动器。分动器用来将来自变速器的动力合理地分配到前、后驱动轮；前桥也设置有主减速器，差速器等机构以及等速万向节；分动器到前、后桥之间各用万向传动装置连接；因为全轮驱动汽车的驱动力大，提高了汽车在坏路面上行驶的能力。越野车及部分乘用车采用这种布置方案。

发动机纵置　发动机安置在汽车上，其轴线与汽车的纵向轴线一致时称为发动机纵置。

发动机横置　发动机安置在汽车上，其轴线与汽车的纵向轴线垂直时称为发动机横置，乘用车、客车多采用发动机横置方案。

（王望予）





离合器（clutch）　位于发动机和变速器之间使它们接合或分离的机械装置，其基本功能是保证发动机的动力向传动系实现可靠地传递或切断；保证汽车平稳起步；防止传动系承受到过载的载荷作用。

离合器的组成　由主动部分、从动部分、压紧机构及操纵机构四部分构成（见图1）。
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图1　离合器组成示意图

离合器工作原理　以压紧弹簧为膜片弹簧为例，离合器各部分的工作原理如下：

图1中主动部分由飞轮、离合器盖、压盘等组成。主动部分用来传递发动机的动力。主动部分的飞轮与发动机曲轴刚性固定，离合器盖、压盘又与飞轮连接为一体。所以主动部分与发动机曲轴同步转动。

图1中从动部分的作用是将主动部分传递过来的动力传给变速器输入轴；从动盘上的减振弹簧用来避免发动机与传动系产生扭转共振并缓和传动系所受的冲击载荷；利用从动盘毂可以在变速器输入轴上轴向滑动的条件，在离合器分离时保持从动盘与压盘及飞轮之间有间隙以切断动力的传递。从动盘是离合器的从动部分，它又由从动盘本体、摩擦片、从动盘毂、减振弹簧和减振器盘构成。离合器的从动盘可以是一个或者两个。

压紧机构的作用是在主、从动部分之间产生压紧力，使之具有传递转矩的能力。压紧机构用螺旋弹簧或膜片弹簧。结构上弹簧一端支持在离合器盖上，另一端压到压盘上，使压盘、从动盘和飞轮三者相互压紧。此时弹簧还保持有一定的预压缩变形量，并在主、从动部分之间产生压紧力。

操纵机构是用来使离合器的主、从动部分之间实现分离或接合的机构。通过驾驶员松开离合器踏板的速度还可以控制主、从动部分的接合速度。接合速度缓慢、压力增长缓慢，汽车起步平顺。

膜片弹簧式离合器结构见图2，其工作可分为工作、分离、接合三个过程。
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1．从动盘本体　2．减振弹簧　3．阻尼片　4．花键轴套　5．碟形弹簧　6．曲轴　7．限位铆钉　8．摩擦片　9．压盘　10．传动钢带　11．飞轮　12．飞轮齿圈　13．变速器输入轴　14．离合器分离轴承　15．从动盘盖板　16．离合器膜片弹簧　17．离合器盖　18．支承环　19．变速器壳体　20．分离板　21．工作缸　22．储液罐　23．真空助力器　24．低压油管　25．助力弹簧　26．离合器踏板　27．推杆　28．主缸　29．高压油管

图2　离合器结构示意图

①工作过程。利用膜片16弹簧装入离合器盖17与压盘9之间时，使之产生预压缩变形所形成的对压盘9的压力使离合器的主、从动部分压紧，即离合器处于接合状态。发动机动力通过与曲轴连为一体的飞轮11、离合器盖17和压盘9传给从动盘1，随后又经从动盘花键轴套4输送给变速器的输入轴3。此过程的工作特点是离合器主、从动部分传递的转矩、转速相同，主、从动部分之间没有转速差，没有滑磨。

②分离过程。驾驶员踩下离合器踏板26，踏板左移，推杆27左移，通过缸28、工作缸21推动膜片弹簧16分离板20左移。受此影响膜片弹簧又以固定在离合器盖上的支承销为支点使大端向右移动，同时经分离板20的作用拉压盘9右移。最终达到从动盘与飞轮、压盘之间各存有一间隙，离合器实现分离，至此离合器分离过程结束。

分离过程离合器的工作特点是：分离后发动机的动力与运动不能传给从动盘。主动部分仍然与发动机转速保持同步，而从动部分则迅速降低。

③接合过程。驾驶员松开离合器踏板在回位弹簧作用下踏板恢复到原位，同时带动推杆和分离轴承回位。即接合过程操纵机构的移动是分离过程的逆过程。当分离轴承与膜片弹簧分离板之间出现预留间隙和膜片弹簧重新将压盘压紧在从动盘上之后，接合过程结束，离合器恢复传递动力功能。

摩擦式离合器　依靠主、从动部分接触面之间的摩擦作用来传递转矩的离合器。摩擦式离合器可按从动盘数目不同、弹簧布置形式不同、压紧的结构形式不同分类。

离合器操纵机构　将作用到离合器踏板上的力传递给离合器，使离合器分离的机构。它是驾驶员用来使离合器分离或接合的机构。

根据分离离合器所用能源不同，操纵机构可分为人力式和助力式两类。

人力式操纵机构是以驾驶员肌体作为唯一操纵能源的操纵机构。包括机械式和液压式两种。

机械式离合器操纵机构又分为：杆系传动式和绳系传动式。液压式操纵机构由储液室的压力完成运动和动力传递。

助力式操纵机构是以发动机驱动的空气压缩机作为主要操纵能源，而以人体作为辅助和后备操纵能源的操纵机构。包括弹簧助力式和气压式助力式两种。

气压式助力操纵机构由液压主缸和气压助力液压工作缸的共同作用完成运动和动力传递。

（王望予）
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图1　汽车变速系统

变速器（transmission）　用来改变来自发动机的转速和转矩的机构。它的基本功能是改变发动机传到驱动轮上的转矩和转速，使汽车实现变速行驶；变速器挂空档，可在发动机不熄火的情况下切断动力传递，实现停车、滑行和起步的准备；变速器在倒档工作可改变变速器输出轴的转动方向，实现倒车行驶；变速器通过动力输出机构可将动力传递给需要动力的地方，如驱动绞盘等。

变速器由变速传动机构和操纵机构组成。有些汽车还有动力输出机构。

变速器用基础名词术语　①主动齿轮、从动齿轮。如图2所示输入轴1可理解为是与离合器连接的，并在发动机驱动下转动，固定在轴1上的齿轮2随之同步转动，此后与输出轴连接为一体的齿轮3被迫转动，所以将齿轮3称之为从动齿轮，而将齿轮2称为主动齿轮。
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1　输入轴　2　主动齿轮　3　从动齿轮　4　输出轴　5　车轮

图2　齿轮变速原理

②传动比i。从动齿轮的齿数Z3
 与主动齿轮的齿数Z2
 之比定义为传动比i，即

i＝Z3
 ／Z2


当齿数Z2
 与Z3
 之间的关系发生变化时，传动比i改变，在发动机转速不变的条件下，会影响输出轴转速改变，即图中车轮转速改变。一对相互啮合的齿轮，使用中齿数不会变化，因此它的传动比是固定不变的。若在输入轴1上装有若干个齿数不等的齿轮与输出轴上的对应齿数也是变化的齿轮啮合，则可以获得一组传动比i不同的有级式变速器。汽车变速器就是按照这个基本原理实现换档变速。

③前进档，能够使汽车向前行驶的档位。倒档，能够使汽车倒退行驶的档位。空档，变速器中各档齿轮都不在工作位置上，此时发动机动力输入到输入轴后，不再向输出轴传输。

④直接档。发动机动力不经过变速器中的任何齿轮的传递，而是经变速器输入轴和与它直接连接为一体的输出轴直接输出的档位称为直接档。直接档传动比为1.0。

⑤超速档。即输出轴的转速高于输入轴转速的档位。

⑥档数。是指有级式齿轮变速器所具有的档位的数量。常用齿轮变速器的档数为四到五档，而三档变速器已不多见。档数愈多，汽车对行驶条件的适应性越好，油耗越低，但变速器传动机构与操纵机构越复杂，使操纵困难，成本也高。

⑦低档、高档。在变速器的档位中，数字小的档位叫做低档，数字越小的档位，传动比越大，牵引力也越大，而车速越低。如一档的传动比在前进档位中最大，车速最低，牵引力最大。数字大的档位称高档，数字越大，传动比越小，牵引力也越小，但车速越高。

⑧换档。变速器完成传动比的变换过程称换档。接合套换档，换档是通过与齿轮一体，位于齿侧的接合齿圈与接合套相互啮合（或分开）来实现传动比变换的叫做接合套换档。同步器换档，利用同步器换档。换档不仅接合齿上没有冲击和噪声而且换档时间也短。

⑨跳档。汽车行驶中因接合齿磨损和振动等原因，导致接合套与接合齿圈分开而使变速器处在空档状态。

分类　变速器可根据传动比变化方式不同或操纵方式不同分类如图3所示。
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图3　变速器分类

①有级式变速器。具有若干个数值一定的传动比，且传动比的变化不连续的变速器（图4）。有级式变速器因结构简单、制造容易、维修方便得到广泛应用。
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图4　基本的有级式变速器

②无级式变速器。无级式变速器的传动比可以在一定数值范围内连续变化。

③综合式变速器。由液力变矩器和齿轮式有级变速器组成的液力机械式变速器，其传动比可以在最大值和最小值之间的几个间断范围内作无级变化。

（王望予）





同步器（synchronizer）　在换档过程中能够使相互接合的齿轮实现同步转动的装置。它用于同步器换档。可分为惯性式、惯性增力式和常压式。

惯性式同步器又分为：①锁环式，由锁环、弹簧圈、调整垫片、花键毂、滑块、接合套、花键毂垫圈等组成；②滑块式；③锁销式，由摩擦锥盘、摩擦锥环、定位销、接合套、锁销、花键毂、钢球和弹簧等组成；④多片式；⑤多锥式。

（王望予）





有级式变速器传动机构（stage transmission）　有级式变速器中用来传递动力的装置。它由齿轮、接合套、同步器、输入轴、输出轴、中间轴、轴承、壳体、换档操纵机构和润滑油等组成。

固定轴有级式变速器可按轴数分，也可按档数分（见图）。
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固定轴有级式变速器分类

两轴式变速器　由输入轴和输出轴组成，每个轴上安置的齿轮数由档数和换档方式决定。其结构特点是①输入轴与输出轴平行；②各前进档只经一对齿轮传递动力，故传动效率高，但传动比小；③输入、输出轴的转动方向相反；④没有直接档；⑤主减速器的主动齿轮装在变速器的输出轴末端，发动机横置时此齿轮用斜齿圆柱齿轮，发动机纵置时用弧齿锥齿轮。

中间轴式变速器　由输入轴、输出轴和中间轴组成。每个轴上安置的齿轮数由档数和换档方式决定。结构特点是：①输入轴与输出轴在同一直线上。②除直接档以外的各前进档须经两对齿轮传递动力，故传动比大，但传动效率低。③输出轴的转动方向与输入轴转动方向相同。④有直接档。

（王望予）





机械式无级变速器传动机构（mechanical non-stage transmission）　用带传动（含胶带式、金属带式和链带式）实现传动比无级变化的变速器，又称机械式无级变速器，它由金属带、工作轮、液压泵、起步离合器和控制系统等组成。

机械式无级变速器的工作轮分为主动轮和从动轮两部分，每部分又由活动带轮和固定带轮组成。带轮的结构特点是其工作面是锥面；带轮成对使用，且一对带轮中的一个是不动的，另外一个沿着它们的轴向可以滑动，因此两带轮之间所形成的V形槽的宽窄可以变化。相互靠近V形槽变窄，相互远离则V形槽加宽。V形槽宽与窄的变化表明位于其间的传动带与带轮接触部位发生变化。V形槽窄时接触部位靠近带轮大端，即接触半径加大，反之接触半径减小。

（王望予）





变速器操纵机构（transmission control device）　用来改变变速器齿轮的搭配实现换档的机构。在驾驶员操作下，变速器操纵机构能迅速、准确、可靠地摘下、挂入某个档位或退到空档。

操纵机构要求　①无论是用滑动齿轮或接合套换档，挂档后要求实现在全齿长上啮合。在振动或汽车倾斜等条件影响下要保证不自行脱档或挂档。为此应该设置自锁装置。②为防止同时挂入两个档位，操纵机构应设互锁装置。③为防止误挂倒档而引发交通事故，操纵机构应设倒档锁装置。

变速器操纵机构可有强制操纵式、半自动操纵式和自动操纵式。

强制操纵式变速器　驾驶员直接操纵变速杆换档的变速器操纵机构称为强制操纵式。又分为：①直接操纵式。变速器位于驾驶员座位附近，变速杆从地板伸出后，驾驶员可直接操纵换档。由变速杆、拨块、拨叉、拨叉轴和自锁、互锁及倒档锁等装置组成。②远距离操纵式。驾驶员座椅距离变速器较远，在变速杆与拨叉之间需用一套传动机构连接。发动机后置的汽车变速器必须采用远距离操纵。

半自动操纵式变速器　可分为两种：一种是部分档位自动换档，部分档位用手动换档；第二种是预先用按钮选定档位，在踩下离合器踏板或松开加速踏板时，由执行机构自行换档。

自动操纵式变速器　传动比的选择和换档是自动进行的，驾驶员只需操纵加速踏板，变速器就可以根据发动机的负荷信号和车速信号来控制执行元件实现档位的变换。如图所示为一种手自一体变速器内部结构，该种变速器既可强制操纵，也可自动操纵。

（王望予）
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手自一体变速器内部结构

动力输出机构（power-take-off device）　将发动机的动力向专用车上的专用设备等输出的机构。它由齿轮、轴、箱体等组成。

（王望予）





万向传动装置（universal drive device）　用来在工作过程中相对位置不断改变的两根轴间传递动力的装置。它由万向节、传动轴组成，有的还有中间支承。万向传动装置用于变速器与驱动桥之间、分动器与变速器、分动器与驱动桥之间、转向驱动桥与车轮之间、断开式驱动桥与车轮之间、转向盘与转向器之间、变速器动力输出轴等地方（见图）。

（王望予）
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1　变速器　2　万向节　3　中间传动轴　4　中间支撑　5　主传动轴　6　驱动桥　7　分动器　8　驱动轮　9　主减速器　10　转向器　11　转向盘

万向传动装置在汽车上的应用示意图

万向节（universal joint）　万向传动装置中改变动力传递方向的关节状部件。

分类　根据结构不同，万向节分类如下（见图1）：
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图1　万向节分类

刚性万向节　万向节在扭转方向上无明显弹性的万向节。可分为不等速万向节、准等速万向节、等速万向节。

①不等速万向节。万向节连接的两轴夹角大于零时，输出轴和输入轴之间以变化的瞬时角速度比传递运动，但平均角速度相等的万向节。

十字轴式刚性万向节由万向节叉、十字轴、滚针轴承、油封、套筒、轴承盖等件组成。工作原理为：转动叉中之一则经过十字轴带动另一个叉转动，同时又可以绕十字轴中心在任意方向摆动。转动过程中滚针轴承中的滚针可自转，以便减轻摩擦。与输入动力连接的轴称输入轴（又称主动轴），经万向节输出的轴称输出轴（又称从动轴）。在输入、输出轴之间有夹角的条件下工作，两轴的角速度不等，并因此会导致输出轴及与之相连的传动部件产生扭转振动和影响这些部件的寿命。

②准等速万向节。　指在设计的角度下以相等的瞬时角速度传递运动，而在其他角度下以近似相等的瞬时角速度传递运动的万向节。它又分为：a）双联式准等速万向节。指该万向节等速传动装置中的传动轴长度缩短到最小时的万向节。b）凸块式准等速万向节。由两个万向节叉和两个不同形状的凸块组成。其中两凸块相当于双联万向节装置中的中间传动轴及两十字销。c）三销轴式准等速万向节。由两个三销轴，主动偏心轴叉，从动偏心轴叉组成。d）球面滚轮式准等速万向节。由销轴、球面滚轮、万向节轴和圆筒组成。滚轮可在槽内做轴向移动，起到伸缩花键作用。滚轮与槽壁接触可传递转矩。

③等速万向节　万向节所连接的输出轴和输入轴以始终相等的瞬时角速度传递运动的万向节。它又分为：

a）球叉式等速万向节。由有滚道的球叉和钢球组成的万向节。而其中的圆弧槽滚道型球叉式万向节是指球叉上的钢球滚道为圆弧型的万向节。其节结构特点是在球叉的主动叉和从动叉上做有圆弧凹槽，两者装合后形成四个钢球滚道，滚道内共容纳4个钢球。定心钢球装在主、从动叉中心的球形凹槽内。直槽滚道型球叉式万向节是指球叉上的钢球滚道为直槽滚道型的万向节。它的结构特点是在两个球叉上做有直槽，各直槽与轴的中心线相倾斜，且倾斜的角度相同并彼此对称。于两个球叉之间的滚道内装有4个钢球。

b）球笼式等速万向节。根据万向节轴向能否运动，又可区分为轴向不能伸缩型（固定型）球笼式万向节和可伸缩型球笼式万向节。结构上固定型球笼式万向节的星形套的内表面以内花键与传动轴连接，它的外表面制有6个弧形凹槽作为钢球的内滚道，外滚道做在球形壳的内表面上。星形套与球形壳装合后形成的6个滚道内各装1个钢球，并由保持架（球笼）使6个钢球处于同一平面内。动力由传动轴经钢球、球形壳传出（图2）。可伸缩型球笼式万向节的结构特点是于筒形壳的内壁和星形套的外部做有圆柱形直槽，在两者装合后所形成的滚道内装有钢球。钢球同时也装在保持架的孔内。星形套内孔做有花键用来与输入轴连接。这一结构允许星形套与筒形壳相对在轴向方向移动。
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A—轴向不可移等速万向节

B—轴向位移为±16mm的等速万向节

1．钟形壳　2．保持架与钢球　3．星形套　4．橡胶护套　5．传动轴　6．橡胶护套　7．星形套　8．盖　9．保持架与钢球　10．筒形壳　11．密封垫片

图2　固定型球笼式等速万向节结构示意

挠性万向节　万向节在扭转方向上有明显弹性的万向节。

挠性万向节主要由橡胶弹性元件（橡胶盘、橡胶块、橡胶环、橡胶金属套筒等）、衬套、螺栓和为了保证高速时的动平衡设置的定心装置等组成。其工作原理是当转矩作用在输入轴上时，转矩经输入轴、万向节叉上的三个凸缘和连接螺栓后，再传至橡胶块，转矩经过橡胶块又作用在输出轴上的万向节叉凸缘。因橡胶块有弹性，允许两轴之间有一定的夹角。

（王望予）





传动轴（drive shaft）　万向传动装置的传动轴中能够传递动力的轴。传动轴除去传递动力以外，有些传动轴长度可以伸缩，用来防止在所连接两轴之间有距离变化时产生运动干涉。

发动机前置后桥驱动汽车（见机械式传动系）的传动轴由万向节、传动轴管及伸缩花键等组成。

传动轴的结构如下：在传动轴管的两端分别焊有万向节叉和滑动叉。滑动叉上做有花键与万向节滑动叉的内花键配合，形成可以伸缩的花键。当悬架变形，变速器与驱动桥之间的距离伸长或缩短时利用此花键的伸缩来避免产生运动干涉。也有些用滚珠或滚柱的滚动摩擦代替伸缩花键齿间的滑动摩擦的结构。

过长的传动轴容易产生共振，为此将传动轴分为两段，并加设中间支承。前段称为中间传动轴，后段称为主传动轴。

（王望予）





中间支承（mid-support）　传动轴过长时需在中间断开，并将它们通过支承装置支持在车架（身）上的机构。

中间支承安装在车架横梁或车身底架上，要求它具有能补偿传动轴的安装误差功能，及适应行驶中由于发动机的弹性悬置引起的发动机窜动和车架变形引起的位移功能。同时其中橡胶弹性元件还有吸收传动轴振动、降低噪声及承受径向力的功能。中间支承由橡胶弹性元件、轴承等组成。由于蜂窝形橡胶垫有弹性，可满足补偿安装误差和行驶中发动机窜动和车架变形引起的位移作用。有的中间支承采用双列圆锥滚子轴承。

（王望予）





驱动桥（drive axle）　位于传动系末端能改变来自变速器的转速和转矩，并将它们传递给驱动轮的机构。

驱动桥的基本功用是将由万向传动装置或直接从变速器传递过来的转矩传给驱动轮，实现降低转速、增大转矩；通过主减速器锥齿轮副的作用可改变转矩的传递方向；通过设置差速器做到左、右车轮可以用不同转速实现转向行驶的作用，又称为差速作用；承受作用于路面和车架或车厢之间的各种力及力矩。

驱动桥由主减速器、差速器、半轴、驱动桥壳、轮毂等组成。转向驱动桥还有等速万向节，总质量大的商用汽车有些还有轮边减速器。

驱动桥的分类见图1。驱动桥的总布置形式见图2。
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图1　驱动桥的分类
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图2　驱动桥的总布置形式简图

非断开式驱动桥　驱动桥两侧的半轴和驱动轮不能在横向平面内作相对运动的驱动桥。分为普通非断开式驱动桥和带有摆动半轴的非断开式驱动桥两种。

①结构上普通非断开式驱动桥桥壳是一根支承在左、右驱动车轮上的刚性空心梁，主减速器、差速器、半轴等传动件均装在其中，桥壳经纵置钢板弹簧与车架或车厢相联，左、右半轴和驱动轮对主减速器没有相对运动。

普通非断开式驱动桥工作时来自变速器经万向传动装置传递的转矩，首先传给由一对螺旋圆锥齿轮组成的主减速器，经这对齿轮降速、增扭和改变转矩传递方向后将转矩传给差速器，同时经差速器分配给左、右半轴，再经半轴外端的凸缘盘传给轮毂，最后到达驱动轮。非断开式驱动桥结构简单、造价低、工作可靠，广泛应用在各种汽车上。

②带有摆动半轴的非断开式驱动桥驱动车轮的传动装置为摆动式半轴。摆动式半轴的两部分以花键式滑动联轴节相连接，用来补偿车轮上、下跳动时轮距变化的需要。左、右轮毂由一根管状横梁联为一体。悬架总成采用非独立式悬架结构。

该类驱动桥虽然有能够提高汽车行驶的平顺性、车轮接地性、汽车在坏路面上行驶的稳定性等优点，但过于复杂的结构及造价高等原因，使之仅能在赛车和排量大些的乘用车上得到应用。

断开式驱动桥　没有连接左、右驱动车轮的刚性空心梁或管状横梁的驱动桥。桥壳是分段的，并且彼此之间可以做相对运动。结构特点是：主减速器、差速器等固定在车架或车厢地板上；左、右驱动轮分别通过由弹性元件、减振器和摆臂组成的悬架与车架相连，两驱动轮可以独立地相对主减速器上、下运动；为适应车轮绕摆臂轴上、下运动的需要，半轴的两端用万向节与差速器和车轮连接。

使用断开式驱动桥能提高汽车行驶的平顺性和平均车速，以及汽车在坏路面上的通过能力。但因其结构复杂和造价高，主要应用在乘用车和越野车上。

驱动桥同时又是转向桥时称转向驱动桥。乘用车的转向驱动桥为断开式的，越野车的转向驱动桥多为非断开式结构。

（王望予）





主减速器（final rdeuction drive）　在驱动桥内能够将转矩和转速改变的机构。基本功用是将来自变速器或者万向传动装置的转矩增大，同时降低转速并改变转矩的传递方向。主减速器由一对或几对减速齿轮副构成。动力由主动齿轮输入经从动齿轮输出。

主减速器分类　可按齿轮类型、减速形式、主减速器位置以及齿轮支承形式分类，如图所示。
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主减速器分类示意

齿轮类型　有圆柱齿轮、弧齿锥齿轮、双曲面齿轮、蜗轮蜗杆4种。

①圆柱齿轮。它的结构简单、加工容易，常用斜齿圆柱齿轮。圆柱齿轮多用在发动机横置时的主减速器，轮边减速或者双级主减速器中。

②弧齿锥齿轮。它的传动特点是主动齿轮轴线与从动齿轮轴线相互垂直交于一点。此外，工作时同时啮合的齿数多，故工作平稳、噪声小、承载能力大。对安装精度要求高，运用于发动机纵置的场合。

③双曲面齿轮。它的传动特点是主动齿轮轴线与从动齿轮轴线相互垂直而不相交。主动齿轮轴线相对于从动齿轮轴线向上（下）偏移一距离E，称偏移距。相同条件下即传动比一定，从动齿轮相同时双曲面齿轮有较高的强度，同时啮合的齿数多，工作平稳噪声小。利用两齿轮轴线允许偏移的特点可以调节汽车质心位置或提高离地间隙，改善汽车在坏路面上的通过能力。为防止使用中齿面过快磨损，必须用特种润滑油。目前这种齿轮广泛应用在发动机纵置时的驱动桥中。

④蜗轮蜗杆。它的工作非常平稳可靠、无噪声，轮廓尺寸及质量均小，可以得到大些的传动比。还有结构简单、拆装方便等优点。它的缺点是传动效率低。蜗轮蜗杆式减速器适用于发动机纵置场合，但应用较少。

主减速器工作时，来自变速器的动力从主减速器主动齿轮输入时，因主动齿轮齿数少、尺寸小，再经过齿数多、尺寸大的从动齿轮输出时能达到降低转速、增加转矩的作用。

减速形式　有单级、双级、贯通式和轮边4种。

①单级主减速器。由一对弧齿锥齿轮、双曲面齿轮、圆柱齿轮或蜗轮蜗杆组成的主减速器称单级主减速器。

单级主减速器因其使用的齿轮对数少、结构简单、轮廓尺寸小、质量小还具有传动效率高的优点，被广泛应用在各种形式汽车上。

②双级主减速器。由两对齿轮组成的主减速器。第一级减速采用弧齿锥齿轮或双曲面齿轮，第二级采用圆柱齿轮。双级主减速器因经过两次降速、增扭，故传动比要比单级主减速器大。同时减速器的尺寸、质量均增大、结构复杂、制造成本也较高，主要应用在要求传动比大些的商用车上。

可以分为整体式和分开式两种：a）整体式主减速器。双级主减速器中的两级减速机构装在一个壳体内称整体式主减速器。b）分开式主减速器。双级式主减速器中的第一级主减速器与第二级主减速器分开，并且各装在一个单独的壳体内，称分开式主减速器。当第一级主减速器安装在汽车左、右轮中部时称中央减速器。

③贯通式主减速器。又为分单级贯通式和双级贯通式两种：a）单级贯通式主减速器。主减速器仅由一对蜗轮蜗杆组成时称单级贯通式主减速器。单级贯通式主减速器所用齿轮还可以是双曲面齿轮。用在多桥驱动汽车上，除结构简单、主减速器质量较小、尺寸紧凑外，还有贯通桥与非贯通桥之间的许多零件如半轴、桥壳等可以通用的优点。b）双级贯通式主减速器。由双级主减速器组成的贯通式主减速器。其中第一级由一对圆柱齿轮组成，第二级由双曲面齿轮组成。动力由万向传动装置输入后，一部分经第一级减速齿轮和第二级减速齿轮传递给贯通式驱动桥的驱动轮，另外一部分动力直接经传动轴输送给后（前）面的驱动桥。

④轮边减速器。当分开式主减速器的第二级主减速器安装在车轮附近时称轮边减速器。

轮边减速器通常由一对圆柱齿轮组成。结构上第二级主减速器的主动齿轮装在汽车半轴末端，两者经花键固定连接。第二级主减速器的从动齿轮也用花键装在轮轴上，并将它们装在同一壳体里。工作时动力从半轴输入经主动齿轮和从动齿轮传递后输出到轮轴，然后到达车轮。因为使用轮边减速器时必须在两侧驱动轮各装一个轮边减速器，导致整体主减速器结构复杂，质量加大，制造成本增加，所以轮边减速器只用在要求有较大的主减速器传动比，同时又希望驱动桥壳下方到地面的距离大一些，而差速器、半轴等零件又不要求过大的结构中。

主、从动锥齿轮的支承形式　主、从动锥齿的支承根据齿轮与轴承位置不同，分为两种：①悬臂式支承。主减速器采用弧齿或双曲面齿轮时，主动齿轮通过轴颈上的轴承安装在壳体上，若两轴承都位于轮齿大端的同一侧，则齿轮呈悬臂状支持在一对轴承上。②跨置式支承。主减速器的齿轮前、后端轴颈处均通过轴承安置在壳体上。

悬臂式支承刚度小于跨置式支承，仅适用于传递转矩不大的乘用车和商用车上。跨置式支承刚度增加很多，有利于工作时减少齿轮变形，并增加齿轮寿命，适合用在传递转矩大的商用车上。

（王望予）





差速器（differential）　能够使左、右（或前、后）驱动轮实现以不同转速转动的机构。主要由行星齿轮、半轴齿轮、十字轴、差速器壳体等组成（见下页图）。

如果动力从主减速器输出并经过一根两端与车轮连接的轴传递到驱动轮，则此轴与两驱动轮的转速完全相同，所以在同一时间段内左、右两轮通过的行程也一样。这样的汽车不做转弯行驶是可以的。转弯行驶时在同一时间段内，处于内侧的车轮行程短，位于外侧的车轮行程长，结果导致驱动轮附加有滑转（相当于车轮在转动而汽车并没有动）或滑移（相当于车轮抱死而汽车还在走时车轮的运动状态）的成分。滑转与滑移不仅易使轮胎磨损加快，缩短了使用寿命，还消耗了动力，使汽车的某些性能变坏。在汽车驱动轮之间安装有差速器，能保证左、右驱动轮以不同的转速转动时，任一驱动轮都不会产生滑转或滑移，而是在地面做纯滚动运动。此外，差速器还有将来自主减速器的转矩平均分配给左、右驱动轮的功能，使两驱动轮产生相同大小的驱动力。

差速器分类见图。
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差速器分类

（王望予）
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1．变速器从动轴（带主动锥齿轮）　2．从动锥齿轮　3．差速器侧齿轮　4．防转螺母　5．行星齿轮轴　6．行星齿轮　7．差速器壳　8．圆锥滚子轴承　9．凸缘轴螺栓　10．凸缘轴　11．里程表主动齿轮衬套　12．里程表主动齿轮　13．螺栓　14．弹性锁销　15．球形垫圈

差速器结构示意图

普通齿轮式差速器（common bevel gear differential）　将转矩平均分配给左、右轮的差速器。按输出转矩特点，又可分做对称式圆锥行星齿轮差速器和不对称圆锥行星齿轮差速器两种。除圆锥齿轮外，还有圆柱齿轮。

对称式圆锥行星齿轮差速器　由行星齿轮、半轴齿轮、行星齿轮轴和差速器壳体等零件组成。其特点是结构简单、制造容易；驱动轮上的转矩平均分配，与两驱动轮的转速无关，即与直线行驶或转弯行驶无关。因此，这种差速器在汽车上得到广泛的应用。

不对称式圆锥行星齿轮差速器　左、右半轴齿轮尺寸不等，这不仅导致结构不对称，而且它向两侧输出转矩也不相等，故称。用于轴间差速器。

（王望予）





防滑差速器（limited-slip differential）　在对称式锥齿轮差速器上设置差速锁或者增加差速器内摩擦力矩等机构能得到防滑差速器。

防滑差速器能够克服普通锥齿轮式差速器因转矩平均分配给左、右轮而带来的在坏路面（泥泞、冰雪路面等）上行驶时，因一侧驱动轮接触泥泞、冰雪路面而在原地打滑（滑转），另一侧在好路面上的驱动轮却处在不动状态使汽车通过能力降低的缺点。这是因为与泥泞、冰雪路面接触的驱动轮与路面的附着力减少，路面对半轴作用有很小的反作用转矩，结合对称式锥齿轮差速器具有转矩平均分配的特点，这使处在好路面上的驱动轮所得到的转矩只能与处于坏路面上的驱动轮转矩相等，于是两者的合力不足以克服行驶阻力，汽车便停止不动。

根据结构特点不同，防滑差速器有强制锁止式、高摩擦式和自由轮式3种。其中，高摩擦式中又有摩擦片式自锁差速器、托森差速器、蜗轮式差速器、滑块凸轮式差速器和粘性联轴器式差速器5种。

（王望予）





半轴（half axle）　将差速器与驱动轮连接起来的轴。半轴用来在差速器与驱动轮之间传递动力。普通非断开式驱动桥的半轴，可根据外端支承形式不同分为全浮式、3/4浮式和半浮式3种。

全浮式半轴　工作时仅承受转矩，它的两端不承受任何力和弯矩的半轴称全浮式半轴。半轴的外端凸缘用螺栓紧固到轮毂上，轮毂又通过两个相距较远的轴承装在半轴套管上。结构上全浮式半轴的内端做有花键，外端做有凸缘，凸缘上有若干孔。因工作可靠广泛应用在商用车上。

3/4浮式半轴　除承受全部转矩外，还要承受一部分弯矩。3/4浮式半轴最突出的结构特点是半轴外端仅有一个轴承，轴承支承着车轮轮毂。由于一个轴承的支承刚度较差，因此，这种半轴除承受转矩外，还要承受因车轮与路面间的垂直力、驱动力和侧向力所引发的弯矩作用。3/4浮式半轴在汽车上应用很少。

半浮式半轴　半浮式半轴以靠近外端的轴颈直接支承在位于桥壳外端内孔中的轴承上，半轴端部以具有锥面的轴颈及键与轮毂固定连接，或用凸缘直接与车轮轮盘及制动毂相连接。因此，除传递转矩外，还要承受车轮传来的垂直力、驱动力和侧向力引起的弯矩。半浮式半轴因结构简单、质量小、造价低，应用于乘用车和部分商用车上。

（王望予）





桥壳（axle housing）　包容主减速器、差速器、半轴等的壳。驱动桥桥壳是主减速器、差速器、半轴等部件的支承件和包容件。壳内装有润滑油，可对齿轮、轴承等进行润滑。密闭的壳体又能防止脏东西侵入和损害壳体内部件的工作环境。驱动桥壳与前轴共同承受车架及落在车架上的各个总成的质量，同时还要承受由车轮传来的反作用力、力矩等。驱动桥壳还有使左、右驱动轮的轴向相对位置固定的作用。

驱动桥壳按结构形式分为整体式、可分式和组合式3种。

整体式桥壳　又可分为：①整体铸造式桥壳。由两端压入用无缝钢管制成的半轴套管、桥壳和后盖等主要零件组成。整个桥壳为一根空心梁。有刚度、强度大因而工作可靠的优点，但质量大、加工困难，适用于装载质量大的商用车。

②钢板冲压焊接式桥壳。由桥壳主件、钢板弹簧座、半轴套筒、后盖等组成。将两个桥壳、三角镶块、钢板弹簧座和半轴套筒焊合在一起组成焊接式驱动桥桥壳（见冲焊桥壳成形）。具有质量小、制造容易、材料利用合理、抗冲击性能良好、成本低等优点。在乘用车和装载质量小的商用车上得到广泛应用。

③扩张成形式桥壳。由中部经过扩孔，两端又经过滚压变细的钢管、突缘和弹簧座等组成。凸缘和弹簧座焊在钢管上构成桥壳。扩张成形式桥壳材料利用率最高、质量小，而强度和刚度也足够，故大量生产的乘用车和装载质量在中等的商用车都适合用这种结构。

可分式桥壳　由左、右桥壳和半轴套管组成。左、右桥壳经铸造制成后，先在每个桥壳外端压入半轴套管，然后将两者沿结合面圆周方向布置的螺栓紧固在一起，构成可分式桥壳。

组合式桥壳　由主减速器壳、无缝钢管组成。特点是将主减速器壳与部分桥壳铸造为一体，再在两端分别压入无缝钢管而构成。组合式桥壳有主减速器从动齿轮轴承支承刚度较好，主减速器的装配、调整比可分式桥壳方便的优点，但加工精度要求高，仅应用在乘用车和总质量较小的商用车上。

（王望予）





液力传动系（hydrodynamic drive）　采用液力机械变速器的传动系统。分为液力机械传动和静液式传动两种。

（王望予）





液力机械传动（hydro-mechanical transmission）　由液力变矩器和辅助的机械变速器组成的汽车传动系。液力机械传动用来在发动机与驱动桥之间传递和增大发动机转矩。根据换档机构的动作特点，液力机械传动分为自动和半自动换档两种。

自动换档指辅助机械变速器的档位变换由反映发动机负荷和车速信号系统来控制换档操纵系统的执行机构进行。半自动换档指某些档位的变换是自动的，其他档位的变换由驾驶员控制换档操纵系统的执行机构完成。换档执行机构包括有离合器、制动器等。液力传动时，通过改变油路中的油液压力来控制离合器的分离与接合。同样，制动时通过改变液压缸中的油压来控制制动器的制动或解除制动。

液力传动的基本形式有液力耦合器与液力变矩器两种。

液力耦合器　由泵轮与涡轮及输入、输出轴组成。液力偶合器不能增大转矩只能传递转矩。

液力变矩器　液力变矩器由泵轮、涡轮、导轮、单向离合器和壳体等组成。液力变矩器具有能实现离合器的中断、传递动力、超载保护和缓和冲击的功能，又能在传递转矩时使输出转矩在一定范围内连续变化，实现小范围无级变速的功能。传递动力过程中油液的内摩擦损失大，使之传动效率低，是液力变矩器的主要缺点。液力变矩器与机械变速器配合工作能扩大传动比范围，获得空档、倒档，并使液力变矩器在高效率状况下工作。

液力机械传动根据所用辅助机械变速器特点不同，又分为四档两轴式、两档行星齿轮式变速器液力机械传动。后者因结构紧凑、占用的空间小、传递的功率大、工作噪声低、齿轮寿命长和容易实现换档自动化等优点，得到广泛应用。

（王望予）





静液式传动（hydrostatic transmission）　用来在发动机与驱动轮之间传递动力。静液式传动由油泵、液压马达、管路等组成。根据结构不同，静液传动有用液压马达驱动驱动桥和直接驱动车轮两种。工作原理是发动机驱动油泵使系统内工作油升压，压力油通往管路、各种控制元件和液压马达。液压马达将工作油压转变为转矩驱动汽车的驱动桥或驱动车轮。

（王望予）





行驶系（running system）　行驶系用来支承汽车的重量；将经过传动系传到驱动轮上的转矩，转化为汽车行驶的驱动力；承受并传递路面作用于车轮上的各种力和力矩；缓和不平路面对车身造成的冲击及衰减振动。

行驶系由车架，前、后悬架，车桥及前、后车轮等组成（见图）。

（王望予）
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轿车行驶系

车架（frame）　跨接在汽车前后车桥上的框架式结构。其功用是支承连接汽车的各零部件，并承受来自车内、外的各种载荷。根据结构形式不同，分为梯形车架、脊梁式车架、周边式车架及桁架式车架。

梯形车架　由两根纵梁和若干横梁组成（见图）。纵梁断面形状为槽形、Z字形或箱形等。纵梁在水平面内或纵向平面内可以做成弯曲的、等断面或变断面的。
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1．前拖钩　2．前保险杠　3．散热器悬置横梁　4．发动机前悬置横梁　5．发动机后悬右（左）支架横梁　6．蓄电池支架　7．驾驶室后悬置横梁　8．第四横梁　9．车架纵梁　10．后钢板弹簧前支架横梁　11．后钢板弹簧后支架横梁　12．角撑横梁总成（带前支承座）　13．牵引钩防转扭臂　14．牵引钩防转弹簧　15．后横梁及角撑总成（带后支承座）　16．锁扣总成　17．链索及扣针

梯形车架结构示意图

梯形车架因抗弯强度大，零件安装紧固、方便，在商用货车及部分客车上得到广泛应用。在乘用车上极少应用。

脊梁式车架　脊梁式车架只有一根位于中央且贯穿汽车前后的纵梁。纵梁断面形状可以是圆管形或箱形。

脊梁式车架的车架质量小、强度、刚度较大，与独立悬架配合使用能提高汽车的通过能力。车架的制造精度要求高、保养维修困难是它的缺点。

周边式车架　车架中部加宽，不设横梁，其主要件常用封闭形断面。

周边式车架因地板高度低、乘客舱容积大、结构简单、质量小、易于制造等原因，在排量大的乘用车上得到应用。

桁架式车架　桁架式车架由钢管组合焊接而成。具有刚度大、质量小的特点，但制造困难，主要用于赛车。

（王望予）





悬架（suspension）　使车架与车桥（轴）（对于具有承载式车身的乘用车或商用客车来说是车身与车轮）之间实现弹性连接并传力的连接装置。悬架的作用是缓和、仰制在不平路面上行驶时引起的车身振动和冲击，保证乘员乘坐舒适和所运货物完好；在车轮和车架（或车身）之间传递各种力和力矩，并保证车轮和车架（或车身）之间有确定的运动关系，使汽车有良好的驾驶性能。

悬架由弹性元件、导向机构、减振器、缓冲块和横向稳定器等组成（图1）。
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1．前悬架部件　2．制动钳　3．制动盘　4．摇臂　5．副车架　6．横向稳定杆　7．等速万向节与传动轴

图1　悬架结构示意图

悬架的分类见图2。

[image: alt]


图2　架分类

（王望予）

非独立悬架（dependent suspension）　一侧车轮发生跳动时，会引起另一侧车轮在汽车横向平面内摆动的悬架。

非独立悬架的结构特点是：两侧的车轮装在一根整体轴上，再通过悬架与车架（或车身）连接。

非独立悬架由弹性元件、减振器、吊耳、弹簧销、U形螺栓、缓冲块等组成。

非独立悬架广泛采用钢板弹簧作为弹性元件，少数用螺旋弹簧或空气弹簧。

（王望予）





纵置钢板弹簧非独立悬架（leaf spring rigid axle suspension）　采用钢板弹簧作为弹性元件且与汽车纵向轴线平行地布置在汽车上的悬架。

工作原理　汽车在不平路面上行驶遇到冲击载荷作用时，车轮带动车桥上跳，钢板弹簧与减振器下端也同时上移。钢板弹簧上移过程中长度增长，可通过后部吊耳的伸展予以协调，不会发生干涉。减振器因上端固定而下端上移相当于处在压缩状态工作，阻尼增大，衰减了振动。当车轴上跳量超过缓冲块与限位块之间的距离时，缓冲块与限位块接触并被压缩。

分类　纵置钢板弹簧非独立悬架又可以分为不对称纵置钢板弹簧非独立悬架、平衡悬架和对称纵置钢板弹簧非独立悬架，不特别指明时即为后者，且简称为纵置钢板弹簧非独立悬架。

不对称纵置钢板弹簧非独立悬架　纵置钢板弹簧固定到车轴（桥）上时，U形螺栓中心到两端吊耳中心之间的距离不等的悬架。

平衡悬架　能够保证所连接车桥（轴）上的车轮所承受的垂直载荷始终相等的悬架。使用平衡悬架的作用是能保证车轮与地面接触良好、负荷相同，并能保证驾驶员对汽车行驶方向的控制能力和汽车有足够的驱动力。

根据结构不同，平衡悬架又可分为推力杆式和摆臂式2种。

①推力杆式平衡悬架。其构成有纵置钢板弹簧，它的两端搭在后桥半轴套管上部的滑板式支架内。中部通过U形螺栓固定在平衡轴承壳上，并可绕平衡轴转动，平衡轴通过支架固定在车架上。推力杆的一端固定在车架上，另一端与车桥连接。推力杆用来传递驱动力、制动力及相应的反作用力。

推力杆平衡悬架的工作原理是行驶在不平路面上的多轴汽车，若每个车轮都采用典型的钢板结构作为悬架，则不能保证全部车轮与地面充分接触，即有的车轮承受的垂直负荷减小（甚至为零），如若发生在转向轮上，驾驶员将难以控制行驶方向。若发生在驱动轮上又会丧失部分（直至全部）驱动力。将三轴汽车的中桥和后桥装在平衡杆的两端，平衡杆中部与车架做铰链式连接。于是两桥上的车轮不可以独立地作上、下移动，其中任一车轮遇坑下沉，则另一个车轮在平衡杆的影响下向上移动。由于平衡杆两臂等长，两个车轮的垂直载荷始终相等。

推力杆平衡悬架用于6×6三轴越野车及6×4三轴货车的车中后桥。

②摆臂式平衡悬架。中桥悬架采用纵置钢板弹簧结构。后部吊耳与摆臂的前端相连，而摆臂轴支架固定在车架上。摆臂的后端与汽车后桥（轴）相连。

摆臂式平衡悬架的工作原理是汽车在不平路面上行驶，若中桥遇坑下落会通过后部吊耳向下拉摆臂绕摆臂轴逆时针转动，同时位于摆臂后端上的后轴车轮将向上移动。此处的摆臂相当一个杠杆，中、后桥上垂直载荷的分配比例，取决于摆臂的杠杆比及钢板弹簧前、后长度。

（王望予）





螺旋弹簧非独立悬架（coil spring rigid axle suspension）　非独立悬架中的弹性元件采用螺旋弹簧时的悬架。由螺旋弹簧、减振器、纵向推力杆、横向推力杆、加强杆等件组成。结构特点是：左、右车轮用一根整轴连接为一体。减振器下端固定在后轴支座上，上端与车身铰接。螺旋弹簧套装在减振器外部的弹簧上、下座之间。纵向推力杆的后端焊在车轴上前端铰接到车架上。横向推力杆一端铰接在车身上，另一端铰接到车轴上。工作时弹簧承受垂直载荷作用，纵向力和横向力分别由纵向和横向推力杆承受。车轮跳动时整个车轴绕纵向推力杆和横向推力杆在车身上的铰接点摆动。铰接点的橡胶衬套可以消除车轴摆动时生产的运动干涉。螺旋弹簧非独立悬架适用于乘用车的后悬架。

（王望予）





空气弹簧非独立悬架（air spring rigid axle suspension）　非独立悬架中的弹性元件采用空气弹簧时的悬架。

由压气机、储气筒、高度控制阀、空气弹簧、控制杆等组成，此外还有减振器、导向臂、横向稳定杆等。空气弹簧固定在车架（身）和车桥之间、高度控制阀固定在车身上，其中活塞杆的末端与控制杆的横臂铰接，横臂的另一端又与控制杆铰接，横臂的中部支撑在空气弹簧上部，控制杆的下端固定在车桥上。组成空气弹簧的各部件之间经管路连接在一起。压气机产生的高压气体经油水分离器和压力调节器进入储气筒，从储气筒出来后又经过空气滤清器进入高度控制阀，从高度控制阀流出来的气体经过空气滤清器后流进储气罐，储气罐与各车轮上的空气弹簧相通，因此各空气弹簧内气体压力随着充气量的增加压力升高，同时将车身抬起直至高度控制阀内的活塞将向储气罐内充气的充气口堵死为止。作为弹性元件空气弹簧能够将来自路面作用在车轮上的冲击载荷，在经车桥向车身传递时予以缓和。此外空气悬架还可以实现车身高度自动调节。活塞在高度控制阀内位于充气口与放气口之间的位置，来自储气筒的气体向储气罐和空气弹簧充气，并使车身高度抬高。当活塞在高度控制阀内处在充气口上部位置，空气弹簧内的气体经充气口回流到放气口进入大气，空气弹簧内气压下降，于是车身高度也下降。而控制杆及其上的横臂决定了活塞在高度控制阀内的位置。

空气悬架有能使汽车行驶具有良好的平顺性、需要时还可以实现单轴或多轴的提升，以及改变车身高度和对路面破坏小等一系列优点，但也有结构复杂，对密封要求严格等缺点。在商用客车、货车、挂车及部分乘用车上得到应用。

（王望予）





油气弹簧非独立悬架（hydro pneumatic spring rigid axle suspension）　弹性元件采用油气弹簧时的非独立悬架。

由油气弹簧、横向推力杆、缓冲块、纵向推力杆等部件组成。油气弹簧上端固定在车架上，下端固定在前轴上。左、右两侧各用一根下纵向推力杆装在前轴和纵梁之间。一根上纵向推力杆安装在前轴和纵梁的内侧支架上。上、下纵向推力杆构成平行四边形，用来保证车轮上、下跳动时，主销后倾角不变。横向推力杆安装在左侧纵梁与前轴右侧的支架上。于两纵梁下方装有缓冲块。因油气弹簧安装在车架与车轴之间，所以作为弹性元件，它能将来自路面作用在车轮上冲击力在向车架传递时予以缓和，同时又能衰减随之而来的振动。上、下纵向推力杆用来传递纵向力，承受制动力引起的反作用力矩。横向推力杆传递侧向力。

油气弹簧用于载质量大的商用货车上时，体积和质量比钢板弹簧小并具有变刚度特性，但对密封要求高，维修困难。油气悬架适用于装载质量大的商用货车上。

（王望予）





独立悬架（independent suspension）　一侧车轮跳动时，对另一侧车轮不产生任何影响的悬架。

由弹性元件、减振器、导向机构、缓冲块、横向稳定器等组成。弹性元件可以是螺旋弹簧、空气弹簧或扭杆弹簧。独立悬架结构特点是车桥做成断开的，每侧车轮各自独立地与车架（或车身）做弹性连接（见图）　。

（王望予）
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独立悬架示意图

单横臂式独立悬架（single transverse arm type suspension）　每侧车轮通过一个横臂与车架铰接且车轮只能在汽车横向平面内跳动的悬架。结构上单横臂式独立悬架仅有一个横臂，其内端铰接在车架（身）或桥壳上，外端与车轮相连，车身与横臂之间装有弹性元件。半轴套管是断开的，半轴可绕单铰链摆动。弹性元件为螺旋弹簧与可调节车身水平作用的油气弹性元件一起承受、传递垂直力。纵向力由纵向推力杆承受。中间支承用来承受侧向力及部分纵向力。在汽车上采用的少。

（王望予）





等长双横臂式独立悬架（egual double wishbone type suspension）　每侧车轮通过上、下两个长度相等的横臂与车架铰接且车轮只能在汽车横向平面内跳动的悬架。

等长双横臂式独立悬架用两根长度相同的臂，分上、下且平行地横置在车轮与车架（身）之间。它们的内端通过轴销分别铰接在车架（身）上，而外端通过球销铰接在转向节上。双横臂用来确定车轮相对车身的运动规律和传递力。因为上、下横臂内端与车架（身）铰接，所以车轮跳动时，上、下横臂要绕轴销摆动，且对另一侧车轮无影响，故是独立悬架。

以等长的上、下臂为基础组成的平行四边形在车轮跳动时，具有车轮平面不会变化但轮距有明显改变的特点，表明此刻轮胎在地面上有横向滑移，因此会加速轮胎磨损，目前已很少使用这种结构。

（王望予）





不等长双横臂式独立悬架（unequal double-wishbone type suspension）　每侧车轮通过上、下两个长度不相等的横臂与车架铰接且车轮只能在汽车横向平面内跳动的悬架。其组成与等长双横臂式独立悬架相同。仅上、下臂长度不同。

车轮跳动时，上、下横臂绕轴销转且与另一侧车轮无关。因上横臂短，跳动时车轮平面倾斜加大，但轮距变化小。又因螺旋弹簧、减振器的上端均固定在横梁或车架上，而下端在下横臂上，车轮上跳时上述两总成均被压缩，分别起到缓和冲击、衰减振动的作用。当车轮上跳到一定高度时，缓冲块碰在横梁上，限制了悬架继续变形。车轮下落到一定位置时，上横臂碰到缓冲块上，限制了悬架下落时的最大变形。

这种悬架结构因车轮上下跳动时，轮距变化不大，轮胎磨损小，有利于延长轮胎使用寿命，故在乘用车和某些商用车上得到应用。

（王望予）
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现代轿车前后悬架布置图

单纵臂式独立悬架（single trailing arm type suspension）　每侧车轮通过一根纵臂与车架铰接，且车轮只能在汽车纵向平面内跳动的悬架。它由一根纵臂、弹性元件、减振器、横向稳定杆等组成。

单纵臂式独立悬架的纵臂平行于汽车纵向轴线，断面多为封闭箱形结构件，它的一端用花键与车轮心轴连接。另一端与套管连为一体。套管内的扭杆弹簧两端分别与套管内的花键套和车架相连。扭转使之变形，从而缓和了冲击载荷的作用。特点是结构简单、车轮跳动时除主销后倾角有较大变化外，其他角度无变化。

在有些乘用车的后轮，选用单纵臂式独立悬架。

（王望予）





双纵臂式独立悬架（double trailing independent suspension）　每侧车轮通过两根纵臂与车架铰接且车轮只能在汽车纵向平面内跳动的悬架。由两根纵臂、弹性元件、减振器、横向稳定杆等组成。

结构上双纵臂式独立悬架的两纵臂的长度常常采用等长结构。两臂的一端与转向节铰接，一个在上一个在下，另一端则与另一纵臂轴刚性连接。纵臂轴的内侧部分有一矩形孔，用来安装片形扭杆弹簧，片形扭杆弹簧的内端用螺钉固定到横梁的中部，两扭杆弹簧又安装在各自的管式横梁内。车轮上下跳动时，两纵臂同时绕纵臂轴摆动，而纵臂轴的扭转变形也使扭杆产生扭转变形，于是扭杆弹簧缓和了从车轮传过来的冲击载荷。

因这种结构采用两根等长双纵臂形成一个平行四连杆机构，所以车轮跳动时主销后倾角不变，不会因此影响到驾驶操纵变坏，为此，双纵臂式独立悬架适合用在转向轮上。

（王望予）





麦弗逊式独立悬架（macpherson independent suspension）　通过作为主销的减振器和螺旋弹簧与车架连接，下端通过单横摆臂与车架铰接且车轮沿主销移动的悬架。它由弹性元件、减振器、横摆臂、横向稳定杆、缓冲块等组成。

麦弗逊式独立悬架结构中的减振器的上端固定在车架上，下端安装在转向节的上部。减振器上方的上托盘与下方的下托盘之间装有螺旋弹簧。横摆臂横置在悬架的下部。内端经铰链与车架连接，外端通过球铰链与转向节相连。在车轮上下跳动时，一方面横摆臂要绕内端的轴铰链摆动，另一方面在转向节上下运动时要同时，使减振器缩短（或伸长）并起衰减振动的作用，此时螺旋弹簧也被压缩（或伸长），用来缓和来自路面的冲击力。

乘用车的前悬架应用麦弗逊式独立悬架的较多。

（王望予）





扭转梁随动臂式悬架（twist beam follower type suspension）　两侧车轮之间用一根可以扭转的弹性梁铰接在车架（身）上的悬架。它由弹性元件、减振器、纵臂、扭转梁、轴销等件组成。

结构上扭转梁随动臂式独立悬架的螺旋弹簧、减振器在车上的安装方式与麦弗逊式独立悬架相似。扭转梁为V形断面的整体横梁，扭转梁的两端焊有纵臂，纵臂为变截面管状结构，称此焊合件为后轴体。两纵臂前端经轴销铰接在车身上，而后端与轮毂及减振器连接。

当车轮上下跳动时，车轮及纵臂以固定在车架上的轴销为支点摆动。当两侧悬架变形不等时，扭转梁有扭转变形，因扭转梁有较大的弹性，它起到横向稳定杆的作用。此种结构虽然扭转梁通过纵臂将左右车轮联系起来，但它不会像普通带有整体轴的非独立悬架那样，在一侧车轮跳动时会影响另一侧车轮。

该悬架的主要特点是于轴销内装开有楔形孔的橡胶衬套，它具有各向异性特点，能改善汽车的转向特性。还有结构简单、占用的空间少等优点。发动机前置前轮驱动乘用车的后悬架常采用该悬架。

（王望予）

[image: alt]


多连杆式悬架

多连杆式悬架（multi-link independent suspension）　由3到5根杆件组合在一起来控制车轮位置变化的悬架。多连杆式独立悬架的结构虽复杂，但操控性和舒适性较其他悬架更高，适当选择摆臂轴线与汽车纵轴线所成的夹角，可不同程度地获得横臂式和纵臂式悬架的优点，满足不同使用性能要求。

常见的多连杆悬架是五连杆式后悬架：5根连杆分别指主控制臂、前置定位臂、后置定位臂、上臂和下臂，其中，主控制臂可以起到调整后轮前束的作用，以提高车辆行驶稳定性。多连杆式悬架能较好消除外倾角的变化，即使车身晃动，也能使轮胎保持垂直；对轮跳时车轮前束和轮距的变化具有较好的抑制作用；能较好地消除转弯时汽车质心的升高、外倾角减少的现象；较好地抑制加减速时造成的车身升高或下沉现象；还能提高悬架系统的刚性，使其不易受横向力影响而产生几何变化。

多连杆式悬架是目前最先进的悬架，具有广泛的发展前景和应用前途，尤其是在中高级车上面。

（施国标）





弹性元件（elastic component）　悬架系统中承受并传递垂直载荷和具有缓和及抑制路面引起冲击的元件。其作用是承受和传递垂直载荷，缓和并抑制不平路面所引起的冲击。弹性元件根据所选用材料不同分为金属和非金属两大类（图1）。
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图1　弹性元件分类

钢板弹簧（图2）　又分为普通钢板弹簧、少片变截面钢板弹簧、变刚度复式钢板弹簧、渐变刚度弹簧4种。
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1．前钢板弹簧销　2．前钢板弹簧固定端支架　3．前钢板弹簧总成　4．前钢板弹簧U形螺栓　5．盖板　6．限位块　7．减振器及支架　8．前钢板弹簧销滑板端支架

图2　钢板弹簧的组成

①普通钢板弹簧。由若干等宽、等厚（或不等厚）、长度依次递减、各片曲率半径不等的钢板、弹簧夹、衬套、套管和中心螺栓等组成。

结构上，各片钢板用中心螺栓定位后，经弹簧夹夹紧，以防止片与片之间有横向错动。钢板弹簧最长片的两端弯成卷耳状。钢板弹簧具有弹性，安装到车上后加载时使车架（身）与车桥（轴）的距离减小，减载时又使该距离增加。遇有冲击载荷能予以缓冲，并能传递各种力和力矩。钢板弹簧还兼有导向机构的作用。

②少片变截面钢板弹簧。指叶片由等长、等宽、变截面的1～3片叶片组成的钢板弹簧。

③变刚度复式钢板弹簧。由两副钢板弹簧叠加在一起组成的钢板弹簧。位于下方长些的钢板弹簧称主簧，而坐落在它上面的短簧称副簧。因汽车空载时副簧不承受载荷作用，悬架刚度小；而满载时副簧也承载，悬架刚度变大，故称变刚度复式钢板弹簧。

④渐变刚度弹簧。副簧安放在主簧下部，随着汽车载荷的增加，副簧逐渐起作用，刚度逐渐增大，故称渐变刚度弹簧。

螺旋弹簧　由合金弹簧钢丝卷制而成的圆柱弹簧。螺旋弹簧的特点是刚度一般不变，且仅能承受垂直载荷，不能传递其他方向的力或力矩，也不具备衰减振动的功能。但它有质量小、不用润滑、不忌泥污、制造容易、占用空间小等优点。以螺旋弹簧作为弹性元件的悬架必须安装有减振器和导向机构。

扭杆弹簧　扭杆弹簧的中部由具有圆形、管形或多片矩形断面的铬钒合金弹簧钢制成。为便于固定两端，一般做成花键或制成方形或六角形。利用扭杆两端发生相对扭转变形时，材料自身产生的弹性抗力制成扭杆弹簧。扭杆本身具有刚度不变、质量小、不用润滑、占用空间小，但对制造精度要求高，自身没有阻尼减振作用的特点。因此选用扭杆作为弹性元件的悬架必须还要安装有减振器、导向元件（摆臂）等。汽车上的左、右扭杆虽然结构上可以互换，但为了提高其使用寿命，制造时要对左、右扭杆施加方向不同的预扭，这就要求扭杆在安装时不得有错。

空气弹簧　根据结构不同，空气弹簧分为囊式和膜式两种。

①囊式空气弹簧。由橡胶气囊、上盖板、下盖板，以及腰环等组成。橡胶气囊用夹有帘线的橡胶制成，气囊上、下端装有盖板与气囊一同构成。气囊可以做成单曲、双曲和多曲气囊，在节与节之间装有腰环，腰环用来防止对气囊充气时，因压力升高，气囊产生径向膨胀变形。橡胶气囊充气后利用气体可压缩的特点，实现弹簧作用。当作用在弹簧上的载荷增加时，气囊内的气体受压，气压升高，则弹簧刚度增加。当载荷减小时，气囊内的气体减压，刚度减小。因此空气弹簧的刚度是可变的。

②膜式空气弹簧。由橡胶膜片、盖板、底座等组成。膜式空气弹簧工作原理与囊式空气弹簧的相同，只是膜式空气弹簧的刚度较囊式空气弹簧的小，尺寸小，在车上容易安装，但制造困难，寿命短。

空气弹簧质量小，寿命长，一旦漏气弹簧失效，与钢板弹簧比较占用汽车横向方向尺寸多，因此布置困难。空气弹簧只能承受垂直载荷作用，因此选用空气弹簧作为弹性元件，悬架还必须装减振器、导向机构等。

油气弹簧　由气体、油气隔膜、油液、工作缸、活塞等组成。分为油气分隔式和油气不分隔式两种。

单气室油气分隔式油气弹簧的球形气室固定在工作缸上。油气隔膜位于球形气室和工作缸中间，用来防止油液乳化。在球形气室内充入高压氮气，构成气体弹簧，起弹性元件作用。在工作缸内充有油液，如在工作缸内安装有节流阀，它所提供的阻尼力又使油气弹簧兼有减振作用。球形气室和活塞杆的端部分别固定在车架和车桥上。

油气弹簧的工作原理是当载荷增加时车架与车桥间的距离缩短，即活塞向上移动并推油液压迫油气隔膜向高压氮气室移动，于是气室容积减小，氮气压力升高，弹簧刚度增大，随之车架下降速度减慢。当外界载荷与氮气压力平衡时，活塞停止上移，车架与车桥的相对位置不变。当载荷减少时在高压氮气压力作用下，油气隔膜向下移动并推油液活塞下移，使气室容积增加，氮气压力降低，弹簧刚度减小，同时车架与车桥间拉开距离的速度也减小，直至外界载荷与氮气压力平衡时，车架与车桥间的距离停止变化。

油气弹簧的特点是具有变刚度特性，兼起减振器作用，用于载质量大些的商用货车上时体积与质量比钢板弹簧小。但一旦漏气或漏油将失去作用，所以对密封要求高。油气弹簧只能承受垂直载荷，故选用油气弹簧作弹性元件的悬架还必须装置导向机构。油气弹簧主要应用于载质量大些的商用货车和自卸车上。

橡胶弹簧　由橡胶制成。为增加弹簧行程，常将它做成中空状。橡胶弹簧具有隔音、工作无噪声、不要润滑和变刚度等优点。但有易老化、怕油污和行程小，以及只能承受压缩和扭转载荷等缺点。橡胶弹簧主要用于做副簧和缓冲块。

（王望予）





减振器（shock absorber）　架系统中能够吸收振动能量，加速振动衰减的机械装置。它使车身和车轮的振动得以控制，改善汽车的行驶平顺性。减振器由活塞、活塞杆、工作缸筒、吊环等组成。汽车上使用的减振器有双向作用筒式减振器、充气式减振器和阻尼可调式减振器3种。

双向作用筒式减振器　由4个阀，3个缸筒、两个吊耳和1个活塞及活塞杆等组成，如图所示。
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1　活塞杆　2　工作缸　3　活塞　4　伸张阀　5　储油缸　6　压缩阀　7　补偿阀　8　流通阀　9　导向座　10　防尘罩　11　油封

双向作用筒式减振器示意图

缸筒10是防尘罩。缸筒5为储油缸，内装部分油液，其下端通过与底座焊接在一起的吊耳与车桥相连。缸筒2为工作缸，其内装满油液，上端密封。活塞杆1的上端与防尘罩10和吊耳焊为一体固定到车架上，下端装有活塞3。活塞将工作缸分为上、下两腔。活塞上有伸张阀4和流通阀8。工作缸下部的支座上装有压缩阀6和补偿阀7。流通阀和补偿阀的弹簧较软，较低的油压即可使其关闭或开启。压缩阀和伸张阀的弹簧较硬，需要较大的油压才能开启，油压稍降低立刻关闭。

其工作原理是当车架与车桥作往复相对运动，而活塞在缸筒内往复移动时，减振器内的油液在通过阀上窄小的孔隙于两相互隔离的内腔间往复流动，由于孔壁与油液间的摩擦及液体分子的内摩擦形成了阻尼力，从而将车身振动的机械能转化为热能被油液和壳体吸收，然后散入大气。阻尼力与通过油液通道的截面积、阀门弹簧刚度及油液的粘度有关。

车轮上跳时，减振器受压缩，活塞相对缸筒下移，于是工作缸下腔容积减少，油压升高，油液经流通阀流入工作缸的上腔。由于上腔被活塞杆占去一部分空间，上腔增加的容积小于下腔减少的容积，故还有一部分油液推开压缩阀，流回储油缸5，这些阀对油液的节流便形成对悬架压缩运动的阻尼力。车轮下落时，减振器受拉伸，活塞相对缸筒上移，于是工作缸上腔油压升高，流通阀关闭，油液推开伸张阀流入下腔。同样，由于活塞杆的存在，自上腔流入下腔的油液不足以充满下腔增加的容积，在下腔产生一定的真空度，这时储油缸中的油液推开补偿阀流入下腔进行补充。此过程阀的节流作用形成对悬架伸张运动的阻尼力。

充气式减振器　由一个缸筒两个活塞、一个密封圈，两个阀组成。

工作缸内装有工作活塞和浮动活塞，工作活塞在上，浮动活塞在下，将工作缸分割为三部分。浮动活塞下部与缸筒间形成的密闭气室内充满高压氮气，浮动活塞边缘处的大断面O形密封圈，将浮动活塞上方的油液与下方氮气分开。工作活塞上设有能随活塞运动速度变化而改变通道过流面积的压缩阀和伸张阀，两阀均由一组厚度相同、直径不等、由大到小排列的弹簧钢片组成。

当车轮相对车架运动时，工作活塞在油液中往复运动，使工作活塞的上、下腔之间产生油压差，之后压力油推开压缩阀或伸张阀来回流动。由于阀对压力油产生较大阻尼力，使振动衰减。由于活塞杆的存在而引起的缸筒容积变化，由浮动活塞上、下运动来补偿。

阻力可调式减振器　缸筒内装有活塞，活塞中部孔内又装有空心连杆，空心连杆上端固定在气室下壳上，在空心连杆内还装有柱塞杆及柱塞。柱塞杆上端顶靠在弹簧座及膜片上。于弹簧座和柱塞杆之间装有弹簧。空心连杆的下端靠近活塞上表面处做有节流孔。

阻力可调试减振器用在弹性元件为空气弹簧的悬架上。工作时，随着汽车载荷增加，空气弹簧内气压的升高，与之相通的气室内气压也升高，并压迫膜片下移直至与弹簧产生的压力相平衡为止。膜片下移时还会对柱塞杆及其下端的柱塞施压，使之下移。当柱塞相对空心连杆上的节流孔位置达到开始封堵起，节流孔的通道截面积开始减少，因此通过节流孔的液体量减少，即增加了油液的流动阻力。当汽车载荷减少时，柱塞上移，节流孔的通道截流面积增大，减少了油液的流动阻力。

（王望予）





导向机构（link system of suspension）在悬架系统中能够传递各种力和力矩，引导车轮按一定规律相对于车架（身）运动的机构。其作用是用来决定车轮相对车架（或车身）的运动关系，并传递纵向力、侧向力及其引起的力矩。导向机构由控制臂和推力杆组成。

控制臂　根据控制臂在车上布置形式不同，可分为纵臂、横臂和斜臂3种。双横臂式独立悬架的横臂又有上控制（横）臂和下控制（横）臂之分。

单斜臂式悬架中，控制臂一端通过有橡胶衬套的铰链与车架（身）铰接，另一端经球头销与车轮相连。控制臂可以用钢板冲压焊接件，锻造、铸造或钢管焊接等制成。因控制臂要传递牵引力、制动力、侧向力和承受力矩，所以要求有较大的刚度。因此冲压焊接结构控制臂的断面做成箱形断面，而锻造和铸造的控制臂又常做成H形断面。

推力杆　用来在车轮与车架之间传递力，并对车轮相对车架（身）的运动关系有影响。推力杆有横向推力杆与纵向推力杆之分。分别用来传递产生在车轮与车架之间的横向力和纵向力。推力杆由杆和套管组成。套管内压有橡胶衬套，套管焊接在杆部的两端。杆部可以是实心轴或空心管，也可以用锻成H形断面的杆件或钢板冲压件。推力杆的一端固定在车桥上，另一端则铰接在车身（架）上。

（王望予）





横向稳定器（stabilizer）　在汽车转弯行驶时，能够防止车身在横向发生侧倾的机构。汽车上装有横向稳定器能减少转弯行驶时车身的侧倾角和横向角振动。

横向稳定器由一根呈U形结构的，由弹簧钢制成的横向稳定杆与橡胶衬套及支承臂组成。横向稳定杆的两端分别铰接在支撑臂上，而支撑臂的下端与悬架的摆臂相连，横向稳定杆的中部经橡胶衬套固定在车架上，橡胶衬套的外部包有套筒。

当左、右两车轮相对于车身作同向等距离跳动时，横向稳定杆在橡胶衬套内转动，不起作用。当两侧悬架变形不等时，即车身有侧倾时，横向稳定杆两端不同的位移使稳定杆中部受有扭矩作用并产生扭转变形，于是扭杆产生反力矩阻碍悬架变形，起到减小车身侧倾和横向角振动的作用。横向稳定器常用在汽车前悬架上。

（王望予）





缓冲块（buffer）　能够限制悬架最大变形量的装置。它减轻车轴对车架（或车身）的直接冲撞，防止弹性元件产生过大的变形。缓冲块由橡胶块、钢板、螺栓组成。有的缓冲块用多孔聚氨脂制成，内部中空。

缓冲块的结构是经过硫化后的橡胶与钢板连为一体，螺栓焊在钢板上，然后将缓冲块固定在车架（身）的某一部位上，用来限制悬架的行程。

（王望予）
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保时捷经典的悬架系统是该产品卓越驾驶性和操控性的保证

弹性铰链（elastic joint）　衬套用橡胶制成的铰链。其基本功能是将两个结构件连为一体后，两结构件之间还能完成一定的相对运动。弹性铰链含有用橡胶制成的衬套，它还具有缓和冲击、隔振和不传递也不会产生噪声的功能。弹性铰链由外筒、橡胶衬套和内筒组成。

根据结构形式不同，弹性铰链分为滑动式、带枕形球式、带中间环式和整体橡胶式4种。

结构不同的四种弹性铰链有扭转刚度不同的特点。按照扭转刚度从大到小的顺序排列，应为整体橡胶式、带中间环式、滑动式和带枕形球式。整体橡胶式弹性铰链最简单而滑动式和带枕形球式的弹性铰链比较复杂。

包括减振器、钢板弹簧、横向稳定杆和导向机构的内端等构成悬架的元件，常用弹性铰链将它们固定到车架（身）、车桥上。带中间环式弹性铰链多用于对行驶平顺性要求高的车辆上，其他车辆常用整体橡胶式。

（王望予）





车桥（axle）　又称车轴。通过悬架与车架（或承载式车身）相连，两端安装车轮。车桥的功用是传递车架（或承载式车身）与车轮之间各个方向的作用力及其力矩。

根据悬架结构的不同，车桥可分为整体式和断开式两种。当采用非独立悬架时，车桥中部是刚性的实心或空心梁，这种车桥即为整体式；断开式车桥与独立悬架配用，两侧车轮分别独立地与车架或车身相连。

根据车桥上车轮的作用，又可分为转向桥、驱动桥、转向驱动桥和支持桥4种类型。根据车桥上的车轮是驱动车轮还是从动车轮，车桥又可以分为驱动桥和从动桥，其中转向桥和支持桥都属于从动桥。

此外，一般将连接前轮的车桥称为前桥，汽车的前桥可以是转向桥或转向驱动桥；连接后轮的车桥称为后桥，后桥可以是驱动桥或支持桥。

绝大多数轿车的前桥为转向驱动桥，后桥为支持桥；货车、中型以上的客车和少数中高级轿车以前桥为转向桥，后桥为驱动桥；越野汽车的前桥为转向驱动桥，后桥为驱动桥。

（张红）





转向桥（steering axle）　承担转向功能的车桥。一般汽车前桥是转向桥。它分为整体式和断开式两类。

整体式转向桥　各种整体式转向桥的结构基本相同，主要由前梁、转向节和主销组成，其中整体式转向桥主要是指连接两侧前轮的前梁是整体的。

前梁的断面为工字形，梁上的平台用以连接悬架的钢板弹簧，梁的两端有孔，通过主销与转向节相连，转向节可以绕主销旋转。

转向节的外侧是轴颈，通过两个圆锥滚子轴承支承着轮毂，即转向轮支承在转向节的轴颈上。一侧转向节的上端还与转向节臂相连，两侧转向节的下端都与转向梯形臂相连。

在转向盘的作用下，转向节臂带动一侧转向节绕主销转动，通过转向梯形臂和转向横拉杆将带动另一侧转向轮偏转，从而实现转向。

断开式转向桥　桑塔纳轿车的断开式转向桥，同时又是驱动桥。主要由副车架、转向节、悬架摆臂等组成。副车架与车身相连，悬架摆臂的内侧与副车架相铰接，可以上下摆动，其外端通过球铰链与转向节内侧的下端相铰接，转向节内侧的上端套装在减振器壳体上，转向节外侧的轴颈上安装着转向轮，每侧转向轮可以相对车身上、下独立运动。汽车转向时，转向横拉杆分别带动两侧的转向节转动。

（张红）





支持桥（suspension axle）　既无转向功能又无驱动功能的车桥。前置前驱动轿车的后桥为典型的支持桥。主要由后桥焊接总成、橡胶—金属支承座、后车轮总成等元件组成。后桥焊接总成的前端通过橡胶—金属支承座与车身铰接，纵臂与后桥焊接总成焊接在一起，其后端与后轮轮毂及减振器相连。汽车行驶时，后轮和后桥焊接总成以橡胶—金属支承座为支点相对车身转动。

（张红）
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1．平衡块及夹子　2．车轮饰板　3．气门嘴　4．铝合金轮辋　5．子午线轮胎　6．胎面层　7．带束层（尼龙和钢丝各若干层）　8．气密层　9．钢丝圈　10．车轮螺栓　11．外胎　12．内胎　13．衬带

车轮结构示意图

车轮（wheel）　固定轮胎内缘、支持轮胎并与轮胎共同承受负荷的刚性轮。也将组合在一起的轮胎、轮辋与轮辐统称车轮。由车轮和轮胎两大部件组成车轮总成。

车轮是介于轮胎和车轴之间承受负荷的旋转组件，通常由轮辋和轮辐（又称辐板）两个部件组成。轮辋是在车轮上安装和支承轮胎的部件，轮辐是介于车轴和轮辋之间的支承部件。轮辋和轮辐可以是整体式、永久连接式或可拆卸式。车轮除上述部件外，有时还包含轮毂。

按轮辐构造不同，车轮可分为辐板式和辐条式两种；按车轴一端安装一个或两个轮胎，车轮又分为单式车轮和双式车轮。目前，轿车的前后轮、客车的前轮、货车的前轮广泛采用的是辐板式单式车轮，货车和客车的后轮普遍采用的是辐板式双式车轮。

常见的轮辋有深槽轮辋、平底轮辋和对开式轮辋等。轿车常用深槽轮辋，中型货车常用平底轮辋，重型货车常用对开式轮辋。平底轮辋和对开式轮辋比较便于轮胎的安装。

（张红）





轮胎（tyre）　安装在轮辋上，直接与路面接触的弹性部件。其作用是：与汽车悬架共同缓和汽车行驶时所受到的冲击，并衰减由此而产生的振动，以保证汽车有良好的乘坐舒适性和行驶平顺性；保证车轮和路面之间有良好的附着性，以提高汽车的动力性、制动性和通过性；承受汽车的重力，并传递其他方向的力和力矩。

汽车轮胎按胎体结构不同可分为充气轮胎和实心轮胎。现代汽车绝大多数采用充气轮胎。按胎内空气压力的高低，充气轮胎可分为高压胎、低压胎和超低压胎三种。各类汽车普遍采用低压胎。

充气轮胎按组成结构不同，又分为有内胎轮胎和无内胎轮胎两种。轿车普遍采用无内胎轮胎。

按轮胎内部帘布层和缓冲层的排列方式不同，轮胎又可分为子午线轮胎和斜交轮胎两种。汽车上普遍采用的是子午线轮胎。轮胎侧面均有标注。

轮胎外表面有不同的花纹，常用的轮胎花纹主要有：普通花纹，包括横向花纹和纵向花纹两种，其中斜交轮胎采用的是横向花纹，子午线轮胎采用的是纵向花纹。纵向花纹适用于轿车和货车，横向花纹仅适用于货车；混合花纹，特点是花纹较粗、纵向为锯齿形或烟斗形花纹，两边为横向越野花纹，适用于各类汽车；越野花纹，特点是凹部深而宽，抓地性强，适用于越野车和矿山专用车等。

（张红）





转向系（steering system）　用来改变或保持汽车行驶方向的机构。在汽车转向行驶时，它保证各转向轮之间有合理的转角关系；增加作用在转向盘上的转矩，克服转向阻力；保护驾驶员在正面撞车时尽可能减轻伤害或不受伤害。

转向系由转向操纵机构、转向器和转向传动机构组成。采用动力转向的汽车还装有包括油泵、油罐、分配阀、动力缸、管路等部件。

根据结构特点不同，转向器分类如图所示。

（王望予）
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转向器分类示意

转向传动机构（steering linkage）　把转向器输出的力和运动传给转向节，从而使左、右转向轮按一定关系进行偏转的机构。它由转向摇臂、直拉杆、转向梯形、转向节臂、转向减振器等组成。转向梯形又由横拉杆、梯形臂和前轴构成。

转向摇臂　除将转向器输出的转矩转化为力传递给直拉杆以外，还有保证直拉杆在车上的安装位置正确的功能。结构上转向摇臂的大端制作有内花键与转向器摇臂轴上的外花键结合。小端作有锥形孔用来与直拉杆上的球头销的锥形部位配合紧固。装配时要求首先将摇臂轴调整在中间位置，然后将摇臂花键端面处刻有装配标记的记号与摇臂轴外端面处的标记对齐，再行装合、紧固。于是直拉杆等转向传动机构也都位于中间位置。

直拉杆　功用是在转向摇臂和转向节臂之间传递力。直拉杆由两端装有球头销和球头座、弹簧、弹簧座、直拉杆杆体等组成。直拉杆两端的弹簧具有消除弹簧座与球头之间的间隙（包括使用中磨损产生的间隙），缓和来自车轮方向的冲击载荷和吸收冲击能量的作用。车轮跳动时，直拉杆两端常伴有空间运动，因此用球头销铰接在两端可以避免运动干涉带来的不良影响。

整体式转向梯形　转向横拉杆为转向梯形底边之一，两端与梯形臂连接，因而是转向时用来传递运动和力的部件。

因车轮跳动时，横拉杆作空间运动，为此在它的两端装有球头销可消除运动干涉。弹簧可用来消除球头座与球头间的间隙，球头座磨损后可以更换。球头销锥部与梯形臂相连，梯形臂的另一端固定在转向节上。因此驾驶员一侧的车轮转动时经与驾驶员同侧的转向节、梯形臂去带动横拉杆，并将此运动传递给另一侧的车轮转动，最终达到实现汽车转向行驶。横拉杆两端螺纹反向，可用来改变横拉杆的长度和调整前轮的前束。整体式转向梯形用在转向轴采用非独立悬架的结构上。

断开式转向梯形　转向轮采用独立悬架时，因车轮可以相对车架独立运动，所以要求转向梯形也必须断开，以保证运动协调一致。可供采用的断开式转向梯形方案有很多，结构也有差别，但基本元件相差不多，有臂、杆和接头等。

当右侧车轮相对车架跳动时，车轮以悬架右摆臂在车架（身）上的固定铰接点（轴销）为摆动中心摆动，同时在梯形臂和右转向横拉杆也随之上下跳动，并以在摇杆上的横拉杆断开点为中心摆动，因此对左侧车轮不会发生影响。而转向时转向摇臂推或拉直拉杆带动摇杆以固定在车身上的铰接点为中心转动，并通过横拉杆、梯形臂和转向节带动车轮转向。断开式转向梯形用于转向轴采用独立悬架的场合。

转向减振器　转向减振器的功用是衰减转向轮的摆振（振动）和缓和来自路面的冲击载荷。转向减振器由皮囊、补偿室、阀座、补偿阀及孔、压缩阀及孔、活塞、流通阀及孔、复原阀及孔、缸筒、活塞杆和耳环、补偿孔组成。

结构上减振器的流通阀和复原阀做在活塞上，活塞与活塞杆固定为一体，并可在缸筒内移动。补偿阀与压缩阀做在阀座上。缸筒内充满液体，并且在左侧的腔室上开有与补偿室相通的补偿孔，减振器通过两耳环，一端固定在车架上，另一端固定在转向传动机构上。

转向减振器的工作原理是在压缩行程时，液体挤开活塞上的流通阀之后流过流通孔，同时活塞排挤液体压开压缩阀后流入补偿室，使皮囊膨胀。拉伸行程时，液体挤开活塞上的复原阀通过复原孔，同时皮囊靠本身弹性复位，使补偿室内的液体挤开补偿阀后进入工作腔，以补偿活塞杆所空出的容积。液体往复地通过这些孔道就逐步衰减了活塞往复拉伸和压缩所形成的振动。

转向减振器广泛用在使用条件不好的乘用车及轻型越野车上。

（王望予）





转向操纵机构（steering control mechanism）　驾驶员操纵转向器工作的装置。它由转向盘、防伤转向机构、转向传动轴等组成。

转向盘　又称方向盘。其功能是将驾驶员作用到转向盘边缘上的力转变为转矩后传递给转向轴。使用直径大些的转向盘转向时，驾驶员作用到转向盘上的手力可小些。转向传动轴在转向器与转向轴之间作为连接件有利于转向器通用化，补偿制造与安装时产生的误差，使转向器、转向盘在整车上的安装更合理。

防伤转向机构　是用来在汽车发生正面碰撞，汽车前部产生机械变形时能够与安全气囊共同保护驾驶员免受伤害或减轻所受伤害的安装在转向系中的一种机械装置。按照工作特点不同，可分为普通防伤机构和吸能防伤转向机构两类。

①普通防伤转向机构。指在汽车发生正面碰撞时，不能吸收碰撞能量，仅能依靠机构本身的变形等保护驾驶员的防伤机构。普通防伤转向机构又可分为防伤转向轴、防伤转向传动轴两种。

防伤转向轴因结构简单、工作可靠，在许多乘用车上得到应用。防伤转向传动轴广泛用在商用车上。

②吸能防伤转向机构。指在汽车发生正面碰撞时，通过吸收碰撞能量和变形保护驾驶员的机构。它有多种结构形式，常见的有安全联轴套管、弹性联轴器式等。

安全联轴套管在乘用车和载质量小些的商用车上得到了应用。弹性联轴器式防伤机构用在乘用车上。

（王望予）





机械式转向器（manual steetring gear）把转向盘的转动变为转向摇臂的摆动，并按一定传动比放大扭矩的机构。转向器的功用是增扭、降速和改变运动方向。常见的转向器有以下4种。

齿轮齿条式转向器　由主动齿轮，齿条，压紧弹簧，调整螺钉，压块和壳体等零件组成。

工作原理是：作用在转向盘上的转矩和转动，经转向传动轴传给主动齿轮，主动齿轮推（拉）齿条使之移动，最终会带动左、右横拉杆运动，并导致车轮偏转实现转向。压紧弹簧压紧在压块上，可以消除齿轮间隙。压紧弹簧的预紧力用调紧螺栓调整。

因齿轮齿条式转向器结构简单，制造容易，调整工作方便，在乘用车和载质量不大的商用车上得到广泛应用。

蜗杆曲柄指销式转向器　由蜗杆、指销、摇臂轴、调整螺钉、壳体等组成。蜗杆曲柄指销式转向器现在已经很少采用。

球面蜗杆滚轮式转向器　由蜗杆、滚轮、摇臂轴的曲柄、调整螺钉、摇臂轴和转向器壳体及轴承等组成。根据滚轮齿数不同分为双齿式、三齿式和单齿式3种。

结构上成球面形的蜗杆上做有螺旋齿与滚轮上的齿啮合。蜗杆的内孔装有蜗杆轴，两者紧固为一体，蜗杆轴的上端经花键与万向节传动轴及转向盘连接。蜗杆的上、下端用轴承支持在壳体上。滚轮经过滚轮孔中的支持轴支靠在摇臂轴的曲柄部分。支持轴与滚轮之间装有滚针、滚珠或滚锥轴承。摇臂轴的中间部分经滑动轴承或滚针轴承支持到壳体上，摇臂轴的上端装有调整螺钉，而下端与摇臂连接。

工作原理如下：驾驶员转动转向盘，经转向传动轴带动蜗杆轴及与它一体的蜗杆旋转。同时蜗杆上的螺旋齿要推滚轮绕摇臂轴转动，并使摇臂联动，然后推（拉）直拉杆等使转向轮偏转实现汽车转向。滚轮可以在支持轴上自转。滚轮磨损后通过旋转调整螺钉消除滚轮与蜗杆两者齿之间的间隙。这种结构在20世纪60年代以前曾获得广泛应用。

循环球式转向器　根据结构不同，分为循环球—齿条齿扇式和循环球—曲柄销式两种。

①循环球—齿条齿扇式转向器。有两个传动副，即螺杆、钢球、螺母组成第一传动副，螺母上的齿条与摇臂轴的齿扇组成第二传动副。第一传动副中的螺杆上做有螺旋滚道与转向螺母上的内滚道合起来，所形成的空间正好容纳可以在滚道上滚动的钢球。为使钢球可以反复循环，在螺母上安装有钢球导管。螺杆两端通过轴承支持在壳体上。第二传动副上的齿条作成直齿与摇臂轴上的整体外形成锥状的齿扇齿啮合。齿扇齿与摇臂轴做成一体，通过轴部两端的轴承支持在壳体内。摇臂轴的两端，一端装有调整螺钉，另一端装有摇臂。

循环球—齿条齿扇式转向器工作时，作用在转向盘上的力矩经转向传动轴传递到转向螺杆时，通过钢球又将力传给转向螺母，螺母随之沿轴向方向移动，再通过转向螺母上的齿条带动齿扇，也就是带动摇臂轴和摇臂转动，并推动直拉杆使转向轮转向。旋转调整螺钉，可以使摇臂轴作轴向移动，并能改变齿扇齿与齿条的啮合间歇，要求达到无间隙啮合。

②循环球—曲柄销式结构。与循环球—齿条齿扇式基本相似，仅第二传动副处的齿条与齿扇改为指销式结构与转向螺母配合。

循环球—齿条齿扇式转向器在商用车上应用很多。

（王望予）
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油压动力转向系统组成示意图

动力转向系统（power steering system）　依靠驾驶员的体力和与其他动力合作作为转向能源的转向系统。动力转向系统分液压动力转向系和电动助力转向系两类。

液压动力转向系统　用发动机的动力作为液压动力转向系统动力源的动力转向系统。

液压动力转向系统由机械转向系统和动力转向装置两部分组成。机械转向系统包括转向操纵机构、机械式转向器和转向传动机构。动力转向装置包括转向油泵、转向油罐、控制阀、动力缸和管路等。

图为油压动力转向系统组成的示意。其中，转向油罐用于储存、滤清和冷却油液，并常与油泵形成一体。转向油罐有进、出油管接头，通过油管分别与转向控制阀和转向油泵连接。转向油泵由发动机驱动将油罐中低压油转变为高压油输送到转向控制阀。转向控制阀根据转向盘的操纵方向、转角范围与力矩大小来改变液压动力的传递路线及油压压力与通道截面积的大小。转向控制阀中的阀与阀体有以轴向移动来控制油路的，称为滑阀式；也有阀与阀体以旋转运动来控制油路的，称为转阀式。

机械转向器与动力缸总成　机械式转向器常用齿轮齿条式或循环球式转向器，并将动力缸分隔为左、右两个工作腔，它们分别通过油道与转向控制阀连通。转向动力缸是转向的加力机构，借助液压及活塞对机械转向器助力。

液压动力转向在乘用车与商用车上都得到广泛应用。

（王望予）





制动系统（braking system）　使汽车的行驶速度可以强制降低的一系列专门装置。制动系统主要由供能装置、控制装置、传动装置和制动器4部分组成。制动系统的主要功用是使行驶中的汽车减速甚至停车、使下坡行驶的汽车速度保持稳定、使已停驶的汽车保持不动。

用以使行驶中的汽车降低速度甚至停车的制动系统称行车制动系统；用以使已停驶的汽车驻留原地不动的制动系统称驻车制动系统；在行车制动系统失效的情况下，保证汽车仍能实现减速或停车的制动系统称应急制动系统；在行车过程中，辅助行车制动系统降低车速或保持车速稳定，但不能使汽车紧急制动停止的制动系统称辅助制动系统。

辅助制动系统根据产生缓速作用方法的不同，又可以分为排气缓速式辅助制动系统、液力缓速式辅助制动系统、电磁缓速式辅助制动系统、牵动电动机缓速式制动系统等。辅助制动系统主要用于矿山用汽车或经常在山区公路上行驶的货车，利用辅助制动系统可以减少行车制动器的使用次数，从而减少行车制动器的发热，保证汽车行驶安全。

以驾驶员的肌体作为唯一制动能源的制动系统称人力制动系统；完全依靠发动机的动力转化成的气压或液压进行制动的系统称动力制动系统；兼用人力和发动机动力进行制动的制动系统称伺服制动系统或助力制动系统。

其中人力制动系统主要用于乘用车、中型以下客车和货车的驻车制动，动力制动系统主要用于中型以上客车、中型以上货车的行车制动，伺服制动系统主要用于乘用车和轻型客车等。

（张红）





人力制动系统（hand braking system）以驾驶员的肌体作为惟一制动能源的制动系统。按其传动装置结构形式不同，可分为机械式和液压式两种。

机械式制动系统主要用于驻车制动，由驻车制动手柄、绳索、驻车制动器等组成。人力液压制动系统主要由制动踏板、制动主缸、制动轮缸和制动器等组成，如图所示。踩下制动踏板，主缸中将产生高压油液，并通过油管传递到制动轮缸，制动轮缸向外推开制动蹄，产生制动作用。该制动系统是利用液压制动，但液压能完全依靠人力而产生。

（张红）
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人力液压制动系统

伺服制动系统（servo-braking system）　兼用人力和发动机动力作为制动能源的制动系统。该制动系统是在人力液压制动系统的基础上加设一套动力伺服系统而形成的。在正常情况下，制动能量大部分由动力伺服系统供给，而在动力伺服系统失效时，还可以完全依靠驾驶员供给。

按伺服系统输出力的作用部位和对其控制装置操纵方式的不同，伺服制动系统可分为助力式和增压式两类。助力式又称直接操纵式，其特点是伺服系统控制装置即控制阀用制动踏板机构直接操纵，真空伺服气室产生的助力与踏板力共同作用于制动主缸，以助踏板力之不足。乘用车普遍采用真空助力伺服制动系统。

增压式又称间接操纵式，其特点是控制阀用制动踏板机构通过主缸输出的液压操纵，且伺服系统的输出力与主缸液压共同作用于辅助缸，使辅助缸输出到制动轮缸的液压远高于制动主缸的液压。

（张红）





动力制动系统（power braking system）　以汽车发动机为惟一制动能源，进行制动的能量来自空气压缩机产生的气压能或油泵产生的液压能，而空气压缩机或油泵由汽车发动机驱动。在动力制动系统中，驾驶员的肌体仅作为控制能源，而不是制动能源。

动力制动系统有气压制动系统、气顶液制动系统和全液压动力制动系统3种。

①气压制动系统的供能装置和传动装置都是气压式。其控制装置由制动踏板机构和制动阀等气压控制元件组成。气压制动系统只适用于中型以上货车和客车。

②气顶液制动系统的供能装置、控制装置与气压制动系统相同，但其传动装置则包括气压式和液压式两部分。其特点是供能装置和控制装置都是气压式，由空压机、储气罐和串列双腔气制动阀等部件组成。传动装置则是气压—液压组合式，气压能通过动力气室和液压主缸转换为液压能，并传到制动轮缸产生制动作用，实现制动。

③全液压动力制动系统中除制动踏板机构以外，其供能、控制和传动装置全是液压式。

（张红）





制动器（brake）　直接产生制动力矩的部件。在制动力矩的作用下，车轮会给地面作用一个向前的力，同时地面给车轮作用一个向后的反作用力，该力即为制动力。制动力可以迫使汽车运动速度降低或阻碍汽车产生运动。

汽车常用的制动器有盘式制动器（见制动系技术数据）和鼓式制动器两种，它们工作的基本原理都是利用固定元件与旋转元件工作表面的摩擦力产生制动力矩。

盘式制动器　有钳盘式和全盘式两种，前者更为常用。钳盘式制动器的特点是：摩擦副中的旋转元件是制动盘，制动盘与车轮轮毂一同旋转，以两端面为工作表面，固定元件是制动钳，制动钳在制动轮缸作用下将制动块压向制动盘，从而产生制动摩擦力矩。钳盘式制动器广泛用于乘用车和轻型客车。

鼓式制动器　旋转元件为制动鼓，其工作表面为内圆柱面；固定元件为制动蹄，其工作表面为外圆柱面，依靠制动蹄对制动鼓的摩擦力产生制动力矩。

（张红）





制动力调节装置（braking force adjusting device）　在制动管路中安装的能使前、后管路中的压力实现按预定目标进行调节的装置。如果汽车制动系统没有安装ABS，为了获得最短的制动距离，同时保证制动时的方向稳定性，在制动过程中，最好是前、后轮同时抱死滑移（即同步滑移）。常用的制动力调节装置有限压阀和比例阀，一般串联在后轮制动器的促动管路中。

（张红）





发动机（vehicle engine）　汽车的动力源，它是将一种形式的能量转换为机械能的装置。将燃料燃烧产生的热能转变为机械能的发动机，称热力发动机。它包括内燃机和外燃机。内燃机是使燃料在机器内部燃烧而将燃烧能量释放作功的，它的工质在燃烧前是燃料和空气的混合气，燃烧后转变为燃烧产物，内燃机的典型代表是汽油机、柴油机和燃气轮机。外燃机则是利用燃料对某一工质加热，利用该工质吸收热量产生的高温、高压推动机械装置作功，外燃机的典型代表如蒸汽机、汽轮机和热气机等。

与外燃机相比，内燃机具有热效率高，结构简单、比质量轻、体积小、移动方便、启动性好等优点，因而广泛应用于汽车、摩托车、农业机械、工程机械、船舶、飞机等各种交通工具上。车用内燃机又可以分为活塞式内燃机和燃气轮机两大类。前者按活塞运动方式又可以分为往复活塞式和旋转活塞式两种。其中往复活塞式内燃机在汽车上应用最为广泛。

（葛蕴珊）





发动机的主要性能指标（engine performance）　发动机的主要性能指标有动力性指标（有效转矩、有效功率、转速等），经济性指标（燃油消耗率），运转性能指标（排放特性、噪声和启动性能等），可靠性和耐久性指标等（见发动机技术数据）。

有效转矩　发动机通过飞轮对外输出的转矩称为有效转矩，单位一般是N·m，发动机工作时，有效转矩与外界施加于发动机曲轴上的阻力矩相平衡。

有效功率　发动机通过飞轮对外输出的功率称为有效功率，单位为kW。它等于发动机的有效转矩与曲轴角速度的乘积。有效功率可以利用测功机在发动机试验台架上测出，实际测量时一般直接测量发动机在某一转速下的输出转矩和相应的转速，然后通过计算得到输出功率。

升功率　在标定工况下，发动机每升气缸工作容积所发出的有效功率。升功率是从发动机有效功率的角度对其气缸工作容积的利用率作总的评价，它与平均有效压力和转速的乘积成正比。升功率越大，发动机的强化程度越高，发出一定有效功率的发动机尺寸越小。升功率是评定发动机动力性能和强化程度的重要指标之一。

有效燃油消耗率　单位有效功的耗油量，通常用每千瓦小时有效功所消耗的燃料克数来表示。

一般发动机在标定工况下的有效热效率和有效燃油消耗率见表。

（葛蕴珊）

表　发动机有效热效率与有效燃油消耗率值
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发动机是汽车的动力之源，被称为汽车的“心脏”

发动机特性（engine characleristic）　发动机的工作情况（简称工况，如负荷与转速等）变化时，必然引起其性能指标的变化，发动机的主要性能指标（动力性能与经济性能等）随工况变化而变化的关系称发动机特性。

汽车是在负荷、车速及道路状况经常变化的情况下行驶的，作为动力源的发动机必须适应汽车的行驶需要，在负荷与转速经常变化的情况下工作。

由于发动机工况与性能指标的多样性，发动机特性也就有很多类型。其中与汽车关系密切的有速度特性、负荷特性及万有特性等。

发动机速度特性　在油量调节机构（油量调节齿条、拉杆或节气门开度）保持不变的情况下，主要性能指标（转矩、油耗、功率、排温、烟度等）随发动机转速的变化规律。当汽车沿阻力变化的道路行驶时，若油门位置不变，发动机转速会因路况的改变而发生变化，这时发动机沿速度特性工作。

速度特性可以在发动机试验台架上测出。当油量控制机构在标定位置时，测得的特性为全负荷速度特性（简称外特性）；油量低于标定位置时的速度特性，称为部分负荷特性。由于外特性反映了发动机所能达到的最高性能，确定了最大功率、最大转矩以及对应的转速，因而十分重要，所有发动机出厂时都必须提供该特性。

发动机的负荷特性　发动机的转速不变时，其性能指标随负荷的变化关系，在测定负荷特性时必须保持的转速不变。车用发动机由于使用转速范围较广，仅仅测定标定转速下的负荷特性是不够的，必须测出各常用转速下的负荷特性才能较为全面地评价发动机的经济性。

车用发动机的运行工况是极为复杂的，转速和负荷都在很大的范围内变动，要分析发动机在各种工况下的性能，仅用1～2条速度特性与负荷特性曲线是远不够的，必须要有一系列的速度特性和负荷特性才能全面地评价发动机的性能状况。

（葛蕴珊）





发动机机体（cylinder block）　现代汽车发动机机体组主要由气缸体、气缸盖、气缸盖罩、气缸衬垫、主轴承盖以及油底壳等组成（如下图）。
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1．正时齿形带护罩　2．空调压缩机　3．空调压缩机带轮　4．多楔带　5．曲轴带轮　6．张紧轮　7．发电机带轮　8．导向轮　9．动力转向油泵　10．动力转向油泵带轮　11．发电机　12．进气歧管　13．油尺　14．燃油分配管　15．汽缸盖罩　16．正时齿形带　17．凸轮轴正时齿形带轮　18．水泵齿形带轮　19．曲轴正时齿形带轮　20．机油泵链条　21．机油泵　22．水泵　23．曲轴　24．活塞　25．排气门　26．进气门　27．汽缸体　28．汽缸盖　29．液压挺柱　30．凸轮轴　31．喷油器　32．机油滤清器　33．限压阀　34．连杆　35．油底壳

汽油发动机构造示意图

机体组是发动机的支架，是曲柄连杆机构、配气机构（见发动机配气机构）和发动机各系统主要零部件的装配基体。气缸盖用来封闭气缸顶部，并与活塞顶和气缸壁一起形成燃烧室。另外，气缸盖和机体内的水套和油道以及油底壳又分别是冷却系统（见发动机冷却系统）和润滑系统（见发动机润滑系统）的组成部分。

（葛蕴珊）





曲柄连杆机构（crank train）　发动机的主要运动机构。其功用是将活塞的往复运动转变为曲轴的旋转运动，同时将作用于活塞上的力转变为曲轴对外输出的转矩，以驱动汽车车轮转动。曲柄连杆机构由活塞组、连杆组和曲轴、飞轮组等零部件组成（见图）　。

（葛蕴珊）
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1．曲轴带轮　2．曲轴正时齿形带轮　3．曲轴链轮　4．曲轴　5．主轴承上轴瓦　6．连杆大头上轴瓦　7．连杆　8．连杆小头轴瓦　9．卡环　10．活塞销　11．第一道气环　12．第二道气环　13．油环　14．活塞　15．连杆螺栓　16．飞轮　17．转速传感器脉冲轮　18．连杆大头下轴瓦　19．连杆盖　20．连杆螺母　21．止推片　22．主轴承下轴瓦

曲柄连杆机构

活塞（piston）　汽车发动机汽缸体中作往复运动的机件。活塞的基本结构可分为顶部、头部和裙部。活塞顶部是组成燃烧室的主要部分，其形状与所选用的燃烧室形式有关。汽油机多采用平顶活塞，其优点是吸热面积小。柴油机活塞顶部常常有各种各样的凹坑，其具体形状、位置和大小都必须与柴油机的混合气形成与燃烧的要求相适应。活塞结构如图。
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活塞

活塞头部是活塞销座以上的部分，活塞头部安装活塞环，以防止高温、高压燃气窜入曲轴箱，同时阻止机油窜入燃烧室；活塞顶部所吸收的热量大部分也要通过活塞头部传给汽缸，进而通过冷却介质传走。

活塞头部加工有数道安装活塞环的环槽，活塞环数取决于密封的要求，它与发动机的转速和汽缸压力有关。高速发动机的环数比低速发动机的少，汽油机的环数比柴油机的少。一般汽油机采用2道气环、1道油环；柴油机为3道气环、1道油环；低速柴油机采用3～4道气环。为减少摩擦损失，应尽量降低环带部分高度，在保证密封的条件下应力争减少环数。

活塞裙部是活塞直线运动的导向部位，也是承受侧向力的部位。

发动机活塞广泛采用铝合金材料制作，有铸造、锻造和液态模锻等几种成形方法。

（葛蕴珊）





连杆（connecting rod）　连接活塞和曲轴，并将活塞所受作用力传给曲轴，将活塞的往复运动转变为曲轴的旋转运动。连杆组由连杆体、连杆大头盖、连杆小头衬套、连杆大头轴瓦和连杆螺栓（或螺钉）等组成。连杆组承受活塞销传来的气体作用力及其本身摆动和活塞组往复惯性力的作用，这些力的大小和方向都是周期性变化的。因此连杆受到压缩、拉伸等交变载荷作用。连杆必须有足够的疲劳强度和结构刚度。疲劳强度不足，往往会造成连杆体或连杆螺栓断裂，进而产生整机破坏的重大事故。若刚度不足，则会造成杆体弯曲变形及连杆大头的失圆变形，导致活塞、汽缸、轴承和曲柄销等的偏磨。

连杆体由三部分构成，与活塞销连接的部分称连杆小头；与曲轴连接的部分称连杆大头，连接小头与大头的杆部称连杆杆身。

连杆小头多为薄壁圆环形结构，为减少与活塞销之间的磨损，在小头孔内压入薄壁青铜衬套。在小头和衬套上钻孔或铣槽，以使飞溅的油沫进入润滑衬套与活塞销的配合表面。

连杆杆身是一个长杆件，在工作中受力也较大，为防止其弯曲变形，杆身必须要具有足够的刚度。为此，车用发动机的连杆杆身大都采用I形断面，I形断面可以在刚度与强度都足够的情况下使质量最小，高强化发动机有采用H形断面的。有的发动机采用连杆小头喷射机油冷却活塞，须在杆身纵向钻通孔。为避免应力集中，连杆杆身与小头、大头连接处均采用大圆弧光滑过渡。

为降低发动机的振动，必须把各缸连杆的质量差限制在最小范围内，在工厂装配发动机时，一般都以克为计量单位按连杆的大、小头质量分组，同一台发动机选用同一组连杆。

V型发动机上，其左、右两列的相应气缸共用一个曲柄销，连杆有并列连杆、叉形连杆及主副连杆三种型式。

（葛蕴珊）
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连杆

曲轴（crankshaft）　发动机中最重要的部件（图）。它承受连杆传来的力，并将其转变为转矩通过曲轴输出并驱动发动机上其他附件工作。曲轴受到旋转质量的离心力、周期变化的气体惯性力和往复惯性力的共同作用，使曲轴承受弯曲扭转载荷的作用。因此要求曲轴有足够的强度和刚度，轴颈表面需耐磨、工作均匀、平衡性好。
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曲轴

为减小曲轴质量及运动时所产生的离心力，曲轴轴颈往往作成中空的。在每个轴颈表面上都开有油孔，以便将机油引入或引出，用以润滑轴颈表面。为减少应力集中，主轴颈、曲柄销与曲柄臂的连接处都采用过渡圆弧连接。

曲轴平衡重（也称配重）的作用是为了平衡旋转离心力及其力矩，有时也可平衡往复惯性力及其力矩。当这些力和力矩自身达到平衡时，平衡重还可用来减轻主轴承的负荷。平衡重的数目、尺寸和安置位置要根据发动机的气缸数、气缸排列形式及曲轴形状等因素来考虑。平衡重一般与曲轴铸造或锻造成一体，大功率柴油机平衡重与曲轴分开制造，然后用螺栓连接在一起。

（葛蕴珊）





飞轮（flying wheel）　转动惯量很大的盘形零件，其作用如同一个能量存储器。对于四冲程发动机来说，每四个活塞行程作功一次，即只有作功行程作功，而排气、进气和压缩三个行程都要消耗功。因此曲轴对外输出的转矩呈周期性变化，曲轴转速也不稳定。为了改善这种状况，在曲轴后端装置飞轮。

在作功行程中发动机传输给曲轴的能量，除对外输出外，还有部分能量被飞轮吸收，从而使曲轴的转速不会升高很多。在排气、进气和压缩三个行程中，飞轮将其储存的能量放出来补偿这三个行程所消耗的功，从而使曲轴转速不致降低太多。

除此之外，飞轮还有下列功用：飞轮是摩擦式离合器的主动件；在飞轮轮缘上镶嵌有供起动发动机用的飞轮齿圈；在飞轮上还刻有上止点记号，用来校准点火定时或喷油定时，以及调整气门间隙。

（葛蕴珊）





发动机工作原理（principle of internal combustion engine）　二冲程发动机和四冲程发动机工作原理有所不同，汽车发动机绝大部分是四冲程的。

四冲程汽油机的工作循环由4个活塞行程组成，即进气行程、压缩行程、作功行程和排气行程（见图1）。
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图1　发动机的基本工作原理

进气行程中，进气门开启，排气门关闭，活塞由上止点向下止点移动，活塞上方的气缸容积增大，产生真空度，气缸内压力降到进气压力以下，在真空吸力作用下，通过化油器或汽油喷射装置雾化的汽油，与空气混合形成可燃混合气，由进气道和进气门吸入气缸内。进气过程一直延续到活塞过了下止点进气门关闭为止。接着上行的活塞开始压缩气体。

压缩行程中，进排气门全部关闭，压缩缸内可燃混合气，混合气温度升高，压力上升。活塞临近上止点前，可燃混合气压力上升到0.6～1.2MPa左右，温度可达330℃～430℃。

作功行程中，在压缩行程接近上止点时，装在气缸盖上方的火花塞发出电火花，点燃所压缩的可燃混合气。可燃混合气燃烧后放出大量的热量，缸内燃气压力和温度迅速上升，最高燃烧压力可达3～6MPa，最高燃烧温度可达2200℃～2500℃。高温高压燃气推动活塞快速向下止点移动，通过曲柄连杆机构对外作功。作功行程开始时，进、排气门均关闭。

排气行程中，作功行程接近终了时，排气门开启，由于这时缸内压力高于大气压力，高温废气迅速排出气缸，这一阶段属于自由排气阶段，高温废气以当地音速通过排气门排出。随排气过程进行进入强制排气阶段，活塞越过下止点向上止点移动，强制将缸内废气排出，活塞到达上止点附近时，排气过程结束。排气终了时，气缸内气体压力稍高于大气压力，约为0.105～0.115MPa，废气温度约为600℃～900℃。由于燃烧室占有一定容积，因此在排气终了时，不可能将废气彻底排除干净，剩余部分废气称残余废气。

四冲程汽油机经过进气、压缩、作功、排气四个行程完成一个工作循环（图2），在这个过程中，活塞上下往复运动四个行程，相应的曲轴旋转两周。
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图2　四冲程汽油机工作原理示意

四冲程柴油机的工作原理与四冲程汽油机相同，也是由进气、压缩、做功、排气四个形成组成。不同的是柴油机进气行程进的是纯空气，在压缩行程接近上止点时，由喷油器将柴油喷入燃烧室，由于这时汽缸内的温度已经远远超过柴油的自燃温度，喷入的柴油经过短暂的着火延迟后，自行着火燃烧，对外做功。

（葛蕴珊）





压缩比（compression ratio）　气缸总容积与燃烧室容积之比，用ε表示。

气缸最小工作容积，即活塞处于上止点时活塞上方的总容积，称燃烧室容积，用Vc
 表示；而活塞在下止点时活塞上方的全部容积，即气缸最大容积，称气缸总容积，用Va
 表示。

即ε＝Va
 /Vc


压缩比表示活塞由下止点运动到上止点时，气缸内气体被压缩的程度。压缩比是发动机的重要参数之一。现代汽车发动机的压缩比，汽油机由于受到爆震的限制，压缩比一般为8～11。柴油机没有爆震的限制，压缩比一般为12～22。

（葛蕴珊）





二冲程发动机（two stroke engine）　在两个行程内完成一个工作循环的发动机。二冲程发动机曲轴转一圈，发动机对外作功一次。

（葛蕴珊）





四冲程发动机（four stroke engine）　见发动机工作原理。





发动机动力力学（engine dynamics）　作用在曲柄连杆机构上的力主要有气体力和运动质量的惯性力，气体力作用于活塞顶上，在活塞的四个行程中始终存在，但只有作功行程中的气体力是发动机对外作功的原动力。气体力通过连杆、曲柄销传到主轴承。气体力同时也作用于气缸盖上，并通过气缸盖螺栓传给机体。作用于活塞上和气缸盖上的气体力大小相等、方向相反，在机体中相互抵消而不传至机体外的支承上，但使机体受到拉伸。

曲柄连杆机构可视为由往复运动质量和旋转运动质量组成的当量系统，往复运动质量包括活塞组零件质量和连杆小头集中质量，它沿气缸轴线作往复变速直线运动，产生往复惯性力；旋转运动质量包括曲柄质量和连杆大头集中质量，它绕曲轴轴线旋转，产生旋转惯性力，又称离心力，往复惯性力和旋转惯性力通过主轴承和机体传给发动机支承。

作用在活塞上的力通过活塞销、连杆杆身传递到连杆大头，作用在连杆轴径上的力可以分解曲柄方向的力FR
 和垂直于FR
 的切向力FT
 ，切向力对曲轴旋转中心产生的转矩就是发动机的对外输出转矩，多缸发动机对外输出的转矩是各缸对外输出转矩之和（见图）。
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曲柄连杆机构中的作用力及其传递

FR
 作用在发动机的主轴承座上，使发动机产生振动。多缸发动机应通过合理安排汽缸数目、工作次序、曲拐的空间布置、平衡重等使发动机的不平衡力和力矩达到平衡，减少由此产生的振动噪声。

（葛蕴珊）





发动机启动系统（engine starting system）　因发动机不能自行由静止转入工作状态，必须用外力转动曲轴，直到曲轴达到发动机开始燃烧所必需的转速，保证混合气的形成、压缩和点火能够顺利进行。发动机由静止转入工作状态的全过程，称发动机的启动。完成发动机启动过程所需的一系列装置称发动机启动装置。

汽车发动机常用的启动方式有电动机启动和手摇启动两种。手摇启动结构简单，但加重了驾驶人员的劳动强度，而且操作不便，故很少采用。目前绝大多数汽车发动机都采用电动机启动。

电动机启动装置一般由直流电动机、操纵机构和离合机构三大部分组成。汽车发动机普遍采用串激直流电动机作为启动电机，因为这种电动机在低速时转矩很大，随转速的升高，其转矩逐渐减小，这一特性非常适合发动机启动的要求。

汽油机所用启动电机的功率一般在1.5kW以下，电压为12V。柴油机启动功率较大（可达5kW或更大），为使电枢电流不致过大，其电压一般采用24V。

汽车上使用的启动电机按其操纵方式的不同，有直接操纵式和电磁操纵式两种。前者是由驾驶员通过启动踏板和杠杆机构直接操纵启动开关，并使传动齿轮副进入啮合；后者则是由驾驶员通过启动开关操纵继电器，而由继电器操纵启动电机电磁开关和齿轮副，或通过启动开关直接操纵启动电机电磁开关和齿轮副。直接操纵式启动电机结构简单、使用可靠，但操作不便，目前已很少采用。电磁操纵式启动电机宜于远距离操纵，布置灵活，使用方便。目前汽车汽油发动机、柴油发动机几乎都采用电磁操纵式启动电机。电磁操纵式启动电机使用时，常通过启动继电器接通或切断启动电机电磁开关的电路，控制启动电机的工作，以保护启动开关。

（葛蕴珊）





汽油机点火系统（ignition system of gasoline engine）　汽油发动机中用以引燃气缸中可燃混合气体的装置。汽油机的点火系统，按其组成和产生高压电方式的不同，可分为传统蓄电池点火系统、电子点火系统、微机控制点火系统等。

传统蓄电池点火系统　以蓄电池和发电机为电源，借点火线圈和断电器的作用，将电源提供的6V、12V或24V的低压直流电转变为高压电，再通过分电器分配到各缸火花塞，使火花塞两电极之间产生电火花，点燃可燃混合气。传统蓄电池点火系统正在逐渐被电子点火系统和微机控制点火系统所取代。

电子点火系统　以蓄电池和发电机为电源，借点火线圈和由晶体三极管组成的点火控制器将电源提供的低压电转变为高压电，再通过分电器分配到各缸火花塞，使火花塞两电极之间产生电火花，点燃可燃混合气（见图）。电子点火系统使用方便，汽车上广泛采用。
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电子点火系统

微机控制点火系统　以蓄电池和发电机为电源，借点火线圈将电源的低压电转变为高压电，再由分电器将高压电分配到各缸火花塞，并由微机控制系统根据各种传感器提供的反映发动机工况的信息，发出点火控制信号，控制点火时刻，点燃可燃混合气。它还可以取消分电器，由微机控制系统直接将高压电分配给各气缸。微机控制点火系统已广泛应用于各种中、高档轿车中。

（葛蕴珊）





发动机配气机构（engine valve mechanism）　按照发动机各个汽缸所进行的工作循环和点火次序的要求，按时开启和关闭各缸的进排气门，将新鲜充量吸入汽缸，并将燃烧后的废气从汽缸内排出的装置。过去一般中、小缸径发动机大都采用两气门结构，即一个进气门和一个排气门，为进一步提高发动机的充量系数，提高发动机升功率，应设法加大气门直径，特别是进气门的直径。但由于燃烧室结构的限制，气门直径一般不能超过汽缸直径的一半，这样在转速较高时，每缸一进一排的气门结构就不能保证发动机有良好的换气质量。显然，再增加每缸气门数可以提高总进、排气门截面积，提高充量系数。目前多气门发动机已经确立了其在汽车市场上的主流地位，首先是因为多气门发动机充量系数高，能很好地适应发动机高速化的要求；其次这种发动机比较容易将火花塞布置在燃烧室中央，有利于提高燃烧室的抗爆性；第三是由于生产技术的进步，使多气门发动机的制造成本降低。

四冲程发动机配气机构一般由气门组和气门传动组组成（见图），按凸轮轴在发动机上的布置，常见的配气机构可以分为顶置凸轮轴和下置凸轮轴（包括中置凸轮轴）两大类。
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配气机构的布置

下置凸轮轴配气机构　凸轮轴位于曲轴箱的中部，这种配气机构大多采用圆柱形正时齿轮传动，一般从曲轴到凸轮轴的传动只需要一对正时齿轮，必要时可加装中间齿轮。为啮合平稳，减少噪声，正时齿轮多采用斜齿轮。齿轮传动的优点是传动的准确性和可靠性好，但噪声较大。

顶置凸轮轴配气机构　一般采用齿形带或链条传动方式，齿形带的优点是无须润滑，工作噪声小，和链条相比，寿命略差。与齿形带相比，链传动的缺点是需要润滑，传动噪声较大，优点是使用可靠，可以和发动机同等寿命。

气门间隙　发动机工作时，配气机构零部件由于受热温度升高产生热膨胀，如果运动件之间，在冷态时没有间隙或间隙过小，热态时由于运动件受热膨胀，容易引起气门关闭不严，使发动机在压缩和作功行程漏气，导致功率下降，严重时还会造成启动困难。为消除这种现象，通常发动机冷态装配时，在气门与传动机构中留有适当的间隙，以补偿受热后的热膨胀量，这一间隙通常称气门间隙。使用液力挺柱的发动机，挺柱的长度能自动变化，补偿气门的热膨胀量，所以不需要预留气门间隙。

气门间隙的大小一般由发动机制造厂根据实验确定。冷态时，进气门的间隙一般为0.25～0.30mm，排气门由于温度高，一般为0.30～0.35mm。如果间隙过小，发动机在热态可能关闭不严而漏气，使发动机功率下降。如果间隙过大，则使气门有效升程减少，使实际进气充量系数下降，此外还加大了传动件之间的冲击，使配气机构噪声增大。

液力挺柱能自动消除气门间隙，减小了配气机构的振动、噪声，目前广泛用在乘用车发动机中。

配气相位　为了提高发动机的进气量，并使排气充分彻底。实际发动机进、排气门的开启和关闭时间都不是刚好在上、下止点，而是分别提前开启和延迟关闭一定的曲轴转角。

配气相位就是进、排气门实际开启和关闭的时刻，习惯上常用相对于上、下止点曲拐位置的曲轴转角表示。

由于进气门在上止点前提前开启，而排气门在上止点之后才关闭，这样就有一段时间进排气门同时开启的现象，这种现象称气门重叠。重叠的曲轴转角称气门重叠角。由于进气和排气都有较大的流动惯性，在短时间内气流是不会改变方向的，因此只要气门重叠角设计合理，一般不会出现废气倒流进入进气管和新鲜充量直接短路由排气门排出的可能性，这对于改善换气效果是有利的。但是应当注意的是，如果气门重叠角过大，在汽油机小负荷运转时，进气管真空度很低，容易出现排气倒流进入进气管的现象，严重时高温废气能够引燃进气管内的可燃混合气，产生所谓“回火”现象。

现代汽油机为了减少短路损失，降低HC排放，气门重叠角有减少的趋势，甚至出现“负”的气门重叠角。

（葛蕴珊）





发动机润滑系统（engine lubrication system）　发动机工作时，摩擦表面（如曲轴轴颈与轴承，凸轮轴轴颈与轴承，活塞环与气缸壁，正时齿轮副等）之间以很高的速度作相对运动，金属表面之间的摩擦不仅增大发动机内部的功率消耗，使零部件工作表面迅速磨损；摩擦所产生的热量还可能使某些工作零件表面熔化，导致发动机无法正常运转。因此为保证发动机的正常工作，必须对发动机内相对运动部件表面进行润滑，也就是在摩擦表面覆盖一层润滑剂（机油或油脂），使金属表面之间间隔一层薄的油膜，以减小摩擦阻力、降低功率损耗、减轻磨损，延长发动机使用寿命。

润滑系统的基本任务就是将清洁的、具有一定压力的、温度适宜的机油不断供给运动零件的摩擦表面，使发动机能够正常工作。为此，压力润滑系统中必须具有为进行压力润滑和保证机油循环而建立足够油压的机油泵、贮存机油的容器（一般利用油底壳贮油）、由润滑油管以及在发动机机体上加工出来的一系列润滑油道组成的循环油路。油路中还必须有限制最高油压的装置——限压阀，它可以附于机油泵中，也可以单独设置。

机油在工作一段时间以后，其中混有发动机零部件摩擦产生的金属磨屑和其他机械杂质，以及机油本身产生的胶质，这些杂质如果随同机油进入润滑油道，将加速发动机的磨损，还可能堵塞油路，所以现代发动机的润滑系统中都设有机油滤清器。

机油在循环过程中，由于吸收零件摩擦所产生的热量会引起温度升高。机油温度过高其粘度下降，不易形成油膜，还会加速机油的老化变质，缩短使用周期；机油温度过低，将导致摩擦阻力增加。因此必须对机油进行适当冷却，以保持油温在正常温度范围之内（85℃～95℃或更高），一般发动机是利用汽车行驶中的迎面空气流吹拂油底壳来使机油冷却的，在热负荷较高的发动机上，需要专门设置机油散热器，以加强机油冷却。为随时掌握润滑系统的工作状况，一般发动机中都设有机油压力表和机油温度表。

（葛蕴珊）





发动机冷却系统（engine cooling system）将汽车发动机工作时高温零件所吸收的热量及时带走，使它们保持在正常的温度范围内工作的装置。

发动机的冷却必须适度，如果冷却过度，将使传热损失增加，发动机燃油经济性变差，此外还会引起下述不良后果：燃油蒸发雾化不良，燃烧恶化；低温下机油粘度增大，使摩擦损失增大；温度过低还会使气缸的腐蚀磨损加剧。这些问题都将导致发动机输出的有效功率下降，经济性变坏，使用寿命减少。现代发动机中，冷却系统带走的热量约等于发动机燃料实际放热量的四分之一到三分之一左右。

发动机的冷却系统可以分为两大类，一类是水冷系统，另一类是风冷系统。车用发动机大多采用水冷系统进行冷却。

汽车发动机采用的水冷系，大都利用水泵强制使冷却液在冷却系统中循环流动，一般称为强制循环式水冷系统。
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1．护罩　2．散热器　3．电动风扇　4．齿形带轮　5．水泵　6．汽缸体水套　7．汽缸盖水套　8．发动机水套排气管　9．节气门热水管　10．膨胀箱管　11．冷却液膨胀管　12．膨胀箱盖　13．冷却液下橡胶软管　14．散热器排气管　15．冷却液上橡胶软管　16．电动风扇双速热敏开关

车用发动机的冷却系统

图中是典型轿车发动机的冷却系统布置图，水冷发动机的汽缸盖和汽缸体上都铸有冷却水套，水泵将冷却液自散热器中吸出并加压输送到汽缸体水套，冷却液吸收汽缸体的热量温度升高，继而流到汽缸盖水套，冷却缸盖后从汽缸盖顶部的节温器流到散热器中，由于电动风扇的强力抽吸，空气由前向后高速通过散热器，因而受热后的冷却液在流经散热器的过程中，热量不断散发到大气中去，使冷却液得到冷却，被冷却的冷却液流到散热器的下水室后，在水泵的作用下重又流回到发动机中，由此不断循环，使在高温条件下工作的零部件不断得到冷却。

（葛蕴珊）





发动机废气涡轮增压（turbocharge）利用发动机排气过程所排出废气的剩余能量驱动废气涡轮高速旋转实现增压。增压就是利用专用的装置（增压器）在进气过程中采用强制的方法将新鲜充量送入气缸，使其进气量大大高于自然吸气的进气量，从而大幅度提高发动机的平均有效压力。因此，增压不仅是发动机提高升功率的最切实可行的办法，而且也是高原低气压地区的发动机防止因空气稀薄而导致功率下降、燃油消耗率上升的最有效措施。

根据驱动压气机的动力源不同，发动机的增压可以分为机械增压、废气涡轮增压及复合增压3种类型。目前汽车上广泛使用废气涡轮增压。

废气涡轮增压系统中，压气机与涡轮同轴连接，构成涡轮增压器。发动机工作时，排气过程中所排出废气的剩余能量驱动废气涡轮高速旋转，在涡轮高速旋转的同时，也带动压气机以同样的速度转动。经过滤清的空气由轴向被吸入压气机壳内，高速旋转的压气机叶轮将吸入的空气甩向叶轮边缘，使其压力与速度提高，被提高了压力和速度的空气进入压气机壳中的扩压器（进口小、出口大），使压力进一步提高而速度下降。由于压气机的环形涡壳断面也是由小到大，空气由涡壳处流出压气机时，压力继续升高，这些压力较高的空气经由发动机进气管进入气缸，由于经过扩压，进入气缸的空气密度有较大的提高。

由于压气机所消耗的功率完全由废气涡轮提供，不需消耗发动机本身的功率，从而提高了发动机的机械效率。在非增压柴油机上经简单改装采用废气涡轮增压措施后，其功率可提高30％～50％，燃油消耗率可降低5％左右。另外，由于工作循环温度较高，使燃烧过程进行得比较完善，废气中的有害排放物含量下降，减少了排气污染。

（葛蕴珊）
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1．涡轮机叶轮　2．增压器轴　3．压气机叶轮　4．控制膜盒　5．连动杆　6．排气旁通阀

废气涡轮增压系统

汽油机（gasoline engine）　以汽油为燃料的发动机。汽油机是将燃料与空气分别引入专门的装置（如化油器或汽油喷射器）中，将燃料喷散，雾化并与空气进行混合，在进气行程中经进气管道将混合好的燃料与空气的混合气送入气缸，因此送入气缸里的混合气是非常均匀的。在压缩终了时，点火系中的火花塞发出火花，点燃已经均匀混合的可燃混合气，进行燃烧。燃烧的气体膨胀推动活塞下行并通过运动机构对外输出动力，最后排出废气。汽油机又称点燃式发动机。

由于在相同功率条件下，汽油机的尺寸与质量都较柴油机小；转矩特性好，启动和加速性能较好，运转噪声较低，制造成本较低，因而汽油机的用途很广，在飞机、汽车、快艇、赛车、小型农机、园林机械甚至航模等都大量采用。

（葛蕴珊）
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四缸汽油机
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火花塞点燃空气、油混合气体

火花塞（spark plug）　汽油机点火系统中将高压电流引入气缸产生电火花，以点燃可燃混合气体的部件。主要由接线螺母、绝缘体、接线螺杆、中心电极、侧电极以及外壳组成，侧电极焊接在外壳上。

火花塞电极间的间隙对火花塞的工作有很大影响，间隙过小，则火花微弱，并且容易因产生积碳而漏电；间隙过大，所需击穿电压增高，发动机不易启动，且在高速时容易发生“缺火”现象，故火花塞间隙应适当，一般蓄电池点火系统使用的火花塞间隙为0.7～0.8mm，个别火花塞间隙可达1.0mm以上。

火花塞绝缘体裙部（指火花塞中心电极外面的绝缘体锥形部分）直接与燃烧室内的高温气体接触而吸收大量的热，吸入的热量通过外壳分别传到汽缸盖和大气中。实验表明，要保证汽车发动机正常工作，火花塞绝缘体裙部应保持500～600℃的温度（这一温度称火花塞的自洁温度），若温度低于此值，则将会在绝缘体裙部形成积碳而引起电极间漏电，影响火花塞跳火。若绝缘体温度过高（超过900℃），则混合气与这样炽热的绝缘体接触时，将发生炽热点火，从而导致发动机早燃。火花塞正常工作的温度在450～870℃之间。这时火花塞呈黄褐色。如果火花塞工作温度长期低于450℃，火花塞周围会有很多积碳，火花塞呈黑色。

火花塞的标准中通常用热值来表征火花塞的热特性，火花塞热值表示火花塞绝缘体裙部吸热与散热的平衡能力，热值越高。则吸热与散热平衡能力越强，因而热型火花塞热值低，冷型火花塞热值高。一般功率高、压缩比大的发动机选用热值高的冷型火花塞；相反，功率低、压缩比小的发动机选用热值低的热型火花塞。一般火花塞的选用是工厂通过产品定型实验确定的，不应随意更换。

随着汽车工业的发展，火花塞的性能也在不断改进，借以提高汽油机的工作质量，例如为改善排气净化效果，采用了宽间隙火花塞（间隙为1.0～1.2mm）；为限制汽车电波的噪声，研制了防干扰火花塞等。以往，火花塞的使用寿命很短，汽车厂家规定，汽车在行驶3000km后（或6个月）必须检查或更换火花塞。随着火花塞和有关点火装置的改进，再加上排气净化的一些措施，使火花塞的使用寿命大幅度提高。一般规定汽车在行驶10000km之后（或每1年），必须检查或更换火花塞。白金电极的火花塞使用寿命更长，一般在汽车行驶100000km之内无须检查更换。

（葛蕴珊）





汽油机供给系统（gasoline fuel supply）　汽油机中用于贮存、滤清和输送燃油的装置，由汽油箱、汽油滤清器、汽油泵和油管等组成，如图1所示。
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1．活性炭罐　2．活性炭罐电磁阀　3．燃油压力调节器　4．燃油分配管　5．喷油器　6．燃油滤清器　7．燃油箱　8．电动燃油泵　9．加燃油口　10．回油管　11．供油管　12．燃油箱油气排放管

图1　汽油机供给系统

汽油泵　汽油喷射系统所用汽油泵是一个永磁电动机驱动的带滚柱的转子泵，油泵内部有电动机并允许有燃油流过，称湿式电动机。因为电动机浸泡在燃油中，没有空气，不可能发生着火，但可能在无燃油而汽油泵旋转时，因转子上的滚柱与壳体内壁无法密封产生吸力及冷却不良而烧毁。电动汽油泵供给的燃油量要比发动机要求的最大喷油量大，以便在各种使用工况下保持输油压力。在油泵的出口处还设有一个单向阀，防止发动机停车时油压突然下降而可能造成燃油倒流现象。这样还可以保持油路中的静压，使下一次启动比较容易。电动油泵在发动机点火开关打开后，就立即开始运转。待发动机运转后，汽油泵就在不停地运转，但当点火开关已经打开，发动机停车时却只运转1s，使喷油器的燃油增加压力，随后电控单元发出断路信号，使汽油泵停止运转。

传统化油器式汽油机一般采用膜片式机械供油泵，该供油泵一般由凸轮轴上的一个偏心凸轮驱动，供油压力一般为0.027～0.037MPa。
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图2　汽油滤清器

汽油滤清器　汽油从汽油箱进入汽油泵之前，先经过汽油滤清器除去其中的杂质和水分，以减少汽油泵和化油器等部件的故障。滤芯多用多孔陶瓷或微孔滤纸制造。陶瓷滤芯结构简单，不消耗金属，滤清效果较好，但滤芯不易清洗干净，使用寿命短。纸质滤芯滤清效果好，结构简单，使用方便。现代轿车发动机多采用一次性使用、不可拆式纸质滤芯汽油滤清器，一般每行驶30000km整体更换一次。

汽油箱　用来贮存汽油。汽油箱的数目及容量因车型而异，普通汽车只有一个汽油箱，越野汽车常有主、副两个汽油箱，以适应使用要求。一般汽车油箱的储备里程为200～600km。

油箱体一般是用薄铁板冲压件焊成的，油箱上部设有加油管，管内带有可拉出的延伸管，延伸管内部有滤网，加油管由油箱盖盖住，油箱上表面装有油面指示表的传感器和出油开关。出油开关经输油管与滤清器相通。油箱底部有放油螺塞，用以排除箱内的积水和污物。箱内装有隔板，可以减轻汽车行驶时发生的燃油振荡。

现代乘用车的汽油箱采用高密度聚乙烯塑料材料制成，塑料油箱的优点是油箱的强度高，密封性好，易形成异形件，可充分利用空间，结构紧凑，便于大量生产，质量轻，并有防爆作用。

为防止在行驶过程中汽油因振荡而溅出，以及防止箱内汽油蒸气的泄出，油箱应是密闭的。但在密闭的油箱中，当汽油输出而油面降低时，箱内产生一定的真空度，真空度过大时汽油将不能被汽油泵吸出而影响汽油机的正常工作；另一方面，在外界温度高的情况下，汽油蒸气过多，将使箱内压力过大，这两种情况都要求油箱能在必要时与大气相通，为此一般采用装有空气阀和蒸气阀的油箱盖。

（葛蕴珊）





柴油机燃油供给系统（diesel fuel supply）　柴油机中用于贮存、滤清和输送燃油的装置。它包括喷油泵、喷油器和调速器等主要部件及柴油箱、输油泵、油水分离器、柴油滤清器、喷油提前器和高、低压油管等辅助装置（见图1）。
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1．涡轮增压器　2．机油加口　3．机油尺　4．喷油器　5．高压油管　6．喷油泵　7．飞轮　8．发电机　9．油底壳　1O．机油滤清器　11．机油泵　12．曲轴皮带轮　13．冷却风扇

图1　柴油发动机构造示意图

柴油机燃油系统的作用主要有：①在适当的时刻将一定数量的洁净柴油增压后，以适当的规律喷入燃烧室。喷油定时和喷油量各缸相同且与柴油机运行工况相适应。喷油压力、喷注雾化质量及其在燃烧室内的分布与燃烧室类型相适应。

②在每一个工作循环内，各气缸均喷油一次，喷油次序与气缸工作顺序一致。

③根据柴油机负荷的变化自动调节循环供油量，以保证柴油机稳定运转，尤其要稳定怠速，限制超速。

④储存一定数量的柴油，保证汽车的最大续驶里程。

柴油机喷油器（图2）　喷油器有双重作用：①将燃料雾化成较细的油滴，以利于着火燃烧。②使燃油喷注的形状同燃烧室的形状适当配合，以形成质量良好的可燃混合气。因而要求喷油器应有一定的喷射压力和射程，以及合适的喷射角度。喷油器还应能在停止喷油时迅速地切断燃油的供给，不发生滴漏现象。
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图2　柴油机喷油器

喷油器对混合气的形成和燃烧效率具有决定性的作用，因此和发动机的性能、废气排放和噪声有直接关系。目前一般间接喷射柴油机使用的是轴针式喷油器，直接喷射柴油机使用孔式喷油器。

孔式喷油器主要用于直喷式燃烧室的柴油机。喷油孔数目一般为1～8个，喷孔直径为0.15～0.60mm。喷孔数目与喷孔角度取决于不同形状的燃烧室对喷雾质量的要求和喷油器在燃烧室中的布置及缸内气流运动情况。

轴针式喷油器用于间接喷射式燃烧室，这种喷油器有一个1～3mm的喷孔，由于工作时轴针在喷孔中往复运动，因此可以自动清除积炭，不易阻塞。

目前使用的喷油器有传统机械式、电磁阀式，未来的发展趋势是使用性能更加先进的压电陶瓷式。

直列式喷油泵　简称直列泵。应用最广泛的传统柴油机燃油供给系统。经过多年的发展，该系统不断完善，能够应用到各种使用场合。直到今天，它的应用范围还很广，其主要优点是可靠性好，成本低，便于维护。

直列泵通过高压油管将燃料输送到喷油器，通过喷油器将燃料喷入燃烧室。

直列泵广泛应用于中型和重型卡车、舰船和固定式发动机，它可以通过机械调速器、或者电子调速器进行控制。

和柴油机其他类型的供油系统所不同的是，直列泵使用发动机的润滑系统进行润滑，正是由于这个原因，它能够使用劣质燃料。

目前有多种标准形式的直列泵，它可以应用在2～12缸柴油机上，单缸输出功率范围为10～200kW，可以应用在直接喷射或间接喷射柴油机上。

轴向压缩转子式分配泵　和直列泵不同，转子分配泵使用一个高压单元产生所需高压，并将燃料提供给所有汽缸，因此油泵结构紧凑。

分配泵与直列柱塞式喷油泵相比，有许多优点：①分配泵结构简单，零件少，体积小，质量轻，使用中故障少。②分配泵精密偶件加工精度高，供油均匀性好，因此不需要单独进行各缸供油量和供油定时的调节。③分配泵的运动件靠喷油泵体内的柴油进行润滑和冷却，因此，对柴油的清洁度要求很高。④分配泵凸轮的升程小，有利于提高柴油机转速。

转子分配泵的组成可以分为以下几个部分：①低压系统：燃油由叶片泵提高压力后，自油箱输送到分配泵的内部，压力阀控制油泵内部的压力（怠速时0.3～0.4MPa左右，而最大转速时在1.0～1.2MPa之间），通过溢流阀驱除气泡，溢流阀同时具有利用回油冷却油泵的作用。

②高压系统：分配泵的高压油压是由轴向柱塞所产生的，位于旋转柱塞上的油槽将高压油输送到供油阀，出油阀的数量和发动机汽缸数目相同。

径向压缩转子分配泵　径向压缩分配泵产生的油压比轴向压缩分配泵产生的油压要高，因此也需要更高的驱动功率（高达3.5～4.5kW，轴向压缩泵为3kW）。

径向压缩分配泵由分配泵轴直接驱动，泵的主要元件包括：凸轮环、滚柱、滚柱架、驱动滚柱、驱动盘、前端面和分配轴。

驱动轴在径向导轨槽中运动以驱动驱动盘，导轨同时作为滚柱架的导轨，滚柱架在凸轮环的内轮廓上转动，凸轮的数量和发动机汽缸数量相当。

驱动盘驱动分配泵轴，分配泵轴的一端安装有沿驱动轴径向布置的驱动柱塞（称径向柱塞高压泵）。

驱动柱塞一端接触滚柱架，在离心力的作用下，滚柱架向外运动，驱动柱塞跟随凸轮环的轮廓进行运动，产生循环周期性运动（柱塞升程为3.5～4.15mm）。

当柱塞在凸轮的作用下向内运动时，柱塞间的离心柱塞体积减少，中间的燃油被压缩，油泵供油压力能够达到120MPa。

通过分配轴中的通道，燃料在规定的时刻被送到供油阀。

火花塞根据汽缸数量和发动机的不同应用场合，可能有2、3、4个柱塞的。通过两个柱塞共享输送功能够减少机械零件之间的驱动力，因此径向压缩分配泵能够获得较高的液力效率。

（葛蕴珊）





柴油机电子控制（electric control of diesel engine）　采用电子技术控制柴油机的燃油喷雾与燃烧以降低排放污染。

和汽油机电子控制技术相比，柴油机的电子控制发展得相对较晚。由于轻型车排放法规的要求，满足欧洲Ⅰ排放标准的汽油车要求使用电控燃油喷射技术（见电子控制式燃油喷射系统），严格将空燃比控制在理论空燃比附近，以使三元催化转换器的效率最高，因此自从欧洲Ⅰ排放标准实施以来（欧盟自1992年开始），汽油机燃油喷射电子控制已经成为轻型汽油车的标准配置而得到了广泛应用。而柴油机通过采用增压和增压中冷技术、燃烧改进技术和高压喷射技术，改进柴油机的喷雾和燃烧过程，不需要采用电子控制就能满足欧洲Ⅰ和欧洲Ⅱ排放标准的要求，因此柴油机的电子控制并没有像汽油机一样很快得到应用推广。2000年以后，在欧洲Ⅲ排放标准的要求下，柴油机的电控技术得到了迅速发展，目前广泛使用的技术有柴油机高压共轨系统、柴油机单体泵和柴油机泵喷嘴。

（葛蕴珊）





柴油机高压共轨系统（high pressure common rail system of diesel engine）柴油机电子控制技术的一类。高压共轨系统的主要优点是它可以在宽广的范围内改变喷射压力和喷射时间，通过将油压产生过程和燃油喷射控制过程分开考虑实现柴油机电子控制。

在柴油机上，高压共轨系统（见图）的组成为：①低压系统：由燃料供给系统组成（见柴油机燃油供给系统）。②高压系统：由高压油泵、高压蓄压器（高压油轨）、喷嘴和高压油管等组成。③电子控制系统：由传感器，控制单元和执行器等组成。
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高压共轨系统组成示意

高压共轨系统中最重要的部件是喷油器，通过高速电磁阀控制喷油器的开启和关闭，这使得对每个汽缸的单独喷射控制成为可能，和其他电磁阀控制的燃油喷射系统不同的是，高压共轨系统是在电磁阀打开时喷油。因为所有的喷油器中的燃油都来自共轨系统的公用轨道，所以称共轨燃油系统。

蓄压高压喷射燃油系统广泛应用在以下几类车辆中：

轿车：从功率为30kW，百公里油耗为3.5L，排量为0.8L的3缸发动机，一直到功率为180kW，排量为3.9L的8缸发动机；单缸输出功率可以达到30kW的轻型商用汽车；单缸输出功率可以达到200kW的重型卡车，机车和船舶发动机。

高压共轨系统和凸轮驱动系统相比，有很强的适应性，主要体现在：宽广的应用范围；高喷射压力；可变喷射时间；多级预喷射和后喷射功能；可变喷射压力（喷射压力可以在23～200MPa的范围内变化）。高压共轨系统采用模块化设计，这种设计简化了系统对每缸的适应性。

（葛蕴珊）





柴油机泵喷嘴（unit injector，UI）　柴油机电子控制技术的一类。泵喷嘴在ECU的控制下，在合适的压力和精确的时刻将准确数量的燃油喷入汽缸内，在发动机整个运行范围内和整个生命周期内都需要保证上述控制精度。泵喷嘴系统取消了传统供油系统中的高压油管，这对改善喷油系统的特性非常有益。

UI泵总成以一个泵的形式进行工作，它具有一个延长臂，高压电磁阀就装在其中，泵体内部的通道将高压室和电磁阀或者低压室联系在一起，泵喷嘴通过特殊的夹具安装在汽缸盖上。

泵喷嘴系统的主要组成包括：①高压系统。泵喷嘴的高压系统包含泵体总成，摇臂和随动弹簧。②高压电磁阀。高压电磁阀控制喷射的开始时刻和喷射持续期，它的主要元件有电磁线圈，电磁线圈针阀，电枢、磁芯和电磁阀弹簧。③喷嘴总成。喷嘴将精确计量的燃油雾化并分配到燃烧室中，它控制喷射率曲线，喷嘴通过螺帽固定在汽缸盖上。

（葛蕴珊）





柴油机单体泵（unit pump）　柴油机电子控制技术的一类。电磁阀控制的单体泵广泛应用在机车和轮船的大功率柴油机上，此类发动机的最高转速可以达到1000r/min，单缸最大功率可以达到150～450kW。

不断严格的排放法规的限制，以及优化燃油消耗率和减少噪声的要求对柴油机的发展起了决定性的作用，对燃料供给系统的发展也产生了重要作用。

燃料供给系统不仅要满足废气排放和噪声的要求，还要满足经济性的要求，因此，必须有改变喷射时刻的能力。单体泵通过电子控制的电磁阀能够满足对喷射始点和喷射终点的控制。

全电子控制发动机管理系统的优点是：对空间尺寸的要求小；安装灵活方便，传统的发动机汽缸盖设计就能满足要求；具有刚性和紧凑的驱动系统；成本低；响应迅速，控制精度高；维修保养方便。燃料供给计量精度高，可以实现各缸供油的单独控制；能够实现个别汽缸的断缸控制，以优化部分负荷工况的排放水平和燃油消耗量。

单体泵的结构特点如下：单体泵的高压油管都很短，他们的长度一致，因为要求高压油管能够承受喷射过程的最大供油压力和喷油间隔中的高频压力波动。所以要求使用高强度的无缝钢管。一般所使用的无缝钢管的内径是1.8mm，外径为6mm。

（葛蕴珊）





柴油机调速器（governor）　根据外界阻力的变化，相应改变柴油机燃油供给系统的供油量，以使汽车发动机输出转矩与外界阻力平衡，确保发动机转速稳定的装置。汽车用柴油机是在负载经常变化的情况下工作的，为了在外界阻力变化时喷油泵能自动调节供油量，在直列式喷油泵一侧装有调速器。调速器的功用就是当外界阻力在一定范围内变化时，根据转速的变化自动调节喷油泵的供油调节齿杆位置，相应改变供油量，使发动机输出转矩与外界阻力平衡，发动机转速保持稳定。

调速器根据转速调节的范围，可分为单制式、两极式和全程式三种。单制式调速器只在一种转速下起作用，一般用于驱动发电机、空气压缩机及离心泵等特殊用途的柴油机上。两极式调速器的作用是稳定柴油机怠速、限制最高转速，柴油机在怠速和最大、最小转速之间工作时调速器不起作用，由驾驶员控制柴油机的供油量。全程式调速器不仅具有两极式调速器的作用，还能在柴油机工作转速范围内的任何转速下自动调节发动机的供油量，使柴油机转速稳定。

两极式及全程式调速器都用于车用柴油机，其中行驶阻力多变的越野汽车及工况变化频繁的城市车辆用柴油机的调速器更宜采用全程调速器，以减轻驾驶员的劳动强度。

（葛蕴珊）





转子发动机（wankel engine）　又称旋转活塞式发动机或汪克尔发动机。由德国人F. 汪克尔于1957年研制成功。

传统的活塞往复式发动机，是靠连杆和曲轴把活塞的直线运动转换成旋转运动。而活塞是靠汽油燃烧产生的高压气体推动的，所以从燃烧，到旋转力矩的输出需要一套非常复杂的曲柄连杆机构转换。转子发动机是直接用燃烧产生的高压气体推动转子旋转的。它也有四个冲程，跟活塞往复式发动机一样，也分进气、压缩、作功和排气，但它并不是靠气门的开闭来控制换气的，而是通过转子自身对进排气口的扫气进行换气的。

转子发动机的壳体呈茧形壳体，一个三角形的转子被布置在其中，转子和壳体壁之间的空间作为内部燃烧室，通过气体膨胀的压力驱动转子旋转。因为转子的形状关系，缸体内部空间总是被分成三个工作室。三角形转子转动时，这些工作室也在运动，依次在摆线型缸体内的不同位置完成进气、压缩、作功（燃烧）和排气四个过程。

（葛蕴珊）

[image: alt]


转子发动机

热气机（stirling engine）　一种由外部供热使气体在不同温度下作周期性压缩和膨胀的闭式循环往复式发动机。由苏格兰牧师R. 斯特林（Robert Stirling）在19世纪初发明，故又称斯特林发动机。相对于内燃机燃料在气缸内燃烧的特点，热气机又被称作外燃机。

热气机可用氢、氮、氦或空气等作为工质，按斯特林循环工作。在热气机封闭的气缸内充有一定容积的工质。气缸一端为热腔，另一端为冷腔。工质在低温冷腔中压缩，然后流到高温热腔中迅速加热，膨胀作功。燃料在气缸外的燃烧室内连续燃烧，通过加热器传给工质，工质不直接参与燃烧，也不更换。

已设计制造的热气机有多种结构，可利用各种能源，已在航天、陆上、水上和水下等各个领域进行应用。试验热气机的功率传递机构分为曲柄连杆传动、菱形传动、斜盘或摆盘传动、液压传动和自由活塞传动等。

按缸内循环的组成形式分，热气机主要有配气活塞式和双作用式两类。配气活塞式热气机在一个气缸内有两个活塞作规律的相对运动，冷腔与热腔之间用冷却器、回热器和加热器连接，配气活塞推动工质在冷热腔之间往返流动。双作用式热气机每个气缸内只有一个活塞，兼起配气活塞和动力活塞的作用。各缸的上部为热腔，下部为冷腔。各热腔经加热器、回热器和冷却器与邻缸的下部冷腔连接，组成一个动力单元。

热力循环可以分为定温压缩过程、定容回热过程、定温膨胀过程、定容储热过程四个过程。

热气机在运行时，由于燃料在气缸外的燃烧室内连续燃烧，独立于燃气的工质通过加热器吸热，并按斯特林循环对外做功，因此避免了类似内燃机的震爆做功和间歇燃烧过程，从而实现了高效、低噪和低排放运行。

随着全球能源与环保的形势日趋严峻，热气机由于其具有多种能源的广泛适应性和优良的环境特性已越来越受到重视，所以，在水下动力、太阳能动力、空间站动力、热泵空调动力、车用混合推进动力等方面得到了广泛的研究与重视，并且已得到了一些成功的应用。

（葛蕴珊）





发动机噪声污染（engine noise）　发动机工作时因各部件的振动产生的噪声对环境的污染。发动机的噪声除了来自以上所述的振动原因外，还由于发动机在工作中所发生的一系列空气不稳定流动所产生的空气动力性噪声，如进气噪声、排气噪声、某些风扇、压缩机所产生的噪声等。此外由于各种冲击现象也会产生较大的噪声，例如发动机在工作中，由于气缸内的瞬间剧烈燃烧所形成的火焰冲击波，在气缸内来回冲击气缸，使气缸及缸体发生振动，最后通过机体表面向外发射而产生的燃烧噪声。又例如各种金属件之间由于留有一定的间隙而产生金属敲击，摩擦副之间的摩擦也会发生高频自振而形成噪声等。因此内燃机的噪声是相当剧烈的，其量级通常可达110dB（A）左右，最严重的某些高速大功率内燃机，其噪声竟可达130dB（A）以上。高强度的噪声会造成听力减退，刺激人的神经系统，干扰人的学习、工作、休息等。

随着人们对环境保护意识的逐步提高，对噪声控制的重视也日益加强，设计具有低噪声的发动机日益受到青睐，这使得人们把控制发动机的噪声提高到相当高的位置，减小噪声源，以及隔离噪声等技术措施近年来得到很大的发展。

（葛蕴珊）





发动机排放的污染物（engine pollution and its toxicity）　发动机对环境的污染主要来自排气产物，汽油机的主要污染物是CO、NOx
 和HC，燃用含铅汽油还会产生铅污染。柴油机最重要的排气污染物是微粒和NOx
 。发动机排气中另一种主要的污染物是二氧化碳，它是正常燃烧的主要产物，虽然二氧化碳本身是无毒的，但它却是引起“温室效应”的主要成分，所以备受全球关注。从健康的角度讲，大剂量的一氧化碳可致人死亡，城市中必须将一氧化碳控制在一个较低的水平。

NOx
 是NO、NO2
 等氮氧化物的总称。它刺激人眼粘膜，容易引起结膜炎、角膜炎，严重时还会引起肺气肿。HC对人眼及呼吸系统有刺激作用，对农作物也有害。

排气中的HC和NOx
 在一定的地理、温度、气象条件下，经强烈的阳光照射，会发生光化学反应，生成以臭氧（O3
 ）、醛类为主的过氧化产物，称光化学烟雾。臭氧具有独特的臭味和很强的毒性，醛类对入眼及呼吸道有刺激作用。此外，它们还妨碍生物的正常生长。

排气中的微粒的主要成分是吸附物中有多种多环芳香烃（PAHs），具有不同的致癌作用。这种微粒由在燃烧时生成的含碳粒子（炭烟）及其表面上吸附的多种有机物组成，后者称有机可溶成分（SOF）。

在所有有害成分中，CO、HC和NOx
 以及微粒是主要的污染物，目前汽车的排放标准和净化措施均旨在降低这几种污染物的含量。

（葛蕴珊）





三效催化反应器（three-way catalytic converter）　一种能使排气中的CO、HC、NOx
 三种有害物质同时得到净化处理的装置，这种催化转化器利用铂或钯的颗粒减少HC和CO；用包有铑的颗粒减少NOx
 ，因为可以使HC、CO和NOx
 同时发生氧化还原反应转化为无害物质，故这种催化器被称为三效催化器（见图）。
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1．空气滤清器　2．排气歧管　3．进气软管　4．进气歧管　5．双排气管　6．三元催化净化器　7．中间消声器　8．主消声器　9．减振隔热软垫　10．陶瓷催化反应体　11．壳体　12．纸质滤芯　13．空气滤清器上壳体　14．空气滤清器下壳体　15．带粗滤器的进气管组件

汽油机进排气装置及三效催化反应器示意图

在上述反应中，氧化与还原反应是同时发生的。对同一种催化剂的氧化与还原作用而言，其催化反应特性与通过的排气中的氧含量有关，由此由催化反应所导致的净化效率与混合气的空燃比有关。

三效催化反应器需要将空燃比精确控制在理论空燃比附近，才可能同时实现对三种有害成分的高效率净化。否则就不能同时对三种有害物质进行高效率的氧化还原反应，因此应使用高精度、稳定性好、对环境适应性强、可靠性高的氧传感器进行闭环控制，以便精确控制空燃比。

（葛蕴珊）





废气再循环（exhaust gas recirculation, EGR）　一种降低NOx
 排放的有效措施。其基本原理是：将5％～20％的废气再引入进气管，与新鲜混合气一同进入燃烧室。由于废气不能燃烧，所以冲淡了混合气，降低了燃烧速度。同时废气中大多是以CO2
 和H2
 O蒸汽为主的三原子分子，热容大。所以废气再循环降低了最高燃烧温度，减少了NOx
 的排放。

必须精确控制废气再循环量。EGR量太小时，无法有效降低NOx
 排放；如果EGR量太大，则可能会导致发动机燃烧恶化，运转不稳甚至熄火，HC排量增加。一般情况下，汽油机在怠速和暖机时，由于混合气质量差，燃烧不稳定，所以发动机不进行废气再循环，在全负荷（节气门全开）时，考虑到发动机对输出功率的要求，也不进行废气再循环。

与汽油机类似，柴油机也可以通过EGR来降低NOx
 排放。由于柴油机排气中的氧含量比汽油机高，所以柴油机允许并需要较大的EGR率来降低NOx
 的排放。直喷式柴油机的EGR率可以超过40％，非直喷式可达到25％。

为防止产生较多的微粒，一般在中、低负荷时用较大的EGR率，在全负荷时不用，以保证性能。当转速提高时也降低EGR率，用以保证较多的新鲜空气充量，最佳EGR脉谱用试验标定法制取。

柴油机所用EGR系统与汽油机类似，在增压柴油机中，再循环废气一般流到增压器后的进气管中，以免沾污增压器叶轮。这时，为防止增压压力大于排气压力时再循环废气的倒流，要在EGR阀前加一个单向阀，以便利用排气脉冲进行EGR。

试验证明，把再循环的废气加以冷却，采用所谓冷却EGR，可以提高降低NOx
 排放效果。为防止柴油机采用EGR后磨损加剧，应选用高质量润滑油和低硫柴油。

（葛蕴珊）





碳罐（canister carbon）　减轻汽车油箱和浮子室因汽油蒸发而造成排放污染的装置。碳罐是汽油蒸气控制系统中存贮蒸气的部件，下部与大气相通，上部有一些与油箱等相连的接头，用于收集和清除汽油蒸气，中间是活性碳粉末，由于活性碳的表面积极大，故具有极大吸附作用。常见的活性碳罐吸附面积达80～165个足球场的面积。液体—蒸气分离器的作用是阻止液态燃油进入碳罐。有些液体—蒸气分离器与油箱做成一体，油箱到碳罐仅用一根软管连接，浮子室内的汽油蒸气可以直接或间接地接到碳罐中。一般浮子室内蒸气到碳罐的通道由阀来控制，当怠速或停机时，通道开通，使油蒸气贮存于碳罐中，当发动机正常行驶时，则通道关闭。

当发动机停车时，汽油蒸气贮存到碳罐中，当发动机工作时，在进气歧管真空作用下，供油系内的汽油蒸气和吸附在碳罐内的汽油蒸气被吸入进气系统。

（葛蕴珊）





汽车电子控制系统（constitute of an automotive electronic control system）　汽车电子控制系统在硬件结构上一般由3部分组成：传感器、电子控制单元（ECU）和执行机构。

工作原理　汽车在运行时，各传感器不断检测汽车运行的工况信息，并将这些信息实时地通过输入接口传送给ECU。ECU接收到这些信息时，根据内部预先编写好的控制程序，进行相应的决策和处理，并通过其输出接口输出控制信号给相应的执行器，执行器接受到控制信号后，执行相应的动作，实现某种预定的功能。

电子控制单元（electronic control unit）控制系统的核心，是一个微型计算机，内有集成电路及其他精密的电子元件。主要有如下功能：①接受传感器或其他装置的输入信号，并将输入信号处理成电子控制单元能够处理的信号。如将模拟信号转换成数字信号。②给传感器提供参考电压：如2V、5V、9V或12V。③存储、计算、分析处理信息：存储运行信息和故障信息，分析输入信息并进行相应的计算处理。④输出执行命令：把弱信号变为强信号的执行命令。⑤输出故障信息。⑥完成多种控制功能：如在发动机控制中，电子控制单元可完成点火控制、燃油喷射控制、怠速控制、排放控制、进气控制、增压控制等多种功能。

EUC一般由输入接口电路、微处理器和输出接口电路组成。输入接口电路主要是完成外部传感器与微处理器之间的信息传递。汽车上用的微处理器主要是8位单片机或16位单片机，现在一些轿车上开始使用32位单片机。单片机是指将CPU、RAM/ROM、I/O接口、定时／计数器等元件集成在一块芯片上所形成的芯片级计算机。单片机具有小型化、功能强、可靠性高、价格低、性能价格比高和功耗低等一系列优点，因而在汽车的实时控制中得到了广泛的应用。输出接口电路将ECU与执行元件联系起来。它将ECU作出的决策指令转变为控制信号来驱动执行元件进行工作，它起着控制信号的生成与放大等功能。常见的输出执行元件通常是一些继电器、电磁线圈或显示器等。

传感器（sensor）　汽车传感器布置在汽车的不同位置，主要作用是向汽车控制系统提供汽车运行的各种工况信息，如发动机转速、节气门开度、冷却液温度等。为完成不同的功能，汽车上设置有不同功能的传感器，即使相同功能的传感器在不同车上也有不同的结构形式。传感器向汽车电子控制单元提供的电信号主要有两种：模拟信号和数字信号。

汽车上有很多传感器，每个传感器一般分属于某个控制系统，如分属于发动机控制系统或底盘控制系统。但有的传感器可能被两个或多个系统共用。根据传感器的检测功能来分，汽车上目前使用的传感器大致如表1所示。

表1　汽车传感器的分类
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执行机构（actuator）　根据电子控制单元输出的电信号执行相应动作的装置。如燃油喷射控制中的喷油器和电动油泵、点火控制中的点火线圈、怠速控制中的步进电机、自动变速器控制中控制换档的电磁阀、空调控制中的压缩机等都是执行机构。执行机构在结构上或机构上应与机械系统的零件融为一体并协调发挥机能。它必须能承受汽车工作过程中遇到的各种恶劣的工作条件，且要长期发挥机能。

各种控制系统中执行机构的使用情况如表2所示。

（施国标）

表2　汽车各个控制系统中使用的执行机构
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汽油机电子控制（electronic control of gasoline engine）　采用汽油机电子控制的目的是使发动机在各种行驶工况下实现低的排放污染物、良好的燃油经济性和动力性能。为达到上述目的，汽油发动机电子控制系统应具有以下功能。①喷油系统能够提供正确的混合气空燃比的控制。②确保所有发动机的运行工况正确和精确的点火定时。③能够检测和控制大量的其他参数，如怠速转速、废气再循环、燃油蒸发排放物等。

汽油发动机电子控制系统除控制喷油、点火、怠速和排放外，还控制增压压力、配气相位，以及进行故障诊断等。

（施国标）





汽油喷射控制（fuel injection control）　混合气的空燃比对汽油发动机的排放性能、动力性和经济性有很大影响，在化油器式汽油发动机中，由于采用机械的方法，难以做到及时精确地控制空燃比。汽油喷射控制是将具有一定压力的汽油采用喷射方式与进入的空气混合而形成适当浓度的可燃混合气。汽油喷射控制系统的基本工作原理是：传感器将汽油发动机温度、混合气浓度、空气流量，排气管中氧气含量，曲轴转速等参数传送给ECU。ECU汇集汽油发动机上各个传感器采集的信号和点火分电器的信号，分析和计算出下一个循环所需供给的油量，并及时向喷油器发出喷油指令，将理想空燃比的混合气送入气缸燃烧。

燃油喷射控制包括三个方面：喷油量控制、喷油正时控制和燃油中断控制。喷油量取决于喷油器线圈的通电时间，喷油量控制系统ECU首先根据汽油发动机的转速和负荷状态确定基本喷油量，然后根据冷却液温度、进气温度、节气门位置、点火开关、空调开关等信号，确定补充喷油量。最终喷油量为基本喷油量与修正喷油量之和。对多缸汽油发动机，喷油正时控制有三种方式：同时喷射、分组喷射和顺序喷射。燃油中断控制包括超速燃油中断控制、减速燃油中断控制和换档燃油中断控制。

电控汽油喷射系统由进气系统、供油系统、控制系统组成（见图）。进气系统的作用是向汽油发动机提供新鲜的空气，外界空气经空气滤清器、空气流量计、节气门、进气总管和进气歧管进入汽油发动机。供油系统由燃油泵、燃油滤清器、燃油脉动衰减器、燃油压力调节器、喷油器、冷起动喷油器和温度—时间开关及燃油分配管等组成。安装于燃油箱内的燃油泵在接受ECU指令后，将燃油输送至油压调节器进行调压，再通过燃油分配管到各喷油器，喷油器接受ECU指令进行喷射，多余的燃油通过回油管流回燃油箱。

（施国标）
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电喷汽油发动机

汽油机点火控制（ignition control of gasoline engine）　传统的汽油机点火系统无法保证在所有的工况下，都能准确保证点火时刻。电子控制单元控制可使汽油发动机在各种工况下均能实现点火的最优控制，从而提高汽油发动机的动力性、经济性，改善排放指标。

点火控制包括点火提前角控制、闭合角控制和爆震控制三个方面。

点火提前角控制　又称点火正时控制。分为两种：①启动时点火提前角的控制。是在发动机起动时，电控单元不进行最佳点火提前角调整控制，而是根据汽油发动机转速信号起动开关信号以固定不变的点火提前角点火。②启动后最佳点火提前角控制，是在发动机启动后，电控单元要对最佳点火提前角进行实时计算和控制。

闭合角的控制　又称通电时间控制，是根据汽油发动机转速和蓄电池电压调节闭合角，以保证足够的点火能量。

爆震控制　把点火提前角控制在接近临界爆震点，同时又不能使汽油发动机发生爆震。

（施国标）





汽油机怠速控制（idle speed control of gasoline engine）　怠速控制系统是当代电喷汽油发动机控制中的一个重要组成部分。怠速工况的控制性能，反映了汽车的技术性、稳定性、动力性、经济性、污染性等各种技术指标。

主要有稳速控制和提速控制：

怠速稳速控制　当汽油发动机控制单元收到怠速工况的信号时，首先从存贮器中取出标准的怠速转速数据与当前汽油发动机实际转速相比较，若当前转速偏离目标转速时，汽油发动机控制单元便向执行器（怠速控制阀）发出调节指令，使其开大或减小来调节怠速进气量，从而使汽油发动机转速趋向于目标转速，来达到怠速稳速控制目的。

怠速提速控制　在稳速控制的基础上，根据汽油发动机当前的工况和负荷来决定是否提速。如冷车时，为使汽油发动机快速加热，需提高转速来达到目的；当有负荷时，为克服负荷所带来的影响，需要提速来稳定汽油发动机怠速工况的稳定性，如冷车、开空调、打转向、挂档、开大灯、启动冷却风扇等，均需做提速控制，提速的增加量一般在200～400r/min。

（施国标）





柴油喷射控制（diesel injection control）柴油发动机电子控制系统中最重要的是电控喷油系统，发展的过程中相继出现了位置控制式、时间控制式和压力—时间控制式电控喷油系统三个阶段。

位置控制式电控喷油系统　第一代电控喷油系统，完全保留了传统燃油系统的基本结构，通过增加由传感器、执行器和微处理器所组成的控制系统，对油泵的齿条或滑套位置进行控制，从而控制燃油喷射系统的燃油喷射量，提高燃油喷射系统的控制能力和适应性。

时间控制式电控喷油系统　第二代电控喷油系统，主要控制高速电磁阀开启和关闭的时刻，通过电磁阀打开时间的长短来控制供油量的多少，可以直接对柴油机的燃油喷射过程进行控制。根据高压产生的装置的不同，又可分为分配泵式、直列泵式（见柴油机燃油供给系统）、泵喷嘴式（见柴油机泵喷嘴）及单体泵式（见柴油机单体泵）电控柴油喷射。

压力—时间控制式电控喷油系统　第三代电控喷油系统，以高压共轨式燃油喷射系统为代表，该系统对传统燃油系统的主要基本零部件都进行了革新，其特征是喷油压力的产生过程与燃油的喷射过程无关，采用高速强力电磁阀对喷油始点和喷射量进行独立灵活、精确的控制。

（施国标）





柴油发动机进气增压控制（intake boost control of diesel engine）　柴油机进气控制主要包括进气管节流控制、可变进气涡流控制和可变配气正时控制。柴油机的增压控制主要是由ECU根据柴油机转速信号、负荷信号、增压压力信号等，通过控制废气旁通阀的开度或废气喷射器的喷射角度、增压器涡轮废气进口截面大小等措施，实现对废气涡增压器工作状态和增压压力的控制，以改善柴油机的扭矩特性，提高加速性能，降低排放和噪声。

（施国标）





柴油发动机怠速控制（idle speed control of diesel engine）　主要包括怠速转速的控制和怠速时各缸均匀性控制。柴油机怠速转速控制与汽油机的控制模式不同，它是通过对怠速时喷油系统循环供喷油量的控制来控制怠速转速。怠速时各缸均匀性控制是在各缸工作行程中精确测定出曲轴转速，由电控单元计算出怠速时各缸循环供油量的偏差，然后进行补偿控制。

（施国标）





柴油发动机起动控制（starting control of diesel engine）　柴油机起动控制是在起动时电控单元根据柴油机冷却液温度，决定电热塞或进气预热塞是否点燃和决定通电持续时间。此外，起动控制还包括起动阶段循环供（喷）油量和起动时喷油正时控制。

（施国标）





自动变速器（automatic transmission）　简称AT。装备这种变速器的汽车称为自动档汽车。自动变速器的电控主要是换档点（变速器传动比）的控制，用来根据行驶工况和驾驶员的意图，实现发动机与传动系统的有效匹配，以达到在发动机动力性或经济性最佳的工况下工作。

1939年，美国通用汽车公司首先在其生产的奥兹莫比尔轿车上装用了液力耦合器—行星齿轮组成的液力变速器。在40年代末50年代初，开始出现根据车速和节气门开度自动控制换档的液力控制换档自动变速器，使自动变速器进入迅速发展时期。自动变速器采用电子控制系统始于60年代中期。法国雷诺汽车公司于1968年率先在自动变速器上使用电子元件。1970年，日本丰田、日产相继采用电子元件控制位于变速器壳体上的电磁阀的电流。自1981年起，美国、日本等一些汽车公司相继开发出各种电子控制单元控制的自动变速系统，如电控液力自动变速器、电子控制多级齿轮变速器等。电子控制自动变速器的真正飞跃发展是在1982年，丰田汽车公司将电子控制单元技术应用于电子控制变速器系统，实现了自动变速器的智能控制。首先应用于豪华型皇冠牌轿车上，有最佳的换档规律，换档精确性好，具有良好的燃料经济性、动力性，降低污染。随后，德国博世有限责任公司于1983年研制成功发动机和自动变速器共用的电子控制单元，电控自动变速器可实现与发动机最佳匹配。电子控制变速器广泛用于轿车、客车、大型公共汽车、越野车及重型牵引车上。

自动变速器常见的有4种型式：电控液力自动变速器（AT）、电控机械式自动变速器（AMT）、电控机械无级自动变速器（CVT）、双离合变速器（DCT）。

（施国标）
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液力变矩器
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电控自动变速器

电控液力自动变速器（AT）　是在传统液力自动变速器的基础上增设电子控制系统而形成的。它通过传感器和开关监测汽车和发动机的运行状态，以及节气门开度，并将所获得的信息转换成电信号输入到电控单元。电控单元根据这些信号，确定换档时机，输出换档电信号，通过电磁阀控制液压控制装置的换档阀，使其打开或关闭通往换档离合器和制动器的油路，从而控制换档时刻和档位的变换，以实现自动变速。

电控液力自动变速器能对不同负荷和车速选择最佳速比，使发动机工作在相应最佳转速。所有换档由变速器自行完成，驾驶员仅用加速踏板表达对车速变化的意图和通过选档杆选择要求的运行状态。

电控液力自动变速器由变矩器、机械式变速器（一般多采用行星齿轮）和电子—液压控制系统三部分组成。变矩器是构成液力自动变速器的重要组成部分，装置在发动机的飞轮上，其作用是将发动机的动力传递给自动变速器中的齿轮机构。变矩器保证发动机平顺地驱动变速器，吸收换档冲击，起到减振的作用。液力自动变速器的传动效率主要取决于变矩器的结构和性能。由于液力变矩器变矩系数小，不能完全满足汽车使用的要求，所以还需与机械式变速器组合使用，扩大传动比的变化范围。液力自动变速器中的机械式变速器多采用行星齿轮。行星齿轮变速器由行星齿轮机构和换档执行机构（用于换档的多片摩擦式离合器、制动器等操纵元件）等组成，通过改变动力传递路线得到不同的传动比。电控液力自动变速器的控制方式是电液控制，其控制系统由电子控制系统和液压控制系统两部分组成。液压控制系统中有调节主油路液压的液压调节装置和控制换档执行元件及变矩器锁止离合器工作的液压控制装置。液压调节装置和液压控制装置由不同的液压阀和电磁阀及油路构成，各种控制阀都安装在阀体内，组成阀体总成。

（施国标）
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行星齿轮系统

电控机械式自动变速器（automated mechanical transmission）　简称AMT。在传统干式离合器和手动齿轮变速器的基础上，加装电子控制系统，将手动换档机构改造成自动换档机构，从而实现自动换档的有级式机械自动变速器。其控制过程基本是模拟驾驶员的操作。控制单元的输入有：驾驶员的意图—加速踏板、档位选择；汽车的工作状态—发动机转速、节气门开度、车速等。控制单元根据换档规律、离合器控制规律、发动机节气门自适应调节规律产生的输出，对节气门开度、离合器、换档操纵三者进行综合控制，有效配合。

AMT保留了原手动变速器传动效率高、成本低的优点；但是存在动力中断，换档平顺性较差的缺点。

一个完整的AMT控制过程包括离合器控制、换档控制和节气门开度控制。图示是一个电液换档控制系统，离合器由三个电磁阀控制，通过油缸的活塞杆完成离合器的分离或接合。控制单元（ECU）根据离合器行程的信号判断离合器接合的程度，调节接合速度，保证接合平顺、有效。一般在变速器上交叉地安装两个控制油缸。图中显示的是5个前进档、一个倒档的双轴式变速器的换档执行机构。选档与换档由四个电磁阀根据ECU发出指令进行控制。在正常行驶时，由驾驶员直接控制加速踏板，其行程通过传感器输入到ECU再根据行程大小，通过步进电机控制发动机节气门开度。在换档过程，踏板行程与节气门开度就不一致，按换档规律要求先收加速踏板，进入空档，在挂上新的档位后，接合离合器，随着传递发动机扭矩增大的同时，节气门按自适应调节规律加到新的开度。

（施国标）
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AMT换档控制系统

电控机械无级自动变速器（continuously variable transmission）　简称CVT。有变节圆传动（如带式、链式传动）、摩擦传动（如锥、盘、环和球面传动）、流体静压传动、流体动压传动等几种形式。但是从汽车要求的速比范围、功率重量比、使用寿命、可靠性和成本等方面综合考虑，仅V形金属带式CVT在汽车上得到应用。金属带式CVT属摩擦式无级变速器，其传动与变速的关键件是具有V形槽的主动锥轮、从动锥轮和金属带，金属带安装在主动锥轮和从动锥轮的锥形槽内。每个锥轮由一个固定锥盘和一个能沿轴向移动的可动锥盘组成。来自液压系统的压力分别作用到主、从动锥轮的可动锥盘上，通过改变作用到主、从动锥轮可动锥盘上液压力的大小，便可使主、从动锥轮传递转矩的节圆半径连续发生变化，从而达到无级改变传动比的目的。

CVT的主要控制包括夹紧力控制和速比控制。夹紧力控制是提高CVT传动效率和金属传动带与带轮摩擦副寿命的保证。如夹紧力过小，金属带与带轮间产生滑转，这会降低传动效率并加快金属带与带轮的磨损，缩短使用寿命。金属带与带轮间除带的节圆层外，带与带轮间存在滑动。夹紧力过大时也会增加摩擦损失，降低传动效率，同时金属带的张力过大也会缩短带的使用寿命，所以根据传递转矩和速比的大小来确定夹紧力的最佳值。为了保持金属带在带轮稳定的节圆上啮合，主、被动带轮的转速得到速比，ECU发出指令由脉宽控制的压力控制阀给被动带轮适当夹紧力，按一定的传动比，控制阀给主动带轮适当夹紧力以保持在一定传递转矩和速比下稳定工作。速比控制是为了满足动力性或经济性的要求，传动系的速比应按驾驶员的意图，在汽车行驶阻力和发动机输出功率之间实现最佳匹配。在保持被动带轮夹紧力不变时，速比变化可以通过改变主动带轮夹紧力实现，但随速比变化时，主、被动带轮夹紧力失去原有平衡，被动带轮夹紧力也必须相应变化。可见夹紧力控制与速比控制是相互影响的，这就使CVT的控制变得复杂。

机械式无级自动变速器传动比连续，传递动力平稳，操纵方便，同时因加速时无需切断动力，因此汽车乘坐舒适，超车加速性能好。同时由于可使发动机始终在其经济转速区域内运行，从而大大改善了燃油经济性。但与齿轮传动相比，效率并不高，且此种变速器启动性能差，需另加启动装置，制造困难，价格也较高。

（施国标）





双离合变速器（dual clutch transmission）简称DCT。有别于一般的自动变速器系统，它基于手动变速器而又不是自动变速器，除拥有手动变速器的灵活性及自动变速器的舒适性外，还能提供无间断的动力输出。在一般汽车上，汽车换档时通过离合器分离与接合实现，在分离与接合之间就有动力传递暂时中断的现象。

DCT内含两台自动控制的离合器，由电子控制及液压推动，能同时控制两台离合器的运作。双离合系统变速器是一个整体，离合器与变速器装配在同一机构内，两个离合器互相配合工作。这好比一辆车有两套离合器，正驾驶员控制一套，副驾驶员控制另一套。正驾驶员挂上1档松开离合踏板起步时，副司机也预先挂上2档但踩住离合踏板；当车速上来准备换档，正驾驶员踩住离合踏板的同时副司机即松开离合踏板，2档开始工作。这样就省略了档位空置的一刹那，动力传递连续，有点像接力赛。因此DCT兼顾了AT和AMT的优点，既传动效率高，又不存在动力中断，平顺性较好，难点在于离合器分离结合控制上。

DCT主要组成部分有C1、C2两个湿式离合器，以及按奇、偶数档位分别与两个离合器布置连接的变速器齿轮组。图示为该种布置形式的双离合器部分结构原理图。DCT的传动轴运动时被分为两部分，一为实心的传动轴，另一为空心的传动轴。实心的传动轴连接了1、3、5及倒档，而空心的传动轴则连接2、4档，两台离合器各自负责一根传动轴的啮合动作，发动机动力便会由其中一根传动轴做出无间断的传送。

（施国标）





底盘电子控制（chassis electronic control）随着电子技术特别是大规模集成电路和微型电子计算机技术的高速发展，汽车的电子化程度越来越高。汽车底盘系统也改变了以往那种完全依靠液压或气压执行机构来传递力的机械式结构，开始步入电子伺服控制阶段，甚至底盘综合控制系统也已初现端倪。

底盘电子控制技术按照汽车结构和总成控制功能可分为驱动控制、制动控制、转向控制、车身姿态控制和综合控制。其中驱动控制技术包括牵引力控制、巡航控制等；制动控制包括制动防抱死、制动压力辅助控制等；转向控制包括电动助力转向、四轮转向控制等；车身姿态控制包括半主动／主动悬架，车身高度调节、抗侧倾控制等；综合控制包括防滑控制、稳定性控制等。

（施国标）
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ABS系统的构成

制动防抱死系统（anti-lock brake system）　简称ABS。作用就是在汽车制动时，自动控制制动器制动力的大小，使车轮不被抱死，处于边滚边滑（滑移率在20％左右）的状态，以保证车轮与地面的附着力在最大值。

有如下优点：①充分发挥制动器的效能，缩短制动时间和距离。②可有效防止紧急制动时车辆侧滑和甩尾，具有良好的行驶稳定性。③可在紧急制动时转向，具有良好的转向操纵性。④可避免轮胎与地面的剧烈摩擦，减少轮胎的磨损。

ABS系统的发展可追溯到20世纪初期。进入20世纪70年代后期，数字式电子技术和大规模集成电路迅速发展，为ABS系统向实用化发展奠定了技术基础，许多家公司相继研制了形式多样的ABS系统。自20世纪80年代中期以来，ABS系统向高性价比的方向发展。有的公司对ABS进行了结构简化和系统优化，推出了经济型的ABS装置；有的企业推出了适用于轻型货车和客货两用汽车的后轮ABS或四轮ABS系统。这些努力都为ABS的迅速普及创造了条件。ABS系统被认为是汽车上采用安全带以来在安全性方面所取得的最为重要的技术成就。

一般ABS系统除传统的制动系统外，还增设了轮速传感器、电子控制单元（ECU）、压力调节器等。EUC是ABS控制中心，其基本输入信号是四个车轮的传感器送来的轮速信号。输出信号是给液压单元的控制信号、输出的自诊断信号和输出给ABS故障指示灯的信号。基本工作原理是：在制动过程中，轮速传感器不断采集车轮转速信号，并把它传给ECU，ECU对这些信号进行逻辑判断和分析，并加以计算。当发现有车轮将要抱死时，就发出指令送至液压或气压调节器中，压力调节器接到这些指令后迅速调节车轮制动缸（气室）中的压力，以防止车轮抱死，以保证车轮与地面的附着力最大。

（施国标）

[image: alt]


ABS＋ASR

驱动防滑电子控制系统（anti-slip regulation）　简称ASR。又称牵引力控制（traction control）系统，简称TRC或TRAC，或简记为TCS。它是汽车制动防抱死系统基本思想在驱动领域的发展和推广，是继ABS之后应用于车轮防滑的电子控制系统，其作用是防止汽车在起步、加速时和在滑溜路面行驶时的驱动轮滑转。

当车轮转动而车身不动或是汽车的移动速度低于转动车轮的轮线速度时，车轮胎面与地面之间就有相对的滑动，这种滑动称为“滑转”，以区别于汽车制动时车轮抱死而产生的车轮“拖滑”。驱动车轮的滑转，同样会使车轮与地面的附着力下降。纵向附着力下降，使驱动车轮产生的牵引力减小，导致汽车的起步性能、加速性能和在滑溜路面的通过性能下降；而横向附着力的下降，又会降低汽车在起步、加速、滑溜路面行驶时的行驶稳定性。汽车防滑转电子控制系统是在车轮出现滑转时，通过对滑转车施以制动力或控制发动机的动力输出来抑制车轮的滑转，以避免汽车牵引力和行驶稳定性的下降。

典型的具有制动防抱死和驱动防滑功能的汽车防滑控制系统其中，驱动防滑系统和制动防抱死系统共用车轮转速传感器和电子控制单元（ECU），只在通往驱动车轮制动轮缸的制动管路中增设一个驱动防滑系统制动压力调节装置，在由加速踏板控制的主节气门上方增设一个由步进电机控制的副节气门，并在主、副节气门外各设置一个节气门开度传感器，即可实现驱动防滑控制。

ASR的控制方式有以下几种：①调节发动机的转矩。②驱动轮制动控制。③控制可变锁止差速器。④控制离合器的分离程度和传动系速比。

（施国标）





电子控制防滑差速器（electronic limited slip differential）　简称ELSD。传统防滑差速器在提高汽车驱动性能，改善汽车行驶稳定性与安全性的同时，也表现出其自身的不足，如使汽车油耗增加、不能与电子稳定程序（ESP）及制动防抱死系统（ABS）协同工作等，因此出现了电子控制防滑差速器。电子控制防滑差速器在中高级轿车及SUV车上应用越来越广，是提高汽车主动安全性的重要总成。

电子控制防滑差速器可分为主动防滑差速器和四轮驱动防滑差速器。

主动防滑差速器　包含湿式差速器（V-TCS）和主动防滑差速器（LSD）。湿式差速器是根据驱动轮的滑移量，通过电子控制装置来控制发动机转速和汽车制动力进行工作；或按照左、右车轮的转速差来控制转矩，并与制动器相结合最优分配驱动轮驱动力。主动防滑差速器是利用传感器掌握各种道路情况和车辆运动状态，通过操纵加速踏板和制动器，采集和读取驾驶员所要求的信息，并按驾驶员的意愿和要求最优分配左、右驱动轮驱动力。

四轮驱动防滑差速器　由中央差速器、差速限制机构和电子控制系统组成。中央差速器一方面把变速器输出的动力均匀分配到前、后轮驱动轴上，同时在车轮转动时将前轮驱动轴和后轮驱动轴的转速差加以吸收。差速限制机构用于当前后车轮间发生转速差时，控制前、后轮的转矩分配。

（施国标）
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稳定性控制系统

稳定性控制系统（electronic stability program）　简称ESP。也称电子稳定程序。在汽车制动防抱死系统（ABS）及防滑控制装置（ASR）基础上，主要针对高速弯道行驶时车辆操纵稳定性控制的新技术——车辆稳定性控制技术得到了发展。

ESP系统大致可分为四个部分：①用于检测汽车状态和驾驶员操作的传感器部分。②用于估算汽车侧滑状态和计算恢复到安全状态所需的旋转动量和减速的控制器部分。③用于根据计算结果来控制每辆车动力和发动机输出功率的执行器部分。④用于告知驾驶员汽车失稳的信息部分。

ESP系统通过传感器对汽车的行驶状况进行检测，并对制动系统、发动机管理系统及传动系统等加以综合控制，能显著减少在紧急情况下因驾驶员失误等造成的交通事故，提高汽车的安全性能。其主要作用是帮助驾驶员进行限制汽车侧滑的驾驶操作。

汽车动力性能的极限取决于轮胎摩擦力的极限，当前轮或后轮的抓地力达到极限时，汽车转向的稳定性就会受到极大的影响。前轮首先达到抓地极限而引起的过度侧向滑动现象称为“侧滑”，当出现这种状态时，驾驶员再打方向盘也不能减小转弯半径，从而难以循迹行驶；当后轮首先达到抓地极限开始出现侧滑时，汽车本身会变得不稳定，在这种情况下，就会出现所谓的“甩尾”，这时，汽车被快速拉向转向角一侧。汽车出现“侧滑”或“甩尾”这两种不稳定现象取决于前轮和后轮哪一个先达到抓地极限，而抓地极限又取决于路面状况、汽车速度、加速或减速的程度等各种因素。

要抑制前轮侧滑现象，确保车辆的循迹行驶，首先要通过减速，有效地减小所需的转向力，并利用后轮保留的转向力，额外地增加向转向角内侧的旋转运动（此时后轮也可以产生最大的转弯力）；为抵消后轮的侧滑，可以额外增加向外的旋转运动，以防止汽车的不稳定性。所以，要抑制前轮的侧滑，首先要制动后轮，以得到向内旋转的运动，然后对四个车轮进行制动，使车速降到某一水平来平衡旋转运动，使转向在转弯力的范围内进行；当出现后轮侧滑时，制动外前轮，以产生向外的运动，确保汽车的稳定性。

ESP系统主要是通过控制汽车的旋转运动，利用上述原理独立地对每一个车轮主动施加制动力来减速，以确保车辆转弯的稳定性和循迹行驶的能力。ESP是ABS和ASR系统的发展，同时也是ABS和ASR系统的集成，有很多部件是共同的。ESP系统一般包括：转向盘转角传感器、纵向和侧向加速度传感器、制动压力传感器、压力调节单元、压力发生器组件、预压泵、轮速传感器和电子控制单元、制动踏板开关、指示灯。

（施国标）





电子控制悬架系统（electronic control suspension system）　可以根据不同的路面条件、不同的载荷质量、不同的行驶速度等，来控制悬架系统的刚度、调节减振器的阻尼力的大小、甚至可以调节车身高度，从而使车辆的行驶平顺性和操纵稳定性在各种行驶条件下达到最佳的组合。在传统的悬架系统设计中，若要求高的行驶平顺性，就难以满足操纵稳定性。为现代汽车采用和发展了电子控制悬架系统。

可分为电子控制半主动悬架系统和电子控制主动悬架系统。

半主动悬架（semi-active suspension）半主动悬架的研究工作始于1973年，由D. A. 克罗斯贝和D. C. 卡诺普首先提出。半主动悬架由可变特性的弹簧和减振器组成。半主动悬架的基本工作原理是：用可调弹簧或可调整减振器组成悬架，并根据簧上质量的速度响应、加速度响应等反馈信号，按照一定的控制规律，调节可调弹簧的刚度或可调减振器的阻尼力。

半主动悬架主要是通过电磁阀控制可调阻尼减振器。可调阻尼减振器由具有不同节流孔的转阀得到舒适（软）、正常（中）、运动（硬）三个等级的阻尼。起步、制动、急转弯和高速选择运动（硬）以保证良好的操纵稳定性，低速选择舒适（软）以获得良好的平顺性，中速选择正常（中）兼顾平顺性与操纵稳定性。

通过改变弹簧刚度以减振的半主动悬架由哈伯德等人于1976年提出，弹簧刚度的改变是通过切换空气弹簧实现的。刚度可调的空气弹簧具有副气室的空气弹簧，由刚度控制阀改变主、副气室的通道面积，得到软、中、硬不同的刚度，其控制与可调阻尼半主动悬架有类似之处。

主动悬架（active suspension）　用一个有自身能源的力发生器来代替被动悬架中的弹簧和减振器。根据制动器响应带宽的不同，主动悬架又分为宽带主动悬架和有限带宽主动悬架。主动悬架所采用的制动器具有较宽的响应频带，以便对车轮的高频共振也加以控制。制动器多采用电液或液气伺服系统，控制带宽一般应至少覆盖0～15Hz，有的制动器响应带宽甚至高达100Hz。从减少能量消耗的角度考虑，也可保留一个与制动器并联的传统弹簧，以用来支撑车身。

主动悬架系统主要有空气悬架、油气弹簧悬架和带路况预测传感器悬架系统。工作原理是：由传感器检测系统运动的状态信号，反馈到电控单元ECU，然后由ECU发出指令给执行机构主动力发生器，构成闭环控制。通常采用电液伺服液压缸作为主动力发生器。它由外部油源提供能量，力发生器产生主动控制力作用于振动系统，自动改变弹簧刚度和减振器阻尼特性参数。主动悬架除控制振动外，还可以控制汽车的姿态和高度。

（施国标）
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空气悬架

电子控制转向系统（electronic control steering system）　传统汽车转向系统是机械系统，汽车的转向运动是由驾驶员操纵转向盘，通过转向器和一系列的杆件传递到转向车轮而实现的。20世纪50年代起，增加了液压助力系统（HPS，见动力转向系统），至今仍被广泛应用。由于电子技术的发展，汽车转向系统中越来越多地采用电子部件，逐渐发展了电控液压动力转向、电动助力转向、前轮主动转向和线控转向等电子控制转向系统。

（施国标）





电控液压动力转向（electrical hydraulic power steering）　简称EHPS。在液压动力转向系统（见动力转向系统）中增加电子控制和执行元件，将车速引入到系统中，实现助力大小随车速变化。电控液压动力转向系统主要通过车速传感器将车速传递给电子元件，或ECU，控制电液转换装置改变动力转向的助力特性，助力将会随着车速的增加而减小，从而增加了高速行驶时的路感，较好地兼顾了低速转向的轻便性和高速转向时的路感。

电控液压动力转向系统的种类很多，但是其原理基本上都是通过在油泵或转向器上加装电子执行机构或辅助装置，根据车速控制液压系统的流量或压力。系统采用电动机代替发动机驱动油泵，电动机由蓄电池供电。控制器根据车速信号、转向盘转速信号控制电动机转速，从而控制油泵的流量，达到变助力转向的目的。采用电动机驱动油泵后使油泵布置容易，不必布置在发动机附近。在没有转向操作时，电动机以较低转速运转甚至停止运转，因而可以降低能量消耗。

优点是：电控液压动力转向是在原液压式动力转向系统上发展起来的，原来的系统都可利用，不需要更改布置；低速时转向效果不变，高速时可以自动根据车速逐步减小助力，增大路感，提高车辆行驶稳定性；采用电动机驱动油泵可以节省能量；具有失效保护系统，电子元件失灵后仍可依靠原液压动力转向系统安全工作。

缺点是：存在渗油问题；零件增加，管路复杂，不便于安装维修及检测等。另外，在原有液压系统的基础上又增加了电子系统，使系统越加复杂，成本增加。

（施国标）





电动助力转向（electric power steering）简称EPS。在机械转向系统基础上加入电机作为动力源，以电动助力代替液压助力，直接依靠电动机提供辅助转矩的动力转向系统。EPS的基本原理是：转矩传感器与转向轴（小齿轮轴）连接在一起，当转向轴转动时，转矩传感器开始工作，把输入轴和输出轴在扭杆作用下产生的相对转动角位移变成电信号传给ECU，ECU根据车速传感器和转矩传感器的信号决定电动机的旋转方向和助力电流的大小，从而完成实时控制助力转向。因此它可以很容易地实现在车速不同时提供电动机不同的助力效果，保证汽车在低速转向行驶时轻便灵活，高速转向行驶时稳定可靠。

根据助力电机的安装位置不同，EPS系统又可以分为转向轴助力式、齿轮助力式、齿条助力式3种。转向轴助力式EPS的电动机固定在转向轴一侧，通过减速机构与转向轴相连，直接驱动转向轴助力转向。齿轮助力式EPS的电动机和减速机构与小齿轮相连，直接驱动齿轮助力转向。齿条助力式EPS的电动机和减速机构则直接驱动齿条提供助力。

有以下特点：①能改善汽车的转向助力特性，提高汽车的轻便性和安全性。②只在转向时电动机才提供助力，能减少能量消耗。③零件比液压动力转向减少，质量更轻，结构更紧凑，在安装位置选择方面也更容易。④易调整和检测，装配自动化程度高，可以通过设置不同的程序，快速与不同车型匹配，缩短生产和开发周期。⑤不存在渗油问题，可大大降低保修成本，减小对环境的污染。⑥具有更好的低温工作性能。

（施国标）
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EPS的3种电动机布置位置

前轮主动转向（active front steering）　简称AFS。在传统转向系统（包括转向盘、转向柱、齿轮齿条转向机以及转向横拉杆等）中集成了一套双行星齿轮机构，用于向转向轮提供叠加转向角。AFS的核心部件是一套集成在转向柱上的双行星齿轮机构，包括左、右两副行星齿轮机构，共用一个行星架进行动力传递。左侧的主动太阳轮与转向盘相连，将转向盘上输入的转向角经由行星架传递给右侧的行星齿轮副。而右侧的行星齿轮副具有两个转向输入自由度，一个是行星架传递的转向盘转角，另一个是由伺服电机通过一个自锁式蜗轮蜗杆驱动的齿圈输入，即所谓的叠加转角输入。右侧的太阳轮作为输出轴，其输出的转向角度是由转向盘转向角度与伺服电机驱动的转向角度叠加得到，也就是汽车的实际转向角度。低速时，伺服电机驱动的行星架转动方向与转向盘转动相同，叠加后增加了实际的转向角度，可以减少转向力的需求。高速时，伺服电机驱动的行星架转动方向与转向盘转动相反，叠加后减少了实际的转向角度，转向过程会变得更为间接，提高了汽车的稳定性和安全性。

（施国标）
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AFS双行星齿轮机构

线控转向（steering by wire）简称SBW。一种新型转向系。系统中有两个电动机（见图），其中一个电动机与汽车前轮转向机构相连接，作为转向执行机构；另一个电动机直接与转向传动轴相连接，为驾驶员提供反力矩。因此这种转向系统中的转向盘与转向轮之间没有机械连接，是断开的，故称线控转向系统。

[image: alt]


线控转向系统组成

由于转向盘与转向轮之间是断开的，易造成驾驶员“心中没底”的感觉，不过该转向系统有许多优点。

①线控转向能消除转向干涉问题，为实现多功能全方位的自动控制，以及未来汽车动态控制系统和汽车平顺性控制系统的系统集成提供了先决条件。

②对前轮驱动轿车，线控转向去掉了原来转向系各个功能模块之间的刚性机械连接，大大方便了系统的总布置。

③舒适性得到提高。在刚性转向系统中，路面不平和转向轮不平衡，可以传到转向轴，而线控转向系统则不能。

④转向回正力矩能够通过软件依据驾驶员的要求进行调整。因此在不改变设计的情况下，可以个性化地适合特定的驾驶者和驾驶环境，与转向有关的驾驶行为都可以通过软件来实现。

⑤消除了撞车事故中转向柱后移引起伤害驾驶员的可能性，不必设置转向防伤机构。

⑥驾驶员腿部活动空间增加。

（施国标）





巡航控制系统（cruising control system）简称CCS。利用电子技术，在一定的车速范围内，驾驶员不用控制加速踏板，而能保证汽车以设定的速度稳定行驶的一种电子控制装置。装有这种装置的汽车在高速公路上行驶时，可以省去驾驶员频繁踩油门这一人为动作而自动维持预先设定的车速，从而可以大大减轻驾驶员的疲劳程度，提高行驶时的稳定性、安全性、舒适性和燃料经济性。

巡航控制系统主要由指令开关、传感器、ECU和执行器组成。ECU有两个信号输入，一个是驾驶员按要求设定的指令速度信号，一个是实际行车中车速的反馈信号。控制器检测到这两个输入信号间的误差后，产生一个送至油门执行器的油门控制信号，从而使油门执行器根据油门控制信号来调节发动机油门的开度，以修正电子式控制装置所检测到的误差，从而使车速保持恒定。

（施国标）





车身电子控制（body electronic control）汽车车身电子控制技术涉及汽车的视野性、方便性、舒适性、娱乐性以及通信功能等。

视野性是指驾驶员在操纵汽车时，不需改变操作姿势对道路及周围环境观察的可见范围。视野控制技术是指对汽车照明灯和转向信号灯的电子控制，以及对电动刮水器、洗涤器和除霜器等的电子控制。方便性除指驾驶员、乘员进出车厢和行李、货物装卸方便外，还包括对汽车电动门窗、电动门锁与点火钥匙锁、电动后视镜、电动天窗等的控制。汽车的舒适性是指汽车在道路上行驶时保证驾驶员及乘客不致疲劳的性能。这里所说的舒适性方面的控制，仅指汽车车身有关舒适性方面的控制，主要有对汽车空调和座椅等进行控制的技术。

娱乐性和通信功能多指多媒体系统，该系统使驾驶员和乘员在汽车行驶过程中有音乐和视觉享受，而且可以上网工作和收发E-mail，进行社交和商业活动。以上这些功能由数个集成的和分散的车身控制器组成一个完整的车身电子控制系统。

（施国标）
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丰田车载终端服务系统G-BOOK mx

中央门锁系统（central door lock system）一种方便的门锁控制系统。它可以让所有的门锁随着驾驶员或者前排乘员的门锁一起动作。许多汽车的中央门锁系统还包括行李箱锁，并且具有许多其他功能，比如，车钥匙未拔出车门就锁不上，或者当汽车行驶后第一次超过预设的速度极限时，中央门锁自动缩紧。出于安全考虑，所有中央门锁系统都允许在车内使用传统的机械锁按钮。

（施国标）





汽车电子防盗系统（electronic guard system against theft）　具有报警、切断发动机点火电路、油路、控制制动和变速等功能的电子防盗系统。它由电子控制的遥控器或钥匙、电子控制电路、报警装置和执行机构等组成。汽车电子防盗系统是在原有中央门锁的基础上加设了防盗系统的控制电路，以控制汽车移动的同时并报警。电子防盗是目前较为理想的防盗装置。防盗系统不仅具有切断起动电路、点火电路、喷油电路、供油电路和变速电路、将制动锁死等功能，同时还会发出不同的求救声光信号。

根据电子技术先进程度、汽车豪华程度和生产条件等的不同，防盗系统的种类繁多。按驾驶员控制方式分有钥匙式和遥控式。按防盗功能和防盗程度的不同，防盗系统又可分为报警和防止汽车移动、卫星跟踪全球定位防盗系统等。

电子钥匙编码防盗系统是靠带编码的点火钥匙来控制汽车发动机的启动，以达到防止汽车被盗。它主要由身份代码的点火钥匙、编码器构成的控制器和发动机控制单元等组成。带编码的点火钥匙中镶有电阻管心，在电阻管心内设有身份代码。点火锁筒内存储有代码，当插入的钥匙与存储的代码不符，即电阻值不符合点火锁内存储的电阻值，则点火系的电路不能接通，从而起到了防盗作用。

（施国标）





刮水器控制系统（wiper control system）通过电子控制系统不仅可以实现刮水器的延时控制，还可以实现其他一些复杂的控制。电子控制系统包括一个双速电机和两个限位开关，通过一个手柄开关可以实现以下功能：清洗、刮水、高速刮水、低速刮水、间歇刮水和延时控制。复杂的电子控制系统还能实现摆动条正压力控制和雨量感应控制。

（施国标）





电子仪表（electronic dash panel）　车辆电子技术发展中最为迅速的项目之一。多功能化、数字化、更好的视觉特性及个性化是汽车电子仪表发展的主要趋势。可分为模拟电子仪表和数字电子仪表两大类。

模拟电子仪表　以指针式磁感应指示机构为主显示车辆相关信息，如车速、发动机转速、发动机水温、燃油量等。速度传感器通过导线将脉冲信号送到速度表单元，车速表里的电路对脉冲信号进行滤波、整形，并产生控制交叉线圈磁场的电流，电路的另外一部分对电压脉冲进行计数，然后向步进电机输出精确定时脉冲电流，驱动里程表和短途距离表运转。

数字电子仪表　分为数字指针式、数字模拟式和数字式，显示形式是通过数字化控制的光柱或图标形式实现数字化。

另外，电子仪表按照其电子化集成度和电子化在仪表中的利用度不同，又可分为以下几种形式：第一种是部分电子化的混合式汽车仪表。其主要以车速里程表、发动机转速表电子化为主，而燃油表、压力表、温度表等则以电气式结构为主，气制动管路用双指针压力表以机械式为主。第二种是全部电子化的汽车仪表，以各表独立控制为主。第三种是采用中央处理器（CPU）控制的高集成度专用汽车仪表。第四种是在由CPU控制的高集成度专用汽车仪表中附加信息显示器，在显示汽车仪表基本功能的同时，通过信息显示器实现汽车仪表的附加功能，如车况、通讯、交通状况显示和娱乐活动等。第五种是IMS形式的中央信息监控中心。它完全脱离了传统汽车仪表的结构与显示形式，通过中央显示器模拟实现汽车仪表的各种基本功能和附加功能。

按显示方式不同分类，汽车电子仪表又可分为指针指示、模拟指针指示、数字指示、光柱指示、图形指示、投影指示等各种形式。

按显示器所用材料与制造工艺不同分类，除用指针指示的仪表外，又可分为真空荧光显示（VFD）、发光二极管显示（LED）、电子发光显示（ELD）、等离子显示（PDP）、阴极射线管显示（CRT）等。

随着电子与通讯技术的迅猛发展，现代汽车仪表的发展方向主要集中于寻求综合利用仪表空间，开辟新的复合功能领域，进一步满足操作简单、易于识别、功能完备、符合安全驾驶等要求，主要有抬头显示功能、多功能复合控制系统、转向盘附装式控制器和声音控制、警报及识别系统四大领域。

（施国标）





电子控制安全带（electronic control of safety belt）　一般与安全气囊并用。该系统由电子触发装置、安全带收卷器、能量储备装置等组成。触发装置内的传感器测量撞车时的减速度大小。当超过给定的减速度界限值，电子控制系统便发出点火指令，通过点燃触发器内的工作介质，形成高压推动活塞在液流管内运动。液流顶开密封膜片，并以较高的速度冲向涡轮的叶片。涡轮便带着安全带卷筒转动，使安全带能够进一步勒紧乘员的身体。

安全带可分为两点式、三点式和多点式。两点式包括腰带式和肩带式。三点式包括腰带和肩带式、腰肩连续带式等。多点式包括全背带式等。目前普遍使用的是三点的腰肩连续带式和两点的腰带式，其中后者大多用于乘用车的后排中座。其具体结构包括卷收器、织带、带扣锁，以及其他配件如高度调节器、连接件、固定件等。卷收器用于织带的锁止和回卷，织带用于束缚人体与座椅间的位移，而带扣锁用于织带的固定和解脱。

（施国标）





电子安全气囊（electronic control of safety air bag）　安全气囊系统是一种被动安全性（见汽车安全性能）的保护系统，它与座椅安全带配合使用，可以为乘员提供有效的防撞保护。在汽车相撞时，汽车安全气囊可使头部受伤率减少25％，面部受伤率减少80％左右。

安全气囊最早是由赫特里克于1953年8月提出，并获得了美国“汽车缓冲安全装置”专利。随着各国车辆安全标准的制定，安全气囊的装备率越来越高。欧洲及美、日等国家汽车上的安全气囊的装备率已达到近100％。

主要由安全气囊传感器、防撞安全气囊及电子控制装置等组成。驾驶员侧防撞安全气囊装置在方向盘中；乘员侧防撞安全气囊装置一般装在仪表板上。安全气囊传感器分别安装在驾驶室间隔板左、右侧及中部；中部的安全气囊传感器和安全气囊系统与电子控制装置安装在一起。气囊组件主要由安全气囊、气体发生器和点火器等组成。电子控制装置如用来进行数据采集与数据处理、诊断安全气囊的可靠性，保证在达到预设的数值时，及时发出点火信号，而且正时点火，保证驱动气体发生器有足够大的驱动电流等。

基本工作原理：当汽车在行驶过程中发生碰撞事故时，首先由安全气囊传感器接收撞击信号，只要达到规定的强度，传感器即产生动作并向电子控制器发出信号。电子控制器接收到信号后，与其原存储信号进行比较，如果达到气囊展开条件，则由驱动电路向气囊组件中的气体发生器送去起动信号。气体发生器接到信号后引燃气体发生剂，产生大量气体，经过滤并冷却后进入气囊，使气囊在极短的时间内突破衬垫迅速展开，在驾驶员或乘员的前部形成弹性气垫，并及时泄漏、收缩，吸收冲击能量，从而有效地保护人体头部和胸部，使之免于伤害或减轻伤害程度。

现代汽车不仅增加了侧面防撞安全气囊，在安全气囊的织物材料、点火器、传感器技术等方面都在不断地发展进步。

（施国标）
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汽车安全带和安全气囊

汽车总线（automotive bus）　随着汽车各系统的控制逐步向自动化和智能化转变，汽车电气系统变得日益复杂。传统的电气系统大多采用点对点的单一通信方式，相互之间少有联系，这样必然会形成庞大的布线系统。据统计，一辆采用传统布线方法的高档汽车中，其导线长度可达2000米，电气节点可达1500个，而且该数字大约每10年就将增加1倍。这进一步加剧了粗大的线束与汽车上有限的可用空间之间的矛盾。无论从材料成本还是工作效率看，传统布线方法都不能适应现代汽车的发展。另外，为了满足各电子系统的实时性要求，须对汽车公共数据（如发动机转速、车轮转速、节气门踏板位置等信息）实行共享，而每个控制单元对实时性的要求又各不相同。因此，传统的电气网络已无法适应现代汽车电子系统的发展，于是新型汽车总线技术便应运而生。

目前汽车上普遍采用的汽车总线有局部互联协议LIN和控制器局域网CAN，正在发展中的汽车总线技术还有高速容错网络协议Flex Ray、用于汽车多媒体和导航的MOST以及与计算机网络兼容的蓝牙、无线局域网等无线网络技术。

LIN是一种低成本的串行通讯网络协议，采用单个主控制器多个从设备的模式，在主从设备之间只需要1根电压为12伏的信号线。这种主要面向“传感器／执行器控制”的低速网络，其最高传输速率可达20千比特／秒，主要应用于电动门窗、座椅调节、灯光照明等控制。典型的LIN网络的节点数可以达到12个。以门窗控制为例，在车门上有门锁、车窗玻璃开关、车窗升降电机、操作按钮等，只需要1个LIN网络就可以把它们连为一体。而通过CAN网关，LIN网络还可以和汽车其他系统进行信息交换，实现更丰富的功能。目前LIN已经成为国际标准，被大多数汽车制造商和零部件生产商所接受。

在当前的汽车总线网络市场上，占据主导地位的是CAN总线。CAN总线是德国博世有限责任公司在20世纪80年代初为了解决现代汽车中众多的控制与测试仪器之间的数据交换问题而开发的一种串行数据通讯协议。它的短帧数据结构、非破坏性总线性仲裁技术及灵活的通讯方式适应了汽车的实时性和可靠性要求。

（施国标）
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汽车制造　QICHE ZHIZAO

金属材料（metallic material）　汽车用金属材料分为黑色金属和有色金属两大类。黑色金属主要为铸铁和钢。汽车工业用钢主要有钢材、钢板、钢管，汽车工业用各类铸铁有灰铸铁、球墨铸铁、蠕墨铸铁、可锻铸铁、合金铸铁等。

汽车工业中所用有色金属材料主要是铜及其合金、镍合金、铅基合金、锡合金、铝合金、镁合金，以及镍、钨、钼、钒、钛等炼制的不锈钢。

（刘柯军）





钢材（steel material）　汽车用钢材包括型钢、合金钢、调质钢、渗碳钢、弹簧钢等多种。

型钢　具有一定几何形状截面并且较长的钢材。也称轧制条钢。钢材的四大品种之一。根据截面形状，分为简单断面型钢和复杂断面型钢。前者包括方钢、圆钢、扁钢、角钢、六角钢等；后者包括工字钢、槽钢、钢轨、窗框钢、弯曲型钢等。型钢一般用热轧法生产。型钢在工业上的用途极广，主要用于各种金属结构件。

合金钢　在碳素钢的基础上有目的地加入一种或多种合金元素后所得到的钢。常用的合金元素有硅、锰、铬、镍、钼、钒、钛、钴、铌、稀土等。磷、硫、氮等在某些情况下也可起合金元素的作用。合金钢中由于含有不同种类和不同数量的合金元素，再采取不同的工艺处理，可分别具有较高的强度、韧性、淬透性、耐热性、耐蚀性、红硬性等特殊性能。按用途分为机械结构钢、工具钢和特殊性能钢；按合金元素总量分为低合金钢（5％以下）、中合金钢（5％～10％）和高合金钢（10％以上）；按主要合金元素分为铬钢、镍钢、锰钢、铬钼钢等；按合金的组织分为铁素体钢、珠光体钢、贝氏体钢、奥氏体钢等。与碳素钢相比，合金钢的生产工艺复杂，价格较贵，但由于性能优良而得到广泛应用。

调质钢　通常指采用调质处理（淬火加高温回火）的碳素结构钢与合金结构钢。在机械制造用的结构钢中，调质钢是用量最大的一类。调质钢主要用于制造承受大载荷、交变载荷或冲击载荷的机械零件，如发动机连杆、半轴、轴类零件等。

渗碳钢　用于制造渗碳零件的机械结构钢。通常是含碳量较低（0.10％～0.25％）的碳素钢和合金钢（主要合金元素有铬、镍、钼、钛等）。制成的零件经渗碳、淬火和低温回火后使用。主要用于要求表面硬度高、耐磨、心部具有较高韧性的零件，如齿轮、发动机的凸轮、活塞销、轴承等，具有较高的弯曲疲劳性能、接触疲劳性能和抗摩擦磨损性能。

弹簧钢　用于弹簧（如拉簧、压簧、板簧、扭杆弹簧、弹性垫片等）的碳素钢和合金钢。要求弹簧钢有高强度、高屈强比、高疲劳极限，并且有足够的塑性、韧性和淬透性。碳素弹簧钢的含碳量为0.6％～0.9％，淬火和回火后使用。合金弹簧钢用于重载荷弹簧，含碳量为0.45％～0.75％，含有硅、锰、铬、钒等合金元素。

（高伟）





钢板（steel sheet）　汽车用钢板主要分为热轧钢板、冷轧钢板和镀层钢板。钢板有很大的覆盖和包容能力，配合切割、冲压、焊接、机加工等加工工艺，用以制造各种箱体或壳体、容器、覆盖件、管材、机械零件等，是汽车产品中应用最广泛和用量最大的金属材料之一，主要应用在车身、车厢、底盘及车轮等部件或总成上。汽车钢板件在生产中基本采用冷冲压工艺，部分零件采用辊压生产工艺，也有少数零件采用旋压及热冲压成形。由于汽车零件形状复杂，汽车用钢板应具备良好的工艺性能，延伸率是评价钢板成型性能主要指标之一，塑性应变比（r值）、应变硬化指数（n值）也是影响冷轧薄钢板胀形、深拉延时能否顺利成形的主要指标，热扎钢板多数为冷弯成形，主要考察其冷弯性能。

热轧钢板　经加热以后轧制的钢板。为了祛除热轧后的表面氧化铁皮，热轧钢板通常经酸洗处理后再应用。热轧钢板一般用于汽车底盘零件及内部结构加强件。通常情况下汽车用热轧钢板的厚度大于3mm，主要分为三大类别：冷成形用钢板、结构用钢板及梁用钢板。

冷轧钢板　不经加热，在常温下（严格地讲是指在再结晶温度以下）轧制的钢板。冷轧钢板晶粒细小、均匀，具有较好的成形性能，表面质量好，粗糙度小，经常用来做汽车车身覆盖件以及成形较为复杂的结构件。

近年来，成形性好且强度较高的新型钢板也被广泛应用到汽车生产中，主要品种有高强度IF钢板、加磷钢板、烘烤硬化钢板、双相钢板等，强度级别从340MPa到600MPa以上。

镀层钢板　将钢板表面经永久性镀层处理，以达到耐热、防腐等目的称为镀层钢板。根据镀层的种类，汽车常用镀层钢板可分为镀锌钢板、镀铅钢板及镀铝钢板3大类。

（宋起峰）





钢管（steel tube）　汽车用钢管按生产方法分为无缝钢管和焊接钢管（有缝管）两大类，按断面形状又可分为圆管和异形管，其中异形管包括有方形、矩形、六角形等。

无缝钢管是一种具有中空截面、周边没有接缝的长条钢材。是用钢锭、实心钢坯或钢棒经穿孔制成毛管，然后经热轧、冷轧或冷拔制成。无缝钢管的规格用外径×壁厚的毫米数表示。无缝钢管主要用作汽车半轴套管、转向拉杆、油气输送管等，典型牌号有10、20、35、45、40Cr、40MnB、45Mn2等，以热轧、冷轧（拔）或热处理状态交货使用。

焊接钢管也叫焊管，以热轧钢带、冷轧钢带焊接或焊后冷加工方法制造。焊接钢管具有生产工艺简单、设备投资少、生产效率高、品种规格多、壁厚差小、成本低等特点，但强度一般低于无缝钢管。焊接钢管主要用于汽车传动轴管、消声器管、支撑管、车厢及护栏等，典型牌号有08、08Z、10、20、20Z、Q195、Q215和Q235等，以热轧、冷轧（拔）或热处理状态交货使用。

（张义和）





铸铁（cast iron）　汽车用金属材料。碳含量大于2.11％的铁碳合金。除碳以外，铸铁还含有较多的Si、Mn和其他一些杂质元素。同钢相比，铸铁熔炼简便、成本低廉，虽然强度、塑性和韧性较低，但是具有优良的铸造性能，很高的减磨和耐磨性，良好的消震性能、切削加工性能以及缺口敏感性低等一系列优点。因此，铸铁材料广泛应用于机械制造、汽车、冶金、石油化工、交通、建筑和国防工业等各部门。

按碳存在的形式可把铸铁分成灰铸铁、白口铸铁和麻口铸铁（简称麻口铁）三种。按石墨形态的不同，可以分为（普通）灰铸铁、球墨铸铁、蠕墨铸铁和可锻铸铁。此外，按铸铁中是否含有除常规元素以外的合金元素，还可把铸铁分成普通铸铁与合金铸铁（亦称为特种性能铸铁）。

（李伟）





灰铸铁（gray cast iron）　汽车用金属材料。简称灰铁。是一种断面呈灰色，碳主要以片状石墨形式出现的铸铁。灰铸铁的组织由片状石墨和金属基体组成。根据石墨化进行的程度，金属基体可以得到铁素体、铁素体加珠光体和珠光体三种。灰铸铁生产工艺简便，工艺成品率高，成本低。虽然它有力学性能较低的缺点，但是它具有一系列优良的铸造性能，而且在某些方面，如缺口敏感性、吸震性和耐磨性等方面都有独特的优点。铁素体灰铸铁（HT100）用于制造盖、外罩、手轮、支架等低负荷、不重要的零件。铁素体加珠光体灰铸铁（HT150）用来制造支柱、底座、变速器壳体、工作台等承受中等负荷的零件。珠光体灰铸铁（HT200、HT250）可以制造制动鼓、汽缸套、发动机缸体、缸盖、活塞、齿轮轴承座等承受较大负荷和较重要的零件。

（李伟）
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发动机缸体

球墨铸铁（spheroidal cast iron）　汽车用金属材料。石墨呈球状的铸铁，简称球铁。球铁是用含灰铁成分的铁液经球化处理和孕育处理得到的。球铁组织由金属基体和球状石墨组成。球铁的基体组织常用的有铁素体、铁素体加珠光体和珠光体三种。经过合金化和热处理，也可以获得下贝氏体、马氏体、屈氏体、索氏体和奥氏体等基体组织。同其他铸铁相比，球铁不仅抗拉强度高，而且屈服极限也很高，屈强比可达到0.7～0.8，并具有良好的塑性、韧性及抗疲劳性能。球墨铸铁的热处理形式有退火、正火、淬火与回火、等温淬火及表面处理等。优良的综合力学性能使球墨铸铁可代替钢制造负荷较大、受力较复杂的机械零件，例如珠光体球铁常用于制造汽车发动机中的曲轴、连杆、齿轮、凸轮轴等，铁素体球铁多用于制造汽车支架、轮毂、桥壳等。

（李伟）





蠕墨铸铁（vermicular cast iron）　汽车用金属材料。其石墨大部分呈蠕虫状，小部分呈球状的铸铁。蠕墨铸铁按照基体组织的不同，可以分为铁素体蠕墨铸铁和铁素体加珠光体蠕墨铸铁。蠕墨铸铁的机械性能介于基体组织相同的灰铸铁和球墨铸铁之间。常用来制造发动机缸盖、制动鼓、飞轮、排气歧管、阀体等零件。

（李伟）





可锻铸铁（malleable cast iron）　汽车用金属材料。由一定化学成分的铁液浇铸成白口坯件，经过石墨化退火，石墨主要呈团絮状、絮状，有时呈少量团球状的铸铁。可锻铸铁与灰铸铁相比，具有较高的强度、韧性和冲击韧性。可锻铸铁根据化学成分、热处理工艺、性能以及组织不同分为黑心可锻铸铁、珠光体可锻铸铁以及白心可锻铸铁和球墨可锻铸铁四类。目前中国生产的可锻铸铁90％以上为黑心可锻铸铁。其他三类可锻铸铁应用较少。黑心可锻铸铁强度不高，但具有良好的塑性和韧性。可锻铸铁主要应用于汽车后桥桥壳、转向机构、低压阀、管接头等受冲击和震动的零件。

（李伟）





合金铸铁（alloy cast iron）　汽车用金属材料。在普通铸铁基础上加入某些合金元素，可使铸铁具有某种特殊性能的合金铸铁，亦称特种性能铸铁。包括耐磨铸铁、耐热铸铁、耐蚀铸铁以及冷硬铸铁等。

具有高耐磨性能的铸铁称为耐磨铸铁。耐磨铸铁分为减摩铸铁和抗磨铸铁两类。前者的组织通常是在软基体的基础上牢固地嵌有坚硬的强化相。控制铸铁的化学成分和冷却速度获得细片状珠光体能满足这种要求。铁素体是软基体，在磨损后形成沟槽能贮油，有利于润滑，可减低摩擦，而渗碳体很硬，可承受摩擦，主要用于机床导轨、发动机钢套、活塞环、轴承等。抗磨铸铁是在干磨擦及磨粒磨损条件下工作。这类铸铁件不仅受到严重的磨损，而且承受很大的负荷。获得高而均匀的硬度是提高这类铸铁件耐磨性的关键。抗磨合金铸铁主要用于轧辊、磨球等。

耐热铸铁是指在高温下具有抵抗“氧化”和“生长”能力的铸铁。氧化是铸铁在高温下与周围气氛接触使表层发生化学腐蚀的现象。生长是铸铁在反复加热冷却时产生的不可逆体积长大的现象。耐热铸铁分为硅系、铝系、铝硅系和铬系等，主要用于加热炉底板、换热器、坩埚、废气管道，以及压铸模具等在高温下工作的铸件。

耐蚀铸铁是指在普通铸铁中加入Si、Al、Cr、Mo、Ni、Cu等合金元素在铸件表层形成牢固、致密的保护膜，能提高铸铁基体的电极电位，还可使铸铁得到单相铁素体或奥氏体基体，从而显著提高铸铁耐腐蚀性能的铸铁。常用耐蚀铸铁有高硅、高铝、高铬、高硅钼等耐蚀铸铁。主要应用于石油化工、造船等工业中的阀门、管道、泵体、容器等经常在大气、海水及酸、碱、盐等介质中工作的铸件。

冷硬铸铁是将铁液浇入铸型（金属型或金属挂砂型）后，在激冷作用下，使铸件表面形成硬度高、耐磨性好的冷硬层，其断口形貌呈白色，组织中碳主要以渗碳体形式存在。冷硬铸铁主要产品有轧辊、凸轮轴、气门挺柱、耐磨衬板等。

（李伟）





有色金属材料（non-ferrous materials）　汽车工业中常用的有色金属材料有铝合金、铜合金、镁合金、钛合金和锌合金等。

铝合金　以铝为基添加一定量其他合金化元素（如铜、镁、硅、锰、锌等）构成的合金，是轻金属材料之一。铝合金除具有纯铝密度小、塑性及耐蚀性好、导电性及导热性优良等一般特性外，同时具有较高的强度，比强度接近高合金钢、比刚度超过了钢，在汽车中可作结构材料使用。铝合金按照生产工艺不同可分为变形铝合金和铸造铝合金两大类。

变形铝合金是指通过塑性变形加工成产品所使用的铝合金，如管材、棒材、线材、型材、板材、带材用铝合金等。铸造铝合金是指采用铸造工艺直接获得机械零件所使用的铝合金，目前，铝合金已在宇航、航空、交通运输、建筑、机电、轻工及日用品中获得了广泛应用。

镁合金　以镁为基添加一定量其他合金化元素（如铝、锂、锰、锌等）构成的合金，是轻金属材料之一。镁合金具有密度小（比铝合金约小1/3）、比强度高、疲劳极限高、可切削加工性能良好、承受冲击载荷能力强等优点，在轻金属材料中的重要性和使用量都仅次于铝合金排在第二位。目前在宇航、航空、纺织、仪表、冶金及汽车制造等工业上应用越来越多，应用前景非常广阔。镁合金可分为变形（压力加工）镁合金和铸造镁合金两大类，其中铸造镁合金的应用多于变形镁合金。

钛合金　以钛为基含有其他合金元素和杂质的合金。与其他金属材料相比，钛合金具有以下特点：①密度小（仅为钢的60％），强度高（抗拉强度最高可达1200～1400MPa），比强度高；②低温性能及耐热性能均良好，可在-253℃～600℃范围内保持很好的力学性能；③耐蚀性能优良，可耐多种介质侵蚀。钛合金根据组织中的相可分为α型、α＋型和β型钛合金三大类。钛合金首先在宇航、航空等对减轻重量有紧迫要求的技术领域获得应用，随后又扩大到兵器、汽轮机叶片、超速离心机转子、汽车发动机零部件及医疗、体育器械等领域。

（武大勇）
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雪佛兰Corvette使用带铝和镁材料的液压成形钢骨架和底盘部件
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保时捷Carrera GT车身使用金属复合材料来减轻重量

金相组织（metallographic structure）　泛指金属内部以不同尺寸、形状和分布存在的各种相（包括固溶体、金属化合物及纯物质）以及各种材料缺陷和损伤的总体（总称）。它可以通过特定的样品制备方法，以裸眼、金相显微镜或电子显微镜观察。金相组织（含各种缺陷和损伤）决定于金属的化学成分及其含量、冶炼、浇铸、锻轧、热处理等相关因素或条件。其各种相及其大小、数量、形态和分布决定了或影响着材料和工件的工艺性能和使用性能，通常用各种专业金相标准来控制。

（刘柯军）





非金属夹杂物（non-metallic inclusion）　在炼钢过程中，液体金属中氧、硫、氮等气体反应产物及少量的炉渣、耐火材料等可能进入钢液，形成非金属夹杂物。常见的非金属夹杂物有氧化物、硫化物、硅酸盐、氮化物等。绝大多数非金属夹杂物没有光泽，不同的夹杂物具有不同的色泽与形状，其熔点也各不相同。非金属夹杂物对金属性能的影响取决于其在金属中的数量、形状、大小和分布形态。一般地说，小颗粒状和弥散分布的夹杂物是允许存在的，对材料性能的影响不大，但颗粒较大、连续或聚集分布的夹杂物则会破坏金属基体的连续性，影响材料的性能，需严格控制。

（徐香秋）





晶粒度（grain saiz）　晶粒大小的度量。通常使用长度、面积、体积或晶粒度级别数等不同方法来表达、评定或测定的晶粒大小，而使用晶粒度级别数表示的晶粒度与测量方法和计量单位无关。晶粒度的大小对金属材料的性能有重要的影响，通常细化晶粒对屈服强度、抗拉强度、伸长率都有提高。晶粒度有实际晶粒度和本质晶粒度等，其中实际晶粒度指工作条件下各种组织的晶粒大小，本质晶粒度指在规定的条件下奥氏体的晶粒度，表达热处理过程中奥氏体晶粒的长大倾向。





淬透性（hardenability）　钢材（铁合金）从临界温度淬火时获得马氏体的相对能力。淬透性通常以淬火表面以下得到规定硬度或规定马氏体组织数量的部位至表面距离来衡量。淬透性是钢材得到特定淬火层深度的一种固有的属性，其影响因素包括碳及合金元素的含量、奥氏体晶粒度、原始组织、奥氏体的均匀程度等。

（刘柯军）





力学性能（mechanical performance）　材料在外加载荷（外力或能量）作用下或载荷与环境因素（温度、介质和加载速率）联合作用下所显示的与弹性和非弹性反应相关或涉及应力—应变关系的性能。材料力学性能高低，表征材料抵抗各种损伤作用能力的大小，是评定材料质量的主要判据，也是材料制件设计时选材和进行强度计算的主要依据。

材料的力学性能包括强度、硬度、塑性、韧度、断裂韧度、摩擦磨损和缺口敏感性等。因为机器零件或构件所承受的载荷一般采用各种力学参量（如应力、应变、冲击功等）来表示。因此，将表征金属材料力学行为的力学参量的临界值或规定值称为金属力学性能指标，金属材料各种力学性能指标的具体数值，表征材料抵抗各种外加载荷所产生的损伤作用的能力。

（鹿云）





疲劳抗力（fatigue performance）　材料或零件抵抗循环应力作用而不发生断裂的能力。材料在循环应力或循环应变作用下，某点或某些点逐渐产生了永久的结构变化导致在一定的循环数以后形成裂纹或发生断裂的过程称为疲劳。根据国外的统计，在各种机械破坏中有50％～90％是疲劳破坏，随着汽车向轻量化和大马力发展，许多汽车部件在更恶劣的工况下运行，疲劳破坏更是有增无减。因此，研究材料在变动载荷下的力学性能来评定材料的疲劳抗力，进而为构件的疲劳设计、评价零部件的疲劳寿命提供依据。通过疲劳试验测定材料或部件的疲劳极限和疲劳曲线。表示外加应力水平（S）与试样疲劳寿命（N）间关系的曲线称为S-N曲线，表示不同存活率（P）下的外加应力与疲劳寿命曲线称为P-S-N曲线。研究疲劳所造成的失效规律及其与材料组织结构的关系，寻求提高材料的疲劳强度，避免或延缓疲劳破坏发生的措施非常重要。

（鹿云）





残余应力（residual stress）　又称内应力。构件在没有外力和外力矩作用、温度达到平衡、相变已经终止的条件下，其内部仍然存在并自身保持平衡的应力。残余应力的产生与零件制造过程中各种工艺因素有关，主要有两类：一类是工件不均匀的塑性变形引起的，另一类是工件不均匀的温度变化或相变带来的不均匀的体积变化所引起的。从残余应力对零件的加工和使用性能讲，应分为有益和有害两类。其中有益或合理的残余应力及其分布能有效地提高零件的疲劳强度，如渗碳淬火、感应淬火、表面喷丸及滚压等工艺产生的表面压应力。有害或不适当的应力将使工件处于不稳定状态，能够改变材料的物理、化学和机械性能，如在后续的加工和使用过程中，降低工件的尺寸稳定性、加工性能、疲劳强度、抗应力腐蚀能力等，并可以使工件产生开裂等工艺缺陷。残余应力有不同的分类方法。工程界习惯于按产生残余应力的工艺过程来归类和命名，例如铸造应力、热处理应力、磨削应力和形变应力等。常用的应力测定方法为X射线衍射法。

（李润哲　刘柯军）
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汽车上采用的皮革、玻璃、纤维织物

X射线衍射相分析（phase analysis of X-ray diffraction）　利用X射线在晶体物质中的衍射效应进行物质结构分析的技术。每一种结晶物质，都有其特定的晶体结构，包括点阵类型、晶面间距等参数，用具有足够能量的X射线照射试样，试样中的物质受激发，会产生二次荧光X射线（标识X射线），晶体的晶面反射遵循布拉格定律。通过测定衍射角位置（峰位）可以进行化合物的定性分析，测定谱线的积分强度（峰强度）可以进行定量分析，而测定谱线强度随角度的变化关系可进行晶粒的大小和形状的检测。

（李润哲　张连玉）





非金属材料（nonmetal material）　汽车上使用的非金属材料主要包括塑料、橡胶、陶瓷、粘接剂和密封胶、纤维织物、皮革、玻璃、摩阻材料等各种材料，用量多少因车型而异。非金属材料在汽车应用的进展见表。

（陈丽萍）

表　非金属材料在汽车应用的进展
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塑料（plastic）　汽车用非金属材料的一类。它是以树脂为基本原料，在一定的温度和压力下，可塑制成一定的形状，且在常温下保持形状不变的材料。由于塑料的组成和结构特点，使塑料具有许多优异的性能，例如：比强度高，优异的电绝缘性能，化学稳定性好，优良的减摩、耐磨性能，方便、灵活的可加工性等。20世纪60年代中期开始的汽车零部件塑料化，最初的主要目标是实现汽车内饰柔软化，使乘客有安全舒适感；1973年石油危机以后，为节省能源，对汽车提出了轻量化和防锈的要求，从此汽车零部件的塑料化得到迅速发展。特别是汽车朝着轻量、高速、安全、节能、舒适、多功能、低成本、长寿命的方向发展，而各种新型塑料正是符合这种发展方向的理想材料。汽车上使用的塑料品种也有很大变化，最早用于汽车上的塑料是热固性塑料如酚醛等，主要用作电器绝缘及点火系统。其后是用于内饰材料的聚氯乙烯和聚氨酯。随着汽车轻量化的发展，汽车外装件和结构件用的聚烯烃、ABS以及工程塑料（PA、POM、PC等）和复合材料（SMC、BMC、GMT）也大量用于汽车制造业。

热塑性塑料　在一定温度范围内可以软化乃至熔融流动，冷却后又能固化成一定形状的塑料，其典型品种有聚乙烯、聚丙烯、聚氯乙烯、聚酰胺、聚苯乙烯、聚碳酸酯等。主要用于汽车内外件与结构件，例如：保险杠。

热固性塑料　树脂在加热过程中发生化学反应，由线形高分子结构变成体形高分子结构，此后遇热不再熔融，也不溶于有机溶剂，如果加热温度过高，只能炭化。主要用于汽车功能件，例如：烟灰窝。

工程塑料　是指机械强度好，能做工程材料和代替金属来制造零件的塑料。主要用于汽车的保险杠、仪表板等。

复合材料　是指由两种或两种以上不同材料组成的合成物。通常其中的一种材料为增强材料，而另一种材料为基体材料，将这些材料复合在一起就可获得单一材料所不具备的特殊性能和特征。纤维增强塑料复合材料统称为FRP，它是由纤维和合成树脂两大类材料组成，增强用的纤维除玻璃纤维之外还有碳纤维（CF）和高强度合成纤维（如Kevlar）等。主要用于汽车车身板件和结构件。

（陈丽萍）





橡胶（rubber）　汽车用非金属材料的一类。它是一种有机高分子弹性化合物，分子量一般在几十万以上，有的甚至达到一百万，是工业和日常生活中用途广泛的材料。它的特性就是具有高弹性。橡胶还具有一定的机械强度，又具有减振、吸振的能力，以及极高的可挠性、耐磨性、不透水和不透气性等优良性能。某些特种合成橡胶，还具有耐油、耐化学品腐蚀、耐热、耐寒、耐燃、耐老化、耐辐射等特点。未经硫化的橡胶还能与某些树脂掺合改性，与其他材料如金属、纤维、塑料、石棉、软木等组合成兼有两者特性的复合材料和制品。由于橡胶具有这些可贵的性能，因此，用橡胶可制成常用的密封制品，减振、防振制品，如轮胎、胶管、胶板、胶条、胶垫及其他制品等，广泛应用于汽车上，起着其他材料不可替代的重要作用。

汽车工业与橡胶工业密切相关，汽车一直是橡胶制品的重要市场。汽车用橡胶零件不仅数量大，而且耗用生橡胶的量也占橡胶制品工业的首位。汽车用橡胶制品包括轮胎、胶管、密封条、油封、传送带、减振块和防尘罩等各种各样的零件。汽车常用的橡胶品种有天然橡胶、丁苯橡胶、氯丁橡胶、丁腈橡胶、三元乙丙橡胶、丙烯酸酯橡胶、氟橡胶、硅橡胶、聚氨酯橡胶和丁基橡胶等。汽车橡胶制品分布在汽车车身、传动、转向、悬挂、制动和电器仪表等系统内。

（陈丽萍）

[image: alt]


常用汽车橡胶件





陶瓷（ceramic）　汽车用非金属材料的一类。它是以天然矿物或人工合成的各种化合物为基本原料，经粉碎、成型和高温烧结等工序制成的一种无机非金属固体材料。陶瓷产品的种类很多，性能各异，共同特点是硬度高、抗压强度大、耐高温、隔热性和绝缘性能优异。陶瓷通常分为传统陶瓷和特种陶瓷两大类。

传统陶瓷　是以天然的硅酸盐矿物为原料烧制而成的，也叫硅酸盐陶瓷，主要用于生活日用品、建筑、卫浴制品。

特种陶瓷　化学组成、内部结构、性能和使用效能各方面均不同于传统陶瓷。在热学方面具有耐热、隔热、导热、集热等特性；在力学方面具有硬质、耐磨、高温硬度高、润滑性、耐热低膨胀性；在化学方面具有强的化学稳定性、耐强酸强碱等腐蚀性；在电磁学方面具有绝缘性、导电性、半导体性、磁性、介电性、离子导电性、电子发射性等；另外一个特点是它的密度低（只相当于钢铁密度的1/2）。特种陶瓷具有各种优异的特性，应用于汽车上，可以有效地降低车辆的重量、提高发动机的热效率、降低油耗、减少排气污染、提高易损件寿命、完善汽车智能性功能等都有重要意义。特种陶瓷可用于制作气门、气门座、摇臂等零件，以充分发挥其耐热性、耐磨性优良的特性。

（陈丽萍）





粘接剂和密封胶（bonding agent & sealant）　汽车用非金属材料的一类。它是粘接剂也称胶粘剂或粘合剂，是指能使两个物体或材料粘接在一起的物质，有天然和合成的两大类。人类利用天然粘接剂如骨胶、虫胶、树胶等已有非常悠久的历史。合成粘接剂则是近代随着高分子化学及合成材料工业的发展而得到的高分子材料，现在合成粘接剂已基本上取代了天然粘接剂。密封胶又称液态垫圈，通常是黏稠液态物，涂敷时具有一定的流动性和触变性，能容易地填满接合面与缝隙，形成有粘性、粘弹性或可剥性的均匀连续膜，靠这种膜的填充，消除界面，达到防止流体泄露之目的。

粘接剂按固化作用分类：①溶剂型：靠粘接剂中所含溶剂挥发或由被粘物吸收干燥固化，实现粘接。②反应型：由不可逆型的化学反应使胶液固化，实现粘接。其中，按配制方法和反应条件还可以分为单组分、双组分和多组分型，以及室温、加热、吸湿、辐照等类型。③热熔型：通过加热使固态胶熔融，冷却后固化，实现粘接。④压敏型：使用时需施加一定压力，一般均为胶带或胶条，可以反复使用，按涂布后成膜形状分类，分为干性、半干性和不干性密封胶。
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汽车用粘接剂、密封胶示意

通常将汽车用粘接剂、密封胶按其使用名称加以分类。主要分为汽车车身用粘接剂、密封胶，汽车制造工艺用粘接剂、密封胶。

在汽车生产中所用到的粘接剂、密封胶不仅有性能上的要求，还有工艺上的要求，在不同的应用部位也有各自的条件。有些粘接剂、密封胶虽然在性能上可以满足汽车上的使用要求，但在工艺或生产设备上不能满足要求，则也不能选用。

（陈丽萍）





纤维织物（fabric）　汽车上纺织品使用的部分主要是座椅罩布、顶篷、地毯、车门内护板饰面、行李箱护板饰面等。不同的使用部位用材的要求也不相同。

（陈丽萍）





皮革（leather）　皮革在各国汽车上使用得较早，近年中国汽车生产中也开始使用皮革，多用于高级轿车座椅蒙皮、仪表板和车身装饰件。汽车中使用皮革后，带给人一种豪华、气派、舒适的感觉。

（陈丽萍）





玻璃（glass）　汽车用玻璃都是安全玻璃。安全玻璃不仅是汽车的装饰品，而且是汽车的安全部件，它除了防风沙和雨雪外还要防碰撞和冲击，以确保司机和乘员的安全。安全玻璃按材料可分为：夹层玻璃、区域钢化玻璃、钢化玻璃、中空玻璃、塑玻玻璃等；按形状可分为：平面玻璃和曲面玻璃；按颜色可分为：白玻璃、有色玻璃；按应用可分为：前风挡玻璃、后风挡玻璃、车门玻璃、侧窗玻璃、出口（顶棚）玻璃等；按用途可分为：防弹玻璃、隔热玻璃、吸热玻璃、防紫外线玻璃、减速玻璃、除霜玻璃、镀膜玻璃、天线玻璃、测温玻璃、印刷陶瓷典型玻璃等。

（陈丽萍）





摩阻材料（friction）　利用具有高而稳定摩擦系数的材料制成的产品，能在工作中与对偶摩擦产生足够大的摩擦力来达到传递动力、实现离合器的功能；也能产生足够大的阻力，实现制动器减速停车的功能。在汽车上用来制造制动器衬片、离合器面片等。摩阻材料绝大部分用复杂的多种物质的混合物组成，含有石棉成分的被称为石棉摩阻材料。车用摩阻材料的摩擦系数在0.25～0.60之间。摩阻材料在使用中要求在600℃左右仍能满足使用性能。在300℃左右其摩擦系数不低于0.2。

（陈丽萍）





非金属成型技术（molding technology of nonmetal）　随着汽车中非金属材料用量、品种日益增多，应用扩大，促进了非金属成型技术的发展，为了获得不同要求的非金属制品，在设计开始和材料选择的同时，就要考虑成型加工方法的选择，评估非金属部件尺寸、外形、特征和体积，以确定最具成本效益的加工方法。非金属常用的成型技术有注塑成型技术、挤出成型技术、模压成型技术、吹塑成型技术、热成型技术、泡沫塑料成型技术、快速成型技术等。

注塑成型技术　也称注射成型技术，是塑料的一种重要的成型方法。注塑成型是将熔融塑化后的塑料通过机筒前端的喷嘴，以很快的速度注入温度较低的闭合模具内，经过一定时间的冷却定型后，开启模具即得制品。其制品重量从不足1克到几十千克。

挤出成型技术　也称挤压成型或挤出模塑成型，是用途广泛的成型方法之一，用来连续生产管、棒、丝、板、薄膜、异型材、电线电缆的包覆物以及塑料与其他材料的复合制品等。其工作原理是：在挤出机中塑料熔化而呈现流动状态，与此同时，塑料受螺杆的搅拌、挤压而均匀分散，并不断前进，最后在模口被挤到机外而形成连续体，再用水或空气使之冷却，凝固即成制品。共挤出法是用几台挤出机同时供料，使几种塑料同时从共同的挤出口挤出，而成为一种生产复合塑料制品的挤出方法。

[image: alt]


注塑机

模压成型技术　模压成型又称压缩成型或压制成行，是最重要的成型方法之一。这种方法是将粉状、粒状、碎屑状或纤维状的塑料放入加热的凹槽中，合上凸槽后加热使其熔化，并在压力的作用下，使物料充满模腔，脱模后即得制品。模压成型主要用于生产热固性塑料制品。

吹塑成型技术　吹塑成型是将挤出或注射成型所得的半熔融态管坯（型坯）置于各种形状的模具中，在管坯中通入压缩空气将其吹胀，使之紧贴于模腔壁上，再经冷却脱模得到中空制品的成型方法。聚乙烯适用于制造汽车燃油箱。用于吹塑成型的材料应具有耐环境应力开裂性、气密性、耐冲击性优良的特点，同时还有耐药品性、抗静电、韧性和耐挤压性等。

热成型技术　热成型是将热塑性塑料片材加热使之软化，在外力作用下使之成型的加工方法。最常用的方法有热塑性塑料的真空成型和压力成型。
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发动机塑料进气歧管

快速成型技术　20世纪80年代末期开始商品化的一种高新制造技术。快速成型将计算机辅助设计（CAD）、计算机辅助制造（CAM）、计算机数字控制（CNC）、激光、精密伺服驱动等先进技术和新材料集于一体，根据计算机上构成的工件三维设计模型，利用快速成型机对其进行分层切片，得到各层截面的二维轮廓图，并按照这些轮廓图，进行分层自由成型，构成各个截面轮廓，逐步顺序叠加成三维工件。快速成型技术彻底摆脱了传统的去除加工法，采用全新的增长加工法，只需传统加工方法30％～50％的工时和20％～35％的成本，就能直接制造产品或模具。由于快速成型具有上述突出的优点，近年来发展迅速，已成为现代先进制造技术中的一项支柱技术，是实现并行工程必不可缺少的手段。

（陈丽萍）





非金属材料性能（capability of nonmetal material）　非金属材料的物理、化学特性。根据汽车零件和总成的要求选择不同的非金属材料，制作不同的部件，一般要对非金属材料的力学性能、热性能、燃烧性能、耐化学药品性、耐老化性能、耐寒性等进行检测，评定是否满足标准的要求。

力学性能　主要是指材料的拉伸性能、弯曲性能、冲击性能、压缩性能、耐撕裂性能、剪切性能、硬度等。

热性能　主要是指尺寸稳定性、热变形温度、维卡耐热温度、熔点等。

燃烧性能　水平燃烧和垂直燃烧。

耐化学药品性　系指耐汽车可能接触的各种化学介质的性能，如燃料油、润滑油、制动液、醇类、酸、碱、有机溶剂等。

（陈丽萍）





加工用介质（technology fluid）　汽车及零部件生产加工过程中完成各个工序所用工艺润滑材料的总称。部分加工介质也可称为金属加工润滑剂。

加工用介质也叫工艺介质，按加工工艺的性质不同分为冷加工介质和热加工介质。冷加工介质是具有润滑性和冷却性的油类或有化学活性或无化学活性的化学溶液、脂、膏、蜡类、皂、粉末、固体润滑剂等，乳化液、苏打水都属于冷加工介质。热加工介质包括金属热处理用油和液、锻造脱模剂、金属压铸成型材料等，淬火油属于热加工介质。

（张淑华）





冷加工介质（cool technology fluid）有屑加工和无屑加工过程所用冷却、润滑材料。最常用的冷加工介质是用于金属切削、磨削工序的切削液和磨削液；用于金属成型工序的拉延液等。它分为非水溶性和水溶性两大类。非水溶性冷加工介质主要由矿物油或矿物油与其他油类（动植物油、合成烃类、酯类化合物）的混合油及添加剂组成；水溶性冷加工介质又分为乳化型、合成型（化学溶液）两类。乳化型冷加工介质主要由水和矿物油组成；合成型冷加工介质是由水和有机或无机化合物组成。切削液包括矿油型切削油、乳化型切削油和合成切削液。普通型切削油适用于一般汽车零件的加工，极压型切削油适用于齿轮零件的加工，如齿轮切削、齿轮拉削、滚齿、剃齿、深孔钻、攻丝等。乳化型切削油使用时按一定比例用水稀释后形成牛奶状液体，称为乳化液。乳化液适用于发动机缸盖、活塞等铝材零件的加工，也适用于其他材质及一般零件的加工。合成切（磨）削液是由各种水溶性添加剂和水构成，在其成分中不含矿物油。使用时用一定比例的水稀释后，形成透明或半透明的稀释液。普通型合成切（磨）削液适用于普通铸件、钢件的粗磨和粗切加工。防锈型合成切（磨）削液适用于防锈性要求高的精加工，工序间防锈期为3～7天或更长。极压型合成切（磨）削液适用于各种机床重切削和强力磨削加工。多效型合成切（磨）削液适用于多种金属（黑色金属、铜、铝）的切削及磨削加工，同时也适用于极压切削或精密切削加工。20世纪90年代以前在磨削工艺中，中国普遍应用的苏打水，由于其含有对人体有害的亚硝酸钠已被淘汰，取而代之的是对环境和人比较友好的合成切（磨）削液。优良的合成切（磨）削液具有良好的润滑、冷却、防锈、清洗功能，使用周期长，在切削、磨削加工中能减少刀具和砂轮磨损、提高加工件清洁度、降低动力消耗、无刺激气味、不损害人体皮肤、对人体健康无不良影响，是具有广阔发展前景的冷加工介质。

金属无屑加工用加工介质主要用于汽车车身件的成形加工。由于压力成形加工工艺类型较多，而不同的工艺过程对加工介质有不同的要求。同一种工艺类型，因为成形材料、零件形状等不同对加工介质的要求也不完全相同。

压力成形加工用加工介质较多，按工艺类型分为锻造润滑剂、板材冲裁及拉延用润滑剂、线材（棒料）拉拔用润滑剂、挤压润滑剂（挤压油）等。

①拉延液可分为矿油型拉延油和乳化型拉延液。拉延液主要用于金属板材成形加工，如车身后备箱盖板、车门板、发动机油底壳等。拉延液的性能主要表现在润滑性、极压抗磨性、防腐防锈性、清洗性等。②成形加工介质的作用是减少摩擦系数、保护模具、改善产品光洁度和精度等。③拉拔、挤压油包括拔丝、拔棒、拔管、浅拉延、中拉延、深拉延用介质。④锻造润滑剂一般采用水基材料，如水基石墨等。

金属压力铸造属特种铸造工艺。压铸工艺用材料是压铸模具用润滑涂料，也叫模具润滑剂。发达国家采用含聚硅氧烷成分的压铸润滑材料，而中国普遍使用的是含有石墨的油类压铸润滑材料、含有氟化钠的水基压铸润滑材料等。

挤压油多数是含有极压抗磨剂的润滑油。由矿物油和极压剂、抗磨剂、防腐防锈剂等组成。过去挤压油多用磷化皂化或用矿油掺入硫磺粉、二硫化钼配成。这些润滑剂在轿车和轻型车生产应用中暴露的问题很多，如拉延后零件清洗性不好，影响涂漆，拉延高强度板时开裂率高，对设备有腐蚀等。

冷轧的润滑基本以边界润滑为主，润滑性添加剂以酯类油为主。

（张淑华）
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减速器及其齿轮

热加工介质（heat technology fluid）用于金属热处理工艺所用工艺材料，淬火液是热加工介质中最重要、用量最大的一类。淬火液即为淬火过程中使用的一种冷却介质。淬透能力是钢材本身的固有性质，根据钢材被淬透的能力不同、淬火方法以及零件材质和外形设计的不同采取不同的淬火液。零件的淬火质量除与零件材质、加热温度、保温时间等参数有关外，与淬火液的种类和使用性能关系很大。

淬火液有矿物油型和水基型。①矿物油型淬火液按用途和性能不同分为多级淬火油（高、中温淬火油）、普通淬火油、快速淬火油、光亮淬火油、真空淬火油等。矿物油型淬火油由精制石蜡基矿物油和抗氧剂、清净分散剂、催冷剂等组成，适用于变速器中间轴、后桥主从动锥齿轮、半轴花键、钢板弹簧及锻件、模具等对变形要求严格的零件的淬火。对矿物油型淬火油的质量要求是粘度适宜，粘温性好、闪点及燃点高，氧化安定性和热稳定性好，冷却特性适中，清净分散性好等。②水基淬火液主要由溶质、水及添加剂组成。水基淬火液有两类。一类是无机盐型，另一类是有机聚合物型。聚乙烯醇、聚醚、纤维素等化合物的水溶液属于有机聚合物型水基淬火液，而NaOH、NaCl、Na2
 CO3
 等化合物的水溶液属于无机盐型水基淬火液。有机聚醚型水基淬火液具有环保（无油雾、生产现场清洁）、冷却性好、淬透能力强、稳定性和抗菌性及抗泡性好、节省石油资源等优点，具有广阔的发展前景。有机聚醚型水基淬火液可用于部分锻件淬火，也可用于曲轴、半轴套管等高频淬火。

（张淑华）





油料检测（fuels and lubricants detection）又称油料化验，是对各种车用燃料、润滑油、润滑脂、汽车生产加工介质性能指标的检测。油料检测包括理化性能检测和性能检测。理化性能检测是对油料物理和化学性能的检测，性能检测是对油料使用特性的检测。国际上最权威的油料检测方法是美国材料试验协会（ASTM）制定的方法，中国于20世纪70年代后开始采用ASTM方法，也有部分油料检测试验项目采用国际标准化组织（ISO）的方法。还有些部门部分地采用德国标准化组织（DIN）和欧盟（EN）的油料检测试验方法。

理化性能检测主要是按照标准试验方法、在规定的标准试验设备上进行的油料的物理和化学试验。油料的性能试验又分为模拟试验、台架试验、行车试验等。模拟试验是在试验室内，模拟油品的实际使用条件，在标准或特制的试验仪器设备上进行的油品试验。台架试验是为了评价油品的某项或某些性能，在试验室内针对油品的某项或某些性能在特定的试验设备上、在特定的试验条件下进行的油品试验。行车试验是为了评价和验证油品的使用性能所进行的油品行车试验。

车用汽油的主要理化性能检测项目有：蒸发特性（饱和蒸气压、馏程等）、氧化安定性（实际胶质、诱导期等）、烃类组成（苯含量、芳烃含量、烯烃含量、饱和烃含量）、化学组成（硫含量、金属元素含量、氧含量等）、防腐蚀性能等。汽油辛烷值是表示车用汽油抗爆燃能力的一项重要的使用性能指标，辛烷值的检测采用ASTM方法，即在辛烷值试验机（单缸汽油机）上进行的模拟试验。车用汽油辛烷值最常用的表示方法有两种，即研究法辛烷值和马达法辛烷值。研究法辛烷值是在点燃式发动机低速运转情况下测得的汽油的抗爆燃能力，用RON表示。马达法辛烷值是在点燃式发动机高速运转情况下测得的汽油的抗爆燃能力，用MON表示。抗爆指数是马达法辛烷值和研究法辛烷值的算术平均值。

柴油理化性能检测项目主要是挥发性（闪点、馏程等）、氧化安定性、芳烃含量、硫含量、粘度、低温流动性（凝点、冷滤点等）、防腐蚀性能、十六烷指数、润滑性等。十六烷值是反映车用柴油燃烧性能的一项重要的使用性能指标，十六烷值的检测是用通用的ASTM方法，在十六烷值试验机（单缸柴油机）上进行的模拟试验。十六烷值越高说明柴油的燃烧性越好。

汽车发动机油同其他车用润滑油一样，其主要理化性能检测项目有运动粘度、闪点、倾点、铜片腐蚀、粘度指数（单级油对此项目有要求）、泡沫特性、蒸发损失、总碱值、化学元素含量、水含量等。发动机油进行的模拟试验有：高温高剪切粘度（HTHS）、低温动力粘度（CCS）、边界泵送温度（MRV）等。发动机油进行的台架试验依发动机油规格标准的不同而不同，API（美国石油学会）规格分类中，对应每一个质量级别的发动机油都规定了一系列台架试验项目，以评价油品的各种性能。发动机油质量级别越高所要求通过的台架试验项目越多。

车辆齿轮油主要理化性能检测项目除同发动机油基本相同外，还有表观粘度、成沟点、机械杂质、贮存安定性、热氧化稳定性等。车辆齿轮油的模拟试验主要是齿轮机试验。车辆齿轮油的台架试验主要是ASTM的L-42抗擦伤试验、L-37承载能力试验、L-33锈蚀试验、L-60高温氧化试验等。

润滑脂是固体或半流体润滑剂，性能指标与润滑油有很大不同。其主要理化性能检测项目有：锥入度（表示稠度的指标）、滴点（表示温度特性的指标）、防腐防锈性、钢网分油（表示胶体安定性的指标）、蒸发特性、氧化安定性、相似粘度（表示低温特性的指标）、漏失量、显微镜杂质、游离酸及碱等。模拟试验有：抗水淋、轴承锈蚀、高温轴承试验、四球机及梯母肯摩擦磨损试验等。

此外大部分车用润滑油、脂都要进行与密封材料的相容性试验。

（张淑华）





汽车用油（automobile fuels and lubricants）包括汽车用液体燃料、汽车发动机油、车辆齿轮油、汽车用润滑脂、动力转向油及汽车用制动液、发动机冷却液等。

汽车用液体燃料　汽油和柴油。①车用汽油是由碳原子数5～11的烃类混合物和添加剂构成。中国车用汽油分为车用无铅汽油和车用乙醇汽油。无铅汽油和乙醇汽油都是按其抗爆性划分牌号。中国国家标准将车用无铅汽油和车用乙醇汽油分成三个牌号，即90＃无铅汽油和90＃乙醇汽油、93＃无铅汽油和93＃乙醇汽油、97＃无铅汽油和97＃乙醇汽油，即研究法辛烷值分别为RON90、RON93、RON97。国外通常将车用汽油分为普通汽油和高级汽油，辛烷值高的清洁汽油叫高级汽油，其研究法辛烷值在95～100；辛烷值低的汽油叫普通汽油，其研究法辛烷值在89～95。无铅汽油以加入MTBE（甲基叔丁基醚）作为抗爆剂，同时可改善燃烧状态（增加空燃比），有利于发动机燃烧，降低CO和HC排放。但研究表明汽油中的MTBE污染地下水，美国部分州市已停止使用。乙醇汽油除含有烷烃、环烷烃、烯烃和芳烃等，还含有一定量的乙醇。乙醇加入汽油中，不仅可以替代部分石油资源，而且可以提高汽油的辛烷值，乙醇中的氧在发动机中还可起到助燃作用，有利于降低发动机有害气体排放。

②车用柴油主要是沸点200℃～350℃的碳氢化合物，也是由烷烃、烯烃和芳烃化合物组成，只是分子中的碳原子数比汽油中分子的碳原子数多。柴油的品质主要体现在着火性、氧化安定性、蒸发性、润滑性、低温流动性、烃类组成和硫含量上。柴油的品质对柴油机的经济性、动力性和排放有很大影响，随着节能和排放法规的日趋严格，柴油品质越来越受到关注。

发动机油　除汽油和柴油外，发动机油是汽车用油量最大的品种。发动机油分为汽油机油和柴油机油，分别适用于汽油机和柴油机，国外现在越来越多采用的是通用油，即汽油机和柴油机通用的润滑油。随着油品质量的不断提高，发动机油的使用寿命越来越长，最多的在发动机中可以达到数十万千米（发动机运行里程）才更换掉。

汽车用齿轮油　分为变速器齿轮油和驱动桥齿轮油。用于自动变速器的是自动传动液（ATF），装配动力转向装置的汽车采用动力转向油。

汽车用润滑脂　主要是汽车轮毂轴承用润滑脂和汽车底盘各连接点用润滑脂，如万向节用脂、传动轴用脂等。由于润滑脂是固体或半流体润滑剂，适用于不能采用循环润滑方式的汽车零件的润滑。

制动液　汽车液压制动系统中传递制动压力的介质。过去中国制动液多采用蓖麻油—乙醇型，由于其耐高温和防腐蚀性能差已遭淘汰，目前普遍应用的制动液是多元醇醚型、硼酸酯类制动液，其高低温使用性能优良、防腐防锈性好，国外已开始采用硅氧烷型制动液，其耐热性更佳。

发动机冷却液　用于冷却发动机的工作介质，并起到防冻（北方称之为防冻液）、防沸（防止发动机水箱开锅）、防腐、防垢作用。

（张淑华）





发动机油（engine oil）　又称机油，是用于润滑发动机曲轴箱各运动元件的润滑油。发动机油对于发动机还有冷却和清洗作用。发动机油由基础油和添加剂组成。基础油主要是精制矿物油、合成油或精制矿物油与合成油的混合油。添加剂有抗氧剂、粘度指数改进剂、降凝剂、防腐防锈剂、清净分散剂、摩擦改进剂、抗磨剂等。

发动机油分为四冲程发动机油和二冲程发动机油，分别适用于四冲程发动机和二冲程发动机。发动机油又分为汽油机油和柴油机油，分别用于汽油机和柴油机。为了方便汽车用户，近些年又推出了通用油，即汽油机和柴油机通用的润滑油。

发动机油粘度分级　发动机油的牌号由粘度级别和质量级别构成，其粘度按SAE（美国汽车工程师学会）J-300标准分类。发动机油粘度分级如表所示。

表　SAE-J-300发动机油粘度分类
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发动机油质量分类主要是根据发动机结构、工况、负荷、功率、排放、使用条件等将发动机油分成不同的质量等级。最早的发动机油质量分类是API（美国石油学会）的使用条件分类，该分类也是目前世界上普遍采用的发动机油质量分类。

API使用条件分类将汽油机油分为S（service）系列，柴油机油分为C（cemmercial）系列。汽油机油从SA、SB、SC……至今已发展到SM；柴油机油从CA、CB、CC……至今已发展到CJ-4。SB级汽油机油质量高于SA级汽油机油，CB级柴油机油质量高于CA级柴油机油，依次类推。发达国家已淘汰SH级别以下汽油机油和CF-4级别以下柴油机油，中国已取消SO级别以下汽油机油和CB级别以下柴油机油。

1996年，欧洲汽车制造商联合会出台了ACEA发动机油分类，将汽油机油分为A系列，轻负荷柴油机油分为B系列，重负荷柴油机油分为E系列。ACEA发动机油规格2004年版推出C系列。

日本汽车制造商和美国汽车制造商联合成立了国际润滑剂标准组织（ILSAC），推出了ILSAC汽油机油分类。到目前为止共分为GF-1、GF-2、GF-3、GF-4四个等级的节能型汽油机油。

发动机油选用　发动机具有一套完整的润滑系统，由油底壳、油泵、粗细滤清器和油道管路组成。润滑油通过管道、油泵的强制循环或飞溅等方式，被送到各个摩擦部位，在相对运动的摩擦表面形成一层油膜，使金属表面分开。发动机油的作用是润滑、减摩、冷却、降噪、减振、清洗、密封、防锈防腐等。发动机是在高热负荷、高机械负荷的苛刻条件下工作，所以发动机油应具有良好的润滑性、良好的氧化安定性、良好的抗磨减摩性、良好的防腐防锈性、良好的粘温性、良好的低温流动性、良好的泵送性和清净分散性等。

为了保证发动机的润滑效果，发动机油要有适当的粘度，又要有良好的粘温特性，使粘度受温度变化的影响小。润滑油的粘度过大，会增加摩擦副间的运动阻力，低温启动困难，机械效率降低，燃油消耗增加。粘度过小，在摩擦副间不能形成强韧的油膜，减摩效果不好，增加发动机的磨损。一般情况下，经常在高负荷条件下工作的、使用已久、磨损严重、各部位间隙比较大的及在高温下工作的发动机，要用粘度较大的发动机油，反之要用粘度较小的发动机油。发动机油的选用，主要是根据发动机的技术参数、发动机所处环境温度、发动机运转条件、发动机的排放水平及工作条件苛刻度等因素来选择不同质量级别和粘度级别的发动机油。

发动机油的换油周期是根据发动机油的品质、发动机机械负荷、热负荷、使用条件的苛刻程度，并通过试验来确定的。发动机或汽车制造商在发动机或汽车产品使用说明书中对发动机油的更换周期都有明确规定。

（张淑华）





车辆齿轮油（vehicle gear oil）　通常把用于汽车手动变速器、后桥主减速器及差速器的润滑油称为齿轮油。齿轮油的重要作用就是在齿轮的齿齿接触面上形成油膜或牢固的吸附膜和化学反应膜，以保证正常的润滑并防止齿面间胶合。随着咬合方式不同，齿轮上润滑油膜的形式有显著差异。正、斜和螺旋伞等齿轮齿面上容易形成润滑油膜，双曲线齿轮体积较小，传递的动力大，齿面相对滑动速度大，齿面上难以形成润滑油膜，是最难润滑的摩擦副之一。

以往中国的普通汽车齿轮油如26号齿轮油，从外观看，色黑而稠，是由渣油和添加剂组成，使用性能较差。20世纪80年代后中国废止了旧的齿轮油规格，淘汰了渣油型齿轮油和旧规格的双曲线齿轮油，出台了新的车辆齿轮油标准。

新的齿轮油分类是按用途分为普通车辆齿轮油（GL-3）、中负荷车辆齿轮油（GL-4）、重负荷车辆齿轮油（GL-5）。GL-3、GL-4、GL-5是美国石油学会（API）按使用条件对车辆齿轮油进行的分类，是世界上公认并采用的车辆齿轮油分类。GL-3、GL-4、GL-5都是以深度精制矿物油或合成油、或深度精制矿物油与合成油的混合油为基础油，加入硫、磷型极压抗磨、抗氧、抗泡、防腐防锈等添加剂而成。

正、斜和螺旋伞等齿轮工作条件较为缓和，可以使用GL-3普通车辆齿轮油；双曲线齿轮工作条件苛刻必须采用GL-4级别以上的齿轮油。

传动齿轮间的接触面小而负荷大，因此要求齿轮油具有适宜的粘度，有良好的润滑性和极压抗磨性，以便形成强韧的油膜。齿轮间接触面的负荷越大，要求齿轮油的极压抗磨性越好。车辆齿轮油还要有较好的低温流动性。齿轮油的低温流动性用倾点或成沟点和表观粘度表示。其倾点必须低于环境温度4～8℃，否则即使粘度适当，但因低温流动性差而不利于汽车低温启动。齿轮油分为70W、75W、75W-90、80W-90、85W-90、80W-140、85W-140、90、140等多个粘度级别，75W-90粘度级别的齿轮油在中国大部分地区可以四季通用，并具有节能和长效的特点，但价格较高，推广应用较为困难。

（张淑华）





动力转向油（power turning oil）　用于润滑汽车动力转向系统、并能起到润滑、热交换及助力转向和水平调整作用的油。习惯上称为液力传动油，是由精制矿物油加入抗氧化、抗磨损、防腐防锈等添加剂制成。各国尚无统一的动力转向油技术规格，中国液力传动油规格标准主要是企业标准。一般情况下将液力传动油划分为6号和8号，6号液力传动油主要适用于工程机械的动力转向系统，8号液力传动油适用于汽车的动力转向系统。

（张淑华）





自动传动液（auto-transmission fluid）缩写ATF，是由精制矿物油或合成油及精制矿物油与合成油的混合油，加入摩擦改进剂、抗氧化剂、抗磨损剂、防腐防锈剂、抗泡剂等多种添加剂制成，是氧化安定性、热稳定性、抗磨性、低温流动性极好的润滑油。主要用于汽车自动变速器，也可用于带有助力转向的汽车动力转向系统。自动传动液尚无统一规格，世界各国或采用美国通用汽车公司的Dexron规格，或是采用美国福特汽车公司的Mercon规格。

（张淑华）





车用润滑脂（vehicle grease）　又称黄油，是人们对常用的钙基润滑脂的简称。润滑脂是在液体润滑剂（基础油）中加入稠化剂或其他组分制成的半流或固体润滑材料。基础油、稠化剂的类型和加量对润滑脂的使用性能有重要影响，为了达到润滑脂的某项或某些使用性能，往往在润滑脂中加入功能性添加剂或结构改进剂。润滑脂具有在低负荷时呈现固体性质，而在某个临界负荷时开始塑性变形，但卸掉负荷后又恢复固体的性质。
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车用润滑脂

润滑脂种类繁多，国内外普遍按锥入度来划分润滑脂牌号，从00号、0号、1号……4号等。

滴点和锥入度是润滑脂两项重要的理化指标，滴点是润滑脂受热后从不流动到开始流动的最低温度，常用它来表示润滑脂的耐温性。润滑脂的滴点一般应高于工作温度30～40℃。锥入度是反映润滑脂稠度或软硬程度的指标，锥入度越大，润滑脂的稠度越低，即润滑脂越软，润滑脂的标号就小，反之则大。如2号润滑脂的稠度（硬度）大于1号润滑脂。汽车上最常用的润滑脂是汽车通用锂基脂，可以用于汽车轮毂轴承，也可用于汽车的其他部位。汽车通用锂基脂具有良好的高低温使用性能、良好的抗磨损性，良好的氧化安定性及适当的抗水性。由于重型载重车轮毂轴承的负荷大，目前其轮毂轴承脂多用极压性能更好的复合锂基脂取代。轿车等速万向节的工作条件较为苛刻，多采用耐热性、耐负荷好的聚脲基脂或二硫化钼锂基脂。

润滑脂虽然其用量不如发动机油和车辆齿轮油大，但其用途广，品种多，在某些场合是润滑油无法取代的，因而是汽车润滑剂中的一大类。

良好的润滑脂应具备如下性能：适用温度范围宽、耐负荷性好，耐水性适中，不易分油，应保持特定的结构，在使用中不易改变，混入少量杂质后仍能保持原有的有效特性；剪切安定性好，在受到剪切作用和环境温度影响后，其质量指标变化不超出一定范围；低温下不易变硬；具有良好的防腐防锈作用。

（张淑华）





发动机冷却液（engine cooling fluid）　又称防冻液，是加注在发动机和散热器中的传热介质，其主要功能是将发动机做功后产生的余热通过发动机冷却系统传递到发动机周围介质中，以保证发动机的正常工作温度。其主要作用是传递热量、冷却发动机。从使用角度要求发动机冷却液冬季防冻、夏季防沸，并具有防腐、防锈功能，可长年使用。发动机冷却液由防冻剂、添加剂、水和染色剂组成。防冻剂一般采用乙二醇或多元醇，添加剂主要有金属防腐蚀剂、缓蚀剂、抗氧化剂、消泡剂等。发动机冷却液防腐蚀剂的组分是随着汽车零部件材料的变化和环保法规的完善而不断变化，美国发现二乙醇胺与亚硝酸盐反应生成的亚硝酸胺具有致癌性，随后取消胺盐，而日本禁用亚硝酸盐。

发动机冷却液应具有热稳定性好、沸点高、挥发性小、冰点低、导热性好、无毒或毒性小、不产生积垢等特点，现代发动机冷却液主要是乙二醇型发动机冷却液。但目前国内外有些汽车制造公司开始采用丙二醇型发动机冷却液，丙二醇无毒，属于环保型物质，乙二醇微毒。但丙二醇的价格高于乙二醇，所以乙二醇型发动机冷却液仍得到普遍应用。

由于发动机冷却系统采用多种金属，它们之间形成原电池，相互作用产生电化学腐蚀。因此防腐性是发动机冷却液最重要的性能指标之一。

贮备碱度和pH值是表示冷却液对酸碱缓冲能力及中和能力的指标；沸点和冰点是反映发动机冷却液适用温度范围的指标。自来水或井水含有Cl、Ca、Mg等离子，不仅结垢而且腐蚀金属，因此发动机冷却液必须采用去离子水或蒸馏水配制。

发动机冷却液有两种供应形式，一种是发动机冷却液的浓缩液，另一种是发动机冷却液的水溶液。20世纪80年代，中国汽车防冻液一般采用乙醇—水型、甘油—水型和乙二醇—水型。乙二醇的冰点为-11.5℃，沸点为197.4℃，与水混合后的冰点最低可达-68℃，因而得以推广应用。

对发动机冷却液的性能要求还有：在低温时粘度小、不易起泡，不致使冷却系统橡胶软管、密封材料变质。冷却液的冰点应比使用地区的最低温度低5℃。

（张淑华）
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发动机冷却液

制动液（brake fluid）　又称刹车油，是用于汽车液压制动系统中，将制动踏板产生的压力传递到车轮制动器，从而实现汽车制动作用的液体。主要由基础液、溶剂（也可称作稀释剂）和添加剂组成。世界上最早的制动液是水—蔗糖和甘油—乙醇型制动液，现在又发展出硼酸酯型制动液和硅油型、非硅油型制动液。水—蔗糖和甘油—乙醇型制动液、乙醇—蓖麻油型制动液及矿物油型制动液已遭淘汰。

世界各国目前广为采用的制动液分类标准是美国联邦运输局的FMVSS NO116. DOT3、DOT4、DOT5分类。DOT3制动液基本为醇醚型制动液，DOT4制动液基本为酯类制动液，DOT5制动液基本为硅油型制动液，DOT5.1为非硅油型制动液。制动液属于汽车的保安件，其性能对汽车的安全行驶有很大影响。制动液必须具备如下性能：高沸点，不易蒸发；在使用过程中不易产生气阻现象；一定的润滑性，保证活塞在汽缸内顺利工作；吸湿性差，且吸湿后对沸点下降的影响小；粘温性好，即粘度随温度的变化幅度小；化学稳定性和热稳定性好，使用中不分层、不变质、不产生沉淀；防腐蚀、防锈蚀性能好，对金属零件不产生腐蚀和锈蚀；与橡胶材料有好的相容性，不会使橡胶件有显著的体积变化、老化和硬化现象；低温流动性好，在低温情况下不造成过大的制动阻力。

制动液属于安全油品，要严格按汽车产品使用指南的规定来选用。

（张淑华）





无损检测（non-destructive testing）　在不损坏试件的前提下，以物理或化学方法为手段，借助相关的技术和设备器材，对试件的表面及内部的结构、性质、状态进行检查或测试的方法。无损检测有三种含义，即无损检测（NDT）、无损检查（NDI）和无损评价（NDE）。

常规的无损检测方法有磁粉检测、射线检测、超声波检测、涡流检测及渗透检测。通常称为五大常规方法。

磁粉检测　利用漏磁和合适的检验介质发现试件表面和近表面的不连续性的无损检测方法，简称MT。由于材料缺陷引起的基体不连续性，当铁磁性材料试件被磁化后，使得试件表面和近表面的磁力线发生局部畸变而产生漏磁场，能够吸附施加在试件表面的磁粉颗粒而形成可见的磁痕，从而显示出金属基体不连续性（缺陷）的位置、形态和大小。在汽车生产中，常用荧光磁粉作为检验介质。常用的磁化方式有线圈法、磁轭法、通电法、穿棒法等，使用的设备多为固定式。可以实现100％的在线检测。检测的对象多为汽车的保安件和重要件。

射线检测　简称RT。利用射线与物质的作用，获得被检测对象的透视图像。由于被检测对象中的内部结构和宏观几何缺陷对射线的吸收程度的不同，通过底片照相或实时成像等方法，就可以检测试件内部的宏观几何缺陷或内部几何结构。X射线、γ射线及中子射线是无损检测中最常用的射线。按照检测方式及成像方式，射线检测一般分为感光胶片照相法，实时成像法及计算机层析法（工业CT）。实时成像法和计算机层析法都是将穿透被检测物体的射线经过一个射线转换装置，变成可见光再成像的方法（见图）。由于实时成像和CT的检测效率高，因此在汽车行业上常被采用。
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实时成像原理图

超声波检测　利用超声波在被检材料中传播时，因材料自身及缺陷所显示的声学性质对超声波传播影响来检测材料性能或缺陷存在的情况，简称UT。超声波检测常用来检测材料或零件的内部缺陷；也用可检测材料的组织结构等，如超声波探伤，超声波测厚，超声波检测球墨铸铁球化率等。在汽车行业，超声波探伤主要是用来检测铸锻件的内部缺陷及板材线材的表面缺陷。

涡流检测　简称ET。金属材料在交变磁场作用下会在其表面及内部产生涡流，其大小和分布会受到被检测样品的缺陷、组织结构、几何尺寸等诸多因素的影响。由激励线圈产生的交变磁场在零件检测样品的表面产生了涡流，对于有缺陷和无缺陷时，涡流场的分布是不同的。由于涡流检测是电信号的检测，因此涡流检测极容易制成自动化系统。涡流检测技术对表面缺陷检测、材料分选、硬度分选及其他性能检测上的应用效果好。在汽车零件检测中可应用于在线检测。

（张连玉）





汽车材料分析（automobile material analysis）　确定汽车用材料化学成分的手段。其主要任务是研究：①物质中有哪些元素、基团（定性分析）；②每种物质的数量或物质的纯度如何（定量）；③物质中粒子彼此如何联结而构成分子和在空间如何排列（结构和立体分析）。

汽车材料分析可分为：①按方法的原理可分为：化学分析和仪器分析。凡主要以化学原理进行分析的方法称为化学分析法；而主要以物理学原理进行分析的方法则称为仪器分析法。

②按样品性质可分为：无机分析和有机分析。用于金属及无机非金属材料的分析方法有：光学分析法、电化学分析法和常规的化学分析法；用于包括塑料、橡胶、纺织品、胶粘剂、油料、涂料的分析方法则有：元素分析法、色谱法、红外吸收光谱法、核磁共振波谱法、质谱法、激光拉曼光谱法、热分析法等方法。

（毛亚蓉）





化学分析法（chemical analysis）　是以化学反应为基础的分析方法。由于反应类型不同，操作方法不同，化学分析方法又分为：重量分析法、滴定分析法、气体分析法。

重量分析法　将物质中各组分分离后测定其重量的分析方法。重量法与近代化学同时兴起于18世纪。它与滴定分析法合称为经典化学分析方法。20世纪下半叶，仪器分析发展以后，重量法的使用相对减少，但是不可能全部由仪器分析代替。重量法的准确度和精密度是公认的，曾用于多种元素原子量的测定。该法又比较经济，缺点是分析时间较长。

滴定分析法　又称容量分析法。此法将一种已知浓度的试剂溶液滴加到被测物质的试液中，根据完成化学反应所消耗的试剂量来确定被测物质含量。滴定分析法是古老的分析方法，1729年法国C. J日夫鲁瓦最早使用容量分析。滴定分析法所用的仪器简单，具有方便、迅速、准确的优点，特别适用于常量组分测定和大批样品的例行分析。

气体分析法　根据化学反应中所生成气体的体积或气体与吸收剂反应生成的物质的质量，求出被测组分含量的方法。

（毛亚蓉）





仪器分析法（instrumental analysis）以物质的物理和物理化学性质为基础并借用较精密的仪器测定被测物质含量的分析方法。它包括光学分析法、电化学分析法、色谱法和质谱法等。

（毛亚蓉）





电化学分析法（electroanalytical methodes）　基于电化学原理和物质的电化学性质而建立起来的分析方法，也称电分析化学法。电化学分析法简单地可以分为三类：

①根据在某一特定条件下，化学电池中的电极电位、电量、电流—电压及电导等物理量与溶液浓度的关系进行分析的方法。例如，电位测定法、恒电位库仑法、极谱法和电导法等。

②以化学电池中的电极电位、电量、电流和电导等物理量的突变作为指示终点的方法。例如，电位滴定法、库仑滴定法、电流滴定法和电导滴定法等。

③将试液中某一被测组分通过电极反应，使其在工作电极上析出金属或氧化物，称量此电沉积物的质量求得被测得组分的含量。例如，电解分析法。

电导法　是用电导仪直接测量电解质溶液的电导率的方法。

电位滴定法　是在用标准溶液滴定待测离子过程中，用指示电极的电位变化指示滴定终点的到达，是把电位测定与滴定分析互相结合起来的一种测试方法。

电解分析法　是将直流电压施加于电解池的两个电极上，根据电极增加的质量计算被测物的含量。

伏安法　根据电解过程中的电流—电压曲线（伏安曲线）来进行分析的方法。

溶出伏安法　将恒电位电解富集法与伏安法结合的一种极谱分析方法。它首先将欲测物质在适当电位下进行电解并富集在固定表面积的特殊电极上，然后反向改变电位，让富集在电极上的物质重新溶出，同时记录电流—电压曲线。根据溶出峰电流的大小进行定量分析。

电位溶出分析法　在恒电位下将被测物质电解富集在工作电极上，然后断开恒电位电路，由电解液中的氧化剂将被富集的物质溶解出来，同时记录溶出时的电位—时间曲线，根据曲线上溶出阶的长度进行定量，这种方法缩写为P. S. A.。

电位溶出分析法与溶出伏安法之间主要区别在于前者在溶出时没有电流流过工作电极，而后者具有背景电流，在某些情况下可能淹没溶出峰。

（毛亚蓉）





光学分析法（optical analysis）　以电磁波作用于待测物质产生辐射信号变化的基础而建立的分析方法。它又可以分为光谱法与非光谱法两类。

光谱法则是以光的发射、吸收和荧光为基础建立起来的方法。通过检测光谱的波长和强度来进行分析。它们有原子发射光谱法、原子吸收光谱法、原子荧光光谱法、紫外—可见分光光度法、红外吸收光谱法、分子荧（磷）光光度法、化学发光法、激光拉曼光谱法、X射线荧光光谱法、核磁共振波谱法和顺磁共振波谱法等。

紫外—可见分光光度法　分光光度法又称吸收光度法。根据物质对不同波长的单色光的吸收程度不同而对物质进行定性和定量分析的方法称为分光光度法。此法所用的仪器是分光光度计。由吸光度（或透光度）与波长绘制的吸收曲线可对该物质进行定性分析。由在一定波长得到的吸光度与物质浓度绘制的工作曲线可进行定量分析。该法用于定量分析、定性及结构分析、反应动力学研究、溶液平衡研究，在汽车材料分析中应用很广。

分子荧（磷）光光度法　利用某些物质在紫外光照射时所发生的荧（磷）光的特性及强度进行物质的定性或定量分析的方法，称为荧（磷）光分析。荧光光度法用于有机物的测定，在无机物方面的应用较少。

红外吸收光谱法　红外吸收光谱又称为分子振动转动光谱，也是一种分子吸收光谱。当样品受到红外光照射时，分子不停地作振动和转动运动，记录红外光的透射率与波数或波长关系的曲线，就得到红外光谱。光谱中吸收谱带的波长位置与吸收谱带的强度反映了分子结构上的特点，可用来鉴定未知物的结构组成或确定其化学基团（定性分析）；吸收谱带的吸收强度与分子组成或与其化学基团的含量有关，可用以进行定量分析和纯度鉴定。

红外吸收光谱具有用量少、分析快速、不破坏样品的特点，气体、液体、固体样品都可测定，在汽车材料中广泛用于涂料、油料、塑料、橡胶、纺织品、胶粘剂等的分析。

激光拉曼光谱法　研究分子结构和性质的方法。20世纪70年代以来，激光器等技术的应用，促进了拉曼光谱学的迅速发展。目前它的主要用途是与红外光谱相互配合和补充，研究分子的振动、转动和高聚物的构象、构型，也可用于汽车材料分析，作为化学成分定性、定量分析的重要工具。

原子吸收光谱法　建立在蒸气状态基态原子具有吸收同种原子所辐射的特征光的性质上的定量分析方法。

原子吸收光谱法有许多优点：①检出限低，火焰原子吸收法可达ng·cm-3
 级，石墨炉原子吸收法可达10-10
 ～10-14
 g；②准确度高，火焰原子吸收法的相对误差＜1％，石墨炉原子吸收法约为3％～5％；③选择性好；④分析速度快；⑤应用范围广，能测定元素多达70多个；⑥仪器比较简单，价格较低廉，一般实验室均可配备。其局限性：①测定难溶元素如W、Nb、Ta、Zr、Hf、稀土等及非金属元素不满意；②不能同时进行多元素分析。

原子荧光光谱法　原子蒸气吸收特征波长的光辐射之后，原子被激发至高能级，在跃迁至低能级的过程中，原子所发射的光辐射称为原子荧光。原子荧光光谱法就是以荧光强度进行定量分析的发射光谱分析方法，是在1964年以后发展起来的。其优点：①有较低的检出限，灵敏度高。特别对Cd、Pb、Hg、As等元素。已有20多种元素低于原子吸收光谱法的检出限。②干扰较少，谱线比较简单；③线性范围宽，可达3～5个数量级。
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傅里叶变换红外光谱仪

原子发射光谱法　用火焰、电弧、等离子炬等作为激发源，使气态原子或离子的外层电子受激发，发射特征光谱，利用这种光谱进行分析的方法叫做原子发射光谱分析法。波长范围在170～900nm，可用于定性和定量分析。

原子发射光谱法的优点：①多元素同时检测；②分析速度快；③选择性好；④检出限低；⑤准确度较高，一般光源相对误差为5％～10％，ICP相对误差可达1％以下；⑥试样消耗少。在汽车材料分析中原子发射光谱法发挥了很大的作用，特别是金属零部件的快速分析。

等离子体发射光谱法　全称为电感耦合高频等离子体原子发射光谱法，简称为ICP光谱法。ICP光源是高频感应电流产生的类似火焰的激发光源。

ICP光谱法适用于汽车材料各类样品中无机成分的分析。

火焰光度法　用火焰作为激发光源的原子发射光谱法。1859年R. W. 本生利用本生灯进行焰色反应，就是火焰原子光度法的起源，用此法发现了许多新元素。

火焰原子光度法主要用于碱金属和碱土金属元素的定量分析。方法简单迅速，组分影响较小，取样量小，一份溶液可进行多元素分析，每毫升10-5
 微克浓度的钠溶液也可测定。此法不仅可作为一个光化学分析方法独立使用，而且可作为一个有特色的光检测器，与气相色谱仪联用，或作为一种试样原子化装置，用于原子吸收光谱法中。

X射线荧光光谱法　X射线荧光光谱法是利用初级X射线光子或其他微观离子激发待测物质中的原子，使之产生荧光（次级X射线）而进行物质成分分析和化学态研究的方法。在成分分析方面，X射线荧光光谱法是现代常规分析中的一种重要方法。

1948年H. 弗里德曼和L. S. 伯克斯制成了第一台商品化的波长色散的X射线荧光分析仪，此法开始发展起来。20世纪60年代中期，随着锂漂移硅探测器的发展，出现了能量色散的X射线荧光光谱仪。70年代以后，又按激发、色散和探测方法的不同，发展成为X射线光谱法（波长色散）和X射线能谱法（能量色散）两大分支，两者的应用已遍及各产业和科研部门。

X射线荧光光谱法能有效地用于测定薄膜的厚度和组成，是汽车材料分析检测及研究中不可缺少的必要手段。

顺磁共振波谱法　电子顺磁共振又称电子自旋共振。是20世纪40年代发展起来的，是磁共振波谱学的一个分支，在物理、化学、生物学、医药学领域已经得到广泛应用。电子顺磁共振的研究对象是具有不配对电子的顺磁性物质，如自由基、双基或多基、三重态分子、过渡金属离子和稀土离子，固体中的杂质和缺陷以及某些本身就是顺磁性的分子（如NO，O2
 ）等。在频率固定的条件下，进行磁场扫描，当共振条件得到满足而发生共振吸收时，记录下来的谱线，就是顺磁共振吸收谱。

顺磁共振实验一般不需要对样品进行复杂的处理，不破坏样品，是检测生物或化学体系中低浓度自由基或微量过渡金属离子最灵敏的方法之一。

核磁共振波谱法　核磁共振波谱是测量原子核对射频辐射（约4～800MHz）的吸收，这种吸收只有在高磁场中才能产生。核磁共振现象是1946年由美国斯坦福大学F. 布洛赫等人和哈佛大学E. M. 珀塞尔等人各自独立发现的，布洛赫和珀塞尔因此获得了1953年诺贝尔物理学奖。至今，核磁共振波谱法已成为研究分子结构和分子运动等不可缺少的手段，在物理学、化学、生物学、医学、药物学、地质学以及材料科学等方面作为一种结构分析工具极具潜力。与其他的谱分析方法（如质谱、红外光谱等）相比，核磁共振的灵敏度相对较低，但它所能提供的原子水平上的结构信息是其他方法所无法比拟的。

（毛亚蓉）





色谱法（chromatography）　又称层析法或色层法，是一种利用物质的溶解性、吸附性等特性的物理化学分离方法。其分离原理是根据混合物的各组分在互不相溶的两相（称为固定相和流动相）作用的差异作为分离依据的。色谱法能解决那些物理常数相近，化学性质类似的同系物、异构体等复杂多组分混合物的分离分析问题，既能鉴定化合物又能做定量测定。而且色谱法的仪器装置不复杂，操作较方便。此外它还具有分离效能高、灵敏度高、分析速度快、定量结果准确和易于自动化等优点。已成为有机物、石油产品、环境保护等汽车材料及相关领域的一种分析方法。

色谱法按流动相和固定相的状态分为气相色谱、液相色谱、薄层色谱、凝胶色谱、超临界流体色谱等。色谱仪按使用领域不同分为分析用色谱仪、制备用色谱仪、流程色谱仪等。按两相状态分类见表。

表　按两相状态区分的色谱法分类

[image: alt]


薄层色谱法　一种平面色谱法。将拟分开的混合物点在用固定相均匀涂布的薄片上，用合适的展开剂在密闭的层析槽中进行展开，被分离化合物在薄层上被展开，形成色谱带。

薄层色谱法特点：方法简单，操作简便，除光密度计外，不需特殊设备，分离效果好，时间较短，一块板上可同时分离许多样品。除低沸点物质外，各种有机和无机化合物都可以进行分离。用于有机物等分离分析。样品用量一般为几至几百微克，是较实用有效的微量分离分析方法。

气相色谱法　缩写GC。是英国生物化学家A. T. P. 马丁等人在研究液液分配色谱的基础上，于1952年创立的一种分离方法，它可分析和分离复杂的多组分混合物。GC是用气体作为流动相的色谱法，用于测定能气化或能转化为气体的物质或化合物。又可分为气固色谱（GSC）和气液色谱（GLC）：前者分离的对象主要是一些永久性的气体和低沸点的化合物；而后者的分析对象主要是能气化的有机物质。

目前气相色谱法已成为一种分析速度快、灵敏度高、应用范围广的分析方法。如气相色谱与质谱（GC-MS）联用、气相色谱与傅里叶红外光谱（GC-FTIR）联用、气相色谱与原子发射光谱（GC-AES）联用等。在汽车材料应用中主要用于油料、涂料、塑料等相关化学组分的分离和分析。

高效液相色谱法　缩写HPLC。又称高压液相色谱法，是用液体作为流动相的色谱法，于20世纪60年代末70年代初发展起来的一种新型分离分析技术。它利用了经典液相柱色谱法原理，引入了气相色谱的理论，并采用高压输液泵、高效分离柱、高灵敏度检测器与计算机控制系统等装置，因而具备分离效能高、分析速度快、检测灵敏度高（最低可达10-11
 g/mL）、流动相选择范围宽、从流出组分中制取纯品方便和应用广泛等特点，成为现今色谱法中一种崭新的分离技术。高效液相色谱法的仪器设备费用昂贵，操作严格，这是它的主要缺点。

高效液相色谱法已应用在汽车材料中有机物分析。

超临界流体色谱法　缩写SFC。是以超临界流体作为流动相的一种色谱方法。所谓超临界流体，是指既不是气体也不是液体的一些物质，它们的物理性质介于气体和液体之间。超临界流体色谱技术是20世纪80年代发展起来的一种崭新的色谱技术。由于它具有气相和液相所没有的优点，并能分离和分析气相和液相色谱不能解决的一些对象，应用广泛，发展十分迅速。据估计，至今约有全部分离的25％涉及难以对付的物质，通过超临界流体色谱能取得较为满意的结果。

超临界流体色谱法在汽车材料中可用于油料中化学组成的分离和分析。

（毛亚蓉）





质谱法（mass spectrometry）用电场和磁场将运动的离子（带电荷的原子、分子或分子碎片）按它们的质荷比（m/z）大小分离后进行检测的方法。

1942年美国CEC公司推出第一台用于石油分析的商品质谱仪。质谱仪按用途可分为同位素质谱仪、有机质谱仪和无机质谱仪。

质谱法是纯物质鉴定的最有力工具之一，其中包括相对分子量测定、化学式的确定及结构鉴定等。

质谱法还可以进行有效的定性分析，但对复杂有机化合物分析就无能为力了，而且在进行有机物定量分析时要经过一系列分离纯化操作，十分麻烦。而色谱法对有机化合物是一种有效的分离和分析方法，特别适合进行有机化合物的定量分析，但定性分析则比较困难，因此两者的有效结合将提供一个进行复杂化合物高效的定性定量分析的工具。

这种将两种或多种方法结合起来的技术称为联用技术，利用联用技术的有气相色谱—质谱（GC-MS）、液相色谱—质谱（LC-MS）、毛细管电泳—质谱（CZE-MS）及串联质谱（MS-MS）等，其关键是解决与质谱相连的接口及相关信息的高速获取与贮存等问题。GC-MS联用的方法已应用在汽车材料中有机物的分析鉴定。

（毛亚蓉）





热分析法（thermal analysis, TA）　在程序控制温度下，测量物质的物理性质与温度关系的一种技术。在加热或冷却过程中随着物质的结构、相态和化学性质的变化都会伴有相应的物理性质变化。这些物理性质包括质量、温度、尺寸和声、光、热、力、电、磁等性质。

法国H. -L. 勒夏特列于1887年首先利用热分析研究粘土。1899年英国罗伯茨—奥斯汀用两对反向联结的热电偶，分别插入样品和参比物中，研究钢铁等金属材料的相图，这便是早期的差热分析。1915年日本本多光太郎首次研制成功热天平。差热分析和热重法是两种最早的热分析方法，其他的热分析方法大都在20世纪50年代以后才建立起来。

根据国际热分析协会的归纳和分类，目前的热分析方法共分为9类17种（见表）。在这些热分析技术中热重法（TG）、差热分析（DTA）和差示扫描量热法（DSC）应用最为广泛。

表　热分析方法的分类
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捷豹S-Type白车身装入传动系

热分析用于汽车材料的金属、高分子材料、油料等分析检测。

热重法　在程序控制温度下，测量物质质量与温度关系的一种技术。在热分析技术中热重法使用得最多。热重法大致可用于以下方面：①物质的成分分析；②物质的热分解机理；③氧化还原反应；④高聚物的热氧化降解；⑤石油、煤炭和木材的热裂解；⑥反应动力学的研究；⑦材料的热稳定性和热老化寿命的研究。

差热分析　在程序控制温度下，测量物质和参比物的温度差和温度关系的技术。在热分析技术中差热分析使用得最早和最为广泛，用于测定熔点、凝固点、熔化热、气化热、纯度、沸点、蒸气压、多晶转变、液晶相变、玻璃化温度、居里点，进行定性和定量分析；还可用于制作相图，研究固相反应、脱水反应、热分解反应、异构化反应、催化剂性能、高聚物性能和反应动力学等。差热分析比热重法能获得更多的信息。

差示扫描量热法　在程序控制温度下，测量输入到物质和参比物的功率差与温度的关系的一种技术。其主要特点是使用的温度范围比较宽（-175℃～725℃）、分辨能力和灵敏度高。在-175℃～725℃温度范围的测量中，除了不能测量腐蚀性材料，DSC不仅可代替DTA而且还可定量地测定各种热力学参数（如焓、熵和比热等），所以在应用科学和理论研究中获得广泛应用。

（毛亚蓉）





汽车制造技术（auto manufacture technic）主要包括汽车需用的各种材料（如金属材料、非金属材料、加工用介质、各种车用油料）的选用、汽车零部件的毛坯准备，如铸造、锻造、冲压等方法的毛坯制备；汽车各种零件的加工，加工方法有切割加工、磨削加工、压力成形、无削加工、焊接加工、激光加工、热处理等；表面防腐处理，方法有涂装、电镀等；最后装配出部件和整车并进行试验（见汽车主要总成装试和汽车整车装配、整车出厂检测）。

（朱伟明）





铸造（casting）　将熔炼后的金属液体浇注到铸型内，经冷却凝固获得所需形状和性能的零件的制作过程。在汽车、拖拉机等产品中，约有25％～80％（按重量）的零件毛坯采用铸件。与其他成型工艺相比，铸造不受零件毛坯重量、尺寸和形状的限制。从几克到几百吨，壁厚由0.3mm到1.0m，以及形状十分复杂，用机械加工方法难以制造的零件，都可以用铸造方法获得。汽车制造中铸造工艺主要用于制造发动机缸体、轴套类零件、齿轮……

砂型铸造是铸造工艺中最基本同时也是应用最广泛的铸造方法。由于粘土砂造型材料价格便宜，易于实现机械化、自动化和生产率高等特点，在工业化国家中，目前有65％～70％的铸件用粘土砂湿型工艺生产，砂型铸造在今后相当长的一段时间内也仍将占绝对优势。

在造型材料、造型方法、金属液的充型形式等方面与普通砂型铸造有显著差别的铸造方法，统称为特种铸造。常用的特种铸造方法有：熔模铸造、压力铸造、离心铸造、消失模铸造、低压铸造和差压铸造、金属型铸造、连续铸造、半连续铸造、真空吸铸、挤压铸造、石膏型铸造、陶瓷型铸造、石墨型铸造、流变铸造、电渣熔铸、挤压铸造和触变铸造等。

（李伟）
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熔模铸造

熔模铸造（investment casting）　又称失蜡法铸造。是采用易熔的蜡质材料制成模型，然后用造型材料将其包覆若干层，待其干燥硬化后将蜡模熔化获得无分型面的壳型，经烘干后浇注金属液而获得铸件的铸造方法。其主要工艺过程为铸件工艺设计→压型的设计与制造→模料制备→制模→型壳制备→焙烧→浇注与清理。

熔模铸造的优越性在于：①铸件尺寸精度高，表面光洁，尺寸精度可达±0.05mm，表面粗糙度可达Ra＝1.6μm，因而可实现少切削、无切削加工；②适用范围较广，既可生产十分复杂的铸件，也能铸造壁厚为0.5mm、质量小至1g的铸件，还可以铸造组合的整体铸件，以代替几个零件的焊接或装配，同时不受合金材料的限制，对难以焊接、锻造和切削加工的合金均可用熔模铸造的方法来生产；③生产灵活性高，适应性强，既适用于大批量生产，也适用于小批量甚至单件生产。其缺点是：①铸件尺寸不能太大；②工艺过程较复杂，生产周期长；③铸件冷却速度慢，结晶组织粗大，碳钢件表面还容易脱碳。

（李伟）





压力铸造（die casting）　简称压铸。是指液态或半液态金属以较高的速度充填铸件型腔，并在高压下凝固结晶而获得铸件的过程。目前仅限于Al、Mg、Zn、Cu等低熔点有色合金的压铸生产。高速和高压是压铸的两大特点，也是区别于其他铸造方法的主要特点。其主要工艺过程为：压铸件的工艺设计→压铸模具设计→压铸工艺参数选择→压铸及清理。

同其他铸造方法相比，压力铸造有以下优点：首先铸件尺寸精度高，表面粗糙度好；其次可压铸各种结构复杂、轮廓清晰的薄壁深腔型铸件。同时由于金属液冷却速度快，并在压力下结晶，铸件晶粒细，组织致密，机械性能优于其他铸造方法。其缺点是：首先气孔是压铸很难完全避免的缺陷，由于合金液以很高的速度充填型腔，型腔内的气体来不及排除而侵入铸件形成气孔，压铸件不能进行热处理；其次模具生产周期长、成本高。

（李伟）
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压力铸造件（发动机进气歧管）

离心铸造（centrifugal casting）　将一定量的金属液浇入旋转的铸型中，使金属液在离心力的作用下凝固成形的铸造方法。铸件在离心力的作用下凝固次序易倾向于自外表面向内表面进行，创造了较理想的补缩条件。具有较大离心力的金属液也有较大能力流入凝固层中枝晶间的孔隙，细枝晶在离心力作用下易于碎落沉积，所以铸件内部不易有缩松，它的组织致密，晶粒细化，力学性能高。在生产管状、筒状铸件时不用型心，尤其适宜制作薄壁、双金属筒套类铸件，其缺点是铸件容易产生偏析。离心铸造有水平旋转和垂直旋转两种。前者适用于浇铸长筒形空心铸件，后者适用于齿轮类的短铸件等。

（李伟）





消失模铸造（expendable pattern casting）又称实型铸造。其实质是采用聚苯乙烯发泡材料制得的模型（气化模）代替木模造型，不用起模直接将金属液浇注到气化模上，使其燃烧、气化并形成空腔来容纳金属液，从而获得铸件的方法。其工艺流程如下：珠粒预发泡、熟化→成型→粘结→组合→浸涂料、烘干→干砂振动造型→浇注。优点在于：采用气化模造型，无需起模、无需分型面、也无需心子，使铸件的尺寸精度和表面粗糙度与熔模铸造相近；适合于铸造形状复杂的铸件，减少了装配时间，降低了成本，简化了造型工序，缩短了生产周期，提高了生产率。缺点是：制作泡末塑料模的模具设计周期及生产周期长，成本较高。

消失模铸造适合于各种批量的形状复杂的铝合金、铜合金、铸铁及除低碳钢以外的铸钢件的生产，机械性能不低于砂型铸造。

（李伟）





粉末冶金（powder metallurgy）　制造金属粉末和以金属粉末（包括混入非金属粉末）为原料，用成形、烧结法制造材料与制品的技术。广义上，它也包括以氧化物、氮化物、碳化物等非金属化合物粉末为原料，用成形、烧结法制造材料的技术。粉末冶金制件基本的生产工序有混粉、压制成型、烧结、后续处理等。粉末冶金材料和制件具有多孔隙性（而且孔隙率可控）、密度低且可控、合金相分布均匀、少切削及无切削等特性。多孔隙及含油特性使其具有良好的抗摩擦磨损性能，广泛地用作为滑动轴承及轴瓦等，同时还具有较好地减振、降噪的特性，用于发动机齿轮等有减振要求的零部件。另外由于其制件的混粉烧结工艺特性，使其具备了合金相分布均匀和晶粒度均匀等组织特征，性能稳定，广泛地用于具有高硬度和红硬性要求的高合金制件，如粉末高速钢、硬质合金和超硬刀具、气门座圈等，同时也用作于金属陶瓷、弥散强化及纤维强化复合材料等。目前难熔金属材料如钨、钼、钽、铌等的制品基本仍以粉末冶金方法生产为主。少切削、无切削的特性使其具有材料的利用率高、有节约动能和人力的优点。

汽车是粉末冶金机械零件最大的用户，目前，全球粉末冶金结构件总产量的60％～70％用于汽车工业，主要的应用有轴套类零件、发动机齿轮、油泵叶轮和变速器齿毂等。

（陈成奎）





热处理（heat treatment）　用加热和冷却的方法改变固态金属及合金性能的工艺。它可以使金属内部的显微组织、结构发生变化，以满足材料或工件各种加工和使用性能要求。温度的升降引起金属、合金内部微观组织结构的变化，因此加热温度、保温时间、介质种类和浓度、冷却速度成为了热处理的4个基本工艺参数。在机械制造部门，所有的重要的受力零部件都要进行以改善力学性能为目的的热处理。如载重汽车上占自重85％的钢铁材料都要经过热处理，其中一半左右要求经过强韧化处理。工具、模具则100％要经过硬化热处理。

金属热处理可分为普通热处理、化学热处理和表面热处理三大类。

①普通热处理。又称基础热处理，它是以改变组织结构为目的的。主要包括退火和正火、淬火和固溶、回火和时效三类。

钢的退火是指将工件加热到Ac3
 或ACM
 以上的温度，保温一定的时间，随后缓慢冷却，使其金属组织达到或接近平衡态组织，获得良好的工艺性能和使用性能。

钢的正火是钢的退火的一种特殊情况，工艺特点是保温后在空气中冷却，得到的组织更细。它可以作为预备热处理工艺，也可作为最终热处理工艺，并可以消除钢中的缺陷组织。正火工艺简单、生产周期短、成本低，是一种经济的热处理工艺，应用广泛。

钢的淬火是指将工件加热至临界温度以上保温，然后在冷却介质中快速冷却的工艺。这种工艺可以得到马氏体或贝氏体等非平衡组织，显著地提高钢的强度和硬度，但增加了钢材的脆性，并具有较大的淬火内应力，必须进行回火。

回火是指将淬火完的工件加热到一定温度，并保温一定时间，然后自然冷却的一种工艺。该工艺可以降低淬火后的脆性和组织应力，使工件具有良好的强韧性。钢的淬火加高温回火也称为调质，在机械制造中有着广泛的应用。

②化学热处理。是将工件置于特定化学活性的介质中加热，使所需的合金元素深入表层，以改变工件表面化学成分、组织和性能的热处理工艺。这种表面改性工艺的目的是使工件表面获得高的强度和硬度，为其提供所需的抗摩擦磨损性能、高的疲劳性能和解除疲劳性能。广泛地用于齿轮、轴类、轴承等类零件，也可用在工模具上。金属化学热处理常常以渗入不同的元素来命名，包括渗碳、渗氮、碳氮共渗、渗金属等。

③表面热处理。是指将工件表面进行加热并淬火，以改变表层机械性能的热处理工艺。主要有表面感应淬火、火焰淬火和激光淬火等。表面热处理的目的是在工件表面一定深度范围内获得淬火马氏体组织，而心部仍然保留表面淬火前的显微组织，使工件表面获得高的强度和硬度，心部又有足够的塑性和韧性，以提高工件的疲劳强度和抗摩擦、抗磨损性能，广泛应用于中碳钢、中碳合金钢或球墨铸铁等材料制造的轴类零件上。

（刘柯军）





调质（hardening & tempering）　将钢件淬火后进行高温回火的工艺，又称为调质热处理。调质是热处理工艺中最重要和最常用的工艺之一。淬火后的高温回火过程中，淬火马氏体中的过饱和碳原子将析出形成细小颗粒状的碳化物（碳与铁或合金元素的金属化合物），均匀地分布在铁素体基体上，称为回火索氏体组织。

调质工艺的最大特点是所得到的回火索氏体组织具有良好的综合机械性能。与正火热处理相比，回火索氏体组织在硬度相同的条件下，钢的屈服强度、韧性和塑性都明显提高，使工件具有较高的抗冲击和疲劳性能。调质工艺的另一个特点是依靠回火温度的调整使工件得到不同的强度、塑性和韧性的配合，以硬度控制范围为例，可在HB 200～400之间调整，以满足不同强度的设计要求。

调质件的材料为中碳钢和中碳合金钢，含碳量通常在0.30％～0.60％之间。淬火温度一般在820～860℃之间，回火温度在500～650℃之间。淬火方式包括水淬、油淬、双液淬火、等温淬火等。调质热处理工艺的主要工艺参数有加热温度、保温时间和冷却速度（淬火介质）等，确定工艺所要考虑的因素包括工件的形状及截面尺寸、材料的淬透性、淬火的内应力及变形、开裂等。其中淬火后进行及时准确的回火至关重要，它可有效地减少或者避免工件的淬火变形和开裂。调质热处理主要应用于轴、杆等类零件，诸如发动机曲轴、连杆、螺栓、半轴、机床主轴及齿轮等。

（杨福平）





渗碳淬火热处理（carburize & case harden）　将钢件置于提供活性碳原子的介质中，加热至临界点AC3
 以上保温，使碳渗入钢件表层，随后进行淬火并低温回火的工艺。这是一种应用非常广泛的零部件表面强化工艺。

渗碳淬火工艺主要包括渗碳、淬火、低温回火3个阶段，其中渗碳及保温阶段又分为强渗、扩散、降温三个过程，该阶段的主要工艺参数有温度、时间、介质的碳势等。渗碳和扩散过程的温度一般在930℃，温度过低会影响钢中碳的扩散速度，温度过高会引起奥氏体晶粒长大，残余奥氏体量增多，降低工件的使用性能。扩散后的降温阶段是为淬火做准备，以减少淬火应力和变形。淬火工艺分为直接淬火与二次加热淬火两种，其中二次加热淬火目的是细化晶粒。渗碳淬火热处理工艺曲线见图。
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渗碳淬火热处理工艺曲线

渗碳方式按渗碳介质的物理状态可以分为固体渗碳法、液体渗碳法及气体渗碳法三种。其中气体渗碳应用最广泛，其渗碳气氛由载气和富化气按一定比例组成，碳势通过氧探头、露点仪等仪器分别地对气氛中的CO、O2
 、H2
 O等组分含量进行分析、控制。目前普遍采用的可控气氛渗碳淬火连续炉（线），质量稳定，适用于大批量连续生产。

渗碳件的面层碳浓度一般控制在0.80％～1.00％之间，淬火后工件表面得到针状马氏体、细颗粒状碳化物和少量残余奥氏体组织，心部为低碳马氏体或贝氏体组织。工件表面硬度可以达到HRC58～63，具有一定的渗碳淬火有效硬化层深度，这使工件具有优良的抗摩擦磨损、弯曲疲劳性能和接触疲劳性能，且心部具有良好的韧性。主要适用于承受弯曲、冲击、交变、接触应力、摩擦磨损等多种负荷或工作状态的零件，如齿轮、轴类、销杆及轴承等。

（杨福平　刘柯军）





感应热处理（induction heat treatment）将金属导体放在通有交变电流的线圈中，根据电磁感应原理在交变磁场的作用下，会在导体中产生与线圈中流过的电流方向相反、大小相等、频率相同的感应电流（涡流），利用在该导体中产生的感应电流使其加热的方法称为感应加热（图1）。以感应加热方式实现的热处理过程称为感应热处理。根据不同的用途可以进行工件的局部或整体的感应淬火、退火、正火、回火及调质处理。在现代汽车制造技术中，感应加热还用于熔炼、钎焊、毛坯加热（透热）、热装配、金属件粘结后的固化、涂料的干燥等领域。
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图1　感应加热原理

感应热处理工艺　根据加热方式，感应热处理可简单地分为同时加热法和连续加热法两种工艺方式。

①同时加热法是将工件所要求进行加热的部分放在感应器（线圈）中或其临近的位置，保持感应器和工件的相对位置不变，对工件进行感应加热，待加热到所需要的温度切断电源。根据不同的热处理种类，选择相应的冷却方式及介质，对加热部分进行冷却，使该部位达到热处理的目的。在加热和冷却过程中，可以根据零件和感应器的形状及工艺要求，确定工件是否旋转。同时加热法操作简单，控制容易，具有高效、节能等优点。

②连续加热法是先将工件所需进行热处理部分的局部放在感应器中或其临近位置，对工件进行感应加热。待该局部加热到所需温度时，让感应器和工件以合适的速度相对运动，同时通过喷水器将冷却介质喷射到已加热到所需温度的部分，直到工件的热处理区域全部完成加热和冷却过程后，断开电源和停止喷射介质，加热和冷却过程是逐步完成的，使工件达到局部热处理的目的。同样在加热和冷却过程中，可以根据零件和感应器的形状及工艺要求，确定工件是否旋转。连续加热的优点是可以使用较小容量的设备处理较大的工件。

感应热处理的材料　当汽车零件在扭转和弯曲等交变负荷、冲击负荷作用下工作，它的表面层承受着比心部高的应力。在有摩擦的场合，表面还不断地被磨损，因此对零件的表面层提出了强化的要求，使它的表面具有高的强度、硬度、耐磨性和疲劳极限，而心部仍保持足够的塑性和韧性。表面感应淬火是强化钢铁零件的重要手段之一。为了保证感应淬火零件能够满足上述机械性能的要求，材料的含碳量应该在0.35～0.55的范围内。

感应器　一般由有效圈、汇流部分和供水装置三部分组成。有效圈是使工件在被加热部位产生感应电流的部分；汇流部分是为使有效圈与淬火变压器有机结合在一起的过渡部分；供水装置是用于冷却有效圈和工件的供水水路，分为冷却水和淬火水两部分。

按工件被加热部位的形状分类，一般分为圆柱外表面淬火感应器（图2）、平板淬火感应器、内孔淬火感应器及特殊形状淬火感应器（图3）。
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图2　外圆淬火感应器
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图3　特殊情况感应器

感应淬火零件技术条件　零件表面感应淬火技术条件一般包括表面硬度、有效硬化层深度、硬化区范围、预先热处理等。

①表面硬度。HRC56～62或HRC58～63（根据所用的材料确定）对耐磨性要求较高的零件。典型零件有变速叉轴、凸缘、球头销、凸轮轴、刹车凸轮、曲轴、钢板弹簧销等；HRC52～58对耐磨性要求一般，用于传递扭矩并承受冲击载荷，要求具有较高的强度和韧性的零件。典型零件有半轴、贯通轴、行星轮架、转向节等；HRC45～58用于球墨铸铁零件；灰铸铁零件根据所用的材料和服役条件确定。

②有效硬化层深度。从淬硬的工件表面量至规定硬度值处的垂直距离。对耐磨性要求较高的零件有效硬化层深度一般为：Ds＝0.5～1.0mm，主要用于直径小于15mm的小轴及小模数花键或齿轮。Ds＝1.0～2.5mm，主要用于直径在15～30mm的小轴。对耐磨性要求一般，用于传递扭矩并承受冲击载荷，要求具有较高的强度和韧性的零件。有效硬化层深度一般按零件直径的10％～15％计算。可以根据零件的直径及所承受的扭矩和冲击载荷分为以下几个范围：

Ds＝2.0～4.0mm、Ds＝3.0～5.0mm、Ds＝5.0～7.0mm、Ds＝7.0～9.0mm等（花键和齿轮Ds从齿根算起）。

③硬化区范围。是根据零件的服役条件、几何形状及结构尺寸所规定的需要进行强化的区域。合理地规定硬化区范围和硬化层分布，使其过渡层不出现在工作应力的集中部位，对提高零件的强度和防止淬火变形及开裂非常重要。一般需要注意以下几个问题：a）在轴的端部，可以保留2～8mm的不淬硬区，以免在轴端产生淬火裂纹。b）花键类零件淬硬区要大于花键全长10～15mm，将不完全花键包含在淬硬区内。c）同一零件上的两个相邻的淬硬区应保持足够的距离，以免在交接过渡区产生软带或裂纹。d）对于承受扭矩并带有法兰的零件（如半轴等）轴径与法兰的过渡部分应规定相应的有效硬化层深度。e）淬硬区内有孔，孔应倒角。

④预先热处理。表面淬火前的预先热处理不仅为保证表面淬火质量做好组织准备，而且也是保证心部机械性能所必需。对于结构钢制零件而言，预先热处理有两种：调质和正火。调质处理后零件的加工表面粗糙度和心部机械性能均比正火要好，淬火变形也小，其硬度较高，切削加工较困难。因此，一般对心部机械性能要求不高的零件，应预先进行正火处理。

淬火介质　用于工件淬火冷却所使用的介质。选择合适的淬火介质和冷却参数是保证淬火质量，避免淬火缺陷产生的重要环节。通常感应淬火采用喷射冷却的方式，有时也采用流水冷却和浸沉冷却。常用的淬火介质有水、水溶性高分子合成淬火剂（聚乙烯醇合成淬火剂、聚醚水溶液）、淬火油等。水是最便宜、最清洁，对环境没有污染的淬火介质，用于中碳钢制造的形状简单的零件；水溶性高分子合成淬火剂用于中碳合金钢的淬火；淬火油多用于浸沉淬火。

淬火质量检验　检验目的是进行质量评价，以确认零件感应淬火质量是否达到产品图纸规定的技术要求、检验感应淬火工艺是否正确和稳定、质量问题分析等。淬火质量检验包括表面硬度检验、有效硬化层深度检验。

①表面硬度检验。可分为硬度计检验和锉刀检验。a）硬度计检验。多用洛氏硬度计（HRC或HRA）检验。但对于无法用洛氏硬度计直接进行检测表面硬度的零件，须制成样品并在有关技术文件规定的位置进行检验。为了方便现场检验有时也使用便携式里氏硬度计。硬度计检验可以得到较准确的表面硬度值，但检验数量受到限制。b）锉刀检验。因操作简单、易于携带、受工件形状的影响较小，多用于现场检验。尽管测量不能得到准确的表面硬度值，但在大批量生产中对零件质量的总体控制是行之有效的。

②有效硬化层深度检验。有硬度法和金相法两种。a）硬度法。是将零件置于感应淬火区内最具代表性的位置，垂直于硬化层表面取样，经磨平、抛光制备成符合检验标准的样品，使用维氏硬度计（HV），从硬化层表面向心部测量至规定的硬度值处的垂直距离。在未明确规定极限硬度值的情况下，可以将所规定硬度范围下限值的0.8倍作为极限硬度值进行测量，目前该方法是国际通用的有效硬化层检验方法。b）金相法。是将零件置于感应淬火区内最具代表性的位置，垂直于硬化层表面取样，经磨平、抛光、腐蚀制备成符合检验标准的样品，用金相显微镜从硬化层表面向心部测量至50％马氏体处的垂直距离。作为硬度法的一种补充，该方法仍在广泛使用。对于有效硬化层深度要求不深，淬火过渡区较短的中碳钢和中碳低合金钢制零件，两种方法的检验结果差别不大。

（姜波）





冲压（stamping）　汽车制造中的冲压分为分离工艺和成形工艺。分离工艺又有落料、冲孔、切断之分；成形工艺包括弯曲、拉延、胀形、翻边等。冲压工艺完成了汽车上60％～70％零件的加工。因此冲压技术在汽车生产中起着非常重要的作用，直接影响着汽车产品的质量、生产效率和制造成本。

冲压工艺的特点　冲压工艺生产效率高，产品质量一致性好，材料利用率高。另外，冲压件质量轻，具有较高的刚度和强度，并且冲压工艺简单，便于各工序以生产线形式连续生产和实现自动化，冲压件制造成本低。因此汽车上大量的覆盖件、结构件都采用冲压工艺来制造。

汽车冲压件分类　汽车上冲压件根据车型不同种类也有差别。以轿车为例，冲压件可分为：①汽车车身覆盖件：包括发动机罩盖的内、外板，顶盖，行李箱盖的内、外板，前翼子板，前、后车门内、外板，后翼子板，前围上盖板，前围侧板，前、后围板，后窗台板、地板、前裙板、前挡泥板等内覆盖件和外覆盖件。②车身骨架件：A立柱、B立柱、C立柱、门槛、发动机罩前支撑板、水箱固定框架、上边梁、门窗框等。③底盘上的副车架、制动器、减振器零件。④车轮的轮辐、轮辋等。⑤发动机的汽缸垫和油底壳等，座椅骨架、滑轨和玻璃升降器等。⑥散热器的散热片、冷却水管等。⑦车锁和其他附件等。卡车上还有纵梁、横梁等零件。冲压件是构成轿车和卡车的重要组成部分。

汽车冲压件的生产　汽车冲压件具有形状复杂，配合精度和表面质量均较高的特点。汽车生产属于大批量工业生产，要求冲压零件具有很好的互换性。零件不同，所承担的作用不同，需要采用不同的材料和厚度及不同的工艺。使用的设备、模具和检具均不同，汽车冲压件通常以生产线形式进行生产。

材料　汽车冲压零件材料种类和规格非常多，种类包括黑色金属、有色金属以及非金属。厚度0.05～16mm。汽车冲压件材料包括板材和带材，要求表面质量、强度和工艺性均较好。对于覆盖件和其他拉延成形的零件，要求具有好的拉伸性能。而对于横梁及纵梁等梁类零件则要求具有很高的强度和弯曲性能。

设备　汽车冲压件根据零件的大小、成形工艺不同，所采用的设备也有很大差别。覆盖件及大中型零件拉延成形多采用双动压力机，近年来随着工艺和设备制造水平的提高，带有下液压垫的单动压床越来越多地用于覆盖件的生产。单动压床用于覆盖件的冲压成形，不仅设备制造成本低，而且零件成形后在后续的修边、冲孔等工序中不需要翻转，便于机械手或机器人工序间传递工序零件，有利于自动化生产。小型零件拉延成形多在单动压床上生产，压边过程采用弹簧或橡胶来实现。普通落料冲孔、翻边及局部成形工序一般采用单动压床。冲裁中的精密冲裁采用专用的精冲压床或增加液压模架的油压机。

模具　汽车冲压件的大小、形状差别非常大，每一种零件都需要一道乃至几道工序来完成，每一道工序对应一套模具，因此汽车冲压件的模具用量非常大。冲压件的位置和作用不同，要求的质量和精度也有较大差别。所以不同工序的模具要求也不同。对于汽车外覆盖件，要求冲出的零件表面非常光洁，不允许有任何划伤和暗坑，另外，零件表面必须光顺，零件间形状必须连续、流畅，因此冲压模具表面绝不能有任何灰尘、表面粗糙度须达到Ra0.8以下。另外，模具型面设计要充分考虑零件成形后的回弹，以及各处变形的充分性和变形程度的均匀性，使成形后的零件避免出现质量缺陷和形状超差。此外对于外覆盖件，为了避免在零件表面出现冲击线，零件的拉延成形只能一次成形。对于内覆盖件及其他非表面件，虽然形面要求不像外覆盖件那么严格，但根据零件所处的位置、连接、密封以及强度和刚度等要求的不同，在工艺制定、模具设计等方面进行特殊的考虑。不仅保证零件的外观质量，更重要的是要达到零件的功能要求。

冲压件成形CAE　随着计算机分析技术以及计算机运算速度的提高，冲压件成形过程的数值模拟技术得到了迅速发展并且已经达到了实用化程度。世界知名的汽车制造公司已经广泛将CAE用于汽车冲压件的成形性分析和工艺优化以及模具调试过程，缩短了冲压件乃至整车的开发周期。中国一汽等汽车公司在数值模拟技术应用方面取得了良好的效果。

（徐成林）
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卡车车架

冲焊桥壳成形（stamping-weld axle housing forming）　冲焊桥壳以钢板为原材料，通过冲压成形加工成半壳，再将两个半壳焊接在一起，之后焊上桥壳后盖、加强圈、轴头和弹簧支座形成整体桥壳。冲焊桥壳重量轻、生产效率高，适合大批量生产。冲焊桥壳作为替代铸造桥壳的一种新产品已经广泛地应用于卡车生产中。

冲焊桥壳冲压工艺　冲焊桥壳根据桥壳的大小采用不同的冲压工艺制造，轻型车等的小型车桥的冲焊桥壳采用冷冲压工艺生产。具体工艺是：落料→拉延成形。中重型车桥的冲焊桥壳采用热冲成形工艺，冲压工艺是：火焰切割或等离子切割下料→中频感应加热→热冲成形。

冷冲成形桥壳主要的问题是成形后的半壳侧面及两端部回弹较大，需要在模具设计过程中予以充分考虑。热冲桥壳半壳有的带三角板，有的没有三角板。有三角板的桥壳，冲压成形难度小，侧面质量容易保证，而且便于板料排样，节省材料，但增加了三角板的两道焊缝，提高了焊接的难度。同时，由于多了两道焊缝，降低了整桥的强度。没有三角板的桥壳冲压难度增高，另外也增加了模具的高度，容易造成桥壳侧壁的拉伤和啃伤，并且零件毛坯不规则，材料利用率低，但是节省了三角板的两条焊缝，提高了焊接的质量和生产效率。并且提高了整桥的强度。焊接装配后的车桥分别如图1及图2所示。
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图1　不带三角板的冲焊桥壳车桥
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图2　带三角板的冲焊桥壳车桥

冷冲桥壳润滑采用润滑油，润滑剂涂在毛坯的表面。热冲桥壳润滑采用水基石墨，在热冲前将石墨喷在模具凸模和凹模的表面，兼润滑和冷却的双重作用。

冲焊桥壳模具和设备　冲焊桥壳模具大多采用模具镶块结构，便于模具的拆装和维修。另外，在不同的部位可采用不同的材料，把好钢用在刀刃上。对于热冲桥壳的模具，凸模和凹模均采用镶块结构。因为桥壳的拉延成分占的比例较低，压边对于桥壳的成形并不重要，桥壳成形过程中不会有明显的皱纹产生，因此，桥壳模具可以不设压边圈。但模具除有下顶出器外，必须有上打料装置，最好是有液压上顶出器，可利用压床的液压上顶出缸。

冷冲桥壳可以采用机械压力机或液压机，热冲桥壳一般采用液压机生产。常用的液压机为20000kN油压机。

（徐成林）





汽车覆盖件成形（automobile panel forming）　汽车覆盖件是指覆盖发动机、底盘，构成驾驶室、车身的金属薄板制成的空间形状的表面或内部零件。按功能和部位可分为外部覆盖件、内部覆盖件和骨架覆盖件三类。它们在工艺设计、模具加工、设备选择及质量控制（尺寸公差、形状精度、零件刚度、表面质量）等方面都具有与一般冲压零件不同的特点。

汽车覆盖件的成形工艺　汽车覆盖件冲压成形的基本工序有：落料、预弯、拉延、修边、冲孔、翻边、整形等（见表）。典型结构的汽车覆盖件一般需要4～6道工序，并可根据需要将一些工序合并，如落料拉延、修边冲孔、翻边整形等。

表　汽车覆盖件冲压成形工序简述
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汽车覆盖件成形过程的有限元分析随着非线性理论、有限元方法和计算机技术的迅速发展，一种融计算机图形学、数值计算方法和塑性成形理论于一体的板料冲压成形数值模拟技术正逐步走向工业实用阶段，成为汽车制造厂家缩短开发周期、降低生产成本的有力工具。已经形成商品化的板料冲压成形数值模拟软件有：PAM-STAMP、DNAFORM、AUTOFORM等。这些软件均具有完整的前、后处理程序，可以直观地显示材料变形、流动的详细过程，了解材料应力、应变的分布情况及起皱、破裂的形成经过，并最终获得成形所需的载荷及零件冲孔修边的回弹。

汽车覆盖件的成形设备　对于形状较为复杂的大型汽车覆盖件拉延成形工序通常采用10000～20000kN宽台面双动压力机，而其他成形工序均采用宽台面单动压力机。汽车覆盖件成形均为批量较大的生产，为了提高生产效率、稳定生产质量，一般采用冲压生产线的方式进行生产。冲压生产线上的设备按工艺流程排布，即以双动压力机为首，3～5台单动压力机并其他辅助设备（上料、下料、传递、翻转等）共同组成。

（徐成林）





纵梁、横梁冲压成形（carling and crossbeam stamping）　采用冲压工艺加工汽车车架的纵梁和横梁。纵梁、横梁是构成汽车车架的基本零件，纵梁的断面大多采用槽钢形式，利用高强度的中厚钢板冲压而成。横梁则根据作用不同有槽形梁、拱形梁以及[image: alt]
 形梁等。横梁大多采用高强度的中厚钢板冲压成形。

纵梁、横梁冲压工艺与模具　纵梁和横梁冲压工艺是落料冲孔→压弯成形。纵梁和横梁的落料冲孔属于厚板料冲裁，冲裁的质量直接影响纵梁和横梁的连接以及车架的强度。如果落料冲孔模采用平刃口冲裁，纵梁冲裁力将达到上万吨，为了减小冲裁力，降低冲裁时的震动和噪声，纵梁和横梁落料冲孔采用斜刃冲裁。纵梁成形采用一次压弯成形，纵梁材料属于厚板料高强度钢板，因此压弯后存在侧壁和底部的回弹。为了保证纵梁在与横梁等零件铆接或螺钉连接装配的工艺性，要求纵梁侧壁和底面具有严格的垂直度公差，并且底面有严格的平面度要求。为了满足这些要求，在模具设计时常采取以下三种方法进行零件质量控制：①采取增加纵梁圆角区的塑性变形程度，使圆角区内外表面变形程度接近，从而减少两者间的应变差异，进而减轻零件的回弹。②在纵梁成形过程中底部加背压，控制零件弯曲过程中底部区域的向下弯曲，减轻零件脱模后的回弹。③尽量减小凸模和凹模间的间隙，控制零件成形过程中侧壁与底面的垂直度。横梁控制回弹的方法与纵梁相同。国外已经开发出热轧板不经酸洗直接进行落料冲孔和弯曲成形工艺，将酸洗工序留在喷漆之前的前处理工序中，降低了纵梁和横梁的制造成本。落料模具和压弯模具模座底板分别是一套通用底板，只要更换不同的凸模和凹模，就可以生产不同车型的纵梁。

纵梁、横梁冲压设备　汽车纵梁是汽车上最长的冲压零件。卡车纵梁几乎等于汽车的纵向长度，纵梁材料属于高强度厚钢板，因此落料冲孔和压弯成形力都非常大，常用的有2000吨、3000吨、4000吨双点机械压床。压床配有侧开活动工作台、模具快速更换夹紧机构、液压保护装置和下气垫等。每分钟可以生产10件（单工序）。纵梁的落料冲孔和压弯成形一般采用机械压力机。机械压力机生产效率高，但设备投资非常大。也有用液压机进行落料冲孔和压弯成形的，这种液压机滑块行程速度是可变的，滑块与床头箱由四个缓冲缸相连，使设备到下死点时，缓冲缸起作用，减少了振动和噪声，并对主缸起到保护作用。横梁的落料冲孔多在机械压力机上进行。

（徐成林）





锻造（forging）　在加压设备及工（模）具的作用下，使坯料或铸锭产生局部或全部的塑性变形，以获得一定几何尺寸、形状和质量的锻件的加工方法。锻造生产是汽车工业生产中提供机械零件毛坯的主要加工方法之一。通过锻造，不仅可以获得机械零件的形状，而且能改善金属内部的组织，提高金属零件的力学性能和物理性能。一般对受力大、要求高的重要零件，大多采用锻造的生产方法制造。因此，锻造在现代汽车工业生产中占有举足轻重的地位，各类汽车上重要的零部件的毛坯（或成品零件）大多采用锻造的方法生产。如前轴、转向节、曲轴、连杆、半轴、十字轴、传动轴突缘叉、万向节叉、滑动叉、钢板吊环、拖曳钩、各种齿轮及轴类件等。

锻造按变形方式可分为自由锻、模锻、特种锻造（特殊成形方法）。自由锻是在锻锤或压力机上，使用简单或通用的工具使坯料变形，获得所需形状和性能的锻件。它适用于单件或小批生产。主要变形工序有镦粗、拔长、冲孔、弯曲、错移和扭转等。模锻是在锻锤或压力机上，使用专门的模具使坯料在模膛中变形，获得所需形状和性能的锻件。它适用于成批或大量的生产。按照变形情况的不同，又区分为开式模锻、闭式模锻、挤压和体积挤压等。主要变形工序有镦粗、打扁、拔长、滚挤、弯曲、卡压、成形、预锻和终锻等。特种锻造成形方法通常采用专用设备，使用专门的工具或模具使坯料变形，获得所需形状和性能的锻件，它适用于产品的专业化生产。生产中采用的有电镦、辊锻、楔横轧、旋转锻造、摆动辗压、多向模锻、冷挤压、温挤压、超塑性锻造等。

锻造按变形时坯料的温度范围来分类，可分为热锻、温锻和冷锻。不同的锻造温度对锻件的组织和性能的影响也是不同的。按变形速度来分，锻造有一般锻造和高速锻造。锻造按采用设备的不同可分为锤上锻造、热模锻压力机模锻、摩擦压力机上模锻、水压机上模锻、平锻机上模锻等。

（宋宝阳）





前轴锻造（fore axle forging）　用锻造工艺制作汽车前轴。前轴（或前梁）是汽车转向桥（或称前桥）上的重要部件（图1），其功用是利用转向节的摆转来实现汽车的转向，并承受地面与车架之间的垂直负荷、纵向力和横向力，实现汽车的行驶和转向。前轴要求具有足够的强度、刚度而且重量应尽量轻。
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图1　卡车上的前轴锻件

前轴锻造成形工艺　由于前轴锻件属长轴类锻件且金属体积沿轴线分布不均，因此，一般前轴在模锻成形时要先进行制坯，一般采用拔长、滚挤、弯曲等工步进行预分金属。又由于前轴的横截面多采用“工字形”的截面，为了避免因金属流动不合理出现折叠等锻造缺陷，同时也为了有利于锻件充满及模具寿命的提高等因素，前轴模锻成形时一般采用预锻、终锻两个工步。由于前轴锻件在切边、热处理及清理时易出现翘曲、钢板弹簧座端面不平等缺陷，为了保证前轴锻件的形位公差要求，一般在清理工序后进行冷校正。由于零件的重要性，前轴锻件一般要100％进行探伤检测。

图2是某厂125000kN的热模锻压力机机组上成形卡车前轴的锻造成形工艺。
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图2　卡车前轴的锻造成形工艺流程

成形设备　由于该类零件尺寸、重量都较大，且零件在结构上具有较难充满的窄深截面。因此，零件锻件在锻造生产时需要采用成形能力较强、成形打击能量较大的设备。如大吨位的热模锻压力机及模锻锤等。由于这类锻件都较大，从而造成操作者的劳动强度较大，因此，这类机组一般都配有传送料机械手等。

（宋宝阳）





连杆锻造（connecting rod forging）　用锻造工艺制造汽车发动机的连杆（图1）和曲柄连杆机构。
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图1　连杆

连杆成形工艺　由于连杆的金属体积沿轴线呈大头、杆身、小头分布，因此，一般连杆在锻造成形时要先进行制坯，通常采用拔长、滚挤等工步预分金属。又由于连杆的杆身多采用“工字形”的截面，为了避免因金属流动不合理出现折叠等锻造缺陷，同时也为了有利于锻件充满及模具寿命的提高等因素，连杆模锻成形时一般采用预锻、终锻两个工步。由于连杆锻件在切边、热处理及清理时易出现翘曲、端面不平等缺陷，为了保证连杆锻件较高的形位公差及重量公差，一般在清理工序后进行冷校正及冷精压等工序。由于零件的重要性，连杆锻件一般要100％进行探伤检测。

图2是某厂3150KN的热模锻压力机机组上成形卡车发动机连杆的锻造成形工艺流程。
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图2　卡车发动机连杆的锻造成形工艺流程

连杆成形设备　由于连杆锻件锻造成形工艺特点，其成形设备可采用模锻锤、热模锻压力机、摩擦压力机等。在模锻锤上锻造成形零件时，一般采用整体模具多模膛模锻（拔长、滚挤、预锻、终锻等）。在热模锻压力机上锻造成形零件时，要先在辊锻机或其他设备上进行拔长、滚挤等制坯工步，然后在热模锻压力机上进行预锻及终锻。由于摩擦压力机不适合多模膛模锻，因此锻造成形零件时也要先在其他设备上进行制坯工步，预锻及终锻时一般也需要分别在两台设备上完成。连杆冷校正一般在摩擦压力机或液压机上进行。连杆冷精压一般在精压机、液压机或摩擦压力机上进行。

（宋宝阳）





行星、半轴齿轮精锻成形（planetary and side gear net forging）　行星、半轴齿轮是差速器的主要部件，起着传递动力、并允许左右半轴及车轮或前后驱动桥以不同的转速旋转。由于行星及半轴齿轮尺寸较小，精度要求较高，须用精锻成形工艺进行加工。

成形工艺　行星、半轴齿轮精锻成形技术工艺特点是通过精密锻造的方法成形锻件，精锻后的齿轮齿面不再进行机加工，其优点是精锻齿轮强度高、寿命长，节约机加工工时，并可节约原材料。另外，对于某些行星、半轴齿轮由于设计的需要，在产品结构上存在有端部凸台，对于这类零件采用传统机加刨齿（或拉齿）的方法是无法加工的，只能采用精锻成形的方法进行加工制造。

对于结构尺寸较小、精度要求较高的行星、半轴齿轮精锻成形采用冷成形方法，如冷锻、冷摆辗等。零件在冷成形前，应对零件毛坯进行前处理，如毛坯软化、磷化、皂化等。对于结构尺寸较大、精度要求不是很高的行星、半轴齿轮精锻成形采用温（热）锻造成形方法或热冷工艺结合的方法。大多数厂家生产热精锻齿轮时普遍采用两火两锻或一火两锻的工艺。

下图是某厂在6300kN摩擦压力机机组上成形载货汽车差速器行星齿轮的锻造成形工艺。
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卡车差速器行星齿轮的锻造成形工艺示意

用于精锻齿轮的毛坯表面质量要好，毛坯加热时应控制氧化皮，最好是采用无氧化加热，否则会影响齿面精度。

用于精锻齿轮的模具型腔一般采用电火花加工的方法获得，其齿形电极一般采用紫铜材料通过特殊加工方法获得。齿形电极精度要比相应产品齿轮高2～3级。在电极的设计过程中除应充分考虑锻件在冷却过程中的各部位收缩不均现象，还要考虑到由于型腔磨损对模具寿命的影响。

行星、半轴齿轮精锻成形设备　采用冷成形方法成形行星、半轴齿轮精锻件时，多采用设备刚性好的金属挤压机、摆辗机等。采用热温成形方法成形行星、半轴齿轮精锻件时，多采用摩擦压力机。

（宋宝阳）





同步环精锻（synchro-ring precision forging）　采用精锻工艺加工同步环。同步环是同步器中的重要零件，同步器的功用是保证换档平顺、无冲击，减轻换档力。

同步环精锻工艺　中国同步器齿环的制造技术起步于20世纪80年代，到21世纪初，已经能生产轿车，轻、微、中、重载货车的40多个品种的同步器齿环。双锥同步器在减小同步力和提高同步效果方面有了进一步的发展。双锥同步器除了同步器齿环外，又多了一个精锻内环和钢质双锥中环。同步器齿环有铜环和钢环两种，均采用精锻工艺制造，内环、外环材料是铜合金。中环采用锻坯机械加工工艺。

同步器齿环原来一直是采用铝黄铜生产，随着重型卡车的发展和精锻工艺的进步，钢质同步环应运而生。铜质同步环的生产工艺流程如下：离心铸造黄铜管坯或挤压管坯或水平连铸管坯→车制精锻用环坯→中频感应加热或箱式炉加热或煤气炉加热→精锻同步环齿坯→粗车大端面和内孔→精车大端面和内孔→精车小端面→光饰机去毛刺→车内锥螺纹→检查及包装。

中国部分厂家仍然在用离心铸造工艺制造铜坯，这种工艺效率低，投资少，生产的齿环耐磨性较差。中国也有水平连铸工艺生产的铜坯，水平连铸工艺先进、效率高，但设备投资较大。
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单锥同步器齿环
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双锥同步器齿环

在精锻同步器齿环前，模具应该先进行预热，预热温度在300℃左右，预热时间20～30分钟。对于铝黄铜HAL61-4-3-1，毛坯加热温度800～860℃，保温时间15分钟之后进行锻打。精锻同步环要求毛坯尺寸满足公差带要求，保证炉温波动小，锻件飞边和连皮均匀分布、打击力一致。另外，模具每锻一件要进行润滑，润滑剂一般采用水基石墨。

钢质同步环的生产工艺与铜质同步环类似，只是毛坯采用轧制的管坯或锻造毛坯。另外，机械加工后要进行喷钼。双锥同步器内环的精锻工艺过程与同步环外环相似。

同步环精锻模具和设备　同步环精锻模具比较复杂，各国的模具加工工艺有所不同。模具要利用线切割机床和电火花成型机进行加工。模具的电极决定了齿环的尺寸和精度。齿环的齿形及环体精锻后随着温度的降低要进行收缩，模具设计要充分考虑各处的收缩量，使零件冷却后达到图纸尺寸。对于钢环而言，热处理后要满足图纸要求。模具的电极采用紫铜制作，齿形部分用高精度线切割机床（慢走丝线切割机床）加工。齿环齿形的倒角部分在电极上采用铣削加工。但要保证倒角面的对称和棱线的清晰，否则锻出的齿环挂档力偏大。齿环的方牙在电极上采用镶嵌式结构，这是中国第一汽车集团公司的专利技术。同步环精锻模具材料目前大多采用H13，这种材料高温强度和韧性均较好。

同步环的精锻设备以摩擦压力机用的最多，摩擦压力机速度快、冲击力大，有利于同步环齿形和方牙的充满，同时可以缩短零件在模具内的停留时间，延长模具的使用寿命。尽管如此，在精锻生产过程中，模具也要不断地冷却。另外，同步环也有用精压机进行生产的。精压机属于机械压床，行程短，打击能量波动小，有利于保证齿环的精度。

（徐成林）





滚压（rolling）　一种在汽车生产中常用的工艺，包括内孔的滚压、轮辋的滚压、车门框条滚压成形、车架纵梁的滚压成形、曲轴的滚压强化及校直、小模数花键轴的滚压成形、螺钉的滚压成形等。

典型滚压工艺　内孔滚压是一种获得高内孔表面质量的一种低成本工艺，不仅可以有效地降低内孔的表面粗糙度，而且可以使内孔表面强化，提高内孔表面硬度、延长零件的疲劳寿命。许多油缸的内孔采用滚压工艺，滚压后表面粗糙度可以降低2～3级，个别的可以达到5级。对于硬度低、塑性好的碳钢，该工艺有很好的适用性。内孔滚压质量的主要影响因素有滚压盈量、滚压次数、滚压进给量、滚压速度、滚压工具的结构。滚压盈量过小，效果不明显，过大则会在内孔表面产生疏松脱皮现象，铸铁件更为显著。滚压次数一到二次滚压到尺寸，后续道次的滚压只是提高内孔的尺寸精度并降低表面粗糙度。滚压进给量越小，滚压质量越好。滚压速度对滚后质量影响不大，因此可以大幅度提高滚压效率。滚压工具有滚珠、圆柱形滚柱、圆锥形滚柱和滚轮。根据不同的零件内孔形貌选用不同的工具。

滚压工艺生产的主要零件　①轮辋（图1）。滚压成形是滚型车轮轮辋主要成形工序，滚型车轮主要用于乘用车上，制造精度非常高，轮辋在滚压、焊接过程中不允许漏气。轮辋的制造工艺流程如下：剪切→卷圆→对焊→刨渣→挤压焊缝→水冷→端切→扩孔→一次滚压→二次滚压→扩张精整滚压→冲气门孔→挤压毛刺。在轮辋的三次滚压过程中一次滚压是预成形、确定中心，二次滚压满足轮辋形状，三次滚压达到轮辋尺寸。
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图1　轮辋

②车门框条。滚压成形技术已经广泛应用于汽车车门（图2）制造中。采用这种工艺不仅车门延周线条流畅、美观，而且工艺简单、成本低，一种车门框条可以用于多种车型的车门中。门框条属于非对称异形截面，需要多道次滚压成形，因此必须根据门框条的具体尺寸、材料，精确计算截面的展开尺寸，制定合理的滚压成形工艺，设计各道成形滚轮的形状尺寸，确定合理间隙、设置合理辅助滚轮。大批量生产需要将滚压成形前面与带料校直后面与校形工序、滚焊机及自动断料装置复合，形成一条门框条生产线。
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图2　滚压工艺生产的车身

③车架纵梁。滚压成形得到了快速发展。尤其是生产等截面纵梁，更有独到的优势。滚压成形纵梁技术投资小见效快，特别适合多品种，中、小批量纵梁的生产。滚压成形的纵梁表面质量好，翼面没有拉伤的痕迹。滚压成形属于连续成形工艺，成形力小，噪声低，是一种值得推广的纵梁生产工艺。

④曲轴。滚压强化及校直是曲轴生产中的一道关键工序。曲轴经过反复机械加工和热处理，在轴径圆角处形成较强的应力集中，并造成曲轴的弯曲。曲轴的圆角滚压可以使曲轴圆角表面由原来的拉应力状态变为压应力状态，球墨铸铁曲轴和锻钢曲轴的疲劳强度均可提高200％以上。曲轴的滚压校直强化了曲轴，同时校正了弯曲变形，目前该工艺已经实现了计算机自动检测和控制。

⑤小模数花键轴。滚压成形工艺是花键成形的一种方法，该工艺可以成形直齿渐开线花键和螺旋花键，成形精度稳定，生产效率高。生产的零件花键表面粗糙度低，强度高。与切削齿形相比，零件抗剪强度提高4％～8％，疲劳强度提高40％～100％。

⑥螺钉。滚压成形是制造高强度螺栓和梯形螺钉的重要方法。滚压成形螺纹属于冷挤压成形工艺，不切断金属纤维，因此滚压成形螺纹强度高，质量稳定，而且滚压成形螺纹效率高。应用于螺钉、有强度要求的管类件等螺纹的加工中。

⑦其他。滚压技术在轴类零件的外径精密加工方面也得到了越来越多的应用。滚压技术的应用将日趋广泛。

（徐成林）





摆辗成形（rotary rolling forming）即摆动辗压成形。摆辗成形过程中上模的轴线与被辗压零件（放在下模）的轴线（称主轴线）倾斜一个小角度，模具一面绕主轴旋转，一面对坯料连续进行压缩，这种连续累计的成形方法称为摆动辗压。由于摆动辗压变形是局部接触、顺序加压，所以接触面积和单位压力都比较小。因此该工艺具有以下特点：一是辗压力小，加工相同的零件，仅为普通锻造方法变形力的1/5～1/20，所以小功率的摆动辗压机可加工较大的锻件。二是适合加工局部很薄的锻件，如最薄的法兰边可达0.5mm。三是摆动辗压件的尺寸精度和表面质量较高。四是该设备投资少、能耗低、无噪声、无振动等。

摆动辗压根据辗压毛坯的温度不同，可分为热辗压、冷辗压和温辗压。热辗压省力，辗压效率高，因此，较大的锻件多采用热辗压，但模具受热时间长而寿命短。冷辗压锻件精度高、表面质量好、工序简单、模具寿命长，还可以提高产品的机械性能，但辗压力较大。温辗压是将毛坯加热到500～800℃进行摆辗成型，它介于冷、热辗压之间，兼备二者之优点，是一种有前途的方法。

摆动辗压按成形时金属运动方向不同，还可分为自由镦锻辗压、封闭式镦锻辗压、外缘展薄辗压、正反挤压辗压、表面成形辗压等。

摆辗生产的主要零件　由于摆辗成形等工艺特点，它适合加工各种饼盘类、环类、法兰类、带法兰的长轴类等回转体或近回转体锻件，如齿轮坯、直伞齿轮齿形精辗、汽车半轴等零件。

摆辗设备　摆动辗压成形工艺是在摆辗机上实现的，摆辗机根据结构不同分为立式摆辗机、卧式摆辗机和专用摆辗机等。立式摆辗机主要用于盘饼类、圆环类、法兰类等短轴类锻件的摆辗加工，卧式摆辗机主要用于汽车半轴等长轴类锻件的加工，而专用摆辗机主要是根据特定的工艺要求设计的。

（宋宝阳）





辗环成形（rolling ring forming）　即环形件辗轧或扩孔，是一种在专用轧环机（或扩孔机）上将环形毛坯壁厚减薄，同时使直径扩大的一种压力加工工艺。辗轧的实质是用环形毛坯在旋转的模具中轧制。其特点是由旋转模具对毛坯局部连续施压成形，毛坯每旋转一周的变形量不大，其总变形量是通过多次小变形的连续循环积累而获得的。与模锻的整体加压成形相比，模具与毛坯的接触面积小，变形力小，利用小吨位的设备就可以制造较大的环件。该工艺可被用来直接成形环形零件或为模锻环形零件提供环坯。

辗环成形工艺　按其受压变形方向不同可分为径向辗轧和径向—轴向辗轧两类。径向辗轧是指在辗轧过程中，环壁径向受压缩，金属沿切线方向延伸。而轴向即使不受轧辊限制，环壁的宽展量仍然很小。径向辗轧工艺主要适用于矩形截面、沟槽形截面、十字形截面类环件。径向轴向辗轧是在径向辗轧的基础上，增加端面轧辊，使其产生轴向变形的轧环工艺。这种工艺主要适用于壁厚较大或截面较复杂的环形件。

辗环成形工艺按毛坯变形温度不同可分为冷辗、温辗和热辗三类，其中冷辗和温辗多用于精密辗轧，热辗多用于需进一步加工的制坯。

辗环模具一般由辗压轮、芯辊、压力辊、信号辊和托料板等组成。整个辗环成形过程基本可分为预轧、主辗轧、精辗和整型四个阶段。

辗环生产的主要零件　由于辗环成型工艺的特点，也就限制了其在汽车零件生产中的应用范围，辗环成形只能用于生产齿圈、齿套和齿座等环类件，如汽车后桥从动锥齿轮、滑动齿套等。

辗环成形设备　辗环成形一般在辗扩机上进行，根据零件特点、精度要求及生产批量可分别选用立式辗环机、卧式径向辗环机、卧式数控辗环机及多工位自动辗扩机等。

（宋宝阳）





精冲（fine　blanking）　即精密冲裁。包括强力压边精密冲裁、对向凹模精密冲裁和平面压边精密冲裁。汽车精冲零件生产以强力压边精密冲裁为主。精冲零件的几何形状、尺寸公差和形位公差以及剪切面质量都远高于普通冲裁的零件，精冲工艺在汽车零件制造领域发挥着很大的作用。

精冲生产的主要汽车零件　汽车上许多冲压零件采用精冲工艺生产，座椅调节器上的齿条、齿板、凸轮；制动系统中的棘轮、棘爪、调节齿板、拉臂、推杆、腹板、支撑板等；车锁上的锁板、卡板、保险块等；安全带上的插舌、内齿环、棘爪等；离合器上的从动片等；变速器上的拨叉等；传动系统的法兰盘、止推垫片等；车门玻璃升降器齿板等。

精冲工艺特点　精冲工艺与普通冲裁的工艺特点存在本质的差别，普通冲裁在冲裁过程中控制板料的撕裂，而精冲则在冲裁时想尽办法抑制板料的撕裂。精冲在零件从板料上分离前始终保持为一体，精冲过程金属板料始终处于塑性变形过程。为了实现这个目的，冲裁前V形压边圈和反压板先压住板料，防止冲裁过程中内外金属板料的窜动。另外，再配合凸凹模间的小间隙以及凹模适当的小圆角，在冲裁过程中形成冲裁局部区域的三向压应力状态，从而保证冲裁的塑性变形过程。此外，精冲材料和润滑状态对精冲的效果也有着很大的影响。塑性好、变形抗力低、球化完全、弥散良好、分布均匀的细球状碳化物组织的材料最适合精冲。好的润滑剂不仅提高精冲件的质量，也有助于减轻模具的磨损，提高模具的使用寿命。
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汽车上许多冲压零件采用精冲工艺生产

精冲模具和设备　精冲模典型结构有活动凸模式结构、固定凸模式结构和连续精冲模。精冲工艺过程要求精冲设备冲裁力、压边力和反压力精确。因此大批量生产精冲件一般采用机械精冲压床，但机械压床设备投入费用高，因此很多生产厂家利用液压模架在油压机上精冲零件。油压机成本低，适合多品种、中小批量精冲零件的生产。

（徐成林）





模具数控加工（mould numberically controlled machine）　随着计算机技术的不断发展，数控机床也得到了迅速地发展和普及。模具制造行业加工的模具大多为小批（或单件）生产，其形状复杂，经常改型且精度要求高，使用普通机床加工，不仅劳动强度大、生产效率低、精度难以保证，而且对于表面形状复杂的零件甚至都无法加工。几乎所有的汽车模具制造企业都已采用数控机床加工模具。模具的数控加工水平直接影响着采用模具生产的汽车零部件的生产周期和产品质量。

加工过程　主要包括工艺分析、数控编程、数控加工。其具体加工步骤如下：

①工艺分析。根据零件的形状、尺寸、精度、材料以及热处理等要求，进行工艺分析，初步确定合理的加工工艺。包括加工工序、加工策略、刀具选用、切削用量选择及相关数值处理等内容。

②数控编程。数控编程的方法有手工编程和自动编程。对于简单的二维轮廓加工零件，操作者可以直接在数控设备上进行手工编程和加工。对于较复杂的零件，编程者可以利用CAD技术建立加工零件的数字化三维模型（或二维图形）。再利用CAM技术，把工艺分析中所确定的加工工艺参数以及主轴的开、停，冷却液的开、关和换刀等辅助动作输入到数控编程软件，生成刀具路径。经过后处理，生成数控机床能够识别的零件加工程序。

③数控加工。装夹、找正工件，对刀、确定坐标原点。将加工程序输入机床，启动机床，进行加工。

模具数控加工特点　①自动化程度高。在数控机床上加工零件时，除了手工装夹毛坯外，全部加工过程都由机床自动完成。这样减轻了操作者的劳动强度，改善了劳动条件。②加工适应性强。数控机床能实现多坐标轴联动，加工程序可按被加工零件的要求而变换，而机床本身不必调整，适合当代多品种、小批量、高生产率的生产需要。③加工精度高，加工质量稳定。数控加工的尺寸精度通常在（0.005～0.1）mm之间，不受零件复杂程度的影响。加工中消除了操作者的人为误差，提高了同批零件尺寸的一致性，使产品质量保持稳定，降低了废品率。④生产效率高。数控机床常常采用高主轴转速、大进给量高速强力切削，自动化程度高，装夹定位和过程检验少，因而提高了生产率。⑤数控机床可以利用计算机通信网络进行控制。易于与计算机辅助设计系统连接，形成CAD/CAM一体化系统。

模具数控加工设备　主要包括数控车床、数控铣床、加工中心、数控钻床、数控磨床、数控电火花成形机床、数控电火花线切割机床等。

（付成林）





楔横轧（cross wedge rolling）　一种高效的金属塑性成形新工艺，主要用于生产轴类零件。与传统的锻造工艺相比，其优点是生产效率高，节省原材料，力学性能好，模具寿命高，设备吨位小且无冲击、少噪声并易于实现自动化。但由于该工艺的模具设计、制造及工艺调整十分复杂，故该项技术推广较慢。

楔横轧成形的工艺特点　楔横轧工艺的成形原理是：将毛坯置于两个相同的楔形模具中，楔形模具作相对运动并迫使毛坯旋转，旋转的毛坯沿模具的型面作相应的减径和延展（见图）。楔横轧模具通常由三个主要部分构成，即：楔入段、展宽段、精整段，有些模具还包括切断段。楔入段的作用是带动毛坯旋转并沿毛坯圆周方向轧制出一条由浅入深的V形沟槽；展宽段是楔形模具的主要变形区段，其高度不变，而展宽幅度由轧件轴向变形长度决定；整形段对轧件进行精整，料头由切断段切除。
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1导板　2轧辊　3轧件

楔横轧原理图

楔横轧模具的主要工艺参数是倾角α和楔角β。倾角α对工件质量和工艺稳定有直接影响，α过大则轧件易打滑且会出现细颈甚至断裂，α过小则轧件有椭圆趋势且心部易产生疏松和孔腔。楔角β对轧件旋转条件和力能参数有明显影响，β过大则轧件易出现打滑现象，β过小则轧件心部应力交变次数增多并易于产生心部疏松及孔腔。

楔横轧生产的主要零件　对于一切可以锻造的材料在锻造温度范围内都可以进行楔横轧成形。适用于楔横轧工艺生产的一些典型零件包括锥形阶梯、球形阶梯和垂直阶梯类轴形零件。楔横轧制件重量和金属分布比较均匀，可进一步进行模锻成形，获得所需断面。

楔横轧生产的成形设备　楔横轧机分为辊式楔横轧机、板式楔横轧机和单辊圆弧式楔横轧机三类，其中辊式楔横轧机又可分为二辊式和三辊式两种。

辊式楔横轧机是三种楔横轧机中应用最为广泛的，它的生产效率较高，设有导板装置，能方便、准确的实现工艺调整，但设备结构大，模具加工需要大型机床。

板式楔横轧机最突出的优点是模具制造比较容易，但由于往复运动，有空行程，生产效率低，此外，板式楔横轧机还存在无法施加导板，调整比较困难等缺点。

单辊圆弧式楔横轧机结构简单、重量轻，设备造价低。与辊式楔横轧机相比，它只需驱动一个轧辊。与板式楔横轧机相比，它没有空程及往返时的惯性载荷，故生产效率高。但单辊圆弧式楔横轧机同样无法施加导板，而且模具加工困难，工艺调整也较为不便。

（富壮）





齿轮加工（gear manufacturing）　利用机械的方法获得齿轮特定结构和精度的工艺过程。齿轮是汽车运动中的核心传动部件，其加工质量的优劣对汽车总成乃至整车的振动噪声以及可靠性等会带来直接影响，有时会成为制约产品水平提高的关键因素。

齿轮分类　可分为4类。①圆柱齿轮。按零件结构可分为盘齿和轴齿，按齿形可分为直齿和斜齿，用于平行轴动力和运动的传递，如变速箱速度变换、发动机点火正时等。②锥齿轮。根据齿形可分为直齿锥齿轮和螺旋锥齿轮，用于交叉轴或交错轴动力和运动的传递，如后桥的差速器和减速器等。其中螺旋锥齿轮，根据齿形加工原理和方法的差别在国际上形成了不同的制度体系，通常称为制式。中国汽车行业基本上采用圆弧渐缩齿（又称格利森制）或摆线等高齿（又称奥利康制）。③齿环类。如用于变速连接的滑动齿套和用于行星变速传动的齿圈属于内齿环，用于变速同步控制的同步器齿环属于外齿环。④特殊用途齿轮。如机油泵齿轮、速度表蜗杆、转向齿条等。
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螺旋锥齿轮
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变速箱及其齿轮

齿轮加工工艺　汽车齿轮一般属于大批量专业化生产，圆柱齿轮和锥齿轮具有广泛的代表性，根据不同结构及精度需要采用不同的工序组合。由于设备投资大，工艺方式的选择通常都充分考虑已有资源，其典型工艺见表。齿轮加工过程中的微小变形及工艺稳定性控制相对复杂。毛坯锻造后大多要采用等温正火，以期获得良好的加工性能和趋势变形的均匀金相组织；对于精度要求不高的低速圆柱齿轮可以热前剃齿而热后不再加工，径向剃齿方法的应用扩大了剃齿应用范围；圆柱齿轮热后加工有珩齿和磨齿两种方式，珩齿成本低但齿形修正能力弱，磨齿精度高而成本高；采用沿齿高方向的齿顶修缘和沿齿长方向的鼓形齿修形工艺能够显著降低齿轮啮合噪声和提高传动性能，是被广泛关注的研究领域。直齿锥齿轮主要用于差速器，由于速度低，精度要求相对较低，精锻齿形是重要发展方向。螺旋锥齿轮加工计算和机床调整中，以往非常复杂和耗时的手工操作已被现代专用软件和计算机程序所取代，有限元分析的引入使工艺参数设计更为可靠和便捷。螺旋锥齿轮热后加工有研齿和磨齿两种，由于磨齿的成本高、效率低且有局限性而目前大多采用研齿，研齿几何上的修正能力很弱，因此螺旋锥齿轮的从动齿轮多采用渗碳压淬工艺。齿轮材料及其热处理技术发展是齿轮加工中对变形控制的具有挑战性的课题。

表　齿轮加工典型工艺
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齿轮加工机床　汽车齿轮加工机床可分为圆柱齿轮和锥齿轮加工机床两大类，具有不同的精度水平和适用范围。圆柱齿轮加工机床按工艺方式可分为滚齿、插齿、剃齿、珩齿、磨齿、挤齿、倒角机床等；锥齿轮加工机床按工艺方式可分为铣齿、刨齿、拉齿、磨齿、研齿、倒角、滚动检验、淬火机床等。中国齿轮加工机床已基本形成了较完整的系列，已开发出技术含量具有国际水准的螺旋锥齿轮六轴数控磨床，但齿轮机床总体制造水平在精度、寿命、稳定性、数控技术应用等方面与欧美相比存在较大差距。

齿轮加工刀具　齿轮加工具有专用且复杂的刀具系统，需要根据不同的齿轮产品和加工方式选择和设计不同的刀具。如用于圆柱齿轮加工的滚刀、剃齿刀、插齿刀，用于直齿锥齿轮的圆拉刀，用于螺旋锥齿轮加工的各种铣齿刀具。因此，齿轮刀具的刃磨一般需要由专门的机床来完成，如滚刀铲磨机床、多功能剃齿刀磨床、螺旋锥齿轮刀具磨床等。

（孙凤池）





花键加工（spline manufacturing）　花键是汽车运动中的扭矩传递部件，其制造工艺水平和产品质量直接影响总成质量。花键加工是利用机械的方法获得花键特定结构和精度的工艺过程。花键加工可采用齿轮加工机床，或专用的花键加工机床，也可以采用冷打和冷挤压的加工方法。

汽车花键分类　汽车花键可按齿形、结构两方面进行分类。按齿形分类可分为矩形花键和渐开线花键。矩形花键多齿工作，承载能力高，对中性好，导向性好，齿根较浅，应力集中较小。如汽车变速器输入轴花键多采用矩形花键。渐开线花键齿廓为渐开线，受载时齿上有径向力，能起自动定心作用，使各齿受力均匀，强度高寿命长。按结构分类可分为内齿和外齿。

花键加工工艺　①目前外花键主要采用花键铣削加工，精度较高或有螺旋角要求的键齿也采用滚齿机加工，如汽车变速器输入轴花键和重型卡车后桥减速器主动锥齿轮花键。外花键也可采用插削加工，如重型卡车变速器输出轴花键。小模数外花键的无屑加工做为新工艺也逐步得到认可。常用的花键无屑加工有冷挤压、冷轧等，特点是加工效率高，有助于提高花键的强度，如汽车半轴花键，凸轮轴花键等。②内花键常用的加工方式主要是拉削，精度较好，加工效率高，成本较低，如各种凸缘花键。批量生产中花键的测量基本采用通止规检查方法，同时用齿圈跳动来保证花键的精度。小批量生产的花键采用测量跨棒距的方式来控制花键的尺寸。精密花键也可采用测量中心来抽检精度。花键加工典型工艺见表。

表　花键加工典型工艺
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花键加工设备　花键铣床是最常见的花键加工设备，成本低，在汽车行业中普遍应用。滚齿机床可用于加工花键，但成本比花键铣床高，一般用于加工有螺旋角的花键。插齿机床在变速器二轴花键的加工中应用较广。拉齿机床在内花键的生产中普遍使用，主要有立式拉床和卧式拉床，立式拉床因为可以消除工件自重引起的偏心，所以应用较广，拉削一件只需要几秒钟的时间，效率非常高。

（袁照丹）
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半轴齿轮内花键

发动机典型件加工（typical spareparts of engine machining）　在汽车发动机的制造中，机械加工仍然起着主导作用，其发展趋势是：精密、高效、柔性化、自动化。

发动机缸体加工　发动机缸体加工工艺装备的特点是生产过程高度自动化，广泛采用柔性制造线。刀具方面，铝缸体平面铣削较多采用金刚石铣刀；铸铁件则普遍采用硬质合金可转位密齿铣刀；在孔系加工中大量运用结构复杂的复合刀具。为了提高效率，自动线往往采用线外调刀，强制换刀。关键设备精度要求高，精镗、精磨、精珩等工序广泛采用主动测量、刀具自动补偿技术。发动机缸孔珩磨多采用平台网纹珩磨技术，以获得所要求的表面特性，一般在带有自动测量装置的单轴或多轴立式珩磨机上进行，采用氧化铝、碳化硅和人造金刚石珩磨条，两组不同的珩磨条在珩磨头上呈对称分布或不对称分布，珩磨条由双联深度进给系统控制，并可在一次装夹中完成粗珩和精珩。缸孔或缸套还可采用激光微孔加工，可获得更理想的相当于网纹珩磨表面特征，可显著降低机油油耗，延长发动机大修里程。
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发动机缸盖

发动机缸盖加工　发动机缸盖机加工中的平面加工、深孔加工、孔系加工等与缸体加工类似，其加工中的难点是气门座锥面及导管孔的加工。为了保证气门座底孔和导管底孔的同轴度公差，其粗加工、半精加工和精加工多采用复合刀具。

发动机曲轴加工　主要工艺方法如表1所示。

表1　曲轴主要工艺及特点
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凸轮轴的先进制造工艺　新兴工艺方法如表2所示。

表2　凸轮轴的先进制造工艺
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连杆分离面胀断工艺　胀断是把连杆盖从连杆本体上断裂而分离开来。最理想的连杆与连杆盖胀断后的分离面是不带任何塑性变形的脆性断裂，采用的材料以烧结粉末金属或高碳钢，其断裂槽以激光加工为好。胀断连杆优点是简化了连杆及连杆盖的设计要求，改善了连杆总成的大头孔变形，减少了制造费用。

（姜永顺）





车身焊接技术（weiding technology of vehicle bold）　汽车白车身构件主要由冲压和焊接工艺性良好的冷轧钢板冲压件经装配、焊接制成，其焊接生产批量大、生产速度快、对被焊零件装配焊接精度要求高，多采用流水作业的生产方式，机械化、自动化程度高，大量采用专用设备及工装夹具，焊接工作越来越多的由自动焊机、焊接机器人来完成（图1）。
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图1　焊接机器人车身生产线

车身焊接工艺方法　由于组成车身的钢板较薄，为防止焊接变形，车身焊接以电阻焊为主，CO2
 气体保护焊、螺柱焊、电弧焊、钎焊等工艺方法也在生产中得到应用。车身生产中还采用火焰钎焊、冲联等工艺方法实现工件间的连接。在先进的汽车车身生产线上，激光焊接、激光钎焊技术的应用也在逐步增加。

电阻焊　利用电流通过工件时产生的电阻热来加热工件进行焊接。电阻焊包括：点焊、缝焊、凸焊、对焊。

①点焊。将两个（或几个）被焊工件装配成搭接接头，置于两电极之间压紧并通电，利用电阻热熔化母材形成熔核。具有大电流、短时间、工件变形及应力小的特点，同时操作简单、生产效率高、易于实现自动化生产。点焊是汽车生产中最广泛应用的工艺方法，在目前的车身生产中，焊接生产的80％～90％采用点焊完成。点焊生产设备根据生产用途分为悬挂式点焊机、固定式点焊机。点焊机主要由变压器、程序控制器、加压系统、冷却系统组成，一般的点焊机可以焊接0.5～3mm厚的低碳钢板、镀层钢板、不锈钢板；逆变式点焊机可以进行铝及铝合金板的点焊。点焊工艺的主要参数有：焊接电流、焊接时间、电极压力、维持时间、休止时间等。决定焊接质量的因素有：熔核直径、熔核形状、压痕深度、焊点数量、焊点间距等。

②凸焊。是点焊的一种演变形式，其熔核形成机理与点焊基本相同。凸焊时，工件的连接按凸点所限定的接触面积进行，熔核的形状与位置由凸点的几何尺寸、分布状况和规范参数决定。凸点的存在限制了电流流经的面积，提高了焊接区的电流密度，有利于实现接头的连接。凸点形状主要有：圆形、长圆形、环形等。T形和十字形接头也是凸焊常用的接头形式。车身焊接中凸焊工艺主要用来焊接螺栓、螺母等紧固件，为了防止点焊时电流的分流，一些对焊接强度要求高的小件也多采用凸焊工艺焊接。

电弧焊　以电弧为能源的焊接方法。由于电弧焊对工件的热输入较大，容易造成被焊零件的变形，所以车身生产中一般采用分散的短焊缝，主要用来焊接底板或车身下部的零件。车身生产中常用的焊接方法有：

①熔化极气体保护焊：其焊接热量来源于焊丝与工件间产生的电弧，实心焊丝被连续送入焊接区，焊丝金属熔化后进入熔池成为填充金属，焊接区域在焊接过程中由气体予以保护，以避免大气侵入。根据保护气体的种类，熔化极气体保护焊分为CO2
 气体保护焊，惰性气体保护焊和混合气体保护焊。车身生产中主要采用CO2
 气体保护焊和氩弧焊。为防止焊接产生的变形，电弧钎焊工艺越来越多的取代熔化极气体保护焊。电弧钎焊以氩气为保护气体，铜硅合金为焊丝。由于铜硅合金的熔点比钢低，焊接时的热输入少，可以减少焊接变形。

②钨极氩弧焊。以氩气作为保护气体，利用在钨电极与工件间产生的电弧加热和熔化工件，形成焊缝金属，该工艺方法用于焊接厚度较薄的零件。

全铝车身焊接及连接技术　随着对节能、环保及制造材料再生利用要求的提高，汽车车身铝合金材料的利用率在逐年上升。同时各大汽车公司还相继推出全铝车身轿车，全铝车身的应用使整车的重量大大下降，从而减少了油耗和降低了气体排放。但由于铝合金的物理特性与钢相差很大，传统的工频电阻焊工艺不能完成全铝车身的生产，因此铝合金车身的焊接有独特的生产工艺流程。在全铝车身中，底盘及车身骨架一般使用铝型材和铸铝、锻铝结构件、铝型材和铸铝结构件的焊接采用惰性气体保护焊工艺，保护气体主要是氩气，重要部位用氦气保护。铝合金由于导电性好，需要采用专用的逆变电阻焊机才能完成点焊，其控制系统、加压系统、焊接工艺参数均不同于焊钢用的点焊机。由于铝合金的氧化膜比较致密，焊接前要经过严格的机械或化学处理，以去除焊接区的氧化膜。车身上覆盖件的连接主要采用冲联或冲铆工艺联接，局部地方采用点焊或粘接工艺。

冲联　是用压力设备和专用模具将两层或多层金属板件冲压成形，形成一个具有一定抗拉和抗剪强度的内部镶嵌连接点的连接工艺过程（图2）。冲联工艺可以用来连接钢板、不锈钢板、铝板及非金属夹层。对于非表面的车身零件，可以采用冲联工艺，但由于冲联后在工件的一面留下凹坑，另一面留下凸台，影响外形的美观，因此当连接表面的车身零件时，应当采用冲铆工艺。
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图2　冲联工艺示意图

冲铆　用冲铆压力设备和专用模具，将一个特制的铆钉穿过被连接零件的上层板材，并在下层板件中塑性扩展，形成一定强度的冲铆联接点的工艺过程（图3）。冲铆的连接强度高于冲联，可以将车身覆盖件固定在铝合金车身型材骨架上，零件外观平整，满足了车身外观质量要求。
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图3　冲铆过程示意图

车身上紧固件连接　全铝车身上的螺栓、螺母、销钉等紧固件，一般不采用焊接的方式连接。螺母主要以压铆的方式固定在铝板上，压铆螺母的结构可以使螺母承受一定的正向拉力和扭矩，通过压床和专用的模具将螺母压铆在铝板上。一些销钉、螺纹座也采用压铆方式连接。螺栓与铝板的固定采用拉铆工艺，在铝板上固定螺栓的位置上先冲压出大小合适的孔，专用的螺栓用拉铆枪将螺栓固定在铝板上。

机器人焊接技术　具有效率高、焊接质量稳定、自动化程度高、柔性好等优点，在汽车焊接生产中大量采用。焊接生产线上的机器人可以完成焊接、切割、打磨修整工件、自动上、下工件和装配、尺寸检测等工作。

焊接机器人包括点焊机器人、弧焊机器人、TIG焊机器人、激光焊接机器人等，其中弧焊机器人和点焊机器人用量最大。采用机器人焊接，要求零件的一致性好且夹具有很好的定位精度。点焊机器人的重复精度一般在±0.5mm以内，弧焊机器人的重复精度一般在±0.1mm以内。要获得满意的焊接效果，焊接位置的准确性、工件的装配间隙、焊枪的可达性、机器人焊接姿态的合理性都要满足机器人生产的需要。

常用的焊接机器人有6个自由度，当机器人与变位机、直线导轨协调工作时，整个机器人系统的自由度数及工作范围都可以增加，能够焊接结构更加复杂的零件，如发动机的进、排气歧管等，也可以二台或多台机器人共同完成取件、定位、焊接等一系列工作。生产上使用的弧焊机器人的承载能力小于点焊机器人，常用的有6kg、15kg、30kg等，配备相应的焊接电源可以完成CO2
 焊接，MIG焊、TIG焊等，还可以完成激光焊接与切割，等离子焊接与切割工作。点焊机器人由于要安装重量较大的一体化焊机及水冷、气动系统，其承载能力要大于100kg。焊接机器人的编程与操作一般通过示教的方式，通过示教盒的操作键确定焊钳（枪）的焊接位置、焊接轨迹、运动方式、摆动频率与距离，焊接姿态以及各种焊接参数，同时还可以设定与机器人相匹配的焊接夹具的运动状态。示教完毕后，存入机器人控制系统，机器人将按示教的程序动作和焊接，使用机器人时，安全防护设施不可缺少，以防机器人对生产人员造成伤害。

（刘国山）





汽车零部件焊接（weiding technology of auto parts）　汽车制造中焊接生产具有批量大、生产速度快、对被焊零件装配焊接精度要求高等特点，多采用流水作业生产方式。不同零部件需采用不同焊接方式。

散热器焊接　散热器把冷却水中携带的热量传给外界，保持发动机在正常温度下工作。常用的汽车散热器由上、下水室和散热器心组成，其材质有铜质散热器和铝质散热器。散热器生产中主要采用钎焊工艺，包括：炉中钎焊（散热管与散热片焊接）、火焰钎焊（进出水口与上、下水室焊接）、波峰钎焊（主片与散热管焊接）、高频感应钎焊（上、下水室盖与主片焊接）和铝钎焊技术（铝质散热器焊接）。

钎焊是将钎件和钎料（填充材料）共同加热到钎焊温度，在钎焊工件不熔化的情况下，熔化的液态钎料润湿并填满结合面的间隙，依靠液态钎料和固态钎件之间相互扩散而形成金属间的牢固联系。钎焊时由于工件不熔化，焊接变形小，可以焊接可焊性差的材料和结构复杂的工件。钎焊时为提高接头的承载能力一般采用搭接接头，焊接时要求将接头连接处清理干净，焊接时对工件的装配质量要求较高。铜质散热器焊接时常采用锡—铅钎料，配以腐蚀性小的有机钎剂。铝质散热器生产中使用带有钎料覆层的特制散热管，在专用钎焊炉中加热后完成散热器心的焊接，上、下水室与散热器心采用氩弧焊焊接。

车轮焊接　车轮通常由轮辋和轮辐两个部分组成。按材质又可分为钢车轮和铝车轮两类。钢制车轮轮辋分滚形和型钢两大类，但卷圆后都采用闪光对焊工艺焊接。闪光对焊是对焊的一种，适用于较大截面的零件对接。它又分为连续闪光对焊和预热闪光对焊两类。预热闪光对焊可以在较小容量的焊机上焊接截面尺寸较大的轮辋。预热闪光对焊的工艺过程为：预热、熔化、顶锻三个过程。轮辋与轮辐的焊接多采用富氩气体保护焊或CO2
 焊工艺，大型车轮也可以采用埋弧焊工艺，焊接设备为专用自动焊机。

铝车轮有铸、锻结构的，也有焊接结构的，可以采用摩擦焊工艺将加工好的轮辋和轮辐焊接起来。

汽车燃油箱焊接　轿车油箱基本为塑料油箱，卡车油箱主要有钢、铝两种材质。钢油箱以往多是电阻焊结构的，随着油箱容积的加大，电阻焊油箱由于焊缝处有压痕，降低了其使用寿命，大容积油箱开始采用气体保护焊结构。滚筒式电阻焊结构油箱本体纵缝、两端盖环缝均采用缝焊焊接。油箱隔板与本体采用点焊工艺，加油口、油量传感器、放油螺塞座等处采用软钎焊焊接。缝焊是用一对滚盘电极代替点焊电极，与工件做相对运动，在滚轮连续或断续滚动并通以连续或断续电流脉冲时，形成一个个熔核相互搭叠的密封焊缝的工艺方法。

铝合金结构油箱优点是重量仅为同体积钢油箱的1/3，且铝合金的再生利用率高、耐腐蚀性好，不用油漆，符合汽车用材料向节能、环保方向发展的趋势。铝合金油箱的焊接只采用氩弧焊一种工艺方法，且基本上均采用MIG焊，加油口有采用TIG焊工艺的。本体直缝为对接接头，单面焊双面成形。两端盖环缝为端盖收口后插入筒体内的搭接接头，环焊缝焊接要求在不焊穿的情况下反面熔和良好，焊缝宽度6～8mm。放油螺塞座与油量传感器口也采用MIG焊焊接。

减振器的焊接　减振器生产中主要采用的焊接工艺方法有凸焊、CO2
 气体保护焊（见车身焊技术）和缝焊。缝焊时零件垂直放置，两个电极盘在水平方向旋转，电流从一个电极盘经过零件到另一个电极盘，构成焊接回路。

汽车消音器的焊接　卡车消音器多为圆筒形，材料多为低碳钢板或镀层钢板制造，筒体采用缝焊，筒体与进、出气管的联接采用二氧化碳气体保护焊（自动焊机）焊接。

轿车用消音器通常与净化器通过管件连接到一起。消音器形状比较复杂，材料多为不锈钢制成，与消音器、净化器连接的管件结构也较复杂，因此焊接多采用专用自动焊机或用机器人工作站。机器人工作站焊接夹具安装在与机器人协调动作的变位机上，以保证焊接时焊枪的可达性及焊接姿态的正确性。轿车消音、净化系统的焊接工艺方法有CO2
 气体保护焊、熔化极氩弧焊、填丝非熔化极氩弧焊等。

传动轴的焊接　传动轴由于要传递较大的扭矩，中间轴为壁厚较大的管件，与中间轴两端连接的轴叉、输入轴采用自动CO2
 气体保护焊或摩擦焊工艺焊接。传动轴进行动平衡试验后，要焊接动平衡片，在动平衡片上加工出凸点，采用凸焊工艺焊接在传动轴上。

轿车底盘零件的焊接　轿车底盘件中重要的焊接零件有副车架和后轴，副车架的材料有钢、铝、不锈钢，多由板材冲压成型后焊接而成或主体采用管件经过内高压成型后，焊上其余的冲压件，图示为某型号轿车副车架。后轴用于固定两后轮并承受车身及地面传递来的载荷，主要由冲压件焊接或由管件焊接而成。

副车架生产采用的焊接工艺有点焊、凸焊、混合气体保护焊；后轴焊接主要采用混合气体保护焊。由于底盘零件关系到整车的安全，对焊接质量要求很严格，应采用机器人完成焊接工作。为消除焊接变形造成的尺寸误差，一些车型的副车架上的装配孔是全部焊接工作完成后再在专用的设备上冲剪出来的，可以保证各装配孔的位置公差最小。同时为了使焊接区零件间的配合良好，一些零件的配合处是采用等离子切割机器人切割出形状的。

（刘国山）
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轿车副车架

特种焊接技术（special type weiding technology）　在汽车工业中应用的主要有电子束焊接、摩擦焊、热喷涂、超声波焊接、铸铁焊接、螺柱焊、等离子焊接及切割方法。

电子束焊接　利用汇聚的高速电子流轰击工件接缝处所产生的热能使工件熔合的一种焊接方法。按被焊工件所处环境的真空度可分为三种：高真空（10-4
 ～10-1
 Pa）电子束焊、低真空（10-1
 ～10Pa）电子束焊、非真空电子束焊。在非真空电子束焊机中，电子束仍是在高真空条件下产生的。三极电子枪结构示意见图。

[image: alt]


1　阴极　2　偏压电极　3　阳极　4　聚焦线圈　5　偏转线　6　工件

三极电子枪结构

电子束焊接的优点是电子束功率密度高，具有较强的穿透能力，焊缝深宽比大，可达50:1，焊接厚板时可以不开坡口实现单道焊。电子束可适合多种材料的焊接，如：钢、铝和铝合金、钛和钛合金、铜和铜合金、钼、钨等。电子束具有精确、快速的可控性，通过电子束的偏移，可实现复杂焊缝的焊接。真空电子束焊接可防止熔化金属受有害气体污染，特别适合活泼金属的焊接，真空密封元件焊后仍能保持元件内部的真空状态。其缺点是焊接前对接头加工、装配要求较严，真空电子束焊时，被焊工件形状、尺寸受真空室的限制，设备比较复杂、价格较贵。

在汽车工业中的应用主要有组合齿轮、半轴、铝驾驶室横梁、非真空电子束焊仪表板骨架等。

摩擦焊　利用工件接触端面相对运动中相互摩擦所产生的热，使端部达到热塑性状态，然后迅速顶锻，完成固相连接焊接的一种方法。根据工件相对运动的轨迹可将摩擦焊分为旋转式和轨道式。旋转式摩擦焊是以一工件的中心线为轴，相对另一工件作旋转运动，它主要焊接圆形横截面的工件。轨道式摩擦焊是使一工件接合面上的每一点相对于另一工件的接合面作同样大小轨迹的运动，轨迹运动可以是环行的或直线往复的，仅用于非圆形端面。

搅拌摩擦焊为一种新的工艺方法，是利用特殊形状的非损耗搅拌头，在两夹紧工件的接合部位快速旋转搅拌，并沿焊缝向前旋转移动，由此产生的摩擦力，使被焊材料达到热塑状态，形成可靠的固相连接焊缝。搅拌摩擦焊能进行铝合金、铜合金、镁合金的的焊接，接头形式有T型接头、对接接头、搭接接头。

摩擦焊特点是特别适合异种材料焊接，如铝和钢、铜和铝、钛和铜、镍合金和钢，其焊接质量好而稳定，焊接生产效率高、生产费用低并无污染，但摩擦焊一次性投资较大，在产量大的情况下才能降低成本。

汽车零部件应用摩擦焊工艺主要有双金属发动机排气阀（阀头与阀杆）、扭力管、传动轴、半轴、凸轮轴、桥壳、铝车轮与缘、传动齿轮与空心轴、发动机排气阀等。

热喷涂　采用氧—乙炔焰、电弧、等离子弧、爆炸波等提供热源的喷涂装置，产生高温高压焰流或超音速焰流，将特制的固态金属、非金属喷涂材料加热到塑态或熔融态，高速喷涂到经过预处理（清洁粗糙）的零部件表面形成涂层的一种表面加工方法。涂层按功能分类：耐磨损、耐高温和耐氧化涂层，防腐蚀涂层，导电涂层或绝缘涂层，恢复尺寸涂层，间隙控制涂层。

国内、外已在汽车同步环、拨叉、涡轮发动机叶片、刹车片，铝合金发动机缸套、柴油发动机活塞冠顶等部件制造中采用热喷涂工艺喷涂耐磨损、耐高温和耐氧化涂层。

热喷涂材料与方法分类见表1、表2。

表1　热喷涂材料
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表2　热喷涂方法
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超声波焊接　利用超声波频率的机械振动能量，使两工件之间发生超声频率的摩擦，同时在接触界面处产生较大热量，使其发生塑性变形，接头间的结合是在母材不发生熔化的情况下实现固态连接。它是一种可连接同种或异种金属、半导体、金属陶瓷等的特殊焊接方法，常见金属超声波焊可分为点焊、环焊、缝焊及线焊。在汽车工业中主要用于微电子器件的焊接和汽车塑料件的焊接。

超声波焊接的优点是：①容易焊接高电导率及高热导率材料。②可适合多种组合材料的焊接，如铝—镍、铝—铜、铜—铁、铁—镍、银—铜等。③接头设计时，边距、点距、行距可任意选定。④对工件的清洁度要求不高、焊后工件变形小、焊点强度与稳定性高。⑤为固体焊接，不会对被焊材料产生热污染及损伤。⑥设备耗用功率低。但随着被焊工件厚度的提高，对设备的功率需求剧增，因而只限于丝和薄片的焊接。

铸铁焊接　铸铁强度低、基本无塑性，由于含较高的碳、硫、磷等，焊接时，接头易产生冷裂纹、热裂纹、淬硬组织及半熔合区白口等缺陷，因此，铸铁的焊接性较差。常用焊接方法为熔焊和钎焊。焊缝金属类型有同质焊缝（铸铁型）和异质焊缝（铁基、铜基、镍基）。铸铁焊接材料及主要用途见表3。

表3　铸铁焊接材料和主要用途
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汽车生产中铸铁焊接主要用于汽车发动机缸体顶面、缸体侧壁、缸孔壁、缸体轴瓦、缸盖等铸造缺陷补焊。

螺柱焊　将金属螺柱或类似的其他紧固件焊于工件上的方法。工业上较广泛应用的螺柱焊方法为电弧螺柱焊和电容放电螺柱焊。

螺柱焊的优点是生产成本低（普通螺柱为标准件）、工艺简单、生产效率高，设备投资相对较低，结构应用范围广，可焊接小于0.5mm的板材，可实现全位置焊，焊后工件变形很小。实现异种材料组合的螺柱焊，焊接质量可靠、稳定。

电弧螺柱焊适合焊接碳钢、不锈钢，焊接部位直径3～32mm。电容放电螺柱焊适合焊接碳钢、不锈钢、合金钢、铝合金、铜、黄铜、镀锌薄钢板等，焊接部位直径1.6～10mm。

在汽车工业中主要用于轿车白车身中紧固件焊接，如固定仪表板、电器布线、座椅等。一辆轿车要焊接100～200个螺柱。

等离子焊接及切割　等离子弧是一种压缩电弧，由于弧柱断面被压缩得较小，因而能量集中（能量密度可达105
 ～106
 W/cm2
 ）、温度高（弧柱中心温度18000～24000K）、焰流速度大（可达300m/s以上），因此，被广泛用于焊接、堆焊及金属和非金属的切割。按电源连接方式，有三种基本类型：非转移型等离子弧；转移型等离子弧；联合型等离子弧。

等离子焊接方法可分为：①小孔型等离子弧焊，其穿孔效应只有在足够的能量密度条件下才能形成。因此只能在有限板厚内进行。②熔透型等离子弧焊，弧柱压缩程度较弱，只熔化工件而不产生小孔，适合薄板单面焊双面成型及厚板多层焊。③微束等离子焊，焊接电流小至1A以下仍有较好的稳定性，可焊接细丝和箔材。

等离子切割方法可分为一般等离子切割、水再压缩等离子切割。水压缩等离子弧使其能力更高更集中，切割速度快，由于水冷却工件，使切口平整和切后工件热变形小。空气等离子切割，成本低、等离子体热含量高，特别适合切割厚30mm以下的碳钢，也可以切割铜、不锈钢、铝等材料。在汽车生产中等离子切割用于车桥、轿车顶盖等的切割。

（许嘉平）





激光热处理（laser heat treating）　缩写LHT。也称激光淬火或激光相变硬化，是以高能量激光束快速扫描工件，使被照射的金属或合金表面温度以极快速度升高到相变点以上，激光束离开被照射部位时，由于热传导作用，处于冷态的基体使其迅速冷却而进行自冷淬火，得到较细小的硬化层组织，硬度一般高于常规淬火硬度。处理过程中工件变形极小，适用于其他淬火技术不能完成或难以实现的某些工件或工件局部部位的表面强化。激光热处理自动化程度较高，硬化层深度和硬化面积可控性好。该技术主要用于强化汽车零部件或工模具的表面，提高其表面硬度、耐磨性、耐蚀性以及强度和高温性能等，如汽车发动机缸孔、曲轴、冲压模具、铸造型板等的激光热处理。激光热处理工艺流程为：预处理（表面清理及预置吸光涂层）—激光淬火（确定硬化模型及淬火工艺参数）—质量检测（宏观及微观检测）。

预处理　激光热处理的金属表面一般都经过机械加工，表面粗糙度较小，其对激光的反射率很高。在激光热处理前，应对淬火表面进行预处理，以提高其吸光率。对处理表面进行除油、除锈、清洗、干燥之后，在表面预置吸光涂层（黑化），其方法有磷化、喷（刷）涂料、提高表面粗糙度、氧化、镀膜等；涂层要薄，厚度均匀，对激光吸收率高（90％以上），有良好的热传导性能，与金属附着性好，在一定温度下不分解、不蒸发，淬火后易清洗去除或不需去除就能使用。

激光淬火　通过分析淬火零件的材料特性、使用条件、服役工况等因素，明确技术条件、产品质量要求，进而选择激光淬火硬化模型及确定激光淬火工艺参数。同时，也应考虑工艺的可操作性，生产效率及经济效益等。激光束模式分为多模光束、低阶模光束、基模光束，一般采用多模光束进行激光热处理。根据单条激光淬火带宽度，激光淬火带形式有窄带和宽带之分；激光淬火带分布类型有直条型、螺旋型、正弦波型、交叉网格型、圆环型等，可根据需要选择一种或多种复合分布类型进行激光淬火。同时，应确定激光淬火带在淬火表面的分布位置以及硬化面积比率（激光淬火带总表面积与整个工作面表面积之比）。激光淬火工艺参数是激光热处理的关键环节。工艺参数主要是激光功率、激光光束扫描速度、聚焦镜焦距、离焦量（淬火表面与光束焦点的距离）。淬火表面吸收的能量取决于激光功率；激光束对淬火表面的作用时间取决于扫描速度；光斑尺寸取决于聚焦镜焦距和离焦量；激光功率密度取决于激光功率和光斑尺寸。一般激光功率增加，淬火层深度增加；扫描速度增加，淬火层深度减少；离焦量增加，光斑尺寸增加，在一定范围内，淬火层宽度增加。
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轴颈经激光热处理的曲轴

激光淬火质量检测　激光热处理过程中，激光束停止扫描后，随时用肉眼或低倍放大镜观察激光淬火带表面状态，宏观判断淬火带表面质量。微观分析应取淬火带横截面为观察面，用金相显微镜，在放大100倍下检测淬火硬化层深度（mm）和宽度（mm）。激光淬火硬化层深度一般在1mm以下。钢铁材料激光淬火金相组织主要为马氏体。应采用显微硬度法检测淬火层硬度，根据样品的性质、厚度及淬火层深度选择负荷值。

（魏伟）





激光焊接（laser weiding）　通过激光加热连接金属或非金属的方法。激光束精确聚焦后可用于焊接金属和非金属。根据激光束功率密度和辐照时间的不同，激光焊接分为传导焊和深熔焊。为弥补接头间隙造成的焊缝表面凹陷或焊接无法实现的不足，在一些激光焊接中需加入焊丝，称作激光填丝焊和激光钎焊。前者除焊丝材料熔化外，靠近接头的基体材料也有部分熔入焊缝，但后者在焊接过程中只有焊丝熔化。依焊丝熔点的不同，激光钎焊分为软钎焊和硬纤焊。激光焊接工件变形小，焊缝强度高，焊接速度快，易于实现自动化，适用于大批量生产过程或特殊材料的精密连接。在汽车制造中，车身激光焊接、激光拼焊板和齿轮激光焊接应用较多。随着汽车产品日臻完美，激光设备价格逐渐降低和紧凑、低廉的新型激光器不断商品化，激光焊接在汽车工业中的应用增长速度加快。

激光软／硬钎焊　激光钎焊是指激光焊接过程中基体材料不发生熔化，而加入的钎料熔化并润湿基材，冷却后实现材料间连接的焊接方法。与常规钎焊按钎料熔点区分钎焊方法相同，钎料熔点大于450℃的为硬钎焊，小于450℃的为软钎焊。但与常规钎焊方法不同的是，激光钎焊焊缝热输入量低，焊接变形小。与其他激光焊接相比，激光钎焊所用激光束能量密度低，且一般用散焦。激光钎焊过程中没有“小孔效应”出现，激光能量直接被基体材料表面吸收，所以，接近可见光波长的激光更适合用来进行激光钎焊。

激光传导焊　当照在工件表面的激光束功率密度小于106
 W/cm2
 时，激光能量被工件表层10～100μm的薄层所吸收，工件表面的热量通过热传导方式向内部迅速扩散，形成熔池较浅，表面无明显气化的激光焊接方法。该种焊接方法输入工件的热量小，单位时间焊合的面积也小，通常，焊缝深宽比小于4:1，焊接速度小于0.5m/min，主要用于电子器件等小型精密部件的焊接。早期的激光传导焊应用均是采用低功率脉冲固体激光器，适合于0.5mm以下薄板和细丝的点焊。

激光深熔焊　大功率YAG和CO2
 激光器的问世，可使照在工件表面的激光功率密度超过106
 W/cm2
 ，实现了基于“小孔效应”的激光深熔焊。即激光焊接过程中，由于聚焦激光束照射到的金属材料瞬时汽化（CO2
 焊接时还产生等离子体），并在激光束中心处形成小孔（或称匙孔），通过小孔激光束能量传入工件深部，且几乎全部得到吸收（见图）。激光深熔焊焊接速度快，焊缝深而窄，热影响区小，表现出与热传导型激光焊接有着许多不同的特点及优势，因此发展迅速。车身板材，底盘、发动机及变速箱承载或传动零部件的激光焊接均属深熔焊范畴。
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激光深熔焊和“匙孔”形成过程示意

车身激光焊接　是用激光焊接方法实现成形车身件的连接，用于汽车白车身的制造。主要有激光搭接焊和激光对焊两种形式，也可根据需要采用激光填丝焊或激光钎焊。此类焊接主要用于车顶、车架、侧板等车身件的自身连接或互相连接。目前，多数用于乘用车车身制造，随着该技术的发展，商用车车身的激光焊接也呈上升趋势。它可实现单侧焊，减小焊缝宽度，热影响区和热变形小，提高车身强度，改善车辆结构性能，自动化生产效率高，可降低车辆噪声，适应新的车身结构设计。除了钢制车身外，铝制车身的激光焊接应用正逐渐增多。车身激光焊接是全球汽车工业中激光加工应用的代表性技术之一。尤其在发达国家汽车工业中已获得大量应用。先进的车身激光焊接生产线，一定程度上体现了汽车工业的生产制造水平。

激光拼焊板　是在车用板材冲压成形之前，采用激光焊接将板材连接在一起形成的拼接板材。焊接结构为对焊接头，可根据需要决定是否采用填丝焊。该技术可满足汽车制造对单片钢板中宽幅钢板、不等厚钢板、不同材料钢板的需求。激光焊接技术和板材成形技术是激光拼焊板的两大支撑技术。激光焊接过程要考虑焊接材料的冶金质量、焊缝几何形状、材料的热应变、焊缝和热影响区的韧性、工艺参数、焊缝强度、焊缝耐腐蚀性、生产率等因素。冲压成形过程涉及到模具设计、成形工艺参数、焊缝移动的控制等问题。随着技术进步，可由多块板料制成一块激光拼焊板，焊缝可为线性，也可非线性。激光拼焊板在发达国家汽车工业中已大量用于乘用车的车门内板、侧围内板、A立柱、B立柱、C立柱、纵梁、内后挡板、横梁缓冲器、发动机舱上纵梁等。

齿轮激光焊接　在汽车变速器齿轮的设计制造中，为了减小齿轮冷加工及热加工的难度，提高生产效率，经常将齿轮分解为各自独立的两个部分分别加工，然后将两部分复合在一起，形成一个整体，构成复合齿轮，也称齿轮总成，如齿轮与锥体（接合齿）构成的齿轮总成。齿轮的激光焊接就是解决复合齿轮的连接问题。将需焊接的齿轮两部分按一定配合方式压装在一起，高功率激光束照射至齿轮焊接部位，使焊缝圆周上很小的区域内金属被快速加热熔化焊接在一起；同时，齿轮绕其回转轴旋转，在焊接部位形成闭合的圆形焊缝。激光焊接齿轮以光滑圆柱体配合连接形式代替一般的花键连接，使空刀槽减小，齿轮体积缩小，车辆减重，生产效率显著提高。同时，有利于提高变速器齿轮的产品精度，简化产品结构及制造工艺。

（姚远　魏伟）





激光表面处理（laser surface treating）通过对工件表面进行设计和激光改进处理，从而改善其表面性能的方法。它是利用激光束快速、局部地加热工件，实现局部急热或急冷，可在大气、真空等环境中进行处理。通过改变激光参数，可解决不同的表面处理工艺问题。工件变形极小，是一种非接触式处理方法。根据表面处理目的不同，分为表面改性处理（包括激光上釉、激光重熔、激光合金化、激光涂敷）和去除处理（如激光清洗）。

激光表面改性　利用激光扫描过程中材料自身的组织结构变化或引入其他材料实现工件表面性能的改善，该技术能选择性地处理工件表面，有利于在工件整体保持足够的韧性和强度的同时，表面获得较高的、特定的使用性能，如耐磨、耐蚀和抗疲劳、抗氧化等。

激光重熔处理　用较高功率密度（104
 ～106
 W/cm2
 ）的激光束，在金属表面扫描，使表层金属熔化，随后快速冷却凝固的技术。冷却速度通常为102
 ～106
 ℃/s，采用巨脉冲，可以得到1012
 ℃/s的冷却速度，从而得到细微的接近均匀的表层组织。利用激光表面改性技术的优势在现有廉价材料表面获得微晶从而大大提高材料的使用性能，具有很好的应用前景。激光表面微晶化处理时，由于自激冷造成的过冷度很大，合金在快速凝固中，会导致溶质陷阱与无扩散结晶，形成了细小的微晶结构。激光表面重熔制备微晶改性层可以提高材料表面耐磨性和疲劳抗力。对于某些共晶合金，甚至可以得到非晶态表层，具有极好的抗腐蚀性能。

激光合金化　利用激光能源将材料局部区域表面加热到一定温度或形成一薄的熔化层，通过扩散或添加合金元素或化学反应改变表面化学成分以改善材料表面的力学、物理和化学性能的技术。它具有可局域处理，低的基体形变，对基体性能无损伤，效率高和快速加热等优点，特别适用于工件的重要部位，如模具的合缝线，气门挺杆和凸轮轴的局部表面。这样，既改善了工件寿命的“瓶颈”部位，又可减化工艺和节约合金元素。激光表面合金化与激光重熔工艺相似，激光在工件表面扫描并形成熔化带。所不同的是将另外的合金成分加入熔池，熔化的基体材料和添加材料混合并经快速冷却凝固形成新的合金层。激光表面合金化技术中预置合金的方法很多，包括工件表面电镀、真空蒸镀、预置粉末层、放置厚膜、离子注入、喷粉、送丝和施加反应气体等。由于一般合金的熔点较高，需采用几千瓦的激光功率，功率密度为104
 ～106
 W/cm2
 。合金层的深度与激光功率、光斑移动速度及金属成分有关。

激光涂覆　激光涂覆与激光合金化相似，都是在激光加热基体的同时，熔入其他合金材料。但激光涂覆除使基体与熔化的涂覆材料实现冶金结合外，涂覆材料很少被基体材料稀释，基本上保持其原有成分不变。与激光合金化相比，激光涂覆能更好地控制表层的成分和厚度，能得到完全不同于基体的表面合金层，以达到耐磨耐腐蚀的目的。要实现涂层和基体的冶金结合，基体和涂层材料仅限于在具有可焊性的材料之间选取。激光涂覆常用的涂层材料为合金粉末，也可以是不同金属屑、合金粉末的混合物。按合金粉末的供应方式可分为两种涂覆：一种是预置粉末激光涂覆，即在激光处理前将一定厚度的合金粉末层预置于基体之上；另一种是送粉式激光涂覆，用惰性气体将粉末送向激光和材料的作用区。

激光上轴　又称激光上光，它所用激光能量密度在107
 ～108
 W/cm2
 ，使金属表面快速熔化，在表面上形成一层非常薄的熔化层，当激光快速移走后，金属本身对熔化区进行“自淬”，冷却速度高达104
 ～108
 ℃/s，通过这种快速熔化—凝固过程，使金属表面产生特殊的非晶层（金属玻璃）。对于材料改性很有发展前途，其成本低，容易控制和复制，有利于发展新材料。激光上釉结合火焰喷涂、等离子喷涂、离子沉积等技术，在控制组织、提高表面耐磨、耐腐蚀性能方面有着广阔的应用前景。电子材料、电磁材料和其他电气材料经激光上釉后用于测量仪表极为理想。

激光去除　是利用激光使工件表面污物、锈斑或涂层发生瞬间蒸发或剥离，高速有效地清洁工件表面。激光清洁工艺不用有机溶剂，无污染、无噪声，是一种“绿色”工艺。

激光清洗　利用高能的激光束照射工件表面，使表面的污物、锈斑或涂层发生瞬间蒸发或剥离，高速有效地清除表面的污染物或涂层。激光清洗属于干洗，不需有机溶剂，没有废液排放，残渣少，不会造成环境污染、能有效清除其他方法难以去除干净的吸附在物体表面的亚微米粒子。该技术柔性高、可控性好、易于选区定位精密清洗，易于远距离遥控清洗难以到达或危险的地方。激光清洗的方法一般有4种：①激光干洗法，即采用脉冲激光直接辐射去污；②激光＋液膜的方法，即首先沉积一层液膜于基体表面，然后用激光使液膜发生爆炸去污；③激光＋惰性气体的方法，即激光辐射的同时，用惰性气体吹向工件表面，当污物从表面剥离后，就被气体远远吹离表面，避免清洁表面再次污染和氧化；④用激光使污物松散后，再用非腐蚀性的化学方法去污。

缸孔激光珩磨　又称激光微观造型技术，就是应用具有一定能量密度的激光束，在汽缸壁工作表面上，按发动机的润滑性能要求进行表面微观几何结构造型，形成与润滑性能要求优化相匹配的、连续均匀的、并具有一定密度、宽度、深度、角度、形状的贮存和输送润滑油的油路和凹腔，形成“微型压力室”，产生了具有一定厚度的稳定动态润滑膜。激光珩磨技术可以显著地改善汽缸工作时的润滑状况，能大幅度提高内燃机的使用性能，具有一系列的优点：延长使用寿命、降低机油耗、减少催化剂污染和颗粒排放、减少燃油耗以及活塞环组的成本。激光珩磨与机械珩磨既有区别，又相互关联。机械珩磨用以提高表面光洁度，并形成不规则的储油沟槽（表面微观结构形貌）；而激光珩磨用以形成与性能相匹配的规则的储油沟槽（表面微观结构形貌），它们都在工件表面留下沟槽痕迹。激光珩磨加工前后都应进行机械珩磨加工。

（魏伟　孔晓丽　陈明）





激光切割（laser cutting）　利用高功率密度激光束照射被切割材料，使材料很快被加热至汽化温度，蒸发形成孔洞，随着光束对材料的移动，孔洞连续形成宽度很窄的（如0.1mm左右）切缝，完成对材料的切割。激光切割的主要特性：①激光切割的切缝窄，工件变形小。切割过程中还添加与被切材料相适合的辅助气体。切割钢时利用氧作为辅助气体与熔融金属产生放热化学反应氧化材料，同时帮助吹走切缝内的熔渣。切割聚丙烯一类塑料时使用压缩空气，切割棉、纸等易燃材料时使用惰性气体。进入喷嘴的辅助气体还能冷却聚焦透镜，防止烟尘进入透镜座内污染镜片并导致镜片过热。②激光切割无毛刺、皱折，精度高，优于等离子切割。对机电制造行业来说，由于微机程序控制的现代激光切割系统能方便切割不同形状与尺寸的工件（工件图纸也可修改），它往往比冲切、模压工艺更被优先选用。尽管它加工速度还慢于模冲，但它没有模具消耗，无需修理模具，还节约更换模具时间，从而节省加工费用，降低产品成本，所以从总体上讲在经济上更为合算。③激光切割是一种高能量密度可控性好的无接触加工，激光束聚焦后形成具有极强能量的很小作用点，把它应用于切割有许多特点：首先，激光光能转换成惊人的热能保持在极小的区域内，它可提供：a）狭窄的直边割缝；b）最小的邻近切边的热影响区；c）极小的局部变形。其次，激光束对工件不施加任何压力，它是无接触切割工具，这就意味着：a）工件无机械变形；b）无刀具磨损，也谈不上刀具的替换问题；c）切割材料无需考虑它的硬度，也即激光切割能力不受被切材料硬度影响，任何硬度的材料都能切割。再次，激光束可控性强，并有高的适应性和柔性，因而：a）与自动化装备相结合很方便，容易实现切割过程自动化；b）由于不存在对切割工件的限制，激光束具有无限的仿形切割能力；c）与计算机结合，可整张板排料，节省材料。④激光切割具有广泛的适应性和灵活性，与其他常规加工方法相比，激光切割具有更广的适应性。

（喻皓淳）
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激光切割加工头

激光打孔（laser hole drilling）　利用高功率密度激光束照射被加工材料，使材料很快被加热至汽化温度，蒸发形成孔洞。激光打孔是最早达到实用化的激光加工技术，也是激光加工的主要应用领域之一。激光打孔过程是激光和物质相互作用的热物理过程，它是由激光光束特性（包括激光的波长、脉冲宽度、光束发散角、聚焦状态等）和物质的诸多热物理特性决定的。它在激光加工中归类于激光去除，也叫蒸发加工。随着近代工业和科学技术的迅速发展，使用硬度大、熔点高的材料越来越多，而传统的加工方法已不能满足某些工艺要求。与常规打孔手段相比，具有以下显著的优点：①激光打孔速度快，效率高，经济效益好。②激光打孔可获得大的深径比。③激光打孔可在硬、脆、软等各类材料上进行。④激光打孔无工具损耗。⑤激光打孔适合于数量多、高密度的群孔加工。⑥用激光可在难加工材料倾斜面上加工小孔。

（喻皓淳）





激光打标（laser marking）　用激光束在各种不同的物质表面打上永久的标记。打标的效应是通过表层物质的蒸发露出深层物质，或者是通过光能导致表层物质的化学物理变化而“刻”出痕迹，或者是通过光能烧掉部分物质，显出所需刻蚀的图形、文字。激光标记加工基本上也具备了整个激光加工技术的优点：①选择适于被加工材料的激光器及其功率大小或功率密度，可对绝大多数金属或非余属材料进行加工。②激光是以非机械式的“刀具”进行加工，对材料不产生机械挤压或机械应力，无“刀具”磨损、无毒，很少造成环境污染。③能在大气中或保护气体中进行加工。④激光束很细，使被加工材料的消耗很小。⑤加工时，不会像电子束轰击等加工方法那样产生X射线，也不会受电场和磁场的干扰。⑥加工时的激光能量密度很大，时间短，热影响区小，热变形小。⑦操作简单，使用微机数控技术能实现自动化加工，能用于生产线上对零部件进行高速度高效率地加工，能作为柔性加工系统中的一部分。⑧加工质量好。⑨使用精密工作台能进行精细微加工。⑩使用显微镜或摄像系统，能对被加工表面状况进行观察或监控。可穿过透光物质（如石英、玻璃），对其内部零部件进行加工。

（喻皓淳）





激光快速成型（laser rapid prototyping）将CAD、CAM、CNC（计算机数控加工）、激光、精密伺服驱动和新材料等先进技术集成的一种全新制造技术。这种技术是通过逐点、逐面进行材料的“二维堆砌”成型，再经过必要的处理，使其在外观、强度和性能等方面达到设计要求，达到快速、准确地制造原型或实际零件、部件的现代化方法。与传统制造方法相比具有：①原型的复制性、互换性高；②制造工艺与制造原型的几何形状无关；③加工周期短、成本低，一般制造费用降低50％，加工周期缩短70％以上；④高度技术集成，实现设计制造一体化。近期发展的激光快速成型主要有立体光造型（SLA）；选择性激光烧结（SLS）；激光熔覆成型（LCF）；激光近型（LENS）；激光薄片叠层制造（LOM）及三维印刷技术等。

（陈明）





激光成形（laser forming）　利用激光束扫描金属板材诱发的内部非均匀分布的热应力，使板材发生局部塑性屈服，从而使板材产生一定角度的弯曲变形。激光加热弯曲成形是基于材料的热胀冷缩特性，利用高能激光束扫描金属薄板表面，在热作用区产生强烈的温度梯度，导致非均匀分布的热应力，使金属板材发生塑性变形的工艺方法。可以通过调整激光加工工艺参数来控制热作用区域内变形的程度，从而控制薄板变形的大小和方向，最终实现无模成形。由于板材激光弯曲成形是一种无外力成形，因此成形中只需根据板材的形状尺寸及成形工件的变形要求进行简单的固定即可。由于板材激光弯曲成形对激光束的模式无特定的要求，因此成形在常规的切割、焊接等激光加工机上即可进行。板材激光弯曲成形的过程很简单，但是影响激光成形的因素很多，不同的扫描轨迹和工艺参数组合能够产生不同的成形效果和不同程度的变形量，工艺参数的选择依赖于所要求的形状和板材的几何尺寸及材料的性能等。

（孔晓丽）





激光配平（laser balancing）　利用高能量激光瞬时将材料局部融化并喷射出来，去掉高速旋转部件上不平衡的过重部分，使惯性轴与旋转轴重合，以达到动平衡的过程。适用于各种动平衡元件的重量微调。激光去重平衡技术的最大优点是与被平衡物无机械接触，将平衡工艺中过去一直延用的“测量”和“平衡”两道工序合二为一，即在对被平衡物的偏重进行测量的同时，通过激光束照射去重，达到平衡的目的。它大大地简化了操作程序，提高了生产效率。对于高精度转子，激光动平衡可成倍地提高动平衡精度，其质量偏心值的平衡精度可达到1％或千分之几微米。对于结构特殊的转子，采用激光动平衡技术，可以发挥激光非接触去重的优点，不损坏转子。激光动平衡的生产效率和平衡精度高，适应性强，成本低，使用方便，易于推广，这是其他平衡方法无法比拟的。特别在陀螺制造领域有广阔的应用前景。航空航天工程导弹、火箭、飞机等的陀螺定向仪、涡轮发动机的转子及叶轮，活塞式内燃机废气涡轮增压器转子及叶轮，高速电机的转子，活塞式内燃机的曲轴飞轮组，以及其他高速旋转的机件，均可采用此方法进行平衡试验和平衡，使平衡工作迅速准确。

（孔晓丽）
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数控加工中心

激光加工机数控系统（CNC system for laser machining）　由于激光加工与普通机械加工不同，它是集光、机、电、材料及检测为一体的系统技术，因此，其数控系统是集光、机、电控制于一身的激光加工数控系统，是激光加工机床的核心，技术更复杂，智能化程度更高。在激光加工的过程中，不但对激光的焦点位置、移动的速度要进行精确的控制和调整，以满足对各种复杂零件的加工要求；还要求对激光功率的大小、激光功率上升和下降的速率、激光的脉冲频率、脉冲宽度、脉冲强度同时进行控制。此外，还有激光光闸的开闭、保护气体的喷射等，这些都需要专门开发的数控软件和硬件来保证。高性能的激光加工数控系统还有激光加工专家系统提供支持，系统可实现自动编程，控制激光头按直线、圆弧、椭圆、螺旋以及各种复杂轨迹运动。操作人员可根据被加工的零件的材料和形状，来选择适当的程序模板。高性能的激光加工数控系统的操作平台具有高度的兼容性，对用世界通用的工程设计软件的数模均能够直接识别并进行精密加工。高性能的激光加工数控系统还具有示教编程功能、坐标系转换功能。为了提高加工机床的利用率，有些数控系统提供脱机编程功能。

（郑培和　秦芳）





壳体件加工（shell machining）　汽车上典型的壳体类零件有变速箱壳体、减速器壳体和桥壳等。各壳体所起的作用和加工方法也不尽相同。汽车制造中的壳体件加工主要有以下几类：

壳体类零件柔性加工线　壳体类零件机械加工传统上采用组合机床或专用机床，20世纪后期以来，多用柔性加工中心，即：固定好加工定位基准后，在一台机床上，通过变换使用不同的数十把刀具对零件的面、孔等进行加工，并且完成粗精加工的所有工序。加工精度由工装、刀具及机床主轴精度共同保证。

减速器壳体与变速箱壳体的加工　减速器与变速箱壳体（见图1、图2）为典型的箱体类零件，主要加工平面和孔系，在加工过程中要保证孔的尺寸精度和位置精度，处理好孔和平面之间的相互关系。应遵循先面后孔的原则，即先加工箱体上的基准平面，再以基准平面定位加工其他平面，然后再加工孔系。因为平面的面积大，用其定位可确保定位可靠，夹紧牢固，因而容易保证孔的加工精度。其次，切去铸件表面的凸凹不平，为提高孔的加工精度创造条件，便于对刀和调整，有利于保护刀具。加工工艺还应遵循粗精加工分开的原则。
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图1　变速箱前壳
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图2　变速箱中壳

驱动桥桥壳的加工　驱动桥桥壳起着支承汽车荷重的作用，并将载荷传给车轮。桥壳的结构形式大致可分为三种：可分式、整体式、组合式。可分式现在很少用，整体式桥壳的特点是将整个桥壳作成一个整体，强度及刚度都比较大。桥壳与主减速器壳分作两体。整体式桥壳按其制造工艺的不同，又可分为铸造整体式、钢板焊接冲压式和钢管扩张成形式三种。铸造整体式桥壳通常采用球墨铸铁、可锻铸铁或铸钢来铸造。钢板冲压、焊接整体式桥壳，是由上下对焊的一对半壳（冲压件）、两块三角镶块（可不用，但下料和冲压时复杂）、加强圈、半轴套管、凸缘、油封座径圈、钢板弹簧座及后盖，沿它们之间的接缝组焊而成。组合式桥壳又称为支架式桥壳，它是将主减速器壳与部分桥壳铸成一体，而在其左右两端压入无缝钢管，再用销钉或塞焊予以固定而成。

（姜永顺）





先进切削加工技术（advanced cutting technology）　包括高速切削技术、热后硬切代磨技术、数控加工技术等。

高速切削技术　通常认为比常规切削速度高5～10倍以上的切削为高速切削。以高切削速度、高进给速度和高加工精度为主要特征的高速切削技术，是机床、刀具、工件、加工工艺、切削过程监控、切削机理等诸多方面的有机集成。它具有以下特点：有效缩短加工时间；由于切削速度的提高，切削力会不同程度地降低，从而减少加工变形，提高加工精度；由于机床主轴高速运转，激振频率可远离“机床—工件—刀具”系统的固有频率范围，动刚度很大，振幅极小，工作平稳，有利于表面质量提高。

热后硬切代磨技术　20世纪80年代起西方工业发达国家开始硬切代磨技术的研究，一般指对硬度高于54HRC的材料直接进行切削加工，并可以作为最终精加工工序，与传统上的磨削作为最终工序相比，硬切具有如下优点：加工灵活性强，精度易于保证；加工成本低（通常仅为磨削的1/4）；不需专用机床；生产效率高，污染小。硬切要求机床和夹具刚性足够好、工作主轴运动精度高，并要精心选择刀具材料，合理优选切削几何参数和切削用量。硬切常用的刀具材料有：PCD（聚晶人造金刚石），PCBN（聚晶立方氮化硼），陶瓷，硬质合金等。

数控加工技术　数控加工可以理解为由计算机数字控制加工，即主要由计算机控制机床的进给运动，使之实现准确的工作循环。数控机床的主轴多采用宽调速电机驱动，可以无级调整切削速度，多采用滚动导轨，以使工作台的运动灵巧自如，便于控制。加工中心是最典型的数控机床，其结构上的最大特点是备有一个刀库，配有几十把至上百把不同刀具，并有机械手自动换刀。在一次装夹下可以完成平面、外圆、孔加工和螺纹加工，适合于箱体类复杂零件的多品种、小批量生产。

（姜永顺）
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变速箱一轴
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变速箱二轴

轴类件加工（shaft machining）　各种轴类是汽车中的重要零件，它通过轴承和箱体或支架连接，支撑着其他转动件（齿轮、花键、法兰）回转并传递扭矩。所有轴上零件围绕轴心线作回转运动，形成一个以轴为基准的组合体——轴系部件。汽车上的轴类零件很多，在发动机中有曲轴、凸轮轴；在变速箱中有输入轴、中间轴等，还有前轴、后轴和半轴等。

轴类件的技术要求　有尺寸精度、形状精度、表面粗糙度等，如表1所示。

表1　轴类件技术要求
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轴的材料、毛坯与热处理　根据轴的功用，轴的材料应具有良好的机械强度和刚度，工件表面应具有高的耐磨性和加工后尺寸精度的稳定性。毛坯多用模锻加工，为改善切削加工性能，消除锻造残余应力，粗加工前通常采用退火或正火处理。对于精度要求高的轴，在最终热处理前要进行预备热处理，一般为调质或正火，以获得较高的强度和韧性等综合机械性能。最终热处理包括局部加热淬火后回火、渗碳淬火、氮化等。其目的是在保持心部韧性的同时提高表面硬度，使轴的各工作表面获得较高的耐磨性和抗疲劳强度，以保持轴的工作精度和提高使用寿命。最终热处理一般放在半精车之后，淬火后进行磨削加工，消除淬火变形，获得要求的尺寸精度和形状精度。

轴加工中定位基准的选择　轴类加工中，为了保证各主要表面的相互位置精度，选择定位基准时，应遵循“基准重合”与“互为基准”的原则，并能在一次装夹中尽可能加工出较多的表面。由于轴类外圆表面的设计基准是轴心线，根据基准重合的原则考虑，应选择轴两端的顶尖孔作为基准面。用顶尖孔定位，还能在一次装夹中把许多外圆表面及其端面加工出来，有利于保证加工面间的位置精度。为保证支撑轴径间及齿轮安装轴径的同轴度要求，应按“互为基准”的原则选择基准面，定位基准每转换一次，轴的加工精度就提高一步。

轴类零件的一般加工工艺　轴类加工工艺过程可划分为三个加工阶段，如表2所示。

（姜永顺）

表2　轴类件一般加工工艺
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涂装（coating）　中国传统称为“油漆（painting）”，系指将涂料涂覆到物体表面上形成具有防护、装饰或特定功能涂层的过程。汽车涂装是汽车零件制造中最重要的工艺过程之一。其主要目的是在保护被涂物免受使用环境介质侵蚀的同时，给其以美的视觉（图1）。例如，汽车车身采用优质的涂料和正确的涂装工艺进行涂装后，能在各种气候条件下使用10～15年，反之使用1～2年就会锈蚀穿孔。涂装经历了一个从手工涂装到机械装备涂装的发展历程，到21世纪初，汽车涂装已经接近实现全自动无人化作业。
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图1　涂料与涂装技术结合在汽车车身上的效果

涂装工艺　根据涂装对象的要求，选择合适的涂装材料，对操作工序进行的排列组合。轿车车身的涂装工艺在汽车产品涂装中是工序最多，要求最高的。典型的轿车车身涂装车间工艺布置如图2所示，主要是前处理（脱胎、磷化）、电泳底漆、中涂、面漆（底色、罩光）3C3B（3 Coat 3 Bake）体系。在电泳底漆与中涂之间有焊缝密封和底板防护涂层的喷涂，以保证车身的密封、降噪声和防锈。面漆之后涂内腔防锈蜡。高级轿车车身的涂装，有时还采用多涂层体系，例如4C4B工艺。载货汽车驾驶室和车箱一般采用二涂层体系，即2C2B工艺。其他汽车零部件的涂装一般为单涂层体系。
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图2　典型轿车车身涂装车间工艺平面布置示意图

涂装材料　汽车用涂装材料主要分为涂料和涂装辅助材料两大类共数十种。

涂装设备　主要包括前处理装置和电泳装置、喷涂室、烘干室、输送机、喷涂设备等。

由于涂装工艺过程的复杂性，一般要求涂装设备具有连续自动完成各种处理操作的功能，或为涂装操作提供符合要求的环境。就汽车车身而言，设备是保证涂装质量的重要前提，先进的涂装工艺是靠各种涂装设备的合理排列组合来实现的。

（吴涛）





涂料（paint and coatings）　中国传统称为“油漆”，它可以采用不同的施工工艺涂覆在物体表面上，形成粘附牢固、具有一定强度、连续的固态薄膜。这样形成的膜通称涂膜，又称漆膜或涂层。涂料经涂装才能发挥其作用，进而体现其价值。因此，可以说涂料只是涂膜的“半成品”，通常为流体或粉末状态。只有将涂料所具有的功能与涂装技术相结合，方可达到预期的目的。

涂料的组成　涂料的种类很多，但每种涂料至少是由成膜物、颜料、溶剂和助剂四种成分中的两种或三种基本成分组成。按成膜过程中的作用来划分，可分为挥发分和不挥发分两大部分。

①成膜物。　是形成漆膜的物质，主要是由树脂或油组成，是构成涂料的基础，是决定漆膜性质的主要因素。

②颜料。　是一种微细的粒状物，是有颜色的涂料的一个主要成分，可使涂料呈现颜色及遮盖力，亦可增强漆膜的机械性能、保护、装饰、防锈及特种功能。颜料品种很多，按其来源可分为天然颜料和合成颜料，按化学成分分为无机颜料和有机颜料，按其在涂料中所起的作用可分为着色颜料、体质颜料、防锈颜料、特种颜料和功能颜料五类。

③溶剂。　是挥发性的有机物，它能使成膜基料分散成为液体，以符合施工工艺的要求，它对漆膜的形成质量是很关键的。正确使用溶剂可提高漆膜的物理性质，如光泽、致密性等。

④助剂。流平剂、催干剂、防结皮剂、固化剂、增塑剂等辅助材料，它不能单独形成涂膜，在涂料成膜后可作为涂膜中的一个组分而在涂膜中存在。在涂料中的用量很少，但对涂料的施工性、贮存性及所形成漆膜的物理性质有明显的作用。

涂料的分类　有多种方式。以涂料中主要成膜物质为基础分类，如：硝基漆、醇酸漆、丙烯酸漆、聚氨酯漆等；以溶剂种类或涂料物态分类，如：有机溶剂涂料、水性涂料、粉末涂料等；以涂装对象分类，如：船舶涂料、汽车涂料、木器涂料、建筑涂料等。汽车涂装中常根据形成漆膜的作用或工序分类，主要有：

①底漆。是直接涂装在底材上的涂料，其功能是防止底材对涂装体系产生不良影响，提高附着力。如：环氧底漆、电泳底漆等。

②中涂漆。俗称二道浆，是形成多涂层体系的中间过渡层用涂料，为提高涂层体系的弹性、耐久性和补充底涂层的平滑度不足等目的而采用。为了后一目的，涂膜厚易打磨是其特性。如：聚氨酯中涂涂料、水性中涂涂料、粉末中涂涂料等。

③面漆。是与外界接触的最外层漆膜所用涂料，如：丙烯酸面漆、氨基面漆等。

④底色漆。是两涂层面漆的第一涂层着色用涂料，有本色或称素色、金属闪光色、珠光色等。

⑤罩光漆。也称清漆，没有颜料，涂膜是透明的，用于涂装体系的最外层。

⑥车底防护涂料。俗称防声胶，涂于车身底板下表面，形成防锈和隔声防振涂层的涂料。

⑦密封涂料。涂于车身钢板结合部位起密封和防锈作用的涂料。

⑧腻子。用以填埋底涂层的凹洼、裂纹、孔穴等缺陷，提高涂装体系的平滑度用的涂料。含颜料分高，多为浆状。

⑨修补漆。是对破旧涂层进行修补涂装所用的涂料，如修补底漆、修补中涂、修补面漆等。

（吴涛）





涂装辅助材料（accessorial material of coating）　汽车涂装中使用的涂料以外的其他材料的通称。随着汽车涂装技术的不断发展，涂装辅助材料已经由几种发展到上百种。对涂装质量有直接或间接影响的有漆前表面处理材料、漆后处理材料和其他辅助材料。

漆前表面处理材料　是对被涂物表面进行一系列机械和化学处理所用化学药剂的统称。主要包括脱脂剂、除锈剂、表面调整剂、磷化剂、钝化剂及各种添加剂等几类。漆前处理最初只是用机械或化学的方法清理和清洁被涂表面，涉及的材料很少。第一、二次世界大战之间，磷化处理技术开始在美国实现了工业化应用。金属零件经过除锈、脱脂、磷化和钝化等表面处理后，形成一层均匀致密附着牢固的半导体磷酸盐结晶薄膜，俗称磷化膜，它可以成倍地提高后序漆膜的防护性能，所以得到了快速发展和普及，并促使漆前表面处理技术始终围绕着磷化的进步而发展。由于环境因素的驱动，某些非磷酸盐处理材料已在开发试验中，如锆盐、硅烷等。

①脱脂剂。是洗净被涂物表面上油污的工序所需的液态或可溶性粉末。对不同种类性质的油污，使用有机溶剂或各种碱性清洗剂。

②除锈剂。是金属件涂装前用化学法去除表面锈和氧化皮所用的药剂。多为无机或有机酸加缓蚀剂、润湿剂、酸雾抑制剂等的混合物。

[image: alt]


前处理及电泳装置

③表面调整剂。是在磷化处理工序前，对金属表面活化处理所用的药剂，它必须和磷化剂有良好的配套性。

④磷化剂。是在清洁的金属表面经化学处理生成磷化膜所用的一种磷酸及磷酸盐混合溶液。磷化处理中要用到的还有各种添加剂，如：中和剂、催化剂（促进剂）、各种金属离子添加剂等。

⑤钝化剂。是对磷化膜进行一种化学后处理所用的药剂。一般为六价铬化合物的酸性溶液。由于环保法规要求，无铬钝化剂已经开始应用。钝化处理可改善漆前磷化膜性能，提高油漆涂层的抗腐蚀性能。

漆后处理材料　对涂层进行表面修饰、防护等处理，提高涂层防护和装饰性能所用的材料。主要有抛光膏、增光剂、漆膜防护涂料、防护膜、保护蜡、防锈蜡等。

①抛光膏。是一种含有研磨材料成分的膏状材料。用于漆面抛光。

②增光剂。涂覆于漆膜表面可形成—层很薄的短期增加光泽的膜。一般是蜡或树脂乳液。

③漆膜防护涂料。是一种涂覆于漆膜表面固化形成保护膜的涂料。用于车身装配和运输过程中对漆膜进行保护。可用配套的去除剂清除。

④防护膜。是一种自粘型复合的塑料或复合材质薄膜，具有机械防护和紫外线隔离功能，用于商品车储运过程中的漆膜保护。

⑤保护蜡。溶于溶剂和水的液态蜡。涂覆于漆膜表面固化成膜。用于商品车储运过程的漆膜保护。保护蜡可用配套的去除剂清除。

⑥防锈蜡。可涂覆于物体表面用来防锈的蜡，有溶剂型和水性的液态，也有热溶型的固态。用于油漆涂装后的车身内腔结构、底盘、发动机仓等易产生锈蚀部位的表面防锈。

其他辅助材料　涂装过程不可缺少的与涂装操作密切相关的材料。主要包括：调整涂料粘度或清洗涂装工具的涂料稀释剂、调整涂料施工性能的各种涂料调整（添加）剂、用来遮挡空洞或固定遮蔽纸的胶带、用来平整漆膜的砂纸（布）、用化学法清除破旧漆膜的脱漆剂、能粘灰不掉纤维的粘性纱布和遮挡不需涂漆部位用的遮蔽纸等。

（吴涛）





涂装方法（method of coating）　将涂料薄而均匀地涂布在被涂物表面上的工艺。在汽车工业的100多年涂装史中，开始常用的涂装方法是刷涂、刮涂、喷涂、浸涂、淋涂、揩涂等，随着工业技术的进步，新型涂料的出现和汽车涂层质量要求的提高，汽车涂装方法有了大的变革，除喷涂法及其改进性的方法在汽车涂装中尚占一定的比例外，其他方法均已或正在被高效自动化的涂装方法所取代。汽车涂装常用方法除喷涂法外，还有电泳涂装法、自动静电涂装法、粉末静电涂装法等。无论什么涂装方法，都需要在其后经干燥或烘干工序才能获得需要的成品漆膜。

喷涂法　靠压缩空气或高压扩散使涂料雾化，高速喷射涂到被涂物上的一种涂装方法（见图）。喷涂法涉及的主要工具或设备是各种喷枪（也称雾化器）、各种形式输漆系统和不同类型的喷涂室。
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图1　喷涂法分类

电泳涂装法　将具有导电性的被涂物浸渍在装满水稀释的电泳涂料槽中作为阳极（或阴极），在槽中另设置与其相对应的阴极（或阳极），在两极间通一定时间的直流电，在被涂物上析出均一、水不溶涂膜的一种涂装方法。电泳涂装法起源于20世纪60年代末期，由于它比传统的浸渍涂装法有诸多优点，所以得到快速普及。这种方法使涂料在车身的缝隙、袋状部位等结构内部附着最好，最有利于提高车身防锈性能，是一种生产性、环保性都很高的涂装方法。车身底漆普遍采用这种方法。

自动静电涂装法　以接地的被涂物作为阳极，涂料雾化器或电栅作为阴极，接上负高压电，在两极间形成高压静电场，阴极产生电晕放电，使喷出的涂料滴带电，并进一步雾化，按同性相斥、异性相吸的原理，使带电的涂料滴在静电场的作用下沿电力线方向吸往被涂物，放电后粘附在被涂物上（见图2）。在20世纪20年代静电喷涂工艺首次应用于工业，1950年出现了第一支旋杯式静电喷枪，它首次使喷涂效率有可能提高到95％，高速旋杯式静电喷涂系统是其进一步的发展。
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图2　车身自动静电喷涂系统

粉末静电涂装法　诸多粉末涂装法中最常用的一种，1962年首创于欧洲。它是靠高电压使粉末涂料带负电，借助于静电引力吸附在接地的被涂物上，加热熔融（和固化）后成膜的一种涂装方法。粉末涂料和粉末涂装获得工业应用虽有几十年的历史，但在汽车工业中获得应用的进程较慢。进入1990年代，全世界对涂装车间的有机挥发物（VOC）排放限制越来越严格，促进了粉末涂料及静电粉末涂装技术的快速发展。在粉末的固化温度、膜厚控制及颜色更换等方面获得了突破，静电粉末涂装法已经应用于车身中涂和面漆的喷涂。

烘干（干燥，固化）　是工业涂装工艺的三大基本工序之一。不需加热的、靠自然温度下的固化方法称为干燥；提高被涂物和空气的温度，加快涂料固化（或干燥）速度的过程称为烘干或加热干燥。随着涂料技术的发展，紫外线固化，电子束固化等光固化方法也已经得到应用。

（吴涛）





涂料调制与配色（mixing and tinting of paint）　涂装生产及车辆修补过程中对涂料的粘度及颜色进行调配的操作，又称调漆。为使涂料在储运过程中保持原有的均匀分散状态，一般的涂料成品都是比较黏稠的，必须在使用时用稀释剂进行稀释，调整到利于施工的粘度。在大型的涂装线上，靠输漆系统的搅拌及循环使涂料分散均匀和施工粘度恒定。如果涂料施工粘度调制不当，过滤不好，涂料与稀释剂配套使用不合理等，会使涂层表面产生流挂、颗粒、起皱、橘皮、失光等弊病。在汽车涂装生产中几乎不涉及颜色调配，一般是涂料生产厂商根据汽车生产厂的颜色标准进行专门生产。涂装生产线上采用更换输漆管路的方法实现多种颜色的混流生产，自动静电涂装机有内置的自动换色系统，清洗及输漆管路的切换可在15秒内完成。

汽车维修涂装需要调配颜色。涂料生产厂家都是采用各种颜料和颜料色浆进行调配颜色的。涂装操作者的配色，以前多采用各种颜色的涂料进行配色，按着基本配色的规律，先调小样，制板干燥后与标准色板（或色卡）对比，这样直到与标准色板一致后，再放大样调配。颜色对比可以在标准比色光源下观察比较，也可以用专用仪器测量。但要注意，仪器对颜色的敏感性不如人的眼睛。电脑调色技术是借助计算机技术自动调制所需用量且已知颜色涂料的技术。汽车修补涂料厂家生产各种供调色用的单色漆浆，并把各种可能应用的标准色卡颜色的调色配方输入调色系统的计算机中，汽车维修厂或修补涂料经销商可以很方便的应用。

（吴涛）





涂料与涂膜性能（capability of paint and coating）　涂料及涂膜的物理化学特性。一般的涂料性能应适应储运环境条件，不能在储存期内发生变质，更重要的是要满足常规的涂装施工要求，使涂装操作易于控制，对被涂物表面缺陷要有一定的覆盖能力。衡量涂料性能的指标主要包括颜色、粘度、细度、储存稳定性、干燥性能等，电泳涂料有泳透力、库仑效率、工作液使用稳定性等。随着涂料及涂装技术的进步，涂料形态和施工方法越来越多，在施工中要控制的涂料参数也是千差万别，对这些参数调整和控制的难易程度，也已经成为涂料施工性能的一个重要方面，如涂料电阻率、施工固体分、涂料流动特性、电泳涂料的pH值、电导率等。涂膜性能应满足对被涂物保护和装饰的要求。衡量的指标主要包括外观质量、遮盖力、附着力、耐机械损伤性能、硬度、耐使用环境气候性能、耐化学品侵蚀性能、涂膜污染性等。在多涂层涂装体系中，涂层间的配套性、底漆和中涂的打磨性、面漆的可抛光性等也很重要。

泳透力　电泳涂料泳涂到背离电极的被涂物表面（内腔、缝隙等）的能力。

库仑效率　在电泳涂装时每一库仑电量所能电泳沉积电泳涂膜的质量。

外观质量　是指外在的品质，主要包括颜色均匀性、光泽、鲜映性（漆面映像清晰度）及各种影响装饰性的漆膜弊病的有无等指标。

遮盖力　涂膜覆盖隐遮底层的色差的能力。

耐机械损伤性能　主要是抗冲击、抗擦伤、弹性等。

耐使用环境气候性能　系指耐低温、耐高温、耐潮湿、耐酸雨、耐盐雾、耐日光老化等。

耐化学品侵蚀性能　耐汽车可能接触的各种化学介质的性能，如燃料油、润滑油、制动液、醇类、酸、碱、有机溶剂等。

涂料和涂层的检测方法很多，上述的各种指标大多数可用各种试验检测设备检测，个别施工性能是通过试验判定的。

（吴涛）





电镀（electroplating）　用电解方法沉积具有所需形态的镀层的过程。就是在含有某种金属离子的电解质溶液中，将被镀工件作为阴极，通以一定波形的低压直流电，而使金属离子得到电子，不断在阴极沉积为金属的加工过程。其目的一般是改变汽车零件表面的特性，以提供改善外观、耐介质腐蚀、抗磨损以及其他特殊性能，或这些性能的综合，但有时电镀也仅用来改变汽车零件的尺寸。

（魏晓川）





电镀工艺（electroplating process）　电镀是一种电解加工工艺，主要包括单金属电镀、贵金属电镀、合金电镀、复合电镀、脉冲电镀、印刷电路板电镀、塑料电镀等工艺。但在生产过程中，一般把化学镀、物理镀、转化膜也归类为电镀工艺。

单金属电镀　在工件上沉积单一、普通金属的镀层工艺。主要有：电镀锌、电镀铜、电镀镍、电镀铬、电镀锡、电镀铅、电镀铁等。

贵金属电镀　在工件上沉积单一、贵重金属的镀层工艺。主要有：电镀银、电镀金、电镀铂、电镀铑、电镀钯、电镀铟等。

合金电镀　在工件上沉积两种或两种以上金属的镀层，不管这些金属在镀层中存在的形式和结构如何，只要它们结晶致密，凭肉眼不能区别开来，均可称为合金镀层。一般电镀合金中最少组分含量应在1％以上。对一些特殊的金属，如镉钛、锌钛、锡铈等合金镀层中，钛或铈的含量低于1％，但它们对合金镀层的性能影响很大，通常也称为合金。主要有：电镀铜基合金（铜锡合金、铜锌合金）、电镀锌基合金（锌铜合金、锌铁合金、锌镍合金、锌钴合金、锌镍铁合金、锌铁钴合金）、电镀镉基合金（镉锡合金、镉钛合金）、电镀铅基锡基合金（铅锡合金、锡铅合金、锡锌合金、锡钴合金、锡镍合金、锡铋合金、锡钴锌合金）、电镀镍基合金（镍铁合金、镍钴合金、镍铬合金、镍磷合金）、电镀银锑合金、电镀金银合金、电镀金镍合金、电镀钯镍合金等。

复合电镀（弥散电镀、分散电镀）　通过金属电沉积的方法，将一种或数种不溶性的固体颗粒，均匀地夹杂到金属镀层中，形成具有特殊性能的镀层。主要有：镍基复合电镀、锌基复合电镀、银基复合电镀、金刚石镶嵌复合电镀等。使用的固体颗粒为碳化硅（SiC）、氧化铝（Al2
 O3
 ）、氧化锆（ZrO2
 ）、碳化钨（WC）、碳化钛（TiC）。

脉冲电镀　在电镀槽与脉冲电源相连接构成的电镀体系中，对工件进行的电镀过程。

印刷电路板电镀　为了提高印刷电路板铜表面的焊接性能、导电性能、耐磨性能以及为保证双面板和多层板的层间连接，通过电镀的方法沉积不同的金属或合金而进行印刷电路板孔金属化。

塑料电镀　在塑料表面上，采用特殊的加工方法获得金属覆盖层，使之具有非金属材料与金属材料两者的优点。

化学镀　在无电流通过（无外界动力）时借助还原剂在同一溶液中发生氧化还原作用，从而使金属离子还原沉积在零件表面上的一种镀覆方法。

物理镀　借助外界动力（机械力、电场、磁场等），在不发生氧化还原作用下，使金属离子沉积在零件表面上的一种镀覆方法。主要有机械镀、真空镀、磁控溅射、热喷镀。

转化膜　金属经过化学或电化学处理所形成的含有该金属化合物的表面膜层。主要有：锌及锌合金的钝化膜、金属的磷化、钢铁的氧化（发蓝）、铝的化学氧化和电化学氧化及着色、染色。

（魏晓川）
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电镀螺栓

电镀材料（electroplating material）　在汽车零件表面形成均匀、致密、结合良好的金属层、合金层或化学转化膜层的材料的统称。主要有：

脱脂剂　对汽车零件进行电镀加工前的表面油污清洗的化学试剂。

酸洗剂　对汽车零件进行电镀加工前的表面锈迹及氧化膜清洗或提高零件表面光洁度的化学试剂。

主盐　对汽车零件进行电镀加工中，提供被沉积金属离子的化学材料。

光亮剂　提高电镀层表面光亮度的添加剂。

表面活性剂　能显著降低界面张力的物质。常用作洗涤剂、润湿剂、乳化剂、分散剂、起泡剂等。

缓冲剂　能使镀液PH值在一定范围内维持基本恒定的物质。

螯合剂　能与金属离子结合形成螯合物的物质。

整平剂　在电镀过程中能够改善基体表面微观平整性，以获得平整光滑镀层的添加剂。

钝化剂　在金属或镀层表面形成一种保护膜的化学材料。

磷化剂　在零件表面形成一层难溶的磷酸盐保护膜的化学材料。

阳极　发生氧化反应的电极。可溶性阳极在电镀过程中发生溶解反应，对镀液提供镀层金属离子，不溶性阳极在电镀过程中不发生溶解反应。

（魏晓川）





电镀层检测（test of electroplating coat）根据汽车零件的用途和使用要求，检测汽车零件电镀层的厚度、结合力、孔隙率、显微硬度、内应力、脆性、氢脆、耐蚀性等各项性能。

厚度检测　有破坏检测法和非破坏检测法两大类。破坏检测法包括点滴法、液流法、溶解法、电量法（库仑法）和金相显微镜法等。非破坏检测法包括磁性法、涡流法、β射线反射法、X射线荧光法和金相显微镜法等。

结合力检测　可用使镀层与基体分离所需的力来表示。电镀层结合力的检测方法主要有弯曲试验、锉刀试验、划痕试验和热震试验。

孔隙率检测　电镀层的孔隙率反映了镀层表面的致密程度，孔隙率大小直接影响防护镀层的防护能力（主要是阴极性镀层）。电镀层孔隙率的检测方法主要有贴滤纸法、涂膏法和浸渍法。

显微硬度检测　电镀层的硬度决定于镀层金属的结晶组织，而镀层的结晶组织又取决于电镀过程的工艺条件，如镀液温度、电流密度、pH值，镀液成分以及添加剂种类等。电解法获得的金属镀层的硬度，往往比其他方法获得的金属的硬度要高，铬和铂族金属尤为显著。使用显微硬度计检测。

内应力检测　镀层内应力有宏观应力和微观应力两类。宏观应力能引起镀层在贮存、使用过程中产生气泡、开裂、剥落等现象，在外力作用时，还将引起应力腐蚀和降低抗疲劳强度等。微观应力则主要通过提高镀层硬度表现出来。电镀层内应力的检测方法主要有幻灯投影法、电阻应变仪法、螺旋收缩仪法和X射线衍射法。

脆性检测　镀层脆性的存在往往会导致镀层开裂，结合力下降，乃至直接影响镀件的使用价值。镀层脆性的检测，一般通过试样在外力作用下使之变形，直至镀层产生裂纹，然后以镀层产生裂纹时的变形程度或挠度值大小作为评定镀层脆性的依据。主要有杯突法、静压挠曲法等。

氢脆检测　电镀层氢脆的检测方法主要有延迟破坏试验、缓慢弯曲试验、挤压试验、应力环试验等。

耐蚀性检测　检验镀层耐腐蚀性能。主要有以下几种方法：

①大气暴露试验。　把各种金属覆盖层和转化膜静止在户外曝晒场内的试样架上，进行自然大气条件下的腐蚀试验，定期观察及测定其腐蚀过程特征和腐蚀速度，并进行记录。

②中性盐雾试验（NSS试验）。　用规定的氯化钠水溶液作喷雾剂而进行的一种人工加速腐蚀试验。适用于防护性镀层（如镀锌层）和装饰性镀层（如镀镍层、镀铬层、铜—镍—铬镀层）的质量鉴定和同一镀层的工艺质量比较。

③加速醋酸盐雾试验（CASS试验）。　用规定含铜盐和醋酸的氯化钠水溶液作喷雾剂而进行的一种人工加速腐蚀试验。用于检测铜—镍—铬镀层和镍—铬镀层，也适用于铝的阳极氧化膜。

④二氧化硫腐蚀试验。　用规定含二氧化硫气体的氯化钠水溶液作喷雾剂而进行的一种人工加速腐蚀试验。主要用于快速评定防护—装饰性镀层在二氧化硫气氛和凝露条件下的耐腐蚀性能和质量。

（魏晓川）





防锈（rust prevention）　即为防止金属在加工、运输、储存和使用过程中产生锈蚀而采取的保护措施。汽车防锈贯穿于车用材料选择、车型结构设计、制造工艺安排、整车维护保养的全过程。其目的是保证汽车的装配质量和使用寿命，其特点是涉及面广、针对性强、实施面小、影响性大。汽车防锈按防锈期的不同可分为永久性防锈和暂时性防锈两类。

永久性防锈　指在金属零部件的非工作面形成不需清除的转化层或坚固的覆盖层，确保终生防锈而采取的保护措施，如涂装、电镀、氧化处理等。

暂时性防锈　系指在金属零部件的工作面形成可以去除的保护层保证临时防锈而采取的保护措施，如铸件毛坯浸水基防锈剂、冲压件涂冲压防锈油、商品车储运贴保护膜等。

汽车制造中，防锈是反复进行的一项工序，如图所示。无论是永久性防锈还是暂时性防锈，都要根据防锈对象的生产规模和实际环境条件等的不同，采用不同的防锈技术。

（张苧心）
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汽车制造工序中防锈工序示意

防锈技术（rust preventive technique）为达到防锈目的可采取的技术措施或方法。广泛而言，除涂装、电镀、转化膜等自成体系的防锈技术外，防锈技术的内容还包括了防锈前的清洁处理技术、暂时性防锈处理技术和防锈包装技术等。汽车制造中的防锈技术主要体现在原材料防锈、工序间防锈、汽车零部件防锈包装和整车的防锈保护等几个环节。防锈技术的实施，应根据产品对防锈的要求、生产的组织管理、贮存运输的条件、可供选用的材料、工装设备的情况等综合而定。

原材料防锈　指车用钢材在使用过程中的防锈处理。热轧钢长期存放时典型的防锈处理是用喷丸或酸洗的方法去除氧化皮，再涂防锈油。冷轧钢存放时典型的防锈处理是涂防锈油，或底部放置气相防锈剂，再套密封罩，存放在不结露的环境中，防止灰尘和盐类。
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涂装好的车身

工序间防锈　指传递过程中的暂时防锈，即加工的零部件在每一加工工序后至进入下一道工序前，需要汽车物流或短期储存过程时所采取的临时性防锈措施。汽车零部件工序间防锈的技术要求见表1。常用的处理方法有水性防锈、油性防锈、气相防锈和磷化防锈等。

表1　汽车零部件在工序间防锈的技术要求
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①水性防锈。　使用水基防锈材料，通过室温浸涂、热浸涂、喷淋或刷涂的方式，涂覆在防锈对象表面形成水性防锈膜的方法。

②油性防锈。　使用油基防锈材料，通过刷涂、浸涂、喷涂的方式，涂覆在防锈对象表面形成油性防锈膜的方法。

③气相防锈。　使用气相防锈材料，使放在密闭空间的防锈对象处于缓蚀状态的方法。

④磷化防锈。　使用磷酸或磷酸盐处理金属表面，在防锈对象表面形成磷酸盐防锈层的方法。

汽车零部件防锈包装　是指汽车备件和散装车的全散件和半散件，从汽车制造厂远销异地的储存和运输中，所采取的临时性防锈及包装措施。基本分为清洗、钝化、干燥、防锈、内包装、外包装六个工序。主要工序的施工方法见表2。实际工作中应按零部件和总成的材质、形状、大小、储存和运输环境、防锈包装等级、防锈包装材料的一般性能、包装容器承受的载荷程度等因素来确定具体包装工艺。防锈包装等级分为1级防锈包装、2级防锈包装、3级防锈包装，详见表3。

表2　汽车零部件防锈包装主要工序的施工方法
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表3　防锈包装等级
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整车的防锈保护　包括汽车空腔涂空腔防护蜡，发动机室涂发动机防护蜡，变速箱总成、车架、前后桥等底盘部位涂底盘防护蜡，驾驶室和车身外表面涂漆膜防护蜡、漆膜防护涂料或贴防护膜等。整车防锈保护的基本工艺为表面清理→干燥→遮蔽→喷涂防护材料→干燥→去除屏蔽→修补→干燥。

（张苧心）





防锈材料（rust preventive material）汽车防锈时使用的材料的通称。防锈材料包括清洗材料、水基防锈材料、油基防锈材料、气相防锈材料及防护材料。

清洗材料　用于防锈前的清洁处理工序，是去除金属表面工业污垢所用化学药剂的统称。按组分可分为有机溶剂清洗剂和水基清洗剂等。使用清洗材料的目的是去除金属表面的尘埃、油脂残留物、汗渍及其他异物，以保证后序工作的质量。

有机溶剂清洗剂　包括石油溶剂清洗剂和卤代烃溶剂清洗剂两种。多用于精度较高工件和设备检修的清洗，以及高清洗要求下的蒸气清洗，目前被水基清洗剂逐步替代。

水基清洗剂　以水为基本组成的液态清洗剂和可溶于水的固态粉末清洗剂的总称。包括碱性清洗剂和表面活性剂清洗剂两类。表面活性剂清洗剂正在逐步代替其他清洗材料，向节能高效的方向发展。

水基防锈材料　由水、水溶性缓蚀剂和其他添加剂组成的暂时性防锈材料的统称。这类材料的特点是施工操作简单、使用浓度可调、生产清洁安全。广泛应用于工序间防锈和汽车零部件防锈包装前的钝化。水基防锈材料可单独使用，也可加在水性加工介质中同时使用；按产品用途可分为水基防锈剂、防锈清洗剂、防锈切削液等。

水基防锈剂　又称防锈水，依靠在金属表面形成的水性保护膜来防锈。该膜层可被水浸润，因此防锈期不长，通常在几天至几十天，具体因金属材质、库房温湿度、施工方式的不同而有所差异。

防锈清洗剂　具备清洗功能的水基防锈材料，也是水基清洗剂的一种。

防锈切削液　能够满足切削加工要求的水基防锈材料，通常具有润滑、冷却、清洗、防锈这四种主要功能。可分为乳化液、半合成液、合成液三类。选用合适的防锈切削液，可提高加工效率和工件质量，延长刀具使用寿命。

油基防锈材料　又称防锈油，由矿物油脂、油溶性缓蚀剂和其他添加剂组成的暂时性防锈材料的统称。这类材料的优点是施工操作简单、应用范围广泛、防锈性能可靠。广泛应用于工序间防锈和汽车零部件防锈包装。

气相防锈材料　以气相缓蚀剂做基础，使用或不使用载体制成的防锈材料的统称。这类材料的工作原理是利用气相缓蚀剂在常温下的挥发性能，使缓蚀剂到达金属表面，起到保护密闭空间内的金属的作用。对形状复杂，有孔、洞、接缝等其他防锈材料不易到达部位的防锈特别重要。这类材料使用方便、启封简单、除去外包装后不用清洗就可以使用。广泛应用于汽车零部件防锈包装。主要有：

气相防锈粉　可直接使用的气相缓蚀剂，呈粉末状或结晶状。

气相防锈液　将气相缓蚀剂以水或有机溶剂配成溶液制成的材料。

气相防锈油　将油溶性气相缓蚀剂溶解于基础油中制成的材料。

气相防锈纸　将气相缓蚀剂涂覆或浸渍在无腐蚀的原纸上，干燥后制成的材料。

气相防锈薄膜　以气相缓蚀剂处理的透明塑料薄膜。

气相防锈胶带　以气相缓蚀剂处理的压敏粘胶带，具有透明性、可挠性、粘附性、防锈性，可直接粘附在清洁的金属表面上防锈，粘贴与剥离都很方便。

防护材料　对主要防锈措施起到补充作用的防锈材料的统称。这类材料广泛应用于整车的防锈保护。可分为防护蜡、漆膜防护涂料和防护膜等。

防护蜡　由微晶蜡、石蜡、氧化蜡、脂化蜡、防锈剂和其他添加剂组成，可涂覆于物体表面的防锈材料的统称，有溶剂型和水性的液态，也有热溶型的固态。这类材料的优点是渗透性强，成膜后的柔韧性好、附着性佳。用于涂装后的车身易锈蚀部位的防护。按用途可分为空腔防护蜡，底盘防护蜡，漆膜防护蜡，发动机室防护蜡等。目前在汽车防锈中应用广泛，正向着多效环保的方向发展。

①空腔防护蜡。　是一种涂覆于汽车空腔内表面的防护蜡。汽车空腔如车门空腔、横梁空腔及焊缝夹层等内表面磷化膜较薄，电泳涂膜难于附着，防锈功能不足，目前依靠喷涂或灌注空腔防护蜡进行防锈保护。这类材料多为溶剂型和热溶型防护蜡，减少溶剂含量是其发展方向。

②底盘防护蜡。　一种涂覆于汽车底盘外表面的防护蜡。汽车底盘如钢板弹簧等钢板结合部位、连接缝隙处、涂层磕碰伤处、PVC的针孔等部位防锈功能较弱，需要涂底盘防护蜡进行防锈保护。该材料具备厚度保持性、耐脱落性、耐寒性、耐磨耗性。通常在装配线的最后工序喷蜡。喷涂系统采用无空气喷涂和有空气喷涂。

③漆膜防护蜡。　是一种涂覆于汽车车身油漆表面的防护蜡，用于防护因酸雨、鸟粪、铁粉、灰尘等引起的漆膜腐蚀，可用配套的除蜡剂清除。喷蜡系统用静电喷涂或空气混合系统。

④发动机室防护蜡。　是一种涂覆于汽车发动机室表面的防护蜡。用于防护发动机上部及螺栓等的腐蚀，多采用喷溶剂型防护蜡，近年也有水性防护蜡。喷涂系统采用无空气喷涂和有空气喷涂。

漆膜防护涂料　是一种涂覆于漆膜表面固化形成保护膜的涂料。用于车身装配和运输过程中对漆膜进行保护。可用配套的去除剂清除。

防护膜　一种自粘型复合的塑料材质薄膜，具有机械防护和紫外线隔离功能，用于商品车储运过程的漆膜保护。

（张苧心）
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汽车贴膜防护

汽车主要总成装试（assembly and test of automobile major parts）　包括汽车发动机总成、变速器或动力总成、驱动桥总成、车身或驾驶室总成以及车身密封性试验。

发动机总成　发动机总成装配主要工艺过程见图1。
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图1　发动机总成装配主要工艺过程

发动机装配输送线　发动机装配输送线是完成发动机总成装配的主要设备之一。由于发动机的结构特点及生产纲领不同，所采用的装配输送线的形式也不同。

①自由辊道式。②自由辊道＋双链桥架小车式。③地面轨道小车式自由流水装配输送线（见图2）。④带随行支架地面板式。⑤单链牵引轨道小车＋带随行支架地面板式。⑥悬挂式。
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图2　地面轨道小车式自由流水装配输送线

除自由辊道式装配线外，以上几种形式的装配线皆为强制流水（连续或间歇）装配线，即装配线以一定速度连续运行或间歇运行。

随着汽车工业的发展，20世纪后期，在发动机制造厂中，广泛地应用了发动机柔性装配线。柔性装配线为生产纲领的变化、多品种同线生产，采用专用及自动化装配设备，提高产品的装配质量创造了条件。中国主要有以下几种形式的发动机柔性装配线：①纵置单辊杠式。②动力摩擦辊道式。③双链滚轮式。

柔性装配线与强制流水的装配线的根本区别是其上所承载的装配对象可以与装配线一起（同步）运行，把装配对象从一个装配工位运送到下一个装配工位；也可以不与装配线同步运行，当装配对象被运送到某装配工位时，就被自动或手动停止在该装配工位，此时装配线仍继续向前运行，装配工人完成本工位的装配工作后，装配对象又与装配线同步运行到下一工位，直到完成汽车产品的装配工作。基于此特点，也把此类的柔性线称为非同步装配线。同时，把装配对象与装配线一起（同步）连续运行或间歇运行的强制流水装配线又称为同步装配线。还有一个主要差别是柔性装配线上各装配工位的间距比较大，工位间都有一定的存贮装配对象的能力，故在多品种共线装配中，对由于多个品种产品的结构差异而导致在各装配工位的劳动量差异具有一定的调节功能，并可通过减少或增加工位间的贮存来增加或减少装配工位的方法来调节装配线的生产能力。

分组（选配）装配法　在发动机的装配中，有些对产品质量及寿命有较大影响的运动副，例如汽缸孔与活塞，活塞销与销孔及连杆小头孔，曲轴主轴颈与轴瓦，曲轴连杆轴颈与连杆轴瓦等的配合精度的要求是很高的，若零件完全以互换的方法进行装配（称互换装配法），则必须要大大地提高零件的加工精度，导致了制造成本过高。为了既满足装配技术条件的要求又不过于提高制造成本，故把活塞销，连杆轴瓦，主轴承瓦，活塞等零件按其加工精度（公差）分为若干组，在装配中以缸孔（或缸套）尺寸选配活塞，以曲轴主轴颈尺寸选配轴瓦，以连杆小头尺寸和活塞销座尺寸选择活塞销进行装配，这种装配方法称为分组（选配）装配法。

发动机总成的出厂试验及规范　装配完成的发动机要进行100％的出厂试验，以保证产品的出厂质量。通常是在室内专用的试验台上按照有关部门制定的试验规范进行。发动机出厂试验规范规定了试验发动机的试验检查内容，运行转速、运行时间及所施加的负荷的技术文件。汽油发动机和柴油发动机的出厂试验规范是不同的。汽油机一般只是进行冷磨合试验及热磨合试验，而大多数只进行热磨合试验，试验时间较短（一般在5到15分钟）；柴油发动机一般都需要进行冷磨合试验、热磨合试验及加负荷试验（也有不进行冷磨合试验），试验时间较长（一般在40分钟到2小时之间）。在试验过程中调节发动机的怠速转速、内部声响及三漏检查。

发动机出厂试验台　根据发动机的类别（汽油机或柴油机）、生产纲领、试验时间（节拍）等来选择试验台的结构形式和数量。试验台大体上有固定式，回转式及悬挂式三大类。

①固定式发动机试验台。　发动机放置在固定在地面上的试验台架上，并与固定在台架上的各种加载设备（测功机相连接）进行试验。

偶式试验台是固定式试验台中的一种。所谓偶式的，就是试验台上同时有两台试验发动机同时进行试验，以热磨合试验的发动机带动另一台发动机进行冷磨合试验，这台冷磨合试验后的发动机，进行热磨合试验时再带动另一台发动机进行冷磨合试验，依此类推。这种形式的试验台多用于不加负荷的中小马力汽油机的出厂试验中。

②转盘式发动机试验台。在绕垂直轴线转动的圆盘上设有若干个试验台架（台架的数量按发动机的试验纲领来确定），在试验台架上的试验发动机与台架一起随圆盘旋转，并在旋转的过程中完成发动机的出厂试验工作。为了适应试验纲领的变化，圆盘的转动速度可以在一定范围内调整。这种形式的试验台多用于不需要进行加载试验的汽油机及部分小型柴油机的出厂试验中。

③悬挂式发动机试验台。　这种形式的试验台多用于发动机采用悬挂式装配输送线的生产装配中。即在悬挂式装配输送线上完成发动机的装配后，继续向前运行到发动机试验区，与吊挂的试验设置及各种管线连接，在悬挂链上完成试验工作。

变速器或动力总成　在前置发动机并前驱动的汽车（绝大多数轿车）中，为了简化汽车的动力传动系统，通常是把差速器与变速器功能合并在一起，该装置称为传动器总成。

变速器总成装配输送线　根据变速器的结构特点，生产纲领及生产的品种需要，所采用的装配线有多种形式：

①固定式装配工作台。在单件小批量及新产品试制中常被采用。②自由辊道式：在单件小批量、多品种小批量的变速器装配中较多地采用这种自由流水式装配线。③双链桥架小车式：把待装的变速器壳体吊放到由双链牵引的带支承夹具的小车上，为了便于工人的操作，通常把小车上的支承夹具设计成可旋转180°和可翻转180°这种形式。这种强制连续流水或间歇流水的装配线多用于单一品种的大批量生产中。④带随行支架地面板式：多用于变速器的外形尺寸较大，重量较重的单一品种的大批量生产中。装配线的运行方式可以是强制连续运行，也可以强制间歇运行。⑤动力摩擦辊道式柔性装配线（见图3）：柔性装配线对生产纲领的变化、多品种生产、采用专用设备及自动化设备创造了条件，故在大批量、多品种的变速箱生产中广为应用。
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图3　动力摩擦辊道式柔性装配输送线

变速器出厂试验　变速器出厂前的最后检验是在室内的专门试验台上进行的。一般的变速箱只进行几分钟的磨合试验。而对要求较高的用于FF（前置发动机前驱动）轿车的传动器，通常还要进行加载试验。出厂试验主要检测内容如下：

①换档灵活性检查。②各档位确认是否有脱档检查。③各档齿轮传动比的自动判断。④加速时各档噪声的检查。⑤倒档开关动作检查。⑥外观检查其装配质量，是否有漏油和异响。

以上所述的检查项目都是针对机械式变速器而言，此外，在汽车上较多地采用了自动变速器（AT）和无级变速器（CVT），对于这两种变速器的出厂检测还要增加综合性能等检测项目。

驱动桥总成　驱动桥装配主要流程示意见图4。
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图4　驱动桥装配主要流程示意

驱动桥装配输送线　根据生产纲领及驱动桥的结构特点所采用的装配线有多种形式。

①带支架的固定工作台。在单件小批量生产中应用较多。即由一组工人在固定工作台上完成桥的全部装配工作。

②带随行支架地面板式（图5）。支架固定在以一定速度连续运行或间歇运行的地面板式带上，桥壳吊放到板式带的随行支架上，由一个工位运行到下一工位，直到完成驱动桥的装配工作。为了适应生产纲领的变化，地面板式带的速度可在一定范围内人工调节。该种形式的装配线多用于大量生产、品种单一的车桥装配中。
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图5　带随行支架板式装配输送线

③带随行支架桥架板式。这种形式的装配线与上一种类同，不同的是板式带高出地面一定距离，随行支架的高度比前一种低，但装配线的接近性要差些。

④双链桥架式。多用于大批生产中，对多品种生产有一定的适应能力。

⑤带托盘的摩擦辊道式柔性装配线。适应大批量多品种车桥装配。

驱动桥出厂试验　装配完的驱动桥都要进行出厂前的检验，是在专门的试验台上进行的，一般的只进行5到10分钟的磨合试验，部分厂家也进行加载试验，检查其密封性（是否漏油），内部是否有异响，个别的还要检查润滑油的温升和噪声等。

车身或驾驶室总成　承载式车身的内饰装配是在汽车总装线上完成的，内饰装配与底盘装配合在一起构成了汽车总装配线。这里指的是承载式（汽车）车身或驾驶室。

车身或驾驶室内饰装配线　主要有以下几种形式：

①桥架板式车身装配线。车身或驾驶室底面直接置放到高出地面约300～500mm的板式带上，以一定速度运行的板式输送带把车身从一个装配工位运至下一个装配工位，直到完成内饰装配工作。

②带随行支架板式装配输送线。随行支架固定在以一定速度运行的地面板式带上，待装的车身或驾驶室放在随行支架上，板式带把车身或驾驶室从一工位运至下一工位，直到完成内饰装配工作。同前一种装配线相比该线的接近性较好，更便于工人操作。

③滑橇式内饰装配输送线。与前一种装配线不同的是：采用滑橇替代了随行支架，把待装的车身或驾驶室放置在滑橇上，借助于输送装置把载有装配对象的滑橇从一个工位输送到下一个工位，直到完成车身或驾驶室的内饰装配工作。

以上几种装配输送线皆为强制流水的装配线，适用于大批量生产需要，究竟采用哪种取决于装配对象的结构特点。

车身密封性试验　对于承载式车身的密封性检测是在整车上进行的，根据生产纲领的不同采用专门设计的淋雨线或淋雨室来检查其渗、漏水的情况；非承载式的车身或驾驶室可单独进行淋雨检查，也有把内饰装配完成的车身或驾驶室装到汽车底盘上进行密封性检查。密封性检验设备淋雨线或淋雨室见整车出厂检测。

（邢尚甲）





汽车整车装配（assembly of automobile）汽车产品（包括整车及总成等）的装配是汽车产品制造过程中最重要工艺环节之一。是把经检验合格的数以百计、或数以千计的各种零部件按着一定的技术要求组装成整车及发动机、变速器等总成的工艺过程。根据汽车产品生产纲领、产品结构特点、质量要求等不同，所采用的装配组织形式也不同。

固定式装配　即装配的基础件安装在固定的装配工作台上或工作地的固定支撑架上，由一组工人将待装件按着工艺要求逐一安装到基础件上，一直到完成汽车产品的装配任务。

在固定式装配过程中，允许对部分装配件进行修整或选配，并以手工操作为主。在单件小批量、大批量生产中的重量及外形尺寸比较小、结构比较简单及装配工序比较少的总成装配中广为应用。在新产品的试制过程中，这种装配形式也多被采用。

自由流水装配　装配对象由一个装配工（车）位到另一个装配工（车）位没有严格的时间限制，即没有生产节拍的限制，装配对象的移动大多为人工推动，也可为机动的。这种生产方式多用于多品种小批量或重量较轻、结构比较简单的大批量汽车产品的装配中。

强制连续流水装配　即要求装配对象从一个装配工（车）位到下一个装配工（车）位，是按着一定的生产节拍（时间）要求，并借助于某种型式的输送装置来实现的。通常输送装置（称为装配输送线）的运行速度（一般为0.5～3米／秒）可以根据生产的需要及生产纲领的变化自行调节。工（车）位上的操作工人必须在规定的节拍内完成本工（车）位全部装配工作，装配对象按照生产节拍确定的速度被输送装置连续地从一个工位到另一个工位，直到完成汽车产品的装配工作。这种装配形式在大批量的汽车产品生产中广为应用。

强制间歇流水装配　即装配对象在某种输送机（即装配输送线）上按着一定的生产节拍间歇地从一个工位到下一个工位，直到完成汽车产品的装配工作。这种装配型式的生产节拍等于装配输送线把装配对象从某个工位运送到下一个工位的时间加上在工位的停留时间，即工位工人的操作时间。在这种情况下，希望装配输送线的运行速度越快越好，以减少浪费掉的时间。由于受到多种条件的制约，输送线的速度在3～5米／分比较合适。

间歇流水装配有较多的优点：装配对象随着输送线一起从一个工位到另一个工位时，工人是不工作的，当装配对象随着输送停留在某个工位时工人才进行装配作业，也就是此时装配工人与装配对象是相对静止的，这对于确保产品的装配质量、及采用高效专用设备自动化装配机提供了条件。故这种装配机组织形式在大批量汽车产品生产中及装配精度要求较高汽车产品（总成）装配中较多地采用。

模块化装配　在大量生产的的汽车总装配中，为了提高劳动生产率，提高装配质量及自动化水平，尽量减少总装配线上的装配劳动量，以避免总装配线过长而给物流（待装件）输送方面带来的麻烦，故尽量把一些零部件在线外进行预先装配，形成各自的装配独立单元——各种模块，然后再进行汽车的总装配，故也称为模块化装配。

例如，在汽车总装配中，预先在车门分装线上完成车门总成的装配，即形成了车门模块（成为独立的装配单元）；分装好发动机和变速器合件模块，将发动机传动器，副车架，悬挂系统，传动轴等预先装配成动力总成模块，此外还有后桥与后悬挂，排气管与消声器、仪表板及踏板总成模块等等。然后把这些模块分别安装到总装线上的车身或车架上，完成汽车的总装配。由于汽车工业的发展及管理水平的提高，汽车总装厂对零部件的供货状态的要求也越来越高，使得汽车零部件供应商以模块式（化）供货成为可能和现实。

汽车总装配线　根据汽车的结构特点（主要是承载式车身或非承载式车身，传动系的布置FR—发动机前置、汽车后轮驱动、FF—前置前驱动等型式）不同及生产纲领不同，所选用的汽车总装配输送线的形式也有所不同。

①双链桥架式装配输送线＋地面板式装配输送线（图1、图2）。这种形式的汽车总装配线由于结构简单，使用可靠，并对多品种装配有一定的适应能力，故被广泛地采用。
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图1　双链桥架式装配输送线
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图2　地面板式装配输送线

装配基础件车架总成被反放置到高出地面一定高度（根据人机工程所确定的工作高度）的同步运行的两条装配输送链上，装底部零件，如制动管路，控制阀、支架、前后桥等，再将车架（合件）翻转180°，装发动机及变速箱合件、传动轴、燃油箱及蓄电池等，安装车轮后落到地面板式带上，再装驾驶室，转向机构，连接各种线束直到整车装配完毕。由于装配的基础件车架是放在双链输送线上的，故对汽车轴距的变化（具体体现在车架长度的变化）有较强的适应能力。而第二段，地面板式线对汽车的轴距及轮距的变化也有较强的适应能力，在同一条装配线上可同时生产多个品种的汽车。

②带随行支架的地面板式装配输送线（图3）。这种装配线的结构形式有两种：一种是固定在地面板式带上的随行支架的间距是固定的，它只适用于一种轴距的汽车装配的需要；为了适用于多种轴距汽车装配的需要，可把随行支架的间距做成可调的，根据装配汽车轴距的需要，人工调节固定在地面板式输送带随行支架的间距。
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图3　带随行支架地面板式装配输送线

采用这种形式装配输送线汽车装配的工艺特点是：首先，待装汽车的前、后桥总成分别放在装配输送线的支架上，通过悬挂装置把车架总成（正面朝上）与前后桥总成连在一起，然后装发动机及变速箱合件、传动轴、车轮、驾驶室等，直到整车装配完成。与前一种装配工艺不同的是，车架不采用翻转180°的装配工艺。

③单链牵引地面轨道小车。由链条牵引的小车在地面轨道上运行，将待装汽车的前后桥总成分别吊放在小车上，小车与牵引链根据生产的需要可任意连接或脱开，也就是说小车间的间距可以在一定的范围内调节以适应不同轴距汽车装配的需要，在连续运行或间歇运行的小车上完成整车的装配工作。

采用这种形式的装配输送线，往往是车架在线外要进行一定程度的预先装配，即把车架底部的零部件预先安装在车架上。再把预装的车架安装吊放到小车上的前后桥上，逐一完成整车的装配工作。

④带随行小车的地面板式。这种形式的装配线与前面提到的类同，只是随行小车取代了随行支架，小车的间距也是可调的，以适应不同轴距汽车装配的需要。

以上几种形式的装配线只适用于具有非承载式车身汽车（有车架的汽车）的装配。例如，载货车及其各种变型车，绝大多数的SUV汽车，部分的MUV及轻型厢式车等的装配。

⑤普通悬挂输送链＋地面板式。汽车的车身通过专用的吊具按着确定的车位间距吊挂到装配输送链上，为便于工人的内饰装配，输送链的前段轨顶高较低（称为低链部分），使其吊挂在输送线上的车身裙部底面与地面高度要便于工人操作，一般在500mm左右。当完成一次内饰装配后，输送链把车身运送到底盘装配各工位。在底盘装配各工位，悬挂输送链的运行轨顶较高（称为高链部分），此时悬挂的车身裙部底面与地面的高度大约在1700mm左右，便于工人在车身底下安装发动机及变速器合件，或动力总成、后桥总成、排气管及消声器、燃油箱及制动管路等。之后输送链下降，车身裙部底面距地面高度保持在1200mm左右（中链部分），装前、后车轮等。输送链继续下降，将汽车降落到地面板式带上，悬挂输送链的运行速度与板式带的运行速度同步，以避免汽车降落到板式带上与轮胎摩擦。在地面板式带上进行最后的内外饰装配及汽车下线前的检查工作，完成整车装配。

a）普通悬挂输送链。汽车在具有低链部分、高链部分、中链部分及低链部分的一条悬挂装配输送链上完成整车的装配工作。

b）推杆悬挂输送链＋地面板式（图4）。该种形式的装配线具有一定的柔性，因为推杆悬链具有存贮及积放功能，为多品种汽车的装配提供了方便。
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图4　推杆悬挂输送链

⑥带随行支架板式＋自行葫芦系统＋地面板式。车身放置在板式带的随行支架上进行车身的（一次）内饰装配，自行葫芦吊起车身到一定高度以便于工人在车身底下进行底盘部分的装配工作，之后将其落放到地面板式带上，进行二次内饰装配及下线前的检查等。

⑦滑橇式＋自行葫芦系统（或推杆悬挂链）＋地面板式带。此种装配线与前一种不同的是把车身放置到滑橇线上的滑橇的支架上，装配工艺是类同的。

⑧非机动的地面轨道小车式＋自行葫芦系统。车身放置在地面轨道小车上，人工为推动小车逐一到各个内饰装配工位，完成车身的内外饰装配工作。自行葫芦吊起车身到所需的装配高度进行汽车底盘部分的装配工作。这种形式的装配线在中小批量生产的汽车厂中应用还是较多的。

以上几种形式的装配线只适用于具有承载式车身的汽车总装配中，主要用于各类轿车及在轿车基础上开发生产的MPV整车装配。

（邢尚甲）





整车出厂检测（automobile　delivery　test）　装配完成的汽车是否能够达到出厂技术标准要经过各项检测来验证，在大批量生产的汽车厂中，广泛地采用了自动化或半自动化的汽车检测线。

整车检测线　检测内容如下：

前轮或四轮定位参数测量　将汽车开到前轮或四轮定位仪的转鼓上，在转鼓带动汽车车轮旋转的过程中测量车轮外倾角、主销内倾角、主销后倾角及车轮前束等参数。根据汽车产品的要求，有些汽车只要求测量前轮的定位角度，这样就选用前轮定位仪。有些汽车后轮也需进行定位参数的测量，这就应选用四轮定位仪。四轮定位仪具有两组转鼓，而后组转鼓可以沿汽车轴线方向前后移动以适应不同轴距汽车的检测需要。

前轮定位仪和四轮定位仪以其测量方法的不同分为接触式和非接触式两种。接触式前轮和四轮定位仪为机械式的，定位仪的测量头（一般为三爪式），与汽车车轮轮胎外倾接触（贴靠）来测量其定位参数；非接触式又称激光式，是通过与车轮有一定距离的多个激光头来测量车轮的定位参数的。激光式两轮及四轮定位仪，适应多种汽车测量及测量精度等方面优于接触式车轮定位仪，但是价格高于接触式的。

速度表校验　是在滚筒式（转鼓式）车速表试验台上进行的，汽车车轮带动滚筒旋转（也可滚筒带动汽车车轮旋转），规定的检测车速一般为40km/h，检查指示车速与实际车速的误差是否在规定的范围内。

轴重测量　通过轴重仪分别测量出汽车前、后轴荷及整车质量。由于制造过程的误差，就是同一车型的前、后轴的轴荷也是有变化的，况且不同车型的汽车的前后轴轴荷肯定是不同的，为了能准确地测量出汽车的制动性能，故在汽车进行制动性能测量前，事先测量轴荷是很必要的。

制动性能检测　汽车行驶的安全性是靠其有好的制动性能来保证的。在反力滚筒式制动试验台上进行制动性能的检测。主要检测内容有：①前轮制动力的和与前轴荷的百分比。②左右车轮制动力之差与该轴两轮制动力中大者之百分比。③制动力总和与整车质量之百分比。④驻车制动力与整车质量的百分比。⑤各车轮阻滞力与该轴轴荷的百分比。

以上各项检测在各国国家标准中有具体规定。

用于汽车制动性检测的试验台也有两种型式，即反力滚筒式（滚筒带动汽车车轮转动）和惯性滚筒式制动试验台（汽车车轮带动滚筒转动）。前轮和后轮可逐一进行制动试验和四轮同时进行等。

侧滑量检测　汽车直线行驶为1千米时，前轮（转向轮）的横向位移量称为侧滑量。单位为m/km（或mm/m）。检查汽车侧滑量的试验台有两种形式，单板式侧滑试验台（即汽车一侧车轮通过侧滑试验台）和双板式侧滑试验台（即汽车两侧车轮同时通过侧滑试验台）两种。

汽车排气检测　采用排气分析仪对汽车在怠速工况下的排气进行检测分析。主要测量汽车排出的废气中的CO、NOx
 ，HC三种污染物的含量是否符合国家规定的各类汽车的污染物排放标准。排气分析仪有供汽油车、柴油车及汽柴油车通用三种类别供选用。

汽车前大灯灯光调节　在大量生产中普遍地采用数字式全自动大灯测试仪用于二灯制和四灯制汽车前大灯的调节检测发光强度，调节上下光轴偏移量，左右光轴偏移量等。

汽车密封性检测　通过汽车检测线检测的合格的汽车还要进行车身或驾驶室的密封性检测。通常是采用喷射一定量的具有一定压力的水来进行的。

在大批大量生产的汽车厂中，整车密封性试验是在专门设计制造的淋雨线上进行的。淋雨线主要由以下几个部分组成：

汽车输送带　其功能是把开到汽车输送线上的汽车按一定的速度输送到淋雨线的淋雨、吹干、检查各工位，借以完成各工位的工作任务。输送带的形式主要有两种，即地面单板式和地面双板式。其中单板式即汽车一侧车轮在板式带上，而另一侧车轮在地面上转动，这种输送形式应用较多。由于输送带的工作环境比较恶劣，总是与水接触，输送带的所有零部件都是由不锈钢制造的，其轴承皆采用无润滑油耐水的尼龙轴承。输送带的运行速度可以根据需要来调节，以满足不同类别汽车生产节拍及生产纲领变化的需要。

淋雨室（段）　输送线把待试汽车输送到淋雨段，以一定压力的水，从不同方向喷向汽车的各个表面（上、下、左、右、前、后），喷嘴的数量及布置要保证汽车全部外表面都能够被人工雨所覆盖，不存在空白区。淋雨试验均采用循环水。

淋雨室水的喷射压力、喷嘴距车体各表面的距离，喷射强度及喷射时间等由于试验对象（例如载重车驾驶室、客车、轻型厢式车、轿车等）的不同也有所不同，各国的国家标准中有明确的规定。

吹干段（室）　淋雨试验完成的汽车被输送带运送到吹干段，采用多组风机把车体经淋雨后残留的水珠吹掉，以免车体滴水污染地面。

检查段　经吹干的汽车被输送到检查工位，按照各国的有关标准人工检查车身或驾驶室的渗、漏、滴等情况，之后把汽车开下输送线。

在生产纲领不大，或出厂的汽车不进行100％的密封性检测而只按一定的百分比抽检时，大多只采用淋雨室来完成汽车的密封性试验。

专用试车跑道　室内检测合格的汽车，尤其轿车，还需要在室外专门设计的跑道上进行路试，进一步检查验证汽车的出厂质量。试验跑道一般由直线段、搓板路、扭曲路面、波峰路等路面组成（见表）。

（邢尚甲）

表　试车路组成
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汽车装试主要设备（major equipment of automobile assembly and test）　主要有定量加注设备、涂胶机、螺栓（母）拧紧机、加载设备及其他设备。

定量加注设备　汽车的油、液加注质量对汽车产品的使用性质及寿命都会产生较大的影响，普遍地受到各汽车制造厂家的重视。由过去的手工加注到现在采用定量加注设备和真空式定量加注设备大大提高了汽车的出厂质量、使用性能及行使的安全性。

定量加注设备　主要有：①发动机润滑油定量加注机。②变速箱或传动器润滑油定量加注机。③驱动桥润滑油定量加注机。④汽车风窗玻璃清洁剂定量加注机。

真空式定量加注设备　主要有以下几种：①真空式防冻液定量加注机。②真空式制动液定量加注机。③制冷剂（R134a）真空式定量加注机。④动力转向油真空式定量加注机。⑤组合式真空定量加注机。以上几类加注设备，虽然结构形式差异较大，但其设备的组成、加注程序及工作原理基本是类同的。

组合式定量加注机　在大量生产的轿车制造厂中，为便于管理，减少占用汽车总装线的面积，把汽车油液加注集中在同一工位来进行，这就出现了组合式定量加注机。通常是把真空式防冻液、真空式制动液，真空式制冷剂及风窗清洁剂定量加注机组合成一台设备（四合一式），在同一工位通过四个加注头完成四种介质的加注工作。

涂胶机　在汽车产品的装配过程中，在两个接合面之间，采用专门的涂胶机以密封胶取代两者间的垫片的新工艺。它提高了产品的装配质量及劳动生产率，也简化了产品的制造工艺过程。根据产品的要求，所涂的密封胶可以是单组分的，双组分的；可以是冷胶，也可以是热胶。

涂胶机分类　涂胶机有手动及自动之分。在生产纲领较小的汽车生产厂中，多采用手动涂胶工艺。一般是采用300ml的小胶桶，手工操作涂胶枪把密封胶（冷胶）涂在某零部件的结合表面上；在大量生产中可采用自动涂胶机。自动涂胶机主要是由输胶系统、计量系统、防打空装置、加热及保温系统（在涂热胶时）、供胶桶（标准的，一般为55加仑）及控制系统等组成。自动涂胶机的涂胶枪头，采用伺服数控系统来实现三个坐标（三个自由度）运行，实现涂胶工作。更高层次的是由机器人（一般大于6个自由度）来带动涂胶头执行涂胶任务。

涂胶机的应用　涂胶机主要用于以下各部位的涂胶作业：发动机油底壳，汽缸盖或缸体，正时齿轮罩壳，曲轴前、后油封座，水泵壳，驱动桥壳，变速箱壳，汽车前后风挡玻璃等。

螺栓（母）拧紧机　在汽车产品的装配过程中，螺纹连接的劳动量占有很大的比重，例如在发动机总成装配中，据统计，一台V8发动机螺纹连接部位超过100处，若采用多头螺栓（母）拧紧机取代手工扳手操作，可将螺纹连接的劳动量降低60％以上，并节省了大量的人力，而且拧紧的质量不受操作者工作情绪及技术水平的影响，确保了螺纹的连接质量，这就是拧紧机普遍受到汽车产品制造厂家的重视及被采用的理由。尤其在关键部分的螺纹连接中被广泛地使用。

螺纹连接质量，尤其是关键部位的螺纹的连接质量对汽车产品性能有较大的影响。若螺栓（母）扭矩值达不到要求，在汽车使用中就会出现因螺栓松动而造成的事故。在同一连接部位采用多个连接螺栓的连接中，若各螺栓的扭矩分布不均匀，结合面会产生变形，将造成汽车漏油、漏水、漏气等毛病，从而要从这两个方面来保证螺纹连接的质量，尤其后者是手工操作很难做到的，多头的螺栓拧紧机确保了这两方面的要求。

多头螺栓拧紧机的拧紧扭矩可调，以适应多种螺栓扭矩的要求。单头螺栓扭矩显示及不合格警报、数据贮存并可打印出来，为现代化生产管理创造了方便条件。

螺栓拧紧机有气动和电动两种驱动形式。气动螺栓拧紧机由于对供气压力波动较敏感（气压波动大，扭矩也随着变化），结构尺寸偏大受到装配空间及各螺栓间距较小的限制及扭矩控制精度较低等原因，应用范围受到了一定的限制。电动螺栓拧紧机应用较广泛。在汽车产品的装配过程中，尤其在大批量生产的汽车厂中，重要、关键部分的螺纹连接中都采用多头螺栓拧紧机，主要有：①发动机主轴承螺栓拧紧机。②发动机连杆螺栓拧紧机。③缸盖螺栓拧紧机。④飞轮螺栓拧紧机。⑤离合器螺栓拧紧机。⑥油箱底壳螺栓拧紧机。⑦变速器壳螺栓拧紧机。⑧气门室罩壳螺栓拧紧机。⑨差速器壳螺栓拧紧机。⑩车轮螺栓拧紧机。

加载设备　发动机试验中，以施加制动力的方式吸收发动机输出功率的设备称为加载设备，又称为测功机，根据其工作原理主要有以下几种：

①以改变进出测功机水量的方法来控制吸收功率的大小的，称为水力测功机；②电流通过激磁绕组，在闭合的磁路中产生磁通，磁通不断变化，通过电涡流产生制动作用，这种测功机称为电涡流测功机（吸收功率较小，采用风冷式的电涡流测功机，若吸收功率较大时采用水冷式电涡流测功机）；③把机械能转变为电能，采用可控硅控制发电量的大小并且电能可回收（反馈电网）的称为可控硅交流电力测功机；④具有直流电源（交直流机组），把机械能转变为电能并可回收的称为直流电力测功机。以上四种测功机综合比较如表：

表　四种测功机比较
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其他设备　主要有助力装配机械手和室内车辆尾气收排系统。

助力装配机械手　在大批量的汽车生产中，广泛地采用了助力式装配机械手，操作者利用它可以很轻松地将装配对象升起或降落、移动、旋转、前倾和侧翻等，并能把装配对象放置在预先设定的装配位置上。利用它一个人就能得心应手地操作完成几个人才能完成的工作，大大减轻了工人的劳动强度，并提高了劳动生产率。在汽车装配中，外形尺寸比较大，比较重的总成装配中都可以采用助力装配机械手。由于装配对象的结构特点不同，所采用的机械手的结构形式也有所不同，主要用于车轮总成，变速箱总成，座椅、风窗玻璃、车门拆卸和安装，仪表板总成，减振器、保险杠安装等方面（见图1、2、3）。
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图1　轮胎装配机械手
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图2　风挡玻璃装配机械手
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图3　仪表板装配机械手

室内车辆尾气收排系统　汽车排出的尾气（又称废气）中含有CO，HC，NOx
 ，SO2
 ，Pb，苯并芘，固体（碳）颗粒等有害成分，尤其在室内，如不采取措施，汽车的排气将会对室内空气产生污染，故在室内汽车检测线，汽车下总装线前的检查车位及汽车返修工作地等处采用该装置把汽车的排气收集起来并通过管路风机把其排放到室外。

在大批量生产的汽车厂中，在汽车下线前的检查车位及汽车检测线上各车位多采用环道式或转接轨式的尾气收排系统，即收烟（气）罩与汽车的排气管相连接，汽车向前移动带动轨道上的收烟（气）小车移动，排气被收集到聚烟罩（道）中，经风管被风机排放到室外。当完成收排工作后，从排气管上取下收烟罩，卷筒把软管收起，小车沿空中轨道再返回到起始位置。小车返回起始位置可以靠人工拉动，也可采用电动引行，自动返回起始位置。在汽车返修工作地，一般是采用单独转筒式的排尾气收排装置。

（邢尚甲）





汽车物流（automobile logistics）　集现代运输、仓储、保管、搬运、包装、产品流通及物流信息于一体的综合性管理，是沟通原材料供应商、生产厂商、批发商、零售商、物流公司及最终用户的桥梁，是商品从生产到消费各个流通环节的有机结合。

汽车物流是汽车制造商生产经营活动的重要组成部分。随着生产技术水平的不断提高，企业内部管理手段的不断加强，企业在可控的生产过程内降低成本的空间越来越小，可采用的手段越来越少。而在生产之外的采购、运输、仓储、包装、配送等环节却有很大潜力可挖。所以，积极采用先进的物流模式和物流技术来降低物流成本成为继降低人工成本和生产资料消耗成本之后的又一重要经营手段。中国汽车产业正在形成供应链体系，如钢厂与汽车厂之间，整车厂与配件厂之间，汽车生产厂与分销商之间正在逐步形成战略合作伙伴关系。支撑这些合作关系的是物流与配送的服务。汽车整车及其零部件的物流配送是各个环节必须衔接得十分平滑的高技术行业，是国际物流业公认的最复杂、最具专业性的领域。

中国现行的主体汽车物流模式是产、供、销一体化的自营物流，即产品、原材料、零部件、辅助材料等的采购、产品的制造与分销等活动全部由生产企业完成。生产企业既是汽车生产活动的组织者和实施操作者，又是企业物流活动的组织者与实施者。随着物流业务的不断扩大，供应全球化和电子商务对汽车产品物流的信息化、自动化和柔性化提出了全新的要求。要求汽车制造商具有更加强大的物流实力，不断加大对物流的投入以适应电子商务发展的需要。这些变化对自营物流而言，不但加重了制造商的资金负担，而且也不能充分发挥社会分工的经济优势，降低了汽车产品的总体物流效率。自营物流模式往往较多地从整车生产企业的利益出发，强调保障整个生产的连续性，要求零配件生产企业提供远大于实际需要的库存。在整车物流方面，有的生产企业为了满足市场需求，自建运输网络、投资仓储设施、铁路专用线和公路运输队伍，呈现重复建设现象，造成运力资源分散和发展的不均衡。据初步估计，中国几个大的汽车生产企业，每家的过剩运力约为20％。

各汽车生产企业内部基本上已实现了信息化管理，尤其是以一汽、上汽、东风为代表的汽车制造企业信息化程度更高。但企业间的信息化，特别是汽车生产企业间的横向沟通少之又少，基本上处于相对封闭状态。生产企业之间、物流企业之间实施壁垒及保护，汽车物流资源共享缺少综合信息平台的支持。各大物流企业也各自为战，信息保密，未能进行有效合作。有的地方汽车产销量大，但物流能力不足；而有些地方汽车产销量小，但物流资源相对过剩，这种资源分配的不平衡，在一定程度上阻碍了汽车物流业的发展。

各生产企业对承运商和仓储商都用自己制定的技术标准、质量标准、统一标识使用等评价和选用物流企业，导致整个汽车物流行业中存在多种标准、多套体系。比如目前使用的轿车运输车中，就有全封闭、半封闭、框架式等品种，运输车的质量也千差万别，服务标准、交验标准各企业也不一致，某一家的承运商因承运标准、标识及运输车辆厢体尺寸规格和服务规范的不同无法为另外一家服务。在仓储设施方面同样也存在着标准不统一的问题。存储条件、防火设施标准、防盗设施标准，操作规范各式各样，造成物流资源的严重浪费。

（陈建军）





企业物流（internal logistics）　主要有生产物流、销售物流、供应物流、回收物流和废弃物物流。

生产物流　指企业在生产工艺中的物流活动。这种物流活动是与整个生产工艺过程伴生的，实际上已构成了生产工艺过程的一部分。企业生产物流的过程大体为：原料、零部件、燃料等辅助材料从企业仓库或企业的“门口”开始，进入到生产线的开始端，再进一步随生产加工过程一个一个环节地“流”。在“流”的过程中，本身被加工，同时产生一些废料余料，直到生产加工终结，再“流”至制品仓库便终结了企业生产物流过程。过去，人们在研究生产活动时，主要注重一个一个的生产加工过程，而忽视了将每一个生产加工过程串在一起的、并且又和每一个生产加工过程同时出现的物流活动。例如不断地离开上一工序，进入下一工序，便会不断发生搬上搬下、向前运动、暂时停滞等物流活动。实际上，一个生产周期，物流活动所用的时间远多于实际加工的时间。所以企业生产物流研究的潜力、时间节约的潜力、劳动节约的潜力也是非常大的。企业生产物流研究课题很多，例如生产流程如何安排从物流角度看才最合理，各生产活动环节如何衔接才最有效，如何缩短整个生产的物流时间，和工艺过程有关的物流机械装备如何选用配合等。
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生产物流

供应物流　企业为保证本身的生产的节奏，不断组织原材料、零部件、燃料、辅助材料供应的物流活动。这种物流活动对企业生产的正常、高效进行起着重大作用。企业供应物流不仅是一个保证供应的目标，而且还是在以最低成本、最少消耗、最大的保证来组织供应物流活动的限定条件下，因此，就带来了很大的难度。现代物流学是基于非短缺商品市场这样一个宏观环境来研究物流活动的。在这种市场环境下，供应数量保证上是容易做到的，企业的竞争关键在于：如何降低这一物流过程的成本，这可以说是企业物流的最大难点。为此，企业供应物流就必须解决有效的供应网络问题、供应方式问题、零库存问题等。
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供应物流

销售物流　是企业为保证本身的经营利益，不断伴随销售活动，将产品所有权转给用户的物流活动。在现代社会中，市场环境是一个完全的买方市场，因此，销售物流活动便带有极强的服务性，以满足买方的要求，最终实现销售。在这种市场前提下，销售往往以送达用户并经过售后服务才算终止，因此，销售物流的空间范围便很大，这便是销售物流的难度所在。在这种前提下，企业销售物流的特点，便是通过包装、送货、配送等一系列物流实现销售。这就需要研究送货方式、包装水平、运输路线等，并采取各种诸如少批量、多批次、定时、定量配送等特殊的物流方式达到目的，因而，其研究领域是很宽的。

回收物流　企业在生产、供应、销售的活动中总会产生各种边角余料和废料，这些东西回收是需要伴随物流活动的，而且，在一个企业中，回收物品处理不当，往往会影响整个生产环境，甚至影响产品质量，也会占用很大空间，造成浪费。

企业废弃物物流　对企业排放的无用物进行运输、装卸、处理等的物流活动。

（陈建军）





物流外包（logistics outsourcing）　企业为集中精力做好主业，增强核心竞争能力，将其物流业务以合同方式委托给专业物流公司运作。外包是一种长期的、战略的、相互渗透的、互利互惠的业务委托和合约执行方式。汽车企业将物流业务外包给专业的物流公司，可以实现企业资源的优化配置，减少用于物流运作方面的车辆、仓库和人力的投入，将有限的人力、财力集中于核心业务，以增强企业的核心竞争力。

第三方物流　是在物流渠道中由中间商提供的服务，中间商以合同的形式在一定期限内，提供企业所需的全部或部分物流服务。第三方物流提供者是一个为外部客户管理、控制和提供物流服务作业的公司，他们并不在供应链中占有一席之地，仅是第三方，但通过提供一整套物流活动来服务于供应链。第三方物流给客户带来了众多益处，主要表现在：

①集中主业，企业能够实现资源优化配置，将有限的人力、财力集中于核心业务，进行重点研究，发展基本技术，努力开发出新产品参与世界竞争。

②节省费用，减少资本积压。专业的第三方物流提供者利用规模生产的专业优势和成本优势，通过提高各环节能力的利用率节省费用，使企业能从分离费用结构中获益。根据对工业用车的调查结果，企业解散自有车队而代之以公共运输服务的主要原因就是为了减少固定费用，这不仅可以节省购买车辆的投资，还节省了车间仓库、发货设施、包装器械以及与员工相关的开支。

③减少库存。企业不能承担原料和库存的无限拉长，尤其是高价值的部件要及时送往装配点以保证库存的最小量。第三方物流提供者借助精心策划的物流计划和适时运送手段，最大限度地养活库存，改善了企业的现金流量，实现成本优势。

④提升企业形象。第三方物流提供者与顾客，不是竞争对手，而是战略伙伴，他们为顾客着想，通过全球性的信息网络使顾客的供应链管理完全透明化，顾客随时可通过INTERNET了解供应链的情况；第三方物流提供者是物流专家，他们利用完备的设施和训练有素的员工对整个供应链实现完全的控制，减少物流的复杂性；他们通过遍布全球的运送网络和服务提供者（分承包方）大大缩短了交货期，帮助顾客改进服务，树立自己的品牌形象；第三方物流提供者通过“量体裁衣”式的设计，制订出以顾客为导向、低成本高效率的物流方案，为企业在竞争中取胜创造于有利条件。以上种种原因，极大地推动了第三方物流的发展，使第三方物流服务成为21世纪国际物流发展的主流。欧洲目前使用第三方物流服务的比例约为76％；美国约为58％，而且其需求仍在增长。据一些行业观察家对市场规模的估计，整个美国第三方物流业的收入由1994年的150亿美元平均增长到1996年的250亿美元，欧洲最近的潜在物流市场估计约为9500亿美元。

第四方物流　第四方物流的概念是由美国埃森哲公司的D. 包奈特率先提出的，他甚至注册了该术语的商标，并定义为“一个调配和管理组织自身的及具有互补性的服务提供商的资源、能力与技术，来提供全面的供应链解决方案的供应链集成商”。它实际上是一种虚拟物流，是依靠业内最优秀的第三方物流供应商、技术供应商、管理咨询顾问和其他增值服务商，整合社会资源，为用户提供独特的和广泛的供应链解决方案。

按照国外专家的观点，第四方物流存在三种基本的运作模式：①超能力组合（1＋1＞2）协同运作模型。②方案集成商模型。③行业创新者模型。

第四方物流无论采取哪一种模式，都突破了单纯发展第三方物流的局限性，能做到真正的低成本、高效率、实时运作，实现最大范围的资源整合。第四方物流可以不受约束地将每一个领域的最佳物流提供商组合起来，为客户提供最佳物流服务，进而形成最优物流方案或供应链管理方案。

及时制　在物流外包中的准时化生产。就是要将商品既不多也不少、既不早也不晚，刚好按需要送货。这当然是一种理想化的状况，在多品种、小批量、多批次、短周期的消费需求的压力下，生产者、供应商及物流配送中心、零售商要调整自己的生产、供应、流通流程，按下游的需求时间、数量、结构及其他要求组织好均衡生产、供应和流通，在这些作业内部采用看板管理中的一系列手段来缩减库存，合理规划物流作业。在此过程中，无论是生产者、供应商还是物流配送中心或零售商，均应对各自的下游客房的消费需要作精确的预测，否则就用不好JIT。

（陈建军）





物流信息系统（logistics information system）　在汽车制造行业中，供应链信息网络的应用最为广泛，许多著名汽车制造企业都采用了及时制供应系统，将汽车生产过程中的原材料或零部件质量、数量需求和交货期等信息输入企业的信息系统中。该系统通过网络与供应商的信息系统相连，直接将需求信息输入到供应商的订单管理系统中，供应商可对该供货需求做出快速反应，及时满足汽车制造企业的供货要求，从而降低了汽车制造企业的原材料或部件的库存成本和管理费用。图为一汽大众信息系统拓扑图，该信息系统有力地支持了一汽大众的物流活动。
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一汽大众信息系统拓扑图

配送中心网络信息系统　由以下子系统构成（下图）：
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配送中心计算机管理系统的构成

①管理子系统。全网管理功能主要由网络管理中心或相应的网管工作站承担。具有分布／分级管理的能力。

②网络安全子系统。架设防火墙及采取相应的安全措施，例如在服务器上设定不同的安全级别和访问权限。此外还可采用数据加密技术增强网络的安全功能。

③办公自动化及辅助决策子系统。该系统对传统的文档数据以及图形、图像、声音等非结构化数据进行管理。根据实际需要，可包含发文管理、收文管理、电子论坛、电子公告、个人办公、编审发行、企业决策支持等功能。

④项目管理子系统。项目管理信息服务系统包括项目信息子系统、计划管理子系统、合同管理子系统、筹融资管理子系统、投资拨付回收子系统等。

⑤综合管理信息子系统。主要功能是综合业务信息查询，由公司管理信息查询、资产管理信息查询、项目管理信息查询、计划管理信息查询、子公司管理、领导办公等部分组成。

⑥财务管理子系统。包括总账、工资、固定资产、资金计算、财务分析和报表等。

⑦仓储管理子系统。仓储系统是配送中心的物流系统核心，其工作的好坏直接影响配送中心总体运行的好坏。仓储管理系统包括入库管理、出库管理、货位管理、盘点、报表等。

⑧运输管理子系统。运输对实现配送来说是必不可少的。必须对运输系统进行严密的管理，才能为客户提供最周到的服务。运输管理系统包括配车／配载决策、运输路线决策、运输车辆跟踪与控制、费用分析和报表等。

⑨信息采集系统。现代化的仓储配送系统要求对货物进行物流全过程跟踪监控，因此，在配送中心建设以无线条码扫描仪为核心的信息采集系统。在入出库工位及物流运作部配备条码扫描仪与条码打印机，与计算机信息系统集成，构成信息采集系统。

电子商务　是利用简单、快捷、低成本的电子通讯方式，买卖双方不谋面地进行各种商贸活动。

电子商务主要是以电子数据交换（EDI）和互联网来完成的。电子商务包括以下几种形式：

①企业内部电子商务。即企业内部之间，通过企业内部网（Intranet）的方式处理与交换商贸信息。企业内部网是一种有效的商务工具，通过防火墙，企业将自己的内部网与Internet隔离，它可以用来自动处理商务操作及工作流，增强对重要系统和关键数据的存取，共享经验，共同解决客户问题，并保持组织间的联系。通过企业内部的电子商务，可以给企业带来如下好处：增加商务活动处理的敏捷性，对市场状况能更快的做出反应，能更好地为客户提供服务。

②企业间的电子商务（简称为B-B模式）。即企业与企业之间，通过互联网或专用网方式进行电子商务活动。企业间的电子商务是电子商务三种模式中最值得关注和探讨的，因为它最具有发展的潜力。

③企业与消费者之间的电子商务（简称为B-C模式）。即企业通过互联网为消费者提供一个新型的购物环境——网上商店，消费者通过网络在网上购物、在网上支付。由于这种模式节省了客户和企业双方的时间和空间，大大提高了交易效率，节省了不必要的开支，因此网上购物将成为电子商务的一个最热闹的话题。
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物流包装（logistics package）　包装是在物流过程中为保护产品，方便储运，按一定技术方法采用容器、材料及辅助物等将物品包封并予以适当的包装和标志的工作总称。包装一般可分为商业包装和运输包装。包装材料一般包括纸及纸制品、塑料及塑料制品、木材及木制品、金属、复合材料等。物流包装方式包括包装袋、包装盒、包装箱、包装瓶、包装罐（筒）等。物流包装技术包括防震保护技术、防破损保护技术、防锈包装技术、防霉腐包装技术、防虫包装技术、危险品包装技术、特种包装技术等。汽车零部件多采用包装箱、托盘方式运输。

主要包装箱　有以下几种：

①瓦楞纸箱。用瓦楞纸板制成的箱形容器。按瓦楞纸箱的外形结构分类有折叠式瓦楞纸箱、固定式瓦楞纸箱和异形瓦楞纸箱3种。按构成瓦楞纸箱体的材料来分类，有瓦楞纸箱和钙塑瓦楞纸箱。

②木箱。木箱是流通领域中常用的一种包装容器，其用量仅次于瓦楞纸箱。木箱主要有木板箱、框板箱、框架箱3种。

a）木板箱。一般用作小型运输包装容器，能装载多种性质不同的物品。木板箱作为运输包装容器具有很多优点，例如有抗拒碰裂、溃散、戳穿的性能，有较大的耐压强度，能承受较大负荷，制作方便等。但木板箱的箱体较重，体积也较大，其本身没有防水性。

b）框板箱。框板箱是先由条木与人造板材制成箱框板，再经钉合装配而成。

c）框架箱。框架箱是由一定截面的条木构成箱体的骨架，根据需要也可在骨架外面加木板覆盖。这类框架箱有两种形式，无木板覆盖的称为敞开式框架箱，有木板覆盖的称为覆盖式框架箱。框架箱由于有坚固的骨架结构，因此具有较好的抗震和抗扭力，有较大的耐压能力，而且其装载量大。

③塑料箱。一般用作小型运输包装容器，其优点是，自重轻，耐蚀性好、可装载多种商品，整体性强，强度和耐用性能满足反复使用的要求，可制成多种色彩以对装载物分类，手握搬运方便，没有木刺，不易伤手。

④集装箱。由钢材或铝材制成的大容积物流装运设备，从包装角度看，也属一种大型包装箱，可归属于运输包装的类别之中，也是大型反复使用的周转型包装。

防震保护技术　防震包装又称缓冲包装，在各种包装方法中占有重要的地位。所谓防震包装就是指为减缓内装物受到冲击和振动，保护其免受损坏所采取的一种防护措施的包装。防震包装主要有以下三种方法：①全面防震包装方法。全面防震包装方法是指内装物和外包装之间全部用防震材料填满进行防震的包装方法。②部分防震包装方法。对于整体性好的产品和有内装容器的产品，仅在产品或内包装的拐角或局部地方使用防震材料进行衬垫即可。所用包装材料主要有泡沫塑料防震垫、充气型塑料薄膜防震垫和橡胶弹簧等。③悬浮式防震包装方法。对于某些贵重易损的的物品，为了有效地保证在流通过程中不被损坏，外包装容器比较坚固，然后用绳、带、弹簧等将被装物悬吊在包装容器内。在物流中，无论是什么操作环节，内装物都被稳定悬吊而不与包装容器发生碰撞，从而减少损坏。

防锈包装技术　主要有：①防锈油防锈蚀包装技术。大气锈蚀是空气中的氧、水蒸气及其他有害气体等作用于金属表面引起电化学作用的结果。如果使金属表面与引起大气锈蚀的各种因素隔绝（即将金属表面保护起来），就可以达到防止金属大气锈蚀的目的。防锈油包装技术就是根据这一原理将金属涂封防止锈蚀的。用防锈油封装金属制品，要求油层要有一定厚度，油层的连续性好，涂层完整。不同类型的防锈油要采用不同的方法进行涂覆。②气相防锈包装技术。气相防锈包装技术就是用气相缓蚀剂（挥发性缓蚀剂）在密封包装容器中对金属制品进行防锈处理的技术。气相缓蚀剂是一种能减慢或完全停止金属在侵蚀性介质中的破坏过程的物质，它在常温下即具有挥发性，它在密封包装容器中，在很短的时间内挥发或升华出的缓蚀气体就能充满整个包装容器内的每个角落和缝隙，同时吸附在金属制品的表面上，从而起到抑制大气对金属锈蚀的作用。
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物流集装（containerized transport）　长途运输的零部件和整车产品采用集装箱方式运输，短途或厂内运输采用托盘方式。

集装箱　具有一定强度、刚度和规格，专供周转使用的大型装货容器。使用集装箱转运货物，可直接在发货人的仓库装货，运到收货人的仓库卸货，中途更换车、船时，无须将货物从箱内取出换装。按所装货物种类分，有杂货集装箱、散货集装箱、液体货集装箱、冷藏箱集装箱等；按制造材料分，有木集装箱、钢集装箱、铝合金集装箱、玻璃钢集装箱、不锈钢集装箱等；按结构分，有折叠式集装箱、固定式集装箱等。在固定式集装箱中，还可分密闭集装箱、开顶集装箱、板架集装箱等；按总重分，有30吨集装箱、20吨集装箱、10吨集装箱、5吨集装箱、2.5吨集装箱等。

集装箱内尺寸　集装箱内部的最大长、宽、高尺寸。高度为箱底板面至箱顶板最下面的距离，宽度为两内侧衬板之间的距离，长度为箱门内侧板量至端壁内衬板之间的距离。它决定集装箱内容积和箱内货物的最大尺寸。

集装箱内容积　按集装箱内尺寸计算的装货容积。同一规格的集装箱，由于结构和制造材料的不同，其内容积略有差异。集装箱内容积是物资部门或其他装箱人必须掌握的重要技术资料。

集装箱计算单位　又称20英尺换算单位，是计算集装箱箱数的换算单位。世界各国大部分集装箱运输，都采用20英尺和40英尺长的两种集装箱。为使集装箱箱数计算统一化，把20英尺集装箱作为一个计算单位，40尺集装箱作为两个计算单位，以利于统一计算集装箱的营运量。

集装箱装卸区　是集装箱运输中，箱或货装卸交换保管的具体经办部门。它受承运人或其代理人的委托，进行下列各项业务：①对整箱货运的交换、保管；②设有集装箱货运站者，办理拼箱货的交接；③安排集装箱船的靠泊，装卸集装箱，每航次编制配载图；④办理有关货运单证的编签；编制并签验集装箱运用运载工具的出入及流转的有关单证；⑤办理集装箱及运载工具、装卸工具的情况检查、维修，以及空箱的清扫、熏蒸等工作；⑥空箱的收发、存贮和保管；安排空箱和重箱在堆场的堆码及编制场地分配计划；⑦其他有关业务工作。集装箱装卸区一般由专用码头、前沿、堆场、货运站、指挥塔、修理部门、大门和办公室组成。有时堆场或货运站等可延伸到市区内部5～15千米的中转站。

空箱堆场　专门办理空箱收集、保管、堆存或交接的场地。它是专为集装箱装卸区或转运站堆场不足时才予设立。这种堆场不办理重箱或货物交接。它可以单独经营，也可以由集装箱装卸区在区外另设。有些国家，经营这种空箱堆场，须向航运公会声明。

交接方式　集装箱运输中，整箱货和拼箱货在船货双方之间的交接方式有以下几种：①门到门。由托运人负责装载的集装箱，在其货仓或厂库交承运人验收后，负责全程运输，直到收货人的货仓或工厂仓库交箱为止。这种全程连线运输，称为“门到门”运输。②门到场。由发货人货仓或工厂仓库至目的地或卸箱港的集装箱装卸区堆场。③门到站。由发货人货仓或工厂仓库至目的地或卸箱港的集装箱货运站。④场到门。由起运地或装箱港的集装箱装卸区堆场至收货人的货仓或工厂仓库。⑤场到场。由起运地或装箱港的集装箱装卸区堆场至目的地或卸箱港的集装箱装卸区堆场。⑥场到站。由起运地或装箱港的集装箱装卸区堆场至目的地或卸箱港的集装箱货运站。⑦站到门。由起运地或装箱港的集装箱货运站至收货人的货仓或工厂仓库。⑧站到场。由起运地或装箱港的集装箱货运站至目的地或卸箱港的集装箱装卸区堆场。⑨站到站。由起运地或装箱港的集装箱货运站至目的地或卸箱港的集装箱货运站。
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集装箱吊装

托盘　为了运输或存放货物而制造的能够起支撑货物作用的器具。汽车制造工厂托盘形式多种多样，包括以下类型：

平托盘　平托盘几乎是托盘的代名词，它使用范围最广，利用数量最大，通用性最好。平托盘又可细分为三种类型。

①根据台面分类。有单面型、单面使用型、双面使用型和翼型等四种。②根据叉车叉入方式分类。有单向叉入型、双向叉入型、四向叉入型3种。③根据材料分类。有木质平托盘、钢质平托盘、塑料质平托盘、复合材料平托盘以及纸质托盘五种。中国拥有的各种类型托盘总数为5000万～7000万片，可能远不止此数，每年产量递增2000万片左右。其中木质平托盘约占90％、塑料平托盘占8％、钢质托盘、复合材料托盘以及纸质托盘合计占2％。复合材料平托盘和塑料托盘上升比例较大。

柱式托盘　柱式托盘分为固定式和可卸式两种，其基本结构是托盘的4个角有钢质立柱，柱子上端可用横梁连结，形成框架型。柱式托盘的主要作用，一是利用立柱支撑重量物，往高叠放；二是可防止托盘上放置的货物在运输和装卸过程中发生塌垛现象。

箱式托盘　箱式托盘是四面有侧板的托盘，有的箱体上有顶板，有的没有顶板。箱板有固定式、折叠式、可卸下式三种。四周栏板有板式、栅式和网式，因此，四周栏板为栅栏式的箱式托盘也称笼式托盘或仓库笼。箱式托盘防护能力强，可防止塌垛和货损；可装载异形不能稳定堆码的货物，应用范围广。

轮式托盘　轮式托盘与柱式托盘和箱式托盘相比，多了下部的小型轮子。因而，轮式托盘显示出能短距离移动、自行搬运或滚上滚下式的装卸等优势，用途广泛，适用性强。

特种专用托盘　由于托盘作业效率高、安全稳定，尤其在一些要求快速作业的场合，突出利用托盘的重要性，所以各国纷纷研制了多种多样的专用托盘。
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物流装卸搬运（logistics loading and handling）　主要是用各类起重设备和叉车完成的操作。

起重设备　一种能把货物垂直吊起，然后在有限的距离内水平搬运货物的机械设备。按其结构特点分为电动葫芦、电动单梁起重机、电动单梁悬挂起重机、吊桥式起重机等。起重机的主要参数包括起重量、跨度、起升高度、工作速度、工作级别等。

电动单梁起重机是一种有轨运行的小型起重机，适用于机械制造、装配、仓库等场所。工作级别A5及以下，工作环境温度-25～40℃。该机桥梁有一根主梁、两根端梁组成，起升及小车运行由悬挂在主梁工字钢下的电动葫芦完成，大车运行由安装在端梁上的四个车轮组成两个驱动装置完成。
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吊桥式起重机
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自动化立体仓库

电动单梁悬挂起重机是悬挂在工字钢轨道下翼缘行走的小型起重机，具有贮运方便、通用性强、外表美观、建筑高度要求低等特点，兼有操作维修方便等特点。本机由电动葫芦、桥架、大车运行机构和电器四部分组成。与本机配套的电动葫芦有CD1（单速）、MD1（双速）两种。各机构均在地面用按钮进行操作。本机起重量0.5～5吨，跨度3～16米，工作级别A5及以下，工作环境温度-25℃～40℃。广泛应用于机械制造、汽车制造、食品、纺织、橡胶、建材等工业部门。

吊桥式起重机适用于汽车生产企业的车间、仓库等，在室内或露天固定跨间作一般装卸及起重运输工作。按工作繁忙程度分为A5、A6两种工作级别，A5适用于机械加工、金属结构、装配等车间；A6适用于冶炼车间和参加连续生产的搬运工作。由箱形桥架，大车运行机构，小车，电气设备四部分构成。全部机构在操纵室内操纵。小车采用电缆供电，全部制动器为液压推杆制动器。

叉车　一种重要的物流装卸、搬运设备。采用货叉取货，依靠液压起升机构升降货物，实现货物的装卸和搬运。按用途分为前移式叉车、侧叉车、高位叉车等。叉车的主要技术参数包括载荷中心距、额定起重量、最大起升高度、最大起升速度、门架倾角、满载最高行驶速度、满载最大爬坡度、最小转弯半径等。载荷中心距是指叉车设计规定的标准载荷中心到货叉垂直段前臂之间的距离。额定起重量是指货物的重心处于载荷中心以内时，允许叉车举起的最大重量。最大起升高度是指当叉车的门架垂直，额定起重量的货物起升到最高位置时，货叉水平段的上表面到地面的垂直距离。
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物流仓储（logistics storing）　仓储系统是物流系统中一个重要的子系统。它是供应商和制造商以及制造商与消费者之间一个中间环节，起着缓冲和平衡的作用。包括仓储系统、库存管理、货架、自动化立体仓库。

仓储系统　物流系统中一个重要的子系统。它是供应商和制造商以及制造商与消费者之间的一个中间环节，起着缓冲和平衡的作用。仓储系统一般包括收货、存货、取货和发货等几个环节。仓库收货时需要一定的作业场所方便运输工具停靠和卸货作业。同时要对货物进行点验。存货即存储，存储要考虑合理利用仓库面积和设备、人力资源，保护和管理货物。取货是指根据订单和取货单从仓库取走货物。自动化仓库取货作业是根据计算机指令自动完成取货任务的，所采用的设备一般包括叉车、搬运车、自动存取机等。发货是仓储管理的最后一项任务。一般来说，汽车生产企业所需货物品种繁多，因此在发货前需要配货和包装。

仓储系统的主要参数包括库容量、出入库频率、库容量利用系数、库存周转次数、单位面积库存量等。库容量是仓库的主要参数之一，是规划设计仓库的重要指标。库容量利用系数是衡量仓库效率的主要指标之一，它等于实际库存量与库存量之比，一般取年平均值作为考核值。库存周转次数也是衡量仓库效率的主要指标之一，它等于年入库总量与年平均库存量之比。库存周转次数越少，说明资金周转越快，经济效益越高。单位面积库存量是总库存量与仓库总面积之比，是衡量仓库管理水平的一项重要指标。

库存管理　仓库存储的物资种类繁多，规格不一，有的仓库储存物资多达千种，而其重要程度、需求量、价值大小、资金占用等却各不相同。在很多情况下，少数几类物资的资金占用额占总资金额的绝大多数，而占库存绝大多数品种的资金额却只占少部分。因此，没有必要对所有库存物资进行一视同仁的管理，往往采用ABC分类法对库存物资进行有重点、有区别的合理管理。

ABC分类法又叫巴雷特（Pareto）分类或重点管理法，其核心是按照一定的标准将整个库存物资分为ABC三类，按类别实行管理，即将资金占用量大、重要性大的几种库存物资列为A类物资，实行重点管理。对资金占用少，比较次要的大多数品种划分为C类物资，采用比较简单的方法加以控制管理。而对处于中间状态的品种划分为B类物资，进行一般控制管理。数值比例大致如表中所示。

表　库存ABC分类的数值比率关系及管理对策
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货架　仓库内或工位附近用来存放货物的装置。汽车工厂所用货架一般用钢型材制作而成，大多为固定式、多层托盘货架。内存放单元化托盘或货箱，配以巷道式堆垛机或高位堆垛叉车进行存取。

自动化立体仓库　仓库内物品堆垛、搬运实现自动化，操作人员遥控操作或采用微机控制。按货架承载形式可分为整体式和分离式。按货架高度可分为低层（5米以下）、中层（5～12米）和高层（12米以上）。按规模可分为小型（库存2000个托盘以下）、中型（库存2000～5000个托盘）和大型（库存5000个托盘以上）。按用途可划分为冲压件库、冲压端拾器、外协件自动化立体仓库等。

自动化立体仓库的储存方式包括固定位置、自由定位、固定自由混合式存放三种方式。固定式存放是每个货格存放固定的物品，货架物品存储不固定货格的方式称为自由式存放。

自动化立体仓库主要由建筑物、堆垛机、货架、运输设备、电气控制设备和信息处理系统等组成。

随着物流仓储业的发展，汽车制造厂总装车间采用自动化立体仓库的成为发展趋势。

（陈建军）





物流配送（logistics distribution）　物流是指物品从供应地向接收地实体流动的过程。在物品的流动过程中，根据实际需要，它包括运输、储存、装卸、包装、流通加工、配送、信息处理等基本功能活动。配送指在经济合理区域范围内里，根据客户要求，对物品进行拣选、加工、包装、分割、组配等操作，并按时送达指定地点的物流活动。





配送中心　从事货物配备（集货、加工、分货、拣选、配货）并组织对用户的送货，以高水平实现销售和供应服务的现代流通设施。它很好地解决用户多样化需求和厂商大批量专业化生产的矛盾，因此，逐渐成为现代化物流的标志。设立配送中心的主要目的是通过缩短交货时间，提高交货频度，降低缺货率、误配率，实现紧急配送、假日配送，直接上货架等方式来扩大商品占有率、降低成本和提高服务质量。一般的情况：供应商与汽车生产企业合作成立大型的配送中心，提高作业效率，从而降低库存和输配送费用。图示反映了当前物流模式由分散供给向综合型的物流配送中心发展的流行趋势。

功能分类　按配送中心的功能分类有：①储存型配送中心。如各类零部件供应商在整车厂周围建设的各类库房属于此类。②加工配送中心。如各类钢材厂在整车厂附近建设钢材加工配送中心，为其提供钢材的同时还负责一部分前期加工任务。目前，宝钢在长春、上海、重庆等地建立了钢材配送中心，分别为一汽、上汽、长安等汽车制造商提供冲压毛坯。

配送中心的功能区域　其构成包括：

①管理区。是中心内部行政事务管理、信息处理、业务洽谈、订单处理以及指令发布的场所。一般位于配送中心的出入口。②进货区。收货、验货、卸货、搬运及货物暂停的场所。③理货区。是对进货进行简单处理的场所。在这里，货物被区分为直接分拣配送、待加工、入库储存和不合格需清退的货物，分别被送往不同的功能区。在实行条形码管理的中心里，还要为货物贴条形码。④储存区。是对暂时不必配送或作为安全储备的货物进行保管和养护的场所。通常配有多层货架和用于集装单元化的托盘。⑤加工区。是进行必要的生产性和流通性加工（如分割、剪裁、改包装等）的场所。⑥分拣配货区。在这里进行发货前的分拣、拣选和按订单配货。⑦发货区。是对商品进行检验、发货、待运的场所。⑧退货处理区。是存放进货时残损或不合格或需要重新确认等待处理货物的场所。⑨废弃物处理区。是对废弃包装物（塑料袋、纸袋、纸箱等）、破碎货物、变质货物、加工残屑等废料进行清理或回收复用的场所。⑩设备存放及简易维护区。是存放叉车、托盘等设备及其维护（充电、充气、紧固等）工具的场所。

配送中心物流设备　包括：①仓储设备。储存货架，重力式货架，回转式货架，托盘，立体仓库等。②搬运设备。叉车，搬运车，连续输送机，垂直升降机等。③拣货设备。拣货车辆，拣货输送带，自动分拣机等。④库外设备。道路，停车场，站台和铁路专用线等。

配送中心的一般作业流程　包括从订货（或代理）协议开始，经货运、验收、分拣、配货、发送等，如图所示。

[image: alt]


配送中心作业流程

配送中心内常用的物流技术　包括物流识别、电子订货直至数字显示拣货等技术。①物流识别技术（条码技术）。②电子订货系统（EOS）。③销售点管理系统（POS）。④电子数据交换（EDI）。⑤无线电拣货技术。⑥数字显示拣货技术（电子标签拣货技术CAPS或DPS）。

当配送中心收到从供应商处发来的商品时，接货员在商品包装箱上贴一个条码，作为该种商品对应仓库内相应货架的记录。同时对商品外包装上的条码进行扫描，将信息传到后台管理系统中，使包装箱条码与商品条码形成一一对应。计算机系统根据预先确定的入库原则、商品库存数量，确定该种商品的存放位置。然后根据商品的数量发出条码标签，输送机识别箱上的条码后，将货箱放在指定的库位区。

在搬运商品之前，首先扫描包装箱上的条码，计算机会提示作业人员将商品放到事先分配的货位，作业人员将商品运到指定的货位后，再扫描货位条码，以确认所找到的货位是否正确。商品以托盘为单位入库时，把到货清单输入计算机，就会得到按照托盘数发出的条码标签。将条码贴于托盘面向叉车的一侧，叉车前面安装有激光扫描器，叉车将托盘提起，并将其放置于计算机所指引的位置上。在各个托盘货位上装有传感器和发射显示装置、红外线发光装置和表明货区的发光图形牌。叉车驾驶员将托盘放置好后，通过叉车上装有的终端装置，将作业完成的信息传送到计算机。这样，商品的货址就存入计算机中了。





在库管理　仓库管理系统根据货物的品名、型号、规格、产地、牌名、包装等划分货物品种，并且分配唯一的编码，也就是“货号”。分“货号”管理货物库存和管理“货号”的单件集合，并且应用于仓库的各种操作。仓库分为若干个库房，每一库房又分若干个库位。仓库管理系统是按仓库的库位记录仓库货物库存，在产品入库时将库位条码号与产品条码号一一对应，在出库时按照库位货物的库存时间可以实现先进先出或掌握批次管理的信息。最后是条码仓库管理，包括货物单件管理。不光管理货物品种的库存，而且还管理货物库存的具体每一单件。采用产品标识条码记录单件产品所经过的状态，从而实现了对单件产品的跟踪管理。

在配货过程中，传统的作业流程下，分拣、配货要占去全部所用劳力的60％，且容易发生差错。应用条码，能使拣货迅速、正确，并提高作业效率。

条码技术　条码是由一组规则排列的条和空、相应的数字组成，这种用条、空组成的数据编码可以供机器识读，而且很容易译成二进制数和十进制数。这些条和空可以有不同的组合方法，构成不同的图形符号，即各种符号体系，也称码制，适用于不同的应用场合。

在美、日、欧盟等发达国家的配送中心管理中，条码技术早已得到了广泛应用。在中国，条码技术也日益被配送中心所重视和应用。配送中心在业务处理中的订货、收货、入库、理货、在库管理、配货、补货等作业流程中都大量应用了条码技术，条码应用几乎出现在整个配送中心作业流程中的所有环节。

配送中心向供应商订货时，操作人员可以先用条码扫描设备将订货簿或货架上的条码（其中包含有商品名称、品牌、产地、规格等信息）输入到计算机，通过网络通知供应商按要求及时发货。

配送中心的条形码设备　主要有条码扫描器（CCD或激光枪、180°或360°的激光平台）、条形码打印机以及集成了条码扫描器的掌上型电脑（中国称为“盘点机”）等设备，这些设备各有其应用的特点和应用环节。部分产品的功能设计已经大大超过了传统条码设备的功能，比如激光扫描的速度越来越快，将激光枪设计为感应式读取、板机式读取等多种方式，为操作人员提高工作效率提供了技术手段。条码终端盘点机的功能已进行了各种强化，高速处理器、大内存使得盘点机很快地完成盘点功能。过去只能在POS机上才能完成的工作，通过条码终端的脱机运行，可以更加方便的实现，使得操作更加方便、高效。同时无线RF技术的采用，也使产品信息的采集工作更轻松、更快捷。

（陈建军）
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汽车运用　QICHE　YUNYONG

汽车选购（shopping for a motor vehicle）汽车选购要解决为什么买车、买什么样的车的问题。即明确购车的目的，从汽车的价格、性能、基本配置、造型、颜色、使用维护费用、售后服务的方便性等多方面综合考虑，最后达到适用、安全、经济、环保、高效的效果。

汽车价格是购车前最需要慎重考虑的经济因素，价格与汽车的品牌、内部配置、已投放市场的新车量等因素有关，一般来说，汽车市场遵循优质优价原则。考虑价格时，除了一次性买车费用外，也应充分考虑用车、养车的费用。通常，价格高的汽车，使用、维护和修车费都比较高，配件价格也贵，每年的汽车保险费也比较高。

考虑汽车性能时，应该与所购车的用途相结合。如果是家庭用车，买车是为了代步，经常在市内或近郊道路上短途使用，应该买一辆发动机排量较小，燃油经济性好，驾驶操纵方便的汽车。如果是以公务、商务用车为主，需要经常出入一些重要社交场合，或经常在高速公路上行驶，则应该购买品牌知名度较高，发动机排量较大，各方面性能都比较好的车。如果喜欢驾车跋山涉水、追求粗犷豪爽，SUV就是首选；但其燃油经济性较差，平顺性（又称舒适性）无法与轿车相比，特别是在非越野条件下，其优势得不到发挥。年轻人购买汽车时更看重动力性，但这需要大排量的发动机相伴，不仅购车费用较高，而且油耗高。中年人购车比较看重安全性，要求汽车的制动性和操纵稳定性要好，对动力性的要求也不低。老年人购车看重的是安全性和平顺性，其次是汽车的燃油经济性，而对汽车动力性的要求相对较低。

汽车的基本配置主要从发动机、传动系、转向系、制动系和行驶系的结构形式，汽车内饰、音响、空调等的配置，汽车电控系统的配置等方面来衡量。

汽车的造型多种多样，评价汽车造型优劣的最基本参数是汽车的空气阻力系数。最好选购空气阻力系数较低、车身轻巧的汽车，这样的汽车省油，可降低使用费用。

车身颜色也是选购汽车时考虑的一个因素。颜色要与开车人的性别、年龄、性格等因素相适应，还要注意汽车颜色与安全性的关系。大量视认性效果的研究结果表明，白色视认性最佳，其余依次排序是银灰色、蓝色、绿色、黑色，相对而言，黑色车的安全性最差。

汽车一经使用就涉及到使用费和维护费。随着油价不断上涨，燃油费在使用费中占的比重越来越大，所以买一辆燃油经济性好的车是节省费用的最有效办法。不同车型的维护费用也不相同，总体来看，普及率越高的车维护费就越低，配件也越便宜。

买车看服务已经成为越来越多车主和准车主的共识，良好的售后服务可以解决购车者的后顾之忧，有利于汽车长期、高效服务于车主。

（张红）





汽车使用性能（motor vehicle operating performance）　汽车在一定的使用条件下，发挥最大工作效率的能力。

汽车的使用性能包括：①容量（含整车尺寸）。指允许汽车一次运载的最大货物量（货车）、乘客人数和行李总质量（客车、轿车）；整车尺寸包括汽车的长、宽、高和车内尺寸等参数。②动力性。一般以汽车的最高车速、加速时间和最大爬坡度来衡量。汽车动力性与其运输效率和行驶安全性密切相关。③使用方便性。指汽车在驾驶操纵、装卸货物、上下乘客等多方面的方便程度，以及汽车的平顺性、机动性、续驶里程等。④燃油经济性。主要是在一定的使用条件下，用最少的燃油消耗完成运输工作的能力，燃油经济性关系到运输的成本。⑤通过性。汽车通过各种坏路面、无路地段和自然障碍的能力。⑥可靠性和耐久性。可靠性是汽车在规定的条件下、规定的时间内、完成规定功能的能力，耐久性指汽车进入极限技术状态之前，经维护、总成修理、汽车小修和汽车零件修理可以维持工作的能力。⑦维修性。指在规定的条件和时间内，按规定的程序和方法维修时，保持或恢复到汽车规定功能的能力。⑧安全性。包括汽车的抗翻倾稳定性、制动效能和制动方向稳定性。

（张红）





汽车技术数据（motor vehicle technical data）　技术数据可以全面反映汽车的外观和外形尺寸、汽车的性能指标、软硬件配置等。技术数据是购车人选择汽车时关注的焦点，也是汽车用户在用车过程中经常翻阅的技术资料。通过正确解读汽车技术数据，可以分析比较不同汽车的优劣，有利于选择适宜的汽车，也有利于更好地使用汽车，最大限度地发挥其性能。在购买汽车前可以通过汽车专业期刊、网站、汽车市场等渠道获得汽车的技术数据，一旦购买了汽车，就会随车得到一本使用说明手册，其中有更详细的汽车技术数据。

汽车技术数据主要包括整车技术数据、发动机、传动系、转向系、制动系、行走系、电气设备、汽车油液容量等。

（张红）





整车技术数据（overall technical data of motor vehicle）　技术资料中的整车技术数据主要包括车型、整车尺寸参数、整车质量参数、整车通过性参数和整车使用性能参数等。

汽车车型分为乘用车和商用车两大类，也可以按汽车的用途和使用场所分为轿车、客车、载货汽车、专用汽车、越野车、牵引车等多种型式。

轿车按照外形分为单厢车、两厢车和三厢车，按照车门的数量分为2门轿车（跑车）、4门轿车、5门轿车等，按照发动机排量分为微型轿车、普及型轿车、中级轿车、中高级轿车和高级轿车。客车按车身长度分为微型、轻型、中型、大型和特大型等。货车按汽车总质量的不同分为微型、轻型、中型和重型等。专用汽车按车型分为厢式汽车、罐式汽车、专用自卸汽车、特种结构汽车、起重举升汽车、仓栅式汽车等。越野车按照总质量的不同分为轻型、中型和重型等，其中多功能越野车（SUV）属于轻型越野车，又可以按照车门数分为2门、4门和5门等。
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整车尺寸参数（overall dimension parameter of motor vehicle）　技术资料中汽车的主要整车尺寸参数如图1所示。①车长。垂直于汽车纵向对称平面，分别抵靠在汽车前、后最外端突出部位的两垂直平面之间的距离。②车宽。平行于汽车纵向对称平面，并分别抵靠在车辆两侧的两平面间的距离。但不包括后视镜、侧面指示灯、转向指示灯、挠性挡泥板、折叠式踏板、防滑链及轮胎与地面接触部分的变形等对宽度的影响。③车高。车辆处于可运行状态的空载条件下，支撑车辆的水平面到与车辆最高突出部位相抵靠的水平面间的距离。但车外天线、车顶加装的灯、行李架等除外。④前／后轮距。指同一轴左右轮胎中心平面间的距离。有些轿车前、后轮轮距相同，也有些轿车前轮轮距大于后轮。当客车或货车后轴为双排车轮时，后轮距是指同一轴一侧的两轮中心线到另一侧两轮中心线的距离，如图2所示。⑤轴距。汽车转向轮处于直线行驶位置，同一侧前后相邻两车轮轴线间的距离。⑥前悬。通过两前轮中心的横向垂直平面与抵靠在车辆最前端的横垂面间的距离。⑦后悬。通过两后轮中心的横向垂直平面与抵靠在车辆最后端的横垂面间的距离。⑧行李箱容量。汽车行李箱的空间容积。容量大，携带物品方便。⑨轿车内部尺寸。车内的宽度、高度、前排和后排座椅腿部空间等车内尺寸参数，如图3所示。作为公务用车，后排座椅的腿部空间尺寸应选择的略大一些，而家庭用车可以更多地考虑前排座椅的尺寸与空间。⑩客车载客人数。载客人数是客车最重要的一个技术参数。货车车箱内部尺寸。指货车车箱内部的长、宽、高。车箱内部尺寸越大，货物容纳量越大，汽车装卸货物越容易，特别是对运送密度值较小的货物更有利。车长、车宽和车高是汽车的最基本的尺寸参数，车长和车宽值越大，汽车的外形尺寸就越大，驾驶的难度也越大，机动性相对较差。车越高，汽车的空气阻力就越大，车重也越大，油耗相对较高；同时，会导致侧向稳定性变差。但对于轿车，车越高，车内的头顶空间越大，长途旅行越轻松。轴距长对车的稳定性和操纵稳定性有利，但转向半径增大。轮距宽对车的稳定性有利，内部空间也大，但却会增加风阻。前悬和后悬的值越小，汽车翻越路面凸起障碍物的能力就越强，通过性越好。

（张红）
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图1　汽车主要整车尺寸参数
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图2　双轮轴的轮距
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图3　轿车内部尺寸

整车质量参数（gross vehicle weight parameter）　通常技术资料中的整车质量参数有：①汽车整备质量。汽车装备齐全，即冷却液、润滑油、燃油、备胎、必要的随车工具等均按要求装好的情况下，未载人、装货时汽车整车的质量。②汽车最大装载质量。汽车在硬质良好路面上行驶时，所允许的额定装载质量，驾驶员质量包括在内。对运营汽车来说，最大装载质量直接关系到汽车在运营中的效益。③汽车额定总质量。汽车整备质量与最大装载质量之和就是汽车额定总质量。通常行驶条件下，汽车的实际质量介于整备质量与额定总质量之间。④汽车轴荷分配。资料中常常分别给出前轴、后轴承受的重量，有的还分别按空载和满载给出。前、后轴负荷的情况对汽车的动力性、操纵稳定性、制动性等都有显著影响。
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整车通过性参数（motor vehicle trafficability parameter）　与汽车跨越障碍有关的参数。是选购越野车、SUV车时最为关注的技术参数。一般技术资料中的通过性参数有：①最小离地间隙。汽车满载、静止时，支承汽车的平面与汽车两侧车轮之间最低点的距离。最小离地间隙小，汽车容易被地面障碍物顶住而无法通过如图1所示。②接近角。汽车满载、静止时，前端底部突出点向前轮所引切线与地面间的夹角。接近角小，汽车前端容易与地面凸起物相抵而无法通过。③离去角。汽车满载、静止时，后端底部突出点向后轮所引切线与地面间的夹角。离去角小，汽车通过地面凸起时，尾部容易与地面凸起物相抵。④纵向通过半径。汽车满载、静止时，从侧面用圆弧与前轮、后轮和两轮间的轮廓线相切线，该圆弧的半径为纵向通过半径。纵向通过半径越大，汽车通过小丘、拱桥等障碍物的能力越强（图2）。最小转向半径。转向盘转到极限位置、汽车以最低稳定车速转向行驶时，外侧转向轮中心平面在地面上滚过的轨迹圆半径，如图3所示。一般来说，汽车轴距越短、转向轮的最大转角越大，最小转向半径就越小，汽车的机动性就越好，泊车越容易，在狭窄道路条件下的通过性越好。

（张红）
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图1　汽车通过性参数
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图2　纵向通过半径
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图3　汽车最小转向半径

整车使用性能参数（operating performance parameter of motor vehicle）一般技术资料常给出以下整车使用性能参数。①动力性参数。汽车满载时的最高车速（km/h），0～80km/h、0～100km/h的加速时间（s），最大爬坡度（％），直接档最低稳定车速（km/h）；②经济性参数。燃油消耗量（L/100km）；③制动性参数。给定车速下（如30km/h、50km/h、80km/h、100km/h）的制动距离（m）；④通过性参数。最小转弯（向）半径（m）；⑤其他参数：最大续驶里程（km），车内噪声（dB）等参数。选购汽车时，要仔细研究这些参数，同时还要关注汽车的排放是否符合要求。
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发动机技术数据（technical data of the engine）　通常技术资料中的发动机技术数据如下。①气缸数。说明是单缸、3缸、4缸等。②气缸排列方式。有直列式、V型和P型（平卧式），其中直列式和V型最常见。气缸数和排列方式的表达方式如下：V6表示6缸V形排列，P8表示8缸平卧式，4表示4缸直列（有的资料用L4表示）。大众汽车公司有一种W型发动机（如帕萨特W8），它将V型发动机的每侧汽缸再进行小角度的错开，由两个小V形组成一个大V形。③发动机冷却方式。说明发动机冷却方式是水冷还是风冷。④气门数。指每缸的气门数或发动机气门总数，常见的是每缸2气门（1个进气门1个排气门，简称1进1排）、每缸4气门（2进2排）和每缸5气门（2进3排）。每缸的气门数越多，发动机进气越充分，排气越彻底，燃烧做功也越好。⑤缸径×行程。缸径即气缸直径；行程是指活塞从上止点运动到下止点的移动距离。⑥发动机排量。常用升表示，有时也用立方厘米表示，简称CC。如某发动机标有L4 1.8，1.8就代表发动机排量为1.8升，也可以说发动机的排量是1800CC。⑦发动机功率。直接表示发动机的动力大小，是发动机曲轴转速与转矩的乘积，单位为kW（千瓦）。有些进口车以PS（马力）为单位给出汽车的功率。二者间的关系是：1 kW＝1.36PS。发动机的功率随转速变化而变化。发动机功率有最大值，但它是某个转速下的，因此给出发动机最大功率时，一定要给出它所对应的转速。如某发动机的最大功率是210kW/5400rpm，是指发动机在每分钟5400转时，有最大功率210kW。⑧发动机转矩。指曲轴对外输出的转矩，转矩也是随转速变化而变化。发动机有最大转矩，也是在某一转速下的。同样，在给出发动机最大转矩时也一定要给出对应的转速。如某发动机的最大转矩是440Nm/3600rpm，是指发动机在每分钟3600转时，有最大转矩440Nm。

最大功率和最大转矩是发动机最重要的两项技术参数。一般发动机排量越大、压缩比越大、每缸气门数越多，最大功率和最大转矩就越大；采用增压技术能有效提高发动机的最大功率和转矩；在同样排量的情况下，柴油机的最大功率和转矩大于汽油机。

发动机的最大功率越大，动力性就越好，汽车在行驶过程中不换档条件下加速和爬坡的能力就越大，最高车速也越高。发动机最大转矩越大，能产生的驱动力就越大，汽车起步加速能力就越强，能爬上的坡度也越大，在松软路面上的通过性就越好。带涡轮增压的发动机，它在较大转速范围内都有很大转矩与之对应，如宝来1.8T，最大转矩对应的转速范围在1750rpm～4600rpm之间，所以在使用过程中动力充沛。这些在选购时都应该考虑到。⑨压缩比。压缩比越大，发动机燃烧做功越好，但也更容易发生爆燃，需要使用高标号的汽油。柴油发动机的压缩比一般比汽油发动机的大。
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传动系技术数据（technical data of the transmission）　通常技术资料中的传动系技术数据如下。

驱动方式和传动系布置方式　汽车的驱动方式主要有两轮驱动和全（四）轮驱动，传动系布置方式有前置后驱（即发动机布置在汽车前部，用后轮驱动）、前置前驱、前置四驱、中置后驱、中置四驱、后置后驱等多种。其中轿车通常采用前置前驱，高档轿车和货车通常采用前置后驱，越野车和少数高档轿车及跑车采用前置四驱，跑车和一些客车采用中置后驱，少数跑车采用后置后驱，也有少数跑车采用中置四驱，中型以上客车多采用后置后驱。

变速器型式　汽车变速器主要有手动换档变速器、自动换档变速器和无级式变速器等多种。

手动换档变速器一般有4档、5档到16档等多种档位，这档位是指汽车的前进档，不包含倒档。轿车、客车和中型以下的货车常用4档到6档的变速器，越野车和重型货车常用8档到16档的变速器，以适应各种复杂的工况。手动档变速器的表达方式是：6档手动变速器，或简写为M6。

自动换档变速器可分为机械式有级式自动变速器（简称AMT）和液力机械式自动变速器（简称AT），其中后者更为常用。液力机械式自动变速器又分为液控自动变速器和电控自动变速器，这类变速器除了装有液力变矩器，还有行星机构组成的多档变速传动机构，以液控或电控的方式换档，目前个别高级轿车已使用7档的自动变速器。自动变速器的表达方式是：5档自动变速器，或简写为A5。

无级式变速器（简称CVT）是一种特殊的自动变速器，多采用金属带传动的方式实现无级变速，它的变速已超越了档位数的概念。

无论是自动档还是手动档，档位数多，不仅能改善汽车的动力性，还可以提高汽车的燃油经济性。但对于手动档而言，档位越多，驾驶操纵的难度越大，而且造价也越高；对自动档来说，档位越多，开发变速器的难度就越大，造价就更高。由于无级变速的档位数趋于无穷，理论上讲能达到最理想的动力性和燃油经济性，如果能解决效率和造价问题，它将是未来变速器的发展方向。

主减速器速比　指汽车主减速器齿轮的传动比。

离合器结构型式　离合器位于发动机与手动换档变速器之间，手动换档变速器必须配备离合器才能顺利完成换档等操作。现在大多数手动变速汽车都采用单片干式、液压操纵、膜片弹簧压紧式离合器，这种离合器操纵省力、压紧力均匀、从动盘磨损均匀，调整方便。还有一部分大中型客车和货车采用单片（或多片）干式、液压（或气压）操纵、周布螺旋弹簧压紧式离合器，这种离合器的操纵比较费力、调整不当容易引起压紧力不均匀。

（张红）

[image: alt]


自动换档变速器变速杆

转向系技术数据（technical data of the steering system）　转向系技术数据主要是指转向器（机）型式、方向盘回转总圈数等。由于汽车的最小转向直径与转向系有关，所以不少技术资料将该数据作为转向系技术数据列出。

轿车上广泛使用带液压助力的齿轮齿条式转向器，这种型式的转向器结构简单、工作可靠、调整方便，操纵力较小。液压助力是利用发动机的动力通过液压泵、液压缸（或全液压转向器）协助驾驶员转向，减小驾驶员的操纵力。中高档大客车也多用液压助力转向。

对于中型和重型货车，常用的转向器是循环球式转向器和蜗杆曲柄指销式转向器，其中前者使用的更多。中型货车一般不带液压助力，驾驶中劳动强度比较大。

方向盘回转总圈数是指方向盘从一侧的极限位置转到另一侧的极限位置所转过的总圈数。方向盘回转总圈数越大，相对来说操纵越省力，但转向的灵敏度有所降低，一般轿车方向盘回转总圈数在2.5～3.5之间，运动型轿车的总圈数较少，SUV车的总圈数相对较多。

最小转向半径（见汽车通过性参数）向左和向右往往是不同的，所以常按左／右最小转向半径分别给出。
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制动系技术数据（technical data of the brake system）　包括制动器结构型式、制动传动方式和驻车制动。

制动器结构型式　主要有盘式制动器和鼓式制动器两大类。

盘式制动器可按照制动盘的结构特点分为钻孔通风盘式、通风盘式、实心盘式。钻孔通风盘的结构特点是：制动盘内部有通风槽，通风槽使制动盘内外圆柱面相通，并形成侧面通风口，盘表面有钻孔与通风槽相通。当该盘转动时，空气从内向外流动，可以带走盘上的热量，提高了制动器抗热衰退能力。当该盘的表面没有钻孔时，就是通风盘制动器（图）。当该盘的表面没有钻孔，内部也没有通风槽时，就是实心盘。钻孔通风盘式抗热衰退能力最强，常用于跑车和高级轿车的前轮；通风盘式的抗热衰退能力比较强，常用于中高级以下轿车的前轮、高级轿车和跑车的后轮；与前两种相比，实心盘式的性能最差，用于中高级以下轿车的前后轮。

鼓式制动器比所有盘式制动器的抗热衰退性都差，但结构简单，常用于经济型和普及型轿车的后轮，以及各类货车的前、后轮。
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1　螺栓　2　橡胶衬套　3　塑料套　4　制动盘　5　制动钳支架　6　保持弹簧　7　磨擦块　8　活塞防尘罩　9　油封　10　活塞　11　制动钳壳体

通风盘式制动器

制动传动方式　主要有人力液压式、真空助力液压式和气压式等多种，并采用双管路布置。有更多的汽车，在制动传动系统中采用制动防抱死系统，即ABS。

微型轿车、微型客车、轻型货车多采用人力液压式制动，即完全靠人力对制动液加压产生制动。轿车和中型客车多采用真空助力液压式制动，即借助发动机进气歧管的真空度协助人力对制动管路的制动液加压，以达到产生更大制动力的目的。真空助力液压式制动系在制动过程中发动机不能熄火，否则将完全依靠人力，会造成制动力不足的危险。重型货车和大型客车多采用气压式制动，制动力完全由高压空气推动活塞来实现，高压空气由发动机带动空气压缩机产生并储存在储气筒中，制动时，人只是控制制动阀，制动阀可以根据操纵力大小控制制动力大小。

驻车制动　轿车、轻型货车和客车常采用机械式驻车制动，即驻车制动手柄与驻车制动器之间机械连接，这里必须采用机械锁止装置，保证驻车制动后汽车长期处于制动状态。大型客车和重型货车一般采用蓄能弹簧驻车制动，即驻车制动时依靠弹簧的压力达到制动目的，而解除制动时要操纵手柄通过控制阀利用压缩空气克服弹簧压力解除制动。这种结构，储气筒内必须达到一定的压力，才能解除驻车制动使汽车开始起步，否则不能起步。

（张红）





行走系技术数据（technical data of the running gear）　主要指汽车的悬架结构型式和车轮技术数据。

悬架结构型式　分为独立悬架和非独立悬架。按照悬架系统的刚度和阻尼是否可变，分为被动悬架和主动悬架；按照所用缓冲弹簧的不同，分为钢板弹簧式、螺旋弹簧式、扭杆弹簧式、油气弹簧式、空气弹簧式和橡胶弹簧式等多种。

悬架系统的刚度和阻尼如果是可变的，为主动悬架，否则为被动悬架。在不特殊说明的情况下，汽车所用悬架都是被动式。

独立悬架分为麦弗逊式（又称滑柱连杆式）、烛式、双横臂式（又称双叉臂式）、单横臂式、单纵臂式、双纵臂式和单斜臂式等多种。常见的非独立悬架有钢板弹簧式和螺旋弹簧式两种。

为了保证汽车在转向过程中车身不至于产生过大的侧倾，很多轿车的前悬架加装了横向稳定杆（简称稳定杆），一些中高级轿车前后悬架都有横向稳定杆。有些轿车的后悬架采用单纵臂式独立悬架，但其横梁又起着横向稳定杆的作用，这种结构型式又被称为纵臂扭转梁式独立悬架。

车轮技术数据　主要包括轮辋规格代号、轮胎规格代号、轮胎气压，备胎的轮辋规格代号、备胎规格代号、备胎气压等。有些轿车资料上还会附上轮胎的生产商。

①轮胎气压。轮胎气压是厂家规定的，在使用过程中要严格遵守，并在轮胎冷态下检查气压值。轿车常将轮胎规定气压值写在专用标牌上，作为冷态气压标示，醒目地贴在油箱盖的内侧或司机车门的门柱或中央门柱上。
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汽车行走系

②车轮定位参数。主要包括主销内倾角、主销后倾角、前轮／后轮外倾角、前轮／后轮前束等。这些参数中，除了前轮／后轮前束可调以外，其余参数对大部分车型基本上都是固定的。车轮定位参数一般会在产品使用说明手册中给出。

轿车的备胎多数情况下是小号胎（购车以后可以在使用说明手册里查看），小号备胎的轮辋型号、轮胎断面宽度、扁平率等重要参数与正式轮胎有很大的不同，这种轮胎只能在出现爆胎以后临时使用，而且其最高行驶速度也较低，使用备胎时要注意控制车速和载荷，并尽快更换为正式轮胎。

汽车的车轮直接关系到汽车的安全性和其他各项性能的发挥，不要随意更换其他型号的车轮。

（张红）





电气设备技术参数（technical data of the electrical system）　通常技术资料中的汽车电气系统数据主要包括：①电线接法。汽车上用一根电线作为正极（俗称火线），车架作为负极（俗称搭铁）与所有电气设备连接，这种电线接法称为单线制。负极搭铁，这是汽车常用接法。②电气电压。标出电压，汽车电气系统已经形成汽油车12V，柴油车24V电压的规范。③蓄电池。标出蓄电池的型号，通过型号可以看出蓄电池额定电压和额定容量。如6-QA-60，其中6为6个单格电池，每个单格电池2V，电池电压12V；Q为起动型蓄电池；A表示是干式电池；60表示容量为60Ah（安时）。④发电机。给出发电机的型号，输出功率或输出电压与输出电流。⑤起动机。给出起动机的型号，起动机输出功率。⑥点火系。给出点火线圈、分电器、火花塞等型号，有的还给出点火顺序、点火提前角等数据。⑦其他。根据汽车的配置，给出相应的型号和规格。

（迟瑞娟）





汽车油液容量（tank capacity parameter of motor vehicle）　通常技术资料中的汽车油液容量主要包括：①油箱容量。特指燃油箱（汽油箱或柴油箱）的容积。油箱容量与发动机排量有直接关系，发动机排量越大，油箱容量也就越大。②发动机机油的加注量。指在旧机油完全排空的情况下，再加注时需要的机油量。发动机机油的加注量分为更换机油滤清器的加注量和不更换机油滤清器的加注量两个参数，一般前者比后者大0.2L左右。③冷却液加注量。冷却液加注量一般会给出两个参数，一个是带膨胀箱（储液罐、回收罐或溢流罐）的总加注量，另一个是膨胀箱的容量，膨胀箱的容量比总加注量要小很多。如某轿车的总加注量是7.0L，膨胀箱的容量是0.7L。④变速器机油加注量。变速器机油要注意区分手动档和自动档，二者完全不同，不能混用。一般自动档车的变速器机油加注量要大于手动档。还要注意机油的牌号。⑤动力转向液加注量。动力转向液储存在转向油罐内，其容积相对较小。⑥制动液及离合器液加注量。汽车制动传动所用的制动液与离合器传动机构的油液完全相同，它们各有一个储液罐，储液罐表面标有最高液位、最低液位刻度线。

了解这些加注油、液及它们的容量，在购车时便于对比，维护汽车时，可事先准备。

（张红）





汽车使用寿命（operating life of motor vehicle）　新汽车从出厂后投入运行开始，在长期的使用过程中，由于零部件的老化、磨损和其他损伤，使汽车性能逐步下降，各种消耗增加，直至不再继续使用为止的连续行驶里程或延续使用时间。又称汽车使用期限。汽车使用寿命一般以累计行驶里程或累计使用年限表示。

一些国家载货汽车的平均使用寿命如表所示。

表　一些国家载货汽车的平均使用寿命

[image: alt]


汽车寿命借用了生命物体存活期限的概念，但汽车的寿命又不同于生命物体的寿命。汽车是由多个零部件组成的机械，不会因为部分零部件损坏，不能使用，而使整个汽车报废。通常采用维修的方法使暂时不能使用的汽车恢复正常，延长汽车的存活期限。例如，制动器的制动蹄片磨薄，失去制动，更换蹄片就使制动恢复正常；变速器齿轮打坏，可以解体变速器，更换齿轮恢复正常。

在实际使用中，随时间推移，汽车总会进入不能继续使用的状态，即进入技术极限状态。如发动机漏气严重，不能再工作了；车架严重变形，导致汽车跑偏、操纵困难、轮胎快速磨损。但并不是汽车第一次进入技术极限状况后，就被报废，而是通过大修来恢复其使用能力，以充分利用汽车还存在的剩余价值。第一次进入技术极限状况的汽车，约有70％以上的零件还有继续使用的价值。从节约资源的角度来看，第一次大修所消耗的材料约为新造汽车的10％。对于进入技术极限状态的汽车，大修是延长其使用期限的一种有价值的手段。但是大修的费用高，大修后进入技术极限状况的使用寿命一般比同类新车短。

汽车的使用寿命是根据汽车的技术状况、使用中的经济效益和汽车整体的使用价值来综合考虑的，是人为终止其存活期限（报废）而形成的。根据确定使用寿命的出发点不同、目的不同、标准不同，汽车使用寿命分为技术使用寿命、经济使用寿命和合理使用寿命。

（曹正清）





技术使用寿命（technical life in operation）　汽车从投入使用开始，运行到技术极限状况，同时通过技术手段也无法使其恢复到规定的工作能力（即无法修理）时的使用延续期或总行程。又称技术使用期限。

汽车达到技术使用寿命，首先是汽车运行到技术极限状况。例如：发动机冒黑烟严重，油耗增加；发动机轴瓦和曲轴严重磨损造成异响；车架严重变形，不通过修理不能再使用等。

其次是无法修理。无法修理是指汽车的多个主要零部总成达到大修条件。如客车以客车车身为主，结合发动机总成符合大修条件，则需要大修，若还有更多总成符合大修条件则属于无法修理；货车以发动机总成为主，结合车架总成或前桥、后桥、变速器、货车车身四个总成中的两个总成符合大修条件，则需要大修，若还有更多总成符合大修条件，则属于无法修理。用多个新总成更换旧总成、多个新基础件更换旧基础件的修理也属于无法修理，因为这样的修理可无限期的进行下去，但到一定时候就完全丧失了原车的基础，也就不存在原车的使用寿命。

汽车的技术使用寿命受到汽车设计制造水平、使用条件、维护和修理水平等因数的影响，一般是通过对实际运用的汽车进行检测、统计分析后确定的。

（曹正清）





经济使用寿命（economical life in operation）汽车在使用过程中能获得最佳经济效益的使用延续期或总行程。又称汽车的经济使用期限。

汽车运营有经济收入，同时也需要花费运营成本。运营成本主要有汽车购置费、燃料费、维修和配件费、大修费、管理费和养路费等，这些都影响到汽车运营的经济效益。

汽车在使用初期，技术状态好、故障少，运营的经济效益高。随时间推移，汽车的经济效益呈上升趋势，或维持在一个较高的水平上。随着使用年限加长，汽车的损耗逐渐增加。汽车的损耗分有形损耗和无形损耗。

有形损耗主要指汽车零件磨损、老化及损坏等。有形损耗严重时，会使汽车的油耗增加，功率下降，技术状态变差，故障增加，从而使汽车工作能力下降，燃料费、维修费等运营成本增加，运营的经济效益下降。大修费也是影响汽车经济效益的重要因素。大修费随大修次数增加而增加，而大修间隔随大修次数增加而缩短。因此到一定时候，随着使用年限推移，汽车运营的经济效益将逐渐下降。
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依维柯Stralis
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解放巨能王

无形损耗主要指科学技术进步使新型汽车具有较先进的技术水平，较低的制造成本，较低的运行成本，从而使新型汽车运营的经济效益比旧型汽车的高，使旧型汽车在商业竞争中处于劣势，迫使旧型汽车缩短使用期限，提前报废。

综合考虑有形损耗和无形损耗对经济效益的影响，当经济效益为零或经济效益低于某一限定值时，终止汽车使用所确定的汽车使用期限，即为经济使用寿命。

经济使用寿命不仅与汽车的制造水平和使用技术有关，而且更与汽车运营中的经营管理密切相关。

（曹正清）





合理使用寿命（rational life in operation）以汽车的经济使用寿命为基础，考虑国民经济的发展和整个社会资源的节约等因素而确定的汽车使用期限。又称限定使用寿命。

汽车寿命是与汽车报废和更新相联系的。在世界上中国已经成为汽车生产大国之一，汽车工业已经确定为中国经济发展的一个支柱产业，因此汽车的更新周期直接影响到整个汽车工业和相关产业的发展，与中国的国民经济密切相关。

汽车的生产需要消耗大量能源和材料，因此汽车的寿命或更新周期还要考虑社会资源的合理消耗与节约。

汽车寿命仅从汽车使用的最佳经济效益来确定是不够全面的，还要综合考虑社会对汽车的需求量、汽车生产的供应水平、社会对汽车制造和使用的投入及资源消耗、汽车使用对社会的贡献、汽车使用对环境造成的影响及治理环境所消耗的费用、汽车报废后材料和部分零件的回收与再利用等因素，才能合理确定汽车的使用寿命。

（曹正清）





汽车报废（scrapped motor vehicle）按中国汽车报废标准，属下列情况之一的应当报废：①轻、微型载货汽车（含越野型）和矿山作业专用车累计行驶30万千米，重、中型载货汽车（含越野型）累计行驶40万千米，特大、大、中和轻、微型客车（含越野型）及轿车累计行驶50万千米，其他车辆累计行驶45万千米；②各类出租汽车使用8年；轻、微型载货汽车（含越野型）和带拖挂的载货汽年、矿山作业专用车使用8年，允许办理最长不超过4年延缓报废，延缓期间每年检验2次；其他辆使用10年，允许办理最长不超过5年延缓报废，延缓期间每年检验2次；从事营运性运输的各种客车使用年限为10年，允许延缓4年报废，延缓期间每年检验4次（每3个月检验一次）；考虑到家庭轿车的发展，对于9座（含9座）以下非营运载客汽车（包括轿车、含越野型）使用15年，旅游载客汽车和9座以上非营运载客汽车使用10年，上述车辆达到报废年限后需继续使用的，必须依据国家机动车安全、污染物排放有关规定进行严格检验，检验合理后可延长使用年限，但旅游载客汽车和9座以上非营运载客汽车可延长使用年限最长不超过10年，延长连用期间按规定增加检验次数，一个检验周期内连续三次检验不合格的应报废。③因各种原因造成车辆严重损坏或技术状况低劣无法修复的；④车型淘汰，已无配件来源的；⑤汽车经长期使用，耗油量超过国家定型车出厂标准规定值15％的；⑥经修理和调整仍达不到国家对机动车运行安全技术条件要求的；⑦经修理和调整或采用排气污染控制技术后，排放污染物仍超过国家规定的汽车排放标准的。

报废流程及手续　汽车报废流程：领申请表登记审核—验车—交行驶证、车牌缴费—回收公司解体照像—查验解体情况—审批—办公室盖章—注销汽车档案。

具体过程：①申请报废更新的汽车车主领填《机动车变更、过户、改装、停驶、报废审批申请表》一份，加盖车主印章；②登记并审核申请，对已达报废年限的车辆开具《汽车报废通知书》；对未达到报废年限的机动车，经对车辆查验认定，符合汽车报废标准，核发《汽车报废通知书》；③车主持《汽车报废通知书》到符合规定的回收企业送交车辆；④回收企业经查验《汽车报废通知书》后将车辆解体，要求发动机与车辆分离，发动机的缸体应打破，车架（底盘）要割断，并进行照相、开具《报废汽车回收证明》和支付残值；⑤车主持《申请表》、《XX省更新汽车技术鉴定表》、《报废汽车回收证明》及车辆解体照片，经查验、核对并签字，回收牌证，按规定上报审批，办理报废登记。

报废补贴　为了加快更新，中国出台了《老旧汽车报废更新补贴资金管理暂行办法》。对2004年报废的车辆，使用年限在8～10年之间的大型载货、大型载客汽车，补贴标准为每辆车人民币4000元。2005年报废的车辆，使用年限在7～9年之间的大型载货、大型载客汽车的补贴标准为每辆车人民币4000元；车长9米以上（含9米）且当年更新的汽车排放符合欧Ⅱ标准的城市公交车，补贴标准为每辆车人民币15000元。

（曹正清）
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本田雅阁

汽车选购原则（motor vehicle buying guide）　汽车选购的基本原则是适用、安全、环保、经济、高效。由于轿车、客车、货车和专用汽车的用途不同，选购过程中侧重点也不完全相同。

轿车选购　轿车是汽车保有量最大的车型，可以用作公务用车、城市出租汽车和家庭用车等。

作为公务用车，应该侧重考虑其使用范围，如果是大的企事业单位领导层使用，应考虑汽车发动机排量、品牌、社会知名度等因素，确保使用者的身份、地位与车的档次协调一致。当然，这类车的安全性相对也会较高。而作为一般公务用车，则没有必要过度奢华，以适用为原则，充分考虑使用的功效、成本即可。

作为城市出租汽车，要考虑汽车的可靠性、燃油经济性、环保性和高效性等。如果汽车的可靠性过低，会严重影响出租车的正常运营；如果燃油经济性差，不仅会加重出租车承租人的经济负担，降低其实际收入，而且不利于环保。出租车作为一种以营运为目的的汽车，高效性是保证承租人切身利益的最有效手段。
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捷达轿车
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东风风行MPV

作为家庭用车，在选购轿车时，上述所有原则都应认真考虑。首先应该明确购车的主要用途，在满足基本出行需要的前提下，尽可能降低购车时的一次性开销。随着国际油价的不断攀升，国内燃油的价格只会越来越高，买一辆省油的经济型轿车，不仅节省了一次性购车费用，而且为降低用车费用打下了基础，还可以有效保护环境。

在选购轿车前，首先应该仔细阅读相关汽车的技术数据，了解到汽车的整车尺寸、性能、配置、质量参数（主要是最大装载质量）、通过性参数等，以便衡量能否满足用车的基本需要。汽车的配置除了一些硬件配置，如发动机、变速器、悬架等，还要注意一些与驾驶方便性及安全性有关的配置，如曲面后视镜、双安全气囊、中控门锁、ABS+EBD（电控制动力分配系统）、高位刹车灯、后风挡玻璃加热等，这些配置不仅体现了厂商对车主的人文关怀，购车者在这里也可以争取自身利益的最大化。还有必要到驾车族中，了解各种汽车的使用情况，以便决策。

货车选购　购车前，首先要了解所关注车型在运输业界的使用和运营业绩等信息；然后再从汽车价格、装载量、速度、可靠性、营运费用等多方面综合考虑，结合自身需要购买适宜的车型。购车时可以从以下几方面考虑。

①按照具体功用选择车型。如果是为了短途运输，每次运送的货物量不大，同时也想将货车作为家庭用车，可以考虑购买皮卡，它集轿车、货车优点于一身，乘客、载货（通常在0.8吨以下）两相宜。如果主要用于短途货运，选购微型或轻型货车更合适。对于中长途货运，每次运送的货物质量不是很大，可以考虑购买中型货车。如果是中长途或长途货运，运送货物的总质量又很大，最好选用重型货车。还要注意车箱的尺寸，如果经常运送的货物密度比较小，就应该选择车箱尺寸大的货车；如果运送的货物密度大，则应选择车箱尺寸小的货车，这样既可减小空气阻力，降低油耗，也可以提高通过性。

②根据运输距离选择驾驶室。如果不需要在车内过夜，可以选择普通的无卧铺驾驶室。行驶里程在500～1000千米之间，且只有一个驾驶员的条件下，应选择单卧铺驾驶室，以便驾驶员不能及时返程或在路上住宿不便时，在驾驶室内过夜。行驶里程超过1000千米的长途运输，驾驶员多为两人，应该选择双卧铺驾驶室。目前冷暖空调、电控门窗等都已成为一些车型的标准配置，可以根据实际情况选配这些部件。

③根据运营路线选择发动机。如果运营路线是高速公路、国道等高等级公路，应该选择大功率、较高转速发动机；对于普通的城间公路、乡村公路和山路，应选用转矩较大，转速较低发动机。

④选择合适的底盘。考察变速器是否有足够多的档位数；驾驶室悬架是否为空气悬架；转向系统是否为助力转向；是否采用了盘式制动器或具有自动间隙调整功能的鼓式制动器等。车桥也是重要考察对象，冲焊桥壳重量轻、抗冲击性好，值得选用。

⑤选择安全性好的车。在主动安全性方面，选择带ABS的车型。在被动安全方面，最好选用装有安全带和安全气囊的车型。另外还要考察驾驶室的结构，采用全钢、冲压成型的驾驶室安全性较高。

⑥选择低油耗的车。燃油消耗费用是货车使用过程中的主要费用之一，也是计算货运成本必然要考虑的因素。购车时要留意厂家所给的油耗值，还要在用户中作调查，这样可以买到相对省油的车。

⑦选择可靠性高的车。可靠性高，故障少，维修费用低。

⑧要买排放达标的车。购车时一定要清楚运营沿途各地对排放的要求，否则可能造成车辆被禁行。

⑨搞清售后服务的承诺。要考虑售后服务的主动性、及时性和便利性。购车前一定要落实运营范围是否在厂商的服务范围内，有无24小时全天候救援服务，配件可否24小时到位。

客车选购　绝大多数客车都是作为一种生产资料被购买，因此所有用户在购车前都要计算客车的成本、回收能力和赢利能力。

由于客车一次性投资大，在选购时应当对不同客车作对比分析，对其运营收益进行考察，对制造工艺及其市场口碑进行调研，要选择性能稳定、匹配合理、可靠性高、油耗低、价格合理、客运过程中故障率低、厂家后续维修快速而高效、零配件供给快、维修服务质量好的客车产品。同时，还要考虑投资运营的线路、对车型和环保的基本需求、对舒适性的需求、预期的上座率、投入车辆的数量、各种运营成本、油耗、利润等，作为旅游客车还要关注当地的旅游资源和游客流量等。

国内大型客车厂的产品一般质量较高，设计投入大，生产工艺比较正规，产品的稳定性相对较好，信誉也较好。他们根据市场的需求生产性价比不同档次的客车。

第一档次是基本功能型。20世纪80年代后期到90年代初期，10万～30万元的客车产品就属于这个层次，这个阶段的产品只能实现客车本身的基本使用功能，可靠性相对较低，安全性和舒适性较差。

第二档次是可靠性较高型。即保障产品功能稳定，同时能够胜任高强度运行。这是国产客车自20世纪90年代后期以来生产的价格50万～120万元之间的客车产品，正成为各条客运线上的主流产品。其特点是主要总成可靠性高，底盘匹配水平较高，特别是价格80万～120万元之间的产品基本采用的是进口高质量底盘。

第三档次是较高安全型。整车具有较好的主动和被动安全性，能够最大限度地避免意外发生或发生意外时能有效减少人员的伤亡。价格100万元以上的产品基本具备这一性能。

第四档次是高舒适型。这种客车功能强，可靠性与安全性高，而且舒适性好。不仅具有航空式座椅、豪华内饰，还有自动空调系统、主动式悬架、坡道起步装置、助力式变速装置、后视和盲视系统等，这些都属于舒适性成本的范围，这类客车价格基本都在160万元以上。

客户应该根据自身的需要和实际的可能，作出理性选择。

专用汽车选购　专用汽车种类多、品种杂、生产批量小，选购时没有统一的标准可以遵循参照，应根据专用汽车所从事的工程项目、工作环境和购买者的经济能力来选购。

专用汽车通常都是在二类汽车底盘（即没有货箱的货车底盘）的基础上加装所需要的上装构成的。也有少数专用车是在客车的基础上进行内部改造构成的，如救护车、运钞车等。因此，在选购专用汽车时，二类汽车底盘成为关注焦点。国内重型货车生产厂家几乎均有自己的底盘产品，而目前进口的二类汽车底盘多为日本的三菱扶桑和五十铃，也有一些汽车改装厂选用奔驰、沃尔沃等世界知名卡车企业生产的底盘。相对而言，进口底盘在各项性能上优于国内的产品，但价格相对较高，随着中国汽车制造业整体水平的提升，这种差距在逐步减小。
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东风龙卡（二类底盘汽车）
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斯堪尼亚罐式车

购买者应该考虑底盘是否适合工作环境，钢梁及车桥的承载能力是否满足需要，可靠性是否稳定等。此外，还要注意上装与底盘焊接或连接的牢固性。

专用车的上装种类繁多，用途不同，形式不同，技术参数也不同。在选择时，要注意专用车的技术数据。例如混凝土泵车，注意泵送最大高度；而汽车起重机，注意起重质量、支腿等。

购车时，最好选择大型专用车生产企业的产品。这些企业在专用车市场有稳定的产品，有稳定的技术服务人员可以进行现场的维修，有更多品牌和种类的底盘与上装相配，为消费者提供了更大的选择空间。另外，还要注意生产企业是否有国家允许生产专用车的公告。

（张红　黄应红　杨亮　庄严）





汽车购置税费（automobile purchase tax）购买汽车时需要一次性支出的费用总和。主要包括以下几项。

购车费　　购车发票上的金额数。只有按照成交价给经销商交足了购车费（或办理了贷款手续并交清了首付）后，经销商才会出具正式的购车发票，凭此发票，才可以缴纳附加税费。

车辆购置税　指在国内购置应税车辆而应该缴纳的税种。车辆购置附加税是国家规定的必交税，缴纳附加税时，须携带机动车销售统一发票及复印件2份；车辆出厂合格证及复印件2份；机动车所有人的身份证明或《组织机构代码证书》及复印件1份。

应纳税额的计算公式为：应纳税额＝计税价格×税率

车辆购置税的税率为10％，对1.6升及以下排量乘用车按5％税率征收车辆购置税。

车辆购置税的计税价格根据不同情况，按照下列规定确定：

①纳税人购买自用的应税车辆的计税价格，为纳税人购买应税车辆而支付给销售者的全部价款和价外费用，不包括增值税税款。

②纳税人进口自用的应税车辆的计税价格的计算公式为：计税价格＝关税完税价格＋关税＋消费税

③纳税人自产、受赠、获奖或者以其他方式取得并自用的应税车辆的计税价格，由主管税务机关参照国家税务总局规定的最低计税价格核定。

④国家税务总局参照应税车辆市场平均交易价格，规定不同类型应税车辆的最低计税价格。

纳税人购买自用或者进口自用应税车辆，申报的计税价格低于同类型应税车辆的最低计税价格，又无正当理由的，按照最低计税价格征收车辆购置税。

⑤车辆购置税实行一次征收制度。购置已征车辆购置税的车辆，不再征收车辆购置税。

验车费　购买的新车必须经车管所指定的检测场验车，检验合格由驻场民警在机动车验车登记表上签字后才能领取牌证。验车时须提供以下文件到检测场办理：车主个人身份证或《组织机构代码证书》、购车发票、车辆出厂合格证。进口车还需出示商检书、进口单和车管所核发的准验单。验车费分别按免验车、非免验车交纳。检验项目有外观检验、车辆尾气检验等。

保险费　汽车保险包括机动车交通事故责任强制保险（以下简称交强险）、基本险和附加险。

交强险是中国首个由国家法律规定实行的强制保险制度。交强险最终保险费＝交强险基础保险费×（1＋与道路交通事故相联系的浮动比率A），家庭自用汽车6座以下和以上的交强险基础保险费分别是950元和1100元。交强险费率浮动因素及比率见表。

表　交强险费率浮动因素及比率
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基本险是汽车损失险，附加险种是在投保了基本险的基础上可以对应附加投保的险种。在投保了汽车损失险的基础上可以附加投保全车盗抢险、自燃损失险、玻璃单独破碎险、车辆停驶损失险和新增加设备损失险；在投保了第三者责任险的基础上可以附加投保车上责任险和车载货物掉落责任险；在同时投保了汽车损失险和第三者责任险的基础上，可以附加投保不计免赔险。

汽车保险的费用依新车购置价、投保项目不同而存在较大差异，而且不同公司的保险费也不完全相同，保险费还随市场在不断调整变化，投保时可以货比三家，根据自身情况投保。

牌证费　领取车辆牌照须提供以下文件到车管所办理：①《机动车注册登记／转入申请表》；②机动车所有人和代理人的身份证明和复印件；③机动车来历凭证；④国产机动车的整车出厂合格证（属于用进口底盘改装的机动车的进口机动车底盘进口凭证）；⑤进口机动车的进口凭证；⑥机动车车辆购置税的完税证明或者免税凭证；⑦机动车第三者责任强制保险凭证；⑧机动车技术资料档案；⑨法律、行政法规规定的应当在机动车注册登记时提交的其他证明、凭证。

牌证费的具体费用项目包括：办理移动证费用，照相费，拓号费，普通牌照费或黑牌照费，环保卡等。

车船使用（牌照）税　车船使用（牌照）税是对在中国境内拥有并使用车船的单位和个人征收的税费，是国家规定的必交税种。缴纳车船使用税时需要携带购车发票和机动车行驶证，在上牌照后的一个月以内缴纳，纳税地点是各市（或市内各区）、县地方税务机关。轿车和客车按辆交纳，货车按净吨位交纳。

（张红）





汽车使用税费（automobile user's tax）　汽车正式上牌上路以后，每年还要有一定的日常开销，这些开销主要是使用中必须缴纳的税费，主要包括以下几项。

车船使用（牌照）税、保险费按年交纳（见汽车购置税费）。以下以家用轿车为例，介绍其他各项费用。

年检费　依车况不同，调整及维修的项目和程度不同，年检费的具体费用也在一定范围内波动。

燃油费税　自2009年1月1日起，中国取消了养路费，将汽油消费税单位税额由原来的每升0.2元提高到1元，柴油由原来的每升0.1元提高到0.8元，其他成品油单位税额相应提高。这次调整税额形成的成品油消费税收入主要用于替代公路养路费等6项收费的支出，补助各地取消已审批的政府还贷二级公路收费，并对种粮农民、部分困难群体和公益性行业给予必要扶持。

停车费　如果所居住的住宅小区有固定的停车位，一般每年要缴纳一定的小区停车费，如果是地下停车场，则费用将更高一些。此外，很多车主上班所在地也还需要缴纳一定的固定停车费。

临时停车费　临时停车费会因汽车所在城市和使用情况而异。

高速公路费　作为一般家用车，每年支付的高速公路费也是一笔不小的开支。

维护维修费　汽车都要做定期的维护，必要时还要进行修理。过了保修期后，定期维护费都要由车主自行负担。为了降低维修费用，应该注意日常的维护，现在用车的新理念是七分养三分修，以养代修不仅能降低用车费用，还可以保证汽车的安全行驶，又节省了车主的修车时间。

上述这些费用因人、因车而异。

（张红）
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停车场

汽车驾驶（driving a motor vehicle）汽车驾驶已经成为现代人要掌握的基本技能之一。要掌握汽车驾驶技术，首先要求有合格的年龄和身体条件；还要经过道路交通安全法律法规、有关汽车机械常识和安全驾驶知识的培训和考试；考试合格后再进行驾驶技能的培训和考试；全部考试合格就可以领到小型汽车或大、中型货车的驾驶证。领取大、中型客车的驾驶证，要通过逐步增驾才能获得。每一本驾驶证上都有代号，该代号与允许驾驶的车型相对应，驾驶员应该按照准驾的车型驾驶车辆（见表）。

表　机动车驾驶证准驾车型及代号
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年龄限制　申请小型汽车、小型自动档汽车、轻便摩托车的，在18周岁以上，70周岁以下；申请城市公交车、中型客车、大型货车的，在21周岁以上，50周岁以下；申请大型客车的，在26周岁以上，50周岁以下；年龄在60周岁以上的，不得驾驶大型客货车和中型客车。
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汽车行驶（宝马X5）

身体条件　视力条件：申请大型客车、城市公交车、中型客车、大型货车的，两眼裸视力或矫正视力达到对数视力表5.0以上；申请其他车型的，两眼裸视力或矫正视力达到对数视力表4.9以上；并且无红绿色盲。其他条件：两耳分别距音叉50厘米能辨别声源方向；躯干、颈部无运动功能障碍；双手拇指健全，每只手其他手指必须有三指健全，肢体和手指运动功能正常；下肢的运动功能正常，申请驾驶手动档汽车，下肢不等长度不得大于5厘米，申请驾驶自动档汽车，右下肢应当健全；无妨碍驾驶的疾病和精神障碍。

驾驶证　又称驾驶执照。驾驶员持有合格的驾驶证才能驾驶汽车。机动车驾驶证有效期分为6年、10年和长期，临时驾驶证有效期为1年。当驾驶证到期时，驾驶员应当于驾驶证有效期满前九十日内，向驾驶证核发机关提交相关证明、凭证，申请换证。驾驶证遗失的，驾驶员应当向驾驶证核发机关提交驾驶证遗失声明，相关证明、凭证，申请补发。

交通管理部门对驾驶员交通安全违法行为进行记分管理。记分周期为12个月，记分等级为五种：12分、6分、3分、2分、1分，满分为12分。驾驶员在一个记分周期内累积记分达到12分的，必须到交通管理部门接受审验，这时驾驶员失去了驾驶汽车的资格。在接受交通安全法律、法规和相关知识的教育，并经考试合格后，才能通过审验，重新获得汽车驾驶资格。机动车驾驶人在一个记分周期内记分未达到12分，所处罚款已经缴纳的，记分予以清除；记分虽未达到12分，但尚有罚款未缴纳的，记分转入下一记分周期。

机动车驾驶人在机动车驾驶证的6年有效期内，每个记分周期均未达到12分的，换发10年有效期的机动车驾驶证；在机动车驾驶证的10年有效期内，每个记分周期均未达到12分的，换发长期有效的机动车驾驶证。

年龄在60周岁以上或者持有大型客车、牵引车、城市公交车、中型客车、大型货车、无轨电车、有轨电车准驾车型的驾驶人，应当每年进行身体检查，并提交县团级以上医疗机构出具的身体合格证明，在记分周期结束后一年内未提交身体检查结果的，机动车驾驶证将被注销。

要开好汽车首先要有安全意识，始终要以安全为第一要素；同时还要有法规意识，做到遵章守法。其次是掌握好基本驾驶技能，并要在驾车实践中不断地提高驾驶技能。在驾车过程中，要以人为本，重视生命；要有文明意识，爱护环境，文明驾车。

（张红）





驾驶技术（motor vehicle driving technique）汽车驾驶技术主要依靠在实践过程中不断总结和积累，在驾驶汽车之前，学习一些基本的驾驶方法和驾驶技巧，可以有效帮助驾驶者尽快找到驾驶的感觉，少犯错误，少走弯路，也可以帮助驾驶者在一开始就养成良好的驾驶习惯，掌握正确的驾驶方法。汽车基本驾驶技术包括：驾驶操纵装置的运用、汽车仪表的运用、汽车驾驶正确姿势、发动机起动和关闭、平地起步和坡道起步、变速换档、汽车转向、汽车掉头、汽车制动、汽车停车和灯光使用。

（张红）





驾驶操纵装置的运用（utilization of driving and operating devices）操纵装置有方向盘、离合器踏板、加速踏板、制动踏板、变速杆、驻车制动手柄等（图1）。
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图1　汽车操纵装置

方向盘　直行时，双手拇指和食指轻轻相对握成O形自然把握在方向盘的两侧，双肩放松，肘部自然下垂。对于手动变速器，左手握在相当于时钟的9点～10点，右手握在3点～4点的位置，便于右手操纵变速杆。转向时一手推动方向盘，一手拉动。急转弯时，采用大交把法转动方向盘。

离合器踏板　固定在地板的最左侧如图2所示，由左脚控制。踩离合器踏板时，左脚要完全悬空（即脚跟不着地）、前脚掌置于踏板的正中间用力，并要一脚踩到底，不要停顿。松离合器踏板时，要按照“快—慢—快”的原则，即开始踏板松得快一点，然后放慢松踏板的速度，最后又以较快的速度松开踏板。需要注意的是，不操纵离合器时，脚不得放在离合器踏板上。

加速踏板　加速踏板又称油门踏板。踩下踏板，发动机转速提高；反之，发动机转速降低。加速踏板在几个踏板的最右侧，如图2所示。其特点是：踏板比较长、在车厢地板的位置比较低。操作时，用右脚的前脚掌踩踏，右脚跟始终与地板接触形成固定支点。
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图2　手动档汽车脚踏板

制动踏板　制动踏板的位置如图2所示，比较靠近加速踏板，由右脚控制。制动踏板比加速踏板短、位置相对较高，多数轿车的制动踏板都比较宽。制动时用右脚前脚掌悬空踩踏。为了保证行车安全，保证乘客的舒适性和货物的完好，最好不要急踩制动踏板，即不要急刹车。

变速杆　变速杆位于驾驶员座椅的右侧，用右手操纵。手动档汽车的变速杆如图3所示，手柄的顶部标出各档位所对应的位置，档位越高，车速越高。在汽车行驶过程中可根据车速变化和克服行驶阻力的需要操纵变速杆。倒车时，一定要等车停稳后再挂倒档R，否则可能会损坏变速器内的倒档齿轮。
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图3　手动档变速杆

自动档车的变速杆（以4个前进档为例）一般有P（停车档）、R（倒车档）、N（空档）、D（前进自动档）、3（D3）、2（D2）、1（L）等档。变速杆处于P或N档时，发动机才能起动。D、3（D3）、2（D2）、1（L）是前进档。如果发动机不熄火，短时间停车时，可踩下制动踏板，等车停稳后将变速杆放在N档。如果长时间停车，变速杆放在P档。有些车的变速杆上有变速杆按钮，在P档、R档、N档之间变换时，要先踩下制动踏板，再按下此按钮后方可换档，否则无法换档。
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图4　自动档变速杆

还有一种手自一体的变速器，其变速杆有P档、R档、N档和D档，另外还有手动“+”和“-”档。P档、R档、N档和D档的使用方法与上面自动档完全相同。如果在行驶过程中将变速杆推向“+”，变速器将加档，推向“-”，汽车将降档，仿佛是手动变速器在换档。

驻车制动手柄（图5）　用于控制驻车制动器，位于驾驶员座椅右侧，变速杆的左侧或后方，水平纵向布置，其位置低于变速杆。对手动档的汽车，向上拉起手柄，驻车制动起作用；解除驻车制动时，先向上拉起手柄，再用右手拇指按下释放按钮，最后向下将手柄推到底，即完成操作。有些自动档的轿车没有驻车制动手柄，而是采用驻车制动踏板，当需要驻车制动时，应踩下驻车制动踏板，解除驻车制动时再踩一下该踏板即可。

（张红）
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图5　驻车制动手柄

汽车仪表的运用（utilization of motormeters）　汽车仪表一般位于驾驶员的正前方或右前方，如图1所示。①速度表。布置在仪表板的最显著位置，指示汽车当前速度，单位为km/h。②发动机转速表。指示当前发动机转速，单位为rpm，即每分钟转数。通过指示的转速，可以了解发动机是否在最佳经济区工作，还可以根据实际驾驶经验，确定换档时对应的最佳发动机转速。③里程表。一般位于速度表的下方，为数字式仪表，单位为km。可以显示汽车的总里程和单程里程，其中总里程不可更改，单程里程可以根据需要清零设定。④燃油表。显示燃油箱内大概的燃油储存量。表上一般都有燃油表图标。⑤发动机冷却液温度表。指示发动机冷却液的当前温度，单位为℃。表上一般都有温度表图标。冬季发动机起动预热，可以观察温度表指针，如果指针开始摆动，表明已基本达到预热效果，可以起步。夏季开车，如果温度表指针超过正常温区，应尽快停驶，否则会损坏发动机。
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图1　汽车仪表盘

另外，汽车上还有一些警告／指示灯显示汽车的工作状况是否正常，或者提醒驾驶员注意。其中常用警告／指示灯所用的图标如图2所示。
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图2　汽车常用的警告／指示灯图标

（张红）





汽车驾驶正确姿势（the right posture of driving）　正确的驾驶姿势能保证驾驶员有良好的视野，自如地控制汽车，减少驾车过程中的疲劳，防止操作失误；还能使驾驶员注意力集中，敏锐地观察车外情况和车内仪表，在复杂的交通环境下轻松安全地驾驶。

正确的驾驶姿势是：身体对正方向盘中心坐稳，两手分别握持方向盘边缘的左右两侧；两眼向前平视，看远顾近，注意两边；头部端正，微收下颌，颈部肌肉自然放松；后背轻靠椅背，两膝分开，右脚以脚跟为支点，脚掌轻踩加速踏板，左脚自然地放在离合器踏板右侧的地板上，以支撑和平衡人的整个身体。

驾驶员坐入座椅后，按照上述要求调整驾驶员座椅的位置。调整后，使身体距离方向盘最下端约25厘米，主观感觉座椅位置调整合适，双手握住方向盘时两侧肘部微微弯曲，不完全伸直手臂就可以将手放到方向盘的最上端，且肩部又不离椅背；然后将后背完全靠在座椅靠背上，大腿靠近膝盖的部分不与座椅接触，且膝盖微微弯曲，伸缩、移动双腿和双脚可以轻松地将离合器踏板和制动踏板踩到底。满足上述要求说明位置正好。

如果方向盘的角度和高低位置可以调整，可以根据感觉进行必要的调整，方向盘的下端与大腿之间要留有约20厘米的空隙。

座椅位置确定后要调整外后视镜和内后视镜。外后视镜有凸面镜、双曲率后视镜，后者视角范围大，但有一定的失真，不能真实反映车后物体的大小及实际距离。调整外后视镜上、下位置时，使远处地平线正好位于后视镜中央；调整外后视镜左、右位置时，要求能看见后侧车门，且车身约占镜面的1/4。内后视镜在车内，其作用是减少汽车正后方的盲区。调整时，驾驶员坐在座位上正好能通过后视镜看到整个后风挡玻璃为最好。

（张红　迟瑞娟）

[image: alt]


正确的驾驶姿势

发动机起动和关闭（The engine starts and shuts down）　手动档车在起动发动机之前，首先检查变速杆，确保其位于空档位置；然后检查手刹（驻车制动），确保其在制动状态；接着用左脚将离合器踏板踩到底，右脚踩住制动踏板，钥匙插入点火开关，准备起动发动机。

自动档车在起动发动机之前也要检查变速杆的位置，只有位于“P”或“N”时，才有可能起动发动机；然后检查手刹，确保其在制动状态；接着用右脚踩住制动踏板，将钥匙插入点火开关，准备起动发动机。

汽车点火开关共有4个不同位置，如图所示。“lock”（关）位：电源断开，发动机熄火，可以拔出钥匙。“ACC”（附件）位：向部分电器（与发动机工作无关的电器）供电，发动机不能起动，也不能工作。“on”（接通）位：向除起动系统以外的所有电器设备供电，如果发动机已经起动，则发动机就处于工作状况；如果发动机没有起动，则发动机也不工作。“start”（起动）位：起动系统工作。
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点火开关

发动机起动时，用点火钥匙将点火开关转到“start”（起动）位，待发动机起动后马上松开点火钥匙，点火开关会自动转回到“on”位。发动机起动后可以松开离合器踏板和制动踏板。

如果点火开关转到“start”位10秒钟左右发动机仍没有起动起来，须将开关转回到“lock”位，等待30秒钟以上，方可再次起动，否则将损坏起动机和蓄电池。

在寒冷的冬季起动柴油车时，先将点火钥匙转到“on”，这时预热指示灯亮，等待指示灯自动熄灭后，将钥匙转到“start”位置起动发动机。

关闭发动机时，首先将变速杆置于空档（手动档车）或P档（自动档车），拉起手刹，然后用钥匙将开关转回到“ACC”（如果还要继续使用音响）或lock（如果要熄火拔钥匙）。自动档车必须在变速杆位于P时，才能拔出钥匙。离开汽车之前，手动档的车要挂上1档或倒档，这样可以和驻车制动一起防止溜车。

（张红）





平地起步和坡道起步（flat land and ramp starting-up）　汽车发动机起动并稳定运转以后，汽车就可以起步了。

手动档车的平地起步过程是：踩下离合器踏板，推动变速杆挂1档，松开驻车制动手柄，按照“快—慢—快”的原则松开离合器踏板，与此同时，右脚踩下加速踏板，汽车将平稳起步。起步过程中如果发现有熄火迹象，应该马上踩下离合器踏板，这样就不会熄火，然后重新起步。出现熄火现象，主要是因为离合器踏板松得过快，加速踏板踩得过慢，二者不协调所导致。克服起步熄火最有效的方法是，松离合器踏板的同时适当加快踩加速踏板的速度。

手动档车坡道起步时，首先确保手刹处于制动位置，然后右脚踩下制动踏板，左脚踩下离合器踏板，操纵变速杆挂入1档，右脚松开制动踏板并马上踩下加速踏板，与此同时松开离合器踏板，待离合器处于半接合状态（此时发动机的噪声明显加大）时，松开手刹，继续踩下加速踏板，松开离合器踏板，汽车即可在坡道上平稳起步。

对手动档轿车，严禁2档起步，否则将对发动机和传动系造成不必要的冲击。

自动档车平地起步和坡道起步的方法完全相同。在发动机起动后，将变速杆置于D位，松开驻车制动，右脚松开制动踏板后马上移到加速踏板上，根据起步加速度的高低，决定踩下加速度踏板的速度。自动档车一般不会出现起步熄火的现象。如果是坡道起步，坡道较陡，有可能出现不踩加速踏板汽车就原地不动的现象，但不会出现顺坡溜车的现象，此时，只要踩下加速踏板即可起步。

（张红）





变速换档（shift speed）　汽车行驶过程中，通过变换档位以满足不同行驶速度和克服不同行驶阻力的需要。分为手动档和自动档汽车的换档。

手动档　由于手动档的汽车安装了同步器，所以无论由低档换高档还是由高档换低档，换档动作都完全相同，其基本操作顺序是：右脚松开加速踏板，左脚踩下离合器踏板，将变速杆退回到空档，然后操纵变速杆变换到所换的新档位，接着在松开离合器踏板的同时，踩下加速踏板，就完成了换档操作。

手动档变速器换档时需要注意：①准确把握加速换档时汽车的速度。如果过早换档，发动机动力不足，可能会出现明显的抖动，延长了换档的时间，甚至熄火；如果过迟换档，发动机动力过剩，可能会使噪声增大，汽车油耗增加。②由高档换低档时，要注意速度降低到合适值时再换档。一般是挂档松开加速踏板滑行到低速或制动到低速后，再挂低档。如果速度很低仍用高档，汽车会出现抖动，这时再不换低档就有可能会熄火。③由低档换高档时，应该顺序升档，不要“跳档”。“跳档”会延长挂档的时间，使汽车动力性变差，还会加剧同步器的磨损。④换档时，一定要将离合器踏板踩到底，否则换档困难，还会加剧同步器的磨损。⑤在挂倒档之前必须确保汽车处于静止状态。

自动档　自动档汽车的换档是自动完成的，但在起步之前要将变速杆选定到合适的位置上。一般情况，变速杆放在D档，汽车在行驶过程中，变速器会自动在1档到最高档之间变换档位。如果行驶的道路是丘陵地带，坡度不大，可以选择3档行驶，这时变速器只能在1档到3档之间自动变换档位，汽车会利用发动机有效制动，保证下坡的速度不至于太高。如果所行驶的道路是一般的山路，坡道长、弯道多，可以选择2档，这时变速器只能在1档和2档之间自动变换档位，同时也能利用发动机制动，由于此时发动机的制动效果比用3档更明显，因而可以使汽车的速度控制在更低的范围。如果所行驶的道路是又陡、又长的山路，可以选择1档，此时变速器只能在1档工作，上坡时可以产生最大的驱动力克服坡道阻力，下坡时发动机的制动效果最强，但汽车的行驶速度将会很低。

自动档的汽车在行驶中可以从D档降到其他前进档，但在降档之前车速必须不超过较低档位允许的最高车速（注意汽车使用说明手册的提示）。如某轿车各档允许的最高车速是：1档为62km/h，2档为114km/h，3档为165km/h。如果想直接降到1档，只有车速小于62km/h时才能操作。此外，还要注意汽车滑行时不可将变速杆放在N档；汽车没有停稳之前不可挂入R档和P档。

有些轿车还有换档模式可供选择，如标准模式（normal）、经济模式（economy）运动模式（sport）、冰雪模式（ice）等。标准模式为常用模式或舒适模式；经济模式省油；运动模式使车辆的加速性好；冰雪模式是高档起步，有利于冰雪路上起步。

如果汽车发生故障，需要由其他车辆拖带行驶，变速杆必须位于“N”档，拖带速度不要超过30km/h，拖带距离不能超过50km，以免变速器损坏。

（张红）





汽车转向（motor vehicle steering）　汽车在平直道路上行驶需要转向时，一定要提前适当减速，并通过后视镜观察所转方向的道路情况，在条件允许转向和确保安全的前提下打开转向指示灯，实施转向。转向后，一旦方向盘回正，转向指示灯会自动关闭。但如果是先转动了方向盘再打开转向指示灯，转向指示灯自动关闭的功能会失效，在转向后必须用手操作关闭指示灯。

转向时，根据转向要求，掌握好方向盘转角，转动要圆滑适度，避免猛转猛回，尽量避免转向时制动，特别是紧急制动。如果转向时前轮侧滑，则应抬起加速踏板，同时将方向盘向相反方向转动；如果后轮侧滑，则应顺着转向方向适当转动方向盘，待侧滑停止后，再矫正行驶方向。转向时，一定要让直行车辆先行，不要抢行；还要注意其他车辆、自行车和行人的动向。

常用的转向方法是：如果汽车是缓慢转向，方向盘转角不大，只要双手握住方向盘向左或向右转动即可。如果汽车通过的弯道比较急，方向盘转角比较大，但车速较低，可以左右手交替握住方向盘转向，但左右手不必交叉。如果汽车通过急弯，车速又相对较高，方向盘转角比较大时，为了保证连续快速准确地完成转向，必须两只手循环交叉动作（俗称大交把）才能实现。当汽车向右急转向需要大交把操纵时，首先两手同时握住方向盘向右转动，当左手转动到时钟的1点左右、右手转动到时钟的5点左右时，左手继续转动方向盘，同时抽出右手沿方向盘外侧向左移动，在左手臂的上侧与左手交叉，手背对着身体握到方向盘相当于时钟11点左右位置，用右手继续转动方向盘，松开左手并向左移动，握到相当于时钟8点左右的位置，然后两手同时握住方向盘向右转动……这样循环操作，可以直到方向盘转不动为止。同理，也可以采用这种循环交叉动作完成左转向。汽车转向以后要恢复直线行驶状态时，要用手握住方向盘向回转动，不可双手离开方向盘，依靠汽车前轮定位使前轮自动回正，这样做有危险。
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汽车掉头（motor vehicle turning back）在允许掉头的道路条件下，使汽车行驶方向作180°改变的操作。有时在停车场等非道路条件下也需要掉头，方法基本相同。

当汽车驶近掉头地点时，首先应降低车速，换入低挡，打开左转向信号灯，并尽可能靠车道的右侧路边行驶。如果掉头路口有信号灯要注意信号灯及对面驶来的汽车情况。

如果道路比较宽，只要向左打足方向盘，以较低的速度缓慢转向，即可达到掉头的目的。如果道路比较窄，则首先打左转向信号灯，迅速将方向盘向左转到底，使汽车尽可能多地驶向道路的左边，当右前轮接近路边时减速停车。当车快停稳时，迅速向右打足方向盘，立即停车。接着观察车后的道路和其他车辆的情况，起步倒车，使车尾向右移动，直到汽车因道路条件限制不能倒退为止停车。同样，在汽车停稳之前，迅速向左打足方向盘，立即停车。此时，如果汽车已经可以进入掉头后的道路行驶，则向前继续行驶完成掉头；如果不行，则可按上述方法反复多次，直至完成掉头。

汽车在铁路道口、人行横道、弯路、窄路、桥梁、隧道、涵洞、陡坡、斜道或容易发生危险的路段，尽量不要掉头，否则容易引发交通事故。

如在较危险的地段必须掉头时，车尾应朝向较安全的一边，车头则朝向险方，这样便于观察；或者有会开车的人，在车下协助掉头，确保安全。
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汽车制动（motor vehicle braking）　汽车在行驶过程中通过制动减速或停车的制动技术。

对于手动档汽车，如果汽车行驶速度比较高，所用档位也比较高，需要制动时，踩下制动踏板，当速度降低到15km/h左右时，再踩下离合器踏板，并将变速杆推到空档。切忌在踩下制动踏板的同时，又踩下离合器踏板并挂空档，这样将无法利用发动机制动，会使制动距离延长。

对自动档的汽车，制动时只要踩下制动踏板即可。注意不可在制动过程中将变速杆推到空档，这样一方面不利于变速器齿轮的润滑，有可能会损坏变速器，另一方面也不能利用发动机制动。

汽车制动时还要注意以下几点：①在高速行驶时，应力求做到提前发现情况，及早松开加速踏板，利用发动机制动来降低车速。需要踩制动踏板时，应采用“点刹”（踩下后松开，然后再踩下）制动，使汽车逐渐减速。这样车后的制动信号灯随着制动踏板的踏放而多次闪烁，更容易引起后车的注意，还可以防止甩尾。②如果需要在短距离内减速停车，踩制动踏板的速度可以快一点，踏板行程可以大一点，但制动过猛会使车上的乘员感觉不舒适，对于公交车来说，还有可能使乘客摔倒受伤，所以应该尽量避免制动过猛。③下雨后路面比较湿滑，一定要注意降低行车速度，轻踩制动踏板，以免出现意外。④如果路面有积雪或冰，不仅制动距离长，而且制动时容易出现甩尾，这时要避免紧急制动。如果出现甩尾迹象，应该马上松开制动踏板，待汽车稳定以后再继续轻踩踏板，并采用“点刹”的办法完成制动。⑤如果汽车涉水或洗车，制动盘或制动鼓工作表面粘了水，也会影响制动效果。涉水后，可以有意识地轻踩几次制动踏板，让制动器发热并尽快变干，使制动效果达到正常。⑥汽车在山区行驶连续下长坡时，应提前挂好低档，充分利用发动机制动，防止频繁使用制动器使制动器过热。如果有缓速器，同时利用缓速器来降低车速，效果更好。

无论是手动档还是自动档，一旦汽车停稳以后，如果要在原地停留，都应将变速杆置于空档，并马上拉起驻车制动手柄（或踩下驻车制动踏板），以防意外溜车。
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汽车停车（motor vehicle parking）　在行驶过程中如果需要临时停车（停车1～3分钟），一般发动机都不熄火。这时应首先踩下制动踏板和离合器踏板（自动档车只要踩下制动踏板），并拉起手刹，再将变速杆退到空档，两脚离开踏板，两手还可以松开方向盘，全身放松休息。还有一种临时停车是为了上下客人或装卸小件货物，在没有禁停标志的情况下，最好提前并线到外侧车道，停靠到路边。为了确保安全，要打开危险警告闪烁灯。在开启车门前，一定要注意是否有自行车或行人从车侧经过，以防车门撞人。

到达目的地以后的停车，一般停车时间长。停车前，一定要将方向盘回正，使汽车前轮处于直线行驶状态。对手动档的汽车，按上述停车方法停车后，关闭所有车窗，使发动机熄火。为了协助驻车制动，可以使变速杆挂入1档或倒档。最后拔出车钥匙，下车，锁好车门。自动档的汽车在停车以后，继续踩住制动踏板，将变速杆放在P档，拉起手刹，松开制动踏板，关闭所有车窗，然后熄火拔出车钥匙，下车，锁好车门。

如果要在路边沿着道路走向的泊位停车，尽可能靠近右侧停车，并在车头车尾预留出至少50厘米的空当，车停好后，最好将后视镜折回再离开。如果要停在露天停车场，汽车尽量停放在空间较为宽敞并在直行车道两侧的车位，让车头向着通道，以方便驶出车位。最好不要将车停在弯道处，以免被剐蹭。如果要进入地下停车场，注意通道的单行线，看清标记，以防误入逆行。地下停车场的限高，通常在2～2.4米，过高的车辆不宜停在地下。在居民区停车，注意不要影响其他车辆和行人的通行，不要将车辆停放在阳台或楼檐下，以防有重物掉落砸到汽车上。

汽车要长期（超过10天）停放，则最好停在室内车库，如果停在室外，最好用专用车罩将车盖好，以防车身漆面受损。如果时间超过30天以上，最好将车身支起来，4个车轮离地，以保护轮胎。

如果汽车在道路上突然出现故障停车，无法移动，应当开启危险报警闪光灯，并在车后50米至100米之间的地方放置反光的故障车警告标志牌，夜间还应当同时开启示廓灯和后位灯。如果是在行驶的途中出现故障必须停车检查，应当将车移动到路边停车，打开危险报警指示灯，白天在车后50米以外，夜间在车后方80米以外，高速公路在车后150米以外的位置放置反光的故障车警告标志牌。路边紧急停车要远离立交桥、道路拐弯处、道路的出入口等地点，尽量在直行车道的紧急停车带上停车。

（张红　迟瑞娟）
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雷克萨斯车灯

灯光使用（lighting service）　部分灯在车上的布置如下页图所示。虽然不同的车所配备灯的外形不完全相同，布置的位置也有差异，但其作用和用法相同。

前大灯　主要起夜间照明作用，包括远光灯和近光灯。按规定，在照明路灯亮起以后，所有汽车都必须打开前大灯。在照明比较好的城市道路上，只要打开近光灯就可以了，如果道路照明条件比较差，或根本没有道路照明，就要打开远光灯。使用前大灯应注意：①汽车跟着前车近距离行驶时，不得使用远光灯，只能使用近光灯，否则会影响前车驾驶员观察道路。②后车要超车，先用远、近变光告知前方汽车，待前车让路后，将远光灯变为近光灯，打开左转向信号灯并超车，超越后与被超越汽车拉开一定安全距离后再打开右转向信号灯，驶回原车道。③如果汽车相对行驶在照明条件比较差的公路，为防止眩目，两车相距150米左右时要将远光灯改为近光灯，并降低车速，两车车头交错以后可以马上打开远光灯。④机动车在夜间通过急弯、坡路、拱桥、人行横道或者没有交通信号灯控制的路口时，应当交替使用远、近光灯示意。

位灯　又称小灯、示宽灯，后部的位灯又称尾灯。有前位灯和后位灯，分别位于汽车前部和后部的两侧。位灯的作用是便于其他汽车判断本车的宽度、长度，前位灯还可供夜间近距离照明用。有的汽车专门在侧面安装示廓灯，指示车的宽度。

雾灯　雾灯在雾、雨、雪、沙尘、冰雹等低能见度气象条件下穿透力强，便于对面来车及跟随车及时发现目标。有前雾灯（白色或黄色）和后雾灯（红色）。

转向信号灯　汽车的前后都有转向信号灯，有些汽车的侧面或后窗玻璃上也装转向信号灯。转向前，应当提前开启转向信号灯。转向信号灯打开后，该侧前、后及侧面转向信号灯会同时闪烁，提示周边的汽车和行人注意。

制动灯　又称刹车灯，为红色，位于汽车后部的两侧，有些汽车还在后风挡玻璃的正下方或正上方安装了高位制动灯。后制动灯一般与后位灯共用，灯泡内有两个灯丝，光弱的为后位灯，光强的为刹车灯。踩下制动踏板后，制动灯亮，松开制动踏板后，制动灯熄灭。制动灯起给后车显示前车已经制动的作用，应该经常检查其是否正常工作。
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汽车的车灯及布置

倒车灯　倒车灯位于汽车后部两侧，一旦挂入倒档，该灯亮。

此外，还有危险报警闪光灯、牌照灯、门灯、车内顶灯、仪表灯等。

汽车在高速公路上行驶，遇有雾、雨、雪、沙尘、冰雹等低能见度气象条件时，应当遵守下列规定：①能见度小于200米时，开启雾灯、近光灯、示廓灯和前后位灯，车速不得超过60千米／小时，与同车道前车保持100米以上的距离；②能见度小于100米时，开启雾灯、近光灯、示廓灯、前后位灯和危险报警闪光灯，车速不得超过40千米／小时，与同车道前车保持50米以上的距离；③能见度小于50米时，开启雾灯、近光灯、示廓灯、前后位灯和危险报警闪光灯，车速不得超过20千米／小时，并从最近的出口尽快驶离高速公路。
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驾驶员的考核（test of a vehicle driver）　中国《道路交通安全法》规定了驾驶机动车应当依法取得机动车驾驶证，获得合法驾驶资格。没有取得合法驾驶资格的人是不允许上路驾驶机动车的，否则将受到严厉的处罚。

持有中国境外机动车驾驶证的人，符合中国公安部门规定的驾驶许可条件，经公安机关交通管理部门考核合格的，可以发给中国的机动车驾驶证。

符合中国公安部门规定的驾驶许可条件的人，如果希望取得机动车驾驶证，要先接受汽车驾驶员培训，然后再经过公安机关交通管理部门的考试，考试合格后才能取得机动车驾驶证。

申请机动车驾驶证的人员须通过以下3个科目的考试：道路交通安全法律、法规与相关知识考试科目（科目一），场地驾驶技能考试科目（科目二）和道路驾驶技能考试科目（科目三）。考试顺序按照科目一、科目二、科目三依次进行，前一科目考试合格后，才准许参加后一科目的考试。

初次申请机动车驾驶证或者申请增加准驾车型的，科目一考试合格后，车辆管理所会在三日内核发驾驶技能准考证明。驾驶技能准考证明的有效时间为二年。申请人应当在有效期内完成科目二和科目三的考试。

每个科目考试一次，可以补考一次。补考仍不合格的，本科目考试终止。申请人可以重新申请考试。但科目二、科目三的考试日期应当在上一科目成绩合格后二十日预约。在驾驶技能准考证明有效期内，已考试合格的科目成绩有效。
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交通安全法律、法规与相关知识考试（test of road traffic safety law and related knowledge）　简称交规考试，内容为：①道路交通安全法律、法规和规章的知识；②机动车的总体构造、主要装置的作用，车辆日常检查、保养、使用，常见故障的判断和排除方法等机动车构造保养知识；③高速公路、恶劣气候、复杂道路、危险情况时的安全驾驶知识，伤员急救的一般知识，危险物品运输知识及其紧急情况的处理知识，文明驾驶和职业道德等安全驾驶相关知识。

考试方法：交通安全法律、法规与相关知识考试的试卷来自全国统一的考试题库，使用计算机考试系统组卷、出卷。考试采用选择、判断正误的方法闭卷答题。试卷题量为100题，考试时间为45分钟。试卷中道路交通安全法律、法规和规章的考题为总题量的70％；安全驾驶、伤员急救和危险物品运输知识的题量为总题量的15％；车辆的构造、使用、日常检查、保养知识、常见故障的判断方法等知识的考题为总题量的15％。

考试合格标准：考试成绩必须在90分以上才为合格。
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场地驾驶技能考试（test of field driving technique）　简称桩考，采用全国统一的移库（俗称蝴蝶桩）考核法。

考试的内容为：①在设有考试桩杆、标线的场地内，按照规定的行驶线路和操作要求完成驾驶机动车的情况；②对车辆后视镜（左、中、右）的使用能力；③对车辆前、后、左、右空间位置的判断能力；④对机动车基本驾驶技能的掌握情况。

考试场地要求：①场内地面平坦，坡度小于1％，附着系数大于0.40；桩位、标线准确；②桩长为二倍车长，前驱动车，加长50厘米；③大型车桩宽为车宽加70厘米，小型车桩宽为车宽加60厘米；④路宽为车长的1.5倍。

考试方法：采用被考人单独驾驶的方法。按所考车型选定桩考图，桩考图全国统一（如图）。要求从起点倒入乙库停止，再二进二退移位到甲库停正，前进穿过乙库至路上，倒车到甲库，再出库。
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桩考示意图

考试要求：在考试过程中，考车的行驶轨迹必须按①→②→③→④→⑤→⑥→⑦这7个轨迹顺序行驶，其中每个轨迹都是单向倒车或前进；考车的任何部分都不能越过A线、C线、D线、F线；车辆在完成①、⑤、⑦步骤停止时，车身任何部位垂直投影不得压、超库位线B、C、D、E、F；考试期间除按规定线路行驶需改变车行方向（由倒车改前行或反之）而停车外，其余停车为违规停车；桩杆垂直立于桩位1、2、3、4、5、6，所有桩杆等高且比车身高50厘米。

考试合格标准：考试过程中未出现下列情况的为合格：①不按规定路线、顺序行驶；②碰擦桩杆；③车身出线；④未移入库内；⑤中途停车两次；⑥中途发动机熄火；⑦脚触地（两轮车）；⑧停车后使车轮转动，即指不得在车辆停止时打方向盘；⑨头、手伸出车身外或打开车门探视。
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道路驾驶技能考试（test of road driving technique）　简称路考，分为场内道路驾驶考核和实际道路驾驶考核两部分。

场内道路驾驶考核　内容有：通过单边桥、上坡起步、通过连续障碍、曲线行驶、直角转弯、侧方停车、限速通过限宽门、起伏路行驶、低附着系数路面行驶。按照申请报考的准驾车型，设定必考项目。①大型客车、城市公交车准驾车型必考项目：上坡起步、侧方停车、直角转弯、曲线行驶、通过连续障碍、通过单边桥。②中型客车、大型货车准驾车型必考项目：上坡起步、曲线行驶、侧方停车、限速通过限宽门、通过连续障碍、通过单边桥。③小型汽车、小型自动档汽车准驾车型必考项目：考试项目不得少于6项，手动档汽车必须考试侧方停车、上坡起步，自动档汽车必须考试侧方停车，其他项目考试由考试员随机选取。考试员可以在必考项目的基础上，增加其他路考的考试项目。

实际道路驾驶考核　内容有：在实际道路上驾驶机动车进行起步前的准备、起步、通过路口、通过信号灯、按照道路标志标线驾驶、变换车道、会车、超车、定点停车等正确驾驶机动车的能力，观察、判断道路和行驶环境以及综合控制机动车的能力，在夜间和低能见度情况下使用各种灯光的知识，遵守交通法规的意识和安全驾驶情况。道路驾驶技能考试路段应有弯道、坡道、交叉路口及信号灯、标志、标线等交通设施。按照申请报考的准驾车型，设定实际道路驾驶技能考试距离。①大型客车、城市公交车准驾车型，考试距离不少于7千米。②中型客车、大型货车准驾车型，考试距离不少于5千米。③小型汽车、小型自动档汽车，考试距离不少于3千米。

考试方法　采用考试员与被考人同乘考试车，应试人员按照考试员指令完成相应的驾驶操纵。按照道路考试必考行为用减分法进行评判得分。被考人在道路考试时应持有相应的驾驶证件。

路考由操纵驾驶机动车，遵守交通法规行驶，观察、判断、预防、应变等综合驾驶能力三项内容组成，按不同车型设定必须考核的项目，并设定不合格、减20分、减10分、减5分的减分标准。路考满分为100分，考试合格标准为：①报考大型客车、牵引车、城市公交车、中型客车、大型货车准驾车型，应当达到90分；②报考其他准驾车型的应当达到80分。
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车辆例行检查（daily inspection of the vehicle）　车辆例行检查是驾驶员每天出车前、行车中和收车后针对汽车使用情况所做的检查，以便保持车况良好，并提前发现和排除故障隐患，从而保障安全行车。其主要内容为：打扫、清洗汽车外部，检查安全机构及各部机件的连接紧固情况，检查轮胎气压，补给油、水，以及进行未到维护里程的润滑作业等。
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出车前检查（inspection before the vehicle starting off）　除了日常的维护工作之外，每次出车前，尤其是长途行车前，应该对全车进行全面、细致、严格的检查，这是保证安全行车的好习惯。

起动发动机前的检查：①检查水箱的冷却液量、曲轴箱的机油量、燃油箱的燃油量和制动液面，不足时应添加；②检查喇叭、各种车灯（特别是转向信号灯和制动灯）、牌照等是否齐全、清洁、有效；③检查后视镜位置是否合适，检查刮雨器动作和风窗玻璃清洗液液面及喷液是否符合要求；④检查轮胎气压和轮胎状况是否正常；⑤检查车辆外露部位螺栓和螺母是否紧固或防松措施是否正常，特别是轮胎、半轴、钢板弹簧等涉及运行安全部位的紧固螺栓和螺母是否松动，如发现松动，应按规定力矩拧紧；⑥检查火花塞、点火线圈、起动机和发电机导线、蓄电池搭铁线的连接情况，蓄电池电解液不足时要加注蒸馏水；⑦检查转向盘、离合器、制动器踏板自由行程是否符合标准，必要时，进行调整；⑧检查转向横拉杆、转向竖拉杆、转向臂和接头的连接情况；⑨检查随车工具、附件、备用油料的数量，带拖车时的牵引装置及连接部位是否安全可靠等。

起动发动机后的检查：①听发动机工作声响是否正常，有无异响；②检视各仪表的工作情况；③试验喇叭声音、车灯、转向灯及刮雨器的工作情况；④检查制动系（含制动灯）和转向系的工作是否正常可靠；⑤检查燃料供给系、润滑系、制动系、齿轮箱及冷却系等有无漏油、漏水现象。

（迟瑞娟）
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车辆例行检查

行车中检查（inspection during the vehicle running）　行车中检查包括行驶途中的检查和途中停车的检查。

行驶途中的检查内容：①检视各仪表是否工作正常；②用听、闻、察的方法检查发动机和底盘各部有无异响及异味；③通过正常操作，检查各操纵机构是否灵活、可靠，各机件是否有松旷现象，制动系统是否正常有效等。

途中停车的检查内容：长途行车时，行驶一段路程或一定时间后，应选择平坦、宽阔、安全可靠、能遮风或遮阳的地方停车，进行途中停车的检查。①汽车各部有无漏油、漏气、漏水现象；②制动鼓、轮毂、变速器及后桥壳的温度是否正常；③轮胎螺母的紧固情况，轮胎气压，轮胎上有无杂物等；④前后悬挂，传动轴，转向横、竖拉杆及转向臂各接头紧固情况；⑤货物装载情况和拖挂装置是否安全可靠；⑥巡视全车外观，检查有无异常情况。
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收车后检查（inspection after the vehicle returning the garage）　收车后的检查项目包括：①打扫车身内部，清除底盘泥泞，洗涤车辆各部分，擦净驾驶室、轮胎钢圈、前后灯、门窗玻璃、牌照灯等；②检查和补充燃油、润滑油及制动液；③检查散热器贮水量，一般应加满冷却液，但在寒冬季节（气温低于0℃）露天存放的车辆，如未加防冻液，应将散热器和发动机机体水套内的水放尽。检查冷却系各接头有无松动渗漏情况；④将制动贮气筒内的油、水、气放净，关好贮气筒开关；⑤转动机油粗滤器2～3圈；⑥检查钢板弹簧总成及轮胎气压状况，除去双胎间或胎面上的嵌入物及铁钉等尖锐杂物；⑦熄火后观察电流表有无漏电征兆；⑧消除行车过程中发现的一些车上的故障。
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走合期（running-in period of motor vehicle）又称磨合期。新车或大修竣工的汽车（包括装用大修发动机的汽车）在开始使用阶段，通过限速、减载等技术手段进行运行性磨合的时期。汽车走合期是在汽车运行初期改善零件摩擦表面的几何形状和表面层物理机械性能的过程。其目的是延长汽车使用寿命（汽车使用期限）、提高汽车的行驶可靠性、动力性和燃料经济性。

新车或大修修竣汽车，配合零件表面虽然经过精密加工和装配过程的一定磨合，但这些配合零件表面仍存在微观和宏观的几何形状偏差（粗糙度、圆度、圆柱度、直线度等）；此外，总成及部件装配也有一定的允许误差。因此，新配合零件表面的实际接触面积比计算面积小得多，如果工作，新配合零件表面的实际单位压力要比理论计算值大得多。在这种情况下，汽车若以全负荷运行，零件摩擦表面的单位压力会很大，将导致润滑油膜被破坏和局部温度升高，使零件迅速磨损和加快损坏。因此，在走合期内，汽车还不能全负荷运行。

汽车走合期实际上是汽车走向正常使用阶段的过渡期，是在实际使用中对相互配合的摩擦表面进行磨合加工的工艺过程。在此期间里，零件磨擦表面不平的部分被磨去，逐渐形成了比较光滑的、耐磨而可靠的工作表面，以承受正常的工作负荷。同时，通过磨合，暴露出生产或修理中的缺陷并加以消除，使进入正常使用期的故障率基本趋于稳定。根据总成或部件在这个阶段的工作特点，汽车在走合期必须对其使用做出专门规定。

汽车走合期里程取决于零件表面加工精度、装配质量、润滑油的品质、运行条件和驾驶技术等。汽车制造厂对新汽车在走合期的行驶里程和技术要求一般都有规定。在中国，汽车走合期的里程通常为1000～1500千米，相当于40～60个工作小时。

（迟瑞娟）





走合期的驾驶技术（operating technique of motor vehicle in the running-in period）汽车在走合期应采取的主要措施有：①走合期里程应按照汽车使用说明书的规定执行，不得少于1000千米，在走合期内，车辆应装置明显的走合标志。②减轻载荷。走合期内，严禁超负荷运行，一般载货汽车按额定载质量减载20％～25％，并禁止拖带挂车；半挂车按载质量标准减载25％～50％。③限制车速。限速行驶是指各档都要限速，通常按各档位最大车速下降25％～30％。在载质量一定的情况下，车速越高，则发动机和传动机件的负荷也就越大，因此在走合期内不允许发动机转速过高，车速过高。走合期汽车的最高行驶速度，一般不超过每小时40～50千米。不同类型的汽车，可根据其使用说明书的要求，确定出最高的走合速度。④好路行驶。尽量选择在良好路面上行驶，避免过大振动、冲撞或紧急制动。⑤正确驾驶。在走合期内，驾驶员必须严格执行驾驶操作规程，慢起步、缓停车；发动机保持正常的工作温度和机油压力，严禁拆除发动机限速装置；经常注意变速器、后桥、轮毂及制动鼓的温度；尽量避免急促地、长期地使用行车制动；变速器要常变速，使其在各档位都能磨合。⑥按规定对汽车进行技术维护作业。走合前主要对汽车进行全面的检视，重点检查各部连接的紧固度和油、气、水、电的质和量；走合期中除做好日常维护工作外，要特别注意经常检查、紧固外露螺栓和螺母，注意润滑，注意各总成在运行中的声响和温度变化，及时进行调整；一般汽车在行驶500千米时，注意更换发动机润滑油和滤芯。⑦走合期满后，应进行一次走合维护，结合一级维护对汽车进行全面的检查、紧固、调整和润滑作业（更换润滑油），拆除限速片。其作业项目和深度参照制造厂的要求进行。
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汽车在特殊条件下的驾驶技术（operaring technique of motor vehicle under special conditions）　包括汽车在低温、高温、高原山区及坏路和无路条件下的驾驶技术。

汽车在低温条件下使用　汽车在低温条件下使用时，应采取以下措施：①车辆在低温条件下停放时，应采取防冻、保温措施；车辆冷却系统尽可能加注防冻液，其冰点应比使用地区的最低气温低5℃；在无车库条件下，一般主要对发动机保温，其次是蓄电池，只有在气温很低时才考虑油箱和驾驶室保温。②应按照说明书规定的方法使用防冻液。③车辆在使用前应预热，尽量使发动机在热态条件下起动。④各总成和轮毂轴承换用冬季润滑油（脂），制动系换用冬季用制动液，柴油发动机使用低凝点柴油。⑤发动机罩和散热器前加装棉质或毡质的保温帘，注意保持发动机的正常工作温度。⑥调整发电机调节器，增大充电电流，注意保持蓄电池电解液的合适密度和蓄电池的保温。⑦在冰雪路面行驶时，应采取有效的防滑措施。并随时携带喷灯、三角木、镐锹等必备的防寒救急品。⑧注意在雪路驾车适当间断性停车，闭目休息，或佩戴有色眼镜，以防雪光伤眼和雪盲。

汽车在高温条件下的使用　汽车在高温条件下使用时，应采取以下措施：①对汽油发动机供油系，采取隔热、降温等有效措施，防止气阻；行车中发生了气阻，可用湿布使汽油泵冷却或将汽车开到阴凉处，降温排除气阻。②加强冷却系的维护，清除水垢，保持良好的冷却效果；行车中若发动机过热、散热器开锅时，应及时停车降温，且注意不要熄火，使风扇继续工作，防止发动机内部过热而发生拉缸事故。③各总成和轮毂轴承换用夏季润滑油（脂），注意机油油位的检查，适当缩短换油周期。润滑脂在高温下易流失（溶点温度一般在70℃），特别是对轮毂润滑的润滑脂要按规定周期进行检查和维护。④制动系换用夏季高沸点（不低于115℃～120℃）制动液。⑤调整发电机调节器，减小充电电流。检查蓄电池电解液密度，保持液面高度和通气孔畅通。⑥经常检查轮胎的温度和气压，防止爆胎；应注意，停驶后只有当胎内空气温度与环境温度平衡时所测得的轮胎气压才较为准确；一般在炎热夏季应在停驶4小时后测量轮胎气压，再根据需要进行补气；对高温轮胎，不得采取放气或冷水浇泼的方法降低轮胎的气压和温度。⑦严禁超载超速。在炎热的夏季，如果超载行驶，容易产生胎面脱胶和胎体爆破；轮胎的载荷能力是以速度为基础的，行驶速度提高，载荷能力则相应减少，因此严禁超速。⑧注意车身维护，加强外表养护作业。⑨应加装空调设备、遮阳板，或者加强驾驶室、车厢的通风和防漏雨功能。

汽车在高原和山区条件下的使用　汽车在高原和山区条件下使用时，应采取以下措施：①加强制动系操纵装置的检查和维护工作，确保制动和操纵装置可靠，工作正常。②爬长坡、陡坡时，注意提前换档。③下坡前，注意制动系压力及制动机构工作状况，禁止熄火空档滑行，充分利用发动机的制动作用，尽可能少用制动器，防止制动鼓过热。④对点火系和供油系作适当调整，适应高原和山区条件。⑤风沙严重地区注意车辆的密封，加强发动机空气、机油和燃油滤清器保养工作。⑥可酌情采用高压缩比、排气涡轮增压和改变配气相位等适应高原条件的发动机。⑦采用汽油中掺入酒精、丙酮及其他含氧化合物的含氧燃料，补偿因气压低而氧含量不足的问题。
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路虎车行驶在山地

汽车在坏路和无路条件下的使用　坏路或恶劣道路是指泥泞的土路、冬季的冰雪道路和覆盖砂土的道路等。无路是指松软土路、耕地、草地和沼泽地等。汽车在这些条件下使用时，应采取以下措施：①在汽车驱动轮上装防滑链或使用特殊胎面花纹的雪地轮胎，提高车轮的抓地能力与制动能力。②当汽车遇到局部障碍或陷住时，可采用如下自救方法：去掉松软泥土或雪层，在车轮下和驶出的路面上撒沙、铺石块或垫木板等。③根据路况合理选用轮胎的气压和花纹（见表）。④汽车通过沙地、泥泞土路和雪地等松软路面时，应降低车速（采用低速档），还应避免换档和加速并尽量保持直线行驶。

（迟瑞娟）

表　不同花纹的9.00-20轮胎最大牵引力对比试验结果
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驾驶中的节约技术（economizing technique in automobile driving）　统计资料表明，燃料费在汽车运行成本中所占比率最大。另外，同样的汽车，在不同的驾驶方式下，其油耗可能有30％～50％的差距。因此，养成良好的驾驶习惯，可以大幅度降低油耗。驾驶过程中的省油技巧有：①选购省油车型，同时按照汽车使用手册上推荐的方法做好维护工作，保证发动机及其他各部件始终处于良好的工作状态。②在车辆发动1分钟后再柔和起步，让车子维持在2～3档的速度平缓行驶3～5千米适度热车后再加速，不要在起动、熄火前轰空油门，避免让车长时间怠速运转。③行驶速度应选择经济车速，尽量匀速行驶，不要过快或过慢。④尽量采用高档低速行驶，换档要快而及时，尽量选择在发动机转速在2500～3000转／分之间换档。⑤加、减速时要缓踩、缓放加速踏板，避免突然加速或减速。⑥行驶中应尽量减少制动，要充分利用发动机的制动作用。制动时要轻刹车，早刹车。⑦平坦道路上，尽量利用滑行，即汽车达到高速后，松油门，脱档滑行，当降到一定车速后再换上高档加速，如此反复。对于电喷车，最好挂档滑行，空档滑行反而费油。⑧尽量少开空调，尽量避免夏日停车暴晒。⑨保证正常胎压，胎压低，油耗大。⑩尽量减少车内不必要的载物，以减少耗油量。如果道路拥塞，应该和前车保持足够的跟车距离，这样可以既可以从容减速，又可以减少制动次数，以达到省油的目的。经常洗车和给车打蜡，可以减少空气阻力，提高燃油经济性。保养后，注意检查滑行距离，如果滑行距离过小，会增加油耗，其原因可能是制动器蹭蹄片、轮毂轴承过紧或者前轮定位调整不良。

轮胎费用是汽车运行的另一大消耗，使用时注意：①保持正常胎压，胎压高，易爆胎。②严禁超载，超载是轮胎的最大杀手。③经常检查车轮定位，防止轮胎偏磨。④按使用说明书的要求，定期给轮胎换位，可以延长轮胎的使用寿命。⑤山地行车，经常使用制动器，轮胎易于过热，过热时应及时休息，防止轮胎过热爆胎。

（迟瑞娟）
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雷克萨斯操控装置

驾驶中的安全技术（safety technique in automobile driving）　从汽车诞生的那天起，在人们享受汽车带来的速度感和便利的同时，也不得不面对随之而来的“副作用”——交通意外，它严重地危害着人的生命。据资料显示，许多意外是由于驾驶者人为的失误造成的，驾驶员的瞬间反应决定了整车人的命运。因此，汽车安全驾驶技术对汽车的安全性起着重要的作用。

汽车驾驶中的安全技术有：①对车辆做好日常维护工作，保持车况完好。②行车时，通过看、闻、听、感（觉），及早发现异常。③遵守道路交通法规，做到安全礼让，文明行车。④保持正确的驾驶姿势（见汽车驾驶正确姿势），并系好安全带，注意调整安全带位置，使其刚好从胸前、锁骨前通过。⑤在车辆转弯时，如果前轮侧滑产生转向不足，应该略收油门（视车速而定）稍微降低车速，待侧滑消除后，再修正转向盘，千万不要猛踩制动或继续转动转向盘。⑥对于转弯的后驱车，如果突然松开油门，会导致转向过度，这时应该慢慢松油门或微踩制动，并尽快向反方向分几次转动转向盘，使车子朝原先方向行驶。对于转弯的前驱车，如果猛踩制动，也会导致转向过度，应该避免转弯时急踩制动。⑦安装ABS的汽车，在紧急制动时，应该一次踩到底，不要放松，不要理会制动系统的阵阵响声或踏板的振动，这是正常现象。⑧尽量与前车保持安全的距离，如果突然遇到障碍物来不及制动，闪避是唯一的办法，具体做法是：当发现情况时，由慢到快转动转向盘，逐步进行；路面越滑，转动转向盘越要平稳，且转向盘转动幅度不应大于半圈；完成闪避动作后，应迅速将转向盘回正；驾驶者在闪避过程不要紧盯障碍物，应将视线主要对着正确的行驶方向。⑨雨天行车，保持雨刮器工作正常，必要时打开除雾器；切勿高速转弯、并道、高速超车；涉水通过时，注意低速、匀速通过，切勿中途停车或者熄火；遇到过深积水，应绕道通过。⑩雾天行车，打开雾灯，近光灯及后灯，不要开远光灯；勤按喇叭，听到来车喇叭声，应当用喇叭或灯光回应；如果雾过大，能见度太低时，应当开亮雾灯、近光灯和后灯，紧靠路边，等能见度改善时再继续前进。风雪天行车，应控制车速，注意防滑、防冻、防错觉。山路行车，注意视野的盲区，一定要先减速，确定路况，不要轻易超车；上山路时要尽量用低速档；下山要特别控制车速，千万不可空档滑行；对于同样坡度的山路，上山、下山可用同样的档位。高速公路驾驶需注意：首先保证车况正常，特别要检查胎压和制动；注意各种路段的限速要求；车辆如果发生问题需要停车，应该及时打开双闪灯，并进入最近的紧急停车带；高速行驶时，切不可大幅度猛打方向盘。夜间行车注意：灯光不全不许上路，无精打采不许驾车，控制车速避免事故。

　安全停车（见汽车停车）。

（迟瑞娟）





文明行车（civilized driving the vehicle）汽车已经越来越多地进入寻常百姓家庭，随着机动车辆的增加，一些不合理的用车行为致使交通问题日益严重，并已成为社会性问题。为了一个和睦的汽车社会，一个有序的交通环境，所有驾驶人员在行车中，必须严格遵守法律、法规，始终坚持文明驾驶、礼让行车。做到不开“英雄”车、冒险车、赌气车和故障车。一个合格的驾驶人，不仅表现在技术的娴熟上，更重要的是应该具有良好的驾驶作风、行为习惯和道德修养。

文明行车应该做到：①要严格遵守道路交通安全法规，做到不闯红灯，并线时一定打转向灯，夜间会车时注意变换远近光灯，不从右侧超车，尤其是高速超车，直行的车不在右行道上等红灯等。②车辆行驶时，发现后车示意超车，应靠边、减速，给对方让出超车空间；超车时，发现前方车辆正在超车，应放弃超车，让前方车辆先超车，如果前方车辆不减速，应停止超车，与前方车辆保持安全距离。③当汽车经过积水路面时，应减速慢行，以免泥水飞溅到道路两侧行人身上。④驾驶车辆通过有老人或儿童的路段，应减速慢行，确认安全后通过，不要突然鸣喇叭，以免行人受到惊吓，发生意外。⑤经过禁止鸣喇叭的路段，严禁鸣喇叭，应控制速度，注意安全；行经没有禁止鸣喇叭的路段时，也应尽可能少鸣喇叭，以免影响其他人的正常工作；深夜行车或者经过居民区或市区时不要鸣喇叭；排队等红灯时，不要对前面起步慢的车子鸣喇叭。⑥开车时不要往车外扔垃圾，不要打电话，夏天开车不准穿拖鞋。⑦开车时不要与其他车辆较劲；当与其他人员发生矛盾时，不要急躁，待情绪平静后再行车。⑧不要在快车道上开慢车；堵车的时候不要挤来并去，致使交通更加混乱。⑨停车时，注意给别的车子出位留出余地。

（迟瑞娟）
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奔驰SL350

驾驶适宜性（automobile driving suitability）人具备圆满、不出差错地完成驾驶工作的素质，以及经过驾驶培训可获得从事驾驶工作潜能的特性。即驾驶员操纵车辆在道路上行驶时，其心理和生理功能能够适应道路可能出现的各种情况，并及时做出正确反应的特性。从安全角度考虑，对于职业驾驶员存在一个驾驶适宜性的问题。

驾驶适宜性包括：①视觉特性。包括静视力、动体视力、视野、色觉有无异常，明适应和暗适应能力、夜间视力、深度知觉能力等。静视力是指人和视标都在不动状态下检查的视力；动体视力（简称动视力）指人和视标其中一个运动或者两个都在运动时检查的视力；视野是两眼注视某一目标时所能看到的范围；色觉异常包括色弱、部分色盲和全色盲三种；暗适应指从亮处到暗处，人眼感受性逐渐提高的过程；夜间视力指驾驶员在夜间黑暗情况下所表现的视力；深度知觉指人眼对物体大小、距离等空间位置的感知。②心理特性。包括感知、分析判断和采取相应行动的特性。感知是对外界信息的认知；分析判断是根据已有的知识、经验对感知的各种信息进行分析、综合、判断和推理；采取相应行动特性是通过传出神经支配肢体动作的特点。③信息处理特性。处理感觉器官输入信息的能力，首先要有区分必要信息和非必要信息的能力，继而快速处理信息的能力。④反应处理特性。指对错综复杂的道路交通信息进行识别、分析、判断，并迅速作出决策的能力。

驾驶员适宜性检测内容通常有：身高、体重、听力、视野、视力、血压、动视力、夜间视力、心电图、色觉功能、暗适应时间、深度知觉能力、速度估计、复杂反应判断、处置判断、场依存性等。其中，复杂反应判断检测可以检查驾驶员在行车中对交通场面相继发生的变化能否正确而迅速地进行处置的能力。处置判断检测可以检查驾驶员在驾驶中注意力分配及其持续的能力，还可以衡量驾驶员方向操作的正确性。场依存性检测是用隐蔽图形测验来评定的，测验时将简单图形暗含在复杂图形中，比较容易从视野中离析出简单图形的人称为场独立性的人，很难从视野中离析出简单图形的人称为场依存性的人。大多数人处于场依存性和场独立性之间。它反映了驾驶员对视野中事物迅速判断的能力。

对驾驶员进行驾驶适宜性检查可以帮助驾驶员找出发生交通事故的原因，提高驾驶员的安全素质；同时，对于驾驶员的选拔和科学化管理也具有重要的意义。

（迟瑞娟）





汽车运用安全性的影响因素（influence factors of motor vehicle operating safety）影响汽车运用安全性的直接因素是人、汽车、道路环境。

人的影响　这里人是指行人、机动车驾驶员和骑非机动车的人。其中，机动车驾驶员违法行为是造成交通事故的主要原因，2004年因驾驶员违法驾车导致交通事故占交通事故总数的89.8％，造成死亡的人占全年因交通事故死亡总数的87.4％，因此，加强驾驶人员的培训、教育、管理显得更为重要。驾驶员造成事故的原因主要有：疏忽大意、与前车未保持足够的安全距离、超速行驶、强行超车、通过路口不减速、占道行驶、逆行、闯红灯、转弯或掉头处置不当、无证驾驶、药物损伤、酒后驾驶、疲劳驾驶等。骑非机动车的人造成事故的原因主要有：逆行、快车道骑车、骑快车、路口猛拐、闯红灯、扶车并行、强行超车、曲折追逐、单手或双手离把等。行人造成事故的原因主要有：无视交通信号、随意穿越马路和快速路、走路注意力不集中、在马路上嬉戏打闹，过马路不注意停止车辆造成的视角盲区等。上述原因中最根本的原因是无视道路交通安全法，或者不知道道路交通安全法；不履行或者不知道履行在道路交通中自己应该承担的权利、责任和义务。

汽车的影响　①汽车自身的主动安全性和被动安全性水平的影响。如果汽车自身的安全性高，发生交通事故的可能性就会小一些，甚至能避免一些事故的发生；如果发生事故，汽车对乘员的保护要多一些，造成的伤害要小一些。②使用汽车当前的状态对安全性的影响。如果汽车平时的维护不够，出车前缺少检查，行驶过程中又没有注意异常，使汽车的安全性能达不到应有的水平，如发生制动突然失灵、转向失灵、制动灯失灵、转向灯失灵、车轮爆胎；如果维修时换上不合格的制动蹄片，会使制动距离过长、制动跑偏、汽车产生侧滑、甩尾；如果严重超载，会使传动轴螺钉剪断、半轴螺钉剪断等情况发生。这种状况下的汽车就容易发生交通安全事故，成为“马路杀手”。加强对汽车的维护和管理是减少“马路杀手”的有效手段。

道路环境的影响　包括道路自身的环境影响和道路周边环境的影响。

道路自身环境的影响首先表现在道路的发展和道路网络的建设是否与社会的经济发展相适应，是否与人民的生活水平相适应，是否与人民的生活习惯相适应。车多路少，道路负荷不堪重负，自然交通安全问题突出。其次是道路管理设施与交通控制设施是否完善与科学合理。如果很完善，又很科学合理，即使在交通繁忙的时候也能有条不紊地疏导车辆，化解交通拥堵，减少交通安全事故。再次是道路设计和道旁的景观设计对交通安全的影响。如高速路直线过长、景观单调容易使驾驶人员精神疲劳，路旁的绿化带影响弯道的视野，弯道与坡度不合理的搭配等都可能成为交通事故的诱因。往往有一些路段成为“死亡地带”，就是这些路段在特定的气候条件下、特定的时段，使一些驾驶员容易产生错误的判断和操作，造成交通事故，这应该引起道路设计和管理人员的注意。

道路周边环境的影响是指道路周围有无大的商场、超市，有无大的机关学校，有无村庄、集镇，有无铁路道口，有无陡坡、悬崖等，这些都可能为道路交通带来意想不到的情况，可能引发一些交通安全事故。造成交通安全事故的还有其他一些社会因素，如某些地区有大的社会活动，不同季节某些地区成为旅游热点，某些局部产生动乱等，这些构成大的环境因素。

从实际情况来看，交通安全事故是许多因素综合的结果。但人在上述因素中是最主要的和最有活力的因素，汽车是由人来驾驶的，道路也是人来使用的，没有人的活动就不会发生交通安全事故。要搞好道路交通安全工作，重点放在人及与人有关的社会环境工作上。

（曹正清）
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汽车高速行驶，车轮紧抓住地面

汽车的安全性（motor vehicle safety）汽车以最小的交通事故概率和最少的公害来适应使用条件的能力。包括汽车的主动安全性和汽车的被动安全性。主动安全性是指汽车在驾驶员的控制下主动规避交通事故的能力；被动安全性是指已经发生交通事故的情况下，汽车有效保障车内外人员安全的能力。

（张红）

汽车的主动安全性（motor vehicle active safety）　汽车的主动安全性主要取决于汽车的制动性和操纵稳定性。

汽车的制动性是以制动距离、制动时的方向稳定性和制动效能的恒定性（也称热衰退性）来衡量的。制动距离对安全性极为重要，制动距离越短，主动控制汽车的能力就越强，回避交通事故的能力就越强。制动时的方向稳定性是指在制动过程中汽车不发生跑偏、侧滑和失去转向能力的性能。当汽车在高速或在湿滑路面条件下行驶，采取紧急制动，容易出现方向稳定性问题，如果处理不当往往会带来恶性交通事故，所以汽车上要装备制动防抱死系统ABS和电子稳定系统ESP，以提高汽车的方向稳定性。制动效能的恒定性对于商用车特别是中、重型货车尤为重要，这类车在制动过程中产生的热量多，制动器温升快，容易导致因热衰退性而使制动失灵。在山区和坡道多的丘陵地区这类汽车最好配备缓速器。

操纵稳定性是指驾驶员在正常情况下，主动控制汽车行驶方向的能力。在车速较高时，轮胎侧向变形过大导致汽车出现明显的不足转向或过多转向，偏离了驾驶员预期的行驶路线，有时甚至会出现侧翻等事故。为了提高汽车的操纵稳定性，有些高档汽车开始加装车辆稳定性控制系统VCS、四轮转向系统、电子控制转向系统等。

较好的动力性，如较大的爬坡能力和较好的加速性能，对汽车规避非安全场合是有利的。主动安全性还可以通过改善驾驶视野，对驾驶员注意力进行实时检测和报警，采用防眩目后视镜、自动导航、车距报警、倒车显示及报警、定速巡航控制系统、轮胎气压自动报警系统等装置，预防正常行驶过程中事故的发生。

（张红）





汽车的被动安全性（motor vehicle passive safety）　影响汽车被动安全性的因素有很多，如汽车车身结构、安全带、安全气囊等。此外，一些外部因素也会影响到被动安全性，如车辆对行人的保护、车辆与车辆的安全礼让等。

为了提高汽车车身安全性，轿车车身前后通常都被分为加强区和变形吸能区两部分，前后高强度保险杠属于加强区，而在纵梁上人为地设置一些薄弱环节，在汽车碰撞后产生折叠式弯曲，吸收较多的冲击能量，以减少对人员的冲击。在侧面往往采用加强刚度、减少变形的措施提高侧面碰撞的安全性。车内不能有很尖锐的凸起物，人体所能触及的表面应该是圆滑的，而且硬度最好偏软。
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奥迪A8安全气囊

安全带是提高汽车被动安全性的最基本配置。现在的安全带均由强度极大的合成纤维制成，采用肩部和腰部同时实现约束的三点式设计，利用具有自锁功能的卷收器锁紧。系上安全带后，卷收器自动将其拉紧，当车辆万一出现碰撞情况时，卷收器可在瞬间卡住安全带，迫使乘员紧贴座椅，避免摔出车外或碰撞受伤。目前，有些轿车开始采用预紧式安全带，这种安全带可以在汽车发生碰撞的一瞬间（通常在0.1秒左右），乘员尚未向前移动时首先拉紧织带，将乘员紧紧地绑在座椅上，从而更有效地保护乘员的安全。

许多汽车在转向盘外壳和前方仪表板内安装安全气囊，有的汽车在乘员侧面也安装了安全气囊。当汽车发生剧烈碰撞时，安全气囊（air bag或SRS或SIR）充气弹出，减少甚至避免乘员与车内物体的碰撞，均匀地分散作用在乘员头、胸、腹的碰撞力，从而对安全带的保护效果起到很好的补充作用。

此外，半挂车和货车的侧面加装护栏，货车的后面加装护栏，防止路边的行人或骑车人卷入或钻入车底；有的汽车外形设计采用低保险杠和平滑倾斜的发动机罩，在发生碰撞时，减轻对行人的伤害。

（张红）





汽车安全法规（motor vehicles safety code）　《机动车运行安全技术条件》是强制性国家标准，也是中国机动车安全技术管理最基本的技术标准和技术性法规。该标准配合《中华人民共和国道路交通安全法》的贯彻施行，是公安交通管理部门新车注册登记检验和在用车定期安全技术检验、事故车辆检验等机动车安全性能检验的主要技术依据，也是中国机动车新车定型强制性检验、车辆产品公告审核、新车出厂检验及进口机动车检验的重要技术依据之一，适用于机动车管理、制造、维修、商检、质量监督、安全检验等部门的使用。在加强机动车运行安全管理、提高机动车运行安全水平、保障道路交通安全等方面都起到了十分积极的作用。

该标准定义机动车为由动力装置驱动或牵引、在道路上行驶的、供乘用或（和）运送物品或进行专项作业的轮式车辆，包括汽车及挂车、汽车列车、摩托车、轻便摩托车、拖拉机运输机组和轮式专用机械车等，但不包括任何在轨道上运行的车辆。标准对各类汽车、挂车、汽车列车也给出了明确的定义。该标准规定了机动车的整车及其发动机、转向系、制动系、传动系、行驶系、车身、安全防护装置、照明、信号装置和其他电气设备等有关运行安全的基本技术要求及检验方法，标准还规定了机动车的环保要求及消防车、救护车、工程救险车和警车的附加要求。适用于中国道路上行驶的机动车。

2003年颁布的《中华人民共和国道路交通安全法》（简称《道路交通安全法》）是中国首部关于道路交通安全的法律。该法律分八章一百二十四条，涉及总则、车辆和驾驶人、道路通行条件、道路通行规定、交通事故处理、执法监督及法律责任等多方面的内容，是维护道路交通秩序，预防和减少交通事故，保护人身安全，保护公民、法人和其他组织的财产安全及其他合法权益，提高通行效率的道路交通安全法律。该法律指出，凡中华人民共和国境内的车辆驾驶人、行人、乘车人以及与道路交通活动有关的单位和个人，都应当遵守本法；同时认定国务院公安部门负责全国道路交通安全管理工作。县级以上地方各级人民政府公安机关交通管理部门负责本行政区域内的道路交通安全管理工作。

这部法律强调依法管理和方便群众相结合。依法管理首先要求道路交通安全主管部门要严格依法办事。该法律不仅详细规定了道路交通管理机关的职权范围，行使的条件和程序，而且专门规定了对道路交通管理机关及其工作人员的法律监督措施和法律责任。同时规定对道路交通违法行为要予以严厉处罚，保证道路交通完全、畅通。充分体现了以人为本、与民方便的原则，法律以保护人身安全作为首要的立法目的，多处规定体现了行人优先。该法律与每一个行人、驾驶员和家庭都有密切的关系。显示了对人的生命的尊重、对守法公民的尊重以及对交通执法人滥用职权的惩戒。

2004年，根据《道路交通安全法》的规定，国务院颁布了《中华人民共和国道路交通安全法实施条例》，作为具体实施《道路交通安全法》的办法，要求中华人民共和国境内的车辆驾驶人、行人、乘车人以及与道路交通活动有关的单位和个人，应当遵守道路交通安全法及其条例。

（庞昌乐）





交通违法（traffic transgression）　中华人民共和国境内的车辆驾驶人、行人、乘车人以及与道路交通活动有关的单位和个人，违反了《中华人民共和国道路交通安全法》（简称《道路交通安全法》）及相关的法律、法规以及国务院所属部委颁布的交通管理的规章，各省、直辖市、自治区制定的交通管理的地方性法规、地方性规章和各级政府及行政职能部门颁布的有关交通管理的规定、通知、通告和条例的行为称为道路交通安全违法行为。简称交通违法行为。在2004年5月1日实施的新的《道路交通安全法》以前称交通违章，在此以后称为交通违法行为。交通违法行为有以下3个方面的危害：①导致交通秩序混乱；②导致事故的发生；③影响市容，造成公害。

交通违法行为具有4个特征：①行为的危害性。交通违法行为对社会、国家和公民的利益具有危害性。②行为的违法性。《道路交通安全法》是由国家权力机关或行政机关制定的用于管理道路交通的行政法规，违反了它便是违法行为。③行为的情节轻微性。依照我国法律的规定，交通违法行为是情节轻微违法行为，尚不构成犯罪，不需要进行刑事处罚制裁。④行为应受处罚性。交通违法行为是应当受处罚的行为，实施处罚的必须是法律授权的国家专门机关——公安机关，处罚的类型只能是行政处罚。

交通违法行为的分类　可分为：①按行为的主体分为：自然人（机动车驾驶人、行人、乘车人、非机动车驾驶人）交通违法行为和法人交通违法行为；②按行为人实施违法行为的主观状态分为：故意交通违法行为和过失交通违法行为；③按行为所侵犯的直接客体分为：危害交通安全的违法行为、危害交通畅通的违法行为、危害交通秩序的违法行为和侵犯他人交通权益的违法行为；④按行为的情节轻重分为：轻微违法行为、一般违法行为和严重违法行为。

中国对机动车驾驶员交通违法行为采取记分办法进行处罚，依据违法行为的严重程度，一次记分分为12分、6分、3分、2分、1分五种。一次违法行为记12分的，如：醉酒后驾驶机动车的；驾驶无牌无证机动车的；违反交通管制的规定强行通行，不听劝阻的；驾驶与驾驶证载明的准驾车型不符的机动车的等。记6分的，如：饮酒后驾驶车辆的；货运机动车违反规定载客的；在高、快速路上倒车或逆行的；客车载人超过核定人数20％以上的；机动车行驶超过规定时速50％的等。记3分的，如：违反交通信号灯指示的；故意遮挡或者污损机动车号牌的；逆向行驶的；违反规定超车的；超过规定时速50％以下的；在高速公路上正常情况下驾车低于规定最低时速的；下陡坡时熄火或者空档滑行的等。记2分的，如：未按照禁令标志、警告标志指示行驶的；客运车辆载人超过核定人数未达20％的；未按照规定与前车保持安全距离的；拨打和接听电话、观看电视的；行经人行横道，不按规定停车、减速、避让行人的；在高速公路上骑、压车道分界线行驶和在超车道上连续行驶的等。记1分的，如：未按照规定使用安全带的；未携带行驶证的；违反倒车规定的；违反灯光使用规定的；车门车厢未关好行车的；驾驶未按照规定放置保险标志的等。

还有一些交通违法行为，如：生产、销售拼装的机动车或者生产、销售擅自改装的机动车的；未经批准，擅自挖掘道路、占用道路施工或者从事其他影响道路交通安全活动的；非法拦截、扣留机动车辆，不听劝阻，造成交通严重阻塞或者较大财产损失的。

（庞昌乐）





交通事故（traffic accident）　车辆在道路上因过错或者意外造成的人身伤亡或者财产损失的事件。

道路交通事故要素　构成交通事故应当具备下列要素：①必须是车辆造成的。车辆包括机动车和非机动车，没有车辆就不能构成交通事故，例如行人与行人在行进中发生碰撞的就不构成交通事故。②是在道路上发生的。道路是指公路、城市道路和虽在单位管辖范围但允许社会机动车通行的地方，包括广场、公共停车场等用于公众通行的场所。③在运动中发生。是指车辆在行驶或停放过程中发生的事件，若车辆处于完全停止状态，行人主动去碰撞车辆或乘车人上下车的过程中发生的挤、摔、伤亡的事故，则不属于交通事故。④有事态发生。是指有碰撞、碾压、刮擦、翻车、坠车、爆炸、失火等其中的一种现象发生。⑤造成事态的原因是人为的。是指发生事态是由于事故当事者（肇事者）的过错或者意外行为所致。如果是由于人无法抗拒的各种自然灾害造成，均不属于交通事故。⑥必须有损害后果的发生。损害后果仅指直接的损害后果，且是物质损失，包括人身伤亡和财产损失。⑦当事人心理状态是过失或有其他意外因素。若当事人心理状态处于故意，则不属于交通事故。

道路交通事故的分类　按后果分类：①轻微事故。一次造成轻伤1～2人；机动车事故财产损失不足1000元，非机动车事故损失不足200元的事故。②一般事故。一次造成重伤1～2人；轻伤3人以上；财产损失不足3万元的事故。③重大事故。一次造成死亡1～2人；重伤3人以上10人以下；财产损失3万元以上不足6万元的事故。④特大事故。一次造成死亡3人以上；重伤11人以上；死亡1人，同时重伤8人以上；死亡2人，同时重伤5人以上；财产损失6万元以上的事故。

按原因分类：①主观原因。指造成道路交通事故的当事人本身内在的原因，即主观故意或过失，主要包括：违反规定、疏忽大意、操作技术等方面的错误行为。②客观原因。指由于车辆、道路、环境条件（包括气候、水文、环境等）不利因素而引发的交通事故。

按交通工具分类：①机动车事故。指在事故当事方中机动车负主要以上责任的事故；但在机动车与非机动车或行人发生的事故中，机动车负同等责任的，也应视为机动车事故。②非机动车事故。指畜力车、三轮车、自行车等非机动车辆负主要以上责任的事故。③行人事故。指事故当事方中行人负主要以上责任的事故。

（庞昌乐）





交通事故分析（traffic accident analysis）　交通事故的现象千变万化，事故原因非常繁杂，每起事故均可以认为有其特殊性。交通事故分析的目的就是在这繁多的特殊性之中，找出共性，即规律性，以便采取防范措施，减少事故，确保安全。交通事故分析的作用是为决策提供依据。交通事故分析就是通过对交通事故的调查、分析，根据掌握的信息，运用数学、力学、工程学的基本方法，进行事故再现，找出事故发生的现场情况，为分析和判断事故原因提供依据；再通过对大量已经发生的交通事故原因的调查、统计、分析，从中得出趋势性的结论，以便为采取决策提供依据和基础。同时也可以对现在采取的行政政策和措施进行分析，即对所采取政策和措施的有效程度和道路安全设施的投资效率等进行分析。

此外，交通事故分析起到鉴定事故当事人的责任的作用。交通事故分析通过事故现场勘查、汽车行驶记录仪、物证提取等方法获得所需的资料，并借助已收集到的信息、资料、数据，通过事故再现技术再现事故现场情况，进一步弄清楚事故发生全过程的运动状态，科学地解释说明事故发生的原因，并明确各方当事人应负的责任，应当吸取的经验和教训，分析降低交通事故后果应采取的必要措施等问题。

（庞昌乐）





汽车行驶记录仪（vehicle travelling data recorder）　对车辆行驶速度、时间、里程以及有关车辆行驶的其他状态信息进行记录、存储并可通过接口实现数据输出的数字式电子记录装置。简称记录仪，俗称汽车黑匣子。它为道路交通安全事故分析提供了重要的资料和信息。

欧盟各国和日本在20世纪70年代就开始以立法的形式在部分客运车辆及货车上强制安装使用记录仪。中国从80年代后期开始，在少数地区也曾试用过国内一些科研机构及企业自主研制的数字式记录仪。国内外的使用情况表明，记录仪为国家行政管理部门提供了有效的执法工具、为道路运输企业提供了管理工具、为驾驶员提供了驾驶活动的反馈信息。对遏止疲劳驾驶、车辆超速等交通违法行为、约束驾驶人员的不良驾驶行为、保障车辆行驶安全以及道路交通事故的分析鉴定具有重要的作用。

公安部、交通部、国家安全生产监督管理局于2001年底联合下发了《关于加强公路客运交通安全管理的通告》，通告要求：长途客运车辆应当逐步安装、使用符合国家有关标准的行驶记录仪。国家质量监督管理局于2003年4月制定发布了《汽车行驶记录仪国家标准》（GB/T19056），并于2003年9月1日起实施。2004年5月1日起施行的《中华人民共和国道路交通安全法实施条例》第十四条要求：用于公路营运的载客汽车、重型载货汽车、半挂牵引车应当安装、使用符合国家标准的行驶记录仪。交通警察可以对机动车行驶速度、连续驾驶时间以及其他行驶状态信息进行检查。《条例》第一次在中国以立法的形式要求运营车辆安装使用记录仪。

国家标准中要求记录仪应有如下功能：自检；实时时间、日期及驾驶时间的采集、记录、存储；车辆行驶速度的测量、记录、存储；车辆行驶里程的测量、记录、存储；驾驶员身份记录；数据显示；操作；数据打印输出；数据通信。其他未规定的功能制造商可按用户要求自行增加，但不应与本标准中相关条款相抵触。

（庞昌乐）





交通事故分析鉴定（traffic accident analysis and appraisal）负责交通事故处理的交通警察及有关专业技术人员，根据交通事故现场调查和勘验过程中所获得的各种信息、数据、痕迹与物证等相关材料，运用科学的推理、计算，对事故发生的过程以及引发事故的原因等各方面情况进行分析、推断、验证的全过程。

在对交通事故的分析与鉴定的过程中，首先应充分利用已经获得的信息资料，进行周密的分析与综合，科学的逻辑推理，尽可能如实地再现事故发生的全过程。然后，抓住事故过程中的各个环节，经过科学的推断和必要的验证，找出引发事故的主要原因及其影响因素，特别是人为的原因及其影响因素。

交通事故的分析与鉴定的具体工作内容：①落实收集的相关资料，包括现场调查和勘验的照片、数据、记录，汽车行驶记录仪输出的信息，有关车辆的技术资料，以及其他有关的资料；②了解临近事故时车辆的技术状况，如汽车制动、转向的实际性能，制动、转向机构的工作情况、灯光显示情况、装载情况等；③了解临近事故时车辆的行驶和操作状况，如是否并线、抢行、超车、倒车、转向、制动、打方向盘、打手机等；④事故前、后速度与制动的分析与推算；⑤影响视认性的天气、时间、灯光、周围环境状况；⑥与道路条件有关的情况，如坡道情况、路面情况、视距情况等；⑦与驾驶员状态有关的情况，如身体酒精含量、疲劳状况、心理状况等；⑧事故因果关系的证据、分析与结论；⑨编写事故鉴定分析报告。

（庞昌乐）





事故再现技术（Accident Reappearance Technique）　以交通事故现场上的人员伤害情况、车辆损坏情况及其停止状态、道路环境状况和事故现场各种形式的痕迹及证据等为依据，参考当事人和目击证人的陈述及其他现场勘查资料，对照交通法规有关规定，对事故发生的全部经过做出推断的过程。事故再现是道路交通事故责任鉴定或原因分析的重要方法，也是交通安全改善研究中的重要手段。

事故再现分析的关键在于发现事故现场上遗留的各种痕迹和物证，如事故现场车辆的位置，事故中受伤害人员情况，事故中事故发生地点的位置，制动印迹，路面情况，事故车辆的损伤部位及损伤情况等。在这些痕迹和物证的基础上，应用有关运动学、动力学的知识和相关的数学计算方法，利用计算机技术，使事故现场一步一步地再现出来。

有些交通事故再现的计算机软件系统对事故发生的全部过程显示与实际的事故现场情况很吻合，这对于事故原因的分析和责任的认定有很大的帮助。事故再现技术不仅大大减轻了事故分析人员的计算工作量，还能够以图像的方式动态地显示出事故发生的过程，使分析结果更加直观、形象，便于一般的人员解读。当然，这种事故再现的软件能否完全真实地反映现场情况，取决于数学模型的正确性、相应参数选取的准确性，以及输入数据的准确性。应用的事故再现软件已较完善。

事故再现的软件一般有3个模块组成：数据输入模块、建模与分析计算、图像与计算结果输出。

（庞昌乐）





交通事故的自我救助（traffic accident self-salvation）　道路交通事故是常见的路中灾难。万一出了交通事故，采取什么样的方法进行自我保护，每个驾驶员和乘车人都必须掌握。

当交通事故发生后，对伤员尽快施救、缩短获救时间是减少事故死亡率的关键。生存率—救援时滞关系如图。
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生存率—救援时滞关系

在事故现场实施及时正确的抢救，可使10％以上的受伤者得以生还和康复。而在事故现场，最早的现场救护仍是靠当事者的自救和互救，或者是路过车辆的驾乘人员的帮助。这些自发的救护，确实挽救了不少人的生命，但更多的人员面对突如其来的事故束手无策，错过了良好的救治时机。许多国家已把普及现场救护和正确实施事故救护作为降低交通事故死亡率和致残率的重要手段大力推广普及。

当车辆遇险时，乘客要用力拉住车内的把手或椅背，尽量使身体固定，全身肌肉保持紧张状态。若遇翻车或坠车，应迅速蹲下身体，两手紧紧抓住前排座位的椅脚，身体尽量固定在两排座位之间，随车翻转。车辆在行驶中发生事故时，乘客不要盲目跳车，应在车辆停下后再陆续撤离。如果落入水中，用窗边的小尖锤砸破玻璃，屏住气，钻出窗户，浮出水面。

现场抢救的基本顺序是先呼救，再抢救。先抢救人员，后抢救财物。遇伤员被挤压、夹嵌在事故车辆内时，不要生拉硬拖，应用机械工具拉开或切开车辆，再救出伤员。

发生交通事故后，应在第一时间拨打救援电话，在医护人员未到场时，实施现场自救。自救必须遵循以下原则：①正确判断伤者伤情和受伤部位。②采用正确的搬动伤员方法，保护脊柱和骨折肢体。③按先救命、后救伤的原则，先进行心肺复苏，后处理受伤部位。④迅速止血，包扎伤口，固定骨折部位。止血应充分利用现场材料，头部可以包扎；四肢出血可以使用止血带，或在四肢出血的肢体近端用带子绑紧；如在胸腹部可用衣物等压迫止血。⑤保持呼吸道畅通。伤员可能会有很多的呕吐物，这样会造成窒息，用手将其头偏向一侧，同时清除口腔内残物。⑥当伤员心跳、呼吸停止时，在医生未到之前可使用人工胸外按摩，以及人工呼吸。⑦当伤员处于被动体位，如被车卡住或被车压着，应尽量避免硬拉等方法，应等待专业人员到达现场后使用合理的方法处理。

为了方便自救，车内应该常备急救包，放入包扎巾、纱布、绷带、小夹板、剪刀、镊子等小物品，也可放一瓶矿泉水，必要时可用来冲洗伤口；还可以在里面放一张救援卡，上面写上急救电话号码，注明驾驶员个人姓名、血型、家庭住址和紧急联系电话等。

（庞昌乐）





测速仪（measure speed instrument）　用来测量车辆的行驶速度的仪器。常用的测速仪有雷达测速和激光测速两种。

雷达测速仪　有固定测量和运动测量两种应用方式，固定测量是由操作人员站在路面上手持仪器面对目标车辆测量车速，如图所示；也可在运动的巡逻车上测量迎面驶近的目标车辆的车速。该测速仪功能：①限速设置：可在一定速度范围内，通过扣动锁定开关，任意设置限速值；②静态监测：雷达测速仪可在某固定位置上，监测驶近或驶离的目标车速度；③动态监测：雷达测速仪安装在巡逻车上，监测同方向行驶和反方向行驶的目标车速；④自动搜寻：可自动搜寻速度最快的车辆。
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雷达测速仪

激光测速仪　具有以下几个特点：①测速距离相对于雷达测速有效距离远，可测到1000米的距离；②测速精度高，误差＜1000米／时；③由于激光测速靠激光反射测得，如果被测车辆距离较远，且处于移动状态，会导致激光测速成功率低、难度大；④只能在静止状态下应用；⑤取证能力远远大于雷达测速仪，因此受到全世界广泛的认可和推广。

针对激光测速仪的缺点，出现了激光多普勒测速仪，它具有非接触测量、精度高、测点小、动态响应快、可测多维速度和判别速度方向等优点。

有一种名为激光测速取证系统的新型激光测速仪，该系统包括测定车辆速度的激光速度探测器和摄像机。使用时，测速仪对每一辆驶过的车辆进行车速测试，测速仪一旦发现超速行驶车辆，将会自动拍摄违规车辆的图像，记录当时的时间及目标时速。它是一种新型交通管理执法工具，为治理违章超速行驶提供了可靠的技术取证手段。

（庞昌乐）





酒精检测仪（alcohol detect instrument）酒后驾车的检测有两种方法：一是检测人体的血液酒精浓度，一种是检测呼气酒精浓度。从理论上说，要判断是否酒后驾驶，最准确的方法应该是检查驾驶人员血液中的酒精含量。但在违法行为处理或者公路交通例行检查中，要现场抽取血液往往是不现实的，最简单可行的方法是现场检测驾驶人员呼气中的酒精含量。

呼气式酒精检测仪是检测驾驶人员呼气中酒精含量的仪器。使用检测时，要求被测者口含吹管呼气，如果被测者深吸气后以中等力度呼气达3秒钟以上，呼气中的酒精含量与血液中的酒精含量关系为：血液酒精浓度＝呼气酒精浓度×2200。

上式中2200为系数。由于各国的情况不同，系数取值不同，美国采用2000，欧洲多采用2100。目前全世界几乎所有国家都采用呼气酒精测试仪对驾驶人员进行现场检测，以确定被测量者是否是酒后驾驶。如果驾驶员呼出气体的酒精含量超过所规定的限量，仪器就会显示，交警将检测结果打印以书面形式通知被测者，并让被测者当场签字认可，作为对该驾驶员处罚的法律证据。

（庞昌乐）





汽车年检（vehicle annual inspect）　对已经领取正式号牌和行驶证的车辆，每年一次按《机动车运行安全技术条件》进行的检验。目的在于检查汽车主要技术状况，督促加强汽车的维护保养，使汽车经常处于完好状态，确保汽车行驶安全。

车主按行驶证上规定的时间将汽车开到机动车安全技术检验机构参加审验，同时需要车主提供机动车行驶证和机动车第三责任强制保险单。机动车定期检验的内容有：①检查发动机、底盘、车身及附属设备是否齐全有效，主要总成是否更换，与初次检验的记录是否相同；②检查制动性、转向操作性、灯光、排放等是否符合《机动车运行安全技术条件》要求；③汽车经过改装、改型是否办理了审验和异动登记手续；④检查号牌与行驶证有无损坏、涂改、字迹是否清楚等情况；⑤转籍、过户是否办理了规定的手续，在册汽车与实有汽车是否一致等。

年检的结果有：①定期检验合格的车辆，分别在行驶证和《机动车定期检验表》加盖印章；②定期检验不合格的车辆，应在规定期限内修复，逾期仍不合格的，车辆管理机关有权收缴其号牌和行驶证，并不准在道路上行驶，不允许转籍。

因故不能参加定期审验的车辆，应事先向车辆管理机关申请延期；驻外地汽车可委托所在地车辆管理机关代检，检验后将结果通知原籍车辆管理机关；无故不参加定期检验的车辆，不准在道路上行驶。

（庞昌乐）





汽车维护与修理（motor vehicle maintenance and repair）　为使汽车处于完好技术状况所采取的两种性质不同的技术保障措施。泛称汽车维修。其中，汽车维护是为维持汽车完好技术状况或工作能力而进行的作业，目的是保持车容整洁，技术状况正常，消除故障隐患，降低故障率，减缓劣化过程。应贯彻预防为主，定期强制进行的原则。汽车修理是为恢复汽车完好技术状况或工作能力和寿命而进行的作业，目的是及时排除故障，补偿有形磨损，恢复汽车的技术经济性能，延长使用寿命。应贯彻定期检测，视情维修的原则。

20世纪80年代以前，中国的汽车维护与修理是在计划预防维修制的指导下组织实施的，按照这一制度，汽车行驶到规定里程就要强制执行维修作业，但汽车各总成、零件劣化程度参差不齐，定期地强制维修和更换，势必造成维修“不足”或“过剩”，从技术或经济角度考虑都不尽合理。80年代以后，由于汽车检测诊断技术和设备迅速发展和应用，建立了以可靠性为中心，定期检测，强制维护，视情修理的汽车维修新制度，从而大大提高了汽车维修的预见性和技术经济性，使汽车固有的可靠性得到充分利用。

（程小桐）





汽车技术状况（technical condition of motor vehicle）　表征汽车工作能力的某一时刻汽车外观和性能参数值的总和。一般是可以定量测得的。汽车技术状况决定了汽车运行的效率、安全性和对环境产生的影响。

汽车技术状况随行驶里程（或使用时间）的增加而逐渐变差，导致动力性、经济性、可靠性、安全性下降，环境危害增加。汽车技术状况变化的主要标志是：最高车速下降、加速时间延长、制动迟缓、转向沉重、汽车抖动且有异响、燃油润滑油消耗增加、排放烟色异常且有异味。

汽车技术状况可分为四级：一级，完好车；二级，基本完好车；三级，需修车；四级，停驶车。完好车技术状况大概是新车行驶到第一次定额大修间隔里程三分之二和第二次定额大修间隔里程的三分之二以前，汽车各主要总成的基础件和主要零部件坚固可靠，技术性能良好；发动机运转稳定，无异响，动力性能良好，燃、润料消耗不超过定额指标，废气排放、噪声符合国家标准；各项装备齐全、完好，在运行中无任何保留条件。基本完好车技术状况是汽车主要技术性能和状况或行驶里程低于完好车的要求，但符合GB725887《机动车运行安全技术条件》的规定，能随时参加运输。需修车是送大修前最后一次二级维护后的车辆和正在大修或待更新尚在行驶的车辆，其技术状况是接近或达到技术极限状况。停驶车的技术状况是汽车部分或完全丧失工作能力，预计在短期内不能修复或无修复价值的车辆。

汽车技术状况变化的一般规律是：出厂或大修后的汽车首先进入走合期（大约行驶1000～2500千米），技术状况稍差，经走合期内的磨合、调试后很快好转；其后进入很长的正常使用期，此期间内除少量的随机故障发生外，汽车的技术状况良好或基本良好；然后进入接近大修期，此期间技术状况逐渐下降，故障增多，当技术状况全面恶化时，表明已进入大修期，必须经过大修才能全面恢复汽车的技术状况。

汽车及其总成是由零部件组成的。在使用过程中，零部件由于磨损、变形、断裂、疲劳损坏、腐蚀、老化等原因，使原有尺寸、形状、表面品质发生变化，破坏了零件间的配合关系、相互位置关系，以及机构的工作协调性，从而导致汽车技术状况逐渐变差。汽车技术状况变化的速度与汽车的制造质量、使用条件（气候、道路、载荷、车速）、维护情况及驾驶员的驾驶技术有关。

汽车技术状况的研究重点是深入了解和掌握汽车技术状况变化的模式、原因、机理、规律，以及技术状况的界定，以此指导和改善汽车设计，制定合理的汽车维修制度、维修周期和维修技术措施。

（程小桐）





汽车常见故障（common failure of vehicle）出现频率高，汽车驾驶、使用中会经常遇到的故障。

汽车故障是汽车不能完成其功能的现象，如发动机起动困难、不着车，汽车漏油、漏水，照明系统失灵等。汽车有故障就有表现，常见的故障表现为：工况突变，声音反常，气味反常，排烟反常、温度反常，外观反常，燃油、润滑油消耗反常，有渗漏。常见故障是出现频率高，使用中会经常遇到的故障。汽车各个部分常见的故障如下。

电控汽油喷射发动机常见故障　①不能起动或起动困难。不能起动的现象可能是打开点火开关发动机无任何起动征兆，起动机有响动但不能转动，起动机能够转动但带不动发动机，或者发动机能被起动机带动但不能起动。起动困难的现象可能是发动机转动缓慢，或者发动机转动时声响不均匀。起动困难可能在冰冻天气或者酷热天气时发生，也可能在常温下发生，也可能冷车初次起动困难热车时起动正常。这些现象与主喷油器、冷起动喷油器、温控开关、ECU和控制电路工作不良，蓄电池亏电，点火器或脉冲发生器损坏，燃油系不供油或供油不正常等因素有关。对于自动变速汽车，不能起动可能是变速器手柄位置不对。

②怠速运转不良。可能是息速不稳发动机抖动，怠速转速偏高超过规定上限值，怠速转速偏低小于规定下限值，或者怠速运转不柔和。这些现象与喷油器、氧传感器、空气流量传感器、废气再循环阀等器件故障或工作不良有关，与控制电路、真空管路连接不良等因素有关。

③异响，有“回火”、“放炮”、“喘振”、“爆震”和机械异响。“回火”是燃烧火焰从进气管沿进气相反方向向外喷出并发出声响的现象，而引起“回火”的原因可能是主喷油器和冷起动喷油器堵塞卡死造成混合气过稀，点火过迟或错乱，进气门不密封，进气歧管泄漏，油压过低或脉动大。“放炮”是没有完全燃烧的混合气在排气管内燃烧并发出声响的现象，出现“放炮”的原因可能是点火正时不准或错乱，高压线圈故障造成火弱或无火，火花塞电极间隙不当，怠速阀不良，主喷油器或冷起动喷油器不密封，油路压力过高，排气门不密封或汽缸压力过低，温度传感器或冷起动温控开关搭铁使控制系统误动作造成冷起动喷油器喷油。“喘振”是发动机转速周期性的上下波动而发出的异响，而引起“喘振”的原因可能是进气管的真空接口堵塞造成压力传感器无法及时感应进气管的真空度，正时皮带老化发生跳齿，废气再循环（EGR）系统有故障，涡轮增压系统故障等。“爆震”是汽车加速时发动机发出尖锐、清脆撞击声的现象。可能是点火提前角过大或使用低标号汽油（辛烷值低）造成的。机械异响可能是发动机运动部件间隙失调，或机件磨损使配合间隙过大造成。

④燃油消耗过高。一般原因是滤清器堵塞进气不畅，冷却温度过高或过低，点火正时、配气相位或怠速调整不正确，发动机及主要零件磨损失效，气缸压力过低，油、气路管道及接头破漏，电控系统各传感器、接头及线路故障或ECU及连接器故障。

⑤润滑油消耗过高。主要是发动机曲柄连杆机构、配气系统相关零件过度磨损或油封失效引起的烧机油或漏油所致。

⑥排气管冒烟异常，有冒黑烟、冒白烟和冒青烟。冒黑烟是混合气过浓，与供油、配气、机械或电控系统的缺陷有关；冒白烟是燃油中水分过高；冒青烟说明有烧机油现象。

⑦加速无力即动力性差。表现为起动困难、难于提速、难于超车。

⑧渗油。发动机表面或其底部有油污痕迹。擦去后，第二天在同样部位又会出现。

⑨漏水。汽车停车一段时间后，在地面上的固定位置总有水迹。

⑩水温过高。

传动系常见故障　①离合器故障。a）离合器打滑。在离合器踏板完全放松时，汽车起步或重载上坡乏力，汽车加速时车速不能随之提高，严重时离合器处出现冒烟和烧焦味。其实质是摩擦力矩不足，主要由于离合器压紧力降低或摩擦面摩擦系数降低所致。b）离合器异响。在离合器接合或分离过程中以及转速或车速变化时离合器发出异响。主要是由于调整不当、润滑不良、机件不正常摩擦或碰撞。c）离合器分离不彻底。将离合器踏板踏到底仍感到挂档困难，挂上档后不抬离合器踏板汽车就前冲或者熄火。主要由于离合器调整不当、压盘或从动盘变形、离合器操纵油路中气阻影响离合器的完全分离所致。d）接合过程，离合器发抖。e）离合器踏板沉重等。

②手动变速器故障。a）换档困难。变速器换档时很难挂上档位，勉强挂入后又很难回到空档，主要原因是变速操纵机构的各运动件磨损、变形、润滑不良造成换档阻力，不能自如滑动。b）跳档。汽车在某一档位行驶时，变速杆自动跳回空档位置，使动力传递中断的现象。跳档多发生在中、高速负荷突变或车辆颠簸时。主要是运动件过度磨损或变形失效，造成啮合不正确，自锁失控，档位不能固定，发生跳档。C）乱档。汽车起步挂档或行驶中换档，变速器挂入错误的档位，或是能挂入所需档位，但不能退回空档或一次挂入两个档位。主要是变速机构机件磨损过度或损坏，无法正常工作所致。d）漏油。与油量过多、油封损坏、通风嘴堵塞有关。

③自动变速器故障。有提速缓慢，自动换档时冲击大，油温过高，没有高速档，不能起动，档位手柄不能变换等。自动变速器除长期使用造成的零件失效之外，大多数故障是由于维护调整不及时引起。

④传动轴故障。a）异响。如汽车起步时有撞击声，行驶中异响始终存在，大多是连接处松动所致；汽车起步时无异响，行驶中出现异响，多是装配或润滑不良引起。b）振动。汽车行驶中车身有明显的振动，有的还附有传动轴异响，多为传动轴动平衡破坏引起。

⑤驱动桥故障。a）异响和发热。异响是驱动桥的声响明显高于平常的声响或发出啸叫声，发热是驱动桥的温度超过70℃。其原因是装配调整不当，松旷或过紧，齿轮和轴承过度磨损，主减速器变形或润滑不良。b）漏油。主要是壳体、接合面、油封、衬垫损坏或安装不当，紧固螺钉松动，气孔堵塞或油塞未紧固所致。

转向系常见故障　①转向跑偏。汽车直线行驶时，转向轮自动转向一侧使汽车跑偏。其原因是左右汽车两轮行驶阻力不同，或动力转向系统有偏向一侧助力的趋势。

②转向车轮摇摆或方向盘摆振。汽车在行驶时，出现方向不稳来回摆头或方向盘发抖的现象。是由于转向车轮偏摆大，转向车轮动不平衡，转向机构机件松旷、前轮定位失准、动力转向液压系统进气等原因所致。

③转向沉重。汽车转向时，转动方向盘感觉沉重费力，且转弯后又不能及时回正方向。说明转向器与转向联动机构技术状态不佳，或前轮定位不正确，或轮胎和悬架存在故障，或是液压转向助力系统失效。

④液压转向助力有异响或不起作用。转向液压助力器有冲击声响时，多为齿轮啮合间隙过大。转向时油泵发出噪声或不起作用，可能是油箱液面过低，液压系统渗入空气，液压回路或滤网堵塞，接头松动，油管破裂，油泵损坏等原因。

⑤真空助力不起作用。真空管脱落或真空回路泄漏。

制动系常见故障　①制动失效。行驶中使用制动时，汽车不能减速或停车；一次或多次连续制动后，制动突然不起作用。故障原因可能是制动管路漏油或漏气，管路接头破裂或脱落，制动密封元件失效等。

②制动效果不良。行驶过程需要制动时感觉到制动力明显不足，制动踏板位置较低或制动时制动踏板空行程较大，制动时连续多脚制动后制动效果仍然不佳，紧急制动时制动距离和制动时间明显增大。故障原因可能是制动密封元件密封不严或者制动缸活塞与缸壁配合松旷，制动油路中混有气泡，制动元件接触不良或者制动摩擦片油污等。

③制动拖滞。制动踏板抬起后仍有制动作用，造成汽车起步困难，行驶无力，制动鼓发热，滑行距离缩短。故障原因可能是制动元件间隙过小，回位弹性元件失效使制动蹄不能回位，制动操纵机构配合部位锈蚀使回位困难等。

④制动侧滑或跑偏。制动时汽车向一侧偏驶的现象，主要是左右两侧制动力或制动时间不一致所致。故障原因可能是两侧制动元件间隙不等，一侧的制动摩擦片油污，一侧回位弹性元件失效使制动蹄不能回位，车架变形，前轴移位等。

⑤驻车制动不良。拉紧驻车制动器后汽车很容易起步，或在坡路上停车时发生溜车现象。故障原因可能是调整不当，制动盘（鼓）表面不平，制动摩擦片磨损严重或油污等。

⑥制动系统有异响或制动时有异响。故障原因可能是制动摩擦片磨损严重或摩擦片破损，传动轴花键松旷或联结螺栓松动等。

⑦ABS故障灯亮。说明ABS系统不起作用。故障原因与车轮转速传感器故障、液控单元或ABS电子控制单元工作不正常有关。

行走系常见故障　①前后桥及前后悬架异响。原因可能是前后桥及前后悬架的运动件过度磨损或损坏，轴承间隙过大或轴承损坏，紧固螺栓松动，减振器缺油或损坏。

②汽车行驶跑偏。汽车在行驶中自行偏离方向盘所控制的行车方向。原因可能是前后悬架连结件变形或车架变形，前后桥和前后悬架连结位置发生变化，前轮定位失调，两侧车轮气压或磨损程度差别过大等。

③转弯时车身过分倾斜。原因可能是悬架弹簧局部损坏，悬架连结部位松动，横向稳定杆损坏或连结部位松动等。

④汽车振摆。原因可能是前轮定位不正确，前轮不平衡，两前轮气压或磨损程度不同，车架、前轴、转向节变形，轮毂轴承或制动调整不当或左右松紧度不一致等。

⑤轮胎异常磨损。轮胎表面的单侧或局部出现非均匀磨损。原因可能是气压不足或过高，前束或车轮外倾角过大或过小，车轮不平衡，轮胎长期未换位，轮毂轴承松旷，转向柱销或球头销过度磨损，使用驾驶不当等。

车身常见故障　①漆膜脱落。是由于紫外线作用，周围环境温度和干湿度的剧烈变化，污损、老化和机械损伤使车身漆膜变质或脱落。

②车身损坏，如锈蚀、凹陷、变形、脱焊、破裂等。锈蚀是由于漆膜损坏后，空气中的潮湿气及其它污染物引起的化学反应所致。车身凹陷、变形、脱焊、破裂等是由机械损伤所致。

③车门、车窗玻璃升降器失灵。在摇升过程中，车门、车窗玻璃与框上端不合缝、玻璃歪斜或升降严重卡滞、沉重的现象。一般是滑道导轨缺乏维护调整，升降器各运动副缺乏润滑，升降器各运动副过于松旷或导轨变形所致。

④雨刷失灵。表现为雨刷不工作或工作乏力，摆动范围和摆动角度不正确，变速快慢不明显或速度不能控制等。与雨刷电动机、变速开关、以及雨刷摆动杆等机械部分的失效或失调有关。

⑤后视镜工作不良。与后视镜镜面损坏、后视镜连结部位故障、后视镜调控电机故障、调控电机线路或接头故障有关。

电气系统常见故障　①蓄电池自行放电。蓄电池充足电后未经使用，电量逐渐减少的现象。主要是蓄电池电极材料不纯、电解液不纯、存放温度过高，或是蓄电池长期放置不用，硫酸下沉，极板上下部产生电位差等原因所致。

②蓄电池电解液消耗过快。可能与外壳、封口胶开裂，充电电流过大，行驶道路颠簸等所导致的漏液、溢液有关。

③充电系统不充电。表现为发动机中高速运转时，充电指示灯不熄灭。主要原因是发电机传动皮带打滑或折断，线路断路或短路，调节器损坏，或是发电机不能发电。

④充电电流过小。除线路接触不良、传动皮带打滑外，也与电刷接触不良、整流子失圆或表面油污、转子或定子绕组局部短路或断路有关。

⑤发动机异响。参阅电控汽油喷射发动机常见故障。

⑥起动机转动无力或无动作。主要是蓄电池亏电，电极极柱污染造成接触不良，电极极柱连接松动，相关导线断路、连接不良或连接错误，起动机元件失调或失效所致。

⑦起动机空转。接通起动开关，起动机空转，而发动机不转。故障主要在起动机的操纵和控制部分，或是起动机的单向啮合器。

⑧仪表盘上各仪表工作不良。各指示仪表故障的原因是组合仪表供电线路或搭铁线路断路，各传感器及线路损坏，各指示仪表表芯损坏。仪表盘各警告灯故障的原因是灯泡失效、灯座松动、报警传感器及线路损坏。

⑨车上各种灯光工作不良。原因可能是灯泡失效、灯座松动；或者灯光电路系统工作不良，主要是电源或供电线路上导线、开关、插头的故障所致。

⑩空调不工作。空调冷气系统不制冷、制冷不足或产生异响。一般与电气或线路故障、功能部件的机械故障、制冷剂或冷冻机油不足有关。

（程小桐）





汽车故障诊断（failure diagnosis of motor vehicle）　当汽车存在故障隐患，技术状况变差，或是已经部分或完全丧失工作能力，在不解体（或仅卸下个别小件）条件下，为确定汽车技术状况或查明故障部位、原因进行的检测，以及分析与判断。不解体获取汽车技术状况和故障的信息，对于正常的汽车，有利于维持它的正常技术状态，减少检查工作量和由于解体检查对汽车造成的伤害；对于故障汽车，更有利于故障判断和异常识别，在根据诊断结果制定出排除故障对策的同时，也能对汽车未来的技术状况做出预测和预报。

在进行汽车故障诊断时，常用一些诊断参数表征汽车、总成及机构的技术状况，如汽车的工作过程参数和伴随工作过程的状态参数。这些参数有物理量（如振动、噪声、温度、真空度、功率、汽缸压缩压力等）和化学量（如尾气成分、润滑油杂质成分等）。这些诊断参数的变化可以与汽车的技术状况变化相对应，并具有高度的可靠性、灵敏性和可实现性。为定量评价这些参数，必须建立诊断参数标准，如用于汽车行驶安全和排放的国家标准，与技术状况有关的制造厂推荐标准，以及适合不同地区和使用条件的地方和企业标准。

汽车故障诊断的基本方法有两种：一种是人工诊断法，另一种是仪器设备诊断法。人工诊断主要是凭借诊断人员的实践经验和知识，借助简单工具，用眼看、耳听、手模等感官手段，边检查、边试验、边分析，进而对汽车技术状况做出判断。这种方法简便直观，也是建立现代故障诊断专家系统知识库的基础。仪器设备诊断法是采用通用或专用的仪器设备检测汽车、总成和机构，为分析汽车技术状况和判断故障提供定量依据。一些采用计算机控制或配置故障诊断专家系统的仪器设备可以自动完成汽车技术状况诊断参数的测试、分析、判断和处理决策。仪器设备诊断法客观、定量、检测速度快，促进了汽车诊断技术的发展和应用。在诊断实践中，两种方法往往结合使用，先是诊断人员向驾驶员询问故障情况，对车辆进行直观检视，凭经验初步判断故障，再利用诊断仪器设备进一步筛选、识别，最终确认故障。

汽车检测与诊断技术的发展趋势是：①利用车载计算机，使随车故障诊断技术不断发展和完善，从对电控发动机的故障自诊断逐步扩展为包括传动、制动、转向等系统在内的全车故障自诊断；②由于传感器技术、测控技术、故障分析和识别技术、人工智能技术的应用，使车外诊断设备向多功能、自动化、智能化车载诊断设备方向发展，除监控和诊断故障，代替人类专家处理故障外，预测汽车技术状况也是必然的发展方向。

（程小桐）





汽车故障诊断的设备与仪表（equipment and instrument of vehicle diagnosis）泛指用于汽车技术状况检测或故障诊断的装置和仪表。包括功率、车速、制动、侧滑、轴重、废气、烟度、声级、灯光试验的装置，以及汽车发动机、底盘、电器与电子系统的故障诊断装置。其中一些属专用设备，如发动机综合检测仪、制动试验台、前轮定位仪等。也有一些属通用仪表，如转速表、万用电表、声级计等。早期的诊断装置多为单项参数检测调试的设备和仪表，需人工操作分析。现在利用现代声学、光学、电子和计算机技术开发出一批自动化、智能化、综合化的新型检测诊断装置，提高了诊断的效率和准确度，成为现代汽车技术状态检测和故障诊断不可或缺的重要技术手段。

汽车电脑解码器　通过诊断接口与汽车电控诊断插座连接，操作控制面板上的按键指令，对汽车电子控制系统的传感器、执行器及其电路进行检测，同时可以查看电控系统工作时的各项参数（图1）。电脑解码器有单一功能型和多功能型，有专用型和通用型。能诊断发动机电控系统、电控自动变速器、制动防抱死／驱动防滑、安全气囊系统、自动空调等各系统的故障。另外，还可以打印测试结果，或者通过互联网实现远程诊断。
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图1　便携式汽车电脑解码器

汽车尾气分析仪　汽车排放污染物主要有一氧化碳（CO）、碳氢化合物（HC）、氮氧化合物（NOx
 ）等。汽车尾气分析仪就是不分光红外线气体分析仪，它根据废气中各种污染物吸收一定波长红外线能量的变化，确定其浓度。按其检测的气体可分为两气体、四气体、五气体检测。对五气体的浓度检测通常采用两种方法测定，其中CO、HC和CO2
 用不分光红外线气体分析进行测定。而O2
 、NOx
 ，的浓度采用电化学的原理测定。尾气分析仪主要部件有尾气管气体样测头、气体样泵、过滤装置和测量用气体探测传感器等（图2）。
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图2　汽车尾气分析仪

发动机综合检测仪　在发动机不解体情况下，对发动机的诸多参数进行自动检测的设备（图3）。其主要由显示器、前端处理器、传感器挂架、热键板、键盘柜、主机柜、打印机柜、排放仪柜、信号提取系统九部分组成。主要检测功能有：①无外载测功；②检测点火系统；③喷油过程各参数（压力、波形、喷油脉宽、喷油提前角等）的测定；④进气歧管真空度波形测定与分析；⑤各缸压力判断及工作均匀性测定；⑥起动过程参数（电压、电流、转速）测定；⑦电控系统各传感器参数测定；⑧万用表功能；⑨排气分析功能。
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图3　发动机综合检测仪

四轮定位仪　对车轮定位参数前束、主销后倾角、主销内倾角和车轮外倾进行测量，可以实现四轮定位的检查与调整。

汽车专用示波器　可以快速捕捉汽车电子设备的电路信号，还可以以较慢的速度来显示这些信号的5个参数（幅值、频率、波状、脉宽、阵列），供汽车维修人员分析、判断。汽车专用示波器在汽车电子控制系统故障诊断中有两种作用：①对整个系统运行状态进行分析，确定整个系统运行情况是否正常；②对某个电器或电路的故障分析，在整个系统运行正常的情况下，确定某个电器或某段电路的故障。

（鲍捷　程小桐）





汽车故障排除（failure diagnosis and repair of motor vehicle）　做好汽车故障排除，首先对汽车的构造、工作原理和工作过程要有透彻的了解；其次是在汽车故障排除的实践中不断积累经验和技能。在排除故障的过程中，要运用好“六字”诊断法：①问，向驾驶员了解情况；②看，对故障车辆进行观察，包括看排气和润滑油情况；③听，听汽车运转时何处发生何种异响；④嗅，嗅一嗅故障车辆何处有何种异味；⑤摸，摸一摸车辆的发热、振动、漏气、漏油、漏水等情况，以及机构的灵活程度；⑥试，通过试验验证可能发生的故障和故障部位。排除故障时，要根据故障的现象，运用必要的检测仪器，分析故障发生的部位，按先易后难、先简后繁、先明后暗、先电路后油路的步骤，查出产生故障的原因，然后加以排除。

起动困难　故障分析与诊断：如果有故障自诊断系统，应进行故障自诊断；若有故障码，按故障码查找相应故障。否则，对以下几个方面用专用仪器进行检查以确定故障的位置：①如果检查或感觉到起动转速低，应检查蓄电池电压、电路接触、起动机状态等。②检查空气滤清器是否堵塞、是否需要清理或更换。③检查怠速时进气管真空度，确定是否漏气，如果漏气，再检查各个管接头、衬垫和软管是否漏气。④检查燃油压力，是否燃油滤清器或油路堵塞、燃油泵故障、喷油器泄漏或其控制回路故障。⑤检查怠速控制阀工作，可能是怠速控制阀故障，或它的线路接触不良，或控制系统故障。⑥检查点火系统，查看点火时间和点火高压是否正常。⑦水温传感器是否正常。⑧空气流量计或进气压力传感器是否正常。⑨电插头是否松动、接触不牢。⑩检查缸压是否正常。故障排除：对已确定发生故障的零部件或电路进行检修或更换，如有必要拆检发动机。

怠速不稳　故障分析与诊断：用专用仪器对以下几个方面进行检查：①进气系统漏气，使混合气过稀。②空气滤清器或进气管道堵塞。③辅助空气阀工作不正常。④怠速控制阀工作不良或怠速调整不当。⑤各缸喷油器喷油不均，或有喷油器漏油，或有喷油器堵塞。⑥燃油压力过低，是否燃油滤清器或油路堵塞，是否燃油泵故障。⑦节气门传感器调整不当。⑧点火系工作不正常，点火时间或点火电压不当。⑨水温传感器不正常，氧传感器不正常。⑩气门间隙不当等。故障排除：对发生故障的零部件或电路进行检修或更换。

离合器发抖　判断方法：发动机怠速运转，挂上低速档，慢慢放松离合器踏板而起步时，若车身有明显的振动，并发生“哐嘡”的撞击声即为发抖故障。故障分析与诊断：离合器发抖是动力传递不均匀所致，可能是：①压盘或飞轮表面磨损起槽，或表面变形较大。②从动盘表面不平，或摩擦片严重磨损，或铆钉松动，或铆钉外露。③从动盘摩擦片破裂或脱落。④离合器弹簧变形或弹力不均匀。⑤分离杠杆内端面不在一个平面内，或膜片弹簧分离爪变形。⑥发动机悬挂、离合器盖、离合器壳紧固螺栓松动等原因。故障排除：①首先检查离合器的自由行程是否正常。②检查并拧紧离合器盖、变速器壳、发动机悬挂的固定螺钉。③检查离合器分离杠杆（或分离爪）端头是否在同一平面内，如果不在，应进行调整或更换。④检查压紧弹簧弹力是否均匀，不符合要求的应该更换。⑤检查压盘和飞轮的摩擦表面磨损是否均匀、是否翘曲，过大变形需进行车削修复。⑥检查从动盘毂的铆钉是否松动、从动盘摩擦片连接铆钉是否松动，如果松动应重新铆牢。⑦检查从动盘摩擦片是否有油污、破裂、凹凸不平或铆钉外露，检查从动钢片是否翘曲变形，若油污的应清洗打磨干净，其他的应予以更换。

变速器跳档　汽车在行驶过程中变速器自动回到空档，也称“脱档”或“掉档”。

诊断与排除方法：如发现某档跳档，先用变速杆挂上该档，然后拆下变速器侧盖，作如下检查：①如齿轮未完全啮合，若再推动跳档的齿轮，仍不能完全啮合。这说明拨叉有弯曲，操纵机构正常工作时，无法将齿轮推到完全啮合的位置。此时，应该拆下弯曲的拨叉进行矫正，或更换新拨叉。②如齿轮未完全啮合，再推动跳档的齿轮，齿轮可以完全啮合。这很可能是拨叉工作表面磨损过大，或者拨叉槽磨损过大。视情况进行修复或更换相应的零件。③在第二项的检查中，如果拨叉工作表面与拨叉槽的磨损均不大，很可能是拨叉的紧固螺钉松动。视情况紧固螺钉，并拧好防松铁丝。④如齿轮完全啮合，将变速器盖夹在虎钳上，轴向移动相应的拨叉，如感到间隙过大或易于脱档，则可能是该拨叉轴定位槽、定位钢球磨损严重，难于定位，这时应该视情况进行修复或更换相应的零件；也可能是定位弹簧损坏或弹力不足，这时应该更换弹簧。⑤如齿轮完全啮合，则可能齿轮或啮合套的啮合部位磨损严重，并且延齿长方向磨成锥形，运转时容易脱开。这种情况，应该更换齿轮和啮合套。⑥轴承磨损严重，轴向、径向间隙过大，也会造成变速器自动脱档。这时应该更换轴承。

自动变速器汽车不能行驶　故障分析：①发动机不能工作。②液压系统不能工作，系统没有任何液压力。③机械传动系统不能传递动力。

故障检查、诊断与排除：①首先检查变速手柄是否变换自如，是否在“p”和“N”位。如果手柄卡在某一个位置上（刚好不在“P”和“N”位），汽车肯定不能起动，此时应检修变速手柄，使其变换自如；如果手柄能变换，只有将手柄放在“P”和“N”位上，才能够起动；如果变速手柄变换自如，放在“P”和“N”位上也不能起动，则作下一步检查。②检查发动机，如果起动困难，按前述方法排除故障；发动机能够正常起动，正常运转，则作下一步检查。③检查液压系统，若液压系统油压不正常，则检修液压系统，如果液压系统油压正常，则作下一步检查。④检查机械传动系统，首先检查离合器、制动器、单向离合器，如有故障，则更换相应部件；如果都正常，则检查机械传动的其他零件，如有问题，则作相应修理。如输入轴前端的渐开线花键磨光，涡轮的内花键也磨光了，装配后涡轮的动力传不到输入轴上，汽车就不能行驶，更换相应的零件，故障就排除了。

（鲍捷　曹正清）





汽车保管（packing）　正常状态的汽车停止行驶，且驾驶员较长时间离开车辆，就需要在停车场或停车库进行保管。又称停车。汽车保管应该满足：①汽车进出方便；②安全可靠，不会发生丢失或损坏；③能保持汽车原有的技术状态，随时可以投入运行；④收费方便、合理。汽车保管需要有保管设施和管理人员，保管设施指停车场（库）及与它们相应的停车场设备。

汽车停车保管，按和道路的关系分，有路边和路外（停车场或停车库）两种；按场地环境分，有露天和室内两种；按停车库的结构分，有单层和多层等。

露天停车场出入方便，保管费用低，使用最为广泛，但易受自然环境的侵蚀和影响，尤其是寒冷季节，会出现起动困难。室内停车库能免除自然环境对汽车的侵蚀，在寒冷气候条件下，室内停车库有利于保护冷却、润滑和蓄电池的工作能力，便于汽车迅速起动。

单层车库多存放大中型车辆，进出多采用自行移动方式；为避免汽车运行时在车库内产生过多废气，也有借助机械的移动方式，如电动牵引车、移车台等牵引传送装置。多层停车库除应考虑汽车在各层内的平移外，还需考虑上下移动。汽车在各层间的上下移动可采用斜道或提升设备，提升设备有电梯、液压或电动式升降机、链式或板式提升机等。

停车场地需要有相应的设备。露天保管场地应根据需要配备照明、消防、车位指示、交通管理、收费管理等设备，有的保管场地还配备发动机强制预热和移动式起动电源设备。室内保管场地除照明、消防、车位指示、交通管理、收费管理等设备外，还要有保安监控、通风排烟、空调、给排水、车辆提升和平移等设备。

（程小桐）





汽车保管设施（parking and storage equipment）　汽车停车设施有：①配有机械移动式举升小车的多层车库。②简易车库。③汽车升降机。④升降横移设备。

管理设备有：①栏杆机；②车牌识别机；③车轮定位器；④车轮锁；⑤指示牌。

收费设备有：①路边收费机，又称咪表；②全自动收费站；③车库收费机。

停车诱导：①车位探测器；②车位引导系统；③停车诱导系统。

汽车封存　技术状况完好的汽车需长期停放时的保管称为封存。封存能使汽车在长期存放中免受自然环境侵蚀，保持工作能力。封存的地点可以是有防潮和消防措施的露天停车场或室内停车库。露天存放的封存车辆必须妥善遮盖，防止日晒雨淋。汽车在封存前应采取必要的保护措施。如根据各系统的结构特点，分别进行清洁、涂油、排气、排水、排油、密封等针对性处理，起到防潮、防锈、防变质、防老化的作用。蓄电池拆下或不拆下存放，均需定期检查充电和锻炼循环，防止极板损坏。汽车在封存期间应定期或不定期地进行清洁、检查、补给等维护作业，防止传动和制动系统锈死、轮胎缺气、蓄电池缺电，使封存期汽车处于良好的技术状态，便于随时启封使用。封存汽车启封时应进行一次全面维护，清洁车辆、清洗燃油箱和散热器、更换润滑油、检查电路接线、拆除各密封装置、调整传动皮带，并经路试合格后方可上路运行。

（程小桐　曹正清）
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多层停车库
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栏杆机
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车位锁、车轮锁
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车牌识别机
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路边收费机（咪表）





汽车维护（motor vehicle maintenance）定期对汽车相关部分进行检查、清洁、补给、润滑、调整或更换某些零件的预防性工作。又称汽车保养。目的是保持车容整洁，技术状况正常，消除隐患，预防故障发生，减缓劣化过程，延长使用周期。汽车维护的内容和要求在汽车使用说明书中有明确规定，具有一定的强制性。

汽车维护是按照汽车技术状况随行驶里程变化的规律，规定不同级别的作业项目内容。按交通部规定，中国现行的汽车维护制度分为日常维护、一级维护、二级维护等。此外，还有季节性维护和走合期维护。

日常维护是出车前、行车中、收车后的作业，由驾驶员负责执行，作业中心内容是清洁、补给和安全检视，是保持车辆正常工作状况的经常性、必须的工作。一级维护是由专业维修企业负责执行，作业中心内容除日常维护作业外，以清洁、润滑、紧固为主，并检查有关制动、操纵等安全部件。二级维护是由专业维修企业负责执行，作业中心内容除一级维护作业外，以检查、调整为主，并拆检轮胎，进行轮胎换位。二级维护前应进行检测诊断和技术评定，根据结果，确定附加作业或小修项目，结合二级维护一并进行。各级维护的周期，依汽车类型和运行条件而定。

季节性维护是根据不同地区冬、夏季气温变化，汽车按照在低温条件下或高温条件下使用时应采取的措施进行相应作业，可结合定期维护进行。

新车或大修竣工汽车在最初使用阶段，即走合期也需要进行维护。

现代汽车维护制度是以状态监测为基础，贯彻预防为主，定期检测，强制维护的原则，从而使维护作业更有针对性。

（程小桐）





汽车保养（motor vehicle maintenance）见汽车维护。





随车工具（tools）　销售的汽车上，总带有随车工具，供汽车更换备胎和紧固某些松动螺钉使用。随车工具主要有千斤顶、千斤顶摇把、轮胎套筒扳手、螺丝刀（十字、一字）、三角警示牌等，如图所示。汽车在运行过程中出现故障，除了行驶途中需要更换备胎和明显螺钉松动，应该到汽车维修点去修理。

（鲍　捷）
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随车工具

汽车维护工艺（maintenance technology of motor vehicle）　利用生产工具按一定技术要求维护汽车的方法。按作业特点和执行条件不同，汽车维护有如下不同的作业方法：清洁、检查、补给、润滑、紧固、调整、更换等。

清洁主要是清洗车辆外部污垢，打扫驾驶室和车身内部，保持发动机、底盘各部位外表无污垢，保持燃油、机油、空气滤清器和蓄电池清洁，清理外胎嵌入物。检查的主要内容是检视汽车各总成、机构的外表，检查各机件外部连接螺栓的紧度，检查电气、照明、信号、仪表设备的技术状况，检查轮胎气压及外胎损伤情况。补给主要是检视燃油、润滑油、冷却液、制动液、蓄电池的电解液和空调装置的工质，视需要进行添加，按规定给气压不足的轮胎充气。润滑是按照汽车润滑图表用规定牌号的润滑油（脂）定期进行润滑，各润滑油嘴和通气塞必须配齐并保持畅通。紧固是对汽车各总成、机构外露部分的紧固点，按规定予以紧固，并配换失落或损坏的紧固件。调整是按规定对汽车各总成、机构和电器设备等进行必要的调整，使其符合技术要求。更换是按照需要或规定更换燃油滤清器、机油滤清器、空气滤清器，更换润滑油，给轮胎换位以及更换轮胎，配换损坏的电气元件及电线等。

维护作业是将维护工艺按一定方式和顺序组合进行的。由于维护作业方式不同，维护工艺流程也有所不同。维护作业方式有两种：定位作业法和流水作业法。定位作业法指维护的汽车在一个工位上，执行不同工艺的工人轮流在工位上对汽车进行作业。流水作业法指不同的维护工艺按一定的顺序排列在生产线的两侧，汽车沿生产线流动，并按每个工艺的作业时间在相应的工位停歇。

（程小桐）





汽车修理（motor vehicle repair）　为消除故障和故障隐患，恢复汽车总成规定的技术状况或工作能力，对损伤的零部件和总成进行修复或更换的作业总称。目的是补偿和恢复有形磨损，延长汽车的使用寿命。汽车修理包括故障诊断、拆卸、清洗、鉴定、修理、更换、装配、磨合、调试、涂装等基本作业，并严格执行有关汽车修理工艺规范、汽车修理质量检查评定等国家和行业标准。汽车修理作业应依据检测诊断的结果，视情按需安排，以克服修理的盲目性，提高技术经济效益。

中国汽车修理按作业范围划分为汽车大修、总成修理、汽车小修、汽车零件修理4类。汽车大修是用修理或更换汽车任何零部件（包括基础件）的方法，恢复汽车的完好技术状况和完全（或接近完全）恢复汽车寿命的恢复性修理。总成修理是为恢复汽车总成完好技术状况、工作能力和寿命进行的作业。在这两种修理中，必须将汽车或总成全部或大部解体，拆成零件，进行检验分类，更换报废零件，修复可修零件，然后按修理技术标准进行装配、磨合、试验、调整，以达到恢复汽车或总成完好技术状况和工作能力的目的。汽车小修是用修理或更换个别零件的方法，恢复汽车工作能力的一种运行性修理，主要是消除汽车在运行中出现的故障或故障隐患。小修宜采用零部件更换的方法，以缩短汽车修理时间。汽车零件修理是恢复汽车零件性能和寿命的作业。对于损伤而不能继续使用的零件，在技术上可修，经济上合算的前提下，零件修理是一项节约资源、降低成本的修理措施。常采用机械加工、压力加工和恢复尺寸等方法。

汽车修理是延续汽车使用寿命不可或缺的保障措施，但不可过分依赖修理，加强维护可以降低故障率，减少修理，经济上更为合算。另外，随着使用时间的延长，汽车性能逐渐劣化是不可避免的，要正确处理汽车修理与汽车更新的关系。

汽车技术进步和汽车保有量的增加，为高新技术进入汽车修理领域带来机遇，同时促进了汽车修理的技术更新和改造，各种汽车修理新工艺、新材料、新设备，以及自动化、智能化的诊断检测装置具有广泛的开发和应用前景。

（程小桐）





汽车大修工艺（technology of motor vehicle major repair）　按照汽车大修技术要求，修理汽车所需完成的各项工艺作业的组合。其工艺流程如图所示。
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汽车大修工艺流程

整车和总成解体　要根据修理的需要，合理确定解体范围，一般按整车、总成、组件、零件的顺序进行。解体前要放尽润滑油和冷却液，保护好电气装置；对有相互位置要求，或不允许互换的配合件和有平衡要求的旋转组件，要做好记号。解体时合理选用拆卸机具，按正确的操作程序和方法进行，不要损伤零件；对同一总成或组件的零件，有不同清洗要求的零件，易损或变形的零件要分类存放。

清洗　分外部清洗和零件清洗。外部清洗在解体前进行，采用高压水冲洗，清除外部污垢，为解体做准备。零件清洗在解体后进行，清除不同零件上的油污、积炭、水垢、锈蚀、旧漆层，为以后的零件鉴定、修理、安装做准备。零件清洗要满足干净彻底、不损伤零件、不残留腐蚀剂、清洗效率高的要求，关键是选用适合的清洗剂、清洗方法和清洗设备。

清洗油污常用有机清洗剂、水基碱性清洗剂、水基合成（金属）清洗剂。有机清洗剂中的汽油、煤油、柴油，清洗能力强，不损伤金属表面，更适合精密零件的清洗；丙酮、乙醚、乙醇、甲苯，用于橡胶、刹车片等忌油零件和导电零件的清洗。水基碱性清洗剂是在碱性溶液中加入乳化剂和缓蚀剂，并加温加压增强清洗能力。水基合成（金属）清洗剂中的表面活性剂具有湿润和增溶作用，能显著地增强去除油污的能力。使用水基清洗剂有利于节约有机能源，但要做好清洗后的防蚀防锈保护。清洗的方法有浸洗、刷洗、冲洗、气相清洗和超声波清洗，并据此制成了各种类型的零件清洗设备，如超声波清洗装置已用于发动机喷油器的清洗。

积炭是由胶质、沥青质、焦油质、炭质和灰分组成的混合物，常在燃烧室、活塞顶部和进、排气门处生成，影响发动机正常工作。清除积炭可以采用机械或化学的方法。机械法有手工刮除和果壳喷除，前者易刮伤零件；后者不会损伤零件，且除炭效果好。化学法使用有机或无机的退炭剂，使积炭软化，再用软毛刷去除，许多金属清洗剂也具有除炭的能力。

水垢多为碳酸、硫酸、硅酸盐类，沉积过多使发动机工作性能变坏。清除水垢多采用酸洗法，如盐酸溶液或磷酸溶液，后者用于铝合金，酸洗后需用碱性溶液中和。

零件检验和分类　汽车零件清洗后要对照修理技术标准，进行尺寸精度、形位精度、表面质量、内部缺陷、平衡、耐压、密封和物理机械性能的检验，并按技术状况不同分为可用、可修、不可修（报废）三类。一般未超过允许值视为可用；超过允许值，有适当方法修复，且经济上合算视为可修；无修复方法或无修复价值视为不可修。零件的尺寸精度、形位精度通常采用通用或专用量具进行测量。零件存在的隐蔽缺陷，可以采用渗透探伤、磁力探伤、射线探伤、超声波探伤等进行检验。高速旋转的零件，如曲轴、传动轴、车轮等需要进行动平衡试验。

总成装配、磨合与试验　总成装配是将组成总成的零件按装配技术要求组合在一起的过程。装配时，一些配合副（如活塞与缸套、曲轴颈与轴承、活塞与活塞销等）应按配合精度要求进行选配或铰削、研磨等。一些成组的高速运动件（如活塞连杆组）需要按尺寸、重量进行分组选配。总成装配的技术要求包括：配合副配合特性；主要连接件的紧固力矩；旋转件的平衡要求；以及密封和调整要求等。为提高装配精度和效率，应采用装配尺寸链技术，通过建立和求解装配尺寸链，分析各零件的尺寸偏差对装配精度的影响，使工作具有预见性。

总成装配后需进行磨合和试验，以改善配合副的表面质量，并及时发现和清除装配的缺陷，调整各机构之间的工作协调性。磨合质量主要取决于磨合规范，即磨合的负荷、转速、时间，以及它们的组合，并与磨合的润滑条件有关。汽车的主要总成发动机、变速器、后桥均需进行磨合试验。如发动机要在磨合试验台上进行冷磨合、无载热磨合和有载热磨合，冷磨合完成后需解体检查主要配合副，更换润滑油后方可进行热磨合。热磨合试验过程中，观察有无漏油、漏水、漏气现象；查看水温表、机油压力表、电流表的读数是否正常；测量气缸压力是否正常；检查各缸工作是否良好；发动机是否过热或异响；发动机在任何油门位置能否保证转速稳定；并对各机构的工作协调性进行调整。

总装、试验与调整　将修理检验合格的各总成、组件、连接零件以车架为基础组装成完整的汽车，然后进行试验与调整，以检查修竣汽车的技术性能，确认修理质量，发现和排除缺陷。试验与调整包括路试前的检验、汽车路试、路试后的检验、调整等环节。路试前的检验主要检查汽车装备是否完整，装配是否正确。汽车路试是装载75％的规定负荷，在干燥的硬路面上，以不超过30千米的时速，行驶15千米左右，检查汽车的动力性、制动性、滑行性、操纵稳定性、环保性和经济性，以及各系统和仪表的工作是否正常，发现缺陷及时排除。路试后应对汽车进行全面的检查和调整，使符合修竣验收标准。有条件的也可以用综合试验台的测试代替路试。

（程小桐）





汽车零件修理（parts repair of motor vehicle）　汽车修理作业的重要组成，是一种恢复损伤汽车零件性能和寿命的作业。其主要作用是通过修旧利废，最大限度地延长零件的使用寿命，节约资源，降低汽车修理成本。有时也根据需要，采用特殊的工艺和材料进行修复，改善或强化零件的机械性能。汽车零件的损伤主要是磨损、变形和断裂，造成尺寸精度、形位精度和表面质量的破坏。常采用机械加工、压力加工、焊接、喷涂、喷焊、电镀、胶粘等工艺修复。机械加工或压力加工能恢复零件的几何形状和配合关系。焊接、喷涂、喷焊、电镀、胶粘等工艺能恢复零件的尺寸、修复破损、强化表面。选择汽车零件修复工艺，应以能够满足零件的技术性能要求，技术上可行，经济上合算为依据。

在中国，汽车零件修理发展最快的时期是在20世纪70年代末80年代初，解决了当时汽车维修配件供应不足的问题，各种零件修理工艺由开发到成熟，并得到广泛应用。近年来，一些新材料、新工艺用于汽车零件修理，促进了零件快速修复技术、强化修复技术、美容修复技术的发展。汽车零件修复再利用符合建设节约型社会的要求，应大力倡导。一些发达国家采用集中、规模、专业化的零件修复组织方式，将修复翻新件作为一种商品出售，既节约资源，又满足不同购买力的需求，值得借鉴。

机械加工法　有修理尺寸法和附加零件法。修理尺寸法是将损坏了的配合副中的一个零件保留，按某一级修理尺寸进行加工，去除磨损的表面层，恢复规定的几何形状和表面粗糙度，再以这一新尺寸选配另一个配合零件，使原配合关系不变。此法常用于曲轴、发动机缸体等零件的修复。附加零件法是加工去除磨损零件的表面层，恢复几何形状，在加工好的表面上镶配一个特制的零件，以补偿尺寸损失，恢复原配合关系，此法常用于气门座、变速器轴承孔、螺纹孔和水道口的修复。

压力加工法　一类是利用金属在外力作用下产生的塑性变形，将零件非工作部分的金属转移补偿到磨损部分，以恢复零件工作表面的原有形状和尺寸。常采用镦粗、压延、胀大、缩小、滚压、挤伸等方法，适合于轴套类零件的修复。另一类是矫正，常采用静压、冷作、火焰热校正等方法，使轴类、杆梁架类零件的变形消除。

焊接和堆焊法　焊接修复零件是利用电弧或气体火焰产生的热量，将基体金属及焊丝金属熔化和熔合，使焊丝金属填覆在零件上。焊接适合于钢、铸铁、铝合金、铜合金等多种材质，常用于汽车箱体类、轴类、梁架类零件破损、断裂等缺陷的修复。堆焊是在零件表面覆盖一层焊接金属，然后经过机械加工，恢复零件原尺寸形状的修复方法。堆焊层结合强度高，焊道均匀，并可改善覆盖层的机械性能。堆焊有手工、自动之分，自动堆焊又因热源、工艺措施不同，有振动堆焊、气体保护堆焊、埋弧堆焊等。自动堆焊常用于汽车轴类零件磨损缺陷的修复，如气体保护振动堆焊已成功地用于发动机曲轴的修复。

喷涂和喷焊法　金属喷涂是先用热源将金属粉末或线材熔化，再用高速气流将熔化的金属喷敷到零件表面，形成覆盖层的工艺。喷涂依热源不同有电喷涂、气喷涂、等离子喷涂之分。喷涂工艺对零件基体热影响小，涂层为多孔层状结构，结合强度不高，不能承受冲击载荷和大的接触应力，但有利于润滑油吸附。金属喷涂常用于汽车轴类零件磨损后的尺寸恢复，如曲轴、凸轮轴轴颈修复。金属喷焊是用氧—乙炔火焰将自熔性金属粉末熔化喷涂到零件表面，再经火焰重熔处理，形成覆盖层的工艺。喷焊层结构致密，硬度高，耐磨性好，与基体结合强度高，承受冲击载荷的能力较好。因此金属喷焊除用于汽车零件的尺寸恢复，也用于零件的表面强化或特殊性能处理。

电镀法　电镀是将工件作为阴极浸入电解液中，通入电流，在电流作用下，电解液中的金属离子在工件表面析出，形成金属镀层的工艺过程。电镀常用于恢复磨损零件的尺寸，改善零件的抗蚀能力和耐磨性，修复装饰性零件。如用镀铁修复曲轴轴颈，恢复原有尺寸；修复喷油泵精密偶件，有较好的耐磨性和抗蚀性。电镀有槽镀和刷镀。槽镀需要有盛放电解液和工件的镀槽，可以获得较大厚度的镀层。刷镀是一种无槽电镀，虽然不能获得较大厚度，但镀液种类丰富，设备工艺简便，常用于磨损量较小的轴类和孔类零件的修复，如松动的轴、轴承孔、铜套、缸套等，也用于防腐和装饰。

胶粘法　一种用粘接剂粘接修补零件的方法。此法工艺简便，性能可靠，粘接件不会产生变形或金相组织变化，能用于汽车壳体件、油箱、水箱、散热器破损和裂纹的粘补，结构件、制动蹄、离合器摩擦片的粘接，以及绝缘、密封、堵漏等。粘接剂分有机和无机两类。有机粘接剂机械性能稳定，应用广泛，常用环氧树脂作为粘料，粘接时必须加入固化剂。无机胶粘剂耐高温，但性脆，常用的氧化铜粘接剂可用于气缸体上平面、缸盖进排气门座过梁等高温部位的裂纹粘接。汽车修理中，一种在空气中呈液态，隔绝空气后迅速固化的厌氧胶常用于螺栓紧固，法兰结合面耐压密封，轴承、轴套固定和裂缝的堵塞防漏。

激光表面强化　激光表面强化是用激光束扫射零件表面，在金属表面迅速产生极高的温度，使表面金属产生相变或熔融，而内部仍保持冷态，随着激光束离开，零件表面的热量迅速向内传递，使表面急剧冷却，起到表面淬火、合金化、熔复等强化作用，能提高零件表层的硬度、耐磨、耐蚀、耐热等特性。激光表面强化技术热影响区小，零件不易变形，不影响基材的机械性能，可无介质自冷淬火，尤其适合于形状复杂零件或零件局部的强化处理，已用于汽车发动机缸套修复后的表面淬火。

（程小桐）





汽车维修企业（enterprise of vehicle maintenance and repair）　从事汽车维护和修理生产的经济实体。一般包括汽车维护企业、汽车修理企业、汽车专项修理业户、汽车技术状况诊断检测站等。

鉴于汽车维修技术复杂，各企业能力、条件悬殊，如企业间分工不明、业务范围不清，势必造成汽车维修市场混乱，维修质量难以保证。为此，中国对汽车维修企业实行分类管理，依据企业必须具备的人员、设施、设备、经营管理、质量管理、安全生产、环境保护、流动资金和特殊技术认证等开业条件，确定企业类别和允许从事的业务范围。按照国家标准《汽车维修业开业条件》，将汽车维修企业分为三类。一类汽车维修企业是从事汽车大修和总成修理生产的企业，亦可从事汽车维护、汽车小修和汽车专项修理生产。二类汽车维修企业是从事汽车一级、二级维护和汽车小修生产的企业。三类汽车维修业户是专门从事汽车专项修理（或维护）生产的企业和个体户。专项修理是指对汽车单项或几项附属总成、附件、零部件、专用装备、电器仪表、轮胎、装修涂饰中的一项或几项进行专业性的修理、维护、工艺加工、技术服务、改装等作业，如汽车喷（烤）漆、蓄电池充电修理、电气或空调器修理、轮胎修补充气、喷油泵修理、高压注（换）油、曲轴磨修、车身修理改装、门窗玻璃安装、检测四轮定位等。专门从事某一车型维修的汽车制造厂维修中心和特约维修站也参照相应条件进行分类。

计划经济时代，中国的汽车维修企业条块分割，部门管理，经济形式单一，缺乏竞争机制，导致技术落后，社会服务能力不足。改革开放后，汽车维修市场逐渐开放，各种经济成分进入，企业成为独立经营的实体，促进了汽车维修企业数量的大幅增长，初步形成了分布广泛、门类齐全的汽车维修网络。随着汽车技术的进步，将对汽车维修企业的装备和技术水平提出更高要求，面对市场竞争，优胜劣汰、结构重组是必然趋势。技术力量强，设备齐全，管理水平高的一体化维修服务、连锁维修服务、特约维修服务企业将成为主流。

（程小桐）
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汽车维修

汽车维修行业管理（management of vehicle maintenance and repair trades）国家各级交通主管部门运用法律、行政、经济手段，对从事汽车维修经营者所进行的管理活动的泛称。在中国，全国的汽车维修管理工作由交通部主管，各行政区域的汽车维修管理工作由县级以上的交通主管部门负责组织领导，道路运输管理机构负责具体实施。各级交通主管部门在汽车维修行业管理工作中，必须坚持“规划、协调、服务、监督”的方针，促进行业内横向联合，走专业化生产的道路，使各种类型汽车维修业协调发展。

行业管理的目的是规范汽车维修经营活动，维护汽车维修市场的正常秩序，提高汽车维修质量，保护汽车维修各方当事人的合法权益，保障汽车运行安全，保护环境，节约能源，促进汽车维修行业的发展和技术进步。

行业管理的基本任务是：根据国家相关政策制订和执行汽车维修行业管理规章和标准；运用各种管理手段和宏观调控措施，完善和维护汽车维修市场机制和秩序，实现汽车维修行业在结构和供需上的平衡可持续发展；检查汽车维修经营者开业条件、经营证照，经营行为；监督检查汽车维修质量和收费情况，纠正和处罚违章；调解汽车维修纠纷，协调维修业户与综合经济管理部门之间、维修业户与用户之间、各维修业户之间的关系，创造良好的经营环境，维护各方合法权益，保证公平竞争，促进互利合作；积极组织汽车维修职工的技术培训和技术考核工作；积极组织汽车维修的技术经济信息交流和配件调剂工作。

行业管理要综合运用经济手段、法律手段和必要的行政手段。中国已制订和实施了一套包括《机动车维修管理规定》、《汽车维修业开业条件》、《汽车维修合同实施细则》、《汽车维护工艺规范》、《汽车修理技术标准》、《汽车修理质量检查评定标准》、《汽车维修工时定额》、《汽车维修收费标准》和《汽车维修质量纠纷调解办法》在内的比较齐全的汽车维修行业管理规章和标准，为运用法律手段管理提供了依据。行政手段主要是依法行政，对规章标准执行的情况进行监督检查和违章处理。经济手段尚在探索之中，是要运用投资、税收、价格等经济杠杆规范汽车维修行业的运行。总之，通过行业管理调控汽车维修行业的发展方向和经济运行速度，力求发展与需要相适应，促使汽车维修经营者改善经营，降低成本，提高维修质量，公平竞争，优胜劣汰，形成维修经营者与车辆用户相互依存的经济共赢体。

（程小桐）





交通工程（Traffic Engineering）　研究与交通有关的人、车辆、道路、环境等几个方面综合在道路交通系统中的交通规律，寻求道路通行能力最大、交通事故最少、运行速度最快、运输费用最省、环境影响最小、能源消耗最低的工程学科。其目的使交通达到安全、迅速、经济、方便、舒适、节能及低公害。

交通工程的研究内容：①交通特性。包括研究人（行人、车辆驾乘人员）的交通特性，车辆（机动车、非机动车）的交通特性，道路（公路、城市道路、交叉口及交通枢纽）的交通特性，交通流的特性，以及这些特性的分析方法；②交通调查。包括交通流量、速度、密度的调查，交通量时空分布的调查，居民及车辆出行的调查，交叉口车辆延误、交通事故、交通污染的调查等，以及这些调查的方法；③交通流理论。包括交通流三参数（流量、速度、密度）相互关系，交通流动力学特征，车辆跟驰理论，交通流分析方法；④道路通行能力分析。对道路通行能力分析方法进行研究，对各种道路的路段及交叉口的通行能力进行分析，对公共交通线路及交通线网运输能力进行分析，对各种道路及交通线网的服务水平进行评定；⑤交通规划。根据交通需求进行综合交通规划、道路交通规划、交通场站规划以及公共交通规划；⑥交通管理与控制。研究交通管理的原则、措施、设施和法规，制定道路交通法规，进行交通运行组织管理，通过交叉口交通控制、交通干线交通控制、区域交通控制等实现交通道路的高效利用；⑦交通安全。研究交通事故发生规律、事故预防措施，对交通安全设施的开发与研究。⑧静态交通。各种车辆停车需求预测，停车场规划、设计与管理，公共交通的场站布设及停车管理等。⑨交通环境保护。通过交通合理结构规划，对交通环境污染及交通能耗控制，实现交通系统的可持续发展。

（曹正清）
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广州市中山一路立交桥

驾驶员的交通特性（driver traffic characteristics）　驾驶员驾驶车辆的过程就是感觉、知觉、判断和操纵等阶段不断循环的过程，驾驶员的交通特性对这个过程都有很大影响，其中视觉特性、反应特性和注意力特性更为重要。

视觉特性　视觉是眼睛对外界事物影像产生的生理反应，它给驾驶员提供80％的交通信息。驾驶员的视觉特性主要有：①视力。眼睛辨别物体大小的能力，分为静视力和动视力。静视力即驾驶员静止时的视力。如中国中小型车辆驾驶员要求两眼裸视力或矫正视力达到对数视力表4.9以上。动视力是汽车运动过程中驾驶员的视力。动视力随速度的增大而迅速降低，如车速为60km/h时，可看清240m处的交通标志；车速为80km/h时，只能看清160m处的交通标志。视力还与亮度有关，亮度下降，视力下降；特别要指出，黄昏对驾驶员的观察能力最不利。此外，视力从暗到亮或从亮到暗都要有一个适应过程，其间会产生视觉障碍。②视野。两眼注视某一目标，注视点两侧可以看到的范围称为视野。视野与车速有关，随着车速增大，驾驶员的视野明显变窄。如车速为40km/h时，视野90°～100°；车速为80km/h时，视野60°。③色感。人对不同颜色的辨认和感觉。红色刺激性强，易见性高，使人产生警觉；黄色光亮度最高，反射光强度最大，易唤起人们的注意；绿色光比较柔和，给人以平静、安全感。因此，交通工程中将红色光作为禁行信号，黄色光作为警告信号，绿色光作为通行信号。驾驶员不得有红、绿色盲。

反应特性　反应是驾驶员感受外界刺激后，经分析判断，开始动作的过程。这个过程的时间就是反应时间，反应时间是反应特性的指标，一般是零点几秒。而反应时间的长短取决于驾驶员的训练水平、工作经验、年龄、性别、环境、情绪以及思想集中情况。反应特性是驾驶员特性的最重要的特性。

注意力特性　注意力是对交通情况产生方向性的意识，是驾驶员特性的基本特性。注意力特性是通过为对交通情况的关注，能预测到可能产生的后果；还能够注意多个交通情况，同时预测它们后果；可以根据情况迅速转移注意力。注意力的能力可以通过训练和经验积累来提高，但注意力会随注意时间的增长而衰减，特别在单一或枯燥的环境下，注意力衰减很快。所以长时间单调的驾驶环境，容易使驾驶员疲劳，注意力下降。

疲劳驾驶和饮酒会严重影响驾驶员的感觉、反应和注意力，因此严禁酒后开车；感觉疲劳的驾驶员，应停车休息。

（樊月珍）





混合交通特性（mixed triffic characteristics）　混合交通在不同国家和不同时代含意是不同的。在经济发达国家，混合交通是特指车速较高的小型汽车与车速较低的大型汽车所组成的交通；在中国和发展中国家的道路交通中，混合交通是指行人与机动车、非机动车与机动车、性能相差悬殊的机动车混行的现象。在中国自行车与机动车混行现象十分普遍。

自行车运行分析　自行车只有二点接触地面，且接触面积小；转向灵活、反应敏捷，而且骑行速度、方向会突然发生变化，在骑行中没有固定的行驶轨迹；运行时重心高、处于动态平衡中，容易失去平衡摔倒。自行车在交通中有很大的不稳定性。

行人运动分析　行人运动的随意性，再加上不少行人无视交通规则，不看红绿灯，不走人行横道，随意穿行，与车辆争道，容易造成交通事故。

行人和非机动车对机动车的影响　①延迟性，行人和非机动车侵占机动车道而影响机动车的正常运行，使机动车的车速大大降低。②制约性，行人和非机动车侵占机动车道迫使机动车绕行，对相邻车道的机动车构成影响，形成一种制约；机动车放慢行驶时，对在其后行驶的机动车也是一种制约。③传递性，机动车流具有流动的特性，前方车队发生的变化一定会向后传递。④随机性，行人和非机动车对机动车的影响是随机的，这种随机性会给机动车驾驶员造成了一定的心理压力。。

（江发潮）





交通流（traffic flow）　道路上的行人或运行的车辆构成行人流或车流。一般交通工程学研究中，如不特指，交通流是针对机动车交通流而言的。交通流的定性和定量特征及随时间和空间变化的规律，称为交通流特性。交通流特性可用交通量、速度、交通密度3个基本参数来描述。

（樊月珍）





交通量（traffic volume）　单位时间内，通过道路某一地点或某一断面的实际交通参与者的数量。又称交通流量，简称流量。交通量分为机动车交通量、非机动车交通量、行人交通量。如不说明，通常是指机动车交通量，而且是往来两个方向的车辆数。在实际应用的交通量中，有如下几种。

平均交通量　某期间交通量的平均值。常用的有平均日交通量（ADT）、周平均日交通量（WADT）、月平均日交通量（MADT）、年平均日交通量（AADT），以及任意期间（依特定分析目的而定）的平均日交通量等。年平均日交通量是规划道路和交通设施，确定道路等级的依据。

高峰小时交通量　一天中交通量出现高峰期间连续一小时的交通量。它是影响道路畅通的重要因素。在设计高速公路、隧道和道路交叉口时，要考虑高峰小时交通量以及它在一小时内分布的均衡情况。

设计小时交通量　即将一年当中的各小时交通量，按从大到小次序排列，序号为第30位的那个小时交通量称为设计小时交通量，又称第30位小时交通量。一般采用设计年限最后一年预期的设计小时交通量，作为道路设计的依据。

（樊月珍）





道路（road）　用于交通的公路、城市街道、胡同（里巷）、公共广场、公共停车场等供各种车辆和行人通行地方。一般把用于交通的桥梁、隧道、公路标志、防护工程、绿化工程等作为道路附属工程。

分类　按其使用范围分为公路、城市道路、厂矿道路、林区道路及乡村道路等；按道路法律所属分为高速汽车国道、一般国道、省县道路和乡镇道路；按建筑材料性分类分为铺装道路（混凝土道路及沥青道路），非铺装道路（沙土道路、砂石道路及碎石道路等）。

按其功能及适应交通量分为高速公路和一级、二级、三级、四级公路五个等级。一级公路是连接高速公路或是某些大城市的城乡接合部、开发区经济带及人烟稀少地区的干线公路；供汽车分向、分车道行驶，并可根据需要控制出入的多车道公路。二级公路为中等以上城市的干线公路或者是通往大工矿区、港口的公路，有供汽车行驶的双车道。三级公路为沟通县、城镇之间的集散公路，具有主要供汽车行驶的双车道。四级公路为沟通乡、村等地的地方公路，具有主要供汽车行驶的双车道或单车道。

道路交通水平指标　表征道路交通水平的指标有城市道路面积密度、道路密度（路网密度）、人均道路占有率、道路铺装率等。城市道路面积密度是城市道路面积与城市建设用地面积之比，一般为8％～15％，200万人口以上的大城市为15％～20％。道路密度是行政区域内单位面积的道路总长度，200万人口以上的大城市道路密度为5.4～7.1（km/km2），中等城市道路密度为5.2～6.6（km/km2）。人均道路占有率是行政区域内道路面积与人口数量之比，城市人均道路占有率规划为7～15m2
 /人。道路铺装率是行政区域内铺装道路长度与道路总长度之比。

道路参数　①车道宽度。汽车车道宽度以设计车速作为选择依据，车道宽度如表1所示。②车道净高。为了保证车辆运行，在公路上的一定高度范围内不允许有任何障碍物，此高度称为净高。高速公路和一级、二级公路为5.0米，三、四级公路为4.50米。③分隔带。分为中间带、快慢车分隔带、人车分隔带。中间带是高速公路、一级公路及城市多幅路中间设置的分隔上下行车辆的交通设施，由两条左侧路缘带和中央隔离带组成。快慢车分隔带是分隔机动车和非机动车的交通设施，也由两侧路缘带和隔离带组成。④平面线形。道路线形是道路中线的立体形状。道路中线在水平面上的投影称为平面线形。一般由直线、圆曲线和缓和曲线构成。直线是道路常用的线形，它视距好、行车通畅，但过长的直线路容易引起驾驶员的疲劳。城市道路一般多采用直线的线形，而郊区公路要尽量避免采用长直线。当道路发生方向变化时，一般采用圆曲线连接两条直线，圆曲线最小半径如表2所示。车辆从直线驶向圆曲线时，驾驶员经历一个从无离心力到有离心力的突变。为了减小离心力突变的影响，往往在直线和圆曲线之间加一段缓和曲线，使离心力逐渐加大，使汽车行驶平顺而舒适。⑤纵坡。道路为了适应地面大的起伏或道路的立交，往往要有上下的纵坡，同时还要限制坡长。各级公路的最大纵坡和最小坡长如表3所示。

（樊月珍）

表1　单条汽车车道宽度表
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表2　圆曲线最小半径表
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表3　公路的最大纵坡和最小坡长表
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行车视距（sight distance）　汽车前沿到对面物体之间可见的、可行驶道路的最短距离。为行车安全，驾驶员必须能看到汽车前面一段可行驶的道路，当遇到障碍物或迎面来车，以便能及时采取措施，避免碰撞。行车视距可分为停车视距、会车视距、错车视距和超车视距4种。

停车视距　汽车行驶时，驾驶员看到前方障碍物后，紧急、制动至到达障碍物前安全停止所需最短行车距离。它由三部分组成：看到障碍物到采取制动的反应行车距离、制动过程的行车距离、停止后距离障碍物的安全距离。各级公路的停车视距如表1。

表1　各级公路的停车视距表

[image: alt]


超车视距　在双向行驶的双车道公路上，行驶汽车为超越前车所必须的距离。当尾随汽车经判断认为有超车的可能时，超车视距由四部分组成：移向对向车道所经历的加速行驶距离S1
 ，在对向车道上超车所行驶的距离S2
 ，超车完成后超车汽车与对向汽车之间的安全距离S3
 （15～60m），上述三个过程中对面汽车行驶的距离S4
 ，如图所示。超车视距如表2。

（樊月珍）

表2　公路的超（会）车视距表
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超车过程

高速公路（freeway）　有中央分隔带，专供汽车分向、分车道高速行驶，全部控制出入、立体交叉的多车道公路。到2007年底，中国高速公路通车里程超过5.39万千米，居世界第二位。

特点　①限制交通，汽车专用。高速公路禁止行人、非机动车、拖拉机、电瓶车、农用运输车、轮式专用机械、全挂牵引车及设计最大时速低于70千米的机动车进入，只有汽车专用；中国还规定了高速公路的设计车速一般为120km/h。②控制交通的出入，非出入口“封闭”。对非机动车及人、畜采取禁入栅、高路堤、护栏等隔离措施将高速公路“封闭”；对于不准车辆进出的路口，均设置分离式立交加以隔离；允许车辆进出的路口，则采用指定的互通式立交匝道连接。③分隔行驶，安全高速。高速公路采用双幅路的形式，中央设置中间带，将对向车流分隔，从而防止对向撞车；对于同向车流，则采用全线画线的分车道，以减少超车和同向不同车速造成的干扰，有利于汽车高速安全行驶。

优点　①车速高。高速公路平均时速在80千米以上，最高时速可以达到120千米，比普通公路高出60％～70％。②通行能力大。高速公路路面宽、车道多，通行能力大，高速公路所能承担的运输量要比普通公路高出几倍乃至几十倍。③行车安全。高速公路采取了一系列确保交通安全的措施，行车事故大大减少。④降低运输成本。高速公路完善的道路设施条件使汽车单位运输量的燃油与轮胎消耗、车辆磨损、货损及事故赔偿损失降低，从而使运输成本大幅度降低。⑤促进汽车制造业发展。高速公路的高效率推动了公路运输组织方式的变革，使汽车制造业向提高轴荷载、大型化、高速化、专用化车型及集装箱运输车发展。⑥带动沿线经济发展。高速公路的高能、高效、快速通达的多功能作用，促进高速公路沿线商品经济的繁荣发展，为高速公路沿线创造出的有利投资环境，使其经济发展速度远远超过其他地区。

国家高速公路网　为了进一步发挥高速公路在国民经济中的作用，中国制订了《国家高速公路网规划》。该规划2004年12月经国务院批准，2005年1月发布。国家高速公路网简称为“7918网”。包括7条首都放射线、9条南北纵向线和18条东西横向线。这个网络能够覆盖10多亿人口，直接服务区域GDP占全国总量的85％以上；连接全国所有的省会城市以及目前城镇人口超过20万的大中城市；实现东部地区平均30分钟、中部地区平均1小时、西部地区平均2小时上高速。

（樊月珍）





城市道路（urban road）　在城市范围内，供车辆及行人通行的，具备一定技术条件和设施的道路。城市指直辖市、市、镇以及未设镇的县城。中国城市道路分为四类，即快速路、主干路、次干路、支路。除快速路外，每类道路按照所在城市的规模、设计交通量、地形等又分为Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ级，各类各级道路行车速度如表所示。

表　各类各级道路行车速度（条件许可，取大值）
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快速路　快速路应为城市中大量、长距离、快速交通服务。快速路对向的车行道间应设中间分隔带，具有四条以上的车道，全部或部分采用立体交叉与控制出入。快速路两侧不应设置吸引大量车流、人流的公共建筑物的进出口。两侧一般建筑物的进出口应加以控制。

主干路　主干路应为连接城市各主要分区的干路，以交通功能为主。自行车交通量大时，宜采用机动车与非机动车分隔形式。主干路两侧不应设置吸引大量车流、人流的公共建筑物的进出口。主干路上平面交叉口间距以800～1200米为宜。

次干路　联系主干路之间的辅助性干道。与主干路连接组成道路网，起集散交通的作用，兼有服务功能。

支路　支路应为次干路与街坊路的连接线，解决局部地区交通，以服务功能为主。大城市应采用各类道路中的Ⅰ级标准；中等城市应采用Ⅱ级标准；小城市应采用Ⅲ级标准。

高架路　用高出地面6米以上（净高架桥梁结构高度）的系列桥梁组成的城市空间道路。与地下道路相比，虽然两者均可负担客、货运输，能与地面道路衔接，但造价则比地下铁路便宜。而且，高架道路视野开阔、空气清新、行车舒适。

（樊月珍）





公路网络（highway network）　中国公路分为国家干线公路（简称国道）、省级干线公路（简称省道）、县级公路（简称县道）和乡级公路（简称乡道），组成中国的公路网络。

国道　在国家公路网中，具有全国性的政治、经济和国防意义，并经确定为国家级干线的公路。简称国道。中国国道有主干线国道、以北京为起始点的放射线国道、北南纵线国道、东西横线国道。国道编号规则是：国道主干线编号由国道标识符“G”、主干线标识“0”加两位数字顺序号组成；国道放射线编号由国道标识符“G”、放射线标识“1”和两位数字顺序号组成，顺序号以北京为起始点，按路线的顺时针方向排列得到，如G1O1为北京至沈阳（简称京沈线）；国道北南纵线编号由国道标识符“G”、北南纵线标识“2”（偶数）和两位数字顺序号组成，如G204为烟台至上海（简称烟沪线）；国道东西横线编号由国道标识符“G”、东西横线标识“3”（奇数）和两位数字顺序号组成，如G318为上海至聂拉木（简称沪聂线）。

省道　在省公路网中，具有全省性的政治、经济和国防意义，并经确定为省级干线的公路。简称省道。省道编号规则是：省道放射线编号由省道标识符“S”、放射线标识“1”和两位数字顺序号组成，如S120；北南纵线编号由省道标识符“S”、北南纵线标识“2”（偶数）和两位数字顺序号组成；省道东西横线编号由省道标识符“S”、东西横线标识“3”（奇数）和两位数字顺序号组成。

县道　具有全县性的政治、经济意义，并经确定为县级的公路。县道编号以标识符“X”和三位数字组成，数字编排规则同省道。

乡道　主要为乡村生产、生活服务并经确定为乡级的公路。

“五纵七横”　1992年中国规划的以高速公路为主的国道主干线。总里程约3.5万千米。“五纵”是黑龙江省同江至海南省三亚、北京至福州、北京至珠海、内蒙古自治区二连浩特至云南省河口、重庆至湛江5条南北向国道主干线。“七横”是指绥芬河至满洲里、丹东至拉萨、青岛至银川、连云港至霍尔果斯、上海至成都、上海至瑞丽、衡阳至昆明7条东西向国道主干线。

（樊月珍）





桥梁、隧道、涵洞、轮渡（bridge、tunnel、culvert、ferry）　公路交通中的重要设施。

桥梁　是帮助车辆和行人跨越河流、峡谷、湖泊、交通路线等各种障碍得以通行的构筑物。道路的重要组成部分。桥梁由上部构造、下部构造和桥梁防护建筑物三部分组成。上部构造即桥身，包括桥面、主梁、支座等；下部构造包括桥墩、桥台和桥梁基础；桥梁防护建筑物为保护桥墩、桥台和桥头路基所修的建筑物。桥梁按多孔跨径总长度可分为特大桥（总长≥1000米）、大桥（总长≥100米）、中桥（总长＞30米）、小桥（总长≤30米）；按承重构件受力情况可分为梁桥、拱桥、悬索桥、钢架桥、吊桥、组合体系桥（系杆拱桥、斜拉桥）等；按使用性质分为公路桥、公路铁路两用桥等。

隧道　指修建在地壳表层下、穿过山体或水下，供车辆和人员通行的通道。公路工程的重要组成部分，主要功能是使车辆和行人在通过各种障碍（如海底、大山等）时，缩短行驶里程，提高行驶速度，改善行驶环境。一般来说，隧道属隐蔽工程，它由洞身、衬砌、洞口组成，仅其洞口露于地表，作为隧道的标志。作为公路隧道应该内部装修（如洞壁涂装吸声材料），有通风、照明、交通信号指示、安全应急等设施。

涵洞　横贯路基或路堤的，用来泄水、排洪或者通过人、畜、车辆的小型构筑物。主要由进出口铺砌、端墙或翼墙、洞身等部分组成。按构造类型，涵洞可分为拱涵、盖板式涵、箱涵、圆形涵等。拱涵的洞身由拱券、边墙和基础组成；盖板式涵的洞身由钢筋混凝土盖板、边墙和基础组成；箱涵的洞身由钢筋混凝土浇注成箱形而成，类似盖板式涵；圆形涵的洞身由钢筋混凝土圆管组成。

轮渡　为载运行人、汽车等渡过河流、湖泊、海峡或港湾的设施。由汽车轮船及渡口设施组成。汽车渡船一般采用平底长方形渡船，两端安装有能够起降的带铰接的跳板，供汽车上下渡船之用。大型渡船采用标准型的海船，其后部或侧面设有供汽车出入的舱门。渡口设施主要包括泊船码头，供车辆、人员上下渡船的引道、引桥，支承引桥及供渡船碇泊的趸船等。

（江发潮）





平面交叉路口（level crossing）　道路与道路在同一平面相交的路口。道路借助交叉路口相互连接形成道路系统，以解决各个方向的联系。平面交叉路口按几何形状分为：十字形交叉，X形交叉，T形交叉，Y形交叉，错位交叉，多路交叉，环形平面交叉。平面交叉路口如图所示。

（樊月珍）
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平面交叉路口示意图

立体交叉路口（interchange）　指用跨线桥或地道使相交路线在高程不同的平面上互相交叉的交通设施。立体交叉可以避免车流在交叉路口形成冲突点，保证交通安全，并提高通行能力和运输效率。

分类　①按结构物形式分为三类：上跨式，指用跨线桥从相交道路上方跨过的方式；下穿式，用地道（或隧道）从相交道路下方穿过的方式；半上跨半下穿式，下层下穿，上层上跨，中层与原街道齐平。②按交通功能分为两类：分离式，仅设跨线构造物一座，使相交道路空间分离，上、下道路无匝道连接的方式；互通式，不仅设跨线构造物，而且上、下道路有匝道连接，以供上、下道路互通。③按收费功能分为：收费立交和不收费立交。

组成　立交主要由下列部分组成：跨线构造物，指设于地面以上的跨线桥以及设于地面以下的地道；正线，指相交道路的直行车道，主要包括主线和相交线；匝道，是指供上、下相交道路转弯车辆行驶的连接道；出口与入口，由主线驶出进入匝道的道口为出口，由匝道驶入主线的道口为入口；变速车道，为适应车辆转弯变速的需要，在主线右侧的出入口附近设置的附加车道，出口端为减速车道，入口端为加速车道，如图1所示。
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图1　立体交叉路口的组成示意图

类型　①单纯式立体交叉（图2），交叉道路之间无任何联系道路的交叉；②简易式立体交叉（图3），干道上主交通流方法实现立体交叉，次要交通流方向仍采用平面交叉的形式；③互通式立体交叉（图4），所有左转弯交通与其他交通无任何冲突；④分流式立体交叉（图5），是左转和直行的自行车流不与机动车互相干扰和冲突的三层交叉。
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图2　单纯式立体交叉
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图3　简易式立体交叉
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图4　互通式立体交叉
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图5　分流式立体交叉

（樊月珍）





交通管理（traffic management）　按照既定的交通法规的规定和要求，运用各种手段、方法和工具合理地限制和科学地组织、指挥交通。

基本原则有：①分离原则。使道路上不同流向、不同种类的交通流在空间、时间上分离，避免发生交通冲突。②交通流量均分原则。合理地使用现有道路，科学地调节、疏导，使路网各处交通负荷均匀。③交通连续原则。保证大多数人的交通活动在空间、时间、交通方式上不产生间断。④交通总量削减原则。通过交通管理措施限制部分车种行驶，削减交通总量，使旅行时间、运行距离最短，交通参与人数量更多。⑤置右原则。按从左至右，交通流速度依次降低的原则安排车道。⑥优先原则。指流向优先和车种优先。

内容有：①法制管理。制订和颁布法规，实施日常交通执法，执行车辆检验管理制度，建立驾驶员管理制度，建立各种违章处罚规则并监督实施。②行政管理。组织单向行车，限制车辆左转或出入某区，禁止某种车辆或某种运行方式，规定错开上下班时间或组织可逆性行车，对于某种人（如老人、小孩、残疾人员）予以特殊照顾。③技术管理。设置交通标志和道路标线，安装信号设施，监测交通发展动态，安装道路照明设施及其管理，交通信息收集和传播。④教育与培训。驾驶人员的培训考核，对驾驶人员进行经常性的安全教育，对于公众特别是青少年进行交通法制与安全的教育和宣传。⑤交通控制。路口、出入口交通控制；道路网络交通控制；路段和高速道路交通控制。

（樊月珍）





交通控制（traffic control）　运用现代化的信号装置、通讯设施，传感、遥测、监控设备和计算机系统对运行中的车辆进行准确地组织、指引、诱导和调控，使其安全畅通地运行。也有把交通管理称为静态管理，而把交通控制称为动态管理，又把静态管理和动态管理统称为交通管制。

交通控制的内容包括交叉路口的交通控制，道路网络交通控制，路段和高速道路交通控制。

（江发潮）





交通信号（traffic signal）　在道路交叉口上无法实现交通分离的地方，用来在时间上给交通流分配通行权的交通指挥措施。常用的交通信号有灯光信号和手势信号。灯光信号通过交通信号灯的灯色来指挥交通；手势信号则由交通管理人员通过法定的手臂动作姿势或指挥棒的指向来指挥交通。手势信号现在仅在交通信号灯出现故障时或在无交通信号灯的地方使用。

交通信号灯按颜色分为红灯、绿灯、黄灯；按功用分为机动车信号灯、非机动车信号灯、人行横道信号灯、车道信号灯、方向指示信号灯（箭头信号灯）、闪光警告信号灯和铁路平交道口信号灯。

信号灯的含义　机动车信号灯和非机动车信号灯：①绿灯亮。准许车辆通行，但转弯车辆不得妨碍被放行的直行的车辆、行人通行；遇有方向指示信号灯时，应按方向指示信号灯的规定行驶。②黄灯亮。已越过停止线的车辆可以继续通行。③红灯亮。禁止车辆通行。④未设人行横道信号灯和非机动车信号灯的路口，行人和非机动车可按上述信号灯的规定通行。⑤右转弯车辆，遇红灯亮时，在不妨碍被放行的车辆和行人通行的情况下，可以通行。

人行横道信号灯：①绿灯亮。准许行人通过人行横道。②红灯亮。禁止行人进入人行横道，已经进入人行横道的，可以继续通过或者在道路中心线处停留等待。

车道信号灯：①绿色箭头灯亮。准许本车道车辆按指示方向通行。②红色叉形灯或箭头灯亮。禁止本车道车辆通行。

方向指示信号灯（箭头信号灯）：①灯的箭头方向向左、向上、向右分别表示左转、直行、右转。②绿色箭头灯亮。准许车辆按箭头指示方向通行。③红色箭头灯亮。禁止车辆向箭头指示方向通行。

闪光警告信号灯：持续闪烁的黄灯为闪光警告信号灯，提示车辆、行人通行时注意瞭望，确认安全后通行。

道路与铁路平交道口信号灯：①两个红灯交替闪烁或一个红灯亮时，禁止车辆、行人通行。②红灯熄灭，允许车辆、行人通行。

（江发潮）





交通标志（traffic sign）　用图案、符号、数字和文字对交通进行导向、限制、警告或者指示的交通设施。一般设置在路侧或道路上方，体现了交通安全法规的效力。有利于调节交通流量、疏导交通，提高道路通行能力；预示道路状况，减少交通事故；节省能源，降低公害，美化路容。道路交通标志分为主标志和辅助标志两大类。主标志又分为警告标志、禁令标志、指示标志、指路标志、旅游区标志和道路施工安全标志六种；辅助标志是在主标志无法完整表达或指示其内容时，为维护行车安全与交通畅通而设置的标志，为白底、黑字、黑边框，形状为长方形，附设在主标志下，起辅助说明作用（见表1、表2、表3）。
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表1续
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表1续
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表2续
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警告标志　警告车辆、行人注意危险地点的标志。共有49种。颜色为黄底、黑边、黑图案，形状为顶角朝上的等边三角形。

禁令标志　禁止或限制车辆、行人交通行为的标志。共有43种。除个别标志外，颜色为白底，红圈，红杠，黑图案，图案压杠；形状为圆形、八角形、顶角朝下的等边三角形。设置在需要禁止或限制车辆、行人交通行为的路段或交叉口附近。

指示标志　指示车辆、行人行进的标志。共有29类。颜色为蓝底、白图案；形状分为圆形、长方形和正方形；设置在需要指示车辆、行人行进的路段或交叉口附近。

指路标志　传递道路方向、地点、距离信息的标志。共有146种。颜色除里程碑、百米桩外，一般为蓝底、白图案；高速公路一般为绿底、白图案；形状除地点识别标志、里程碑、分合流标志外，一般为长方形和正方形。设置在需要传递道路方向、地点、距离信息的路段或交叉口附近。

旅游区标志　提供旅游景点方向、距离的标志。共有17类。颜色为棕色底、白色字符图案；形状为长方形和正方形。旅游区标志又可分为指引标志和旅游符号两大类，设置在需要指示旅游景点方向、距离的路段或交叉口附近。

道路施工安全标志　通告道路施工区通行的标志。用以提醒车辆驾驶人和行人注意。共有26种。其中，道路施工区标志共有20种，用以通告高速公路及一般道路交通阻断、绕行等情况。设在道路施工、养护等路段前适当位置。

（江发潮）





交通标线（traffic index line）　在道路的路面用线条、箭头、文字、立面标记、突起路标和轮廓标等向交通参与者传递引导、限制、警告等交通信息的标识。其作用是管制和引导交通。

按功能分类　①指示标线。指示车行道、行车方向、路面边缘、人行道等设施的标线。②禁止标线。告示道路交通的遵行、禁止、限制等特殊规定，车辆驾驶员及行人需严格遵守的标线。③警告标线。促使车辆驾驶员及行人了解道路特殊情况，提高警觉，准备防范或采取应变措施的标线。

按形态分　①线条。标画于路面、缘石或立面上的实线或虚线。②字符。标画于路面上的文字、数字及各种图形符号。③突起路标。固定于路面上，起标线作用的突起标记块，在高速公路或其他道路上用来标记中心线、车道分界线、边缘线，也可用来标记弯道、进出口匝道、导流标线、道路变窄、路面障碍物等。④轮廓标。指示道路的方向、车行道的边界，沿着公路前进的方向左、右侧对称连续设置；按设置条件，轮廓标可分为埋设于路面和附着式两种。

按交通标线的标画分　①白色虚线。画于路段中时，用以分隔同向行驶的交通流或作为行车安全距离识别线；画于路口时，用以引导车辆行进。②白色实线。画于路段中时，用以分隔同向行驶的机动车和非机动车，或指示车行道的边缘；画于路口时，可用作导向车道线或停止线。③黄色虚线。画于路段中时，用以分隔对向行驶的交通流；画于路侧或缘石上时，用以禁止车辆长时在路边停放。④黄色实线。画于路段中时，用以分隔对向行驶的交通流；画于路侧或缘石上时，用以禁止车辆长时或临时在路边停放。⑤双白虚线。画于路口时，作为减速让行线；画于路段中时，作为行车方向随时间改变之可变车道线。⑥双黄实线。画于路段中时，用以分隔对向行驶的交通流。⑦黄色虚实线。画于路段中时，用以分隔对向行驶的交通流；黄色实线一侧禁止车辆超车、跨越或回转，黄色虚线一侧在保证安全的情况下准许车辆超车、跨越或回转。⑧双白实线。画于路口时，作为停车让行线。

（江发潮）
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交通标线

交通警察的职责（pointsman's responsibility）　交通民警的执勤执法范围主要有：在道路上执行指挥交通、维护交通秩序、纠正和处罚交通违章行为、处理交通事故、维护治安秩序等任务。

交通民警在纠正和处罚违章行为时的职权是：①视情节轻重，危害大小，可对违章行为人实施警告、罚款、拘留、吊扣机动车驾驶证、吊销机动车驾驶证等处罚；②有权指挥机动车驾驶员立即停车、接受检查、处理；③对不能立即放行的车辆，可以采取滞留措施，将车辆移至不妨碍交通的地点或公安交通管理机关指定的地点停放；④在纠正和处理违章行为时，还可暂扣有关证件、号牌和机动车辆；⑤暂扣证件、号牌、车辆后，除决定吊扣、吊销或收缴的证件、号牌和依法没收的车辆外，应当归还本人或者有关单位。

交通民警在处理交通事故时的职权是：①处理交通事故现场；②认定交通事故责任；③处罚交通事故责任者；④对损害赔偿进行调解。

交通民警在维护治安秩序中的职权是：①对一般性治安问题不需要处罚的，可当场教育处理；应予治安处罚的，移送治安部门处理；民事案件告知当事人到法院起诉；②遇有现行暴力犯罪，要挺身而出，制止犯罪行为，抓获罪犯，并动员组织群众抢救、保护受害人和公私财物；③发生重大治安事件和突发事件，要迅速报告上级，并主动就近与其他执勤的警种取得联系，协助有关部门处理；④严格按照规定使用武器、警械。

公路巡逻民警队履行的职责是：①维护交通秩序，指挥、疏导交通，纠正交通违章行为，处理交通事故；②维护公路治安秩序；③预防和制止公路上发生的违法犯罪活动，打击车匪路霸；④堵截逃犯及其他犯罪嫌疑人；⑤依法查处乱设站卡、乱罚款、乱收费行为；⑥接受公民报警；⑦救助遭受意外受伤、突然患病或者遇险的人员；⑧公安部规定市、县公安交通管理部门履行的其他职责。

公路巡逻民警队可以行使的强制措施有：①当场盘问和检查；②保护性约束措施；③《人民警察法》等法律、法规和规章规定的其他强制措施等。

公路巡警队对于公路上的刑事、治安案件可采取下列处置措施：①接到报警后迅速赶赴现场，维持秩序，控制事态，疏导交通；②盘查有违法犯罪行为的嫌疑人员，依法检查、搜查涉嫌车辆、人员、物品等；③制止现行违法犯罪行为，抓获违法犯罪嫌疑人和通缉的在逃犯，对现行违法犯罪嫌疑人可以依法采用强制手段和初步审查；④进行现场调查或保护现场，搜集证据、扣押作案工具、交通工具和其他物证，并及时通知当地公安机关有关业务部门或派出所进行勘查处置；⑤救助突然受伤、患病、遇险等处于无援状态的人，帮助遇有困难的残疾人、妇女、老人和儿童。

（江发潮　曹正清）





智能交通系统（intelligent traffic systems）又称智能运输系统（ITS）。将先进的科学技术（信息技术、计算机技术、数据通信技术、传感器技术、电子控制技术、自动控制理论、运筹学、人工智能等）有效地综合运用于交通运输、服务控制和车辆制造，加强车辆、道路、使用者三者之间的联系，从而形成一种保障安全、提高效率、改善环境、节约能源的综合运输系统。据某地区应用ITS，预测2015年效益为：减少交通阻塞10％～50％；节省能源5％～15％；减少空气污染25％以上；减少企业的运营成本5％～25％；减少事故30％～60％。

2000年国家科技部组织起草了“中国智能交通系统体系框架”，该体系框架共分8个服务领域、34项服务内容、138项子服务，如表所示。

表　中国智能交通系统体系框架的服务领域
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中国在交通管理与规划方面，有一些大城市已经引进国外先进的自适应城市交通控制系统；在电子收费方面，有几条高速公路正在使用国外引进或国内开发的电子收费系统；全球定位系统（GPS）已在一些出租汽车、运钞车、警车、救护车上得到应用。随着智能交通系统技术的发展，智能交通系统将在交通运输行业得到越来越广泛的运用。

（李季）





交通信息收集系统（traffic information collecting system）　在智能交通系统中，交通信息收集系统利用安装在道路上和车辆上的交通信息收集系统（各类传感器、摄像头等）进行交通流量、行车速度、管制信息、道路状况、停车场、天气等动态信息收集、处理和发布。该系统有下列常用的交通信息采集设备。

环型线圈感应式检测设备　该设备通常由环型线圈、传输馈线、检测处理单元部分组成。环形线圈铺设在道路上，并在其附近形成一个磁场，当车辆进入这个磁场时，检测处理单元就检测到一个车辆，并输出信号。它不仅可以计数、检测交通流量，还可以测速。

远程交通微波检测器　一种雷达探测器，利用多普勒效应检测车辆，不仅可以检测交通量，还可以测速，从而达到检测道路交通信息的目的。

电视监控系统　主要由前端、传输和终端三大部分组成。前端部分：主要包括摄像机、镜头、云台、解码器等；传输部分：常用的有光缆、视频电缆、电话线等；终端部分：监视器，它可以显示前端传来的图像，还可对前端设备进行控制。电视监控系统有图像监视和交通数据采集双重功能；安装简单，检测率高，寿命长，维护费用低。

电子警察　利用摄像机、数字相机或电视监控系统把违章车辆（超速等）及交通事故抓拍下来，作为违章判断、交通事故分析诊断和教育的依据。

（李季）





车辆定位系统（vehicle positioning system）　车辆定位系统由全球卫星定位系统（GPS）和地理信息系统（GIS）组成。

全球卫星定位系统　利用分布在高空的多颗人造卫星对地面上的目标进行测定并进行定位和导航。GPS系统主要由三部分组成：空间部分、地面监控系统、用户接收部分。空间部分：主要是由24颗卫星组成，均匀分布在6个轨道面上，每个轨道上4颗卫星，这些轨道相对赤道面的倾角为55°，卫星运行的轨道为近圆形，运行周期约12小时，使卫星能24小时连续向全球任何地区的GPS用户进行联系，并且随时提供这些目标的位置、时间和速度信息。地面监控系统：由一个主控站（负责管理、协调整个地面控制系统的工作）、3个地面注入站（在主控站的控制下，向卫星注入指令）、5个地面监控站（数据自动收集中心）和通讯辅助系统（数据传输）组成。用户接收部分：由天线、接收单元、计算和处理软件、电源等组成的接收机。

地理信息系统　一种采集、处理、传输、存储、管理、查询、检索、分析和应用地理信息的计算机系统（GIS）。地理信息是描述研究对象地理空间分布状况及其属性的信息。地理信息系统中不仅包含了大量的地理信息库，还带有路网图形数据管理模块、图形图像操作模块和数据综合分析模块。利用地理信息系统可以方便找出某个地区道路情况。

将全球卫星定位系统和地理信息系统综合应用就成了电子地图。只要在汽车上安装了电子地图系统，汽车行驶在电子地图开通业务的区域内，车内的显示屏就会显示汽车所在区域的地图和汽车在地图上的实际位置。

（李季）
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车载多媒体电子导航仪

交通诱导系统（traffic guidance system）一般由3部分组成：交通信息控制中心、通讯系统、车载导航系统。

交通信息控制中心负责从交通网络中收集各种实时的交通信息，并进行信息处理；通讯系统负责信息控制中心与道路中车辆之间的数据交换；车载导航系统负责将车辆位置（见车辆定位系统）、速度、乘员需求等信息发送给信息控制中心，接收信息控制中心传来的数据，并根据乘员的需要显示导航信息。

车辆导航系统可实现：①车辆跟踪。通过车载GPS接收机接收卫星信号，并进行地图匹配后在电子地图上显示出车辆的实际位置；②航线设计。根据驾驶员要奔赴的目标和设定的起、终点，导航软件按“最短路线或最经济路线或最短行车时间等”原则设计航线，自动建立航线库；③按设计航线进行导航。车载显示器将在电子地图上显示设计的航线，同时显示汽车运行的路径和方向，可语音提示司机到达路口或下一个目的地的剩余距离和驾驶路线；④查询功能。提供包括社会公用信息等在内的信息查询，查询结果以图像及语音的形式显示，并通过显示器以电子地图给出。

车载导航系统显示分为无交通信息显示和有交通信息显示两种。无交通信息显示的界面只给出了车辆的位置、车辆与目标地之间的道路情况及相关的地图；有交通信息显示的界面不仅给出了上述情况，还以颜色表示哪些道路畅通、哪些道路拥堵、哪些道路可供选择，同时还提供停车信息和交通管制信息。

（李季）





电子收费系统（electronic toll collection）通过设置在收费公路收费站出入口处的天线及车型识别系统和安装在车辆的车载装置，利用信息通信技术，自动实现通行费支付的系统。又称不停车收费系统。简称ETC。电子收费系统的优点是：①增大收费站的处理容量，提高收费的效率，缓解交通堵塞；②通行费支付可非现金化；③节省管理费；④便于获得道路的交通流信息，有利于交通控制的决策和管理；⑤节能和改善环境等特点。

不停车收费系统主要有两种形式。一种是汽车上安装ETC车载设备，并带有专用的IC卡或其他专用磁性条形码卡；当插入专用卡后，汽车通过电子收费口时，利用收费口通信天线与车载设备之间的通信，在计算机收费系统和专用卡双方均完成对通行费的纪录，从而实现电子结算收费，同时车载设备通过液晶显示器可以显示通过时间、行程和所需费用，运输企业管理者还可以通过车载设备查询收费情况。另一种是将一种专用电子卡放在汽车风挡玻璃处，当汽车通过电子收费口时，收费口处的读卡器直接读出专用电子卡上的信息，完成一次电子结算收费；有的在读卡的同时，还启动摄像机，摄下汽车的牌照号码。

没有安装车载装置的车辆是禁止通过ETC专用通道的，如强行或误入ETC专用通道时将受到相应的处罚。

（李季）





汽车自动驾驶系统（motor vehicle auto driving system）　由车载电脑系统实施汽车安全行驶的装置，它是智能交通中的重要内容。

例如德国奔驰汽车公司试验的一种自动驾驶系统，装车后已经无人驾驶、自动行驶了1万多千米。它安装了18台袖珍电子摄像机和由12个微处理器组成的车载计算机，能够看清前后百米和两侧7米的周围环境，及时发现接近的物体、行人和其他车辆，识别道路的交通标志，根据前方物体的距离确定行驶速度和跟车距离；如果发现前方汽车距离太近，可以采取制动减速，保持安全跟车距离；如果发现有超车的机会，它会加速，绕过前方车辆超车，超车后又回到原来路线，保持原来状态行驶。

美国“斯坦利”自动驾驶汽车，使用了5个激光测距仪、1个雷达系统、1个立体摄像机和1个单眼视觉系统来感知周围环境，由6台计算机组成车载计算机系统；激光测距仪负责前方30～35米的监测，雷达系统使它的视野范围扩大到了200米。

中国2003年展出的红旗旗舰无人驾驶轿车，在正常情况下可以实现130千米／小时的速度无人驾驶，峰值速度可达170千米／小时，还可以进行自动超车。

早期的自动驾驶车辆采用地下埋线感应式导航方式，这种方式不便于室外应用，后来渐渐发展成视觉导航。目前，汽车自动驾驶系统一般由视觉模块、车辆定位系统、数据处理模块和执行模块组成。视觉模块常采用摄像机、激光测距、红外测距、雷达测距获取周围环境的信息；车辆定位系统由全球卫星定位系统（GPS）和地理信息系统（GIS）组成，实现汽车的定位和路径的选择；数据处理模块是由多台计算机或多个微处理器并行组成的计算机系统，处理视觉模块获得的信息，并按照预定的程序和规则进行数据分析和决策，并对执行模块发布指令；执行模块负责操纵汽车的油门、转向、制动和换档机构，实现对汽车行驶状态的控制。

（曹正清）
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汽车运输

汽车运输（motor vehicle transportation）又称公路运输，是五大运输方式（水路运输、铁路运输、公路运输、航空运输和管道运输）中的一种。是从20世纪30年代发展起来的，随着高速公路的兴建，在许多国家和地区成为一种重要的运输方式。汽车运输在中国综合运输体系中占有重要的地位。2007年，公路运输完成的货物周转量和旅客周转量在综合运输体系中，分别占11.4％和53.2％，完成的公路货运量和公路客运量在综合运输体系中占72.3％和92％。

公路运输分为汽车客运和货运两大类，其中汽车客运分为公共汽车运输、出租汽车运输、长途汽车运输、自用汽车运输；汽车货运分为普通货物运输、特种货物运输、零担货物运输、集装箱运输等。

汽车运输的优点：①机动灵活，运输方便。汽车通行能力强，因此机动性好，在运输的时间和运输的方向上灵活性大；对于抢险、救灾以及军事行动有重要意义。②直达。公路网的深入和普及，使得汽车运输活动范围大，可以实现“门到门”的直达运输，不需要中途换车，货损、货差少。③快速，与其他运输方式相比，交通条件易于实现，深入性好，运输途中不需中转，运送速度比较快。④汽车运输企业原始投资少，市场的准入门坎低，资金投入比较容易，经济效益高。⑤驾驶技术相对容易掌握，企业的扩充比较方便。⑥是唯一一种能够与其他运输方式相衔接的运输方式。

汽车运输主要承担中、短途运输，并作为其他几种运输方式的衔接工具。随着高速公路网的建立，汽车长途运输也发展得很快。

（陈理）





汽车运用指标（motor vehicle operation evaluation）　分别从时间、里程、速度、吨（客）位及车辆动力等方面的利用程度反映运输车辆的使用情况。

车辆时间利用指标　主要有：①完好率。统计期内企业营运车辆的完好车日与总车日之比，以百分数表示。总车日是统计期内企业所有营运车辆在企业保有车日的总和，完好车日是由车辆状态完好的工作车日和待运车日组成。②工作率。统计期内工作车日与总车日之比。又称工作车率或出车率，以百分数表示。营运车辆一天内只要有工作即为一个工作车日。③总车时利用率。统计工作日内车辆的线路工作车时与总车时之比。又称昼夜时间利用系数，以百分数表示。总车时由线路工作车时和库内停驶车时组成。④工作车时利用率。统计期内车辆在线路上的行驶车时与线路工作车时之比，以百分数表示。线路工作车时由行驶车时和线路上的停歇车时组成。

车辆速度利用指标　主要有：①技术速度。车辆在行驶车时内的平均速度。受到交通管理和会车的停歇影响。②运送速度。车辆在运送时间内的平均速度。只计算起运点出发至终运点到达时刻，不考虑装卸作业时间。③营运速度。车辆在线路上工作车时内的平均速度。考虑了装卸作业和办理行车文件时间的影响。④平均车日行程。统计期内平均每一工作日内车辆所行驶的里程，以车辆在统计期内的工作车日总行程除以工作总车日得到。

车辆行程利用指标　统计期内车辆的载重行程与总行程之比，即里程利用率，以百分数表示。

车辆载重（客）量利用指标　主要有：①载重（客）量利用率。车辆在载重行程中实际完成的周转量与额定周转量之比，以百分数表示。其中载客量利用率又称满载率。②实载率。车辆实际完成的货物（旅客）周转量与全行程周转量之比。

车辆的动力利用指标　挂车所完成的周转量与主、挂车合计完成的周转量之比。又称拖运率，以百分数表示。

（陈理）





汽车燃料消耗指标（motor vehicle fuel consume evaluation）　包括：①燃料实际消耗量。指营运汽车在计算期内进行实际运输生产时实际消耗的燃料量，不包括维护、修理作业和试车时所消耗的燃料量。②燃料平均实际消耗量。指营运汽车进行实际运输生产时，行驶一定里程或完成一定运输量的平均实际消耗的燃料量。有平均每百车千米燃料消耗量和平均每百吨千米燃料消耗量两种。③燃油消耗定额。根据营运汽车需要完成的行驶里程和周转量，按汽车运行油耗标准，考虑汽车运行时整车质量变化及道路、气温和海拔高度影响，计算出来的燃料消耗量。被认为是营运汽车作业时应该达到的标准。④节（亏）油率（％）。燃油消耗定额与燃料实际消耗量之差对燃油消耗定额的比率。正值为节油率，负值为亏油率。

（陈理）





汽车运输成本（motor vehicle transportation costs）　汽车运输成本（S）一般是指完成每单位运输产品所支付的费用，以统计期内汽车运输企业所支出的全部费用C与所完成的运输产品产量Y的比值来表示，即S=C/Y。
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企业支出的费用包括：①变动费用（车辆运行费用）：运行材料费（燃料、润滑油等）、车辆折旧费、车辆维修费、轮胎费、车辆大修提存、计件工资、按周转量计提的附加费、按周转量计缴的养路费及其他与车辆行驶有关的杂项费用；②固定费用（企业管理费）：管理人员工资、计时工资、办公费、水电费、仓库经费、非营运车辆的各种费用、职工培训费、文体宣传费、企业建筑及设备折旧、房屋维修费及业务手续费等。

（陈理）





汽车运价（motor vehicle transportation price）　客、货运输价格，是汽车运输产品的销售价格，是企业取得运输收入的依据。由运输成本、税金和合理的利润组成。

汽车货物运价　①计量单位。整批货物以吨为单位，零担货物运输以千克为单位，集装箱运输以箱为单位。②质量确定。一般货物按毛重计算；轻泡货物，装运整批轻泡货物的按车辆标记吨位计算质量，零担轻泡货物以每立方米折合333千克计算质量；包车运输按车辆的标记吨位计算；散装货物按体积由统一规定的质量换算标准计算质量。③计费里程。按装货地点至卸货地点的实际载货的营运里程计算，以千米为单位。④计价类别，考虑车辆类别、货物类别、集装箱类别、公路类别、区域类别、营运类别等分别确定运价。⑤货物运输其他收费。包括调车费、装货（箱）落空损失费、道路阻塞停运费、车辆处置费、车辆通行费、运输变更手续费等。⑥运费计算。零担货物运费＝计费质量×计费里程×零担货物运价＋货物运输其他费用；整批货物运费＝吨次费×计费质量＋计费质量×计费里程×整批货物运价＋货物运输其他费用；重（空）集装箱运费＝箱次费×计费箱数＋重（空）箱运价×计费箱数×计费里程＋货物运输其他费用。

汽车旅客运价　①计费里程。按旅客乘车站至到达站的区间里程计算，以千米为单位。②计价类别。考虑车辆类别、公路运价类别、区域类别、营运类别等分别确定运价。③旅客运输其他收费。包括公路客运附加费、车辆通行费、旅客身体伤害赔偿责任金等。④旅客票价＝（车型运价＋客运附加费）×计费里程＋旅客运输其他收费＋旅客站务费。⑤行包计费质量以千克为单位，起码计费质量为10千克。每一名购票旅客可免费携带10千克行包，行包超过免费携带部分，另加票款。

（陈理）





公路货物运输（highway freight transportation）　以载货汽车为运输工具，以满足客户需要为前提，以在公路上运送各类商品或货物为手段，以获取社会效益和商业利润为目的的生产活动。又称汽车货物运输。具有点多面广、机动灵活、快速方便的特点，可实现“门到门”的直达运输；是城乡中短途货物运输和为水运、航空、铁路运输集散货物的主要方式；随着高速公路的发展，在货物长途运输中也越来越多地发挥重要作用。

货物运输作业流程　①货源组织。包括：运输市场调查，组织进货渠道，建立货运服务网点，与固定、大宗货源单位签订运输协议或运输合同等。②运输准备。包括：办理托运和承运手续，货物包装，货物临时保管，编制运行作业计划，进行班次安排和车辆调度等。③基本运输。包括：货物装车，车辆运行，中转作业，货物卸车。④运输结束。包括：交货验收，临时保管，运费结算或办理货物提取。⑤辅助运输。包括：汽车维护和修理，汽车运行材料和工具的供应和保管，货运站的站务工作等。

公路货物运输种类　①按托运质量、包装方式分为整批运输、零担运输、集装箱运输。②按托运货物是否保险（或保价）分为保险（或保价）运输、不保险（或不保价）运输。③按货物的运输和保管条件分为普通货物运输、特种货物运输和轻泡货物运输。普通货物运输分为一等货物运输（堆积货物，价值较低，如煤、沙、石及某些非金属矿石等）、二等货物运输（一般的工业产品、农业产品和加工过的矿产品）、三等货物运输（各种价值较高的工业制品和普通鲜活物品）。特种货物运输分为大件货物、危险货物、贵重货物、鲜活易腐货物四类运输。④按车辆所有权分为自有车辆运输、运输企业车辆运输和个体货运车辆运输；⑤其他类型运输有：包车运输、快速运输、合同运输。快速运输是根据货主要求快速直接送达的货物运输。合同运输是运输单位根据承运和托运双方签订的运输合同组织货物运输的一种形式，分为长期、短期和临时合同运输。运输合同的主要内容：货物的情况及包装标准；货物起点和到达地点；收发货人及地址；运输质量及安全要求；货物装卸责任和方法；货物的交接手续及运输的起止日期；运杂费计算标准及结算方式；违约责任。合同签订后，双方应按合同规定履行义务，违反合同时，违反方须按规定向对方支付违约金，造成损失时应予赔偿。

（陈理）





零担货物运输（less-than-carload freight transportation）　一次托运、计费货物质量不足3吨的运输。零担货运灵活机动、方便简捷，适合数量小、品种杂、批量多的货物运输，适应商品经济发展的需要。

零担运输网　由零担货运站、零担货运班车和零担货运班线组成的零担货物运输系统。

零担运输货源组织　方式有：①实行合同运输；②设立零担货运代办点；③委托货运代理受理零担货运业务；④在物资单位发展货运信息联络员，建立货源情报制度；⑤在较大城市设立多点受理业务或电话受理业务。

零担班车组织形式　①固定式。零担班车运行采取定线路、定班期、定车辆、定时间。②非固定。按照零担货流的具体情况，随时开行零担货车。③直达式。将各发货人托运到同一到达站，而且性质适合配装的零担货物，同一车装运直接送至到达站。④中转式。将各个托运人发往同一去向，不同到达站，而且性质适合于配装的零担货物，同车装运到规定的中转站，另行配装，继续运往各到达站。零担货物的中转作业方法有落地法（货物卸下，另行配装）、坐车法（在车上进行配装）和过车法（全部换装到另外的车上）。⑤沿途式。将各托运人发往同一线路，不同到站，而且性质适宜于配装的零担货物，同车装运，按计划在沿途站点卸下或装上零担货物，运往各到达站。

作业程序　零担货运作业程序：①受理托运。托运人填写托运单，承运人审核、验货，无误后方可承运。②过磅起票。过磅后连同托运单交仓库保管员填写标签、吊签，开具零担运输货票，照票收清运杂费。③入库保管。④配载装车。按车辆和货物进行合理配载，填制配装单和货物交接清单，装车核对。⑤车辆运行。⑥到站卸货，入库保管。⑦提货交付。通知收货人凭提货单提货，货物点交完毕后，在提货单上加盖“货物交讫”戳记。

（陈理）





特种货物运输（special type freight transportation）　对装卸、运送和保管等环节有特殊要求的货物的运输通称。

危险货物运输　凡具有易燃、易爆、腐蚀、毒害、放射线等性质，在运输过程中能引起人身伤亡和财产损失的货物称为危险货物，包括爆炸品、氧化剂、压缩气体和液化气、自燃和易燃物品、毒害品、腐蚀和放射物品等。

危险货物运输仅限于汽车运输危险货物品名表内列载的货物，并按照《危险货物运输规则》规定进行。承运须经有关部门审核批准，危险货物的配装必须严格按照“危险货物混装表”的规定进行配装，车厢应配备消防防护设备，装车作业场所应选避免日光照射、隔离热源和火源、通风良好的地点，选派素质好、熟悉道路的驾驶员，车前悬挂“危险”字样的三角旗，并由专人押运，按当地公安部门指定的路线、时间行驶，保持一定车距和中速行驶，严禁超速、超车和紧急制动，中途停车，押运人员不得远离，到目的地后安全卸货、交付无误，应对完成任务的车辆进行清洗、消毒处理。

大件货物运输　大件货物包括长大笨重货物、大型物件。指单件长度在6米以上，宽度超过2.5米，高度超过2.7米的货物，或每件重量在4吨以上的货物。笨重货物又分为均重货物和集重货物。
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大件货物运输

承运时应向发货人索要附有货物外形尺寸的三面视图（以“十”表示重心位置）的货物说明书，拟定装货、加固等具体措施。在特殊情况下，还须报请有关部门，办理准运手续。指派专人观察现场道路和交通情况，了解路线上桥、涵、渡口、隧道的负荷能力及道路的净空高度，确定装载和运送方案。货物的装卸尽可能采用机械装卸，货物重心应尽量置于车底板的横、纵中心交叉点的垂线上。加固拉线在货物重心高度位置捆扎成“八”字形，拉线牢固并绞紧。按指定的路线和时间行驶，有专门车辆引路，货物的最高、最宽和最长部位白天挂红旗、黑天挂红灯。此外，在市区运送大件货物时，要经过公安机关及市政工程部门核准，方能运送。

鲜活易腐货物运输　鲜活易腐货物指在运输过程中，需要采取一定措施，以防止死亡和腐坏变质的货物。适宜于汽车运输的鲜活易腐货物包括鲜鱼虾、牲畜、观赏动植物、瓜果、蔬菜等。具有季节性强、运送时间紧迫的特点。易腐货物保鲜以冷藏方法最佳。

运输时，应根据货物特性做好包装，在托运单上注明运到期限；特定货物应提交卫生检疫等相关文件；货物装车前应根据货物特点，确定装载方法，如冷冻货物需保持货物内部积蓄的冷量紧密堆码，水果蔬菜等需要通风散热的货物，需要在货件之间保留一定的空隙，怕压的货物必须在车内加搁板，分层装载等；有些货物还需要托运方有押运人沿途照料。

贵重货物运输　贵重货物即价格昂贵，运输责任重大的货物。包括货币及主要证券、贵重金属及稀有金属、珍贵艺术品、贵重毛皮、高级精密仪器仪表等。

贵重货物运输装车时应严格清点，装卸时轻拿轻放，运输时要有专门押运人员跟车，交付时交接手续齐全，责任明确。

（陈理）





集装箱运输（container freight transportation）　把散件货物装在集装箱中用汽车载运的一种现代运输形式。
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集装箱运输

集装箱　具有下述条件：①能长期反复使用，具有足够的强度和刚度；②有装卸、搬运的装置，便于进行机械装卸；③能方便地在各种运输工具之间直接换装、固定，不翻动箱内的货物；④便于货物满装和卸空；⑤容积不小于1立方米。

集装箱分类：　①按照外部尺寸和质量规格分为国际标准和中国标准两种，如表1和表2所示。②按质量可分为：大型，总重在20吨及其以上者；小型，总重在5吨及其以下者；其余为中型。③按照材料分为铝合金、钢、玻璃钢三种。④按照结构分为折叠与拆装式、内柱式、外柱式和薄壳式。⑤按照用途分为通用与专用两大类。

表1　国际标准集装箱尺寸质量表
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表2　中国标准集装箱尺寸质量表
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特点：　①运输简便、效率高，车辆运用效率高；②便于多种运输方式联运；③运输质量好，安全、快捷；④简化包装、经济节约；⑤对人员素质要求高。

类型　汽车集装箱运输分为整箱货物运输和拼箱货物运输两大类。①整箱货物运输。接取送达作业是以“箱”为单位的，其装箱与拆箱作业由货主负责自理，货主自行施封，铅封上注明发货人、发货点及施封日期等，并在箱门把手上拴挂货物标记，标记应注明起讫地点，发收货人等内容。集装箱运输过程中，凭铅封进行交接。②拼箱货物运输。接取作业仍以普通货物形态完成，拼箱货物的装箱与拆箱作业应在集装箱货运站内完成。

集装箱货运站　组织集装箱运输业务的机构。是对拼箱货物进行收货、装箱和拆箱、保管、交付等工作的场所；部分整箱货物的集装箱交接业务也在集装箱货运站进行。集装箱货运站配置有适用的搬运、装卸设备，有足够的工作场所和货物、集装箱堆存与保管地点，以便于进行货物装箱、拆箱作业。装货时，必须将重货置于底部，轻货置于上部，使货物的质量均匀分布于集装箱底平面，必要时在货物之间设置衬垫或缓冲材料，对货物进行固定。集装箱运输应注意货物的包装，包装可以保护内部货物，使货物成组化，使货物便于辨认，便于拼箱。

（陈理）





汽车货物运输机构（motor vehicle freight transportation enterprises）　按服务范围分：①公用型汽车货运企业，有大中型运输公司，由若干车队、车站、车间和管理部门组成；小型汽车队，只有车队；个体运输户。②专用型汽车货运企业，面向本部门、本行业，运输对象单一，服务范围有限的企业，如粮食车队、运煤车队、商业车队等。③自用型汽车运输企业，面向本企业、本公司、本单位的生产或生活服务需要进行运输的企业。

按服务对象和性质分：①普通货运企业，从事普通、整车货物运输；②零担货运企业，从事零担货物运输；③特种货运企业，从事大件、鲜活、危险货物运输；④集装箱运输企业，从事集装箱的联运、转运、直达运输；⑤快件货运企业，从事“门到门”快捷运输；⑥其他专项货运企业，如搬家运输、鲜花配送等；⑦搬运装卸企业，从事港口、码头、车站、大型货物集散地的货物搬运装卸；⑧联运运输企业，从事各种运输方式联运；⑨货运代理企业，办理货运各项代理业务；⑩信息服务企业，从事运输信息服务；⑪现代物流企业，包括信息服务、货运代理、货运、联运、搬运装卸，实现“门对门”的服务。

对于上述从事营业性汽车货物运输的企业，根据企业资产规模、车辆条件、站场设施、经营业绩、安全状况和服务质量等方面的综合评价，可以将货运企业分别评定为一、二、三、四、五级，以表示它们从事货物运输的能力，其中一级企业能力最强。

其他机构：①汽车货运站，专门办理货物运输业务，进行货运作业、中转换装、仓储保管的营业处所。②汽车加油站，专门为汽车提供各种燃油和润滑油的服务单位。③汽车旅馆，为驾驶员提供食宿场所，为汽车提供停放场地的旅馆。④汽车维修站，为汽车提供维修、保养，更换零件服务的场所。

（曹正清）





公路旅客运输（highway passenger transportation）　运输企业利用运输工具——客车，实现旅客“位移”的过程。汽车客运工作可概括为汽车客运站服务工作和旅客运输途中服务工作两个方面。

汽车客运站是旅客集散、中转和客车运行组织的基地。主要工作是：①旅客服务，保证旅客安全、及时、经济、方便、舒适地到达目的地；②站内业务作业，主要包括售票工作、行包托运和交付工作、组织生产、线路管理及信息传递的工作等；③参营者服务，参营者是指进站参加营运的车主，车站要为他们的车辆和司乘人员提供场地、便利条件和必要的服务。

旅客途中服务工作不仅要求驾驶员谨慎驾驶、安全运行、准时到达，而且要做好途中的各项服务工作。

汽车客运组织是客运工作的核心工作，包括：①客运班车时刻表的制订，确定营运线路和区段、各营运线路的班次和班次号、各班次的发车时间；②编制客车运行作业计划，安排每辆车的运行路线及班次，确定每辆车应完成工作量及运用效率指标；③组织客车运行；④组织行包运输，包括承运、保管、装车、卸车和交付5个环节。

公路旅客运输方式分为：班车客运、旅游客运、出租车客运和包车客运。

（陈理）





汽车旅客运输机构（motor vehicle passenger transportation enterprises）　汽车旅客运输企业，即从事道路旅客运输（简称道路客运）以及道路旅客运输站（客运站）经营的企业。

汽车旅客运输企业按服务区域分，有公路汽车旅客运输公司和城市汽车旅客运输公司；按专业方向分，有长途客运汽车公司、城市公共汽车公司、出租汽车公司、旅游汽车公司、租赁汽车公司等；按汽车旅客运输公司出资人分，有国有、集体、中外合资（中外合作）、私营（或个人经营）、外商独资、股份有限公司等。

道路旅客运输企业按企业运输能力、资产规模、车辆条件、经营业绩、安全状况和服务质量等方面的综合评价分5个等级。从车辆条件分为，①一级企业，自有营运客车500辆以上，客位15000个以上且高级客车在150辆以上、客位4500个以上；营运客车新度系数在0.60以上。②二级企业，自有营运客车100辆以上、客位3000个以上且高级客车在30辆以上、客位900个以上；营运客车新度系数在0.60以上。③三级企业，自有营运客车50辆以上、客位1500个以上且中高级客车在15辆以上、客位450个以上；营运客车新度系数在0.55以上。④四级企业，企业自有营运客车10辆以上、客位200个以上；营运客车新度系数在0.5以上。⑤五级企业，未达到四级企业条件的客运企业。

（曹正清）
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客运车队

公共汽车运输（bus transportation）　在城市及其郊区范围内，以客车为工具实施的旅客运输。

公共汽车线路　应遵循的原则：①线路的走向要与主要客流方向一致，以保证主要客流的出行；②线路应直接沟通城市主要乘客集散点，以减少中转；③线路不宜过长或过短，不宜过多迂回曲折，使大部分乘客节约乘车时间；④注意与其他客运方式的线路相互衔接。

线路类型分为：①直径式，通过市中心连接城市边缘；②辐射式，使城市中心与边缘直通；③绕行式，绕过市中心连接城市边缘；④环形式，连接市中心区以外的各点；⑤切线式，连接环形线路和城市边缘；⑥辅助式，辅助连接式线路。

确定线路长度，应综合考虑服务区域的大小、形状、行车组织、车辆载客能力等因素。一种方法是取大城市的半径和中小城市的直径为线路长度；另一种方法是参照线路上乘客的乘距情况去进行，一般取平均乘距的2～3倍。通常市区线路长度约为6～10千米。

车站设置　车站分为中间站和始末站。①中间站设置。站距以车上乘客平均乘行时间与车下乘客平均步行时间之和最小为原则。站址应考虑方便乘客乘车、换车，可设在乘客较多的地点和交叉口附近；交叉口附近一般不超过路口设站，距十字路口30～50米以上；中间站不宜设在上坡处，道路转弯处，桥梁、涵洞、铁路道口及危险地段。②始末站设置。应该有可供调车和车辆暂时停放的场地；有供行车调度人员休息和工作的必要设施。

车辆调度形式　①按工作时间，分为正班车、加班车和夜班车。

②按运行区间与停站方式，分为全程车，指从线路起点发车直到终点站止，必须在沿线各固定车站依次停靠，按规定时间到达各站点；区间车，指车辆仅行驶于某一路段或几个路段之间；快车，指采取越站运行的形式，包括大站车和直达车两种。

现场调度的基本方法　按照行车作业计划，结合线路供求的实际情况，现场调度的方法有：①调频法，即调整行车频率；②调程法，用缩短或增加行程的方法，均衡运力；③调站法，用增加或减少停站的方法，解决沿线各站点供求矛盾；④调向法，采用改变车辆进出场方向或中途折返等方法；⑤调能法，用增加或减少运行车辆数的方法，适应运量的变化；⑥调线法，采用绕道行驶、分段行驶等方法。

（陈理）
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城市公交车——双层巴士

出租汽车运输（taxi transportation）　为公众提供不定线服务的公共客运方式。根据里程、时间，或里程和时间兼用的方式收费。出租汽车旅客运输有出租车客运、包车客运、汽车租赁三种形式。

出租车客运的特点：①采用轿车等小型客运车辆，可实现“门到门”运输，特别适合行动不便者出门；②可在路上招手租车，也可以电话预约或到营业站点乘车；③可根据用户要求的时间、地点行驶，按规定方法计费；④可保证每位乘客都有座位，且出租车多设有冷暖空调设施，乘坐舒适；⑤载客能力低，单位运输成本高，道路利用率比公共汽车低。

为了提高服务质量，出租车企业需要做好营运组织和管理工作：①在服务地区合理地设置出租汽车停车场、营业站和在站汽车数，以减少乘客等车时间和出租汽车的空驶里程；②应配备无线电通讯联系设备、使调度部门能随时了解各营业站的客流量和车辆数，了解运营出租车的情况，以便根据实际情况，作出及时的调度；③正确制订出公司运行计划，使在线路上的出租车与需求相适应，这既保证提高出租汽车的生产率，又能满足乘客需要。

（陈理）
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大连蓝灯的士

汽车运输生产管理（motor vehicle transportation production management）　按照企业的经营目标和计划，对运输生产全过程进行计划、组织、协调与控制的一系列工作。

汽车运输生产的全过程分为运输准备过程、基本运输过程、运输结束过程和辅助运输过程。企业运输生产组织的任务就是在运输生产的4个过程中，合理组织运输生产要素，制订好运输生产计划，做好车辆组织和劳动组织工作，完成运输生产任务，实现企业的经营目标。

管理工作的内容：①制订运输生产计划。包括制订运输量计划、车辆计划、车辆运用计划和车辆运行作业计划。②进行车辆组织工作。在执行运输生产计划的前提下，合理组织车辆运行，提高车辆运用效率，达到提高车辆运输生产率的目的。常用的车辆运行组织方式有：双（多）班运输、拖挂运输、直达行驶运输、分段行驶运输、定时运输与定点运输。企业可以根据生产任务采用适当的车辆运行组织方式。③做好运输生产劳动组织工作。组织工作的任务是：根据生产的需要，采取合理的劳动组织形式，处理好劳动分工和劳动协作之间的关系，不断提高劳动生产率。常用的劳动组织形式有作业班组、工作地组织、工作轮班组织等三种形式。作业班组是将完成某项工作任务的有关人员组织在一起的劳动组织。工作地组织就是将每个工作地上的劳动者、劳动工具、劳动对象这三者有机地组织在一起的劳动组织。工作轮班组织是针对不同的汽车运输企业实行不同工作班制度提出的，绝大部分企业是实行单班制，也有实行双班制或多班制。④劳动定额和劳动定员的制定。劳动定额是指在一定的运输生产技术和组织条件下，为完成一定量的运输生产任务所规定的劳动消耗量标准。劳动定员是指根据企业的生产规模，在一定时期内和一定的技术组织条件下，应配备的各类人员的数量标准。

（曹正清）





汽车运输企业设备管理（equipment management of the motor vehicle transportation enterprises）　对汽车运输企业的设备实行择优选配、正确使用、定期检测、强制维护、视情修理、合理改造、适时更新和报废的全过程管理。它是企业正常生产，实现服务创新，提高经营效益的重要保证。

汽车运输企业的设备指生产设备（车辆、装卸设备）和辅助性生产设备（维修和保养设备、故障诊断和检测设备），用于组织管理的设备（计算机、复印机、传真机等）和后勤生活保障的设备。

设备管理任务　①正确选择设备，确保设备满足企业的需要，很好地为企业服务。②确保企业的设备经常处于良好的技术状态，随时能够投入运用，有效地完成任务。③减少设备寿命周期的费用，提高设备管理的经济效益。④提高设备的技术含量，促进企业技术进步。⑤组织职工培训，提高职工使用、维护、修理和管理设备的技术素质。

企业设备管理要坚持预防为主和技术性与经济性相结合的原则。

设备管理内容　①负责或参与基建和重大技术改造项目，编制设备和设备改造的年度计划、中长期计划，正确选择设备，并组织实施。②负责推广先进的设备管理方法，组织开展设备检查和评比竞赛活动。③负责检查、协调和监督企业的设备管理工作，发现技术状况不良及违章运行的设备，责令其停止运行。④负责并积极组织企业的技术创新活动，利用先进技术改造企业的设备及各种装备，提高现有设备的质量水平。⑤负责或参与制订设备维修及运行计划，下达经济技术指标并定期检查考核，组织指导设备维修，做好设备的使用、维护和检修操作规程的制订及岗位责任制的制订。⑥组织设备事故的调查和处理，参加重大、特大设备事故的调查和处理，制订有关防范措施。⑦负责并组织设备管理的教育和培训。⑧负责并指导做好企业设备管理的各项基础工作，为企业设备综合管理提供决策依据。

（曹正清）





汽车运输企业质量管理（quality management of the motor vehicle transportation enterprises）　为了保证和提高汽车运输质量而进行的调查、计划、组织、协调、控制、检查、处理及信息反馈等项活动的总和。质量管理的基本任务是确定合理的质量目标，制订全面的质量计划，建立有效的质量保证体系。汽车运输质量特性及其评价指标是确定合理质量目标的基础。汽车运输质量特性的评价指标如下。

安全性评价指标：①千米事故频率（次／万车·千米）；②旅客安全运输率（％）；③安全行车间隔里程（千米／次）；④商务事故赔偿率（％）；⑤货物损毁率（％）；⑥货物差错率（％）；⑦行包差错率（％）；⑧行车事故死亡率（％）。

及时性评价指标：①货物及时率（％）；②货物合同履约率（％）；③货运超期率（％）；④旅客正班率（％）；⑤客运班车正点率（％）；⑥旅客正运率（无差错发送旅客人次／发送总人次，％）；⑦行包正运率（％）。

经济性评价指标：①单位运输成本（元／人·千米）或元／（吨·千米）；②运输成本降低率（％）。

方便性评价指标：①营运线路辐射密度（千米／平方千米）；②营运站点分布密度（个／平方千米）。

服务性评价指标：①旅客（货主）满意率（％）；②旅客（货主）意见处理率（％）；③售票差错率（％）；④运费结算准确率（％）。

确定合理的质量目标就是给上述目标确定合理的目标值，并制订实现上述目标值的全面质量计划。为实现质量计划，还必须要有如下的保证体系来保证。

思想教育保证体系：在全体员工中树立质量第一、信誉第一的思想，并将此思想融合到企业文化之中；加强全员质量教育，广泛开展职业道德教育和业务技能教育。

质量目标体系：同汽车运输质量特性的评价指标。

组织保证体系：根据企业的情况建立质量管理组织机构。该机构要体系健全、层次分明，既要覆盖各级生产部门，又要防止机构重叠；要人员精干，运转高效，防止人浮于事；要职能清晰，防止职权冲突和相互扯皮。

质量实施体系：包括①生产准备过程的质量实施；②基本生产过程的质量实施；③生产结束过程的质量实施；④辅助生产过程的质量实施；⑤管理过程的质量实施。

岗位责任体系：对每一个部门、班组、生产岗位都有明确的质量责任、质量目标和奖惩办法，实行岗位责任制。

质量评价体系：包括①挑选合适人选，组成评价小组；②公开评价方法；③公示评价指标体系；④对完成情况提出明确的评价结论。

质量信息体系：建立计算机质量管理系统，全面准确收集、存储、分析、公示质量信息。

（曹正清）
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汽车营销　QICHE YINGXIAO

汽车市场营销观念（automobile marketing concept）以顾客需要为导向、“一切从顾客出发”的观念。把汽车企业的生产经营活动看作是一个努力理解和不断满足顾客需要的过程，而不仅仅是汽车生产或汽车销售的过程，是“发现需要并设法满足之”，而不是“将制造出来并设法推销之”，是“制造适销对路的产品”，而不是汽车厂商“推销已经制造出来的产品”。

市场营销观念与传统观念的区别　根本区别有4点：①起点不同。传统观念是在汽车生产出来之后才开始经营活动，而市场营销观念则是以市场为出发点来组织汽车企业生产经营活动。②中心不同。传统观念是以卖方需要为中心，以产定销，而市场营销观念则是以市场需要为中心，以销定产。③手段不同。传统观念主要采用广告为促销手段，而市场营销观念则主张通过整体营销（营销组含）的手段，实实在在地为顾客着想。④终点不同。传统观念以将汽车售出获取利润为终点，而市场营销观念则将利润看作是顾客需要得到满足后愿意给出的回报。

汽车市场营销组合　汽车企业为了满足目标市场的需求，有计划地对各种可控的市场营销因素加以优化组合并综合运用，以取得最佳经济效益并兼顾社会效益的组合策略。

汽车企业的各种可以控制的营销因素很多，美国营销专家尤金·麦卡锡把它们概括为四类基本变量或策略子系统，即产品（product）、价格（price）、分销地点（place）、促销（promotion）。因为这四个词的英文字开头均为“P”，再加策略（strategy），故又简称“4Ps”。市场营销组合，也就是这4个“P”的适当组合（搭配）。它体现了现代汽车市场营销的整体营销观念。市场营销组合是多层次的，每类基本变量或策略子系统又是一个亚组合，如产品组合包括质量、特色、品牌、包装、规格、型号、服务、保证、退货等因素。价格组合则包括基本价格、折扣、津贴、付款方式、信贷条件等因素。地点组合则包括分销渠道、实体分配、储存、运输等因素。促销组合则包括广告、人员推销、营业推广、公共关系、质量保修等因素。

汽车市场营销组合不仅要对4个“P”进行适当搭配，而且要安排好每个“P”的内部搭配（亚组合），使所有这些因素达到灵活运用。值得注意的是，市场营销组合中的这4个“P”及各个“P”的亚因素都是动态变化的，每个因素的变动都可能引起整个营销组合的变动，从而形成一个新的市场营销组合。

（朱杰）





汽车市场营销环境（automobile market environment）　在营销活动之外，能够影响营销部门建立并保持与目标顾客良好关系的能力的各种因素和力量。营销环境既能为企业提供机遇，也能造成威胁。按照这些环境因素对汽车企业营销活动的作用方式的不同，营销环境可以分为微观环境和宏观环境。

微观环境　与汽车企业关系密切、能够影响企业服务顾客能力的各种因素。主要包括：①企业的内部环境。指企业的类型、组织模式、组织机构及企业文化等因素。②生产供应者。指向企业提供生产经营所需资源（如设备、能源、原材料、配套件等）的组织或个人。对汽车企业的市场营销而言，企业的零部件（配套协作件）供应者尤为重要。汽车企业要选择和规划好自己的零部件供应者。③营销中介。指协助汽车企业从事市场营销的组织或个人。包括中间商、实体分配公司、营销服务机构和财务中间机构等。④顾客。顾客是企业产品销售的市场，企业市场营销的起点和终点都是满足顾客的需要，汽车企业必须充分研究各种汽车用户的需要及其变化。⑤竞争者。任何企业的市场营销活动都要受到其竞争者的挑战。⑥有关公众。指对企业的营销活动有实际的潜在利害关系和影响力的一切团体和个人，一般包括融资机构、新闻媒介、政府机关、协会社团组织以及一般群众等。这些因素构成企业的价值传递系统。营销部门的业绩，建立在整个价值传递系统运行效率的基础之上。
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市场营销环境的构成

宏观环境　能影响整个微观环境和企业营销活动的广泛性因素。一般地说，汽车企业对宏观环境因素只能适应，不能改变。宏观环境因素对企业的营销活动具有强制性、不确定性和不可控性等特点。主要包括：①人口环境。指一个国家和地区（企业目标市场）的人口数量、人口质量、家庭结构、人口年龄分布及地域分布等因素的现状及其变化趋势。②自然环境与汽车使用环境。自然环境是指影响社会生产的自然因素，主要包括自然资源和生态环境。汽车使用环境是指影响汽车使用的各种客观因素，一般包括气候、地理、车用燃油、道路交通、城市建设等因素。③科技环境。指一个国家和地区整体科技水平的现状及其变化。科学与技术的发展对一国的经济发展具有非常重要的作用。④经济环境。包括能够影响顾客购买力和消费方式的经济因素。包括消费者现实居民收入、商品价格、居民储蓄及消费者的支出模式等。⑤政策与法律环境。指能够影响汽车企业市场营销的相关政策、法律及制订它们的权力组织。⑥社会文化环境。指一个国家、地区或民族的传统文化（如风俗习惯、伦理道德观念、价值取向等）。

（朱杰）





汽车市场营销信息系统（automobile market information system）　由人员、机器和程序（软件）所组成的相互作用、连接的结构。其任务是准确而及时地对有关信息进行收集、分类、分析、评估和分发，以便营销决策者用于制订和修订市场营销计划，并保证计划的有效实施和控制。包括如下3个子系统。

内部信息系统　对企业内部的信息，如销售成本、利润、库存、资金赢利率等财务信息，以及人员状况、企业物资使用情况等管理信息的收集、整理、归类等工作。内部信息是营销人员运用的基本信息，它提供企业内部实际材料。

营销环境监测系统　该系统主要收集外部信息，包括政府相关经济政策、法律法规，本行业的科技情报，本企业的社会影响，竞争对手情况，以及本行业的一些动态，用户的情况等，进而进行基本研究，得出一些如本行业发展周期的规律性认识和整个市场环境变动的预测等。该系统最重要的是建立情报（信息）搜集网。

营销研究系统　又称信息分析系统。主要功能是运用各种统计技术去发现资料中的重要关系，帮助企业制订更好的营销决策。

对中国汽车企业来讲，市场营销信息系统还很不完善，主要表现在营销环境监测系统和营销研究系统不完善。有的企业尽管建立了营销研究子系统，不过只是做做收集和整理资料等工作，缺乏研究职能。环境监测系统是企业的薄弱环节，难以系统性地发挥作用。

（朱杰）





汽车市场战略的PEST分析（PEST analysis of automobile market strategy）PEST分析是战略外部环境的基本分析工具，用于分析企业所处宏观环境对于战略的影响。“PEST”的含义：P是政治因素（political）、E是经济因素（economic）、S是社会因素（social）、T是技术因素（technological）。在分析一个汽车企业所处的背景时，通常通过这4个因素来分析企业面临的状况。

政治因素　能够影响汽车企业市场营销的相关政策、法律及制定它们的权力组织。政治与法律环境对市场营销的影响主要是限制和保护：①法律对工商业的限制。进入21世纪，全世界各国有关工商业的立法稳步增长，覆盖竞争、公平交易行为、环境保护、产品安全、广告真实性、包装与标签、定价及其他重要领域。②国家政策和法律对工商业的保护。新的法律和政策将随经济形势的变化而不断变化。中国加入世贸组织以后，2006年汽车整车的进口关税降至25％，汽车零部件进口的平均关税减至10％，汽车进口配额取消。国产汽车的价格优势荡然无存。

经济因素　能够影响顾客购买力和消费方式。包括消费者现实居民收入、商品价格、居民储蓄及消费者的支出模式等。消费者收入包括工资、奖金、退休金、红利、租金、赠给性收入等，但由于受通货膨胀、风险储备、个人税赋因素的影响，实际收入经常低于货币收入。在消费者实际收入为既定的前提下，其购买力的大小还要受储蓄与信贷的直接影响。所谓消费者支出模式，是指消费者收入变动与需求结构变动之间的关系。

社会因素　即一个国家、地区或民族的传统文化，如风俗习惯、伦理道德观念、价值取向等。包括核心文化和亚文化。社会文化环境对汽车营销的影响有：①它影响着人们的行为（包括购买行为），对企业不同的营销活动（如产品设计、造型、颜色、广告、品牌等）具有不同的接受程度。②亚文化的发展与变化，决定了市场营销活动的发展与变化。社会文化环境影响着企业的营销活动。同时，营销活动对社会文化环境也有一定的能动作用。

技术因素　不但指那些引起时代革命性的发明，而且还包括与企业生产有关的新技术、新工艺、新材料的出现和发展趋势及应用前景。科技环境对市场营销的影响如下：①科技进步促进综合实力的增强，国民购买能力的提高给汽车企业带来更多的营销机会。②科学技术在汽车生产中的应用，改善了产品的性能，降低产品的成本，使得汽车产品的市场竞争能力提高。③科技进步促进了汽车企业市场营销手段的现代化，引发了市场营销手段和营销方式的变革，极大地提高了汽车企业的市场营销能力。

（朱杰）





汽车市场战略分析的五力模型（strategic analysis of the automobile market five-force model）　“五力”指汽车行业现有的竞争力、供应商的议价能力、客户的议价能力、替代产品或服务的威胁、新进入者的威胁。一种可行战略模型的提出首先应该包括确认并评价这五种力量。不同力量的特性和重要性因行业和公司的不同而变化，公司战略的核心，在于选择正确的行业以及行业中最具有吸引力的竞争位置。

供应商的议价能力　供应商们可能通过提价或降低所购产品或服务的质量来向汽车行业中的企业施加压力。供应商压力可以迫使汽车行业因为无法使价格跟上成本的增长而失去利润。在一些情况下供应商具有较强的砍价能力，针对不同情况，企业可以采取不同策略来应对。对汽车企业而言，企业的零部件（配套协作件）供应者尤为重要。
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具有高技术含量的丰田Auris三门轿车

购买者的议价能力　中国汽车市场正向买方市场转化，与供应商一样，购买者也能够对行业赢利造成威胁。购买者能够强行压低价格，要求更高的质量或更多的服务。为达到这一点，他们可能使生产者互相竞争，或者不从任何单个生产者那里购买商品。购买者一般可以归为工业客户或个人客户，购买者的购买行为与这种分类方法一般是不相关的。工业客户是零售商，它可以影响消费者的购买决策，这样，零售商的讨价还价能力就显著增强。

新进入者的威胁　汽车行业的进入者通常带来大量的资源和额外的生产能力，并且要求获得市场份额。除了完全竞争的市场以外，行业的新进入者可能使整个汽车市场发生动摇。尤其是当有步骤、有目的地进入某一行业时，情况更是如此。新进入者威胁的严峻性取决于一家新的企业进入汽车行业的可能性、进入壁垒。

替代品的威胁　替代品是指那些与客户产品具有相同功能的或类似功能的产品。替代品往往是新技术与社会新需求的产物。所有行业都面临着替代的威胁，有些替代是由经济因素引起的；有些因素是由原材料短缺引起的；有些替代是由于技术进步的结果。从作用看，有的只是短暂的补充作用，有的可能是永久性替代并导致某一行业衰退，如电动汽车作为燃油发动机的替代品对汽车市场的冲击。

现有汽车公司之间的竞争　这种竞争力量是汽车企业所面对的最强大的一种力量，这些竞争者根据自己的一整套规划，运用各种手段（价格、质量、造型、服务、担保、广告、销售网络、创新等）力图在市场上占据有利地位和争夺更多的消费者，对汽车行业造成了极大的威胁。对打算进入汽车行业的企业来说，首先要分析行业中的竞争强度，以便评估在这个强度下的可能获利水平；这种分析有助于确定该企业在行业中的位置，预测竞争对手的战略并制订相应战略。

（朱杰）
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汽车市场战略分析的五力模型

汽车市场战略的SWOT分析（automobile market strategy SWOT analysis）主要目的在于对汽车企业的综合情况进行客观公正的评价，以识别各种优势、劣势、机会和威胁因素，有利于开拓思路，正确地制定企业战略。SWOT的含义：S-strength，强项、优势；W-weakness，弱项、劣势；O-opportunity，机会、机遇；T-threat，威胁、对手。从整体上看，SWOT可以分为两部分：第一部分为SW，主要用来分析内部条件；第二部分为OT，主要用来分析外部条件。企业可以通过这种分析方法弄清自己的营销机会和环境威胁，这是企业取得营销业绩和谋求发展的基本前提。

（朱杰）
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汽车市场战略的SWOT分析

汽车市场营销战略（automotive marketing strategy）　包括成本领先战略、差异性战略和专业化战略。

成本领先战略　汽车企业努力降低产品生产和分销成本，从而使自己产品价格低于竞争者的价格，以迅速扩大销售量，提高市场占有率。该战略要求企业具有有效规模的设备、严格的成本和费用控制、不断的技术创新。低成本可以抵御竞争，因为效率低的竞争者将首先在竞争的压力下受挫。实施低成本战略通常要求在先进的设备上投入大量资本、采用攻击性的价格、在经营初期为占有市场份额承担损失。如日本丰田汽车公司在20世纪六七十年代就一直采取此种战略，不断地提高丰田汽车在国际汽车市场上的竞争地位。成本领先战略有时可以引起一个产业革命，在这一产业中，竞争偏离了历史基础，竞争对手没有在思想上和经济上做好准备，采取必要步骤以最大限度地减少成本。

差异性战略　企业大力发展别具一格的产品项目，以争取在产品或服务等方面比竞争者有独到之处，从而取得差异优势，使顾客愿意接受较高价格。如世界上那些生产名贵汽车的汽车公司就一直采用这种竞争战略。

实现差异性战略可以有许多方式：设计或品牌形象（如奔驰在汽车行业中声誉卓越）、技术特点、外观特点、客户服务、经销网络及其他方面的独特性。最理想的情况是公司在几个方面都标奇立异。差异性战略并不意味着公司可以忽略成本，只是此时成本不是公司的首要战略目标。

专业化战略　专业化战略的整体是围绕着很好地为某一特定目标服务这一中心建立的，它所制订的每一项职能性方针都要考虑这一目标。这一战略的前提是汽车公司能够以更高的效率、更好的效果为某一狭窄的战略目标服务，从而超过在更广阔范围内的竞争对手。结果是，公司或者通过较好满足特定对象的需求实现了差异性，或者在为这一对象服务时实现了低成本，或者二者兼得。

（朱杰）





汽车市场竞争战略（automotive market competition strategy）　由于各个汽车企业在汽车市场上所处竞争地位不同，而且不同类型的企业采取不同的竞争战略。汽车市场的竞争主要有以下战略。

市场领先者的竞争战略　在汽车行业中处于领先的企业，具有最大的市场占有率，一般是行业中的导向型企业。作为市场领先者，其营销战略重点更多的是维持其市场份额和保持其市场地位，在此基础上，进一步扩大市场份额。市场领先者一般有3种主要的竞争战略：①领先企业扩大市场总需求战略。②企业采取较好的防御措施和有针对性的进攻，来保持自己的市场地位。③在市场总规模不能有效扩大的情况下，扩大自己的市场份额战略。

市场挑战者的竞争战略　市场挑战者是市场占有率位居市场主导者之后而在其他竞争对手之上的企业，是市场中最具进攻性的企业。市场挑战者可以选择两类战略策略，即进攻策略或固守策略。

市场挑战者如要发起挑战，首先必须确立自己的战略目标和挑战对象，其次要选择适当的进攻策略。市场挑战者也可在下列条件下采取固守策略：①当所在行业的市场需求呈总体缩小或是衰退时。②估计竞争对手会对所遭受的进攻做出激烈反应，而本企业缺乏后继财力难以支持长期消耗战时。③企业已有更好的投资发展领域并已开始投资，但前景不明时。④主要竞争对手调整了战略或采用新的战略目标，一时不能摸清对手的战略意图和战略指向时。

市场追随者的竞争战略　由于这类企业一般不需自己投资研制新产品，获利能力一般并不差。这类企业多属实力不强的中小企业。如中国汽车行业的非骨干企业，它们通常生产与骨干企业类似的产品，甚至购买骨干企业生产的零部件从事装配生产。它们通常也有两种策略：即紧跟模仿、有差异模仿。

市场补缺者的竞争战略　此类企业的竞争性策略主要是寻找竞争对手所忽略的市场空隙，致力于在空隙中生存和发展。它们只要仔细经营，通过为用户提供满意的产品和服务，通常可以获取较大的投资收益率，利润率常常超过大型企业。众多的中小型企业应向市场补缺者发展。

（朱杰）
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竞争——领跑者与追随者

汽车市场预测（automotive market forecast）　在市场调研基础上，利用科学的方法和手段，对未来一定时期内的汽车市场需求、需求趋势和营销影响因素的变化做出判断，为营销决策服务。预测方法大体分为两大类：定性预测方法，定量预测方法。人们在实际预测活动中，往往结合运用两种方法，即定量预测必须接受定性预测的指导。

定性预测方法　主要依靠营销调研，采用少量数据和直观材料，预测人员再利用自己的知识和经验，从而对预测对象未来状况做出判断。

定量预测方法　依据必要的统计资料，借用数学方法特别是数理统计方法，通过建立数学模型，对预测对象的未来在数量上的表现进行预测等方法的总称。

（朱杰）





汽车市场细分（automobile market segmentation）　汽车企业根据市场需求的多样性和购买者行为的差异性，把整个市场（即全部用户）划分为若干具有某种相似特征的用户群（即细分市场），以便执行目标市场营销的战略和策略。换言之，市场细分是对需求进行的分类，是分辨具有不同特征的用户群，把它们分别归类的过程。通常，市场细分所形成的具有相同需求的用户群体称为细分市场，或子市场（分市场、次级市场等）。

市场细分的标准有：按地理位置、人口特点、购买者心理、最终用户的类型、用户规模、用户的购买特点等。在大多数情况下，市场细分通常不是依据单一标准，而是把一系列划分标准结合起来进行。目标市场取各种细分市场的交集。在进行市场细分时，必须要把握好一定的原则，包括：差异性、可衡量性、可进入性、收益性、稳定性。

汽车市场常见的细分方法有：①按西方国家对汽车产品大类的划分方法，汽车市场可分为：轿车市场，指各类轿车需求者；商用车市场，指除轿车以外的所有汽车产品现实的和潜在的购买者。②中国对汽车产品类型的传统划分标准，可分为：载货汽车市场，越野汽车市场，自卸车市场，专用汽车市场，特种汽车市场，客车市场，轿车市场。此外，还有按购买者的性质、按产品的性能特点等进行细分。

（朱杰）





汽车市场定位（automobile market positioning）　汽车企业在充分了解用户和竞争者两方面情况的基础上，确定本企业的市场位置。即为企业树立形象，为产品及服务赋予特色。即企业以何种产品形象和企业形象出现，以给目标用户留下一个深刻印象。例如大众汽车公司的“为民造车”，其产品以真正“大众化”著称；奔驰汽车公司以“制作精湛”，其产品以“优质豪华”、“高档名贵”著称；沃尔沃汽车公司以“设计生命”，其产品以“绝对安全”等企业形象和产品形象著称等。

市场定位的战略类型包括：①产品差别化战略。从产品质量、产品特色等方面实现差别的战略。企业常常通过寻求产品特征的方法实现产品的差别化，如丰田车的安装、本田车的外形、日产的价格、三菱的发动机都是非常富有特色的。②服务差别化战略。向目标市场提供与竞争者不同的优质服务的战略。③人员差别化战略。通过聘用和培训比竞争对手更优秀的人员以获取差别优势的战略。④形象差别化战略。在产品的核心部分与竞争者无明显差异的情况下，通过塑造不同的产品形象以获取差别的战略。

企业的市场定位，一般应参照以下工作程序进行：①调查研究影响定位的因素。②选择竞争优势和定位战略。③准确地传播企业的定位观念。

（朱杰）





个人买车行为（individual purchase behavior）　个人买车受个人的心理活动支配。以购买态度为基本标准，可分以下几种类型。

①理智型。以理智为主作出购买决策的购买行为。具有这类行为特点的消费者，其购买思维方式比较冷静，在需求转化为现实之前，他们通常要做广泛的信息收集和比较，充分了解商品的相关知识，在不同的品牌之间进行充分地调查，慎重挑选，反复权衡比较。现阶段，中国的私人汽车消费者的购买行为多属于这种类型，因为他们多数是初次购买私人轿车的用户，购买汽车要花费他们较多的资金，且汽车结构复杂，专业性较强，普通消费者的汽车知识较少等。

②冲动型。容易受别人诱导和影响而迅速作出购买决策的购买行为。冲动型的购买者，通常是情感较为外向，随意性较强的顾客。他们一般年龄较为年轻（30多岁者居多），具有较强的资金实力。对于冲动型购买者来说，易受广告宣传、营销方式、产品特色，购买氛围、介绍服务等因素的影响和刺激，进而诱发出冲动性购买行为。这种需求的实现过程较短，但是这类顾客常常在购买后怀疑自己购买决策的正确性。

③习惯型。购买者个人对品牌偏好的定向购买行为。这类购买行为较少受广告宣传和时尚的影响，其需求的形成，多是由于长期使用某种特定品牌并对其产生了信赖感，从而按习惯重复购买。所以，这种购买行为实际上是一种“认牌型”购买。

④选价型。对商品价格变化较为敏感的购买行为。具有这类购买态度的个人，往往以价格作为决定购买决策的首要标准。选价型购买行为又有两种截然相反的表现形式：一种是选高价行为，即个人购买者更乐意选择购买高价优质商品，如豪华轿车购买者多持这种购买行为；另一种是选低价行为，即个人购买者更注重选择低价商品，多数工薪阶层的汽车用户以及二手车的消费者主要持有这种购买行为。

[image: alt]


“一见钟情”

⑤情感型。容易受感情支配作出购买决策的行为。持有这类购买态度的顾客，其情感体验较为深刻，想象力特别丰富，审美感觉灵敏，在情感型购买的实现过程中，较为易于受促销宣传和情感的诱导，对商品的选型、色彩及知名度都极为敏感，他们多以商品是否符合个人的情感需要作为研究购买决策的标准，国外家庭以女性成员为使用者的汽车用户多属于这种购买行为。

影响汽车个人购买行为的因素　主要有文化因素、社会因素、个人因素和心理因素等几类，如图所示。

（李江天）
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影响消费者购买行为的因素

组织买车行为（organization purchase behavior）　集团组织购买汽车行为。主要包括3种基本类型。

①直接重购。采购部门根据过去的一贯性需要，按原有订货目录和供应关系所进行的重复购买。在这种类型的购买行为中，集团组织的采购人员作出购买决策的依据是过去的经验，是对供应商已往的满意程度。由于这种购买行为所涉及的供应商、购买对象、购买方式等均为往常惯例，因而无须作出太多的新的采购决策，它属于一种简单的购买活动。

②修正重购。汽车用户为取得更好的采购工作效果，而进行修正采购方案、改变产品规格、型号、价格等条件，或改变新的供应商。这种购买类型的采购行为比直接重购复杂，涉及更多的购买决策人员和决策项目。修正重购有助于刺激原供应商改进产品和服务质量，还给新供应商提供了竞争机会，从而有助于用户降低采购成本。

③新购。购买者对其所需的产品和服务进行的第一次购买行为。这是所有购买情形中最为复杂的一种，因为它通常要涉及多方面的采购决策。新购时如果面对的采购金额和风险越大，采购决策的参与者就会越多，制订采购决策所需的信息就越多，决策所花费的时间也就越长。但对于汽车市场营销者来说，都是一个很好的机遇，可以利用组织购买者新购的机会，开辟组织市场。供应商可以派出自己的专业推销人员，接近对购买决策具有影响作用的重要人物，向他们提供各种相关的信息帮助，使用户减少顾虑和疑问。对于大型的新购业务机会，许多供应商都要派出自己的推销团队，大的汽车公司还往往设立专门机构来负责对新购用户的营销。

集团组织购买行为是一种理性行为，受经济和个人双重因素的影响，主要影响因素有环境因素、组织因素、人际因素、个人因素。

（李江天）





汽车营销组合（automotive marketing mix）　汽车企业在选定的目标市场上，综合运用并优化组合多种可控因素，以实现其营销目标的活动总称。汽车营销组合因素可分为：产品、价格、渠道、促销4类，即4Ps理论（见汽车市场营销观念）。

产品　企业提供给目标市场的“货物和劳务”，包括产品线的宽度、广度、深度，产品的定位、质量状况，产品的售后服务，这些要素组成了企业的整个产品体系。包含核心产品、形式产品、期望产品、延伸产品和潜在产品5个层次，如图所示。
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汽车营销组合

①核心产品。人们购买汽车时为了满足交通或其他方面的需求，如象征身份、地位，张扬个性等。②形式产品。核心产品借以实现的形式或目标客户对某一需求特征的特定满足形式。包含5个特征，即汽车品质、汽车式样、特色、商标及包装。③期望产品。顾客购买汽车时期望得到的与产品密切相关的一整套属性和条件。④延伸产品。顾客购买汽车时所得到的附加服务或利益，如汽车产品说明书、汽车金融服务、保险服务、汽车调试、维修、更换、售后服务等。⑤潜在产品。包括所有延伸产品在内的所有产品中，可能发展成为未来最终产品的潜在状态的产品，它指出了现有产品可能的演变趋势和前景。

价格　表示顾客购买产品时所支付价钱的一个总概念，包括出厂价格、经销商出货价格、零售价格和企业的价格政策中的折扣、返利、赠送、支付方式等指标，这些要素构成了企业的整个价格体系。

渠道　表示企业协调渠道系统中其他成员，使其产品接近和到达目标顾客的活动的总称，包括汽车销售区域的划分、渠道设计与选择、网点管理、汽车仓储与运输、经销商管理与评估等多个方面。

促销　表示企业宣传其产品并且说服目标顾客购买其产品所进行的一系列活动的总称，包括广告、人员推销、营业推广、宣传报道等。这些要素有机组合起来，就形成了企业的整个促销策略。

汽车营销组合是一个有机整体，产品、价格、渠道、促销四因素互为补充，每一因素都具有可变性，又具有相对的整体性。市场营销组合作为一个系统工程，既要考虑组合因素之间的衔接协调，又要保持各因素环节的优化组合，这样才能达到营销组合的最佳效果。汽车企业在确定营销组合时，必须在准确地分析、判断特定的市场营销环境、企业资源及目标市场需求特点的基础上制订最佳的营销组合。

（李江天）





汽车产品生命周期（automotive product life cycle）　一种产品自开发成功和上市销售，在市场上由弱到强，又由盛转衰，再到被市场淘汰所持续的时间。可以理解为某种车型（或品种）从上市到被市场淘汰所持续的时间。其长短主要取决于市场竞争的激烈程度和科技进步的速度，市场寿命主要是产品无形磨损（失去技术上的比较优势）的结果。市场营销所指的产品生命周期是指市场寿命（又称经济寿命）。

产品生命周期包含以下4个典型阶段。①市场导入期。汽车产品进入市场试销，尚未被用户接受，销售额增加缓慢。此期生产批量小，试制费用大，制造成本高，广告及其他推销费用的支出很高，导致这一时期产品售价偏高，企业该阶段利润为负值。②成长期。消费者对新汽车产品已经熟悉，销售量增长很快，大批竞争者加入，市场竞争加剧。产品已定型，技术工艺比较成熟，建立了比较理想的销售渠道。市场价格趋于下降，为了适应竞争和市场扩张的需要，汽车企业的促销费用水平基本稳定或略有提高，但占销售额的比率下降。由于促销费用分摊到更多销量上，单位生产成本迅速下降，企业利润迅速上升。③成熟期。新车型已被大多数购买者接受，开始大量生产和销售，销售量和利润额达到高峰后开始下降。市场趋于饱和，销售增长率趋缓，市场竞争加剧，产品成本和价格趋于下降，产品过剩，一些缺乏竞争能力的企业逐渐被取代。④衰退期。汽车产品的需求量和销量迅速下降，价格下降到最低水平，多数汽车企业无利可图，被迫退出该汽车产品市场，留在市场上的汽车企业逐渐减少产品附带服务，消减促销预算，以维持最低水平的经营。

产品在不同的生命周期阶段具有不同的市场特点，需要制订相应不同的营销目标和营销策略。①导入期营销策略。综合考虑价格和促销两个营销因素，对处于导入期汽车新产品的营销策略常可采用以下4种方法：高价格高促销策略；高价格低促销策略；低价格高促销策略；低价格低促销策略。②成长期营销策略。核心是尽可能地延长汽车产品的成长期，重点是保持良好的汽车产品质量和服务质量。主要措施有：提高汽车产品和服务的质量，增加汽车新功能和特色；开拓新市场，发展新渠道；广告宣传的重点是促进用户购买；选择适当时机降低售价，吸引价格敏感型顾客，抑制竞争。③成熟期营销策略。重点是尽量争取稳定的市场份额，延长产品的市场寿命。主要策略为：市场调整策略：即开发新市场，寻找新用户；产品改进策略：即提高汽车产品质量，改变汽车产品的特色和款式；营销组合调整策略：即对汽车产品价格、广告、分销方式等进行重新组合，开展多样化的促销活动，改变分销渠道，扩大汽车产品附加利益，增加汽车服务项目。④衰退期营销策略。有计划有步骤地转产新车型产品。企业可以选择彻底停产放弃，或者将该品牌转卖，但企业应继续安排好后期配件供应，保证老用户的使用需要，避免损害企业形象。

（李江天）
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汽车产品生命周期

汽车产品组合（automotive product portfolio）　汽车企业提供给市场的全部产品线和产品项目的组合或结构。可以简单地理解为汽车企业的全部业务经营范围。产品线是产品组合中的某一产品大类，是一组密切相关或相似的产品，通俗地说就是车型系列，如上海大众共有桑塔纳、桑塔纳3000、帕萨特、POLO、高尔5个产品线。产品项目是产品线中不同品种、规格、质量和价格的特定产品，例如上海大众帕萨特系列包括帕萨特1.8T手动、1.8T自动、2.0L手动、2.0L自动以及2.8LV6等7个项目。企业为了实现营销目标，充分有效地满足目标市场的需求，必须设计一个优化的产品组合。

汽车企业可以从4个方面发展业务组合。①产品组合的宽度。产品组合中所包括的产品线数目。如汽车企业可以增加车型系列，扩展企业的经营领域，实行多样化经营，分散企业投资风险；亦可减少车型系列，停产无利润或利润低的车型，缩小企业经营领域，集中企业资源与优势，提高企业利润率。②产品组合的长度。产品组合中包括的所有产品项目的总数。如汽车企业可增加产品线长度，使品种多样化，成为更全面的产品线企业。③产品组合的深度。一条产品线中所包括的产品项目的数目。如汽车企业可增加每一车型系列的品种数目，占领更多的同类产品的细分市场，满足更广泛的市场需求，增强行业竞争力。④产品组合的相关性。各条产品线在最终用途、生产条件、分销渠道或其他方面相互关联的程度。如汽车企业可在某一特定的市场领域内加强竞争和赢得良好的声誉。

（李江天）





汽车营销的品牌决策（automobile brand marketing decision-making）　主要有以下内容：品牌质量决策、品牌价格决策、单一品牌决策、多品牌决策、复合品牌决策、品牌重新定位决策。
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昌河铃木系列汽车
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保时捷卡宴

品牌质量决策　制造商对品牌质量水平及其品牌质量在目标市场上的地位的决策。品牌质量的市场定位应以目标市场的具体需求作为确定其质量水平的标准。制造商在确定了品牌的最初质量水平之后，还应根据市场情况的变化进行调整。

品牌价格决策　汽车制造商对品牌价格的决策，包括对品牌最初价格水平的决策和品牌价格随市场情况动态调整的决策。品牌质量决策与品牌价格决策通常相互联系，互为一体，如高质量汽车必然导致高价格。但有时也不尽如此。

单一品牌决策　又称品牌延伸决策，指企业的多种产品使用同一品牌的决策。一种品牌成功后，又延伸到其他汽车产品上，使用该成功产品品牌的同一品牌。单一品牌决策有3种类型：①产品线单一品牌决策，指企业对同一产品线的所有产品采用同一品牌；②跨产品线单一品牌决策，又称范围品牌决策，指企业对具有同等质量或能力的不同汽车产品使用同一品牌，范围较前一种广；③完全的单一品牌决策，又称伞形品牌决策。其特点是品牌高度统一，企业所有产品都使用同一品牌。完全的单一品牌决策有利于提高品牌知名度，扩大市场，节约费用；有利于提高顾客忠诚度，树立品牌形象和企业形象。缺点在于容易忽视产品的个性宣传，降低名牌的影响力；不利于不同产品档次的纵向延伸；不同的定位易使品牌形象冲突，使消费者难以接受。

多品牌决策　又称品牌分立决策，是指一个产品采用一个品牌的决策。如通用汽车公司，旗下就有8个品牌：雪佛兰、别克、GMC、凯迪拉克、悍马、萨博、Saturn（土星）及庞蒂克。品牌决策有利于企业扩大市场覆盖率，推进品牌的个性化和差异化，满足不同消费者群体的不同需要；有利于提高企业效率，提高企业抗风险的能力。但多品牌决策耗费资金多、花费时间长，增加了品牌管理的难度。

复合品牌决策　对同一种产品赋予其两个或两个以上的品牌。分为两种类型：即注释品牌决策，指一种产品有两个（或两个以上）品牌，一个是注释品牌，一个是主导品牌。主导品牌通常是产品品牌，注释品牌则是企业品牌；合作品牌决策，指两个企业的品牌同时出现在一个产品中，体现了企业间的相互合作。

品牌重新定位决策　某一品牌在市场上最初定位后，随着时间推移和市场变化进行再定位。品牌重新定位是由于竞争者推出的品牌侵占了本企业品牌的一部分市场定位，以及某些消费者的偏好发生变化而作出的。

（李江天）
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长安奔奔汽车广告

汽车营销广告（automotive marketing ads）广告主支付一定的费用，有计划地通过一定的媒介和形式，直接或间接地宣传汽车的产品和服务，并说服消费费者购买的信息传播活动。目的是提升汽车企业形象，促进汽车产品和服务的销售。广告包含六大要素：广告主、广告代理、广告媒介、广告受众、广告内容、广告费用。广告主是信息的发布者，如汽车生产商、汽车经销商、零配件经销商、出租汽车公司、汽车租赁公司。

汽车广告功能　主要有三大功能：①信息传播。汽车广告把有关生产方面的信息传递给消费者，向消费者提供汽车或劳务信息。广告宣传可以疏通物流和商流渠道，缩短流通时间，刺激消费需求，促进汽车市场的繁荣。②指导消费。广告通过对汽车信息的传播，向消费者介绍汽车的品牌、商标、性能、规格、用途、特点、价格，以及如何使用、维护和各项商业措施，帮助消费者提高对汽车的认识程度，激发消费者购买欲望，指导消费者如何购买汽车。③促进销售。广告宣传能引起消费者注意，诱发消费者潜在购买欲望，促成购买行为，增加汽车销量。

汽车产品广告策略　主要包括产品定位广告策略和产品生命周期广告策略，另外还有新产品开发广告策略、产品包装和商标形象广告策略。

汽车产品定位广告策略。①实体定位策略。在广告宣传中突出汽车的新价值，强调汽车特点。实体定位策略按所宣传重点不同，又可进一步细分为功能定位、品质定位、市场定位和价格定位。②观念定位策略。在广告宣传中突出汽车的新特征、改变消费者的习惯心理、树立新观念。有两种方法：即逆向定位法和是非定位法。前者是借助有名气的竞争对手的声誉来吸引消费者的注意、同情和支持来占有市场的方法。后者则是从观念上把商品市场加以区分的定位策略。

产品生命周期广告策略　随着汽车所处生命周期阶段的转移、消费者心理需求，市场竞争状况、市场营销策略均会发生变化，广告宣传的侧重点也应有所不同（见表）。新车型上市以后，在产品导入期和成长前期，广告宣传应以创品牌为目标，突出新旧产品的差异。这一阶段，广告费投入大，要运用多种媒介，配合宣传，造成较大的声势，以便汽车迅速打开市场。在成长后期，广告宣传应以提高品牌形象为目标，巩固已有市场并开发潜在市场，引导消费者认牌选购。在产品衰退期，广告宣传应以维持产品市场为目标，保持产品的销量或延缓销售下降，重点突出产品的售前和售后服务、保护企业形象。

（李江天）

表　产品生命周期各阶段广告策略
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销售促进（marketing promotion）　汽车企业运用各种短期诱因激励消费者和汽车中间商购买汽车产品和服务的促销活动。又称营业推广。销售促进形式灵活多样，短期效果明显，能够有效刺激需求，增加汽车销量，已经成为广告和公共关系不可或缺的辅助性沟通工具。

销售促进的对象主要包括目标用户和汽车经销商及销售人员三大类。

对目标用户的销售促进　目的是鼓励用户试买、试驾，争夺其他品牌的用户。主要形式有：①有奖销售。通过抽奖、赠送奖品的形式销售产品。②服务促销。通过周到的服务，使客户得到实惠，在相互信任的基础上开展交易。主要形式有：售前服务、订购服务、送货服务、售后服务、维修服务、供应零配件服务、培训服务、信息咨询服务等。③赠寄消费卡和代价券。向顾客用邮寄、或在商品包装中以广告等形式附赠小面额的代价券，持券人可凭券在购买某种商品时得到优惠。④价格折扣和价格保证。价格折扣指直接采用降价或折扣的方式吸引顾客购买汽车。价格保证是指企业保证用户现在购车的价格在一定时期内是最低的，如果降价，企业将保证退还差额。⑤汽车展销。制造商或经销商通过汽车展销会的形式引发用户购买行为的方式。⑥买点促销。放置于店面的广告物。又称POP广告。例如放在架子上的小卡片、小册子，或竖在门口的大型夸张物件，或悬挂在天花板上的标语等。⑦分期付款和以租代销。经销商以分期付款或先租后买的形式促进汽车销售。⑧旧车置换。消费者在购买新车时，可以将旧车卖给经销商，然后补上差价的购车方式。

对经销商的销售促进　目的主要是鼓励多买和大量购进，并建立持久的合作关系。主要形式有：①交易折扣。汽车企业通过价格折扣或赠品方式，对中间商在产品的价格和支付条件方面给予优惠，以促进双方的合作。②销售竞赛。制造商为了刺激中间商推销企业产品的积极性而规定一个具体的销售目标，对完成销售目标的中间商给予一定的奖励。③汽车展销、订货会议。制造商通过展销、订货会议向中间商展示汽车产品的优点和特征，以引起中间商的兴趣，促进销售。④广告技术合作。制造商通过合作和协助方式，赢得经销商的好感，促使其更好地推销企业产品。如与汽车经销商合做广告，提供详细的汽车产品技术宣传资料，帮助经销商培训销售技术人员，以及帮助经销商建立有效的管理制度，协助店面装潢设计等。

对销售人员的销售促进　目的是提高销售人员的积极性。主要形式有：①销售员培训。目的在于加强销售员的知识、技能、态度等。方式有讲课、集体讨论、个案研究、角色扮演等。②销售员竞赛。汽车经销商以销售员的销售金额、新开发客户数目、总利润额及各种评估结果，促使销售员彼此竞赛，对于表现优良者给予表扬和发给奖品。

（李江天）
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四川一汽丰田投放的交通安全公益广告

公共关系（public relations）　汽车企业为了适应环境的需要，争取社会各界的理解、信任和支持，树立企业的良好信誉和形象而采取的一系列活动。公共关系是一种创造“人和”的艺术，它不以短期促销效果为目标，通过公共关系可以使公众对汽车企业及其产品产生好感，建立汽车企业知晓度，树立企业良好形象，刺激消费需求，还可以降低企业促销成本。

公共关系包含三个构成要素：社会组织、公众和传播。就汽车企业公共关系而言，汽车企业是公共关系的主体，公众是公共关系活动的客体，传播是公共关系活动的媒介。公共关系的主要任务是沟通和协调汽车企业与社会公众的关系，以争取公众的理解、支持、信任和合作，从而扩大汽车销售。根据企业公共关系的对象和企业的发展过程，公共关系的内容主要包括：①企业内部公共关系。它是加强企业内部团结，提高企业素质，开展卓有成效的外部公共关系的保证，也是企业公共关系工作的基础。实现企业内部公共关系，主要途径有：造就良好的精神价值观，培养员工忠诚度；切实保障员工主人翁地位；承认和尊重员工的个人价值。②汽车企业与消费者的关系。顾客就是上帝，汽车企业要加强与消费者的沟通，促使其对企业及其品牌汽车产生良好的印象，提高在社会公众中的知名度与美誉度。③汽车企业与相关企业的关系。汽车是一种集机械、电子、化工等产品为一体的商品，企业在原材料、零配件采购，产品生产销售的过程中，无时无刻不与中间商、供应商及竞争企业发生着各种各样的关系。④汽车企业与政府及社区的关系。汽车工业是国家的支柱性产业，汽车企业必须处理好与政府相关职能部门的关系，赢得政府的信赖和支持；必须建立融洽的社区关系，树立起企业在社区居民中的良好形象，为企业发展创造良好的周围环境。⑤企业与新闻界的关系。在现代社会中，新闻媒体和新闻工作者的作用日益突出。可以创造社会舆论，引导消费，从而间接影响企业行为。汽车作为一种耐用消费品，价值大，使用期长，因此汽车企业必须要处理好与社会公众、媒体的关系。

汽车企业经常采取新闻发布会、汽车研讨会、交流会、汽车展览会、企业峰会、行业宣言、顾问用户、创造新闻、开展公众服务活动、进行服务巡礼等方式进行公关活动。公关活动开展以后，要对活动效果有一个客观的评价，通常通过展露度、公众理解和态度情况、销售额和利润贡献3个方面来衡量。

（李江天）





人员推销（marketing staff）　汽车企业的推销人员直接与购买者接触、洽谈、介绍汽车产品，以达到促销目的的一系列活动。汽车产品人员推销主要有3种形式：①上门推销。汽车推销人员携带汽车产品说明书、广告传单和订单等走访顾客，推销产品。推销员可以根据各个用户的具体特点，有针对性地介绍有关情况，容易立即达成交易。②柜台推销。汽车企业在适当地点设置固定的门市、专营店等，由营业员接待进入门市的顾客，推销汽车产品。又称门市推销。柜台推销与上门推销不同，是一种被动的推销方式。由于汽车商品体积大、价值高，故适合采用此方法。③会议推销。利用各种会议向与会人员宣传和介绍汽车产品，开展推销活动。如汽车订货会、交易会、汽车博览会等。会议推销具有群体推销、接触面广、推销集中、成交额大等特点。

人员推销的优点：能有效地发现并接近顾客、宣传针对性强、策略灵活机动、信息交流双向性、便于密切汽车企业与用户的关系。缺点是推销成本高、对推销人员的素质要求高、管理难度大。人员推销还受到行业和市场环境的限制。对汽车产品来说，应根据市场情况、产品特点合理选择推销对象。对于市场集中度高、用户一次性购买量大、产品技术含量高的汽车市场宜采用人员推销。在人员推销过程中，一般经过7个阶段：寻找顾客→事前准备→接近→介绍→克服障碍→达成交易→售后追踪。

推销人员还应根据不用的推销对象审时度势，巧妙灵活地运用不同方法和策略，吸引顾客，促其作出购买决定，达成交易。基本方法有：①试探性方法。在推销人员对顾客不了解的情况下，可用事先设计好的能引起顾客购买兴趣的推销语言，投石问路，再根据反应采取措施。②针对性方法。在推销人员对顾客比较了解的情况下，投其所好，促成交易。③诱导性方法。推销人员利用鼓动性、诱惑性的语言唤起顾客的潜在需求，从而达成购买意向，促成交易。

（李江天）





国际汽车市场营销（international automotive marketing）　企业跨国从事市场营销活动。是国内汽车市场营销活动在国际市场上的延伸。

营销特点　国际汽车市场特点：①轿车占据国际汽车市场的主导地位，轻型商用车市场份额正稳步提高。统计资料表明，轿车一直占据国际汽车市场72％～73％的份额，商用汽车不足30％。②国际汽车市场在多个层次上表现出“三足鼎立”之势。首先，从地区范围看，国际汽车市场主要集中在欧盟、北美、亚洲，三地区占全球市场的70％。其次，从各国汽车产销量看，美国、日本、德国成“三国鼎立”之势，其产销量之和占全球汽车产销量的60％以上。③国际汽车市场由少数跨国汽车集团控制。世界前十名汽车公司产销量占全球产销量的70％以上。④国际汽车市场呈现出明显的买方市场特征，市场趋于饱和、竞争日益激烈，汽车产品竞争由价格竞争转向非价格竞争，企业联合兼并的局面日趋明显。

营销方式　有产品出口、国外生产、对销贸易3种方式。

产品出口。以本国为生产基地，向国外出口产品。分为直接出口和间接出口两种形式。①直接出口。指汽车企业利用国外的中间商和自己的专门销售系统将产品直接推销到国外市场。一般依靠两种渠道：国外代理商和经销商；国外子公司或办事处。②间接出口。指汽车通过外贸中间机构提供信息和渠道将产品推销到国外市场。也有两种渠道：一是由企业将产品转卖给国内出口商，由他们负责向国际市场销售，生产企业不承担出口业务的利润和风险；一是企业委托出口代理商进行实际的出口业务，代理商从中收取一定的手续费，而由生产企业承担出口业务的利润和风险。

国外生产。目前国际主要汽车集团普遍采用的国际汽车营销方式，有利于降低生产成本、减少运输费用和进口关税。国外生产的具体形式有：①国外组装。如CKD（completely knock down全散装件），SKD（semi-knocked down半散装）等形式。优点是运费低、关税低、劳动力成本低，并能增加当地就业机会，易为当地政府接受。②合同制造。由国外的生产企业生产产品，本企业负责营销。优点是投资少，风险小，易于控制市场。③许可证贸易。优点是可避开关税、配额等不利因素。不需大量投资，风险较小。④合资经营。优点是合资双方共同管理，共担风险，市场反应灵敏。⑤独资经营。优点是跨国公司完全拥有企业所有权和管理权。缺点是投入大，风险高，企业市场应变能力差。

对销贸易。卖方向买方出口汽车产品或汽车技术的同时，必须承担向进口国购买一批货物的义务。对销贸易中贸易双方各自独立进行结算，结算方式由双方共同商定，是汽车企业进入国际市场的一种方式，有利于发展中国家开展国际营销。

（李江天）
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走向国际市场的长城汽车

汽车市场（automobile market）　泛指大型汽车交易市场。具有规模大，销售汽车品牌多，交易额大等特点。有汽车城、汽车大道、地区性交易市场、全国性汽车连销市场4种形式。

汽车城　集众多的汽车经销商和汽车品牌于同一场地，形成了集中的多样化交易场所。其品种的丰富多样，购车方便，选择范围广，服务便捷、管理规范，集咨询、选车、贷款、保险、上牌、售后服务于一体的汽车营销新模式。

汽车大道　在方便顾客进入的快速路两侧，建立若干品牌的三位一体、四位一体的专卖店，在独立自主经营的基础上形成的汽车专卖店集群。它集汽车交易、服务、信息、文化等多功能于一体，具有规模大、环境美、效益好，交易额大等特点，是目前最先进的汽车营销模式，体现了汽车营销由单一专卖店向集约化、趋同化方向的发展趋势。
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天津保税区国际汽车城

地区性汽车交易市场　一般由地区的工商局主办，吸收当地主要汽车经销商参加，也吸收外地汽车经销商，集中起来经营展销造成规模优势。它方便顾客买车、选车，搞好售后服务。地区性汽车市场特点：①大市场格局。有面积较大的存车广场，存放各种各样待售车辆，品种规格多，便于选择，各营销单位集中展销，办理业务。②具有完善的售后服务机构。交易市场里提供代办工商验证，发放临时牌照、移动证，上保险、交养路费，甚至可以提供加油、冲洗车、接送车等服务。③收费低廉。一般免费存放展销车辆，每成交一辆汽车由买卖双方交纳管理费1％～5％。

全国性汽车连销市场　以汽车主要产地，集散地建立的批发市场为龙头，带动周边汽车零售市场，以市场价格机制为纽带形成的网络市场。组建中国汽车连锁市场是为了促进横向经济联合和协作，并向纵深层次发展，以加速开发短线资源，实现保供促销，提高企业经济效益和管理水平，促进汽车工业和汽车市场健康发展。市场面向各类用户，为拓宽汽车销售渠道，促进购车联网服务创造条件，从而推动汽车商品流通现代化。这种市场主要是由汽车流通企业在平等自愿基础上形成的联合，必要时也吸收国内外有影响的汽车生产厂商参加，把不同经营规模、不同地区汽车市场联合起来，开展联购联销、联购分销以及分购联销业务，逐步与国际汽车市场接轨。在经营过程中，通过各单位参股投资建立产销联营企业，通过合同与汽车企业建立代销关系，建立信息中心，提供信息服务；组建调度中心，协同供销业务和融资；发行汽车报刊，进行宣传和交流。汽车联销市场由各参加单位法人代表组成理事会，推选常务理事以及理事长，建立完善的内部组织结构。

（李江天）





汽车超市（automobile supermarket）　同时经营多种汽车品牌，并为顾客提供休息与服务的汽车销售模式。又称汽车商店。汽车超市的特点：①多品牌同场经营。将不同品牌、不同价值、不同性能的汽车汇集在一起，给消费者提供了一个充分比较、判断、筛选的机会，选择余地多，范围广，节省购车时间。②提供“一站式”服务。超市同时将银行、工商、交管等部门请进来，具有车展、销售、美容、保养以及贷款、保险、办理牌照等一站式服务功能，帮助用户办理购车手续，方便用户购车。③超市凭借规摸效益，可以降低经销商的费用，从而降低汽车的售价。④将汽车营销与日常生活融合在一起。汽车超市既是汽车销售中心，又是休闲娱乐的场所，顾客在这里可以充分体验汽车文化。汽车超市以汽车服务贸易为主体，并千方百计拓展服务的外延，促使服务效益最大化，是对传统汽车销售方式的有利补充。

汽车超市兴起于欧洲，是高度发达和成熟的汽车产业发展到一定阶段的产物。如法国巴黎等地出现的名为“勒克莱尔汽车”的低价汽车连锁超级市场，商家以比一般传统汽车专卖店低12％～30％的车价出售各种品牌的新车。勒克莱尔汽车超市的经营之道是从车价最低的欧洲国家大批量订购各种品牌的汽车，并要求厂家进一步将车价打折。除了价格低外，勒克莱尔汽车超市的另一个优势是出售几乎所有品牌的汽车。

中国也相继建立了一些大型汽车超市。如坐落于北京经济技术开发区的北京经开汽车超市，是中国最大的汽车超市之一，占地面积8万多平方米，包含车位1300个，汇集了国内外各种汽车品牌，摆放着国内外各款车型的汽车。汽车超市里配备有配套的商务办公楼，工商、税务、公安、交管、银行、保险等政府、金融机构入场办公，为消费者提供足不出户的一站式服务，提供整款购车、汽车分期付款等多种交易方式，交款、验证、缴税一次性办理完毕。

（李江天）
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雷克萨斯4S店

4S店（automobile sales serviceshop 4S）集整车销售（sale）、零配件（sparepart）、售后服务（service）、信息反馈（survey）四位一体的汽车销售企业，全称为汽车销售服务4S店。起源于欧洲，是国际上成熟的汽车销售模式，为汽车产业的崛起做出过巨大贡献。汽车4S专卖店是由经销商投资建设，按照汽车生产厂家规定的标准建造，店内外设计统一，投资巨大，动辄上千万，豪华气派，环境舒适，只能销售由生产厂家特别授权的单一品牌汽车，能够为顾客提供更低廉的价格、更专业的技术支持和更深入的售后服务。4S店与汽车厂家共同组成汽车品牌联盟，代表汽车品牌文化，体现品牌价值，维持品牌忠诚度，为汽车生产厂家树立汽车品牌的知名度和信誉。通常一个品牌的4S店在一个地区只分布一个或相对等距离的几个专卖店，各专卖店之间不能跨区销售。

与其他汽车销售模式相比，汽车4S店有着其独特的优势：①品牌优势。由于汽车4S店大多经营的是品牌效应好，竞争力强，市场份额比较大的汽车品牌，所以品牌优势是其主要的竞争手段，这是其他汽车销售模式无法比拟的。②完整和规范的服务系统。汽车4S店的核心竞争力是以优质的服务赢得顾客。在汽车4S店，消费者可以得到关于汽车信息、市场动态、售后服务、维修保养须知、配件供应等所有增值服务，无论整车还是零部件都能够保证原厂原货，使消费者免去了在售后服务、维修、保养等方面的后顾之忧。③多种多样的增值服务。消费者在购买汽车以后，还有一些额外的服务，汽车4S店可以凭借其强大的实力推出各种差异化、个性化的服务，这是汽车4S店的核心竞争力。④与客户有互动，增加顾客价值。汽车4S店往往通过建立汽车俱乐部加强与顾客的联系，通过组织车友休闲活动，让客户感觉到4S店不仅仅就是把车卖给客户，还和客户是亲密的朋友关系，将汽车企业和汽车品牌的文化融入客户日常生活，提高了顾客满意度和保留率，同时通过口碑效应赢得更多的客户，提高汽车销量和企业竞争能力。

汽车4S店的缺陷：①投资大，风险高。建设一个4S店需要大量的资金投入，少则上百万，多则上千万，一般由经销商自己投资建立，一旦所经营汽车滞销，将背上沉重的经济负担。②车型单一。展厅里面没有更多同档次车型进行比较，无法满足消费者多样性的需求。③维修保养费用过高，损害消费者利益。

（李江天）





代理制（ageney system）　由商流、物流和信息流共同组成的商品流通系统。以商务代理为主线，通过优质的服务、低廉的费用、最短的时间和高效的供销完成商品流通，是国际上通行的一种流通体制。通过代理制，汽车流通企业以合同契约形式与汽车生产企业订立代理协议，取得汽车代理销售权或代理采购权，从而形成长期稳定的产销合作关系，来衔接产需，组织商品流通。

代理制的特征：①代理人受卖方委托，推销指定的产品，但没有购买指定商品的义务；产品价格由委托人决定，代理人只获取佣金，而不赚取差价；代理人对经营上的盈亏不负任何责任；顾客是买方，委托人是卖方，各负不同的法律责任。②委托人和代理人双方的权利和义务，由所订立的代理协议确定。而货物买卖关系，则由买方和卖方自行签约，在买卖关系中，不涉及第三方。③代理具有时间性和地域性。代理商只能在与委托人签订的合同中所规定期限和地域内销售代理商品，不得跨区推销，侵犯其他地区代理人的权利，也不可逾期销售。

代理制的类型：“代理权”代理和“佣金”代理两大类型。

①“代理权”代理指汽车生产企业给予汽车流通企业销售代理权（即特许经营权）。流通企业被生产企业选定为某个地区的汽车销售代理商，双方商定每年一个大致的代理量，按代理商的要求分批发货，汽车生产企业确定汽车的出厂价格与市场销售价格的最高限价，买断经营，代理商承担市场变化产生的价格风险。“代理权”代理有三种形式：特许经营权专卖店、一般代理和独家代理。中国多数汽车代理商属于“代理权”代理性质。

②“佣金”代理指汽车流通企业充当市场中介人，按照汽车生产企业指定的价格推销商品，根据销售额的多少提取佣金或代理费，产品在售出以前所有权属于生产企业，代理商不需进货，不占用资金，市场风险较小。

汽车生产企业代理制，有如下优点：①代理商贴近市场，使销售活动更加灵活主动，有利于开拓市场，提高销售效率。②有利于汽车生产企业集中精力研制新产品，提高汽车质量，降低生产成本，增强企业竞争力。③汽车生产企业和代理商共同承担风险，增强企业抗风险能力。④代理商提供信息反馈，汽车售后服务，并具有一定的融资能力，加速汽车企业资金周转，提升企业形象。

（李江天）
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北京现代特约销售服务店

品牌专卖（brand monopoly）　汽车厂商通过签订合同，授权经销商在一定的区域内从事汽车生产企业生产的特定品牌汽车的销售活动。该方式通过建立经销商统一的企业标志、统一的品牌形象和统一的服务标准，以达到汽车生产企业营销体系的统一运营，实现规模效应和品牌效应。汽车厂商作为特许人，向特许经销商输出以汽车为核心的产品与品牌商标，而特许经销商以履行合同和遵守各项制度为前提，在一定区域内销售汽车和提供服务。

汽车品牌专卖兴起于20世纪初，目前已发展成为汽车发达国家的主流销售模式，国际上90％的汽车销量是通过品牌专卖实现的。中国汽车品牌专卖起步较晚，但发展较快。1999年国内第一家汽车品牌专卖店出现，品牌专卖模式己成为目前各大厂商发展的重点。以轿车为例，上海通用、广州本田、神龙汽车等八大厂商正在构建自己的品牌营销模式，各厂商理论上基本一致，但在功能和名称上各有不同。如上海通用汽车的别克品牌专卖模式，在功能上是集整车销售、零配件供应和售后服务为一体的“三位一体”模式，称为授权销售服务中心；广州本田汽车的雅阁品牌汽车则是“四位一体”模式，是在“三位一体”的基础上增加了信息反馈功能，称为特约销售服务店；一汽大众捷达品牌汽车专卖店则只有销售功能，称为特约销售代理。

（李江天）
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沃尔沃专卖店

订单制销售（sale-to-order）　汽车厂商为了满足消费者多样化的需求，减少降价、库存带来的潜在损失，提前制订一个销售价格，按照消费者的需求进行生产并销售的一种营销方式。采用这种销售方式的优点是由于这种方式没有库存，既可以减少周转用的流动资金，又可以避免库存商品降价损失。订单制销售是一个厂商与消费者双向选择的“双赢”销售模式，这是因为订单制销售是在“用户第一”的理念之下衍生出来，以满足顾客对产品个性化需要的产物，其宗旨是以满足客户需要为核心，而推迟交货不过是为满足客户需要这一核心而不得不付出的客观现实。因此消费者为了得到个性产品的需求，需要预付定金，还需要特定时间的等待；而汽车厂家则可以免去产品积压，长时间占用资金之苦。订单制销售已成为国际上比较流行的一种汽车营销方式。

（王宇宁）





顾问式销售（consultent sales）　一种新兴的销售模式。主要是针对产品复杂程度及其专业知识不为绝大多数消费者所能了解、价格金额高昂，消费者难以完全依靠自身的能力做出科学合理的购买决策，或者为该决策过程付出较多的时间与精力，这时候专家型的销售人员所起的价值不仅服务于自身企业，同时也为消费者提供了价值。顾问式销售人员既可以有固定的办公地点，也能提供周到的上门服务，和消费者之间能够保持长期的信任关系。汽车在中国是仅次于住房的高额消费品，其产品特性复杂，尤其是随着新车不断推出，品种繁多，消费者大多数是首次买车，面对复杂的汽车性能指标无从判断，非常需要专家顾问型的角色提供帮助，因此，顾问式销售日益受到中国汽车厂商的青睐。

顾问式销售强调使销售方式从以产品推介为出发点的说服购买型逐步向以帮助客户解决问题为出发点的咨询服务型转化，销售的效果也从达成单笔交易，转化为促成一系列交易。对于汽车厂家来说，顾问式的汽车销售不仅仅是提高销售人员的素质与销售能力的问题，实际上是重新构架一个新的商业模式。使用这一销售模式优势有：①提前介入消费者的购买决策过程，对于生产厂家真正产生市场销售的价值，对客户提供购车、选车、养车的方便，协助决策的专业价值；②无须汽车超市、汽车大市场所需的大面积经营场地，能够使消费者获得同样甚至超过于前往汽车大世界的体验；③长期客户关系的保持所产生的价值不仅仅是一辆汽车销售所带来的利润；④整个销售服务体系一旦运作进入轨道，向外地复制容易，便于快速拓展全国网络，复制过程无须巨额资金投入；⑤竞争者难以轻易效仿。

（王宇宁）





买断包销（buyout dealership）　销售商和生产厂家就某产品在一定区域内达成协议，以非常优惠的价格从厂家批量采购产品，然后以低于市场价的价格对外销售，从而实现短期内大批量销售该产品的一种营销方式。买断包销由于价格降幅大，销售车型性价比高，往往能成为一段时期内车市的亮点。
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雪铁龙　富康

买断包销可以使经销商和厂家实现双赢。从经销商角度，买断包销是以大批量买断某种商品经销权为条件的，批量小对制造商和经销商都会缺乏吸引力。在买断包销方式下，经销商既要承担较大的商业风险，又要付出流动资金，因此，买断包销条件下的成交价非常优惠，甚至低于出厂价，为经销商赢得了较大的赢利空间。此外，由于排斥了竞争者，不用担心恶性竞争带来降价损失，赢利空间不容易被压缩，从而为经销商赢得较大的赢利空间。从汽车厂商角度，买断包销给生产厂家提供较大的价格灵活性，可以使汽车生产厂家根据不同区域的特点主动进行价格区分。由于各地经济发展水平和消费心理的不同，同一车型在不同区域的销售情况是有区别的。为了促进销售，厂家需要针对不同区域的特点制订不同的价格。如果以厂家的身份去做这事，将会导致价高地区经销商的不满，影响整个销售渠道。而买断包销就可以发挥它灵活性作用：让需要降价地区的经销商去做这件事，这种矛盾“下放”的方法不仅可以达到目的，还可以稳定其他地区的经销商。由于买断包销的上述优点，上海大众、一汽大众、东风雪铁龙、一汽夏利、东南汽车、奇瑞、吉利等陆续加入到买断包销的阵营。

买断包销已成为经销制和代理制之外商家的另一种经营销售方式。要成功地实施买断包销行为，达到厂商和经销商的双赢，经销商需要具备的条件有：①具有规模经营实力，已经在车辆销售行业积累起一定的经验、信誉和实体规模，具有一定的资金实力。②有一定的市场营销能力。买断基本上都是指大批量销售，必然涉及跨地区分销和必不可少的广告和促销策划。要在短期内实现跨地区分销，销售商必须有较强的网络组织和网络协调控制能力。③准确的市场辨别和把握能力，实施买断包销原因之一即为了转移风险。商家能否规避风险，是买断包销成功与否的关键，掌握市场信息和对市场走势的准确把握至关重要。

买断包销是一种风险与机遇共存的纯粹市场竞争的产物。它既有别于依附于汽车厂商的品牌专营店，又有别于汽车交易市场和汽车连锁店，是一种带有独立经销商性质的营销模式。但买断包销也有缺点：一是虽然全国各地不少汽车经销商在涉足买断包销方式，但在同时却不得不面临至少价格多变的风险、买断车卖不出去的风险、威胁其他新车销售的风险、资金链断裂的风险以及买断价格不可控的风险；二是为了获得更多的利益空间，汽车厂商与经销商有可能共同合作导演一场变相降价竞争的“双簧戏”。

（王宇宁）





汽车产品售后服务（automobile products after-sales service）　销售服务泛指客户选购汽车产品时，销售部门帮助客户购买产品所做的各种非技术性服务工作。一般包括：①产品介绍，即向客户宣传产品、推荐合适产品、帮助客户挑选产品。②简化手续，即向客户通报银行账号，快捷确认和办理财务手续、有关单据等。③提车和其他服务，如提车及办理行车手续、帮助客户出库的服务；为用户初期使用提供方便（如加燃油、办理临时行车执照、指导用户检查车辆、采购技术资料、易损件、润滑油脂、冷却液、汽车美容用品及其他附件），乃至用户所需要的其他必要生活服务（如安排食宿）。销售服务工作多由销售服务人员和接待人员负责，而不是技术服务人员负责。

售后服务泛指销售部门为客户提供的所有技术性服务工作及销售部门自身的服务管理工作。就技术性服务工作而言，它可能在售前进行（如车辆整修、测试），也可能在售中进行（如车辆美容、按客户要求安装和检修附件、对客户进行的培训、技术资料发放等），但更多的是在车辆售出后进行的质量保修、维护、技术咨询及备件供应等一系列技术性工作。售后服务并不是字面意义上的“销售以后的服务”，它并不只局限于汽车销售以后的用户使用环节，也可能是在售前环节或售中环节。所有的技术性服务都属于售后服务的范畴，技术服务是售后服务的主要工作。通常情况下，可以将技术服务和售后服务二者视为一回事，不加区别。

总的来讲，汽车服务包括汽车售前、售中、售后三方面的服务。以轿车为例，所谓售前服务是指产品开发、设计、质量控制与市场调查等成品出厂前的服务；售中服务是指促成销售的服务，包括销售咨询、广告宣传、贷款与保险资讯等服务；售后服务是指整车出售及其后与轿车使用相关的服务，包括维修保养、车内装饰（或改装）、金融服务、事故保险、索赔咨询、旧车转让、废车回收、事故救援、市场调查与信息反馈等内容。

（李江天）
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奇瑞汽车售后服务

汽车产品质量保修（automobile products quality guarantee）　质量保修又称质量保证、质量担保、质量赔偿等。中国俗称“三包”（即包赔、包修、包换），其基本含义是指处理用户的质量索赔要求，进行质量鉴定、决定和实施赔偿行为，并向厂商反馈用户质量信息。在中国汽车行业内，质量保修工作的过程通常是由第一线的售后服务网络（服务站）受理用户的质量索赔要求，决定是否赔偿。厂商售后服务总部对服务站的赔偿进行赔偿鉴定，复核赔偿的准确性，并进行质量动态的综合分析，向生产和采购部门反馈产品的质量信息。

质量保修工作要点：①“准确”，指准确地做出质量故障鉴定，既要维护企业的利益，又要维护用户的利益。“准确”是贯彻质量保修政策的前提，也是整个售后服务工作的基础；②“快速”，指对用户的求救要迅速处理。“快速”要求售后服务必须克服工作量大、技术性强的障碍；③“厚待”，指售后服务人员要善待用户，对用户的愤慨、怨恨、不满，始终保持一种平和的心态，认真解决产品的质量故障。

（李江天）
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汽车专业维修站

汽车产品召回（automobile recall）　按照法定的要求和程序，由缺陷汽车产品制造商进行的消除其产品缺陷的过程。包括制造商以有效方式通知销售商、修理商、车主等有关方关于缺陷的具体情况以及消除缺陷的方法等事项，并由制造商组织销售商、修理商等通过修理、更换、退货等具体措施消除其汽车产品缺陷。

缺陷汽车产品召回制度起源于美国，美国国会于1966年通过的《国家交通及机动车安全法》（National Traffic and Motor Vehicle Safety Act）就汽车召回的范围、标准及召回的程序等方面作了明确的规定，后该制度逐步扩展到日本、加拿大、韩国、澳大利亚及欧洲各国等各主要汽车生产国家，为保障社会公众人身、财产安全和各国汽车行业的健康发展做出了巨大贡献。中国于2004年10月1日颁布施行的《缺陷汽车产品召回管理规定》，是中国目前规范汽车召回制度的唯一依据。

适用于召回制度的产品应该具有以下特点：一是大规模生产并应用广泛的；二是如果该产品造成了缺陷，其应该具有相当的危险性。

通常情况下只有在汽车产品存在下列情形之一时，制造商应当实施召回措施：①经检验机构检验安全性能存在不符合有关汽车安全的国家标准、行业标准的；②因缺陷已给车主或他人造成人身或财产损害的；③虽未造成车主或他人人身或财产损坏但经检测实验和论证在特定条件下缺陷仍可能引发人身或财产损害的。

根据规定，消费者或车主发现汽车可能存在缺陷有权向主管部门、有关制造商、销售商、租赁商或者进口商投诉，或反映汽车产品存在的缺陷，并可向主管部门提出开展缺陷产品召回的相关调查的建议。车主也应当积极配合制造商，进行缺陷汽车产品召回。

对于明知有缺陷或隐瞒不报的汽车制造商，主管部门除责令其进行召回外，还要向社会公布曝光，并依情节轻重处以相应数额的罚款。

（李江天）





备件专营（spare part monopoly）　汽车厂家或销售总公司与经销商签订合同，经销商按照汽车厂家或销售总公司的要求建立展示厅、统一颜色和标志、规范销售的方式和方法、宣传的方式等，授权汽车经销商在专营区域内从事指定汽车备件的营销。专营地区是指专营交易经常涉及的地区安排。汽车厂商可以承诺其产品在规定的区域内不销售给其他经销商。或者经销商方可以承诺只在自己所在的地区中进行销售。

汽车厂商采用备件专营有利于树立品牌形象，培养品牌忠诚度，受许人也将因使用特许人的专利、商标、服务标记、贸易名称等，而得益于特许人的品牌形象、信誉和特许人在全国范围内的广告和营业推广活动。采取备件专营还可以增加厂商对渠道的控制能力，规范价格、服务、规范、标志等，为消费者提供完善和周到的售后服务，减少流通环节，降低成本，还可以提高市场的管理和客户信息的管理。汽车厂商会根据已建立的网点状况及各地经济发展水平和市场运行情况，划分不同档次的专营店规格，不同的等级需要不同的投资、功能和考核标准。

对于经销商，厂商对备件专营一般规定要排他性专营，即只能销售一个品牌的汽车备件产品，不得从事其他品牌的经营，经销商要遵守“双限”政策，即限价销售、限区域销售。限价是指制造商制定了全国统一零售价，经销商只能在厂家规定的权限内浮动；限区域是指制造商可以强制经销商在规定的区域内销售，不得向区域外销售。有时，厂商还规定经销商只能进行单层次销售，产品只能销售给最终用户，不得向其他经销商转售；品牌专卖店在外观形象和内部布局上统一规范、统一标志。

（王宇宁）





汽车租赁（automobile rental）　在约定时间内，租赁经营人将租赁汽车（包括载货汽车和载客汽车）交付承租人使用，不提供驾驶劳务的经营方式。汽车租赁的实质是在将汽车的产权与使用权分开的基础上，通过出租汽车的使用权而获取收益的一种经营行为，其出租标的除了实物汽车以外，还包含保证该车辆正常、合法上路行驶的所有手续与相关价值。不同于一般汽车出租业务的是，在租赁期间，承租人自行承担驾驶职责。汽车租赁业的核心思想是资源共享，服务社会。

按照不同的分类标准，汽车租赁具有不同的分类方法，常见的有按照租赁期长短划分和按照经营目的划分两类。汽车租赁具有租赁期短，租用方便，由出租方提供维修保养等租后服务等特点。中国汽车租赁企业由于经营时间短，规模和实力有限，目前多采取分散独立经营的模式，但随着中国经济的发展和租赁市场的成长，这种模式难以为顾客提供方便快捷的服务，限制了企业的市场开拓和经营规模的扩大，难以为企业提供持续健康发展的空间。汽车租赁企业在经历了最初的市场培育之后，经营模式必将走上连锁经营和与生产厂商合作的道路。

按照租赁期长短划分　1997年颁布实施的《汽车租赁试点工作暂行管理办法》中按照租赁期的长短将汽车租赁分为长期租赁和短期租赁。在实际经营中，一般认为15天以下为短期租赁，15～90天为中期租赁，90天以上为长期租赁。

长期租赁，是指租赁企业与用户签订长期（一般以年计算）租赁合同，按长期租赁期间发生的费用（通常包括车辆价格、维修维护费、各种税费开支、保险费及利息等）扣除预计剩存价值后，按合同月数平均收取租赁费用，并提供汽车功能、税费、保险、维修及配件等综合服务的租赁形式。

短期租赁，是指租赁企业根据用户要求签订合同，为用户提供短期内（一般以小时、日、月计算）的用车服务，收取短期租赁费，解决用户在租赁期间的各项服务要求的租赁形式。

按照经营目的划分　汽车租赁按照经营目的划分为融资租赁和经营租赁。融资租赁是指承租人以取得汽车产品的所有权为目的，经营者则是以租赁的形式实现标的物所有权的转移，其实质是一种带有销售性质的长期租赁业务，一定程度上带有金融服务的特点。经营性租赁，指承租人以取得汽车产品的使用权为目的，经营者则是通过提供车辆功能、税费、保险、维修、配件等服务来实现投资收益。

（李江天）





汽车消费信贷（automobile consumption credit）　对申请购买汽车的借款人发放的人民币担保贷款，是银行与汽车销售商向购车者一次性支付车款所需的资金提供担保贷款，并联合保险公司为购车者提供保险和公证。

信贷方式　汽车消费信贷一般有3种方式。①以车供车贷款。申请者如不愿或不能采取房屋抵押、有价证券质押的形式申请汽车消费贷款，并向保险公司购买履约保险，收到保险公司出具的履约保证保险承保确认书，便可到银行申请的消费贷款。②住房抵押汽车消费贷款。以出契证的自由产权住房做抵押，提交有关申请材料，交齐首期款并办妥房产抵押登记手续，便可获得的汽车消费贷款。③有价证券质押汽车消费贷款。以银行开具的定期本、外币存单和银行承销的国库券或其他有价证券等做质押，可以申请的汽车消费贷款。

信贷要求　汽车消费信贷的具体要求是：①贷款条件。对个人：年满18周岁具有完全民事行为能力在中国境内有固定住所的中国公民；具有稳定的职业和经济收入，能保证按期偿还贷款本息；在贷款银行开立储蓄存款户，并存入不少于规定数额的购车首期款；能为购车贷款提供贷款银行认可的担保措施；愿意接受贷款银行规定的其他条件。对法人：具有偿还贷款能力；能为购车贷款提供贷款银行认可的担保措施；在贷款银行开立结算账户，并存入不低于规定数额的购车首期款；愿意接受贷款银行规定的其他条件。

②贷款额度。借款人以国库券、金融债券、国家重点建设债券、本行出具个人存单质押的，或银行、保险公司提供连带责任保证的，首期付款额不得少于购车款的20％，借款额不得超过购车款的80％。以借款人或第三方不动产抵押申请贷款的，首期付款不得少于购车款的30％，借款额不得超过购车款的70％。以第三方保证方式申请贷款的（银行、保险公司除外），首期付款不得少于购车款的40％，借款额不得超过购车款的60％。

③贷款期限。最长不超过5年（含5年）。

④贷款利率。贷款利率执行中国人民银行规定的同期贷款利率，并随利率调整一年一定。如遇国家在年度中调整利率，新签订的《汽车消费借款合同》按中国人民银行公布的利率水平执行。

⑤贷款程序。客户咨询与资格初审；资格复审与银行初审；签定购车合同书；经销商与客户办理抵押登记手续及各类保险、公证；银行综审；车辆申领牌照与交付使用；档案管理。

（李江天）

[image: alt]


汽车消费信贷广告

机动车辆强制保险（compulsory motor vehicle insurance）　国家或地区基于公共政策的考虑，为维护社会大众利益，以颁布法律或行政法规的形式实施的汽车责任保险。又称法定汽车责任保险。不论保险人是否愿意，都必须参加强制保险。在强制汽车责任保险的规定下，汽车所有人必须按照法规投保汽车责任保险。（见汽车购置税费）
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机动车辆强制保险票样

强制汽车责任保险特点　①具有强制性。它根据强制保险的相应法规开办，依法强制实行，甚至无需采取合同制度。②对第三者的利益具有基本保障性。第三者可以依法取得下列权利：直接追诉：即第三者可以直接向保险人求得赔偿；求偿权利不受保险单条款的限制：在强制汽车责任保险制度下，受害人不受被保险人违背保险单条款的影响，其求偿权利可以依据强制保险法的规定独立取得；故意损害亦可求偿：即在强制汽车责任保险制度下，不论损害是否出于被保险人的故意行为，对第三者来说都出乎意外，所以在故意损害的情形下，保险人仍要负赔偿责任。③具有不可选择性。它只能提供给被保险人基本的保障，保险范围一般包括死亡给付、医疗费用支出、伤残给付和收入损失等四项。④保险基金由政府专门管理与使用。由政府主管部门或者主管部门委托的信托人管理和使用。⑤采用无过失责任为基础的归责原则。⑥具有公益性。其费率由政府统一定制，保险费率相对较低。

强制汽车责任保险的实施方式　①混合实施。在保险模式设计时往往采用包括强制汽车责任保险内容在内的混合实施方式。②分离实施。其方式表现为强制汽车责任保险与一般汽车责任保险分别实施，前者按照法律规范设计，后者按照一般商业保险的原则设计，投保人分别办理。在分离实施方式下，强制汽车责任保险是最基本保险，汽车所有人或驾驶员必须办理。同时设有汽车保险的主要险和附加险，供投保人自愿选择。

2004年5月1日颁布了《中华人民共和国道路交通安全法》。保监会根据国务院的有关指示和《道路安全法》的有关规定，制订了《机动车第三者责任强制保险条例》，详细规定了机动车辆第三者强制保险的具体内容。

（李江天）





机动车辆保险（motor vehicle insurance）财产保险的一种。又称汽车保险。它是以机动车辆本身及机动车辆的第三者责任为保险标的的一种运输工具保险。

与一般的财产保险相比，机动车辆保险具有如下特性：①保险标的出险概率较高。汽车保有量大，交通实施及管理水平不同步，驾驶员安全意识不强，还有环境、气候等客观原因，以及驾驶员的人为过失等许多原因，造成交通事故频繁发生，保险标的出险概率相对较高。②机动车辆保险业务量大，普及率高。保险人为适应投保人转嫁风险的不同需要，为被保险人提供更全面的保障，在开展车辆损失险和第三者责任险的基础上，推出了一系列附加险，使汽车保险成为财产保险中业务量大，普及率较高的一个险种。③扩大了保险利益。机动车辆保险的规定以“从车”为主。凡经被保险人允许的合格驾驶员驾驶被保险人的汽车发生保险事故造成损失，无论驾驶员与被保险人之间的关系如何，保险人须对被保险人负赔偿责任。④被保险人自负责任与无赔款优待。为了促使被保险人注意维护、养护车辆，使其保持安全行驶技术状态，并督促驾驶人注意安全行车，以减少交通事故，保险合同上一般规定：驾驶人在交通事故中所负责任，车辆损失险和第三者责任险在符合赔偿规定的金额内实行绝对免赔率；保险车辆在保险期限内无赔款，续保时可以按保险费的一定比例享受无赔款优待。

机动车辆保险一般分为两种：①基本险，大部分保险公司的基本险包括车辆损失险和第三者责任险。车辆损失保险是指保险车辆因遭受保险责任范围内的自然灾害或意外事故，造成保险车辆本身损失，以及发生的施救等费用，保险人依照保险合同的规定给予赔偿。第三者责任保险是指保险车辆在使用过程中因发生意外事故，致使第三者遭受人身伤亡或财产的直接损失，被保险人依法应对第三人承担的民事赔偿责任由保险人承担的保险。第三者责任保险实施强制保险。②附加险，附加险一般是对基本险保险责任的补充，它承保的是基本险条款中不予承包的自然灾害或意外事故。附加险不能单独承保，承保的前提条件是必须在投保相应基本险后，保险公司才进行附加险的承保。（见汽车购置税费）

（李江天）





机动车保险核保（motor vehicle insurance under writting）　机动车辆保险人在承保前，对保险标的的各种风险情况加以审核与评估，从而决定是否承保、承保条件与保险费率的过程。核保工作原则上采取两级核保体制。先由业务人员、保险经纪人、代理人进行初步核保；然后由核保人员复核决定是否承保、承保条件及保险费率等。因此，核保实务包括审核保险单、检验车辆、核定保险费率、计算保险费、核保等必要程序。

①审核投保单与查验车辆：业务人员在接到投保单以后，首先审查投保单所填写的各项内容是否完整、清楚、准确；并结合投保车辆的有关证明，如车辆行驶证、介绍信等进行详细审核；其次根据投保单、投保单附表和车辆行驶证，对投保车辆进行实际查验；最后根据保险公司内部制订的承保办法决定是否接受此业务。

②核定保险费率：保险业务人员根据投保单上所列的车辆情况和保险公司的《机动车辆保险费率标准》，逐一确定投保车辆的保险费率。

③计算保险费：根据保险费率和保险金额确定保险费。保险金额的确定涉及保险公司及被保险人的利益，往往是双方争议的焦点，是汽车保险核保中的一个重要内容。保险费有一年期保险费、短期保险费、合同解除时的保险费、机动车辆提车暂保单承保的保险费等，都有其各自不同的计算方法。

④核保：计算保险费工作完成后，就进行核保。包括本级核保和上级核保。本级核保完毕后，核保人应在投保单上签署意见，上报上级公司核保。上级公司核保完毕后，应签署明确的意见并立即返回请示公司。核保工作结束后，核保人将投保单、核保意见一并交业务内勤，据以缮制保险单证。

（李江天）





机动车辆保险理赔（motor vehicle insurance claims）　机动车保险人在其保险标的发生风险事故导致损失后，保险人依据保险合同的约定解决保险赔偿问题的过程。保险理陪一般应遵守“重合同、守信用、实事求是、主动、迅速、准确、合理”的原则。保险理陪的程序是：

第一步：立案检验。保险人接到出险通知后，先编号立案，然后派员对现场进行查勘，做原始记录，包括：财产遭受损失的实际情况以及施救整理情况等。

第二步：审查单证，审核责任。①先确定保险单是否有效，有无已经解除或失效的情况，若曾经失效的，在出险之时是否已自动复效。②被保险人或受益人提供的索赔单证是否齐全、真实。③审核保险权益，具体来说，就是审查被保险人或受益人是否具有保险权益。④审核投保人或被保险人有无违反告知义务或通知义务的行为。⑤审核出险时间是否在保险有效期内。⑥若保险合同约定了承保地区的，则还要审核出险地点是否处于所约定承保的地区之内。⑦审核出险事故是否属于保险单承保的保险事故，是否由其造成保险标的的损失。⑧审核被保险人是否违反了保险合同约定的保证条款。⑨审核赔案中是否存在第三者应当承担的赔偿责任，索赔的被保险人是否向第三人行使了索赔权或向第三责任者实施了索赔手续，是否从第三责任人处获取了赔偿。如果经审核后，认定要赔付的，继续理赔工作。反之，则向被保险人或受益人告知拒赔，说清拒赔的理由，并记入拒赔案件登记簿。

第三步：损失调查。在损失检验和审核各项单证的基础上，包括赴现场实地调查和函电了解，或向专家、化验部门复证。

第四步：核算损失程度。在汽车保险中，须根据被保险人所提供的索赔文件或证物核算损失的数额，以决定赔偿的数额。

第五步：损余处理。损余物资的作价和处理，关系到赔款额度的大小，也关系到残余物资的利用。

第六步：给付赔款。保险事故发生后，经被保险人同意保险公司的理算结果后，被保险人即可领款。

第七步：行使代位追偿权。如果损失原因属第三者责任时，保险人赔偿后，可取得被保险人向第三者请求赔偿的权利，代位（代被保险人）向第三者追偿。

（李江天）





施救保护（protection of rescue）　保险车辆在遭受保险责任范围内的自然灾害或意外事故时，为了减少车辆损失，采取施救、保护措施所支出的合理费用，被保险人对被保险车辆采取合理的保护、施救措施而支出的必要、合理费用，保险人可在与保险金额相等的限额内进行赔偿（此项费用不包括车辆的修复费用）。

施救措施是指发生保险责任范围内的灾害或事故时，为减少和避免保险车辆的损失所采取的必要的、合理的抢救行为。保护措施是指保险责任范围内的自然事故发生以后，为防止保险车辆损失扩大和加重的行为。如保险车辆因洪水而倾覆在水中，被保险人雇人将其拖到陆地上，就是为减少损失而采取的积极施救措施；当保险车辆被拖到陆地上以后，由于受损不能行驶，为防止损失扩大，被保险人雇人看守就是合理的保护措施。上述费用支出根据有关部门出据的相应证明，保险人予以赔偿。

合理施救是被保险人承担的一项义务，对于发生的保险事故，被保险人应当采取必要的合理的抢救措施，进行抢救，并对受损的保险标的进行必要的整理。保险事故发生后，未经保险人查勘、核损或同意前，被保险人或受益人应当保护好事故现场，不要先行清理事故现场，也不须自行拆修、处理受损财产。否则，会给以后的理赔工作造成困难，增加定损、赔付的麻烦。

合理费用是指保护、施救行为支出的费用是直接的、必要的，并符合国家有关政策规定。

在处理上要遵循以下原则：①被保险人使用他人非专业消防单位的消防设备，施救保险车辆所消耗的费用及设备损失可以赔偿。②保险车辆出险后，被保险人雇用吊车及其他车辆进行抢救的费用，以及将出险车辆拖运到修理厂的运输费用，按当地物价部门核准的收费标准予以负责。③在抢救过程中，因抢救而损坏他人的财产，如果应由被保险人承担赔偿的，可酌情予以赔偿。但在抢救时，抢救人员个人物品的丢失，不予赔偿。④抢救车辆在拖运受损保险车辆途中发生意外事故造成的损失和费用支出，如果该抢救车辆是被保险人自己或他人义务派来抢救的，应予赔偿；如果该抢救车辆是受雇的，则不予赔偿。⑤保险车辆出险后，被保险人奔赴肇事现场处理所支出的费用，不予负责。⑥保险人只对保险车辆的救护费用负责。保险车辆发生保险事故后，受损保险车辆与其所装货物（或其拖带的未保险挂车）同时被施救，其救货（或救护未保险挂车）的费用应予剔除。如果它们之间的施救费用分不清楚，则应按保险车辆与货物（或未保险挂车）的实际价值进行比例分摊赔偿。⑦保险车辆为进口车或特种车，发生保险责任范围内的事故后，当地确实不能修理，经保险人同意去外地修理的移送费，可予负责。但护送车辆者的工资和差旅费，不予负责。⑧施救、保护费用与修理费用应分别理算。但施救前，如果施救、保护费用与修理费用相加，估计已达到或超过保险金额时，则可推定全损予以赔偿，但保险人不接受权益转让。⑨保险车辆发生保险事故后，对其停车费、保管费、扣车费及各种罚款，保险人不予负责。

（李江天）
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救援服务车

事故免赔（accident-free with）　投保车辆发生交通事故，保险公司在计算赔款时，根据保险车辆驾驶人员在事故中所负责任，在依据条款约定的免赔率免赔。免赔率规定了不同责任驾驶人员所获赔款的扣除比例，车主在进行索赔时，涉及免赔率的险种都将被扣除保险公司免予赔偿的那一部分金额。这是为了增强被保险人及驾驶人员的交通安全责任心。

中国交通管理部门对于交通事故肇事按全责、主责、半责、次责、无责来分别确定车祸双方的责任，保险公司也以此给予不同的免赔比例。根据保险车辆驾驶员在事故中所负责任，车辆损失险和第三者责任险在符合赔偿规定的金额内实行绝对免赔率：负全部责任的免赔20％，负主要责任的免赔15％，负同等责任的免赔10％，负次要责任的免赔5％。单方肇事事故的绝对免赔率为20％。单方肇事事故指不涉及第三者损害赔偿的事故，但不包括自然灾害引起的事故。保险车辆因机械故障引起的事故和事故其他方查寻不着的，视同单方肇事事故，应扣除赔款的20％。违反安全装载规定的，增加免赔率5％；因违反安全装载规定导致保险事故发生的，保险人不承担赔偿责任。假如投保不计免赔特约险，则不用承担上述的事故责任免赔率，而获得全额的理赔。

每次事故免赔额分为每次事故绝对免赔额和每次事故绝对免赔率两种，分别按以下两种方式确定：①每次事故绝对免赔额根据被保险人的工商注册登记地和资质等级不同分为多个级别；②每次事故绝对免赔率为被保险人每次保险事故索赔金额的5％。

通常保险公司特别约定的免赔额是指事先由双方约定，被保险人自行承担部分损失的一定比例金额。损失额在免赔额之内，保险人不负责赔偿。而绝对免赔额是指损失额超出免赔额时，保险人赔偿损失额与免赔额之间的差额。一般来说，这种免赔额应用于每次损失。相对免赔额是指损失额超出免赔额时，保险人按实际损失额不做折扣地赔偿。

（李江天）





旧机动车交易（used car trade）　旧机动车是指从办理完注册登记手续到达到国家强制报废标准之前进行交易并转移所有权的汽车（包括三轮汽车、低速载货汽车）、挂车和摩托车。旧机动车交易分为直接交易和间接交易两种。旧机动车直接交易是指旧机动车所有人不通过经销企业、拍卖企业和经纪机构将车辆直接出售给买方的交易行为。旧机动车直接交易应当在旧机动车交易市场进行。

根据2005年10月1日开始生效的《二手车流通管理办法》的规定，旧机动车交易中的经营行为是指旧机动车经销、拍卖、经纪、鉴定评估等。旧机动车经销指旧机动车经销企业收购、销售旧机动车的经营活动；旧机动车拍卖指旧机动车拍卖企业以公开竞价的形式将旧机动车转让给最高应价者的经营活动；旧机动车经纪指旧机动车经纪机构以收取佣金为目的，为促成他人交易旧机动车而从事居间、行纪或者代理等经营活动；旧机动车鉴定评估指旧机动车鉴定评估机构对旧机动车技术状况及其价值进行鉴定评估的经营活动。
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旧机动车交易市场

按照中国现行的法律、法规，进行旧机动车交易时，旧机动车卖方应当向买方提供车辆的使用、修理、事故、检验以及是否办理抵押登记、交纳税费、报废期等真实情况和信息。买方购买的车辆如因卖方隐瞒和欺诈不能办理转移登记，卖方应当无条件接受退车，并退还购车款等费用。旧机动车经销企业销售旧机动车时应当向买方提供质量保证及售后服务承诺，并在经营场所予以明示。进行旧机动车交易时还应当根据国务院工商行政管理部门制订的合同示范文本签订合同。

禁止经销、买卖、拍卖和经纪的旧机动车包括：已报废或者达到国家强制报废标准的车辆；在抵押期间或者未经海关批准交易的海关监管车辆；在人民法院、人民检察院、行政执法部门依法查封、扣押期间的车辆；通过盗窃、抢劫、诈骗等违法犯罪手段获得的车辆；发动机号码、车辆识别代号或者车架号码与登记号码不相符，或者有凿改迹象的车辆；走私、非法拼（组）装的车辆；不具有法定证明、凭证的车辆；在本行政辖区以外的公安机关交通管理部门注册登记的车辆；国家法律、行政法规禁止经营的车辆。对交易违法车辆的，旧机动车交易市场经营者和旧机动车经营主体应当承担连带赔偿责任和其他相应的法律责任。

旧机动车交易完成后，卖方应当及时向买方交付车辆、号牌及车辆法定证明、凭证。车辆法定证明、凭证主要包括：《机动车登记证书》、《机动车行驶证》、有效的机动车安全技术检验合格标志、车辆购置税完税证明、养路费缴付凭证、车船使用税缴付凭证、车辆保险单。

（王宇宁）





旧车置换（used car exchange）　汽车置换的定义有狭义和广义之别。狭义就是以旧换新业务。经销商通过二手商品的收购与新商品的对等销售获取利益。狭义的置换业务在世界各国都已成为流行的销售方式。广义的汽车置换指在以旧换新业务基础上，同时兼容二手商品整新、跟踪服务、二手商品在销售乃至折抵分期付款等项目的一系列业务组合，使之成为一种有机而独立的营销方式。二手车作为替代产品，已经对新车销售构成威胁。

汽车置换包括旧车出售和新车购买两个环节。不同的汽车置换授权经销商对汽车置换流程的规定不完全一样。一般汽车置换程序为：①顾客通过电话或直接到汽车置换授权经销商处进行咨询，也可以登陆汽车置换授权经销商的网站进行置换登记。②汽车评估定价。③汽车置换授权经销商销售顾问陪同选订新车。④签订旧车购销协议以及置换协议。⑤置换旧车的钱款直接冲抵新车的车款，顾客补足新车差价后，办理提车手续，或由汽车置换授权经销商的销售顾问协助在指定的经销商处提取所订车辆，汽车置换授权经销商提供一条龙服务。⑥顾客如需贷款购新车，则置换旧车的钱款作为新车的首付款，汽车置换授权经销商为顾客办理购车贷款手续，建立提供因汽车消费信贷所产生的资信管理服务，并建立个人资信数据库。⑦汽车置换授权经销商办理旧车过户手续，顾客提供必要的协助和材料。⑧汽车置换授权经销商为顾客提供全程后续服务。

在汽车置换中，新车可选择仍使用原二手车牌照的，或上新牌照，购买新车需交钱款＝新车价格－旧车评估价格，如果旧车贷款尚未还清，可由经销商垫付还清贷款，款项计入新车需交钱款。

汽车置换中一个最重要、最容易引起争议的问题是置换旧车的质量问题，和新车交易相比，旧车市场存在很多不透明的地方，旧车评估本身就比较复杂，所以在购买旧机动车时，大部分的消费者并不信任卖家。为了保障交易双方权益、减少纠纷，国外汽车厂商从20世纪90年代就开始对汽车进行质量认证，中国的汽车厂商也逐渐开始进行这一业务。汽车厂家利用自己的技术、设备、人员以及信誉优势，对回购的旧机动车进行检测、修复，并对认证过的二手车提供质量保证。

（王宇宁）





旧机动车交易中心（used car trade center）依法设立的、为买卖双方提供二手车集中交易和相关服务的场所。

《二手车流通管理办法》规定，旧机动车交易中心经营者、二手车经销企业和经纪机构应当具备企业法人条件，并依法到工商行政管理部门办理登记。外商投资设立旧机动车交易中心、经销企业、经纪机构、鉴定评估机构的申请人，应当分别持符合第八条、第九条规定和《外商投资商业领域管理办法》、有关外商投资法律规定的相关材料报省级商务主管部门。省级商务主管部门进行初审后，自收到全部申请材料之日起1个月内上报国务院商务主管部门。合资中方有国家计划单列企业集团的，可直接将申请材料报送国务院商务主管部门。国务院商务主管部门自收到全部申请材料3个月内会同国务院工商行政管理部门，作出是否予以批准的决定，对予以批准的，颁发或者换发《外商投资企业批准证书》；不予批准的，应当说明理由。申请人持《外商投资企业批准证书》到工商行政管理部门办理登记手续。

旧机动车交易中心经营者应当为二手车经营主体提供固定场所和设施，并为客户提供办理二手车鉴定评估、转移登记、保险、纳税等手续。二手车经销企业、经纪机构应当根据客户要求，代办二手车鉴定评估、转移登记、保险、纳税等手续。旧机动车交易中心经营者和二手车经营主体应当建立完整的二手车交易购销、买卖、拍卖、经纪以及鉴定评估档案。

《二手车流通管理办法》还要求建立旧机动车交易中心经营者和二手车经营主体备案制度。凡经工商行政管理部门依法登记，取得营业执照的旧机动车交易中心经营者和二手车经营主体，应当自取得营业执照之日起2个月内向省级商务主管部门备案。省级商务主管部门应当将旧机动车交易中心经营者和二手车经营主体有关备案情况定期报送国务院商务主管部门。

（王宇宁）
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二手车交易中心

旧机动车交易的价格评估（price calculation of used car trade）　由专门的鉴定估价人员，按照特定的目的，遵循法定或公允的标准和程序，运用科学的方法，对旧机动车进行手续检查、技术鉴定和估算价格的过程。旧机动车鉴定估价从实质上来说，是市场经济的产物，是适应生产资料市场流转的需要，由鉴定估价人员所掌握的市场资料，并在对市场进行预测的基础上，对旧机动车辆的现时价格做出预测估算。

旧机动车评估方法和资产评估的方法一样，根据不同评估目的、价值标准和业务条件，按照国家规定可分为收益现值法、重置成本法、现行市价法和清算价格法4种。

收益现值法　将被评估的车辆在剩余寿命期内预期收益用适当的折现率折现为评估基准日的现值，并以此确定评估价格的方法。旧机动车的价格评估一般很少采用收益现值法，但对一些特定目的的有特许经营权的二手车，人们购买的目的往往不是在于车辆本身，而是车辆获利的能力。因此对于营运车辆的评估采用收益现值法比较合适。

重置成本法　以评估基准日的当前条件下重新购置一辆全新状态的被评估车辆所需的全部成本（即完全重置成本，简称重置全价），减去该被评估车辆的各种陈旧性贬值后的差额作为被评估车辆评估价格的方法。其基本计算公式可表述为：

被评估车辆的评估值＝重置成本－实体性贬值－功能性贬值－经济性贬值

或：被评估车辆的评估值＝重置成本×成新率

通过对重置成本法计算公式的分析不难发现，要合理运用重置成本法评估旧机动车的交易价格，必须正确确定车辆的重置成本、实体性贬值、功能性贬值、经济性贬值和成新率。

现行市价法　指通过比较被评估车辆与最近售出类似车辆的异同，并针对这些异同经过必要的价格调整，从而确定被评估车辆价值的一种评估方法。又称市场法、市场价格比较法和销售对比法。这种方法的基本思路是：通过市场调查，选择与评估车辆相同或类似的车辆作为参照物，分析参照物的结构、配置、性能、新旧程度、交易条件及成交价格，并与待评估车辆比较、对照，按照两者的差别及现实市场行情对评估价格进行适当调整，计算出旧机动车辆的评估价格。这是最直接、最简单的一种评估方法，也是二手车价格评估常用方法之一。

清算价格法　以清算价格为标准，对旧机动车辆进行的价格评估。清算价格是指企业由于破产或其他原因，要求在一定的期限内将车辆变现，在企业清算之日预期出卖车辆可收回的快速变现价格，主要根据二手车技术状况，运用现行市价法估算其正常价值，再根据处置情况和变现要求，乘以一个折扣率，最后确定评估价格。

（王宇宁）





旧车的整备与质量担保（used car servicing preparation and quality guarantee）旧车的整备指二手车经营公司对收购上来的旧车进行一定内容的检测、维修使其达到品牌认证标准的过程。它是厂家提供售后服务和质量担保的基础。如一汽大众的对旧机动车的检测标准有138项，包括：发动机（检查压缩比、排放、点火正时等11项）；离合器（离合器线束调整、噪声检测等5项）；变速器（变速器各档位操控性、变速器油油位等8项）；悬架（减振器泄漏等5项）；传动系（差速器泄漏和噪声等4项）；转向系（转向齿条等7项）；制动（刹车蹄片磨损情况等8项）；制冷系统（管道泄漏等4项）；轮胎、轮辋（前轮定位等5项）；仪表（仪表灯亮度等15项）；灯光系统（车内外灯光光线、示警灯等10项）；电子电器（蓄电池、各种保险等8项）；车辆外部（雨刷胶皮磨损等7项）；车辆内部（座倚、杯架、后视镜等9项）；空调（气流、风向等6项）；收音机及CD（播放器、扬声器等3项）；内饰外观（各种塑料件、装饰件等3项）；车身及漆面（破裂、刮蹭等5项）；完备性（备胎、说明书等7项）；最终路试（操控性、循迹性等11项）。与新车相比，经过整备后的旧车在外观、内饰方面与新车并无太多不同。

旧车交易中，最容易引起争议的问题是旧车的质量问题，和新车交易相比，旧车市场存在很多不透明的地方，旧车评估本身就比较复杂，加上旧机动车交易又是“一旦售出，后果自理”，所以在购买旧机动车的时候，大部分的消费者并不信任卖家。为了保障交易双方权益、减少纠纷，中国《汽车贸易政策》规定：二手车经营企业销售二手车时，应当向买方提供质量保证及售后服务承诺。在产品质量责任担保期内的，汽车供应商应当按国家有关法律法规以及向消费者的承诺，承担汽车质量保证和售后服务。质量担保包括更换和维修损坏的零部件。一般来说，旧车的质量担保包括：①质量担保期和质量担保里程，如上海大众对其品牌二手车的质量担保期为6个月或10000千米，达到二者之一则质量担保期满。②质量担保范围，即在二手车销售合同中车辆列入质量担保范围的零部件，中国尚无明确规定何种零部件在质量担保范围。

（王宇宁）
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汽车文化　QICHE WENHUA

汽车文化（automobile culture）　广义上的汽车文化就是反映“汽车改变世界”和“世界改变汽车”的大文化。狭义上的汽车文化则是产品和工具的文化，即人类实现自主—移动（auto-mobile）的文化。汽车是世界唯一兼有零部件以万计，产量以千万计，保有量以万万计的综合性、高科技、大批量生产的工业产品。汽车是知识密集、资金密集、劳动力密集的支柱产业，汽车是连接第一、第二、第三产业的纽带，不仅直接带来显著经济效益，其产业体系和产业链渗入到广泛的学科领域，波及大量的相关工业和相关部门，诱发新兴工业和高新技术的出现，形成庞大的产业体系和合纵连横的产业链，成为“改变世界的机器”。汽车凝聚着一百多年来人类物质文明及精神文明的成果，和谐地将科技和艺术相统一，积淀成现代社会特有的文化底蕴。汽车文化就是以汽车及其产业为载体，渗透到经济社会各层面并构成互为关联的价值链，演绎人类社会一系列的行为、习俗、法规、准则、观念和价值观，形成影响汽车社会和汽车文明发展进程的文化形态。既然汽车是特定环境、特定历史时期下的一种交通工具，因此，它也只可能是这一时期文化的缩影和载体。

汽车文化内涵的不同诠释　不同学术领域对于汽车文化的精神内涵有不同的诠释：①经济学家：汽车产业体系超越了国籍、人种和疆界，实现了各种生产和消费资源的快速流动，开创了无国界经营时代。②社会学家：拥有汽车已被全球普遍视为现代生活方式的标志。③文化学家：摇滚乐在世界范围的流行是因为各国年轻人都习惯了汽车的快速和喧闹。④历史学家：汽车发展的过程就是实现现代化和现代化走向全球的过程。⑤科学家：汽车是网络的流动节点，汽车是改变世界、推动全球化的机器。⑥政治学家：汽车尾气污染，造就了真正的全球政治。⑦未来学家：通讯手段的发展和交通工具的运用迟早会将地球村的居民统一起来。

汽车文化的演绎同全球化进程一样，是矛盾的统一体，是合理的悖论。如果从各国情况看，汽车产业演变是从分散走向集中，它将早期各国分散的作坊制作，集聚成少数垄断的超级汽车集团，转变为基于全球平台生产的规模经济产业。如果从世界角度看，汽车工业演变又是从单极化走向多极化，它将原先由一国主宰的单一市场格局演变为美欧日三足鼎立格局，并正形成一个多极化的全球汽车市场。
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汽车改变了人们的时空概念

汽车文化对社会生活的影响　汽车文化主要体现于汽车产业侧向影响及其扩散效应。汽车进入社会、进入家庭，加快和提高了社会活动的节奏和效率，伴随而来的汽车文化也渗入到人们社会生活的各个方面：

①管理的变革。20世纪20年代，美国福特和通用汽车公司创造了规模生产方式和多样化生产；第二次世界大战后，日本丰田汽车公司首创“精益生产方式”。这几项工业管理革命，改变了几乎所有工业中一切形态，包括生产组织和管理组织以及传统观念。

②公路网形成。汽车与其他交通工具相比，具有“远距差效益”、“时差效益”、和“运输质量差效益”的特点，因此得到广泛使用。为发展汽车运输业，世界各国都加速开发公路网络。二次大战后则进入高速公路时代，高速公路网几乎穿越了世界大部分城市和城镇。汽车为促进地区和工业发展起到了难以估量的作用。

③城市化进程。城市化、组团式城市群的形成更是汽车的效应。组团式城市群有利于城市空间放大，而城市空间放大有利于汽车使用环境的改善，导致汽车流通速度加大，有利于汽车需求进一步增大。城镇居民收入稳步增长，成为汽车市场消费的主体。

④汽车服务贸易及后市场。汽车工业每一个环节，从市场、研发、采购、生产、销售、服务直至后勤都超出了国家范围，由此而产生的贸易、法律、环保及产业经济影响远远超过了汽车工业本身。同时，与汽车产业发展密切相关的汽车服务贸易和后市场迅速发展，在发达国家已发展形成成熟的二手车置换、保险、车贷、维修、保养、租赁、贸易和回收利用等业务。

⑤与汽车相关联的新生事物。汽车的普及，为人类社会生活创造出了许多新生事物，汽车艺术、汽车影院、汽车广告、汽车模特、汽车展会、汽车运动、汽车旅游、汽车旅馆、汽车餐厅、汽车身份证、社区、卫星城、乡间别墅及汽车银行等已渗透到发达国家人们的口常生活之中，改造着人们生活方式和传统观念，进而改变城市结构、乡村结构和就业结构，改变人们的区域概念、住地选择、消费结构、商业模式、生活方式和休闲方式，改变人们的社会关系、沟通方式、活动节奏、知识结构以及文化习俗。汽车的使用是个性权利的延伸和个人主动性的象征，汽车创造了崭新的价值观念和生活内容，整个社会的文化理念、心理素质、道德因素都因此发生巨大的变化。

汽车文化的负面性　汽车文明是一把双刃剑，当发展中国家正翘首企盼它带来方便和荣耀时，在发达国家，人们已对它造成的负面影响深感困惑。与所有文化形态一样，汽车文化也有其负面性，人类以主宰者身份创造了这种文化形态，最终却可能沦为它的奴隶：①城市拥挤。随着汽车数量的增加，世界各大城市的交通堵塞现象越来越严重。②交通事故。车祸成为社会人口非自然死亡及伤残的主要原因之一。据WHO统计，全世界每45秒就有1人因车祸死亡，每2秒就有1人受伤。③资源消耗。道路和停车场的修筑占用了大量土地。汽车以消耗汽油和柴油为主的方式，日益受到社会严重关注。④环境污染。汽车排放造成的大气污染、噪声污染、温室效应和电磁波辐射成为各国政府亟须解决的公害问题。⑤数字化的冰冷。过于考虑空气动力学和大量依赖计算机辅助进行研发，汽车造型日趋完美精细，但却出现雷同化和同质化。现代化手段研发，已让人们倍感数字化时代的冰冷。
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汽车进入家庭，改变了人们的生活方式

狭义汽车文化　产品和工具的文化，即人类实现自主—移动（automobile）的文化。在既定的使用条件下，人们生活要求更多的变化、更好的移动性以及更多的功能，汽车已不再局限于交通工具，而是人们移动的生活空间。生活方式将继续决定汽车的内涵，具有创新意义的产品不断涌现。基于产品设计的汽车文化必须体现以人为本，解决人、车、环境、能源和社会的关系：①人的本身：移动——情感、个性、渴求。②人与产品：移动——安全、舒适、便利。③人与环境：移动——环保、能源、社会。

[image: alt]


F1车赛场景

汽车文化的地域性和民族性　不同地域的人对于汽车造型和颜色有不同的理解和选择。不同民族也有不同的汽车使用偏好：美国人的奢侈、豪放、创新，英国人的古典、保守、华贵，日本人的纤巧、精明、儒雅，德国人的沉稳、含蓄、严谨，法国人的浪漫，意大利人的富于想象以及中国人的内敛、官本位都可在汽车文化中一览无余。

汽车文化前瞻　进入21世纪，人类社会面临能源资源和生态环境严峻挑战，未来也是“世界改变汽车”的新技术革命时代。在这个时代，高度成熟的汽车产品将转变为建立在新型轻质材料、新型能源基础上的消费类电子产品，以石油为依存的传统汽车产业必将成为一个以新能源为支撑的高新技术产业：

①汽车发展趋势。21世纪的汽车发展趋势是个性化、人性化、本土化、系列化、模块化、轻量化、小型化、电子化、信息化、智能化。

②“交叉型”汽车是未来潮流。生活的精彩，使汽车市场进一步细分，新车型出现导致汽车分类的交叉和模糊。为满足人们不同使用目的、使用时间、使用地点、使用人数的要求，“交叉型（crossover）”汽车是未来潮流。

③智能运输系统。智能运输系统（ITS）是集卫星、数据通讯、电子和计算机技术的全新高科技系统，通过人、车、道路的密切配合与和谐统一来提高综合交通的运输效率。“智能汽车”概念出现，是让车辆“学会”预防事故，缓解交通压力。

④飞行汽车。城市交通日益拥挤，泊车位置越来越少，噪声、空气污染趋于恶化，人们需要一种更高速、更安全、更灵活、更自由的交通工具；随着技术的进步，低空领域的开放，未来将出现陆空两用的飞行汽车。

只有最大限度开拓人类的智慧，深入发掘人的内在需求，充分吸收、利用现代科技和新材料，同时以全新观念和长远目光来兼顾资源生态、社会环境，汽车文化才不会成为“夕阳文明”。

（朱盛镭）





丰田旗下品牌（Toyota's brands）　丰田汽车公司旗下的汽车品牌有：丰田、雷克萨斯、大发、新贵、斯巴鲁等。

丰田标（Toyota）　丰田商标由三个椭圆形组合，每个椭圆都是以两个圆心绘制的曲线组成，它象征用户的心与车商的心是连在一起的。两个小椭圆垂直交叉组成“T”，代表丰田汽车公司；大椭圆代表地球。喻示丰田汽车走向全球。
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丰田标

雷克萨斯标（Lexus）　雷克萨斯是丰田汽车公司于20世纪80年代推出的豪华轿车品牌系列，曾译为“凌志”。

商标是在椭圆（的地球）中嵌入Lexus的第一个字母“L”，喻示雷克萨斯汽车将驰骋全球。
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雷克萨斯标

大发标（Daihatsu）　商标将大发英文Daihatsu的第一个字母“D”图案化，象征着企业大发，永葆青春。

[image: alt]


大发标

新贵标（Scion）　丰田北美公司在2002年纽约车展发布了新贵品牌。新贵英文“Scion”意为子孙后代，喻示其将以独特的产品阵容和全新的销售理念迎合未来新车用户。
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新贵标

斯巴鲁标（Subaru）　日本富士重工业公司成立于1953年，斯巴鲁是富士重工旗下专业从事汽车制造的公司。2005年10月丰田汽车公司以354亿日元收购通用汽车公司持有的8.7％的富士重工股份。而通用汽车另外持有的富士重工11.4％的股份由富士重工从市场回购。丰田由此取代通用成为富士重工的大股东。

斯巴普的商标采用“六连星”图案。象征富士重工及其合并的5家公司紧密团结、共同奋进的精神。
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斯巴鲁标

（朱盛镭）





通用汽车旗下品牌（GM's brands）　至2008年，通用汽车公司旗下的著名汽车品牌有：别克、雪佛兰、庞蒂克、凯迪拉克、土星、悍马、奥兹莫比尔、欧宝、萨博、霍顿、沃克斯豪尔、铃木、五十铃等。

别克标（Buick）　别克公司从1895年开始从事汽油发动机制造，创始人别克。1908年，杜兰特在别克公司基础上创建通用汽车公司。别克部是通用汽车公司的第二大部门。别克汽车具有功率大、个性强、实用性高的特点。

别克商标由三把颜色不同的利剑（从左到右分别为红、白、蓝三种颜色）组成，依次排列在不同的高度位置上，给人一种积极进取、不断攀登的感觉。它表示别克采用顶级技术制造汽车，别克人是勇于登峰的勇士。
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别克标

雪佛兰标（Chevrolet）　1911年，美国通用创始人杜兰特与雪佛兰共同创建雪佛兰汽车公司，1915年第一辆雪佛兰汽车出厂。作为通用汽车旗下最为国际化和大众化的品牌，雪佛兰拥有强大的技术和市场资源。

雪佛兰商标是抽象化了的蝴蝶领结，不但体现大众化，更标志了贵族气派与优质服务，象征雪佛兰轿车的大方、气派和风度。
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雪佛兰标

庞蒂克标（Pontiac）　1907年爱德华·墨菲创立庞蒂克公司的前身奥克兰汽车公司，1909年通用汽车公司将奥克兰汽车公司兼并。

庞蒂亚克的商标是带十字标记的箭头。十字标记表示庞蒂亚克是通用的重要成员，也象征庞蒂亚克汽车安全可靠；箭头代表技术超前。
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庞蒂克标

凯迪拉克标（Cadillac）　1902年，当时底特律汽车公司重组并更名为凯迪拉克（曾译作卡迪拉克）汽车公司。选用“凯迪拉克”之名是为了向法国的皇家贵族、探险家安东尼·门斯·凯迪拉克表示敬意，因为他在1701年建立了底特律城。

凯迪拉克商标由皇冠和盾牌组成，皇冠象征着皇家的贵族血统，盾牌象征着英勇善战。金黄色底上的黑色象征智慧和富有；红色象征勇敢和辉煌；蓝色象征安详和宽广；银色象征神圣和坚贞。喻示凯迪拉克汽车高贵豪华。
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凯迪拉克标

土星标（Saturn）　1985年通用汽车公司决定新建土星分部，力图开发技术领先的土星牌轿车以抵御国外轿车大规模进入。土星是通用汽车公司最年轻的品牌，也是唯一自己建立的自主品牌。

土星商标为土星轨迹线，给人高科技、新观念、超时空的感觉，寓意土星汽车技术先进、设计超前且最具时代魅力。
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土星标

悍马标（Hummer）　美国AMG公司以生产悍马汽车扬名世界，1992年第一辆民用悍马越野车面世。此后，通用汽车公司从AMG公司获得了悍马的商标使用权和生产权。

悍马的商标如同其英文名称那样坚实、具有力量。
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悍马标

奥兹莫比尔标（Oldsmobile）　1897年，美国汽车业开创者之一兰索姆·奥兹创建奥兹莫比尔公司，它是美国最早的汽车生产厂，1908年并入通用汽车公司。2000年停产。

奥兹莫比尔的商标中的箭形图案代表公司积极向上和勇往直前的创新精神。
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奥兹莫比尔标

GMC　通用汽车公司旗下商用车品牌，生产皮卡和SUV。

欧宝标（Opel）　亚当·欧宝创建了欧宝公司，1899年第一辆欧宝汽车在德国下线。1929年被美国通用汽车公司兼并。

欧宝商标象征公司技术不断发展，如同闪电般划破长空、震撼世界，同时暗示欧宝在空气动力学方面取得的卓越成就。
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欧宝标

萨博标（Saab）　萨博商标的圆形图案下方是“SAAB”的英文，正中为一头戴皇冠的红色凤鸟头像。在瑞典，皇冠和凤鸟象征着尊严与权威，是至高无上的。以此来喻指该车的高贵与显耀。
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萨博标

霍顿标（Holden）　霍顿的商标是一只狮子滚球的圆形浮雕，其设计灵感来自一则古老传说：埃及狮子滚石头的情景启迪人类发明了车轮。
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霍顿标

沃克斯豪尔标（Vauxhall）　英国沃克斯豪尔公司成立于1857年，1925年被通用汽车公司接管，专门销售小型汽车。沃克斯豪尔现在是通用汽车在英国销售的欧宝汽车的商标。

沃克斯豪尔汽车商标为希腊神话中半狮半鹫的飞狮图案，飞狮高擎一面带有字母V的旗帜，象征着辉煌和胜利。
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沃克斯豪尔标

通用大宇标（GM Daewoo）大宇商标形似地球和正在开放的花朵标志。象征高速公路大动脉向未来无限延伸，表现了大宇的未来和发展意志．
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通用大宇

（朱盛镭）





大众旗下品牌（Volkswagen's brands）大众汽车公司旗下两个品牌群：大众品牌群包括大众、斯柯达、宾利、布加迪；奥迪品牌群包括奥迪、兰博基尼、西亚特。

大众标（Volkswagen）　大众汽车公司德文“Volks Wagenwerk”意为“大众汽车”，标志中的“V、W”分别为全称中的第一个字母。标志又形似是3个“V”，寓意大众必胜。
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大众标

斯柯达标（Skoda）　斯柯达商标为一支带翅的飞箭，象征着公司无限的创造性以及实现最高目标的强烈愿望。商标外围加宽的圆环，上部为“Skoda”，下部为“Auto”，底色为绿色，体现出重视环保的意识，也象征着企业的无限生命力。
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斯柯达标

宾利标（Bentley）　宾利公司与劳斯莱斯公司都生产豪华轿车，而宾利轿车更侧重满足年轻新贵的需求，追求高速驾驶所带来的快感。

宾利轿车商标是以公司名的第一个字母“B”为主体，生出一对翅膀，似凌空翱翔的雄鹰。
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宾利标

布加迪标（Bugatti）　意大利名车，设计者埃托尔·布加迪将技术和艺术完美地揉合在一起，以致人们对他的作品分不清究竟是艺术还是技术，这是布加迪汽车的独特艺术风格。

商标中的英文字母Bugatti的上部字母EB，即为埃托尔·布加迪英文拼音的缩写，周围一圈小圆点象征滚珠轴承，底色为红色。
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布加迪标

奥迪标（Audi）　奥迪汽车公司成立于1910年，创始人是奥古斯特·霍尔希，并于当年生产出第一辆奥迪汽车。1985年正式更名为奥迪汽车公司，其99％的股份归大众汽车公司所有。

奥迪创始时由奥迪、霍西、汪德诺、DKW4家组成汽车联盟，商标中的“四环”象征创始公司联盟关系牢不可破。

[image: alt]


奥迪标

兰博基尼标（Lamborghini）　意大利兰博基尼汽车公司成立于1962年，由佛鲁西欧·兰博基尼创办，因生产V12汽车发动机而成名。

兰博基尼商标是一头器宇轩昂的斗牛。喻示兰博基尼公司产品功率大、速度快，战无不胜。
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兰博基尼标

西亚特标（Seat）　西亚特是西班牙最大的汽车公司，1950年成立于巴塞罗那。1983年，大众汽车公司买下其大部分股份，使西亚特成为大众汽车公司的子公司。西亚特以生产中、小型轿车为主。
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西亚特标

（朱盛镭）





福特旗下品牌（Ford's brands）　至2007年，福特汽车公司旗下的汽车品牌有：福特、林肯、水星、沃尔沃轿车、阿斯顿·马丁、马自达等。

福特标（Ford）　福特商标是蓝底白字的“Ford”，形似一只飞奔的白兔，象征福特汽车奔驰在世界各地。
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福特标

林肯标（Lincoln）　1907年亨利·利兰创办林肯汽车公司，自1939年以来一直被美国白宫选为总统专车。

林肯商标为矩形中含有一颗星辰，喻示林肯总统是美国联邦统一和废除奴隶制的启明星，也喻示林肯汽车前景灿烂。

[image: alt]


林肯标

水星标（Mercury）　1935年，H. 福特之子艾德塞尔·福特提议建立一条生产中档车的生产线。1938年10月，水星产品正式推出。二战中，水星生产线被迫中断。1945年10月，福特汽车成立林肯—水星部，由本森·福特掌管。1998年，林肯水星的总部迁到加州的阿尔文。

福特水星车系是用太阳系中的水星作为汽车的图形商标，其商标是在一个圆中有三个行星运行轨迹，让人联想到福特汽车具有太空科技和超时空的创造力。
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水星标

沃尔沃轿车标（Volvo）　“沃尔沃”也译为“富豪”。商标由图标和文字两部分组成。沃尔沃图形车标是由双圆环组成车轮的形状，并有指向右上方的箭头。中间的拉丁语文字“VOLVO”，是滚滚向前的意思，喻示着沃尔沃汽车的车轮滚滚向前和公司兴旺发达、前途无量。

[image: alt]


沃尔沃轿车标

阿斯顿·马丁标（Aston Martin）　英国阿斯顿·马丁·拉宫达公司以生产敞篷旅行车、赛车和限量版跑车而闻名世界。

阿斯顿·马丁商标为一只展翅飞翔的大鹏，分别注有阿斯顿·马丁英文字样。喻示该公司如同大鹏那般，具有从天而降的冲刺速度和远大的志向。
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阿斯顿·马丁标

马自达标（Mazda）　马自达商标为椭圆中展翅飞翔的海鸥，同时又组成“M”字样。“M”是“MAZDA”第一个大写字母，喻示该公司将展翅高飞，以无穷的创意和真诚的服务，迈向新世纪。
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马自达标

（朱盛镭）





奔驰旗下品牌（Daimler-Benz's brands）德国奔驰汽车公司的汽车品牌有：奔驰、迈巴赫、精灵、普利茅斯。

奔驰标（Benz）　奔驰标志的图案是一个内有三角星的环形圆，形似简化的汽车方向盘。“三角星”被誉为幸运之星，会给公司带来好运和幸福。
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奔驰标

迈巴赫标（Maybach）　1921年，迈巴赫打造出自己的第一辆豪华轿车。至今每辆迈巴赫轿车都按照用户定制规格进行独立制作，发动机及底盘周围均为手工打造。迈巴赫商标由两个交叉的M围绕在一个球面三角形里组成，双M标志着“迈巴赫制造”。
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迈巴赫标

精灵标（Smart）　1994年，精灵汽车公司作为戴姆勒一奔驰的全资子公司在德国斯图加特市成立，生产工厂在法国海姆巴赫市。作为奔驰公司和瑞士钟表集团斯沃奇（Swatch）合作的产物，从一开始就决定了精灵汽车与众不同的特性。
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精灵标

Smart中的S代表了斯沃奇，M代表了梅赛德斯—奔驰Mercedes-Benz，而art则是英文中艺术的意思，合起来可以理解为：这辆车代表了斯沃奇和戴姆勒合作的艺术，而“精灵”车名本身在英文中也有聪明伶俐的意思，这也契合了精灵公司的设计理念。

（纪倩　王晶）





本田旗下品牌（Honda's brands）　本田汽车公司旗下有本田和讴歌两大品牌。

本田标（Honda）　本田商标是带框的英文字母“H”，是Honda的第一个字母。这个标志体现出技术创新、员工协作和经营坚实的特点。
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本田标

讴歌标（Acura）　阿库拉是本田美国汽车公司高档汽车分部，1986年启用的阿库拉商标是字母A的变形，形似一把卡钳，与本田汽车商标相似。
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讴歌标

（纪倩　王晶）





雷诺—日产旗下品牌（Renault-Nissan's brands）　雷诺—日产汽车公司旗下品牌有：雷诺、日产、英菲尼迪、达西亚。

雷诺标（Renault）　雷诺商标为4个相叠在一起的菱形，象征雷诺三兄弟与汽车工业融为一体，喻示雷诺能在无限的（四维）空间中竞争、生存、发展。近年来已将商标简化成了一个菱形。
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雷诺标

日产标（Nissan）　日产商标图案是将NISSAN放在一个红色的太阳上，明确地表明了公司名称，突出了日本的形象，这在汽车商标文化中独树一帜。
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日产标

英菲尼迪标（Infiniti）　日产在美国市场使用的品牌；在欧洲和日本，英菲尼迪系列衍生车型悬挂日产车标。
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英菲尼迪标

达西亚标（Dacia）　达西亚是罗马尼亚汽车的制造商，1968年开始生产汽车。达西亚的汽车销往东欧、非洲和南美。1999年，雷诺汽车公司购入达西亚公司93％的股份。
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达西亚标

（纪倩　王晶）





标致—雪铁龙旗下品牌（Peugeot-Citroen's brands）　标致—雪铁龙汽车公司有以下2个品牌。

标致标（Peugeot）　标致商标是站立着的狮子，喻示标致汽车的三种品质：经久耐用——像狮子的牙齿；柔韧不易折断——像狮子的脊柱；速度——像腾跃的狮子一样迅捷。
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标致标

雪铁龙标（Citroёn）　雪铁龙商标是红底白色的人字形齿轮，这种齿轮是安德列·雪铁龙在1900年发明的。
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雪铁龙标

（朱盛镭）





现代—起亚旗下品牌（Hyundai-Kia's brands）　现代—起亚汽车公司品牌有：

现代标（Hyundai）　现代商标是在椭圆中有字母“H”。椭圆既代表了方向盘，又代表了全球，体现出现代汽车遍布全世界的信心。
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现代标

起亚标（Kia）　起亚商标形似一只飞鹰，象征公司如飞翔的雄鹰般翱翔全球。
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起亚标

（纪倩）





铃木（Suzuki）　铃木商标图案中的“S”是Suzuki的第一个字母，设计给人以有力的感觉，象征着发展中的“铃木”精神。
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铃木标

（纪倩　王晶）





五十铃（Isuzu）　五十铃商标由两根柱子组成，左边的柱子象征着和用户并肩前进，右边的柱子象征着与世界各国合作发展，红色是太阳的颜色，也是五十铃公司不断进取的标志。
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五十铃标

（纪倩　王晶）





宝马旗下品牌（BMW's brands）　宝马汽车公司旗下的著名汽车品牌有：宝马、劳斯莱斯、迷你。

宝马标（BMW）　宝马商标中间部分蓝白相间，代表蓝天白云和旋转中的螺旋桨，喻示宝马公司近百年来曾在航空发动机技术方面的领先地位。象征宝马的宗旨和目标：在广阔的时空中，宝马将以最新的精湛技术、最新的理念满足客户的最大愿望。
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宝马标

劳斯莱斯标（Rolls Royce）　劳斯莱斯公司（也曾译为罗尔斯·罗易斯公司）由罗易斯和罗尔斯合作，在1904年创建。1998年宝马集团收购劳斯莱斯汽车品牌（自2003年起生效）。

劳斯莱斯商标采用两个“R”重叠在一起，体现了两人融洽及和谐的关系。

劳斯莱斯商标除了双R之外，还有著名的飞人标志。这个标志的创意取自巴黎卢浮宫艺术品走廊的一尊有两千年历史的胜利女神雕像，庄重高贵。
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劳斯莱斯标

迷你标（Mini）　迷你是一个独特的品牌。诞生于1959年。1961年赛车工程师约翰·库柏将赛车传统注入汽车性能内，使实用别致的小车变成赛车场上的传奇，自此成为英国车坛之宝。累计销量在500万辆以上。
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迷你标

（王晶）





克莱斯勒旗下品牌（Chrysler's brands）至2008年，克莱斯勒汽车公司旗下品牌有克莱斯勒、吉普和道奇。

克莱斯勒标（Chrysler）　克莱斯勒商标形同一枚五角星，体现了克莱斯勒家族和企业员工的不断追求、奋斗的远大理想和抱负，五角星所指五个方向寓意克莱斯勒汽车将遍布五大洲。
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克莱斯勒标（原）
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克莱斯勒标（新）

吉普标（Jeep）　“吉普”原是Willys公司的车型，后来美国汽车公司被克莱斯勒公司兼并。

Cherokee Jeep是克莱斯勒公司生产的越野车。二战时期，这款越野车被美军战士称为“英勇之士”，并用当时流行的连环画主人公的名字“Jeep”来命名。
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吉普标

道奇标（Dodge）　道奇兄弟曾是福特汽车公司的股东和董事，他们的工厂起初为福特汽车生产零件。由于福特的成功，道奇兄弟亦因此获益，并开始发展自己的公司。1927年时被当时逐渐壮大的克莱斯勒公司收购。

道奇商标是在五边形中有一个羊头的标志。象征该车强壮彪悍、善于决斗，表明产品朴实无华、美观大方。
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道奇标

（纪倩　王晶）





三菱（Mitsubishi）　三菱汽车公司的前身是1870年成立的“九十九商会”，1873年更名为“三菱商会”。是日本三菱集团成员之一。1970年，三菱重工业公司和美国克莱斯勒汽车公司共同出资，成立三菱汽车工业股份有限公司，克莱斯勒拥有37％的股份。

三菱商标是三瓣菱形钻石图案，根据创建者岩崎家族海运船只上的标志和三帕页标志演变而来。商标图案的“M”是Mitsubishi的第一个字母，有两种颜色：红色和蓝色。象征着热情而有生气，青春而富有未来。
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三菱标

（纪倩　王晶）





菲亚特旗下品牌（Fiat's brands）　菲亚特汽车公司旗下的汽车品牌有：菲亚特、法拉利、玛莎拉蒂、阿尔法·罗密欧、蓝旗亚等。

菲亚特标（Fiat）　菲亚特汽车公司名称缩写的译音，也是该公司产品的商标。
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菲亚特标

法拉利标（Ferrari）　法拉利商标是一匹跃起的骏马。在第一次世界大战中意大利有一位表现非常出色的飞行员。他的飞机上就有这样一匹会给他带来好运气的骏马。在法拉利最初的比赛获胜后，飞行员的父母亲建议法拉利也应在车上印上这匹带来好运气的骏马。飞行员死后马就变成了黑色。标志底色为公司所在地摩德纳的金丝雀的颜色。
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法拉利标

玛莎拉蒂标（Maserati）　玛莎拉蒂汽车公司最早是由玛莎拉蒂家族创建于1926年，是专门生产跑车的公司，在欧洲具有很高的知名度。1975年曾与德·托马索轿车公司联合。1989年成为菲亚特汽车公司的子公司。

玛莎拉蒂商标是在树叶形的底座上放置的一支三叉戟，这是公司所在地意大利博洛尼亚市的市徽，相传是罗马神话中的海神纳普秋手中的武器，显示出海神巨大无比的威力。该商标表示“玛莎拉蒂”牌汽车就像浩渺无垠的大海咆哮澎湃，隐喻了玛莎拉蒂汽车的快速奔驰的潜力。
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玛莎拉蒂标

阿尔法·罗密欧标（Alfa·Romeo）　阿尔法·罗密欧汽车公司创立于1920年。以生产优质的赛车闻名世界车坛。

阿尔法·罗密欧商标延用中世纪时米兰的领主维斯康泰公爵的族徵，标志左边的十字部分来源于十字军从米兰向外远征的故事，右边刻绘了一条正在吞食撒拉逊的蛇，它象征着领主维斯康泰的祖先击退使城市人民遭受苦难的“巨蛇”的传说，这个标志也是意大利米兰市的市徽。
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阿尔法·罗密欧标

蓝旗亚标（Lancia）　1906年，维琴佐·蓝旗亚在都灵创办兰旗亚公司，后加入菲亚特集团。

“lancia”在意大利语中的意思是长矛，长矛是中世纪骑士手中的武器。许多部落和军队在长矛尖上挂一面旗帜作为部落标记，兰旗亚公司的标志则是在旗帜周围加上车轮开头的圆圈，后经过改进又把这一图案放在盾牌形状的框架之中，以此作为车徽。
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蓝旗亚标

（纪倩　王晶）





保时捷（Porsche）　保时捷是德国著名汽车公司。1930年由F.波尔舍在斯图加特创建，以生产高级跑车而闻名于世界车坛。60年代末，费里·波尔舍在德国威斯萨赫建立了保时捷研究发展中心，成为世界上对车型、车速、公路、道路等复杂研究发展项目的最著名的设计与测试基地。

保时捷商标采用公司所在地斯图加特市的盾形市徽。“PORSCHE”字样在商标的最上方；商标中央是一匹骏马，表明斯图加特盛产一种名贵种马；商标的左上方和右下方是鹿角的图案，表示斯图加特曾是狩猎的好地方；商标右上方和左下方的黄色条纹代表成熟了的麦子颜色，商标中的黑色代表肥沃土地，商标中的红色象征人们的智慧和对大自然的钟爱，由此组成一幅精湛意深、秀气美丽的田园风景画，展现了保时捷公司辉煌的过去，并预示了保时捷公司美好的未来。

[image: alt]


保时捷标

（纪倩）





塔塔旗下品牌（TATA's brands）　印度塔塔汽车公司主要生产小型汽车、四轮驱动越野车、公共汽车、中重型货车等车型。从20世纪60年代起汽车已出口到欧洲、非洲和亚洲等一些国家和地区。塔塔旗下汽车品牌有塔塔、捷豹、路虎。
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塔塔标

捷豹标（Jaguar）　捷豹汽车公司是威廉·里昂斯和威廉·韦尔姆在1922年创立的边斗公司的基础上发展起来的。最初以“天鹅”品牌生产标准房车，从1935年开始以捷豹的名称生产高档轿车。经过半个世纪的努力，捷豹在全球车迷中树立了典雅高贵、绅士般的形象。1990年，福特用25亿美元收购捷豹公司，2008年3月又被塔塔汽车公司收购。

捷豹的商标被设计成一只纵身跳跃的美洲豹，造型生动、形象简练、动感强烈，蕴含着力量、节奏与勇猛。同时象征该车如美洲豹一样驰骋于世界。
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捷豹标

路虎标（Land Rover）　1948年战后第一款路虎诞生于英国。路虎公司是世界上唯一专门生产越野汽车的公司。路虎的品牌价值甚至超越其汽车本身。除了汽车以外，路虎通过全球“探险”远征队、Land Rover Gear服装系列、可定制的多功能路虎汽车配件、配备越野教练的驾驶体验中心以及对环保组织和运动组织积极赞助，使其形象更具魅力。2008年3月被塔塔汽车公司收购。

[image: alt]


路虎标

（纪倩　王晶）





世爵（Spyker）　世爵品牌诞生于1880年，最早在马车制造业享有盛誉。1898年开始制造汽车。作为历史超过百年的老厂，一直保持着品牌独特的风格。贵族运动汽车完全依据客户的需求量身定制。世爵每年都会推出一款新车，每一款当全球销量达到500台时即停产。2005年，年产100辆车。生产的跑车全部为手工打造，具有独特的轻量化车身，采用大排量中置发动机，后轮驱动，多项指标采用F1标准。

世爵商标是一个水平的飞机螺旋桨穿越镌刻公司座右铭的辐轮，喻示了制造飞机的那段历史，并隐含着其将制造飞机所使用的手段合理运用到汽车制造中，尤其是空气动力学的研究。它体现了企业的箴言：执着强悍、畅行无阻。
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世爵标
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世爵C8 Laviolette LM85
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世爵C8 Ailerron

（王晶）





摩根（Morgan）　英国摩根汽车公司于1902年推出首辆三轮汽车。最具跑车色彩的是摩根Plus 8，问世于1968年。目前有3款四轮汽车可供挑选。摩根家族认为最重要的是保持一成不变的“摩根精神”。在当今汽车行业并购成风的大气候下，摩根屡次地拒绝了各方面的并购计划。
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摩根标
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摩根Plus 8车

（纪倩　王晶）





特威尔（TVR）　1947年，英国人特威尔（Trevor Wilkinson）创建TVR汽车公司，最大的纯英国的汽车制造商。主要生产数量很少的TVR牌高级豪华跑车。1958年生产的Grantura轿车的销售旺盛。即使按今天的标准来看，Grantura也是相当快捷、轻巧，外观更是活泼漂亮。全钢管底盘、外形超前、马力强劲、奔跑迅猛，而价格又相当合理。

公司名称取自特威尔姓氏中3个字母，并用TVR作为产品的图形商标。
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特威尔标

[image: alt]


TVR Sagaris 超级跑车

（纪倩　王晶）





普鲁顿旗下品牌（Proton's brands）　普鲁顿是马来西亚的汽车制造厂，日本三菱汽车公司拥有17％的股份。产品以生产三菱菱帅车型为主。后来又开发出“维拉”（Wire）等车型。1997年，并购英国莲花汽车公司。
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普鲁顿标

莲花标（Lotus）　1951年，柯林·查普曼在英国诺利奇创建莲花汽车公司，以生产轿跑车闻名，1958年以来莲花车队7次在F1赛事中夺魁。先后被菲亚特集团、通用汽车公司、布加迪集团转手出让。

莲花商标除了“LOTUS”字样外，还将创始人A.C.B.CHAPMAN的四个英文字母“A.C.B.C”变换叠加在一起。
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莲花标
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莲花Evora
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莲花Exige

（纪倩　王晶）





拉达（LADA）　俄罗斯瓦兹汽车公司（VAZ，原为伏尔加汽车厂）所属品牌，公司成立于1966年。拉达品牌是俄罗斯人永远的骄傲。20世纪70年代，引进意大利菲亚特汽车60年代工艺，生产拉达汽车。由于引进了最新的轿车生产技术，加上当时正处于计划经济时代，拉达车产销两旺，几年间，拉达车的年产量就从30多万辆猛增到120万辆，不仅在苏联深受消费者喜爱，还大量出口东欧国家。拉达车代表了苏联汽车工业的辉煌。

商标图案是由LADA的L和D两个字母组合成一个带帆的游船图形。
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拉达标
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拉达车

（纪倩　王晶）





嘎斯（GAZ）　嘎斯汽车公司（原为高尔基汽车厂）于1929年成立，该厂1930年由美国福特汽车公司协助设计，苏联自行建成，并逐渐完善。设备大多由美国提供，也有部分英国、法国、意大利进口的机床。专门生产轻型和中型载重汽车、中级和高级小客车以及发动机。1967年开始生产伏尔加牌嘎斯小客车，代替胜利牌嘎斯20型和伏尔加嘎斯21型小客车。1992年11月改制，为上市公司。
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嘎斯标

（纪倩　王晶）





一汽旗下品牌（FAW's brands）　中国第一汽车集团公司拥有解放、红旗、奔腾、夏利等自主品牌，同时拥有大众、奥迪、丰田、马自达四大合资品牌。

解放标　1956年7月13日，第一辆国产汽车从长春第一汽车制造厂下线，由毛泽东亲自命名为“解放”牌。“解放”二字为毛泽东手写体。
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解放标

红旗标　1958年8月，一汽接受了制造国产高级轿车的任务，以1955型的克莱斯勒高级轿车为蓝本，根据中国特色进行改进后以手工制成了一辆高级轿车，并正式给轿车命名为“红旗”。

改革开放给红旗车带来了第二次生命。20世纪90年代，一汽通过与国外公司合作，逐步开发了拥有全部知识产权的新型“小红旗”和豪华风格的“大红旗”等多个品种的系列产品。此时的红旗车采用了毛泽东手书的“红旗”字样为标志，进气格栅中部使用了象征一汽集团的美术字“1”的金属标识。
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红旗标

夏利标　1984年，天津汽车公司和日本大发工业株式会社签订协议，引进微型面包车hijet850和两厢轿车charade 1.0全套制造技术。夏利（Xiali）为charade译名的谐音，有“华夏得利”之意。
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夏利标

奔腾标　2005年，“奔腾”（Besturn）品牌亮相，奔腾标志也使用了象征一汽的美术字“1”的金属标识。
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奔腾标

（王莹）





上汽旗下品牌（SAIC's brands）　上海汽车工业（集团）总公司拥有上海、荣威、名爵、五菱、汇众等自主品牌，同时拥有大众、斯柯达、别克、雪佛兰、凯迪拉克等合资品牌。

荣威标（Roewe）　2006年10月，上汽集团正式对外宣布，其自主品牌定名为“荣威”，取意“创新殊荣、威仪四海”。

商标整体结构是一个稳固而坚定的盾形，暗寓其产品可信赖的尊崇品质，及上海汽车自主创新、国际化发展的坚强决心与意志。红、黑、金是中国最经典、最具内蕴的三个色系，红色代表中国传统的热烈与喜庆，金色代表中国的富贵，黑色则象征威仪和庄重。

两只站立的东方雄狮，展现出尊贵、威仪、睿智的强者气度。双狮护卫着的华表，华表是中华文化中的经典图腾符号，不仅蕴含了民族的威仪，同时具有高瞻远瞩，祈福社稷繁荣、和谐发展的寓意。图案下方用现代手法绘成的符号是字母“RW”的融合，是品牌名称的缩写，同时“RW”在古埃及语中亦代表狮子。此外，图案的底部为对称分割的四个红黑色块，暗含着阴阳变化的玄机，代表了求新求变、不断创新与超越的企业意志。
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荣威标

名爵标（MG）　1913年，威廉·莫利斯（William Morris）创立MG汽车公司。2000年，在受宝马汽车公司管理6年后，罗孚汽车公司中的一些重要组成部分被出售，与英国老牌跑车生产商姆吉成立——姆吉—罗孚汽车公司，公司及厂房等设在伯明翰的百年汽车生产圣地——长桥。

以八角形形状来作为MG车的标志，从而使得原先椭圆形仪表让位于八角形式样。八角形象征着热情、忠诚。

2005年7月，南汽收购了英国MG罗孚公司和动力总成公司的资产，将MG的中文命名为“名爵”。2007年12月上汽南汽合作成功签约，资产整合后的新南汽成为上海汽车的全资子公司，MG名爵成为上汽的子品牌。
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名爵标

汇众标　上海汇众主要有商用车与轿车底盘系统两大业务板块：商用车产品有伊思坦纳商务车系列及专用车，年生产能力为10000辆；十五吨级重型车系列，车型包括自卸车、牵引车、载货车及搅拌车，年生产能力6000辆；还生产高级旅游客车、大中型普通客车。轿车底盘系统产品有前桥模块、后桥模块两大系统及出口美国通用、福特的轿车零部件。
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上海汇众标

五菱标　五菱汽车以“造百姓喜爱的车”作为企业经营理念，坚持简单化、低成本制造方式，打造最广泛的百姓喜爱的微型汽车。
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五菱汽车标

（朱盛镭）





东风旗下品牌（DFMC's brands）　东风汽车公司标志为“风神”，是一对燕子在空中飞翔时的尾羽，通过艺术手法作为图案基础，以夸张的表现形式喻示双燕舞东风，使人自然联想到东风送暖，春光明媚，神州大地，生机盎然，给人以启迪，给人以力量；二汽的“二”字寓意于双燕之中。戏闹翻飞的春燕，象征着东风牌汽车的车轮不停地旋转，奔驰在祖国大地，奔向全球。“风神”在世界大多数国家内也被视为“吉祥”和“美好”。

东风旗下有东风、风神等自主品牌，还拥有日产、雪铁龙、标致、起亚、本田等合资品牌。
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东风标

（朱盛镭）





北汽旗下品牌（BAIC's brands）　北京汽车工业控股有限责任公司拥有北京、福田等自主品牌，同时拥有现代、奔驰、克莱斯勒、JEEP、三菱等合资品牌。

北京标　“北京牌”是中国汽车工业发展较早的自主品牌之一，定位是中国著名、国际知名的中高端乘用车品牌。车标在整体造型为汉字“北”的演绎，代表了象征北京市、北京汽车、“北京牌”的首字。
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北京标

福田汽车标（FOTON）　北汽福田汽车股份有限公司旗下拥有欧曼、欧V、奥铃、风景、时代汽车等品牌。

2003年福田策划实施了“换标行动”，启用全新的钻石标识，标识上的汉语拼音“FUTIAN”也换成了英文“FOTON”。与此同时，福田在中国率先引入了BIS品牌识别系统。
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北汽福田标

（朱盛镭）





广汽旗下品牌（GAIG's brands）　广州汽车工业集团有限公司拥有五羊、骏威、理念等自主品牌，同时拥有本田、丰田、日野等合资品牌。

（殷明）





长安汽车标（Chana brand）　长安汽车（集团）有限责任公司的标志是由一个箭头和一个盾形的图案．箭头图案代表了速度与突破，盾牌图案代表了稳健与坚韧，安全与呵护象征了长安汽车给用户安全，可靠的品质保证。

长安集团同时拥有福特、铃木、马自达等合资品牌。
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长安汽车标

（殷明）





长城汽车标（GreatWall brand）　长城汽车股份公司商标由两个对放字母“G”组成　“W”造型，“GW”是长城汽车的英文简写。椭圆外形是地球的形状，象征着长城汽车不仅要立足于中国，铸造牢不可破的汽车长城的企业目标，更蕴含着长城汽车走向世界，屹立于全球的产业梦想。

长城LOGO中间凸起的造型是古老烽火台的仰视象形，其顶角为90度，象形被正中边棱平均分割，挺立的姿态酷似“强有力的剑锋和箭头”，象征着长城汽车蒸蒸日上的活力，寓意着长城汽车敢于亮剑，无坚不摧，抢占制高点，永远争第一的企业精神（见下图）。
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长城汽车标

（王莹）





比亚迪标（BYD brand）　比亚迪汽车公司商标是椭圆型设计，外圈黑色，当中分为蓝白二色，“BYD”是英文”build your dreams”的缩写。突出了比亚迪汽车的创新、科技和企业文化的精髓（见下图）。
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比亚迪标

（王莹）





哈飞汽车标（HaFei brand）　哈飞汽车股份有限公司商标是盾牌图形，由红、白、蓝三色组成，白色的形似波浪，喻示哈飞汽车如松花江水一样滚滚向前（见下图）。
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哈飞汽车标

（王莹）

奇瑞标（Chery brand）　奇瑞汽车有限公司商标是英文字母“CAC”（Chery Automobile Company）的变形，标志中间的A向上延伸，寓意公司潜力无限，同时A形似“人”字，喻示公司以人为本的经营理念；两侧C字向上环绕，如同人的臂膀，象征团结和力量。整个商标又是由W和H交叉而成，表明公司地处在芜湖市。
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奇瑞汽车标

（王莹）





吉利旗下品牌（Geely's brands）　吉利控股集团有限公司旗下有吉利、华普两个品牌。

吉利标　吉利商标是椭圆形，象征地球，表示面向世界、走向国际化；椭圆在动态中是最稳定的，喻示吉利的事业稳如磐石，在风雨中屹立不倒。
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吉利汽车标

华普标　华普的标徽形似枫叶，寓意深远。标徽中心是一片向上的枫叶，象征华普的事业根植于枫泾；中间最高的主叶，象征客户至上的理念，左右两片辅叶代表华普汽车以品质为本，以服务为先的经营理念；蓝色边底，象征海一般的胸怀。双圆像车轮，象征励精图治，不断创造新的精神。
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华普标

（薛怡）





华晨旗下品牌（Brilliance Auto's brands）华晨中国控股有限公司拥有中华、金杯等自主品牌，同时拥有宝马合资品牌。

中华标　中华车标以“中”字为核心，并且把“中”字设计成与“金杯”相似的形状，代表了它的产地和品牌归属地。
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中华标

金杯标　金杯的标志是盾形中包含着一个金杯，象征着金杯车型是国内最为优秀、获得金奖的高品质车型。

[image: alt]


金杯标

（纪倩）





中国重汽标（CNHTC brand）　中国重型汽车集团有限公司拥有黄河品牌。黄河牌汽车标志与中国重汽的企业标志采用同一形象。其中字母“CNHTC”为中国重汽英文名缩写。
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中国重汽标

（纪倩）





江淮汽车标（JAC brand）　JAC是Janghuai Automotive Company的缩写。

JAC-Refine瑞风是一款MPV多功能商务车，由JAC集团全套引进韩国商务车生产技术，将领先的商务车科技与江淮集团的精湛制造技术相结合，率先开创当代多功能商务车的全新概念。
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江淮汽车标

（纪倩）





底特律（Detroit）　美国第五大城市，有“世界汽车之都”之称，位于美国密歇根州东南，五大湖之滨，底特律河流经该市。底特律建于1701年，自然条件优越，原来就是马车和自行车制造业的中心。19世纪末，一批马车和自行车制造商转向刚刚诞生的汽车制造业，其中包括杜里埃、杜兰特、道奇兄弟和奥兹，之后又有福特和别克，都把底特律作为汽车生产的中心。底特律逐渐成为美国的汽车城。现在美国三大汽车公司：通用汽车公司、福特汽车公司和克莱斯勒汽车公司的总部以及美国汽车工会联合会（UAW）的总部，均设在这里。美国约1/4的汽车产于该地。底特律人口440万，其中90％的人与汽车业有联系。这里还聚集着一大批与汽车工业相关的产业，聚集着世界一流的科学技术和管理人才，几乎每天都有新技术、新创造在这里诞生。底特律每年都要举行世界性汽车工程技术学术会议和一年一度的北美国际汽车展览会。

底特律市中心靠北，有两个“市中之市”，不受市政府的管辖。一个是高地公园（Highland Park），属福特公司管辖；另一个是哈姆特兰克（Hamtramck），属克莱斯勒公司管辖。它们各有5万人口。

（王晶）





丰田市（Toyota City）　属日本爱知县，原名举田镇，位于矢作河中游。1938年丰田汽车公司迁此后，发展迅速，1959年改名丰田市，是日本主要汽车产地，丰田汽车总部设在这里。丰田市有人口31万，丰田汽车公司有12个汽车及主要总成制造厂，其中的7个在丰田市。丰田汽车公司的员工及家属约占丰田市人口的60％。

丰田公司的汽车总产量中90％集中在丰田市及周边地区生产。丰田市的出口港名古屋，建有世界第一个最高容量为5万辆的丰田汽车专用码头。
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丰田博物馆外景

（王晶）





斯图加特（Stuttgart）　位于德国西南部，是德国巴登—符腾堡首府，也是德国西部地区最大的工业中心，人口58万，以生产机械、电机和汽车著称，尤其是汽车制造。世界著名汽车制造厂戴姆勒—奔驰汽车公司设在这里。在斯图加特市中心竖立的巨大奔驰三叉星徽标，已成为这座城市的标志。奔驰轿车的生产基地——辛德芬根是世界上最大的豪华轿车生产基地，2007年有员工31000多人，其中技术中心就有8000多名工程师与设计师。每天从这座工厂里开出650辆奔驰C级轿车、1200辆E级轿车和300多辆S级轿车，其他还有CL、SLK等车型。在斯图加特附近的下奥克因，有戴姆勒—奔驰公司的研究中心和试车场。著名的保时捷公司、博世有限责任公司、采埃孚股份公司（ZF）也都设在斯图加特。斯图加特每年要接待14万来自世界各地的汽车商和用户。
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奔驰汽车博物馆

（王晶）





沃尔夫斯堡（Wolfsburg）　又译作狼堡。位于德国下萨克森州，濒临中德运河，是德国一座新兴的城市。1938年建为工业社区，同年，德国大众汽车公司在此落户，成为举世闻名的汽车城。沃尔斯堡市约有人口13万人，其中近一半人在大众汽车公司工作。大众汽车公司在沃尔斯堡市拥有欧洲最大的汽车研发中心。大众汽车公司的动力厂为全市供应充足的能源。

沃尔斯堡市亦有会议城之称，这里几乎每天都举行有关汽车工业方面的会议，这里还有一座规模可观的汽车博物馆。德国最大的非政府科学基金会——大众基金会也设在这里。
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大众汽车公司著名的透明工厂

（王晶）





都灵（Torino）　意大利第二大工业城市，19世纪曾是意大利的首都。都灵是意大利最大的汽车厂菲亚特汽车公司总部的所在地，市内外遍布30多个汽车厂，人口125万，其中30多万人从事汽车工业。汽车工业是都灵市的经济命脉。都灵市每年生产的汽车约占全意大利汽车产量的85％。菲亚特汽车公司四分之三的企业集中在都灵附近。都灵还是意大利汽车设计师云集的地方。另外，都灵市的公共交通，也是由菲亚特公司经营的。

（王晶）





长春（Changchun）　吉林省省会，位于吉林省中部，地处长图、长白与京哈线铁路的交点，以汽车制造业闻名中外。中国汽车工业的摇篮——第一汽车制造厂见（中国第一汽车集团公司）就设在这里，故有汽车城之称。中国自行制造的解放牌载货汽车和红旗牌高级轿车分别于1956年7月13日和1958年5月在这里诞生。1991年，一汽与德国大众汽车公司合资建立了一汽—大众汽车有限公司。长春市拥有大规模汽车工业企业近百家，形成了以“一汽集团”为主体，以汽车研究所、吉林大学等科研机构为依托，以多家为第一汽车集团配套的零部件企业为支撑的汽车工业体系，形成了一大批与汽车工业发展相关的企业群。

（王晶）
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长春中国一汽汽车城

上海安亭（Anting Shanghai）　上海是中国最大的经济中心城市，也是国际著名的港口城市。上海同时也是中国最大的汽车生产基地之一，作为中国汽车工业三大集团之一的上汽集团便坐落于此。

安亭国际汽车城由上汽集团、上海嘉安投资发展公司等共同出资建设，占地68平方千米，位于上海嘉定区。1985年3月，上汽与大众汽车公司在安亭合资建立了上海大众汽车有限公司。经过多年发展，上海大众已成为中国生产规模最大的现代化轿车生产基地之一。近150家汽车零部件企业也纷纷在安亭设厂。目前安亭汽车城已建成核心区、整车和零部件配套制造区、国际赛车场、教育园区和安亭新镇区5个区域，并有上海汽车技术中心、机动车检测中心、二手车交易市场、汽车展示贸易街等一批功能性项目投入运营，使安亭形成庞大的汽车产业集群，2008年完成工业总产值390亿元。
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夜幕下的上海大众厂区

（王晶）





十堰（Shiyan）　位于湖北省西北，汉江南岸。原为山村小镇，现已发展成新兴工业城市。十堰是中国规模最大的汽车工业基地之一，是东风汽车公司的发源地，拥有众多实力雄厚的大型汽配企业，拥有全国最具实力的汽车技术研究院和中国最大汽车配件交易市场。全市汽车及零部件企业达200多家，汽车工业资产450多亿元，从业人员近20万。
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十堰城区

（王晶）





北美国际汽车展览会（North American International Automobile Show）　又称底特律车展，是世界上历史最长的汽车展之一。1900年11月，纽约美国汽车俱乐部召开了第一届世界汽车博览会后，在1907年转迁到底特律，会场设在贝乐斯啤酒花园。当时参加的厂商只有17家，展车不超过33辆。1957年，欧洲车厂前来参展。1965年起，展览移到Cobo会议展览中心进行。

1989年车展更名为北美国际汽车展览会，由底特律汽车经销商协会主办，每年一月份在美国底特律Cobo展览中心举行。1990年，北美车展与国际空间站建立联系，使世界各地都可以了解到车展的即时情况，将车展的影响力提升到全球。由于北美车展主要吸引世界各地的汽车专业人士，汽车企业也注重在此展现最新成果，因此北美车展也是五大车展中美女最少，新车和概念车相对较多的车展。

北美车展被誉为全球汽车风向标。世界各大汽车厂商，都把参加北美车展作为每年的第一件大事。以2004年为例，全球73家厂商参加，展区面积25万平方米，展车超过700辆，参观者达到80万人次，68个国家的6600名记者前去采访。

2008年车展，有近百家汽车制造商的700余款车型参展，其中有55款全球首发车，参观人数达70万人，来自62个国家的近7000家媒体前去采访。

（孙旭东）





日内瓦国际汽车展览会（Geneva International Motor Show）　简称日内瓦车展，起源于1905年的“国家汽车和自行车”展，到1924年正式创办时，已发展成有200个展品的国际性汽车展览。1982年起由政府出面创立的Orgexpo基金会主办日内瓦车展。从1931年起，展会每年3月份在瑞士日内瓦的巴莱斯堡国际展览中心举行，总面积达7万平方米。展览会是欧洲唯一每年举办的车展，以展示豪华车及高性能改装车为主。

瑞士是一个不生产汽车的国家，容易为所有的参展商营造公平交流的氛围。许多汽车制造商也正是依托日内瓦的“中立”地位，纷纷选择在此发布自己的新车，由此造就了日内瓦国际汽车展览会新车发布最多、专业化程度最高的特色。

日内瓦车展已成为欧洲和世界汽车制造商、汽车设计师们展现实力的舞台，也为各大汽车公司发布新产品提供了理想的渠道，被称为“国际汽车潮流风向标”。相比世界其他车展而言，日内瓦车展最受传媒关注，因而也被业内人士看作是最佳的行业聚会场所。
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日内瓦车展的展台

（孙旭东）





巴黎国际汽车展览会（Paris Automobile Show）　又称巴黎车展，起源于1898年的国际汽车沙龙，当时共有14万人参加。到2000年，参展人数增长了10倍，达到了140万人，其中包括来自81个国家的8500名记者。1976年之前都是每年一届，之后，为适应大部分汽车制造商的要求改为两年一届，举行日期大致在9月底至10月初，展馆是巴黎展览中心。与法兰克福车展相对应，巴黎车展在偶数年中举行，主要是私人用车和工程车辆参展，而自行车和摩托车展则改在奇数年举行。

法国是汽车的发源地之一，全球第一次车展也是在法国举行的。尽管自1898年以来，诞生了许多新的车展，但巴黎车展作为“第一个”车展，它的地位在法国乃至世界车展上仍然举足轻重。

巴黎汽车展览会的特色是法国和欧洲厂家参展较多，突出欧洲汽车的特点。法国汽车新颖独特的设计风格，在巴黎车展中显露无遗。与此同时，概念车多也是巴黎车展的一大特点，各款新奇的概念车型常常令观众有强烈的新奇感和时尚感。
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巴黎国际汽车展览会上极具特色的展台

（孙旭东）





东京车展（Tokyo Motor Show）　始于1966年，1年1度，大致在每年的10月底至11月初举行，它的历史在国际五大车展中是最短的，作为亚洲最大的国际车展，被誉为“亚洲汽车风向标”。车展在日本东京千叶县举行，与其他国际著名车展相比，东京车展具有鲜明的特点——日本产的各种小型汽车历来是车展的主角。同时，各种各样的汽车电子设备和技术也是展会的一大亮点。2007年，有520多款车型参展，其中有77款全球首发车和103辆日本首发车，参观人数达142万人，有14300名媒体记者前去采访。

（孙旭东）





法兰克福国际车展（International Motor Show）　德国是世界上最早举办国际车展的国家之一，法兰克福国际车展前身为柏林车展，创办于1897年，1951年迁移到法兰克福后，每年举办一届，轿车和商用车轮换展出。是世界规模最大的车展，有“世界汽车工业奥运会”之称。

法兰克福国际车展一般安排在每年的9月中旬，为期两周左右。参展商主要来自欧洲、美国和日本，尤其以欧洲汽车商居多。法兰克福车展地域性特征明显，每年的主角都是德国企业的展品。德国是现代汽车的发祥地，是奔驰公司、大众公司、奥迪公司等著名企业的母国，作为东道主企业，他们的全力参与为法兰克福车展增色不少。

（孙旭东）
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北京国际汽车展展台

北京国际汽车展（Beijing International Automotive Exhibition）　又称北京国际车展（Auto China）。从1990年始，每逢双年在北京中国国际展览中心举办。从1990年首届到2008年第9届，北京车展从最初的2万平方米展出面积、17个国家和地区、不到400家展商、240辆展车、仅10万观众的普通专业展会，发展到12万平方米展出面积、20个国家和地区、1500家厂商、572辆展车的国际品牌汽车专业展会。2008年，有超过68万的观众参观车展，其中海外观众约3万。有1000多家媒体的8000名记者进行现场报道和采访工作。

北京国际车展不仅展出汽车整车，而且展出汽车零部件、产品开发新技术、加工制造设备、新材料、新工艺、检测维修设备和汽车用品等，同时，还举办各种技术交流会及专业论坛。

北京国际汽车展强调展会的服务、普及汽车知识及文化传播的功能。除了展示功能外，车展还精心设计了汽车知识竞赛，拆装轮胎大赛，汽车摄影大赛、车展模特大赛、现车竞拍，酷车DIY等融知识性、实用性、趣味性、娱乐性为一体的现场活动，体验式、开放式、交互式的形式提高了参展方和参观者对展会的认同感。

（孙旭东）





上海国际汽车工业展览（International Automobile and Manufacturing Technology Exhibition）又称上海国际车展（Automobile Shanghai），创办于1985年，两年举办一届。2004年6月，上海国际车展通过国际博览联盟UFI的认证，成为中国第一个经UFI认可的汽车展。上海车展还以官方网站为平台，引进世界一流的网上互动多媒体交流与展览技术，举办“网上互动上海车展”，以高层次论坛配套，组织“中国汽车设计论坛”。车展期间，主办方邀请专家、媒体和观众代表组成评委会，举办“最佳展台设计”、“观众最喜爱的车”等评选活动，以及F1联动等配套活动。

2009年上海车展吸引了25个国家和地区1500余家参展商，17万平方米展出规模；共有918辆展车，包括316辆进口车亮相本届车展；全球首发车共13款。参观者60万人次，前往报道的国内外媒体记者超过7200人。

（孙旭东）





巴黎国际汽车零部件及装备展览会（EQUIP AUTO）　创办于1975年，由巴黎展览委员会主办，地点位于法国巴黎北郊维靳班展览馆，逢单年10月举行。展会的最大特点是世界上唯一的包括汽车零部件、先进制造工艺和设备、汽车整车与维修中心设备的专业展览会。

展览内容包括：汽车零件、汽车配件、销售服务、汽车维护设备、车保养设备、车辆烤漆设备，以及车辆电子用品等。此外，展会还专门设立了竞赛、润滑油及添加剂、轮胎及轮毂，以及招聘等专区。展览期间，各种国际会议及专题讨论会等交流活动也同步举行。

2007年的展会面积达20万多平方米，有2000余家厂商参展，来自不同国家的观众人数达10万多人。

（孙旭东）





美国拉斯维加斯国际汽车零配件及售后服务博览会（Automotive Aftermarket Products Expo）　创办于1967年，由美国汽车维修服务业协会（ASIA），汽车及设备制造商协会（MEMA）和汽车零部件协会（APP）主办，地点位于美国拉斯维加斯的Sands展览中心，每年11月份举办。

拉斯维加斯展（AAPEX Show）是美国最大的国际性汽车零配件展览会，参观及参展者来自世界各地，其中美国当地参展及参观厂商数量最多，包含汽车厂、零配件厂、修护厂、进口商、批发商、联锁店、邮购商、零售商等。被业界称为北美及欧洲汽配市场的必经之路。

展览主要为汽车售后服务市场产品，内容包括：汽车配件、轮胎及车轮、空调、汽车音响、灯具、防盗设备、电子设备、蓄电池、安全带、制动器零件、底盘、离合器、冷却器、传动及变速器、金属构件、重型车辆及附件、提升设备、服务设备、工具和设备、清洁用品、车载装饰用品及车辆养护用品等。

（孙旭东）





法兰克福国际汽车及零配件展览会（Automobile Mechanika）　创办于1971年，由法兰克福展览公司主办，地点位于德国的法兰克福展览中心，逢单年9月举行。最具规模的国际汽车零部件及相关工业展览会之一，同时它还在全世界各大主要市场举办同名展览会，力求本地化，各个区域的展览会均已成为当地汽车零配件行业内的顶级展览会。

展览内容包括：汽车维护设备、车辆保养设备、车辆烤漆设备、车辆电子用品、汽车零件、汽车配件、汽车销售服务、环保及回收等。

2006年展会面积达28万多平方米，共有4468家厂商参展，其中67％为国际参展商。由于展会很强的专业性和贸易性，共有来自世界各地的16万名观众前去参观。

（孙旭东）





中国国际汽车维修检测诊断设备及汽车零配件服务用品展览会（China International Trade Fair for Automotive Parts, Equipment and Services Suppliers）　也称中国汽车保修检测诊断设备展览会，创办于1997年，是法兰克福国际汽车及零配件展览会在中国举办的同名展览会，地点位于北京中国国际展览中心。

展览会每年分3月和11月两次举行，是中国汽车界最具规模和影响力的国际盛会之一。每届展览吸引来自30多个国家和地区1500多家企业参展。展览内容包括：汽车维护设备与修理设备、汽车检测诊断设备、汽车工具、汽车部件及元件、汽车系统及组件、汽车配件及改装、汽车电子电器、汽车服务用品等。

（孙旭东）





方程式汽车赛（Formula Racing）　赛车运动起源于1894年，当时的比赛对参赛车辆没有任何限制，直到1904年国际汽车运动联合会成立后，出于公平性与安全性，开始尝试对参赛车辆进行分类和限制。早期的分类从各种角度进行过尝试，先后包括最大车重、耗油率、气缸半径等，但效果都不理想，直到引入了气缸容量的概念才有了满意的效果。这就是“方程式”的意思：一个对所有参赛车辆的限制标准。

第一场一级方程式（F1）比赛诞生于1950年，经过50多年的发展，国际汽联对赛车的规定早已超出了简单的对汽车排气量的要求。赛车必须依照FIA制定颁发的车辆技术规则规定的程式设计和制造，其中包括车身尺寸、重量，发动机排气量、最大功率，是否使用增压器以及轮胎花纹、尺寸等赛车的所有技术参数。简单来说，就是以一条方程式（并非数学上的方程式）去生产，所以称为方程式赛车。
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F1标

各级方程式赛车的制造程式不同。目前由国际汽联管辖的方程式赛车有三个级别，最高级别是一级方程式（Formula 1）、其次是方程式3000（Formula 3000）、再其次是三级方程式（Formula 3）。这三个级别都没有指定的制造商或发动机，只要依“方程式”建造，便能加入比赛。

世界各地还有不少统一规格的方程式赛车，其建造“方程式”由制造商自行制订，因为每辆赛车都是一样，这类方程式赛车大多作为入门级的赛事。例如汽车制造商雷诺旗下的赛车部“雷诺运动”设计了雷诺方程式，其他还有宝马方程式、福特方程式等。

（杨帆）
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早期的一级方程式赛车
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F1法拉利赛车
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1953年的F1比赛
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F1比赛场景

一级方程式世界锦标赛（Formula 1World Championship）　简称F1，是方程式汽车赛中最高级别的比赛。现代世界一级方程式锦标赛于1950年在由第二次世界大战后废弃机场改造而成的英国银石赛道（见F1赛道）上举行，当年赛季共有7场比赛，其中包含一场美国印第500大赛。第一场比赛冠军由意大利车手法里纳驾驶阿尔法·罗密欧赛车获得，而他也成为一级方程式锦标赛史上第一位世界冠军。

目前一级方程式比赛共有10支参赛车队（见F1车队），每支车队2位车手，20位车手必须持有由国际汽联签发的“超级驾驶执照”（见F1车手）。比赛每年3月～10月在世界各国的著名赛道举行，2005年分19站比赛。比赛赛程分为3天，包含星期五的自由练习、星期六的排位赛、星期日下午两点开始的正赛。正赛路程规划以约300千米（蒙特卡罗赛道为特例）或2小时为限，以车手先完成比赛即结束。在正赛过程中，车手和车队根据轮胎的磨耗及油耗的状态进入维修站换胎、加油。

比赛赛车为四轮外露的单座位纯跑道用方程式赛车，由发动机、变速系统、底盘、空气动力装置和轮胎等构成。赛车发动机程式依不同时期的比赛规则而变化，自1995年开始，规定使用气缸容量为3.0升、V型10缸不加增压器的自然吸气汽油发动机，最高转速可达19000转／分以上，最大输出功率超过622千瓦（900马力）。最高速度可达320千米／时以上，平均速度是200～230千米／时，由静止加速到100千米／时仅需2.3秒，由0加速到200千米／时再减速到0，所需的时间只要7秒。变速器设有六至七个档位，并采用半自动变速系统，车手利用方向盘上的控制杆来操作换档。

赛车的车身呈流线形，在其前、后部设有扰流装置和定风翼，在运动中利用空气动力学原理产生下压力，增加轮胎的附着力，提高赛车过弯速度及高速行驶的稳定性。赛车底盘以航天飞机的构造科学为基本理论依据，使用碳纤维制造，轻而坚固，离地间隙最小仅有50～70毫米。刹车碟盘由碳纤维制成，超高性能的刹车系统能让赛车在2.5秒内由时速240千米刹到停，所需距离只要80米。比赛轮胎采用特殊合成橡胶制造，分干地与湿地两类轮胎及硬胎和软胎，以便于在不同要求下使用。赛车最小质量不能低于600千克（包括车手及燃料）。

比赛设车手冠军和车队冠军两项锦标。每场比赛取前八名车手，获得的积分依次为10、8、6、5、4、3、2、1。在每一赛季结束后，将车手在全年比赛中取得的成绩相加得出总积分，得分最高者为当年度世界冠军。车队世界冠军的计分方法与车手相同。锦标赛从1950年举办至2009年，已经产生了60位年度世界冠军，其中德国车手舒马赫以7次夺冠的纪录成为夺冠次数最多的车手。

一级方程式每站比赛可吸引超过10万车迷到现场观看比赛，与此同时，在全球150个国家和地区，超过10亿人次通过电视转播或其他媒体观赏这项世界顶级的赛事。

（杨帆）
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维修站工作紧张而有序，时间以1/10秒计
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法拉利赛车组成系统

F1车队（F1 teams）　一支F1车队是由赛车手、试车手、车队经理、技术总监、工程师、技师以及经营管理人员、医师、营养师等组成的团队。车队每年的各种花费上亿美元，因此，每一支F1车队的背后都有巨大的资金支持。

意大利的法拉利车队、英国的迈凯轮车队和威廉姆斯车队被称为传统的三大F1车队。

法拉利车队（Ferrari）　创始人为恩佐·法拉利。车队总部在意大利马拉内罗（Maranello）。首次参赛时间为1950年。赛车底盘为F60，赛车引擎使用Ferrari Type 056，轮胎为普利司通。截至2008赛季末，获世界冠军16次，分站赛最好成绩为冠军（209次），获得杆位次数：203，创最快圈速次数：218。
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迈凯轮赛车

迈凯轮车队（McLaren）　创始人为布鲁斯·迈凯轮（Bruce McLaren）。车队总部在英国沃金（Woking）。首次参赛时间为1966年。车队赛车底盘为MP4-24，赛车引擎使用Mercedes-Benz FO 108W，轮胎为普利司通。截至2008赛季末，获世界冠军8次，分站赛最好成绩为冠军（162次），获得杆位次数：141，创最快圈速次数：136。

威廉姆斯车队（Williams）　创始人为弗兰克·威廉姆斯（Frank Williams）。车队总部在英国格罗弗（Grove）。首次参赛时间是1973年。赛车底盘为FW31，赛车引擎使用Toyota，轮胎为普利司通。截至2008赛季末，威廉姆斯车队获世界冠军9次，分站赛最好成绩为冠军（113次），获得杆位次数：125，创最快圈速次数：129。

（杨帆）





F1车手（F1 driver）　根据国际汽联的有关规定，每年全世界能有资格驾驶世界F1赛车的车手不超过100名。所有驾驶F1赛车的选手，都必须持有国际汽联签发的“超级驾驶执照”；每年只有少数的优秀车手有资格参加决赛。

F1车手幼小起需通过各种赛事，如卡丁车赛、福特方程式锦标赛、雷诺方程式锦标赛、GA2赛车等的磨练，方能脱颖而出。
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胡安—曼纽尔·方吉奥

胡安—曼纽尔·方吉奥（Juan-Manuel Fangio）　1911年6月24日出生于阿根廷，30年代时他便在家乡开始了自己的赛车生涯，1948年来到欧洲，1950年代表阿尔法·罗密欧车队首次参加F1比赛。自1950年到1958年的9年中，方吉奥曾分别效力于阿尔法·罗密欧、梅塞德斯、法拉利和玛莎拉蒂车队，共参加51场F1比赛，获得24场分站赛冠军，5次（1951，1954，1955，1956，1957）世界冠军，被人们尊称为“艺术大师”。1958年宣布退役，1995年7月17日在阿根廷辞世。
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阿兰·普罗斯特

阿兰·普罗斯特（Alain Prost）1955年2月24日出生于法国，早期的赛车生涯从卡丁车赛开始，在F3中取得成功后，1979年代表迈凯轮车队首次参加F1比赛。普罗斯特在他13个赛季（1980～1993）的F1职业生涯中，曾先后效力于迈凯轮、雷诺、法拉利和威廉姆斯车队，共参加202场比赛，获得51场分站赛冠军，4次（1985年，1986年，1989年，1993年）世界冠军，被人们尊称为“教授”。在获得第4个世界冠军后，他结束了自己辉煌的车手生涯。1997年，普罗斯特收购法国历基亚（Ligier）车队成立普罗斯特（Prost）车队，以车队经理的身份再次回到F1赛道上，但很快就退休了。
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埃尔顿·塞纳

埃尔顿·塞纳（Ayrton Senna）　1960年3月21日出生于巴西，13岁时就开始参加在家乡举行的小型赛车比赛，17岁便夺得南美冠军，1981年来他到欧洲开始参加方程式汽车比赛，1984年开始了自己的F1赛车生涯。自1984年到1994年，塞纳曾先后效力于托尔曼、莲花、迈凯轮和威廉姆斯车队，共参加161场F1比赛、获得41场分站赛冠军，3次（1988年，1990年，1991年）世界冠军，被誉为“赛车王子”。1994年5月1日在圣马力诺的伊莫拉赛道上撞车身亡，年仅34岁。
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迈克尔·舒马赫

迈克尔·舒马赫（Michael　Schumacher）　1969年1月3日出生于德国，1991年代表乔丹车队首次参加F1比赛，随后转入贝纳通车队，在这里他连获2次（1994年，1995年）世界冠军。1996年加入了法拉利车队，取得5次（2000年，2001年，2002年，2003年，2004年）世界冠军。2006年巴西站后退役。

（杨帆）





F1赛道（famous F1 circuit）　F1是一种封闭式的赛事，比赛在一个完全与外界隔绝、封闭的范围内，以固定的路线绕圈进行。大部分举办F1的场地都是专门用来进行各类车辆比赛的赛车跑道，但也有以一般市街道路围成，每年只有在举办F1比赛时才特别封路做出的市街赛道，如摩纳哥蒙特卡罗赛道。

银石赛道（英国大奖赛）（Silverstone Circuit Limited, British GP）　银石赛道是英国赛车运动的发源地，这里最初是二战时期留下的军用飞机场，1950年世界一级方程式锦标赛历史上的第一站比赛在此举行。由于资金缺乏，赛道年久失修，周围设施也很陈旧，近年来银石赛道有被取消举办F1比赛的可能。

伊莫拉赛道（圣马力诺大奖赛）　（Autodromo "Enzo e Dino Ferrari", Imola, San Marino GP）　圣马力诺伊莫拉赛道位于离法拉利车队总部马拉内罗非常近的博洛尼亚近郊的伊莫拉，由法拉利创始人恩佐·法拉利于20世纪50年代出资建设，并以其子迪诺·法拉利命名，而圣马力诺这个名字是利用了意大利半岛中部的独立国家圣马力诺的名字。

1979年首次圣马力诺大奖赛在伊莫拉赛道举行，这也引发了一个国家只能举办一场大奖赛的争议。也是为数很少的采用逆时针方向行驶的赛道。1994年5月1日巴西车手埃尔顿·塞纳在圣马力诺伊莫拉赛道上撞车身亡。

蒙特卡罗赛道（摩纳哥大奖赛）　（Circuit de Monaco, Monaco GP）蒙特卡罗赛道位于法国南部摩纳哥公国的蒙特卡罗城中，1929年作为摩纳哥大奖赛的举办地点首次亮相。

蒙特卡罗赛道是一条极富挑战性的赛道，比赛在封闭的市区街道上进行，全长3.340千米，是F1赛道中最短的一条，并拥有F1赛道中最慢的弯角和唯一的隧道。

蒙扎赛道（意大利大奖赛）　（Autodromo Nazionale Monza, Italian GP）　意大利蒙扎赛道位于米兰近郊的一处皇家公园里，是承办一级方程式比赛最多的一条赛道，和摩纳哥大奖赛、英国大奖赛并称为F1三大传统赛事。

蒙扎拥有着意大利本土车队法拉利辉煌的历史，在1996～2005年10年中，法拉利车队共赢得其中6次冠军。

蒙扎同样记载着很多悲伤的往事：1955年，意大利历史上唯一的一位F1世界冠军车手阿斯卡里在蒙扎测试时意外丧生，发生意外的那个弯角此后就以他的名字命名；1961年，驾驶法拉利赛车的特里普斯在第1圈与克拉克相撞，赛车失控冲进观众区，车手和十几名车迷当场死亡。

上海国际赛道（中国大奖赛）　（Shanghai International Circuit, Chinese GP）　上海国际赛道位于上海嘉定区安亭国际汽车城，2004年首次承办一级方程式比赛。其“上”字形独特的设计使得赛道共有16个各具特色的弯道，设计允许最高速度327千米／小时（平均速度为205千米／小时）。
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上海国际赛道

（杨帆）





方程式3000赛车（Formula 3000）　简称F3000，是国际汽联于1985年制定的一套四轮赛车比赛规格，用以取代二级方程式（Formula 2），其难度比一级方程式（F1）稍低，但比三级方程式（Formula 3）高。因此方程式3000赛车，是给予有志参加F1的车手一个晋级阶梯，2005年被GP2赛车所取代。

比赛使用四轮外露的单座位纯跑道用方程式赛车，赛车底盘由英国罗拉公司（Lola International）制造，采用V型8缸、3.0升自然吸气式发动机，最高转速被限制在9000转／分，最大功率输出约349.4千瓦（475马力），赛车的最小质量为625千克（包括车手质量）。

每年由国际汽联在世界各地举行巡回比赛，每场比赛的赛程至少205千米，参赛车手必须持有国际汽联颁发的A级国际驾照。分站冠军得10分，亚军6分，第3、4、5、6名依次为4、3、2、1分。各分站得分相加最多者即为年度世界总冠军，并分车队与车手总冠军。

（杨帆）





GP2赛车（Grand Prix 2）　2005年GP2赛车取代诞生于1985年的方程式3000赛车，从赛车技术标准和比赛规则方面比较，GP2都比F3000更接近F1，因此GP2比赛成为年轻车手从低级方程式升入F1的最后一个台阶。比赛由法国雷诺公司全面赞助，并且得到国际汽联支持。

比赛属于统一规格赛，参赛车队使用规格相同的赛车。赛车底盘由意大利制造商德尔拉设计生产，发动机由雷诺公司设计，采用4.0升、V型8缸，最高转速可达9500转／分，最大输出功率为441.3千瓦（600马力），最高时速320千米。六速半自动变速器，普利司通轮胎，不得使用牵引力控制系统、助力转向系统等电子设备。赛车总质量为585千克。

GP2赛车采用国际汽联为F1赛车制定的安全标准，并经过前、后、侧部与方向机柱的撞击测试，以及前、后与侧部的静态载重测试。赛车同时配置可连同车手快速取出的安全座椅，车手要求必须佩戴头颈保护装置。
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车手必须佩戴头颈保护装置
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GP2赛车

比赛采用两个回合，分星期六下午的主赛事和星期日上午的短程赛事。主赛事车手积分与现今的F1相同，第一至第八名获得分数（10、8、6、5、4、3、2、1），短程赛事车手积分与之前的F1相同，第一至第六名取得分数（10、6、4、3、2、1）。其中排位赛获得杆位与正赛中取得单圈最快的车手各获得额外2分。

（杨帆）





三级方程式赛车（Formula 3）　简称F3，是由国际汽联制定的一套最低级别四轮方程式赛车比赛规格，因此是年轻车手升入F1的必经阶段，几乎全部的一级方程式车手都从这里走向世界，参赛车手年龄在19～23岁之间。

比赛使用四轮外露的单座位纯跑道用方程式赛车，赛车按照先进的空气动力学原理设计，配备4缸、2.0升自然吸气式汽油发动机，最大输出功率约125千瓦（170马力），最高时速约250千米，赛车的最小质量为455千克（不包括车手质量）。

目前除了亚洲F3锦标赛，在日本、英国、欧洲等地都设有F3锦标赛。澳门格兰披治大赛车是国际汽联三级方程式洲际杯，在赛季尾段，不同本土赛事的冠军都会云集澳门著名的东望洋赛道，参加最终的比赛。

（杨帆）
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三级方程式比赛

雷诺方程式锦标赛（Formula Renault）初级方程式赛车比赛，由法国雷诺公司推广发展，是欧洲最受欢迎的一项方程式赛事。自2000年起举办至今，已经将一些车手成功地推向F1的舞台，其中著名的芬兰车手雷克南更是在2000年获得英国雷诺方程式冠军后，越过F3和3000赛事，直接升级为F1车手。
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雷诺方程式2000锦标赛

雷诺方程式锦标赛赛车由雷诺公司下属雷诺赛车运动部设计开发，赛车车架由碳纤维制成，符合国际汽联2000年制订的三级方程式安全标准。配备2.0升、16气阀4缸发动机，最高转速可达6500转／分，最大输出功率约149.2千瓦（200马力）。在空气动力学方面，赛车参考了一级方程式赛车的模式，让赛车即使达到时速260千米时仍然可以稳定前进。赛车的最小质量为490千克（不包括车手质量）。

雷诺方程式2000赛事在欧洲、美洲及亚洲都有系列赛事，其中以意大利、英国及德国的赛事最具传统，并以多名年轻优秀的车手参与而闻名，亚洲雷诺方程式锦标赛是亚洲最高水平的方程式赛车比赛。

（杨帆）





宝马方程式锦标赛（Formula BMW）由原来独立的“锦标赛”和“青年杯”合并而成的赛事。成立于2002年，赛事的主要目的是为初级水平的赛车手提供现代化标准规格的赛车、完善的训练和深入的辅助计划。

比赛统一使用Formula BMW FB02赛车，赛车装配4缸、1.2升BMW K1200RS摩托车发动机，压缩比为11.5∶1，最高转速可达9000转／分，最大功率输出约103千瓦（140马力），峰值转矩达到128牛顿·米，最高时速可达230千米，赛车的最小质量为455千克。

Formula BMW FB02赛车是同级赛车中首辆符合国际汽联为了赛车输出功率更大的三级方程式所制定的安全要求的初级赛车，这包括车身尺寸及撞击测试上的要求。赛车采用了不少一级方程式科技，尤其是安全设备方面，其中包括“方程式救援座位（FORS）”，“头颈保护装置（HANS）”等装备。

宝马方程式锦标赛2005年分别于德国、英国、亚洲和美国举办4项独立赛事，并且成为一级方程式大奖赛其中5个分站的支持赛。其中亚洲宝马方程式挑战赛是亚洲赛车节的比赛项目之一。

（杨帆）
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宝马方程式锦标赛

福特方程式锦标赛（Formula Ford）　在很长时间里，福特方程式是最初级的方程式赛车形式。著名的一级方程式冠军车手塞纳、哈基宁最初都曾参加过该赛事。

赛车为无翼、单座形式。旧式福特方程式赛车使用1.6升发动机驱动，目前只在澳大利亚仍然存在。1993年改为配备1.8升、4缸发动机驱动，最大输出功率106.6千瓦（145马力）。由于在欧洲参与这项赛事的成本提高，大批车手转而参加雷诺方程式比赛，现在真正重视福特方程式的国家只有英国。福特方程式也是仅存的可自由选择赛车车架的赛事之一。

（杨帆）





澳门格兰披治大赛车（Macau Grand Prix）　世界上最古老的街道车赛，也是世界上唯一同时举办汽车比赛和摩托车比赛的街道赛事。首届比赛于1954年10月30日举行，当时只是当地赛车发烧友自行组织的俱乐部赛事，共有15名车手角逐全部51圈的比赛，历时4个小时。

在首届比赛获得成功后，1955年澳门大赛组织者将粗糙的跑道路面改成了柏油路面，随后能容纳300多人、设有10个维修站的混凝土制永久大看台于1956年落成启用，1957年格兰披治又加入了女子组和新手组级别的比赛。1960年澳门格兰披治大赛首次挤身国际赛车运动年历中，被视为“有外国车手参与的本地赛事”，并受到国际汽联的体育及房车赛规则监管。1967年澳门格兰披治摩托车大赛首度开赛。1980年澳门格兰披治大赛被命名成为首届太平洋方程式锦标赛。

1983年澳门格兰披治大赛车首次举行三级方程式大赛，30位来自世界各国全国锦标赛的车手云集澳门，争夺赛事的桂冠。巴西著名车手塞纳勇夺首届三级方程式赛事的冠军，1990年世界冠军迈克尔·舒马赫也赢得了比赛的桂冠。历届澳门格兰披治大赛的参赛名单就像一本国际赛车名人册，参与这项盛事对许多世界车坛巨星来说都十分重要。
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澳门格兰披治超级房车赛

澳门格兰披治大赛车分为摩托车、超级房车和三级方程式赛车等不同类型和级别的比赛。比赛在被称为东望洋的赛道上举行，东望洋赛道是由现有的市区街道组合而成，全长6.2千米，包括高速直路、迂回急弯、陡坡、山路等各种路况，沿途经过澳门许多标志性的建筑和景观，是被公认为最具挑战性的赛道。

为纪念澳门格兰披治大赛车举办40周年，1993年11月8日澳门格兰披治大赛车博物馆正式开放。博物馆里陈列了许多与澳门格兰披治大赛车有关的照片、文章、奖杯和有纪念价值的物品，尤其有20多辆车坛名将的战车，有方程式赛车、摩托车和车手们用过的物品，向游人无声地诉说着澳门格兰披治大赛车的辉煌历史。

（杨帆）





卡丁车赛（karting）　根据国际运动规划的定义，卡丁车是指有车厢或无车厢的微型汽车，四轮独立悬挂，独立持久地接触地面，后轮驱动，前轮导向的比赛用车，简称“小型四轮机动车”。卡丁车赛是经国际汽联认可的、能参加比赛并可晋级的世界方程式赛车的最初级形式。

卡丁车运动起源于20世纪50年代的美国，1951年美国人阿特·英吉斯（Artingels）发明了第一辆卡丁车。他是一个汽车摩托车迷，自己用钢管焊制车架，配上摩托车发动机，再安装上四个小飞机的轮胎，组装成了世界上第一辆卡丁车。

现代卡丁车运动分为娱乐型和竞赛型两种。前者是初学者和以休闲为目的的娱乐者最好的运动器械。竞赛型卡丁车分为方程式卡丁车、国际A、B、C、E级两大组别5个等级，共11种类型，分别装配100毫升、125毫升或250毫升汽油发动机。

现代卡丁车构造简捷而典型。发动机采用单缸二、四冲程汽油机，单腔化油器、磁电点火，重力或自吸式两种供油方式。安装初级竞赛发动机的赛车时速可达100千米；安装高级竞赛发动机的赛车时速可达160千米以上。转向系统不设转向机，而采用简单的连杆结构，转向比为1∶1，方向盘与前轮的导向角度保持一致和底盘刚性连接，没有减振系统。

安全性方面，由于卡丁车底盘距地面仅4厘米左右，重心非常低，易于操控，不容易造成翻车，一旦滑出跑道，卡丁车会自动熄火停止前进，保障车手的安全。

1962年，国际汽联成立了卡丁车委员会，负责在世界范围内普及、促进卡丁车运动，监督实施统一的规则和技术标准，简称CIK-FIA。同时还通过了一项决议：一级方程式赛车手必须通过卡丁车洲际比赛，并获得相应的等级分，才有注册资格。中国汽联于1995年加入该委员会。1997年国际汽联将国际汽车联合会卡丁车委员会更名为世界卡丁车联合会。

许多一级方程式车手都是由卡丁车赛起步，有些已成为世界冠军，如：巴西车手埃尔顿·塞纳、法国车手阿兰·普罗斯特、英国车手尼盖尔·曼塞尔、德国车手迈克尔·舒马赫等，因此卡丁车运动被誉为是一级方程式赛车车手的摇篮。

（杨帆）
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卡丁车赛
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宾利赛车在1927～1930年连续四年赢得勒芒冠军

耐力赛（grand touring）　简称“GT赛”，是一种在规定赛道上进行长时间连续行驶的耐久性比赛。比赛车辆分旅行车和运动原型车两类，并根据发动机排量分为若干级别。比赛中每车可设2～3名驾驶员，轮流驾驶。

每年世界汽车耐力锦标赛分11站，在世界各地巡回举行。赛程一般进行8～12小时，以完成圈数的多少评定成绩。较著名的比赛有：法国勒芒24小时耐力赛、日本铃木8小时耐力赛。

（杨帆）
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夜色中的勒芒24小时耐力赛

勒芒24小时耐力赛（Le Mans 24 Hours）1923年第一次在法国勒芒举行，此后每年6月举行一次（1936年、1940年～1948年未举行），比赛一般从第一天下午4点开始，一直持续到次日下午4点，历时24小时，赛程约为5000千米。与其他赛事不同的是，勒芒耐力赛更注重于在24小时内不断进行速度和耐力的竞速，对于车辆的动力和耐久性都是一个巨大的考验。

勒芒赛道是一条环形跑道，全长13.5千米，沥青和水泥路面由高速公路和街区公路封闭而成，平均时速超过200千米。在赛道上有一段长约6千米的直道，赛车在这段直道上的时速可高达390千米，在24小时的比赛中，车手们要在这段直道上高速行驶6小时，对赛车的性能和车手的耐力都是极大的考验。

比赛中每辆赛车配备3名车手，轮流驾驶与休息，每位车手连续驾驶时间不超过4小时，主车手总驾驶时间不超过14小时。所有的加油、换胎和维修时间都包括在24小时内，最后行驶里程最多的赛车获胜。

勒芒耐力比赛赛车有4种，分别为LMP、LMPGTP、LMGTS、LMGT，各种不同排量和不同组别的赛车同场竞技，最后分别计算成绩。LMP类赛车是一种专为勒芒赛道和长达24小时耐力赛而设计的车，称为LEMANS原型车（LEMANS PROTOTYPE，简称LMP），分为LMP 900和LMP 675两种，主要区别在于车重不得低于900千克和675千克。曾在5年中4次赢得勒芒大赛冠军的奥迪R8属于LMP900这种车型。

在世界汽车耐力锦标赛中，勒芒24小时耐力赛提供给车手的赛车积分相当于其他锦标赛的3倍，因此吸引了世界知名汽车厂商和赛车好手参赛。多数观众带着宿营车或帐篷前来观战，赛场旁的30个大型停车场每次比赛都停满了约10万部汽车，1971年的比赛观众人数达到了30万。

（杨帆）





拉力赛（rally）　又称“多日赛”，是汽车道路比赛项目之一，是参赛车辆按规定的平均速度、行驶路线、在规定的时间内到达分站点目标并完成车辆的检验维修的一项比赛。

区别于场地赛在封闭的专用赛道上进行比赛，汽车拉力赛的比赛道路为各种临时封闭后的普通道路，包括山区和丘陵的盘山公路、沙石路、泥泞路、冰雪路等，也包括无法封闭的沙漠、戈壁、草原等地段。复杂的地形和漫长的赛程不仅考验车手的车技和经验，还要考验领航员的配合、车辆的性能以及维修的力量。因此，无论对于车手还是车队，拉力赛都是一项无比复杂的综合性考验。

比赛在规定的日期内划分若干阶段进行，每阶段内设置由行驶路段连接的数个测试速度的特殊赛段，走一段赛一段，交替进行，每个特殊路段的长度不超过30千米。比赛采用间隔发车的形式，参赛以车组为单位，每个车组由1名驾驶员和1名副驾驶员（领航员）组成。以每个车组完成全部特殊路段比赛的时间和在行驶路段所受处罚时间累计计算最终成绩，时间最少者为冠军。

拉力赛主要分为两种形式：一种为由甲地出发，到达乙地结束，历时数天的直线型、长距离马拉松拉力赛，如巴黎—达喀尔拉力赛，这类比赛每年只举办一次，每次持续五天至二十几天不等；另一种为每天行驶的方向不同但均返回同一地点、历时两到三天的锦标系列赛事，如世界拉力锦标赛（WRC），这类比赛每年在不同国家和地区举办数场或十几场。

拉力赛车：根据国际汽联比赛规则，参赛车辆必须为年产量超过2500辆的原型车，发动机最大功率不准超过221千瓦（300马力）。同时对于赛车改装后的尺寸、质量以及排量、功率等都有严格的标准。比赛赛车主要分成A组和N组。
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参加过1907年北京—巴黎汽车拉力赛的ITALA依然活跃在赛场上
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中国新疆环塔克拉玛干拉力赛被称为“东方达喀尔”
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观众近距离感受赛车

A组赛车：又称改装组赛车，除保留赛车外型和原厂标志以外，几乎所有的部件都可以改装，如采用较大的制动器，加强悬挂系统及更换变速器等。

依据发动机排量不同，A组又分为A5组（1400毫升以下）、A6组（1401升～1600毫升）、A7组（1601毫升～2000毫升）和A8组（2001毫升以上）四个级别。其中A8组只有厂商车队才能参与，每站的前八名能获得积分，分别是10、8、6、5、4、3、2、1。

N组赛车：又称原厂组赛车，它只允许进行安全改装和有限的性能改装，发动机内部必须维持民用车的标准，不允许改动。参赛者一般为业余选手或新手。

依据发动机排量不同，N组又分为N1组（1400毫升以下，含1400毫升）、N2组（1401毫升～1600毫升）、N3组（1601毫升～2000毫升）和N4组（2001毫升以上，含2001毫升）4个级别。

同时规则规定，每一站比赛中，每组最少要有5辆赛车参赛，如果参赛车辆不足5辆，则赛车将归入上一组别参赛。

中国汽联特别制定了S组赛车的参赛办法，即国内选手可以使用国产轿车经过改装后参加比赛。

以上A组、N组或S组赛车，都准许在街道、公路上行驶。

①特殊路段，又称为计时赛段，简称“SS”，是全封闭的，禁止其他车辆和行人进入的比赛路段，车手应尽量用少的时间完成这段比赛。一个阶段（Leg）通常规划有5～10个特殊路段，每段长度通常在8～35千米不等，所有的特殊路段的总长度以400千米为限。在特殊路段的计时单位精确到1/10秒，平均速度规定一般不超过110千米／时，允许误差20％，即最高不可超过132千米／时。

②行驶路段，又称为移动赛段，简称“RS”，是不同特殊路段之间的连接路段。通常行驶路段是一般的道路，因此必须严格遵守比赛当地的交通法规，不可超速行驶。为了使车手有足够的时间到达下一个特殊路段起点，赛会将提供一段合理时间给车手以当地法定速限完成行驶路段，并配合以警力或军队维持交通顺畅，迟到或早到都将受到加时处罚。在行驶路段的计时单位为1分钟。

③超级特殊路段，简称SSS路段，是专为现场观众欣赏和方便电视转播而设置的特殊路段。大多为人工搭建的赛道，是整场比赛中最短的特殊路段，长度通常只有2千米，但对观众的吸引力却是最高的。这个赛段采用双车竞发方式，比赛过程异常精彩。WRC历史上第一个超级特殊路段起源于澳洲站Langley Park SSS。

④马拉松赛段，马拉松赛段是达喀尔拉力赛中最为艰苦的赛段，赛段不允许中途停歇，不允许后援和补给车辆跟随，晚上例行的检验维修也被禁止，因此是比赛中退出车辆最多的赛段。马拉松赛段同样按照天数划分，同样包含特殊路段和行驶路段。

⑤领航员。在拉力赛中，领航员除了需在比赛期间安排生活琐事外，还要在比赛中根据路书的记录向车手提示有关道路情况的比赛信息，精准确认行车路线。

⑥路书。发给比赛选手的，关于比赛赛段或路程的导航说明书及有地图的赛程路线图。由一些缩写符号和箭头标志构成，包括各具体路段的长度等。领航员需要在赛中用最简洁、有效的言语，将信息传达给车手；车手对路书也要有基本认识，以便能更好地理解领航员的指令。

⑦检录处，简称“CP点”，为保证车手按照规定路线行驶，组委会每天安排多个检录处，可以在GPS上看到。每到达一处检录点，工作人员将在时间卡上盖章确认。如果参赛车辆没有经过检录处，将受到严厉处罚。

⑧时间卡，用于记录赛车通过各检录处时间的卡，车手在出发前会得到一个时间卡，当到达路段终点时，必须更换一个新的时间卡。赛车通过时间控制点时，必须按规定的方式登记和盖章，组委会最后根据时间卡计算车手的比赛成绩。任何违背时间卡的行为，都可能导致被取消继续比赛资格的后果。

（杨帆）
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车手疯狂驾驶

[image: alt]


WRC夺冠，车手风光无限

世界拉力锦标赛（World Rally Championship）　简称WRC。比赛最早开始于1973年，将此前在各国单独举办的汽车拉力赛冠以世界锦标赛的名称，与一级方程式世界锦标赛（F1）并列成为国际汽联（FIA）管辖的当今世界上顶级的汽车赛事，每年都有超过10亿人次的观众通过电视转播或其他媒体观赏这项赛事。国际汽车拉力赛除了有世界拉力锦标赛，还有欧洲拉力锦标赛（11站）、亚洲拉力锦标赛（6站）、非洲拉力锦标赛（5站）、中东拉力锦标赛（6站）等众多大型赛事。

世界拉力锦标赛目前赛程规划每年有16站比赛，分别在欧洲、南美洲、大洋洲、亚洲四大洲的16个国家举行，比赛时间从每年的1月到11月。整个赛季分为上下两部分，各支车队在上半赛季结束后会有一个月左右的时间来进行休整。

WRC可以认为是所有赛车项目中最接近真实世界，也最严苛的一项比赛，因为所有的参赛车辆都以市售量产车型为基础研发制作而成，并选择在全球各地最具代表性的险恶路段进行比赛。

比赛路面主要分为柏油路面及非柏油路面（砂石路面）两大类，法国站是WRC最著名的柏油路面赛事。但若加上天气的因素，则还包括有雪地的路面，如每年的蒙特卡罗站与瑞典站的比赛都是在冰天雪地的恶劣环境中竞速，在雪地竞赛中车手需要使用宽度狭窄的钉胎，来增加轮胎表面压力以获得较好的抓地力，而肯尼亚沙法里站则是在高温的沙漠中比赛，这些最接近自然的复杂赛道给车手、车队带来了严峻的考验。

WRC比赛以几乎跨越全年的赛程安排以及赛车和赛道的“亲民性”（不用买门票）而著称。观众可以自己选择赛段并站在赛道两侧的安全区域，以最近距离接近比赛接近赛车，自由度和身临其境的现场感远超其他任何赛事。

比赛每站一般分为三天，通常每天为一个阶段（Leg），每个分站的总赛程规划一般在1500千米左右，比赛的胜负以每位车手完成所有特殊路段时间的总和来评定，车手所获得的积分累计可成为车手本身及车队年度积分。

比赛设有两项FIA锦标，分别为World Rally Car组以及F2组。其中World Rally Car组包含在A8组中，这个锦标只有以汽车制造商身分参赛的厂队才能够角逐。规则规定，厂队在每一站比赛中参赛车辆可以超过两辆，但是只有两辆车的车手可以注册成为积分车手，其他参赛车手所获得的积分将无法计入车队年度积分。规则还规定，参赛厂队必须参加全年的比赛，才能角逐年度车队冠军。

F2组包含于A7组中，所谓F2，是指装配排量2.0升以下自然进气发动机的两轮驱动车辆。规则规定，F2组的厂队在全年度必须参加10站以上的分站比赛，并且至少参加两场欧洲以外的分站比赛。

目前参加WRC的厂队有雪铁龙、标致、富士、福特、三菱、斯柯达等车队，以制作精良的顶级世界拉力赛车参加WRC比赛分组中等级最高的World Rally Car组。这些赛车都是按照国际汽联（FIA）的规则在量产车的基础上改装而成，为了适应艰苦卓绝的比赛，赛车在外形上更加符合空气动力学的要求。

自1979年设立世界冠军奖杯以来，芬兰人将超过半数的奖杯捧回家，共获得了13个世界冠军。

（杨帆）





达喀尔拉力赛（Le Dakar Rally）　以非洲著名的撒哈拉大沙漠为线路的独特赛事。作为最严酷、最具挑战性和最富有冒险精神的赛车运动，是对人的意志、心理、体能和驾驭赛车技能全方位的考验，被誉为世界上最艰险的汽车拉力赛。“A challenge for those who go.A dream for those who stay behind.”（“对于参加的人来说，这是一项挑战；对于没有参加的人来说，这是一个梦想。”），这是达喀尔拉力赛创始人泽利·萨宾（Thierry Sabine）对比赛艰苦的描绘。
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达喀尔拉力赛
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卡车组在比赛
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惊险场面
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达喀尔拉力赛标识

1977年法国人泽利·萨宾驾驶摩托车参加从科特迪瓦首都阿比让到法国尼斯的长途拉力赛，当他穿越利比亚沙漠时，因意外迷路而险些濒临绝境，获救后的他安全回到法国。这次的惊险经历触发他产生了以欧洲为起点，塞内加尔首都达喀尔为终点的跨洲拉力赛的构想，这就是现今达喀尔拉力赛的雏形。由于不管起点怎么变，终点总是在达喀尔，人们便把这项赛事称为达喀尔拉力赛，达喀尔已经成了这项赛事的代名词。

1979年首次巴黎—达喀尔拉力赛于12月26日从巴黎埃菲尔铁塔附近特洛卡德罗广场出发，越过比利牛斯山，进入西班牙，渡过直布罗陀海峡后来到神秘的撒哈拉大沙漠，经过1万多千米的长途跋涉，于隔年1月14日抵达塞内加尔首都达喀尔。当时共有170辆各种赛车参赛，其中有90辆汽车，最后只有74辆赛车顺利完赛。

比赛大多从每年的1月1日开始，选手们将用十数天时间穿越部分欧洲及非洲大地。赛事全程约1万千米，其中80％的赛程是在浩瀚的撒哈拉沙漠中进行。车手们要经过砂石、沙漠、泥泞、公路、草原、农田等各种艰苦路段，车手和领航员除了依靠组委会的路线图，还要借助指南针和全球定位系统（GPS），才能顺利通过每一个集结点而到达终点。其中，地理跨度和气候温差是赛事最险恶的两大难关，更有各种不安全因素隐伏，至今赛程的全程跑完率只有38％，更有“跑完全赛程者均为胜利者”的评价，其艰巨程度远远超过了其他任何比赛。

比赛分越野车、摩托车、卡车三个组别，采取间隔发车的方法。由于比赛赛段只有十几个，每个赛段都十分漫长，因此会在某个赛段出现摩托车、小型车辆和大卡车并驾齐驱的宏大场面，而比赛车辆不管是从车行购入的现车还是自己装配的车辆，都来之不拒，充分体现了任何车种都可参赛的特点。

与世界拉力锦标赛（WRC）不同，达喀尔拉力赛始终坚持向所有人开放，无论专业选手还是业余车手都可自由参赛，共同竞技。正如泽利·萨宾所说：“巴黎—达喀尔拉力赛是一个对于专业选手充满吸引力的专为业余爱好者设计的拉力赛。”在达喀尔拉力赛的历史上，业余车手的参赛比重最大，但排名前十的永远属于职业车队。因此，在达喀尔拉力赛的历史上并不讲求首次参赛，而看重比赛的完成率。

为了保持刺激性，每一届赛事都会采用完全不同的线路。巴黎—达喀尔拉力赛在正式开赛后大约10年间，都把赛程起点定为巴黎，终点为达喀尔，而赛程路途每年都略有更改。随着时间的推移，起点终点也开始发生变化。如1992年起点为巴黎，终点为南非的开普敦；1994年则为巴黎—达喀尔—巴黎；1997年是从达喀尔出发，以尼日利亚为折回点再返回达喀尔。达喀尔汽车拉力赛已经成为了一种象征，唯一不变的是冒险与开拓的体育精神。

自1979年的第一届拉力赛以来，已经有48人命丧达喀尔，就连创始人萨宾也为自己的这项创举失去了宝贵的生命。其中1988年被看作是拉力赛历史上最为不幸的一年，共有3名参赛者和3名非洲观众死于非命。

三菱车队法国车手彼得汉塞尔（Peterhansel）已8次夺得该项赛事总冠军，其中2次汽车组（2004、2005），6次摩托车组（1991、1992、1993、1995、1997、1998），其他著名的车手有芬兰车手瓦塔宁（Vatanen）、日本车手增冈浩（Masuoka）等。2003年中国车手首次加入这个冒险之旅，2005年中国共有4名车手参赛，并且都顺利完成了比赛。

2009年达喀尔汽车拉力赛首次走出非洲，在南美举办，获得巨大成功，在阿根廷和智力有总共360万观众到现场观看比赛。2010年达喀尔拉力赛将继续在阿根廷和智利举行。

（杨帆）
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中国车手比赛中
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越野车穿过村庄
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摩托车组在比赛

国际汽联GT世界锦标赛（FIA GT Championship）　于1997年开始正式比赛，与一级方程式世界锦标赛（F1）、世界汽车拉力锦标赛（WRC）并称为国际汽联三大顶级赛事，比赛分别在9个国家各具特色的11条国际赛道上举行，2004年设立中国珠海站。

参赛车型包括法拉利（Ferrari 550 Maranello）、玛莎拉蒂（Maserati MC-12）、兰博基尼（Lamborghini Murcielago R-GT）、保时捷（Porsche 996 GTS-RS）、赛琳（Saleen S7-R）、克莱斯勒（Chrysler Viper）、阿斯顿·马丁（Aston Martin DBR-9）等全球顶级跑车品牌的数款车型。参赛车辆必须以市售量产车型为基础，经专业赛车改装制造而成，所以该项赛事对于超级跑车市场极具号召力。

比赛根据赛车发动机输出功率的大小及改装的程度分为GT1（原GT, Grand Touring）和GT2（原N-GT, Series Grand Touring）两个组别。其中GT1组赛车的功率普遍在447.6千瓦（600马力）左右，改装幅度很大；GT2组赛车的功率则普遍在298.4～350.6千瓦（400～470马力）之间，改装程度相对较小，非常接近于量产车型。比赛时，GT1组与GT2组同场竞技，但最终分组别计算成绩。FIA GT世锦赛设分站冠军、年度车手冠军及年度车队冠军，车队取参赛车辆当中成绩最佳的前2名作为车队积分。

根据国际汽联规定，参加GT赛事的车队必须是私人车队，并且不能接受汽车制造厂的直接经济援助，车厂只能出售车辆和配件以及提供技术和物流上的援助，同时车厂不能只向单一车队售卖跑车。每个型号的赛车在每年第一场赛事中至少要有6辆参赛（经由专业改装车厂改装并且已在国际汽联登记的符合规定的赛车可不受此限制）。参加整个赛季的赛车最多只能有36辆，但每场赛事允许两名当地（举办赛事的国家）车手参加。无论任何原因，参加赛季的车辆都必须参加每场赛事，若其中任何一场缺席，则该赛季其余几场赛事都不准许参赛，这样的规定可保证赛事的参赛者数量以及比赛的竞争性。

每场比赛的赛程以500千米或者以时间3个小时为限，不过比利时斯帕站除外，该站比赛为24小时耐力赛。比赛车辆采用动态起跑方式，车手必须具有FIA颁发的C级以上赛车执照，每一辆赛车至少由两名或最多三名车手联手参赛，其中每位车手最多只能持续驾驶赛程总距离的55％。在赛车每次进入维修区时更换赛手、更换轮胎以及加油同时进行，但只允许由两位专业技师进行换胎和加油操作。

一辆赛车在赛前自由练习赛及排位赛期间限用4套干胎，雨胎则被要求必须有25％面积的排水花纹。正式比赛时对赛车的轮胎使用数量并无限制，但是禁止使用轮胎加温器事先提升轮胎的工作温度。

为使比赛更加精彩，赛事组委会不断修订并完善新的比赛规则，以保证比赛的公平性和刺激性，其中包括增、减配重制度。按照这项规定，每一轮比赛获胜的赛车都将在下一轮比赛中负载相应的附加车载重量，以累积100千克为上限。所加的额外配重在下一次完赛，并且成绩在第六名之外方可减重，每次减重以25千克为限。这一规定对于排名暂时落后的赛车非常有利。

（杨帆）
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GT赛车
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DTM赛车
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阿斯顿·马丁赛车
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奥迪R8赛车进站

德国房车大师赛（Deutsche Tourenwagen Masters）　简称DTM，原名德国量产房车赛（DPM, German Production Championship）。首届DPM比赛于1984年3月11日在比利时佐尔德（Zolder）赛车场举行，共有7个车厂的8种车型参赛，第二年增加至12家车厂参加。在经过两个成功的赛季后，1986年德国最高赛车协会将DPM改名为GTCC（German Touring Car Championship），此后德国的赛车迷又将GTCC习惯地称为DTM，这样DTM的名字就逐渐取代GTCC而闻名于世。

在国际赛车分级中，DTM属于Class- I的比赛，也是目前全世界唯一的Class- I房车赛事，所允许采用的技术标准最高，改装幅度也最大，被誉为“装上房车外壳的F1”。

随着赛事的发展，DTM赛车的改装科技不断升级（如最先使用碳纤维车身配件、钛合金发动机活塞及连杆、电子悬挂系统，以及发动机最高转速超过1000转／分等），造成运作一支DTM车队的经费不断提高，很多私人车队因无法支付高昂的参赛费用而无法参加比赛。同时，DTM赛事从1995年开始由国际汽联直接管理，并在1996年正式并入国际房车锦标赛（International Touringcar Championship, 简称ITC），这是两个最终导致DTM赛事在1997年停办的最重要原因。

2000年，在德国奔驰赛车部门的积极努力下，DTM终于再次重返国际赛车舞台。赛事组织方为了降低成本并出于公平竞争的原则，对赛车做了严格的规格限制。规定参赛车辆以量产车为基础改装而成，必须使用自然进气4.0升、V型8缸发动机，输出功率限制在331千瓦（450马力）左右，一辆赛车一个赛季只能使用一台发动机。发动机结构更简单也更坚固耐用，大大减少了车队投放在发动机上的费用。除此之外，所有车辆使用统一的电子控制单元，禁止使用电子防抱死系统和牵引力控制系统（TCS），以减少电子系统对车辆性能差异的影响。

使用统一的轮胎，轮距、轴距也必须符合标准，车身的前扰流器及尾翼也必须是相同的设计，同时整个赛季中空气动力学套件不能发生任何改变。一系列的措施都将赛车的差别降到最低，使车手的因素成为比赛的主角。

在DTM赛事中云集了众多顶级赛车手，既有来自英国房车赛（BTCC）的总冠军，勒芒24小时耐力赛的总冠军和部分取得欧洲三级方程式（F3）总冠军的年轻车手，又有前F1车手转到DTM参加比赛，如哈基宁、弗伦岑等，也有DTM车手晋升一级方程式，世界冠军迈克尔·舒马赫便是由DTM晋升一级方程式。

1991年赛季是DTM最辉煌的时期，德国汽车四大巨头——奔驰、宝马、奥迪和欧宝，共41辆赛车参赛，使得这项运动达到史无前例的空前规模，比赛争夺也被公认最为紧张、精彩和刺激。

进入2000年后，DTM也将其影响力逐步从德国本土扩大到意大利、葡萄牙、荷兰、捷克以及中国。

（杨帆）





V8超级房车锦标赛（V8 Supercar Championship Series）　起源于1961年开始的澳大利亚房车锦标赛，与世界一级方程式（F1）、纳斯卡（NASCAR）、印地（INDY）汽车赛同被国际汽车运动联合会指定为国际四大汽车运动赛事。在澳大利亚，V8超级房车锦标赛与板球、橄榄球一起被誉为该国的三大体育运动项目。

每年3月至12月V8超级房车锦标赛在澳大利亚和新西兰共举行13站比赛，2005年比赛第一次走出大洋洲，设立中国上海站。

主要由澳大利亚的通用霍顿和福特法肯两大知名汽车制造商提供赛车。参赛的著名车队包括斯通兄弟车队、霍顿车队、福特功能车队等。

根据比赛规则，赛车采用经特殊研发和改装的5升、V型8缸发动机（即“V8超级房车锦标赛”名称的由来），发动机压缩比规定不能超过10∶1，最高转速被限制在7500转／分，大部分赛车的最大功率可以达到456千瓦（620马力）左右，峰值转矩达到620牛顿·米左右，最高时速可达307千米，0到100千米的加速时间仅需4秒。

赛会还对赛车车身的空气动力部件和轮胎作出限制和规定，并禁止在赛车上安装牵引力控制装置，以保证每辆赛车在性能上接近。V8赛车的最轻质量为1335千克（包括车手和服装质量）。

V8赛车不像F1赛车，受空气动力性影响不大，同时比赛规则允许合理的挤擦、顶撞和压制，因而在比赛中赛车之间的距离靠得很近，经常会出现赛车碰撞挤靠的惊险场面。

（杨帆）





A1世界杯方程式汽车大奖赛（A1 Grand Prix）　由国际汽联（FIA）正式批准的首个世界级国家杯赛。大赛每年9月至次年3月为一个赛季（举办时间基本与F1错开），至少举行14站比赛。

A1世界杯方程式汽车大奖赛的理念由阿拉伯联合酋长国王室成员沙克·马克托姆提出，后与南非矿业巨商布朗·梅纳尔和托尼·特塞拉共同组建“A1世界杯方程式汽车大奖赛有限公司”（简称A1 GP）。

A1 GP规定各参赛国只准组建一个车队代表该国参赛，每支车队只允许一辆赛车参赛，车手必须拥有该国国籍，各车队赞助商也只能为该国国家企业，赛事安排、赛车运输以及赛后所有关于赛车的保管均由A1 GP统一负责。各个参赛国家完全以A1 GP提供的相同车辆进行比赛，赛车没有任何电子辅助驾驶装置的设计，不允许自行改装，使整个赛事成为一项纯驾驶技术的比赛，完全体现国家与国家之间、车手与车手之间的公平竞争。

A1世界杯方程式汽车大奖赛采用统一标准规格的单人单座赛车，不允许自行改装。赛车由英国罗拉公司（Lola International）生产，配有Langford Performance Engineering发动机（V型8缸／3.4升382千瓦），时速可达300千米。

A1世界杯方程式汽车大奖赛大多采用F1的标准赛道，比赛日程和比赛规则也与F1基本一致。一站比赛为期3天，周五为练习赛，周六进行排位赛，两位车手都可以参加排位赛，周日进行一次短程赛（15～20分钟）和一次长程赛（1小时）。

首届A1世界杯方程式汽车大奖赛共有25个国家参赛计划，每个国家为一席位，首场比赛于2005年9月25日在英国伦敦举行，最后一站比赛在上海举行。2005年4月6日，A1世界杯方程式汽车大奖赛中国队正式成立并举行了交车仪式。

（杨帆）
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A1世界杯方程式汽车大奖赛中国队赛车（后）
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A1中国赛车队队标
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美国纳斯卡车赛

美国纳斯卡车赛（NASCAR）　一项在美国流行的汽车赛事。每年有超过1.5亿人次现场观众观看比赛，电视收视率更是远远超过棒球、篮球和橄榄球等体育运动，因此有人称它为美国人的“F1”比赛。

NASCAR是全美赛车联合会（The National Association for Stock Car Automobile Racing）的缩写。美国的赛车运动起源于美国南部，20世纪三四十年代，私酒贩子为躲避联邦税务稽查员的追捕，想方设法地提高汽车动力、改造汽车结构，以便使车子更好控制，更容易逃脱联邦政府的追捕。后来，为了比较谁的车跑得最快，谁的车技最好，私酒贩子们开始了第一次赛车比赛，这便是纳斯卡车赛的起源。

第一次正式的NASCAR比赛始于1938年7月4日，美国迈阿密的戴通纳海滩上挤满了4500名观看赛车比赛的观众，门票每张50美分。比赛结束后，胜利者得到了丰厚的奖品，而赛事组织者比尔·弗朗斯则和比赛赞助商平分了200美元的利润。随后，弗朗斯开始策划举办“全国赛车冠军赛”，但由于得不到美国汽车联合会（AAA）的支持，他决定成立自己的组织机构。经过不断的策划和完善，NASCAR于1948年2月15日正式宣布成立，并任命技术委员会，负责为比赛制定规则和章程，以保证比赛的公平和安全。此外，弗朗斯还建立了一个全国性积分体系，选手根据参赛级别及名次获得相应积分和分站赛奖金，每到年终，排名靠前的优秀车手可以从全国性积分基金中获得年终奖金。

1972年，弗朗斯退休后，他的两个儿子小比尔和吉姆接管了NASCAR，在两人经营下，NASCAR进入高速增长期。他们首先将NASCAR的概念由一项赛车比赛提升为一种娱乐产品，在此基础上，小比尔引入了灵活的赞助制度和特许商品经营制度，并大力拓展电视转播，使NASCAR朝着适应电视转播的方向发展。

现在的NASCAR规模巨大，每年组织约2000场比赛，分为12个独立的系列，在全国100多个赛场举行，成员人数超过50000人，其中包括一部分全世界最出色的车手、机械师和车队老板。比较重要的赛事包括云斯顿杯、波续系列赛以及卡弗弛门卡车系列赛。

云斯顿杯（Winston Cup）　NASCAR的首要赛事，也是当今世界上最具竞争性的赛车项目，参赛主要车型为雪佛兰蒙特卡罗、福特雷鸟和庞蒂亚大奖赛等。这里云集了NASCAR最优秀的车手，比赛也最为惊心动魄。

波续Busch系列赛　在观众人数和奖金金额上仅次于云斯顿杯，使用的赛车也和云斯顿车型极为相似，只是赛车动力数值稍低，重量比后者轻45.36千克（100磅），长度上短12.7厘米（5英寸）。

卡弗弛门（Carftsman）卡车系列赛由于皮卡在美国十分畅销，因此赛车迷们对它推崇之至，所有参赛的皮卡都按照与云斯顿杯比赛类似的要求改装。
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赛车遭遇车祸事故

以云斯顿杯为例，NASCAR规定每场比赛最多只能有43部赛车参加比赛，比赛长度视赛道不同而有所区别，最长的是在夏洛特康科德赛道举行的可口可乐600大赛，总长度约965.58千米，赛车要在椭圆形赛道上跑400圈，历时4小时。比赛中，所有参赛车辆都将获得积分，此外夺得杆位发车、比赛中领先圈数最多和创造最快圈速的车手都能取得积分和相对应的奖金。

NASCAR规则规定赛车使用2.4升、V型8缸发动机，最高转速达9000转／分，最大功率634千瓦（850马力），最高时速352千米。发动机采用传统化油器技术，使用112号高标汽油，4前进档，没有电子辅助装置，没有前车灯，以保证技术公平性和节约成本。赛车没有车门，以符合“合理冲撞”的规则，整体车身由轻质吸能的复合材料制成。

参赛车辆都要按照NASCAR标准进行统一的安全改装，赛车的重量也会根据车手体重做出相应调整，体重在90.72千克（200磅）以下的车手必须在赛车上额外载重4.5到6.8千克（10～15磅）。对在排位赛中速度最快的车手和正式比赛中获得前四名的车手，NASCAR还会在赛后将赛车拆卸开检查，以确保没有任何“不公平的技术因素”。

事故频发的NASCAR也存在着极大的危险。2001年，戴通纳500比赛最后一圈，戴尔·厄恩哈特命丧当场。这次事故带走了最著名最有才华的车手，同时也触发了一场安全革命，比如车手必须使用头颈保护装置；开放车手一侧的车窗以方便逃生；安装“黑匣子”数据记录仪；安装空气循环系统和车手专用高速气囊；使用全封闭式头盔代替开放式头盔；使用凸出的定向碳纤维保险杠代替没有碰撞吸能功能的车头等。

现今NASCAR最著名的车手当属杰夫·戈登，他24岁就成为NASCAR史上最年轻的冠军，曾经拿下4次云斯顿杯冠军。

（张嘉玮）





美国印第赛车系列（Indy Racing League）起源于1911年举办的保罗系列赛，缩写为IRL。Indy是美国印第安纳州首府印第安纳波利斯的简写，由于最初的印第赛车都是在著名的印第安纳波利斯赛道上举行而得名。

印第安纳波利斯500英里大赛，简称印第500大赛，是印第车赛系列中的核心赛事，也是美国车坛最重要的赛事。自1911年5月开始举办，后来被列为美国每年举行的一项赛事，并将比赛地点固定下来，成为与一级方程式摩纳哥大奖赛和勒芒24小时耐力赛并列的世界三大赛事之一。比赛长度约805千米，赛车的平均时速为360千米，最高时速达到390千米。

印第赛车系列比赛只是在椭圆形赛道上举行，其中有最短的1.21千米赛道和最长的4.02千米超高速赛道。倾斜的弯道与直道相连形成的椭圆形赛道，使赛车行驶速度极高，即使在短赛道也能超过300千米／时，而在超高速赛道上则可超过380千米／时。

比赛使用四轮外露式单座位纯跑道用赛车，装备3.5升、V型8缸自然进气发动机，使用不易挥发的甲醇作为燃料，发动机最大输出功率约为478.1千瓦（650马力），最高转速被限制在10300转／分，赛车质量略超过700千克。赛车发动机由丰田、本田、通用汽车公司提供，赛车底盘由英国G-Force和意大利Dallara制造。

赛车上不允许使用任何电子辅助驾驶装置，使用普通离合器、手动变速换档装置。禁止使用碳素刹车装置，赛车前后扰流板角度受到限制，这些措施尽可能使赛车的性能水平一致。

印第赛车的最大魅力在于超高速行驶，赛车的空气动力装置可以不考虑大下压力问题，而要求赛车发动机在高转速下有很好的耐久稳定性能。

（张嘉玮）
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印第赛车整装待发

世界摩托车锦标赛（Moto GP）　创设于1949年，2002年以前称为WGP，2002赛季初国际摩托车联合会（FIM）批准将最高级别的GP500以及整个赛事的名称都改为Moto GP。比赛最初只设6站，经过不断扩大和发展，2005年递增至17站，赛季由4月到11月。同时，赛事版图也不断扩大，已成为遍布五大洲的世界性赛事。2005年Moto GP首次设立中国上海站。

Moto GP赛车按发动机排量分为GP125、GP250、MotoGP三大级别，即每站有三组赛事。其中Moto GP组由GP500升级转变而来，将原来500毫升二冲程发动机转换成990毫升四冲程发动机。

GP125级别：排量区间80～125毫升、单缸发动机，参赛选手年龄必须达到15岁；GP250级别：排量区间175～250毫升、最大双缸发动机，参赛选手年龄必须达到16岁；Moto GP级别：排量区间350～990毫升、四冲程发动机、不限缸数，参赛选手年龄必须达到18岁。

赛事车辆采用专为比赛而特制的摩托车，追求速度和注重观赏性。赛车质量超过145千克，采用铝制或铁制车架。MotoGP级别赛车发动机最大输出功率达到169～184千瓦（230～250匹马力），最高转速约15000转／分，最高时速可达340千米。

在摩托车运动中有一些名字将永远载入MotoGP的史册：著名车手包括吉亚科莫·阿格斯提尼（Giacomo Agostini）、麦克·杜汉（Mick Doohan）、瓦伦蒂诺·罗西（Valentino Rossi）等；著名的制造商车队包括本田、雅马哈、铃木等。

（张嘉玮）
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赛车冲到终点
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世界摩托车锦标赛

汽车DIY（automobile DIY）　DIY是do it yourself的缩写，原意为“自己动手做”，即由汽车厂家或专业的汽车改装厂按照用户的个性化需求对商品车进行改装。

通常汽车DIY的改装包括两个方面：一是对汽车动力、操控性能的改装；二是对汽车外观及内饰的改装。

中国于2004年5月1日实施的《交通安全法》中明确规定：任何单位或个人，不得私自拼装机动车，或者擅自改变机动车已登记的结构、构造或者特征，即车身颜色、长、宽、高等四个硬性的标准；不得改变机动车型号、发动机号、车架号或者车辆识别代号。如要对车身颜色、发动机、燃料种类、车驾号码等进行改装，必须在交管部门规定的范围内进行，且在司机提交申请后，经过交管部门批准，才可进行改装。

（王万丁）





汽车改装（amelioration of engine system & control）主要指汽车动力、操控性能的改装。通常包括汽车动力性能的改装、汽车制动系统的改装、汽车传动系的改装、汽车悬挂系统的改装、轮胎轮毂的选择以及车身轻量化、刚性强化等。

①动力方面改装得最多的应该是以“进排气”为主，也就是所谓的吸气管和排气管。然后是对点火系统的改装，比如改用比较好的火花塞和点火线。这两项的改装可以让车辆工作顺畅，提高发动机的工作效率，也可以使车辆的汽油和空气混合后充分燃烧，然后降低废气的排放，对发动机以及车辆的使用都是有好处的，往往是车主们的改装首选。其次，可以进一步对发动机的功率及转矩进行强化，比如气缸研磨、采用大口径的喷油嘴、调节发动机平衡等。如果觉得动力还是不够充沛，那么可以考虑加装涡轮增压装置或机械增压装置来进一步提升汽车的动力性能。

②汽车制动方面的改装一般是换装摩擦系数高的制动蹄片或者换装打孔画线的制动碟盘。如果要进一步提高制动性能，可以换装大尺寸的制动盘，同时配合金属制动油管。至于最顶级的制动改装方案，则是对全套的制动组件进行升级，除了包括上述项目以外，还要进行四活塞、六活塞甚至是八活塞的制动卡钳升级。

③汽车传动系的改装主要包括换装直牙变速箱或序列式变速箱、加装三瓣离合器，换上轻量飞轮来提高变速箱的终传动比、齿比密度和换档速度。

④汽车悬挂系统的改装主要是采取换装弹性元件、减振器和传力装置的办法使汽车在经过加大动力改装后仍能维持良好的循迹性。

⑤轮胎的改装不外乎加宽、降低扁平比，一般来说较宽的轮胎、轮圈组合可以给车子带来更好的操控性。另外采用镁铝合金所制成的轮圈其重量轻，所以装备这种合金轮圈的汽车的加速、刹车、转弯都更加灵敏。

⑥车身轻量化改装是贯穿于整辆汽车的改装过程中的。主要包括：换赛车椅、赛车方向盘、更换全段不锈钢排气管或是钛合金尾消；外观钣金件如发动机盖、尾箱盖、车门等更换碳纤维材料或是FRP材料，车窗玻璃换成聚乙烯、丙烯基化等压克力材料，关于刚性部分的钣金件切除或打洞等。以上这些轻量化手段最终是为了获得更高的动力重量比。

（王万丁）
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经STI改装公司改装后的水平对置发动机
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打孔通风制动盘
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赛车专用变速箱
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SPARCO专用赛车桶椅
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车身彩绘

汽车外观及内饰的改装（automobile of appearance and Interior equipment）　对汽车外观及内饰的改装通常包括个性的涂装、贴纸、车内影音设备的改装等。

汽车贴纸主要包括：①刀刻车贴：最早出现也是应用最广的一类，大家在各种赛车比赛上看到的都是这一类车贴。它是将不同颜色的车贴材料通过刻绘的方式做成不同的图案。刀刻车贴的优点是色彩清晰、图案有立体感，视觉效果佳。

②印刷车贴：这种车贴主要在中国应用较多。它是用车贴材料通过印刷的方式做成不同的图案。印刷车贴的优点是不受颜色限制，色彩丰富，从技术角度看，不适合做全车身大幅车贴，不能进行个性化小量订做。

③喷绘车贴：相比起上面两种类型，喷绘的应用面要窄许多，主要是个性订做，多是全车身的大幅车贴。

汽车影音设备的改装主要包括：汽车音响改装和汽车影视设备改装。

自从1922年美国人佛斯特在一辆福特汽车上安装全世界第一台汽车收音机以来，汽车影音设备从单纯的音乐广播已更广泛地加入丰富的声光视觉效果；播放系统也从最早的CD、VCD到如今画质更加生动清晰的DVD以及GPS卫星定位系统，变成一套完整的汽车导航影音设备。

汽车影音设备改装大致可以分成几种组合：①加显示器，也就是将家用电视搬进车内，就算在车程中也能够准时收看喜欢的电视节目。②显示器加VCD/DVD播放器。搭配环绕的音响设备，俨然是一个迷你家庭影院，在车上就可以播放喜欢的影片随时观看。③显示器加上GPS卫星导航系统。GPS可以通过卫星快速确认汽车位置，然后针对特定的目的地道路交通进行导航。

（王万丁）





汽车颜色（automobile color）　颜色是汽车造型的元素之一。汽车颜色包括车身外表的油漆颜色和内饰各种材料的颜色。当车身内部乘坐环境及汽车外表与环境色彩达到协调，能给乘客及行人以美的感受。

颜色与使用功能　在汽车的使用过程中，某些颜色逐渐具有特殊意义。例如，消防车采用红色，医疗救护车采用白色，中国的邮政车采用绿色，军用车一般为深绿色，工程机械用车多采用黄黑相间的颜色等。有些汽车还在底色上采用功能标志的图案，例如救护车上的红十字标志，冷藏车上的雪花标志、企鹅图案等。

颜色与地域环境　由于全球不同区域光照强度有差别，造成了人们对不同颜色的偏好。高纬度地区，日照时间短，光强相对较弱，反差小；低纬度地区，日照时间长，光强相对较强，因此车身的日照面与背面颜色反差很大，用柔和的中间色能消除这种反差。因此，巴西有很多粉红色的轿车，美国纽约为中心的大西洋沿岸的人喜欢淡色，而意大利人就喜欢黄色和红色，著名的法拉利跑车全是红色的就是最好的证明。

由于世界各国的文化不同，人们的色彩观念也不同，各自有偏爱的和禁忌的颜色。在伊朗、科威特、沙特阿拉伯、伊拉克等伊斯兰国家黄色是禁忌的颜色，而绿色却被他们认为是生命之源的代表，受到推崇。在美国、加拿大，茶色、浅蓝色最受欢迎，其次是白色、杏黄色。日本最受欢迎的是白色，其次是红色和灰色等。

在中国，红色象征喜庆、幸福，而在另一些国家，例如美国，却认为红色是死亡、流血、赤字的象征。拉丁美洲国家大多偏爱暖色调，他们喜欢在客车上涂饰颜色鲜艳夺目的图案。非洲的一些国家的人因为自身皮肤黝黑，所以不喜欢黑色。

颜色与流行　汽车的原色可分为基本色和流行色。基本色是市场需求基本不变的重要颜色，它们仅受到新材料和新技术应用的影响而稳步发展。新潮色属于新潮颜色，根据时势而变。在轿车领域，流行色的变化特别明显。因此人们也将轿车工业称为“Fashion”工业。与时装相比，轿车在产品开发周期初期（概念车设计阶段）选用流行色的时间要晚2～4年，因为轿车开发周期需要3～5年。

不同时期的汽车流行着不同的颜色，大量的研究资料表明，汽车的流行颜色呈现着周期性的变化，其新鲜感周期大约为1.5年，交替周期大约是3.5年。

以日本汽车颜色的变迁为例，1965年前，明亮的灰色汽车最受喜爱；1965年盛行蓝色、灰色和银色汽车；1968年黄色汽车迅速增多；到1970年黄色汽车又急剧减少，同时橄榄色和褐色汽车逐渐增多；1977年褐色汽车最受欢迎；1982年白色汽车占到汽车保有量的50％，1985～1986年白色汽车数量达到历史的最高峰，每4辆汽车中就有一辆是白色的。据一项调查显示，1989年在世界范围内最畅销的汽车颜色是白色和红色。20世纪90年代以后，黑色汽车销售量逐渐增加。
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枭龙越野车

颜色与安全　心理学家认为，视认性好的颜色能见度佳，因此把它们用于轿车外部可以提高行车的安全性。视认性主要与下列因素有关：①颜色的进退性。即所谓的前进色和后退色。比如使红、蓝、绿的轿车与观察者保持等距离。在观察者看来，似乎红、黄色轿车要近一些，蓝、绿色轿车要远一些。因此，红、黄也称前进色，蓝、绿也称后退色。前进色的视认性较好。②颜色的胀缩性。相同车身上不同的颜色，会产生体积大小不同的感觉。如黄色感觉大些，有膨胀性，称膨胀色；蓝、绿色感觉小些，有收缩性，称收缩色。膨胀色与收缩色视认效果不一样，据日本和美国车辆事故调查，发生事故的轿车中，蓝和绿色的最多，黄色的最小，可见膨胀色的视认性较好。③颜色的明暗性。颜色在人们视觉中的亮度是不同的，可分为明色和暗色。红、黄色为明色，明色的车型看起来觉得小一些、远一些和模糊一些。明色的视认性较好。

从安全角度考虑，轿车以视认性好的颜色为佳。有些视认性不太好的颜色，如果进行合理搭配，也可以提高视认性，如蓝色和白色搭配，效果就大为改善。荧光和夜光漆能增强能见度和娱乐气氛，因而被广泛用于各种赛车、摩托车等。

（朱盛镭　陈首佳）
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红色和深蓝色汽车的对比（法拉利F430）
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汽车彩绘

汽车彩绘（automobile painting）　源于对汽车的装饰。起初是由专业画家在车身上作画，形成一幅超现代的作品。目前汽车彩绘已成为一种趋势，很多车主都会在车身上画自己喜欢的图案，彰显个性。

（陈首佳）





汽车模型（model auto）　以经典车型为蓝本，并经原厂授权，按一定比例缩小制成的模型。1914年，为与通用汽车公司竞争，福特汽车公司首次推出了随车附送汽车模型的促销策略。车模一经问世，深受客户青睐。之后，各大汽车制造商竞相效仿，各类品牌汽车模型逐一诞生。汽车模型可让人们在有限的空间里收藏汽车设计师的作品，了解汽车设计结构，并从中获得乐趣和满足。

汽车模型分类　大致可分为：①高仿真汽车模型。照原车的外形、结构和尺寸，按比例缩小，常用比例有：1∶8、1∶16、1∶18、1∶24、1∶34、1∶43、1∶64、1∶87等。这种车模一般不装动力系统，不能行使，以观赏为主。世界著名的高仿真汽车模型制造厂有：美国的富兰克林（Franklin Mint）、英国火柴盒（Matchbox）、德国（CMC）、中国安翠（Anson）、日本京商（Kyoshok）等。中国“安翠”汽车模型制造厂主要产品是1∶43、1∶18比例的现代款式轿车。②动态汽车模型。装有动力系统（如橡皮筋或电池、油料、太阳能系统等）及遥控装置，可以行驶，在生活、比赛、军事和科技等方面被广泛运用。

汽车模型收藏　是以高仿真汽车模型为主要收藏对象的娱乐休闲活动。汽车模型收藏者可以根据自己的能力和爱好，以一个特定的题材进行收藏，主要有以下几种分类：①按车型收藏：如大型房车、双门跑车、四门轿车、敞篷轿（跑）车、越野车、商务车、经典车、赛车（公路、拉力、场地、方程式等）、SUV、MPV、专用车（警车、工程车、消防车、军用车）、卡车等。②按汽车品牌收藏：如奔驰、宝马、大众、通用、法拉利、保时捷、福特、克莱斯勒、丰田、日产、三菱、本田、罗孚等。③按车模品牌收藏：如CMC（德国）、Autoart（德国）、Franklin mint（美国）、MR（意大利）、Bburago（意大利）、Minichamps（德国）、Kyosho（日本）、Maisto（泰国）、UT（泰国）、鹰牌（法国）及中国品牌（安翠、将军、佳迪、万科、博泰、千旺达等）。④按国别车系收藏：如德系车，美系车，韩系车，日系车，国产车系等。

汽车模型保养　汽车模型有较高的观赏价值和装饰作用，它选用高档次的金属材料和塑料制成，加工工艺要求高，在保养方面也有严格要求，一般可采用以下两种方法进行保养：①漆面应经常打蜡。一般汽车模型在摆放两到三个月的时候，就要对漆面进行保养，保养材料可选用一般的汽车蜡。应注意不能用蜡过多，且不能将蜡滴进车模缝隙。②摆放时应注意防尘。将车模摆放于桌面上，应外套有机玻璃罩，防止灰尘进入。如摆放于装有照明设备的展示柜里，应同时放置一小杯水，保持柜中湿度。

（张嘉玮）





汽车模型比赛（model auto competition）用各种汽车模型进行的比赛。具有较强的趣味性和对抗性，深受青少年喜爱，正在作为一种体育运动项目在世界上兴起。

汽车模型赛事　国际车辆模型联合会（IFMAR）是世界性车模运动组织，下属有欧洲、远东、北美洲、南美洲等区域性组织，定期举办世界锦标赛。

中国车辆模型运动协会于1995年成立。尽管中国暂时还没有职业车模选手参加世界锦标赛，但几项国内车模赛事已形成气候。①青少年车模赛。于1985年开始举行，每年一届，由国家体育总局、教育部等单位共同主办。②全国车辆模型锦标赛。于1997年开始举行，每年一届，由国家体育总局主办。③“奥迪杯”全国青少年四驱车模比赛。于1996年开始举行，每年一届，由国家体育总局主办。

比赛用车分类　①按其与真车的比例，分为1∶24、1∶12、1∶10、1∶8以及1∶5等5种。②按动力方式，分为电动车和内燃车。③按车模行驶的路面，分为公路赛车、越野赛车、轨道赛车等。

目前在世界各国竞赛活动比较多的项目主要有1∶12、1∶10电动公路赛车、1∶10电动越野赛车（分两轮驱动和四轮驱动）、1∶8内燃动力公路车越野车等几种。各项目参赛用的车模都有严格的技术要求，如车重、轮距、轴距、轮胎尺寸、驱动方式、发动机排量、电机尺寸、电池电压等。参赛的车辆都必须经过专业人员的严格审核。

遥控设备　控制车模进行比赛的用具主要有：①遥控器。遥控车所用的遥控器可使用杆控或是枪控，通常为双通道。

②舵机与电池。舵机是通过接收机接受到来自遥控器的控制信号后，控制车子行走、停止或转向的机构。不同的舵机具备不同的扭力及反应速度。扭力较大的舵机用于控制方向，扭力较小的舵机用来控制加速减速。而电池一般都是要自行购买，最好是使用充电池较为合适，不管是镍镉或是镍氢，选用600mAH以上较佳。而电动车所用的配备则另有电子变速器及发动机，汽车模型的走或停皆来自电子变速器所接收的信号来控制。

汽车模型发动机　车辆模型的动力装置。通常为二冲程气冷式单缸内燃机，用于1∶8～1∶10（国际标准级）车型的发动机，气缸工作容积不大于3.5毫升；装有空气滤清器防止砂尘进入机体。以甲醇和蓖麻油（或合成润滑油）的混合液为主要燃料。为增加动力和稳定性，可添加硝基甲烷。车模发动机转数一般为2500转／分～12000转／分，功率161.92千瓦。用于1∶4车型的发动机达22毫升。进口的汽车模型发动机有多种选择，如日本的OS、HPI、欧洲的OPS、NOVAROSSI，还有ROSSI、PICCO、RB、BEAT等厂商，模型发动机也有改装引擎，较具知名的手工改装有JP、M.CARRARI、TQ等厂商。

比赛场地　车模比赛是在专门设置的封闭跑道内进行，通常由多个不同的直道和弯道组成。公路赛车跑道一般是平坦的沥青或水泥路面，跑道宽4米，全长约200米，而越野赛道通常是沙地、土地或草地，还要人为地设置一些跳坡、断桥等障碍，跑道宽4米，全长约200米。

比赛类型　主要有：①计时赛：是在规定圈数内所用的时间计算名次，由专门的电脑装置自动记录成绩。②耐久赛：按在规定时间内跑的圈数计算名次，电动车由于电池电量有限，通常只能跑5分钟左右，而以蓖麻油加甲醇作为混合燃料的内燃车则要半小时以上。

（张嘉玮）





玩具汽车（toy auto）　按汽车的基本构造和造型外观以一定比例缩小而成的供儿童游乐的玩具。玩具汽车的结构有惯性式、机械式、电动式及电动遥控式等。玩具汽车与仿真汽车模型相比，其尺寸设计灵活，工艺略为粗糙，材料简单。一般采用普通塑料、铁皮制造。玩具设计师不需要原汽车厂的授权与技术支持。

（张嘉玮）





汽车模特（automobile model）　汽车模特是以形体动作融会于艺术，并通过气质、装束、造型、语言、表演、创意及汽车知识表现等方面来体现汽车品位和用途的行业。1931年，在法国第一次出现了model（模特）一词，自1845年世界上出现第一个女模特以来，模特行业随着每一次的工业革命，都会向前发展一个阶段。

汽车模特的诞生全面促进汽车产业的发展，在汽车营销、展示、公关、广告、展会、发布、运动等多方向发挥巨大作用，同时，带动了经纪、艺术、传媒、演艺等相关领域的发展。
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汽车模特

1985年在北京举办了首届中国国际汽车博览会。1993年在北京的汽车展览会上，“香车美女”的概念终于由西方引入中国，在中国便出现了“汽车模特”这一新名词。

汽车模特不同于一般的时装模特。服装模特所展示给观众的是服装本身，这是一种具体而直接的概念，其表现形式单一；而汽车模特所展示的却是一种和汽车相关联的文化概念，更趋向于间接和抽象，并且表现形式是多种多样的。

汽车模特文化　将汽车文化与模特文化融为一体，汽车模特文化反映出汽车本身所特有的属性，这有别于服装模特和广告模特，汽车模特的展示要根据车型、车种的不同表现出在不同环境中的人与车、人与自然的关系，表现出人体美与汽车美的完美结合。不同类型的车型应配以不同性格、气质、装束的模特，其中包括职业型、豪放型、淑女型、知识型、家庭型等根据不同车型模特组合，汽车模特要重在表演能力和舞蹈水平。不同汽车厂商对汽车模特文化的标准也不同，如大众汽车公司的汽车模特注重职业感强、有白领气质的模特；菲亚特公司注重浪漫型模特；跑车、概念车的模特则要充满活力、肌肤健康；日本公司更看好亲和力强，即使本人不笑但一看眼睛就能传神、会笑的模特。奔驰、宝马公司则对有贵族气质的模特情有独钟。

（薛怡）





汽车饰件（automobile decorations）　具有装饰和美容汽车的作用，其装饰效果的好坏直接影响到汽车的内部及外部形象。应根据汽车的实际情况，本着美观、协调、实用和安全的原则，有针对性地选择饰件，确保装饰效果。

汽车贴膜　按颜色不同有自然色、茶色、黑色、天蓝色、金墨色、浅绿色和变色等品种，按功能不同可分为普通膜、防晒太阳膜和防爆太阳膜等。

贴膜具有如下的功能：①改变色调。五颜六色的车膜可以改变车窗玻璃全部是无色的单一色调，给汽车增添美感。②隔热效果。汽车贴膜可以减小光线照射强度，起到隔热效果。隔热效果是衡量汽车贴膜质量的重要指标，优质汽车贴膜隔热率应在46％～68％。③防止爆裂。当汽车发生意外时，防爆汽车贴膜可以防止玻璃爆裂飞散，避免事故中玻璃碎片对司乘人员造成伤害，提高汽车安全性。④保护肌肤。长期受紫外线照射易造成皮肤疾病。汽车贴膜可有效阻挡紫外线，对肌肤起到保护作用。⑤单向透视。汽车贴膜的单向透视性可以遮挡来自车外的视线，增强隐蔽性。无论白天还是黑夜，从车内往外看应非常清晰，从外往里看应比较模糊。
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造型精致的汽车香水

车用香品　对净化车内空气、清除异味、杀灭细菌和保持车内空气卫生具有重要作用。车用香品种类繁多，按形态可分为气态、液态和固态，按使用方式可分为喷雾式、泼洒式和自然散发式等。

气态车用香品主要由香精、溶剂和喷射剂组成。液态车用香品由香精与挥发性溶剂混合而成，盛放在各种造型美观的容器中。液态车用香品在汽车室内应用最广。固态车用香品主要是将香精与一些材料混合，然后加压成型。

选购车用香品时，应根据车辆、季节及车主自身的性格爱好等因素合理选用。首先要看其颜色及包装品的造型是否与汽车外观、造型等相互和谐。不同的季节应选用不同的香品。在寒冷或炎热的冬夏，如果车内经常开空调，应选用具有较强挥发性的车用香品，以便有效去除空调机的异味；而在冷暖适宜的春秋，可以挑选喜爱的香型。车主的性别及爱好不同所选香品也有不同。对于性格暴躁的车主，应选用具有镇静功效的车用香品；对于习惯吸烟的车主应选用浓郁的药草香、清鲜的绿茶香，可以有效去除烟草中的刺激气味。
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保健坐垫

汽车坐垫　功能：①提高舒适性。柔软的汽车坐垫使身体与坐椅更服帖，可减缓汽车颠簸产生的振动，减轻旅途疲劳。②改善透气性。夏季使用的硬塑料或竹制品坐垫具有良好的透气性，给人以凉爽的感觉，有降温消汗功效。③增强保健性。汽车保健坐垫可通过振动按摩或磁场效应，改善乘员局部新陈代谢，促进血液循环，消除紧张疲劳，达到保健目的。

汽车坐垫有的装饰性强，有的舒适，有的耐用。车主可以根据个人需求和购买能力来决定取舍。要从价格、外观、材质、做工、衬布及舒适性、实用性来全方位考虑。以下列举几种：

①柔式坐垫。主要由棉、麻、毛及化纤等材料制成。棉麻混纺坐垫具有透气性能优良、韧性强、易于日常清洁护理等特点；棉毛混纺坐垫具有柔软、舒适、透气性能好等特点；化纤混纺坐垫透气性好、价格低，但易产生静电。②帘式坐垫。主要由竹、石或硬塑料等材料制成小块单元体，然后将单元体串接成帘状制成坐垫，该坐垫具有良好的透气性，是高温季节防暑降温的佳品。③保健坐垫。该坐垫是根据人体保健需求制成的高科技产品，当乘员随汽车颠簸振动时可起到自动按摩效果，另外，坐垫的磁场效应对人体保健也大有益处。
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夜光皮革方向盘套

方向盘套　给方向盘加上一个合适的方向盘套，不但可以增加手感的舒适程度，还可以给驾驶者带来更多的方便与欢乐，同时使方向盘免受磨损，一举多得。方向盘套的种类很多，按照材质的不同，可以分为毛绒、丝绒、厚布面、仿皮、皮革、潜水布、胶粒、真皮以及高密度羔羊毛加厚真皮里等，还有在此基础上进行了一些改进的材质，例如夜光皮革、防滑颗粒、短绒电绣和毛绒带小玩偶的转向盘套等。

在选择方向盘套时，要注意与整体的内饰风格和色彩相符合，冬季可以选择感觉较暖的毛绒或厚布面等材质，夏天可以选择胶粒、仿皮或潜水布等材质，若十分喜欢绒制材料的，也可以选择相对比较细腻的丝绒材质。

汽车天窗　加装天窗的目的是有利于车厢内通风换气，车厢内的空气状况直接影响到乘座的舒适性。天窗换气利用的是负压原理，打开天窗时车内的空气抽出，从进气口补充进来经过过滤的新鲜空气。采用这种先排气后进气的换气方式，可加快空气的更新速度，对空调的影响也很小，实现有序换气。另外，有了天窗还为驾车摄影、摄像提供了便利条件。

车用天窗按开启动力的不同可分为手动式和电动式，按开启方向不同可分为内藏式、外滑式、外倾式和敞篷式等。手动天窗主要有外倾式和敞篷式，此类天窗结构比较简单，价格也较便宜，且便于安装；电动天窗主要有内藏式、外倾式和外滑式，此类天窗档次较高，安装时由于要走线，安装难度较大。

（周丽）





汽车装备（automobile equipment）　包括汽车的防盗装置、安全报警装置、安全保护装置、视听设备、车载导航仪以及车载冰箱等。
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快乐旅行

汽车防盗装置　汽车防盗装置按照结构不同大致可分为机械式、电子式和网络式三种。机械式汽车防盗装置大多为各种防盗锁，它们通过锁定方向盘、制动器踏板、变速杆等主要操纵件，使盗贼无法将汽车开走。在高级轿车上多数安装的是微电脑控制的智能型电子遥控防盗器，该防盗器可在窃贼接近或进入汽车时，发出峰鸣、警笛、灯光等信号，即可吓退盗贼，又可引起路人的注意。网络式汽车防盗系统是主要利用GPS对汽车进行监控达到防盗目的，该防盗系统不仅可以锁定汽车点火或起动，还可通过GPS将报警信息和报警车辆所在位置无声地传送到报警中心。

汽车安全报警装置　汽车安全报警装置能让汽车驾驶员和行人及时了解汽车运行过程中的各种信息，采取果断措施，确保行人和驾乘者的安全。

为了防止超速行驶，可在汽车上安装超速报警器。当汽车行驶的速度超过一定数值时，报警器的音调发生器便使扬声器发出声响，提醒驾驶员适当减速或集中精力观察前方的交通情况。

高速行驶的汽车会因本车噪声的干扰听不到后面汽车发出的超车信号，为防止这种现象的发生，可在汽车上安装超车自动报警器。该报警器通过装在车尾的拾音器获取后车请求超车的喇叭声，经过处理后变成报警信号，提示驾驶员后面有汽车等待超车。

驾驶员在倒车时，由于视线不良，很容易发生危险。为了警告行人和其他车辆，现代汽车大都装有倒车报警装置，一般有以下几种：简易电子倒车报警装置，倒车语音报警装置，倒车测距报警装置。

在汽车尾部安装多功能安全显示器，可向后车显示本车行驶状态和有关提示，显示内容包括：“左转”，“右转”，“倒车”，“请您制动”，“请您超车”，“本车故障”，“保持距离”。

汽车安全保护装置　主要有安全带、安全座椅和安全气囊。①汽车安全带是属于汽车驾驶员和乘客的主动安全保护装置，当汽车遇到意外情况紧急制动时，安全带可以将驾驶员或乘客束缚在坐椅上，以免前冲，从而保护驾驶员和乘客避免二次冲撞造成的伤害。安全带的种类可分为两点式安全带、三点式安全带、四点式安全带和自动式安全带。②安全座椅是专为儿童设计的，它有助于确保最容易受到威胁的儿童在车祸中不致受到伤害或者减轻他们所受的伤害。另外，宠物摺笼是为了确保宠物的安全，防止宠物毛发以及宠物污物的附着，并以“与车辆的协调性”及“驾驶时放心”为目的。③安全气囊是汽车的被动安全装置，它主要由传感器、电子控制器和气囊组件等组成。其作用原理是汽车在行驶过程中发生碰撞时首先由传感器接收撞击信号，只要达到其规定强度，传感器即产生作用并向电子控制器发出信号，电子控制器接收到信号后，与其原存储数据相比较，若达到气囊展开条件，则由驱动电路向气囊组件中的气体发生器送去启动信号。气体发生器接到信号后引燃发气剂，产生大量的气体，经过滤并冷却后进入气囊，使气囊在极短的时间内突破衬垫迅速展开，在驾驶员或乘客的前部形成弹性气垫，并及时泄漏收缩吸收冲击能量，从而有效地保护人体头部和胸部，以免伤亡或减轻伤害程度。

汽车视听设备　汽车视听设备主要有汽车收放机、汽车激光唱机、汽车电视机、汽车影碟机等。

车载导航仪　通过接收卫星信号，配合电子地图数据，适时掌握自己的方位与目的地，除了购买GPS设备费用和电子地图，GPS导航是没有使用费用的。

车载冰箱　一种电子冰箱，它采用半导体电子制冷技术，不会产生噪声和污染，兼具制冷和加热的功能。在行车中只需将电源插头插入，2个小时后可将温度降到2～5度。车载冰箱大都只是恒温，温度通常只能保持在十六七度。主要有两种车载冰箱，一种是充电式能制冷的冰箱，可以在家中充电使用，也可在汽车上给冰箱充电；另一种是安装储冰袋的保温冰箱，使用时需将冰箱内特殊的液体袋放在家中冰箱的冷藏室冻成冰状，再放在塑料容器内，它的特点是不用电，通过强大的保温效果保持低温。

（周丽）
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网络式防盗器
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安全带及安全坐椅
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基于Linux操作的3D导航仪

汽车工业游（automobile industry tour）以汽车工厂风貌、生产过程以及工人工作场景为主要吸引物的旅游活动。它不是旅游和汽车工业的简单叠加，而是充分利用已有的生产要素和产业资源，通过恰当的组合改造形成的新的旅游产品。对游客来说，汽车生产活动的知识性、趣味性和差异性特点构成了旅游吸引力。企业向社会展示了企业形象、提高了企业产品的知名度，另外，通过向游客销售纪念商品，企业还可以获得一定的经济效益。汽车工业游蕴含的经济价值和社会价值也无法估量；在有些以当地的汽车工业而闻名于世的城镇，汽车工业游是提升城市形象的重要载体，它能使游客在参观游览中认识企业、认同产品、认知城市。

由于西方汽车业的历史悠久，“汽车工业游”也兴起得相当早，国外的汽车工业游，已把工业特色融于“吃、住、行、游、购、娱”这旅游六要素中。游客到举世闻名的汽车城底特律观光，会被建议去参观福特汽车公司的生产流水线。法国的“雷诺”、“标致”、“雪铁龙”等汽车企业年接待游客都超过20万人次。参观者只需花二三十欧元，便可以在车间里隔着玻璃近距离地欣赏这些工业骄子生产组装的壮观场景了。在德国奔驰公司，游人可以参观奔驰车的总装线，也可以穿上工作服拧几个螺丝，到职工食堂里吃顿午饭，体验“奔驰人”的生活，最后购买些印有奔驰商标的钥匙圈、丝巾、手表等纪念品，甚至还可以直接将车买走。

汽车工业游也包含有教育培养功能。各大汽车企业会不定期地接待各大学的学生，在参观的同时，公司会把一些实习或研究科目的题目分发给学生，如果学生对其中哪个科目有兴趣的话，可以直接找项目负责人讨论实习和科研内容。

汽车工业游让游客感受到汽车业的高新技术以及绿色环境和浓厚汽车企业文化的现代文明内涵，如将传统工业化汽车制造方法和出色手工艺完美结合的德国大众著名的透明工厂，成为了全球首家实现这一生产理念的汽车制造商。大众公司还将透明工厂搬上了网络，只需点一下鼠标，人们就可以看见汽车装配线上的过程。

（杨帆）
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雪铁龙C42展厅
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宝马Welt超级展览中心

自驾车旅游（self-drive travel）　人类历史上的第一次自己驾驶旅游是由一位女士完成的，她就是卡尔·本茨的妻子贝瑞塔·本茨。1886年1月29日，卡尔·本茨的“汽车”获得专利，但遗憾的是，当时的舆论是贬多褒少。贝瑞塔·本茨一直坚信丈夫的研究是正确的，也是有前途的。于是，在1888年8月，她驾驶着卡尔·本茨设计的“机车”，带着两个儿子从曼海姆驾驶到普福尔茨海姆拜访亲戚。在这次长达100多千米的旅途中，尽管“机车”出现了一些小故障，但最终还是非常顺利地抵达了目的地。

“自驾车旅游”一词出现于20世纪的美国，最初人们把周末开车出游称作Sunday drive（星期日开车），发展到后来drive travel（开车旅游）或self drive travel（自驾游）。与传统的旅行团旅游不同，对自驾车旅行者来说，最重要是自由惬意和随心所欲的感觉，因为它可以随时调整旅行线路，穿越旅行团无法触及的地域，在任何一个地方做停留，尤其是那些尚未开发和开放的地方。

汽车自驾游和房车自驾游　自驾游可分为汽车自驾游和房车自驾游。

汽车自驾游也是最为普遍的自驾游方式，游者可以驾车去自己想去的地方，晚上可以住宿在当地的民居或旅馆，也可以自带帐篷驻在郊外。

而房车自驾游是指旅游者自己有一辆有动力的旅居房车或者在汽车后挂一个旅居车厢，开房车旅游时吃住都可以在房车（厢）里，这在国外已是相当普遍。旅居房车的历史要比汽车悠久，其雏形是吉普赛人的大篷车，因此欧洲人称旅居房车为caravan，就有大篷车的意思。到了20世纪50年代，帐篷、床、厨房设备等加到了家用轿车上，逐渐就演变成这类家居式旅行车。在发达国家很多风景优美的地方，房车一到指定的房车停放营区，接上水、电、天然气，生活就可以像在家一样方便。

房车的主要配件有：家用品、营地用品、天线、电工用品、灯具、房车保养用品、五金件及工具、管道接口配件、遮阳篷配件、房车内主要设施器具、煤气监测、给排水系统、房车配套用品、托挂安全配件等。

房车和营地是紧密相连的，宿营地主要分几大类：房车停靠场、大型房车营地（移动房屋式）、帐篷露营场、简屋式营地（为一般露营者和配置不完全的房车使用者）、景点托挂车出租场、小别墅式。

汽车自驾游装备　①各种相关证件：个人身份证明、驾驶证、行驶证、车船使用税和养路费的缴纳单据、写有保险公司和救援公司联系方式的通讯录。

②旅游行车必备品：地图、指南针、GPS导航仪、小型望远镜、对讲机和电池充电器、太阳镜、相机和电池、手电和备用电池、灯泡、充气头枕等。

③野营用品：帐篷、睡袋、防潮垫、地席、煤气灶头、罐装煤气、锅、餐具、打火机、水壶等。

④服装及化妆品：适合旅游地点天气的衣物、户外鞋、防晒霜、防晒唇膏等。

⑤药品：感冒药、创可贴、消炎药、黄连素、止血绷带、维生素药片等。

⑥食物箱：车载食物箱，不像普通的保温箱，有一定的保温时间限制。只需将食物箱电源插在点烟器上，就能用电能来保持箱内温度，长时间保持食物温度。

此外，还要备有便携式打气泵和拖车绳等装备。

（杨帆）
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家庭自驾游
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著名的lonely planet旅行手册
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开房车去旅游
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美国汽车餐厅

汽车旅馆（motel）　一种小型经济型客栈。在不同的地方对汽车旅馆的称呼方式也不同。在美国叫Motel，在欧洲大多叫hostel，inn，而英国比较流行“B&B”（bed & breakfast），B&B大多为民居，主人提供几间私人客房给路过的旅客过夜，第二天一早再为客人准备好典型的英式早餐，送客人上路。

由于汽车旅馆经营的好坏与其地理位置有很大关系，所以汽车旅馆的选址非常重要。飞机场、火车站附近、旅游景点周围和主要高速公路旁都是建馆的好地。此外，大学区、工厂区和加油站附近方是不错的地点。

（杨帆）





汽车餐厅（drive-in restaurant）　早期的汽车餐厅，为了吸引顾客，选址在高速公路休息场或公路路口，大多盖着大圆形的高塔，外加闪烁的霓虹灯，借此吸引顾客。它有专门的汽车道，专门的点餐、取餐窗口和醒目的车道旁餐牌，等顾客把车泊进餐厅外的停车场，不用下车，就有服务生出来点餐，顾客付钱取走食物。从点餐、付费、接过服务生递过的食品到开车离开，整个过程只需花费几分钟。发展到后来，像汉堡王、麦当劳，就是在餐厅周围预留出汽车道，让开车人先在一个窗口点餐交钱，再开到另一个窗子取食品。

汽车主题餐厅是以汽车文化为餐饮概念，用餐环境的氛围及装饰布局都围绕着汽车文化为主题的餐饮场所。人们经历了从吃饱到吃好的阶段后，正在走向更深层次的消费需求，汽车主题餐厅正满足了人们的一种文化消费。

（杨帆）
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007影片中的男主角与宝马Z3

汽车影视音像（automobile video and music）　以汽车为主题或以汽车为主要道具、线索，表现汽车和人类、社会、自然之间的亲密关系或反映汽车对人们生活影响的影视音像作品。

汽车电影　电影是一种动态的艺术形式，它诞生于1895年12月28日。电影擅长以活动的画面来表现人类的生活。而汽车诞生于1886年，是人类使用最频繁的交通工具。汽车文明展现着人类对智慧、速度、力量、美的不懈追求。加之汽车与电影又几乎是同时诞生，因此汽车与电影一开始就有不解之缘。

时至今日，已经成为电影娱乐的重要元素，汽车这部金属机器所带来的速度美感正吸引着所有观众的目光。正如著名好莱坞影星威尔·史密斯所说的那样：“惊险片中如果没有飙车场景，上座率就不会很高，这几乎成为了惯例。”同时随着影像的传播，顶级汽车制造厂商的名字也日益深入人心，创造着不菲的商业价值。以汽车为主角的“汽车电影”的出现更为汽车设计者赋予了更大的想象空间。

“007”系列是最为人们所熟知的汽车电影了，从阿斯顿·马丁Vanquish到福特Thunderbird，从捷豹XKR到宝马Z3，在每集“007”电影中都少不了名车的出镜，名车配英雄几乎成为此类电影的一贯套路。此时汽车已经不再是机械死板的道具了，而是成为了电影中有血有肉的角色。007拍摄过程中用过的那辆阿斯顿·马丁DB5型跑车至今仍珍藏在美国加州博物馆里。表现美国地下赛车的电影《速度与激情》则向观众展示了汽车改装的魅力。

在影片《偷天换日》中出现的宝马公司的迷你车，充分展现了这辆小车的强劲性能，影片上映后，迷你车在全世界热销，使沉寂已久的迷你（MINI）品牌重新焕发了青春。

（孙旭东）





汽车影院（automobile cinema）　将停车场作为电影放映场地，使汽车内的观众在不同的位置都能看到清晰、逼真、稳定的图像，再将声音通过调频信号引入汽车内，观众就可以坐在车内观看电影了。

1933年的6月6日，美国人R. 霍林希德在他家后院创办了世界上第一家汽车电影院（可容纳400辆汽车）。他在院子里悬挂了一张电影幕布（银幕面积为12.2米×9.15米），用一台1928年出产的柯达投影机往幕布上投影，而声音来源于藏在电影幕布后面的一台收音机。由此诞生了汽车电影院。

汽车电影院既新奇又便捷，且随着汽车的普及很快便风靡全美，从而成为重要的汽车文化特色之一。至今，全美仍有超过500家露天汽车影院，这些影院吸引着许多家庭前来观看节目。作为汽车文化的重要标志，汽车影院在为人们提供自然、自在、自我生活的新方式的同时，也使人们体验了汽车的独特魅力。

汽车影院随着汽车的普及已经在中国兴起。

（孙旭东）
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露天汽车影院正在放映中

赛车游戏（racing game）　最早的汽车电子游戏可以追溯到1984年，Konami（一家创立于1969年的著名游戏开发公司）开发了一款模拟赛车游戏——《公路战士》，是最早的赛车游戏之一。这是一款纵卷轴俯视视点的驾驶游戏，玩家要驾驶汽车避开旁边的车辆，并且要在燃油耗尽之前到达终点。随着时间的推移，电脑科技迅猛的发展，逐渐开始有公司借助虚拟技术使全世界车迷感受到驾车飞驰的快感。

《极品飞车》（Need For Speed）是最为大众所熟知的一部赛车游戏作品，自从1995年EA（Electric Art，电子艺界，美国著名游戏开发商）推出《极品飞车》的第一作，直到2008年，此系列游戏共推出了11部作品，横跨PC、PS2、XBOX等多个游戏平台并长时间占据赛车类游戏销售榜的首位。正如游戏的英文名称“速度的欲望”那样，游戏的精华就是使玩家同时体会到令人窒息的速度感和拥有名车的成就感。游戏包括现实生活中昂贵的兰博基尼、法拉利、保时捷等跑车，借助计算机强大的运算能力，各款跑车被塑造得栩栩如生。在最近几款作品中游戏制开发人员还引入了“汽车改装”的新元素，游戏中新出现的数千款改装零件使得玩家可以自由地打造自己心目中完美的赛车。

1997年末，SCE旗下的Polyphony Digital开发的GT（Gran Turismo，跑车浪漫旅）系列在日本上市。2004年末，GT4面市。该游戏的副标题是the real driving simulator——真实驾驶模拟。

（孙旭东）





汽车驾驶员培训（vehicle drivers training）　1893年8月14日，法国政府颁发实施的《巴黎警察条例》中第一次规定了“通过资格考试并获得驾驶证后可以在公路上驾车行驶”。随后，美、英、德等国家纷纷效仿法国交通管理的模式，把驾驶员考试和颁发驾驶证纳入日常的交通管理议程。许多国家的汽车发明者都是各国首批获得驾驶证的人。汽车大王享利·福特成为美国第一位获得驾驶证者。在中国，第一位驾驶员则是慈禧的马车夫孙富岭。

在国外，尽管各国对于驾驶证的申请规定有所不同，但对于申领驾驶证，只要考试通过，就能拿证。而在中国，目前驾驶员的培训工作一般都还是在汽车驾校完成的。中国的驾校起步于20世纪的80年代末90年代初，发展于20世纪末。到2008年，中国现有大型驾校数量约500多家，驾校毕业学员人数达到600万人。

中国驾驶员培训学校　简称驾校，专业术语称为机动车驾驶员培训业户，简称业户。依照中华人民共和国交通行业标准（JT/T433—2000）中机动车驾驶员培训业户开业条件的规定，机动车驾驶员培训业户可分为一类机动车驾驶员培训业户、二类机动车驾驶员培训业户、三类机动车驾驶员培训业户。

在中国学习驾驶汽车一般都要经过驾校培训，然后才能报名参加驾驶证考试，驾驶证考试主要包括交通法规及相关知识、场地驾驶、道路驾驶3项内容。见驾驶员的考核。

机动车驾驶证　又叫驾驶执照，是具有驾驶某种机动车辆的能力的资格证明，是在道路上驾驶车辆的合法依据。

机动车驾驶证分为中华人民共和国机动车驾驶证（以下简称驾驶证）、中华人民共和国机动车学习驾驶证（以下简称学习驾驶证）、中华人民共和国机动车临时驾驶证（以下简称临时驾驶证）。是驾驶机动车的唯一合法的技术证件，分别适于实用期、学习期和境外人员临时入境时使用，只有持有相应的驾驶证的人，才准许按规定学习驾驶或正式驾驶准驾车类在国内的道路上行驶。

此外，还有专为中国人民解放军及武装警察部分人员使用的军队驾驶证和武警驾驶证。

国际上还有通用的国际驾驶证。

（闫少妍）
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驾校学员练车

汽车技能教育（automobile skill education）汽车方面的技术能级教育和培训。

现实社会中的汽车技能教育，一种是汽车企业为适应现代化生产，对员工进行的培训，这种企业内部的汽车技能教育的主要内容有：汽车知识培训、等级工技师类培训、数控设备操作及维修类培训、计算机及专用软件的应用培训、项目管理类培训、领导艺术与管理技能类培训、生产与物流管理类培训、质量管理类培训、汽车营销类培训、法律类培训、外语类培训等；一种是各种职业教育学校所开办的，学员主要是面向汽车后市场就业的，从事汽车驾驶、汽车维修、汽车检测、汽车管理、汽车评估、汽车保险、汽车装潢等职业的技能培训。汽车技能教育的途径通常有出版图书音像教材、学校现场授课、网络学习、夜大函授、工厂车间实习等。

（闫少研）
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汽车技能培训类教材

交通安全教育（traffic safety education）　为确保旅客生命与财产安全，各国政府都十分重视交通安全教育，以便降低各种交通车辆的肇事率。目前在交通安全教育方面主要以学校交通安全教育、电视短片宣传、电台广播、宣传网站、出版书刊以及海报、画册等。

交通安全教育学校　中国现在的交通安全教育学校大多都是由地方交警单位和地方学校合办的，属于社会力量办学。学校面向社会，主要是面向驾驶员的，宣传交通安全法规、进行驾驶员日常教育、事故防范等交通安全知识普及教育，同时学校还有驾驶员考试项目等。目前，在北京、上海、浙江、贵州等地都办有交通安全教育学校。

交通安全教育网站　随着网络的普及，网络宣传成为了学校进行交通安全教育宣传的一个主要渠道，同时利用网络进行交通安全宣传也成为企业树立自己的社会形象，宣传企业的一种手段。交通安全教育网站的对象主要是少年儿童。

（闫少研）
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上海大众的儿童交通安全网

梅赛德斯—奔驰汽车博物馆（Mercedes-Benz Museum）　位于德国斯图加特市，始建于1936年，是人类首次将历史车型和同时代车型并行展示的场所。在二战期间，馆内一些有价值的展品虽被转移到安全地方，但仍有些展品遗失。尽管如此，许多重要的奔驰车后来还是不断地被发现、收藏。1985年，梅赛德斯—奔驰汽车博物馆因翻新改造而关闭时，已累积接待来自世界各地的参观者300余万人次。

在1986年2月1日奔驰第一辆车问世百年的日子，梅赛德斯—奔驰汽车博物馆以全新面貌重新开放。现代设计与传统文化的融合，使得馆内不同汽车的展示与品牌历史的演变浑然一体。主展厅的展车道采用螺旋上升的坡道设计，按奔驰产品谱系排列了80余辆奔驰汽车。博物馆有3层，底层为古典车系列，展示从1885年的两轮“摩托式车”复制品至20世纪30年代各时期的经典车型；二层为赛车系列，主要展示从1899年法国人尼斯首次夺冠后奔驰历年推出的主要赛车，如凤凰牌赛车、闪电牌赛车等；三层为珍宝车系列，展示有1926年出逃荷兰的威廉皇帝的座驾，教皇保罗二世的座车以及日本裕仁天皇使用过的“御驾”。博物馆收藏了约400辆奔驰车，除80余辆展示外，其余都收藏在奔驰公司另建的经典车中心车库里。

博物馆拥有先进的“音频信息系统”，无论参观者如何安排自己的参观路线，其红外发射机都可为参观者作相应的解说。开放式设计的梅赛德斯—奔驰博物馆，可以让参观者自由行进，不受外界干扰。在博物馆中，奔驰公司的历史通过多媒体方式进行介绍，其中“赛车影院”还选录了自1955年以来奔驰公司的重大赛事。对于那些研究汽车史的学者，博物馆还可以为他们提供大量的数据资料。为应对参观者的大幅增加，全新规划的奔驰博物馆，已于2006年投入使用。

（张明生）
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梅赛德斯—奔驰汽车博物馆内展示的德国威廉皇帝座驾

宝马博物馆（BMW Museum）　始建于20世纪70年代初，位于德国慕尼黑北部，毗邻宝马总部大楼。是一座碗形建筑物，其屋顶是一个圆形平台，平台上描着蓝白相间的BMW宝马圆形徽记。

宝马博物馆展厅设在此圆形建筑内。展览采用环绕式陈列，按照不同年代和时期，展示出历年来所产的各类宝马汽车、宝马摩托车、轻骑和一些特殊用途的车辆样品，并运用现代声、光、电、多媒体等高科技手段及图片音像资料，提升产品展示的艺术性和知识性，全面演绎了宝马汽车公司的成长与发展史。

（张明生）
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宝马博物馆内立体停放的展车

大众汽车博物馆（VW Automobile Museum）　于1985年对外开放，位于德国沃尔夫斯堡市。展厅总面积约为5000平方米，收藏了超过200辆汽车，其中不仅有大众各个时期的经典车，还有世界各大汽车公司的品牌经典汽车，如英国1922年产的劳斯莱斯老式汽车，英国1939年产的一辆布加迪老式汽车，中国1965年产的上海牌轿车等。

此外，馆内的资料室还保存了大众、奥迪、NSU、HORCH、WANDERER、DKW等公司的大量历史文献。1992年1月，为了更好地维护和扩大馆藏，大众汽车博物馆建立了自己的基金会。针对参观者，博物馆还提供超过200种纪念品。

（张明生）
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大众汽车博物馆内部

丰田博物馆（Toyota Museum）　一座综合性的展馆，1989年4月正式对外开放，坐落于日本名古屋东郊爱知县长久手町。博物馆陈列了来自日本及其他各国制造生产的120多辆名牌汽车，不仅如此，还通过各个时期的汽车生产线模型，系统地介绍了汽车的发展史。博物馆共分日本展厅、欧美展厅以及于1999年4月开放的新馆三个部分。

在日本展厅里可以感受到汽车制造者在实现汽车大众化、满足多元化需求、开发未来汽车等方面所做出的不懈努力，以及日本汽车工业所经历的艰苦发展历程。而欧美展厅中汇集了来自全世界的著名汽车，有象征地位和身价的豪华老爷车，也有追求速度的跑车等。

丰田博物馆新馆分为3层。一层为服务区，游客在这里不仅可以喝咖啡小憩，而且还可以买到各种纪念品。在三层设有美术馆和图书馆，陈列了丰富的馆藏品，如彩色版画等，举办过横滨画展；另外，图书馆还向参观者提供了大约15000册图书及大量杂志、音像制品等与车有关的资料。而二层则是这个馆中最重要的部分，当中分6个展区，展示了40辆车（其中31辆实物，9件模型），近2000件日本不同历史时期的代表性商品，集中介绍了从1945～1975年之间的汽车发展与人们日常生活之间的关系，并回顾了从明治末期至昭和初期的历史变迁。其目的在于：让人们透过汽车这面镜子，观察围绕汽车的近代日本社会发展史和生活文化史。

（宋颖）
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丰田博物馆馆内不仅展示汽车，还展示各个时期的汽车生产线

通用汽车博物馆（GM Heritage Center）2004年6月12日开馆，位于美国密歇根州小城。占地7000多平方米，馆内收集了180多辆经典名车，将通用汽车百年来的经典名车及具有历史意义的车辆全部收藏进馆，如1931年的V-16凯迪拉克，1949年的别克Roadmaster大师，1953年生产的第一辆美国产跑车雪佛兰科尔维特汽车，也是第一辆美国产玻璃纤维车身汽车。它的落成是为了方便通用员工、车迷、学者、学生了解和认识通用，同时也为了庆祝2008年通用的百岁生日。通用汽车博物馆不仅用于汽车展览，而且还提供餐饮和会议等多元化用途。

（宋颖）
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通用博物馆

亨利·福特汽车博物馆（Henry Ford Museum）　1929年创建，位于美国密歇根州迪尔伯恩市，占地4.8万平方米，原先是大发明家爱迪生的研究所绿野村。它包含着六大主题：汽车及汽车工业的演变；为驾车人服务的路边商业及娱乐设施的发展；消遣性驾驶；汽车广告对文化的影响；汽车设计的美学影响；以及如何使你的汽车具有自己的风格。无论是最老式的水轮、无顶篷的汽车，还是首辆在月球上行驶的汽车，无不透露出人类改变自我、征服自然的勇气和能力。

[image: alt]


亨利·福特博物馆内的约翰·肯尼迪被暗杀时乘坐的车（林肯大陆，经改造）

馆内展品还反映了福特汽车公司发展及美国运输业的历史演变。有在1908年Vanderbilt Cup赛上为美国赢得声誉的第一辆美国车Lo comobile 'sold16，有1909年Ford Model T，有世界上最大的蒸气机火车头。还展出了各个时期福特生产的不同用途、不同型号和品牌的汽车。展品还有美国其他制造业的成果：家用电器、印刷、农业、矿山机械等。

与其他汽车博物馆不同的是，馆内还珍藏着极具历史价值的展品，其中包括：爱迪生最后的“呼吸”，1955年罗莎·帕克斯公开拒绝向白人让座的公共汽车，美国总统林肯遇刺时坐的椅子和1963年约翰·肯尼迪被暗杀时乘坐的汽车。

（岳晨）





斯卡夫国家汽车博物馆　（Collection Schlumpf）　又称国家汽车博物馆，位于法国东北部城市米卢斯。

20世纪50年代，法国两位经营纺织厂的企业家——斯卡夫兄弟，怀着对汽车狂热，开始大量收集各种款式的布加迪车，及其他欧洲名系汽车。为了完善收藏，不仅联系全世界的卖家，而且还向奔驰、法拉利等厂家定车，甚至通过俱乐部给所有登记的车主写求购信。到1967年，在他们的收藏清单上仅布加迪车已达105辆。70年代，斯卡夫兄弟被迫宣布破产。1979年，经过财产清算，展览馆被卖给了一个由米卢斯、阿尔萨斯、巴黎国际车展主办方及法国汽车驾驶俱乐部组成的物主协会。不久，法国政府将其审定为国家遗产。

1999年，整个博物馆得到了全新的翻修，并于第二年3月重新开馆。现在的斯卡夫博物馆展厅面积达2000平方米，共分29个展区，收藏有从1878年至今的500多辆汽车，包括约123辆各式布加迪跑车，1912年制造的八座劳斯莱斯SILVERGHOST车，1919年首次批量生产的法国汽车——雪铁龙A型10马力“鱼雷”车，还有因第三个座位于中间而得名的著名的Trefle车等。赛车的展厅运用巨幅仿真环境照片作为背景，各型赛车按序排开，模拟当年赛车比赛前的紧张时刻。此外，博物馆每年还有超过20辆汽车外借世界各地的汽车博物馆。

馆内的展品介绍不仅图文并茂，而且还配有无线装置，用法语、德语以及英语等语言通过耳机传送给参观者。展厅中有演示汽油发动机工作原理的光电模拟装置，还专设负责向教师及学生传授汽车知识的教育部门。博物馆每年吸引世界各地近40万的参观者，由于其展品丰富齐全，被公认为世界最大汽车博物馆之一。

（岳晨）
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斯卡夫国家汽车博物馆藏品（1930年产的布加迪41型豪华跑车）

都灵汽车博物馆（Biscaretti Automobile Museum）　又称比斯卡蒂汽车博物馆，始建于1960年，位于意大利都灵，是世界上最大的汽车博物馆之一。

都灵汽车博物馆是意大利唯一一座专业汽车博物馆，收藏了来自世界各地的400多辆经典汽车，包括1854年波丁努制作的四轮篷车BORDINO，1899年产的菲亚特原型汽车，1907年北京—巴黎汽车拉力赛的冠军车Itala 35/45 HP，1916年的福特T型车，1980年吉尔·维伦纽夫开过的法拉利车，以及1990年制造的太阳能汽车等。此外，馆内藏有大量老式汽车底盘，发动机，数百种汽车模型及海报。

博物馆内还设有藏书超过6000册的图书馆，档案中心，大型会议厅，展览厅等服务设施。

（岳晨）
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都灵汽车博物馆藏品（1899年产的菲亚特原型车）

彼得森汽车博物馆（Petersen Automotive Museum）　始建于1994年，位于美国洛杉矶。1994～2000年间，罗伯特·E·彼得森先后捐赠给洛杉矶自然历史博物馆3000万美元，用以成立彼得森汽车博物馆。现在博物馆已独立成为一座面积超过3000平方米的非营利博物馆。

博物馆共有4层，第一层运用各种仿真模型展示汽车的发展史；第二层分成五部分展示赛车、经典车、改装高速车、摩托车、名人名车，以及汽车技术和设计；第三层设有“欢乐家庭儿童探索中心”，以汽车为平台，通过各种参与性的活动来激发孩子对科学技术的兴趣；第四层是专为企业或个人开辟的会议中心和休闲区。

馆内不仅收藏超过150辆各种时代的名车，包括佛雷亚斯坦的劳斯莱斯、斯蒂夫·麦奎因的美洲虎，而且还经常承办各种汽车展览，如2005年初举办的“总统、首脑——国家领导人的汽车”，共有25辆汽车展出，其中有一辆是为人熟知的1952年克莱斯勒总统阅兵轿车。

（岳晨）
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彼得森汽车博物馆内的展品
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彼得森汽车博物馆室外展品（劳斯莱斯1代幻影双门车）

美国威治·哈拉汽车博物馆（William F. Harrah's National Automobile Museum）又称哈拉博物馆，开放于1989年，位于美国内华达州首府雷诺，因藏有珍贵的古董车，以及试验版汽车等珍奇孤品而闻名于世，是世界最大的汽车博物馆之一。馆内收藏了1892年以后生产的200多辆汽车，展品主要来自收藏家比尔·哈拉。

1980年，即比尔·哈拉死后的第三年，假日公司买下其饭店、娱乐中心及哈拉汽车博物馆。当得知馆内藏品将被出售的消息后，内华达州民众反对强烈。为了保护这些藏品，内华达州政府建立了非营利性的公司，同时，接受假日公司捐献的175辆汽车和研究资料馆及其他藏品。博物馆于1989年对公众开放。

博物馆占地超过9000平方米，建筑采用20世纪50年代的流行风格，外墙平滑，采用铬合金装饰。展区按年代分成4个区，每个区域代表20世纪1/4时间内的社会面貌和汽车风格。

馆内还专为学者特设了汽车研究资料室，保存了100多年的汽车历史资料，包括汽车技术，营销，复原的手记，布线图，铸币，图片等珍贵资料。博物馆特设的书店提供品种齐全的汽车类礼品，销售的书籍多达480种。

（岳晨）
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威治·哈拉汽车博物馆藏品（1932年的保吉地四门马车式房车）

美国圣迭戈汽车博物馆（San Diego Automotive Museum）　开放于1988年，位于美国加利福尼亚，原是1935年世界博览会会场。占地约3000平方米，拥有60多辆具有历史意义的汽车，包括1948年的德加鱼雷（Tucker Torpedo），1933年的皮尔斯银剑（Pierce-Arrow Silver Arrow）。

馆内超过一半的展馆空间用于永久性的展示，包括汽车区，摩托车区，汽车大事记展区。此外，针对有专门偏好的车迷，博物馆还在其中心区域都举办特色性的展览，每年4次。例如，为了满足宝马车迷的要求，博物馆推出早期宝马车型的专项展区，包括宝马Z1，宝马艺术车等。

博物馆的另一大特色在于馆内设有“汽车俱乐部角”，滚动展示众多知名汽车俱乐部的资料。对于喜欢研究汽车工业历程的参观者，博物馆设有古董汽车资料室，那里拥有超过1450册的图书和158多条早期的热门专题、汽车俱乐部通讯刊物、地图，甚至还有大量展车的旧零部件目录，并提供计算机检索服务。

（岳晨）
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圣迭戈汽车博物馆藏品［1948年的德加鱼雷（Tucker Torpedo）］
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圣迭戈汽车博物馆藏品［1932年的劳斯莱斯的帆布顶房车（Rolls-Royce 20 26 Drophead Coupe）］

施拜尔技术博物馆　（Technik Museum Speyer）　位于德国新斯海姆，开馆于1991年，是新斯海姆汽车科技博物馆的子馆。

博物馆由室内建筑和室外空间组成。室内展馆超过16000平方米，其中的Liller大厅展示近50款经典车，从早期的古典车到当代汽车，类型包括豪华轿车和运动型汽车。此外，室内展馆拥有40多辆消防车及各时期的消防设备，涵盖最原始的人力消防车到最现代的消防车，是欧洲最大的消防车历史收藏。室外的展示空间超过1万平方米，不仅用来展示各种年代和多种型号的飞机、直升机和火箭，还设有大量的配套设施。

博物馆还举办欧洲规模最大、永久性的一级方程式赛车展、法航协和飞机原型展、俄罗斯超音速飞机TU144展及300种各时期原型车展。施拜尔技术博物馆不仅是德国著名的汽车和飞机的展示地，而且还在不断演化为一个综合性娱乐区，目前已成为德国最重要的旅游景点之一。

（陶明德）





罗索白诺汽车博物馆　（Rosso Bianco Collection）　由彼得·考特创建，开放于1987年，位于德国小镇阿沙芬堡，毗邻法兰克福。罗索白诺汽车博物馆拥有品种丰富的跑车藏品，是世界最大的跑车博物馆之一。占地12000平方米，分成8个展厅，藏有200多辆旧款跑车和经典轿车，其中50辆展出，包括1973年Jackie Oliver驾驶过的王者跑车——Shadow DN2，一辆原属于墨索里尼女婿的Lancia Astura Aerodinamica Coupe轿车等。博物馆特设汽车与艺术会所，展示有1890年至今的各种汽车艺术，包括：汽车绘画，汽车历史海报和汽车雕塑等等。此外，馆内还有先进的信息多媒体设备，能够使参观者置身于专业赛车手所能体会到的比赛环境中。

（陶明德）
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罗索白诺汽车博物馆的跑车藏品

保时捷博物馆（Porsche Museum）　分为

旧馆位于德国斯图加特的保时捷总公司大楼后面。面积不大，但却有大量的展品车辆和照片，展示着欧洲汽车制造界的历史。展品除了各个时期的保时捷跑车外，还有保时捷警车，消防车乃至拖拉机。每年参观人数约8万人。

新馆在德国斯图加特祖文豪森的保时捷工厂附近。造价达5000万欧元，2007年竣工开馆。馆体有5千平方米的展览面积和一个“经历保时捷空间”的展区。博物馆的第一层为入口区，不仅是作为大厅和参观起点，同时也允许参观者查寻老爷车的研究和档案。入口区的展览大厅展示保时捷1948以来的历史演变。主展览区展示1948年后的展品，按年代顺序排列，并设有一个“主题岛”，展示经典车。新馆还包括商店，游客餐厅，咖啡吧和一个特别的屋顶平台餐厅。地下车库拥有超过300个的车位。建筑同样可以用来举行大型的活动，如车展、会议等。

（陶明德）
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新保时捷博物馆

北京国际汽车博物馆（Beijing International Automobile Museum）　位于北京市丰台区，是北京国际汽车博览中心的一部分。博物馆投资约7亿元人民币，建筑面积4.7万平方米，2006年4月，博物馆奠基开工，2007年12月，博物馆工程主体结构全面封顶，主要部分完工。是中国第一座汽车博物馆，由德国海恩建筑师事务所和加拿大BTH建筑师事务所联合设计，建在北京国际汽车博览中心的正中部位。博物馆通过宽阔的坡道和天桥同其他城市环境相互衔接，各个展览空间呈环形围绕着中庭而布置，整体外形犹如一只明亮的“眼睛”，寓意开阔视野，面向世界。

博物馆将设汽车博览、主题展览、汽车科普、汽车娱乐、学术交流等功能展示区。一方面通过国内外不同历史时期的汽车、汽车用品、汽车艺术品和汽车衍生品来体现不同时代的生活和文化；另一方面通过知识性、参与性、娱乐性的科普娱乐项目来展现汽车科技的魅力和乐趣。

（陶明德）
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北京国际汽车博物馆效果图1
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北京国际汽车博物馆效果图2

上海国际汽车博物馆（Shanghai Auto Museum）　也称上海汽车博览馆，位于安亭的汽车博览公园内，2007年1月正式开放。占地11700平方米，建筑面积28130平方米，建筑高度32.45米，总投资1.73亿元。博物馆的建筑方案采用大量流动的曲线，象征汽车高速状态下的运动轨迹。
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上海国际汽车博物馆效果图

上海国际汽车博览馆初步分为汽车社会、汽车技术、名车、科普互动馆和临时展区等不同分馆。介绍汽车百年发展史，汽车与社会各方面的相互关系，如世界汽车发展史、中国及上海汽车发展史、汽车与经济、汽车与交通、汽车与生活等，以及汽车构造和汽车技术等，反映汽车是高新技术的载体。名车馆以整车展示为主，将尽力吸引世界汽车的著名品牌厂商，介绍各自的经典名车和品牌文化。科普互动馆将通过各种互动设备增强博览馆的参与性与娱乐性。临时区用于举办各种主题性的临时展览。

（寿建华）





上海汽车工业博物馆（SAIC Automobile Museum）　也称上海汽车工业展示馆，2001年首次对外开放，位于上海市威海路的上海汽车工业（集团）总公司大楼一至四层。
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上海汽车工业博物馆内再现了第一辆凤凰牌轿车的总装场景

上海汽车工业博物馆耗资达3000万元、总面积4000平方米，以实物、图片、声像等丰富多彩的形式，展现了上海乃至中国汽车工业从无到有、从小到大的发展历程。底楼为新车展示厅，展示上海汽车工业集团两大合资品牌的汽车产品，以及易初集团的幸福摩托车和沙滩车。二楼是零部件展厅，利用现代化的光电技术和部分实物，展示汽车六大零部件系统的组成结构、开发能力以及在整车中的位置。另外还有模拟驾驶实验室。三楼是整车展示厅，展示了多款不同年代上海生产的汽车实物以及几台经过碰撞实验的汽车。同时，还运用幻影成像技术，展现轿车四大工艺生产场景。四楼展示了世界汽车工业发展历程和上海汽车工业史。采用1∶1的蜡人和真车，再现了第一辆凤凰牌轿车的总装场景。最后是汽车文化展厅，这里有世界各大汽车公司赠送的各种汽车模型、汽车标志、发展史样本、广告样带、创始人资料等珍贵实物。

经中共上海市委宣传部和市工业党委批准，上海汽车工业博物馆已正式被定为上海市工业系统爱国主义教育基地。

（寿建华）





长春一汽汽车博物馆（FAW Automobile Museum）　在长春一汽集团公司的汽研所内，一幢其貌不扬的二层楼藏着许多珍品汽车，包括中国最早的轿车——东风轿车，以及邓小平在新中国建国35周年国庆阅兵时乘坐的那辆红旗检阅车。另外，这里还收藏着许多曾经作为科研样车如今已身价不菲的国外原型车，如1957的雷诺DAUPHINE、1960年的劳斯莱斯鬼怪、1965年的梅赛德斯—奔驰600、1979年的奥迪200QUATTRO和1983年的宝马633等。由于这里是汽车厂家的研究设计部门，因此不对外开放。

为了向世人展现中国汽车工业的发展历程，一汽集团即将在长春汽车经济贸易开发区内，建立建筑面积达4800平方米的长春汽车博物馆，把珍藏的汽车展品和收藏品公开陈列。在那里，将对外展示中国汽车制造史上的多个“第一”，中国三代领导人乘坐和使用的各类轿车，以及各类具有纪念意义的收藏品。

（寿建华）





老爷车收藏（vintage car collection）老爷车是指被珍藏的古老而享有盛名的汽车，一般至少有四五十年的历史。老爷车一词最早出现在1973年英国出版的一本“名人与老爷车”杂志上，后来成为世界古老汽车爱好者对老式汽车的统一称谓。老爷车的中文名最先从香港、台湾传出来，后被广大华人所接受。

美国古典汽车俱乐部把1925年之前汽车称为老爷车，把1926～1941年的称为古典车，1945年以后的称为战后经典车。而英国大不列颠古老汽车俱乐部则把老爷车简单划分为1918年之前的古董车，然后再细分为爱德华七世时期（英国国王执政时期1901～1910年）及元老级；1918～1931年的汽车为早期名牌，1932～1945年的汽车为名牌。

也有其他分类。古董车：1930年之前的所有汽车。量产车：1930年之后的所有汽车。古典车：1930年至1948年所产的优质汽车。威望车：1946年至1972年的优质汽车。限量车：第二次世界大战后少量生产的汽车。

老爷车收集、展示活动已有几十年的历史。最初，少数汽车爱好者出于对汽车的痴迷开始收藏老式汽车，并逐渐组织起来通过展示、竞速、巡回等形式来展示他们的爱车。这些自发的活动不断发展，并逐渐融合了职业拉力赛的特点，形成了今天多形式、多种类的老爷车赛局面。目前世界每年均有十次左右规模不等的老爷车赛，如意大利Mille Miglia老爷车大赛、柏林“老爷车日”、北京至巴黎的老爷车赛、伦敦至布莱顿大赛、环游地球80天老爷车全球拉力赛等。近几年来，国际老爷车赛也数次登陆中国，如1998年的路易—威登、2000年的伦敦—北京老爷车拉力赛、2004年10月的中国老爷车集结赛等。

世界上许多国家都有自己的老爷车收藏，其中美国雷诺市一家老爷车博物馆收藏着世界各国老爷车数千辆，德国奔驰博物馆收藏了一辆2500万欧元的古董老爷车。在中国，虽然老爷车收藏刚刚起步，属于初级阶段，但也保存了一些具有历史价值的老爷车，如北京颐和园收藏了1901年由袁世凯送给慈禧太后的汽车，该车为中国进口的第一辆汽车；南京收藏了蒋介石和宋美龄的专车及40年代周恩来、董必武使用过的轿车。其中东郊美龄宫收藏了当年蒋介石和宋美龄的专车——美国通用汽车公司早年生产的别克牌轿车，车头上有一个金光闪闪的飞机标识，蓝色车牌，车号为“军00385”。在上海宋庆龄故居，人们可观赏到宋庆龄生前乘坐的一辆吉斯老爷车，该车由斯大林馈赠。

[image: alt]


欧洲老爷车拉力赛
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老爷车巡游（凯迪拉克eldorado 1951）
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带有挡风玻璃的、软顶敞篷老爷车
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法拉利500赛车

超长大红旗由一汽生产，车长10.08米，轴距8米，V8发动机，161.92千瓦。

（刘锦秀　王荣先）





汽车收藏家（automobile collector）　长年专注于收藏各式汽车及其相关物品的人士。英国人埃德曼德·丁贾菲尔德是最早的汽车收藏家。他是英国《汽车》杂志的发行人。他自行建立的汽车博物馆于1912年开馆。当时展出的汽车有40辆，包括1861年的蒸汽汽车、1897年的奔驰汽车以及1897年英皇爱德华七世早期乘用的电动汽车等。第一次世界大战爆发使他的博物馆倒闭。

美国人威廉·哈拉是知名的汽车收藏家。收藏的老式汽车多达1700辆，价值超过4000万美元。逝世后大部分汽车被拍卖，最贵的一辆卖到650万美元。美籍华人张子勤收藏有40多辆汽车，是国际古典汽车协会的会员和评委。

车标收藏家、意大利人马利斯，收藏了846种世界各地的汽车标志。包括人体形标志、运动形标志、建筑类标志、昆虫类标志等。其中有1961年奔驰公司专为欧洲女士们设计的女式红帽形汽车标志。

（刘锦秀）
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超长大红旗
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Hudson Hornet
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凯迪拉克辉腾1931　Cadillac V16 Phaeton　是第一辆配有V16汽缸发动机的量产汽车。它的出现为汽车工业在车辆的动力、性能和舒适等方面树立起新的标准。徽标采用20世纪30年代凯迪拉克特制的女神像。
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林肯Capri 1954

汽车纪念品收藏（automobile souvenir collection）　收集各种汽车纪念品，如纪念章、纪念服装、皮带扣、领带夹、钥匙链、打火机、扑克及F1纪念品等，也是车迷的一种休闲方式。另有部分车迷爱好收集汽车观赏图片，并与其他爱好者广泛交流。而国外的车迷，还会收集各种汽车展览会的门票和汽车厂家的宣传海报，这对研究汽车发展史有重要意义。

（刘锦秀）





汽车俱乐部（automobile club）　由汽车车主及汽车爱好者组成的，旨在传播汽车文化并为其成员提供各种服务的组织。汽车俱乐部多采用会员制的形式，将社会上高度分散的车主和汽车爱好者组织到一起，发挥规模效应和服务网络的优势，为俱乐部会员提供一些方便和实惠，而俱乐部本身也从会费中取得一定收益。

1895年，世界上最早的汽车俱乐部——美国汽车联盟在赛车运动员查尔斯·布雷迪·金格的建议下宣告成立，并制定了世界上最早的汽车俱乐部活动宪章。美国汽车联盟以保障机动车会员的各种合法权益为宗旨，通过报告会等形式，向会员传授汽车工程最新技术，通报汽车大赛动态，并为他们提供紧急救援和法律咨询服务。为了抵制传统交通法规对汽车使用的限制、改善道路条件、建设汽车服务设施，全球各地都有汽车车主自发联合起来，组织汽车俱乐部。由于当时俱乐部成员多属于上层社会，具有一定的政治影响和活动能力，从而使得汽车俱乐部在推动汽车的发展和普及方面，起到了显著的作用。

随着汽车普及率的提高、汽车技术的复杂化，汽车的日常保养、维修、年检、故障、事故处理等对车主操控汽车的能力要求越来越高。为了解决车主的这些烦恼，各类服务于广大车主的汽车俱乐部不断地涌现，并不断扩大经营规模和业务范围，开始向金融、保险、租赁等各方面发展。有车族范围的扩大使得各类主题汽车俱乐部应运而生，产生了主要从事汽车比赛、越野活动、汽车收藏等的各类汽车俱乐部。

经过一个多世纪的发展，全球各国汽车俱乐部的会员总数超过2亿，其中美国有将近一半的车主是各类汽车俱乐部的会员。俱乐部的服务专业化程度越来越高，主要发展形成了4类汽车俱乐部：①汽车爱好者俱乐部。主要由具有相同爱好的车主组织起来的俱乐部，如老爷车俱乐部、越野车俱乐部、改装车俱乐部等；②汽车品牌俱乐部。这是主要由拥有同一品牌汽车的车主组织起来的汽车俱乐部，如克莱斯勒俱乐部、路虎俱乐部等；③汽车救援俱乐部。这种俱乐部主要为车主提供各种及时救援服务，著名的有国际旅游联盟（AIT）、美国汽车协会（AAA）等；④其他汽车俱乐部。

汽车俱乐部常常还提供免费刊物、举办展览、车赛、组织驾车旅游等服务，在汽车的发展和使用服务方面起着越来越重要的作用。

按照服务的内容，汽车俱乐部服务又可以分为生产型和生活型。生产型服务是指俱乐部为会员提供各种对车辆和车主本人的有关车辆的服务，它的目的是为广大会员解决在使用车辆的过程所产生的实际困难；而生活型服务则是以会员为主体的各种休闲、娱乐和交友服务。汽车俱乐部是汽车文化的重要形式，它促使汽车文化愈加繁荣丰富。

（刘小平）
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汽车俱乐部集会
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汽车俱乐部会员交流

美国汽车俱乐部（American automobile club）　1895年，美国汽车俱乐部（USAC）在芝加哥成立。俱乐部致力于汽车知识的宣传辅导、保护汽车使用者权益、促进道路建设、改善生态环境。此外，还为会员提供紧急救援、法律咨询等服务。

20世纪初，代表美国广大中产阶层利益的美国汽车协会（AAA）宣告成立，是世界上最大的汽车俱乐部，是仅次于罗马天主教会的世界第二大会员组织。致力于为汽车车主提供紧急救援、维护并扩大汽车车主的合法权益，为美国汽车工业的发展和普及、美国国家公路系统的建设及汽车用户利益的维护等作出了重要贡献。“AAA”已经发展成为汽车服务的代名词。

此外，美国还有一些其他的汽车俱乐部，如美国海外汽车俱乐部（OAC）、四轮驱动联合会等。

（刘小平）
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美国汽车协会标

澳大利亚汽车俱乐部（Australian automobile club）　澳大利亚共有7个国营汽车俱乐部，如：维多利亚皇家汽车俱乐部（RACV）、南澳大利亚皇家汽车协会（RAA）等，其中最负盛名的是澳大利亚皇家汽车俱乐部。

澳大利亚皇家汽车俱乐部创建于1903年，是大洋洲成立最早的汽车俱乐部，也是悉尼最负盛名的商务和社交俱乐部。澳大利亚的汽车俱乐部每年为会员提供500多万次道路紧急救援服务，为车主提供包括排除机械故障、更换车轮、拯救陷入沼泽和油料耗尽的车辆等服务。在澳大利亚，平均每个会员每年享受一次汽车俱乐部提供的救援服务。良好的财政基础、训练有素的工作人员使得澳大利亚汽车俱乐部会员可以按照各自的需求享受到各类高质量的服务。

（刘小平）

英国汽车俱乐部（British automobile club）　1895年，“自动推进交通工具协会”在伦敦宣告成立，成为英国最早的汽车俱乐部。成立的初衷是要求政府废除1858年制定的世界上最早的《汽车道路交通法》。《汽车道路交通法》规定“在农村，汽车限速6.4千米／小时；在城市，汽车限速3.2千米／小时”，并要求在有专人手持红旗步行开道，严格限制汽车的使用和发展，也因此这部《汽车道路交通法》被戏称为“红旗法”。经过“自动推进交通工具协会”的努力，英国政府终于在1896年放宽了对汽车车速的限制。后来，代表上层社会利益的英国皇家汽车俱乐部、代表中产阶层利益的英国汽车联盟等相继成立，汽车俱乐部服务范围逐渐扩大。

（刘小平）
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英国皇家汽车俱乐部标志

法国汽车俱乐部（French Automobile Club）　法国是世界上最早成立汽车俱乐部的国家之一。1895年，法国历史上第一个汽车俱乐部法国汽车俱乐部（ACF）宣告成立。法国汽车俱乐部成立后不久就举办了第一届巴黎汽车展览会，并取得空前成功，有效地推动了法国汽车工业的发展。汽车的正式名称automobile也是由法国汽车俱乐部正式确定的。随着法国汽车工业迅速发展，法国的汽车俱乐部大量成立，出现了包括为广大车主提供各种服务的汽车旅行俱乐部（TCF）、专门为美国生产汽车的车主提供各类服务的法国美国汽车俱乐部（ACCF）在内的多家著名汽车俱乐部。

（刘小平）
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法国汽车俱乐部

中国汽车俱乐部（Chinese Automobile Club）　中国最早的汽车俱乐部北京大陆汽车救援中心，创建于1995年，后改名为北京大陆汽车俱乐部。由于起步较晚，中国的汽车俱乐部大都规模较小，并且主要集中在几个大城市，如北京、上海、广州等地，尚未形成全国性的组织。中国的汽车俱乐部从一开始就有机会借鉴国外成熟汽车俱乐部的成功经验，得以迅速发展，并推出多样化的服务项目，如：汽车救援、汽车文化、驾车旅游、信息传播等。中国比较著名的汽车俱乐部有：北京大陆汽车俱乐部、上海安吉汽车俱乐部有限公司、江苏苏友汽车俱乐部、广州广骏汽车俱乐部等。

（刘小平）





萨博车主俱乐部（SAAB Owners Club）1960年，萨博车在英国开始多了起来，并在一些主要拉力赛中表现出色。1963年5月17日，英国的萨博俱乐部正式成立。现在俱乐部已经从最初的60名会员发展到6000名会员，会员来自英国或欧洲的其他地区，甚至世界各地。该俱乐部已成为英国最大、最广泛的萨博爱好者俱乐部了。《萨博驾驶者》（SAAB Driver）（双月刊）是俱乐部会员交流的主要途径，内容包括萨博的最新资讯、技术性能，配置介绍，会员也发表文章交流驾驶、使用萨博的体验和心得。曾被评价为“最好的俱乐部杂志”。俱乐部在全国有20个地区分部，俱乐部的分会组织当地活动，会员到全国任意一家分会都会受到欢迎。俱乐部各地分部举行例会的地点和时间视情况而定，在月刊里公布。俱乐部全年举办各种国家级和地区级的活动，其中最引人注目的SOC全国拉力赛，这是针对所有家庭举办的周末赛事。俱乐部还资助会员参加重要的汽车比赛，会员参加过经典车公路拉力赛、经典车阶段拉力赛、古典车出行、短距离全速冲刺比赛、山地爬坡比赛等。俱乐部联合销售商以优惠的价格为会员提供萨博零配件和服务。

（刘小平）
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萨博车主俱乐部组织郊外活动
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《WPC新闻》封面（照片为克莱斯勒帝国）

克莱斯勒俱乐部（The WPC Club，Inc）世界性的非赢利组织，致力于保存、维护和欣赏克莱斯勒汽车公司生产的各种品牌的汽车，如普利茅斯、道奇、DeSoto、克莱斯勒、帝国（Imperial）、吉普、鹰及相关的车，包括早期的麦克斯韦（Maxwell）和Chalmers汽车。WPC（Walter P. Chrysler）俱乐部每年一度召集北美会员集会。在美国、加拿大和欧洲各地区有许多俱乐部分支，组织当地的活动。俱乐部每月出版一期32开本的彩页杂志The WPC News，对克莱斯勒的产品和公司历史、技术信息都有描述。俱乐部每年举办一次年会。

（刘小平）





美国大众俱乐部　（Volkswagen Club of America）成立于1955年，从最初的“甲壳虫车主俱乐部”发展而来，俱乐部的格言是“帮助大众和奥迪车主享受车的极致”。俱乐部活动包括组织会员爬山、过谷物节、乘坐装载大众VW动力装置的飞机在湖上游行、啤酒节等。

会员需要交纳会费，会费每年20美元，国外会员要多交6美元。加入俱乐部意味着会员能以较低的价格得到最好的服务。俱乐部会员可以享受销售商零配件、服务的打折优惠；俱乐部为会员提供市场上很难买到的零部件，提出安全建议，提供纪念品出售。俱乐部还进一步为会员提供旅游信息。会员了解俱乐部的动态除了可以与当地俱乐部通信外，最主要的途径是关注俱乐部的会刊——《驾驶vw的人》（VW Autoist）。杂志1年6期，在全世界发行，内容包括介绍相关车的历史，教导如何使用、保养汽车，如何筛选涡轮机或如何替换甲壳虫的透镜等等；报道来自欧洲的有关最新动态，刊登读者来信，会员还可以在杂志上免费刊登广告。

俱乐部会员已经发展到几千人，会员遍布从欧洲到美洲的范围，在美国、加拿大、墨西哥和其他地区有分会组织。

（刘小平）
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大众俱乐部会刊

豹国际协会（PI-Pantera International）为德·托马索的车主、爱好者、收集者和历史研究者设立的俱乐部。1973年成立，总部设在美国加利福尼亚，会员遍布全世界。德·托马索·摩迪纳汽车公司建于1959年，主产轿车及运动车。豹牌运动车在车坛久负盛名。

俱乐部的会刊《豹国际》（Pantera International）（季刊）内含84彩页，内容介绍德·托马索汽车的所有资料，包括最新技术速递、DIY文章、汽车维护建议、模型介绍、人物访谈。俱乐部拥有美国最大的德·托马索图书馆和照片集；其他地方未必有的收藏，如现存的大多数老车型版本，会员都可以以合适的价格买到；在德·托马索俱乐部中，PI是唯一提供手册的，手册名为《德·托马索：男人和机器》。

俱乐部积极推进德·托马索车型的认证，帮助其获得相应的资格以便参加更多老爷车比赛等。此外，举行每年一次的集会，举办周末聚会。俱乐部在老爷车展示会也有一席之地，会员可以在德·托马索汽车专属区里，观看老爷车游行等。

成为俱乐部会员需要交纳会费，美国会员的年费是75美元，国外会员的年费是85美元。俱乐部为会员提供24小时的电话咨询，为会员提供场所刊登买卖德·托马索汽车的广告，另外，豹国际汽车运动公司为会员买车提供5％的折扣。

（刘小平）
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《豹国际》会刊


名人

MINGREN

名厂

MINGCHANG

名车

MINGCHE
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奥托（Nikolans Angust Otto，1832～1891）著名机械工程师，四冲程内燃机的发明者和推广者。1832年6月10日出生在德国霍兹豪森镇的一个工匠家庭里。从1861年到1864年，奥托陆续进行了多种内燃机制造技术的发明，并在德国以及其他一些国家和地区相继取得了发明专利。1872年，为了扩大内燃机的生产，奥托又在产业化的道路上迈进一步，继续与兰根合作，成立了德意志煤气内燃机股份有限公司，就任第一任经理。1875年，奥托的公司终于完成了具有进气、压缩、作功、排气四冲程内燃机全套设计工作，四冲程内燃机由此变得更加精巧耐用、高效可靠。1877年8月4日，奥托取得了这项划时代内燃机技术的专利权。同年，在法国巴黎举办的万国博览会上，奥托的四冲程循环内燃机获得了金奖。1891年1月26日于科隆去世。

（周丽　陈首佳）
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戴姆勒（Gottlieb Daimler，1834～1900）戴姆勒汽车公司（见奔驰汽车公司）创办人，德国工程师和发明家，现代汽车工业的先驱者之一。1834年3月17日出生于德国符滕堡雷姆斯河畔舍恩多夫的一个手工业工人家庭。1852年，他就读于斯图加特工程学院。少年时代的戴姆勒就对燃气发动机产生了浓厚的兴趣，并开始学习研制奥托式燃气发动机。1872年，戴姆勒设计出四冲程发动机。1883年，他与好友迈巴赫合作，成功研制出使用汽油的发动机，并于1885年将此发动机安装于木制双轮车上，从而发明了摩托车。1886年，戴姆勒把这种发动机安装在他为妻子43岁生日而购买的马车上，创造了第一辆戴姆勒汽车。1900年3月6日于坎斯塔特去世。
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雪铁龙（Andre·Gustave Citroën，1878～1935）　汽车工程师和工业家。1878年2月5日在法国巴黎出生，原籍荷兰。1898年毕业于巴黎综合工科学校。22岁那年因注意到一个装置上按“人”字形拼成的齿轮而得到灵感，回来后发明了人字形齿轮传动系统，并获得专利。1913年创立公司，专门从事齿轮传动机的生产。

1912年雪铁龙去美国旅游，他亲眼看到了科学化生产组织使福特大幅度降低了T型车的生产成本。于是，他决定以同样方式来管理自己的工厂。1919年他在欧洲率先批量生产A型车，产量迅速提高，到1923年，日产量已达200辆，到1924年，日产量则达300辆，雪铁龙成为了欧洲的成功汽车厂家之一。1924年7月28日雪铁龙汽车公司正式挂牌成立。

雪铁龙认为：汽车厂卖的不只是汽车，还有无微不至的服务。他逐步完善了汽车买卖方式，创立了一年保证期制度，建立分销网，罗列出零件目录及维修费用一览表，使所有销售点、维修点的费用得以统一。1922年，他大力推广分期付款售车方式，成立了法国第一个专司分期付款的机构，并在国外创办汽车出租公司，在法国各地形成了一个游览车服务网。晚年，雪铁龙负债累累，不得不将公司卖给米其林公司。1935年7月3日，雪铁龙去世，法国政府为他颁发二级荣誉勋章。
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利兰（Henry Martyn Leland，1843～1932）美国汽车工程师、制造商。1843年2月16日生于美国佛蒙特丹维尔。19世纪70年代和80年代，主要是在军火生产行业和工具制造业任职，到了90年代他开办了自己的工厂，生产自行车和船用发动机，并为沃尔兹汽车提供零件。利兰特别强调零部件的精加工，他对汽车工业的最大贡献在于他的“零部件通用化”思想，在后来的几年里，利兰又把他的这一创新推入了生产领域。这种思想适应了当时的生产标准化浪潮，对美国汽车工业的发展起了极大的推动作用，因此后来人们把利兰誉为美国汽车工业的“标准化之父”。

1900年，利兰正式组建了自己的汽车公司，并且以底特律城的最初开拓者凯迪拉克作为新公司的名字。1906年，利兰把3辆凯迪拉克汽车带到了伦敦，当着一大批专家和记者的面拆开，然后把拆下的零件混起来，让工人当场用这些零件重新组装成3辆汽车，再立刻让汽车发动起来去参加长达500英里的高速行驶测验，结果3辆汽车全部通过了这样严格的检验。当时，利兰的这一举措轰动了世界汽车界。

1909年利兰把凯迪拉克公司卖给了通用汽车公司，并且继续担任这家分公司的经理长达8年。第一次世界大战结束后，利兰父子又创办了林肯汽车公司，并设计出了著名的“林肯”牌汽车。后来这家公司又并入了福特汽车公司。1932年3月26日于底特律去世。
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莱瓦索（Emile Levassor，1844～1897）法国发明家。开创了汽车的基本造型。1891年，和法国人潘赫采用发动机前置、后轮驱动的结构型式，并设计了汽车专用底盘。这一结构奠定了汽车传动的基本型式，在相当长的时间内被全世界广泛仿效。1897年，在车赛中因伤去世。
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本茨（Karl Friediich Benz，1844～1929）德国汽车发明者之一，世界汽车工业的先驱者，人称“汽车之父”。1844年11月25日出生在德国卡尔斯鲁厄一个手工业者家庭，从中学时期，本茨就对自然科学产生了浓厚的兴趣。并先后就读于卡尔斯鲁厄文理学院和卡尔斯鲁厄综合科技大学。于1872年与奥格斯特·里特合作组建了“奔驰铁器铸造公司和机械工场”，专门生产建筑材料。由于当时建筑业不景气，本茨工场经营困难，面临倒闭危险，他决定制造发动机获取高额利润以摆脱困境。于是，他领来了生产奥托四冲程煤气发动机的营业执照，经过一年多的设计与试制，于1879年12月31日制造出第一台单缸煤气发动机。1885年本茨终于造出世界上第一辆汽车，并于1886年1月29日获得汽车制造专利，这一天被公认为世界首辆汽车诞生日。1893年，本茨研制成功了性能先进的维克托得亚牌汽车。它采用本茨专利的3升发动机，方向盘安装在汽车中部。尽管该车性能先进，但由于价格高，因而很少有人购买得起，成为公司的滞销品。本茨于1894年开发生产了便宜的“自行车”。这种“自行车”销路很好，在一年时间内就销出了125辆。由于是世界上第一种批量生产的机动车，因而给奔驰公司带来了较高的利润。后来，又对前期生产的维克托得亚牌汽车进行了改进，将车厢座位设计成面对面的18个，它因此成为了世界上第一辆公共汽车。约在1906年，本茨同他的两个儿子在拉登堡建立奔驰汽车公司，1926年同戴姆勒汽车公司合并，成立奔驰汽车公司。1929年4月4日于拉登堡去世。

（周丽　陈首佳）

[image: alt]


迈巴赫（Wilhelm Maybach，1846～1929）德国工程师和实业家，第一批梅赛德斯汽车的总设计师。1846年2月9日出生于德国的海尔布隆。上学期间，学校的创建者和负责人发现了迈巴赫在技术方面的天赋并很好地培养了他，这为迈巴赫日后的发展打下了深厚的基础。1865年迈巴赫与戴姆勒初次见面。年仅19岁的迈巴赫凭借自己在绘图方面非凡的天分，很快引起了戴姆勒的注意，两人从此成为挚友。1895年迈巴赫发明了第一个四缸汽车发动机。在迈巴赫所有的设计发明中，最为杰出的一项就是在戴姆勒于1900年去世后发明的第一辆“梅赛德斯”汽车，这辆车使世界从马车时代走入了汽车时代，同时，这一历史上“真正”汽车的设计概念为汽车工业指明了发展方向，并开启了汽车工业设计之门。1929年12月29日于斯图加特去世。
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标致（Armand Peugeot，1848-1925）　法国标致汽车公司创办人。出生于法国东部的蒙贝利亚尔。1888年，对早期的汽车发生兴趣，和莱瓦索一同拜访戴姆勒。他预见到这项全新发明的巨大潜力，希望联合更多的人共同探索汽车技术。1889年，他和著名的蒸气动力学家莱昂·塞伯莱合作，制造了一辆三轮蒸气动力汽车，并在庆祝法国大革命100周年的巴黎万国博览会上展出。这是第一辆以标致命名的汽车。1890年，创建标致汽车公司，在此之前，标致工厂只生产锯条、自行车和三轮车。1891年开始涉足汽车领域并取得成功。在第一次世界大战中，标致及时调整经营战略，使标致公司在战争中发展起来，1939年年产汽车即达4.8万辆。标致公司的第二次大发展时期是二战后的50、60年代，汽车产量在20年间猛增十几倍，一跃成为法国第二大汽车公司。
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别克（David Dunbar Buick，1854～1929）美国汽车制造业先驱，别克汽车系列以其姓氏命名。1854年9月17日生于苏格兰阿布罗斯，2岁时到美国。先是一位管道发明家。19世纪90年代，他开始研究汽油发动机，并于底特律成功地开始生产，1903年在美国底特律创建了别克汽车公司。别克汽车公司以技术先进著称，曾首创顶置气门、转向信号灯、染色玻璃、自动变速器等先进技术。

别克虽然是一位很有成就的发明家，但他的经营能力很差，一度由于不善经营，工厂负债累累，技术人员也辞职而去。后来别克公司被杜兰特收购，别克的3％股份被低价收购后便被解雇。于1929年3月6日于底特律去世。
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温顿（Alexander Winton，1860～1932）美国汽车制造业先驱。1860年6月20日生于苏格兰。1896年，温顿造出汽油发动机汽车，曾生产数千辆6缸汽车和美国首辆直列式8缸汽车。1897年3月1日，温顿汽车公司在俄亥俄州的克利夫兰市正式成立，温顿任公司总裁。1937年，温顿发动机制造公司成为通用汽车克利兰夫内燃机部。1932年6月21日于克利夫兰去世。
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杜兰特（William Crapo Durant，1861～1947）　通用汽车公司的创始人。1861年12月8日在美国波士顿出生，他从小在外祖父的木材厂工作，略有积蓄后就涉足马车制造业，并发展成为全美最大的马车制造商。

1903年他买进一家小工厂，开始制造别克品牌汽车。1910年因财政困难，失去对公司的控制，与雪佛兰组建雪佛兰汽车公司。1915年创建通用汽车公司，任总经理。1920年，由于经营不善，通用汽车陷入困境，杜兰特被迫辞职。1921年他组建杜兰特汽车公司，但不成功。1947年3月18日于纽约去世。
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罗伊斯（Frederick Henry Royce，1863～1933）　英国劳斯莱斯汽车公司创办人之一。1863年3月27日生于英格兰的一个平民家庭。15岁任工程师。1882年，成为利物浦一家街道照明公司总工程师。2年后，迁往曼彻斯特，自己开办工程公司，后发展成曼彻斯特公司。1904年，自己设计生产3辆实验汽车，受到汽车进口商罗尔斯的注意。两人同意由罗尔斯出资金，罗伊斯出技术合伙成立劳斯莱斯汽车公司。该公司1907年生产的第一批汽车叫“银色幽灵”（Silver Wraith），该车以精湛的工艺和优秀的质量闻名于世。1933年4月22日于西惠特灵去世。
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福特（Henry Ford，1863～1947）　福特汽车公司的创始人。1863年7月30日出生在密歇根州迪尔伯恩一个自耕农家庭。他生性喜爱摆弄各种机器设备，在他还是个小孩子的时候，就能把一只表拆开再装好。出于对机器的喜好，福特渐渐对农家生活产生了不满。长大后，他来到了底特律，并很快成了该市电力公司的总工程师。此后，他开始设计一种靠本身的动力运行并能载人的新机器，他把这种机器叫作“不用马的马车”，这也就是现代汽车的雏形。1893年4月，这辆“马车”终于完成，福特试着第一次把它开动，虽然当时它还不够完善。1903年，他创办了福特汽车公司。福特公司成立仅4年，其资产总值就超过了百万美元。1908年，福特公司推出了一种简单经济的T型车，迅速占领了大量的汽车市场，而后福特又把目光瞄准了运动车和豪华车。1913年，福特公司首先创造出流水生产线，使其生产率大大提高。直至1927年，福特公司已经生产了1500多万辆T型汽车。

亨利·福特还是个爱好和平的人士。早在1915年，就曾组织和平船赴北欧各国，企图促使第一次世界大战结束。1936年，他创办了福特基金会。后来这个基金会成为世界主要慈善机构之一。在1939年到1945年间，福特耗资6500万美元在密歇根州威路伦兴建工厂为美军制造飞机，帮助美国取得了二战的胜利。

晚年的亨利·福特由于在经营和生产中顽固地坚持个人观点，听不进不同意见，使福特公司一度陷入困境。1947年4月7日于迪尔伯恩去世。
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道奇兄弟（Dodge Horace E., and Dodge，John F., 1868～1920；1864～1920）　美国汽车制造商，以在美国研制成首批全钢汽车而著名。道奇兄弟生在美国密歇根州，哥哥约翰·道奇出生于1864年10月25日，弟弟霍瑞斯·道奇出生于1868年5月17日。1886年，道奇全家移居底特律。1897年，霍瑞斯发明了防尘轴承，约翰决定由他们兄弟俩在加拿大的底特律河上建立了埃文斯和道奇自行车公司。三年后，这家公司由加拿大国家自行车公司收购，道奇兄弟得到了7500美元现金和轴承的专利权。他们购买了机器设备并在底特律的拉菲特和伯宾大街租了地块。1901年，第一个道奇机械商店开张。

到1903年，道奇兄弟以一流的工作和公道的价格获得了很好的口碑。道奇兄弟公司制造了福特汽车第一批汽车中的发动机、底盘和所有的传动部件。道奇兄弟和福特的关系一直很好，约翰还是福特汽车公司的副总裁。

后来道奇兄弟在密歇根州开设了一家大型工厂，成为著名的道奇总厂。建造了世界上第一个汽车试验场，并于1914年设计出他们的第一辆车。1915年，道奇汽车的销售量在美国列为第四。到1919年道奇公司售出了40万辆。

约翰·道奇和霍锐斯·道奇于1920年1月14日和12月10日先后去世。
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克莱斯勒（Walter Percy Chrysler，1875～1940）　美国克莱斯勒汽车公司创办人。1875年4月2日生于堪萨斯沃米戈。17岁时就通过自制完成了一部二十八英吋火车头，其外型构造及机件系统，均与实车相同。33岁时，把一辆巨资购买的汽车全部拆开，进行详细的研究。自此，他对汽车行业产生了强烈的兴趣。4年后，成为通用旗下别克分部生产经理。很快，别克的日生产量从20辆快速增加到550辆。但后来，由于和通用的董事长意见不和，离开了通用。3年后，克莱斯勒于1924年又接手了当时濒临破产马克斯维尔汽车公司。他聘请世界著名工程师，对公司进行重新改建，并研制出“克莱斯勒6型”汽车，广受消费者的欢迎，当年就卖出32000辆，成为当时美国畅销车型。在马克斯维尔汽车公司的债权银行帮助下，1925年，克莱斯勒汽车公司诞生，紧接着相继推出的“克莱斯勒4型”和“亨利5型”二款新车，销量颇佳。

1928年，他接管了负债累累的道奇公司。短期内就使道奇品牌在汽车界再展雄风。之后，又把吉普（Jeep）和顺风（Plymouth）汽车公司拉入旗下。克莱斯勒公司成为与通用、福特“三分天下”的美国三大汽车公司之一。克莱斯勒公司推出的每一款车型都带有着浓郁的美国情调，凝聚着美国汽车文化的精髓，无论从外形设计还是技术工艺上都极具个性。在他的领导下，克莱斯勒汽车公司多项领先世界的技术应运而生，如全自动打火控制器，全螺旋式变速箱，整片式曲面挡风玻璃等。这些技术对世界汽车的发展产生了重要的作用。1940年8月18日于纽约州逝世。
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斯隆（Alfred Pritchard，Jr. Sloan，1875～1966）　美国企业主、慈善家。曾任通用汽车公司总裁、董事长达25年。1875年5月23日生于纽黑文，是一位电气工程师，供职于联合汽车公司，公司并入通用汽车后于1919年担任通用汽车副总经理。期间，曾给总经理写过3份有关内部管理弱点的专题报告，可惜杜兰特对此不理不睬，最终导致了通用汽车几乎倒闭的严重危机。

1921～1924年间，通用汽车在斯隆的策划下进行了一系列的整顿与改组，涉及范围包括公司的经营方向、相互协作、行政管理体制、组织系统、生产计划、报告制度、产供销管理、人事管理、财务管理及海外扩张战略等。在斯隆所建立的管理体制下，下属各分公司的经营积极性被充分地调动了起来，汽车产量逐年上升，自1928年超过福特汽车之后，一直稳居世界首位，其市场占有率由1921年的12％增加到1941年的44％。在通用汽车所取得的这一连串成就之中，斯隆做出了创造性贡献。1966年2月17日于纽约去世。
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波尔舍（Ferdinand Porsche，1875～1951）汽车工程师。1875年9月3日生于马费尔斯多尔夫，是一个德国锡匠的儿子。他是历史上最多才多艺的汽车工程师，德国保时捷公司和大众汽车公司的创始人，大众汽车的主要设计人，被称为“大众汽车之父”。1916年任奥斯特罗—戴姆勒公司总裁，1923年转到斯图加特的戴姆勒公司。1931年离职自组公司，专门设计运动车和赛车。1938年与其子费里一起创建了大众公司，致力于“大众车”汽车计划。1939年8月15日，第一辆“甲壳虫”新车下线，由于二战爆发，这种车只生产了630辆。二战期间波尔舍为德军设计军用车辆，包括著名的虎式坦克。为此波尔舍在战后被囚于法国两年。二战结束后，大众公司被盟国监管，于1948年开始重新生产甲壳虫汽车，在世界范围大获成功，至1981年墨西哥大众分厂最后一辆甲壳虫下线，其总产量达到2100万辆，超过了福特T型车的1500万辆的单车型生产销售世界纪录。波尔舍和费里在1950年制成波尔舍型运动车（保时捷）。从那时起，保时捷就成了超级跑车的经典品牌。后来的保时捷911卡雷拉、保时捷959等，都是老波尔舍的孙子费迪南德·亚历山大·波尔舍的杰作。1951年1月30日于斯图加特去世。
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凯特林（Charles F. Kettering，1876～1958）美国工程师、发明家。曾担任通用汽车公司研究部主任。1876年8月29日生于俄亥俄州劳登维尔。他对汽车发展具有重要作用，研制出首个电起动器、汽车电器设备、照明、点火系统。1909年为进行汽车领域方面的研究，凯特林组建了自己的公司——代顿工程技术试验公司。1911年凯特林发明了其代表作——电动自动起动装置并把它完善成一套完整的点火系统。该系统带有一块电池，由发动机带动一个发电机进行充电并使用电前车灯替代原先的乙炔灯。凯特林优化了柴油机、汽车点火系统、镀铬工艺，以及许多其他发明，这些发明使20世纪20、30年代的汽车产业焕然一新。1958年11月25日于代顿去世。
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罗尔斯（Charles Stewart Rolls，1877～1910）　英国汽车驾驭员，汽车制造商。1877年8月28日生于伦敦。1906年，罗尔斯与罗伊斯共同组建劳斯莱斯汽车公司，罗伊斯负责设计和生产，罗尔斯负责销售。1910年6月首次完成跨越英吉利海峡的不着陆往返飞行。1910年7月12日死于飞行事故，是因飞行事故遇难的首名英国飞行员。
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雷诺（Louis Renault，1877～1944）　法国汽车制造商。1877年出生在巴黎一个富商家庭。少年时就迷上了汽艇，为此他在家里设计出一种高效蒸汽机，并中请到了专利。1898年，将自己的拖斗摩托车改装成了当时还很少见的汽车，并开着它去参加圣诞夜聚会，从此雷诺作为汽车发明家名满巴黎社交界。在两个哥哥的帮助下，1899年，雷诺兄弟汽车厂在巴黎郊外成立，生产最早的雷诺A型汽车。

1899年到1903年，在巴黎的几次汽车赛上，雷诺和他的哥哥包揽了第一、第二名，60多辆A型车被一抢而空。从1900年开始，雷诺推出了技术质量更可靠的B型、C型、以至L型车，还争取到了军方订货。1903年有9种型号的1600多辆汽车售出，超过以前产量的总和，雷诺公司占居了法国第一大汽车公司的位置。1913年公司雇工达5000名，年产汽车超过1万辆。1919年6月4日，雪铁龙以此同类产品便宜一半的价格，推出雪铁龙A型车。从此，雷诺汽车公司失去了统治地位。紧跟而来的进口车冲击，以及世界性的经济动荡，使他受到沉重打击，患了失语症，几乎丧失了说话的能力。第二次世界大战德国占领法国期间，雷诺为保住他的汽车公司，替德军大量生产飞机、坦克和军车，使雷诺工厂成了盟军的轰炸目标，大半厂房和设备在数年之久的轰炸中化为灰烬。1944年9月23日，雷诺向法院自首，10月24日，雷诺汽车公司创立45周年之际，等候审判的雷诺突然去世。1945年11月6日，雷诺汽车公司被收归国有，成了世界上最大的一家国营汽车公司。
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雪佛兰（Louis Chevrolet，1878～1941）美国汽车设计家和汽车运动员。1878年12月25日出生于瑞士。1896年，在一家机械厂工作的雪佛兰接到了为一位客人修理汽车的任务。这件事对他产生了两个非常重要的影响：一是从此爱上了汽车；二是移民去了美国。1899年初，雪佛兰带着他的“角斗士”牌自行车来到了巴黎。不久，就找到了一份汽车制造厂工作的职位。在那里，雪佛兰学到了很多东西，并全面地掌握了内燃机的知识和技术。后来，雪佛兰用在巴黎挣到的钱作为自己游历北美大陆的经费。在美国，雪佛兰当上了别克的赛车手，并认识了后来的汽车业巨子，通用汽车公司创始人杜兰特。在交往中，杜兰特渐渐发现了雪佛兰出众的才华，便与决定与他合作。1911年11月3日，以雪佛兰名字命名的汽车公司诞生。1941年6月6日于底特律去世。
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努森（William S.Knudsen，1879～1948）美国汽车工业家。1879年3月25日生于丹麦哥本哈根。他是生产流水线的主要发明者和实践者，也是美国汽车规模生产的有力协调者。1924年，努森成为雪佛兰汽车公司总裁，并加入通用汽车公司董事会。1929年底，努森离开福特汽车公司来到通用公司，并研制成功了六缸的雪佛兰轿车。1940年，罗斯福总统任命努森为美国生产管理局主席，并命其负责战时工业汽车项目，这是对他杰出的领导才能和在制造、机械和生产力方面丰富的学识的充分肯定。1948年4月27日于底特律去世。
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丰田喜一郎（Kiichiro Toyota，1894～1952）　丰田汽车公司创始人。东京帝国大学毕业后，丰田喜一郎来到父亲的“丰田纺织株式会社”当了一名机械师。1934年9月喜一郎和他的研发组获得的第一个成果是动力强劲的3389毫升6气缸直列发动机，机型为A型，最大功率可达47.8千瓦。1935年夏，丰田喜一郎开发了A1型小客车。1935年8月，丰田喜一郎领导下的公司生产出他们的第一辆卡车，称为G1型汽车。随着卡车生产步入正轨并不断改进，丰田喜一郎着重把注意力放在小客车的完善上。1936年底，AA型小客车下线。丰田喜一郎认为车标应该很简单而受人喜爱，于是开始向社会征集新名。优胜者的设计方案在原名的基础上略加简化将Toyoda改为Toyota。到1936年底，丰田公司已开发出多种基础设计，继A1和AA小客车及G1卡车之后，又生产出AB型四门旅行车。1937年8月丰田汽车工业股份有限公司正式成立，并于第二年开工生产。

丰田喜一郎对汽车工业的重大贡献在于对生产过程的科学管理方面。他创造的“丰田生产方式”，将传统的整批生产方式改为弹性生产方式，经后来的公司副总裁大野耐一进一步发展之后，成为完善的“精益生产”。
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法拉利（Enzo Ferrari，1898～1988）　意大利汽车制造商、设计师和赛车驾驶员，法拉利公司的创始人，人称“赛车之父”。

1898年2月18日生于意大利摩德纳一个小板金工厂主家庭。父亲开一间五金店，是小城第一个拥有汽车的人。10岁时，看赛车比赛，汽车呼啸着冲过终点的情景在他心中留下深深烙印。1919年10月，法拉利第一次参加比赛。1947年，创立了法拉利公司，并生产出第一辆法拉利125S汽车。这被看作是现代赛车文化的起源，并从此由他主宰。直到1988年去世，他赢得了14次勒芒24小时耐力赛冠军和9次F1总冠军。他的名字已经成为世界上最具声望的一个高性能赛车品牌。1988年8月14日于摩德纳去世。
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汪克尔（Felix Wankel，1902～1988）德国工程师。1902年8月13日生于拉尔。他在前人工作的基础上，于1957年制成转子发动机（也称旋转活塞式发动机），解决了长短辐旋轮线表面的加工和密封问题。1958年美国柯蒂斯—莱特公司与汪克尔和德国NSU公司合作研制，使发动机结构变得更简单、合理，体积、重量和零件数量减少一半以上，运转平稳，振动小，对减少废气污染效果显著。这种内燃机于1959年经寿命试验后获得成功。1960年以后许多汽车公司采用了这种内燃机。它的缺点是加工长短辐圆内外旋轮线的专用机床结构复杂，制造困难。由于是汪克尔发明的转子发动机，因此又把转子发动机称为汪克尔发动机。1988年10月9日于林道去世。
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本田宗一郎（Honda Soichiro，1906～1991）　日本实业家兼工程师、日本本田技研工业公司创建人，领导本田在日本战后废墟上迅速崛起，完成从摩托车领域到汽车领域的成功跨越。

1906年11月17日出生在日本静冈县的一个穷苦家庭，他自幼便对机械表现出了一种特殊的偏好。1934年，创建了“东海精机公司”。二战以后，本田公司处境艰难，他在1945年将自己拥有的股份以45万日元价格转让给丰田，自己彻底撤出了“东海精机公司”。1946年10月，在滨松设立了“本田技术研究所”，主要生产纺织机械。1947年，亲自动手研制了50毫升双缸“A型自行车马达”，这就是最早的“本田摩托发动机”，也是本田A型摩托批量生产的开始。他的成功引起了人们的注意，许多人都在仿制本田式的“机器脚踏车”。1948年9月，他正式组建了“本田技术研究工业总公司”并自任社长（见本田汽车公司）。在经营摩托车获得成功以后，本田于1962年开始涉足汽车生产。他们利用在摩托车开发、经营中获得的丰富经验及大量资金，投入汽车开发，结果获得极大成功：先后推出过“T360”型卡车、“S500”型轿车、“N360”型轿车等汽车产品，其中“N360”型轿车曾经成为全球畅销车；设计开发的CVCC发动机以及安装此种发动机的汽车，因其控制排污效果好而于1975年在世界汽车界引起极大轰动，为公司赢得了巨大的利润及商业声誉。1991年8月5日于东京去世。
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福特第二（Henry Ford Ⅱ，1917～1987）美国汽车企业家。亨利·福特的孙子，福特汽车公司第二任总裁。1917年9月4日出生于底特律。他天生就是一个领袖，加上他的长子地位，所以他从小就表现出了一种不同于弟弟妹妹的特质，坚定果断，遇事不慌，冷静理智，总之，没有人对福特第二的地位提出挑战和异议，从而避免了历史上其他大家族在权力更迭过程中发生的父子相争、手足相残的悲剧。1945年28岁的福特第二接手福特汽车公司。而他所面对的却是一个庞大的、低效率的、几乎要破产的公司，此时，他表现出了卓越的经营能力，扭转了福特公司，使它重新赢利。在接管权力后的30多年中，使公司实现了现代化，并在1956年将公司上市。福特公司上市的股票分为两个等级，一种是普通股，另一种是B股。B股只有福特家族成员才能持有，从而使福特家族成员控制了公司百分之四十的股权。1987年9月27日于底特律去世。
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张德庆（1909～1977）　汽车专家。上海吴淞县人。1933年毕业于国立交通大学机械工程系，获学士学位。1936至1939年赴美国、德国留学和实习，毕业于美国普渡大学，获硕士学位。1952年任重工部汽车工业筹备组汽车实验室主任、第一机械工业部汽车拖拉机研究所所长、长春汽车研究所所长。参与了中国汽车工业的初创，领导创建了中国第一个汽车科研机构，积极支援第一汽车制造厂的建设，重视规划和标准化工作，重视产品开发和发展柴油机，结合国情，潜心研究汽车代用燃料，主持研制“代用机油”，主持领导了液化石油气、天然气（主要是甲烷）作汽车燃料的研究。曾为第二、三届全国政协委员、第三届全国人大代表，吉林省第三届政协和长春市第二、三、四届政协副主席，中国科学院学部委员。1977年10月21日病逝。
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饶斌（1913～1987）　企业领导干部。吉林省吉林市人。1933年加入共青团，1937年加入中国共产党。曾任中共吉林市委书记、吉林省委委员、长春第一汽车制造厂厂长（见中国第一汽车集团公司）、长春汽车拖拉机学院院长、第二汽车制造厂（见东风汽车公司）党委书记，第一机械工业部部长、党组书记，中国汽车工业公司董事长。是中国汽车工业的创始人之一。成功地领导建成两座大型汽车厂——一汽和二汽。带领一汽的第一代创业者，用三年时间，高速度、高质量建成中国第一座汽车制造厂，结束中国不能生产汽车的历史。在任一机部部长期间，主持并推进了汽车工业的技术引进、中外合资经营，提出了汽车工业调整改组和发展规划方案，加速产品换型，结束了汽车产品几十年一贯制的局面。退居二线后，仍然为推进中国汽车工业的改革和发展，深入基层，实地考察，调查研究直至生命的最后一刻。1987年8月29日病逝。
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孟少农（1915～1988）　汽车专家。北京人。1940年毕业于清华大学机械系，后考取留美研究生，曾任美国福特汽车公司工程师。1946年回国，在清华大学机械系任副教授、教授，创办了汽车专业。新中国成立后，任重工业部汽车工业筹备组副主任，一汽副厂长兼副总工程师，二汽第一副厂长兼总工程师，中国科学院学部委员。在一汽，主持和组织引进前苏联技术和消化吸收及人员培训，为解放牌汽车性能改进和质量提高，为一汽新产品的开发，特别是为军用越野车的研制，为“东风”、“红旗”高级轿车的开发做出了贡献。在二汽，以渊博的学识和丰富的经验，大胆决策，攻克了产品质量、产品滞销和工厂缓建三大难关。总结出世界汽车工业发展许多共性规律，为中国汽车工业发展方向提出许多精辟的见解，对中央决策起了重要的作用。1985年荣获全国“五一”劳动奖章，1988年1月15日在北京逝世。
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郭孔辉（1935～　）　汽车设计研究专家。1956年毕业于吉林工业大学。吉林大学教授，汽车学院名誉院长。曾任“一汽”汽车研究所总工程师，吉林工业大学副校长。1994年当选为中国工程院院士。

先后主持完成多项中国汽车行业的基础性科研项目和一汽新型汽车的开发研制工作。被汽车界誉为将系统动力学与随机振动理论引入汽车振动与载荷研究的领先学者，中国汽车轮胎力学的主要奠基人，中国汽车操纵稳定性、平顺性科技领域的主要开拓者和带头人。
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钟志华（1962～　）　车辆工程专家。1988年毕业于瑞典林雪平（Linkoping）大学，获工学博士学位。曾任国家“十五”863计划“先进制造与自动化技术”领域专家委员会委员。2005年当选为中国工程院院士。现任湖南大学校长，博士生导师，并兼任中国国务院学位委员会学科评议组成员和教育部科学技术委员会工学部委员等学术职务。

长期从事汽车设计与制造技术的研究与应用，主要研究方向为汽车碰撞安全技术、车身冲压成型技术和模块化轻量化汽车技术。在国内外主持过多项与上述研究方向相关的理论与方法研究、工程软件研发、制造工艺与装备研发和新产品研发等方面的国家级项目、国际合作项目和企业重大研发项目，并提出了多项新理论和新方法，开发了多项新工艺、新装备和新产品。先后发表论文120多篇，出版著作3部。获中国国家科技进步一等奖和二等奖各1项，省部级科技进步一等奖2项、二等奖2项，部级技术发明和自然科学二等奖各1项，发明专利6项。

（陈首佳）





丰田汽车公司（Toyota Motor Corporation）全球最大的汽车公司之一，日本最大的汽车公司。创建于1937年，总部设在日本爱知县丰田市。公司成立时，注册资本金为1200万日元。截至2009年3月，注册资本金3970亿日元，员工人数近7.1万人，在全球母、子公司的员工总数达32万人。2007年，生产汽车853.5万辆（其中海外生产430.9万辆），销售汽车842.9万辆（其中海外销售684.2万辆）。2008年，世界企业500强中排名第5位。

简史　公司的前身丰田自动织机制作所（由丰田佐吉创立）于1933年成立汽车部。1936年，丰田AA型轿车问世。1937年，丰田汽车公司正式成立。随后开始了几十年的创业历程（见表）。

表　丰田汽车公司大事记
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丰田生产方式（TPS）　即精益生产。二次世界大战后，随着市场需求的多样化日益突显，时任丰田副社长的大野耐一等人意识到，美国式的单一品种大批量的生产方式不能适应市场的变化，他们在自动化生产的基础上，采取准时化生产，创立了新的丰田生产方式。其目标是通过彻底消除浪费以实现“高质量、低成本、短交货期”。
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丰田AA型轿车
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中国制造的皇冠下线
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丰田日本国内累计汽车产量达到1亿辆
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广汽丰田凯美瑞下线
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丰田在中国首款轿车威驰下线
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在中国生产和销售的混合动力车普锐斯

控股企业　包括日野汽车公司、大发汽车公司等。

日野汽车公司（HINO）　创立于1910年，位于日本国东京都日野市，是世界上最大的商用车生产商之一。该公司前身为东京瓦斯工业株式会社。自创业以来以“质量第一”的精神，不断地向市场提供了以最新技术制成的商用车。在日本国内，日野的大中型柴油车连续多年保持市场占有率第一。2001年8月，被丰田控股，丰田持有50.1％股份。

2000年12月，丰田、日野与中国沈飞汽车制造有限公司合资成立了沈飞日野汽车制造有限公司。

大发汽车公司（Daihatsu）　原名为大阪发动机制造株式会社，成立于1907年，1951年改为现名。主要生产小型轿车，其独特的技术力量和生产能力在国际上享有较高的声誉。1998年，丰田占大发的股份增加到51.2％，成为控股股东。

不论在汽车还是发动机方面，大发汽车公司都以“小”见长。1983年研制出世界最小排量的0.993升三缸四冲程柴油发动机，突破了柴油机每缸排量需0.4升以上的技术限制。该机采用涡流燃烧室及结合自行研制的斜切口喷油嘴，使输出功率达到28.15千瓦，油耗和噪声都相当低。在小型发动机制造技术具有相当高的水平，处于世界领先地位。

大发汽车公司是最早与中国合作生产汽车的国外汽车厂商之一。
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丰田标志
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丰田车队F1赛车

丰田在中国　丰田在中国同样基于“通过汽车创造富裕的社会”这一企业理念，在努力为顾客提供高质量的汽车产品和优质服务的同时，广泛开展各项社会公益活动，努力为中国社会的发展做出贡献。

在事业发展方面，丰田积极参与在中国的整车、发动机及汽车配套设施的相关事业。在国家政策的支持下，丰田分别与第一汽车集团和广州汽车工业集团有限公司合作，截至2008年，已在天津、广州、成都、长春合资建立了6个整车工厂和4个发动机工厂，推出了包括混合动力车普锐斯在内的13款车型。此外，丰田在中国的进口车事业也顺利开展，目前已经引进了4款丰田品牌进口车车型和14款雷克萨斯品牌进口车车型。

丰田已在中国的7个省和直辖市设立了7家独资公司、12家合资公司和5家代表处，有2万多名中国员工在生产、销售和售后服务等各相关领域工作。

早期交流（20世纪60年代中期～80年代后半期）　丰田汽车公司与中国汽车业界的交流早在20世纪60年代中期就已经开始。1964年丰田汽车公司首次向中国出口皇冠轿车。1971年9月份丰田代表团访华。1972年9月，中国汽车考察团应邀访问丰田。此后70年代末期，丰田汽车公司又与一汽集团、广州汽车集团公司、东风汽车集团公司和北京汽车集团公司等进行了深入的交流。1981年，丰田生产方式的创始人之一、丰田原副社长大野耐一访问一汽，开展了TPS专题讲座，还指导建造了两条卡车底盘的模范生产线。

商业运作起步（20世纪80年代后期～90年代后期）　1980年7月，在北京成立首家丰田汽车维修服务中心（TASS），这是外国汽车公司在中国开设的首家售后服务中心，丰田提供汽车保养、维护的先进设备和各种性能的测试仪器、专用工具、零件及教材、教具、车辆、并派遣技术人员负责技术指导和教学工作。1987年6月，首汽丰田汽车驾驶员培训中心在北京成立。丰田向该校赠送了教学用车和模拟教学设备，共计720万元人民币（约合1亿日元）。1988年11月，丰田与沈阳金杯汽车股份有限公司签订技术援助合同。

全面展开（20世纪90年代后期～）丰田与四川旅行车制造厂在1998年合资成立四川丰田，生产中型客车柯斯达。

2000年，丰田与天津汽车工业公司达成合资协议，成立天津丰田。根据中国政府制定的汽车产业政策，丰田一直在以天津地区为主的主要计划生产地建立合资、独资的零部件生产工厂，为整车生产做产业基础的准备。

2002年8月，丰田与中国一汽车签订合作协议，构建了一汽与丰田全面合作的框架，其后，四川丰田、大津丰田两家合资公司分别加入了丰田—一汽全面合作框架之中。

2004年9月，丰田与广州汽车集团签订协约，建立广州丰田汽车有限公司，2006年5月，中国生产的凯美瑞轿车下线。

2005年2月，雷克萨斯品牌在中国第一家经销店开业。3月，皇冠轿车实现中国制造。12月，第一款在中国生产和销售的混合动力车普锐斯问世。

2007年10月，丰田成为NBA中国赛事官方赞助商。

2008年4月，天津一汽丰田生产的卡罗拉荣获C-NCAP五星评价。同年5月，雅力士（Yaris）正式下线。

2009年4月，中国生产的RAV4下线。5月，中国生产汉兰达下线。

丰田汽车在华投资企业　包括丰田在华独资企业和主要合资企业。

独资企业　有以下3家：

①丰田汽车（中国）投资有限公司（TMCI）。成立于2001年7月，注册资金约为1.18亿美元。TMCI作为丰田在华地区总部及投资性公司，参与丰田在华生产、研发等投资活动。同时，也是丰田在华的窗口，代表丰田从事与中国政府、媒体及社会团体等的联络、沟通事务。还是雷克萨斯、丰田品牌进口车总经销商。

②丰田汽车技术中心（中国）有限公司（TTCC）。成立于1998年2月，注册资本约为11亿日元。公司从事有关汽车及汽车零部件的研究、开发、国产化的技术咨询服务。除了在当地积极从事零部件生产领域的技术转让及举办丰田生产方式和各种技术讲座以外，还在整车零部件开发及对车辆使用调查等领域，积极对整车生产进行支援。2002年12月成立长春事务所。2004年4月，成立北京事务所。2008年7月，在成立上海分公司。

③丰田汽车金融（中国）有限公司（TMFCN）。成立于2005年1月1日，注册资金约为12亿人民币。为雷克萨斯、丰田品牌旗下的用户及汽车经销商提供购车融资业务。

合资整车及销售企业　有以下5家：

①一汽丰田汽车销售有限公司（FTMS）。成立于2003年9月，注册资金为2500万美元。是中国一汽与丰田合资成立的一汽丰田品牌汽车销售公司，直接负责丰田品牌国产车及进口丰田车的销售、售后服务和市场管理。主管丰田与一汽合资合作项目生产的10款车型的销售及售后服务，分别是天津一汽丰田生产的皇冠、锐志、卡罗拉、花冠和威驰、汉兰达、四川一汽丰田生产的普拉多和柯斯达及长春丰越公司生产兰德酷路泽、普锐斯。

②天津一汽丰田汽车有限公司（TFTM）。成立于2000年6月，注册资金为40803万美元。是一汽集团公司与丰田汽车公司合资成立的一汽丰田品牌汽车生产企业。厂址设在天津，拥有第一工厂、第二工厂和第三工厂，生产威驰、花冠、皇冠、锐志、卡罗拉、RAV4等车型。

③四川一汽丰田汽车有限公司（SFTM）。成立于1998年，注册资金为6700万美元。地址位于四川成都。生产柯斯达、普拉多等车型。生产能力为年产整车2万辆，底盘3千台。

④四川一汽丰田汽车有限公司长春丰越公司（SFTM长春丰越公司）。成立于2005年7月。地址位于长春。主要产品为普锐斯、兰德酷路泽（Land Cruiser 200，2007年12月投产）。

⑤广汽丰田汽车有限公司（GTMC）。成立于2004年9月，注册资金为169,200万人民币。是广州汽车集团与丰田在广州成立的合资公司。主要产品为凯美瑞、雅力士和汉兰达。该公司还是其所生产各车型在华销售的总经销商。

合资零部件企业　主要有以下4家：

①一汽丰田（长春）发动机有限公司（FTCE）。成立于2004年3月，注册资金为8454万美元。是一汽集团与丰田合资成立的发动机生产企业，主要产品为V6发动机（3.0升汽油发动机、2.5升汽油发动机），年产约为13万台。

②天津一汽丰田发动机有限公司（TFTE）。成立于1996年5月，注册资本金为2.48亿美元。是一汽集团与丰田合资成立的发动机生产公司，厂址设在天津，分为第一工厂和第二工厂。第一工厂的主要产品为A系列、ZR系列发动机及汽车铸件，年产15万台。第二工厂的主要产品为ZR发动机，年产为22万台。

[image: alt]


一汽丰田皇冠生产线

③广汽丰田发动机有限公司（GTE）。成立于2004年2月，注册资金为2.09亿美元。由广州汽车集团与丰田合资成立。主要产品为：1AZ-FE2.0L和2AZ-FE2.4L发动机。一期项目零部件投产于2005年1月，整机投产于2005年11月。二期项目零部件投产于2006年6月，整机投产于2006年11月。生产能力为年产50万台（其中30万台出口海外）
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花冠EX
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普拉多
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丰田燃料电池混合动力客车

[image: alt]


锐志

④丰田一汽（天津）模具有限公司（TFTD）。成立于2004年3月，注册资金为1200万美元。为一汽集团与丰田合资成立。主要产品为汽车模具的生产、销售及相关技术的咨询和服务。

此外，丰田、一汽集团和广州汽车集团于2007年11月份在天津合资成立的同方环球（天津）物流有限公司（TFGL）。注册资金为500万美金。主要的业务内容是为丰田在中国的事业体提供物流服务。

丰田在华主要车型　丰田与一汽、广汽两个在华合作伙伴共同推出了13款国产丰田品牌汽车。现仅选择其中几款有代表性的是：

卡罗拉（Corolla）　采用了配备全新悬架的FF（前置前驱）平台，全面调整车身尺寸布局的同时实现了同级别车中顶级的行驶性能。与花冠相比，卡罗拉车身宽度大幅增加，车前柱位置前移，与流线形的外形设计相得益彰，表现出前所未有的“宽而低”的态势。另外，动力传动系统采用了全新开发的搭载双VVT-i技术的直列4缸1.8升发动机（2ZR型），配合6档手动变速箱，使得充沛的动力性能、卓越的行驶性能、世界顶级的燃油消耗水平在高层次得以并存。在安全性方面，卡罗拉通过采用GOA车身，VSC（车身稳定性控制系统），帘式SRS空气囊和侧部SRS空气囊等，周到地考虑了主动安全及被动安全，实现了同级别车中世界顶级的安全性能。

普锐斯（Prius）　世界首款量产混合动力车，至2009年，全球销量超120万辆。普锐斯油电混合动力系统使发动机和电动机的协同驱动得到划时代的提升。实现了世界级的低油耗和尾气排放。普锐斯在仅利用电动机驱动时对环境没有任何污染；而且在减速、制动和下坡时还能把损耗的动能转化成电能，储存在蓄电池中再利用；特别是当遇到红灯停驶时，发动机会自动停止工作，这将没有任何燃油的消耗。此外，优异的空气动力性、世界首创的电动变频空调以及车身各部位的轻量化设计等，同样帮助普锐斯实现了更低的油耗。自2005年起，普锐斯在位于长春的四川一汽丰田公司丰越分公司投产，这是普锐斯首次在日本以外的国家进行生产。

皇冠（Crown）　丰田的经典之作，融尊贵的外形、豪华的内饰、卓越的动力与操控性能和先进的技术于一体，成为高档车市场极具竞争力的主力车型。2009年3月初，一汽丰田针对皇冠推出3款特别版车型，分别是3.0 Royal Saloon导航强化版、2.5 Royal特别强化版、2.5 Royal特别导航版。配置方面，3.0 Royal Saloon导航强化版通过轮毂盖皇冠标志、倒车雷达装置和迎宾照明踏板的特别追加，使座驾在实用性和尊贵感方面都得到了全面的强化。2.5 Royal特别强化版是在Royal真皮特别版基础上进行的有力提升。2.5 Royal特别导航版则是以之前的Royal特别纪念版为基础的车型，别具一格、更具特色。

RAV4 RAV4作为一汽丰田旗下的第十款车型，2009年5月上市。填补了一汽丰田在紧凑型城市SUV细分市场的空白，RAV4拥有先进的主动扭矩分配控制四轮驱动系统，该系统有一个专用的控制按键，处于AUTO模式时可按路面状况自动分配前后轮的扭矩；在急加速和前轮抓地力不足的情况下主动将适当比例的扭矩分配至后轮，良好路况下采用两轮驱动模式，最终实现传动效率更高，燃油经济性状态更佳；创新的S-VSC系统将防抱死制动系统（ABS）、牵引力控制系统（TRC）、车身稳定性控制系统（VSC）、电子助力转向系统（EPS）等高性能技术完美集成于一体；下坡辅助控制系统（DAC）和上坡辅助控制系统（HAC）也是RAV4的另一大商品亮点，凡是立体停车场斜坡，都可以应变自如地上下行驶。使车辆平稳的实现坡道起步和顺畅的上坡行驶。RAV4的发动机功率、扭矩、车身尺寸、最小转弯半径、最小离地间隙均处于领先地位；其安全性能也在同级别车型中达到了领先水平。RAV4的目标人群是那些具备活跃的思维和追求个性主张的消费者。
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卡罗拉
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普锐斯
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兰得酷路泽

凯美瑞（Camry）　2009年3月1日全面升级上市的新凯美瑞以及新凯美瑞240V G-Book智能领航版是第六代凯美瑞生命周期内除换代之外最重要的一次改款变型，实现了“新技术、新配置、新外形、新价格、新服务”五大革新。在技术方面，新凯美瑞导入了丰田旗下先进的技术——G-BOOK智能副驾，实现高科技电子装备与一对一人工服务的融合。在配置方面，新凯美瑞导入了倒车摄像系统、液晶显示音响系统等多项引领同级的豪华装备，使其舒适及便捷性大幅超越同级车。在外形方面，新凯美瑞融入洋溢动感的设计元素，增强了运动感与力量感，尽显尊贵、动感的王者风范。在服务方面，3年或10万公里的保修服务政策的推出，为消费者提供了实实在在的价值，让新凯美瑞的性价比优势更上一层楼。

汉兰达（Highlander）　自2001年诞生以来，在竞争激烈的北美车市保持畅销。2001～2008年底，汉兰达在全球累计销量突破115万，其中仅在北美累计销量已近102万。汉兰达还曾两度获得美国国家高速公路安全管理局的正侧面碰撞五星认证、三度在JD Power公布的IQS新车调研报告中夺冠，并曾获美国高速公路保险协会的“最高安全评价”等多项权威大奖。

2009年6月20日上市的中国产汉兰达，共有3.5升和2.7升两个排量10款车型。其中，2.7升车型搭载了丰田2008年推出的最新一代四缸发动机，在新设计的六速自动变速箱的和谐匹配下，不仅达成了低速到高速的低油耗，而且还实现了高加速性能。作为豪华城市型SUV市场开创者，汉兰达让公务、商务、休闲、旅行等多情境用车需求一“部”到位。

除了上述中国产车型以外，丰田还在中国销售雷克萨斯品牌以及丰田（Toyota）品牌的CBU。
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雷克萨斯SC430
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雷克萨斯RX450h

雷克萨斯（Lexus）　自从1989年在北美问世以来，雷克萨斯就成为了“豪华”的同义词。其销量在美国市场的豪华车种类中排名第一。雷克萨斯独立品牌经销网络于2005年8月登陆日本。在中国，雷克萨斯的特许经销网络于2005年3月正式成立，在中国大陆的特许经销店已达50家，分布在中国大陆的40个城市。其中有代表性的雷克萨斯车型是：

①雷克萨斯ES 350，豪华高级轿车。采用全新的3.5升V6发动机，在6200转／分钟时输出功率可达204千瓦，4700转／分钟时达到346牛·米的最大扭矩，0到100公里／小时的加速时间仅为7.0秒。ES350豪华版更配备了全景天窗，营造出宽敞开阔的内室空间感。此外，前排加热通风座椅，电动后风挡遮阳帘以及双区域独立控制自动空调系统，使乘客倍感舒适。全新V6发动机凭借优化燃油混合，控制燃烧精确度，提高输出动力，降低尾气排放，进而大大提升发动机性能。

②雷克萨斯GS 300，运动型豪华轿车。雷克萨斯第三代GS轿车是雷克萨斯采用时尚、激情的L-finesse设计风格的首款车型，配备了新型3.0升V6发动机，输出功率可达170千瓦，扭矩可达300牛·米。在雷克萨斯家族中，GS 300率先应用了汽车动态综合管理系统，它整合了制动防抱死系统（ABS）、牵引力控制（TRC）和汽车稳定控制系统（VSC）等多项功能，即使在非常恶劣的环境下，也能使驾驶者对车辆操控自如。新款GS还配备了一系列豪华装置，包括：14个扬声器的Mark Levinson的新一代环绕立体声音响系统，DVD语音导航系统，蓝牙免提通话技术，倒车影像监视系统，采用触摸屏设计的七英寸EMV显示屏和自适应前照明系统（AFS）等。

③雷克萨斯GS 450h，油电混合动力运动型豪华轿车。配备3.5升V6发动机，可产生的最大综合输出功率达256千瓦。配备ECVT电子无极变速系统，可以创造出平稳而线性的加速感。其油电混合动力系统包括动力控制模块、汽油发动机、永磁电动马达、HV（Hybrid Vehicle）电池等4个部分。在发动机与电动马达的结合下，有效的减少了燃油消耗，而二氧化碳及氮氧化合物等废气的排放量也降到了最低。

④雷克萨斯LS 600hL，雷克萨斯顶级豪华旗舰车型。作为世界首创油电混合动力全时四驱豪华旗舰产品，LS 600hL搭载雷克萨斯独创的油电混合动力系统，将全新5.0升直喷V8汽油发动机、大功率电动机以及大容量电池完美结合，系统综合功率可达327千瓦。其功率堪比6.0升发动机，而耗油量却只相当于3.0升发动机。同时，LS 600hL车身长达5150毫米，轴距达3090毫米，进一步增加了后座乘客的腿部空间，提升了乘坐舒适度。

⑤雷克萨斯SUV RX 450h，油电混合动力豪华型SUV。油电混合动力系统包括3.5升的V6发动机、前／后电动机，能提供电动四驱功能。成功实现了低油耗和低排放。卓越的加速能力与经济的燃油消耗巧妙结合，不仅爆发220千瓦的强大动力，更能保有7升／100公里的超低综合油耗。

丰田在中国的公益事业　作为中国的企业公民，丰田以“环境保护”、“交通安全”和“人才培养”为中心，积极开展符合中国社会需求的各项公益活动。

环境保护领域　①“21世纪中国首都圈环境绿化示范基地”合作项目。丰田与中国科学院中日科技与经济交流协会、河北省林业局、日本地球绿化中心，自2001年4月开始在河北省丰宁满族自治县实施了该合作项目。截至2009年7月，完成了近2827公顷的植树造林，沙漠重现绿洲，取得了显著的绿化效果。

2008年5月，作为该项目第三期的主要内容，“21世纪中国首都圈环境绿化交流中心”在河北省丰宁满族自治县落成并向公众免费开放。该中心已成为有关研究单位和当地林业部门在华北干旱地区推广农业和环保技术、培训新型农民和农业科技人员以及展示中日10年合作成果的窗口和向青少年宣传环保和科普的基地。

②中国青年丰田环境保护奖活动。2005年7月，丰田与中国共青团中央、中华全国青年联合会共同设立了“中国青年丰田环境保护奖”，用以鼓励中国青年的环保创意与实践，培养广大青年对节能和环保等社会问题的责任感和主体意识，推进节约型社会的构建。

该奖坚持表彰先进人物和资助环保创意相结合，即每年评选表彰在环保领域做出突出成绩的优秀青年的同时，还资助在“环保宣教、生态修复、污染防控、节能减排”等方面具有示范性、紧迫性和可操作性的项目提案与创意，每个项目资助10万元人民币。并设立“丰田特别奖”，用于资助在上述领域有望取得显著的规模效应和辐射效应的重点项目创意，资助金额100万元人民币。到2008年，丰田共出资1450余万元人民币，对46个环保创意项目进行了资助，表彰了75个优秀个人和集体。

交通安全领域　①向天津市捐赠过街天桥。为纪念2002年10月8日威驰轿车下线，丰田向天津市捐赠了一座过街天桥，该桥被命名为“丰田桥”。该桥总建设费用为350万元人民币，是迄今为止天津市单跨最长的过街天桥。

②交通安全体验活动。丰田与上海市精神文明建设委员会办公室、上海市公安局交通警察总队合作，在上海市杨浦区万达广场首次举办交通安全体验活动。活动期间，丰田聘请日本专业教练进行现场指导，让参加人员通过乘坐由专业教练驾驶的汽车，了解正确的驾驶姿势、紧急刹车以及有无安全带的效果等有关安全驾驶的基本知识，并通过各种设备及教材，让参加人员体验确认死角位置、老年人行动、儿童座椅安装、儿童视野、紧急逃生及空气囊起动的实际演练。为期两天的活动期间共有超过3000名市民参与体验。

③将安全驾驶培训活动引入中国。2005、2006年，丰田分别与北京市公安局公安交通管理局、广州市公安局公安交警支队共同举办了面向出租车公司、驾校、政府机关等安全管理负责人的丰田安全驾驶培训。

④向北京市小学生赠送小黄帽路队使用的“让”字牌。2005年向北京市51万名小学生赠送了8万个上学放学时使用的“让”字牌。

人才培养领域　①中国汽车工业丰田金杯技工培训中心。以培养能担负起制造国产车重任、具有高度专业技术的人材为目的，丰田于1990年9月与中国汽车工业总公司金杯汽车股份有限公司共同设立了“中国汽车工业丰田金杯技工培训中心”。2003年，该培训中心获得标准化管理ISO9001-2000认证，并于2004年被授予国家技能人才培育突出贡献奖。该培训中心的师生共参加各类技能大赛13次，56人次获最好成绩，2人获全国冠军。至2008年，已有11192名学员从中心毕业。

②清华大学“产业发展与环境治理研究中心”。丰田与清华大学自2005年3月起在该大学的公共管理学院内成立了产业发展与环境治理研究中心。在签署了合作项目后的5年内，丰田每年向该中心提供600万人民币、总额为3,000万元人民币的资金支援。截至2009年，该中心已进行了20余项重大项目及应急项目研究，举行了40余场不同规模的国内、国际学术活动。

③丰田助学金。2006年3月21日丰田向中国宋庆龄基金会捐赠2000万元人民币，设立了“丰田助学基金”，用于中国中西部地区人才培养项目。

④丰田奖学金与丰田特别班。2005年9月，开始设立“丰田奖学金”，面向中国11所著名高等学府，每年提供总金额约66万元人民币的奖学金。

⑤向中国教育部捐赠自主开发的售后培训课程体系。2006年6月，丰田首次以捐赠的形式，将自主开发的TEAM21（Technical Education for Automotive Mastery）培训课程体系引入中国汽车运用与维修专业领域的职业技术院校。2007年4月10日，在北京举行了该项目的启动仪式，并在该仪式上丰田向中国教育部捐赠了折合人民币约1000万的奖学金及教具车。作为对该项目的持续推进，2007、2008年丰田连续2次赞助“全国中等职业学校汽车运用与维修技能大赛”。

企业文化　丰田的成功得益于其公开、积极、进取的企业文化。

基本理念　遵守国内外的法律和法规精神，通过公开、公正的企业活动争做得到国际社会认证的企业市民。

遵守各国和和地区的文化和风俗习惯，通过扎根与当地社会的企业活动为当地经济建设和社会发展做出贡献。

以提供有利于环保的安全型产品为使命，通过所有的企业活动为创造更美好更舒适的生存环境和更富裕的社会而不懈努力。

在各个领域不断开发和研究最尖端的科学技术，为满足全球顾客的需求提供充满魅力的产品和服务。

以劳资相互信赖、共同承担责任为基础，造就出能够最大限度发挥个人的创造力和团队力量的企业文化。

通过全球化的创造性经营努力实现与社会的协调发展。

以开放性的业务往来关系为基础，致力于相互切磋与创新，实现共生共存、长期稳定发展的良好关系。

丰田生产方式（TPS）　TPS是丰田人基于“顾客至上”而构筑的丰田生产环节中最根本的理念。“人”是TPS中最重要的因素，因此必须构建相互信赖的良好的劳资关系，培养个人的创造力及团队精神，从而确保世界各地都能生产高质量的丰田汽车。

全球生产推进中心　丰田在日本、美国、英国及泰国设立了全球生产推进中心，以生产部门的现场管理者为对象开展最佳且统一的生产技能培训。来自世界各国的培训参加人员在此学到的知识、技能带回所在国的工厂，并做为指导者培育自己的团队成员。

丰田章一郎（1925～　）　著名企业家，丰田创始人丰田喜一郎的长子。1952年加入当时的丰田汽车工业公司。1982年至1992年，担任社长职务，为丰田汽车日后成长为日本汽车的代表打下了坚实的基础。1994年至1998年担任了经团联（现在的日本经济团体联合会）会长。1999年开始担任丰田的名誉会长。曾多次受到中国国家领导人的接见。喜好传统音乐、园艺和高尔夫。

（丰田）
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2007年6月全国中职“丰田杯”汽修技能大赛
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丰田与清华大学合作成立“产业发展与环境治理研究中心”签字仪式

大众汽车公司（Volkswagen AG）　世界著名汽车企业。1937年5月，波尔舍在奔驰汽车公司的支持下，创建了大众开发公司，同年9月改为大众汽车股份有限公司。总部位于德国沃尔夫斯堡，是全球领先的汽车制造商之一，同时也是欧洲最大的汽车生产商。在西欧汽车市场，大约每5辆新车中就有1辆来自大众。大众是2008年北京奥运会唯一的汽车合作伙伴。

1965年和1969年，大众公司购买了汽车联盟公司和内卡苏尔姆汽车厂，专门生产“奥迪”轿车。1974年，用新技术装备起来的新型“高尔夫”车诞生。“高尔夫”车生产线1983年创下了在不足5个月的时间里生产10万辆轿车的世界纪录。截至1988年6月，累计生产1000万辆，成为取代“甲壳虫”的畅销车种。

大众汽车是大众集团的成员之一，集团其他成员包括：奥迪、西亚特、斯柯达、宾利、布加迪、兰博基尼等。大众集团在欧洲的11个国家和美洲、亚洲及非洲的7个国家共经营着45家制造工厂。全球雇员总数超过33.6万人，大众产品在全球超过150个国家和地区均有销售。除生产汽车以外，还兼营汽车销售、汽车运输、汽车租赁、汽车信贷银行以及住宅等。以生产大众型小轿车和轻型货车著称。2008年，在世界企业500强中排名18位。

2005年9月，保时捷耗资30亿欧元买下大众20％的股份，2007年3月大众持有保时捷股权提高至31％。

公司控股的主要汽车企业有：

斯柯达汽车公司　成立于1894年，位于捷克的姆拉达。1991年4月成为大众汽车公司的子公司。斯柯达汽车以高性价比、坚实耐用、高安全性、优良的操控性及舒适性兼备而受到消费者的青睐。除了在本国高居50％以上的市场份额外，在德国、英国及波兰市场也很受欢迎。

[image: alt]


北京奥运会大众汽车服务车队
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奥迪Q5

西亚特汽车公司　西班牙最大的汽车公司，1950年成立于巴塞罗那。1983年大众买下其大部分股份。西亚特以生产中、小型轿车为主。除了以许可证方式生产的大众和奥迪的车型外，西亚特的主要产品有Ibiza、Marbella、Malaga和Terra。西亚特公司总部位于马德里，下属4个生产厂，分别设在巴塞罗那、兰达本、马尔托雷和略夫雷加特。

斯堪尼亚卡车汽车公司　世界重型卡车和巴士以及工业和船用发动机制造商。成立于1891年。已制造并销售了超过100万辆的重型卡车和大型巴士。全球拥有3万名雇员。此外，约有2万人在瑞典斯堪尼亚独立的销售和服务机构工作，在欧洲、拉丁美洲均设有生产厂。斯堪尼亚是其所在领域内赢利最多的公司之一，2004年年度销售额为567亿瑞典克朗。产品销往世界各地100多个国家，而且95％以上的产品销往瑞典以外的国家和地区。
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宾利Flying Spur

宾利汽车公司　1920年在英国创建，创始人是工程师沃尔特·欧文·本特利。1931年被劳斯莱斯公司收购，重组后的宾利汽车公司与劳斯莱斯公司都生产豪华轿车。1998年，宾利被大众公司收购。主要产品有雅致（Arnage）和欧陆（Continental）两大车系。

大众与中国第一汽车集团公司、上海汽车工业（集团）总公司分别合资成立了乘用车生产企业。

大众系列名车

甲壳虫（Beetle）　1938年，由波尔舍设计的第一辆坚实、具有与众不同外型的甲壳虫在德国的沃尔夫斯堡正式下线，从那时起，甲壳虫车开始征服全世界，大众公司也在此基础上发展起来。至1985年10月17日停产时，累计生产了20638802辆。1998年，大众推出了新甲壳虫，延续了历代甲壳虫的血统。

高尔夫（Golf）　欧洲市场的绝对主流车型。在德国，几乎每个家庭都会拥有一辆高尔夫，是欧洲现代高品质生活的象征。历经五代，销售超过2200万辆，已成为全球最佳掀背车的代名词。

奥迪A6（Audi A6）　配备源于赛车技术的FSI/TFSI燃油直喷发动机，更高的燃油效率、更低的油耗和二氧化碳排放，却带来更大的动力输出和扭矩。从静止到时速100千米，只需6.6秒。配备新一代Quattro；全时四驱系统，赋予后轮更多扭矩，从而提升转向的灵活性和路况适应性。自适应照明系统在转弯时便被激活，使用范围在时速10～110千米，显著提升了可见度和方向性。

奥迪A8（Audi A8）　奥迪车系中最高档的豪华车。它率先使用了全铝车身，不仅坚固耐用，而且减轻了车身重量，为汽车带来更加强劲的动力表现。奥迪A8配备有Quattro全时四轮驱动，扭矩中心电子差速锁（EDL），驱动控制（ASR），电子稳定系统（ESP），液力扭矩控制式离合器，以及五挡Tiptronic手自一体化变速箱。

奥迪Q7（Audi Q7）　奥迪车系首款SUV，定位于顶级SUV市场，5米的超长车身，轴距超过3000毫米。该车为这一级别的SUV在设计理念、技术装备、综合性能、使用功能等方面都树立了全新基准，驾驶者体验到运动性、舒适性与越野性、多功能性与高档豪华感受的完美融合。

斯柯达明锐（Skoda Octavia）　所搭载的1.8T FSI汽油直喷发动机是大众的EA888系列发动机中的一款，这是1.8TFSI汽油直喷发动机在中国的首次使用，也是斯柯达全球产品系列的首次使用。借助先进的缸内直喷技术与涡轮增压技术的配合，动力表现良好，最大功率为118千瓦，最大扭矩为250牛·米，并且最大扭矩的输出范围宽达1500～4200转／分。

斯柯达法比亚（Skoda Fabia）　1999年底推向市场的产品，使用大众A04底盘。是一款小型轿车，外形柔中带刚，线条流畅洗练，车尾大方有力，总体来说形像年轻时髦，充满活力。

宾利Turbo R（Bentley Turbo R）　当劳斯莱斯充当世界第一房车的角色时，世界最豪华的跑车角色自然就落到了宾利身上。它装有涡轮增压发动机，保留了劳斯莱斯的端庄风范。制作精良考究、布局合理的仪表盘被誉为“世界第一仪表盘”。

兰博基尼Diablo（Lamborghini Diablo）被评价为“意大利又一辆超级跑车”。起步加速至100千米只要4秒，最高时速340千米。是典型的男士跑车，并不是因为它外貌阳刚，而是因为它的各项操作都比一般跑车要劲。它的弯路表现是典型中置引擎跑车，基本上贴路性极强。不过易放难收，除非有极高的驾驶技术，否则不易控制。

布加迪威龙（Bugatti Veyron）　一款集超大马力和超豪华于一身的跑车，由意大利设计，布加迪法国车厂生产，使用一款德国制造的发动机外加英国制造的传动装置，可谓是顶级配置。它装有一个16缸的发动机，功率足有1000马力，最高时速可达402千米。

（张嘉玮　纪倩　王万丁　胡爱民）
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宾利Turbo

[image: alt]


兰博基尼murcielago
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布加迪　威龙

通用汽车公司（General Motors Company）世界最大汽车企业之一。成立于1908年。前身是1907年由别克创办的别克汽车公司，1904年美国最大的马车制造商W. C. 杜兰特买下了别克汽车公司并成为该公司的总经理，同时推出C型车。到1908年，别克汽车公司己经成为全美主要汽车生产商，同年，杜兰特以别克汽车公司和奥兹汽车公司为基础成立了一家汽车控股公司——通用汽车公司（GM），1909年又合并了另外两家小汽车公司奥克兰汽车公司和凯迪拉克汽车公司。

总部位于美国底特律，2007年，共拥有26.6万名员工，在全球35个国家和地区建立了汽车制造业务。通用汽车旗下品牌包括：别克、凯迪拉克、雪佛兰、GMC、霍顿、悍马、欧宝、庞蒂克、萨博、土星、沃克斯豪尔、通用大宇等。其生产的汽车是美国汽车豪华、宽大、内部舒适、速度快、储备功率大等特点的经典代表。通用汽车Onstar是汽车安全、信息服务方面的业界领导者。

通用汽车是韩国通用大宇汽车和技术公司的控股公司，并与日本的铃木汽车株式会社和五十铃汽车株式会社开展战略合作，合作的内容涉及产品、动力总成及联合采购。同时，通用汽车与克莱斯勒汽车公司、宝马汽车公司和丰田汽车公司在新能源技术领域亦开展了相关合作。此外，通用汽车还与丰田汽车公司、铃木汽车株式会社、中国上海汽车工业（集团）总公司、俄罗斯瓦兹汽车公司及法国雷诺汽车共同生产汽车。
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通用汽车公司标识

通用汽车公司的售后服务和零部件业务部进行通用汽车原厂零部件及配件的销售，旗下品牌有通用汽车、通用汽车Performance Parts、通用汽车Goodwrench和AC德科，为通用汽车全球的经销商和代理商服务。而通用汽车动力总成部则负责汽车发动机及变速器的市场销售。

2007年，通用汽车集团全球销量937万辆，其中美国国内销售386.6万辆。2008年，通用汽车虽然北美业务遇到困难，但在其他区域市场仍是增长的，成为第一家在中国年销量超过100万辆的跨国企业，在印度市场2007年增长74％。2008年世界企业500强中，通用汽车排名第9位。

通用集团通过兼并、控股等方式控制、拥有的主要企业有：

萨博汽车公司　瑞典萨博汽车公司起初从事飞机制造，20世纪40年代中期建厂，并于1947年推出了首辆具有领先科技水平的SAAB92型轿车。1990年，美国通用汽车公司购入了萨博汽车公司50％的股份，成为最大的控股公司。

欧宝汽车公司　亚当·欧宝创建的欧宝公司最初生产缝纫机和自行车，1899年生产第一辆欧宝汽车。1923～1924年建成长达45米的德国第一条汽车流水生产线，产量猛增。1929年被美国通用汽车公司兼并。

霍顿汽车公司　成立于1918年，起初从事车身设计制造，后来逐渐涉足汽车制造业。1931年，通用澳大利亚公司与霍顿公司合并，成立“通用—霍顿汽车公司”。1936年，在澳大利亚墨尔本设立总部及生产、服务、销售等部门。

1994年起单独使用“霍顿汽车公司”的名称，从此成为澳大利亚汽车工业的领头羊。霍顿公司在发动机、变速器和底盘方面的研发和生产能力都处于国际领先水平，在美国通用汽车的全球产品布局中扮淀着重要的角色。

通用系列名车

别克林荫大道（Buick Park Avenue）一款具有浓厚美国传统风格的轿车，也是别克轿车中的旗舰，于1991年推出。不论是外观或是内饰，车型设计都以大为主。与福特金水牛、克莱斯勒纽约人、丰田皇冠等一并称雄中档车市场。

[image: alt]


别克　林荫大道
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欧宝Speedster
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庞蒂克　格兰瑞斯

[image: alt]


霍顿

雪佛兰克尔维特（Chevrolet Corvette）高级运动车品牌，作为第一款美国产跑车，从1953年款C1到2005年款C6，已经发展了6代。克尔维特以其强大的动力、出众的性能、炫目的风格以及舒适的驾乘感受征服了无数苛刻的跑车爱好者。克尔维特已成为美国跑车的一面旗帜。

奥兹莫比尔航天技术1号（Oldsmobile Aerotech I）　1987年研制，该车创下了430.5千米／小时的世界最高纪录，享有“世界第一快车”的美称。能达到这一目标主要是因为其极度的流线、性能卓越的发动机、优异的辅助机械设施和配件以及合理的布局。该项高科技已用于未来跑车的制造和普及车型的生产中。

庞蒂克格兰瑞斯（Pontiac Grand Prix GTP）　该车型GTP于2005年中期推出。是无比刺激的驾驶体验和实用性的完美统一。配备带Active Fuel ManagementTM
 随选排量技术的303匹马力（226千瓦）、5.3升V-8发动机。该技术可以在8汽缸和4汽缸操控之间调整，可最多节省12％燃油。既能提供大型汽车才有的宽敞空间，又能带来运动型轿车的性能和轻快感觉。

土星2008（Saturn Astra）　采用了适当的且实惠的技术，优秀的设计，动力上启用了140马力1.8L Ecotec技术四缸发动机，前轮驱动，内饰更加运动化，加大的轮毂、轮胎提供了优秀的抓地力，悬挂和操作稳定性也得到提高。

悍马H3 Alpha（HUMMER H3 Alpha）一辆真正的四驱越野车，履带传动装置和适时道路差速装置，可以让SUV爱好者分外喜爱。Alpha代表这个车系中最强的型号，最强的动力输出、进一步完善的越野性能以及更加精致的装饰。

欧宝Speedster（OPEL Speedster）　欧宝历史上第一款中置发动机、铝合金／塑料车身的车。它具有所有跑车应具备的特质，车身重量仅850千克。2003年，Speedster增加了高性能版本，200马力4缸2.0升涡轮增压ECOTEC发动机使最高时速达到243千米／小时，百千米时速加速4.9秒。

萨博9-5（Saab 9-5）　在造型设计上成功担当了极简风格的扛旗大任，耐心、坚韧、注重细节和务实精神。萨博9-5在不事张扬的典雅中糅和了精巧，完整且完美的体现了“瑞典式优雅”所在。

霍顿Monaro（Holden Monaro）　澳大利亚汽车工业的代表作。新一代的Monaro已经成为霍顿高性能车的旗舰。特别版车型VZ Monaro在未来几年内仍将是最值得收藏的澳大利亚车。

沃克斯豪尔DX（Vauxhall DX）　该车型已经70多岁了，在它的身上依稀可以看到那样一个时代的辉煌。竖直高耸的前进气格栅和波浪式的轮拱显得派头十足，宽大的后排空间可以让人联想到当时车主翘着二郎腿嘴里叼雪茄的情景。

斯巴鲁（Subaru）　世界上第一组全时四轮驱动系统是富士重工斯巴鲁汽车的金字招牌，这套系统与该厂水平对置发动机对车身可达到近乎完美的重量平衡效果。在低重心的发动机与四轮驱动的配合下，动态表现相当沉稳，在高速过弯、雨天、沙地时，可称得上随心所欲。

（张嘉玮　纪倩）
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奥兹莫比尔“航天技术1号”
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斯巴鲁水平对置发动机
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萨博9-5
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沃克斯豪尔老爷车

福特汽车公司（Ford Motors Company）世界著名汽车企业。1903年由H. 福特创立于美国底特律市。总部设在密歇根州迪尔伯恩市。全球最大的汽车公司之一。截至2007年底，福特汽车包括信贷公司在内全球雇员总数达24.6万人，在世界各地200多个国家的福特汽车制造和销售企业中，共同创造了1724.7亿美元的营业总收入。福特2007年全球销售汽车655.3万辆，比2006年659.7万辆有所降低。福特汽车2008年500强排名13位。

1908年福特生产出世界上第一辆属于普通百姓的汽车——T型车，世界汽车工业革命就此开始。1913年，福特汽车公司又开发出了世界上第一条流水线，这一创举使T型车一共达到了1500万辆。福特为此被尊为“为世界装上轮子”的人。

福特公司的多样化经营范围分别包括电子、玻璃、塑料、汽车零部件、空间技术、卫星通信、国防工程、基地开发、设备租赁和汽车出租。它有三个战略经营单位——汽车集团、多样化产品集团和金融服务公司。

汽车集团是公司的主营业务单位，有两大组成部分——北美汽车公司（NAAO）和国际汽车公司（IAO）。NAAO在美国、加拿大和墨西哥有50多套组装和生产设施。IAO在22个国家有经营单位，主要分布在三个地区——欧洲、拉丁美洲和亚太地区。此外，公司还和9个国家的汽车生产商有国际商业联系，福特的汽车销售到180多个国家和地区的市场。

福特旗下品牌包括：乘用车方面，有福特、阿斯顿·马丁、林肯、马自达、水星和沃尔沃等。

福特旗下还拥有阿斯顿·马丁·拉贡达公司，并拥有马自达33.4％的股份和起亚汽车公司近10％的股份。福特在世界各地30多个国家拥有生产、总装或销售企业。福特卡车与轿车的销售网遍及六大洲、200多个国家，经销商超过1万家。此外，还拥有世界最大的汽车信贷企业——福特信贷、全球最大的汽车租赁公司赫兹（Hertz）以及汽车服务品牌Quality Care。

1989年，福特斥资25亿美元收购了“捷豹”品牌，2000年又斥资27亿美元将“路虎”品牌收归旗下。但由于在这两个品牌上的经营业绩长期低于预期，2008年3月26日，印度塔塔汽车公司以23亿美元的价格将“捷豹”和“路虎”两大知名汽车品牌收于麾下。

福特控股的主要汽车企业有：

马自达汽车公司　前身是东洋软木工业股份有限公司，由松田在1920年创立。1992年，福特获马自达汽车公司34％的股权。马自达汽车公司1931年正式开始在广岛生产小型载货车，60年代初正式生产轿车，自1981年到2002年，马自达已累计生产了3500多万辆各种汽车。在20世纪90年代之前，马自达汽车公司始终在日本国内排名仅在丰田、日产之后，也是世界知名的日本汽车品牌之一。
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福特汽车公司外景
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福特　金牛座

[image: alt]


福特皮卡
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沃尔沃S80
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水星　美洲豹

沃尔沃（轿车）汽车公司　瑞典沃尔沃汽车公司创立于1924年，创始人是古斯塔夫·拉尔松和阿萨尔·加布里尔松。它是北欧最大的汽车企业，也是瑞典最大的工业企业集团。沃尔沃汽车在北欧享有很高声誉。1999年，福特出资64.5亿美元收购沃尔沃全球轿车业务部门。

沃尔沃轿车的制造水平高，以汽车安全性而著称。汽车开发及发动机等关键部件在瑞典生产，而产品组装则在欧洲、北美、拉美、东南亚和澳大利亚的工厂中完成。市场主要在欧洲和北美，年销售额达200多亿美元。

阿斯顿·马丁·拉贡达汽车公司　由奥斯顿、马丁、拉贡达3家公司兼并而来的，以生产敞篷旅行车、赛车和限量版跑车而闻名世界。1987年福特收购阿斯顿·马丁汽车公司75％的股份，1994年又收购其余25％的股份。

阿斯顿·马丁与007系列电影中詹姆斯·邦德的传奇故事众人皆知。这传奇车厂，几乎从来没有赚钱，而且几经转手，不断靠大财团支持。原因之一就是它从不生产大众化的廉价汽车，且产量不高。

福特系列名车

福特T型车（Ford Model T）　1908年10月1日推出，很快就令千百万美国人着迷。最初售价850美元，最终售价260美元，是全世界第一辆普通百姓能买得起的汽车。第一年T型车的产量便达到了10660辆，创造了汽车行业的记录，到1921年T型车的产量已占世界汽车总产量的56.6％。1927年夏天福特T型车成为历史，其间共售出1500多万辆。

阿斯顿·马丁DB7（Aston Martin DB7）　阿斯顿·马丁公司过往历史所有车型中设计最成功、产量最大和销售成绩最佳的一种车型。车身设计具有浓郁的英国古典气质和现代优美的流线造型，被公认为当代英国最为出色的轿车，并被意大利的艺术家们评选为“世界上最美的轿车”之一。

阿斯顿·马丁希利（Aston Martin Healey Sprite）　英国家用迷你车，诞生于1958年，曾连续生产了13年，与福特的T型车、大众的甲壳虫车并称为世界三大最成功、最重要的小型车。

林肯大陆（Lincoln Continental）1993年问世，是林肯车系中的大型豪华房车。车型设计完全体现出“公务”这个主题，车体宽大，外型庄重，车内空间宽敞、结构合理，悬架系统特别柔软，令乘坐格外舒适、愉快，但无跑车的驾驶乐趣和刺激，配备为二级，在美国豪华高档车中与凯迪拉克平分秋色。

马自达RX-7（Mazda RX-7）　于1978年问世，是世界上第一辆装载转子发动机的跑车。1993年装上了双涡轮增压器，创下383千米／小时的最高速度，并被德国《汽车和运动》杂志评选为“最佳进口汽车奖”。截至1990年，马自达RX-7共累计生产了100万辆。

水星美洲豹（Mercury Cougar）　是针对年轻人推出的双门跑车，该车外形典雅，动力十足，采用2.5升V6发动机。

沃尔沃pv444（Volvo pv444）　沃尔沃汽车以质量和性能优异在北欧享有很高声誉，特别是安全系统方面。Volvo轿车的设计真正形成传统，是始于pv444型轿车的设计。这款车内部宽敞、动力强劲，获得“家庭运动车”的美誉。

（张嘉玮　纪倩　王万丁　胡爱民）
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阿斯顿·马丁希利
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阿斯顿·马丁db7
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沃尔沃pv444
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福特翼虎

奔驰汽车公司（Daimler-Benz AG）　全称为戴姆勒—奔驰汽车公司，世界著名汽车企业。创立于1926年，创始人是K. F. 本茨和戴姆勒。前身是1886年成立的奔驰汽车厂和G. 戴姆勒汽车厂。1926年，两厂合并。公司总部设在德国斯图加特。在世界十大汽车公司中，奔驰公司的产量最小，但利润和销售额却名列前五名。总资产超过500亿美元，每年的净利润12亿美元，全球雇员约27万人，年产汽车约200万辆。

1909年6月，戴姆勒公司申请登记了三叉星做轿车的标志，象征着陆上、水上和空中的机械化。1916年在它的四周加上了一个圆圈，在圆的上方镶嵌了4个小星，下面有Mercedes（梅赛德斯）字样，标志着其开始生产梅赛德斯·奔驰牌的汽车。“梅赛德斯”是幸福的意思，意为戴姆勒生产的汽车将为车主们带来幸福。

除以高质量、高性能豪华汽车闻名外，公司也是世界上最著名的大客车和重型载货汽车的生产厂家。奔驰经营风格始终如一，从1926年至今，从不追求汽车产量的扩大，只追求高质量、高性能。奔驰旗下品牌有奔驰、迈巴赫、精灵等。

1998年5月6日，戴姆勒—奔驰汽车公司和美国的克莱斯勒汽车公司共同发表声明，宣布一项总额高达380亿美元的合并协议。合并后的公司取名戴姆勒—克莱斯勒公司。2007年7月3日，欧盟正式批准戴姆勒—克莱斯勒公司以74亿美元的价格，将旗下克莱斯勒公司出售给美国瑟伯勒斯资本管理公司。戴姆勒—克莱斯勒在拆分前，2007年占据世界500强企业第8位，在汽车企业中排第3位。拆分后，戴姆勒公司2008年在世界500强企业排第11位，汽车企业中排第3位。
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奔驰“豪车家族”
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奔驰GL
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奔驰600SEL
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精灵

奔驰系列名车

奔驰600SEL（Mercedes-Benz 600SEL）诞生于1993年，它的出现完美体现了世界顶级房车的最高标准。该车风格一如继往地继承了欧洲传统，内部配备及功能几近完美，在驾驶性、豪华性、乘座舒适性、实用性、观赏性等方面首屈一指，为各国元首的必备车，被誉为“世界名车之冠”。

迈巴赫（Maybach）　作为戴姆勒集团庞大产品金字塔中的最高端品牌展示在世人面前的。尽管沉寂了60余年之久，复苏后的迈巴赫不但魅力丝毫未减，更增添了几分神秘色彩。这个历经沧桑的豪华品牌在2002年末重新进入了人们的视野。

精灵（Smart）　梅赛德斯·奔驰汽车公司和世界手表业巨头斯沃琪（Swatch）公司创意合作的产物。为城市用车而设计。驾驶灵活，泊车方便，特殊的造型、亮丽的色彩、创意十足的内装，可以完全展现个人风格。既保留了概念车的创意，又兼具流行及实用可靠等优点。

（胡爱民　王万丁）
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新老迈巴赫（后敞篷车）

本田汽车公司（Honda Motor Co., Ltd.）世界著名汽车企业。全称为“本田技研工业股份有限公司”，其前身是本田技术研究所，建于1948年9月，创始人本田宗一郎。“本田”车名源自本田摩托车公司。是世界上最大的摩托车生产厂家，汽车产量和规模也名列世界十大汽车厂家之列。公司总部在东京，雇员总数达11万人左右。是一个跨国汽车、摩托车生产销售集团。汽车产量已高达约300万辆。除日本之外，本田在全世界29个国家拥有120个以上的生产基地，通过摩托车、汽车等产品，每年服务的客户多达1700万以上。产品还有发电机、农机等动力机械产品。

2008财务年度合并会计报表，本田公司汽车业务的营业收入为947.14亿美元，占全部营业收入79％；营业利润为66.04亿美元，占营业利润总额的69.4％。2008年，在世界企业500强的排序列第40位。

本田在日本占有15％的市场份额，仅次于丰田。在几乎占据了本田营业利润三分之二的北美市场，本田已经涉足轻型卡车市场。公司在美国设立的本田分公司，1991年在美国市场上的销量已超过克莱斯勒汽车公司而名列第三。本田的雅阁和思域汽车历年来被用户评为质量最佳和最受欢迎的汽车。在欧洲，本田也在英国建立了分公司。

本田汽车公司有特殊的企业文化，在安全工作方面，“以人为本”的企业宗旨与“共存安全思想”密切结合。本田不仅仅考虑驾驶汽车、摩托车的驾乘者，同时还考虑到非驾乘人员（其他车辆的驾驶人员、行人、自行车等）的安全，确保移动社会中所有人的安全。

雅阁（Accord）　1976年问世。雅阁不断用最新的技术去重新定义轿车的标准，进而向全世界热爱轿车的人们展示时代对轿车价值的追求。雅阁轿车保留了本田的一贯风格：动感、豪华、流畅，车内配备完备，油耗较低，价廉物美。在美国曾多次获得销量冠军。本田在日本占有15％的市场份额，仅次于丰田。在几乎占据了本田营业利润三分之二的北美市场，本田已经涉足轻型卡车市场。

讴歌MDX（Acura MDX）　一款在北美完成设计、开发和生产的讴歌主力车型。MDX意为“高度融合多元要素，具有无限可能性的SUV”。作为一款三排七人座的SUV车型，将实用与豪华完美结合，开创了SUV车型的新理念，改变了此后SUV市场的竞争格局。新款Acura MDX搭载了3.7升VTEC发动机，配备四轮驱动力自由控制系统，融会了本田尖端G-CON安全技术的先进承载式双向保护车身结构，配合碰撞吸能车身材料，为乘员及车外行人提供顶级的安全保护。

讴歌TL（Acura TL）　1995年推出，其第二代车型于1999年在北美上市。2004年，经彻底全新改型的第三代TL上市，具有更大动力，拥有一系列的领先技术以及简洁、动感和强劲的外观设计。2006款TL是高档轿车中的领导者。

（王万丁　胡爱民）
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讴歌MDX
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讴歌TL

雷诺—日产汽车公司（Renault-Nissan Alliance）　世界著名汽车企业。由法国雷诺汽车公司和日本日产汽车公司结盟组成。1999年5月28日，雷诺按照每股400日元的价格收购日产汽车36.8％股权，组建了雷诺—日产联盟。2001年，雷诺在日产的股份上升到44.4％。2007年，雷诺—日产全球销售汽车616万辆。

雷诺汽车公司　世界十大汽车公司之一，法国第二大汽车公司。创立于1898年，创始人是路易·雷诺，创始地为巴黎市郊的比仰古。已被收为国有，是法国最大的国营企业。2008年2月29日，雷诺与生产拉达汽车的俄罗斯伏尔加汽车公司在莫斯科签署协议，用10亿美元收购具有年生产75万辆能力的伏尔加公司25％的股份，借以打开俄罗斯市场。

雷诺旗下主要车型有梅甘娜、克丽欧、拉古娜、丽人行、太空车、达西亚等。雷诺车款很多，但底盘类别较少，许多车款都是在同一底盘的基础上分化出来再配置不同规格的发动机，以适应不同人士的需求。2007年，公司全球雇员人数约为13万人，汽车销售248.45万辆。2008年，在世界500强企业中排名第119位。

日产汽车公司　创立于1933年，创始人是田健次郎、青山禄朗、竹内明太郎。是日本三大汽车制造商之一，也是世界十大汽车公司之一。总部设在日本东京，计划在2010年搬迁到横滨神奈川。日产（曾译为尼桑）在全世界17个国家有21个制造中心。产品有实用型汽车（货车、小型客货车和四轮驱动车）、豪华型轿车和普通型轿车。品牌有巴宁、途乐和佳碧，以及有公爵、蓝鸟、千里马、英菲尼迪、光荣、桂冠、总统和阳光、自由别墅、地平线和兰利等。日产生产的车型普遍具有节油、美观的特点。2008年，雇员总数近13万人，汽车销售达367.55万辆，世界500强企业排名中排名第50位。

在巴西，联盟双方共同拥有一个组装商用车的工厂，2001年12月开始投入使用。在西班牙，2002年9月，雷诺开始在巴塞罗那的日产车厂生产紧凑型商用车塔菲克，这是联盟第一次在欧洲实现生产能力。2008年6月6日，雷诺和日产分别持股50％、投资11亿美元、年生产40万辆乘用车的雷诺—日产联盟印度工厂在钦奈破土动工，计划2010年开始生产。雷诺—日产联盟在非洲国家摩洛哥投资6亿欧元建设总产能为40万辆的工厂，第一期项目在2010年实现年生产20万辆能力。2008年7月9日，雷诺—日产联盟与葡萄牙政府宣布建立在葡萄牙推广零排放机动车的合作伙伴关系。

雷诺—日产系列名车

梅甘娜（Megane）　新款梅甘娜CC车身长4.35米，造型现代，风格俊雅，秉承了雷诺的安全基因，在欧洲NCAP新车碰撞测试中，荣膺五星级安全评价，是同级车中唯一获得如此佳绩的车型。经特别造型设计的车前翼增加了车体宽度并突出了其修长的车身。无门柱的简洁设计更凸显出该车典雅的气质和流畅的线条。

日产Z系列　曾是征服美国青年的先锋车型。日产Z350在动力和操控上有一定优势，6缸发动机，每气缸4气阀，可提供280马力，配合6档变速箱以及一个限制空转的差速器，还可提供额外的驱动力。

英菲尼迪EX35（Infiniti EX35）　被誉为“豪华双门轿跑车与运动多功能车融合”的跨界车型。外表优雅细腻，在动力表现上迅猛，提速反应顺畅自如。装备了具有顶尖性能的3.5升VQ35HR发动机。
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雷诺　梅甘娜敞篷跑车
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日产Z350
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雷诺　梅甘娜
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英菲尼迪FX

英菲尼迪FX系列（Infiniti FX）　一款身兼运动型跑车精华的SUV，同时也体现着跑车的设计理念：超大的车轮被尽量延伸至车身边沿，低弧线的车顶轮廓凸显着对传统性能的继承；采用了前中置（FM）平台，在同级车中独树一帜；配合智能全时四轮驱动系统和高级安全气囊系统的应用，使FX无论是在操控性还是在对驾乘人员的保护方面都堪称出色。

达西亚　罗甘（Dacia Logan）　达西亚的首款小型货车，采用B底盘的轿车罗甘的多用途车“Logan MCV”为原型。在罗马尼亚和保加利亚投放的车型配备1.4升和1.6升汽油发动机及1.5升柴油发动机的3种型号。外观与Logan MCV大体相同，不过通过省去第2、3排坐席，加大了行李舱，并将后窗和后侧窗设计成了面板。

（王万丁　胡爱民　岳晨　王晶）





标致—雪铁龙汽车公司（PSA Peugeot-Citroën）　世界著名汽车企业，简称PSA。1976年，标致公司收购了雪铁龙公司60％的股份，从而成为以生产汽车为主，兼营机械加工、运输、金融和服务业的跨国工业集团。1978年，PSA收购了克莱斯勒汽车公司的法国、英国以及西班牙3个欧洲子公司，并在1979年将其重组为Talbot公司。2002年，东风汽车公司与PSA签订扩大合作协议，生产东风标致汽车。2008年6月10日，PSA与三菱汽车公司签署协议，共同投资4.7亿欧元在俄罗斯卡卢加建设整车厂，计划到2011年形成年产16万辆能力，以后扩大到30万辆。

2007年，公司全球销量342.8万辆。作为欧洲第二大汽车制造厂商，在欧洲市场以外的销量占公司总销量的32％。

标致汽车公司　创立于1890年，创始人是A. 标致。公司总部设在法国巴黎，汽车厂多在昆蒂省。是世界十大汽车公司之一，法国最大的汽车集团公司。1976年，标致公司和米其林公司签订了协议，通过换股取得了米其林公司所掌握的雪铁龙汽车公司股份，成为了雪铁龙汽车公司的新主人。合并后的公司在1979年改称为标致股份公司。公司的汽车总产量超过雷诺汽车公司而居法国第一。公司拥有92家国内公司和84家海外公司，海外公司以商业公司为主，工业公司不多，其中最大的海外工业公司有英国塔尔伯特和西班牙塔尔伯特汽车公司。

标致汽车产品从微型到豪华型都有，最受欢迎的是中型汽车。自1891年进入汽车行业发展至今，标致已经从最初仅有几家工厂的家族式企业，成为拥有超过34个产品系列160多种车型的国际知名汽车品牌。2006年，标致全球销量约196万辆，至2008年，全球累计销量已经超过5000万辆。在2008年世界企业500强排名中列第66位。

雪铁龙汽车公司　法国第三大汽车公司，创立于1915年，创始人是A. G. 雪铁龙。主要产品是小客车和轻型载货车。总部设在法国巴黎。

雪铁龙公司在1937年前后生产柴油机汽车，并提供2.5吨以下的商用车。1967年买下贝利埃公司，生产商用车。1970年菲亚特向雪铁龙投入30％的资本，但由于法国政府的干预，1973年菲亚特将全部股份抽出。在第一次石油危机后经营情况不佳，1974年成为标致的子公司。1976年雪铁龙公司加入标致集团，成为法国标致—雪铁龙集团成员之一，其经营活动仍然由自己把握。有13个生产厂家和一个研究中心。其中阿尔内·色·布瓦是欧洲最先进的汽车厂。该厂采用计算机控制，机器人操作，可日产汽车900辆。产品有雪铁龙AX、BX、CX系列，还有雪铁龙TDR等。20世纪80年代末90年代初，推出了雪铁龙ZX系列新车，其技术水平居世界领先地位。生产的轿车外型具有时尚的流线型，其独创的后轮从动转向技术和主动悬挂技术闻名全球。公司雇员总数为5万人左右，可年产汽车90万辆。2006年雪铁龙全球销量为140.6万辆。

雪铁龙2CV（Citroën 2CV）　诞生于1948年巴黎车展上，先后以不同款式生产了近40年，是一款世界级的经典名车。它的大众化形象，极具亲和力的造型和平易近人的价格，是一部典型的国民车。

标致307CC（Peugeot 307CC）　新款标致307CC跑车具有可折叠的硬顶，在关闭车顶的时候，则成为了一辆真正的2＋2的4座轿车。

（岳晨　王晶）
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雪铁龙2CV
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标致307CC
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雪铁龙新C3

菲亚特汽车公司（Fabbrica Italiana Automobile Torino）　世界十大汽车公司之一。始建于1899年7月，位于意大利都灵，创始人是乔瓦尼·阿涅利。它是世界上第一个生产微型车的汽车生产厂家。全称是意大利都灵汽车制造厂，菲亚特（FIAT）是公司名缩写的译音，也是该公司产品的商标。在100多个国家有子公司和销售机构，是菲亚特集团旗下最大的经营公司，至2008年，已生产汽车7000多万辆。2007年，菲亚特全球销售汽车223.4万辆，有雇员约27万人。

菲亚特集团还是世界上最主要的工业集团之一，除主营汽车外，集团还经营商用车辆、农用机械和建筑机械、冶金、零部件、生产系统、航空、出版通讯、保险和相关服务，共涉及十大领域。集团拥有242家生产厂（其中167家在国外）和131家研究开发中心（其中61家在国外）。1978年，菲亚特汽车公司从集团业务中独立，主营轿车和轻型商用车。

2000年7月菲亚特与通用汽车公司就其在欧洲和拉美的战略性工业结盟达成协议。根据协议，双方在采购及发动机、变速箱等领域分别成立了两家占股相等的合资企业。同时菲亚特汽车公司和通用汽车公司各自的财务公司也签定了合作协议。重组后的菲亚特汽车公司（菲亚特占80％股份，通用占20％股份）控制着菲亚特集团除法拉利和玛莎拉蒂以外的轿车和轻型商用车领域。菲亚特取得了通用汽车公司6％的股份。2008年3月，菲亚特集团与克莱斯勒汽车公司签署协议，收购克莱斯勒位于巴西坎波拉戈市的汽车制造厂，计划投资8300万欧元生产菲亚特品牌的轿车。

菲亚特旗下品牌有：法拉利、玛沙拉蒂、阿尔法·罗密欧、蓝旗亚、依维克等。

依维柯汽车公司　主要生产商用车和柴油发动机。依维柯（Iveco）公司每年生产约20万辆商用车和40多万台柴油发动机，是世界汽车行业唯一能同时生产六大系列产品的公司。形成了多吨位、多品种的重型、中型和轻型商用车系列产品，生产的各种轻型、中型和重型卡车、客车、消防车和专用车，占欧洲市场汽车保有量的五分之一。

法拉利汽车公司　由法拉利创办，是世界上著名的赛车和跑车的生产厂家。菲亚特公司拥有该公司50％股权，但该公司独立运营。年产量在4000辆左右。公司总部在意大利的摩德纳。

菲亚特系列名车

菲亚特500（Fiat 500）　1957年正式投产，是小型的、标准化的、功能性的低价产品，是真正的大众化汽车，因此，它的诞生象征着意大利进入“汽车时代”。到1972年，共销售了360多万辆。
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法拉利　恩佐跑车
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玛莎拉蒂Quattroporte Bellagio
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菲亚特500
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蓝旗亚Ypsilon

阿尔法·罗密欧Spyder（Alfa Romeo Spyder）　于1967年开始生产，历经数次修改，与保时捷Porsche 911一起创下了生产历史最长的运动车世界纪录，被评为“2004年度世界十大最佳敞篷车”。

法拉利F40（Ferrari F40）　1986年6月6日投产，拥有352.8千瓦（480马力），最高时速达324千米，为当时全世界最快的两种（另一部为保时捷959）量产跑车之一。是法拉利员工送给创始人恩佐·法拉利的特别生日礼物（纪念法拉利生产跑车40周年）。

玛莎拉蒂Quattroporte（Maserati Quattroporte）　和以往玛莎拉蒂推出的短小精悍的双门跑车有所不同，Quattroporte充分满足了富人们的虚荣心。它的车身长度达到了空前的5052毫米，轴距3064毫米，如此大气的设计，足以与以长轴距著称的奔驰S级及宝马7系相媲美。

蓝旗亚Lancia Ypsilon　这款小型旗舰轿车不久前在布鲁塞尔赢得了“欧洲汽车设计大奖”。该车为蓝旗亚品牌中最小的车型，但格栅、前灯和尾灯的形状等均采用了与最高级车型“Thesis”相同的蓝旗亚品牌最新设计理念。Ypsilon虽然是微型车，却还是配备了只在更高级别轿车上采用的装备。

（王万丁　胡爱民）
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玛莎拉蒂GranTurismo
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阿尔法·罗密欧Spyder

现代—起亚汽车集团（Hyundai-Kia Automotive Group）　世界著名汽车企业。是由一系列附属公司以复杂的控股方式组成的的集团公司，集团的实际代表是现代汽车公司，集团的前身是现代汽车集团，总部位于韩国首尔。

集团为现代和起亚这两个品牌的市场营销和产品定位计划，实行双品牌战略。这一战略不仅让现代和起亚的车型在同一平台上生产，还会共用发动机和零部件，节省了制造和研发的费用。2007年，集团凭借3961629辆的汽车销量和3987267辆的生产量，从全球第六位上升为第五大汽车厂商。

现代汽车公司　韩国最大的汽车企业，1947年，由郑周永创办现代汽车和现代工程建筑公司。1967年，与美国合作正式成立了现代汽车公司。1985年起，独立自主开发车型。年生产能力为290万辆，可以生产从轿车、客车、货车至特种车的各类型车种。其轿车产品主要有：雅绅特（Accent）、伊兰特（Elantra）、索纳塔（Sonata）、Grandeur、Dynasty等。商用车产品主要有：H100微型客车、Chorus轻型客车、Aero大中型客车系列等。

拥有以韩国南阳综合技术研究所为中心，包括美国底特律和拉丁美洲技术研究所、日本技术研究所、德国技术中心等世界级研发网络。在美国拥有位于密歇根的设计中心、位于加利福尼亚州的测试场和位于阿拉巴马州生产索纳塔的工厂。

起亚汽车公司　韩国最老牌的汽车公司。前身名为京城精密工业，成立于1944年，位于汉城（今首尔）永登浦区，是一家手工制做自行车零部件的小厂。1952年，改名为起亚工业公司。1963年，开始生产三轮汽车，1971年，与日本马自达汽车公司合作生产汽车。1987年，开始通过福特汽车公司系列销售商对美出口。

拥有华城工厂、光州工厂和所下里研究所、专业开发中心／设计研究所、传动研究所和商用车研究所（与现代汽车共同运行），以及20家直营网点。

1997年，起亚汽车在亚洲金融危机的冲击下宣布破产。1998年，与现代公司签定了股权转让协定，2000年，组建现代—起亚汽车集团。

现代酷派（Hyundai Coupe）　以HCD-Ⅱ概念车为基础开发的双门轿车。其设计能多方面满足驾驶者要求。Coupe车型的车身上有更多突出的线条。

起亚新佳乐（Kia Carens）　由意大利顶级设计师设计，时尚动感，可找到许多欧洲车常见流行元素。

（岳晨　王晶）
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现代　酷派
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起亚　新佳乐

宝马汽车公司（Bayerische Motoren Werke AG）　世界著名汽车企业。创建于1916年，创始人是卡尔·弗里德里希·拉普和马克斯·弗里兹。原名宝马飞机股份公司，1918年8月，正式命名为宝马汽车股份公司，总部设在德国慕尼黑。

宝马被认为是高档汽车生产业的先导。除了以厂名缩写的BMW作为品牌商标销售各式汽车产品外，该厂也收购过多家海外车厂：1994年BMW收购了英国的罗孚集团，包括罗孚名下的路虎、越野路虎、MINI以及MG。1998年，BMW从大众汽车公司购得“劳斯莱斯”商标品牌，并筹划建立的新工厂。
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宝马汽车公司

1999年秋，BMW对飞机发动机的生产进行了重组。BMW以其名下的BRR交换了其英国伙伴劳斯莱斯的10％的股份。从此BMW重新将其精力集中在汽车和摩托车的生产。

2000年，在BMW收购罗孚不久，英镑的价值就猛涨50％，这导致了对该厂的现代化所需的费用更高。于是BMW决定将的罗孚和MG两家工厂以10英镑的象征性价格出售。越野路虎不久也被出售，但BMW决定保留原本属于Austin（奥斯汀）品牌底下的Mini（迷你）车款，并以Mini的品牌上市销售。

宝马作为国际汽车市场上的重要成员，其业务遍及全世界120个国家。宝马汽车主要有3、5、7、8系列汽车及双座篷顶跑车。历来以重视技术革新而闻名，不断为高性能高档汽车设定新标准。同时，十分重视安全和环保问题。除了豪华与舒适外，BMW所制造的汽车产品素以纯正的驾驶乐趣与优异的操控表现而著称。

宝马公司是全世界最成功和效益最好的汽车及摩托车生产商之一。2007年，汽车销量达到150万辆。其中，宝马品牌销售127.68万辆；Mini品牌销售22.29万辆；劳斯莱斯销售1010辆；摩托车销量超过9.2万辆。全球员工总数超过12万人。2008年，在世界500强企业中名列第78位。

宝马系列名车

宝马1系（BMW 1）　将充满活力的运动气息融入每一处细节设计。BMW经典的双肾隔栅和天使眼氙气大灯，动感的短前悬与同级别车型中最长的轴距，令人屏息的畅腰线，时尚、纯粹的高品质内饰，以及330-1150升的灵活载物空间无不散发出独特的摄人魅力。
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宝马1系
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宝马3系
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宝马5系
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宝马635d coupe

宝马3系（BMW 3）　第一代3系列除了BMW四缸发动机之外，这一车型系列的技术和设计都是全新的，同时推出的还有六缸动力单元的整个系列。第二代3系列真正提供了当时只有在豪华轿车和更加紧凑的运动型轿车上才有的技术精华。第三代3系列是首次基于四门轿车的基础上制造生产的，并且其全新的车身设计与以往车型截然不同。

宝马5系（BMW 5）　悬挂系统和发动机部件全部使用铝质材料和轻型合金材料，使其总体重量大幅度减少，使整车性能更为出色，耗油更低，乘座更为舒适。该车装备了自动稳定及牵引力辅助控制系统（ASC T）、弯道制动系统（CBC）、动态稳定控制系统（DSC）和动态制动控制系统（DBC），所有这些都是当今世界最先进的发动机管理系统，驾驶者完全可以在最紧急情况下控制好车辆。

宝马6系（BMW 6）　一款专门为考究的驾驶者设计的汽车。动态驾驶和主动转向系统是6系的选装设备，可以在很大程度上消除车辆转弯所造成的车体侧倾，增加车内乘客的舒适度。宝马3系和5系车型上所用的动态驾驶控制（DDC）技术也被用于全新的6系列，DDC功能可使得油门的反应灵敏度增加，提高加速能力，并使动力辅助转向机构得到一个更加直接的响应，以增加驾驶者的驾驶乐趣。

宝马7系（BMW 7）　宝马轿车系列的高档车。在德国车系中宝马7系列与奔驰S系列车同为世界上产量最大的顶级豪华轿车。当发生侧面碰撞时，ITS安全气囊将自动从前门窗弹出，保护车手的头部和颈部免受伤害，同时，系统自动避免对外部不可控因素的伤害。电子机械泊车制动器能保证在需要的时候保持完全静止。采用了全新的发动机，再加上电子气门和可变活塞提拉系统所带来的难以置信的高效率，还有双凸轮轴可变正时系统带来的全面的功能和强大的动力。

宝马X5（BMW X5）　运动车的性能，四门车的舒适，适合各种不同路面。BMWX5系列不仅被证明是最安全的SUV型车，也是迄今为止“美国高速公路安全保险协会”所测评过的表现最佳的汽车。除头部安全系统之外，X5装备了双级起爆强度的“智慧型”前部气囊和侧前部气囊。X5超强刚度的底盘辅以精心设计的能够吸收并削弱能量的变形区，使X5的安全特性更加有效。

劳斯莱斯银灵（Rolls-Royce Silver Spirit）　1907年，劳斯莱斯推出的一款噪声极低、行驶起来像幽灵一样的高级轿车，后来被人们称之为“银色幽灵”。英国女王宣布：今后不再乘坐马车，改坐“银灵”轿车。从此，“银色幽灵”为劳斯莱斯轿车奠定了高档车的地位，成为各国元首、皇室、贵族必备的“坐骑”。

迷你（Mini）　1959年原英国汽车公司推出了第一款迷你车，1961年，赛车工程师约翰·库珀（John Cooper）将赛车血统注入汽车性能内，使实用别致的小车摇身变成赛车场上的传奇。老式的迷你车一直生产到1991年，共生产了500多万辆。在Mini成为宝马旗下品牌之后，又推出了新的迷你车。

（胡爱民　王万丁）

[image: alt]


宝马老爷车

铃木汽车公司（Suzuki）　日本汽车制造企业。成立于1920年，1952年开始生产摩托车，1955年开始生产汽车。前身是一间纺织机械制造厂，1954年正式成立铃木汽车公司，1990年，名称改为铃木株式会社，总部设在静冈县。微型汽车在日本销售量居首位。铃木株式会社包括7个工厂，汽车生产在湖西工厂和磬田工厂；相良工厂为汽车发动机厂；丰川工厂生产摩托车；总社工厂制造摩托车发动机。在中国设有昌河铃木、长安铃木等合资企业。

铃木维特拉（Vitara）　虽然外型尺寸比较紧凑，但内部空间与标准的SUV不相上下；接通式全轮驱动系统，驱动模式的切换为手动档杆式，利用手刹后面的档杆，车主可以在3种不同的驱动模式间切换，应付湿滑或泥泞能力较强。

（张嘉玮　纪倩）
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劳斯莱斯银灵
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“小身材、大味道”的迷你车

[image: alt]


吉普　牧马人
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道奇Viper

克莱斯勒汽车公司（Chrysler Group Limited Liability Company）　美国第三大汽车工业公司。创立于1925年，创始人W. P. 克莱斯勒。公司总部在密歇根州奥本山。2007年，有雇员10万人左右，在世界125个国家和地区销售汽车并提供相关服务。在北美以外地区的销量占其全球总销量的9％以上。在北美以外地区，2007年销售238218辆，创造了历史新高，实现了连续31个月销量同比增长。

1998年5月，奔驰汽车公司和克莱斯勒公司签署一项总额高达380亿美元的合并协议，两家公司将以换股方式进行合并。2007年7月，戴姆勒—克莱斯勒汽车公司以74亿美元的价格，将克莱斯勒公司出售给美国瑟伯勒斯资本管理公司。

克莱斯勒旗下品牌有克莱斯勒、吉普、道奇，以及零部件品牌Mopar。生产的车辆涵盖乘用车、皮卡和轻型商用车。

克莱斯勒系列名车

克莱斯勒帝王（Chrysler CL）　1933年问世，被誉为当时最美丽的轿车，当年只生产了11部，它恰如其分地体现了30年代的风格：竖向排列的水箱罩、大小车灯均分于水箱罩的左右、显眼的备胎、可折叠的帆布活动顶……

吉普牧马人（Jeep Wranler）　美国的经典汽车。两盏圆大灯，七条竖直的散热器格栅，平直的档风玻璃，外露的发动机罩卡簧与铰链，无篷车厢，它设计恰当，方向盘、变速杆、踏板与座位位置都配合得恰到好处，驾乘舒适，看位容易，维修保养方便。

道奇Viper（Dodge Viper）　被誉为“美国运动跑车”。独到之处是以轻巧的发动机发出很大的功率，秉持美式车种正统的OHV汽缸头设计，没有复杂的可变气门之类技巧，只以传统的机械调校手法，保持原始、简单的力量美感。

（张嘉玮　纪倩）





三菱汽车公司（Mitsubishi Motors Corporation）　世界著名汽车企业。总部设在日本东京都。1917年，三菱重工业有限公司的前身三菱造船有限公司推出日本首部量产型汽车Model A。1932年，推出首部大型巴士时以扶桑（Fuso）为系列，这是扶桑商用车辆系列的开始。1950年，三菱重工业有限公司被分成西日本重工业有限公司、中日本重工业有限公司和东日本重工业有限公司，汽车生产事业部归入中日本重工业有限公司。1964年，三家公司再度合并为新的三菱重工业有限公司。

1970年在三菱重工业公司和美国克莱斯勒汽车公司共同出资下，成立了三菱汽车工业股份有限公司，克莱斯勒拥有37％的股份。公司汽车年产量在100万辆以上。在日本国内有10个生产厂、两个轿车研究中心和一个载货车、客车研究中心，国外有25个生产厂，主要产品有微型轿车和载货汽车、小型轿车和载货车、中重型载货车、厢式车、客车、运动车、发动机和其他零部件等。2008年，在世界企业500强中排名350位。

三菱帕杰罗（PAJERO）　无论在流线型外型设计、精巧的内饰感觉，还是卓越机动性能与环保性能相结合的动力系统，以及超卓的安全性能，在行业内都堪称一流。在平稳的路面表现燃油经济性，加上ATC牵引力系统等一系列技术，对于喜欢出外郊游的人来说能获得真正意义的休闲与享受双重体会。

（张嘉玮　纪倩　王万丁　胡爱民）
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三菱　帕杰罗

五十铃汽车公司（Isuzu）　日本汽车制造企业。前身为东京石川造船所，从20世纪20年代初，开始生产小轿车。后几经并和，1949年，改为现名。总部设在东京都。主要生产载货汽车、客车、越野车、轿车等车型，是世界上最具规模及历史最悠久的商用车制造企业之一。

五十铃汽车公司已在中国北京、重庆、江西等地合资生产轻型商用汽车。

（张嘉玮　纪倩）





保时捷系列名车（Porsche famous cars）德国保时捷汽车公司以生产高级跑车、赛车闻名于世。

保时捷911（Porsche 911）　1963年的法兰克福国际汽车展览会上首次推出。保时捷911以设定跑车性能标准为己任，充分满足驾驶人士不断提升的需求，彰显保时捷独有技术的最新成就，面世以来，一直是汽车设计的极致象征。虽经不断推陈出新，但发动机却保持L6不变。

保时捷Cayman S（Porsche Cayman S）该车车身轮廓沿袭了保时捷家族车型的优美曲线和动感造型。从侧面看车顶线条急速下滑，与车身下部紧密结合。后轮上方翼子板线条大胆而且极富张力，充满肌肉感，鳄鱼之名名副其实。

保时捷卡宴（Porsche Cayenne S）款新概念的SUV，搭载全新动力单元，驾驶性能卓越，运动性能突出。新技术包括PTM全时四轮驱动器系统，具有6种离地距离可以自动调节的气动悬挂系统，以及电动减振系统（PASM），可以在突然加速、制动或者在恶劣的道路上行驶的时候稳定车身的晃动。

保时捷Boxster（Porsche Boxster）一款经典跑车，1997年推出。拥有更大的空间，高个的驾乘者和他们的行李会更从容的进入车内。装备了更强的制动系统、最新的电脑控制系统，装配了稳定系统，悬挂控制系统，合成陶瓷刹车片等保时捷公司的最新科技成果，让人们以低廉代价换取更高的驾驶感受。

（胡爱民　王万丁）
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捷豹　Jaguar XJ220
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保时捷　911
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路虎　揽胜

塔塔汽车公司（Tata Motors）　印度最大的汽车制造企业，是排名全球前十的商用车制造商。成立于1945年，是印度塔塔集团下属子公司。占有59％的印度汽车市场份额，年营业额约20亿美元。现塔塔旗下品牌有：塔塔、捷豹、路虎等。

塔塔（Tata）　1999年，塔塔进入乘用车领域。小型轿车印迪卡（Indica）外型优雅、时尚、价格低，曾创造印度汽车销售的最高记录。

捷豹XJ220（Jaguar XJ220）　1988年，在英国伯明翰车展上一登场便轰动了车坛。之所以命名为XJ220，是因为公司宣称其最高速度可达到220英里／时（354千米／时）。与法拉利F40、兰博基尼Diablo、保时捷Porsche 959、克尔维特一起并称为世界五大最快、最优美的跑车。

捷豹XK（Jaguar XK）　具有惊人的动力、动感的车身曲线的豪华跑车系列。有着骄人的赛车记录。车体宽而低，此起彼伏的车身表面如猫科动物般优美，椭圆形的鬼脸和大灯透出猛兽的野性。采用了双叉型前悬架和独立后悬架，并由CATS控制，可以根据路面的情况和汽车的状况调整悬架。勇于革新的传统，为该系列跑车奠定了深厚的技术基础。

捷豹S-Type（Jaguar S-Type）　配备运动型保险杠和精致的网状格栅，赋予该车型以平衡而有力的外观造型。铝质发动机盖使车身前部有焕然一新之感，同时也带来合理的重量分配和准确的操作性。内饰设计将时尚感与豪华性完美结合。

路虎揽胜（Land Rover Range Rover）路虎旗下最豪华、性能最完善的顶级旗舰车型。在外形上，延续了路虎标志性的经典设计，悬浮式车顶体现了该车型独树一帜的个性，其流线的视觉效果与车身强而有力的轮廓线条完美契合，又与延伸至车头的蚌式发动机盖所具有的城堡式外型融为一体，成就了极至豪华的气质。

（王万丁　胡爱民）
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一汽集团正门
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一汽集团标识取“一汽”为核心元素，经组合演变，构成“雄鹰”视觉形象，寓意搏击长空、展翅翱翔

中国第一汽车集团公司（China Faw Group Corporation）　中国汽车工业的摇篮。简称一汽集团（FAW）、一汽。始建于1953年7月15日，原名第一汽车制造厂。公司总部位于长春。1991年，与德国大众汽车公司合资建立15万辆轿车基地；2002年，与天津汽车工业（集团）有限公司联合重组，与日本丰田汽车公司实现合作。一汽拥有全资子公司30家，控股子公司18家，其中包括一汽解放汽车有限公司、富奥汽车零部件有限公司等全资子公司；一汽轿车股份有限公司、天津一汽夏利汽车股份有限公司、一汽四环汽车股份有限公司等上市公司；一汽一大众汽车有限公司、天津一汽丰田汽车有限公司等中外合资企业。在东北、华北和胶东、西南形成布局合理的三大生产基地，以及在国内汽车行业具有产品开发和工艺材料开发领先水平的中国第一汽车集团公司技术中心。2008年，资产总额1098.5亿元，员工13.23万人。至2008年初，累计产销中、重、轻、轿、客、微各类汽车920万辆。在巩固和发展国内市场的同时，不断开拓国际市场，逐步建立起全球营销和采购体系。

2008年，在世界500强企业中排名第303位，销售收入263.9亿美元，利润6.6亿美元，2008年，全年销售汽车153.3万辆。一汽旗下品牌有红旗、解放、夏利、奔腾等自主品牌，同时拥有大众、奥迪、丰田、马自达四大合资品牌。

一汽—大众汽车有限公司　由一汽集团、大众汽车（中国）投资有限公司、大众汽车公司和奥迪汽车股份公司合资经营的大型轿车生产企业，是中国第一个按经济规模起步建设的现代化轿车生产基地。位于长春市，占地182万平方米。1991年成立，1996年7月全面建成投产，1997年8月通过国家验收，总投资111.3亿元人民币，注册资本37.1亿元人民币。

[image: alt]


一汽大众奥迪A6
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一汽股份马自达6
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一汽大众宝来
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一汽海南普力马

一汽大众已形成年产33万辆整车、30多万台发动机、18万台传动器的生产能力。销售公司、两个生产厂、12个部门和3个直属科，下属有正式员工约9700人，其中管理人员约为1500人。2007年，共销售汽车45.8万辆。主要产品：捷达、宝来、高尔夫、开迪、奥迪。

一汽海南汽车有限公司　简称海马汽车。位于海南省海口市金盘工业开发区，占地100万平方米，年产乘用车能力15万辆，员工2500人。1992年，公司与日本马自达汽车公司合资成立海南马自达汽车冲压有限公司，引进开发323轿车、海马旅行车、面包车和MPV系列车型，并于1998年1月18日进入一汽集团，轿车、MPV等产品纳入了集团和国家汽车产业统一规划。1991年推出首款两厢车，至今共推出15个系列共27个品种。2007年，共销售汽车12.3万辆。主要产品：马自达323系列轿车、普力马（S-MPV）、福美来（323）。

天津一汽夏利汽车股份有限公司　简称一汽夏利。一汽集团控股的经济型轿车制造企业，是一家集整车制造、发动机、变速器生产以及科研开发于一体的上市公司。公司的前身是天津汽车夏利股份有限公司，成立于1997年8月28日，1999年7月27日在深圳证券交易所挂牌上市（证券代码：000927）。2002年6月14日，一汽集团与天津汽车工业（集团）有限公司签署联合重组协议，一汽集团持有原由天汽集团持有的公司50.98％的股份，对公司拥有控股权，企业正式融入一汽体系之中。2007年共销售汽车18万辆。

公司已具备产品研发和年产15万辆轿车、18万台变速器（天齿牌）、20万台发动机（天内牌）的生产能力。

至2008年，夏利汽车社会保有量达70万辆、总产量突破百万，成为中国汽车工业第一个突破百万辆产量的民族品牌。主要产品：夏利、威乐、威姿、雅酷。

一汽轿车股份有限公司　简称一汽轿车，是一汽集团的控股子公司，中国轿车制造业首家股份制上市公司，由一汽集团主要从事红旗轿车整车及其配件生产的优质资产重组成立。主要业务为开发、制造和销售轿车及其配件。公司于1997年6月10日在长春高新技术开发区注册成立，同年6月18日在深圳证券交易所挂牌上市（证券代码：000800）。

设有9个职能部门、3个生产厂和4个直属生产车间、1个控股子公司。注册资本金人民币16.275亿元，总股本16.275亿股；职工7300余人；年生产能力6万辆；占地面积70余万平方米，建筑面积27万平方米；固定资产原值23.3亿元，净值14.2亿元；共有设备3124台（套）。主导产品为“红旗”系列轿车及其补充型新产品。

2003年，公司开始制造马自达6系列（Mazda 6）轿车投放市场。2004年7月，公司在长春市高新开发区投资新建的生产基地开始投入使用。2005年，公司和日本马自达汽车株式会社、一汽集团三方在长春共同设立一汽马自达汽车销售有限公司，注册资本为1亿元人民币，一汽轿车占注册资本的70％。合资公司主要经营国产马自达汽车和零部件的销售，马自达汽车和零部件的公关和市场营销，为签约的马自达经销商提供技术支持等。2007年，一汽轿车旗下品牌汽车共销售8万辆左右。主要产品：红旗、奔腾、马自达6。

天津一汽丰田汽车有限公司　前身是成立于2000年6月的天津丰田汽车有限公司。2002年8月，一汽集团与丰田汽车公司签署了战略合作协议。公司拥有员工4977人，直接投资已经超过了40亿元人民币，加上零部件及关联企业的投资，投资总额已经超过了100亿元人民币。

2002年10月天津一汽丰田的第一款产品——“威驰”轿车顺利下线，2004年2月“花冠”轿车正式投产。2005年3月21日，“皇冠”轿车在第二工厂下线。2005年10月24日，“锐志”轿车正式下线。2007年，实现汽车销售26.9万辆。主要产品：皇冠、威驰、花冠、锐志。

（张嘉玮　杨帆）
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红旗盛世
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一汽奔腾
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解放双桥9吨卸载车

上海汽车工业（集团）总公司（Shanghai Automotive Industry Corporation）中国三大汽车集团之一，简称上汽集团（SAIC）、上汽。主要从事乘用车、商用车和汽车零部件的生产、销售、开发、投资及相关的汽车服务贸易和金融业务。2007年，整车销售超过169万辆，其中乘用车销售113.7万辆，商用车销售55.3万辆，在中国排名第一。2008年，上汽集团以226亿美元的合并销售收入，销售汽车172万辆，位列世界500强企业第373名。

上汽前身为1955年成立的上海市内燃机配件制造公司，1958年3月，上海市内燃机配件制造公司与上海市动力设备制造公司合并，成立上海市动力机械制造公司，同年9月，上海汽车装配厂试制成功第一辆小轿车，命名“凤凰牌”。1969年4月，上海市农业机械制造公司更名为上海市拖拉机汽车工业公司；1990年3月，上海汽车拖拉机工业联营公司更名为上海汽车工业总公司；1995年9月，改为现名。

1964年2月，凤凰牌轿车改名为上海牌轿车，至1975年，形成5000辆车年生产能力。到1979年，上海牌轿车共生产了1.7万辆，成为中国公务用车和出租车的主要车型，至1991年共生产了7.7万辆。
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上汽标识（SAIC既是上汽集团的简称，也是上汽集团的价值观。S：Satisfaction from customer，满足用户需求；A：Advantage through innovation，提高创新能力；I：Internationalization in operating，集成全球资源；C：Concentration on people，崇尚人本管理）

上汽与德国大众、美国通用汽车等全球著名汽车公司合作，形成上海通用、上海大众、上汽通用五菱、上海申沃等系列产品；收购罗孚75、25和罗孚全系列发动机的知识产权、吸纳原MG-Rover公司的研发核心专家团队，构建了自主创新体系。2007年12月，与跃进汽车集团签署全面合作协议，将南汽的业务全面融入上汽，使上汽集团成为年产200万辆，拥有了从乘用车到商用车，从微型车到中高级轿车全系列产品的中国最大的汽车生产集团。

上汽集团除在上海当地发展外，还在柳州、烟台、沈阳、青岛、仪征等地建立了自己的生产基地；拥有韩国通用大宇10％的股份；在美国、欧洲、香港、日本和韩国设有海外公司。

上海汽车集团股份有限公司　简称“上海汽车”。1997年11月，在上海证券交易所挂牌上市（证券代码：600104）。2006年经过重组，上海汽车成为目前中国A股市场最大的整车上市公司，截至2008年12月31日，公司总股本为65.5亿股，合并总资产1078.6亿元，职工总数超过6万人。控股股东为上汽集团，持有78.94％的股份。

公司主要业务为汽车整车（包括乘用车、商用车）、与整车开发紧密相关的零部件（包括动力传动、底盘、电子电器等）的研发、生产、销售，以及与汽车业务密切相关的汽车金融。公司下属企业主要包括：乘用车分公司、南京名爵（MG），上海大众、上海通用、上海申沃、上汽通用五菱等整车企业；上汽变速器、联合汽车电子等零部件企业，以及上汽财务公司等汽车金融企业。
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别克　君越
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帕萨特　领驭
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凯迪拉克CTS
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雪佛兰　科鲁兹

2008年，相继推出了荣威750、荣威550、名爵MG 3SW、MG TF、MG7 AT等多款新车型。上海汽车已形成了三地（上海、南京、英国长桥）研发联动、两大品牌（荣威、名爵）以及四大整车制造基地（江苏仪征、上海临港、南京浦口、英国长桥）共同发展的运作格局。

上海大众汽车股份有限公司　简称上海大众，是中德合资的轿车生产企业，成立于1985年3月。中德双方的投资比例各占50％，合同期限为25年，2002年4月，合营期延长至2030年。2004年5月，中德合资双方签订了新增15亿人民币注册资本的合同。经过6次增资，上海大众的注册资本达到78亿人民币。

公司位于上海安亭，占地面积321.8万平方米，建筑面积81.8万平方米，现有职工1.5万人，是中国目前生产规模最大、市场保有量最多的现代化轿车生产基地，年产能66万辆，产品已由最初的桑塔纳系列发展到包括桑塔纳3000、帕萨特、波罗、高尔在内的四大平台几十个品种。2005年7月5日，上海大众累计生产的第300万辆轿车下线，成为国内首家也是唯一一家累计生产达到300万辆的轿车企业。形成了四大生产区域和一大技术中心的生产研发格局。主要产品：桑塔纳、波罗、帕萨特、途安、高尔、斯柯达、朗逸。

上海通用汽车股份有限公司　简称上海通用汽车，成立于1997年6月12日，由上汽集团、美国通用汽车公司各出资50％组建而成。位于上海市浦东金桥出口加工区，占地面积80万平方米。

上海通用汽车目前已拥有别克、凯迪拉克、雪佛兰和萨博四大品牌，共二十五大系列的产品矩阵，覆盖了从顶级豪华车到经济型轿车，以及高性能豪华轿车、MPV、SUV等宽泛的领域。拥有金桥和上海通用东岳汽车、动力总成（烟台）、上海通用北盛汽车（沈阳）三大生产基地。其中金桥生产基地的生产能力为年产15万辆整车，并生产10万台自动变速箱、18万台V6发动机和5万台L4发动机。上海通用东岳汽车年设计产能为10万辆整车，上海通用东岳动力总成设计产能为年产37.5万台发动机。上海通用北盛汽车（沈阳）年设计产能为5万辆整车。2007年，上海通用汽车总销量达到50万辆。

上汽通用五菱汽车股份有限公司　大型中外合资企业，其中上汽集团占有股份50.1％，通用中国占有34％，柳州五菱汽车有限公司占有15.9％。公司位于广西柳州市西郊，占地面积79万平方米，有员工4000多人。公司前身为柳州五菱汽车股份有限公司，成立于1958年，自1981年开始生产微型轿车。2001年7月，与上汽集团合作。2002年6月，改为现名。

公司占地面积790000平方米，拥有冲压、车身、涂装、总装四大工艺车间，是公司目前主要的生产区域。作为中国销量第二的微型车生产商，2006年，年生产能力达到33.6万辆。产品包括商用车、微型厢式客车、微型双排货车、微型单排货车四大系列共210个品种车型。2003年12月，开始生产雪佛兰SPARK微型轿车，这也是首次在中国生产雪佛兰品牌的轿车。重要产品：五菱之光、五菱扬光、SPARK。

南京汽车集团有限公司　简称南汽。1958年3月10日，制造出中国第一辆轻型载货汽车，命名为跃进牌汽车，同时成立南京汽车制造厂。1995年6月，更名为跃进汽车集团公司。2003年8月，资产重组后的南京汽车集团有限公司正式揭牌，南汽正式移交江苏省管理。

2005年7月22日，南汽成功收购了英国MG-Rover公司和动力总成公司的资产。2007年12月26日，上海汽车与南汽资产整合，南汽成为上海汽车的全资子公司。

拥有跃进、依维柯、名爵（MG）等整车品牌系列，年综合生产能力40万辆。除整车生产公司外，南汽还拥有宁波前桥、杭州依维柯、南汽专用车、汽车工程研究院（国家级企业技术中心）和国家级汽车质量监督检验鉴定试验所。

（张嘉玮　杨帆）
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名爵3SW

[image: alt]


荣威750
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斯柯达　明锐
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斯巴鲁9-3敞篷跑车

东风汽车公司（Dongfeng Motor Corporation）　中国三大汽车集团之一。始建于1969年，已建成十堰（主要以中、重型商用车、零部件、汽车装备事业为主）、襄樊（以轻型商用车、乘用车为主）、武汉（以乘用车为主）、广州（以乘用车为主）等主要生产基地，公司运营中心于2003年9月由十堰迁至武汉。主营业务包括全系列商用车、乘用车、汽车零部件和汽车装备。整车业务产品结构基本形成商用车、乘用车各占一半的格局。

2008年，销售汽车132.1万辆，实现销售收入1969亿元。总资产732.5亿元，员工12.4万人。在中国汽车细分市场，中重卡、SUV、中客排名第一位，轻卡、轻客排名第二位，轿车排名第三位，综合市场占有率达到14.08％。2008年，位居中国企业500强第20位，中国制造企业500强第5位。
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东风风神标识

东风汽车公司先后与法国标致—雪铁龙汽车公司合作；与日产进行全面合资重组；与本田汽车公司拓展合作领域；整合重组了悦达—起亚汽车公司等。

东风汽车有限公司　由东风汽车公司与日产汽车公司（见雷诺—日产汽车公司）合资组建。2003年6月9日正式创立，7月1日正式运营。公司注册资本为167亿元人民币，双方各拥有50％的股份。东风汽车公司以其包括相关子公司、关联企业股权在内的现有资产进行出资，日产汽车公司以相应的现金做为出资。公司注册地设在湖北省武汉市，目前拥有约7万名员工。公司是中国首家拥有全系列卡车、客车、轻型商用车及乘用车产品的合资汽车企业，乘用车使用日产品牌，商用车使用东风品牌。主要产品有轩逸（Sylphy）、阳光（Sunny）和天籁（Teana）。

东风汽车股份有限公司　由东风汽车公司独家发起，采用公开募集方式于1999年7月15日创立。“东风汽车”股票于1999年7月27日在上海证券交易所上市交易（证券代码：600006）。公司总股本20亿股。现主要由汽车、铸造两个分公司，皮卡、工程车、海外等三个事业部，东风康明斯发动机有限公司、郑州日产汽车有限公司、东风裕隆汽车销售有限公司、东风襄樊旅行车有限公司等控股公司组成。

公司主营业务是设计、制造和销售东风系列轻型商用车、东风康明斯发动机及相关零部件，是中国最大的轻型商用车生产基地。
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日产　天籁
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日产　骊威
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日产　轩逸
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郑州日产　帕拉丁

公司持有50％股份的东风康明斯发动机有限公司，产品覆盖B、C和L系列4到9升机械式和全电控柴油机，功率范围100～370马力，能够满足欧洲Ⅲ号和Ⅳ号汽车排放标准以及欧美非公路用机动设备第二阶段和第三阶段排放标准，技术上与欧美市场同步，是中国目前最大的中重型动力生产基地。

子属产品包括“东风小霸王”、“东风多利卡”、“东风梦卡”、“东风之星”、“东风信天游”、“东风小卡”、“东风莲花”等轻型商用车，东风康明斯B、C系列柴油发动机及“东风梅花”铸件。此外，还生产郑州日产“帕拉丁”和与三菱汽车公司合作开发的MPV“风行”。

神龙汽车有限公司　东风汽车公司与法国标致—雪铁龙汽车公司等股东合资兴建的轿车生产经营企业。1992年5月成立，注册资本70亿元人民币，总部位于湖北武汉，下设一个工业事业部（包括技术中心）、两个商务部（东风标致商务部、东风雪铁龙商务部）。神龙公司分别建有武汉工厂、襄樊工厂；设计能力为年产30万辆轿车、40万台发动机；一次规划，两期建设。2000年11月，一期工程通过国家竣工验收，实际完成投资131亿元。2008年上半年，年产30万轿车、40万台发动机的二期工程能力建设全面竣工。

子属产品：东风雪铁龙旗下有凯旋、C2、毕加索、富康、爱丽舍，东风标致旗下有307、206等。

东风悦达起亚汽车有限公司　由东风汽车公司、江苏悦达投资股份有限公司、韩国起亚自动车株式会社按25％∶25％∶50％的股比共同组建的中外合资轿车制造企业。公司总占地面积45万平方米，具备年产13万辆轿车的生产能力。公司建有盐城生产基地和上海销售总部，以及企划系统、管理系统、生产／技术系统和营销系统。公司在国内建立了74家集整车销售、配件供应、售后服务和信息反馈于一体的4S专营店、授权服务网点268家。子属产品：普莱特、嘉华、千里马、远舰、赛拉图等。

东风本田汽车有限公司　由东风汽车公司和本田汽车公司以50％∶50％的股比共同投资组建的合资企业。成立于2003年7月16日，位于武汉经济技术开发区内。经营范围包括设计、研制、制造和销售乘用车（包括轿车）及其零部件，并提供相应的售后服务。投资总额为38620万美元，占地面积37.52万平方米。东风本田目前已形成了整车焊装、涂装、总装、检测与发动机装配能力，国产化率已达40％，已引入并生产的车型有东风本田CR-V，年生产能力为3万辆，引入的车型有本田思域在2006年初投产，公司的年生产能力达到12万辆。子属产品：本田CR-V、思域。

（张嘉玮　杨帆）
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标致307
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标致206
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雪铁龙　凯旋

[image: alt]


雪铁龙　毕加索
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起亚　赛拉图
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东风EQ611HEV混合动力城市公交车

北京汽车工业控股有限责任公司（Beijing Automotive Industry Holdings Limited）中国国有独资大型企业，简称北汽控股（BAIC）。是北京汽车工业的发展规划中心、资本运营中心、产品开发中心和人才中心，拥有整车制造、零部件制造、汽车服务贸易和投资企业共32个，员工4万多人。北汽控股公司积极推进与原戴姆勒—克莱斯勒公司和韩国现代汽车集团的战略合作，引导支持北汽福田汽车股份有限公司、北京现代汽车有限公司、北京奔驰—戴姆勒—克莱斯勒公司、北京汽车制造厂有限公司等汽车整车制造企业的发展，形成轿车、商用车、越野车“三大板块”格局。2008年，共销售汽车72.7万辆。

北汽旗下品牌有：现代、奔驰、克莱斯勒、Jeep、三菱等国际品牌和北京、福田等自主品牌。

北京奔驰—戴姆勒·克莱斯勒汽车有限公司　北汽控股与原戴姆勒—克莱斯勒股份有限公司、戴姆勒—克莱斯勒（中国）投资有限公司的中、美、德合资经营企业。前身是北京吉普汽车有限公司，创立于1983年5月，1984年1月开始营业，是中国汽车行业第一家中外合资企业，拥有Jeep和三菱两大国际品牌，是中国最大的轻型越野汽车生产厂家。2005年6月，公司重组，投资总额增至6亿美元；注册资本增至4亿美元，其中：北汽控股与戴姆勒—克莱斯勒公司各占注册资本的50％。总部设在北京。新厂区坐落于北京经济技术开发区，占地总面积为198万平方米，第一期工程厂房占地面积为21万平方米，8万辆生产能力中2.5万辆为奔驰E级和C级两大系列轿车产品。奔驰E280和E200K轿车于2005年12月22日上市。子属产品：吉普（Jeep）、三菱欧兰德、奔驰、克莱斯勒300C。

北京现代汽车有限公司　简称北京现代，成立于2002年10月16日，为中韩合资的轿车生产企业，是由北京汽车投资有限公司和韩国现代自动车株式会社共同出资设立的，注册资本8.668亿美元，中韩双方各占50％的投资比例，合资期限30年。工厂位于北京顺义林河工业开发区，占地面积79.2万平方米，建筑面积11.3万平方米，员工约6000人。至2005年，北京现代已经达到了年产30万辆整车和30万台发动机生产能力。2008年2月22日，北京现代第100万辆汽车下线。

主要产品：索纳塔、伊兰特、途胜。

北汽福田汽车股份有限公司　国有控股上市公司。简称福田汽车、北汽福田。成立于1996年8月28日。总部位于北京市昌平区，现有资产近80亿元人民币，员工2.6万余人，生产基地跨京、津、鲁、辽、湘、粤、鄂等省市。是一个以北京为管理中心，研发分支机构分市在日本、德国、台湾等地的企业集团，具有良好的法人治理结构。2008年，汽车销量超过40万辆。

福田汽车从事全系列卡车、全系列客车及SUV、RV等乘用车制造、经销和服务。旗下拥有欧曼、福田欧V、欧马可、蒙派克MP-X、福田风景、福田传奇、奥铃、时代汽车、萨普、迷迪等十大业务品牌，涵盖了商用车中的35吨级以下卡车全系列产品、轻客、SUV、皮卡产品及大中型客车系列产品。至2008年，福田汽车累计产销汽车超过220万辆，在中国汽车行业中排名第三，在商用车行业排名第一。

（岳晨　孙旭东）
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大切诺基JEEP 4000
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北京奔驰E280
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现代　伊兰特
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福田欧曼
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长安集团标

长安汽车（集团）有限责任公司【Changan Automobile（Group）Company，Ld.】　中国特大型汽车企业集团。简称长安汽车。是中国历史最为悠久的工业企业。总部位于重庆。是中国最大的微型汽车及发动机生产厂家之一，创立了长安牌微型汽车和江陵牌发动机。

企业前身是于1862年由清朝大臣李鸿章创办的上海洋炮局。随着几经变迁移至重庆，是中国近代史上第一家工业企业，也是中国最早的兵工厂。1957年，中国第一辆吉普车在长安下线。1983年，长安开始生产微型汽车。1984年引进日本铃木微型汽车技术，开发生产微型汽车及微型车发动机。1991年引进日本铃木技术，生产奥拓微型轿车。1993年与日本铃木公司合资成立长安铃木汽车有限公司，1995年，原长安机器制造厂和江陵机器厂合并改组后成立长安汽车（集团）有限责任公司，2001年与美国福特汽车合作成立长安福特汽车有限公司。后经发展、重组、并购，2009年7月，正式成立中国长安汽车集团股份有限公司，资产总额510亿元，总部设在北京。

下辖重庆长安汽车股份有限公司、长安铃木汽车有限公司、长安福特马自达汽车有限公司、长安福特马自达南京公司、长安福特马自达发动机公司、南京长安汽车有限公司、河北长安汽车有限公司、河北保定客车有限公司、重庆长安跨越车辆有限公司、江西江铃控股有限公司、长安地产有限公司等10余家公司，产业涉及整车、发动机、房地产等领域，地跨西南（重庆）、华北（河北）、华东（江苏）、华中（江西）四地，年汽车生产能力130万辆，年发动机生产能力130万台。2006年，销售收入突破430亿元人民币。2008年，销售汽车86.1万辆。

已建立起重庆、河北、江西三大出口基地，其中重庆以出口轿车、轻型载重车为主，河北以出口微型车为主，而江西则以出口SUV、皮卡为主。

重庆长安汽车股份有限公司　上市公司（证券代码：000625）。是一家研发、制造、销售乘用车、商用车及发动机的汽车企业。1996年10月成立。主要产品包括长安之星Ⅱ代、长安之星S460等交叉型乘用车，奔奔、杰勋、志翔等自主品牌轿车及MPV车长安CV8，发动机涵盖0.8L～2.2L排量的全系列产品。

长安铃木汽车有限公司　创建于1993年。由重庆长安汽车股份有限公司（占51％）、铃木株式会社（占25％）、双日株式会社（占14％）、铃木（中国）投资有限公司（占10％）4方持股。总部设在重庆，占地面积约42万平方米，注册资本1.9亿美元，累计投资总额达27亿元，已发展成为年生产20万辆整车、20万台发动机的现代化汽车制造企业。至2006年6月，长安铃木累计产销轿车63万辆，实现销售收入294亿元。

主要产品包括天语SX4、雨燕、羚羊和奥拓，G、M系列发动机。

长安福特汽车有限公司　中、美、日合资的大型汽车企业。简称长安福特。成立于2001年4月。总部设在重庆市北部新区。主要产品包括福特蒙迪欧（Mondeo）、福特福克斯（Focus）、S-MAX、蒙迪欧致胜、马自达2、马自达3和沃尔沃S40。

江西江铃控股有限公司　产品包括陆风系列SUV及风尚、风华品牌轿车。长安汽车与江铃汽车集团各持50％股份，总投资10亿元。江铃汽车集团持有江铃汽车股份有限公司41.03％的股份。

（岳晨）
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福特　蒙迪欧
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长安铃木　雨燕
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福特　嘉年华

广州汽车工业集团有限公司（Guangzhou Automotive Industry Group Company，Limited）　简称广汽集团。2000年6月8日，在广州汽车集团股份有限公司（原广州汽车集团有限公司）与广州摩托集团公司（原广州五羊集团有限公司）基础上组建而成，是广州市政府国有资产授权经营企业集团，是广东省、广州市重点扶持发展的大型企业集团。拥有独资与合资企业112家，主要有广州汽车集团有限公司、广州摩托集团公司、广州本田汽车有限公司、广州丰田汽车有限公司、广汽丰田发动机有限公司、五羊—本田摩托（广州）有限公司、广州五十铃客车有限公司、广州骏威客车有限公司、广州羊城汽车有限公司、广州汽车集团零部件有限公司、香港中隆投资有限公司、广州汽车集团商贸有限公司以及广州汽车工程技术研究开发中心等。

2008年，广汽工业集团实现产销汽车53万辆、摩托车93万辆，实现销售收入1125亿元、利税219亿元，成为中国汽车行业中继一汽、上汽、东风三大集团之后第4家工业总产值和销售收入双超千亿的大型汽车集团。2008年，在中国企业500强中排名第40位。

主要产品有：广州本田雅阁、奥德赛、飞度和思迪系列轿车；广州丰田凯美瑞轿车；骏威牌和珠江牌系列客车；羊城牌货车和专用车；五羊牌和五羊—本田牌摩托车；广汽丰田AZ系列发动机以及汽车空调器、座椅、灯具、弹簧、减振器等多种汽车、摩托车零配件产品。

2007年11月，广汽集团汽车研发生产基地在广州番禺奠基，该基地占地面积约150万平方米，总投资68亿元；其中研发占地30万平方米，投资30亿元；生产工厂占地120万平方米，一期投资38亿元。2008年6月，广汽集团自主品牌乘用车生产基地通过了国家发改委的批复。按照规划，首款产品为三厢中高级轿车将于2010年投放市场。

企业文化　企业宗旨：世界的广汽，社会的广汽，卓越的广汽。企业精神：包容，弘毅，崇实，励新。企业经营理念：仁达，和谐，循法，精业。

广汽本田汽车有限公司　简称广汽本田。1998年7月1日成立，由广州汽车集团公司和日本本田技研工业株式会社（见本田汽车公司）合资经营，双方各占50％股份，合作年限为30年。有黄埔工厂和增城工厂两个厂区，生产能力合计达到年产36万辆，合计占地面积为160万平方米，有员工6800多人。拥有研究开发中心、排放试验室以及冲压、焊接、注塑、涂装、总装、整车检测等生产车间，以及物流配送中心、综合培训中心等辅助设施。广州本田已达到年产24万辆汽车的生产能力。

广汽集团大事记
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广本飞度
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广本思迪
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广本奥德赛

主要产品有雅阁（Accord）系列轿车、奥德赛（Odyssey）多功能系列轿车、飞度（Fit）系列轿车和思迪（City）锋范系列轿车共四大系列21种车型。2008年，销售汽车30.6万辆。
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丰田　凯美瑞
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丰田　雅力士
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丰田　汉兰达

[image: alt]


五羊摩托车
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骏威客车

广汽本田汽车研究开发有限公司成立于2007年7月，位于广州市，是广汽本田的全资子公司，注册资金1.8亿元人民币，首期投资20亿元人民币；主要业务为汽车整车及其零部件的技术研究和开发，并提供相关的技术咨询和技术服务，是中国第一个由合资公司自主投资建设的、以独立法人模式运作的汽车技术研发公司。

广汽丰田汽车有限公司　简称广汽丰田。成立于2004年9月，由广汽集团和丰田汽车公司按50％∶50％的股比共同投资建设和经营的整车生产项目，合作期限30年，注册资本26.93亿元，总投资79.96亿元。公司位于广州南沙区，占地面积187万平方米，建筑面积44万平方米，有员工5700余人。有凯美瑞、雅力士和汉兰达三款车型，两条生产线，年产能36万辆，其中第一生产线产能20万辆／年，第二条生产线产能16万辆／年。2006年5月23日，首款轿车凯美瑞（Camry）下线。投产初期，国产化率即高达72％，其中广东地区零部件供应商占50％以上。2007年，凯美瑞实现产销17万辆。2008年5月20日，第三十万辆凯美瑞下线，创造了中国汽车业界迄今为止生产爬坡速度最快的纪录。2008年5月15日，公司第二款车型雅力士（Yaris）下线。总投资42.6亿元的第二生产线于2007年6月动工建设，2009年5月25日正式投产，公司第三个车型汉兰达于同日下线。

广州摩托集团公司　中国摩托车生产定点企业之一，成立于1992年。生产五羊牌和五羊—本田牌摩托车、华南牌缝纫机、五羊牌自行车等产品，并从事汽车、摩托车零部件生产，房地产开发，普通机械，摩托车维修及第三产业服务。摩托车年生产能力80万辆整车，60万台发动机。

（岳晨　孙旭东）
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奇瑞　东方之子
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奇瑞　瑞虎

奇瑞汽车有限公司（Chery Automobile Co.,Ltd）　由安徽省及芜湖市五个投资公司共同投资兴建的国有大型股份制企业。成立于1997年，坐落在芜湖经济技术开发区，现注册资本36.8亿元。有员工1.8万人，企业总资产达140多亿元。

1997年3月动工建设，至2003年3月，完成一期至二期投资，占地面积130多万平方米。1999年12月18日，第一辆奇瑞轿车下线，2001年，正式上市。2005年，销售18.9万辆，全国轿车市场占有率达6.7％。2006年，销售30.52万辆。2006年，出口突破5万辆，占全国轿车出口70％以上，占奇瑞公司当年销售总量16％。2006年3月，开始向美国出口具有自主知识产权的发动机，实现了中国汽车企业向发达国家大批量出口发动机的零的突破。2006年10月，奇瑞公司与意大利菲亚特集团签订年供应10万台发动机的合作协议。2006年8月，被中国商务部、发改委联合认定为首批“国家汽车整车出口基地企业”。2007年8月，第100万辆奇瑞汽车下线。2008年，实现整车销售35.6万辆，出口产品13.57万辆。

现有两个轿车厂、两个发动机厂、一个变速箱厂。具备年产45万辆整车、65万台发动机和40万套变速箱的生产能力。建成以汽车工程研究总院、中央研究院、规划设计院、试验技术中心为依托，与奇瑞协作的关键零部件企业和供应商协同，和大专院校、科研所等进行产、学、研联合开发的研发体系，并拥有一支6000余人的研发团队，掌握了一批整车开发和关键零部件的核心技术。产品面向全球70余个国家和地区出口，已建或正在建的海外15个CKD工厂，将深度覆盖亚、欧、非、南美和北美五大洲的汽车市场。

奇瑞旗下品牌有奇瑞、瑞麒、威麟、开瑞4个子品牌，产品覆盖乘用车、商用车、微型车领域，有15个系列数十款车型投放市场。整车有东方之子、旗云、风云、瑞虎、A5、A3、V5、QQ等产品。

（张嘉玮　杨帆）
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吉利美人豹跑车

吉利控股集团有限公司（Geely Holding Group Company，Limited）　以汽车及汽车零部件生产经营为主要产业的大型民营企业集团。始建于1986年，企业产业涉及汽车、摩托车、汽车发动机、变速箱、汽车零部件、高等教育、装潢材料制造、旅游和房地产等方面。公司总部设在杭州。

在临海、宁波、台州、上海、兰州、湘潭建有6个专门从事汽车整车和汽车零部件生产的制造基地，拥有年产30万辆整车、30万台发动机和变速箱的生产能力。拥有整车、发动机、变速箱和模具的设计、制造能力，先后成立了吉利汽车研究院和吉利发动机研究所。有员工近万人。资产总值超过140亿元。

有吉利自由舰、吉利金刚、吉利远景、上海华普、美人豹等八大系列30多个整车产品。公司在国内拥有近500个4S店、600家服务站，建立了中国一流的呼叫中心，为用户提供24小时全天候快捷服务。在海外建有200多个销售服务网点，在乌克兰、俄罗斯和印度尼西亚等国家设厂进行SKD/CKD组装生产和销售，实现海外销售近7万辆，位居中国轿车出口前列。吉利汽车累计社会保有量已经超过120万辆。2008年，销售汽车22.2万辆。

（张嘉玮　杨帆）





比亚迪汽车有限公司（BYD Auto Company，Limited）　中国大型汽车民营生产企业，为香港上市公司比亚迪股份公司的直属子公司。2003年，比亚迪正式收购陕西秦川汽车有限责任公司，进入汽车制造与销售领域。已建成西安、北京、深圳、上海四大产业基地：在上海的研发中心，拥有3000多人的汽车研发队伍，每年获得国家研发专利超过500项；在西安建设有轿车生产线，总产能达到20万辆；在深圳建有现代化汽车城，总产能将达到30万辆，并建有第二研发中心，将成为中高级汽车的生产基地；北京模具制造中心，业已形成专业化、规模化的模具产业格局。

代表车型有F3、F3R、F6、F0、L3、G3燃油汽车，S8硬顶敞篷跑车，以及F3DM双模电动汽车和E6纯电动汽车。2008年F3累计销售166632辆，同比增长66％。比亚迪2008年销量17万辆。

（张嘉玮　杨帆）
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比亚迪S8敞篷跑车
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比亚迪F3

哈飞汽车工业集团有限公司（Hafei Automobile Industry Group Company，Limited）中国汽车及发动机生产企业。全称为中航工业哈尔滨哈飞汽车工业集团有限公司，简称哈飞汽车。2006年3月7日成立，位于哈尔滨经济技术开发区综合工业区。截至2008年末，已经累计产销各类整车217.4万辆，其中出口12.5万辆，产销发动机352.5万台。产品出口40多个国家和地区。占地面积215万平方米，建筑面积62万平方米，资产总额93.6亿元，有职工9700余人。汽车年生产能力为40万辆，汽车发动机年生产能力为45万台。

哈飞集团是中国汽车及汽车发动机骨干生产企业和研发基地，下属企业包括哈飞汽车股份有限公司（1994年9月20日成立）、东安动力股份有限公司（上市公司，证券代码：600178）、深圳分公司、威海分公司。

整车主要产品有微型轿车、微型客车、微型货车、MPV、三厢轿车五大系列近百个品种，有与意大利联合设计开发的哈飞中意、路宝、赛豹系列；引进日本三菱公司技术联合开发的哈飞赛马系列和哈飞自行设计开发的哈飞民意、哈飞锐意、普通微型客车与货车系列三大类别。汽车发动机拥有三大系列几十个品种，涵盖了0.8～2.0升的所有排量。主要机型有DA465系列发动机、DA468、DA471和4G1、4G9系列发动机。

（张嘉玮　杨帆）
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哈飞路宝

华晨汽车集团控股有限公司（Brilliance Auto Holdings Limited）集整车、发动机、核心零部件研发、设计、制造、销售以及资本运作为一体的中国大型企业集团。简称华晨汽车。直接或间接控股华晨中国汽车控股有限公司、金杯汽车股份有限公司和上海申华控股有限公司3个上市公司，拥有控股和参股公司100家，资产总额300亿元人民币，员工3.5万人。

华晨中国汽车控股有限公司是中国第一家海外上市公司，1992年10月，在美国纽约股票交易所挂牌上市；1999年10月，在香港实现两地上市。拥有华晨金杯、金杯车辆、华晨宝马三大整车生产线及四条发动机生产线，产品包括金杯海狮轻型客车、中华轿车、引进丰田技术生产的金杯阁瑞斯多功能商用车及宝马3系、宝马5系。2002年8月，正式投放市场的中华轿车是一款拥有完全自主知识产权的中高档轿车产品。2003年3月，华晨中国与宝马汽车公司组建了生产和销售宝马汽车的合资公司，双方分别持有50％的股权。2005年，项目投资达到40亿元人民币。项目第一批产品的国产化率达到40％左右。2008年，实现销售收入410亿元；整车销售28.5万辆；整车出口2.1万辆。

子属产品：尊驰、骏捷、金杯海狮、金杯锐驰、阁瑞斯、宝马3系、宝马5系等。

（张嘉玮　杨帆）
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中华骏捷
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金杯阁瑞斯

东南（福建）汽车工业有限公司【South East（Fujian）Motor Company，limited】由福建省汽车工业集团公司和台湾最大的汽车企业裕隆企业集团所属的中华汽车公司合资组建而成。简称东南汽车。占地近200万平方米。

1996年7月，东南汽车第一辆东南得利卡新车下线。1999年9月，东南汽车城建成投产。东南汽车城是由东南汽车公司与30多家台湾零部件专业厂共同组成的专业汽车生产基地。2000年3月，公司推出多功能RV车东南富利卡系列轻型客车。2003年3月，菱帅轿车下线，2004年3月，太空车——菱绅下线。2006年4月，三菱汽车公司正式入股东南汽车；2006年5月，三菱蓝瑟和三菱菱绅上市；2006年11月，中高级轿车三菱戈蓝上市；2007年9月，东南汽车与克莱斯勒汽车公司合作生产的克莱斯勒大捷龙上市；2007年11月，道奇凯领上市；2008年10月，东南汽车首款自主研发的紧凑型轿车V3菱悦上市；2008年12月，多功能跨界车三菱君阁上市。至此，已推出东南、三菱、克莱斯勒、道奇四大品牌，包括得利卡、富利卡、菱利、菱帅、三菱蓝瑟、三菱菱绅、三菱戈蓝、克莱斯勒大捷龙、道奇凯领、V3菱悦、三菱君阁等十一大系列车型。

（岳晨　孙旭东）
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东南　菱悦V3
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江淮和悦

江淮汽车股份有限公司（JAC Motors）上市公司，简称江淮汽车（证券代码：600418）。1999年9月成立，其前身为始建于1964年的合肥江淮汽车制造厂，1990年，开发出填补国内空白的客车专用底盘，改写了中国客车由货车底盘改装的历史。5家发起股东分别是：安徽江淮汽车集团有限公司、新加坡金狮亚太有限公司、安徽省科技产业投资有限公司、安徽省机械设备总公司、武汉天喻信息产业有限公司。2001年，在上海证券交易所上市。是集商用车、乘用车及动力总成研发、制造、销售和服务于一体的综合型汽车制造厂商，拥有国家级企业技术中心，是中国火炬计划高新技术企业。占地面积460多万平方米，有员工1.2万人。年生产能力50万辆整车、20万台发动机。自1990年起，主要经济指标连续16年保持近50％的年均增长率。2008年，销售各类汽车及底盘近20万辆，实现销售收入148亿元。

主导车型：6～12米客车底盘；0.5～50吨重、中、轻、微卡车；7～12座瑞风商用车；两驱和四驱瑞鹰越野车；C、B、A、A0级轿车。1990年，JAC轻卡首次走出国门，JAC产品已辐射70余个国家和地区。子属产品有：瑞风、格尔发、康铃、威铃、帅铃、骏马、同悦、和悦、宾悦等。

（岳晨　孙旭东）





长城汽车股份有限公司（Great Wall Mmtor Company，Limited）　大型民营跨国公司，简称长城汽车。是中国首家在香港H股上市的民营整车汽车企业，是中国规模最大的皮卡、SUV专业厂商。2003年12月15日，上市交易。截至2008年底，总资产107亿元，资产净值70.17亿元。下属控股子公司30余家，员工2.2万多人，拥有轿车、SUV、皮卡及MPV三大品类，具备40万辆整车产能和汽柴发动机、变速器、前后桥等核心零部件的自主配套能力。拥有国际一流的研发设备和体系。2008年，销售汽车12.7万辆。

自1998年起，长城皮卡连续11年在中国保持了市场占有率、销量第一，并在同国际皮卡品牌的较量中体现了独特的竞争力。至2008年，长城汽车连续9年保持了中国汽车出口额第一，产品出口到全球120多个国家和地区。轿车系列车型有酷熊、绚丽、长城精灵；SUV系列有赛弗、哈弗、长城迷你等；皮卡产品有迪尔、赛铃、赛酷、风骏等系列，以及嘉誉MPV、房车等，涵盖柴油机、汽油机、两驱、四驱四大系统，大双、中双、小双、一排半、大单排、小单排、厢式等7种规格。

（岳晨　孙旭东）





中国重型汽车集团有限公司（China National Heavy Duty Truck Group Company，Limited）　中国主要的重型载货汽车生产基地，也是中国重型汽车工业的摇篮。简称中国重汽（CNHTC），重汽。组建于1983年，总部坐落于山东省济南市。其前身是原济南汽车制造总厂。始建于1935年，主要生产汽车零部件。1956年，开始自主研发设计制造汽车。1960年4月试制出了中国第一辆重型汽车——黄河牌JN150型8吨重型汽车，2001年1月18日，中国重汽集团经过改革重组，对企业进行了再造，重新构架了企业运营机制。2001年，开发出飞龙系列，2002年，开发出了斯太尔王系列、2003年，开发出黄河王子系列、2004年，开发出HOWO-7系列、黄河少帅和斯太尔Ⅲ等系列整车产品，2005年，开发出HOWO-8系列、斯太尔豪骏系列、金王子系列、黄河将军系列。在整车开发的同时开发了具有世界水平的单级驱动桥、缓速器及重卡盘式制动器等重要总成，并在特种车、专用车、客车等方面不断实现新的突破，现拥有各类车型1200多个，成为中国驱动形式最全和吨位品种最多的重型汽车生产企业。2008年，销售汽车11.2万辆。中国重汽已达到三个全国第一：牵引车中国销量第一，300马力以上大功率发动机中国销量第一，装备10升以上发动机的重型汽车中国销量第一。

在济南设有卡车公司、商用车公司、桥箱事业部、特种车事业部、客车公司、华沃卡车合资股份有限公司，主要担负整车生产装配和车桥、变速箱、钢圈、传动轴、汽车内饰、座椅等总成零部件的生产加工，以及大客车、特种车的生产制造任务。山东潍坊柴油机厂为重型汽车、工程机械、船舶提供动力系统；青岛专用车公司、泰安五岳公司、济宁改装车公司等担负着专用车、改装车的生产。此外还有杭州汽车发动机厂、重庆油泵油嘴厂等。设在济南总部的技术发展中心作为国家级的企业技术中心，为企业的产品、开发、研制提供有力的技术保障。还设有销售、供应、物业管理、房地产、进出口、香港公司和财务公司等经营性二级公司。2003年6月，中国重汽与沃尔沃公司签约，合资生产重型汽车。2004年3月，签署了合资生产沃尔沃发动机的框架协议。

中国重汽充分利用高新技术提升传统产业，实施技术改造项目100多项，总投资超过40亿元。国家级技术中心提升改造项目全面展开。济南工业园、长清工业园和章丘产业园相继建成，代表国际水平的数控车架生产线、新总装线、HOWO焊装线、油漆线、面漆线等也已投入运行。投资近十亿元、设计与制造能力与国际重型汽车发动机水平接轨的济南动力有限公司于2006年4月成立，成为中国重汽集团发动机的生产基地。

主要产品：HOWO、斯太尔、斯太尔王、金王子、黄河、黄河少帅等。

（岳晨　孙旭东）
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长城　酷熊

[image: alt]


重汽斯太尔

东风汽车有限公司东风商用车公司中国规模最大的商用车生产基地之一。创立于2003年7月8日，也是东风汽车有限公司下辖的中重型商用车事业部。总部位于湖北十堰。公司主要业务为东风品牌中重型载货汽车、专用车、改装车，以及客车和客车底盘的生产与销售，年生产能力30万辆，拥有7个专业厂、10个子公司，员工总数2.8万人，固定资产150亿元。2003年，东风商用车公司实现汽车销售168502辆，实现销售收入243亿元，重中型商用车产销总量居国内行业首位，重型车销售总量进入世界重型汽车制造厂家的前三名。2004年产销取得历史性突破，总量超过20万辆，重型车超10万辆，销售收入突破325亿。2008年，公司销量达到187470辆，东风中重型卡车继续稳居中国同行业第一。其中：重型车同比增长17％，高于行业7个百分点，份额提升1个百分点。东风天龙销售突破4万辆，同比增长72.4％，出口12069辆，同比增长38.7％。东风商用车公司已经由一个传统的国有企业，逐步成长为一个具有国际化视野和影响力的现代企业。

公司的前身是东风汽车有限公司载重车公司，成立于1999年7月1日，是东风汽车公司按照建立现代企业制度的方向建设具有国际竞争力企业集团的要求，以机制转换为核心，实施企业管理制度和组织结构的重大变革。2003年6月19日，东风汽车公司与日产汽车公司合资合作成立东风汽车有限公司。2003年7月8日，在原载重车公司的基础上，整合了东风汽车公司的东风柳州汽车公司、东风杭州汽车公司、东风新疆汽车公司、东风惠州汽车公司、东风深圳汽车公司等，创立了东风商用车公司，标志着东风品牌开始进入国际化新阶段。

东风商用车公司汇聚了东风汽车公司30多年来建设与发展的成果，拥有强大的产品研发能力和加工制造水平，具有国内领先的品牌知名度，被称为东风文化的传承者、东风品牌的建设者、东风事业的主力军。
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东风两吨半越野车正式投产
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东风汽车有限公司商用车公司成立
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第100万辆东风车下线
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第500万辆东风品牌商用车下线
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东风汽车公司与日产签署长期全面合作协议
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东风汽车组成后勤车队参加2009年国庆阅兵

大事记1

●1967年4月1日，第二汽车制造厂开工大典

●1969年9月，第二汽车制造厂建设项目正式启动

●1975年7月1日，第二汽车制造厂第一个车型——两吨半越野车正式投产

●1978年7月，建成第二个基本车型——5吨载重车生产阵地

●1985年5月14日，第30万台东风车下线

●1987年4月7日，第50万辆东风车下线

●1991年4月9日，第100万台东风车下线

●1992年9月4日，第二汽车制造厂正式改名为东风汽车公司

●1994年5月30日，第150万台东风车下线

●2000年开始，东风汽车公司的业绩以每年30％的高速增长，2002年实现盈利61亿元

●2002年9月19日，东风汽车公司与日产签署长期全面合作协议

●2003年4月18日、19日，首次参加世界顶级卡车拉力赛的东风商用车在众多强手中脱颖而出，勇夺新西兰国际汽车拉力赛冠军

●2003年6月9日，东风汽车有限公司在武汉创立

●2003年7月8日，东风汽车有限公司商用车公司成立

●2005年5月，成功举办中国首届卡车越野技能挑战赛，暨“东风商用车—长城润滑油杯卡车越野技能挑战赛”

●2006年5月18日，以东风天龙、大力神为代表的新一代东风重卡对外发布公司海外事业部成立，标志着东风商用车海外出口由机遇型向战略型、由贸易型向事业型转变

●2006年10月15日，东风天龙荣获中国首届国际卡车节油大赛八项大奖

●2007年3月1日，公司十堰基地新客车工厂开工建设

●2007月9月11日，东风品牌载货车产品首次被国家质量监督检验检疫总局授予“中国名牌产品”

●2009年9月21日，第500万辆东风品牌商用车下线





东风商用车公司成立后，导入日产先进管理理念和方法，在学习、融入、调整、发展的过程中，陆续实施和推进体制与机制的再造，建立了新的组织体系、新的营销体系、新的采购体系、新的财务分析方法、新的价值观念、新的评价标准，如数字化管理、商品利益管理、KPI考核、QCD改善、CFT、V-UP等，企业的经营质量和市场竞争力不断提升，中重型车销量和市场占有率稳居行业第一，成为中国商用车的领航者。与此同时，一批对商用车未来发展具有重大战略意义的发展项目顺利展开，经营理念和管理模式等层面都在发生深刻变化，经营管理正在向着国际化的道路坚实迈进。

成为具有国际竞争力的百年老店，打造具有国际知名度的汽车品牌，这是东风人新的发展观，这是东风审视国际国内汽车行业发展态势，以及基于自身在中国汽车工业中的历史责任而提出的理想与抱负。为此，东风商用车公司提出了“中国第一，世界前三”的战略目标，并制定了详细的事业计划、实现途径、实施方略作为支撑。总的发展思路是：树立挑战和创新的理念，学习日产先进的管理方式，坚定不移地选择国际化发展战略；吸收国际汽车工业和国内轿车行业发展经验，坚定不移地实施多品牌发展战略；适应竞争升级和用户多层面的需要，坚定不移地推进价值链延伸战略；实现企业内部管理质的飞跃，坚定不移地在公司内部推行QCD改善战略。

研发实力　东风商用车技术中心是东风汽车有限公司直属的研发部门，承担东风汽车有限公司全系列中、重型卡车、客车以及大马力发动机、商用车驾驶室等关键总成的研发任务，具有较完备的整车及总成试制、试验能力。其前身是东风汽车工程研究院（二汽技术中心），在中国汽车界享誉20余年，是中国汽车行业最具实力的汽车产品研发机构之一。

东风商用车技术中心下设重型车部、中型车部、客车部、发动机部、车身部、研究部、试验部、试制部和开发管理部等10个部门。现有员工811人，其中设计人员379人，试验人员218人，试制人员132人；具有高级以上职称人员155人。在十堰占地面积10万平方米，工业建筑面积9万平方米，在武汉占地面积9万平方米，工业建筑面积3万平方米。固定资产总值4亿元，各种试验检测设备2300多台（套），设计用终端近300台，各类试制加工设备100余台。可开展整车道路（模拟）试验、汽车系统及总成试验、零部件有限元及仿真分析、发动机性能及可靠性试验、汽车电子及电器试验、新产品试制、汽车造型设计、理化检验及汽车材料试验分析等工作。‘十一五’期间将投资6亿多元以完善和提高试验试制能力。

自2003年6月东风汽车有限公司成立以来，东风商用车技术中心根据公司新的组织结构和职责分配，以公司商用车研发事业计划和QCD目标为指导，有效整合和配置资源，强化设计、分析、试制、试验开发过程的协同以及与制造、采购、销售各环节的协调，确保产品研发SOP进度。在新技术、新方法的研究和应用方面，积极跟踪国际国内基础研究和应用研究的前沿，围绕开发项目和重点发展领域，结合自身的技术优势，开展相应的汽车前沿技术、基础技术的研究和试验发展工作，在相关领域或相关学科逐步形成较强的技术核心优势和技术储备能力。在知识产权保护和技术标准战略方面，把知识产权保护和技术标准战略的实施，贯穿于产品设计、试制、试验和研究工作的全过程，通过知识产权和技术标准工作，提高中心的技术竞争力，抢占行业技术制高点。在开发管理方面，学习和借鉴日产经验，不断改善研发流程，强化产品研发过程各环节，特别是成本和质量的QCD控制，提高研发效率。同时，以推动技术创新、促进竞争和提高工作质量为目的建立有效的奖励机制，调动各方积极性，让更多的技术人员成为专家型人才，逐步建立起高水平、高素质的研发团队。2003年至2005年共获中国汽车工业科学技术奖5项，其中二等奖2项，三等奖3项；获机械工业科技进步奖1项；获东风汽车公司科学技术进步奖22项，其中一等奖3项，二等奖10项，三等奖9项。共申请专利60项，其中发明2项；注册版权2项。
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东风汽车有限公司研发部门武汉基地
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道路试验
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发动机试验台架
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底盘试验台

在公司“竞争合作，融入发展”战略指导下，东风商用车技术中心依靠技术和人才，瞄准中长期市场对产品和技术的需求，向着技术管理系统完善、技术平台齐全、研发能力和手段齐备并拥有自主知识产权的中国一流的商用车研发中心的目标迈进。

营销网络　公司在营销网络建设上始终把提升网络质量和方便为客户服务放在突出位置，通过对营销网络地域布局的优化调整和功能结构的拓展，不仅提高了为客户服务的速度，也为进一步提升客户满意度和网络整体竞争力提供了重要支撑，最终增强了东风商用车的竞争力。

公司在全国范围内建立了集整车销售、配件供应、售后服务和信息反馈为一体的经销服务网络，多个销售技术服务网点、29个商务代表处分布全国各省、市、自治区。公司拥有一级经销企业287家，其中具有整车销售、维修服务、配件销售功能的3S专营店145家，二级经销网络697家，经销服务企业遍布全国大、中、小城市。公司推出的“东风阳光服务”服务品牌，全天24小时为用户提供优质服务，快速的服务反应速度得到了市场认可。

强势产品　①东风牵引车。东风DFL4181系列牵引车是公司开发的4×2全新车型。驾驶室采用东风汽车有限公司和日产柴公司联合设计开发的全新的D310高顶双卧型驾驶室，美观大方，豪华气派。

DFL4181A发动机，采用与美国康明斯公司保持技术同步的东风康明斯发动机，8.9升，375马力和340马力六缸涡轮增压中冷柴油机。同时，选装玉林柴油机公司生产的9.839升YC6M340-20和YC6M375-20发动机，排放达欧Ⅱ标准。

DFL4181A1发动机采用具有国际先进水平的法国雷诺11.12升dci420-30和dci375-30发动机，排放达欧Ⅲ标准。

DFL4181A2发动机采用具有国际先进水平的法国雷诺11.12升dci340-30和dci375-31发动机，排放达欧Ⅲ标准。

DFL4181系列牵引车汇集了东风商用车最先进的技术，整车各大总成匹配合理，承载能力强，适用于港口码头、集装箱、长途运输，是新一代的引领商用车潮流的牵引车型。
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东风DFL4181

[image: alt]


东风DFL3251
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东风DFL1251

②东风载货车。东风DFL1251系列载货汽车是公司开发的全新车型。驾驶室采用东风汽车有限公司和日产柴公司联合设计开发的全新的D310高顶双卧型驾驶室，美观大方，豪华气派。DFL1251发动机，采用与美国康明斯公司保持技术同步的东风康明斯发动机，260马力六缸涡轮增压中冷柴油机，排放达欧Ⅱ标准。采用大同齿轮有限公司引进日产柴公司技术生产的九档带同步器变速箱，输入扭矩达1470牛·米。东风7吨级前桥，贯通式2×10吨级双后桥。300×90×（8＋6）毫米冲压铆接结构双车架，承载能力强。整车经过优化配置，性能优越，动力强劲，底盘承载能力强，完全符合中国法规的要求，是公路运输理想的车型。

③东风自卸车。东风DFL3251自卸车是公司开发的全新车型。驾驶室采用东风汽车有限公司和日产柴公司联合设计开发的D310高顶双卧型驾驶室，美观大方，豪华气派。DFL3251发动机，采用与美国康明斯公司保持技术同步的东风康明斯发动机，260马力六缸涡轮增压中冷柴油机，排放达欧Ⅱ标准。采用大同齿轮有限公司引进日产柴公司技术生产的七档带同步器变速箱，输入扭矩达1176牛·米。选装陕西齿轮有限公司生产的九档变速箱RT-11509C，输入扭矩达1490牛·米。东风5吨级前桥，贯通式2×10吨级后桥。300×90×（8＋6）毫米冲压铆接结构双车架，承载能力强，整车各大总成匹配合理，适用于矿山、码头、大型工程和工厂使用。

经营团队
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童东城（1956～　）汉族，湖北黄冈人，高级经济师，在职研究生毕业。1997年7月任东风汽车公司副总经理，1999年6月兼任载重车公司总经理，2001年7月任东风汽车公司副总经理、党委常委，2003年7月兼任东风汽车有限公司副总裁、东风商用车公司总经理。
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黄刚（1967～　）汉族，湖北武穴人，高级工程师，清华大学内燃机专业硕士研究生毕业。2003年7月任东风汽车有限公司东风商用车公司副总经理兼制造总部总部长，2005年10月任东风商用车公司党委书记、副总经理。
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胡建国（1955～　）汉族，江苏无锡人，高级经济师，2001年任载重车公司副总经理，2003年7月任东风汽车有限公司东风商用车公司副总经理。
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东风商用车中国营销网络示意图
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东风汽车有限公司组织机构图

重庆祥盛实业发展有限公司　外资独资企业。专业进行汽车灯具、后视镜、全车拉手、内外装饰件、车用电器以及模具的研究、设计、开发和制造，是长安汽车集团公司、江西江铃控股、延锋伟世通（重庆）等汽车制造企业重点配套企业。创立于1994年6月。总部所在地：重庆市江北区南桥寺。

公司主生产基地位于江北区南桥寺，占地1.67万平方米，建筑面积1.07万平方米，现有员工300多人（其中科技人员占15％），拥有年生产汽车零部件250万套的生产能力。2005年销售额1.5亿元。

公司已形成灯具、镜具、装饰件等汽车零部件设计平台，拥有16台图形工作站和一批从事汽车零部件设计多年经验的专业设计工程师团队。具备汽车零部件开发设计、模具制造、生产销售、全程服务的综合能力。

公司属下控股企业有：重庆熠美实业发展有限公司、重庆祥龙塑胶制品有限公司、重庆英康工贸有限公司、重庆冠利汽车配件有限公司、南京富天汽车零部件有限公司、南京双溧塑胶制品有限公司等，现已形成以重庆祥盛实业发展有限公司为龙头，涉及汽车零部件的设计、模具制造、注塑、涂装、装配和机电设备进出口贸易等领域的集团公司。

1996年6月，成功开发SC6331前照灯；1998年10月，SC6331前照灯、前组合灯被确定为重庆市经委科技创新项目；2000年7月，成功开发SC6350内外后视镜；2000年8月，成功开发SC6350多抛面反射镜前照灯（水晶灯）和后组合灯；2000年9月，通过了ISO9002质量保证体系认证；2001年10月，汽车灯具、后视镜通过了中国汽车产品认证中心的产品认证；2004年6月，通过了QS9000质量保证体系认证；2004年8月，与意大利Disline公司合作，成功设计开发CM8前照灯、后组合灯；2005年8月，成功开发CV9电动外后视镜；2005年11月，被中国汽车工程学会和中国机械工业企业管理协会评为“2005年度中国汽车零部件企业综合竞争力百强企业”；2005年12月，成功开发陕汽重型汽车用全套外视镜；2006年2月，汽车灯具、后视镜通过了国家强制性产品认证（3C认证）；2006年4月，与美国VPS公司联合参加底特律SAE汽车博览会。

企业文化和质量管理：

①企业理念：人才为本，技术为根，品质为命，管理为魂。

②企业文化：祥和进取，创新昌盛。

③质量管理：已导入ISO/TS16949质量保证体系。

④服务承诺：不断推进质量改善　持续满足顾客需要。
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重庆祥盛实业发展有限公司汽车灯具产品


大事年表

■1769年

·法国人N. 居诺制造了一辆三轮蒸气机动车，这是世界上第一辆公路机动车。

■1803年

·英国人R. 特里维西克也制成蒸气机车。

·制成的蒸气车行驶在伦敦的街道上，时速达14.2千米。

■1871年

·大陆公司在德国汉诺威市成立。

■1875年

·奥地利人S. 马尔库斯制成装有两冲程内燃机的汽车。此车现存维也纳博物馆。

■1876年

·德国人N. 奥托制成四冲程内燃机。

■1885年

·约翰逊控制有限公司在美国成立。

■1886年

·德国工程师G. 戴姆勒制造出世界第一辆四轮汽车，另一位德国工程师K. 本茨制造成功三轮汽车。这两辆汽车都具备了现代汽车的特点，所以全世界公认汽车诞生于1886年。

·博世公司在德国斯图加特成立。

■1889年

·法国米其林公司开始生产轮胎。

■1890年

·法国标致汽车公司成立。

·G. 戴姆勒创办了戴姆勒汽车公司。

■1893年

·美国杜里埃兄弟研制出第一辆美国汽油机汽车，使用了蓄电池点火，1895年又组建了美国首家汽车公司。

·世界上首届汽车竞赛在法国的巴黎—里昂公路上举行。

·法国人米其林兄弟发明了可拆卸的充气橡胶轮胎。

■1895年

·世界上第一本汽车杂志《无马时代》在美国出版发行。

·法国科学院定名汽车为automobile。

■1896年

·伦敦举行了第一届国际汽车博览会。

·英国事故保险公司接受了世界上最早的汽车保险。

■1897年

·德国人R. 狄塞尔制成了25马力四冲程的柴油发动机。

■1898年

·法国人雷诺创建雷诺公司，率先将万向节用于汽车传动轴上。

■1899年

·阿涅利在意大利都灵市创建菲亚特汽车公司，第一辆微型汽车在菲亚特汽车公司问世。

·R. E. 奥尔兹在美国兰辛市创办了奥兹莫比汽车工厂，并生产第一辆奥尔兹汽车。

·德国奥迪公司组成。

■1890年

·世界汽车产量1万辆。

·美国《星期六邮报》登出全球第一份汽车广告。

■1901年

·美国汽车生产方式由各分散车间转包零件加工和装配，后来整合变成了独立工厂，使底特律发展为汽车城。

·奥尔兹公司成为全美第一家大批量生产汽车的公司。

■1902年

·凯迪拉克汽车公司成立。

·美国工程师奥克在纽约最先于汽车中使用安全带。

·中国上海出现汽车。

■1903年

·福特汽车公司成立，生产A型车，年产3000辆

·别克汽车公司成立。

·英国正式发放汽车驾驶执照。

·伦敦开始出现出租汽车。

■1904年

·德纳公司在美国成立。

·罗尔斯·罗依斯汽车公司成立。

■1905年

·美国汽车工程师学会（SAE）成立。

■1906年

·利兰公司生产出高级轿车凯迪拉克。

·英国奥斯汀汽车公司成立。

■1907年

·日本大发汽车公司成立，日本生产出第一辆汽车。

■1908年

·美国亨利·福特研制出著名的T型车，发明了大批量流水生产方式。

·W. C. 杜兰特创办了通用汽车公司。

·环球公司在上海经营载客出租汽车。

■1910年

·凯迪拉克公司开始制造封闭式车身，并提出使零件向标准化努力并具有互换性。

·奥迪汽车公司组建。

·阿尔发·罗密欧汽车公司在意大利成立。

■1911年

·美国雪佛兰汽车公司成立。

·凯迪拉克汽车采用电起动发动机，任何人均可轻易地起动汽车。

■1912年

·宝锠机器厂（后上海活塞厂）建立，以修理马车与汽车为业。同年，杨复兴铁铺（后上海汽车底盘厂）建立，兼修马车钢板弹簧及汽车。

■1913年

·亨利·福特用传送带安装了一条磁电机的汽车流水装配线。

■1914年

·福特汽车公司实现了全过程链式总装传送带，装车只用1.2小时／辆，当年T型车产量再度翻番，工人数却从14336名减为12880名。

■1915年

·福特汽车公司开始生产箱形车身的T型车。大批量生产使单车售价从850美元降至265美元。这标志着人类真正跨进了现代化汽车的时代。

·法国人安德列·雪铁龙组建雪铁龙公司。

·采埃孚股份公司（ZF）在德国腓德烈斯哈努市成立。

·宝锠汽车公司（后上海汽车厂）成立。

■1916年

·德国宝马汽车公司（BMW）的前身巴伐利亚发动机制造厂开始组建。

■1917年

·林肯汽车公司成立。

·1917～1920年，宝锠机器厂改为宝锠铜铁机器厂，并制造出中国历史上第一只活塞。

■1919年

·宾利汽车公司成立。

·康明斯发动机公司在美国成立。

■1920年

·日本铃木汽车公司成立。

·美国克莱斯勒汽车公司成立。

·日本马自达公司的前身东洋汽车工业公司成立。

■1922年

·美国哈得逊公司率先出售封闭式厢式轿车。

■1924年

·苏联在莫斯科建立阿莫汽车厂。

■1925年

·郑兴泰铜铁机器号（今上海汽车齿轮厂）建立，制造简单汽车零配件及汽车齿轮。

■1926年

·奔驰和戴姆勒公司合并，开始生产梅赛德斯·奔驰牌汽车。

■1929年

·法拉利汽车公司成立。

■1930年

·以生产轿车为主的俄罗斯莫斯科人汽车公司成立。

■1931年

·德国奥迪汽车公司开发出世界第一辆前置前驱动轿车。

■1933年

·世界上第一家汽车电影院在美国开张。

·德国修建了汉堡至柏林的高速公路。

■1934年

·克莱斯勒率先推出流线型车身轿车，它是甲虫型车身的代表。

·奥兹莫比公司首创现代的自动变速器。

·日产汽车公司成立。

■1935年

·上海交大培养出第一批汽车人才。

■1936年

·德国大众汽车公司首次推出大众38（甲壳虫）型轿车。

·中国中央机器厂第五分厂成立，生产美国斯图尔特汽车。

■1937年

·日本成立丰田汽车公司。

·日本五十铃汽车公司成立。

·大众汽车股份有限公司成立。

·中国汽车制造公司成立，装配出第一辆柴油汽车。

■1939年

·中国机器厂（后中国链条厂）成立。

■1940年

·容茂汽车材料制造厂（后上海轴瓦厂）成立。

■1942年

·日本日野汽车公司成立。

■1944年

·起亚汽车公司成立。

■1945年

·法国政府法令将雷诺有限公司国有化，取名国营雷诺汽车公司。

■1946年

·法国米其林橡胶公司研制出子午线轮胎，于1948年正式投入生产。

·天津汽车制配厂装出第一辆飞鹰牌三轮汽车。

·大中华汽车材料制造厂（后上海内燃机配件总厂）成立，中国机械工具厂（后上海乾通汽车附件公司）成立。

■1948年

·雪铁龙汽车公司推出2CV微型轿车，直到1988年才在法国停产，累计生产700万辆。

·本田宗一郎在日本成立了本田汽车公司。

■1949年

·英国罗孚公司推出世界第一台采用燃气涡轮增压发动机的汽车。

·日本丰田公司工程师丰田英二和大野耐一，发明丰田生产方式即精益生产方式。

·当年世界汽车产量突破1000万辆，达到1057万辆。

·一级方程式大奖赛（F1）开始举行。

·中国中央重工业部成立汽车工业筹备组，任命郭力为主任、孟少农、胡云芳为副主任。

·在北京南池子成立汽车实验室，吴敬业任主任，设有设计、材料、实验等6个科室。职工70余人。

■1951年

·第一机械工业部任命饶斌为第一汽车制造厂厂长，郭力、孟少农、宋敏之为副厂长。

·第一机械工业部将汽车工业筹备组改为汽车工业管理局，任命张逢时为局长，江泽民为副局长。

·第一汽车制造厂隆重举行奠基典礼，毛泽东主席亲笔题写的“第一汽车制造厂奠基纪念”的基石安置在厂区中心广场。中国第一汽车工业基地动工兴建。

·长春汽车研究所与南京汽车制配厂合作，设计并制成第一辆1.5吨农用载货汽车。

■1954年

·F. 汪克尔设计出三角转子发动机，1958年制成样机，1960年装车试验。

·梅塞德斯公司推出格尔文牌三包车（300SL型），该车首先采用燃油电子喷射式发动机。

·北京汽车附件厂（现北京汽车摩托车公司化油器厂）破土动工。

■1955年

·福特公司创造了日产10877辆汽车的纪录。

·中国批准建立长春汽车拖拉机学院。

■1956年

·汽车工业管理局汽车实验室改名为第一机械工业部汽车拖拉机研究所，张德庆任所长。

·第一辆国产解放牌载货汽车在第一汽车制造厂下线，第一汽车制造厂举行生产开工典礼，正式移交生产。

·一汽设计出CA11A型4吨载货汽车，这是一汽开发新产品的尝试。

■1957年

·一汽试制成功东风牌轿车。

·上海汽车电机厂和中国电机厂等4家厂合并，定名为上海汽车电机厂。一机部委托该厂组织全国磁电机统一设计。

■1958年

·毛泽东主席到第一汽车制造厂视察工作。

·南京汽车制配厂生产出第一辆跃进牌NJ130型2.5吨载货汽车，6月试制出第一车辆NJ230型1.5吨越野汽车。同年5月10日，工厂改名为南京汽车制造厂，成为第二家直属中央的汽车生产企业。

·第一汽车制造厂试制成功东风牌71型小轿车，毛泽东主席等中央领导在中南海观看并乘坐了该车。

·北京第一汽车附件厂试制出第一辆井冈山牌轿车。同时，工厂改名为北京汽车制造厂。

·第一汽车制造厂自行设计、试制的第一辆红旗牌CA72高级轿车诞生。

·上海汽车装配厂试制成功第一辆凤凰牌轿车。

■1960年

·济南汽车制造厂试制成功黄河牌JN150型8吨载货汽车。

·上海汽车装配厂迁安亭扩建，更名为上海汽车制造厂。

·一机部汽车局指令海南汽车试验站建成永久性热带汽车试验基地。

■1963年

·兰博基尼汽车公司成立。

·第一汽车制造厂建成具有批量生产能力的红旗牌轿车生产基地。

·中国机械工程学会汽车学会在长春成立，理事长为江泽民。

■1964年

·中国国家计委、经委决定由北京汽车制造厂、北京齿轮厂和北京内燃机总厂组织协作生产北京牌轻型越野汽车。

·10月16日，在济南召开中国汽车工业公司成立大会，试办汽车“托拉斯”，是中国工业管理上的一项重大改革。

·上海汽车制造厂开始生产上海牌SH760型轿车。自上海牌轿车投产到80年代初，上海是中国唯一普通轿车生产基地。

■1965年

·美国商用车产量已高达1112万辆。

·重型汽车研究所定址于四川省大足县，并与四川汽车制造厂同址建设。

·一汽越野汽车生产基地建成，CA30型越野汽车正式投产。

■1966年

·美国实施汽车排气污染防止法，日本实施汽车排气标准。

·北京市汽车修理公司第二汽车修理厂（北京第二汽车制造厂前身）试制出北京牌BJ130型2吨轻型载货汽车。

·国务院军用产品定型委员会批准北京汽车制造厂的BJ212型越野汽车的设计定型，并投入批量生产。

·中央政府确认第二汽车制造厂厂址位于湖北省郧县十堰镇，二汽建设规模为年产汽车10万辆，远景发展到20万辆。

■1967年

·韩国现代汽车公司建成，年产量61720辆。

·第二汽车制造厂正式破土动工兴建并举行开工典礼。

■1968年

·福特公司推出制动防抱死系统（ABS）。

·上海汽车制造厂试制成功第一辆SH-380型32吨自卸载重车，上海货车厂试制成功第一辆交通牌SH361型15吨载重汽车。

■1973年

·世界汽车总产量为3992万辆。在美国2.25人中有一辆汽车，而在洛杉矶汽车数超过了当地居民人数。

·世界出现石油危机，由于油价猛涨，小型汽车更加流行。

·克莱斯勒汽车装上了电子点火器。

·通用汽车首先采用安全气囊。

·北京市汽车工业公司成立，实现了以北京汽车制造厂、北京齿轮厂、北京内燃机厂为骨干，建成北京“汽车一条街”的设想。

■1974年

·美国能源部制定平均油耗法，美国三大汽车公司生产的汽车平均油耗降一半。

■1975年

·美国汽车采用了电控燃油喷射装置新技术。

■1976年

·世界上最大的重型载货汽车厂俄罗斯卡马河汽车厂投产建成。

·戴姆勒—奔驰公司改建成一座全尺寸现代化汽车风洞，其气流速度高达270千米／小时，是当时世界上最高纪录。

·标致和雪铁龙合并，组成新的持股公司，称标致—雪铁龙汽车公司，即PSA集团。

■1978年

·第二汽车制造厂EQ140型5吨载货汽车生产能力基本建成，并开始投入批量生产。

·中国加入ISO/TC22（国际标准化组织道路车辆技术委员会），成为正式成员，确定长春汽车研究所为对口单位。

■1979年

·中国汽车学会改组成立中国汽车工程学会。

■1980年

·日本汽车年产量（1104.3万辆）首次超过美国（801万辆），成为世界最大的汽车生产国，并保持至1993年，1994年才被美国反超。

·国家机械委员会颁发《1981至1990全国汽车车型发展规划纲要》（试行）和《汽车工业调整改组方案》（试行）。

■1981年

·日本被迫作出对美出口轿车的自我限制，1992年日本对美出口已回落到165万辆。

·日本研制出可原地转向的汽车。

·国家机械工业委员会批准成立东风汽车工业联营公司。该公司以第二汽车制造厂为基础，与杭州汽车制造厂、汉阳特种汽车制造厂、广州汽车制造厂、柳州汽车制造厂、重庆汽车制造厂、贵州汽车制造厂、云南汽车厂和乌鲁木齐汽车装配厂等9个企业组成。黄正夏任经理，王兆国任副经理，陈祖涛任总工程师。

·国家机械工业委员会批准重型汽车工业联营公司成立和设立筹备领导小组。

·第一汽车制造厂完成解放牌（CA10C）改进型4.5吨载货汽车设计、试制和试验，并通过鉴定。1982年1月正式投产。

■1982年

·经国务院批准，中国汽车工业公司在北京正式成立，它是国家统一计划指导下独立从事生产经营业务和核算的经济实体。饶斌任董事长。

■1983年

·中国汽车附配件工业联营公司在北京成立，改名为中国汽车零部件工业联营公司。

·重型汽车工业联营公司在济南成立。

·第一辆上海桑塔纳牌轿车在上海汽车厂组装成功。

■1984年

·由北京汽车制造厂与美国汽车公司（AMC）合资经营的北京吉普汽车有限公司举行开业仪式。

·上汽与德国大众在北京人民大会堂正式签约，合资生产桑塔纳系列轿车。

·国家计划委员会批准东风汽车工业联营公司年产25万辆汽车的总体规划方案。

·上海大众汽车有限公司在上海安亭举行奠基典礼。

■1985年

·3月，上海大众汽车有限公司正式成立。

·南京汽车制造厂累计生产汽车20万辆。第二代产品NJ131型3吨载货汽车投入试生产。

·中国汽车技术研究中心在天津正式破土动工。

■1986年

·克莱斯勒公司收购美国汽车公司。美国汽车工业巨头由四大家变为三大家。

·第二汽车制造厂经国家验收合格，正式投产，到1985年底，二汽已累计生产各类型汽车376700辆。

■1987年

·德国大众和中国一汽合作生产奥迪100。

·第一汽车制造厂产品换型，正式生产CA141型5吨解放牌载货汽车。

·中国汽车零部件工业集团公司在京召开了成立大会。

■1988年

·中国组装的第一辆奔驰轿车在一汽轿车厂下线。

·北京轻型汽车有限公司正式开业。

·金杯汽车股份有限公司在沈阳成立。

■1989年

·菲亚特公司卡西诺工厂建成柔性全自动汽车生产线。

·大众开发成功电力柴油混合动力汽车。

■1990年

·中国汽车工业联合会更名为中国汽车工业协会。

·中国和德国合资经营的上海大众汽车有限公司正式建成投产。经双方5年的合作，形成了年产30万辆轿车、10万台发动机的能力。

·第一汽车制造厂和德国大众汽车公司年产15万辆轿车合资项目在北京签字。

■1991年

·中共中央总书记江泽民到第一汽车制造厂视察并题词：发扬创业精神，坚持改革开放，把一汽建设成现代化汽车工基地。

·一汽大众汽车有限公司在长春成立。该公司主要生产具有80年代末、90年代初国际先进水平的普及型高尔夫和捷达轿车。

■1992年

·中共中央总书记江泽民视察南京汽车制造厂。

·上海大众汽车有限公司日产桑塔纳轿车已达200辆，这标志着中国轿车工业生产能力已攀上了一个新高峰。

·第二汽车制造厂正式更名成为东风汽车公司，东风汽车工业企业联营公司（二汽集团）同时更名为东风汽车集团。

·12月5日，一汽大众汽车公司生产的第一辆捷达轿车下线。

·奥迪100C3V6型高级轿车在一汽第二轿车厂总装下线。

■1993年

·第一汽车制造厂解放牌（CA15型）5吨载货汽车正式投产。

·国务院发出紧急通知，要求各地区、各部门严格控制审批轿车、轻型车项目。

·神龙汽车有限公司举行开工典礼。中国与法国汽车工业合资项目动工建设，总建设规模：轿车30万辆，发动机40万台。

·国家批准中国第一汽车集团公司为第一批实施国有资产授权经营企业。

·中共中央总书记江泽民到广东三星企业（集团）股份有限公司视察，强调汽车工业一定要坚持“联合、高起点、大批量、专业化、优质量”的发展方针。

·上海轮胎橡胶（集团）股份有限公司一期工程140万条子午线轿车轮胎项目竣工投产。二期工程建成后能力将达到300万条以上。

·第10万辆桑塔纳轿车下线，国产化率突破80％大关。

■1994年

·根据国务院文件，组建机械工业部汽车工业司。吕福源任司长，张小虞、苗圩任副司长，下设10个处室，编制40人。

·中共中央总书记江泽民来到神龙汽车有限公司进行视察。

·上海大众汽车公司二期工程建成，桑塔纳轿车形成20万辆生产能力。

·国家认定上海汽车工业技术中心为国家级企业技术中心。

·美国政府推出“新一代汽车合作伙伴”计划（PNCV）。

·中国各类摩托车总产量超过500万辆，达到5291453辆。

■1995年

·全世界汽车总产量为4986.3万辆。这是5年来第一次重新超过1989年（4967.3万辆）水平。

·通用汽车公司和上海汽车公司合资生产别克轿车。

·中国重型汽车集团有限公司斯太尔重型汽车项目建设在济南通过国家竣工验收。项目建成投产缓解了中国汽车工业“缺重”的矛盾。

·北京汽车工业集团、北京汽车工业集团总公司宣告成立。这是北京汽车工业走联合、高起点、专业化、大批量、优质量、集团化经营发展之路的重要步骤。

·上海汽车工业（集团）总公司和上海汽车有限公司宣告成立。它是以国有资产为主体，建立投资主体多元化的跨行业、跨部门、跨地区、跨国界，集产业、科研、贸易、金融为一体的综合性特大型企业集团。

·重庆康明斯发动机有限公司在北京举行开业庆典。

·11月，上海大众汽车有限公司第50万辆桑塔纳轿车下线，并通过ISO9001质量体系国际认证。

·12月，天津夏利轿车15万辆扩建工程如期完成；天津汽车工业（集团）有限公司成立。

·中国汽车保有量突破1000万辆大关。

■1996年

·11月25日北京吉普汽车有限公司第50万辆车下线。

·跃进汽车集团公司与意大利菲亚特集团依维柯公司共同组建的合资企业——南京依维柯汽车有限公司成立。

·汽车行业唯一的国家863计划项目——东风公司CIMS（计算机集成制造系统）工程通过验收。

·南方摩托车集团成立。

■1997年

·中国将对国产汽车进行车辆识别代号管理。

·中美合资上海通用汽车有限公司暨泛亚汽车技术中心有限公司的合同和章程签字仪式在北京人民大会堂举行，李鹏总理和戈尔副总统出席。该项目是由上海汽车工业（集团）总公司和美国通用汽车公司在上海浦东开发区合资组建的两大合资企业。总投资15.7亿美元，双方各投资50％，生产3L系列别克轿车，年产纲领10万辆，发动机15万台。

·北京市开始实施汽油无铅化，禁止使用含铅汽油。同年10月上海、广州也相继实施汽油无铅化。

·闽台合资福建东南汽车工业有限公司经国家计委批准正式立项，东南汽车是福汽与台湾中华汽车公司的合资项目。先期合作开发得利卡牌高档轻型面包车，年产纲领3万辆。

·广州标致汽车公司因“法国标致”撤资解体。

·一汽大众汽车有限公司推出捷达王轿车，神龙汽车有限公司推出1.6升电喷富康轿车，天津汽车工业公司推出1.3升电喷夏利轿车。

·上海大众汽车有限公司年产30万辆轿车的冲压、车身和总装技术改造项目通过竣工验收。

·上海汽车股份有限公司成立，经中国证监会批准，上海汽车股份有限公司向社会公开发行3亿股A股股票。

■1998年

·克莱斯勒汽车公司与德国戴姆勒—奔驰公司合并，成立新的戴姆勒—克莱斯勒汽车公司，新公司资产约合800亿美元，戴—克合并是截至当时全球最大的一次工业合并，合并后的公司将大大改变世界车坛的竞争格局，从而将汽车业兼并、联合、重组、合作推向新的高潮。

·金融危机继续影响亚洲汽车市场。

·世界汽车厂投资减少四成。

·该年世界汽车工业经大规模的重组与兼并，各大公司在世界上的位置排列发生变化，世界九大汽车制造商排名为：

①通用，②福特—沃尔沃，③大众，④雷诺—日产，⑤丰田，⑥戴—克，⑦菲亚特，⑧本田，⑨PSA标致雪铁龙。

·世界五大汽车公司1998年累计市场份额为：①通用13.3％，②丰田13.3％，③福特12.5％，④大众8.4％，⑤戴—克5.6％。

·21世纪世界汽车功能化为主的产品不断推向市场，多功能车（MPV）、休闲车（RV）、运动车（SUV）、老人用车（SV）成为消费者购车时尚。

·中国新的《汽车报废标准》公布实施。新标准规定，总质量6吨及以上的载货车使用年限为10年，或行驶40万千米。

·经国家有关部门批准，中国航空工业界4家微型汽车生产厂联合组建中航微型汽车（集团）有限公司，成员包括哈尔滨飞机工业公司、贵州航空工业集团昌河飞机工业公司和哈尔滨东安发动机公司等，集团总资产达53亿人民币，能力约占中国微型车生产总量的1/4以上。

·由东风汽车公司自主开发的EQ7100“小王子”微型轿车通过国家鉴定。该车是第一个完全意义上的国产轿车，最高时速可达135千米。

■1999年

·是年全球汽车产量为5469多万辆，比上年增长5.1％，创历史新纪录。当年汽车产量超过100万辆的国家有13个，其产量达4982万辆，占世界汽车总产量的91.1％，基本垄断了世界汽车制造业。另外，世界汽车制造业前三强，美、日、德，1999年汽车总量达2870万辆，占全球总产量的52.5％。

·中国汽车产量增长10.9％，升到世界第9位。

·世界十大汽车生产企业汽车销售量排名顺序为下：①通用（包括萨博）868万辆，②福特（包括沃尔沃）722万辆，③戴—克（包括三菱）591万辆，④大众492万辆，⑤丰田469万辆，⑥PSA（标致—雪铁龙）252万辆，⑦本田239万辆，⑧菲亚特233万辆，⑨雷诺229万辆，⑩现代—起亚206万辆。

·世界9家代表世界汽车制造业最高水平的大型汽车生产公司（通用、福特、宝马、大众、戴—克、沃尔沃、马自达、日产和丰田）宣布成立新的贸易联合会，取代原先的美国三大汽车公司组成的美国汽车制造业联合会。

·美国德尔福汽车系统公司正式与通用汽车公司分离，成为一家完全独立的上市的公司。

·21世纪汽车竞争“三个C”，即Cost Competitivness（成本竞争能力）、Crativity（独创性）、Culture（文化）。

·21世纪汽车趋向“三化”：轻量化，电子化，柴油化。

·美《Automotive Engineering》评出20世纪100年最佳车型：

1900～1909年：1908年的福特T型车；

1910～1919年：1910年的劳斯莱斯银色幽灵；

1920～1929年：1924年的克莱斯勒SiX；

1930～1939年：1930年的凯迪拉克V16；

1940～1949年：1949年的大众甲壳虫；

1950～1959年：1955年的梅赛德斯·奔驰300SL；

1960～1969年：1964年的保时捷911；

1970～1979年：1974年的本田Civic cvcc；

1980～1989年：1984年的普瑞茅斯航海车；

1990～1999年：1999年的雪佛兰Corvette Convertible和梅赛德斯·奔驰S500。

·通用汽车公司因油箱设计不合理引发的一起交通事故，向受害者赔偿10.91亿美元。

·第一辆广州本田雅阁轿车在广州本田汽车有限公司下线。

·中共中央总书记江泽民先后到东风汽车公司在十堰、襄樊和武汉的生产基地考察东风汽车公司的各项工作，并为公司题词“弘扬创业精神，重铸东风辉煌”。

·清华汽车工程开发研究院在清华大学成立。该院是以汽车制造技术开发和设计为主的研究开发机构。

·上海汽车工业（集团）总公司成立董事会。

·东风汽车股份有限公司成立。

·由一汽金杯汽车股份有限公司和美国通用汽车公司共同投资组建的金杯通用汽车有限公司举行开工典礼。

·一汽大众汽车有限公司生产的奥迪A6轿车下线。

·“东南得利卡”项目建成投产。

·中共中央总书记江泽民到上海通用汽车有限公司、联合汽车电子有限公司，先后考察了车身、动力总成、总装、冲压车间等。

·第十六届国际电动车会议暨展览会（EVS-16）在北京开幕，展览会的主题是：“电动车——21世纪的清洁交通工具”，大会的宗旨是：积极推动高效、节能、低噪声、零排放电动车辆技术交流与合作。展品反映了面向新世纪电动车的最新科技水平。

·东风汽车公司东风重型车厂成立。

·北京轻型汽车有限公司研制开发的北京牌BJ1025型1吨级轻型货车投入批量生产并面市。

·中共中央总书记江泽民在中南海会见来访的法国标致—雪铁龙集团总裁让·马丁·佛尔兹一行。

·江西昌河汽车股份有限公司成立。公司由昌河飞机工业集团公司、合肥昌河汽车有限责任公司、哈尔滨东安汽车动力股份有限公司、中国民用飞机开发公司、中国航空工业供销总公司、安徽江南机械股份有限公司6家企业共同创建。

·中国第一汽车集团公司与中国华融资产管理公司等4家资产管理公司及国家开发银行签署债权转股权框架协议，债转股总金额124.5亿元。

·国家质量技术监督局发布了车用无铅汽油强制性国家标准，标准于2000年1月1日起实施。

·11月，上海大众技术中心落成。

■2000年

·是年全球共生产各类汽车5754万辆。是年汽车产量前十名的国家依次是：①美国1281万辆，②日本1014万辆，③法国529万辆，④德国520万辆，⑤韩国311万辆，⑥西班牙303万辆，⑦加拿大235万辆，⑧中国207万辆，⑨墨西哥192万辆，⑩英国182万辆。

·是年全球轿车产量首次突破4000万辆，轿车产量超过100万辆的国家为11个，依次为：日本、美国、德国、法国、韩国、西班牙、英国、意大利、巴西、墨西哥、加拿大。

·世界汽车工业不断涌起资产重组、兼并浪潮。三菱、沃尔沃、标致组成全球最大货车生产者联盟，该联盟每年可生产25万辆重型货车，将超过戴—克汽车集团，成为全球第一大货车制造实体。

·美国固特异轮胎橡胶公司和法国米其林集团公司缔结共同开发新一代安全轮胎联盟。

·大众汽车集团在全球的汽车年销量于2000年首次突破500万辆大关。

·大众汽车集团正式启动了供应商网上采购电子商务平台。

·11月，即美国三大汽车公司在成立了OEM零配件采购业网站后，又成立面向售后服务市场的汽配专业网站Collison Link。网站整合售后市场资源，将零散的求购信息整合在一起，从而用网络平台将流通程序“简而化之”。网络控制售后配件市场不再是空谈。

·是年世界汽车工业刮起召回缺陷汽车之风。

·20世纪汽车有十大发明，它们是：三点式安全带、制动防抱死系统（ABS）、安全气囊、汽车空调、一体化车架、顶置凸轮轴、电子燃油喷射系统、可变阀门开合系统、自动变速器、涡轮增压器。

·宝马出售路虎，福特买进。

·20世纪世界汽车十件大事：①60年代末正式提出“丰田生产方式”。②1902年，美国工程师沃尔特·贝克在纽约汽车比赛当中最先使用汽车安全带。③1905年，美国汽车工程师学会（SAE）成立。④1908年，福特汽车公司推出T型车。⑤1913年，福特汽车公司安装了第一条汽车生产流水线。⑥1933年，柏林出现世上第一条高速公路。⑦1936年，甲壳虫原型车面世。⑧1954年，奔驰推出采用燃油电子喷射技术的发动机。⑨1994年，美国政府推出“新一代汽车合作伙伴”计划（PNCV）。⑩1999年，奔驰和克莱斯勒联合组成戴姆勒—克莱斯勒公司。

·中国公安部发布《机动车驾驶员交通违章记分办法》，在这一办法中，根据驾驶员交通违章行为，分别规定了12分、6分、3分、2分和1等5个一次记分分值。同时，对造成交通事故负有事故责任的3种情形，规定了追加记分。办法规定一个记分周期为一年度，总分12分。

·国家经贸委确定13家企业（集团）为第二批全国技术创新试点单位，中国第一汽车集团公司、中国汽车工业总公司和中国轻骑集团位居其中。

·全国人大常委会委员长李鹏在张家港市考察了牡丹汽车集团有限公司，李鹏登上该集团最新开发的高档客车——牡丹阿尔特，了解牡丹汽车各种性能，并听取了牡丹公司领导的汇报。

·国务院总理朱镕基视察跃进汽车集团。

·中共中央总书记江泽民视察上海大众汽车有限公司。

·上海帕萨特轿车通过了国家机械工业局主持的40％国产化阶段鉴定核定，这标志着上海大众在产品技术开发、配套体系、质量体系方面已达到一个新的水平。

·丰田汽车公司与天津夏利股份有限公司的轿车合资企业——天津丰田汽车有限公司在天津奠基。所生产的车型为丰田的21世纪战略产品PLATZ新型车。

·中共中央总书记江泽民视察中国第一汽车集团公司。

·中国正式成为《全球性汽车技术法规协定书》国际协议的成员国，这标志着中国汽车工业技术法规将步入国际化行列。

·中国第一台全甲醇（M100）新式发动机在山西省大同汽车制造厂研制成功。

■2001年

·是年全世界汽车产量为5577万辆，比上年下降3.9％，这也是世界汽车产量连续几年上升后的首次下降。

·是年入围世界500强的汽车工业企业有27家，其中入围汽车整车前10名的汽车公司依次是：通用、福特、戴—克、丰田、大众、本田、日产、菲亚特、标致、雷诺。

·有“成本杀手”之称的日产总裁法国人卡洛斯·戈恩成功地使日产复兴，持续三年使日产获得创记录的利润，他被美国《财富》杂志评为2001年十大有作为的财经人物，还荣获《汽车》（Autocar）2001年度最佳人物奖。

·按股票市值（2001年5月14日）统计，世界10大汽车公司排行榜依次是：丰田1213亿美元、戴—克502亿美元、福特490亿美元、通用299亿美元、日产266亿美元、宝马219亿美元、大众158亿美元、标致—雪铁龙130亿美元、雷诺126亿美元、菲亚特85亿美元。

·美国《消费者之声》选出了“2001年推荐的10款汽车”分别是：①最佳家用轿车大众帕萨特。②最佳轿车奔驰E320。③最佳小型轿车本田市民EX。④最佳小型厢式车本田奥德富。⑤最佳跑车宝马320。⑥最佳中型SUV——凌志RX300。⑦最佳小型SUV丰田RAV4。⑧最佳皮卡丰田Tundra。⑨最佳环保车丰田Prius。⑩最佳驾驶乐趣的车丰田S200。

·日本研制出汽车黑匣子。

·《中华人民共和国车辆购置税暂行条例》开始实施。

·上汽集团奇瑞汽车有限公司成立。奇瑞加盟上汽集团，通过股权转让、资产划拨方式实现联合重组。

·“红旗”品牌以人民币43.03亿元的价值，再次成为中国轿车制造业第一大品牌。

·中国重型汽车集团有限公司成立。

·国家“九五”重点科技攻关项目——汽车车身尺寸激光自动检测站，通过了国家科技部等组织的现场技术考核与验收。

·中国机械工业联合会挂牌，该会将组织、协调、代管机械工业包括中国汽车工业协会、中国汽车工程学会等49个全国性专业社团、23个中介服务机构。

·东风汽车有限公司宣告成立，该公司是由东风汽车公司与华融公司、信达公司、东方公司、长城公司4家资产管理公司及国家开发银行共同出资组建。苗圩任公司董事长兼总经理。

·国务院总理朱镕基视察上海大众汽车有限公司。

·中国最高的立体车库在南京市兴建，这个垂直升降机械式立体车库高在50米以上，共28层。车库的2个门可同时进出车辆，停、取1辆车的时间大约为90秒。

·长安福特汽车有限公司成立，掀开了福特在华生产轿车的历史。项目初期投资8.134亿元（9800万美元），中美双方各占50％。

·“上海国际汽车城”正式揭牌。

·中共中央总书记江泽民视察昌河飞机工业集团公司。

·国务院总理朱镕基签署中华人民共和国国务院第307号令，《报废汽车回收管理办法》施行。《办法》称，国家鼓励汽车报废更新；国家对报废汽车回收业实行特种行业管理，对报废汽车回收企业实行资格认定制度，未取得资格认定企业不得从事此项工作。任何单位或个人不得将报废汽车出售、赠予或以其他方式转让给非报废汽车回收企业单位或个人；不得自行拆解报废汽车。《办法》对报废汽车回收企业应具备的条件、所应遵守的法规以及违反本办法所应承担的责任作出相应的规定。

·中国首辆电动轿车在东风汽车公司问世，并通过了国家有关部门的鉴定。该项目被评为“九五”国家重点科技攻关计划优秀科技成果，代表了中国电动汽车技术最高水平。

·《汽车工程手册》在上海举行首发式。

·福田汽车公司年产10万台环保发动机生产线全面建成投产。

·中国第一汽车集团公司为第300万辆解放载货车举行了隆重的下线仪式。

·一汽大众汽车有限公司生产的宝来轿车下线。

·中国正式实施新修订的《中华人民共和国机动车登记办法》。

·中国首台应用废气再循环技术生产的索菲姆8140.43.3930型柴油机，在南京依维柯汽车有限公司发动机厂研制成功。

·中国签定加入世界贸易组织（WTO）议定书，并于12月11日成为世界贸易组织的正式成员。从2002年1月1日起，进口汽车关税逐年减让，到2006年7月1日，进口汽车关税将减到25％。其中以2002年减幅最大，排量3升以下轿车由70％降到43.8％，3升以上轿车由80％降到50.7％。

·上海大众发动机厂第200万台发动机下线，开创了中国轿车发动机领域新的里程碑。

■2002年

·是年全球生产汽车5878余万辆，是年世界汽车总产量前9名是，①美国1227万辆，②日本1026万辆，③德国547万辆，④法国370万辆，⑤中国325辆，⑥韩国315万辆，⑦西班牙286万辆，⑧加拿大263万辆，⑨墨西哥182万辆。

·是年世界汽车普及率前9位的国家是：①美国，平均每1.3人有1辆汽车，每1.8人有1辆轿车。②加拿大，平均每1.6人有1辆汽车，每2人有1辆轿车。③澳大利亚，平均每1.7人有1辆汽车，每2.2人有1辆轿车。④法国，平均每2人有1辆汽车，每2.4人有1辆轿车。⑤瑞士，平均每2人有1辆汽车，每2.2人有1辆轿车。⑥日本，平均每1.9人有1辆汽车，每2.9人有1辆轿车。⑦奥地利，平均每2.1人有1辆汽车，每2.1人有1辆轿车。⑧英国，平均每2.2人有1辆汽车，每2.4人有1辆轿车。⑨瑞典，平均每2.2人有1辆汽车，每2.4人有1辆轿车。

·是年世界汽车销售量超过百万辆的国家是：①美国1714万辆。②日本579万辆。③德国352万辆。④中国325万辆。⑤英国289万辆。⑥法国272万辆。⑦意大利257万辆。⑧西班牙164万辆。⑨韩国162万辆。⑩巴西149万辆。

·当前世界汽车环保技术投资的主要方向是：①尾气后处理技术。②节能技术。③替代燃料（清洁能源）的开发及应用。④推广混合动力系统。⑤研制车用电池供电系统。⑥轻量化材料的研究。

·北京现代汽车有限公司成立。

·陕西汽车集团有限责任公司正式挂牌成立。

·江泽民总书记视察四川丰田汽车有限公司。

·北京汽车工业控股有限责任公司与韩国现代汽车集团合资合同签字仪式在韩国首都汉城举行。该项目将引进韩国现代汽车的先进技术、资金和管理经验，生产索纳塔和伊兰特两种车型，初期投资2.5亿美元。

·第七届北京国际汽车工业展览会在北京国际展览中心举行。共有来自24个国家和地区的1200余家厂商报名参展。

·一汽、天汽有关负责人在北京人民大会堂正式签订联合重组协议。

·上海大众第200万辆轿车下线。标志着上海大众在中国汽车行业率先创下累计生产200万辆轿车的记录。

·东风汽车公司与日本日产汽车有限公司在北京钓鱼台国宾馆签署了建立全面合作伙伴关系的协议。双方将联合组建一家名为东风汽车有限公司的新公司，各持50％股份。

■2003年

·是年全球生产汽车6066万辆。其中，中国汽车市场成为全球汽车业最亮的增长之星，中国生产汽车444万辆，从世界汽车生产大国排名第5位跃升为第4位，仅次于美国（1211万辆）、日本（1029万辆）、德国（551万辆），排在中国后面依次为：法国（362万辆）、韩国（318万辆）、西班牙（303万辆）、加拿大（255万辆）、英国（185万辆）、巴西（183万辆）。

·是年全球汽车保有量为8.37亿辆，其中乘用车6亿辆，商用车2亿辆。

·是年全球汽车出口量为2441万辆。全球主要国家汽车出口量依序为：日本476万辆、法国405万辆、德国394万辆、西班牙250万辆、韩国181万辆、美国161万辆、英国124万辆、比利时87万辆、意大利70万辆、巴西53万辆。

·福特汽车公司举行盛大百年庆典。

·大众汽车集团产量和销量再次超过500万辆。

·一汽解放汽车有限公司在长春正式成立。

·本田汽车（中国）有限公司的挂牌和奠基仪式在广州经济技术开发区出口加工区举行。

·重庆宇通客车有限公司成立。

·中国规模最大的合资公司“东风日产汽车有限公司”成立。

·中国强制性产品认证（简称“3C”认证）制度开始实施，未获“3C”认证的车辆产品，不得出厂销售、进口和使用。

·中国最大专用车基地——济南齐鲁考格尔工业园一期工程全部竣工，首批专用车顺利下线。

·东风金狮轮胎有限公司研制成功半钢丝子午线无内胎军用越野轮胎，结束了中国此类产品依赖进口的历史。

·中国汽车产销突破400万辆。

■2004年

·是年全球生产汽车6461万辆。中国年产汽车达507万辆，首次突破500万辆大关，列全球第四位。

·是年全球生产客车24万辆，中国以7.87万辆的总产量名列全球第一，占世界客车总产量近1/3。

·是年全球汽车保有量为85478万辆，全球汽车保有量最多（3000万辆以上）的大国顺序是：美国23700万辆、日本7466万辆、德国4892万辆、意大利3822万辆、法国3604万辆和英国3409万辆。2004年中国汽车保有量为2694万辆，位居俄罗斯（2974万辆）之后，排序为世界第8位。

·是年《财富》全球500强中入选的汽车企业有28个，其中整车企业有20个，依次为：通用、福特、戴—克、丰田、大众、本田、日产、标致、菲亚特、宝马、雷诺、现代汽车、马自达、沃尔沃、三菱、铃木、曼集团、富士重工、五十铃、上海汽车。

·欧洲汽车尾气排放标准升级，欧盟将实行“欧Ⅲ”汽车尾气排放标准。

·各大汽车公司纷纷召回其存在缺陷的车辆，欧洲、北美、日本、韩国的各大汽车公司召回数量均超过2003年，通用召回2500万辆，福特召回540万辆，戴—克召回300万辆，丰田召回170万辆。

·美国《消费者报告》杂志公布2004年10款最佳车型：福特福克斯小型轿车、本田雅阁混合动力车和阿摩拉TL高级轿车、丰田雷克萨斯LS430高级轿车、富士重工斯巴鲁翼豹WRX/STi运动车和森林人小型SUV、丰田雷克萨斯RX330中型SUV、本田奥德富、丰田普锐斯环保车。

·法国PSA标致雪铁龙集团和东风汽车公司就扩展双方的战略合作签署备忘录，中华人民共和国主席胡锦涛以及法国总理拉法兰出席了签字仪式。

·国务院颁布《中华人民共和国道路交通安全法实施条例》，并于2004年5月1日起施行。

·第八届北京国际汽车工业展览会在中国国际展览中心正式举行，本届车展展览面积近11万平方米，有20个国家和地区的1400余家整车及零部件商参展，参观人数近40万人。

·上汽集团以2003年销售收入972.9亿元（约合117.5亿美元）的成绩，进入《财富》世界500强企业排名榜，列第461位。

·中国正式实施《缺陷汽车产品召回管理规定》。

·北京奔驰—戴姆勒—克莱斯勒汽车有限公司新工厂奠基仪式在北京经济技术开发区举行。

·一汽大众汽车有限公司新的生产基地——一汽大众汽车有限公司轿车二厂正式建成投产。

·上海汽车工业（集团）总公司正式成立上海汽车集团股份有限公司。

·东安动力用配股募集资金的方式收购哈飞汽车100％的股权。

■2005年

·全球生产汽车6653万辆，中国以570.8万辆的产量仍排全球第四位。

·全球有15个国家的汽车产量超过100万辆，泰国成为新的产量超百万辆国家（跃居14位）。2005年全球共有9个国家的汽车产量超过200万辆，依序为：美国、日本、德国、中国、韩国、法国、西班牙、加拿大和巴西。

·全球生产乘用车4587万辆，占汽车总产量的69％。日本以900万辆以上遥遥领先，其后依序是德国、美国、韩国、法国、中国。中国已进入年产300万辆以上的乘用车生产大国。

·全球轻型商用汽车产量达1830万辆，占汽车总产量的27.6％，比上年增长3.5％。美国仍以700万辆以上遥遥领先，中国以199万辆位居第二，加拿大和日本位居第三和第四。

·全球生产重型货车229万辆，占汽车总产量的3.4％，比上年增长17.4％，大大超过了全球汽车产量的平均增长率。日本以72万辆位居第一，中国以56万辆居第二，美国以42万辆居第三。

·全球生产客车25万辆，占汽车总产量的0.4％，比2004年增长12.9％。中国以7万多辆居第一。巴西以3.5万辆居二，美国以3.4万辆居第三。

·国际汽车制造商协会（OICA）公布了2005年世界前48个汽车生产企业的排序及其产量，排在前五名（汽车年产量450万辆以上）的汽车生产企业顺序是：通用909.7万辆、丰田733.8万辆、福特649.8万辆、大众521万辆、戴—克462.7万辆。居6至9位（年产量300万辆以上）依序是日产、本田、标致—雪铁龙、现代。居10至第12位（年产量200万辆以上）的企业依序是雷诺、铃木、菲亚特。居13至第16位（汽车年产量在100万辆以上）的企业依序是三菱、宝马、马自达、大发。中国有14个汽车企业进入2005年世界前48位汽车生产企业，按产量多少排序它们是：东风公司、北汽集团、一汽集团、上汽集团、长安、哈飞、奇瑞、江淮、吉利、昌河、南汽、金杯股份、长城汽车、东南汽车。世界前48个汽车生产企业的产量占全球2005年汽车总产量的98.2％和轿车总产量的99.7％。

·全球汽车贸易量为2691万辆，出口车型中主要是轿车。全球出口达百万辆以上的汽车出口大国仍是日本、法国、德国、韩国、西班牙、美国、英国和墨西哥。中国的汽车出口在2005年为19.4万辆，排序由20名之外上升到第17位。

·一汽、上汽进入2005年美国《财富》世界500强企业名单，分别列470位和475位。在世界500强企业中，共有34家汽车企业，其中整车企业21家，零部件企业13家上榜。

·通用汽车公司濒临破产。

·中国《汽车产品自动进口许可证签发管理实施细则》开始施行，从即日起取消汽车进口配额许可证管理，并对汽车产品施行自动进口许可管理。

·一汽客车（无锡）有限公司在无锡市惠山经济开发区举行成立暨新厂竣工典礼。

·国务院法制办公室公布《机动车第三者责任强制保险条例》（草案）。

·一汽轿车与日本马自达公司和一汽集团共同出资，成立一汽马自达汽车销售有限公司。

·商务部、国家发改委和国家工商总局联合发布《汽车品牌销售管理实施办法》，并于2005年4月1日起正式实施。

·东风汽车有限公司与美国德纳公司在湖北襄樊合资成立东风德纳车桥有限公司。双方各占50％股份。

·天津一汽丰田第二工厂落成，皇冠（CROWN）轿车下线并上市。年产规模为10万辆。

·富迪汽车生产基地在广东佛山竣工并投入使用。富迪公司具有年产30万台车身、首期5万辆整车的生产能力。

·吉利控股集团正式发布消息，称已成功实现在香港股市的整体上市。

·一汽大众生产的工艺全新的奥迪A6L上市。

·广汽集团与韩国现代汽车公司在广州花都区合资建设广州现代商用车基地，双方各占50％的股份。

·南汽集团生产的跃进凌野重型载货车上市，同时南汽跃进新基地竣工。

·广州汽车集团有限公司整体变更为广州汽车集团股份有限公司。

·中国汽车燃油消耗的强制性国家标准《乘用车燃料消耗量限值》标准开始实施。

·南汽集团以5078万英镑价格成功收购英国罗孚汽车公司及其发动机生产分部。

·在原北京吉普汽车有限公司的基础上重组新生的北京奔驰—戴姆勒—克莱斯勒汽车有限公司正式宣布成立。北汽控股和戴姆勒—克莱斯勒各占新公司50％股份。

·长安福特生产的福克斯轿车上市。

·广汽丰田发动机公司新建第二期工程取得政府批准，发动机年产能力30万台增至50万台。

·天津一汽丰田生产的锐志（REIZ）轿车下线，同时，启动第三工厂建设。年产规模20万辆。该工厂计划2007年建成，届时天津一汽丰田的产能将达到年产50万辆。

·东风悦达起亚第二工厂在江苏盐城奠基。设计产能30万辆，项目主要包括冲压、焊装、涂装、总装和发动机车间。

·长安汽车集团生产的第300万辆汽车下线。

·北京奔驰—戴姆勒—克莱斯勒汽车有限公司首批梅赛德斯·奔驰E级轿车E280和E200K上市。

·上汽股份投资18亿元扩建的上汽汽车工程研究院在上海安亭奠基，由上汽股份等联合发起组建的上海国际汽车零部件采购中心同时挂牌成立。

■2006年

·是年中国汽车产销量双双突破700万辆，成为世界上第二大汽车消费国（仅次于美国，美国汽车销量为1705万辆，中国汽车销量为721万辆）和第三大汽车生产国（中国汽车产量为728万辆，仅次于日本和美国，日本汽车产量为1148万辆，美国汽车产量为1126万辆）。

·国家发改委公布了六部委联合颁布的《关于鼓励发展节能环保型小排量汽车的意见》。《意见》要求各地不得从缓解交通拥堵等为由专门针对节能环保型小排量汽车在行驶线路和出租汽车运营等方面采取交通管制措施。

·南汽名爵（MG）汽车项目（即收购英国罗孚汽车公司全套技术、设备和开发机构）在南京高新区举行奠基仪式。项目总投资35亿元，建成后将形成年产20万辆整车、25万台发动机和10万台变速器的产销规模。

·国家发改委发布《关于规范三轮汽车、低速货车管理有关事项的通知》。

·商务部对外公布并实施《二手车交易规范》。

·上汽汽车制造有限公司正式成立，上海汽车和上汽股份各占40％和60％股份，注册资本12.8亿元，初期投资36.8亿元。

·吉利汽车集团与浙江省慈溪市政府签约，将投资188亿元在慈溪经济开发区建造最终生产规模100万辆的汽车工业城。

·国家开发银行和奇瑞汽车公司在合肥签订协议，决定在“十一五”期间，对奇瑞汽车公司贷款58亿元。

·北京奔驰—戴姆勒—克莱斯勒汽车有限公司新工厂落成。第一期建筑面积21万平方米，具备年产10万辆汽车的能力。

·C-NCAP（New Car Assessment Programme）中国新车评价规范（在规定车速下对汽车进行正面、正面偏置和侧面等三种碰面试验）第一次碰撞试验在中国汽车技术研究中心举行。

·国务院发布了《关于加快推进产能过剩行业结构调整的通知》。《通知》把汽车行业定位于“明显过剩”行业。

·商务部等国家六部委联合发布了《关于外国投资并购境内企业的规定》，并自2006年9月8日起正式实施。

·一汽轿车生产的中高级自主品牌轿车“奔腾”上市，售价为15～21万元。

·北京现代的第二生产厂区及研发中心奠基。第二生产厂区将分两批建设，于2008年初达到年产20万辆的产能，2008年底达成30万辆产能。

·商务部为8个国家汽车及零部件出口基地和160家出口基地企业授牌。

·上海自主品牌中高级轿车“荣威750”上市。售价为23～28万元。

·一汽轿车生产的高级轿车红旗HQ3在北京上市，首推车型包括3.0升和4.3升两个系列车型。售价为50～69万元。

·张富士夫接替奥田硕任丰田汽车公司董事长。

·雷瑟夫担任宝马集团新董事长。

·标致雪铁龙任命Streiff为首席执行官。

·克莱斯勒计划3年内裁减15％的高层管理人员。

·通用、雷诺和日产合作谈判破裂。

·通用投资1.28亿美元在俄罗斯建厂。

·沃尔沃收购日产柴油机工业。

■2007年

·中国汽车行业产销再创历史新高，汽车生产888.24万辆，比上年净增160.27万辆；销售879.15万辆，比上年净增157.60万辆。在全年汽车产销中，乘用车分别达到638.11万辆和629.75万辆，分别占汽车总产销量的71.8％和71.6％。

·是年中国汽车出口量达到61.3万辆，出口金额达到73.2亿美元，平均单价由2006年的0.9万美元提高到1.19万美元。

·自1月1日起，由商务部等三部委联合发布的《汽车品牌销售管理办法》开始实施。

·自1月1日起，《中华人民共和国车船税暂行条例》实施。

·厦门金龙车旅行车有限公司在厦门市海沧新阳工业区的客车生产基地举行二期工程动工仪式。

·2月6日，南京依维柯汽车有限公司江宁商用车基地正式启建。

·自3月1日起，中国开始对汽车出口实施许可证管理制度。

·4月23日，天津一汽丰田发动机有限公司第二工厂投产。

·6月5日，总投资27亿元，年产5万辆轻型汽车的连云港青年汽车项目，在江苏省连云港经济技术开发区临港产业区开工建设。

·6月15日，上海汽车、意大利依维柯与重庆重汽集团三方出资组建的上汽依维柯红岩商用车有限公司在重庆正式挂牌成立。

·7月2日，上汽通用五菱投资近20亿元的发动机工厂在柳州投产，年产能达30万台。

·7月4日，奇瑞宣布与克莱斯勒合作，贴牌为克莱斯勒生产小型汽车。

·7月5日，扬州亚星客车股份有限公司恢复上市，其中60.67％股权重归江苏亚星客车集团有限公司。

·7月15日，一汽集团公司自主研发的具有完全自主知识产权的解放CA6DM大功率重型车用柴油机、汽油直喷（GDI）发动机、CA6DL电控共轨柴油机点火成功。

·7月19日，广汽本田投资20亿元成立汽车研发中心，由本田技研提供技术支持，专门从事广汽本田自主品牌产品的开发与研究。

·7月25日，上汽通用五菱在青岛的发动机新工厂奠基，工厂规划产能为35万台，生产的机型为B系列1.2升、1.1升和1.0升发动机和C系列1.4升发动机。

·8月20日，设计年产能为20万台的北京现代发动机第二工厂正式竣工并投入使用。

·9月19日，东风汽车公司自主品牌乘用车武汉工厂在武汉经济技术开发区启建。工厂投资约100亿元。

·11月1日，由国家发改委正式发布的《新能源汽车生产准入管理规划》实施。

·11月16日，广汽集团汽车研发生产基地奠基仪式在广州番禺举行。总投资68亿元。

·11月28日，中国重汽（香港）有限公司在香港联合交易所主板成功上市。

·11月29日，总投资30亿元的长春汽车新城项目启动仪式在长春举行。

·12月23日，北京汽车工业控股有限责任公司南方制造基地进驻株洲高新区的签约仪式在株洲举行。北汽控股将投资20亿元在株洲高新区建设轻型载货车、皮卡、轻型客车及越野车生产基地。

·12月29日，上海汽车与上海电气集团股份有限公司签订《股份转让协议》，收购上海电气所持有的上柴股份50.32％，上海电气已不再持有上柴股份的股份。

·保时捷占有大众汽车31％股权。

·克莱斯勒汽车公司被美国私募基金普泽世资本管理公司控股。

·德国大陆集团出资114亿欧元，收购西门子威迪欧汽车股份有限公司。这是大陆集团创办136年以来完成的最大规模的并购交易。

·美国普泽世资本管理公司，继并购克莱斯勒之后再次以10亿美元收购了全球最大的车架供应商塔奥汽车部件公司。由此，普泽世的庞大汽车帝国业已形成。普泽世汽车帝国目前包括：克莱斯勒、通用汽车金融、克莱斯勒汽车金融公司以及三家汽车零部件企业。

·福特和南加州Edison公司合并开发可插入式电动汽车。

·日本政府计划投资超过17亿美元帮助汽车制造商开发更廉价混合动力轿车和更清洁替代燃料汽车，以减少使用化石燃料和减少温室气体排放。

·福特投资10亿美元提升底特律地区6个工厂产能。

（蒋成富）

美国《福布斯》评出2007年最省油车型
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美国《福布斯》评出2007年最耗油车型
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美国WARDS评出2007年十佳汽车发动机
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条目汉字笔画索引

说明

一、本索引供读者按条目标题的汉字笔画查检条目。

二、条目标题按第一字的笔画由少到多的顺序排列。笔画数相同的字按起笔笔形□（横）、丨（竖）、丿（撇）、丶（点）、乛（折，包括乚、ㄅ、乙等）的顺序排列。第一字相同的，依次按后面各字的笔画数和起笔笔形顺序排列。

三、用拉丁字母、阿拉伯数字等开头的条目标题，依次排在汉字开头的条目标题后面。









一画

一级方程式世界锦标赛

一体化管理

一汽旗下品牌

乙醇汽车

二画

二冲程发动机

十堰

人力制动系统

人员推销

力学性能

三画

三级方程式赛车

三效催化反应器

三菱

三菱汽车公司

大众汽车公司

大众汽车博物馆

大众旗下品牌

大批量流水生产

大陆公司

万向节

万向传动装置

上汽旗下品牌

上海安亭

上海汽车工业（集团）总公司

上海汽车工业博物馆

上海汽车集团股份有限公司技术中

心

上海国际汽车工业展览

上海国际汽车博物馆

个人买车行为

广州汽车工业集团有限公司

广汽旗下品牌

飞轮

马车型车身

四画

比亚迪汽车有限公司

比亚迪标

《丰田生产方式》

丰田市

丰田汽车公司

丰田博物馆

丰田喜一郎

丰田旗下品牌

天然气汽车

无损检测

专用汽车

五十铃

五十铃汽车公司

支持桥

不等长双横臂式独立悬架

太阳能汽车

车门

车门附件

车门结构

车用润滑脂

车身

车身本体

车身电子控制

车身设计

车身附件

车身室内布置

车身结构

车身造型

车身焊接技术

车轮

车架

车桥

车辆分类

车辆识别代号

车辆齿轮油

车辆例行检查

车辆定位系统

车船税

车窗

日内瓦国际汽车展览会

日本丰田汽车公司技术部门

日本电装公司

日本汽车工业

日本汽车工程师学会

日本汽车研究所

日本爱信精机股份有限公司

中央门锁系统

中华全国工商业联合会汽车摩托车配件用品业商会

中级轿车

中间支承

中国汽车工业

《中国汽车工业五十年（1949～1999）》

《中国汽车工业史》

中国汽车工业协会

《中国汽车工业年鉴》

中国汽车工业科学技术奖

中国汽车工程学会

中国汽车工程研究院

中国汽车专业高等教育

中国汽车网站

《中国汽车产业发展报告（2009）》

中国汽车运动联合会

中国汽车技术研究中心

《中国汽车报》

中国汽车报刊

中国汽车标准化组织

中国汽车俱乐部

中国汽车流通协会

中国汽车维修行业协会

中国国际汽车维修检测诊断设备及汽车零配件服务用品展

中国国际贸易促进委员会汽车行业分会

中国重汽标

中国重型汽车集团有限公司

中国第一汽车集团公司

中国第一汽车集团公司技术中心

内燃机燃烧学国家重点实验室

化学分析法

公共关系

公共汽车

公共汽车运输

公路网络

公路货物运输

公路旅客运输

手动档汽车

长安汽车标

长安汽车（集团）有限责任公司

长春

长春一汽汽车博物馆

长城汽车股份有限公司

长城汽车标

风窗刮水器

风窗玻璃

计算机辅助车身设计

订单制销售

文明行车

方程式汽车赛

方程式3000赛车

火花塞

双纵臂式独立悬架

双离合变速器

巴西汽车工业

巴黎国际汽车展览会

巴黎国际汽车零部件及装备展览会水路两用车

五画

《世界汽车》

世界拉力锦标赛

世界摩托车锦标赛

世爵

本田汽车公司

本田宗一郎

本田旗下品牌

本茨

可锻铸铁

平台战略

平地起步和坡道起步

平面交叉路口

东风汽车公司

东风汽车公司研发机构

东风旗下品牌

东京车展

东南（福建）汽车工业有限公司

旧车的整备与质量担保

旧车置换

旧机动车交易

旧机动车交易中心

旧机动车交易的价格评估

北汽旗下品牌

北京汽车工业控股有限责任公司

北京国际汽车展

北京国际汽车博物馆

北京理工大学机械与车辆工程学院

北美国际汽车展览会

卡丁车赛

卡车

甲虫型车身

甲醇汽车

电子仪表

电子安全气囊

电子收费系统

电子控制安全带

电子控制防滑差速器

电子控制转向系统

电子控制悬架系统

电化学分析法

电气设备技术参数

电动助力转向

电动汽车

电控机械无级自动变速器

电控机械式自动变速器

电控液力自动变速器

电控液压动力转向

电磁兼容标准

电镀

电镀工艺

电镀材料

电镀层检测

四冲程发动机

出车前检查

出租汽车运输

代用燃料汽车

代理制

仪表板

仪器分析法

印度汽车工业

主减速器

主模型

立体交叉路口

半轴

加工用介质

皮卡

皮革

发动机

发动机工作原理

发动机动力学

发动机机体

发动机技术数据

发动机冷却系统

发动机冷却液

发动机启动系统

发动机典型件加工

发动机的主要性能指标

发动机废气涡轮增压

发动机油

发动机配气机构

发动机起动和关闭

发动机特性

发动机润滑系统

发动机排放的污染物

发动机噪声污染

六画

动力转向系统

动力转向油

动力制动系统

动力输出机构

场地驾驶技能考试

机动车保险核保

机动车辆保险

机动车辆保险理赔

机动车辆强制保险

机械式无级变速器传动机构

机械式传动系

机械式转向器

吉利控股集团有限公司

吉利旗下品牌

吉林大学汽车工程学院

老爷车

老爷车收藏

压力铸造

压缩比

压缩天然气（CNG）汽车

有色金属材料

有级式变速器传动机构

灰铸铁

在库管理

达喀尔拉力赛

迈巴赫

成组技术

光学分析法

同步工程

同步环精锻

同步器

同济大学汽车学院

曲柄连杆机构

曲轴

先进切削加工技术

先进制造技术

伟世通汽车系统公司

传动系

传动系技术数据

传动轴

华晨汽车集团控股有限公司

华晨旗下品牌

自主开发

自主品牌

自动传动液

自动变速器

自动档汽车

自动离心式离合器

自驾车旅游

行车中检查

行车视距

行走系技术数据

行驶系

行星、半轴齿轮精锻成形

《创业史诗：杜兰特创建美国通用汽车公司之路》

全地形车

全轮驱动汽车

全国汽车标准化技术委员会

全面质量管理

《全球名车录》

合金铸铁

合理使用寿命

企业物流

企业资源规划

色谱法

多功能车

多连杆式悬架

交通工程

交通安全法律、法规与相关知识考试

交通安全教育

交通违法

交通事故

交通事故分析

交通事故分析鉴定

交通事故的自我救助

交通标志

交通标线

交通信号

交通信息收集系统

交通诱导系统

交通流

交通控制

交通量

交通管理

交通警察的职责

灯光使用

灯光标准

冲压

冲焊桥壳成形

江淮汽车股份有限公司

江淮汽车标

米其林公司

安全防护装置

安全标准

农用运输车

导向机构

收车后检查

防滑差速器

防锈

防锈技术

防锈材料

买断包销

纤维织物

约翰逊控制有限公司

巡航控制系统

七画

玛格纳国际公司

麦弗逊式独立悬架

杜兰特

克莱斯勒

克莱斯勒汽车公司

克莱斯勒俱乐部

克莱斯勒旗下品牌

壳体件加工

花键加工

走合期

走合期的驾驶技术

李尔公司

技术使用寿命

扭转梁随动臂式悬架

连杆

连杆锻造

别克

利兰

伺服制动系统

冷加工介质

《亨利·福特手记——缔造福特汽车王国》

亨利·福特汽车博物馆

汪克尔

汽车工业游

《汽车工程》

《汽车工程手册》

汽车大修工艺

《汽车之友》

汽车文化

汽车电子防盗系统

汽车电子控制系统

汽车仪表的运用

汽车外观及内饰的改装

汽车用油

汽车市场

汽车市场定位

汽车市场细分

汽车市场战略分析的五力模型

汽车市场战略的PEST分析

汽车市场战略的SWOT分析

汽车市场竞争战略

汽车市场预测

汽车市场营销观念

汽车市场营销环境

汽车市场营销信息系统

汽车市场营销战略

汽车主要总成装试

汽车发展史

汽车动态模拟国家重点实验室

汽车列车

汽车在特殊条件下的驾驶技术

《汽车百科全书》

汽车年检

汽车自动驾驶系统

汽车行驶记录仪

汽车产品认证

汽车产品生命周期

汽车产品召回

汽车产品的型号

汽车产品质量保修

汽车产品组合

汽车产品售后服务

汽车安全与节能国家重点实验室

汽车安全性能

汽车安全法规

《汽车设计》

汽车收藏家

汽车防盗装置

汽车纪念品收藏

汽车运用安全性的影响因素

汽车运用指标

汽车运价

汽车运输

汽车运输生产管理

汽车运输成本

汽车运输企业设备管理

汽车运输企业质量管理

汽车材料分析

《汽车技术》

汽车技术状况

汽车技术数据

汽车技能教育

汽车报废

汽车改装

《汽车构造》

汽车转向

汽车购置税费

汽车制动

汽车制造技术

汽车物流

汽车使用寿命

汽车使用性能

汽车使用税费

汽车的主动安全性

汽车的安全性

汽车的轻量化

汽车的被动安全性

汽车货物运输机构

汽车饰件

汽车底盘

汽车法规

汽车油液容量

汽车空气动力性

汽车空气调节装置

汽车试车司机

汽车试验

汽车试验场

汽车驾驶

汽车驾驶正确姿势

汽车驾驶员培训

汽车标准体系

汽车故障诊断

汽车故障诊断的设备与仪表

汽车故障排除

汽车选购

汽车选购原则

汽车修理

汽车保养

汽车保管

汽车保管设施

汽车音响

汽车总线

汽车租赁

汽车俱乐部

汽车旅客运输机构

汽车旅馆

汽车座椅

汽车消费信贷

汽车消费税

《汽车理论》

汽车检测试验

汽车营销广告

汽车营销的品牌决策

汽车营销组合

汽车掉头

汽车常见故障

汽车停车

汽车维护

汽车维护工艺

汽车维护与修理

汽车维修行业管理

汽车维修企业

汽车超市

汽车装备

汽车装试主要设备

汽车零件修理

汽车零部件工业

汽车零部件焊接

汽车模型

汽车模型比赛

汽车模特

汽车影视音像

汽车影院

汽车颜色

汽车整车装配

汽车餐厅

汽车燃料消耗指标

汽车覆盖件成形

汽车DIY

汽油机

汽油机电子控制

汽油机供给系统

汽油机点火系统

汽油机点火控制

汽油机怠速控制

汽油汽车

汽油喷射控制

沃尔夫斯堡

张德庆

《改变世界的机器》

努森

驱动防滑电子控制系统

驱动桥

纵梁、横梁冲压成形

纵置钢板弹簧非独立悬架

八画

玩具汽车

现代—起亚汽车集团

现代—起亚旗下品牌

武汉理工大学汽车工程学院

英国汽车工业研究协会

英国汽车俱乐部

事故再现技术

事故免赔

欧洲汽车制造商协会

奔驰汽车公司

奔驰旗下品牌

奇瑞汽车有限公司

奇瑞标

拉力赛

拉达

转子发动机

转向传动机构

转向系

转向系技术数据

转向桥

转向操纵机构

轮胎

齿轮加工

非金属成型技术

非金属夹杂物

非金属材料

非金属材料性能

非独立悬架

凯特林

罗尔斯

罗伊斯

罗索白诺汽车博物馆

国外汽车书刊

国际汽车工程师学会联合会

国际汽车市场营销

国际汽车制造商协会

国际汽车联合会

国际汽联GT世界锦标赛

国际标准与主要国家汽车标准体系

国际标准化组织／道路车辆技术委员会

物流仓储

物流外包

物流包装

物流信息系统

物流配送

物流集装

物流装卸搬运

制动力调节装置

制动防抱死系统

制动系技术数据

制动系统

制动液

制动器

刮水器控制系统

委托开发

供应链管理

彼得森汽车博物馆

质谱法

金相组织

金属材料

采埃孚股份公司

鱼型车身

备件专营

变速换档

变速器

变速器操纵机构

底特律

底盘电子控制

废气再循环

法兰克福国际车展

法兰克福国际汽车及零配件展览会

法拉利

法国汽车工业

法国汽车俱乐部

油气弹簧非独立悬架

油耗标准

油料检测

波尔舍

单纵臂式独立悬架

单横臂式独立悬架

宝马方程式锦标赛

宝马汽车公司

宝马博物馆

宝马旗下品牌

空气弹簧非独立悬架

驾驶中的节约技术

驾驶中的安全技术

驾驶技术

驾驶员的考核

驾驶员的交通特性

驾驶适宜性

驾驶室

驾驶操纵装置的运用

线控转向

组织买车行为

经济使用寿命

经济型轿车

孟少农

九画

玻璃

城市道路

标致

标致—雪铁龙汽车公司

标致—雪铁龙旗下品牌

残余应力

耐力赛

牵引车

挂车

轴类件加工

轻型客车

哈飞汽车工业集团有限公司

哈飞汽车标

品牌专卖

钟志华

钢材

钢板

钢管

科学管理

保时捷

保时捷系列名车

保时捷博物馆

俄罗斯汽车工业

俄罗斯汽车与汽车发动机科学研究所

独立悬架

饶斌

施拜尔技术博物馆

施救保护

前轮主动转向

前轴锻造

测速仪

活塞

客车

美国大众俱乐部

美国印第赛车系列

美国圣迭戈汽车博物馆

美国西南研究院

美国汽车工业

美国汽车工程师学会

美国汽车俱乐部

美国纳斯卡车赛

美国拉斯维加斯国际汽车零配件及售后服务博览会

美国威治·哈拉汽车博物馆

美国通用汽车公司技术中心

美国CAFE标准

差速器

除霜装置

柔性生产

十画

桥壳

桥梁、隧道、涵洞、轮渡

配送中心

都灵

都灵汽车博物馆

莱瓦索

载货汽车

顾问式销售

轿车

热分析法

热气机

热处理

热加工介质

柴油发动机进气增压控制

柴油发动机怠速控制

柴油发动机起动控制

柴油机电子控制

柴油机单体泵

柴油机泵喷嘴

柴油机高压共轨系统

柴油机调速器

柴油机燃油供给系统

柴油汽车

柴油喷射控制

特威尔

特种货物运输

特种焊接技术

铃木

铃木汽车公司

乘用车

豹国际协会

郭孔辉

高级轿车

高速公路

离心式无级变速器

离心铸造

离合器

疲劳抗力

准时化生产

酒精检测仪

消失模铸造

涂料

涂料与涂膜性能

涂料调制与配色

涂装

涂装方法

涂装辅助材料

粉末冶金

调质

陶瓷

通用汽车公司

通用汽车博物馆

通用汽车旗下品牌

十一画

球墨铸铁

梅赛德斯—奔驰汽车博物馆

勒芒24小时耐力赛

菲亚特汽车公司

菲亚特旗下品牌

萨博车主俱乐部

厢式货车

雪佛兰

雪铁龙

排放标准

悬架

船型车身

商用车

康明斯发动机公司

减振器

清华大学汽车工程系

混合动力汽车

混合交通特性

液力传动系

液力机械传动

液化石油气汽车

淬透性

渗碳淬火热处理

粘接剂和密封胶

弹性元件

弹性铰链

随车工具

绿色制造

十二画

博世有限责任公司

塔塔汽车公司

塔塔旗下品牌

联合开发

斯卡夫国家汽车博物馆

斯图加特

斯隆

斯隆模式

韩国汽车工业

跑车

晶粒度

铸铁

铸造

销售促进

等长双横臂式独立悬架

智能交通系统

集装箱运输

奥地利AVL李斯特内燃机及测试设备有限责任公司

奥托

舒适性

温顿

普通齿轮式差速器

普鲁顿标

道奇兄弟

道路

道路驾驶技能考试

缓冲块

十三画

楔型车身

楔横轧

概念车

感应热处理

雷诺

雷诺—日产汽车公司

雷诺—日产旗下品牌

雷诺方程式锦标赛

零担货物运输

摆辗成形

照明装置

微型客车

意大利汽车工业

意大利宾尼法利纳公司

滚压

数字化管理

塑料

福特

福特方程式锦标赛

福特汽车公司

福特汽车公司研发机构

福特第二

福特旗下品牌

十四画

静液式传动

模块化供货

模具数控加工

碳罐

辗环成形

嘎斯

锻造

稳定性控制系统

熔模铸造

精冲

精益生产

赛车

赛车游戏

十五画

横向稳定器

橡胶

箱型车身

德尔福汽车系统公司

德纳公司

德国汽车工业

德国汽车工业协会

德国房车大师赛

摩托车

《摩托车》

摩托车分类

摩阻材料

摩根

澳大利亚汽车俱乐部

澳门格兰披治大赛车

十六画

整车尺寸参数

整车出厂检测

整车技术数据

整车使用性能参数

整车质量参数

整车通过性参数

噪声标准

燃料电池电动汽车

激光切割

激光打孔

激光打标

激光加工机数控系统

激光成形

激光快速成型

激光表面处理

激光配平

激光热处理

激光焊接

十七画

戴姆勒

螺旋弹簧非独立悬

二十画

蠕墨铸铁

其他

ABS

AT

ATZ

Automobile Engineering

Automotive News

A1世界杯方程式汽车大奖赛

EBD

EFI

ESP

F1车手

F1车队

F1赛道

GPZ赛车

MPV

MT

MTZ

OBD

RV

SAE Technical Papers、SAE Handbook

SUV

V8超级房车锦标赛

Ward's Automotive yearbook

X射线衍射相分析

4S店
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A

阿尔法·罗密欧标

阿尔法·罗密欧　Spyder

阿尔芒·标致

阿兰·普罗斯特

阿萨尔·加布里尔松

阿斯顿·马丁

阿斯顿·马丁标

阿斯顿·马丁·拉贡达汽车公司

阿斯顿·马丁希利

阿斯顿·马丁　DB7

阿特·英吉斯

埃德曼德·丁贾菲尔德

埃尔顿·塞纳

埃托尔·布加迪

爱德华·墨菲

安全标准

安全玻璃

安全带

安全防护装置

安全环保项的试验

安全气囊

安全气囊系统

安全性

鞍式牵引车

暗适应

螯合剂

奥德赛

“奥迪杯”全国青少年四驱车模比赛

奥迪标

奥迪汽车公司

奥迪　A6

奥迪　A8

奥迪　Q5

奥迪　Q7

奥迪R8

奥地利AVL李斯特内燃机及测试设备有限责任公司

奥尔兹公司

奥尔兹小型车

奥古斯特·霍尔希

奥克兰汽车公司

奥斯汀

奥托

奥拓　快乐王子

奥兹莫比尔标

奥兹莫比尔　航天技术1号

奥兹汽车公司

澳大利亚汽车俱乐部

澳门格兰披治大赛车

澳门格兰披治大赛车博物馆

B

巴雷特（Pareto）分类

巴黎车展

巴黎国际汽车零部件及装备展览会

巴黎国际汽车展览会

巴士

巴西汽车工业

白车身

白色实线

白色虚线

摆臂式平衡悬架

摆动辗压

摆辗成形

摆辗设备

摆辗生产的主要零件

半承载式车身

半浮式半轴

半挂车

半挂牵引车

半轴

半主动悬架

半自动操纵式变速器

“包建”

宝来

宝马标

宝马博物馆

宝马方程式锦标赛

宝马旗下品牌

宝马汽车公司

宝马Hydrogen

宝马X5

宝马Z3

宝马1系

宝马3系

宝马5系

宝马6系

宝马7系

保护措施

保护蜡

保吉地

保时捷

保时捷

保时捷博物馆

保时捷卡宴

保时捷　卡宴

保时捷汽车公司

保时捷系列名车

保时捷Boxster

保时捷Carrera GT

保时捷Cayman S

保时捷Dauer 962 LM

保时捷911

保时捷959

保险费

保险杠

豹国际协会

豹牌运动车

“爆震”

爆震控制

北京—巴黎汽车拉力赛

北京奔驰—戴姆勒·克莱斯勒汽车有限公司

北京奔驰E280

北京标

北京国际车展

北京国际汽车博物馆

北京国际汽车展

北京吉普

北京吉普汽车公司

北京吉普汽车有限公司

北京理工大学机械与车辆工程学院

北京牌130

北京牌630

北京汽车工业控股有限责任公司

北京汽车生产基地

北京现代

北京现代汽车有限公司

北京130换型

北美国际汽车展览会

北美汽车公司

北汽福田

北汽福田汽车股份有限公司

北汽控股

北汽旗下品牌

贝瑞塔·本茨

备件专营

背门

被动安全性

奔驰标

奔驰　普尔曼

奔驰旗下品牌

奔驰汽车公司

奔驰SLR Mclaren Roadster

奔驰SL350

奔驰Unimog U400

奔驰500系列

奔驰600SEL

奔腾标

本茨

本多光太郎

本特利

本田标

本田旗下品牌

本田汽车公司

本田雅阁

本田宗一郎

本田C-RV

本质晶粒度

比尔·弗朗斯

比赛场地

比赛类型

比赛用车分类

比斯卡蒂汽车博物馆

比亚迪标

比亚迪股份公司

比亚迪汽车有限公司

比亚迪F3

比亚迪S8敞篷跑车

彼得森汽车博物馆

闭合角的控制

边斗公司

变矩器

变速杆

变速换档

变速器

变速器操纵机构

变速器出厂试验

变速器跳档

变速器总成装配输送线

变速箱一轴

变速箱二轴

变形铝合金

标致

标致

标致标

标致公司

标致股份公司

标致汽车公司

标致—雪铁龙旗下品牌

标致—雪铁龙汽车公司

标致206

标致307

标致307CC

表面活性剂

表面热处理

表面调整剂

别克

别克标

别克　君越

别克　林荫大道

别克汽车公司

别克Enclave

别克GL8

宾利标

宾利汽车公司

宾利Flying Spur

宾利　Turbo

宾利Turbo R

并联式混合动力汽车

波尔舍

波尔舍

波续Busch系列赛

玻璃

玻璃升降器

柏林车展

博世有限责任公司

薄层色谱法

不等长双横臂式独立悬架

不等速万向节

不对称式圆锥行星齿轮差速器

不对称纵置钢板弹簧非独立悬架

不停车收费系统

布加迪标

布加迪　威龙

布加迪41型

部分负荷特性

C

采埃孚股份公司

残余应力

仓储系统

仓储系统的主要参数

仓栅式汽车

操纵稳定性

侧滑

侧滑量

侧滑量检测

测功机

测速仪

叉车

差热分析

差示扫描量热法

差速器

差速器

差速限制机构

差速作用

差异性战略

柴油发动机

柴油发动机怠速控制

柴油发动机进气增压控制

柴油发动机起动控制

柴油机泵喷嘴

柴油机怠速转速控制

柴油机单体泵

柴油机电子控制

柴油机高压共轨系统

柴油机喷油器

柴油机燃油供给系统

柴油机调速器

柴油理化性能

柴油喷射控制

柴油汽车

产品出口

产品生命周期广告策略

产品线

产品线单一品牌决策

产品项目

产品组合

产品组合的长度

产品组合的宽度

产品组合的深度

产品组合的相关性

昌河铃木

昌河铃木系列汽车

长安奔奔

长安福特

长安福特汽车公司

长安福特汽车有限公司

长安铃木

长安铃木汽车有限公司

长安汽车标　271

长安汽车股份有限公司

长安汽车（集团）有限责任公司

长城房车

长城—酷熊

长城汽车

长城汽车标

长城汽车股份有限公司

长城　赛弗　SUV

长春

长春汽车研究所

长春一汽汽车博物馆

长期租赁

长头驾驶室

长途客车

场地驾驶技能考试

场地赛车

场独立性的人

场内道路驾驶考核

场依存性的人

场依存性检测

超车视距

超级驾驶执照

超紧凑型

超临界流体色谱法

超声波检测

超速档

车长

车船使用（牌照）税

车船税

车窗

车道净高

车道宽度

车底防护涂料

车顶盖

车高

车架

车架纵梁

车宽

车辆齿轮油　135

车辆定位系统

车辆分类

车辆购置税

车辆例行检查

车辆识别代号

车辆损失保险

车轮

车轮焊接

车轮技术数据

车轮总成

车门

车门玻璃

车门附件

车门骨架

车门铰链

车门结构

车门框条

车门密封条

车门内把手

车门内饰板

车门锁

车门限位器

车内防护装置

车桥

车身

车身本体

车身常见故障

车身电子控制

车身附件

车身覆盖件

车身焊接技术

车身或驾驶室总成

车身激光焊接

车身结构

车身结构件

车身壳体

车身壳体结构防护措施

车身密封性试验

车身上紧固件连接

车身设计

车身室内布置

车身颜色

车身造型

车身姿态控制

车外防护装置

车用汽油

车用汽油的主要理化性能

车用润滑脂

车用香品

车用压缩天然气系统

车载冰箱

车载导航系统

车载导航仪

车载自动诊断系统

车轴

成本领先战略

成沟点

成膜物

成形工艺

成形设备

成型

成组技术

承载式车身

城市出租汽车

城市道路

城市道路面积密度

城市客车

城市（公交）客车

乘用车

乘坐空间

齿轮齿条式转向器

齿轮分类

齿轮激光焊接

齿轮加工

齿轮加工刀具

齿轮加工工艺

齿轮加工机床

齿轮助力式EPS

齿轮总成

齿条助力式EPS

充气式减振器

重庆汽车研究所

重置成本法

冲焊桥壳成形

冲焊桥壳冲压工艺

冲焊桥壳模具和设备

冲联

冲压

出车率

出车前检查

出租汽车运输

除霜装置

除锈剂

储存型配送中心

处置判断检测

传动比

传动器总成

传动系

传动系常见故障

传动系技术数据

传动系统噪声

传动轴

传动轴的焊接

传动轴故障

传感器

传统陶瓷

传统蓄电池点火系统

船型车身

“喘振”

串联式混合动力汽车

《创业史诗：杜兰特创建美国通用汽车公司之路》

吹干段（室）

吹塑成型技术

磁粉检测

次干路

伺服制动系统

从动齿轮

从动桥

从动轴

促销组合

脆性检测

淬火液

淬火质量检验

淬透性

锉刀检验

D

达喀尔拉力赛

达西亚标

达西亚　罗甘

打孔通风制动盘

大发标

大发汽车公司

大件货物运输

大量生产进入斯隆模式

大陆公司

大批量流水生产

大气暴露试验

大切诺基JEEP 4000

大型客车

大野耐一

大众标

大众旗下品牌

大众汽车博物馆

大众汽车公司

大众途安EcoFuel

大众系列名车

“代理权”代理

代理制

代用燃料汽车

带随行支架板式装配输送线

带有摆动半轴的非断开式驱动桥

贷款程序

贷款额度

贷款利率

贷款期限

贷款条件

怠速不稳

怠速控制系统

怠速时各缸均匀性控制

怠速提速控制

怠速稳速控制

戴明循环

戴姆勒

戴姆勒—奔驰汽车公司

戴姆勒—克莱斯勒汽车公司

戴姆勒汽车公司

单层车库

单层客车

单纯式立体交叉

单方肇事事故

单横臂式独立悬架

单级贯通式主减速器

单级主减速器

单金属电镀

单片机

单位面积库存量

单一品牌决策

单一气体燃料汽车

单制式调速器

单纵臂式独立悬架

档数

导向机构

倒车灯

倒车灯

倒档

道路

道路参数

道路附属工程

道路驾驶技能考试

道路交通水平指标

道路密度

道路铺装率

道路施工安全标志

道路线形

道奇标

道奇凯领

道奇兄弟

道奇Viper

德尔福汽车系统公司

德尔福清华汽车研究所

德国房车大师赛

德国汽车工业

德国汽车工业协会

德加鱼雷

德纳公司

德·托马索

德·托马索·摩迪纳汽车公司

灯光标准

灯光使用

灯光信号

等长双横臂式独立悬架

等离子焊接方法

等离子焊接及切割

等离子切割方法

等离子体发射光谱法

等速燃料消耗量试验

等速万向节

低档

低速货车

低温燃料电池

滴点

滴定分析法

底架承载式车身

底盘

底盘电子控制

底盘防护蜡

底漆

底色漆

底特律

底特律车展

底特律汽车公司

地点组合

地理信息

地理信息系统

地面轨道小车式自由流水装配输送线

地区性汽车交易市场

帝国

第二次世界大战后汽车发展迅速

第二代电控喷油系统

第三代电控喷油系统

第三方物流

第四方物流

第三者责任保险

第一汽车制造厂

第30位小时交通量

典型滚压工艺

点焊

点火提前角控制

点火正时控制

点燃式发动机

电磁干扰

电磁兼容标准

电磁抗扰

电导法

电动单梁起重机

电动单梁悬挂起重机

电动减振系统

电动螺栓拧紧机

电动汽车

电动助力转向

电镀　165

电镀材料

电镀层检测

电镀工艺

电分析化学法

电弧焊

电化学分析法

电解分析法

电控多点气体喷射系统

电控机械式自动变速器

电控机械无级自动变速器

电控汽油喷射系统

电控液力自动变速器

电控液压动力转向

电喷汽油发动机

电气设备技术参数

电气系统常见故障

电视监控系统

电位滴定法

电位溶出分析法

电涡流测功机

电泳涂装法

电子安全气囊

电子地图

电子点火系统

电子防盗装置

电子警察

电子控制安全带

电子控制单元

电子控制防滑差速器

电子控制燃气喷射系统

电子控制悬架系统

电子控制转向系统

电子商务

电子收费系统

电子束焊接

电子稳定程序

电子仪表

电子艺界

电子制动力分配装置

电阻焊

吊桥式起重机

顶置凸轮轴配气机构

订单制销售

定量预测方法

定位作业法

定性预测方法

东风本田汽车有限公司

东风德纳车桥有限公司

东风风行MPV

东风龙卡

东风牌

东风旗下品牌

东风汽车公司

东风汽车公司研发机构

东风汽车股份有限公司

东风汽车有限公司

东风小康

东风雪铁龙

东风悦达起亚汽车有限公司

东风EQ611HEV混合动力城市公交车

东风140

东富士研究所

东京车展

东京设计研究所

东南得利卡

东南富利卡

东南汽车

东南汽车城

东南（福建）汽车工业有限公司

东望洋赛道

动力输出机构

动力性

动力性参数

动力制动系统

动力转向系统

动力转向油　135

动视力

动态管理

动态汽车模型

动体视力

都灵

都灵汽车博物馆

独立燃烧式暖风装置

独立悬架

独立悬架

独资经营

杜兰特

杜森伯格公司

镀层钢板

短期租赁

断开式驱动桥

断开式转向桥

断开式转向梯形

锻造

锻造

对称式圆锥行星齿轮差速器

对销贸易

钝化剂

多层停车库

多工况循环燃料消耗量试验

多功能车

多连杆式悬架

多品牌决策

多日赛

多用途汽车

舵机

E

俄罗斯汽车工业

俄罗斯汽车与汽车发动机科学研究所

二冲程发动机

二道浆

二级公路

二级维护

二类底盘

《二手车流通管理办法》

二氧化硫腐蚀试验

F

发动机

发动机常见故障

发动机出厂试验台

发动机的负荷特性

发动机的主要性能指标

发动机典型件加工

发动机动力学

发动机废气涡轮增压

发动机盖

发动机缸盖加工

发动机缸体加工

发动机工作原理

发动机功率

发动机横置

发动机机体

发动机技术数据

《发动机技术杂志》

发动机冷却方式

发动机冷却系统

发动机冷却液

发动机冷却液

发动机冷却液温度表

发动机排放的污染物

发动机排量

发动机配气机构

发动机启动系统

发动机起动和关闭

发动机曲轴加工

发动机柔性装配线

发动机润滑系统

发动机室防护蜡

发动机速度特性

发动机特性

发动机油

发动机油

发动机噪声

发动机噪声污染

发动机罩

发动机转矩

发动机转速表

发动机综合检测仪

发动机总成

发动机总成的出厂试验及规范

发动机总成装配主要工艺过程

发动机纵置

发展军用越野车，建成三线汽车制造厂

发展矿用自卸车

法定汽车责任保险

法国汽车工业

法国汽车俱乐部

法拉利

法拉利标

法拉利车队

法拉利车队队标

法拉利　恩佐跑车

法拉利跑车

法拉利汽车公司

法拉利赛车组成系统

法拉利F430

法拉利500

法兰克福国际车展

法兰克福国际汽车及零配件展览会

反应特性

范围品牌决策

方程式汽车赛

方程式3000赛车

方向盘

方向盘回转总圈数

方向盘套

防冻液

防护蜡

防护膜

防滑差速器

防伤转向机构

防声胶

防锈

防锈包装等级

防锈包装技术

防锈材料

防锈技术

防锈蜡

防锈切削液

防锈清洗剂

防锈型合成切（磨）削液

防锈油

防锈油防锈蚀包装技术

防震保护技术

“放炮”

飞度

飞轮

非常接合式4轮驱动

非场地赛车

非承载式车身

非独立悬架94

非断开式驱动桥

非机动车事故

非机动车信号灯

非金属材料

非金属材料性能

非金属材料在汽车应用的进展

非金属成型技术

非金属夹杂物

非同步装配线

菲亚特标

菲亚特旗下品牌

菲亚特汽车公司

菲亚特原型车

菲亚特500

废气再循环

费迪南德·亚历山大·波尔舍

费尔迪南德·波尔舍

费里

分动器

分隔带

分开式主减速器

分离工艺

分流式立体交叉

分子荧（磷）光光度法

分组（选配）装配法

粉末静电涂装法

粉末冶金

丰田标

丰田博物馆

丰田车载终端服务系统

丰田皇冠

丰田技术中心

丰田旗下品牌

丰田汽车公司

丰田汽车技术中心（中国）有限公司

丰田汽车金融（中国）有限公司

丰田汽车（中国）投资有限公司

丰田燃料电池混合动力客车

《丰田生产方式》

丰田生产方式

丰田市

丰田喜一郎

丰田一汽（天津）模具有限公司

丰田佐吉

丰田Auris

丰田MR2

风窗玻璃

风窗刮水器

封闭式厢型轿车

缝焊

凤凰牌轿车

佛鲁西欧·兰博基尼

伏安法

伏尔加汽车厂

伏尔加汽车公司

扶桑

扶桑商用车

服务促销

福特

福特标

福特第二

福特方程式锦标赛

福特金牛座

福特皮卡

福特旗下品牌

福特汽车公司

福特汽车公司研发机构

福特losis概念车

福特T型车

福特T型车

福特V8

福田欧曼

福田汽车

福田汽车标

辅助标志

辅助制动系统

附加零件法

附加险

附加险

复合材料

复合齿轮

复合电镀

复合品牌决策

复杂断面型钢

复杂反应判断检测

副车架

副簧

副仪表板

富士重工

G

嘎斯

嘎斯汽车

《改变世界的机器》

概念车

感应淬火零件技术条件

感应加热

感应器

感应热处理

感应热处理的材料

感应热处理工艺

缸径

缸孔激光珩磨

钢板

钢板弹簧

钢材

钢的淬火

钢的退火

钢的正火

钢管

钢化玻璃

高档

高尔夫

高尔基汽车厂

高仿真汽车模型

高峰小时交通量

高级轿车36

高级汽油

高架路

高速公路

高速切削技术

高温燃料电池

高效液相色谱法

高压气瓶

高压液相色谱法

阁瑞斯

个人买车行为

更紧凑型

工程塑料

工序间防锈

工业CT

工艺介质

工作车率

工作车时利用率

工作地组织

工作率

工作轮班组织

公告管理与CCC认证的对比

公共关系

公共汽车

公共汽车运输

公路车

公路货物运输

公路货物运输种类

公路旅客运输

公路网络

公路运输

《公路战士》

公务用车

供应链管理

供应物流

供油系统

共挤出法

购车费

古典车

古董车

古斯塔夫·拉尔松

鼓式制动器

固定式发动机试验台

顾问式销售

刮水器控制系统

挂车

《关于加强公路客运交通安全管理的通告》

贯通式主减速器

罐式汽车

光固化方法

光化学烟雾

光亮剂

光学分析法

广告技术合作

广汽本田

广汽本田汽车有限公司

广汽丰田

广汽丰田发动机有限公司

广汽丰田汽车有限公司

广汽集团

广汽旗下品牌

广州本田汽车公司

广州标致汽车公司

广州丰田汽车有限公司

广州摩托集团公司

广州汽车工业集团有限公司

轨道式摩擦焊

柜台推销

贵金属电镀

贵重货物运输

滚压

滚压工艺生产的主要零件

郭孔辉

国道

国际标准化组织／道路车辆技术委员会

国际标准与主要国家汽车标准体系

国际车辆模型联合会

国际汽车工程师学会联合会

国际汽车公司

国际汽车联合会

国际汽车沙龙

国际汽车市场营销

国际汽车制造商协会

国际汽联

国际汽联GT世界锦标赛

国家高速公路网

《国家高速公路网规划》

《国外汽车》

国外汽车书刊

国外组装

H

哈飞路宝

哈飞汽车

哈飞汽车标

哈飞汽车工业集团有限公司

哈拉博物馆

海马汽车

涵洞

韩国道路车辆分类

韩国汽车工业

汉兰达

汉兰达

悍马

悍马标

悍马越野车

悍马H3 Alpha

悍马H6

焊管

焊接钢管

焊接机器人

合成切（磨）削液

合成型冷加工介质

合肥江淮汽车制造厂

合金电镀

合金钢

合金铸铁

合理使用寿命

合同运输

合同制造

合资经营

合作品牌决策

核磁共振波谱法

赫特里克

亨利·福特汽车博物馆

《亨利·福特手记——缔造福特汽车王国》

桁架式车架

横向稳定器

烘干

红旗标

红旗牌高级汽车

红旗旗舰无人驾驶轿车

红旗盛世

红外吸收光谱法

红星牌小客车

红岩261

后窗除霜装置

后桥

后退色

后悬

后翼子板

后置后驱动（RR)汽车

厚度检测

呼气式酒精检测仪

胡安—曼纽尔·方吉奥

蝴蝶桩

互换装配法

互通式立体交叉

护条

花冠EX

花键加工

花键加工典型工艺

花键加工工艺

花键加工设备

华晨宝马

华晨旗下品牌

华晨汽车

华晨汽车集团控股有限公

司

华晨中国汽车控股有限公司

华贵轿车

华普标

滑橇式内饰装配输送线

滑转

化学镀

化学分析法

化学热处理

环境意识制造

环型线圈感应式检测设备

缓冲包装

缓冲剂

缓冲块

换档

皇冠

黄河牌换型

黄河牌汽车

黄河牌JN150型

黄河牌8t重型货车

黄色实线

黄色虚实线

黄色虚线

黄油

灰铁

灰铸铁

回火

回火索氏体

回火索氏体组织

“回火”现象

回收物流

汇流部分

汇众标

会议推销

混动式混合动力汽车

混合动力汽车

混合交通

混合交通特性

混合器

混合式道路列车

活顶检阅车

活顶轿车

活塞

活塞顶部

活塞头部

火花塞

火花塞的自洁温度

火花塞热值

火焰光度法

货车车箱内部尺寸

货车选购

货物运输作业流程

货用道路列车

霍顿

霍顿标

霍顿汽车公司

霍顿Monaro

霍瑞斯·道奇

J

机动车保险核保

机动车驾驶证

机动车驾驶证准驾车型及代号

机动车辆保险

机动车辆保险理赔

机动车辆强制保险

机动车事故

机动车信号灯

《机动车运行安全技术条件》

机械式传动系

机械式无级变速器

机械式无级变速器传动机构

机械式驻车制动

机械式转向器

机械转向器与动力缸总成

机油

机油滤清器

积极安全性

积炭

基本完好车技术状况

基本险

基本型乘用车

基础热处理

激光表面处理

激光测速仪

激光成形

激光重熔处理

激光传导焊

激光淬火

激光淬火质量检测

激光打标

激光打孔

激光焊接

激光合金化

激光加工机数控系统

激光快速成型

激光拉曼光谱法

激光配平

激光拼焊板

激光切割

激光清洗

激光热处理

激光热处理工艺流程

激光软／硬钎焊

激光上光

激光上釉

激光深熔焊

激光填丝焊

激光相变硬化

及时生产

及时制

吉利标

吉利控股集团有限公司

吉利旗下品牌

吉利自由舰

吉林大学汽车工程学院

吉普标

吉普牧马人

吉普威利斯

《极品飞车》

极压型切削油

集装箱

集装箱计算单位

集装箱内尺寸

集装箱运输

挤出成型技术

挤出模塑成型

挤压成型

挤压油

济南动力有限公司

济南汽车制造厂

济南汽车制造总厂

脊梁式车架

计算机辅助车身设计

技术使用期限

技术使用寿命

技术速度

季节性维护

加长驾驶室

加工过程

加工配送中心

加工用介质

加速醋酸盐雾试验

加速踏板

加载设备

夹层玻璃

夹紧力控制

家庭用车

甲虫型车身

甲醇汽车

甲壳虫

甲壳虫汽车

价格保证

价格折扣

价格组合

驾驶操纵装置的运用

驾驶技术

驾驶适宜性

驾驶室

驾驶员的交通特性

驾驶员的考核

驾驶证

驾驶执照

驾驶中的安全技术

驾驶中的节约技术

驾校

间接出口

减速器

减速器壳体与变速箱壳体的加工

减压阀

减振器

减振器的焊接

检查段

简单断面型钢

简易式立体交叉

建设川汽

建设第一汽车制造厂

建设二汽

建设陕汽

建设小型汽车生产基地

江淮和悦

江淮汽车

江淮汽车标

江淮汽车股份有限公司

江铃控股有限公司

江铃陆风

江铃汽车股份有限公司

江森控制有限公司

交叉型乘用车

交规考试

交强险

交通安全法律、法规与相关知识考试

交通安全教育

交通标线

交通标志

交通工程

交通管理

交通管制

交通警察的职责

交通控制

交通量

交通流

交通流量

交通流特性

交通事故

交通事故的自我救助

交通事故分析

交通事故分析鉴定

交通违法

交通违法行为

交通违章

交通信号

交通信号灯

交通信息收集系统

交通诱导系统

交易折扣

胶粘剂

铰接式道路列车

搅拌摩擦焊

轿车

轿车

轿车按车身型式分类

轿车按照发动机排量分类

轿车底盘零件的焊接

轿车内部尺寸

轿车选购

接合套换档

接近角

节（亏）油率

结构吸能性

结合力检测

捷豹

捷豹标

捷豹汽车公司

捷豹　Jaguar XJ220

捷豹S-Type

捷豹XF

捷豹XJ220

捷豹XK

捷达轿车

解放标

解放工程王

解放牌换型

解放牌CA10汽车

解放双桥9吨卸载车

金杯标

金杯阁瑞斯

金杯汽车股份有限公司

金桥生产基地

金属材料

金属加工润滑剂

金属喷焊

金属喷涂

金相组织

进气歧管

进气系统

进气系统噪声

进气行程

禁令标志

禁止标线

京城精密工业

经济使用期限

经济使用寿命

经济型轿车

经济性参数

经营性租赁

晶粒度

精冲

精冲工艺特点

精冲模具和设备

精冲生产的主要汽车零件

精灵

精灵标

精密冲裁

精益生产

精益生产的体系结构

精益生产方式的主要内容

精益生产方式运作特点

警告标线

警告标志

径向辗轧

径向压缩转子分配泵

径向—轴向辗轧

静视力

静态管理

静液式传动

酒精检测仪

旧车的整备

旧车的整备与质量担保

旧车置换

旧机动车

旧机动车鉴定评估

旧机动车交易

旧机动车交易的价格评估

旧机动车交易中心

旧机动车经纪

旧机动车拍卖

旧机动车直接交易

居诺

“聚宝”

骏威客车

K

卡车

卡迪拉克

卡丁车

卡丁车赛

卡尔·弗里德里希·拉普

卡弗弛门（Carftsman）卡车系列赛

卡罗拉

卡玛汽车厂

开瑞

凯迪拉克

凯迪拉克标

凯迪拉克辉腾

凯迪拉克汽车公司

凯迪拉克CTS

凯迪拉克Eldorado

凯美瑞

凯特林

看板系统

康明斯发动机公司

抗爆指数

柯林·查普曼

柯斯达

科学管理

科学管理的主要内容和方法

《科学管理原理》

壳体件加工

壳体类零件柔性加工线

可锻铸铁

可翻式驾驶室

可靠性

可控硅交流电力测功机

克莱斯勒

克莱斯勒标

克莱斯勒大捷龙

克莱斯勒帝国

克莱斯勒　帝王

克莱斯勒俱乐部

克莱斯勒旗下品牌

克莱斯勒汽车公司

客车

客车非完整车辆和货车非完整车辆

客车分类标准

客车选购

客车载客人数

客货两用车

空气弹簧非独立悬架

客用道路列车

空档

空气动力学噪声

空腔防护蜡

孔式喷油器

孔隙率检测

控制臂

库存管理

库存控制

库存周转次数

库仑效率

库容量

库容量利用系数

跨产品线单一品牌决策

跨置式支承

快速成型技术

快速路

快速运输

矿物油型淬火液

L

拉达

拉力赛

拉力赛车

拉延液

莱瓦索

兰博基尼标

兰博基尼　Diablo

兰博基尼　Gallardo Spyder

兰博基尼murcielago

兰得酷路泽

兰索姆·奥兹

蓝旗亚标

蓝旗亚Ypsilon

狼堡

劳动定额

劳动定员

劳动方法标准化

劳斯莱斯

劳斯莱斯

劳斯莱斯标

劳斯莱斯公司

劳斯莱斯幻影

劳斯莱斯银灵

劳斯莱斯1代幻影双门车

《老旧汽车报废更新补贴资金管理暂行办法》

老爷车　37

老爷车收藏

勒克莱尔汽车

勒芒赛道

勒芒24小时耐力赛

勒努瓦

雷达测速仪

雷克萨斯

雷克萨斯标

雷克萨斯ES　350

雷克萨斯GS　300

雷克萨斯GS　450h

雷克萨斯LS　600hL

雷克萨斯RX450h

雷克萨斯SC430

雷克萨斯SUV　RX　450h

雷诺

雷诺标

雷诺方程式锦标赛

雷诺　梅甘娜

雷诺　梅甘娜敞篷跑车

雷诺汽车公司

雷诺—日产联盟

雷诺—日产旗下品牌

雷诺—日产汽车公司

雷诺Kangoo be bop

冷加工介质

冷辗压

冷型火花塞

冷硬铸铁

冷轧钢板

离合器

离合器的组成

离合器发抖

离合器工作原理

离合器故障

离合器踏板

离去角

离心式无级变速器

离心铸造

李尔公司

里程表

里程利用率

理化性能检测

锂基脂

力学性能

立式摆辗机

立体交叉路口

利兰

连杆

连杆成形工艺

连杆成形设备

连杆锻造

连杆杆身

连杆体

连杆小头

连续加热法

莲花标

莲花车队

莲花汽车公司

莲花Evora

莲花Exige

联合开发

梁与支柱

两极式调速器

两栖车

两用燃料汽车

量产车

林肯

林肯标

林肯大陆

林肯黑木皮卡

林肯Capri

林肯MKS

淋雨线

磷化防锈

磷化剂

磷化膜

“灵活燃料汽车”

铃木

铃木汽车公司

铃木　维特拉

铃木株式会社

“凌志”

菱绅

菱帅

零担货物运输

零担运输网

零件清洗

溜背式

流量

流水生产

流水作业法

柳州五菱汽车股份有限公司

路虎

路虎标

路虎公司

路虎　揽胜

路考

露天停车场

旅行轿车

旅游区标志

铝合金

铝合金结构油箱

绿色制造

轮边减速器

轮渡

轮辐

轮廓标

轮胎

轮胎的噪声

轮辋

罗伯茨—奥斯汀

罗伯特·E·彼得森

罗尔斯

罗尔斯·罗易斯公司

罗索白诺汽车博物馆

罗伊斯

螺钉

螺旋弹簧

螺旋弹簧非独立悬架

M

马车型车身

马达法辛烷值

马蒂斯·宾尼法尼亚

马克斯·弗里兹

马克斯维尔汽车公司

马鲁奇汽车公司

马自达标

马自达汽车公司

马自达汽车株式会社

马自达RX-7

马自达RX-8

马自达6

玛格纳国际公司

玛莎拉蒂标

玛莎拉蒂Gran Turismo

玛莎拉蒂Quattroporte

玛莎拉蒂Quattroporte Bellagio

买点促销

买断包销

迈巴赫　314

迈巴赫标

迈凯轮

迈凯轮车队

迈凯轮车队队标

迈凯轮赛车

迈克尔·舒马赫

麦弗逊式独立悬架

脉冲电镀

满载率

梅甘娜

梅赛德斯·奔驰

梅赛德斯—奔驰汽车博物馆

煤气内燃机

美国大众俱乐部

美国道路车辆分类

美国拉斯维加斯国际汽车零配件及售后服务博览会

美国纳斯卡车赛

美国汽车工程师学会

美国汽车工业

美国汽车俱乐部　310

美国汽车协会

美国圣迭戈汽车博物馆

美国通用汽车公司技术中心

美国威治·哈拉汽车博物馆

美国西南研究院

美国印第赛车系列

美国CAFE标准

美人豹跑车

镁合金

“门到门”运输

门市推销

蒙特卡罗赛道

蒙扎赛道

孟少农

迷你

迷你标

米其林公司

米其林指南

密封涂料

面包车

“面的”

面漆

面向环境的制造

敏捷制造

名爵标

名爵3SW

明色

模锻

模块化供货

模拟电子仪表

模拟试验

模压成型技术

摩擦焊

摩根

摩根Plus　8

摩托车

《摩托车》

摩托车分类

摩阻材料

磨合期

模具润滑剂

模具数控加工

模具数控加工设备

模具数控加工特点

姆吉

姆吉—罗孚汽车公司

N

耐久性

耐久性试验

耐力赛

耐磨铸铁

耐热铸铁

耐蚀性检测

耐蚀铸铁

内摆式车门

内部照明系统

内燃机

内燃机燃烧学国家重点实验室

内饰软化

内应力

内应力检测

南京汽车厂

南京汽车集团有限公司

南京汽车制造厂

南汽

南亚汽车公司

挠性万向节

尼桑

逆开旋转式车门

腻子

年检费

粘接剂和密封胶

辗环成形

辗环成形工艺

辗环成形设备

辗环生产的主要零件

扭杆弹簧

扭转梁随动臂式悬架

农用运输车

努森

O

讴歌标

讴歌MDX

讴歌TL

欧宝标

欧宝公司

欧宝汽车公司

欧宝Speedster

欧洲道路车辆分类

欧洲汽车制造商协会

P

帕加尼

帕萨特　领驭

排放标准

排气系统噪声

排气行程中

牌照灯

牌证费

潘赫

盘点机

盘式制动器

庞蒂克标

庞蒂克　格兰瑞斯

庞哈德·莱瓦索马车制造公司

抛光膏

跑车

配气活塞式热气机

配气机构的布置

配气相位

配送网络重构

配送战略

配送中心

配送中心的功能区域

配送中心的条形码设备

配送中心的一般作业流程

配送中心内常用的物流技术

配送中心网络信息系统

配送中心物流设备

喷枪

喷涂法

喷油正时控制

膨胀色

皮革

皮卡

疲劳抗力

偏移距

拼箱货物运输

品牌重新定位决策

品牌分立决策

品牌价格决策

品牌延伸决策

品牌质量决策

品牌专卖

平地起步和坡道起步

平衡悬架

平均车日行程

平均交通量

平面交叉路口

平面线形

平台战略

平头驾驶室

普拉多

普力马

普鲁顿标

普锐斯

普通齿轮式差速器

普通非断开式驱动桥

普通货物运输

普通级轿车

普通轿车

普通热处理

普通型合成切（磨）削液

普通型切削油

Q

漆后处理材料

漆膜

漆膜防护蜡

漆膜防护涂料

漆前表面处理材料

其他辅助材料

奇瑞标

奇瑞　东方之子

奇瑞旗下品牌

奇瑞汽车有限公司

奇瑞瑞虎

企业废弃物物流

企业间的电子商务

企业内部电子商务

企业物流

企业与消费者之间的电子商务

企业资源规划

启动装置

起动困难

起亚标

起亚汽车公司

起亚　赛拉图

起亚新佳乐

起重举升汽车

气顶液制动系统

气动螺栓拧紧机

气缸排列方式

气缸数

气缸总容积

气化模

气流型车

气门间隙

气门数

气门重叠

气门重叠角

气体分析法

气相防锈

气相防锈包装技术

气相防锈薄膜

气相防锈材料

气相防锈粉

气相防锈胶带

气相防锈液

气相防锈油

气相防锈纸

气相色谱法

气压式制动

气压制动系统

《汽车》

汽车安全保护装置

汽车安全报警装置

汽车安全法规

汽车安全性能

汽车安全与节能国家重点实验室

《汽车百科全书》

汽车保管

汽车保管设施

汽车保险

汽车保养

汽车报废

汽车变速系统

汽车标委会

汽车标准体系

汽车材料分析

汽车餐厅

汽车产品的型号

汽车产品定位广告策略

汽车产品认证

汽车产品生命周期

汽车产品售后服务

汽车产品召回

汽车产品质量保修

汽车产品组合

汽车常见故障

汽车超市

汽车车型

汽车城

汽车传感器的分类

汽车大道

汽车大修

汽车大修工艺

汽车的安全性

汽车的被动安全性

汽车的操纵稳定性测试

汽车的出现

汽车的动力性

汽车的公害检测

汽车的基本配置

汽车的经济性

汽车的排放标准

汽车的轻量化

汽车的造型

汽车的制动性

汽车的主动安全性

汽车底盘

汽车电脑解码器

汽车电子防盗系统

汽车电子化、智能化

汽车电子控制系统

汽车掉头

汽车动态模拟国家重点实验室

汽车动态综合管理系统

汽车额定总质量

汽车发动机机体组

汽车发动机油

汽车发展史

汽车法规

汽车防盗装置　77

汽车防滑控制系统

汽车服务贸易及后市场

汽车覆盖件

汽车覆盖件成形

汽车覆盖件成形过程的有　限元分析

汽车覆盖件的成形工艺

汽车覆盖件的成形设备

汽车改装

《汽车工程》

《汽车工程手册》

汽车工业游

《汽车构造》

汽车购置税费

汽车故障

汽车故障排除

汽车故障诊断

汽车故障诊断的设备与仪　表

汽车和第一次世界大战

汽车黑匣子

汽车花键分类

汽车环保和安全

汽车货物运价

汽车货物运输

汽车货物运输机构

汽车货运

汽车货运站

汽车纪念品收藏

汽车技能教育

《汽车技术》

汽车技术数据

《汽车技术杂志》

汽车技术状况

汽车加油站

汽车价格

汽车驾驶

汽车驾驶员培训

汽车驾驶正确姿势

汽车检测试验

汽车俱乐部

汽车可靠性试验

汽车客运

汽车客运站

汽车空气动力性

汽车空气调节装置

汽车空调

《汽车理论》

汽车列车

汽车零部件标准化和互换性

汽车零部件防锈包装

汽车零部件工业

汽车零部件焊接

汽车零部件试验

汽车零件修理

汽车零部件在工序间防锈的技术要求

汽车零件修理

汽车旅馆　299

汽车旅客运价

汽车旅客运输机构

汽车密封性检测

汽车模特

汽车模型

汽车模型比赛

汽车模型发动机

汽车模型赛事

汽车模型收藏

汽车年检

汽车排气检测

汽车平顺性

汽车前大灯灯光调节

汽车全球化

汽车燃料消耗指标

汽车燃油箱焊接

《汽车设计》

汽车使用期限

汽车使用寿命

汽车使用税费

汽车使用性能

汽车市场

汽车市场定位

汽车市场竞争战略

汽车市场细分

汽车市场营销观念

汽车市场营销环境

汽车市场营销信息系统

汽车市场营销战略

汽车市场预测

汽车市场战略的PEST分析

汽车市场战略的SWOT分析

汽车市场战略分析的五力模型

汽车饰件

汽车试车司机

汽车试验

汽车试验场

汽车视听设备

汽车适应性试验

汽车适应性试验项目

汽车收藏家

汽车输送带

汽车天窗

汽车贴膜

汽车停车

汽车外观及内饰的改装

汽车维护　215

汽车维护工艺

汽车维护与修理

汽车维修

汽车维修行业管理

汽车维修企业

《汽车维修业开业条件》

汽车维修站

汽车尾气分析仪

汽车文化

汽车文化的地域性和民族性

汽车文化的负面性

汽车文化对社会生活的影响

汽车文化内涵的不同诠释

汽车文化前瞻

汽车物流

汽车消费税

汽车消费信贷

汽车消音器的焊接

汽车销售服务4S店

汽车小修

《汽车新闻》

汽车行驶记录仪

汽车性能

汽车性能试验

汽车修理

汽车修理

汽车选购

汽车选购原则

汽车颜色

汽车仪表的运用

《汽车译丛》

汽车音响

汽车营销的品牌决策

汽车营销广告

汽车营销组合

汽车影视音像

汽车影院

汽车用齿轮油

汽车用润滑脂

汽车用液体燃料

汽车用油

汽车油液容量

汽车运价

汽车运输

汽车运输成本

汽车运输企业设备管理

汽车运输企业质量管理

汽车运输生产管理

汽车运用安全性的影响因素

汽车运用指标

《汽车杂志》

汽车在高温条件下的使用

汽车在高原和山区条件下的使用

汽车在坏路和无路条件下的使用

汽车在特殊条件下的驾驶技术

汽车展销

汽车整备质量

汽车整车性能试验

汽车整车装配

《汽车之友》

汽车制动

汽车制造工序中防锈工序示意

汽车制造技术

汽车轴荷分配

汽车主题餐厅

汽车主要总成装试

汽车专用示波器

汽车转向

汽车装备

汽车装试主要设备

汽车自动驾驶系统

汽车总线

汽车总装配线

汽车租赁

汽车最大装载质量

汽车坐垫

汽车座椅

汽车DIY

汽油泵

汽油车改装为两用燃料汽车

汽油机

汽油机怠速控制

汽油机点火控制

汽油机点火系统

汽油机电子控制

汽油机供给系统

汽油机进排气装置

汽油滤清器

汽油喷射控制

汽油汽车

汽油箱

汽油辛烷值

钎焊

牵引车

牵引力控制

牵引汽车

前窗除霜装置

前大灯

前大灯

前／后轮距

前进档

前进色

前梁

前轮或四轮定位参数测量

前轮主动转向

前桥

前桥

前围板

前悬

前翼子板

前照灯

前置后驱动（FR）汽车

前置前驱动（FF）汽车

前轴

前轴锻造

前轴锻造成形工艺

钳盘式制动器

强制操纵式变速器

强制循环式水冷系统

乔瓦尼·阿涅利

桥架板式车身装配线

桥壳

桥梁

桥梁、隧道、涵洞、轮渡

青山禄朗

青少年车模赛

轻微事故

轻型客车

轻型客车

氢脆检测

倾点

清华大学汽车工程系

清算价格

清算价格法

清洗材料

清洗油污

球叉式等速万向节

球笼式等速万向节

球面滚轮式准等速万向节

球面蜗杆滚轮式转向器

球墨铸铁

球铁

曲柄连杆机构

曲轴　106

曲轴主要工艺及特点

驱动防滑电子控制系统

驱动控制

驱动桥　89

驱动桥出厂试验

驱动桥故障

驱动桥桥壳的加工

驱动桥总成

取暖装置

全程式调速器

全地形车

全地形车

全浮式半轴

全功能汽车

全挂车

全国车辆模型锦标赛

全国汽车标准化技术委员会

全国性汽车连销市场

全铝车身轿车

全轮驱动汽车

全轮驱动4WD汽车

全面质量管理

《全球名车录》

全球卫星定位系统

全液压动力制动系统

R

燃料电池

燃料电池电动汽车

燃料平均实际消耗量

燃料实际消耗量

燃燃烧室容积

燃烧噪声

燃油表

燃油费税

燃油经济性

燃油消耗定额

燃油中断控制

饶斌

热成型技术

热处理

热分析法

热固性塑料

热后硬切代磨技术

热加工介质

热力发动机

热辗压

热喷涂

热喷涂材料

热气机

热塑性塑料

热型火花塞

热轧钢板

热重法

人均道路占有率

人力液压式制动

人力制动系统

人员推销

日本爱信精机股份有限公司

日本道路车辆分类

日本电装公司

日本丰田汽车公司技术部门

日本汽车工程师学会

日本汽车工业

日本汽车研究所

日产标

日产骊威

日产汽车公司

日产天籁

日产GT-R

日产Z系列

日产Z350

日常维护

日美汽车贸易摩擦

日内瓦车展

日内瓦国际汽车展览会

日野汽车公司

荣威标

荣威750

容量

容量分析法

溶出伏安法

溶剂

熔化极气体保护焊

熔模铸造

熔透型等离子弧焊

融资租赁

柔性生产

柔性制造单元

柔性制造系统

柔性制造线

蠕墨铸铁

乳化型冷加工介质

乳化型切削油

乳化液

锐志

瑞风祥和

瑞麒

润滑脂

S

萨博标

萨博车主俱乐部

萨博汽车公司

萨博9-5

萨博93生物燃料混合动力车

赛车

赛车游戏

赛车专用变速箱

三级方程式赛车

三级公路

三类底盘

三菱

三菱蓝瑟

三菱菱绅

三菱　帕杰罗

三菱汽车公司

三菱Lancei

三轮汽车

三销轴式准等速万向节

三效催化反应器

伞形品牌决策

散热器焊接

桑塔纳旅行轿车

色感

色觉异常

色谱法

沙滩车

刹车灯

刹车油

砂型铸造

山东潍坊柴油机厂

闪光对焊

商用车

上海安亭

上海大众

上海大众汽车公司

上海大众汽车股份有限公司

上海国际车展

上海国际汽车博物馆

上海国际汽车工业展览

上海国际赛道

上海米其林回力轮胎股份有限公司

上海牌轿车

上海牌中级轿车

上海汽车

上海汽车博览馆

上海汽车厂

上海汽车工业博物馆

上海汽车工业（集团）总公司

上海汽车集团股份有限公司

上海汽车集团股份有限公司技术中心

上海汽车制动系统有限公司

上海通用北盛汽车（沈阳）

上海通用东岳汽车

上海通用汽车

上海通用汽车公司

上海通用汽车股份有限公司

上门推销

上汽

上汽集团

上汽旗下品牌

上汽通用五菱汽车股份有限公司

上掀式车门

设计小时交通量

射线检测

伸缩型球笼式万向节

深度知觉

神龙汽车公司

神龙汽车有限公司　347a沈飞日野汽车制造有限公司

渗碳淬火热处理

渗碳钢

升功率

生产物流

省道

失蜡法铸造

施拜尔技术博物馆

施救保护

施救措施

湿式差速器

湿式电动机

十六烷值

十堰

石油危机和汽车发展

时间控制式电控喷油系统

实际道路驾驶考核

实际晶粒度

实行差别的计件工资

实型铸造

实载率

使用方便性

使用费和维护费

士别试验场

示宽灯

示廓灯

世界拉力锦标赛

世界摩托车锦标赛

《世界汽车》

世界汽车旅游理事会

世界汽车运动理事会

世爵

世爵C8 Ailerron

世爵C8 Laviolette LM85

市场补缺者的竞争战略

市场法

市场价格比较法

市场领先者的竞争战略

市场寿命

市场挑战者的竟争战略

市场追随者的竞争战略

事故免赔

事故再现技术

事业部制

视觉特性

视力

视野

试验方法标准

室内停车库

收车后检查

收缩色

收益现值法

手动变速器

手动变速器故障

手动齿轮式变速器

手动档

手动档汽车

手动换档变速器

手动涂胶工艺

手势信号

售后服务

舒适性

输出接口电路

输出轴

输入接口电路

输入轴

数控加工技术

数字电子仪表

数字化管理

数字化管理的重要特征

甩尾

双白实线　229b双白虚线

双层巴士

双层客车

双挂道路列车

双黄实线

双级贯通式主减速器

双级主减速器

双离合变速器

双联式准等速万向节

双向作用筒式减振器

双纵臂式独立悬架

双作用式热气机

水垢

水基淬火液

水基防锈材料

水基防锈剂

水基清洗剂

水力测功机

水陆两用车

水路两用车

水暖式暖风装置

水平对置发动机

水平滑移式车门

水星标

水星　美洲豹

水性防锈

顺磁共振波谱法

顺开旋转式车门

思迪

斯巴鲁

斯巴鲁标

斯巴鲁翼豹

斯巴鲁9-3

斯卡夫国家汽车博物馆

斯堪尼亚卡车汽车公司

斯柯达标

斯柯达—法比亚

斯柯达　明锐

斯柯达汽车公司

斯隆

斯隆模式

斯太尔

“斯坦利”自动驾驶汽车

斯特林发动机

斯图加特

四冲程柴油机

四冲程发动机

四川一汽丰田汽车有限公司

四级公路

四类底盘

四轮定位仪

四轮驱动防滑差速器

速比控制

速度表

速度表校验

塑料

塑料电镀

酸洗剂

随车工具

隧道

T

塔塔旗下品牌

塔塔汽车

塔塔汽车公司　341

台架试验

太阳能汽车

太子车

钛合金

弹簧钢

弹性铰链

弹性元件

碳罐

陶瓷

特大事故

持大型客车

特威尔

特种车

特种锻造

特种焊接技术

特种货物运输

特种结构汽车

特种陶瓷

特种铸造

梯形车架

替代品

天津丰田汽车公司

天津客车厂

天津汽车公司

天津一汽丰田发动机有限公司

天津一汽丰田汽车有限公司

天津一汽丰田汽车有限公司

天津一汽夏利汽车股份有限公司

天津620小客车

天然气—柴油双燃料发动机

天然气汽车

天然气汽车

田健次郎

条码技术

调质

调质钢

调质热处理

跳档

停车视距

停驶车的技术状况

通道客车

通电时间控制

通风换气装置

通过性　183dy

通过性参数

通用大宇标

通用汽车博物馆

通用汽车公司

通用汽车公司

通用汽车旗下品牌

通用系列名车

通用油

通州汽车试验场

同步工程

同步环精锻

同步环精锻工艺

同步环精锻模具和设备

同步器

同步器

同步器换档

同步装配线

同方环球（天津）物流有限公司

同济大学汽车学院

同时加热法

头枕

凸焊

凸块式准等速万向节　88f凸轮轴的先进制造工艺

突起路标

涂层

涂胶机

涂胶机的应用

涂胶机分类

涂料

涂料的分类

涂料的组成

涂料调制与配色

涂料与涂膜性能

涂膜

涂装

涂装材料

涂装方法

涂装辅助材料

涂装工艺

涂装设备

土星标

土星　2008

团体客车

推力杆

推力杆式平衡悬架

拖滑

拖运率

脱脂剂

W

瓦兹汽车公司

外部清洗

外开平移式车门

外燃机

外特性

完好车技术状况

完好车日

完好率

完全的单一品牌决策

玩具汽车

万向传动装置

万向节

汪克尔

汪克尔发动机

往复运动质量

危险货物

危险货物运输

威廉·哈拉

威廉·里昂斯

威廉·莫利斯

威廉姆斯

威廉姆斯车队

威廉姆斯车队队标

威廉·韦尔姆

威麟

威望车

微机控制点火系统

微束等离子焊

微型轿车

微型客车

微型客车

微型面包车

维克托得亚牌汽车

维拉

维修性

伟世通汽车系统公司

伟世通中国技术中心

尾灯

委托开发

位灯

位置控制式电控喷油系统

温顿

温辗压

文明行车

稳定性控制系统

涡流检测

涡轮增压系统

蜗杆曲柄指销式转向器

沃尔夫斯堡

沃尔沃公司

沃尔沃轿车标

沃尔沃（轿车）汽车公司

沃尔沃pv444

沃尔沃S80

沃克斯豪尔

沃克斯豪尔标

沃克斯豪尔DX

卧式摆辗机

钨极氩弧焊

无车架式车身

无缝钢管

无级式变速器

无损检测

无线遥控门锁

无形损耗

五连杆式后悬架

五菱标

五十铃

五十铃汽车公司

五羊摩托车

五纵七横

武汉理工大学汽车工程学院

物理镀

雾灯

雾化器

物流包装

物流仓储

物流集装

物流配送

物流外包

物流信息系统

物流装卸搬运

X

西亚特标

西亚特汽车公司

吸收光度法

下置凸轮轴配气机构

夏利标

夏利汽车

先进技术的发展趋势

先进切削加工技术

先进制造技术

纤维织物

掀背式

鲜活易腐货物运输

显微硬度检测

县道

现代标

现代酷派

现代—起亚旗下品牌

现代—起亚汽车集团

现代汽车公司

现代　索纳塔

现代　伊兰特

现代HCD10 Hellion概念车

现行市价法

限定使用寿命

限量车

限值标准

线控转向

线控转向系统组成

线路工作车时

线条

乡道

厢式货车

厢式汽车

箱型车身

橡胶

橡胶弹簧

枭龙越野车

消费者支出模式

消极安全性

消失模铸造

销售促进

销售对比法

销售服务

销售竞赛

销售物流

小灯

小孔型等离子弧焊

小模数花键轴

楔横轧

楔横轧成形的工艺特点

楔横轧生产的成形设备

楔横轧生产的主要零件

楔型车身

新购

新贵标

新开发汽车的排放标准

新生产和在用汽车的排放标准

信号灯的含义

信息分析系统

行车试验

行车视距

行车制动系统

行车中检查

行程

行李箱盖

行李箱容量

行人事故

行人运动分析

行驶系

行星、半轴齿轮精锻成形

行星、半轴齿轮精锻成形设备

行星齿轮变速器

行星齿轮系统

行走系常见故障

行走系技术数据

形成完整汽车产业体系

型钢

性能检测

休闲车

修补漆

修理尺寸法

修正重购

需修车

许可证贸易

蓄能弹簧驻车制动

轩逸

悬臂式支承

悬挂式发动机试验台

悬架

悬架结构型式

旋转活塞式发动机

旋转式摩擦焊

旋转运动质量

雪佛兰

雪佛兰标

雪佛兰　科鲁兹

雪佛兰　克尔维特

雪佛兰Corvette

雪铁龙

雪铁龙　毕加索

雪铁龙标

雪铁龙富康

雪铁龙　凯旋

雪铁龙汽车公司

雪铁龙2CV

巡航控制系统

循环球—齿条齿扇式转向器

Y

压力—时间控制式电控喷油系统

压力铸造

压缩比　107

压缩成型

压缩天然气（CNG）汽车

压缩行程

压制成行

压重牵引车

压铸

雅阁

雅力士

亚当·欧宝

延锋江森座椅有限公司

研究法辛烷值

颜料

颜色的进退性

颜色的明暗性

颜色的胀缩性

颜色与地域环境

颜色与流行

颜色与使用功能

眼椭圆

验车费

阳极

遥控设备

夜间视力

液化石油气气瓶及气瓶组合阀门

液化石油气汽车

液化石油气汽车燃料供给系主要部件

液力变矩器

液力传动油

液力传动系

液力机械传动

液力耦合器

液力挺柱

液态垫圈

一般事故

一级方程式世界锦标赛

一级公路

一级维护

一类底盘

一汽

一汽

一汽　奔腾

一汽大众汽车公司

一汽—大众汽车有限公司

一汽丰田

一汽丰田（长春）发动机有限公司

一汽丰田汽车销售有限公司

一汽改扩建工程

一汽海南汽车有限公司

一汽吉林

一汽集团

一汽轿车

一汽轿车股份有限公司

一汽旗下品牌

一汽夏利

一体化管理

伊莫拉赛道

伊思坦纳商务车

依维柯旅行车

依维柯汽车公司

依维柯Stralis

仪表板

仪表板总成

仪器分析法

乙醇汽车

以车供车贷款

意大利宾尼法利纳公司

意大利都灵汽车制造厂

意大利汽车工业

翼子板

“银箭”车队

银箭原型车

银色幽灵

银石赛道

印迪卡

印第安纳波利斯赛道

印度汽车工业

印刷电路板电镀

应急制动系统

英菲尼迪标

英菲尼迪EX35

英菲尼迪FX系列

英国奥斯汀迷你牌小型车

英国罗拉公司

英国汽车工业研究协会

英国汽车俱乐部

营业推广

营运速度

硬度计检验

“佣金”代理

永久性防锈

泳透力

油耗标准

油基防锈材料

油料化验

油料检测

油门踏板

油漆

油气弹簧

油气弹簧非独立悬架

油气田液化石油气

油性防锈

游览客车

有车架式车身

有机溶剂清洗剂

有级式变速器传动机构

有价证券质押汽车消费贷款

有奖销售

有色金属材料

有效功率

有效圈

有效燃油消耗率

有效硬化层深度

有效硬化层深度检验

有效转矩

有形损耗

“鱼形鸭尾式”

鱼型车身

与汽车相关联的新生事物

宇通客车

预混合CNG汽车混合气流量控制方式

预紧式安全带

预热闪光对焊

原材料防锈

原子发射光谱法

原子吸收光谱法

原子荧光

原子荧光光谱法

圆弧槽滚道型球叉式万向节

远程交通微波检测器

约翰·道奇

约翰·库柏

约翰·库珀

约翰逊控制有限公司

悦达起亚汽车公司

跃进牌换型

跃进牌汽车

跃进汽车集团公司

云斯顿杯

运动型轿车

运送速度

运营成本

Z

在库管理

在线质量控制

载货汽车

载货牵引车

载重（客）量利用率

载重汽车

暂时性防锈

噪声标准

泽利·萨宾

增光剂

增压器

轧制条钢

张德庆

张子勤

罩光漆

照明装置

折叠式车门

真空式定量加注设备

真空助力液压式制动

蒸发加工

蒸发（汽化）调压器

整车尺寸

整车尺寸参数

整车出厂检测

整车的防锈保护

整车技术数据

整车检测线

整车使用性能参数

整车通过性参数

整车物流

整车质量参数

整机的耐久性试验

整平剂

整体式桥壳

整体式主减速器

整体式转向桥

整体式转向梯形

整箱货物运输

郑州日产帕拉丁

郑周永

支持桥

支路

直背式

直槽滚道型球叉式万向节

直动外摆式车门

直接重购

直接出口

直接档

直拉杆

直列泵

直列式喷油泵

直流电力测功机

指路标志

指示标线

指示标志

制定标准工时

制动灯

制动防抱死系统

制动距离

制动控制

制动力调节装置

制动器

制动踏板

制动系常见故障

制动系技术数据

制动系统

制动系统噪声

制动性参数

制动性能检测

制动液

制动液

制冷装置

制造工程

质量控制的发展趋势

质谱法

智能交通系统

智能运输系统

中巴

中、大型及特大型客车的分类标准及车型

中高级轿车

中国长安汽车集团股份有限公司

中国车辆模型运动协会

中国第一汽车集团公司

中国第一汽车集团公司技术中心

中国国际贸易促进委员会汽车行业分会

中国国际汽车维修检测诊断设备及汽车零配件服务用品展

中国交通部公路交通试验场

中国汽车保修检测诊断设备展览会

《中国汽车报》

中国汽车报刊

中国汽车标准化组织

《中国汽车产业发展报告（2009）》

中国汽车工程学会

中国汽车工程研究院

中国汽车工业

中国汽车工业科学技术奖

《中国汽车工业年鉴》

《中国汽车工业史》

《中国汽车工业五十年（1949～1999）》

中国汽车工业协会

中国汽车技术研究中心

中国汽车俱乐部

中国汽车流通协会

中国汽车网站

中国汽车维修行业协会

中国汽车运动联合会

中国汽车专业高等教育

中国汽联

中国全地形车标准

中国与部分发达国家车外加速噪声限值

中国重汽

中国重汽标

中国重型汽车集团有限公司

中华标

中华轿车

中华　骏捷

中华牌轿车

《中华汽车杂志》

中华全国工商业联合会汽车摩托车配件用品业商会

《中华人民共和国道路交通安全法》

《中华人民共和国道路交通安全法》

《中华人民共和国道路交通安全法实施条例》

中级轿车

中级轿车

中间支承

中汽协会

中涂漆

中温燃料电池

中型客车

中性盐雾试验

中央减速器

中央控制门锁

中央门锁系统

中央研究所

中置后驱动（MR）汽车

钟志华

重大事故

重量分析法

重汽

周边式车架

轴的材料、毛坯与热处理

轴加工中定位基准的选择

轴距

轴类件的技术要求

轴类件加工

轴类零件的一般加工工艺

轴系部件

轴向压缩转子式分配泵

轴针式喷油器

轴重测量

昼夜时间利用系数

竹内明太郎

主标志

主动安全性

主动齿轮

主动防滑差速器

主动悬架

主动轴

主干路

主簧

主减速器

主减速器分类

主减速器速比

主模型

主盐

住房抵押汽车消费贷款

助剂

助力式装配机械手

注射成型技术

注释品牌决策

注塑成型技术

注意力

注意力特性

驻车制动手柄

驻车制动系统

铸铁

铸造

铸造铝合金

专业化战略

专用汽车

专用牵引车

专用试车跑道

专用自卸汽车

转化膜

转向操纵机构

转向传动机构

转向减振器

转向控制

转向盘

转向桥

转向驱动桥

转向锁

转向系

转向系常见故障

转向系技术数据

转向信号灯

转向摇臂

转向轴助力式　EPS

转盘式发动机试验台

转子发动机

桩考

装配输送线

锥入度

准等速万向节

准时化生产

紫外—可见分光光度法

字符

自动变速器

自动变速器故障

自动操纵式变速器

自动传动液

自动档

自动档汽车　34

自动化立体仓库

自动换档

自动换档变速器

自动静电涂装法

自动离心式离合器

自动涂胶机

自驾车旅游

自行车运行分析

自营物流

自由锻

自主开发

自主品牌

综合控制

综合式加热装置

总部技术中心

总车日

总车时

总车时利用率

总成修理

总成装配

总装质量控制

纵梁、横梁冲压成形

纵梁、横梁冲压工艺与模具

纵梁、横梁冲压设备

纵坡

纵向通过半径

纵置钢板弹簧非独立悬架

走合期

走合期的驾驶技术

阻力可调式减振器

组合式定量加注机

组合式桥壳

组织买车行为

最小离地间隙

最小转向半径

作功行程中

作业班组

座椅尺寸形状

其　他

AA型轿车

AAA

AAAV

AAPEX Show

ABC分类法

ABS 37

ABS

ABS系统的构成

Accord

ACEA

Acura

Acura-MDX

Acura TL

AFC

AFNOR

AFNOR标准

AFS

Alfa·Romeo

Alfa Romeo Spyder

AMG公司

AMT

AMT换档控制系统

ANSI标准

API

Arnage

ASR

ASR的控制方式

ASTM

Aston Martin

Aston·Martin DB7

Aston·Martin Healey Sprite

AT 37

ATF

ATZ

Audi

Audi A6

Audi A8

Audi Q7

Austin

Auto China

Automobile Engineering

Automobile Shanghai

Automotive News

AWD

A1世界杯方程式汽车大奖赛

A1 GP

B-B模式

B-C模式

Bentley

Benz

Besturn

BEV

BMC

BMW

BMW

BMW 1

BMW 3

BMW 5

BMW 6

BMW 7

BMW X5

BS标准

BTCC

Bugatti

Buick

Buick Park Avenue

CAAM

CAD

CADA

Cadillac

Cadillac V16 Phaeton

CAER1

CAFE

CAM

CAMP

CAMRA

Camry

CAN总线

CASS试验

CATARC

CA30A越野车

CBU

CCAP

CCC

CCS

CEC公司

CF

Chevrolet

Chevrolet Corvette

Chrysler

Chrysler CL

CIMS

Citro ë n

Citro ë n 2CV

C. J日夫鲁瓦

CKD

CNC

CNHTC

Continental

Corolla

CQC

Crown

CRT

CVT

CVT

CZE-MS

D. 包奈特

Dacia

Dacia Logan

DAE

Daihatsu

Daihatsu

Daimler-Benz

DCT

DDC

DIN

DIN标准

DM

Dodge

Dodge Viper

DOT3

DOT4

DOT5

DOT5.1

DPM

DTM

EA

EBD

ECU

EDI

EFI

EFI

FGR

EHPS

ELD

ELSD

EMC

EMI

EMS

EOS

EPA的公开数据

EPA的试验数据

ERP

ERP的核心管理思想

ESP

ESP

ET

ETC

E85乙醇汽油

FASC

FAW

FCEV

Ferrari

FF

FF汽车

FFV

FIA

FIAT

FISITA

Fit

FMC

FML

FMS

FMS构成
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