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内容提要


轰炸机主要用来执行战略轰炸任务，近年来也用来执行持久近距空中支援等任务的机种。

加油机是为作战飞机拓展打击距离和延长其任务时间不可或缺的重要装备；堪称是提高现代空中力量远程和持久作战能力的“力量倍增器”。

本书以准确的文字、精美的图片，翔实地介绍了10几种著名轰炸机/加油机，如轰6，图-95，图-22，图-160，B-52，B-1B，B-2；A310，伊尔-78，VC-10，KC-10，KC-135等；是广大航空及军事爱好者了解轰炸机/加油机、增长航空知识的重要读物。
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引言

轰炸机主要用来执行战略轰炸任务，近年来也用来执行持久近距空中支援等任务。现役的轰炸机型号主要有美国的B-2A、B-1B和B-52H以及俄罗斯的图-160、图-95MS和图-22M，1997年形成作战能力的B-2A是其中最“年轻”的型号。对现有的轰炸机进行升级改进是当前轰炸机发展的主流，而改进内容几乎都集中在航空电子现代化和综合新的武器这两个方面。由于轰炸机具有重要的作用和较大的改进空间，现有的轰炸机还将服役很长时间，例如美国计划使B-2A、B-1B和B-52H分别服役到2058年、2047年和2044年。确实如此的话，B-52H的服役时间将达到80多年，创下人类航空史上作战飞机服役时间最长的纪录。

由于大多数作战飞机的远航和久航能力比较有限，加油机便成为拓展其打击距离和延长其任务时间的不可或缺的重要装备；对于一些舰载作战飞机来说，加油机还使之能够携带更多的弹药起飞，在空中再进行加油，解决由于舰上起飞对起飞重量的限制导致的载弹量与载油量之间的平衡问题；轰炸机和一些由大中型运输机改装发展而来的支援保障飞机（如预警指挥机等特种飞机）虽然具有较好的远航和久航能力，但在实际作战中同样可能需要空中加油支援。因此，加油机堪称是提高现代空中力量远程和持久作战能力的“力量倍增器”。

加油机多由大中型运输机改装发展而来，有的也由轰炸机改装而来，前者可用于加油的燃油重量通常比后者要大得多。目前加油机的主要型号有美国的KC-10、KC-135、KC-130和KC-767，欧洲的A310和A330多用途加油机/运输机（MRTT），俄罗斯的伊尔-78，中国的轰油6等。

本书所用图片除署名者外，其余来源于美国国防部、洛克希德·马丁公司和《航空世界》杂志。个别图片因无法联系作者，稿酬暂存我社。本书文字内容未经出版社允许，不得以任何形式复制和抄袭。
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H6是中国西安飞机工业集团公司在苏联图-16轰炸机的基础上研制的双发涡喷中型轰炸机，主要用于搭载常规炸弹和核弹执行临空轰炸任务，经过改进后可执行反舰、防区外打击和空中加油等任务。

轰6（H6）

H6是中国西安飞机工业集团公司在苏联图-16轰炸机的基础上研制的双发涡喷中型轰炸机，主要用于搭载常规炸弹和核弹执行临空轰炸任务，经过改进后可执行反舰、防区外打击和空中加油等任务。

国家编号轰6（H6）。对外编号B-6。轰六甲在早期曾编号和命名为“20号机”和“飞龙201号机”。

西安飞机工业集团公司仿制和改进。发动机由西安航空发动机集团公司提供。

设计特点

H6采用常规布局和后掠机翼，带有“蜂腰”的细长流线型机身，优化了飞机的高亚声速飞行性能。飞机为全金属结构。发动机安装在机身左右两侧翼根处，进气口位于机翼前方的机身两侧。


机身
 半硬壳式机身，横截面为圆形。沿纵向按工艺分离面分为四段，即前气密舱、机身前段、机身中尾段和后气密舱。前气密舱的透明机头罩骨架、入口舱盖、下部应急舱口盖及其加强口框，以及后气密舱舱盖骨架均由镁合金制成。
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机翼
 悬臂式后掠中单翼，由中央翼段、两个中外翼段和两个外翼段组成，前缘和翼尖可拆卸。下反3°，安装角1°，1/4弦线处后掠35°。相对厚度为12%～15.7%。每侧机翼后缘有副翼和两段后退式开缝襟翼，其中副翼带有调整片。双梁盒形结构。后续批生产型飞机将普通翼尖改装为低阻翼尖，提高了升阻比，使飞机的航程提高了350km。
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尾翼
 悬臂式后掠尾翼，有背鳍。平尾和垂尾在1/4弦线处的后掠角均为42°，均采用对称翼型。升降舵和方向舵均带有调整片。垂尾翼尖由玻璃钢制成，取代了图-16的木质胶接结构翼尖。


起落架
 液压收放的前三点起落架。主起落架为四轮小车式，向后收入机翼上专设的起落架舱内。前起落架为双轮，向后收起。有电动收放的尾橇。主起落架和前起落架均采用油液－氮气缓冲器。主轮带有囊式液压刹车装置，前轮可操纵转向。机尾装有阻力伞。
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动力装置
 装有2台WP8涡喷发动机，安装在紧靠机身两侧的短舱中，单台海平面额定推力为75.0kN（7650kgf）。全机共有27个橡胶软油箱，分布在机身、中央翼段、中外翼段和外翼段内，多数有防弹保护。燃油系统由主燃油系统和起动燃油系统组成，主燃油系统又分为左右两个系统，分别为左、右发动机供油，必要时可交叉供油。有空中应急放油系统。


座舱
 六人制飞行机组，包括驾驶员、副驾驶员、第一领航员、第二领航员、通信员和射击员。所有乘员的座椅均为弹射座椅，其中2名驾驶员的座椅向上弹射，其他4名乘员的座椅均向下弹射。机上还备有2个充气救生筏，可在飞机迫降于水面上时使用。
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飞控
 装有KJ-3C自动驾驶仪，其电动舵机与升降舵、副翼和方向舵的机械操纵系统相连接。机械操纵。全部调整片均采用电驱动，其中升降舵调整片还可采用机械驱动。襟翼采用电驱动，最大可下偏35°。各操纵面有地面防风锁定机构，该机构与发动机操纵系统交联，以防飞机在操纵面未解锁时起飞。


机电
 液压系统由相互独立的主液压系统和刹车液压系统组成，正常工作压力均为14.7MPa（150kgf/cm2
 ），主液压系统用于正常收放起落架、正常开关武器舱门以及操纵前轮转向，由发动机驱动的高压油泵供压，还有应急手动泵；刹车液压系统用于应急刹车、应急收放起落架和应急关闭武器舱门，由电动泵供压。电源系统由4台直流发电机（每台发动机驱动2台）、2台逆变器和2个蓄电池组成，可提供28V的直流电和400Hz、115V的单相交流电。利用发动机引气对前、后气密舱增压和加温，在高度不超过2000m时，可将机舱气压维持在与海平面相当的水平；在高度低于7200m时可维持与海拔2000m相当的气压；在高度超过7200m后可维持0.392×105
 Pa的压差。飞机进入作战状态时可手动调低压差，以防气密舱中的压力因蒙皮被击穿而急剧降低。机翼前缘和发动机进气道唇口均利用从发动机引出的热空气防冰，平尾前缘、垂尾前缘、驾驶员和领航员风挡均采用电阻丝加热装置防冰。


航电
 装有通信电台、短波指挥电台、超短波指挥电台、机内通话器和应急救生电台。航炮射击瞄准雷达安装在机尾，与光学射击瞄准具交联工作。二代领航轰炸系统的基本组成见型别介绍。


武器
 装有7门23mm的自卫航炮，其中机身头部右下侧装1门，机身上部、下部和尾部的活动炮塔上各装2门。机腹中部有1个武器舱，可挂常规炸弹和核弹。挂常规炸弹时，正常载弹量为3000kg，最大载弹量为9000kg。

技术数据
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（本机型图片由陈肖提供）


图-95

Tu-95

[image: ]


图-95是苏联图波列夫实验设计局（今俄罗斯图波列夫股份公司）为苏联空军研制的四发涡桨远程战略轰炸机，可用于执行战略轰炸、战略打击、电子侦察、图像侦察、海上巡逻和反潜作战等多种任务，并曾在试验中投掷过迄今为止威力最大的核弹。该机也是目前世界上飞行速度最快的涡桨飞机。

图-95（Tu-95）

图-95是苏联图波列夫实验设计局（今俄罗斯图波列夫股份公司）为苏联空军研制的四发涡桨远程战略轰炸机，可用于执行战略轰炸、战略打击、电子侦察、图像侦察、海上巡逻和反潜作战等多种任务，并曾在试验中投掷过迄今为止威力最大的核弹。该机也是目前世界上飞行速度最快的涡桨飞机。

苏联/俄罗斯空军编号Tu-95（图-95），曾用编号Tu-20（图-20），北约组织命名为“熊”（Bear）。

图波列夫股份公司研制，艾维亚科飞机制造厂股份公司生产。发动机由萨马拉库兹涅佐夫科技联合体股份公司提供。

设计特点

图-95采用后掠翼常规布局，机身细长，机翼、平尾和垂尾都有较大的后掠角，翼展和展弦比都很大，翼上装有4台涡桨发动机。与现役的其他轰炸机相比，该机的速度慢、噪声大，承担临空轰炸或近距攻击任务时只适合袭击无防空武器保护的目标，或在电子干扰设备的帮助下在夜间执行任务。

除特别指明外，以下描述均针对图-95MS。


机身
 半硬壳式全金属结构，横截面呈圆形，由前、中、后三段组成，与图-16的机身布置基本相同。前机身段有透明机头罩、雷达舱、领航员舱和驾驶舱，驾驶舱上方有1个圆形透明鼓包，供领航员和航炮操纵员观察用，可进行天文导航和操纵后机身上方的炮塔。机翼后方的机身下部有1个大型武器舱。机尾装有1个炮塔，尾炮射击员舱不与其他舱相通。


机翼
 悬臂式后掠中单翼，发动机短舱嵌入安装。下反2°30′，安装角1°，内段1/4弦线处后掠35°，外段1/4弦线处后掠33°30′。相对厚度10%～13%。每侧机翼上表面有3个翼刀。外段机翼后缘有三段副翼，其中最内侧副翼带有配平调整片。内段机翼后缘有两段面积很大的后退式双缝襟翼。外段机翼的最内侧副翼前方有1个扰流板。全金属多梁结构，基本上由铝合金制成，内段机翼为四梁，外段机翼为三梁。
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尾翼
 悬臂式后掠尾翼，有背鳍，平尾安装角可调。方向舵和两侧升降舵均带有调整片。除垂尾顶部外，其余部分均由金属制成。


起落架
 可收放的前三点起落架。主起落架为四轮小车式，向后收入内侧发动机短舱后方的主起落架舱。前起落架为双轮，向后收起。主轮轮胎规格1500×500，胎压10.35×105
 Pa。前轮轮胎规格1140×350，胎压8.27×105
 Pa。主轮采用液压刹车。前起落架带有减摆器，前轮可液压操纵转向。

[image: ]


[image: ]



动力装置
 4台NK-12MP涡桨发动机，单台额定功率为11025kW（15000ps，公制马力，下同）。每台发动机驱动2个AV-60N型大直径反转、可逆桨距4叶螺旋桨。燃油装在4个机翼油箱、2个中机身油箱和1个后机身油箱中，正常燃油容量为95000L。压力加油口在右翼翼尖下方。机头上方有向前伸出的空中受油探管，在受油时还可向前伸出0.5m，燃油经前机身右侧的管道流入主油箱。受油探管两侧的机头上表面各有1个灯，可辅助夜间空中加油。


座舱
 机组人员共有7人。驾驶员和副驾驶员并列坐在增压的驾驶舱中，前舱内还有4名面朝后方的乘员，其中驾驶员后方依次是通信操作员和导航/防御系统操作员，副驾驶员后方依次为飞行工程师和投弹员/领航员，飞行工程师和投弹员/领航员之间还有1个备用的观察员座椅。尾炮射击员由机腹舱口进入炮手舱，其余乘员由前起落架舱进入。无弹射座椅。紧急情况下，驾驶舱地板上的传送带能够将乘员送到前起落架舱口。投弹员/领航员的座位上方有天文观察窗。
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飞控
 液压助力机械操纵系统。平尾安装角调整范围为-1°～+3°，后缘襟翼在起飞时下偏30°，着陆时下偏45°。升降舵、副翼和方向舵都采用液压驱动。


机电
 有液压系统。电源系统包括8台由发动机驱动的GSR-18000M发电机和多个SAM-55蓄电池。2个二级交流电系统由4台发动机驱动的SGO-30U交流发电机、PO-4500和PT-1000变流器组成。背鳍内装有燃气涡轮辅助动力装置，其排气口在平尾前缘上方。乘员舱的气压由1台ARD-54调节器控制。KP-24M氧气系统。机翼前缘和平尾前缘均有防冰装置。
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航电
 机头下方装有“检阅”导航/轰炸雷达，上方为气象雷达。方向舵底部、机尾炮塔上方有PRS-1射击瞄准雷达。气象雷达两侧和尾炮射击员舱两侧均有电子对抗设备，机头下方左侧和后机身下方还有主动干扰机天线。有多套红外告警系统，其探测窗口布置在机头下方和机身上方。每侧主起落架舱后部有8套三管箔条/曳光弹投放装置，分两排布置。D波段敌我识别天线安装在受油探管上方。RSBN近距导航系统的天线位于机尾整流罩下方。


武器
 自卫武器是装在机尾炮塔里的2门AM-23航炮，一些飞机换装为1门GSh-23型双管23mm航炮。早期型别有的在后机身上方装有2门23mm或1门30mm航炮，机腹还装2门23mm航炮。中机身下方的武器舱最多可装15000～25000kg的弹药，正常载弹量为10000kg。可在机腹中线半埋挂载1枚Kh-20空地导弹。其他武器挂载情况见前文中的型别介绍。
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服役情况

苏苏联解体时，有大约70架图-95飞机被留在乌克兰，现已全部退役。1993年，约有230架图-95家族飞机在独联体军队服役，其中俄罗斯有170架左右。俄罗斯被认为共接收了33架图-95MS6和56架图-95MS16（后全部改为图-95MS6），但曾宣称只有68架符合《削减战略武器条约》，其中64架具有使用空射巡航导弹的能力。截至2005年4月中旬，共有28架图-95家族飞机在事故中坠毁或毁损。俄罗斯空军现役的图-95MS为64架，全部隶属第37集团军，装备该机的下属战斗团包括驻恩格斯基地第22远程轰炸航空兵师的第184团、驻西伯利亚乌克兰卡基地第326远程轰炸航空兵师的第79团和第182团。1961年10月30日，曾有1架经改进的图-95在新地岛核试验中投掷了迄今为止威力最大的核弹。该弹为氢弹，重24000kg，爆炸当量达5000万吨TNT。
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技术数据（图-95MS）
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图-22M

Tu-22M
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图-22M是苏联图波列夫实验设计局（今俄罗斯图波列夫股份公司）为苏联空军研制的可变后掠翼双发涡扇超声速中程轰炸机，可用来执行核打击、常规轰炸、反舰和侦察等多种任务。该机也是目前世界上装备数量最多的轰炸机。

图-22M（Tu-22M）

图-22M是苏联图波列夫实验设计局（今俄罗斯图波列夫股份公司）为苏联空军研制的可变后掠翼双发涡扇超声速中程轰炸机，可用来执行核打击、常规轰炸、反舰和侦察等多种任务。该机也是目前世界上装备数量最多的轰炸机。

苏联/俄罗斯空军编号Tu-22M（图-22M），北约组织命名为“逆火”（Backfire）。

图波列夫股份公司研制，喀山飞机生产联合体股份公司（KAPO）生产。发动机由萨马拉库兹涅佐夫科技联合体股份公司提供。
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1967年11月28日，苏联部长会议发布第1098-378号决定，指示图波列夫实验设计局在图-22的基础上研制一种新型轰炸机，即图-22M。首架原型机于1967年秋季开始制造，1969年8月30日首飞，1970年7月在喀山戈尔布诺夫航空生产联合体（今KAPO）附近首次被西方发现。生产型图-22M从1974年开始交付，1992年在英国范堡罗航展上首次公开展示。

设计特点

图-22M3为可变后掠翼常规布局，两侧进气道，2台发动机并列布置在机尾，总体布局与战斗机类似。该机的攻击范围可覆盖除葡萄牙之外的所有欧洲国家，如经空中加油，还可以从苏联的北极基地起飞攻击美国本土，然后飞回国内基地。除特别指明外，以下描述均针对图-22M3。
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机身
 普通半硬壳式机身，前机身横截面为圆形，机头装椭圆形雷达罩，后部机身被两个矩形进气道围在其中，横截面呈矩形，没有按照面积律进行设计。大部分机身载荷、发动机载荷和尾翼载荷由机身上部的中央大梁承受。中机身下方有武器舱，容积较小，被机翼的承力梁占去很大空间。


机翼
 悬臂式可变后掠中下单翼，由固定的中央翼段和两个可变后掠的外翼段组成，无下反或上反。每侧固定翼段上有翼刀，外翼段转轴位于最小后掠角时的33%翼展处。对称变后掠，前缘后掠角最小20°，最大65°。每侧机翼固定段的后缘有大面积的富勒襟翼，前缘仅简单下垂，无增升装置。每侧外翼段后缘有副翼和三段单缝襟翼，襟翼前方有一组扰流板。外翼段前缘有全展长缝翼。
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尾翼
 悬臂式后掠尾翼，有很大的背鳍。全动式平尾安装在后机身下部两侧。


起落架
 液压收放的前三点起落架，主起落架为六轮，向内收入机腹，每对机轮间距不同（前面一对最小，中间一对最大）。前起落架为双轮，向后收起。主轮轮胎规格1030×350，胎压11.75×105
 Pa。前轮轮胎规格1000×280，胎压9.32×105
 Pa。减速伞放在后机身下方。
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动力装置
 2台NK-25涡扇发动机，单台最大推力为142.1kN（14500kgf），加力推力为245.0kN（25000kgf），四波系进气道位于机身两侧，有1个固定和2个可调的水平压缩斜面，进气口左右边后掠约65°，每侧进气道前段上表面有12个辅助进气门。燃油装在机身、机翼和背鳍的油箱中。可选装助推起飞火箭。


座舱
 有4名机组人员，其中驾驶员和副驾驶员并列坐于前排，后面是领航员和武器操作员，均采用KT-1弹射座椅。可抛式座舱盖沿机身中线铰接，向上开启。
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飞控
 装有ABSU-145M自动飞控系统，具有自动飞行和自动进场等功能。液压助力机械操纵系统。外翼段的后掠角手动调整，主要有20°、30°和65°三种。全动平尾可差动。固定段的后缘襟翼的下偏角可达60°。


机电
 3套工作压力为20.7MPa的独立液压系统，用于起落架收放、机轮刹车、机翼后掠角调整和操纵面偏转等。气动系统由气瓶供气，压力14.7MPa。3套独立的电源系统，通过4台GSR-20BK发电机（每台发动机驱动2台）和2组蓄电池提供27V直流电，2台GT60发电机提供400Hz、200/115V的三相交流电，2台TS350S04A变压器提供400Hz、36V的三相交流电。辅助动力装置位于背鳍内。气态氧气系统由气瓶供气。乘员舱和专用设备舱均有空调系统，利用发动机引气工作。装有结冰探测器，驾驶舱风挡和进气口采用电热防冰，进气道导流片利用热空气防冰。


航电
 机头内装有列宁人股份公司的PNA-D导弹瞄准和导航雷达，机尾装有航炮火控雷达。攻击瞄准具位于前机身下方，使用视频摄像机在高空进行辅助武器瞄准。座舱后方的机身上部有基于红外传感器的导弹逼近告警装置。共有10个箔条/曳光弹投放装置，其中每侧发动机进气道下部有8个，位于机翼翼根后缘至平尾之间；两侧平尾根部整流罩内还各有1个。飞机上装有自动精密导航系统，其中包括惯性导航系统。其他设备主要有：保密通信系统、SRZO-2敌我识别装置、“警笛”3全向雷达告警接收机、主动干扰机、多普勒导航和计算系统、无线电罗盘、无线电高度表和仪表着陆系统等。
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武器
 机尾装有1门GSh-23M型双管23mm航炮。中机身下方的武器舱尺寸（长×宽）约为7.0m×1.8m，还有5个外挂点，其中机腹中线1个、进气道下2个、机翼固定段下2个。武器舱在不带普通炸弹时可换装旋转发射架，带6枚Kh-15P近距攻击导弹；机腹中线和机翼下均可挂Kh-22空地导弹。最大武器外挂配置为：3枚Kh-22空地导弹，挂于机腹中线和机翼固定段；24000kg普通炸弹或地雷，其中一半装在武器舱内，一半挂在进气道和机翼固定段下。正常武器配置为1枚或2枚Kh-22空地导弹，或12000kg的炸弹。执行传统临空轰炸和布雷任务时的典型武器配置为：2枚FAB-3000炸弹；8枚FAB-1500炸弹；42枚FAB-500炸弹；69枚FAB-250/-100炸弹；8枚1500千克级地雷；18枚500千克级地雷。图-22M5可能还可携带Kh-101或Kh-102巡航导弹、Kh-SD中程空地导弹和Kh-32超声速导弹（为Kh-22的后继型）。此外，俄罗斯空军还计划为该机综合制导炸弹。
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服役情况

截至2008年，图-22M3（包括图-22MR）仍有大约76架在俄罗斯空军中服役，大约45架在俄罗斯海军航空兵中服役。俄罗斯空军和俄罗斯海军航空兵的实际拥有数量均超过100架，但其中不少已封存，有的虽未封存，但已长时间停飞。除俄罗斯外，还有大约26架在乌克兰，但可能已全部拆毁或封存。目前，俄罗斯空军的图-22M3全部装备第37集团军，包括第22远程轰炸航空兵师的第52团（驻地在谢伊科夫卡）和第840团（驻地在索利齐）、驻西伯利亚乌克兰卡基地第326远程轰炸航空兵师的第200团（驻地在伊尔库茨克的别拉亚基地）和第444团（驻地在乌苏里斯克附近）。俄罗斯海军北方舰队驻奥列尼亚的第924独立海上航空侦察团和太平洋舰队驻蒙哈托的第568独立混成航空团也装备该机。1988～1989年，图-22M飞机在苏联入侵阿富汗战争末期首次实战使用。1995年，该机又在车臣战争中执行了轰炸任务，2008年8月初还在俄罗斯与格鲁吉亚之间的南奥塞梯冲突中使用，但此战中有1架图-22M3被格鲁吉亚防空火力击落。
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技术数据（图-22M3）
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图-160

Tu-160
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图-160是苏联图波列夫实验设计局（今俄罗斯图波列夫股份公司）为苏联空军研制的可变后掠翼四发涡扇超声速远程战略轰炸机，用来取代米亚-4和图-95飞机执行战略突防轰炸任务。该机也是目前世界上最大的作战飞机。

图-160（Tu-160）

图-160是苏联图波列夫实验设计局（今俄罗斯图波列夫股份公司）为苏联空军研制的可变后掠翼四发涡扇超声速远程战略轰炸机，用来取代米亚-4和图-95飞机执行战略突防轰炸任务。该机也是目前世界上最大的作战飞机。

苏联/俄罗斯空军编号Tu-160（图-160），非官方命名为“白天鹅”（Belyi Lebed，英语White Swan）。北约组织命名为“海盗旗”（Blackjack）。

图波列夫股份公司研制，喀山飞机生产联合体股份公司（KAPO）生产。发动机由萨马拉库兹涅佐夫科技联合体股份公司提供。

设计特点

图-160为可变后掠翼常规布局，采用翼身融合设计，既降低了阻力，又增加了升力和内部容积。飞机机体重量的20%为钛合金，机身比B-1B轰炸机长约20%，是目前世界上最大的作战飞机。该机还采用电传飞控系统，高速飞行能力比B-1B好，不进行空中加油的作战半径也比B-1B大，但总载弹量要比B-1B小。根据战术技术要求，该机的主要作战方法是在高空用巡航导弹进行防区外攻击或实施超声速突防攻击，在低空使用近距攻击导弹和核炸弹等武器实施高亚声速突防攻击。


机身
 圆形细长机身，下部设有前、后武器舱。中机身结构围绕1根长12.4m、宽2.1m的钛合金焊接大梁制造。
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机翼
 悬臂式可变后掠下单翼，与机身融合的中央翼段为固定段，外翼段为可变后掠段。对称变后掠，前缘后掠角最小20°，最大65°。当机翼全后掠时，两侧后缘襟翼的内段向上竖起，伸出机翼翼面，如同一对大翼刀。每侧外翼段后缘有插入式下垂副翼和三段双缝襟翼，前缘有四段襟翼。每侧外翼段后缘襟翼的前方有六段扰流板。机翼前缘和中央翼段均由钛合金制成。中央翼段翼盒由铣切面板（长度20m）、5根铣切纵梁和6根铣切翼肋焊接而成。


尾翼
 悬臂式后掠尾翼，有大的背鳍。全动式平尾安装在垂尾与背鳍的交界处，位置较高，前缘后掠44°。平尾以上的垂尾段也是全动式的，前缘后掠47°。平尾与垂尾交界处的后部的锥形整流罩为减速伞舱。为降低结构载荷，在服役初期修改了设计，将平尾展长缩短了0.5m。
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起落架
 可收放的前三点起落架。主起落架为六轮小车式，支柱向后收起，同时机轮小车绕中间一对机轮的轴线旋转90°，与收起的支柱平行地放置在发动机短舱与机身间的中央翼段最厚处。主轮距较小。前起落架为双轮，向后收起。主轮轮胎规格1260×425，前轮轮胎规格1080×400。减速伞舱中装有3个减速伞。
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动力装置
 每侧中央翼段下方有2个紧邻并列的发动机短舱，共装有4台NK-32涡扇发动机，单台最大推力为137.2kN（14000kgf），加力推力为245.0kN（25000kgf）。每对发动机的垂直楔形可调进气道呈V字形，喷管露出在中央翼段后缘之外。燃油装在中央翼段和外翼段的13个油箱中，总燃油容量约为200000L。座舱风挡前方有可收放的空中受油探管。
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座舱
 增压并带有空调，4名机组人员前后并列，均有K-36LM零/零弹射座椅。座舱的每侧有1个可向内向后打开的舷窗，用于在地面进行通风。机组人员从前起落架舱进入座舱，舱内有烹饪设备、折叠床和盥洗室。


飞控
 四余度电传飞控系统，带有机械备份。外翼段的后掠角手动调整，主要有20°、35°和65°三种。平尾可差动以进行横滚控制。采用与战术飞机类似的驾驶杆。


机电
 液压系统的工作压力为27.4MPa。有辅助动力装置、增压系统和空调系统。直流和交流发电机各4台。利用发动机引气防冰。
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航电
 全机集成了8台数字式导航计算机和大约100个数字式处理器。“章鱼”-SM导航/攻击系统（PrNK）。机头装有“检阅”-K导航/攻击雷达和“山峦”地形跟随雷达。前机身下部有用于辅助投弹瞄准的OPB-15T“雷雨”光学轰炸瞄准具。K-042K天文-惯性导航系统和地图显示器。装有“贝加尔湖”自防御系统，集成了雷达寻的和警戒系统、雷达告警接收机、基于红外探测的导弹告警系统、主动干扰机和安装在机尾的箔条/曳光弹投放装置。采用模拟式仪表，无平视显示器和下视显示器。


武器
 机腹串列2个武器舱，每个长约12m、宽1.92m、容积43m3
 ，可挂普通炸弹、地雷/水雷、近距攻击导弹或巡航导弹等。每个弹舱内的MKU-6-5U旋转发射架可带6枚Kh-55MS或RKV-500B巡航导弹，或12枚Kh-15P近距攻击导弹。升级后的飞机还能使用Kh-555常规弹头巡航导弹。进一步升级改进后还能使用Kh-101常规弹头巡航导弹。
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服役情况

苏联解体后，图-160飞机的生产制造工作暂停，直至KAPO于1999年9月10日再次交付1架（2000年5月5日投入服役）。2001年，俄罗斯决定对15架图-160进行改进，以便使其可使用常规巡航导弹，并能够服役到2030年。2002年1月18日对外宣布这一计划，同年4月在KAPO正式开始了升级工作。该机的升级改进分为两个阶段：第一阶段主要是为飞机综合新的武器，第二阶段则对飞机的导航、攻击和电子战系统/设备进行升级，升级后的图-160飞机主要的航电设备与升级后的图-95MS和图-22M轰炸机具有通用性。此外，还计划提高发动机的可靠性，相关试验已在2006年年初完成。首架完成升级改进的图-160于2006年重新交付，原计划每两年完成3架飞机的升级改进，但实际进度要慢一些。
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技术数据
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B-52“同温层堡垒”

Stratofortress

[image: ]


B-52是美国波音公司为美国空军研制的八发亚声速远程战略轰炸机，主要用于接替B-36承担战略常规/核轰炸任务。该机是目前世界上服役时间最长的作战飞机，其第一种型别早在1955年即开始服役，现役的型别也早在1961年就开始服役。该机不仅仍然是美国空军重型轰炸机机队三大组成机型之一（另两种是B-1B和B-2），而且是美国空军装备数量最多的重型轰炸机。

B-52“同温层堡垒”（Stratofortress）

B-52是美国波音公司为美国空军研制的八发亚声速远程战略轰炸机，主要用于接替B-36承担战略常规/核轰炸任务。该机是目前世界上服役时间最长的作战飞机，其第一种型别早在1955年即开始服役，现役的型别也早在1961年就开始服役。该机不仅仍然是美国空军重型轰炸机机队三大组成机型之一（另两种是B-1B和B-2），而且是美国空军装备数量最多的重型轰炸机。

美国空军编号B-52，命名为“同温层堡垒”（Stratofortress）。

总承包商为波音公司。发动机承包商为普拉特·惠特尼公司。

设计特点

B-52基本沿用了B-47轰炸机的总体设计，采用大展弦比后掠机翼、低平尾、单垂尾、翼下成对吊装8台发动机的布局形式。


机身
 全金属半硬壳式结构，分前、中、后三段，侧面平直，横截面呈圆角矩形。前段为气密乘员舱；中段上部为油箱，下部为武器舱；后段由前到后逐渐收缩，尾端为航炮炮塔，其上方是增压的射击员舱（在B-52G/H型上，尾部射击员舱已移至前部乘员舱内）。射击员舱与前机身的乘员舱通过机身右侧的一条非增压通道连接起来。机身挠性很大，在停机状态下，机身前后两端分别下垂约25mm，同时机身蒙皮出现斜向皱纹，但升空后即消失。连接机翼前梁的机身隔框不仅承受机翼和动力装置的载荷，而且起落架也安装在它上面。
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机翼
 悬臂式后掠上单翼，平面形状呈梯形，安装角6°，前缘后掠35°。机翼后缘有副翼和富勒襟翼，其中副翼处于襟翼之间，位于距翼根15.2m处，带有调整片。两侧副翼均可单独操纵。每侧机翼上表面还有7个减速板/扰流板。双梁抗扭翼盒，左、右侧的翼根均固定在穿过机身并与之等宽度的中央翼段上，机翼大部分载荷从蒙皮通过翼根周围的24个螺栓传至中央翼段，机翼前、后大梁根部用大螺栓与机身加强框连接。蒙皮沿机翼展向厚度不同。机翼挠性很大，飞行中翼尖上下摆动的幅度可达数米。
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尾翼
 悬臂式后掠尾翼。平尾布置在机身尾部两侧，后缘有升降舵，均带有调整片。垂尾很高，结构与机翼相似。方向舵较小，前缘加一块塑料补强材料，后缘装有2个调整片。B-52G/H型的垂尾高度减少了2.31m。尾翼是普通金属刚性结构。
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起落架
 由4个双轮起落架组成，前后各2个。右侧起落架向后收起，左侧起落架向前收起，收起的同时均向内转动，都收于中机身内。轮胎规格1420×400，主轮上有盘式液压刹车，平尾上方还有减速伞舱。此外，左、右翼尖还分别装有支撑轮，起飞后向内收入机翼。停于地面时，当机翼油箱及副油箱加满油时，翼尖支撑轮才与地面接触。
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动力装置（B-52H型）
 8台翼吊安装的TF33-P-3/103涡扇发动机，2台1组，分4组吊挂于机翼下，单台推力为75.6kN（17000lbf）。同组的2台发动机之间装有防火隔层。每台发动机都装马鞍形滑油箱，滑油散热器装在发动机进气口的中心，发动机短舱吊架上方装有水袋。机内油箱采用软油箱，由尼龙布和尼龙带制成，外边包上一层树脂加强的尼龙布。总燃油容量约174130L。此外，每侧翼下还可带1个2560L的副油箱。采用液压空气泵供油。地面加油口在前起落架舱内，空中受油口在前机身顶部。
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座舱（B-52H型）
 驾驶舱分为上下两层，增压、加温并有空调。共有5名机组人员，分别为正、副驾驶员，电子战操作员，导航员和雷达导航员，其中正、副驾驶员并排坐在上层舱内，电子战操作员也在上层舱内，其座椅位于驾驶员之后并且面朝机尾，导航员和雷达导航员则并排坐在下层舱内。驾驶舱内所有人员均配有弹射座椅，上层舱内人员向上弹射，下层舱内人员向下弹射。早期型的机组成员为6人，多出的1人为射击员。若采用先进的导航和通信技术，可将导航员和雷达导航员职责合并由1人承担，进一步将机组人员减至4人。


飞控
 机械操纵。所有的操纵面都可通过伺服调整片进行手动操纵。扰流板最大可上偏60°，后缘襟翼最大可下偏50°。平尾可偏转，但一般情况下只用升降舵进行俯仰控制。减速板/扰流板可辅助副翼进行横滚控制。


机电
 B-52A/B采用气压作为附件系统的动力源，后来的型别改用机械传动，由发动机涡轮轴通过传动齿轮带动液压泵和发电机。液压系统的工作压力为18.24MPa。电源采用400Hz、200V的三相交流电源系统。B-52A/B装4台60kVA的发电机，后期型别改为4台70kVA（应急时可达90kVA）的发电机。必要时可装6台70kVA的发电机。B-52H装有4台120kVA无刷交流发电机，系统通过变压整流器提供28V的直流电。空调系统从发动机引气。
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航电（B-52H型）
 包括多种分立的设备。主要的通信/导航通信设备有：AN/ARC-210甚高频/超高频电台；AN/ARC-310高频电台；CRM-114无线电通信鉴别器；AN/ASN-136惯性导航系统；AN/APN-224无线电高度表；AN/ASN-134航向基准设备等。

主要的攻击电子设备有：AN/APQ-156攻击/导航雷达；AN/ASQ-151光电观察系统，包括AN/AAQ-23前视红外系统（取代原来的AN/AAQ-6）和AN/AVQ-22微光电视系统；AN/ASQ-175显示与控制设备；AN/AYK-17数字式数据显示器、AN/AYQ-10弹道计算机等。主要的防御电子设备有：AN/ALQ-117干扰机；AN/ALQ-122“智能噪声作战设备”（SNOE）；AN/ALQ-153尾部告警设备；AN/ALQ-155干扰能量管理系统；AN/ALQ-172（V）2欺骗式干扰机；AN/ALR-46数字式雷达告警接收机；箔条/曳光干扰弹投放装置等。


武器（B-52H型）
 机尾原来装有1门M61A1型6管20mm转管航炮用于自卫，后出于节省经费等原因被拆除。机内有1个大型弹舱，容积达29.53m3
 ；翼下共有4个外挂点。该机保留了核打击能力，可挂AGM-86B空射巡航导弹（ALCM）、AGM-69近距攻击导弹（SRAM）、AGM-129先进巡航导弹（ACM）、B-53/-61Mod11/-83核炸弹等。该机还可挂“杰达姆”系列制导炸弹、WCMD系列制导子母炸弹、AGM-154滑翔制导炸弹、GBU-57重型硬目标侵彻弹（MOP）、AGM-84“捕鲸叉”反舰导弹、AGM-142“突眼”和AGM-158防区外空地导弹、AGM-86C常规空射巡航导弹（CALCM）等制导弹药，以及CBU-52/-58/-71/-87/-89/-97子母炸弹、M117通用爆破炸弹、Mk20“石眼”反坦克子母炸弹、Mk36/41/52/55/56/59/60/62/64/65水雷、Mk82/84低阻爆破炸弹等非制导弹药。

服役情况
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作为美国“三位一体”战略力量的重要组成部分，B-52曾长期是美军的主要空中战略威慑力量之一。在B-52装备高峰期的1963年，美国战略空军司令部（SAC）曾拥有42个中队、共计650架B-52，部署在38个空军基地。在冷战期间，B-52每天携带核弹担负24h战备值勤任务，直至1991年冷战结束后才停止。苏联解体后，根据美国和俄罗斯于1991年签订的《战略武器削减条约》，美国空军的B-52C/D/E/F/G轰炸机均退出现役并封存在亚利桑那州的戴维斯蒙山空军基地的航空航天维修与再生中心，仅留下B-52H型继续服役。1992年，SAC撤销，其B-52H全部划归美国空军航空作战司令部（ACC）。截至2008年7月底，美国空军仍装备有93架B-52H（其中17架备用），主要部署在北达科他州的迈诺特空军基地（第5轰炸机联队），路易斯安那州的巴克斯代尔空军基地（第2轰炸机联队和917联队，后者隶属于美国空军后备司令部）。此外，还有1架B-52H隶属于美国空军器材司令部，供美国空军飞行测试中心（位于加利福尼亚州爱德华兹空军基地）使用。

在B-52服役期间，美国也曾试图研制其取代机型，如3倍声速的XB-70“瓦尔基里”、可变后掠翼的B-1A和隐身的B-2A，但B-52优异的战术技术性能（航程远、载弹量大、可靠性高）和相对低廉的操作费用使其长期深受美国空军青睐，经过不断升级改进后一直服役至今。至2005年6月，B-52的服役时间已超过50年，成为世界上服役寿命最长的作战飞机，而按照美国空军的计划，部分B-52H经改进还将服役至2040年以后。

B-52自服役以来曾参加过多次局部战争，不过都是用于执行常规轰炸任务。在越南战争期间，美国空军曾大量使用B-52对越南以及老挝、柬埔寨境内的目标实施大面积轰炸。

在1991年海湾战争中，美国空军有68架B-52参战，共完成1624次出击，投弹25700t，占此次战争中美国空军总投弹量的38%。在美国随后对伊拉克发动的一系列作战行动（包括1991～2003年间的“南方守望”、1996年的“沙漠打击”、1998年的“沙漠之狐”以及2003年的“伊拉克自由”等）中，B-52H都起到了重要作用，除投放常规炸弹进行“地毯式轰炸”外，还大量使用了包括AGM-86在内的精确制导武器。特别是在1996年9月初的“沙漠打击”作战行动中，B-52H创下了服役史上的远程打击纪录，当时该机从巴克斯代尔空军基地转场至西太平洋关岛的安德森战略空军基地，两天后出击，向伊拉克巴格达的目标发射了AGM-86C巡航导弹，飞机在此次出击中的往返飞行时间达到了34h。

在1999年的“联盟力量”作战行动（科索沃战争）中，B-52H参加了对南联盟的首轮空中打击（向后者的防空设施发射AGM-86），并在随后的作战中大量使用常规炸弹和子母炸弹对各种目标实施轰炸。在2001年开始的“持久自由”作战行动（阿富汗战争）中，B-52H也发挥了重要作用。为了给地面部队提供及时的近距空中支援，此次战争中B-52H经常长时间在战区上空停留待机并大量使用各种精确制导武器。
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技术数据
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B-1B“枪骑兵”

Lancer
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B-1B是美国罗克韦尔国际公司（今属波音公司）为美国空军研制的可变后掠翼四发涡扇超声速远程重型轰炸机，主要用于执行常规轰炸和近距空中支援任务，也可作为巡航导弹载机使用。

B-1B“枪骑兵”（Lancer）

B-1B是美国罗克韦尔国际公司（今属波音公司）为美国空军研制的可变后掠翼四发涡扇超声速远程重型轰炸机，主要用于执行常规轰炸和近距空中支援任务，也可作为巡航导弹载机使用。

美国空军编号B-1B，命名为“枪骑兵”（Lancer）。

总承包商为波音公司。发动机承包商为通用电气航空集团。

设计特点

B-1B为可变后掠翼常规布局，采用翼身融合体设计，既降低了阻力，又增加了升力和内部容积。该机是第一种按当时新颁发的断裂力学规范设计的飞机，根据各部件承受载荷情况选用不同的材料，既保证安全耐用，又可减轻结构重量。按重量计算，机体结构中铝合金占42.5%，钛合金占17.6%，合金钢占7%，复合材料及其他非金属材料占32.9%。


机身
 蜂腰形机身按面积律设计，采用半硬壳式结构，主要由2024和7075铝合金制成，承受高载荷和高温的部件采用钛合金，而背鳍内的大梁则采用钢/硼/钛混合结构。可分为四段：前段包括聚酰亚胺机头雷达罩、雷达电子舱、略带后掠的活动式复合材料前翼、前起落架舱和驾驶舱；前中段有前武器舱，两边是整体油箱，翼身结合处的整流罩内装有电子设备；中段有机翼承力盒、发动机短舱、主起落舱和后武器舱；后段主要被油箱所占，还有尾翼的支撑梁，最后方是复合材料尾锥，里面是电子舱。
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机翼
 悬臂式可变后掠下单翼，与机身融合的中央翼段为固定段，外翼段可变后掠。对称变后掠，前缘后掠角最小15°，最大67.5°。每侧外翼段后缘有六段单缝襟翼，前缘有七段缝翼，每侧外翼段后缘最外侧的四段襟翼前方均有1个减速板/扰流板。无副翼。中央翼段翼盒由Ti6Al4V钛合金采用扩散连接工艺而成，可作整体油箱使用。外翼段转动枢轴也由Ti6Al4V制成，采用钢制球形轴承，上轴承上方和下轴承下方均为由钛合金制成的双层整体加筋壁板。外翼段采用铝合金双梁抗扭翼盒，机加翼梁和翼肋，上、下为单块式整体加筋蒙皮壁板。


尾翼
 悬臂式后掠尾翼。平尾为全动式，安装在尾翼支撑梁上，采用铝合金盒形结构，前后缘和翼梢由复合材料制成。垂尾采用传统的钛合金抗扭翼盒，前安装点在尾翼前支撑梁上，后安装点在平尾支撑梁上。方向舵由铝合金制成，沿展向分为上、中、下三段。
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起落架
 液压收放的前三点起落架，带有油－气缓冲器，主起落架安装在中央翼段的盒形构件上，为四轮小车式，向内向后收起。前起落架为双轮，向前收起。固特异轮胎与橡胶公司的机轮和碳刹车盘，古德里奇公司的轮胎。主轮直径为60cm，前轮直径为41cm。主轮轮胎胎压15.2×105～19.0×105
 Pa，前轮轮胎胎压14.5×105
 Pa。前轮可操纵转向±75°。


动力装置
 每侧中央翼段下方靠近飞机重心处有2个紧邻并列的发动机短舱，共装有4台F101-GE-102涡扇发动机，单台最大推力为80kN，加力推力为136.9kN。机身及中央翼段内有油箱，武器舱也可用于携带远程油箱，还可外挂6个4500L的副油箱。座舱风挡前有空中受油口，可接受KC-10和KC-135空中加油机的加油。燃油管理系统可在燃油消耗过程中自动配平飞机重心。
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座舱
 空调增压座舱，有4名机组人员，分别为驾驶员、副驾驶员、攻击系统操纵员和防御系统操纵员，均配有ACESⅡ弹射座椅。在飞机前起落架后方，有1扇向下开启的舱门及可收入机身的梯子，机组人员由此进入座舱。


飞控
 四余度自动飞控系统，可控制飞行路径、横滚姿态、高度和空速等，并能实现自动油门控制和地形跟随飞行。利用前机身两侧下反30°的活动式小前翼和下段方向舵进行突风减载控制，其控制参数来自结构模态控制系统（SMCS）中装在机身上的垂向和侧向加速度计，通过在俯仰和偏航方向提供阻尼，可降低飞机在低空湍流中飞行时的不稳定性，有利于缓解长时间低空高速突防飞行时机组人员的疲劳，并改善结构承载状况。全部操纵面均采用液压驱动，主要采用机械操纵，但每侧外翼段后缘最外侧的2个减速板/扰流板为电传操纵，平尾和方向舵在机械操纵失效时可由备份的电传系统操纵。机翼后掠角有5个主要的位置，即15°（起降）、25°（亚声速巡航）、45°（机动飞行）、55°（超低空飞行）和67.5°（超声速飞行），后掠角的改变由4个液压马达通过螺旋千斤顶式液压作动筒驱动，并通过协调连杆保证对称后掠。全动平尾由4个液压作动筒驱动，同步偏转范围为-25°～+10°，差动偏转范围为±20°。方向舵偏转范围为±25°。减速板/扰流板可上偏70°。后缘襟翼可下偏40°。前缘缝翼在起降时打开20°偏航阻尼。
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机电
 4套工作压力为27.6MPa（4000lbf/in2）的独立液压系统，最大流量238.5L/min，为机翼变后掠、操纵面偏转、起落架收放和武器舱门开闭等供压。电源系统包括3台115kVA的恒速发电机，由发动机驱动，通过4条主汇流条向飞机提供400Hz、230/400V的三相交流电。哈里斯公司的电气多路传输总线（EMUX），利用微型计算机和1条共用总线对电源系统和用电设备进行控制和监视。每侧的2台发动机之间装有1台辅助动力装置，具有自起动能力，可提高飞机在前线机场的反应能力；还驱动1台应急发电机，通过关键汇流条为机上设备提供应急电力。有增压系统、空调系统和灭火系统。
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航电
 各主要子系统均采用相同的计算机，通过美军标1553B总线等在主要的子系统/设备之间建立互连。雷达和导航设备是由F-16战斗机的设备改进而来，攻击电子设备则与B-52轰炸机最新改进型的设备类似。主要的通信/导航设备有：霍尼韦尔国际公司的AN/ASN-131无线电高度表；罗克韦尔·柯林斯公司的AN/ARN-118塔康和AN/ARN-108仪表着陆系统；诺斯罗普·格鲁门公司的AN/APX-101A敌我识别装置；罗克韦尔·柯林斯公司的。通过扰流板和平尾差动偏转完成横滚控制。偏航控制由上、中段方向舵完成，下段仅用于AN/ARC-190高频通信系统和AN/ARC-210甚高频/超高频电台（最初使用AN/ARC-171）；AN/ASC-19“空军卫星通信”（AFSATCOM）系统；KY-100（初期为KY-58）保密话音通信装置等。主要的攻击电子设备有：诺斯罗普·格鲁门公司的AN/APQ-164无源相控阵雷达，具有地形跟随和精确导航工作方式；SKN-2440高精度惯性导航系统等。主要的防御电子设备有：AN/ALQ-161射频监视/电子对抗系统，其中集成了IBM公司的AP-101F数字式计算机、雷神公司的相控阵天线、诺斯罗普·格鲁门公司的干扰机和箔条/曳光弹投放装置；波音公司的AN/ASQ-184防御管理系统，该系统也同时用于攻击电子设备的控制管理；尾部告警系统，其主要部分为1台能覆盖后半球视野的脉冲多普勒雷达。按计划，AN/ALQ-161系统中的部分设备将由AN/ALR-56雷达告警接收机和AN/ALQ-214综合防御性电子对抗（IDECM）系统取代。航电设备的其他升级改进情况见“概况”部分所述。
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武器
 前武器舱长9.53m，后武器舱长4.57m。前武器舱内有一块可前后移动的隔板，使其适于携带不同的武器，隔板前部的剩余空间可用于装载燃油，但通常是利用隔板将前舱分为两个武器舱。除武器舱外，机身下还设有6个外挂点。该机可挂CBU-87/89/97子母炸弹、Mk62/65水雷、Mk82/84低阻爆破炸弹等非制导弹药，以及GBU-27激光制导炸弹、“杰达姆”GBU-31/38制导炸弹、GBU-39制导炸弹、WCMD CBU-103/104/105制导子母弹、AGM-154滑翔制导炸弹、AGM-158防区外空地导弹等制导弹药。机内武器舱可同时挂84枚227千克级（500磅级）的弹药。该机已不再配备核武器，但仍具有使用AGM-86B空射巡航导弹（ALCM）和AGM-69近距攻击导弹（SRAM）等核导弹的能力。
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服役情况

在1998年12月美英军队对伊拉克发动的“沙漠之狐”作战行动中，B-1B首次参战，但使用的是Mk82炸弹等非制导武器。1999年，有6架B-1B参加了“联盟力量”作战行动（科索沃战争），其出击次数不到北约空中力量总出击次数的2%，但投弹量超过总投弹量的20%；所投弹药中除Mk82炸弹和GBU-87/-89子母炸弹外，还首次使用了空射巡航导弹等精确制导武器。2001年开始的“持久自由”作战行动（阿富汗战争）中，参战的8架B-1B在开战后的最初6个月内投放了超过北约空中力量总投弹量的40%，并大量使用“杰达姆”等精确制导武器执行近距空中支援任务，在作战期间的可执行任务率达到了79%。该机在2003年的“伊拉克自由”作战行动（伊拉克战争）中也有突出表现，充分发挥自身速度快、耐航时间长、载弹量大的特点，表现出了较高的作战灵活性，尤其是在美军对伊拉克境内部分重要目标实施实时打击时起到了关键作用。

技术数据
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B-2“幽灵”

Spirit
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B-2是美国诺斯罗普·格鲁门公司为美国空军研制的低可探测战略轰炸机，主要任务是利用其优异的隐身性能，从高空或低空突破敌方的防空系统，对敌方战略目标实施核打击或常规轰炸。

B-2“幽灵”（Spirit）

B-2是美国诺斯罗普·格鲁门公司为美国空军研制的低可探测战略轰炸机，主要任务是利用其优异的隐身性能，从高空或低空突破敌方的防空系统，对敌方战略目标实施核打击或常规轰炸。

美国空军编号B-2，命名为“幽灵”（Spirit）。

总承包商为诺斯罗普·格鲁门公司，负责总装、前机身、内翼段/发动机进气道、边缘以及低可探测系统。发动机的承包商为通用电气航空公司。主要的分承包商和供应商有：波音公司，负责外翼、中机身、起落架、旋转武器发射架、机身组件；雷神公司，负责提供雷达、武器系统训练器、电子战系统组件；洛克希德·马丁公司，提供飞控系统、雷达告警接收机的数据库管理系统、任务计算机；罗克韦尔·柯林斯公司，提供通信设备。

设计特点

B-2飞机在研制过程中采用综合了计算机辅助设计/计算机辅助制造功能的三维数字样机，实现了“无纸”设计和制造，并进行了大量的仿真和试验，在原型机制造之前就发现并解决了大部分关键技术问题。该机机体结构的所有设计数据均存储在与三维数字样机对应的数据库内，首次实现了在生产型工装上装配原型机，原型机从一侧翼尖到另一侧翼尖的装配误差仅为±6.3mm。该机也是继F-117飞机之后第二种全隐身飞机，其雷达截面积比B-52飞机降低了3个数量级。该机还采用无尾飞翼布局，在三轴上的静稳定性均为中立或不稳定。
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以下描述均指第30批次飞机。


翼身融合体
 机体主要由复合材料制成，并采用了吸波蜂窝结构和平行散射锯齿形边缘，机体表面还敷有吸波涂层。扇贝形进气口位于机体的上部，前缘呈锯齿形，内有边界层分离板，并可为冷却和控制红外辐射提供冷气。低剖面S形进气道，顶部有2个辅助进气门，在地面滑行和低速飞行时保持开启。2个V形喷口位于机翼上，距后缘较远，其间的机体表面由耐热钛合金制成。机头周围有4组压力传感器，前缘和翼尖的锯齿形结构均有电介质覆层。座舱两侧的机体前缘下表面各有1块电介质板，其内装有雷达天线。中机身下部有2个并列的武器舱，舱门前有小型向下打开的扰流板，可产生涡流以保证武器的顺利投放。

固定式直前缘后掠33°，从头部至翼尖均为成锐角的拱弧形。后缘成双W形，有4对多功能操纵面，约占飞翼投影面积的15%。


起落架
 可收放的前三点起落架，为波音757/767起落架的改进型，限制速度415km/h。前起落架为双轮，向后收起，前面有带锯齿状边缘的小舱门，后面的大舱门也是机组人员的登机口，支柱上还有2个着陆灯。主起落架为四轮小车式，向内收起，外侧有1扇面积较大的梯形厚舱门，可在飞机起飞时提供方向稳定性。
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动力装置
 4台F118-GE-110无加力涡扇发动机，单台最大推力84.5kN，成对安装在武器舱的外侧与机翼结构之间。为了改善发动机控制系统高故障率问题，2005年开始换装数字式发动机控制器，以改善飞机性能、提高可靠性和可维修性。最初使用JP-4燃油，1996年3月起改用JP-8燃油。中机身背部有空中加油受油口。带有尾迹管理系统，可调节尾气温度。


座舱
 并列双座，装有向上弹射的座椅。驾驶员在左侧，任务管理员或教员在右侧。保留有第3名乘员的位置。座位前均有传统的操纵装置，尽管数据输入面板偏向右座，但2名乘员均能单独完成整个任务。座舱上共有4个舷窗。
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飞控
 三轴四余度电传飞控系统。可在61m（200ft）高度进行地形回避/地形跟随突防飞行。机翼后缘四对操纵面综合了升降舵、副翼、方向舵和襟翼的功能，其中内侧两对为升降舵，用于低速飞行时操纵飞机。外侧靠内的一对为升降副翼，在正常飞行时使用。靠外的一对可上下分成两片，起阻力方向舵和减速板的作用。无高升力装置。后缘中间的“海狸”尾状翼面可用于俯仰配平，并与升降副翼共同实现突风减载。


机电
 液压系统工作压力为27.6MPa（4000lbf/in2），主要用于飞控。霍尼韦尔国际公司的辅助动力装置布置在左侧发动机舱的外侧，三角形舱门盖与机体表面齐平。


航电
 从2007年中期开始改装为综合式系统结构，包括采用综合处理机和建立基于光纤通道航空电子环境（FCAE）标准的光纤网络。座舱内有1个三位置选择开关，对应于起飞、作战、着陆3种状态，用于自动启动/关闭有关的航电设备，减轻飞行员的工作负担。主要的设备有：“军事星”卫星通信系统；ICS-150X机内通话系统；GPS辅助瞄准系统（GATS）；AN/APQ-181型J波段低可截获概率无源相控阵雷达，具有合成孔径雷达、地面移动目标指示等21种工作方式；超低频/低频接收机；AN/APR-50雷达告警接收机；AN/ZSR-63自防御电子战系统；TCN-250塔康；VIR-130A仪表着陆系统等。飞行、发动机、传感器及系统信息显示在9台显示器上。
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武器
 两个并列的武器舱可装波音公司的旋转导弹发射架。可选的武器配置主要有：8枚2268千克级（5000磅级）的GBU-28或EGBU-28反硬目标制导炸弹；16枚AGM-129先进巡航导弹，或B61战术/战略或B83战略核炸弹，或907千克级（2000磅级）的“杰达姆”GBU-31制导炸弹，或Mk84普通爆破炸弹；36枚CBU-87/89/97/98子母炸弹，或M117燃烧弹；80枚227千克级（500磅级）的“杰达姆”GBU-38制导炸弹，或Mk82普通爆破炸弹，或Mk36/Mk62水雷。完成与口径为13610千克级（30000磅级）的GBU-57重型硬目标侵彻弹（MOP）的综合工作后，该机将可带2枚该炸弹，也可只在一个弹舱挂载MOP，另一个弹舱挂载其他武器。

2003年9月10日，该机首次进行了一次投放80枚GBU-38制导炸弹的试验。此时载机为每枚炸弹提供瞄准以攻击不同的目标，炸弹在任务软件的控制下以指定的时间间隔连续投放。

技术数据
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“幻影”Ⅳ

Mirage Ⅳ
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“幻影”Ⅳ是法国达索飞机公司研制生产的双座超声速轰炸机，主要用于投放核弹，与KC-135加油机配合遂行战略核攻击任务，是法国第一代核武器运载工具。

“幻影”Ⅳ（Mirage Ⅳ）

“幻影”Ⅳ是法国达索飞机公司研制生产的双座超音速轰炸机，主要用于投放核弹，与KC-135加油机配合遂行战略核攻击任务，是法国第一代核武器运载工具。

设计特点

“幻影”Ⅳ采用无尾翼三角形中单翼布局，有大后掠垂尾及符合面积律的流线形机身，后机身内装两台涡轮喷气发动机。


机翼
 全金属结构，悬臂式三角形中单翼，相对厚度从3.8%逐渐变到3.2%，前缘后掠角60°，主梁与机身垂直，后缘处有两根辅助梁，与前缘几乎平行。机翼后缘有两块升降副翼，由电气液压双缸伺服控制系统操纵，自动稳定器向该系统输入操纵信号。翼根前缘的上、下翼面有液压操纵的减速板。未采用增升装置、锥形扭转、扰流片或调整片。机翼前缘大约66%翼展处有一切口，没有防冰系统。
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机身
 全金属半硬壳式结构。机头较尖，前端是空中加油受油管。机身前段上面是乘员密封舱，两名乘员，座椅纵列，可以弹射，下面是前起落架舱。机身中段有油箱，后段主要装发动机。

尾翼中只有大后掠的垂尾和方向舵，多梁式金属结构，没有调整片和防冰装置。方向舵的操纵方法与升降副翼的相同。方向舵下面有减速伞舱。
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起落架
 液压收放前三点式，前起落架为双轮，可操纵转向，向后收入机身。主起落架为四轮小车式，向内收入机身。采用油-气缓冲器。主轮胎压力约11.77×105
 Pa（12kgf/cm2
 ），前轮胎压力约7.85×105
 Pa（8kgf/cm2
 ）。


动力装置
 装两台“阿塔”9K加力式涡轮喷气发动机，单台不加力推力46.1kN（4700kgf），加力推力68.6kN（7000kgf）。进气道装有半锥形可调进气锥。机翼主梁和后梁之间、起落架安装点之前的前缘部分为整体油箱。机身油箱几乎占了后驾驶舱到发动机之间的整个机身中段。在每个发动机进气道外侧的双层蒙皮之间，进气道和发动机的下面，以及垂尾的前缘部分，都装有油箱。空中加油装置装在机头。为了在小场地起飞，翼下可装两组共6个助推器。
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航电
 座舱和电子设备舱从发动机引气调温。采用复式液压系统来调节进气锥、收放起落架、刹车、前轮转向、操纵减速板和放减速伞。冷气系统为液压蓄压器和雷达设备舱增压，并用于座舱和舱门的密封。电气系统由发动机驱动的两台20千伏安的交流发电机供电。
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机电
 包括CSF雷达（装在中机身下部），多普勒雷达，计算机，电子对抗设备和自动驾驶仪。


武器
 可带一颗50000吨级爆炸当量的核弹，或16颗454kg的炸弹，或4枚AS.37“玛特尔”空-地导弹。正常载弹量6400kg。“幻影”ⅣP还可携带ASMP中距空地核导弹。
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技术数据
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A310 MRTT

A310 MRTT

[image: ]


A310 MRTT是欧洲航空防务与航天公司（EADS）军用运输飞机分部（今空中客车军事公司，简称空客军事公司）在A310-300宽体客机的基础上改装研制的一种空中加油机/军用运输机，主要用于执行空中加油任务，也可通过调整机舱布局执行全货运、人员/货物混合运输、人员运输、医疗救护等任务。

A310 MRTT

A310 MRTT是欧洲航空防务与航天公司（EADS）军用运输飞机分部（今空中客车军事公司，简称空客军事公司）在A310-300宽体客机的基础上改装研制的一种空中加油机/军用运输机，主要用于执行空中加油任务，也可通过调整机舱布局执行全货运、人员/货物混合运输、人员运输、医疗救护等任务。

厂商称为A310 MRTT，其中“MRTT”表示“多用途加油机/运输机”（Multi Role Tanker Transport）。空中客车军事公司研制。改装工作主要由德国汉莎技术公司和英国飞行加油公司完成，其中软管-锥套吊舱由飞行加油公司提供。

设计特点
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A310 MRTT的机身内有中央主油箱和5个附加中央油箱，机翼内也有油箱，全机总燃油容量达96920L，载油77500kg。每侧翼下靠近翼尖位置各有1个900E型或907E型吊舱，其内有卷绕长度约23m的输油软管及锥套，能同时为2架“狂风”、EF2000“台风”、CF-18或其他装有受油探管的飞机加油。每个吊舱的最大输油率为1590L/min（420gal/min，美）。A310 MRTT的尾部还可装1套空客军事公司的伸缩套管加油系统或飞行加油公司的805E型绞盘式软管-锥套加油系统，使其可同时为3架飞机提供空中加油。但是，加拿大空军、智利空军和德国空军的飞机目前都只采用翼下加油吊舱（因此，智利空军的A310 MRTT将不能为其F-16战斗机提供空中加油）。该机还安装有自动加油管理计算机，既能保证高的输油率，又能使各油箱的供油顺序达到最优化，以保持飞机自身的最佳重心位置和飞行姿态。
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A310 MRTT的典型机组人员编制为3人，即驾驶员、副驾驶员和空中加油操作员，其中空中加油操作员由经过空中加油训练的驾驶员或战斗机武器系统军官担任，其控制台也位于驾驶舱中，在驾驶员的座位后方。操作员可通过控制台对飞机所携带的燃油总量、通过空中加油传输的燃油总量以及各油箱油量等进行监控，可看到输油率、油箱温度等数据，并可通过安装于机身和机翼上的红外摄像机监视整个加油过程。A310 MRTT还为操作员安装有夜视系统和夜间照明装置，以保证在夜间也能顺利完成空中加油任务。A310 MRTT也可作为运输机使用，此时其有效载重可达37000kg，可运载214名士兵，或12个集装箱加54名士兵。
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在用作医疗救护机时，该机可容纳6个特护室和56副担架床位，而且特护室的设施设备标准与地面医院特护室相同。

A310 MRTT选用CF6-80C2A2涡扇发动机。该机保留了A310-300宽体客机的航电设备，同时加装了一些军用航电设备，包括甚高频/超高频电台、敌我识别装置和塔康等。

服役情况

A310 MRTT已在加拿大空军和德国空军中服役，其中加拿大空军有2架，配属驻特灵顿的第8联队第437运输中队；德国空军有4架。此外，2007年8月6日有报道称，智利空军也购买了2架二手的A310，其中一架用作公务/行政运输机，另一架用作空中加油机，用来取代其老化的波音707-320空中加油机/运输机。据报道，首架飞机已在2007年10月交付。
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技术数据（未指明数据均与A310-300相同）
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A330 MRTT/KC-30/KC-45A

A330 MRTT/KC-30/KC-45A
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A330 MRTT/KC-30/KC-45A是欧洲航空防务与航天公司（EADS）军用运输飞机分部（今空中客车军事公司，简称空客军事公司）在A330-200宽体客机的基础上改装研制的一种空中加油机/军用运输机。主要用于执行空中加油和人员/货物运输任务，也可改装为医疗救护布局。

A330 MRTT/KC-30/KC-45A

A330 MRTT/KC-30/KC-45A是欧洲航空防务与航天公司（EADS）军用运输飞机分部（今空中客车军事公司，简称空客军事公司）在A330-200宽体客机的基础上改装研制的一种空中加油机/军用运输机。主要用于执行空中加油和人员/货物运输任务，也可改装为医疗救护布局。

厂商称为A330 MRTT，其中“MRTT”表示“多用途加油机/运输机”（Multi Role Tanker Transport）。投标美国空军空中加油机采办项目的方案的厂商编号为KC-30，后被美国空军编号为KC-45A。澳大利亚订购的飞机厂商编号为KC-30B，澳大利亚空军编号为KC-30A。

空中客车军事公司研制。改装工作由该公司位于西班牙赫塔菲的改装中心完成，空中加油伸缩套管也由该公司提供。后机身软管-锥套加油系统和翼下软管-锥套加油吊舱均由英国飞行加油公司提供。发动机由英国罗尔斯·罗伊斯公司或美国通用电气航空集团提供。
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设计特点

标准型A330-200宽体客机的机内最大载油量达111270kg，使其无须在货舱中增加额外的油箱就能够用作战略空中加油机，既简化了改装，也提供了更好的使用弹性。如有必要，该机也可在地板下的货舱中加装油箱，增加28000kg的载油量。1架A330 MRTT能够“拖带”6架战斗机飞行4000km，并同时运输43000kg货物。在距基地1852km（1000n mile）处执行空中加油任务时，该机可在战位巡航2h，可为作战飞机供油68000kg。该机自身也可加装通用空中加油受油装置（UARRSI），以接受其他飞机的空中加油。
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A330 MRTT可在后机身安装ARBS或805E型绞盘式软管-锥套加油系统，并在每侧机翼下挂1个905E型软管-锥套加油吊舱。其中ARBS采用全电操纵（电传控制加电驱动），并具有自动的突风减载控制功能，提高了加油作业时套管的稳定性，使空中加油操作员和受油机驾驶员更容易完成加油任务。该伸缩套管系统全重约1202kg，套管可缩进10.85m，伸出17.63m，最大输油率达4546L/min（1000gal/min，英）。每个905E型软管-锥套加油吊舱的最大输油率可达1590L/min（350gal/min，英）。

A330 MRTT的空中加油操作员工作台也设在驾驶舱内，位于驾驶员后方。与A330-200相比，其主要改装除加装加油系统外，还加装了“即插即用”的军用通信/导航/识别设备和自防御设备，这样飞机只需拆除加油系统和军用航电设备即可投入商业运营，而客舱和货舱均不用改变。
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由于无须在货舱加装附加油箱，A330 MRTT可在保持空中加油机构型的同时，提供战略空运能力，在标准燃油重量下可载重35000～50000kg。在改装为医疗救护布局时，其客舱内可容纳130副担架。在采用人员运输布局时，最多可运载285名人员。在采用全货运布局时，可装载26个LD3集装箱或8个2.74m×2.24m的军用货盘。标准的货舱门安装在机身左侧，高2.57m，宽3.58m。

A330 MRTT的发动机可按用户需要选择。英国皇家空军的飞机将采用罗尔斯·罗伊斯公司的遄达772B涡扇发动机，而澳大利亚空军的飞机选择了通用电气航空集团的CF6-80E1涡扇发动机。后者还将装备诺斯罗普·格鲁门公司的AN/AAQ-24定向红外对抗系统（DIRCM）。
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技术数据（A330MRTT，未指明数据均与A330-200相同
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伊尔-78

IL-78
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伊尔-78空中加油机是由俄罗斯伊留申航空联合体股份公司在伊尔-76MD大型军用运输机的基础上改装研制的一种空中加油机，用来取代改进后的米亚西舍夫设计局3MS2和3MN2“野牛”加油机，主要用于为轰炸机、战斗机和军用运输机进行空中加油，同时还可用作运输机，并可向机场紧急运送燃油。

伊尔-78（IL-78）

伊尔-78空中加油机是由俄罗斯伊留申航空联合体股份公司在伊尔-76MD大型军用运输机的基础上改装研制的一种空中加油机，用来取代改进后的米亚西舍夫设计局3MS2和3MN2“野牛”加油机，主要用于为轰炸机、战斗机和军用运输机进行空中加油，同时还可用作运输机，并可向机场紧急运送燃油。

厂商编号IL-78（伊尔-78）。北约组织命名为“大富翁”（Midas）。

总承包商为伊留申航空联合体股份公司。发动机由彼尔姆发动机公司提供。

设计特点

除增加了加油系统外，伊尔-78的其他特点与伊尔-76MD基本相同。采用三点软管-锥套式空中加油系统，在机尾左侧和两侧外翼下方均装有由“星星”科研生产联合企业股份公司研制的UPAZ-1“库页岛”空中加油吊舱，可同时为3架飞机加油。每个UPAZ-1吊舱有1根26m长的软管，正常输油率为1000L/min，紧急输油率可达2200L/min。机身后部加装了两盏电灯，用来照明机身下部以便夜间加油。具有全天候加油能力。采用“圆顶”（Kupol）导航系统和RSBN近距导航系统（类似于塔康），可与300km半径内的受油机进行相对定位并会合。系统自动控制会合和接近过程，当受油机与加油机距离太近时将发出警告。只允许在直接目视可见的情况下实施加油。该机采用4台D-30KP-2涡扇发动机，单台推力为117.7kN。有应急放油系统。机组人员为7人，其中包括坐在机尾的1名空中加油操作员。
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技术数据（与伊尔-76MD的不同之处）
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VC-10

VC-10
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VC-10是英国维克·阿姆斯特朗飞机公司（今BAE系统公司）研制的一种四发涡扇高亚声速喷气式远程客机。装备英国空军的飞机经过改装，主要用于执行空中加油和货物/人员运输任务。

VC-10

VC-10是英国维克·阿姆斯特朗飞机公司（今BAE系统公司）研制的一种四发涡扇高亚声速喷气式远程客机。装备英国空军的飞机经过改装，主要用于执行空中加油和货物/人员运输任务。

原厂商编号VC-10。

BAE系统公司研制。发动机由罗尔斯·罗伊斯公司提供。空中加油设备由飞行加油公司提供。

[image: ]


[image: ]


[image: ]


[image: ]


[image: ]


装备英国皇家空军的VC-10包括以下主要型别：

C.Mk 1 即1106型（Type 1106）。为军用运输机，共14架。

C.Mk 1K 即1108型（Type 1108）。该型机的主要特点是：安装4台康维301型涡扇发动机，单台推力为96.1kN（21580lbf）；垂尾油箱中可容纳5182L燃油；安装了法国透博梅卡公司的阿都斯塔123型辅助动力装置；机舱中可容纳137～146名士兵或76副担架。该型机能够在两侧翼下各挂载1个Mk 32B型软管-锥套加油吊舱，也可用作空中加油机。
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K.Mk 2 即1112型（Type 1112）。该型机的主要特点与C.Mk 1K相同，但没有垂尾油箱，可容纳18名机组人员。已经全部退役。

K.Mk 3 即1164型（Type 1164）。该型的主要特点与K.Mk 2相同，但垂尾中有容量为5182L的油箱，可容纳17名机组人员。

K.Mk 4 即1170型（Type 1170）。该型机的主要特点与K.Mk 3相同，但可容纳30名机组人员，可在机腹下加装Mk 17软管-锥套加油装置，在机翼下加装Mk32B软管-锥套加油装置。后来该型机还加装了空空塔康导航设备和闭路电视。

在1991年“格兰比”作战行动（英国在海湾战争中的作战行动）中，有6架英国皇家空军的VC-10飞机加装了GEC-马可尼公司（今BAE系统公司）的ARI 18223/17“天空卫士”200雷达告警接收机，最终安装该接收机的VC-10达到9架。1995年在进入南斯拉夫萨拉热窝执行任务前，一些VC-10又加装了定向红外对抗系统。2003年在“泰利奇”作战行动（英国在伊拉克战争中的作战行动）中，部分飞机可能进一步加装了箔条/曳光弹投放装置。

1996年11月，英国宇航公司获得为英国皇家空军VC-10加油机机队安装大气数据设备的合同，旨在满足按缩小垂直间隔标准飞行的要求。在这次改进中加、换装的大气数据设备包括2台新设计的固态高度计、2个固态大气数据单元和1个固态告警控制单元。此项工作已全部完成。

2001年，英国国防部还授予航空系统国际公司合同，为英国皇家空军的5架VC-10飞机加装美国罗克韦尔·柯林斯公司的AN/URC-138（V）终端，即Link 16的联合战术信息分发系统（JTIDS）终端。

[image: ]


[image: ]


技术数据
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KC-10“补充者”

Extender
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KC-10是原美国麦克唐纳·道格拉斯公司（简称麦道公司，1997年并入波音公司）在DC-10-30民用飞机的基础上，为美国空军改装研制的一种战略空中加油机/军用运输机，也是当今世界上最大的空中加油机。该机主要用于空中加油和军事运输，以弥补美国空军KC-135空中加油机加油能力不足的缺陷。

KC-10“补充者”（Extender）

KC-10是原美国麦克唐纳·道格拉斯公司（简称麦道公司，1997年并入波音公司）在DC-10-30民用飞机的基础上，为美国空军改装研制的一种战略空中加油机/军用运输机，也是当今世界上最大的空中加油机。该机主要用于空中加油和军事运输，以弥补美国空军KC-135空中加油机加油能力不足的缺陷。

美国空军编号KC-10A，命名为“补充者”（Extender）。荷兰空军编号KDC-10。

波音公司研制。发动机由通用电气航空集团提供。绞盘式软管-锥套加油系统由萨金特-弗莱彻公司提供。伸缩套管电传控制系统由霍尼韦尔国际公司提供。

设计特点

KC-10A/KDC-10与DC-10-30CF的主要不同之处是：

[image: ]


[image: ]


[image: ]


在机身后部加装了空中加油管及其控制台；在下部货舱中加装了7个油箱，其中3个在翼身结合处前方，4个在后方；改进了货物固定系统；加装了一些军用航电设备等。该机与DC-10-30CF保持了88%的通用性。该机保留了DC-10-30CF飞机108062kg的标准载油量，货舱中的7个新增油箱的总载油量可达53446kg。在距基地3537km（1910n mile）处执行空中加油任务时，可为受油机提供90718kg（200000lb）燃油。伸缩套管（硬管）的理论最大输油率达5678L/min（1500gal/min，美），实际最大输油率可达4164L/min（1100gal/min，美）。后机身右侧还有FR600绞盘式软管-锥套加油系统，理论最大输油率为2271L/min（600gal/min，美），实际最大输油率可达1779L/min（470gal/min，美），适用于美国海军和海军陆战队的航空器，以及北约的大多数飞机。该机可同时为2架飞机加油。与KC-135相比，该机的加油管更先进，特别是具有较大的输油率。
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1987年6月，麦道公司获得美国空军改装第60架KC-10A的合同，为该机在每侧机翼下加装1个英国飞行加油公司的Mk 32B软管-锥套式空中加油吊舱，使飞机拥有3个加油点。1988～1989年完成了试验，原计划对后40架进行加装空中加油吊舱的改装，但实际只改装了20架。每个翼下加油吊舱的最大输油率为1590L/min（420gal/min，美）。

加油控制舱在后机身下部，有3个座椅。除可容纳1名加油操作员外，还可容纳1名教官和1名学员，或1名引导员和1名观察员。加油操作员通过斯佩里飞行系统公司（今霍尼韦尔国际公司的一部分）的数字式电传控制系统控制加油管。机头驾驶舱中有3名机组人员，即驾驶员、副驾驶员和飞行工程师。

KC-10A/KDC-10配装3台CF6-50C2涡扇发动机，单台推力为233.5kN（52500lbf）。自身可通过机头顶部的加油口接受空中加油。KC-10A装有罗克韦尔·柯林斯公司的FMS-800飞行管理系统，其中包括全球定位/惯性导航系统的控制显示装置（CDU-900G）。

[image: ]


[image: ]


[image: ]


[image: ]


技术数据

[image: ]


[image: ]



KC-130

KC-130
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KC-130是美国洛克希德公司（今洛克希德·马丁公司）为美国海军陆战队和美国海军研制的空中加油机/运输机，由不同型别的C-130运输机改进而来，先后有KC-130F、KC-130R、KC-130T等型别服役，最新型号为在C-130J基础上改进的KC-130J加油机，正陆续进入美国海军陆战队服役。

KC-130

KC-130是美国洛克希德公司（今洛克希德·马丁公司）为美国海军陆战队和美国海军研制的空中加油机/运输机，由不同型别的C-130运输机改进而来，先后有KC-130F、KC-130R、KC-130T等型别服役，最新型号为在C-130J基础上改进的KC-130J加油机，正陆续进入美国海军陆战队服役。

美国海军和海军陆战队编号KC-130。

总承包商为洛克希德·马丁公司。发动机由英国罗尔斯·罗伊斯公司提供。翼下软管-锥套加油吊舱由美国萨金特-弗莱彻公司提供。

设计特点（KC-130J）

[image: ]


[image: ]


[image: ]


[image: ]


[image: ]


[image: ]


KC-130J的加油能力比之前的KC-130加油机提高最多达50%。燃油系统由可用作加油系统的通用交叉管线、横向燃油供给系统、地面加油系统和放油系统组成。最初计划装英国飞行加油公司的Mk 32B-901E软管-锥套加油吊舱。它由微处理机控制，电驱动的加油软管卷轴单元保证了更高的可靠性、燃油流量和受油机兼容性。该系统允许在软管末端调整输油压力和燃油流量，以更好地适应各种受油机系统。每个加油吊舱的加油速度可同时达到1136L/min（300gal/min，美）。2个吊舱内的冲压涡轮驱动的加油推进泵改善了燃油的输送能力。但在试飞中发现该吊舱的伸出部分受紊流影响较大，使管、套结合处出现裂纹，而通过修改软件程序很难短时间解决此问题，因此仍沿用了早期KC-130飞机所采用的萨金特-弗莱彻公司的48-000-4826型软管-锥套加油吊舱，最大输油率为1249L/min（330gal/min，美）。

KC-130J在作战半径为926km（500n mile）时，仅使用机翼油箱和外部油箱就具有32005L的加油能力。如使用货舱油箱，加油能力可以再增加13560L。该机的低空低速飞行性能较好，便于为直升机提供空中加油。

KC-130J的载重能力明显超过了之前的KC-130，在1852km（1000n mile）范围的加油能力可超过20412kg（45000lb），约25000L。特别是该机不再需要目前KC-130飞机所需的货舱油箱，货舱可以用于运载货物和装备，因此提高了飞机的任务灵活性。该机执行运输任务时主舱可容纳92名士兵或64名伞兵，或74名担架伤病员和2名医护人员。
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KC-135“同温层油船”

Stratotanker
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KC-135是美国波音公司在其最早的喷气式运输机波音367-80的基础上为美国空军改装研制的一种战略空中加油机/运输机，也是当今世界上装备数量最多的空中加油机。

KC-135“同温层油船”（Stratotanker）

KC-135是美国波音公司在其最早的喷气式运输机波音367-80的基础上为美国空军改装研制的一种战略空中加油机/运输机，也是当今世界上装备数量最多的空中加油机。

美国空军编号KC-135，命名为“同温层油船”（Stratotanker）。

总承包商为波音公司。发动机原由普拉特·惠特尼公司提供，后来大部分飞机换装了CFM国际公司的发动机。升级过程中主要采用罗克韦尔·柯林斯公司的航电设备。

设计特点
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KC-135飞机采用常规布局，机身由铝合金制成，采用悬臂式后掠下单翼和正常布置的悬臂式尾翼。前582架飞机的垂尾长度均较短，为提高起飞稳定性，此后生产的飞机增大了垂尾高度。该机机翼的翼梁间有整体油箱，其他油箱位于机身底舱，总共有22个油箱。机身底舱的布袋油箱由尼龙纤维制成，1个仅重36kg，可装近7000kg的燃油。后机身下方装有伸缩套管（硬管），经过多点加油系统项目改进的飞机还可在每侧机翼下挂1个软管-锥套加油吊舱。该机可在夜间和复杂气象条件下为各型飞机进行空中加油，加油速度可达2948kg/min（6500lb/min）。
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机组由驾驶员、副驾驶员、导航员和加油操作员4人组成。燃油系统由副驾驶员负责管理。加油操作舱位于后机身下方的1个整流罩内，加油操作员向前倾斜乘坐，便于观察加油管和受油飞机。货舱无舷窗，既可载人也可运货，例如可运载6个463L的货盘、37648kg的货物或80名乘客。人员/货物运输能力根据载油量的不同而有所不同。该机采用4台翼吊安装的发动机。最初为J57-P-59W涡喷发动机，之后部分飞机换装了波音707客机使用的TF33-PW-102涡扇发动机，1982年之后大面积换装了F108-CF-100（CFM56涡扇发动机的美军编号）高涵道比涡扇发动机，单台推力98.86kN，降低了耗油率、噪声和使用成本，并极为显著地提高了该机执行空中加油任务的能力。
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KC-767A

KC-767A
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KC-767A是美国波音公司在波音767宽体客机的基础上改装研制的一种空中加油机/军用运输机，主要用于执行空中加油任务，也可通过调整机舱布局执行全货运、人员/货物混合运输和人员运输任务。

KC-767A

KC-767A是美国波音公司在波音767宽体客机的基础上改装研制的一种空中加油机/军用运输机，主要用于执行空中加油任务，也可通过调整机舱布局执行全货运、人员/货物混合运输和人员运输任务。

美国国防部编号KC-767A，命名为“全球加油机/运输机”（GTTA，Global Tanker Transport Aircraft）。

波音公司研制。该公司负责飞机的总体设计、改装和系统集成，还研制伸缩套管加油系统。软管-锥套式加油吊舱、发动机和飞行管理系统由通用电气航空集团提供。空中加油操作员工作站由DRS技术公司提供。包括空中加油指示灯在内的外部照明设备由霍尼韦尔照明与电子公司提供。英国BAE系统公司提供了用于加油作业控制的CsLEOS实时操作系统。

KC-767A的主要改型

●KC-767J日本订购的KC-767A。2003年4月4日，波音公司宣布日本与其签署了购买4架KC-767J的协议，首架飞机原计划于2006年12月交付日本，2007年第一季度投入使用。

●KC-767A加油机/运输机 意大利订购的KC-767A。2001年7月，意大利空军表示将购买4架，用来替代其老化的波音707加油机。
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日本航空自卫队的4架KC-767J全部装备驻本州岛小牧基地的第1运输航空队第404中队。2009年3月在已接收了3架飞机之后宣布形成初始作战能力。意大利空军的4架飞机将装备驻罗马南郊普拉提卡空军基地的第14联队第8中队，主要用作空中加油机，并在必要时作为战略运输机使用。
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设计特点

目前已有的KC-767加油机均以波音767-200ER为平台，但也可选择其他型别的波音767。该机的总载油量为114168L，其中机翼中的90774L为波音767-200ER客机的标准载油量，另外还在客舱地板下方加装了总容量为23394L的油箱。在距基地926km（500n mile）处执行空中加油任务时，可为受油机提供70000kg燃油。后机身下部安装有伸缩套管（硬管），每侧机翼下还有1个软管-锥套式加油吊舱。

伸缩套管的最大输油率达3407L/min（900gal/min，美），每个加油吊舱的最大输油率为1514L/min（400gal/min，美）。也可在机身中心线安装软管-锥套加油系统（取消伸缩套管），最大输油率为2271L/min（600gal/min，美）。
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KC-767加油机的一个重要特点是采用了先进的加油作业操作技术。该机在驾驶舱后部安装有遥控空中加油操作员Ⅱ（RAROⅡ）工作站，在电视摄像机和头盔显示器及视频处理技术的帮助下，空中加油操作员可对加油作业进行控制。伸缩套管采用电传操纵控制。翼下吊舱中的软管-锥套采用液压驱动。

KC-767A还能改装为军用运输机布局。在改为全货布局时，该机可运载19个容积463L的货盘，可载货34000kg飞行9260km（5000n mile）；在改为人员运输布局时，主舱中可以容纳216名人员，地板下方还能装载货物；也可将主舱改为人员/货物混合运输布局，可容纳10个容积463L的货盘和100名人员。

日本航空自卫队和意大利空军的KC-767均配装CF6-80C2B6F涡扇发动机，单台额定推力为267.8kN（60200lbf）。
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