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前言

创新立国、科技强国，必须从重视青少年的科学普及抓起。科普教育应弘扬科学精神、传播科学思想、普及科学知识，需要全民参与，尤其是青少年的积极主动参与，需要我们长期努力坚持和奋斗。

绍兴科技馆一直致力于发展科普事业，培养青少年的科学态度和科学精神。馆内的科学梦工场，作为全国青少年创客示范工作室，几年来，积极培养科普人才，探索科普作品的开发和培训，自觉与学校相关课程衔接，将中小学生科学课程、实践活动、研究型学习与馆内相关科普活动、现代科技展览等有机结合。如今，在我馆科技辅导员自主研发的100余项科学实践课程和自主策划的电视科普栏目《科学探索馆》中，披沙拣金、挑选整理出50个适合孩子独立完成，或是和小伙伴、父母、老师一起合作的科学小实验，应用了物理、化学等基本科学原理，从制作、实验、探究、发明等方面辑录成册《小飞马酷玩实验室》。该书文字浅显易懂、照片情景真实、插图孩子自绘、活动设计科学合理。同时，还提供了足够的细节，方便读者按书索引，在身边找到需要的工具材料。探究科学，悦纳自我、见真见质，身未动，心已远。

艺花可以邀蝶，筑台可以邀月。感谢绍兴籍院士多年来对我馆的大力支持和帮助，值此《小飞马酷玩实验室》出版之际，纷纷寄语青少年：用自己的双手，探索科学的奥秘，创造更美好的世界。相信在院士专家的引领下，有“根在沃土”的绍兴科普大环境，我们的小册子能像嵌入蚌中软肉的粗砺沙粒，借助本馆科学梦工场的多途径涵养，定能孕育出绍兴科普灿烂明珠。也愿此书鼓励更多的青少年朋友树立学科学、用科学、爱科学和信科学的意识，在科学探索的道路上不忘初心、砥砺前行，为实现中国梦增添强大科技新力量。

囿于编者的学识和经验，必存疏漏不当之处，恳请方家和读者批评指正。

《小飞马酷玩实验室》编委会

2018年6月12日
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和爸爸妈妈一起做实验
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院士寄语


曹春晓


1934年8月出生于浙江上虞，材料科学家、钛合金专家，中国航空工业钛合金研究和应用的创始人之一，“航空报国金奖”得主，中国科学院院士，中航航空材料研究所研究员。
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点亮灯泡的小白兔

小飞马在厨房最喜欢和妈妈一起在厨房做美食，因为妈妈经常会和她做一些好玩的实验，这一次，她们居然用面团点亮了小灯泡！


实验方法



材料清单


适量面粉、1杯水、2勺食盐、食用色素、1勺植物油、1个大碗、筷子、9伏的电池、2个弹簧线夹、2根电线、数个发光二极管（LED）。


实验时间：
 30分钟
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1．在大碗里加入适量面粉和盐。将水慢慢倒入面粉中，用筷子不断搅拌，再加小半勺植物油（防止沾手）。
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2．用手不断揉面团，直至面团成型。
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3．在两根电线的一端各接上弹簧线夹，分别将两根电线的一个弹簧线夹在电池的正负极。
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4．将面团分别成捏成三只小白兔。将第一根电线裸露的铜丝插入第一只小白兔中。将第二根电线裸露的铜丝插入第三只小白兔中。
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5．将一个发光二极管的两脚分别插入第一只和第二只小白兔中，观察发光二极管变化，再将另一个发光二极管的两脚分别插入第二只和第三只小白兔中，如果连接后二极管不发光，那么试试将二极管调转方向再试一次。


实验现象


插在小白兔上的二极管居然亮起来了！


温馨提示


如果面团太干，可以在你的手上沾一些水，然后继续揉面团。如果面团太湿，可以再加一些面粉直到面团的湿度适宜。


真相揭秘


若在显微镜下观察面团表面，就像一个大大的、缠成一团的蜘蛛网，这些网是由面粉中长带状的谷蛋白结在一起，水分在网中自由移动。水分中的离子会带着电荷跟着水通过面团，再通过二极管，最后回到电池的另一极，二极管就发光了。


能力拓展


试试别的玩法！你可以把面团揉成长条的面条状或小刺猬等形状，二极管还会发光吗？试试多加几个二极管会发生什么情况？除了用面团，你能不能再在这个电路中加一个开关？


面粉的威力

小飞马在家里和妈妈玩烘焙时，妈妈告诉小飞马，开着燃气灶的时候，千万别在灶边倒撒面粉！这是为什么呢？
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实验方法



材料清单


面粉、60厘米左右长的塑料软管、大烧杯、勺子、尖嘴玻璃管、电子打火机、蜡烛。


实验时间：
 10分钟

[image: ]


[image: ]


1．在大玻璃杯底部中间放上蜡烛，底部边缘放些面粉。
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2．用电子打火机点燃蜡烛。
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3．软管一端连着尖嘴玻璃管，伸到玻璃杯内壁面粉处，另一端用嘴吹气。观察有什么现象发生？


实验现象


玻璃杯内吹起的面粉瞬间燃烧。
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真相揭秘


大量细碎的面粉被吹起，悬浮于空中并达到很高的浓度时，一旦遇有火苗、火星、电弧或适当的温度，瞬间就会燃烧起来。


能力拓展


在家长的指导下可以在室外进行面粉爆炸实验。将空的大油壶倒扣在地面，里面用小塑料瓶装些面粉，小塑料瓶口和软管一端相连，并通过油壶壁的小孔。将燃着的酒精小棉团放油壶里面，软管另一端朝面粉吹气。因为是密闭空间，大油壶里的面粉瞬间剧烈燃烧，油壶被掀起，并发生爆炸，发出砰的声音。


生活运用


不光是面粉，还有像米粉、奶粉等容易燃烧的粉尘，以及如硫、铁、镁等金属粉尘，在空气中达到一定的浓度时，只要一遇到明火，即使是星星之火，也会引起一场轩然大波——发生剧烈的爆炸，而且有时这些细尘的爆炸也决不亚于炸弹的破坏作用。


温馨提示


大家在用面粉时一定要小心，千万不要在火源旁边玩哦，此实验也一定要在家长指导下操作哦。


气球的克星

小飞马在网上看到一则新闻：“吃橘子时玩气球能引起气球爆炸”。这到底是不是真的呢？小飞马决定和妈妈一起来做个实验，验证一下。
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实验方法



材料清单


普通橡胶气球若干、新鲜柑橘类水果2至3个、托盘1个、水果刀1把、双面胶1卷。


实验时间：
 25分钟
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1．选取若干气球吹到大小适中，并用双面胶将其固定在桌子上。
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2．在气球斜上方15至20厘米处剥水果，剥水果时，皮内的汁液呈水雾状喷出或滴落在气球表面上。观察气球现象。


实验现象


就在果皮内的汁液洒落在气球的下一刻，气球“嘭”的一声爆炸了！


温馨提示


当果皮汁液滴到气球上时，汁液的多少、气球的厚度、气球吹胀的情况都会影响爆炸快慢。如果气球体积比较小，橡胶厚度比较厚，会需要多一些汁液才能引爆气球；当气球吹得比较大，橡胶厚度比较薄，少量的汁液就能使气球爆炸。


真相揭秘


因为柑橘类果皮中含有柠烯、芳香烃类化合物是能够溶解气球表层橡胶的有机溶剂，两者相遇会发生溶胀反应，导致气球表层变薄，能承受的力减小，导致此处气球皮破裂爆炸。


生活运用


柑橘类果皮汁液会使气球爆炸，那么柑橘类果肉或者果汁会不会使气球爆炸呢，大家可以继续通过实验来验证一下哦！


会燃烧的泡泡

打火机为什么可以打出火？小飞马和爸爸一起玩了打火机，知道了其中的奥秘。


实验方法



材料清单


大烧杯、水槽、小碟、玻璃棒、洗洁精、水、打火枪、打火机。


实验时间：
 10分钟
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1．在水槽中倒入大半盆水，滴入一些洗洁精，用玻璃棒搅拌均匀。
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2．用打火机在水下打出很多泡泡。
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3．用小碟撇出泡泡。
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4．用打火枪去点燃泡泡，看见什么了？


实验现象


泡泡烧着了。
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真相揭秘


打火机里主要成分是丁烷，丁烷是一种易燃、无色、容易被液化的气体。在水里打打火机，气泡里充满了可以燃烧的丁烷气体。


生活运用


夏季，打火机千万不要放在车里。气体打火机中的丁烷会受热膨胀，塑料壳体会因受热而发生爆炸，一旦与车内一些油料、易燃物质等接近而引发火灾，后果不堪设想。


水果Vc大比拼

小飞马喜欢吃水果，因为妈妈说过水果里含有丰富的维生素C，缺少维生素C会得坏血病。那么维生素C在不同的水果中含量一样吗？
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实验方法



材料清单


榨汁机、小玻璃杯若干、漏斗、纱布、滴管、碘酒、维生素C、水果。


实验时间：
 30分钟
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1．稀释碘酒：用滴管将碘酒2毫升左右滴进水里，用量筒量取相同的体积分别倒入四个洁净的玻璃杯中。
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2．将一粒维生素C放入其中一个玻璃杯中，轻轻振荡，观察现象。

[image: ]


3．将猕猴桃、葡萄、柠檬分别放到榨汁机中，各榨出其中的汁液。
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4．用滴管吸取2毫升猕猴桃汁，滴加到有碘酒溶液的一个玻璃杯中，边滴边振荡，观察现象。
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5．用同样的方式测试葡萄、柠檬等所用果汁，观察现象。


实验现象


维生素C溶液和果汁都可以使碘酒溶液褪色，相同果汁使碘酒溶液褪色程度不一样。其中柠檬褪色最明显，说明含维生素C最高，猕猴桃其次，葡萄最后。


温馨提示


果蔬中的维生素C都会随着时间迅速流失，也会被高温所破坏，水果所破坏，水果蔬菜放置一周时间，维生素C含量就会减半，因此对于水果，建议尽量现买现吃，现榨现吃。


真相揭秘


维生素C可以使碘酒溶液褪色，果汁中含有维生素C，也能够使碘酒溶液褪色，根据此原理能测定出苹果汁、橙汁等水果中维生素C相对含量的多少。


生活运用


维C含量会随时间流失？维C会不会被热水破坏？你能设计个实验测试吗？


自己变大的气球

周末，小飞马和妈妈来了个巧吹气球比赛，看谁有妙招让气球自己变大。


实验方法



小飞马的妙招



材料清单


气球、泡腾片、常温水、热水、酒精。


实验时间：
 10分钟
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1．将泡腾片全部捣碎并放入气球内。
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2．往气球内灌满水。
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3．把气球打上结。


实验现象


不一会儿，气球内传来嘶嘶作响的声音，气球便慢慢鼓了起来。


妈妈的妙招
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1．向一个气球里加入酒精并排空空气，然后L扎紧气球。
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2．准备一大杯热水。
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3．将加入酒精的气球放入热水中。


实验现象


不一会儿，气球内传来嘶嘶作响的声音，气球便慢慢鼓了起来。


温馨提示


使用热水时要注意防止被热水烫伤。


真相揭秘


第一个实验，泡腾片遇水溶化，产生大量二氧化碳气体，这种气体充满气球，气球会因此慢慢变大。该变化是产生了新的物质，是化学变化。

第二个实验，液体酒精沸点低，遇热汽化为气体酒精，酒精蒸汽就把气球“吹”大了。该变化没有产生新的物质，是物理变化。


能力拓展


小飞了个平手，现在你也试试这些妙招吧，当然你也可以加入他们的比赛，设计其他妙招让气球自己变大。


大气球与小气球吹气比赛

妈妈和小飞马玩“大气球与小气球吹气比赛”游戏，将一个大气球和一个小气球连通，看看哪个气球更厉害。


实验方法



材料清单


线6根、硬PV管3根、气球6个。


实验时间：
 20分钟
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1．两个同样材质的气球，一个吹得大一些，一个吹得小一些，用线拴住气球口。
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2．用一根硬PV管将两个气球连接起来，注意不能漏气。
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3．打开原先的活结，让气球的空气通过管子连通起来，观察两个气球的变化。


实验现象


出乎很多人的想象，小气球居然赢了！小气球里的气往大气球里跑，大气球变大，小气球变小！


温馨提示


此实验成功的关键是用管子连通两个气球时不能漏气。


真相揭秘


气球的材质是一种弹性材料，弹性物质是有弹性临界值的，大气球超过了弹性形变的临界值，小气球还没有达到弹性形变的临界值，小气球的球皮弹性要比大气球的球皮强很多，所以在弹性作用下，挤压内部气体产生更大的压力，气体就会从小气球跑到大气球里面了。


能力拓展


如果把两个气球都吹得更大些连通，结果又会怎样呢？


可乐喷泉

爸爸给小飞马打开一瓶可乐，“呲”的一声，爸爸说这是瓶内有很多二氧化碳冲出瓶外。爸爸拿出曼妥思糖，问小飞马如果放到可乐里，会发生什么情况呢？
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实验方法



材料清单


可乐、曼妥思糖、连盖子的PVC硬管、水槽。


实验时间：
 30分钟
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1．打开一瓶可口可乐，之后迅速放进两颗曼妥思薄荷糖。观察两三秒后，可乐瓶中迅速地冒出泡沬并且喷涌出来。

2．如果想让可乐喷泉喷得更高些，有什么办法呢？（答案是多加曼妥思，并选用大瓶可口可乐。）
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3．在自制管子里小心加入7、8颗曼妥思糖。
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4．打开一瓶可口可乐，之后把管子旋紧在可乐瓶口。
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5．迅速打开管子的开关，即抽掉牙签，曼妥思薄荷糖掉入可乐里。


实验现象


观察两三秒后，可乐瓶里的可乐变成喷泉喷涌而出。
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温馨提示


喷泉喷发剧烈，为了安全，此实验应该在室外做。


能力拓展


试一试，不同口味的曼妥思糖与可乐产生的喷泉是否一样高，做一个喷得更高的喷泉。
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当口香糖遇到电池

周末，小飞马去野餐，大家忘了带打火机，火生不起了，怎么办？钻木取火？爸爸说太OUT了，到底是什么巧办法呢？


实验方法



材料清单


全新碱性5号电池若干、餐巾纸（或刨木屑）、口香糖纸若干。


实验时间：
 25分钟
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1．先准备好一堆生火的餐巾纸或刨木屑，放地面上。
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2．取口香糖铝箔包装纸，并把铝箔纸两端剪成细条状，中间剪成尖状，如图所示。
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3．分别把铝箔纸两端放在电池正负极两端。
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4．手指抵住正负极两端，使铝箔纸条状的两端尽量接触，并靠近餐巾纸、刨木屑。


实验现象


铝箔纸条冒烟，发出火光，引燃餐巾纸或刨木屑，点火成功。
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温馨提示


1.5伏电池不会对人身构成危险，但也会产生高温，注意防止烫伤。


真相揭秘


口香糖纸是铝箔纸，含金属铝，是导体，当铝箔纸接通电池正负极后形成短路，短路时形成非常大的电流，强大的电流使铝箔纸温度迅速升高，当达到燃点时则冒烟燃烧。


能力拓展


电路发生短路时，电流比较大，容易烧坏线路、电器及电源。严重时，可能导致火灾。


浓烟瀑布

炊烟袅袅，小飞马只看见烟都是往上飘的，当老师要教小飞马制造浓烟瀑布时，小飞马充满了好奇。


实验方法



材料清单


玻璃杯、回形针、打火机、烧杯、镊子、双面胶、筷子、纸、水。


实验时间：
 15分钟
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1．用一根筷子放在一张纸上，将纸卷成圆筒形状，并用双面胶粘住，将笔抽出。
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2．将这个卷好的圆筒放进玻璃杯里，用回形针固定靠在杯的边缘部分。
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3．用打火机把圆筒的上方点燃，观察生成的烟雾往哪里飘。


实验现象


我们可以看到，生成的烟雾沿着圆筒流向了杯子里面，就像白色的瀑布，很是壮观。
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温馨提示


快要烧完的纸要用水及时浇灭火。


真相揭秘


为什么烟会违反常理，不往上飘，反而往下沉呢？原来当点着纸筒后，纸筒里面的氧气供应十分有限，使纸筒燃烧的不够充分，从而产生比空气密度大的烟雾，无法上升，像水一样流到了底部。


生活运用


有一种香具叫倒流香炉，就是利用这个原理制成的。用此香炉点上塔香，在室内没有风、空气相对静止时，白烟会像流水一样，从上往下流动，非常有趣。
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彩色的煎蛋

大家有没有吃过五颜六色的煎蛋？小飞马和妈妈经常让厨房变身科学实验室，做各种好玩又好吃的实验，这次她们居然玩出了彩色煎蛋。


实验方法



材料清单


生鸡蛋、紫甘蓝，榨汁机、滴管、柠檬、透明玻璃碗、煎锅。


实验时间：
 40分钟
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1．首先用榨汁机将紫甘蓝研榨出汁。
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2．小心将蛋磕破，让蛋清慢慢流入碗里，观察蛋清是什么颜色，蛋黄留着一会儿用。
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3．用滴管把紫甘蓝汁滴在蛋清里，轻轻晃动，观察蛋清颜色有什么变化。

[image: ]


4．另一个碗里的蛋清里先滴加些柠檬汁，再滴入紫甘蓝汁，仔细观察蛋清又会有什么变化。
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5．把鸡蛋清和蛋黄先后倒进煎锅里，就可以得到好看又美味的煎蛋。


实验现象


把紫甘蓝汁滴在蛋清里时，透明的蛋清变成蓝绿色了，若是先在蛋清里滴加柠檬汁，然后再放紫甘蓝汁，蛋清变成红色了，放到锅里就可以煎出彩色的蛋。
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温馨提示


在煎蛋时注意不要被热油溅出烫伤。


真相揭秘


在蛋清中加入少量紫甘蓝汁，蛋清变成蓝绿色。是因为鸡蛋清是碱性溶液，可使紫甘蓝中的花青素变蓝绿色。如果先在蛋清里加点柠檬汁调整鸡蛋清的碱性，变成酸性，紫甘蓝中的花青素又变红色了，这样就变出彩色的煎蛋啦。


能力拓展


试试紫甘蓝汁还能让厨房里的哪些食品变色？


神奇的肥皂泡

小飞马和妈妈在洗碗的时候产生了很多泡泡，可是泡泡用手轻轻一戳就破了，小飞马想要是泡泡能像气球一样托在手上就太好了，妈妈告诉她这个愿望可以实现，那么让我们来动手试一下吧。
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实验方法



材料清单


洗洁精、水、1个杯子、吸管、棉手套。


实验时间：
 10分钟
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1．把洗洁精和水混合，可以让吸管吹出泡泡来。
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2．带上棉手套，现在泡泡就可以托在手上，还能像皮球一样往上拍了呢！


真相揭秘


泡泡直接接触手容易破，是因为人手上有汗液，对于泡泡中的水分来说，它们是可以相互浸润的，所以泡泡在手上很容易破。而干燥且表面有柔软细腻绒毛的棉手套，它的材质具有疏水性，与肥皂泡不会相结合，泡泡在落下的时候，绒毛能起到一个缓冲的作用，从而可以让肥皂泡完整地待在手上，也能像球那样轻轻弹起。


生活运用


生活当中常见的疏水性现象：荷叶表面摸起来也是毛茸茸的，在显微镜下观察荷叶的表面非常粗糙，可以很好地阻止水分的进入，因此露水无法打湿荷叶。只要一抖动水珠，荷叶的表面仍旧是干燥的。还有科学家研发的防水材料也是运用了疏水性这个原理。


温馨提示


如果想让泡泡玩久一些，可以在水中加点甘油延长泡泡的持续时间。


好玩的变色

小飞马和妈妈今天要用紫甘蓝做一道美食。妈妈告诉她紫甘蓝不仅可以做菜，还可以让很多生活用品变色。这是真的吗？让我们来动手试一下。


实验方法



材料清单


1颗紫甘蓝、1瓶白醋、1瓶威猛先生清洁剂、1瓶全能水清洁剂、1把菜刀、1壶开水、4个杯子。


实验时间：
 30分钟
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1．把紫甘蓝切碎，放到杯子里，倒入开水，静置20分钟，就可以得到一杯紫甘蓝汁。
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2．在3个杯子里分别倒入全能水清洁剂、威猛先生清洁剂和白醋。
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3．然后把紫甘蓝汁分别倒到3个杯子中，神奇的事情发生了，原本无色透明的3杯液体竟然发生了颜色变化。


实验现象


白醋变成了红色，威猛先生变成了绿色，全能水变成了黄色。


能力拓展


试一下把紫甘蓝汁加到其他一些液体中，看看是否会变色，就可以来判断哪些物质是酸性，哪些物质是碱性。


温馨提示


紫甘蓝汁浓一点可以增强实验效果，可以把紫甘蓝切得碎一点，还可以煮一下紫甘蓝来缩短时间。


真相揭秘


紫甘蓝汁是一种天然的酸碱指示剂，当它遇到酸性物质的时候糊变红色，遇到弱碱性物质的时候会变绿色，遇到强碱性物质的时候会变黄色，在这个实验里，白醋是酸性，威猛先生是弱碱性，全能水是强碱性，所以它们呈现了不同颜色。
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鱼缸换水

小飞马家的鱼缸要换水了，在妈妈的指导下，小飞马学会了一种巧妙的换水方法，只用两根软管，他是怎么做的的呢？赶紧跟他一起试试看吧。


实验方法



材料清单


1个鱼缸、2条金鱼、一些鱼缸装饰、2根软管、1个空盆、1盆清水。


实验时间：
 15分钟
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1．在高于鱼缸的位置放置一盆清水，在低于鱼缸的位置放置一个空盆。
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2．将1根软管放在水里灌满水，排出管中的空气，然后用手堵住软管的两端，拿起软管，一端放入鱼缸，另一端接空盆，松开手，水就从鱼缸里流入空盆了。
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3．用上面的方法排出另一根软管里的空气，然后一端放入清水中，另一端放入鱼缸中，松开手，水就会从清水盆中流入鱼缸了。

[image: ]


4．当清水盆里的水减少时，可以用工具加入清水，防止清水量不足。当鱼缸里的水慢慢变得清澈时，可以撤出软管。先撤进水软管，再撤出水软管。


实验现象


鱼缸里的水慢慢地变得清澈了。


温馨提示


在换水过程中要注意安全，留意鱼缸中的水量，防止水溢出或者流干。


真相揭秘


利用大气压的原理，先排尽软管里的空气，当软管的一端放入水中时，由于大气压的作用，鱼缸中的水便流了出来。把清水、鱼缸和空盆放在不同的高度，形成一定的压力差，使水顺利流出。


能力拓展


利用大气压可以完成很多别的事，例如抽水机，在打开水泵后，叶轮在泵体内做高速旋转运动（打开水泵前要使泵体内充满液体），泵体内的液体随着叶轮一起转动，在离心力的作用下液体在出口处被叶轮甩出，甩出的液体在泵体扩散室内速度逐渐变慢，液体被甩出后，叶轮中心处形成真空低压区，液池中的液体在外界大气压的作用下，经吸入管流入水泵内。泵体扩散室的容积是一定的，随着被甩出液体的增加，压力也逐渐增加，最后从水泵的出口被排出。液体就这样连续不断地从液池中被吸上来然后又连续不断地从水泵出口被排出去。


和老师一起做实验
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院士寄语


沈寅初


1938年7月出生于浙江嵊州，生物化工专家及生物农药专家，中国工程院院士。现任浙江工业大学名誉校长。
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玻璃能溶解在水里吗

上完“溶解”课，小飞马问老师，食盐、白糖、味精等都能溶解在水中，那么窗户上的玻璃能溶解在水中吗？
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实验方法



材料清单


碎玻璃片、水、酚酞试液、1号烧杯、2号烧杯、塑料袋、研钵、筷子、护目镜、手套。


实验时间：
 40分钟
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1．往1号烧杯里倒入水、放入碎玻璃片、用筷子轻轻搅拌，观察玻璃片是否溶解，再往里滴入无色酚酞试液，观察溶液的颜色变化。

[image: ]


2．戴上护目镜、手套，砸碎塑料袋里的玻璃片，隔着塑料袋砸，防止玻璃飞溅出来，小心取出碎玻璃，在研钵里研磨成粉。
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3．研磨成的玻璃粉用药匙取一部分放入2号烧杯水中，用筷子搅拌，观察是否溶解。在2号烧杯里滴入无色酚酞试液，观察溶液的颜色变化。


实验现象


1号烧杯溶液的颜色不变，2号烧杯溶液变粉红。
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温馨提示


戴上护目镜、手套，防止玻璃渣飞溅出来刺伤，实验时我们也要做好保护措施。


真相揭秘


加入酚酞，水变红，说明一部分玻璃粉溶解在水里。玻璃是一种质地硬而脆的透明材料。一般使用石英砂、石灰石、纯碱等材料配比混合以后进入熔窑直至退火成形，主要成分是二氧化硅、氧化钠和氧化钙，其中玻璃磨碎以后的氧化钠和氧化钙会溶解于水里面，和水起反应，溶液呈碱性，遇到酚酞试液变红色。


水火箭

小飞马有一个宇航梦，长大以后想当一位宇航员，老师告诉小飞马，可以自己制做一个简单的小火箭，可以飞一百多米呢！
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实验方法



材料清单


一样大小的带盖空可乐瓶2个、胶带、双面胶、厚卡纸、股水、装饰纸、剪刀、小刀、打气筒、水火箭嘴、发射架。


实验时间：
 15分钟
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1．对着可乐瓶吹气，确保瓶子完好、没有泄漏。
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2．截取可乐瓶的前半部，套入另一个可乐瓶，用胶带粘牢。
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3．取水火箭橡胶头，套在火箭头部，用胶带粘牢。

4．检查火箭是否成一直线。
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5．粘上火箭的尾翼，并将底端的瓶盖替换成水火箭嘴。
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6．在空地上安装好发射架，在水火箭的动力舱内注入三分之一的水，旋紧水嘴，把火箭插入发射架。
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7．用打气筒给动力舱充气，充到里面的水冒水泡，拉、压打气筒的柄感觉有一定分量为止。用手按动发射开关，观察火箭情况。


实验现象


水火箭脱离发射架腾空而去，最高可以发射到100多米的高空中。
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温馨提示


水火箭的冲击力非常强，请务必在开阔的地带进行发射，发射时不要对准其他人，以免造成意外！


真相揭秘


给动力舱充气之后，气体会对下方的水产生很大的压力，水在向外喷射的时候就会对火箭产生反向的推动力，火箭就飞出去啦！


能力拓展


调整动力舱中的水量，发射距离是否有所改变？再调整发射轨道的角度，发射距离是不是又变了？多试几次，找到能让火箭飞得最远的方案吧。


魔术蛋糕

科学拓展课堂里，老师给小飞马和小伙伴们表演了一个魔术蛋糕的科学实验。
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实验方法



材料清单


水槽、烧杯、量筒、30%过氧化氢溶液（俗称双氧水）、洗洁精、各种颜色色素、碘化钾粉末。


实验时间：
 30分钟
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1．取大小不同的水槽、烧杯、量筒，每个容器中都注入少量的双氧水和洗洁精的混合液。
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2．然后往各容器中加入不同颜色的色素，混合均匀后，把这些容器放在一起构成同心圆。
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3．最后从里往外加入碘化钾粉末。


实验现象


各容器中瞬间产生很多泡沬，看起来像蛋糕，每一圈都有不同的颜色，瞬间就可形成一个五彩缤纷的蛋糕。


温馨提示


过氧化氢具有腐蚀性，实验时最好戴上乳胶手套，反应放热，小心烫伤。


真相揭秘


过氧化氢在催化剂碘化钾粉末的作用下，瞬间分解为水（H2
 0）和氧气（O2
 ）产生的大量氧气触发洗洁精等含有发泡剂的物质产生大量气泡。


能力拓展


此实验也可变成冰淇淋或大象牙膏实验：

1．取一量筒，往里注入少量的双氧水和洗洁精的混合液。

2．然后加入不同的色素和碘化钾粉末粉末，观察现象。


烧不着的纸

小飞马在课堂上做完烧纸船的实验，对燃烧产生了很大的兴趣，老师说还有几个更有趣的实验，让小飞马来猜一猜原理是什么。


实验方法



实验一



材料清单


白纸、水、食盐、乙醇、点火枪、玻璃容器、剪刀、镊子、量筒。


实验时间：
 20分钟
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1．剪下纸张的一小部分，点燃，验证纸张只是普通的纸张。
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2．在烧杯中加入20毫升的食盐水。
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3．再加入40毫升的无水乙醇。
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4．把纸张放在容器中，浸透纸张。

[image: ]


5．用镊子夹起纸张，远离溶液。
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6．点燃纸张，观察现象。


实验现象


白纸瞬间被点燃，燃烧起来，一会儿火小下去了，然而纸居然完好无损。
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真相揭秘


为什么纸烧不着呢？乙醇的燃点很低（纯酒精75℃），与水混合后会变得更低，所以被点燃的温度并不高。且在燃烧的过程中，酒精燃烧后纸上还剩下水，水在受热汽化的过程中不断吸热，使纸的温度不易升高。只要酒精烧完后，纸张上还剩下水，纸张的温度不会高于100℃，而纸的燃点在130至250℃之间。所以纸不会点燃，火就熄灭了。另外，实验中用到的食盐，是为了使火焰显色。


实验二



材料清单


白纸、点火枪、小刀、金属直尺。


实验时间：
 10分钟
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1．剪下纸张的一小部分，点燃，验证纸张只是普通的纸张。
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2．把白纸剪成一个长纸条，然后把纸条紧紧地、均匀地缠在钢尺上。
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3．用点火枪点燃卷在钢尺上的白纸，观察现象。


实验现象


当白纸缠绕在钢尺上时，多次点火都点不燃，但是从钢尺上拿下来，一下子就点燃了。
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温馨提示


60%的酒精浓度会使实验效果较好。实验中要使用酒精和明火，注意安全。


真相揭秘


因为白纸紧紧地缠在钢尺上，而钢尺却是冷的，当火焰靠近纸条时，钢尺吸收大量的热量，并迅速传导散失，使纸的温度短时间内达不到着火点而不能燃烧。


能力拓展


可以用此原理表演科学魔术，白纸也可以用手帕等代替。


水中花园

天上的烟花很美，可是遇水一定会灭掉，多可惜啊，小飞马就在想有没有可以长存于水中的绚烂烟花呢？于是小飞马决定和老师一起来做一个实验，一起来造一个美丽的水中花园！
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实验方法



材料清单


20克硅酸钠（60毫升热水）、氯化亚铁、硫酸铜、硫酸锌、硝酸镍、氯化钴、氯化锰（至少三种）、100毫升左右容器、小石头、量杯、小烧杯、药匙、搅拌棒。


实验时间：
 15分钟
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1．取约20克硅酸钠倒入纸杯中，用量杯加入60毫升温水，搅拌使其完全溶解。
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2．将彩色石子倒入塑料瓶中，并平铺在塑料瓶底部（美化作用）。
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3．将配制好的硅酸钠溶液倒入塑料瓶里。
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4．用药匙一点点分别加入氯化钴、氯化亚铁、硝酸镍和氯化锰晶体。


实验现象


30分钟后，只见烧杯里已经长满了各种美丽的“植物”：硅酸钴像蓝色的海草；硅酸镍像绿色的小草丛；硅酸铁像红棕色的灵芝；硅酸锰、硅酸钙又像白色和粉红色的钟乳石柱。总之，“水中花园”的景色十分美丽，恍如置身于海底之中了！


温馨提示


搅拌硅酸钠溶液时，注意不要溅到皮肤上，若接触皮肤立即用水冲洗。加入盐晶体时，一点点加入，若有出现浮在溶液表面的晶体颗粒，可用搅拌棒轻轻按压，使其沉入溶液底部，盖上盖子时，不要晃动瓶身。


真相揭秘


各种金属盐类与硅酸盐作用，在盐晶体表面形成硅酸盐薄膜，该薄膜不溶于水但具有半渗透性。在薄膜里面形成盐的浓溶液，薄膜外面是硅酸钠溶液，外面的渗透压明显小于薄膜里面，薄膜膨胀，达到一定的压力后，薄膜破裂，金属盐溶液射出，与外面的硅酸钠作用，又生成了另外一层难溶的硅酸盐薄膜。这一过程不断重复，就像植物不断地生长起来一样。


能力拓展


可以试试不同的金属盐类，看看哪几种与硅酸盐反应更快或者更易形成“花草”。


神奇的隐身

在学校科学梦工场，小飞马看到老师在摆弄一个装满水的烧杯，看起来明明什么都没有，却能用手捞起来一颗颗珠子，难道这就是传说中的隐身术吗？


实验方法



隐身术一



材料清单


吸水珠、水、烧杯。


实验时间：
 10分钟
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1．未泡开的吸水珠放入杯中，加水浸泡3个小时。
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2．展示已泡开的吸水珠，倒入水中，用手在杯中捞一下，观察现象。


实验现象


倒入水中后，吸水珠在水里的时候是看不见的、“隐身”的，用手捞的时候能发现它存在。


真相揭秘


吸水珠是一种高级水性的树脂，没有吸水时体积很小，吸水后内部充满水分，体积膨胀，就像一颗大水珠，这样就导致折射率和水基本相同。所以基本不会发生反射和折射，因此在水中就像隐身了一样，又如同一滴水融入一杯水一样。


隐身术二



材料清单


植物油、水、大小烧杯。


实验时间：
 10分钟
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1．将两个小烧杯分别放入两个大烧杯中。
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2．同时往杯套里分别加水和油（先倒在小烧杯中，溢出后再倒在大烧杯中）。逐渐加满水和油，观察现象。


实验现象


在加水的大小烧杯中，能清楚地看到两个烧杯，但是在加入植物油的大小烧杯中，随着油的增多，小烧杯逐渐“隐身”在大烧杯中了。
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真相揭秘


食用油的折射率为1.14，玻璃的折射率为1.5两者非常接近，光线透过时几乎没有改变方向，因此泡在油中的小烧杯就隐身了。水的折射率是1.33，通常密度大的物质折射率大，但水和油恰好相反。
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能力拓展


生活中，光线的折射反射还会造成很多神奇的现象，比如海市蜃楼等，你知道它形成的原因吗？


DNA项链

小飞马和妈妈长得很像，跑去问老师原因，老师说这个现象是由身体中的DNA决定的。但是DNA是什么样子的呢？小飞马决定和老师一起把DNA“找”出来。
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实验方法



材料清单


11.7%的食盐溶液30毫升、医用酒精20毫升、新鲜洋葱10克、烧杯、漏斗、棉纱布、滴管、研钵、牙签、项链瓶一个、医用手套、医用口罩、护目镜。


实验时间：
 45分钟
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1．佩戴好手套、口罩和护目镜。将洋葱去皮切碎后放入研钵，加入15毫升食盐溶液。
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2．研磨洋葱，直至溶液变糊状，研钵中无明显颗粒。
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3．加入15毫升食盐溶液，搅拌均匀。
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4．将漏斗放在烧杯上。棉纱布叠成8层，铺入漏斗，将磨碎的洋葱糊液倒在棉纱布上进行过滤。
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5．在过滤得到的液体中加入医用酒精20毫升并搅拌。
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6．将杯底出现的絮状物质用牙签挑入项链瓶，滴入医用酒精并盖好盖子。


实验现象


挑入玻璃瓶的絮状物就是细胞中的遗传物质——DNA，DNA项链完成了。
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温馨提示


如果过滤过程中液体下渗太慢，可多加入一些食盐溶液再行过滤。


真相揭秘


遗传物质——DNA存在于每个细胞的细胞核中，通过研钵的研磨将细胞破坏，释放出其中的遗传物质，再用酒精将DNA和蛋白质分离开来，我们就得到了DNA。


能力拓展


我们还可以提取自身的DNA制作独一无二的DNA饰品。取唾液，依次加入洗洁精、洗衣粉、食盐浓溶液和医用酒精，我们就得到了絮状的DNA啦。


电磁动力火车

小飞马课外书中看到了电磁动力列车，小飞马觉得特别有趣，去请教科学老师，老师让小飞马自己动手试试，小飞马在老师的指导下完成了电磁动力列车的实验。
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实验方法



材料清单


1节7号电池、4颗强力磁铁、1卷铜丝、1根塑胶棒、1副手套、1副护目镜。


实验时间：
 25分钟
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1．制作轨道：戴上手套和护目镜，将铜丝均匀地绕在塑胶棒上，然后取出塑胶棒，铜丝轨道就完成了。
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2．制作火车：找到磁铁相斥的两极，然后放在电池的两端，火车就做好了。
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3．试运行：将火车从轨道的一端放入，如果火车不进入，说明运行方向反了，将火车调头放入就可以，火车能够通过，便是成功了。

4．若火车没有通过，需要检查轨道内壁是否平整，线圈密度是否合适，火车的磁铁是否是相斥的两极放在电池两端？


实验现象


电池和磁铁做的火车在线圈做的轨道中运行。


温馨提示


在轨道制作过程中，戴上手套和护目镜，防止铜丝划伤；电池持续放电会造成电池发热，当电池变热时，可让电池暂时休息，更换电池进行实验。


真相揭秘


当电池接触铜线圈时，铜丝接通了电池的两极，电流通过电池正极，经铜丝流入电池负极，产生了电磁场，电磁场与磁铁产生的磁场相互作用，同极相斥，异极相吸，使得火车在轨道中运行。
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生活运用


利用磁场同极相斥、异极相吸原理，人类创造了磁悬浮列车，根据磁铁有同极相斥和异极相吸制造了两种磁悬浮列车：一种是利用磁铁同极相斥原理而设计的电磁运行系统的磁悬浮列车；另一种则是利用磁铁异极相吸原理而设计的电动力运行系统的磁悬浮列车。
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燃烧的雪球

冬天天空中下起了雪，小飞马和小朋友们开心地打起了雪仗。冰凉的雪花纷纷落到小飞马的身上，把小飞马的脸冻得通红。然而在科学课堂上老师却说，有一种神奇的雪可以燃烧！这是怎么一回事呢？
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实验方法



材料清单


烧杯、玻璃棒、酒精灯、乙酸钙、酒精。


实验时间：
 10分钟
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1．将少量水加入烧杯中，逐渐加入乙酸钙，直到乙酸钙不能继续溶解。
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2．在乙酸钙溶液中缓慢加入酒精，并且用玻璃棒进行搅拌。
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3．溶液中出现胶状物质，将胶状物质聚拢，就得到了可以燃烧的“雪球”。


实验现象


用火柴将“雪球”点燃，雪球居然着火了！
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真相揭秘


乙酸钙易溶于水而难溶于酒精，当两种液体相混合时，乙酸钙在酒精中成为凝胶析出，液体便逐渐从浑浊到稠厚，最后凝聚为一整块，就得到固体酒精。


生活运用


在餐桌上，液态的酒精很不安全，点燃时容易倾倒，发生火灾事故。将酒精制成“雪球”，也就是固态酒精，能够大大提高安全性。


自制牙膏

你自制过牙膏吗？这是一个非常有意思的实验，在学校科学实验室里，小飞马跟着老师研究制作牙膏，知道了牙膏刷牙的原理。
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实验方法



材料清单


2个烧杯、量筒、十二醇硫酸钠、轻质碳酸钙、羧甲基维生素纳、水、甘油、香精、牙膏筒、小木棒。


实验时间：
 15分钟
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1．加料搅拌：向杯子中分别加入轻质碳酸钙、十二醇硫酸钠、香精、甘油然后向杯子中加入20毫升的纯净水，并用搅拌棒搅拌。
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2．加入羧甲基维生素纳，装筒封口，把做好的牙膏装进牙膏筒里，用订书机封好口。


实验现象


牙膏自制成功啦，看起来就和买来的一样。
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温馨提示


添加增稠剂时应该边加边搅拌，适量即可，牙膏装筒时不要过满，要留一部分，以免封口时牙膏挤出来。


真相揭秘


牙膏中有很多种成份，不同的成份分别起到不同的作用。轻质碳酸钙的作用是摩擦剂，十二醇硫酸钠的作用是去污剂，羧甲基维生素纳的作用是增稠剂。


能力拓展


如果你不喜欢商品牙膏的味道，只要你喜欢自己动手，就可以研究制造不同口味的牙膏。


希罗喷泉

如何让“水往高处流”？小飞马在老师的帮助下终于将不可能变成可能，设计造出了水往高处流的喷泉。


实验方法



材料清单


3个瓶子、软管、橡胶塞、剪刀、水、色素、3根塑料硬管。


实验时间：
 35分钟
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1．在3个橡胶瓶塞上面各打两个孔，孔的大小与塑料硬管口径相当。
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2．将一个瓶子剪掉底部标记为A瓶；其余两个瓶子分别作为B瓶和C瓶，贴上标记。
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3．瓶塞连接，如图连接先将一根完整的硬管上塞入两个橡胶塞，将余下的硬管中的一根剪成合适的长度，将剪好的硬管分别塞入两个橡胶塞余下的孔里，左上的为A瓶橡胶塞，左下面的为B瓶橡胶塞（如图），右边的为C瓶橡胶塞，孔中分别塞入两根硬管。
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4．长软管与硬管连接，如图示，用长软管将橡胶塞大头的硬管连接起来，A瓶橡胶塞与C瓶橡胶塞连接，B瓶橡胶塞与C瓶橡胶塞连接。
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5．先把中间的B瓶子装满有色素的水，再接上这3个瓶塞，C瓶放在地上。然后再往最顶端的瓶子A倒清水。


实验现象


当水经过A号瓶子流到底下C瓶子时，A号瓶子里的喷泉喷涌而出。

[image: ]



温馨提示


所有的接口处都要保证是密闭的。


真相揭秘


水从A瓶子流入C瓶子后，C瓶子中气压增大，C瓶子中的气体被压入B瓶子，这个压力又把B瓶子中的水给挤上去，通过管子在A瓶子中形成喷泉。


能力拓展


还有什么办法能制造出美丽的喷泉？


空气炮

大家玩过空气炮吗？据说可以在1米之外将蜡烛熄灭，可神奇了！今天，小飞马和老师利用现有的材料就做了一个空气炮。
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实验方法



材料清单


空可乐瓶1个、剪刀、气球1个、蜡烛1个。


实验时间：
 10分钟

[image: ]


[image: ]


1．用剪刀把可乐瓶的底部剪去。
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2．用剪刀把气球嘴剪去。
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3．把气球套在可乐瓶的底部，这样一个空气炮就完成了。
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4．现在把蜡烛点燃，试一下空气炮能不能让蜡烛熄灭呢。


实验现象


空气炮把蜡烛熄灭了。


温馨提示


气球口不能剪得过小或过大，不然不容易包住可乐瓶。


真相揭秘


当向后拉动气球的时候，外界的空气会进入可乐瓶中，当放开气球发射空气炮，可乐瓶中产生压缩气流就从瓶口喷射而出，这个压缩气流具有强大的冲击力，足以将蜡烛熄灭。


能力拓展


大家认为空气炮发射的气流是什么形状的呢？想一想用什么方法能看到气流的形状。


和小伙伴一起做实验
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院士寄语


李兰娟


1947年9月出生于浙江绍兴，中国工程院院士，浙江省卫生厅原厅长，树兰医院发起人，传染病诊治国家重点实验室主任。
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神奇的水母灯

小飞马和好朋友们逛水族馆被漂亮水母吸引，回去就和好朋友一起研究，造出了一个科学水母灯！
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实验方法



材料清单


空瓶子1个、水、植物油、食用色素、泡腾片、彩色LED灯。


实验时间：
 10分钟
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1．往瓶子里倒入水。
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2．再往瓶子里倒入油，水与油的比例约为1:3。
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3．往瓶子里加入食用色素，会发现它沉入水中。
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4．最后往瓶子里加入泡腾片。


实验现象


将瓶子放在彩色的LED灯上，观察效果，瓶子中出现了一只只可爱的小“水母”。
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真相揭秘


由于水和油的密度不同，所以当密度小的油遇到密度大的水，油就会浮在水的上方，再加入密度大于油的食用色素，色素往下沉与水溶解，使分层更加明显。最后加入泡腾片，因为泡腾片与水反应会产生大量二氧化碳气体，二氧化碳气泡会往上跑，在彩色的LED灯光照射下，就形成了神奇的水母灯。


能力拓展


试试别的玩法！如果你多做几个瓶子大小不一样的水母灯，然后将这些水母灯下的彩色LED灯同时“点亮”，会出现怎样有趣的场景呢？


淘气的乒乓球

周末，小飞马和小伙伴们一起设计了淘气的乒乓球实验。
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实验方法



材料清单


乒乓球、漏斗、铁架台、棉线。


实验时间：
 10分钟
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1．把乒乓球放在漏斗里，先用手指顶着乒乓球，然后嘴对着漏斗使劲向下吹气，同时松开手指，乒乓球会怎样呢？
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2．用棉线把两个乒乓球挂在铁架台上，让两个乒乓球之间留有约1-2cm的距离，用塑料硬管或直接朝两球中间吹气，这两个乒乓球会怎样移动呢？


实验现象


对着漏斗嘴向下吹气，乒乓球只是在漏斗里跳动，不会掉下来。如果朝两球中央吹气，发现乒乓球向中间靠拢。


真相揭秘


当向漏斗嘴吹气时，乒乓球上方流速变快，压力变小，乒乓球下面的压力大，所以乒乓球不会掉下来。

朝两个乒乓球中间吹气，中间空气流速变快，压力变低，外围的空气压力大，所以乒乓球往中间靠拢啦。这就是著名伯努利原理。


生活运用


飞机能够在天上飞，就运用了伯努利原理，机翼周围空气的流线分布在截面上上下是不对称的，上面的压强小，下面的压强大。飞机机翼就受到了向上的升力。


瓶吞鸡蛋

小飞马拿着一个瓶子和鸡蛋，对小伙伴说：“你信不信这个瓶子可以自己吃掉鸡蛋？”小伙伴摇摇头表示不信。是呀，这个鸡蛋那么大，瓶子口小又没牙齿怎么吃？
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实验方法



材料清单


1个去皮的熟鸡蛋、1个瓶子、热水。


实验时间：
 10分钟
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1．往玻璃瓶中加满热水，过几分钟后倒出玻璃瓶中的热水。
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2．瓶中的热水倒出后，迅速把剥了皮的鸡蛋放在玻璃瓶口上，使鸡蛋竖直，并用手稍微压一下鸡蛋，让瓶口吸住鸡蛋后松开压鸡蛋的手。
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3．观察鸡蛋的变化。


实验现象


鸡蛋会被慢慢挤入瓶子中，最后落到瓶底，鸡蛋被“吞”进瓶子。
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温馨提示


瓶口大小与鸡蛋大小不能相差太大。倒热水的时候最好用手套或者布包裹瓶身，防止烫伤。


真相揭秘


倒过热水的瓶子内气体热膨胀，压强增大，由于瓶子开口，所以气体流出，使内外气压相等。用鸡蛋堵住瓶口，流出气体无法再流入瓶子，因此冷却后瓶内气体压强小于大气压，鸡蛋被大气压压入瓶内。


能力拓展


你有什么办法能让瓶内的鸡蛋又吐出来呢？


牛奶彩虹

小飞马发现桌上有一瓶前一天喝剩的牛奶，小飞马觉得扔掉太可惜了，于是就和小伙伴们在牛奶上作画，看看他们画的是什么。
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实验方法



材料清单


1盒纯牛奶、一些食用色素、1个盘子、1支棉签、1杯洗洁精。


实验时间：
 15分钟
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1．先在盘子里倒入牛奶，不要倒得太满。
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2．往盘子里的牛奶中加入食用色素，可多加入几种颜色。
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3．用棉签蘸取少量洗洁精，让棉签与牛奶中的色素接触。


实验现象


牛奶中的色素迅速扩散，形成美丽的彩虹。


能力拓展


利用液体的表面张力还可以完成很多有趣的实验，例如可以做超级大的肥皂泡泡。用小刀把香皂切成小薄片，放入杯子里，加热水搅拌溶化，再加入少许砂糖并放入一包茶，盖上盖子放一夜。你就可以用这种皂液吹出超级肥皂泡了，还能把这些泡泡捧在手上玩呢！


真相揭秘


牛奶密度略高于颜料，所以几种水质颜料加入牛奶后可以短暂漂浮在牛奶表面上，加入洗洁精（表面活性剂）后，颜料表面张力迅速下降并形成扩散效果。


温馨提示


实验用的牛奶最好是全脂奶，一般的牛奶也可以。


五彩瓶

小飞马和小伙伴不仅画出了牛奶彩虹，还用家里的很多液体和小物品制作出了像彩虹那样美丽的五彩瓶。


实验方法



材料清单


高玻璃瓶、蜂蜜、果糖糖浆、洗洁精、食用油、酒精、螺丝钉、乒乓球、小番茄、杏仁。


实验时间：
 30分钟
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1．先将蜂蜜倒入玻璃瓶中。

[image: ]


2．将剩余四种液体（果糖糖浆、洗洁精、食用油、酒精）依次慢慢放进去。
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3．往玻璃瓶里面放东西，比如螺丝钉、乒乓球、小番茄、杏仁等。


实验现象


液体出现了分层现象，不同的小物体也停留在不同的液体里。


真相揭秘


因为不同液体，固体的密度不同，所以能一层层清楚地分开，密度小的在上层，密度大的在下层。


生活运用


好看的五彩瓶可以放在柜子上作为一种装饰摆设，你可以试试将不同色素放在液体中让五彩瓶绚丽多彩。


水果发电

小飞马听说水果能发电，就和小伙伴一起进行了尝试。
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实验方法



材料清单


苹果、柠檬、土豆、小西红柿、铜片、锌片、导线、发光二极管。


实验时间：
 35分钟
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1．把一根导线的两端分别连上铜片和锌片，用同样的办法连成五组。再取两根导线，其中一根导线一端连铜片，另一端连发光二极管的正极（长脚）；另一根导线一端连接锌片，一端连接发光二极管的负极（短脚）。
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2．用水果刀将苹果切成六份。
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3．最后把连好的铜片、锌片按照：铜片—锌片—铜片—锌片—铜片的顺序插到苹果中，观察二极管发光情况。


实验现象


连着苹果的二极管开始发光。


真相揭秘


原来所有的电池都有三部件组成：正极、负极、电解质。水果电池中：铜片相当于干电池的正极，锌片相当于负极，水果中含有柠檬酸等就是电解质。电解质是酸性物体，储存电子，正极吸收电子，负极发生化学反应，产生电子流。若在该电路中连接一个二极管的话，灯泡便可以发光。


能力拓展


小伙伴们可以用柠檬、土豆、小西红柿等代替苹果试一试。还可以研究一下，用什么水果或者金属片制作而成的电池产生的电流使灯泡更亮？金属片插入的深度对产生的电流大小有什么样的影响？
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魔力吸管

小飞马看见一则报道说，一位女市民在公交车上喝酸奶时，公交车急刹车，吸管戳破了她的口腔上颚，当场血流不止。吸管怎会有这般威力？小飞马和伙伴想通过实验来揭秘。


实验方法



材料清单


几根喝饮料的细吸管、几根喝奶茶的粗吸管新鲜土豆、梨。


实验时间：
 12分钟
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1．分别握住粗细吸管中间，向下戳土豆，看看能不能戳进。
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2．用大拇指堵住吸管上端，再快速戳土豆。现在能戳进吗？
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3．用同样的方法试一试用吸管戳梨。


实验现象


没有用手指堵住吸管的一端，两种吸管都不能戳进土豆和苹果，或者戳进一部分，但不能完全戳透；用手指堵住吸管的一端，瞬间发力能轻松戳穿土豆和苹果。


真相揭秘


一根小小的吸管，竟有这么大威力，这是什么原理？原来，当塑料吸管一端被大拇指封住，瞬间刺入土豆时，速度很快，再加上塑料吸管内部体积随着吸管不断的刺入而瞬间变小，空气压强突然增大，导致塑料吸管的钢性整体突然加强，就会不可思议地穿过土豆。


温馨提示


很多小朋友喜欢边吸着吸管边说话打闹，一旦追逐中摔倒，吸管很容易弄伤喉咙或者面部。


生活运用


喝饮料时，如果吸管触及杯底，相当于实验中吸管被拇指抵住一端。此时伸进嘴里的吸管，就像刺向土豆的另一端。在走路或者乘车时，用吸管喝饮料，如果发生跌倒、刹车等紧急情况，吸管的确有可能对人造成伤害。当然如果平常喝酸奶的时候，吸管插不进去，也可试着用这种方法。


猜一猜，鸡蛋能承受多重

小马飞每天早上都要吃鸡蛋，鸡蛋壳磕两下就会碎，但是小伙伴告诉他，鸡蛋可以承受一个小宝宝的重量，太不可思议了。小马飞决定自己动手试一试。


实验方法



材料清单


1个生鸡蛋、2卷胶带卷、砝码若干。


实验时间：
 8分钟
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1．先用胶带卷套住鸡蛋的一端。
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2．再用胶带卷套住鸡蛋的另一端。

3．将被胶带卷套住的鸡蛋平放在桌面上。
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4．在胶带上面放置重物，从1千克开始，逐件增加重量，大胆挑战极限。


实验现象


鸡蛋壳没有破裂。
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真相揭秘


实验涉及到压力和压强的问题，鸡蛋壳很脆，所以磕碰一下就会碎。鸡蛋壳也很牢固，当它与重物的接触面积变化时，虽然压力大小不变，但所承受压强却随之变化，也就会有不同的结果。


温馨提示


在放置重物的时候也要平稳，不要砸到自己。


纱布兜水，会是一场空吗？

脑洞大开的小飞马决定要和小伙伴用纱布兜水，会是一场空吗？


实验方法



材料清单


圆口玻璃杯1个、硬纸片1张、色素、水、纱布、牙签。


实验时间：
 15分钟
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1．往瓶中灌满水，并在水中加色素。
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2．将纱布套在瓶口，用橡皮筋绑紧纱布。
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3．用纸板盖住瓶口，将瓶子垂直倒立，小心平移拿开纸板，观察水有没有漏出。
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4．再用牙签戳进去，水有没有漏出？
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5．将瓶子稍微倾斜一点，水有没有漏出？


实验现象


瓶子垂直倒立过来，水没有漏出。再用牙签戳进去后水也没有漏出。瓶子稍微倾斜一点，水终于漏出来了。


真相揭秘


当瓶子垂直倒立过来时，水在纱布的表面形成水的薄膜，使水的表面像一层富有弹性的皮肤，这层“皮肤”上的水分子被水面下的那层水分子所吸引，这个吸引力就是水的表面张力，把水裹了起来，不会让水随便乱跑。所以就算牙签戳进去了，这个瓶子里面的水也不会流下来。


生活应用


用撑开的布伞遮雨，雨水为什么不会从布伞伞面上的小孔中漏下来？就是因为液体表面存在张力，导致水被吸引，雨水没有透过布雨伞。也正是因为液体表面这种张力的存在，有些小昆虫才能无拘无束地在水面上行走自如。


变硬的“液体”

小飞马在生活中每天都会接触各种液体，水、牛奶、果汁等等。可今天他遇到的“液体”是硬的。这是真的吗？


实验方法



材料清单


玉米淀粉、水盆1只、烧杯1个、清水。


实验时间：
 30钟
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1．往水盆中倒入一定量的水。
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2．再向水中倒入玉米淀粉，使水和淀粉的比例为1:3。用手将其混合均匀。


实验现象


快速摇动水盆，盆内液体没有流动。
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拨动液体可以看到豆腐渣状的裂纹。
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抓起一把，用手搓揉成团，摊开手立马从指缝中流走。
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拳头敲击，如固体一般坚硬。


真相揭秘


用玉米淀粉和水混合而成的液体就是“非牛顿流体”。这类物质介乎于液体与固体之间。当表面受到压力时，会开始变硬，具备一定的固体特性。当表面没有压力时，又非常柔软，和液体一样。
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自制彩色小海星

自从去过海洋馆后，小飞马对里面的海星是念念不忘，想着可不可以在家里自己做一些，还可以送给小伙伴一起玩呢。
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实验方法



材料清单


海藻酸钠10克、氯化钙50克、烧杯、模具、热水500毫升、冷水1000毫升、搅拌棒、水盆。


实验时间：
 120分钟
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1．将10克海藻酸钠倒入烧杯中。
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2．向烧杯中加入热水500毫升，用搅拌棒搅拌均匀。

3．将50克氯化钙放入水盆中，加入冷水1000毫升搅拌均匀。
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4．向海藻酸钠里加入色素，搅拌均匀。
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5．将海藻酸钠溶液倒入模具，再将模具放到氯化钙溶液中。


实验现象


脱模后得到一个个彩色小海星。
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真相揭秘


海藻酸钠和氯化钙可以反应生成一种硬度弹性可以调节、类似果冻的凝胶。


温馨提示


操作要带好手套，做好防护工作。不同形状的模具可以制作不同的凝胶类玩具。


有趣的摩擦力　火箭发射

小飞马是学校航模俱乐部的成员，班里的小伙伴们邀请他来做一个关于火箭发射的小实验！
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实验方法



材料清单


剪刀1把、双面胶1卷、透明胶1卷、卡纸1张、塑料管1根（直径5毫米左右）、水彩笔1盒。


实验时间：
 30分钟
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1．在白色卡纸上画好火箭图，涂上颜料并剪下来。
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2．根据需要剪两段2厘米左右的塑料管，以“八”字型先用双面胶固定后，再用透明胶布固定在火箭模型背面中部。
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3．将一根棉线两头从火箭两塑料管的上管口分别往下穿过，并将棉线中点位置挂在高处。
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4．将火箭模型正面朝自己，左手捏住左边的棉线、右手捏住右边的棉线，左右拉动。


实验现象


左右手依次上下拉动棉线，火箭模型就会升“空”。

放松棉线两端，火箭模型就“降落”下来了。


能力拓展


你可以在卡纸上画出不同的图案，也可以用不同的材料制作，还可以有不同的玩法哦！


真相揭秘


两边轮流拉动绳子，一上一下，一紧一松，紧的一边棉线和火箭模型背面的塑料管摩擦力增大，火箭模型会和棉线一起往上升。棉线经过上面的一个或两个螺丝钉（定滑轮的作用）运动方向变为往下，同时和另一边的塑料管减少摩擦，从而棉线经过塑料管往下运动；反之同理。


温馨提示


操作“火箭”发射时特别要注意左右手拉线转换方法哟！


气球喷泉

大家见过公园里各式喷泉，但是没有见过气球喷泉吧！小飞马和小伙伴们玩气球又玩出了新高度，居然用气球做出了喷泉。


实验方法



材料清单


气球、塑料瓶、水、工字钉、颜料、大盘子。


实验时间：
 20钟
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1．把气球放入瓶子中，尝试用打气筒打气，气球能吹大吗？

2．我们在塑料瓶子的底部用工字钉扎一个小洞，然后再试着向气球吹气？
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3．将气球在瓶中吹大，插上原来的工字钉，往气球中倒满有颜色的水，再在瓶口塞上插有塑料管的橡胶塞。
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4．拔掉底部的钉子，看看会发生什么现象？


实验现象


一开始气球吹不大，后来拔掉钉子以后就可以吹大了。钉子拔掉以后，气球里面的水就从管子里面喷出来了。


温馨提示


请小朋友们设计一个更高的喷泉。
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真相揭秘


把气球放入瓶中，并用气球口套住瓶口，用力吹气球时，因瓶内密闭，当气球膨胀时，瓶内的气体被压缩，瓶内气压变大，远远大于气球的气压，因此不可能被吹大。如果我们用工字钉在瓶壁上扎出小孔，使其与外界联通就可以把气球吹起来啦。堵塞小孔又可使气球不收缩，再往气球中灌水后瓶内气压增大，解开堵塞的小钉，气球就会收缩并将里面的水挤出形成喷泉。所以本实验利用的是空气压力和气体流动性特性的原理。


奇特的平衡

小飞马和小伙伴比赛，谁的平衡性强，两人各显神通，都展示了自己的非凡的平衡力，他们应用了什么科学原理？


实验方法



小飞马的平衡术指尖硬币



材料清单


长方形纸片、游戏硬币。


实验时间：
 10分钟
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1．先尝试简单地将硬币放在直立的纸片上，不可行。
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2．将纸片对折，展开一个角度，放置在桌上。
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3．将硬币放在折痕形成的纸片三角区域上，然后缓慢平稳地向两边拉动纸片。


实验现象


拉直纸片后，观察到硬币平衡地稳在横立的纸片上。

[image: ]



小飞马的平衡术指托木棍



材料清单


30cm左右的长木棍。


实验时间：
 5分钟
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1．用左右食指托住棍子的两端。
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2．同时用两手向中心移动，棍子就会交动，最后能准确找到重心。


实验现象


两根手指都移到了棍子的中间，棍子被两根并拢的手指托住了。
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真相揭秘


实验成功的原因都是利用了重心的原理。如果直接把硬币放在横立的纸片上，因为纸片很薄，硬币的重心很难准确地落到纸片的边缘上。对折纸片后，硬币放在形成的三角形区域内，有3个点支撑，重心落在其中就容易很多。接着轻轻拉动纸片，由于承重小的地方摩擦力小，容易移动，承重大的地方摩擦力大，不易移动，硬币的重心始终落在变小的三角区域内，最后就落在了薄薄的纸片边缘上了！手指托棍子的实验也是如此。


生活运用


试着想一想，生活中还有哪些寻找重心的方法呢？你能展示下你的平衡术吗？


温馨提示


实验过程中，展开纸片时的动作要轻、慢、稳就比较容易成功哦。


会“尖叫”的气球

小飞马和他的小伙伴最爱玩气球，他们玩气球的花样层出不穷，这次居然让气球“尖叫”起来了。


实验方法



材料清单


气球、六角螺帽、小钢珠、打气筒、玩具鼓、玩具乐器等。


实验时间：
 15分钟
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1．将螺帽放进气球中，再将气球吹起来，打结系好。
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2．摇晃气球，观察现象。
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3．尝试用不同的气球或者多放几个螺帽，看会不会有不同呢？
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4．如果把螺帽换成钢珠试试看，会有什么现象呢？


实验现象


放入螺帽后，气球出现了“尖叫”；放入钢珠后，气球没有“尖叫”。


真相揭秘


这个气球能够“尖叫”起来就是因为利用了振动发声的科学原理。

物体振动发声，带动空气振动产生声波。把螺母放在气球中，转动气球的时候螺母和气球壁产生摩擦形成振动，从而发出声音。因为钢珠和气球壁产生摩擦小形成的振动小，从而发出的声音小到听不到。


生活运用


我们人体能够发出声音就是因为声带的振动，声带是发声的声源，发声时声带的不同变化会引起音调的高低强弱不同。


温馨提示


转动气球要有规律，最好是绕圈转动。


小飞马个人实验秀
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院士寄语


叶军


1967年11月出生于浙江绍兴，物理学家，美国国家科学院院士。美国天体物理联合实验室（JILA）研究员、美国科罗拉多大学物理系正教授。2017年11月，当选中国科学院外籍院士。
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柠檬密信

班会上，小飞马给大家写了封密信，看看班里的小伙伴是如何破译这封密信的。


实验方法
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材料清单


柠檬、水果刀、玻璃器皿、蜡烛、棉签、纸。


实验时间：
 10分钟
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1．用水果刀将柠檬切开，将柠檬汁滴入玻璃器皿中。
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2．用棉签沾着柠檬汁在白纸上写下内容。
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3．点燃蜡烛，将白纸放置在蜡烛上方，加热白纸。观察被加热部分的白纸变化。


实验现象


被加热的白纸上显示出原来写的内容。
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温馨提示


写字用的汁别太浓，防止纸张被弄破。加热时别靠火太近，避免烧着。


真相揭秘


柠檬汁中的柠檬酸会轻度腐蚀纸张的纤维，使它燃点降低，更容易烧焦。在火旁烘烤，写字的地方先被烧焦，颜色变深，于是能看出字。


能力拓展


其实，写密信的手段五花八门。试试用白醋、葱汁之类代替柠檬会发生什么情况？


变色的茶水

自从小飞马秀了科学魔术，俨然已成为伙伴们心目中的魔术大咖了，瞧，小飞马又手把手教大家“茶水变色”的魔术。

[image: ]



实验方法



材料清单


茶水、玻璃棒、硫酸亚铁试剂、草酸晶体（或维生素C）。


实验时间：
 10分钟
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1．先将茶水泡好，倒入水杯中备用。
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2．将已经蘸取少量硫酸亚铁试剂的玻璃棒放在茶水中，轻轻搅拌一下，观察发生的变化。
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3．将另一根也已经蘸取少量草酸晶体的玻璃棒放在变成了墨水的茶水中轻轻搅拌一下，观察发生的变化。


实验现象


第一次用玻璃棒搅拌后，澄清的茶水瞬间变成了墨水一般的黑色，再用玻璃棒搅拌后“墨水”又变回了原先的茶水色。


能力拓展


用维生素C等其他化学品代替草酸试一试，会不会让“墨水”又变回了原先的颜色？


真相揭秘


茶水里含有大量的鞣酸，第一次玻璃棒顶端蘸着硫酸亚铁试剂，鞣酸与硫酸亚铁反应，生成鞣酸亚铁；而鞣酸亚铁很容易被氧化为黑色的鞣酸铁，故茶水变成了“墨水”；第二次玻璃棒顶端蘸着少量草酸，由于少量草酸具有还原性，可以将鞣酸铁还原为无色的鞣酸亚铁，从而茶水恢复原先的颜色。


温馨提示


茶水虽然变回原先的颜色，但是不能喝了，里面已经有了其他化学物质。


摇摇乐

小飞马发明了一种溶液，摇一摇会变色，不摇还会变回去，他是怎么做的呢？


实验方法



材料清单


氢氧化钠、靛蓝胭脂红、葡萄糖、电子称、3个100毫升烧杯、玻璃棒、1个500毫升的锥形烧瓶。


实验时间：
 30分钟
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1．称取2.4克氢氧化钠配成100毫升溶液，称取5克葡萄糖配成100毫升溶液，蘸取一点点靛蓝胭脂红，配成100毫升溶液。
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2．将经氧化钠溶液、葡萄糖溶液、靛蓝胭脂红溶液倒入锥形烧瓶混合，静置一段时间，溶液呈黄色。
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3．摇一摇锥形瓶，溶液由黄色变为红色，再摇一摇，溶液由红色变为绿色。
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4．锥形瓶静置一段时间之后，溶液会由绿色变为红色，红色变为黄色。


真相揭秘


靛蓝胭脂红是一种氧化还原指示剂，而同时它又有酸碱指示剂的作用，也就是说，在氧化还原反应和pH值的作用下，它可以变幻出多种颜色。靛蓝胭脂红有三种颜色不同的氧化还原状态，在这个反应体系中，当摇动瓶子时，它会被空气中的氧气氧化，而在静置时又被葡萄糖还原，由此就造成了变色。如果在不同的pH环境中进行反应，颜色也会随之改变。


温馨提示


如果溶液的温度控制在50℃左右变色速率会变快哦。


消失的水

学校“六一才艺秀”，小飞马准备给同学们展示科学魔术“消失的水”，水怎么会消失的呢？


实验方法



材料清单


3个杯子、1个烧杯、药匙、尿不湿片、色素、剪刀、黑色卡纸等。


实验时间：
 30分钟
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1．把尿不湿剪开，仔细观察里面的白色絮状物，上面有一些白色的微小颗粒粉末。垫上黑色卡纸，在卡纸上面小心收集这些颗粒粉末。
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2．将色素滴几滴到杯中的水里，使水变红。
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3．取一小勺颗粒粉末倒入空玻璃杯内。
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4．将适量红色水分别倒入有颗粒和无颗粒的玻璃杯内，等待片刻。
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5．将有颗粒杯子倒置过来，观察是否还有水流下。


实验现象


虽然杯子倒置过来了，但杯子里没有水流出，水神奇地消失了。


能力拓展


用其他饮料、牛奶等代替水试一试，会不会消失？


温馨提示


拆解尿不湿片时铺一张黑色纸，便于收集和整理，表演时玻璃杯也可以使用不透明的纸杯。


真相揭秘


原来尿不湿里的粉末是一种功能高分子材料，叫聚丙烯酸钠，它具有高吸水性，水倒进后马上被它吸收，并迅速膨胀，胀满杯底，即使杯子倒置过来，也不会有水流出。尿不湿里就是因为里面有这个东西，所以能在很短的时间里把尿液吸干。


滴水成冰

小飞马在学校“六一才艺秀”中给大家变了个魔术——滴水成冰，咦，怎么回事，炎炎夏日，居然会滴水成冰？


实验方法



材料清单


无水乙酸钠、天平、玻璃棒、药匙、烧杯、量筒、漏斗、石棉网、表面皿、酒精灯。


实验时间：
 2小时
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1．用天平称取60克无水乙酸钠，用量筒量取60毫升水加入，不要搅拌。
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2．将烧杯放在垫好石棉网的酒精灯上加热，等固体几乎溶解，再用玻璃棒轻轻搅拌直至溶液完全澄清，不能留有肉眼看到的杂质。
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3．将烧杯中得到的过饱和乙酸钠溶液趁热倒入事先备好洗净的广口瓶中，盖上盖子。
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4．广口瓶放入冰箱冷藏（不可冷冻），广口瓶内液体1至2小时后若无结晶，即制成稳定的过饱和乙酸钠溶液。取出后的溶液就可以拿来做实验了。
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5．在表面皿上放几粒晶体（极少量），将制成的过饱和乙酸钠溶液慢慢倒在晶体上，很快就有“奇迹”发生。


实验现象


水真的变“冰”了耶！


真相揭秘


一定温度、压强下，当溶液中溶质的浓度已超过该温度、压强下溶质的溶解度，而溶质仍没有析出的现象叫作过饱和现象，此时的溶液称为过饱和溶液。过饱和溶液是不稳定的，当往溶液中加入一小块溶质晶体，即能引起过饱和浴液中溶质的结晶。


生活运用


滴水成“冰”的同时，还会放出热量，利用这个原理可以制作暖宝宝。


时光倒流

这个世界上有时光倒流机吗？小飞马魔术水平越来越高了，居然能将“时光倒流”。
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实验方法



材料清单


玉米糖浆、大小烧杯若干、搅拌用的玻璃棒、圆柱形玻璃柱、食用色素、针管、垫圈、长尾票夹。


实验时间：
 30分钟
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1．在三个小烧杯中加入少量的玉米糖浆，然后滴入不同颜色的食用色素，用玻璃棒将配制成的色素溶液搅拌均匀，静置在一边。
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2．在大烧杯中放入垫圈并把圆柱形玻璃柱放入其中稍加固定，加入一定量的玉米糖浆至烧杯口。
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3．用针管分别吸取不同颜色的色素溶液并逐滴滴入到大烧杯的糖浆中，注意保持一定距离不要混合在一起也不要太分散，尽量在同一高度。
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4．用长尾票夹固定玻璃柱，然后朝一个方向旋转，使色素分散，旋转1至2圈左右，可以观察到颜色混合在一起了，再逆向旋转玻璃柱，观察现象。


实验现象


随着中间的玻璃柱的逆旋转，发现被拉长的混合在一起的色素带，又还原成了分散的色滴。就如时光倒流。


温馨提示


本魔术实验成功的两个关键点：一、色素要先与糖浆混合，因为色素的密度比糖浆的密度要小很多，直接滴进糖浆会浮在糖浆上面，影响实验效果；用针管吸取色素糖浆时，也要注意尽量不要混入空气。二、不可旋转过多圈，旋转时间也要相对短，这也涉及到原理中的第二个方面，低扩散率，时间太长会导致液滴会扩散得比较厉害影响实验效果。至于实验现象
 中颜色被混合到一起的现象，其实只是视觉上的一个叠加，色素还是在各自层中。


真相揭秘


时光不会倒流，真相是层流原理。流体在流动中，各质点互不掺混，如同人流保持队形，实验中透明液体是十分粘稠玉米糖浆，粘滞力很大，惯性力很小。当色素液滴被中间圆柱体旋转带动的时候，可以把液体看成是同时拉长的橡皮筋，只能在各自层中移动，整个液体是有序的；当反向旋转圆柱时，液体又反向产生有组织的层流，从而将拉长色素带还原成色滴。我们细心观察，其实色滴有一定的放大也并非原来滴入时候的样子了，看来时光还是没有倒流啊！


能力拓展


试试朝一个方向多转几圈，看看反向旋转还能不能将色素带还原？想想是什么原因呢？


心灵螺丝

小飞马在成功制作了电磁动力列车后，便对磁铁研究着了迷，最终设计了一个磁铁魔术——心灵螺丝，并在学校科学达人秀中展示，掀起了一股校园磁铁迷。
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实验方法



材料清单


特制螺丝1个、纽扣电池1颗、磁戒指1个。


实验时间：
 25分钟
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1．用套在螺栓上面的装置旋开螺帽。
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2．在螺帽里装入纽扣电池，注意电池的负极接触弹簧，然后按上螺帽。

3．将磁戒指戴在手指上。
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4．用拇指和戴着戒指的手指捏住螺栓的一端，螺丝会发生震动，同时螺母自动旋出。


实验现象


螺母能够自动旋出。


能力拓展


利用电磁场与磁场的相互作用还可以设计很多有趣的实验。例如电磁旋转器。在7号电池的下面放上两颗纽扣磁铁，用铜丝做出各种造型。一端与电池的正极接触，另一端与磁铁接触则可形成电磁场，电磁场与磁铁的磁场相互作用，能够使铜丝旋转起来。


真相揭秘


当手指捏住螺栓的时候，磁戒指将螺帽中的电路接通，空心杯电机转动，产生振动，使得螺母自动旋出。


温馨提示


磁戒指与螺丝的距离有要求，要保持在一定的距离内，如果没有反应，可能是距离太远或者电池的正负极反了。


被控制的牙签

小飞马和爸爸要参加亲子科学表演，小飞马和爸爸一起商量准备什么实验，看到餐桌上的牙签，他们设计了关于牙签的魔术，表演非常成功。


实验方法



魔术一



材料清单


牙签、烧杯、水、高脚酒杯。


实验时间：
 15分钟
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1．先在两个高脚杯中倒入等量的清水。

[image: ]


2．用手指在两个高脚杯中蘸点水，摩擦杯口边缘，使边缘带上水。

[image: ]


3．将牙签小心地放在一个高脚杯上，用蘸有水的手指摩擦另一个高脚杯的边缘，牙签慢慢地转动起来，不一会儿就掉落到酒杯中了。


真相揭秘


牙签会掉落正是受到擦拭杯子的声音产生振动的影响，会向声源相反的方向移动。


温馨提示


如果两个杯子中的水量一样，产生共振，转动效果会更好。


魔术二



材料清单


硬币、牙签、烧杯、气球。


实验时间：
 15分钟
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1．先将硬币直立在桌面上。

[image: ]


2．将牙签小心地放在硬币上面（注意人不要碰到桌子，不然牙签会掉下来）。
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3．用一个烧杯罩住整个装置（防止空气流动，牙签掉落）。
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4．拿出一个吹好的气球去吸引牙签，发现牙签隔空被气球吸引而转动。


真相揭秘


牙签被感应的原理是静电，当气球在头发上摩擦之后，会带上负电荷。杯子中的牙签是中性的，不带电。当带负电的气球靠近牙签的时候，牙签中的负电荷会发生移动，靠近气球端的牙签就带了正电，另一端就带负电，就像一根小磁针，随着气球的转动而被吸引或排斥了，所以就跟着气球转动起来。


能力拓展


想想你还能用牙签表演什么科学魔术？


温馨提示


在牙签被气球感应的魔术中，要细心仔细地做，牙签放到硬币上的平衡比较难找。


听话的小车

星期天，小飞马和爸爸在公园里散步，看到一只很听话的小狗，帮主人来来回回叼小球，小飞马也想要一只听话的小狗，爸爸说能帮他先做一个听话的小车。爸爸会怎么做呢？


实验方法



材料清单


塑料罐、橡皮筋、挂锁（电池或其他重物）、回形针、胶带、双面胶、彩色纸、光盘。


实验时间：
 30分钟
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1．在透明罐子的瓶盖和瓶底都打上一个小洞。
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2．拿一根橡皮筋，在橡皮筋的中间，固定电池或者挂锁。
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3．把橡皮筋的一端从罐底的小孔穿出来，用回形针固定；另一端从罐子瓶盖的小洞穿出来，用回形针固定。
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4．盖好瓶盖，用彩纸在罐子上围一圈，为车子做装饰。
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5．用双面胶把罐子固定在两张光盘上，听话的小车就做好了！用手向前轻轻推动小车，观察小车发生什么现象。


实验现象


小车向前跑一段后，又自己回来了，就好像被遥控了一样。

[image: ]



能力拓展


尝试对小车进行改装，想想还可以用哪些神奇的力量控制小车呢？


真相揭秘


小车里的橡皮筋在挂锁（或者其他重物）的拉扯下，随着车子滚动而不断缠绕，产生弹性势能。当地面摩擦力将前进的动力消耗殆尽之后，储存在橡皮筋中的弹性势能开始释放，缠绕在一起的橡皮筋逐渐松解，其中的势能转变为动能，像马达一样推动罐子小车反向运动。小车就像听你的话一样乖乖回来了。装上光盘轮子是为了使小车与地面接触时摩擦力变小，实验效果更明显。


附录


插画小作者


《点亮灯泡的小白兔》周烨韬（10岁）

《面粉的威力》李墨（11岁）

《气球的克星》胡伊露（11岁）

《大气球与小气球吹气比赛》李欣润（13岁）

《可乐喷泉》范欣怡（9岁）

《水火箭》秦天（10岁）

《魔术蛋糕》刘心意（12岁）

《水中花园》褚铭羽（11岁）

《神奇的隐身》艾雨阳（12岁）

《DNA饰品》丁嘉宸　（11岁）

《电磁动力火车》茹松睿（12岁）

《自制牙膏》姒文（12岁）

《神奇的水母灯》唐梓涵（9岁）

《淘气的乒乓球》施文涵（10岁）

《瓶吞鸡蛋》何珠楠（11岁）

《牛奶彩虹》姒文（12岁）

《水果发电》胡书瑜（13岁）

《有趣的摩擦力火箭发射》董哲言（10岁）

《柠檬密信》秦天（10岁）

《消失的水》王泓程（11岁）

《心灵螺丝》董哲言（10岁）
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