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  因此，这本书的编写过程长达三年。我持续修订这本书的内容，这长期的准备阶段使它变得更好。我很高兴最终完成了这本书并希望人们发现它对于学习JavaScript是有用的。O’Reilly允许在线免费阅读，这有利于更多的读者能够看到这本书。


  阅前须知


  这本书适合你吗？以下内容能帮你确定。


  本书读者对象


  这本书是由一个程序员写给程序员们的。为了理解本书，你应该已经通过主流编程语言了解了面向对象的编程，例如Java、PHP、C++、Python、Ruby、Objective-C、C#或Perl。


  本书的目标读者是想要快速、充分地学习JavaScript的程序员，以及希望提高技能或寻找特定章节的程序员。


  未涵盖内容


  本书专注于JavaScript语言。例如，本书没有专门介绍Web浏览器编程（DOM、异步编程等），只在第33章涉及相关内容。


  本书结构


  本书分为四部分，但是主要的两部分为：


  
    	快速上手，即第1部分


    	深入学习，即第3部分

  


  这两部分是完全独立的。你可以把它们看作独立的书：前者更像是引导，后者更像是参考。稍后会对本书结构做更多介绍。


  本书使用的JavaScript版本


  本书讲述ECMAScript 5，这是当前所有现代引擎支持的版本。如果你必须使用老版本的Web浏览器，第25章介绍了哪些功能是ECMAScript 5特有的。


  阅前建议


  关于学习JavaScript最重要的建议是不要被细节困住。的确，在提到语言时有很多细节，而且本书涵盖了大部分的细节，但是，我将为你展示一个相对简洁的蓝图。


  本书的四部分内容


  本书分为四个部分。


  第1部分　JavaScript快速上手


  该部分教你“基础JavaScript”，这是很小的一个JavaScript子集但仍能使你快速上手。这部分是独立的，与其他部分不相互依赖。


  第2部分　背景


  该部分讲述JavaScript的历史和技术背景：JavaScript是何时、为何以及如何诞生的。它与其他编程语言有何相关？是什么重要步骤使JavaScript走到今天所处的位置。


  第3部分　深入JavaScript


  该部分更像是一个参考：寻找你感兴趣的话题，深入学习和探索。大量的示例会使学习不那么枯燥。


  第4部分　技巧、工具和类库


  该部分给出了使用JavaScript的建议：最佳实践、先进的技术和学习资源。还介绍了一些重要的工具和库。


  JavaScript命令行


  在阅读本书时，你可能希望使用命令行。这使你能够进行交互式编码。最受欢迎的选择有：


  Node.js


  Node.js带有交互的命令行工具。通过调用shell命令node开始使用。


  浏览器


  所有的主流浏览器都有控制台，在控制台中输入的JavaScript会运行在当前网页的环境下。如何使用，简单地在线搜索你浏览器的名称和“console”即可。


  符号说明


  以下符号适用于全书。


  描述语法


  问号？用于标志可选的参数。例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\xiii01.tif]


  法式引号«»表示代码。你可以将这些元代码看作需要实际代码去填充的空白。例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\xiii02.tif]


  印刷体方括号标志可选的语法元素。例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\xiii03.tif]


  在JavaScript注释中，有时我会使用反引号区分JavaScript和英语：


  　　[image: ..\原文件\原图\xiv01.tif]


  方法相关


  我使用完整路径表示内置方法：


  　　[image: ..\原文件\原图\xiv02.tif]


  例如，Array.prototype.join()是指数组的join()方法；也就是说，JavaScript将Array实例的方法都存储在Array.prototype对象上。其原因参见17.10“第3层：构造函数——实例工厂”。


  命令行交互


  在我介绍一个新概念时，我通常会通过JavaScript命令行的交互来解释它。示例如下：


  　　[image: ..\原文件\原图\xiv03.tif]


  大于号>后面的文本即是输入，由人工输入。其他的即是JavaScript引擎的输出。另外，我使用console.log()方法打印数据到控制台，尤其是在（非——命令行）源代码中：


  　　[image: ..\原文件\原图\xiv04.tif]


  提示、注解和警告


  　


  提示：


  
    　该元素表明一个提示或建议。

  


  



  注解：


  
    　该元素表明一个常规注解。

  


  



  警告：


  
    　该元素表明一个警告。

  


  快速查询文档


  虽然你可以将本书作为参考，但有时在网上查询信息更快。我推荐的一个资源是Mozilla Developer Network（MDN）。你可以通过网络搜索在MDN上找到文档。例如，下面的网络搜索能够找到关于数组push()方法的文档：


  　　[image: ..\原文件\原图\xv01.tif]


  Safari® Books Online


  Safari® Books Online是一个按需的数字图书库，它通过书和视频的形式提供从世界领先的技术和商业作家那里获取的专业内容。


  技术专家、软件开发者、网站设计者、商业和创意专业人士都使用Safari Books Online，作为他们探索、解决问题、学习和认证培训的资源。


  Safari Books Online为组织者、政府机构和个体户提供了一系列的产品组合和价格方案。订阅者可以通过一个可充分搜索的数据库获得成千上万的书籍、培训视频和正式出版的手稿。该数据库来自O’Reilly Media、Prentice Hall Professional、Addison-Wesley Professional、Microsoft Press、Sams、Que、Peachpit Press、Focal Press、Cisco Press、John Wiley & Sons、Syngress、Morgan Kaufmann、IBM Redbooks、Packt、Adobe Press、FT Press、Apress、Manning、New Riders、McGraw-Hill、Jones & Bartlett和Course Technology等出版商。想要获取更多详情，可以在线联系我们。


  联系我们


  可以根据以下地址将关于本书的问题和评论邮寄给出版商：


  美国：


  O’Reilly Media, Inc.


  1005 Gravenstein Highway North


  Sebastopol,　CA 95472


  中国：


  北京市西城区西直门南大街2号成铭大厦C座807室（100035）


  奥莱利技术咨询（北京）有限公司


  我们为本书建了一个网页，在上面列出了勘误表、示例和所有附加信息。可以通过http://oreil.ly/speaking-js访问网站。


  对本书有任何意见或技术问题均可发送邮件到bookquestions@oreilly.com。


  想了解关于本书更多的课程、讨论及消息可以访问网站http://www.oreilly.com。


  我们的Facebook账号：http://facebook.com/oreilly。


  我们的Twitter账号：http://twitter.com/oreillymedia。


  我们的YouTube地址：http://www.youtube.com/oreillymedia。


  致谢


  我想要感谢以下这些人，有了他们的帮助我才得以完成本书。


  JavaScript入门


  以下这些人为我理解JavaScript奠定了基础（按时间顺序）：


  
    	Prof. François Bry、Sven Panne和Tim Geisler（计划）；


    	Prof. Don Batory（技术写作、编程语言的设计）；


    	Prof. Martin Wirsing、Alexander Knapp、Matthias Hölzl、Hubert Baumeister和我在慕尼黑大学信息学院的很多同事（规范化方法、各种软件工程议题）。

  


  JavaScript进阶


  邮件讨论组的成员


  他们的答案帮助我理解JavaScript的设计。我深深地感谢他们的耐心和孜孜不倦。以下4人尤其突出：Brendan Eich、Allen Wirfs-Brock、Mark Miller和David Herman。


  我博客的读者


  我将书中的一些片段发表在了博客上，并获得了读者大量有用的反馈。他们中的一些人是Ben Alman、Brandon Benvie、Mathias Bynens、Andrea Giammarchi、Matthias Reuter和Rick Waldron。


  更多资源已在章节中进行说明。


  审稿人


  我非常感谢以下帮我审稿的人，他们提供了重要的反馈和修正：


  
    	Mathias Bynens；


    	Raymond Camden；


    	Cody Lindley；


    	Shelley Powers；


    	Andreas Schroeder；


    	Alex Stangl；


    	Béla Varga；


    	Edward Yue Shung Wong。

  


  




  第1部分　JavaScript快速上手


  这部分内容相对独立，是对JavaScript的快速介绍。你不需要参考本书的其他部分就能理解本部分内容，其他的部分也不会依赖本部分。可参考前言中“阅读建议”了解阅读技巧。


  




  第1章　基础JavaScript


  本章讲的是“基础JavaScript”，这是我定义的一个JavaScript子集，它力求精简，使大家在学习的时候更有效率。我建议在刚开始学习JavaScript的时候，先用它编程感受一段时间。在进阶前不用什么都学，那可能会令你感到困惑。


  1.1　背景


  本节会对JavaScript做一些简单的背景介绍，让你更清楚它的来龙去脉。


  1.1.1　JavaScript与ECMAScript


  ECMAScript是JavaScript的官方命名。因为Java已经是一个商标（它的原始持有者是Sun，现在是Oracle），所以它不得不准备一个新的名字。如今，一些早前收到过授权的公司，如Mozilla，是允许使用JavaScript这个名字的。使用JavaScript这个名字通常需要遵循以下规则。


  
    	JavaScript指的是一种编程语言。


    	ECMAScript是这种语言规范的名字。因此，每当提到这种语言的版本时，就是指ECMAScript。JavaScript当前的版本是ECMAScript 5，ECMAScript 6还在发展之中。

  


  1.1.2　JavaScript的影响和本质


  JavaScript的创造者Brendan Eich，当时除了自己快速地创造这种语言外没有别的选择（或者说，如果他不够快的话，Netscape公司将采用更糟糕的技术）。他借鉴了各种编程语言，如Java（语法、原始值和对象），Scheme、AWK（第一类函数），Self（原型继承）、Perl和Python（字符串、数组和正则表达式）。


  直到ECMAScript 3之前，JavaScript都没有异常处理，这也是为什么它经常会自动转换值和静默失败的原因：它最初不能抛出异常。


  一方面，JavaScript有些怪异和功能缺失（比如块作用域、模块、子类支持等）。另一方面，它有许多强大的特性可以弥补这些问题。在其他的语言里，我们学的是语言特性，而在JavaScript中，我们常学的却是模式。


  有鉴于此，JavaScript支持函数式编程（高阶函数、内置的map和reduce等）和面向对象编程（对象、继承）的混合编程风格也就不足为奇了。


  1.2　语法


  本节将介绍JavaScript的基本语法原则。


  1.2.1　语法概述


  一些语法的示例：


  　　[image: ..\原文件\原图\04a1.tif]


  注意等于号的两种不同用法。


  
    	一个单独的等于号（=），用于为变量赋值。


    	三个连续的等于号（===），用于比较两个值（参见1.5.3“等式运算符”）。

  


  1.2.2　语句和表达式


  要理解JavaScript的语法，需要认识它的两大语法类别：语句和表达式。


  
    	语句“做事情”。程序其实就是一系列的语句的集合。如这个语句的示例，它用来声明（或创建）一个变量foo：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\05a1.tif]


  
    	表达式产生值。它们通常是函数的参数，或是赋值的右边部分。比如：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\05a2.tif]


  JavaScript中有两种方式来实现if-then-else，这可以很好地说明语句和表达式之间的区别。语句的方式：


  　　[image: ..\原文件\原图\05a3.tif]


  表达式的方式：


  　　[image: ..\原文件\原图\05a4.tif]


  后面这种方式可以用于函数的参数（而前者不行）：


  　　[image: ..\原文件\原图\05a5.tif]


  总之，在JavaScript中，表达式可以用在所有需要语句的地方。比如：


  　　[image: ..\原文件\原图\05a6.tif]


  整个这行就是一条语句（所谓的表达式语句），但这个函数调用foo(7, 1)也是一个表达式。


  1.2.3　分号


  在JavaScript中，分号是可选的。然而，我推荐一直带上它，要不JavaScript会猜错语句的结束位置。详见7.5.3“自动分号插入”。


  分号用于结束语句，而不是结束块。有一种情况你会看到分号出现在块之后：函数表达式作为一个表达式时。如果这样的表达式出现在语句的最后，它后面就会跟上一个分号：


  　　[image: ..\原文件\原图\06a1.tif]


  1.2.4　注释


  JavaScript有两种类型的注释：单行注释和多行注释。单行注释由两个斜杠//开始，行终止时结束：


  　　[image: ..\原文件\原图\06a2.tif]


  多行注释限定在/＊和＊/之间：


  　　[image: ..\原文件\原图\06a3.tif]


  1.3　变量和赋值


  JavaScript里的变量在声明后使用：


  　　[image: ..\原文件\原图\06a4.tif]


  1.3.1　赋值


  变量声明和赋值可以同时进行：


  　　[image: ..\原文件\原图\06a5.tif]


  也可以为一个已有变量进行赋值：


  　　[image: ..\原文件\原图\06a6.tif]


  1.3.2　复合赋值运算符


  在JavaScript中还会有复合赋值运算符，如+=。以下两种赋值实际上是相等的：


  　　[image: ..\原文件\原图\06a7.tif]


  1.3.3　标识符与变量名


  标识符是JavaScript中各种语法的名称。例如，变量的名字就是一个标识符。标识符区分大小写。


  大致来讲，标识符的第一个字符可以是任意Unicode字符、美元符（$），或者下划线（_）。后面的字符除此之外还可以为任意Unicode数字。因此，以下这些都是合法的标识符：


  　　[image: ..\原文件\原图\07a1.tif]


  以下标识符为保留字——它们是语法的一部分，不能作为变量名使用（包括函数名和参数名）：


  　　[image: G:\YDS\15-0380\原文件\原图\07a2.tif]


  以下三个标识符不是保留字，但同样需要视为保留字：


  　　[image: ..\原文件\原图\07a3.tif]


  最后，对一些标准的全局变量名，同样需要避开（参见第23章）。虽然它们用作局部变量时不会破坏什么，但这还是会使你的代码变得令人困惑。


  1.4　值


  JavaScript有很多值，都是我们预期的编程语言的值：布尔值、数字、字符串、数组等。在JavaScript中所有的值都有属性。每一个属性都有一个key（或者是name）和一个value。可以认为，属性就像是一条记录的字段。通过点（.）操作符可以读取属性：


  　　[image: ..\原文件\原图\07a4.tif]


  例如，字符串'abc'有length这个属性：


  　　[image: ..\原文件\原图\07a5.tif]


  这段代码也可以写为：


  　　[image: ..\原文件\原图\08a1.tif]


  点操作符同样可以用于给属性赋值：


  　　[image: ..\原文件\原图\08a2.tif]


  我们也可以通过点操作符来调用方法：


  　　[image: ..\原文件\原图\08a3.tif]


  在上面的示例中，我们在值hello上调用了toUpperCase()方法。


  1.4.1　原始值和对象


  JavaScript中，对值的区分有点自由。


  
    	原始值包括布尔值、数字、字符串、null和undefined。


    	其他的值都是对象。

  


  这两者之间最主要的区别在于它们的比较方式；每个对象都有唯一的标识且只（严格地）等于自己：


  　　[image: ..\原文件\原图\08a4.tif]


  相反，所有的原始值，只要编码值相同，则被认为相等：


  　　[image: ..\原文件\原图\08a5.tif]


  后面两节将更详细地介绍原始值和对象。


  1.4.2　原始值


  以下即为所有的原始值（或简称为primitives）。


  
    	布尔值：true、false（参见1.5“布尔值”）


    	数字：20156、1.351（参见1.6“数字”）


    	字符串：'dh'、"abc"（参见1.8“字符串”）


    	两个“空值”：undefined、null（参见1.4.4“undefined和null”）

  


  原始值具有以下特点。


  （1）按值进行比较


  内容比较：


  　　[image: ..\原文件\原图\09a1.tif]


  （2）不可改变


  其属性不能被改变、添加或移除：


  　　[image: ..\原文件\原图\09a2.tif]


  （读取一个未知属性时，总会返回undefined。）


  1.4.3　对象


  所有的非原始值都是对象。最常见的对象如下。


  
    	简单对象，可以通过对象字面量来创建（参见1.14.1“单一对象”）：

  


  　　[image: G:\YDS\15-0380\原文件\原图\09a3.tif]


  上述对象有两个属性：属性firstName的值是Jane，属性lastName的值是Doe。


  
    	数组，可以通过数组字面量来创建（参见1.15“数组”）：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\10a1.tif]


  上面的数组有3个元素，可以通过数字索引来访问它们。例如，'apple'的索引是0。


  
    	正则表达式，可以通过正则表达式字面量来创建（参见1.16“正则表达式”）：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\10a2.tif]


  对象具有以下特点。


  （1）按引用进行比较


  比较身份标识；每个值都有各自的身份标识：


  　　[image: ..\原文件\原图\10a3.tif]


  （2）默认可变


  对象属性可以很自由地被改变、添加和移除（参见1.14.1“单一对象”）：


  　　[image: ..\原文件\原图\10a4.tif]


  1.4.4　undefined和null


  大多数编程语言都会有一些值去表示丢失的信息。JavaScript有两个类似的“空值”，undefined和null。


  
    	undefined的意思是“没有值”。未被初始化的变量即为undefined：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\10a5.tif]


  丢失的参数也会是undefined：


  　　[image: ..\原文件\原图\10a6.tif]


  访问不存在的属性，也会得到undefined：


  　　[image: ..\原文件\原图\10a7.tif]


  
    	null的意思是“没有对象”。在用到对象的时候它表示空值（例如参数、对象链中的最后一个元素等）。

  


  警告：


  
    　undefined和null没有属性，甚至连toString()这种标准方法都没有。

  


  检查undefined或null


  通常，函数允许透过undefined或null来表示缺失的值。可以通过以下显式的检查来做到同样的事情：


  　　[image: ..\原文件\原图\11a1.tif]


  也可以利用undefined和null都可被视为false这一事实来处理：


  　　[image: ..\原文件\原图\11a2.tif]


  警告：


  
    　false, 0, NaN, 和 '' 都可被视为false（参见1.5.1“真值与假值”）。

  


  1.4.5　使用typeof和instanceof对值分类


  有两种对值进行分类的操作符：typeof主要用于原始值，instanceof用于对象。


  typeof用法形如：


  　　[image: ..\原文件\原图\11a3.tif]


  它的返回值会是一个表示这个值“类型”的字符串。如以下示例：


  　　[image: ..\原文件\原图\11a4.tif]


  表1.1列出了typeof会得到的所有结果：


  表1.1


  
    
      
        	
          操作数

        

        	
          结果

        
      

    

    
      
        	
          undefined

        

        	
          'undefined'

        
      


      
        	
          null

        

        	
          object

        
      


      
        	
          布尔值

        

        	
          boolean

        
      


      
        	
          数字

        

        	
          number

        
      


      
        	
          字符串

        

        	
          string

        
      


      
        	
          函数

        

        	
          function

        
      


      
        	
          所有其他的常规值

        

        	
          object

        
      


      
        	
          引擎创建的值

        

        	
          JavaScript引擎可以被允许去创建一些值，且typeof的结果可以返回任意字符串（可以与表中列出的结果都不一样）

        
      

    
  


  typeof null返回object是一个不能去修正的bug，因为这会破坏现有的代码。但这并不表示null是一个对象。


  instanceof用法形如：


  　　[image: ..\原文件\原图\12a1.tif]


  如果value是一个通过Constr构造器创建的对象，则返回true（参见1.14.5“构造函数：对象工厂”）。如以下示例：


  　　[image: ..\原文件\原图\12a2.tif]


  1.5　布尔值


  原始布尔类型包含true和false两个值。以下运算符会产生布尔值。


  
    	二元逻辑运算符：&&（与）， || （或）。


    	前置逻辑运算符：! （非）。


    	
      比较运算符。


      
        	
          相等运算符：===、!==、==、!=。

        


        	
          排序运算符（针对字符串及数字）：>，>=，<，<=。

        

      

    

  


  1.5.1　真值与假值


  在JavaScript中，可以使用任意值来表示布尔值（如作为if语句的条件）。它们都会被解释成true或false。以下的值会被解释成false。


  
    	undefined、null。


    	布尔值：false。


    	数字：-0、NaN。


    	字符串：' '。

  


  其他所有的值（包括所有的对象）都会被当成true。被解释为false的值可被称为假值，被解释为true的值可被称为真值。Boolean()作为函数调用时，会将传入的参数转换为一个布尔值。可以用它来测试看看一个值是如何被解释的：


  　　[image: G:\YDS\15-0380\原文件\原图\13a1.tif]


  1.5.2　二元逻辑运算符


  JavaScript中的二元逻辑运算符是短路的。因为如果第一个运算数就足以确定结果的话，则不会对第二个运算数做评估。例如，以下表达式，其中的foo()函数永远不会被调用：


  　　[image: G:\YDS\15-0380\原文件\原图\13a2.tif]


  此外，二元逻辑运算符会返回运算数中的一个——可能是一个布尔值，也可能不是。对真假的检查将用于确定返回哪一个。


  （1）与（&&）


  如果第一个运算数是假值，返回它。否则，返回第二个运算数。


  　　[image: ..\原文件\原图\14a1.tif]


  （2）或（||）


  如果第一个运算数是真值，返回它。否则，返回第二个运算数。


  　　[image: ..\原文件\原图\14a2.tif]


  1.5.3　等式运算符


  JavaScript有两种类型的相等。


  
    	常规的，或“宽松的”相等（或不相等）：== 和 !=。


    	严格的相等（或不相等）：=== 和 !==。

  


  常规相等，更多考虑值是否相等（详细解释参见9.3.2“普通（宽松）相等（==，!=）”），这种方式可以隐藏一些bug。因此，推荐使用严格相等。


  1.6　数字


  JavaScript中所有的数字都是浮点数：


  　　[image: ..\原文件\原图\14a3.tif]


  也包含一些特殊的数字：


  NaN（“not a number”）


  一个错误的值：


  　　[image: ..\原文件\原图\14a4.tif]


  Infinity


  多数情况下也是一个错误的值：


  　　[image: ..\原文件\原图\14a5.tif]


  Infinity比任何一个数都要大（NaN除外）。同样的，-Infinity比任何一个数都要小（NaN除外）。这使得这两个数字常用来作为默认值（比如，当你需要一个最小值和最大值的时候）。


  1.7　运算符


  JavaScript具有如下算术运算符（参见11.8“算术运算符”）。


  
    	加法：数字1 + 数字2。


    	减法：数字1 - 数字2。


    	乘法：数字1 * 数字2。


    	除法：数字1 / 数字2。


    	取模：数字1 % 数字2。


    	增量：++变量，变量++。


    	减量：--变量，变量--。


    	负数：-值。


    	转变成数字：+值。

  


  全局对象Math（参见1.17“Math”）还会以函数的方式提供更多算术运算。


  JavaScript也有一些位运算符（如位“与”，参见11.9“位运算符”）。


  1.8　字符串


  字符串可以直接通过字符串字面量来创建。这些字面量限定在单引号或双引号之内。反斜杠（\）用于转义字符及产生一些控制字符。如以下示例：


  　　[image: G:\YDS\15-0380\原文件\原图\15a1.tif]


  可以通过方括号来访问字符串中的单个字符：


  　　[image: ..\原文件\原图\15a2.tif]


  字符串的length属性可以对字符的个数进行计数：


  　　[image: ..\原文件\原图\16a1.tif]


  像所有的原始值一样，字符串是不可变的；如果要改变一个已有的字符串，必须创建一个新的才行。


  1.8.1　字符串运算符


  字符串可以通过加号（+）进行连接，如果其中一个运算数是字符串的话，另一个运算数将被转换为字符串：


  　　[image: ..\原文件\原图\16a2.tif]


  要在多个步骤中连接字符串，可以使用+=运算符：


  　　[image: ..\原文件\原图\16a3.tif]


  1.8.2　字符串方法


  字符串有一些常用的方法（参见12.10“字符串原型方法”）。如以下示例：


  　　[image: ..\原文件\原图\16a4.tif]


  1.9　语句


  JavaScript中的条件和循环语句将在接下来的小节介绍。


  1.9.1　条件语句


  if语句有一个then从句以及一个可选的else从句，具体的执行取决于布尔条件：


  　　[image: ..\原文件\原图\17a1.tif]


  推荐始终使用大括号（它们表示零个或多个语句块）。不过如果从句仅有一个单独的语句时可以不必这么做（对for和while语句同样适用）：


  　　[image: ..\原文件\原图\17a2.tif]


  以下是switch语句，fruit的值会决定要执行哪个case：


  　　[image: ..\原文件\原图\17a3.tif]


  case之后跟的“运算数”可以是任意表达式；在switch里的参数会通过===来进行比较。


  1.9.2　循环语句


  for循环有如下格式：


  　　[image: ..\原文件\原图\18a1.tif]


  初始化会在循环开始前执行。条件会在每次循环迭代之前做检查，如果是false则终止循环。后迭代会在每次循环迭代后执行。


  以下示例将在控制台打印出数组arr里的每个元素：


  　　[image: ..\原文件\原图\18a2.tif]


  while循环语句在条件成立的时候会持续循环：


  　　[image: ..\原文件\原图\18a3.tif]


  do-while循环语句在条件成立时会持续循环。由于条件跟在代码体之后，所以，这些代码体至少会执行一次：


  　　[image: ..\原文件\原图\18a4.tif]


  有两条语句适用于所有的循环方式：


  
    	break可以跳离循环；


    	continue会开始一个新的循环迭代。

  


  1.10　函数


  可以通过函数声明的方式来定义函数：


  　　[image: ..\原文件\原图\18a5.tif]


  上面的代码定义了函数add，它有两个参数：param1和param2，返回值是这两个参数的和。可以这样去调用这个函数：


  　　[image: ..\原文件\原图\18a6.tif]


  除此之外，我们还可以通过给变量add赋值为函数表达式的方式来定义add函数：


  　　[image: ..\原文件\原图\19a1.tif]


  函数表达式会产生一个值，因此可以将函数作为参数直接传递给另外的函数：


  　　[image: ..\原文件\原图\19a2.tif]


  1.10.1　函数声明的提升特性


  函数声明具有提升特性——它们的实体会被移动到所在作用域的开始处。这使得我们可以引用后面声明的函数。


  　　[image: ..\原文件\原图\19a3.tif]


  注意，var声明也具有提升的特性（参见1.13.2“变量的提升特性”），但通过它们执行的赋值却不具备该特性：


  　　[image: ..\原文件\原图\19a4.tif]


  1.10.2　特殊的变量arguments


  在JavaScript中，函数的所有参数都可以被自由调用，它会通过arguments变量来使所有参数可用。arguments看起来像个数组，但却不具备数组的方法：


  　　[image: ..\原文件\原图\19a5.tif]


  1.10.3　参数太多或太少


  我们可以通过以下函数来探知，在JavaScript中，函数参数太多或太少是如何处理的（toArray()函数会在1.10.6“将arguments转换为数组”中出现）：


  　　[image: ..\原文件\原图\20a1.tif]


  额外的参数会被忽略（arguments除外）：


  　　[image: ..\原文件\原图\20a2.tif]


  丢失的参数会得到undefined这个值：


  　　[image: ..\原文件\原图\20a3.tif]


  1.10.4　可选参数


  以下是一个给参数赋上默认值的通用模式：


  　　[image: ..\原文件\原图\20a4.tif]


  在标记了(1)的这行，||运算符会在x为真值的时候（非null、undefined等值）返回x，否则，会返回第二个运算数：


  　　[image: ..\原文件\原图\20a5.tif]


  1.10.5　强制参数长度


  如果想强制一个参数长度（指定的参数长度），可以通过arguments.length来检查：


  　　[image: ..\原文件\原图\20a6.tif]


  1.10.6　将arguments转换为数组


  arguments不是数组，它只是类似于数组（参见17.15.3“类似数组的对象和泛型方法”）。它有length属性，可以通过方括号去访问它的元素。不能移除它的元素，也不能对它调用数组的方法。因此，有时候会需要将它转换成数组，方法如以下函数所示（在17.15.3“类似数组的对象和泛型方法”中会有详细介绍）：


  　　[image: ..\原文件\原图\21a1.tif]


  1.11　异常捕获


  最常见的捕获异常的方式如下所示（参考第14章）：


  　　[image: ..\原文件\原图\21a2.tif]


  使用try语句包裹关键代码，如果try语句有异常会被抛出那么catch语句就会执行。使用之前的代码：


  　　[image: ..\原文件\原图\21a3.tif]


  1.12　严格模式


  严格模式（参见7.8“严格模式”）激活更多的警告以及使JavaScript变得更干净（非严格模式有时候被叫作“松散模式”）。要切换到严格模式，在JavaScript文件或者<script>标签第一行输入：


  　　[image: ..\原文件\原图\22a1.tif]


  你也可以在每一个函数中激活严格模式：


  　　[image: ..\原文件\原图\22a2.tif]


  1.13　变量作用域和闭包


  在JavaScript中，通过在变量前使用var语句声明变量：


  　　[image: ..\原文件\原图\22a3.tif]


  你可以使用单个var语句声明和初始化多个变量：


  　　[image: ..\原文件\原图\22a4.tif]


  但是我推荐使用单独声明每一个变量（原因参考26.4.1“语法”）。因此，我会将之前的语句重写为：


  　　[image: ..\原文件\原图\22a5.tif]


  由于前置的缘故（参考1.13.2“变量的提升特性”），通常它的最佳实践是在一个函数的开始部分声明变量。


  1.13.1　变量是函数作用域的


  一个变量的作用域总是完整的函数（相对于当前块）。例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\22a6.tif]


  我们可以看到变量tmp并不局限于（1）行；直到函数结束它都存在。


  1.13.2　变量的提升特性


  所有变量声明都会被提升：声明会被移动到函数的开始处，而赋值则仍然会在原来的位置进行。例如，以下函数中的变量会被认为是在标记为（1）的这行声明的：


  　　[image: ..\原文件\原图\23a1.tif]


  然而在程序内部，上述函数的执行过程其实是这样的：


  　　[image: ..\原文件\原图\23a2.tif]


  1.13.3　闭包


  每个函数都和它周围的变量保持着连接，哪怕它离开被创建时的作用域也是如此。例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\23a3.tif]


  函数从标记为（1）的这行开始被创建，在创建结束后即离开它的上下文环境，但它仍然保持着和start的连接：


  　　[image: ..\原文件\原图\23a4.tif]


  函数以及它所连接的周围作用域中的变量即为闭包。所以，create Incrementor()的返回其实就是一个闭包。


  1.13.4　IIFE模式：引入一个新的作用域


  有时你会想要引入一个新的作用域，例如，防止一个变量变成全局变量。在JavaScript中，不能通过块来做，必须使用函数。不过有一种模式可以将函数当做类似块的方式来使用。这种模式被称作为IIFE（立即调用函数表达式，发音为“iffy”）：


  　　[image: ..\原文件\原图\24a1.tif]


  请务必键入以上示例（注释除外）。IIFE是一个在定义之后就被立即调用的函数表达式。在函数内部，会有一个新的作用域，以防止tmp变成全局变量。更多关于IIFE的细节，参见16.6“通过IIFE引入新的作用域”。


  IIFE用例：闭包造成的无意共享


  闭包会持续地保持与外部变量的连接，而这有时候并不是你想要的：


  　　[image: ..\原文件\原图\24a2.tif]


  标记为（1）的这行返回值总是i的当前值，而并非函数被创建时的值。在循环结束之后，i的值为5，所以数组中所有的函数都返回这个数值。如果你想要标记（1）这行的函数获得当前i值的一个快照，那么你可以使用IIFE：


  　　[image: ..\原文件\原图\24a3.tif]


  1.14　对象和构造函数


  本节涵盖了JavaScript两种基础的面向对象机制：单一对象和构造函数（类似其他语言中对象的工厂方法）。


  1.14.1　单一对象


  和所有的值一样，对象也具有属性。你可以认为对象是一组属性的集合，事实也是如此，每个属性都是一个（键，值）对。键名都是字符串，而值可以是JavaScript的任意值。


  在JavaScript中，可以直接通过对象字面量去创建普通对象：


  　　[image: ..\原文件\原图\25a1.tif]


  上述对象具有name和describe两个属性。你可以获取（get）以及设置（set）这些属性：


  　　[image: ..\原文件\原图\25a2.tif]


  以函数作为值的属性被称为方法，如describe。它们使用this对调用它们的对象进行引用：


  　　[image: ..\原文件\原图\25a3.tif]


  使用in运算符检查属性是否存在：


  　　[image: ..\原文件\原图\25a4.tif]


  如果读取一个不存在的属性，会得到undefined。因此，之前的两个检查可以这样执行：


  　　[image: ..\原文件\原图\25a5.tif]


  使用delete运算符移除属性：


  　　[image: ..\原文件\原图\25a6.tif]

  　　[image: ..\原文件\原图\26a1.tif]


  1.14.2　任意属性名


  属性的键名可以是任何字符串。迄今为止，我们见到过对象字面量中的属性名和点运算符后的属性名。然而，只有当它们是标识符的时候才可以这样使用（参见1.3.3“标识符与变量名”）。如果想用其他的字符串作为属性名，则必须将它们用引号引起来，再通过对象字面量和方括号来获取或设置这个属性：


  　　[image: ..\原文件\原图\26a2.tif]


  方括号可以用来动态计算属性键名：


  　　[image: ..\原文件\原图\26a3.tif]


  1.14.3　提取方法


  如果对方法进行提取，则会失去与对象的连接。就这个函数而言，它不再是一个方法，this的值也会是undefined（在严格模式下）。


  看如下示例，先回到之前的jane对象：


  　　[image: ..\原文件\原图\26a4.tif]


  我们要从jane对象中提取describe方法，将它赋值给变量func，然后对它进行调用。你会发现，它不能正常运行：


  　　[image: ..\原文件\原图\26a5.tif]


  处理这个问题的解决方案可以使用bind()方法，所有函数都支持。它会创建一个this总是指向给定值的新函数：


  　　[image: ..\原文件\原图\27a1.tif]


  1.14.4　方法中的函数


  所有函数都有其特殊的this变量。如果在方法中有嵌套函数，这可能会不太方便，因为在嵌套函数内部不能访问方法中的this变量。下面这个例子展示了调用forEach并结合一个函数来遍历数组：


  　　[image: ..\原文件\原图\27a2.tif]


  调用logHiToFriends会产生一个错误：


  　　[image: ..\原文件\原图\27a3.tif]


  让我们来看看这个问题的两种解决方法。第一种，我们可以将this保存在不同的变量中：


  　　[image: ..\原文件\原图\27a4.tif]


  第二种，利用forEach的第二个参数，它可以给this指定一个值：


  　　[image: ..\原文件\原图\27a5.tif]


  函数表达式在JavaScript中通常被当作函数调用中的参数来使用。在这些函数表达式中引用this时要特别小心。


  1.14.5　构造函数：对象工厂


  到现在为止，JavaScript对象字面量表现出的那种类似于其他语言中映射表/字典的印象，可能会使你觉得JavaScript对象仅仅是字符串到值的映射。然而，JavaScript对象也支持真正的面向对象：继承。本节不会去完全解释JavaScript的继承是如何工作的，而会展示一种简单的模式让你快速上手。想了解更多详情，请查看第17章。


  除了“真正的”函数和方法，函数在JavaScript中还扮演了另外一个角色：如果用new运算符来调用的话，它们将变成构造函数即对象工厂。构造函数就是这样简单地模拟了其他语言的类。按照惯例，构造函数的名称以大写字母开头。例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\28a1.tif]


  可以看到构造函数包含两部分。第一部分，Point函数设置实例数据。第二部分，Point.prototype属性包含一个带有方法的对象。第一部分里的实例数据是特定于每一个实例的，而之后的方法数据则是对所有实例共享的。


  可以通过new运算符来使用Point：


  　　[image: ..\原文件\原图\28a2.tif]


  p是Point的一个实例：


  　　[image: ..\原文件\原图\28a3.tif]


  1.15　数组


  数组是一些有序的元素，可以通过证书索引从0开始被访问。


  1.15.1　数组字面量


  数组字面量可以方便地创建数组元素：


  　　[image: ..\原文件\原图\29a1.tif]


  前面的数组有三个元素：字符串a、b、c。你可以通过整数索引来访问它们：


  　　[image: ..\原文件\原图\29a2.tif]


  length属性表明数组有多少元素。你可以通过使用它来添加或者删除元素：


  　　[image: ..\原文件\原图\29a3.tif]


  in操作符也可以在数组中正常使用：


  　　[image: ..\原文件\原图\29a4.tif]


  注意数组是对象，所以可以拥有对象属性：


  　　[image: ..\原文件\原图\29a5.tif]


  1.15.2　数组方法


  数组拥有许多方法（参见18.7“数组原型方法”）。这里有一些例子：


  　　[image: ..\原文件\原图\29a6.tif]


  　　[image: ..\原文件\原图\30a1.tif]


  1.15.3　遍历数组


  有几种数组方法可以用来迭代元素（参见18.12“迭代（非破坏性）”）。其中两种最重要的方法是forEach以及map。


  forEach迭代数组并且将当前的元素和元素的index扔到一个函数中：


  　　[image: ..\原文件\原图\30a2.tif]


  前面的代码将输出下面的内容：


  　　[image: ..\原文件\原图\30a3.tif]


  (1)处的函数可以被随意地忽略参数。例如，它可以只包含一个elem参数。


  map通过应用一个函数映射到现有的数组的每个已经存在的元素创建一个新的数组：


  　　[image: ..\原文件\原图\31a1.tif]


  1.16　正则表达式


  JavaScript内置的支持正则表达式（第19章引用教程详细地阐述了它是如何工作的）。它们使用斜线分割：


  　　[image: ..\原文件\原图\31a2.tif]


  1.16.1　test()方法：匹配吗


  　　[image: ..\原文件\原图\31a3.tif]


  1.16.2　exec()方法：匹配以及捕获分组


  　　[image: ..\原文件\原图\31a4.tif]


  返回的数组包含完整的匹配结果，它的索引从0开始，第一组被捕获的内容的索引是1，以此类推。有一种方法（详见19.6“RegExp.prototype.exec: 捕获分组”）可调用这个方法反复匹配所有内容。


  1.16.3　replace()方法：搜索和替换


  　　[image: ..\原文件\原图\31a5.tif]


  replace的第一个参数必须是一个带着/g标志的正则表达式；否则将只替换第一次出现的内容。还有一种方法（详见19.8“Srting.prototype.replace：查找和替换”）可使用一个函数来完成替换。


  1.17　Math


  Math（参见第21章）是一个包含运算功能的对象。示例如下：


  　　[image: ..\原文件\原图\31a6.tif]
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  1.18　标准库的其他功能


  JavaScript的标准库相对简陋，但是有许多我们可以使用的：


  Date（第20章）


  一个日期构造器，主要功能是解析和创建日期字符串和访问组件的日期（年、小时等）。


  JSON&lt（第22章）


  一个可以解析和生成JSON数据的对象。


  console.*系列方法（参考23.5“ConsoleAPI”）


  这些浏览器特定的方法不是这个语言的一部分，但是有一些同样可以运行在Node.js中。


  




  第2部分　背景


  这个部分介绍了JavaScript的历史和本质，针对这种语言给出一个宽泛的前瞻视角以及介绍了它所处的上下文环境（没有太多地深入到技术细节）。


  这部分的内容可以选择阅读，即使没有看过，也不影响对本书后面内容的理解。


  




  第2章　为什么选择JavaScript


  现在已经有许多种编程语言了，为什么还要用JavaScript呢？本章提到的7个方面在如何选择一门编程语言及如何评判JavaScript整体表现是否良好时都很重要：


  1．它能自由使用吗？


  2．它是一门优雅的编程语言吗？


  3．它真实有用吗？


  4．它是否有不错的工具，尤其是很好的集成开发环境（IDE）？


  5．它在处理你要做的事情时够快吗？


  6．它被广泛使用吗？


  7．它有前途吗？


  2.1　JavaScript可以自由使用吗


  JavaScript可以说是最开放的编程语言：ECMA-262，JavaScript语言的规范，它是一个ISO标准，有着许多独立的实现，其中一些是开源的。此外，该语言是由TC39演变而来，TC39是一个由几家公司组成的委员会，包括所有主要的浏览器厂商。这些公司通常都是竞争对手，但是却能为JavaScript语言的福祉而一起工作。


  2.2　JavaScript优雅吗


  这很难说，我使用过几种语言，写过许多不同范式的等价代码。因此，我很清楚JavaScript并非那么极致的优雅。然而，它是一种非常灵活的语言，拥有一颗相当优雅的内核，并且能够让你使用面向对象和函数式编程的混合方式。


  JavaScript引擎之间的语言兼容性往往会是一个问题，但如今不再是了，这一定程度上要感谢test262套件（https://github.com/tc39/test262），它可以用于检查引擎是否遵循ECMAScript规范。相反，浏览器和DOM的差异仍然是一个挑战。这也是为什么我们通常会借助于框架来隐藏这些差异的原因。


  2.3　JavaScript有用吗


  如果它不能让你写出你想要的程序，那么哪怕它是世界上最漂亮的程序语言都没有任何用处。


  2.3.1　图形用户界面


  在图形用户界面方面，JavaScript受益于它已成为HTML5的一部分。在本节中，我用HTML5这个术语来表示“跨浏览器平台”（HTML、CSS，以及浏览器JavaScript API）。HTML5现被广泛部署并且仍在不断地进步，它正逐渐变成完善的一层，能够写出功能完备的、跨浏览器的应用；类似于Java平台，它就像是一个嵌入式的操作系统。HTML5的一个卖点是允许你编写跨平台的图形用户界面。当然，这总会有一些妥协：通过放弃一定的质量要求换取不仅限于单一的操作系统。在过去，“跨平台”意味着Windows、Mac OS，或者Linux。但是现在我们又有了两个交互平台：Web以及mobile。通过HTML5，你可以通过使用诸如PhoneGap、Chrome Apps（http://developer.chrome.com/apps/）、以及TideSDK（http://www.tidesdk.org/）等这些技术去触及所有的平台。


  另外，有些平台拥有和原生应用一样的Web应用，或者可以让你将它们安装到本地，例如Chrome OS、Firefox OS以及Android。


  2.3.2　其他技术补充完善JavaScript


  有更多不是HTML5的技术对JavaScript进行着有效的补充，使得该语言变得更为实用：


  （1）类库


  JavaScript有大量的类库，从解析JavaScript（通过Esprima（http://esprima.org）到处理和显示PDF文件（通过PDF.js（https://github.com/mozilla/pdf.js）等，足以让你完成任务。


  （2）Node.js（http://nodejs.org）


  Node.js平台允许你编写服务端代码以及Shell脚本（如构建工具、测试执行等）。


  （3）JSON (JavaScript对象表示法, 参见第22章


  JSON是一种基于JavaScript的数据格式，已经成为网络上流行的数据交换格式（如Web服务的结果）。


  （4）NoSQL数据库 (诸如CouchDB［http://couchdb.apache.org］以及MongoDB ［http://www.mongodb.org］）


  这些数据库和JSON以及JavaScript紧密相连。


  2.4　JavaScript有什么好用的工具吗


  JavaScript正在具备越来越好的构建工具（如Grunt［http://gruntjs.com］）和测试工具（如mocha［http://visionmedia.github.io/mocha/］）。Node.js使得我们可以通过Shell（不仅仅是通过浏览器）来运行这些工具。这一领域存在一个风险就是碎片化，现在正日渐出现太多类似的工具。


  JavaScript IDE的空间仍处于较为初级的阶段，但是发展迅速。Web开发的复杂性和活力为它带来创新的沃土。两个开源的例子是Brackets（http://brackets.io）和Light Table（http://www. lighttable.com）。


  此外，浏览器也越来越具备开发的环境。如Chrome，尤其是在最近取得了令人印象深刻的进步。看着许多IDE和浏览器未来将整合在一起，这将非常有趣。


  2.5　JavaScript是否足够快


  JavaScript引擎已经取得了极大的进步，旧的编译器进化成了实时的编译器。绝大多数的应用程序现在已经运行得足够快了。况且，新的想法也正在开发中，它们都为了让未来应用里的JavaScript程序可以执行得足够快：


  
    	asm.js（http://asmjs.org/）是一个JavaScript（非常稳定）的子集，它在当前的引擎上跑得很快，具备C++编译过的程序的70%的性能。例如，它可以用于实现Web应用程序中性能至上的算法部分，也可以用于将基于C++的游戏移植到Web平台。


    	ParallelJS（http://www.2ality.com/2013/12/paralleljs.html）使用和JavaScript截然不同的代码，使用新的数组方法mapPar, filterPar, 以及reducePar（JavaScript对于已经存在的数组平行版本方法是map，filter，以及reduce）。为了使其并行工作，回调函数必须写成指定的格式；主要的限制是你不能够改变那些回调中创建的数据。

  


  2.6　JavaScript是广泛使用的吗


  一门被广泛使用的语言通常有两个好处。首先，这门语言有更好的文档和支持。其次，越来越多的程序员了解它，这点非常重要，不论你是想要雇用别人还是销售基于这门语言的工具。


  JavaScript被广泛使用，且获得了以下两个好处。


  
    	JavaScript相关的文档和各式各样的支持：书籍、播客、博客、电子邮件时事通信、论坛等。第33章的是你重要的资源。


    	JavaScript开发人员需求量很大，尽管他们的排名也不断在增加。

  


  2.7　JavaScript有前途吗


  有几件事表明JavaScript有一个光明的未来。


  
    	语言是稳步发展的；ECMAScript 6看起来不错。


    	有许多JavaScript相关的创新（例如，上述提到的asm.js和ParallelJS，微软出品的TypeScript等）。


    	JavaScript的网络平台是一个必需的组成部分，正在迅速成熟。


    	JavaScript是被联盟广泛支持的，而不是被单独的人或者公司控制。

  


  2.8　结论


  综上所述，JavaScript做得非常好。当然它不是完美的，但是此时此刻，它很难被击败，并且会做得更好。


  




  第3章　JavaScript的性质


  JavaScript的本质可以概括如下。


  （1）它是动态的


  许多东西可以被改变。例如，你可以在对象被创建之后自由地添加或者删除对象的属性（字段）。你可以直接创建对象，而无须先创建一个对象工厂（例如，一个类）。


  （2）它是动态类型


  变量和属性值可以保存任意类型。


  （3）它是函数式和面向对象的


  JavaScript编程语言支持两种范式：函数式编程（一类函数、闭包、部分程序通过bind()、数组对象内建map()以及reduce()等）以及面向对象编程（可变状态、对象、继承等）。


  （4）它静默失败


  JavaScript直到ECMAScript 3之前都没有异常处理。这就解释了为什么语言经常静默失败并自动转换argument和操作符：它最初不抛出异常。


  （5）它部署的是开源代码


  JavaScript总是以JavaScript引擎编译并且以开源发布。源代码的好处是灵活的交付格式和抽象不同引擎之间的差异。有两种技术来保证文件足够小：压缩（主要是gzip）和精简（通过重命名变量、删除注释等操作使得源代码更加小巧；参考第32章的细节）。


  （6）它是网络平台的一部分


  JavaScript是一个如此重要的网络平台（HTML5 API，DOM等）以致于人们很容易遗忘，即使没有后者前者也可以正常使用。然而，JavaScript更多地用于非浏览器的设置（诸如 Node.js），这些变得越来越明显。


  3.1　古怪和非官方特性


  一方面，JavaScript有一些古怪和缺失的特效（举例来说，它没有块级作用域的变量，没有内建模块，没有对子类化的支持）。所以，当你学习其他语言的特性，你同样学习了JavaScript的模式和解决方案。另一方面，JavaScript包含了非官方的特效（诸如原型继承和对象属性）。这些同样是需要被学习的，但仅作为特性而非bug。


  注意，JavaScript引擎已经变得越来越聪明以及修复了许多古怪的问题，例如。


  
    	
      明确地说，JavaScript没有整数，只有浮点数。在内部，大多数引擎实现尽可能用整数。

    


    	
      可以说，JavaScript中的数组太灵活了：它们不是被索引的元素序列，但是可以使用数字来映射到这些元素。这些映射可以有空缺：数组“内部”没有关联的数值的索引。并且，引擎帮助使用优化如果数组不存在空缺。

    

  


  3.2　优雅部分


  但是JavaScript同样有许多优雅的部分。Brendan Eich’s最喜欢的有：[1]


  
    	
      一类函数；

    


    	
      闭包；

    


    	
      原型；

    


    	
      对象直接量；

    


    	
      数组直接量。

    

  


  最后两个项目，对象直接量和数组直接量，让你从对象开始，然后介绍抽象（诸如构造器，JavaScript类）。同时也支持JSON（参考第22章）。


  注意，优雅部分帮助你解决怪癖。诸如，它们允许你实现块级作用域、模块，以及继承语言的全部API。


  3.3　影响


  JavaScript受到了一些编程语言的影响（如图3.1所示）：


  
    	
      Java是JavaScript语法的参考模型。它同时影响JavaScript将值分为原始类型和对象类型，以及日期构造函数（java.util.Date的移植）。

    


    	
      AWK给了JavaScript函数的灵感。实际上关键字function来自AWK。

    

  


  
    	
      由于Scheme，JavaScript拥有第一类函数（函数被作为数值来对待并且可以像函数的参数一样被传递）和闭包（参考第16章）。

    


    	
      JavaScript向Self借鉴了与众不同的面向对象风格；Self支持对象之间的原型继承。

    


    	
      Perl和Python影响了JavaScript对字符串、数组和正则表达式的处理方式。

    


    	
      除实际语法外，HyperTalk启发了JavaScript如何集成到浏览器。这使得HTML标签拥有事件处理属性，比如onclick。

    

  


  [image: ..\15-0380图片\0301.tif]


  图3.1　影响JavaScript的编程语言

  


  [1]　 Brendan Eich，“JavaScript的简史”，2010年7月21日, http://bit.ly/1lKkI0M.。


  




  第4章　JavaScript是如何创造出来的


  了解为什么要创造JavaScript及JavaScript是如何被创造出来的，会帮助我们理解为什么它的现状是这样的。


  在1993年，NCSA（国家计算机安全协会）的Mosaic是最早广泛发行的浏览器。在1994年，网景成立，它致力于挖掘还处于幼稚时期的互联网的潜力。网景创造了一个专门的浏览器Netscape Navigator，它主导了整个90年代的市场。许多Mosaic最初的作者都跳槽去做Navigator的开发工作，但是这两者之间没有共享任何代码。


  网景很快就意识到Web需要变得更加动感。那时候即使你只是想检查用户在表单中输入的值是否正确，都需要将数据发送到服务器才能得到反馈。1995年网景聘请Brendan Eich，承诺让他在浏览器中实现Scheme（一个Lisp的语言分支）[1]。在他开始之前，网景与软硬件公司Sun（后被Oracle收购）展开合作，将它的静态编程语言Java植入到Navigator中。因此，在网景有一个问题讨论得很激烈：为什么Web中需要有两种编程语言——Java和一个脚本语言。脚本语言的支持者们提到了如下的解释[2]：


  我们的目标是给设计师和那些将图片、插件和Java小应用等组件生成Web内容的兼职程序员提供一种“胶水”语言。我们将Java作为一种被高薪程序员使用的“组件语言”，而“胶水程序员”——Web页面设计者可以通过一种脚本语言来封装组件和自动化交互。


  当时网景公司的管理者决定创造一个类似Java语法的脚本语言。这样就排除了现有的脚本语言，比如Perl、Python、TCL和Scheme。为了保护JavaScript的思想免受竞争提案的影响，网景需要一个原型。在1995年5月，Eich在10天内就写出了第一个版本。JavaScript的第一个代号是Mocha，Marc Andreesen起的这个名字。由于商标问题以及很多产品已经使用了Live前缀，网景市场部将它改名为LiveScript。在1995年11月底，Navigator 2.0B3发行，其中包含了该语言的原型，这个版本相比之前没有什么大的变化。在1995年12月初，Java语言发展壮大，Sun把Java的商标授权给了网景。这种语言被再次改名，变成了它最终的名字——JavaScript[3]。

  


  [1]　摘自Brendan Eich在2008年4月3日发表的“Popularity”一文，http://bit.ly/1lKl6fG。


  [2]　摘自NaomiHamilton在2008年6月30日发表在计算机世界的“The A–Z of Programming Languages: JavaScript”一文，http://bit.ly/1lKldIe。


  [3]　摘自Paul Krill在2008年6月23日发表在InfoWorld上的“Java ScriptCreatorPondersPast, Future”一文，http://bit.ly/1lKlpXO以及Brendan Eich在2010年7月21日发表的“A Brief History of JavaScript”一文，http://bit.ly/1lKkI0M。


  




  第5章　标准化：ECMAScript


  在JavaScript之后，微软在Internet Explorer 3.0（1996年8月）推出了一个不同名字的类似语言JScript。部分出于遏制微软的考量，网景决定规范JavaScript，并且由标准化组织Ecma International（http://en.wikipedia.org/wiki/Ecma）去主持其标准化。1996年11月开始实施一个叫ECMA-262的规范。因为Sun已经注册了Java的商标，标准化语言的官方名称不能是JavaScript，因此最终选中了源自JavaScript和Ecma的ECMAScript。然而这个名字只是用来指语言版本（指规范），大家仍然称这个语言为Javascript。


  ECMA-262由ECMA技术委员会39（http://bit.ly/1oNTQiP）（TC39）来管理与发展。其成员公司，如微软、Mozilla、Google，指定雇员参与组委会工作，比如Brendan Eich、Allen WirfsBrock（ECMA-262的编辑）、David Herman。为了推进ECMAScript的设计，TC39会主持一个公开的讨论频道（比如邮件列表），并且举行定期会议。TC39成员和特邀嘉宾会出席会议。在2013年年初，参会者人数在15～25之间。


  下面列出的是ECMAScript的各个版本（或者说ECMA-262标准的各个版本）和其主要功能。


  （1）ECMAScript 1（1997年1月）


  第一个版本。


  （2）ECMAScript 2（1998年8月）


  编辑修改ECMA262标准，使其符合ISO/IEC 16262。


  （3）ECMAScript 3（1999年12月）


  do-while、正则表达式、字符串新方法（针对正则表达式的concat， match， replace， slice， split方法等）、错误处理等。


  （4）ECMAScript 4（2008年7月废弃）


  ECMAScript 4曾被作为下一个版本的JavaScript来开发，它基于ML写的原型。然而TC39没有接受它的特性列表。为了防止僵局，组委会在2008年7月底达成协议，得出如下四点总结（http://mzl.la/ 1oNTUiG）：


  ① 开发一个ECMAScript 3的增量更新版本（后来变成ECMAScript 5）。


  ② 开发改动比ECMAScript 4少的新版本，但是要多于ECMAScript 3的改动量。新版本代号Harmony，基于此次会议的本质。Harmony被分化为ECMAScript 6和ECMAScript 7。


  ③ ECMAScript 4的特性将会丢弃，包括包、命名空间、前期绑定。


  ④ 其他的想法需要在所有TC39成员的共识下进行开发。


  因此，ECMAScript 4的开发者们商定Harmony不要像ECMAScript 4那么激进，其余TC39成员则同意继续推动事情前进。


  （5）ECMAScript 5（2009年12月）


  增加严格模式、getters和setters、新的数组方法、内建支持JSON等（参见第25章）。


  （6）ECMAScript 5.1（2011年6月）


  编辑修改ECMA262标准，使其符合ISO/IEC 16262:2011第三版。


  （7）ECMAScript 6


  目前正在开发中，预计在2014年年底被批准发布。在批准时，大多数引擎可能会支持大部分的重要ECMAScript 6特性。完整支持可能需要更多的时间。


  达成共识并且创建一个标准并不容易，但是由于上述各方的共同努力，JavaScript最终成为一个真正的开放语言，由多个商贩实现，并且互相兼容。一个非常详细具体的规范才让兼容成为可能。比如规范中经常使用伪代码，并且还提供了一个测试套件test262（http://test262.ecmascript.org/）用来检查是否符合ECMAScript规范。有趣的是，需要注意ECMAScript不是由万维网组织（W3C）来管理的。TC39和W3C在ECMAScript和HTML5的重叠部分进行合作。


  




  第6章　JavaScript的历史里程碑


  JavaScript花了很长时间才有点影响。很多JavaScript相关技术只会存在一段时间直到它们被主流接受。本章介绍了JavaScript从诞生至今发生的事。自始至终，只有最流行的项目会被介绍到，而许多项目被忽略了，即使它们是最早的JavaScript技术。例如，Dojo Tookit会被提到，但是同时期出现的qooxdoo（http://qooxdoo.org/）却较少有人知道。同理Node.JS被提到，但是之前早已出现的Jaxer却没有。


  （1）1997年——动态HTML（http://bit.ly/1oNVOzH）


  动态HTML允许动态改变网页的内容和外观。通过操纵文档对象模型（DOM）来实现，DOM是一个树状结构。通过它可以改变内容、改变样式、显示和隐藏元素。动态HTML首次出现于Internet Explorer 4和网景Navigator 4。


  （2）1999年——XMLHttpRequest（http://www.w3.org/TR/XMLHttpRequast/）


  这个API可以让用户端脚本发送一个HTTP或HTTPS请求到服务端并且拿到返回数据，通常返回数据是一个文本格式（XML、HTML、JSON）。它是从Internet Explorer 5开始被引进的。


  （3）2001年——JSON（http://json.org/），基于JavaScript的数据交换格式


  2001年Douglas Crockford命名并编写了JSON（JavaScript Object Notation），其主要思想是以JavaScript的语法存储数据到文本格式。JSON使用JavaScript的对象字面量、数组、字符串、数字、布尔值来表示结构化数据。例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\47a1.tif]


  多年以后，JSON已经成为XML的轻量级替代方案，尤其是结构化的数据只是用来呈现结构而不是真正要标记的数据时。当然，JSON在JavaScript中很容易使用（参考第22章）。


  （4）2004年——Dojo Toolkit（http://dojotoolkit.org/），一个大型JavaScript编程框架


  Dojo Toolkit在构建大型应用时提供了所必需的基础设施：继承库、模块系统、桌面风格图形界面组件API等。


  （5）2005年——Ajax（http://bit.ly/1oNW3Lf），基于浏览器的桌面类应用


  Ajax是一些技术的集合，它给Web页面带来交互性的提升，可以与桌面应用相匹敌。在2005年2月发布了一个通过Ajax实现的令人印象深刻的示例：Google地图。这个应用允许你在一张世界地图上平移和缩放，但只有当前视图里的内容被下载到浏览器。Google地图推出后，Jesse James Garrett发现它与其他一些交互性网站有某些共同的特性。他把这些特性称为Ajax，Asynchronous JavaScript and XML的缩写[1]。Ajax载入时的两大基石包括：在背后异步加载内容（通过XMLHttpRequest），以及动态更新当前网页（通过动态HTML）。相比之前每次都要刷新页面，这是一个相当大的易用性改善。


  Ajax是对JavaScript和动态Web应用主流的突破。有趣的是这花了很长时间，目前Ajax已经被使用很多年了。Ajax问世以来，很多其他数据格式被使用（JSON替代XML），很多其他协议被使用（例如，添加到HTML上的Web Sockets），并且双向通信成为可能。但是基础技术都是相同的。然而，现在很少使用Ajax这个术语，不久就已经被更广泛的术语HTML5和Web平台（意思是，JavaScript加浏览器API）替代。


  （6）2005年——Apache CouchDB（http://couchdb.apache.org/），一个以JavaScript为中心的数据库


  大致上，CouchDB是一个JSON数据库。你可以给它JSON对象，并且不用事先定义结构。此外，你还可以通过使用JavaScript函数执行map/reduce操作来定义视图和索引。因此，CouchDB和JavaScript配合非常默契，你可以直接使用原生对象进行工作。与关系型数据库相比较，它不会阻抗失谐。与对象数据库相比较，它只会存储数据而不去存储行为，所以你可以避免很多并发症。CouchDB只是几个类似NoSQL数据库（http://bit.ly/1oNYfcp）中的一个，它们大多数都有良好的JavaScript支持。


  （7）2006年——jQuery（http://jquery.com/）辅助DOM操作


  浏览器DOM是浏览器端开发最痛苦的部分。jQuery通过提供了一个强大流畅的API，可以在不同浏览器中查询与修改DOM，这让DOM操作变得有趣。


  （8）2007年——WebKit（https://www.webkit.org/），让移动Web成为主流


  基于KDE之前的工作，WebKit这个HTML引擎被苹果在2003年引进。它在2005年被开源。随着2007年iPhone推出，移动Web一下子变成了主流，并且与非移动Web 相比几乎没有什么局限性。


  （9）2008年——V8（http://code.google.com/p/v8/），证明JavaScript可以更快


  当Google推出Chrome浏览器时，其中的一个亮点便是V8这个高效JavaScript引擎。它改变了人们对JavaScript缓慢的看法，并且引爆了其他浏览器厂商的速度竞赛，这让我们从中受益匪浅。众所周知，V8引擎是开源的，并且在你需要一个快速的嵌入式语言时，它可以作为一个独立组件快速嵌入你的程序。


  （10）2009年——Node.js（http://nodejs.org/），实现服务端的JavaScript


  Node.js可以让你实现在负载下表现良好的服务器。为此，它使用事件驱动、非阻塞I/O和JavaScript（使用V8）。Node.js的作者Ryan Dahl提到了选择JavaScript的原因：


  
    	“因为它是暴露的并且不自带I/O API。”[Node.js可以去推行自己的非阻塞I/O。]


    	“Web开发者已在使用。”[JavaScript是众所周知的语言，尤其是在Web开发领域。]


    	“DOM API是基于事件的。所有人都已经习惯了不使用线程，而使用事件循环的机制。”[开发者已经在使用异步风格进行编码。]

  


  Dahl曾经参与过事件驱动服务的开发和服务端JavaScript（主要是CommonJS（http://www. commonjs.org/）项目）。


  Node.js的魅力在于JavaScript程序员不仅能够在熟悉的语言环境下工作，还可以在客户端和服务器端使用同一种语言。这意味着你可以共用更多的代码（比如数据验证）和使用JavaScript同构技巧（http://bit.ly/1gWhLIs）。同构JavaScript可以在服务端或者客户端渲染网页，这样有很多好处：页面可以由服务器渲染，这样页面的初始化更快，有利于SEO，并且可以运行在不支持JavaScript或者太老版本的浏览器。但页面也可以在客户端进行更新，进而构建一个更灵活的用户界面。


  （11）2009——PhoneGap（http://phonegap.com/），用HTML5编写Native应用


  PhoneGap原本是一家叫Nitobi的公司建立的，后被Adobe收购。PhoneGap的开源基础叫作Cordova。PhoneGap最初的使命是通过HTML5来实现原生移动应用。之后，PhoneGap对平台的支持已经扩展到了非移动端的操作系统。当前支持的平台包括Android、Bada、BlackBerry、Firefox OS、iOS、Mac OS X、Tizen、Ubuntu、Windows(桌面版)、Windows Phone。除了HTML5的API以外，还存在PhoneGap特有的API来访问原生特性（http://bit.ly/10OzzQq）），比如加速器、摄像头、通讯录。


  （12）2009年——Chrome OS（http://bit.ly/1oO27U2），将浏览器变成操作系统


  有了Chrome OS，Web平台就是本地平台。该方案有以下几种优点。


  
    	创建一个操作系统更加容易，因为所有的用户界面技术早已准备就绪。


    	许多开发者已经知道（基本上）如何为操作系统编写应用。


    	管理应用非常简单，这有助于在例如网咖、学校等公共场所安装应用。

  


  移动操作系统webOS（http://bit.ly/1oO2e1N，源自Palm，现在由LG电子所有）的推出早于Chrome OS，但前者“浏览器操作系统”的理念比后者更为明显（这就是为什么它被选为了里程碑）。webOS既少又多。少，是因为它非常注重手机和平板电脑。多，因为它内置Node.js，可以用JavaScript实现服务。另一个更接近浏览器操作系统的是Mozilla的Firefox OS（http://mzl.la/ 1oO2i1J），其目标是手机和平板电脑。Mozilla的Wiki（http://mzl.la/1oO2n5m）中提到浏览器操作系统对于Web的一点好处：


  为了使我们的努力更加专注，还需要迎接很大的挑战。最近我们看到pdf.js项目[使用HTML5渲染PDF，而不使用插件]暴露了一个小的差距，需要填充它才能让“HTML5”成为PDF的超集。现在我们需要跨出一大步，去寻找这些妨碍Web开发者构建和iPhone、Android、WP7原生应用各方面都相同的应用的差距。


  （13）2011年——Windows 8（http://bit.ly/1oO2qhJ），第一类HTML5应用


  当微软推出Windows 8时，让所有人惊喜的是操作系统大量整合了HTML5。HTML5应用在Windows 8是“一等公民”，可以与现行技术看齐，比如.NET和C++。为了演示这一点，微软用HTML5（外加一些Native接口）编写了几个重要的Windows 8应用，包括应用商店、邮件应用。

  


  [1]　Ajax是一种速记的形式而非缩写，这也是它没有被写成AJAX的原因。


  




  第3部分　深入JavaScript


  这一部分是JavaScript语言的综合参考。


  




  第7章　JavaScript的语法


  JavaScript的语法相当简单，这章将介绍需要注意的事情。


  7.1　语法概览


  这一节会就JavaScript语法给你一个快速的印象。


  下面是值的五种基本类型：


  
    	布尔值

  


  　　[image: ..\原文件\原图\53a1.tif]


  
    	数字

  


  　　[image: ..\原文件\原图\53a2.tif]


  
    	字符串

  


  　　[image: ..\原文件\原图\53a3.tif]


  
    	普通对象

  


  　　[image: ..\原文件\原图\53a4.tif]


  
    	数组

  


  　　[image: ..\原文件\原图\53a5.tif]


  这是几个基础语法的例子：


  　　[image: ..\原文件\原图\54a1.tif]


  注意等号的两个不同用法：


  
    	一个等号（=）用来给变量赋值。


    	三个等号（===）用来比较两个值（参见1.5.3“等式运算符”）。

  


  7.2　注释


  有两种注释方式。


  
    	单行注释，一行中 // 之后的剩余内容，例子如下：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\54a2.tif]


  
    	多行注释，被 /＊ ＊ / 包裹的任意区间，它不能嵌套使用。例子如下：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\54a3.tif]


  7.3　表达式与语句


  这一节关注JavaScript中的一个重要语法区别：表达式和语句之间的不同。


  7.3.1　表达式


  表达式将会产生一个值，它可以写在任何需要值的地方。比如例子中，作为一个函数的调用的参数或作为赋值操作的右值。下面每行都包含一个表达式：


  　　[image: ..\原文件\原图\55a1.tif]


  7.3.2　语句


  大致上来说，语句表示了一种行为，如循环和if语句，一个程序基本上就是语句的序列[1]。


  凡是在JavaScript期望语句的地方都可以写表达式，这样的语句叫作表达式语句。反之则不然：不能在需要表达式的地方使用语句。例如，判断语句不能成为函数的参数。


  条件语句与条件表达式


  想把语句和表达式之间的差异看得更清楚的话，可以看这两个语法：If 语句和条件运算符（表达式）。


  下面是一个If语句的例子：


  　　[image: ..\原文件\原图\55a2.tif]


  还有一种类似的表达式，条件运算符。上面的语句等价于下面的代码：


  　　[image: ..\原文件\原图\55a3.tif]


  等号和分号之间的代码是一个表达式。小括号不是必需的，但为了让条件运算符更加容易阅读，我们把它放到括号里。


  使用二义表达式作为语句


  有两种像语句的表达式类型，它们的语法类型是二义的。


  
    	对象字面量（表达式）看上去像块（语句）

  


  　　[image: ..\原文件\原图\56a1.tif]


  上述结构是一个对象字面量（详见17.1.2“对象字面量”），或是跟在标签foo:后面的一个块，一个函数调用bar(3, 5)。


  
    	具名函数表达式看上去像是函数声明（语句）：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\56a2.tif]


  上述结构是一个具名函数表达式或者函数声明。前者创建一个变量并把函数分配给它（两种函数定义的方式详见15.3“定义函数”）。


  为了避免二义性，在解析过程中，JavaScript不能使用对象字面和函数表达式作为语句。也就是说，表达式语句不能以下面的内容开头：


  
    	花括号；


    	function关键词。

  


  如果一个表达式以上述内容作为token的开始，它只能出现在表达式的上下文中。请遵守此要求，比如把表达式用小括号括起来。接下来，看两个必要的例子。


  通过eval()对一个对象字面量求值


  eval在语句的上下文中解析它的参数。如果希望eval返回一个对象，需要用小括号将对象字面量括起来。


  　　[image: ..\原文件\原图\56a3.tif]


  立即调用函数表达式


  以下代码是一个立即调用函数表达式（IIFE），一个函数体被立即执行的函数（在16.6“通过IIFE引入新的作用域”可以知道IIFE的作用）。


  　　[image: ..\原文件\原图\56a4.tif]


  如果省略了最外面的小括号，会有一个语法错误，因为JavaScript会认为它是一个函数声明，而函数声明是不能匿名的。


  　　[image: ..\原文件\原图\57a1.tif]


  如果添加一个函数名，还是会出现语法错误，因为函数定义不能被立即执行。


  　　[image: ..\原文件\原图\57a2.tif]


  函数声明后面跟着的必须是合法的语句，而()不是合法的语句。


  7.4　控制流语句和块


  控制流语句的主体只有一条语句，如以下两个示例：


  　　[image: ..\原文件\原图\57a3.tif]


  然而，所有语句都能替换成块，花括号包含零个或多个语句。因此，上述代码也可以这样写：


  　　[image: ..\原文件\原图\57a4.tif]


  我更喜欢后面这种控制语句的写法。对它的标准化意义在于单语句和多语句体之间没有差异。从结果来看，你的代码看起来将更加一致，单语句和多语句的切换也会更加容易。


  7.5　使用分号的规则


  我们在本节中将研究如何在JavaScript中使用分号，基本规则为：


  
    	通常，语句都是以分号结束。


    	块语句的结束是一个例外。

  


  分号在JavaScript中是可选的。缺少的分号会通过分号自动插入机制（ASI，参见7.5.3“自动分号插入”）完成。然而，这种机制并不是像你预期的那样总是能正确地处理好分号，这就是为什么必须总是要书写分号。


  7.5.1　以块结束的语句后面没有分号


  下面的语句如果以块结束就不需要分号。


  
    	循环语句：for, while（不包括 do-while）。


    	分支语句：if,switch,try。


    	函数声明语句（不包括函数表达式）。

  


  以下是while和do-while的例子：


  　　[image: ..\原文件\原图\58a1.tif]


  以下是函数声明和函数表达式的示例。后者跟着分号，因为它出现在var声明中（以分号结束）：


  　　[image: ..\原文件\原图\58a2.tif]


  注解：


  
    　如果在一个块后面添加一个分号，并不会得到一个语法错误，因为它被解释为一个空语句（参见7.5.2节）。

  


  



  提示：


  
    　这是你最需要了解的分号的知识。如果你总是加上分号，本节后面的内容可以不用阅读。

  


  7.5.2　空语句


  分号本身是一条空语句，什么也不做。空语句可以出现在任何期望语句的地方。在要求语句的场景也有用，但并非必需。通常在这种场景下，块也是被允许的。如以下两条语句是等价的：


  　　[image: ..\原文件\原图\59a1.tif]


  假定函数processNextItem会返回剩余的元素数量。以下程序由三个空语句组成，但它的语法也是正确的：


  　　[image: ..\原文件\原图\59a2.tif]


  7.5.3　自动分号插入


  自动分号插入（ASI）的目标是使分号对行结束来说是可选的。想象一下，引入自动分号插入术语是JavaScript为我们在自动解析插入分号的场景（对其内部来说，事情的处理通常是不一样的）。


  另一种说法，ASI帮助解析器来确定语句的结束。通常情况下会是分号，ASI在遇到如下情形时也会认定语句结束。


  
    	行结束符后（如换行符）跟着一个非法token。


    	遇到一个结束的花括号。


    	文件已达结尾。

  


  例子：非法token触发ASI


  以下代码包含一个跟有非法token的行结束符：


  　　[image: ..\原文件\原图\59a3.tif]


  console在0后面是一个非法token，它触发了ASI：


  　　[image: ..\原文件\原图\59a4.tif]


  例子：结束花括号触发ASI


  下面的代码，花括号内的语句没有以分号结束：


  　　[image: ..\原文件\原图\59a5.tif]


  ASI创建了上述代码的正确语法版本：


  　　[image: ..\原文件\原图\59a6.tif]


  陷阱：ASI会出乎意料地破坏语句


  如果在关键词return后面有行终止符，ASI也会触发，例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\60a1.tif]


  ASI会将上述代码转变为：


  　　[image: ..\原文件\原图\60a2.tif]


  这是一个空return，后面跟着一个标签为name，表达式语句为'John'的块。块之后是空语句。


  陷阱：ASI可能不按预期触发


  有时候新行中的语句以某些token开始时会延续上一条语句。这时ASI不会触发，就算它看上去应该被触发。例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\60a3.tif]


  第二行中的方括号被解释为func()返回结果的一个索引。括号内的逗号被解释为逗号运算符（这个例子返回的是'ol'，参见9.7.2“逗号运算符”）。因为JavaScript会将前面的代码视为：


  　　[image: ..\原文件\原图\60a4.tif]


  7.6　合法标识符


  标识符用来命名事物，它会出现在JavaScript 的不同语法中。比如，变量名、未引起来的属性名都必须是合法的标识符。标识符是大小写敏感的。


  标识符的首字符：


  
    	任何Unicode字符，包括拉丁字母（比如D）、希腊字母（比如λ）、西里尔字母（比如Д）。


    	美元符号($)。


    	下划线(_)。

  


  首字符之后的字符可以是：


  
    	任何合法的首字符。


    	任何Unicode“十进制数字（ND）”类目中的数字；包括欧洲数字（如7）和印度数字（如٣）。


    	其他各种的Unicode符号和标点。

  


  合法标识符的例子：


  　　[image: ..\原文件\原图\61a1.tif]


  尽管这使得可以在JavaScript中使用各种各样的人类语言，但我推荐标识符和注释坚持使用英语。这会保证最多的人可以理解你的代码，这一点很重要，考虑到现在有很多代码是在国际上传播。


  以下的标识符是保留字，它们是语法的一部分，不能作为变量名（包括函数名以及参数名）：


  　　[image: ..\原文件\原图\61a2.tif]


  下面的三个标识符不是保留字，但仍应该把它们当作保留字对待。


  　　[image: ..\原文件\原图\61a3.tif]


  最后，应该避免使用标准的全局变量名（参见第23章）。它们可以用作局部变量，这样不会造成任何破坏，不过这样你的代码还是会令人困惑。


  注意，可以使用保留字作为未引起来的属性名（在ECMAScript 5中）：


  　　[image: ..\原文件\原图\62a1.tif]


  可以在Mathias Bynens的博文“Valid JavaScript variable names”（http://mathiasbynens. be/notes/javascript-identifiers）中看到标识符的精确规则。


  7.7　数字字面量的方法调用


  在调用数字变量的方法时，区分是浮点数的小数点还是调用方法的点运算符是非常重要的。因此，你不可以书写类似1.toString()这样的代码；你必须使用以下一种方式：
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  7.8　严格模式


  ECMAScript 5提供了严格模式。在严格模式中，JavaScript代码会更加简洁，会有更少不安全的特性，更多的警告和更加合理的代码。普通模式（也叫作非严格模式）有时候也被称作“宽松模式”。


  7.8.1　启用严格模式


  你可以在JavaScript文件或者<script>标签的第一行加入以下代码来启用严格模式：
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  注意不支持ECMAScript 5的JavaScript引擎会忽略掉这一条声明，以这种方式写的字符串（等同于一个表达式语句，可以参见7.3.2“语句”）没有任何作用。


  你也可以为每个函数启用严格模式。代码如下所示：
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  在处理遗留代码库时，为所有的代码启用严格模式将会造成错误，那么上面这种方式会很有帮助。


  7.8.2　严格模式：建议与注意事项


  总之，严格模式所做的变更都是为了让JavaScript变得更好。因此，强烈推荐在编写新的代码时使用严格模式——这仅需要在文件的开头启用严格模式。然而有两点需要注意：


  （1）启用严格模式可能会破坏现有的代码


  代码可能会依赖一个不再可用的特性，或者它依赖于一个在严格模式中与宽松模式不同的行为。不要忘记，可以在宽松模式的文件中给单个函数选择性地增加严格模式。


  （2）细心打包


  在合并或者压缩代码的时候，必须留心观察需要启用严格模式的时候它是否被关掉，反之亦然。发生这两种情况都会破坏代码功能。


  接下来的小节会更加详细地讨论严格模式的特性。通常不需要特意去了解它们，因为你做了任何禁止的操作会收到更多的警告。


  7.8.3　严格模式中，变量必须被声明


  在严格模式中，所有变量都必须被显式声明。这有助于防止拼写错误。在宽松模式中，未显式声明的变量将会创建一个全局变量。
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  在严格模式中，对未声明的变量赋值将会抛出异常：


  　　[image: ..\原文件\原图\63a2.tif]


  7.8.4　严格模式下的函数


  严格模式限制了函数相关特性。


  函数必须在作用域的顶部声明


  在严格模式中，所有的函数必须在顶级作用域声明（在全局作用域或者直接在函数内）。这意味着你不能在一个块内声明函数。如果这样做，将会抛出描述性SyntaxError。例如，V8引擎会提示你：“在严格模式中，函数只能在顶部声明或者在另一个函数内立即声明”。
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  上面的代码是无效的，因为函数需要被创建于包围函数的作用域中，而不是在块内。


  如果你想消除这个限制，可以通过一个变量声明和函数表达式在块中创建函数：


  　　[image: ..\原文件\原图\64a2.tif]


  更严格的函数参数规定


  对函数参数的规定则更加严格：参数禁止同名，因为会存在与参数同名的局部变量。


  arguments对象拥有更少的属性


  在严格模式中，arguments对象变得更加简单：arguments.callee和arguments.caller被取消了，你不能指定arguments变量并且arguments不会跟踪参数的变化（当一个参数变化时，对应的数组元素不会改变）。15.8.1节讲到的“arguments弃用特性”解释了具体细节。


  无方法的函数中this的值为undefined


  在宽松模式中，在无方法的函数中this的值会指向全局对象(在浏览器中是指window，参见16.8“全局对象”)：
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  在严格模式中，它是undefined：
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  这对于构造函数来说很有用。例如，在严格模式中，构造函数Point如下：
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  由于是严格模式，如果你不小心忘记了new关键词并且调用了函数，将会看到警告：
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  在宽松模式中，代码不会报错，并且会创建全局变量x和y。具体细节可以参见17.10.5“实现构造函数的小技巧”。


  7.8.5　严格模式中，设置或者删除不可改变的属性会抛出异常


  严格模式中，对属性的非法操作会抛出异常。例如，对于只读属性的设定操作会抛出异常，同理不可以删除不可设置属性。下面是一个例子：
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  7.8.6　严格模式中的不合格标识符不能删除


  在宽松模式中，你可以用下面这种方式删除全局变量foo：
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  在严格模式中，想要删除不合格标识符时将会抛出异常。你依然可以通过下面这种方式来删除全局变量：
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  7.8.7　严格模式中，eval更加简洁


  在严格模式中，eval()函数变得没有那么古怪：要执行的字符串中声明的变量将不会添加到eval()所在的作用域中。更多细节参见23.4.1“使用eval()执行代码”。


  7.8.8　严格模式中禁用的特性


  在严格模式中，两种JavaScript特性是被禁止的。


  
    	with语句不能再被调用（参见13.5“with语句”）。编译（代码加载时）时将会抛出一个语法错误。


    	没有八进制数字：在宽松模式中，一个以0开头的数字会被解读成八进制数字。例如：
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  而在严格模式中，如果使用上述类型的代码将会抛出一个语法错误：
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  [1]　为了使内容易于理解，可以假设声明也都是语句。


  




  第8章　值


  JavaScript提供大多数其他编程语言支持的值类型：布尔值、数字、字符串、数组等。在JavaScript中，所有的常规值都有属性[1]。每一个属性有一个key（或name）和一个value。可以将属性看成一个个记录的集合。可以通过点（.）运算符来访问属性：
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  8.1　JavaScript中的类型体系


  本章节主要讨论JavaScript中的类型体系。


  8.1.1　JavaScript类型


  根据ECMAScript语言特性（http://www.ecma-international.org/ecma-262/5.1/#sec-8）第8章的内容，JavaScript中只含有6种类型。


  ECMAScript类型的值是由使用ECMAScript语言的程序员直接操作的。ECMAScript语言类型包括：


  
    	Undefined, Null；


    	Boolean, String, Number；


    	Object。

  


  因此，从技术上讲，构造函数虽然会有各自的实例，但是它们不会引入新的类型。


  8.1.2　静态与动态


  在编程语言的语义和类型体系环境中，静态一般是指“编译时”或者“非运行时”，动态指的是“运行时”。


  8.1.3　静态类型与动态类型


  在静态类型语言中，变量、参数和对象成员（JavaScript称它们为属性）都有编译器编译时能识别的类型。编译器可以通过这些信息执行类型检查和优化编译的代码。


  即使在动态类型语言中，变量依然有一个动态的类型，是指在执行的某一时刻变量值的类型。动态类型不同于静态类型。例如（Java）：
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  foo的静态类型是Object；它的动态类型是String。


  JavaScript是动态类型的语言；变量的类型在编译的时候是不确定的。


  8.1.4　静态类型检查和动态类型检查


  如果你有类型信息，你可以检查操作中的变量（调用函数、执行某个操作等等）是否有正确的类型。静态类型检查语言会在编译期间进行检查，动态类型检查语言会在执行期间进行检查。一种语言可以同时做静态类型检查和动态类型检查。如果检查失败了，程序会抛出错误或者异常。


  JavaScript可以执行非常有限的动态类型检查。
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  然而，大多数情况下，操作都是默默地进行，无论执行成功或者失败。例如，如果访问一个不存在的属性值，将会得到undefined。


  　　[image: G:\YDS\15-0380\原文件\原图\68a3.tif]


  8.1.5　强制转换


  在JavaScript中，处理变量类型不适配的情况，最主要的方法是将它强制转换为正确的类型。强制转换意味着隐式的类型转换。大多数操作会强制转换类型：
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  JavaScript内置的转换机制只支持布尔值、数字、字符串和对象。没有标准的方法将某个构造函数的实例转换为另一个构造函数的实例。


  警告：


  
    　强类型和弱类型没有通常意义上的定义（http://bit.ly/1oO7t1p）。它们经常被使用，但通常来说是不正确的。最好使用静态类型和静态类型检查已等方式。

  


  8.2　原始值和对象


  JavaScript中，对值的区分有点自由：


  
    	原始值包括布尔值、数字、字符串、null和undefined。


    	其他的值都是对象。

  


  两者之间最主要的区别是类别内是如何互相比较的。每一个对象有唯一的标识符并且只（严格）和自身相等：
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  相反，所有的原始值，只要编码值相同，则被认为相等：
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  后面两节将更详细地介绍原始值和对象。


  8.2.1　原始值


  以下即为所有的原始值（或简称为primitives）。


  
    	布尔值：true，false（参见第10章）。


    	数字：1736，1.351（参见第11章）。


    	字符串：'abc'，"abc"（参见第12章）。


    	两个“空值”：undefined，null（参见8.3“undefined和null”）。

  


  原始值具有以下特点。


  （1）按值进行比较


  内容比较：
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  （2）不可改变


  其属性不能被改变、添加或移除：
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  （读取一个未知属性时，总会返回undefined。）


  （3）固定类型的组合


  你不能够自定义原始值。


  8.2.2　对象


  所有的非原始值都是对象。最常见的对象如下。


  
    	简单对象，可以通过对象字面量来创建（参见第17章）。
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  上述对象有两个属性，属性firstName的值是Jane，属性lastName的值是Doe。


  
    	数组，可以通过数组字面量来创建（参见第18章）。
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  上面的数组有3个元素，可以通过数字索引来访问它们。比如，'apple'的索引是0。


  
    	正则表达式，可以通过正则表达式字面量来创建（参见第19章）。
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  对象具有以下特点。


  （1）按引用进行比较


  每个值都有各自的身份标识，比较引用时会比较对象的身份标识；：
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  （2）默认可变


  对象属性可以很自由地被改变、添加和移除（参见17.1.3“点运算符(.)：通过固定键值访问属性”）：
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  （3）用户可扩展


  构造函数（参见17.10“第3层：构造函数——实例工厂”）可以被看作是自定义类型（类似于其他函数中的类）的补充。


  8.3　undefined和null


  JavaScript有两个“空值”用来表示信息缺失，undefined和null。


  
    	undefined表示“没有值”（既不是原始值也不是对象）。访问未初始化的变量、缺失的参数，以及缺失的属性会返回这个空值。并且如果函数中没有任何显式的返回值时，则会隐式地返回undefined。


    	null的意思是“没有对象”。在用到对象的时候它表示空值（比如参数、对象链中的最后一个元素等）。

  


  undefined和null是仅有的在访问任何属性抛出异常时都会得到的值。
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  undefined更多的时候是表示不存在的元数据。相反的，null表示空值。例如，访问一个JSON节点时（参见22.4“通过节点访问函数转换数据”）返回值的意义如下。


  
    	undefined表示删除一个对象属性或者数组元素。


    	null表示将属性或者元素设置为空。

  


  8.3.1　undefined和null的出现场景


  我们回顾一下undefined和null出现的各种场景。


  undefined出现的场景


  未初始化的变量是undefined：
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  缺失的参数是undefined：
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  如果访问一个不存在的属性，会返回undefined：
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  如果函数中没有显式地返回任何值，函数会隐式返回undefined：
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  null的出现场景


  
    	null是原型链最顶端的元素（由对象组成的链条，参见17.4“第.2层：对象间的原型关系”）：
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    	当字符串中没有匹配到正则表达式的结果时，RegExp.prototype.exec()会返回null：
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  8.3.2　检测undefined和null


  在下面的内容中我们会回顾一下如何分别检测undefined和null，以及如何检测它们是否存在。


  检测null


  通过严格相等检测null：


  　　[image: ..\原文件\原图\73a3.tif]


  检测undefined


  通过严格相等（===）检测undefined，它是一种规范的检测方法：
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  你也可以通过typeof运算符检测undefined（参见9.8.1小节的“typeof：判断原始值”），但是最好使用上面提到的方法。


  检测undefined或null


  大多数函数允许使用undefined或null来表示缺省值。有一种显式的比较方式可以用来检测它们。
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  另一种检测方式是利用undefined和null都可被认为是false的特性（参见10.1.2“真值和假值”）：
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  警告：


  
    　false，0，NaN和 '' 也可以被认为是false。

  


  8.3.3　undefined和null的历史


  undefined和null两者都可以作为一个简单的空值。为什么JavaScript有两个这样的值呢？这是有历史原因的。


  JavaScript采用了Java中将变量分为原始值和对象的处理方式。同时也使用Java中表示“非对象”的值null。遵循C语言的先例，null在强制转换为数字时会变为0（Java不会这样）。
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  值得注意的是，JavaScript的第一个版本没有异常处理。因此，在遇到未初始化的变量和缺失的参数等异常情况时需要通过一个值来表示。null是一个很好的选择，但是Brendan Eich想要在这个时候避免两种情况。


  
    	这个值不应该具有指向性，因为它表达的不仅仅是一个对象。


    	这个值的强制转换不应该为0，因为这会使错误难以发现。

  


  因此，Eich将undefined作为另外一个空值加进了JavaScript。它会强制转换为NaN：
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  8.3.4　修改undefined


  undefined是全局对象（http://bit.ly/10OqpXM）的一个属性（同时也是一个全局变量，参见16.8“全局对象”）。在ECMAScript 3中，看到undefined时需要特别注意，因为很轻易地就会改变它的值。在ECMAScript 5中就没有必要，因为undefined是只读的。


  有两种很流行的技巧可以用来防止改变undefined（它们对于老的JavaScript引擎还是很有意义的）：


  （1）技巧一


  隐藏全局undefined（因为它可能是错误的值）。
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  在上面的代码中，undefined保证会是正确的值，因为它的值不是由函数调用时所提供的。


  （2）技巧二


  和'void 0'进行比较，'void 0'总是undefined（参见9.7.3小节的“void运算符”）。
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  8.4　原始值的包装对象


  布尔值、数字和字符串这三种原始值都有相应的构造函数：Boolean，Number，String。它们的实例（称为包装对象）包含原始值。这些构造函数有两种用法。


  
    	作为构造函数，它们创建的对象和它们包装的原始值有很大的不同。
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    	作为函数，它们会将值转换为相应的原始值（参见8.5.2“转换成布尔值、数字、字符和对象的函数”）。这是推荐的转换方法。
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  提示：


  
    　避免包装对象被认为是一种最佳实践。你或许并不会用到它，因为没有什么事情是对象能做而原始值不能的（修改除外）。（这与Java不同，JavaScript中继承了原始值和对象的不同。）

  


  8.4.1　包装对象不同于原始值


  原始值（比如'abc'）从根本上与包装实例有很大差别（比如new String('abc')）：
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  包装实例是对象，而在JavaScript中没有比较对象的方法，即使是通过宽松相等==（参见9.1.4“等号运算符：===和==”）。
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  8.4.2　原始值的包装与去包装


  有一种使用包装对象的场景：在你需要对一个原始值增加属性时，首先要对这个原始值进行包装并且给包装后的对象增加属性，而当你要使用值之前需要先对它进行去包装。


  通过调用包装构造函数来对原始值进行包装：
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  通过调用valueOf()来对原始值进行去包装。所有的对象都有这个方法（参见17.15.1“转换为原始值”）。
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  将包装对象转换为原始值时只能正确地提取出数字和字符串，而布尔值则不能。
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  本书在10.1“转换成布尔值”中解释了这个问题。


  8.4.3　原始值从包装器借调方法


  原始值没有私有方法，但是它们会从各自的包装器中借调方法：
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  宽松模式和严格模式会以不同的方式处理“借调”过程。在宽松模式中，原始值会在运行过程中转换为包装器：
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  在严格模式中，对包装器原型方法的调用是透明的。


  　　[image: 8-2.jpg]


  8.5　强制类型转换


  强制类型转换指的是值从一种类型隐式地转换成另外一种类型。JavaScript的大多数运算符、函数、方法会将调用的运算数和参数强制转换为它们需要的类型。例如，乘法运算符（*）的运算数会强制转换为数字：


  　　[image: ..\原文件\原图\77a5.tif]


  另一个例子，在加法运算中，如果其中一个运算数为字符串，加法运算符（+）会将另一个运算数转换为字符串：


  　　[image: ..\原文件\原图\77a6.tif]


  8.5.1　强制类型转换会隐藏bug


  有鉴于此，JavaScript中很少听到关于类型错误的抱怨。例如，程序接受的用户输入（通过在线表单或者GUI小部件）为字符串，即使输入的是一个数字也没关系。如果将一个字符串类型的数字作为数字使用，也不会得到警告，但这不是我们所期望看到的。例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\78a1.tif]


  像上面这样的例子，应该提前将变量转换为合适的类型：


  　　[image: ..\原文件\原图\78a2.tif]


  8.5.2　转换成布尔值、数字、字符串和对象的函数


  推荐使用下面的函数将值转换为布尔值、数字、字符串和对象：


  Boolean()（参见10.1“转换成布尔值”）


  转换为布尔值。下面的值都将被转换为false；它们也被称为“假值”：


  
    	undefined, null


    	false


    	0, NaN


    	''

  


  其他值被称为“真值”并且会被转换为'true'（包括所有的对象）。


  Number()（参见11.2“转换成数字”）


  转换为数字：


  
    	undefined会转换成NaN。


    	null会转换成0。


    	false会转换成0，true会转换成1。


    	字符串会被解析。


    	对象会先转换为原始值（很快会讲到），然后再转换为数字。

  


  String()（参见12.4“转换为字符串”）


  转换为字符串。所有原始值转换为字符串的结果显而易见。例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\79a1.tif]


  对象会先转换为原始值（马上会讲到），然后再转换为字符串。


  Object()（参见17.2“把任意值转换为对象”）


  对象会转换为它们自身，undefined和null会转换成空对象，而原始值会转换为包装后的原始值。例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\79a2.tif]


  注意这里'Boolean()', 'Number()', 'String()'和'Object()'是作为函数调用，而不是作为构造函数。它们创建了各自的实例（参见8.4“原始值的包装对象”）。


  8.5.3　算法：ToPrimitive()——将值转换为原始值


  要将任意值转换为数字或者字符串，首先会被转换为任意的原始值，然后再转换为最终的结果（参见8.5.2“转换成布尔值、数字、字符串和对象的函数”）。


  ECMAScript规范中有一个内部函数，ToPrimitive()（JavaScript中不能访问）,能够实现这个功能。理解ToPrimitive()能帮助你理解对象是如何转换为数字和字符串的。该函数形如：
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  可选参数PreferredType表明转换后的类型：它可以是Number或String，具体取决于ToPrimitive的结果是希望转换成数字还是字符串。


  如果PreferredType是Number，会执行以下步骤。


  （1）如果input是原始值，返回这个值（没有其他需要做的）。


  （2）否则，如果input是对象，调用input.valueOf()。如果结果是原始值，返回结果。


  （3）否则，调用input.toString()。如果结果是原始值，返回结果。


  （4）否则，抛出一个TypeError（说明将输入转换为原始值出错了）。


  如果PreferredType是字符串，第二步和第三步会进行交换。PreferredType也可以被省略，这种情况下，日期会被认为是String而其他值会被认为是Number。因此，+运算符和==运算符可以操作ToPrimitive()。


  示例：ToPrimitive()实战


  valueOf的默认实现会返回this，而toString()的默认实现会返回类型信息：
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  因此，Number()跳过了valueOf()并且将toString()执行的结果转换为数字，所以，它将'[obejct Obejct]'转换成了NaN：


  　　[image: G:\YDS\15-0380\原文件\原图\80a2.tif]


  下面这个对象重写了valueOf()，这会影响Number()，但是不会对String()造成任何改变：
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  下面这个对象重写了toString()。因为结果会被转换为数字，Number()会返回一个数字。


  　　[image: ..\原文件\原图\80a4.tif]

  


  [1]　从技术上来说，原始值不会有自己的属性，这些属性是它们从包装构造函数中借调的。但是这部分逻辑是在背后执行的，一般看不到。


  




  第9章　运算符


  本章是对运算符的一个概述。


  9.1　运算符和对象


  所有的运算符都会强制要求（在8.5“强制类型转换”讨论过）它们的运算数为合适的类型。大部分运算符只对原始值有效（比如，算术运算符和比较运算符）。这意味着对象在运算之前会被转换为原始值。比如加号这个可怜的运算符，许多语言都用它来拼接数组。但在JavaScript中却不是这样，它会先将数组转换成字符串，然后再把它们拼接起来：
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  注解：


  
    在JavaScript中无法重载或者自定义运算符，包括等号。

  


  9.2　赋值运算符


  普通的赋值运算有多种使用方式：


  x = value


  给前面已声明的变量x赋值。


  var x = value


  在声明变量的时候直接赋值。


  obj.propKey = value


  设置属性。


  obj['propKey'] = value


  设置属性。


  arr[index] = value


  设置数组元素[1]。


  赋值运算是一种表达式，它用来计算要被赋予的值。因此可以进行链式赋值。比如以下这条语句会同时将x和y赋值为0：


  　　[image: G:\YDS\15-0380\原文件\原图\82a1.tif]


  复合赋值运算符


  复合赋值运算符被写成op=的形式，其中op是一种二元运算符，=是赋值运算符。以下两个表达式是等价的：


  　　[image: G:\YDS\15-0380\原文件\原图\82a2.tif]


  换句话说，复合赋值运算符op=对两边的运算数做op运算，并将结果赋值给第一个运算数。让我们看一个用加法(+)进行复合赋值运算的例子：


  　　[image: ..\原文件\原图\82a3.tif]


  以下列出了所有的复合赋值运算符。


  
    	算术运算符（参见11.8“算术运算符”）：*=, /=, %=, -=。


    	位运算符（参见11.9.3“二进制位运算符”）：<<=, >>=, >>>=, &=, ^=, |=。


    	字符拼接（参见12.6.1“合并：加号(+)运算符”）：+=。

  


  9.3　等号运算符：===和==


  JavaScript有两种方式来判断两个值是否相等。


  
    	严格相等（===）和严格不等（！==）要求比较的值必须是相同的类型。


    	普通（或者“宽松”）相等（==）和不等（!=）会先尝试将两个不同类型的值进行转换，再使用严格相等进行比较。

  


  宽松相等可能会存在两个问题。第一，执行转换的过程令人困惑；第二，由于运算符的宽容特性，使得类型错误可能长时间不能被发现。


  本书建议始终使用严格相等而避免使用宽松相等。下面将介绍为何要避免使用宽松相等。


  相等是不能自定义的。运算符在JavaScript中不能被重载，也不能自定义它的运算规则。还有一些运算常用于影响比较的结果，比如Array.prototype.sort()（参见18.9“排序和反转元素（破坏性地）”）。该方法具有一个可选的回调函数，用于对数组元素执行比较操作。


  9.3.1　严格相等（===，!==）


  不同类型的值总是严格不等的。如果两个值的类型相同，则会进行如下的情况。


  
    	是否为undefined === undefined的比较。


    	是否为null === null的比较。


    	比较两个数字。
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    	比较两个布尔值，两个字符串：结果显而易见。


    	比较两个对象（包括数组和函数）：当且仅当x和y是同一个对象时，x === y；如果你想比较两个不同的对象，则需要自己实现一个比较算法。
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    	其他对比：不严格相等。

  


  陷阱：NaN


  特殊数字NaN（参见11.3.1“NaN”）和本身不相等。
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  所以你需要用其他的方式来校验它，参见11.3.1小节的“陷阱：检测一个值是否为NaN”。


  严格不等（!==）


  严格不等比较：


  　　[image: ..\原文件\原图\84a2.tif]


  等价于对严格相等比较的结果取反：


  　　[image: ..\原文件\原图\84a3.tif]


  9.3.2　普通（宽松）相等（==，!=）


  普通相等的比较算法原理如下。如果两个运算数的类型相同（六种规范类型：Undefined, Null, Boolean, Number, String和Object其中之一），则使用严格相等比较它们。


  否则，如果运算数是如下类型。


  1．undefined和null，则它们被认为是宽松相等的。
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  2．一个字符串和一个数字，则将字符串转换为一个数字，使用严格相等比较两个运算数。


  3．一个布尔值和一个非布尔值，则将布尔值转换为一个数字，然后（再次）进行宽松比较。


  4．一个对象和一个数字或者一个字符串，则尝试转换此对象为一个原始值（参见8.5.3“算法：ToPrimitive()——将值转换为原始值”描述的算法），然后（再次）进行宽松比较。


  其他情况——不符合上述提到的情况，宽松比较的结果是false。


  宽松不等（!=）


  不等比较操作：
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  等价于对相等比较的结果取反：
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  陷阱：宽松相等与布尔转换不同


  相等和转换为布尔值（参见10.1“转换成布尔值”）的工作原理是不同的。若数字大于1，则转换为布尔值true（如if语句）。但这些数字不是宽松地等于true。以下的注释演示了这个结果是怎么出来的：
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  类似的，虽然空字符串等于false，但不是所有的非空字符串都等于true：


  　　[image: ..\原文件\原图\85a4.tif]


  陷阱：宽松相等中的字符串


  有些宽松相等会很有用，不过这取决于你想要什么效果：
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  但也存在一些其他的问题，取决于JavaScript如何将字符串转换为数字（参见11.2“转换成数字”）：


  　　[image: ..\原文件\原图\85a6.tif]


  陷阱：宽松相等中的对象


  如果比较对象和非对象，它们会被转换为原始值，这将导致一些奇怪的结果：
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  然而，只有当两个对象是同一个对象时才会相等。这意味着无法真正地比较两个包装对象：


  　　[image: ..\原文件\原图\86a2.tif]


  9.3.3　没有针对==的有效用例


  有时会看到一些宽松相等（==）的有效用例。它们会在本节被列出，并且会给出更好的替代方案：


  用例：检测undefined或null


  以下比较语句可以用于保证x既不是undefined也不是null：
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  虽然这是实现这种检查的简洁方式，但是会让新手感到困惑，而专家也不能确定这是不是排版错误。因此，如果想检测x是否有值，可以使用标准的真值检测方法（参见10.1.2“真值和假值”）。
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  如果想要更明确地区分，可以对两种值分别做检测：
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  用例：字符串中的数字


  如果不确定x是数字还是内容为数字的字符串，可以用如下方式来检测：
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  以上语句可以判断出x是123或是'123'。但是，以下方式也很简洁，并且更加明确：
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  用例：比较包装实例和原始值


  原始值和包装的原始值是宽松相等的：
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  使用这种方式有三个不好的地方。第一，宽松相等对两个实例对象是无效的：
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  第二，应该避免包装。第三，如果一定要使用这个方法，最好做到更加明确：
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  9.4　排序运算符


  JavaScript中有以下几种排序运算符：


  
    	小于号（<）；


    	小于等于号（<=）；


    	大于号（>）；


    	大于等于号（>=）。

  


  这些运算符对数字和字符串有效：
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  对于字符串，这些运算符并不是那么实用，因为它对大小写敏感且无法处理类似重音的情况（参见12.5“字符串比较”）。


  算法


  进行这样一个比较：
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  会执行以下几个步骤。


  （1）确保两个运算数是原始值。obj对象通过内部的ToPrimitive(obj, Number)方法（参见8.5.3“算法：ToPrimitive()——值将转换为原始值”）转换成原始值，这会调用obj.valueOf()方法或者obj.toString()来实现。


  （2）如果两个运算数都是字符串，则按字典比较的方式对它们的16位代码单元（参见第24章）即字符串的JavaScript字符进行比较。


  （3）否则将两个运算数转变为数字类型，然后比较它们的数值大小。


  其他排序运算符的处理方式都是类似的。


  9.5　加号运算符（+）


  简单地说，加号运算符会对它的运算数进行检测。如果其中一个是字符串，另一个也会被转换为字符串，并对它们进行拼接：
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  否则，两个运算数都会被转变成数字（参见11.2“转换成数字”）并相加：
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  这意味着你需要注意运算的顺序：


  　　[image: ..\原文件\原图\88a3.tif]


  算法


  执行加法运算：
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  会执行以下几个步骤。


  （1）确保两个运算数是原始值。obj对象通过内部的ToPrimitive(obj, Number)方法（参考8.5.3“算法：ToPrimitive()——将值转换为原始值”）转变成原始值，这会调用obj.valueOf()方法或者obj.toString()来实现。如果是日期对象，obj.toString()方法会优先被调用。


  （2）只要一个运算数是字符串，则将它们都转变为字符串并返回它们合并后的结果。


  （3）否则转变两个运算数为数字并返回它们的和。


  9.6　布尔运算符和数字运算符


  以下运算符只会有一种类型的运算数并且只返回该类型的运算结果。其他地方也有讲到。


  布尔运算符。


  
    	二元逻辑运算符（参见10.2.1“二元逻辑运算符：与（&&）和或（||）”）

  


  　　[image: ..\原文件\原图\89a1.tif]


  
    	逻辑非（参见10.2.4“逻辑非(!)”）
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  数字运算符。


  
    	算术运算符（参见11.8“算术运算符”）
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    	位运算符（参见11.9“位运算符”）
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  9.7　特殊运算符


  我们再来看一些特殊运算符，即条件、逗号和void运算符。


  9.7.1　条件运算符（?:）


  条件运算符是一个表达式：
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  如果判断条件为true，则结果是if_true；否则，结果是if_false。示例如下：
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  这里的括号不是必需的，但它们可以让表达式更易于理解。


  9.7.2　逗号运算符


  　　[image: ..\原文件\原图\90a3.tif]


  逗号运算符会执行两边的运算数并返回right部分的结果。简单来讲，它的效果等同于块之间的分号。


  以下例子的第二个运算数会作为运算的结果返回：
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  以下例子则演示了两个运算数的执行效果：


  　　[image: ..\原文件\原图\90a5.tif]


  逗号运算符不易理解，建议不要使用。


  9.7.3　void运算符


  void运算符的语法如下：
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  expr会被执行，并返回undefined。以下是几个例子：
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  因此，如果想实现一个void函数，应该是这样的：
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  void运算符是与它的运算数密切关联的，所以括号是必不可少的。比如，void 4+7等同于(void 4)+7。


  void运算符的用处


  在ECMAScript 5之前，void很少被用到。大体有以下几种用法。


  （1）void 0等同于undefined


  后者可以被修改，而前者总会是正确的值。然而在ECMAScript 5之前，undefined可以被合理地修改，这使得这个用例不太重要（参见8.3.4“修改undefined”）。


  （2）避免表达式返回结果


  在某些场景下，如果一个表达式不需要返回结果，那么返回undefined是很重要的。void运算符可以用来避免返回结果。其中一种场景是javascript:URLs，它不会触发链接，这对书签很有用。当你访问这些URL时，如果URL的结果不是undefined，不少浏览器会替换当前的文档内容为URL对应的内容。因此，如果你想要打开一个新窗口而不改变当前显示的内容的话，你可以这样处理：
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  （3）用作IIFE的前缀


  一个IIFE必须被解析成一个表达式。方案之一就是添加void前缀。


  （4）为什么会有void运算符


  根据JavaScript的作者Brendan Eich所说，他添加这个运算符是为了javascript:links（上述的用例之一）。（参见16.6.1“IIFE变体：前缀运算符”。）[2]


  我在Netscape2中为JS添加void运算符是为了方便处理javascript:URL返回非undefined值。[3]


  9.8　通过typeof和instanceof判断值类型


  如果你想对一个值进行分类，你不得不区分JavaScript中的原始值和对象（参见第8章）。


  
    	typeof运算符能区分原始值和对象，并检测出原始值的类型。


    	instanceof运算符可以检测一个对象是否是特定构造函数的一个实例。参见第17章获取更多关于JavaScript面向对象编程的内容。

  


  9.8.1　typeof：判断原始值


  typeof运算符用法：


  　　[image: ..\原文件\原图\92a1.tif]


  返回一个字符串，会描述value值的类型是什么。示例如下：


  　　[image: ..\原文件\原图\92a2.tif]


  typeof用来区分原始值和对象，并确定原始值（不能用instanceof处理的）。不幸的是，这个运算符的结果不是完全地符合逻辑，只能大概地符合ECMAScript规范中定义的类型（参见8.1.1“JavaScript类型”中的解释），如表9.1所示。


  表9.1


  
    
      
        	
          运算数

        

        	
          结果

        
      

    

    
      
        	
          undefined

        

        	
          'undefined'

        
      


      
        	
          null

        

        	
          'object'

        
      


      
        	
          布尔值

        

        	
          'boolean'

        
      


      
        	
          数字

        

        	
          'number'

        
      


      
        	
          字符串

        

        	
          'string'

        
      


      
        	
          函数

        

        	
          'function'

        
      


      
        	
          所有其他的常规值

        

        	
          'object'

        
      


      
        	
          （引擎创建的值）

        

        	
          JavaScript引擎可以被允许去创建一些值，且typeof的结果可以返回任意字符串（可以与表中列出的结果都不一样）

        
      

    
  


  陷阱：typeof null


  很不幸，typeof null返回object是一个不能去修正的bug，因为这会破坏现有的代码。因此你只能谨慎对待null。比如以下这个判断value是不是一个对象的函数：


  　　[image: ..\原文件\原图\93a1.tif]


  尝试执行后会得到：


  　　[image: ..\原文件\原图\93a2.tif]


  typeof null的历史


  第一代JavaScript引擎中的JavaScript值表示为32位的字符。最低的3位作为一种标识，表示值是对象、整数、浮点数或者布尔值（正如你所了解的那样，即使这些早期的引擎，都已经尽可能地将数字存储为整数了）。


  对象的标识是000。而为了表现null值，引擎使用了机器语言NULL指针，该字符的所有位都是0。而typeof就是检测值的标志位，这就是为什么它会认为null是一个对象。[4]


  检测值是否存在


  以下检测：


  　　[image: ..\原文件\原图\93a3.tif]


  有两个用处：


  （1）检测x是否为undefined。


  （2）检测变量x是否存在。


  有以下两种场景：


  　　[image: ..\原文件\原图\94a1.tif]

  　　[image: ..\原文件\p94.tif]


  9.8.2　instanceof：检测对象是否是给定构造函数的实例


  instanceof运算符：


  　　[image: ..\原文件\原图\94a3.tif]


  检测value是否是由构造函数Constr创建的或是否为它的一个子类。示例如下：


  　　[image: ..\原文件\原图\94a4.tif]


  undefined和null调用instaneof的结果是false：


  　　[image: ..\原文件\原图\94a5.tif]


  但是对于其他的原始值也是false：


  　　[image: ..\原文件\原图\94a6.tif]


  更多instanceof细节，参见17.10.4“instanceof运算符”。


  9.9　对象运算符


  以下三个运算符只对对象有效。它们会在其他地方有详细说明。


  new（参见17.10“第3层：构造函数——实例工厂”）


  调用一个构造函数——示例：new Point(3, 5)


  delete（参见17.1.3小节的“删除属性”）


  删除一个属性——示例：deleteobj.prop


  in（参见17.5“遍历和检测属性”）


  检测一个对象是否包含一个给定的属性——示例：'prop' in obj

  


  [1]　严格来讲，设置数组元素是设置属性的特例。


  [2]　感谢Brandon Benvie(@benvie)，他告诉我可以对IIFE使用void。


  [3]　源自：http://en.wikipedia.org/wiki/Bookmarket。


  [4]　感谢Tom Schuster（@evilpies）指导我查看第一代JavaScript引擎的源码。


  




  第10章　布尔类型


  原始的布尔类型包括两个值，true和false：


  　　[image: ..\原文件\原图\97a1.tif]


  10.1　转换成布尔值


  其他值到布尔值的转换如表10.1所示。


  表10.1


  
    
      
        	
          值

        

        	
          转换成的布尔值

        
      

    

    
      
        	
          undefined

        

        	
          false

        
      


      
        	
          null

        

        	
          false

        
      


      
        	
          布尔值

        

        	
          与输入相同（不用转换）

        
      


      
        	
          数字

        

        	
          0，NaN转换成false，其他数字转换成true

        
      


      
        	
          字符串

        

        	
          ''转换成false，其他字符串转换成true

        
      


      
        	
          对象

        

        	
          总是为true

        
      

    
  


  10.1.1　手动转换为布尔值


  有三种方式可以将任意值转换成布尔值：


  Boolean(value)　(Invoked as a function, not as a constructor)


  value ? true : false


  !!value　　　　　A single "not" converts to negated boolean;


  　　　　　　　　　use twice for the nonnegated conversion.


  建议使用Boolean()，因为这种方式更加直观。这里有一些例子：


  　　[image: ..\原文件\原图\98a1.tif]


  10.1.2　真值和假值


  凡是在JavaScript需要布尔值的地方，都可以提供任意类型的值，它会自动转换成一个布尔值。因此，在JavaScript中有两类值的集合：一个集合转换成false，另一个集合转换成true。这些集合叫作假值和真值。根据表10.1，下面这些都是假值。


  
    	undefined, null。


    	Boolean：false。


    	Number：0, NaN。


    	String：。

  


  所有其他的值——包括所有的对象，甚至是空对象、空数组，以及new Boolean(false)，都是真值。因为undefined和null都是假值，你可以使用if语句来检查一个变量x是否有值：


  　　[image: ..\原文件\原图\98a2.tif]


  需要谨慎的是前面的检查会把所有的假值解释成“没有值”，而不仅仅是undefined和null。但是如果能接受这种限制，你就可以使用这种简洁和既定的模式。


  陷阱：所有的对象都是真值


  所有的对象都是真值：


  　　[image: ..\原文件\原图\99a1.tif]


  这和对象转换成数字或者字符串的方式不同，转换成数字或字符串时可以通过实现valueOf()和toString()方法来控制结果：


  　　[image: ..\原文件\原图\99a2.tif]


  历史：为什么对象总是为真？


  布尔值转换的不同是有历史原因的。对于ECMAScript 1，曾经决定不支持通过对象配置来转换（例如，通过toBoolean()方法）。原理是布尔运算符||和&&会保持运算数的值。因此，如果链式使用这些运算符，会多次确认相同值的真假。这样的检查对于原始类型成本不大，但是对于对象，如果能够通过配置来转换成布尔值，成本很大。ECMAScript 1通过使去掉对象总是为真避免了这样的成本。


  10.2　逻辑运算符


  在这一节，我们会讨论基本的逻辑运算符：与(&&)，或(||)，非(!)。


  10.2.1　二元逻辑运算符：与(&&)和或(||)


  二元逻辑运算符是：


  （1）值保留


  总是返回其中的一个运算数，且不改变它的值：


  　　[image: ..\原文件\原图\99a3.tif]


  （2）短路


  如果第一个运算数已经决定了结果，则不再求第二个运算数的值。举个例子：（console.log的结果是undefined）：


  　　[image: ..\原文件\原图\100a1.tif]


  对于运算符来讲这种行为并不常见。通常情况下，在运算符执行之前，会对所有运算数求值（比如for函数）。


  10.2.2　逻辑与(&&)


  如果第一个运算数能被转换成false，则返回这个值。否则，返回第二个运算数：


  　　[image: ..\原文件\原图\100a2.tif]


  10.2.3　逻辑或(||)


  如果第一个运算数能被转换成true，则返回这个值。否则，返回第二个运算数：


  　　[image: ..\原文件\原图\100a3.tif]


  模式：提供一个默认值


  有时候在某些场景中的值（参数、函数结果等）可能为空值（undefined，null），或者实际的值。如果想为前一种情况提供一个默认值，可以使用或运算符：


  　　[image: ..\原文件\原图\100a4.tif]


  上面的表达式如果theValue为真会取theValue的值，否则取defaultValue的值。通常需要注意的是：如果theValue是一个不为undefined和null的假值，则会返回defaultValue。让我们来看看使用这种模式的三个例子。


  示例1：参数的默认值


  函数saveText()的参数text是可选的，并且当被忽略的时候应该是一个空字符：


  　　[image: ..\原文件\原图\101a1.tif]


  将||作为默认运算符是最常见的用法。更多关于可选参数的内容参见15.8.3“可选参数”。


  示例2：属性的默认值


  options对象可能有属性title。如果没有，应该被设成Untitled：


  　　[image: ..\原文件\原图\101a2.tif]


  示例3：函数结果的默认值


  函数countOccurences计算regex在str中被匹配的频率：


  　　[image: ..\原文件\原图\101a3.tif]


  问题是match()方法（参见19.7“String.prototype.match: 捕获分组或返回所有匹配的子字符串”）会返回一个数组或者null。幸好有||，在后一种情况下可以设定一个默认值。因此，在这两种情况下你都可以安全地访问length属性。


  10.2.4　逻辑非(!)


  逻辑非运算符!会将它的运算数转换成布尔值，然后取反：


  　　[image: ..\原文件\原图\101a4.tif]


  10.3　等号运算符、排序运算符


  下面这些运算符会在其他章节讨论到。


  
    	等号运算符：===，!==，==，!=（见9.3“等号运算符：===和==”）


    	排序运算符：>，>=，<，<=（见9.4“排序运算符”）

  


  10.4　Boolean函数


  Boolean函数有两种调用方式。


  Boolean(value)


  作为一个普通函数，它将value转换成一个原始的布尔值（参见10.1“转换成布尔值”）：


  　　[image: G:\YDS\15-0380\原文件\原图\102a1.tif]


  new Boolean(bool)


  作为一个构造函数，它会创建一个Boolean的实例（参见8.4“原始值的包装对象”），一个封装了bool（在转换成布尔值之后）的对象。举个例子：


  　　[image: ..\原文件\原图\102a2.tif]


  前面的调用方式比较常见。


  




  第11章　数字


  JavaScript对所有的数字只有一种类型：它把所有的数字都作为浮点数。不过，如果小数点后没有数字，这个点也不会显示出来：


  　　[image: ..\原文件\原图\103a1.tif]


  大部分的JavaScript引擎会在内部做优化并区分浮点数字和整数（详情请参见11.6“JavaScript中的整型”）。不过那都是程序员看不到的东西。


  JavaScript的数字是双精度值（64位），基于浮点算术的IEEE标准（IEEE 754）。很多编程语言都使用了该标准。


  11.1　数字字面量


  一个数字字面量可以是整型、浮点型或者十六进制（整型）：


  　　[image: ..\原文件\原图\103a2.tif]


  11.1.1　说明


  指数eX，是10x次方的缩写：


  　　[image: 11-6.jpg]


  11.1.2　在字面量上调用方法


  对于数字字面量，用来访问一个属性的点必须要和小数点的点区分开来。如果想在数字字面量123上调用toString()方法，有下面几种方法可选：


  　　[image: ..\原文件\原图\104a1.tif]


  11.2　转换成数字


  其他值到数字的转换如表11.1所示。


  表11.1


  
    
      
        	
          值

        

        	
          结果

        
      

    

    
      
        	
          undefined

        

        	
          NaN

        
      


      
        	
          null

        

        	
          0

        
      


      
        	
          布尔值

        

        	
          false转换成0，true转换成1

        
      


      
        	
          数字

        

        	
          保持不变（没什么好转换的）

        
      


      
        	
          字符串

        

        	
          解析字符串中的数字（忽略开头和结尾的空格）；空字符转换成0。比如'3.141'转换成3.141

        
      


      
        	
          对象

        

        	
          调用ToPrimitive(value, number)（参见8.5.3“算法：ToPrimitive()——将值转换为原始值”）并转换生成的原始类型

        
      

    
  


  在将空字符串转换成数字时，NaN可以说是比较好的结果。选择结果0是为了方便处理空的数字输入域，这和20世纪90年代中期其他编程语言的做法一致。[1]


  11.2.1　手动转换为数字


  两种将任意值转换为数字的最常用方法是：


  Number(value)　　　(Invoked as a function, not as a constructor)


  +value


  我更偏向Number()方法，因为更直观。下面是一些例子：


  　　[image: p104]


  11.2.2　parseFloat()


  全局函数parseFloat()提供了另一种将值转换为数字的方法。不过，Number()通常是更好的选择，我们一会儿就能看到这一点。这段代码：


  　　[image: G:\YDS\15-0380\原文件\原图\105a2.tif]


  将str转换成字符串，去掉开头的空格，然后解析最长的浮点数字形式的前缀。如果没有这样的前缀（例如，在一个空字符串中），则会返回NaN。


  比较parseFloat()和Number()如下。


  
    	对非字符使用parseFloat()的效率较低，因为在解析之前它会将参数强制转换成字符串。因此，许多被Number()转换成实际的数字的值被parseFloat()转换成了NaN：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\105a3.tif]


  
    	ParseFloat()将空字符串解析成NaN：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\105a4.tif]


  
    	parseFloat()会一直解析到最后一个合法的字符，这意味着最后得到的可能不是想要的结果：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\105a5.tif]


  
    	parseFloat()会忽略开头的空格，并且在非法的字符（包括空格）前停止：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\106a1.tif]


  Number()会忽略开头和结尾的空格（不过其他非法的字符都会导致NaN）。


  11.3　特殊的数字值


  JavaScript有一些特殊的数字值：


  
    	两个错误值，NaN和Infinity。


    	两个零值，+0和-0。JavaScript有两个零，一个正零和一个负零，因为一个数字的正负号和数值是分开存储的。在这本书的大部分内容中，装作只有一个零，因为几乎不会在JavaScript中看到它们。

  


  11.3.1　NaN


  讽刺的是，错误值NaN（“not a number”的缩写）居然是一个数字：


  　　[image: ..\原文件\原图\106a2.tif]


  这是由类似如下的错误产生的。


  
    	一个不能被解析的数字：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\106a3.tif]


  
    	失败的操作：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\106a4.tif]


  
    	一个运算数是NaN（这样可以确保，如果在一个较长的运算中发生了错误，可以在最后结果中看到）：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\106a5.tif]


  陷阱：检查一个值是否是NaN


  NaN是唯一一个和自身不相等的值：


  　　[image: ..\原文件\原图\107a1.tif]


  Array.prototype.indexOf也使用了严格相等（===）。因此不能通过该方法在数组中查找NaN：


  　　[image: ..\原文件\原图\107a2.tif]


  如果你想要检查一个值是否为NaN，必须使用全局函数isNaN()：


  　　[image: ..\原文件\原图\107a3.tif]


  不过，isNaN对非数字不起作用，因为它首先做的就是把这些值转换成数字。转换可能生成NaN，然后函数会错误地返回true：


  　　[image: ..\原文件\原图\107a4.tif]


  因此，最好的办法是将isNaN和类型检查组合起来：


  　　[image: ..\原文件\原图\107a5.tif]


  或者，你可以检查这个值是否和它本身不相等（因为NaN是唯一有这样特征的值）。不过这种方式较难理解：


  　　[image: ..\原文件\原图\107a6.tif]


  IEEE 754指定了上述行为。如其7.11节“比较断言的细节”[2]标注：


  NaN和任意值，包括它自身做比较，都是无序的。


  11.3.2　Infinity


  Infinity是一个错误值，指出了以下两种错误：一个大到无法表示的数字，或者除以了0。


  Infinity比其他任意数字都大（除了NaN），类似的，-Infinity比其他任意数字都小（除了NaN）。因此，将它们作为默认值很有用——比如，需要一个最大值或最小值时。


  错误：巨大的数字


  一个数字的大小是由它的内部表示决定的（正如11.4“数字的内部表示”讨论的内容），即以下算术的乘积：


  
    	尾数（一个二进制数字1.f1f2...）


    	2的指数幂

  


  这个指数必须在−1023到1024之间（开区间）。如果指数太小，数字会变成0。如果指数太大，则会变成Infinity。21023还能被表示出来，但是21024就不能了：


  　　[image: ..\原文件\原图\108a1.tif]


  错误：被0除


  当一个数被0除的时候会产生一个错误值Infinity：


  　　[image: ..\原文件\原图\108a2.tif]


  Infinity的运算


  如果尝试用一个Infinity“抵消”另一个Infinity的时候会得到错误的结果NaN：


  　　[image: ..\原文件\原图\108a3.tif]


  如果你试图得到大于Infinity的数，得到的仍然会是Infinity：


  　　[image: ..\原文件\原图\108a4.tif]


  检查Infinity


  严格相等和宽松相等都适用于Infinity：


  　　[image: ..\原文件\原图\109a1.tif]


  另外，全局函数isFinite()可以检查一个值是否是实际的值（既不是Infinity也不是NaN）：


  　　[image: ..\原文件\原图\109a2.tif]


  11.3.3　两个0


  由于JavaScript数字的数值和符号是分开存储的，因此每一个非负数都有一个负值，包括0。


  这个现象的基本原理是只要用数字化的方式表示一个数字，它可以变得足够小以至于难以和0区分开，这是因为编码无法精确地将这些差异表示出来。因此一个有符号的0可以使你记录它是“从哪个方向”接近0；即，在一个数字被当作0之前它的符号是什么。维基百科上面很好地总结了有符号0的利弊（http://en.wikipedia.org/wiki/Signed-zero）：


  据称在IEEE 754中引入了有符号0可以更容易达到某些重要问题中对数字准确度的要求，特别是在计算复杂的初等函数时。另一方面，有符号0的概念和大部分数学领域（以及大部分数学课程）中的一般假设是相反的，那里的负0和0是同一个值。不过，允许负0也会成为程序错误的一个来源，因为软件开发者没有意识到（或者可能是忘了）这一点，尽管这两个0在数值比较上面行为是一样的，但是它们的二进制是不一样的，并且在某些操作上面有不同的结果。


  最佳实践：装作只有一个0


  JavaScript在努力隐瞒它有两个0的事实。因为通常情况下这一点无关紧要，建议你就当这里只有一个0。我们来解释这种错觉是如何维持的。


  在JavaScript中，你写的0通常指的是+0。但是-0也会简单地显示成0。这正如在浏览器命令行或者Node.js交互环境中所看到的：


  　　[image: ..\原文件\原图\109a3.tif]


  这是因为标准的toString()方法将这两种0都转换成了同一个'0'：


  　　[image: ..\原文件\原图\109a4.tif]

  　　[image: ..\原文件\原图\110a1.tif]


  等号也不会区分这两个0，即使是===：


  　　[image: ..\原文件\原图\110a2.tif]


  Array.prototype.indexOf使用===来查找元素，依然是这个结果：


  　　[image: ..\原文件\原图\110a3.tif]


  比较运算符也认为这两个0是一样的：


  　　[image: ..\原文件\原图\110a4.tif]


  区分两个0


  怎样才能真正地看到这两个0是不同的呢？你可以用0来除一个数（-Infinity和+Infinity可以通过===来区分）：


  　　[image: ..\原文件\原图\110a5.tif]


  另一个执行除以0的方法是通过Math.pow()（参见21.2“数值函数”）：


  　　[image: ..\原文件\原图\110a6.tif]


  Math.atan2()（参见21.3“三角函数”）也能显示这两个0是不同的：


  　　[image: ..\原文件\原图\110a7.tif]


  判断两个0不同的权威方法是除以0。因此，一个用来检测-0的函数大概会是这样的：


  　　[image: ..\原文件\原图\110a8.tif]


  该函数的用法如下：


  　　[image: ..\原文件\原图\111a1.tif]


  11.4　数字的内部表示


  JavaScript的数字是64位精度的，也叫作双精度（某些编程语言中的double类型）。数字的内部描述基于IEEE 754标准。64位按照表11.2所示分布在数字的符号、指数和分数上。


  表11.2


  
    
      
        	
          符号

        

        	
          指数[-1023, 1024]

        

        	
          分数

        
      

    

    
      
        	
          占1位

        

        	
          占11位

        

        	
          占52位

        
      


      
        	
          第63位

        

        	
          第62～52位

        

        	
          第52～0位

        
      

    
  


  一个数字的值根据如下方程计算得到：


  　　[image: G:\YDS\15-0380\原文件\原图\111a2.tif]


  前置的百分号（%）代表中间的数字采用二进制计数法编写：一个1，后面是一个二进制的点，跟着一个二进制的分数——也就是分数（一个自然数）的二进制数字。以下是这种表示法的一些例子：


  　　[image: 11-1.jpg]


  +0，−0和3的编码可以解释如下。


  
    	±0：给定分数的前缀始终是1，不能用于表示0。因此，JavaScript通过分数0和特殊的指数−1023来给0编码。符号可以是正或者负，这代表JavaScript有两个0（参见11.3.3“两个0”）。


    	3：分数的第51位是最重要的一位。这一位是1。

  


  特殊的指数


  前面提到的数字表示法被称为规格化。在这种情况下，指数e的范围是−1023＜e＜1024（不包括上下界）。−1023和1024就是特殊的指数。


  
    	1024是给错误值用的，比如NaN和Infinity。


    	−1023是给这些值用的：

      
        	0（如果分数是0，这种情况上文已经解释了）。


        	接近0的很小的数字（如果分数不是0）。

      

    

  


  为了使这两种情况都可用，这里用到了一种不同的，被叫作非规格化的表示方法。


  　　[image: 11-2.jpg]


  作为比较，用规格化表示的最小（最接近于0）的数是：


  　　[image: 11-3.jpg]


  可以看到非规格化的数字更小，因为没有开头前一位的数字1。


  11.5　处理舍入错误


  JavaScript的数字通常是作为十进制的浮点数字输入的，但是在内部它们其实是以二进制的浮点数字来表示的。这就会导致精确度问题。要理解原因，让我们先忘记JavaScript内部的存储格式，然后大体地看看十进制浮点数字和二进制浮点数字可以表示什么样的分数。在十进制系统中，所有的分数是一个尾数被10的幂次相除的结果：


  　　[image: ]


  因此，在分母位置上只有10的幂次。这就是为什么1/3不能精确地表示成一个十进制的浮点数字——因为没有办法将一个3放到分母上。二进制的浮点数字在分母位置上只有2的幂次。我们来看看可以表示哪些十进制浮点数字以及哪些二进制浮点数。如果分母上面只有2的幂次，那么这个十进制可以被表示：


  
    	0.5dec = [image: ] = [image: ] = 0.1bin


    	0.75dec = [image: ] = [image: ] = 0.11bin


    	0.125dec = [image: ] = [image: ] = 0.001bin

  


  其他的分数都不能被精确地表示，因为它们在分母上还有除了2的其他数字（通过初等因子分解）：


  
    	0.1dec = [image: ] = [image: ]


    	0.2dec= [image: ] = [image: ]

  


  一般看不出JavaScript内部有没有存储0.1。但是你可以通过乘以一个10的高次幂来查看：


  　　[image: G:\YDS\15-0380\原文件\原图\113a1.tif]


  如果你把两个不精确的数相加，有时候结果会不精确到可以直接看到偏差：


  　　[image: ..\原文件\原图\113a2.tif]


  另一个例子：


  　　[image: ..\原文件\原图\113a3.tif]


  由于舍入错误，最佳实践是不要直接比较非整数。取而代之，将边界错误的上界考虑进来。这个上界叫作机器精度 （http://en.wikipedia.org/wiki/Machine_epsilon）。对于双精度一个标准的精度值是2−53：


  　　[image: G:\YDS\15-0380\原文件\原图\113a4.tif]


  epsEqu()能确保常规比较不充分时结果是可靠的：


  　　[image: G:\YDS\15-0380\原文件\原图\113a5.tif]


  11.6　JavaScript中的整型


  正如前面提到的，JavaScript只有浮点数字。整型在内部有两种表现形式。第一，大多数的JavaScript引擎将一个足够小的没有十进制分数的数字存储成一个整型（比如，31位数字），并将这种表示形式持续尽可能长的时间。如果这个数字的大小增加得太大或者出现了十进制的分数，它们就不得不回到浮点的表示形式。


  第二，ECMAScript规范中有整型运算符，即所有的按位运算符。这些运算符将它们的运算数转换成32位的整型，再返回32位整型。根据规范，整型指的是没有十进制分数的数字，32位指的是在一个确定的范围内。对于引擎来说，32位整型指的是通常可以引入或者维持一个实际的整数（没有浮点）表示方式。


  11.6.1　整型的范围


  在JavaScript中，下面这些整型的范围是十分重要的。


  
    	安全整型（参见11.6.3“安全的整型”），JavaScript支持的最长的实用整型范围是：

      
        	53位加一个符号，范围（−253, 253）

      

    


    	数组索引（参见18.3“数组索引”）

      
        	32位，无符号


        	最大长度：232−1


        	索引的范围：[0, 232−1]（不包括最大长度！）

      

    


    	按位运算符（参见11.9“位运算符”）

      
        	无符号右移运算符（>>>）：32位，无符号，范围[0, 232]


        	其他的所有按位运算符：32位，含一个符号，范围[−231, 231]

      

    


    	“字符码”，UTF-16码以数字组成单元：

      
        	可以被String.fromCharCode()接受（参见12.8“字符串构造器方法”）


        	可以被String.prototype.charCodeAt()返回（参见12.10.1“提取子字符串”）


        	16位，无符号

      

    

  


  11.6.2　将整型表示为浮点数字


  JavaScript只能处理最大至53位的整型值（52位的分数加一个来自指数的间接位；详见11.4“数字的内部表示”）。


  表11.3解释了JavaScript怎样将53位的整型表示成浮点数字。


  表11.3


  
    
      
        	
          位数

        

        	
          范围

        

        	
          编码

        
      

    

    
      
        	
          1位

        

        	
          0

        

        	
          （参见11.4“数字的内部表示”）

        
      


      
        	
          1位

        

        	
          1

        

        	
          %1×20

        
      


      
        	
          2位

        

        	
          2-3

        

        	
          %1.f51 × 21

        
      


      
        	
          3位

        

        	
          4−7=22−(23−1)

        

        	
          %1.f51f50 × 22

        
      


      
        	
          4位

        

        	
          23− (24−1)

        

        	
          %1.f51f50f49 × 23

        
      


      
        	
          ...

        

        	
          ...

        

        	
          ...

        
      


      
        	
          53位

        

        	
          252− (253−1)

        

        	
          %1.f51...f0 × 252

        
      

    
  


  没有固定的比特序列来表示整数。取而代之，尾数%1.f在指数前面，因此开头的数字1在正确的位置上。在某种程度上，指数记录了当前使用的分数的位数（剩下的位数是0）。意思是对于2位数，我们用分数的1个数字，对于53位数，我们用到了分数的所有数字。此外，我们可以将253表示成%1.0 × 253，但是对于更高位的数字就有问题了（如表11.4所示）。


  表11.4


  
    
      
        	
          位数

        

        	
          范围

        

        	
          编码

        
      

    

    
      
        	
          54位

        

        	
          253− (254−1)

        

        	
          %1.f51...f0 × 22532

        
      


      
        	
          55位

        

        	
          254− (255−1)

        

        	
          %1.f51...f000 × 254

        
      


      
        	
          ...

        

        	
          

        

        	
          

        
      

    
  


  对于54位数，最后一位数字总是0，对于55位数，最后两位数字总是0，以此类推。这意味着对于54位数来讲，每两个数只有一个能用这种方式表示，对于55位数，每四个数只有一个能表示，以此类推。举个例子：


  　　[image: G:\YDS\15-0380\原文件\原图\115a1.tif]


  最佳实践


  如果和不超过53位的整型打交道，那是没问题的。然而，在程序中经常会遇到64位无符号整型数字（Twitter的ID、数据库等）。它们必须以字符串形式存储在JavaScript中。如果想对这些整型执行某种算法，需要特殊的库。JavaScript有计划要引入更大的整型，不过还需要一些时间。


  11.6.3　安全的整型


  JavaScript只能安全地表示在−253＜i＜253范围内的整型。这一节解释了它的意义，和它的影响。它是基于Mark S. Miller发给es讨论邮件组的一封邮件（http://mzl.la/1oOaCOO）。


  安全的整型的想法关注如何将数学中的整数用JavaScript表示出来。在（−253，253）（不包括上下边界）这个区间里，JavaScript整型是安全的：此时在数学整数和对应的JavaScript表示之间有一对一的映射关系。


  在这个区间以外，JavaScript整型是不安全的：两个或更多个的数学整数会表示成同一个JavaScript整型。举个例子，从253开始，每两个数学整数在JavaScript中只能表示一个（在前面的章节解释了原因）。因此，一个安全的JavaScript整型指的是能够明确地表示一个单独的数学整数。


  ECMAScript 6中的定义


  ECMAScript 6将提供以下这些常量：


  　　[image: ..\原文件\原图\116a1.tif]


  同时还提供了一个用来检测一个整型是否安全的函数：


  　　[image: ..\原文件\原图\116a2.tif]


  对于一个给定的值n，这个函数首先检查n是不是一个数字和整型。如果这两个检查都通过，当n大于等于MIN_SAFE_INTEGER并且小于等于MAX_SAFE_INTEGER时，n是安全的。


  算术运算的安全结果


  我们如何确定算术运算的结果是正确的呢？比如，下面的结果很明显是错误的：


  　　[image: ..\原文件\原图\117a1.tif]


  有两个安全的运算数，但是得到了一个不安全的结果：


  　　[image: ..\原文件\原图\117a2.tif]


  下面的结果也是错误的：


  　　[image: ..\原文件\原图\117a3.tif]


  这一次，结果是安全的，但是其中一个运算数不是：


  　　[image: ..\原文件\原图\117a4.tif]


  因此，只有当所有的运算数和结果都是安全的时候，才能保证应用整型运算符op的结果是正确的。更正规的写法如下：


  　　[image: ..\原文件\原图\117a5.tif]


  表示a op b是正确的结果。


  11.7　转换成整数


  在JavaScript中，所有的数字都是浮点数。整数是没有小数部分的浮点数。将一个数字n转换成整数意味着找到与n最接近的整数（其中“最接近”的意思取决于你的转换方式）。你可以选择以下几种转换方式。


  （1）Math函数：Math.floor()，Math.ceil()以及Math.round()（参见11.7.1“通过Math.floor()，Math.ceil()和Math.round()得到整数”）


  （2）定制的ToInteger()函数（参见11.7.2“通过定制函数ToInteger()得到整数”）


  （3）二进制位运算操作符（参见11.7.3“通过位运算操作符得到32位整数”）


  （4）全局函数parseInt()（参见11.7.4“通过parseInt()得到整数”）


  先剧透一下结果：方式（1）通常是最佳选项，方式（2）和方式（3）适用于特定的场景，方式（4）可以用于解析字符串，但是不适合用于将数字转换成整数。


  11.7.1　通过Math.floor()，Math.ceil()和Math.round()得到整数


  下面是将数字转换成整数最常用的三个函数。


  
    	Math.floor()将其参数转换成小于且最接近于它的整数：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\118a1.tif]


  
    	Math.ceil()将其参数转换成大于且最接近于它的整数：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\118a2.tif]


  
    	Math.round()将其参数转换成最接近于它的整数：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\118a3.tif]


  估算-3.5的结果可能让人吃惊：


  　　[image: ..\原文件\原图\118a4.tif]


  因此，Math.round(x)等同于：


  　　[image: ..\原文件\原图\118a5.tif]


  11.7.2　通过定制函数ToInteger()得到整数


  另一种将任意值转换成整数的好方法是ECMAScript内置的ToInteger()方法，该方法会移除浮点数的小数部分。如果JavaScript支持的话，则其使用方式如下：


  　　[image: ..\原文件\原图\118a6.tif]

  　　[image: ..\原文件\原图\119a1.tif]


  ECMAScript规范中对ToInteger(number)的结果是如下定义的：


  　　[image: 11-5.jpg]


  为了得到以上结果，该公式会比较复杂，因为floor会向下取整；如果要去掉负整数的小数部分，必须向上取整。该操作在JavaScript中的实现如下。通过使用ceil避免了在number为负数时使用sign操作。


  　　[image: ..\原文件\原图\119a2.tif]


  11.7.3　通过位运算符得到32位整数


  二进制位运算操作符（参见11.9.3“二进制位运算符”）将（至少）一个操作数转换成一个32位的整数，然后经过运算生成一个同样为32位整数的结果。因此，如果适当地选择其他操作数，可以快速将任意数字转换成32位整数（有符号或无符号）。


  二进制或Or（|）


  如果掩码，即第二个操作数为0，那么不会改变任何位，结果为第一个操作数，被强制转换成了一个有符号的32位整数。这是执行且用于这种强制转换的典型方式，例如asm.js就使用了这种方法（参见2.5“JavaScript是否足够快”）：


  　　[image: ..\原文件\原图\119a3.tif]


  ToInt32()移除了小数部分并且对2的32次方取模：


  　　[image: p120]


  移位操作符


  在Or运算中使用的技巧同样适用于移位操作符：如果移动0位，移位操作的结果为第一个操作数，它被强制转换成了32位整数。下面是一些通过移位操作符实现ECMAScript规范操作的示例：


  　　[image: ..\原文件\原图\120a2.tif]


  下面是ToUnit32()实战：


  　　[image: ..\原文件\原图\120a3.tif]


  是否应该使用位运算操作符强制转换整数？


  需要评估牺牲代码可读性换取的性能提升是否值当。还要注意位操作符只限于32位，这通常不是必需的而且也没什么用。使用除Math.abs()之外的其他Math函数可能是更好的选择，也更容易理解。


  11.7.4　通过parseInt()得到整数


  parseInt() 函数：


  　　[image: ..\原文件\原图\120a4.tif]


  将字符串str（非字符串类型的值会被强制转换）解析成整数。该函数会忽略开头的空白字符并尽可能多地查找连续的合法数字。


  基数


  基数的范围是“大于等于2，且小于等于36”，它决定了数字被解析时的基数。如果基数大于10，会使用字母来表示0到9之外的数字（不区分大小写）。


  如果没有设定基数，则基数默认是10，除非要被解析的字符串以0x或者0X开头，此时基数被设为16（十六进制）：


  　　[image: ..\原文件\原图\121a1.tif]


  如果基数已经是16，则下列十六进制前缀是可选的：


  　　[image: ..\原文件\原图\121a2.tif]


  至此已经描述了ECMAScript规范中parsetInt()的行为。此外，如果str以0开头的话，某些引擎会将它们的基数设为8：


  　　[image: ..\原文件\原图\121a3.tif]


  因此，最好显式地声明基数，并且总是使用两个参数来调用parsetInt()。


  示例如下：


  　　[image: ..\原文件\原图\121a4.tif]


  不要使用parseInt()来转换数字成整数。虽然最后一个例子让我们觉得可以使用parseInt()来将数字转换成整数，但是这里有一个转换不正确的示例：


  　　[image: ..\原文件\原图\122a1.tif]


  解释


  参数首先会被转换成字符串：


  　　[image: ..\原文件\原图\122a2.tif]


  parseInt认为e不是整数，因此在1后面就停止解析了。例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\122a3.tif]


  总结


  不应该使用parseInt()将数字转换成整数：强制转换成字符串会走不必要的弯路，而且结果也不一定正确。


  parseInt()对于解析字符串非常有用，但是必须注意该函数在遇到第一个非法字符时会停止解析。通过Number()解析字符串（参见11.10“Number函数”）更宽松，但是可能产生非整数。


  11.8　算术运算符


  下面的操作符可用于数字：


  number1 + number2


  在操作数不存在字符串的情况下进行数值相加。否则两个操作数都会被转换成字符串并且拼接到一块（参见9.5“加号运算符（+）”）：


  　　[image: ..\原文件\原图\122a4.tif]


  number1 - number2


  减法。


  number1 * number2


  乘法。


  number1 / number2


  除法。


  number1 % number2


  求余：


  　　[image: ..\原文件\原图\123a1.tif]


  警告：


  
    该操作不是取模运算。它会返回与第一个操作数符号相同的值（更多细节稍后介绍）。

  


  -number


  对参数取反。


  +number


  保持参数不变；非数字会被转换成数字。


  ++variable, --variable


  返回变量自增（或者自减）1后的值：


  　　[image: ..\原文件\原图\123a2.tif]


  variable++, variable—−


  将变量值自增（或者自减）1，并返回运算前的值：


  　　[image: ..\原文件\原图\123a3.tif]


  提示：


  
    　记忆法：自增（++）和自减（--）操作符


    操作数的位置可以帮助记忆是返回自增（或自减）操作之前还是之后的值。如果操作数出现在自增操作符之前，则返回自增之前的值。如果操作数出现在操作符之后，则返回自增之后的值（自减操作符的使用也类似）。

  


  



  
    陷阱：求余操作符（%）不是取模


    求余操作符的结果通常和第一个操作数的符号相同（而取模和第二个操作数的符号相同）：


    　　[image: ..\原文件\原图\124a1.tif]


    这意味着下面的函数无效：


    　　[image: ..\原文件\原图\124a2.tif]


    正确的版本为：


    　　[image: ..\原文件\原图\124a3.tif]

  


  11.9　位运算符


  JavaScript有几个32位整数位运算操作符。它们会将操作数转换成32位整数并产生32位整数的结果。这些操作符在二进制协议和特殊算法处理中使用。


  11.9.1　背景知识


  本节介绍了几个可以帮助理解位运算操作符的概念。


  二进制补码


  计算一个二进制数字的二进制补码的两种常见方法如下。


  （1）一的补码


  通过将一个数字的32位上的所有二进制取反来计算一个数字x的补码值~x。让我们通过4位数字来表示一的补码。1100的一补码是0011。为其一补码添加一个数字会生成一个所有数字为1的数：


  　　[image: ..\原文件\原图\125a1.tif]


  （2）二的补码


  数字x的二的补码-x是将其一的补码加1。为其二补码添加一个数结果会是0（忽略最高位以上的溢出）。下面是一个使用4位数字的示例：


  　　[image: ..\原文件\原图\125a2.tif]


  有符号32位整数


  32位整数没有明显的符号，但是仍然可以编码成负数。例如，−1可以被编码成1的二的补码：为结果加1生成0（32位内）。正数和负数是连续的；4294967295（2的32次方减1）和−1在这是相同的整数。但是在将这样的整数和JavaScript数字相互转换时需要确定一个符号，JavaScript的符号是显式而不是隐式的。因此，有符号的32位整数被分成了两组。


  
    	最高位为0：数字为0或正数。


    	最高位为1：数字为负数。

  


  最高位通常被称为符号位。相应的，4294967295，解释成一个32位的整数，在被转换成JavaScript数字时是−1：


  　　[image: ..\原文件\原图\125a3.tif]


  ToInt32()在11.7.3“通过位运算操作符得到32位整数”中进行了解释。


  注解：


  
    　只有无符号的右移操作符（>>>）可以在无符号32位整数上使用；其他所有位运算操作符可以在有符号32位整数上使用。

  


  二进制数字的输入和输出


  在下面的例子中，我们通过下面两个运算符来操作二进制数字。


  
    	parseInt(str, 2)（参见11.7.4“通过parseInt()得到整数”）解析了一个使用二进制标注的（以2为底）字符串str。例如：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\126a1.tif]


  
    	num.toString(2)（参见11.12.3“Number.prototype.toString(radix?)”）将数字num转换为一个二进制标记的（以2为底）字符串。例如：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\126a2.tif]


  11.9.2　位运算非操作符


  ~number计算了number的一的补码：


  　　[image: ..\原文件\原图\126a3.tif]


  11.9.3　二进制位运算符


  JavaScript有三种二进制位运算操作符。


  
    	number1 & number2（位运算与）：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\126a4.tif]


  
    	number1 | number2（位运算或）：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\126a5.tif]


  
    	number1 ^ number2（位运算异或）：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\126a6.tif]


  有两种方式来直观地理解二进制位运算操作符。


  （1）逐位进行布尔操作


  在下面的公式中，ni表示数字n的i位作为布尔值（0为false，1为true）。例如，20为false，21为true。


  
    	与：resulti = number1i && number2i


    	或：resulti = number1i || number2i


    	异或：resulti = number1i ^^ number2i

  


  操作符^^并不存在。如果存在的话，它的作用会像这样（如果只有一个操作数为true的话结果为true）：


  　　[image: ..\原文件\原图\126a7.tif]


  （2）通过number2来修改number1的每一位


  
    	与：number1仅保留number2上已设置的位。该操作也被称为掩码，number2就是掩码（mask）。


    	或：设置number1上所有在number2上已经设置的位，并保留其他所有位不变。


    	异或：将number1上所有number2已设置的位取反，并保留其他所有位不变。

  


  11.9.4　位运算移位操作符


  JavaScript有三个位运算移位操作符。


  
    	number << digitCount（左移）：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\127a1.tif]


  
    	number >> digitCount（有符号右移）：

  


  这个32位的二进制数字被解释成了有符号（查看上一节）。在右移时，符号会被保留：


  　　[image: ..\原文件\原图\127a2.tif]


  我们已经左移了−2。其结果为−1，正好和所有位都为1的32位整数相等。换句话说，有符号右移一个数位会将正负整数都除二进制2。


  
    	number >>> digitCount（无符号右移）：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\127a3.tif]


  正如所见，该操作符会从左边的零开始移位。


  11.10　Number函数


  Number函数可以用以下两种方式调用。


  Number(value)


  作为一个常规函数，它将value转换成一个原始数字（参见11.2“转换成数字”）：


  　　[image: ..\原文件\原图\127a4.tif]


  new Number(num)


  作为构造函数，创建了一个Number的实例（参见8.4“原始值的包装对象”(#)），即一个包装了num的对象（在转换成一个数字后）。例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\128a1.tif]


  前面的调用更常见。


  11.11　Number构造器属性


  Number对象有如下属性。


  Number.MAX_VALUE


  可表示的最大正数。其内部结构为，所有小数部分都为1，指数为最大值1023。如果尝试通过乘以2来增加指数，结果会是错误值Infinity（参见11.3.2“Infinity”）：


  　　[image: ..\原文件\原图\128a2.tif]


  Number.MIN_VALUE


  可表示的最小正数值（一个非常小且大于0的分数）：


  　　[image: ..\原文件\原图\128a3.tif]


  Number.NaN


  和全局NaN相同的值。


  Number.NEGATIVE_INFINITY


  和-Infinity相同的值：


  　　[image: ..\原文件\原图\128a4.tif]


  Number.POSITIVE_INFINITY


  和Infinity相同的值：


  　　[image: ..\原文件\原图\128a5.tif]


  11.12　Number原型方法


  原始值中数字的所有方法都存储在Number.prototype中（参见8.4.3“原始值从包装器借调方法”）。


  11.12.1　Number.prototype.toFixed（fractionDigits？）


  Number.prototype.toFixed（fractionDigits？）返回不使用指数表示的数字，舍入到小数点后第fractionDigits位。默认参数为0：


  　　[image: ..\原文件\原图\129a1.tif]


  如果数字大于或等于10的21次方，那么这个方法的作用和toString()相同。会得到一个使用指数标注的数字：


  　　[image: ..\原文件\原图\129a2.tif]


  11.12.2　Number.prototype.toPrecision(precision?)


  Number.prototype.toPrecision（precision?）在使用类似toString()等转换算法前会将尾数精确到precision位。如果没有给出precision，会直接使用toString()：


  　　[image: ..\原文件\原图\129a3.tif]


  需要使用指数标注来显示精确到3位数的1234。


  11.12.3　Number.prototype.toString(radix?)


  Number.prototype.toString（radix?）的参数radix指定了显示数字的系统使用的基数。最常见的基数是10（decimal，十进制），2（binary，二进制）和16（hexadecimal，十六进制）：


  　　[image: ..\原文件\原图\129a4.tif]


  radix最小为2，最大为36。所有大于10的radix值会使用字母字符作为数字，这也解释了最大为36的原因，因为拉丁字母表有26个字符：


  　　[image: ..\原文件\原图\130a1.tif]


  全局函数parseInt（参见11.7.4“通过parseInt()得到整数”）能够将类似下面的标识符转换为数字：


  　　[image: ..\原文件\原图\130a2.tif]


  十进制指数标注


  对于基数10，toString()在两种情况下使用指数标注（在小数点前只有1个数字）。第一种情况为，如果在一个数字的小数点前有多于21个的数字：


  　　[image: ..\原文件\原图\130a3.tif]


  第二种情况为，如果一个数字以0开头，并且紧跟了超过多于五个0和一个非0的数字：


  　　[image: ..\原文件\原图\130a4.tif]


  其他所有情况都使用固定标注。


  11.12.4　Number.prototype.toExponential(fractionDigits?)


  Number.prototype.toExponential（fractionDigits?）强制使用指数标注来表示一个数字。fractionDigits是一个在0～20的数字，它决定了应该在小数点前显示多少个数字。如果省略掉，那么会使用尽可能多的数字来唯一指定数字。


  在这个例子中，我们强制toString()也使用指数标注。结果是混合型的，因为我们达到从二进制数字转换到十进制标注可以达到的精度极限。


  　　[image: ..\原文件\原图\130a5.tif]


  在这个例子中，数字的量级还不够toString()所显示的指数大。然而，toExceptional()会显示指数：


  　　[image: ..\原文件\原图\131a1.tif]


  在这个例子中，我们在小数部分不够时得到指数标注：


  　　[image: ..\原文件\原图\131a2.tif]


  11.13　用于数字的函数


  下列函数用于操作数字：


  isFinite(number)


  检查number是否为一个实际的数字（不是Infinity或者NaN）。详情请查看11.3.2小节的“检查Infinity”。


  isNaN(number)


  如果number为NaN返回true。详情请查看11.3.1小节的“陷阱：检查一个值是否为NaN”。


  parseFloat(str)


  将str转换成一个浮点数。详情请查看11.2.2“parseFloat()”。


  parseInt(str, radix?)


  将str解析成一个基为radix(2−36)的整数。详情请查看11.7.4“通过parseInt()得到整数”。


  11.14　本章参考资料


  在编写本章时参考了如下资源：


  
    	Steve Hollash的“IEEE Standard 754 Floating Point Numbers”（http://bit.ly/ 1oOc43P）


    	MATLAB文档“Data Types and Scaling (Fixed-Point Blockset)”（http://bit.ly/ 1oOc83t）


    	Wikipedia上的“IEEE floating point”（http://en.wikipedia.org/wiki/IEEE_754）

  

  


  [1]　源自：Brendan Eich, http://bit.ly/1lKzQeC。


  [2]　Béla Varga(@netzzwerg)指出IEEE 754声明NaN不等于它自身。


  




  第12章　字符串


  字符串是由JavaScript字符组成的不可变序列。其中每个字符是一个16位的UTF-16编码单元。这意味着一个Unicode字符相当于一个或两个JavaScript字符。无论是计算字符还是分割字符串，只需关注两个JavaScript字符的情况（参见第24章）。


  12.1　字符串字面量


  单引号和双引号都可以表示字符串字面量，如下所示：


  　　[image: 133a1]


  因此，你可以任意地选择单引号或双引号。不过，有以下几点需要注意：


  
    	最常见的做法是在HTML中使用双引号，在JavaScript中使用单引号。


    	另外，在一些语言中双引号仅用来表示字符串（例如，C和Java）。因此，最好在多语言的编码环境中使用双引号。


    	在JSON（参见第22章）中，必须使用双引号。

  


  统一使用一种引号会使你的代码整洁。但是，有时更换引号让你无须进行转义，这使你有理由不统一引号（例如，通常情况你使用单引号，但临时改用双引号来写上述例子最后一行）。


  12.2　字符串字面量中的转义字符


  字符串字面量中的大多数字符只是代表其自身。反斜杠用于转义并有以下几种特殊用途。


  （1）避免换行


  通过反斜杠对行结束符进行转义，使一个字符串能够跨行拼写：


  　　[image: 134a1]


  另一种跨行拼写的方式是使用加号：


  　　[image: 134a2]


  （2）转义序列


  转义序列以反斜杠开头。


  
    	控制字符：\b是空格符，\f是换页符，\n是换行符（新的一行），\r是回车符，\t是水平制表符，\v是垂直制表符。


    	代表自身含义的转义字符：\'指单引号，\"指双引号，\指反斜杠。除了b f n r t v x u和小数以外的字符都代表其自身。例如：

  


  　　[image: 134a3]


  （3）NUL字符


  该字符由\0表示。


  （4）十六进制转义序列


  \xHH（HH是两个十六进制数字）通过ASCII码表示一个字符。例如：


  　　[image: 134a4]


  （5）Unicode转义序列


  \uHHHH（HHHH是4个十六进制数字）表示一个UTF-16编码单元（参见第24章）。例如：


  　　[image: 135a1]


  12.3　字符访问


  有两个访问字符串中特定位置字符的方法[1]。需要注意的是JavaScript并没有具体的数据类型；以下这些操作会返回字符串：


  　　[image: 135a2]


  一些低级浏览器并不支持使用方括号这种类似数组的方式访问字符。


  12.4　转换为字符串


  表12.1列出了如何将值转换为字符串。


  表12.1


  
    
      
        	
          值

        

        	
          结果

        
      

    

    
      
        	
          undefined

        

        	
          'undefined'

        
      


      
        	
          null

        

        	
          'null'

        
      


      
        	
          布尔值

        

        	
          false->'false' true->'true'

        
      


      
        	
          数字

        

        	
          （例如，3.141->'3.141'）

        
      


      
        	
          字符串

        

        	
          输出即输入（无须转换）

        
      


      
        	
          对象

        

        	
          调用ToPrimitive(value,String)（参见8.5.3“算法：ToPrimitive()——将值转换为原始值”）并将原始值结果转换为字符串

        
      

    
  


  手动转换为字符串


  以下是三种最常见的将值转换为字符串的方法：


  String(value)　　　　　(Invoked as a function, not as a constructor)


  ''+value


  value.toString()　　　(Does not work for undefined and null!)


  我更倾向于使用String()，因为它的描述性强。以下是几个示例：


  　　[image: 136a1]


  值得注意的是，在展示数据时，JSON.stringify()（参见22.2“JSON.stringify (value, replacer?, space?)”）要优于基本的字符串转换方法：


  　　[image: 136a2]


  当然，你需要清楚JSON.stringify()的局限性——它并不会展示所有的值。例如，它会隐藏无法处理的属性（函数等）。从好的方面看，JSON.stringify()的结果能被eval()解析，并且能够将深层嵌套的数据展现为格式漂亮的树形结构。


  陷阱：转换是不可逆的


  考虑到JavaScript的自动转换频率，很遗憾的是转换并不总是可逆的，尤其是对于布尔值：


  　　[image: 136a3]


  对于undefined和null存在同样的问题。


  12.5　字符串比较


  比较字符串有两种方式。首先，可以使用比较运算符<、>、===、<=、>=。它们有以下缺点。


  
    	区分大小写

  


  　　[image: 136a4]


  
    	不能很好地处理变音符和重音符

  


  　　[image: 12-1.jpg]


  其次，使用String.prototype.localeCompare(other)进行字符串比较。这种方法往往更好，但有些浏览器不能支持（详情参见12.10.3“字符串的检索和比较”）。下面是Firefox浏览器控制台的输出：


  　　[image: 137a2]


  结果小于0表明待比较的字符串小于参数。结果大于0表明待比较的字符串大于参数。


  12.6　字符串拼接


  拼接字符串主要有两种方法。


  12.6.1　合并：加号（+）运算符


  只要运算数中有一个是字符串，加号运算符就能完成字符串的拼接。如果你想将字符串集中在一个变量中，可以使用+=运算符：


  　　[image: 137a3]


  12.6.2　合并：拼接字符串数组


  在上述方法中，每当向str中添加字符串时都会生成一个新字符串。老版本JavaScript引擎使用上述方法，这意味着你可以通过以下方式改善字符串的拼接：将所有的字符串添加进一个数组然后调用join方法将它们拼接起来。


  　　[image: 12-2.jpg]


  然而，新版本JavaScript引擎通过加号+优化字符串拼接并在内部使用相似的方法，因此在这些引擎中加号运算符更快。


  12.7　字符串函数


  可以通过以下两种方式调用String方法：


  String(value)


  作为常规函数，将参数value转换为原始字符串值（参见12.4“转换为字符串”）：


  　　[image: 138a2]


  new String(str)


  String()作为构造函数会创建一个String的实例（参见8.4“原始值的包装对象”），其返回值是封装了str的一个对象（非字符串会被强制转换为字符串），示例如下：


  　　[image: 138a3]


  比较常用的是第一种调用方式。


  12.8　字符串构造器方法


  String.fromCharCode(codeUnit1, codeUnit2, ...)返回一个由UTF-16编码单元组成的字符串，其中每一个UTF-16编码对应一个无符号整数codeUnit1、codeUnit2等。示例如下：


  　　[image: 138a4]


  可以通过apply()方法将数字数组转换为字符串（参见15.7.1“func.apply (thisValue, argArray)”）。示例如下：


  　　[image: 138a5]


  String.fromCharCode()是String.prototype.charCodeAt()的逆操作。


  12.9　字符串length属性


  属性length表示 JavaScript 字符串中字符的个数，且它是不可枚举的：


  　　[image: 139a1]


  12.10　字符串原型方法


  String.prototype包含了原始字符串值的所有方法（参见8.4.3“原始值从包装器借调方法”）。接下来将介绍原始字符串值（而不是String的实例）如何调用这些方法。


  12.10.1　提取子字符串


  下面这些方法能够从参数中提取子字符串。


  String.prototype.charAt(pos)


  该方法返回给定位置pos的字符。示例如下：


  　　[image: 139a2]


  下面两个表达式返回相同的结果，但是一些老版本JavaScript引擎在访问字符时仅支持chartAt()：


  　　[image: 139a3]


  String.prototype.charCodeAt(pos)


  该方法返回给定位置pos的JavaScript字符（UTF-16编码单元，参见第24章）对应的无符号整数。


  创建一个字符编码数组如下所示：


  　　[image: 139a4]


  charCodeAt()的逆函数是String.fromCharCode()。


  String.prototype.slice(start, end?)


  该方法返回一个子字符串，它包括原字符串从start开始到end结束的所有字符（包括start，不包括end）。两个参数都可以为负数，此时会将参数与字符串的length属性相加，示例如下：


  　　[image: 12-3.jpg]


  String.prototype.substring(start, end?)


  该方法可以替代slice()，它与slice()相似，但是可以处理负的位置参数且可以更好地跨浏览器兼容。


  String.prototype.split(separator?, limit?)


  该方法通过在separator指定的边界处将原字符串分割成子字符串，返回由子字符串组成的数组。该方法有两个参数。


  
    	separator：可以为字符串或正则表达式。若未传入，将会把整个字符串封装在数组中返回。


    	limit：若传入，则返回的数组最多只能包括limit个元素。

  


  示例如下：


  　　[image: 12-4.jpg]


  如果separator是包含子表达式的正则表达式，那么与这些子表达式匹配的字符串也会作为数组的元素返回：


  　　[image: 140a3]


  如果把' '(空字符串) 用作分隔符，那么原字符串中的每个字符之间都会被分割并组成数组返回：


  　　[image: 140a4]


  12.10.2　字符串的变换


  前面介绍了如何提取子字符串，本部分将介绍如何将给定的字符串变换为一个新字符串。典型的用法如下：


  　　[image: 140a5]


  换句话说，原始字符串在变换（无损变换）后会被丢弃：


  String.prototype.trim()


  该方法去除字符串开头和结尾处的空格：


  　　[image: 141a1]


  String.prototype.concat(str1?, str2?, ...)


  该方法返回由待拼接的字符串与str1、str2等参数拼接形成的新字符串：


  　　[image: 141a2]


  String.prototype.toLowerCase()


  该方法将原字符串中的字符转换为小写并返回：


  　　[image: 141a3]


  String.prototype.toLocaleLowerCase()


  该方法的功能与toLowerCase()一样，但是转换时其遵循本地规则。根据ECMAScript规范：“只有在语言转换规则与常规字符大小写映射有冲突的少数情况下（例如土耳其语）会有所差异。”


  String.prototype.toUpperCase()


  该方法将原字符串中的字符转换为大写并返回：
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  String.prototype.toLocaleUpperCase()


  该方法的功能与toUpperCase()一样，但是转换时其遵循本地规则。


  12.10.3　字符串的检索和比较


  下面这些方法用于检索和比较字符串：


  String.prototype.indexOf(searchString, position?)


  该方法从字符串的position位置（默认为0）开始检索，返回searchString在字符串中出现的位置，若未找到则返回−1：


  　　[image: 141a5]


  需要注意的是，当该方法用于检测字符串是否包含文本时，正则表达式可以达到相同的效果。例如，以下两个表达式是等价的：


  　　[image: 142a1]


  String.prototype.lastIndexOf(searchString, position?)


  该方法从字符串的position位置（默认为结尾位置）从后向前检索，返回searchString在字符串中出现的位置，若未找到返回−1：


  　　[image: 142a2]


  String.prototype.localeCompare(other)


  该方法用本地特定的顺序对字符串和other进行比较。其返回值为数字：


  
    	字符串在字母表中排在other前面时返回值小于0；


    	字符串等于other时返回值等于0；


    	字符串在字母表中排在other后面时返回值大于0。

  


  示例如下：


  　　[image: 142a3]


  警告：


  
    　并不是所有的JavaScript引擎都能恰当地支持该方法。一些引擎仅仅是通过比较运算符来实现该方法。然而，ECMAScript国际化API（参见30.3“ECMAScript的国际化API”）的确提供了字符感知的实现。即如果该API在引擎中是可用的，那么localCompare()也是可用的。


    如果JavaScript引擎能够支持，那么在比较字符串时localCompare()是优于比较运算符的选择。详情参见12.5“字符串比较”。

  


  12.10.4　支持正则表达式的方法


  以下这些方法支持正则表达式：


  String.prototype.search(regexp)（详情参见19.5“String.prototype. search：匹配位置的索引”）


  该方法返回字符串中第一个与regexp相匹配的子字符串的起始位置（若未匹配返回−1）：


  　　[image: 142a4]


  String.prototype.match(regexp)(详情参见19.7“String.prototype. match：捕获分组或返回所有匹配的子字符串”)


  该方法将regexp与字符串进行匹配。若regexp未设置全局标志/g则返回一个对象，它存放了第一次匹配相关的信息：


  　　[image: 143a1]


  如果设置了/g标志，则将所有匹配的子字符串存放在一个数组中返回：


  　　[image: 143a2]


  String.prototype.replace(search, replacement)（详情参见19.8“String.prototype.replace：查找和替换”）


  该方法检索与search匹配的子字符串并用replacement替换。search可以是字符串或正则表达式，replacement可以是字符串或函数。除非search是设置了/g标志的正则表达式，否则仅第一个匹配项会被替换：


  　　[image: 143a3]


  替换字符串中的$符号允许使用完全匹配或捕获分组进行替换：


  　　[image: 143a4]


  也可以通过函数进行替换：


  　　[image: 143a5]

  


  [1]　严格地说，JavaScript字符串由一系列UTF-16编码单元组成。也就是说，JavaScript字符都是Unicode编码单元（参见第24章）。


  




  第13章　语句


  这章覆盖了JavaScript的语句：变量声明、循环、条件语句等内容。


  13.1　声明和变量赋值


  var用来声明变量，你可以用它来创建变量并使用变量。其中等号运算符被用来给变量赋值：


  　　[image: 145a1]


  你也可以把这两句整合为一个var语句：


  　　[image: 145a2]


  你还可以将多个var语句合并为一个：


  　　[image: 145a3]


  更多与变量相关的知识可以参考第16章。


  13.2　循环语句和条件语句的主体


  合成语句（例如循环或条件语句）往往包含有多个“主体”，例如while循环：


  　　[image: 145a4]


  对于主体«statement»，你可以直接使用一条语句：


  　　[image: 145a5]


  也可以使用块（其中包含了一条语句）：


  　　[image: 146a1]


  而主体包含多条语句时则需要使用块。尽管多条语句可以被合成为一条语句写在一行中，不过我还是更倾向使用块。


  13.3　循环


  这一节我们来看一下循环语句。


  13.3.1　循环的机制


  以下的机制可以用在循环中：


  break [image: ]«label»[image: ]


  跳出整个循环。


  Continue [image: ]«label»[image: ]


  跳出本地的循环体，立即进入下一次的循环体。


  标签


  标签是一个紧跟了冒号的标示符。当标签在循环体之前时，你可以从循环体(甚至是嵌套的循环)中使用标签跳出整个或单个循环。当标签在块之前时，你可以用标签跳出块。这两种情况下，标签名都是作为break或者continue的参数进行使用。下面是一个跳出块的例子：


  　　[image: 146a2]


  13.3.2　while


  一个while循环如下：


  　　[image: 146a3]


  如果condition条件满足，就会一直循环执行statement。如果条件永远是true，那将会产生一个无限的循环：


  　　[image: 147a1]


  以下例子，我们删除一个数组的所有元素并将它们打印在console里面：


  　　[image: 147a2]


  这是输出：


  　　[image: 147a3]


  13.3.3　do-while


  一个do-while循环：


  　　[image: 147a4]


  首先至少会执行一次statement，接下来看condition是否为true来判断是否执行statement。例如：


  　　[image: 147a5]


  13.3.4　for


  在一个for循环中：


  　　[image: 147a6]


  init部分在进入循环时会执行一次，而如果condition不为false的话，循环就会一直执行。你可以在init部分使用var来定义变量，要注意的是这些变量的作用域永远是包含这个循环的函数。post_iteration部分在每一次循环个体结束后执行。将所有的内容考虑在一起，之前的for循环就等同于下面的while循环：


  　　[image: 147a7]


  下面的例子是一个典型的数组遍历的例子（其他的方式详见18.14“最佳实践：遍历数组”）。


  　　[image: 148a1]


  如果你省略了一个for循环头中所有部分，for循环将会成为一个无限的循环：


  　　[image: 148a2]


  13.3.5　for-in


  一个for-in循环如下：


  　　[image: 148a3]


  它可以遍历一个对象中的所有的键值，包含所继承的键值。如果某个键值是不可枚举的，则会被忽略（可见17.8“属性特性和属性描述符”）。下面是一些适用于for-in循环的规则。


  
    	你可以在循环中使用var声明变量，但是变量的作用域永远是当前包含循环的函数体。


    	在遍历属性时，属性可以被删除。

  


  最佳实践：不要用for-in来遍历数组


  不要使用for-in来遍历数组。第一，for-in只会遍历索引，而不是数组元素：


  　　[image: 148a4]


  其次，for-in还会遍历所有的(非索引)属性值。下面的例子显示如果你给一个数组添加一个foo属性会产生的结果：


  　　[image: 148a5]


  因此，最好使用for循环或者数组的forEach()方法(可见18.14“最佳实践：遍历数组”)。


  最佳实践：留心for-in作用于对象的细节


  for-in循环会遍历所有的（可枚举的）属性，其中包括了继承来的属性。这些属性有时候不是你所希望要的。我们用一个构造器来展现这个问题：


  　　[image: 149a1]


  Person的实例从Person.prototype上面继承了describe属性。我们通过for-in可以看到：


  　　[image: 149a2]


  输出：


  　　[image: 149a3]


  通常，我们可以使用hasOwnProperty()来在for-in中排除对象所继承的属性：


  　　[image: 149a4]


  这时候只输出name：


  　　[image: 149a5]


  还有一点要注意的：实例person可能也有一个hasOwnProperty的属性，这可能导致以上的方式失效。安全起见，你可以使用最通用的方式（详情可见17.15“泛型方法：借用原型方法”）：


  　　[image: 149a6]


  此外，你还可以参考17.6“最佳实践：遍历自有属性”中所罗列的更多更合适的遍历属性的方式。


  13.3.6　for each-in


  这种循环只在Firefox中有效。不建议使用。


  13.4　条件语句


  这一节我们来讨论一下JavaScript的条件语句。


  13.4.1　if-then-else


  在一个if-then-else语句中：


  　　[image: 150a1]


  then_branch和else_branch既可以是单句语句也可以是语句块（详情可参考13.2“循环语句和条件语句的主体”）。


  链式if语句


  你可以连接多个if语句：


  　　[image: 150a2]


  注意，在以上例子中，所有的else分支都是单句语句（if语句）。在JavaScript中，如果你还要连接更多的else语句块，你就需要另一个else if分支。


  陷阱：模糊的else


  下面的else的使用并不明确，因为这样写，我们分不清这个else属于哪一个if语句：


  　　[image: 150a3]


  对此，有一个很简单有效的规则：使用括号。上面的代码片段与下面的是等价的（而明显下面的代码更清晰地展现了else的所属关系）：


  　　[image: 13-2.jpg]


  13.4.2　switch


  以下这个switch语句：


  　　[image: 151a2]


  首先，会执行expression，然后会根据expression的结果与每条case中的label比较来判断要跳到哪个case语句。如果没有匹配的label，switch就会尝试执行default中的语句。


  case之后的操作可以是任何的语句，而判断进入哪一个case是通过“===”全等于来比较的。


  如果你不在某一条case中使用“终止”语句，JavaScript会自动执行下一条case中的语句。在switch中最常用的“终止”语句是break。事实上，return和throw也同样有“终止”作用。只是它们做的不只是结束switch语句中的逻辑。


  下面的例子中使用了throw和return，此时就没有必要使用break：


  　　[image: 151a3]


  而在以下这个例子中，没有default的分支。因此如果没有匹配的fruit时，什么也不会执行：


  　　[image: 13-1.jpg]


  此外，我们也可以将多个case排在一列：


  　　[image: 152a2]


  这个例子证明了case后的内容可以是任意的语句：


  　　[image: 152a3]


  上面的switch语句会将其参数true与各个case中的表达式的值做比较。如果其中一个表达式的值为true，那么就会执行其后面的代码体。因此上面的代码与下面的if语句是等价的：


  　　[image: 153a1]


  你可能更倾向于后一种，因为它的可读性更好。


  13.5　with语句


  这一节会解释JavaScript中的with语句是如何工作的，以及为何它会被废弃。


  13.5.1　语法与语义


  with语句的语法如下：


  　　[image: 153a2]


  它会将object的属性转变为本地变量提供给statement语句部分。例如：


  　　[image: 153a3]


  它往往被用于避免过于冗余的对象调用。下面的例子说明了这个道理：


  　　[image: 153a4]


  使用with可以缩短调用：


  　　[image: 153a5]


  13.5.2　with语句已被废弃


  with语句已经不推荐使用了（下一节，我们会解释原因）。例如，它在strict模式下面是被禁用的：


  　　[image: 153a6]


  如何避免使用with语句


  要避免这样的代码：


  　　[image: 154a1]


  你可以使用一个临时变量来替代：


  　　[image: 154a2]


  如果你不想在当前的作用域引入临时变量，你可以使用IIFE（详见16.6“通过IIFE引入新的作用域”）：


  　　[image: 154a3]


  你也可以把IIFE要访问的参数作为一个选项传入IIFE：


  　　[image: 154a4]


  13.5.3　废弃with的原因


  要理解为什么要废弃with，我们来看一下下面的这个例子，看看函数的参数是如何发生巨大的变化的：


  　　[image: 154a5]


  如果opts有一个msg属性，那么语句中的行（1）就不会再访问参数msg，转而访问opts的这个属性：


  　　[image: 154a6]


  with语句会产生3种问题。


  （1）性能问题


  变量查找会变得更慢，因为对象是临时性地插入到作用域链中的。


  （2）代码可能会产生不可预期的结果


  仅仅通过标识符周围的上下文，你无法预知一个标识符会指向什么。据Brendan Eich的解释（http://bit.ly/ijCrTKj），这就是with被废弃的真正原因，而并非是性能上的问题：


  with可能会违背当前的代码上下文，使得程序的解析（例如安全性）变得困难而繁琐。


  （3）代码压缩工具（在第32章中有说明）不会压缩with语句中的变量名


  在一个with语句中，你不能确定一个变量名究竟是指向一个变量还是一个属性。而对于代码压缩工具来说，只有变量可以被重命名。


  下面的例子中，使用with的代码不能被压缩：


  　　[image: 155a1]


  你无法阻止行（3）中的函数运行，即使你无法访问到数组myData。


  那怎么办呢，你可以给Array.prototype添加一个方法，例如：


  　　[image: 155a2]


  这时，行（2）就调用了someArray.values.someMethod()方法，而没有调用values.some Method()方法。这是因为在with语句中，values指向了someArray.values而非行（1）中的本地变量。


  这并不是我们假设出来的例子：事实上在Firefox中，数组被添加了一个values()方法来打破TYPO3的上下文管理系统。Brandon Benvie指出了这个问题（http://mzl.la/1jCrXti）。


  13.6　debugger语句


  debugger语句的语法如下：


  　　[image: 155a3]


  如果执行到了一个debugger语句，这个语句会报一个断点；如果执行不到，不会发生任何事情。


  




  第14章　异常捕获


  这章我们来看看JavaScript的异常捕获是怎么工作的。首先我们来看看异常捕获的概念。


  14.1　什么是异常捕获


  在异常捕获中，出问题的语句总是捆绑在一起的。如果你执行的语句中有一句产生了错误，那么接下来的语句就不会继续运行。因此，你就会尽可能地避免错误的产生。这难免让人联想到数据库的事务这一概念（暂且抛开其原子性不说）。


  我们来看看这段没有异常捕获的代码：


  　　[image: ..\原文件\原图\157a1.tif]


  如何能够最好地响应在行（2）中openFile()的错误呢？很明显，这时行（1）中的语句不会再执行。但是我们又不想终止extractAllEntries()的调用。因此，我们需要跳过目前的文件转而进行下一个的操作。这时候，我们就要对前面的代码添加异常捕获：


  　　[image: ..\原文件\原图\158a1.tif]


  对于异常捕获有两个原则：如果一处出错的含义不能被描述，那么就抛错；找到一个可以捕获错误的位置，捕获异常。


  在（1）处，执行的结构如下：


  　　[image: ..\原文件\原图\158a2.tif]


  （1）处的throw语句遍历树和叶子上所有的结构语句，直到遇到正在执行的try语句。然后调用该语句的catch语句块，并传入异常值。


  14.2　JavaScript中的异常捕获


  JavaScript中的异常捕获与其他大多数语言类似：try语句可以聚合语句，并能够让你拦截这些语句中的异常。


  14.2.1　throw


  throw的语法如下：


  　　[image: ..\原文件\原图\159a1.tif]


  你可以抛出任何的JavaScript值。简单起见，许多JavaScript程序只抛出字符串错误：


  　　[image: ..\原文件\原图\159a2.tif]


  但是不要像上面这样做。在JavaScript中，有专门用于异常处理的对象（详情可见14.3“Error构造器”）。我们可以使用它们及其子类（详见第28章）。这样做的好处是，大多数JavaScript引擎会自动加上栈跟踪，并且错误对象会提供更丰富的上下文信息。要使用它们的最简单的方式是使用内置的Error()构造器：


  　　[image: ..\原文件\原图\159a3.tif]


  14.2.2　try-catch-finally


  下面是try-catch-finally语句的语法。try是必选的，而catch和finally两者至少要有其一：


  　　[image: ..\原文件\原图\159a4.tif]


  其工作原理是这样的：


  
    	catch会捕获到try_statements中抛出的任何的异常，无论是直接抛出的异常还是其中函数调用抛出的异常。提示：如果你想区分这两种异常，你可以使用其构造器属性来区分（可参考17.10.3小节的“constructor属性的用例”）。


    	而不论try_statements中发生了什么，finally会永远执行。不管try_statements的执行情况，往往我们都会在finally里面做一些清理工作：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\160a1.tif]


  如果try_statements中存在return，那么try的代码块将会延后执行（在函数或者方式执行之后再立即执行，我们可以看看下面的例子）。


  14.2.3　例子


  任何值都可以被抛出来：


  　　[image: ..\原文件\原图\160a2.tif]


  我们来运行一下代码：


  　　[image: ..\原文件\原图\160a3.tif]


  finally总是执行的：


  　　[image: ..\原文件\原图\160a4.tif]


  我们再来运行一下代码：


  　　[image: ..\原文件\原图\160a5.tif]


  finally在return语句之后执行：


  　　[image: ..\原文件\原图\161a1.tif]


  执行一下：


  　　[image: ..\原文件\原图\161a2.tif]


  在执行finally之前，返回值被放入了队列：


  　　[image: ..\原文件\原图\161a3.tif]


  在语句（1）执行的时候，count的值已经被存入队列等待返回：


  　　[image: ..\原文件\原图\161a4.tif]


  14.3　Error构造器


  ECMAScript标准化了以下错误构造函数。描述引用自ECMAScript 5的规范。


  
    	Error是通用异常构造器。所有其他的异常构造器都是它的子构造器。


    	EvalError“在标准中未使用，它只是为了兼容上一版本的标准”。


    	RangeError“表示一个数值超出了允许的范围”。例如：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\161a5.tif]


  
    	ReferenceError“表示发现了一个非法的引用值”，通常这是一个未知的变量。例如：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\162a1.tif]


  
    	SyntaxError“表示产生了一个语法解析错误”。例如，当你使用eval来解析以下代码：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\162a2.tif]


  
    	TypeError“表示一个被操作值的实际类型与其期望的类型不一致”。例如：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\162a3.tif]


  
    	URIError“表示某个全局的URI控制函数的使用不兼容其定义”。例如：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\162a4.tif]


  以下则是异常的属性值。


  message


  是异常的信息。


  name


  是异常的名称。


  Stack


  是栈跟踪。它不是标准的，但很多平台都在使用。例如，Chrome、Node.js和Firefox。


  14.4　栈跟踪


  通常情况下，异常来自外部（错误的输入、无法找到文件等）或内部（程序中的bug）。而后一种情况尤为常见，你往往会得到预期之外的异常，并需要debug。通常你没有debugger可用。对于“手动的”debug，有两种信息很有效：


  （1）数据：变量可以有哪些值？


  （2）执行：异常发生于哪一行，哪些函数是可以执行到的？


  你可以把第一种信息（数据）放入异常对象的信息或者属性中。而后一种则在许多JavaScript引擎中都有支持。


  通过栈跟踪，会创建异常对象的调用栈快照。下面的例子会输出一个调用栈：


  　　[image: ..\原文件\原图\163a1.tif]


  这是运行的结果：


  　　[image: ..\原文件\原图\163a2.tif]


  14.5　实现一个自己的异常构造器


  如果你要进行栈跟踪，你就需要内置的错误构造器。你可以使用已有的构造器并将你自己的数据传递给它。或者你可以创建一个子构造器。这样它的实例可以通过instanceof来区别于其他的错误构造器。当然了，这样做还是挺复杂的；要学习如何做，你可以参考第28章。


  




  第15章　函数


  函数是可以被调用的值。一种定义函数的方式叫作函数声明。例如，下面的代码定义了一个叫id的函数，它具有一个参数x：


  　　[image: ..\原文件\原图\165a1.tif]


  return语句使得id会返回一个值。你可以通过函数名，同时加上括号中的参数，来调用一个函数：


  　　[image: ..\原文件\原图\165a2.tif]


  如果一个函数没有任何东西返回，那么默认会返回undefined：


  　　[image: ..\原文件\原图\165a3.tif]


  这一节我们先为你展示了定义函数和调用函数的其中一种方式。后面我们还会介绍更多。


  15.1　JavaScript中函数的3种形式


  一旦你定义了一个函数，就像下面这样，它就拥有了多种调用形式：


  非方法的函数(“普通函数”)


  你可以直接调用函数，那么它会像一个普通函数一样运行。下面是一个例子：


  　　[image: ..\原文件\原图\165a4.tif]


  通常，函数的命名以小写字母开头。


  构造器


  你也可以通过new操作符来调用一个函数。这时候函数将是一个构造器，一个创建对象的工厂。下面是对应的例子：


  　　[image: ..\原文件\原图\166a1.tif]


  通常，函数作为构造器，其命名都以大写字母开始。


  方法


  你可以将一个函数存储为一个对象的属性，这时候它将变成一个方法，而你可以通过对象来调用它。例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\166a2.tif]


  按照惯例，方法的名称也是以小写字母开头。


  非方法函数我们会在本章进行讲解，其余构造器和方法我们会在第17章进行讲解。


  15.2　术语：“形参”和“实参”


  在英文中，术语形参（parameter）和实参（argument）经常会混用。但实际上，因为其上下文关系，我们往往都可以很清楚地区分具体的哪个是形参，哪个是实参。下面是一些区分它们的准则。


  
    	形参被用在定义函数时。在下面的例子中，param1和param2都是形参：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\166a3.tif]


  
    	实参在函数调用时被使用。下面的例子中，3和7为实参：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\166a4.tif]


  15.3　定义函数


  本节我们来看看三种创建函数的方式：


  
    	通过函数表达式；


    	通过函数声明；


    	通过Function()构造器。

  


  所有的函数都是对象、Function构造器的实例：


  　　[image: ..\原文件\原图\167a1.tif]


  因此，函数从Function.prototype上继承了方法。


  15.3.1　函数表达式


  函数表达式会产生一个值——函数对象，例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\167a2.tif]


  上面的代码中，我们将一个函数表达式的结果赋值给了变量add，并通过这个变量名来调用函数。函数表达式的值可以赋给一个变量（正如上面例子中的），可以作为传入别的函数的参数等。由于普通的函数表达式没有名字，它们也被称为匿名函数表达式。


  具名函数表达式


  你可以给函数表达式一个名字，具名的函数表达式使得函数表达式可以引用它自己，这对于递归很有用：


  　　[image: ..\原文件\原图\167a3.tif]


  注解：


  
    　具名函数表达式的名字只能在函数表达式内部被访问：


    　　[image: ..\原文件\原图\167a4.tif]

  


  15.3.2　函数声明


  下面是一个函数声明：


  　　[image: ..\原文件\原图\167a5.tif]


  上面的代码看着像是一个函数表达式，但是它是一个语句（可见7.3“表达式与语句”）。它与下面的代码基本是等价的：


  　　[image: ..\原文件\原图\168a1.tif]


  换句话说，函数声明定义了一个新的变量，创建了一个函数对象，并将函数对象赋值给这个新的变量。


  15.3.3　Function构造器


  Function()构造器执行传给它的JavaScript代码字符串。例如，下面的例子就等同于前面的例子：


  　　[image: ..\原文件\原图\168a2.tif]


  然而，这种定义函数的方式相对比较慢，并且把代码放在了字符串中(对于工具是不可访问的)。因此，我们还是要尽可能地使用函数表达式或者是函数声明。对于这点，23.4.2“通过new Function()执行代码”做了详细的解释;函数构造器的方式有点类似于eval()。


  15.4　函数提升


  函数提升表示“将函数的声明放到作用域的开始”。函数声明是做了完全提升的，而变量声明则是部分提升。


  由于函数声明是完全提升的。这允许你在函数声明前进行函数的调用：


  　　[image: ..\原文件\原图\168a3.tif]


  上面的代码是可以正常工作的，这是由于JavaScript引擎会将foo函数的声明放到其作用域最前面。因此代码实际上是这样执行的：


  　　[image: ..\原文件\原图\168a4.tif]


  使用var的定义也是会进行代码提升的，但是只对于声明有效，对于赋值过程是无效的。因此，使用var来定义会导致下面的错误：


  　　[image: ..\原文件\原图\168a5.tif]


  我们可以看到只有变量的定义被提升了。引擎实际会像这样解析上面的代码：


  　　[image: ..\原文件\原图\169a1.tif]


  15.5　函数的名称


  大多数的JavaScript引擎对于函数对象都会提供一个非标准的name属性。函数的声明会创建这样的一个属性：


  　　[image: ..\原文件\原图\169a2.tif]


  而匿名函数表达式的name则是一个空字符串：


  　　[image: ..\原文件\原图\169a3.tif]


  具名函数表达式也有一个name：


  　　[image: ..\原文件\原图\169a4.tif]


  函数的名称对于debug是非常有用的。正因如此，有一些开发者往往会给函数表达式加上名字。


  15.6　哪个更好，函数声明还是函数表达式


  我们应该使用如下的函数声明：


  　　[image: ..\原文件\原图\169a5.tif]


  还是使用等价的var声明+函数表达式的方式：


  　　[image: ..\原文件\原图\169a6.tif]


  它们基本是一样的，但是函数声明相比函数表达式有两个优势：


  
    	函数声明会做代码提升（可见15.4“函数提升”），因此你可以在源码中先于函数的定义来调用函数。


    	它们具有名字（可见15.5“函数的名称”）。不过，JavaScript引擎也在对匿名函数表达式的名字引用做优化。

  


  15.7　控制函数调用：call(), apply()和bind()


  所有的函数(记住这里说的函数是指对象以及对象的方法)都具有call(), apply()和bind()方法。它们可以在执行方法时用一个值指向this，并改变面向对象的作用域(关于这点可以参考17.3.1“在调用函数时设置this:call(),apply()和bind()”)。这一节我们来看看两种对于非方法函数的调用例子。


  15.7.1　func.apply(thisValue, argArray)


  此方法在调用函数func时，argArray参数将作为函数的arguments传递给函数，以下的两种表达式是等价的：


  　　[image: ..\原文件\原图\170a1.tif]


  而thisValue这个参数则可以指定执行func时的this值。在非面向对象的调用中它不是必要的，因此这里我们将它设定为null。


  apply()往往用在一个函数需要以类似数组（但又不是数组）的形式接受多个参数。


  多亏有了apply()，我们可以使用Math.max()（详情可见21.4“其他函数”）来获得一个数组中最大的元素：


  　　[image: ..\原文件\原图\170a2.tif]


  15.7.2　func.bind(thisValue, arg1, ..., argN)


  这个方法会执行部分的函数功能，它会创建一个新的函数，这个函数会调用func，并会将thisValue指定为this，同时应用以下参数：arg1直到argN，紧随其后的是新函数的实际参数。在下面的非面向对象的调用中，我们将thisValue设定为了null。


  下面，我们使用bind()来创建一个新的plus1()函数，它类似add()函数，但是由于我们指定x始终为1，我们只需要传入参数y：


  　　[image: ..\原文件\原图\171a1.tif]


  事实上，我们用类似以下代码创建了一个新的函数：


  　　[image: ..\原文件\原图\171a2.tif]


  15.8　参数缺失或者超出时的处理


  JavaScript中并不限制一个函数的参数数量：因此你事实上可以抛开函数定义的参数限制，向一个函数传入任意数量的实参。这就导致了实参和形参可能出现两种差异：


  （1）实参数量多于形参


  对此，多余的参数是会被忽略的，但是能在类数组的arguments中被获取到。


  （2）实参数量少于形参


  缺失的形参都会被赋予undefined的值。


  15.8.1　通过索引访问所有参数：神奇的arguments变量


  arguments变量非常特别，并且它只存在于函数中（包括方法）。它是一个类数组的对象，包含了当前函数调用的所有实参。我们来看看下面的代码：


  　　[image: ..\原文件\原图\171a3.tif]


  下面是调用的结果：


  　　[image: ..\原文件\原图\171a4.tif]


  arguments有以下的特征：


  
    	它是类数组的，但又非数组。一方面，它有一个length属性，所有的参数都可以通过索引值来进行读写。

    另一方面，arguments不是一个数组，它仅仅是类似。它并没有数组的方法（slice(),forEach()等）。谢天谢地，我们可以借用数组的方法或者将arguments转化为数组，这个方式在17.15.3“类似数组的对象和泛型方法”中有讨论。



    	它是一个对象，因此它支持所有的对象方法和操作。例如，你可以使用in操作符（详情可见17.5“遍历和检测属性”）来检测arguments是否包含有指定索引位的参数。

      [image: ..\原文件\原图\172a1.tif]


      你也可以用类似的方式使用hasOwnProperty()（同样详情可见17.5“遍历和检测属性”）。


      [image: ..\原文件\原图\172a2.tif]

    

  


  arguments的废弃特性


  在JavaScript的严格模式中，禁用了arguments的一些非常用特性。


  
    	
      arguments.callee指向了当前调用的函数。它一般用于匿名函数的自递归调用，但是它在严格模式中是禁用的。相对应的，我们推荐使用具名函数表达式(详情可参见15.3.1小节的“具名函数表达式”)，它可以用函数名来自引用。

    


    	
      在非严格模式中，当你改变了一个参数，arguments会实时地变化：


      [image: ..\原文件\原图\172a3.tif]

      但是在严格模式中，并不支持这一特性：


      [image: ..\原文件\原图\172a4.tif]

    


    	
      严格模式禁用了对变量arguments的分配（例如，通过arguments++）。对元素和属性的分配还是允许的。

    

  


  15.8.2　强制性参数，限制参数数量的最小值


  要判断一个参数是否缺失，我们有三种方式。第一种，你可以检测它的值是否为undefined：


  　　[image: ..\原文件\原图\173a1.tif]


  第二种方式，你可以将参数转化为布尔值。undefined会被认为false。不过这种方式有一个漏洞：还有一些其他的值也会被认为是false（详情可见10.1.2“真值和假值”），因此这种方式不能区分例如0和一个缺失参数的情况：


  　　[image: ..\原文件\原图\173a2.tif]


  最后一种方式，你可以用arguments.length来检测并强制指定参数数量的最小值：


  　　[image: ..\原文件\原图\173a3.tif]


  最后一种方式相比前两种有一些区别：


  
    	前两种方式无法区分foo()和foo(undefined)。它们对于两种情况会抛一样的错误。


    	第三种方式会对foo()抛错，而对于foo(undefined)会正常使用undefined传入函数并调用。

  


  15.8.3　可选参数


  如果参数是可选的，这意味着当你没有指定这个参数，它将会使用默认值。类似于强制性参数，我们有四种处理可选参数的选择。


  第一种，检测undefined：


  　　[image: ..\原文件\原图\173a4.tif]


  第二种，将可选参数转换为布尔值：


  　　[image: ..\原文件\原图\174a1.tif]


  第三种，你可以使用或运算符（详情可见10.2.3“逻辑或(||)”），如果左侧操作数不是false值，则返回左侧的操作数，否则将返回右侧的操作数：


  　　[image: ..\原文件\原图\174a2.tif]


  第四种，你可以使用arguments.length来检测函数支持的最小数量的参数。


  　　[image: ..\原文件\原图\174a3.tif]


  同样的，最后一种方式有别于其他的方式：


  
    	前三种方式无法区分bar(1,2)和bar(1,2,undefined)。这两种情况下，optional的值都是默认值。


    	第四种方式对于bar(1,2)会使用默认值，而对于bar(1,2,undefined)会保留undefined的传入。

  


  还有一种处理可选参数的方式是使用具名参数，通过对象字面量的属性的方式（详情可见15.9“具名参数”）。


  15.8.4　模拟参数的引用传递


  在JavaScript中，你不能传递参数的引用；因此，当你将一个变量传递给一个函数，它的值会被复制一份并传递给函数（值传递）。因此，在函数中，你无法改变变量。如果你想要这么做，你必须将变量的值包装到一个数组中。


  下面的例子展示了在函数中如何递增一个变量：


  　　[image: ..\原文件\原图\174a4.tif]


  15.8.5　陷阱：非预期的可选参数


  如果你将一个函数c作为另一个函数f的参数传入，那么你要注意两种情况：


  
    	函数f签名声明需要传入的参数。f可能会提供多个参数，而c可以决定使用这些参数中的哪几个。


    	c的实际签名，它有可能支持可选参数。

  


  如果同时遇到了这两种情况，你就有可能会得到非预期的结果：c中可能定义了你不知道的可选参数，那么f传入多余参数就有可能被错误地解析。


  我们来看一个例子，数组map()方法（详情可见18.12.2“转化方法”）的参数通常是只有一个参数的函数：


  　　[image: ..\原文件\原图\175a1.tif]


  而parsrInt()正好是可以传入一个参数的函数（可见11.7.4“通过parseInt()得到整数”）：


  　　[image: ..\原文件\原图\175a2.tif]


  你可能会错误地认为map()方法只提供一个参数，而parseInt也仅接受一个参数。看到下面的结果你可能会觉得惊讶：


  　　[image: ..\原文件\原图\175a3.tif]


  因为map()期望函数有如下签名：


  　　[image: ..\原文件\原图\175a4.tif]


  而parseInt()的签名是：


  　　[image: ..\原文件\原图\175a5.tif]


  因此，map()不仅仅传入了string，也传入了radix（通过index参数）。这意味着上面的数组被做了如下的处理：


  　　[image: ..\原文件\原图\175a6.tif]


  总之，当你不明确函数或者方法的调用方式时，你需要格外注意。一旦你要使用这些函数，你就要格外明确函数接受哪些参数，同时你会传入哪些参数。这是我们通过回调来实现的方式：


  　　[image: ..\原文件\原图\175a7.tif]


  15.9　具名参数


  在编程语言中调用函数或者方式时，你必须将实参（由调用者指定）和形参（函数定义中指明）做映射。通常有两种方式：


  
    	通过位置来映射的位置型参数。第一个实参对应第一个形参，第二个实参对应第二个形参，以此类推。


    	具名参数则通过名称（标识）来做变量的映射。在一个函数的定义中名称会与形参做关联，在函数调用中，名称则与实参做关联。只要参数的名称正确，你不需要关心参数名的顺序。

  


  具名参数有两个优点：它们对函数的参数进行了描述，同时它们对于处理可选参数的场景也很有用。我先来解释一下这些优势，然后我们来看看如何通过对象字面量模拟具名参数。


  15.9.1　具名参数可作为描述信息


  一旦一个函数有了超过一个参数，你可能会困惑每一个参数的用途。例如，假设我们有一个函数selectEntries()，它会从数据中返回一个入口。我们用下面的方式来进行调用：


  　　[image: ..\原文件\原图\176a1.tif]


  这里的数字都是表示什么？相比之下，在Python中，有对具名参数的支持，这使得你可以简单地认出每个参数的作用：


  　　[image: ..\原文件\原图\176a2.tif]


  15.9.2　可选的具名参数


  对于可选的位置型参数，只有当它们被放置在参数的最后时才可能正确地工作。否则，你就要通过对中间的参数传入例如null的值来保持每个参数所在位置的正确性。而对于可选的具名参数，就不存在这一问题。你可以省略其中的任意一个参数。我们来看一些例子：


  　　[image: ..\原文件\原图\176a3.tif]


  15.9.3　在JavaScript中模拟具名参数


  JavaScript中并不像Python或是其他的语言原生支持具名参数。但是我们有一个很有效的模拟方案：通过对象字面量来命名参数，并将对象作为一个实参传入函数。使用了这种方式之后，对selectEntries()的调用就会像这样：


  　　[image: ..\原文件\原图\177a1.tif]


  函数接受了一个包含start,end,step属性的对象，而你可以省略其中任意一个属性：


  　　[image: ..\原文件\原图\177a2.tif]


  在selectEntries()中你可以这样实现：


  　　[image: ..\原文件\原图\177a3.tif]


  你也可以将位置型参数和具名参数相结合。就像是下面的这种形式：


  　　[image: ..\原文件\原图\177a4.tif]


  注解：


  
    　在JavaScript中，具名参数的形式往往被称为选项或是选项对象（例如jQuery文档中就这样描述）。

  


  




  第16章　变量：作用域、环境和闭包


  本章我们会讨论如何使用变量，之后会深入讨论它们是如何工作的（环境、闭包等）。


  16.1　定义变量


  在JavaScript中，在使用变量前，你可以通过var语句来定义变量：


  　　[image: ..\原文件\原图\179a1.tif]


  你也可以将赋值语句与变量定义语句合并进行变量的初始化：


  　　[image: ..\原文件\原图\179a2.tif]


  一个未初始化的变量的值是undefined：


  　　[image: ..\原文件\原图\179a3.tif]


  16.2　背景知识：静态性和动态性


  你可以从两个角度来看一个程序：


  （1）静态性（或词法性）


  你可以无须执行程序而只从程序源码的角度来看程序的工作。我们看下面的代码，我们可以肯定函数g被函数f包围在内部：


  　　[image: 16-1.jpg]


  描述性的词法就像是静态声明，因为它们都涉及了程序的词法（单词、源码）。


  （2）动态性


  它表示一个程序在运行期所表现出来的特性。我们看看下面的代码：


  　　[image: ..\原文件\原图\180a2.tif]


  当我们调用f()，它会调用g()。在执行期间，g被f调用代表了一种动态的关系。


  16.3　背景知识：变量的作用域


  为了学习本章后面的内容，你需要理解以下的概念：


  （1）变量的作用域


  变量的作用域是指变量在何处可以被访问到。例如：
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  这里，x的直接作用域是函数foo()。


  （2）词法作用域


  JavaScript中的变量都是有词法作用域的，因此一个程序的静态结构决定了一个变量的作用域（这个作用域并不会被函数从哪里调用等影响）。


  （3）嵌套作用域


  如果在一个变量的直接作用域中嵌套有多个作用域，那么这个变量在所有的这些作用域中都可以被访问：
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  arg的直接作用域是foo()，但是它同样可以在嵌套的作用域bar()中被访问。我们说嵌套，foo()是外部的作用域，而bar()是内部作用域。


  （4）覆盖


  如果在一个作用域中声明了一个与外层作用域同名的变量，那么在这个内部作用域以及其内部的所有作用域中将会访问不到外面的变量。而内部的变量的变化并不影响外部的变量，当离开内部作用域，外部变量又可以被访问了。
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  在函数f()中，全局的x被本地x所覆盖。


  16.4　变量以函数为作用域


  大多数主流语言都是块级作用域的：变量“存活”于最近的代码块中。我们来看看Java的例子：
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  上面的代码中，变量foo只在包含它的代码块中可以被访问。如果我们试图在代码块之后访问它，我们会得到一个编译错误。


  不同的是，JavaScript的变量是函数级作用域的：只有函数可以产生新的作用域；代码块在作用域中是不起作用的。例如：
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  换句话说，foo在main()中都是可以被访问到的，而不仅仅是在块中。


  16.5　变量声明的提前


  JavaScript会提前所有的变量声明，它会把所有的声明移到直接作用域的最前面。很明显当我们试图在变量声明前来访问它会发生什么：
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  我们可以看到变量bar在函数f()的第一行已经存在了，只是还没有值；因此，被提前的是变量的声明，而非变量的复制。实际上，JavaScript中是这样执行f()的：
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  如果你定义一个已经被定义过的变量，那么什么也不会发生（包括变量的值，也不会变化）：
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  函数的声明也会被提前，但是与变量截然不同，函数声明会被整体提前，而不仅仅是变量的创建的那部分(详情可见15.4“函数提升”)。


  提示：


  
    　最佳实践：注意提前的变量，但也不必产生恐惧


    在一些JavaScript的风格规范中建议你将变量的声明放在函数的开始，以避免因变量提前产生的误导。如果你的函数相对比较小(也应当足够小)，那么你可以不遵循这一规则，将变量声明在它们所使用的位置的周围（例如一个for循环）。这对于代码的封装更有效。当然，这种封装的方式只是一种概念，因为函数提升依旧会产生。

  


  　


  
    陷阱：赋值给一个未定义的变量会产生全局变量


    在非严格模式中，不通过var将一个值赋值给一个变量的时候会产生一个全局的变量：


    　　[image: ..\原文件\原图\183a1.tif]


    而在严格模式中，这会导致一个错误：
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  16.6　通过IIFE引入新的作用域


  我们往往会通过引入一个新的作用域来限制变量的生命周期。这么做的一个适用场景是一个if语句的“执行”部分：它只在条件满足的情况下才执行;而如果你要引入辅助的变量的话，你可能并不希望将这个变量暴露给外部的作用域：
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  如果你想为代码的“执行”块引入一个新的作用域，你可以定义一个函数并立即执行它。这是一种对块作用域的模拟方式：
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  这是JavaScript中的一种常见的模式。Ben Alman将它命名为立即执行的函数表达式（http://bit.ly/ i-ife）（IIFE，发音为“iffy”）。通常来说，一个IIFE看起来是这样的：
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  关于IIFE，我们有一些要注意的：


  （1）它是立即执行的


  函数的结束大括号后面的括号是用来立即调用函数的。函数体会立即执行。


  （2）它必须是一个表达式


  如果一个语句以function关键词开头，解析器会认为它是一个函数定义（可见7.3“表达式与语句”）。但是一个函数声明并不会立即执行。因此，我们在语句前加了一个左括号告诉解析器function关键词是处于一个函数表达式的开头。在括号中，只存在表达式。


  （3）别忘了后面的分号


  如果在两个IIFE之间遗漏了分号，你的代码可能会出现问题：
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  上面的代码会被翻译为一个函数调用——前一个IIFE（包含它的括号）是被调用的函数，而后一个IIFE则作为变量。


  注解：


  
    　IIFE会带来成本（认知和性能上面的考虑），因此，事实上在if语句中它很少被使用。上面的例子仅仅是教学例子。

  


  16.6.1　IIFE变体：前缀运算符


  你可以通过前缀运算符来强制执行一个表达式。例如，你可以用逻辑非：
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  或者是void运算符（可见9.7.3“void运算符”）：
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  使用前缀运算符的好处是忘了分号结尾并不会造成任何问题。


  16.6.2　IIFE变体：预内置表达式上下文


  要注意的是，为IIFE强制执行表达式上下文并不是必需的，如果已经在一个表达式的上下文里面，那么你不必使用括号或者前缀操作符。例如：
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  上面的例子中，有两个不同的变量都叫File。其中一个只能在IIFE中被访问，另一个定义在第一行的变量，则被赋予了IIFE的返回值。


  16.6.3　IIFE变体：传参的IIFE


  你可以使用参数的方式在IIFE的内部定义变量：
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  这就类似于：
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  16.6.4　IIFE的应用


  IIFE使得你可以获取函数中的私有数据。你不必定义全局变量也可以严密地将函数本身的逻辑包装在一起。这样就可以避免对全局命名空间的污染：
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  IIFE的其他使用场景在本书中也有描述：


  
    	避免全局变量，隐藏全局作用域的变量（详情可以参考16.7.1“最佳实践：避免创建全局变量”）。


    	创建新的环境，避免共享（详情可见16.10.2“陷阱：不经意间的环境共用”）。


    	保持全局的数据对于构造器的数据相对独立（可参见17.12.4小节的“保持全局数据对所有构造函数私有”）。


    	将全局数据附加到单例对象上（详情可参见17.12.4小节的“把私有数据存储于一个单例对象”）。


    	将全局数据附加到方法中（同样可参见17.12.4小节的“把全局数据放在一个方法中”）。

  


  16.7　全局变量


  包含整个程序的作用域叫作全局作用域或是程序作用域。这就是进入你编写的脚本时（Web页面上面的<script>或是.js文件）所在的作用域。在全局作用域中，你可以定义函数来创建嵌套的作用域。每一个作用域都可以访问它内部以及其父作用域中的变量。由于全局作用域包含了所有的作用域，它里面的变量便可以在任何地方被访问到：
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  16.7.1　最佳实践：避免创建全局变量


  全局作用域有两大劣势。首先，程序中依赖全局作用域的代码片段会产生一些边缘效应，程序可能不够健壮，会产生一些不可预期的效果，重用性更低。


  其次，一个Web页面上面的所有JavaScript都共享一个相同的全局作用域以及其全局变量：代码、内置的插件、分析代码、社交媒体按钮等。这意味着可能会产生名字的冲突的问题。这也是为什么要将变量隐藏于全局作用域之外的原因。例如，你不应该这么做：
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  变量tmp变成了一个全局的变量，因为它是定义在一个全局的作用域中。但它并没有在全局作用域中使用。因此，我们可以使用IIFE（详情可见16.6“通过IIFE引入新的作用域”）来将它隐藏在一个作用域中：
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  16.7.2　模块系统可以减少全局变量的引入


  庆幸的是，大多数模块系统（详情可见31.1“模块系统”）解决了全局变量的问题，因为模块不会通过全局作用域提供接口，并且每一个模块都为它其中的模块全局变量提供了自己的作用域。


  16.8　全局对象


  ECMAScript规范中定义使用内部数据结构环境来存储变量（可见16.9“环境：变量的管理”）。JavaScript有一些不常用的特性可以通过一个对象来为全局的变量创建环境，这个对象就叫作全局对象。全局对象可以用来创建、读取或是修改全局变量。在全局作用域中，this指向全局对象：
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  要注意的是，全局对象有原型。如果你要罗列它所有（自己以及继承）的属性，你可以使用类似getAllPropertyNames()的函数（详情可见17.5.2“列出所有的属性键”）：
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  JavaScript之父Brendan Eich认为全局对象的设计是他“最大的遗憾”。它影响了性能，使得变量的作用域的实现变得更为复杂，并且导致模块化代码的减少。


  16.8.1　跨平台兼容


  浏览器和Node.js都有一些全局的变量可以引用全局的对象。不幸的是，它们是不一样的：


  
    	浏览器中的全局对象是window，它是文档对象模型（DOM）的一部分，而非ECMAScript 5的一部分。在每一个帧或者window中，都有一个全局对象。


    	Node.js中的全局对象是global，它是一个Node.js专属的变量。每一个模块都有它自己的作用域，在这些作用域中this指向了这个作用域的对象。因此，this和global在模块中是不同的。

  


  在两个平台上，this都指向全局对象，但是这仅仅是在全局作用域中。而这在Node.js中是不可能的。如果你想用一种跨平台的方式来访问全局对象，你可以像下面这样做：
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  接下来，我会用window来指向全局对象，但是在跨平台的代码中，你应该用上面的形式，并用glob来做。


  16.8.2　window的使用场景


  这一节将会描述使用window来访问全局对象的场景。总的来说，我们有一个准则：你还是要尽可能避免这么做。


  场景一：创建全局变量


  代码前面的window前缀直观地表示了代码指向了一个全局变量而非一个本地变量：
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  然而，这使得你的程序变得脆弱。如果你将foo从全局作用域中移到另一个作用域中，可能会使得程序停止工作：
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  因此，最好将foo用一个变量来进行引用，而不是作为window的属性。如果你想让foo一看就知道是一个全局或者是类全局的变量，你可以给它加上一个例如g_的前缀：
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  场景二：内置插件


  我不推荐通过window来引用一个全局变量。它们本身的名字就很好区分，因此你将它们标示为全局并没有什么意义。并且添加window的前缀会很混乱：
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  场景三：风格检查器


  当你使用例如JSLint或是JSHint这样的风格校验工具时，使用window意味着，如果你在当前文件中引用了一个并不定义在该文件中的全局变量，你将不会得到错误提示。然而，这两个工具都会提供方式告诉它们这样的变量并避免这样的错误（详情可以在它们的文档中搜索“全局变量”）。


  场景四：检测一个全局变量是否存在


  这不是一个常用的场景，但是对于浏览器shim或是polyfill来说（详情可见30.1“Shim和Polyfill”）通常都需要检查一个全局的变量someVariable是否存在，这种情况下，window就起作用了：
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  这是一种安全的检测方式，而下面的语句会在someVariable未被定义时抛出异常：
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  另外还有两种通过window来检查的方式；它们大致相同，但是更为明确：
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  检查一个变量是否存在（并是否有值）的常用方法是通过typeof（详情可见9.8.1“typeof：判断原始值”）：
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  场景五：在全局作用域中创建内容


  借助window你可以向全局作用域添加新的内容（即便是在一个子作用域中），并且这一方式是条件性的：
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  当你处于全局作用域，通常将变量添加到全局作用域的最好方式是使用var。相比之下，使用window结合响应的条件判断更为清晰。


  16.9　环境：变量的管理


  　


  提示：


  
    　环境是一个比较高级的话题。它们是JavaScript内部实现的一部分。在学习这一节之后相信你会对变量的工作原理有更深的理解。

  


  当程序运行到变量所在的作用域时，变量被创建。这时它们需要一个存储的空间。而JavaScript中提供存储空间的数据结构就被称为环境。它将变量名与变量的值做映射。其结构与JavaScript对象非常类似。有时候在你离开作用域时，环境还依然会存在。因此，它们是被存储于堆中，而非栈。


  变量有两种传递的方式，如果有必要，有两种维度。


  （1）动态维度：调用函数


  每当一个函数被调用，它就需要给它的参数和变量准备新的存储空间。当调用结束之后，空间通常会被释放。我们来看看下面的示例函数的实现。它进行了多次的自递归调用，并且每一次，它都为n创建新的存储空间：
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  （2）词法维度：与外部作用域进行关联


  无论一个函数被调用了多少次，它总要访问它自己（最新）的本地变量和外部作用域的变量。例如下面的doNTimes函数，它内部有一个辅助函数doNTimesRec，当doNTimesRec多次调用自己的时候，每一次调用都会创建一个新的环境。然而，doNTimesRec在这多次调用中却一直与doNTimes的环境保持着联系（类似于所有的函数都共享了同一个全局环境）。在第一行中，doNTimesRec就需要通过这个联系来访问action。
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  对于这两个维度，我们做一下总结。


  （1）动态维度：执行上下文的栈


  函数每调用一次，就会创建一个新的环境将（变量和参数的）标识符和变量做映射。对于递归的情况，执行上下文，即环境的引用是在栈中进行管理的。这里的栈对应了调用栈。


  （2）词法维度：环境链


  为了支持这一维度，JavaScript会通过内部属性[[Scope]]来记录函数的作用域。在函数调用时，JavaScript会为这个函数所在的新作用域创建一个环境。这个环境有一个外层域(outer)，它通过[[Scope]]创建并指向了外部作用域的环境。因此，在JavaScript中一直存在一个环境链，它以当前环境为起点，连接了一层外部的环境。每一个环境链最终会在全局环境（它是所有函数初始化调用的作用域）终结。而全局环境的外部环境指向了null。


  为了识别环境中的标识，整个环境链会从当前环境开始被遍历。


  我们来看一个例子：
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  图16.1展示了上面代码执行时的过程：


  （1）myFunction和myFloat被存在全局环境中（#0）。要注意的是myFunction所引用的函数对象通过内部属性[[Scope]]指向了它自己的作用域（全局作用域）。


  （2）而对于执行期的myFunction('abc')，JavaScript会创建一个新的环境(#1)用来管理参数和本地变量。函数通过(从myFunction.[[Scope]]初始化出来的)外层链来引用外部的环境。由于外层环境链，使得myFunction可以访问到myFloat。


  [image: ..\原文件\1601.tif]


  图16.1　变量的动态维度通过栈的执行上下文来控制，而其静态的维度则由环境链来控制。当前的执行上下文、环境和函数都被高亮显示。步骤1展示了myFunction(abc)调用前的数据结构。步骤2则展示了函数调用时的情况


  16.10　闭包：使得函数可以维持其创建时所在的作用域


  如果一个函数离开了它被创建时的作用域，它还是会与这个作用域以及其外部的作用域的变量相关联。例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\193a1.tif]


  createInc()所返回的函数并没有失去与startValue的关联——变量所提供的包含状态的函数在函数调用时一直保持着：
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  闭包是一个函数外加上该函数创建时所建立的作用域。闭包的名字来源于闭包“关闭”了一个函数中自由变量的访问权。我们所说的变量是自由的，是指该变量是定义在函数外部的，而非函数内部。


  16.10.1　通过环境来控制闭包


  　


  提示：


  
    　这一节我们会深入地介绍闭包的工作机制。首先你应该已经熟悉了环境（在本章稍前一些我们讨论过，可见16.9“环境：变量的管理”）。

  


  闭包是一个代码执行完成之后离开作用域环境依旧存在的例子。要描述闭包如何工作，我们来看一下之前的createInc()函数，并将它拆解为4步（每一步中我们都会高亮标出当前的执行上下文和环境，如果函数是当前的函数，那么它也会被高亮标识）。


  （1）这一步在交互之前，在createInc定义之后。createInc的入口被添加到全局的环境中(#0)并指向一个函数对象。
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  （2）这一步发生在函数调用createInc的执行期间。JavaScript为createInc创建了一个新的环境，并将这个环境推到栈中。它的外层环境是全局环境（即createInc.[[Scope]]）。环境中存在startValue这个变量。
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  （3）这一步发生在给inc赋值时。当createInc调用结束，它所指向其环境的执行上下文就从栈中被移除了，但是其环境还存在于堆当中，因为inc.[[Scope]]还引用着。inc是一个闭包（函数加上其创建时的环境）。


  [image: ..\15-0380图片\p194c.tif]


  （4）这一步在inc(1)的执行期间。一个新的环境(#1)被创建并且一个指向它的执行上下文被推入栈中。它的外层环境是inc的[[Scope]]。外部环境使得inc可以访问到startValue。


  [image: ..\15-0380图片\p195a.tif]


  （5）这一步在inc(1)执行之后。此时没有任何引用（执行上下文、外部域亦或是[[Scope]]）指向inc的环境等。因此这个环境不再被使用，并会被堆所移除。


  [image: ..\15-0380图片\p195b.tif]


  16.10.2　陷阱：不经意间的环境共用


  有时候你创建的函数的行为可能会受当前作用域中变量的影响。在JavaScript中，这可能会产生很多问题，因为通常来说每个函数应该配合函数创建时的变量值。然而，由于函数变成了闭包，函数总是会使用当前变量值。在for循环中，这可能会使函数的工作不符合你的预期。我们用一个例子来说明一下：


  　　[image: 16-5.jpg]


  f返回了一个包含三个函数的数组。所有的函数依旧可以被f和i的环境所访问到。事实上，它们共享了同一个环境。因此，当循环结束之后，i在环境中的值为3。因此，所有的函数返回的都是3。


  这并不是我们所期望的。要修正这个问题，我们要在创建每个函数之前对其所使用的索引i做一个快照。换句话说，我们在每个函数创建时将i的值包装进每个函数。因此我们要这么做：


  （1）为每个函数在返回的数组中创建一个新的环境。


  （2）在这个创建的新环境中存储当前的i的值。


  只有函数可以创建环境，因此我们借助IIFE来完成第一步（详情可见16.6“通过IIFE引入新的作用域”）：


  　　[image: 16-6.jpg]


  这个例子有一个真实的使用场景，当时在循环中给DOM元素添加事件句柄时就会产生类似的场景。


  




  第17章　对象与继承


  JavaScript中的面向对象编程（OOP）分为如下几层。


  
    	第1层：单一对象的面向对象（详见17.1“第1层：单一对象”）。


    	第2层：对象间的原型链（详见17.4“第2层：对象间的原型关系”）。


    	第3层：作为实例工厂的构造函数，类似于其他语言中的类（详见17.10“第3层：构造函数——实例工厂”）。


    	第4层：子类，通过继承已有的构造函数，创建新的构造函数（详见17.14“第4层：构造函数之间的继承”）。

  


  每一层都依赖于前一层，可以让你循序渐进地学习JavaScript OOP。第1层和第2层构成了基本核心，当你对更复杂的第3层和第4层感到困惑时，可以随时回顾参考前面两层。


  17.1　第1层：单一对象


  笼统地说，JavaScript中所有的对象都是从字符串（string）到值（value）的映射。一个对象中的某一项（键、值）称为属性。属性的键（key）始终是文本字符串。属性的值（value）可以是任何JavaScript值，包括函数。方法是值为函数的属性。


  17.1.1　属性的种类


  属性可以分为3种。


  （1）属性（property，或称为数据属性）


  对象中的普通属性（即从字符串的键到值的映射），包括方法（method）被称为数据属性。这是到目前为止最常见的属性类型。


  （2）访问器（Accessor，或称为访问器属性）


  访问器是类似于读、写属性的特殊方法。属性的值存储在普通属性中，而访问器可以计算属性的值。你可以把它们看成是虚拟的属性。详见17.7“访问器（getter和setter）”。


  （3）内置属性（Internal property）


  只存在于ECMAScript语言规范中。它们不能用JavaScript直接访问，但也许可以用间接的方式访问。规范将内置属性的键置于方括号中。例如，[[Prototype]]持有一个对象的原型，并可以通过Object.getPrototypeOf()来访问。


  17.1.2　对象字面量


  JavaScript的对象字面量可以直接创建简单对象（Object的直接实例）。下面的代码使用对象字面量，把一个对象赋值给变量jane。这个对象有2个属性：name和describe。其中，describe是一个方法：


  　　[image: ..\原文件\原图\198a1.tif]


  （1）在方法中使用this来指代当前对象（也被称为方法调用的接受者）。


  （2）ECMAScript 5允许在对象字面量的最后一个属性之后跟一个逗号。哎，并不是所有的旧浏览器都支持。最后的逗号十分有用，因为你可以重新排列属性而不用担心哪个属性放在最后。


  你可能存在这样的印象，对象只是从字符串到值的映射。但远不止这些，它们才是真正意义上的通用对象。例如，你可以使用对象间的继承（详见17.4“第2层：对象间的原型关系”），保护对象不被修改。直接创建对象的能力是JavaScript一个显著特点：你可以在没有类的情况下直接创建对象，然后进行抽象处理。例如，构造函数——创建对象的工厂（在17.10“第3层：构造函数——实例工厂”中讨论）大致类似于其他语言中的类。


  17.1.3　点运算符（.）：通过固定键值访问属性


  点操作符提供了一种简洁的语法访问属性。属性的键必须是标识符（参考7.6“合法标识符”）。如果你想使用任意的名称来读、写属性，那么需要使用中括号操作符（详见17.1.5“中括号操作符（[]）：通过计算出的键访问属性”）。


  本节中的示例使用如下对象：


  　　[image: ..\原文件\原图\199a1.tif]


  获取属性


  点操作符可以“获取”一个属性（读取它的值）。下面是一些例子：


  　　[image: ..\原文件\原图\199a2.tif]


  获取一个不存在的属性会返回undefined：


  　　[image: ..\原文件\原图\199a3.tif]


  调用方法


  点操作符也可用于调用方法：


  　　[image: ..\原文件\原图\199a4.tif]


  设置属性


  你可以使用赋值操作符（=）为点操作符指向的属性赋值，例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\199a5.tif]


  如果一个属性不存在，给它赋值时会自动创建该属性。如果一个属性已经存在，给它赋值时会改变该属性的值。


  删除属性


  delete操作符允许你从一个对象中完全移除一个属性（整个键-值对）。例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\200a1.tif]


  如果你只是把一个属性设置为undefined，这个属性仍然存在，而且这个对象仍然包含这个键：


  　　[image: ..\原文件\原图\200a2.tif]


  如果你删除这个属性，它的键就不存在了：


  　　[image: ..\原文件\原图\200a3.tif]


  删除只影响一个对象的直接（“自有的”，非继承的）属性。这并不涉及它的原型（详见17.4.6小节的“删除继承的属性”）。


  提示：


  
    　谨慎使用delete操作符。大多数现代的JavaScript引擎都会针对构造函数创建的实例进行性能优化，前提是这些实例没有发生“性状”改变（笼统地说，没有删除或添加属性）。但是，删除属性会破坏这种优化。

  


  delete的返回值


  如果属性是自有属性，且不能被删除，delete会返回false。其他的所有情况都会返回true。下面是一些例子。


  作为准备，我们创建一个可以被删除的属性和一个不能被删除的属性（17.8.3“通过描述符获取和定义属性”阐述了Object.defineProperty()）。


  　　[image: ..\原文件\原图\200a4.tif]

  　　[image: ..\原文件\原图\201a1.tif]


  delete不能删除自有属性时，返回false：


  　　[image: ..\原文件\原图\201a2.tif]


  其他所有情况下删除属性，返回true：


  　　[image: ..\原文件\原图\201a3.tif]


  delete操作即使没有产生任何改变，也会返回true（继承的属性不会被移除）：


  　　[image: ..\原文件\原图\201a4.tif]


  17.1.4　特殊的属性键


  虽然你不能使用保留字（如var和function）作为变量名，但可以使用它们作为属性的键：


  　　[image: ..\原文件\原图\201a5.tif]


  在对象字面量中，数字也可以用来作为属性的键，但它们会被解析为字符串。点操作符只能访问键为标识符的属性。因此，你需要使用中括号操作符（如以下示例所示）来访问键为数字的属性：


  　　[image: ..\原文件\原图\201a6.tif]


  对象字面量也可以使用任意字符串（既不是标识符也不是数字）作为属性的键，但你必须加上引号。而且你需要使用中括号操作符来访问这些属性的值：


  　　[image: p201]


  17.1.5　中括号操作符（[]）：通过计算出的键访问属性


  点操作符需要使用固定的属性键，而中括号操作符可以通过表达式引用一个属性。


  通过中括号操作符获取属性


  中括号操作符可以通过表达式计算得出一个属性的键：


  　　[image: ..\原文件\原图\202a2.tif]


  该操作符也可以通过非标识符的键访问属性：


  　　[image: ..\原文件\原图\202a3.tif]


  请注意，中括号操作符强制括号中的内容转化为字符串。例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\202a4.tif]


  通过中括号操作符调用方法


  根据你的期望调用方法：


  　　[image: ..\原文件\原图\202a5.tif]


  通过中括号操作符设置属性


  设置属性与点操作符类似：


  　　[image: ..\原文件\原图\202a6.tif]


  通过中括号操作符删除属性


  删除属性也与点操作符类似：


  　　[image: ..\原文件\原图\203a1.tif]


  17.2　把任意值转化为对象


  虽然不多见，但有时你需要把一个任意值转化为对象。Object()作为一个函数（而不是构造函数）可以提供这种服务。它产生的结果如表17.1所示。


  表17.1


  
    
      
        	
          值

        

        	
          结果

        
      

    

    
      
        	
          (无参数调用)

        

        	
          {}

        
      


      
        	
          undefined

        

        	
          {}

        
      


      
        	
          null

        

        	
          {}

        
      


      
        	
          布尔值　bool

        

        	
          new Boolean(bool)

        
      


      
        	
          数字　num

        

        	
          new Number(num)

        
      


      
        	
          字符串　str

        

        	
          new String(str)

        
      


      
        	
          对象　obj

        

        	
          obj（未改变，不需要转化）

        
      

    
  


  下面是一些例子：


  　　[image: ..\原文件\原图\203a2.tif]


  下面的函数检查value是否为对象：


  　　[image: ..\原文件\原图\203a3.tif]


  注意，如果value不是对象，前面的函数会创建一个对象。你也可以用typeof实现相同的功能（详见9.8.1小节的“缺陷：typeof null”）。


  你也可以用构造函数的方式调用Object，这和以函数的方式调用产生的结果相同。


  　　[image: ..\原文件\原图\204a1.tif]


  提示：


  
    　应该避免使用构造函数；在大多数情况下，使用一个空的对象字面量会更好：


    　　[image: ..\原文件\原图\204a2.tif]

  


  17.3　this作为函数和方法的隐式参数


  当你调用一个函数时，this总是作为一个（隐式）参数。


  （1）宽松模式中的普通函数


  尽管普通函数中的this没有实际用处，但它仍然作为一个特殊的变量存在，它的值总是指向全局对象（在浏览器中是window，详见16.8“全局对象”）：


  　　[image: ..\原文件\原图\204a3.tif]


  （2）严格模式中的普通函数


  this总是undefined：


  　　[image: ..\原文件\原图\204a4.tif]


  （3）方法


  this指向调用方法的对象：


  　　[image: ..\原文件\原图\204a5.tif]


  在这个例子的方法中，this的值被称为方法调用的接受者。


  17.3.1　在调用函数时设置this：call()，apply()和bind()


  记住，函数也是对象。因此，每个函数都有自己的方法。本节介绍了辅助调用函数的三种方法。下面几节中会使用这三种方法来避开一些函数调用的陷阱。接下来的例子都会引用对象jane。


  　　[image: ..\原文件\原图\205a1.tif]


  Function.prototype.call(thisValue, arg1?, arg2?, ...)


  第一个参数会赋值给被调用函数内的this；剩下的参量（parameter）作为参数（argument）传入被调函数。下面的三个调用方式是等价的：


  　　[image: ..\原文件\原图\205a2.tif]


  第二种调用方式，需要重复使用jane，因为call()不知道如何获得被调用函数。


  Function.prototype.apply(thisValue, argArray)


  第一个参数会赋值给被调函数内的this；第二个参数是一个数组，为被调用函数提供参数。下面的三个调用方式是等价的：


  　　[image: ..\原文件\原图\205a3.tif]


  第二种调用方式，需要重复使用jane，因为apply()不知道如何获得被调用的函数。


  17.3.2　“用于构造函数的apply()”详细阐述了如何配合构造函数使用apply()


  Function.prototype.bind(thisValue, arg1?, ..., argN?)


  这个方法展示了偏函数（partial function）应用——意味着它创建了一个新的函数，并用接下来的方式调用bind()的接受者：this的值是thisValue，参数从arg1到argN，紧随其后的是新函数的参数。换句话说，当调用原来的函数时，新函数将其参数追加到arg1, … , argN的后面。让我们来看一个例子：


  　　[image: ..\原文件\原图\206a1.tif]


  数组方法slice用来把arguments转化为数组，有必要说明一下（这种方式会在17.14.3“类似数组的对象和泛型方法”中介绍）。bound是一个新函数，运行结果如下：


  　　[image: ..\原文件\原图\206a2.tif]


  下面的三个sayHelloTo调用都是等价的：


  　　[image: ..\原文件\原图\206a3.tif]


  17.3.3　用于构造函数的apply()


  我们假设JavaScript有一个三点操作符（...）可以把数组转化为实际参数。这个操作符可以对数组使用Math.max()（详见21.4“其他函数”）。在这种情况下，下面的两个表达式是等价的：


  　　[image: ..\原文件\原图\206a4.tif]


  对于函数，你可以通过apply()实现三点操作符的功能：


  　　[image: ..\原文件\原图\206a5.tif]


  三点操作符也同样适用于构造函数：


  　　[image: ..\原文件\原图\206a6.tif]


  但这里apply()并不起作用，因为它只对函数或方法调用有效，对构造函数调用无效。


  为构造函数手动模拟apply()


  我们可以用两步来模拟apply()。


  （1）第一步


  通过方法调用，把参数传给Date（虽然参数并不是数组）：


  　　[image: ..\原文件\原图\207a1.tif]


  上面的代码使用bind()创建没有参数的构造函数，并通过new调用。


  （2）第二步


  使用apply()把数组传给bind()。因为bind()是方法调用，所以我们可以使用apply()：


  　　[image: ..\原文件\原图\207a2.tif]


  上面的数组仍有多出的一个元素null，我们可以使用concat()加在前面：


  　　[image: ..\原文件\原图\207a3.tif]


  方法库


  前面手动解决方案的灵感来源于Mozilla发布的方法库。下面是稍加修改的版本：


  　　[image: ..\原文件\原图\207a4.tif]


  使用方法：


  　　[image: ..\原文件\原图\207a5.tif]


  另一种方法


  前面方案的一种替代方法是，通过Object.create()创建未初始化的实例，然后通过apply()调用构造函数（作为函数）。这实际上意味着重新实现了new操作符（忽略了一些检查）：


  　　[image: p207]


  警告：


  
    　上面的代码对大多数内置构造函数不起作用，作为函数调用时，总会生成新的实例。换句话说，（1）行的步骤并没有如期设置inst。

  


  17.3.4　缺陷：提取方法时丢失this


  如果从一个对象中提取方法，这个方法又变成真正的函数。它与对象的连接被切断，通常不会再正常工作了。例如，下面的对象，counter：


  　　[image: ..\原文件\原图\208a2.tif]


  提取inc，调用（作为函数）失败：


  　　[image: ..\原文件\原图\208a3.tif]


  解释：由于我们是把counter.inc的值作为函数来调用。因此this是全局对象，我们执行的是window.count++。而window.count不存在，且值是undefined。对它使用++操作符，会把它设置为NaN：


  　　[image: ..\原文件\原图\208a4.tif]


  遇到警告怎么办


  如果inc()方法是在严格模式中，你会得到警告：


  　　[image: ..\原文件\原图\208a5.tif]


  原因是调用严格模式的func2函数时，this是undefined，导致错误。


  如何正确地提取方法


  幸好有bind()，我们可以确保inc不会与counter失去联系：


  　　[image: ..\原文件\原图\209a1.tif]


  回调函数与提取方法


  JavaScript有很多函数和方法可以接收回调函数。例如浏览器中的setTimeout()和事件处理。如果我们把counter.inc当作回调函数传入某个函数，该函数会把它当作函数来调用，就会导致刚才描述的同样的问题。我们使用简单的callback-invoking函数来说明这个现象：


  　　[image: ..\原文件\原图\209a2.tif]


  通过callIt执行counter.count会触发一个警告（由于严格模式）：


  　　[image: ..\原文件\原图\209a3.tif]


  和之前一样，我们使用bind()解决问题：


  　　[image: ..\原文件\原图\209a4.tif]


  警告：


  
    　每次调用bind()会创建一个新函数。当你注册或取消注册回调函数时都会有影响（例如，事件处理）。你需要把注册回调函数的值存储到某个地方，并使用该值来取消注册。

  


  17.3.5　缺陷：方法中的函数会掩盖this


  在JavaScript中，你会经常定义嵌套函数。这是因为函数可以作为参数（例如，回调函数），并在适当的时候可以通过函数表达式创建。这会带来一个问题，如果一个方法包含一个普通函数，而你想要在后者的内部访问前者，方法的this却被普通函数的this掩盖（即使没有使用任何this）。下面的列子中，（1）处的函数试图在（2）处访问loop方法的this：


  　　[image: p209]


  显然，结果失败了，因为（1）处的函数拥有自己的this，而this的值是undefined。


  　　[image: ..\原文件\原图\210a2.tif]


  解决这个问题有三种方案。


  方案1：that = this


  我们把this赋值给变量that，这样this就不会在嵌套函数中被掩盖：


  　　[image: ..\原文件\原图\210a3.tif]


  执行结果：


  　　[image: ..\原文件\原图\210a4.tif]


  方案2：bind()


  使用bind()给回调函数的this绑定固定值，即函数的this（行（1））：


  　　[image: ..\原文件\原图\210a5.tif]


  方案3：forEach()的thisValue


  这个方案特定于forEach()（详见18.12.1“检测方法”）中，是在回调函数后提供第二个参数，该参数成为回调函数的this：


  　　[image: p210]


  17.4　第2层：对象间的原型关系


  两个对象间的原型关系类似继承：每个对象都可以把另一个对象作为它的原型，并继承原型的所有属性。对象通过内部属性[[Prototype]]指定它的原型。每个对象都有这个属性，而它也可以是null。通过[[Prototype]]属性连接成的对象链称为原型链（图17.1）。


  [image: ..\原文件\1701.tif]


  图17.1　原型链


  想要了解基于原型的（或原型的）继承如何工作，我们可以看这个例子（用新引入的符号来指定[[Prototype]]属性）：


  　　[image: ..\原文件\原图\211a2.tif]


  对象obj从proto继承了describe属性。它还有个称为“自有的”（非继承的、直接的）属性name。


  17.4.1　继承


  obj继承了属性describe。你可以访问这个属性，就像对象本身拥有该属性一样。


  　　[image: ..\原文件\原图\212a1.tif]


  当你通过obj访问属性时，JavaScript首先从本对象中查找，接着是它的原型，以及原型的原型，以此类推。这就解释了为什么我们可以通过obj.describe访问proto.describe。原型链的行为就好像它是一个单独的对象。当你调用一个方法时，容易出错是因为this的值总是开始查找方法时所在的那个对象，而不是找到方法时所在的对象。这就允许方法访问原型链的所有属性。例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\212a2.tif]


  在describe()中，this是obj，它允许方法访问obj.name。


  17.4.2　覆写


  在一个原型链中，一个对象的属性可以覆写“之后”对象的相同键的属性：前者的属性最先被找到。它隐藏了后者的属性，这样后者的属性就不能被访问了。作为例子，我们来重写obj的proto.describe()方法：


  　　[image: ..\原文件\原图\212a3.tif]


  这种工作原理类似于基于类的语言中的方法重写。


  17.4.3　通过原型在对象间共享数据


  原型对于对象间数据共享十分有用：多个对象可以有相同的原型，这个原型持有所有的共享属性。我们来看一个例子。对象jane和tarzan都含有相同的方法describe()。我们可以使用共享来避免这样做：


  　　[image: p212]


  两个对象都是描述人。虽然它们的name属性不同，但这两个对象可以共享describe方法。我们可以创建名为PersonProto的公共原型，并为它设置describe方法（图17.2）。


  [image: ..\原文件\1702.tif]


  图17.2　对象jane和tarzan共享原型PersonProto，并因此共享属性describe


  下面的代码创建了对象jane和tarzan，它们共享原型PersonProto：


  　　[image: ..\原文件\原图\213a2.tif]


  下面是执行结果：


  　　[image: ..\原文件\原图\213a3.tif]


  这是一种常见模式：数据保存在原型链的第一对象中，而方法保存在后面的对象中。JavaScript原型继承的独特设计用来支持这种模式：设置属性只会影响原型链中第一个对象，而获取属性需要考虑整个原型链（详见17.4.6“设置和删除仅影响自有属性”）。


  17.4.4　获取和设置原型


  到目前为止，我们都在假设可以访问JavaScript内部属性[[Prototype]]。但语言并不支持这种方式。不过，我们可以使用读取原型的函数和通过给定的prototype创建新对象的函数。


  使用给定prototype创建新对象


  调用方法：


  　　[image: ..\原文件\原图\214a1.tif]


  创建原型为proto的对象。可以选择通过描述符添加属性（详见17.8.2“属性描述符”）。下面的例子中，对象jane获得原型PersonProto和值为'Jane'的可变属性name（通过属性描述符声明）：


  　　[image: ..\原文件\原图\214a2.tif]


  下面是运行结果：


  　　[image: ..\原文件\原图\214a3.tif]


  但你通常只需先创建一个空对象，然后手动添加属性，因为描述符比较繁琐。


  　　[image: ..\原文件\原图\214a4.tif]


  读取对象原型


  调用方法：


  　　[image: ..\原文件\原图\214a5.tif]


  返回obj的原型。继续前面的例子：


  　　[image: ..\原文件\原图\214a6.tif]


  检查一个对象是否是另一个对象的原型


  语法是：


  　　[image: ..\原文件\原图\214a7.tif]


  检查方法的接收者是否是obj的（直接或间接）原型。换句话说，接收者和obj是否在同一原型链上，且obj是否在接受者之前？例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\215a1.tif]


  找到定义属性的对象


  下面的函数遍历对象obj的原型链。该函数返回键为propKey的自有属性的第一个对象，如果没有则返回null：


  　　[image: ..\原文件\原图\215a2.tif]


  在上面的代码中，我们通常调用方法Object.prototype.hasOwnProperty（详见17.16“泛型方法：借用原型方法”）。


  17.4.5　特殊属性__proto__


  某些JavaScript引擎有特殊属性可以获取和设置对象的原型：__proto__。这样可以直接访问[[Prototype]]


  　　[image: ..\原文件\原图\215a3.tif]


  关于__proto__，你需要知道以下几点。


  
    	__proto__读作“dunder proto”，“double underscore proto”的缩写。这个发音借鉴了Python编程语言（Ned Batchelder于2006年推荐）。Python中带有双下划线的特殊变量很常见。


    	__proto__不属于ECMAScript 5标准。因此，如果你希望代码遵循这个标准，且在当前的JavaScript引擎中稳定运行，那么就不能使用__proto__。


    	然而，越来越多的引擎开始支持__proto__，而它也将成为ECMAScript 6的一部分。


    	下面的表达式检测引擎是否支持特殊属性__proto__：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\216a1.tif]


  17.4.6　设置和删除仅影响自有属性


  只有获取属性才需要考虑对象的完整原型链。设置和删除会忽略继承的属性，仅影响自有属性。


  设置属性


  设置属性会创建一个自有属性，即使已存在继承了该key的属性。例如，下面的代码：


  　　[image: ..\原文件\原图\216a2.tif]


  obj从proto继承了foo：


  　　[image: ..\原文件\原图\216a3.tif]


  设置foo得到期望的结果：


  　　[image: ..\原文件\原图\216a4.tif]


  然而，我们已经创建了一个自有属性，且不会改变proto.foo：


  　　[image: ..\原文件\原图\216a5.tif]


  理由是，原型属性会由多个对象共享。这种方式不会让我们破坏、“改变”原有属性，而只是影响当前对象。


  删除继承的属性


  你只能删除自有属性。下面我们用原型proto再创建一个对象obj：


  　　[image: ..\原文件\原图\217a1.tif]


  删除obj继承的属性foo，不起作用：


  　　[image: ..\原文件\原图\217a2.tif]


  关于delete操作符的更多信息，请查阅17.1.3小节的“删除属性”。


  在原型链的任何位置改变属性


  如果你希望改变继承的属性，首先要找到拥有这个属性的对象（详见17.4.4小节的“找到定义属性的对象”），然后改变这个对象的相应属性。例如，我们继续前面的例子，删除属性foo：


  　　[image: ..\原文件\原图\217a3.tif]


  17.5　遍历和检测属性


  遍历和检测属性的相关操作受如下情况影响。


  （1）继承（自有属性与继承属性）


  一个对象的自有属性直接存储在该对象中。继承的属性存储在该对象的其中一个原型中。


  （2）枚举（枚举属性与非枚举属性）


  属性的枚举性是一个特性（详见17.8“属性特性和属性描述符”），标识为true或false。枚举性影响较小，通常可以忽略（详见17.8.7“枚举性：最佳实践”）。


  你可以列出自有的属性键（keys），也可以列出所有的可枚举的属性键，并检查这个属性是否存在。下面的小节会介绍这些。


  17.5.1　列出自有的属性键


  你可以列出所有自有的属性键，也可以只列出可枚举的属性键：


  
    	Object.getOwnPropertyNames(obj)返回obj的所有自有的属性键。


    	Object.keys(obj)返回obj的所有可枚举的属性键。

  


  注意，属性通常都是可枚举的（详见17.8.7“枚举性：最佳实践”），因此你可以使用Object.keys()，特别是对已经创建的对象。


  17.5.2　列出所有的属性键


  如果想列出一个对象的所有属性（包括自有的和继承的），那么你有两个选择。


  选择1，使用循环：


  　　[image: ..\原文件\原图\218a1.tif]


  可以遍历object的所有可枚举的属性键。更全面的描述参考13.3.5“for-in”。


  选择2，自己实现一个函数，遍历所有属性（不仅是可枚举的）。例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\218a2.tif]


  17.5.3　检测属性是否存在


  你可以检查一个对象是否具有某个属性，或者一个属性是否直接存在于某个对象中：


  propKey in obj


  如果obj拥有一个键为propKey的属性，则返回true。这个测试也包括继承的属性。


  Object.prototype.hasOwnProperty(propKey)


  如果接受者（this）拥有一个键为propKey的自有（非继承）属性，则返回true。


  警告：


  
    　避免在一个对象上直接调用hasOwnProperty()，因为它可能会被重写（例如，被一个键为hasOwnProperty的自有属性重写）：


    　　[image: ..\原文件\原图\219a1.tif]


    相反，最好通过泛型调用（详见17.15“泛型方法：借用原型方法”）：


    　　[image: ..\原文件\原图\219a2.tif]

  


  17.5.4　示例


  下面的例子基于上面的这些定义：


  　　[image: ..\原文件\原图\219a3.tif]


  Object.defineProperties()会在17.8.3“通过描述符获取和定义属性”中介绍，显然它应该是这样工作的：proto拥有自有属性protoEnumTrue和protoEnumFalse，而obj拥有自有属性objEnumTrue和objEnumFalse（并继承了proto的所有属性）。


  注解：


  
    　注意，对象（如前面例子中的proto）通常至少都有原型Object.prototype方法（标准方法，如已定义的toString()和hasOwnProperty()）：


    　　[image: ..\原文件\原图\219a4.tif]

  


  枚举的影响


  在属性相关的操作中，枚举只影响for-in循环和Object.keys()（也会影响JSON.stringify()，详见22.2“JSON.stringify(value, replacer?, space?)”）。


  for-in循环遍历所有可枚举属性的键，包括继承来的属性的键（注意，Object.prototype的非枚举属性不会显示）：


  　　[image: ..\原文件\原图\220a1.tif]


  Object.keys()返回所有自有（非继承）可枚举属性的键：


  　　[image: ..\原文件\原图\220a2.tif]


  如果想要得到所有自有属性的键，需要使用Object.getOwnProperty Names()：


  　　[image: ..\原文件\原图\220a3.tif]


  继承的影响


  只有for-in循环（参考前面的示例）和in操作符和继承有关：


  　　[image: ..\原文件\原图\220a4.tif]


  计算对象自有属性的个数


  对象没有类似length或size的方法，因此需要使用下面这种方式：


  　　[image: ..\原文件\原图\220a5.tif]


  17.6　最佳实践：遍历自有属性


  遍历属性键：


  
    	
      结合for-in和hasOwnProperty()，详见13.3.5“for-in”。这种方式甚至可以在以前的JavaScript引擎上运行。例如：


      [image: ..\原文件\原图\220a6.tif]

    


    	
      Object.keys()或Object.getOwnPropertyNames()与forEach()结合遍历数组：


      [image: p220]

    

  


  遍历属性值或键值（key，value）对：


  
    	遍历所有的键，然后用每个键获得对应的值。其他语言提供了简单的处理方法，但JavaScript没有。

  


  17.7　访问器（getter和setter）


  依据ECMAScript 5，你写的方法在调用时看起来像获取和设置属性。这意味着属性是虚拟的且没有存储空间。例如，你可以禁止设置某个属性，而读取时，也可以对返回值进行一些计算。


  17.7.1　通过对象字面量定义访问器


  下面的例子使用对象字面量为属性foo定义setter和getter：


  　　[image: ..\原文件\原图\221a2.tif]


  下面是执行结果：


  　　[image: ..\原文件\原图\221a3.tif]


  17.7.2　通过属性描述符定义访问器


  另一种方法是通过属性描述符指定getter和setter（详见17.8.2“属性描述符”）。下面的代码与前面字面量定义了相同的对象：


  　　[image: ..\原文件\原图\221a4.tif]

  　　[image: ..\原文件\原图\222a1.tif]


  17.7.3　访问器和继承


  getter和setter继承自原型：


  　　[image: ..\原文件\原图\222a2.tif]


  17.8　属性特性和属性描述符


  　


  提示：


  
    　属性特性和属性描述符属于更深入的话题。你通常不需要知道它们是如何工作的。

  


  本节中，我们来看看属性的内部结构。


  
    	属性特性是属性的原子构建块。


    	属性描述符是一种数据结构，用于编程处理特性。

  


  17.8.1　属性特性


  所有的属性状态，包括它的数据和元数据，都存储在特性中。它们是属性拥有的字段，就像对象拥有的属性。特性的键通常写在双方括号中。特性与普通属性和访问器（getter和setter）有关。


  下面是普通属性具有的特性。


  
    	[[Value]]持有属性的值，即它的数据。


    	[[Writable]]持有布尔类型的值，表示属性值是否可以改变。

  


  下面是访问器具有的特性：


  
    	[[Get]]持有getter，读取属性时调用的函数。该函数计算读取的结果。


    	[[Set]]持有setter，为属性设置值时调用的函数。该函数接收设置的值作为参数。

  


  所有的属性都有如下特性：


  
    	[[Enumerable]]持有一个布尔值。设置一个属性不可枚举，那么在某些操作中会隐藏此属性（详见17.5“遍历和检测属性”）。


    	[[Configurable]]持有一个布尔值。如果它是false，那么你不能删除、改变属性的任何特性（除了[[Value]]），也不能把它从数据属性转换为访问器属性，反之亦然。换句话说，[[Configurable]]控制属性元数据的可写性。由于历史原因，该规则有一个例外，JavaScript允许把非配置属性从可写状态变成只读状态（http://bit.ly/1fwlIQI）。数组的属性length总是可写的，且不可配置。如果没有这个例外，就无法冻结数组（详见17.9.3“冻结”）。

  


  默认值


  如果没有指定特性，会使用表17.2所示的默认值。


  表17.2


  
    
      
        	
          属性键

        

        	
          默认值

        
      

    

    
      
        	
          [[Value]]

        

        	
          undefined

        
      


      
        	
          [[Get]]

        

        	
          undefined

        
      


      
        	
          [[Set]]

        

        	
          undefined

        
      


      
        	
          [[Writable]]

        

        	
          false

        
      


      
        	
          [[Enumerable]]

        

        	
          false

        
      


      
        	
          [[Configurable]]

        

        	
          false

        
      

    
  


  当你通过属性描述符（详见下面的一节）创建属性时，这些默认值十分重要。


  17.8.2　属性描述符


  属性描述符是用于编程处理特性的一种数据结构。它是一个编码属性特性的对象。每个描述符的属性对应一个特性。例如，下面是一个只读属性的描述符，该属性的值是123：


  　　[image: ..\原文件\原图\223a1.tif]

  　　[image: ..\原文件\原图\224a1.tif]


  使用访问器，可以实现同样目的。描述符看起来如下：


  　　[image: ..\原文件\原图\224a2.tif]


  17.8.3　通过描述符获取和定义属性


  属性描述符用于两种操作。


  （1）获取属性


  一个属性的所有特性都通过一个描述符返回。


  （2）定义属性


  定义属性意味着会有一些不同，这取决于该属性是否已经存在。


  
    	如果属性不存在，会创建一个新的属性，它的特性由描述符指定。如果描述符中没有特性对应的属性，则使用默认值。默认值由特性名的意义指定。这与通过赋值创建属性（属性可写，可枚举和可配置）时使用的值是相反的。例如：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\224a3.tif]


  我通常不依赖于默认值，而是显式地声明所有特性以便更加清晰。


  
    	如果属性已经存在，那么更新描述符指定的属性特性。如果描述符中的属性没有对应的特性，则特性不变。下面有个例子（继续使用前面的例子）：

  


  　　[image: p224]


  下面的操作让你可以通过属性描述符获取和设置属性的特性。


  Object.getOwnPropertyDescriptor(obj, propKey)


  返回obj对象的propKey键的自有（非继承）属性描述符。如果没有该属性，则返回undefined：


  　　[image: ..\原文件\原图\225a2.tif]


  Object.defineProperty(obj, propKey, propDesc)


  创建或改变obj对象的propKey键的属性，并通过propDesc指定这个属性的特性，会返回修改后的对象。例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\225a3.tif]


  Object.defineProperties(obj, propDescObj)


  Object.defineProperty()的批量处理版本。propDescObj的每个属性都持有一个属性描述符。属性的键和值告诉Object.defineProperties创建或改变obj的哪些属性。例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\225a4.tif]


  Object.create(proto, propDescObj?)


  首先，创建原型为proto的对象。然后，如果指定了可选参数propDescObj，用类似Object.defineProperties的同样方式给对象添加属性。最后，返回处理结果。例如，下面的代码片段与前面的代码生成的结果一样。


  　　[image: ..\原文件\原图\225a5.tif]


  17.8.4　复制对象


  为了创建一个对象完全相同的拷贝，你需要确保两件事情：


  （1）拷贝必须具有与原对象相同的原型（详见17.4“第2层：对象间的原型关系”）。


  （2）拷贝必须具有与原对象相同的属性和特性。


  下面的函数进行了这样的复制：


  　　[image: ..\原文件\原图\226a1.tif]


  这个函数把属性从orig复制到copy：


  　　[image: ..\原文件\原图\226a2.tif]


  其中步骤如下。


  （1）获得source所有自有属性键的数组。


  （2）遍历这些键。


  （3）获取属性描述符。


  （4）使用属性描述符创建target的自有属性。


  注意，这个函数和Underscore.js库的_.extend()函数（http://underscorejs.org/#extend）非常相似。


  17.8.5　属性：定义与赋值


  下面两个操作符非常相似：


  
    	通过defineProperty()和defineProperties()定义属性（详见17.8.3“通过描述符获取和定义属性”）。


    	通过 = 给属性赋值。

  


  然而，它们稍有不同。


  
    	定义属性意味着创建一个新的自有属性或更新已存在自有属性的特性。这两种情况下，都会完全忽略原型链。


    	给属性prop赋值意味着改变已存在的属性。这个过程如下：

      
        	如果prop是一个setter(自有或继承的)，调用这个setter。


        	否则，如果prop是只读的（自有或继承的），抛出一个异常（在严格模式下）或什么也不做（在宽松模式下）。下一节会更详细地解释这一现象（有些意想不到）。


        	否则，如果prop是自有的（且可写），则改变这个属性的值。


        	否则，要么没有prop属性，要么它是继承来的并且可写。在这两种情况下，都会定义一个自有属性prop，且它是可写、可配置和可枚举的。在后一种继承的情况下，我们只覆盖一个继承的属性（非破坏性改变）。在前一种情况下，会自动定义缺少的属性。而这种自动定义可能存在问题，因为赋值中的拼写错误很难检测。

      

    

  


  17.8.6　继承的只读属性不能被赋值


  如果一个对象obj从原型继承了不可写的属性foo，那么你不能给obj.foo赋值：


  　　[image: ..\原文件\原图\227a1.tif]


  obj从proto继承了只读属性foo。在宽松模式下，设置属性没有影响：


  　　[image: ..\原文件\原图\227a2.tif]


  在严格模式下，会得到异常：


  　　[image: ..\原文件\原图\227a3.tif]


  这符合赋值改变但不破坏继承属性的理念。如果一个继承属性是只读的，你应禁止所有修改操作，即使是非破坏性的。


  注意，你可以通过定义自有属性绕过这种保护（详见17.8.5“属性：定义与赋值”）：


  　　[image: ..\原文件\原图\228a1.tif]


  17.8.7　枚举性：最佳实践


  一般规则是，系统创建的属性不可枚举，而用户创建的属性可枚举：


  　　[image: ..\原文件\原图\228a2.tif]


  特别是对实例原型的内置方法：


  　　[image: ..\原文件\原图\228a3.tif]


  枚举的主要目的是判断for-in循环中的哪些属性应该忽略。正如我们刚才所看到的，查看内置构造器的实例时，非用户创建的属性都在for-in中隐藏了。


  枚举性只影响这些操作：


  
    	for-in循环；


    	Object.keys()（17.5.1“列出自有的属性键”）；


    	JSON.stringify()（22.2“JSON.stringify(value, replacer?, space?”)。

  


  这里有一些最佳实践要牢记。


  
    	对于你自己的代码，通常可以忽略枚举性，且应该避免使用for-in循环（18.14“最佳实践：遍历数组”）。


    	你通常不应该给内置原型和对象添加属性。但如果这么做，你应该设置属性不可枚举，避免破坏现有代码。

  


  17.9　保护对象


  可以从三个层次上保护对象，下面按从弱到强方式依次列出：


  
    	防止扩展（Preventing extensions）；


    	封闭（Sealing）；


    	冻结（Freezing）。

  


  17.9.1　防止扩展


  通过如下方式防止扩展：


  　　[image: ..\原文件\原图\229a1.tif]


  设置对象obj不能添加属性。例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\229a2.tif]


  在宽松模式下，添加属性静默失败：


  　　[image: ..\原文件\原图\229a3.tif]


  而严格模式会抛出一个异常：


  　　[image: ..\原文件\原图\229a4.tif]


  但是仍然可以删除属性：


  　　[image: ..\原文件\原图\229a5.tif]


  你可以通过如下方式检测对象是否可以扩展：


  　　[image: ..\原文件\原图\229a6.tif]


  17.9.2　封闭


  密封：


  　　[image: ..\原文件\原图\230a1.tif]


  防止扩展，并设置所有的属性“不可配置”。后者意味着属性的特性（详见17.8“属性特性和属性描述符”）不能被改变。例如，只读属性永远保持只读。


  下面的例子展示了封闭让所有的属性不可配置：


  　　[image: ..\原文件\原图\230a2.tif]


  你仍然可以改变属性foo：


  　　[image: ..\原文件\原图\230a3.tif]


  但你不能改变它的特性：


  　　[image: ..\原文件\原图\230a4.tif]


  判断一个对象是否封闭：


  　　[image: ..\原文件\原图\230a5.tif]


  17.9.3　冻结


  执行冻结：


  　　[image: ..\原文件\原图\230a6.tif]


  它使所有的属性不可写，且封闭obj。换句话说，obj不能扩展，所有的属性都是只读的，且没有方法可以改变它。让我们看看下面的例子：


  　　[image: ..\原文件\原图\231a1.tif]


  在宽松模式下，静默执行失败：


  　　[image: ..\原文件\原图\231a2.tif]


  在严格模式下，你会得到错误：


  　　[image: ..\原文件\原图\231a3.tif]


  检测一个对象是否被冻结：


  　　[image: ..\原文件\原图\231a4.tif]


  17.9.4　缺陷：保护是浅层的


  保护对象只是浅层的。它影响自有属性，但不影响这些属性的值。例如，下面的对象：


  　　[image: ..\原文件\原图\231a5.tif]


  即使已经冻结了obj，它也不是完全不可变的，你可以改变属性bar的（可变）值：


  　　[image: ..\原文件\原图\231a6.tif]


  此外，obj拥有的原型Object.prototype也是可变的。


  17.10　第3层：构造函数——实例工厂


  构造函数（简称构造器）帮助生成对象。构造函数在某些方面和普通函数类似，但命名、设置和调用不同。


  本节阐述了构造函数的工作原理。它相当于其他语言中的类。


  我们已经看过两个相似对象的例子（详见17.4.3“通过原型在对象间共享数据”）：


  　　[image: ..\原文件\原图\232a1.tif]


  对象jane和tarzan都是“人”，并共享原型对象PersonProto。我们把原型改为可以创建jane和tarzan对象的构造函数Person。构造函数创建的对象称为它的实例。这种实例与jane和tarzan具有相同的结构，包括两个部分：


  （1）数据是由实例指定的，并存储在实例对象的自有属性中（前面例子中的jane和tarzan）。


  （2）行为被所有的实例所共享，它们公用一个带有方法的原型对象（前面例子中的PersonProto）。


  构造函数是通过new操作符调用的函数。按照约定，构造函数的名字以大写字母开头，而普通函数的名字和方法以小写字母开头。第1部分，设置构造函数自身：


  　　[image: ..\原文件\原图\232a2.tif]


  Person.prototype中的对象成为Person所有实例的原型。这构成了第2部分：


  　　[image: ..\原文件\原图\232a3.tif]


  创建并使用Person的实例：


  　　[image: ..\原文件\原图\232a4.tif]


  我们可以把Person看作普通函数。它只有通过new调用时，才变成构造函数。new操作符执行步骤如下。


  
    	首先设置行为：创建一个新对象，其原型为Person.prototype。


    	然后设置数据：Person接受对象作为隐式参数this，并添加实例属性。

  


  图17.3显示了实例jane。Person.prototype的constructor属性指回Person构造函数，详情见17.10.3“实例的constructor属性”。


  [image: ..\原文件\1703.tif]


  图17.3　jane是构造函数Person的一个实例，它的原型是对象Person.prototype


  instanceof操作符可以用来检查一个对象是否为给定构造函数的实例：


  　　[image: ..\原文件\原图\233a1.tif]


  17.10.1　JavaScript中new操作符的实现


  如果你手动实现过new操作符，实现大致如下：


  　　[image: ..\原文件\原图\233a2.tif]


  在行(1)中，可以看到构造函数Constr创建的实例的原型是Constr.prototype。


  行(2)中，揭示了new操作符的另一个特性：可以从构造函数返回一个任意的对象，它成为new操作符的返回结果。如果你想让构造函数返回一个子构造函数的实例，这会十分有用（17.10.5小节的“从构造函数返回任意对象”中有这个例子）。


  17.10.2　术语：两个原型


  不幸的是，在JavaScript中术语prototype使用意义模糊不清：


  （1）原型1：原型关系


  一个对象可以是另一个对象的原型：


  　　[image: ..\原文件\原图\234a1.tif]


  前面的例子中，proto是obj的原型。


  （2）原型2：prototype属性的值


  每个构造函数C都有一个prototype属性，它指向一个对象。该对象成为构造函数C的所有实例的原型：


  　　[image: ..\原文件\原图\234a2.tif]


  一般这两个原型的意义在上下文环境中会更加清晰。我们有必要消除歧义，然后用prototype来描述对象间的关系，因为这个名字已经通过getPrototypeOf和isPrototypeOf进入了标准库。因此我们需要为prototype属性所引用的对象找一个不同的名称。一个可能是称为构造函数原型（constructor prototype），但由于构造函数也有原型，所以这也是有问题的。


  　　[image: ..\原文件\原图\234a3.tif]


  因此，实例原型（instance prototype）这个名称是最好的选择。


  17.10.3　实例的constructor属性


  默认每个函数C包含一个实例原型对象C.prototype，它的constructor属性指回C：


  　　[image: ..\原文件\原图\235a1.tif]


  因为每个实例都从原型中继承了constructor属性，所以你可以使用它得到实例的构造函数。


  　　[image: ..\原文件\原图\235a2.tif]


  constructor属性的用例


  （1）切换对象的构造函数


  下面的catch子句中，我们根据捕获异常的构造函数的不同，采取不同的处理：


  　　[image: ..\原文件\原图\235a3.tif]


  警告：


  
    　这个方法只检测给定构造函数的直接实例。相比之下，instanceof既检测直接实例，也检测所有子构造函数的实例。

  


  （2）确定对象的构造函数名


  例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\235a4.tif]


  警告：


  
    　不是所有的JavaScript引擎都支持函数的name属性。

  


  （3）创建相似对象


  下面是如何创建一个新的对象y，它和已有的对象x都有相同的构造函数：


  　　[image: ..\原文件\原图\236a1.tif]


  这个技巧可用于子构造函数（subconstructors）实例的方法，且想要创建一个和this相似的新实例。这样你就不能使用一个固定的构造函数：


  　　[image: ..\原文件\原图\236a2.tif]


  （4）指向父构造函数（superconstructor）


  一些继承库把父构造函数（superprototype）赋值给子构造函数（subconstructor）的一个属性。例如，YUI框架通过Y.extend提供子类：


  　　[image: ..\原文件\原图\236a3.tif]


  行（1）执行的调用，是因为extend把Sub.superclass设置为Super.prototype。正是由于有了constructor属性，你才可以把父构造函数（superconstructor）作为方法来调用。


  注解：


  
    　instanceof运算符（详见17.10.4“instanceof运算符”）不依赖constructor属性。

  


  最佳实践


  确保对每个构造函数C，下面的断言都成立：


  　　[image: ..\原文件\原图\236a4.tif]


  默认情况下，每个函数f都有一个设置正确的prototype属性：


  　　[image: ..\原文件\原图\236a5.tif]


  因此你应该避免替换这个对象，而只为它增加属性：


  　　[image: ..\原文件\原图\237a1.tif]


  如果替换了prototype指向的对象，你应该手动把正确的值赋值给constructor：


  　　[image: ..\原文件\原图\237a2.tif]


  注意，JavaScript中并没有什么重要的东西依赖于constructor属性，但设置该属性是一种良好的风格习惯，因为这样本节涉及的技术才得以实现。


  17.10.4　instanceof运算符


  instanceof运算符：


  　　[image: ..\原文件\原图\237a3.tif]


  判断value是由构造函数Constr还是子构造函数（subconstructor）创建的。所以它是检测Constr.prototype是否在value的原型链上。因此，下面的两个表达式是等价的：


  　　[image: ..\原文件\原图\237a4.tif]


  下面有一些例子：


  　　[image: ..\原文件\原图\237a5.tif]


  正如所料，instanceof对基本类型的值总是false：


  　　[image: ..\原文件\原图\238a1.tif]


  最后，如果instanceof的右边不是函数，它会抛出异常：


  　　[image: ..\原文件\原图\238a2.tif]


  缺陷：对象不是Object的实例


  几乎所有的对象都是Object的实例，因为Object.prototype在这些对象的原型链上。但也有对象不属于这种情况。下面有两个例子：


  　　[image: ..\原文件\原图\238a3.tif]


  前面的对象在17.16.4“字典模式：没有原型的对象更适合用作映射”中有更详细的解释。后面的对象是大多数原型链的末端（原型链必须在某个地方结束）。下面是没有原型的对象：


  　　[image: ..\原文件\原图\238a4.tif]


  但typeof可以正确地把这些对象归类为对象：


  　　[image: ..\原文件\原图\238a5.tif]


  这个缺陷并不会引起大多数instanceof用例产生这个问题，但你需要注意。


  缺陷：跨域（帧或窗口）


  在Web浏览器中，每一个帧和窗口都拥有自己的域，具有独立的全局变量。这使得instanceof不可用于这些跨域的对象。想知道为什么，来看下面的代码：


  　　[image: ..\原文件\原图\238a6.tif]


  如果myvar是来自另一个域的数组，那么它的原型是那个域的Array.prototype。因此，instanceof不会在myvar的原型链上找到当前域的Array.prototype，会返回false。ECMAScript 5的函数Array.isArray()，可以解决这个问题：


  　　[image: ..\原文件\原图\239a1.tif]


  很明显，非内建的构造函数也存在这个问题。


  除了使用Array.isArray()，还有其他几种方式可以解决这个问题。


  
    	避免对象跨域。浏览器有postMessage()方法（http://mzl.la/1fwmNrL），它可以把对象复制到另一领域，而不是传递引用。


    	检测实例构造函数的名字（只对支持函数name属性的引擎起作用）。

  


  　　[image: ..\原文件\原图\239a2.tif]


  
    	使用prototype属性标记实例属于的类型T。有几种方式可以这样做。检测value是否是T的实例如下。

      
        	value.isT()：T的实例原型必须从该方法返回true；普通父构造函数应该返回默认值false。


        	'T' in value：应该用键为'T'（或更特别的键）的属性标记T实例的原型。


        	value.TYPE_NAME === 'T'：每个相关的原型必须具有TYPE_NAME属性和对应的值。

      

    

  


  17.10.5　实现构造函数的小技巧


  本节会介绍一些实现构造函数的小技巧。


  防止遗漏new：严格模式


  如果你在使用构造函数时忘记了new，那么该函数会作为一个普通函数调用，而不是构造函数。在宽松模式下，你不会得到实例而是创建了全局变量。不幸的是，发生这一切并不会有任何警告：


  　　[image: ..\原文件\原图\240a1.tif]


  在严格模式下，你会得到一个异常：


  　　[image: ..\原文件\原图\240a2.tif]


  从构造函数返回任意对象


  在大多数面向对象语言中，构造函数只能产生直接实例。例如Java，假设你想实现Expression类，它有子类Addition和Multiplication。解析产生后面两个类的直接实例。你不能通过Expression的构造函数来实现，因为该构造函数只能产生Expression的直接实例。可在Java中使用静态工厂方法作为解决方案：


  　　[image: ..\原文件\原图\240a3.tif]


  在JavaScript中，你可以简单地从构造函数中返回任何需要的对象。因此，前面代码的JavaScript版看起来如下：


  　　[image: ..\原文件\原图\241a1.tif]


  这是个好消息：你可以随时改变想法，构造函数是返回一个直接实例还是其他对象，JavaScript对此没有限制。


  17.11　原型属性中的数据


  本节介绍了在大多数情况下，你不应该把数据放在原型属性中。然而，这个规则有一些例外。


  17.11.1　对于实例属性，避免使用带初始值的原型属性


  原型包含的属性共享于多个对象。因此，这适用于方法。此外，接下来会介绍一种方法，你也可以使用这个方法为实例属性提供初始化值。我稍后会解释为什么不推荐这么做。


  构造函数通常为实例属性设置初始化值。如果其中一个值为默认的，那么你不需要创建一个实例属性。你只需要具有相同键的带有默认值的原型属性即可。例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\241a2.tif]


  参数data是可选的。如果缺少参数，实例没有获得属性data，而是继承Names.prototype.data。


  这种方法在大多数情况下会正常执行：你可以创建Names的实例n。获取n.data时会读取Names.prototype.data。设置n.data会在n中创建一个新的自有属性，且在原型中保留共享的默认值。只有在我们改变默认值（不是用新的值替换）时，会产生一个问题：


  　　[image: ..\原文件\原图\242a1.tif]


  在上面的例子中，push()改变了Names.prototype.data的数组。因为这个数组被所有的没有自有属性data的实例共享，所以n2.data的初始值发生了改变。


  最佳实践：不应共享默认值


  我们刚刚讨论过，最好不要共享默认值，而应该总是创建一个新值：


  　　[image: ..\原文件\原图\242a2.tif]


  显然，如果共享的默认值是不可变的（所有的基本类型都是，详见8.2.1“原始值”），那么改变共享的默认值的问题不会发生。但为了一致性，最好坚持一种单独设置属性的方式。我也推荐保持通常的关注点分离（详见17.10“第3层：构造函数——实例工厂”）：构造函数设置实例属性，而原型包含方法。


  ECMAScript 6将会把这些作为最佳实践，因为构造函数参数可以有默认值，而且你可以通过类来定义原型方法，但不能给原型属性设置数据。


  根据需要创建实例属性


  有时候，创建一个属性值的操作（计算或智能存储）代价高昂。在这种情况下，你可以根据需要创建实例属性。


  　　[image: p243]


  我们不能通过赋值为实例添加属性data，因为JavaScript会提示缺少setter（只找到getter时会提示）。因此，我们需要通过Object.defineProperty()添加属性。查看17.8.5“属性：定义与赋值”来回顾定义和赋值的区别。在行（1）中，我们确保属性constructor设置正确（详见17.10.3“实例的constructor属性”）。


  显然，这样做的工作量有点多，因此你必须确保这样做是值得的。


  17.11.2　避免非多态的原型属性


  如果相同的属性（相同的键、相同语义，通常有不同的值），在几个原型中同时存在，称为多态（polymorphic）。那么通过实例读取属性的结果是由实例原型动态决定的。原型属性不用于多态情况时，可以替换为变量（这可以更好地反映非多态性）。


  例如，你可以在原型属性中存储一个常量，并通过this访问：


  　　[image: ..\原文件\原图\243a2.tif]


  这个常量不是多态的。因此你也可以通过变量访问：


  　　[image: ..\原文件\原图\243a3.tif]


  17.11.3　多态的原型属性


  下面是一个用不可变数据设置多态原型属性的例子。通过原型属性标记的构造函数实例，你可以区分不同构造函数生成的实例。


  　　[image: ..\原文件\原图\244a1.tif]


  由于多态的TYPE_NAME“标签”，你甚至在实例与构造函数跨域（instanceof不能正常工作；详见17.10.4小节的“缺陷：跨域（框架或窗口）”）时，也可以分辨ConstrA和ConstrB的实例。


  17.12　保持数据私有性


  JavaScript没有专门的方式来管理对象的私有数据。本节将介绍3种技术来突破这种局限：


  
    	构造函数环境中的私有数据；


    	带有特殊标记键的属性中的私有数据；


    	具体化键的属性中的私有数据。

  


  此外，我会介绍如何通过IIFE保持全局数据私有。


  17.12.1　构造函数环境中的私有数据（Crockford私有模式）


  在调用构造函数时，创建了两个东西：构造函数实例和环境（详见16.9“环境：变量的管理”）。该实例由构造函数初始化，而该环境保持了构造函数的参数和局部变量。每个在构造函数内部创建的函数（包括方法）都会保存此环境（创建函数时的环境）的引用。由于保存了此环境的引用，即使在构造函数执行结束后，也仍然可以访问这个环境。这种函数和环境的结合称为闭包（16.10“闭包：使得函数可以维持其创建时所在的作用域”）。构造函数的环境是独立于实例的数据存储，且与实例关联只因为这两个是同时创建的。为了正确连接实例和环境，我们必须使函数在这两个范围中都可用。使用Douglas Crockford的技术（http://www.crockford.com/javascript/private.html），实例可以有三种值与之关联（详见图17.4）。


  [image: ..\原文件\1704.tif]


  图17.4　在调用构造函数Constr时，创建了两个数据结构：一个保存参数与局部变量的环境和一个被初始化的实例


  （1）公有属性


  存储在属性中的值（实例或它的原型）是可以公共访问的。


  （2）私有值


  存储在环境中的数据和函数是私有的——只有构造函数和构造函数创建的函数可以访问。


  （3）特权方法


  私有函数可以访问公有属性，但原型中的公有方法不能访问私有数据。因此我们需要特权方法——实例中的共有方法。特权方法是公有的，且可以被任何实例调用，而这种方法也可以访问私有值，因为它们是在构造函数中创建的。


  下一节会更详细地介绍各种不同的值。


  公有属性


  记住，给定的构造函数Constr有两种属性是公有的，任何人都可以访问。首先，原型属性存储在Constr.prototype中并被所有实例共享。原型属性是通常的方法：


  　　[image: ..\原文件\原图\245a1.tif]


  其次，实例属性是每个实例所独有的。这些属性通常在构造函数中添加并保存数据（不是方法）：


  　　[image: ..\原文件\原图\245a2.tif]


  私有值


  构造函数的环境由参数和局部变量组成。它们只能从构造函数内部访问，因此被实例所私有：


  　　[image: ..\原文件\原图\246a1.tif]


  特权方法


  私有数据十分安全不能从外部访问，以至于原型方法也不能访问。但是不用constructor该如何访问呢？答案是特权方法：函数在构造函数内部创建，并被添加作为实例的方法。这意味着，一方面，这种函数可以访问私有数据，另一方面，它是公有的且因此对原型方法可见。换句话说，它充当私有和公有数据（包括原型方法）的中介：


  　　[image: ..\原文件\原图\246a2.tif]


  示例


  下面是使用Crockford私有模式实现的StringBuilder：


  　　[image: ..\原文件\原图\246a3.tif]

  　　[image: ..\原文件\原图\247a1.tif]


  下面是执行结果：


  　　[image: ..\原文件\原图\247a2.tif]


  Crockford私有模式的利弊


  在使用Crockford私有模式时，有几点需要考虑：


  （1）它不是很优雅


  中介通过特权方法访问私有数据引入了不必要的间接方法。特权方法和私有函数破坏了构造函数（设置实例数据）和实例原型（方法）之间的关注点的分离。


  （2）它是完全安全的


  一方面，没有方法可以从外部访问内部环境数据，如果你需要这么做，这个方案很安全（例如，针对强调安全的代码）。另一方面，私有数据无法被外部访问也是一种不便。有时你想要单元测试私有功能。而一些临时快速修复取决于访问私有数据的能力。这种快速修复无法预测，因此不管你的设计有多好，都可能出现这种需求。


  （3）它可能比较慢


  在现有的JavaScript引擎中访问原型链上的属性都已高度优化过。访问闭包中的值可能会慢一些。但这些都在不断变化，所以你必须权衡这些是否会真正影响你的代码。


  （4）它会消耗更多的内存


  保存周围环境和在实例中添加特权方法需要消耗内存。那么你需要再一次确认和权衡这是否会真正影响你的代码。


  17.12.2　使用标记的键的属性保存私有数据


  对于大多数不强调安全的应用程序，私有数据更像是对使用API的客户的一种暗示：“你不需要看到这个”。这是封装的关键益处——隐藏复杂性。尽管更多的情况是，你只需要了解API的公共部分。命名约定的目的是让客户知道带有标记的键的属性是私有的。下划线前缀通常用于这一目的。


  让我们来重写前面StringBuilder的例子，以便把buffer保存在属性_buffer中，_buffer只是按照约定是私有的：


  　　[image: ..\原文件\原图\248a1.tif]


  通过带有标记的属性键实现私有性有一些利弊：


  （1）它提供了更自然的编码风格


  能够用相同的方式访问私有和公有数据，比使用私有环境更优雅。


  （2）它污染了属性的命名空间


  标记键的属性随处可见。越多的人使用IDE，就会变得越麻烦。这些属性和公有属性显示在一起，而它们本应该被隐藏的。理论上，IDE可以通过识别命名约定和隐藏私有属性来解决这个问题。


  （3）可以从“外部”访问私有属性


  这对单元测试和快速修复十分有用。此外，子构造函数和辅助函数（所谓的“友元函数”）可以得益于更快地访问私有数据。而私有环境的方案不能提供这种灵活性，只能从构造函数内部访问私有数据。


  （4）它会导致键的冲突


  私有属性的键可能会产生冲突。这也是子构造函数的一个问题，但如果你使用多重继承（一些类库中可以），这个问题会更严重。而使用私有环境的方案，绝不会有任何冲突。


  17.12.3　使用具体化键的属性保存私有数据


  私有属性命名约定的一个问题是可能导致属性键冲突（例如，构造函数中的键和子构造函数中的键，或来自mixin的键和来自构造函数的键）。你可以使用较长的键避免冲突，例如，包含构造函数的名字。那么，在前面的情况中，私有属性_buffer将称为_StringBuilder_buffer。如果这种键对你来说太长，那么可以选择把键具体化，存储在变量中：


  　　[image: ..\原文件\原图\249a1.tif]


  我们现在可以通过this[KEY_BUFFER]访问私有数据：


  　　[image: ..\原文件\原图\249a2.tif]


  我们用IIFE包装了StringBuilder，因此常量KEY_BUFFER保存在本地，并不会污染全局命名空间。


  具体化属性的键可以使用UUID（全局唯一标识符）。例如，使用Robert Kieffer的node-uuid（https://github.com/broofa/node-uuid）：


  　　[image: ..\原文件\原图\249a3.tif]


  每次代码运行时KEY_BUFFER的值都不同。例如，它可能看起来如下：


  　　[image: ..\原文件\原图\249a4.tif]


  使用UUID的长键几乎不可能产生冲突。


  17.12.4　通过IIFE保持全局数据私有


  本小节阐述了如何通过IIFE对单例对象、构造函数和方法保持全局数据私有（详见16.6“通过IIFE引入新的作用域”）。这些IIFE创建了新的环境（参考16.9“环境：变量的管理”），用来保存私有数据。


  把私有全局数据存储于一个单例对象


  在一个环境中，你不需要使用构造函数来整合对象的私有数据。下面的例子出于同样的目的，展示了如何使用IIFE包装一个单例对象：


  　　[image: ..\原文件\原图\250a1.tif]


  保持全局数据对所有构造函数私有


  一些全局数据只与构造函数和原型方法有关。通过IIFE包装这些数据，可以把它们从公共视线中隐藏。17.12.3“使用具体化键的属性保存私有数据”提供了一个例子：构造函数StringBuilder和它的原型方法使用包含了一个属性键的常量KEY_BUFFER。该常量存储在IIFE的环境中：


  　　[image: ..\原文件\原图\250a2.tif]


  请注意，如果你正在使用模块系统（详见第31章），你可以在模块中，通过给构造函数增加方法，用更简洁的代码达到同样的效果。


  把全局数据放在一个方法中


  有时，你只需要一个单独方法获取全局数据。可以把数据放在IIFE包装该方法的环境中来保持私有。


  　　[image: ..\原文件\p250.tif]


  下面是运行结果：


  　　[image: ..\原文件\原图\251a2.tif]


  17.13　第4层：构造函数之间的继承


  本节中，我们将研究如何继承构造函数：给定构造函数Super，我们如何编写新的构造函数Sub，它除了拥有Super的所有特性，还增加了一些自己的特性。遗憾的是，JavaScript没有内建机制实现这种功能。因此，我们必须手动完成这些工作。


  图17.5展示了这个思路。子构造函数Sub除了拥有自己的属性，还应该具有Super的所有属性（包括原型属性和实例属性）。因此，我们已经对Sub的样子有了粗略的想法，但还不知道如何实现。有几点事情我需要指出，接下来会进行说明。


  
    	继承实例属性。


    	继承原型属性。


    	确保instanceof正常工作：如果sub是Sub的一个实例，我们也希望sub instanceof Super的结果是true。


    	在Sub中通过覆写方法来修改Super的方法。


    	调用super：如果覆写了Super的某个方法，我们可能需要从Sub中调用它的原始方法。
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  图17.5　Sub继承Super：Sub除了有它自己的属性外，还应该具有Super的所有原型属性和实例属性。注意，methodB覆盖了Super的methodB


  17.13.1　继承实例属性


  实例的属性是在它自己的构造函数中设置的，因此继承父构造函数的实例属性会涉及调用其父构造函数：
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  通过new调用Sub时，它的隐式参数this指向一个新的实例。它首先把该实例传给Super（1），Super添加自己的实例属性。之后，Sub设置它自己的实例属性（2，3）。该技巧是，不要通过new调用Super，因为这样会创建一个新的Super实例。相反，我们把Super作为普通函数调用，并传递当前（sub）实例作为this的值。


  17.13.2　继承原型属性


  共享的属性，例如方法会保存在实例的原型中。因此，我们需要为Sub.prototype找到一种方法来继承Super.prototype的所有属性。而这个解决方法是指定Sub.prototype的原型为Super.prototype。


  提示：


  
    　对这两种原型有困惑？


    确实，这里使用的JavaScript术语令人困惑。如果你感觉迷惑，请参考17.10.2“术语：两个原型”，其中解释了它们的不同。

  


  下面是实现代码：


  　　[image: ..\原文件\原图\253a1.tif]


  Object.create()生成了一个新的对象，它的原型是Super.prototype。然后，我们给Sub添加方法。详见17.10.3“实例的constructor属性”，我们还需要设置constructor属性，因为替换了原有实例原型的正确值。


  图17.6展示了Sub和Super现在的关系。我之前描述的Sub的结构类似于图17.5。图中没有显示实例属性，这些属性通过图中的函数调用设置。
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  图17.6　通过调用构造函数Super并把Sub.prototype设置为Super.prototype的原型对象，构造函数Sub继承了构造函数Super


  17.13.3　确保instanceof正常工作


  “确保instanceof正常工作”意味着每个Sub的实例必须也是Super的实例。图17.7显示了Sub的一个实例subInstance的原型链，看起来：它的第一个原型是Sub.prototype，第二个原型是Super.prototype。


  让我们从简单的问题开始：subInstance是否是Sub？是的。因为下面的两个断言是等价的（后者可以认为是前者的定义）：
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  图17.7　subInstance由构造函数Sub创建。它有两个原型Sub.prototype和Super.prototype


  如前所述，Sub.prototype是subInstance的原型之一，因此两个断言都是正确的。同样， subInstance也是Super的实例，因为下面的两个断言成立：


  　　[image: ..\原文件\原图\254a2.tif]


  17.13.4　覆写方法


  我们通过添加Sub.prototype.methodB的同名方法，可以覆写Super.prototype的方法，图17.7中是一个例子，我们可以看到它是如何工作的：methodB的查找从subInstance开始，并在Super. prototype.methodB前查找到Sub.prototype.methodB。


  17.13.5　父调用


  为了理解父调用，你需要了解术语“主对象”（home object）。一个方法的主对象是一个对象，它具有一个属性且该属性的值指向这个方法。例如，Sub.prototype.methodB的主对象是Sub.prototype。父调用foo方法包括三个步骤。


  （1）从（原型中的）当前方法中的主对象“之后”，开始查找。


  （2）查找名为foo的方法。


  （3）用当前的this调用此方法。基本原理是，父方法（supermethod）必须作为当前方法使用同一实例调用；父方法必须可以访问同一实例的属性。


  因此，子方法的代码看起来如下。它执行父调用，调用被覆盖的方法。
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  在行（1）中访问父调用的一种方法如下：直接引用父方法并通过当前this调用。然而，如果我们把它分成三个部分，会发现上述的步骤。


  （1）Super.prototype：从Sub.prototype的原型Super.prototype中开始查找（当前方法Sub. prototype.methodB的主对象）。


  （2）methodB：查找名为methodB的方法。


  （3）call(this, …)：调用上述步骤中找到的方法，并用当前this调用。


  17.13.6　避免硬编码父构造函数的名字


  直到现在，我们一直通过指定父构造函数名来引用父方法和父构造函数。这种硬编码缺少灵活性。你可以通过把父原型赋值给Sub的一个属性来避免这个问题。
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  然后，如下这样调用父构造函数和父方法：
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  设置Sub._super通常由工具函数处理，并保持子原型到父原型连接。例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\256a1.tif]


  这段代码使用了辅助函数copyOwnPropertiesFrom()，详见17.8.4“复制对象”。


  提示：


  
    　“subclasses”是个动作行为：SubC作为SuperC的子类。这种工具函数可以避免创建子构造函数的一些痛点：几乎没有什么需要手动处理，而且永远不会重复提及父构造函数的名字。下面的例子展示了如何简化代码。

  


  17.13.7　示例：构造函数继承


  作为具体的例子，我们假设已经存在构造函数Person：


  　　[image: ..\原文件\原图\256a2.tif]


  现在我们想要创建构造函数Employee作为Person的子构造函数。我们手动处理，看起来如下：


  　　[image: ..\原文件\原图\256a3.tif]


  下面是运行结果：


  　　[image: p256]


  上一节中的工具函数subclasses()让Employee的代码更简单，且避免了硬编码父构造函数Person：


  　　[image: ..\原文件\原图\257a2.tif]


  17.13.8　示例：内建构造函数的继承层次结构


  本节中内建构造函数使用相同的子类实现方式。例如，Array是Object的子构造函数。因此Array的实例原型链看起来如下：


  　　[image: ..\原文件\原图\257a3.tif]


  17.13.9　反模式：原型是父构造函数的实例


  在ECMAScript 5和Object.create()之前，常用的解决方案是通过调用父构造函数来创建子构造函数：


  　　[image: ..\原文件\原图\257a4.tif]


  但ECMAScript 5不推荐这么做。Sub的原型将具有所有Super实例的属性，但并没有用。因此，最好使用前面介绍的模式（调用Object.create()）。


  17.14　所有对象的方法


  Object.prototype几乎在所有的对象的原型链上：


  　　[image: ..\原文件\原图\257a5.tif]

  　　[image: ..\原文件\原图\258a1.tif]


  下面的小节介绍Object.prototype提供的原型方法。


  17.14.1　转换为原始值


  下面两种方法用来把对象转换为基本类型的值：


  Object.prototype.toString()


  返回对象的字符串表示：
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  Object.prototype.valueOf()


  这个方法是把对象转换为数字的推荐方式。默认实现会返回this：
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  valueOf被包装的构造函数覆写，返回包装后的基本类型：


  　　[image: ..\原文件\原图\258a4.tif]


  转换为数字和字符串（隐式或显式）建立在转换为基础类型的基础上（详情请参阅8.5.3“算法：ToPrimitive()——将值转换为原始值”）。这就是为什么可以使用上述两种方法来配置那些转换。转换为数字推荐使用valueOf()。
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  转换为字符串推荐使用toString()：


  　　[image: ..\原文件\原图\258a6.tif]


  不能设置转换为布尔类型；对象总被认为是true（详见10.1“转换成布尔值”）。


  17.14.2　Object.prototype.toLocaleString()


  这个方法返回特定于本地语言环境的代表对象的字符串。默认实现调用toString()。大多数引擎都支持这个方法。然而，这个被许多现代引擎所支持的ECMAScript国际化API（详见30.3“ECMAScript的国际化API”），被一些内建的构造函数覆写。


  17.14.3　原型式继承和属性


  下面的方法用于原型式继承和属性：


  Object.prototype.isPrototypeOf(obj)


  如果接收者属于obj原型链的一部分，则返回true：
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  Object.prototype.hasOwnProperty(key)


  如果this拥有键为key的属性，则返回true。“自有”意味着该属性存在于这个对象中，而不存在于该对象的任何原型中。


  警告：


  
    　一般你应该调用这个方法（但不是直接调用），尤其是在你不能静态地确定对象属性时。原因详见17.5“遍历和检测属性”。


    　　[image: ..\原文件\原图\259a2.tif]

  


  Object.prototype.propertyIsEnumerable(propKey)


  如果接收者具有键为propKey的可枚举属性，则返回true，否则返回false：


  　　[image: ..\原文件\原图\259a3.tif]


  17.15　泛型方法：借用原型方法


  有时实例原型具有的方法除了对继承自它的对象有用，对很多其他的对象也有用。本节阐述了如何不继承而使用原型的方法。例如，实例原型Wine.prototype拥有incAge()方法：


  　　[image: ..\原文件\原图\260a1.tif]


  运行结果如下：


  　　[image: ..\原文件\原图\260a2.tif]


  方法incAge()适用于任何拥有属性age的对象。那么，不是Wine实例的对象如何调用这个方法?我们看看之前的方法调用：
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  实际上有两个参数：


  （1）chablis是该方法调用的接收者，通过this传入incAge。


  （2）1是参数，通过years传入incAge。


  我们不能用任意的对象替换chablis，因为接收者必须是Wine的实例。否则，会找不到incAge方法。而前面的方法调用相当于（参考17.3.1“在调用函数时设置this：call(), apply()和bind()”）：
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  使用上面这种模式，我们可以把不是Wine实例的对象作为接收者（call的第一个参数），因为接收者不用再查找Wine.prototype.incAge方法。在下面的例子中，我们在对象john上应用方法incAge()：


  　　[image: ..\原文件\原图\260a5.tif]


  能够以这种方式来使用的函数称为泛型方法。它必须对不是“它的”构造函数的实例this做好准备。因此，不是所有的方法都是泛型的；ECMAScript语言规范中明确声明哪些是泛型的（详见17.15.4“所有泛型方法列表”）。


  17.15.1　通过字面量访问Object.prototype和Array.prototype


  调用方法通常十分繁琐：


  　　[image: ..\原文件\原图\261a1.tif]


  上述代码可以简化为通过由空对象字面量{}创建的Object的实例来访问hasOwnProperty：


  　　[image: ..\原文件\原图\261a2.tif]


  类似地，下面两个表达式是等价的：


  　　[image: ..\原文件\原图\261a3.tif]


  这种模式的优点是更加简洁。这也是不言而喻的。性能不应该成为问题（至少不是长期的），因为引擎可以静态决定字面量不应该创建对象。


  17.15.2　调用泛型方法的例子


  下面是使用泛型方法的一些例子。


  
    	
      使用apply()（详见17.3.1小节的“Function.prototype.apply(thisValue, argArray)”）添加一个数组（而不是单个元素；详见18.8“添加和删除元素（破坏性地）”）：


      [image: ..\原文件\原图\261a4.tif]


      这个例子是把一个数组转化为参数，而不是从另一个构造函数借用方法。

    


    	
      对字符串（不是数组）应用数组方法join()：


      [image: ..\原文件\原图\261a5.tif]

    


    	
      对字符串应用数组方法map()[1]


      [image: ..\原文件\原图\262a1.tif]


      使用map()通常比split(' ')更高效，因为split(' ')会创建中介数组：


      [image: ..\原文件\原图\262a2.tif]

    


    	
      对非字符串应用字符串方法。toUpperCase()把接收者转换为字符串并把结果转换为大写字母：


      [image: ..\原文件\原图\262a3.tif]

    

  


  对简单对象使用泛型数组方法，可以让你了解它是如何工作的。


  
    	
      对伪数组调用数组方法：


      [image: ..\原文件\原图\262a4.tif]

    


    	
      看看数组方法如何像处理数组那样转化对象：


      [image: ..\原文件\原图\262a5.tif]

    

  


  17.15.3　类似数组的对象和泛型方法


  JavaScript中的一些对象感觉像是数组，但实际上不是。这意味着它们可以用索引访问且有length属性，但没有任何数组方法（forEach(), push, concat()等）。这有些遗憾，但我们会看到，泛型数组方法是一个解决方案。类数组对象的例子如下。


  
    	特殊变量arguments（详见15.8.1“通过索引访问所有参数：神奇的argumnets变量”），是一个重要的类数组对象，因为它是JavaScript的一个基础部分。arguments看起来像一个数组：

      [image: p262]

    

  


  但不能使用任何数组方法：


  　　[image: ..\原文件\原图\263a2.tif]


  这是因为arrayLike不是Array的实例（且Array.prototype不在arrayLike的原型链上）


  　　[image: ..\原文件\原图\263a3.tif]


  
    	
      由document.getElementsBy*()（例如，getElementsByTagName()），document.forms等返回浏览器DOM节点列表：


      [image: ..\原文件\原图\263a4.tif]

    


    	
      还有类数组的字符串：


      [image: ..\原文件\原图\263a5.tif]

    

  


  术语类数组也可以视为泛型数组方法和对象之间的约定。对象必须满足某些需求；否则，这些方法不能对其正常工作。这些需求如下。


  
    	
      类数组对象的元素必须通过方括号和从0开始的整型索引访问。所有方法需要可读访问，且另外一些方法还需要可写访问。注意所有对象都支持这种索引：方括号中的索引转化为字符串作为键来查找属性的值。


      [image: ..\原文件\原图\263a6.tif]

    


    	
      类数组对象必须具有length属性，值是它的元素个数。一些方法需要length是可变的（例如，reverse()）。不变长度的值（例如，字符串）不能使用这些方法。

    

  


  用于类数组对象的模式


  下面的模式用于处理类数组的对象。


  
    	
      把类数组对象转化为数组：


      [image: ..\原文件\原图\264a1.tif]


      方法slice()（详见18.10“合并、切分和连接（非破坏性地）”）不带任何参数时，会创建类数组接收者的一个拷贝：


      [image: ..\原文件\原图\264a2.tif]

    


    	
      你可以使用简单的for循环来遍历类数组对象中的所有元素：

    

  


  　　[image: ..\原文件\原图\264a3.tif]


  但你也可以借用Array.prototype.forEach()：


  　　[image: ..\原文件\原图\264a4.tif]


  在这两种情况中，运行结果如下：


  　　[image: ..\原文件\原图\264a5.tif]


  17.15.4　所有泛型方法列表


  下面的列表包含所有ECMAScript语言规范中提到的泛型方法。


  
    	
      Array.prototype（参见18.7“数组原型方法”）。

      
        	concat


        	every


        	filter


        	forEach


        	indexOf


        	join


        	lastIndexOf


        	map


        	pop


        	push


        	reduce


        	reduceRight


        	reverse


        	shift


        	slice


        	some


        	sort


        	splice


        	toLocaleString


        	toString


        	unshift

      

    


    	
      Date.prototype（参见20.3“Date原型方法”）。

      
        	toJSON

      

    


    	
      Object.prototype（参见17.14“所有对象的方法”）。

      
        	（所有Object方法自动都是泛型的，因为它们必须适用于所有对象。）

      

    


    	
      String.prototype（参见12.10“字符串原型方法”）。

      
        	charAt


        	charCodeAt


        	concat


        	indexOf


        	lastIndexOf


        	localeCompare


        	match


        	replace


        	search


        	slice


        	split


        	substring


        	toLocaleLowerCase


        	toLocaleUpperCase


        	toLowerCase


        	toUpperCase


        	trim

      

    

  


  17.16　缺陷：Object作为Map使用


  因为JavaScript没有针对map的内置数据结构，通常使用对象作为由字符串到值的映射。唉，这比看起来更容易出错。本节阐述了使用这种方式的三个缺陷。


  17.16.1　缺陷1：继承影响读取属性


  读取属性的操作可以分为两种类型。


  
    	一些操作涉及整个原型链和继承的属性。


    	其他操作只访问对象自有的（非继承的）属性。

  


  在读取作为映射的对象的所有条目时，你需要在这些操作中认真选择。究其原因，思考下面的例子：


  　　[image: ..\原文件\原图\266a1.tif]


  obj是拥有一个自有属性的对象，它的原型是proto，且这个原型也具有一个自有属性。proto的原型是Object.prototype，像所有由对象字面量创建的对象一样。因此，obj继承了proto和Object.prototype的属性。


  我们希望obj被解读为是具有单一项目的映射：


  　　[image: ..\原文件\原图\266a2.tif]


  也就是说，我们希望忽略继承的属性，只考虑自有属性。我们来看看哪种读取操作以这种方式解读obj，而哪种不是。注意，对于作为映射的对象，我们通常会使用任意的属性键，存储在变量中。这些规则不用于点操作符。


  检查一个属性是否存在


  操作符in检查一个对象是否具有某个给定键的属性，而它也会检查继承的属性：


  　　[image: ..\原文件\原图\267a1.tif]


  我们需要检测可以忽略继承的属性。hasOwnProperty()可以实现：


  　　[image: ..\原文件\原图\267a2.tif]


  收集属性键


  我们把obj作为映射时，使用什么操作可以找到obj的所有键呢？for-in看起来可能会奏效。但是，实际上不可行：


  　　[image: ..\原文件\原图\267a3.tif]


  它会检查继承的可枚举的属性。此处不会显示Object.prototype的属性是因为所有它的属性都不可枚举。


  相比之下，Object.keys()可以只列出自有属性：


  　　[image: ..\原文件\原图\267a4.tif]


  这个方法只返回可枚举的自有属性；ownProp是通过赋值添加的，因此默认是可枚举的。如果你想要列出全部自有属性，需要使用Object.getOwnProperty Names()。


  获取属性值


  我们可以选择点操作符或方括号操作符来读取属性的值。如果是存储在变量中的任意键，则不能使用点操作符。这样就只剩下方括号操作符，它会查找继承的属性：


  　　[image: ..\原文件\原图\268a1.tif]


  这不是我们希望的。虽然没有只读取自有属性的内置操作符，但很容易自己实现：


  　　[image: ..\原文件\原图\268a2.tif]


  这个函数可以忽略继承的属性toString：


  　　[image: ..\原文件\原图\268a3.tif]


  17.16.2　缺陷2：覆写会影响调用方法


  函数getOwnProperty()对obj调用hasOwnProperty()方法。通常，这样是可行的：


  　　[image: ..\原文件\原图\268a4.tif]


  然而，如果对obj添加键为hasOwnProperty的属性，那么这个属性会覆盖方法Object.prototype. hasOwnProperty()，getOwnProperty()就停止了工作。


  　　[image: ..\原文件\原图\268a5.tif]


  你可以通过直接引用hasOwnProperty()解决此问题。这样避免了通过obj找到该方法：


  　　[image: ..\原文件\原图\268a6.tif]


  我们称hasOwnProperty()是泛型的（详见17.15“泛型方法：借用原型方法”）。


  17.16.3　缺陷3：特殊属性__proto__


  在许多JavaScript引擎中，属性__proto__（详见17.4.5“特殊属性__proto__”）很特殊：获取它即获取一个对象的原型，设置它即改变一个对象的原型。这就是为什么对象不能在键为'__proto__'的属性中存储映射数据的原因。如果希望允许使用映射的键为'__proto__'，你把它用作属性键前，必须对它进行转义：


  　　[image: ..\原文件\原图\269a1.tif]


  我们还需要避免'__proto__'的转义版本带来的冲突；这就是说，如果我们把键'__proto__'转义为'__proto__%'，那么也需要转义“__proto__%”键，因此这样不能取代'__proto__'。这就是行（1）所发生的。


  Mark S. Miller在一封电子邮件中提到了这个缺陷的现实意义（http://mzl.la/1fwnd1l）：


  认为这个问题只存在于学术中，不会出现在现实系统中？直到最近，观察到在所有的非IE浏览器中，如果你在新建的Google Doc最开始输入“__proto__”，你的Google Doc会挂起。这就追踪到了使用对象作为字符串映射的缺陷。


  17.16.4　字典模式：没有原型的对象更适合用作映射


  可以像下面这样创建没有原型的对象：


  　　[image: ..\原文件\原图\269a2.tif]


  这样的对象比普通对象更适合用作映射（字典），这就是为什么该模式有时被称为字典模式的原因。让我们先来看看普通对象，然后找出为什么无原型的对象更适合用作映射。


  普通对象


  通常，你在JavaScript中创建的每个对象的原型链上至少都有Object.prototype。 Object. prototype的原型是null，因此这是大多数原型链的终点：


  　　[image: ..\原文件\原图\269a3.tif]


  无原型的对象


  无原型的对象作为映射有两个优点。


  
    	继承的属性（缺陷#1）不再是问题，因为根本就没有继承。因此，现在你可以自由使用in操作符来检测属性是否存在，也可以用方括号来读取属性。


    	不久，__proto__将不能使用。在ECMAScript 6中，如果Object.prototype不在对象的原型链上，特殊属性__proto__会不可用。你可以期望JavaScript引擎逐渐演化到这种行为，但这尚不常见。

  


  唯一的缺点是你会失去Object.prototype提供的服务。例如，字典对象不能再自动转换为字符串了：


  　　[image: ..\原文件\原图\270a1.tif]


  但这并不是真正的缺点，因为直接在字典对象上调用方法并不安全。


  建议


  使用字典模式来快速解决问题，并作为类库的基础。在生产环境（无类库）代码中，推荐使用类库，因为可以确保避免所有的缺陷。在下一节中列出了几个这样的类库。


  17.16.5　最佳实践


  有许多应用程序使用对象作为映射。如果所有的属性键都认为是静态的（在开发时），那么你只需要确保忽略继承，并只查找自有属性。如果可以使用任意键，你应该使用类库来避免本节提到的这些缺陷。下面有两个例子：


  
    	StringMap.js（http://bit.ly/1fwnp0E）by Google’s es-lab（http://code.google. com/p/es-lab/）


    	stringmap.js（http://github.com/olov/stringmap）by Olov Lassus

  


  17.17　备忘录：对象的使用


  本节是一个快速参考，引导至更详细深入的解释。


  
    	对象字面量（详见17.1.2“对象字面量”）。

  


  　　[image: G:\YDS\15-0380\原文件\原图\270a2.tif]

  　　[image: G:\YDS\15-0380\原文件\原图\271a1.tif]


  
    	点运算符（.）(详见17.1.3“点运算符(.)：通过固定键值访问属性”)。

  


  　　[image: ..\原文件\原图\271a2.tif]


  
    	中括号操作符([])（详见17.1.5“中括号操作符（[]）：通过计算出的键访问属性”）。

  


  　　[image: ..\原文件\原图\271a3.tif]


  
    	获取和设置原型（详见17.4.4“获取和设置原型”）。

  


  　　[image: ..\原文件\原图\271a4.tif]


  
    	属性的遍历和检测（详见17.5“遍历和检测属性”）。

  


  　　[image: ..\原文件\原图\271a5.tif]


  
    	通过描述符获取和定义属性（详见17.8.3“通过描述符获取和定义属性”）。

  


  　　[image: ..\原文件\原图\271a6.tif]


  
    	保护对象（详见17.9“保护对象”）。

  


  　　[image: ..\原文件\原图\271a7.tif]


  
    	所有对象的方法（详见17.14“所有对象的方法”）。

  


  　　[image: ..\原文件\原图\272a1.tif]

  


  [1]　以这种方式使用map()是Brandon Benvie的一个技巧。


  




  第18章　数组


  数组是从索引（从零开始的自然数）到任意值的映射。这些值（映射的范围）称为数组的元素。创建数组最简便的方式是使用数组字面量。这种字面量枚举出数组元素，而元素的位置隐式地声明了它的索引。


  在本章中，首先介绍基本的数组机制，如索引访问和length属性，然后介绍数组方法。


  18.1　概述


  本节是关于数组的快速概述。后续会详细讲解。


  第一个例子，我们通过数组字面量创建了一个数组arr（参见18.2“创建数组”），并访问其中的元素（参见18.3“数组索引”）：


  　　[image: ..\原文件\原图\273a1.tif]


  我们可以使用数组的length（参见18.4“长度”）属性添加或移除元素：


  　　[image: p373]


  数组方法push()提供了添加元素的另一种方法：


  　　[image: ..\原文件\原图\274a2.tif]


  18.1.1　数组是映射，不是元组


  ECMAScript标准声明数组可以作为从索引到值的映射。换句话说，数组可能不是连续的，中间可能会有空缺。例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\274a3.tif]


  上面的数组有个空缺：索引1处没有元素。18.5“数组中的‘空缺’”会更详细地解释空缺。


  注意，大多数JavaScript引擎内部优化了数组，去除了空缺，并连续存储元素。


  18.1.2　数组也可以具有属性


  数组仍然是对象，并且可以拥有对象的属性。但并不认为那些属性是实际数组的一部分；因为不认为它们是数组元素。


  　　[image: ..\原文件\原图\274a4.tif]


  18.2　创建数组


  通过数组字面量创建数组：


  　　[image: ..\原文件\原图\274a5.tif]


  数组最后的逗号会被忽略：


  　　[image: ..\原文件\原图\275a1.tif]


  18.2.1　数组构造函数


  使用Array构造函数有两种方法：可以创建给定长度的空数组，或给定元素的数组。对于数组构造函数，new是可选的：作为普通函数调用（不使用new）和作为构造函数调用是相同的。


  创建给定长度的空数组


  给定长度的空数组其中只有空缺！因此这样使用构造函数没什么意义。


  　　[image: ..\原文件\原图\275a2.tif]


  当用这种方式调用Array()时，一些引擎可能会预先分配连续的内存，这样可以稍微提高性能。不过，要确保这种增长和冗余是值得的！


  用元素初始化数组（应该避免！）


  这种调用Array的方式类似于数组字面量：


  　　[image: ..\原文件\原图\275a3.tif]


  问题是你不能用单个数字创建数组，因为数字会被理解为创建数组的length：


  　　[image: ..\原文件\原图\275a4.tif]


  18.2.2　多维数组


  如果你需要多个维度的元素，必须嵌套数组。当你创建这样的嵌套数组时，最内层的数组可以根据需要增加。但如果想要直接访问这些元素，你至少需要创建外层的数组。在下面的例子中，我创建了一个3×3的井字型矩阵。这个矩阵完全用数据填充（而不是需要时增加行数）：


  　　[image: ..\原文件\原图\276a1.tif]


  下面是输出结果：


  　　[image: ..\原文件\原图\276a2.tif]


  我希望这个例子可以说明一般问题。显然，如果矩阵较小且维度固定，可以通过数组字面量来设置。


  　　[image: ..\原文件\原图\276a3.tif]


  18.3　数组索引


  在使用数组索引时，你必须牢记以下限制。


  
    	索引i是数字，范围是0≤ i < 232−1。


    	最大长度是232−1。

  


  在这个范围之外的索引被视为普通的属性键（字符串！）。它们不会作为数组元素呈现，且不影响length属性。例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\276a4.tif]

  　　[image: ..\原文件\原图\277a1.tif]


  18.3.1　操作符in与索引


  操作符in检测对象是否具有某个给定键的属性。但它也可以用来判断一个数组中是否存在给定的元素索引。


  　　[image: ..\原文件\原图\277a2.tif]


  18.3.2　删除数组元素


  除了删除属性，操作符delete也可以删除数组元素。删除元素会产生空缺（不会更新属性length）。


  　　[image: ..\原文件\原图\277a3.tif]


  你也可以通过减少数组长度来删除数组尾部的元素（更多详情请参阅18.4“长度”）。为了移除元素而不产生空缺（即后续元素的索引递减），你可以使用 Array.prototype.splice()（参见18.8“添加和删除元素（破坏性地）”）。这个例子中，我们在索引1处移除了两个元素：


  　　[image: ..\原文件\原图\277a4.tif]


  18.3.3　数组索引的细节


  　


  提示：


  
    　本节是进阶部分。通常你不需要知道本节介绍的这些细节。

  


  数组索引并不是我们看到的那样。直到现在，我都在假设数组索引是数字。而这就是JavaScript引擎内部如何实现数组。然而这与ECMAScript规范理解的索引不同。15.4部分（http://bit.ly/1fwoCFg）会有解释。


  
    	属性键P（字符串）是某个数组的索引当且仅当ToString(ToUint32(P))等于P且ToUint32(P)不等于232−1。稍后会做解释。


    	数组属性的键是数组索引，这个属性称为元素。

  


  换句话说，在规范中所有方括号中的值，甚至是数字，都可以转换为字符串且解释为属性的键。下面演示了这种情况：


  　　[image: ..\原文件\原图\278a1.tif]


  作为数组索引，属性键P（字符串）必须等于以下计算结果：


  （1）把P转换为数字。


  （2）把数字转化为32位无符号整型。


  （3）把整型转化为字符串。


  这意味着数组索引i必须是字符串化的整型，且在0≤ i < 232−1的32位范围内。上限在规范（如前面的引用）中有明确说明。这是预留的最大长度。想要了解规范是如何处理的，可以使用函数ToUint32()，参见11.7.3“通过位运算符得到32位整数”。


  首先，字符串不能包含总是可以转化为0的数字，字符串化之后，并不等于字符串。


  　　[image: ..\原文件\原图\278a2.tif]


  其次，范围之外的字符串化的整型也会转化成完全不同的整型，字符串化后并不等于这个字符串：


  　　[image: ..\原文件\原图\279a1.tif]


  第三，字符串化的非整型数字转换为整型，结果也是不相等的。


  　　[image: ..\原文件\原图\279a2.tif]


  注意，这个规范也强制数组索引不能是指数：


  　　[image: ..\原文件\原图\279a3.tif]


  并且索引前面不能有多余的0：


  　　[image: ..\原文件\原图\279a4.tif]


  18.4　长度


  属性length的基本功能是追踪数组的最大索引：


  　　[image: ..\原文件\原图\279a5.tif]


  因此，length不计算元素的个数，你必须自己编写函数来实现。例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\279a6.tif]


  为了计算元素（非空缺）个数，我们需要使用forEach跳过空缺的元素。下面是运行结果：


  　　[image: ..\原文件\原图\279a7.tif]


  　　[image: ..\原文件\原图\280a1.tif]


  18.4.1　手动增加数组的长度


  手动增加数组的长度对数组几乎没有明显的影响，只会创建一些空缺：


  　　[image: ..\原文件\原图\280a2.tif]


  最后的结果末尾有两个逗号，因为后面的逗号是可选的，因此总会被忽略。


  我们刚才的操作没有添加任何元素：


  　　[image: ..\原文件\原图\280a3.tif]


  然而，属性length作为指针指向插入新元素的位置。例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\280a4.tif]


  因此，通过Array构造函数设置数组初始长度，创建的数组都是空的。


  　　[image: ..\原文件\原图\280a5.tif]


  18.4.2　减少数组的长度


  如果减少数组的长度，在新长度及之后的所有元素都会被删除：


  　　[image: ..\原文件\原图\280a6.tif]

  　　[image: ..\原文件\原图\281a1.tif]


  清空数组


  如果把数组的长度设置为0，则数组变为空的。这样可以清空数组的元素。例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\281a2.tif]


  下面是运行结果：


  　　[image: ..\原文件\原图\281a3.tif]


  然而，注意，这个方法比较慢，因为每个数组元素是显式地删除。具有讽刺意味的是，创建新的空数组通常都很快。


  　　[image: ..\原文件\原图\281a4.tif]


  清除共享数组


  你需要注意这样一个事实，把数组长度设置为0会影响共享此数组的对象：


  　　[image: ..\原文件\原图\281a5.tif]


  相比之下，赋值为空数组却不然：


  　　[image: ..\原文件\原图\281a6.tif]


  18.4.3　最大长度


  数组最大长度是232−1：


  　　[image: ..\原文件\原图\282a1.tif]


  18.5　数组中的“空缺”


  数组是由索引（indice）到值（value）的映射。这意味着数组可以有“空缺”（hole），索引个数小于数组长度说明数组缺少一些元素。在缺少元素的索引处读取该元素会返回undefined。


  提示：


  
    　你最好避免在数组中创建空缺。因为JavaScript对它的处理不一致（即一些方法会忽略空缺，而另一些则不会）。值得庆幸的是，你通常不需要知道JavaScript是如何处理空缺的，这些处理的用处不大，而且会影响性能。

  


  18.5.1　创建空缺


  你可以通过给数组索引赋值来创建空缺：


  　　[image: ..\原文件\原图\282a2.tif]


  你也可以通过在数组字面量中省略值来创建空缺：


  　　[image: ..\原文件\原图\282a3.tif]


  警告：


  
    　你需要在数组字面量后面添加两个逗号来创建最后的空缺，因为最后的逗号常常可以忽略：


    　　[image: ..\原文件\原图\282a4.tif]

  


  18.5.2　稀疏数组和密集数组


  本节介绍了空缺和undefined元素之间的差异。考虑到读取空缺会返回undefined，两者也非常相似。


  含有空缺的数组称为稀疏（sparse）。不含空缺的数组称为密集（dense）。密集数组是连续的，且在每个索引处（从0开始，到length-1结束）都存在元素。比较下面两个数组，稀疏数组和密集数组。它们非常相似：


  　　[image: ..\原文件\原图\283a1.tif]


  在相同索引处，空缺和undefined元素很相似。两个数组都有相同的长度：


  　　[image: ..\原文件\原图\283a2.tif]


  但稀疏数组在索引0处没有元素：


  　　[image: ..\原文件\原图\283a3.tif]


  两个数组for遍历的结果相同：


  　　[image: ..\原文件\原图\283a4.tif]


  forEach循环会跳过空缺，而不会跳过undefined元素：


  　　[image: ..\原文件\原图\283a5.tif]


  18.5.3　哪些操作会忽略空缺，而哪些不会


  涉及数组的一些操作会忽略空缺，而另一些不会。本节会详细解释这些细节。


  数组遍历方法


  forEach()遍历时跳过空缺：


  　　[image: ..\原文件\原图\284a1.tif]


  every()也会跳过空缺（类似的有some()）：


  　　[image: ..\原文件\原图\284a2.tif]


  map()虽然会跳过，但保留空缺：


  　　[image: ..\原文件\原图\284a3.tif]


  filter()去除了空缺：


  　　[image: ..\原文件\原图\284a4.tif]


  其他数组方法


  join()把空缺、undefined和null转化为空字符串：


  　　[image: ..\原文件\原图\284a5.tif]


  sort()在排序时保留空缺：


  　　[image: ..\原文件\原图\284a6.tif]


  for-in循环


  for-in循环可以正确地列出属性键（数组索引的超集）：


  　　[image: ..\原文件\原图\284a7.tif]


  Function.prototype.apply()


  apply()把每个空缺转化成值为undefined的参数。下面的执行结果展示了函数f()把它的参数作为数组返回。为了调用f()把有三个空缺的数组传给apply()时，f()接受了三个undefined参数：


  　　[image: ..\原文件\原图\284a8.tif]


  这意味着我们可以使用apply()创建包含undefined元素的数组：


  　　[image: ..\原文件\原图\285a1.tif]


  警告：


  
    　apply()把空数组中的空缺转换为undefined，但它不能用来填补任意数组（包含或不包含空缺）的空缺。例如，任意数组[2]：


    　　[image: ..\原文件\原图\285a2.tif]


    没有任何空缺的数组，使用apply()应该返回相同的数组。相反，则会返回长度为2的空数组（它包含两个空缺）。这是因为Array()把单独的数字解释为数组的长度，而不是数组元素。

  


  18.5.4　移除数组中的空缺


  正如上面提到过的，filter()可以移除空缺：


  　　[image: ..\原文件\原图\285a3.tif]


  使用自定义函数把任意数组中的空缺转化为undefined：


  　　[image: ..\原文件\原图\285a4.tif]


  执行这个函数：


  　　[image: ..\原文件\原图\285a5.tif]


  18.6　数组构造函数


  Array.isArray(obj)


  如果obj是一个数组，则返回true。这个方法会正确地处理跨域（window或frame）的对象——与instanceof正好相反（参考17.10.4小节的“缺陷：跨域（window或frame）”）。


  18.7　数组原型方法


  在下面几节中，数组原型方法会按功能分组。在每个小节中，我会谈到这些方法是否具有破坏性（在调用这些方法时会改变数组）或者非破坏性（通常这些方法不会修改接收者，而是返回新的数组）。


  18.8　添加和删除元素（破坏性地）


  本节中的所有方法都具有破坏性：


  Array.prototype.shift()


  移除索引0处的元素并返回该元素。随后元素的索引依次减1：


  　　[image: ..\原文件\原图\286a1.tif]


  Array.prototype.unshift(elem1?, elem2?, ...)


  在数组最前面增加给定元素，返回新的数组长度：


  　　[image: ..\原文件\原图\286a2.tif]


  Array.prototype.pop()


  移除数组最后的元素并返回该元素：


  　　[image: ..\原文件\原图\286a3.tif]


  Array.prototype.push(elem1?, elem2?, ...)


  在数组的尾部增加给定元素，返回新的数组长度：


  　　[image: ..\原文件\原图\286a4.tif]


  apply()（参见17.3.1小节的“Function.prototype.apply(thisValue, argArray)”）破坏性地把数组arr2添加到另一个数组arr1之后：


  　　[image: ..\原文件\原图\287a1.tif]


  Array.prototype.splice(start, deleteCount?, elem1?, elem2?, ...)


  从索引start开始，移除deleteCount个元素，并插入给定的元素。换句话说，用elem1、elem2等元素替换了从索引start开始的deleteCount个元素。该方法返回被移除的元素：


  　　[image: ..\原文件\原图\287a2.tif]


  特殊参数值：


  
    	start可以是负数，这种情况下，start与数组length相加来确定起始位置。因此−1指向最后的元素，以此类推。


    	deleteCount是可选的。如果省略（连同所有后续的参数），那么在start索引后的所有元素都会被移除。

  


  在这个例子中，我们移除倒数第二个索引及之后的所有元素：


  　　[image: ..\原文件\原图\287a3.tif]


  18.9　排序和颠倒元素顺序（破坏性地）


  下面这些方法也具有破坏性：


  Array.prototype.reverse()


  颠倒数组中的元素顺序，并返回指向原（修改后的）数组的引用：


  　　[image: ..\原文件\原图\287a4.tif]


  Array.prototype.sort(compareFunction?)


  数组排序，并返回排序后的数组：


  　　[image: ..\原文件\原图\288a1.tif]


  请记住，排序是通过把元素转换为字符串再对值进行比较，这意味着数字不是按照数值进行排序的：


  　　[image: ..\原文件\原图\288a2.tif]


  你可以通过可选参数compareFunction来解决这个问题，该参数控制如何实现排序。它具有以下签名：


  　　[image: ..\原文件\原图\288a3.tif]


  这个函数比较a和b，并返回：


  
    	小于0的整数（例如，−1），如果a小于b；


    	0，如果a等于b；


    	大于0的整数（例如，1），如果a大于b。

  


  18.9.1　比较数字


  对于数字，你可以简单地返回a-b，但这会导致数值溢出。为了防止发生这种情况，需要更繁琐的代码：


  　　[image: ..\原文件\原图\288a4.tif]


  我不喜欢嵌套条件操作符。但在这种情况下，代码比较简洁，所以我暂时推荐这种做法：


  　　[image: ..\原文件\原图\288a5.tif]


  使用这个函数：


  　　[image: ..\原文件\原图\289a1.tif]


  18.9.2　比较字符串


  对于字符串，你可以使用String.prototype.localeCompare（参见12.5“字符串比较”）：


  　　[image: ..\原文件\原图\289a2.tif]


  18.9.3　比较对象


  参数compareFunction也可以用于对象排序：


  　　[image: ..\原文件\原图\289a3.tif]


  使用compareNames作为比较函数，arr按name排序：


  　　[image: ..\原文件\原图\289a4.tif]


  18.10　合并、切分和连接（非破坏性地）


  以下方法对数组执行各种非破坏性操作：


  Array.prototype.concat(arr1?, arr2?, ...)


  创建一个新数组，其中包括接受者的所有元素，其次是数组arr1的所有元素，以此类推。如果其中一个参数不是数组，那么它作为元素添加到结果中（例如，此处的第一个参数'c'）：


  　　[image: ..\原文件\原图\289a5.tif]


  调用concat()的数组没有被改变：


  　　[image: ..\原文件\原图\289a6.tif]


  Array.prototype.slice(begin?, end?)


  把数组从begin开始到end（不包含end）的元素复制到新数组中：


  　　[image: ..\原文件\原图\290a1.tif]


  如果缺少end，则使用数组长度：


  　　[image: ..\原文件\原图\290a2.tif]


  如果两个索引都缺少，则复制整个数组：


  　　[image: ..\原文件\原图\290a3.tif]


  如果任意一个索引是负值，则该值加上数组长度。因此，−1指向最后一个元素，以此类推：


  　　[image: ..\原文件\原图\290a4.tif]


  Array.prototype.join(separator?)


  通过对所有数组元素应用toString()创建字符串，并用separator连接字符串。如果缺少separator，默认使用','：


  　　[image: ..\原文件\原图\290a5.tif]


  join()把undefined和null转化为空字符串：


  　　[image: ..\原文件\原图\290a6.tif]


  数组中的“空缺”也被转化为空字符串：


  　　[image: ..\原文件\原图\290a7.tif]


  18.11　值的查找（非破坏性地）


  以下方法用于在数组中查找某些值：


  Array.prototype.indexOf(searchValue, startIndex?)


  从数组的startIndex开始，查找searchValue。这个方法返回第一次出现searchValue的索引，如果没有找到，则返回−1。如果startIndex是负数，则加上数组长度；如果缺少startIndex，则查找整个数组。


  　　[image: ..\原文件\原图\291a1.tif]


  查找使用严格相等（参见9.3“等号运算符：=== 和 ==”），这意味着不能用indexOf()查找NaN：


  　　[image: ..\原文件\原图\291a2.tif]


  Array.prototype.lastIndexOf(searchElement, startIndex?)


  从数组的startIndex开始，反向查找searchValue。这个方法返回第一次出现searchValue的索引，如果没有找到，则返回−1。如果startIndex是负数，则加上数组长度；如果缺少startIndex， 则查找整个数组。查找使用严格相等（参见9.3“等号运算符：=== 和 ==”）：


  　　[image: ..\原文件\原图\291a3.tif]


  18.12　迭代（非破坏性地）


  迭代方法使用一个函数遍历数组。我区分了三种迭代方法，所有这些都是非破坏性的：检测方法（examination methods）主要观察数组的内容；转化方法（transformation methods）从接受者获得新数组；归约方法（reduction methods）基于接受者的元素计算出结果。


  18.12.1　检测方法


  本节中描述的方法如下：


  　　[image: ..\原文件\原图\291a4.tif]


  该方法需要如下参数。


  
    	
      callback是它的第一个参数，一个调用函数。根据检测方法，回调函数返回布尔值或什么都不返回。函数签名如下：


      [image: ..\原文件\原图\291a5.tif]


      element是提供回调函数callback处理的数组元素，index是元素的索引，array是调用examinationMethod的数组。

    


    	
      thisValue可以配置callback内的this。

    

  


  现在，对于我刚才描述的检测方法签名有如下方法。


  Array.prototype.forEach(callback, thisValue?)


  遍历数组中的元素：


  　　[image: ..\原文件\原图\292a1.tif]


  Array.prototype.every(callback, thisValue?)


  如果对每个元素，回调函数都返回true，则返回true。一旦回调函数返回false，则停止迭代。注意，没有返回值会导致隐式返回undefined，而every()解释为false。every()类似于全称量词。


  这个示例检测数组中是否每个元素都是偶数：


  　　[image: ..\原文件\原图\292a2.tif]


  如果数组是空的，则结果是true（且不调用callback）：


  　　[image: ..\原文件\原图\292a3.tif]


  Array.prototype.some(callback, thisValue?)


  如果回调函数至少有一个元素返回true，则返回true。一旦回调函数返回true，则停止迭代。注意，没有返回值会导致隐式返回undefined，而some解释为false。some()类似于存在量词。


  这个示例检测数组中是否存在偶数：


  　　[image: ..\原文件\原图\292a4.tif]


  如果数组是空的，则结果是false（且不会调用callback）：


  　　[image: ..\原文件\原图\292a5.tif]


  forEach()的一个潜在缺陷是不支持break或类似于提前终止循环的处理。如果你需要这么做，可以使用some()：


  　　[image: ..\原文件\原图\293a1.tif]


  如果发生中断（break），some()返回true，否则返回false。这样你可以根据是否需要成功完成迭代（对于for循环有点技巧）来使用不同的方法。


  18.12.2　转化方法


  转化方法接收一个输入数组，产生一个输出数组，回调函数控制如何产生输出。回调函数与检测方法中的回调函数具有相同的函数签名：


  　　[image: ..\原文件\原图\293a2.tif]


  有两个转化方法：


  Array.prototype.map(callback, thisValue?)


  输出数组的每个元素是对输入元素应用callback后的结果。例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\293a3.tif]


  Array.prototype.filter(callback, thisValue?)


  输出数组只包含callback返回为true的输入元素。例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\293a4.tif]


  18.12.3　归约函数


  对于归约，回调函数的签名不同：


  　　[image: ..\原文件\原图\293a5.tif]


  参数previousValue是回调函数返回之前的值。初次调用回调函数时，有两种可能（Array. prototype.reduce()的描述与括号中提到的reduceRight()不同）。


  
    	提供显式initialValue。而previousValue是initialValue，currentElement是数组的第一个元素（reduceRight：数组最后一个元素）。


    	未提供显式initialValue。previousValue是数组的第一个元素，currentElement是数组的第二个元素（reduceRight是数组的最后一个元素和数组的倒数第二个元素）。

  


  有两个归约方法：


  Array.prototype.reduce(callback, initialValue?)


  从左到右进行迭代，并按照之前描述的调用回调函数。这个方法的结果是由回调函数返回的最后的值。这个例子计算所有数组元素的和：


  　　[image: ..\原文件\原图\294a1.tif]


  如果你对只有一个元素的数组调用reduce，则返回这个元素：


  　　[image: ..\原文件\原图\294a2.tif]


  如果对空数组调用reduce，你必须指定initialValue，否则会产生异常：


  　　[image: ..\原文件\原图\294a3.tif]


  Array.prototype.reduceRight(callback, initialValue?)


  与reduce()工作原理相同，但从右到左遍历。


  注解：


  
    　在许多函数式编程语言中，reduce被称为折叠、左折叠（left fold），而reduceRight被称为右折叠（right fold）。

  


  另一种reduce方法的解读是它实现了n元操作符OP：


  　　[image: 18-01.jpg]


  通过一系列二进制操作符op2的应用：


  　　[image: 18-02.jpg]


  这就是之前的代码示例所发生的：我们通过JavaScript的二进制加运算符实现了对数组的n元求和操作符。


  作为例子，让我们通过以下函数看看两个方向的迭代：


  　　[image: G:\YDS\15-0380\原文件\原图\295a1.tif]


  正如所料，reduce()从左到右迭代：


  　　[image: ..\原文件\原图\295a2.tif]


  而reduceRight()从右到左迭代：


  　　[image: ..\原文件\原图\295a3.tif]


  18.13　缺陷：类数组对象


  JavaScript的一些对象看起来像数组，但实际上不是。这通常意味着它们可以通过索引访问且具有length属性，但没有数组方法。例如特殊变量arguments、DOM节点列表和字符串。17.15.3“类似数组的对象和泛型方法”提供了使用类数组对象的技巧。


  18.14　最佳实践：遍历数组


  遍历数组arr有两种方法。


  
    	简单的for循环（参见13.3.4“for”）：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\296a1.tif]


  
    	一种数组迭代的方法（参见18.12“迭代（非破坏性地）”）。例如，forEach()：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\296a2.tif]


  不要使用for-in循环（参见13.3.5“for-in”）遍历数组。它遍历索引，而不是值。且这样做既包含普通属性的键，也包含继承的键。


  




  第19章　正则表达式


  本章介绍了正则表达式的 JavaScript API。我们假设你已大致熟悉它是如何工作的。如果你还不了解，网上有很多不错的教程，例如以下两个网站：


  
    	Jan Goyvaerts的Regular-Expressions.info（http://www.regular-expressions.info/）


    	Cody Lindley的JavaScript Regular Expression Enlightenment（http://bit.ly/ 1fwoQMs）

  


  19.1　正则表达式语法


  这里使用的术语可以更进一步地体现ECMAScript规范的语法。有时我会偏点儿题，使这些变得更容易理解。


  19.1.1　原子：常规


  常规原子的语法如下。


  （1）特殊字符


  下面所有的字符都有特殊的意义：


  　　[image: ..\原文件\原图\297a1.tif]


  你可以使用反斜杠前缀进行转义。例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\297a2.tif]


  其他特殊字符如下。


  
    	在字符集合中[…]


    	在以问号开始的分组中（?…）

  


  　　[image: ..\原文件\原图\298a1.tif]


  尖括号只在XRegExp库（详见第30章）中，用于命名分组。


  （2）模式字符


  除了上述一些特殊的字符，所有的字符都匹配它们自身。


  （3）.（点）


  匹配任意的JavaScript字符（UTF-16编码单元），除了行结束符（换行符、回车等）。要真正匹配任何字符，请使用[\ S \S]。例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\298a2.tif]


  （4）字符转义（匹配单个字符）


  
    	特殊的控制字符包括\f（翻页符），\n（换行符），\r（回车），\t（水平制表符）和\v（垂直制表符）。


    	\[image: 符号图.jpg] 匹配NUL字符（\U[image: 符号图.jpg][image: 符号图.jpg][image: 符号图.jpg][image: 符号图.jpg]）。


    	任何控制字符：\cA～\cZ。


    	Unicode字符转义：\u[image: 符号图.jpg][image: 符号图.jpg][image: 符号图.jpg][image: 符号图.jpg]～\xFFFF（Unicode编码单元；详见第24章）。


    	十六进制字符转义：\x[image: 符号图.jpg][image: 符号图.jpg]～\xFF。

  


  （5）字符分类转义（匹配字符集合中的一个字符）


  
    	数字：\d匹配任意数字（同[[image: 符号图.jpg]-9]）；\D匹配任何非数字（同[^[image: 符号图.jpg]-9]）。


    	字母数字字符：\w匹配任意拉丁文字母数字字符和下划线（同为[A-Za-z[image: 符号图.jpg]-9_]）；\W匹配所有\w不匹配的字符。


    	空格：\s匹配空白字符（空格、制表符、换行符、回车符、翻页符和所有Unicode空格等）；\S匹配所有非空白字符。

  


  19.1.2　原子：字符类


  字符类的语法如下：


  
    	[«charSpecs»]至少匹配charSpecs中的任意一个字符。


    	[^«charSpecs»]匹配不属于charSpecs的任意一个的字符。

  


  所有字符的规范结构如下。


  
    	源字符与自身匹配。大多数字符是源字符（即使很多字符在其他地方比较特殊）。只有三个字符不是源字符：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\299a1.tif]


  通常，你可以通过反斜杠转义。如果你想匹配没有转义的连接符号，它必须是左方括号后，右侧范围内的第一个字符，这会稍后介绍。


  
    	分类转义：前面列出的任何字符转义和字符分类转义都是允许的。还有另外一个转义字符。

      
        	退格键（\b）：在字符分类外，\b匹配单词边界。在字符分类中，它匹配退格控制字符。

      

    


    	范围包括源字符或分类转义，后面跟随一个链接符（-），之后接着源字符或分类转义。

  


  为了演示如何使用字符分类，这个例子解析了ISO 8601标准格式化的日期：


  　　[image: ..\原文件\原图\299a2.tif]


  下面是运行结果：


  　　[image: ..\原文件\原图\299a3.tif]


  19.1.3　原子：分组


  分组语法如下：


  
    	（«pattern»）是捕获组。任何匹配pattern的内容都可以通过反向引用访问或作为匹配操作的结果。


    	（?:«pattern»）是非捕获组。pattern仍就匹配输入，但不保存捕获的内容。因此，这种分组没有数字可以引用（例如，通过反向引用）。

  


  \1,\2,依此类推称为反向引用；它们指向之前匹配的分组。反斜线后的数字可以是任何大于或等于1的整数，但第一个数字必须不是0。


  在这个例子中，反向引用保证破折号前后字符数量一致。


  　　[image: ..\原文件\原图\300a1.tif]


  这个例子使用反向引用来匹配HTML标签（显然，通常你应该使用合适的解析器来处理HTML）：


  　　[image: ..\原文件\原图\300a2.tif]


  19.1.4　量词


  量词可以跟随在任何原子（包括字符类和分组）后。


  
    	?表示从未匹配或只匹配一次。


    	*表示匹配零次或多次。


    	+表示匹配一次或多次。


    	{n}表示完全匹配n次。


    	{n,}表示匹配n次或多次。


    	{n,m}表示匹配最少n次，最多匹配m次。

  


  默认情况下，量词是贪婪匹配的，也就是说，它们尽可能多地匹配。你可以勉强匹配（尽可能少），通过后面添加上述任何量词（包括在大括号的范围内）和问号（？）。例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\301a1.tif]


  因此，*？是十分实用的模式，它可以匹配一切，直到后面的原子出现。例如，下面是正则表达式匹配刚刚所示的HTML标记的更精简的版本（用于[^<]*代替.*?）：


  　　[image: ..\原文件\原图\301a2.tif]


  19.1.5　断言


  下面列表中的断言，用来检测输入的当前位置。


  ^　　　　　　　只匹配输入的开始位置。


  $　　　　　　　只匹配输入结束位置。


  \b　　　　　　 只匹配单词的边界。不要与[\b]混淆，它匹配一个退格。


  \B　　　　　　 只匹配非单词边界。


  (?=«pattern»)　正向肯定断言：只匹配pattern所匹配的接下来的内容。pattern只是用来向前查找，但会忽略匹配的pattern部分。


  (?!«pattern»)　正向否定断言：只匹配pattern不匹配的接下来的内容。pattern只是用来向前查找，但会忽略匹配的pattern部分。


  这个例子通过\b匹配单词边界：


  　　[image: ..\原文件\原图\301a3.tif]


  这个例子通过\B匹配单词的内部元素：


  　　[image: ..\原文件\原图\301a4.tif]


  注解：


  
    　JavaScript不支持逆向查找。19.10.4“手动实现逆向查找”中介绍了如何手动实现逆向查找。

  


  19.1.6　析取（或）


  析取运算符（|）分离两个选择方案;必须匹配其中的一个方案。选择具有原子性（包括量词也是可选的）。


  析取操作符结合很弱，所以你必须小心，选择方案不会扩展得太长。例如，下面的正则表达式匹配从aa开始或以bb结束的所有字符串：


  　　[image: ..\原文件\原图\302a1.tif]


  换句话说，析取操作甚至比^和$结合更弱，即两种选择是^ AA和BB$。如果你想匹配两个字符串'aa'和'bb'，需要使用括号：


  　　[image: ..\原文件\原图\302a2.tif]


  同样地，如果你想匹配字符串“aab”和“abb”：


  　　[image: ..\原文件\原图\302a3.tif]


  19.2　Unicode和正则表达式


  JavaScript正则表达式对Unicode的支持非常有限。特别要注意来自星型区间（astral plane）的码点（code points）（超过65535范围的Unicode码点）。我们在第24章Unicode中会介绍更多细节。


  19.3　创建正则表达式


  你可以通过字面量表达式或构造函数创建正则表达式，并通过标识配置它如何工作。


  19.3.1　字面量与构造函数


  正则表达式有两种创建方法：使用字面量或RegExp构造函数：


  字面量　　　　　　　　　　　　　　/xyz/i　　　　　　　　　加载时编译


  构造函数（第二个参数是可选的）　　new RegExp('xyz', 'i')　　运行时编译


  字面量和构造函数的不同之处在于它们编译的时间点。


  
    	字面量在加载时编译。下面的代码求值时会产生异常：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\303a1.tif]


  
    	构造函数在调用时编译正则表达式。下面的代码不会导致异常，但调用foo()会导致异常：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\303a2.tif]


  因此，通常你应该使用字面量，但如果你想动态拼装正则表达式，就需要使用构造函数。


  19.3.2　标识


  标识是正则表达式字面量的后缀和正则表达式构造函数的参数；它修改正则表达式的匹配行为。如表19.1所示，标识有以下几种。


  表19.1


  
    
      
        	
          简称

        

        	
          全称

        

        	
          描述

        
      

    

    
      
        	
          g

        

        	
          global

        

        	
          给定的正则表达式可以匹配多次，它会影响几种方法，尤其是replace()

        
      


      
        	
          i

        

        	
          ignoreCase

        

        	
          试图匹配给定的正则表达式时忽略大小写

        
      


      
        	
          M

        

        	
          multiline

        

        	
          在多行模式时，开始操作符^和结束操作符$匹配每一行，而不是输入的整个字符串

        
      

    
  


  简称用于字面量前缀和构造器参数（参见下节的例子）。全称用于正则表达式的属性，说明创建时需要设置哪些标志。


  19.3.3　正则表达式的实例属性


  正则表达式具有以下实例属性。


  
    	标识：布尔值，指示设置什么标志。

      
        	global（全局）：是否设置了/g标识


        	ignoreCase（忽略大小写）：是否设置了/i标识


        	multiline（多行）：是否设置了/m标识

      

    


    	多次匹配数据（设置/g标识）

      
        	lastIndex是下次继续查找的起始索引

      

    

  


  以下是访问的实例标识属性的例子：


  　　[image: ..\原文件\原图\304a1.tif]


  19.3.4　几个创建正则表达式的例子


  在这个例子中，我们首先用字面量创建了一个正则表达式，然后用构造函数创建了相同的正则表达式，并使用test()方法判断它是否匹配一个字符串：


  　　[image: ..\原文件\原图\304a2.tif]


  在这个例子中，我们创建了一个忽略大小写的正则表达式（标志/i）：


  　　[image: ..\原文件\原图\304a3.tif]


  19.4　RegExp.prototype.test：是否存在匹配


  test()方法用来检查正则表达式regex是否匹配字符串str：


  　　[image: ..\原文件\原图\304a4.tif]


  test()根据是否设置/g标识，运行结果有所不同。


  如果没有设置/g标识，则该方法检查是否在str某处存在匹配。例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\304a5.tif]


  如果设置了/g标识，则该方法在str中会多次匹配regex并返回true。属性regex.lastIndex包含最后一次匹配之后的索引。


  　　[image: ..\原文件\原图\304a6.tif]

  　　[image: ..\原文件\原图\305a1.tif]


  19.5　String.prototype.search：匹配位置的索引


  search()方法查找str匹配regex的位置：


  　　[image: ..\原文件\原图\305a2.tif]


  如果存在匹配，返回发现匹配位置的索引。否则，返回值是-1。进行查找时，regex的global和lastIndex属性被忽略（其中lastIndex没有改变）。


  例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\305a3.tif]


  如果search()的参数不是正则表达式，它被转换为1：


  　　[image: ..\原文件\原图\305a4.tif]


  19.6　RegExp.prototype.exec：捕获分组


  下面的方法调用在str匹配regex的同时捕获分组：


  　　[image: ..\原文件\原图\305a5.tif]


  如果没有匹配，matchData为null。否则，matchData为匹配结果，是带有两个附加属性的数组：


  （1）数组元素


  
    	元素0是完整正则表达式的匹配结果（如果你愿意也可以叫作分组0）。


    	元素n>1是捕获的分组N。

  


  （2）属性


  
    	input是输入的完整字符串。


    	index是找到匹配处的索引。

  


  19.6.1　首次匹配（不设置标识/g）


  如果不设置标识/g，则只返回第一次的匹配结果：


  　　[image: ..\原文件\原图\306a1.tif]


  19.6.2　全部匹配（设置标识/g）


  如果设置了标识/g，会反复调用exec()返回所有的匹配项。返回值null表示没有任何匹配。属性lastIndex表示下次匹配从哪儿继续：


  　　[image: ..\原文件\原图\306a2.tif]


  这里我们可以循环遍历所有的匹配项：


  　　[image: ..\原文件\原图\306a3.tif]


  然后，我们得到以下输出：


  　　[image: ..\原文件\原图\307a1.tif]


  19.7　String.prototype.match：捕获分组或返回所有匹配的子字符串


  下面的方法对str匹配regex：


  　　[image: ..\原文件\原图\307a2.tif]


  如果regex没有设置/g标识，则该方法类似于RegExp.prototype.exec()：


  　　[image: ..\原文件\原图\307a3.tif]


  如果设置了/g标识，则该方法返回str中含有所有匹配的子字符串的数组；如果没有任何匹配，则返回null。


  　　[image: ..\原文件\原图\307a4.tif]


  19.8　String.prototype.replace：查找和替换


  replace()方法在字符串str中进行查找，匹配search并用replacement替换匹配项：


  　　[image: ..\原文件\原图\307a5.tif]


  这个方法中的两个参数，有几种方式可以指定。


  search


  字符串或正则表达式。


  
    	字符串：在输入字符串中找到匹配的字面量。请注意只替换字符串中第一次出现的匹配项。如果你想替换多次出现的匹配项，必须使用正则表达式的/g标识。这是意想不到的一大缺陷。


    	正则表达式：对输入字符串进行匹配。警告：请使用global标识，否则只会尝试匹配一次正则表达式。

  


  replacement


  字符串或函数。


  
    	字符串：描述如何替换找到的匹配项。


    	函数：执行替换并通过参数提供匹配信息。

  


  19.8.1　Replacement为字符串的情况


  如果replacement是字符串，它的内容用来逐字替换匹配项。唯一的例外是特殊字符美元符号（$），它会启动所谓的替换指令。


  
    	分组：$n在匹配中插入分组n。n必须至少为1（$0没有任何特殊含义）。


    	匹配的子字符串：

      
        	$'（反引号）插入匹配项前的文本。


        	$＆插入完整的匹配项。


        	$`（单引号）插入匹配项后的文本。

      

    


    	$$插入单个$字符。

  


  下面这个例子涉及匹配的子字符串及其前缀和后缀：


  　　[image: G:\YDS\15-0380\原文件\原图\308a1.tif]


  下面这个例子涉及分组：


  　　[image: ..\原文件\原图\308a2.tif]


  19.8.2　当Replacement为函数时


  如果replacement是函数，它对需要替换匹配项的字符串进行处理。该函数具有以下签名：


  　　[image: 19-1.jpg]


  completeMatch与前面介绍的$&相同，offset表示找到匹配项的位置，inputStr是正在被匹配的字符串。因此，你可以使用特殊变量argument来访问分组（通过arguments[1]访问分组1，以此类推）。例如：


  　　[image: 19-2.jpg]


  19.9　标识/g的一些问题


  正则表达式设置了/g标识，在调用某些方法时，必须多次调用此方法才能返回所有结果，这时可能会有问题。有两个方法存在这种情况。


  
    	RegExp.prototype.test()


    	RegExp.prototype.exec()

  


  于是，在JavaScript中，正则表达式作为迭代器成为结果序列的指针时，会被不正确地使用。这导致的问题如下。


  （1）问题1：带有/g的正则表达式不能内联


  例如：


  　　[image: G:\YDS\15-0380\原文件\原图\309a1.tif]


  上面例子中的循环是无限的，因为每个循环迭代都会创建一个新的正则表达式，这样导致重新开始迭代。因此，必须对代码进行改写：


  　　[image: ..\原文件\原图\309a2.tif]


  还有另一个例子：


  　　[image: ..\原文件\原图\309a3.tif]


  调用上面的函数会再次导致无限循环。正确的做法是（稍后解释为什么lastIndex要设置为0）：


  　　[image: ..\原文件\原图\309a4.tif]


  调用函数：


  　　[image: ..\原文件\原图\310a1.tif]


  提示：


  
    　最好的解决方法是，不使用内联（即给正则表达式提供一个描述性的名称）。但是你必须要意识到不能使用内联这种方法，即使是在紧急修复bug时。

  


  （2）问题2：带有/g的正则表达式作为参数


  需要多次调用test()和exec()时，把正则表达式作为参数传递给方法时必须要小心。必须设置/g标识，为了安全起见，应该设置lastIndex为0（下一个示例中会给出解释）。


  （3）问题3：共享带有/g的正则表达式（例如，常量）


  当你引用不是新创建的正则表达式时，在把它作为迭代器前，你需要把lastIndex属性设置为零（下一个示例中会给出解释）。由于迭代依赖lastIndex，这种正则表达式不能同时用于多个迭代。


  下面的例子演示了问题2。这是一个简单的函数实现，它计算了在字符串str中有多少子字符串匹配正则表达式regex：


  　　[image: ..\原文件\原图\310a2.tif]


  下面是使用这个函数的例子：


  　　[image: ..\原文件\原图\310a3.tif]


  第一个问题：如果正规表达式没有设置/g标识，该函数会进入无限循环。例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\310a4.tif]


  第二个问题：如果regex.lastIndex不为0，该函数无法正常工作，因为该属性指示从哪里开始查找。例如：


  　　[image: p310]


  下面的实现修复了这两个问题：


  　　[image: ..\原文件\原图\311a2.tif]


  更简单的解决方案是使用match()：


  　　[image: ..\原文件\原图\311a3.tif]


  可能会有一个缺陷：如果设置了/g标识，但没有任何匹配，str.match()会返回null。如果match()的结果不为真，我们需要使用[]避免上面代码中的缺陷。


  19.10　提示与技巧


  本节介绍了JavaScript正则表达式的一些提示和技巧。


  19.10.1　引用文本


  有时，你想用给定的字符串拼装正则表达式。这意味着，任何特殊字符（如*，[）都不应理解为其本身，所有这些特殊字符都需要进行转义。JavaScript没有对这种引用的内置处理，但你可以自己编写函数quoteText，类似下面这样工作：


  　　[image: ..\原文件\原图\311a4.tif]


  如果你需要查找并替换多处匹配，这种函数尤其方便。而且这个查找的值必须是设置了global标识的正则表达式，通过quoteText()，你可以使用任意字符串。该函数如下：


  　　[image: ..\原文件\原图\312a1.tif]


  所有的特殊字符都要转义，因为你可能会在圆括号或方括号内引用一些字符。


  19.10.2　陷阱：缺少断言（例如^、$）的正则表达式可以在任意位置匹配


  如果你不使用类似 ^ 和 $ 的断言，大多数正则表达式方法可以在任意位置匹配。例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\312a2.tif]


  19.10.3　匹配一切或什么都不匹配


  这种用例比较罕见，但有时你需要正则表达式可以匹配一切或什么都不匹配。例如，函数可以把正则表达式作为参数，用于过滤。如果缺少这个参数，你可以提供一个默认值，一个可以匹配一切的正则表达式。


  匹配一切


  空的正则表达式可以匹配一切。我们可以基于如下正则表达式创建RegExp的实例：


  　　[image: ..\原文件\原图\312a3.tif]


  然而，空的正则表达式字面量应该是//，它被解释为JavaScript的注释。因此，下面是你可以获得的最接近的字面量: /(?:)/ (空的非捕获分组)。这个分组可以匹配一切，而不捕获任何字符串，这影响了exec()返回的结果。甚至JavaScript本身在显示空正则表达式时，也使用前面展示的正则表达式：


  　　[image: ..\原文件\原图\312a4.tif]


  不匹配任何字符


  空的正则表达式有一个相反的正则表达式——正则表达式不匹配任何字符：


  　　[image: ..\原文件\原图\313a1.tif]


  19.10.4　手动实现逆向查找


  逆向查找是种断言。类似正向查找，这种模式用于检查当前位置的输入，否则会忽略。与正向查找相反，这种模式匹配至当前位置结束（不是从当前位置开始）。


  下面的函数只有当匹配项前没有引号时，才会用参数name替换每个匹配'NAME'的字符串。我们可以在当前匹配项前，手动检查引号。


  　　[image: ..\原文件\原图\313a2.tif]


  另一种方案是在正则表达式中包含可转义的字符串。然后你需要暂时给查找的字符串添加前缀；否则，你会丢失字符串起始位置的匹配项。


  　　[image: p313]


  19.11　正则表达式备忘单


  原子（参见19.1.1“原子：常规”）。


  
    	.(点)匹配除了行结束符（例如，换行符）的一切字符。使用[\s\S]可以真正匹配一切。


    	转义字符类。

      
        	\d匹配数字([0-9]); \D匹配非数字([^0-9])。


        	\w匹配拉丁字母数字的字符以及下划线([A-Za-z0-9_]);\W匹配所有其他字符。


        	\s匹配所有空白字符（空格、制表符、换行符等）；\S匹配所有非空白字符。

      

    


    	字符类（字符集合）：[...]和[^…]。

      
        	源字符：[abc](除了\]-的所有匹配其本身的字符)。


        	转义字符类（参见前面的章节）：[\d\w]。


        	范围：[A-Za-z0-9]。

      

    


    	分组。

      
        	捕获组：(…);反向引用：\1


        	非捕获组：(?:…)

      

    

  


  量词（详见19.1.4“量词”）。


  
    	贪婪匹配。

      
        	? * +


        	{n} {n,} {n,m}

      

    


    	非贪婪：把 ? 放在任何贪婪量词之后。

  


  断言（详见19.1.5“断言”）。


  
    	输入的开始和结束：^ $。


    	单词边界，非单词边界：\b \B。


    	正向肯定查找：（?=...）（匹配紧随其后的模式,但其会被忽略）。


    	正向否定查找：（?!...）（不匹配紧随其后的模式，但会被忽略）。

  


  析取（或）：|


  创建正则表达式（详见19.3“创建正则表达式”）。


  
    	字面量：/xyz/i（加载时编译）。


    	构造函数：new RegExp('xzy', 'i')（运行时编译）。

  


  标识（详见19.3.2“标识”）。


  
    	global（全局）：/g（影响正则表达的一些方法）。


    	ignoreCase（忽略大小写）：/i。


    	multiline（多行）：/m（^和$匹配每一行，而不是完整的输入）。

  


  方法。


  
    	
      regex.test(str)：是否存在匹配（详见19.4“RegExp.prototype.test：是否存在匹配”）？

      
        	不设置/g：是否在某处存在匹配?


        	设置/g：存在多少次匹配就会多少次返回true。

      

    


    	str.search(regex)：在哪个索引存在匹配（详见19.5“String.prototype.search：在哪个索引存在匹配”）。


    	
      regex.exec(str)：捕获分组（详见19.6“RegExp.prototype.exec：捕获分组”）。

      
        	不设置/g：只捕获第一次匹配的分组（调用一次）。


        	设置/g：捕获所有匹配的分组（重复调用；如果没有任何匹配，返回null）。

      

    


    	
      str.match(regex)：捕获分组或返回所有匹配的子字符串（详见19.7“String. prototype. match：捕获分组或返回所有匹配的子字符串”）。

      
        	不设置/g：捕获分组。


        	设置/g：返回所有匹配的子字符串的数组。

      

    


    	
      str.replace(search, replacement)：查找和替换（详见19.8“String. prototype. replace: 查找和替换”）。

      
        	search：字符串或正则表达式（使用后者时，设置/g）。


        	replacement：字符串（使用$1,以此类推）或函数（arguments[1]是分组1，以此类推）返回一个字符串。

      

    

  


  使用标识/g的提示，详见19.9“标识/g的一些问题”。


  注解：


  
    　致谢


    Mathias Bynens (@mathias)和Juan Ignacio Dopazo (@juandopazo)推荐使用match()和test()计算匹配次数，而ŠimeVidas (@simevidas)提醒我如果没有任何匹配时，要小心使用match()。与Andrea Giammarchi（http://bit.ly/1fwpdXv）(@webreflection)的交流后，我了解了全局标志的缺陷会导致无限循环。Claude Pache告诉我用quoteText()转义更多的字符。

  


  




  第20章　Date


  JavaScript的Date构造函数提供了解析、管理和展示时间的功能。本章将阐述它的工作原理。


  Date的API使用的是协调世界时（UTC，Coordinated Universal Time）。大多数情况下，协调世界时是世界时（GMT，Greenwich Mean Time）的同义词，大概是英国伦敦的时区。


  20.1　Date构造函数


  可以通过下面四种方法调用Date构造函数：


  new Date(year, month, date?, hours?, minutes?, seconds?, milliseconds?)


  用给定的数据构造一个新的日期对象。这个时间与当前时区相对应。Date.UTC()也提供了类似的功能，但是它是相对于协调世界时（UTC）的。下面是它的参数范围。


  
    	year：年0≤year≤99，会自动加上1900（译者注：此处作者解释并不清楚，为了避免千年虫的问题，建议直接使用4位数的年份，如1988，2014等）。


    	month：月0～11（0为1月份，1为2月份，依此类推）


    	date：日1～31


    	hours：时0～23


    	minutes：分0～59


    	seconds：秒0～59


    	milliseconds：毫秒0～999

  


  来看几个例子：


  　　[image: p317]


  说句题外话，JavaScript从Java继承了0为1月份、1为2月份诸如此类的奇怪约定。


  new Date(dateTimeStr)


  调用这个方法可以将日期时间字符串转换成数字。20.4.3“日期时间格式”对日期时间格式有详细解释。请看下面的例子：


  　　[image: ..\原文件\原图\318a2.tif]


  非法的日期时间字符串会将NaN传递给new Date(number)。


  new Date(timeValue)


  用1970年1月1日00:00:00 UTC以来的毫秒数创建一个日期。看下面的例子：


  　　[image: ..\原文件\原图\318a3.tif]


  这个构造函数的逆运算是getTime()函数，它返回毫秒数：


  　　[image: ..\原文件\原图\318a4.tif]


  你可以用NaN作为参数，创建一个特殊Date实例——无效日期：


  　　[image: ..\原文件\原图\318a5.tif]


  new Date()


  用当前的日期和时间创建一个日期对象；效果等同于new Date(Date.now())。


  20.2　Date构造函数方法


  Date构造函数拥有下面几个方法。


  Date.now()


  该函数以毫秒为单位返回当前的日期和时间（从1970年1月1日00:00:00 UTC开始计算）。它产生的结果等同于new Date().getTime()。


  Date.parse(dateTimeString)


  该函数将dateTimeString转换成毫秒（从1970年1月1日00:00:00 UTC开始计算）。20.4.3“日期时间格式”详细介绍了dateTimeString的格式。函数返回的结果可以用来调用new Date(number)。下面是几个例子：


  　　[image: ..\原文件\原图\319a1.tif]


  如果它无法解析某字符串，便会返回NaN：


  　　[image: ..\原文件\原图\319a2.tif]


  Date.UTC(year, month, date?, hours?, minutes?, seconds?, milliseconds?)


  该方法将给定的日期转换成毫秒（从1970年1月1日00:00:00 UTC开始计算）。它跟接收同样参数的Date构造函数存在两点不同：


  
    	它返回的是数值，而不是一个date对象。


    	它将参数解释为UTC时间，而不是当地时间。

  


  20.3　Date原型方法


  本小节将介绍Date.prototype方法。


  20.3.1　时间单位的getter和setter方法


  时间单位的getter和setter方法可以处理如下格式的时间。


  
    	
      当地时间：


      
        	Date.prototype.get«Unit»()根据当地时间返回单位时间。


        	Date.prototype.set«Unit»(number)根据当地时间设置单位时间。

      

    


    	
      世界时间：


      
        	Date.prototype.getUTC«Unit»()根据世界时间返回单位时间。


        	Date.prototype.setUTC«Unit»(number)根据世界时间设置单位时间。

      

    

  


  下面单词可用来表示单位。


  
    	FullYear：年，通常四位数


    	Month：月(0～11)


    	Date：日(1～31)


    	Day (仅用于getter方法)：星期(0～6); 0为星期日


    	Hours：时(0～23)


    	Minutes：分(0～59)


    	Seconds：秒(0～59)


    	Milliseconds：毫秒(0～999)

  


  例子：


  　　[image: ..\原文件\原图\320a1.tif]


  20.3.2　各种各样的getter和setter方法


  下面的方法可以以毫秒为单位获得或者设置时间（从1970年1月1日以后开始计算）：


  
    	Date.prototype.getTime() 返回毫秒数（从1970年1月1日00:00:00 UTC开始计算）（详细请看20.5“时间值：从1970-01-01开始的毫秒数”）。


    	Date.prototype.setTime(timeValue)以毫秒（从1970年1月1日00:00:00 UTC开始计算）为单位指定日期（详细请看20.5“时间值：从1970-01-01开始的毫秒数”）。


    	Date.prototype.valueOf()与getTime()方法等同。当日期转换成数值的时候调用此方法。


    	Date.prototype.getTimezoneOffset()方法以分钟为单位返回当地时间与世界时间的偏差。

  


  单位Year已经被弃用了，用FullYear替代：


  
    	Date.prototype.getYear()方法已经被弃用；用getFullYear()方法替代。


    	Data.prototype.setYear(number)方法也被弃用了；用setFull Year()方法替代。

  


  20.3.3　将日期转换成字符串


  请注意日期转换成字符串是高度依赖实现的。下面的日期对象是用于计算接下来例子中的输出结果（在写这本书的时候，Firefox最完整地实现了它们）：


  　　[image: ..\原文件\原图\321a1.tif]


  （1）时间（人可读）


  
    	Date.prototype.toTimeString()：

  


  　　[image: 20-1.jpg]


  返回当前时区的时间。


  
    	Date.prototype.toLocaleTimeString()：

  


  　　[image: 20-2.jpg]


  返回的时间格式是具备地区特性的。这个方法由ECMAScript国际化API所提供（详见30.3“ECMAScript的国际化API”），没有它也没有多大影响。（译者注：在中国大陆地区调用它将返回“下午5:43:07。”）


  （2）Date（人可读）


  
    	Date.prototype.toDateString()：

  


  　　[image: G:\YDS\15-0380\原文件\原图\321a2.tif]


  返回的日期。


  
    	Date.prototype.toLocaleDateString()：

  


  　　[image: G:\YDS\15-0380\原文件\原图\321a3.tif]


  返回的时间格式是具备地区特性的。这个方法由ECMAScript国际化API所提供(详细请看30.3“ECMAScript的国际化API”)，没有它也没有多大影响。（译者注：在中国大陆地区调用它将返回“2001年10月30日。”）


  （3）日期和时间（人可读）


  
    	Date.prototype.toString()：

  


  　　[image: G:\YDS\15-0380\原文件\原图\321a4.tif]


  返回的日期和时间落在当前的时区内。对于任何不包含毫秒的日期实例（即秒是完整的），下面的表达式结果为true：


  　　[image: ..\原文件\原图\321a5.tif]


  
    	Date.prototype.toLocaleString()：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\321a6.tif]


  返回的时间格式是具备地区特性的。这个方法由ECMAScript国际化API所提供(详细请看30.3“ECMAScript的国际化API”)，没有它也没有多大影响。（译者注：在中国大陆地区调用它将返回“2001年10月30日下午5:43:07”。）


  
    	Date.prototype.toUTCString()：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\322a1.tif]


  返回日期和时间（世界时间）。


  
    	Date.prototype.toGMTString()：

  


  该方法已被弃用；使用toUTCString()方法替代。


  （4）日期和时间（机器可读）


  
    	Date.prototype.toISOString()：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\322a2.tif]


  所有的内部属性都出现在返回的字符串中。格式是按照20.4.3“日期时间格式”；时区总是Z。


  
    	Date.prototype.toJSON()：

  


  这个方法在内部调用toISOString()方法。它是利用JSON.stringify()方法以日期为对象转换成JSON字符串。


  20.4　日期和时间格式


  本节介绍时间字符串的格式。可以有很多种方式，比如，指出当前的日期，包括时间、省略时区或指定时区等。在对日期时间格式的支持中，ECMAScript 5符合ISO 8601扩展格式标准。JavaScript引擎实现ECMAScript规范比较彻底，但仍然会有一些问题，所以使用时要小心。


  最长的日期时间格式是：


  　　[image: ..\原文件\原图\322a3.tif]


  每个部分代表日期时间数据的多个十进制数字。例如，YYYY表示格式始于一个四位数年。接下来的几个小节将解释每个部分的意思。以下为格式相关的一些方法。


  
    	Date.parse()可以解析日期格式。


    	new Date()可以解析日期格式。


    	Date.prototype.toISOString()创建一个最完整的时间格式。

  


  　　[image: ..\原文件\原图\322a4.tif]


  20.4.1　日期格式（无时间）


  下面的日期格式可供选择：


  　　[image: ..\原文件\原图\323a1.tif]


  它们包括以下几个部分：


  
    	YYYY是指年（公历）


    	MM是指月，01～12


    	DD是指天，01～31

  


  例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\323a2.tif]


  20.4.2　时间格式（无日期）


  下面是时间格式。正如你所看到的，时区信息Z是可选的。


  　　[image: ..\原文件\原图\323a3.tif]


  它们包括以下几个部分。


  
    	T是格式中时间部分的前缀（字面T，不是数字）。


    	HH指小时，从00到23，可以使用24作为HH（这是指次日的00小时）的值，但随后的所有剩余部分必须为0。


    	mm表示分钟，从00到59。


    	ss表示秒，从00到59。


    	SSS表示毫秒，从000到999。


    	
      Z指时区，有以下两种：

      
        	“Z”为UTC


        	“+”或“ - ”后面跟时间“hh:mm”

      

    

  


  一些JavaScript引擎允许你只指定一个时间（其他的需要指定一个日期）：


  　　[image: ..\原文件\原图\324a1.tif]


  20.4.3　日期时间格式


  日期格式和时间的格式，也可以结合起来使用。在日期时间格式，可以使用一个日期或日期和时间（或者，在某些引擎里，只是时间）。例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\324a2.tif]


  20.5　时间值：从1970-01-01开始的毫秒数


  日期API调用的时间称为ECMAScript规范的时间值。它使用毫秒作为数字编码，时间从1970年1月1日00:00:00 UTC开始。每个日期的对象在内部属性[[PrimitiveValue]]（与布尔、数字、字符串包装构造器用来存储它们原始值的实例的属性相同）中存储其状态的时间值。


  警告：


  
    　闰秒的时间值被忽略。

  


  下面的方法处理时间值。


  
    	new Date(timeValue)使用时间值来创建一个日期。


    	Date.parse(dateTimeString)解析一个字符串的日期时间，并返回一个时间值。


    	Date.now()将当前时间作为时间值返回。


    	Date.UTC(year, month, date?, hours?, minutes?, seconds?, milliseconds?)返回相对于UTC的时间值。


    	Date.prototype.getTime()返回存储在接收机中的时间值。


    	Date.prototype.setTime(timeValue)通过时间值指定更改日期。


    	Date.prototype.valueOf()返回存储在接收机中的时间值。这个方法可以决定日期如何转换为基本的单位，在下一小节将解释。

  


  JavaScript整数的范围（53位加上一个符号）足够大，可以表示大约1970年之前285616年和1970之后大约285616年的时间跨度。


  这里是转换日期时间值的几个例子：


  　　[image: ..\原文件\原图\325a1.tif]


  Date构造函数可以将时间值转换为日期：


  　　[image: ..\原文件\原图\325a2.tif]


  将日期转换为数字


  通过Date.prototype.valueOf()，日期对象可以转换为数字，返回对应的时间值。通过它可以比较日期大小：


  　　[image: ..\原文件\原图\325a3.tif]


  你也可以进行计算，但要注意，闰秒将被忽略：


  　　[image: ..\原文件\原图\325a4.tif]


  警告：


  
    　用加号（+）将日期和另外一个日期或一个数字的字符串相加，返回是时字符串。这是因为默认会将日期转换为字符串（参阅9.5“加号”运算符（+））。


    　　[image: ..\原文件\原图\325a5.tif]

  


  




  第21章　Math


  Math对象为众多数学函数提供了命名空间。本章就带大家一同了解一下Math对象。


  21.1　Math属性


  下面是Math的一些属性：


  Math.E


  欧拉常数（e）


  Math.LN2


  2的自然对数


  Math.LN10


  10的自然对数


  Math.LOG2E


  以2为底的e的对数


  Math.LOG10E


  以10为底的e的对数


  Math.PI


  圆周率(3.14159 ...), [image: \pi ]


  Math.SQRT1_2


  1/2的平方根


  Math.SQRT2


  2的平方根


  21.2　数值函数


  下面是Math的一些数字方法：


  Math.abs(x)


  返回x的绝对值。


  Math.ceil(x)


  返回大于等于x的最小整数。


  　　[image: ..\原文件\原图\328a1.tif]


  想进一步了解浮点数转换成整数，请查看11.7“转换成整数”。


  Math.exp(x)


  返回e（Math.E）的x次幂。它是Math.log()的逆运算。


  Math.floor(x)


  返回小于等于x的最大整数：


  　　[image: ..\原文件\原图\328a2.tif]


  想进一步了解浮点数转换成整数，请查看11.7“转换成整数”。


  Math.log(x)


  返回x的自然对数。它是Math.exp()的逆运算。


  Math.pow(x, y)


  返回x的y次幂：


  　　[image: ..\原文件\原图\328a3.tif]


  Math.round(x)


  返回最接近x的整数（如果这个数字恰好等于靠近它的两个数字的平均数，那么就选择较大的那一个）：


  　　[image: ..\原文件\原图\329a1.tif]


  想进一步了解浮点数转换成整数，详见11.7“转换成整数”。


  Math.sqrt(x)


  返回根号x：


  　　[image: ..\原文件\原图\329a2.tif]


  21.3　三角函数


  三角函数接受并返回角度弧度。下面的函数会告诉你如何实现转换，你或许需要。


  
    	从角度到弧度的：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\329a3.tif]


  例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\329a4.tif]


  
    	从弧度到角度：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\329a5.tif]


  例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\329a6.tif]


  下面是一些三角函数。


  Math.acos(x)：返回x的反余弦值。


  Math.asin(x)：返回x的反正弦值。


  Math.atan(x)：返回x的反正切值。


  Math.atan2(y, x)：返回y/x商的反正切值。


  Math.cos(x)：返回x的余弦值。


  Math.sin(x)：返回x的正弦值。


  Math.tan(x)：返回x的正切值。


  21.4　其他函数


  下面是其余的一些Math函数：


  min(x1?, x2?, ...)表示返回参数中最小的数字。


  　　[image: ..\原文件\原图\330a1.tif]


  通过apply()可以应用于数组（详细参见15.7.1“func.apply(thisValue, argArray)”）。


  　　[image: ..\原文件\原图\330a2.tif]


  max(x1?, x2?, ...)表示返回参数中最大的数字。


  　　[image: 21-1.jpg]


  通过apply()可以应用于数组（详细参见15.7.1“func.apply(thisValue, argArray)”）。


  　　[image: ..\原文件\原图\331a2.tif]


  Math.random()表示返回一个伪随机数r，0≤r<1。下面的方法使用Math.random()函数计算随机整数：


  　　[image: ..\原文件\原图\331a3.tif]


  




  第22章　JSON


  JSON（JavaScript Object Notation）是纯文本格式的数据存储。它被广泛应用于Web服务的传输媒介、配置文件等。ECMAScript 5有一个API将JSON格式转换成JavaScript值（parsing），反之亦然（stringifying）。


  22.1　背景


  接下来将介绍什么是JSON以及它是如何产生的。


  22.1.1　数据格式


  JSON将数据存储为纯文本格式。它的语法是JavaScript表达式语法的一个子集。例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\333a1.tif]


  JSON使用JavaScript表达式的如下结构：


  （1）复合


  JSON数据的对象和数组。


  （2）原子


  字符串、数值、布尔值和null。


  它需要遵循下面两个原则：


  
    	字符串必须使用双引号，字符串字面量如'mystr'是无效的。


    	属性键也必须使用双引号。

  


  22.1.2　历史


  道格拉斯 · 克罗克福德（Douglas Crockford）2001年发现了JSON。他为它起了名字并且提出了规范发布在http://json.org上：


  我发现了JSON。我没有声称我发明了JSON是因为它本来就是存在的。而我所做的是发现了它，为它命名并且阐述它的用处。我没有声称我是第一个发现它的人；因为我知道其他人至少一年前就发现了它。早在1996年的时候我就发现网景使用JavaScript数组字面量进行数据通信，这显然至少是5年前的事情了。


  起初，Crockford想将JSON命名为JavaScript Markup Language，但是缩写JSML已经被JSpeech Markup Language（http://www.w3.org/TR/jsml/）占用了。


  JSON规范已经被翻译成诸多人类语言，并且现在很多编程语言库支持解析生成JSON。


  22.1.3　语法


  道格拉斯 · 克罗克福德制作了一个名片，正面是JSON的logo（见图22.1），背面是JSON完整的语法（见图22.2）。很显然JSON是如此简单。


  [image: ..\原文件\2201.tif]


  图22.1　名片正面是JSON的logo（来源：Eric Miraglia　（http://www.flickr.com/photos/equanimity/3762360637/））


  [image: ..\原文件\2202.tif]


  图22.2　名片的背面是JSON完整的语法（来源：Eric Miraglia ［http://www.flickr.com/photos/equanimity/3763158824/］）


  JSON的语法可以转录如下：


  对象


  　　{}


  　　{ 成员 }


  成员


  　　键值对


  　　键值对，成员


  键值对


  　　字符串：值


  数组


  　　[ ]


  　　[元素]成员


  元素


  　　值


  　　值，元素


  值


  　　字符串


  　　数值


  　　对象


  　　数组


  　　true


  　　false


  　　null


  字符串


  　　""


  　　" 字符串 "


  字符


  　　单个字符


  　　单个字符 字符序列


  单个字符


  　　任意Unicode字符除了"\ 以及控制字符


  　　\" \\ \/ \b \f \n \r \t


  　　\u 4位16进制字符


  数值


  　　整型


  　　整型分数


  　　整型指数


  　　整型分数指数


  整型


  　　数值


  　　数值1～9 数字


  　　-数值


  　　-数值1～9 数字


  分数


  　　. 数字


  指数


  　　e数字


  数字


  　　数值


  　　数值 数字


  e


  　　e e+ e-


  　　E E+ E-


  全局变量JSON为生成、解析JSON字符串提供了命名空间。


  22.2　JSON.stringify(value, replacer?, space?)


  JSON.stringify(value, replacer?, space?)将JavaScript值value转换成JSON字符串，它有2个可选参数。


  可选参数replacer用于转换前替换参数value。具体如下。


  
    	节点访问函数（详见22.4“通过节点访问函数转换数据”），会在值被转为字符串之前转换树节点的值。例如：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\337a1.tif]


  调用replacer：


  　　[image: ..\原文件\原图\338a1.tif]


  
    	属性键白名单，用于隐藏那些非数组对象内属性不在这个列表中的所有属性。例如：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\338a2.tif]


  对数组来说属性键白名单是无效的：


  　　[image: ..\原文件\原图\338a3.tif]


  可选参数space会影响输出格式。如果没有这个参数，字符串变换后的结果将会是单行的文本：


  　　[image: ..\原文件\原图\338a4.tif]


  有了它，可以插入新行并且通过数组和对象的嵌套增加缩进。有两种方法可以指定如何缩进。


  （1）数字


  将数字乘以对应量级的缩进，并用对应多的空格来缩进。小于0解释成0；大于10解释成10。


  　　[image: ..\原文件\原图\338a5.tif]


  （2）字符


  使用给定的字符为每个层级缩进。只有前10个字符会被用到：


  　　[image: ..\原文件\原图\338a6.tif]


  因此，以下对JSON.stringify()的调用会输出一个格式完美的对象树：


  　　[image: ..\原文件\原图\338a7.tif]


  22.2.1　被JSON.stringify()忽略的数据


  在一个对象中，JSON.stringify()只考虑自己的枚举属性（见17.8“属性特性和属性描述符”）。下面的例子证明JSON.stringify()忽略了对象自身的不可枚举属性obj.foo。


  　　[image: ..\原文件\原图\339a1.tif]


  JSON.stringify()将一个不被JSON支持的值（例如函数和undefined）解析成什么取决于在哪里遇到它们。一个不被支持的值stringify()后返回的是一个undefined而不是string。


  　　[image: ..\原文件\原图\339a2.tif]


  不被支持的属性直接被忽略：


  　　[image: ..\原文件\原图\339a3.tif]


  不被支持的值在数组中被解析成null：


  　　[image: ..\原文件\原图\339a4.tif]


  22.2.2　toJSON()方法


  如果JSON.stringify()遇到一个对象，它具有toJSON方法，那么可以使用该方法来获得字符串化的值。例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\339a5.tif]


  Date对象已经有了ISO8601日期字符串的toJSON方法：


  　　[image: ..\原文件\原图\339a6.tif]


  toJSON方法的完整签名如下：


  　　[image: ..\原文件\原图\339a7.tif]


  关键的参数可以允许你根据上下文解析成不同的JSON。但是它始终是一个字符串，而且表示了它在父节点中所在的位置：


  （1）根位置


  空字符串


  （2）属性值


  属性键


  （3）数组元素


  元素的索引作为一个字符串


  我会通过以下对象展示toJSON()：


  　　[image: ..\原文件\原图\340a1.tif]


  如果你使用JSON.stringify()，每次出现obj都会被替换为0。当遇到obj在属性'foo'和第一个数组元素中作为值出现的时候toJSON()方法都会被通知到：


  　　[image: ..\原文件\原图\340a2.tif]


  内置的toJSON()方法如下：


  
    	Boolean.prototype.toJSON()


    	Number.prototype.toJSON()


    	String.prototype.toJSON()


    	Date.prototype.toJSON()

  


  22.3　JSON.parse(text, reviver?)


  JSON.parse(text, reviver?)解析文本格式的JSON数据，然后返回相应的值。下面是一些例子：


  　　[image: ..\原文件\原图\340a3.tif]


  reviver参数是可选的，它是一个节点访问函数（node visitor，详见22.4“通过节点访问函数转换数据”）。它可以用来转换解析后的数据，在下面的例子中，字符串表示的日期被转换成日期对象：


  　　[image: ..\原文件\原图\341a1.tif]


  以下是执行结果：


  　　[image: ..\原文件\原图\341a2.tif]


  22.4　通过节点访问函数转换数据


  JSON.stringify()和JSON.parse()都可以通过传入一个函数转换数据。


  
    	JSON.stringify()可以在转换成JSON前改变数据。


    	JSON.parse()解析JSON，并可以后处理生成的结果数据。

  


  JavaScript处理的数据是由数组、对象和其他的叶子节点属于基础类型（boolean、numbers、strings、null）的节点组成的树状数据。所以将传入的转换函数命名为节点访问函数（node visitor）。JSON.stringify()和JSON.parse()会遍历整个树，并且在访问每个节点时都会调用节点访问函数。节点访问函数结构如下：


  　　[image: ..\原文件\原图\341a3.tif]


  参数有：


  this表示当前节点的父元素。


  key表示当前节点在父元素中的键值。key常为字符型。


  value表示当前节点。


  根节点root是不存在父元素的。当root被访问，一个伪父元素被创建，此时的参数值是：


  
    	this是{ '': root }。


    	key是''。


    	value是root。

  


  节点访问函数返回值存在以下3种可能：


  
    	返回value，不做任何修改。


    	返回一个不同值，替换当前节点。


    	返回undefined，此时当前节点被删除。

  


  下面是节点访问函数的一个例子，它将传参都打印出来了。


  　　[image: ..\原文件\原图\342a1.tif]


  可以使用上面的函数检查JSON方法是如何遍历数据的。


  22.4.1　JSON.stringify()


  采用的是前序遍历算法（父元素先于子元素），首先访问的是那特殊的根节点，也称伪根节点。最后一行的结果是所有遍历之后，stringify()返回的字符串。


  　　[image: ..\原文件\原图\342a2.tif]


  22.4.2　JSON.parse()


  采用的是后序遍历算法（子元素先于父元素），叶节点先被访问，而伪根节点最后被访问。最后一行的结果是所有遍历之后，parse ()返回的值。


  　　[image: ..\原文件\原图\343a1.tif]


  




  第23章　标准全局变量


  本章参考的是ECMAScript规范中所描述的全局变量标准。Web浏览器有更多的全局变量，这些在MDN（https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Window）上面有罗列。所有的全局变量都是全局对象本身或者继承自全局对象（在浏览器中是window）的属性（全局对象的概念可以参考16.8“全局对象”）。


  23.1　构造器


  要详细了解构造器，可以参考对应的章节：


  
    	Array（18.2.1“数组构造函数”）


    	Boolean（8.4“原始值的包装对象”）


    	Date（20.1“Date构造函数”）


    	Function（23.4.2“通过new Function()执行代码”）


    	Number（8.4“原始值的包装对象”）


    	Object（17.2“把任意值转化为对象”）


    	RegExp（19.3“创建正则表达式”）


    	String（8.4“原始值的包装对象”）

  


  23.2　Error构造器


  要详细了解Error构造器，可以见第14章：


  
    	Error


    	EvalError


    	RangeError


    	ReferenceError


    	SyntaxError


    	TypeError


    	URIError

  


  23.3　非构造器函数


  不少全局函数都不是构造函数，我们会在本节中一一了解。


  23.3.1　文字的编码和解码


  以下函数可以用来处理URI的编码和解码。


  encodeURI(uri)


  在uri中我们用百分号来编码特殊字符。除了以下字符，其余的特殊字符都会被编码。


  　　[image: 23-01.jpg]


  例如：


  　　[image: G:\YDS\15-0380\原文件\原图\346a2.tif]


  encodeURIComponent(uriComponent)


  除了以下字符，所有的字符都会被百分号编码：


  　　[image: 23-03.jpg]


  相比encodeURI，在url和文件名中的字符都被编码了。因此，你可以用这个函数来将任意的文字转化为一个合法的文件名和URL片段。例如：


  　　[image: G:\YDS\15-0380\原文件\原图\346a4.tif]


  decodeURI(encodedURI)


  将一个由encodeURI编码的百分号编码的URI解码：


  　　[image: ..\原文件\原图\346a5.tif]


  encodeURI并不会将URI字符进行编码，统一decodeURI也不会对URI字符解码，即便它们被正确编码：


  　　[image: ..\原文件\原图\347a1.tif]


  decodeURIComponent(encodedURIComponent)


  将一个有encodeURIComponent编码的百分号编码进行解码。相比于decodeURI，所有的百分号编码都会被解码：


  　　[image: ..\原文件\原图\347a2.tif]


  以下函数被废弃了：


  
    	escape(str)对str进行百分号编码。由于该函数没有对非ASCII字符正确处理，因此建议使用encodeURIComponent()来代替。


    	unescape(str)对str进行百分号解码。同样由于不能正确地处理非ASCII字符，建议使用decodeURIComponent()来代替。

  


  23.3.2　数值归类与数值转换


  下面的方法用来归类和转换数值：


  
    	isFinite(number)（11.3.2“Infinity的检测”）；


    	isNaN(value)（11.3.1“陷阱：检查一个值是否为NaN”）；


    	parseFloat(string)（11.2.2“parseFloat()”）；


    	parseInt(string, radix)（11.7.4“通过parseInt()得到整数”）。

  


  23.4　通过eval()和new Function()来动态执行JavaScript代码


  本节将演示如何在JavaScript中动态执行代码。


  23.4.1　使用eval()执行代码


  其调用为：


  　　[image: ..\原文件\原图\347a3.tif]


  如此将会执行str中的JavaScript代码。例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\347a4.tif]


  注意eval()语句（详见7.3“表达式和语句”）：


  　　[image: ..\原文件\原图\348a1.tif]


  在严格模式中使用eval()


  你应该在严格模式中使用eval()（详见7.8“严格模式”）。在非严格模式中，eval所执行的代码会在当前作用域下创建本地变量。


  　　[image: ..\原文件\原图\348a2.tif]


  而这在严格模式中不会发生：


  　　[image: ..\原文件\原图\348a3.tif]


  然而在严格模式中，eval所执行的代码仍然可以读写当前上下文中的变量。如果要防止这样的读写，你需要间接地调用eval()。


  在全局作用域中间接调用eval()


  执行eval()的方式有两种。


  
    	直接调用：直接调用eval函数。


    	间接调用：通过将eval()存储在另一个名称下并通过call()方法来调用，call是window对象的方法。

  


  我们可以看到，以下是直接通过eval()在当前作用域执行代码：


  　　[image: ..\原文件\原图\348a4.tif]


  相比之下，间接执行eval()则是在全局作用域下：


  　　[image: p348]


  我们来解释（1）：当你通过变量的名字来调用它，这个初始值叫作引用（http://ecma-international. org/ecma-262/5.1/#sec-8.7），引用是一个具有两个主字段的数据结构。


  
    	base指向当前的环境，即当前变量值所存储的数据结构。


    	referencedName是指变量的名称。

  


  当我们调用eval()，函数的执行运算符（即括号）将引用传入eval执行，并决定要调用哪个函数。如此便直接调用了eval()。然而你也可以不传递给括号运算符引用来强制地间接调用eval()。它的实现是在调用括号运算符之前先存下引用的值。在（1）这行的逗号运算符就做了这件事。逗号运算符执行了第一个运算值，并将第二个运算值进行返回。而这个执行过程中总是会返回值，这意味着引用已经被解析，而函数名将不再有效。


  非直接调用的代码始终是非严格模式的。这就造成了代码与其当前上下文环境的隔离：


  　　[image: ..\原文件\原图\349a2.tif]


  23.4.2　通过new Function()执行代码


  Function()构造器的形式如下：


  　　[image: ..\原文件\原图\350a1.tif]


  构造器会生成一个函数，它的参数依次为param1，param2等，而它的函数体则是funcBody。创建出来的函数会是这样：


  　　[image: ..\原文件\原图\350a2.tif]


  我们用new Function()来创建一个函数f，并定义它返回其参数之和：


  　　[image: ..\原文件\原图\350a3.tif]


  类似于间接调用eval(),new Function()会创建全局作用域的函数[1]：


  　　[image: ..\原文件\原图\350a4.tif]


  默认情况下，这些函数也是处于非严格模式的：


  　　[image: ..\原文件\原图\350a5.tif]


  23.4.3　eval()与new Function()比较


  通常来说，尽可能地使用new Function()来替代eval执行代码：相比之下前者的参数更为清晰，你不必使用间接的eval()调用来确保所执行的代码除了其自己的作用域只能访问全局的变量。


  23.4.4　最佳实践


  总的来说，最好避免使用eval()和new Function()。动态执行代码相对会比较慢并且存在安全隐患。另外对于一些工具（例如IDE）也不能很好地进行代码的静态分析。


  我们有更好的替代方案，例如，Brendan Eich最近发微（http://bit.ly/1fwpWrB）提到的反模式：开发者通过propName来存储一个属性。


  　　[image: ..\原文件\原图\351a1.tif]


  这个问题的意义在于，点运算符只支持固定传入属性。这意味着这种情况下，属性名必须在运行时要确定。这就是为什么上面的例子要使用eval()来配合访问属性。幸好，JavaScript还有一个括号运算符，它可以动态接受属性值。因此，后者用来动态访问属性名更为合适：


  　　[image: ..\原文件\原图\351a2.tif]


  另外不要用eval或是new Function()来解析JSON数据。因为这是不安全的。你可以使用ECMAScript 5内置的JSON方法或是借助库来解析JSON数据。


  合理的使用场景


  也有一些对于eval()和new Function()的合理的使用场景，尽管这些场景偏高级：例如通过函数（JSON数据不允许）、模板库、编译器、命令行以及模块系统配置数据。


  23.4.5　结论


  动态执行代码在JavaScript是一个相对高级的话题。如果你想深入了解这块，你可以看看kangax的文章“全局eval的使用场景”（http://perfection kills.com/global-eval-what-are-the-options/）。


  23.5　Console API


  在大多数JavaScript引擎中，有一个全局的对象console，它通常用于记录和debug。这个对象并非JavaScript语言本身中的一部分，但基本已经是一个事实上的标准了。由于其主要作用是debug，console的方法通常被用于开发。


  这一节我们来看看console API。本节我们还会看看Chrome32，Firebug 1.12，Firefox 25，Internet Explorer11，Node.js 0.10.22以及Safari 7.0的现状。


  23.5.1　Console API在各引擎的标准程度如何


  Console API在各个平台上的实现有着很多不同并且API本身也会经常变化。如果你想找到console的权威文档，你可以参考两个地方。首先，你可以参考标准形式的API概览：


  
    	Firebug最一开始实现了console API，而其wiki中的文档（http://bit.ly/1fwq1vk）是目前最接近标准的。


    	另外，Brian Kardell和Paul Irish都致力于这一API的标准（http://bit.ly/1fwq7mX），而这将会产生持续性的影响。

  


  其次，你可以查看不同引擎的文档：


  
    	Chrome（https://developers.google.com/chrome-developer-tools/docs/console-api/）


    	Firebug（https://getfirebug.com/wiki/index.php/console.API）


    	Firefox（https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/console）


    	Internet Explorer（http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ie/hh772183.aspx）


    	Node.js（http://nodejs.org/api/stdio.html）


    	Safari（http://bit.ly/1fwq9er）

  


  警告：


  
    　在Internet Explorer 9中有一个bug。在IE9中，console对象只有当开发者工具栏被打开过至少一次，才会存在。这意味着如果你的代码引用了console对象，同时又没有预先打开开发者工具栏，你可能会得到一个引用错误。因此，你可以检查console是否存在，如果不存在的话，你可以创建一个假的对象。

  


  23.5.2　简单的日志记录


  Console API包含了以下日志记录的方法：


  console.clear()


  清空console。


  console.debug(object1, object2?, ...)


  建议使用console.log()，它与debug的作用相同。


  console.error(object1, object2?, ...)


  将参数作为日志内容输出到控制台。在浏览器中，记录的日志内容会被标以一个“错误”的小图标并且/或者包含了一个栈跟踪记录或一个代码链接。


  console.exception(errorObject, object1?, ...) [Firebug-only]


  记录object1等，并展示一个可交互的栈跟踪信息。


  console.info(object1?, object2?, ...)


  将信息输出到console。在浏览器中，被记录的内容会被标以一个“信息”的小图标，并且/或者包含了一条栈跟踪信息或是一个代码链接。


  console.log(object1?, object2?, ...)


  将参数一一输出到控制台。如果第一个参数是一个printf支持的格式，则会用这个格式来打印之后的参数。例如在Node.js的REPL中：


  　　[image: ..\原文件\原图\353a1.tif]


  其中%s是在各平台间唯一稳定的通用格式指令。除此之外，Node.js支持%j来输出JSON数据；浏览器则会在控制台中以目录的形式记录可以交互的信息。


  console.trace()


  记录一条栈跟踪信息（这条信息在大多数浏览器中都可以进行交互）。


  console.warn(object1?, object2?, ...)


  将参数输出到控制台。在浏览器中，被输出的信息会被标以“警告”标志，并且或者包含一个栈跟踪信息或是一个代码链接。


  各平台对以下方法的支持情况如表23.1所示。


  表23.1


  
    
      
        	
          

        

        	
          Chrome

        

        	
          Firebug

        

        	
          Firefox

        

        	
          IE

        

        	
          Node.js

        

        	
          Safari

        
      

    

    
      
        	
          clear

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          

        

        	
          √

        

        	
          

        

        	
          √

        
      


      
        	
          debug

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          

        

        	
          √

        
      


      
        	
          error

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          √

        
      


      
        	
          exception

        

        	
          

        

        	
          √

        

        	
          

        

        	
          

        

        	
          

        

        	
          

        
      


      
        	
          info

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          √

        
      


      
        	
          log

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          √

        
      


      
        	
          trace

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          √

        
      


      
        	
          warn

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          √

        
      

    
  


  exception以斜体表示，因为它只在一个平台被支持。


  23.5.3　检查和计数


  控制台API包含了以下检查和计数的方法。


  console.assert(expr, obj?)


  如果表达式的值是false，会将obj打印到控制台，并抛出一个异常。如果没有错误，则什么都不做。


  console.count(label?)


  记录当前行被执行的次数。参数label可选，用来指定哪一行。


  各平台对检查和计数的支持情况如表23.2所示。


  表23.2


  
    
      
        	
          

        

        	
          Chrome

        

        	
          Firebug

        

        	
          Firefox

        

        	
          IE

        

        	
          Node.js

        

        	
          Safari

        
      

    

    
      
        	
          assert

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          √

        
      


      
        	
          count

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          

        

        	
          √

        

        	
          

        

        	
          √

        
      

    
  


  23.5.4　格式化的日志


  控制台API包含了以下用于格式化日志的方法：


  console.dir(object)


  将一个对象呈现到控制台中，在浏览器中，具体的呈现形式可以通过交互来展开。


  console.dirxml(object)


  打印一个HTML或者XML的XML源文件树。


  console.group(object1?, object2?, ...)


  将对象参数打印到控制台，并展开一个区域包含所有将要记录的内容。你可以使用console.groupEnd()来结束输出这个区域。否则区域将会无限延展，但始终是闭合的。


  console.groupCollapsed(object1?, object2?, ...)


  与console.group()类似，但是区域默认是闭合的。


  console.groupEnd()


  关闭由console.group()或是console.groupCollapsed()打开的组。


  console.table(data, columns?)


  以一个表格的形式输出一个数组，每一行一个元素。该方法的可选参数columns指明了在列中要展示哪些属性或是数组。如果不加columns参数，那么所有的键值都会作为列。而缺失的属性或是数组元素则会在列中显示为undefined。
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  结果如表23.3所示。


  表23.3


  
    
      
        	
          （index）

        

        	
          firstName

        

        	
          lastName

        

        	
          age

        
      

    

    
      
        	
          0

        

        	
          "Jane"

        

        	
          "Bond"

        

        	
          Undefined

        
      


      
        	
          1

        

        	
          "Lars"

        

        	
          "Croft"

        

        	
          72

        
      

    
  


  各个平台对以上方法的支持情况如表23.4所示。


  表23.4


  
    
      
        	
          

        

        	
          Chrome

        

        	
          Firebug

        

        	
          Firefox

        

        	
          IE

        

        	
          Node.js

        

        	
          Safari

        
      

    

    
      
        	
          dir

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          √

        
      


      
        	
          dirxml

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          

        

        	
          √

        

        	
          

        

        	
          √

        
      


      
        	
          group

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          

        

        	
          √

        
      


      
        	
          groupCollapsed

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          

        

        	
          √

        
      


      
        	
          groupEnd

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          

        

        	
          √

        
      


      
        	
          table

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          

        

        	
          

        

        	
          

        

        	
          

        
      

    
  


  23.5.5　性能和时间


  以下是控制台API对应的性能和时间的方法。


  console.markTimeline(label) [Safari-only]


  与console.timeStamp相同。


  console.profile(title?)


  打开性能监测。可选参数title则用于表示性能报告。


  console.profileEnd()


  停止性能监测并打印报告。


  console.time(label)


  启动一个计时器，label参数指明了该计时器的标记。


  console.timeEnd(label)


  停止标记名为label的计时器，并将时间间隔打印出来。


  console.timeStamp(label?)


  以指定的label来记录一个时间戳。时间戳可以被记在控制台或是时间线上。


  各平台的支持情况如表23.5和表23.6所示。


  表23.5


  
    
      
        	
          

        

        	
          Chrome

        

        	
          Firebug

        

        	
          Firefox

        

        	
          IE

        

        	
          Node.js

        

        	
          Safari

        
      

    

    
      
        	
          markTimeLine

        

        	
          

        

        	
          

        

        	
          

        

        	
          

        

        	
          

        

        	
          √

        
      


      
        	
          profile

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          (devtools)

        

        	
          √

        

        	
          

        

        	
          √

        
      


      
        	
          profileEnd

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          (devtools)

        

        	
          √

        

        	
          

        

        	
          √

        
      

    
  


  表23.6


  
    
      
        	
          

        

        	
          Chrome

        

        	
          Firebug

        

        	
          Firefox

        

        	
          IE

        

        	
          Node.js

        

        	
          Safari

        
      

    

    
      
        	
          time

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          √

        
      


      
        	
          timeEnd

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          √

        
      


      
        	
          timeStamp

        

        	
          √

        

        	
          √

        

        	
          

        

        	
          

        

        	
          

        

        	
          

        
      

    
  


  这里我们将marktimeline记为了斜体，因为它只被一个平台支持。表中的devtools则表示只有在开发者工具栏打开的情况才会有效。[2]


  23.6　名称空间和特殊值


  以下全局变量被作为函数的名称空间。要了解详情可以参考括号中对应的章节：


  JSON


  JSON API功能（第22章）


  Math


  数值API功能（第21章）


  Object


  元编程（17.17“备忘录：对象的使用”）


  而以下的全局表里则包含了特殊值。你可以翻看括号中对应章节的内容进一步了解它们：


  undefined


  一个表示值不存在的值（8.3“undefined和null”）。


  　　[image: ..\原文件\原图\356a1.tif]


  NaN


  一个表示“非数值”的值（11.3.1“NaN”）


  　　[image: ..\原文件\原图\356a2.tif]


  Infinity


  表示数值无穷大的值（11.3.2“Infinity”）


  　　[image: ..\原文件\原图\356a3.tif]

  


  [1]　Mariusz Nowak（@medikoo）告诉我通过Function构造器执行的代码默认是非严格模式的。


  [2]　感谢Matthias Reuter（@gweax）和Philipp Kyeck (@pkyeck)对本章的贡献。


  




  第24章　编码和JavaScript


  本章将简单介绍一下Unicode以及它在JavaScript中的实现。


  24.1　Unicode历史


  Unicode由Joe Becker(Xerox),Lee Collins(Apple)和Mark Davis(Apple)在1987年发起。在那时存在着众多互不兼容的编码标准，例如8位ASCII码的变体、Big 5码（繁体中文）、GB2312（简体中文）等，Unicode旨在创建一个国际化的字符集。而在Unicode之前，还并不存在一个标准的编码规范支持多语言的纯文本。而对于富文本系统，则已经有了一些标准允许你包容多种编码（例如苹果的WorldScript）。


  第一版Unicode草案在1988年发布。草案的编写工作随着工作组的扩大一直持续着。而在1991年1月31日，Unicode联盟（http://www.unicode.org/consortium/consort.html）成立了：


  Unicode联盟是一个致力于开发、维护、促进软件国际化标准和数据（尤其是Unicode标准）发展的非营利组织。


  Unicode 1.0的第一版在1991年10月发布了，并很快在1992年6月发布了第二版。


  24.2　Unicode中的重要概念


  单个字符也许看起来很简单，但是它包含了很多方面。这也是为什么我们说Unicode是一个复杂的标准。以下是Unicode最为重要的基本概念。


  （1）字符和字形


  它们俩表示的内容很相似。字符是数字实体，而字形是语言的基本单位（例如英文字母、连字印刷、中文字、标点符号等）。对于程序员来说使用的是字符，而对于普通人而言看到的是字形。通过多个字符用来展示一个字形。例如ô，包含了字符o和字符 ^。


  （2）雕文


  雕文表示显示字形的具体方式。有时，同一个字形可能也会有不同的显示，这都取决于它的上下文以及其他的一些因素。例如，字形f和i可以被表示为一个f雕文和一个i雕文，这个雕文可以与一个连字符雕文连接，也可以不与连字符雕文连接。


  （3）码位


  Unicode通过一种叫码位的数字来表示字符。码位的十六进制范围从0x0到0x10FFFF（17位十六进制）。


  （4）码元


  我们将码位编码为码元以便存储和传输它们，码元是一些固定长度的数据片段。其中码元的长度单位是位，它的单位长度由编码方案决定，类似这样的编码方案在Unicode中有很多，例如UTF-8、UTF-16。名称中的数字就表示码元的单位长度，如果码位过大不能被单个码元表示，那么它将会被多个码元所表示；这就是说，码元能表示的单个码位的单位长度是有差异的。


  （5）BOM（位顺序标识）


  如果码元比单个字节要大的话，那么将由字节顺序决定编码。BOM是一个以单个伪字符（该伪字符可能被编码为多码元）开头的字符，它表明当前码元有一个大数结尾（最显著的位在前面）还是有一个小数结尾（最不显著的位在最前面）。默认不带BOM头的文本是大数结尾。BOM同样指定了所使用的编码；它针对UTF-8，UTF-16等都是有差异的。此外，如果Web浏览器没有其他指明文本编码的信息，BOM信息会被用来作为Unicode的标识。然后BOM的使用并不多，原因如下。


  
    	UTF-8是目前最流行的Unicode编码，并且它不需要BOM头，因为它只有一种字节顺序。


    	许多字符编码都会指定一个固定的字节顺序，这样BOM头就用不到了。包括UTF-16BE（UTF-16大尾数），UTF-16LE，UTF-32BE以及UTF-32LE。这种方式是一种安全控制字节顺序的方式，因为元数据和数据被分开而不会混淆。

  


  （6）常规化


  有时候同一个字形可以被展示为多种形式。例如ö字形可以用一个单个码位或是o紧接着字符¨（分音符、双点）表示。常规化则会将一个文本转换为典型的表示方式；相等的码位以及码位的顺序都会转化为对应的相同的码位（或是相同的码位顺序）。这对于文本处理是很有用的（例如，文本的搜索）。Unicode中制定了多种常规化的方式。


  （7）字符属性


  每一个Unicode字符都拥有多种规范规定的属性，我们在这里列了一些。


  
    	名称。它是一个英文名，由字母A～Z，数字0～9，减号以及空格组成。以下是两个例子：

      
        	“ë”的名字是“GREEK SMALL LETTER LAMBDA.”


        	“!”的名字是“EXCLAMATION MARK.”

      

    


    	分类（http://bit.ly/1fwsjL9）。将字符归类为字母、大写字母、数字和标点符号。


    	版本。该字符在Unicode的哪个版本中被引入(1.0,1.1或是2.0)?


    	弃用。这个字符是否不推荐使用？


    	以及很多其他的属性。

  


  24.3　码位


  码位的范围初始有16位。在Unicode 2.0（1996年7月）中它被扩大了：现在它分为了17层，从0到16。每一层由16位组成（由16进制0x0000～0xFFFF表示）。因此，在之后的16进制范围中，在以下4个的数字范围中的数值都要包含平面的数字。


  
    	区间0，基本区间（BMP可表示多种语言的基本常用的字符）：0x0000～0xFFFF。


    	区间1，辅助区间（SMP可表示多种语言的辅助字符）：0x10000～0x1FFFF。


    	区间2，表意辅助区间（SIP可表示多种语言的辅助表意字符）：0x20000～0x2FFFF。


    	区间3～13，未赋值。


    	区间14，特殊目的辅助区间（SSP可表示特殊目的的字符）：0xE0000～0xEFFFF。


    	区间15～16，私人使用区段的辅助区间：0x0F0000～0x10FFFF。

  


  区间1～16统称为辅助区间或者星形区间。


  24.4　Unicode编码


  UTF-32编码是以32位码元来表示的，任何一个码位都可以被一个固定32位长度的码元来编码，对而其他编码而言，编码位的字节长度是各不相同的。


  UTF-16是以16位码元来编码的，它需要1到2个码元来表示一个码位。基本区间（BMP）码位一个码元就可以表示。更高区间的码位除去0x10000是20位（16倍的16位），这些位被用2个码位（所谓的代表对）来表示：


  主要代理区影响最为显著的10位，其存储区间为0xD800～0xDBFF，也称为高位代理码元。


  次要代理区影响最不显著的10位，其存储区间为0xDC00～0xDFFF，称为低位代理码元。


  表24.1（适应于Unicode标准6.2.0，表3-5）展示了位是如何分配的。


  表24.1


  
    
      
        	
          码位

        

        	
          UTF-16码元

        
      

    

    
      
        	
          xxxxxxxxxxxxxxxx(16 bits)

        

        	
          xxxxxxxxxxxxxxxx

        
      


      
        	
          pppppxxxxxxyyyyyyyyyy(21 bits=5+6+10bits)

        

        	
          110110qqqqxxxxxx 110111yyyyyyyyyy(qqqq= ppppp-1)

        
      

    
  


  为了使此种编码可行，基本区间（BMP）的0xD800～0xDFFF是未被使用的空段。因此可以用来映射辅助区间的字符，下面的函数会用UTF-16来编码（稍后我们将看到一个使用它的例子）：


  　　[image: ..\原文件\原图\360a1.tif]


  UCS-2，是过去的一种编码格式，仅使用16位码位来表示，也就是基本区间（BMP）的码位，当Unicode的码位超过了16位，UTF-16就替代了UCS-2。


  UTF-8有8个码位，它搭建了ASCII编码和Unicode的桥梁。ASCII仅仅只有128个字符，这刚好和Unicode的前128个是一样的。UTF-8向后兼容，因为所有的ASCII编码都是有效的。换句话说，在0～127区间的码元在UTF-8的相同区间也表示一个码位。这些码位的最高位均用0填充，如果最高位是1，后续依次用0填充不足的位。具体遵循以下编码方式：


  
    	0000～007F：0xxxxxxx（7位，存储为1个字节）


    	0080～07FF：110xxxxx, 10xxxxxx（5+6位=11位，存储为2个字节）


    	0800～FFFF：1110xxxx,10xxxxxx,10xxxxxx（4+6+6位=16位，存储为3个字节）


    	10000～1FFFFF：11110xxx,10xxxxxx,10xxxxxx,10xxxxxx（3+6+6+6位=21位，存储为4个字节）。最高码位是10FFFF，所以UTF-8有额外的存储空间。

  


  如果最高位不是0，那么数字中在0前面的这些数字表示在一个序列中有多少码元。在第一个码元之后的所有码元都有10这个位前缀。因此，初始码元和其后的码元的范围是不相交的。这有助于编码错误的恢复。UTF-8已经变成了一种流行的Unicode格式。刚开始只是因为它对ASCII的向后兼容而流行。后来，由于Unicode在跨操作系统、编程环境以及应用中的广泛使用越来越受关注。


  24.5　JavaScript源码和Unicode


  将JavaScript处理为Unicode源码的情况有两种：内部（在解析期间）以及外部（在载入文件期间）。


  24.5.1　内部源码转化


  在JavaScript引擎中，JavaScript源码被当作UTF-16的码元序列。按照EMCAScript规范第6部分（http://ecma-international.org/ecma-262/5.1/＃sec-6）所描述：


  ECMAScript源码文本可以以Unicode字符编码（3.0及以上）的序列来表示[…]。规范中规定ECMAScript代码要转换十六进制的码元序列，但是事实并非如此。ECMAScript代码在其被转换为UTF-16之前必须被处理。


  对于标示符，字符串字面量以及正则表达式字面量，任何的码元都会被表示为一个Unicode形式的序列 \uHHHH，这里HHHH是4位十六进制的数字。例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\362a1.tif]


  这意味着你可以在字面量和变量名中使用Unicode来表示，前提是不超出源码中ASCII的范围。


  对于文本字面量，我们还有一种转义的方式：十六进制的转义序列通过两位十六进制数字来表示码元，其范围是0x00～0xFF。例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\362a2.tif]


  24.5.2　源码外部转化


  尽管JavaScript内部使用的是UTF-16编码，但是JavaScript代码通常不以这种格式存储。当一个Web浏览器通过<script>标签来加载一个原文件时，决定其编码的因素如下（http://bit.ly/ 1fwstC9）。


  
    	如果文件带有BOM头，那么编码是UTF的变体，这取决于所使用的BOM头。


    	否则，如果文件是通过HTTP(S)的，那么其编码由Content-Type头的charset参数决定。例如：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\362a3.tif]


  提示：


  
    　对JavaScript文件来说，正确的媒体类型（我们所知的MIME type）是application/ javascript。然而，对于旧的浏览器（例如，Internet Explorer 8及以下）text/javascript也是可以的。不幸的是，<script>标签的type属性（http://bit.ly/1fwsvKe）默认是text/ javascript。尽管你可以省略JavaScript的type属性，但是这并无益处。

  


  
    	否则，如果<script>标签具有charset属性的话，那么就会使用这个编码。即便type属性具有合法的媒体类型，这个类型也不具有charset属性（如我们上面提到的Content-Type头）。这就保证了charset和type的值冲突。


    	否则，就会使用文档的编码，即<script>标签所在的文档。例如，这个HTML5文档的开头，有一个<meta>标签定义了该文档的编码是UTF-8的：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\363a1.tif]


  我极力建议你加上这个编码的声明。如果不这样做，浏览器就会用一个本地的默认编码（http://bit.ly/1oODGWp）来替代。这就是说，不同国家的人看这个页面可能会看到不一样的效果。在不同的本地化编码中只有最低的7位是相对稳定的。


  最后，我的建议如下：


  
    	对于你自己的应用，你可以使用Unicode。但是你必须声明app的HTML页面是UTF-8编码的。


    	对于类库，最安全的方式是发布ASCII（7位）编码的代码。

  


  一些压缩工具可以将源码中Unicode码位超过7位的部分进行转换，使得源码处于“7位以内的安全状态”。它们是通过用Unicode转义来替代非ASCII字符的方式来实现的。例如，下面使用UglifyJS（https://github.com/mishoo/UglifyJS2）来转换test.js的例子：


  　　[image: ..\原文件\原图\363a2.tif]


  这是test.js的原内容：


  　　[image: ..\原文件\原图\363a3.tif]


  经过UglifyJS转换支行，代码变成了：


  　　[image: ..\原文件\原图\363a4.tif]


  再看看下面一个相反的例子。有一段时间，D3.js是以UTF-8的格式发布的。这使得一个非UTF-8的页面载入D3.js的时候，就会报错（https://github.com/mbostock/d3/issues/1195），这是因为源码中包含了这样一条语句：


  　　[image: ..\原文件\原图\363a5.tif]


  语句中声明的标示符 ð 和 å 没有被正确地解码，因此没有被识别为合法的变量名。此外，有一些字符串字面量使用了超7位的码位，也没有被正确地解码。综上所述，你应该在<script>的标签上加上合适的charset属性：


  　　[image: ..\原文件\原图\363a6.tif]


  24.6　JavaScript字符串和Unicode


  根据ECMAScript规范中第8.4部分（http://ecma-international.org/ecma-262/5.1/#sec-8.4）所描述的，JavaScript的字符串是UTF-16的码元序列。


  当一个字符串包含了文本数据，字符串的每一个元素都会被识别为单个UTF-16的码元。


  24.6.1　转义序列


  如上面所说的，你可以在字符串字面量中使用Unicode转义序列和十六进制转义序列。例如，你可以将o和一个分音符合并来产生字符 ö，（其码元为0x0308）：


  　　[image: ..\原文件\原图\364a1.tif]


  我们可以在JavaScript命令行模式中进行验证，例如浏览器console和Node.js交互界面中。你可以将这种形式字符串插入到Web页面的DOM中。


  24.6.2　通过转义引用星际平面的字符


  在网络中有很多漂亮的Unicode标识。例如，你可以去看看Tim Whitlock的“Emoji Unicode Tables”（http://apps.timwhitlock.info/emoji/tables/unicode）。又如现在各种各样的Unicode字体的符号。这些符号都不是图片，而是字体的字形。假设你想通过JavaScript来展示一个星际平面的Unicode字符（当然，这样做是有风险的：因为并不是所有字体都对这些字符有支持）。例如，一头奶牛，它的码位是0x1F404：[image: 图片 2]。


  你可以将这个字符拷贝并直接粘贴到你的Unicode编码的JavaScript源码中：


  　　[image: ..\原文件\原图\364a2.tif]


  JavaScript引擎会对源码进行解码（通常在UTF-8中都是这样）并创建一个由两个UTF-16码元组成的字符串。另外，你可以使用Unicode编码来计算这两个码元。会使用这种计算方式的web apps有：


  
    	UTF Converter（http://macchiato.com/unicode/convert.html）


    	“JavaScript escapes”（http://mothereff.in/js-escapes）by Mathias Bynens

  


  之前我们定义的函数toUTF16的计算也是如此：


  　　[image: ..\原文件\原图\364a3.tif]


  UTF-16配对(0xD83D, 0xDC04)的确最终被编译为了奶牛图案：


  　　[image: ..\原文件\原图\365a1.tif]


  24.6.3　字符长度计算


  如果字符包含代理码元（即两个码位编码成的一个码元），那么在字符长度计算中不会包含字形。它只统计码位：


  　　[image: ..\原文件\原图\365a2.tif]


  这可以通过库类解决，例如，Mathias Bynens的Punycode.js库（https://github.com/bestiejs/ punycode.js），它被捆绑在Node.js中。


  　　[image: ..\原文件\原图\365a3.tif]


  24.6.4　Unicode正常化


  如果你想在字符串中搜索或是比较Unicode，那么你就要将Unicode正常化，例如，通过unorm这个库（https://github.com/walling/unorm/该库由Bjarke Walling创建）。


  24.7　JavaScript正则表达式和Unicode


  JavaScript的正则表达式（可见第19章）对Unicode的支持非常有限。例如，你没有办法来匹配“大写字母”的Unicode集合。


  行结尾符影响了匹配。行结尾符可以是表24.2展示的四种形式的任一种。


  表24.2


  
    
      
        	
          码元

        

        	
          名称

        

        	
          字符转义序列

        
      

    

    
      
        	
          \u000A

        

        	
          换行符

        

        	
          \n

        
      


      
        	
          \u000D

        

        	
          回车符

        

        	
          \r

        
      


      
        	
          \u2028

        

        	
          行分隔符

        

        	
          

        
      


      
        	
          \u2029

        

        	
          段分隔符

        

        	
          

        
      

    
  


  下面的正则表达式是基于Unicode来构建的。


  
    	\s \S（空格，非空格）有其Unicode的定义：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\365a4.tif]


  
    	. (点)可以匹配除了换行符之外的所有码元（注意不是码位!）。下一章我们会了解到如何进行码位匹配。


    	多行模式/m：在多行模式中，符号^会匹配输入以及换行符之后的行开始。而符号$则会匹配换行符之前或是输入的结尾。在非多行模式中，这两个匹配符则只会匹配整个输入的开头和结尾。

  


  其他一些重要的字符类则是基于ASCII而非Unicode来定义的。


  
    	\d \D（数值，非数值）：单个数字，等价于[0-9]。


    	\w \W（字符，非字符）：单个字符（A-Za-z0-9_）等价于[A-Za-z0-9_]。


    	\b \B（分字符，单词中）：单词是一些列字母的序列（[A-Za-z0-9_]）。例如，对于字符串'über'，我们用\b来判断字母b是否处于一个单词的开头。

  


  　　[image: ..\原文件\原图\366a1.tif]


  24.7.1　匹配任意的码元以及任意的码位


  如果你要匹配任意的码元，你可以使用[\s\S]; 详细你可以参考19.1.1“原子：普通”如果你要匹配任意的码位，可以使用：[1]


  　　[image: ..\原文件\原图\366a2.tif]


  上面的匹配模式的实质是：


  　　[image: ..\原文件\原图\366a3.tif]


  鉴于模式中的这些区间相互之间没有交集，该模式可以正确的匹配UTF-16的字符串的码位。


  24.7.2　库


  我们还有一些专门处理JavaScript中Unicode的类库。


  
    	Regenerate（http://github.com/mathiasbynens/regenerate）可以针对任意的码元生成类似上面我们提到的那种范围形式的正则表达式。它可以作为构建工具的一部分，可以被灵活使用，做一些测试用。


    	XRegExp（http://xregexp.com）是一个对官方Unicode类、脚本、块以及属性进行扩展（http://xregexp.com/plugins/#unicode）的正则表达式的类库，它的语法主要由以下的几种形式：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\367a1.tif]


  例如，\p{字母}会匹配该字母的不同形式而\p{^字母} 和\P{字母} 则都会匹配其余的码位。我们会在第30章中简要介绍XRegExp。


  
    	ECMAScript国际化API中（详见30.3“ECMAScript的国际化API”）提供了支持Unicode的整理（排序以及字符串搜索）以及其他更丰富的功能。

  


  24.7.3　推荐阅读的章节资源


  要了解关于Unicode的更多信息，可以查看一下的信息：


  
    	Wikipedia有一些关于Unicode（http://en.wikipedia.org/wiki/Unicode）及其相关术语的百科词条非常好。


    	Unicode.org（http://www.unicode.org/）是Unicode联盟的官方网站，它的FAQ （http://www.unicode.org/faq/）也是很好的资源。


    	JoelSpolsky的论文“TheAbsoluteMinimumEverySoftwareDevel‐ oper Absolutely, Positively Must Know About Unicode and Character Sets(No Excuses!)”（http:// www.joelonsoftware.com/articles/Unicode.html）也是非常有用的。

  


  获取关于Unicode方面JavaScript的支持情况，请看：


  
    	Mathias Bynens的“JavaScript’s internal character encoding: UCS-2 or UTF-16?”（http://mathiasbynens.be/notes/javascript-encoding）。


    	Steven Levithan的“JavaScript, Regex, and Unicode”（http://bit.ly/1oOE0oh）。

  


  注解：


  
    　感谢以下各位对本章的贡献：Mathias Bynens（@mathias），Anne van Kesteren（@annevk）和Calvin Metcalf（@CWMma）。

  

  


  [1]　严格来说是匹配任意Unicode纯量值。


  




  第25章　ECMAScript 5的新特性


  本章列出了只在ECMAScript 5中具有的特性。如果需要兼容旧的JavaScript引擎，你应该避免使用这些特性，或通过类库（稍后介绍）实现这些特性。通常情况下，本书假设您使用的是完全支持ECMAScript 5的现代引擎。


  ECMAScript 5规范包含以下范围描述。


  ECMAScript第五版（作为ECMA-262第五版发布）。


  
    	编纂实际解释为语言规范，已经普遍在浏览器中实现。


    	增加了对自第三版出版以来已出现的新功能的支持。这些特性包括：

      
        	访问器属性；


        	反射创建和检查对象；


        	属性特性的程序控制；


        	附加的数组操作函数；


        	支持JSON对象编码格式；


        	提供增加错误检查和程序安全的严格模式。

      

    

  


  25.1　新特性


  ECMAScript 5中包含的新特性如下。


  （1）严格模式（参见7.8“严格模式”）


  把下面一行代码放在文件或函数的开始，开启所谓的严格模式。通过禁止某些特性，执行更多检查并抛出更多异常，让JavaScript变得更干净：


  　　[image: ..\原文件\原图\370a1.tif]


  （2）访问器（参见17.7“访问器（getter 和 setter）”）


  getter和setter方法允许你通过方法实现获取和设置属性。例如，下面的对象obj包含获取foo属性的getter方法：


  　　[image: ..\原文件\原图\370a2.tif]


  25.2　语法的改变


  ECMAScript 5包括以下语法改变。


  （1）保留字作为属性键


  你可以在对象字面量中，点操作符后使用保留字（如new和function）作为非引用属性键：


  　　[image: ..\原文件\原图\370a3.tif]


  （2）结尾的逗号合法化


  对象字面量和数组字面量中最后的逗号是合法的。


  （3）多行字符串字面量


  如果在行尾使用反斜杠转义，字符串字面量可以跨多行。


  25.3　标准库的新功能


  ECMAScript 5为JavaScript标准库带来了几个新功能。本节将按类别列出。


  25.3.1　元编程


  获取和设置原型（参见17.4.4“获取和设置原型”）：


  
    	Object.create()


    	Object.getPrototypeOf()

  


  通过属性描述符管理属性特性（参见17.8.2“属性描述符”）：


  
    	Object.defineProperty()


    	Object.defineProperties()


    	Object.create()


    	Object.getOwnPropertyDescriptor()

  


  列出属性（参见17.5“遍历和检测属性”）：


  
    	Object.keys()


    	Object.getOwnPropertyNames()

  


  保护对象（参见17.9“保护对象”）：


  
    	Object.preventExtensions()


    	Object.isExtensible()


    	Object.seal()


    	Object.isSealed()


    	Object.freeze()


    	Object.isFrozen()

  


  新Function方法（参见17.3.2小节的“Function.prototype.bind(thisValue, arg1?, ..., argN?)”）：


  
    	Function.prototype.bind()

  


  25.3.2　新方法


  字符串（参见第12章）：


  
    	新方法String.prototype.trim()


    	通过方括号[…]访问字符

  


  新数组方法（参见18.7“数组原型方法”）：


  
    	Array.isArray()


    	Array.prototype.every()


    	Array.prototype.filter()


    	Array.prototype.forEach()


    	Array.prototype.indexOf()


    	Array.prototype.lastIndexOf()


    	Array.prototype.map()


    	Array.prototype.reduce()


    	Array.prototype.some()

  


  新Date方法（参见20.3“Date原型方法”）：


  
    	Date.now()


    	Date.prototype.toISOString()

  


  25.3.3　JSON


  支持JSON（参见第22章）


  
    	JSON.parse()（参见22.3“JSON.parse(text, reviver?)”）


    	JSON.stringify()（参见22.2“JSON.stringify(value, replacer?, space?)”）


    	一些内建对象具有特殊的toJSON()方法：

      
        	Boolean.prototype.toJSON()


        	Number.prototype.toJSON()


        	String.prototype.toJSON()


        	Date.prototype.toJSON()

      

    

  


  25.4　兼容旧浏览器的小贴士


  如果需要兼容旧浏览器，以下资源会十分有用：


  
    	JuriyZaytsev(“kangax”)的兼容表格（http://kangax.github.io/es5-compat-table/）展示了不同浏览器的不同版本对 ECMAScript 5的支持程度。


    	es5-shim（https://github.com/kriskowal/es5-shim/）可兼容大部分浏览器（但不是全部）。

  


  




  第4部分　技巧、工具和类库


  这部分提供了使用JavaScript的技巧（最佳实践、进阶技术和学习资源）并介绍了一些重要工具和类库。


  




  第26章　元编程风格指南


  JavaScript有很多不错的风格指南。因此，没有必要另写一个。相反，本章介绍了元风格规则，研究已有的风格指南，并建立了最佳实践。本章也提到我喜欢的更具争议性的实践。这个想法是为了补充现有风格指南，而不是取而代之。


  26.1　现有风格指南


  下面是我喜欢的一些风格指南。


  
    	Idiomatic.js：Principles of Writing Consistent, Idiomatic JavaScript（https://github. com/rwaldrom/idiomatic.js/）


    	Google JavaScript Style Guide（http://bit.ly/1oOEfQ7）


    	jQuery JavaScript Style Guide（http://contribute.jquery.org/style-guide/js/）


    	Airbnb JavaScript Style Guide（https://github.com/airbnb/javascript）

  


  此外，有两种元编程风格指南。


  
    	GitHub上的流行编码规范（http://sideeffect.kr/popularconvention/）可以分析GitHub代码找出最常用的编码规范。


    	JavaScript，流行风格（http://seravo.fi/2013/javascript-the-winning-style）检验了几种广泛流行的风格指南建议。

  


  26.2　通用技巧


  本节将介绍一些通用的代码编写技巧。


  26.2.1　代码应该具有一致性


  编写一致性代码有两个重要规则。第一个规则是，如果开始一个新项目，你应该确定一种风格，编写文档并遵循。团队越大，使用工具（如JSHint）自动对遵守风格的检查越重要。涉及风格，要做很多决定。大多数有普遍公认的答案。其他需要根据每个项目定义。例如：


  
    	有多少空白（在括号后、语句间等）；


    	缩进（例如，每级缩进有多少空白）；


    	如何且在哪儿写var语句。

  


  第二个规则是，如果你加入一个已有的项目，应该严格遵循此项目的规则（即使你不赞同这些规则）。


  26.2.2　代码应该易于理解


  每个人都知道调试比编写程序难度翻倍。因此如果你编写代码时就聪明地意识到这个问题，为什么还要调试它呢？——Brian Kernighan


  对于大多数代码，用于阅读的时间远远大于编写的时间。因此编写易于阅读的代码非常重要。下面是这方面的一些准则。


  （1）简短并不总是更好的


  有时写的多意味着实际上便于更快地阅读。让我们看两个例子。首先，熟悉的东西更易于理解。这意味着推荐使用熟悉的、稍微详细的结构更适合。其次，人类阅读短语，而不是字符。因此redBalloon比rdBlln更易于阅读。


  （2）好的代码是一本教科书


  大多数代码库都充满了新的思想和概念。这意味着如果你想使用一个代码库，你需要学习这些思想和概念。与教科书相比，增加的挑战在于，人们不能线性地阅读代码。阅读的人可以在任何地方跳转，并应该大概了解发生了什么。一个代码库的作用有三部分：


  
    	代码应该解释正在发生的事情，它应该是不言自明的。要写这样的代码，应该使用描述性的标识符，并把较长的函数（或方法）分解成更小的子函数。如果这些函数足够小，并且具有意义的名称，通常可以免除注释。


    	注释应该解释事情为什么发生。如果你需要了解一个概念来理解代码，你可以在标识符中包含概念的名称，或在注释中说明。人们在阅读代码时可以通过文档了解这个概念的更多信息。


    	文档应该填补代码和注释留下的空白。它应该告诉你如何开始使用代码库，并为你提供整体介绍。它还应该包含所有重要概念的术语表。

  


  （3）不要自作聪明，不要让人思考


  有很多巧妙的代码，其对语言的深入理解达到令人印象深刻的简洁。这样的代码像一个谜，很难弄清楚。你会遇到这样的看法，如果人们不理解这样的代码，也许他们应该先学习 JavaScript。但并不是如此。无论你有多聪明，进入别人的精神世界永远充满了挑战。所以简单的代码并不代表愚蠢，代码大部分的作用是使一切易于理解。注意，“别人”也包括未来的你。我经常发现，过去的聪明想法对现在的我没有任何意义。


  （4）避免优化代码速度或大小


  大部分技巧是针对这些优化的。然而，你通常不需要这些优化。一方面，JavaScript引擎正变得越来越聪明，可以根据既定模式自动优化代码速度。另一方面，压缩工具（第32章）可以重构你的代码，使它尽可能小。在这两个方面，工具都足够智能，所以你不用自己处理。


  有时除了优化代码性能，你别无选择。如果这样做，一定要衡量和正确优化关键位置。在浏览器中，问题往往与DOM和HTML有关，而不是语言的问题。


  26.3　普遍认可的最佳实践


  大多数JavaScript程序员都认可以下最佳实践。


  
    	使用严格模式。它使JavaScript语言更整洁（参见7.8“严格模式”）。


    	总是使用分号。避免自动插入分号的缺陷（参见7.5.3“自动分号插入”）。


    	总是使用严格相等（===）和严格不等（!==）。我建议绝不背离这条原则。我甚至推荐下面两个条件判断，即使它们是等价的：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\377a1.tif]


  
    	只用空格或只用制表符缩进，但不要混合使用。


    	引用字符串。在JavaScript中你可以用单引号或双引号写字符串字面量。单引号更常见。它更易用于HTML代码（通常双引号用于属性值）。其他注意事项参见12.1“字符串字面量”。


    	避免全局变量（16.7.1“最佳实践：避免创建全局变量”）。

  


  26.3.1　括号风格


  语言中括号划分代码块，括号风格决定你放置括号的位置。有两种括号风格在类C语言中最常见（比如Java和JavaScript）：Allman和1TBS风格。


  Allman风格


  如果一个语句包含区块，这个区块被认为与语句头部是分开的：它的开括号在新的一行，与头部缩进相同。例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\378a1.tif]


  1TBS风格（One True Brace Style的缩写）


  这里的区块与它的语句头部关联更紧密，它开始于同一行的语句头部之后，控制流语句体总是放在括号中，即使只有一个单独的语句。例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\378a2.tif]


  1TBS是（旧的）K&R（Kernighan和Ritchie）[1]风格的变体。K&R风格中，函数用Allman风格编写，而非必要时可以省略括号。例如，单独的then条件语句：


  　　[image: ..\原文件\原图\379a1.tif]


  JavaScript


  在JavaScript的世界中，实际的标准是1TBS。它继承自Java，而且大多数风格指南这样推荐。这是客观的原因之一。如果返回一个对象字面量，你必须把开括号放在关键字return同一行，像这样（否则，会在return后自动插入分号，意味着没有任何返回，参见7.5.3小节的“缺陷：ASI会意想不到的分断语句”）：


  　　[image: ..\原文件\原图\379a2.tif]


  显然，对象字面量不是代码块，但看起来一样，如果你都用同样的方式格式化，可以减少犯错。


  我的个人风格和推荐如下。


  
    	1TBS（这表示无论何时尽可能使用括号）。


    	有一个例外，如果语句可以写成单独一行，我会省略括号。例如：

  


  　　[image: ..\原文件\原图\379a3.tif]


  26.3.2　推荐字面量而不是构造函数


  可以通过对象字面量创建对象，也可以通过构造函数创建。然而，通常前者是更好的选择：


  　　[image: 26-1.jpg]


  不要使用构造函数Array创建给定元素的数组。18.2.1小节的“用元素初始化数组（避免）”解释了原因：


  　　[image: ..\原文件\原图\380a2.tif]


  26.3.3　不要自作聪明


  这部分收集了一些不推荐使用的技巧。


  条件操作符


  不要嵌套条件操作符：


  　　[image: ..\原文件\原图\380a3.tif]


  简写if语句


  使用逻辑操作符时，不要简写if语句：
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  自增操作符


  如果可能，使用自增操作符（++）和自减操作符（--）作为语句，但不要作为表达式使用它们。在后一种情况下，它们返回一个值，虽然有记忆，你仍然需要弄清楚发生了什么：
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  检查 undefined


  　　[image: ..\原文件\原图\381a2.tif]


  从ECMAScript 5开始，第二种检查方法更好。8.3.4“修改undefined”解释了原因。


  把数字转换为整数


  　　[image: ..\原文件\原图\381a3.tif]


  位移操作符可以用于把数字转换为整型。然而，通常最好选择更明确的变换，如Math.round()。11.7“转换成整数”提供了转换成整数所有方式的总览。


  26.3.4　可接受的技巧


  有时你可以在JavaScript中使用技巧——如果技巧成为一种既定的模式。


  默认值


  常见模式是使用或（||）操作符提供默认值。例如，参数：
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  详细信息和更多例子，请参考10.2.3小节的“模式：提供默认值”。


  泛型方法


  如果使用泛型方法，你可以把Object.prototype简写为{}。下面的两个表达式是等价的：
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  Array.prototype可以简化为[]：
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  我对这种简化比较矛盾。这是一种黑客技巧（你可以通过实例访问原型属性）。但它减少了混乱，我希望引擎最终优化这种模式。


  ECMAScript 5：末尾的逗号


  在ECMAScript 5 中，对象字面量最后的逗号是合法的。
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  ECMAScript 5：保留字


  ECMAScript 5也允许你使用保留字（如new）作为属性键：
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  26.4　具有争议的规则


  下面让我们看看一些我喜欢的更具争议的约定。


  26.4.1　语法


  我们从语法约定开始。


  （1）紧凑的空白


  我喜欢相对紧凑的空白。书面英语的模式：在开括号后和闭括号前没有空白。而在逗号后有空格：
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  匿名函数，我遵循Douglas Crockford的规则，在关键字function后加上空格。理由是，如果你删除函数名，一个命名函数表达式如下所示：
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  （2）每个缩进级别为四个空格


  我看到的大多数代码使用空格缩进，因为制表符在不同的应用和操作系统中表现不同。我推荐每个缩进层级为四个空格，因为这让缩进更明显。


  （3）把条件操作符放在括号中


  这样有助于阅读，因为这样易于分辨出操作符的范围：
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  26.4.2　变量


  接下来，我会介绍变量的约定。


  （1）每行一个变量声明


  我不会在一个声明中声明多个变量：
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  这种方式的优点是行之间的删除、插入和重排更简单，且可正确地自动缩进。


  （2）保持声明本地变量


  如果你的函数不太长，那么你可以不用那么在意变量提升而假装var声明是区块范围的。换句话说，你可以在变量使用的上下文中声明该变量（在循环中，在then或else区块中等）。这种本地封装使隔离的代码片段更易于理解，也更易于删除代码片段或把它移到任何地方。


  （3）如果在区块中，就保持在这个区块中


  作为前面规则的补充：不要在两个不同的区块中声明相同的变量两次。例如：
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  前面的代码与下面的代码具有相同的效果和目的，这就是为什么应该这么写：
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  26.4.3　面向对象


  现在我们将讨论关于面向对象的约定。


  （1）推荐构造函数而不是其他实例创建模式


  我建议：


  
    	总是使用构造函数。


    	创建实例时总是使用 new。

  


  这样做的主要优点是：


  
    	你的代码可以更好地融入JavaScript主流，且更有可能在框架间互相移植。


    	在现代引擎中，使用构造函数的实例速度很快（例如，通过隐藏类（http://bit.ly/ 1oOEA1Z））。


    	在即将到来的ECMAScript 6中，类，将会基于构造函数默认继承构造。

  


  构造函数，使用严格模式很重要，因为这样可以防止你忘记使用new操作符实例化。而且你应该意识到可以在构造函数中返回任何对象。在17.10.5“实现构造函数的小技巧”中介绍了使用构造函数的更多技巧。


  （2）避免私有数据使用闭包


  如果你希望一个对象的私有数据完全安全，必须使用闭包。否则，你可以使用普通属性。一种常见的做法是给私有属性名称增加下划线前缀。闭包的问题是代码会变得很复杂（除非你把所有的方法放在实例中，但这样既不符合语言习惯，也比较慢）且速度更慢（目前访问闭包中的数据比访问属性更慢）。17.12“保持数据私有性”详细介绍了这一个主题。


  （3）即使构造函数没有参数，也要写括号


  我发现用括号调用构造函数看起来更清晰：
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  （4）小心操作符优先级


  使用括号，这样两个操作符不会彼此比较——结果不总是你所期望的：
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  instanceof尤为棘手：
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  然而，我发现在构造函数后调用方法没有问题：
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  26.4.4　其他


  这部分收集了各种小技巧。


  （1）强制转换


  通过Boolean、Number、String()或Object()（作为函数使用——绝不要作为构造函数使用）把一个值强制转换为一个类型。理由是这种约定更具描述性：


  　　[image: ..\原文件\原图\385a5.tif]


  （2）避免this作为隐式参数


  this应该只引用当前方法调用的接收者，它不应该作为隐式参数滥用。理由是这种函数更易于调用和理解。我也喜欢分开使用面向对象和函数式机制：
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  （3）通过in和hasOwnProperty检查属性是否存在（参见17.5“遍历和检测属性”）


  这更加一目了然，且与undefined比较或检测真假相比更安全：
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  （4）快速处理


  如果可以，最好快速处理失败而不是静默失败。JavaScript之所以如此宽容（例如，除以零），是因为ECMAScript的第一版没有异常。例如，不要强制转换值，而应抛出异常。然而，在生产环境中，你应该想办法，让代码从失败中优雅地恢复。


  26.5　结论


  当你在考虑风格问题时，问问自己：如何让我的代码更易于理解？抵制小聪明的诱惑并把大部分机械的技巧留给JavaScript引擎和压缩工具来处理（参见第32章）。

  


  [1]　有人说它们是同义词，1TBS是K&R的一种开玩笑的说法。


  




  第27章　调试的语言机制


  下面三个语句有助于调试。显然应该辅以合适的调试器。


  
    	调试器声明的行为类似于设置断点并启动调试器。


    	console.log(x)把x的值输出到JavaScript引擎的控制台。


    	console.trace()把堆栈跟踪信息打印到引擎的控制台。

  


  控制台API提供了更多的调试帮助，并详细记录在23.5“Console API”中。异常处理在第14章阐述。


  




  第28章　子类化内置构造函数


  JavaScript的内置构造函数比较难扩展。本章解释了原因以及给出了一些解决方案。


  28.1　术语


  使用“子类化内置构造函数（subclass a built-in）”，而避免采用“扩展（extend）”，是因为extend已经被占用了。


  （1）子类化内置实例A


  由给出的内置构造函数A生成一个子构造函数B，B的实例同样也是A的实例。


  （2）扩展对象obj


  将一个对象的属性复制给另一个对象。Underscore.js沿用这个在Prototype框架中建立的习惯术语。


  子类化一个内置对象有两个障碍：一是具有内部属性的实例，二是构造函数不能作为一个函数被调用。


  28.2　障碍1：具有内部属性的实例


  大多数内置构造函数都有所谓的内部属性（见17.1.1“属性的种类”），内部属性的名字都写在双方括号内，例如[[PrimitiveValue]]。内部属性由JavaScript引擎操作，通常不能在JavaScript中直接访问。在JavaScript中常用的子类化技术是在子类构造函数中调用超类构造函数，且作用域中this指向子类自身（见17.13“第4层：构造函数之间的继承”）。
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  对于大多数内置构造函数，通过代码（2）中的this传入的子类会被忽略。这是下一节会讲到的障碍。此外，代码（1）给现有的实例添加内部属性通常是办不到的，因为新增的属性很可能从根本上改掉实例自身的功能。因此，代码（2）中的call并不能用于添加内部属性。以下几种构造函数都具有存在内部属性的实例。


  封装构造函数


  Boolean、Number和String实例都封装了原始值。它们都有内部属性[[PrimitiveValue]]，这个属性的值可通过valueOf()函数返回；String还有两个额外的实例属性。


  
    	Boolean：有内部属性[[PrimitiveValue]]。


    	Number：有内部属性[[PrimitiveValue]]。


    	String：有内部属性[[PrimitiveValue]]，还有自定义的内部实例方法[[GetOwnProperty]]和正常的实例属性长度 length。[[GetOwnProperty]]方法读取封装的字符串，传入数组索引，可以获取对应的字符。

  


  数组


  自定义内部实例的方法[[DefineOwnProperty]]可以拦截即将被设置的属性。这样可以确保当新的数组元素被添加或者多余的元素被删除时，length属性可以及时更新。


  日期


  内部属性[[PrimitiveValue]]存储了日期实例的时间（从1970年1月1日00:00:00开始到目前的毫秒数）。


  函数


  有内部实例属性[[call]]（当实例被调用时执行的代码），可能还有其他的内部属性。


  正则表达式


  有内部实例属性[[Match]]，还有两个非内部的实例属性。引用自ECMAScript规范：


  内部属性[[Match]]的值表示一个依赖实现的RegExp对象的模式。


  没有内部属性的内置构造函数只有Error和Object。


  28.2.1　障碍1的解决方法


  MyArray是Array的子类。它有一个获取size属性的方法。size返回的是数组真实元素的个数，不包含空值（length属性会把空值计算在内）。实现MyArray的窍门是新建一个数组实例，然后复制MyArray的方法到这个实例。
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  上面的代码使用了帮助函数copyOwnPropertiesFrom()，该函数在17.8.4“复制对象”中将有解释与说明。


  代码（1）中没有调用Array构造函数，是因为一个怪异的现象：如果调用时只传入一个数字参数，该数字不会成为数组的元素，而是声明当前空数组的大小（见18.2.1小节的“用元素初始化一个数组（避免使用!）”）。


  下面是代码执行例子：


  　　[image: 28-1.jpg]


  28.2.2　注意


  直接复制方法到实例中，会导致代码冗余。这可以通过将方法添加到原型链中来避免（如果我们能够使用）。此外，MyArray生成的对象并非是它的实例：
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  28.3　障碍2：内置的构造函数不能作为方法调用


  尽管Error和子类没有带内部属性的实例，你仍然不能轻易地新建子类，因为子类化的标准模式行不通（之前已经提到过）：
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  问题是，即使如代码（1）所示调用Error，也总是会产生一个新的实例。也就是说,它忽略了call方法调用时的传参this：
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  在前面的代码执行中，Error返回一个带有自身属性的实例，但这是一个新的实例，而非e。子类化模式只有Error将自身的属性添加到this（即前面示例中的e）了，才是有效果的。


  障碍2的解决方案


  在子类构造函数中，新建一个超类实例，并且将超类实例的属性复制到子类实例中：


  　　[image: 28-2.jpg]


  帮助函数copyOwnPropertiesFrom()的实现见17.8.4“复制对象”。试验一下MyError：


  　　[image: ..\原文件\原图\393a2.tif]


  下面是在Node.js中运行的输出：
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  instanceof的运行结果也是对的：
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  28.4　另一种解决方案：委托


  委托是一种非常好的子类化的替代方案。例如，重写一个数组构造函数，将真实数组保存到一个属性中：
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  明显的缺陷就是不能够通过中括号语法去访问MyArray的元素，必须使用以下方法获取和设置元素值：


  　　[image: ..\原文件\原图\394a1.tif]


  Array.prototype常规的方法可以通过以下元程序代码来实现：


  　　[image: ..\原文件\原图\394a2.tif]


  通过调用this.array原生的Array方法来派生MyArray方法。


  使用MyArray：


  　　[image: ..\原文件\原图\394a3.tif]


  




  第29章　JSDoc：生成API文档


  这是一种常见的开发问题：如果你编写的JavaScript代码会被其他人使用，就需要为它的API编写一个直观的HTML文档。JSDoc（http://usejsdoc.org）是生成JavaScript API文档的标准工具。[1]它类似Java的文档生成工具JavaDoc。


  JSDoc是通过以“/***/”（普通的块级注释以一个 * 开头）注释的内容读取JavaScript代码并且生成HTML文档。比如下面的代码：


  　　[image: ..\原文件\原图\395a1.tif]


  在浏览器中生成的HTML文档如图29.1所示。


  [image: ..\原文件\2901.tif]


  图29.1　JSDoc生成的HTML文档


  JSDoc网站上的Readme（http://usejsdoc.org/about-jsdoc3.html）介绍了如何安装和使用该工具。


  29.1　JSDoc基础


  JSDoc全都是记录文档实体（实体包括函数、方法、构造函数等），是通过处理实体代码片段前的以“/＊＊”开始的注释完成的。


  29.1.1　语法


  让我们回顾一下之前的代码注释：


  　　[image: ..\原文件\原图\396a1.tif]


  这条注释展示了JSDoc的一些语法，包括以下几个部分。


  （1）JSDoc注释


  JavaScript注释是以“*”开头的。JSDoc注释容易给人造成这样的错觉，认为JavaScript注释是以“/＊＊”作为起始标志。


  （2）标签


  JSDoc中的标签是@符号后跟关键词组成。标签位于每一行注释的开头。例如前面代码中的“@param”。


  （3）HTML


  开发者可以在JSDoc注释中自由地使用HTML。例如，tt标签表示使用monospaced 字体。


  （4）类型注释


  你可以通过花括号来定义一个实体的类型。变量包括如下类型。


  
    	单类型：@param {string} name


    	多类型：@param {string|number} idCode


    	数组类型：@param {string[]} names

  


  （5）命名路径


  在JSDoc注释中，所谓的命名路径是用于说明实体。命名路径的语法如下：


  　　[image: ..\原文件\原图\397a1.tif]


  类通常就是构造函数，构造函数的属性属于静态成员。JSDoc对于实例成员的定义相对宽泛些，它指的是可以通过实例访问的所有内容。因此，实例成员包括实例自身的属性和通过原型继承获得的属性。


  29.1.2　命名类型


  实体类型要么是基础类型要么是自定义类。前者通常以小写字母开头，后者通常以大写字母开头。换句话说，基础类型包含布尔、数值和字符串类型，正如type of所返回的结果。这样就不会将strings（基础类型）同构造函数的实例String（对象）相混淆。


  29.2　基础的标签


  以下是基础的元数据标签。


  @fileOverview 描述：标志这段JSDoc注释是用来描述整篇文档的。例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\398a1.tif]


  @author：指的是代码的作者。


  @deprecated：说明对应的内容已经被废弃。文档中应该写明废弃后的替换方案。


  @example：使用示例。


  　　[image: ..\原文件\原图\398a2.tif]


  JSDoc中链接基本标签如下。


  @see：链接到相关资源。


  　　[image: ..\原文件\原图\398a3.tif]


  {@link ...}：作用类似于@see，但是需要用于其他标签内部。


  @requires资源描述：指的是文档所依赖的资源。资源描述可以是一个命名路径，也可以是描述语句。


  版本控制相关的标签有以下几种。


  @version 版本号：注明所记录的实体的版本号。例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\398a4.tif]


  @since 版本号：注明记录的实体从哪个版本开始产生。例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\399a1.tif]


  29.3　文档记录函数和方法


  对于函数和方法，可以记录参数、返回值以及可能会抛出的异常。


  @param {paramType} paramName`` description：paramName是参数名称。参数类型和描述可选。示例如下：


  　　[image: ..\原文件\原图\399a2.tif]


  高级特征：


  
    	可选参数

  


  　　[image: G:\YDS\15-0380\原文件\原图\399a3.tif]


  
    	带默认值的可选参数

  


  　　[image: ..\原文件\原图\399a4.tif]


  @returns {returnType} description：描述一个函数或方法的返回值，类型和描述都可以忽略不填。


  @throws {exceptionType} description：描述函数或方法在执行的过程中可能会抛出的异常，类型和描述都可以忽略。


  29.4　行内类型信息（“行内文档注释”）


  有两种说明参数和返回值类型的方式。第一种是在@param和@returns中添加注释：


  　　[image: ..\原文件\原图\399a5.tif]


  第二种是在行内添加类型说明信息：


  　　[image: ..\原文件\原图\400a1.tif]


  29.5　文档记录变量、参数和实例属性


  以下标签都是用于文档变量、参数以及实例属性：


  @type {typeName}


  变量都有哪些类型呢？例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\400a2.tif]


  @type标签同样能够记录函数的返回类型，但是在这个例子中，用@returns更加合适。


  @constant：标记该记录的变量是个常量。


  　　[image: ..\原文件\原图\400a3.tif]


  @property {propType} propKey description：在构造函数的注释中记录实例的属性。例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\400a4.tif]


  或者，实例属性还可以记录如下：


  　　[image: ..\原文件\原图\400a5.tif]


  具体采用哪种风格类型取决于个人习惯。


  @default defaultValue：一个参数或者实例属性的默认值是什么？如下所示：


  　　[image: ..\原文件\原图\401a1.tif]


  29.6　文档记录类


  JSDoc是将类和构造函数区别开来的。类的概念更像是一个类型，而构造函数是一种实现类的方式。因为JavaScript内置定义类的方法有限，所以产生了很多API，用于实现类。这些API各不相同，所以需要开发者通过JSDoc说明它们各自是如何工作的。下列标签能够做到这点：


  @constructor：将一个函数标记为构造函数。


  @class：将一个变量或者一个函数标记为类。在后面的例子中，@class等同于@constructor。


  @constructs：记录创建实例数据的方法。如果该方法存在，类的文档从这开始记录。


  @lends namePath：指出接下来的对象字面量是贡献给哪个类使用的。存在两种不同方式。


  
    	@lends Person#：对象字面量为Person类贡献实例成员。


    	@lends Person：对象字面量为Person类贡献静态成员。

  


  @memberof parentNamePath：所记录的实体是指定对象中的一员。@lends MyClass＃应用于一个对象字面量，和通过@memberof MyClass＃标记该对象每个属性具有相同的效果。


  最通用的定义一个类的方法有通过构造函数、通过对象字面量和通过含有@constructs方法的对象字面量。


  29.6.1　通过构造函数定义类


  要通过构造函数来定义一个类，你必须将构造函数标记出来。否则它不会被作为一个类来进行记录。单纯采用大写的函数名不能标记是构造函数。


  　　[image: ..\原文件\原图\402a1.tif]


  29.6.2　通过对象字面量定义类


  通过对象字面量的方式定义一个类，你需要做两个标记。首先，需要告诉JSDoc存在给定的变量来定义类。其次，需要将对象字面量标记为是在定义一个类，它可以通过@lends标签完成：


  　　[image: ..\原文件\原图\402a2.tif]


  29.6.3　通过带有@constructs方法的对象字面量定义类


  如果一个对象字面量有@constructs方法，JSDoc可以定位到该方法，并找到实例属性的文档内容。关于类的文档转移到@constructs方法中。


  　　[image: 29-1.jpg]


  如果不用@lends标签，每个方法必须注明它是从属于哪个类的。


  　　[image: ..\原文件\原图\403a2.tif]


  29.6.4　子类


  JavaScript本身不支持子类。当你在代码中定义一个子类（通过类库或者自己写代码实现），使用JSDoc时，需要说明。


  @extends namePath：指明当前的类是另一个类的子类，例如：


  　　[image: ..\原文件\原图\403a3.tif]


  29.7　其他有用的标签


  所有的标签在JSDoc网站上都有描述（http://usejsdoc.org/）。


  
    	模块相关的：@module,　@exports ,　@namespace


    	自定义类型（用于一些虚拟实体，比如回调方法，它们的签名可以自定义）：@typedef, @callback


    	法律事项：@copyright,　@license


    	多样化的对象：@mixin ,　@enum

  

  


  [1]　JSDoc的官网是本章内容的主要来源，一些案例是从上面摘取的。


  




  第30章　类库


  这一章介绍的是JavaScript库。首先解释了什么是shim和polyfill，它们是两种特殊类型的库。然后列出了一些核心库。最后给出的是额外的库相关资源。


  30.1　shim和polyfill


  shim和polyfill是在旧的JavaScript引擎上改造新的功能。


  
    	shim是一个库，它在旧的环境中引入新的API，单纯使用了旧环境下的方法。


    	polyfill是一个浏览器API 的shim。它通常先检查浏览器是否支持对应的API。如果不支持，polyfill会添加该API的实现。这样可以让你在任何情况下都能使用该API。术语polyfill来自一个家装改进产品，源自Remy Sharp（http://bit.ly/MmZZmZ）。

  


  Polyfilla是英国的产品，在美国被称为Spackling Paste。考虑到这一点，想象浏览器为一道墙，而墙上有一道裂缝，polyfill帮助修理裂缝。最终呈现给我们的是一堵光滑的浏览器墙，供我们使用。


  相关的例子如下。


  
    	“HTML5跨浏览器Polyfills”（http://bit.ly/1oOGuTE）：由Paul Irish编写。


    	ES5-shim（http://bit.ly/1oOGxi4）是一个（非polyfill）shim。它为ECMA Script 3引擎添加了ECMAScript 5的特性。它是纯粹语言相关的，在浏览器、Node.js中都可以起作用。

  


  30.2　四个语言类库


  下列语言类库都比较知名和被认可，了解它们很有用处。


  
    	ECMAScript的国际化API有助于与国际化有关的任务：校勘（排序和搜索字符串），设置数字格式、日期和时间格式。下一节将介绍这个API的更多细节。


    	JavaScript标准库功能不是很强大，Underscore.js（http://underscore.js.org）为其补充了工具方法的数组、对象、函数等。因为Underscore比ECMAScript5出来的早，所以与标准库存在一些重叠。也就是说，一个功能：在旧的浏览器中，你得到的功能通常是ECMAScript-5，而在ECMAScript 5中，相关功能只是期待的标准库。


    	Lo-Dash（http://lodash.com）是另一种可替代Underscore.js API的类库，它还有一些额外的功能。你可以尝试一下并确认它是否比Underscore.js更合适你的网站。


    	XRegExp（http://xregexp.com）是一个常见的表达类库，它有几个先进的功能，如正则表达式库命名捕获和自由间距（它允许你摊开正则表达式跨多行，且对每行进行记录）。使用XRegExp可以将增强后的正则表达式转换为正常的正则表达式，这意味着你不付出性能上的损失。

  


  30.3　ECMAScript的国际化API


  ECMAScript的国际化API是一个标准的JavaScript API以助于一些规范的国际化：整理（排序和搜索字符串），设置数字格式、日期和时间格式。本节只对此做简要介绍，并提供一些额外的阅读材料。


  30.3.1　ECMAScript的国际化API，第1版


  该API的第1版提供以下服务。


  
    	整理支持两种情况：为一组字符串做排序和在一组字符串中进行搜索。排序规则是以区域设置和Unicode作为参数。


    	数字格式化。参数包括如下。

      
        	格式化方式：小数，货币（适用那一种，以及如何适用由其他参数确定），百分比。


        	本地化（直接指定或最佳匹配结果，通过匹配对象搜索）。


        	编号系统（西方数字、阿拉伯数字、泰国数字等）。


        	精度：整数位、小数位数、显著位数。


        	打开或关闭分组分隔符。

      

    


    	日期和时间格式。参数包括。

      
        	格式化什么样的信息和格式化方式（短、长、数字等）。


        	语言环境。


        	时区。

      

    

  


  大部分功能是通过一个全局对象Intl来访问，但该API还增强了以下方法。


  
    	String.prototype.localeCompare


    	Number.prototype.toLocaleString


    	Date.prototype.toLocaleString


    	Date.prototype.toLocaleDateString


    	Date.prototype.toLocaleTimeString

  


  30.3.2　它是怎么样的标准呢


  标准的“ECMAScript的国际化的API”（EIA）的代号是ECMA-402。它是由Ecma International规定的，该协会也规定了EMCA-262、ECMAScript语言规范。这两个标准都由TC39维护。因此，EIA是最接近ECMA-262的语言。该API被设计成同时兼容ECMAScript 5和ECMAScript 6。一系列兼容性的测试使得这个标准得到了补充并有大量的实践确保了这个标准具有良好的兼容性（ECMA-262也有类似的测试套件）。


  30.3.3　我们可以用它做什么


  大多数现代浏览器已经支持它，或者是即将支持它。David Storey创造了一个详细的兼容性表（http://bit.ly/1oOGIdo）（指出哪些浏览器支持它的语言环境和其他）。


  30.3.4　延伸阅读


  ECMAScript的国际化API的规范（http://bit.ly/1oOGQth）由Norbert Lindenberg编辑。它提供了PDF，HTML，EPUB等格式的文件。此外，还有一些综合性的介绍性文章。


  
    	“The ECMAScript Internationalization API”（http:/bit.ly/1oOGT8C），Norbert Lindenberg著


    	“ECMAScript Internationalization API”（http://bit.ly/1oOGYcc），David Storey著


    	“Using the JavaScript Internationalization API”（http://bit.ly/1oOH2sz），Marcos Caceres著

  


  30.4　JavaScript资源目录


  本节列出了收集了JavaScript资源的网站，可以进行分类。


  以下是一般目录。


  
    	“JavaScriptOO: Every JavaScript project you should be looking into”（http://www. javascriptoo.com/）


    	JSDB（http://www.jsdb.io/）: A collection of the best JavaScript libraries


    	Jster（http://jster.net/）: A catalog of JavaScript libraries and tools for development


    	“Master List of HTML5, JavaScript, and CSS Resources”（http://bit.ly/1oOH7MW）

  


  专业目录包括：


  
    	“Microjs: Fantastic Micro-Frameworks and Micro-libraries for Fun and Profit” （http://microjs.com/）


    	“Unheap: A tidy repository of jQuery plugins”（http://www.unheap.com/）

  


  当然，也可以直接查看包管理器的注册库列表：


  
    	npm（https/npmjs.org/）(Node Packaged Modules)


    	Bower（http://bower.io/）

  


  CDN（内容分发网络）资源如下。


  
    	jsDelivr（http://www.jsdelivr.com/）：为JavaScript库、jQuery插件、CSS框架、字体等提供免费的CDN服务。


    	“cdnis：存储JavaScript和CSS的CDN（http://cdnjs.com/），但它逐渐被人们遗忘了。”（好在它托管了一些偏门的类库）

  


  注解：


  
    　致谢


    以下各位为本部分内容做出了贡献，他们是：Kyle Simpson (@getify)、Gildas Lormeau (@check_ca)、Fredrik Sogaard(@fredrik_sogaard)、Gene Loparco(@gloparco)、Manuel Strehl(@m_strehl)和Elijah Manor(@elijahmanor)。

  


  




  第31章　模块系统和包管理器


  JavaScript原生是不支持模块的，但开发者社区创造了一些比较好的实现方法。模块管理可以通过包管理器实现，包括模块搜索、使用、依赖管理等。


  31.1　模块系统


  最重要的两个JavaScript的模块标准（不幸的是这两个标准是不兼容的）如下。


  （1）CommonJS模块（CommonJS Module，CJS）


  CJS的主要化身就是Node.js模块（http://nodejs.org/api/modules.html）（Node.js模块有几个优于CJS的特点）。它的特点包括：


  
    	紧凑的语法；


    	同步加载的设计；


    	主要用于服务端。

  


  （2）异步模块定义（Asynchronous Module Definition，AMD）


  AMD最典型的实现就是Requirejs（http://requirejs.org/）。它的特点包括：


  
    	AMD语法稍微复杂些，但不通过eval()或者静态编译步骤就可以工作；


    	异步加载的设计；


    	主要用于浏览器。

  


  31.2　包管理器


  npm（Node Packaged Module，http://npmjs.org）是Node.js官方选择的包管理器。对于浏览器Web端，有两个比较流行的包管理器（当然，还有更多）：


  
    	Bower（http://bower.io）是一个用于Web端的，支持AMD和CJS的包管理器。


    	Browserify（http://browserify.org）是一个基于npm的工具。npm包通过Browserify编译后，可以在浏览器中使用。

  


  31.3　简单粗暴的模块实现


  通常Web开发应该使用一个模块系统，比如RequireJS或Browserify。然而，有时会想采用一种快速的hack方式去进行模块管理。那么，可以使用以下简单的模块模式：


  　　[image: ..\原文件\原图\412a1.tif]


  上面的代码实现了一个存储在全局变量moduleName的模块。它做了以下操作：


  
    	隐式地引进了一个模块依赖（即模块otherModule）；


    	存在一个私有函数privateFunction；


    	暴露一个公共方法publicFunction。

  


  在网页上使用这个模块，通过标签<script>简单地载入该文件以及它所依赖的文件：


  　　[image: ..\原文件\原图\412a2.tif]


  如果当一个模块在加载完成时，不需要去访问其他模块（就像上面例子中的moduleName），那么模块加载的顺序也就无关紧要。


  这里给出我的评论和意见。


  
    	当我使用了这个模块模式一段时间后，我才发现不是我发明了它，而且它还有一个正式的名字。是Christian Heilmann推广了它，并为它取名叫揭示模块模式（revealing module pattern）（http://bit.ly/1c1InUg）。


    	如果你希望使用这个模式，请保留它简单的特性。当你起模块名的时候不必因为污染了全局作用域而感到压力山大，你只需要找到尽量独特的名称就够了，所以没有其他折腾的必要（嵌套的命名空间，模块拆分为多个文件等）。

  


  




  第32章　其他工具


  模块系统和包管理器在第31章已经讲过了，但还存在其他重要工具。


  （1）代码检测


  代码检测工具能够分析源代码，并且可以对潜在的问题以及违反样式风格的问题做出报告。现有三种最为流行的版本：


  
    	JSLint（http://www.jslint.com），作者是 Douglas Crockford；


    	JSHint（http://www.jshint.com），作者是 Anton Kovalyov；


    	ESLint（https://github.com/nzakas/eslint），作者是 Nicholas Zakas。

  


  （2）单元测试


  一个理想的单元测试的框架要在两大JavaScript平台上都能够运行：浏览器和Node.js。这里有两个重要的框架：


  
    	Jasmine（http://pivotal.github.io/jasmine/）；


    	mocha（http://visionmedia.github.io/mocha/）。

  


  （3）压缩


  JavaScript源码通常非常浪费空间——变量的名称没有必要那么长，还有注释、没有用的空白等。压缩工具能够把这些都干掉，使代码变得更小。有些压缩处理相对复杂些（如简化变量名称）。以下是三个比较流行的压缩工具：


  
    	UglifyJS（https://github.com/mishoo/UglifyJs2/）；


    	YUI Compressor（https://github.com/yui/yuicompressor）；


    	Closure Compiler（https://developers.google.com/closure/compiler/）。

  


  （4）部署


  对于大多数项目，需要对写好的代码进行其他操作，包括检测（lint）、编译（编译甚至发生在Web项目中，比如将LESS或者SASS编译成普通CSS）、压缩代码等等。部署工具能够帮我们做好这些。两个经典的部署工具例子是Unix的make和Java的Ant。两个有名的JavaScript部署工具是Grunt（http://gruntjs.com）和Gulp（http://gulpjs.com/）。它们其中一个比较吸引人的特性是，都是通过JavaScript开发的，都是基于Node.js的。


  （5）脚手架


  脚手架工具可以建立一个空的项目，预配置部署文件等。Yo（https://github.com/yeoman/yo）就是这样的一个工具。它是Yeoman（http://yeoman.io）的一部分，Yeoman集成了Yo、Bower和Grunt。


  




  第33章　接下来该做什么


  既然你已经了解JavaScript了，那如何继续深入呢？了解整个生态系统的最好方法又是什么？这里给出几点建议：


  
    	Frontend Rescue（http://uptodate.frontendrescue.org）网站针对浏览器开发入门给出了一些建议。


    	Jsbooks（http://jsbooks.revolunet.com）有各种免费JavaScript以及相关技术的书籍。


    	Twitter是一个非常优秀的紧跟Web开发技术前沿的平台。先关注一些你认识的比较知名的JavaScript开发者（例如，你所使用的框架的作者），从那开始，然后慢慢地你会知道接下来需要关注哪些人。


    	JSMentors（https://groups.google.com/forum/#!forum/jsmentors）是一个致力于“在专业并且轻松的环境下帮助开发者成为更好的JavaScript编程者”的论坛。


    	除了Twitter，还有许多其他有用的新闻来源。以下是几个例子：

      
        	Echo JS（http://www.echojs.com）是一个专注于JavaScript和HTML5的开发社区网站。


        	Cooper Press（https://cooperpress.com）通过邮件发布一些与Web开发相关的时事新闻。（声明：我是“JavaScript Weekly”时事新闻的编辑）


        	Open Web Platform Daily Digest（http://webplatformdaily.org/）每日提供有价值的链接清单。


        	Best of JavaScript, HTML & CSS（http://flippinawesome.org/category/ news/best-of/）每周提供链接清单。

      

    


    	JavaScript user groups（http://communityjs.org）是一个有趣的并且有教育意义的志趣相投的组织。大多数人定期聚集并谈论技术。


    	JavaScript大会（http://lanyrd.com/topics/javascript/）是另外一个好的信息来源。大部分都会在网上发布相关的视频，而且是免费访问的。

  


  最后，你也可以看看本书的网站，SpeakingJS.com（http://speakingjs.com/），我偶尔会在这里发表一些与本书相关的资料。


  




  看完了


  如果您对本书内容有疑问，可发邮件至contact@epubit.com.cn，会有编辑或作译者协助答疑。也可访问异步社区，参与本书讨论。


  如果是有关电子书的建议或问题，请联系专用客服邮箱：ebook@epubit.com.cn。


  在这里可以找到我们：


  
    	微博：@人邮异步社区


    	QQ群：368449889 　
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> jane.name [/ get property name
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> jane.describe [/ get property “describe’
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describe: function () {
return 'Person named '+this.name;
}
};
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> delete obj.hello
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> var obj = { '0': 'abc’ };
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> jane.name = 'John’'; // set property name
> jane.describe()
"Person named John'
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}
var myFloat = 1.3;
// Step 1

myFunction('abc'); // Step 2
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function f() {
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for (var 1=0; i<3; i++) {
var func = function () {
return i;
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}
console.log(f()[1]()); // 3
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> var obj = { myMethod: function () { return true } };
> obj[ 'myMethod']()
true





OEBPS/Images/image01193.jpeg
> getOwnProperty({ hasOwnProperty: 123 }, 'foo')
TypeError: Property 'hasOwnProperty' is not a function
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> obj[' anotherProperty'] = 'def"';
> obj.anotherProperty
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function getOwnProperty(obj, propKey) {
return (Object.prototype.hasOwnProperty.call(obj, propKey)
? obj[propKey] : undefined);
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> getOwnProperty(obj, 'toString')
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> var obj = { '6': 'bar’ };
> obj[3+3] // key: the string '6'
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> getOwnProperty({ foo: 123 }, 'foo')
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> Object.getPrototypeOf(Object.prototype)
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TypeError: Cannot convert object to primitive value





OEBPS/Images/image00953.jpeg
> var obj = { 'not an 1identifier': 1, prop: 2 };
> Object.keys(obj)

[ 'not an identifier', 'prop' ]

> delete obj['not an identifier']
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> Object.keys(obj)

[ 'prop' ]
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return obj[escapeKey(key)];
}
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obj[escapeKey(key)] = value;
}
// Similar: checking if key exists, deleting an entry

function escapeKey(key) {
if (key.indexOf('_proto_ ') === 0) { // (1)
return key+'%';
} else {
return key;

}
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> function returnThisStrict() { 'use strict'; return this }

> returnThisStrict() === undefined
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> function returnThisSloppy() { return this }
> returnThisSloppy() === window
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return 'Person named '+this.name;
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// Call a method:
console.log(jane.describe()); // Person named Jane
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}
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console.log(i+'. '+elem);
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> obj.hasOwnProperty('toString') // ok
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protoProp
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> delete obj.canBeDeleted
true





OEBPS/Images/image01185.jpeg
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> 'toString' in obj // wrong, inherited from Object.prototype
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> 'protoProp' in obj // wrong, inherited from proto

true
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> obj['some' + 'Property']
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> var propKey = 'someProperty';
> obj[propKey]
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> var obj = { 'not an identifier': 123 };
> Object.keys(obj)
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// Using hasOwnProperty() in this manner is problematic
// (explained and fixed later)
return (obj.hasOwnProperty(propKey)
? obj[propKey] : undefined);
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var constr = this;
var nullaryFunc = Function.prototype.bind.apply(
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> arr.length
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var arrl = new Array('a', 'b',

c');
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> '"MJOLNIR'.toLowerCase()
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> func()

> counter.count // didn’t work
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};

var constr = this;
var inst = Object.create(constr.prototype);
var result = constr.apply(inst, argArray); // (1)

// Check: did the constructor return an object
// and prevent ‘this' from being the result?
return result ? result : inst;
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inc: function () {
this.count++;

}
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var rows = [];

for (var rowCount=0; rowCount < 3; rowCount++) {
rows[rowCount] = [];
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rows[rowCount][colCount] = '."';

}
}

// Set an X in the upper right corner
rows[0][2] = 'X'; // [row][column]

// Print the board
rows.forEach(function (row) {
console.log(row.join(' '));

1);
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> counter.inc = function () { 'use strict'; this.count++ };
> var func2 = counter.inc;

> func2()
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callback();
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123’

> typeof String('abc') // no change
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jane.sayHelloTo.apply(jane, ['Tarzan']);

var func = jane.sayHelloTo;
func.apply(jane, ['Tarzan']);
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> obj.method() === obj
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// Don’t do this

if (v) {
var x = v;
} else {

var x = 10;
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name: 'Jane',
sayHelloTo: function (otherName) {
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console.log(this.name+' says hello to '+otherName);





OEBPS/Images/image01203.jpeg
Object.create(proto, propDescObj?)
Object.getPrototypeOf(obij)





OEBPS/Images/image01528.jpeg
val X,

if (v) {

X = V;
} else {

X = 10;
}

doSomethingWith(x);





OEBPS/Images/image00724.jpeg
> 'abc . length
3





OEBPS/Images/image00966.jpeg
jane.sayHelloTo( 'Tarzan');

var funcl = jane.sayHelloTo.bind(jane);
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> arr[0] // get element 0

lal
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> String.fromCharCode(97, 98, 99)
"Sbc'!





OEBPS/Images/image00964.jpeg
function func() {
console.log('this: '+this);
console.log('arguments: '+Array.prototype.slice.call(arguments));
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> obj.new
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var arr = [];
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copyOwnPropertiesFrom(arr, MyArray.methods);
return arr;
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}

return size;
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Object.create(proto, propDescObj?)
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function Super(x, y) {
this.x = x; // (1)
this.y = vy; // (1)
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var arr = [ 'a', 'b', 'c¢' |;
while (arr.length > 0) {
console.log(arr.shift());

1
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J
function Sub(x, vy, z) {
// Add superproperties to subinstance
Super.call(this, x, v); // (2)
// Add subproperty
this.z = z;
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function findEvenNumber(arr) {
loop: { // label
for (var 1=0; i<arr.length; i++) {
var elem = arr[i];
if ((elem % 2) === 0) {
console.log('Found:
break loop;

+ elem);

}
}

console.log('No even number found.');

}
console.log( 'DONE"');
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var PersonProto = {

describe: function () {
return 'Person named '+this.name;

}

}s

var jane = {
[[Prototype]]: PersonProto,
name: 'Jane’

}s

var tarzan = {
[[Prototype]]: PersonProto,
name: 'Tarzan'

};
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// Avoid:

function handler() {
this.logError(...);

}

// Prefer:
function handler(context) {
context.logError(...);

1
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while («condition»)
«statement»
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> jane.describe()
Person named Jane
> tarzan.describe()
Person named Tarzan
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// All properties:

if (obj.foo) // no

if (obj.foo !== undefined) // no
if ('foo' in obj) ... // yes

// Own properties:
if (obj.hasOwnProperty('foo')) ... // risky for arbitrary objects
if (Object.prototype.hasOwnProperty.call(obj, 'foo')) ... // safe
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new Foo().bar().baz(); // ok
(new Foo()).bar().baz(); // not necessary
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> +'123" [/ no

123

> Number('123') // yes
123

> ''+true // no
"true'

> String(true) // yes
"true'
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> false && true || true
true

> false && (true || true)
false

> (false && true) || true
true
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> ! {} instanceof Array
false
> (!{}) instanceof Array
false
> 1 ({} instanceof Array)
true
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do «statement»
while («condition»);
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var jane = Object.create(PersonProto);
jane.value = 'Jane';
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var Line;
do {

line = prompt('Enter a number:');
1 while (!/7[0-97+5/.test(1line));
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Object.getPrototypeOf(obj)
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var PersonProto = {
describe: function () {
return 'Person named '+this.name;
}
}s
var jane = Object.create(PersonProto, {
name: { value: 'Jane', writable: true }

1)
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> jane.describe()
"Person named Jane'
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> '-abb--aaab-"'.match(/(a+)b/)
[ 'ab',

lal’

index: 1,

input: '-abb--aaab-' ]
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var obj = {

name: 'Jane’',
friends: [ 'Tarzan', 'Cheeta' ],
loop: function () {

'use strict';

this.friends.forEach(

function (friend) { // (1)
console.log(this.name+' knows '+friend); // (2)

}
);
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> '-abb--aaab-"'.match(/(a+)b/g)
[ 'ab', 'aaab' ]
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> obj.loop();
TypeError: Cannot read property 'name' of undefined
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> 'apple’. localeCompare( 'banana’)
-2

> 'apple'.localeCompare('apple')
0
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> callIt(counter.inc)
TypeError: Cannot read property 'count' of undefined
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| 'toString', 'push', 'pop' ].forEach(function (key) {
MyArray.prototype[key] = function () {
return Array.prototype[key].apply(this.array, arguments);
}
DK
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> '-yy-XxXx-y-'.search(/x+/)
4
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> callIt(counter.inc.bind(counter))
> counter.count // one more than before
pd
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> function repl(all) { return '('+all.toUpperCase()+"')" }
> 'axbbyyxaa'.repl(/a+|b+/g, replacement)
"(A)x(BB)yyx(AA)'
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loop: function () {

'use strict';

this.friends.forEach(function (friend) {
console.log(this.name+' knows '+friend);

}.bind(this)); // (1)
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function MyArray(/*arguments*/) {
this.array = [];
Array.prototype.push.apply(this.array, arguments);
}
Object.defineProperties(MyArray.prototype, {
size: {
get: function () {
var size = 0;
for (var 1=0; 1 < this.array.length; i++) {
if (1 in this.array) size++;

}
return size;
}
}a
length: {
get: function () {
return this.array.length;
s
set: function (value) {
return this.array.length = value;
}
}

1)
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var to00;
foo = 'abc';
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loop: function () {
'use strict';
this.friends.forEach(function (friend) {
console.log(this.name+' knows '+friend);
}, this);
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MyArray.prototype.get = function (index) {
return this.array[index];

}

MyArray.prototype.set = function (index, value) {
return this.array[index] = value;

1
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> "1ixxxixx'.replace('i’', 'o')
"oixxxixx'

> '1ixxxixx'.replace(/i/, 'o')
"oixxxixx'

> '1ixxxixx'.replace(/i/g, 'o')
" 0000 X!
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loop: function () {

'use strict';

var that = this;

this.friends.forEach(function (friend) {
console.log(that.name+' knows '+friend);

1)
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> "1ixxxixx'.replace(/i1+/g9, '(S&)') // complete match
") xxx (1) xx!

> '1ixxxixx'.replace(/(i+)/g, '($1)') // group 1
"(i1)xoox(L)xx!
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> obj.loop();
Jane knows Tarzan
Jane knows Cheeta
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> new MyError() instanceof Error
true

> new MyError() instanceof MyError
true





OEBPS/Images/image01543.jpeg
function MyError() {
// Use Error as a function
var superInstance = Error.apply(null, arguments);
copyownPropertiesFrom(this, superInstance);
}
MyError.prototype = Object.create(Error.prototype);
MyError.prototype.constructor = MyError;
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try {
throw new MyError('Something happened');

} catch (e) {
console.log('Properties: '+0Object.getOwnPropertyNames(e));

1
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function Super(x, y) {
this.x = x;
this.y = y;
}
function Sub(x, vy, z) {
// Add superproperties to subinstance
Super.call(this, x, y); // (1)
// Add subproperty
this.z = z;
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var x, y=123, z;
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> var e = {};

> Object.getOwnPropertyNames(Error.call(e)) // new instance
[ 'stack', 'arguments', 'type' ]

> Object.getOwnPropertyNames(e) // unchanged

[]
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> a instanceof MyArray
false

> a instanceof Array
true
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var proto = {
describe: function () {
return 'name: '+this.name;
}
}s
var obj = {
[[Prototype]]: proto,
name: 'obj’

};
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while («condition»)
«statement»
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> Obj.describe
[Function]
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> new String('abc') == new String('abc')
false
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if («condition»)
«then_branch»
[else
«else branch»]
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for («variable» in «object»)
«statement»





OEBPS/Images/image00534.jpeg
1f (wrapped.valueOf() === "abc') ...
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if (s1 > s2) {
return 1;

} else i1f (s1 < s2) {
return -1;

} else {
return O;

1
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function getAlLlPropertyNames(obj) {
var result = [];
while (obj) {
// Add the own property names of ‘obj’ to ‘result’
Array.prototype.push.apply(result, Object.getOwnPropertyNames(obj));
obj = Object.getPrototypeOf(obj);
}

return result;
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1f (Number(x) === 123) ...
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> delete obj.foo
true

> obj.foo

lal
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> 'abc’ == new String('abc')
true
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for (var key in person) {
if (Object.prototype.hasOwnProperty.call(person, key)) {
console.log(key);
}
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> delete getDefiningObject(obj, 'foo').foo;
true

> obj.foo

undefined
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> 'foo' + 3

'foo3'

> 3 + 'foo'

'3fo0'

> '"Colors: ' + [ 'red', 'green', 'blue' ]

'Colors: red,green,blue’
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switch («expression») {
case «labell 1»:
case «labell 2»:

«statementsl»
[break;]
case «label2 1»:
case «label2 2»:

«statements2»
[break;]

[default:
«statements_default»
[break;]]
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@version 10
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> 3 + 1
4

> 3 + true
4
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> [ >= 5

true

> 'apple' < 'orange'
true
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1f («condl») 1f («cond2») «stmtl» else «stmt2»
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> var obj = { hasOwnProperty: 1, foo: 2 };
> obj.hasOwnProperty('foo') // unsafe
TypeError: Property 'hasOwnProperty' is not a function





OEBPS/Images/image01556.jpeg
/**
* @example
* var str = 'abc’;
* console. log(repeat(str, 3)); // abcabcabc
*/
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if («condl») {
if («cond2») {
«stmtl»
} else {
«stmt2»
}
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/**
* @see MyConstructor#myMethod
* @see The <a href="http://example.com">Example Project</a>.

*/
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MyClass.staticMember
MyClass#instanceMember
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/**
* @fileOverview Various tool functions.
* @author <a href="mailto: jd@example.com">John Doe</a>
* @version 3.1.2

*/
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> 'foo' + (1 + 2)
'foo3'
> ('foo' + 1) + 2
'foo1?2'
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8 n0o JsDoc Reference - util ;"
| + | @file:///Users /rauschma/doc/symbols/util.html ¢ [ [Q~ Google |

Namespace util

Class Index | File Index

Classes Defined in: util.js.
~global_ Namespace Summary
il

Method Summary
<static> util.repeat(str, times)
Repeat str several times.

Namespace Detail

util

Method Detail

<static> {string} util.repeat(str, times)
Repeat str several times.

Parameters:
{string} str
The string to repeat.
{number ) times Optional, Default: 1
How many times to repeat the string.
Returns:
{string}

Documentation generated by JsDoc Toolkit 2.4.0 on Mon Aug 15 2011 19:06:24 GMT+0200 (CEST)
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/**
* Repeat <tt>str</tt> several times.
* @param {string} str The string to repeat.
* @param {number} [times=1] How many times to repeat the string.
* @returns {string}

*/
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> var a = new MyArray('a', 'b');
> a.length = 4;
> a.push('c")

5

> a.length

5

> a.slze

3

> a.set(0, 'x');
> a.toString()
'Xsbsssc'
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/** @namespace */
var util = {
/**
* Repeat <tt>str</tt> several times.
* @param {string} str The string to repeat.
* @param {number} [times=1] How many times to repeat the string.
* @returns {string}

*
/
repeat: function(str, times) {
if (times === undefined || times < 1) {
times = 1;
}

return new Array(times+1).join(str);
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function categorizeColor(color) {
var result;
switch (color) {

case 'red':

case 'yellow':

case 'blue':
result = 'Primary color: '+color;
break;

case 'or':

case 'green':
case 'violet':
result = 'Secondary color: '+color;
break;
case 'black':
case 'white':
result = 'Not a color';
break;
default:
throw 'Illegal argument: '+color;

}

console.log(result);
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function compare(x, y) {
switch (true) {
case X < Vy:
return -1;
case X === Vy:
return 0;
default:
return 1;
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function divide(dividend, divisor) {
switch (divisor) {
case 0:
throw 'Division by zero';
default:
return dividend / divisor;
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function useFruit(fruit) {
switch (fruit) {

case 'apple':
makeCider();
break;

case 'grape’:
makeWine();
break;

// neither apple nor grape: do nothing
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> ' == false [/ 0O

true
> '1' == true // 1
true
> '2' == true [/ 2
false
> 'abc' == true //

false
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var arr = | 'a', 'b', 'c¢' ];
for (var 1=0; i<arr.length; i++) {
console.log(arr[i]);

1
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var A = {};

var B = Object.create(A);
var C = Object.create(B);
A.isPrototypeOf(C)

true

> C.isPrototypeOf(A)

false

>
>
>
>





OEBPS/Images/image00523.jpeg
> 'abc’ == new String('abc') /J/ 'abc' == 'abc
true

> '123' == 123 // 123 === 123

true
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for (;;) {
1
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function getDefiningObject(obj, propKey) {
obj = Object(obj); // make sure it’s an object
while (obj && !{}.hasOwnProperty.call(obj, propKey)) {
obj = Object.getPrototypeOf(obj);
// obj is null if we have reached the end
}

return obj;
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(X == V)
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for (J«init»|; [«condition»|; |«post_iteration»|)
«statement»
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> Object.getPrototypeOf(jane) === PersonProto
true
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> var tagName = /<([*>]+)>[*<]*<\/\1>/;

> tagName.exec('<b>bold</b>')[1]

lbl

> tagName.exec('<strong>text</strong>')[1]
'strong’

> tagName.exec('<strong>text</stron>")
null
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> 2 == true [/ 2 ===
false
> 2 == false [/ 2 ===
false

> 1 == true // 1 ===
true

> 0 == false [/ 0 === 0
true
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«ltnit»;

while («condition») {
«statement»
«post_iteration»;
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Object.prototype.isPrototypeOf(obj)
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> new Boolean(true) === new Boolean(true)
false

> new Number(123) === new Number(123)
false
> new String('abc') == new String('abc')

false
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> var arr = | 'a', 'b', 'c¢' ];

> arr.foo = true;

> for (var key in arr) { console.log(key); }
0

1

2

foo
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> parselsoDate('2001-12-24")
Year: 2001

Month: 12

Day: 24
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/** @constructor */
function Page(title) {

/**
* @default 'Untitled'
*/
this.title = title || 'Untitled';
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if (x !'= null) ...
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function Person(name) {
this.name = name;

}

Person.prototype.describe = function () {
return 'Name: '+this.name;

e
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> [M(a+)-\1S/.test('a-a")
true

> [~(a+)-\1$/.test('aaa-aaa')
true

> [~(a+)-\15/.test('aa-a")
false





OEBPS/Images/image00524.jpeg
> "\n\t123\r ' == 123 // usually not OK
true

> '"'=0 [ 0 ===

true





OEBPS/Images/image00766.jpeg
for («variable» in «object»)
«statement»
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> var obj = {};

> obj. _proto__ === Object.prototype

true

> obj. _proto_ = Array.prototype

> Object.getPrototypeOf(obj) === Array.prototype

true
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/**
* @constructor
* @property {string} name The name of the person.
*/
function Person(name) {
this.name = name;

1
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>var arr = [ 'a', 'b', 'c¢' ];
> for (var key in arr) { console.log(key); }
0)

1
?
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Object.getPrototypeOf({ proto : null }) === null
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function parselsoDate(str) {
var match = /A([0-9]{4})-([0-9]{2})-([0-9]{2})S/.exec(str);

// Other ways of writing the regular expression:
// /M([0-9][0-9][0-9][0-9])-([0-9][0-9])-([0-9][0-9])$/
// /(\dldldld)-(\d\d)-(\d\d)s/

if (!match) {
throw new Error('Not an ISO date: '+str);

}

console.log('Year: ' + match[1]);
console.log('Month: ' + match[2]);
console.log('Day: ' + match[3]);
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/**
* @class
G
function Person(name) {
/**
* The name of the person.
* @type {string}
*/

this.name = name;
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> [./.test('\n")

false

> [[\s\S]/.test('\n")

true
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/** @type {number} */
var carCounter = 0;
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/** @constant */
var FORD = 'Ford';:
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> [~(ab)S/.test('(ab) ')
false

> [M\(ab\)$/ . test('(ab)")

true





OEBPS/Images/image01563.jpeg
/**
* @param {String} name
* @returns {Object}
*/
function getPerson(name) {

1
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1f (X !== undefined && x !== null)
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function getPerson(/**String*/ name) /**0bject*/ {
1
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@param {number} [times| The number of times is optional.
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@param {number} [times=1| The number of times 1s optional.
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@param str The string to repeat.
@param {string} str
@param {string} str The string to repeat.
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var proto = { foo: 'a’ };
var obj = Object.create(proto);
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name
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> obj.hasOwnProperty('foo')
true

> proto.foo
lal
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(x == 123) ...
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for (var key in person) {
if (person.hasOwnProperty(key)) {
console.log(key);
}
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var proto = { foo: 'a’ };
var obj = Object.create(proto);





OEBPS/Images/image01011.jpeg
> obj.foo

lal

> obj.hasOwnProperty('foo')
false
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var person = new Person('Jane’);

for (var key in person) {
console. log(key);

}
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> obj.foo = 'b;
> obj.foo
lbl
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typeof «value»
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Array.prototype.values = function () {

L
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> typeof undefined
'undefined'’

> typeof 'abc'
'string'’

> typeof {}
'object'

> typeof []
'object'
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debugger:
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function myVoid(expr) {

return undefined;

1





OEBPS/Images/image00795.jpeg
> Llogit('hello', {}) // parameter msg

msg: hello

> logit('hello', { msg: 'world' }) // property opts.msg
msg: world
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javascript:void window.open("http://example.com/")
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function foo(someArray) {
var values = ...; // (1)
with (someArray) {
values.someMethod(...); // (2)

}
}
foo(myData); // (3)
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typeof x === 'undefined
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function foo() {
new RegExp('[');
1
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> var regex = /fabc/1i;
> regex.ignoreCase
true

> regex.multiline
false
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function isObject(value) {

return (value !== null
&& (typeof value === 'object'
|| typeof value === 'function'));
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function processFiles() {
var fileNames = collectFileNames();
var entries = extractAllEntries(fileNames);
processEntries(entries);
}
function extractAllEntries(fileNames) {
var allEntries = new Entries();
fileNames.forEach(function (fileName) {
var entry = extractOneEntry(fileName);
allEntries.add(entry); // (1)
});
}
function extractOneEntry(fileName) {
var file = openFile(fileName); // (2)
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> 1sObject(123)
false

> 1sObject(null)
false

> 1sObject({})
true
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function foo() {

/L/;
1
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> [~aa|bbS$/.test('aaxx")
true
> [~aa|bb$/.test('xxbb')
true
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<script src="modules/otherModule.js "></script>

<script src="modules/moduleName. js"></script>

<script type="text/javascript"s
moduleName.publicFunction(...);

</script>
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> [\bell\b/.test('hello')
false

> [\bell\b/.test('ello")
false

> [\bell\b/.test('ell")
true
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/**
* @constructor
* @extends Person
*/
function Programmer(name) {
Person.call(this, name);

}

// Remaining code for subclassing omitted
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> [\Bell\B/.test('ell")
false

> [\Bell\B/.test('hell')
false

> [\Bell\B/.test('hello')
true
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var moduleName = function () {
function privateFunction () { ... }
function publicFunction(...) {
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var Person = makeClass(

/** @lends Person# */

{
/**
* A class for managing persons.
* @constructs
*/
initialize: function(name) {
this.name = name;
}s
say: function(message) {
return this.name + ' says: '
}
}

+ message;
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var Person = makeClass({
/**
* A class for managing persons.
* @constructs Person
*/
initialize: function(name) {
this.name = name;
}s
/** @memberof Person# */
say: function(message) {
return this.name + '

says: ' + message;

}
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/**
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*/

function Person(name) {

1





OEBPS/Images/image01571.jpeg
/**
* A class for managing persons.
* @class
*/
var Person = makeClass(
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{
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function extractAlLLEntries(fileNames) {
var allEntries = new Entries();
fileNames.forEach(function (fileName) {
try {
var entry = extractOneEntry(fileName);
allEntries.add(entry);
} catch (exception) { // (2)
errorLog.log( 'Error in '+fileName, exception);
}
})s
}
function extractOneEntry(fileName) {
var file = openFile(fileName);

}
function openFile(fileName) {
if (lexists(fileName)) {
throw new Error('Could not find file '+fileName); // (1)
}
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with (obj) {

console.log('Hello '+first); // Hello John
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if (x <y) {
return -1;

} else if (x === y) {
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} else {
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> function foo() { 'use strict'; with ({}); }
SyntaxError: strict mode code may not contain 'with' statements





OEBPS/Images/image01348.jpeg
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> regex.lastIndex
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true
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> [abc/1.test('ABC")
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function logit(msg, opts) {
with (opts) {
console.log('msg: '+msqg); // (1)
}
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var b = foo.bar.baz;
console.log( 'Hello '+b.first+' '+b.last);

Y());
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function sloppyFunc() {
str.length = 7; // no effect, silent failure
console.log(str.length); // 3
}
function strictFunc() {
'use strict';
str.length = 7; // TypeError: Cannot assign to
// read-only property 'length'’
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> function () { 'use strict'; return 010 }
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> var ob]

> obj.foo = 123; // write property
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> obj.foo // read property
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> 'abc'.toUpperCase() // call method
"ABC'
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function countElements(arr) {
var elemCount = 0;
arr.forEach(function () {
elemCount++;
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return elemCount;
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> console.log('%j', { foo: 'bar' })
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var persons = |
{ firstName: 'Jane', lastName: 'Bond' },
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// Equivalent:
console.table(persons);
console.table(persons, ['firstName', 'lastName', 'age']);
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> arr['0'] // array index
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function strictFunc() {
'use strict';
var x = 'local’;

var f = new Function('return x');
console.log(f()); // global
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function strictFunc() {
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var sl = new Function('return this');
console.log(sl() !== undefined); // true, sloppy mode

var st = new Function('"use strict"; return this');
console.log(st() === undefined); // true, strict mode
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> var obj2 = {}; // another empty object
> obj1l === obj2
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var str = 'written \

over \
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console.log(str === 'written over multiple lines'):; // true
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> foo.prop
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> 0.003.toExponential()
'Je-3'!
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function sloppyFunc() {
sloppyVar = 123;
}
sloppyFunc(); // creates global variable “sloppyVar"
console.log(sloppyVar); // 123
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function strictFunc() {
'use strict';

{
// OK:
var nested = function () {
}s

}
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function strictFunc() {
'use strict';
strictVar = 123;

}

strictFunc(); // ReferenceError: strictVar is not defined
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>al = [1;
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> al
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> a2
[ 1, 2, 3 ]





OEBPS/Images/image01488.jpeg





OEBPS/Images/image01247.jpeg
> var arrl = new Array(Math.pow(2, 32)); // not ok
RangeError: Invalid array length

> var arr2 = new Array(Math.pow(2, 32)-1); // ok
> arr2.push('x"');
RangeError: Invalid array length
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var TEN_BITS = parseInt('1111111111"', 2);
function u(codeUnit) {
return '\\u'+codeUnit.toString(16).toUpperCase();

}

if (codePoint <= OxFFFF) {
return u(codePoint);

}
codePoint -= 0x10000;

// Shift right to get to most significant 10 bits
var leadingSurrogate = 0xD800 | (codePoint >> 10);

// Mask to get least significant 10 bits
var trailingSurrogate = OxDCOO | (codePoint & TEN_BITS);

return u(leadingSurrogate) + u(trailingSurrogate);
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this.x = x;
this.y = y;
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> obj.foo
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> var str = z
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> str += 7;
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> str
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> str.length = 1; // try to change property " length’
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> function f() { return [].slice.call(arguments) }

> f.apply(null, [, , ,1)
[ undefined, undefined, undefined ]
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> ['a',, 'bD'].sort() // length of result is 3
[ ' " 'b" 9 ]
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> var obj = { get foo() { return 'abc' } };
> obj.foo
"Sbc'!
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> String(false)

'false'

> String(7.35)

'7.35'

> String({ first: 'John', last: 'Doe' })
'"[object Object]’

> String([ 'a', 'b', 'c' ])

'a,b,c'
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> {} === {} // two different empty objects
false

> var objl = {};

> var obj2 = obji;
> objl === obj2
true
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> console.log(JSON.stringify({ first: 'John', last: 'Doe' }))
{"first":"John","last":"Doe"}

> console.log(JSON.stringify([ 'a', 'b', 'c' 1))

["a"’ "b"’ "C"]
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lMl
> '\u03COo'





OEBPS/Images/image00711.jpeg
> 'abc’.charAt(1)
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> 'a3'" < 'b"'" [/ should be true
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> 'é¢'" < 'f' /] should be true
false
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> function f(x) { return x }

> ()

undefined
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2

> 'B'
2

> '3’
-2

> '@’

. LlocaleCompare('A")

.localeCompare('a')

.localeCompare('b")

.localeCompare('f")
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> var obj = {};

> obj.foo = 123; // add property foo’
> obj.foo

123
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> String(false)
'false'

> Boolean('false')
true
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> function returnFoo(x) { return x.foo }
> returnFoo(true)

undefined

> returnFoo(0)

undefined

> returnFoo(null)

TypeError: Cannot read property 'foo' of null

> returnFoo(undefined)

TypeError: Cannot read property 'foo' of undefined
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> 'B" > 'A" [/ ok

true

> 'B' > 'a' [/ should be true
false
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> 3 + times
'3 times'
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function compareFunction(a, b)
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var arr = | 'banana’', 'apple', 'pear', 'orange'];
arr.sort()

'apple', 'banana', 'orange', 'pear' ]

arr [/ sorting happened in place

'apple', 'banana', 'orange', 'pear' ]
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Object.prototype.hasOwnProperty.call(obj, propKey)
{}.hasOwnProperty.call(obj, propKey)
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> (-1, -20, 7, 50].sort()
[ -1, -20, 50, 7 ]
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-1 VvV = VvV V

var arr = [ 'a', 'b', 'c¢', 'd' ];
arr.splice(-2)

'C', ldl ]

arr

lal’ lbl ]
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return x >> 0; // no
return Math.round(x); // ves
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var arr = [ 'a', 'b', 'c |;
arr.reverse()

'C" 'b" 'a' ]

arr // reversing happened in place
'C" 'b" 'a' ]
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function f(x) {
X=X || 0;
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>var arrl = [ 'a', 'b' ];
>var arr2 = [ 'c', 'd' 1;

Array.prototype.push.apply(arrl, arr2)

arril
lal’ lbl’ 'C', ldl ]

1 V. 48V
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// Unsure: what i1s happening?
return ++foo;

// Easy to understand
++fo00;
return foo;
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var arr = | 'a', 'b',
arr.splice(1, 2, 'X');
lbl’ lcl ]

arr

lal’ le’ ldl ]
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if (x === void 0) x = 0; // not necessary in ES5
if (X === undefined) x = 0; // preferable
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> var arr = [ 'a’,
> arr.pop()

lbl

> arr

[ 'a' ]

3
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// Don’t:

return x === 0 ? 'red' : x === 1 ? 'green'
// Better:
if (x === 0) {

return 'red’;

} else if (x === 1) {
return 'green’;

} else {
return 'blue’;

}
// Best:
switch (x) {
case 0:
return 'red’';
case 1:
return 'green’;
default:

return 'blue’;

'blue’;
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var arr = [ '
arr.push('c' 'd )

arr
|a|’ 'b', 'C', 'd’ ]
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foo && bar(); // no
if (foo) bar(); // yes

foo || bar(); // no
if (!foo) bar(); // ves
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var
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var
var
var

obj

new Object(); // no

obj = {}; // yes
arr = new Array(); // no
arr = [1; // yes

regex = new RegkExp('abc'); // avoid if possible
regex = [fabc/; // yes
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var arr = | 'c', 'd' ];
arr.unshift('a', 'b")

arr
|a|’ 'b', 'C', 'd’ ]
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var arr = new Array('a', 'b', 'c'); // never ever
var arr = [ 'a', 'b', 'c' 1; // ves
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var formData = { width: 100" };

// You think formData.width is a number
// and get unexpected results

var w = formData.width;

var outer = w + 20;

// You expect outer to be 120, but it’s not
console.log(outer === 120); // false
console.log(outer === '10020'); // true
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1f (x) return x;
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> var obj = { foo: 123 };
> Object(obj) === obj
true

> Object(undefined)
{}

> Object('abc') instanceof String
true





OEBPS/Images/image00504.jpeg
ToPrimitive(input, PreferredType?)
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var w = Number(formData.width);
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> String(null)
"null’

> String(123.45)
'123.45'

> String(false)
"Falge'
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> var n = { valueOf: function () { return 123 } };
> Number(n)

123

> String(n)

'[object Object]'
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> var s = { toString: function () { return '7"'; } };
> String(s)

|7|

> Number(s)

7
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> var empty = {};

> empty.valueOf() === empty
true

> empty.toString()

'[object Object]'
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> Number({})
NaN
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> String(123)
123!
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1f (x === void 0) // always safe
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> typeof new String('abc')
'object'

> new String('abc') ===
false

abc
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> 'a', 'b', '¢', 'd" ]J].slice(1, 3)
[ lbl’ lcl ]
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> E 'a', 'b', 'c¢', 'd" J.slice(1)
[ bl’ 'C', |d| ]
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> var arr = | 'a', 'b' ];
> arr.concat('c', ['d', 'e'])
[ |a|’ 'b', 'C', 'd', 'e! ]
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> dl'Tl
[ |a|’ 'b' ]
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var arr = |
{ name: 'Tarzan' },
{ name: 'Cheeta' },
{ name: 'Jane' } ];

function compareNames(a,b) {
return a.name.localeCompare(b.name);

1
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> arr.sort(compareNames)
[ { name: 'Cheeta’ },
{ name: 'Jane' },
{ name: 'Tarzan' } ]
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> [-1, -20, 7, 50].sort(compareCanonically)
[ -20, -1, 7, 50 ]
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['c', 'a', 'b'].sort(function (a,b) { return a.localeCompare(b) })
lal’ lbl lc ]





OEBPS/Images/image01280.jpeg
function compareCanonically(a, b) {

if (a < b) {
return -1;

} else if (a > b) {
return 1;

} else {
return 0;

}
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function compareCanonically(a, b) {
return return a <b ? -1 (a>b ? 1 : 0);

1
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new Boolean(true)
new Number(123)
new String('abc')
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> new Boolean(true).valueOf()
true

> new Number(123).valueOf()
123

> new String('abc').valueOf()
"Sbc'!





OEBPS/Images/image00490.jpeg
> typeof 'abc’ // a primitive value

'string'’

> typeof new String('abc') // an object

'object'

> 'abc' instanceof String // never true for primitives
false

> 'abc' === new String('abc')

false





OEBPS/Images/image00491.jpeg
> var a = new String('abc');
> var b = new String('abc');
> q ==
false
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String.prototype.sloppyMethod = function () {
console.log(typeof this); // object
console.log(this instanceof String); // true

};

"' . sloppyMethod(); // call the above method
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String.prototype.strictMethod = function () {
'use strict';
console.log(typeof this); // string
console.log(this instanceof String); // false

}s

''.strictMethod(); // call the above method
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> Boolean(new Boolean(false)) // does not unwrap
true

> Number(new Number(123)) // unwraps

123

> String(new String('abc')) // unwraps

"Sbc!
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> abc .charAt === String.prototype.charAt
true
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function callback(element, index, array)
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> 3, 1, 17, 1, 4 ].lastIndex0f(1)

3

>[ 3, 1, 17, 1, 4 ].lastIndexO0f(1, -3)
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arr.examinationMethod(callback, thisValue?)
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| 3, 1, 17, 1, 4 |.index0f(1)

[ 3, 1, 17, 1, 4 ].indexOf(1, 2)
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> [NaN].indexOf (NaN)
=1
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> [undefined, null].join('#")
l#l
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> 'a', 'b', 'c¢', 'd' ].slice(1, -1)
[ lbl’ lcl ]
>[ 'a', 'b', 'c', 'd' ].slice(-2)
[ 'C', ldl ]
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> 3, 4, 5].join("'-")
'3-4-5'

> [3, 4, 5].join()
'3,4,5'

> [3, 4, 5].join('")
1345
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> 'a', 'b', 'c¢', 'd'" ].slice()
[ lal’ lbl’ 'C', ldl ]
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> |1, 2] + [3]
'1,23"

> String([1, 2])
'1,2"

> String([3])
|3|
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0, 3, 0 ]J.filter(function (x) { return x !==0 })
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function callback(previousValue, currentElement, currentIndex, array)
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function callback(element, index, array)
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|.map(function (x) { return 2 * x })
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> [ ].some(function () { throw new Error() })
false





OEBPS/Images/image01305.jpeg
function breakAtEmptyString(strArr) {
strArr.some(function (elem) {
if (elem.length === 0) {
return true; // break
}
console.log(elem);
// implicit: return undefined (interpreted as false)

1)
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> | ].every(function () { throw new Error() })
true
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> function isEven(x) { return x % 2 === 0 }
> [ 1, 3, 5 ].some(isEven)

false

> [ 1, 2, 3 ].some(isEven)

true
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var arr = | 'apple', 'pear', 'orange' |;
arr.forEach(function (elem) {
console.log(elem);

1);
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myvar op= value
myvar = myvar op value
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> function isEven(x) { return x % 2 === 0 }
> [ 2, 4, 6 ].every(isEven)

true

> [ 2, 3, 4 ].every(isEven)

false
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> var b
> b ===
false
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> NaN === NaN
false
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var X
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X === X // unless x 1s NaN
+0 === -0
NaN !== NaN // read explanation that follows
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> undefined == null
true
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arr.forEach(function (elem) {
console.log(elem);

)
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> ['a’', , '¢'].reduceRight(printArgs)
prev:c, cur:b, i:1

prev:cb, cur:a, i1:0

'cba'

> ['a', 'b', 'c'].reduceRight(printArgs, 'x')
prev:x, cur:c, i:2

prev:xc, cur:b, i:1

prev:xcb, cur:a, 1:0

'wcba'!
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for (var 1=0; i<arr.length; 1++) {

console.log(arr[i]);

1
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function printArgs(prev, cur, 1) {
console.log('prev: '+prev+', cur:'+cur+', i:'+1);
return prev + cur;
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> ['a', 'c'|.reduce(printArgs)
prev:a, cur:b, i:1

prev:ab, cur:c, i:2

'abc'

>['a', 'b', 'c¢'].reduce(printArgs, 'x')
prev:x, cur:a, i1:0

prev:xa, cur:b, i:1

prev:xab, cur:c, i:2

"'wabc'





OEBPS/Images/image01313.jpeg
OPl<i<nXi





OEBPS/Images/image01314.jpeg
(...(xX1 0p2 X)0pP2...)0pP2 X,





OEBPS/Images/image01311.jpeg
> [7].reduce(add)
7
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> | ].reduce(add)

TypeError: Reduce of empty array with no initial value
> [].reduce(add, 123)

123
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function add(prev, cur) {
return prev + cur;

}
console.log([10, 3, -1].reduce(add)); // 12
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var obj = Object.create(
Object.prototype, { // object with property descriptors
foo: { // property descriptor
get: function () {
return 'getter’;

1,
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set: function (value) {
console.log('setter:

'+value);
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var obj = {
get foo() {
return 'getter';
}s
set foo(value) {
console.log('setter: '+value);
}
L
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> obj.foo = 'bla’;
setter: bla

> obj.foo

'getter'





OEBPS/Images/image01036.jpeg
writable: false,
enumerable: true,
configurable: false
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get: function () { return 123 },
enumerable: true,
configurable: false
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> var proto = { get foo() { return 'hello' } };
> var obj = Object.create(proto);

> obj.foo
"hello'
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value: 123,
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var obj = {};

Object.defineProperty(obj, 'foo', { configurable:

Object.getOwnPropertyDescriptor(obj, 'foo')
value: undefined,

writable: false,

enumerable: false,

configurable: true }

true });





OEBPS/Images/image01039.jpeg
> Object.defineProperty(obj, 'foo', { writable: true });
> Object.getOwnPropertyDescriptor(obj, 'foo')
{ value: undefined,
writable: true,
enumerable: false,
configurable: true }
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var proto = Object.defineProperties({}, {
protoEnumTrue: { value: 1, enumerable: true },
protoEnumFalse: { value: 2, enumerable: false }

})s

var obj = Object.create(proto, {
objEnumTrue: { value: 1, enumerable: true },
objEnumFalse: { value: 2, enumerable: false }

1);
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> Object.getPrototypeOf({}) === Object.prototype
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> Object.prototype.hasOwnProperty.call(obj, 'foo') [/ safe
true

> {}.hasOwnProperty.call(obj, 'foo') // shorter

true
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> Object.getOwnPropertyNames(obj)
[ 'objEnumTrue', 'objEnumFalse' ]
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> 'toString’ in obj

true

> obj.hasOwnProperty('toString')
false

> obj.hasOwnProperty('objEnumFalse"')
true
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> for (var x in obj) console.log(x);
objEnumTrue
protoEnumTrue
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> Object.keys(obj)
[ 'objEnumTrue' ]
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var obj = { first: 'John', last: 'Doe' };

// Visit non-inherited enumerable keys

Object.keys(obj).forEach(function (key) {
console.log(key);

s
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for (var key in obj) {
if (Object.prototype.hasOwnProperty.call(obj, key)) {
console.log(key);
}





OEBPS/Images/image01050.jpeg
> Object.keys([])

[]
> Object.getOwnPropertyNames([])

[ 'length' ]

> Object.keys(['a'])
[|0|]
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> Object.keys(Object.prototype)
[]
> Object.getOwnPropertyNames(0Object.prototype)
[ hasOwnProperty',
'valueOf',
'constructor’,
"toLocaleString',
'isPrototypeOf',
'propertyIsEnumerable’,
'"toString' ]
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> obj.bar = 'b’;
> obj.bar
undefined
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> (function () { 'use strict'; obj.bar = 'b' }());
TypeError: Can't add property bar, object is not extensible
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Object.preventExtensions(obj)
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var obj = { foo: 'a’ };
Object.preventExtensions(obj);
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OEBPS/Images/image01059.jpeg
var obj = { foo: 'a  };

Object.getOwnPropertyDescriptor(obj, 'foo') // before sealing
value: 'a’',

writable: true,

enumerable: true,

configurable: true }
Object.seal(obj)

Object.getOwnPropertyDescriptor(obj, 'foo') [/ after sealing
value: 'a’',

writable: true,

enumerable: true,

configurable: false }
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> delete obj.foo
true

> obj.foo
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> Object.getOwnPropertyDescriptor(Object.prototype,
{ value: [Function: toString],

writable: true,

enumerable: false,

configurable: true }

> Object.getOwnPropertyDescriptor({}, 'toString')
undefined

"toString')
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var obj = Object.create(Object.prototype, {
foo: { value: 123, enumerable: true },
bar: { value: 'abc', enumerable: true }

1);
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function copyObject(orig) {
// 1. copy has same prototype as orig
var copy = Object.create(Object.getPrototypeOf(orig));

// 2. copy has all of orig’s properties
copyOwnPropertiesFrom(copy, orig);

return copy;
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var obj = Object.defineProperty({}, 'foo', {
value: 123,
enumerable: true
// writable: false (default value)
// configurable: false (default value)

1)
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var obj = Object.defineProperties({}, {
foo: { value: 123, enumerable: true },
bar: { value: 'abc', enumerable: true }

1);
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> obj.foo = 'b’;
> obj.foo
lal
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> (function () { 'use strict'; obj.foo = 'b' }());
TypeError: Cannot assign to read-only property 'foo'’





OEBPS/Images/image01045.jpeg
function copyOwnPropertiesFrom(target, source) {
Object.getOwnPropertyNames(source) // (1)
.forEach(function(propKey) { // (2)
var desc = Object.getOwnPropertyDescriptor(source, propKey); // (3)
Object.defineProperty(target, propKey, desc); // (4)
})s

return target;

1
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var proto = Object.defineProperty({}, 'foo', {
value: 'a',
writable: false

¥

var obj = Object.create(proto);
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> Object.defineProperty(obj, 'foo', { value: 'b' });
> obj.foo
lbl
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function id(x) {
return Xx;

}

console.log(id instanceof Function); // true
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Person.prototype.describe = function () {
return 'Person named '+this.name;

1
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var add = function (x, y) { return x + vy };
console.log(add(2, 3)); // 5
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> var jane = new Person( 'Jane’);
> jane.describe()
"Person named Jane'
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var PersonProto = {

describe: function () {
return 'Person named '+this.name;

}

}s

var jane = {
[[Prototype]]: PersonProto,
name: 'Jane’

}s

var tarzan = {
[[Prototype]]: PersonProto,
name: 'Tarzan'

};
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function Person(name) {

this.name = name;

1
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function add(x, y) {
return X + vy;

1
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function newOperator(Constr, args) {
var thisValue = Object.create(Constr.prototype); // (1)
var result = Constr.apply(thisValue, args);
if (typeof result === 'object' && result !== null) {
return result; // (2)
}

return thisValue;





OEBPS/Images/image00835.jpeg
var add = function (x, vy) {

return x + vy;

L
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> var proto = {};

> var obj = Object.create(proto);

> Object.getPrototypeOf(obj) === proto
true
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var fac = function me(n) {

if (n > 0) {

return n * me(n-1);
} else {

return 1;
}

}s
console.log(fac(3)); // 6
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function privateFunction(...) {
// Access everything
privateData = ...;
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> epsEqu(0.1+0.2, 0.3)
true





OEBPS/Images/image00639.jpeg
> Math.pow(2, 53) -1 // OK

9007199254740991
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numberRef[0]++;

}

var n = [7];

incRef(n);

console.log(n[0]); // 8
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return new Addition(..);
} else if (...) {
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} else {
throw new ExpressionException(...);
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}

var expr = new Expression(someStr);
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/**
* Anti-pattern: don’t do this
*
* @param data an array with names
*/
function Names(data) {
if (data) {
// There is a parameter
// => create instance property
this.data = data;
}
}
Names.prototype.data = [];
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// TypeError: Cannot set property 'name' of undefined





OEBPS/Images/image01428.jpeg
object

€2

{ members >
members

pair

pair , members
pair

string = value
array

o

[ elements 1
elements

value

value , elements
value

string

number

object

array

true

false

null

@m






OEBPS/Images/image00620.jpeg
oP o o° o° o°
[ e S e e

O O B O O

(singn =

(singn

(singn =

(singn

fraction =
fraction =

fraction

fraction

2°!, exponent





OEBPS/Images/image00862.jpeg
1f (arguments.length < 3) {
optional = 'default value';

1





OEBPS/Images/image01104.jpeg
class Expression {
// Static factory method:
public static Expression parse(String str) {
if (...) {
return new Addition(...);
} else if (...) {
return new Multiplication(...);
} else {
throw new ExpressionException(...);

}
}

Expression expr = Expression.parse(someStr);
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function Names(data) {
if (data) this.data = data;
}
Names.prototype = {
constructor: Names, // (1)
get data() {
// Define, don’t assign
// => avoid calling the (nonexistent) setter
Object.defineProperty(this, 'data', {
value: [],
enumerable: true,
configurable: false,
writable: false

H

return this.data;





OEBPS/Images/image01426.jpeg
"first": "Jane",
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> var n2 = new Names();

> nl.data.push('jane'); // changes default value
> nl.data
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> n2.data
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/**
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*
* @param [lower] Optional lower bound. Default: zero.
* @returns A random integer i, lower < i1 < upper

*
/
function getRandomInteger(lower, upper) {
if (arguments.length === 1) {
upper = lower;
lower = 0;
}

return Math.floor(Math.random() * (upper - lower)) + lower;
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function Foo() {}

Foo.prototype.FACTOR = 42;

Foo.prototype.compute = function (x) {
return x * this.FACTOR;
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// This code should be inside an IIFE or a module
function Foo() {}
var FACTOR = 42;
Foo.prototype.compute = function (x) {
return x * FACTOR;
};
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function Tolnteger(x) {
X = Number(x);
return x < 0 ? Math.ceil(x) : Math.floor(x);
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}());..// close block
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// inside IIFE
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function ToInt32(x) {
return x << 0;

}

// Convert x to a signed 32-bit integer
function ToInt32(x) {
return x >> 0;

}

// Convert x to an unsigned 32-bit integer
function ToUint32(x) {
return x >>> 0;
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var UNTITLED = 'Untitled';
function File(name) {
this.name = name || UNTITLED;
}
return File;
Y(); // close IIFE
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(function (twice) {
console.log(twice);
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var globalVariable = 'xyz';
function f() {
var localVariable = true;
function g() {
var anotherLocalVariable = 123;
// All variables of surround scopes are accessible
localVariable = false;
globalVariable = 'abc';
}
}

// here we are again in global scope
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<script>
// Global scope
var tmp = generateData();
processData(tmp);
persistData(tmp);
</[script>
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}
f();
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public static void main(String| ]| args) {
{ // block starts
int foo = 4;
} // block ends
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function foo(arg) {
function bar() {
console.log('arg: '+arg);
}
bar();

}
console.log(foo('hello")); // arg: hello
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