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推进社会主义新农村建设，是统筹城乡发展、构建和谐社会的重要部署，是加强农业生产、繁荣农村经济、富裕农民的重大举措。



那么，如何推进社会主义新农村建设？科技兴农是关键。现阶段，随着市场经济的发展和党的各项惠农政策的实施，广大农民的科技意识进一步增强，农民学科技、用科技的积极性空前高涨，科技致富已经成为我国农村发展的一种必然趋势。

当前科技发展日新月异，各项技术发展均取得了一定成绩，但因为技术复杂，又缺少管理人才和资金的投入等因素，致使许多农民朋友未能很好地掌握利用各种资源和技术，针对这种现状，多名专家精心编写了这套系列图书，为农民朋友们提供科学、先进、全面、实用、简易的致富新技术，让他们一看就懂，一学就会。

本系列图书内容丰富、技术先进，着重介绍了种植、养殖、职业技能中的主要管理环节、关键性技术和经验方法。本系列图书贴近农业生产、贴近农村生活、贴近农民需要，全面、系统、分类阐述农业先进实用技术，是广大农民朋友脱贫致富的好帮手！


前言

农业是国民经济的基础，是国家稳定的基石。党中央和国务院一贯重视农业的发展，把农业放在经济工作的首位。而发展农业生产，繁荣农村经济，必须依靠科技进步。为此，我们编写了这套系列图书，帮助农民发家致富，为科技兴农再做贡献。

本系列图书涵盖了种植业、养殖业、加工和服务业，门类齐全，技术方法先进，专业知识权威，既有种植、养殖新技术，又有致富新门路、职业技能训练等方方面面，科学性与实用性相结合，可操作性强，图文并茂，让农民朋友们轻轻松松地奔向致富路；同时培养造就有文化、懂技术、会经营的新型农民，增加农民收入，提升农民综合素质，推进社会主义新农村建设。

本系列图书的出版得到了中国农业产业经济发展协会高级顾问祁荣祥将军，中国农业大学教授、农业规划科学研究所所长、设施农业研究中心主任张天柱，中国农业大学动物科技学院教授、国家资深畜牧专家曹兵海，农业部课题专家组首席专家、内蒙古农业大学科技产业处处长张海明，山东农业大学林学院院长牟志美，中国农业大学副教授、团中央青农部农业专家张浩等有关领导、专家的热忱帮助，在此谨表谢意！

在本系列图书编写过程中，我们参考和引用了一些专家的文献资料，由于种种原因，未能与原作者取得联系，在此谨致深深的歉意。敬请原作者见到本书后及时与我们联系（联系邮箱：ｔｅｎｇｆｅｉｗｅｎｈｕａ＠ｓｉｎａ.ｃｏｍ），以便我们按国家有关规定支付稿酬并赠送样书。

由于我们水平所限，书中难免有不妥或错误之处，敬请读者朋友们指正！

编 者


第一章 常见果树种类的识别

一、苹果

（一）生长枝特性

苹果的生长枝按长度可分为短枝、中枝和长枝三种，其中短枝约小于５厘米，中枝在５～３０厘米，长枝要大于３０厘米。

苹果的短枝顶芽比较充实。短枝生长期停止较早，所以养分积累的比较多，容易成花，是结果枝的主要来源。

中枝不仅具有饱满的顶芽，而且还有发育良好的侧芽。中枝积累养分的时间较早，因此贮藏的养分多，也容易形成花芽。中枝如果不重剪，来年就能形成较多的短枝或短果枝。

长枝主要分为两部分，即春梢和秋梢。苹果长枝上的芽，最充实的是春梢中、上部的芽，其次便是秋梢中部的芽。有的地区在秋梢顶端能形成顶芽，有的地区则不能。

（二）结果枝特性

苹果的结果枝按照其长度和花芽着生的位置，主要分为短果枝、中果枝、长果枝和腋花芽枝四类，其中短果枝小于５厘米，中果枝在５～１５厘米，长果枝大于１５厘米。

通常情况下，苹果主要以顶花芽短果枝结果。此外，对于生长健壮的新梢，会在其中上部形成大量的腋花芽。随着苹果树树龄的变化，苹果各类结果枝的比例也不一样，一般刚开始结果的树以中、长枝结果为主，盛果期的树，短果枝增多。

苹果生长旺盛的枝条上发生的中、短枝如果要形成花芽，需要２～３年来转化形成。但是如果加强对果树的综合管理，提高树体营养水平，就可以除尘，中、短枝当年就形成花芽。例如对某些旺枝进行缓放、拿枝或者夏季摘心、扭梢，都可以促进当年成花。

（三）芽类型及特性

苹果枝的叶芽形状是等边三角形，并且紧贴在枝上，鳞片抱合比较松弛，有很多茸毛。而花芽的个头比较大，顶端较圆，芽尖有些钝，鳞片较为光亮，鳞片之间的包被比较紧密，茸毛比较稀少。花芽主要是混合芽，以顶生为主。

（四）新梢生长特性

苹果的短梢通常情况下在５月下旬就会停止生长，其生长期只有５～７天。一般有５～６片树叶，短枝全年有长达１５０～１８０天的光合日数，其光合产物会优先供应顶和顶芽。

中梢的停止生长通常在５月下旬到６月中旬。全年光合日数长达１４０～１７０天，其光合产物一般在花芽分化期，主要供给顶花芽和腋芽的形成，之后才供应给母枝和附近仍在生长的枝条。

长梢通常会在７月下旬至８月下旬停止生长。在长枝的春梢和秋梢交界处有一段盲节，在盲节处没有正常的叶片。长枝的生长期长，前期的生长需要消耗大量的营养，如果长成了，就具有了较大的光合生产能力，有机营养生产量最大，不仅能满足自身的需要，而且外运范围广，分配的整体性强。但是长枝也不能过多、过旺，因为如果长枝在生长季形成过多，就会在前期与幼果争夺水分和养分，造成落花、落果，也影响了花芽的分化，最终会导致低产。

（五）叶片特征

苹果的叶子是单叶互生的，形状为椭圆至卵圆形，还有少数成倒卵形。叶子幼嫩时两面都有茸毛，但在成长后正面柔毛就脱落了，叶子的边缘有锯齿。

（六）花特征

苹果的花序类型是伞形花序，一个花序含有３～７朵花，每朵花有１５～２０枚雄蕊、５裂花柱，子房下位，花瓣为白色，但是含苞未放时带粉红色，中心花先开。由于苹果为自花不实，所以需要配置授粉树。

（七）果实特征

苹果的果实为仁果，形状为扁圆形至长圆形，底色为绿色，不同的品种，其颜色和大小也不一样，苹果的果肉为白色至乳黄色，肉质脆、多汁，有少数松绵，没有石细胞；种子为卵形，种皮的颜色为褐色或棕色。

二、梨

（一）生长枝特性

梨的枝条按长度可分为短枝、中枝和长枝三种。短枝长度在５厘米以下，中枝在５～３０厘米，长枝在３０厘米以上。

短枝的基部为盲节，只着生着易转化为结果枝的充实的顶芽。

中枝的侧芽和顶芽比较饱满，比较容易转化成结果枝。

长枝一般分为春梢和夏梢。长枝上的芽，最饱满的是在春梢中、上部，其次才是夏梢中部。

（二）结果枝特性

按照长度和花芽着生的位置，可将结果枝分为短果枝、中果枝、长果枝三种类型。其中短果枝小于５厘米，中果枝的长度在５～１５厘米，长果枝大于１５厘米。

短果枝：梨树主要结果部位就是短果枝，因此，应注意培养花芽饱满、粗壮的短果枝。

中果枝：一般在初结果树和小年树上要多保留中果枝结果。

长果枝：长果枝通常情况下在幼树、旺树或小年树上多留作结果，在弱树和大年树上则多短截留作预备枝。有些品种在长果枝上的侧芽为腋花芽。

（三）芽类型及特性

梨的叶芽小而尖，颜色为褐色。不同的品种系统表现各异。通常情况下，沙梨系统的叶芽较大，其次是白梨系统，再就是西洋梨系统。花芽比较肥圆，颜色呈棕红色或红褐色，稍有亮光，是混合芽。

（四）新梢生长特性

梨的新梢生长期较短。如果是在北方，梨的短、中梢一般会在５月中下旬以前停止生长，而长梢一般在６月下旬至７月上旬以前停止生长。梨的新梢一般会在萌芽后１个月左右的时间内生长。

（五）叶片特征

梨的叶子为单叶互生，叶子边缘有锯齿，托叶早落，嫩叶呈绿色或红色，展叶后呈绿色。叶子的形状多为卵或长卵圆形，叶柄长短不一。

单一叶片的生长期从展叶到停止生长为１６～２８天。梨叶片在生长过程中，叶面没有光泽，但当叶片停止生长时，就会呈现油亮的光泽，这也意味着中、短枝顶芽开始进入花芽生理分化期。

（六）花特征

梨的花为两性花，伞房花序，栽培种有３～５裂花柱，子房下位。花瓣的形状为近圆形或宽椭圆形，颜色呈白色，先开边花。由于梨为自花不实，所以需要配置授粉树。

（七）果实特征

梨的果实形状各异，有圆形、扁圆形、椭圆形、瓢形等。果皮主要分黄色或褐色两大类，黄色的梨品种上有些阳面呈红色。秋子梨和西洋梨的果梗较粗短，白梨、沙梨和新疆梨类的果梗一般较长；果肉中有石细胞，内果皮为软骨状。种子的颜色为黑褐色或近黑色。

三、葡萄

（一）枝蔓特性

葡萄自地面长出的单一树干为主干，主干上的分枝称为主蔓，如果葡萄植株从地面长出的枝蔓多于一个，一般均称为主蔓。主蔓上的多年生分枝则称为侧蔓。葡萄植株的骨架是由主干、主蔓、侧蔓构成的。

（二）结果母枝特性

葡萄的结果母枝是着生结果枝的基枝，也就是新梢落叶后至第２年萌芽之前的一年生枝，上面着生混合芽，等到第二年春可抽生结果枝结果。

（三）芽类型及特性

葡萄新梢的每一叶腋内有冬芽和夏芽两种芽。其中冬芽外被鳞片，芽内正中有一个主芽，周围有大小不等的副芽，有３～８个。冬芽通常需要通过越冬次年春才能萌发。

夏芽为裸芽，叶腋间的夏芽随着新梢的加长生长自然萌发成为副梢。夏芽副梢叶腋间同样形成当年萌发的夏芽和当年不萌发的冬芽。葡萄多年生枝蔓上有些冬芽内不萌发的副芽形成了潜伏芽，潜伏芽的寿命较长，而且对枝蔓的更新有利。

（四）新梢生长特性

葡萄的新梢主要是由结果母枝、预备枝上的冬芽、靠近地表的地下干或主蔓上的隐芽萌发抽生的当年生枝。结果枝是指新梢带花序的，发育枝即新梢不带花序的。从新梢叶腋间当年由夏芽萌发的二次枝称为副梢，当年由冬芽萌发的叫做冬芽二次枝。如果营养条件良好，许多品种的副梢和冬芽二次枝也带花序，就可用于多次结果。

当昼夜平均气温稳定在１０℃以上时，葡萄开始萌芽抽生新梢，而且新梢生长速度会随着气温的升高而加快。生长高峰期在萌芽后的３～４周，这个时期每天可加长生长５～７厘米或更长。开花期前后，新梢的生长有所减缓，这是由于营养物质部分用于生殖生长。

（五）叶片特征

葡萄的叶子为互生，形状为掌状，一般有３～５裂，大部分为５裂，也有全缘的，有主脉５条。葡萄的叶片增长较快，仅２０～３０天，单一叶片自展叶至叶片就不再扩大。

（六）花特征

葡萄的花序为圆锥花序或复总状花序，由花序梗、花序轴、花梗和花朵组成。一个花序上可着生１００～１２００个或更多的花朵。每朵花有５～８枚雄蕊，１枚雌蕊，子房上位。花可分为三种，即雌能花、雄能花和两性花。

花序一般着生在结果枝的３～８节上，美洲种的品种自第４～６节开始着生花序，多者６～７个，花序较小；欧亚种的品种自第３～５节着生花序，每果枝有１～２个花序。葡萄的花有两性花、雌能花和雄能花三种类型，大部分品种是两性花，能够自花授粉结实。

（七）果实特征

葡萄的果实为浆果，果穗形状分类较多，有多分枝散穗形、圆柱形、圆柱圆锥形、锥形等。果实的形状则呈圆形、扁圆形、椭圆形、卵形、倒卵形、鸡心形等。果皮的颜色有红色、粉红色、黑色、绿色、黄色等。果实中有籽１～４粒或无籽。

四、桃

（一）生长枝特性

桃的生长枝按其生长势不同，可分为三种，即普通发育枝、徒长枝和叶丛枝。

发育枝：发育枝的长度在６０厘米左右，粗度为１５～２５厘米，生长势比较旺。发育枝上多为叶芽，有少量花芽，有大量的二次枝，一般生在树冠的外围，侧枝的先端。

徒长枝：徒长枝长度在８０厘米以上，粗度２厘米左右，多发生在树冠内膛，直立生长，节间长，组织不充实，其上发生的大部分是二次枝。

叶丛枝：叶丛枝长约１厘米，多发生在弱枝上，只有一个顶生叶芽的极短枝，叶丛枝的发枝力弱，但当营养条件好时，也能发生壮枝。

（二）结果枝特性

桃的结果枝按照其形态和长度，可分为徒长性果枝、长果枝、中果枝、短果枝和花束状果枝五种。

徒长性果枝：长６０～８０厘米，有少量二次枝在枝的先端，徒长性果枝上有复芽，通常花芽质量较差，坐果率比较低。

长果枝：长３０～６０厘米，一般不会发生二次枝，复芽较多，枝上花芽也多，是大部分品种的主要结果枝。

中果枝：长１５～３０厘米，单芽和复芽混生。花芽比较多。

短果枝：长５～１５厘米，一般为单芽，复芽较少，花芽较多。结果后发枝的能力差。

花束状果枝：长５厘米以下，多单芽，只有顶芽为叶芽，其侧芽都是花芽。

中、长果枝在结果的同时还能发生大量的副梢，这样可保持连续结果的能力。但是短果枝和花束状果枝结果后的发枝能力较差，易于衰亡。

（三）芽类型及特性

桃芽根据性质可以分两种，即叶芽和花芽。叶芽由侧芽和顶芽形成，形状小而尖。花芽则由侧芽形成，为纯花芽，形状为钝圆锥形，外被短茸毛。

桃树的大部分品种会出现叶芽与花芽复生的现象，即在一个节位既有叶芽，又有花芽。桃叶芽由于具有早熟性，所以在一年内可多次萌发多次副梢。桃潜伏芽较少，且寿命短，不易更新。

（四）新梢生长特性

桃的枝条在叶芽萌芽展叶后，先经过一段短期的缓慢生长，当气温升高后，会随着气温的升高而迅速生长。生长势旺盛的枝即发育枝、徒长性果枝和徒长枝等，一般有三次生长高峰，分别为５月下旬至６月上旬、６月下旬至７月上旬、７月下旬三个时期。一般于８月中下旬停止生长。长果枝通常有两次生长高峰，分别为５月上中旬、５月下旬至６月上旬。一般在７月中旬停止生长。而中果枝只有一次生长高峰，为６月上中旬。一般在６月中旬停止生长。短果枝也只有一次生长高峰，为５月上旬。一般在５月中旬停止生长。

（五）叶片特征

桃的叶片形状为长圆披针形或倒卵披针形，叶子边缘有细的、粗的或钝的锯齿。

（六）花特征

桃花一般先开花后长叶，花瓣颜色为粉红色，但也有少数是白色；两性花，有１枚雌蕊，多数雄蕊。大部分品种为完全花，但也有一些品种只有雌蕊，如果雄蕊败育就会缺乏花粉，如砂子早生、仓方早生、五月鲜、岗山白、深州蜜桃等品种。

（七）果实特征

桃果为核果，有的有毛，有的无毛，形状为扁圆形、卵形、扁平至广椭圆形；果肉呈白、绿白、黄、橙黄或红色，有香味且多汁，有的离核，有的黏核，核仁有的苦有的甜。

五、杏

（一）生长枝特性

杏树的生长势仅次于桃树，但是幼树生长比较快，新梢的年生长量可达２米以上。但是生长势随着树龄增长逐渐缓和，一般为３０～５０厘米。

杏树的萌芽力以及成枝力较弱。一年生旺枝，除了顶端会抽生２～３个长枝外，下部大多是中、短枝，所以显得整个树冠枝条比较稀疏。

（二）结果枝特性

杏的结果枝可分为四种，即长果枝、中果枝、短果枝和花束状果枝。

长果枝：长度一般大于３０厘米。

中果枝：长度在５～３０厘米。

短果枝：长度在２～５厘米。

花束状果枝：长度小于２厘米。

杏树主要靠短果枝及花束状果枝结果，结果寿命通常有５～６年。

（三）芽类型及特性

杏树的芽分为两种，即花芽和叶芽。

叶芽为侧生或顶生，具有早熟性。有些位于枝条基部的叶芽常不萌发最后成为潜伏芽，潜伏芽的寿命可达２０～３０年，有利于树体的更新。

花芽为侧生，纯花芽，每个花芽开一朵花。在一个枝条上，上部大多生单生花芽，中、下部多与叶芽并生成为复芽。坐果率低的是单生花芽，复生花芽坐果率高而可靠。

（四）新梢生长特性

杏树的新梢４月中旬开始生长，到５月上旬第一次生长停止，第二次生长在５月中旬，有的还会出现第三次生长，到７月上旬生长停止。杏树的新梢会出现自枯现象，顶芽为伪顶芽。

（五）叶片特征

杏树的叶片大，形状为近圆形或阔卵圆形，叶基呈圆形或近心脏形，叶子边缘锯齿钝圆，叶子的颜色为深绿，新梢先端新生叶呈红色。

（六）花特征

杏花为两性花，单生，花冠的直径为２～４厘米；萼片呈卵圆形或椭圆形，花瓣的颜色为白色或粉红色；有雄蕊２０～４０枚，雌蕊１枚。

（七）果实特征

杏的果实形状为圆形、扁圆形至长圆形，重２０～８０克，最大的可达１８０克以上；成熟的果实，果皮颜色为黄、橙黄、淡黄、绿白色，阳面有红晕或无；果肉橙黄色、淡黄、绿白，味道酸甜；杏核为黏核、离核、半离核，核呈扁圆或扁椭圆形；核仁呈扁圆形，核仁的味道苦或甜。

六、李

（一）生长枝特性

李树的生长势仅次于杏树，但幼树的生长较旺盛，新梢的年生长量可达１米以上。李树的萌芽力很强，但是成枝力中等。通常延长枝先端发２～３个发育枝或长果枝，下部则为短枝、短果枝或花束状果枝，有明显的层次性。

（二）结果枝特性

李树的结果枝类型和杏树的一样，都分为长果枝、中果枝、短果枝和花束状果枝四种。李树在幼树期发育枝和长果枝抽生较多，虽能形成花芽，但结实力差；到了初果期，大部分在骨干枝的中下部形成短果枝和少量中、长果枝，坐果率较高，果实的个头大。但是随着树龄的增长，长、中、短果枝开始渐渐减少，而花束状果枝迅速增加。进入盛果期以后，中国李主要以花束状果枝和短果枝为主，而美洲李和欧洲李则以中、短果枝为主。

（三）芽类型及特性

李芽分为花芽和叶芽两种。

叶芽具有早熟性，侧生或顶生。新梢上下两端多为单生叶芽，中部为复芽。李的潜伏芽寿命较长，极易萌发，进入衰老期更新明显。花芽为纯花芽，圆形。中国李一个花芽内多为３朵花。欧洲李和美洲李常为１～２朵。

（四）新梢生长特性

叶芽于４月上旬萌发，新梢开始缓慢生长，４月中下旬迅速生长，５月上旬生长缓慢，５月下旬停止生长，７月开始二次生长及抽生副梢，１０月下旬至１１月上旬开始落叶休眠。

（五）叶片特征

叶片幼时为席卷状或对折状，光滑无毛，互生，基部边缘或叶柄上常有蜜腺。

（六）花特征

花有短柄，先于叶开放或与叶同时开放，雄蕊２０～３０枚，雌蕊１枚，子房无毛。

中国李和美洲李的大多数品种为自花不实，建园时需配置授粉树。

（七）果实特征

果实是具有１个种子的核果，有缝合线，无毛，常被腊粉；核两侧扁平，光滑，稀有沟和皱纹；果实多为蓝黑色。

七、樱桃

（一）生长枝特性

生长枝着生大量的叶芽，没有花芽，叶芽萌发后，抽枝展叶，制造有机养分，营养树体，扩大树冠，形成新的结果枝。

盛果期以前的幼树，以营养枝占优势。进入盛果期后，营养生长减弱，生殖生长加强，生长量减少，生长势减缓，出现各级枝条上叶芽和花芽并存的现象。

（二）结果枝特性

樱桃的结果枝按其长短和特点分为混合枝、长果枝、中果枝、短果枝和花束状果枝五种类型。

混合枝是由营养枝转化而来的，一般长２０厘米以上，仅枝条基部的３～５个侧芽为花芽，其余各芽均为叶芽，能发枝长叶，也能开花结果，具有开花结果和扩大树冠的双重功能，但这种枝条上的花芽质量一般较差，坐果率也低。长果枝一般长度为１５～２０厘米，除顶芽及其邻近几个侧芽为叶芽外，其余侧芽均为花芽。结果以后，中下部光秃，只有叶芽部分继续抽生不同长度的果枝。一般长果枝在初果期的幼树上占的比例较大，进入盛果期后，长果枝的比例大减。

中果枝的长度为５～１５厘米，除顶芽为叶芽外，侧芽均为花芽。中果枝一般着生在二年生枝的中上部，数量较少，也不是樱桃的主要结果枝类型。

短果枝的长度在５厘米左右，除顶芽为叶芽外，侧芽均为花芽。短果枝一般着生在二年生枝的中下部，数量较多，花芽质量高，坐果率强，果实品质好，是樱桃结果的重要枝类型。

花束状果枝的长度小于５厘米，节间短，数芽密挤簇生，除顶芽为叶芽外，侧芽均为花芽。这类枝是大樱桃进入盛果期以后最主要的结果枝类型，花芽质量好，坐果率高。花束状果枝寿命较高，一般可维持７年以上的结果能力。但若管理不当、树体出现上强下弱或枝条密挤通风透光不良的现象时，内膛及树冠下部的花束状果枝就易枯死，造成结果部位外移。

中国樱桃在初果期以长果枝结果为主，进入盛果期以后则以中、短果枝结果为主。

（三）芽类型及特性

樱桃的芽按其性质可分为花芽和叶芽两类。一般顶芽都是叶芽，侧芽有的是叶芽，有的是花芽。幼树或旺树上的侧芽多为叶芽；成龄树和生长中庸或偏弱枝上的侧芽多为花芽。一般中、短果枝的下部５～１０个芽多为花芽，上部侧芽多为叶芽。樱桃的侧芽都是单芽。

樱桃的萌芽力较强，中国樱桃和酸樱桃成枝力较强。甜樱桃成枝力较弱，一般在剪口下抽生３～５个中、长发育枝，其余的芽抽生短枝或叶丛枝，基部极少数芽不萌发而变成潜伏芽（隐芽）。幼龄期萌芽力和成枝力均较强，进入结果期后逐渐减弱，盛果期后的老树往往抽不出中、长发育枝。甜樱桃的芽还有生长季萌芽力较高，但成枝力较弱的特点。在盛花期后，当新梢长至１０～１５厘米时摘心，摘心部位以下仅抽生１～２个中、短枝，其余的芽则抽生叶丛枝，在营养条件较好的情况下，这些叶丛枝当年可形成花芽。樱桃的潜伏芽寿命较长，当主枝或大枝受损或受到刺激后，潜伏芽便可萌发枝条更新原来的大枝或主干。

（四）新梢生长特性

樱桃的新梢在芽萌动后有一个短促的生长期，长成６～７片叶，成为６～８厘米长的叶簇新梢。开花期间新梢生长缓慢，甚至完全停止生长。谢花后，又与第一次速长的果实同时进入速长期；果实进入硬核期之后，新梢继续缓慢生长。果实采收后，新梢又有一个１０天左右的速长期，以后停止生长。进入雨季后新梢还会生长。

（五）叶片特征

叶片圆形、椭圆形。基部圆形或广楔形。

（六）花特征

花３～６朵，成伞形花序或有的总状花序，花径３厘米，具短柔毛。

（七）果实特征

果实近圆球形或心脏形，直径１～２厘米；果皮红、粉红、紫红或乳黄色，皮薄；果肉柔弱多汁，不耐贮运。


第二章 果树建园基本知识

第一节 果园规划

一、园址的选择

果树是多年生植物，具有在同一地点连续长期生长的特点。因此，选择园址必须有利于果树生长发育，有利于提高果园经济效℃，有利于充分开发、保护当地土地资源，改善生态环境条件。

果园的选择首先要根据园地所处位置和基本特征来确定果园类型。常见的类型有平地果园、丘陵山地果园、盐碱地果园等。然后按照建园任务与所选树种的要求，根据气候、土壤、地势、水源、社会经济条件等因素对园址进行综合分析，从中选出最佳地段作为园址。

（一）平地果园

平地果园是指地势平坦或坡度小于５°的果园。平地果园地势开阔、地面平整、土层深厚、水源充足，便于机械化管理和交通运输。

但在通风、光照、昼夜温差、控排水方面，不如山地果园，因此果品的品质（着色、可溶性固形物含量、风味、耐贮性）一般较山地果园差。选择园址时，关键要避开地下水位高的地段。

（二）丘陵山地果园

一般将坡度大于１０°的果园称为丘陵山地果园。丘陵山地建园，光照充足、昼夜温差大、通风排水良好，具有生产优质果品的独特小气候，而且有改善生态环境，保持水土的作用。但丘陵山地地势起伏，地形多变，土层分布不均匀，有机质含量偏低。建园时，一要选择山麓地带和相对海拔在２００～５００米的低位山带建园；二要充分利用丘陵山地的小气候；三要考虑坡向和坡形的作用。通常南坡向阳，光照充足，昼夜温差大，果树物候期早、品质好，但往往容易发生霜害、干旱及日烧。北坡与南坡相反，东坡与西坡的优缺点介于南坡与北坡之间。

（三）盐碱地果园

盐碱多分布于地势低洼及河流两侧，土壤黏重、通气性差，土壤中水分多为无效水，易出现生理干旱。由于ｐＨ值高，使某些营养元素不能为植物利用，果树易得缺素症。在轻度盐碱、透气性较好又不易受淹的地方，除喜酸性土壤的板栗外，可栽种各种果树，其中以梨、枣、葡萄为宜。同时要注意选用抗涝和耐碱的砧木。盐碱地建园前可先种植耐盐碱的绿肥作物（田菁），作台田和覆草，这样可减轻盐碱的危害。

二、果园的规划

（一）建园调查

调查内容包括果园生态条件、果品市场构成和社会调查三方面。

１.果园生态条件调查 果园生态条件指果园地形、土壤、水利、植被、气候等情况，尤其要了解当地大气、灌溉用水及土壤条件的环境质量。

２.果品市场构成调查 果品市场构成包括拟发展果品目前市场的基本结构、消费需求、价格变动规律及中长期发展趋势预测，为确定良种果树提供依据。

３.社会调查 社会调查主要有当地果树劳动力资源、专业技术人员的比例、专业服务机制、交通状况、社会整体经济发展水平等。

（二）小区划分

根据园地地形、地势的变化和土壤的不同情况，结合品种安排、排灌渠道和道路的设计，把整个果园划分成若干个单位。果园面积大者，须先划分为若干个大区，每个大区再划分为若干个小区。小区的设计宜长方形，山地小区的长边应与等高线平行，平地小区长边应与有害风向垂直。这种划分要以方便管理为依据。

（三）道路设置

大型果园一般将道路分为三级，即干道、支道和作业道。设计规则要求是：

１.干道 内通主要建筑群、外联公路纵横交叉，将果园分成若干大区，一般宽５～７米，可通行大型车辆。平地果园可增设环园干道以利运输。山地果园、纵向干道应选坡度较小的地方，顺山坡修成盘山路；横向干道基本沿等高线，但应有一定的比降（０.３％～０.５％）。

２.支道 与干道相通、多为小区界线，一般宽４米左右。山地果园支道应尽量连通各等高行。

３.作业道 即区内小路。为便于果树管理作业而设置，外连支道，宽１～２米。山地果园作业道可按等高线设置，修梯田的果园还可利用梯田边埂为作业道。中小型果园应减少道路级次和路面宽度，以支带干，经济利用土地。

（四）防护林设置

防护林可以降低风速减少风害，调节温度增加湿度，减轻冻害提高坐果率，减轻地面风蚀，降低地下水位，减少地面蒸发、防止返盐。

１.主要类型及特点 分紧密型和疏透型两种。

（１）紧密型林带 由乔木、灌木树种共同组成，结构紧密、不透风。其结果是迎风面气流受阻，形成高压上升，越林带后迅速下沉，很快复原。其防护作用特点是，防护范围小、但其作用范围内的防护效果好；另外，冷空气易聚积、辐射霜冻发生较重。

（２）疏透型林带 由乔灌木共同组成或只有乔木无灌木，结构稀疏、对正面气流阻力小、上下气压差也小。其防护作用特点是，防护范围广、但效果相对较差，冷空气积聚少、霜冻轻。

２.影响林带防护效℃因素

（１）林带高度 林带愈高防护范围愈广。一般情况下其防护范围是，背风面为林带高度的２０～３０倍，而以５～１０倍距离内效果最好，迎风面为林带高度的５倍左右。

（２）林带紧密度 紧密度大则防护范围小，最小风速位置靠近林带。

（３）林带与风向角度 与风向垂直时，防护范围最大。

（４）林带宽度 在一定范围内，随宽度增加，防护效果增强，超过１２米以后增效不明显。

３.林带规划 按所起的不同作用通常分主林带、副林带和折风线三级。设置原则是因害设防、适地适栽，先林后果、林果并举，早见效℃。具体应掌握以下要点：

（１）统筹安排 林带应与路、渠设计相结合。

（２）主林带应与当地主害风向垂直 如条件限制，允许有２５°～３０°的偏角，副林带与主林带垂直，折风线根据需要设置。最好应有环园林带设置，以利果园整体防护。

（３）林带间距 一般条件下主林带间距控制在３００～４００米、副林带间距以３００～８００米为宜，若条件恶劣，应缩小间距或者采取先密后稀、先小网眼后间垡，以增加前期防护效果。

（４）林带宽度 通常主林带５～８行、副林带２～４行、折风线１～２行，行距乔木２～２.５米、灌木１～１.５米。

（５）树种配置要求 树种要求多样化，防止单一栽植，尽量做到乔灌结合、生育期长短结合和针阔叶树种结合。树种选择条件是生长迅速、枝叶茂密、寿命较长，适应当地风土条件、抗逆性强，与果树无共同病虫害，也不是中间寄主，根蘖少、不串根，有一定经济价值并与果园用材结合。

（五）排灌工程

一般果园只设斗渠（沟）和毛渠（沟）两级，设计时应注意的是：渠系应与道路和防护林结合，尽量少占地；渠路应遵循最短设计原则，提高质量，将渗露降低到最小限度；灌水渠位置应设在高处，山地果园斗渠建在分水岭地带为宜，毛渠沿等高线、灌排两用，斗沟（总排水）则应设在集水线上。随着水资源短缺日趋严重，节水农业已经被提到议事日程，灌排管道化逐步推广应用，如喷灌、滴灌、渗灌等，既节水又省地，但一次性投入大，有条件者应推广。

１.渠道灌溉 渠道由主渠道和支渠道组成。渠道的深浅和宽窄应根据水的流量而定。平地果园的主渠道与支渠道呈非冶字形，山地果园支渠道与主渠道呈Ｔ冶字形。渠道的长短按地形、地块设计，以每块地都能浇上水为准。山地果园高差大的地方要修整水槽，以免冲坏渠道，渠长超过１００米时，比降要保证在０.３％～０.５％。无论山地还是平地，都要注意防渗漏。

２.喷灌 喷灌是在一定压力下，把水通过管道和喷头以水滴的方式喷洒在果树上。喷头高于树高，水滴自上而下类似下雨。该法较渠道灌溉节约用水５０％以上，并可降低冠内温度，防止土壤板结。

喷灌的管道可以是固定的，也可以是活动的。活动式管道一次性投资小，但用起来麻烦。固定式管道不仅用起来方便，而且还可以用来喷药，起到一管两用的作用。即使喷药条件不具备，也可以用于输送药水。尤其是山地果园，在不加任何动力的情况下，就可以把药水送遍全园。

３.滴灌 滴灌是通过一系列的管道把水一滴一滴地滴入土壤中，设计上有主管、支管、分支管和毛管之分。主管直径８０毫米左右，支管直径４０毫米，分支管细于支管，毛管最细，直径１０毫米左右，在毛管上每隔７０厘米安一个滴头。分支管按树行排列。每行树一条，毛管每棵树沿树冠边缘环绕一周。滴灌的用水比渠道灌溉节约７５％，比喷灌可节约５０％。

４.排水设施 土壤透气性良好的果园，排水渠道可与灌溉渠道结合起来。盐碱地、黏土地应单设排水渠道，要深而宽，为排水洗盐（碱）、改良土壤用。平地果园排、灌两者合二为一，涝时排水，旱时灌溉。涝洼地果园，每一个行间都要挖宽而深的排水沟，沟深和沟宽视涝洼程度而增减，最终把果园整成台田冶。山地果园挖好堰下沟，防止半边涝。

（六）包装场和建筑物的设置

包装场尽可能设在果园的中心位置，生活设施、办公室、农具室、肥料农药仓库和配药场宜设在交通方便处或小区的中心。如山地果园，畜牧场应设在积肥、运肥方便的稍高处，包装场、贮藏库等应设在稍低处，而药物贮藏室则应设在安全的地方。

三、授粉树的配置

苹果树为异花授粉结实树种，若品种单一，往往授粉不良，开花而不坐果。为了使新建果园高产、稳产，要合理配置授粉树，并使其距离适宜，数量恰当。

（一）授粉树的标准

第一，与主栽品种授粉亲和力强，最好能相互授粉。

第二，授粉品种花粉量大，与主栽品种花期一致。树体长势基本相似，如果是短枝型主栽品种，其授粉树也应是短枝类型。如果是矮化砧，两者也应相同。

第三，授粉品种果实质量好，开始结果早，容易成花，经济价值高且经济寿命长，最好与主栽品种成熟期一致。

（二）授粉树的配置比例和距离

主栽品种与授粉树的配置比例一般为４：５.１，授粉树缺乏时，最少要保证８：１０.１。主栽品种与授粉树的配置距离应根据昆虫的活动范围、授粉树花粉量的大小以及果树的栽植方式而定。距离主栽品种以１０～２０米为宜，花粉量少的要更近一些。

（三）授粉树的配置方式

授粉树在果园中配置的方式很多，在小型果园中，果树作正方形栽植时，授粉树常用中心式栽植，即一株授粉品种周围栽８株主栽品种。在大型果园中配置授粉树时，应当沿着小区的长边方向，按行列式作整行栽植，通常３～４行主栽品种配置１行授粉品种。在生长条件不很适合的情况下，例如有大风危害的地方，尤其是在高山区，授粉树和授粉品种间隔的行数最好少些，而在该果树的生态最适带，特别是栽植能自花结实的品种，间隔的行数可以多些。

一般授粉品种与主栽品种分行栽植，有利于喷药、采收等管理。但在密植园中，由于树行形成树墙，蜜蜂喜欢顺行飞行，这样将授粉品种栽植在主栽品种的行内更有利于授粉。

另外，要注意苹果中有些品种为多倍体，如乔纳金、陆奥、世界一、北斗等，因其自身花粉发芽率低，配置授粉树时，最好选配２个品种，除满足多倍体品种授粉需要之外，二者还能相互授粉。

第二节 果树定植技术

一、栽前准备

（一）选地整地

果树栽植前要选好建园用地，一般以地势平坦、排水良好的沙壤土为好。选用黏土或沙性较大的沙土地建园时，要在挖大坑的前提下，多施有机肥，以改良土壤，提高土壤肥力。选用山坡地建园的，一般坡度不宜超过３５°，且最好沿山坡等高线先整成梯田，并在梯田的下口用石头或土块垒成护坡墙，将梯田整成里低外高状，在梯田的内侧开一横向排水沟，以防水土流失。

（二）挖定植坑或定植沟

果树栽植前要按要求挖定植坑或定植沟，桃、李、杏等树种可按８０厘米挖定植坑，土壤性质稍差的山地或荒岗地等可按１００厘米挖定植坑。苹果、梨等果树可按１００厘米挖定植坑。葡萄等果树最好按８０厘米深、８０厘米宽挖定植沟。地下水位高的地区，定植坑可浅一些。

（三）施肥

对于果树栽培来讲，施好基肥非常重要，一般每个定植穴需准备基肥５０～１００千克，土壤性质较差的地块可适当增加基肥量。施基肥一般以土杂肥、圈肥等为主，如果施用塘泥，要增加１倍施用量。施基肥的同时每穴还要施磷肥或复合肥０.５千克左右，且要与土杂肥以及穴内土壤充分

混合均匀。施用饼肥的，可按每穴１千克施入，但一定要先沤制，使其腐熟，千万不能施生饼，以防烧根。整个栽苗过程中，应尽力不让果树根系接触到成团、成块的肥料，否则易发生烧根现象，影响成活率或导致生长不旺。

二、苗木准备

（一）邮购苗木浸水处理

邮购苗木保鲜包装内虽具有一定湿度使苗木保持新鲜状态，但由于一部分客户邮途较远，途中难免会发生轻微的失水现象。为确保邮购苗木的高成活率，请您收到邮包后，立即打开包裹取出苗木，浸入水中浸泡３～５个小时，使苗木吸足水分后捞出，再下地栽植或进行假植。

（二）苗木栽前修剪

１.成苗定干 果树苗木栽前要定干，也就是将苗木枝干留一定的长度（一般桃苗树干剪留３０～４０厘米高，苹果、梨苗树干剪留８０厘米高，其他树种请参考相应的栽植技术章节）剪断，进行定干，剪口一般选留较壮实的叶芽，以确保发芽后能在适当的位置萌发几个较壮实的新梢，便于下一步培养高产优质的树形。

２.半成品苗剪砧 是指秋季在砧木离地１０厘米左右处嫁接上一个品种叶芽后，没有进行剪砧处理而保留成芽片冶状态的一种苗木。由于这种苗木在嫁接后没有剪去嫁接芽上面的砧木（繁育三当苗冶即当年播种、当年嫁接、当年出圃的成苗时，在芽接后７～１０天就要将接芽上面砧木剪断，迫使新接芽萌发新梢。这种做法对根系有一定打击冶，主要是枝叶输送给根系的养分突然减少），因此根系发育得比三当苗冶要好，表现为根系发达，吸收根多。

这种苗栽植后要比三当苗冶成活率更高，萌发后，新梢生长快，经摘心处理后基本能在当年秋季就能形成树形。剪砧一般在嫁接芽上面１～１.５厘米处将砧木剪断，以确保芽片苗上接芽的顶端优势。

３.去除嫁接口包扎物和抹砧 定植前将苗木嫁接口所扎的薄膜等去除。半成品苗去膜也可在发芽时进行，即在接芽萌发出０.５厘米时进行，以便正确识别嫁接芽，准确选留品种嫁接芽。苗木下地栽植后，在接芽上还会萌发出一些砧木芽，如毛桃砧木上萌发出的毛桃芽子，生产中需将这些砧木及时全部抹除，以集中养分供给嫁接芽萌发，增强嫁接芽的长势。

三、定植技术

（一）定植密度

定植密度取决于栽培模式，一般早期丰产园宜适度密植，但在密植中，提倡株距加密，行距扩大。如一般毛桃、油桃园，可按２米伊５米株行距建园，韩国梨网架栽培的可按０.５～１米伊７～８米的株行距建园。

（二）定植技术

定植时，先在已经填平的定植坑中心挖一小坑，将苗木根系放入后填土埋实，并浇足定根水。南方多雨地区或长江冲积平原地下水位偏高的地区可采取台式冶栽培法，即栽苗时将苗木根系置于地平面上面，栽苗时通过培土的办法来将土壤堆到根部四周，栽苗后在行间中央挖一水沟，使树系置于台子上面，保持植株根系周围土壤良好的通气性，避免雨天渍水烂根、死苗或影响果树生长发育。

（三）提高定植成活率的技术

第一，先改土后栽树。

第二，壮苗栽植、分类栽植、适期栽植。

第三，提高栽植质量（深浅适度、根系舒展、回填表土、灌水及时）。

第四，应用生长调节剂（浸根）。

第五，树盘覆膜增温保墒。

第六，树体（苗木）涂喷防蒸腾剂或套塑膜袋等。

四、定植后越冬防寒技术

１.树干刷白 在霜冻来临前，用生石灰１０千克、硫黄粉１千克、食盐０.２千克，加水３０～４０千克搅拌均匀，调成糊状，涂刷主干。

２.冻前灌水 冻前进行浇水或灌水。灌水一定要在降温之前进行，灌后即排。浇水时如结合施用人粪尿，效果更好。冻后，则不宜再灌水，以免加重冻害。

３.熏烟 在寒流来临前，果园备好谷壳、锯木屑、草皮等易燃烟物，每隔１０米一堆（易燃烟物渗少量废柴油，可提高烟雾热气），在寒流来临前当夜１０时后，点燃易燃烟物。用烟雾增温，保温防霜。

４.覆盖 冬季在树盘周围用绿肥、蒿秆、芦苇等材料覆盖１０～２０厘米或用地膜覆盖，可提高土壤温度。

５.冻后应急措施

（１）去积雪 树冠上的积雪要及时 去或用长棍扫去，以防积雪压断枝条。

（２）喷水洗霜 霜冻后应抓紧在化霜前，用粗喷头的喷雾器，喷水冲洗凝结在叶上的霜，防止叶片受阳光照射，温度剧变，造成失水枯叶。

（３）清除枯叶 叶片受冻后，呈枯萎状态悬挂在枝梢上不落，应及时打落或剪除冻枯的叶片，减少树体的水分消耗，防止叶枯枝绿的枝梢进一步枯死。

（４）及时灌溉 树体冻后失水较多，根系和树体十分需要水分，应在解冻后及时灌水，一次性灌足灌透。


第三章 常见果树的栽培技术

第一节 苹果栽培技术

一、优新品种简介

１.藤木１号 果实圆形，萼洼处微凸，平均单果重１９０克。果面底色黄绿，光洁艳丽，着色面８０％左右，有鲜红条纹和霞晕。果肉黄白色，风味酸甜，松脆多汁，有香味，可溶性固形物１２.５％，果梗较短且粗。室温下可存２０天左右。４月初开始萌芽，４月末开花，７月中下旬果实成熟。

树体生长势强，枝条粗壮，较直立，节间短，萌芽率高，成枝力中等。叶片厚、浓绿，特别容易成花，管理好的栽后第二年就有良好的腋花芽结果。突出特点是早果、丰产性强、品质好。宜采用纺锤形整形，幼树可多次摘心或在６月份涂发枝素，以利于早果与缓和树势。并需要注重疏花疏果和留单果。

２.红夏 该品种由日本育成，是从未希生命与千秋杂交的实生苗中选出。秦皇岛市在２００３年秋引入接穗，但２００５年尚未结果。

果实圆锥形，单果重３００～４００克，果皮底色为黄色，果面条状鲜红，光亮无锈，果实底部有明显的棱突起。果汁多，果肉黄白色，肉质脆，风味甜酸适口。耐贮运。白花结实，无生理落果和采前落果现象。腋花芽结果能力强，丰产性好，树姿开张，第２年生枝条自然平斜或下垂，不用人工开角。易着色，不套袋即能达到鲜红色。抗病能力强，７月底至８月上旬成熟。

３.皇家嘎拉 又名新（红）嘎拉，是新西兰发现的嘎拉浓红型芽变。１９７９年引入。果实圆锥形，平均单果重１８０克。果柄长，底色金黄，８０％着条状鲜红色，较嘎拉着色好。果形端正，果皮薄、光泽好。果肉乳黄色、细脆，果汁多，风味甜微酸，硬度大、有香气，可溶性固形物含量１５％，品质上。极少有采前落果。８月下旬成熟，常温下贮藏期３０天。幼树生长势旺，树姿较开张。长、中、短枝和腋花芽均可结果。易成花、结果早，丰产、稳产。生产中需注意及时采收、合理负载以及结果后适当多短截、回缩。抗病虫能力较强。

４.美国８号 １９９０年引入。果实个大，平均单果重２４０克，果形端正，果个整齐，果面浓红，色泽艳丽，有蜡质光泽，甜酸适口，有香味，可溶性固形物１４％。７月中旬果实开始着色，８月中旬成熟，采前不落果，货架期长达３０天。耐贮运，是一个有发展前途的中早熟品种，缺点是成熟期不太一致，需分２～３次采摘。

幼树生长较旺，结果早、丰产，进入盛果期后树势较弱，需加强土、肥、水管理。幼树以拉枝为主，以细长纺锤形为宜，结果后要适度回缩，保持结果枝组旺盛。易成花，坐果率高，需注重疏花疏果，否则树体易弱。抗轮纹病、炭疽病，且果面干净，即使不套袋也易生产出高档果。

５.珊夏 １９８８年和１９９４年多次从日本引入。果实圆锥形，大小整齐，果个中大，平均２２０克左右，最大３００克。果面底色黄绿，５０％～７０％着鲜红色，有条纹，果锈微，果面有蜡粉，果点小。果皮厚脆，果肉白色，硬度大，果汁多，风味酸甜，松脆爽口，有香气。可溶性固形物１３％，后熟几天风味更佳，鲜食品质极优。采后室温下可贮存２０天左右。果实上色期自７月２０日前后开始，８月中下旬成熟，较嘎拉早１０～１５天。无采前落果现象，耐贮运。树势起初显弱，但３年后渐转健旺，节间很长，叶片浅绿。易成腋花芽，早果、丰产。宜采用纺锤形，需注重疏花疏果。抗果实斑点病和锈病。

６.弘前富士 日本青森县从富士苗木中选出的极早熟富士。２００３年引入，已见果。单果重３５０克左右，果面呈条状浓红，不需要套袋。可溶性固形物含量１５％。果汁多，肉质同富士，只是酸味稍浓。在本地９月中、下旬成熟，采收上市期正值中秋、国庆双节前后。

７.凉香 日本山形县选出，是目前我国苹果适栽区中国庆、中秋上市最理想的品种之一。一是早果性、丰产性好。四年生树产量是昂林和清明的１.３倍，是弘前富士的３.９倍、信浓甜的５.２倍。二是品质极佳，果实综合经济性状良好。果实近圆形，果形正，成熟果８０％以上呈鲜红色，单果重３１０～３５０克，底色杏黄、外观艳丽，有光泽，果点中小、较稀。果肉脆嫩多汁，甜酸适口、有蜜甜味，品质极上。可溶性固形物含量１４％，硬度７.３千克／平方厘米。果实９月５日可开始采收，但生理成熟期应在９月中下旬。三是与昂林、红将军一样，有轻微的采前落果和梗洼裂口现象。四是目前被热炒的京香、中秋王、东京红、秋冠２２８、特早红将军特性与凉香相似，有同种异名嫌疑。

８.红王将（红将军） 日本早熟富士的浓红型芽变。２０世纪９０年代由日本引入。果实平均单果重３５０克，略呈长圆形。果个整齐，果实全面着鲜红色条纹，后期可转为片红，内膛果着色也好。

果肉黄白色，质地比红富士略松，甜脆多汁、爽口、香味浓。可溶性固形物含量１５.３％，品质优良。成熟较早，秦皇岛市９月底１０月初成熟。耐贮性稍次于红富士。

树势较健壮，树姿开张，枝条较密。新梢节间较富士短。萌芽率高，成枝力较强，结果早，丰产。以短果枝结果为主，短果枝率比富士高。也有腋花芽结果习性。果台枝连续结果能力低。花序坐果率较高（平均为７６.２％），花朵坐果率为３４.６％。采前无落果现象。盛花期比红富士早１～２天。对裂果病、早期落叶病有较强抵抗力，但霉心病稍重。抗寒力较富士强。

９.新乔纳金 日本选出的浓红型芽变品种，被日本列为重点发展品种之一。１９８１年引入。果实近圆形，果面鲜红亮丽，单果重２５０～３００克，底色淡乳黄色。果肉松脆多汁，可溶性固形物含量１４.１％，果实去皮硬度７.８千克／平方厘米，甜酸味浓、爽口，品质上。不皱皮，无霉心病。果实９月底至１０月初充分着色成熟。采收过晚，色泽深红发暗。

树姿开张，萌芽率和成枝力较强。因是三倍体需配置授粉树（富士、王林、新红星）。生理落果轻，结果早，产量高。一般定植后３年开始结果，进入盛果期每亩产可达２５００千克以上。抗寒性、抗病虫能力较强，幼树不易抽条，抗寒力强于富士。几乎不患粗皮病、霉心病，腐烂病也轻。对多种病虫害有较强的抵抗力。有较好的发展前景。

１０.夏光日本极早熟品种。平均单果重２５０～３５０克，果实圆形，果梗短。果面鲜红色，可溶性固形物含量１５％，甜酸适口，口感好，果汁多，在极早熟品种中属耐贮品种。树势中等、树姿直立，短果枝多。７月末至８月初成熟。

１１.红奥 津轻芽变品种，平均单果重３５０～４５０克，果面条状鲜红色。果肉硬，黄白色，肉质细密、多汁，可溶性固形物含量１５％，酸味适中，风味似津轻，有浓郁的芳香味，采前不落果，１０月上旬成熟。

１２.澳洲青苹 又名史密斯 原产澳大利亚。果实大，近圆形，单果重２００～２３０克，果皮翠绿色，果面光滑，阳面有时稍有红晕。

果点灰白色，大而明显。果梗短，梗洼小。果肉绿白色，肉质松脆，汁多，致密，硬度大。初采时酸度大，甜味少，贮后酸甜适口，风味优良，糖度１２.８％，生食品质中上等。１０月下旬至１１月上旬成熟，室温下可贮存到第２年４～５月；贮存后酸味减轻，风味变好，最适食用期为２～３月。果实在国际市场上为高档品种。除供鲜食外，是加工果汁和饮料的不可多得的优良晚熟品种。树体健壮，树姿开张。萌芽率低，成枝力中等，枝条柔软，水平开张，以腋花芽结果为主，成花容易，结果早而丰产。果实生育期１８５～１９５天。其芽变品种有短枝青苹（又名史密斯矮生）和米勒矮青苹。

除以上品种外，目前我国还引进了其他专用于加工苹果汁的品种。可以说：早中熟品种与高酸苹果汁品种前景均较看好；而红富士苹果等则宜进一步提高果品质量与出口比率。

二、苹果无公害生产技术

（一）园地选择与规划

１.园地选择

（１）气候条件 年平均气温８～１４℃，绝对低温不低于－２５℃，１月份平均气温不低于－１０℃。年降雨量３００～８００毫米。

（２）土壤条件 宜选土壤肥沃，土层深厚，排水良好的壤土、沙壤土，土壤有机质含量在１.０％以上。活土层在６０厘米以上。地下水位在１.５米以下。土壤ｐＨ值为６.０～７.５，总盐量在０.３％以下。

（３）地势 地形坡度在６°～１５°的山区、丘陵，宜选择背风向阳的南坡，并修筑梯田。

（４）园地 园地应选择在生态条件良好，远离污染源，并具有可持续生产能力的农业生产区域。

２.园地规划 平地、滩地和６°以下的缓坡地，栽植行南北向。６°～１５°的坡地，栽植行沿等高线延长。配备必要的排、灌设施。

品种宜以优良早中熟品种为主，适量发展（或更新）中晚熟富土优系、王林等品种。砧木可选用山定子、西府海棠、湖北海棠以及ＳＨ系等。

（二）栽植

１.整地 定植坑要求长、宽、深分别为０.８～１米，每坑施农家肥５０千克左右，挖出的表土与足量有机肥、磷肥、钾肥混匀，回填沟中底部。待填至低于地面２０厘米后，灌水浇透，使土沉实，然后覆上一层表土保墒。

２.栽植方式与密度 平地、滩地和６°以下的缓坡地为长方形栽植，６°～１５°的坡地为等高栽植；栽植密度（株距伊行距）：乔砧普通型品种３～４米伊４～６米，短枝型品种２～３米伊３～４米，普通品种／矮化（半矮化）中砧或短枝型／半矮化中砧１.５～２米伊３～４米，普通型品种／半矮化自根砧２～２.５米伊４米。即大冠形每亩栽植１５～３０株，中冠形３０～５０株，小冠密植园５０株以上。

３.授粉树配置 授粉树应选择进入结果期和开花期与主栽品种一致，与主栽品种花粉亲和力强，花粉量大、品质好，大小年结果现象不显著。主栽品种与授粉品种的比例为３：５.１。同一果园选择品种时，至少要有３个互相授粉的品种。

４.苗木选择 选用苗高约１.２米、基部茎粗１～１.２厘米，并具有长度在２０厘米以上的侧根５条以上，同时无病虫害和机械损伤的一级苗木。核实品种，修剪根系，用水浸根后，分级栽植。

５.栽植时间 苹果苗木的栽植一般在春季进行。

６.栽植技术 有条件的栽前可用ＡＢＴ生根粉１０毫克／升浸根。

栽时按株行距，事先标好定植穴，挖一个深３０厘米左右、宽３５厘米以上定植穴。穴底中部填成馒头状，将苗木放入穴中央，舒展根系，扶正苗木，纵横对齐，边填土边提苗并将其踏实。填土完毕在树苗周围做直径１米的树盘，立即灌水，浇透后覆盖地膜保墒。栽植深度，实生砧苗木的接口略高于地面；营养系矮化、半矮化中间砧苗木约有１／２长度的中间砧埋于地下；营养系矮化和半矮化自根砧苗木的接口应高出地面１０厘米以上（降雨较少的地区可适当深栽）。栽后及时浇水，水下渗后要覆地膜或培土、定干，且要保护好剪口和整形带芽；秋季栽植的一般都需埋土防寒。

（三）土肥水管理

１.土壤管理

（１）深翻改土 每年秋季果实采收后结合秋施基肥进行。成龄园不宜过深，扩穴深度６０厘米左右，以不伤直径１厘米以上的大根为宜。土壤回填时混以有机肥，表土放在底层，底土放在上层，然后充分灌水，使根、土密接。果园内行间进行生草栽培，可将长高的草割下覆在树盘内，以提高浅层土壤肥力。

（２）中耕清耕制 果园生长季降雨或灌水后及时中耕松土，保持土壤疏松无草。中耕深度５～１０厘米。

２.施肥 根据树体营养诊断情况进行平衡施肥，提倡增施有机肥，推行配方施肥。

（１）基肥 以优质有机肥为主，辅以适量的氮、磷、钾等速效肥和铁、锰、锌、硼、钙等微量元素肥料为宜。果园应足量施用有机肥，要求生产１千克果施１～２千克有机肥，一般盛果期树亩施３０００～５０００千克。施用方法：以沟施或撒施为主，施肥部位在树冠投影部位内外。沟施时，挖放射状沟或在树冠外围挖环状沟，沟深４０～６０厘米；撒施时，将肥料均匀地撒于树冠下，翻深２０厘米，每亩可掺入过磷酸钙１００千克和尿素１０千克。

（２）追肥 分土壤追肥和叶面追肥两种。

①土壤追肥。每年３次，第１次在萌芽前，以氮肥为主；第２次在果实膨大期和花芽分化期，以氮、磷、钾复合肥为主；第３次在采前４０天左右，以复合肥与适量钾肥为主。施肥量依当地的土壤条件和施肥特点确定。结果树一般每生产１００千克苹果需追施纯氮１.０千克、纯磷（Ｐ２Ｏ５）０.５千克、纯钾（Ｋ２Ｏ）１.０千克。施肥方法是在树冠下挖１５～２０厘米深放射状沟、穴，或沿树冠垂影外缘挖环状沟，施肥后埋土。追肥后及时灌水；采果前３０天内禁止追肥。

②叶面喷肥。结合喷药进行，全年共４～５次，一般生长前期２次，以氮肥为主；后期２～３次，以磷、钾肥为主。最后一次叶面喷肥在距采收期２０天以前进行。

３.水分管理 苹果园全年灌水３～５次，及时浇好萌芽开花前水、花后水（落花后５～１０天）、果实膨大水（６～８月，如果天气不旱可以不浇）及封冻水（施基肥后，土壤封冻前）等。浇水量控制在土壤含水量达到田间持水量的６５％～７０％即可。也可用土壤绝对含水量的８％～１８％作为灌溉指标（黏土１８％，沙土８％，壤土１２％），采前２０天严格控制灌水。有条件果园的灌水均应采取喷灌、滴灌、微灌等多种节水灌溉方法。

（四）整形修剪

１.树形修剪 乔砧中冠树形以双层开心形为宜，成龄树应保持双层４～６个大主枝，枝展为１.５～２.５米，树高３～３.５米开心。幼树定干时要求中心干距地面８０～１００厘米处保留第一层２～３个主枝，其方位角为１２０°左右，主枝间距１５～２０厘米，距第一层主枝１.５米处留第二层２～３个主枝，主枝的两侧需配备２～４个辅养枝，两侧交错对生，对生辅养枝间的距离以５０～６０厘米为宜，形成内小外大的扇面趋势。辅养枝应按单轴延伸的方法进行调整，两侧所占空间一般不超过７０厘米（如果枝量不足，可适当扩大）。辅养枝上着生错落有序的结果枝和结果枝组，尽量留用两侧平斜枝或枝组，疏除背上直立强旺枝或大枝组。主枝枝展不超过株距，树高控制在行距的７０％～７５％，超高时，应及时落头。主枝角度应保持在８０°～８５°，拉枝时禁止使用曲、别、弯等不当措施。由于幼树期枝量较少，可在两层主枝间适当留用１～２层临时辅养枝（如果在缺枝的情况下，临时辅养枝即转变为永久性枝），以保证幼树期的丰产性。临时辅养枝与上、下层主枝的间距应保持在６０厘米左右为宜。冬剪时，应根据实际情况随时调整结果树的树体结构，对粗放管理的果园本着因树修剪、随枝做形的原则，疏除过密大枝，打开光路；对已经结果的辅养枝施以疏、缓、缩、放相结合的方法，疏密、徒长、细枝、弱枝和竞争枝，缩剪衰弱冗长的结果枝，多留中、长果枝。

冬剪时亩枝量控制在７万个左右，使树冠枝枝见光，果果见光。乔冠密植形苹果宜采用纺锤形，距地６０厘米左右处开始留枝，全树留１０～１５个单轴延伸的小主枝，相邻小主枝的间距１５厘米左右（下密上稀），左右相邻两枝间应错开６０°方位角，上下相邻两枝交叉重叠的间距至少应保持４０厘米。着生于中心干上的小主枝与中干的角度为８０°～８５°，树高一般控制在２.５～３米。幼树修剪重点在于培养小主枝，在保证健壮生长情况下，轻剪缓放各类小型结果枝组和结果枝，并适当拉大主枝角度，以使树体健壮、骨架牢靠，有利于幼树期早结果、早丰产。

２.不同树龄期修剪技术

（１）幼树期 除竞争枝和近地枝梢外，保留定干后发出的所有枝条，第３年冬剪时疏除整形带以下的全部多余枝条。春季对枝条中后部、两侧不易萌发的芽进行刻伤。冬剪时，一二年生树以中、短截发育枝为主，促发长枝；缓放二年生树的个别长枝和三年生树的大部分长枝，促发中、短枝；二三年生树于生长季进行拉枝。

（２）初结果期 以疏除无用枝、徒长枝和纤细枝为主，培养以中、小结果枝组为主的健壮结果枝组，调节结果量，合理负载。除冬剪外，还应通过刻芽、拉枝、环剥等措施，加强夏剪。

（３）盛果期 强旺树、弱树和中庸健壮树分别采取以控、促和保为主的修剪措施，使树体稳定、健壮。枝条分布上稀下密、外稀里密。行间冠距保持在１米以上，行内略有交叉。结果枝、营养枝和预备枝配套，并轮流转换。调整好结果部位，控制结果量，防止大小年冶结果现象。

（五）花果管理

１.疏花 疏果与授粉全树花芽量超过４０％时，可结合冬剪和花前复剪，疏除部分花芽，也可在花芽现蕾期，疏除花蕾，使全树花芽量保持３０％左右；花序伸出期疏花。花期采取壁蜂传粉或人工点授等方法提高坐果率与果个；落花后１０～１５天开始疏果，２０日内结束。一般按２５厘米间距疏果，选留果形端正的中心果，多留中、长果枝和果顶向下生长的果。留果量指标为大型果：每１００枝３０～３５个，每果４０～５０片正常健康叶片，果间距２５～３０厘米，每亩产量２５００千克以内，乔砧中冠形盛果期树单株产量控制在６０千克左右。

２.摘叶、转果 摘叶通常分２次进行，第１次在采前３０天左右进行，摘除贴果叶、果台枝基部叶，适当摘除果实周围５～１０厘米范围内枝梢基部遮光叶；第２次间隔１０天，摘除部分中、长枝下部叶片。摘叶量一般控制在总叶量的２５％～３０％。转果一般在第１次摘叶后１周进行。待果实向阳面充分着色后，把果实背阴面转向阳面，每７天转动１／４周。一般转果２～３次。

３.果实套、摘袋和铺银色反光膜套袋 可参考相关部分实施。除袋的具体时期应根据气候条件和市场需求而定。一般宜在适期采收前１０～１５天除袋。除袋时，红色内袋宜将底部撕开后先除外袋，隔５天左右再除内袋。黑色内袋或两层袋相连，则应先将袋从底部撕开，隔３～５天后再除去。如遇阴天且气温低于２５℃，也可在上午１０时前和下午４时后一次性除袋。

地面铺设反光膜：于果实着色期（套袋树应在除袋后）在树冠下铺设反光膜，促进果实着色。一般树冠下主干两侧顺行方向每边各铺一幅反光膜，边缘用石头或装有土的膜袋压实。采果前将反光膜回收洗净、晾干备用，一般可连用３年以上。

三、有机苹果生产实用技术

有机苹果生产包括果园建设，土肥水管理、整形修剪、生产过程管理等。其中，土壤改良、肥水管理与病虫害防治是有机栽培的重中之重。现根据韩国果树栽培的相关情况，提以下技术要点，希望为热衷于有机事业、有探索奉献精神的研究栽培者提供一些参考。实际操作中，可由小到大，边试验、边完善、边推广。

（一）土壤改良

土壤是人类生存的 篮，是财富的储蓄卡，一个国家的总体经济水平是否发达，在很大程度上是看其农业、测其地力。所以，要搞好有机栽培，就必须首先转变经营理念和传统做法，实施科学精细的土壤改良措施。

１.果园生草 生草覆草不仅有利于提高土壤的有机质含量，而且有利于增加土壤微生物种群，还有利于增加害虫的天敌数量（据介绍，生草园较不生草园的天敌数量要多５４％～１６６％）、减免高温障害等。因此，韩国有位专家将果园自然生草作为改良土壤的第一首要措施。可以说，前期以野燕麦为主，后期以马唐为主，生草覆草是利于多方良性发展、一举多得的℃事。除干周４０～５０厘米范围内不宜外，树盘和行间均可生草。

２.引蚓入园 据介绍，蚯蚓粪是有机栽培最高档的有机肥料。１.５亩地可养殖蚯蚓２０万～３０万条，产蚯蚓粪２０余吨，提高地力４～５倍。同时，蚯蚓分泌的一种激素可有效杀死土壤线虫。因此，专家认为：有机栽培离不开蚯蚓。当地既有先规模化养殖６０亩蚯蚓成功后又栽上了樱桃树的例子，还有粗放管理的低洼桃树地桃果大、风味甜、树盘雨后蚯蚓显著多的实例。相关园主现又引了大平２号冶蚯蚓到苹果和葡萄树下。蚯蚓最喜欢湿润、温暖、阴暗的环境。

应该说坚持生草覆草、常施杂草与牛粪（羊粪或鸡粪）混合发酵好的果园，生长季能使园土始终保持一定湿度、冬季又能进行树盘覆盖的果园，均有利于土壤中原有蚯蚓的繁衍存活，有利于与蚓共赢。

（二）肥水管理

首先我们应该了解，植物只吸收被微生物分解的肥料，并非溶解于水中的肥料都能被植物吸收，如施１０千克化肥，氮和钾的吸收率仅为２０％～３０％，磷１０％～２０％。所以，大部分肥料都被残留在土壤中，直接导致了土壤板结、空气少、微生物无法生存，进而造成恶性循环。因此，针对生产上存在的化肥用量过大、直接施用未腐熟的有机肥等问题，应采取以下三项措施：

１.提高有机肥量 在施用有机肥前，宜采用先进的腐熟方法，以使作物能够尽早利用。

（１）原材料与配比 秸秆、杂草或稻草（或非针叶树种的锯末）等２吨，鸡、牛（猪粪不利于着色）等粪尿１.５吨，麦糠３０千克，酵素３号２.５千克，红糖水１千克，井水１０千克。

（２）制作方法 于制堆肥的３天前，把酵素３号和红糖水放入水中搅拌，制成菌液，然后放入麦糠搅拌制成菌糠，再将菌糠放在阳光下，使微生物繁殖待用；于制堆肥的前１天，将动物粪尿与粉碎后的秸秆含水量各分别调至７０％搅匀备用。

在地面先用砖或水泥垒成长、宽、高为９米伊３米伊２米、底部或四周有一定通风口的池子（可产出１５吨完全发酵的堆肥），在底层先撒一层２０厘米厚备好的碎秸秆，上撒一层菌糠，再撒２０厘米厚备好的粪尿。如此循环一直加到２米高时，不压不踩，上面盖石棉瓦等挡光遮湿，若遇雨天外面加盖薄膜。５～７天后当内部温度达７０℃左右时翻倒１次，７～１０天后再翻倒１次，最少翻３次，堆积６个月至１年，直至颜色呈暗褐色且无恶臭味或异味时即成。

２.改进施肥方法与用量 果树进入盛果期后，生产上普遍采用撒施后翻入。但从理论上讲，多数专家认为此种方法不科学。因根系有趋肥性，该方法易使根系往上返，降低抗旱性，进而影响果实品质等。建议可使用从内向外、由浅至深，在大枝间树下呈放射状沟施肥方法，需注意要尽可能少伤根。当果园全园扩通以及土壤有机质达到３％以后，每亩有机肥施用量可降到５００～１０００千克。

３.均衡施肥 碱性土壤在开始改土的前１～３年，宜采用的施肥方案为，有机肥十三元复合肥＋镁＋硼＋麦饭石。不同肥料的比例为：

每亩氮和磷酸钾各１０千克、镁５～１０千克、硼１～１.５千克、麦饭石１００千克。需注意：

第一，施钾肥时，宜以磷酸钾或硫酸钾为主。

第二，钾与镁有拮抗作用，不能同时使用，间隔期应在１个月以上。

第三，施农家肥应加入绿洲酵素５号，以促进微生物繁殖、提高肥效。

第四，采前１个月应停施钾肥，因钾虽然能够提高含糖量、促进着色，但也会加重酸味以及引起采前裂果。

第五，当土壤有机质含量达到３％以上时，可以免施化肥。

４.植物本体组织营养液 将疏除的幼果洗净切片，装入一个干净的编制袋中，同袋一起放入容量为６０升的塑料桶中；将酵素４号０.３千克和红糖１千克，与２升４０℃的水混匀后，倒入塑料桶中，用塑料布盖严桶口发酵。经２个多月发酵好后，再放置２～３个月后可试用，试用时需稀释至２８０～３００倍液。土施每亩用量不超过１０～１５升。注意：用时先用个别树（枝）做试验，确认有℃无害后，再增大使用面积；如本体组织营养液肥保存时间超过了１年以上，应加入１千克绿洲酵素后再使用。

（三）果园病虫害防治

应遵循以人工、物理、农业防治为基础，以诱芯、杀虫灯、黏虫胶、天敌等生物以及微生物、植物制剂防治为核心，以低毒高效性药剂防治为应急的原则。

１.枝干主要病虫害的防治

（１）枝干病害 应通过彻底刮治病斑、树体喷药与预防等措施，将病菌基数压到最小。于早春彻底清除果园内有病枝叶和老翘皮病组织；病斑随见随刮治，刮至病部见皮１厘米后，涂农丰灵（韩国产）５０倍液、腐必清乳剂２～３倍液或果树康；严重的，也可在发芽前用腐必清乳剂等５０～７０倍液喷洗树体；生长季宜用对叶、果病和枝干病均有效的农药如强力轮纹净、９２８１等。于每年１１月、翌年５月进行２次树干和主枝基部涂白。

（２）天牛 经常检查枝干，发现有新鲜排粪孔时，钩杀其中的幼虫，或使用斯氏线虫防治。

（３）金龟子 花期利用其假死性，在傍晚进行人工震落防治：用挂糖醋液瓶（糖、酒各１份，醋４份，水１６份，适量敌百虫），或是挂放有活金龟子的酒瓶，或是挖坑＋膜＋水，或是挂杀虫灯诱杀。

２.叶、果主要病虫害综合防治 可在试用天然（木醋液、酒）农药的基础上，按化学农药与天然农药７：３、５：５和３：７的次数比，逐年过渡。

第一，萌芽前，呈淋洗状喷５波美度石硫合剂。

第二，花蕾露红期，距喷石硫合剂２周以上，喷加德士９９.１％敌死虫机油乳剂４００倍。防治白粉病、害螨、蚜虫、介壳虫、卷叶蛾等。注意：喷完石硫合剂后需隔２周以上，再喷敌死虫；而喷完敌死虫再喷石硫合剂，则需间隔３０天以上。

第三，缺硼缩果病的果园，宜在花期前后喷０.３％硼砂。

第四，花后１０天，可喷８０％必备６００倍（或试用１５０～２００倍木醋液）＋加德士９９.１％敌死虫机油乳剂８００倍液；也可用喷克或大生Ｍ－４５等替代必备，以防病害、叶螨、蚜虫、介壳虫等（据介绍，目前韩国、日本、中国均产木醋液）。

第五，花后２０天与３０天可喷１或２次用木醋液制成的杀虫、杀菌剂。害螨严重的，可在花后第３次药中试加喷齐螨素，喷药后抓紧时间套袋。

第六，６月下旬至８月上中旬以喷１：２.５：（２００～２４０）倍波尔多液为主。期间根据潜叶蛾、金纹细蛾等食叶害虫的诱芯测报情况推算，并在卵孵化初加喷齐螨素或灭幼脲；害虫严重或时间不等的，也可在喷波尔多液的间隔期，单喷齐螨素、百虫杀或Ｂｔ乳剂等。

第七，一些果园因某种原因采收早，摘内袋后，如遇高温、高湿天气，宜及时喷１次井冈霉素、高脂膜、大生Ｍ－４５或喷克等保护性杀菌剂；摘袋晚（１０月２０日以后）的则可免喷。

第八，喷药时，如用地下水稀释，应将水放置２０小时，使水温达２０～２５℃加药并充分搅拌，这样药效才能很好地被发挥。

（四）修剪要点

１.树体留枝量 有机栽培需要综合配套技术，其中合理留枝是一个很重要的指标。从本地优质生产园看，认为盛果期树冬剪后，山地每亩留枝量不宜超过８.８万个，平地则不宜超过８万个。诸多事实证明：阳光是最好的杀菌剂，树体通透性好，冠下有一定光影，各种病害均明显较郁闭树轻。

２.夏季修剪 一般年份，生长季至少需进行３次夏季修剪。通过采取及时抹芽、开角、摘心、疏枝等措施，打开光路。

（五）花期霜冻预防

于霜冻来临前和霜后，各喷１次自制防霜冻剂。方法：将酵素４号２０克、水（温度３０～３５℃）２０升、红糖５０克、豆浆１００毫升、尿素１０克、硫酸镁１０克放入水中，沿同一方向搅拌１５分钟后即成。

（六）几种有机栽培杀菌、杀虫剂制作方法

１.自制木醋液的方法 在烧炭时，将５～７米长的烟筒倾斜，热空气遇冷后变成液体下流，烟筒下部放容器盛放液体，静止后液体分３层，中层便是木醋液（上层是油、下层是渣子），但需放置６个月至１年，变得非常澄清后才算制好。其使用历史约有６００年以上，除可以作为杀菌剂外，还可用于食品添加剂等。

２.用木醋液制作杀虫杀菌剂 用木醋液１００千克、加入捣烂后的大蒜和洋葱各２０千克（也可加２千克辣椒），放置半年或１年，期间经常 动，让其充分发酵后即成。使用浓度为３００～５００倍液，有很好的杀虫、杀菌和预防效果。使用时需注意对幼叶和遇高温时宜稀些。

３.可做植物性杀虫剂的原料 梧桐叶、无花果叶、大蒜、洋葱和韭菜等，凡折断后能流出白色液体、味苦的都可作为制杀虫剂的原料。有条件者可积极试制。

第二节 梨树栽培技术

梨果营养价值很高，具有帮助消化、润肺清心、消痰止咳、退热解疮毒等功效。每千克果肉中，含蛋白质和脂肪各约１克、碳水化合物１２０克、钙５０毫克、铁２毫克、维生素Ｃ３０毫克。梨果除生食外，还可加工制成梨干、梨脯、梨膏、梨汁、梨罐头、梨酒、梨醋等。

河北省是我国梨的主产区之一，面积与产量均居全国第一。秦皇岛现有梨树８.５万亩，年产量４.６万吨。梨树适应性强、寿命长、产量高。如能以出口为目标，以优种、优质为前提，创品牌、种稀缺（设施栽培等），即能扭转近年来梨果价格始终偏低的不良局面。

一、梨优良品种简介

１.中梨１号（绿宝石） 由中国农科院郑州果树所以早酥和新世纪杂交育成。果实圆形，平均单果重２５０克，果皮绿色，果肉白色，肉质细脆，味甜富有香气，可溶性固形物含量１５.５％，最高可达１８％。

树势健壮，丰产性强，高接后第２年即可恢复树势，是个较有发展前途的早熟品种，当地成熟期在８月上旬。当地有专家利用该品种进行日光温室栽培，成熟期提前２个多月，优质果售价达１６元／千克。

２.大果水晶梨 是韩国从新高枝条芽变选育出果皮呈乳黄色的晚熟新品种。果个大，果实圆形或扁圆形，平均单果重３６０克，果皮乳黄色，表面晶莹光亮、有透明感，果肉细腻，糖度１３度，致密嫩脆，可溶性固形物含量１４％，石细胞极少，果心小，味蜜甜，香味浓郁，品质优，耐贮运。

树势强壮，根系发达，树姿略直立，萌芽力弱，成枝力中等，适度密植栽培。成花容易，二年生成花达３０％，坐果率高，成熟期在１０月中旬，自然贮藏１个月，特殊贮藏情况下达１００天。

３.圆黄梨 韩国品种。果实扁圆形，果面平滑，果顶圆平，平均单果重３５０克，最大果重６５０克，果皮底色黄白，皮色黄褐；果点疏、小，果梗稍短，萼片脱落；果肉白色，肉质较密，石细胞少，汁液多，口感良好，可溶性固形物含量１１.９％，果心小；不耐贮藏。成熟期在９月中旬，宜作授粉品种。

４.黄冠梨 由石家庄果树研究所用雪花梨与新世纪梨杂交育成。果实椭圆形，果柄细长，平均单果重１５０～１８０克，不套袋果实黄绿色，果点圆形，果面光洁度中等，套袋果实果面黄白色，光洁亮丽，果肉洁白，肉质细嫩多汁，石细胞少，味酸甜，有浓郁香味，品质上等。常温下，果实货架期约２０天。

树势强健，树姿直立，枝条粗，当年生枝浅褐色，皮孔圆形；芽体较尖、斜生，叶片椭圆形，叶尖渐尖，叶缘锯齿状，叶片大；花冠大，白色，花粉量多。成花容易，２年见果，既可主栽又可授粉，成熟期８月中、下旬。

５.黄金梨 韩国品种，是以新高与２０世纪杂交选育的新品种，属沙梨系统。果形端正、果肩平、果形指数０.９。平均单果重３５０克，不套袋果果皮呈黄绿色，贮藏后变为金黄色；套袋果果皮黄白，果点小且均匀，外观极漂亮；果肉乳白色，果核小；可食率９５％以上，肉质脆嫩，果汁多而甜，有清香气味，石细胞极少；可溶性固形物１２％～１５％。果实、叶片抗梨黑斑病、黑星病能力较强，但其对干腐病的抗性较差，贮运过程中易发生褐烫病。优质、早果、高产，抗逆性强，９月中、下旬成熟。要求肥水条件较高。

６.爱宕梨 果特大，平均单果重４１５克，最大２１００克。皮薄、肉细、汁多、味甜，可溶性固形物含量１２.７％，品质优良，极为爽口，结果极早，且丰产、稳产。为日本主要推广的综合性状优良、耐贮的品种之一，１０月中旬成熟。

７.红巴梨 美国品种，系巴梨的红色芽变。山东省果树研究所从澳大利亚引入。果实较大，平均单果重２０８克。果实粗颈葫芦形，果梗粗短，萼片宿存，果面凹凸不平。果皮自幼果期即为褐红色，成熟时果面大部着褐红色。果点小而密。果肉白色，可溶性固形物１２.５％，总糖９.６％，酸０.４％，采后１０天左右果肉变软，易溶于口，味浓甜，品质上。不耐贮藏，常温下可贮２０天左右。

适应性强，树势强旺，萌芽力、成枝力均强，幼树树姿直立，结果后开张，长势较巴梨强。以中、短果枝结果为主，有一定自花结实能力，幼树成花结果早，丰产，第４年进入初果期。

８.红香酥 由中国郑州果树研究所用库尔勒香梨与郑州鹅梨杂交育成。平均单果重１８０克。果实长卵圆形或纺锤形。果皮阳面具鲜红色晕，覆盖果面１／３～１／２，色泽艳丽，光滑洁净，蜡质较多。

果肉乳白色，肉质酥脆可口，风味极甜浓香，汁液多，石细胞少。

果心极小，可溶性固形物含量１３％～１５％，品质极上。９月下旬成熟，果耐贮运。具有白梨的抗性和西洋梨的香味，是我国培育的优良红色梨品种。

二、梨无公害生产技术

（一）园地选择与规划

１.择址 梨树的适应性很广，于山地、丘陵、河滩地均可栽培。总体来讲，应于年均温７～１４℃，最冷月份平均温度不低于－１０℃，极端最低温度不低于－２０℃，逸１０℃的有效积温不少于４２００℃，海拔３００米左右，日照时数１４００～１７００小时，年降水量４００～８００毫米，无霜期１４０天以上的地区最为适宜梨树的生长；土质以疏松、肥沃、排灌良好的沙壤土为宜。

２.规划

（１）合理划分小区 小区的规模面积因园址和机械化程度的不同而异，一般机械化水平较高———清耕、除草、打药、运输均为机械化的大型农场，可以３～４公顷为一作业小区；机械化水平较低的梨园，以拖拉机气泵喷药为例，一般以８行为一小区，长度可因具体情况而定；而一家一户的小生产，只要邻居协商，能够正常操作即可。山区梨园的小区划分，要因地势、梯田形状等灵活掌握。

（２）道路的预留 园区道路主要分主路、干路和支路３种。其中主路是贯穿全园最宽的道路，是全园果品、物资运输的主要途径，一般要求６～８米，可容大型货车通过；干路是主路的分支，亦是小区的分界线，一般宽度要求４～６米，可通过拖拉机、药车及小型汽车；支路主要供人作业通过，较窄，在分户管理的农村和山区，为节省土地可以畦梗、边界代替，而不再另行设置。

（３）排灌设施 平原灌水一般采用垄沟输水、树盘灌溉的形式，可分为主渠和支渠。有条件的果园可采用滴灌、喷灌或ＥＰ管等方法。山区、丘陵地带必须做好蓄水和引水工作，靠近河流地区可用扬水机配ＥＰ管（或塑料管）进行穴灌，以达到节约用水之目的。

梨园地势低洼、土壤黏重、透性不良或于山地建园，需建立排水系统。一般分为排水明渠和暗渠两种。因明渠排水简便易行、省工省时，所以多为梨农采用。

（４）辅助设施 大型果园需建立配药池（配制波尔多液、石硫合剂）、水塔、工作间、选果场、包装场、贮藏室、仓库等辅助性建筑，风沙较大地区还需营造防护林，以减少风害，改善园区小环境，从而达到提高品质、稳定产量、增加收℃之目的。

（二）育苗

目前国家十分重视苗木的规范化生产，各省（直辖市、自治区）亦制定了相应的苗木分级标准。为达苗木质优、品种纯正之目的，各梨主产区均应建立高标准、精管理的苗木生产基地。河北省将优质梨苗木分为两级。一级苗：苗高１００厘米以上，且粗度（基部直径）在１.０厘米以上，要求为断根苗，主根长２０～２５厘米，并有粗度０.３厘米、长度１５厘米的侧根３条，嫁接部位愈合完好，接口以上４５～９０厘米的修剪整形带内有健壮、饱满芽８个以上，并无有检疫对象、机械伤和病虫害；二级苗：高度８０厘米以上，粗度０.８厘米以上，垂直根２０～２５厘米，侧根３条以上，嫁接部位愈合完好，整形带内具８个以上饱满芽，无检疫对象，且无严重机械伤和病虫害。

（三）苗圃地选择

以质地疏松、土质肥沃、排灌良好、ｐＨ中性，且无根部癌肿病及地下害虫的沙壤土最为适宜。但前１～２年曾用作梨树苗圃，且未经土壤消毒处理的地段，无论条件多么优越，亦不可再作为梨树苗圃使用，否则重茬病冶会严重影响苗木的正常生长。

（四）苗木嫁接

嫁接时间多以夏秋季芽接（梨农俗称热贴皮冶伏接冶等）为主。首先要就近采集需嫁接品种的接穗，且以枝梢充实、芽体饱满的发育枝为宜，但一定要保证品种的纯度。一般不宜将两个以上的品种混放，以免造成混乱。接穗自母树上剪下后，需及时将叶片剪去，以免因水分蒸发使接穗失水而影响嫁接成活率。为方便削取芽片，多将叶柄保留１厘米左右，并尽量做到当天采穗当天嫁接。

如不能当天接完，需采取喷水、湿土覆盖等手段，以保证接穗不失水。嫁接时需选用接穗中上部饱满充实的叶芽，尽量不用基部的瘪芽和花芽。芽接方法有如下两种：

１.Ｔ冶字形芽接 正接穗，自芽的下端１厘米左右向上切削一刀，长度达芽体上方１厘米处，再于其上部横切一刀深达木质部，将芽片取下，芽片一般长２厘米左右，宽０.５厘米左右。然后于砧木基部距地面３～５厘米处切一个正Ｔ冶字形的刀口，其长度和宽度要稍大于芽片，将芽片插入即可。需注意接芽上端的切面应与砧木的上端横切面对齐，最后以塑料条绑缚固定。一般将叶柄和芽体露在外面，以便检查成活率。

２.带木质芽接 此项技术宜于接穗不离皮时使用，具体方法是反握接穗，自芽体上方１厘米左右斜削长１.５～２厘米的一刀，然后于芽体下方０.６～１厘米处以３０°角向斜下方削一刀直至与第一刀相接，芽体与接穗分离，连同木质部取下芽片。砧木的切削方法同Ｔ冶字形芽接，只是略大些。然后将芽片插入砧木切口，绑紧即可。另外，对多年生砧木可于春季用枝接的方法进行嫁接。枝接又可分为劈接、腹接和插皮接等（详见高接换优冶部分）。

（五）土肥水管理

１.土壤管理 土壤是树体生长、果实发育等营养物质和水分的来源。如土壤瘠薄、板结且污染严重，就不能生产出形美、质优的果品，绿色、无公害将更无从谈起。我国总体的土地有机质含量较日本等发达国家相距甚远，所以土壤改良工作势在必行。常用方法有：深翻扩穴、树盘覆盖、中耕、生草栽培等。

　 ２.施肥 施肥在一定程度上就是供给、补充树体正常生长、发育所需的各种营养元素，并可熟化土壤、改良土壤理化性状、促进根系吸收，为树体的发育奠定物质基础。梨树的花芽均为前一年形成，所施肥既要保证当年的产量、品质，又要有利于来年的花芽形成；并使树体贮备足够的养分，供来春萌发、开花、结果之用，由此可见施肥对梨树生产的重要性。但如果施用时期、种类、方法不当，则会事与愿违，给正常生产带来负面的影响。而肥料的分解、根系的吸收又离不开水，所以施肥后必须浇水，以便肥效的发挥。施肥可分为基肥和追肥两种。

３.水 土壤中一切营养成分的转化与吸收均需水分的参与。如果只有适宜树体生长、有机质充足且无污染的土地，而无灌溉条件或灌溉技术不当，灌溉用水达不到国家对无公害果品生产的水质标准，均不能进行正常的果品生产，无公害冶将更无从谈起。况且水又是树体各部分器官的重要组成部分———枝、叶、根的含水量达５０％，果实中的水分含量高达８５％，并与树体的光合作用等密切相关。所以，欲达到高产优质之目的，必须做好梨园的灌水与排水工作。

（六）整形修剪

１.梨树的主要树形 疏散分层形或称中冠疏散分层形，干高６０～８０厘米，树高３米左右，全树配备５～６个主枝，下层３个（或４个），上层２个；第一层主枝一般配备３个侧枝———第一侧枝距主干４０厘米以上为宜，第二侧枝与第一侧枝相距４０～５０厘米，第三侧枝与第二侧枝对生，距离可增大到６０厘米以上，但各侧枝之间忌交叉重叠；第二层主枝一般只配备２个侧枝———第一侧枝距主干３０～４０厘米为宜，第二侧距第一侧距离可适度加大；两层主枝之间的距离以１.２～１.６米为宜，且每个主枝与主干的角度以６０°～７０°为宜。

２.修剪

（１）枝组的培养 梨树结果枝组的培养主要有先截后放冶和先放后截冶两种：

（２）先截后放 一般用于大中型结果枝组的培养。对发育枝进行短截后使发分枝，长放促花，并对强壮直立枝辅以摘心、拉枝等项技术手段，待成花结果、生长势缓和后再进行回缩，以培养成永久性结果枝组。如疏散分层形侧枝上大中型枝组的培养大都采用先截后放冶的方法。

３.先放后截 适用于各类枝组的培养。将有扩展空间的发育枝进行长放，待其结果后，再回缩，一般常用于幼旺树的枝组的培养。

另有连续回缩冶培养结果枝组的方法，主要用于对辅养枝的处理———随着树体各主枝或永久性结果枝组的不断发育，辅养枝的发展空间越来越小，可连续回缩，最后培养成大中型结果枝组。而对果台副梢一般采用长放的方法，以培养小型结果枝组。

（七）花果管理

１.晚霜的预防

晚霜的危害以北方梨区为主———因为梨树的花期多在终霜期以前，梨树的耐寒能力因种（或品种）的差异而不尽相同，一般秋子梨的耐寒力较强，白梨、沙梨的耐寒力则相对较弱，但均以花期抗冻能力最低。鸭梨休眠期能耐－２０℃的低温，但随着萌动、开花，耐低温能力逐渐降低；花期受冻临界值分别为现蕾期－４.５℃、花序分离期－３℃、开花前１～２天为－１.６～－１.１℃，开花当天－１.１℃；而开花后经１天以上，其抗低温能力又有所提高，为－２～－１.５℃。而从花的各部分器官看，以雌蕊最不耐寒，所以如花期遇晚霜，首先受害的是果实的来源———雌蕊，将直接影响产量；霜冻严重时，会因雌蕊、雄蕊和花托全部枯死脱落而造成绝收。即使在幼果形成后出现霜冻，亦会造成果实畸形，影响外观品质和商品价值。现梨园常用的防霜措施有如下几种：

第一，提高抵御能力，加强综合管理。减少病虫为害，增强树势，防止徒长，使枝梢发育充实；并秋施基肥，提高树体贮藏营养水平，以增强自身的抵抗能力。

第二，延迟花期，避开晚霜为害

（１）春季浇水 萌芽前至花期多次浇水，可起到降低土壤温度，延迟发芽和开花的目的。喷灌亦可起到降低树体及土壤温度，延迟开花的作用。

（２）涂白树干 涂白可有效减少树体对太阳热能的吸收，达到延迟开花之目的。

第三，人为预防最常用的方法是熏烟法。熏烟材料以刨花、锯末及落叶、作物秸秆为主，但对环境不利，在不确定有霜冻的情况下，应慎重使用。其作用在于减少地面热量的散发，提高地温，同时烟雾的颗粒物可吸收水分，使水分因凝成液体而释放热能，提高气温。具体烟熏方法为：于天气预报有霜冻之夜，尤其是天气晴朗的后半夜，于梨园守候，待温度骤降至０℃时及时点火、熏烟，其程度以不冒火只发烟为宜———可用埋土的方法加以控制。在准备柴堆时，需注意风向———以上风头冶位置为佳，以便烟雾借风势迅速弥漫全园，减少为害。一般熏烟１小时即可增高气温１.１～１.５℃。

２.授粉技术

（１）人工点授 用毛笔、纸棒或铅笔的橡皮头等蘸取花粉后，直接点于选定花朵的柱头上，一般每花序授１～２朵花即可。此种授粉方法广泛为梨农采用，效果最好，但最费时费力。

（２）掸授法 在木棍或竹竿的上端绑上一个草把，外包羊肚儿冶毛巾，于盛花期在主栽品种和授粉品种之间交替滚动即可。这种方法简便易行，比较省时，在花量大的年份可以采用。

（３）喷雾法 以低容量或超低容量喷雾器，对花朵进行喷雾授粉，时期以盛花中期最好。花粉液的配制方法为２０克花粉加水１０千克。为促进花粉管伸长、提高坐果率，可加入１０～１５克硼砂，亦可于喷雾时加入少许糖。此方法授粉均匀，效℃较好，但花粉液不能长时间存放。一般配后２～５小时内喷完为宜，否则花粉会提前萌发，降低授粉效果。

３.疏花疏果

（１）疏花 当果（花）枝比例达全树总枝量的５０％以上时，即需进行疏花。时期以花蕾期———当花蕾分离、并与果台枝分开时最为适宜，过早易将果台枝一并疏除或伤及果台枝，以致影响翌年产量；过晚花朵完全开放，会降低工作效率。一般将整个花序的全部花朵掐掉（整花序疏除），以利果台枝的生长和花芽分化。疏花的程度因品种、树势、花量等因素而异。保留花序的数量和距离与本品种所要求的留果标准相同即可。此项工作除疏去过密花序外，还应将病虫为害的花序及发育不健全的花序一并疏除。

（２）疏果 适宜留果量的确定方法很多，如叶果比法、枝果比法、干周法、截面积法等。但最易于被果农接受和掌握的是以幼果间距离确定留果的方法，一般以大型果２５～３０厘米、小型果２０～２５厘米为宜。疏果的开始时间为盛花后４周，河北省中南部梨产区一般于５月上旬开始疏果，５月底完成。为保证果品质量应多保留低序位幼果，疏除对象包括病虫果、畸形果及伤残果。留果的多少直接影响着当年的产量和质量，又对来年的花芽形成影响很大，所以合理负载是连年丰产、稳产、优质的必要条件。但生产实际中不可拘于幼果间距冶、叶果比冶等方法，需根据树龄、树势、品种等具体情况灵活掌握。一般要求做到三稀三稠冶———老（弱）树稀、幼（壮）树稠，树冠外围稀、内膛稠，树上部稀、下部稠。

（３）套袋方法 套袋前应喷药１次（杀虫剂加杀菌剂），并且一定要细致、周到。对萼片宿存或残存的品种，一定将其萼部重点喷严。套袋工作如不能于喷药后的７～１０天内完成，则需再补喷１次。总体的套袋原则是让纸袋前后两面分离、膨鼓（可用手撑、吹气等方式），以使幼果悬于其中，不接触纸袋内壁。袋口的捆扎方法因纸袋的种类而异，袋上附有捆扎金属片（或铁丝）者，可先将果柄置于纸袋一侧的缝隙中，将袋口向下方向折叠，然后将袋口折叠集中，以袋上所附金属片捆严、扎紧即可。没有附金属片的纸袋，首先将袋口自左右两端同时向中间折叠，然后以另准备的铁丝进行捆扎即可。为使袋口柔软，便于折叠，可于套袋的前一天晚上对其进行湿水处理———将袋口于清水中轻轻浸蘸，甩净多余水分，放置一夜即可。同时为防治梨木虱、黄粉虫等害虫入袋为害，可采用于袋口夹海绵的办法。生产经验证明，这种方法既可保护果柄，又可防止害虫入袋，效果十分理想。

（八）果实采收

采收是梨园管理的最终目的，做好采收工作是丰产、丰收的必要保障，同时也可为今后的贮藏、营运奠定基础。一般鲜食梨果均用人工采收的方法。采前的准备工作主要包括人员培训和果筐、果篮的准备。采收人员需剪短指甲，以防采摘时造成划伤、掐伤，而影响正常的营运和贮藏；在梨园内由行间运抵选果场应以塑料周转箱为宜；采果用的篮子，尤其是竹编篮须内衬一层布或薄海绵以防扎伤、按伤果实；为减轻劳动强度、增加工作效℃，可于篮上固定一个铁丝钩，作业时挂于主枝或侧枝上即可。采收的时间，从露水消散后的上午直至傍晚均可进行，但在没有进行套袋的梨园，则需避开中午的高温时间。

采收时，应按先外后内、先下后上冶的原则顺序采收，否则易因人员、工具的碰撞而造成果实伤害。正确的采收方法是：以手托住果实，食指捏住果柄，轻轻上抬，使果柄与果台自然分离。采下的果实要求果柄完整，且不可带有残余果台。切忌生拉硬拽冶，以免造成人为伤害。果实在转移过程中需轻拿轻放，一般以逐个拾取为宜，切忌倾倒、抛甩等现象，以保证果皮、果肉的完好。对成熟期不一致的品种可分期采收。

第三节 桃树栽培技术

桃原产于我国，是深受消费者喜爱的水果之一，我国已有４０００多年的栽培历史。桃果不仅外观艳丽、肉质细腻，而且营养丰富。

每千克果肉中，平均含蛋白质６克、脂肪３克、糖１１０克、有机酸５.５克、维生素Ｃ４０毫克。桃果除鲜食外，还可做罐头、桃脯、桃酱、桃汁等。秦皇岛现有桃树１３.５万亩，年产量１４.５万吨。

桃树寿命较短，果实不耐贮运，根系忌积水，树体喜光怕阴，叶片对农药敏感，有忌地现象，栽培中需注意这些特点。

一、桃优良品种简介

１.丽春 由北京市农科院环保研究所育出，亲本为瑞光３号伊五月火，属极早熟油桃品种。果实近圆形，平均单果重１２３.８克，果皮全红色，微香，风味甜至浓甜，品质优，可溶性固形物９％～１１％，在北京６月１２～１４日成熟，宜露地和保护地栽植。据河南省农科院园艺所报道，２００３年在该场栽植的主干形丽春新品种，２００４年花满枝头、硕果累累，单株产量４～５千克，每亩可达１５００千克。

２.春雪 原产美国。果实近圆形、果顶平，平均单果重１５０克，缝合线较深。果皮薄、绒毛少、较光滑，果面全红，色泽艳丽，果实硬度大，果肉白色、汁多、味甜、有香气，可溶性固形物１１.５％～１３.２％，品质上。果柄较长，采前落果轻，耐贮运。树势强健，树姿半开张，新梢生长旺盛，自花结实率高，丰产性能好。棚室和露地栽培均可。秦皇岛地区有当年栽树、翌春见效，利用原蔬菜棚室一至二年生树亩产量和产值有分别达７５０千克、１.３万元和２１００千克、３.３万元以上的。

３.极早５１８ 由中国农业科学院郑州果树研究所选育。属极早熟品种，比曙光油桃早熟１５天以上。果实近圆形，果顶较平，果形齐整，缝合线较浅，平均单果重１００克，果肉白色，硬溶质，肉质细脆，口味浓甜，含可溶性固形物１３％以上，果实易着色，成熟后浓红亮丽、香味浓。花粉多，自花结实。具有良好的早果性和丰产性，当年定植的芽苗，到秋后可形成２～３个主枝，其上可着生１０～１５条侧枝，并形成大量花芽，可实现头年栽苗，次年结果并较丰产。大棚和露地栽培均可。抗旱、抗寒、抗病性均较强。

４.京选３号 １９９５年保定顺平县在桃树资源普查时选出的优株。果实圆形、个头大，平均单果重３００克，最大６５０克，果顶平、缝合线浅、两边对称，果毛少而短，果皮全红色，色泽鲜艳。果肉乳白色、肉质细腻、风味香甜，可溶性固形物１４％。缝合线及果核周围果肉带红晕。黏核、核小。果肉不软、耐运输。果实成熟期在当地为６月底７月初。树势直立，成枝力强，干性强。花粉量少，宜配置早美、燕红、新年红宝等作授粉树。以中、长果枝结果为好。

５.瑞光５号 由北京农林科学院林业果树研究所１９８９年育成，树势强，树姿半开张，花粉多，果形近圆形，果皮底色黄白，着１／２玫瑰红色晕，果肉白色，硬溶质，味甜，可溶性固形物７.４％～１０.５％，黏核，平均单果重１７０克，最大单果重３２０克，果实发育期８５天，秦皇岛地区７月底前后成熟。是目前棚室油桃栽培主要品种之一。

６.大久保 该品种树势中等，树冠开张，枝条平伸或下垂，易形成花芽。长、中、短果枝结果为主。花芽多而饱满，坐果率４３％，花粉多，白花授粉结实率高，丰产、稳产。该品种在北戴河区４月中旬萌芽，４月底至５月初开花，果实７月底至８月初成熟，果实发育期１００天左右。果实圆形，两半部对称，果顶圆平，梗洼较浅，缝合线浅。果实大，平均单果重２５０克。果皮底色乳白，７０％果面有红晕，皮易剥离。果肉乳白色，近核处微红，肉质致密，汁多，味甜多、酸少，有香味，可溶性固形物９％～１４％，离核。

７.重阳红 河北昌黎县两山乡技术站从久保园发现的自然变异株。果实扁圆形，果顶平有小凸尖，横径大于纵径，平均单果重２５０克，最大５５０克，果皮粉红色，艳丽，茸毛短而小。果肉白色，离核，肉细脆硬度小，纤维少，品质上等，常温下可放１５天，结果早，丰产、稳产、适应性强，８月中下旬成熟，因花粉败育，需配置授粉树或人工授粉。

８.燕红（绿化９号） 北京自实生苗中选出。晚熟品种，果实９月上旬成熟，果实特大，平均单果重２２０克。果实近圆形、稍扁，缝合线浅但明显。果皮绿黄色，果面暗红晕，有断续粗条纹。果肉乳白色，阳面红色，近核处紫红色，肉质致密，成熟时柔软多汁，味甜，含可溶性固形物１０％～１４％，稍有香味，品质上等。黏核，核较小。树姿半直立，植株生长健壮。以中、短果枝结果为主，具有３０％～４０％比例的复花芽，丰产性能好，耐贮运。

９.晚蜜 由北京农林科学院林业果树研究所选育，属特晚熟桃优良品种。果实圆形，果面１／２以上着深紫红色。平均单果重２６０～３００克，甜香，肉有韧性，耐贮运，品质佳。丰产性强，适应性广，在丘陵、山地栽植生长结果也良好。当地９月下旬至１０月初果实成熟，正值中秋、国庆节，应具有较强的市场竞争力。

１０.金秋桃 由山西果树所选育。果实近圆形，平均单果重１８７克，果皮底色金黄，阳面鲜红色，着色面积８０％以上，果肉金黄色，不溶质、风味甜，鲜食品质上等，加工品质优。果实在当地９月中旬成熟。丰产性和稳产性均好。

１１.红岗山 该品种为岗山白芽变。果实圆形，果形端正，色泽艳丽，果实特大，平均果重３００克，最大５１０克。果肉乳白色，可溶性固形物１３％。不溶质、浓甜。耐运输，丰产，８月中旬成熟。

１２.八月脆（北京３３号） 北京农林科学院林业果树研究所育成。树势强健，树姿半开张。为蔷薇花型，粉红色，无花粉。果实近圆形，果形大，平均单果重２６０克，最大５００克。果皮底色黄白，阳面着部分鲜红色或紫红色，茸毛较少。果肉白色，硬溶质，汁液中等。

可溶性固形物含量１０％～１３％，风味甜，黏核，品质优良。保定顺平县４月上旬开花，８月中下旬果实成熟，果实发育期１３０天。

二、桃果无公害生产技术

（一）园地选择与规划

１.园地选择

（１）气候条件 适宜的栽培地，宜年平均气温１２～１７℃，绝对最低温度逸－２３℃，休眠期臆７.２℃的低温积累宜６００～１２００ｈ；生长期有效积温为２６００℃。

（２）土壤条件 以沙壤土为好，ｐＨ以５.５～６.５微酸性为宜，避免在重茬地建园。

（３）产地选择 无公害桃产地应选在生态条件良好，远离污染源，并有持续生产能力的生产区域。

２.园地规划 平地及坡度在６°以下的缓坡地，栽植行为南北向。坡度在６°～２５°的山地、丘陵地，宜选背风向阳的南坡，并修筑梯田。

３.砧木选择 以毛桃或山桃为主。

（二）栽植

１.苗木质量 苗木宜选择有１５厘米以上侧根３～４条，无根癌病和根结线虫病；干径０.８厘米以上，苗高０.８米以上，整形带芽饱满、无介壳虫等病虫害的优质壮苗。

２.栽植时期与密度 时期以春季土壤解冻后到桃树萌芽前为宜，株行距一般为３米伊４～５米。

３.栽植方法 定植前，最好先进行整地施肥，如挖８０厘米见方穴（沟），将表土与农家肥等混匀回填，浇水沉实。栽植时使嫁接口朝迎风方向。

（三）土肥水管理

１.土壤管理 每年秋季结合施基肥，扩穴深翻改土。既可在定植穴（沟）外，隔年在行间或株间轮换挖平行沟或半环状沟（宽５０厘米，深３０～４５厘米）施肥改土；也可全园深翻，在３年内，将栽植穴外土壤深翻扩通。可采取生长季降雨或灌水后及时中耕松土（深度５～１０厘米）的清耕法，也可以马唐等禾本科草为主，试行行间、树盘生草、覆草法。

２.砌巴 基肥在秋季果实采后施入，以农家肥为主，混加少量化肥。施肥量按１千克桃果施１.５～２.０千克优质农家肥计算。方法以沟施为主，施肥部位在树冠垂直投影外缘的内外。四年生以前，多采用环状沟或平行沟；四年生以后，则宜采用由树干约３０厘米处起，从内向外渐深、挖放射状沟施入；也可先撒施、再翻入。

追肥全年可追３～４次。适时追施催芽促花肥、果实膨大肥和采后补肥，肥料种类和用量因结果多少、树龄大小、树势强弱和树冠覆盖率而异。幼龄树和结果树的果实发育前期，以氮、磷肥为主；果实发育后期以磷、钾肥为主。采前２０天内停止追肥。深度以１５厘米为宜；氮、磷、钾的配比宜１：０.５：１.５。根外喷肥前期以０.３％尿素为主，中后期以０.３％磷酸二氢钾为主。

３.水分管理 要求灌溉水无污染，萌芽前、果实迅速膨大期、干旱期以及封冻前，及时灌水。

（四）整形修剪

１.主要树形 有三（二）主枝开心形。三主枝开心形干高５０厘米，通常以三主枝均匀分布、开心，主枝与中心干的夹角为４５°～７０°，保持主枝平斜向上的态势。在每１主枝上可配置２个角度为７０°左右、呈顺向排列的侧枝，每个侧枝上再配置２～３个大型枝组。

在主枝上距中心干５０厘米处留第１侧枝，第２侧枝距第１侧枝６０厘米左右处对生。大型枝组或辅养枝的间距以３０～５０厘米为宜。

二主枝开心形干高４０～５０厘米，两主枝角度６０°～９０°，主枝上着生结果枝组或直接培养结果枝。

２.修剪要点

（１）幼树期与结果初期 幼树生长旺盛，应重视夏季修剪。主要以整形为主，尽快扩大树冠，培养牢固的骨架；对骨干枝、延长枝适度短截，对非骨干枝轻剪长放，提早结果，逐渐培养各类结果枝组。

（２）盛果期 修剪的主要任务是前期保持树势平衡，培养各种类型的结果枝组；中、后期是回缩更新，培养新的枝组，防止早衰和结果部位外移。桃树以长、中、短果枝结果最好。修剪时应做到中、小枝的对生或排列间距在１５厘米左右，中、小型结果枝组３０～５０厘米１个，剪后的小枝排列应保持多而不乱、杂而有序的状态。结果枝组要不断更新，并重视夏季修剪。

（五）花果管理

１.时期 疏花在大蕾期进行，疏果从落花后两周到硬核期前进行。

２.方法 先疏除畸形果、虫果、病果以及背上果，留各类结果枝中间段背下果。小果型品种可适当增加留果量。一般长果枝留３～４个，中果枝留２～３个，短果枝、花束状结果枝留１个或不留，全树不超过２８０个果（亩栽５０株左右）。每亩产量在２２００～２５００千克。

３.果实套袋

（１）套袋时期和方法 定果后及时套袋，一般套袋前最少要喷２次杀菌、杀虫剂和１次杀螨剂。套袋顺序为先早熟后晚熟，同一株树先内后外、先上后下，谨防将叶片套入袋内，坐果率低的品种可晚套，以减少空袋率。

（２）解袋 解袋一般在果实成熟前１０～２０天进行；不易着色的品种和光照不良的地区可适当提前解袋；解袋前，单层袋先将底部打开，逐渐将袋去除；双层袋应分两次解完，先解外层，后解内层。果实成熟期雨水集中的地区、裂果严重的品种也可不解袋。

（六）采收

应根据果实的成熟度和运输销售地远近确定适宜采收期。一般应掌握果实有６０％～７０％的泛白为采收标准。

第四节 大樱桃栽培技术

大樱桃又称甜樱桃、欧洲甜樱桃、洋樱桃，属温带落叶乔木。因其果实玲珑剔透、色泽鲜艳亮丽、风味鲜美可口，故有春果第一枝冶黄金产业冶等美誉。近年来，在全国相关地区发展很快，除大连、烟台和秦皇岛等主产地外，辽宁金县，山东福山、牟平、威海以及北京郊区、四川阿坝、河南郑州、陕西西安、山西太谷和甘肃天水等地也在大力发展或纷纷引种。

大樱桃营养丰富，每千克鲜果肉中含蛋白质１２克、碳水化合物８０克、钙６０毫克、磷３０毫克、铁５９毫克（是苹果、梨等含铁量的２０～３０倍），其果实除鲜食外，还可加工成樱桃酱、樱桃酒、樱桃罐头以及果脯等。秦皇岛现有大樱桃栽培面积２.２万亩，年产量５０００吨左右。在２０多年的栽培历史中，广大科技人员与果农积累了较丰富的栽种经验，已涌现出不少优质高效生产示范园。

一、主要优良品种

１.早大果 为乌克兰品种。由山东果树研究所引入。果实为宽心脏形。果个大，单果重１０.５克左右，最大果重１８.２克。果面紫红色，完熟后变为紫黑色。果肉深红色，肉质硬脆，耐贮运。多汁，果汁为深红色，风味佳，品质中上等，不如红灯、萨米脱好，但比红灯早熟４～５天，在秦皇岛市５月下旬成熟。

树势强健，３～４年开始结果，抗旱耐寒、适应性强，果个较大，丰产、稳产。是早熟品种中较有发展前途的品种。

２.意大利早 红别名伯莱特、布莱脱、莫利，原产法国，１９８９年中国科学院植物研究所引入，１９９３年河北省昌黎果树研究所又从美国再次引入。果实宽心脏形，单果重近９克，最大果重１１克。缝合线凹入，背部稍凹，果顶平，果肩明显。果柄粗而短。果面底色黄白，全面着紫红色，有光泽；果肉红色，肉质硬韧，汁多，风味酸甜，可溶性固形物含量１２％，半离核，品质上。果实发育期４２天左右，５月下旬成熟，较红灯品种早３～５天。

幼树树势旺，萌芽率高，成枝力强，成花稍晚。自花不结实，授粉品种可用红灯、红艳、大紫等。与红灯相比，果个稍小，耐运输性稍差，但果实成熟期稍早，在保护地栽培中更有优势。因开花稍早，不太抗霜冻。

３.红灯 是大连农业科学研究所育成。果实大，肾脏形。紫红色，具光泽，艳丽、美观。单果重９克左右，果肉可食部分占９２.９％。肉质较硬，甜酸适口，可溶性固性物含量１５％左右，品质上等。果实发育期４０～４５天，５月底６月初成熟。授粉品种有巨红、红蜜、滨库等。

树势强健，幼树期树姿直立，成龄树冠半开张。萌芽率高，成枝力强。幼树期，当年生单芽枝不易成花。初果期，中、长果枝较多。盛果期以短果枝和花束状果枝结果为主。幼树开始结果偏晚，中上等管理水平四年生开始结果。质优、丰产，棚室栽培成熟期早，颇受栽培者、消费者欢迎。

４.美早 原产美国。果实宽心脏形，顶部稍平，果个整齐，单果重１１.５克左右，最大果重１５.６克，果个普遍比红灯大。果皮全面紫红色，有光泽，鲜艳。肉质脆，肥厚多汁，风味酸甜可口，可溶性固形物含量１７.６％，果肉硬脆不变软，果柄短粗，耐贮运是其突出特点。秦皇岛市６月初成熟，比红灯略晚。

树势强，树姿半开张，幼树萌芽力、成枝力均强。以短果枝和花束状果枝结果为主，白花结实率低，需配置授粉树。树形以改良纺锤形为宜。

５.佳红 由大连农业科学研究所培育。由滨库与香蕉杂交育成。果实大而整齐，单果重９.６克左右，最大者１１.７克。果皮浅黄，向阳面鲜红，有光泽，外观美丽。果肉浅黄色，肉质较脆，肥厚多汁，风味甜酸适口，可食率９４.６％。可溶性固形物含量１９.８％，含糖量１３.１７％。果核小，卵圆形，黏核。较耐贮运，较抗裂果。为鲜食、加工兼用品种。对肥水条件要求较高，如肥水得当，３年株产可达５千克。秦皇岛地区约６月中旬成熟。

６.先锋 加拿大哥伦比亚省育成。果实肾形，单果重８克左右，最大果重１０.５克。缝合线和背侧稍凹、对称，果肩明显，果柄短。果面底色白，１００％着紫红色，极富光泽，过熟呈紫黑色。果皮厚脆，果肉黄至粉红色，肉质硬脆、多汁，酸甜可口。半离核，可溶性固形物含量１７.５％，品质上。果实发育期６０天左右，秦皇岛地区６月中旬成熟。耐贮运，常温下可贮藏７天。

树势强，枝条粗壮，萌芽率、成枝力高。幼树易成花，早果、丰产、稳产。抗裂果。花粉量大，是良好的授粉品种。白花不结实，授粉品种以那翁、拉宾斯、斯坦勒为宜。抗寒性强，丰产、优质，适宜露地和保护地栽培。

７.萨米脱 加拿大品种（当地不少人也称为沙蜜豆）。果实为心脏形。单果重１１～１３克，属极大果类型。果面浓红色，艳丽，有光泽，皮薄而韧。肉质硬，风味浓，品质上，较耐贮运，可溶性固形物含量17.9%。果实发育期为55天，成熟期比那翁稍晚，秦皇岛地区６月中旬成熟。树势强健，丰产、稳产性好。销售价常比红灯高２０％左右。

８.雷尼 又称雷尼尔，美国品种。果实较大，平均单果重８.５克，果实心脏形，果皮黄色，着鲜红色晕，光泽美丽。肉质肥厚，甜酸适度，品质极佳。可溶性固形物含量１８％，果实较耐贮运。秦皇岛市６月中旬成熟。树势强健，长势旺盛。适应性强，早果性好，栽培后第２年见果，第３年株产有达２０千克，丰产性特强。花粉特别多，是一个优良的授粉树种。本身自花不孕，可用那翁、滨库做授粉树。

９.巨红大连市农业科学研究所培育。由那翁与黄玉杂交育成。果实宽心脏形。果实大而整齐，单果重１０.２５克左右。果皮浅黄，向阳面有鲜红色晕和明显的斑点，外观鲜艳，有光泽，果肉浅黄白，质较脆，肥厚多汁，风味酸甜，较为可口。可溶性固形物含量１９.１％，果核卵圆形，中大，黏核。耐贮运。６月下旬成熟。

树势强，生长旺盛。幼树期多直立生长，盛果期后渐开张。萌芽力高，成枝力强，枝条粗壮，早果性好，定植后３年可见果。适应性强，红灯和佳红是其良好的授粉树。

１０.红手球 由日本引进。果实为宽心脏形，平均单果重８.２克，最大１１.３克。全面着鲜红色，充分熟后为暗浓红色，果皮薄，外观鲜艳，美观，果肉乳黄色，质脆，肉肥厚、汁多，甜酸适口（未成熟食之有苦味）。品质上上等。果实平均含糖量２１.５６％，果核半离核、小、圆形，果柄长２.９６厘米，雨后极抗裂果，耐贮运。属极晚熟品种、抗寒、高效品种。栽后第３年每株可结果１.５～２千克。

树体中等，长势强健，枝条直立，萌芽力、成枝率极强，抗流胶能力强。在一年生长期间不加以任何修剪技术，枝条可萌发２～３次枝，成花早，当年生枝可成花。花粉多，果实在当地７月初成熟。

１１.得利晚红 得利晚红大樱桃是大紫实生品种，果实心脏形，平均单果重１０克，果实成熟时为紫色，果肉浅红色，果肉硬、多汁、味甜，果实含糖量１６％，雨后极抗裂果，在辽宁７月上旬成熟，因成熟期晚，价格是普通大紫（６～８元／千克）的３～４倍。

１２.明珠 是大连农业科学院新选育的早熟优良品种。果实宽心脏形，平均果重１２.３克，底色浅黄，阳面呈鲜红色霞，外观色泽美。风味酸甜可口，肉质较脆，品质极佳，可溶性固形物含量２２％。是目前中早熟品种中品质最佳、熟期稍早于红灯的品种。

除以上品种外，烟台果树研究所还选育了优选萨蜜豆、黑兰特等新品种；秦皇岛地区林业部门也先后从波兰、日本以及国内多个地区引进试栽一批樱桃新品种，建立了新品种试验示范园。目前，已初选繁育了一些综合性状优良的品种（系）。

二、大樱桃高效栽培技术

（一）园地建设

１.园地选择 应选择土壤较肥沃、土层较厚（活土层８０厘米以上）、土壤ｐＨ为６.０～７.５、排水良好、不积晚霜、风雹为害轻并有水浇条件的沙壤性丘陵地或平地建园。如在山地建园宜选向阳坡地，并整修成水平梯田。

２.品种选择与配置

（１）主栽品种 主要选果实色泽艳、果个大、果肉硬、风味佳、丰产、抗裂果、耐贮运和鲜食、加工均宜的品种。如早熟品种以意大利早红、红灯、美早、早大果为主；中熟品种以佳红、萨米脱、雷尼、先锋、胜利、红艳等为主；晚熟品种以巨红、选拔佐藤锦、拉宾斯、红手球、艳阳等为主。

（２）授粉品种 选配与主栽品种授粉亲和力强、花期基本一致、丰产性好、经济价值又较高的品种作为授粉树，授粉品种的数量最好为２个以上，部分主栽品种的适宜授粉树。

（３）授粉品种的配置 丰产园授粉品种数量最低不少于３０％，面积小的占４０％～５０％。配置方式：平地多采用每２行主栽品种、１行授粉品种；山地梯田在行内每２～３株主栽品种、１株授粉品种。

３.栽植密度与方式

（１）密度 株行距以３～４米伊４～５米为主，即每亩３３～５５株；也有２.０～３.０米伊４.０～５.０米的，即每亩４４～８３株。

（２）方式 平地和沙滩地多采用行距宽、株距窄的长方形；山坡地多采用等高梯田栽植法。

４.建园

（１）防护林营 造不背风的果园在建园前１～２年营造防护林。

防风林带设置与主路、主干渠相结合，主林带与主风向垂直。主（副）林带栽乔木４～６行（２～４行）、灌木２～４行（２行）。树种可选欧美杨、毛白杨、花椒树等。

（２）整地、施肥 在上一年的秋天或初冬进行全园深翻或开宽１米、深０.８米的沟进行深翻改土，增厚活土层。山坡沙地多结合整修梯田，掏石砌坎、掏沙换土或压土，建立排水沟和蓄水坑，搞好水土保持；平地提倡起垄栽培冶，垄高宜５０～６０厘米、垄面宽２米左右，垄间距１～２米。否则需深挖排水沟。整地完成后安装水利配套设施。

定植前２０天，每亩施腐熟有机肥４０００～５０００千克、磷酸二铵２０千克、硫酸钾２０千克或三元素复合肥、果树专用肥３０千克，撒施后深耕细耙，浇足底墒水。

（３）栽植 栽植时间以春季苗木临近发芽或发芽初期的３月下旬、４月初为宜。栽植时，按设计好的株、行距，标好主栽品种与授粉品种定植点，以该点为中心挖３０～４０厘米见方的定植穴，穴底中部留成馒头形，然后将在水中约浸过５小时的一级苗蘸泥浆或ｋ８４溶液后，放进穴底中部，填些土、轻提苗，边封坑边踏实，埋至根茎处便可。栽后做树盘、浇水，水下渗后用土封穴或覆地膜。

（二）育苗

１.砧木种类 主要是选适应性强、抗旱抗寒，根系发达、固地性好，嫁接亲和力强、生长健旺的本溪山樱桃做砧木，也引进试栽过大叶草樱桃和莱阳矮樱桃。但在秦皇岛地区综合性状表现仍以本溪山樱桃为好。

２.砧苗繁育

（１）育苗地选择 多选背风向阳、土质肥沃、不重茬、不积涝、排水良好的中性沙壤土地。冬前撒施基肥，每亩约施５０００千克有机肥。撒后深刨、浇水，翌春育苗前再耕翻一次，耙平整细。

（２）砧木苗的培育 实生育苗：于６月份果实充分成熟后，采摘山樱桃等果实，取出种子洗净，趁湿混合３～５倍湿沙，在室外干燥处挖沟贮藏。翌春部分种子破壳露白时，筛出沙子后播种。播种前，整地做畦，每亩用硫酸亚铁３～４千克消毒。播种时，按４０厘米行距开沟条播，覆土１.５～２厘米厚，每亩用种子约１０千克。待幼苗３～５片真叶时，按约１２厘米的株距定苗、补苗。以后加强病虫害防治等管理，并进行适期嫁接。

埋干水平压条育苗：３月中、下旬，按行距６０～７０厘米，开宽、深各２０厘米沟，将选好的一年生良种母苗在沟内挖坑呈４５°角斜栽，株距约等于苗高，栽后踏实并浇足底水。苗木成活、多数新梢长约１０厘米时，将苗株按倒固定在沟底，按１０～１５厘米的间距适当疏梢，然后覆土１.５厘米厚，盖住苗干，并浇水。新梢长到２０厘米时覆２厘米厚的土、３０厘米时覆１０厘米厚的土。结合覆土，每亩施用尿素２０千克，追施在砧苗的两侧。约１个月后再覆一次１５厘米厚的土，使之形成小垄。同时进行第２次追肥，亩施复合肥３０千克，方法同上。秋后起苗时分段截成独立的砧苗。

３.嫁接苗培育

（１）嫁接时间 以秋季的９月中下旬为主，少数在夏季的６月下旬、７月初或春季的３月底、４月初进行。秋季气温越高越偏晚。利于愈伤组织形成的适宜温度为１５～２５℃。

（２）接穗准备 主要从无病虫害的优种成龄壮树上选取发育充实的当年生枝作接穗。

（３）嫁接方法 以芽接法为主。因大樱桃枝韧皮部发达，芽眼突起，故芽接时芽片宜大不宜小。做法是：在砧木离地面约５厘米处选一光滑面，从上向下切削一长约３.５厘米略带木质部的条状切片，用手指按一下，使之贴在原处。然后再从接穗枝上削一大小、形状等同于砧木的切片，对准形成层、贴在砧木切口上，用嫁接专用塑料条绑紧包严接口。

（４）接后管理 嫁接后约１５天，即可检查成活。春、夏季嫁接成活后，及时解绑，并在接芽上方１０厘米处剪砧；秋季嫁接则在翌春萌芽前解绑、剪砧。接芽萌发后，及时多次除萌，接穗上只选择保留一个健旺的新梢，余者均要抹除。新梢长到２０厘米长时设支柱。培养开心形树形的，在新梢长至近５０厘米时摘心；培养主干改良形（即纺锤形）的，在新梢６０～７０厘米时摘心（但时间不能晚于７月下旬）。同时进行适时、适量的肥水管理。结合浇水，６月上、中旬，亩施硫酸铵１０千克，８月上旬，亩施过磷酸钙１０～１５千克，并加少量草木灰。以后则适当控水，并做好病虫防治以及假植等工作。

（三）肥水管理

大樱桃的生长发育期短而集中，从开花至果实成熟，中早熟品种不足５０天，因此，适时满足其肥水需要很重要。

１.幼树期至初盛果期肥水

（１）基肥 时间多在每年９月下旬、１０月上旬施用。用量为每亩施腐熟人粪尿２０００～３０００千克、腐熟鸡粪、羊粪３０００～４５００千克，在此范围内树龄越高用量越大。方法是在行间或株间轮换挖４０～５０厘米深沟，将有机肥拌土施入，初果期以后结合土壤深刨以撒施为主。

（２）追肥 每年土壤追施３～４次。萌芽前至６月下旬以氮肥为主，可施二至三次肥。用量：二至三年生每亩施尿素５～１３千克，四至六年生早果、丰产树，亩施１６～７６千克，低产树施肥量酌减。

７月中旬后，施１～２次磷酸二氢钾或三元素复合肥，用量与尿素相近。追肥方法：沿树冠外围垂直投影处挖深约１２厘米的环状沟，或在树冠下挖放射状沟后，将化肥均匀撒入、覆土、浇水。注意较干旱的年份宜将化肥化成水后浇施。叶面喷肥结合可混喷的农药进行。前期以０.２％～０.３％尿素为主，后期则以０.２％～０.３％磷酸二氢钾为主。

（３）浇水 一般年份最少４次。除萌芽前的萌芽水和上冻前的封冻水外，５～７月份严重干旱或土壤追肥后还需浇２～３次水（幼树２５千克／株、成龄树４５千克／株左右）。当１０～３０厘米土层的土壤含水量降到１２％时，极度干旱，应立即浇水。

２.盛果期肥水管理

（１）基肥 用量为每亩施腐熟人粪尿３０００～４５００千克，腐熟鸡、羊粪５０００～６０００千克。时间同前；方法主要采用全园撒施后深翻。

（２）追肥 每年土施３～４次。用量：以每亩产量１０００～２０００千克为例，萌芽前和花后果实绿豆粒大小时各施１次速效氮肥，每次亩追施尿素５０～１００千克；硬核期果实黄豆粒大时亩施多元复合肥５０～１００千克；采果后１０天亩施果树专用肥或尿素５０～１００千克，或亩施腐熟豆饼肥８０～１３０千克，方法同前。

每年叶面喷肥４～５次。前期以０.２％～０.３％尿素＋０.１％磷酸二氢钾为主，后期以０.２％磷酸二氢钾＋０.１９～０.２％尿素为主；花期喷０.３％硼砂或赤霉素２０毫克／千克。

（３）灌水 因降雨而异。一般年份５～６次。萌芽开花前（３月底）１次，落花后（４月２０～２３日）１次，硬核期（约５月１０日前后）１次，采收前（约５月下旬）浇１次小水，采果后１次，土壤封冻前或结合秋施基肥１次。除花前水和封冬水浇足、浇透外，其他几次为小水或中水。

（四）花果管理

１.花期授粉

（１）人工授粉

①人工点授。从授粉树上采鲜花后，取花药，置２０～２３℃室温下使之自然散粉后，按１：２～５的比例混入干燥细淀粉装瓶，用铅笔橡皮头或气门芯套铁丝后再反卷点授。

②用鸡毛掸或棍式授粉器。在１米多长的棍一端缠０.５米长的泡沫塑料，外包一层洁净纱布，在主栽品种和授粉品种之间轻擦滚动。

（２）利用昆虫授粉

①壁蜂。花前６天释放，将蜂茧放简易蜂箱约每亩１５０头。蜂箱离地面０.４５米（支架腿上要涂抹机油乳剂等，以防蛇、蛙等伤害壁蜂），箱口朝南，箱前０.５米处地面挖小坑，放少量水。

②蜜蜂。开始开花时引入，一般５～７亩最少放一箱蜜蜂。

（３）根外追肥 花期可在下午４时以后喷０.３％尿素＋０.２％硼砂等，提高坐果率。

２.疏花疏果 就苹果、梨、桃等果品来说，要想生产优质果，就必须严格进行疏花疏果，这似乎已成为专家与有经验果农的共识。

然而，大樱桃生产由于开花稍早、坐果率普遍偏低，疏花疏果措施远没被生产者认识，应该说这是个误区。实际生产中常有果园在某些年份，坐果率特高，直至黄豆粒大小时，果仍整齐、极少脱落，而到花生米大小时，落果却很严重，原有的累累果实（一个短枝上８～１０个果），在距成熟期仅２０天左右时却落掉６０％～８０％，有时甚至还不如起初就坐果少的年份。可以说，这与坐果过量，使得果实与果实、新梢与果实间营养竞争加剧有着很大关系。更进一步说明合理负载、适量坐果对优质、丰产的必要性。另外，有专家调查，坐果过量、落果少的年份，当年花芽量只有上一年的１０％～３０％。因此，大樱桃栽培也必须提倡疏芽疏花（果）、适量负载。具体做法如下：

（１）疏芽 在花芽膨大期进行。一般每个花束状果枝留３个花芽；中、短果枝留５～７个花芽。

（２）疏花 在花芽现蕾后进行。主要疏除现蕾晚的和最小的花蕾。每个花芽约留３朵花即可。

（３）疏果 如因各种原因，没能进行疏芽、疏花的，坐果过量时，宜及早采取疏果措施，早日疏除过量果、畸形果和小个果以及光照不良的内膛果，以利于节省养分集中供应给保留下的果。

３.预防和减轻裂果 除选早熟或抗裂品种外，要抓好果实硬核期到采收前的适量浇水，维持适量而稳定的土壤水分。另外，也可设防雨帐篷。

（五）合理修剪

１.基本方法

（１）缓放、打顶 缓放就是对一年生枝不剪，是结果前采用的主要剪法，多用在长势中庸、角度较大的中、长枝上；打顶是剪除枝条顶端３～５个芽，主要用在幼龄树长枝上。

（２）短截 分轻截（１／４～１／３）、中截（１／２）、重截（２／３）和极重截（３／４～４／５）４种。多是在春季萌芽前，对骨干枝上过长的延长枝以及长势偏弱的成龄树长果枝、混合枝进行轻（中）短截；对少量过密或直立的长枝则进行重截。一至三年生树，中干和主枝长于６０厘米的多在休眠期剪留３／４（６０厘米左右）。短截后为避免竞争枝或多头现象扰乱树形，顶芽枝下３厘米以内芽梢要尽早抹除。

（３）疏枝 即剪（锯）除密挤或无用的枝条。多在采果后进行。主要用于竞争枝、直立强旺枝、过密的辅养枝、轮生枝、扰乱树形的大枝、徒长枝、细弱无效枝、病虫枝等。疏除时一般不留木桩、伤面要光滑。

（４）回缩 是对多年生枝剪除或锯掉一部分。主要用于落头或弱树、弱枝的复壮，但回缩过重会加速局部衰亡。

（５）摘心 即摘除梢端５～１０厘米嫩梢部分。主要用于幼旺树的夏剪。能促发二次枝，加速培养骨干枝或结果枝组，促进枝条充实，提高枝条越冬性和坐果率。一年内可从５月上、中旬开始，摘心１～３次。一般对背上梢留３～４片叶、侧斜梢留１５～２０厘米、延长枝头留４５～５０厘米摘心；对摘心后发出的枝，根据需要，除枝头外，可疏强、摘中、缓弱。需注意促进分枝的时间不宜晚于７月中、下旬，促枝充实的时间不宜晚于８月底。

（６）刻芽、环割 刻芽是在芽上方３～５毫米处，用钢锯条横刻、深至木质部。适宜时间：主干在萌芽前１周左右，主枝在芽露绿尖时进行；伤口长度：主干宜臆１／２干周，主枝臆１／３枝周；刻芽部位：在枝干光秃缺枝处或主枝两侧；作用是促进伤口下部的芽萌发长枝。如在芽下刻伤，则对伤口上部的芽有一定抑制作用。

环割是在枝条基部用刀或钢锯条环割一圈。二者配合既能提高侧芽、叶丛枝萌发的质量，又利于整形、促花，最宜用于临时性加密树、辅养枝或强旺枝。

（７）开（支）角 是指在生长季通过支、拿、拉、坠枝等方法开角。支角是指枝头以下的新梢长到一定长度，用牙签或别枝器冶将其角度支开、加大。既可避免夹皮角出现，又可加大级差，培养出理想的树体结构；拿枝是指枝条半木质化以后，多次对枝条进行软化下压。拉（坠）枝是指萌芽初或８月中旬至９月中旬，将枝条用绳、木楔（砖）等固定。开角具有削弱顶端优势、缓和长势、增枝促花等作用。

２.主要树形

（１）改良主干形 近似于苹果的纺锤形，是丰产、密植（２～３米伊３～５米）园、干性强的品种和固地性强的砧木采用最多的树形。干高０.５～０.６米，中干上较均匀地着生１０～１５个单轴延伸形、角度近水平的小主枝，小主枝上着生大量结果枝组，树高３米左右。不培养侧枝。小主枝和中干粗度比为０.２～０.５：１。

（２）自然开心形 是中密度（３～４米伊４～５米）园、干性弱的品种宜采用的一种树形。无中心领导干，干高０.３～０.４米，全树３～５个主枝，角度３０°～４０°，每个主枝上留５～６个背斜或背后侧枝，插空排列，角度７０°～８０°，多单轴延伸，其上着生结果枝组，树高３～３.５米。整个树冠呈圆或扁圆形。整形容易，修剪量轻。

（３）主干疏层形 宜稀植园采用一个树形。干高０.５米，树高２.５～３米。主枝６～８个，共３～４层，第一层主枝３～４个，垂直角度６０°，各着生侧枝４～５个。第二、三、四层主枝依次为２、１、１个，垂直角度４５°左右，各有侧枝２～４个。第一层间距０.７～０.８米，二三层间距均为０.６～０.７米。

３.幼树期修剪 幼树修剪的主要任务是根据不同树形的树体结构要求，培养树体骨架，促使幼树早成形、早结果。因此在修剪上要以增加枝量、扩大树冠、提早成形为目标。

（１）定植后第１年 定植后，首先根据不同树形的干高要求，加２０厘米整形带定干。定干后当年最少发出３个发育枝。如培养纺锤形树，可在６月中、下旬对４０厘米以上新梢留３５厘米左右摘心，促使发出第２层主枝。冬剪时，据不同树形对主枝的要求，选留好第１（２）层主枝。中央领导干截留长度为原梢长的７０％左右或稍多，主枝延长枝头一般可不剪截，空间大的可适度短截，其长度一般较中干延长枝短１０％～１５％。开心形，对定干后的剪口枝留２０厘米重短截，并及早开心。

（２）定植后第２年 经过上一年缓苗后，幼树开始进入旺盛生长阶段。因此，要进行适时的夏季修剪，控制新梢旺长，增加分枝级次，促进树冠扩大。在６月底前后对主枝延长枝留４０～５０厘米剪截（摘心），截后可发出２～３个发育枝（除延长枝外，疏强留弱），其他枝条则可在７月中旬前进行２～３次连续摘心，以控制长势，增加分枝。为促进枝条充实，８月底前宜对未停长的枝条进行１次全面轻摘心。冬剪时，上年度未选足第１层主枝的进行补选，并据不同树形的要求着手第１层侧枝和第２（３）层主枝的选留工作。各主枝仍截留７０％左右，侧枝剪留长度短些。开心形的树形，可在冬剪时将中心枝疏除。具中央领导干的树形，中心枝继续以高于主枝的长度进行截留。

（３）定植３年后 幼树的修剪幼树从定植后第３年到第５年，在修剪上主要采取截、放结合的方法。一方面根据整形的要求，继续选留培养好各级骨干枝；另一方面着手培养结果枝组，达到边长树边结果的目的。根据树势的强弱、种植密度的大小以及立地条件，确定截、放比例。种植密度小、立地条件差、树势弱的植株可以多截少放，反之则少截多放。在整个幼树整形过程中，均注重平衡树势，抑强扶弱，做到主从分明、层次清楚。

４.结果初期 树修剪结果初期，主要任务是培养各种类型的结果枝组，继续完成整形。因而在修剪上是以甩放长枝为主，通过甩放缓和树势，减少长枝数量，避免因短截过多造成枝条密生，光照恶化。以中、长果枝结果为主的品种，结果期本着甩放为主、回缩为辅、放缩结合的原则培养中长结果枝。此期修剪的主要特点是缓和树势，积极培养各种类型的结果枝组，为大量结果打好基础。

５.盛果期树的修剪 盛果期修剪的主要任务是维持健壮树势和结果枝组的生长结果能力，保证长期高产、稳产。大樱桃大量结果之后，随着树龄的增加，树势和结果枝组逐渐衰弱，结果部位外移。主要采取回缩和更新的手法，促使花束状果枝向中、长果枝转化，以维持树体长势中庸和结果枝组的连续结果能力。总之，进入盛果期的树，修剪上主要是做到适时甩放、适度回缩，做到回缩不旺、甩放不弱。这样培养出来的结果枝组结果多、质量好，能达到长期稳产、壮树的目的。

（六）植物生长调节剂的应用

１.抑长促花 为了缓势促花、早果早丰，宜对三至五年生旺壮树、适龄不结果树，合理使用多效唑或ＰＢＯ等生长延缓剂。施用时，需依据不同品种、树龄、树势、枝条长势等具体情况灵活掌握、区别对待，宁少勿多。

（１）土施 于花前１０天，沿树冠处围垂影处挖环状浅沟或树冠下挖放射状浅沟，将药物对水后浇施、覆土。用量因品种、树龄、树势而异。旺壮树施多效唑，按三年生１克／株或四至五年生２～４克／株（有效成分为１５％）。也可对初果期旺壮树施１.６克／株，此后３年每年施０.８克／株。

（２）喷施 于生长季对树冠外围旺长梢喷１～２次多效唑，浓度为２５０～３００倍液。已进行土施ＰＢＯ的，在着色前再喷１次２５０倍液；没土施的，可在５月中旬和７月下旬各喷１次１８０～２３０倍液ＰＢＯ。

（３）药棉包扎 用３～５厘米宽脱脂棉吸足与喷施浓度相同的药液，外用塑料薄膜包扎于旺枝的基部。

（４）注意事项 施用抑制剂时，需严格根据施用对象把握用量和浓度。叶面喷施以新梢和梢端为重点，喷到为宜。实际生产中，既有在大樱桃树上常喷２００倍多效唑，也没表现出药害的农户，也有喷４００倍液多效唑还产生了药害的。

２.防止裂果 在果实膨大期，通过旱浇涝排或覆地膜等科学的水分管理，保持较稳定的土壤湿度是防止裂果的重要措施。其次，也可采取以下措施来减轻裂果。

首先，在收获前２３天，间隔５天喷２次１２毫克／千克的赤霉素＋３.５克／千克氢氧化钙，或１２毫克／千克的赤霉素＋３.５克／千克氯化钙，可减少裂果４０％以上。

其次，收获前每隔１周，用２.８克／千克的氯化钙水溶液连喷３次，可使裂果率下降５０％以上。

第三，收获前２３天，用赤霉素２０毫克／千克处理大樱桃果实，可明显降低果实的腐烂和果皮破裂。

（七）其他管理

１.越冬冻害

（１）受冻症状 大樱桃是喜温暖、不耐寒的果树。适于年均温１０～１２℃的地区栽培。冬季过于严寒会发生抽条现象；如在－２０℃左右，会发生大枝纵裂、流胶以及死树等现象。

（２）预防措施

①适地适栽。尽量选择在年均温１０～１２℃的地区进行栽培，不要因存侥幸心，而在冬季温度过低年份栽植导致树体死亡。

②保护主干、大枝。一是低温冻害前，进行树干、大主枝基部涂（喷）白。二是也可在树干上包纸＋薄膜。尤其要注重加厚树干背阴面保护层。

③保护枝条。过冬前喷１５％石灰水，或对枝干缠纸＋薄膜；深冬下雪后，及时 落枝干上积雪。

④保护根茎。根茎是树体温度变幅最大的部位，也是树体最易受害的部位之一，需加以特殊保护。方法是用２０厘米厚的土将根茎处封严、拍实。

⑤保护表层根系。越冬前在树盘覆盖作物秸秆，推迟清除落叶，以保护表层根系免遭冻害。

２.晚霜冻害 因甜樱桃的花期较其他果树为早，且花果耐低温力又弱（花蕾期气温降至－５.５～－１.７℃、幼果期气温低于１.１℃），花果均易受冻害。所以，花期应密切注意天气预报，或是事先做好预防。具体防治措施可参考第一章总论部分相关内容。

３.雨季涝害 甜樱桃对水分特别敏感，涝害轻的削弱树势，重的会死枝、死树。

第一，建园时宜先进行全园深翻，并采取起垄栽培、局部沟（坑）灌冶的栽植方式。既省水、又防涝，还易控制枝条营养生长、促进花芽分化，利于早果、优质。挖沟定植的，沟底要保持０.５％～１％的坡降；挖穴、沟定植且未全园深翻的应在２～３年内将穴、沟间扩通。

第二，山丘地果园要整修成梯田，挖好内堰排水沟，果园上方修成截水沟。以做到排、蓄结合。

第三，平地建园一定要修建排水系统，每隔２～４行挖一条深０.５～１.０米、宽１.０～１.５米的排水沟，行间再开浅沟。

第四，适量填土，使干周土略高于外缘。

４.防倒伏

第一，易遭风害地区或砧木根系不发达的，要在干周培高３０～４０厘米、底口５０～６０厘米的土堆，春培、秋扒，既可增强抗风力，又可防止因根部过湿引起涝害、病害。

第二，选根系发达、分布深广、固地性好的砧木。

（八）采收

依采果用途而定。当地鲜销或酿酒的应充分成熟后采收；外地鲜销或加工制罐的八成熟时采收，比鲜食提早５～７天。同一树上可据果实成熟情况在７～８天内分２～３次采完。采收时，手握果柄，食指抵住果柄基部，轻轻按捺即可，采果后轻放筐内送贮果场初选、装箱。


第四章 特种果树栽培

第一节 特种果树的发展概况

一、特种果树的地位和作用

随着现代农业技术的发展，特种果树的栽培也开始发展起来，并且前景较好。而特种果树的水果也越来越受到人们的喜爱，特别是近几年特种水果的需求量开始逐渐增加。特种果的生产在国民经济中也体现出越来越重要的地位和作用。

特种果树的生产与发展可以起到振兴农村经济、调节市场供求、发展外贸和繁荣市场以及提高人民的生活水平的作用。

发展特种果树生产既能够因地制宜地利用山地、丘陵和沙荒，也能够保持水土，保护生态环境，提高果树的产量，增加其产值。

特种果树的种植栽培还可以充分利用时间差和空间差，进行多种园艺植物的多茬种植、立体种植，这样可以提高土地利用率。

特种果树的果品富含多种营养物质，营养十分丰富，有些果品中含有的活性物质还能够预防和治疗疾病，有利于人的健康生长，是人们在生活中的必需品。特种果树的果品除了可直接食用外，还可以对其进行加工以提炼有效成分，还有一些果树可用于木材加工，以此来增加收益。栽培观光果树能够改善生态环境，还能促进人类身心健康。因此，发展特种果树的栽培是不仅能促进农村经济的发展，还是实现农业现代化的有效途径。

二、特种果树的生产现状与发展前景

虽然特种果树的发展前景一片光明，但也存在一些不足：

１.生产模式较单一 市场竞争激烈。当前，我国的特种果树的生产大部分是采用促早栽培这一模式。唯一的获利方式就是销售所生产的果品，虽然有少量的采用延迟栽培，但是仍然没有脱离露地栽培的模式和技术体系，再加上所生产的品种主要是桃、葡萄等早熟和极早熟的品种，而且上市时间比较集中，所以市场竞争比较激烈，最终导致生产效℃下降。要摆脱这种模式，各地区应该因地制宜的结合自己的生态优势，研发和和推广更多品种，并探索出相应的栽培模式和生产技术以及经营渠道。举个例子来说，可以将反季节的果品、异地果品、盆栽盆景果树的生产与科研进行推广，可以推广到各大院校进行普及知识的教育或进行实践，还可以应用于旅游观光，休闲度假等。既可以满足多领域、多层次的消费需求，又可以充分利用市场资源，将经营与获利渠道拓宽，从而降低市场风险，不断提高社会经济效℃。

２.科研投入不足，技术含量不高 我国从事特种果树栽培研究的人科技人员很少，在２０世纪９０年代以后，只有少数的中高科技人员进行研究，但是能够从政府部门得到科研资助的却是少之又少。虽然政府部门对果树的生产设施资助比较大，但是对特种果树的栽培和生产所需的理论与技术研究开发的资助严重不足。由于这种投资比例严重失调，不但浪费了大量资金，导致投资的回报率不高，而且还大大地限制了我国特种果树栽培研究的深度和广度，这样一来，导致特种果树生产总体上技术含量不高，没有将其潜力充分发挥出来。

３.果树品种资源虽然丰富，但尚未得到开发利用 当前，市场上的特种果树产品主要是桃和葡萄等品种，而这些品种以极早熟和晚熟为主，上市比较集中，而且产品的品质差，价格也比较低。

这些既没能够满足消费者的需要，又严重影响到了特种果树的健康发展。今后一段时间，应进一步完善并推广杏、李等品种设施快速高效生产技术，并且研究开发、逐步推广猕猴桃、樱桃、苹果、梨、枣、柿等果树品种的设施栽培技术；选择品种，不仅要注重外观和内在品质以及生产性能，还要根据不同生产模式的特殊要求，选择合适的专用配套品种，除了有早熟、极早熟和极晚熟品种外，还可以选择晚熟的高档品种。此外，还要注重研究开发热带、亚热带的果树设施栽培技术，增加生产经营的树种的品种，以满足消费者的消费需求，增加生产效益。

第二节 特种果树的分类及概况

一、观光果园

（一）建立观光果园的要求

近年来，随着农业的发展和农村经济结构的战略性调整，涌现出了很多诸如生态农业、城市农业和观光农业等新型模式。与此同时，绿化隔离地区的建设也给果树的栽培与生产的发展带来了机遇和挑战。观光果园作为一种新型旅游度假地，便是在这样的背景下产生的并且发展迅速，渐渐成为旅游业的重要组成部分，而且还促进了农村经济的快速增长。

随着人民生活水平的提高和城市化的不断发展以及人们环保意识的增强，观光果园便出现了。观光果园是一项集旅游、观光、采摘和休闲度假于一体的，经济效℃、社会效℃和生态效℃相结合的综合产物。观光果园将生态、休闲和科普进行了有机结合，既改变了传统农业的单一经营思想，也促进了旅游业和服务业的发展，从而有效地促进了城乡经济的快速发展，形成了一种可览、可游、可居冶的景观，构建了一个城市—郊区—乡间—田野冶的休闲生态系统。

一般传统果园大部分位于城乡结合处或者旅游风景区内，地势为丘陵，四面环山，交通比较便利。传统果园主要是通过园艺栽培技术，生产出优质高产的水果产品。而观光果园则是建立在传统果园的基础上，通过品尝、观光、娱乐、购买等活动，成为了供游客参与并且可以从中放松自己的富有趣味性的果园。观光果园的经营思路是把农产品的生产与消费场所和旅游观光结合在一起。与传统果园相比，观光果园有以下特点。

１.绿化并保护生态环境 随着城市化进程的不断增加，果园也日℃承担起了保护环境的功能。有些果树品种如银杏、石榴等具有较强的抗污染功能，这就起到了净化空气、美化环境的作用。此外，果树也可以作为城市的街道树、公园的绿化树、庭院绿化、厂区以及工业园区绿化等，像桃、葡萄等品种，已经广泛地应用于园林绿化中。

２.选择适合当地栽培的观赏和食用兼具的果树 观光果园的一个很大的特点就是能够为游客提供观赏、采摘、品尝和购买新鲜水果的机会。选择合适栽培的果树品种，要考虑气候、土壤、地形地貌等条件，采用无公害栽培技术栽培，生产出优质、安全、营养的高档果品。除了生产果品外，还可以配置观赏果树，赏食兼用，如红寿桃，有花有果，色、香、味、形俱佳。特别是一些特优水果，深受消费者的欢迎，还有一些果品不耐贮藏，游客只能到果园才能真正品尝到水果的美味。有些果树的观赏价值比较高，如银杏、葡萄、柑橘、杨桃、柚子、菠萝、石榴等，可以通过栽培设计和整形，形成比较独特的景观。

３.开发利用果树盆栽、盆景果树 盆栽、盆景果树是将我国的果树栽培技术和传统的盆景艺术结合起来的一种新的模式，它将观赏性和可行性融为一体。果树盆景非常美丽，春天花朵娇艳、夏天枝叶青翠、秋天硕果累累，魅力独特，园林专家赞誉它为新、奇、妙、绝冶。

４.旅游观光与科普宣传教育相结合 近年来，随着旅游业的蓬勃发展，游客们已对旅游有了新的需求，如体验和参与。观光果园不但能够让游客观赏果园的美景、品尝鲜美的果品，而且能够亲自采摘，享受田园生活的乐趣。因此，应大力宣传科普知识，让游客们既能开心游览，又能学到很多知识。

（二）观光果园造景植物的配置

对于观光果园的配置，根据主题的不同，方法也各异。不同的配置方法，对空间景观的形成作用和效果非常明显。观光园区的造景植物按照不同的配置方式，可分为自然式和规则式两种。

１.自然式配置 主题是表达天然去雕饰冶的自然魅力，主要适用于园区的空旷场地，其中又可分为三种，即孤植、丛植和群植。

（１）孤植 孤植的目的是要充分表达果树的个体美，因此，孤植的果树一般要求体型高大、枝叶开阔、树姿独特的成年大树。此外，种植的地点应考虑与环境的对比以及烘托关系，如缓坡、平坦而宽阔的湖池岸边等处。孤植通常选择有一定姿态和树形的果树，如挺拔、端庄、线条优美或者花朵美丽，果实诱人。果树中比较适合做孤植树的不多，当前运用最多的就是银杏，但是银杏的长势非常缓慢，对此，可以考虑在果园中引入其他的乔木来填补这个空白，如广玉兰、白玉兰、悬铃木、雪松、白桦、樱花等。

（２）丛植 一般设在道路交叉处或者池边、岛屿、丘陵坡地等处，它的观赏效果比孤植更突出。将一种果树成丛种植，各树的姿态不一，互相趋承；当几种果树组合丛植时，如果选择范围比较宽广，就可以灵活地搭配，更容易取得比较好的艺术效果。丛植配置，有多种配置形式，如有２株、３株、４株、５株、１０株等配置形式，根据不同的配置原则，将常绿、灌木和落叶乔木进行有机搭配，形成一个构图完整、生态合理、千姿百态的景观。

（３）群植 将相同的果树进行群体组合，数量比较多，主要是在表现群体美，有成林之趣，如苹果林、梅林、杏林、桑林等。

２.规则式配置 由于目前的观光果园大多是私人经营的，果园的营运主要目的是生产，因此，对园区的果树进行规整，会给人带来一种规范、严整、大气的人工雕琢的美感。规则式配置主要分为对植、片植、列植、篱植和棚架栽植等类型。

（１）对植 对植的形式要求对应的树木在体型、姿态、色彩上具有一致性，大部分用于入口处或建筑前。

（２）片植 采用片植的形式是为了方便生产采摘，根据条件，按照一定的株行距成片地栽植，可以种植成三角形、长方形、正方形或带状等。

（３）列植 这种类型比较适合适种在河边、墙边园路两侧或建筑物的四周，一般要求树木的冠形、高矮和品种基本一致，或者也可以在其中间种植其他类型的树种，但必须在总体上要协调，切忌显得突兀、参差不齐。通常选用的树种是银杏、柿子、板栗、杏、梨等树木，此类树木一般比较高直，冠形整齐，树枝浓密。

（４）篱植 可选用的树种有枸橘、沙棘等，可以将其密植成篱并修剪造型。

（５）棚架栽植 垂直绿化既能使环境显得更加整洁美观，生动活泼，又能做到占地少而且见效快，将狭小的绿化空间大大地拓宽了。棚架栽植一般选用叶茂、花美的藤本果树，如中华猕猴桃、葡萄等。

二、设施果树

（一）设施果树的概念

果树的设施栽培是一种特殊的栽培方式，它指利用温室或塑料大棚或者其他设施，通过人工创造和调控温度、适度、光照、水分等适宜果树生长发育的环境因素，采取特殊的栽培技术，在果树非适宜的时间或地区进行生产。

设施果树栽培的管理方式不同于露天的栽培方式。在自然环境下，落叶果树会由于它的生长发育与外界环境不相适应而被迫处于休眠状态。而设施栽培可以改变这一现状，它通过人为创造可以调控的适宜果树正常生长发育的环境条件，来满足果树的正常生长发育，将果树的生长期提早或推迟的一种栽培方式。果树的设施栽培市场前景较好，它通过开发冬季果品产业，拓宽了市场，提高了经济效益；将传统的果树种植结构改变，生产出无公害果品，美化了环境。果树设施栽培有三方面优势，即经济效益、社会效益和生态效益。当前，设施果树在果树生产中占有重要地位，发展前景十分广阔。

（二）设施果树的栽培模式

随着果树设施栽培技术的不断发展，也出现了很多不同的栽培模式。

１.促成栽培 促成栽培的主要目的是让果品提早成熟、提前上市，保证其在早春、初夏时节果品淡季鲜果的供应。像葡萄、樱桃、桃、杏等水果通过促成栽培都可以可提早一两个月上市。树促成栽培模式，通常是在满足了果树的需冷量之后再采用大棚、温室等设施进行升温，促进其早开花、早结果。想要提早使果树满足低温需冷量的要求，可以采用反保温的措施，如将桃和油桃推迟到１０月底到１２月初扣棚，将葡萄推迟到１１月中旬。还有一些盆栽果树可以在落叶前提前把它们移植到冷库中，等到满足果树对低温的要求后开始升温，这样会使果树的成熟期更加提前。

２.延迟栽培 延迟栽培主要是延长果品的成熟期和采收期，以提高果品的质量。这样既可以生产出优质的果品，又能降低甚至省去贮藏新鲜水果的费用，而且还能获得比较高的市场差价。极晚熟的桃盆栽延迟成熟可以在春季时在后墙设置冰墙，通过降温来延迟开花期，在果实的生长后期采取扣棚保温等措施，这样可以将果实的成熟期推迟３０到４０天。

３.抗灾栽培 抗灾栽培的目的主要是利用坚固的设施棚架结构来抗击自然灾害，让果树的树体避免受到灾害的损伤，而且，棚架的微环境有易控制的特点，可以适当地促进果树提早成熟。近几年来，气候的异常变化比较复杂，我国每年在气象灾害中的损失大约占ＧＤＰ的５％，抗灾栽培可以利用坚固的棚架营造的微环境，这样可以明显地减少自然灾害带来的损失。如我国东南沿海地区常发生台风，因此防风抗灾设施栽培利用就比较多，主要的措施是采用大棚设施栽培。

４.避雨栽培 避雨栽培，能够起到避雨、防疾病、防水土流失等效果，主要措施是在大棚顶部覆盖聚乙烯薄膜等材料，避雨栽培能够降低病害发生程度并且减少裂果、防止雨水对果树外力的冲击。

特别是在花期，避免雨水冲刷，可以减少落花、提高坐果率，由于棚内的环境条件比较容易控制，所以能够促进果实提早成熟。南方多雨地区大多采用避雨大棚栽培方式，而且这种方式广泛地应用于葡萄栽培上。

５.异地栽培 利用设施栽培的条件，可以人为创造如温度、湿度、光照等适宜果树生长的各种生态因素，将果树的种植范围扩大，打破了传统上果树种植适地适栽的模式，增加了各地种植的果树品种，节省了调运果品的运输成本，而且还促进了果树产业的发展。我国在异地栽培上油不少成功的经验，例如柑橘、枣、梨等果树品种的南北互换种植。

（三）设施果树的栽培品种

中国果树设施栽培所涉及的树种有供应期短、不耐贮运的特点，特别是核果类和浆果类的果品。主要有无花果、毛叶枣、佛手、柑橘、杏梅、早熟梨、葡萄、草莓、桃、枣、杏、李、樱桃等树种。

其中，面积最大的是草莓，第二是葡萄和桃，最后是杏、李和樱桃等，其他的稍有发展。此外，近几年来，北方地区的南果北种有所发展。如香蕉、火龙果、芒果、甜杨桃等南方水果，在北方地区，借助设施栽培获得了极大成功。

三、盆栽果树

（一）盆栽果树概述

果树盆栽是一种集观赏和生产于一体的，兼具赏食价值的新型果树栽培方式，它是使用栽培容器进行的栽培。它将园林盆景艺术与传统的果树栽培结合在一起，既能够起到装饰庭院、美化环境的作用，又能够陶冶性情，增添乐趣，还能生产出鲜美的果品，以增加经济收益。随着人们生活水平的不断提高以及现代农业的发展，盆栽果树的市场需求日趋增加，也越来越受人们的喜爱。如今，盆栽果树已向着专业化、产业化、商品化、现代化的方向发展，成为广大农民朋友一条不错的致富之路。

（二）盆栽果树栽培的意义及特点

１.盆栽果树的意义 盆栽果树栽培与田地种植相比，其管理方式比较独特，且有较高的经济价值和明显的社会效益和生态效益。

（１）盆栽果树具有很高的社会效℃和观赏价值 盆栽果树不仅可以在庭院、阳台和平顶楼房栽培，还可以在会议厅、大型宾馆、公园等公共场所做盆景摆设。对于小型或者微型的果树盆景，还可以放在案头，让室内显得生机勃勃，春意盎然。盆栽果树给人们的生活和工作增添了不少情趣，丰富了人们的生活，也使家庭阳台果园、城市微型果园、空中果园、活动果园等成为可能。

（２）盆栽果树具有多种城市生态功能 盆栽果树能够通过光合作用，减少城市空气中的二氧化碳含量，同时增加了氧气的含量。盆栽果树对空气中的有害气体如氯、氟化氢、汞等有净化和吸收能力。盆栽果树还能够阻挡、过滤和吸附空气中的细小微尘，减轻污染，降低噪声污染，保护生态环境，促进了人们的身心健康。

（３）盆栽果树是果树品种科研的手段之一 因为盆栽果树的生存环境条件容易控制，因此成为众专家研究项目之一。当研究果树的水分规律、矿质及其他营养成分变化、抗逆性等因素时，盆栽果树能够比较容易达到所要求处理的条件。盆栽果树在缩短果树育种周期、克服异常结果现象、提高果实的品质方面具有优势，而且能够减少工作量。此外，还可以对盆栽果树的嫁接繁殖、果树根系、修剪整形、果树解剖、果树的生态习性等方面进行研究，或驯化、收集和保存果树野生资源。

（４）盆栽果树可用于教学和科普宣传 在大专院校和植物园内可以利用盆栽果树制作教具样本，通过实体直观教学向广大果树种植爱好者和学生传授果树的基础知识。

（５）盆栽果树是增加经济收益的一条途径 盆栽果树比一般的栽培果树经济价值要高，盆栽果树不仅具有较高的观赏性、文化内涵和象征意义，而且它的果实还能够食用。盆栽果树既可以作为特殊的艺术品提供给爱好者和收藏者观赏或收藏，也可以出售盆栽果树、盆景以及它的果实。目前，盆栽果树的发展前景尚好，市场广阔，已经成为现代化的高雅礼品。因此，盆栽果树能够大大地增加经济效益。

（６）盆栽果树可以充分利用空间 盆栽果树的种植比较灵活，可以在庭院、阳台、屋顶、楼顶等地方种植，只要有适宜的空间和光照都可以，占地小，既充分利用了空间，节约了土地，又美化了环境。

２.盆栽果树的特点

（１）树体矮小，易于造型 盆栽果树一般都会栽在容器内，所以会使其根系生长受到一定的限制，导致树冠变小、枝条的生长较弱，整个树体矮小，因此造型比较容易。

（２）方便精细管理，结果早，见效快 盆栽果树应选择易于整形，自花结实率高的果树品种。由于其株型矮小，因此能够进行整形和精细管理，所以结果也比大田果树要早，有的品种当年就能够挂果。

（３）经济价值和观赏价值高 由于盆栽果树的根系等受到限制，因此其单位面积的产量比大田果树低。但是，对盆栽果树经过精心的修剪整形后，树形比较美观，具有较高的观赏价值。春天花朵美艳，夏季枝叶浓密，秋季果实累累，冬季枝干独特。盆栽果树的经济价值远远胜于大田果树。

（４）材料来源广，便于生产 我国可以栽种的果树品种很多，因此材料的来源非常广，有很多品种不管从树形，还是果实来看都适于盆栽种植，还有很多珍稀果树种类，树干的姿态和果实的形状各不相同，都可适用于盆栽观赏。

（三）盆栽果树的发展状况

随着人们生活水平的提高、生活节奏的加快，生活压力也在不断加大，人们正在寻求一种休闲放松、减缓压力的好方式。然而在众多的休闲娱乐活动中，接近大自然，以绿色、健康和低碳的方式尝试农耕活动日℃受人们的喜爱。盆栽果树也正好满足了这一点。

目前，盆栽果树已成为一种备受消费者欢迎的新型栽培模式，发展前景较好，市场的需求量也越来越大。因此，发展盆栽果树需要注意以下问题：

（１）科学决策，稳步发展 发展盆栽果树，应考虑当地的气候条件、土壤条件、栽培基础、技术水平和市场需求等科学决策。对于一些具有一定生产规模的且生产经验比较丰富的果树，可以率先发展。但是由于盆栽果树价格较高，所以要考虑经济的发展情况和人们的经济承受能力，可以先少量探索，充分把握好市场行情后再稳步发展。

（２）加强宣传，提高人们的认识 盆栽果树作为观赏果树，大多品种都比较名贵，档次比较高，再加上栽培具有较强的地域性，大型的盆栽果树运输的难度比较大，成本比较高，很少有人享有。

因此，为了将市场拓宽，增加社会的需求量，应大力宣传和推广盆栽果树的观赏和食用价值、生态价值和药用保健价值等。还要发展一部分规则或微型的观赏果树，来满足大众消费者的需求，以提高国民的身心健康和生活档次。

（３）进一步对盆栽果树品种及栽培技术进行研究 在国际市场上，盆栽果树已向小型化、简单化、规则化、多功能化方向发展，我国应加强对盆栽果树品种和栽培技术的研究，使其注重树形的美观、丰满、奇特、容易结果、品貌兼优，并且栽培技术趋向简单、管理向粗放发展，这样便会受到广大消费者的欢迎和喜爱。

四、珍稀果树

（一）几种珍稀果树及品种简介

１.西洋梨 西洋梨又叫香蕉梨冶，原产地位于欧洲地中海及中亚一带，属蔷薇科梨属。西洋梨的果实质优而味美，是世界上梨的两大栽培类型之一。西洋梨的优良品种有红茄梨、拉达娜、红考密斯、红安久、考西亚、玛利亚、粉酪等。

２.仁用杏 仁用杏又叫做扁桃，它是我国特有的栽培树种，主要是以获得杏仁为食用部分，一般将杏仁分为甜杏仁和苦杏仁。甜杏仁供食用，苦杏仁供入药。仁用杏的杏仁属于甜杏仁。仁用杏的优良品种主要有龙王帽、超仁、油仁、国仁、白玉扁、一窝蜂等。

３.欧李 欧李，又叫钙果，也叫山梅子、小李仁，含钙量很高，是我国特有的最矮小的木本果树，欧李具有抗寒、抗旱、耐瘠薄的特性。味道似李子，形状似樱桃，口味比较独特，是当前流行的新果种。欧李的优良品种主要有农大钙果３号，农大钙果４号，９１－１，９１－１０，Ａ－０２，Ａ－８５，Ａ－１２５等。

４.沙棘 沙棘又叫酸刺、黑刺、醋柳等，胡颓子科，沙棘属，属于多年生雌雄异株的灌木或者小乔木。沙棘的分布范围很广，目前，我国种植的主要品种是中国沙棘（亚种、野生型）以及杂交类型。沙棘的优良品种主要分为加工型如金阳、秋阳、乌兰格木、丰产沙棘等，饲料型如草新１号、草新２号等，观赏型如红霞、乌兰蒙沙、阿亚甘卡等，生态型如金西伯利亚等。

５.软枣猕猴桃 软枣猕猴桃又叫做猕猴梨、藤瓜、软枣子，属猕猴桃科，为多年生木质藤本植物。果实为小型果，果面比较光滑，比较适合新鲜食用和加工。

软枣猕猴桃的优良品种主要有魁绿、丰绿、天源红、桓优１号等。

６.醋栗 醋栗又叫灯笼果，属醋栗科。醋栗是浆果类果树，为多年生落叶小灌木。果实的形状接近圆形或者椭圆形，成熟果实的果皮呈黄绿色，光亮而透明，有几条清晰可见的纵行维管束，比较像灯笼，因此叫灯笼果。醋栗主要分布地区在北半球寒带和温带地区的欧洲和亚洲西部，比较适合在寒冷的气候地区栽培。醋栗的优良品种主要有小醋栗、大醋栗、坠玉等。


第五章 果树的病虫害防治

第一节 苹果病虫害的防治

一、苹果病虫害防治技术

苹果病虫害防治技术主要有植物检疫、农业防治、生物防治、物理防治和化学防治等。在苹果无公害生产中，为减少农药对环境和果品的污染，提倡尽量采用前４种方法。在进行化学防治时，禁止使用剧毒、高毒、高残留农药和国家禁止使用的其他农药，尽量减少施药次数和施药量，在果实采收前避免施药。

（一）植物检疫

植物检疫是国家为保护农业生产而颁布法令或条例对植物及其产品，特别是种子和苗木，进行管理和控制，防止危害性病、虫、杂草传入新区。植物检疫能有效制止或限制危险性有害生物的传播和扩散，对阻止各地未曾发生的植物病虫害的侵入起着积极作用。

苹果蠹蛾、苹果绵蚜、美国白蛾均为我国植物检疫对象，对于苹果无病毒苗木和母本树，其检疫对象还包括苹果绿皱果病毒、苹果锈果类病毒、苹果花叶病毒、苹果褪绿叶斑病毒、苹果茎痘病毒和苹果茎沟病毒。根据各省、自治区、直辖市补充的农业植物检疫对象，我国苹果检疫性有害生物还有苹果黑星病、苹果锈果病、苹果小吉丁虫、苹果根癌病、苹果透翅蛾、苹果顶芽卷叶蛾、苹果小食心虫等。另外，对于《中华人民共和国进境植物检疫潜在危害性病、虫、杂草名录（试行）》规定的苹果实蝇、苹象、苹髓尖蛾、苹扁头吉丁、榅椁象甲、苹果异形小卷蛾、苹芽象甲、苹浅褐卷蛾、苹果木虱、苹楔天牛、苹果小蠹、苹透翅蛾、苹果树炭疽病菌、苹果病毒、苹果斑纹类病毒、苹果丛生植原体等病虫害，也应引起高度重视。

（二）农业防治

农业防治是防治果树病虫害所采取的农业技术综合措施，通过调整和改善果树的生长环境，增强果树对病虫害的抵抗力，创造不利于病原物和害虫生长发育或传播的条件，以控制、避免或减轻病、虫的危害。农业防治具有方法灵活多样、经济简便、可操作性强、与果树栽培管理结合紧密等特点，已成为无公害果品生产中优先采用的防治方法。苹果病虫害农业防治措施主要有以下５个方面。

１.合理布局 搞好果园发展规划，苹果、梨、桃、李等果树不得混合栽植。不同树种果园间应有一定宽度的隔离缓冲带，以避免或减轻梨小食心虫、桃蛀螟等害虫的为害。桧柏是苹果、梨锈病的重要转主寄主，苹果园附近不得栽植桧柏，以免导致苹果、梨锈病严重发生。同时，要注意品种的多样性，以免病害大流行、虫害大发生，造成重大经济损失。

２.利用品种抗病虫特性 品种抗病、抗虫性是品种的遗传特性，可分为免疫、高抗、中抗、低抗４种类型。充分利用品种抗病虫特性，对提高防治效果、减少农药使用量具有重要意义。不同苹果品种对桃小食心虫、苹果叶螨、金纹细蛾的抗性不同。在抗桃小食心虫的苹果品种富士、新红星、国光和青香蕉上，第一代幼虫的成活率均在７％以下，而在感虫品种金冠、红玉、金矮生、秦冠上，成活率均在１５％以上。因此，在第一代卵发生期，只需对感虫品种进行挑治冶，对于抗虫品种则不需喷药，这样做既可减少果园用药量，又保护了大量天敌，能很好地控制叶螨、蚜虫等次生害虫。对于苹果叶螨，新红星、富士和国光表现为高感；短枝金冠和红星表现为易感；秦冠表现为低抗；青香蕉和金冠表现为高抗。对于金纹细蛾，新红星、富士、国光表现为高感，秦冠表现为易感，短枝金冠、红星、青香蕉和金冠表现为高抗。栽培金冠和青香蕉，可减缓苹果叶螨种群的增长速度，并使金纹细蛾的种群数量在整个苹果生长期内一直被抑制在允许的经济受害水平以下。除抗虫性外，一些苹果品种还对某些病害具有一定的抗性，如具有抗轮纹病、斑点落叶病和早期落叶病的能力，无果实病害；王林抗病性较强，果实轮纹病发病率很低；新世界对斑点落叶病和白粉病抗性强；礼泉短富较抗白粉病、斑点落叶病和炭疽病；千秋早期落叶病和白粉病极轻。

３.合理修剪，保持果园清洁 结合果树冬季修剪和清园，能有效减少病害初侵染源，压低害虫发生基数。及时进行夏季修剪，剪除果树内膛徒长枝，改善树体通风透光条件，减轻斑点落叶病、轮纹烂果病的侵染蔓延，抑制叶螨、蚜虫等害虫的种群增长与危害。

秋末冬初彻底清扫落叶、病果和杂草，摘除僵果，集中烧毁或深埋。结合冬剪，剪除发生腐烂病、轮纹病、干腐病等病枝和着生蚜虫、叶螨、卷叶蛾的虫枝。夏季结合疏花疏果，摘除白粉病叶芽和卷叶虫等。在生长季节，及时检查，摘除、清理果园内炭疽病、轮纹病、桃小食心虫、卷叶虫等危害的病虫果，集中深埋或销毁。刮除苹果树的老粗皮、翘皮，粗皮与裂缝是叶螨、潜皮蛾、卷叶虫等害虫的越冬场所，刮下的翘皮集中深埋或烧毁。但在刮皮时要注意保护天敌，特别是靠近地面主干上的翘皮内天敌数量较多，应少刮或不刮。

４.加强土肥水管理 封冻前，将树冠下的土壤深翻２０～３０厘米，将下层土翻至上层，这样既可熟化土壤，又可杀灭在土壤中越冬的桃小食心虫、二斑叶螨、山楂叶螨等。合理施肥、灌水，以促进果树生长，增强树势，提高果树抗病虫能力。果园施用有机肥、无机复合肥和压绿肥，增施磷、钾肥，少施氮肥，增强树体对苹果树腐烂病、斑点落叶病、轮纹病、白粉病等病害的抵抗能力，恶化叶螨类、蚜虫类、介壳虫类等刺吸性害虫的营养条件。而偏施氮肥，有机肥不足，排水灌溉不良，则有利于腐烂病、烂果病的发生。果树生长中后期尤应注意控水，以避免果树贪青生长，遭受冻害，导致腐烂病大发生。

５.果实套袋 果实套袋对苹果果实可起到良好的保护作用，使果实免受病虫危害、环境污染和枝叶摩擦等外界伤害，已成为生产优质无公害果品不可缺少的生产环节。套袋可有效预防苹果轮纹病、炭疽病、干腐病等果实病害的侵染及避免食心虫类、金龟子、卷叶虫等对果实的危害，对减少农药使用次数和使用量，避免或减少果实中的农药残留效果显著；还可提高苹果外观品质，使果实新鲜度好、色泽艳丽，大幅度提高商品果率和经济效益。

（三）生物防治

由于长期、大量使用化学农药，引起农药残留、环境污染、病虫抗药性增强等一系列问题，生物防治越来越受到人们的关注，前景广阔。在苹果无公害生产中，应大力提倡生物防治，以降低农药残留，减少环境污染。生物防治，即利用生物或其产物（如瓢虫、草蛉、捕食蝽、蜘蛛、青蛙、鸟类等捕食性天敌，寄生蜂、寄生蝇、线虫等寄生性天敌，病毒、细菌、真菌及其代谢产物，抗生菌产生的抗生素等）控制果树病虫害，对果树和人畜安全，不污染环境，不伤害天敌和有℃生物，具有长期控制病虫危害的效果。

１.天敌的保护和利用 果园害虫的天敌十分丰富，根据其取食特点，可分为捕食性天敌（主要包括捕食性瓢虫、草蛉、食虫椿象、螳螂、食蚜蝇、捕食螨、蜘蛛、鸟类等）和寄生性天敌（主要包括寄生蜂、寄生蝇、寄生菌等）两大类。果园害虫天敌的丰富性还有另外３个方面的表现：一是某一害虫天敌可能存在为数众多的种类。

以捕食性螨为例，据估计，全世界捕食螨超过６万种，而且还不断有新种发现。二是某一害虫往往存在多种天敌，比如，害螨天敌包括多种瓢虫、捕食螨、草蛉、花蝽、隐翅虫、捕食性蓟马、芽枝霉菌等。寄生斜纹夜蛾的寄生蜂在我国多达４６种，其中，寄生于卵的有７种，寄生于幼虫的有２３种，寄生于蛹的有５种，重寄生的有１１种。三是对象的广泛性。一种天敌往往可以取食或寄生多种害虫，例如，捕食性瓢虫可以取食蚜虫、介壳虫、粉虱、叶螨及其他节肢动物等多种害虫。苹果为多年生植物，生态环境比较稳定，害虫及其天敌在长期共存过程中，形成了相互依存、相互制约的生态平衡关系。因此，保护和利用天敌对控制苹果害虫种群数量具有重要意义，是苹果害虫综合防治不可缺少的重要措施。

害 虫主要天敌

食心虫类 桃小食心虫的天敌主要有桃小甲腹茧蜂、中国齿腿姬蜂；苹小食心虫的天敌主要有两种姬蜂

叶 螨

深点食螨瓢虫、异色瓢虫、黑襟毛瓢虫、中华草蛉、塔六点蓟马、啮粉蛉、小黑花蝽、隐翅甲、东方钝绥螨、拟长毛钝绥螨、中华植绥螨、毛瘤长须螨、普通盲走螨等

卷叶蛾类

卷叶蛾类卵期的天敌有拟澳赤眼蜂、松毛虫赤眼蜂；幼虫天敌有卷叶蛾肿腿姬蜂、卷叶蛾聚瘤姬蜂、舞毒蛾黑瘤姬蜂、卷叶蛾聚瘤姬蜂、顶梢卷叶蛾壕姬蜂、卷叶蛾甲腹茧蜂、卷叶蛾赛寄蝇等；蛹期天敌常见的是粗腿小蜂。此外，虎斑食虫虻、白头小食虫虻和一些蜘蛛均可捕食卷叶蛾类的幼虫和蛹

蚜虫类

瓢虫（七星瓢虫、异色瓢虫、十三星瓢虫、多异瓢虫、黑背小毛瓢虫等）、草蛉类（大草蛉、丽草蛉等）、食蚜蝇类（黑带食蚜蝇、斜斑鼓额食蚜蝇等）、捕食蝽类（小黑花蝽、欧花蝽等）、寄生蜂类（苹果黄蚜茧蜂、麦蚜茧蜂、梨蚜茧蜂、苹果瘤蚜小蜂、苹果绵蚜日光蜂、蚜虫金小蜂等）

　 （１）改善果园生态环境，繁荣天敌群落 为天敌提供栖息场所和食料，创造适宜的生活环境。尽可能多地采用农业防治、生物防治等非化学方法防治果园害虫。果园套种绿肥，果园附近种植蜜源植物或有意识地保留某些野生开花植物，促进寄生蜂、寄生蝇和捕食螨的繁衍。增加果区植物种类，尤其是植树造林，改善果园生态环境，果林结合，使植食性昆虫种类增多，以利于天敌繁衍。发展林业，招引食虫益鸟定居繁殖，啄食果园害虫。摘除害虫卵块、虫体时，不立即将其销毁，先放入保护装置内让寄生蜂、寄生蝇羽化飞出再行繁殖寄生。果园行间种植以豆科牧草为主的益草，为害虫天敌提供繁衍、活动场所和化学防治害虫时的躲避场所。秋后果树下存留落叶或覆草，为蜘蛛、瓢虫、食蚜蝇等提供蛰伏越冬场所。果园清扫出来的枯枝、落叶和杂草等，集中于果园附近背风向阳处，为天敌提供居留条件，待天气转暖，瓢虫、花蝽等天敌迁出后再烧毁。

（２）抓好化学防治时机，合理使用农药 搞好果树主要害虫田间消长动态监测和天敌生物发生状况调查。慎重用药，严格控制用药次数及种类，最大限度地保护天敌，维持果园生态系较强的自然控制力。合理使用化学农药，减少用药次数和用药量，选用高效、低毒、低残留的选择性农药（如灭幼脲３号、杀铃脲、卡死克、吡虫啉、扑虱灵、机油乳剂、苏云金杆菌、白僵菌、尼索朗、螨死净、哒螨灵、阿维菌素、浏阳霉素、硫悬浮剂等），做到挑治冶片治冶，克服盲目普治，尽量在天敌隐蔽或不活动期施药。在果园主要天敌数量迅速上升期，不使用广谱性杀虫剂。不连续单一使用某一种或几种农药，提倡不同类型农药的交替使用和合理混用。果树发芽前，害虫已大量出蛰，且耐药性最弱，而天敌尚未出蛰，是防治越冬害虫的有利时机，应采用化学防治或剪虫枝、刮树皮、抹虫卵等方法予以消灭。果园在６月份以前，以草蛉、瓢虫、蓟马、小花蝽、蜘蛛等捕食性天敌为多。７月份以后，捕食螨成为主要天敌类群。在合理施药或不喷药的果园，这些天敌发生数量较多，尤其在６～７月份，天敌大量活动，使蚜虫、害螨和部分食叶害虫的发生受到抑制。因此，果树生长前期应尽量少喷或不喷广谱性杀虫剂。害螨化学防治工作的重点应放在对天敌生物较为安全的果树休眠期，而在果树生长期，则以保护天敌为中心，按照防治指标进行喷药，严格控制用药种类及化学防治次数。

２.利用昆虫激素防治害虫 目前利用最多的是人工合成的昆虫性外激素。我国有桃小食心虫、梨小食心虫、苹小卷叶蛾、金纹细蛾、苹果蠹蛾、苹果褐卷叶蛾、梨大食心虫、桃蛀螟、桃潜蛾等果园用性诱剂，主要用于害虫发生期监测、大量捕杀和干扰交配。使用方法主要有两种：一是将性外激素诱芯制成诱捕器诱杀雄成虫，减少果园雄成虫数量，使雌成虫失去交配机会，产出不能孵化出幼虫的无效卵；二是将性外激素诱芯直接挂于树上，使雄虫迷向，找不到雌虫交配，从而使雌虫产出无效卵。

３.利用有益微生物或其代谢产物防治果树病虫 目前，用于苹果病虫害防治的微生物农药主要有真菌、细菌、放线菌等微生物或其代谢产物制品。在杀虫剂中，浏阳霉素乳油对苹果树害螨有良好的触杀作用，对螨卵孵化亦有一定抑制作用；阿维菌素乳油对苹果园害螨、桃小食心虫、蚜虫、介壳虫、寄生线虫等多种害虫有效；苏云金杆菌及其制剂对桃小食心虫初孵幼虫有较好防效，在桃小食心虫发生期，按照卵果率１％～１.５％的防治指标，树上喷洒Ｂｔ乳剂或青虫菌６号８００倍液，可取得良好防效；桃小食心虫越冬幼虫出土期，在土壤中施用新线虫也有较好的防治效果。在杀菌剂中，多氧霉素（多抗霉素）防治苹果斑点落叶病和褐斑病，效果显著；用农抗１２０防治果树腐烂病，具有复发率低、愈合快、用药少、成本低等优点。

（四）物理防治

物理防治就是利用光、热、电、振荡、辐射等物理因素防治病虫害。物理防治方法在虫害防治中应用较多，主要利用害虫的趋光、趋化、越冬特性来防治害虫。鳞翅目的蛾类、同翅目的蝉类、鞘翅目的金龟子等害虫均有较强的趋光性，可在果园内设置黑光灯或杀虫灯进行诱杀，将其危害控制在经济损失水平以下。梨小食心虫、金龟子、卷叶蛾等害虫对糖醋液有明显的趋性，可在其发生期配糖醋液（适量杀虫剂、糖６份、醋３份、酒１份、水１０份）诱杀，用碗制成诱杀器挂于树上，每６６７平方米挂７～８个诱杀器，每天捡出虫尸，并加足糖醋液。二斑叶螨、山楂叶螨、梨小食心虫、梨星毛虫等许多害虫均在树皮裂缝中越冬，可在树干上绑束草、破布、废报纸等物，诱集害虫越冬，翌年害虫出蛰前将其解下，集中消灭。

树干涂白（涂白剂配方，生石灰、食盐、大豆汁和水的比例为１２：２：０.５：３６）既可防止日灼、冻裂，延迟萌芽和开花，还可兼治枝干病虫害。

（五）化学防治

尽管某些化学农药的使用会产生残留超标、环境污染、害虫抗药性增强、杀死自然天敌、次生害虫猖獗等负面影响，但化学防治尚不可替代，仍然是防治苹果病虫害（尤其是大发生时）的主要措施。在苹果无公害生产过程中，为确保防治效果、降低农药残留和减少环境污染，化学农药的使用应遵循如下原则：第一，根据病虫预测预报和消长规律适时喷药，病虫危害在经济阈值以下时尽量不喷药；第二，用药时要根据施药部位，准确用药，做到均匀周到；第三，按照规定的浓度、每季最多使用次数和安全间隔期要求使用，不随意提高施药浓度，以免增加害虫的抗药性，必要时可更换农药品种；第四，为增加药效、防止害虫对农药产生抗性，不连续单一使用同一种农药，提倡不同类型农药的交替使用和合理混用。

二、苹果主要病害及其防治

（一）侵染性病害

１.枝干病害

（１）苹果树腐烂病 苹果树腐烂病俗称烂皮病。是对苹果生产威胁很大的毁灭性病害。该病在我国黄河流域及其以北苹果产区发生普遍，以渤海湾地区辽宁、河北、山东、北京和天津发生最为严重。刚进入盛果期的大树发病株率多在３０％以上，有些地区发病株率高达８０％～９０％。轻度发病者，大、小枝病死，结果能力锐减，结果年限缩短，果品质量下降。重度发病的，主枝主干枯死，甚至全园毁灭。【症状】苹果树腐烂病主要危害结果树枝干，幼树发病较轻。受害皮层腐烂坏死，其症状表现有溃疡和枝枯两种类型，以溃疡型为主。

溃疡型主要发生在树干和大枝上，以结果树主枝与枝干分杈处最多。发病初期，病斑红褐色，水渍状，略隆起，形状不规则，病组织松软，常流出褐色汁液，皮层湿腐，易剥离，有酒糟味；后期，病部失水、凹陷硬化，病斑呈灰褐色至黑褐色，病健交界处裂开。病皮上密生黑色小粒点（即腐烂病菌的子座，内包藏分生孢子器），在雨后或空气潮湿时涌出橘黄色丝状卷曲的分生孢子角。发病严重时，病斑环绕枝干１周，受害部位以上的枝干干枯死亡。枝枯型多发生于二至三年生小枝及剪口、干枯桩、果台等处，以剪口处最多。病斑形状不规则，红褐色，很快扩展环绕１周，造成全枝枯死。后期病部也出现黑色小粒点。

在生长衰弱的树上，枝枯型症状尤为明显。早春发病，形成典型的溃疡，树皮腐烂快，扩展深，多数烂到木质部，而且树皮内层腐烂范围比表层大，浅层木质部也被害变色。夏秋季发病，一般仅树皮的表层腐烂，２～３毫米深，或局部烂到树皮内层，发病后病菌活动时间较短，有的部位没有形成子座即失水凹陷，易与干皮混淆。晚秋、初冬，腐烂病向树皮的内层蔓延。除危害枝干外，在特殊条件下，苹果树腐烂病菌也能侵染果实。常在果实受雹伤后，从伤白处发病。病斑近圆形或不规则形，呈暗红褐色腐烂，有酒糟味，病部常产生小黑点（病菌子座），潮湿时涌出橘黄色孢子角。

【病原】苹果树腐烂病由子囊菌亚门黑腐皮壳属真菌侵染所致。

其无性世代为半知菌亚门的壳囊孢属病菌可形成球形的子囊壳和分生孢子器，产生大量的香蕉形子囊孢子及分生孢子。该病除危害苹果及苹果属植物外，还可侵染梨、桃、樱桃、梅等多种果树以及柳、杨等其他树种。

【发病规律】病菌主要以菌丝体、分生孢子器、子囊壳和孢子角在病组织内或剪下的病残枝干上越冬。越冬后，分生孢子器产生大量分生孢子，随雨水飞溅或经雨水冲散后随风传播。经各种伤口侵入，也能够经叶痕、果柄痕、果台和皮孔侵入。进入盛果期的果树和山坡薄地长势弱的果树，最易发病。腐烂病菌是弱寄生菌，侵入后先在树皮死伤组织中潜伏，当树体或局部组织衰弱、抗病力降低时致皮层腐烂。在辽宁兴城，３～１１月均能发生侵染，侵染盛期为３月至５月中旬。树势强弱是发病关键因素。凡是施肥不足、结果过多、早期落叶、树体营养水平降低、树势衰弱的果园，发病均较重。

树体冬季冻伤、损伤及剪锯口伤、虫蛀伤、枝干向阳面的日灼伤等也会诱发腐烂病。病斑刮治不及时，病枯枝修剪后处理不妥善，会使果园内病菌大量积累，导致病害发生严重。周期性冻害之后，往往相继出现大面积的腐烂病流行。树体生长健壮、营养充足、枝条含水量正常的果树发病轻，愈伤能力强。

【防治方法】合理修剪，调节树体负载量，克服大小年现象。合理搭配有机肥和化肥以及氮磷钾肥。防止早春干旱和雨季积水。搞好果树防寒，减少冻伤口。清除菌源，刮下的病皮、剪除的病枝及枯死病树带出果园或烧毁。对病原基数大的果园，在春季发芽前，全树喷洒腐必清５０～１００倍液，消灭潜伏病菌。剪锯口及其他伤口用煤焦油或油漆封闭，减少病菌侵染途径。对主干、主枝上较大的病疤，应进行桥接或脚接，以恢复树势。及时刮治病斑，防止扩大蔓延；用刮病刀彻底刮净病斑腐烂变色部分的病皮，深达木质部，并刮掉病斑周围１厘米宽的健皮。刮后涂药消毒，可选用的药剂有３０％腐烂敌３０倍液，腐必清原液、８４３康复剂、４％农抗１２０水剂２００倍液，抗生素Ｓ－９２１的２０～３０倍液，９２８１的４～５倍液等。

（２）苹果干腐病 苹果干腐病又称胴腐病，是重要的苹果枝干病害之一，在我国各苹果产区均有发生。该病一般危害衰弱的老树和管理不善的幼树，除危害枝干外，也危害果实，造成果实腐烂。

【症状】幼树一般在嫁接口或砧木剪口附近发病。初期形成暗褐色至黑褐色病斑，病斑呈不规则形或椭圆形。后期病部失水凹陷，周缘开裂，露出韧皮部，病部表面密生黑色小点（即病菌分生孢子器）。严重时，病斑沿枝干向上下扩展，使幼树迅速枯死。大树受害时，多在主干、主枝上发病。病斑暗褐色，不规则，病皮坚硬，常溢出茶褐色黏液，称为冒油冶。后期病部干缩凹陷，呈暗褐色，病部与健部之间裂开，表面密生黑色小粒点（即分生孢子器），潮湿时分生孢子器顶端溢出灰白色的孢子团。发病严重时，病斑迅速扩展，深达木质部，常导致大枝死亡。干腐病菌侵染果实后，初期产生黄褐色小斑，逐渐扩大成同心轮纹状病斑。条件适宜时，几天内即可使全果腐烂。该病的果实症状难以与轮纹病区分。

【病原】苹果干腐病属真菌病害，病原菌有性阶段属子囊菌亚门葡萄座腔菌属，无性阶段属半知菌亚门大茎点菌属和小穴壳菌属。

病菌分生孢子器散生，扁圆形，单胞，长椭圆形。子座长在皮层下，形状不规则，内有一至数个子囊壳。子囊壳扁圆形，黑褐色，具有乳头状孔口。子囊长棍棒状，无色，子囊孢子无色，椭圆形，单细胞，双列。

【发病规律】苹果干腐病菌以菌丝体、分生孢子器及子囊壳在枝干发病部位越冬，翌年春季病菌产生孢子进行侵染。病菌孢子随风雨传播，经伤口侵入，也能从死亡的枯芽和皮孔侵入。干腐病菌寄生力弱，只能侵害衰弱植株的枝干以及移植后处于缓苗期的苗木。

病菌先在伤口死组织上生长一段时间，再侵害活组织。干腐病的发生与树皮含水量有关，当树皮水分含量低于正常情况时，病菌扩展迅速；反之，扩展很慢。因此，苹果干腐病在干旱年份和干旱季节发病重。另外，果园管理水平低，地势低洼，肥水不足，偏施氮肥，结果过多，导致树势衰弱时，发病较重；遭受冻害或伤口较多、愈合不良时，发病重。不同苹果品种间，干腐病的发生程度存在差异，新乔纳金、富士、国光等发病较重，红玉、元帅、鸡冠、祝光等发病较轻。

【防治方法】防治苹果干腐病应以培养壮苗、加强栽培管理、提高树体抗病力为中心，并注意及时喷药保护树干。苗圃不施大肥、灌大水，尤其不能偏施速效氮肥催苗，以防苗木徒长，易受冻害而发病。芽接苗在发芽前１５～２０天，及时剪砧，用１％硫酸铜水溶液消毒，并用铅油保护伤口，使剪口在秋季苗木停止生长前完全愈合，减少病菌侵染机会。果园要注意蓄水保墒，旱季及时灌溉，雨季注意防涝。冬季来临前涂白，以防止冻害。及时防治枝干害虫，尽量避免造成各种机械伤口，对已有伤口涂药保护，促进愈合，防止病菌侵入。果树发芽前，结合对其他病虫害的防治，喷５％菌毒清或２％农抗１２０水剂１００倍液或３～５波美度石硫合剂保护树干。５～６月间，喷２次１：２：２００～２４０的波尔多液或５０％退菌特可湿性粉剂８００倍液。及时检查和刮除病斑，选用腐必清或８４３康复剂原液、２％农抗１２０水剂１０～２０倍液，５％菌毒清水剂３０～５０倍液等药剂消毒保护。

（３）苹果树枝溃疡病 苹果树枝溃疡病又叫芽腐病。在陕西关中、山西南部以及河南、河北、江苏北部的果区有分布。

【症状】该病主要危害一至三年生枝条。初期在枝条基部产生红褐色椭圆形小病斑，逐渐扩大后变成菱形，病斑中部凹陷，边缘隆起呈脊状。病斑四周及中央出现裂缝并翘起。天气潮湿时，裂缝周围产生成堆的粉白色霉状分生孢子座。后期病斑坏死皮层脱落，木质部裸露，四周产生隆起的愈伤组织，被害枝干易折断。翌年，病斑继续向外蔓延，病斑呈梭形同心环纹状，年复一年的成圈扩展。

【病原】本病为真菌病害，病原菌有性阶段为仁果癌丛赤壳菌，属子囊菌亚门；无性阶段为仁果干癌柱孢霉，属半知菌亚门。分生孢子有大孢子和小孢子两种。两者均长在分支的分生孢子梗上。大孢子圆筒形，两端稍尖，无色，有３～５个隔膜；小孢子卵圆形或椭圆形，单胞无色。子座白色，子囊壳鲜红色，球形或卵形。子囊圆筒形或棍棒形，子囊孢子双胞，无色，长椭圆形。

【发病规律】病菌以菌丝体在病组织中越冬。翌年生长季开始，不断产生分生孢子，借风雨、昆虫传播。病菌从各类伤口（如叶痕周围裂缝、病虫伤口、修剪伤口及冻害部位）侵入苹果枝条，秋末和初冬落叶前后是病菌主要侵染时期。该病的发生与果园地势、管理水平及品种有关。土壤黏重、低洼潮湿、排水不良的果园发病重；偏施氮肥、树体生长过旺时，发病重。不同品种苹果感病性也存在明显差异，尤其是金冠、国光、乔纳金等最易感病，其次是祝光、印度等，发病较轻的有元帅、红玉、红星等。

【防治方法】加强栽培管理，合理施肥，防止偏施氮肥，及时排灌，使果树生长健壮，提高抗病能力。合理修剪，及时防治病虫害，积极防冻，尽量减少枝条伤口。对已发病的果园，应结合修剪彻底剪除患病细枝。较粗枝干不宜剪除或暂时不适合剪除时，应进行刮除治疗，并涂药保护，具体方法同苹果树腐烂病。

２.果实病害

（１）苹果炭疽病 苹果炭疽病又名苦腐病、晚腐病。是苹果生长和贮藏期间的主要真菌病害。在我国各苹果产区均有发生，尤其是夏季高温多雨地区，发病十分严重，感病品种病果率可达３０％～７０％。苹果炭疽病除为害苹果外，还能为害葡萄、梨、樱桃、核桃、刺槐等。

【症状】主要为害果实。发病初期，果面出现淡褐色水浸状圆形小斑点，然后迅速扩大成深褐色病斑，病斑表面凹陷，病组织呈漏斗状向内扩展，腐烂果肉剖面呈圆锥状。果肉变褐色，有轻微苦味。

当病斑直径达１～２厘米时，病斑表面从中心开始向外生成黑色小粒点，呈同心轮纹状排列。在雨后或天气潮湿时，小黑点处突破表皮涌出绯红色黏稠液滴，此即病菌的分生孢子盘。严重感病时，数个病斑相连，致使全果腐烂，最后失水干缩成黑色僵果。晚秋染病，由于气温低而扩展停顿，形成深红色小斑，中心有一个褐色小点，在运输和贮藏期间条件适宜时将继续发病。枝条发病多发生在潜皮蛾为害的部位、细弱枝基部或果台枝，形成褐色病斑，表面也产生黑色小点。后期皮层龟裂，木质部裸露。

【病原】苹果炭疽病菌的有性阶段属子囊菌亚门的围小丛壳菌，无性阶段属半知菌亚门的胶孢炭疽菌。在田间常见到的是无性阶段。

分生孢子盘散生或聚生，同心轮纹状排列，埋生于寄主表皮下，后突破表皮。分生孢子单胞，无色，椭圆形或筒形，两端圆或一端略尖。

【发病规律】病菌主要以菌丝在病枯枝、死果台和小僵果等处越冬。翌年温湿度适宜时，产生分生孢子，并借助风雨传播。发病后每个病果又成为新侵染中心，反复多次侵染，造成病害流行。果实生长前期，气温较高、雨水较多、空气湿度大有利于病菌孢子产生、扩散与侵染，后期发病较重。７～８月份高温多雨有利于病斑扩展和病菌的再侵染。另外，由于刺槐上带有大量病菌，所以以刺槐作为防护林的果园往往炭疽病发生较重。据观察，不同品种的感病性存在差异，国光、红玉、秦冠等品种发病较重，金帅、元帅、红星发病较轻，伏花皮、祝光、黄魁等早熟品种则很少发病。

【防治方法】冬季落叶后，彻底清除果园中的病果、僵果，尤其是挂在树上的病僵果。彻底清除枯死枝、衰弱枝、死果台等带病菌部位，尽量避免用刺槐做果园防护林。搞好整形修剪，规范树形，改善树体通风透光条件。加强肥水管理，降低果园湿度，增强树势，提高树体抗病能力。在病菌侵染前，适时喷药保护果实。第一次喷药时间应根据降雨早晚和空气中孢子出现的时间确定，华北地区一般从落花后半个月开始，黄河故道地区适当提前，东北适当推后。

以后每间隔１５～２０天喷洒１次，直至８月上中旬。防治效果较好的药剂有１：２：２００波尔多液，５０％多菌灵可湿性粉剂８００～１０００倍液，５０％退菌特可湿性粉剂６００～８００倍液，８０％喷克８００倍液，４％农抗１２０的６００～８００倍液等。需要注意的是，波尔多液与退菌特交替使用时，应间隔２０天以上，以免发生药害；铜制剂避免在幼果期尤其是落花后１个月内使用，以免果面产生果锈。

（２）苹果轮纹病 苹果轮纹病又称粗皮病、轮纹烂果病。主要为害果实和枝干，是苹果重要病害之一。该病在我国各苹果产区均有发生，在华北、华中、东北、华东等地区为害比较严重，尤以在渤海湾及黄河故道地区为害最甚。枝干发病，造成树势衰弱，枝干枯死。果实发病后变腐烂，给果农造成巨大经济损失。

【症状】苹果轮纹病主要为害枝干和果实，叶片受害比较少见。枝干发病，通常以皮孔为中心，产生近圆形、直径３～３０毫米的红褐色病斑。病斑质地坚硬，颜色变深，中心隆起呈疣状，边缘逐渐下陷，往往与健部组织形成一道环沟。第二年，病斑中央产生许多黑色小粒点（即病菌的分生孢子器），病组织失水干缩，病健交接处开裂，翘起或剥落，严重时许多病斑往往连在一起，使表皮显得十分粗糙，故有粗皮病之称。许多病斑一般只侵害树皮表层，严重时可侵入皮层内部。此病发生后严重削弱树势，甚至引起枝干逐渐死亡的现象。果实多于近成熟期和贮藏期发病。果实受害时，也以皮孔为中心，生成水渍状褐色圆形小斑点，很快扩大成深浅相间的褐色同心轮纹，并有茶褐色的黏液溢出。在条件适宜时，几天内即可使全果腐烂，常发出酸臭的气味。后期烂果失水干缩，成为黑色僵果，果面密生小黑点（即病菌的分生孢子器）。叶片偶尔发病，产生大小为０.５～１.５厘米、近圆形或不规则形具有同心轮纹的褐色病斑，后期病斑逐渐变为灰白色，并散生黑色小粒点。

【病原】苹果轮纹病菌的有性阶段为ＰｈｙｓａｌｏｓｐｏｒａｐｉｒｉｃｏｌａＮｏｓｅ，属子囊菌亚门；无性阶段为轮纹大茎点属的ＭａｃｒｏｐｈｏｍａｋａｗａｔｓｕｋａｉＨａｒａ，属半知菌亚门。自然界中，有性阶段不常出现。分生孢子器扁圆形或椭圆形，具有乳头状孔口，内壁密生分生孢子梗。分生孢子单细胞，无色，纺锤形或长椭圆形。子囊壳在寄主表皮下产生，黑褐色，球形或扁球形，具孔口，内有许多子囊藏于侧丝之间。子囊长棍棒状，无色，顶端膨大，壁厚透明，基部较窄，内生８个子囊孢子。子囊孢子单细胞，无色，椭圆形。苹果轮纹病菌除危害苹果外，还危害梨、桃、李、杏、栗、枣、海棠等多种果树。

【发病规律】病菌以菌丝、分生孢子器及子囊壳在被害枝干上越冬。春季，当气温达１５℃以上、湿度较大时，开始产生分生孢子，随风雨飞溅传播，从枝干和果实皮孔或伤口侵入。轮纹病菌是一种寄生性较弱的病菌，衰弱植株、老弱枝干及老病园内补植的小树易染病。管理粗放，挂果过多以及施肥不当，尤其是偏施氮肥的果园，发病较重。幼果期降雨多，有利于病菌侵染。幼果受侵染不立即发病，病菌处于潜伏状态。当果实近成熟时，潜伏菌丝迅速蔓延扩展，果实开始发病。因此，果实采收期和贮藏期是该病的主要发生期。富士、金冠、新红星、金矮生、北斗等品种发病较重，乔纳金、国光、祝光等品种发病较轻。

【防治方法】苹果轮纹病既侵染枝干，又侵染果实，而就其损失而言，重点是果实受害，但枝干发病与果实发病有极为密切的关系，在防治中要兼顾枝干轮纹病的防治。枝干上轮纹病的防治，首先，加强栽培管理，增强树势，提高树体的抗病能力，严格控制树体负载量，多施农家肥，注意氮、磷、钾肥配合，避免偏施氮肥。其次，对重病果园，早春刮除枝上病瘤，患处涂抹８０％的４０２抗菌剂乳油４０～５０倍液，剪除病梢枝。发芽前全树喷５波美度石硫合剂，进行消毒保护。另外，可结合腐烂病的防治进行重刮皮。至于防治果实轮纹病，可采用套袋对果实进行保护。对不套袋的果实，花后２周至８月上旬，每隔１５～２０天喷１次药，连喷５～７次，基本上能控制轮纹病的危害。可选用的药剂有石灰倍量式波尔多液２００倍液，５０％退菌特５００倍液，７０％甲基托布津８００倍液，５０％多菌灵８００倍液，大生Ｍ４５可湿性粉剂８００～１０００倍液，１５％绿康宁胶悬剂４００倍液，绿星８８杀菌剂３００倍液，５０％多霉清高效内吸性杀菌剂１２００～１５００倍液，轮纹净５００倍液等，各药剂需交替使用，以免病菌产生抗药性。果实采收后用Ｓ－９２１发酵液３０～４０倍液浸果１０分钟，或用仲丁胺２００倍液浸果１分钟，可有效防止贮藏期间发病。

（３）苹果霉心病 苹果霉心病叫心腐病。在渤海湾、黄河故道、西北高原等主要苹果产区都有发生，是元帅系品种及北斗等品种的重要果实病害。果实受害率一般为２０％左右，严重年份高达８０％以上。由于心室发霉或果心腐烂，商品价值降低，损失重大。

【症状】该病主要为害果实，造成果实心腐和早期脱落。病果从心室开始，逐渐向外扩展霉烂。果心变褐，充满灰绿色（有时为粉红色）的霉状物。在贮藏过程中，当果心霉烂发展严重时，果体可见水渍状、褐色、形状不规则的湿腐斑块，斑块可彼此相连成片，最后全果腐烂，果肉味苦。病果在树上症状不明显，偶有果面发黄、果形不正或着色较早的现象，易提前脱落，往往被误认为是采前落果。

【病原】苹果霉心病为多种弱寄生菌混合侵染所致。根据病菌分离培养和人工接种试验，导致果实发病率较高的病菌有链格孢菌、粉红单端孢菌、串珠镰孢菌、头孢霉菌和青霉菌等，均属半知菌亚门。霉心病除危害苹果外，也可危害梨、葡萄、桃、核桃等果树。

【发病规律】导致苹果霉心病的几种真菌，在苹果树体及土壤中广泛存在，生存力较强。春季温湿度适宜时，病菌随风雨传播，从花及果实萼筒侵入心室。病菌在心室中扩展蔓延，并有一部分呈潜伏侵染，贮藏期开始发病。苹果发病程度与萼筒开放率及开放期长短成正相关。元帅、北斗等品种的萼筒开放得多，开放期长，因而易感染霉心病。

【防治方法】收集病果、落果，及时处理。发芽前喷５波美度石硫合剂加０.３％氯酚钠铲除树体上的病菌。在初花期和盛花期喷药１～２次。常用药剂有７０％甲基托布弹１０００倍液，５０％多菌灵１０００倍液，８０％退菌特可湿性粉剂６００倍液＋助杀（或害立平）１０００倍液等。对田间发病较重的果实，应单存单贮。采收后２４小时内放入贮藏窖中，窖温最好保持在１～２℃，能明显地降低霉心病的发生率。

３.叶片病害

（１）苹果斑点落叶病 又名褐纹病，是造成苹果早期落叶的重要病害之一。在渤海湾、黄河故道地区发生严重。

【症状】该病主要为害叶片，也为害新梢和果实。刚展开不久的嫩叶最先发病，叶面出现褐色至黑褐色圆形斑点，直径２～３毫米，四周有紫红色晕圈。病斑逐渐扩大到直径５～６毫米，呈红褐色，边缘清晰，病斑中心往往有一深色小点或呈同心轮纹状。天气潮湿时，病斑正反面均长出黑绿色至黑色霉状物（即病菌的分生孢子梗和分生孢子）。嫩叶发病部位生长停滞，长大后扭曲变形；有时数斑融合形成不规则大斑，病叶破裂或穿孔。７～８月发病盛期，病叶大部焦枯，早期脱落。枝条多于一年生小枝或徒长枝发病，形成直径２～６毫米的褐色至灰褐色病斑，边缘裂开。幼果染病，果面出现黑色斑点或形成疮痂。

【病原】苹果斑点落叶病由苹果链格孢的强毒株系侵染所致，属半知菌亚门。分生孢子梗褐色，丝状，弯曲，有分隔，顶端串生数个分生孢子。分生孢子褐色至暗褐色，棍棒形、短棒槌形或卵形，有２～５个横隔、１～３个纵隔，顶端有短喙或无。

【发病规律】病菌以菌丝在落叶、被害枝条及果实上越冬，翌年４～６月份产生分生孢子，随风雨传播，孢子萌发后直接侵入，产生毒素，使寄主组织坏死，形成病斑。嫩叶易受侵染，３天以上的老叶一般不再被侵染。苹果斑点落叶病全年有２次侵染高峰，第一次是春梢开始生长期，第二次是秋梢开始生长期，以第二次发生严重，造成病叶大量脱落。树势弱、通风透光不良、地势低洼、地下水位高、枝细叶嫩等有利于发病。春雨早而多，夏季有连阴雨，病害发生早且重，７月上中旬即有落叶。不同品种的感病性有明显差别，元帅系品种、印度、金星、青香蕉等易感病，世界一、津轻、富士系、乔纳金、鸡冠、祝光等较抗病。

【防治方法】秋末冬初，将果园枯枝、落叶、杂草彻底清除，烧毁或深埋；及时剪除病枝病梢，减少病原菌；加强肥水管理，增强树势；合理冬剪，及时夏剪，改善树冠通风透光条件；雨季及时排水。５月下旬开始喷第一次药，以后每隔１０～１５天喷１次。目前防治苹果斑点落叶病比较有效的药剂有５０％扑海因１０００倍液，１０％多氧霉素可湿性粉剂１０００倍液，７０％代森锰锌６００倍液，易保１２００倍液等。药剂应交替使用，以免病菌产生抗药性。喷药时要周到细致，使整株树的叶片正反两面均匀着药，增加喷药液量，达到淋洗程度，尤其要注意喷冠下和内膛部位。

（２）苹果褐斑病 苹果褐斑病是造成苹果早期落叶的主要病害。

该病在各苹果产区均有发生，为害严重的年份常常造成大量早期落叶，削弱树势，影响产量和花芽分化。该病除为害苹果外，还为害山定子、海棠等苹果属果树。

【症状】苹果褐斑病主要侵染叶片，也能为害果实。叶片发病初期，在叶背面出现褐色至深褐色小斑点，边缘不整齐，病健界限不清，后期病叶变黄，但病斑周围仍保持１圈绿色。病斑表面有黑褐色微隆起的针芒状和蝇粪状黑点（即病菌的分生孢子盘）。症状可分为同心轮纹型、针芒型和混合型３种类型。同心轮纹型，叶正面病斑圆形，暗褐色，直径１～２厘米。叶片变黄后，后期在叶片正面病斑表面生出许多黑色小点，排成同心轮纹状。针芒型，病斑小且无一定形状，病斑常遍布全叶，病斑上生有微隆起的黑色针芒状物。

混合型，病斑较大，深褐色，近圆形或多个病斑连在一起呈不规则形状，兼有同心轮纹型和针芒型的特点。３种类型症状的共同特点是病叶变黄，但病斑边缘仍保持有绿色晕圈。这是苹果褐斑病的重要特征。果实发病常在生长期出现症状。开始在果面出现褐色或深褐色近圆形小斑点，边缘不明显，逐渐扩大，表面下陷，形成圆形或椭圆形黑色病斑，直径８～１０毫米，有隆起小点（即病斑的分生孢子盘）。病部果肉褐色，干腐，呈海绵状，一个病果可能有若干个病斑。

【病原】苹果褐斑病为真菌病害。有性阶段属子囊菌亚门苹果双壳菌，无性阶段属半知菌亚门苹果盘二孢菌。菌丝于寄主表皮下并列组成暗褐色菌索，分枝多、微隆起，外观似针芒状纹。分生孢子盘多形成于菌索分叉部位，后突破表皮。分生孢子无色，双胞，上胞稍大而圆，下胞稍小而尖，呈倒葫芦状。

【发病规律】病菌以菌丝或分生孢子盘在病叶上越冬，翌年降雨后开始产生分生孢子，借风雨传播，由气孔侵入叶片。潜伏期一般为６～１２天。田间从发病至病叶脱落需１３～５５天。在渤海湾苹果产区，褐斑病６月中旬至７月上旬开始发病，７月下旬至８月下旬为发病盛期；黄河故道和秦岭北麓苹果产区５月中下旬开始发病，７～８月份为发病盛期；云、贵、川苹果产区４月中下旬开始发病，６月下旬至７月下旬为发病盛期。不同年份褐斑病的发病早晚及发病程度有很大差别，主要受雨季早晚和降水量大小的影响：降雨早而多的年份发病早而重；雨季来临晚或少雨的年份发病晚而轻。多雨是此病流行的主要条件。

【防治方法】加强管理，合理修剪，增强树势，改善通风透光状况。秋末冬初，清扫病落叶，集中烧毁或深埋。７月份，及时剪除徒长枝病梢，减少侵染源。在病菌孢子大量传播侵染之前，或在当年发病开始前１０天左右，进行第一次喷药防治，以后根据降雨和田间发病情况，每隔１５～２０天喷药１次。可选用的药剂有大生Ｍ－４５的８００倍液，５０％扑海因１５００倍液，５０％速克灵可湿性粉剂２００倍液，７０％代森锰锌６００倍液，４０％福星乳油８０００～１００００倍液，１０％多氧霉素１５００倍液等。上述药剂应交替使用，以免病菌产生抗药性。

（３）苹果锈病 苹果锈病又叫赤星病，是一种具有转主寄生的真菌病害，果园附近种植桧柏的发病严重。我国各苹果产区均有分布，常造成落叶、落果。苹果锈病除为害苹果外，还为害沙果、海棠、花红、山定子等苹果属植物。

【症状】苹果锈病主要为害叶片，也为害叶柄、新梢及果实。受害初期，叶片正面产生橘红色油亮小斑点，逐渐扩大，形成圆形橙黄色的病斑，边缘红色。随着病斑逐渐扩大，中央颜色变深，长出橙色小粒点，并分泌淡黄色黏液，黏液随后干涸，逐渐变成黑色小点。叶片病斑背面隆起，长出丛生黄褐色毛状的锈孢子器，其内含有大量锈孢子。叶柄发病，病部橙黄色，稍隆起，多呈纺锤形，初期表面产生小点状性孢子器，后期病斑周围产生毛状的锈孢子器。

新梢发病，刚开始与叶柄受害相似，后期病部凹陷、龟裂，易折断。幼果染病后，靠近萼洼附近的果面出现近圆形病斑，初为橙黄色，后变黄褐色，直径１０～２０毫米。病斑表面也产生初为黄色、后变为黑色的小粒点，其后在病斑四周产生细管状的锈孢子器，病果生长停滞，病部坚硬，多呈畸形。

【病原】为山田胶锈菌或称苹果东方胶锈，属担子菌亚门。该菌是一种转主寄生菌，在苹果树上形成性孢子和锈孢子，在桧柏上形成冬孢子，以后萌发产生担孢子。性孢子器近圆形，埋生于表皮下。

性孢子单细胞，无色，纺锤形。锈孢子器圆筒形，一般长在叶背，也可长在果实上。锈孢子球形或多角形，单细胞，栗褐色，膜厚，有瘤状突起。冬孢子双细胞，无色，具长柄，卵圆形或椭圆形，分隔处稍缢缩，暗褐色。

【发病规律】苹果锈病没有夏孢子，不能发生再侵染，仅每年春季侵染１次。病菌以菌丝体在桧柏枝上的菌瘿中越冬。翌年春形成褐色的冬孢子角，遇降雨或空气极潮湿，吸水膨大。冬孢子萌发产生大量担孢子，随风传播到苹果树上，侵染苹果树叶片、叶柄、果实及当年新梢等，形成性孢子器和性孢子、锈孢子腔和锈孢子。锈孢子在秋季又随风传到转主寄生桧柏上，侵害桧柏枝条，并在其上越冬。该病的发生与转主寄主的多少、距离、气候条件及品种有关，在担孢子传播的有效距离（１.５～５千米）内，如果桧柏多，发病重；在有桧柏存在的条件下，早春多雨、多风有利于该病流行。

【防治方法】彻底铲除苹果园附近的桧柏树，根除转主寄主，切断侵染循环，可以防止锈病发生。果园附近的桧柏树，如不能铲除，应于冬季彻底剪除５公里范围内桧柏树上的有菌瘤枝条并烧毁。在果树发芽前向桧柏树喷２０％三唑酮（粉锈宁）乳油２０００倍液或３波美度石硫合剂，可抑制冬孢子散发。秋季可喷１５％氟硅酸（９０７）乳剂３００倍液保护桧柏，防止锈孢子侵染。苹果树发芽后至幼果期，可选喷１～２次１：２～３：２００波尔多液，２０％三唑酮可湿性粉剂２０００倍液，７０％甲基托布津可湿性粉剂ｌ０００倍液，９７％敌锈钠可湿性粉剂２５０倍液，４％农抗１２０的６００～８００倍液等，以防止病菌侵入危害。

（二）生理病害

生理病害是指由不适宜生长条件或环境中有害物质影响而造成的植物病害，主要包括苹果缩果病、苹果虎皮病、苹果苦痘病和苹果黄叶病等缺素症。

１.苹果缩果病 该病由缺硼引起，在北方果区普遍发生。山地及沙质土壤果园常易发病，干旱年份发病重。

【症状】苹果缩果病主要发生在果实上，严重时枝梢和叶片也表现症状。果实从落花后到采收期均可出现症状，表现为部分组织褐变木栓化，表面凹凸不平。因发病早晚不同而呈现不同症状，主要有干斑型、木栓型和锈斑型３种类型。干斑型在落花后半个月即可出现病症，果面上先产生近圆形红褐色斑点，病部皮下果肉呈水渍状，半透明，病斑表面溢出黄褐色黏液。后期，病部凹陷成千斑，病果畸形，果肉汁少，质地坚硬而粗糙，发病重的果实常提前脱落。

木栓型一般在果实生长后期出现较多，发病初期果肉内部发生水浸状病变，然后逐渐变为褐色呈海绵状，病变组织木栓化，病果表面凹凸不平，用手触摸有松软感。红色品种病果着色较早，呈暗红色，病果果肉大部分变褐色，木栓化部分味苦，不能食用。锈斑型症状为果柄周围产生褐色横形条纹锈斑，以后锈斑干裂，果肉松软。

枝叶上的症状，春季一般表现为树芽不能发枝或发出纤弱枝条，枝条发出后很快枯死。枝条枯死部分以下往往发出很多新枝或丛生枝，这些新生枝条也往往会枯死。初夏，当年生新梢节间短，叶片呈淡黄色，叶柄、叶脉红色，叶尖或叶边缘发生坏死斑。新梢顶端韧皮部和形成层出现局部坏死，坏死部分扩大，自新梢顶端向下逐渐枯死。

【病因及发病规律】苹果缩果病由缺硼引起。土质瘠薄的土壤，如河滩地、山地沙砾土、石灰质土发病较重。长期偏施氮肥或遇早春干旱，发病尤重。一般土壤含硼量低于１０毫克／千克，果树就会出现缺硼症状。土壤过酸或过碱均不利于硼的吸收，酸性土壤中的硼容易流失，碱性土壤中的硼容易被固定。此外，底土板结、土壤含水量过高，也会限制硼的吸收。

【防治方法】避免长期偏施氮肥，多施有机肥和硼镁复合肥。春旱时及时灌水。缺硼严重的果园，春季和秋季，每株施硼砂１５０～２００克，施后灌水。开花前和开花后，叶面喷洒０.３％硼砂溶液，有提高坐果率、增加产量的作用。

２.苹果小叶病 该病由缺锌引起，在山东、河北及黄河故道等苹果产区发生比较普遍，有些果园新梢发病率高达５０％～６０％。

【症状】苹果小叶病症状主要表现在新梢和叶片上。病树春季发芽较晚。初期叶色浓淡不均，叶脉间色淡，叶呈淡黄绿色。春季症状明显，病枝发芽较晚，病梢节间缩短，叶片狭小丛生，呈畸形，严重时病枝可能枯死。病梢下部常能另发新枝，新枝叶片开始正常，后期表现节间短，叶狭小。病枝基芽明显减少；花较少，不易坐果，即使坐果，所结果实小且呈畸形。初发病的树根系发育不良，病树长势衰弱，树冠不能扩展，产量很低。

【病因及发病规律】锌是果树生长发育必需的微量元素，苹果小叶病是缺锌所引发的生理病害。色氨酸是合成吲哚乙酸的原料，缺锌的苹果树色氨酸减少，果树生长和叶绿素合成受到抑制，表现出小叶或簇叶症状，叶片发生黄化。沙质土壤由于养分容易流失，锌素含量少，易出现小叶病；碱性土壤或偏施过量磷肥的土壤及黏重的土壤也容易发生小叶病。

【防治方法】搞好栽培管理，增施有机肥，改良土壤，加强水土保持，是防治小叶病的根本措施。在苹果盛花后，喷洒０.２％硫酸锌溶液，当年效果明显，但持效期较短。果树发芽前，结合春季施基肥，每株大树施硫酸锌０.５～１千克，翌年可发挥肥效，且持效期较长。

３.苹果黄叶病 苹果黄叶病又称黄化病或缺铁失绿症。在我国北方苹果产区多有发生，尤其在盐碱地和石灰质过高地区发生普遍。

【症状】春季，新梢抽生后即开始显现症状，新梢旺盛生长期症状最为明显。发病初期，新梢嫩叶开始变黄，而主脉和支脉仍保持绿色。严重时，全叶变成黄白色，叶片焦枯脱落，病枝条细弱、不充实，软而易弯曲。树势衰弱，产量降低，甚至绝收。

【病因及发病规律】苹果黄叶病是由缺铁引起的生理病害。铁是果树形成叶绿素所必不可少的微量元素之一。由于可吸收态铁元素供给不足，叶绿素形成受阻，果树光合作用强度降低，直接影响了果树的正常生长和发育。砧木种类与发病关系密切，以山定子做砧木的发病重，以海棠、楸子、新疆野苹果等做砧木的发病轻。

【防治方法】选择抗病砧木，果园间作豆科绿肥，翻压后改良果园土壤结构和通气状况，低洼果园注意排水。冬季结合施肥，每株结果树施入硫酸亚铁０.５千克，而后灌足水。苹果树发芽前，树上喷０.３％硫酸亚铁，或在生长季节喷０.１％～０.２％硫酸亚铁。果树发芽前，用手动式强力树干注射机向树体注射１％硫酸亚铁酸化水溶液，将ｐＨ值调节为３.８～４.４。干周为４０厘米以上的失绿树每株注射硫酸亚铁２０克，失绿严重的注射３０～５０克，当年新叶即可恢复绿色，有效期可维持５年以上。

４.苹果虎皮病

【症状】苹果虎皮病又称褐烫病、晕皮，是苹果贮藏后期的一种生理性病害。发病初期，果皮变淡黄褐色，形成不规则斑块，似水烫。随着病情发展，病部表皮变褐，轻微凹陷，皮下数层细胞变褐坏死；病果果肉松软，常带酒味。发病后期，病果易受青霉菌的侵害而腐烂。该病多发生在成熟度不足、着色不良的果实或果实未着色的背阴面，严重时遍及整个果面。

【病因及发病规律】苹果果蜡中产生一种挥发性的半萜烯类碳氢化合物阿法尼烯，能自动氧化生成共轭三烯，为致病物质。共轭三烯侵害果皮细胞，引发虎皮病。果实采收太早、着色差、果个过大、生产过程中氮肥施用量过多、贮藏库通风不良、贮藏后期库温偏高等，均有利于虎皮病的发生。不同品种对虎皮病的敏感程度不同，国光品种最敏感，元帅系、青香蕉等品种次之，金冠和红玉品种较抗病。

【防治方法】在苹果生产过程中多施有机肥，不偏施氮肥，做到氮磷钾肥配比合理。适时采收，对虎皮病敏感的品种尤其要避免过早采收。易发病品种的果实入库前，用含二苯胺（每张含１.５～２毫克）或乙氧基喹（每张含２毫克）的包果纸包果，或者选用０.１％二苯胺溶液、０.２５％～０.３５％乙氧基喹溶液、１％～２％卵磷脂溶液或５０％虎皮灵乳剂的２０００～４０００毫克／千克溶液浸洗果实。加强贮藏库通风换气，排出库内乙烯及其他有害气体。控制贮藏温度，提倡冷库贮藏和调气贮藏。

５.苹果水心病 苹果水心病又名蜜果病。是苹果生长期和贮藏期的重要生理病害。在河北、辽宁、河南、山西、陕西等苹果产区均有发生，西北黄土高原和山西晋中等果区元帅系和秦冠受害较重，成熟期病果率可达２０％～３０％，严重时病果率可达到９０％。采收时病果可食用，但贮藏后发生内部褐变和腐烂，对果实品质影响很大。

【症状】病果果肉质地较硬，呈半透明状。病变多发生在果心及果心附近，也可在果肉其他部位发生。病果果肉由于细胞间隙充满细胞液而呈水渍状。发病轻时，果实外表无明显变化，不易辨认，剖开后才可见到水渍状病变。发病较重时，水渍状斑一直扩展到果面。病变部分含酸量较低，有醇累积，味稍甜，略带酒味，使贮藏期病果组织败坏，变为褐色。

【病因及发病规律】水心病主要因糖代谢失调引起。在秋季夜温下降较快的地区，由于夜温过低，生长期长的晚熟果实品种中山梨糖醇酶的活性受到影响，使由叶片转运来的碳水化合物，以山梨糖醇的形式存在细胞间隙，而不能进入细胞转化为糖，使细胞间隙半透明而呈水渍状。单施氮肥，特别是单施铵态氮时病果率较高，在施氮肥基础上增施磷肥，可使病害显著减轻。延迟采收的果实和树冠外围直接暴晒在日光下出现日灼症状的果实容易发病。成熟期昼夜温差较大的地区，水心病尤为严重。

【防治方法】增施磷肥、农家肥和复合肥。盛花后３～５周和采果前１０～８周，各喷两次０.５％硝酸钙溶液。易感病品种适当提前采收。果实采收前两个月喷洒１０００毫克／千克的比久溶液。贮藏前用２％～６％氯化钙液浸果。

６.苹果苦痘病 苹果苦痘病又称苦陷病，是苹果贮藏期间的一种常见生理病害，在各苹果产区均有发生。

【症状】果实从近成熟期开始显现症状，贮藏期继续发展。病斑多发生在近果顶处靠近萼洼的部分。病部皮下果肉先发生病变，而后果皮出现以皮孔为中心的圆形斑点颜色，因果面颜色而异，红色果面上呈暗红色，黄色果面上呈绿色，绿色果面上呈灰褐色。病斑凹陷，表皮坏死，形成直径２～４毫米（大的可达１厘米左右）的褐色陷斑，严重时病斑布满果面。病部皮下果肉变褐色海绵状，呈圆锥形深入果肉达２～５厘米，有苦味。

【病因及发病规律】苹果苦痘病由缺钙引起。沙质土、氮肥施用过多的果园发病较重。重剪树、幼旺树发病较多。采收过早、贮藏期温度较高，果实病情加重。病果不但品质和外形变劣，而且容易感染病菌腐烂。一般国光、元帅、金冠等品种较易发病。

【防治方法】加强栽培管理，适度修剪，保持树势中等和生长发育均衡；增施有机肥，不要过量施用氮素化肥和后期追施速效氮肥。

发病较重的地区，在果树生长期叶面喷４～５次０.８％硝酸钙或０.６％氯化钙。适时采收、贮藏。果实采收后１０天左右，用１％氯化钙溶液浸果１分钟。贮藏期间，加强通风，防止库温过高损伤果实。

三、苹果主要虫害及其防治

（一）食心虫类

１.桃小食心虫

【分布及为害状】桃小食心虫又名桃蛀果蛾、桃蛀虫，简称桃小。属鳞翅目，蛀果蛾科，是苹果树上最重要的害虫之一。该虫在国内分布较为广泛，东北、华北、华东、华中和西北地区均有发生。

以幼虫蛀果为害，初孵幼虫多从果实胴部或顶部蛀入，蛀入后留有针尖大小的蛀入孔，经２～３天后从蛀孔溢出水珠状半透明果胶滴，俗称流眼泪冶，干后呈白色粉末状。不久蛀入孔变为针尖大的小黑点，其周围稍凹陷。前期果实受害，幼虫大多先在果皮下串食，虫道纵横弯曲，使果实发育成凹凸不平的畸形果，俗称猴头果冶。后期受害果实果形变化较小，幼虫大多直接蛀入到果实深层取食，直至果心部位，并排粪于果内，被害果虫道内充满褐色颗粒状虫粪，俗称豆沙馅冶。幼虫老熟后脱出果实，果面上留有明显的脱果孔，孔外常堆积红褐色新鲜虫粪。

【习性及发生规律】桃小食心虫在辽宁、山西、陕西等大部分苹果产区１年发生１～２代，在山东、河北、河南、江苏可发生２～３代，以老熟幼虫在３～１０厘米深的土中做冬茧越冬。冬茧绝大多数分布在树干周围１米的范围。翌年５月上中旬幼虫陆续破茧出土，１～２天后，在土块、石块、树干基部、草丛基部结夏茧化蛹，蛹期１０～１５天。幼虫活动盛期在６月中下旬，是地面防治的关键时机。

成虫６月中旬陆续羽化，至８月中旬结束。成虫昼伏夜出，午夜交尾产卵，无明显趋光性。雌虫产卵前期１～３天，卵产于果实萼洼处，以金冠、红玉、元帅等中熟品种较多。中熟果品采收后，产卵于国光、富士、青香蕉等品种上，卵期８～１０天。初孵幼虫在果面上爬行，多在果实胴部蛀入，不食果皮。幼虫为害２０天后，老熟脱果，入土结茧。凡７月下旬以前脱果的结夏茧，８月下旬后脱果的结冬茧越冬。第二代卵、幼虫于８月上中旬出现，并为害果实，８月下旬至９月下旬开始脱果，入土做冬茧越冬。后期世代重叠，发生２代地区８月上中旬是第二代卵和幼虫蛀果盛期。

【防治方法】

①地面处理。当田间性外激素诱捕器连续２～３日诱到雄蛾时，进行第一次地面施药防治。常用农药有２５％辛硫磷微胶囊剂、５０％辛硫磷乳油或４８％乐斯本乳油，每６６７平方米用药量为０.５千克，稀释成３００倍液，均匀喷布到树冠下及其外围０.５米范围的树盘内。喷药前，树盘内要事先锄草和松土，喷药后待地面药液干后再浅锄ｌ遍，将药与土拌匀，防止药剂迅速见光分解，以延长其残效期。虫口密度大的果园，第一次喷药后间隔１５天可再喷１次。

②树上防治。６月下旬桃小食心虫成虫开始产卵，当田间卵果率达１％以上时进行防治。可选用的药剂有２０％杀铃脲悬浮剂６０００～８０００倍液，４８％乐斯本乳油１５００倍液，２.５％保得乳油２０００倍液，２０％氰戊菊酯乳油２０００倍液，２０％灭扫利乳油３０００倍液，２.５％敌杀死乳油２０００倍液，２.５％功夫乳油２０００倍液，５％高效氯氰菊酯乳油２０００倍液等。

③人工摘除。虫果发现虫果随时摘除，杀灭果实中的幼虫。

２.苹果小食心虫

【分布及为害状】苹果小食心虫又名苹小食心虫、苹蛀虫，简称苹小冶。属鳞翅目，小卷叶蛾科。分布于东北、华北、西北地区和江苏省等地，近年来为害不重。幼虫多由果实胴部蛀入，主要局限在皮下浅处为害，很少深入果心。初孵幼虫蛀果后２～３天，虫疤上蛀孔附近出现２～３个小孔（排粪孔），并且虫疤周围出现红色小圈，不久虫疤上可数次流出胶质滴。以后虫疤逐渐扩大，直径为１厘米，近圆形，褐色，表面凹陷并干裂，在排粪孔外常堆集一些虫粪。虫疤不变质腐烂，俗称干疤冶。为害严重时，虫果早期脱落。

【习性及发生规律】苹小在北方苹果产区１年发生２代。以老熟幼虫在剪锯口、树皮裂缝、枝干分权翘皮下结茧越冬。越冬幼虫在５～６月化蛹，越冬代蛹期１０～２２天。越冬代成虫和第一代卵出现在６～７月，盛期在６月中下旬。越冬代卵期为１周左右。初孵幼虫孵化不久即咬破并吞食果皮，蛀入果内。幼虫老熟后，在蛀入孔附近咬一脱果孔脱出，沿枝干爬行。潜入枝干老翘皮裂缝下作茧化蛹。

第一代老熟幼虫在７～８月脱果，盛期在７月下旬至８月上旬。第一代成虫和第二代卵在７月中旬至８月末发生。第二代卵期５～６天。

第二代幼虫在果内为害２０天左右，于８月中旬至１０月下旬脱果，盛期在９月上中旬，脱果幼虫随即潜入越冬场所结茧越冬。成虫多在清晨羽化，傍晚产卵。卵主要产在果实光滑的胴部，很少产在梗洼和萼洼处。

【防治方法】

①消灭越冬幼虫。在果树发芽前，结合治病刮除老皮、翘皮下的越冬幼虫。

②诱杀脱果。幼虫在幼虫脱果之前，于树干上束草或草绳，诱集脱果幼虫，然后集中处理。

③摘除虫果。在苹小食心虫发生不重的果园，于幼虫脱果前随时摘除虫果并捡除落果。

④药剂防治。当苹小食心虫卵果率达０.５％～１％时开始喷药。

可选用的药剂有４０％乐斯本乳油１０００倍液，２０％甲氰菊酯乳油３０００倍液，２.５％溴氰菊酯乳油２０００倍液，２.５％保得乳油２０００倍液，２０％氰戊菊酯乳油２０００倍液，２.５％功夫乳油２０００倍液，５％高效氯氰菊酯乳油２０００倍液等。

（二）叶螨类

１.苹果叶螨

【分布及为害状】苹果叶螨又称苹果全爪螨、苹果红蜘蛛、苹果红叶螨、全爪螨等。属蛛形纲，蜱螨目，叶螨科。东北、华北、西北、中南、华东等地区均有发生，尤以渤海湾苹果产区发生最普遍，为害最重，以成螨及幼、若螨刺吸嫩芽和叶片为害。雌成螨多在叶片正面活动、为害，幼螨多在叶背面，一般不吐丝结网，夏卵多产在叶片正面基部主脉两侧。芽被害后不能正常萌发，严重时枯死。叶片被害后，叶面均匀地散布着密集的灰白色失绿斑点，严重时叶片表面布满螨蜕，全叶片变为灰褐色，变硬、变脆，甚至枯焦，但不脱落。

【习性及发生规律】该螨在我国北方果产区１年发生７～９代。

以便冬卵在短果枝、果台和二年生以上的小枝条分权、叶痕、芽轮及粗皮等处越冬。翌年春天，国光苹果吐蕾期或金冠苹果花序分离期为冬卵孵化初期。至国光苹果初花期为冬卵孵化盛期，至落花期孵化基本结束。冬卵孵化相当集中，从孵化到终止常为１０～２０天。

因此，冬卵孵化盛期是药剂防治的第一个关键时期。由于冬卵孵化集中，越冬代成螨发生期相当整齐。第一代夏卵发生期也较为整齐，因此，在第一代夏卵孵化基本结束，第一代幼、若螨发生盛期，成螨少量出现，尚未产卵，即国光苹果落花后半个月，是药剂防治的第二个关键时期。此后世代重叠现象日趋严重，全年发生数量最多、危害最重的时期是在６月下旬至８月上旬。一般８月末至９月初开始出现冬卵，盛期在９月中下旬，１０月上旬基本结束。

【防治方法】

①保护和利用天敌 叶螨的天敌主要有食螨瓢虫、蓟马、草蛉和捕食螨等。叶螨种群数量的消长在很大程度上受天敌的制约。果园内天敌与害螨的比值大于１：５０时，即使叶螨数量达到防治指标，也不必进行喷药，以充分发挥天敌的控制作用。进行药剂防治时，应尽可能使用选择性杀螨剂，以减少对天敌昆虫的杀伤作用。

②药剂防治 重点抓好越冬卵孵化盛期和第一代幼螨发生盛期这两个关键时期喷药防治。常用农药有：５％尼索朗乳油２０００倍液，２０％螨死净悬浮剂２５００倍液（以上两种药剂为杀卵剂），２０％哒螨灵乳油３０００倍液，５％霸螨灵乳油２０００倍液等。

２.山楂叶螨

【分布及为害状】山楂叶螨又叫山楂红蜘蛛、樱桃红蜘蛛。属蛛形纲，蜱螨目，叶螨科。在我国梨和苹果产区均有发生，在黄河故道和陕北果区为优势种，为害寄主有苹果、梨、桃、李、杏、山楂等多种果树，主要以小群体在叶片背面主脉两侧吐丝结网，多在网下栖息、产卵和为害。叶片受害后，常先从叶背近叶柄的主脉两侧出现黄白色至灰白色小斑点，继而叶片变为苍灰色，严重时全叶焦枯变褐，叶片变硬、变脆，引起早期落叶。

【习性及发生规律】我国北方果区１年发生６～９代。各地均以受精后的冬型雌成螨在树皮缝内及树干周围的土壤缝隙中潜伏越冬，当花芽膨大时出蛰活动，先潜伏在芽周或芽鳞上，继而为害花丛或叶丛。苹果开花前至初花期，绝大多数冬型雌成螨出蛰上树，但尚未大量产卵，是药剂防治的第一个关键时期。苹果落花后７～１０天是药剂防治的第二个关键时期。此时第一代幼、若螨发生较为整齐，第一代成螨尚未出现。此后各代重叠发生，各种虫态同时存在。高温干旱的天气适合山楂叶螨繁殖发育。每年７～８月份发生量最大，为害最严重。因此，在夏季大发生前，必须选用有效药剂将害螨数量压至最低点，这是全年药剂防治的关键。８月末至９月初开始出现越冬雌成螨，高峰出现于９月下旬。但如果前期树体受害严重，叶片营养状况很差，７月末至８月初仍可出现大量越冬雌成螨。

【防治方法】

①人工防治。结合果园农事操作，刮除粗裂翘皮，消灭越冬成螨。

②保护利用天敌。天敌对害螨的控制作用非常明显，在药剂防治时，要尽量选择对天敌无杀伤作用或杀伤力较小的选择性杀螨剂，以保护天敌，发挥天敌的自然控制作用。

③药剂防治。抓好越冬雌成螨出蛰盛期及第一代幼螨发生盛期这两个关键时期喷药防治。防治指标掌握在７月份以前叶均３～４头，７月份以后叶均５～６头。可喷施５０％硫悬浮剂２００倍液及０.５波美度石硫合剂。生长季可选用以下药剂：１０％霸螨灵悬浮剂２０００倍液，１５％扫螨净乳油２０００～３０００倍液，２０％螨死净乳油２０００～３０００倍液，５％尼索朗乳油２０００倍液，９９％机油乳剂２００倍液，５％卡死克乳油１０００倍液等。

３.二斑叶螨

【分布及为害状】二斑叶螨属蛛形纲，蜱螨目，叶螨科。是世界性重要害螨。我国目前主要分布于北京、河北、河南、山东、甘肃、陕西、辽宁等省、市。该螨食性复杂，寄主包括多种果树、蔬菜、花卉及棉花、大豆等大田作物，种群繁殖能力强，且易产生抗药性，极具危险性。该螨的出现很有可能影响或改变我国落叶果树乃至整个农作物原有害螨种群的结构，使害螨的防治工作更加困难和复杂化。二斑叶螨主要在寄主植物叶片的背面取食和繁殖。叶面受害初期沿叶脉附近出现许多细小失绿斑痕，随着害螨数量增加，为害加重，叶背面逐渐变褐色，叶面失绿呈苍白色，变硬变脆。为害严重时造成大量落叶。发生密度过高时，大量个体垂丝拉网，借风扩散。

【习性及发生规律】该螨在我国北方主要苹果产区１年可发生７～９代，南方在１５代以上。以橙黄色越冬滞育型雌成螨在树干翘皮和粗皮缝隙内、果树根际周围土壤缝隙内及落叶杂草下群集越冬。

翌年春天，平均气温上升到１０℃左右时，越冬雌成螨开始出蛰。一般在地面越冬的个体首先在树下阔叶杂草（主要是宿根性杂草）及果树根蘖上取食和产卵繁殖。在树上越冬的个体，也大多先转移到树下繁殖，然后再上树为害。早期多集中于树干和内膛萌发的徒长枝叶片上，不久逐渐向全树冠扩散。６月中旬至７月中旬是猖獗为害期，进入雨季，虫口密度有所下降。雨季过后气温升高，如气候干旱，仍可再度猖獗为害。二斑叶螨个体发育迅速，在２５％时每８～１０天即可完成１代。进行两性生殖，不交尾也可产卵，未受精的卵均孵化为雄螨。每雌可产卵５０～１１０粒。喜群集叶背主脉附近吐丝结网，并在网下为害，大发生或食料不足时常千余头群集叶端成一团。有吐丝下垂、借风力扩散传播的习性。在高温低湿的气候下，易于发生。至９月气温下降，该虫陆续向杂草上转移。进入１０月份开始出现越冬型成螨，陆续寻找适宜场所越冬。

【防治方法】该螨对果园常用杀螨剂的敏感程度有较大差异，对其他果树害螨效果良好的药剂用以防治该螨时，防治效果都很不理想。如果药剂选用不当，防治往往难以奏效。建议采用以下综合防治措施：

第一，搞好越冬清园工作。将果园内外杂草及地面覆草全部清理干净并深埋，减少越冬虫源。

第二，在越冬雌成螨出蛰前，刮除树干上的老翘皮和粗皮，消灭其中的越冬雌成螨。同时，喷施５波美度石硫合剂，包括地面杂草和野菜均应喷到，对抑制生长期为害极为有利。

第三，春季注意清除园内杂草，特别是阔叶杂草。及时剪除树干和内膛萌发的徒长枝，减少该螨发生场所，压低上树虫口数量。

第四，生长季可选用以下药剂进行防治：１３％速霸螨水乳剂１５００倍液，５％霸螨灵悬浮剂２０００倍液，１.８％阿维菌素乳油５０００倍液，２０％三唑锡悬浮剂１０００倍液，２０％螨死净乳油２０００～３０００倍液，５％尼索朗乳油２０００倍液，９９％机油乳剂１００倍液等。

（四）卷叶虫类

１.苹果小卷叶蛾

【分布及为害状】苹果小卷叶蛾又名棉褐带卷蛾、苹小黄卷蛾。

属鳞翅目，卷叶蛾科。分布于我国大部分果区，主要为害苹果、梨、山楂、桃、李、柑橘、柿、棉花等多种作物。其幼虫为害果树的芽、叶、花和果实。小幼虫常将嫩叶边缘卷曲，之后吐丝缀合嫩叶，致使幼芽、嫩叶不能伸展，幼虫潜伏其中蚕食。大幼虫常将２～３张叶片平贴，或将叶片食成孔洞或缺刻，坐果后常用丝网将叶片粘贴在果面上，啃食果皮、果肉，将果实啃成许多不规则的小坑洼；受害严重时，坑洼连片，降雨后会长出黑霉。

【习性及发生规律】苹果小卷叶蛾在辽宁、河北等省１年发生３代，山东省和陕西关中地区１年发生３～４代，黄河故道地区１年发生４代。以１～２龄幼虫潜伏在剪锯口、翘皮下、枝杈缝隙及枯叶与枝条贴合处，结长形白色薄茧越冬。苹果花芽开绽期，越冬幼虫开始出蛰，金冠盛花期为幼虫出蛰盛期，国光初花期为出蛰末期，幼虫在嫩芽、花蕾上吐丝缀叶为害。初孵幼虫多在卵块附近的叶背丝网下或前代幼虫的卷叶内，稍大后分散，各自卷叶为害。幼虫活泼，行动迅速，受惊动会剧烈扭动，从卷叶中脱出，并引丝下垂逃逸。

幼虫有转迁为害习性，当食料不足时，常转迁到另一新梢上继续为害。幼虫老熟后，在卷叶或缀叶间化蛹，羽化时蛹壳一半抽到卷叶或缀叶外。成虫一般在下午５时左右羽化，白天潜藏在树冠内膛的叶片上，夜晚活动，对糖醋液有很强的趋性。成虫产卵前期１～３天，喜在叶片背面产卵，１头雌蛾产卵１～３块，卵期４～８天。以辽西地区为例，各代成虫羽化期如下：越冬代，６月上旬至７月上旬，盛期为６月中下旬；第一代，７月中旬至８月中下旬，盛期为８月上中旬；第二代，８月中旬至１０月上旬，盛期为９月上中旬。成虫有强烈趋光性和趋化性。雨水较多的年份发生最严重，干旱年份发生较轻。

苹果小卷叶蛾的天敌种类很多。卵期天敌有拟澳洲赤眼蜂、松毛虫赤眼蜂；幼虫天敌有卷叶蛾肿腿姬蜂、舞毒蛾黑瘤姬蜂、卷叶蛾聚瘤姬蜂、顶梢卷叶蛾壕姬蜂、卷叶蛾甲腹茧蜂、卷叶蛾赛寄蝇等；蛹期常见的天敌是粗腿小蜂。此外，虎斑食虫虻、白头小食虫虻和一些蜘蛛均可捕食卷叶蛾类的幼虫和蛹。

【防治方法】

①农业措施。冬春刮除老皮、翘皮及梨潜皮蛾幼虫为害的爆皮。春季结合疏花疏果，摘除虫苞，集中处理。

②涂药杀幼虫。冬季及早春发芽前，刮除老皮翘皮及越冬部位，幼虫尚未活动出蛰时，涂抹８０％敌敌畏乳油２００倍液或混加特效王等增效剂，消灭部分越冬幼虫。

③树冠适期喷药。苹果小卷叶蛾越冬幼虫出蛰盛期和第一代卵孵化盛期是两个关键防治时期。主要在６月中下旬至７月上旬，有效药剂有２０％米满悬浮剂１０００～１５００倍液，２４％美满悬浮剂５０００～６０００倍液，２５％灭幼脲３号悬浮剂２０００倍液，以上３种药剂对花和天敌无影响，是首选的无公害药剂。

④诱杀成虫。在各代成虫发生期，将黑光灯、糖醋液和性诱剂挂在果园内诱杀成虫。

⑤生物防治。根据田间性外激素诱捕器诱蛾的经验，当诱蛾量出现高峰后３～４天开始释放赤眼蜂，以后每隔５天放蜂１次，连续释放３～４次。每次放蜂量为５００～１０００头／株，平均每６６７平方米１次放蜂３万头以上，这样效果较好。

２.顶梢卷叶蛾

【分布及为害状】顶梢卷叶蛾又名顶芽卷叶蛾、苹白小卷蛾、芽白小卷蛾。属鳞翅目，小卷蛾科。分布于东北、华北、西北等地区，主要为害苹果、海棠、梨、桃等作物。其幼虫专门为害新梢顶芽，下部芽很少受害。幼虫吐丝将数片嫩叶缠缀成虫苞，并啃下叶背绒毛做成筒巢，入内潜藏，仅在取食时身体露出巢外。虫苞干枯后不脱落，易于识别。

【习性及发生规律】顶梢卷叶蛾在辽宁、河北、山东、山西等省１年发生２代，河南、江苏、安徽省和陕西关中地区１年发生３代。

以２～３龄幼虫在枝梢顶端卷叶团中越冬，少数在侧芽两边和叶腋处越冬。早春苹果花芽展开时，越冬幼虫开始出蛰，大多转迁到附近枝梢顶部第一至第三芽上为害。早出蛰的幼虫主要为害顶芽，晚出蛰的则向下为害侧芽。越冬幼虫老熟后在卷叶团中作茧化蛹。在１年发生３代的地区，各代成虫发生期如下：越冬代，５月中旬至６月末；第一代，６月下旬至７月下旬；第二代，７月下旬至８月末。成虫对糖、蜜有趋性，略有趋光性，夜间活动，交尾产卵。卵散产，每雌产卵１００余粒。卵多产在当年生枝条中部叶片的背面多绒毛处。

卵期４～７天。幼虫期约２０天，初孵幼虫多在叶背主脉两侧啃食叶肉，稍大后，爬到枝梢顶端将叶片卷成疙瘩状。第一代幼虫主要为害春梢，第二、三代幼虫主要为害秋梢，１０月上旬以后幼虫越冬。

【防治方法】

①农业措施。顶梢卷叶蛾的越冬虫苞冬季不落。结合冬春修剪，彻底剪除枝梢卷叶团。必要时，在越冬代成虫羽化前，人工摘除虫梢１～２次，消灭越冬幼虫，以减少第一代害虫为害。

②树冠药剂防治。在开花前越冬幼虫出蛰盛期和第一代幼虫发生初期，进行药剂防治，可喷施２０％米满悬浮剂１０００～１５００倍液，或２４％美满悬浮剂５０００～６０００倍液，或２０％灭幼脲３号悬浮剂２０００倍液，或２.５％绿色功夫菊酯乳油２０００倍液。

（五）潜叶害虫

１.金纹细蛾

【分布及为害状】金纹细蛾又名苹果细蛾，俗称潜叶蛾。属鳞翅目，细蛾科。分布于辽宁、河北、河南、山东、山西、陕西等省，主要为害苹果，也为害梨、桃、李、樱桃等。幼虫从叶片背面蛀入，潜入叶内，在叶片表皮下取食，造成下表皮与叶肉分离，叶背面形成皱褶，透视可见到内部的黑色细粒状虫粪和小幼虫。叶正面虫斑呈透明网眼状，为害严重时可导致落叶。

【习性及发生规律】在东北、华北、西北等地区１年发生５代，以蛹在受害落叶中越冬。春季苹果树发芽时，越冬代成虫羽化，成虫多集中于根蘖或发芽展叶早的品种上产卵。在辽宁南部地区，４月中旬开始出现越冬代成虫。以后各代成虫发生盛期如下：第一代，５月下旬至６月上旬；第二代，７月上中旬；第三代，８月上旬；第四代，９月中下旬。１０月上旬在被害叶内化蛹越冬。成虫多在早晨、傍晚飞舞、交尾、产卵，卵多散产于嫩叶背面。幼虫孵化后从卵壳底部直接蛀入叶片表皮下为害。１～３龄幼虫主要吸食叶表皮下汁液，使叶表皮鼓起，呈泡状虫囊。４龄以后开始取食叶肉，仅留上下表皮，叶片正面虫斑呈透明网眼状。幼虫老熟后在虫斑内化蛹，成虫羽化时蛹壳一半外露于泡囊一端。天敌中以寄生蜂的控制作用较明显，其中，以金纹细蛾跳小蜂和金纹细蛾姬小蜂数量较多。

【防治方法】

①人工防治。清除落叶，消灭越冬蛹，合理修剪和刨除根蘖苗。

②适期进行药剂防治。５月下旬至６月上旬是第一代金纹细蛾发生盛期，应抓好第一代成虫发生盛末期和第二代卵盛期的防治。可选用吡虫啉类药剂２０００～６０００倍液，阿维菌素（齐螨素）类药剂２０００～８０００倍液，２５％灭幼脲３号悬浮剂２０００倍液，２０％杀铃脲悬浮剂８０００倍液，３０％蛾螨灵２０００倍液。这几种药剂对卵、初孵幼虫、成虫均有较好的杀伤作用，并对桃小食心虫、卷叶虫、叶螨也有较好的防治作用。喷药时要均匀周到，叶正反两面、下垂枝、内膛枝都应着药。

③保护天敌。金纹细蛾发生前期和后期，跳小蜂等天敌寄生率很高，应注意保护。

２.旋纹潜叶蛾

【分布及为害状】旋纹潜叶蛾又名苹果潜叶蛾。属于鳞翅目，潜叶蛾科。分布于东北、华北、华东、西南、西北等地区。主要为害苹果、沙果、梨、海棠等。幼虫在叶内呈螺旋状潜食叶肉，形成近圆形或不规则形黑褐色旋纹状虫斑。严重时，１个叶片有虫斑１０多个，易造成早期落叶。

【习性及发生规律】在辽宁、河北省１年发生３代，山东省及陕西关中地区１年发生４代，河南省１年发生４～５代。主要在枝干裂缝和翘皮下结茧化蛹越冬。在辽宁、河北省各代成虫发生期如下：越冬代，５月上旬至６月上旬；第一代，６月中旬至７月下旬；第二代，７月中旬至８月下旬。一般越冬代发生期长达１个月，后两代发生不整齐，世代重叠。成虫白天活动，活泼善跳，但飞翔力差。卵散产于较老叶片的背面。卵期约１０天。幼虫孵化后直接从卵壳贴叶处潜入叶内，主要食栅状组织，不伤及表皮。被害处呈黄褐色小圆点，后为椭圆形旋纹状虫斑。幼虫历期约２５天。老熟幼虫从虫斑之一角咬孔脱出，吐丝下垂。此虫在６～８月间为害最重，有时７～８月间可造成落叶。

【防治方法】

首先，秋季落叶后，彻底清除果园落叶。冬季刮除老翘皮下的越冬茧，消灭越冬蛹。

其次，越冬幼虫大量吐丝下垂结茧，越冬前，进行树干束草，诱杀越冬幼虫做茧。早春清洁果园时，将束草取下烧掉。

第三，在越冬代和第一代成虫盛发期，喷药防治，可选用５０％杀螟硫磷乳油１０００倍液，２５％灭幼脲３号悬浮剂２０００倍液，２０％杀铃脲悬浮剂８０００倍液，３０％蛾螨灵可湿性粉剂２０００倍液等。

（六）蚜虫类

１.绣线菊蚜

【分布及为害状】绣线菊蚜又名苹果黄蚜、苹果蚜，俗称腻虫、油汗、蜜虫等。属同翅目，蚜科。分布于各苹果产区。以成虫及若虫群集嫩叶背面和新梢嫩芽上刺吸汁液，使叶片向背面横卷。被害叶片早期正面呈现密集散生的失绿斑点，严重时新梢和嫩叶上布满蚜虫，叶片皱缩不平，呈红色，新梢生长受抑制，导致早期落叶和树势衰弱。

【习性及发生规律】１年发生１０余代，以卵在小枝条的芽侧和皮缝内越冬，大枝条和树干的裂缝内也有冬卵，但数量极少。冬卵常在树冠的西南面。翌年４月，果树萌芽后开始孵化，发育成为干母（寿命２０天左右），干母经１０余天即可胎生无翅雌蚜（称为干雌）。以后则可产生有翅和无翅的后代。５月下旬出现有翅蚜，开始迁飞。自春季至秋季均以孤雌生殖方式繁殖，前期繁殖较慢，６～７月间温湿度适宜，繁殖力强，虫口密度迅速增长，为害加重。随着气温升高，一部分迁至园外为害。８～９月份发生数量逐渐减少。１０月开始出现性母，迁飞产生有性蚜，雌雄交配产卵越冬。

【防治方法】

①果树休眠期的防治。冬、春季刮死皮和翘皮，杀死越冬卵。梨树萌动前，树上可喷９９％机油乳剂１００倍液杀灭越冬卵。

②果树生长期的防治。早期发生量不大时，可人工摘除被害卷叶。果树新梢期是苹果绣线菊蚜盛发期，要根据天敌数量确定是否用药。常选用的药剂有１０％烟碱乳油８００～１０００倍液，３％啶虫脒乳油２０００～２５００倍液，２５％辟蚜雾水分散粒剂１０００倍液，２.５％扑虱蚜可湿性粉剂１０００～２０００倍液，１０％蚜虱净可湿性粉剂４０００～６０００倍液，２０％康福，多浓可溶剂８０００倍液，５０％灭蚜松可湿性粉剂１５００倍液，２ｌ％灭杀毙３０００倍液等。

③药剂涂树干。此方法对未结果的果树尤其适用。５月上旬，即蚜虫发生初期，用毛刷将配好的具有内吸作用的药剂稀释液直接涂在主干上部或主枝基部，涂成６厘米宽的药环。若树皮较粗糙，可先将粗皮刮去，但不要伤及嫩皮，稍露白即可。涂药后用塑料膜或废报纸包扎好，切忌药液过浓，否则易发生药害。

④保护利用天敌。蚜虫天敌种类很多，主要有瓢虫、食蚜蝇、蚜茧蜂、草蛉等。虫口密度很低时，只要不造成经济危害，应尽量少用化学农药，以保护和利用天敌。进行化学防治时，选用对天敌影响较小的药剂。

２.苹果瘤蚜

【分布及为害状】苹果瘤蚜苹卷叶蚜、苹瘤蚜、苹瘤额蚜，俗称腻虫、油汗。属同翅目，蚜科。在我国各苹果产区均有分布。以成蚜、若蚜群集叶片、嫩芽和幼果吸食汁液，嫩叶受害常皱缩不能正常展开，叶片边缘向背面纵卷成条筒状，严重时新梢顶端嫩叶大部卷曲，节间缩短，使花芽的形成受抑制，甚至１～２年内不能结实。幼果被害，果面出现凹陷和不规则的紫红色小斑点，严重时造成畸形果。

【习性及发生规律】１年发生１０多代，以冬卵在小枝条的芽缝内、芽基及一至二年生枝条分杈处越冬。在辽宁省，越冬卵于翌年４月上旬孵化，４月中旬为盛期，４月下旬孵化基本结束。初孵若蚜群集在嫩芽上为害，嫩叶展开时在叶片背面为害，以后又转害幼果。

在５～６月份繁殖最快，为害也最重。受害重的叶片向下弯曲、纵卷，甚至皱缩枯死。５月下旬至６月中旬常产生有翅蚜迁飞，扩大为害。自春季至秋季均可孤雌生殖。通风不良，生长偏旺的元帅、金帅、青香蕉品种受害偏重。７～８月，田间蚜虫数量逐渐减少。但发生严重年份，５～８月间均可为害。１０～１１月份出现性蚜，雌蚜与雄蚜交尾后产下冬卵，以卵越冬。

【防治方法】

首先，该虫早期发生量不大时，可人工摘除被害卷叶。

其次，冬、春季刮树皮和翘皮，杀死越冬卵。苹果树萌动前，树上喷９９％机油乳剂１００倍液，以杀灭越冬卵。

再次，生长季喷药防治。可选用的有效药剂有２.５％扑虱蚜可湿性粉剂１０００～２０００倍液，１０％蚜虱净可湿性粉剂４０００～６０００倍液，２０％康福多浓可溶剂８００倍液，１０％烟碱乳油８００～１０００倍液，３％１５８

啶虫脒乳油２０００～２５００倍液，２５％辟蚜雾水分散粒剂１０００倍液等。如在卷叶前防治，全年用药１次即可控制为害。最后，保护利用天敌。蚜虫天敌种类很多，主要有瓢虫、食蚜蝇、蚜茧蜂和草蛉等。当虫口密度很低时，不必喷药，应注意天敌的保护和利用。

３.苹果绵蚜

【分布及为害状】苹果绵蚜又名赤蚜、血色蚜虫、苹果绵虫。属同翅目，瘿绵蚜科。是国内外的重要检疫对象。原发生于美国，后传播到欧洲和世界各地。目前分布在辽东半岛、胶东半岛和昆明、江苏、天津、河南、河北等省市，不仅有所扩延，而且为害逐年加重。该虫以无翅胎生雌蚜、若蚜群集在果树枝干的病虫伤口、老皮裂缝、果实萼洼以及地下的根部等处刺吸为害。被害处逐渐形成瘤状突起，严重影响果树的生长发育。

【习性及发生规律】苹果绵蚜在辽宁１年发生１２～１４代，全年活动时期约７个月。在山东省１年发生１７～１８代，全年活动时期约８个月。主要以１～２龄若蚜在树干伤疤、裂缝和近地表根部越冬，在部分苹果树地上越冬的以１龄若蚜居多，在地下根部越冬的以１～２龄若蚜为多。一年中苹果绵蚜数量常出现两次高峰：第一次高峰在５月下旬至７月上旬。约在５月上旬，苹果展叶期至开花初期，越冬若蚜长为成蚜（无翅蚜），并开始胎生第一代若蚜，先在原处为害。

５月中下旬产生第二代若蚜，自当年生枝条基部向上迁移至嫩梢、叶腋、嫩芽、枝干伤疤边缘和剪锯口缝隙等处为害。随着气温的升高，若蚜数量急剧增长，成为全年数量最多、为害最重的时期。７～８月间，苹果绵蚜数量常急剧下降，这是由于高温多雨，加上重要天敌（如日光蜂）大量发生的缘故。第二次高峰出现在９月中旬至１０月中旬，这次数量高峰为越冬奠定基础。自１０月下旬至１１月上旬发生大量１龄若虫四散蔓延。当旬平均气温降到７℃左右时，若蚜进入越冬状态。若蚜越冬死亡率较高，群落越小，死亡率越高。苹果绵蚜可通过人、畜、鸟类、昆虫、农具和果筐等包装物携带传播，也可通过苗木、接穗、果实和包装器材远距离传播，应加强检疫。

【防治方法】

（１）加强检疫 禁止从绵蚜发生的疫区调进苗木、接穗。

（２）药剂防治 苹果绵蚜多以若蚜在主干或根颈处群集越冬，可于萌芽前刮除老树皮，或若蚜刚开始为害时喷药防治。有效的药剂有４８％乐斯本乳油２０００倍液，２５％毒死蜱微乳剂１５００倍液，４０％蚜灭多（蚜灭磷）乳油１０００～５０００倍液，３５％硕丹乳油１２００倍液。

（３）保护利用天敌 苹果绵蚜的天敌主要有日光蜂、草蛉、瓢虫等。其中，日光蜂寄生率很高，对绵蚜有显著的控制作用，特别是在７～８月份，寄生率可达５０％以上。在日光蜂发生期间，果园内应尽量少用广谱性杀虫剂，以充分发挥其对苹果绵蚜的自然控制作用。

（七）枝干害虫

１.苹果小吉丁虫

【分布及为害状】苹果小吉丁虫又名苹果吉丁虫、苹果金蛀甲虫等，俗名串皮虫、扁哈虫等。属鞘翅目，吉丁虫科，是国内检疫对象。东北、华北、西北、华东等地区均有发生，主要为害苹果、沙果、海棠、梨、桃等果树。幼虫主要在侧枝及主枝皮层内串食蛀害，皮下被蛀成不规则的虫道，受害部表皮变黑褐色，凹陷，溢出琥珀色胶滴（俗称冒红油冶），干后成黄白色胶滴，随后干裂枯死、凹陷，形成黑褐色坏死疤痕。为害严重时，幼龄树常全株枯死，大树则大量枝条死亡，树势衰弱。

【习性及发生规律】

在辽宁省１年发生１代，以２～３龄幼虫在枝干皮层（少数在木质部）的虫道内越冬。３月中下旬越冬小幼虫开始活动，在皮层下继续串食为害。４～５月间越冬幼虫长大，食量增加，此时是为害最严重的时期，每头幼虫的为害面积常达１４平方厘米，并且可深入到木质部。越冬幼虫在５月中旬至７月上旬老熟，蛀入木质部，做一个船形蛹室，在其中化蛹，蛹期１１～１６天。成虫羽化后，需经８～１０天，才从蛹室向外咬一半圆形羽化孔脱出。６月下旬出现成虫，发生盛期在７月中旬至８月上旬，直至９月上旬在田间仍可见到个别成虫。１１月上中旬越冬幼虫在被害处越冬。成虫有假死性，喜光，多在晴天中午活动，取食叶片，造成不规则缺刻状。成虫取食１～３周后才开始产卵，卵多产在枝条向阳面的粗皮缝隙中、芽的两侧或小枝条基部不光滑的地方。每雌能产卵５０～６０粒，卵期８～１３天，成虫寿命２０～３０天。初孵幼虫只在表皮下蛀食，隧道蜿蜒如线，表面破裂有两排小孔。随着幼虫龄期增大，逐渐向皮层深处蛀食。

【防治方法】

①早春和晚秋结合刮除腐烂病，仔细检查主干、主枝上的病疤边缘、老翘皮缝隙、大枝分杈等部位，发现枝干溢出琥珀色胶滴，状似冒红油（苹果小吉丁虫为害状），则用刀挖杀幼虫或涂药防治。

②化学防治所选药剂应以菊酯类为主（如２０％灭扫利、２.５％功夫、２.５％保得、２０％氰戊菊酯、２.５％敌杀死、５％高效氯氰菊酯等），此类药剂以触杀作用为主，对害虫的药效表现出明显的负温度系数现象，在低温下防效较好。而且越冬幼虫为害最严重的时期，天敌还未出蛰，使用菊酯类农药不会造成杀伤作用。同时害虫在皮层下为害，还需混加熏蒸剂和渗透剂，以充分发挥菊酯类农药的触杀作用。熏蒸剂可选用敌敌畏乳油，渗透剂可选用特效王等，配方可采用菊酯类农药２００倍液加８０％敌敌畏２００倍液加特效王。搅拌均匀后，用刷子涂抹于虫疤上，可杀死皮层内９０％以上的幼虫。在不同品种和树龄的苹果树上使用时，应先做药剂配方和浓度小区试验，以免产生药害。为害不重时，可结合防治腐烂病，刮杀皮下的幼虫。采用以上方法连续防治２～３年，可基本控制其为害。

③成虫发生前，及时剪除虫枝并烧毁。

２.苹果透翅蛾

【分布及为害状】苹果透翅蛾又名苹果透羽蛾、苹果小透羽、苹果旋皮蛾等。属鳞翅目，透翅蛾科。主要为害苹果、梨、桃、杏和樱桃等，全国各地均有发生。幼虫在主干、主枝的韧皮部和形成层间蛀食，有的可深入至木质部。皮层下的虫道长５～７厘米，受害处表面变黑褐色，蛀孔周围有红褐色虫粪，常流出红褐色黏液。

【习性及发生规律】辽宁省１年发生１代，多以小幼虫在树干皮层的隧道中越冬。翌年４月越冬幼虫开始活动、为害，幼虫逐渐长大，食量增加，是全年为害最重的时期。５月下旬至６月中旬幼虫逐渐老熟，先在被害部咬一圆形羽化孔，但不咬破表皮，然后在内侧吐丝缀缠虫粪和木屑，作长纺锤形茧化蛹，蛹期９～１５天。成虫在６月下旬至８月上旬出现。由于幼虫蛀食部位的不同，成虫发生期不整齐。一般在侧枝上的幼虫生长发育较快，化蛹羽化较早；而在主干上的幼虫生长发育较慢，化蛹羽化较迟。成虫羽化时常将蛹壳带到羽化孔外，露出１／３～１／２。成虫白天活动，交尾后２～３天产卵，每雌产卵２０余粒。卵主要产在树干粗皮、裂缝和伤病疤等处。小幼虫多在７月以后出现，先取食嫩皮，数日后向下蛀入韧皮部。１１月，幼虫停止为害，用虫粪堵塞隧道孔口，然后作茧越冬。

【防治方法】早春和晚秋结合刮除腐烂病，仔细检查主干、主枝上的病疤边缘、老翘皮缝隙、大枝分权等部位，发现有红褐色虫粪和黏液时，用刀挖杀幼虫或涂药防治。所需药剂参照苹果小吉丁虫的防治方法。

３.天牛类

【分布及为害状】为害苹果树的天牛主要有桑天牛、星天牛、苹果枝天牛。均属于鞘翅目，天牛科。我国大部分果区均有分布。以幼虫蛀食、为害枝干和树干。桑天牛主要蛀食枝干，造成孔洞；星天牛蛀害树干基部和主根；枝天牛在枝条内蛀食，造成枝梢枯干。

【习性及发生规律】桑天牛在北方各省２～３年发生１代。以幼虫在树干虫道中越冬。成虫在７～８月间出现，盛期在７月中旬左右。成虫取食１０～１５天后开始产卵。每雌产卵约１００粒，产卵时倒立在枝条上，将树皮咬成Ｕ冶字形刻槽，深达木质部，然后在伤口内产卵，产后分泌黏液封闭伤口。成虫寿命一般为４０天，产卵期２０多天。成虫有假死性，用木棒突然敲打枝干，即惊落地面，极易捕捉。卵期平均１３天左右，初孵幼虫先沿韧皮部向上蛀食１０毫米左右，然后调头沿韧皮部向下蛀食１０～４０毫米，这时受害部表皮凹陷，变成黑褐色，症状易于识别。

以后幼虫逐渐向下蛀入木质部。幼虫在蛀道内每隔一定距离向斜下方咬一圆形排泄孔。幼虫蛀食虫道的全长为１～２.５米。为害期间，幼虫均位于最下排粪孔的下方。幼虫老熟后，在虫道内化蛹。蛹期约１个月。成虫羽化后，在蛹室中静伏１周左右，然后咬一圆形羽化孔钻出。

星天牛在北方约两年发生１代，以幼虫在树干或根部的虫道中越冬。成虫多在５月下旬至７月下旬出现，盛期常在６月份。６月至８月初为成虫产卵期。卵多产于小树干基部１０厘米以下的部位，并且以直径６～１５厘米的枝干为多。产卵前先在树皮上咬一Ｔ冶字形或人冶字形刻槽，然后产卵于其中。每雌平均产卵３０粒左右。初孵幼虫向下蛀食于韧皮部和木质部之间，形成不规则的扁平虫道，虫道内充满虫粪。幼虫体长达３０～４０毫米时，开始向木质部蛀食。

当蛀至木质部２～３厘米深度时转而向上蛀食，上蛀高度不一，蛀道加宽，并在与地面相平的地方，向外咬一排粪孔。９月后大多数幼虫顺原虫道向下移动，到蛀入孔后，再开辟新虫道向下蛀食，并在其中为害和越冬。

苹果枝天牛１年发生１代，以老熟幼虫在枝条内越冬。５～６月成虫出现。产卵于当年生新梢的皮层内，长度短于５０毫米、粗度大于８毫米的枝梢，产卵少。成虫产卵前先将嫩梢咬一环沟，再从环沟向枝梢上方咬一纵沟，将卵产于纵沟的一侧。幼虫先在纵沟上方蛀食木质部，不久沿虫道向下蛀食，隔一定距离咬一圆形排粪孔。７～８月间，枝条被蛀成空筒状，上部叶片枯黄，极易识别。

【防治方法】

①人工防治。成虫发生期，于雨后 树振落成虫加以捕杀。成虫产卵盛期，用木槌等器具对枝条上的产卵槽击打，杀死产卵槽内的虫卵和初孵幼虫。

②药剂防治。幼虫为害期间，在新排粪孔内放入磷化铝片剂或８０％敌敌畏乳油５０倍液的棉花球，再用泥堵死虫孔，进行药杀。

③树干涂白。星天牛卵多产于树干下部，可在树干上刷白涂剂（取生石灰１份、硫黄粉１份、水４０份混合配制），对成虫有趋避作用。

第二节 梨病虫害防治技术

一、梨树主要害虫及其防治

梨树的害虫种类多达数百种，其中为害严重的约有２０余种。各梨产区发生的害虫种类也不尽相同，因此，各地可根据害虫发生的种类和为害水平，选定１～２种主要的害虫作为综合防治对象。在防治主要害虫的过程中，兼治次要害虫，并根据此原则，确定本地梨树害虫综合防治的策略。现将发生较普遍、为害较严重的几种梨树害虫的发生规律和防治措施介绍如下，供果农参考。

（一）中国梨木虱

【发生和为害】梨木虱是梨树的重要害虫，其中为害最重、发生最普遍的是中国梨木虱，属同翅目木虱科。全国各梨区普遍发生，以东北、华北各梨区发生和为害最重。主要以成、若虫吸食叶片、叶柄、新梢和果实汁液进行为害。若虫取食时分泌黏性物质，在雨季湿度较大时形成霉污层。在叶片上形成霉污层后，轻者影响叶片的光合作用，重者造成落叶，并在果实上为害部位形成不规则锈色斑块，严重影响果实的外观品质，尤其对绿皮梨果实的为害性最大，造成商品果率大大降低，甚至完全失去商品价值。

【形态特征】成虫分冬型和夏型两种，体长２.３～３.２毫米，复眼红色，触角端部黑色，中胸背部有４条纵纹。冬型成虫黑褐色，背部条纹红黄色，前翅透明；夏型成虫黄褐色，背部条纹黄色，前翅淡黄色。若虫扁椭圆形，淡黄色，３龄后翅芽明显增大，突出于身体两侧，身体扁圆形，背面黄褐色，腹末有白色绵毛和多根刺毛。卵一端稍尖，长圆形，有细柄；越冬代成虫产卵黄色，夏季卵乳白色。

【发生规律】东北地区及河北省北部１年发生３～５代，河北省中南部地区１年发生６～７代。以冬型成虫在落叶、土石缝及树皮缝内越冬。在河北省中南部梨区，３月中旬为出蛰盛期，梨树发芽前产卵于枝叶芽痕处，发芽期产卵于幼嫩组织茸毛内。第一代若虫世代较集中，若虫多群集为害，这一时期是防治梨木虱的关键时期。以后各代世代重叠严重，而且由于若虫有分泌黏液的习性，在黏液中生活取食，更加重了防治难度。第一代若虫发生为害期在４月下旬到５月上旬，北方梨区发生和为害的盛期在５～７月份。

【防治方法】

①农业措施。越冬前结合秋施基肥或冬灌，彻底清理园内枯枝、落叶和各种杂草；冬天浇冻水，可冻死部分越冬成虫；结合枝干病害的防治，萌芽前刮除各种老翘树皮，压低越冬虫源基数，以减轻生长期用药压力。

②生物防治措施。保护利用天敌。控制梨木虱效果较好的天敌昆虫有梨木虱跳小蜂和木虱跳小蜂两种寄生蜂，草蛉、瓢虫和小花蝽对梨木虱也有一定的控制作用。可以通过在两种跳小蜂产卵寄生的４月下旬至６月初采用性诱杀、糖醋诱杀、枝干涂药等方法防治食心虫和蚜虫，避免喷施用药，以保护跳小蜂。也可在９月份采集被寄生的梨木虱若虫，于低温盒内保存，翌年４月上旬取出释放。

③化学防治防治。梨木虱有两个重要的用药时期：一是３月中旬越冬成虫出蛰期，二是第一代若虫孵化盛期。前一时期可选菊酯类药喷雾，后一时期可选用吡虫啉、齐螨素、螨克等药剂。这两个用药期施药能大大减轻后期的用药压力，防治效果较好。梨树生长的其他时期可根据梨木虱的发生数量和为害程度确定用药。

（二）山楂叶螨

【发生和为害】山楂叶螨是果树害螨中发生范围最大、为害最重的一种，广泛发生于我国梨和苹果的各产区。除为害梨和苹果外，还可为害桃、山楂等多种果树。以成虫、若螨刺吸梨芽和叶的汁液进行为害，被害嫩芽发黄，不能正常展叶。被害叶片初时为很多失绿小点，逐渐扩大成片，严重时全叶焦枯变褐，叶背面拉丝结网，可导致早期落叶，形成当年二次发芽，严重削弱树势。如控制不当，种群累积很快，极易形成猖獗发生，对梨树的危害性极大。

【形态特征】雌成螨椭圆形，背前端隆起，冬型雌成螨体长０.４～０.６毫米，红色有光泽，夏型雌成螨体长０.５～０.７毫米，红色至红褐色，背后部两侧有黑斑。足浅黄色，幼螨足３对，圆形，黄白色，取食后变为淡绿色，并在体背两侧形成深绿色长斑。若螨足４对，浅黄至黄绿色，体背出现刚毛。卵球形，浅黄至橙黄色，孵化前为橘红色。

【发生规律】以受精的雌成螨在寄主枝干上的各种翘皮裂缝内或树干附近的土缝中越冬。翌年春季，花芽膨大时开始出蛰活动，华北地区一般梨树落花期为出蛰盛期。山楂叶螨每年发生的世代各地均不相同，而且在同一地区，由于寄主营养状况或小气候的不同也会表现出不同的世代数。一般由北向南的发生世代呈现逐渐增长的趋势。越冬代雌成螨出蛰，一般年份相对集中，展叶后出蛰的越冬成螨多集中在主干、主枝临近枝组的叶背为害。华北地区４月中旬是越冬成螨产卵高峰期，４月下旬至５月初是卵的孵化高峰期，第二代以后发生世代重叠。６月份虫口密度可成倍增长，遇到的环境条件，很快就能达到全年发生和为害高峰。进入８月份，由于降雨增多和天敌的控制，种群数量开始减少，９月份形成越冬型成螨。

【防治方法】

①农业防治。于梨树休眠期结合防治腐烂病，刮除主干和各主枝上的老裂翘皮，并集中烧毁。也可以在成虫越冬前，树干束草把诱集越冬雌成螨，然后集中烧毁，以减少越冬雌成螨数量。

②生物防治。山楂叶螨的天敌昆虫很多，除引进的西方肓走螨等捕食性螨外，草蛉也是螨类的重要天敌。我国的草蛉资源丰富，如能积极采取措施加以保护和利用，即会在害螨的防治上发挥重要作用。可通过种植红花类易发生蚜虫的植物，吸引蚜虫，繁育草蛉，增加草蛉的群体数量。在北方地区，深点食螨瓢虫、塔六点蓟马和东亚小花蝽也是害螨的重要天敌，这３种天敌有很强的控制山楂叶螨能力。目前中国农业科学院生物防治研究所已成功实现了东亚小花蝽的人工饲养。

保护和利用山楂叶螨的天敌，一方面需积极为天敌昆虫提供食源和繁育场所，另一方面还应注意生物防治和化学防治的协调，如不使用对天敌昆虫有害的化学药剂，在天敌昆虫发生期改变施药途径等。

③化学防治。北方梨区防治山楂叶螨有两个重要时期，一是成虫出蛰期，结合梨树其他病虫害的防治，刮除老翘皮后，全树喷施５波美度石硫合剂或３％～５％的柴油乳剂；另一时期是第一代若螨发生期，此时山楂叶螨的世代相对集中，可选择的药剂有螨克、齐螨素、达嗪酮、生物杀虫素类的浏阳霉素、华光霉素等。生产中如能抓住这两个关键用药期，即能大大减少以后化学防治的压力。其他时期的化学防治可根据发生的数量、时期选择相应的药剂。

（三）桃小食心虫

【发生和为害】桃小食心虫又称桃蛀果蛾，属鳞翅目蛀果蛾科。

全国均有发生，以华北、东北地区发生较重，除为害梨外，还可蛀食苹果、枣、桃、杏、山楂等果实。在梨、苹果等仁果类果树上，直接蛀食到果心，为害种子；核果类果实则在果核周围蛀食果肉。

由于其是以幼虫直接蛀食果实，使果实完全失去商品价值，所以其为害性非常大，是北方果树上最重要的害虫之一。梨幼果受害形成猴头果冶，蛀入果实后，沿果心串食，排出粪便形成的豆沙馅冶是其典型的为害特征。

【形态特征】雌成虫７～８毫米，翅展１６～１８毫米，灰至灰褐色，触角丝状，前翅中前缘有一蓝黑色近三角形斑。卵近椭圆形，深红色，以底部黏附于果实上。老龄幼虫桃红色，长１３～１６毫米，前胸背板红褐色。蛹６.５～８.６毫米，黄白色至黄褐色。夏茧纺锤形，一端有羽化孔，越冬茧扁圆，由幼虫吐丝缀合土粒而成，紧密，直径６毫米。

【发生规律】华北地区桃小食心虫１年发生１代，以老熟幼虫在树冠下或堆果场周围的土中结茧越冬。翌年５～７月是幼虫出土期，且幼虫出土受环境尤其是土壤含水量的影响很大，条件适合，５月上中旬就开始出土，干旱将延迟出土。整个出土期可长达６０多天，从而造成桃小食心虫各虫龄的交错，增加防治难度。一般年份５月下旬出现越冬成虫，第一代幼虫的为害期自７月上中旬开始，幼虫在果内蛀食２０～３０天后老熟脱果。为害较早的可以继续发生第二代，为害晚者，幼虫脱果后即入土结茧越冬。

【防治方法】

①农业防治。可于５月份进行果实套袋，以减轻桃小食心虫的为害；也可于越冬幼虫出土期，树冠下培土或覆盖地膜，阻止幼虫出土及羽化。

②生物防治。生物防治桃小食心虫有多种途径：

第一，利用桃小食心虫性诱剂进行迷向防治或直接诱杀，能大大降低梨园虫果率。

第二，利用桃小食心虫性诱剂预测越冬代成虫的发生期，指导树上用药。

第三，直接喷施微生物制剂。除白僵菌制剂可用于桃小食心虫的防治外，还有两种桃小食心虫的病原线虫（目前病原线虫的制备繁殖方法已趋完善），将配制的线虫悬浮液喷施于地面，造成被寄生越冬幼虫的直接死亡。

③化学防治。为提高防治效果，化学药剂的施用最好能与桃小食心虫性诱剂预测同步进行。园间喷雾一般以虫卵率达１％～２％为防治指标，可选用药剂有２５％灭幼脲３号、速灭杀丁、功夫菊酯、阿维虫清、灭扫利等。也可结合当时的土壤水分状况，在越冬幼虫出土前，果园地面喷施５０倍辛硫磷微胶囊，或以５份辛硫磷微胶囊加２５０份细土制成毒土撒于树冠下面，用以防治越冬出土的桃小食心虫。

（四）梨小食心虫

【分布与为害】梨小食心虫属鳞翅目卷蛾科，是我国各梨产区普遍发生的一种害虫，并且为害严重。除为害梨外，还为害桃、苹果、杏等果树。由于其有转主为害的特性，以桃、梨毗邻的梨园发生较为严重。幼虫从果实的萼洼、梗洼处蛀入，直达果心，被害果实常常自蛀孔周围开始变黑、腐烂，俗称黑膏药冶，这也是梨小食心虫典型的为害特征。

【形态特征】成虫体较小，长４.６～６毫米，翅展１０～１５毫米，灰褐色，雌雄差异极小，前翅前缘有１０组白色斜纹，翅上白色鳞片排列不规则，后翅茶褐色，腹部灰褐色。卵扁圆形，淡黄白色，中央隆起，周缘扁平，表面有褶皱。老熟幼虫体长１０～１４毫米，桃红色，头黄褐色，前胸背板黄白色，殿板黄褐色，上有深褐色斑点。蛹长６～７毫米，黄褐色，纺锤形，腹部第三至第七节背面每节有两排短刺。茧长椭圆形，长约１０毫米，丝质，白色。

【发生规律】在不同地区因为气候的差异，发生代数也不相同，华北地区１年３～４代，黄河故道地区１年４～５代，长江流域和四川等地１年５～６代，均以老熟幼虫在梨树枝干裂皮缝隙、树洞和根颈周围的土中结茧越冬。华北地区４月上、中旬开始化蛹，受食物和气候的影响，发生期很不整齐，世代重叠现象明显。第一、二代幼虫主要蛀食桃或苹果新梢，自７月中下旬开始，梨果进入迅速膨大期，果实内含糖量迅速提高，此时梨小食心虫已进入第三、四代，即开始蛀食梨果，直至采收。成虫傍晚活动，对糖醋液趋性明显。

成虫产卵于梨果表面，幼虫蛀入后先在浅处为害，后直达果心，幼虫老熟后，向外咬一脱果孔，脱果孔较大。脱果幼虫在梗洼、萼洼、树皮等处结茧化蛹，末代幼虫结茧越冬。

【防治方法】

①农业防治。在果园规划时避免梨、桃混栽，冬季可结合其他病虫害的防治刮除树上的老翘皮，消灭越冬代幼虫。７月份前及时防治桃、苹果上的梨小食心虫，并结合田间其他作业，剪掉梨小为害的新梢并及时处理，以降低后期梨树上的虫源基数。

②生物防治。充分利用梨小食心虫性诱剂的诱杀和迷向防治作用。梨园挂诱捕器，当诱捕器捕获成虫后，开始调查梨小食心虫的卵果率，尤其注意调查成熟期较早品种上的卵果率，一般卵果率达１％时即可用药。

利用松毛虫赤眼蜂防治。于产卵初期开始放蜂，每６６７平方米的放蜂量达１０万～１２万头，能显著降低梨小食心虫的虫果率和新梢被害率。

③化学防治。在做好虫情预测的基础上，进行化学防治，能很好地控制梨小食心虫的发生和为害。可选用功夫菊酯、速灭杀丁、灭幼脲３号、除虫脲、阿维虫清等药剂。

（五）康氏粉蚧

【发生与为害】康氏粉蚧属同翅目粉蚧科，又名桑粉蚧、梨粉蚧壳虫，主要分布于我国的华北和东北。除为害梨外，还为害苹果、桃、杏、李等多种果树。以若虫和雌成虫刺吸果实、枝干、芽的汁液为害，常造成受害处肿胀。果实受害，会导致畸形。梨果套袋后，如防治不当，易形成猖獗为害。许多国家都将康氏粉蚧列为进口我国梨、苹果的检疫对象，因此，防治意义十分重大。

【形态特征】雌成虫体长约５毫米，椭圆形，淡粉红色，背有较厚的白色蜡粉，身体有１７对白色蜡刺；足发达并疏生刚毛。雄成虫有翅，长约１.１毫米，紫褐色，触角和胸背中央色淡，前翅透明，后翅退化为平衡棒。一般产卵于白色絮状卵囊中，卵椭圆形，长０.３～０.４毫米，淡橙黄色，附有白色蜡粉。雌若虫分３龄，１龄长０.５毫米，２龄长１毫米，３龄长１.７毫米，从２龄开始体背蜡粉和蜡刺，３龄若虫形态与雌成虫相似。蛹为裸蛹，长１.２毫米，淡紫褐色。茧长椭圆形，长２～２.５毫米，白色絮状。

【发生规律】华北地区１年发生３代，以卵在树体上的各种缝隙及主干基部的土石缝中越冬。梨发芽时，越冬卵孵化，爬行到幼嫩的枝叶上为害。第一代若虫的盛发期为５月中下旬，这是防治的一个关键时期，而此时又正是梨幼果套袋时期，所以对套袋栽培、此期的化防工作就显得更加重要；第二代若虫的盛发期为７月中下旬；第三代盛发期为８月下旬至９月上旬；９月中下旬开始羽化并交配产卵越冬。

【防治方法】

①农业防治。结合其他病虫害的防治，冬季刮除树上的各种裂皮，集中烧毁，以减少越冬虫源基数；调运苗木、接穗等繁殖材料，应加强检疫，防止害虫传播蔓延。初发梨园多为点片发生，此时注意康氏粉蚧的集中防治，以减少虫源数量，控制蔓延。

②生物防治。保护和利用粉蚧类害虫的天敌昆虫。

③化学防治。应做好发芽前和第一代若虫的防治。对于套袋梨果，一定要做好套袋前的防治工作。一般是发芽前喷施５波美度石硫合剂、５％柴油乳剂或机油乳剂１０００倍液等即可收到良好的防治效果。防治其他各代的若虫，应结合预测，在低龄若虫期用药。因高龄若虫的蜡质层较厚，会影响药效发挥。药剂可用功夫菊酯、杀灭菊酯、扑虱灵、苦参碱等。

（六）梨大食心虫

【发生和为害】梨大食心虫属鳞翅目螟蛾科，又称梨云翅斑螟蛾。全国各梨区普遍发生，是为害梨果实的重要害虫。以幼虫蛀食果实、芽、花簇、叶簇；芽体受害，常造成枯芽；蛀食果实后，常用丝将果实缠绕在枝条上，蛀入孔较大，孔外有虫粪，且被害果脱离果台，仍悬在枝条上，俗称吊死鬼冶，这也是梨大食心虫典型的为害特征。

【形态特征】成虫体长１０～１２毫米，翅展２４～２６毫米，暗灰色，前翅有紫色光泽，翅上有两条灰白色横纹，后翅灰白色，复眼黑色。初产卵黄白色，后变为红褐色，椭圆形，稍扁平，长约１毫米。老熟幼虫体长１７～２０毫米，暗红色，头和前胸盾片褐色，腹部淡青色，胴部有颗粒状暗色小点。蛹长１２毫米，较粗短，初期为褐绿色，后变为黄褐色。

【发生规律】梨大食心虫在我国不同地区发生的世代不尽相同。

东北地区１年１代，华北梨区１年２代，华中地区１年２～３代，均是以幼虫在芽内结茧越冬。春季梨树萌芽时开始活动，花芽膨大时开始为害花芽。幼果出现后为害幼果，从果实顶部蛀入，老熟幼虫在最后为害的果内化蛹，并于化蛹前做好羽化孔。华北地区第一代幼虫的为害期在６～８月间，９月出现第二代成虫，成虫产卵于芽体附近。孵化后的幼虫蛀入芽内结茧越冬。

【防治方法】

①农业防治。萌芽期掰除虫芽，以消灭越冬幼虫。田间作业时，尤其在转果为害期和第一代幼虫发生期，随时摘除虫果并销毁。

②生物防治。保护和利用天敌昆虫，梨大食心虫的天敌主要有寄生蜂和寄生蝇类昆虫。可从梨园收集虫果，检查虫体被寄生情况，并置于养虫箱或纱网内，待其羽化后，于梨园释放。

③化学防治。由于梨大食心虫有转移为害的习性和蛀食为害的特性，幼虫一旦蛀入果内，即已形成为害，而且防治难度增加。因此，化学防治应抓住越冬幼虫的出蛰转芽期和转果为害期两个关键时期。可选用灭幼脲３号、除虫脲、杀灭菊酯、溴氰菊酯、阿维虫清、杀螟硫磷等药剂。

（七）梨黄粉蚜

【发生和为害】梨黄粉蚜属同翅目瘤蚜科，又名梨黄粉虫、梨瘤蚜。全国各梨区普遍发生，以河北省中南部梨区发生较重。主要以成虫、若虫集中在梨萼洼部取食为害，也可在其他部位为害。对套袋绿皮梨的为害相当严重。受害部位初时为黄斑并稍下陷，而后变成黑斑并扩展。萼洼处受害能形成龟裂的大斑，使果实完全失去商品价值，猖獗发生时会造成绝收。受害部位有鲜黄色粉状物堆积其上，是黄粉虫的为害特征。

【形态特征】梨黄粉蚜为多型性蚜虫，成虫体长０.２～０.８毫米，鲜黄色，卵圆形，无翅，足和触角较短。若虫与成虫相似，虫体较小，卵淡黄色，长椭圆形，长约０.３毫米。

【发生规律】河北省中南部梨区１年发生６～９代，以卵在枝干翘皮缝、果台等处越冬。梨树开花时越冬卵开始孵化，若虫爬行至翘皮下的嫩组织上取食汁液，并进一步繁殖。随着繁殖数量的增加和代数的累积，若虫的取食范围也逐渐扩大。６月上中旬向果实转移，开始集中在果实萼洼处为害，虫量增加后蔓延至果面为害；８月中下旬果实近成熟期达到为害高峰，果面能见堆状黄粉；８～９月开始出现有性蚜，转移到果台、树皮缝等处产卵越冬。套袋不当、黄粉蚜入袋后，由于不易防治，繁殖更快，所造成的为害也更加严重。

【防治方法】

①农业防治。结合其他病虫害的防治，冬季刮除树上的各种老翘皮，结合冬剪，消除树上的各种残附物，并集中烧毁，以消灭越冬虫卵。

②生物防治。积极保护和利用天敌。北方梨园常见的捕食性昆虫有瓢虫类、草蛉类等，只要采取一定的保护措施，即可较好地控制黄粉蚜的种群数量。例如在６月上旬北方梨区大量的瓢虫类昆虫由麦田向梨树转移，此时应注意化学防治和生物防治的协调。

③化学防治。早春施药应着重树干及主枝基部。生长季节用药，需注意使果实均匀着药，尤其是萼洼部（对萼片宿存的品种更需注意）。主要药剂：发芽前喷５波美度石硫合剂，其他时期可用药剂有吡虫啉、齐螨素、敌敌畏、速灭杀丁、氯氰菊酯、氰戊菊酯等。

（八）椿象类害虫

【发生和为害】椿象是全国普遍发生的一种梨树害虫，除为害梨外，还为害苹果、杏、桃等果树。以成虫和若虫刺吸梨果实、叶和新梢的汁液为害。叶和新梢被害后症状不明显。果实被害后，受害处木栓化，发育停止而形成凹陷，果肉变褐变硬，味微苦。多处受害形成疙瘩梨冶，完全失去经济价值。在我国为害果实的椿象主要有茶翅蝽、黄斑蝽（麻皮蝽）、斑翅蝽，均属半翅目蝽科。各梨区发生的主要种类不尽相同，河北省中南部以茶翅蝽和黄斑蝽最常见，因该３种椿象的发生规律和为害特征相近，故不再单一分述，在此一并介绍。

另有一种为害梨叶的椿象———梨网蝽，属半翅目网蝽科，主要发生在东北、华北地区，仅在粗放管理的梨园发生，为害较轻，在此不作详细介绍，生产中可参照上述几种椿象的防治方法进行防治。

【发生规律】３种椿象的发生规律相近，茶翅蝽和黄斑蝽在华北北部１年１代，华北中南部１年１～２代，均以成虫在梨园附近各种建筑物的缝隙、树洞、土缝、石缝等处越冬。现以茶翅蝽为例说明其世代情况：５月上旬越冬成虫开始出蛰活动，６月初开始产卵于叶背，卵及初孵幼虫均集中在叶片背面，６月中下旬为第一代若虫为害期，９月初开始寻找越冬场所，１０月份为入蛰高峰；越冬成虫产卵较早者，８月初以前羽化成虫，并产卵、发生第二代。

【防治方法】

①农业和人工防治。成虫越冬前和出蛰期爬行缓慢，可于此时进行人工捕杀；也可以在越冬较集中的场所，如果园附近的空室，用杀虫烟剂或２５％辛硫鳞微胶囊加３倍的锯末进行熏杀。成虫产卵后和若虫初孵期有群集的特性，结合田间作业，可人工摘除并销毁。果实套袋也是防止椿象为害的一个有效方法。

②生物防治。椿象的生物防治主要是保护和利用椿象黑卵蜂。一方面在寄生蜂集中产卵期的５～７月，梨园化学防治宜喷施选择性强的杀虫剂，以利天敌繁殖。另一方面，自７月份后，开始采集被寄生虫体内的椿象黑卵蜂卵，并在室内羽化、饲养、繁殖，于第二年椿象产卵期释放。

③化学防治。化学用药，越是低龄的若虫防治效果越好。因此，一定注意用药的时期。可用于梨园喷雾的药剂有敌敌畏、功夫菊酯、速灭杀丁、溴氰菊酯、Ｄ－Ｍ合剂等。

（九）梨至蜂

【发生和为害】梨茎蜂属膜翅目茎蜂科，又名折梢虫。主要为害梨，我国各梨区普遍发生为害，严重发生的梨园新梢被害率高达９０％以上。以成虫产卵于新梢上刚形成的木质部内，新梢从产卵点上方３～１０毫米处折断；卵孵化后幼虫在新梢内向下取食，造成受害部位枯死，是为害梨树新梢的重要害虫；对整形修剪期的幼树为害最大，严重时能影响树体成形和树冠扩大。

【形态特征】成虫体长约１０毫米，黑色，具光泽，翅透明，触角丝状、黑色，足黄色。雌虫具锯状产卵器，可刺入幼嫩的新梢组织。幼虫乳白色或黄白色，长约１１毫米，略扁平，头部色较深。卵长椭圆形，白色半透明，略弯曲。蛹细长，初期乳白色，后期色渐加深。

【发生规律】华北梨区１年１代，以老熟幼虫及蛹在二年生枝条内越冬。３月上中旬化蛹，梨树开花时羽化，花后约１０天，新梢迅速生长期正是其产卵盛期。卵孵化后，幼虫向下蛀食新梢木质部而仅留皮层。一般５月下旬可蛀食到二年生枝部分，并在二年生枝内蛀成略弯曲状的长椭圆形虫室。８月上旬幼虫老熟，并开始作茧越冬。

【防治方法】

①农业防治。冬季剪除当年为害形成的枯枝，春季及早剪除被害新梢，并销毁，以减轻第二年的虫源基数。

②生物防治。可利用梨茎蜂啮小蜂和梨茎蜂茎姬蜂两种寄生蜂。方法是选择梨茎蜂为害枝，置于养虫箱内，于翌年梨树落花、寄生蜂羽化后放入梨园。

③化学防治。化学防治的主要目的是消灭成虫，应在当年越冬代成虫的羽化盛期用药。但因此时一般正值开花盛期，为了不影响坐果，喷药时间可依具体情况提早至花前或延至落花。同时为提高防治效果，成方连片的集中产区应统一时间用药，以达群防群治冶之目的。可选用敌敌畏、功夫菊酯、杀灭菊酯、溴氰菊酯等药剂。

（十）梨金缘吉丁虫

【发生和为害】梨金缘吉丁虫又名梨吉丁虫，属鞘翅目吉丁甲科。全国各梨产区普遍发生，是梨树上的一种重要枝干害虫，粗放管理的梨园发生严重。除梨外，还为害苹果、桃、杏、山楂等果树。以幼虫在枝干韧皮部和木质部之间蛀食为害，被害部位外观呈褐至黑色，叶片小，发红；后期皮层纵裂，削弱树势，严重者甚至会造成主枝或单株枯死。

【形态特征】成虫细纺锤形，体长１３～１７毫米，宽约６毫米，体上密布刻点，鲜绿色，有金黄色光泽，前胸至翅鞘前缘有一条金黄色纵条纹，头中央有一条黑色纵纹。卵扁椭圆形，长约２毫米，宽约１.４毫米，初为乳白色，后变褐色。幼虫头小，乳黄色，略扁平，头暗褐色，前胸粗大，腹部细长，老熟幼虫达３０～３５毫米。蛹纺锤形，略扁平，长１５～２０毫米，初期乳白色，后变为黄色。

【发生规律】金缘吉丁虫１～２年发生１代，以不同虫龄的幼虫在受害枝干的蛀食道内越冬。梨树萌芽时，继续蛀食为害，老熟幼虫在３月下旬化蛹，５～６月间为成虫发生期，成虫产卵于树皮缝内，孵化后即蛀入树皮内为害。而且蛀至皮层下后，呈螺旋状蛀食，当虫道绕枝干１周后，即造成枝干枯死。一般９月份以后，幼虫蛀入到较深的部位越冬。

【防治方法】

①农业和人工防治。休眠期刮除主干、主枝上的粗树皮，及时清除受害枯死的枝干或单株并销毁，以减少虫源。成虫发生期利用其假死性，振落树体，捕杀成虫。

②化学防治。化学防治应以对幼虫蛀食局部部位的直接用药为主，可用８０％敌敌畏兑２０倍煤油液，或５～１０倍敌敌畏液直接涂抹被害处表皮。成虫发生期的化学防治，可选用敌敌畏、速灭杀丁或其他菊酯类杀虫剂等药剂。

（十一）蚜虫

【发生与为害】梨蚜又名梨二叉蚜，属同翅目蚜科。全国各梨区均有发生，河北、山东、山西等地发生较重。以成虫、若虫群居于叶片正面，刺吸汁液为害，新梢嫩叶易受害，受害叶片向正面卷曲成筒状，无蚜后亦不能展开，易脱落；严重时会影响枝梢的正常生长及幼树成形。

【形态特征】有翅胎生雌蚜长１.５毫米左右，头黑色，腹部绿色，翅展约５毫米，前翅中脉分二叉，故得二叉蚜冶之名。无翅胎生雌蚜约２毫米，绿、褐、暗绿等色，体上有少量白色蜡粉，背中央一条深绿色纵带。若蚜与无翅胎生雌蚜相近。卵黑色，有光泽，椭圆形，长约０.７毫米。

【发生规律】河北省中南部地区１年发生１０代，以卵在芽腋间或枝上裂缝中越冬。翌年花芽萌动时孵化若蚜，初期群集在露白的芽上，展叶期集中在嫩叶正面为害，５月初开始出现有翅蚜，６月后转移到其他寄主上，９～１０月间迁回梨树为害，１０月下旬开始产生有性蚜，并交尾、产卵越冬。

【防治方法】

①农业和人工防治。刮除各种翘皮，利用其早期群集为害的特性，人工摘除被害叶，集中处理。

②生物防治。保护和利用天敌。蚜虫的捕食性天敌多，在北方梨区，当蚜虫的虫口密度不大时，难以形成大的危害，仅靠天敌的作用就能控制，可以不进行化学防治。

③化学防治。上年为害严重时，可于花前喷药，以防治越冬代若蚜。可用药剂有吡虫啉、阿维虫清、速灭杀丁、苦参碱等。

（十二）刺蛾类

【分布与为害】为害梨的刺蛾有黄刺蛾、扁刺蛾、中国绿刺蛾、双齿绿刺蛾，其中以黄刺蛾和扁刺蛾发生范围最广。几种刺蛾均以幼虫取食梨叶片为害，是梨树重要的食叶性害虫，严重发生时能把叶片全部吃光，对梨苗圃和新植幼树的为害尤其严重。

由于上述几种刺蛾的发生、为害具有相同的特点，故在此仅以北方常见的扁刺蛾为代表，介绍其发生状况和防治要点。

形态特征：幼虫长椭圆形、扁平，体长２１～２６毫米，背部隆起似龟背、绿色，中间有一条明显的白色背线。雌成虫长１３～１８毫米，雄成虫长１０～１５毫米，暗灰色，腹面及足色较深，前翅自前缘至后缘有一条向内倾斜的褐色条纹。卵长椭圆形，扁平，约１毫米，初期为黄色，后变为褐色。蛹近椭圆形，１０～１５毫米，前端较肥大。茧椭圆形，暗褐色。

【发生规律】扁刺蛾于河北省梨区１年发生１代，以幼虫在树下土壤中结茧越冬。翌年５月中旬化蛹，６月上旬开始羽化为成虫，发生不整齐，７～８月份是其严重为害期，以后老熟幼虫陆续结茧越冬。

【防治方法】

①农业防治。入土前树干周围疏松土壤，诱集幼虫结茧，然后将虫茧筛出消灭。也可在幼虫群集为害时，摘除虫叶。一并销毁。

②生物防治。秋季摘集黄刺蛾、绿刺蛾、扁刺蛾的虫茧，放在纱网内，诱集寄生蜂寄生，待寄生蜂羽化后释放。

③化学防治。注意于低龄幼虫期施药。可选用药剂有速灭杀丁、灭幼脲３号、除虫脲、溴氰菊酯、马拉硫鳞、阿维菌素等。

二、梨主要病害及其防治

梨树的病害种类很多，其中较重要的约有十几种。因不同梨区的气候特点和品种结构各异，所发生的主要病害种类也有很大的区别。各梨产区可根据本地病害发生的情况，确定１～２种发生较多、为害较重的病害，作为主要防治对象。在防治主要病害的同时，兼防其他病害，以达综合防治之目的。农业防治在每一种病害的防治中，都能起到重要的作用，所以任何一种病害的防治，只要是在充分发挥农业防治作用的基础上，辅以科学的化学保护等手段，即可收到控制为害、保证收益的效果，进而达到无公害梨果生产之目的。现将几种重要梨树病害发生和防治要点介绍如下。

（一）梨黑星病

【分布和为害】我国各梨产区普遍发生，是目前梨树生产中发生和为害最重的一种病害。梨黑星病菌能侵染一年生以上枝干以外的所有器官。其中以叶片发病最为严重，导致提前落叶，引起树势衰弱。果实发病会失去商品价值，重病园甚至造成绝收。新梢发病造成干枯死亡。在北方白梨种植区发生和为害一直较重，在南方各梨区的为害也呈逐年加重的趋势。

【症状和病原】病原为Ｖｅｎｔｕ-ｒｉａｐｉｒｉｎａＡｎｄｅｒｈ.，属子囊菌格孢腔菌目黑星菌属，无性世代为Ｆｕｓｉ-ｃｌａｄｉｕｍｐｉｒｉｎｕｍ（Ｌｉｂ.），属半知菌丝孢目，一般在越冬的病叶上才形成有性世代。在叶片上最初表现为近圆形或不规则形、淡黄色病斑，一般沿叶脉的病斑较长，随病情发展首先在叶背面沿支脉的病斑上长出黑色霉层。发生严重时许多病斑连成一片，使整个叶背布满黑霉，造成早期落叶。侵染果实，最初表现为黄色近圆形病斑，病斑大小不等，病、健部界限清晰，随病斑扩大，病斑凹陷并在其上形成黑色霉层。处于发育期的果实发病，因病部组织木栓化而在果实表面形成龟裂的疮痂，从而造成果实畸形。较晚侵染和发病的病斑极易招致腐生真菌的侵染而造成果实腐烂。在叶柄上表现为近椭圆形、略凹陷的病斑，其上布满黑霉，当黑霉环绕叶柄一周时，叶片干枯脱落。新梢上是从基部开始形成病斑，初期褐色，随病斑扩大，病部产生一层黑色霉层，黑霉被雨水冲刷后，可见凹陷、龟裂的病疤，严重者可导致新梢枯死。发病新梢，俗称乌码子冶，是由上年侵染并越冬的病芽生长形成，是北方梨区重要的初侵染源。

嫩芽发病时，鳞片不脱落，鳞片及芽基布满黑霉，病芽生长不良或枯死。果柄上的症状与叶柄相似。所有发病组织上的黑色霉层都是病原菌的菌丝体、分生孢子梗和分生孢子，是当年初侵染和多次再侵染的基础。

【发病规律】病原菌是以当年侵染并定殖在芽内的菌丝体越冬，第二年春天随树体的萌发、生长形成发病新梢，借雨水传播造成叶片、果实等器官的初侵染。或以未成熟的子囊壳在落地病叶中越冬，第二年春天梨树发芽期子囊孢子发育成熟，子囊孢子弹射出壳（其弹射距离可达数米），并借风传播，造成叶、果的初侵染。在上述两种越冬方式中，南方梨区是两种兼有，北方梨区则以前者为主，只有个别年份才在落地病叶上形成子囊壳，而且形成子囊壳的年份，幼果和叶片的发病期提前（有关子囊壳在北方梨区梨黑星病病原菌侵染循环中的作用等问题，尚有待进一步研究）。北方梨区最主要的初侵染形成方式是越冬病芽在其萌动和生长过程中，逐渐形成梨黑星病的病状和病征，由病芽长成的新梢就是发病新梢（乌码子冶）。

病梢上的分生孢子借雨水传播，并由此造成叶、果等器官在树冠内的扇形发病区域，病梢即处于扇形发病区的顶端。

梨黑星病的病原菌寄生性强，病害流行性也很广。温度是影响病害潜育期长短的重要因素，病原菌生长发育的最适温度是２０～２５℃。在北方梨区，低温、高湿是病害流行的有利条件，高温能延长病害的潜育期。适当条件下，一个生长季节可有多次再侵染，从而造成病害的暴发性流行。在品种抗性上，洋梨系品种普遍抗病，其余品种都不同程度感病，其中白梨系中的鸭梨高度感病。同时由于病原菌致病性的不断分化，一些过去高度抗病的品种如雪花梨，也已变为感病品种。

【防治方法】

①农业防治实行果实套袋，以防止病原菌对果实的侵染、为害。梨黑星病高发地区，注意抗病品种的选择。合理修剪，以改善树冠内通风透光条件，并注意增施有机肥和微肥，避免因偏施氮肥而造成枝条徒长。人工剪除病芽梢，以减少当年初侵染源。从新梢生长初期就开始寻找并及时剪除发病新梢（尤其对上年发病较重的区域和单株更要注意），集中销毁。就目前的综合防治技术而言，剪除病芽梢，并及时喷药保护是控制梨黑星病流行的最有效方法。

②化学防治化学防治应结合降雨情况进行，一般雨后需用药１次。从病芽梢形成开始，结合其他病害的防治，选择不同的药剂，每隔１０～１５天喷布１次杀菌剂。可选用的内吸杀菌剂有１２.５％唏唑醇或特普唑可湿性粉剂、１２.５％速保利可湿性粉剂、新星等；保护剂有７０％代森锰锌可湿性粉剂、８０％大生可湿性粉剂、８０％喷克可湿性粉剂、１：２：２００倍波尔多液等。

（二）梨轮纹病

【分布和为害】梨轮纹病的发生和为害遍及全国各梨产区，且近年来呈逐渐上升趋势。病菌可侵染枝干、果实和叶片，其发生和为害可从梨树休眠一直持续到果实贮存，是梨树重要的病害之一，果实上一般越近成熟发病越重，病果很快腐烂。潜伏侵染的果实在贮存期发病腐烂，发生严重时可招致烂库冶，从而造成巨大的经济损失。

【病原和症状】病原菌为ＰｈｙｓａｌｏｓｐｏｒａｐｉｒｉｃｏｌａＮｏＳｅ.，属子囊菌球壳目束孢壳属，梨生束孢壳菌，无性世代为半知菌轮生大茎点菌。

在北方梨区以无性世代最为常见，极少见到其有性世代。果实上一般在近成熟期发病，首先表现为以皮孔为中心，水渍状褐色圆形斑点，后病斑逐渐扩大呈深褐色，并表现明显的同心轮纹，病果很快腐烂。在叶上表现为不规则褐色病斑，后从中心起逐渐变成灰白色，叶片上有多个病斑时，能造成叶片干枯和脱落，但一般年份对叶片的为害性不大。在枝干上通常以皮孔为中心形成深褐色病斑，单个病斑圆形，直径５～１５毫米，初期略呈隆起，后边缘下陷，从病、健交界处裂开；常常是多个病斑连在一起，形成不规则大斑；春天病斑上形成许多黑色小点，为病菌分生孢子器。由轮纹病菌、炭疽病菌、干腐病菌和腐烂病菌引起的果实腐烂在症状上非常相似，在发生规律上也都有侵染早发病晚的特点，生产中将其作为轮纹类烂果进行防治。

但北方梨区一般是以轮纹病导致的烂果为主，在枝干上的症状十分隐蔽，除几个洋梨品种外，鸭梨和雪花梨上极少见到枝干症状。

发病规律：枝干病斑中的菌丝和分生孢子器是最主要的侵染来源。越冬的分生孢子器，从第二年春天２月底开始形成和释放分生孢子，分生孢子借雨水传播造成枝干、果实和叶片的侵染。一般枝干当年形成的病斑上不形成分生孢子，而从病斑形成第二年开始，２～３年是形成分生孢子最主要时期。梨轮纹病在枝干和果实上有潜伏侵染的特性，尤其在果实上，很多都是早期侵染，成熟期发病，其潜育期长短主要受果实发育和温度的影响，一般管理粗放、树体生长势弱的树体发病较重。就不同品种的抗性而言，以沙梨系品种和白梨系中的鸭梨、雪花梨发病严重；洋梨和秋子梨系的品种较抗病。

【防治方法】

①农业防治。实施套袋，保护果实；加强栽培管理，增强树势，提高抗病能力。铲除初侵染源。从梨树萌芽之初开始，刮除树干上的病斑并带出园外集中烧毁。刮除后要及时涂抹５０倍四二抗生素或１：２：２００倍波尔多液或４０倍轮纹铲除剂。

②化学防治。从４月下旬至８月份，结合降雨情况和其他病害的防治，每间隔１０～１５天喷１次杀菌剂，以保护果实。药剂可用５０％多菌灵或甲基托布津可湿性粉剂、５０％退菌特可湿性粉剂、１：２：２４０倍波尔多液、百菌清等。但需注意药剂的交替使用。

（三）梨腐烂病

【分布及为害】发生和为害遍及全国各梨产区。以华北和东北地区发生较重，是梨树最重要的枝干病害。主要发生于七年生以上的盛果期树，以侵染和为害主枝和较大的侧生枝组为主，当病斑环绕整个主枝时，即造成主、侧枝死亡。在主干上也有发生，严重发生时可造成死树和毁园。

【症状和病原】病原菌属子囊菌，球壳菌目，学名为Ｖａｌｓａａｍｂｉ-ｅｎｓ（ＰｅｒｓｅｔＦｒ）Ｆｒ，无性世代为ＣｙｔｏｓｐｏｒａａｍｂｉｅｎｓＳａｈｋｔ.。在北方梨区以无性世代更常见，仅在个别年份形成有性世代。在主枝上，病斑初期为褐色至红褐色，多呈不规则状，且大小变化很大。随病情发展，可导致整个皮层腐烂，病斑略凹陷，潮湿条件下呈水渍状。二年生以上病斑上密生黑色小点，为病原菌分生孢子器；春秋季湿度较高时，从分生孢子器中溢出橘黄色黏稠汁液，为分生孢子角，遇雨即可传播，造成新的侵染。与苹果腐烂病相比，腐烂皮层的酒糟味很轻或没有。

【发病规律】病原菌以子囊壳、分生孢子器和菌丝体的形式在病组织上越冬，春天形成子囊孢子或分生孢子，借风雨传播，造成新的侵染。春季是病菌侵染和病斑扩展最快的时期，秋季次之。由于病原菌的寄生性较弱，侵染和定殖一般多发生在生长活力低或近死亡的组织上。水肥管理得当、生长势旺盛、树体结构良好的植株发病轻，反之发病较重。负载量过大或水肥管理不当，翌年即会出现一个发病高峰。冻伤、灼伤和机械伤口是腐烂病初期侵染和定殖的主要部位。就品种抗性而言，以白梨系和秋子梨系的品种发病重；沙梨系品种，如廿世纪发病很轻。

【防治方法】

①农业防治。首先，合理负载，加强水肥管理。尤其应注意有机肥的施用和Ｎ、Ｐ、Ｋ及各种微量元素的平衡，以维持健壮树势。其次，冬季树干涂白，防止冻害，减少病菌定植的场所。第三，及时涂药保护剪、锯口及各种伤口。

②化学防治。春季和旺盛生长期，及时刮治病斑，刮后涂药保护。药剂的种类有腐必清、灭腐灵、９２８１等。用７份豆油和３份多菌灵或甲基托布津混合均匀后涂抹，也能起到很好的防治效果。

（四）梨干腐病

【发生和为害】发生和为害遍及全国各梨产区。在北方旱区发生严重，是梨树上仅次于腐烂病的重要枝干病害。主干、主枝和较大的侧生枝上均可发生，病斑绕侧枝一周后侧枝即枯死。一般较少造成死树，但病害的蔓延很快。

【症状和病原】病原菌为Ｂｏｔｒｙｏｓｐｈａｅｒｉａｓｐｐ.，无性世代为Ｍａｃ-ｒｏｐｈｏｍａｓｐｐ.，北方地区以无性世代更常见。病斑早期在枝干上为深褐色或黑色病变，病部较浅，病斑呈条带状，纵向扩展较快。后期病斑失水、干缩、凹陷，边缘裂开，并于病斑上形成密布的黑色小点，为病原菌的分生孢子器；潮湿条件下病斑上溢出茶褐色汁液。

与腐烂病的区别是：首先，发病组织较浅，一般不及木质部（只有严重发病者可深达木质部），病斑形状多为带状或不规则。其次，初期病斑颜色较深，后期不形成孢子角。第三，病斑上的黑点小而密。

果实受害症状同轮纹病非常相似，初期为圆形、褐色、略凹陷的病斑，适宜温、湿度条件下扩展很快，且病斑上也呈现同心轮纹，后期可见黑色小点。在河北省鸭梨、雪花梨种植区的一些园林，是轮纹类烂果的重要组成部分，其在果实上的发生规律与轮纹病相近，故其防治方法参照轮纹病的防治即可。

【发生规律】病原菌以分生孢子器在发病的枝干上越冬，少数情况下也可以在发病后形成的僵果上越冬。春天潮湿条件下病斑上形成分生孢子，借雨水传播，形成当年枝干和果实的初侵染。病菌在果实和枝干上均有潜伏侵染的特性，鸭梨果实上一般要在果实膨大后期开始表现症状，发病高峰是在近成熟期。枝干发病与树体生长状况有关，树势衰弱、持续干旱、土壤含水量不足等均可造成病斑的迅速扩展。一般在水利条件较差。土壤肥力水平低。管理粗放的地区和园片发病较重。而且在同一梨园中，生长势弱的单株发病较重。梨树的种（或品种）对腐病的抗性差异不显著。

【防治方法】强化管理，尤其要合理负载，并加强肥水管理。果实发病可参照轮纹病的防治方法，枝干发病可参照腐烂病的防治方法。

（五）梨干枯病

【分布和为害】分布和为害遍及全国各梨产区，一般为零星发生，但在个别管理水平低，尤其是水肥不足、修剪不当的老龄果园发病较重，可直接造成中小结果枝组枯死。

【症状和病原】病害由Ｐｈｏｍｏｐｓｉｓｆｕｋｕｓｈｉｉ引起，病菌属真菌半知菌亚门、球壳孢目拟茎点菌属，主要侵染中小枝组。侵染初期病斑为近圆形、深色水渍状斑点，发病部位浅。随病情发展，病斑扩大成近椭圆形褐色斑，皮层也进一步腐烂并凹陷，病、健部交界处裂开，上生黑色小点为病原菌分生孢子器。重病枝干皮层折裂翘起，露出木质部，造成整个枝组枯死。苗木受害症状与枝干症状相似，一般以春天枝接苗木较上年芽接苗木发病重。病原菌也侵染果实，是果实腐烂的重要病原之一。后期侵染的果实能潜伏至贮藏期发病。

【发生规律】病原菌以分生孢子器在发病部位越冬，借雨水传播，通过伤口侵入。只能在生长势衰弱的枝干上定植和扩展。主要发生在有腐烂病或干腐病的主干或主枝上的中小枝组，一般生长势衰弱及老龄树发病较重，即使在生长旺盛的枝干上造成侵染，病斑也不扩展，甚至会自行消失。干枯病在白梨系和沙梨系品种上的发病情况没有明显差别。

【防治方法】防治的重点是加强树体综合管理，以提高和复壮树势。修剪时应有针对性的更新和复壮中小结果枝组。同时需做好腐烂病和干腐病的防治工作。

（六）梨锈病

【分布和为害】全国各梨产区普遍发生。主要侵染叶片，也可为害果实、叶柄和果柄。由于锈病菌具有转主寄生的习性，其转主寄主———桧柏类植物的分布和多少是影响梨锈病发生的重要因素。在桧柏类植物分布广泛的南方地区，梨锈病发生较普遍，而在北方平原地区，桧柏较少，梨锈病只是零星发生。

【症状和病原】病原菌ＧｙｍｎｏｓｐｏｒａｎｇｉｕｍｈａｒａｅａｎｕｍＳｖｄ.，属担子菌锈菌目胶锈菌属，其转主寄主是桧柏属植物。侵染叶片后，在头状小点，为病菌性孢子器，斑上溢出黄色黏液为病原菌性孢子。

叶背面病斑略突起，后期长出黄褐色毛状物，为病原菌孢子器，成熟后孢子器顶端破裂，散出黄褐色粉状物为病菌锈孢子。果实和果柄上的症状与叶背症状相似，幼果发病能造成果实畸形和早期落果。

【发病规律】病菌只在春季侵染梨树一次，是典型的单病程病害。病菌以多年生菌丝体在桧柏类植物的发病部位越冬，春天形成冬孢子角。冬孢子角在梨树发芽展叶期吸水膨胀，萌发产生担孢子，随风传播至梨树上造成侵染，冬孢子传播的距离在５千米以内。在梨树叶片正面形成不同性的性孢子器，由昆虫传播至异性性孢子器上，受精后在叶背产生锈子器，锈子器产生锈孢子并随风传播至桧柏类植物上，在其上越夏越冬。梨园周围桧柏类植物的多少及距离的远近是影响梨锈病发生的重要因素。在梨树发芽展叶期，多雨有利于冬孢子角的吸水膨胀和冬孢子的萌发、担孢子的形成，当风向和风力有利于担孢子的传播时，发病严重。白梨和沙梨系品种都有不同程度的感病，洋梨较抗病。

【防治方法】

①农业防治。彻底铲除梨园周围５千米以内的桧柏类植物，是防治梨锈病的最根本方法。

②化学防治。对不能砍除的桧柏类植物，要在春季冬孢子萌发前及时剪除病枝并销毁，或喷一次３～５波美度石硫合剂，以抑制冬孢子的萌发。在重发生区，于梨树展叶期和落花后各喷一次杀菌剂，以防止担孢子的侵染。药剂有１：２：２００倍波尔多液、１５％粉锈宁等。

（七）梨褐斑病

【发生和为害】褐斑病的发生遍及全国各梨产区，并为害所有梨树品种，是梨树最重要的一种叶部病害。在叶片上形成圆形或近圆形病斑，多个病斑愈合成不规则形，严重发生会造成落叶，进而影响果实的正常发育，并削弱树势。据文献记载，除褐斑病以外，梨树叶斑类病害有十几种，并在不同地区和品种上零星发生。但是由于此类病害的流行而造成重大经济损失的先例尚不多见，仅个别年份褐斑病和圆斑病可对雪花梨造成较大为害。由于叶斑类病害在为害症状、发生规律和防治方法上具有相同性，故在此一并叙述。

【症状和病原】梨褐斑病原为Ｍｙｃｏｓｐｈａｅｒｅｌｌａｓｅｎｔｉｎｏ（Ｆｒ.）Ｓｃｈｒｏｔ.，属子囊菌球腔菌目，无性世代属半知菌梨生针壳孢菌，且自然界中以其无性世代最为常见。褐斑病的单个病斑一般为圆形，发生较重时多个病斑相连，呈不规则状，褐色边缘清晰；后从病斑中心开始变成白至灰色，边缘仍为褐色；到后期病斑上密生黑色小点，为病原菌分生孢子器，严重发生能造成早期落叶。其他招致梨叶斑病的病原菌还有壳二孢属真菌，发生于吉林，同褐斑病的区别是斑上可见同心轮纹；壳多孢属，发生于河北，病斑较小；盾壳霉属，发生在华北各省，病斑白至灰白色，边缘褐色；炭疽菌属，发生于吉林、河南和江西；而由盘多毛孢属、叶点霉属等真菌侵染造成的叶斑病害，发生于长江流域及以南各省。上述几种真菌同属半知菌亚门腔孢纲，其有性世代少见；侵染叶片形成圆形或近圆形病斑，病斑边缘颜色较深，病、健部界限清晰，后期病斑上形成黑色小点———分生孢子器。

【发病规律】几种叶斑病害都以分生孢子器或子囊壳在落地病叶上越冬，春天形成分生孢子或子囊孢子，借风雨传播造成初侵染；在北方梨区以分生孢子器为主。初侵染病斑上形成的分生孢子能进行再侵染，其再侵染的次数因降雨多少和持续时间而异，５～７月份阴雨潮湿有利于发病。南方梨区５月初开始发病，５月下旬至６月初进入盛发期；北方梨区一般在６月中旬前后初显症状，河北省中南部梨区８月份进入盛发期。一般地势低洼、排水不畅的梨园发病重，修剪不当、冠内通风透光不良的单株和交叉郁闭严重的梨园发病重。

就品种而言，以白梨系的雪花梨发病最重。另据观察，沙梨系新高冶芽变（水晶梨）于河北省梨区发病也较重。

【防治方法】

①农业防治。第一，强化果园卫生管理。冬季集中清理落叶，烧毁或深埋，以减少越冬菌原。第二，加强肥水管理，合理修剪，避免因徒长而造成郁闭。低洼梨园注意及时排涝。

②化学防治。适时喷药保护。在河北省中南部雨季来临之前，结合轮纹病和黑星病的防治开始喷布杀菌剂，一般２～３次就能收到很好的防治效果。广谱性杀菌剂有１：２：２００倍波尔多液，５０％多菌灵或甲基托布津可湿性粉剂，５０％扑海因。另外，喷施８０％大生可湿性粉剂或７０％代森锰锌可湿性粉剂，除可防治褐斑病外，还可兼治梨黑星病等病害。

（八）梨黑斑病

【分布和为害】全国普遍发生。在以栽植白梨系品种的北方梨区属零星发病；在以栽植沙梨系品种为主、多雨潮湿的南方地区发生较重。该病主要侵染果实，并造成裂果；也可侵染叶片和新梢，严重发生会导致早期落叶。

【症状和病原】病菌为ＡｌｔｅｒｎａｒｉａｋｉｋｕｃｈｉａｎｏＴａｎａｋａ.，属半知菌亚门丝孢目链格孢属。幼果发病首先表现为近圆形病斑，略凹陷，上生黑霉。由于病、健部发育不均，果面从病斑处形成龟裂，从而造成腐烂、脱落；侵染新梢，可形成椭圆形凹陷病斑，与健部交界处裂开；侵染叶片，表现为近圆形不规则病斑，中央颜色较浅，边缘黑褐色；有时可见不明显的轮纹，潮湿时病斑上生一层黑霉，为病原菌菌丝体、分生孢子梗和分生孢子，重病叶早期脱落。

【发病规律】病菌以分生孢子和菌丝体在发病枝或落地病叶、病果上越冬。春天病组织上形成分生孢子，借风雨传播引起初侵染；在适当的温、湿度条件下可形成多次再侵染。梨黑斑病的发生、流行与气候条件密切相关，其最适的发病温度为２４～２８℃，连续阴雨有利发生、蔓延。河北省中南部地区发生极少，而在长江流域和以南地区则相对较重，而且南方的梅雨季节正是病害发生和蔓延最快的时期。就品种抗性而言，沙梨系品种易感病，其中二十世纪高度感病，其余品种均有不同程度的抗性。

【防治方法】

①农业防治。第一，实施套袋，保护果实。第二，搞好果园卫生。发芽前及时剪除病梢，清除果园内病叶和病僵果。第三，加强栽培管理。增施有机肥，避免因偏施氮肥而造成枝梢徒长；合理修剪维持冠内、株间良好的通风透光条件。

②化学防治。适时喷药。发芽前喷一次３～５波美度石硫合剂，之后根据降雨情况结合其他病害的防治，每间隔１５～２０天喷一次杀菌剂，以保护果实和叶片。可选用药剂有１：２：２００倍波尔多液、７０％代森锰锌可湿性粉剂、５０％百菌清可湿性粉剂等。

（九）梨褐腐病

【发生及为害】在全国各梨产区普遍发生，主要在成熟期和贮藏期发生，造成果实腐烂；树上果实受害，病果脱落、腐烂，不脱落者形成僵果。

【病原和症状】病原菌为Ｍｏｎｉｌｉｎｉａｆｒｕｃｔｉｇｅｎａ，属子囊菌亚门柔膜菌目，无性时期为Ｍｏｎｉｌｉａｆｒｕｃｔｉｇｅｎａ，属半知菌丝梗胞属。在果实近成熟期发生，初为暗褐色病斑，逐步扩大，病组织软腐（在适当温度和高湿条件下很快腐烂），病斑上着生黄褐色绒状颗粒，并成轮状排列，表生大量分生孢子梗和分生孢子。树上多数病果落地腐烂，残留树上和于室内干燥放置的病果形成僵果。

【发病规律】病原菌以子囊盘在病、僵果上越冬，伤口是最主要侵入途径。在高温高湿条件下，病果很快腐烂成泥状；贮藏期即使在０℃以下的环境中，病斑仍能扩展。病原菌寄主范围较广，除梨以外，还能侵染苹果、李、枣和桃等果树。采收偏晚的果实发病重，品种间对该病的抗性差异不明显。

【防治方法】

①农业防治。第一，根据不同用途和运输贮藏条件的要求，做到适时采收。第二，在梨园作业、果实采收、包装运输的各环节实行严格管理，杜绝人为造成的伤害，以防止病菌侵染，减少为害。第三，积极防治病虫害，尤其是梨木虱和黄粉虫，以减少由病虫为害而造成的伤口。

②化学防治。在果实生长后期，结合轮纹病和黑星病的防治，适时喷杀菌剂。

（十）梨根腐病

【发生及为害】河北、山东、四川和陕西等省均有发生。在梨园内一般是零星单株发病，为害却很严重，能直接造成植株死亡，且多为盛果期大树。病害在适当的条件下也可以迅速扩散，一般发病单株从最初发病到扩散至根颈并导致根颈腐烂只用２～３年时间。

【症状和病原】病原菌

Ａｒｍｉｌｌａｒｉｅｌｌａｔａｂｅｓｃｅｎｓ（Ｓｃｏ-ｐｅｔＦｒ）ｓｉｎｇ.，属担子菌亚门蜜环菌属发光假蜜环菌。病原菌寄主非常广泛，除梨、桃、苹果、杏和枣等果树外，还寄生槐、柳、杨、榆等木本植物。植株感病后，地上部表现生长势下降、新梢短小或不能抽生新梢，果实多、个小，单叶面积小、叶片薄、叶色浅，并早期变黄、脱落（重病植株在８月初就会全株黄叶，并部分脱落）；而且地上部症状可以在首先发病主根一侧的主枝上表现，也可以全株表现，最后植株枯死。病菌侵染成龄梨树的根部，初发部位不定，但能迅速扩展至根颈部并沿主根向下蔓延，发病根颈和主根的皮层腐朽，有明显的蘑菇味；剥开腐朽的皮层可见呈扇状扩展的白色菌丝层，这是根腐病的重要识别特征。多雨季节可以在已枯死植株的根颈部长出蜜黄色蘑菇状子实体。

【发病规律】以菌丝体在发病组织上越冬。感病根与健康根接触后，通过伤口直接侵染。病组织在土壤中传播的距离有限，主要发生在旧林地更新后定植的梨园。整个生长季节均可发病，如土壤长时间高温高湿，发病较重。长时间干旱能抑制病菌在根部的扩展。

在北方梨区７～８月份降雨多、温度高是该病侵染和扩展的最主要时期。

【防治方法】

第一，于旧林地新建梨园，应在旧林砍伐后彻底清除残根，并经２～３年农业耕作后才能定植。如仅局部是旧林地，可以通过换土、多施有机肥并辅以局部土壤消毒处理等方法铲除病源。

第二，延缓病害的扩延。发病梨园，生长季节注意控制浇水，并于雨季及时排涝。

第三，及时发现和治疗轻病植株。对病树于秋季进行扒土凉根，将病斑刮除后涂上波尔多液或石硫合剂原液加以保护，并对病根周围的土壤进行消毒处理。消毒方法有根部灌浇２００倍液５０％代森锌或将病根周围的土挖出后，回填以按５０～１００：１的比例与５０％代森锌均匀混合的新土，也可以在夏季高温季节上覆黑色无纺布进行高温消毒。

第四，对重病株应尽早挖除并彻底清理残根，集中烧毁，并对病穴土壤进行消毒处理。

第三节 桃病虫害防治

据《中国果树病虫志》（１９９４）记载，桃的病害有９３种，害虫有１４５种。但主要为害的病虫约有２０余种，其为害程度南北方也有不同。

这些病虫害都直接影响着桃树的健康、寿命、产量和品质。科学有效地进行防治，是提高桃树产量与质量的重要保证。减轻有毒农药对果品的污染是无公害栽培的主要任务和途径。过去数年来，化学合成农药成为农林病虫害控制的主要手段，并为丰产提供了保障。由于连年大面积应用，破坏了人类的生存环境，对人类的健康造成威胁。因此，合理、安全使用农药是很重要的。

一、桃园主要病害及其防治

（一）桃树细菌性穿孔病

【症状】主要发生在叶片上，也能为害新梢和果实。发病初期叶片上呈半透明水渍状小斑点，扩大后为圆形或不整圆形，直径１～５毫米的褐色或紫褐色病斑，边缘有黄绿色晕环，病斑逐渐干枯，周边形成裂缝，仅有一小部分与叶片相连，脱落后形成穿孔。新梢受害时，初呈圆形或椭圆形病斑，后凹陷龟裂，严重时，新梢死枯。

为害果实时，初勾褐色水渍状小圆斑，以后扩大为暗褐色稍下陷的斑块，空气潮湿时产生黄色黏液，干燥时病部发生裂痕。

【发病规律】病菌主要在病枝上越冬，次年春季病部溢出菌脓，借风、雨传播，有时昆虫也能传播。病菌从芽痕、气孔和皮孔侵入叶片、新枝和果实。气候温和而湿度大的环境有利此病的发生，一般春秋雨季发展较快，干旱高温的夏季发展迟缓。

【防治方法】冬季剪除病枝集中烧毁，消灭越冬菌源。从萌芽开始发生至开花期，用３～５波美度石硫合剂，消灭在树体上越冬的病菌；或７２％农用链霉素水剂４０００倍液喷雾防治，安全间隔期７天；或１００万单位新植霉素可湿性粉剂３０００倍液喷雾防治，安全间隔期２１天。

（二）桃褐腐病

【症状】主要为害果实，也能为害花、叶和新梢。自幼果到成熟均能为害，成熟期为害最重。果实被害初期为褐色圆形病斑，逐渐扩展，以致全部果面。患部果肉变褐腐烂，病斑表面有灰褐色绒状霉丛，即分生孢子，呈同心圆轮纹状。病果脱落或挂于枝上，干缩２００

成黑褐色僵果。叶片受害变褐而脱落。新梢受害成溃疡斑，皮层破裂而流胶。花器受害常自雄蕊及花瓣先端开始，发生褐色水渍状斑点，乃至全花变褐而枯萎，残留在枝上。

【发病规律】病菌的菌丝体在僵果或病枝上越冬，次年春季产生大量分生孢子，借风、雨、昆虫传播，引起初次侵染。侵入途径为伤口、皮孔，也可从柱头和蜜腺侵入。果实成熟期气温常在２０～２５℃，若湿度也很高则发病严重。开花期和幼果期虽气温尚低，但雨水偏多时，也会发病。

【防治方法】冬季修剪时清除僵果和病枝，集中烧毁，消灭越冬病源。深翻地埋人僵果、病枝残体。及时防治象鼻虫、食心虫等，减少伤口可减轻发病率。果实套袋的地区５月份完成套袋，套袋前进行一次喷药保护，更为有℃。药剂防治：萌芽前喷５波美度石硫合剂，花后喷０.３波美度石硫合剂各一次。以后视病情喷布５００倍的代森锌、福美锌，或５０％的甲基托布津８００～１０００倍液，均有较好的防治效果。

（三）桃疮痴病

【症状】主要为害果实，也能为害叶片与枝梢。病斑多发生在果梗附近，果实未成熟时变为黑色。病菌仅为害果皮，病部表皮组织枯死，果肉仍继续生长，因此病果发生龟裂，严重时造成落果。叶片发病始于叶背，初为不规则形灰绿色病斑，后逐渐枯死，病斑脱落形成穿孔，严重的可造成落叶。枝梢发病，病斑为暗绿色，隆起，流胶，也只为害表层并不深入内部。

【发病规律】病菌以菌丝体在枝梢上越冬，次年４～５月份产生分生孢子，借风雨传播。引起初次侵染。多雨或潮湿的环境有利分生孢子的传播，地势低洼和枝条郁闭的桃园发病率较高。南方雨季早，发病也较早，４～５月份发病率最高，北方则在７～８月份。该病原菌在果实中潜伏期为４０～７０天，因此早熟品种在未现症状时即已采收，晚熟品种才能现出明显病症。

【防治方法】秋冬清园，烧毁病枝，消灭越冬病源。加强夏季修剪，使树体通风透光。药剂防治：萌芽前喷５波美度石硫合剂。南方在４～５月，北方在７～８月，每１５天左右喷一次５００倍代森锌即可。也可从萌芽期开始发生至果实采收前，用５０％多菌灵可湿性粉剂，５００倍液喷雾防治，安全间隔期１５天；或４０％福星乳油８０００倍液喷雾防治，可兼治桃缩叶病，安全间隔期１５天。

（四）桃缩叶病

【症状】主要为害叶片，也可为害花、嫩梢及幼果。春季嫩叶刚抽生时即出现卷曲，叶色发红，随叶片的开展，卷曲和皱缩也加剧。

叶片增厚变脆，呈红褐色。春末夏初时，病部出现一层银白色粉状物，即病菌的子囊，最后呈褐色，枯死脱落。落叶后再抽生新叶，不再受害。嫩梢受害后略有加粗，节间缩短，叶簇生，严重时整枝枯死。花受害脱落。病果呈红色，发育畸形，常出现龟裂和疮疤。为害严重时当年产量降低，并影响次年的开花结果。

【发病规律】病菌以及子囊孢子或芽孢子在叶芽鳞片和枝干的树皮上越冬及越夏。春季叶芽萌发时，芽孢子萌发产生芽管直接穿透叶片表皮或经气孔侵入，展叶前从叶背侵入，展叶后也可从正面侵入。菌丝在表皮及栅状组织细胞间蔓延，刺激中层细胞的分裂，细胞壁增厚，使叶片肥厚皱缩及变色。在气温１０～１６℃、空气潮湿的环境下，发病较多。一般在４～５月份的江南发病最盛。６月份以后气温上升到２１℃时，此病停止蔓延。

【防治方法】在萌芽前喷布５波美度石硫合剂，杀死越冬病菌，喷药若能做到及时周到，一次喷药即可控制。如能连续２～３年防治，可以彻底防治该病。另外，在发病初期及时摘除病叶，集中烧毁。对发病较重的树，应增加追肥量，促使恢复树势，以免影响次年结果。也可从萌芽开始发生至幼果套袋前，用１.５％多抗霉素可湿性粉剂３００倍液喷雾防治，安全间隔期２１天；或７０％甲基托布津可湿性粉剂１００倍液喷雾防治，安全间隔期３０天。

（五）桃炭疽病

【症状】主要为害果实和枝梢，也能为害叶部。被害果实，果面初呈水渍状绿褐病斑，后变暗褐色，渐干缩，气候潮湿时，在病斑上生出粉红色小粒，即病菌孢子。病果干缩，脱落或挂于树枝上。

枝梢受害，初呈水渍状浅褐色病斑，后变褐色，为长椭圆形，边缘稍带红色，稍凹陷，表面生有粉红色小粒点。病斑绕枝一周后，枝条枯死。叶片以上嫩叶上发病最多，常以主脉为轴心向正面卷成管状，萎缩下垂。

【发病规律】病菌主要潜伏在病枝或僵果的组织内越冬，第二年早春气温回升，湿度适宜，即产生孢子，随风雨和昆虫传播，引起再次侵染。根据观察，当气温在１０～１２℃、平均湿度在８０％以上就能产生孢子。该病在桃的整个生长期内均可以侵害。南方发病较早在４～５月份，北方６～７月份大量发生。该病为害造成落果及枝梢的衰弱和死亡。此病在连续阴雨时易于发病。

【防治方法】清洁田园、清除僵果和病枝，清除病源。注意桃园排水。药剂防治于早春芽萌动前喷一次５波美度石硫合剂，消灭越冬病源。落花后每隔１０天左右，喷一次５００倍的５０％托布津、２５％多菌灵、５０％退菌特，共喷３～４次，均有较好的防治效果。

（六）桃流胶病

该病在各桃产区均有发生，一般在南方高温多湿的地区发生较为普遍，北方桃发生较轻。据近年的研究，此病分为两种，即流胶病和疣皮病，其区别是流胶病始发生在主干和主枝上，疣皮病始发生在１～２年枝上，一般当年不流胶。

１.流胶病 干枝上均可发生多年生枝干上染病后呈１～２厘米的水泡状隆起，一年生新梢常以皮孔为中心，呈突起状。染病部位渗出透明柔软的胶液，与空气接触后变成茶褐色的胶块，导致枝干溃疡，树势衰弱，严重时枝干枯死。

２.疣皮病 发病初期在一至二年生枝的皮孔上发生疣状小突起，渐发展成约４厘米直径疣状病斑，表面散生小黑点（分生孢子）。第二年春夏病斑扩大，破裂，溢出树脂，枝条变粗糙而黑，严重时枝条皮层坏死而干枯。

桃流胶病是真菌侵染和生理性原因共同造成的一种病害，主要为害主干和主枝，引起流胶，削弱树势。土壤黏重、氮肥过多、连作重茬、排水不良、夏季重修剪、虫害伤口等都能加剧流胶。防治方法：加强管理，增强树势，做好树体保护工作。通过防治枝干病虫害、预防冻害及机械伤害等措施预防感病树，结合冬剪剪除病枝，早春发病前削除枝干上的胶块，盖抹１.０１４～１.０２１克／毫升的石硫合剂。

（八）细菌性根癌病

【症状】主要发生在根颈及支侧根上，有时枝条上也会发生。病体为癌瘤状，一般为球形或扁球形，也可瘤间愈合成不定型，数量可由１～２个到１０余个。瘤的大小由豆粒大小到拳头大小，差异很大。苗木多发生在接穗和砧木的愈合部，大小与核桃相似。受害树发育缓慢，植株矮小，严重时叶片黄化，脱落，果实变小，早衰早亡。

【发病规律】细菌在瘤皮层组织内越冬，在土壤中可存活一年以上，病原主要的传播媒介是雨水和灌溉，地下害虫和线虫也可传播，而苗木带菌成为远距离及无病菌区的主要传播途径。病菌通过伤口侵入，病菌入侵后刺激附近细胞加速分裂，产生大量分生组织，形成病瘤。湿度大的碱性土壤和黏重排水不良的土壤发病率较高，嫁接、耕作、害虫等所造成的伤口都增加发病的机会。

【防治方法】不使用老桃园、老苗圃以及有根瘤发生的土地育苗。加强检疫工作，销毁病苗。苗木消毒，用Ｋ８４浸根５分钟，浸泡范围为接口以下部位。在已发生根瘤地区，对有病苗木可剪去病瘤烧毁，再用Ｋ８４，加水稀释３０倍，浸根５分钟。加强地下害虫的防治，减少根部伤口，具有防治的效果。

（九）桃根结线虫病

【症状】根结线虫以在寄主植物根部形成根瘤为特征，根瘤开始较小，白色至黄白色，以后根皮继续膨大，呈节结状或鸡爪状，黄褐色、表面粗糙，易腐败。发病植株的根较健康植株的根短，侧根和须根很少，发育差。地上部分，染病较轻的一般症状不明显，较重的叶片黄瘦，枝叶缺乏生机，似缺肥状，长势差或极差。

【发病规律】以卵或２龄幼虫于寄主根部或土壤中越冬。次年２龄幼虫由寄主根端的伸长区侵入根内于生长锥内定居不动，并不断分泌刺激物，使细胞壁溶解，相邻细胞内含物合并，细胞核连续分裂，形成巨型细胞，随后形成典型根瘤。虫体也随之开始膨大，经第四次蜕皮后发育成为雌性成虫，并抱卵继续繁衍。

【防治方法】

①农业措施。忌重茬，实行轮作，与禾本科作物连茬的地方一般发病轻。有条件的地方还可采用淤灌或水旱轮作防病。

②选择用肥。鸡粪、棉籽饼等对线虫发生有较强抑制作用，碳铵、硫铵及未腐熟好的树叶、草肥则对线虫发生有促进作用。

③药剂处理。土壤ＤＤ混剂每公顷４５０～６００千克，边开沟边施药、边掩土，盖严压实。施药深度１６～２０厘米，沟距２０厘米左右，熏蒸１５天左右即可播种或定植。另外，１０％克线丹颗粒剂每公顷４５～６０千克、１０％力螨库颗粒剂每公顷４５～７５千克，播种前７天处理土壤或生长期使用均可。也可用５０％辛硫磷乳油５００倍液，或８０％敌敌畏乳油１０００倍液，或９０％敌百虫晶体８００倍液灌根，每株苗２５０～５００毫升，一次即可，效果良好。

④选用抗病。砧木山桃、阿克拉娃、筑波２号等高抗，可在生产上直接利用。

二、桃主要害虫及其防治

（一）桃树红颈天牛虫

【形态特征】成虫，体长２８～３７毫米，全体黑色有光泽，前胸为棕红色，如红颈，故称为红颈天牛，两侧有刺突。雄虫触角比身体长，雌虫触角与身体等长。卵为乳白色，状似米粒。幼虫体长达５０毫米，幼龄为乳白色，老熟后稍带黄色，前胸背板扁平方形。蛹为淡黄色，前胸及两侧各有一处突起。

【为害状】幼虫蛀食树干，初期在皮下蛀食，逐渐向木质部深入，钻成纵横的虫道，深达树干中心，上下穿食，并排出木屑状粪便在虫道外，堆积在干周。受害的枝干引起流胶，生长衰弱，虫道环绕树干皮下一周时树便枯死。

【发生规律】幼虫在树干的虫道内蛀食两三年后，老熟幼虫在虫道内作茧化蛹。成虫在６月间开始羽化，中午多静息在枝干上，交尾后产卵于树干或骨干大枝基部的缝隙中，卵经１０天左右孵化成幼虫，在皮下为害，以后逐渐深入到木质部。

【防治方法】成虫产卵前在树干及大枝上涂刷白涂剂（生石灰５千克，硫黄粉０.２５千克，食盐１００克，兽油１００克，水适量调匀），或石硫合剂渣，防止成虫产卵。成虫羽化时，于中午组织人力捕杀成虫，７～９月在树干皮裂缝处挖杀刚孵化不久的幼虫。当幼虫已蛀入树干，用杀虫药液堵塞排粪孔或挖出粪屑用高压枪射入药液都可奏效。桃园发现红颈天牛必须及时防治，否则几年后会造成全园衰败。

（二）桃树梨小食心虫

【形态特征】成虫体长约６毫米，暗褐色杂有白色鳞片，前翅前缘约有１０个白色短斜纹。卵扁圆形，乳白色，半透明，孵化前１～２天出现黑心。幼虫体长１０毫米左右，前胸背板及臀板都是褐色，体色桃红。蛹长约７毫米，黄褐色，表面光泽，尾端有７～８根尾刺。

【为害状】梨小食心虫在梨和苹果上主要为害果实，对桃树主要为害新梢。对桃树新梢为害时，从新梢未木质的顶部蛀入，向下部蛀食，枝梢外部有胶汁及粪屑排出，嫩梢顶部枯萎下垂，当蛀到新梢木质化部分时，即从梢中爬出，转移至另一嫩梢为害，严重时造成大量新梢折心，萌生二次枝。

【发生规律】该虫在华北每年发生３～４代，华南可发生６～７代。以老熟幼虫在树皮缝隙内结茧越冬。４月份化蛹，蛹期１１～１４天，羽化为成虫后在桃叶上产卵，一雌虫可产卵２０粒。第一代主要为害桃的新梢，有时也为害苹果新梢。以后各代主要为害梨及苹果果实，有时也蛀食桃果。幼虫期为１３～１７天。在北方９月份开始越冬，南方可到１１月上中旬才陆续越冬。

【防治方法】建园时避免桃与梨等果树混栽，或与梨园距离过近。早春发芽前，刮除枝干翘皮，集中烧毁。生长季节，剪除受害新梢、摘除被害果实，集中处理。在４月中旬至５月上中旬，在桃树上喷菊酯类药剂和杀螟松乳剂，抑制第一、二代幼虫为害。６月份以后在梨树上喷布菊酯类药剂或５０％杀螟松１０００倍液。因害虫蛀食枝或果肉，喷药一定要适时，掌握在未蛀入之前才能收到好的效果。

（三）桃小食心虫

【形态特征】成虫体长５～８毫米，翅展１３～１８毫米，全体灰褐色。前翅前缘中央处有一个近似三角形的蓝黑色大斑。卵淡红色，椭圆形。幼虫：体长１３～１６毫米，全体桃红色，初龄幼虫黄白色。

蛹：长６.５～８.６毫米，越冬茧扁圆形，夏茧纺锤黄褐色或黄白色，羽化前变为灰黑色。

【为害状】桃小食心虫以幼虫蛀果为害。幼虫孵化蛀入果实，蛀果扎常有流胶点。幼虫在果内串食果肉，并将粪便排布果内，形成豆沙馅冶果。幼虫发育老熟后，从果内爬出，果面上留一圆形脱果孔，孔径约火柴棒粗细。

【发生规律】桃小食心虫在辽宁每年发生１～２代，各占半数，在河北、山东则多发生２代。以老熟幼虫在土中作茧越冬，翌年５月下旬至６月上旬幼虫从越冬茧钻出，雨后出土最多，在地面吐丝缀合细土粒作茧并化蛹。成虫产卵于果实的萼洼内，第一代卵盛期６月下旬至７月上旬。幼虫孵化后，在果面爬行不久，一般从果实胴部啃食果皮，然后蛀入果内，先在皮下串食果肉，果面出现凹陷的潜痕，造成畸形果。第二次卵盛期在８月中旬左右，孵化的幼虫为害至９月份脱果入土作茧越冬。一部分幼虫随果实采收被带到果库或贮藏场所，随后脱果，在果筐或包装物品处作茧越冬。大部分个体都可做夏茧继而发生第二代，少部分脱果晚的个体直接入土作冬茧越冬。

【防治方法】

①树盘覆地膜。根据幼虫脱果后大部分潜伏于树冠土中的特点，成虫羽化前，可在树冠下地面覆盖地膜，以阻止成虫羽化后飞出。

②成虫羽化产卵和幼虫孵化期及时喷药。药剂选用２５％灭幼脲３号悬浮剂１０００～２０００倍液，或２０％杀蛉脲悬浮剂８０００～１００００倍液，或５０％辛硫磷乳油１０００～１５００倍液。

（四）桃蛀螟虫

【形态特征】成虫体长约１２毫米，翅展２２～２５毫米，橙黄色，前翅有黑色斑点２０余个，后翅１０余个。卵椭圆形，初期为乳白色，孵化前变为红褐色。幼虫体长２２毫米，头颈暗褐色，背面淡红色，身体各节有淡褐色斑点数个。蛹长１３毫米左右，褐色，腹部末端有卷曲臀刺６个。

【为害状】以幼虫蛀食果实。卵产于两果之间或果叶连接处，孵化后即从果实肩部或两果连接处蛀入果实，一果可蛀入１～２条幼虫，严重的可达８～９条之多。幼虫有转果蛀食的习性。被害果由蛀孔分泌黄褐色透明胶汁，并排泄的粪便粘在蛀孔周围。为害严重时即俗称十桃九蛀冶，造成落果减产。

【发生规律】在我国南方一年可发生４～５代，北方发生２～３代。以老熟的幼虫在向日葵花盘、茎秆或玉米、高粱等多种植物残体中作茧越冬。次年４月份化蛹，蛹期约８天，５月份羽化为成虫。

此后６月下旬、８月上旬及９月上旬至１０月上、中旬（南方），各发生一次。随后以幼虫陆续开始越冬。若桃园附近有玉米、高粱、向日葵等作物时，自第二代则可转移为害。幼虫期１５～２０天，老熟后在果间、果枝间结茧，蛹期８天左右即羽化为成虫。成虫在果间和果叶间产卵，也可转移到向日葵花盘或高粱穗上产卵，卵期６～８天，孵化幼虫后继续为害。

【防治方法】冬季处理向日葵、玉米、高粱等作物秸秆，消灭越冬成虫。在越冬代（第一代成虫出现前）及时套袋保护果实。在各成虫羽化产卵期喷药１～２次。用２０％速灭杀丁乳油３０００倍液，或５０％杀螟松乳剂１０００倍液，２.５％溴氰菊酯５０００倍液，均可收到良好的防治效果。

第四节 大樱桃病虫害防治

一、大樱桃主要病害及其防治

（一）褐斑病、叶斑病

在发病初期，褐斑病通常会形成针头大的紫色小斑点，以后逐渐扩大，形状多呈圆形，并且有黑色小粒点病菌。最后，病斑会干燥收缩，在周围边缘产生离层，一般会由此脱落，变成褐色穿孔，病情严重时会造成提早落叶。而叶斑病的特点是叶斑比较大且圆，颜色多为浅灰色或灰紫色，严重时会造成落叶、落果。

防治方法 将落叶清扫干净并焚烧，以消灭越冬菌源。在谢花后到采果前喷１～２次７０％代森锰锌６００倍，７５％百菌清５００～８００倍液，７０％甲基托布津可湿性粉剂８００倍液，１０％多抗霉素可湿性粉剂１０００～１５００倍液等；采果后喷２～３次１：２：１８０～２００倍波尔多液。

（二）细菌性穿孔病

叶片受害后，刚开始为半透明水渍状的褐色小点，然后渐渐扩２１１

大成圆形、多角形或不规则形病斑，直径为１～５毫米，颜色为黑褐色或紫褐色，并且在周围有一圈淡黄色的晕环。如果湿度比较大，在病斑后面常常会溢出黄白色的黏质菌脓。当病斑脱落后就会形成穿孔。

防治方法：将落叶清除干净，在发芽前喷４～５波美度石硫合剂，谢花后新梢生长期喷９０％农用链霉素３０００倍，９０％新植霉素３０００倍液或１０％杀菌优水剂８００倍液。

（三）樱桃褐腐病

樱桃果实腐烂的重要病害就是樱桃褐腐病，这种病主要为害花以及果实，花受害一直到落花时才显现，花器颜色为褐色、比较干枯，形成了灰褐色粉状分生孢子块。当幼果发病，果面有黑褐色斑点却没有软腐；等到成熟果时，果面的小褐斑就会迅速蔓延发展，导致整果发生软腐，最后成为僵果悬挂在树上。

防治方法：及时将病叶和病果收集起来，并将其集中烧毁或深埋，以减少菌源；对树体进行修剪，合理留枝，保持树体的良好的通透性；花前、生理落果后喷７７％可杀得１０１可湿性粉剂５００倍液，５０％速克灵１０００～１５００倍，或７０％甲基托布津８００～１０００倍液等。

（四）流胶病

流胶病的病因目前尚不太清，大部分认为是生理性病害。造成流胶病发生或加重的因素很多，例如冻害、涝害、日灼、水分过多或过少是非不当等。多年生枝干受害受，会产生水疱状隆起，直径为１～３厘米，以后有树胶流出。

防治措施：增施有机肥，以防止冻害、涝害、干旱。为防止伤口的产生，要做好树体保护。每年在冬季和春季进行２次树干涂白或者先进行涂刷杀菌剂再进行涂白。对于已发病的枝干，须在萌芽前重点刮治，在生长季随见随治。方法：用利刀将胶块刮干净，注意不要伤到形成层，涂腐必治３～５倍液、甲紫溶液、花生油２０份＋甲基托布津１份、５０％退菌特１份＋５０％硫悬浮剂５０倍、抗菌剂４０２冶１００倍液、５０％多菌灵可湿性粉剂１００倍液＋维生素Ｂ６以及５波美度石硫合剂等；或者也可以使用纵割病斑、反复涂刷９２８１至冒泡的方法。在花后或生长季，树上喷疮孔净１２００～１８００倍液或碧康８００～１５００倍液等，这样比较有利于防止胶流病的发生。

（五）根茎腐烂病

根茎腐烂病大部分发生在五至十年生初盛果期树上。一般排水不良，土质黏重的果园或者用种子繁殖的砧木发病比较严重。发病部位大部分是从根茎开始的，而后逐渐扩展到较粗的侧根基部。发病刚开始会出现水渍状的褐色病斑，导致皮层组织遭到破坏，最后渐渐溃烂，当蔓延扩大后，造成形成层也腐烂，树上部的花量大、但是坐果少、果个小，有些树枝的延长梢很短，最终会造成整个树死亡。

防治方法：选择园地要严格，土壤通透性要好；强化排水防涝设施；及时发现病株并且要立即治疗。可以在早春和６月中下旬，在树的根茎处各涂抹１次３～５倍液的腐必治或腐必清乳剂或２～３倍液苹腐速克灵等；隔２０天左右，在树干的四周做小树盘，然后再进行１～２次灌根。药剂有５０％多菌灵或４０％乙磷铝３００倍液，每次４千克／株，如果地下害虫比较严重，则可以加１０００倍液乐斯本。

（六）根癌病

根癌病也叫做根瘤病。在发病初期，会形成灰白色的瘤状物，表面比较粗糙，内部组织呈白色柔软状。当病瘤增大（２－６ｃｒａ）后，会造成表皮枯死，颜色为暗褐色，内部组织也变得比较坚硬。

防治方法：选择苗木要严格，将病苗拔除或烧毁；充分改良土壤，不要在黏土地上建园；健苗用３波美度石硫合剂蘸根，为防止烧根，蘸根后应立即取出或者用根癌宁３０倍液浸根５分钟后栽植；二至三年生树用３０倍液根癌宁浇灌１～２千克／株；病树的根瘤可以切除，在伤口处贴上吸足３０倍液根癌宁的药棉，然后再灌上适量（２千克／株以上）药液。

（七）缺镁、缺硼症

根据实际调查，樱桃树缺镁的现象比较普遍，尤其是在中高雨量区的沙质土上，常常会比较严重。发病一般先从老叶开始，表现为叶脉间失绿黄化，严重时会造成整个叶片黄化，并导致早期落叶。

防治方法：

第一，从樱桃树开花开始，每周喷１次１.５％硫酸镁，总共喷２～３次就可以了。

第二，土施硫酸镁。

樱桃树缺硼的病症主要表现在先端幼叶和果实上，幼叶的脉间失绿，导致果实畸形甚至无种。

防治方法：

第一，在开花期１～２周时开始喷浓度为０.２％～０.３％硼砂，每隔７～１０天喷１次，共喷２～３次。

第二，土施硼砂，每株的用量适宜在５０～１５０克。

二、大樱桃主要害虫及其防治

（一）桃红颈天牛

这种害虫多以幼虫蛀蚀多种果树的枝干。当对樱桃等枝干蛀蚀后会引起流胶，将树势削弱。如果严重的会导致大枝或整株死亡。

幼虫一般在在蛀道内越冬，完成１代需要２～３年。老熟幼虫会在蛀道内化蛹，６～７月羽化为成虫，主要在主干和主枝基部的翘皮裂缝中产卵。

防治方法：在成虫发生前将树干和大枝上涂上白涂剂，防止产卵；在成虫羽化期时，中午可以到枝干上进行人工捕捉。幼虫为害期如果发现新虫粪可以人工挖除或用２０％速灭杀丁２０倍液、８０％敌敌畏２００倍液每虫道注１０毫升封口杀幼虫。

（三）刺蛾类

刺蛾类型比较多，主要有绿刺蛾和黄刺蛾等。刺蛾能耐够为害多种果树叶片。主要以低龄幼虫在叶背上取食叶肉，残留上表皮和叶脉，被害的叶子呈网状。等到幼虫长大后，食量就会增加，叶片被咬成缺刻，严重的时候会只剩下叶柄。

防治方法：在幼虫发生期喷４８％乐斯本乳油１２００倍或８０％敌敌畏乳油１０００倍液。在秋冬季节将枝条上越冬虫茧摘掉烧毁或放入纱笼引放寄生蜂，也可以利用黑光灯诱杀。

（三）桑白蚧

桑白蚧是为害桃、樱桃和杏等多种果树枝干的主要害虫。主要２１５

以雌成虫和若虫群集固定在枝干上吸食汁液为害，对叶和果实的为害较少。

防治方法：在果树发芽前或休眠期，将受害严重的枝条剪掉，用钢刷或硬毛刷将树上的越冬虫体刷掉，然后喷蚧螨灵（苏州产）或速扑杀；在７～８月和９月时，若虫处于分散期，可以在树上喷４０％速扑杀乳油１０００～１５００倍液，也可喷２０％速灭杀丁乳油１５００～２０００倍液。

（四）金龟子

金龟子的种类很多，有小青花，白星花，苹毛，铜绿丽等。主要对多种欧树的叶、花、果实进行为害。

防治方法：在成虫发生期，可以在早、晚张单振落捕杀成虫或者在树上喷药防治，药剂有５０％锌硫磷乳油１０００～１５００倍液，２０％速灭杀丁１５００倍液。还可以在地面施药防治：每亩可用５％锌硫磷颗粒剂３千克撒施或用５０％锌硫磷乳油５００～６００倍液喷于地面后，要及时浅耙。
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