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前 言

proteus是一种功能强大的电子设计自动化软件，提供智能原理图的设计系统，能模拟数字电路、模拟电路及MCU器件混合仿真系统和pCB设计系统功能。proteus软件不仅可以仿真传统的电路分析实验、模拟电子线路实验、数字电路实验，而且可以提供嵌入式系统（单片机应用系统、ARM应用系统）的仿真实验。它支持单片机和周边设备，可以仿真51系列、AVR、pIC、Motorola的68系列等常用的MCU，并可提供周边设备的仿真，例如字符LCD模块、图形LCD模块、LED点阵、LED七段显示模块、键盘/按键、直流/步进/伺服电机、RS232虚拟终端、电子温度计、示波器等。proteus提供了大量的元件库，有RAM、ROM、键盘、马达、LED、LCD、AD/DA、部分SpI器件和IIC器件等。在编译方面，它支持单片机汇编语言的编辑/编译/源码级仿真，也支持Keil和MpLAB等多种编译器。内置的8051、AVR、pIC的汇编编译器，也可以与第三方集成编译环境（如IAR、Keil和hitech）结合，进行高级语言的源码级仿真和调试。

利用proteus的单片机硬件电路进行程序运行效果仿真，可以方便直观地进行单片机程序运行效果演示，极大地拓展了课堂教学及实验教学的硬件环境，老师或学生可以在教室或寝室里方便地利用电脑进行单片机程序的调试及效果演示，使设计开发单片机应用产品提高了效率。

本书是用于教师或学生进行单片机实验或课程设计的指导书。本书中的所有实验程序及设计硬件电路资料可在浙江海洋学院精品课程网站（http：//61.153.216.116/jpkc/jpkc/dpj/）中获得，便于老师及学生的使用。用于proteus仿真的单片机程序都可以在真实硬件电路板上运行，为教师课堂教学实验的演示或设计程序的功能演示提供了极大的方便。

本书选用89C52系列单片机作为处理器，选择了课堂教学或课程实验中对定时器使用、中断使用、串行口使用、七段LED显示器动态扫描显示，以及在课程设计中对彩灯控制器设计、单片机时钟设计、DS18B20数字温度计设计、DS1302 实时时钟设计、低频信号发生器设计等例子，较详细地介绍了系统功能、设计方案、硬件仿真电路、程序设计、仿真运行结果等，书中的源程序及电路图可供参考。

本书proteus仿真电路图设计采用proteus 7.1版本，使用时请安装proteus 7.1及以上版本仿真软件。有关proteus仿真软件的安装与使用方法请参考相关资料，本书不再进行相关介绍。
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第1章 实验一：LED小灯实验

一、实验目的

1.学习用程序延时的方法进行LED小灯的亮灭控制。

2.学习掌握流水小灯的编程方法。

二、proteus仿真实验硬件电路

LED小灯实验的proteus仿真实验硬件电路。

三、实验任务

完成对接在p1、p3端口的发光二极管闪亮控制程序的设计和调试。具体要求：

1.用程序延时的方法让p1口的1个LED小灯每隔1s交替闪亮。

2.用程序延时的方法让p1口的8个LED发光二极管循环闪亮（每个亮50ms）。

3.用程序延时的方法让p1口的8个LED小灯追逐闪亮（50ms间隔变化）。

4.用程序延时的方法让p1、p3口的16个LED小灯循环闪亮（每个亮50ms）。

四、实验预习要求

1.根据硬件电路原理图，分析二极管点亮的条件；复习延时子程序中延时时间的计算方法，会计算延时子程序的初值。

2.根据硬件电路原理图，画出实际接线图。

3.根据实验任务设计出相应的调试程序。

4.学习掌握Wave、Madwin、Keil51等编译软件的使用方法。

5.完成预习报告。

五、实验设备

计算机（已安装单片机汇编编译软件及proteus软件）。

六、实验报告要求

整理好实验任务1～4中经proteus运行正确的程序。

1.1 实验一参考汇编程序

；***********************************************************；

；实验程序1.1；

；用程序延时的方法让p1口的1个LED小灯每隔1s交替闪亮；

；12Mhz晶振；

；***********************************************************；

ORG 0000h；程序执行开始地址

LJMpSTART；跳至START执行

；

ORG0030h；以下程序放在0030h地址后

START：CpLp1.0

LCALLDL1S

AJMpSTART

；

；约0.5ms延时子程序，执行一次时间为503μs

DL503：MOVR2，#250

LOOp1：DJNZR2，LOOp1

RET

；

；约10ms延时子程序（调用20次0.5ms延时子程序）

DL10ms：MOVR3，#20

LOOp2：LCALLDL503

DJNZR3，LOOp2

RET

；

；约1s延时子程序

DL1S：MOVR4，#100

LOOp3：LCALLDL10ms

DJNZR4，LOOp3

RET

；

END；结束

实验程序1.1的proteus仿真效果。

；***********************************************************；

；实验程序1.2；

；用程序延时的方法让p1口的8个LED发光二极管循环闪亮（每个亮50ms）；

；12Mhz晶振；

；***********************************************************；

ORG 0000h；程序执行开始地址

LJMpSTART；跳至START执行

；

ORG0030h；以下程序放在0030h地址后

START：LCALLFUN0

AJMpSTART

；

；循环闪亮功能子程序

FUN0：MOVA，#0FEh；累加器赋初值

FUN00：MOVp1，A；累加器值送至p1口

LCALLDL50ms；延时

JNBACC.7，OUT；累加器最高位为0时结束

RLA；累加器A中数据循环左移1位

AJMpFUN00；转FUN00循环

OUT：RET

；

；约0.5ms延时子程序，执行一次时间为503μs

DL503：MOVR2，#250

LOOp1：DJNZR2，LOOp1

RET

；

；约50ms延时子程序（调用100次0.5ms延时子程序）

DL50ms：MOVR3，#100

LOOp2：LCALLDL503

DJNZR3，LOOp2

RET

；

END

；***********************************************************；

；实验程序1.3；

；用程序延时的方法让p1口的8个LED小灯追逐闪亮（50ms间隔变化）；

；12Mhz晶振；

；***********************************************************；

ORG 0000h；程序执行开始地址

LJMpSTART；跳至START执行

；

ORG0030h；以下程序放在0030h地址后

START：LCALLFUN1

AJMpSTART

；

；追逐闪亮功能子程序

FUN1：MOVA，#0FEh；累加器赋初值

FUN11：MOVp1，A；累加器值送至p1口

LCALLDL50ms；延时

JZOUT；A为0结束

RLA；累加器A中数据循环左移1位

ANLA，p1；A同p1口值相与

AJMpFUN11；转FUN11循环

OUT：RET

；

；约0.5ms延时子程序，执行一次时间为503μs

DL503：MOVR2，#250

LOOp1：DJNZR2，LOOp1

RET

；约50ms延时子程序（调用100次0.5ms延时子程序）

DL50ms：MOVR3，#100

LOOp2：LCALLDL503

DJNZR3，LOOp2

RET

；

END

；***********************************************************；

；实验程序1.4；

；用程序延时的方法让p1、p3口的16个LED小灯循环闪亮（每个亮50ms）；

；12Mhz晶振；

；***********************************************************；

ORG 0000h；程序执行开始地址

LJMpSTART；跳至START执行

；

ORG0030h；以下程序放在0030h地址后

START：LCALLFUNp1

MOVp1，#0FFh

LCALLFUNp3

MOVp3，#0FFh

AJMpSTART

；

；循环闪亮功能子程序

FUNp1：MOVA，#0FEh；累加器赋初值

FUN11：MOVp1，A；累加器值送至p1口

LCALLDL50ms；延时

JNBACC.7，OUT；累加器最高位为0时结束

RLA；累加器A中数据循环左移1位

AJMpFUN11；转FUN11循环

OUT：RET

FUNp3：MOVA，#0FEh；累加器赋初值

FUN33：MOVp3，A；累加器值送至p3口

LCALLDL50ms；延时

JNBACC.7，OUT；累加器最高位为0时结束

RLA；累加器A中数据循环左移1位

AJMpFUN33；转FUN33循环

；

；约0.5ms延时子程序，执行一次时间为503μs

DL503：MOVR2，#250

LOOp1：DJNZR2，LOOp1

RET

；

；约50ms延时子程序（调用100次0.5ms延时子程序）

DL50ms：MOVR3，#100

LOOp2：LCALLDL503

DJNZR3，LOOp2

RET

；

END

1.2 实验一参考C程序

/*--------------------------------------

LED program V1.1

MCU STC89C52RC XAL 12Mhz

Build by Gavin hu，2010.6.1

--------------------------------------*/

#include <reg51.h>

sbit p11=p1^1；

void delay_ms（unsigned int）；

/*--------------------------------------

main function

--------------------------------------*/

void main（void）

{

while（1）

{

p11=！p11；

delay_ms（1000）；

}

}

/*--------------------------------------

Delay function

parameter：unsigned int dt

Delay time=dt（ms）

--------------------------------------*/

void delay_ms（unsigned int dt）

{

register unsigned char bt，ct；

for （；dt；dt--）

for （ct=2；ct；ct--）

for （bt=250；--bt；）；

}

/*--------------------------------------

LED program V1.2

MCU STC89C52RC XAL 12Mhz

Build by Gavin hu，2010.6.1

--------------------------------------*/

#include <reg51.h>

void delay_ms（unsigned int）；

/*--------------------------------------

main function

--------------------------------------*/

void main（void）

{

p1=0xfe；

while（1）

{

p1=（p1<<1）|（p1>>7）；

delay_ms（50）；

}

}

/*--------------------------------------

Delay function

parameter：unsigned int dt

Delay time=dt（ms）

--------------------------------------*/

void delay_ms（unsigned int dt）

{

register unsigned char bt，ct；

for （；dt；dt--）

for （ct=2；ct；ct--）

for （bt=250；--bt；）；

}

/*--------------------------------------

LED program V1.3

MCU STC89C52RC XAL 12Mhz

Build by Gavin hu，2010.6.1

--------------------------------------*/

#include <reg51.h>

void delay_ms（unsigned int）；

/*--------------------------------------

main function

--------------------------------------*/

void main（void）

{

unsigned char i；

while（1）

{

p1=0xff；

for （i=0；i<8；i++）

{

p1=p1<<1；

delay_ms（50）；

}

}

}

/*--------------------------------------

Delay function

parameter：unsigned int dt

Delay time=dt（ms）

--------------------------------------*/

void delay_ms（unsigned int dt）

{

register unsigned char bt，ct；

for （；dt；dt--）

for （ct=2；ct；ct--）

for （bt=250；--bt；）；

}

/*--------------------------------------

LED program V1.4

MCU STC89C52RC XAL 12Mhz

Build by Gavin hu，2010.6.1

--------------------------------------*/

#include <reg51.h>

void delay_ms（unsigned int）；

/*--------------------------------------

main function

--------------------------------------*/

void main（void）

{

p1=0xfe；

p3=0xff；

while（1）

{

delay_ms（50）；

p1=（p1<<1）|（p3>>7）；

p3=（p3<<1）|（p1>>7）；

}

}

/*--------------------------------------

Delay function

parameter：unsigned int dt

Delay time=dt（ms）

--------------------------------------*/

void delay_ms（unsigned int dt）

{

register unsigned char bt，ct；

for （；dt；dt--）

for （ct=2；ct；ct--）

for （bt=250；--bt；）；

}


第2章 实验二：定时/计数器实验

一、实验目的

1.学习掌握定时/计数器程序初始化的设计方法。

2.学习掌握定时/计数器方式1、方式2的使用编程方法。

二、proteus仿真实验硬件电路

定时/计数器实验的proteus仿真实验硬件电路。

三、实验任务

完成对接在p1、p3端口的发光二极管闪亮控制程序的设计和调试。具体要求：

1.选择定时器T0为工作方式1，定时溢出时间为50ms，使p1口的8个发光二极管循环闪亮。

2.选择定时器T0为工作方式1，定时溢出时间为50ms，使p1.0口的1个发光二极管每隔1s交替闪亮。

3.使用定时器T0、T1为工作方式1，定时溢出时间为50ms，分别控制p1、p3口的小灯，使其对应端口的8个发光二极管循环闪亮。

4.将T0定时器设定为工作方式2，使p1.0口的1个发光二极管每隔50ms交替闪亮。

四、实验预习要求

1.根据硬件电路原理图，分析LED发光二极管点亮的条件，画出实际接线图。

2.阅读教材中有关定时/计数器的内容，熟悉定时/计数器的基本结构和工作过程；计算50ms定时/计数器时间常数；根据实验任务设计出相应的调试程序。

3.掌握Wave、Madwin、Keil51等编译软件的使用方法。

4.完成预习报告。

五、实验设备

计算机（已安装单片机汇编编译软件及proteus软件）。

六、思考题

定时器工作于方式1、方式2时，其一次溢出的最大定时时间是多少（设单片机的晶振为12Mhz）？

七、实验报告要求

1.整理好实验任务1～4中经proteus运行正确的程序。

2.解答思考题。

2.1 实验二参考汇编程序

；***********************************************************；

；实验程序2.1；

；选择定时器T0为工作方式1，定时溢出时间为50ms；

；使p1口的8个发光二极管循环闪亮；

；***********************************************************；

ORG 0000h

LJMpSTART

；

MAIN：MOVTMOD，#11h；设T0、T1为16位定时器模式

MOVTL0，#0B0h；赋50ms初值

MOVTh0，#3Ch；赋50ms初值

MOVp1，#11111110B；预置p1口小灯控制初值

SETBTR0；开启定时器T0

LOOp：JBC TF0，CpLp；TF0为1，转CpLp并将TF0清0

AJMpLOOp；TF0为0，则转LOOp循环等待

CpLp：MOVTL0，#0B0h；T0重装初值

MOVTh0，#3Ch；

MOVA，p1；将端口p1中值读入A中

RLA；A中二进制数循环左移

MOVp1，A；控制p1端口小灯状态

AJMpLOOp；转LOOp再循环等待50ms

；

END；结束

；***********************************************************；

；实验程序2.2；

；定时器T0为工作方式1，定时溢出时间为50ms；

；使p1.0口的1个发光二极管每隔1s交替闪亮；

；***********************************************************；

ORG 0000h

LJMpSTART

；

MAIN：MOVTMOD，#01h；设T0为16位定时器模式

MOVTL0，#0B0h；赋50ms初值

MOVTh0，#3Ch；赋50ms初值

MOVR0，#20；预置定时控制值（50ms×20=1s）

SETBTR0；开启定时器T0

LOOp：JBCTF0，CpLp；TF0为1，转CpLp并将TF0清0

AJMpLOOp；TF0为0，则转LOOp循环等待

CpLp：MOVTL0，#0B0h；重装初值

MOVTh0，#3Ch；

DJNZR0，LOOp；判断是否到20次溢出时间

MOVR0，#20；重装预置定时控制值

CpLp1.0；改变p小灯亮灭状态

AJMpLOOp；转LOOp再循环等待

END；结束

；***********************************************************；

；实验程序2.3；

；定时器T0、T1为工作方式1，定时溢出时间为50ms，分别控制；

；p1、p3口的小灯，使各对应端口的8个发光二极管循环闪亮；

；***********************************************************；

ORG 0000h

LJMpSTART

；

MAIN：MOVTMOD，#11h；设T0、T1为16位定时器模式

MOVTL0，#0B0h；赋50ms初值

MOVTh0，#3Ch；赋50ms初值

MOVTL1，#0B0h；赋50ms初值

MOVTh1，#3Ch；赋50ms初值

MOVp1，#11111110B；预置p1口小灯控制初值

MOVp3，#01111111B；预置p3口小灯控制初值

SETBTR0；开启定时器T0

SETBTR1；开启定时器T1

LOOp：JBCTF0，CpLp；TF0为1，转CpLp并将TF0清0

JBCTF1，CpLp1；TF1为1，转CpLp1并将TF1清0

AJMpLOOp；转LOOp循环等待

CpLp：MOVTL0，#0B0h；T0重装初值

MOVTh0，#3Ch；

MOVA，p1；将端口p1中值读入A中

RLA；A中二进制数循环左移

MOVp1，A；控制p1端口小灯状态

AJMpLOOp；转LOOp再循环等待50ms

；

CpLp1：MOVTL1，#0B0h；T1重装初值

MOVTh1，#3Ch；

MOVA，p3；将端口p3中值读入A中

RRA；A中二进制数循环右移

MOVp3，A；控制p3端口小灯状态

AJMpLOOp；转LOOp再循环等待50ms

END；结束

；***********************************************************；

；实验程序2.4；

；定时器T0为工作方式2；

；使p1.0口的1个发光二极管每隔50ms交替闪亮；

；***********************************************************；

ORG 0000h

LJMpSTART

；

MAIN：MOVTMOD，#02h；设T0为8位自动重装定时器模式

MOVTL0，#06h；赋250μs初值

MOVTh0，#06h；赋250μs初值

MOVR0，#200；预置定时控制值（200×250μs=50ms）

SETBTR0；开启定时器T0

LOOp：JBCTF0，CpLp；TF0为1，转CpLp并将TF0清0

AJMpLOOp；TF0为0，则转LOOp循环等待

CpLp：DJNZR0，LOOp；判断是否到200次溢出时间

MOVR0，#200；重装预置定时控制值

CpLp1.0；改变p1.0小灯亮灭状态

AJMpLOOp；转LOOp再循环

END；结束

2.2 实验二参考C程序

/*--------------------------------------

Timer program V2.1

MCU STC89C52RC XAL 12Mhz

Build by Gavin hu，2010.6.1

--------------------------------------*/

#include <reg51.h>

/*--------------------------------------

main function

--------------------------------------*/

void main（void）

{

TMOD=0x01；

Th0=0x3C；

TL0=0xB0；

p1=0xfe；

TR0=1；

while（1）

{

while（！TF0）；

TL0=0xB0；

Th0=0x3C；

TF0=0；

p1=（p1<<1）|（p1>>7）；

}

}

/*--------------------------------------

Timer program V2.2

MCU STC89C52RC XAL 12Mhz

Build by Gavin hu，2010.6.1

--------------------------------------*/

#include <reg51.h>

sbit p10=p1^0；

/*--------------------------------------

main function

--------------------------------------*/

void main（void）

{

unsigned char i；

TMOD=0x01；

Th0=0x3C；

TL0=0xB0；

TR0=1；

while（1）

{

p10=！p10；

for （i=0；i<20；i++）

{

while（！TF0）；

TL0=0xB0；

Th0=0x3C；

TF0=0；

}

}

}

/*--------------------------------------

Timer program V2.3

MCU STC89C52RC XAL 12Mhz

Build by Gavin hu，2010.6.1

--------------------------------------*/

#include <reg51.h>

/*--------------------------------------

main function

--------------------------------------*/

void main（void）

{

TMOD=0x11；

Th0=0x3C；

TL0=0xB0；

Th1=0x3C；

TL1=0xB0；

p1=0x7f；

p3=0xfe；

TR0=1；

TR1=1；

while（1）

{

if （TF0）

{

TL0=0xB0；

Th0=0x3C；

TF0=0；

p1=（p1>>1）|（p1<<7）；

}

if （TF1）

{

TL1=0xB0；

Th1=0x3C；

TF1=0；

p3=（p3<<1）|（p3>>7）；

}

}

}

/*--------------------------------------

Timer program V2.4

MCU STC89C52RC XAL 12Mhz

Build by Gavin hu，2010.6.1

--------------------------------------*/

#include <reg51.h>

sbit p10=p1^0；

/*--------------------------------------

main function

--------------------------------------*/

void main（void）

{

unsigned char i；

TMOD=0x02；

Th0=0x06；

TL0=0x06；

TR0=1；

while（1）

{

p10=！p10；

for （i=0；i<200；i++）

{

while（！TF0）；

TF0=0；

}

}

}


第3章 实验三：定时器中断实验

一、实验目的

1.学习掌握定时器中断程序初始化的设计方法。

2.学习掌握定时器中断程序的编程方法。

二、proteus仿真实验硬件电路

定时器中断实验的proteus仿真实验硬件电路。

三、实验任务

在p1端口输出一定周期要求的方波信号或小灯亮灭控制信号。具体要求：

1.利用T0的定时中断法，在p1.0端口产生500hz（周期2ms）的对称方波脉冲。

2.利用T0、T1定时中断，在p1.0端口与p1.1端口分别产生500hz（周期2ms）、1000hz（周期1ms）的对称方波脉冲。

四、实验预习要求

1.根据硬件电路原理图，画出实际接线图。

2.阅读教材中有关定时器中断的内容，熟悉定时器中断的基本程序结构和工作过程；计算500hz（周期2ms）、1000hz（周期1ms）的对称方波脉冲所需定时器初值；根据实验任务设计出相应的调试程序。

3.掌握Wave、Madwin、Keil51等编译软件的使用方法。

4.完成预习报告。

五、实验设备

计算机（已安装单片机汇编编译软件及proteus软件）。

六、思考题

怎样用定时器中断的方法实现p1口或p3口的LED小灯循环闪亮或追逐闪亮？

七、实验报告要求

1.整理好实验任务1～2中经proteus运行正确的程序。

2.解答思考题并进行程序的汇编与仿真调试，整理好经proteus运行正确的思考题程序。

3.1 实验三参考汇编程序

；***********************************************************；

；实验程序3.1；

；利用T0的定时中断法，在p1.0端口产生500hz的对称方波脉冲；

；12Mhz晶振；

；***********************************************************；

；

ORG 0000h；主程序执行入口地址

LJMpMAIN；跳至MAIN执行

ORG000Bh；T0溢出中断服务程序入口

LJMpINTT0；跳至T0溢出中断服务程序

MAIN：MOVTMOD，#01h；T0为16位定时模式

MOVTL0，#18h；定时器装初值（溢出时间1ms）

MOVTh0，#0FCh；定时器装初值

SETBEA；开总中断允许

SETBET0；开定时器T0中断允许

SETBTR0；开启定时器T0

SJMp$；等待

INTT0：CpLp1.0；p1.0取反

MOVTL0，#18h；重装初值

MOVTh0，#0FCh；重装初值

RETI；中断返回

END；结束

；***********************************************************；

；实验程序3.2；

；利用T0、T1定时中断，在p1.0端口与p1.1端口分别产；

；生500hz（周期2ms）、1000hz（周期1ms）的对称方波脉冲；

；12Mhz晶振；

；***********************************************************；

；

ORG 0000h；主程序执行入口地址

LJMpMAIN；跳至MAIN执行

ORG000Bh；T0溢出中断服务程序入口

LJMpINTT0；跳至T0溢出中断服务程序

ORG001Bh；T1溢出中断服务程序入口

LJMpINTT1；跳至T1溢出中断服务程序

MAIN：MOVTMOD，#11h；T0、T1为16位定时模式

MOVTL0，#18h；定时器装初值（溢出时间1ms）

MOVTh0，#0FCh；定时器装初值

MOVTL1，#0Ch；定时器装初值（溢出时间0.5ms）

MOVTh1，#0FEh；定时器装初值

SETBEA；开总中断允许

SETBET0；开定时器T0中断允许

SETBET1；开定时器T1中断允许

SETBTR0；开启定时器T0

SETBTR1；开启定时器T1

SJMp$；等待

INTT0：CpLp1.0；p1.0取反

MOVTL0，#18h；T0重装初值

MOVTh0，#0FCh；T0重装初值

RETI；中断返回

INTT1：CpLp1.1；p1.1取反

MOVTL1，#0Ch；T1重装初值

MOVTh1，#0FEh；T1重装初值

RETI；中断返回

END；结束

3.2 实验三参考C程序

/*--------------------------------------

Timer interrupt program V3.1

MCU STC89C52RC XAL 12Mhz

Build by Gavin hu，2010.6.1

--------------------------------------*/

#include <reg51.h>

sbit p10=p1^0；

/*--------------------------------------

main function

--------------------------------------*/

void main（void）

{

TMOD=0x01；

Th0=0xFC；

TL0=0x18；

TR0=1；

IE=0x82；

while（1）；

}

/*--------------------------------------

T0 interrupt function

--------------------------------------*/

void intt0（void） interrupt 1

{

TL0=0x18；

Th0=0xFC；

p10=！p10；

}

/*--------------------------------------

Timer interrupt program V3.2

MCU STC89C52RC XAL 12Mhz

Build by Gavin hu，2010.6.9

--------------------------------------*/

#include <reg51.h>

sbit p10=p1^0；

sbit p11=p1^1；

/*--------------------------------------

main function

--------------------------------------*/

void main（void）

{

TMOD=0x11；

Th0=0xFC；

TL0=0x18；

Th1=0xFE；

TL1=0x0C；

TR0=1；

TR1=1；

IE=0x8A；

while（1）；

}

/*--------------------------------------

T0 interrupt function

--------------------------------------*/

void intt0（void） interrupt 1

{

TL0=0x18；

Th0=0xFC；

p10=！p10；

}

/*--------------------------------------

T1 interrupt function

--------------------------------------*/

void intt1（void） interrupt 3

{

TL1=0x0C；

Th1=0xFE；

p11=！p11；

}


第4章 实验四：串行口通信实验

一、实验目的

1.学习掌握串行口方式0及方式1工作模式下的程序初始化方法。

2.学习掌握串行口数据发送及接收程序的编程方法。

二、proteus仿真实验硬件电路

串行口通信实验的proteus仿真实验硬件电路。

三、实验任务

1.在串行口方式0下将数据1、2、3、4、5、6、7、8依次从单片机串行口通过同步移位方式发送到串入/并出集成电路74hC595，并在74hC595数据输出口用LED小灯显示数据（灯亮为逻辑0，灯灭为逻辑1）。

2.在串行口方式1（波特率为1200B）下将数据1、2、3、4、5、6、7、8分别从一单片机发送到另一单片机，接收单片机在p1口输出接收到的数据，并用端口的LED小灯显示数据（灯亮为逻辑0，灯灭为逻辑1）。

四、实验预习要求

1.阅读教材中有关串行口基本结构及操作方式的内容，熟悉串行口在不同模式下的寄存器设置及程序的编写；查阅74hC595使用资料，掌握电路使用时的接法。

2.计算波特率为1200B时的定时器初值。

3.根据硬件电路原理图，画出实际接线图。

4.掌握Wave、Madwin、Keil51等编译软件的使用方法。

5.根据实验任务设计出相应的调试程序。

6.完成预习报告。

五、实验设备

计算机（已安装单片机汇编编译软件及proteus软件）。

六、思考题

怎样用串行通信实现用一单片机控制另一单片机p1端口的LED小灯循环闪亮？

七、实验报告要求

1.整理好实验任务1～2中经proteus运行正确的程序。

2.解答思考题并进行程序的汇编与仿真调试，整理好经proteus运行正确的思考题程序。

4.1 实验四参考汇编程序

；***********************************************************；

；实验程序4.1发送程序；

；在串行口方式0下将数据1、2、3、4、5、6、7、8依次从单片机串行口；

；通过同步移位方式发送到串入/并出集成电路74hC595，并在74hC595；

；数据输出口用LED小灯显示数据（灯亮为逻辑0，灯灭为逻辑1）；

；12Mhz晶振；

；***********************************************************；

；

ORG 0000h；主程序执行入口地址

LJMpMAIN；跳至MAIN执行

；

MAIN：MOV30h，#01h；在30h~37h分别对应放数据1~8

MOV31h，#02h；

MOV32h，#03h；

MOV33h，#04h；

MOV34h，#05h；

MOV35h，#06h；

MOV36h，#07h；

MOV37h，#08h；

MOVSCON，#00h；设串口为方式0

CLRp3.2；74hC595输出锁存

LOOp：LCALLUARTOUT；调用发送子程序

AJMpLOOp；

；

UARTOUT：MOVR0，#30h；发送数据首址入R0

MOVR2，#8；发送字节个数入R2

SOUT：MOVA，@R0；发送数据入A

MOVp1，A；放在p1口显示

CLRTI；清发送标志TI

MOVSBUF，A；启动发送

WAITOUT：JNBTI，WAITOUT；发送等待

SETBp3.2；74hC595将数据输出至端口Q0~Q7

CLRp3.2；

LCALLDL1S；延时1s

INCR0；指向下一字节

DJNZR2，SOUT；8个字节未发完，转SOUT

RET；8个字节发完，结束

；

；延时程序（约0.5ms）

DL503：MOVR7，#250

LOOp1：DJNZR7，LOOp1

RET

；

；延时程序（约10ms）

DL10ms：MOVR6，#20

LOOp2：LCALLDL503

DJNZR6，LOOp2

RET

；

；延时程序（约1s）

DL1S：MOVR5，#100

LOOp3：LCALLDL10ms

DJNZR5，LOOp3

RET

END；结束

；***********************************************************；

；实验程序4.2发送程序；

；在串行口方式1下将数据1、2、3、4、5、6、7、8分别从一单片机发送；

；到另一单片机，接收单片机在p1口输出接收到的数据，并用端口的；

；LED小灯显示数据（灯亮为逻辑0，灯灭为逻辑1，波特率1200）；

；12Mhz晶振；

；***********************************************************；

；

ORG 0000h；主程序执行入口地址

LJMpMAIN；跳至MAIN执行

；

MAIN：MOV30h，#01h；在30h~37h分别对应放数据1~8

MOV31h，#02h；

MOV32h，#03h；

MOV33h，#04h；

MOV34h，#05h；

MOV35h，#06h；

MOV36h，#07h；

MOV37h，#08h；

MOVTMOD，#20h；T1为8位自动重装模式

MOVTL1，#0E6h；1200波特率初值

MOVTh1，#0E6h；

CLRET1；关T1中断

SETBTR1；开波特率发生器

LOOp：LCALLUARTOUT；调用发送子程序

AJMpLOOp；

；

UARTOUT：MOVR0，#30h；发送数据首址入R0

MOVR2，#8；发送字节个数入R2

MOVSCON，#40h；设串口为方式1

SOUT：MOVA，@R0；发送数据入A

MOVp1，A；放在p1口显示

CLRTI；清发送标志TI

MOVSBUF，A；启动发送

WAITOUT：JNBTI，WAITOUT；发送等待

LCALLDL1S；延时1s

INCR0；指向下一字节

DJNZR2，SOUT；N个字节未发完，转SOUT

RET；N个字节发完，结束

；

；延时程序（约0.5ms）

DL503：MOVR7，#250

LOOp1：DJNZR7，LOOp1

RET

；

；延时程序（约10ms）

DL10ms：MOVR6，#20

LOOp2：LCALLDL503

DJNZR6，LOOp2

RET

；

；延时程序（约1s）

DL1S：MOVR5，#100

LOOp3：LCALLDL10ms

DJNZR5，LOOp3

RET

END；结束

；***********************************************************；

；实验程序4.2接收程序；

；在串行口方式1下将数据1、2、3、4、5、6、7、8分别从一单片机发送；

；到另一单片机，接收单片机在p1口输出接收到的数据，并用端口的；

；LED小灯显示数据（灯亮为逻辑0，灯灭为逻辑1，波特率为1200）；

；12Mhz晶振；

；***********************************************************；

；

ORG 0000h；主程序执行入口地址

LJMpMAIN；跳至MAIN执行

；

MAIN：MOVTMOD，#20h；T1为8位自动重装模式

MOVTL1，#0E6h；1200波特率初值

MOVTh1，#0E6h；

MOVSCON，#50h；置串口为方式1，REN=1

CLRET1；关T1中断

SETBTR1；开启波特率发生器

WAITIN：JNBRI，WAITIN；接收等待

MOVA，SBUF；接收缓冲器数据入A

MOVp1，A；将接收数据放在p1口显示

CLRRI；清接收标志

AJMpWAITIN；转接收等待

；

END；结束

4.2 实验四参考C程序

/*--------------------------------------

Communication program V4.1

MCU STC89C52RC XAL 12Mhz

Build by Gavin hu，2010.6.9

--------------------------------------*/

#include <reg51.h>

sbit hC595_ST=p3^2；

sbit hC595_Sh=p3^1；

sbit hC595_DS=p3^0；

void delay_ms（unsigned int）；

/*--------------------------------------

main function

--------------------------------------*/

void main（void）

{

unsigned char i；

SCON=0x00；

hC595_ST=0；

while（1）

{

for （i=1；i<=8；i++）

{

p1=i；

TI=0；

SBUF=i；

while （！TI）；

hC595_ST=1；

hC595_ST=0；

delay_ms（1000）；

}

}

}

/*--------------------------------------

Delay function

parameter：unsigned int dt

Delay time=dt（ms）

--------------------------------------*/

void delay_ms（unsigned int dt）

{

register unsigned char bt，ct；

for （；dt；dt--）

for （ct=2；ct；ct--）

for （bt=250；--bt；）；

}

/*--------------------------------------

Communication program V4.2-R

MCU STC89C52RC XAL 12Mhz

Build by Gavin hu，2010.6.9

--------------------------------------*/

#include <reg51.h>

/*--------------------------------------

main function

--------------------------------------*/

void main（void）

{

TMOD=0x20；

Th1=0xE6；

TR1=1；

SCON=0x50；

while（1）

{

while （！RI）；

RI=0；

p1=SBUF；

}

}

/*--------------------------------------

Communication program V4.2-T

MCU STC89C52RC XAL 12Mhz

Build by Gavin hu，2010.6.9

--------------------------------------*/

#include <reg51.h>

void delay_ms（unsigned int）；

/*--------------------------------------

main function

--------------------------------------*/

void main（void）

{

unsigned char i；

TMOD=0x20；

Th1=0xE6；

TR1=1；

SCON=0x40；

while（1）

{

for （i=1；i<=8；i++）

{

p1=i；

TI=0；

SBUF=i；

while （！TI）；

delay_ms（1000）；

}

}

}


第5章 实验五：按键接口实验

一、实验目的

1.熟悉单片机简单按键及行列式按键的接口方法。

2.掌握按键扫描及处理程序的编程方法和调试方法。

二、proteus仿真实验硬件电路

按键接口实验的proteus仿真实验硬件电路。

三、实验任务

1.用单片机p2.0~p2.2端口的3个按键分别对应控制p1.0~p1.3端口的3个LED小灯的亮与灭。

2.用单片机p2.0~p2.7端口的16个行列式按键分别对应控制p1与p3端口的16个LED小灯的亮与灭。

四、实验预习要求

1.根据硬件电路原理图，画出实际接线图。

2.阅读教材中有关简单按键查询及行列式按键查询程序，了解程序设计方法；写出4×4行列式查询时用的与键号对应的键值表；根据实验任务设计相应的调试程序

3.阅读掌握Wave、Madwin、Keil51等编译软件的使用方法。

4.完成预习报告。

五、实验设备

计算机（已安装单片机汇编编译软件及proteus软件）。

六、实验报告要求

整理好实验任务1～2中经proteus运行正确的程序。

5.1 实验五参考汇编程序

；***********************************************************；

；实验程序5.1；

；用单片机p2.0~p2.2端口的3个按键分别控制p1.0~p1.3；

；端口的3个LED小灯的亮与灭；

；12Mhz晶振；

；***********************************************************；

；

KEYSW0 EQU p2.0；按键0

KEYSW1EQUp2.1；按键1

KEYSW2EQUp2.2；按键2

LED0EQUp1.0；LED小灯0

LED1EQUp1.1；LED小灯1

LED2EQUp1.2；LED小灯2

；

；************；

；主程序入口；

；************；

；

ORG 0000h；程序执行开始地址

LJMpSTART；跳至START执行

；

；************；

；主 程 序；

；************；

；

START：MOV p2，#0FFh；置p2口为输入状态

KLOOp：JNBKEYSW0，KEY0；读KEYSW0口，若为0转KEY0

JNBKEYSW1，KEY1；读KEYSW1口，若为0转KEY1

JNBKEYSW2，KEY2；读KEYSW2口，若为0转KEY2

AJMpKLOOp；子程序返回

；

；0键处理程序

KEY0：LCALLDL10ms；延时10ms消抖

JBKEYSW0，KLOOp；KEYSW0为1，程序返回（干扰）

CpLLED0；开LED0灯

WAIT0：JNBKEYSW0，WAIT0；等待键释放

LCALLDL10ms；延时消抖

JNBKEYSW0，WAIT0；

AJMpKLOOp；返回主程序

；

；1键处理程序

KEY1：LCALLDL10ms；延时10ms消抖

JBKEYSW1，KLOOp；KEYSW1为1，程序返回（干扰）

CpLLED1；开LED1灯

WAIT1：JNBKEYSW1，WAIT1；等待键释放

LCALLDL10ms；延时消抖

JNBKEYSW1，WAIT1；

AJMpKLOOp；返回主程序

；

；2键处理程序

KEY2：LCALLDL10ms；延时10ms消抖

JBKEYSW2，KLOOp；KEYSW2为1，程序返回（干扰）

CpLLED2；开LED2灯

WAIT2：JNBKEYSW2，WAIT2；等待键释放

LCALLDL10ms；延时消抖

JNBKEYSW2，WAIT2；

AJMpKLOOp；返回主程序

；

；************；

；延时程序；

；************；

；约0.5ms延时子程序，执行一次时间为513μs

DL512：MOV R2，#0FFh

LOOp1：DJNZR2，LOOp1

RET

；

；约10ms延时子程序（调用20次0.5ms延时子程序）

DL10ms：MOVR3，#14h

LOOp2：LCALLDL512

DJNZR3，LOOp2

RET

END；程序结束

；***********************************************************；

；实验程序5.2；

；用单片机p2.0~p2.7端口的16个行列式按键分别控制p1与p3；

；端口的16个LED小灯的亮与灭；

；12Mhz晶振；

；***********************************************************；

；

；按键口及小灯口的定义

KEY EQU p2 ；定义p2口为行列式按键口

LED0EQUp1.0；定义小灯名

LED1EQUp1.1；定义小灯名

LED2EQUp1.2；定义小灯名

LED3EQUp1.3；定义小灯名

LED4EQUp1.4；定义小灯名

LED5EQUp1.5；定义小灯名

LED6EQUp1.6；定义小灯名

LED7EQUp1.7；定义小灯名

LED8EQUp3.0；定义小灯名

LED9EQUp3.1；定义小灯名

LED10EQUp3.2；定义小灯名

LED11EQUp3.3；定义小灯名

LED12EQUp3.4；定义小灯名

LED13EQUp3.5；定义小灯名

LED14EQUp3.6；定义小灯名

LED15EQUp3.7；定义小灯名

KEYWORDEQU23h；键值寄放单元

；程序入口地址定位

ORG 0000h；程序开始地址

LJMpMAIN；转MAIN执行

；

；主程序

MAIN：LCALLKEYWORK；调查键子程序

AJMpMAIN；转MAIN循环

；

；4×4行列式扫描查键及功能子程序

KEYWORK：MOVKEY，#0FFh；置KEY口为输入状态

CLRKEY.0；扫描第一行（第一行为0）

MOVA，KEY；读入KEY口值

ANLA，#0F0h；低四位为0

CJNEA，#0F0h，KEYCON；有键按下转KEYCON

SETBKEY.0；扫描第二行（第二行为0）

CLRKEY.1；

MOVA，KEY；读入KEY口值

ANLA，#0F0h；低四位为0

CJNEA，#0F0h，KEYCON；有键按下转KEYCON

SETBKEY.1；扫描第三行（第三行为0）

CLRKEY.2；

MOVA，KEY；读入KEY口值

ANLA，#0F0h；低四位为0

CJNEA，#0F0h，KEYCON；有键按下转KEYCON

SETBKEY.2；扫描第四行（第四行为0）

CLRKEY.3；

MOVA，KEY；读入KEY口值

ANLA，#0F0h；低四位为0

CJNEA，#0F0h，KEYCON；有键按下转KEYCON

SETBKEY.3；结束行扫描

RET；子程序返回

KEYCON：LCALLDL10ms；消抖处理

MOVA，KEY；再读入KEY口值

ANLA，#0F0h；低四位为0

CJNEA，#0F0h，KEYChE；确认键按下，转KEYChE

KEYOUT：RET；干扰，子程序返回

KEYChE：MOVA，KEY；读KEY口值

MOVKEYWORD，A；键值暂存

CJLOOp：

MOVA，KEY；读KEY口值

ANLA，#0F0h；低四位为0

CJNEA，#0F0h，CJLOOp；键还按着，转CJLOOp等待释放

MOVR7，#00h；键释放，置R7初值为#00h（查表次数）

MOVDpTR，#KEYTAB；取键值表首址

ChEKEYLOOp：MOVA，R7；查表次数入A

MOVCA，@A+DpTR；查表

XRLA，KEYWORD；查表值与KEY口读入值比较

JZKEYOK；为0（相等）转KEYOK

INCR7；不等，查表次数加1

CJNER7，#10h，ChEKEYLOOp；查表次数不超过16次，转ChEKEYLOOp再查

RET；16次到，退出

；

KEYOK：MOVA，R7；查表次数入A（即键号值）

MOVB，A；放入B

RLA；左移

ADDA，B；相加（键号乘3处理JMp 3字节指令）

MOVDpTR，#KEYFUNTAB；取键功能散转表首址

JMp@A+DpTR；查表

KEYFUNTAB：LJMpKEYFUN00；键功能散转表，跳至0号键功能程序

LJMpKEYFUN01；跳至01号键功能程序

LJMpKEYFUN02；跳至02号键功能程序

LJMpKEYFUN03

LJMpKEYFUN04

LJMpKEYFUN05

LJMpKEYFUN06

LJMpKEYFUN07

LJMpKEYFUN08

LJMpKEYFUN09

LJMpKEYFUN10

LJMpKEYFUN11

LJMpKEYFUN12

LJMpKEYFUN13

LJMpKEYFUN14

LJMpKEYFUN15；跳至15号键功能程序

RET；散转出错返回

；

；键号对应KEY口数值表（同时按下两键为无效操作）

KEYTAB：DB0EEh，0DEh，0BEh，7Eh，0EDh，0DDh，0BDh，7Dh

DB0EBh，0DBh，0BBh，7Bh，0E7h，0D7h，0B7h，77h，0FFh，0FFh

；

；00号键功能程序

KEYFUN00： CpL LED0；开关小灯

RET；返回

；01号键功能程序

KEYFUN01：CpL LED1；开关小灯

RET；返回

；02号键功能程序

KEYFUN02：CpL LED2；开关小灯

RET；返回

；03号键功能程序

KEYFUN03：CpL LED3；开关小灯

RET；返回

；04号键功能程序

KEYFUN04：CpL LED4；开关小灯

RET；返回

；05号键功能程序

KEYFUN05：CpL LED5；开关小灯

RET；返回

；06号键功能程序

KEYFUN06：CpL LED6；开关小灯

RET；返回

；07号键功能程序

KEYFUN07：CpL LED7；开关小灯

RET；返回

；08号键功能程序

KEYFUN08：CpL LED8；开关小灯

RET；返回

；09号键功能程序

KEYFUN09：CpL LED9；开关小灯

RET；返回

；10号键功能程序

KEYFUN10：CpL LED10；开关小灯

RET；返回

；11号键功能程序

KEYFUN11：CpL LED11；开关小灯

RET；返回

；12号键功能程序

KEYFUN12：CpL LED12；开关小灯

RET；返回

；13号键功能程序

KEYFUN13：CpL LED13；开关小灯

RET；返回

；14号键功能程序

KEYFUN14：CpL LED14；开关小灯

RET；返回

；15号键功能程序

KEYFUN15：CpL LED15；开关小灯

RET；返回

；

；513μs延时子程序

DL513：MOVR3，#0FFh

DL513LOOp：DJNZR3，DL513LOOp

RET

；

；10ms延时子程序（消抖动用）

DL10ms：MOVR6，#20

DL10msLOOp：LCALL DL513

DJNZR6，DL10msLOOp

RET

；

END；程序结束

5.2 实验五参考C程序

/*--------------------------------------

Key program V5.1

MCU STC89C52RC XAL 12Mhz

Build by Gavin hu，2010.6.9

--------------------------------------*/

#include <reg51.h>

sbit KEY1=p2^0；

sbit KEY2=p2^1；

sbit KEY3=p2^2；

sbit LED1=p1^0；

sbit LED2=p1^1；

sbit LED3=p1^2；

void delay_ms（unsigned int）；

/*--------------------------------------

main function

--------------------------------------*/

void main（void）

{

while（1）

{

if （KEY1==0）

{

LED1=！LED1；

delay_ms（500）；

}

if （KEY2==0）

{

LED2=！LED2；

delay_ms（500）；

}

if （KEY3==0）

{

LED3=！LED3；

delay_ms（500）；

}

}

}

/*--------------------------------------

Delay function

parameter：unsigned int dt

Delay time=dt（ms）

--------------------------------------*/

void delay_ms（unsigned int dt）

{

register unsigned char bt，ct；

for （；dt；dt--）

for （ct=2；ct；ct--）

for （bt=250；--bt；）；

}

/*--------------------------------------

Key program V5.2

MCU STC89C52RC XAL 12Mhz

Build by Gavin hu，2010.6.9

--------------------------------------*/

#include <reg51.h>

sbit LED1=p1^0；

sbit LED2=p1^1；

sbit LED3=p1^2；

sbit LED4=p1^3；

sbit LED5=p1^4；

sbit LED6=p1^5；

sbit LED7=p1^6；

sbit LED8=p1^7；

sbit LED9=p3^0；

sbit LED10=p3^1；

sbit LED11=p3^2；

sbit LED12=p3^3；

sbit LED13=p3^4；

sbit LED14=p3^5；

sbit LED15=p3^6；

sbit LED16=p3^7；

sbit p24=p2^4；

sbit p25=p2^5；

sbit p26=p2^6；

sbit p27=p2^7；

void delay_ms（unsigned int）；

/*--------------------------------------

main function

--------------------------------------*/

void main（void）

{

while（1）

{

p2=0xfe；

if （p24==0） {LED1=！LED1；delay_ms（500）；}

else if （p25==0） {LED2=！LED2；delay_ms（500）；}

else if （p26==0） {LED3=！LED3；delay_ms（500）；}

else if （p27==0） {LED4=！LED4；delay_ms（500）；}

p2=0xfd；

if （p24==0） {LED5=！LED5；delay_ms（500）；}

else if （p25==0） {LED6=！LED6；delay_ms（500）；}

else if （p26==0） {LED7=！LED7；delay_ms（500）；}

else if （p27==0） {LED8=！LED8；delay_ms（500）；}

p2=0xfb；

if （p24==0） {LED9=！LED9；delay_ms（500）；}

else if （p25==0） {LED10=！LED10；delay_ms（500）；}

else if （p26==0） {LED11=！LED11；delay_ms（500）；}

else if （p27==0） {LED12=！LED12；delay_ms（500）；}

p2=0xf7；

if （p24==0） {LED13=！LED13；delay_ms（500）；}

else if （p25==0） {LED14=！LED14；delay_ms（500）；}

else if （p26==0） {LED15=！LED15；delay_ms（500）；}

else if （p27==0） {LED16=！LED16；delay_ms（500）；}

}

}

/*--------------------------------------

Delay function

parameter：unsigned int dt

Delay time=dt（ms）

--------------------------------------*/

void delay_ms（unsigned int dt）

{

register unsigned char bt，ct；

for （；dt；dt--）

for （ct=2；ct；ct--）

for （bt=250；--bt；）；

}


第6章 实验六：八位共阳LED数码管实验

一、实验目的

1.学习用动态扫描法实现八位LED共阳数码管的数字显示。

2.学习掌握七段共阳数码管的小数点显示方法。

二、proteus仿真实验硬件电路

八位共阳LED数据管实验的仿真硬件电路。

三、实验任务

1.将8个内存单元中的数（1~8）用8个LED共阳数码管显示出来。

2.在显示数的百位及万位位置显示2个小数点。

3.让某个内存中的数闪烁显示。

四、实验预习要求

1.学习掌握LED段码显示器动态扫描显示原理；了解七段LED显示器中小数点的显示方法；分析显示0~9数字及个别英文字母（如A、C、E、F、h等）时对应的显示段码数据。

2.根据硬件电路原理图，画出实际仿真接线图。

3.根据实验任务设计出相应的调试程序。

4.完成预习报告。

五、实验设备

计算机（已安装单片机汇编编译软件及proteus软件）。

六、思考题

让某个内存中的数闪烁显示，除了你使用的方法外还有什么方法，各有什么优缺点？

七、实验报告要求

1.整理好实验任务1～3中经proteus运行正确的程序。

2.解答思考题。

6.1 实验六参考汇编程序

；***********************************************************；

；实验程序6.1；

；将8个内存单元中的数（1~8）用8个LED共阳数码管显示出来；

；12Mhz晶振；

；***********************************************************；

；显示首地址定义

DISpFIRST EQU 30h；显示首址存放单元

；

；主程序入口地址定义

ORG0000h；程序执行开始地址

LJMpSTART；跳到标号START执行

；

；以下为主程序开始

；

START： MOV DISpFIRST，#70h；显示单元为70h~77h

MOV70h，#8

MOV71h，#7

MOV72h，#6

MOV73h，#5

MOV74h，#4

MOV75h，#3

MOV76h，#2

MOV77h，#1

；以下为主程序循环

START1：LCALLDISpLAY；调用显示子程序

AJMpSTART1；

；

；***************************************；

；八位共阳LED显示程序；

；***************************************；

；显示数据在70h~77h单元内，用八位LED共阳数码管显示，p0口输出

；段码数据，p2口作扫描控制，每个LED数码管亮1ms时间再逐位循环

DISpLAY：MOVR1，DISpFIRST；指向显示数据首址

MOVR5，#80h；扫描控制字初值

pLAY：MOVA，R5；扫描字放入A

MOVp2，A；从p2口输出

MOVA，@R1；取显示数据到A

MOVDpTR，#TAB；取段码表地址

MOVCA，@A+DpTR；查显示数据对应段码

MOVp0，A；段码放入p0口

LCALLDL1ms；显示1ms

INCR1；指向下一地址

MOVA，R5；扫描控制字放入A

JBACC.0，ENDOUT；ACC.0=1时一次显示结束

RRA；A中数据循环右移

MOVR5，A；放回R5内

MOVp0，#0FFh

AJMppLAY；跳回pLAY循环

ENDOUT：MOVp2，#00h；一次显示结束，p2口复位

MOVp0，#0FFh；p0口复位

RET；子程序返回

TAB：DB 0C0h，0F9h，0A4h，0B0h，99h，92h，82h，0F8h，80h，90h，0FFh，88h，0BFh

；共阳段码表 "0""1""2" "3""4""5""6""7" "8""9""不亮""A""-"

；*******************************************；

；延时程序 ；

；*******************************************；

；

；1ms延时程序，LED显示程序

DL1ms：MOVR6，#14h

DL1：MOVR7，#19h

DL2：DJNZR7，DL2

DJNZR6，DL1

RET

；

END；程序结束

；实验程序6.2；

；将8个内存单元中的数（2~9）用8个LED共阳数码管显示出来；

；在显示数的百位及万位位置显示2个小数点；

；12Mhz晶振；

；***********************************************************；

；显示首地址定义

DISpFIRST EQU 30h；显示首址存放单元

；

；主程序入口地址定义

ORG0000h；程序执行开始地址

LJMpSTART；跳到标号START执行

；

；以下为主程序开始

；

START： MOV DISpFIRST，#70h；显示单元为70h~77h

MOV70h，#2

MOV71h，#3

MOV72h，#4

MOV73h，#5

MOV74h，#6

MOV75h，#7

MOV76h，#8

MOV77h，#9

；以下为主程序循环

START1：LCALLDISpLAY；调用显示子程序

AJMpSTART1；

；

；***************************************；

；八位共阳LED显示程序 ；

；***************************************；

；显示数据在70h~77h单元内，用八位LED共阳数码管显示，p0口

；输出段码数据，p2口作扫描控制，每个LED数码管亮1ms时间再逐位循环

DISpLAY：MOVR1，DISpFIRST；指向显示数据首址

MOVR5，#80h；扫描控制字初值

pLAY：MOVA，R5；扫描字放入A

MOVp2，A；从p2口输出

MOVA，@R1；取显示数据到A

MOVDpTR，#TAB；取段码表地址

MOVCA，@A+DpTR；查显示数据对应段码

MOVp0，A；段码放入p0口

MOVA，R5；

JNBACC.5，LOOp5；小数点处理

CLRp0.7；

LOOp5：JNBACC.3，LOOp6；小数点处理

CLRp0.7；

LOOp6：LCALLDL1ms；显示1ms

INCR1；指向下一地址

MOVA，R5；扫描控制字放入A

JBACC.0，ENDOUT；ACC.0=1时一次显示结束

RRA；A中数据循环右移

MOVR5，A；放回R5内

MOVp0，#0FFh

AJMppLAY；跳回pLAY循环

ENDOUT：MOVp2，#00h；一次显示结束，p2口复位

MOVp0，#0FFh；p0口复位

RET；子程序返回

TAB：DB 0C0h，0F9h，0A4h，0B0h，99h，92h，82h，0F8h，80h，90h，0FFh，88h，0BFh

；共阳段码表"0""1""2" "3""4""5""6""7" "8""9""不亮""A""-"

；

；*******************************************；

；延时程序 ；

；*******************************************；

；

；1ms延时程序，LED显示程序用

DL1ms：MOVR6，#14h

DL1：MOVR7，#19h

DL2：DJNZR7，DL2

DJNZR6，DL1

RET

END；程序结束

；********************************************************************

；实验程序6.3；

；将8个内存单元中的数（2~9）用8个LED共阳数码管显示出来；

；在显示数的百位及万位位置显示2个小数点，让某个内存中的；

；数闪烁显示；

；12Mhz晶振；

；***********************************************************；

；显示首地址定义

DISpFIRST EQU 30h；显示首址存放单元

；

；主程序入口地址定义

ORG0000h；程序执行开始地址

LJMpSTART；跳到标号START执行

；

；以下为主程序开始

；

START： MOV DISpFIRST，#70h；显示单元为70h~77h

MOV70h，#2

MOV71h，#3

MOV72h，#4

MOV73h，#5

MOV74h，#6

MOV75h，#7

MOV76h，#8

MOV77h，#9

MOV78h，#10；内存为10时显示段码为"不显示"

；以下为主程序循环

START1：MOVR4，#50；闪烁间隔控制：50×8ms=400ms

DISLOOp：LCALLDISpLAY；调用显示子程序

DJNZR4，DISLOOp；

XChA，78h；以下78h与76h中数进行交换

XChA，76h；76h单元的数闪烁

XChA，78h

AJMpSTART1；

；

；***************************************；

；八位共阳LED显示程序；

；***************************************；

；显示数据在70h~77h单元内，用八位LED共阳数码管显示，p0口输出段码数据，p2口作

；扫描控制，每个LED数码管亮1ms时间再逐位循环

DISpLAY：MOVR1，DISpFIRST；指向显示数据首址

MOVR5，#80h；扫描控制字初值

pLAY：MOVA，R5；扫描字放入A

MOVp2，A；从p2口输出

MOVA，@R1；取显示数据到A

MOVDpTR，#TAB；取段码表地址

MOVCA，@A+DpTR；查显示数据对应段码

MOVp0，A；段码放入p0口

MOVA，R5；

JNBACC.5，LOOp5；小数点处理

CLRp0.7；

LOOp5：JNBACC.3，LOOp6；小数点处理

CLRp0.7；

LOOp6：LCALLDL1ms；显示1ms

INCR1；指向下一地址

MOVA，R5；扫描控制字放入A

JBACC.0，ENDOUT；ACC.0=1时一次显示结束

RRA；A中数据循环右移

MOVR5，A；放回R5内

MOVp0，#0FFh

AJMppLAY；跳回pLAY循环

ENDOUT：MOVp2，#00h；一次显示结束，p2口复位

MOVp0，#0FFh；p0口复位

RET；子程序返回

TAB：DB 0C0h，0F9h，0A4h，0B0h，99h，92h，82h，0F8h，80h，90h，0FFh，88h，0BFh

；共阳段码表"0""1""2" "3""4""5""6""7" "8""9""不亮""A""-"

；

；*******************************************；

；延时程序；

；*******************************************；

；1ms延时程序，LED显示程序用

DL1ms：MOVR6，#14h

DL1：MOVR7，#19h

DL2：DJNZR7，DL2

DJNZR6，DL1

RET

；

END；程序结束

；*************************************************************

6.2 实验六参考C程序

/*--------------------------------------

Digit LED display program V6.1

MCU STC89C52RC XAL 12Mhz

Build by Gavin hu，2010.6.9

--------------------------------------*/

#include <reg51.h>

void delay_ms（unsigned int）；

void display（char*）；

/*--------------------------------------

main function

--------------------------------------*/

void main（void）

{

char display_ram［］={1，2，3，4，5，6，7，8}；

while（1）

{

display（display_ram）；

}

}

/*--------------------------------------

Display function

8 digit LED tubes

parameter：sting point to display

--------------------------------------*/

void display（char*disp_ram）

{

unsigned char i；

unsigned char code table［］=

{0xc0，0xf9，0xa4，0xb0，0x99，0x92，0x82，0xf8，0x80，0x90，0x88，

0x83，0xc6，0xa1，0x86，0x8e，0xbf，0xff}；

for （i=0；i<8；i++）

{

p0=table［disp_ram［i］］；

p2=0x01<<i；

delay_ms（1）；

p0=0xff；

p2=0；

}

}

/*--------------------------------------

Delay function

parameter：unsigned int dt

Delay time=dt（ms）

--------------------------------------*/

void delay_ms（unsigned int dt）

{

register unsigned char bt，ct；

for （；dt；dt--）

for （ct=2；ct；ct--）

for （bt=250；--bt；）；

} /*--------------------------------------

Digit LED display program V6.2

MCU STC89C52RC XAL 12Mhz

Build by Gavin hu，2010.6.9

--------------------------------------*/

#include <reg51.h>

void delay_ms（unsigned int）；

void display（char*）；

/*--------------------------------------

main function

--------------------------------------*/

void main（void）

{

char display_ram［］={1，2，3，4，5，6，7，8}；

while（1）

{

display（display_ram）；

}

}

/*--------------------------------------

Display function

8 digit LED tubes

parameter：sting point to display

--------------------------------------*/

void display（char*disp_ram）

{

unsigned char i；

unsigned char code table［］=

{0xc0，0xf9，0xa4，0xb0，0x99，0x92，0x82，0xf8，0x80，0x90，0x88，

0x83，0xc6，0xa1，0x86，0x8e，0xbf，0xff}；

for （i=0；i<8；i++）

{

p0=table［disp_ram［i］］；

if （（i==3）||（i==5）） p0 &=0x7F；

p2=0x01<<i；

delay_ms（1）；

p0=0xff；

p2=0；

}

}

/*--------------------------------------

Delay function

parameter：unsigned int dt

Delay time=dt（ms）

--------------------------------------*/

void delay_ms（unsigned int dt）

{

register unsigned char bt，ct；

for （；dt；dt--）

for （ct=2；ct；ct--）

for （bt=250；--bt；）；

}

/*--------------------------------------

Digit LED display program V6.3

MCU STC89C52RC XAL 12Mhz

Build by Gavin hu，2010.6.9

--------------------------------------*/

#include <reg51.h>

void delay_ms（unsigned int）；

void display（char*）；

/*--------------------------------------

main function

--------------------------------------*/

void main（void）

{

char display_ram［］={1，2，3，4，5，6，7，8}；

display_ram［7］ |=0x80；

while（1）

{

display（display_ram）；

}

}/*--------------------------------------

Display function

8 digit LED tubes

parameter：sting point to display

Bit-7 of display data set means Twinkling

--------------------------------------*/

void display（char* disp_ram）

{

static unsigned char disp_count；

unsigned char i；

unsigned char code table［］=

{0xc0，0xf9，0xa4，0xb0，0x99，0x92，0x82，0xf8，0x80，0x90，0x88，

0x83，0xc6，0xa1，0x86，0x8e，0xbf，0xff}；

disp_count=（disp_count+1）&0x7f；

for （i=0；i<8；i++）

{

if （disp_ram［i］&0x80） p0=（disp_count>32）？table ［disp_ram［i］&0x7f］：0xff；

else p0=table［disp_ram［i］］；

p2=0x01<<i；

delay_ms（1）；

p0=0xff；

p2=0；

}

}

/*--------------------------------------

Delay function

parameter：unsigned int dt

Delay time=dt（ms）

--------------------------------------*/

void delay_ms（unsigned int dt）

{

register unsigned char bt，ct；

for （；dt；dt--）

for （ct=2；ct；ct--）

for （bt=250；--bt；）；

}


第7章 课程设计一：彩灯控制器

7.1 系统功能

用LED发光二极管作为模拟彩灯，用单片机作为控制器，用四个按键控制LED小灯的工作状态，可使LED小灯实现轮流点亮、逐点点亮、间隔闪亮、暂停功能。实际应用时如要控制交流电大功率彩灯，可在端口加接继电器或可控硅接口电路。本设计可应用在广告彩灯控制器、舞台灯光控制器等领域。

7.2 设计方案

单片机采用40脚的89C52标准双列直插系列，有4个标准输入/输出端口共32位控制端口。本次设计采用并行口低电平（吸电流）直接驱动LED发光管发光形式，选择了p1口的8个端口进行模拟LED小灯控制，如要多些小灯单元可再将p2口、p0口及其他空余端口用LED小灯驱动控制。因系统功能要求能控制灯亮的方式，在p3.4~p3.7端口接了4个按键小开关，每个小开关可控制一种亮灯方式。在端口较紧张的情况下，LED小灯驱动也可用串入/并出移位寄存器（如74hC595），单片机用并行移位方式进行驱动。控制按键也可以用一个，用循环控制实现灯亮功能的转换。

7.3 系统硬件仿真电路

单片机采用89C52系列，p1口作LED发光管模拟彩灯输出控制端口，p3.4~p3.7端口接4个按钮小开关，用作闪烁方式控制开关。LED发光管设计电流约为15 mA，限流电阻为200Ω，单片机使用12Mhz晶振仿真调试。

7.4 程序设计

（1） 主体程序

通过扫描p3.4~p3.7端口，判断是否有按键按下，有键按下时在内存单元20h低四位的对应位置1标志，主程序通过查询标志确定应执行的闪烁方式。当20h.0为1时，发光管轮流点亮；当20h.1 为1时，发光管逐点点亮；当20h.2为1时，发光管间隔闪亮；当20h.3为1时，发光管暂停闪亮。主程序对20h的低四位进行位值判定后，转入相应的闪烁控制程序。在上电初始化时对20h的最低位置1，系统默认进入轮流点亮方式。

（2） 键扫描子程序

因按键较少，采用直接端口扫描键开关，用软件延时消抖确认后对20h内存单元相应的位置1并把其余位清零。

（3） 闪烁控制程序

闪烁控制程序用来控制p1口的发光管发光变化方式，其中执行“轮流点亮”功能程序时的p1口输出值变化为“11111110—延时—11111101—延时—11111011—延时—11110111—延时—11101111—延时—11011111—延时—10111111—延时—01111111—延时—结束转主程序”。

执行“逐点点亮”功能程序时的p1口输出变化为“11111110—延时—11111100—延时—11111000—延时—11110000—延时—11100000—延时—11000000—延时—10000000—延时—00000000—延时—结束转主程序”。

执行“间隔闪亮”功能程序时的p1口输出变化为“10101010—延时—01010101—延时—结束转主程序”。

执行“暂停功能”时，对LED小灯端口不进行操作，保持原数据状态。

（4） 延时子程序

延时子程序有10ms和0.5s等，用作键扫描消抖及LED发光管闪亮延时，LED发光管闪烁的快慢可由延时程序的初值进行改变。

（5）主程序流程图

彩灯控制器设计主程序流程。

7.5 软件调试与运行结果

电路设计好后可先写一段测试程序（将p1口赋#00h），经编译后装入单片机运行，看8个小灯是否都会亮。按键电路可观察小开关的接地端是否为绿信号标志（小方块状），与单片机相连的端是否为红信号标志（小方块状），当鼠标按下小开关时，观察与单片机相连的端是否从红色变为绿色，否则需要检查小开关的连线情况。

电路正常后进行程序的编写，并将程序进行编译，单片机装载程序后进行运行测试，如功能不能实现再进行程序的修改。本控制器在使用中当要改变闪烁的方式时，可按下相应的功能按键，当一个完整的闪烁循环结束后转入新的闪烁方式。由于键扫描是在闪烁循环结束时进行，因此，功能开关按下的时间应较长才能被单片机读入，改进的方法是把小灯亮灯延时子程序用键扫描子程序来实现，改进后只要一按下按键即可被键扫描程序读入，程序设计调试时可以试试其控制的区别。

7.6 源程序清单

7.6.1 课程设计一参考汇编程序

；********************************************；

；课程设计一程序：彩灯控制器用4个按键控制；

；8个LED小灯的工作状态，可使LED小灯实现；

；轮流点亮、逐点点亮、间隔闪亮功能；

；12Mhz晶振；

；********************************************；

；

LAMpOUT EQU p1；小灯输出口

KEYSW0EQUp3.7；按键0

KEYSW1EQUp3.6；按键1

KEYSW2EQUp3.5；按键2

KEYSW3EQUp3.4；按键3

；

；************；

；中断入口程序；

；************；

ORG 0000h；程序执行开始地址

LJMpSTART；跳至START执行

；

；************；

；初始化程序；

；************；

CLEAR： MOV 20h，#00h；20h单元内存清0（闪烁标志清0）

SETB00h；20h.0位置1（上电时默认执行1个功能）

RET；子程序返回

；

；************；

；主 程 序；

；************；

；

START：ACALL CLEAR；调用初始化子程序

MAIN：LCALLKEYWORK；调用键扫描子程序

JB00h，FUN0；20h.0位为1时执行FUN0

JB01h，FUN1；20h.1位为1时执行FUN1

JB02h，FUN2；20h.2位为1时执行FUN2

JB03h，MAIN；备用

AJMpMAIN；返回主程序MAIN

；

；************；

；功能程序；

；************；

；第1种闪烁功能程序

FUN0： MOV A，#0FEh；累加器赋初值

FUN00：MOVLAMpOUT，A；累加器值送至LAMpOUT口

LCALLDL05S；延时

JNBACC.7，MAIN；累加器最高位为0时转MAIN

RLA；累加器A中数据循环左移1位

AJMpFUN00；转FUN00循环

；

；第2种闪烁功能程序

FUN1：MOVA，#0FEh；累加器赋初值

FUN11：MOVLAMpOUT，A；累加器值送至LAMpOUT口

LCALLDL05S；延时

JZMAIN；A为0转MAIN

RLA；累加器A中数据循环左移1位

ANLA，LAMpOUT；A同LAMpOUT口值相与

AJMpFUN11；转FUN11循环

；

；第3种闪烁功能程序

FUN2：MOVA，#0AAh；累加器赋初值

MOVLAMpOUT，A；累加器值送至LAMpOUT口

LCALLDL05S；延时

LCALLDL05S；延时

CpLA；A中各位取反

MOVLAMpOUT，A；累加器值送至LAMpOUT口

LCALLDL05S；延时

LCALLDL05S；延时

AJMpMAIN；转MAIN

；************；

；扫键程序；

；************；

；

KEYWORK：MOV p3，#0FFh；置p3口为输入状态

JNBKEYSW0，KEY0；读KEYSW0口，若为0转KEY0

JNBKEYSW1，KEY1；读KEYSW1口，若为0转KEY1

JNBKEYSW2，KEY2；读KEYSW2口，若为0转KEY2

JNBKEYSW3，KEY3；读KEYSW3口，若为0转KEY3

RET；子程序返回

；

；闪烁功能0键处理程序

KEY0：LCALLDL10ms；延时10ms消抖

JBKEYSW0，OUT0；KEYSW0为1，子程序返回（干扰）

SETB00h；20h.0位置1（执行闪烁功能1标志）

CLR01h；20h.1位清0

CLR02h；20h.2位清0

CLR03h；20h.3位清0

OUT0：RET；子程序返回

；

；闪烁功能1键处理程序

KEY1：LCALLDL10ms

JBKEYSW1，OUT1

SETB01h；20h.1位置1（执行闪烁功能2标志）

CLR00h

CLR02h

CLR03h

OUT1：RET

；

；闪烁功能2键处理程序

KEY2：LCALLDL10ms

JBKEYSW2，OUT2

SETB02h；20h.2位置1（执行闪烁功能3标志）

CLR01h

CLR00h

CLR03h

OUT2：RET

；

；闪烁功能（备用）键处理程序

KEY3：LCALLDL10ms

JBKEYSW3，OUT3

SETB03h；20h.3位置1（执行暂停功能标志）

CLR01h

CLR02h

CLR00h

OUT3：RET

；

；************；

；延时程序；

；************；

；约0.5ms延时子程序，执行一次时间为513μs

DL513：MOV R2，#0FFh

LOOp1：DJNZR2，LOOp1

RET

；

；10ms延时子程序（调用20次0.5ms延时子程序）

DL10ms：MOVR3，#14h

LOOp2：LCALLDL513

DJNZR3，LOOp2

RET

；

；延时子程序，改变R4寄存器初值可改变闪烁的快慢（时间为15×25ms）

DL05S：MOVR4，#0Fh

LOOp3：LCALLDL25ms

DJNZR4，LOOp3

RET

；

；约25ms延时子程序，调用扫描键子程序延时，可快速读出功能按键值

DL25ms：MOVR5，#0FFh

LOOp4：LCALLKEYWORK

DJNZR5，LOOp4

RET

END；程序结束

7.6.2 课程设计一参考C程序

/*--------------------------------------

Color LED program V7.1

MCU STC89C52RC XAL 12Mhz

Build by Gavin hu，2010.6.10

--------------------------------------*/

#include <reg51.h>

sbit KEY1=p3^7；

sbit KEY2=p3^6；

sbit KEY3=p3^5；

sbit KEY4=p3^4；

void delay_ms（unsigned int）；

/*--------------------------------------

main function

--------------------------------------*/

char code disp_table［］［8］={＼

"＼xfe＼xfd＼xfb＼xf7＼xef＼xdf＼xbf＼x7f"，＼

"＼xfe＼xfc＼xf8＼xf0＼xe0＼xc0＼x80＼x00"，＼

"＼xaa＼x55＼xaa＼x55＼xaa＼x55＼xaa＼x55"}；

void main（void）

{

char fun，i；

while（1）

{

if （KEY1==0） fun=0；

else if （KEY2==0） fun=1；

else if （KEY3==0） fun=2；

else if （KEY4==0） fun=3；

if （fun==3） continue；

else p1=disp_table［fun］［i++］；

i &=0x07；

delay_ms（100）；

}

}

/*--------------------------------------

Delay function

parameter：unsigned int dt

Delay time=dt（ms）

--------------------------------------*/

void delay_ms（unsigned int dt）

{

register unsigned char bt，ct；

for （；dt；dt--）

for （ct=2；ct；ct--）

for （bt=250；--bt；）；

}


第8章 课程设计二：单片机时钟

8.1 系统功能

单片机时钟要求用单片机及六位LED数码管显示时、分、秒，以24小时计时方式运行，能整点提醒（短蜂鸣，次数代表整点时间），使用按键开关可实现时分调整、秒表/时钟功能转换、省电（关闭显示）、定时设定提醒（蜂鸣器）等功能。

8.2 设计方案

为了实现LED显示器的数字显示，可以采用静态显示法和动态显示法，由于静态显示法需要数据锁存器等硬件，接口比较复杂，考虑时钟显示只有六位，且系统没有其他复杂的处理任务，所以采用动态扫描法实现LED的显示。单片机采用89C52系列，这样单片机就具有足够的空余硬件资源实现其他的扩充功能。

8.3 系统硬件仿真电路

采用单片机最小化应用设计，采用共阳七段LED显示器，p0口输出段码数据，p2.0~p2.7口作列扫描输出，p1、p3口串联16个按钮开关后接LED发光管，p3.7端口接5V的小蜂鸣器用于按键发音及定时提醒、整点到时提醒等。为了提供共阳LED数码管的列扫描驱动电压，用74hC244同相驱动器作LED数码管的电源驱动。采用12Mhz晶振可提高秒计时的精确性。

8.4 程序设计

8.4.1 主程序

本设计中计时采用定时器T0中断完成，秒表使用定时器T1中断完成，主程序循环调用显示子程序及查键，当端口有开关按下时，转入相应功能程序。

8.4.2 显示子程序

时间显示子程序每次显示6个连续内存单元的十进制BCD码数据，首地址在调用显示程序时先指定。内存中50h~55h为闹钟定时单元，60h~65h为秒表计时单元，70h~75h为时钟显示单元。由于采用七段共阳LED数码管动态扫描实现数据显示，显示用十进制BCD码数据的对应段码存放在ROM表中，显示时，先取出内存地址中的数据，然后查得对应的显示用段码从p0口输出，p2口将对应的数码管选中供电，就能显示该地址单元的数据值。为了显示小数点及“-”、“A”等特殊字符，在开机显示班级信息和计时使用时采用不同的显示子程序。

8.4.3 定时器T0中断服务程序

定时器T0用于时间计时。定时溢出中断周期设为50ms，进入中断后先进行定时中断初值校正，中断累计20次（即50ms×20=1s）时对秒计数单元进行加1操作。时钟计数单元地址分别在70h~71h（秒）、76h~77h（分）、78h~79h（时），最大计时值为23小时59分59秒。7Ah单元内存放“熄灭符”数据（#0Ah），用于时间调整时的闪烁功能。在计数单元中采用十进制BCD码计数，满10进位。

8.4.4 T1中断服务程序

T1中断程序用于指示时间调整单元数字的闪亮或秒表计数，在时间调整状态下，每过0.3s左右，将对应调整单元的显示数据换成“熄灭符”数据（#0Ah）。这样在调整时间时，对应调整单元的显示数据会间隔闪亮。在作秒表计时时，每10ms中断1次，计数单元加1，每100次为1s。秒表计数单元地址在60h~61h（10毫秒）、62h~63h（秒）、64h~65h（分），最大计数值为99分59.99秒。

8.4.5 调时功能程序

调时功能程序的设计方法是：按下p1.0口按键，若按下时间小于1s，进入省电状态（数码管不亮，时钟不停），否则进入调分状态，等待操作，此时计时器停止走动。当再按下p1.0按钮时，若按下时间小于0.5s，则时间加1min，若按下时间大于0.5s，则进入小时调整状态，按下p1.1按钮时可进行减1调整。在小时调整状态下，当按键按下的时间大于0.5s时退出时间调整状态，时钟从0s开始计时。

8.4.6 秒表功能程序

在正常时钟状态下若按下p1.1口按键，则进行时钟/秒表显示功能的转换，秒表中断计时程序启动，显示首址改为60h，LED将显示秒表计时单元60h~65h中的数据。按下p1.2口的按键开关可实现秒表清零、秒表启动、秒表暂停功能，当再按下p1.1口按键时关闭T1秒表中断计时，显示首址又改为70h，恢复正常时间的显示功能。

8.4.7 闹钟时间设定功能程序

在正常时钟状态下若按下p1.3口的按键开关，则进入设定闹时调分状态，显示首址改为50h。LED将显示50h~55h中的闹钟设定时间，显示式样为：00∶00∶-，其中高2位代表时，低2位代表分，在定时闹铃时精确到分。按p1.2键分加1，按p1.0键分减1；若再按p1.3键进入时调整状态，显示式样为00∶00∶-，按p1.2键时加1，按p1.0键时减1，按p1.1键闹铃有效，显示式样变为00∶00∶-0，再按p1.1键闹铃无效（显示式样又为00∶00∶-）。再按p1.3键调整闹钟时间结束，恢复正常时间的显示。在闹铃时可按一下p1.3口按键使蜂鸣停止，不按，则蜂鸣器将鸣叫1分钟后自行中止。在设定闹钟后若要取消闹时功能，可按一下p1.3键，可听到一声“嘀”声表明已取消了闹铃功能。

8.5 软件调试与运行结果

在proteus软件上画好电路后先要进行硬件线路的测试。先测试LED数码管是否会亮，方法是写一段小程序（p0口为#00h，p2口为#0FFh），装入单片机后运行看8个数码管是否能显示8个“8”，如不会亮或部分不会亮应检查硬件连接线路；按键小开关的检查是用鼠标按下小开关看对应口的发光管是否会亮；蜂鸣器电路接在p3.7口，在按下p3.7口小开关时应能听到蜂鸣声。

单片机时钟程序的编制与调试应分段或以子程序为单位一个一个进行，最后可结合proteus硬件电路调试。按照以下参考源程序，LED显示器动态扫描的频率约为167次/秒，实际使用观察时完全没有闪烁现象。由于计时中断程序中加了中断延时误差处理，所以实际计时的走时精度较高，可满足一般场合的应用需要，另外上电时具有滚动显示子程序，可以方便显示制作日期等信息。

8.6 源程序清单

8.6.1 课程设计二参考汇编程序

；*********************************************************************；

；课程设计二程序：单片机时钟；

；*********************************************************************；

；*****************************设计说明*******************************；

；以下程序能用于24小时计时，能作为秒表使用，能定时闹铃1分钟（也可关），

；能整点报时，能倒计时定时。使用方法：开机后在00∶00∶00起开始计时，

；（1）长按p1.0进入调分状态：分单元闪烁，按p1.0加1，按p1.1减1，

；再长按p1.0进入时调整状态，时单元闪烁，加减调整同调分，长按p1.0退出调整状态。

；（2）按下p1.1进入秒表状态：按p1.2暂停，再按p1.2秒表清零，再按p1.2秒表

；又启动，按p1.1退出秒表回到时钟状态。

；（3）按p1.3进入设定闹时状态：00∶00∶-，

；可进行分设定，按p1.2分加1，再按p1.3为时调整，00∶00∶-，按p1.2时加1，

；按p1.1闹铃有效，显示为00∶00∶-，再按p1.1闹铃无效（显示00∶00∶-，），

；按p1.3调闹钟结束。在闹铃时可按p1.3停闹，不按闹铃响1分钟。按p1.4进入倒计时

；定时模式，按p1.5进行分十位调整（加1），按p1.6进行分个位加1，按p1.4倒计时

；开始，当时间为0时停止倒计时，并发声提醒，倒计时过程中按p1.4可退回到

；正常时钟状态。定时器T0、T1溢出周期为50ms，T0为秒计数用，T1为调整时闪烁

；及秒表定时用，p1.0、p1.1、p1.2、p1.3为调整按钮，p0口为字符输出口，

；p2为扫描口，p3.7为小喇叭口，采用共阳显示管。50h~55h为闹钟定时单元，

；60h~65h为秒表计时单元，70h~75h为显示时间单元，76h~79h为分时计时单元。

；03h标志=0时钟状态，03h=1s；05h=0，不闹铃，05h=1要闹铃；

；07h每秒改变一次，用作间隔鸣叫。08h为整点报时标志位，08h=1时为整点；

；09h为闹铃到点标志，09h=1时定时闹时时间到。

；*********************************************************************；

DISpFIRST EQU 30h；显示首址存放单元

BELLEQUp3.7；小喇叭或蜂鸣器

CONBSEQU2Fh；存放报时次数

SONGCONEQU31h；唱歌程序计数器

CONR2EQU32h；以下唱歌程序用寄存器

CONR3EQU33h

CONR4EQU34h

CONR6EQU36h

CONR7EQU37h

CONR5EQU35h；以上唱歌程序寄存器

DELAYR3EQU38h；以下延时程序用寄存器

DELAYR5EQU39h；

DELAYR6EQU3Ah；

DELAYR7EQU3Bh；

；

；****************************************；

；中断入口程序；

；****************************************；

；

ORG0000h；程序执行开始地址

LJMpSTART；跳到标号START执行

ORG0003h；外中断0中断程序入口

RETI；外中断0中断返回

ORG000Bh；定时器T0中断程序入口

LJMpINTT0；跳至INTTO执行

ORG0013h；外中断1中断程序入口

RETI；外中断1中断返回

ORG001Bh；定时器T1中断程序入口

LJMpINTT1；跳至INTT1执行

ORG0023h；串行中断程序入口地址

RETI；串行中断程序返回

；

；****************************************；

；以下为程序开始 ；

；****************************************；

；

；整点报时功能程序

ZDBS： MOV A，#10；十位数乘10加上个位数为报时的次数

MOVB，79h

MULAB

ADDA，78h

MOVCONBS，A；报时次数计算完成

JZOUT00；如为午夜零点不报时

BSLOOp：LCALLDS20ms；以下按次数鸣叫

MOVp3，#00h

LCALLDL1S

LCALLDL1S

MOVp3，#0FFh

LCALLDL1S

DJNZCONBS，BSLOOp；报时完成

OUT00：CLR08h；清整点报时标志

AJMpSTART1；返回主程序

；以下为闹钟功能时的唱歌程序

Sppp：；LCALLMUSIC0；调用唱歌程序

MOVB，#10；闹钟叫10下

BLOOp：LCALLDS20ms

LCALLDL1S；

LCALLDL1S；

DJNZB，BLOOp

CLR0Ah；清闹钟时的唱歌标志

CLR05h；清止闹标志

AJMpSTART1；返回主程序

；倒计时程序进入程序

DJS：LCALLDS20ms

JBp1.4，START1

WAITh111：JNBp1.4，WAITh111；等待键释放

LJMpDJSST

；****************************************；

；主程序开始 ；

；****************************************；

；

START：MOVSp，#80h；堆栈在80h以上

LCALLST；上电显示年月日及班级学号

LCALLSTFUN0；流水灯

LCALLSTMEN；时钟程序初始化子程序

SETBEA；总中断开放

SETBET0；允许T0中断

SETBTR0；开启T0定时器

MOVR4，#14h；1s定时用计数值（50ms×20）

MOVDISpFIRST，#70h；显示单元为70h~75h

LCALLMUSIC0；唱歌测试程序

；以下为主程序循环

START1：LCALLDISpLAY；调用显示子程序

JNBp1.0，SETMM1；p1.0口为0时转时间调整程序

JNBp1.1，FUNSS；秒表功能，p1.1按键调时作减1功能

JNBp1.2，FUNpT；秒表STOp，pUSE，CLR

JNBp1.3，TSFUN；定时闹铃设定

JNBp1.4，DJS；倒计时功能

JB08h，ZDBS；08h为1，整点到，进行整点报时

JB0Ah，Sppp；0Ah为1时，闹铃时间到，进行提醒

AJMpSTART1；p1.0口为1时跳回START1

；

FUNpT：LJMpFUNpTT

；以下为闹铃时间设定程序，按p1.3进入设定

TSFUN：LCALLDS20ms

JBp1.3，START1；

WAIT113：JNBp1.3，WAIT113；等待键释放

JB05h，CLOSESp；闹铃已开的话，关闹铃

MOVDISpFIRST，#50h；显示50h~55h闹钟定时单元

MOV50h，#0Ch；"-"闹铃设定时显示格式00∶00∶-

MOV51h，#0Ah；"黑"

；

DSWAIT：SETBEA

LCALLDISpLAY

JNBp1.2，DSFINC；分加1

JNBp1.0，DSDEC；分减1

JNBp1.3，DSSFU；进入时调整

AJMpDSWAIT

；

CLOSESp：CLR05h；关闹铃标志

CLRBELL

AJMpSTART1

DSSFU：LCALLDS20ms；消抖

JBp1.3，DSWAIT

LJMpDSSFUNN；进入时调整

；

SETMM1：LJMpSETMM；转到时间调整程序SETMM

；

DSFINC：LCALLDS20ms；消抖

JBp1.2，DSWAIT

DSWAIT12：LCALLDISpLAY；等键释放

JNBp1.2，DSWAIT12

CLREA

MOVR0，#53h

LCALLADD1；闹铃设定分加1

MOVA，R3；分数据放入A

CLRC；清进位标志

CJNEA，#60h，ADDhh22

ADDhh22：JCDSWAIT；小于60分时返回

ACALLCLR0；大于或等于60分时分计时单元清0

AJMpDSWAIT

DSDEC ：LCALLDS20ms；消抖

JBp1.0，DSWAIT

DSWAITEE：LCALLDISpLAY；等键释放

JNBp1.0，DSWAITEE

CLREA

MOVR0，#53h

LCALLsub1；闹铃设定分减1

LJMpDSWAIT

；以下为秒表功能/时钟转换程序

；按下p1.1 可进行功能转换

FUNSS：LCALLDS20ms

JBp1.1，START11

WAIT11：JNBp1.1，WAIT11

CpL03h

JNB03h，TIMFUN

MOVDISpFIRST，#60h；显示秒表数据单元

MOV60h，#00h

MOV61h，#00h

MOV62h，#00h

MOV63h，#00h

MOV64h，#00h

MOV65h，#00h

MOVTL1，#0F0h；10ms定时初值

MOVTh1，#0D8h；10ms定时初值

SETBTR1

SETBET1

START11：LJMpSTART1

TIMFUN：MOVDISpFIRST，#70h；显示时钟数据单元

CLRET1

CLRTR1

START12：LJMpSTART1

；以下为秒表暂停＼清零功能程序

；按下p1.2暂停或清0，按下p1.1退出秒表回到时钟计时

FUNpTT：LCALLDS20ms

JBp1.2，START12

WAIT22：JNBp1.2，WAIT21

CLRET1

CLRTR1

WAIT33：JNBp1.1，FUNSS

JBp1.2，WAIT31

LCALLDS20ms

JBp1.2，WAIT33

WAIT66：JNBp1.2，WAIT61

MOV60h，#00h

MOV61h，#00h

MOV62h，#00h

MOV63h，#00h

MOV64h，#00h

MOV65h，#00h

WAIT44：JNBp1.1，FUNSS

JBp1.2，WAIT41

LCALLDS20ms

JBp1.2，WAIT44

WAIT55：JNBp1.2，WAIT51

SETBET1

SETBTR1

AJMpSTART1

；以下为键等待释放时显示不会熄灭程序

WAIT21：LCALLDISpLAY

AJMpWAIT22

WAIT31：LCALLDISpLAY

AJMpWAIT33

WAIT41：LCALLDISpLAY

AJMpWAIT44

WAIT51：LCALLDISpLAY

AJMpWAIT55

WAIT61：LCALLDISpLAY

AJMpWAIT66

；

；

；****************************************；

；1秒计时程序；

；****************************************；

；T0中断服务程序

INTT0：pUShACC；累加器入栈保护

pUShpSW；状态字入栈保护

CLRET0；关T0中断允许

CLRTR0；关闭定时器T0

MOVA，#0B7h；中断响应时间同步修正

ADDA，TL0；低8位初值修正

MOVTL0，A；重装初值（低8位修正值）

MOVA，#3Ch；高8位初值修正

ADDCA，Th0；

MOVTh0，A；重装初值（高8位修正值）

SETBTR0；开启定时器T0

SETBp3.6

SETBp3.5

DJNZR4，OUTT0；20次中断未到中断退出

ADDSS：MOVR4，#14h；20次中断到（1s）重赋初值

CLRp3.6；

CLRp3.5

CpL07h；闹铃时间隔鸣叫用

MOVR0，#71h；指向秒计时单元（71h~72h）

ACALLADD1；调用加1程序（加1s操作）

MOVA，R3；秒数据放入A（R3为2位十进制数组合）

CLRC；清进位标志

CJNEA，#60h，ADDMM；

ADDMM：JCOUTT0；小于60s时中断退出

ACALLCLR0；大于或等于60s时对秒计时单元清0

MOVR0，#77h；指向分计时单元（76h~77h）

ACALLADD1；分计时单元加1分钟

MOVA，R3；分数据放入A

CLRC；清进位标志

CJNEA，#60h，ADDhh；

ADDhh：JCOUTT0；小于60min时中断退出

ACALLCLR0；大于或等于60min时分计时单元清0

LCALLDS20ms；正点报时

SETB08h

MOVR0，#79h；指向小时计时单元（78h~79h）

ACALLADD1；小时计时单元加1小时

MOVA，R3；时数据放入A

CLRC；清进位标志

CJNEA，#24h，hOUR；

hOUR：JCOUTT0；小于24小时中断退出

ACALLCLR0；大于或等于24小时，计时单元清0

OUTT0：MOV72h，76h；中断退出时将分、时计时单元数据移入

MOV73h，77h；对应显示单元

MOV74h，78h；

MOV75h，79h；

LCALLBAOJ

pOppSW；恢复状态字（出栈）

pOpACC；恢复累加器

SETBET0；开放T0中断

RETI；中断返回

；

；****************************************；

；闪动调时程序＼秒表功能程序；

；****************************************；

；T1中断服务程序，用作时间调整时调整单元闪烁指示或秒表计时

INTT1：pUShACC；中断现场保护

pUShpSW；

JB09h，SpCC

JB06h，DJSFUN

JB03h，MMFUN；03h=1时秒表

MOVTL1，#0B0h；装定时器T1定时初值

MOVTh1，#3Ch；

DJNZR2，INTT1OUT；0.3s未到退出中断（50ms中断6次）

MOVR2，#06h；重装0.3s定时用初值

CpL02h；0.3s定时到对闪烁标志取反

JB02h，FLASh1；02h位为1时显示单元"熄灭"

MOV72h，76h；02h位为0时正常显示

MOV73h，77h；

MOV74h，78h；

MOV75h，79h；

INTT1OUT：pOppSW；恢复现场

pOpACC；

RETI；中断退出

FLASh1：JB01h，FLASh2；01h位为1时，转小时熄灭控制

MOV72h，7Ah；01h位为0时，"熄灭符"数据放入分

MOV73h，7Ah；显示单元（72h~73h），将不显示分数据

MOV74h，78h；

MOV75h，79h；

AJMpINTT1OUT；转中断退出

FLASh2：MOV72h，76h；01h位为1时，"熄灭符"数据放入小时

MOV73h，77h；显示单元（74h~75h），小时数据将不显示

MOV74h，7Ah；

MOV75h，7Ah；

AJMpINTT1OUT；转中断退出

；

SpCC：INCSONGCON；中断服务，中断计数器加1

MOVTh1，#0D8h

MOVTL1，#0EFh；10ms定时初值

AJMpINTT1OUT；

DJSFUN：LJMpDJSS

MMFUN ：CLRTR1

MOVA，#0F7h；中断响应时间同步修正，重装初值（10ms）

ADDA，TL1；低8位初值修正

MOVTL1，A；重装初值（低8位修正值）

MOVA，#0D8h；高8位初值修正

ADDCA，Th1；

MOVTh1，A；重装初值（高8位修正值）

SETBTR1；开启定时器T0

MOVR0，#61h；指向秒计时单元（71h~72h）

ACALLADD1；调用加1程序（加1s操作）

CLRC；

MOVA，R3；

JZFSS1；加1后为00，C=0

AJMpOUTT01；加1后不为00，C=1

FSS1：ACALLCLR0；大于或等于60s时对秒计时单元清0

MOVR0，#63h；指向分计时单元（76h~77h）

ACALLADD1；分计时单元加1分钟

MOVA，R3；分数据放入A

CLRC；清进位标志

CJNEA，#60h，ADDhh1；

ADDhh1：JCOUTT01；小于60min时中断退出

LCALLCLR0；大于或等于60min时，计时单元清0

MOVR0，#65h；指向小时计时单元（78h~79h）

ACALLADD1；小时计时单元加1小时

OUTT01：

pOppSW；恢复状态字（出栈）

pOpACC；恢复累加器

RETI；中断返回；

；****************************************；

；加1子程序 ；

；****************************************；

；

；

ADD1：MOVA，@R0；取当前计时单元数据到A

DECR0；指向前一地址

SWApA；A中数据高四位与低四位交换

ORLA，@R0；前一地址中数据放入A中低四位

ADDA，#01h；A加1操作

DAA；十进制调整

MOVR3，A；移入R3寄存器

ANLA，#0Fh；高四位变0

MOV@R0，A；放回前一地址单元

MOVA，R3；取回R3中暂存数据

INCR0；指向当前地址单元

SWApA；A中数据高四位与低四位交换

ANLA，#0Fh；高四位变0

MOV@R0，A；数据放入当前地址单元中

RET；子程序返回

；

；****************************************；

；分减1子程序 ；

；****************************************；

；

SUB1：MOVA，@R0；取当前计时单元数据到A

DECR0；指向前一地址

SWApA；A中数据高四位与低四位交换

ORLA，@R0；前一地址中数据放入A中低四位

JZSUB11

DECA；A减1操作

SUB111：MOVR3，A；移入R3寄存器

ANLA，#0Fh；高四位变0

CLRC；清进位标志

SUBBA，#0Ah

SUB1111：JCSUB1110

MOV@R0，#09h；大于等于0Ah，为9

SUB110：MOVA，R3；取回R3中暂存数据

INCR0；指向当前地址单元

SWApA；A中数据高四位与低四位交换

ANLA，#0Fh；高四位变0

MOV@R0，A；数据放入当前地址单元中

RET；子程序返回

；

SUB11：MOVA，#59h

AJMpSUB111

SUB1110：MOVA，R3；移入R3寄存器

ANLA，#0Fh；高四位变0

MOV@R0，A

AJMpSUB110

；****************************************；

；时减1子程序 ；

；****************************************；

；

SUBB1：MOVA，@R0；取当前计时单元数据到A

DECR0；指向前一地址

SWApA；A中数据高四位与低四位交换

ORLA，@R0；前一地址中数据放入A中低四位

JZSUBB11；00减1为23（小时）

DECA；A减1操作

SUBB111：MOVR3，A；移入R3寄存器

ANLA，#0Fh；高四位变0

CLRC；清进位标志

SUBBA，#0Ah；时个位大于9，为9

SUBB1111：JCSUBB1110；

MOV@R0，#09h；大于等于0Ah，为9

SUBB110：MOVA，R3；取回R3中暂存数据

INCR0；指向当前地址单元

SWApA；A中数据高四位与低四位交换

ANLA，#0Fh；高四位变0

MOV@R0，A；时十位数数据放入

RET；子程序返回

；

SUBB11：MOVA，#23h

AJMpSUBB111

SUBB1110：MOVA，R3；时个位小于0A不处理

ANLA，#0Fh；高四位变0

MOV@R0，A；个位移入

AJMpSUBB110

；****************************************

；；清零程序；；

；****************************************

；对计时单元复零用

CLR0：CLRA；清累加器

MOV@R0，A；清当前地址单元

DECR0；指向前一地址

MOV@R0，A；前一地址单元清0

RET；子程序返回

；

；****************************************；

；时钟时间调整程序 ；

；****************************************；

；当调时按键按下时进入此程序

SETMM：cLRET0；关定时器T0中断

CLRTR0；关闭定时器T0

LCALLDL1S；调用1s延时程序

LCALLDS20ms；消抖

JBp1.0，CLOSEDIS；键按下时间小于1s，关闭显示（省电）

MOVR2，#06h；进入调时状态，赋闪烁定时初值

MOV70h，#00h；调时时秒单元为00s

MOV71h，#00h

SETBET1；允许T1中断

SETBTR1；开启定时器T1

SET2：JNBp1.0，SET1；p1.0口为0（键未释放），等待

SETB00h；键释放，分调整闪烁标志置1

SET4：JBp1.0，SET3；等待键按下

LCALLDL05S；有键按下，延时0.5s

LCALLDS20ms；消抖

JNBp1.0，SEThh；按下时间大于0.5s转调小时状态

MOVR0，#77h；按下时间小于0.5s加1分钟操作

LCALLADD1；调用加1子程序

MOVA，R3；取调整单元数据

CLRC；清进位标志

CJNEA，#60h，hhh；调整单元数据与60比较

hhh：JCSET4；调整单元数据小于60转SET4循环

LCALLCLR0；调整单元数据大于或等于60时清0

CLRC；清进位标志

AJMpSET4；跳转到SET4循环

CLOSEDIS：SETBET0；省电（LED不显示）状态，开T0中断

SETBTR0；开启T0定时器（开时钟）

CLOSE：JBp1.0，CLOSE；无按键按下，等待

LCALLDS20ms；消抖

JBp1.0，CLOSE；是干扰，返回CLOSE等待

WAITh：JNBp1.0，WAITh；等待键释放

LJMpSTART1；返回主程序（LED数据显示亮）

SEThh：CLR00h；分闪烁标志清除（进入调小时状态）

SETB01h；小时调整标志置1

SEThh1：JNBp1.0，SET5；等待键释放

SET6：JBp1.0，SET7；等待按键按下

LCALLDL05S；有键按下延时0.5s

LCALLDS20ms；消抖

JNBp1.0，SETOUT；按下时间大于0.5s退出时间调整

MOVR0，#79h；按下时间小于0.5s加1小时操作

LCALLADD1；调加1子程序

MOVA，R3；

CLRC；

CJNEA，#24h，hOUU；计时单元数据与24比较

hOUU：JCSET6；小于24转SET6循环

LCALLCLR0；大于或等于24时清0操作

AJMpSET6；跳转到SET6循环

SETOUT：JNBp1.0，SETOUT1；调时退出程序，等待键释放

LCALLDS20ms；消抖

JNBp1.0，SETOUT；是抖动，返回SETOUT再等待

CLR01h；清调小时标志

CLR00h；清调分标志

CLR02h；清闪烁标志

CLRTR1；关闭定时器T1

CLRET1；关定时器T1中断

SETBTR0；开启定时器T0

SETBET0；开定时器T0中断（计时开始）

LJMpSTART1；跳回主程序

SET1：LCALLDISpLAY；键释放等待时调用显示程序（调分）

AJMpSET2；防止键按下时无时钟显示

SET3：LCALLDISpLAY；等待调分按键时时钟显示用

JNBp1.1，FUNSUB；减1分操作

AJMpSET4；调分等待

SET5：LCALLDISpLAY；键释放等待时调用显示程序（调小时）

AJMpSEThh1；防止键按下时无时钟显示

SET7：LCALLDISpLAY；等待调小时按键时时钟显示用

JNBp1.1，FUNSUBB；小时减1操作

AJMpSET6；调时等待

SETOUT1：LCALLDISpLAY；退出时钟调整时键释放等待

AJMpSETOUT；防止键按下时无时钟显示

；FUNSUB，分减1程序

FUNSUB：LCALLDS20ms；消抖

JBp1.1，SET41；干扰，返回调分等待

FUNSUB1：JNBp1.1，FUNSUB15；等待键放开

MOVR0，#77h；

LCALLSUB1；分减1程序

LJMpSET4；返回调分等待

；

SET41：LJMpSET4；

；FUNSUBB，时减1程序

FUNSUBB：LCALLDS20ms；消抖

JBp1.1，SET61；干扰，返回调时等待

FUNSUBB1：JNBp1.1，FUNSUBB1；等待键放开

MOVR0，#79h；

LCALLSUBB1；时减1程序

LJMpSET6；返回调时等待

；

SET61：LJMp SET6

；***************************************；

；显示程序；

；***************************************；

；显示数据在70h~75h单元内，用六位LED共阳数码管显示，p0口输出段码数据，

；p2口作扫描控制，每个LED数码管亮1ms时间再逐位循环

DISpLAY：MOVR1，DISpFIRST；指向显示数据首址

MOVR5，#80h；扫描控制字初值

pLAY：MOVA，R5；扫描字放入A

MOVp2，A；从p2口输出

MOVA，@R1；取显示数据到A

MOVDpTR，#TAB；取段码表地址

MOVCA，@A+DpTR；查显示数据对应段码

MOVp0，A；段码放入p1口

MOVA，R5；

JNBACC.5，LOOp5；小数点处理

CLRp0.7；

LOOp5：JNBACC.3，LOOp6；小数点处理

CLRp0.7；

LOOp6：LCALLDL1ms；显示1ms

INCR1；指向下一地址

MOVA，R5；扫描控制字放入A

JBACC.2，ENDOUT；ACC.5=0时一次显示结束

RRA；A中数据循环左移

MOVR5，A；放回R5内

MOVp0，#0FFh

AJMppLAY；跳回pLAY循环

ENDOUT：MOVp2，#00h；一次显示结束，p2口复位

MOVp0，#0FFh；p0口复位

RET；子程序返回

TAB：DB 0C0h，0F9h，0A4h，0B0h，99h，92h，82h，0F8h，80h，90h，0FFh，88h，0BFh

；共阳段码表 "0""1""2" "3""4""5""6""7" "8""9""不亮""A""-"

；

；************************************；

；SDISpLAY，上电滚动显示子程序；

；************************************；

；不带小数点显示，有“A”“-”显示功能

SDISpLAY：MOVR1，DISpFIRST

MOVR5，#80h；扫描控制字初值

SpLAY：MOVA，R5；扫描字放入A

MOVp2，A；从p2口输出

MOVA，@R1；取显示数据到A

MOVDpTR，#TABS；取段码表地址

MOVCA，@A+DpTR；查显示数据对应段码

MOVp0，A；段码放入p1口

MOVA，R5；

LCALLDL1ms；显示1ms

INCR1；指向下一地址

MOVA，R5；扫描控制字放入A

JBACC.2，ENDOUTS；ACC.5=0时一次显示结束

RRA；A中数据循环左移

MOVR5，A；放回R5内

AJMpSpLAY；跳回pLAY循环

ENDOUTS：MOVp2，#00h；一次显示结束，p2口复位

MOVp0，#0FFh；p0口复位

RET；子程序返回

TABS：DB 0C0h，0F9h，0A4h，0B0h，99h，92h，82h，0F8h，80h，90h，0FFh，0C6h，0BFh，88h

；显示数 "0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 不亮 C - A"

；内存数 "0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0Ah 0Bh 0Ch 0Dh "

；STAB表，启动时显示2006年12月23日、C04-2-28（学号）用

STAB：DB 0Ah，0Ah，0Ah，0Ah，0Ah，0Ah，08h，02h，0Ch，02h，0Ch，04h，00h，0Bh，0Ah，0Ah

DB 03h，02h，0Ch，02h，01h，0Ch，06h，00h，00h，02h，0Ah，0Ah，0Ah，0Ah，0Ah，0Ah

；注：0A不亮，0B显示“A”，0C显示“-”

；

；***********************************************************；

；ST，上电时显示年月班级用，采用移动显示，先右移，接着左移；

；***********************************************************；

ST：MOVR0，#40h；将显示内容移入40h-5Fh单元

MOVR2，#20h；

MOVR3，#00h；

MOVR4，#0FEh

MOVp1，R4

CLRA；

MOVDpTR，#STAB；

SLOOp：MOVCA，@A+DpTR；

MOV@R0，A；

MOVA，R3；

INCA；

MOVR3，A；

INCR0；

DJNZR2，SLOOp；移入完毕

MOVDISpFIRST，#5Ah；以下程序从右往左移

MOVR3，#1Bh；显示27个单元

SSLOOp2：MOVR2，#25；控制移动速度

SSLOOp12：LCALLSDISpLAY；

DJNZR2，SSLOOp12；

MOVA，R4

RLA

MOVR4，A

MOVp1，A

DECDISpFIRST

DJNZR3，SSLOOp2；

MOVp1，#0FFh

MOVDISpFIRST，#40h；以下程序从左往右移

SSLOOp：MOVR2，#25；控制移动速度

SSLOOp1：LCALLSDISpLAY；

DJNZR2，SSLOOp1；

MOVA，R4

RLA

MOVR4，A

MOVp3，A

INCDISpFIRST

MOVA，DISpFIRST

CJNEA，#5Ah，SSLOOp；

MOVp3，#0FFh

RET

；*******************************************；

；延时程序 ；

；*******************************************；

；

；1ms延时程序，LED显示程序用

DL1ms：MOVDELAYR6，#14h

DL1：MOVDELAYR7，#19h

DL2：DJNZDELAYR7，DL2

DJNZDELAYR6，DL1

RET

DL50ms：MOVDELAYR5，#50

DLms：LCALLDL1ms

DJNZDELAYR5，DLms

RET

；20ms延时程序，采用调用显示子程序以改善LED的显示闪烁现象

DS20ms：CLRBELL

LCALLDISpLAY

LCALLDISpLAY

LCALLDISpLAY

SETBBELL

RET

；延时程序，用作按键时间的长短判断

DL1S：LCALLDL05S

LCALLDL05S

RET

DL05S：MOVDELAYR3，#20h；8ms*32=0.196s

DL05S1：LCALLDISpLAY

DJNZDELAYR3，DL05S1

RET

；*************************************；

；以下是闹铃时间设定程序中的时调整程序；

；*************************************；

DSSFUNN：LCALLDISpLAY；等待键释放

JNBp1.3，DSSFUNN

MOV50h，#0Ah；时调整时显示为00∶00∶-

MOV51h，#0Ch

WAITSS：SETBEA

LCALLDISpLAY

JNBp1.2，FFFF；时加1键

JNBp1.0，DDDD；时减1

JNBp1.3，OOOO；闹铃设定退出键

JNBp1.1，ENA；闹铃设定有效或无效按键

AJMpWAITSS

OOOO：LCALLDS20ms；消抖

JBp1.3，WAITSS

DSSFUNNM：LCALLDISpLAY；键释放等待

JNBp1.3，DSSFUNNM

MOVDISpFIRST，#70h

LJMpSTART1

ENA：LCALLDS20ms；消抖

JBp1.1，WAITSS

DSSFUNMMO：LCALLDISpLAY；键释放等待

JNBp1.1，DSSFUNMMO

CpL05h

JNB05h，WAITSS11

MOV50h，#00h；05h=1，闹铃开，显示为 00∶00：0

AJMpWAITSS

WAITSS11：MOV50h，#0ah；闹铃不开，显示为00∶00∶-

AJMpWAITSS

FFFF：LCALLDS20ms；消抖

JBp1.2，WAITSS

DSSFUNMM：LCALLDISpLAY；键释放等待

JNBp1.2，DSSFUNMM

CLREA

MOVR0，#55h

LCALLADD1

MOVA，R3；

CLRC；

CJNEA，#24h，ADDhh33N；

ADDhh33N：JCWAITSS；小于24点返回

ACALLCLR0；大于等于24点清零

AJMpWAITSS

DDDD：LCALLDS20ms；消抖

JBp1.0，WAITSS

DSSFUNDD：LCALLDISpLAY；键释放等待

JNBp1.0，DSSFUNDD

CLREA

MOVR0，#55h

LCALLSUBB1

LJMpWAITSS

；*********************；

；以下是闹铃判断子程序；

；*********************；

BAOJ：JNB05h，BBAO；05h=1，闹钟开，要比较数据

MOVA，79h；从时十位、时个位、分十位、分个位顺序比较

CJNEA，55h，BBAO

MOVA，78h

CLRC

BB3：CJNEA，54h，BBAO

MOVA，77h

CLRC

CJNEA，53h，BBAO

MOVA，76h

CLRC

BB2：CJNEA，52h，BBAO

SETB0Ah

；JNB07h，BBAO；07h在1s到时会取反

；CLRBELL；时分相同时鸣叫（1s间隔叫）

RET

；

BBAO：SETBBELL；不相同或闹铃没开关蜂鸣器

RET

；********************************************************

；倒计时调分十位数

SADD：LCALLDS20ms

JBp1.5，LOOOp

SADDWAIT：JNBp1.5，SADDWAIT

INC65h；十位加1

MOVA，#9

SUBBA，65h

JNCLOOOp

MOV65h，#00h；大于9为0

AJMpLOOOp

；倒计时调分个位数

GADD：LCALLDS20ms

JBp1.6，LOOOp

GADDWAIT：JNBp1.6，GADDWAIT

INC64h；十位加1

MOVA，#9

SUBBA，64h

JNCLOOOp

MOV64h，#00h；大于9为0

AJMpLOOOp

；倒计时程序

DJSST：

CpL06h

JNB06h，TIMFUNN

MOVDISpFIRST，#60h；显示秒表数据单元

MOV60h，#00h

MOV61h，#00h

MOV62h，#00h

MOV63h，#00h

MOV64h，#01h

MOV65h，#00h

MOVTL1，#0F0h；10ms定时初值（）

MOVTh1，#0D8h；10ms定时初值

LOOOp：LCALLDISpLAY；倒计时准备，等待键按下

JNBp1.5，SADD

JNBp1.6，GADD

JBp1.4，LOOOp

LCALLDS20ms

JBp1.4，LOOOp

SETBTR1；倒计时开始

SETBET1

LOOOpp：LCALLDISpLAY

JNBp1.4，LOOOpp

START11222：LJMpSTART1

TIMFUNN：MOVDISpFIRST，#70h；显示计时数据单元

CLRET1

CLRTR1

LJMpSTART1

；

DJSS：CLRTR1

MOVA，#0F7h；中断响应时间同步修正，重装初值（10ms）

ADDA，TL1；低8位初值修正

MOVTL1，A；重装初值（低8位修正值）

MOVA，#0D8h；高8位初值修正

ADDCA，Th1；

MOVTh1，A；重装初值（高8位修正值）

SETBTR1；开启定时器T0

MOVA，61h

SWApA

ORLA，60h

JZFSS111

SUBBA，#01h

MOVR3，A

ANLA，#0F0h

SWApA

MOV61h，A

MOVA，R3

ANLA，#0Fh

MOV60h，A

CJNEA，#0Ah，JJJ

JJJ：JCOUTT011

MOV60h，#09

AJMpOUTT011；加1后不为00，C=1

FSS111：MOV60h，#09

MOV61h，#09

MOVA，63h

SWApA

ORLA，62h

JZFSS222

SUBBA，#01h

MOVR3，A

ANLA，#0F0h

SWApA

MOV63h，A

MOVA，R3

ANLA，#0Fh

MOV62h，A

CJNEA，#0Ah，KKK

KKK：JCOUTT011

MOV62h，#09

AJMpOUTT011；加1后不为00，C=1

FSS222：MOV62h，#09

MOV63h，#05；小于60min时中断退出

MOVA，65h

SWApA

ORLA，64h

JZFSS333

SUBBA，#01h

MOVR3，A

ANLA，#0F0h

SWApA

MOV65h，A

MOVA，R3

ANLA，#0Fh

MOV64h，A

CJNEA，#0Ah，qqq

qqq：JCOUTT011

MOV64h，#09

AJMpOUTT011；加1后不为00，C=1

FSS333：MOV64h，#00

MOV65h，#00

MOV63h，#00

MOV62h，#00

MOV61h，#00

MOV60h，#00

CLRBELL

CLRTR1

CLRET1

OUTT011：

pOppSW；恢复状态字（出栈）

pOpACC；恢复累加器

RETI；中断返回

；

；开启流水灯子程序

STFUN0：MOVA，#0FEh；

FUN0011：MOVp1，A；

LCALLDL50ms；

JNBACC.7，MAINEND；

RLA；

AJMpFUN0011；

MAINEND：MOVp1，#0FFh

MOVA，#0FEh；

FUN0022：MOVp3，A；

LCALLDL50ms；

JNBACC.7，MAINEND1；

RLA；

AJMpFUN0022；

MAINEND1：MOVp3，#0FFh

RET

；时钟程序开始初始化程序

STMEN：MOVR0，#20h；清20h~7Fh内存单元

MOVR7，#60h；

CLEARDISp：MOV@R0，#00h；

INCR0；

DJNZR7，CLEARDISp；

MOV20h，#00h；清20h（标志用）

MOV21h，#00h；清21h（标志用）

MOV7Ah，#0Ah；放入"熄灭符"数据

MOVTMOD，#11h；设T0、T1为16位定时器

MOVTL0，#0B0h；50ms定时初值（T0计时用）

MOVTh0，#3Ch；50ms定时初值

MOVTL1，#0B0h；50ms定时初值（T1闪烁定时用）

MOVTh1，#3Ch；50ms定时初值

RET

；以下为唱歌程序

MUSIC0：MOVTh1，#0D8h

MOVTL1，#0EFh

SETBTR1

SETB09h

SETBET1

MOVDpTR，#DAT；表头地址送DpTR

MOVSONGCON，#00h；中断计数器清0

；

MUSIC1：

CLRA

MOVCA，@A+DpTR；查表取代码

JZEND0；是00h，则结束

CJNEA，#0FFh，MUSIC5

LJMpMUSIC3

MUSIC5：

MOVCONR6，A

INCDpTR

CLRA

MOVCA，@A+DpTR；取节拍代码送R7

MOVCONR7，A

SETBTR1；启动计数

MUSIC2：

CpLBELL

MOVA，CONR6

MOVCONR3，A

LCALLDEL

MOVA，CONR7

CJNEA，SONGCON，MUSIC2；中断计数器（SONGCON）=R7是否成立

MOVSONGCON，#00h；等于，则取下一代码

INCDpTR

LJMpMUSIC1

MUSIC3：

CLRTR1；休止100ms

MOVCONR2，#0Dh

MUSIC4：

NOp

MOVCONR3，#0FFh

LCALLDEL

DJNZCONR2，MUSIC4

INCDpTR

LJMpMUSIC1

END0：CLRET1

CLRTR1

CLR09h

RET

DEL：

NOp

DEL3：

MOVCONR4，#02h

DEL4：

NOp

DJNZCONR4，DEL4

NOp

DJNZCONR3，DEL3

RET

；以下为唱歌音乐代码表，数据为音调-节拍，FF为休止100ms，00h为结束

DAT：

db 26h，20h，20h，20h，20h，20h，26h，10h，20h，10h，20h，80h，26h，20h，30h，20h

db 30h，20h，39h，10h，30h，10h，30h，80h，26h，20h，20h，20h，20h，20h，1ch，20h

db 20h，80h，2bh，20h，26h，20h，20h，20h，2bh，10h，26h，10h，2bh，80h，00h

；

END；程序结束

8.6.2 课程设计二参考C程序

/*--------------------------------------

Clock program V8.1

MCU STC89C52RC XAL 12Mhz

Build by Gavin hu，2007.12.16

--------------------------------------*/

#include <reg51.h>

//

#define uchar unsigned char

#define uint unsigned int

#define ulong unsigned long

sbit BUZZ=p3^7；

sbit KEY1=p1^0；

sbit KEY2=p1^1；

uchar hour_reg，minute_reg，second_reg；

void delay（uint）；

void display（uchar*）；

void time2str（uchar*）；

void time_set（void）；

/*--------------------------------------

main function

--------------------------------------*/void main（void）

{

uchar dispram［9］；

TMOD=0x11；

IE=0x82；

TR0=1；

while （1）

{

time2str（dispram）；

display（dispram）；

if （KEY1==0） time_set（）；

}

}

/*--------------------------------------

Time data to display string function

parameter∶pointer of string

--------------------------------------*/

void time2str（uchar*ch）

{

ch［0］=hour_reg/10；

ch［1］=hour_reg%10；

ch［2］=16；

ch［3］=minute_reg/10；

ch［4］=minute_reg%10；

ch［5］=16；

ch［6］=second_reg/10；

ch［7］=second_reg%10；

}

/*--------------------------------------

Set time function

--------------------------------------*/

void time_set（void）

{

uchar ch［8］；

uchar i，c；

TR0=0；

second_reg=0；

time2str（ch）；

do {

display（ch）；

} while （KEY1==0）；

c=2；

while （c）

{

time2str（ch）；

if （c==2） {ch［0］|=0x80；ch［1］|=0x80；}

else {ch［3］|=0x80；ch［4］|=0x80；}

display（ch）；

if （KEY1==0）

{

c--；

do {

display（ch）；

} while （KEY1==0）；

}

if （KEY2==0）

{

if （c==2） hour_reg=（hour_reg+1）%24；

else minute_reg=（minute_reg+1）%60；

for （i=0；i<50；i++） display（ch）；

}

}

TR0=1；

}

/*--------------------------------------

Delay function

parameter：unsigned int dt

Delay time=dt（ms）

--------------------------------------*/

void delay（unsigned int dt）

{

register unsigned char bt，ct；

for （；dt；dt--）

for （ct=2；ct；ct--）

for （bt=250；--bt；）；

}/*--------------------------------------

8 LED digital tubes display function

parameter：sting pointer to display

--------------------------------------*/

void display（uchar*disp_ram）

{

static uchar disp_count；

unsigned char i，j；

unsigned char code table［］=

{0xc0，0xf9，0xa4，0xb0，0x99，0x92，0x82，0xf8，0x80，0x90，0x88，

0x83，0xc6，0xa1，0x86，0x8e，0xbf，0xff}；

disp_count=（disp_count+1）&0x7f；

for （i=0；i<8；i++）

{

j=disp_ram［i］；

if （j&0x80） p0=（disp_count>32）？table［j&0x7f］：0xff；

else p0=table［j］；

p2=0x01<<i；

delay（1）；

p0=0xff；

p2=0；

}

}

/*--------------------------------------

Time function（using T0 interrupt）

--------------------------------------*/

void T0_time（void）interrupt 1

{

static uchar T0_count=0；

TL0=0xb0；

Th0=0x3c；

T0_count++；

if （T0_count>=20）

{

T0_count=0；

second_reg++；

if （second_reg>=60）

{

second_reg=0；

minute_reg++；

if （minute_reg>=60）

{

minute_reg=0；

hour_reg=（hour_reg+1）%24；

}

}

}

}


第9章 课程设计三：DS1302实时时钟

9.1 系统功能

DS1302实时时钟芯片能输出阳历年、月、日及星期、小时、分、秒等计时信息，可制作成实时时钟。本系统要求用八位LED数码管实时显示时、分、秒时间。

9.2 设计方案

按照系统设计功能的要求，确定由主控模块、时钟模块、显示模块、键盘接口模块、发声模块共5个模块组成。主控芯片使用89C52系列单片机，时钟芯片使用美国DALLAS公司推出的一种高性能、低功耗、带RAM的实时时钟DS1302，采用DS1302作为计时芯片，可以做到计时准确，更重要的是DS1302可以在很小电流的后备电源（2.5~5.5V电源，在2.5V时耗电小于300nA）下继续计时，而且DS1302可以编程选择多种充电电流来对后备电源进行慢速充电，可以保证后备电源基本不耗电。显示电路采用八位共阳LED数码管，采用查询法查键实现功能调整。

9.3 系统硬件仿真电路

时钟芯片的晶振频率为32.768khz，3个数据、时钟、片选口可不接上拉电阻；LED数码管采用动态扫描方式显示，p0口为段码输出口，p2口为扫描驱动口，扫描驱动信号经74hC244功率放大用作LED点亮电源；调时按键设计了2个，分别接在p3.5、p3.6口，用于设定与加1调整；p3.7口接了一个蜂鸣发声器，用于按键发声提醒用。

9.4 程序设计

9.4.1 时钟读出程序设计

因为使用了时钟芯片DS1302，时钟程序只需从DS1302各个寄存器中读出年、周、月、日、小时、分钟、秒等数据再处理即可，本次设计中仅读出时、分、秒数据。在首次对DS1302进行操作之前，必须对它进行初始化，然后从DS1302中读出数据，再经过处理后送给显示缓冲单元。

9.4.2 时间调整程序设计

调整时间用2个调整按钮，1个作为设定控制用，另外1个作为加调整用。在调整过程中，要调整的那位与别的位应该有区别，所以增加了闪烁功能，即调整的那位一直在闪烁直到调整下一位。闪烁原理就是让要调整的那一位，每隔一定时间熄灭一次，比如说50ms，利用定时器计时，当达到50ms时，就送给该位熄灭符，在下一次溢出时，再送正常显示的值，不断交替，直到调整该位结束。

9.5 软件调试与运行结果

调试分为proteus硬件电路调试和程序软件调试。硬件电路调试主要是检查各元件的连接线是否接好，另外可以通过编一个小调试软件来测试硬件电路是否正常。软件调试应分块进行，先进行显示程序调试，再写DS1302芯片的读写程序，最后通过多次修改与完善达到理想的功能效果。

DS1302的晶振频率是计时精度的关键，实际设计中可换用标准晶振或用小电容进行修正，在本仿真电路中不需要对计时精度进行校准。

9.6 源程序清单

9.6.1 课程设计三参考汇编程序

；**************************************************；

；课程设计三程序：DS1302实时时钟；

；12Mhz晶振；

；**************************************************；

；从1302中读出的数据放在 52h（小时）51h（分钟）50h（秒）

；显示缓冲单元：72h~73h（45h~44h）小时，

；75h-76h（43h-42h）分钟，

；78h-79h（41h-40h）秒

；定时器T1为调整时闪烁用

；显示式样： 15-38-12

；*****************定义*********************；

；

SCLK EQU p1.1；1302时钟口，1302第7脚

IOEQU p1.2；数据口，1302第6脚

RSTEQU p1.3；使能口，1302第5脚

KEYSW0EQU p3.5；调时按键

KEYSW1EQU p3.6；加1按键

BELLEQU p3.7

hourDATA 52h；1302读出时

minuteDATA 51h；1302读出分

secondDATA 50h；1302读出秒

DS1302_ADDRDATA 32h；1302需操作的地址数据存放

DS1302_DATADATA 31h；1302读出或需写入的数据存放

INTCONDATA 30h；闪烁中断计时用

CON_DATADATA 06h；闪烁时间=65ms×6=0.39s

DISpFIRSTEQU 33h；显示地址首址

DELAYR3EQU 38h；延时程序用寄存器

DELAYR5EQU 39h；

DELAYR6EQU 3Ah；

DELAYR7EQU 3Bh；

；

；*********************程序入口*********************；

；

ORG 0000h

LJMp START

ORG 0003h

RETI

ORG 000Bh

RETI

ORG 0013h

RETI

ORG 001Bh

LJMp INTT1

ORG 0023h

RETI

ORG 002Bh

RETI

；

；*****************；主程序；*********************；

；

START：

MOVSp，#80h；堆栈在80h上

CLRRST；1302禁止

MOVDISpFIRST，#72h

MOV74h，#12；"-"

MOV77h，#12；"-"

MOVTMOD，#10h；计数器1，方式1

MOVTL1，#00h

MOVTh1，#00h

MOVINTCON，#CON_DATA

CLR00h；清闪烁标志

CLR01h；清闪烁标志

SETBEA

MOVDS1302_ADDR，#8Eh

MOVDS1302_DATA，#00h；允许写1302，#80，禁止

LCALLWRITE

MOVDS1302_ADDR，#90h

MOVDS1302_DATA，#0A6h

；1302充电电流1.1MA；#A5∶2.2MA；#A7∶0.6MA；

LCALLWRITE

MOVDS1302_ADDR，#80h

MOVDS1302_DATA，#00h；1302晶振开始振荡，#80h，禁止

LCALLWRITE

；

；以下为主程序

MAIN1：MOVDS1302_ADDR，#85h；读出小时

LCALLREAD

MOVhour，DS1302_DATA

LCALLDISpLAY；显示刷新

MOVDS1302_ADDR，#83h；读出分钟

LCALLREAD

MOVminute，DS1302_DATA

LCALLDISpLAY；显示刷新

MOVDS1302_ADDR，#81h；读出秒

LCALLREAD

MOVsecond，DS1302_DATA

LCALLDISpLAY；显示刷新

MOVR0，hour；小时分离，送显示缓存

LCALLDIVIDE

MOV73h，R1；时个位

MOV44h，R1

MOV72h，R2；时十位

MOV45h，R2

LCALLDISpLAY；显示刷新

MOVR0，minute；分钟分离，送显示缓存

LCALLDIVIDE

MOV76h，R1；时个位

MOV42h，R1

MOV75h，R2；时十位

MOV43h，R2

LCALLDISpLAY；显示刷新

MOVR0，second；秒分离，送显示缓存

LCALLDIVIDE

MOV79h，R1；秒个位

MOV40h，R1

MOV78h，R2；秒十位

MOV41h，R2

LCALLDISpLAY；显示刷新

；

JNBKEYSW0，SETG；调整时间控制键

LJMpMAIN1

；

；******************公历设置程序*********************；

；

SETG ：

RLCALLDL20ms

JBKEYSW0，MAIN1

WAITKEY0：LCALLDISpLAY；等待按键释放

JNBKEYSW0，WAITKEY0

LCALLDISpLAY

JNBKEYSW0，WAITKEY0

MOV78h，#00h；调时时秒位为0

MOV79h，#00h；调时时秒位为0

MOV40h，#00h；调时时秒位为0

MOV41h，#00h；调时时秒位为0

MOVDS1302_ADDR，#8Eh

MOVDS1302_DATA，#00h；允许写1302

LCALLWRITE

MOVDS1302_ADDR，#80h

MOVDS1302_DATA，#80h；1302停止振荡

LCALLWRITE

SETBTR1；闪烁开始

SETBET1

；

SETG9：LCALLDISpLAY；等待键按下

JNBKEYSW0，SETG10

JNBKEYSW1，GADDhOUR

AJMpSETG9

GADDhOUR：LCALLDL20ms

JBKEYSW1，SETG9

MOVR7，52h；小时加1

LCALLADD1

MOV52h，A

CJNE A，#24h，GADDhOUR11

GADDhOUR11：JCGADDhOUR1

MOV52h，#00h

GADDhOUR1：MOVDS1302_ADDR，#84h；小时值送入1302

MOVDS1302_DATA，52h

LCALLWRITE

MOVR0，52h

LCALLDIVIDE；小时值分离送显示缓存

MOV73h，R1

MOV44h，R1

MOV72h，R2

MOV45h，R2

WAITKEY1：LCALLDISpLAY；等待按键释放

JNBKEYSW1，WAITKEY1

LCALLDISpLAY

JNBKEYSW1，WAITKEY1

AJMpSETG9

；

SETG10：LCALLDL20ms

JBKEYSW0，SETG9

SETB01h；调分时闪标志

WAITKEY00：LCALLDISpLAY；等待按键释放

JNBKEYSW0，WAITKEY00

LCALLDISpLAY

JNBKEYSW0，WAITKEY00

SETG11：LCALLDISpLAY；等待分调整

JNBKEYSW0，SETGOUT

JNBKEYSW1，GADDMINTUE

AJMpSETG11

；

GADDMINTUE：LCALLDL20ms

JBKEYSW1，SETG11

MOVR7，51h；分钟加1

LCALLADD1

MOV51h，A

CJNEA，#60h，GADDMINTUE11

GADDMINTUE11：JCGADDMINTUE1

MOV51h，#00h

GADDMINTUE1：MOVDS1302_ADDR，#82h；分钟值送入1302

MOVDS1302_DATA，51h

LCALLWRITE

MOVR0，51h

LCALLDIVIDE；分钟值分离送显示缓存

MOV76h，R1

MOV42h，R1

MOV75h，R2

MOV43h，R2

WAITKEY111：LCALLDISpLAY；等待按键释放

JNBKEYSW1，WAITKEY111

LCALLDISpLAY

JNBKEYSW1，WAITKEY111

AJMpSETG11

SETGOUT：LCALLDL20ms

JBKEYSW0，SETG11

MOVDS1302_ADDR，#80h

MOVDS1302_DATA，#00h；1302晶振开始振荡

LCALLWRITE

MOVDS1302_ADDR，#8Eh

MOVDS1302_DATA，#80h；禁止写入1302

LCALLWRITE

CLR00h

CLR01h

CLRET1；关闪中断

CLRTR1

WAITKEY000：LCALLDISpLAY；等待按键释放

JNBKEYSW0，WAITKEY000

LCALLDISpLAY

JNBKEYSW0，WAITKEY000

LJMpMAIN1

；

；****************闪动调时程序*********************；

；

INTT1：UShACC

pUShpSW

DJNZINTCON，GFLAShOUT

MOVINTCON，#CON_DATA

GFLASh：CpL00h

JB00h，GFLASh5

MOV72h，45h；全显示

MOV73h，44h

MOV75h，43h

MOV76h，42h

MOV78h，41h

MOV79h，40h

GFLAShOUT：LCALLDISpLAY

pOppSW

pOpACC

RETI

；

GFLASh5：JB01h，GFLASh6；调小时闪

MOV72h，#0Ah

MOV73h，#0Ah

AJMpGFLAShOUT

GFLASh6：MOV75h，#0Ah；调分钟闪

MOV76h，#0Ah

AJMpGFLAShOUT

；

；*******************加1程序***************；

；

ADD1：MOVA，R7

ADDA，#01h

DAA

RET

；

；*****************分离程序**********************；

；

DIVIDE：MOVA，R0

ANLA，#0Fh

MOVR1，A

MOVA，R0

SWApA

ANLA，#0Fh

MOVR2，A

RET

；

；****************写1302程序****************；

；

WRITE：CLRSCLK

NOp

SETBRST

NOp

MOVA，DS1302_ADDR

MOVR4，#8

WRITE1：RRCA；送地址给1302

NOp

NOp

CLRSCLK

NOp

NOp

NOp

MOVIO，C

NOp

NOp

NOp

SETBSCLK

NOp

NOp

DJNZR4，WRITE1

CLRSCLK

NOp

MOVA，DS1302_DATA

MOVR4，#8

WRITE2：RRCA

NOp；送数据给1302

CLRSCLK

NOp

NOp

MOVIO，C

NOp

NOp

NOp

SETBSCLK

NOp

NOp

DJNZR4，WRITE2

CLRRST

RET

；

；******************读1302程序********************；

；

READ：CLRSCLK

NOp

NOp

SETBRST

NOp

MOVA，DS1302_ADDR

MOVR4，#8

READ1：RRCA；送地址给1302

NOp

MOVIO，C

NOp

NOp

NOp

SETBSCLK

NOp

NOp

NOp

CLRSCLK

NOp

NOp

DJNZR4，READ1

MOVR4，#8

READ2：CLRSCLK

NOp；从1302中读出数据

NOp

NOp

MOVC，IO

NOp

NOp

NOp

NOp

NOp

RRCA

NOp

NOp

NOp

NOp

SETBSCLK

NOp

DJNZR4，READ2

MOVDS1302_DATA，A

CLRRST

RET

；

；***************显示程序**********************

DISpLAY：MOVR1，DISpFIRST

MOVR5，#01h

SpLAY：MOVA，R5

MOVp2，A

MOVA，@R1

MOVDpTR，#TABS

MOVCA，@A+DpTR

MOVp0，A

MOVA，R5

LCALLDL1ms

INCR1

MOVA，R5

JBACC.7，ENDOUTS

RLA

MOVR5，A

AJMpSpLAY

ENDOUTS：MOVp2，#00h

MOVp0，#0FFh

RET

TABS：DB 0C0h，0F9h，0A4h，0B0h，99h，92h，82h，0F8h，80h，90h，0FFh，0C6h，0BFh，88h

；显示值 "0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 不显 C - A"

；内存数 "0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0Ah 0Bh 0Ch 0Dh "

；**************延时子程序**********************

；1ms延时程序

DL1ms：MOVDELAYR6，#14h

DL1：MOVDELAYR7，#19h

DL2：DJNZDELAYR7，DL2

DJNZDELAYR6，DL1

RET

；20ms延时程序

DL20ms：CLRBELL

LCALLDISpLAY

LCALLDISpLAY

SETBBELL

RET

；延时程序

DL05S：MOVDELAYR3，#20h

DL05S1：LCALLDISpLAY

DJNZDELAYR3，DL05S1

RET

END

；**********************结 束******************************

9.6.2 课程设计三参考C程序

/*--------------------------------------

Real-Time Clock DS1302 program V9.1

MCU STC89C52RC XAL 12Mhz

Build by Gavin hu，2010.6.16

--------------------------------------*/

#include <reg51.h>

//

#define uchar unsigned char

#define uint unsigned int

#define ulong unsigned long

sbit BUZZ=p3^7；

sbit KEY1=p3^5；

sbit KEY2=p3^6；

sbit CE =p1^3；

sbit SCLK=p1^1；

sbit IO =p1^2；

uchar hour_reg，minute_reg，second_reg；

/*******************************************************/

/*prototypes*/

/*******************************************************/

uchar rbyte_3w（）；

void reset_3w（）；

void wbyte_3w（uchar）；

void read_time（）；

void delay（uint）；

void display（uchar*）；

void time2str（uchar*）；

void time_set（void）；

/*--------------------------------------

main function

--------------------------------------*/

void main（void）

{

uchar dispram［9］；

uchar s；

reset_3w（）；

wbyte_3w（0x8E）；

wbyte_3w（0x00）；

reset_3w（）；

wbyte_3w（0x90）；

wbyte_3w（0xAB）；

reset_3w（）；

wbyte_3w（0x81）；

s=rbyte_3w（）；

reset_3w（）；

if （s&0x80）

{

wbyte_3w（0x80）；

wbyte_3w（s&0x7f）；

reset_3w（）；

}

wbyte_3w（0x85）；

s=rbyte_3w（）；

reset_3w（）；

if （s&0x80）

{

wbyte_3w（0x84）；

wbyte_3w（s&0x7f）；

reset_3w（）；

}

while （1）

{

read_time（）；

time2str（dispram）；

display（dispram）；

if （KEY1==0） time_set（）；

}

}

/*--------------------------------------

Time data to display string function

parameter∶pointer of string

--------------------------------------*/

void time2str（uchar*ch）

{

ch［0］=hour_reg>>4；

ch［1］=hour_reg&0x0f；

ch［2］=16；

ch［3］=minute_reg>>4；

ch［4］=minute_reg&0x0f；

ch［5］=16；

ch［6］=second_reg>>4；

ch［7］=second_reg&0x0f；

}

/*--------------------------------------

Set time function

--------------------------------------*/

void time_set（void）

{

uchar ch［8］；

uchar i，c；

reset_3w（）；

wbyte_3w（0x80）；

wbyte_3w（0x80）；

reset_3w（）；

second_reg=0；

time2str（ch）；

do {

display（ch）；

} while （KEY1==0）；

c=2；

while （c）

{

time2str（ch）；

if （c==2） {ch［0］|=0x80；ch［1］|=0x80；}

else {ch［3］|=0x80；ch［4］|=0x80；}

display（ch）；

if （KEY1==0）

{

c--；

do {

display（ch）；

} while （KEY1==0）；

}

if （KEY2==0）

{

if （c==2）

{

hour_reg++；

if （（hour_reg&0x0f）>9） hour_reg=（hour_reg&0xf0）+0x10；

if （hour_reg>0x23） hour_reg=0；

}

else

{

minute_reg++；

if （（minute_reg&0x0f）>9） minute_reg=（minute_reg&0xf0）+0x10；

if （minute_reg>0x59） minute_reg=0；

}

for （i=0；i<50；i++） display（ch）；

}

}

reset_3w（）；

wbyte_3w（0x84）；

wbyte_3w（hour_reg）；

reset_3w（）；

wbyte_3w（0x82）；

wbyte_3w（minute_reg）；

reset_3w（）；

wbyte_3w（0x80）；

wbyte_3w（0x00）；

reset_3w（）；

}/*--------------------------------------

Delay function

parameter：unsigned int dt

Delay time=dt（ms）

--------------------------------------*/

void delay（unsigned int dt）

{

register unsigned char bt，ct；

for （；dt；dt--）

for （ct=2；ct；ct--）

for （bt=248；--bt；）；

}

/*--------------------------------------

8 LED digital tubes display function

parameter：sting pointer to display

--------------------------------------*/

void display（uchar*disp_ram）

{

static uchar disp_count；

unsigned char i，j；

unsigned char code table［］=

{0xc0，0xf9，0xa4，0xb0，0x99，0x92，0x82，0xf8，0x80，0x90，0x88，

0x83，0xc6，0xa1，0x86，0x8e，0xbf，0xff}；

disp_count=（disp_count+1）&0x7f；

for （i=0；i<8；i++）

{

j=disp_ram［i］；

if （j&0x80） p0=（disp_count>32）？table［j&0x7f］：0xff；

else p0=table［j］；

p2=0x01<<i；

delay（1）；

p0=0xff；

p2=0；

}

}/*--------------------------------------

Read time function

--------------------------------------*/

void read_time（）

{

reset_3w（）；

wbyte_3w（0xBF）；

second_reg=rbyte_3w（）&0x7f；

minute_reg=rbyte_3w（）&0x7f；

hour_reg=rbyte_3w（）&0x3f；

reset_3w（）；

}

void reset_3w（） /*-----reset and enable the 3-wire interface------*/

{

CE=0；

SCLK=0；

CE=0；

SCLK=0；

CE=1；

}

void wbyte_3w（uchar W_Byte） /*------write one byte to the device-------*/

{

uchar i；

for（i=0；i < 8；++i）

{

SCLK=0；

IO=W_Byte & 0x01；

SCLK=1；

W_Byte >>=1；

}

}

uchar rbyte_3w（） /*-------read one byte from the device--------*/

{

uchar i；

uchar R_Byte；

IO=1；

for（i=0；i < 8；i++）

{

SCLK=0；

R_Byte >>=1；

if （IO） R_Byte |=0x80；

SCLK=1；

}

return R_Byte；

}


第10章 课程设计四：数字温度计

10.1 系统功能

数字温度计测温范围在-55~125℃，精度误差在0.5℃以内，用四位共阳LED数码管直读显示，要求高位为0℃时不显示，低于0℃时前面显示“-”。

10.2 设计方案

传统的测温元件有热电偶和热电阻，而热电偶和热电阻测出的一般都是电压，再转换成对应的温度，需要比较多的外部硬件支持，硬件电路复杂，软件调试复杂，制作成本高。而数字温度计的设计可采用美国DALLAS半导体公司继DS1820之后推出的一种改进型智能温度传感器DS18B20作为检测元件，测温范围为-55~125℃，分辨率最大可达0.0625℃。DS18B20可以直接读出被测温度值（不用校准），而且采用单线与单片机通讯，减少了外部的硬件电路，具有高精度和易使用的特点。

按照系统功能的要求，数字温度计由主控制器、测温单元、显示电路共3个模块组成。

10.3 系统硬件仿真电路

数字温度计硬件仿真电路，控制器使用89C52系列单片机，温度传感器使用DS18B20，用四位共阳LED数码管以动态扫描法实现温度显示，从p0口输出段码，列扫描用p2口来实现，列驱动用74hC244，可直接作为LED段码灯的电源。

10.4 程序设计

系统程序主要包括主程序、读出温度子程序、温度转换命令子程序、计算温度子程序、显示数据刷新子程序等。

10.4.1 主程序

主程序的主要功能是负责温度的实时显示、读出并处理DS18B20的测量温度值。温度测量每1s进行一次。

10.4.2 读出温度子程序

读出温度子程序的主要功能是读出DS18B20 RAM中的9个字节，在读出时需进行CRC校验，校验有错时不进行温度数据的改写，其程序流程。

10.4.3 温度转换命令子程序

温度转换命令子程序主要是发温度转换开始命令，当采用12位分辨率时，转换时间约为750ms，在本程序设计中采用1s显示程序延时法等待转换的完成。

10.4.4 计算温度子程序

计算温度子程序将DS18B20 RAM中读取值进行BCD码的转换运算，并进行温度值正负的判定。

10.4.5 显示数据刷新子程序

显示数据刷新子程序主要是对显示缓冲器中的显示数据进行刷新操作，当最高数据显示位为零时将符号显示位移入下一位。

10.4.6 DS18B20中的ROM命令

1.Read ROM ［33h］

这个命令允许总线控制器读到DS18B20的8位系列编码、唯一的序列号和8位CRC码。只有在总线上存在单只DS18B20时才能使用这个命令。如果总线上有不止一个从机，当所有从机试图同时传送信号时就会发生数据冲突（漏极开路连在一起形成相与的效果）。

2.Match ROM ［55h］

这是匹配ROM命令，后跟64位ROM序列，让总线控制器在多点总线上定位一只特定的DS18B20。只有和64位ROM序列完全匹配的DS18B20才能响应随后的存储器操作。所有和64位ROM序列不匹配的从机都将等待复位脉冲。这条命令在总线上有单个或多个器件时都可以使用。

3.Skip ROM ［0CCh］

这条命令允许总线控制器不用提供64位ROM编码就可以使用存储器操作命令，在单点总线情况下，可以节省时间。如果总线上不止一个从机，在Skip ROM命令之后跟着发一条读命令，由于多个从机同时传送信号。总线上就会发生数据冲突（漏极开路下拉效果相当于相与）。

4.Search ROM ［0F0h］

当一个系统初次启动时，总线控制器可能并不知道单线总线上有多少器件或它们的64位ROM编码。搜索ROM命令允许总线控制器用排除法识别总线上的所有从机的64位编码。

5.Alarm Search ［0ECh］

这条命令的流程和Search ROM相同。然而，只有在最近一次测温后遇到符合报警条件的情况，DS18B20才会响应这条命令。报警条件定义为温度高于Th或低于TL。只要DS18B20不掉电，报警状态将一直保持，直到再一次测得的温度值达不到报警条件。

6.Write Scratchpad ［4Eh］

这个命令向DS18B20的暂存器Th和TL中写入数据。可以在任何时刻发出复位命令来中止写入。

7.Read Scratchpad ［0BEh］

这个命令读取暂存器的内容。读取将从第1个字节开始，一直进行下去，直到第9（CRC）个字节读完。如果不想读完所有字节，控制器可以在任何时间发出复位命令来中止读取。

8.Copy Scratchpad ［48h］

这个命令把暂存器的内容拷贝到DS18B20的E2pROM存储器里，即把温度报警触发字节存入非易失性存储器里。如果总线控制器在这条命令之后跟着发出读时间隙，而DS18B20又忙于把暂存器拷贝到E2pROM存储器，DS18B20就会输出一个“0”，如果拷贝结束的话，DS18B20则输出“1”。如果使用寄生电源，总线控制器必须在这条命令发出后立即启动强上拉并最少保持10ms。

9.Convert T ［44h］

这条命令启动一次温度转换而无需其他数据。温度转换命令被执行，而后DS18B20保持等待状态。如果总线控制器在这条命令之后跟着发出读时间隙，而DS18B20又忙于做时间转换的话，DS18B20将在总线上输出“0”，若温度转换完成，则输出“1”。如果使用寄生电源，总线控制器必须在发出这条命令后立即启动强上拉，并保持500ms以上时间。

10.Recall E2 ［0B8h］

这条命令把报警触发器里的值拷贝回暂存器。这种拷贝操作在DS18B20上电时自动执行，这样器件一上电暂存器里马上就存在有效的数据了。若在这条命令发出之后发出读数据隙，器件会输出温度转换忙的标识：“0”＝忙，“1”＝完成。

11.Read power Supply ［0B4h］

若把这条命令发给DS18B20后发出读时间隙，器件会返回它的电源模式：“0”＝寄生电源，“1”＝外部电源。

10.4.7 温度数据的计算处理方法

从DS18B20读取出的二进制值必须先转换成十进制BCD码，才能用于字符的显示。因为DS18B20的转换精度为9~12位（可选的），为了提高精度可采用12位。在采用12位转换精度时，温度寄存器里的值是以0.0625为步进的，即温度值为温度寄存器里的二进制值乘以0.0625，就是实际的十进制温度值。表10.1是DS18B20温度与二进制及十六进制表示值的对应关系，从表中可知，一个十进制温度值和二进制值之间有很明显的关系，就是把二进制的高字节的低半字节和低字节的高半字节组成一个字节，这个字节的二进制值转化为十进制BCD码值后，就是温度值的百、十、个位值，而剩下的低字节的低半字节转化成十进制后，就是温度值的小数部分。小数部分因为是半个字节，所以十六进制值范围是0~F，转换成十进制小数值就是0.0625的倍数（0~15倍）。需用4位的数码管来显示小数部分，在实际应用中不必有这么高的精度，设计中一般采用1位数码管来显示小数，可以精确到0.1℃。

10.5 软件调试与运行结果

系统的调试以程序为主。可先编一个测试小程序以判断仿真硬件电路是否正常。然后分别进行显示程序、主程序、读出温度子程序、温度转换命令子程序、计算温度子程序、显示数据刷新等子程序的编程及调试，由于DS18B20与单片机采用单线数据传送，因此，对DS18B20进行读写编程时必须严格地保证读写时序，否则将无法读取测量结果。

10.6 源程序清单

10.6.1 课程设计四参考汇编程序

；*******************************************************************

；课程设计四程序：数字温度计 *

；显示精度为0.1℃，测温范围-55~+125℃ *

；用89C52系列单片机，12Mhz晶振 *

；*******************************************************************

；

；*********************************************************************

；

；常数定义

；

；*********************************************************************

TIMEL EQU 0E0h；定时器T0的20ms时间常数

TIMEhEQU0B1h；定时器T0的20ms时间常数

TEMphEADEQU36h；18B20读出字节存放首址（共读9个字节）

；

；*************************************************************

；

；工作内存定义

；

；*************************************************************

BITST DATA 20h；用作标志位

TIME1SOKBITBITST.1；1s定时时间标志，1s到时为1

TEMpONEOKBITBITST.2；上电标志，刚上电为0，读出一次后为1

TEMpLDATA26h；读出温度低字节存放——整数低四位+小数位四位

TEMphDATA27h；读出温度高字节存放——四位符号位+整数高四位

TEMphCDATA28h；用于存放处理好的BCD码温度值：百位+十位

TEMpLCDATA29h；用于存放处理好的BCD码温度值：个位+小数位

；

；

；*************************************************************

；引脚定义

；*************************************************************

TEMpDINBITp1.0；18B20数据接口

；*************************************************************

；中断向量区

；*************************************************************

ORG0000h

LJMpSTART

ORG00Bh

LJMpT0IT

；****************************************************************

；系统初始化

；*****************************************************************

ORG100h

START： MOV Sp，#60h

CLSMEM：MOVR0，#20h；堆栈底

MOVR1，#60h；20h~7Fh清零

CLSMEM1：MOV@R0，#00h；

INCR0；

DJNZR1，CLSMEM1；

；

MOVTMOD，#00100001B；定时器 0 作方式1 （16BIT）

MOVTh0，#TIMEL；装20ms定时初值

MOVTL0，#TIMEh；装20ms定时初值

MOVp2，#00h；LED显示关

SJMpINIT

；

ERROR：NOp

LJMpSTART

；

NOp

INIT：NOp

SETBET0

SETBTR0

SETBEA

MOVpSW，#00h

CLRTEMpONEOK；第一次上电为0

LJMpMAIN；

；

；**********************************************************；

；定时器0中断服务程序 ；

；**********************************************************；

T0IT：pUShpSW

MOVpSW，#10h

MOVTh0，#TIMEh

MOVTL0，#TIMEL

INCR7

CJNER7，#32h，T0IT1

MOVR7，#00h

SETBTIME1SOK；1s定时到标志位为1

T0IT1：pOppSW

RETI

；

；**********************************************************；

；主程序 ；

；**********************************************************；

MAIN：LCALLDISp1；调用显示子程序

JNBTIME1SOK，MAIN；

CLRTIME1SOK；测温每1s一次

JNBTEMpONEOK，MAIN2；上电时先温度转换一次

LCALLREADTEMp1；读出温度值子程序

LCALLCONVTEMp；温度BCD 码计算处理子程序

LCALLDISpBCD；显示区BCD码温度值刷新子程序

LCALLDISp1；消闪烁，显示一次

MAIN2：LCALLREADTEMp；温度转换开始

SETBTEMpONEOK；

LJMpMAIN；

；

；**********************************************************；

；以下为子程序区 ；

；**********************************************************；

；DS18B20 复位子程序；

；**********************************************************；

INITDS1820：SETBTEMpDIN

NOp

NOp

CLRTEMpDIN

MOVR6，#0A0h；DELAY 480us

DJNZR6，$

MOVR6，#0A0h

DJNZR6，$

SETBTEMpDIN

MOVR6，#32h；DELAY 70us

DJNZR6，$

MOVR6，#3Ch

LOOp1820：MOVC，TEMpDIN

JCINITDS1820OUT

DJNZR6，LOOp1820

MOVR6，#064h；DELAY 200us

DJNZR6，$

SJMpINITDS1820

RET

；

INITDS1820OUT：SETBTEMpDIN

RET

；

；**********************************************************；

；读DS18B20的程序，在DS18B20中读出一个字节的数据 ；

；**********************************************************；

READDS1820：MOVR7，#08h

SETBTEMpDIN

NOp

NOp

READDS1820LOOp：CLRTEMpDIN

NOp

NOp

NOp

SETBTEMpDIN

MOVR6，#07h；DELAY 15us

DJNZR6，$

MOVC，TEMpDIN

MOVR6，#3Ch；DELAY 120us

DJNZR6，$

RRCA

SETBTEMpDIN

DJNZR7，READDS1820LOOp

MOVR6，#3Ch；DELAY 120us

DJNZR6，$

RET

；

；

；**********************************************************；

；写DS18B20的程序，在DS18B20中写一个字节的数据 ；

；**********************************************************；

WRITEDS1820：MOVR7，#08h

SETBTEMpDIN

NOp

NOp

WRITEDS1820LOp：CLRTEMpDIN

MOVR6，#07h；DELAY 15us

DJNZR6，$

RRCA

MOVTEMpDIN，C

MOVR6，#34h；DELAY 104us

DJNZR6，$

SETBTEMpDIN

DJNZR7，WRITEDS1820LOp

RET

；

；**********************************************************；

；以下为读温度子程序 ；

；**********************************************************；

READTEMp：LCALLINITDS1820；温度转换开始命令程序

MOVA，#0CCh

LCALLWRITEDS1820；SKIp ROM

MOVR6，#34h；DELAY 104us

DJNZR6，$

MOVA，#44h

LCALLWRITEDS1820；START CONVERSION

MOVR6，#34h；DELAY 104us

DJNZR6，$

RET

；

READTEMp1：LCALLINITDS1820；读出温度字节子程序

MOVA，#0CCh

LCALLWRITEDS1820；SKIp ROM

MOVR6，#34h；DELAY 104us

DJNZR6，$

MOVA，#0BEh

LCALLWRITEDS1820；SCRATChpAD

MOVR6，#34h；DELAY 104us

DJNZR6，$

MOVR5，#09h；读9个字节

MOVR0，#TEMphEAD

MOVB，#00h

READTEMp2：LCALLREADDS1820

MOV@R0，A

INCR0

READTEMp21：LCALLCRC8CAL；CRC校验

DJNZR5，READTEMp2

MOVA，B

JNZREADTEMpOUT；校验出错结束

MOVA，TEMphEAD+0；校验正确，将前2个字节（温度）暂存

MOVTEMpL，A

MOVA，TEMphEAD+1

MOVTEMph，A

READTEMpOUT：RET

；

；

；**********************************************************；

；处理温度 BCD 码子程序 ；

；**********************************************************；

CONVTEMp：MOVA，TEMph

ANLA，#80h

JZTEMpC1

CLRC；负温度的补码处理（+1后取反）

MOVA，TEMpL

CpLA

ADDA，#01h

MOVTEMpL，A

MOVA，TEMph

CpLA

ADDCA，#00h

MOVTEMph，A；TEMphC hI=符号位

MOVTEMphC，#0Bh

SJMpTEMpC11

；

TEMpC1：MOVTEMphC，#0Ah；正温度处理

TEMpC11：MOVA，TEMphC

SWApA

MOVTEMphC，A

MOVA，TEMpL；

ANLA，#0Fh；温度小数位处理（乘 0.0625）

MOVDpTR，#TEMpDOTTAB；用查表处理小数位

MOVCA，@A+DpTR；

MOVTEMpLC，A；TEMpLC LOW=小数部分 BCD

；

MOVA，TEMpL；处理温度整数部分

ANLA，#0F0h；

SWApA；

MOVTEMpL，A；

MOVA，TEMph；

ANLA，#0Fh；

SWApA；

ORLA，TEMpL；

LCALLhEX2BCD1；

MOVTEMpL，A；

ANLA，#0F0h；

SWApA；

ORLA，TEMphC；TEMphC LOW放十位数BCD

MOVTEMphC，A；

MOVA，TEMpL；

ANLA，#0Fh；

SWApA；TEMpLC hI放个位数BCD

ORLA，TEMpLC；

MOVTEMpLC，A；

MOVA，R7；

JZTEMpC12；

ANLA，#0Fh；

SWApA；

MOVR7，A；

MOVA，TEMphC；TEMphC hI放百位数BCD

ANLA，#0Fh；

ORLA，R7；

MOVTEMphC，A；

TEMpC12：RET；

；

；**********************************************************；

；小数部分码表 ；

；**********************************************************；

TEMpDOTTAB：DB00h，01h，01h，02h，03h，03h，04h，04h，05h，06h

；

DB06h，07h，08h，08h，09h，09h

；

RET

；

；**********************************************************；

；显示区BCD码温度值刷新子程序 ；

；**********************************************************；

；低于零摄氏度要显示"-"，高位零不显示

DISpBCD：MOVA，TEMpLC；

ANLA，#0Fh；

MOV70h，A；

MOVA，TEMpLC；

SWApA；

ANLA，#0Fh；

MOV71h，A；

MOVA，TEMphC；

ANLA，#0Fh；

MOV72h，A；

MOVA，TEMphC；

SWApA；

ANLA，#0Fh；

MOV73h，A；

MOVA，TEMphC；

ANLA，#0F0h；

CJNEA，#010h，DISpBCD0；

SJMpDISpBCD2；

；

DISpBCD0：MOVA，TEMphC；

ANLA，#0Fh；

JNZDISpBCD2；十位数是零

MOVA，TEMphC；

SWApA；

ANLA，#0Fh；

MOV73h，#0Ah；符号位不显示

MOV72h，A；十位数显示符号

DISpBCD2：RET；

；

；**********************************************************；

；显示子程序；

；**********************************************************；

；显示数据在70h~73h单元内，用4位共阳数码管，p0口输出段码数据，

；p2口作扫描控制，每个LED数码管亮1ms时间再逐位循环

；

DISp1：MOVR1，#70h；指向显示数据首址

MOVR5，#80h；扫描控制字初值

pLAY：MOVp0，#0FFh

MOVA，R5；扫描字放入A

MOVp2，A；从p2口输出

MOVA，@R1；取显示数据到A

MOVDpTR，#TAB；取段码表地址

MOVCA，@A+DpTR；查显示数据对应段码

MOVp0，A；段码放入p0口

MOVA，R5；

JNBACC.6，LOOp5；小数点处理

CLRp0.7；

LOOp5：LCALLDL1ms；显示1ms

INCR1；指向下一地址

MOVA，R5；扫描控制字放入A

JBACC.4，ENDOUT；ACC.5=0时一次显示结束

RRA；A中数据循环左移

MOVR5，A；放回R5内

AJMppLAY；跳回pLAY循环

ENDOUT：MOVp0，#0FFh；一次显示结束，p0口复位

MOVp2，#00h；p2口复位

RET；子程序返回

TAB： DB0C0h，0F9h，0A4h，0B0h，99h，92h，82h，0F8h，80h，90h，0FFh，0BFh

；共阳段码表 "0"" 1"" 2" "3" "4"" 5" "6"" 7" "8" "9""不亮" "-"

；

；1ms延时程序（LED显示程序用）

DL1ms：MOVR6，#14h

DL1：MOVR7，#19h

DL2：DJNZR7，DL2

DJNZR6，DL1

RET

；

；**********************************************************；

；单字节十六进制转 BCD ；

；**********************************************************；

hEX2BCD1：MOVB，#064h；十六进制-> BCD

DIVAB；B=A % 100

MOVR7，A；R7=百位数

MOVA，#0Ah

XChA，B

DIVAB；B=A % B

SWApA

ORLA，B

RET

；

；

；********************************************************************；

；CRC校验程序 ；

；X^8+X^5+X^4+1 ；

；********************************************************************；

CRC8CAL：pUShACC

MOVR7，#08h

；

CRC8LOOp1：XRLA，B

RRCA

MOVA，B

JNCCRC8LOOp2

XRLA，#18h

；

CRC8LOOp2：RRCA

MOVB，A

pOpACC

RRA

pUShACC

DJNZR7，CRC8LOOp1

pOpACC

RET

；

END；程序结束

10.6.2 课程设计四参考C程序

/*--------------------------------------

DS18B20 Digital Thermometer program V10.1

MCU STC89C52RC XAL 12Mhz

Build by Gavin hu，2010.6.14

--------------------------------------*/

#include "reg51.h"

#include "intrins.h"

#define NO_DISpLAY 17

#define DISp_SIGN 16

sbit ONE_WIRE_DQ=p1^0；

void delay_ms（unsigned int）；

void delay_us（register unsigned char）；

void temp2str（signed int tmep，unsigned char*）；

void display（unsigned char*）；

void start_convert（void）；

signed int read_temperature（void）；

unsigned char OW_reset（void）；

unsigned char OW_read_byte（void）；

void OW_write_byte（unsigned char val）；

void main（）

{

unsigned char i；

unsigned char dispram［8］；

for （i=0；i<8；i++） dispram［i］=NO_DISpLAY；

while （1）

{

start_convert（）；

for （i=0；i<120；i++） display（dispram）；

temp2str（read_temperature（），dispram）；

}

}

/*--------------------------------------

// Start DS18B20 Temperature Convert

--------------------------------------*/

void start_convert（void）

{

OW_reset（）；

OW_write_byte（0xCC）；//Skip ROM

OW_write_byte（0x44）；// Start Conversion

}

/*--------------------------------------

// Read Temperature

// returns the Temperature．

--------------------------------------*/

signed int read_temperature（void）

{

unsigned char get［9］；

signed int temp；

unsigned char i；

OW_reset（）；

OW_write_byte（0xCC）；// Skip ROM

OW_write_byte（0xBE）；// Read Scratch pad

for （i=0；i<9；i++） get［i］=OW_read_byte（）；

temp=get［1］；// Sign byte+lsbit

temp=（temp<<8） | get［0］；// Temp data plus lsb

return temp；

}

/*--------------------------------------

// OW_RESETperforms a reset on the onewire bus and

// returns the presence detect．

--------------------------------------*/

unsigned char OW_reset（void）

{

unsigned char presence；

ONE_WIRE_DQ=0；//pull ONE_WIRE_DQ line low

delay_us（240）；// leave it low for 480us

ONE_WIRE_DQ=1；// allow line to return high

delay_us（33）；// wait for presence 70us

presence=！ONE_WIRE_DQ；// get presence signal

delay_us（205）；// wait for end of timeslot

return （presence）；// presence signal returned

}// 0=presence，1=no part

/*--------------------------------------

// READ_BYTEreads a byte from the onewire bus．

--------------------------------------*/

unsigned char OW_read_byte（void）

{

unsigned char i；

unsigned char value；

for （i=0；i<8；i++）

{

ONE_WIRE_DQ=0；// pull ONE_WIRE_DQ low to

start timeslot

value >>=1；// delay

ONE_WIRE_DQ=1；// then return high

delay_us（1）；// delay 6us from start of

timeslot

if （ONE_WIRE_DQ） value|=0x80；// reads byte in，one byte at a time and then

delay_us（25）；// delay 55us

}//delay_us（60）；

return（value）；

}

/*--------------------------------------

// WRITE_BYTEwrites a byte to the onewire bus．

--------------------------------------*/

void OW_write_byte（char val）

{

unsigned char i；

for （i=0；i<8；i++）// writes byte，one bit at a time

{

ONE_WIRE_DQ=0；// pull ONE_WIRE_DQ low to

//start timeslot

delay_us（1）；// delay 6us

ONE_WIRE_DQ=val&0x01；// return ONE_WIRE_DQ high

if write 1

delay_us（30）；// hold value for remainder of timeslot 64us

ONE_WIRE_DQ=1；

val >>=1；// shifts val right 'i' spaces

}

}

/*--------------------------------------

Temperature data to display string function

parameter∶int temp，pointer of string

--------------------------------------*/

void temp2str（signed int temp，unsigned char*ch）

{

unsigned char sign；

if （temp<0）

{

sign=1；

temp=（～temp）+1；

}

else sign=0；

ch［7］=（（temp&0x000f）*10+8）/16；

temp >>=4；

ch［6］=（temp % 10）|0x40；

temp /=10；

ch［5］=temp % 10；

temp /=10；

ch［4］=temp % 10；

ch［3］=NO_DISpLAY；

if （ch［4］==0）

{

ch［4］=NO_DISpLAY；

if （ch［5］==0） ch［5］=NO_DISpLAY；

}

if （sign）

{

if （ch［5］==NO_DISpLAY） ch［5］=DISp_SIGN；

else if （ch［4］==NO_DISpLAY） ch［4］=DISp_SIGN；

else ch［3］=DISp_SIGN；

}

}

/*--------------------------------------

8 LED digital tubes display function

parameter：sting pointer to display

--------------------------------------*/

void display（unsigned char*disp_ram）

{

static unsigned char disp_count；

unsigned char i；

unsigned char code table［］=

{0xc0，0xf9，0xa4，0xb0，0x99，0x92，0x82，0xf8，0x80，0x90，0x88，

0x83，0xc6，0xa1，0x86，0x8e，0xbf，0xff}；

disp_count=（disp_count+1）&0x7f；

for （i=0；i<8；i++）

{

if （disp_ram［i］&0x80） p0=（disp_count>32）？table ［disp_ram［i］&0x3f］：0xff；

else p0=table［disp_ram［i］&0x3f］；

if （disp_ram［i］&0x40） p0 &=0x7f；

p2=0x01<<i；

delay_ms（1）；

p0=0xff；

p2=0；

}

}

/*--------------------------------------

Delay function

parameter：unsigned char dt

Delay time=dt*2+5（us）

--------------------------------------*/

void delay_us（register unsigned char dt）

{

while （--dt）；

}

/*--------------------------------------

Delay function

parameter：unsigned int dt

Delay time=dt（ms）

--------------------------------------*/

void delay_ms（unsigned int dt）

{

register unsigned char bt，ct；

for （；dt；dt--）

for （ct=2；ct；ct--）

for （bt=250；--bt；）；

}


第11章 课程设计五：低频信号发生器

11.1 系统功能

低频信号发生器要求能输出0.1~50hz的正弦波、三角波信号，其中正弦波和三角波信号可以用按键选择输出，输出信号的频率可以在0.1~50hz的范围内调整。

11.2 设计方案

因输出信号的频率较低，可使用单片机作为信号数据产生源，用中断查表法完成波形数据的输出，再用DA转换器输出规定的波形信号。另外也可利用多余的端口经DA转换输出0°~360°的移相波形，同时也可输出一路方波信号。

11.3 系统硬件仿真电路

低频信号源硬件仿真电路。

11.3.1 控制部分

控制芯片选择89C52系列单片机。p3.3~p3.5口接三个按键，其中p3.3口按键为频率增加键，p3.4口按键为频率减小键，p3.5口按键为正弦波与三角波选择按键。p1口输出正弦波或三角波数据，p2口输出移相波数据，p3.2输出方波。

11.3.2 数模（D/A）转换部分

DAC0832是CMOS工艺制造的8位D/A转换器，属于8位电流输出型D/A转换器，转换时间1μs，片内带输入数字锁存器。DAC0832与单片机接成数据直接写入方式，当单片机把一个数据写入DAC寄存器时，DAC0832的输出模拟电压信号随之相应变化。利用D/A转换器可以产生各种波形，如方波、三角波、锯齿波等以及它们组合产生的复合波形和不规则波形。这些复合波形利用标准的测试设备是很难产生的。

11.4 程序设计

1.初始化程序

初始化程序的主要工作是设置定时器的工作模式、初值预置、开中断、打开定时器等。在这里定时器T0工作于16位定时模式，单片机按定时时间重复地把波形数据送到DAC0832的寄存器。

2.键扫描程序

键扫描程序的任务是检查3个按键是否被按下，如有按下则执行相应的功能。这里3个按键分别用于频率增加、频率减小和正弦波与三角波的选择功能。

3.波形数据产生程序

波形数据产生程序是定时器T0的中断程序，当定时器计数溢出时发生一次中断，当发生中断时，单片机将按次序将波形数据表中的波形数据一一送入DAC0832，DAC0832根据输入的数据大小输出相应的电压。

4.主程序

主程序的任务是进行上电初始化，并在程序运行中不断查询按键情况，执行相应的功能。

11.5 软件调试与运行结果

硬件仿真电路的调试较简单，只要元器件连线无误，一般能一次成功。软件的调试主要是各子程序的调试，其中频率的增减按键因为计数器为16位定时器，最大值为65535，加或减1变化很慢，可在加减时用255作为加减数，使频率的调整变化较快些，但是在接近最高频率时变化太快。如果加减时用1作为加减数，那么在频率的高端变化平稳，而在频率的低端则变化太慢。在调试时可根据应用特点选择加减数的大小。

简易低频信号源输出的频率不是很大，在设计中一周期波形用了256个采样点合成，波形不是很光滑，如增加采样点，则输出的频率会更低，在设计中应根据应用特点选择合理的采样点数。用单片机产生低频率信号的最大优点是可以输出产生复杂的不规则波形，这是一般的通用信号源无法做到的。

11.6 源程序清单

11.6.1 课程设计五参考汇编程序

；******************************；

；课程设计五程序：低频信号发生器；

；正弦波/三角波发生器；

；12Mhz晶振；

；******************************；

；

；正弦波发生器，key0口按键增加输出频率，key1口按键减小输出频率

；sinout口输出正弦波，cosout口输出余弦波，使用定时器T0，16位定时模式。

；R6、R7用作10ms延时寄存器，Fout输出方波

；

key0 bit p3.3；频率减小按键

key1bitp3.4；频率增加按键

key2bitp3.5；正弦波/三角波转换按键

sinoutEQUp2；正弦波/三角波输出

；cosoutEQUp1；余弦波输出

FOUTBITp3.2；方波输出

FLAGBIT00h；正弦波/三角波输出标志

SINpDATA30h；正弦波查表指针

COSpDATA31h；余弦波查表指针

Th0DDATA32h；定时器初值存放（高8位）

TL0DDATA33h；定时器初值存放（低8位）

；

ORG0000h

LJMpSTART

ORG000Bh

LJMpINTT0

；

ORG0060h

；

START：MOVSp，#70h

MOVSINp，#00h

MOVCOSp，#40h

MOVTMOD，#11h

MOVTh0D，#0FFh；初值，决定波形频率

MOVTL0D，#0AFh

MOVTh0，Th0D

MOVTL0，TL0D

clrFLAG；

CONZS：CpLFLAG；0正弦波，1三角波

JBFLAG，NOSIN

MOVDpTR，#LIST

MAIN0：SETBET0

SETBEA

SETBTR0

MAIN：JNBkey0，INCKEY

JNBkey1，DECKEY

JNBkey2，CONSIN

；ORLpCON，#01h

LJMpMAIN

；

NOSIN：MOVDpTR，#LIST1

AJMpMAIN0

；按键功能，输出频率增大

INCKEY：LCALLDL10ms

JBkey0，MAIN

MOVA，TL0D

CJNEA，#0AFh，INC1

LJMpMAIN

INC1：INCTL0D

LJMpMAIN

；按键功能，输出频率减小

DECKEY：LCALLDL10ms

JBkey1，MAIN

MOVA，TL0D

CJNEA，#00h，DEC1

LJMpMAIN

DEC1：DECTL0D

LJMpMAIN

；按键功能，输出波形转换

CONSIN：LCALLDL10ms

JBkey2，MAIN

WAITOFF：JNBkey2，WAITOFF；等待按键释放

LCALLDL10ms

JNBkey2，WAITOFF

AJMpCONZS

；定时器T0中断程序

INTT0：pUShACC

CpLFout；方波输出，作辅助功能用

MOVTh0，Th0D

MOVTL0，TL0D

MOVA，SINp

MOVCA，@A+DpTR

MOVsinout，A；正弦波从sinout口输出

；MOVA，COSp

；MOVCA，@A+DpTR；

；MOVcosout，A；余弦波从cosout口输出

INCSINp

；INCCOSp

pOpACC

RETI

；10ms延时程序

DL512：MOVR7，#0FFh

LOOp：DJNZR7，LOOp

RET

DL10ms：MOVR6，#10

LOOp1：LCALLDL512

DJNZR6，LOOp1

RET

；正弦函数表（共256个点，每点1.40625度）

LIST：DB80h，83h，85h，88h，8Ah，8Dh，8Fh，92h

DB94h，97h，99h，9Bh，9Eh，0A0h，0A3h，0A5h

DB0A7h，0AAh，0ACh，0AEh，0B1h，0B3h，0B5h，0B7h

DB0B9h，0BBh，0BDh，0BFh，0C1h，0C3h，0C5h，0C7h

DB0C9h，0CBh，0CCh，0CEh，0D0h，0D1h，0D3h，0D4h

DB0D6h，0D7h，0D8h，0DAh，0DBh，0DCh，0DDh，0DEh

DB0DFh，0E0h，0E1h，0E2h，0E3h，0E3h，0E4h，0E4h

DB0E5h，0E5h，0E6h，0E6h，0E7h，0E7h，0E7h，0E7h

DB0E7h，0E7h，0E7h，0E7h，0E6h，0E6h，0E5h，0E5h

DB0E4h，0E4h，0E3h，0E3h，0E2h，0E1h，0E0h，0DFh

DB0DEh，0DDh，0DCh，0DBh，0DAh，0D8h，0D7h，0D6h

DB0D4h，0D3h，0D1h，0D0h，0CEh，0CCh，0CBh，0C9h

DB0C7h，0C5h，0C3h，0C1h，0BFh，0BDh，0BBh，0B9h

DB0B7h，0B5h，0B3h，0B1h，0AEh，0ACh，0AAh，0A7h

DB0A5h，0A3h，0A0h，9Eh，9Bh，99h，97h，94h

DB92h，8Fh，8Dh，8Ah，88h，85h，83h，80h

DB7Dh，7Bh，78h，76h，73h，71h，6Eh，6Ch

DB69h，67h，65h，62h，60h，5Dh，5Bh，59h

DB56h，54h，52h，4Fh，4Dh，4Bh，49h，47h

DB45h，43h，41h，3Fh，3Dh，3Bh，39h，37h

DB35h，34h，32h，30h，2Fh，2Dh，2Ch，2Ah

DB29h，28h，26h，25h，24h，23h，22h，21h

DB20h，1Fh，1Eh，1Dh，1Dh，1Ch，1Ch，1Bh

DB1Bh，1Ah，1Ah，1Ah，19h，19h，19h，19h

DB19h，19h，19h，19h，1Ah，1Ah，1Ah，1Bh

DB1Bh，1Ch，1Ch，1Dh，1Dh，1Eh，1Fh，20h

DB21h，22h，23h，24h，25h，26h，28h，29h

DB2Ah，2Ch，2Dh，2Fh，30h，32h，34h，35h

DB37h，39h，3Bh，3Dh，3Fh，41h，43h，45h

DB47h，49h，4Bh，4Dh，4Fh，52h，54h，56h

DB59h，5Bh，5Dh，60h，62h，65h，67h，69h

DB6Ch，6Eh，71h，73h，76h，78h，7Bh，7Dh

；三角波函数表

LIST1：DB80h，81h，82h，83h，84h，85h，86h，87h

DB88h，89h，8Ah，8Bh，8Ch，8Dh，8Eh，8Fh

DB90h，91h，92h，93h，94h，95h，96h，97h

DB98h，99h，9Ah，9Bh，9Ch，9Dh，9Eh，9Fh

DB0A0h，0A1h，0A2h，0A3h，0A4h，0A5h，0A6h，0A7h

DB0A8h，0A9h，0AAh，0ABh，0ACh，0ADh，0AEh，0AFh

DB0B0h，0B1h，0B2h，0B3h，0B4h，0B5h，0B6h，0B7h

DB0B8h，0B9h，0BAh，0BBh，0BCh，0BDh，0BEh，0BFh

DB0BFh，0BEh，0BDh，0BCh，0BBh，0BAh，0B9h，0B8h

DB0B7h，0B6h，0B5h，0B4h，0B3h，0B2h，0B1h，0B0h

DB0AFh，0AEh，0ADh，0ACh，0ABh，0AAh，0A9h，0A8h

DB0A7h，0A6h，0A5h，0A4h，0A3h，0A2h，0A1h，0A0h

DB9Fh，9Eh，9Dh，9Ch，9Bh，9Ah，99h，98h

DB97h，96h，95h，94h，93h，92h，91h，90h

DB8Fh，8Eh，8Dh，8Ch，8Bh，8Ah，89h，88h

DB87h，86h，85h，84h，83h，82h，81h，80h

DB7Fh，7Eh，7Dh，7Ch，7Bh，7Ah，79h，78h

DB77h，76h，75h，74h，73h，72h，71h，70h

DB6Fh，6Eh，6Dh，6Ch，6Bh，6Ah，69h，68h

DB66h，66h，65h，64h，63h，62h，61h，60h

DB5Fh，5Eh，5Dh，5Ch，5Bh，5Ah，59h，58h

DB55h，55h，55h，54h，53h，52h，51h，50h

DB4Fh，4Eh，4Dh，4Ch，4Bh，4Ah，49h，48h

DB44h，44h，45h，44h，43h，42h，41h，40h

DB40h，41h，42h，43h，44h，45h，46h，47h

DB48h，49h，4Ah，4Bh，4Ch，4Dh，4Eh，4Fh

DB50h，51h，52h，53h，55h，55h，56h，57h

DB58h，59h，5Ah，5Bh，5Ch，5Dh，5Eh，5Fh

DB60h，61h，62h，63h，66h，65h，66h，67h

DB68h，69h，6Ah，6Bh，6Ch，6Dh，6Eh，6Fh

DB70h，71h，72h，73h，77h，75h，76h，77h

DB78h，79h，7Ah，7Bh，7Ch，7Dh，7Eh，7Fh

；

END；结束

11.6.2 课程设计五参考C程序

/*--------------------------------------

Wave Generator program V11.1

MCU STC89C52RC XAL 12Mhz

Build by Gavin hu，2010.6.15

--------------------------------------*/

#include <reg51.h>

sbit UpKEY=p3^3；

sbit DOWNKEY=p3^4；

sbit ShKEY=p3^5；

sbit FOUT=p3^2；

void delay_ms（unsigned int）；

unsigned char fun=0；

unsigned char th0_reg，tl0_reg；

/*--------------------------------------

main function

--------------------------------------*/

void main（void）

{

unsigned int f=500；

TMOD=0x01；

th0_reg=（unsigned int）（65539.0-（19531.25/f）） >> 8；

tl0_reg=（unsigned int）（65539.0-（19531.25/f）） & 0x00ff；

Th0=th0_reg；

TL0=tl0_reg；

TR0=1；

IE=0x82；

p3=0xff；

while（1）

{

if （（UpKEY==0）&&（f<1000））

{

f+=（f/10）？（f/10）：1；

th0_reg=（unsigned int）（65539.0-（19531.25/f）） >> 8；

tl0_reg=（unsigned int）（65539.0-（19531.25/f）） & 0x00ff；

delay_ms（100）；

}

if （（DOWNKEY==0）&&（f>1））

{

f-=（f/10）？（f/10）：1；

th0_reg=（unsigned int）（65539.0-（19531.25/f）） >> 8；

tl0_reg=（unsigned int）（65539.0-（19531.25/f）） & 0x00ff；

delay_ms（100）；

}

if （ShKEY==0）

{

fun=！fun；

delay_ms（100）；

}

}

}

/*--------------------------------------

Delay function

parameter：unsigned int dt

Delay time=dt（ms）

--------------------------------------*/

void delay_ms（unsigned int dt）

{

register unsigned char bt，ct；

for （；dt；dt--）

for （ct=2；ct；ct--）

for （bt=248；--bt；）；

}

/*--------------------------------------

T0 interrupt function

--------------------------------------*/

void intt0（void） interrupt 1

{

unsigned char code sin_table［］={

0，0，0，0，0，0，0，0，1，1，1，1，1，2，2，2，2，3，3，3，4，4，5，5，6，6，6，7，8，8，9，9，

10，10，11，12，12，13，14，14，15，16，17，17，18，19，20，21，22，23，23，24，25，

26，27，28，29，30，31，32，33，34，35，37，38，39，40，41，42，43，45，46，47，48，

49，51，52，53，54，56，57，58，60，61，62，64，65，66，68，69，71，72，73，75，76，

78，79，81，82，84，85，87，88，90，91，93，94，96，97，99，100，102，103，105，106，

108，109，111，113，114，116，117，119，120，122，124，125，127，128，130，131，

133，135，136，138，139，141，142，144，146，147，149，150，152，153，155，156，

158，159，161，162，164，165，167，168，170，171，173，174，176，177，179，180，

182，183，184，186，187，189，190，191，193，194，195，197，198，199，201，202，

203，204，206，207，208，209，210，212，213，214，215，216，217，218，220，221，

222，223，224，225，226，227，228，229，230，231，232，232，233，234，235，236，

237，238，238，239，240，241，241，242，243，243，244，245，245，246，246，247，

247，248，249，249，249，250，250，251，251，252，252，252，253，253，253，253，

254，254，254，254，254，255，255，255，255，255，255，255，255}；

static unsigned char wave_index=0；

static bit index_sign=1；

TL0=tl0_reg；

Th0=th0_reg；

if （fun） {p2=sin_table［wave_index］；}

else {p2=wave_index；}

FOUT=！FOUT；

if （index_sign==1） {if （++wave_index==255） index_sign=0；}

else {if （--wave_index==0） index_sign=1；}

}


第12章 课程设计六：16点阵LED显示器

12.1 系统功能

设计一个能显示4个16×16点阵中文汉字或图形的LED显示屏，要求有静止、上移等显示方式。

12.2 设计方案

点阵LED图文显示的原理是通过控制一些组成某些图形或文字的各个点所在位置相对应的LED器件是否发光，然后得到我们想要看到的显示结果，这种同时控制多个发光点亮灭的方法称为静态驱动显示方式。每个16×16的点阵文字共有256个发光二极管，显然单片机没有这么多端口，4个文字的话更要有1024个控制端口。如果采用锁存器来扩展端口，按8位的锁存器来计算，1个16×16的点阵需要256/8=32个锁存器。这个数字很庞大，在实际应用中的显示屏往往还要大得多，这样在锁存器上花的成本将是一个很庞大的数字。因此，在实际应用中的显示屏采用另一种称为动态扫描的显示方法。

所谓动态扫描，简单地说就是逐行轮流点亮，这样扫描驱动电路就可以实现多行（比如16行）的同名列共用一套列驱动器。就16×16的点阵来说，把所有同一行的发光管的阳极连在一起，把所有同一列的发光管的阴极连在一起（共阳的接法），先送出对应第一行发光管亮灭的数据并锁存，然后选通第一行使其点亮一定的时间，然后熄灭；再送出第二行的数据并锁存，然后选通第二行使其点亮相同的时间，然后熄灭；…… 第十六行之后又重新点亮第一行，这样反复轮回。当轮回的速度足够快（每秒24次以上），由于人眼的视觉暂留现象，我们就能看到显示屏上稳定的图形了。

采用扫描方式进行显示时，每行有一个行驱动器，各行的同名列共用一个列驱动器。显示数据通常存储在单片机的存储器中，按8位一个字节的形式顺序排放。显示时要把一行中各列的数据都传送到相应的列驱动器上去，这就存在一个显示数据传输的问题。从控制电路到列驱动器的数据传输可以采用并行方式或串行方式。显然，采用并行方式时，从控制电路到列驱动器的线路数量大，相应的硬件数目多。当列数很多时，并行传输的方案是不可取的。

采用串行传输的方法，控制电路可以只用一根信号线，将列数据一位一位传往列驱动器，在硬件方面无疑是十分经济的。但是，串行传输过程较长，数据按顺序一位一位地输出给列驱动器，只有当一行的各列数据都已传输到位之后，这一行的各列才能并行地进行显示。这样，对于一行的显示过程就可以分解成列数据准备（传输）和列数据显示两个部分。对于串行传输方式来说，列数据准备时间相对要长一些，在行扫描周期确定的情况下，行显示的时间就会减小一点（比如四个水平排列的16×16文字的LED每行亮1ms，串行传送时间会花约0.1ms），水平文字较多时会影响到LED的亮度效果。

解决串行传输中列数据准备和列数据显示的时间矛盾问题，可以采用重叠处理的方法来解决。即在显示本行各列数据的同时，传送下一行的列数据。为了达到重叠处理的目的，列数据的显示就需要具有锁存功能。经过上述分析，可知列驱动器电路应具备能实现串入/并出的移位功能，同时具有并行锁存输出的功能。这样，在本行已准备好的数据输入并行锁存器输出端口进行显示时，串并移位寄存器就可以准备下一行的列数据传送，而不会影响每行的显示时间。

12.3 系统硬件仿真电路

系统硬件电路大致上可以分成单片机系统与外围电路、行驱动电路和列驱动电路三部分。

12.3.1 单片机系统与外围电路

单片机采用89C52系列，采用12Mhz或以上更高频率的晶振，以获得较高的刷新频率，使显示更稳定。单片机的串口与列驱动器相连，用来传送显示数据。p1口低4位与行驱动器相连（4/16译码器），送出行选信号；p1.5～p1.7口则用来发送移位控制信号。

12.3.2 行驱动电路

单片机p1口低4位输出的行号经4/16线译码器74LS154译码后生成16条行选通信号线，再经过驱动器驱动对应的行线。一条行线上要带动16列×4的LED进行显示，按每一LED器件5mA电流计算，64个LED同时发光时，需要320mA电流，仿真电路中选用反相器并经74hC244驱动四个LED块的行扫描供电。

12.3.3 列驱动电路

列驱动电路由集成电路74hC595构成，它具有一个串入/并出（8位）的移位寄存器和一个8位并行输出锁存器的结构，而且移位寄存器和输出锁存器的控制是各自独立的，可以实现在显示本行各列数据的同时，串行传送下一行的列数据，即达到时间上重叠处理的能力。

12.4 程序设计

显示屏软件的主要功能是向屏幕提供显示数据，并产生各种控制信号，使屏幕按设计的要求显示。根据软件分层次设计的原理，我们可把显示屏的软件系统分成两大层：第一层是底层的显示驱动程序，第二层是上层的系统应用程序。显示驱动程序负责向屏体传送显示数据，并负责产生行扫描信号和其他控制信号，配合完成LED显示屏的扫描显示工作。显示驱动程序由定时器T0中断程序实现。系统应用程序完成系统环境设置（初始化）、显示效果处理等工作，由主程序来实现。

12.4.1 显示驱动程序

显示驱动程序查询当前点亮的行号，从显示缓存区内读取下一行的显示数据，并通过串口发送给移位寄存器。为消除在切换行显示数据的时候产生拖尾现象，驱动程序先要关闭显示屏，即消隐，等显示数据输入输出锁存器并锁存，然后再输出新的行号，重新打开显示。

12.4.2 系统主程序

系统主程序首先是对系统运行环境初始化，包括设置串口、定时器、中断和端口。然后以“静止翻屏”效果显示文字或图案，每次4个文字，停留约几秒钟后接着显示后面的文字，一遍文字显示完毕后，接着进行向上连续的滚动显示汉字。显示效果可以根据需要进行设置，系统程序会不断地循环执行显示效果。

12.5 软件调试与运行结果

LED显示器硬件仿真电路只要器件连线可靠，一般无需调试即可正常工作。软件部分需要调试的主要有显示屏刷新频率及显示效果两部分。显示屏刷新率由定时器T0的溢出率和单片机的晶振频率决定。从理论上来说，24hz以上的刷新率就能看到连续稳定的显示，刷新率越高，显示越稳定，同时刷新率越高，显示驱动程序占用的CpU时间也越多。实验证明，在目测条件下刷新率40hz以下的画面看起来闪烁较严重，刷新率50hz以上的已基本觉察不出画面闪烁，刷新率达到85hz以上时，画面闪烁将没有明显改善。

12.6 源程序清单

12.6.1 课程设计六参考汇编程序

；***************************************；

；课程设计六程序；

；四字16×16点阵电子屏字符显示器；

；89C52 12Mhz晶振；

；；

；***************************************；

；显示字用查表法，不占内存，用4个16×16共阳LED点阵显示

；效果：向上滚动显示字，每次4个，重复循环

；R2：行扫描地址（从00~0Fh）

；R3：滚动显示时控制移动速度，也可控制静止显示的时间

；************；

；中断入口程序；

；************；

；

ORG 0000h

LJMpSTART

；

ORG000Bh

LJMpINTT0

；

；************；

；主程序；

；************；

；

START： MOV 20h，#00h；清标志，00h为1帧扫描结束标志

MOVA，#0FFh；端口初始化

MOVp1，A

MOVp2，A

MOVp3，A

MOVp0，A

CLRp1.6；串行寄存器输入输出端控制位

MOVTMOD，#01h；使用T0作16位定时器，行扫描用

MOVTh0，#0FCh；1ms初值（12Mhz）

MOVTL0，#18h

MOVSCON，#00h；串口0方式传送显示字节

MOVIE，#82h；T0中断允许，总中断允许

MOVSp，#70h

LCALLDIS1；显示准备，黑屏，1.5秒

MAIN：MOVDpTR，#TAB

LCALLMOVDISp；逐排显示，每次4字

MOVDpTR，#TAB

LCALLMOVDISp1；滚动显示，每排4字

AJMpMAIN

；

；

；********************；

；四字逐排显示子程序 ；

；********************；

；每次四字移入移出显示方式，入口时定义好DpTR值

；

MOVDISp：MOVR1，#6；显示6排字，每排4字（R1=排数）

DISLOOp：MOVR3，#100；每排显示时间16ms×100=1.6s

DISMOV：MOVR2，#00h；第0行开始

SETBTR0；开始扫描（每次一帧）

WAITMOV：JBC00h，DISMOV1；标志为1扫描一帧结束（16ms为1帧，每行1ms）

AJMpWAITMOV

DISMOV1：DJNZR3，DISMOV；1帧重复显示（控制显示时间）

MOVA，#128；显示字指针移一排（每排4字×32=128字）

ADDA，DpL；

MOVDpL，A

MOVA，#0

ADDCA，Dph

MOVDph，A

DECR1；R1为0，显示完

MOVA，R1

JZMOVOUT；

AJMpDISLOOp；

MOVOUT：RET；移动显示结束

；

；********************；

；四字滚动显示子程序；

；********************；

；每排4字向上移出显示方式，入口时定义好DpTR值

；

MOVDISp1：MOVR1，#255；向上移动显示6排字，每排4字（R1=排数*16）

DISLOOp1：MOVR3，#10；移动速度16ms×10=0.16s

DISMOV2：MOVR2，#00h；第0行开始

SETBTR0；开始扫描（每次一帧）

WAITMOV1：JBC00h，DISMOV3；标志为1扫描一帧结束（16ms为1帧，每行1ms）

AJMpWAITMOV1

DISMOV3：DJNZR3，DISMOV2；1帧重复显示（控制移动速度）

INCDpTR；显示字指针移一行（2字节位置）

INCDpTR

DECR1；R1为0，显示完

MOVA，R1

JZMOVOUT1；

AJMpDISLOOp1；

MOVOUT1：RET；移动显示结束

；

；*****************；

；四个字显示子程序；

；*****************；

；静止显示表中某四个字

DIS1：MOVR3，#5Ah；静止显示时间控制（16ms×100=1.6s）

DIS11：MOVR2，#00h；一帧扫描初始值（行地址从00~0Fh）

MOVDpTR，#TAB；取表首址

SETBTR0；开始扫描（每次一帧）

WAIT11：JBC00h，DIS111；为1，扫描一帧结束

AJMpWAIT11

DIS111：DJNZR3，DIS11

RET

；

；************；

；扫描程序；

；************；

；1ms传送一行，每行显示1ms，一次传送4个字的某行共8个字节

；

INTT0：pUShACC

MOVTh0，#0FCh；1ms初值重装

MOVTL0，#18h

MOVA，#97；指向第4个字行右字节

ADDA，DpL

MOVDpL，A

MOVA，#0

ADDCA，Dph

MOVDph，A

MOVA，#0

MOVCA，@A+DpTR；查表

MOVSBUF，A；串口0方式发送

WAIT：JBCTI，GO；等待发送完毕

AJMpWAIT；

GO：MOVA，DpL；指向第4个字行左字节

SUBBA，#1

MOVDpL，A

MOVA，Dph

SUBBA，#0

MOVDph，A

MOVA，#0

MOVCA，@A+DpTR

MOVSBUF，A

WAIT1：JBCTI，GO1

AJMpWAIT1

；

GO1：MOVR0，#03h

MLOOp：MOVA，DpL；指向前3个字行右字节

SUBBA，#31

MOVDpL，A

MOVA，Dph

SUBBA，#0

MOVDph，A

MOVA，#0

MOVCA，@A+DpTR；查表

MOVSBUF，A；串口0方式发送

WAIT2：JBCTI，GO2；等待发送完毕

AJMpWAIT2；

GO2：MOVA，DpL；指向前3个字行左字节

SUBBA，#1

MOVDpL，A

MOVA，Dph

SUBBA，#0

MOVDph，A

MOVA，#0

MOVCA，@A+DpTR

MOVSBUF，A

WAIT3：JBCTI，GO3

AJMpWAIT3

GO3：DJNZR0，MLOOp；执行3次

；

SETBp1.7；关行显示，准备刷新

NOp；串口寄存器数据稳定

SETBp1.6；产生上升沿，行数据输入输出端

NOp；

NOp；

CLRp1.6；恢复低电平

MOVA，R2；修改显示行地址

ORLA，#0F0h；修改显示行地址

MOVR2，A；修改显示行地址

MOVA，p1；修改显示行地址

ORLA，#0Fh；修改显示行地址

ANLA，R2；修改显示行地址

MOVp1，A；修改完成

CLRp1.7；打开行显示

INCR2；下一行扫描地址值

INCDpTR；

INCDpTR；下一行数据地址

MOVA，R2

ANLA，#0Fh

JNZGO4

SETB00h；R2为10h，现为末行扫描，置1帧结束标志

MOVA，DpL；指针修正为原帧初值

SUBBA，#32

MOVDpL，A

MOVA，Dph

SUBBA，#0

MOVDph，A

CLRTR0；一帧扫描完，关扫描

GO4：pOpACC

RETI；退出

；

；***************；

；扫描文字表 ；

；***************；

；共五排字，每排四个字，前后为黑屏

TAB：

DB 0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh；黑屏

DB 0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh

DB 0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh；黑屏

DB 0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh

DB 0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh；黑屏

DB 0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh

DB 0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh；黑屏

DB 0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh

DB 0F7h，0DFh，0F9h，0CFh，0FBh，0BFh，0C0h，007h，0DEh，0F7h，0C0h，007h，0DEh，0F7h，0DEh，0F7h；单

DB 0C0h，007h，0DEh，0F7h，0FEh，0FFh，000h，001h，0FEh，0FFh，0FEh，0FFh，0FEh，0FFh，0FEh，0FFh

DB 0FFh，0BFh，0EFh，0BFh，0EFh，0BFh，0EFh，0BBh，0E0h，001h，0EFh，0FFh，0EFh，0FFh，0EFh，0FFh；片

DB 0E0h，00Fh，0EFh，0EFh，0EFh，0EFh，0EFh，0EFh，0DFh，0EFh，0DFh，0EFh，0BFh，0EFh，07Fh，0EFh

DB 0EFh，0FFh，0EFh，007h，0EFh，077h，001h，077h，0EFh，077h，0EFh，077h，0C7h，077h，0CBh，077h；机

DB 0ABh，077h，0AFh，077h，06Eh，0F7h，0EEh，0F5h，0EDh，0F5h，0EDh，0F5h，0EBh，0F9h，0EFh，0FFh

DB 0FFh，0FFh，0F0h，00Fh，0F7h，0EFh，0F0h，00Fh，0F7h，0EFh，0F0h，00Fh，0FFh，0FFh，000h，001h；是

DB 0FEh，0FFh，0F6h，0FFh，0F6h，007h，0F6h，0FFh，0EAh，0FFh，0DCh，0FFh，0BFh，001h，0FFh，0FFh

DB 0FFh，0FFh，0C0h，003h，0FEh，0FFh，0FEh，0FFh，0FEh，0FFh，0FEh，0FFh，0FEh，0FFh，0FEh，0FFh；工

DB 0FEh，0FFh，0FEh，0FFh，0FEh，0FFh，0FEh，0FFh，0FEh，0FFh，000h，001h，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh

DB 0FBh，0BFh，0FBh，0BFh，0FBh，0BFh，0FBh，0BBh，0BBh，0B9h，0DBh，0B3h，0DBh，0B7h，0EBh，0AFh；业

DB 0E3h，0AFh，0EBh，09Fh，0FBh，0BFh，0FBh，0BFh，0FBh，0BBh，000h，001h，0FFh，0FFh，0FFh，0FFh

DB 0FEh，0FFh，0FEh，0FFh，0DEh，0F7h，0C0h，003h，0DEh，0F7h，0DEh，0F7h，0DEh，0F7h，0DEh，0F7h；中

DB 0DEh，0F7h，0C0h，007h，0DEh，0F7h，0FEh，0FFh，0FEh，0FFh，0FEh，0FFh，0FEh，0FFh，0FEh，0FFh

DB 0E0h，00Fh，0EFh，0EFh，0E0h，00Fh，0EFh，0EFh，0E0h，00Fh，0FFh，0FFh，000h，001h，0DDh，0FFh；最

DB 0C1h，003h，0DDh，077h，0C1h，0AFh，0DCh，0DFh，0C1h，0AFh，01Dh，071h，0FCh，0FBh，0FDh，0FFh；

DB 0F7h，0DFh，0F7h，0DFh，080h，003h，0F7h，0DFh，0F0h，01Fh，0F7h，0DFh，0F0h，01Fh，0F7h，0DFh；基

DB 000h，001h，0F7h，0DFh，0EEh，0E7h，0C0h，011h，03Eh，0FBh，0FEh，0FFh，080h，003h，0FFh，0FFh

DB 0FEh，0FFh，0FEh，0FFh，0FEh，0FFh，000h，001h，0FCh，07Fh，0FCh，0BFh，0FAh，0BFh，0FAh，0DFh；本

DB 0F6h，0EFh，0EEh，0E7h，0D0h，011h，03Eh，0FBh，0FEh，0FFh，0FEh，0FFh，0FEh，0FFh，0FFh，0FFh

DB 0EFh，07Fh，0EFh，07Fh，0DFh，07Fh，083h，003h，0BAh，0FBh，0BAh，0FBh，0B9h，0FBh，083h，07Bh；的

DB 0BBh，0BBh，0BBh，09Bh，0BBh，0DBh，0BBh，0FBh，083h，0FBh，0BBh，0D7h，0BFh，0EFh，0FFh，0FFh

DB 0FEh，0FFh，0FFh，07Fh，0C0h，003h，0DFh，0FFh，0DDh，0FFh，0DEh，0F7h，0CFh，073h，0D7h，037h；应

DB 0DBh，06Fh，0DBh，06Fh，0D9h，0DFh，0BBh，0DFh，0BFh，0BFh，0A0h，001h，07Fh，0FFh，0FFh，0FFh；

DB 0FFh，0FFh，0E0h，003h，0EFh，07Bh，0EFh，07Bh，0EFh，07Bh，0E0h，003h，0EFh，07Bh，0EFh，07Bh；用

DB 0EFh，07Bh，0E0h，003h，0EFh，07Bh，0EFh，07Bh，0DFh，07Bh，0DFh，07Bh，0BFh，06Bh，07Fh，077h

DB 0FDh，0FFh，0FEh，0FFh，0FFh，07Fh，000h，001h，0FDh，0FFh，0FDh，0FFh，0FCh，00Fh，0FDh，0EFh；方

DB 0FBh，0EFh，0FBh，0EFh，0F7h，0EFh，0F7h，0EFh，0EFh，0EFh，0DFh，06Fh，03Fh，09Fh，0FFh，0FFh

DB 0FFh，05Fh，0FFh，067h，0FFh，06Fh，080h，003h，0FFh，07Fh，0FFh，07Fh，0FFh，07Fh，0C1h，07Fh；式

DB 0F7h，0BFh，0F7h，0BFh，0F7h，0BFh，0F4h，0DFh，0E3h，0DDh，08Fh，0EDh，0DFh，0F5h，0FFh，0FBh

DB 0F9h，0BFh，0C7h，0AFh，0F7h，0B7h，0F7h，0B7h，0F7h，0BFh，000h，001h，0F7h，0BFh，0F7h，0B7h；我

DB 0F1h，0D7h，0C7h，0CFh，037h，0DFh，0F7h，0AFh，0F6h，06Dh，0F7h，0F5h，0D7h，0F9h，0EFh，0FDh

DB 0FFh，007h，0C0h，06Fh，0EDh，0EFh，0F6h，0DFh，0C0h，001h，0DDh，0FDh，0BDh，0FFh，0C0h，003h；爱

DB 0FBh，0FFh，0F8h，00Fh，0F3h，0DFh，0F4h，0BFh，0EFh，03Fh，09Ch，0CFh，073h，0F1h，0CFh，0FBh

DB 0F7h，0DFh，0F9h，0CFh，0FBh，0BFh，0C0h，007h，0DEh，0F7h，0C0h，007h，0DEh，0F7h，0DEh，0F7h；单

DB 0C0h，007h，0DEh，0F7h，0FEh，0FFh，000h，001h，0FEh，0FFh，0FEh，0FFh，0FEh，0FFh，0FEh，0FFh

DB 0FFh，0BFh，0EFh，0BFh，0EFh，0BFh，0EFh，0BBh，0E0h，001h，0EFh，0FFh，0EFh，0FFh，0EFh，0FFh；片

DB 0E0h，00Fh，0EFh，0EFh，0EFh，0EFh，0EFh，0EFh，0DFh，0EFh，0DFh，0EFh，0BFh，0EFh，07Fh，0EFh

DB 0EFh，0FFh，0EFh，007h，0EFh，077h，001h，077h，0EFh，077h，0EFh，077h，0C7h，077h，0CBh，077h；机

DB 0ABh，077h，0AFh，077h，06Eh，0F7h，0EEh，0F5h，0EDh，0F5h，0EDh，0F5h，0EBh，0F9h，0EFh，0FFh；

END；结束

12.6.2 课程设计六参考C程序

/*--------------------------------------

16×64点阵LED显示屏程序 V12.1

MCU AT89C52 XAL 24Mhz

Build by Gavin hu，2010.6.15

--------------------------------------*/

#include "reg52.h"

#define BLKNUM 4

#define BREGNUM 32

sbit G=p1^7； //p1.7为显示允许控制信号端口

sbit R_CLK=p1^6；//p1.6为输出锁存器时钟信号端

sbit S_CLR=p1^5；//p1.5为移位寄存器清零端

void delay_ms（unsigned int）；//延时函数

unsigned char idata dispram［BLKNUM］［BREGNUM］；//显示区缓存

/*--------------------------------------

主函数 void main（void）

--------------------------------------*/

void main（void）

{

#define ChARNUM 12

unsigned char code Bmp［］［BREGNUM］={＼

/*-- 文字： 单 --*/

/*-- 宋体12；此字体下对应的点阵为：宽x高=16x16 --*/

0xF7，0xDF，0xF9，0xCF，0xFB，0xBF，0xC0，0x07，0xDE，0xF7，0xC0，0x07，0xDE，0xF7，0xDE，0xF7，0xC0，0x07，0xDE，0xF7，0xFE，0xFF，0x00，0x01，0xFE，0xFF，0xFE，0xFF，0xFE，0xFF，0xFE，0xFF，

/*-- 文字： 片 --*/

/*-- 宋体12；此字体下对应的点阵为：宽x高=16x16 --*/

0xFF，0xBF，0xEF，0xBF，0xEF，0xBF，0xEF，0xBB，0xE0，0x01，0xEF，0xFF，0xEF，0xFF，0xEF，0xFF，0xE0，0x0F，0xEF，0xEF，0xEF，0xEF，0xEF，0xEF，0xDF，0xEF，0xDF，0xEF，0xBF，0xEF，0x7F，0xEF，

/*-- 文字： 机 --*/

/*-- 宋体12；此字体下对应的点阵为：宽x高=16x16 --*/

0xEF，0xFF，0xEF，0x07，0xEF，0x77，0x01，0x77，0xEF，0x77，0xEF，0x77，0xC7，0x77，0xCB，0x77，0xAB，0x77，0xAF，0x77，0x6E，0xF7，0xEE，0xF5，0xED，0xF5，0xED，0xF5，0xEB，0xF9，0xEF，0xFF，

/*-- 文字： 文 --*/

/*-- 宋体12；此字体下对应的点阵为：宽x高=16x16 --*/

0xFD，0xFF，0xFE，0xFF，0xFE，0xFF，0x00，0x01，0xF7，0xDF，0xF7，0xDF，0xF7，0xDF，0xFB，0xBF，0xFB，0xBF，0xFD，0x7F，0xFE，0xFF，0xFD，0x7F，0xFB，0x9F，0xE7，0xE1，0x1F，0xF7，0xFF，0xFF，

/*-- 文字： 本 --*/

/*-- 宋体12；此字体下对应的点阵为：宽x高=16x16 --*/

0xFE，0xFF，0xFE，0xFF，0xFE，0xFF，0x00，0x01，0xFC，0x7F，0xFC，0xBF，0xFA，0xBF，0xFA，0xDF，0xF6，0xEF，0xEE，0xE7，0xD0，0x11，0x3E，0xFB，0xFE，0xFF，0xFE，0xFF，0xFE，0xFF，0xFF，0xFF，

/*-- 文字： 屏 --*/

/*-- 宋体12；此字体下对应的点阵为：宽x高=16x16 --*/

0xC0，0x03，0xDF，0xFB，0xDF，0xFB，0xC0，0x03，0xDB，0xEF，0xDD，0xDF，0xD0，0x03，0xDD，0xDF，0xDD，0xDF，0xC0，0x01，0xDD，0xDF，0xDD，0xDF，0xBB，0xDF，0xBB，0xDF，0x77，0xDF，0xEF，0xDF，

/*-- 文字： 动 --*/

/*-- 宋体12；此字体下对应的点阵为：宽x高=16x16 --*/

0xFF，0xDF，0xFF，0xDF，0x81，0xDF，0xFF，0xDF，0xFF，0x03，0x00，0xDB，0xEF，0xDB，0xEF，0xDB，0xDB，0xDB，0xDD，0xDB，0xB0，0xBB，0x05，0xBB，0xBF，0x7B，0xFE，0xEB，0xFD，0xF7，0xFF，0xFF，

/*-- 文字： 态 --*/

/*-- 宋体12；此字体下对应的点阵为：宽x高=16x16 --*/

0xFE，0xFF，0xFE，0xFF，0x80，0x03，0xFE，0xFF，0xFD，0x7F，0xFD，0xBF，0xFA，0xDF，0xF7，0x67，0xCF，0xF9，0xFE，0xFF，0xFB，0x77，0xDB，0x7B，0xDB，0xED，0x9B，0xED，0xBC，0x0F，0xFF，0xFF，

/*-- 文字： 效 --*/

/*-- 宋体12；此字体下对应的点阵为：宽x高=16x16 --*/

0xEF，0xDF，0xF7，0xCF，0xF7，0xDF，0x80，0xDF，0xEB，0x81，0xED，0xBB，0xDE，0x3B，0xDD，0xBB，0x9D，0xD7，0xEB，0xD7，0xF7，0xEF，0xF3，0xEF，0xED，0xD7，0xDF，0x31，0x3C，0xFB，0xFF，0xFF，

/*-- 文字： 果 --*/

/*-- 宋体12；此字体下对应的点阵为：宽x高=16x16 --*/

0xFF，0xFF，0xE0，0x0F，0xEE，0xEF，0xE0，0x0F，0xEE，0xEF，0xE0，0x0F，0xFE，0xFF，0xFE，0xFF，0x00，0x01，0xFC，0x7F，0xFA，0xBF，0xF6，0xCF，0xCE，0xF1，0x3E，0xFB，0xFE，0xFF，0xFE，0xFF，

/*-- 文字： 演 --*/

/*-- 宋体12；此字体下对应的点阵为：宽x高=16x16 --*/

0xBF，0x7F，0xDF，0xBF，0xD8，0x01，0xFB，0xFB，0x7C，0x07，0xAF，0xBF，0xEC，0x07，0xDD，0xB7，0xDC，0x07，0xDD，0xB7，0x3D，0xB7，0xBC，0x07，0xBF，0xFF，0xBE，0xEF，0xBE，0xF7，0xBD，0xF7，

/*-- 文字： 示 --*/

/*-- 宋体12；此字体下对应的点阵为：宽x高=16x16 --*/

0xFF，0xFF，0xE0，0x07，0xFF，0xFF，0xFF，0xFF，0xFF，0xFF，0x80，0x01，0xFE，0xFF，0xFE，0xFF，0xEE，0xDF，0xEE，0xEF，0xDE，0xF7，0xBE，0xF3，0x7E，0xFB，0xFE，0xFF，0xFA，0xFF，0xFD，0xFF

}；

unsigned char i，j，k，l；

p1=0xbf；//p1端口初值：允许接收、锁存、显示

SCON=0x00；//串口工作模式0：移位寄存器方式

TMOD=0x01；//定时器T0工作方式1∶16位方式

for （i=0；i<BLKNUM；i++）

for （j=0；j<BREGNUM；j++）

dispram［i］［j］=0xff；

TR0=1；//启动定时器T0

IE=0x82；//允许定时器T0中断

while （1）

{

for （i=0；i<BLKNUM；i++）//显示效果：卷帘入┓

for （j=0；j<BREGNUM；j++）

{

dispram［i］［j］=0；

if （j%2） delay_ms（100）；

}//━━━━━━━━┛

//delay_ms（2000）；//延时2秒

for （i=0；i<BLKNUM；i++）//显示效果：卷帘出┓

for （j=0；j<BREGNUM；j++）

{

dispram［i］［j］=Bmp［i］［j］；

if （j%2） delay_ms（100）；

}//━━━━━━━━┛

for （l=BLKNUM；l<ChARNUM；l++）//显示效果：上滚屏┓

for （k=0；k<32；k+=2）

{

for （i=0；i<（BLKNUM-1）；i++）

{

for （j=0；j<（BREGNUM-2）；j++）

{

dispram［i］［j］=dispram［i］［j+2］；

}

dispram［i］［j］=dispram［i+1］［0］；

dispram［i］［j+1］=dispram［i+1］［1］；

}

for （j=0；j<（BREGNUM-2）；j++）

{

dispram［i］［j］=dispram［i］［j+2］；

}

dispram［i］［j］=Bmp［l］［k］；

dispram［i］［j+1］=Bmp［l］［k+1］；

delay_ms（100）；

}//━━━━━━━━┛

delay_ms（3000）；//延时3s

}//end while （1）

}

/*--------------------------------------

Delay function

parameter：unsigned int dt

Delay time=dt（ms）

--------------------------------------*/

void delay_ms（unsigned int dt）

{

register unsigned char bt，ct；

for （；dt；dt--）

for （ct=2；ct；ct--）

for （bt=248；--bt；）；

}

/*显示屏扫描（定时器T0中断）函数*/

void leddisplay（void） interrupt 1 using 1

{

register unsigned char i，j=BLKNUM；

Th0=0xF8；//设定显示屏刷新率每秒62.5帧

TL0=0x30；

i=p1；//读取当前显示的行号

i=++i & 0x0f；//行号加1，屏蔽高4位

do {

j--；

TI=0；

SBUF=dispram［j］［i*2+1］；//传送显示数据

while （！TI）；

TI=0；

SBUF=dispram［j］［i*2］；//传送显示数据

while （！TI）；

}while （j）；//完成一行数据的发送

G=1；//消隐（关闭显示）

p1 &=0xf0；//行号端口清零

R_CLK=1；//显示数据输入输出锁存器

p1 |=i；//写入行号

R_CLK=0；//锁存显示数据

G=0；//打开显示

}
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