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前　言

2010年年底，工业和信息化部批复同意TD-LTE规模试验总体方案，将在国内几大城市组织开展TD-LTE规模技术试验，这是继2010年10月TD-LTE增强型成功被国际电联确定为4G国际标准后，我国布局4G的关键性举措。目前，LTE网络建设已经在世界范围内逐步展开。据GSA（Global mobile Suppliers Association）分析报告称，截止到2011年10月，全球有248家公司已经确定部署LTE商用网络的计划，其中185张LTE商用网络正在部署，35张网络已经正式商用。

与其他通信制式相同，信令系统保证了LTE网络中各设备协调动作和传递各种话音及非话音信息，是进行可靠路由选择和分配控制消息等功能的基础。在具体工程实践中，熟练掌握信令流程有助于全面理解LTE网络的运行方式，对网络优化和维护具有重要的指导意义。LTE系统比3G系统更加复杂，需要面对更多的业务需求，面临更多场景组网的挑战，信令更加复杂，因而迫切需要一本专业书籍来介绍该领域的原理、知识以及应用。

本书首先简明扼要地分析了LTE标准的制定进程及网络体系结构，然后分别针对核心网、接入网、RRC、切换、小区重选及系统广播等信令流程进行了详细介绍，针对LTE移动通信系统信令流程在相关工程方面的应用进行了较全面、系统的论述。

本书作者都是工作在LTE网络规划、优化和维护一线的高级技术人员，对于网络架构和运行有着非常丰富的理论和实践经验。本书既详实描述了各种信令流程，又结合作者的工作经验，很好地将理论与实践相结合，通过阅读本书，读者能够较快地全面掌握LTE流程并应用于实际工作。由于作者水平有限，时间仓促，书中不足之处在所难免，恳请广大读者批评指正。


第1章　LTE简介

1.1　LTE网络结构

1.1.1　LTE技术需求

3GPP的长期演进（Long Term Evolution，LTE）项目对LTE系统提出了严格的技术需求，主要体现在容量、覆盖、移动性支持等方面。

（1）容量提升

–峰值速率：下行100Mbit/s，上行50Mbit/s（20MHz的带宽内）。

–频谱效率：下行是HSDPA的3～4倍，上行是HSUPA的2～3倍。

（2）覆盖增强

–提高小区边缘比特率，5km满足最优容量，30km轻微下降，并支持100km的覆盖半径。

（3）移动性提高

–0～15km/h性能最优，15～120km/h高性能，支持120～350km/h，甚至在某些频段支持500km/h。

（4）质量优化

–时延：用户面（数据分组从UE或RAN边缘节点IP层传输至RAN边缘节点或UEIP层的单向传输）小于5ms，控制面（从空闲状态转移到激活状态）小于100ms。

（5）服务内容综合多样化

–高性能的广播业务（MBMS），提高实时业务支持能力，VoIP达到UTRAN电路域的性能。

（6）运维成本降低

–扁平、简化的网络架构，降低运营商网络的运营维护成本。

1.1.2　系统协议框架

LTE系统架构分成两部分，包括演进的分组核心网（Evolved Packet Core，EPC）移动管理实体／S-GW（MME/S-GW）和演进的通用陆地无线接入网（Evolved Universal Terrestrial Radio Access Network，E-UTRAN）。演进后的系统仅存在分组交换域，如图1-1所示。
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图1-1　LTE网络结构

LTE接入网由演进的节点B（evolved Node B，eNode B）组成，提供到UE的E-UTRAN控制面与用户面的协议终止点。eNode B之间通过X2接口进行连接，并且在需要通信的两个不同eNode B之间总是会存在X2接口。LTE接入网与核心网之间通过S1接口进行连接，S1接口支持多对多联系方式。

与3G网络架构相比，接入网仅包括eNode B一种逻辑节点，网络架构中节点数量减少，网络架构更加趋于扁平化。扁平化网络架构降低了呼叫建立时延以及用户数据的传输时延，也会降低运营成本（OPEX）与资本支出（CAPEX）。

由于eNode B与MME/S-GW之间具有灵活的连接（S1-flex），UE在移动过程中仍然可以驻留在相同的MME/S-GW上，有助于减少接口信令交互数量以及MME/S-GW的处理负荷。当MME/S-GW与eNode B之间的连接路径相当长或进行新的资源分配时，与UE连接的MME/S-GW也可能会改变。

1.1.3　LTE功能实体划分和协议架构

LTE重新定义了系统网络架构，核心网和接入网之间的功能划分也随之有所变化，需要重新明确以适应新的架构和系统需求。针对LTE的系统架构，网络功能划分如图1-2所示。
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图1-2　功能划分

1．eNode B

eNode B是UE和EPC之间的桥梁，eNode B之间通过X2接口进行连接，eNode B通过S1接口与E-URTAN连接。主要功能包括空口的物理层，MAC，无线链路控制（Radio Link Control，RLC），无线资源控制（Radio Resource Control，RRC）各层实体，用户通信过程中的控制面和用户面建立、管理和释放，以及部分无线资源管理（Radio Resource Management，RRM）等。

（1）无线资源管理功能，包括无线承载控制、无线接入控制、连接移动性管理、UE的上下行动态资源分配；

（2）IP头压缩及用户数据流加密；

（3）UE附着时的MME选择；

（4）路由用户面数据至S-GW；

（5）寻呼消息的组织和发送（由MME产生）；

（6）广播消息的组织和发送（由MME或O&M产生）；

（7）以移动性或调度为目的的测量及测量报告配置。

2．移动性管理设备（MME）

（1）寻呼消息分发，MME负责将寻呼消息按照一定的原则分发到相关的eNode B；

（2）安全控制；

（3）空闲状态移动性管理；

（4）SAE承载控制；

（5）非接入层信令的加密与完整性保护。

3．服务网关（S-GW）

S-GW主要负责用户面数据传输、转发和路由切换等，终止来自无线接入网络的用户数据，执行PCEF功能，负责对数据报进行QoS级别分类，根据用户或者业务的QoS级别计费。主要功能如下：

（1）终止由于寻呼原因产生的用户平面数据分组；

（2）支持由于UE移动性产生的用户平面切换。

4．PDN网关（P-GW）

P-GW是面向公用数据网（Public Data Network，PDN）终止于SGi接口的网关。如果UE访问多个PDN，UE将对应一个或多个P-GW。P-GW的主要功能包括基于用户的分组过滤功能，合法侦听功能，UE的IP地址分配功能，在上行链路中进行数据包传送级标记，进行上下行服务等级计费以及服务水平门限的控制，进行基于业务的上下行速率的控制等。

1.1.4　E-UTRAN通用协议模型

E-UTRAN接口的通用协议模型如图1-3所示，适用于E-UTRAN相关的所有接口，即S1和X2接口。E-UTRAN接口的通用协议模型继承了UTRAN接口的定义原则，即控制面和用户面相分离，无线网络层与传输网络层相分离。继续保持控制平面与用户平面、无线网络层与传输网络层技术的独立演进，同时减少了LTE系统接口标准化工作的代价。
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图1-3　E-UTRAN通用协议模型

1.2　S1接口

S1接口是MME/S-GW与eNode B之间的接口，S1接口与3G UMTS系统Iu接口的不同之处在于，Iu接口连接包括3G核心网的PS域和CS域，S1接口只支持PS域。

1.2.1　S1接口用户平面

S1接口用户平面（S1-UP）的协议栈如图1-4所示。S1-UP的传输网络层基于IP传输，UDP/IP之上的GTP-U用来传输S-GW与eNode B之间的用户平面协议数据单元（Protocol Data Unit，PDU）。
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图1-4　S1接口用户平面协议栈

GTP-U协议具备以下特点：

（1）GTP-U协议既可以基于IPv4/UDP传输，也可以基于IPv6/UDP传输；

（2）隧道端点之间的数据通过IP地址和UDP端口号进行路由；

（3）UDP头与使用的IP版本无关，两者独立。

S1用户平面无线网络层协议有以下功能：

（1）在S1接口目标节点中指示数据分组所属的SAE接入承载；

（2）移动性过程中尽量减少数据的丢失；

（3）错误处理机制；

（4）MBMS支持功能；

（5）分组丢失检测机制。

1.2.2　S1接口控制平面

S1接口控制平面位于eNode B和MME之间，传输网络层是利用IP传输，这点类似于用户平面；为了可靠地传输信令消息，在IP层之上添加了SCTP；应用层的信令协议为S1-AP。S1接口控制平面协议栈如图1-5所示。
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图1-5　S1接口控制平面协议栈

S1接口控制平面功能主要有：

（1）SAE承载服务管理功能（包括SAE承载建立、修改和释放）；

（2）S1接口UE上下文释放功能；

（3）LTE_ACTIVE状态下UE的移动性管理功能（包括Intra-LTE切换和Inter-3GPP-RAT切换）；

（4）S1接口的寻呼；

（5）NAS信令传输功能；

（6）S1接口管理功能（包括复位、错误指示以及过载指示等）；

（7）网络共享功能；

（8）漫游与区域限制支持功能；

（9）NAS节点选择功能；

（10）初始上下文建立过程；

（11）S1接口的无线网络层不提供流量控制和拥塞控制功能。

1.3　X2接口

X2接口是eNode B之间的接口。X2接口的定义采用了与S1接口一致的原则，因此X2接口的用户平面协议结构和控制平面协议结构均与S1接口类似。

1.3.1　X2接口用户平面

X2接口用户平面提供eNode B之间的用户数据传输功能。X2-UP的协议栈结构如图1-6所示。X2-UP的传输网络层基于IP传输，UDP/IP之上采用GTP-U来传输eNode B之间的用户平面PDU。
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图1-6　X2接口用户平面协议栈

1.3.2　X2接口控制平面

X2接口控制平面协议栈如图1-7所示，LTE系统X2接口的定义采用了与S1接口一致的原则，其传输网络层控制平面IP层的上面也采用了SCTP，为信令提供可靠的传输。应用层信令协议表示为X2-AP。
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图1-7　X2接口控制平面协议栈

X2接口应用层协议有以下功能：

（1）支持LTE_ACTIVE状态下UE的LTE接入系统内的移动性管理功能；

（2）X2接口自身的管理功能，如错误指示等；

（3）上行负荷管理功能。

1.4　TDD LTE与FDD LTE简介与比较

1.4.1　FDD与TDD工作原理

频分双工（FDD）和时分双工（TDD）是两种不同的双工方式。如图1-8所示，FDD是在分离的两个对称频率信道上进行接收和发送，用保护频段来分离接收和发送信道。FDD必须采用成对的频率，依靠频率来区分上下行链路，其单方向的资源在时间上是连续的。FDD在支持对称业务时，能充分利用上下行的频谱，但在支持非对称业务时，频谱利用率将大大降低。
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图1-8　FDD与TDD

TDD用时间来分离接收和发送信道。在TDD方式的移动通信系统中，接收和发送使用同一频率载波的不同时隙作为信道的承载，其单方向的资源在时间上是不连续的，时间资源在两个方向上进行了分配。某个时间段由基站发送信号给移动台，另外的时间由移动台发送信号给基站，基站和移动台之间必须协同一致才能顺利工作。

TDD双工方式具有如下优势。

（1）TDD可以使用零碎的频段，因为上下行由时间区别，所以不必要求带宽对称的频段；

（2）TDD技术可以灵活地设置上行和下行转换时刻，实现不对称的上行和下行业务带宽；

（3）具有上下行信道一致性，基站的接收和发送可以共用部分射频单元，降低了设备成本；

（4）TDD技术不需要收发隔离器，只需要一个开关即可，降低了设备的复杂度；

（5）具有上下行信道互惠性，能够更好地采用传输预处理技术，如预Rake技术、联合传输（JT）技术、智能天线技术等，能有效地降低移动终端的处理复杂性。

与FDD相比，TDD双工方式也存在明显的不足。

（1）TDD系统收发信道同频，无法进行干扰隔离，系统内和系统间存在干扰。

（2）覆盖半径小。也是由于上下行时间间隔的缘故，基站覆盖半径明显小于FDD基站。否则，小区边缘的用户信号到达基站时会不能同步。

（3）由于TDD方式的时间资源分别分给了上行和下行，因此TDD方式的发射时间大约只有FDD的一半，如果TDD要发送和FDD同样多的数据，就要增大TDD的发射功率。

（4）为了避免与其他无线系统之间的干扰，TDD需要预留较大的保护带，这样就影响了整体频谱利用效率。

（5）终端移动速率受限制。在高速移动时，多普勒效应会导致快衰落，速率越高，衰落变换频率越高，衰落深度越深，因此必须要求移动速率不能太高。例如，在使用了TDD的TD-SCDMA系统中，在目前芯片处理速度和算法的基础上，当数据率为144kbit/s时，TDD的最大移动速率可达250km/h，这与FDD系统相比，还有一定差距。

1.4.2　TDD LTE与FDD LTE的比较

TDD LTE在帧结构、物理层技术、无线资源配置等方面技术特点突出，与FDD LTE相比具有优势但也存在一些不足。

1．TDD LTE的优势

（1）TDD模式可利用非对称频段，在提供相同速率的业务时TDD模式占用的带宽较FDD模式少。TDD技术可以灵活地设置上行和下行转换时刻，用于实现不对称的上行和下行业务带宽，有利于实现上下行明显不对称的互联网业务。但是，这种转换时刻的设置必须与相邻基站协同进行。

（2）使用TDD技术时，由于基站和移动台之间的上下行时间间隔小于信道相干时间，可以根据对方的信号估计信道特征，在功率控制以及智能天线技术的使用方面有明显的优势。

（3）TDD模式的移动通信系统，上下行链路的衰落因子是相关的，仅需开环功率控制即可。不需要采用FDD模式移动通信系统必须的闭环功率控制。

（4）基于TDD模式系统的上下行链路的衰落是相同的，基站通过测量它从每个天线接收到的上行链路信号功率估计最强的路径，从而估计和选择最好的天线用于下行链路下一帧的传送。这样终端可在不增加复杂性的情况下，借助基站的天线分集设备实现预选择天线分集，使接收性能得以改进。

（5）TDD系统上下行信道的脉冲响应在一个时间周期内是相同的，仅基站需要估计上行信道的脉冲响应，然后将预Rake信号传送到终端，终端仅使用一个匹配滤波器即可。

（6）TDD模式系统具有上下行信道的互惠性，对功率控制的要求相对较低，实现预选择天线分集、预Rake结合分集和智能天线分集等技术，使得TDD模式的终端可以与基站共用一些设备，可配置比FDD模式终端更少的功能单元，从而更容易实现低功耗的、小尺寸的多模式终端。

（7）TDD模式的基站设备无论是对运营商还是制造商都有竞争优势。一方面，TDD模式移动通信系统的频谱利用率高，同样的带宽可提供更多的移动用户和更大的容量，降低了移动通信系统运营商在提供同样业务时对基站的投资；另一方面，TDD模式的移动通信系统具有上下行信道的互惠性，基站的接收和发送可以共用一些电子设备，从而降低了基站的制造成本。

（8）TDD LTE帧结构基于我国TD-SCDMA的帧结构，能够方便地实现TD-LTE系统与TD-SCDMA系统的共存和融合。以5ms的子帧为基准，TD-SCDMA有7个子帧，且特殊时隙是固定的，TD-LTE通过调整特殊时隙的长度，就能够保证两个系统的GP时隙重合（上下行切换点），从而实现两个系统的融合。

2．TDD LTE存在的问题

TDD LTE在同一帧中传输上下行两个链路，系统设计更加复杂，对设备的要求较高，存在下述问题。

（1）TDD模式的移动通信系统的干扰主要包括上下行链路之间干扰、不同运营者之间的干扰和来自功率脉冲的干扰。上下行链路之间的干扰分为小区内上下行链路干扰和小区间上下行链路干扰。前者是因为在一个小区内用户间的同步受到破坏或上下行链路的时间分配不平衡。对于后者，非对称的TDD时隙将影响邻近小区的无线资源，并导致小区间的上下行链路干扰。另外，高功率的基站会阻塞邻近小区的基站接收本小区的终端信号，处在小区边界的高功率终端也会阻塞邻近小区的具有不同时隙分配的终端。当同一地理环境中有几个运营商使用同一TDD频率时，由于基站之间的同步问题以及上下行链路之间非对称的动态分配，不同运营者之间会发生干扰，这是TDD模式所特有的。来自功率脉冲的干扰是由于短的TDD帧的短传输时间，以及为了小尺寸的语音终端设计在终端内部设备之间的脉冲传输。

（2）TDD帧很短，终端移动速率受到限制。

（3）由于基站不能同时接收和发送，终端的传送必须在基站停止发送时开始。这就要求同一小区内的不同用户之间、用户与基站之间需严格同步。不同用户之间失步将导致严重干扰，用户与基站之间失步会发生通信阻塞，这是TDD的CDMA移动通信系统所独有的问题。另外，因为小区之间和不同操作者之间的干扰问题，邻近小区的基站之间要求是同步的，并且一般是符号级的精确同步。这样的同步要求在基站有GPS接收机或公共的分布式时钟，这些都将增加移动蜂窝网的费用。

为了补偿TDD LTE系统的不足，TDD LTE系统采用了一些新技术，如TDD支持在微小区使用更短的PRACH，以提高频谱利用率；采用multi-ACK/NACK的方式，反馈多个子帧，节约信令开销等。


第2章　无线网基本信令流程

2.1　小区搜索

小区搜索过程是UE和小区取得时间和频率同步，并检测小区ID的过程。E-UTRA系统的小区搜索过程与UTRA系统的主要区别是它能够支持不同的系统带宽（1.4～20MHz）。小区搜索通过若干下行信道实现，包括同步信道（SCH）、广播信道（BCH）和下行参考信号（RS）。SCH又分成主同步信道（PSCH）和辅同步信道（SSCH），BCH又分成主广播信道（PBCH）和动态广播信道（DBCH）。PBCH是以正式“信道”出现的；PSCH和SSCH是纯粹的L1信道，不用来传送L2/L3控制信令，而只用于同步和小区搜索过程；DBCH最终承载在下行共享传输信道（DL-SCH），没有独立的信道。图2-1为小区搜索流程。
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图2-1　小区搜索过程

2.2　随机接入流程

随机接入分为基于冲突的随机接入和基于非冲突的随机接入两个流程，区别在于针对两种流程其选择随机接入前缀的方式不同。前者为UE从基于冲突的随机接入前缀中依照一定算法随机选择一个随机前缀，如图2-2所示；后者是基站侧通过下行专用信令给UE指派非冲突的随机接入前缀，如图2-3所示。
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图2-2　基于冲突的随机接入
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图2-3　基于非冲突的随机接入

基于冲突的随机接入流程说明：

（1）UE在RACH上发送随机接入前缀（Random Access Preamble）；

（2）eNode B的MAC层产生随机接入响应（Random Access Response），并在DL-SCH上发送；

（3）UE的RRC层产生RRC Connection Request并在映射到UL-SCH上的CCCH逻辑信道上发送；

（4）RRC Contention Resolution由eNode B的RRC层产生，并在映射到DL-SCH上的CCCH或DCCH逻辑信道上发送。

基于非冲突的随机接入流程说明：

（1）eNode B通过下行专用信令给UE指派非冲突的随机接入前缀（non-contention Random Access Preamble），这个前缀不在BCH上广播的集合中；

（2）UE在RACH上发送指派的随机接入前缀；

（3）eNode B的MAC层产生随机接入响应，并在DL-SCH上发送。

2.3　UE请求资源修改过程

UE请求资源修改过程如图2-4所示。
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图2-4　UE请求资源修改过程

1．流程说明

（1）UE发送Request Bearer Resource Modification（LBI，PTI，QoS，TAD）消息给MME。如果UE在ECM-IDLE模式下，这个NAS消息就在Service Request过程之后。QoS包含服务等级标识（Quality Class Identifier，QCI）和业务聚合描述（TAD）指示的业务流聚合（Traffic Flow Aggregate）的GBR请求。TAD由业务流聚合的分组过滤器描述组成。TAD在过程完成时释放。UE发送LBI（Linked Bearer Id，链路承载Id）指明了附加的承载资源要连接到哪一个PDN上。PTI（Procedure Transaction Id，业务流程标识符）是UE为了请求Bearer Resource Modification过程而动态分配的。UE保证之前使用的PTI值不会马上被重用。PTI在过程结束时释放。

（2）MME发送Bearer Resource Command（IMSI，LBI，PTI，QoS，TAD）消息给选择的S-GW。MME利用LBI确认请求。MME使用的S-GW地址，与收到的Bearer Resource Command消息中的LBI标识的EPS承载使用的相同。

（3）S-GW发送Bearer Resource Command（IMSI，LBI，PTI，QoS，TAD）消息给P-GW。S-GW发送消息给的P-GW与LBI标识的EPS承载使用的相同。

（4）如果请求被接受，专用承载激活（Dedicated Bearer Activation）过程，或者一个专用承载修改（Dedicated Bearer Modification）过程被调用。UE分配的PTI作为调用Dedicated Bearer Activation过程或Dedicated Bearer Modification过程中的一个参数，用于将它和UE Requested Bearer Resource Modification过程联系起来。这就给UE提供了新业务流聚合和使用的EPS承载间的连接。P-GW不能修改UE请求的QoS参数。如果请求的QoS不被准许，P-GW会向UE发送拒绝指示，并带有拒绝的原因。P-GW为EPS承载在TFT中插入和TAD相关的分组过滤器。

2．消息介绍

（1）UE向MME发送Bearer Resource Modification Request消息

消息名称：Bearer Resource Modification Request。

消息属性见表2-1。


表2-1　Bearer Resource Modification Request消息属性
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注：FFS表示协议不会对相应的内容做标准阐述。

（2）MME向S-GW发送Bearer Resource Command消息

消息名称：Bearer Resource Command。

消息属性见表2-2。


表2-2　Bearer Resource Command消息属性
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（3）S-GW向P-GW发送Bearer Resource Command消息

消息名称：Bearer Resource Command。

消息属性见表2-3。


表2-3　Bearer Resource Command消息属性
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2.4　网络发起的寻呼流程

2.4.1　S_TMSI寻呼

UE在IDLE模式下，当网络需要给该UE发送数据（业务或者信令）时，发起寻呼过程，流程图如图2-5所示。
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图2-5　S_TMSI寻呼

2.4.2　IMSI寻呼

当网络发生错误需要恢复时（例如S-TMSI不可用），可发起IMSI寻呼，UE收到后执行本地detach，然后再开始附着，如图2-6所示。
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图2-6　IMSI寻呼

2.5　跟踪区域更新（TAU）流程

为了确认移动台的位置，LTE网络覆盖区将被分为许多个跟踪区（Tracking Area，TA）。TA功能与3G的位置区（LA）和路由区（RA）类似，是LTE系统中位置更新和寻呼的基本单位。TA用TA码（Tracking Area Code，TAC）标识，一个TA可包含一个或多个小区，TAC在这些小区的SIB1中广播，与LAC、RAC类似。网络运营时用TAI作为TA的唯一标识，TAI由MCC、MNC和TAC组成，共计6Bytes。

当移动台由一个TA移动到另一个TA时，必须在新的TA上重新进行位置登记以通知网络来更改它所存储的移动台的位置信息，这个过程就是跟踪区域更新（Tracking Area Update，TAU）。

2.5.1　服务网关（S-GW）不重定位

S-GW不重定位的TAU流程如图2-7所示。

[image: alt]


图2-7　S-GW不重定位的TAU流程

1．流程说明

（1）UE向eNode B发送TAU Request（UE网络能力，激活标志，EPS承载状态，原GUTI，最近访问TAI，P-TMSI签名，附加GUTI）消息，携带着选择网络指示和原GUMMEI的RRC参数，发起TAU过程。

（2）eNode B通过GUTI和网络选择指示得到MME。如果不能得到MME，eNode B选择一个MME。eNode B向目标MME转发TAU Request消息和小区的TAI+ECGI。

（3）目标MME发送Context Request（原GUTI，MME地址，完整的TAU请求消息）消息给源MME来得到用户的信息。如果目标MME指明UE已经通过了鉴权或者源MME正确无误地验证了UE，这时源MME要启动一个定时器。

（4）源MME响应一个Context Response（Context）消息。此上下文包括承载上下文、P-GW地址、S-GW地址和TI。如果在源MME中UE不可知，或者对于TAU的完整性核对失败，源MME响应一个适当的错误原因。

（5）应当执行安全功能。

（6）目标MME向源MME发送Context Acknowledge消息。源MME在它的上下文中标记GWs和HSS中的信息是不合法的。如果安全功能鉴权出UE不是正确的，那么TAU将会被拒绝，同时目标MME会向源MME发送一个拒绝指示。当UE的EPS承载上下文被源MME保存时，目标MME从源MME接收承载上下文。目标MME检验从UE的EPS承载上下文中接收的EPS承载并释放在UE中没有激活的EPS承载的网络资源。如果没有适合缺省承载的承载上下文，那么目标MME拒绝TAU请求。

（7）目标MME向S-GW发送Modify Bearer Request（新MME地址与终端设备标识，协商的QoS，服务网络标识，RAT类型）消息。

（8）S-GW向P-GW发送Modify Bearer Request（S-GW地址与TEID，无线RAT类型）消息来告知P-GW。

（9）P-GW更新它的上下文。P-GW向S-GW返回一个Modify Bearer Response（P-GW地址与终端设备标识，MSISDN）。

（10）S-GW更新它的承载上下文。S-GW向目标MME返回Modify Bearer Response（S-GW地址与终端设备标识）消息。

（11）目标MME检验它是否为UE存储签约数据，如果没有，目标MME通过向HSS发送Update Location Request（MME Id，IMSI，更新类型，MME能力）消息来通知HSS有关MME的改变。

（12）HSS向源MME发送Cancel Location（IMSI，取消类型）消息，并且取消类型被设为Update Procedure。

（13）当收到Cancel Location消息并且开始于第3步的计时器没有运行时，源MME移除MM和承载上下文并向HSS返回Cancel Location Ack（IMSI）消息。否则，当计时器过期时，上下文被移除。

（14）在源MME上下文被移除完成之后，HSS通过向目标MME返回Update Location Ack（IMSI，用户数据）消息来确认Update Location。如果HSS拒绝Update Location，MME会拒绝来自UE的TAU请求，并向UE发送TAU Reject消息，此消息包含一个合适的原因。

（15）目的MME向UE响应Tracking Area Update Accept（GUTI，TAI列表，EPS承载状态，密钥设置标识KSI，NAS序列号，NAS-MAC）消息。

（16）如果GUTI被改变，UE通过向MME返回Tracking Area Update complete消息来确认目的GUTI。

2．消息介绍

（1）UE向eNode B发送Track Area Update Request消息

消息名称：Track Area Update Request。

消息属性见表2-4。


表2-4　Track Area Update Request消息属性
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续表
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（2）eNode B向MME发送的Uplink NAS Message消息，进行跟踪区域更新请求。

eNode B向MME发送的Tracking Area Update Request消息。

消息名称：Initial UE Message或Uplink NAS Message。

如果是Initial UE Message，消息内容见表2-5。


表2-5　Initial UE Message消息内容
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（3）MME向源MME发送Context Request消息

消息名称：Context Request。

消息属性见表2-6。


表2-6　Context Request消息属性
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续表
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（4）源MME向MME发送Context Response消息

消息名称：Context Response。

消息属性见表2-7。


表2-7　Context Response消息属性
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（5）MME向源MME发送Context Acknowledge消息

消息名称：Context Acknowledge。

消息属性见表2-8。


表2-8　Context Acknowledge消息属性
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（6）MME向S-GW发送Modify Bearer Request消息

消息名称：Modify Bearer Request。

消息属性见表2-9，该请求承载上下文列表见表2-10。


表2-9　Modify Bearer Request消息属性
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续表
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表2-10　Modify Bearer Request承载上下文列表
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（7）S-GW向P-GW发送Modify Bearer Request消息

消息名称：Modify Bearer Request。

消息属性见表2-11，该请求承载上下文列表见表2-12。


表2-11　Modify Bearer Request消息属性
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表2-12　Modify Bearer Request承载上下文列表
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（8）P-GW向S-GW发送Modify Bearer Response消息

消息名称：Modify Bearer Response。

消息属性见表2-13，该请求承载上下文列表见表2-14。


表2-13　Modify Bearer Response消息属性
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表2-14　Modify Bearer Response承载上下文列表
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（9）S-GW向MME发送Modify Bearer Response消息

消息名称：Modify Bearer Response。

消息属性见表2-15，该请求承载上下文列表见表2-16。


表2-15　Modify Bearer Response消息属性
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表2-16　Modify Bearer Response承载上下文列表
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（10）MME向HSS发送Update Location Request消息

消息名称：Update Location Request。

（11）HSS向源MME发送Cancel Location消息

消息名称：Cancel Location。

（12）源MME向HSS发送Cancel Location Ack消息

消息名称：Cancel Location Ack。

（13）HSS向MME发送Update Location Ack消息

消息名称：Update Location Ack。

（14）MME向eNode B发送Tracking Area Update Accept消息

消息名称：Tracking Area Update Accept。

消息属性见表2-17。


表2-17　Tracking Area Update Accept消息属性
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续表
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（15）eNode B向MME发送Tracking Area Update Complete消息

消息名称：Tracking Area Update Complete。

消息属性见表2-18。


表2-18　Tracking Area Update Complete消息属性
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2.5.2　S-GW重定位

S-GW重定位的TAU流程如图2-8所示。
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图2-8　S-GW重定位的TAU流程

1．流程说明

（1）UE向eNode B发送TAU Request（原GUTI，最近访问的TAI，激活标识，EPS承载状态，P-TMSI签名，可选GUTI，KSI，NAS序列号，NAS-MAC）消息，携带着选择网络指示和原GUMMEI的RRC参数，发起TAU过程。

（2）eNode B通过GUTI和网络选择指示得到MME。如果不能得到MME，eNode B选择一个MME。eNode B将TAU Request消息和小区的E-UTRAN Area Identity标识以及选择的网络，转发到目标MME。

（3）目标MME发送Context Request（原GUTI，完整的TAU请求消息）消息给源MME来得到用户的信息。目标MME从源GUTI得到源MME。如果目标MME指明UE已经通过了鉴权或者源MME正确无误地验证了UE，这时源MME要启动一个定时器。

（4）源MME返回Context Response（MME context，IMSI，MSISDN，未使用的EPS鉴权向量，KSIASME
 ，KASME
 ，承载上下文，S-GW信令地址与终端标识，支持的ISR）响应消息。如果源MME不知道这个UE，或者对TAU请求信息的完整性检查失败的话，那么源MME要作出携带恰当的错误原因的响应。

（5）如果TAU Request消息的完整性检查失败的话，则此过程是强制的。如果GUTI将要被分配并且网络指示加密，此时，NAS消息应该被加密。

（6）目标MME决定是否重定位S-GW。目标MME发送Context Acknowledge（S-GW变化标识）消息给源MME表明选择了新的S-GW。源MME会在它的上下文中标记GWs和HSS中的信息是无效的。如果安全功能不能正确地验证UE，这时TAU需要被拒绝，新的MME需要发送拒绝指示给源MME。

（7）MME为UE创建MM上下文。MME核对从UE的承载上下文中接收到的EPS承载与源MME的承载上下文，同时MME释放在UE中没有被激活的EPS承载的相关网络资源。如果没有合适的承载上下文内容，或是没有承载上下文时，MME拒绝TAU请求。目标MME发送Create Session Request（IMSI，承载上下文，MME地址与终端标识，类型，承载与S5/S8的协议类型）消息给新的S-GW。

（8）新的S-GW发送Modify Bearer Request（S-GW地址，S-GW隧道终点标识符）消息给相应的P-GW。

（9）P-GW更新承载上下文并且返回Modify Bearer Response（P-GW地址与终端设备标识（s），MSISDN）响应消息。

（10）S-GW更新它的承载上下文。当从eNode B收到承载的PDUs，S-GW发送承载的PDUs到P-GW。S-GW返回Create Session Response（用户面S-GW地址与终端设备标识，控制面S-GW地址与终端设备标识）响应消息给新的MME。

（11）新的MME通过从原来CN中接收到的GUTI、附加的GUTI或者IMSI来核对它是否为UE保存签约数据。如果新的MME中没有这个UE的签约数据，那么MME会发送Update Location Request（MME实体，IMSI，更新类型，MME能力）消息给HSS。

（12）HSS发送Cancel Location（IMSI，取消类型）消息给源MME，并且取消类型被设为Update Procedure。

（13）如果第3步的定时器没有启动，则源MME移除上下文，否则上下文将在定时器到期时移除。源MME向HSS发送Cancel Location Ack（IMSI）。

（14）HSS通过向目标MME发送Update Location Ack（IMSI，Subscription Data）应答Update Location Message。如果Update Location被HSS拒绝，目标MME将给出合适的理由拒绝来自UE的TAU Request。

（15）当在第3步开始的计时器到期时，源MME释放本地的MME承载资源。源MME通过向S-GW发送Delete Session Request（cause，终端标识符）消息来删除EPS承载资源。cause指示源S-GW不能向P-GW发起删除过程。

（16）S-GW答复Delete Session Response（终端标识符）响应消息。

（17）MME发送TAU Accept（GUTI，跟踪区域标识列表，EPS承载状态，KSI，NAS序列号，NAS-MAC）消息给UE。如果激活标志被设置，MME可能要提供切换限制列表给eNode B。如果MME分配了一个新的GUTI，GUTI要包括在消息中。如果在TAU Request消息中设置了“激活标识”，结合TAU Accept消息，用户面setup procedure被激活。

（18）如果GUTI或者NAS安全参数包含在TAU Accept中的话，UE向MME返回一个TAU Complete（EPS承载状态）消息。如果NAS安全参数包含在TAU Accept中的话，那么NAS序列号和NAS-MAC消息应该被包含在TAU Complete中。当“Active flag”没有在TAU Request消息中设置，并且Tracking Area Update不是切换过程发起的，目标MME释放与UE的信令连接。

2．消息介绍

（1）UE向eNode B发送Tracking Area Update Request消息

消息名称：Tracking Area Update Request。

消息属性见表2-19。


表2-19　Tracking Area Update Update Request消息属性
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（2）eNode B向MME发送Tracking Area Update Request消息

消息名称：Uplink NAS Message。

消息属性见表2-20。


表2-20　Uplink NAS Message消息属性
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（3）MME向源MME发送Context Request消息

消息名称：Context Request。

消息属性见表2-21。


表2-21　Context Request消息属性
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（4）源MME向MME发送Context Response消息

消息名称：Context Response。

消息属性见表2-22。


表2-22　Context Response消息属性
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（5）MME向源MME发送Context Acknowledge消息

消息名称：Context Acknowledge。

消息属性见表2-23。


表2-23　Context Acknowledge消息属性
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（6）MME向S-GW发送Create Session Request消息

消息名称：Create Session Request。

消息属性见表2-24，该请求承载上下文列表见表2-25。


表2-24　Create Session Request消息属性
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续表
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表2-25　Create Session Request承载上下文列表
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（7）S-GW向P-GW发送Modify Bearer Request消息

消息名称：Modify Bearer Request。

消息属性见2-26，该请求承载上下文列表见表2-27。


表2-26　Modify Bearer Request消息属性
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表2-27　Modify Bearer Request承载上下文列表
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（8）P-GW向S-GW发送Modify Bearer Response消息

消息名称：Modify Bearer Response。

消息属性见表2-28，该响应承载上下文列表见表2-29。

表2-28　Modify Bearer Response消息属性
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表2-29　Modify Bearer Response承载上下文列表
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（9）S-GW向MME发送Create Session Response消息

消息名称：Create Session Response。

消息属性见表2-30，该响应承载的上下文列表见表2-31。


表2-30　Create Session Response消息属性
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表2-31　Create Session Response承载上下文列表
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（10）源MME向源S-GW发送Delete Session Request消息

消息名称：Delete Session Request。

消息属性见表2-32。


表2-32　Delete Session Request消息属性
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（11）源S-GW向源MME发送Delete Session Response消息

消息名称：Delete Session Response。

消息属性见表2-33。


表2-33　Delete Session Response消息属性
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第3章　RRC流程

3.1　体系架构

3.1.1　UE的RRC状态及状态转移

如果已经建立了RRC连接，则UE处在RRC_CONNECTED状态；如果没有建立RRC连接，则UE处在RRC_IDLE状态。UE根据是否建立RRC连接，分为两种状态。

1．RRC_IDLE状态

特征如下。

（1）向UE传输广播／多播数据。

（2）高层可以配置UE进行DRX。

（3）UE控制的移动性。

（4）UE可以：

①监控一个寻呼信道，进而检测到来的呼叫、系统信息改变，以及ETWS通知（仅对支持ETWS的UE）；

②进行邻区测量和小区选择／重选；

③接收系统广播消息。

2．RRC_CONNECTED状态

特征如下。

（1）传输给／来自UE的单播数据传输。

（2）在低层，UE可以被配置为具有UE专用的DRX。

（3）网络控制的移动性，即切换和具有网络协助（NACC）到GERAN的小区变换命令。

（4）UE可以：

①监控一个寻呼信道和／或系统信息块类型1（System Information Block Type 1）的内容，进而检测系统消息更改，以及ETWS通知（仅适用于支持ETWS的UE）；

②监控与共享数据信道相关联的控制信道，进而决定是否为其准备数据；

③提供信道质量和反馈信息；

④进行邻区测量和测量报告；

⑤获取系统信息。

在RRC连接建立期间，UE暂时处于中间状态。图3-1提供了E-UTRA中RRC状态的转换，同时也说明了E-UTRAN、UTRAN和GERAN之间的支持性。
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图3-1　E-UTRA状态及RAT间移动性过程

图3-2显示了E-UTRAN、cdma2000 1x RTT和cdma2000 HRPD之间的移动支持性。至于cdma2000状态模型的细节，则超出了本规范的范围。
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图3-2　在E-UTRA和cdma2000之间的转移流程

不同无线接入技术（Radio Access Technology，RAT）间的切换过程支持信令、会话服务，非会话服务以及上述的结合。在E-UTRA与非3GPP系统中，除了cdma2000之间的移动性，还需要进一步探讨FFS。

3.1.2　信令承载

信令承载（SRB）为只传输RRC消息及NAS消息的RB，共定义了3个SRB。

（1）SRB0：传输使用CCCH的RRC消息。

（2）SRB1：传输NAS消息及大部分RRC消息，所有这些消息均使用DCCH。

（3）SRB2：传输高优先级的RRC消息。

NAS消息可以串接到一些RRC消息中。NAS层可以独立对NAS消息进行完整性保护和加密。所有RRC消息（包含串接NAS消息的情况）在PDCP中进行完整性保护和加密。

3.2　系统信息

3.2.1　概述

系统信息分成Master Information Block（MIB）和多个System Information Blocks（SIBs）。MIB包括有限个最重要、最常用的传输参数，需要从该小区中获得其他的信息，同时在BCH上进行传输。在System Information（SI）消息中承载的是SIB，而不是System Information Block Type 1，SIB到SI消息的映射是灵活配置的，由在System Information Block Type 1中包含的scheduling InfoList进行配置，此外还有一些约束，即每个SIB仅仅包含在单个SI消息中，仅仅具有相同调度要求（周期）的SIB能映射到相同的SI消息，并且System Information Block Type 2总是可以映射到对应于scheduling InfoList中SI消息列表第一个条目的SI消息。可能会有多个传输具有相同周期的SI消息。System Information Block Type 1和所有的SI消息是传输在DL-SCH的。

3.2.1.1　调度

MIB使用一种固定的具有40ms周期的调度，以及在40ms时间内重传的方式。MIB的第一次传输安排在无线帧的子帧#0中，其中满足系统帧号SFN mod 4=0，同时重传安排在其他所有无线帧的子帧#0中。

System Information Block Type 1应用一种固定的具有80ms周期的调度，以及在80ms时间内重传的方式。System Information Block Type 1的第一次传输安排在无线帧的子帧#5中，其中满足系统帧号SFN mod 8=0，同时重传安排在其他所有无线帧的子帧#5中，其中满足系统帧号SFN mod 2=0。

在周期时域窗口内，使用动态调度的方式来传输SI消息。每个SI消息是与一个SI-window相关联的，并且不同SI消息的SI-window相互不重叠。也就是说，在一个SI-window内仅能传输相应的SI。对于所有的SI消息，SI-window的长度是一样的，也是可以配置的。在该SI-window内，相应的SI消息能被传输多次，但是在除了MBSFN子帧、TDD上行子帧，以及无线帧的子帧#5，同时满足系统帧号SFN mod 2=0之外的任一个子帧中。UE从PDCCH（详见TS 36.321 [6]）上解码的SI-RNTI中获得具体的时域调度（其他信息，比如频域调度、使用的传输格式）。

只有一个SI-RNTI用于处理System Information Block Type 1和所有的SI消息。

System Information Block Type 1配置SI-window的长度以及SI消息的传输周期。

3.2.1.2　系统信息有效性和更改通知

系统信息（不是指ETWS）的更改仅发生在特定的无线帧上，即引入一种更改周期的概念。在一个更改周期内，具有相同内容的系统信息可能会被传输多次，其中更改周期可以用它的调度来定义。更改周期的边界由SFN值确定，其中满足系统帧号SFN mod modificationPeriod(m)=0，其中m为包含更改周期的无线帧的数目。更改周期由系统信息配置。

当网络更改系统信息（或部分系统信息）时，首先它会把此更改通知给UE，即可能会在整个更改周期中通知。在下一个更改周期中，网络传输更新的系统信息。图3-3给出了这些基本原理，其中不同的图示标记不同的系统信息。当收到一个更改通知后，UE马上从下一个修改周期处获取新的系统信息。UE使用旧的系统信息，直至UE获得新的系统信息。
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图3-3　系统信息的更改流程

寻呼（Paging）消息用于通知处在RRC_IDLE状态的UE以及处在RRC_CONNECTED状态的UE，有关系统信息的更改。如果UE收到一条包括system Info Modification的Paging消息，表明系统信息将在下一个更改周期中进行更改。虽然可能通知UE关于系统信息的更改，但是进一步的消息并没有提供，例如更改的是哪一个系统信息。

System Inforation Block Type1包含一个标签值system Info Value Tag，用来表示SI消息是否已经发生更改。UE可以使用system Info Value Tag，例如从没有覆盖的区域返回之后，校验先前储存的SI消息是否还一直有效。除非有其他情况的描述，UE只认为在接收时刻起的3小时后存储的系统信息是有效的。

当一些系统信息更改时，例如ETWS信息、cdma2000系统时间的规则更改参数，E-UTRAN可以不更新system Info Value Tag。同样地，在一些系统信息更改时，E-UTRAN可以在Paging消息中不包括system Info Modification。

UE校验存储的系统信息是否有效，方法可以通过在更改周期之后检验System Information Block Type1中的system Info Value Tag，或者如果没有接收到寻呼，在更改周期期间可以尝试着找system Info Modification指示，至少可以尝试modification Period Coeff次。如果UE在更改期间没有接收到任何寻呼消息，那么UE可以假设认为系统信息在下一个更改周期中将不会发生修改。如果UE处在RRC_CONNECTED状态，并在一个更改期间内接收到一个寻呼消息，那么UE可以从system Info Modification的出现或空缺中，推断出在下一个更改周期中系统信息（不是指ETWS和CMAS信息）是否会发生修改。

处于RRC_CONNECTED状态下时，ETWS和／或CMAS可用的UE将尝试着至少每个default Paging Cycle读取寻呼消息，以确保是否有ETWS通知。

3.2.1.3　ETWS通知的指示

ETWS主要通知和／或ETWS次要通知能够随时、及时地出现。Paging消息是用来通知处在RRC_IDLE状态下ETWS可用的UE，以及处于RRC_CONNECTED状态的UE关于ETWS主要通知和／或ETWS次要通知的表示。如果UE接收到一个寻呼消息包含etws-Indication，那么UE将按照包含在System Information Block Type 1中的scheduling Info List开始接收ETWS主要通知和／或ETWS次要通知。

ETWS主要通知包含在System Information Block Type 10中，ETWS次要通知包含在System Information Block Type 11中。次要通知可使用分段传输。在一个小区内，对于给定次要通知的传输，其分段是固定的（即对于给定的分段，相同的分段大小具有相同的message Identifier、serial Number以及warning Message Segment Number）。根据TS 23.041 [37]，一个ETWS次要通知对应一个单独的CB_data。

3.2.1.4　CMAS通知的指示

CMAS通知能够随时、及时地出现。Paging消息是用来通知处在RRC_IDLE和RRC_CONNECTED状态下具有CMAS能力的UE关于CMAS通知的出现。如果UE接收到一个寻呼消息包含cmas-Indication，那么UE将按照包含在System Information Block Type 1中的scheduling Info List，开始接收CMAS通知。

CMAS通知包含在System Information Block Type 12中。CMAS通知可使用分段传输。在一个小区内，对于给定的CMAS通知的传输，其分段是固定的（即对于给定的分段，相同的分段大小具有相同的message Identifier、serial Number以及warning Message Segment Number）。E-UTRAN不交叉传输CMAS通知，即一个特定CMAS通知的传输的所有分段都先于一个其他CMAS通知传输。根据TS 23.041，一个CMAS通知对应一个单独的CB_data。

3.2.2　系统信息获取

3.2.2.1　概述

UE应用系统信息获取过程来获取E-UTRAN广播的接入层和非接入层系统信息。处于RRC_IDLE和RRC_CONNECTED状态的UE采用该系统信息的获取流程。系统信息过程相关消息有：Master Information Block、System Information Block Type 1、System Information。具体如图3-4所示。
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图3-4　系统信息获取（常规流程）

3.2.2.2　初始化

一旦小区选择（例如开机），或小区重选，或从另一种RAT切换进入E-UTRA并完成，或从没有覆盖的区域返回，或接收一个该系统信息已经改变的通知，或接收关于ETWS通知的指示，或接收关于CMAS通知的指示，或超出最大有效持续时间等，UE将应用系统信息获取流程。除非在该流程规范中有明确说明，否则系统信息获取流程将覆盖任一存储的系统信息，即增量配置对于系统信息而言是不适用的，同时UE停止使用系统信息中的空域，除非有其他情况明确指出。

3.2.2.3　UE必需的系统信息

UE将：

1．确保拥有一个有效的版本，至少是在下列系统信息中的，同时也称之为“必需的”系统信息，即

（1）如果处在RRC_IDLE状态，那么

Master Information Block，System Information Block Type 1，以及System Information Block Type 2～System Information Block Type 8，取决于相关RAT的支持；

（2）如果处在RRC_CONNECTED状态，那么

Master Information Block，System Information Block Type 1，System Information Block Type 2，以及System Information Block Type 8，取决于cdma2000的支持。

2．从证实该消息有效起经过3小时后，如5.2.1.3所定义的，删除任何存储的系统信息，除非有其他情况的描述。

3．如果System Information Block Type 1中system Info Value Tag不同于其中一条存储的系统信息，那么除了System Information Block Type 10、System Information Block Type 11和System Information Block Type 12之外，认为任一存储的系统信息都是无效的。

3.2.2.4　UE获取的系统信息

UE将：

1．应用9.1.1.1中定义的专用的BCCH配置。

2．如果由于一条系统信息更改通知触发了该流程，那么在接收到该更改通知后，紧随其后的更改周期，从一开始就获取其要求的系统信息。

3．如果UE处于RRC_IDLE状态，并进入一个小区，并且在UE中没有保存该小区下RRC_IDLE状态所需要的系统信息的有效版本，如5.2.2.3中所定义，那么使用系统信息获取过程，获得RRC_IDLE状态所需要的系统信息。

4．当UE成功切换到一个小区，如果UE没有保存该小区下RRC_CONNECTED状态所需要的系统信息的有效版本，那么

（1）使用系统信息获取过程，获取RRC_CONNECTED状态所需要的系统信息；

（2）获取相关系统信息之后：

如果UE保存了以前相关的无线资源配置信息（包含在专用消息的radio Resource Config Common IE中），那么丢弃。

5．在接收到来自cdma2000上层的请求之后：

获得System Information Block Type 8，正如5.2.3中定义。

6．在UE获取Master Information Block、System Information Block Type 1和System Information Block Type 2的有效版本之前，UE既不发起RRC连接建立，也不发起RRC连接重建立过程。

7．如果UE支持ETWS，那么

（1）当处于RRC_IDLE状态的UE进入一个小区，或切换成功或重建立连接，有：

①丢弃以前缓存的全部warning Message Segment；

②如果System Information Block Type 11存在message Identifier、serial Number的当前值，那么将其清除掉。

（2）当切换成功后，处于RRC_IDLE状态的UE进入一个小区，或连接重建立时，UE遵循ETWS指示获得System Information Block Type 1，有：

①如果scheduling Info List指示包含了System Information Block Type 10，那么马上开始获取System Information Block Type 10；

②如果scheduling Info List指示包含了System Information Block Type 11，那么马上开始获取System Information Block Type 11。

8．如果UE支持CMAS，那么

（1）当处于RRC_IDLE状态的UE进入一个小区，或切换成功或重建立连接，有：

①丢弃以前缓存的全部warning Message Segment；

②如果System Information Block Type 12存在和丢弃掉warning Message Segment相关的message Identifier、serial Number的当前值，那么将其清除掉。

（2）当切换成功后，处于RRC_IDLE状态的UE进入一个小区，或连接重建立时，UE遵循ETWS指示获得System Information Block Type 1，有：

如果scheduling Info List指示包含了System Information Block Type 12，那么取System Information Block Type 12。

9．如果对接收MBMS业务感兴趣，并且scheduling Info List只有System Information Block Type 13，并且UE没有储存这个系统信息块的有效版本，则有：

请求System Information Block Type 13。

UE可以马上应用接收的SIB，即UE不需要等待接收完所有SI消息后才使用SIB。UE可以延迟应用接收的SIB，直至完成与一个接收得到的、或UE原本RRC消息相关的低层过程，例如一个正在进行的随机接入过程。

3.2.2.5　基本系统信息丢失

UE将：

1．如果UE处在RRC_IDLE状态或RRC_CONNECTED状态，而且此时T311是运行的，并且：

（1）如果UE无法获取Master Information Block、System Information Block Type 1，那么有：

①根据TS 36.304，认为该小区被禁止了；

②执行禁止，执行效果和intra Freq Reselection设置为“allowed”，csg-Indication设置为“FALSE”一样。

（2）否则，如果UE不能获取System Information Block Type 2，根据TS 36.304，认为该小区被禁止了。

3.2.2.6　Master Information Block消息接收

一旦接收到Master Information Block消息，UE将：

1．应用phich-Config中包含的无线资源配置。

2．如果当T311正在运行时，UE处在RRC_IDLE或者RRC_CONNECTED状态，那么有：

如果UE没有为相关小区存储任何有效的系统信息，那么使用接收值dl-Bandwidth～ul-Bandwidth，直至接收到System Information Block Type 2为止。

3.2.2.7　System Information Block Type 1消息接收

一旦接收System Information Block Type 1消息，UE将：

1．如果UE不支持freqBandIndicator所指示的频率，则

（1）根据TS 36.304，认为该小区被禁止了；

（2）执行禁止，执行效果和intra Freq Reselection设置为“allowed”，csg-Indication设置为“FALSE”一样。

2．否则

（1）向上层传递cellIdentity；

（2）向上层传递trackingAreaCode。

3.2.2.8　System Information消息接收

UE请求没有与System Information消息应用方面相关，而是和某些具体的方面相关，例如在使用相关系统信息的过程中，并／或在描述的相关域中。

3.2.2.9　System Information Block Type 2接收

一旦接收到System Information Block Type 2消息，UE将：

1．如果上层指示配置一个（UE专用的）寻呼周期，那么使用（UE专用的）寻呼周期和包含在radio Resource Config Common中的default Paging Cycle两者中最小的一个；

2．否则应用包含在radio Resource Config Common中的default Paging Cycle；

3．如果包含mbsfn-Subframe Config List，那么认为在IE mbsfn-Subframe Config List中表示的MBSFN子帧中没有发生其他下行分配；

4．应用包含在radio Resource Config Common中的配置；

5．应用专用PCCH配置；

6．不应用time Alignment Timer Common；

7．如果处于RRC_CONNECTED状态，并保存有先前接收到的IE rlf-Timers And Constants，那么UE将不更新除定时器T300外的包含在UE-Timers And Constants的定时器和常量的值。

3.2.2.10　System Information Block Type 3接收

UE请求没有与该System Information Block应用方面相关，而是和某些具体的方面相关，例如在使用相关系统信息的过程中，并／或在描述的相关域中。

3.2.2.11　System Information Block Type 4接收

UE请求没有与该System Information Block应用方面相关，而是和某些具体的方面相关，例如在使用相关系统信息的过程中，并／或在描述的相关域中。

3.2.2.12　System Information Block Type 5接收

UE请求没有与该System Information Block应用方面相关，而是和某些具体的方面相关，例如在使用相关系统信息的过程中，并／或在描述的相关域中。

3.2.2.13　System Information Block Type 6接收

UE请求没有与该System Information Block应用方面相关，而是和某些具体的方面相关，例如在使用相关系统信息的过程中，并／或在描述的相关域中。

3.2.2.14　System Information Block Type 7接收

UE请求没有与该System Information Block应用方面相关，而是和某些具体的方面相关，例如在使用相关系统信息的过程中，并／或在描述的相关域中。

3.2.2.15　System Information Block Type 8接收

一旦接收到System Information Block Type 8，UE将：

1．如果包含system Time Info，那么向cdma2000上层传递System Time Info。

2．如果UE处于RRC_IDLE状态，并且包括search Window Size，那么向cdma2000上层传递search Window Size。

3．如果包含parameters HRPD，那么

（1）仅当进入该小区后，UE没有接收到RRC Connection Reconfiguration消息内pre Registration Info HRPD的情况下，才向cdma2000上层传递pre Registration Info HRPD；

（2）如果包含cell Reselection Parameters HRPD，那么向cdma2000上层传递neigh Cell List。

4．如果包含parameters 1x RTT，那么

（1）如果包含csfb-Registration Param 1x RTT，那么向cdma2000上层传递csfb-Registration Param1x RTT，使用该信息来决定是否在E-UTRA小区中向1x RTT请求进行CS注册／重注册；

（2）否则向cdma2000上层指示不允许到cdma2000 1x RTT的CSFB注册；

（3）如果包含long Code State 1x RTT，则向cdma2000上层传递long Code State 1x RTT；

（4）如果包含cell Reselection Parameters，那么向cdma2000上层传递neigh Cell List 1x RTT；

（5）如果包含csfb-Support For Dual Rx Ues，那么向cdma2000上层传递csfb-Support For Dual Rx UEs；

（6）否则向cdma2000上层传递csfb-Support For Dual Rx UE，值设置为FALSE；

（7）如果包含的话，那么向cdma2000上层传递ac-Barring Config 1x RTT。

3.2.2.16　System Information Block Type 9接收

在接收System Information Block Type 9时，UE如果包含hnb-Name，那么向上层传递hnb-Name。

3.2.2.17　System Information Block Type 10接收

在接收System Information Block Type 10时，UE将向上层传递接收的warning Type、warning Security Info（如果存在的话）、message Identifer以及serial Number。

3.2.2.18　System Information Block Type 11接收

在接收System Information Block Type 11时，UE将：

1．如果System Information Block Type 11中没有message Identifier和serial Number接收值，或者message Identifier和serial Number接收值与该PLMN存储对值（即message Identifier和serial Number）的其中一个相同（即每个值与存储对值的相应参数相同），此时一个完整的warning Message已经向上层传送，那么

（1）更新存储System Information Block Type 11的message Identifer和serial Number接收值的存储时间，等于接收System Information Block Type 11中的值；

（2）丢弃先前缓存的全部warning Message Segment；

（3）如果接收到所有分段，那么

①把接收到的warning Message Segment组装成warning Message；

②向上层传递接收到的warning Message、message Identifier、serial Number以及data Coding Scheme；

③停止接收System Information Block Type 11；

④丢弃System Information Block Type 11的message Identifier和serial Number当前值；

（4）否则

①存储接收到的warning Message Segment；

②继续接收System Information Block Type 11。

2．否则，如果告警消息的所有分段已经接收到，那么

（1）把接收到的warning Message Segment组装成warning Message；

（2）向上层传递接收到的warning Message、message Identifier、serial Number以及data Coding Scheme；

（3）停止接收System Information Block Type 11；

（4）丢弃System Information Block Type 11的message Identifier和serial Number当前值。

3．否则

（1）存储接收到的warning Message Segment；

（2）继续接收System Information Block Type 11。

如果在3小时的周期内没有组装成一个完整的warning Message，那么UE应丢弃任何保存的warning Message Segments和System Information Block Type 12中相应的message Identifier、serial Number当前值。

3.2.2.19　System Information Block Type 12接收

在接收System Information Block Type 12时，UE将：

1．如果System Information Block Type 12中包含一个完整的warning Message，那么

（1）将接收到的warning Message、message Identifier、serial Number和data Coding Scheme传送给上层；

（2）继续接收System Information Block Type 12。

2．否则

（1）如果接收到的message Identifier and serial Number和当前warning Message正在组装的一对值是相同的（每个值都一样），那么

①保存接收到的warning Message Segment。

②如果接收到所有分段：

（a）把接收到的warning Message Segment组装成warning Message；

（b）向上层传递接收到的warning Message、message Identifier、serial Number以及data Coding Scheme；

（c）停止给message Identifier和serial Number分配warning Message，并删除所有相关保存信息。

③继续接收System Information Block Type 12。

（2）否则，如果接收到的message Identifier和serial Number与当前warning Message正在组装的任何一对值是不同的（每个值都一样），那么

①开始为这对message Identifier和serial Number组装一个warning Message；

②保存接收到的warning Message Segment；

③继续接收System Information Block Type 12。

如果在3小时的周期内没有组装成一个完整的warning Message，那么UE应丢弃该warning Messages和System Information Block Type 12中相应的message Identifier、serial Number当前值。

3.2.2.20　System Information Block Type 13接收

除了其他地方的规定，例如在这个流程内使用相关的系统消息，和／或在相关的变量的描述中，这个System Information Block的接收对UE没有额外的需求。

3.2.3　SI消息的获取

当获取一个SI消息时，UE将：

1．对应于该SI消息，确定SI-window的开始位置，如下所示。

（1）对应于相应的SI消息，确定序号n，其对应于System Information Block Type 1中scheduling Info List配置的SI消息列表中的条目顺序；

（2）确定整数值x =（n–1）*w，其中w表示si-Window Length；

（3）SI-window开始于子帧#a，其中a=x mod 10，在该无线帧中SFN mod T=FLOOR（x/10），其中T表示该SI消息的si-Periodicity。

2．从该SI-window的起始端开始，使用SI-RNTI接收DL-SCH，持续直至SI-window的结尾，其中该SI-window的绝对时间长度是由si-Window Length给出，或者直至接收该SI消息，其中不包括如下子帧。

（1）无线帧中的子帧#5，其中SFN mod 2=0；

（2）任何MBSFN子帧；

（3）TDD中的任何上行子帧。

3．如果直到该SI-window的末尾还没有接收到该SI消息，那么在下一个SI-window对其进行重复接收。

3.3　连接控制

3.3.1　RRC连接控制

RRC连接建立包括SRB1的建立。E-UTRAN在完成S1连接建立过程前，即在接收EPC发出的UE上下文信息之前，完成RRC连接的建立。因此，在RRC连接的初始阶段，AS安全将不会被激活。在RRC连接的初始阶段，E-UTRAN配置UE进行测量报告。不过，当AS安全被激活后，UE仅接收切换消息。

当接收到EPC发出的UE上下文后，E-UTRAN使用初始安全激活过程来安全激活（包括加密和完整性保护）。安全激活的RRC消息（命令与成功响应）会得到完整性保护，而加密只有当次过程完成后才开始。也就是说，安全激活消息的响应没有被加密，只有随后的消息有完整性保护和加密，比如建立SRB3和DRB的消息。

初始安全激活过程启动后，E-UTRAN发起SRB2和DRB的建立，也就是在接收到UE发出的初始安全激活确认前，E-UTRAN可以发起SRB2和DRB的建立。在任何情况下，E-UTRAN会对用于建立SRB2和DRB的RRC连接重配消息进行加密和完整性保护。如果初始安全激活和／或无线承载建立失败（例如，由同一个S1过程触发的安全激活和DRB建立，而S1过程不支持部分成功），E-UTRAN应释放RRC连接。

对于SRB2和DRB，安全总是在初始被激活，也就是说，E-UTRAN不会在激活安全之前建立这些承载。

E-UTRAN发起RRC连接释放。这个过程可用于将UE重定向到一个E-URTA频率或者其他无线接入系统的载波频率。在异常情况下，UE可中断RRC连接，即转移到RRC_IDLE状态，而不通知E-UTRAN。

3.3.2　安全性

AS安全包括RRC信令的完整性保护，以及RRC信令和用户数据的加密。

RRC处理属于AS配置安全参数的一部分，包括：完整性保护算法、加密算法以及两个参数（key Change Indicator和next Hop Chaining Count）。key Change Indicator和next Hop Chaining Count是UE用于在切换和／或连接重建立时，确定AS安全密钥的。

SRB1和SRB2所使用的完整性保护算法是相同的。所有RB（SRB1、SRB2以及DRB）使用相同的加密算法。SRB0则没有完整性保护和加密。

RRC完整性和加密总是被一同激活的，也就是说，在一个消息／过程中，RRC完整性和RRC加密总会被激活。不过，有可能切换到空的加密算法（eea0）。

空完整性保护算法（eia0）只被用于处于受限业务模式的UE（详见TS 33.401[32]）。当空完整性保护算法被使用时，空加密算法也被使用。

AS使用3种不同的安全密钥：KRRCint
 用于RRC信令的完整性保护，KRRCenc
 用于RRC信令的加密，KUPenc
 用于用户数据的加密。这3个AS密钥是从KeNode B
 密钥推演而得的。KeNode B
 基于KASME
 密钥，由其上层来处理。

连接建立将推演出新的AS密钥。在连接建立时，AS参数不会被交换来用作新AS密钥推演的输入。

对用来执行切换的RRC消息的完整性和加密，由源eNode B进行处理，基于切换前的安全配置。

完整性和加密算法仅能在切换时改变。每一次切换和连接重新建立，4个AS密钥（KeNode
 B、KRRCi
 nt、KRRCenc
 和KUPenc
 ）都会改变。key Change Indicator用于切换，且指示UE是否应使用与最近可用KASME
 密钥相关的密钥。当推演用于产生KRRCint
 、KRRCenc
 以及KUPenc
 （详见TS 33.401[32]）的新KeNode B
 时，UE在切换和连接重建立使用next Hop Chaining Count。处于RRC_CONNECTED状态时，小区内的切换过程可用来更改密钥。

每个RB在每个方向都会保留一个独立的计数器（COUNT，在TS 36.323[8]中有说明）。对于每个DRB，该COUNT被用作加密的输入。对于每个SRB，该COUNT会被用作加密和完整性保护的输入。对一个给定的安全密钥，多次使用相同COUNT值是不允许的。为了限制高空信令，个别消息／数据分组包含一个简短的序列（PDCP SN，在TS 36.323[8]中有说明）。另外，计数器溢出机制，即超帧号（TX_HFN和RX_HFN，在TS 36.323[8]中有说明）。HFN需要在UE和eNode B之间同步。eNode B负责避免具有相同RB标示和相同KeNode B
 的COUNT的重复使用，例如，由于传送大量数据，导致新RB的释放和建立。为了避免这样的重复使用，对于连续的RB建立，eNode B可以使用不同的RB标示来触发小区内切换或者从RRC_CONNECTED到RRC_IDLE再到RRC_CONNECTED的转换。

对于每个SRB，RRC提供给底层，作为加密和完整性保护的输入，用来推演5bit BEARER参数的值，就是对应srb-Identity的使用0填充的MSB。

3.3.3　连接模式移动性

在RRC_CONNECTED状态下，网络控制UE的移动性，即网络决定UE应何时移动到哪个小区（可能是不同频点或不同网络）。因此，在RRC_CONNECTED状态下，对网络控制的移动性来说，只需要定义切换的过程。网络基于空口条件和负载，触发切换过程。网络可配置UE执行测量报告来完成此过程（可能包括测量间隙的配置）。网络也可以在没有接收到UE测量报告的情况下，发起盲切换。

在向UE发送切换消息之前，源eNode B准备一个或多个目标小区。目标eNode B产生用于执行切换的消息，如消息包括在目标小区内使用的AS配置信息。源eNode B将从目的eNode B接收到的切换消息／信息，透明转发给UE，不做任何内容和值的修改。适当的时候，源eNode B会全部或者部分DRB发起数据的转发。

在接收到切换消息之后，UE尝试在第一个可用RACH信道随机接入时机接入目标小区，即切换是异步的。关于随机接入资源选择，请参考TS 36.321[6]。因此，目标小区为随机接入分配专用的preamble，E-UTRA确保这个preamble是UE在首个随机接入时机可用的。成功完成切换之后，UE发送确认切换消息。

如果目标eNode B不支持源eNode B给UE的配置，目标eNode B可能不能理解源eNode B给UE提供的配置。在这种情况下，在切换和重建立时，目标eNode B应使用全配置操作去重配这个UE。全配置操作包括初始化无线配置，这将使得这两个流程独立于源小区使用的配置，但不包括未来RRC重建的安全算法。

在切换成功后，PDCP SDU可能在目标小区中进行重传。这仅适用于使用RLC-AM模式的DRB和没有使用全配置操作的切换。更详细的描述请参考TS 36.323[8]。在没有使用全配置操作的切换成功后，除使用RLC-AM模式的DRB外，SN和HFN将被重置。对包含全配置操作的重配，不管RLC模式，对于所有的DRBs，PDCP实体都被重新建立（SN和HFN不再使用），更详细的描述请参考TS 36.323[8]。

经切换，UE执行的行为被指定，而无视网络内切换的过程，比如无论切换是否包括X2或者S1信令过程。

源eNode B应在一段时间内保持上下文，使得UE在切换失败后回到源小区。检测到切换失败后，UE应尝试在源小区或目标小区中使用RRC重建立过程恢复RRC连接。此链接恢复仅当被接入小区是准备好的，即源小区eNode B或者目标小区eNode B上切换准备已执行。

切换到广播CSG标识的小区，正常的测量和移动流程将被使用。此外，E-UTRAN可配置UE来报告小区进入或离开邻近的小区，这个小区包含在CSG白色列表中。更进一步，E-UTRAN可请求UE提供切换候选小区广播的额外信息，如小区全球标识、CSG标识、CSG成员状态等。

3.4　寻呼

3.4.1　概述

寻呼过程如图3-5所示。
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图3-5　寻呼

1．寻呼（Paging）的功能

E-UTRAN向处于RRC_IDLE状态的UE发送寻呼消息；或用于通知处于RRC_IDLE或RRC_CONNECTED状态的UE系统消息发生了改变，以及地震海啸等的告警指示。寻呼消息供接收方也就是UE的高层使用，UE的高层随后会触发RRC连接建立流程。

例如，收到呼叫请求就会触发RRC连接建立流程。

2．相关消息

仅有一条Paging消息（RLC模式为TM，逻辑信道为PCCH）。

3.4.2　触发条件

1．由于信道、功率、频率、小区、邻区等配置对象的配置发生了变化或其他因素等导致系统信息发生了变化，则eNode B需要通过Paging消息通知UE系统信息（不包括SIB10、SIB11）发生了变化，UE随后去监听系统信息。

2．由来自EPC的S1口的寻呼UE的Paging消息触发，eNode B需要向UE发送Paging消息。

3．由于来自S1口的Warning Message Transmission Procedure流程通知eNode B发生了灾害性事件（例如地震、海啸等），eNode B需要通过Paging消息通知UE这些事件发生的时间，如地震、海啸等，UE随后去监听系统信息的SIB10、SIB11。

3.4.3　发送网元——eNode B的处理

eNode B发送paging消息后无需作任何处理。

3.4.4　接收网元——UE的处理

UE在收到Paing消息后，将遵循如下规则来处理。

在RRC_IDLE状态下，对于寻呼消息中的每一条寻呼记录：

1．如果寻呼记录中的“UE identity”与高层分配的UE标识相匹配，那么把IE“UE identity”和IE“cn-Domain”转交给高层。

2．如果消息中包含“system Info Modification”，那么重新获取系统信息。

3．如果消息中包含etws-Primary Notification Indication，且UE具有ETWS功能，那么立即重获取System Information Block Type 1，不用等到下一个系统信息修改周期。

4．如果SIB1中的scheduling Info List指示出现了System Information Block Type 10，那么获取System Information Block Type 10。

5．如果SIB1中的scheduling Info List指示出现了System Information Block Type 11，那么获取System Information Block Type 11。

3.4.5　IE描述

1．paging Record List

含有多个寻呼记录，每个寻呼记录中含有一个被寻呼UE的UE identity（S-TMSI或IMSI），以及这个UE所属的CN域（CS或PS）。

2．system Info Modification

如果出现，就是“TRUE”，表示除了SIB10、SIB11以外的其他系统信息发生了变化。

3．etws-Indication

如果出现，就是“TRUE”，表示出现了ETWS primary notification和／或ETSW secondary notification，因此UE应该监听SIB10和／或SIB11。

3.5　RRC连接建立

3.5.1　概述

RRC连接建立分为成功和网络拒绝两种情况，分别如图3-6、图3-7所示。

[image: alt]


图3-6　RRC连接建立——成功
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图3-7　RRC连接建立—网络拒绝

1．RRC连接建立的功能

在UE和E-UTRAN之间建立SRB1用于传输UE的专有信令，此外，UE在RRC Connection Setup Complete中携带来自于UE高层的第一条NAS消息，并通过RRC Connection Setup Complete消息将NAS消息发送到E-UTRAN。

2．相关消息

RRC Connection Request（使用SRB0，RLC模式为TM，逻辑信道为CCCH）；

RRC Connection Setup（使用SRB0，RLC模式为TM，逻辑信道为CCCH）；

RRC Connection Reject（使用SRB0，RLC模式为TM，逻辑信道为CCCH）；

RRC Connection Setup Complete（使用SRB1，RLC模式为AM，逻辑信道为DCCH）。

3.5.2　RRC Connection Request消息

3.5.2.1　触发条件

该触发为内部触发。

当UE处于RRC_IDLE状态，且UE的高层CM层发起呼叫或响应寻呼，或MM层发起注册、位置更新、跟踪区更新（Trace Area Update）等流程时，高层就会触发RRC层发起RRC连接建立流程。

3.5.2.2　发送网元——UE的处理

3.5.2.2.1　UE准备发起RRC Connection Request时的行为

当UE处于RRC_IDLE状态，并且UE的高层（NAS层）请求建立RRC连接时，UE触发该过程。

在UE触发该过程之初，UE应遵循如下规则来处理。

1．如果UE为被叫（响应寻呼）建立RRC连接：

（1）如果T302正在运行（T302在UE接收到RRC Connection Reject时启动），那么UE认为被禁止接入到小区；

（2）否则UE认为可以接入到小区。

2．否则，如果UE为紧急呼叫建立RRC连接：

（1）如果System Information Block Type 2包含ac-Barring Info，并且access Class Barring For Emergency Calls的值设为TRUE，那么UE认为禁止接入到小区；

（2）否则UE认为可以接入到小区。

3．否则，如果UE为紧急呼叫建立RRC连接：

（1）如果System Information Block Type 2包含ac-Barring Info：

①如果ac-BarringForEmergency设置为FALSE，那么UE认为可以接入到小区；

②如果UE在USIM卡中存有接入等级（Acess Class）为11～15的一个或多个接入等级，并且这些接入等级按照规范TS 22.011 [10]和TS 23.122 [11]的规定对于UE是合法的接入等级：

a）如果ac-Barring Info包含ac-Barring For MO-Data，并且对于UE的所有合法的接入等级，在ac-Barring For MO-Data的ac-Barring For Special AC中，所对应的比特被设置为1，那么UE认为可以接入小区；

b）否则UE认为禁止接入小区；

③否则UE认为可以接入小区。

（2）否则UE认为可以接入小区。

4．否则，如果UE为主叫（发起呼叫）建立RRC连接：

（1）如果定时器T302或T303（T303在UE发起主叫，但是UE认为禁止接入小区时启动）正在运行，那么UE认为禁止接入到小区；

（2）否则，如果System Information Block Type 2包含ac-Barring Info和ac-Barring For MO-Data：

①如果UE在USIM卡中存有接入等级（Acess Class）为11～15的一个或多个接入等级，并且这些接入等级按照规范TS 22.011 [10]和TS 23.122 [11]的规定对于UE是合法的接入等级，同时对于这些接入等级，至少有一个接入等级，在ac-Barring For MO-Data中的ac-Barring For Special AC中所对应的比特被设置为0，那么UE认为可以接入到小区；

②否则：

a）取均匀分布在0≤rand < 1的一个随机数‘rand’；

b）如果‘rand’的值低于ac-Barring For MO-Data中的ac-Barring Factor所指示的值，那么UE认为可以接入小区；

c）否则UE认为禁止接入小区。

（3）否则认为可以接入到小区。

5．否则（UE为主叫信令建立连接）：

（1）如果定时器T302或T305（T305是在UE发起主叫信令业务，但是UE认为禁止接入小区时启动的）正在运行，那么UE认为禁止接入到小区；

（2）否则，如果System Information Block Type 2包含ac-Barring Info和ac-Barring For MO-Signalling：

①如果UE在USIM卡中存有接入等级（Acess Class）为11～15的一个或多个接入等级，并且这些接入等级按照规范TS 22.011 [10]和TS 23.122 [11]的规定对于UE是合法的接入等级，同时对于这些接入等级，至少有一个接入等级，在ac-Barring For MO-Signalling中的ac-Barring For Special AC中所对应的比特被设置为0，那么UE认为可以接入到小区；

②否则：

a）取均匀分布在0≤rand < 1的一个随机数‘rand’；

b）如果‘rand’低于ac-Barring For MO-Signalling中的ac-Barring Factor所指示的值，那么UE认为可以接入到小区；

c）否则UE认为禁止接入到小区。

6．如果按照下述说明，UE可以接入到小区。

（1）以默认参数配置物理信道；

（2）以默认参数配置半静态调度；

（3）以默认参数配置MAC；

（4）配置CCCH；

（5）使用System Information Block Type 2中的time Alignment Timer Common；

（6）启动定时器T300；

（7）在空口上发送RRC Connection Request，如5.3.3.3节所示。

注解1：UE一旦发起RRC连接建立流程，UE所获取的系统信息可以不是在RRC_IDLE状态下的最新的系统信息。但是，如果UE进行小区重选，UE必须进行系统信息更新。

7．否则：

（1）如果UE为主叫建立RRC连接，并且定时器T302和T303都没有启动：

①取均匀分布在0≤rand < 1的一个随机数‘rand’；

②启动定时器T303，使用ac-Barring For MO-Data中的ac-Barring Time计算定时器初值：

T303=(0.7+0.6×rand)×ac-BarringTime

③通知高层RRC连接建立失败，且对于UE主叫业务小区禁止接入，RRC连接建立流程结束。

（2）否则，如果UE为主叫信令建立RRC连接，并且定时器T302和T305都没有启动：

①取均匀分布在0≤rand < 1的一个随机数‘rand’；

②启动定时器T305，使用ac-Barring For MO-Signalling中的ac-Barring Time计算定时器的初值：

T305=(0.7+0.6×rand)×ac-Barring Time

③通知高层RRC连接建立失败，且对于UE主叫信令业务小区禁止接入，RRC连接建立流程结束。

（3）如果UE为紧急呼叫建立RRC连接，那么通知高层RRC连接建立失败，且对于UE紧急呼叫小区禁止接入，RRC连接建立流程结束。

（4）否则通知高层RRC连接建立失败，RRC连接建立流程结束。

3.5.2.2.2　UE发送RRC Connection Request时行为

UE应按照以下内容来构造RRC连接请求消息。

1．设置ue-Identity

（1）如果上层提供S-TMSI，那么将ue-Identity值设为从上层接收到的S-TMSI的值；

（2）否则将ue-Identity设置为0～240
 −1的一个随机值。

注解2：如果UE已在当前小区所属的追踪区（TA）内注册，那么高层将提供S-TMSI。

2．按照从上层接收的信息设置establishment Cause IE。

UE应将RRC Connection Request消息递交给下层，以便将消息发送到空口。UE应继续与小区重选相关的测量和小区重选评估。如果小区重选的条件满足，UE应执行小区重选过程。

3.5.2.3　接收网元——eNode B的处理

接收到RRC Connection Request消息后，eNode B根据接纳控制来决定是否允许UE接入E-UTRAN。

如果允许，则eNode B为SRB1分配物理信道资源，配置SRB1的PDCP、RLC、MAC、SPS参数，并将UE的相关信息（为SRB1分配的相关资源和参数）存储在eNode B中，然后根据配置的SRB1的参数，构造RRC Connection Setup消息，并在空口将这条消息发送给UE。

如果不允许，则eNode B构造RRC Connection Reject，并在空口上向UE发送这条消息。

3.5.2.4　关键IE描述

1．InitialUE-Identity

S-TMSI或40bit的randomValue，用于识别UE的Identification，同时这个ID也被物理层和MAC层用于处理随机接入竞争。

2．Establishement原因

随机接入的原因有：

（1）emergency，紧急呼叫；

（2）highPriorityAccess，对应接入等级11～15；

（3）mt-Access，用户被叫；

（4）mo-Signalling，用户主叫—信令业务；

（5）mo-Data，用户主叫—数据业务。

3.5.3　RRC Connection Setup消息

3.5.3.1　触发条件

外部触发，eNode B收到UE发送的RRC Connection Request消息。

3.5.3.2　发送网元——eNode B的处理

eNode B根据配置给UE的SRB1的物理信道，MAC、PDCP、SPS等参数构造RRC Connection Setup消息，并发送给UE。此后，eNode B等待UE返回的RRC Connection Complete消息。

3.5.3.3　接收网元——UE的处理

3.5.3.3.1　UE接收到RRC Connection Setup后的处理

在此之前，UE和eNode B在随机接入过程中，通过MAC层的信令，eNode B已经为UE分配了C-RNTI，参见TS 36.321。

UE将遵循如下规则来处理：

1．按照接收到的radioResourceConfiguration建立SRB1，删除之前存储的从idle Mode Mobility ControlInfo或其他RAT所获得的小区重选优先级信息；

2．停止定时器T300；

3．如果定时器T302正在运行，停止T302；

4．如果定时器T303正在运行，停止T303；

5．如果定时器T305正在运行，停止T305；

6．如果定时器T320正在运行，停止T320；

7．UE进入RRC_CONNECTED状态；

8．停止小区重选流程；

9．按照以下规则设置RRC Connection Setup Complete消息内容：

（1）将selected PLMN-Identity设为高层从plmn-Identity List中选择的PLMN，此列表来自小区广播信息的SIB1；

（2）如果高层提供‘Registered MME’，按照以下规则设置registered MME：

①如果registered MME的PLMN ID不同于高层所选择的PLMN，那么将registered MME中的plmn Identity设置为高层对‘Registered MME’的PLMN identity所设置的值；

②将mmegi和mmec设置为从高层接收到的值；

（3）将dedicatedInfoNAS设置为从高层接收到的NAS信息内容；

（4）将RRC Connection Setup Complete消息递交给下层（下层将会在空口将此消息发送到eNode B），RRC连接建立流程结束。

3.5.3.3.2　在定时器T300、T302、T303或T305运行时的小区重选

UE将遵循如下规则来处理。

如果在定时器T300、T302、T303或T305正在运行时，UE正在进行小区重选：

（1）如果在定时器T302、T303和／或T305正在运行时，那么对于T302、T303和T305，无论哪个定时器正在运行，停止这个定时器；

（2）如果定时器T300正在运行，那么：

①停止T300；

②复位MAC，释放MAC配置，为所有已建立的RB重建RLC；

③通知高层RRC连接建立失败，结束RRC连接建立过程。

3.5.3.3.3　T300超时

如果定时器T300超时，UE将：

（1）复位MAC，释放MAC配置，为所有已建立的RB重建RLC；

（2）通知高层RRC连接建立失败，结束RRC连接建立过程。

3.5.3.3.4　在T302、T303或T305超时或停止

UE应遵循以下规则来处理。

1．如果定时器T302超时或停止：

（1）通知高层对UE被叫业务接入的禁止解除；

（2）如果定时器T303未启动，那么通知高层对UE的主叫业务接入的禁止解除；

（3）如果T305未启动，那么通知高层对UE的主叫信令业务接入的禁止解除。

2．如果定时器T303超时或停止：

如果定时器T302未运行，那么通知高层对UE的主叫业务接入的禁止解除。

3．如果定时器T305超时或停止：

如果定时器T302未运行，那么通知高层对UE的主叫信令业务接入的禁止解除。

3.5.3.4　关键IE描述

1．Radio Resource Config Dedicated

Radio Resource Config Dedicated信元的ASN.1描述如下：
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（1）SRB-To Add ModList

①srb-Identity

1为SRB1的标识；

2为SRB2的标识。

②rlc-config

SRB的RLC层配置，主要涉及RLC的传输模式（对于SRB1、SRB2，都是AM模式），轮询，重排，重传，状态指示，RLC PDU的sequence number的长度等参数。

③logical Channel Config

MAC层针对指定逻辑信道的配置，涉及逻辑信道的优先级、逻辑信道的速率等。

（2）MAC-Main Config

MAC层的主要配置，涉及上行的HARQ最大重传次数、Buffer Status Report的周期定时、TTI集束、PHR（功率可上升空间余量报告）的相关定时器、DRX相关配置等。

（3）sps-Main Config

半静态调度配置，涉及被调度UE的C-RNTI，下行／上行两个半静态调度进程的子帧间隔，半静态调度的进程数量，链路释放之前所允许的调度空传输的数量，是否允许上行激活两个半静态调度。

（4）physical Config Dedicated

针对UE的相关物理信道的配置。

①pdsch-Config Dedicated

涉及公共参数和UE特定的参数，包括参考信号以及与eNode B每个物理资源粒子（RE）下行功率相关的PA、PB参数。

②pucch-Config Dedicated

涉及公共参数和UE特定的参数，包括PUCCH的可用带宽、一个RB中的循环移位的数量、PUCCH格式的索引等。

③pusch-Config Dedicated

涉及公共参数和UE特定的参数，包括子带宽的数量、跳频模式、PUSCH跳频时的偏移量、是否激活64QAM调制模式等。

④uplink Power Control Dedicated

涉及PUSCH、PUCCH的上行功控参数。

⑤tpc-PDCCH-Config PUCCH

涉及对PUCCH进行功控时UE的RNTI、TPC索引等。

⑥tpc-PDCCH-Config PUSCH

涉及对PUSCH进行功控时UE的RNTI、TPC索引等。

⑦cqi-Report Config

涉及对上报CQI时的PCCH格式的资源索引，CQI周期上报的模式和相关参数，PUSCH进行功控时UE的RNTI、TPC索引等。

⑧sounding RS-UL-Config Dedicated

涉及探测上行参考信号时的配置参数，包含带宽、所配置的子帧数量、是否可以瞬时上报ACK/NACK等。

⑨antenna Info

涉及天线端口数量，传输模式，UE在选择天线的发射path时是遵循开环还是闭环模式。

⑩scheduling Request Config

涉及UE的调度请求时所应用的PUCCH资源索引，调度配置索引，以及计数器dsr-Trans Max。

3.5.4　RRC Connection Reject消息

3.5.4.1　触发条件

外部触发，eNode B收到UE发送的RRC Connection Request消息。

3.5.4.2　发送网元——eNode B的处理

当eNode B根据接纳控制算法不允许UE接入到E-UTRAN时，eNode B将向UE发送RRC Connection Reject消息，清除所保存的与UE相关的信息，回退到收到RRC Connection Request消息之前的初始状态。

3.5.4.3　接收网元——UE的处理

UE将遵循如下规则来处理：

1．停止定时器T300；

2．复位MAC，释放MAC配置；

3．启动定时器T302，定时器的时长为收到的RRC Connection Reject中的wait Time；

4．通知高层RRC连接建立失败，且对于主叫业务、被叫业务、主叫信令业务，UE都被禁止接入到E-UTRAN，随后终止RRC连接建立流程。

3.5.4.4　关键IE描述

wait Time定义了UE收到RRC Connection Reject消息之后，启动的定时器T302的时长，实际上就是UE在RRC连接建立被E-UTRAN拒绝后，再次发起RRC连接建立时需要等待的时间。

3.5.5　RRC Connection Setup Complete消息

3.5.5.1　触发条件

内部触发，UE完成对SRB1的配置之后，向eNode B发送RRC Connection Setup Complete消息。

3.5.5.2　发送网元——UE的处理

UE在发送RRC Connection Setup Complete消息之后，等待E-UTRAN发起的安全模式激活流程。

3.5.5.3　接收网元——eNode B的处理

如果在RRC Connection Setup Complete消息中携带registered MME，eNode B应该将这个UE注册的MME的GUMMEI保存在UE的相关信息中。

如果在RRC Connection Setup Complete消息中没有携带registered MME，eNode B应在MME池中为UE选择一个MME。

eNode B将RRC Connection Setup Complete消息所携带的NAS PDU中包含的NAS内容（即第一条NAS消息，例如Attach Request，Sevice Request等）通过S1口消息Initial UE message转发给与UE相关的MME，消息中必须携带eNode B分配的eNode B UE S1AP ID。

3.5.5.4　关键IE描述

1．Selected PLMN-Identity

UE从SIB1的PLMN-Identity List中所选择的PLMN的索引号，取值范围为1～6。

2．Registered MME

此IE为UE从高层得到，包含UE所注册的MME的GUMMEI（PLMN-Identity，mmegi，mmec）。

3．Dedicated Info NAS

此IE为UE从高层得到的，包含了第一条NAS消息的内容。

3.6　初始安全激活

3.6.1　概述

初始安全激活分为成功和失败两种情况，分别如图3-8、3-9所示。
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图3-8　安全模式命令（成功）
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图3-9　安全模式命令（失败）

此过程的功能是：一旦RRC连接建立激活，则接入层安全。

此过程的相关消息有：Security Mode Command、Security Mode Complete和Security Mode Failure。

3.6.2　Security Mode Command消息

3.6.2.1　触发条件

MME通过向eNode B发送所需的安全参数来触发RRC级接入层安全模式命令过程，其中eNode B只有在只建立SRB1的情况下才能发起。

3.6.2.2　发送网元——eNode B的处理

当eNode B建立接入层安全上下文，MME将发送UE EPS安全能力给eNode B。eNode B选择UE EPS安全能力存在且在它自己的配置列表中优先级最高的加密算法；选择UE EPS安全能力存在且在它自己的配置列表中优先级最高的完整性保护算法，最后将它们发送给UE。

在发送此消息后，eNode B启动RRC和UP下行加密（编码）。

3.6.2.3　接收网元——UE的处理

1．获取KeNode B
 ，如TS 33.401 [32]所述。

2．通过Security Mode Command消息中的integrity Prot Algorithm获取KRRCint
 ，如TS 33.401 [32]所述。

3．请求下层使用Security Mode Command消息中integrity Prot Algorithm指示的算法，校验Security Mode Command消息的完整性保护。

4．如果Security Mode Command消息通过完整性保护检查：

（1）立即使用指示的算法，配置下层应用完整性保护，即后续从UE收到和发送的消息都需要进行完整性保护，包括Security Mode Complete消息；

（2）完成该过程之后，使用指示的算法配置下层应用加密，即除了发送Security Mode Complete消息未进行加密之外，后续从UE收到和发送的消息都需要进行完整性保护；

（3）认为AS安全性已激活；

（4）将Security Mode Complete消息递交给下层进行传输，结束该过程。

5．否则：

（1）继续使用收到Security Mode Command之前的配置，即不应用完整性保护和加密；（2）将Security Mode Failure消息递交给下层进行传输，结束该过程。

3.6.2.4　关键IE描述

Security Mode Command消息中的关键信元Security Algorithm Config的ASN.1描述如下：
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主要信元含义如下：
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3.6.3　Security Mode Complete消息

3.6.3.1　触发条件

Security Mode Command消息通过完整性保护。

3.6.3.2　发送网元——UE的处理

使用Security Mode Command消息中选择的算法和RRC完整性密钥对此消息进行完整性保护。在发送此消息后，UE启动RRC和UP上行加密（编码）。

3.6.3.3　接收网元——eNode B的处理

收到并成功确认此消息后，eNode B启动RRC和UP上行加密（解码）。

3.6.3.4　Security Mode Failure消息

Security Mode Command消息未通过完整性保护，触发Security Mode Failure消息。

3.7　RRC连接重配

3.7.1　概述

RRC连接重配分为成功和失败两种情况，如图3-10、3-11所示。
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图3-10　RRC连接重配（成功）
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图3-11　RRC连接重配（失败）

此过程主要完成以下功能：

（1）建立／修改／释放RB，主要是DRB和SRB2；

（2）执行切换；

（3）建立／修改测量配置；

（4）传送NAS专有信息。

此过程的消息有：RRC Connection Reconfiguration，RRC Connection Reconfiguration Complete。

3.7.2　RRC Connection Reconfiguration消息

3.7.2.1　触发条件

在以下场景下，eNode B可向UE发送RRC Connection Reconfiguration消息：

（1）RRC连接建立和初始安全性激活完成，空口上要建立、修改、释放SRB2或／和DRB；

（2）小区发生切换；

（3）建立／修改UE测量配置。

3.7.2.2　发送网元——eNode B的处理

当建立、修改、释放SRB2/DRB时，eNode B填好RRC Connection Reconfiguration消息中的radio Resource Config Dedicated信元发送给UE，并对相关资源进行处理。

当发生切换时，eNode B填好RRC Connection Reconfiguration消息中的mobilityControlInfo信元发送给UE。

当建立／修改UE测量配置时，eNode B填好RRC Connection Reconfiguration消息中的meas Config信元发送给UE。

3.7.2.3　接收网元——UE的处理

如果RRC Connection Reconfiguration消息中不包含mobility Control Information，并且UE能够应用此消息的配置，那么UE应：

1．如果此消息是RRC连接重建过程成功完成后的首条RRC Connection Reconfiguration消息：

（1）为SRB2和所有已建立的DRB重建PDCP；

（2）为SRB2和所有已建立的DRB重建RLC；

（3）如果RRC Connection Reconfiguration消息包含radio Resource Config Dedicated信元，那么按照36331-860 5.3.10节详细说明，执行无线资源配置过程。

2．否则：

如果消息中包含radio Resource Config Dedicated，那么执行无线资源配置过程。

3．如果RRC Connection Reconfiguration消息中包含nas-Dedicated Information，那么将nas-Dedicated Information前转给上层。

4．如果RRC Connection Reconfiguration消息中包含meas Config，那么按照6331-860 5.5.2节的详细说明，执行测量配置过程。

5．将使用新配置的RRC Connection Reconfiguration Complete消息递交给下层进行传输，并结束该过程。

如果RRC Connection Reconfiguration消息中包含mobility Control Information，并且UE能够应用此配置，那么UE应：

1．如果定时器T310在运行，则停止此定时器；

2．启动定时器T304，将mobility Control Information中包含的t304设为定时器的初值；

3．如果包含carrier Freq，那么认为目标小区位于carrier Freq指示的频率，并且小区的物理小区标识由target Cell Identity指示；

4．否则认为目标小区位于当前频率，并且物理小区标识由target Cell Identity指示；

5．与开始目标小区的下行链路同步；

6．重置MAC；

7．请求PDCP为所有已建立的RBs开始PDCP重建过程；

8．为所有已建立的RBs重建RLC；

9．将C-RNTI设置为new UE-Identity指示值；

10．根据radio Resource Config Common配置下层；

11．如果RRC连接重配消息中包含radio Resource Configuration，那么按照36331-860 5.3.10节的详细说明，执行无线资源配置过程；

12．如果接收到的security Config HO信元中key Change Indicator设为TRUE，那么更新KeNode
 B
 ，基于在NAS SMC过程成功后就已生效的新密钥KASME
 ，详见TS 33.401[32]；

13．否则更新KeNode B
 ，基于当前使用的KeNode
 B或NH，并使用security Config HO信元中的next Hop Chaining Count指示值，详见TS 33.401[32]；

14．保存next Hop Chaining Count指示值；

15．如果security Config HO包含security Algorithm Config：

（1）根据integrity Prot Algorithm指示值，生成相关KRRCint
 密钥，详见TS 33.401 [32]；

（2）根据ciphering Algorithm指示值，生成相关KRRCenc
 密匙和KUPenc
 密钥，详见TS 33.401[32]；

16．否则：

（1）根据当前完整性保护算法，生成相关KRRCint
 密钥，详见TS 33.401[32]；

（2）根据当前加密算法，生成相关KRRCenc
 密钥和KUPenc
 密钥，详见TS 33.401[32]；

17．应用指示的完整性保护算法配置下层，即指示的完整性保护配置将用于随后UE在目标小区接收或发送的所有消息，包括用于指示此过程成功完成的消息；

18．应用指示的加密算法配置下层，即指示的加密配置将用于随后UE在目标小区接收或发送的所有消息，包括用于指示此过程成功完成的消息；

19．执行测量相关动作，如36331-860 5.5.6.1节所述；

20．如果RRC Connection Reconfiguration消息包含measurement Configuration，那么按照36331-860 5.5.2节的详细说明，执行测量配置过程；

21．将使用新配置的RRC Connection Reconfiguration Complete递交给下层进行传输；

22．如果MAC成功完成随机接入过程：

（1）停止定时器T304；

（2）应用UE不需要知道目标小区SFN部分的配置；

（3）通过获取目标小区的SFN，应用UE需要知道目标小区SFN的测量和无线资源配置，比如：测量间隙、周期CQI报告、调度请求配置、sounding RS配置；

（4）结束该过程。

3.7.2.4　IE描述

RRC Connection Reconfiguration消息的ASN.1描述如下：
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它包含以下5个主要信元：
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1．mobility Control Info

mobility Control Info信元的ASN.1描述如下：
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主要信元含义如下：
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2．dedicated Info NAS List

由dedicated Info NAS组成的列表，其中dedicated Info NAS用来在网络和UE之间传输UE专有NAS消息。RRC层对此消息进行透传。

3．security Config HO

security Config HO信元的ASN.1描述如下：
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主要信元含义如下：
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3.7.3　RRC Connection Reconfiguration Complete消息

3.7.3.1　触发条件

UE接收到来自eNode B的RRC Connection Reconfiguration消息。

3.7.3.2　发送网元——UE的处理

按照RRC Connection Reconfiguration消息指示完成相关重配动作。如果重配成功，则向eNode B发送RRC Connection Reconfiguration Complete消息；否则，若初始安全性已激活，则发起RRC连接重建过程，若没有激活，则退出RRC连接状态。

3.7.3.3　IE描述

RRC Connection Reconfiguration Complete消息的ASN.1描述如下：
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3.8　RRC连接释放

3.8.1　概述

RRC连接释放过程如图3-12所示。
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图3-12　RRC连接释放（成功）

此过程的功能是：释放RRC连接，其中包括释放所有已建立的无线资源承载。

此过程的相关消息有：RRC Connection Release。

3.8.2　RRC Connection Release消息

3.8.2.1　触发条件

在S1释放流程中，MME通过发送S1 UE Context Release Command消息给eNode B来释放S1后，如果RRC连接仍未释放，则eNode B通过AM模式发送RRC Connection Release消息给UE。

3.8.2.2　发送网元——eNode B的处理

删除UE上下文。

3.8.2.3　接收网元——UE的处理

UE收到消息后：

1．收到RRC Connection Release消息或下层指示已正确收到RRC Connection Release消息，无论哪个先到，UE都将以下动作延迟60ms执行；

2．如果RRC Connection Release消息包含idle Mode Mobility ControlInfo，那么存储idle Mode Mobility Control Info；

3．如果RRC Connection Release消息包含t320，那么启动定时器T320，按照T320的值设置定时器的初值；

4．否则应用系统信息中的小区重选优先级信息；

5．如果release Cause设为‘load balancing TAU required’，那么按照36331-860第5.3.12节的说明，执行退出RRC_CONNECTED过程，释放原因为“load balancing TAU required”；

6．否则，按照5.3.12节的说明，执行退出RRC_CONNECTED过程，释放原因为“other”。

3.8.2.4　关键IE描述
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1．release Cause

用来说明释放RRC连接的原因，其中包括‘load Balancing TA Urequired’和‘other’。

2．idle Mode Mobility Control Info

提供专有小区重选优先信息。

3．t320

它被包含在idle Mode Mobility Control Info中，是定时器T320的值。

3.8.3　来自上层的RRC连接释放请求

3.8.3.1　触发条件

上层请求，譬如网络验证失败。

3.8.3.2　UE的处理

离开RRC_CONNECTED状态：

1．重设MAC；

2．停止除T320外所有正在运行的定时器；

3．释放所有无线资源，包括RLC、MAC配置以及相关PDCP；

4．向上层上报释放原因‘other’；

5．执行小区选择进入RRC_IDLE；

如果上层指示服务小区禁止接入，则UE在进入RRC_IDLE状态之前就将该小区当做如TS 36.304 [4]所述的被禁小区对待。

3.8.3.3　eNode B的处理

eNode B删除UE上下文。

3.9　计数器检查

3.9.1　概述

计数器检查过程如图3-13所示。
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图3-13　计数器检查过程

计数器检查过程是E-UTRAN用来向UE要求核对每个DRB上接收和发送数据包的数目是否正确。也就是说，对于每个DRB，UE要检查COUNT的高有效位是否和E-UTRAN所指示的值相同。

此过程包含两条消息：Counter Check消息、Counter Check Response消息。

3.9.2　Counter Check消息

3.9.2.1　触发条件

当DRB传输统计量COUNT达到一定数值时，eNode B通过发送Counter Check消息发起该过程。

3.9.2.2　发送网元——eNode B的处理

eNode B将所有DRB传输的统计量填入Counter Check消息中的DRB-Count MSB-Info List信元，发送给UE。

3.9.2.3　接收网元——UE的处理

当UE收到Counter Check消息时，应：

1．对于所有已建立的DRB：

（1）如果COUNT只统计了上行或者下行的传输量，因为这个承载是单向的，所以假设未使用方向的COUNT值为0；

（2）如果此drb-Identity没有包含在drb-Count MSB-Info List中，那么将此drb-Identity添加到Counter Check Response消息中的drb-Count Info List中，并将相应COUNT填入对应的count-Uplink和count-Downlink；

（3）否则，如果至少有一个方向上的COUNT的高25位不同于drb-Count MSB-Info List信元携带的指示值，那么将此drb-Identity添加到Counter Check Response消息中的drb-Count Info List中，并将相应COUNT填入对应的count-Uplink和count-Downlink。

2．对于存在于Counter Check Response消息中的drb-Count Info List中却没有建立的DRB：

（1）将此drb-Identity添加到Counter Check Response消息中的drb-Count Info List中，并将count-Uplink和count-Downlink的高25位设置为drb-Count MSB-Info List中的相应值，其他位填0；

（2）将Counter Check Response消息递交给底层传送给eNode B，过程结束。

3.9.2.4　关键IE描述

Counter Check消息的ASN.1描述：
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主要信元含义如下：
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3.9.3　Counter Check Response消息

3.9.3.1　触发条件

UE接收到Counter Check消息。

3.9.3.2　关键IE描述

Counter Check Response消息的ASN.1描述：
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主要信元含义如下：
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3.10　RRC连接重建

3.10.1　概述

RRC连接重建分为成功和失败两种情况，分别如图3-14、图3-15所示。

[image: alt]


图3-14　RRC连接重建（成功）
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图3-15　RRC连接重建（失败）

RRC连接重建过程的目的是重建RRC连接，包括SRB1的重新获取和安全性的重新激活操作。

处于RRC_CONNECTED状态且安全性已激活的UE，可能会发起该过程以延续RRC连接。仅当相关小区已经准备好（比如存在一个有效的UE上下文）时，连接重建才会成功。当E-UTRAN接受了重建请求时，SRB1的操作恢复，同时其他无线承载的操作保持挂起。如果接入层的安全性还没激活，则UE不会发起此过程，而是直接进入RRC_IDLE状态。

E-UTRAN按照如下所述应用此过程：

（1）重新配置SRB1并且只恢复此RB上的数据传输；

（2）在不改变算法的情况下重新激活接入层的安全性。

3.10.2　RRC Connection Reestablishment Request消息

3.10.2.1　触发条件

发起连接重建的一个前提条件是，在RRC连接建立、初始上下文建立和安全性激活后，进行RRC连接重配，目的是建立SRB2和DRB。如果重配过程失败了，则UE需要发起RRC连接重建，将SRB1重新建立以及重新进行安全性激活。触发此消息的前提是UE的安全性已经激活，并且需要满足下列条件之一，才会触发：

（1）UE检测到无线链路失败；

（2）UE在E-UTRAN内切换失败；

（3）UE从E-UTRAN向其他RAT切换失败（发生E-UTRAN移动性失败）；

（4）UE收到下层的完整性检测失败指示；

（5）发生RRC连接重配失败。

3.10.2.2　发送网元——UE的处理

UE按照如下规则，设置RRC Connection Reestablishment Request消息内容：

1．设置ue-Identity IE：

（1）切换失败时，使用源小区的C-RNTI设置C-RNTI，或其他情况下，设置为触发重建过程的小区使用的C-RNTI；切换失败时，使用源小区的物理层标识设置cell Identity，或其他情况下，设置为触发重建过程的小区使用的物理层标识。

（2）设置短MAC-I到已计算的MAC-I的16个最不显著的比特：

①短MAC-I在ASN.1编码中对应多个8位组；

②短MAC-I会与KRRCint
 和完整性保护算法在一起，可用于源小区（E-UTRAN切换或向RAT切换失败），或触发重建过程的小区；

③将COUNT、BEARER和DIRECTION的各输入比特全部设置成二进制。

2．如下设置reestablishment原因IE：

（1）如果由于重配失败，触发重建过程（UE不能完成重配）：

当UE无法应用在RRC Connection Reconfiguration消息中的部分配置时，重配失败，UE应该继续使用前面的配置。并且，当安全性没有激活时，UE脱离RRC_CONNECTED状态并且设置release cause为other；当安全性已经激活时，则在上述重配过程结束后，UE初始化连接重建过程。

将reestablishment原因设置为‘reconfiguration Failure’。

（2）否则，如果由于切换失败（5.3.5.6详细说明的LTE内切换失败或5.4.3.5详细说明的从EUTRA移动到RAT失败），触发重建过程；

这两种情况都是T304超时，切换失败，触发重建过程。

将reestablishment原因设置为‘handover Failure’。

（3）否则：

将reestablishment原因设置为‘other Failure’。

设置完成后，UE将RRC Connection Reestablishment Request消息递交给下层进行传输。

3.10.2.3　接收网元——eNode B的处理

重新配置各层，然后给UE侧发送RRC连接重建消息，等待重建完成消息。

3.10.2.4　关键IE描述
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各信元含义如下：
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3.10.3　RRC Connection Reestablishment消息

3.10.3.1　触发条件

eNode B接收到RRC Connection Reestablishment Request消息，完成各层设置并发送此消息。

3.10.3.2　发送网元——eNode B的处理

eNode B GRM板收到UE发送的RRC连接重建消息，进行接纳和资源分配，发送给RRC层，RRC层根据分配的资源配置各层，然后发送RRC连接重建消息给UE，等待完成响应消息，收到消息后指示GRM，RRC连接重建完成。

3.10.3.3　接收网元——UE的处理

UE应：

（1）停止定时器T301；

（2）重新建立SRB1承载的PDCP；

（3）重新建立SRB1承载的RLC；

（4）在收到radio Resource Config Dedicated后进行无线资源配置过程；

（5）重建SRB1承载；

（6）更新基于当前KeNode B
 的KASME
 密钥的KeNode B
 密钥，按照TS 33.401[32]说明采用next Hop Chaining Count消息指示的next Hop Chaining Count值；

（7）存储next Hop Chaining Count值；

（8）按照TS 33.401[32]说明导出KRRCenc
 以前计算的的KRRCint
 密钥和KUPenc
 密钥；

（9）立即使用先前配置的算法配置下层和KRRCint
 密钥，重新激活完整性保护，即随后所有由UE发送或接收的消息，都进行完整性保护，包括指示重建过程成功完成的消息；

（10）立即使用先前的算法配置下层应用加密，即随后所有由UE发送或接收的消息，都应用加密，包括指示重建过程成功完成的消息；

（11）执行相关的测量；

（12）在重配过程结束前，发送RRC Connection Reestablishment Complete消息到低层传送。

3.10.3.4　关键IE描述
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各信元含义如下：
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3.10.4　RRC Connection Reestablishment Reject消息

3.10.4.1　触发条件

eNode B收到UE的RRC Connection Reestablishment Request消息后，接纳或资源分配不成功，或者对各层资源的配置不成功，就会触发该消息。

3.10.4.2　发送网元——eNode B的处理

拒绝重建并给UE发送拒绝消息。

3.10.4.3　接收网元——UE的处理

UE执行由RRC_CONNECTED状态进入RRC Connection Failure状态的动作。

3.11　不同RAT间的移动性

3.11.1　介绍

连接模式移动性的大致原理在3.3.4节中有描述。在连接模式移动性方面，其安全处理的大致原理在3.3.3节中描述。

对于来自E-UTRA（网络控制的）不同RAT间移动性，处于RRC_CONNECTED状态的UE，这里定义了一个单一的流程，支持切换和具有可选择的网络助手（NACC）的小区变换命令。如果是到cdma2000的移动性，目标RAT决定UE将移动到哪一个小区，而eNode B决定移动到其他的RAT的时机。

3.11.2　切换到E-UTRA

3.11.2.1　概述

切换到E-UTRA过程如图3-16所示。
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图3-16　切换到E-UTRA（成功流程）

在网络的控制下，在UE和另一种无线接入网络（例如GERAN或UTRAN）之间，传输一条到E-UTRAN的连接。

当SRB，可能结合DRB，在另一种RAT中建立起来的时候，应用切换到E-UTRA流程。仅当UTRAN中完成了完整性的激活之后，才应用从UTRAN到E-UTRAN的切换。

3.11.2.2　初始化

采用另一种RAT的RAN初始化切换到E-UTRA的流程，是按照可适用于其他RAT的规范，通过借助于进行着不同RAT间的切换的该无线接入技术来发送RRC Connection Reconfiguration消息进行的。E-UTRAN应用如下流程：

（1）如果还没有在其他的RAT中激活的情况下，可能使用NULL算法来激活加密；

（2）建立SRB1、SRB2以及一个或更多的DRB，即至少建立与缺省EPS承载相关的DRB。

3.11.2.3　UE接收RRC Connection Reconfiguration

如果UE可以遵守包含在RRC Connection Reconfiguration消息内的配置，那么UE将：

（1）缺省物理信道配置；

（2）缺省的、半持久调度配置；

（3）缺省MAC主配置；

（4）启动定时器T304，设置该时间值为t304，其包含在mobility Control Info中；

（5）认为目标小区处于由carrierFreq表示频率上，同时其物理小区标示符由target Phys CellId表示；

（6）开始与目标小区的下行同步；

（7）设置C-RNTI为新的UE-Identity；

（8）对于目标小区，采用dl-Bandwidth指示的下行带宽；

（9）对于目标小区，采用ul-Bandwidth（空缺或显示）指示的上行带宽；

（10）根据接收到的radio Resource Config Common配置低层；

（11）根据接收到的mobility Control Info的附加域中，不涉及之前内容的部分配置低层；

（12）进行无线资源配置流程；

（13）向上层传输nas-Security Param To E-UTRA；

（14）获取KeNode B
 密钥；

（15）获取与integrity Prot Algorithm相关的KRRCint
 密钥；

（16）获取与ciphering Algorithm相关的KRRCenc
 密钥和KUPenc
 密钥；

（17）马上配置低层应用指示的完整性保护算法以及KRRCint
 密钥，即完整性保护对UE所有后序接收和发送的消息都有应用，包括指示该流程成功完成的消息；

（18）马上配置低层应用指示的加密算法，KRRCenc
 密钥以及KUPenc
 密钥，即所指定的加密配置对UE所有后序接收和发送的消息都有应用，包括指示该流程成功完成的消息；

（19）如果RRC Connection Reconfiguration消息包含meas Config，那么进行测量配置流程；

（20）如果RRC Connection Reconfiguration消息包含report Proximity Config，那么根据接收到的report Proximity Config进行邻近指示配置；

（21）把RRC Connection Reconfiguration Complete消息提交给低层传输以使用新的配置进行传输，使用定时器T310、T311，以及常量N310、N311的缺省值；

（22）如果MAC成功完成随机接入流程，那么：

①停止定时器T304；

②采用不需要UE知道目标小区SFN的那部分配置，包括部分CQI上报，调度请求和sounding RS配置；

③获得目标小区的SFN之后，采用需要UE知道目标小区SFN的部分测量和无线资源配置（例如测量间隔、周期性CQI上报、调度请求配置、sounding RS配置）；

④该流程结束之后，进入E-UTRA RRC_CONNECTED状态。

3.11.2.4　重配置失败

UE将：

如果UE没有办法遵守RRC Connection Reconfiguration消息的（部分的）配置，那么进行为重配置失败定义的操作，正如适用于其他RAT的规范中所定义的。

UE可以应用如上的错误处理来应对RRC Connection Reconfiguration消息引起的协议错误，在这种情况下，UE将忽略该消息。如果UE没能遵守部分配置，那么将不采用任何一部分配置，即不存在部分的成功／失败。

3.11.2.5　T304超时（切换到E-UTRA失败）

UE将：

在T304超时之后（切换到E-UTRA失败）：

（1）重设MAC；

（2）进行为该失败定义的操作，正如适用于其他RAT的规范中所定义的。

3.11.3　来自E-UTRA的移动性

3.11.3.1　概述

来自E-UTRA的移动性过程分为成功和失败两种情况，分别如图3-17、3-18所示。
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图3-17　来自E-UTRA的移动性（成功）
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图3-18　来自E-UTRA的移动性（失败）

该流程的目的在于使得处在RRC_CONNECTED状态的UE移动到使用另一种无线接入技术（RAT）的小区，例如GERAN、UTRA或cdma2000系统。来自E-UTRA的移动性流程包括下面内容：

（1）切换，即Mobility From E-UTRA Command消息包含目标小区内已经分配给UE的无线资源；

（2）小区变换命令，即Mobility From E-UTRA Command cell消息包含有助于接入目标小区和／或在目标小区内连接建立的信息，例如，系统信息小区变换命令只适用于GERAN；

（3）增强的CS回退到cdma2000 1x RTT，比如Mobility From E-UTRA Command消息包含在目标小区已经配给UE的无线资源。增强的CS回退到cdma2000 1x RTT可能和并发的切换或者与到cdma2000 HRPD重定位合并。

3.11.3.2　初始化

E-UTRAN向处在RRC_CONNECTED状态的UE发送Mobility From E-UTRA Command消息，初始化来自E-UTRA的移动性流程，可能是作为Measurement Report消息的回应或者回应从MME接收到UE的CS回退指示。E-UTRA应用以下流程：

此流程仅在AS安全已经被激活时才会初始化，SRB2和至少一个DRB被建立并且没有被挂起。

3.11.3.3　UE接收Mobility From E-UTRA Command

UE能够接收Mobility From E-UTRA Command消息，并能够向GERAN发送一个小区变换命令，甚至在目标小区还没有预先的UE测量。

UE将：

1．如果正在运行的话，停止定时器T310；

2．如果Mobility From E-UTRA Command消息包括的purpose设置为‘handover’，那么：

（1）如果设置target RAT-Type为‘utra’或‘geran’，那么：

①把不同RAT移动性当做是向Mobility From E-UTRA Command消息中target RAT-Type表示的RAT发起的；

②向上层传输nas-Security Param From E-UTRA；

③按照目标RAT的规范，接入不同RAT消息中所指示的目标小区；

④如果target RAT-Type设置为‘geran’，那么采用为PS切换提供的system Information的内容，当做开始接入目标GERAN小区的系统信息；

⑤如果存在这样的DRB，即没有为其在target RAT-Message Container所指示的目标RAT内建立无线承载，那么该UE的E-UTRA RRC没有向上层指示相关DRB的释放。上层从目标RAT的AS处接收得来的信息知道哪一个承载还没有建立。

（2）否则，如果设置targetRAT-Type为‘cdma2000-1x RTT’或‘cdma2000-HRPD’，那么按照cdma2000目标RAT的规范，向cdma2000上层传输target RAT-Type和target RAT-Message Container，以便UE接入不同RAT间消息中所指示的小区。

3．否则，如果Mobility From E-UTRA Command消息包括的purpose设置为‘cell Change Order’，那么：

（1）启动定时器T304，同时设置该定时器的值为t304，其包含在Mobility From E-UTRA Command消息中；

（2）如果该target RAT-Type被设置为‘geran’：

①如果Mobility From E-UTRA Command消息中包含network Control Order，那么采用TS 44.060 [36]中描述的值；

②否则获取network Control Order，并采用TS 44.060 [36]中描述的值；

③如果提供system Information内容，则把它当作开始接入目标GERAN小区的系统信息一样使用；

④与2G过渡到2G NACC同样的方式构建system Information，即PSI消息的编码也是同样的，但是SI消息的编码是不包括消息头的2个字节，具体参见TS 44.060[36]。.

（3）建立到Cell Change Order所指示目标小区的连接。

4．如果Mobility From E-UTRA Command消息包括用途并设为‘e-CSFB’：

（1）如果message Cont cdma2000-1x RTT存在，那么按照cdma2000目标RAT的规范，向cdma2000上层传输message Cont cdma2000-1x RTT，以便UE接入不同RAT间消息中所指示的小区；

（2）如果mobility cdma2000-HRPD存在并被设置为‘handover’，那么按照cdma2000目标RAT的规范，向cdma2000上层传输mobility cdma2000-HRPD，以便UE接入不同RAT间消息中所指示的小区；

（3）如果mobility cdma2000-HRPD存在并被设置为‘redirection’，那么向cdma2000上层传输redirected Carrier Info cdma2000-HRPD。

3.11.3.4　来自E-UTRA移动性的成功完成

在成功完成切换，小区变换或者增强1xRTT CS回退，UE将：

（1）离开RRC_CONNECTED状态，其释放原因为‘other’；

（2）如果定时器T304正在运行的话，停止运行；

（3）如果UE执行增强1x RTT CS回退，同时执行到cdma2000 HRPD的移动，并且成功连接到cdma2000 1x RTT或者是cdma2000 HRPD，那么从E-UTRA的移动被认为是成功的。

3.11.3.5　来自E-UTRA移动性失败

UE将：

1．如果T304超时（来自E-UTRA移动性失败）；

2．如果UE没有成功建立与目标无线接入技术的连接；

3．如果UE没有办法遵守Mobility From E-UTRA Command消息中的（部分）配置；

4．如果在Mobility From E-UTRA Command消息中存在不同RAT间信息方面的协议错误，引发UE结束该进程，按照目标RAT的适用规范，有：

（1）如果正在运行的话，停止定时器T304；

（2）如果Mobility From E-UTRA Command消息包含cs-Fallback Indicator被设置为‘TRUE’，那么向上层指示CS反馈流程已经失败；

（3）回退到源小区内使用的配置，这里不包括由physical Config Dedicated、mac-Main Config以及sps-Config实施的配置；

（4）初始化连接重建立流程。

对于增强CS回退到cdma2000 1x RTT，上述UE的行为仅适用于正在尝试增强1x RTT CS回退和连接目标无线接入技术失败，或者正在尝试1x RTT CS回退和移动到cdma2000 HRPD和连接两个目标无线接入技术失败的UE。

3.11.4　来自E-UTRA准备切换的请求（cdma2000）

来自E-UTRA准备切换的请求过程如图3-19所示。
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图3-19　来自E-UTRA准备切换的请求

3.11.4.1　概述

该流程旨在触发UE为切换或者增强1x RTT CS回退到cdma2000做好准备，通过发送一条连接到该网络的请求。UE可能用此流程准备切换到cdma2000 HRPD和增强CS回退到cdma2000 1x RTT的并行操作。该流程仅仅适用于对cdma2000可用的UE。

当建立起信令无线承载时，应用来自E-UTRA准备切换的请求流程。

3.11.4.2　初始化

E-UTRAN向处在RRC_CONNECTED状态的UE发送一条Handover From E-UTRA Preparation Request消息，初始化来自E-UTRA准备切换的请求流程，可能是作为Measurement Report消息的回应或者CS回退的指示。仅当已经激活AS安全的时候，E-UTRA才初始化该流程。

3.11.4.3　UE接收Handover From E-UTRA Preparation Request

接收到Handover From E-UTRA Preparation Request消息，UE将：

（1）向cdma2000上层请求准备切换或者增强1x RTT CS回退，并传输cdma2000-Type；

（2）如果cdma2000-Type被设置为‘type1x RTT’，则向cdma2000上层传输rand和mobility Parameters；

（3）如果接收信息里面包含concurr Prep cdma2000-HRPD，那么向cdma2000上层传输concurr Prep cdma2000-HRPD；

（4）否则，向cdma2000上次传输concurr Prep cdma2000-HRPD，并把该值设为FALSE。

3.11.5　UL切换准备发送（cdma2000）

UL切换准备发送过程如图3-20所示。
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图3-20　UL切换准备发送

3.11.5.1　概述

该流程旨在当高层请求时，从UE到E-UTRAN发送切换或者或增强的1x RTT CS回退相关的cdma2000专用信息。该流程是由高层接收到Handover From E-UTRA Preparation Request消息触发的。如果该准备用于增强的CS回退到cdma2000 1x RTT和切换到cdma2000 HRPD，UE要向E-UTRAN连续发送两条UL Handover Preparation Transfer消息，每一个消息对应于一个cdma2000 RAT类型。该流程仅仅适用于对cdma2000可用的UE。

3.11.5.2　初始化

处在RRC_CONNECTED状态的UE初始化上行切换准备发送流程，只需要发送切换或者增强的1x RTT CS回退相关的非3GPP专用信息。该流程的初始化是通过发送UL Handover Preparation Transfer消息进行的。

3.11.5.3　UL Handover Preparation Transfer消息传输

UE将按照如下来设置UL Handover Preparation Transfer消息的内容：

（1）包含cdma2000-Type和dedicated Info；

（2）如果cdma2000-Type被设置为‘type1x RTT’，那么包含meid，并将其设置为从cdma2000上层接收的值；

（3）将UL Handover Preparation Transfer消息提交给下层发送，流程结束。

3.11.5.4　发送UL Handover Preparation Transfer消息失败

UE将：

如果UE无法确保UL Handover Preparation Transfer消息的成功发送，则通知上层包含在该UL Handover Preparation Transfer消息中的信息可能会发送失败。

3.11.6　不同RAT到E-UTRAN的小区变换命令

3.11.6.1　概述

该流程是在无线接入技术的控制之下，发送一条UE和另一个无线接入技术（例如GSM/GPRS）到E-UTRAN的连接。

3.11.6.2　初始化

当无线接入技术（不是E-UTRAN），例如GSM/GPRS，使用相关的具体流程，命令该UE变换到E-UTRAN小区的时候，对该流程进行初始化。相应地，上层请求建立RRC连接。

3.11.6.3　UE没有完成不同RAT间小区变换命令

如果不同RAT小区变换命令失败，那么UE将返回其他的无线接入技术，接着进行该RAT规范中所描述的操作。

UE将：

认为RRC连接建立失败，不同RAT小区变换流程失败。

小区变换是由网络发出命令的。因此，没有变换到该目标小区不应该引起UE移动到UE控制的小区选择。

3.12　测量过程

3.12.1　概述

UE测量可分为RRC_IDEL状态下的测量和RRC_CONNECTED状态下的测量，RRC_IDEL状态下的测量服务于小区重选；RRC_CONNECTED状态下的测量服务于切换。36331-860协议中描述的UE测量属于RRC_CONNECTED状态下的测量。以下描述中的“测量”，即为RRC_CONNECTED状态下的测量。

UE的测量过程可分为以下3个部分。

（1）测量配置：由eNode B通过RRC Connection Reconfiguration消息携带的meas Config信元将测量配置信息通知给UE。

（2）执行测量：UE会对当前服务小区进行测量，并根据RRC Connection Reconfiguration消息中的s-Measure信元来判断是否需要执行对相邻小区的测量。

（3）测量报告：测量报告触发方式分为周期型和事件型。当满足测量报告条件时，UE将测量结果填入Measurement Report消息，发送给eNode B。

此过程相关消息有：RRC Connection Reconfiguration消息、Measurement Report消息。

3.12.2　RRC Connection Reconfiguration消息

3.12.2.1　触发条件

eNode B向UE发起／修改／删除测量。

3.12.2.2　发送网元——eNode B的处理

将测量配置项填入RRC Connection Reconfiguration消息中的meas Config信元。

3.12.2.3　接收网元——UE的处理

UE侧维护一个测量配置数据库Var Meas Config，在Var Meas Config中，每个measId对应一个meas ObjectId和一个report ConfigId。其中，meas Id是数据库测量配置条目索引；meas ObjectId是测量对象标识，对应一个测量对象配置项；report ConfigId是测量报告标识，对应一个测量报告配置项。此外还包含了measId无关的与公共配置项：quantity Config，测量量配置；s_Measure，服务小区质量门限控制；speed State Pars，移动状态参数。

UE应：

（1）如果收到的meas Config包含meas Object To Remove List，则进行测量对象删除过程，如36331-860协议5.5.2.4节所述；

（2）如果收到的meas Config包含meas Object To Add Modify List，则进行测量对象添加／修改过程，如36331-860协议5.5.2.5节所述；

（3）如果收到的meas Config包含report Config To Remove List，则进行报告配置删除过程，如36331-860协议5.5.2.6节所述；

（4）如果收到的meas Config包含report Config ToAdd Modify List，则进行报告配置添加／修改过程，如36331-860协议5.5.2.7节所述；

（5）如果收到的meas Config包含quantity Config，则进行测量量配置过程，如36331-860协议5.5.2.8节所述；

（6）如果收到的meas Config包含meas Id To Remove List，则进行测量标识删除过程，如36331-860协议5.5.2.2节所述；

（7）如果收到的meas Config包含measId To Add Modify List，则进行测量标识添加／修改过程，如36331-860协议5.5.2.3节所述；

（8）如果收到的meas Config包含meas Gap Config，则进行测量间隔配置过程，如36331-860协议5.5.2.9节所述；

（9）如果收到的meas Config包含s-Measure，则将VarMeas Config中的参数s-Measure设置为接收到s-Measure所指示的RSRP范围最小值；

（10）如果收到的meas Config包含pre Registration Info HRPD，则将pre Registration Info HRPD转到cdma2000上层；

（11）如果收到的meas Config包含speed State Pars，则将VarMeas Config中的参数speed State Pars设置为收到的speed State Pars的值。

3.12.2.4　关键IE描述

meas Config信元的ASN.1描述如下：

[image: alt]


1．meas Object To Remove List

测量对象删除列表，此信元中包含删除测量对象个数和Meas ObjectId组成的数组。

2．meas Object To Add Mod List
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测量对象添加／修改列表，此信元包含添加／修改测量对象个数和Meas Object To Add Mod组成的数组。

meas Object E-UTRA信元的ASN.1描述如下：
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各信元含义如下：
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3．report Config To Remove List

测量报告配置删除列表，此信元中包含删除测量报告配置个数和Report ConfigId组成的数组。

4．report Config To Add Mod List
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测量报告配置添加／修改列表，此信元包含添加／修改测量报告配置个数和Report Config To Add Mod组成的数组。

Report Config E-UTRA信元的ASN.1描述如下：
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各信元含义如下：
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5．meas Id To Remove List

测量ID删除列表，此信元中包含删除测量ID个数和Meas Id组成的数组。

6．meas Id To Add Mod List

测量ID添加／修改列表，此信元包含添加／修改测量ID个数和Meas Id To Add Mod组成的数组。
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7．quantity Config

测量量配置，包含Quantity Config EUTRA结构，此结构中主要包含RSRP过滤量filter Coefficient RSRP和RSRQ过滤量filter Coefficient RSRQ。

3.12.3　Measurement Report消息

3.12.3.1　触发条件

当UE完成测量后，会依照测量报告配置对报告条件进行评估，当设定条件满足时，UE会将测量结果填入Measurement Report消息，发送给eNode B。

3.12.3.2　发送网元——UE的处理

3.12.3.2.1　执行测量

1．对VarMeas Config中包含在meas Id List中的每一个meas Id：

（1）如果测量间隔配置建立，或

（2）UE不需要测量间隔进行相关测量：

①如果没有配置s-Measure，或

②如果配置s-Measure且服务小区RSRP在层3过滤后低于这个值，或

③如果对应于reportConfig的purpose为‘reportCGI’：

根据measObject进行相关测量；

（3）进行报告条件评估，如36331-860协议第5.5.4节所述。

2．如果一个meas Id相对应的report Config的purpose为‘reportCGI’：

（1）根据小区的相关系统信息，确定相关meas Object中cell For Which ToReport CGI所标识的小区的全局小区标识；

（2）如果被包含在meas Object中标示为cell For Which To Report CGI的小区是一个E-UTRAN小区：

如果多PLMN标识被广播，则试图获取包含在plmn-Identity List中的新增PLMN标识的列表。

3.12.3.2.2　测量上报

1．将meas Id设置为已被触发的测量报告的测量标识；

2．将服务小区的测量量添加到meas Result Serv Cell；

3．如果至少有一个邻居小区可报告：

根据下面描述将meas Result Neigh Cells包含最好的相邻小区，直至数目达max Report Cells：

①如果trigger Type为‘event’，那么包含cells Triggered List（UE侧维护）中的小区，其中cells Triggered List为此measId对应的VarMeas Report List所定义；

②否则，包含新测量结果可用的小区，新测量结果是指上个周期报告或者测量被发起／重置以后的测量结果；

③对在meas Result Neigh Cells中的每个小区，包含phys Cell Id；

④如果trigger Type为‘event’，或者purpose为‘report Strongest Cells’或‘report Strongest Cells For SON’：

对于每个包含的小区，包含层3过滤后的测量结果，排序如下：

（a）如果此meas Id对应的meas Object与E-UTRA相关：

设置meas Result包含report Config中report Quantity指示的测量量，按trigger Quantity降序排列，也就是说最好的小区被包含在最前面；

（b）否则，设置meas Result为quantity Config配置的相关RAT测量量，按测量量降序排列，也就是说，最好的小区被包含在最前面；

⑤否则，如果purpose为‘report CGI’，而且表示为cell For Which To Report CGI、对于小区cell Global Id的必选扩展域在相关meas Object已经被获取，则包含所有已经成功获取的域的cgi-Info。

4．将number Of Reports Sent加1，其中它为对此meas Id的Var Meas Report List所定义；

5．如果周期报告定时器正在运行，停止它；

6．如果number Of Reports Sent少于report Amount，其中number Of Reports Sent为此meas Id对应的Var Meas Report Lis所定义，report Amount为此meas Id对应的report Config所定义，那么启动值为report Interval的周期报告定时器，其中report Interval为对此meas Id对应的report Config所定义；

7．否则，如果trigger Type为‘periodical’：

①删除对此meas Id对应的Var Meas Report List中的条目；

②从Var Meas Config中的meas Id List删除此meas Id。

3.12.3.3　接收网元——eNode B的处理

获取测量结果。

3.12.3.4　关键IE描述

Meas Results信元的ASN.1描述如下：
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主要信元含义如下：
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3.13　UE能力传输

3.13.1　概述

该过程的目的是UE向E-UTRAN传输UE的无线接入能力信息。

如果UE改变了其E-UTRAN无线接入能力，UE应请求上层初始化必要的NAS过程以发出在新的RRC连接上更新UE无线接入能力的消息。

此过程包含两条消息：UE Capability Enquiry消息、UE Capability Information消息。

3.13.2　UE Capability Enquiry消息

3.13.2.1　触发条件

UE处于RRC_CONNECTED状态时，若E-UTRAN需要UE无线接入能力信息，则发起该过程。

3.13.2.2　发送网元——eNode B的处理

根据需要获知UE能力信息，填好UE Capability Enquiry消息发送给UE。

3.13.2.3　接收网元——UE的处理

UE按如下的方式设置UE Capability Information消息的内容：

1．如果UE无线接入能力请求消息包含E-UTRA，那么在UE Capabilities RAT-Container IE中包含UE-EUTRA-Capability，并将RAT-Type设置为“E-UTRA”；

2．如果UE无线接入能力请求包含GERAN并且如果UE支持GERAN CS域，那么在UE Capabilities RAT-Container IE中包含GERAN CS相关的UE无线接入能力，并将RAT-Type设置为“GERAN-CS”；

3．如果UE无线接入能力请求包含GERAN并且如果UE支持GERAN PS域，那么在UE Capabilities RAT-Container IE中包含GERAN PS相关的UE无线接入能力，并将RAT-Type设置为“GERAN-PS”；

4．如果UE无线接入能力请求包含UTRA并且UE支持UTRA，那么在UE Capabilities RAT-Container IE中包含GERAN相关的UE无线接入能力，并将RAT-Type设置为“UTRA”；

5．如果UE无线接入能力请求包含cdma2000-1x RTT并且UE支持cdma2000 1x RTT，那么在UE Capabilities RAT-Container IE中包含cdma2000相关的UE无线接入能力，并将RAT-Type设置为“cdma2000-1x RTT”；

6．向下层提交用于传输的UE Capability Information消息，此后该过程结束。

3.13.2.4　关键IE描述

UE Capability Enquiry消息的ASN.1描述如下：
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UE-Capability Request：请求UE传送相关无线接入能力的接入网列表，即E-UTRA、UTRA、GERAN-CS、GERAN-PS和cdma2000。

3.13.3　UE Capability Information消息

3.13.3.1　触发条件

UE根据UECapability Enquiry消息指示，将相关接入网能力信息填入UE Capability Information消息，发送给eNode B。

3.13.3.2　关键IE描述

UE Capability Information消息的ASN.1描述如下：
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信元UE-Capability RAT-Container List的ASN.1描述如下：
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其中rat-Type标示了RAT类型，UE Capability RAT-Container为相应RAT类型UE能力信元的ASN.1编码。对于E-UTRAN，其UE能力信元为UE-EUTRA-Capability，其ASN.1描述为：
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第4章　端到端业务建立与释放流程

4.1　Attach流程

4.1.1　正常流程

UE刚开机时，先进行物理下行同步，搜索测量进行小区选择，选择到一个合适的或者可接受的小区后，驻留并进行附着过程。附着流程图如图4-1所示。

1．信令流程

（1）步骤1～5建立RRC连接，步骤6、9建立S1连接，完成这些过程即标志着NAS信令连接建立完成。

（2）UE刚开机第一次附着，使用的IMSI，无Identity过程；后续，如果有有效的GUTI，使用GUTI附着，核心网才会发起Identity过程（为上下行直传消息）。

（3）如果消息9携带了UE无线能力IE，则eNode B不会发送UE Capability Enquiry消息给UE，即没有步骤10～12；否则会发送，UE上报无线能力信息后，eNode B再发送UE Capability Info Indication给核心网上报UE的无线能力信息。

（4）为了减少空口开销，在IDLE状态下MME会保存UE无线能力信息，会在Initial Context Setup Request消息中带给eNode B，除非UE在执行附着或者"first TAU following GERAN/UTRAN Attach"or "UE Radio Capability Update" TAU过程（也就是这些过程MME不会带UE无线能力信息给eNode B，并会把本地保存的UE无线能力信息删除，eNode B会问UE要能力信息，并报给MME）。

（5）在Connected状态下，eNode B会一直保存UE无线能力信息。

（6）UE的E_UTRAN无线能力信息如果发生改变，需要先detach，再附着。

（7）发起UE上下文释放。

（8）eNode B收到消息3以后，DCM给USM配置SRB1，配置完后发送msg4给UE；eNode B在发送RRC Connection Reconfiguration前，DCM先给USM配置DRB/SRB2等信息，配置完后发送RRC Connection Reconfiguration给UE，收到RRC Connection Reconfiguration Complete后，控制面再通知用户面资源可用。

（9）eNode B发送完消息13，并不需要等收到消息14，就直接发送消息15。
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图4-1　随机接入（正常流程）

（10）如果发起IMSI附着时，UE的IMSI与另外一个UE的IMSI重复，并且其他UE已经附着，则核心网会释放先前的UE。如果IMSI中的MNC与核心网配置的不一致，则核心网会回复附着拒绝。

（11）消息9的说明：该消息为MME向eNode B发起的初始上下文建立请求，请求eNode B建立承载资源，同时带安全上下文，可能带用户无线能力、切换限制列表等参数。UE的安全能力参数是通过attach request消息带给核心网的，核心网再通过该消息送给eNode B。如果UE的网络能力（安全能力）信息改变的话，需要发起TAU。

4.1.2　异常流程

4.1.2.1　RRC连接建立失败

如图4-2所示。
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图4-2　RRC连接建立失败流程

4.1.2.2　核心网拒绝

如图4-3所示。

[image: alt]


图4-3　核心网拒绝

（1）如果是ESM过程导致的拒绝（比如缺省承载建立失败），才会带PDN Connectivity Reject消息；如果是EMM层拒绝，则只有Attach Reject消息。

（2）常见的拒绝原因有：IMSI中的MNC与核心网配置的不一致。

4.2　去附着（Detach）流程

4.2.1　UE发起

UE发起的去附着流程如图4-4所示。
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图4-4　UE发起的去附着流程

1．流程说明

（1～2）UE发送NAS消息Detach Request（GUTI，Switch Off）给MME。如果UE处于ECM-IDLE模式下，该NAS消息用来触发S1连接的建立，此时S1AP消息使用Initial UE Message。否则，S1AP消息使用Uplink NAS Transport。Switch Off说明去附着是否是由于switch off情况引起的。

（3）通过MME发送Delete Session Request（TEID）给S-GW，S-GW对该UE激活的EPS承载去激活。S-GW向P-GW发送Delete Session Request（TEID）。

（4）P-GW向S-GW发送Delete Session Response（TEID）消息确认。S-GW向MME发送Delete Session Response（TEID）消息确认。

（5～6）如果Switch Off指示去附着不是由于Switch Off情况引起的，则MME发送一条Detach Accept给UE。

（7）MME通过发送UE Context Release Command（原因是Detach）给eNode B来释放S1-MME信令连接。该过程详见S1连接释放过程。

2．消息介绍

（1）UE向eNode B发送Detach Request消息

消息名称：Detach Request。

消息内容见表4-1。


表4-1　Detach Request消息内容
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（2）eNode B向MME发送Detach Request消息

消息名称：Initial UE Message或Uplink NAS Message。

如果是Initial UE Message，则消息内容见表4-2。


表4-2　Initial UE Message消息内容


[image: alt]


如果是Uplink NAS Message，则消息内容见表4-3。


表4-3　Uplink NAS Message消息内容
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（3）3～4步

参考Attach过程9、10步。

（4）MME向eNode B返回Detach Accept消息

前提条件：如果Switch Off指示去附着不是由于Switch Off情况引起的。

消息内容：MME在收到了Detach Request消息后，可在以后的任意时刻向eNode B发送Delete Accept消息。

消息名称：Downlink NAS Message。

消息属性见表4-4。


表4-4　Downlink NAS Message消息属性
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其中NAS协议数据单元见表4-5。


表4-5　NAS协议数据单元


[image: alt]


（5）eNode B向UE发送Detach Accept消息

消息名称：Detach Accept。

消息内容见步骤4。

（6）S1释放消息流程

参考S1释放过程。

4.2.2　MME发起

MME发起的去附着流程如图4-5所示。
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图4-5　MME发起的去附着流程

1．流程说明

（1）MME发起的detach过程可以是隐式或显式（如O&M干涉）两种。如果MME已经很长时间没有和UE通信，MME可以隐式与UE去附着。在这种情况下，MME不会发送Detach Request（Detach Type）消息给UE。隐式去附着是针对MME，即SGSN注册不会执行去附着。MME也可以发送detach消息给UE，执行显式去附着。Detach Type可以设置成re-attach，UE在detach过程结束时需要re-attach。

（2）通过MME发送的Delete Session Request（TEID）消息，S-GW中的任何与UE和MME相关的EPS承载上下文信息都要去激活。S-GW向P-GW发送Delete Session Request（TEID）消息。

（3）P-GW返回Delete Session Response（TEID）确认消息。S-GW返回Delete Session Response（TEID）确认消息。

（4）如果UE在第一步收到了Detach Request消息，UE可以在第一步后的任何时间发送Detach Accept消息给MME。

（5）MME通过发送UE Context Release Command（原因是Detach）给eNode B来释放S1-MME信令连接。该过程详见S1连接释放过程。

2．消息介绍

（1）MME向eNode B发送Detach Request消息

消息名称：Downlink NAS Transport。

消息内容见表4-6。


表4-6　Downlink NAS Transport消息内容
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NAS协议数据单元见表4-7。


表4-7　NAS协议数据单元


[image: alt]


（2）eNode B向UE发送Detach Request消息

消息名称：Detach Request。

消息内容见步骤1。

（3）3～4步

参考Attach过程9、10步。

（4）UE向eNode B发送Detach Accept消息

前提条件：UE在第一步收到了Detach Request消息。

消息内容：UE在收到了Detach Request消息后，可在以后的任意时刻向网络发送Detach Accept消息。

消息名称：Detach Accept。

消息内容见表4-8。


表4-8　Detach Accept消息内容
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（5）eNode B向UE发送Detach Accept消息

消息名称：Detach Accept。

消息内容见步骤（4）。

（6）S1释放消息流程

参考S1释放过程。

4.3　UE发起的服务请求流程

4.3.1　正常流程

UE发起的服务请求流程如图4-6所示。
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图4-6　UE发起的服务请求（Service Request）流程

1．流程说明

（1）UE向MME发送Service Request NAS消息，该消息封装在RRC消息中发给eNode B。RRC可以用于携带NAS消息。

UE初始处于EMM-IDLE状态，Service Request消息由RRC Connection Complete消息携带。

（2）eNode B向MME发送NAS消息。NAS消息封装在S1-AP：初始UE消息（NAS消息，服务小区的TAI+ECGI）。

（3）NAS鉴权过程可能被执行。

（4）MME发送S1-AP Initial Context Setup Request（S-GW地址，承载QoS，安全上下文，MME信令连接ID，切换限制列表）消息给eNode B。这一步将激活所有active EPS Bearers的无线承载和S1承载。eNode B在UE RAN上下文中存储安全上下文、MME信令连接ID、承载QoS和S1-TEID。

（5）eNode B执行无线承载建立过程。用户面的安全性也在这一步建立。当建立了用户面的无线承载，Service Request即完成，并且EPS承载的将在UE和网络之间实现同步，也就是说，UE需要移除那些没有建立承载的内部资源。

（6）这时，上行数据可以从eNode B发往S-GW。S-GW的地址和TEID在第4步中提供。

（7）eNode B发送S1-AP消息Initial Context Setup Response（eNode B地址，接受的EPS承载列表，拒绝的EPS承载列表，S1 TEID）给MME。

（8）MME发送Modify Bearer Request（eNode B地址，S1 TEID（s）（DL），EPS承载，延迟下行分组指示请求（Delay Downlink Packet Notification Request），RAT类型）消息给S-GW。这时，S-GW可以向UE发送下行数据。

（9）如果所有的EPS承载都将被释放，那么MME触发承载释放过程。

（10）S-GW发送Modify Bearer Response响应给MME。

2．消息介绍

（1）UE向eNode B发送Service Request消息。

前提条件：处于EMM-IDLE状态的UE收到寻呼消息或者有用户数据或上行信令要发送。

消息内容：UE向eNode B发送RRC Connection Complete消息，消息中NAS协议数据单元字段就是Service Request消息。

消息名称：Service Request。

消息属性见表4-9。


表4-9　Service Request消息属性
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（2）eNode B向MME发送Service Request消息

消息内容：eNode B向MME发送Initial UE Message消息，消息中NAS协议数据单元字段就是Service Request消息。

消息名称：Initial UE Message。

消息属性见表4-10。


表4-10　Initial UE Message消息属性
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（3）Authentication过程

详见AKA过程。

（4）MME向eNode B发送Initial Context Setup Request消息

消息名称：Initial Context Setup Request。

消息属性见表4-11。


表4-11　Initial Context Setup Request消息属性
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续表
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（5）eNode B向MME发送Initial Context Setup Response消息

消息名称：Initial Context Setup Response。

消息属性见表4-12。


表4-12　Initial Context Setup Response消息属性
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（6）MME向S-GW发送Modify Bearer Request消息

消息名称：Modify Bearer Request。

消息属性见表4-13，该请求承载上下文列表见表4-14。


表4-13　Modify Bearer Request消息属性
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表4-14　Modify Bearer Request承载上下文
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（7）S-GW向MME发送Modify Bearer Response消息

消息名称：Modify Bearer Response。

消息属性见表4-15，该请求承载上下文列表见表4-16。


表4-15　Modify Bearer Response消息属性
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表4-16　Modify Bearer Response承载上下文
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4.3.2　异常流程

4.3.2.1　eNode B建立专用承载失败

当附着成功，建立一个专用承载后，如果RRC连接释放进入了IDLE，下次UE发起数据时会发起Service Request，该过程会为缺省承载和专用承载建立对应的DRB等参数。如果eNode B建立专用承载失败，则回复给核心网Initial Context Setup Response，带失败列表，告知核心网专用承载建立失败，核心网会本地去激活该专用承载；同时RRC Connection Reconfiguration消息也不会带该专用承载的DRB，UE收到后发现该专用承载对应的DRB没有建立起来，也会本地去激活该承载，这样UE和核心网承载保持一致。

流程图同3.4.1正常流程。

4.3.2.2　eNode B建立缺省承载失败

当建立的这个专用承载也为非GBR承载时，eNode B可能会成功建立该专用承载，而失败建立默认非GBR承载，这样回复给核心网Initial Context Setup Response，带失败列表，核心网发现缺省承载建立失败时，会本地detach该UE；同时RRC Connection Reconfiguration消息也不会带该缺省承载的DRB，UE收到后发现缺省承载对应的DRB没有建立起来，也会本地去激活该缺省承载，以及关联的专用承载，从而本地detach（只有一个缺省承载时），这样UE和核心网承载保持一致。

流程图如图4-7所示。
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图4-7　eNode B建立缺省承载失败

4.4　专用承载建立流程

4.4.1　正常流程

专用承载建立流程如图4-8所示。
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图4-8　专用承载建立流程

1．流程说明

（1）P-GW利用QoS策略分配EPS承载QoS，即分配承载级QoS参数值QCI、ARP、GBR和MBR。P-GW发送Create Bearer Request（IMSI，PTI，EPS承载QoS，上行业务流模板（TFT），S5/S8 TEID，LBI）消息给S-GW，Linked EPS承载实体（LBI）是缺省EPS承载ID。流程业务标识符（PTI）参数只有当UE触发承载资源修改过程时才会用到。

（2）S-GW发送Create Bearer Request（IMSI，PTI，EPS承载QoS，上行业务流模板（TFT），S1-TEID，LBI）消息给MME。如果UE处于ECM-IDLE状态，MME将触发Network Triggered Service Request（从步骤2开始）。在这种情况下，步骤3～8可能包含在Network Triggered Service Request过程中或者单独执行。没有寻呼响应的情况是FFS。

（3）MME选择一个EPS承载ID，要求这个EPS承载ID未被分配给UE。这时，MME要创建一个Session Management Request，包括PTI，上行业务流模板（TFT），EPS承载QoS Parameters（除ARP外），EPS承载ID和LBI。MME发送SAE Bearer Setup Request（EPS承载QoS，Session Management Request，S1-TEID）消息给eNode B。

（4）eNode B将EPS承载QoS映射到无线承载QoS，并发送RRC Connection Reconfiguration（无线承载QoS，Session Management Request，EPS无线承载实体）消息给UE。UE应该存储QoS Negotiated，Radio Priority，Packet Flow Id和TI，这些是在Session Management Request中接收到的。UE NAS存储EPS承载ID并连接专有承载到LBI标识的缺省承载。UE利用上行分组过滤器（上行业务流模板，TFT）来确定业务数据流到无线承载的映射。UE为处理业务数据流的应用提供EPS承载QoS参数。对于EPS承载，QoS的使用是依据具体情况而定的。UE不能拒绝基于EPS承载QoS参数的RRC连接重配置，此QoS参数包含在Session Management Request内。

（5）UE向eNode B发送RRC Connection Reconfiguration Complete消息，确认无线承载激活。

（6）eNode B向MME发送SAE Bearer Setup Response（EPS承载实体，S1-TEID）消息来确认承载激活。eNode B指示请求的EPS承载QoS是否可以被分配。

（7）UE NAS层建立一个Session Management Response，该消息包括EPS承载ID。然后UE发送一个UL Infromation Transfer（Session Management Response）消息给eNode B。

（8）eNode B发送一个Uplink NAS Transport（Session Management Response）消息给MME。

（9）收到步骤6的Bearer Setup Response消息和步骤8的Session Management Response消息后，MME通过发送Create Bearer Response（EPS承载实体，S1-TEID）消息给S-GW确认承载激活。

（10）S-GW通过发送Create Bearer Response（EPS承载实体，S5/S8-TEID）消息给P-GW确认承载激活。

2．消息介绍

（1）P-GW向S-GW发送Create Bearer Request消息

消息名称：Create Bearer Request。

消息属性见表4-17，该请求承载上下文列表见表4-18。


表4-17　Create Bearer Request消息属性
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表4-18　Create Bearer Request承载上下文
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（2）S-GW向MME发送Create Bearer Request消息

消息名称：Create Bearer Request。

消息属性见表4-19，该请求承载上下文列表见表4-20。


表4-19　Create Bearer Request消息属性
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表4-20　Create Bearer Request承载上下文列表
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（3）MME向eNode B发送SAE Bearer Setup Request消息

消息名称：SAE Bearer Setup Request。

消息属性见表4-21，该请求承载上下文列表见表4-22。


表4-21　SAE Bearer Setup Request消息属性
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续表
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注：NSA协议数据单元中是Session Management Request消息，其消息属性见表4-22。


表4-22　Session Management Request消息属性
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（4）eNode B向MME发送SAE Bearer Setup Response消息

消息名称：SAE Bearer Setup Response。

消息属性见表4-23。


表4-23　SAE Bearer Setup Response消息属性
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（5）eNode B向MME发送Uplink NAS Transport消息

消息名称：Uplink NAS Transport。

消息属性见表4-24。


表4-24　Uplink NAS Transport消息属性
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注：NAS协议数据单元中是Session Management Response消息，其消息属性见表4-25。


表4-25　Session Management Response消息属性
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（6）MME向S-GW发送Create Bearer Response消息

消息名称：Create Bearer Response。

消息属性见表4-26，该请求承载上下文列表见表4-27。


表4-26　Create Bearer Response消息属性
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表4-27　Create Bearer Response承载上下文
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续表
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（7）S-GW向P-GW发送Create Dedicated Bearer Response消息

消息名称：Create Dedicated Bearer Response。

消息属性见表4-28，该请求承载上下文列表见表4-29。


表4-28　Create Dedicated Bearer Response消息属性
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表4-29　Create Dedicated Bearer Response承载上下文
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续表
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4.4.2　异常流程

4.4.2.1　核心网拒绝流程

核心网拒绝流程如图4-9所示。
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图4-9　核心网拒绝流程

如果拒绝原因值是“unknown EPS bearer context”，UE会本地去激活存在的缺省承载。

4.4.2.2　eNode B本地建立失败

如果eNode B建立失败，会回复E-RAB Setup Response，带失败建立的承载列表，并带原因值，核心网应该根据原因值处理。但目前核心网没有查看原因值，都给UE下发了Deactivate EPS bearer context request消息，UE查找不到该承载，也回复Deactivate EPS bearer context accept。如图4-10所示。
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图4-10　eNode B本地建立失败流程

4.4.2.3　eNode B未等到RRC重配完成消息，回复失败

如图4-11所示。
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图4-11　eNode B未等到RRC重配完成消息，回复失败

eNode B未收到RRC重配完成消息时，会给核心网发UE上下文释放请求消息。

4.4.2.4　UE NAS层拒绝

如果是UE的NAS层拒绝，则核心网收到后会给eNode B发送E-RAB释放消息，释放刚刚建立的S1承载，此时不带NAS PDU。eNode B收到消息后，发RRC重配给UE来释放刚建立的DRB参数。如图4-12所示。
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图4-12　NAS层拒绝

4.4.2.5　上行直传NAS消息丢失

如图4-13所示。
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图4-13　上行直传NAS消息丢失

如果核心网没有收到UE回复的NAS消息，会重发请求消息，重发4次后，如果还没收到应答则放弃。

4.5　专用承载修改流程

专用承载修改可以由UE、MME主动发起，不能由eNode B主动发起，只能在connected下发起该流程。

4.5.1　P-GW发起，更新QoS

如图4-14所示。
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图4-14　P-GW发起，更新QoS流程

1．流程说明

（1）P-GW利用从PCRF得到的QoS策略，确定是业务数据流的授权QoS改变还是业务数据流应该被合并到激活的承载或从激活的承载中移除。P-GW产生TFT并更新EPS承载QoS来匹配合并的traffic flow aggregate。P-GW发送Update Bearer Request（PTI，EPS承载实体，EPS承载QoS，APN-AMBR，TFT）消息给S-GW。如果该过程是由UE Requested Bearer Resource Modification过程发起的，要包括The流程业务标识符（PTI）参数。对于APN-AMBR，EPS承载实体必须涉及一个非GBR承载。

（2）S-GW发送Update Bearer Request（PTI，EPS承载实体，EPS承载QoS，TFT，APN-AMBR）消息给MME。如果UE在ECM-IDLE状态，MME将会从第2步触发Network Triggered Service Request。在这样的情况下，以下3～8步可能包含在Network Triggered Service Request过程中或者单独执行。没有寻呼响应的情况是FFS。

（3）MME要创建一个Session Management Request，包括PTI、EPS承载QoS Parameters（除ARP外）、TFT、APN-AMBR、EPS承载ID。如果APN-AMBR改变，MME会在适当的时候更新UE-AMBR。MME发送SAE Bearer Modify Request（EPS承载实体，EPS承载QoS，Session Management Request，UE-AMBR）消息给eNode B。

（4）eNode B将EPS承载QoS映射到无线承载QoS，并发送RRC Connection Reconfiguration（无线承载QoS，Session Management Request，EPS无线承载实体）消息给UE。UE应该存储QoS Negotiated、Radio Priority、Packet Flow Id，这些参数是在Session Management Request消息中接收到的。UE利用上行分组过滤器（上行业务流模板，TFT）来确定业务数据流到无线承载的映射。UE为处理业务数据流的应用提供EPS承载QoS参数，对于EPS承载QoS的使用是依据具体情况而定的。UE不能拒绝基于EPS承载QoS参数的RRC连接重配置，此QoS参数是包含在Session Management Request内。

（5）UE通过RRC Connection Reconfiguration Complete消息向eNode B确认无线承载修改。

（6）eNode B确认承载修改并向MME返回响应消息SAE Bearer Modify Response（EPS承载实体）。在这个消息中，eNode B指示请求的EPS承载QoS是否可以被分配。

（7）UE NAS层建立一个包括EPS承载实体的Session Management Response，然后发送UL Information Transfer（Session Management Response）消息给eNode B。

（8）eNode B发送Uplink NAS Transport（Session Management Response）消息给MME。

（9）在收到步骤6 Bearer Modify Response消息和步骤8 Session Management Response消息后，MME向S-GW发送Update Bearer Response（EPS承载实体）消息确认承载修改。

（10）S-GW确认承载修改并向P-GW返回响应消息Update Bearer Response（EPS承载实体）。

2．消息介绍

（1）P-GW向S-GW发送Update Bearer Request消息

消息名称：Update Bearer Request。

消息属性见表4-30，该请求承载上下文列表见表4-31。


表4-30　Update Bearer Request消息属性


[image: alt]



表4-31　Update Bearer Request承载上下文
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（2）S-GW向MME发送Update Bearer Request消息

消息名称：Update Bearer Request。

消息属性见表4-32，该请求承载上下文列表见表4-33。


表4-32　Update Bearer Request消息属性
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表4-33　Update Bearer Request承载上下文
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（3）MME向eNode B发送SAE Bearer Modify Request消息

消息名称：SAE Bearer Modify Request。

消息属性见表4-34。


表4-34　SAE Bearer Modify Request消息属性
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注：NAS协议数据单元中是Session Management Request消息，其消息属性见表4-35。


表4-35　Session Management Request消息属性
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（4）eNode B向MME发送SAE Bearer Modify Response消息

消息名称：SAE Bearer Modify Response。

消息内容见表4-36。


表4-36　SAE Bearer Modify Response消息内容
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（5）eNode B向MME发送Uplink NAS Transport消息

消息名称：Uplink NAS Transport。

消息内容见表4-37。


表4-37　Uplink NAS Transport消息内容
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注：NAS协议数据单元中是Session Management Response消息，其消息属性见表4-38。


表4-38　Session Management Response消息属性
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（6）MME向S-GW发送Update Bearer Response消息

消息名称：Update Bearer Response。

消息属性见表4-39，该请求承载上下文列表见表4-40。


表4-39　Update Bearer Response消息属性
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表4-40　Update Bearer Response承载上下文
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（7）S-GW向P-GW发送Update Bearer Response消息

消息名称：Update Bearer Response。

消息属性见表4-41，该请求承载上下文列表见表4-42。


表4-41　Update Bearer Response消息属性


[image: alt]



表4-42　Update Bearer Response承载上下文
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4.5.2　P-GW发起，不更新QoS

如图4-15所示。
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图4-15　P-GW发起，不更新QoS流程

1．流程说明

（1）P-GW利用从PCRF得到的QoS策略，决定业务数据流应该被合并到激活的承载或从激活的承载中移除。P-GW产生TFT并判定没有更新承载QoS的需求。P-GW发送Update Bearer Request（PTI，EPS承载实体，APN-AMBR，TFT）消息给S-GW。

（2）S-GW发送Update Bearer Request（EPS承载实体，APN-AMBR，TFT）消息给MME。如果UE处于ECM-IDLE状态，MME将从步骤2触发Network Triggered Service Request。在这种情况下，以下的3～6步将结合在Network Triggered Service Request procedure中或者单独执行。没有寻呼响应的情况是FFS。

（3）MME建立Session Management Request消息，它包含TFT、APN-AMBR和EPS承载实体，MME发送Downlink NAS Transport（Session Management Configuration）消息给eNode B。如果APN-AMBR被改变了，MME也更新UE-AMBR。

（4）eNode B发送DL Information Transfer（Session Management Request）消息给UE。UE利用上行分组过滤器（上行业务流模板，TFT）来确定业务数据流到无线承载的映射。UE存储修改的APN-AMBR值。

（5）UE的NAS层创建Session Management Response，其中包括EPS承载ID。UE发送UL Information Transfer（Session Management Response）消息给eNode B。

（6）eNode B发送Uplink NAS Transport（Session Management Response）消息给MME。

（7）MME确认承载修改并返回S-GW响应消息Update Bearer Response（EPS承载实体）。

（8）S-GW向P-GW返回响应消息Update Bearer Response（EPS承载实体）确认承载修改。

2．消息介绍

（1）P-GW向S-GW发送Update Bearer Request消息

消息名称：Update Bearer Request。

消息属性见表4-43，该请求承载上下文列表见表4-44。


表4-43　Update Bearer Request消息属性
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表4-44　Update Bearer Request承载上下文
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（2）S-GW向MME发送Update Bearer Request消息

消息名称：Update Bearer Request。

消息属性见表4-45，该请求承载上下文列表见表4-46。


表4-45　Update Bearer Request消息属性
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表4-46　Update Bearer Request承载上下文
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（3）MME向eNode B发送Downlink NAS Transport消息

消息名称：Downlink NAS Transport。

消息属性见表4-47。


表4-47　Downlink NAS Transport消息属性
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注：NAS协议数据单元中是Session Management Request消息，其消息属性见表4-48。


表4-48　Session Management Request消息属性
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续表

[image: alt]


（4）eNode B向MME发送Uplink NAS Transport消息

消息名称：Uplink NAS Tranport。

消息属性见表4-49。


表4-49　Uplink NAS Tranport消息属性
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注：NAS协议数据单元中是Session Management Response消息，其消息属性见表4-50。


表4-50　Session Management Response消息属性
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（5）MME向S-GW发送Update Bearer Response消息

消息名称：Update Bearer Response。

消息属性见表4-51，该请求承载上下文列表见表4-52。


表4-51　Update Bearer Response消息属性
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表4-52　Update Bearer Response承载上下文
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（6）S-GW向P-GW发送Update Bearer Response消息

消息名称：Update Bearer Response。

消息属性见表4-53，该请求承载上下文列表见表4-54。


表4-53　Update Bearer Response消息属性
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表4-54　Update Bearer Response承载上下文
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4.5.3　异常流程

4.5.3.1　核心网拒绝

如图4-16所示。
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图4-16　核心网拒绝流程

如果拒绝原因值是“unknown EPS bearer context”，UE会本地去激活存在的专用承载。

4.5.3.2　eNode B回复失败

eNode B回复失败区分为：

eNode B本地失败，没有给UE发送RRC重配消息；

eNode B未收到RRC重配完成消息，回复失败。

以上过程见2.4.2.2和2.4.2.3。

4.6　专用承载释放流程

4.6.1　P-GW发起

P-GW发起的专用承载释放流程如图4-17所示。
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图4-17　P-GW发起的专用承载释放流程

1．流程说明

（1）P-GW发送Delete Bearer Request（PTI，EPS承载实体，原因s）消息给S-GW。流程业务标识符（PTI）参数和接下来的步骤中使用PTI，只有该过程是由UE触发Requested Bearer Resource Modification过程时才会用到。该消息包括一个所有属于该PDN连接的承载需要被释放的指示。

（2）S-GW发送Delete Bearer Request（PTI，EPS承载实体，原因s）消息给MME。该消息包括一个所有属于该PDN连接的承载都需要被释放的指示。

（3）如果在E-UTRAN中承载的释放已经告知MME，那么从第3步到第6步都忽略。否则MME发送S1-AP SAE Bearer Release Command（EPS承载实体）消息给eNode B。当承载去激活过程由UE请求触发，MME建立一个NAS Deactivate EPS Bearer Context Request消息，该消息包括PTI，并在S1-AP去激活承载请求消息中包含这个NAS消息。

（4）eNode B发送包括要删除的EPS Radio Bearer Identity的RRC Connection Reconfiguration message给UE。如果步骤3的S1-AP消息包括NAS PDU，则RRC消息包括NAS PDU。

（5）步骤4中RRC消息指示UE RRC释放无线承载，并向UE NAS指示无线承载的状态，则UE NAS根据无线承载状态指示从UE RRC中删除上行业务流模板（TFT）和EPS承载实体。UE发送RRC Connection Reconfiguration Complete消息给eNode B作为响应。

（6）eNode B向MME发送SAE Bearer Release Response（EPS承载实体）消息来确认承载去激活。

（7）MME删除与去激活的EPS承载相关的承载上下文，并向S-GW发送消息Delete Bearer Response（EPS承载实体）消息来确认承载的去激活。

（8）在从MME收到Delete Bearer Response消息后，S-GW删除和去激活的EPS承载相关的承载上下文，并向P-GW发送Delete Bearer Response（EPS承载实体）消息来确认承载去激活。

2．消息介绍

（1）P-GW向S-GW发送Delete Bearer Request消息

消息名称：Delete Bearer Request。

消息属性见表4-55，该请求承载上下文列表见表4-56。


表4-55　Delete Bearer Request消息属性
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表4-56　Delete Bearer Request承载上下文
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（2）S-GW向MME发送Delete Bearer Request消息

消息名称：Delete Bearer Request。

消息属性见表4-57，该请求承载上下文列表见表4-58。


表4-57　Delete Bearer Request消息属性
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续表
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表4-58　Delete Bearer Request承载上下文
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（3）MME向eNode B发送SAE Bearer Release Command消息

消息名称：SAE Bearer Release Command。

消息属性见表4-59。


表4-59　SAE Bearer Release Command消息属性
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（4）MME向UE发送Deactivate EPS Bearer Context Request消息

前提条件：承载去激活过程最初由UE请求发起。

消息名称：Deactivate Bearer Context Request。

消息属性见表4-60。


表4-60　Deactivate Bearer Context Request消息属性
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（5）eNode B向MME发送SAE Beare Release Response消息

消息名称：SAE Bearer Release Response。

消息内容见表4-61。


表4-61　SAE Bearer Release Response消息内容
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（6）MME向S-GW发送Delete Bearer Response消息

消息名称：Delete Bearer Response。

消息属性见表4-62，该请求承载上下文列表见表4-63。


表4-62　Delete Bearer Response消息属性
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表4-63　Delete Bearer Response承载上下文
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（7）S-GW向P-GW发送Delete Bearer Response消息

消息名称：Delete Bearer Response。

消息属性见表4-64，该请求承载上下文列表见表4-65。


表4-64　Delete Bearer Response消息属性
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表4-65　Delete Bearer Response承载上下文
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4.6.2　MME发起

MME发起的专用承载释放流程如图4-18所示。
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图4-18　MME发起的专用承载释放流程

1．流程说明

（0）对于处于ECM-CONNECTED状态的UE，无线承载可以由于位置原因被释放（例如，无线条件不允许eNode B维护所有分配的承载）。UE删除与释放的无线承载相关的承载上下文。

（1）步骤0中，eNode B释放无线承载时，它向MME发送承载释放指示，这个指示可能会是，例如向MME发送SAE Bearer Release Request（EPS承载实体）消息，或者Initial Context Setup Complete，Handover Request Ack和UE Context Response，Path Switch Request也可能指示承载的释放。

（2）MME发送Deactivate Bearer Command（EPS承载实体）消息给S-GW，去激活选择的专有承载。

（3）S-GW发送Deactivate Bearer Command（EPS承载实体）消息给P-GW。

（4）P-GW向S-GW发送Delete Bearer Request（EPS承载实体）消息。

（5）S-GW发送Delete Bearer Request（EPS承载实体）消息给MME。

（6）步骤3和步骤6之间的步骤被激活。如果承载去激活过程在步骤0和步骤1中由eNode B激活，该步骤被省略。

（7）MME删除与去激活的EPS承载相关的承载上下文并且发送Delete Bearer Response（EPS承载实体）消息给S-GW确认承载的去激活。

（8）S-GW删除与去激活EPS承载相关的承载上下文同时通过向P-GW发送Delete Bearer Response（EPS承载实体）消息来确认承载的去激活。

2．消息介绍

（1）eNode B向MME发送SAE Bearer Release Request消息

消息名称：SAE Bearer Release Request。

消息内容见表4-66。


表4-66　SAE Bearer Release Request消息属性
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（2）MME向S-GW发送Deactivate Bearer Command消息

协议：3GPP TS 29274-130。

消息名称：Deactivate Bearer Command。

消息属性见表4-67。


表4-67　Deactivate Bearer Command消息属性
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（3）S-GW向P-GW发送Deactivate Bearer Command消息

消息名称：Deactivate Bearer Command。

消息属性见表4-68。


表4-68　Deactivate Bearer Command消息属性
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（4）P-GW向S-GW发送Delete Bearer Request消息

消息名称：Delete Bearer Request。

消息属性见表4-69，该请求承载上下文列表见表4-70。


表4-69　Delete Bearer Request消息属性
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表4-70　Delete Bearer Request消息承载上下文
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（5）S-GW向MME发送Delete Bearer Request消息

消息名称：Delete Bearer Request。

消息属性见表4-71，该请求承载上下文列表见表4-72。


表4-71　Delete Bearer Request消息属性
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表4-72　Delete Bearer Request消息承载上下文
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（6）MME向S-GW发送Delete Bearer Response消息

消息名称：Delete Bearer Response。

消息属性见表4-73，该请求承载上下文列表见表4-74。


表4-73　Delete Bearer Response消息属性
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表4-74　Delete Bearer Response消息承载上下文
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（7）S-GW向P-GW发送Delete Bearer Response消息

消息名称：Delete Bearer Response。

消息属性见表4-75，该请求承载上下文列表见表4-76。


表4-75　Delete Bearer Response消息属性
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表4-76　Delete Bearer Response消息承载上下文
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4.6.3　异常流程

4.6.3.1　核心网拒绝

如图4-19所示。
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图4-19　核心网拒绝流程

如果拒绝原因值是“unknown EPS bearer context”，UE会本地去激活存在的专用承载。

4.6.3.2　eNode B回复失败

eNode B回复失败区分为：

eNode B本地失败，没有给UE发送RRC重配消息；

eNode B未收到RRC重配完成消息，回复失败。

以上过程同2.4.2.2和2.4.2.3。

4.7　跟踪区域更新

4.7.1　S-GW不重定位

如图4-20所示。
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图4-20　跟踪区域更新（S-GW不更新）

1．流程说明

（1）UE向eNode B发送TAU Request（UE Network Capability，激活标识，EPS承载状态，原GUTI，最近访问的TAI，P-TMSI签名，可选GUTI）消息，携带着选择网络指示和原GUMMEI的RRC参数，发起TAU过程。

（2）eNode B通过GUTI和网络选择指示得到MME。如果不能得到MME，eNode B选择一个MME。eNode B向MME转发TAU Request消息和小区的TAI+ECGI。

（3）目标MME发送Context Request（原GUTI，MME地址，UE Validated，完整的TAU请求消息）消息给源MME来得到用户的信息。如果目标MME指明UE已经通过了鉴权或者源MME正确无误地验证了UE，这时源MME要启动一个定时器。

（4）源MME响应一个Context Response（Context）消息。此上下文包括：承载上下文，P-GW地址，S-GW地址和TI（s）。如果在源MME中UE不可知，或者对于TAU的完整性核对失败，源MME响应一个适当的错误原因。

（5）应当执行安全功能。

（6）目标MME向源MME发送Context Acknowledge消息。源MME在它的上下文中标记GWs和HSS中的信息是不合法的。如果安全功能鉴权出UE不是正确的，那么TAU将会被拒绝，同时MME会向源MME发送一个拒绝指示。当UE的EPS承载上下文被源MME保存时，目标MME从源MME接收承载上下文。目标MME检验从UE的EPS承载上下文中接收的EPS承载并释放在UE中没有激活的EPS承载的网络资源。如果没有适合缺省承载的承载上下文，那么目标MME拒绝TAU请求。

（7）目标MME向S-GW发送Modify Bearer Request（新MME地址与终端设备标识，协商的QoS Negotiated，服务网络标识，ISR Activated，RAT类型）消息。

（8）S-GW向P-GW（s）发送Modify Bearer Request（S-GW地址和TEID，RAT类型）消息来告知P-GW。

（9）P-GW更新它的上下文。P-GW向S-GW返回一个Modify Bearer Response（P-GW地址与终端设备标识，MSISDN）。

（10）S-GW更新它的承载上下文。S-GW向目标MME返回Modify Bearer Response（上行业务的S-GW地址与终端设备标识）消息。

（11）目标MME检验它是否为UE存储签约数据，如果没有，目标MME通过向HSS发送Update Location Request（MME Id，IMSI，更新类型，MME能力）消息来通知HSS有关MME的改变。

（12）HSS向源MME发送Cancel Location（IMSI，取消类型）消息，并且取消类型被设为Update Procedure。

（13）当收到Cancel Location消息并且开始于第3步的计时器没有运行，源MME移除MM和承载上下文并向HSS返回Cancel Location Ack（IMSI）消息。否则，当计时器到期时，上下文被移除。

（14）在源MME上下文移除完成之后，HSS通过向目标MME返回Update Location Ack（IMSI，Subscription Data）消息来确认Update Location。如果HSS拒绝Update Location，MME会拒绝来自UE的TAU请求，并向UE发送TAU Reject消息，此消息包含合适的原因。

（15）目标MME向UE响应Tracking Area Update Accept（GUTI，TAI-list，EPS承载状态，KSI，NAS序列号，NAS-MAC，ISR Activated）消息。

（16）如果GUTI被改变，UE通过向MME返回Tracking Area Update complete消息来确认目的GUTI。

2．消息介绍

（1）UE向eNode B发送Track Area Update Request消息

消息名称：Track Area Update Request。

消息属性见表4-77。


表4-77　Track Area Update Request消息属性
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（2）eNode B向MME发送Initial UE Message或Uplink NAS Message消息

消息名称：Initial UE Message或Uplink NAS Message。

如果是Initial UE Message，消息内容见表4-78。


表4-78　Initial UE Message消息内容
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如果是Uplink NAS Message，则消息内容见表4-79。


表4-79　Uplink NAS Message消息内容
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其中：NAS协议数据单元见第一步。

（3）MME向源MME发送Context Request消息

消息名称：Context Request。

消息属性见表4-80。


表4-80　Context Request消息属性
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续表
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（4）源MME向MME发送Context Response消息

消息名称：Context Response。

消息属性见表4-81。


表4-81　Context Response消息属性


[image: alt]


（5）MME向源MME发送Context Acknowledge消息

消息名称：Context Acknowledge。

消息属性见表4-82。


表4-82　Context Acknowledge消息属性
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（6）MME向S-GW发送Modify Bearer Request消息

消息名称：Modify Bearer request。

消息属性见表4-83，该请求承载上下文列表见表4-84。


表4-83　Modify Bearer Request消息属性
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续表
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表4-84　Modify Bearer Request消息承载上下文
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（7）S-GW向P-GW发送Modify Bearer Request消息

消息名称：Modify Bearer Request。

消息属性见表4-85，该请求承载上下文列表见表4-86。


表4-85　Modify Bearer Request消息属性
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表4-86　Modify Bearer Request消息承载上下文
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（8）P-GW向S-GW发送Modify Bearer Response消息

消息名称：Modify Bearer Response。

消息属性见表4-87，该请求承载上下文列表见表4-88。


表4-87　Modify Bearer Response消息属性
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续表
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表4-88　Modify Bearer Response消息承载上下文
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（9）S-GW向MME发送Modify Bearer Response消息

消息名称：Modify Bearer Response。

消息属性见表4-89，该请求承载上下文列表见表4-90。


表4-89　Modify Bearer Response消息属性
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续表
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表4-90　Modify Bearer Response消息承载上下文
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（10）MME向HSS发送Update Location Request消息

消息名称：Update Location Request。

消息属性见表4-91。


表4-91　Update Location Request消息属性
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续表
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（11）HSS向源MME发送Cancel Location消息

消息名称：Cancel Location。

消息属性见表4-92。


表4-92　Cancel Location消息属性
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（12）源MME向HSS发送Cancel Location Ack消息

消息名称：Cancel Location Ack。

消息属性见表4-93。


表4-93　Cancel Location Ack消息属性
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（13）HSS向MME发送Update Location Ack消息

消息名称：Update Location Ack。

消息属性见表4-94。


表4-94　Update Location Ack消息属性
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（14）MME向eNode B发送Tracking Area Update Accept消息

消息名称：Tracking Area Update Accept。

消息属性见表4-95。


表4-95　Tracking Area Update Accept消息属性
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（15）eNode B向MME发送Tracking Area Update Complete消息

消息名称：Tracking Area Update Complete。

消息属性见表4-96。


表4-96　Tracking Area Update Complete消息属性
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4.7.2　S-GW重定位

如图4-21所示。
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图4-21　跟踪区域更新（S-GW重定位）

1．流程说明

（1）UE向eNode B发送TAU Request（原GUTI，最近访问的TAI，激活标识，EPS承载状态，P-TMSI签名，可选GUTI，KSI，NAS序列号，NAS-MAC）消息，携带着选择网络指示和原GUMMEI的RRC参数，发起TAU过程。

（2）eNode B通过GUTI和网络选择指示得到MME。如果不能得到MME，eNode B选择一个MME。eNode B将TAU Request消息和小区的E-UTRAN Area Identity标识以及选择的网络，转发到目标MME。

（3）目标MME发送Context Request（原GUTI，完整的TAU请求消息）消息给源MME来得到用户的信息。目标MME从源GUTI得到源MME。如果目标MME指明UE已经通过了鉴权或者源MME正确无误地验证了UE，这时源MME要启动一个定时器。

（4）源MME返回Context Response（MME context，IMSI，MSISDN，未使用的EPS鉴权向量，KSIASME
 ，KASME
 ，承载上下文，S-GW信令地址与终端标识，支持的ISR）响应消息。如果源MME不知道这个UE，或者对TAU请求信息的完整性检查失败的话，源MME要作出携带恰当的错误原因的响应。

（5）如果TAU request消息的完整性检查失败的话，此过程是强制的。如果GUTI将要被分配并且网络指示加密，此时，NAS消息应该被加密。

（6）目标MME决定是否重定位S-GW。目标MME发送Context Acknowledge（S-GW change indication）消息给源MME表明选择了新的S-GW。源MME会在它的上下文中标记GWs和HSS中的信息是无效的。如果安全功能不能正确地验证UE，这时TAU需要被拒绝，新的MME需要发送拒绝指示给源MME。

（7）目标MME为UE创建MM上下文。MME核对从UE的承载上下文中接收到的EPS承载与源MME的承载上下文，同时MME释放在UE中没有被激活的EPS承载的相关网络资源。如果没有合适的承载上下文内容，或是没有承载上下文时，MME拒绝TAU请求。目标MME发送Create Session Request（IMSI，承载上下文，MME地址与终端标识，Type，承载与S5/S8的协议类型）消息给新的S-GW。

（8）新的S-GW发送Modify Bearer Request（S-GW地址，S-GW隧道终点标识符）消息给相应的P-GW。

（9）P-GW更新承载上下文并且返回Modify Bearer Response（P-GW地址与终端设备标识，MSISDN）响应消息。

（10）S-GW更新它的承载上下文。当从eNode B收到承载的PDUs，S-GW发送承载的PDUs到P-GW。S-GW返回Create Session Response（用户面S-GW地址与终端标识，控制面S-GW地址与终端标识）响应消息给目标MME。

（11）目标MME通过从原来CN中接收到的GUTI，附加的GUTI或者IMSI来核对它是否为UE保存签约数据。如果目标MME中没有这个UE的签约数据，那么MME会发送Update Location Request（MME实体，IMSI，更新类型，MME能力）消息给HSS。

（12）HSS发送Cancel Location（IMSI，取消类型）消息给源MME，并且取消类型被设为Update Procedure。

（13）第3步的定时器没有启动，源MME移除上下文，否则上下文将在定时器到期时移除。源MME向HSS发送Cancel Location Ack（IMSI）。

（14）HSS通过向目标MME发送Update Location Ack（IMSI，用户签约数据）应答Update Location message。如果Update Location被HSS拒绝，目标MME给出合适的理由拒绝来自UE的TAU Request。

（15）当在第3步开始的计时器到期时，源MME释放本地的MME承载资源。源MME通过向S-GW发送Delete Session Request（原因，TEID）消息来删除EPS承载资源。cause指示源S-GW不能向P-GW发起删除过程。

（16）S-GW答复Delete Session Response（TEID）响应消息。

（17）MME发送TAU Accept（GUTI，跟踪区域标识列表，EPS承载状态，KSI，NAS序列号，NAS-MAC）消息给UE。如果激活标志被设置，MME可能要提供切换限制列表给eNode B。如果MME分配了一个新的GUTI，GUTI要包括在消息中。如果在TAU Request消息中设置了“激活标识”，结合TAU Accept消息，用户面setup procedure被激活。

（18）如果GUTI或者NAS安全参数包含在TAU Accept中的话，UE向MME返回一个TAU Complete（EPS承载状态）消息。如果NAS安全参数包含在TAU Accept中的话，那么NAS序列号和NAS-MAC消息应该包含在TAU Complete中。当“Active flag”没有在TAU Request消息中设置，并且跟踪区更新不是切换过程发起的，目标MME释放与UE的信令连接。

2．消息介绍

（1）UE向eNode B发送Tracking Area Update Request消息

消息名称：Tracking Area Update Request。

消息属性见表4-97。


表4-97　Tracking Area Update Request消息属性
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（2）eNode B向MME发送Tracking Area Update Request消息

消息名称：Uplink NAS Message。

消息属性见表4-98。


表4-98　Uplink NAS Message消息属性
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（3）MME向源MME发送Context Request消息

消息名称：Context Request。

消息属性见表4-99。


表4-99　Context Request消息属性
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（4）源MME向MME发送Context Response消息

消息名称：Context Response。

消息属性见表4-100。


表4-100　Context Response消息属性
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（5）MME向源MME发送Context Acknowledge消息

消息名称：Context Acknowledge。

消息属性见表4-101。


表4-101　Context Acknowledge消息属性
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（6）MME向S-GW发送Create Session Request消息

消息名称：Create Session Request。

消息属性见表4-102，该请求承载上下文列表见表4-103。


表4-102　Create Session Request消息属性
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续表
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表4-103　Create Session Request消息承载上下文
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（7）S-GW向P-GW发送Modify Bearer Request消息

消息名称：Modify Bearer Request。

消息属性见表4-104，该请求承载上下文列表见表4-105。


表4-104　Modify Bearer Request消息属性
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表4-105　Modify Bearer Request消息承载上下文
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（8）P-GW向S-GW发送Modify Bearer Response消息

消息名称：Modify Bearer Response。

消息属性见表4-106，该请求承载上下文列表见表4-107。


表4-106　Modify Bearer Response消息属性
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表4-107　Modify Bearer Response消息承载上下文
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（9）S-GW向MME发送Create Session Response消息

消息名称：Create Session Response。

消息属性见表4-108，该请求承载上下文列表见表4-109。


表4-108　Create Session Response消息属性


[image: alt]


续表
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表4-109　Create Session Response消息承载上下文
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（10）源MME向源S-GW发送Delete Session Request消息

消息名称：Delete Session Request。

消息属性见表4-110。


表4-110　Delete Session Request消息属性
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（11）源S-GW向源MME发送Delete Session Response消息

消息名称：Delete Session Response。

消息属性见表4-111。


表4-111　Delete Session Response消息属性
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4.8　S1连接建立过程

S1连接建立过程就是建立eNode B和MME之间的S1连接，如图4-22所示。
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图4-22　S1连接建立过程

（1）eNode B向MME发送S1 Setup Request消息触发S1连接建立过程，该消息中带有合适的参数。

（2）MME返回S1 Setup Response消息作为响应，消息中带有合适的参数。

（3）如果MME不能接受建立过程，发送带有合适原因值的S1 Setup Failure消息给eNode B。如果S1 Setup Failure消息带有Time To Wait IE，eNode B应该至少等待到指示的时间再向同一个MME重新发起S1建立过程。

4.9　S1连接复位过程

S1连接复位过程可分为MME发起和eNode B发起两种。

1．MME发起

MME发起的S1连接复位过程如图4-23所示。
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图4-23　MME发起的S1连接复位过程

（1）MME中发生失败事件导致部分或者全部传输相关信息丢失，MME发送Reset消息给eNode B。

收到Reset消息后，eNode B应该释放所有与UE关联的S1和Uu接口上已经分配的资源，这些接口是Reset消息中显式或隐式地表明和UE关联的，并且删除指示的包括S1AP ID的UE上下文。

（2）eNode B释放所有分配的S1资源和S1接口上指示UE关联的UE S1AP IDs后（该UE S1AP IDs可以用于新的UE相关的逻辑S1连接），eNode B应该返回Reset Acknowledge消息。eNode B在发送Reset Acknowledge前不需要等待无线资源释放的完成。

2．eNode B发起

eNode B发起的S1连接复位过程如图4-24所示。
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图4-24　eNode B发起的S1连接复位过程

（1）eNode B中发生失败事件导致部分或者全部传输相关信息丢失，eNode B发送Reset消息给MME。

（2）收到Reset消息后，MME应该释放所有与UE相关的S1接口上已经分配的资源，这些接口是Reset消息里显式或隐式地表明和UE关联的，并且删除指示的S1AP ID。

（3）MME释放所有分配的S1资源和S1接口上指示UE关联的UE S1AP IDs后（该UE S1AP IDs可以用于新的UE相关的逻辑S1连接），MME应该返回Reset Acknowledge消息。

4.10　S1连接释放过程

这个过程为UE释放逻辑S1-AP信令连接（S1-MME）和所有的S1承载（S1-U），这个过程将使UE和MME中的UE状态从ECM-CONNECTED变为ECM-IDLE，并删除eNode B中所有与UE相关的上下文信息。

S1释放过程的发起：

（1）eNode B发起，原因：O&M干涉，未定义的错误，用户休眠，重复的RRC信令完整性检查错误，由于UE信令连接释放导致的释放等；

（2）MME发起，原因：鉴权失败，去附着等。

eNode B和MME发起的释放过程都可以通过图4-25来描述。
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图4-25　S1连接释放过程

1．如果eNode B检测到需要释放UE的信令连接和所有的无线承载，eNode B给MME发送UE Context Release Request（原因）消息。原因指明了释放的原因（O&M干涉，未定义的错误，用户休眠，重复的RRC信令完整性检查错误，由于UE信令连接释放导致的释放）。

第1步只用于eNode B发起的S1释放过程。当MME发起的释放过程时，第1步不用执行，直接从第2步开始。

2．MME发送Modify Bearer Request消息给S-GW，请求为UE释放所有的S1-U承载。这个消息由eNode B发来的UE Context Release Request触发，或者由另外的MME事件触发。

3．S-GW为UE释放所有与eNode B相关的信息（地址与终端设备标识），并返回Modify Bearer Response响应消息给MME。UE的其他S-GW上下文信息不受影响。S-GW保持其为UE承载分配的S1-U的配置信息。如果为UE发送的下行数据分组到达，S-GW开始缓存为UE发送的下行数据分组，并触发“网络触发的业务请求”过程。

4．MME通过发送UE Context Release Command（原因）消息给eNode B释放S1。

5．如果RRC连接没有释放，在确认模式下，eNode B发送RRC Connection Release消息给UE。一旦消息被UE确认，eNode B删除UE的上下文。

6．eNode B返回UE Context Release Complete消息给MME，确认S1释放。同时，MME和eNode B间的信令连接也被释放。这一步需要在第4步后迅速执行，例如，在UE没有确认RRC Connection Release的情况下不应当被拖延。

MME从UE的MME上下文删除所有与eNode B相关的信息（地址与终端设备标识），但是保留包括S-GW的S1-U配置信息（地址与终端设备标识）在内的UE的MME上下文。所有为UE建立的EPS承载保留在MME和S-GW中。

如果S1释放的原因与用户休眠不同，例如RRC连接丢失，MME需要在S1释放完成后，为UE的GBR承载触发MME Initiated Dedicated Bearer Deactivation过程。

4.11　位置报告过程

MME请求eNode B来报告UE当前所在的位置时使用此过程，此过程用于需要准确小区标识的业务（例如，为了紧急呼叫、合法侦听、计费等），如图4-26所示。
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图4-26　位置报告过程

1．MME向eNode B发送Location Reporting Control消息。Location Reporting Control消息包括报告的位置信息、请求类型等，被报告的位置信息是TAI+ECGI。Request type指示报告的类型。

2．如果Location Reporting Control失败了，eNode B发送Location Report Failure Indication消息给MME。收到Location Report Failure Indication消息后，MME根据原因IE的失败原因指示采取合适的行动。

3．eNode B发送Location Report消息作为Location Reporting Control消息的响应来告知MME有关UE的位置，此消息应当包含被请求的位置信息，即TAI+ECGI。

4．MME发送Cancel Location Reporting消息来告知eNode B它应当终止对给定UE的位置报告。仅当在报告期报告被请求时，才需要此消息。

4.12　认证与密钥协商协议（AKA）过程

4.12.1　AKA成功过程

如图4-27所示。
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图4-27　AKA成功过程

1．当一个NAS信令连接存在，网络可以在任何时刻触发一个鉴权过程。网络通过发送Authentication Request消息给UE触发鉴权过程并启动定时器T3460。用Authentication Request消息包含的必需参数计算出鉴权响应。

2．UE应该响应Authentication Request消息。带有一个异常原因，UE应该处理鉴权要求并响应一个Authentication Response消息给网络。

4.12.2　AKA失败过程

如图4-28所示。
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图4-28　AKA失败过程

1．当一个NAS信令连接存在，网络可以在任何时刻触发一个鉴权过程。网络通过发送Authentication Request消息给UE触发鉴权过程并且启动定时器T3460。用Authentication Request消息包含的必需参数计算出鉴权响应。

2．如果UE返回的鉴权响应无效，网络发送Authentication Reject消息给UE。

3．收到Authentication Reject消息后，UE置更新状态为EU3 Roaming Not Allowed，删除存储的GUTI、跟踪区域标识列表，最后访问注册的TAI和KSIASME
 。

4．如果Authentication Reject消息被UE接受，UE中断所有的EMM信令过程，停止计时器T3410、T3417或者T3430（如果运行）并进入EMM-DEREGISTERED状态。


第5章　切换流程

5.1　切换流程概述

当正在使用网络服务的用户从一个小区移动到另一个小区，或由于无线传输业务负荷量调整、激活操作维护、设备故障等原因，为了保证通信的连续性和服务的质量，系统要将该用户与原小区的通信链路转移到新的小区上，这个过程就是切换。

基站根据不同的需要利用移动性管理算法给UE下发不同种类的测量任务，在RRC重配消息中携带Meas Config信元给UE下发测量配置。UE收到配置后，对测量对象实施测量，并用测量上报标准进行结果评估，当评估测量结果满足上报标准后向基站发送相应的测量报告，基站通过终端上报的测量报告决策是否执行切换。

5.2　eNode B内切换

eNode B内的切换过程如图5-1所示。1.eNode B发送RRC Connection Reconfiguration消息给UE。
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图5-1　eNode B内的切换过程

消息中携带切换信息mobility Control Info；包含目标小区ID、载频、测量带宽给用户分配的C-RNTI，通用RB配置信息（包括各信道的基本配置、上行功率控制的基本信息等），给用户配置dedicated random access parameters避免用户在接入目标小区时有竞争冲突。

2．UE按照切换信息在新的小区接入，向eNode B发送RRC Connection Reconfiguration Complete消息，表示切换完成，正常切换到新小区。

5.3　eNode B之间切换

5.3.1　MME和S-GW均不重定位

切换过程如图5-2所示。
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图5-2　eNode B之间切换过程：MME和S-GW均不重定位

1．流程说明

（1）目标eNode B向MME发送Path Switch Request消息通知它UE改变了所在的小区，消息中包括目标小区的ECGI（E-UTRAN Cell Global Identity）和拒绝EPS承载列表。MME决定源S-GW继续为该UE服务。

（2）MME向S-GW发送User Plane Update Request（下行用户平面的eNode B地址和TEIDs for the accepted EPS bearers）消息。如果有承载要被释放，MME触发承载释放过程。

（3）S-GW根据新的接收到的地址和TEID，开始向目标eNode B发送下行链路数据。并且S-GW向MME发送User Plane Update Response消息。

（4）MME发送Path Switch Request ACK消息来确认收到Path Switch Request消息。

（5）如果满足触发Tracking Area Update的条件之一，UE发起Tracking Area Update过程。

2．消息介绍

（1）目标eNode B向MME发送Path Switch Request消息

前提条件：MME和目标eNode B之间存在一条S1链路。

消息名称：Path Switch Request。

消息属性见表5-1。


表5-1　Path Switch Request消息属性
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（2）MME向S-GW发送User Plane Update Request消息

消息名称：User Plane Update Request。

消息属性见表5-2。


表5-2　User Plane Update Request消息属性
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（3）S-GW向MME发送User Plane Update Response消息

消息名称：User Plane Update Response。

消息属性见表5-3，该请求承载上下文列表见表5-4。


表5-3　User Plane Update Response消息属性
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表5-4　User Plane Update Response消息承载上下文
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（4）MME向目标eNode B发送Path Switch Request Acknowledge消息

前提条件：MME和目标eNode B之间存在一条S1链路。

消息名称：Path Switch Request Acknowledge

消息属性见表5-5。


表5-5　Path Switch Request Acknowledge消息属性


[image: alt]


5.3.2　仅S-GW重定位

切换过程如图5-3所示。
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图5-3　eNode B之间切换过程：S-GW重定位

1．流程说明

（1）目标eNode B向MME发送Path Switch Request消息通知它UE改变了所在的小区，消息中包括目标小区的ECGI（E-UTRAN Cell Global Identity）和拒绝EPS承载列表。MME决定S-GW的重定位，选择新的S-GW。

（2）MME向目标S-GW发送Create Session Request（bearer context以及上行业务的P-GW地址和TEIDs，下行用户平面的eNode B地址和TEIDs for the accepted EPS bearers，承载与S5/S8的协议类型）消息。目标S-GW在S1-U参考节点为上行流分配S-GW地址和TEID（每个承载一个TEID）。如果有承载要被释放，MME触发承载释放过程。

（3）目标S-GW为来自P-GW的下行流分配地址和TEID（每个承载一个TEID）。目标S-GW向P-GW发送Modify Bearer Request（用户平面的S-GW地址和TEID）消息。

（4）P-GW更新它的上下文内容，并向目标S-GW返回Modify Bearer Response（P-GW地址与终端设备标识，MSISDN等）消息。P-GW利用接收到的新的地址和TEID开始向目标S-GW发送下行数据分组。

（5）目标S-GW向目标MME发送Create Session Response（用户平面的S-GW地址和上行TEID）。MME启动用于步骤7的计时器。

（6）MME发送Path Switch Request ACK（用户平面的S-GW地址和上行TEID）消息来确认Path Switch Request消息。目标eNode B开始利用新的S-GW地址和TEID（s）传送后续上行数据分组。

（7）当步骤5中的计时器计时结束，源MME通过发送Delete Session Request消息释放源S-GW的承载。

（8）源S-GW向源MME响应Delete Session Response消息。

（9）如果满足触发Tracking Area Update的条件之一，UE发起Tracking Area Update过程。此时UE处于ECM-CONNECTED状态，故该过程只是MME执行的TA update过程的子过程。

2．消息介绍

（1）目标eNode B向MME发送Path Switch Request消息

前提条件：MME和目标eNode B之间存在一条S1链路。

消息名称：Path Switch Request。

消息属性见表5-6。


表5-6　Path Switch Request消息属性
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（2）MME向目标S-GW发送Create Session Request消息

消息名称：Create Session Request。

消息属性见表5-7。


表5-7　Create Session Request消息属性
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续表
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（3）目标S-GW向P-GW发送Modify Bearer Request消息

消息名称：Modify Bearer Request。

消息属性见表5-8。


表5-8　Modify Bearer Request消息属性
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续表
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（4）P-GW向目标S-GW发送Modify Bearer Response消息

消息名称：Modify Bearer Response。

消息属性及承载上下文见表5-9和表5-10。


表5-9　Modify Bearer Response消息属性
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表5-10　Modify Bearer Response消息承载上下文
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（5）目标S-GW向MME发送Create Session Response消息

消息名称：Create Session Response。

消息属性见表5-11，该请求承载上下文列表见表5-12。


表5-11　Create Session Response消息属性
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表5-12　Create Session Response消息承载上下文
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（6）MME向目标eNode B发送Path Switch Request Acknowledge消息

前提条件：MME和目标eNode B之间存在一条S1链路。

消息名称：Path Switch Request Acknowledge。

消息属性见表5-13。


表5-13　Path Switch Request Acknowledge消息属性
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续表
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（7）MME向源S-GW发送Delete Session Request消息

消息名称：Delete Session Request。

消息属性见表5-14。


表5-14　Delete Session Request消息属性
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（8）源S-GW向MME发送Delete Session Response消息

消息名称：Delete Session Response。

消息属性见表5-15。


表5-15　Delete Session Response消息属性
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5.3.3　仅MME重定位

如图5-4所示。
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图5-4　eNode B之间切换过程：MME重定位

1．流程说明

（1）源eNode B向源MME发送Handover Required（Direct Forwarding Path Availability，Source to Target transparent container，目标eNode B Identity，目标TAI，S1AP原因）。源eNode B指出哪些承载需要负责数据转发。Direct Forwarding Path Availability指示是否可以进行从源eNode B到目标eNode B的直接转发。

（2）源MME选择目标MME，并向目标MME发送Forward Relocation Request（MME UE context，Source to Target transparent container，TI（s），S1AP原因，目标eNode B Identity，Direct Forwarding Flag）消息。

其中：MME的UE context包括IMSI，ME Identity，UE security context，UE Network Capability，AMBR，Selected CN operator ID，APN restriction，用于信令控制的S-GW地址与终端设备标识，EPS Bearer context（s）。EPS Bearer context包括上行业务的P-GW地址和TEIDs，APN，上行业务的S-GW地址和TEIDs，以及TI。

（3）目标MME向目标eNode B发送Handover Request（EPS Bearers to Setup，AMBR，S1AP原因，Source to Target transparent container，切换限制列表）消息。该消息创建目标eNode B中UE的上下文，包括承载信息、安全信息上下文。对于每个EPS承载，承载的建立包括S-GW地址和上行用户平面的TEID，以及承载QoS。

（4）目标eNode B向目标MME发送Handover Request Acknowledge（EPS Bearer Setup Result，Target to Source transparent container）消息。EPS Bearer Setup Result包括拒绝的EPS承载列表以及目标eNode B为下行流在S1-U参考节点（每个承载一个TEID）分配的地址和TEID列表。

（5）如果利用间接转发，目标MME向S-GW发送Create Session Request（转发地址和TEID）。

（6）S-GW向目标MME发送Create Session Response（转发S-GW地址与终端标识）消息来响应。

（7）目标MME向源MME发送Forward Relocation Response（S1AP原因，Target to Source transparent container，S-GW change indication，EPS Bearer Setup Result，地址和TEIDs）消息。对于间接转发，利用此消息传送S-GW的地址和TEIDs。

（8）如果利用间接转发，源MME向S-GW发送Create Session Request（转发地址和TEID）。

（9）S-GW向源MME发送Create Session Response（转发S-GW地址与终端标识）消息来响应。

（10）源MME向源eNode B发送Handover Command（Target to Source transparent container，Bearers subject to forwarding，Bearers to Release）消息。Bearers subject to forwarding包括分配给目标eNode B用于转发的地址和TEID列表。Bearers to Release包括需要释放的承载列表。

（11）目标eNode B向目标MME发送Handover Notify消息。

（12）目标MME向源MME发送Forward Relocation Complete消息。

（13）源MME向目标MME发送Forward Relocation Complete Acknowledge作为响应。源MME中启动定时器1以决定什么时候释放源eNode B的资源。在收到Forward Relocation Complete Acknowledge消息之后，如果MME决定使用间接转发，目标MME启动一个定时器2。

（14）目标MME对于每一个PDN连接向S-GW发送Modify Bearer Request（对于接受的EPS承载，目标eNode B为下行流在S1-U参考节点分配的eNode B地址与终端设备标识）消息。在这种情况下，如果有EPS承载需要释放，MME触发承载释放过程。

（15）S-GW向目标MME发送Modify Bearer Response消息。

（16）如果满足“Triggers for tracking area update”小节所列举的条件之一，UE发起Tracking Area Update过程。通过切换消息，目标MME收到承载上下文，从而知道是为这个UE执行切换过程的，目标MME执行的仅是跟踪区域更新过程的一个子集，它不包含在源MME和目标MME间的上下文传送过程。

（17）第11步开始的定时器1到期，源MME向源eNode B发送UE Context Release Command消息。

（18）源eNode B释放与UE相关的资源并响应UE Context Release Complete消息。

（19）如果使用间接转发，当源MME在第13步启动的定时器1到期，将触发源MME向S-GW发送Delete Session Request消息来释放用于间接转发的临时资源（在第9步分配）。

（20）S-GW向源MME返回Delete Session Response消息。

（21）如果使用间接转发，当目标MME在第13步启动的定时器2到期，将触发目标MME向目标S-GW发送Delete Session Request消息来释放用于间接转发的临时资源（在第6步分配）。

（22）S-GW向目标MME返回Delete Session Response消息。

5.3.4　MME和S-GW均重定位

如图5-5所示。
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图5-5　MME和S-GW均重定位

（1）源eNode B向源MME发送Handover Required（Direct Forwarding Path Availability，Source to Target transparent container，目标eNode B Identity，目标TAI，S1AP原因）。源eNode B指出哪些承载需要负责数据转发。Direct Forwarding Path Availability指示是否可以进行从源eNode B到目标eNode B的直接转发。

（2）源MME选择目标MME，并向目标MME发送Forward Relocation Request（MME UE context，Source to Target transparent container，TI（s），S1AP原因，目标eNode B Identity，Direct Forwarding Flag）消息。

其中：MME的UE context包括IMSI，ME Identity，UE security context，UE Network Capability，AMBR，Selected CN operator ID，APN restriction，用于信令控制的S-GW地址与终端设备标识，EPS Bearer context（s）。EPS Bearer context包括上行业务的P-GW地址和TEIDs，APN，上行业务的S-GW地址和TEIDs，以及TI。

（3）目标MME选择目标S-GW，目标MME向目标S-GW发送Create Session Request消息。目标S-GW在S1-U参考节点分配上行流的S-GW地址和TEIDs（每个承载一个TEID）。

（4）目标S-GW向目标MME发送Create Session Response（用户面S-GW地址与上行链路终端标识符）消息。

（5）目标MME向目标eNode B发送Handover Request（EPS Bearers to Setup，AMBR，S1AP原因，Source to Target transparent container，切换限制列表）消息。该消息创建目标eNode B中UE的上下文，包括承载信息，安全信息上下文。对于每个EPS承载，承载的建立包括上行用户平面的S-GW地址和TEID，以及承载QoS。

（6）目标eNode B向目标MME发送Handover Request Acknowledge（EPS Bearer Setup Result，Target to Source transparent container）消息。EPS Beaer Setup Result包括拒绝的EPS承载列表以及目标eNode B为下行流在S1-U参考节点（每个承载一个TEID）分配的地址和TEID列表。

（7）如果利用间接转发，目标MME通过向目标S-GW发送Create Session Request（转发目标eNode B地址和TEIDs）消息来转发参数。

（8）目标S-GW向目标MME发送Create Session Response（转发目标S-GW地址与终端标识符）消息。

（9）目标MME向源MME发送Forward Relocation Response（S1AP原因，Target to Source transparent container，S-GW change indication，EPS Bearer Setup Result，地址和TEIDs）消息。对于间接转发，利用此消息传送目标S-GW的地址和TEIDs，S-GW change indication指明使用了新的S-GW。

（10）如果利用间接转发，源MME向源S-GW发送Create Session Request（转发地址和TEIDs）。消息还包括目标S-GW的隧道标识。

（11）源S-GW向源MME发送Create Session Response（转发目标S-GW地址与终端标识符）消息来响应。

（12）源MME向源eNode B发送Handover Command（Target to Source transparent container，Bearers subject to forwarding，Bearers to Release）消息。Bearers subject to forwarding包括分配给目标eNode B用于转发的地址和TEID列表。Bearers to Release包括需要释放的承载列表。

（13）目标eNode B向目标MME发送Handover Notify消息。

（14）目标MME向源MME发送Forward Relocation Complete消息。

（15）源MME向目标MME发送Forward Relocation Complete Acknowledge作为响应。源MME中启动定时器1以决定什么时候释放源eNode B和源S-GW的资源。在收到Forward Relocation Complete Acknowledge消息之后，如果MME决定使用间接转发，目标MME启动一个定时器2。

（16）目标MME对于每一个PDN连接向目标S-GW发送Modify Bearer Request（对于接受的EPS承载，目标eNode B为下行流在S1-U参考节点分配的eNode B地址与终端设备标识）消息。在这种情况下，如果有EPS承载需要释放，MME触发承载释放过程。

（17）目标S-GW为来自P-GW的下行链路流分配地址和TEIDs（每个承载一个）。目标S-GW向P-GW发送Modify Bearer Request（S-GW用户面地址与终端标识符）消息。

（18）P-GW更新它的上下文内容并向目标S-GW返回Modify Bearer Response（P-GW地址和TEIDs，MSISDN）消息。P-GW利用新的接收到的地址和TEIDs开始向目标S-GW发送下行链路的数据分组。这些下行数据分组将利用新的从目标S-GW到目标eNode B的下行路径。

（19）目标S-GW向目标MME发送Modify Bearer Response（上行链路的P-GW地址和终端标识符）消息。

（20）如果满足“Triggers for tracking area update”小节所列举的条件之一，UE发起Tracking Area Update过程。通过切换消息，目标MME收到承载上下文，从而知道是为这个UE执行切换过程的，目标MME执行的仅是跟踪区域更新过程的一个子集，它不包含在源MME和目标MME间的上下文传送过程。

（21）当在15步开始的定时器1到期并且源MME在Forward Relocation Response消息中收到S-GW改变的指示，它将通过向源S-GW发送Delete Session Request（原因，LBI）消息来释放EPS承载资源。原因向源S-GW指示S-GW的改变并且源S-GW将不再向P-GW发起删除过程。

（22）当在15步开始的定时器1到期，源MME向源eNode B发送UE Context Release Command消息。

（23）源eNode B释放与UE相关的资源并响应UE Context Release Complete消息。

（24）源S-GW确认Delete Session Response消息。

（25）如果使用间接转发，当源MME在第15步启动的定时器2期满，将触发源MME向源S-GW发送Delete Session Request消息来释放用于间接转发的临时资源（在第10步分配）。

（26）源S-GW向源MME发送Delete Session Response响应消息。

（27）如果使用间接转发，当目标MME在第15步启动的定时器2期满，将触发目标MME向目标S-GW发送Delete Session Request消息来释放用于间接转发的临时资源（在第7步分配）。

（28）目标S-GW向目标MME发送Delete Session Response响应消息。


第6章　小区重选流程

6.1　小区重选概述

6.1.1　总体流程

当UE成功驻留到一个小区后，如果没有发起接入的话，那么此时将启动IDLE态下的测量；如果当前主小区的能量值较低，而邻区的质量很好，那么UE将试图重选到质量较好的目标小区中，此时UE会先尝试去接收目标小区的系统消息，然后对该小区的系统消息进行判决；如果该小区的系统消息适合驻留的话，UE将重选到该小区上，并且重新启动测量，继续监控当前主小区和邻区的能量变化。整个小区重选的流程可以参照图6-1。
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图6-1　小区重选总体流程图

6.1.2　同频处理流程

同频处理流程如图6-2所示。
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图6-2　同频处理流程

6.1.3　异频处理流程

异频处理流程与同频类似，只是测量有所不同，现在简单阐述一下IDLE态下的异频测量，其处理流程如图6-3所示。
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图6-3　异频处理流程

6.2　同频小区重选流程

6.2.1　同频测量启动条件

要启动同频测量必须满足以下条件。

1．如果SIB3中没有配置异频测量启动门限（s-NonIntraSearch）或者同频测量启动门限（s-IntraSearch），那么将启动同频小区测量；

2．如果SIB3中有异频测量启动门限（s-NonIntraSearch）或者同频测量启动门限（s-IntraSearch），但是服务小区的S值小于同频测量启动门限（s-IntraSearch），那么将启动同频小区测量。

6.2.2　测量配置

在eNode B侧正确配置同频测量启动门限，配置命令MOD CELLRESEL，配置原则如下。

如果当前主小区的最低接入电平（q-RxLevMin）为−64，p_Max为23时，如果想在−84dBm启动同频测量，那么需要将同频测量启动门限配置为22，计算公式为：主小区启动同频测量的能量值=q-RxLevMin×2+s-IntraSearch×2，即使只测同频，也请将异频启动门限进行设置。

6.2.3　停止同频测量的条件

要停止同频测量，必须满足以下条件。

1．如果SIB3中没有配置异频测量启动门限（s-NonIntraSearch）或者同频测量启动门限（s-IntraSearch），那么将启动同频小区测量；

2．如果服务小区的S值小于同频测量启动门限（s-IntraSearch），那么将启动同频小区测量；

3．UE发起接入，停止小区重选。

6.2.4　同频小区重选

1．调节主小区的能量，使主小区的S值小于同频测量启动门限，此时启动同频测量；

2．调节同频邻区的能量，使其能量高于主小区的能量并持续一定时间；

3．RRC给DSP发送GOCELL命令，DSP调整TA同步到指定同频邻区；

4．RRC指示DSP建立信道接收邻区系统信息；

5．RRC评估该邻区是否适合驻留，如果适合驻留，那么驻留到该小区，并重启测量。
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6.3　异频小区重选流程

6.3.1　异频测量启动条件

要启动异频测量，必须满足以下两个条件。

1．异频邻区测量启动必须知道异频邻区的频点，目前是通过网侧下发的系统消息中的异频邻区关系（SIB5）实现的。

2．异频邻区的启动必须满足一定的条件：

（1）如果SIB3中异频测量启动门限没有配置，那么将启动所有的测量（同频以及所有的异频）；

（2）如果主小区的S值小于异频测量启动门限，那么将启动所有的测量；

（3）如果SIB3中有异频测量启动门限值，且S值大于异频测量启动门限值，但是没有同频测量启动门限，那么将启动同频测量、主小区测量以及高优先级异频测量；

（4）如果SIB3中有异频测量启动门限值和同频测量启动门限，但是主小区的S值小于同频测量启动门限，大于异频测量启动门限，那么将启动同频测量对象，主小区以及高优先级的异频小区。

（5）如果SIB3中包含了同频测量启动门限和异频测量启动门限，并且主小区的S值大于同频测量启动门限和异频测量启动门限，那么将启动主小区测量和高优先级异频小区的测量。

6.3.2　测量配置

异频测量需要配置L2和DSP，其配置的原语分别是：

ID_RRC_MAC_PCCH_CONFIG_REQ，

ID_RRC_PHY_MEAS_IN_IDLE_REQ。
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图6-4　IDLE态异频测量层间消息截图

在进行异频测量配置时需要给L2配置PCCH信道，L3将异频测量时间和同频测量时间以及寻呼到来的时刻告诉L2，L2按照L3配置启动异频测量的时序，并且需要避开寻呼的时刻，也就是说，在寻呼的时刻不指示进行异频测量。

L3配置完L2后，L3通过IDLE态下的测量请求原语将异频邻区信息配置给DSP。
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图6-5　PCCH请求配置截图
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图6-6　IDLE态下的测量请求配置截图

6.3.3　停止异频测量的条件

1．如果该异频邻区的测量优先级高于服务小区的优先级，那么将一直监控该异频高优先级邻区；

2．如果该异频邻区的测量优先级等于或者低于小区服务小区的优先级，那么将在主小区的S值大于异频测量启动门限时停止同等优先级以及低优先级的异频频点的测量。
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