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前言


越来越多的用户考虑在IT环境中实施多种虚拟化hypervisor，开源成为不错的选择。基于内核的虚拟机KVM技术逐渐流行，它由世界最大的Linux提供商红帽支持并推广，还有IBM提供管理技术。

多数主流Linux 版本现在都内置KVM，如Red Hat Enterprise Linux，或者将KVM作为独立hypervisor 获取，如Red Hat Enterprise Virtualization。红帽的这两个方案都提供KVM虚拟化，但在管理、功能与实施中有重大区别。

本书一共分为11 章，全书以如何构建 RHEV虚拟化架构为主线，介绍如何构建RHEV虚拟化架构。

第1章对KVM虚拟化进行介绍，包括XEN虚拟化技术和KVM虚拟化技术的特点以及差异等。

第2章介绍如何搭建实战环境，包括本书所有实战操作使用的物理拓扑以及相关参数的配置。

第3章介绍红帽企业管理器RHEV-M的部署，包括RHEV-M管理平台的安装配置。

第4章介绍红帽企业虚拟化主机RHEV-H的部署，包括RHEV-H虚拟化主机的安装配置。

第5章介绍红帽企业管理器RHEV-M的高级配置，包括数据中心、群集、存储的配置。

第6章介绍如何创建使用虚拟机，包括如何创建基于Linux、Windows的虚拟机，以及快照、模板的使用。

第7章介绍RHEV虚拟化架构的用户权限管理，包括RHEV支持的目录用户以及用户配置。

第8章介绍部署使用RHEV虚拟化架构的高可用性，包括高可用性的配置以及如何迁移虚拟机。

第9章介绍备份恢复RHEV虚拟化架构，包括备份恢复RHEV-M管理平台。

第10章介绍RHEV虚拟化架构报表服务，包括报表服务，以及常用报表服务的使用。

第11章介绍如何在单机部署KVM虚拟化，包括KVM的安装以及基本操作。
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第1章 KVM虚拟化概述


Kernel-based Virtual Machine（基于内核的虚拟机）是开源的系统虚拟化模块，从Linux 2.6.20内核之后集成在Linux的各个主要发行版本中。它使用Linux 自身的调度器进行管理，所以相对于 XEN，其核心源码很少，KVM 目前在开源系统中大规模使用。本书以Red Hat Enterprise Virtualization（红帽企业虚拟化）为主要平台，配合其他版本的KVM进行介绍。

本章将对KVM虚拟化技术的原理以及一些基础概念进行介绍。

本章要点

● XEN虚拟化

● KVM 虚拟化


●
 RHEV虚拟化

● OpenStack




1.1 XEN虚拟化介绍


XEN虚拟化技术是英国剑桥大学计算机实验室开发的一个虚拟化开源项目，XEN可以在一套物理硬件上安全地执行多个虚拟机，它和操作平台结合得极为密切，占用的资源最少。编写本书时，稳定版本为XEN 4.0。

XEN 以高性能、占用资源少著称，赢得了 IBM、AMD、HP、Red Hat 和 Novell等众多世界级软硬件厂商的高度认可和大力支持，已被国内外众多企事业用户用来搭建高性能的虚拟化平台。




1.1.1 XEN虚拟化技术简介


XEN采用ICA协议，通过一种叫作准虚拟化的技术获得高性能，甚至在某些与传统虚拟技术极度不友好的架构上（X86），XEN也有上佳的表现。与传统通过软件模拟实现硬件的虚拟机不同，在Intel VT-X支持下，3.0 版本之前的XEN需要系统的来宾权限，用来和 Xen API 连接。到目前为止，这种技术已经可以运用在 NetBSD、GNU/Linux、FreeBSD和Plan 9 系统上。Sun 微系统公司也正在积极地将Solaris 移植到XEN平台之上。

XEN虚拟机可以在不停止的情况下，在多个物理主机之间实时迁移。在操作过程中，虚拟机在没有停止工作的情况下，内存被反复地复制到目标机器。虚拟机在最终目的地开始执行之前，会有一次60～300毫秒的非常短暂的暂停，以执行最终的同步化，给人无缝迁移的感觉。类似的技术被用来暂停一台正在运行的虚拟机到磁盘，并切换到另外一台，第一台虚拟机在以后可以恢复。

XEN已经可以运行在X86系统上，并正在向X86_64、IA64、PPC移植。移植到其他平台从技术上是可行的，未来有可能会实现。

XEN是一个基于X86架构、发展最快、性能最稳定、占用资源最少的开源虚拟化技术。XEN可以在一套物理硬件上安全地执行多个虚拟机，与Linux是一个完美的开源组合，Novell SUSE Linux Enterprise Server最先采用了XEN虚拟技术。它特别适用于整合服务器应用，可有效节省运营成本，提高设备利用率，最大化利用数据中心的IT基础架构。




1.1.2 XEN虚拟化技术的应用领域


XEN凭着独特的虚拟化性能优势赢得了以下一些应用。

1.服务器应用整合

在一台物理主机上虚拟出多台服务器, 以安装多个不同的应用，充分利用服务器的物理性能，灵活进行服务器的应用迁移。

2.软件开发测试

用户可利用Linux的低成本优势非常灵活地搭建多个应用系统开发平台，由此节省了大量的开发成本，加快了开发进程。

3.群集运算

和单独管理每个物理主机相比较，虚拟机管理更加灵活，同时在负载均衡方面，更易于控制和隔离。

4.多操作系统配置

以开发和测试为目的，同时运行多个操作系统。

5.内核开发

进行内核的测试和调试，无需为了测试而单独架设一台独立的机器。

6.为客户操作系统提供硬件技术支持

可以开发新的操作系统，以得益于现存操作系统的广泛硬件支持，如Linux。




1.1.3 XEN虚拟化技术的优缺点


XEN作为一个企业级虚拟化技术，其功能相对完善，了解其基本原理后，下面了解它的优缺点。

1.XEN虚拟化技术的优点

XEN 构建于开源的虚拟机管理程序之上，结合使用半虚拟化和硬件协助的虚拟化。操作系统与虚拟化平台之间的这种协作支持开发一个较简单的虚拟机管理程序来提供高度优化的性能。

XEN提供了复杂的工作负载平衡功能，可捕获CPU、内存、磁盘I/O和网络I/O数据，它提供了两种优化模式：一种针对性能，另一种针对密度。

XEN利用一种名为Citrix Storage Link的独特的存储集成功能。使用Citrix Storage Link，系统管理员可直接利用来自HP、Dell Equal Logic、NetApp、EMC 等公司的存储产品。

XEN包含多核处理器支持、实时迁移、物理服务器到虚拟机转换（P2V）和虚拟到虚拟转换（V2V）工具，集中化的多服务器管理、实时性能监控，以及Windows和Linux 的快速性能。

2.XEN虚拟化技术的缺点

XEN会占用相对较大的空间，且依赖于0号虚拟机中的Linux。

XEN 依靠第三方解决方案来管理硬件设备驱动程序、存储、备份和恢复，以及容错。

任何具有高I/O速率的操作或任何会吞噬资源的操作都会使XEN陷入困境，使其他虚拟机缺乏资源。

XEN缺少802.1Q虚拟局域网（VLAN）中继，出于安全考虑，它没有提供目录服务集成、基于角色的访问控制、安全日志记录和审计或管理操作。

XEN目前最大的困难在于Linux内核社区的抵制，导致XEN相关的内核改动一直不能顺利进入内核源代码，从而无法及时得到内核最新开发成果的支持。




1.2 KVM虚拟化介绍


Kernel-based Virtual Machine（基于内核的虚拟机）最初是由以色列的一个创业公司Qumranet开发的，作为他们的VDI产品的虚拟机。




1.2.1 KVM虚拟化技术简介


为简化开发，KVM的开发人员并没有选择从底层开始新写一个Hypervisor，而是选择了基于Linux kernel，通过加载新的模块使Linux Kernel 本身变成一个Hypervisor。

2006年10月，在先后完成了基本功能、动态迁移以及主要的性能优化之后，Qumranet公司正式对外宣布KVM诞生。同年10月，KVM模块的源代码被正式接纳进入Linux Kernel，成为内核源代码的一部分。作为一个功能和成熟度都逊于XEN的项目，在这么快的时间内被内核社区接纳，主要原因在于：在虚拟化方兴未艾的当时，内核社区急于将虚拟化的支持包含在内，但是XEN取代内核由自身管理系统资源的架构引起了内核开发人员的不满和抵触。

2008年9月4日，著名的Linux发行版提供商RedHat公司出人意料地出资1.07亿美金，收购了Qumranet公司，从而成为了KVM 开源项目的新东家。由于此次收购，RedHat公司有了自己的虚拟机解决方案，于是开始在自己的产品中用KVM替换XEN。

2010年11月，RedHat 公司推出了新的企业版Red Hat Enterprise Linux 6，在这个发行版中集成了最新的KVM 虚拟机，而去掉了在RHEL 5.X系列中集成的XEN。




1.2.2 KVM虚拟化技术的应用领域


KVM目前已经在业界内赢得了广泛支持，RedHat公司与IBM公司已经建立合作伙伴关系，欲将 KVM 正式推向企业级应用领域。展望未来，这两家公司还为企业级虚拟项目管理器、IBM Tivoli 以及IBM Director开发新的应用接口，以解决云技术引入、数据中心自动化、虚拟存储及网络、虚拟化项目安全保障与设备管理方面的各种问题。

KVM 项目建立的开源虚拟化联盟也有着相当大的推动作用，该联盟的成员包括Eucalyptus、RedHat、SUSE、IBM、HP、Intel和BMC，旨在促进类似KVM这样的开源虚拟化技术的推广及应用。

根据官方的资料，该共同体致力于开源虚拟化的推广，但其推广对象只限于KVM。有趣的是，我们注意到SUSE是其中的成员之一，而XEN的主要赞助商Citrix公司却并未参与进来。




1.2.3 KVM虚拟化技术的未来


KVM技术一出现，就受到厂商的大力推广。一直将KVM作为虚拟化战略的一部分，2009年年底发布了Red Hat Enterprise Linux 5.4，继续大力推行这种转型，鼓励用户使用KVM 为其首选的虚拟化平台。2011年，随着新版操作系统Red Hat Enterprise Linux 6 的发布，RedHat公司完全放弃了以开源XEN为虚拟化平台的思路，开始支持KVM作为hypervisor。

KVM 作为一个快速成长的 Linux 虚拟化技术，已经获得了许多厂商的支持，如Canonical、Novell等。Canonical公司的Ubuntu服务器操作系统是第一个提供全功能的KVM虚拟化栈的主要Linux发行版。

而开放虚拟化联盟（OVA）也在为KVM护航，这个由IBM、RedHat、Intel等重量级厂商组成的联盟才成立不过半年，成员就迅速达到200以上。该联盟的宗旨致力于促进基于内核的虚拟机（KVM）等开放虚拟化技术的应用，鼓励互操作性，为企业在虚拟化方面提供更多的选择、更高的性能和更具吸引力的价格。

对于用户来说，可选择的主流虚拟化产品也越加清晰：RedHat KVM、VMware vSphere、Citrix Xen 和微软的Hyper-V。

当然，KVM的发展时间太短，要在商业表现方面达到VMware或是XEN的水平，还有很长的路要走。




1.3 RHEV虚拟化介绍


RHEV（Red Hat Enterprise Virtualization）的中文意思为红帽企业虚拟化。RHEV是RedHat公司推出的功能强大且全面的服务器虚拟化平台，是基于KVM的虚拟化架构。

RHEV 是一款针对服务器和桌面虚拟化的完整虚拟化管理解决方案，是第一个成熟的、完全开源的企业虚拟化平台。RHEV寻求更好的总拥有成本、更快的投资回报、加快收支平衡，以及从单一供应商解脱出来的虚拟化备选方案。

对于企业级 KVM 虚拟化，需要的是轻松的 KVM 管理、高可用性、最佳性能与其他高级功能。




1.3.1 RHEV虚拟化系统架构简介


Red Hat Enterprise Virtualization 环境包括一个或多个主机（使用Red Hat Enterprise Linux 主机或Red Hat Enterprise Virtualization Hypervisor主机）和最少一个Red Hat Enterprise Virtualization Manager。主机使用KVM（Kernel-based Virtual Machine）虚拟技术运行虚拟机。

Red Hat Enterprise Virtualization Manager运行在Red Hat Enterprise Linux 6 服务器上，它是一个控制和管理Red Hat Enterprise Virtualization 环境的工具，可以用来管理虚拟机和存储资源、连接协议、用户会话、虚拟机映像文件和高可用性的虚拟机。用户可以在一个网络浏览器中，通过管理门户（administration portal）来使用 Red Hat Enterprise Virtualization Manager。

红帽企业级虚拟化的完整架构如图1-3-1所示。

[image: figure_0019_0001]
图1-3-1 红帽企业虚拟化架构



一个完整的红帽企业级虚拟化环境包括以下几个部分。

1.主机（hosts）

基于KVM的、用来运行虚拟机的主机。

2.代理和工具程序

运行在主机上的代理和工具程序（包括 VDSM、QEMU 和 libvirt）。这些工具程序提供了对虚拟机、网络和存储进行本地管理的功能。

3.Red Hat Enterprise Virtualization Manager

一个对Red Hat Enterprise Virtualization 环境进行中央管理的图形界面平台，可以使用它查看、增添和管理资源。

4.存储域（storage）

用来存储虚拟资源（如虚拟机、模板和ISO文件）。

5.数据库服务器（database server）

用来跟踪记录整个环境的变化和状态。

6.目录服务器（LDAP Directory/Active Directory）

用来提供用户账户以及相关的用户验证功能的外部目录服务器。

7.网络

用来把整个环境联系在一起，包括物理网络和逻辑网络连接。




1.3.2 RHEV虚拟化系统资源简介


Red Hat Enterprise Virtualization 系统的资源可以分为两类：物理资源和逻辑资源。物理资源是指那些物理存在的部件，如主机和存储服务器。逻辑资源包括非物理存在的组件，如逻辑网络和虚拟机模板。

1.数据中心

数据中心是一个虚拟环境中的最高级别的容器。它包括了所有物理和逻辑资源（群集、虚拟机、存储和网络）。

2.群集

一个群集由多个物理主机组成，它可以被认为是一个为虚拟机提供资源的资源池。同一个群集中的主机共享相同的网络和存储设备，它们组成一个迁移域，虚拟机可以在这个迁移域中的主机间迁移。

3.逻辑网络

逻辑网络就是一个物理网络的逻辑代表。逻辑网络把 Manager、主机、存储设备和虚拟机之间的网络流量分隔为不同的组。

4.主机

主机就是一个物理的服务器，在它上面可以运行一个或多个虚拟机。主机会被组成为不同的群集，虚拟机可以在同一个群集中的主机间迁移。

5.存储池

存储池就是一个特定存储类型（如iSCSI、光纤、NFS或POSIX）映像存储仓库的逻辑代表。每个存储池可以包括多个域，用来存储磁盘映像、ISO 镜像或用来导入和导出虚拟机映像。

6.虚拟机

虚拟机就是包括了一个操作系统和一组应用程序的虚拟桌面（virtual desktop）或虚拟服务器（virtual server）。多个相同的虚拟机可以在一个池（pool）中创建。一般用户可以访问虚拟机，而有特定权限的用户可以创建、管理和删除虚拟机。

7.模板

模板就是包括了一些特定预设置的虚拟机模型，一个基于某个模板的虚拟机会继承模板中的设置。使用模板是创建大量虚拟机最快捷的方法。

8.虚拟机池

虚拟机池就是一组可以被用户使用的、具有相同配置的虚拟机。虚拟机池可以用来满足用户不同的需求，例如，为市场部门创建一个专用的虚拟机池，而为研发部门创建另一个虚拟机池。

9.快照

快照就是一个虚拟机在一个特定时间点上的操作系统和应用程序的记录。在安装新的应用程序或对系统进行升级前，用户可以为虚拟机创建一个快照。当系统出现问题时，用户可以使用快照来把虚拟机恢复到它原来的状态。

10.用户类型

Red Hat Enterprise Virtualization 支持多级的管理员和用户，不同级别的管理员和用户会有不同的权限。系统管理员有权利管理系统级别的物理资源，如数据中心、主机和存储。而用户在获得相应权利后，可以使用单独的虚拟机或虚拟机池中的虚拟机。

11.事件和监控

与事件相关的提示、警告等信息。管理员可以使用它们来帮助监控资源的状态和性能。

12.报表

RHEV虚拟化架构报表系统基于JasperReports报表模块，可以从报表模块以及数据仓库中获得各种报表。报表模块可以生成预定义的报表，也可以生成特定的报表。用户也可以使用支持SQL的查询工具来从数据仓库中收集相关的数据（如主机、虚拟机和存储设备的数据）来生成报表。




1.3.3 RHEL与RHEV虚拟化技术的差异


Red Hat Enterprise Linux（以下简称RHEL）与Red Hat Enterprise Virtualization（以下简称RHEV）都提供KVM虚拟化，但这两者在KVM管理、功能与实施中有重大区别。

RHEL是一台Linux服务器，提供开源虚拟化选项，它由Linux内核与大量包组成，包括Apache Web 服务器与MySQL 数据库，以及一些KVM 管理工具。使用RHEL可以安装并管理少量虚拟机，但不能交付最佳的性能与最优的 KVM 管理平台。在小型环境中，RHEL能满足开源虚拟化的所有要求。

RHEV包括RHEV Manager（红帽企业虚拟化管理器，以下简称RHEV-M）以及RHEV hypervisor（红帽企业虚拟化主机，以下简称RHEV-H），它是集中的KVM 管理平台，能同时管理物理与虚拟资源。RHEV-M能管理虚拟机与其磁盘镜像，安装ISO，进行高可用性设置、创建虚拟机模板等，这些都能从图形 Web 界面完成。也可使用RHEV-M管理两种类型的hypervisor。RHEV-H自身带有一个独立的裸机hypervisor，基于RHEL与KVM虚拟化，作为托管的物理节点使用。如果想从RHEV管理运行在RHEL上的虚拟机，可注册RHEL服务器到RHEV-M控制台。




1.3.4 RHEV虚拟化技术的优缺点


RHEV 虚拟化作为 RedHat 公司主推的企业级虚拟化平台，其功能也在不断完善中，了解其基本原理后，再了解它的优缺点。

1.RHEV虚拟化技术的优点

（1）性能和可扩展性：为现实世界中的企业应用程序，如Oracle、SAP和Microsoft Exchange，提供领先的性能和可扩展性。

（2）安全性：业界领先的安全性，在安全增强型红帽企业Linux内核基础上构建。

（3）企业功能：企业虚拟化管理功能，包括实时迁移、高可用性、负载平衡、节能等。

（4）灵活性：通过消除桌面操作系统和基础硬件之间的依赖性，实现业务灵活性和连续性。

（5）成本优势：与其他解决方案相比较，凭借红帽软件订阅模式的强大功能，能够以更低的购置和总拥有成本获得相同或更好的功能集，从而获得收益。

2.RHEV虚拟化技术的缺点

（1）技术不成熟：KVM 的出现不过三四年时间，在可用资源、平台支持、管理工具、实施经验方面当然不能与出现8年之久的XEN相比。

（2）需要 Windows支持：KVM 3.0 之前的RHEV-M管理程序需要Windows支持，这是KVM在部署过程中最大的障碍，RedHat公司已经意识到这个问题的严重性，从KVM 3.0 开始，开发出基于Linux的RHEV-M，取消了其只能运行于Windows服务器上的尴尬，这一改动得到大量Linux用户的支持。




1.4 OpenStack技术介绍


OpenStack 是一个云平台管理的项目，它不是一个软件，它是美国国家航空航天局和Rackspace合作研发的，以Apache许可证授权，并且是一个自由软件和开放源代码项目。这个项目由几个主要的组件组合起来完成一些具体的工作。




1.4.1 OpenStack技术简介


OpenStack 是一个旨在为公共云及私有云的建设与管理提供软件的开源项目。它的社区拥有超过 130 家企业及 1 350 位开发者，这些机构与个人都将 OpenStack 作为基础设施即服务（简称IaaS）资源的通用前端。OpenStack项目的首要任务是简化云的部署过程并为其带来良好的可扩展性，以方便用户利用 OpenStack 前端来设置及管理自己的公共云或私有云。

OpenStack类似于Amazon EC2和S3的云基础架构服务（Infrastructure as a Service, IaaS）。OpenStack 包含两个主要模块：Nova 和 Swift，前者是美国国家航空航天局开发的虚拟服务器部署和业务计算模块；后者是 Rackspace 开发的分布式云存储模块，两者可以一起用，也可以分开单独用。

OpenStack是开源项目，除了有美国国家航空航天局和Rackspace的大力支持外，后面还有包括 Dell、Citrix、Cisco、Canonical 这些重量级公司的贡献和支持，发展速度非常快，有取代另一个业界领先开源云平台Eucalyptus的态势。




1.4.2 OpenStack技术与KVM的关系


OpenStack 几乎支持所有的虚拟化管理程序，不论是开源的（Xen 与 KVM），还是厂商的（Hyper-V与Vmware）。但在以前，OpenStack是基于KVM开发的，KVM常常成为默认的虚拟机管理程序，两者都使用相同的开源理念与开发方法。

如今，多数企业用户在IT环境中使用了一种以上的虚拟化软件，有一半的用户选择将开源产品作为性价比更高的虚拟化替代方案。IDC报道中指出，OpenStack是KVM增长的一个巨大机会。OpenStack 是具有巨大的行业发展动力，并拥有充满活力的社区的云计算平台，有95%的OpenStack平台由KVM驱动。因此，随着OpenStack的增长，KVM也会相应增长。

虽然OpenStack与KVM在IT界比较受关注，但是它们都存在一些劣势。比如OpenStack 引发了厂商之间的利益冲突，在兼容性方面有待提高，开发成本较高，服务支持也有点滞后。KVM 市场占有率很低，成熟度不够。但是，两者都有强大的发展动力，也有各大 IT 厂商的持续支持。开源终究还是会胜出，这个趋势不可阻挡。




1.5 本章小结


本章对基于开源Linux虚拟化所使用的主流技术XEN、KVM以及基于KVM的红帽 RHEV 虚拟化技术进行了介绍，主要涉及其特点、应用领域、优缺点以及今后的发展趋势，最后对OpenStack进行了简要介绍，使读者对基于开源Linux的虚拟化技术有基本的了解。至于如何选择，读者应根据生产环境的实际情况，多做测试后再决定。



第2章 实战环境的搭建


本书是基于Linux KVM的实战指南，所涉及的知识点较多，为了保证实战的效果，需要构建完整的实战环境，特别涉及部分第三方服务器的安装服务，根据需要分为两部分：第一部分实战环境针对红帽企业虚拟化（Red Hat Enterprise Virtualization，RHEV），第二部实战环境针对其他版本的KVM虚拟化。

本章要点

● 实战环境拓扑

● 安装配置所需服务器




2.1 实战环境拓扑


RHEV虚拟化对整体平台要求较高，特别是RHEV-H（红帽企业虚拟化主机）无法安装在虚拟设备上，必须使用物理服务器进行安装，同时RHEV虚拟化还需要DNS等服务器的支持，本节将搭建一个完整RHEV虚拟化实战环境。




2.1.1 RHEV虚拟化环境物理拓扑


为保证实战效果，一共采用4台物理服务器完成RHEV虚拟化实战操作，详细拓扑参考图2-1-1。

拓扑说明：

（1）RHEV-H（红帽企业虚拟化主机）由于无法使用虚拟设备安装，所以采用 2台物理服务器进行安装。

（2）RHEV-M（红帽企业虚拟化管理器）可以运行在虚拟机上，为节省物理设备，特使用1 台DELL PowerEdge 2950 物理服务器安装Red Hat Enterprise Linux 系统，在Red Hat Enterprise Linux 系统安装KVM，使用虚拟机运行RHEV-M 以及AD、DNS 第三方服务器。

（3）存储服务器安装基于开源的NexentaStor，为RHEV虚拟化提供iSCSI存储服务。

[image: figure_0025_0002]
图2-1-1 RHEV虚拟化实战环境拓扑






2.1.2 RHEV虚拟化环境IP地址分配


RHEV虚拟化实战环境涉及多台服务器，其IP地址分配如表2-1-1所示。


表2-1-1 RHEV虚拟实战环境IP地址分配

[image: figure_0025_0003]





2.2 安装配置RHEV 虚拟化所需服务器


RHEV虚拟化架构需要DNS、RHEL等服务器支持，本节将搭建一个完整的RHEV虚拟化实战环境。




2.2.1 配置RHEV虚拟化所需服务器一：活动目录服务器


在RHEV虚拟化环境下，DNS服务器相当重要，可以通过安装配置1台Windows服务器或Linux服务器来实现DNS解析功能。由于RHEV虚拟化实战操作会涉及AD活动目录，所以本节的实战操作将使用Windows Server 2008 R2 构建AD活动目录服务器，同时提供DNS、DHCP 等功能，关于Windows Server 2008 R2 的安装，请读者参考其他文档。

1.安装AD活动目录服务器

第1步，登录Windows Server 2008 R2 服务器，打开“服务器管理器”，选择“角色”→“添加角色”，如图2-2-1所示。

[image: figure_0026_0004]
图2-2-1 安装AD活动目录服务器之一



第2步，打开“添加角色向导”窗口，如图2-2-2所示，单击“下一步（N）”按钮。

[image: figure_0026_0005]
图2-2-2 安装AD活动目录服务器之二



第3步，在“服务器角色”中勾选“Active Directory 域服务”选项，如图2-2-3所示，单击“下一步（N）”按钮。

[image: figure_0027_0006]
图2-2-3 安装AD活动目录服务器之三



第4步，如果Windows Server 2008 R2 服务器未安装.NET Framework，将会提示添加所需功能，如图2-2-4所示，单击“添加必需的功能（A）”按钮。

[image: figure_0027_0007]
图2-2-4 安装AD活动目录服务器之四



第5步，启动Active Directory 安装向导，如图2-2-5所示，单击“下一步（N）”按钮。

[image: figure_0028_0008]
图2-2-5 安装AD活动目录服务器之五



第6步，确认安装Active Directory 域服务，如图2-2-6所示，单击“安装（I）”按钮。

[image: figure_0028_0009]
图2-2-6 安装AD活动目录服务器之六



第7步，关闭安装向导启动Active Directory 域服务安装向导，如图2-2-7所示，单击“关闭（O）”按钮。

[image: figure_0029_0010]
图2-2-7 安装AD活动目录服务器之七



第8步，启动Active Directory域服务安装向导，如图2-2-8所示，单击“下一步（N）”按钮。

[image: figure_0029_0011]
图2-2-8 安装AD活动目录服务器之八



第9步，对操作系统兼容性进行说明，提示Windows Server 2008和Windows Server2008 R2 中改进的安全设置影响旧版Windows，如图2-2-9所示，单击“下一步（N）”按钮。

[image: figure_0030_0012]
图2-2-9 安装AD活动目录服务器之九



第10步，选择“在新林中新建域”，如图2-2-10所示，单击“下一步（N）”按钮。

[image: figure_0030_0013]
图2-2-10 安装AD活动目录服务器之十



第11步，“键入新目录林根级域的完全限定的域名（FQDN）”，根据实际情况输入，此处使用bdnetlab.com，如图2-2-11所示，单击“下一步（N）”按钮。

[image: figure_0031_0014]
图2-2-11 安装AD活动目录服务器之十一



第12步，设置Windows Server 2008 R2 林功能级别，选择“Windows Server 2008 R2”，如图2-2-12所示，单击“下一步（N）”按钮。

[image: figure_0031_0015]
图2-2-12 安装AD活动目录服务器之十二



第13步，添加其他域控制器选项，在RHEV虚拟化架构中需要使用DNS服务器，必须勾选“DNS服务器（D）”，如图2-2-13所示，单击“下一步（N）”按钮。

[image: figure_0032_0016]
图2-2-13 安装AD活动目录服务器之十三



第14步，由于环境中还未建立DNS服务器，所以会提示无法找到有权威的父域或者它未运行Windows DNS 服务器，如图2-2-14所示，单击“是（Y）”按钮。

[image: figure_0032_0017]
图2-2-14 安装AD活动目录服务器之十四



第15步，设置存储Active Directory域服务数据库、日志文件和SYSVOL 的位置，根据实际情况指定相应的目录，此处使用默认值，如图2-2-15所示，单击“下一步（N）”按钮。

[image: figure_0033_0018]
图2-2-15 安装AD活动目录服务器之十五



第16步，设置目录服务还原模式的 Administrator 密码，根据实际情况输入，如图2-2-16所示，单击“下一步（N）”按钮。

[image: figure_0033_0019]
图2-2-16 安装AD活动目录服务器之十六



第17步，检查Active Directory域服务配置，如图2-2-17所示，如果设置正确，则单击“下一步（N）”按钮。

[image: figure_0034_0020]
图2-2-17 安装AD活动目录服务器之十七



第18步，开始配置Active Directory域服务，如图2-2-18所示。

[image: figure_0034_0021]
图2-2-18 安装AD活动目录服务器之十八



第19步，完成 Active Directory 域服务安装，如图2-2-19所示，单击“完成”按钮。

[image: figure_0035_0022]
图2-2-19 安装AD活动目录服务器之十九



第20步，Active Directory 域服务安装完成后需要重新启动Windows Server 2008 R2，服务器才能生效，如图2-2-20所示，单击“立即重新启动（R）”按钮。

[image: figure_0035_0023]
图2-2-20 安装AD活动目录服务器之二十



第21步，重新启动完成后，登录Windows Server 2008 R2 服务器，打开“服务器管理器”，查看“服务器摘要”，可以看到Active Directory 域服务安装成功，如图2-2-21所示。

[image: figure_0035_0024]
图2-2-21 安装AD活动目录服务器之二十一



至此，Windows Server 2008 R2 Active Directory 域服务安装成功。

2.配置DNS解析

根据RHEV虚拟化架构环境要求，Windows Server 2008 R2 Active Directory 域服务安装成功后，还需要对RHEV-M、RHEV-H创建相关的DNS解析。

第1步，登录Windows Server 2008 R2 服务器，打开“DNS管理器”→“正向查找区域”→“bdnetlab.com”，如图2-2-22所示。

[image: figure_0036_0025]
图2-2-22 配置DNS解析之一



第2步，在空白处单击鼠标右键，选择“新建主机（A或AAAA）（S）”，如图2-2-23所示。

[image: figure_0036_0026]
图2-2-23 配置DNS解析之二



第3步，打开“新建主机”对话框，在“名称（如果为空则使用其父域名称）（N）”处输入“rhevm”，“IP地址”输入“10.92.30.91”（RHEV-M管理端域名及IP地址），勾选“创建相关的指针（PTR）记录（C）”，如图2-2-24所示，单击“添加主机（H）”按钮。

[image: figure_0037_0027]
图2-2-24 配置DNS解析之三



第4步，成功创建主机记录rhevm.bdnetlab.com，如图2-2-25所示。

[image: figure_0037_0028]
图2-2-25 配置DNS解析之四



第5步，按照第3步操作创建“rhevh-01”和“rhevh-02”两条记录，如图2-2-26所示。

[image: figure_0037_0029]
图2-2-26 配置DNS解析之五



第6步，打开“DNS管理器”→“反向查找区域”，确定反向DNS解析创建成功，如图2-2-27所示。

[image: figure_0038_0030]
图2-2-27 配置DNS解析之六



至此，针对RHEV虚拟化架构的DNS解析创建完成。




2.2.2 配置RHEV虚拟化所需服务器二：RHEL服务器


RHEV-M运行在RHEL环境下，需要提前准备一台安装好RHEL的服务器。本节的实战操作将安装一台基于RHEL 6.4 的服务器。

1.安装RHEL 6.4服务器

第1步，进入RHEL6.4系统安装界面，选择“Install or upgrade an existing system”，按【Enter】键，如图2-2-28所示。

[image: figure_0038_0031]
图2-2-28 安装RHEL 6.4 服务器之一



第2步，提示检查安装光盘是否存在问题，如图2-2-29所示，如果确认安装光盘没有问题，单击“SKIP”按钮跳过检查。

[image: figure_0039_0032]
图2-2-29 安装RHEL 6.4 服务器之二



第3步，进入安装欢迎界面，如图2-2-30所示，单击“Next”按钮。

[image: figure_0039_0033]
图2-2-30 安装RHEL 6.4 服务器之三



第4步，选择系统语言种类，如图2-2-31所示，选择“Chinese(Simplified)（中文（简体））”，单击“Next”按钮。

[image: figure_0040_0034]
图2-2-31 安装RHEL 6.4 服务器之四



第5步，选择键盘类型，选择“美国英语式”，如图2-2-32所示，单击“下一步（N）”按钮。

[image: figure_0040_0035]
图2-2-32 安装RHEL 6.4 服务器之五



第6步，选择存储设备类型，选择“基本存储设备”，如图2-2-33所示，单击“下一步（N）”按钮。

[image: figure_0041_0036]
图2-2-33 安装RHEL 6.4 服务器之六



第7步，出现警告提示设备中包含数据，安装操作系统需要对硬盘进行初始化，导致设备中的数据丢失，选择“是，忽略所有数据（Y）”，如图2-2-34所示，单击“下一步（N）”按钮。

[image: figure_0041_0037]
图2-2-34 安装RHEL 6.4 服务器之七



第8步，设置计算机名称，安装的这台设备将来会运行RHEV-M，结合DNS解析，主机命名为rhevm.bdnetlab.com，如图2-2-35所示，单击“配置网络（C）”按钮。

[image: figure_0042_0038]
图2-2-35 安装RHEL 6.4 服务器之八



第9步，打开“网络连接”对话框，选择“System eth0”网卡，如图2-2-36所示，单击“编辑”按钮。

[image: figure_0042_0039]
图2-2-36 安装RHEL 6.4 服务器之九



第10步，打开“System eth0”网卡编辑窗口，输入RHEV-M IP地址、子网掩码、网关、DNS服务器信息，如图2-2-37所示，单击“应用”按钮。

[image: figure_0043_0040]
图2-2-37 安装RHEL 6.4 服务器之十



第11步，设置系统时区，选择“亚洲/上海”，如图2-2-38所示，单击“下一步（N）”按钮。

[image: figure_0043_0041]
图2-2-38 安装RHEL 6.4 服务器之十一



第12步，设置RHEL 6.4系统管理员密码，如图2-2-39所示，单击“下一步（N）”按钮。

[image: figure_0044_0042]
图2-2-39 安装RHEL 6.4 服务器之十二



第13步，出现脆弱密码提示，选择“无论如何使用（U）”，如图2-2-40所示，单击“下一步（N）”按钮。

[image: figure_0044_0043]
图2-2-40 安装RHEL 6.4 服务器之十三



第14步，选择 RHEL 6.4 系统使用的空间，选择“使用所有空间”，如图2-2-41所示，单击“下一步（N）”按钮。

[image: figure_0045_0044]
图2-2-41 安装RHEL 6.4 服务器之十四



第15步，出现警告提示将存储配置写入磁盘，选择“将修改写入磁盘（W）”，如图2-2-42所示，单击“下一步（N）”按钮。

[image: figure_0045_0045]
图2-2-42 安装RHEL 6.4 服务器之十五



第16步，选择RHEL 6.4系统安装的软件组，建议选择“桌面”模式，如图2-2-43所示，单击“下一步（N）”按钮。

[image: figure_0046_0046]
图2-2-43 安装RHEL 6.4 服务器之十六



第17步，开始安装RHEL 6.4 系统，如图2-2-44所示。

[image: figure_0046_0047]
图2-2-44 安装RHEL 6.4服务器之十七



第18步，RHEL 6.4 系统安装完成，如图2-2-45所示，单击“重新引导（t）”按钮重新启动。

[image: figure_0047_0048]
图2-2-45 安装RHEL 6.4 服务器之十八



第19步，RHEL 6.4 系统重新启动完成后进行后续的配置，如图2-2-46所示，单击“前进（F）”按钮。

[image: figure_0047_0049]
图2-2-46 安装RHEL 6.4 服务器之十九



第20步，接受RHEL许可证信息，选择“是，我同意该许可证协议”，如图2-2-47所示，单击“前进（F）”按钮。

[image: figure_0048_0050]
图2-2-47 安装RHEL 6.4 服务器之二十



第21步，设置软件更新，由于服务器未订阅RHEL 服务，所以选择“No,I prefer to register at a later time.”，如图2-2-48所示，单击“前进（F）”按钮。

[image: figure_0048_0051]
图2-2-48 安装RHEL 6.4 服务器之二十一



第22步，再次提示服务器未订阅RHEL服务将不能下载安全更新以及支持服务，单击“Register Later”，如图2-2-49所示，单击“前进（F）”按钮。

[image: figure_0049_0052]
图2-2-49 安装RHEL 6.4 服务器之二十二



第23步，完成更新设置，如图2-2-50所示，单击“前进（F）”按钮。

[image: figure_0049_0053]
图2-2-50 安装RHEL 6.4 服务器之二十三



第24步，创建用户账户，此处创建一个rhevm用户，密码设置为redhat，如图2-2-51所示，单击“前进（F）”按钮。

[image: figure_0050_0054]
图2-2-51 安装RHEL 6.4 服务器之二十四



第25步，设置系统时间，如图2-2-52所示，单击“前进（F）”按钮。

[image: figure_0050_0055]
图2-2-52 安装RHEL 6.4 服务器之二十五



第26步，设置Kdump内核崩溃转储机制，如图2-2-53所示，单击“完成（F）”按钮。

[image: figure_0051_0056]
图2-2-53 安装RHEL 6.4 服务器之二十六



第27步，完成Kdump内核崩溃转储机制设置，提示需要重新启动系统，如图2-2-54所示，单击“是（Y）”按钮。

[image: figure_0051_0057]
图2-2-54 安装RHEL 6.4 服务器之二十七



第28步，RHEL 6.4 系统启动完成，使用rhevm用户登录系统，如图2-2-55所示。

[image: figure_0051_0058]
图2-2-55 安装RHEL 6.4 服务器之二十八



至此，准备安装RHEV-M 服务器的RHEL 6.4 系统安装完成。

2.配置RHEL 6.4更新源YUM

由于 RHEV 虚拟化环境的 RHEL 6.4 服务器未订阅红帽 RHN 服务，所以不能直接使用 YUM 安装更新软件包。为保证实战操作的完整性，将配置本地的安装YUM源。

第1步，使用SecureCRT 软件登录RHEL 6.4 系统，输入命令“yum install rhevm”，会提示错误，如图2-2-56所示，提示错误的原因是未订阅红帽RHN服务。

[image: figure_0052_0059]
图2-2-56 配置RHEL 6.4 更新源之一



第2步，在RHEL 6.4 系统根目录下创建“yum”目录，再创建“rhel6.5”，将RHEL 6.5安装ISO中的所有文件复制进这两个目录，如图2-2-57所示。

[image: figure_0052_0060]
图2-2-57 配置RHEL 6.4 更新源之二



第3步，输入命令“vi/etc/yum.repos.d/rhevm.repo”创建新的YUM 更新源，如图2-2-58所示。

[image: figure_0052_0061]
图2-2-58 配置RHEL 6.4 更新源之三



第4步，编辑rhevm.repo内容，如图2-2-59所示。

[image: figure_0053_0062]
图2-2-59 配置RHEL 6.4 更新源之四



RHEV-M由多个软件包组成，完整的rhevm.repo内容如下。

[Server]

name=RedHat6.5

baseurl=file:///yum/rhel6.5/

enable=1

gpgcheck=0

[Manager]

name=Red-Hat-Enterprise-V irtualization-Manager-v.3.2_x86_64

baseurl=http://xxxx.xxxx.xxxx/Red-Hat-Enterprise-V irtualization-Manager-v.3.2_x86_64/enable=1

gpgcheck=0

[Agent]

name=Red-Hat-Enterprise-V irtualization-Agent-for-Server_6

baseurl= http://xxxx.xxxx.xxxx/Red-Hat-Enterprise-Virtualization-Agent-for-Server_6/

enable=1

gpgcheck=0

[Hypervisor]

name=Red-Hat-Enterprise-V irtualization-Hypervisor_v.6_x86_64

baseurl= http://xxxx.xxxx.xxxx//Red-Hat-Enterprise-Virtualization-Hypervisor_v.6_x86_64enable=1

gpgcheck=0

[JBoss]

name=Red-Hat-JBoss-EAP_v.6for-6Server_x86_64

baseurl= http://xxxx.xxxx.xxxx/Red-Hat-JBoss-EAP_v.6for-6Server_x86_64/

enable=1

gpgcheck=0

[Supplementary]

name=RHEL-Server-Supplementary-v.6_64-bit_x86_64

baseurl= http://xxxx.xxxx.xxxx/RHEL-Server-Supplementary-v.6_64-bit_x86_64

enable=1

gpgcheck=0

需要注意的是，RHEV-M文件无法直接从RedHat官方网站下载，需要订阅RHN后才能下载，可以自行注册订阅30天评估版本。

至此，RHEV虚拟化架构实战环境搭建完成。




2.3 本章小结


本章分为两个部分，详细介绍了RHEV虚拟化实战环境、KVM虚拟化实战环境和实战操作需要的服务器的安装配置。

需要注意的是，RHEV虚拟化架构对DNS解析要求相当严格，安装过程中如果无法解析可能会导致安装无法进行，除可以使用本章介绍的基于 Windows Server 2008 R2 的Active Directory 域服务器提供DNS 解析外，也可以使用Linux 系统提供的DNS服务。



第3章 部署红帽企业管理器RHEV-M


在开源 KVM 虚拟化环境中，企业级管理平台是一大难题，一些大企业在使用开源 KVM 虚拟化架构时，选择根据企业的实际情况自行开发的管理端，但对于中小企业来说，这样强大的开发能力几乎是不具备的。

红帽公司针对这样的情况，推出了红帽企业管理器RHEV-M管理平台。需要注意的是，早期红帽发布的RHEV-M 需要安装在Windows 系统上，从RHEV-M 3.0 版本开始，RHEV-M可以直接运行在红帽RHEL系统上。

本章要点

● 部署RHEV-M管理平台条件

● 安装RHEV-M管理平台

● 配置RHEV-M管理平台

● 访问RHEV-M管理平台

● 删除RHEV-M管理平台




3.1 部署RHEV-M管理平台的条件


RHEV-M管理平台可以使用物理服务器安装，也可以使用虚拟机安装。

本节的实战操作将使用一台物理服务器安装RHEL6.5以及KVM，然后在KVM虚拟机上部署RHEV-M管理平台，关于单机如何部署KVM，请参考第11章的相关内容。




3.1.1 安装RHEV-M管理平台的要求


根据从红帽官方获取的信息，对于RHEV-M管理平台服务器的基本需求如下。

1.服务器配置

双核服务器，4 GB 内存，25 GB 可用磁盘空间和1 Gbit/s 网络接口。

2.服务器操作系统

红帽企业版Linux 系统，RHEL 6.3 以上版本。

3.存储

至少有一个支持的存储类型（NFS、iSCSI或FCP）。

4.DNS服务

可以解决所有的IP地址（正向和反向）解析。

5.浏览器

Firefox17、Internet Explorer 9 或更高版本。

如果在生产环境中使用RHEV-M管理平台，推荐配置4核或以上CPU，8GB或以上内存。




3.1.2 获取RHEV-M管理平台安装介质


需要注意的是，RHEV-M 红帽官方不提供下载资源包进行安装，必须订阅 RHN服务后，通过YUM方式在线安装。




3.2 安装RHEV-M管理平台


第2章中已经构建好完整的实战操作平台，包括DNS解析服务器的搭建、YUM源服务器的配置，读者也需要根据安装 RHEV-M管理平台的条件构建自己的操作环境，特别是DNS服务器的构建，否则安装过程可能会出错。

本节实战操作将安装RHEV-M 3.2 管理平台。




3.2.1 使用YUM安装RHEV-M管理平台


开始安装RHEV-M管理平台前请确认RHEL系统安装完成，可以正常解析DNS地址以及访问互联网等。

第1步，使用RHEL系统自带的终端管理工具登录安装好的RHEL系统，由于在安装前需要更新系统以及保证后续安装不出问题，建议使用root用户进行登录。

在第2章环境准备中安装的是RHEL 6.4系统，YUM源中复制的是RHEL 6.5系统，输入命令“yum update”，将RHEL 6.4系统更新到RHEL 6.5系统，如图3-2-1所示。

[image: figure_0056_0063]
图3-2-1 使用YUM安装RHEV-M管理平台之一



第2步，RHEL 6.4 系统提示需要下载 398MB 的更新包，输入”Y”进行下载安装，如图3-2-2所示。

[image: figure_0057_0064]
图3-2-2 使用YUM安装RHEV-M管理平台之二



第3步，RHEL 6.4 系统开始下载需要更新的软件包，如图3-2-3所示。

[image: figure_0057_0065]
图3-2-3 使用YUM安装RHEV-M管理平台之三



第4步，下载完成后开始对数据包进行检验，如图3-2-4所示。

需要注意的是，如果检验出错一定要检查YUM源，否则后续的安装可能也会出错。

[image: figure_0058_0066]
图3-2-4 使用YUM安装RHEV-M管理平台之四



第5步，完成RHEL 6.4系统到RHEL 6.5 系统的更新，如图3-2-5所示。

[image: figure_0058_0067]
图3-2-5 使用YUM安装RHEV-M管理平台之五



第6步，开始安装RHEV-M管理平台，输入命令“yum install rhevm”，如图3-2-6所示。

[image: figure_0058_0068]
图3-2-6 使用YUM安装RHEV-M管理平台之六



第7步，系统提示需要下载751MB的安装包，输入“y”进行下载安装，如图3-2-7所示。

[image: figure_0059_0069]
图3-2-7 使用YUM安装RHEV-M管理平台之七



第8步，开始安装软件包，一共需要安装319个包，如图3-2-8所示。

[image: figure_0059_0070]
图3-2-8 使用YUM安装RHEV-M管理平台之八



第9步，与RHEL系统更新一样，RHEV-M管理平台也会对数据包进行检验，如图3-2-9所示。

需要注意的是，如果检验出错一定要检查YUM源，否则后续的安装可能也会出错。

[image: figure_0060_0071]
图3-2-9 使用YUM安装RHEV-M管理平台之九



第10步，RHEV-M管理平台安装完成，如图3-2-10所示。

[image: figure_0060_0072]
图3-2-10 使用YUM安装RHEV-M管理平台之十



至此，RHEV-M管理平台安装完成，但是还需要配置后才能使用。需要注意的是，安装过程中不能有任何错误提示，否则可能会导致后续配置出现问题。




3.2.2 使用YUM安装RHEV-M报表平台


RHEV-M报表平台基于JasperReports和JasperServer，提供RHEV虚拟化环境的报表，可以输出到屏幕、打印机或导出为PDF、Word等格式。

第1步，输入命令“yum install rhevm-reports”，如图3-2-11所示。

[image: figure_0061_0073]
图3-2-11 使用YUM安装RHEV-M报表平台之一



第2步，系统提示需要下载317MB的安装包，输入“y”进行下载安装，如图3-2-12所示。

[image: figure_0061_0074]
图3-2-12 使用YUM安装RHEV-M报表平台之二



第3步，开始安装软件包，一共需要安装5个包，如图3-2-13所示。

[image: figure_0061_0075]
图3-2-13 使用YUM安装RHEV-M报表平台之三



第4步，使用YUM源安装RHEV-M报表平台完成，如图3-2-14所示。

[image: figure_0062_0076]
图3-2-14 使用YUM安装RHEV-M报表平台之四






3.3 配置RHEV-M管理平台


3.2节中已经安装好RHEV-M管理平台和报表平台，本节实战操作将配置RHEV-M 3.2管理平台和报表平台。




3.3.1 配置启用RHEV-M管理平台


第1步，输入命令“rhevm-setup”配置RHEV-M管理平台，如图3-3-1所示。

[image: figure_0062_0077]
图3-3-1 配置RHEV-M管理平台之一



第2步，配置RHEV-M管理平台参数，安装程序会通过一系列的互动问题引导配置，系统会给出一些参数进行确认，确认过程需根据生产环境的实际情况进行确认，详细参数如图3-3-2所示。

[image: figure_0063_0078]
图3-3-2 配置RHEV-M管理平台之二



图3-3-2参数解释如下。

（1）Do you wish to override current httpd configuration and restart the service? ['yes'|'no'] [yes] : 【Enter】

解释：是否立即修改httpd配置并重启服务，默认为yes，确定按【Enter】键。

（2）HTTP Port [80] : 【Enter】

解释：配置 RHEV-M管理平台 HTTP 访问端口，默认为 80 端口，确定按【Enter】键。

（3）HTTPS Port [443] : 【Enter】

解释：配置 RHEV-M管理平台 HTTPS访问端口，默认为 443端口，确定按【Enter】键。

（4）Host fully qualified domain name.Note: this name should be fully resolvable [rhevm.bdnetlab.com] : 【Enter】

解释：配置主机完全限定的域名。注意：RHEV-M管理平台的域名必须被完全解析，系统会自动识别RHEL系统的名字，需要注意客户机通过域名访问，确定按【Enter】键。

（5）Entera password for an internalRHEVManageradministratoruser (admin@internal) :

解释：配置RHEV-M管理平台的管理员密码，默认管理员账户为admin@internal，输入密码后按【Enter】键。

（6）Confirm password :

解释：确认RHEV-M管理平台密码。

（7）Organization Name for the Certificate [bdnetlab.com] : 【Enter】

解释：配置CA证书机构名称，默认CA证书机构为系统设定的域名，确定按【Enter】键。

（8）The default storage type you will be using ['NFS'| 'FC'| 'ISCSI'| 'POSIXFS'] [NFS] : ISCSI

解释：配置RHEV虚拟化架构默认使用的存储类型，可以根据环境选择，本书的环境是ISCSI存储，输入ISCSI后按【Enter】键。

（9）Enter DB type for installation ['remote'| 'local'] [local] : 【Enter】

解释：配置RHEV-M管理平台数据库安装方式，有远程和本地两种安装模式，可以根据环境选择，默认为本地安装，确定按【Enter】键。

（10）Enter a password for a local RHEV Manager DB admin user (engine) :

解释：配置RHEV-M管理平台数据库管理员密码，输入密码后按【Enter】键。

（11）Confirm password :

解释：确认RHEV-M管理平台数据库密码。

（12）Configure NFS share on this server to be used as an ISO Domain? ['yes'| 'no'] [yes] : 【Enter】

解释：配置NFS共享为RHEV-M管理平台ISO域，ISO域主要为RHEV虚拟化平台提供系统安装ISO 文件，本书的环境在RHEV-M管理平台构建NFS ISO 域，输入yes后按【Enter】键。

（14）Local ISO domain path [/var/lib/exports/iso] : 【Enter】

解释：配置ISO域的路径，默认路径为/var/lib/exports/iso，确定按【Enter】键。

（15）Which firewall do you wish to configure? ['None'| 'iptables']: iptables

解释：系统自动配置防火墙，可以根据环境选择，本书的环境选择 iptables 自动配置，输入iptables后按【Enter】键。

第3步，参数确认后，系统开始自动配置RHEV-M管理平台、创建数据库等操作，如图3-3-3所示。

[image: figure_0064_0079]
图3-3-3 配置RHEV-M管理平台之三



第4步，配置 RHEV-M管理平台完成，RHEV-M管理平台访问地址为http://rhevm.bdnetlab.com:80，如图3-3-4所示。

[image: figure_0065_0080]
图3-3-4 配置RHEV-M管理平台之四



至此，RHEV-M管理平台配置完成，配置完成后的状态是启动和运行，可以通过浏览器登录到管理平台进行管理操作。




3.3.2 配置启用RHEV-M报表平台


第1步，配置报表平台前需要先配置dwh组件，输入命令“rhevm-dwh-setup”配置RHEV-M报表平台dwh组件，如图3-3-5所示。

[image: figure_0065_0081]
图3-3-5 配置RHEV-M报表平台之一



第2步，系统提示需要停止ovirt-engine服务，输入“yes”后按【Enter】键，如图3-3-6所示。

[image: figure_0065_0082]
图3-3-6 配置RHEV-M报表平台之二



第3步，开始配置dwh组件，安装成功后会自动重启ovirt-engine服务，如图3-3-7所示。

[image: figure_0066_0083]
图3-3-7 配置RHEV-M报表平台之三



第4步，配置RHEV-M报表平台完成，输入命令“rhevm-reports-setup”，如图3-3-8所示。

[image: figure_0066_0084]
图3-3-8 配置RHEV-M报表平台之四



第5步，系统提示需要停止ovirt-engine服务，输入yes按【Enter】键，如图3-3-9所示。

[image: figure_0066_0085]
图3-3-9 配置RHEV-M报表平台之五



第6步，开始配置报表平台，需要注意的是，在配置过程中需要验证rhevm-admin密码，安装成功后会自动重启ovirt-engine服务，如图3-3-10所示。

[image: figure_0066_0086]
图3-3-10 配置RHEV-M报表平台之六



至此，RHEV-M报表平台配置完成，可以通过浏览器登录到管理平台进行管理操作。




3.4 访问RHEV-M管理平台


RHEV-M管理平台支持Firefox、IE等浏览器，使用浏览器访问时注意其版本，版本过低可能会导致显示出现问题。在后续的章节中，将分别使用Firefox、IE浏览器进行演示操作。

RHEV-M管理平台管理入口网站在Internal域使用用户名admin（管理用户在安装过程中配置）登录到红帽企业版虚拟化管理者的 Web 管理入口。Internal 域会在安装期间自动创建，不可以添加新用户到该域中。要想使用新用户，需要一个外部的目录服务，RHEV-M管理平台支持 IPA 和 Active Directory，它也提供一个名为 rhevmmanage-domains的工具来将新目录附加到系统中。




3.4.1 使用浏览器访问RHEV-M管理平台


第1步，使用RHEL 系统自带的Mozilla Firefox浏览器访问RHEV-M管理平台，选择“Administrator Portal”，如图3-4-1所示。

[image: figure_0067_0087]
图3-4-1 使用浏览器访问RHEV-M管理平台之一



第2步，默认情况下浏览器会认为此连接是不受信任的，添加到信任即可，输入RHEV-M管理平台的用户名以及密码，默认用户为admin，输入后点击“登录”按钮，如图3-4-2所示。

[image: figure_0068_0088]
图3-4-2 使用浏览器访问RHEV-M管理平台之二



第3步，成功登录RHEV-M管理平台，如图3-4-3所示。

[image: figure_0068_0089]
图3-4-3 使用浏览器访问RHEV-M管理平台之三






3.4.2 使用浏览器访问RHEV-M报表平台


第1步，使用RHEL 系统自带的Mozilla Firefox浏览器访问RHEV-M 报表平台，选择“Reports Portal”，如图3-4-4所示。

[image: figure_0069_0090]
图3-4-4 使用浏览器访问RHEV-M报表平台之一



第2步，输入RHEV-M报表平台的用户名以及密码，报表平台默认用户名为rhevmadmin，默认密码为redhat，单击“登录”按钮，如图3-4-5所示。

[image: figure_0069_0091]
图3-4-5 使用浏览器访问RHEV-M报表平台之二



第3步，选择RHEV-M报表平台“查看报表”，如图3-4-6所示。

[image: figure_0070_0092]
图3-4-6 使用浏览器访问RHEV-M报表平台之三



第4步，成功登录RHEV-M报表平台，如图3-4-7所示。

[image: figure_0070_0093]
图3-4-7 使用浏览器访问RHEV-M报表平台之四






3.4.3 添加活动目录账户到RHEV-M管理平台


安装配置完RHEV-M后，只能通过admin进行管理操作，在生产环境中极不方便，RHEV虚拟化架构允许将活动目录账户添加到RHEV-M管理平台。

第1步，在活动目录服务器上创建rhevadmin账户，将其添加到活动目录管理员用户组，如图3-4-8所示。

[image: figure_0071_0094]
图3-4-8 添加活动目录账户至RHEV-M管理平台之一



第2步，输入命令“rhevm-manage-domains -action=add -domain=bdnetlab.com -user=rhevadmin -provider=activedirectory -interactive–addPermissions”，将活动目录账户添加到RHEV-M管理平台，出现“Enter password”时，输入rhevadmin 用户密码，如图3-4-9所示。

[image: figure_0071_0095]
图3-4-9 添加活动目录账户至RHEV-M管理平台之二



第3步，添加成功后出现Successfully提示，如图3-4-10提示。

[image: figure_0071_0096]
图3-4-10 添加活动目录账户至RHEV-M管理平台之三



第4步，使用命令“service ovirt-engine restart”重启服务，如图3-4-11所示。

[image: figure_0071_0097]
图3-4-11 添加活动目录账户至RHEV-M管理平台之四



第5步，服务重新启动后需要重新打开浏览器登录，通过图3-4-12可以看到，登录界面“域”列表中增加了“bdnetlab.com”，输入活动目录用户名及密码，单击“登录”按钮。

[image: figure_0072_0098]
图3-4-12 添加活动目录账户至RHEV-M管理平台之五



第6步，使用rhevadmin用户登录RHEV-M管理平台，登录成功，如图3-4-13所示。

[image: figure_0072_0099]
图3-4-13 添加活动目录账户至RHEV-M管理平台之六



至此，添加活动目录用户账户至RHEV-M管理平台完成。生产环境中应该根据工作分工创建多个账户单独授权。




3.5 删除RHEV-M管理平台


在生产环境中，可能会由于RHEV-M管理平台配置问题或其他问题需要将已安装好的 RHEV-M管理平台删除重新进行配置，删除 RHEV-M管理平台需要按照一定的顺序，否则可能导致重新安装出现问题。

本节的实战操作介绍如何删除RHEV-M管理平台。




3.5.1 删除RHEV-M配置文件


删除RHEV-M管理平台，首先需要删除RHEV-M配置文件，其操作步骤如下。

第1步，输入命令“rhevm-cleanup”，如图3-5-1所示。

[image: figure_0073_0100]
图3-5-1 删除RHEV-M配置文件之一



第2步，出现警告提示，将清除所有配置，数据库连接将关闭，输入“yes”，如图3-5-2所示。

[image: figure_0073_0101]
图3-5-2 删除RHEV-M配置文件之二



第3步，开始停止ovirt-engine服务，删除数据库、删除CA等，等待一段时间后即可完成，删除成功后提示“Cleanup finished successfully!”，如图3-5-3所示。

[image: figure_0073_0102]
图3-5-3 删除RHEV-M配置文件之三



至此，RHEV-M管理平台配置文件删除完成。




3.5.2 删除RHEV-M安装包


删除完 RHEV-M 配置文件后，其安装包还保留在系统中，通过以下步骤删除RHEV-M安装包。

第1步，输入命令“yum remove rhevm *
 vdsm-bootstrap *
 joboss *
 postgresql-server”删除安装包，如图3-5-4所示。

[image: figure_0074_0103]
图3-5-4 删除RHEV-M安装包之一



第2步，系统开始校验RHEV-M安装包，如图3-5-5所示。

[image: figure_0074_0104]
图3-5-5 删除RHEV-M安装包之二



第3步，校验完成后，提示需要删除的RHEV-M安装包共23个，大小为877MB，输入“y”，如图3-5-6所示。

[image: figure_0075_0105]
图3-5-6 删除RHEV-M安装包之三



第4步，系统开始删除RHEV-M安装包，如图3-5-7所示。

[image: figure_0075_0106]
图3-5-7 删除RHEV-M安装包之四



第5步，等待一段时间后，即可删除RHEV-M安装包，如图3-5-8所示。

[image: figure_0076_0107]
图3-5-8 删除RHEV-M安装包之五



至此，RHEV-M安装包删除完成。




3.5.3 删除RHEV-M安装目录


删除完RHEV-M配置文件和安装包后，其安装目录并没有删除，需要进行以下操作删除。

第1步，输入命令“rm -rf/etc/ovirt-engine//usr/share/ovirt-engine*/var/lib/pgsql/”即可删除，如图3-5-9所示。

[image: figure_0076_0108]
图3-5-9 删除RHEV-M安装目录之一



第2步，删除完成，如图3-5-10所示。

[image: figure_0076_0109]
图3-5-10 删除RHEV-M安装目录之二



至此，RHEV-M安装目录删除完成。




3.5.4 删除RHEV-MISO域


完成上述操作，RHEV-M管理平台基本删除完成，最后需要删除RHEV-M使用的ISO域，操作步骤如下：

第1步，输入命令“vi/etc/exports”查看挂载的共享目录，如图3-5-11所示。

[image: figure_0077_0110]
图3-5-11 删除RHEV-M ISO域之一



第2步，通过图3-5-12 可以看到，系统中存在 rhev installer 安装的共享/var/lib/exports/iso，切换到大写输入模式，按【D】键删除。

[image: figure_0077_0111]
图3-5-12 删除RHEV-M ISO域之二



第3步，修改/etc/exports文件后，文件不会立即生效，需要使用命令“exportfs -r”重新加载，如图3-5-13所示。

[image: figure_0077_0112]
图3-5-13 删除RHEV-M ISO域之三



第4步，输入命令“rm -rf/var/lib/exports/iso”删除目录，如图3-5-14所示。

[image: figure_0077_0113]
图3-5-14 删除RHEV-M ISO域之四



至此，RHEV-M管理平台删除完成。




3.6 本章小结


本章详细介绍了如何在RHEL系统上安装RHEV-M管理平台，安装过程与其他虚拟化架构存在差异，没有图形化安装界面，全部通过命令行方式进行。

回顾一下部署过程，涉及的命令不多，需要注意部署完成后的RHEV-M配置参数，参数配置错误会对管理平台操作产生影响，在部署过程需要注意的是：

（1）部署RHEV-M管理平台一定要准备好DNS服务器，配置正反向解析，否则安装过程可能会报错。

（2）RHEV-M管理平台集成有报表平台，这个报表平台可以提供强大的分析功能，但是一般人员使用起来不方便，如果在大规模环境中使用，建议进行二次开发。



第4章 部署红帽企业虚拟化主机RHEV-H


红帽企业虚拟化主机RHEV-H，属于精简版的RHEL系统，是RHEV虚拟化架构的Hypervisor层，是用来运行虚拟机的物理服务器。所有的虚拟化功能都是通过使用一个可以加载的 Linux 内核模块Kernel-based Virtual Machine（KVM）实现的。

KVM可以同时处理多个运行Windows或Linux操作系统的虚拟机。虚拟机作为单独的Linux处理进程在主机上运行，并可以通过RHEV-M管理平台进行远程管理。一个RHEV虚拟化架构有一个或多个主机。同时支持两种主机：用户可以使用RHEV-H作为虚拟化主机，也可以使用在标准的 Red Hat Enterprise Linux 系统上安装的hypervisor软件包作为虚拟化主机。

本章要点

● 部署RHEV-H虚拟化主机的条件

● 安装RHEV-H虚拟化主机

● 配置RHEV-H虚拟化主机

● 将RHEV-H虚拟化主机加入RHEV-M管理




4.1 部署RHEV-H虚拟化主机


红帽企业虚拟化主机RHEV-H通过一个特殊编译的Red Hat Enterprise Linux 软件包安装。它只包括虚拟化所需的软件包并以无状态的形式（stateless）运行。如果没有特殊要求，它不会把任何改变写到磁盘上。主机可以被直接添加到RHEV-M管理平台，它是一个“封闭的”系统，如果生产环境需要其他的 rpm 软件包，请使用 Red Hat Enterprise Linux 作为主机。




4.1.1 安装RHEV-H虚拟化主机的基本条件


在开始部署RHEV-H虚拟化主机之前，需要对必要条件进行了解，根据从红帽官方获取的信息，对RHEV-H虚拟化主机的需求如下。

1.服务器配置

双核服务器，4 GB 内存，25 GB 可用磁盘空间和1 Gbit/s 网络接口。

2.存储

至少有一个支持的存储类型（NFS、iSCSI或FCP）。

3.DNS服务

可以解决所有的IP地址（正向和反向）。

RHEV-H 虚拟化主机是虚拟机运行的承载平台，推荐使用两个或两个以上多核CPU、32GB或以上内存的物理服务器安装RHEV-H虚拟化主机。




4.1.2 获取RHEV-H平台安装介质


注册红帽官方可下载评估版本的RHEV-H安装镜像文件ISO。




4.1.3 安装RHEV-H虚拟化主机


下载完成 RHEV-H 安装镜像文件 ISO 后就可以开始安装，本节实战操作使用的RHEV Hypervisor 6.4（20130528.0.el6_4）版本在物理服务器上通过IP KVM 进行远程安装。

第1步，将下载好的安装镜像挂载到光驱，打开物理服务器电源，进行光盘引导，进入安装界面，如图4-1-1所示，选择“Install or Upgrade”。

[image: figure_0079_0114]
图4-1-1 使用物理服务器安装RHEV-H虚拟化主机之一



第2步，系统对安装文件进行校验，如图4-1-2所示。

[image: figure_0080_0115]
图4-1-2 使用物理服务器安装RHEV-H虚拟化主机之二



第3步，系统校验完成后进入安装界面，如图4-1-3所示，按【Enter】键开始安装。

[image: figure_0080_0116]
图4-1-3 使用物理服务器安装RHEV-H虚拟化主机之三



第4步，选择键盘语言类型，如图4-1-4所示，默认选择“U.S.English”，按【Enter】键。

[image: figure_0080_0117]
图4-1-4 使用物理服务器安装RHEV-H虚拟化主机之四



第5步，选择RHEV-H引导位置，如图4-1-5所示，实战环境使用的是本地硬盘，选择本地硬盘即可，使用【Tab】键将选项移动到<Continue>，按【Enter】键。

[image: figure_0081_0118]
图4-1-5 使用物理服务器安装RHEV-H虚拟化主机之五



第6步，选择RHEV-H安装位置，如图4-1-6所示，实战环境组成了2个RAID阵列，选择硬盘大小为 372GB 的本地硬盘进行安装，使用【Tab】键将选项移动到<Continue>，按【Enter】键。

[image: figure_0081_0119]
图4-1-6 使用物理服务器安装RHEV-H虚拟化主机之六



第7步，设置系统分区的信息，如图4-1-7所示，使用默认值即可，使用【Tab】键将选项移动到<Continue>，按【Enter】键。

[image: figure_0082_0120]
图4-1-7 使用物理服务器安装RHEV-H虚拟化主机之七



第8步，设置RHEV-H口令，如图4-1-8所示，使用【Tab】键将选项移动到<Install>，按【Enter】键。

[image: figure_0082_0121]
图4-1-8 使用物理服务器安装RHEV-H虚拟化主机之八



第9步，系统开始安装RHEV-H，如图4-1-9所示。

[image: figure_0083_0122]
图4-1-9 使用物理服务器安装RHEV-H虚拟化主机之九



第10步，由于RHEV-H属于精简版RHEL，所以安装过程较快，安装完成后需要重新启动服务器，如图4-1-10所示，按【Enter】键重新启动系统。

[image: figure_0083_0123]
图4-1-10 使用物理服务器安装RHEV-H 虚拟化主机之十



第11步，RHEV-H 系统重新启动，通过图4-1-11 可以看到，启动过程与 RHEL类似。

[image: figure_0084_0124]
图4-1-11 使用物理服务器安装RHEV-H 虚拟化主机之十一



第12步，RHEV-H系统启动成功，如图4-1-12所示。

[image: figure_0084_0125]
图4-1-12 使用物理服务器安装RHEV-H 虚拟化主机之十二



至此，RHEV-H虚拟化主机安装完成，需要经过基本的配置加入RHEV-M管理平台后才能使用。




4.2 配置RHEV-H虚拟化主机


在 4.1 节中，我们已经成功安装好 RHEV-H 虚拟化主机。本节实战操作将配置RHEV-H主机。




4.2.1 RHEV-H虚拟化主机基本配置


第1步，使用默认的admin登录RHEV-H，需要注意的是与RHEL系统不同，如果使用root登录，则进入传统的命令行模式，使用admin登录后的界面如图4-2-1所示。

[image: figure_0085_0126]
图4-2-1 配置RHEV-H虚拟化主机之一



第2步，选择“Network”选项卡，填写所需的字段，特别注意填入 DNS Server地址，在实战环境中已经准备好DNS Server，IP地址为10.92.30.90，如图4-2-2所示，填写完成后，使用【Tab】键将选项移动到<Apply>，按【Enter】键。

[image: figure_0085_0127]
图4-2-2 配置RHEV-H虚拟化主机之二



第3步，配置网卡IP地址，默认情况下，eth0设备用于设置管理网络，选择“Static”配置静态IP地址10.92.30.21，子网掩码255.255.255.0，网关10.92.30.200，如图4-2-3所示，使用【Tab】键将选项移动到<Apply>，按【Enter】键。

[image: figure_0085_0128]
图4-2-3 配置RHEV-H虚拟化主机之三



第4步，确定配置网络并提示配置网络需要等待一定时间，如图4-2-4所示，使用【Tab】键将选项移动到<Ok>，按【Enter】键。

[image: figure_0086_0129]
图4-2-4 配置RHEV-H虚拟化主机之四



第5步，系统开始配置网络，如图4-2-5所示。

[image: figure_0086_0130]
图4-2-5 配置RHEV-H虚拟化主机之五



第6步，配置RHEV-M管理平台相关参数，如图4-2-6所示，使用【Tab】键将选项移动到<Apply>，按【Enter】键。

Managem ent Server 字段：输入RHEV-M 的FQDN：rhevm.bdnetlab.com

Managem ent Server Port 字段：输入443

勾选Connect to the RHEV Manager and Validate Certificate 复选框。

[image: figure_0087_0131]
图4-2-6 配置RHEV-H虚拟化主机之六



第7步，系统提示应用配置，如图4-2-7所示。

[image: figure_0087_0132]
图4-2-7 配置RHEV-H虚拟化主机之七



第8步，系统校验证书，如图4-2-8所示，使用【Tab】键将选项移动到<Approve>接受，按【Enter】键。

[image: figure_0087_0133]
图4-2-8 配置RHEV-H虚拟化主机之八



第9步，完成RHEV-H虚拟化主机到RHEV-M管理平台的配置，如图4-2-9所示，使用【Tab】键将选项移动到<Ok>，按【Enter】键。

[image: figure_0088_0134]
图4-2-9 配置RHEV-H虚拟化主机之九



第10步，配置完成后回到“Status”，如图4-2-10所示，使用【Tab】键将选项移动到<Log Off>，按【Enter】键退出配置。

[image: figure_0088_0135]
图4-2-10 配置RHEV-H虚拟化主机之十



至此，RHEV-H 虚拟化主机的基本配置完成。需要注意的是，RHEV-H 虚拟化主机属于精简版本的RHEL，使用root登录后可以使用基本的RHEL命令行，当然，由于是精简版本，可以使用的命令是有限的。




4.2.2 将RHEV-H虚拟化主机加入RHEV-M管理平台


完成RHEV-H虚拟化主机的基本配置后，就可以将其加入RHEV-M管理平台进行统一管理。

第1步，使用浏览器访问RHEV-M管理平台，选择“Administrator Portal”，使用管理员账户登录，在“主机”标签可以看到RHEV-M管理平台已经出现一台RHEV-H虚拟化主机，主机名称前有一个“扳手”图标，说明RHEV-H虚拟化主机未批准，如图4-2-11所示。

[image: figure_0089_0136]
图4-2-11 将RHEV-H虚拟化主机加入RHEV-M管理平台之一



第2步，RHEV-M管理平台要求RHEV-H虚拟化主机必须批准后才能加入，单击“批准”按钮，出现“编辑和批准主机”窗口，确认“数据中心”、“主机群集”和“名称”，单击“确定”按钮，如图4-2-12所示。

[image: figure_0089_0137]
图4-2-12 将RHEV-H虚拟化主机加入RHEV-M管理平台之二



第3步，系统提示未配置 RHEV-H 主机的电源管理，由于实战环境中没有使用UPS电源，直接单击“确定”按钮，如图4-2-13所示。

[image: figure_0090_0138]
图4-2-13 将RHEV-H虚拟化主机加入RHEV-M管理平台之三



第4步，RHEV-H虚拟化主机加入成功，原“扳手”图标变成绿色的“三角”图标，如图4-2-14所示。

[image: figure_0090_0139]
图4-2-14 将RHEV-H虚拟化主机加入RHEV-M管理平台之四



第5步，按照相同的方法将另外一台RHEV-H虚拟化主机加入RHEV-M管理平台，如图4-2-15所示。

[image: figure_0091_0140]
图4-2-15 将RHEV-H虚拟化主机加入RHEV-M管理平台之五



至此，RHEV-H虚拟化主机加入RHEV-M管理平台完成，后续针对RHEV-H虚拟化主机的操作都会通过RHEV-M管理平台进行。




4.3 本章小结


本章介绍了如何安装RHEV-H虚拟化主机，以及如何将RHEV-H虚拟化主机加入RHEV-M管理平台进行统一管理，所使用的参数都是默认参数，在后续的章节中将陆续介绍如何使用自定义配置。与其他虚拟化平台不同的是，RHEV-H 虚拟化主机使用虚拟机来模拟安装可能存在问题，即便可以正常安装，在加入RHEV-M管理平台使用时也都可能存在问题，因此，不建议使用虚拟机来模拟RHEV-H虚拟化主机的安装。



第5章 红帽企业管理器RHEV-M高级配置


在前面的章节中，已成功部署红帽企业管理器RHEV-M，并将RHEV-H虚拟化主机成功加入RHEV-M管理平台进行统一管理。需要注意的是，前面的操作使用的都是默认参数，在生产环境中使用，需要根据实际情况创建数据中心、群集、存储等。

本章将介绍红帽企业管理器RHEV-M高级配置。

本章要点

● 使用RHEV-M管理平台创建数据中心

● 使用RHEV-M管理平台创建群集

● 使用RHEV-M管理平台创建存储




5.1 使用RHEV-M管理平台创建数据中心


数据中心就是在一个特定环境中使用的一组资源的逻辑代表。一个数据中心被看作一个容器资源（container resource），它由逻辑资源（群集和主机）、网络资源（逻辑网络和物理网卡）和存储资源（存储域）组成。

一个数据中心可以包括多个群集（每个群集可以包括多个主机），以及多个与它相关联的存储域。数据中心上的每个主机可以支持多个虚拟机。

一个RHEV虚拟化架构可以包括多个数据中心，用户可以通过数据中心的结构把多个数据中心分离开。所有的数据中心都可以通过一个统一的管理门户进行管理。




5.1.1 数据中心的基本概念


RHEV 虚拟化架构在安装时会自动生成一个默认的数据中心，删除默认的数据中心可能会影响系统的正常运行。如果需要，可以创建一个新的数据中心并给它取一个适当的名字。图5-1-1和图5-1-2分别为RHEV虚拟化架构的数据中心及其组件。

[image: figure_0093_0141]
图5-1-1 RHEV虚拟化架构数据中心



[image: figure_0093_0142]
图5-1-2 RHEV虚拟化架构数据中心组件






5.1.2 存储池管理器介绍


存储池管理器（storage pool manager，SPM）是数据中心的一个特定主机所承担的角色，它用来管理数据中心的存储域。SPM可以在数据中心的任何一个主机上运行，RHEV-M管理平台会把这个角色赋予一个主机。作为 SPM 的主机并不需要完全作为SPM使用，它也可以运行其他虚拟机资源。

SPM 通过协调存储域中的元数据（metadata）来控制对存储的访问。它的功能包括创建、删除和管理虚拟磁盘（磁盘映像）、快照、模板，以及为 SAN 上的块设备分配存储空间。为了保持元数据的可靠性，一个数据中心只能有一个主机作为SPM。

RHEV-M管理平台会保证一直都有一个 SPM在正常运行。当作为 SPM的主机出现问题时，RHEV-M管理平台会把SPM角色分配给另外一台主机。当启动一个SPM时，需要保证只有一个主机被赋予了这个角色。因此，它需要花费一些时间来重新获取。




5.1.3 使用RHEV-M管理平台创建新的数据中心


安装完成RHEV-M管理平台后，系统自动创建一个名为“Default”的数据中心，如图5-1-3所示。它属于系统默认的数据中心，在不创建新的数据中心的情况下，群集和主机都归属到该数据中心。

[image: figure_0094_0143]
图5-1-3 RHEV-M管理平台默认的数据中心



需要注意的是，默认数据中心不可删除，否则可能导致RHEV-M管理平台出现问题。本节的实战操作开始创建新的数据中心。

第1步，使用“admin”登录RHEV-M，在“数据中心”标签单击“新建”，打开“新建数据中心”窗口，输入新的数据中心名称“BDNETLAB_01”，选择数据中心存储的类型为“iSCSI”，兼容的版本为“3.2”，配额模式选择默认的“禁用”，如图5-1-4所示。

RHEV虚拟化架构支持多种存储类型，系统支持NFS、iSCSI、Fibre Channel、Local on Host、POSIX compliant FS 存储。

[image: figure_0095_0144]
图5-1-4 使用RHEV-M创建新的数据中心之一



图5-1-4参数解释：

（1）名称：数据中心的名字。它最长支持40个字符，可以包括大小写字母、数字、分号和下画线。数据中心的名字必须是唯一的。

（2）类型：存储域的类型对数据中心的类型有很大的影响，它在创建后很难修改。尽管多种不同类型的存储域（iSCSI、NFS、FC、POSIX和Gluster）可以被添加到同一个数据中心中，但“本地的”和“共享的”类型不能同时存在于一个数据中心中。

（3）兼容版本：RHEV虚拟化架构的版本在升级RHEV-M管理平台后，主机、群集和数据中心可能还在使用以前的版本。因此，在升级数据中心的兼容版本前，请确认已经升级了所有主机和群集。

（4）配额模式：配额是RHEV虚拟化架构所提供的一个限制资源使用的工具。请选择以下值中的一个。

禁用的：不使用配额功能。

审计：可以编辑配额设置。

强制的：强制使用配额功能。

第2步，新的数据中心创建完成后，系统会提示“仍有未配置的实体”，需要继续配置群集，如图5-1-5所示，这个地方暂时不配置，单击“以后再配置”按钮。

[image: figure_0095_0145]
图5-1-5 使用RHEV-M创建新的数据中心之二



第3步，通过图5-1-6可以看到，新的数据中心“BDNETLAB_01”创建完成，存储类型为iSCSI，兼容3.2的版本。

[image: figure_0096_0146]
图5-1-6 使用RHEV-M创建新的数据中心之三



至此，RHEV 虚拟化架构新的数据中心创建完成，在生产环境，除了创建新的数据中心外，还需要根据实际情况创建新的群集。




5.2 使用RHEV-M管理平台创建群集


群集是由一些主机组成的一个逻辑组。这些主机共享相同的存储域并有相同的CPU类型（Intel或AMD）。如果不同的主机有不同的CPU型号，则只有那些在所有型号中都包括的功能才可以被使用。




5.2.1 群集的基本概念


系统中的每一个群集都必须属于某一个数据中心，每个主机也必须属于某一个群集。根据群集标签页中定义的原则，虚拟机可以被动态地分配到所属群集中的任何主机上，并可以在不同的主机间迁移。电源和负载共享原则不能在比群集更高级别的资源上定义。

群集可以运行虚拟机或Red Hat Storage 服务器，但只能是二者之一。一个群集不能同时作为虚拟机和存储主机使用。在默认的情况下，RHEV 虚拟化架构会在安装的过程中自动在默认数据中心中安装一个默认的群集。RHEV 虚拟化架构群集的组件如图5-2-1所示。

[image: figure_0097_0147]
图5-2-1 RHEV数据中心群集






5.2.2 使用RHEV-M管理平台创建新的群集


在5.1.3节，已经创建了新的数据中心，与数据中心一样，安装RHEV-M管理平台后，系统自动创建一个名为“Default”的群集，隶属于数据中心“Default”，如图5-2-2所示。

[image: figure_0097_0148]
图5-2-2 RHEV-M管理平台默认的群集



需要注意的是，默认群集不可删除，否则可能导致RHEV-M管理平台出现问题。本节的实战操作开始创建新的群集。

第1步，使用“admin”登录RHEV-M，在“群集”标签单击“新建”，打开“新建群集”窗口，选择新的群集隶属于新创建的数据中心“BDNETLAB_01”，输入新的名称为“LAB01”，根据实际环境选择CPU名称，如图5-2-3所示。

[image: figure_0098_0149]
图5-2-3 使用RHEV-M创建新的群集之一



图5-2-3参数解释。

（1）CPU 名称：群集的 CPU 类型。一个群集中的所有主机必须使用相同类型的CPU（Intel或AMD），群集创建后，CPU的类型值佷难改变。CPU类型值应该是最低级别主机的CPU类型。例如，IntelSandyBridge主机可以被附加到CPU类型值为Intel Penryn 的群集中，但一个使用IntelConroe CPU 的主机将无法附加到该群集中。如果主机有不同的CPU型号，只有所有型号都包括的功能才可以被使用。

（2）兼容版本：RHEV虚拟化架构的版本。

（3）启用Virt服务：选择该项，群集中的主机将被用来运行虚拟机。

第2步，如果环境中已经有存在的群集，可以选择“启用群集服务”，导入现有的群集配置，如图5-2-4所示。

[image: figure_0099_0150]
图5-2-4 使用RHEV-M创建新的群集之二



第3步，新的群集创建完成后，系统提示“配置主机”，如图5-2-5所示，这个地方暂时不配置，单击“以后再配置”按钮。

[image: figure_0099_0151]
图5-2-5 使用RHEV-M创建新的群集之三



第4步，通过图5-2-6 可以看到，新的数据中心“LAB01”创建完成，隶属于数据中心“BDNETLAB_01”，兼容3.2的版本。

[image: figure_0100_0152]
图5-2-6 使用RHEV-M创建新的群集之四



至此，RHEV虚拟化架构新的群集创建完成。




5.2.3 将RHEV-H主机添加到新创建群集


在前面的章节中，已经成功将RHEV-H主机添加到RHEV-M管理平台，但使用的是默认的数据中心和群集“Default”，如图5-2-7所示。

本节的实战操作将RHEV-H主机添加到新创建的数据中心和群集。

[image: figure_0100_0153]
图5-2-7 RHEV-H主机默认加入的群集和数据中心



第1步，修改现有RHEV-H主机，必须先将其设置为维护模式，选择需要添加的RHEV-H主机后，如图5-2-8所示，单击“维护”按钮。

[image: figure_0101_0154]
图5-2-8 将RHEV-H主机添加到新创建群集之一



第2步，系统提示“你确定要将下列主机切换到维护模式吗？”，如图5-2-9所示，单击“确定”按钮。

[image: figure_0101_0155]
图5-2-9 将RHEV-H主机添加到新创建群集之二



第3步，主机进入维护模式，注意主机名称前图标的变化，同时主机的状态变为“Maintenance”（维护模式），如图5-2-10所示，单击“编辑”按钮。

[image: figure_0102_0156]
图5-2-10 将RHEV-H主机添加到新创建群集之三



第4步，出现“编辑主机”窗口，可以看到主机目前隶属于默认的数据中心和群集“Default”，如图5-2-11所示。

[image: figure_0102_0157]
图5-2-11 将RHEV-H主机添加到新创建群集之四



第5步，修改主机隶属的数据中心和群集分别是“BDNETLAB_01”、“LAB01”，如图5-2-12所示，单击“确定”按钮。

[image: figure_0103_0158]
图5-2-12 将RHEV-H主机添加到新创建群集之五



第6步，系统提示未配置主机的电源管理，如图5-2-13所示，单击“确定”按钮。

[image: figure_0103_0159]
图5-2-13 将RHEV-H主机添加到新创建群集之六



第7步，通过图5-2-14可以看到，rhevh-01.bdnetlab.com主机已经隶属于新创建的数据中心“BDNETLAB_01”以及群集“LAB01”。修改后需要激活才能使用，单击“激活”按钮。

[image: figure_0104_0160]
图5-2-14 将RHEV-H主机添加到新创建群集之七



第8步，激活主机需要一定的时间，激活完成后，即可以看到主机状态变为“Up”，如图5-2-15所示。

[image: figure_0104_0161]
图5-2-15 将RHEV-H主机添加到新创建群集之八



第9步，参考上述操作将rhevh-02.bdnetlab.com主机添加到新的数据中心和群集，如图5-2-16所示。

[image: figure_0105_0162]
图5-2-16 将RHEV-H主机添加到新创建群集之九



至此，成功将RHEV-H虚拟化主机由默认的群集添加到新创建的群集。




5.3 使用RHEV-M管理平台创建存储


RHEV 虚拟化架构使用一个中央化的存储系统来管理虚拟机的磁盘映像、ISO 文件和快照。




5.3.1 RHEV虚拟化存储的基本概念


运行一个新数据中心前需要为它设置存储。数据中心只有在附加存储域并激活它们后，才可以进行初始化，RHEV虚拟化架构包括三类存储域。

1.数据域

数据域包括数据中心中所有虚拟机的虚拟硬盘和OVF文件。另外，虚拟机的快照也被保存在数据域中。数据域不能被不同的数据中心共享。不同类型（iSCSI、NFS、FC、POSIX和Gluster）的存储域可以添加到同一个数据中心中，并在这个数据中心中共享。

2.ISO域

ISO 域包括用来为虚拟机安装、启动操作系统和应用程序的 ISO 文件（或逻辑CD）。使用ISO域后，这个数据中心不再需要物理的安装介质。一个ISO域可以被不同的数据中心共享。

3.导出域

导出域是一个临时的存储软件仓库，它用来在数据中心和RHEV虚拟化架构间复制和迁移数据映像。导出域可以用来备份虚拟机。一个导出域可以在不同的数据中心间迁移，但它只能同时在一个数据中心中有效。

需要注意的是，必须先为数据中心添加一个数据域，然后才能为它添加其他类型的域。




5.3.2 使用RHEV-M管理平台创建数据域


通过图5-3-1可以看到，安装RHEV-M管理平台时创建了一个名为ISO_DOMAIN的ISO域，但这个ISO还未激活，需要创建数据域后才能激活。

本节的实战操作将新创建一个iSCSI的数据域。

第1步，使用“admin”登录RHEV-M管理平台，在“存储”标签单击“新建域”，如图5-3-1所示。

[image: figure_0106_0163]
图5-3-1 使用RHEV-M创建数据域之一



第2步，在打开的“新建域”窗口中输入数据域的名称 RHEV-iSCSI，所属数据中心“BDNETLAB_01（iSCSI）”，以及域功能/存储类型“Data/iSCSI”，最后勾选网络中已创建好的iSCSI存储，如图5-3-2所示。

第3步，如果iSCSI存储已经被使用过，会出现警告提示“这个操作是不可恢复和毁坏性的！”，如图5-3-3所示，单击“确定”按钮。

[image: figure_0107_0164]
图5-3-2 使用RHEV-M创建数据域之二



[image: figure_0107_0165]
图5-3-3 使用RHEV-M创建数据域之三



第4步，新的数据域RHEV-iSCSI创建完成，状态还处于“Locked”，这是因为数据中心正在对其进行初始化，如图5-3-4所示。

[image: figure_0107_0166]
图5-3-4 使用RHEV-M创建数据域之四



第5步，等待一段时间，数据中心对数据域的初始化即可完成，完成后状态变为“Active”，数据域名前的图标变为绿色，如图5-3-5所示。

[image: figure_0108_0167]
图5-3-5 使用RHEV-M创建数据域之五



至此，新的数据域创建完成，可以用于RHEV-H主机存放虚拟机。




5.3.3 使用RHEV-M管理平台激活ISO域


数据域创建完成后，即可激活ISO域。

本节的实战操作将介绍如何激活通过RHEV-M管理平台部署的ISO域。

第1步，选择需要激活的ISO域“ISO_DOMAIN”，单击“附加”按钮，如图5-3-6所示。

[image: figure_0108_0168]
图5-3-6 使用RHEV-M激活ISO域之一



第2步，在打开的“附加到数据中心”对话框勾选新创建的数据中心“BDNETLAB_01”，单击“确定”按钮，如图5-3-7所示。

[image: figure_0109_0169]
图5-3-7 使用RHEV-M激活ISO域之二



第3步，回到ISO域操作界面，单击“激活”按钮，如图5-3-8所示。

[image: figure_0109_0170]
图5-3-8 使用RHEV-M激活ISO域之三



第4步，等待一段时间，数据中心对ISO域的初始化即可完成，完成后状态变为“Active”，数据域名前的图标变为绿色，如图5-3-9所示。

[image: figure_0110_0171]
图5-3-9 使用RHEV-M激活ISO域之四



第5步，名为ISO_DOMAIN的ISO域已经激活，通过“图像”标签可以看到ISO域包括系统自带的镜像文件，如图5-3-10所示。

需要注意的是：RHEV-M管理平台“图像”标签在英文版中为“image”，在虚拟化环境中应该翻译为“映像或镜像”，翻译为“图像”不妥。

[image: figure_0110_0172]
图5-3-10 使用RHEV-M激活ISO域之五



至此，ISO域激活完成，可以上传安装虚拟机所需的ISO镜像文件。




5.3.4 将ISO文件上传至ISO域


新的数据域创建完成并激活ISO域后，需要上传安装虚拟机所需的ISO镜像文件，RHEV虚拟化架构支持多种上传模式。

本节的实战操作将介绍两种上传模式。

1.使用WinSCP工具上传

WinSCP工具是Linux下使用较多的一种文件传输工具，RHEV虚拟化架构支持通过WinSCP工具将ISO镜像文件上传至ISO域。

第1步，使用WinSCP工具登录RHEV-M管理平台，将Redhat.Enterprise.Linux.6.5-x86_64.iso 文件上传至 ISO 域的默认目录/var/lib/exports/iso/f7583503-f48c4be6-8b54-9ae52d9412ae/images/11111111-1111-1111-1111-111111111111/，如图5-3-11所示。

需要特别注意ISO域的默认目录，如果ISO域所使用的NFS目录是自行创建的，就必须使用相对应的目录。

[image: figure_0111_0173]
图5-3-11 使用WinSCP工具上传ISO文件之一



第2步，使用SecureCRT工具登录RHEV-M管理平台，输入命令“ll”查看ISO镜像文件是否上传成功，通过图5-3-12 可以看到，名为 Redhat.Enterprise.Linux.6.5x86_64.iso的文件已经上传成功。

需要注意的是，Redhat.Enterprise.Linux.6.5-x86_64.iso文件所属的用户和用户组权限为root。

[image: figure_0111_0174]
图5-3-12 使用WinSCP工具上传ISO文件之二



第3步，文件所属的用户和用户组权限为root，在RHEV-M管理平台中无法识别，需要将其修改为可以识别，输入“chown 36:36 Redhat.Enterprise.Linux.6.5-x86_64.iso”，如图5-3-13所示。

[image: figure_0112_0175]
图5-3-13 使用WinSCP工具上传ISO文件之三



第4步，再次输入“ll”查看Redhat.Enterprise.Linux.6.5-x86_64.iso文件权限，通过图5-3-14可以看到，文件权限修改为vdsm以及kvm。

[image: figure_0112_0176]
图5-3-14 使用WinSCP工具上传ISO文件之四



第5步，通过“图像”标签在ISO域中可以看到刚才上传的名为Redhat.Enterprise.Linux.6.5-x86_64.iso的ISO镜像文件，如图5-3-15所示。

[image: figure_0112_0177]
图5-3-15 使用WinSCP工具上传ISO文件之五



2.使用rhevm-iso-uploader命令上传

RHEV虚拟化架构支持使用特有的命令上传ISO镜像文件，ISO文件的源可以是本地、网络共享等。

本节实战操作是将本地 tmp 目录中的 WIN7_MSDN.iso 文件通过命令上传至ISO域。

第1步，确保WIN7_MSDN.iso镜像文件已经存在于tmp目录，如图5-3-16所示。

[image: figure_0113_0178]
图5-3-16 使用rhevm-iso-uploader 命令上传ISO文件之一



第2步，输入命令“rhevm-iso-uploader list”查看 ISO 域的名称，通过图5-3-17可以看到ISO域的名称为“ISO_DOMAIN”，处于“Active”状态。

[image: figure_0113_0179]
图5-3-17 使用rhevm-iso-uploader 命令上传ISO文件之二



第3步，切换到tmp 目录，输入命令“rhevm-iso-uploader–i ISO_DOMAIN upload WIN7_MSDN.iso”将ISO镜像文件上传至ISO域，系统提示需要输入RHEV-M管理平台admin@internal密码，如图5-3-18所示。

[image: figure_0113_0180]
图5-3-18 使用rhevm-iso-uploader 命令上传ISO文件之三



第4步，输入admin@internal密码开始上传，如图5-3-19所示。

[image: figure_0113_0181]
图5-3-19 使用rhevm-iso-uploader 命令上传ISO文件之四



第5步，上传的时间与 ISO 镜像文件的大小等有直接关系，等待一段时间出现“INFO: WIN7_MSDN.iso uploaded successfully”提示完成上传，如图5-3-20所示。

需要注意的是，如果出现其他提示，则一定要检查后重传，否则可能导致后续虚拟机安装出现问题。

[image: figure_0114_0182]
图5-3-20 使用rhevm-iso-uploader 命令上传ISO文件之五



第6步，进入 ISO 域的默认目录/var/lib/exports/iso/f7583503-f48c-4be6-8b549ae52d9412ae/images/11111111-1111-1111-1111-111111111111/，输入命令“ll”查看刚上传的ISO镜像文件，与通过WinSCP工具上传不同的是，WIN7_MSDN.iso文件所属的用户和用户组权限为vdsm以及kvm，不需要使用命令修改，如图5-3-21所示。

[image: figure_0114_0183]
图5-3-21 使用rhevm-iso-uploader 命令上传ISO文件之六



第7步，通过“图像”标签在ISO域中可以看到刚才上传的名为WIN7_MSDN.iso的ISO镜像文件，如图5-3-22所示。

[image: figure_0114_0184]
图5-3-22 使用rhevm-iso-uploader命令上传ISO文件之七



至此，通过两种方式上传ISO完成，当然也可以使用其他的上传方式，只要RHEV虚拟化架构可以识别即可。




5.4 本章小结


本章主要介绍了RHEV-M管理平台的一些基本概念以及数据中心、群集、存储的配置，细心的读者应该会发现，本章的实战操作是在Windows操作系统下使用IE浏览器进行操作的，这说明 RHEV-M 也支持通过 Windows 进行日常管理操作。对于RHEV-M管理平台，在生产环境中需要注意的是：

（1）默认的数据中心以及群集不能删除。

（2）ISO 域目前只支持 NFS 共享，如果不使用在 RHEV-M管理平台创建的 ISO域，那么需要自行创建NFS共享用于存放ISO镜像文件。

（3）使用 WinSCP 或其他工具上传 ISO 镜像文件，需要注意修改文件相应的权限。



第6章 创建使用虚拟机


在前面的章节中，已成功部署红帽企业管理器RHEV-M，并将RHEV-H虚拟化主机成功加入 RHEV-M管理平台进行统一管理。完成这些操作后，可以使用RHEV 虚拟化架构创建使用虚拟机，RHEV 虚拟化架构将虚拟机分为服务器和桌面两个部分。

本章将介绍如何使用RHEV-M管理平台创建使用虚拟机。

本章要点

● RHEV虚拟化架构虚拟机

● 创建基于Linux的虚拟机

● 创建基于Windows的虚拟机

● 创建使用虚拟机快照

● 创建使用虚拟机模板

● 创建使用虚拟机池




6.1 RHEV虚拟化架构虚拟机


虚拟机是通过软件实现的计算机。RHEV 虚拟化架构提供了创建虚拟台式机和虚拟服务器的功能。虚拟机整合了计算任务和负载。在传统的计算环境中，负载通常是在单独管理和升级的服务器上进行的。使用虚拟机，可以减少运行计算任务和负载所需的硬件，以及相应的管理任务。




6.1.1 RHEV虚拟化架构支持的操作系统


RHEV 虚拟化架构支持市面上主流的操作系统。从红帽官方获取的信息，RHEV虚拟化架构虚拟机支持的操作系统如表6-1-1所示。


表6-1-1 RHEV虚拟化架构支持的操作系统

[image: figure_0117_0185]


需要注意的是：RHEV虚拟化架构支持早期的Red Hat Enterprise Linux 3 和Red Hat Enterprise Linux 4 作为虚拟机的操作系统，但是使用32 位版本无法通过RHEV-M管理平台对它们进行正常关机，因为 32 位的版本不支持 ACPI。如果要关闭 Red Hat Enterprise Linux 3 或 Red Hat Enterprise Linux 4 32 位版本的虚拟机，请直接使用POWER OFF 选项。




6.1.2 RHEV虚拟化架构支持的虚拟机参数


了解RHEV虚拟化架构支持的操作系统后，需要了解RHEV虚拟化架构支持的虚拟机参数。从红帽官方获取的信息，RHEV 虚拟化架构支持的虚拟机参数如表 6-1-2所示。


表6-1-2 RHEV虚拟化架构支持的虚拟机参数

[image: figure_0118_0186]





6.1.3 SPICE协议


简单协议独立计算环境（simple protocol for independent computing environment，SPICE）是提供增强版远程桌面体验的一个桌面虚拟化框架，也是一个桌面服务展示协议，和微软的远程桌面协议（remote desktop protocol，RDP）及Citrix 的独立计算架构（independent computing architecture，ICA）类似。

SPCIE 旨在提供高质量的远程虚拟桌面访问，允许用户在单个服务器上通过QEMU运行多个Linux或Windows客户端，在远程计算机上显示客户端，在单个服务器上运行多个客户端操作系统，然后通过虚拟设备接口在远程客户端上显示，也将吸引很多大型组织。当然，SPCIE允许Fedora服务器支持远程桌面，RHEL服务器也具有该功能，每个远程桌面都运行在KVM上。

RHEV虚拟化架构虚拟机默认的远程访问协议是SPCIE。当然，RHEV虚拟化架构也支持VNC远程访问。




6.1.4 虚拟机磁盘


RHEV虚拟化架构支持3种存储类型：NFS、iSCSI和FCP。每种存储类型都有一个称为存储池管理器（storage pool manager，SPM）的主机来管理主机和存储间的访问。

默认情况下，NFS、本地或POSIX兼容的数据中心的SPM通过在文件系统上创建一个文件来创建自动精简配置（thin provisioning）格式的虚拟机磁盘。

在iSCSI和其他基于块的数据中心中，SPM 会在逻辑单元号（logical unit number，LUN）上创建一个卷组，并使用这些卷组作为虚拟机磁盘。默认的情况下，块存储上的虚拟磁盘是预分配（preallocated）格式的。

如果虚拟磁盘是预分配的一个特定大小（以GB为单位）的逻辑卷会被创建。它可以被挂载到Red Hat Enterprise Linux 服务器上，使用kpartx、vgscan、vgchange 和mount来检查虚拟机的进程或可能出现的问题。

如果虚拟磁盘是自动精简配置的（think provisioned），一个1 GB 的逻辑卷就被创建。这个逻辑卷会被虚拟机所在的主机实时监测。当虚拟磁盘的可用空间达到它的阈值时，主机通知SPM，SPM 为这个逻辑卷增加1 GB 的容量。在逻辑卷的容量扩展后，主机继续运行虚拟机。如果虚拟机处于暂停状态，则意味着SPM没有为虚拟磁盘扩展空间。其原因可能是SPM太繁忙而无法处理容量扩展，或者是系统中没有足够的存储空间来扩展虚拟磁盘。

预分配（RAW）格式的虚拟磁盘的写操作速度比自动精简配置（Qcow2）格式的虚拟磁盘快很多，而创建自动精简配置格式的虚拟磁盘比创建预分配格式的虚拟磁盘要快很多。自动精简格式的磁盘适用于不需要大量IO操作的虚拟机。

虚拟磁盘有两种类型：自动精简配置（thin provisioned）和预分配（preallocated）。预分配的磁盘使用RAW格式，自动精简配置的磁盘使用QCOW2格式。

1.预分配

一个预分配的虚拟磁盘会有一个和它的容量相同的专用存储空间。这个虚拟磁盘使用的后台存储设备（文件或块设备）和虚拟机之间没有其他的层。因为在运行时不需要分配存储空间，这种虚拟磁盘的性能更好。在SAN（iSCSI、FCP）中，该功能是通过创建一个和虚拟盘大小相同的块设备来实现的。在NFS中，该功能是通过在后台的相应硬盘映像文件中填写0来实现的。在NFS存储域中，使用预分配磁盘需要后台的存储不是QCOW2格式的，而且0不会在硬盘映像文件中重复（如果这些条件无法满足，就不能使用预分配磁盘作为NFS虚拟磁盘）。

2.自动精简配置

稀疏虚拟磁盘（sparse virtual disk）的后台存储不会为它们预先保留相应的存储空间，而存储空间会在运行时根据需要分配。这可以使虚拟磁盘的总容量超过实际的物理存储容量（storageovercommitment）成为可能（假设多数虚拟磁盘空间都被不会被完全使用），从而可以更好地利用物理磁盘空间。这需要后台的存储监控磁盘写请求，因此可能会影响到磁盘的性能。NFS 存储通过使用文件来提供这种虚拟磁盘；SAN 存储通过创建一个比虚拟磁盘所定义的容量小的块设备来提供这种磁盘，并通过hypervisor来监测虚拟磁盘所需的物理磁盘资源。该功能不需要底层存储设备的支持。

一些应用程序需要共享服务器间的存储。RHEV 虚拟化架构允许把虚拟机磁盘设为可共享，并把它们附加到虚拟机上。这样，一个虚拟磁盘就可以被多个使用群集的客户机使用。共享磁盘并不适用于所有的情况。它们可以在使用群集的数据库服务器，或其他高可用性服务环境中使用。如果把一个可共享的磁盘附加到多个没有使用群集的客户机上，就可能造成数据被破坏。不能为可共享的磁盘进行快照。那些已经做过快照的虚拟磁盘也不能设置为可共享的磁盘。可以在创建磁盘时把它设为可共享磁盘，也可以在创建后再配置它。

一些应用程序需要管理员以只读的方式共享一些数据。RHEV 虚拟化架构允许把虚拟机磁盘设为只读，并把它们附加到虚拟机上。如果一个磁盘被设置为可共享，就可以把它作为只读磁盘附加到一些虚拟机上，也可以把它作为可写磁盘附加到其他虚拟机上。这样，一个磁盘就可以被多个使用群集的客户机以只读的方式共享，而管理员具有对这个磁盘的写权限。浮动的磁盘必须是可写的磁盘，不能被设置为只读。一个磁盘在使用时不能在“只读”和“可写”的设置间切换。可以在创建磁盘时把它设为只读磁盘，也可以在创建后再配置它。




6.1.5 逻辑网络


逻辑网络就是数据中心的一组网络资源。当一个逻辑网络被添加到一个主机上时，它可以使用主机相关的参数进行进一步配置。逻辑网络可以根据其使用情况、类型和需求分组，从而达到优化网络流量的目的。

逻辑网络可以用来连接和隔离物理网络。可以为主机和存储域间创建一个专门的逻辑网络，从而优化存储网络流量。还可以为所有虚拟机专门创建一个逻辑网络；或对虚拟器进行分组并为每个组创建一个独立的逻辑网络。

所有数据中心的默认逻辑网络是名为rhevm的管理网络。在没有创建其他逻辑网络前，所有的网络流量都在rhevm网络中进行。但它的主要目的是为RHEV-M管理平台和主机间的管理数据提供网络平台。

逻辑网络是数据中心级别的资源，在数据中心创建的逻辑网络可以被该数据中心的所有群集使用。如果一个逻辑网络被标识为必需的，则它只有在群集中的所有主机上都进行配置后才可以使用；可选网络则可以只被某些主机使用。

在RHEV 3.1虚拟化架构和更高版本中，逻辑网络被区分为“必需的网络（required networks）”和“可选网络（optional networks）”。

为了使群集和网络可以正常运行，群集上的所有主机都需要连接到必需的网络。在默认情况下，加入群集中的逻辑网络被设为必需的网络。当一个“必需的”网络无法工作时，使用它的虚拟机会被隔离（fence），并被迁移到另一个主机上。这一点对于运行关键任务服务的虚拟机非常重要。

当一个不是“必需的”网络无法工作时，使用它的虚拟机不会被迁移到另一个主机上。这可以避免不必要、因为虚拟机迁移而产生的 I/O 负载。如果网络没有被标识为必需的，它们就是“可选网络”。可选网络可以只在需要使用它们的主机上配置。有或没有这些可选网络都不会影响主机的正常运行状态。使用管理网络键来指定网络是否是必需的网络。虚拟机网络（VM network）是那些只处理虚拟机网络流量的逻辑网络。虚拟机网络可以是必需的网络，也可以是可选网络。




6.2 创建基于Linux的虚拟机


了解RHEV虚拟化架构支持的虚拟机后，可以开始创建虚拟机。既然平台使用的是Red Hat，那么首先创建基于Red Hat Enterprise Linux 6 的虚拟机。

本节的实战操作将使用RHEV-M管理平台创建基于Red Hat Enterprise Linux 6 的虚拟机。




6.2.1 创建Linux虚拟机的必要条件


在开始创建Red Hat Enterprise Linux 6 虚拟机前，必须确认以下几点。

（1）Red Hat Enterprise Linux 6 完整的ISO镜像文件已上传ISO域。

（2）如果需要通过PXE引导安装，请确保PXE服务器正常工作。

（3）安装虚拟机使用的iSCSI或NFS存储可以使用。




6.2.2 创建Linux虚拟机


完成准备工作后，可以开始创建Red Hat Enterprise Linux 6 虚拟机，本节的实战操作将创建Red Hat Enterprise Linux 6.5 版本的虚拟机。

第1步，使用admin登录RHEV-M管理平台，在“虚拟机”标签单击“新建服务器”，如图6-2-1所示。

[image: figure_0121_0187]
图6-2-1 创建Linux虚拟机之一



第2步，在打开的“新建服务器虚拟机”窗口输入虚拟机的信息，注意由于还未创建模板，所以在基于模板处使用默认的“Blank”，根据实际情况设置虚拟机的内存大小和虚拟CPU 的总数，操作系统处选择“Red Hat Enterprise Linux 6.x x64”，如图6-2-2所示。

[image: figure_0122_0188]
图6-2-2 创建Linux虚拟机之二



图6-2-2参数解释。

（1）数据中心：RHEV-M管理平台数据中心，可以使用默认的数据中心，一般建议使用自定义的数据中心，以便于管理。

（2）主机群集：虚拟机所属的主机群集的名字，与数据中心一样，可以使用默认的数据中心，一般建议使用自定义的群集，以便于管理，虚拟机会根据相应的规则运行在该群集的物理主机上。

（3）基于模板：创建虚拟机使用的模板，如果RHEV-M管理平台还没有创建模板，默认情况下为Blank，待创建模板后即可选择使用模板。

（4）操作系统：创建虚拟机使用的操作系统。RHEV 虚拟化架构支持的操作系统参考表6-1-1。

（5）内存大小：分配给虚拟机的内存大小。在分配内存时，需要考虑虚拟机上要运行的应用程序所需的资源。

（6）虚拟CPU的总数：分配给虚拟机的CPU内核数，它不能超过所在物理主机本身的内核数。

（7）删除保护：选择该选项虚拟机将不能被删除。不选择该选项时，才可以删除虚拟机，一般只有特殊虚拟机，才勾选此选项。

第3步，设置虚拟机系统时区和Windows域，根据实际情况设置即可，此处选择时区为“China Standard Time”，如图6-2-3所示。

[image: figure_0123_0189]
图6-2-3 创建Linux虚拟机之三



第4步，设置虚拟机连接的协议，默认为“SPICE”协议，如图6-2-4所示。

[image: figure_0123_0190]
图6-2-4 创建Linux虚拟机之四



图6-2-4参数解释。

（1）协议：客户端连接虚拟机使用的显示协议。SPICE 是除Windows 8 和Windows Server 2012 以外的 Linux 和 Windows 虚拟机推荐使用协议。因为 Microsoft 改变了Windows Display Driver Model，Windows 8 和Windows 2012 虚拟机的默认连接协议为Desktop Protocol（RDP），使用SPICE 连接会影响性能。对于其他版本的Windows虚拟机或Linux虚拟机，还可以选择使用VNC协议。

（2）USB 支持：设置 USB 设备是否可以在虚拟机上使用。该选项只有在使用SPICE协议的虚拟机上有效，具体有以下3个参数。

Disabled：不允许虚拟机使用USB设备。

Legacy：RHEV 3.0 版本中的USB 使用策略。该选项只能在Windows虚拟机上使用，新的RHEV版本不支持。

Native：为Linux 和Windows 虚拟机启用Native KVM/SPICE USB 重定向功能，虚拟机不需要任何的代理程序或驱动。该选项只有在虚拟机的群集兼容版本为 3.1 或更高时才有效。

第5步，设置虚拟机运行的群集，此处可以选择“群集里的任何主机”，也可以指定某一台RHEV-H主机运行虚拟机，如图6-2-5所示。

[image: figure_0124_0191]
图6-2-5 创建Linux虚拟机之五



图6-2-5参数解释。

（1）运行在：设置虚拟机在哪台RHEV-H主机上运行，具体参数有：

群集里的任何主机：虚拟机可以在群集中的任何可用主机上运行，当虚拟机打开电源时，系统自行决定虚拟机在哪台RHEV-H主机上运行。其选择参数有：

专有的：虚拟机将在群集中的某个特定RHEV-H主机上运行。从可用主机下拉菜单中选择该主机。管理员可以根据虚拟机上的迁移和高可用性配置，把虚拟机迁移到群集中的其他主机上。

（2）移植选项：设置运行和迁移虚拟机的选项。如果没有设置选项，这台虚拟机将会根据群集的策略来运行或迁移。其选择参数有：

允许手动和自动移植：虚拟机可以根据所在环境的状态，自动从一个主机迁移到另一个主机；也可以由管理员手动迁移。

只允许手动移植：虚拟机只能通过管理员手动迁移。

不允许迁移：虚拟机不能被迁移。

第6步，设置虚拟机的高可用性，此处可以选择优先级“低、中、高”，默认为“低”，如图6-2-6所示。

在后续的高可用章节中会介绍如何移植虚拟机。

[image: figure_0125_0192]
图6-2-6 创建Linux虚拟机之六



图6-2-6参数解释。

（1）高度可用的：如果虚拟机被用作高可用性系统，则选择该选项。当 RHEV-H主机进行维护或出现问题时，虚拟机被自动迁移到其他主机上运行。如果管理员手动关机，虚拟机将不会自动迁移到其他主机上。需要特别注意的是，如果主机标签页中的迁移选项被设置为只允许手动移植或不允许移植，则该选项将无效。作为一个高可用性的虚拟机，必须可以在需要时把它迁移到其他主机上。

（2）运行/移植队列的优先级：设置虚拟机迁移到其他主机并重新启动的优先级。

第7步，设置虚拟机的内存分配，生产环境可以根据虚拟机的用途以及RHEV-H主机本身的性能调整虚拟机的内存大小，如图6-2-7所示。

图6-2-7参数解释。

（1）内存分配：设置虚拟机可以使用的物理内存大小。

（2）存储分配：虚拟机所使用虚拟硬盘的模式，只有选择模板时才可用。

Thin：精简模式，提供优化的存储空间的使用。磁盘空间只有在需要时才会分配。

克隆：优化客户端的读写操作的速度。模板所需的磁盘空间在进行克隆操作时被分配。

第8步，设置虚拟机的引导选项，默认第一个设备为“硬盘”，第二个设备以及附加CD可以根据实际情况进行配置，如图6-2-8所示，设置完成后单击“确定”按钮。

[image: figure_0126_0193]
图6-2-7 创建Linux虚拟机之七



[image: figure_0126_0194]
图6-2-8 创建Linux虚拟机之八



第9步，系统提示“已创建虚拟机”，说明虚拟机的基本信息已经创建完成，接下来还需要“配置网络接口”以及“配置虚拟硬盘”，如图6-2-9所示，单击“配置网络接口”按钮。

第10步，系统打开“新建网络接口”对话框，使用默认设置即可，如图6-2-10所示，单击“确定”按钮。

[image: figure_0127_0195]
图6-2-9 创建Linux虚拟机之九



[image: figure_0127_0196]
图6-2-10 创建Linux虚拟机之十



第11步，打开“新建虚拟磁盘”对话框，设置虚拟机使用的虚拟磁盘大小为40GB，系统自动设置别名为“RHEL_6.5_Disk1”，接口为默认的“VirtIO”，分配策略为“Thin Provision”（精简盘模式），如图6-2-11所示，单击“确定”按钮。

[image: figure_0127_0197]
图6-2-11 创建Linux虚拟机之十一



第12步，虚拟机的配置结束，系统提示还可以添加另外一个网络接口和虚拟磁盘，如图6-2-12所示，单击“以后再配置”按钮。

[image: figure_0128_0198]
图6-2-12 创建Linux虚拟机之十二



第13步，回到“虚拟机”标签，可以看到已创建好的虚拟机“RHEL_6.5”，如图6-2-13所示。

[image: figure_0128_0199]
图6-2-13 创建Linux虚拟机之十三



第14步，通过图6-2-14可以看到虚拟机使用的磁盘为“RHEL_6.5_Disk1”。

[image: figure_0129_0200]
图6-2-14 创建Linux虚拟机之十四



第15步，通过图6-2-15可以看到虚拟机使用的网络接口为“nic1”。

[image: figure_0129_0201]
图6-2-15 创建Linux虚拟机之十五



第16步，在“虚拟机”标签处单击“运行一次”开始为虚拟机安装Linux系统，如图6-2-16所示。

[image: figure_0130_0202]
图6-2-16 创建Linux虚拟机之十六



第17步，勾选“附加CD”，选择上传好的ISO镜像，在引导序列处将CD-ROM调整为第一引导，如图6-2-17所示，单击“确定”按钮。

[image: figure_0130_0203]
图6-2-17 创建Linux虚拟机之十七



图6-2-17参数解释。

（1）附加软盘：为虚拟机添加一个软盘。一般使用该选项来安装Windows驱动。需要特别注意的是，这个软盘映像必须在ISO存储域中。

（2）附加 CD：为虚拟机添加一个 ISO 映像。使用该选项来安装虚拟机的操作系统和应用程序。需要特别注意的是，这个CD映像必须在ISO存储域中。

（3）引导顺序：指定在引导虚拟机时，引导设备的使用顺序。选择硬盘、CD-ROM 或网络，然后使用箭头来调整它们的顺序。

（4）以Stateless状态运行：在关机后删除所有的改变。该选项只有在为虚拟机添加虚拟磁盘后才有效。

（5）以暂停模式启动：启动虚拟机后暂停。该选项适用于不在本地的虚拟机。

第18步，系统自动弹出虚拟机运行窗口，使用默认的SPICE协议的远程访问，按【Shift+F12】组合键可以退出操作，通过图6-2-18可以看到，虚拟机已经进入安装界面，按【Enter】键开始安装，整个安装过程与物理服务器安装相同。

[image: figure_0131_0204]
图6-2-18 创建Linux虚拟机之十八



第19步，提示检查安装光盘是否存在问题，如图6-2-19所示，如果确认安装光盘没有问题，单击“SKIP”按钮跳过检查。

[image: figure_0131_0205]
图6-2-19 创建Linux虚拟机之十九



第20步，出现警告提示设备中包含数据，安装操作系统需要对硬盘进行初始化，导致设备中的数据丢失，选择“是，忽略所有数据（Y）”，通过图6-2-20 可以看到，虚拟机使用的硬盘为虚拟硬盘，单击“下一步（N）”按钮。

[image: figure_0132_0206]
图6-2-20 创建Linux虚拟机之二十



第21步，选择RHEL系统安装的软件组，根据实际情况选择即可，此处选择“基本服务器”模式，如图6-2-21所示，单击“下一步（N）”按钮。

[image: figure_0132_0207]
图6-2-21 创建Linux 虚拟机之二十一



第22步，开始安装RHEL系统，如图6-2-22所示。

[image: figure_0133_0208]
图6-2-22 创建Linux 虚拟机之二十二



第23步，RHEL 系统安装完成，如图6-2-23所示，单击“重新引导（t）”按钮重新启动。

[image: figure_0133_0209]
图6-2-23 创建Linux 虚拟机之二十三



第24步，RHEL 系统启动完成，使用root 用户登录系统，如图6-2-24所示。

[image: figure_0134_0210]
图6-2-24 创建Linux 虚拟机之二十四



第25步，登录RHEV-M管理平台，在“虚拟机”标签处单击安装好的虚拟机，可以看到虚拟机的相关信息，如图6-2-25所示。

[image: figure_0134_0211]
图6-2-25 创建Linux 虚拟机之二十五



至此，基于RHEL系统的Linux虚拟机安装完成，其他版本的Linux虚拟机安装方式类似。




6.3 创建基于Windows的虚拟机


在生产环境中，除了使用Linux虚拟机，Windows虚拟机由于配置管理方便，也存在不少的用户。RHEV虚拟化架构同样也支持Windows虚拟机。

本节的实战操作创建基于Windows的虚拟机。




6.3.1 创建Windows虚拟机的必要条件


与创建 Linux 虚拟机不同的是，在 RHEV 平台上创建 Windows 虚拟机需要加载Windows相应的驱动程序。在开始创建Windows虚拟机前，必须确认以下几点。

（1）Windows完整的ISO镜像文件已上传。

（2）Windows 驱动程序两个文件 virtio-win-1.6.4_amd64.vfd 和 virtio-win-1.6.4_amd64.vfd已经上传到ISO域。




6.3.2 创建Windows虚拟机


完成好准备工作后可以开始创建 Windows 虚拟机，本节的实战操作将创建基于Windows 7专业版的虚拟机，操作步骤与创建Linux类似，只是几个地方需要特别注意。

第1步，使用admin登录RHEV-M管理平台，在“虚拟机”标签单击“新建桌面”，如图6-3-1所示。

[image: figure_0135_0212]
图6-3-1 创建Windows虚拟机之一



第2步，在打开的“新建桌面虚拟机”窗口输入虚拟机的信息，注意由于还未创建模板，所以在“基于模板”处使用默认的“Blank”，根据实际情况设置虚拟机的内存大小和虚拟CPU的总数，操作系统处选择“Windows 7”，如图6-3-2所示。

[image: figure_0136_0213]
图6-3-2 创建Windows虚拟机之二



第3步，设置虚拟机运行的群集，此处指定在 rhevh-02.bdnetlab.com 上运行Windows 7 虚拟机，如图6-3-3所示。

[image: figure_0136_0214]
图6-3-3 创建Windows虚拟机之三



第4步，设置虚拟机的引导选项，默认第一个设备为“硬盘”，第二个设备以及附加CD可以根据实际情况进行配置，如图6-3-4所示，设置完成后单击“确定”按钮。

[image: figure_0137_0215]
图6-3-4 创建Windows虚拟机之四



第5步，系统提示“已创建虚拟机”，说明虚拟机的基本信息已经创建完成，接下来还需要“配置网络接口”以及“配置虚拟硬盘”，如图6-3-5所示，单击“配置网络接口”按钮。

[image: figure_0137_0216]
图6-3-5 创建Windows虚拟机之五



第6步，系统打开“新建网络接口”对话框，使用默认设置即可，如图6-3-6所示，单击“确定”按钮。

[image: figure_0138_0217]
图6-3-6 创建Windows虚拟机之六



第7步，弹出“新建虚拟磁盘”对话框，设置虚拟机使用的虚拟磁盘大小为40GB，系统自动设置别名为“WINDOWS_7_Disk1”，接口为默认的“VirtIO”，分配策略为“Thin Provision”（精简盘模式），如图6-3-7所示，单击“确定”按钮。

[image: figure_0138_0218]
图6-3-7 创建Windows虚拟机之七



第8步，回到“虚拟机”标签，可以看到已创建好的虚拟机“WINDOWS_7”，如图6-3-8所示。

[image: figure_0139_0219]
图6-3-8 创建Windows虚拟机之八



第9步，在“虚拟机”标签处单击“运行一次”开始为虚拟机安装Windows 7 系统，如图6-3-9所示。

[image: figure_0139_0220]
图6-3-9 创建Windows虚拟机之九



第10步，勾选“附件软盘”，选择“virtio-win-1.6.4_x86.vfd”文件，此文件用于加载安装Windows 系统所需驱动。

勾选“附加CD”，选择上传好的ISO镜像，在引导序列处将CD-ROM调整为第一引导，如图6-3-10所示，单击“确定”按钮。

[image: figure_0140_0221]
图6-3-10 创建Windows虚拟机之十



第11步，系统自动弹出虚拟机运行窗口，使用默认的 SPICE协议的远程访问，按【Shift+F12】组合键可以退出操作，通过图6-3-11可以看到，虚拟机已经进入安装界面，单击“下一步（N）”按钮开始安装，整个安装过程与物理服务器安装相同。

[image: figure_0140_0222]
图6-3-11 创建Windows虚拟机之十一



第12步，此时由于未加载Windows所需驱动程序，所以虚拟机找不到硬盘，单击“加载驱动程序（L）”按钮，如图6-3-12所示。

[image: figure_0141_0223]
图6-3-12 创建Windows虚拟机之十二



第13步，系统提示加载驱动程序，可能访问软盘、CD、DVD或USB闪存驱动器，如图6-3-13所示，虚拟机在开机过程中加载了vfd文件，从软盘加载，单击“确定”按钮。

[image: figure_0141_0224]
图6-3-13 创建Windows虚拟机之十三



第14步，vfd 文件包括很多的Windows 驱动文件，此处选择SCSI 驱动Red Hat VirtIO SCSI controller（A:\i386\Win7\viostor.inf），特别注意Windows 版本，如图6-3-14所示。

[image: figure_0142_0225]
图6-3-14 创建Windows虚拟机之十四



第15步，加载完SCSI驱动后，即可看到创建好的40GB虚拟硬盘，如图6-3-15所示，单击“下一步”按钮。

[image: figure_0142_0226]
图6-3-15 创建Windows虚拟机之十五



第16步，系统开始安装Windows 7 系统，如图6-3-16所示。

[image: figure_0143_0227]
图6-3-16 创建Windows虚拟机之十六



第17步，等待一段时间后，Windows 7 系统即可完成安装，如图6-3-17所示。

[image: figure_0143_0228]
图6-3-17 创建Windows虚拟机之十七



第18步，登录RHEV-M管理平台，在“虚拟机”标签处单击安装好的虚拟机，可以看到虚拟机的相关信息，如图6-3-18所示。

[image: figure_0144_0229]
图6-3-18 创建Windows虚拟机之十八



第19步，与Linux虚拟机不同的是，Windows虚拟机操作系统安装完成后还需要安装RHEV-toolsSetup工具包，以便让虚拟硬件更兼容Windows系统，选择安装好的WINDOWS_7虚拟机，单击“修改CD”，如图6-3-19所示。

[image: figure_0144_0230]
图6-3-19 创建Windows虚拟机之十九



第20步，系统弹出“修改CD”对话框，加载RHEV-toolsSetup_3.2_8.iso文件，如图6-3-20所示，单击“确定”按钮。

[image: figure_0145_0231]
图6-3-20 创建Windows虚拟机之二十



第21步，双击运行RHEV-toolsSetup程序，如图6-3-21所示。该程序是一个标准的Windows安装程序，根据提示即可完成安装。

[image: figure_0145_0232]
图6-3-21 创建Windows虚拟机之二十一



至此，基于Windows 7 系统的虚拟机安装完成。




6.4 创建使用虚拟机快照


快照就是虚拟机的某些或所有磁盘在一个特定时间点上的操作系统和应用程序的记录。如果要进行的操作有可能会对系统产生非预期的结果，可以在进行该操作前创建该虚拟机的快照。如果所做的操作出现问题，可以使用快照把系统恢复到以前的状态。

需要注意的是，在生产环境中对虚拟机进行的操作存在不确定性，操作出现问题时，可以使用快照快速恢复，可以创建多个快照，但不能将快照作为日常备份的工具。




6.4.1 创建虚拟机快照的问题


根据从红帽官方获取的信息，虚拟机所在的数据中心的兼容版本为3.1或更高时，可以在虚拟机运行时对它创建快照。如果数据中心的兼容版本为 3.0 或更低版本，则需要关闭虚拟机后才可以为它创建快照。

但在实际的使用过程中，如果虚拟机在开机状态下创建快照，可能造成快照时间很长或虚拟机崩溃的情况，这个应该是系统的 bug。如果在虚拟机开机状态下，快照创建不成功或时间过长还未完成，建议在关机状态下对虚拟机创建快照。




6.4.2 创建虚拟机快照


在RHEV虚拟化架构，创建基于Linux和Windows的虚拟机快照的方式基本相同，本节实战以RHEL_6.5系统为例创建快照。

第1步，使用admin登录RHEV-M管理平台，在“虚拟机”标签中选择需要创建快照的虚拟机，在虚拟机的工具栏处选择“快照”，单击“创建”，如图6-4-1所示。

[image: figure_0146_0233]
图6-4-1 创建虚拟机快照之一



第2步，系统打开创建快照窗口，输入快照的描述信息“rhel6.5-test”，如图6-4-2所示，单击“确定”按钮。

第3步，系统开始对RHEL_6.5虚拟机创建快照，状态为Locked，如图6-4-3所示。需要注意的是，此处的快照操作是在虚拟机开机状态下进行的，如果快照创建不成功或时间过长还未完成，建议在关机状态下进行。

[image: figure_0147_0234]
图6-4-2 创建虚拟机快照之二



[image: figure_0147_0235]
图6-4-3 创建虚拟机快照之三



第4步，虚拟机制作快照的时间与RHEV-H主机的性能和运行的应用程序有较大的关系，等待一段时间后即可完成快照制作，状态变为“Ok”，如图6-4-4所示。

[image: figure_0147_0236]
图6-4-4 创建虚拟机快照之四



至此，RHEL_6.5虚拟机快照创建完成。




6.4.3 使用虚拟机快照


RHEL_6.5 虚拟机快照创建完成后，需要对虚拟机进行一些修改，再恢复到快照前的状态。

第1步，使用root登录RHEL_6.5系统，使用命令“mkdir”在/tmp目录下创建名为“rhel-test”的目录，如图6-4-5所示。

[image: figure_0148_0237]
图6-4-5 使用虚拟机快照之一



第2步，关闭RHEL_6.5虚拟机电源，在虚拟机的工具栏处选择“快照”标签，单击“预览”按钮，如图6-4-6所示。

[image: figure_0148_0238]
图6-4-6 使用虚拟机快照之二



第3步，打开RHEL_6.5 虚拟机电源，快照处于“In Preview”（预览模式）状态，如图6-4-7所示，单击“控制台”图标。

[image: figure_0149_0239]
图6-4-7 使用虚拟机快照之三



第4步，打开 RHEL_6.5 虚拟机控制台，进入/tmp 目录，输入命令“ll”，通过图6-4-8可以看到，该目录下并没有创建的rhel-test目录，说明目录处于快照状态。

[image: figure_0149_0240]
图6-4-8 使用虚拟机快照之四



第5步，目前RHEL_6.5虚拟机还处于预览状态，确认无误后，可以单击“提交”按钮，将虚拟机恢复到快照状态。如图6-4-9所示。

至此，RHEL_6.5 虚拟机恢复到创建目录前的状态，如果确认该快照有问题，还可以使用“撤销”按钮，恢复到创建目录的状态。

[image: figure_0150_0241]
图6-4-9 使用虚拟机快照之五






6.5 创建使用虚拟机模板


模板就是一个被预先配置好的虚拟机的备份，它可以用来简化重复创建相似虚拟机的过程。模板包括原始虚拟机上安装的软件及其配置和硬件信息。当通过虚拟机创建一个模板时，该虚拟机的磁盘作为一个只读的备份。这个只读的磁盘备份被作为新模板的基本磁盘映像，并可以用来创建其他虚拟机。当有基于该模板创建的虚拟机存在环境中时，该模板不能删除。从一个模板创建出的虚拟机会使用和原始虚拟机相同的网卡类型和驱动，但会使用不同的MAC地址。

完整安装虚拟机是相当花时间的，在生产环境中，一般创建常用操作系统的模板，以提高部署效率。在RHEV虚拟化架构中，基于Windows和Linux的模板创建是不一样的，其实质就是操作系统的重新封装。

本节的实战操作将创建Windows以及Linux虚拟机的模板。




6.5.1 创建Windows 虚拟机模板


对于Windows 操作系统，需要重新封装安全标识符（security identifiers，SID）。SID是Windows操作系统标识用户、组和计算机账户的唯一号码。在第一次使用虚拟机时会创建 SID。如果虚拟机没有重新封装，那么通过模板创建的虚拟机会产生相同的 SID，相同 SID 的虚拟机可能产生很多安全方面的问题。为避免这些问题，创建Windows虚拟机模板时需要重新封装，Windows系统自带此类工具。

第1步，打开WINDOWS_7虚拟机控制台，进入C:\Windows\Sytem32\sysprep目录，如图6-5-1所示。

[image: figure_0151_0242]
图6-5-1 创建Windows虚拟机模板之一



第2步，运行sysprep程序即可重新封装系统，选择“进入系统全新体验（OOBE）”，勾选“通用”，在关机选项处选择“关机”，如图6-5-2所示，单击“确定”按钮。

需要特别注意，在关机选项处必须选择“关机”，因为只有在关机状态下制作模板，才能重新封装虚拟机。

[image: figure_0151_0243]
图6-5-2 创建Windows虚拟机模板之二



第3步，系统开始重新封装，如图6-5-3所示，重新封装完成后会关机虚拟机电源。

[image: figure_0152_0244]
图6-5-3 创建Windows虚拟机模板之三



第4步，WINDOWS_7虚拟机完成重新封装，电源已关闭，选择要创建模板的虚拟机，单击“创建模板”按钮，如图6-5-4所示。

[image: figure_0152_0245]
图6-5-4 创建Windows虚拟机模板之四



第5步，打开“新建模板”窗口，输入创建模板的名称“WIN7_Template”，如图6-5-5所示，单击“确定”按钮。

[image: figure_0153_0246]
图6-5-5 创建Windows虚拟机模板之五



第6步，系统开始创建WIN7_Template 模板，虚拟机处于“Image Locked”状态，如图6-5-6所示。

[image: figure_0153_0247]
图6-5-6 创建Windows虚拟机模板之六



第7步，选择“模板”标签，可以看到正在创建“WIN7_Template”模板，如图6-5-7所示。

[image: figure_0154_0248]
图6-5-7 创建Windows虚拟机模板之七



第8步，当状态变为“OK”时，说明模板创建成功，已经可以使用，如图6-5-8所示。

[image: figure_0154_0249]
图6-5-8 创建Windows虚拟机模板之八



至此，经过重新封装的Windows虚拟机模板创建完成，因为进行了重新封装，所以不会存在相同SID的问题。




6.5.2 使用Windows虚拟机模板创建虚拟机


完成 Windows 虚拟机模板创建后，可以使用模板来创建 Windows 虚拟机，创建过程与新建虚拟机基本一致。

第1步，打开“新建桌面虚拟机”窗口，输入需要通过模板创建的虚拟机名称“WINDOWS7-TEST”，选择基于模板“WIN7_Template”，通过图6-5-9 可以看到，系统自动调用模板所使用的内存大小、虚拟CPU的总数以及其他参数，单击“确定”按钮。

[image: figure_0155_0250]
图6-5-9 使用Windows虚拟机模板创建虚拟机之一



第2步，在“虚拟机”标签可以看到通过模板创建的 WINDOWS7-TEST 虚拟机完成，如图6-5-10所示。

[image: figure_0155_0251]
图6-5-10 使用Windows虚拟机模板创建虚拟机之二



第3步，打开WINDOWS7-TEST虚拟机电源，通过图6-5-11可以看到，系统正在初始化运行。

[image: figure_0156_0252]
图6-5-11 使用Windows虚拟机模板创建虚拟机之三



第4步，进入系统初始化配置界面，说明通过模板创建的 WINDOWS7-TEST 虚拟机重新生成了SID，如图6-5-12所示，单击“下一步（N）”按钮。

[image: figure_0156_0253]
图6-5-12 使用Windows虚拟机模板创建虚拟机之四



第5步，重新配置 WINDOWS7-TEST 虚拟机用户名，根据实际情况输入即可，此处输入test，如图6-5-13所示，单击“下一步（N）”按钮。

[image: figure_0157_0254]
图6-5-13 使用Windows虚拟机模板创建虚拟机之五



第6步，重新设置账户密码，如图6-5-14所示，设置完成后单击“下一步（N）”按钮。

[image: figure_0157_0255]
图6-5-14 使用Windows虚拟机模板创建虚拟机之六



第7步，重新接受MICROSOFT软件许可条款，勾选“我接受许可条款（A）”，如图6-5-15所示，单击“下一步（N）”按钮。

[image: figure_0158_0256]
图6-5-15 使用Windows虚拟机模板创建虚拟机之七



第8步，重新设置Windows更新的安装，如图6-5-16所示，单击“下一步（N）”按钮。

[image: figure_0158_0257]
图6-5-16 使用Windows虚拟机模板创建虚拟机之八



第9步，重新配置Windows系统时间，如图6-5-17所示，单击“下一步（N）”按钮。

[image: figure_0159_0258]
图6-5-17 使用Windows虚拟机模板创建虚拟机之九



第10步，正在完成重新设置，如图6-5-18所示。

[image: figure_0159_0259]
图6-5-18 使用Windows虚拟机模板创建虚拟机之十



第11步，通过模板创建的WINDOWS7-TEST虚拟机完成，如图6-5-19所示，系统重新生成了SID，可以正常使用。

[image: figure_0160_0260]
图6-5-19 使用Windows虚拟机模板创建虚拟机之十一



至此，使用Windows模板创建虚拟机完成。如果创建的虚拟机在启动过程中没有重新配置，直接进入Windows桌面，那么说明模板的重新封装没有成功，系统会产生相同的SID，需要重新制作、封装模板以及重新创建虚拟机。




6.5.3 创建Linux虚拟机模板


Linux虚拟机由于其本身的特殊性，重新封装的过程与Windows虚拟机不同，Linux虚拟机存在的主要问题是MAC地址和HOSTNAME重复，重新封装实际就是删除相关的配置文件。

第1步，打开需要重新封装的Linux虚拟机RHEL_6.5，使用root登录，输入命令“rm–rf/etc/udev/rules.d/*-persistent-*.rules”，删除网卡相关配置文件，如图6-5-20所示。

[image: figure_0160_0261]
图6-5-20 创建Linux 虚拟机模板之一



第2步，输入命令“ll/etc/udev/rules.d”查看上述命令是否删除相关配置文件，如图6-5-21所示。

[image: figure_0161_0262]
图6-5-21 创建Linux 虚拟机模板之二



第3步，输入命令“vi/etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth0”编辑网卡配置文件，如图6-5-22所示。

[image: figure_0161_0263]
图6-5-22 创建Linux 虚拟机模板之三



第4步，删除“HWADDR=00:1A:4A:5C:1E:5A”，这一行是虚拟机的MAC地址，删除后保存文件，如图6-5-23所示。

[image: figure_0161_0264]
图6-5-23 创建Linux 虚拟机模板之四



第5步，输入命令“rm–rf/etc/ssh/moduli/etc/ssh/ssh_host”删除ssh 相关文件，如图6-5-24所示。

[image: figure_0162_0265]
图6-5-24 创建Linux 虚拟机模板之五



第6步，输入命令“ll/etc/etc/ssh”查看上述命令是否删除相关配置文件，如图6-5-25所示。

[image: figure_0162_0266]
图6-5-25 创建Linux 虚拟机模板之六



第7步，输入命令“vi/etc/sysconfig/network”编辑虚拟机主机名，如图6-5-26所示。

[image: figure_0162_0267]
图6-5-26 创建Linux 虚拟机模板之七



第8步，删除“HOSTNAME=localhost.localdomain”，这一行是虚拟机主机名，删除后保存文件，如图6-5-27所示。

[image: figure_0162_0268]
图6-5-27 创建Linux 虚拟机模板之八



第9步，配置文件删除完成，关闭虚拟机电源，如图6-5-28所示。

[image: figure_0163_0269]
图6-5-28 创建Linux虚拟机模板之九



第10步，RHEL_6.5虚拟机完成重新封装，电源已关闭，选择要创建模板的“虚拟机”，单击“创建模板”按钮，如图6-5-29所示。

[image: figure_0163_0270]
图6-5-29 创建Linux 虚拟机模板之十



第11步，打开“新建模板”窗口，输入创建模板的名称“RHEL_6.5_Template”，如图6-5-30所示，单击“确定”按钮。

[image: figure_0164_0271]
图6-5-30 创建Linux 虚拟机模板之十一



第12步，系统开始创建RHEL_6.5_Template 模板，虚拟机处于“Image Locked”状态，如图6-5-31所示。

[image: figure_0164_0272]
图6-5-31 创建Linux 虚拟机模板之十二



第13步，选择“模板”标签，可以看到正在创建“RHEL_6.5_Template”模板，如图6-5-32所示。

[image: figure_0165_0273]
图6-5-32 创建Linux 虚拟机模板之十三



第14步，当状态变为“OK”时，说明模板创建成功，已经可以使用，如图6-5-33所示。

[image: figure_0165_0274]
图6-5-33 创建Linux 虚拟机模板之十四



至此，经过重新封装的Linux虚拟机模板创建完成，因为重新封装了，所以Linux虚拟机在启动的时间会重新生成相关的配置文件，不会出现 MAC 地址和主机名重复的情况。




6.5.4 使用Linux虚拟机模板创建虚拟机


创建Linux虚拟机模板后，就可以使用模板来创建基于Linux的虚拟机，创建过程与新建虚拟机基本一致。

第1步，打开“新建服务器虚拟机”窗口，输入需要通过模板创建的虚拟机名称“RHEL_6.5-TEST”，选择基于模板“RHEL_6.5_Template”，通过图6-5-34可以看到，系统会自动调用模板所使用的内存大小、虚拟CPU的总数以及其他参数，单击“确定”按钮。

[image: figure_0166_0275]
图6-5-34 使用Linux虚拟机模板创建虚拟机之一



第2步，在“虚拟机”标签可以看到，通过模板完成 RHEL_6.5-TEST 虚拟机的创建，如图6-5-35所示。

[image: figure_0166_0276]
图6-5-35 使用Linux虚拟机模板创建虚拟机之二



第3步，通过模板完成RHEL_6.5-TEST虚拟机的创建，如图6-5-36所示，打开虚拟机电源。

[image: figure_0167_0277]
图6-5-36 使用Linux虚拟机模板创建虚拟机之三



第4步，Linux 虚拟机直接进入系统界面，如图6-5-37所示。与通过模板创建Windows虚拟机不同的是，它的配置文件是重新重成的。

[image: figure_0167_0278]
图6-5-37 使用Linux虚拟机模板创建虚拟机之四



第5步，输入命令“vi/etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth0”查看MAC 相关信息，如图6-5-38所示。

[image: figure_0168_0279]
图6-5-38 使用Linux虚拟机模板创建虚拟机之五



第6步，通过图6-5-39可以看到，通过模板创建的虚拟机并没有之前的MAC地址，由于网卡还未激活，所以还未生成新的MAC地址。

[image: figure_0168_0280]
图6-5-39 使用Linux虚拟机模板创建虚拟机之六



至此，使用 Linux 模板创建虚拟机完成。如果创建的虚拟机还使用之前的 MAC地址或主机名，说明模板没有成功重新封装，需要重新制作、封装模板和重新创建虚拟机。




6.6 创建使用虚拟机池


RHEV 虚拟化架构提供虚拟机池的概念，所谓虚拟机池，就是一组通过同一个模板创建的虚拟机，这些虚拟机可以被指定组中的任何用户使用。

虚拟机池可以使管理员快速为用户配置一组虚拟机。用户通过从虚拟机池中“拿”一个虚拟机来访问虚拟机池。当用户从池中拿一个虚拟机时，虚拟机池会为用户提供一个可以使用的虚拟机。虚拟机池中所有虚拟机的配置都相同，但用户每次拿到的虚拟机可能并不是同一个虚拟机。根据虚拟机池的配置，用户也可以从这个池中拿多个虚拟机。虚拟机池中的虚拟机都是无状态的，这意味着在虚拟机上所做的任何改变在重新启动后都不会被保存。但是，如果用户为虚拟机配置了控制台选项，这些选项将会被设置为这个用户在虚拟机池中的默认设置。从理论上来讲，虚拟机池中的虚拟机只有在被用户拿到时才会被启动，当用户不再需要它时，虚拟机会被关机。但是，虚拟机池也可以提供预先启动后的虚拟机，这些虚拟机会一直处于空闲状态，直到有用户拿到这个虚拟机。该功能可以使用户马上使用他们所拿到的虚拟机，但这些处于空闲状态的虚拟机会消耗系统的资源。




6.6.1 创建虚拟机池


创建虚拟机池前必须确保已经创建好一个操作系统的模板，本节的实战操作将创建一个基于Linux系统的虚拟机池。

第1步，使用admin登录RHEV-M管理平台，在“池”标签单击“新建”，如图6-6-1所示。

[image: figure_0169_0281]
图6-6-1 创建虚拟机池之一



第2步，打开“新建池”窗口，选择虚拟机池位于的数据中心以及主机群集，特别需要注意的是设置虚拟机池的名称，虚拟机池中的虚拟机的名称为“虚拟机池名+数字”，如图6-6-2所示，设置完成后单击“确定”按钮。

图6-6-2参数解释。

（1）虚拟机的数量：设置虚拟机池中创建的虚拟机数量。默认情况下，一个虚拟机池所能创建的最大虚拟机数量是1000。

（2）预启动的：设置预启动的虚拟机，虚拟机被用户获取前就已经启动，并保持启动状态的虚拟机的数量，该项的值必须在0和虚拟机池中的总虚拟机数量之间。

[image: figure_0170_0282]
图6-6-2 创建虚拟机池之二



第3步，名称为“RHEL_Pool”的虚拟机池创建完成，池中有2台虚拟机，如图6-6-3所示。

[image: figure_0170_0283]
图6-6-3 创建虚拟机池之三



第4步，选择“虚拟机”标签，通过图6-6-4 可以看到新创建的虚拟机池，虚拟机主机名分别为“RHEL_Pool-1”和“RHEL_Pool-2”，符合默认的命名规则，虚拟机默认为关机状态，注意虚拟机池中虚拟机图标的变化。

[image: figure_0171_0284]
图6-6-4 创建虚拟机池之四



第5步，打开虚拟机池中虚拟机的电源，虚拟机均可以正常启动，如图6-6-5所示。

[image: figure_0171_0285]
图6-6-5 创建虚拟机池之五



第6步，打开虚拟机主机名分别为“RHEL_Pool-1”的控制台，通过图6-6-6可以看到，Linux系统已运行。

[image: figure_0172_0286]
图6-6-6 创建虚拟机池之六



至此，基于Linux模板的虚拟机池创建完成，当然也可以创建基于Windows模板的虚拟机池用于生产环境。




6.6.2 增加虚拟机池中虚拟机的数量


在生产环境中，可能由于预先创建的虚拟机池数量不足需要增加，这时可以通过编辑虚拟机池来完成。

第1步，使用admin登录RHEV-M管理平台，在“池”标签选择已创建好的虚拟机池，单击“编辑”，如图6-6-7所示。

[image: figure_0172_0287]
图6-6-7 增加虚拟机池中虚拟机的数量之一



第2步，系统打开“编辑池”对话框，除了“预启动的虚拟机”和“增加池里的虚拟机数目”可以修改外，其于参数均为灰色不能修改状态，根据实际情况填写需要增加池里的虚拟机数目，此处再增加2台，如图6-6-8所示，单击“确定”按钮。

[image: figure_0173_0288]
图6-6-8 增加虚拟机池中虚拟机的数量之二



第3步，回到“池”标签，RHEL_Pool虚拟机池的“分配的虚拟机”数量已经变为4，如图6-6-9所示。

[image: figure_0173_0289]
图6-6-9 增加虚拟机池中虚拟机的数量之三



第4步，在“虚拟机”标签可以看到新增加的 2 台虚拟机“RHEL_Pool-3”和“RHEL_Pool-4”，如图6-6-10所示。

[image: figure_0174_0290]
图6-6-10 增加虚拟机池中虚拟机的数量之四



至此，虚拟机池中的虚拟机数量增加完成。




6.6.3 分离虚拟机池中的虚拟机


在生产环境中，虚拟机池中的某台虚拟机由于应用情况发生变化，需要从虚拟机池中脱离出来，将虚拟机从虚拟机池中分离出来的步骤如下。

第1步，使用admin登录RHEV-M管理平台，在“池”标签选择已创建好的虚拟机池，再选择“虚拟机”，单击“分离”，如图6-6-11所示。

[image: figure_0174_0291]
图6-6-11 分离虚拟机池中的虚拟机之一



需要注意的是，可能由于RHEV虚拟化架构版本问题，部分版本无法显示主机的名称，但在后续打开的窗口中可以看到主机的名称。

第2步，系统打开“分离虚拟机”对话框，在该对话框中可以看到需要分离的虚拟机的名称，如图6-6-12所示，单击“确定”按钮。

[image: figure_0175_0292]
图6-6-12 分离虚拟机池中的虚拟机之二



第3步，回到“池”标签，RHEL_Pool虚拟机池的“分配的虚拟机”数量已经变为3，说明虚拟机已经分离，如图6-6-13所示。

[image: figure_0175_0293]
图6-6-13 分离虚拟机池中的虚拟机之三



第4步，在“虚拟机”标签可以看到“RHEL_Pool-1”已成功分离，注意普通虚拟机和虚拟机池图标的变化，如图6-6-14所示。

[image: figure_0176_0294]
图6-6-14 分离虚拟机池中的虚拟机之四



至此，从虚拟机池分离虚拟机的操作完成。




6.6.4 删除虚拟机池


前面介绍了虚拟机池中的虚拟机不足需要添加的情况，在生产环境中也有相反的情况，由于实际情况发生变化，虚拟机池中的虚拟机数量多了，需要删除虚拟机。

第1步，使用admin登录RHEV-M管理平台，在“池”标签选择已创建好的虚拟机池，单击“删除”，如图6-6-15所示。

[image: figure_0176_0295]
图6-6-15 删除虚拟机池之一



第2步，系统打开“删除池”窗口，提示确定要删除下列池，如图6-6-16所示，单击“确定”按钮。

[image: figure_0177_0296]
图6-6-16 删除虚拟机池之二



第3步，由于虚拟机池中还在虚拟机，所以系统会出现无法删除的提示，如图6-6-17所示，单击“关闭”按钮。

如果确定要删除虚拟机池，请按照6.6.3小节的操作将虚拟机池中的虚拟机全部分离。

[image: figure_0177_0297]
图6-6-17 删除虚拟机池之三



第4步，分离虚拟机池中的虚拟机后，虚拟机变为普通虚拟机，就可以删除了，如图6-6-18所示。

[image: figure_0178_0298]
图6-6-18 删除虚拟机池之四



至此，关于虚拟机池的基本操作全部完成，用户可以根据实际情况选择使用虚拟机池。




6.7 虚拟机其他操作





6.7.1 RHEL环境无法打开虚拟机控制台


使用RHEL环境作为RHEV虚拟化架构管理客户端是常用的方式，但使用RHEL打开虚拟机的控制台可能会提示未安装XPI的错误，如图6-7-1所示。

[image: figure_0179_0299]
图6-7-1 RHEL无法打开虚拟机控制台错误提示



第1步，输入命令“su -”切换至root 用户，输入密码，如图6-7-2所示。

[image: figure_0179_0300]
图6-7-2 RHEL无法打开虚拟机控制台解决方法之一



第2步，输入命令“yum install spice-xpi”安装xpi，如图6-7-3所示。

[image: figure_0179_0301]
图6-7-3 RHEL无法打开虚拟机控制台解决方法之二



第3步，系统提示需要安装的14个包，约22MB，输入“y”，如图6-7-4所示。

[image: figure_0180_0302]
图6-7-4 RHEL无法打开虚拟机控制台解决方法之三



第4步，xpi安装完成，如图6-7-5所示。

[image: figure_0180_0303]
图6-7-5 RHEL无法打开虚拟机控制台解决方法之四



第5步，关闭浏览器重新登录，即可打开虚拟机控制台，如图6-7-6所示。

[image: figure_0181_0304]
图6-7-6 RHEL无法打开虚拟机控制台解决方法之五






6.7.2 RHEV虚拟化环境删除虚拟机


在生产环境中，可能会由于系统的调整，某些虚拟机不使用了，这种情况下需要删除虚拟机，以节省RHEV虚拟化环境的资源。删除虚拟机的操作步骤如下。

第1步，删除前确保虚拟机为关闭状态，单击“删除”按钮，如图6-7-7所示，开机状态下不能删除虚拟机。

[image: figure_0181_0305]
图6-7-7 RHEV虚拟化环境删除虚拟机之一



第2步，系统打开“删除虚拟机”窗口，询问确定要删除下列虚拟机，并默认勾选“删除磁盘”，如图6-7-8所示，单击“确定”按钮。

[image: figure_0182_0306]
图6-7-8 RHEV虚拟化环境删除虚拟机之二



第3步，系统删除虚拟机完成，如图6-7-9所示。

[image: figure_0182_0307]
图6-7-9 RHEV虚拟化环境删除虚拟机之三



第4步，切换到“磁盘”标签，可以看到，WINDOWS7-TEST虚拟机对应的虚拟磁盘也一并删除，如图6-7-10所示。

[image: figure_0183_0308]
图6-7-10 RHEV虚拟化环境删除虚拟机之四






6.8 本章小结


本章介绍创建基于Linux和Windows的虚拟机、创建快照，以及通过模板快速创建虚拟机等内容。虚拟机的创建和使用是所有虚拟化平台的重点，熟练掌握虚拟机的创建使用是学习虚拟化技术的基础。RHEV 虚拟化架构虚拟机的创建和使用需要注意以下几个方面。

（1）安装 Windows 虚拟机需要挂载软盘驱动用于安装驱动程序，驱动程序与Windows操作系统的版本密切相关，错误地使用可能导致虚拟机启动时出现蓝屏。

（2）重新封装Windows和Linux虚拟机时一定要关闭虚拟机再制作模板。

（3）不使用虚拟机快照作为日常备份工具，一个虚拟机有过多的快照有可能导致虚拟机运行速度缓慢，甚至崩溃。



第7章 RHEV虚拟化架构用户权限管理


通过前面的章节已经成功部署了RHEV-M管理平台、RHEV-H主机并介绍了如何创建使用虚拟机。细心的读者应该可以看到，前面的操作使用的都是RHEV虚拟化架构默认的管理员账户。在生产环境中，不会一直使用默认的管理员账户，而是根据生产环境的实际情况创建多个用户账户，分配相应的权限，提高管理效率的同时，又降低了风险。

本节将介绍的RHEV虚拟化架构的用户权限如何管理。

本章要点

● RHEV虚拟化架构目录用户

● RHEV虚拟化架构用户角色

● 配置用户权限




7.1 RHEV虚拟化架构目录用户


RHEV 虚拟化架构使用外部目录服务提供的用户验证和用户信息功能。用户账户必须通过外部目录服务器创建，这些用户被称为目录用户。唯一的例外是 admin 用户，它在安装的过程中在内部域中创建。

当一个目录服务器被关联到RHEV-M管理平台后，它上面的用户就可以添加到管理门户中，从而使它们成为RHEV-M管理平台用户。RHEV-M管理平台用户根据它们要执行的任务被分配不同的角色和权限。




7.1.1 RHEV虚拟化支持的目录用户


3.4.3 小节在 RHEV-M管理平台中加入了活动目录，并使用活动目录账户登录了RHEV-M管理平台，说明RHEV虚拟化架构支持传统的活动目录。

RHEV虚拟化架构支持如下目录服务。

（1）Active Directory。

（2）Identity Management（IdM）。

（3）Red Hat Directory Server 9（RHDS 9）。

（4）OpenLDAP。

在RHEV虚拟化架构中，可以使用命令“rhevm-manage-domains”将目录用户添加到RHEV-M管理平台，特别需要注意的是DNS解析的配置，如果不用有效的解析，那么将无法添加目录用户至RHEV-M管理平台。

常见的DNS解析包括：

（1）目录服务器的反向查找地址的有效指针记录（PTR）。

（2）使用TCP端口389的LD AP的有效服务记录（SRV）。

（3）使用TCP端口88的Kerberos的有效服务记录（SRV）。

（4）使用UDP端口88的Kerberos的有效服务记录（SRV）。




7.1.2 RHEV虚拟化目录服务注意事项


RHEV-M管理平台使用Kerberos来和目录服务器进行用户认证。RHDS不原生支持（native support）Kerberos。如需使用 RHDS 作为目录服务器，需要保证目录服务器在一个有效的 Kerberos域中是一个服务。请参阅相关的目录服务器文档来进行以下操作。

（1）为RHDS配置memberOf插件来允许使用组成员功能。需要把memberOf插件的memberofgroupattr 属性设置为uniqueMember。在Open LDAP 中，memberOf 功能并不称为“插件（plugin）”，它称为“overlay”，在安装后不需要配置它。可以参阅Red Hat Directory Server 9.0 Plug-in Guide来获得更多关于配置memberOf插件的信息。

（2）在 Kerberos realm 中把目录服务器定义为服务（格式为 ldap/hostname@REALMNAME）需要使用目录服务器的全局域名（FQD N）替换hostname，使用全局Kerberos realm名替换REALMNAME。Kerberos realm名必须大写。

（3）在 Kerberos realm 中为目录服务器产生一个 keytab 文件。keytab 文件包括Kerberosprincipal 及与其相关的加密密钥。这些密钥被目录服务器用来和 Kerberos realm 进行验证。请参阅Kerberos principle 的相关文档获得更多关于生成keytab 文件的信息。

（4）在目录服务器上安装keytab文件，然后配置RHDS来识别keytab文件，并接受使用 GSSAPI 进行的 Kerberos 验证。请参阅 Red Hat Directory Server 9.0 Administration Guide 获得更多关于配置RHD S 来使用外部keytab 文件的信息。

（5）要测试目录服务器配置，可以使用kinit 命令验证在Kerberos realm中定义的用户。验证成功后，可以运行 ldapsearch 命令在目录服务器上查询。使用-Y GSSAPI参数指定使用Kerberos进行验证。




7.2 RHEV虚拟化架构用户角色


RHEV 虚拟化架构提供了一组预先配置好的角色，这些角色的权限从具有整个系统级别的管理员权限，到只能访问一个独立虚拟机的最终用户权限。默认情况无法改变或删除系统默认的角色，但可以克隆它们后再修改新的角色，或根据需求创建新的角色。角色被分为以下两类。

（1）管理员角色：可以通过访问管理门户来管理物理资源和虚拟资源。管理员角色没有用户门户的权限。

（2）用户角色：可以通过访问用户门户来管理和访问虚拟机和模板。用户角色没有管理门户的权限。例如，具有一个群集上的管理员角色，可以通过管理门户管理这个群集中的所有虚拟机。但是，不能通过用户门户来访问群集中的任何虚拟机，因为需要用户角色。




7.2.1 基本用户角色


1.UserRole角色

可以访问虚拟机和虚拟机池。可以登录到用户门户，使用被分配的虚拟机和虚拟机池，查看虚拟机的状态和详细信息。

2.PowerUserRole角色

可以创建和管理虚拟机和模板。使用配置窗口为用户在整个环境或特定数据中心或群集中分配该角色。例如，如果一个PowerUserRole 角色在数据中心级上被分配，具有这个角色的用户就可以在这个数据中心上创建虚拟机和模板。

3.UserVmManager角色

该角色是虚拟机的系统管理员，可以管理虚拟机、创建并使用快照、迁移虚拟机。在用户门户中创建虚拟机的用户会自动具有那台虚拟机的UserVmManager角色。

需要注意的是，在RHEV 3.0 虚拟化架构中中，具有PowerUserRole 角色的用户只有对分配给他们的虚拟机（或他们所创建的虚拟机）有权限。现在，VmCreator 角色提供了以前 PowerUserRole 角色提供的权利，而 PowerUserRole 现在可以在整个系统的范围内，或特定的数据中心或群集上应用。这样，具有该角色的用户就具有在整个系统中，或特定数据中心或群集上的所有虚拟机和模板的权限。PowerUserRole角色相当于VmCreator、DiskCreator和TemplateCreator角色的总和。




7.2.2 高级用户角色


1.UserTemplateBasedVm角色

UserTemplateBasedVm角色只有与使用模板相关的权限，可以使用模板创建虚拟机。

2.DiskOperator角色

DiskOperator 角色是虚拟磁盘用户，可以使用、创建和编辑虚拟磁盘，并可以继承附加该虚拟磁盘的虚拟机的使用权限。

3.VmCreator角色

VmCreator角色可以通过用户门户创建虚拟机。该角色不针对某个特定的虚拟机，使用配置窗口在整个环境内为用户分配该角色。另外，也可以为特定的数据中心或群集分配该角色。如果在一个群集范围内分配了该角色，还必须在这个数据中心范围或特定的存储域上分配DiskCreator角色。

4.TemplateCreator角色

TemplateCreator角色可以在被分配的资源中创建、编辑、管理和删除虚拟机模板。该角色应用于整个环境，而不是某个特定的模板，使用配置窗口来为用户分配该角色。另外，还可以把该角色应用到特定的数据中心、群集或存储域中。

5.DiskCreator角色

DiskCreator角色可以在被分配的群集或数据中心中创建、编辑、管理和删除虚拟机磁盘。该角色应用于整个环境，而不是某个特定的磁盘，使用配置窗口来为用户分配该角色。另外，还可以把该角色应用到特定的数据中心、群集或存储域中。

6.TemplateOwner角色

TemplateOwner 角色可以编辑和删除模板，为模板分配和管理用户权限。创建模板的用户自动分配该角色。没有模板的TemplateOwner 角色的用户将无法查看或使用该模板。

7.NetworkUser角色

NetworkUser网络接口用户角色可以为特定的逻辑网络添加或删除网络接口。




7.2.3 管理员角色


1.SuperUser角色

SuperUser 角色是 RHEV 虚拟化架构的系统管理员，具有访问所有对象的权限并可以管理所有数据中心的全部对象。

2.ClusterAdmin角色

ClusterAdmin角色是群集管理员，具有某个特定群集下的所有资源的管理权限。3.DataCenterAdmin角色

DataCenterAdmin 角色是数据中心管理员，具有某个特定数据中心中除了存储以外的所有资源的管理权限。

在生产环境中，需要在目录管理服务器上单独创建一个用户来作为RHEV虚拟化架构的管理员，而不要使用目录服务器本身的管理员作为RHEV虚拟化架构的管理员。




7.2.4 高级用户角色


1.TemplateAdmin角色

TemplateAdmin 角色是一个虚拟机模板的管理员，可以创建、删除和配置模板中的存储域和网络，并可以在不同域间移动模板。

2.StorageAdmin角色

StorageAdmin角色是存储管理员，可以创建、删除、配置和管理一个被分配的存储域。

3.HostAdmin角色

HostAdmin角色是主机管理员，可以附加、删除、配置和管理一个特定的主机。

4.NetworkAdmin角色

NetworkAdmin角色是网络管理员，可以配置和管理一个特定数据中心或群集中的网络。一个数据中心或群集的网络管理员同时也继承了该数据中心或群集中的虚拟机上的网络权限。

5.VmPoolAdmin角色

VmPoolAdmin角色是一个虚拟机池的系统管理员，可以创建、删除和配置一个虚拟机池；添加和删除池用户；在池中的虚拟机上进行基本的操作。

6.GlusterAdmin Gluster角色

GlusterAdmin Gluster 角色是存储管理员，可以创建、删除、配置和管理 Gluster存储域。




7.3 配置用户权限


3.4.3小节介绍了将Windows活动目录的用户加入RHEV-M管理平台，并成功使用活动目录中的用户登录了RHEV-M管理平台。

（1）使用活动目录创建用户rhevadmin登录RHEV-M管理台如图7-3-1所示。

[image: figure_0189_0309]
图7-3-1 使用活动目录用户登录RHEV-M管理平台



（2）登录后可以看到rhevadmin与RHEV虚拟化架构自带的admin账户具有相同的SuperUser权限，如图7-3-2所示。

[image: figure_0189_0310]
图7-3-2 RHEV-M管理平台系统权限






7.3.1 赋予活动目录用户UserRole角色


在生产环境中，会为不同的用户赋予不同的权限，以达到有效管理的目的。RHEV虚拟化架构搭建好后，都会使用普通用户和用户门户进行日常的管理。

本节实战操作将使用普通用户权限，登录并使用用户门户。

第1步，在开始赋予普通用户权限前，使用普通用户bdnetlab-test01登录RHEV-M管理平台的管理员门户，如图7-3-3所示。

[image: figure_0190_0311]
图7-3-3 赋予活动目录用户UserRole角色之一



第2步，通过图7-3-4可以看到，系统提示错误“没有授权用户执行这个动作。”说明该用户未得到有效的授权，这也是RHEV虚拟化架构的安全特性在起作用。

[image: figure_0190_0312]
图7-3-4 赋予活动目录用户UserRole角色之二



第3步，使用活动目录用户rhevadmin登录RHEV-M管理平台，单击“配置”，如图7-3-5所示。

[image: figure_0191_0313]
图7-3-5 赋予活动目录用户UserRole角色之三



第4步，系统打开用户权限“配置”窗口，可以看目录系统中所有的“角色”和“系统权限”，如图7-3-6所示。

[image: figure_0191_0314]
图7-3-6 赋予活动目录用户UserRole角色之四



第5步，在“系统权限”中搜索“bdnetlab.com”活动目录中的“bdnetlab-test01”用户，单击“执行”按钮，搜索到该用户后，选择“要分配的角色”，如图7-3-7所示。

[image: figure_0192_0315]
图7-3-7 赋予活动目录用户UserRole角色之五



第6步，单击“要分配的角色”下拉列表，可以看到系统默认的所有角色，根据实际情况选择即可，此处选择“UserRole”，如图7-3-8所示，单击“确定”按钮。

[image: figure_0192_0316]
图7-3-8 赋予活动目录用户UserRole角色之六



第7步，通过图7-3-9可以看到，成功为活动目录中的“bdnetlab-test01”用户赋予“UserRole”角色。

[image: figure_0193_0317]
图7-3-9 赋予活动目录用户UserRole角色之七



第8步，使用浏览器打开https://rhevm.bdnetlab.com，选择“User Portal”，如图7-3-10所示。

[image: figure_0193_0318]
图7-3-10 赋予活动目录用户UserRole角色之八



第9步，使用活动目录中的用户“bdnetlab-test01”登录用户门户，如图7-3-11所示。

[image: figure_0194_0319]
图7-3-11 赋予活动目录用户UserRole角色之九



第10步，成功登录用户门户，通过图7-3-12 可以看到，用户门户可操作的权限很少，主要是对虚拟机的一些基本管理。

[image: figure_0194_0320]
图7-3-12 赋予活动目录用户UserRole角色之十



第11步，选择某个虚拟机图标，双击可以打开虚拟机控制台，如图7-3-13所示。

[image: figure_0195_0321]
图7-3-13 赋予活动目录用户UserRole角色之十一



第12步，在虚拟机控制台中输入命令关闭虚拟机，通过图7-3-14 可以看到，虚拟机正在关机，说明在用户门户可以进行虚拟机的基本操作。

[image: figure_0195_0322]
图7-3-14 赋予活动目录用户UserRole角色之十二



第13步，退出登录，再次使用活动目录用户rhevadmin登录RHEV-M管理平台，可以通过“编辑角色”来查看或调整角色权限，图7-3-15所示为“UserRole”角色的权限。

[image: figure_0196_0323]
图7-3-15 赋予活动目录用户UserRole角色之十三






7.3.2 赋予活动目录用户TemplateAdmin 角色


7.3.1小节成功配置活动目录中的用户账户使用UserRole角色，UserRole角色的权限相对较少，只能进行一些基本的操作。

本节的实战操作将演示赋予活动目录用户TemplateAdmin角色的过程。

第1步，在“为用户添加系统权限”中搜索“bdnetlab.com”活动目录中的“bdnetlab-test01”用户，单击“执行”按钮，搜索到该用户后在“要分配的角色”下拉列表中选择“TemplateAdmin”角色，如图7-3-16所示。

[image: figure_0196_0324]
图7-3-16 赋予活动目录用户TemplateAdmin角色之一



第2步，通过图7-3-17可以看到，成功为活动目录中的用户“bdnetlab-test01”赋予“TemplateAdmin”角色，并具有“UserRole”角色。

[image: figure_0197_0325]
图7-3-17 赋予活动目录用户TemplateAdmin角色之二



第3步，使用活动目录中的用户“bdnetlab-test01”登录用户门户，右侧增加了“基本的”和“扩展视图”，如图7-3-18所示，说明该用户具有了涉及虚拟机模板操作的权限。

[image: figure_0197_0326]
图7-3-18 赋予活动目录用户TemplateAdmin角色之三



第4步，选择“模板”，可以看到前面章节创建的虚拟机模板，如图7-3-19所示。

[image: figure_0198_0327]
图7-3-19 赋予活动目录用户TemplateAdmin角色之四



至此，赋予用户权限的操作完成，用户可以根据生产环境的实际情况合理分配权限。




7.4 本章小结


本章介绍如何赋予RHEV虚拟化架构用户权限，以及活动目录用户如何使用用户门户。在生产环境中需要注意以下几点。

（1）不使用RHEV虚拟化架构自带的admin进行管理。

（2）根据生产环境的实际情况创建不同的用户账户。

（3）为不同的用户账户赋予相应的角色。

合理地赋予用户权限，能够在一定程度上避免用户权限过大造成误操作。



第8章 部署使用RHEV虚拟化架构高可用性


高可用性意味着在出现问题的时候，虚拟机会重新启动。出现问题是指除了通过虚拟机上的客户端或 RHEV-M管理平台发出的关机指令以外的情况下造成虚拟机停机。当问题出现时，具有高可用性的虚拟机会在它所在的主机或所在群集中的另外一台主机上自动重新启动。

高可用性是RHEV-M管理平台通过实时监测主机和存储设备，并自动检测硬件故障来实现的。如果主机被发现出现故障，被设置为高可用性的虚拟机将在群集中的另外一个主机上重新启动。

高可用性虚拟机提供服务的中断时间被控制在最小。这是因为在出现问题时，虚拟机会在数秒之内重新启动，而不需要人工参与。高可用性虚拟机会在当前资源使用率最低的主机上重启，或根据用户事先配置的负载平衡和电源管理策略在适当的主机上重启，从而保证资源利用率的平衡。这还可以使整个环境有足够的资源来保证可以随时重新启动虚拟机。

本节的实战操作将配置使用虚拟机的高可用性。

本章要点

● 配置使用虚拟机高可用性

● 在主机间迁移虚拟机




8.1 配置使用虚拟机高可用性





8.1.1 使用高可用性需要考虑的问题


一个高可用性的主机需要一个电源管理设备和配置它的隔离参数。另外，当高可用性虚拟机所在的主机无法工作时，虚拟机需要在群集中的其他主机上重新启动。要保证可以迁移高可用性虚拟机，需要考虑以下问题。

（1）必须配置运行高可用性虚拟机的主机的电源管理。

（2）运行高可用性虚拟机的主机所在的群集必须有其他可用的主机。

（3）迁移的目标主机必须正在运行。

（4）源和目标主机必须都可以访问虚拟机所在的数据域。

（5）源和目标主机必须都可以访问相同的虚拟网络和 VLAN。

（6）目标主机必须有足够的可用CPU资源来支持虚拟机的需求。

（7）目标主机必须有足够的可用内存来支持虚拟机的需求。




8.1.2 配置虚拟机的高可用性


RHEV虚拟化架构中，针对虚拟机的高可用性需要在虚拟机上单独配置。

第1步，选择需要配置高可用性的虚拟机，单击“编辑”按钮，如图8-1-1所示。

[image: figure_0200_0328]
图8-1-1 配置虚拟机的高可用性之一



第2步，系统打开“编辑服务器虚拟机”对话框，选择“高可用性”，勾选“高度可用的”启用虚拟机高可用性，根据实际情况选择“运行/移植队列的优先级”，如图8-1-2所示，单击“确定”按钮。

图8-1-2参数解释。

当需要迁移虚拟机的时候，会创建一个队列。有高优先级的虚拟机排在队列的前面，从而先被处理。如果群集的可用资源较少，就只有高可用性虚拟机被迁移。

[image: figure_0201_0329]
图8-1-2 配置虚拟机的高可用性之二






8.2 在主机间迁移虚拟机


实时迁移就是虚拟机在运行的时候可以在不同的物理主机间迁移，而不需要停止虚拟机所提供的服务。实时迁移对于最终用户是透明的：在虚拟机被迁移到一台新的主机的过程中，该虚拟机仍然保持运行状态，它上面的用户应用程序仍然可以使用。




8.2.1 虚拟机实时迁移的条件


在实时迁移前，请确定的RHEV虚拟化架构环境已经被正确配置为可以进行实时迁移。要使实时迁移成功进行，需要满足以下条件。

（1）源主机和目标主机必须在同一个群集中，并且它们的CPU必须兼容。

（2）源主机和目标主机的状态必须都为Up。

（3）源主机和目标主机必须都可以访问相同的虚拟网络和VLAN。

（4）源主机和目标主机必须都可以访问虚拟机所在的数据存储域。

（5）目标主机必须有足够的CPU资源来支持虚拟机的需求。

（6）目标主机必须有足够的可用内存来支持虚拟机的需求。

（7）要迁移的虚拟机必须没有cache!=none这个自定义属性设置。

另外，为了获得最好的性能，存储网络和管理网络应该分开，从而避免出现网络饱和的情况。虚拟机的迁移将会在主机间传输大量数据。

实时迁移是通过管理网络进行的。每个实时迁移使用的网络传输速率被限制为30 Mbit/s，同时进行的迁移数量也在默认的情况下被限制。虽然有这些限制，但同时进行多个迁移可能会导致管理网络饱和。因此，推荐为存储、显示和虚拟机数据分别创建单独的逻辑网络来降低网络饱和的危险。




8.2.2 虚拟机迁移注意事项


1.设置虚拟机迁移优先级

RHEV-M管理平台会把一个主机上的虚拟机迁移请求放入一个队列中。当该队列中有一个迁移请求，而且群集中有可用的主机时，一个迁移事件就会根据群集中的负载均衡策略被触发。每一分钟负载均衡处理都会运行，那些正在处理迁移事件的主机在它们的迁移事件完成前，不会包括在负载均衡处理中。RHEV-M管理平台允许用户通过为每个虚拟机设置优先级来改变它们在迁移队列中的顺序，具有高优先级的虚拟机会被先迁移。

2.取消正在进行的虚拟机迁移

一个正在进行的虚拟机迁移所用的时间比预期的要长，而需要对系统进行一些改变。因此，需要取消正在进行的虚拟机迁移。

3.查看虚拟机自动迁移事件和日志

当一台虚拟机因为设置高可用性而发生自动迁移操作时，自动迁移的详细信息会被记录在事件标签页以及引擎的日志中。这些信息可以用来排除故障。以下是这些信息的一些实例。

Highly Available Virtual_Machine_Name failed.It will be restarted automatically.

Virtual_Machine_Name was restarted on Host Host_Name

该日志文件是RHEV-M管理平台上的/var/log/ovirtengine/engine.log:Failed to start Highly Available。

4.防止虚拟机自动迁移

RHEV-M管理平台允许禁用虚拟机自动迁移功能。另外，也可以通过设定虚拟机只能在一个特定主机上运行的选项，来禁用手动虚拟机迁移的功能。禁用自动虚拟机迁移并指定虚拟机只能在一个特定的主机上运行对于使用高可用性产品（如 Red Hat HighAvailability 或Cluster Suite）非常有用。




8.2.3 虚拟机自动迁移


当一个主机被设为维护模式后，RHEV-M管理平台将自动启动虚拟机实时迁移的操作，它把该主机上运行的所有虚拟机迁移到该群集中的其他主机上。RHEV-M管理平台会根据群集策略中规定的负载平衡或电源管理级别来自动进行虚拟机的实时迁移。在默认情况下，群集策略没有定义，但是如果需要使用实时迁移的功能，则推荐设置一个适合于具体情况的群集策略。也可以在需要的时候，在特定虚拟机上禁用自动（甚至手动）实时迁移功能。

第1步，默认情况下，虚拟机的移植选项为“允许手动和自动移动”，如图8-2-1所示。

[image: figure_0203_0330]
图8-2-1 虚拟机自动迁移之一



第2步，如果生产环境不允许该虚拟机自动迁移，选择下拉列表中的“不允许移植”，如图8-2-2所示，单击“确定”按钮。

[image: figure_0203_0331]
图8-2-2 虚拟机自动迁移之二






8.2.4 虚拟机手动迁移


在生产环境中，可能由于对服务器进行一些调整或者其他原因，需要手动迁移虚拟机，其具体操作如下。

第1步，打开虚拟机电源，虚拟机运行的主机为“rhevh-01.bdnetlab.com”，单击“移植”，如图8-2-3所示。

[image: figure_0204_0332]
图8-2-3 虚拟机手动迁移之一



第2步，系统打开“移植虚拟机”对话框，默认选中“自动选择主机”，如图8-2-4所示。

[image: figure_0204_0333]
图8-2-4 虚拟机手动迁移之二



第3步，选择“选择目的地主机”，在下拉列表中选择“rhevh-02.bdnetlab.com”，如图8-2-5所示，单击“确定”按钮。

[image: figure_0205_0334]
图8-2-5 虚拟机手动迁移之三



第4步，通过图8-2-6可以看到，虚拟机RHEL_6.5已经运行在“rhevh-02.bdnetlab.com”主机上，说明虚拟机手动迁移成功。

[image: figure_0205_0335]
图8-2-6 虚拟机手动迁移之四






8.3 本章小结


本章介绍了RHEV虚拟化架构的高可用性配置，读者可能发现，RHEV虚拟化架构可以配置的高可用性参数太少，毕竟RHEV虚拟化架构推出的时间不长，不少功能还在不断完善中。同时，由于 Linux 内核本身的稳定性，所以红帽也未在这个方面花太多的精力。



第9章 备份恢复RHEV虚拟化架构


部署好RHEV虚拟化架构，虚拟机投入生产环境正常使用后，RHEV-M管理平台和虚拟机的备份恢复也是相当重要的工作。RHEV-M管理平台的备份主要是数据库以及配置文件的备份，而RHEV虚拟化架构的虚拟机备份实际上就是使用导出域将虚拟机文件导出即可。

本节的实战操作将备份恢复RHEV-M管理平台以及虚拟机。

本章要点

● 备份RHEV-M管理平台

● 恢复RHEV-M管理平台




9.1 备份RHEV-M管理平台


对于RHEV-M管理平台备份恢复，RHEV虚拟化架构提供相应的备份方式，其实质就是备份恢复RHEV-M管理平台的数据库和配置文件。




9.1.1 备份RHEV-M管理平台数据库


RHEV-M管理平台主要涉及两个数据库：engine和ovirt_engine_history。

RHEV-M报告：rhevmports。

第1步，使用 root 登录 RHEV-M管理平台，打开终端窗口，输入命令“cd/user/share/ovirt-engine/dbscripts”，进入目录，如图9-1-1所示。

[image: figure_0206_0336]
图9-1-1 备份RHEV-M管理平台数据库之一



第2步，输入命令“for DB in engine ovirt_engine_history rhevmreports ; do”同时备份3个数据库，如图9-1-2所示。

[image: figure_0207_0337]
图9-1-2 备份RHEV-M管理平台数据库之二



第3步，在>后输入参数“>./backup.sh–d $DB–u postgres”，如图9-1-3所示。

[image: figure_0207_0338]
图9-1-3 备份RHEV-M管理平台数据库之三



第4步，在>后输入参数“done”，如图9-1-4所示。

[image: figure_0207_0339]
图9-1-4 备份RHEV-M管理平台数据库之四



第5步，系统开始备份数据库文件，如图9-1-5所示。

[image: figure_0207_0340]
图9-1-5 备份RHEV-M管理平台数据库之五



第6步，备份数据库完成，如图9-1-6所示。

[image: figure_0208_0341]
图9-1-6 备份RHEV-M管理平台数据库之六



第7步，输入“ll”命令可以看到备份完成的数据库文件，以sql为扩展名，如图9-1-7所示。

[image: figure_0208_0342]
图9-1-7 备份RHEV-M管理平台数据库之七



第8步，使用WinSCP工具将备份好的数据库文件传到异地，如图9-1-8所示。

[image: figure_0209_0343]
图9-1-8 备份RHEV-M管理平台数据库之八



至此，RHEV-M管理平台涉及的数据库备份完成。




9.1.2 备份RHEV-M管理平台配置文件


备份好RHEV-M管理平台的数据库后，可以开始备份RHEV-M管理的相关配置文件，配置文件的备份操作实际就是将配置文件打包的过程。

第1步，使用root 登录RHEV-M管理平台，打开终端窗口，输入命令“tar --xattrs–cjvf/dev/shm/backup-rhevm.tar.bz2/etc/usr/share/ovirt-engine*/var/lib/ovirt-engine”，对RHEV-M管理平台涉及的配置文件进行打包，如图9-1-9所示。

[image: figure_0209_0344]
图9-1-9 备份RHEV-M管理平台配置文件之一



第2步，系统开始对RHEV-M管理平台配置文件进行打包，如图9-1-10所示。

[image: figure_0210_0345]
图9-1-10 备份RHEV-M管理平台配置文件之二



第3步，RHEV-M管理平台配置文件打包完成，如图9-1-11所示。

[image: figure_0210_0346]
图9-1-11 备份RHEV-M管理平台配置文件之三



第4步，进入“/dev/shm/”目录，输入命令“ll”查看打包生成的文件，通过图9-1-12可以看到生成的打包文件“backup-rhevm.tar.bz2”。

[image: figure_0211_0347]
图9-1-12 备份RHEV-M管理平台配置文件之四



至此，RHEV-M管理平台数据库和配置文件备份完成。




9.2 恢复RHEV-M管理平台


RHEV-M管理平台的恢复实际上就是替换备份的文件的过程，整个过程操作相对简单。




9.2.1 恢复RHEV-M管理平台数据库


第1步，使用root用户登录RHEV-M管理平台，打开终端窗口，进入“/usr/share/ovirt-engine/dbscripts”目录，输入命令“service ovirt-engine stop”，停止服务，如图9-2-1所示。

[image: figure_0211_0348]
图9-2-1 恢复RHEV-M管理平台数据库之一



第2步，输入命令“./restore.sh–d engine–u postgres–f/rhevmbackup/engine.sql -r”开始恢复数据库，如图9-2-2所示。

[image: figure_0211_0349]
图9-2-2 恢复RHEV-M管理平台数据库之二



第3步，系统开始恢复数据库，如图9-2-3所示。

[image: figure_0212_0350]
图9-2-3 恢复RHEV-M管理平台数据库之三



第4步，“engine.sql”数据库恢复完成，如图9-2-4所示。

[image: figure_0212_0351]
图9-2-4 恢复RHEV-M管理平台数据库之四



第5步，RHEV-M管理平台一共涉及3个数据库，还需要恢复其他数据库，输入命令“输入命令“./restore.sh–d engine–u postgres–f/rhevmbackup/ovirt_engine_history.sql -r”恢复ovirt_engine_history数据库，如图9-2-5所示。

[image: figure_0212_0352]
图9-2-5 恢复RHEV-M管理平台数据库之五



第6步，输入命令“./restore.sh–d engine–u postgres–f/rhevmbackup/rhevmreports.sql -r”恢复rhevmreports数据库，如图9-2-6所示。

[image: figure_0213_0353]
图9-2-6 恢复RHEV-M管理平台数据库之六



第7步，数据库恢复完成，输入命令“service ovirt-engine start”重新启动系统服务，如图9-2-7所示。

[image: figure_0213_0354]
图9-2-7 恢复RHEV-M管理平台数据库之七



至此，RHEV-M管理平台数据库恢复完成。




9.2.2 恢复RHEV-M管理平台配置文件


恢复RHEV-M管理平台的配置文件实际上就是将之前通过tar打包的文件解压缩，其具体操作如下。

第1步，使用root用户登录RHEV-M管理平台，打开终端窗口，进入“/usr/share/ovirt-engine/dbscripts”目录，输入命令“service ovirt-engine stop”，停止服务，如图9-2-8所示。

[image: figure_0213_0355]
图9-2-8 恢复RHEV-M管理平台配置文件之一



第2步，如果已经安装了RHEV-M，则需要删除所有以前安装的RHEV-M，删除方法参考第3章的相关内容。

第3步，重新安装RHEV-M，输入和原始安装相同的信息，相关参数参考第3章的相关内容。

第4步，使用命令“tar–xjvf backup-rhevm.tar.bz2–C/”将备份的配置文件解压到原位置，如图9-2-9所示。

[image: figure_0214_0356]
图9-2-9 恢复RHEV-M管理平台配置文件之二



第5步，系统开始解压缩文件，如图9-2-10所示。

[image: figure_0214_0357]
图9-2-10 恢复RHEV-M管理平台配置文件之三



第6步，配置文件恢复完成，输入命令“service ovirt-engine start”重新启动系统服务，如图9-2-11所示。

[image: figure_0214_0358]
图9-2-11 恢复RHEV-M管理平台配置文件之四



至此，RHEV-M管理平台配置文件恢复完成。




9.3 本章小结


本章介绍了RHEV-M管理平台的备份和恢复，其复杂之处在于需要使用大量的命令进行操作，日常的备份工作相当重要，RHEV-M管理平台出现故障时，可以使用备份快速进行恢复。



第10章 RHEV虚拟化架构报表服务


RHEV 虚拟化架构包括一个丰富的管理历史数据库，它可以被报表应用程序用来生成数据中心、群集和主机一级的数据报表。它使用开源 Postgres 作为后台数据库，用来存储虚拟环境的状态、配置信息和性能数据。使用RHEV虚拟化架构的报表平台，可以提供一些基础的报表服务，可以监控RHEV虚拟化架构运行的状况。当然，RHEV虚拟化架构的报表平台支持二次开发，可以根据企业的实际情况开发更实用的报表服务程序。

本章将介绍RHEV虚拟化架构的报表服务。

本章要点

● 报表服务介绍

● 常用报表介绍




10.1 报表服务


在部署RHEV-M管理平台的时候，同时部署了RHEV-M报表平台，并创建一个名为ovirt-engine的数据库。它包括配置的历史信息，以及每分钟从engine运行数据库所收集的统计数据。这些数据库中的数据可以帮助用户分析系统的使用情况，为提高系统性能和解决可能的问题提供数据支持。




10.1.1 RHEV报表服务中的用户


RHEV-M 报表平台不使用目录服务器进行用户验证。默认情况下，使用rhevm-admin用户登录报表服务平台。当然，可以添加新的用户来访问报表服务。

报表服务包括以下3个用户角色，每一个都有不同级别的权限。

（1）ROLE_ADMINISTRATOR：可以创建/编辑/删除报表、仪表板（dashboard）、特定的报表（adhoc report），并可以管理服务器。

（2）ROLE_USER：可以创建/编辑/删除adhoc报表并查看报表和仪表板。

（3）ROLE_ANO NYMOUS：可以登录并查看报表和仪表板。




10.1.2 JasperReports和JasperServer


RHEV虚拟化架构提供了一个定制的JasperServer，它可以通过网站来访问预先定义的报表和仪表板（dashboard），以及创建ad hoc报表。JasperReports 是一个开源的报告工具（reporting tool），可以被继承到基于Java 的应用程序中。它产生的报告可以在屏幕上显示，也可以被打印，或输出为多种格式的文件（PDF、Excel、CSV、Word、RTF、Flash、ODT和ODS）。JasperReports和JasperServer集成在一起，使用JasperServer可以通过网站界面来访问JasperReports生成的报告。




10.2 常用报表


RHEV-M报表平台提供了大量的报表供用户使用，普通用户使用起来并不一定方便，报表包含了大量的信息。下面介绍常用的报表。




10.2.1 报表服务基本操作


本节的实战操作将查看在一个指定时间范围内，活跃的虚拟机数量情况，同时以虚拟机操作系统进行分类。

第1步，使用rhevm-admin 登录报表平台，选择“Active Virtual Machines by OS（BR18）”报表，如图10-2-1所示。

[image: figure_0216_0359]
图10-2-1 报表服务基本操作之一



第2步，系统打开“输入控制”窗口，输入相关的参数，如图10-2-2所示。

[image: figure_0217_0360]
图10-2-2 报表服务基本操作之二



图10-2-2参数解释。

（1）显示已删除的实体：该报表将包括已从环境中删除的项，如已删除的数据中心、群集和主机。

（2）日期范围：指定报表中的日期范围。按日报表包括一天的信息；按月报表包括一个月的信息；按季度报表包括以日期参数中的月开始的3个月的信息；按年度报表包括以日期参数中的月开始的一年的信息。

（3）日期：报表将包括从该日期开始的一定时间范围的信息。按日报表的截止范围是该日期值加一天；按月报表的范围是该日期值的月；按季度报表的范围是从该日期值的月开始的3个月；按年度报表的范围是从该日期值的月开始的一年。

（4）数据中心：报表只包括该项中所选的数据中心的信息。该项只显示有虚拟机的数据中心。

（5）群集：报表只包括所选群集中的虚拟机信息。该项只显示所选数据中心中的群集。如果选择所有，则报表包括所选数据中心中的所有虚拟机的信息。

（6）虚拟机类型：报表只包括所选类型的虚拟机。可能的类型包括服务器和桌面。该选项列表只会显示所选的数据中心和群集中存在的类型。如果选择所有，则报表包括所有虚拟机类型。

第3步，系统自动生成报表，如图10-2-3所示。需要说明的是，由于在前面章节做过系统恢复，系统目前采集到的数据过少，没有看到生成的活动虚拟机系统的信息。

在生产环境中，随着时间的推移，报表平台收集的信息会较多。

[image: figure_0218_0361]
图10-2-3 报表服务基本操作之三



第4步，系统生成的报表可以选择导出为多种格式，如图10-2-4所示。

[image: figure_0218_0362]
图10-2-4 报表服务基本操作之四



第5步，选择将报表导出为PDF格式，单击“保存文件”按钮，如图10-2-5所示。

[image: figure_0219_0363]
图10-2-5 报表服务基本操作之五



第6步，报表导出PDF文件成功，方便管理员作为文档进行归档保存，如图10-2-6所示。

[image: figure_0219_0364]
图10-2-6 报表服务基本操作之六



第7步，打开导出的PDF文档进行查看，通过图10-2-7可以看到，生成的PDF文档与直接在系统中看到的报表一致。

[image: figure_0220_0365]
图10-2-7 报表服务基本操作之七






10.2.2 常用报表介绍


RHEV-M报表平台可以提供多种报表服务，下面介绍常用的报表及相关参数。

1.Cluster Capacity Vs Usage报表

该报表显示在一个特定时间段中，系统的计算能力和使用情况之间的关系。其中系统计算能力以CPU内核和物理内存为代表，而使用情况以CPU和虚拟机内存为代表。

2.Host Operat ing Syste m Break Down 报表

该报表显示在一个特定时间范围内，运行每个操作系统的主机数量。

3.Summary of Host Usage Resources 报表

该报表显示在一个指定时间范围内的平均主机资源（CPU 和内存）使用情况的散点图。

4.Hosts Inventory报表

该报表显示在选择的数据中心和群集中的所有主机列表。

5.Storage Domain Size Over Time 报表

该报表包括了在指定时间范围内，一个存储域中的总可用空间和已经被使用的空间的数据线性图。

6.Cluster Host Uptime 报表

该报表显示在一个特定时间段中，一个群集中的主机的带有权重的平均运行时间。该报表还包括一个显示每个主机的计划中的总停机时间和非计划中的总停机时间的表格。

7.Cluster Quality of Services - Hosts报表

该报表显示在一个指定时间范围内，主机负载超过设定阈值（threshold）的总时间。负载是通过CPU的使用百分比和内存的使用百分比来表示的。

8.Cluster Quality of Services - Virtual Machines 报表

该报表显示在一个指定时间范围内，虚拟机负载超过设定阈值（threshold）的总时间。负载是通过CPU的使用百分比和内存的使用百分比来表示的。

9.Single Host Uptime 报表

该报表显示一个主机的总运行时间、计划中的停机时间和非计划中的停机时间。

10.Downtime Hosts 报表

该报表显示10个停机时间最长的主机的总运行时间、计划中的停机时间和非计划中的停机时间。

11.High Availability Virtual Servers Uptime 报表

该报表显示在一个特定时间段中，一个群集中的高可用性虚拟服务器的带有权重的平均运行时间，还包括一个显示每个虚拟服务器的总运行时间和非计划中的共停机时间的表。

12.Five Least Utilized Hosts（Over Time）报表

该报表显示在一个特定时间范围内，系统负载（以CPU和内存的使用情况衡量）最低的5台主机的带有权重的每日高峰负载的平均值。

13.Five Least Utilized Virtual Machines（Over Time）报表

该报表显示在一个特定时间范围内，系统负载（以CPU和内存的使用情况衡量）最低的5台虚拟机的带有权重的每日高峰负载的平均值。

14.Five Most Utilized Hosts（Over Time）报表

该报表显示在一个特定时间范围内，系统负载（以CPU和内存的使用情况衡量）最高的5台主机的带有权重的每日高峰负载的平均值。

15.Five Most Utilized Virtual Machines（Over Time）报表

该报表显示在一个特定时间范围内，系统负载（以CPU和内存的使用情况衡量）最高的5台虚拟机的带有权重的每日高峰负载的平均值。

16.Multiple Hosts Resource Usage（Over Time）报表

该报表显示在一个特定时间范围内，多个主机（最多可选5个主机）的高峰系统负载（以CPU和内存的使用情况衡量）。

17.Multiple Virtual Manchines Resource Usage（Over Time）报表

该报表显示在一个特定时间范围内，多个虚拟机（最多可以选5个虚拟机）的高峰系统负载（以CPU和内存的使用情况衡量）。

18.Single Host Resource Usage（Days of Week）报表

该报表显示在一个指定时间范围内，一个主机的各种资源使用情况的数据，并按照一周七天对它们进行分组。这些数据包括CPU的使用情况、内存使用情况、活跃的虚拟机数量以及网络的使用情况。

19.Single Host Resource Usage（Hour of Day）报表

该报表显示在一个指定时间范围内，一个主机的各种资源使用情况的数据，并按照一天24小时（0-23）对它们进行分组。这些数据包括CPU的使用情况、内存使用情况、活跃的虚拟机数量以及网络的使用情况。

20.Single Virtual Machine Resources（Days of Week）报表

该报表显示在一个指定时间范围内，一个虚拟机的各种资源使用情况的数据，并按照一周7天对它们进行分组。这些数据包括CPU的使用情况、内存使用情况、活跃的虚拟机数量以及网络的使用情况。

21.Single Virtual Machine Resources（Hour of Day）报表

该报表显示在一个指定时间范围内，一个虚拟机的各种资源使用情况的数据，并按照一天24小时（0-23）对它们进行分组。这些数据包括CPU的使用情况、内存使用情况、活跃的虚拟机数量以及网络的使用情况。

22.Single Virtual Machine Resources（Over Time）报表

该报表显示在一个指定时间范围内，一个虚拟机的各种资源使用情况的数据。这些数据包括CPU的使用情况、内存使用情况、活跃的虚拟机数量以及网络的使用情况。




10.3 本章小结


本章对RHEV虚拟化架构的报表服务作了简要介绍，通过一些基础的操作，可以了解RHEV虚拟化架构的运行状况。对于中小企业来说，系统自带的基础报表服务能够基本满足其对报表的需要。对于对报表有特殊要求的企业，RHEV 虚拟化架构的报表平台支持二次开发，可以根据企业的实际情况开发更实用的报表服务程序。



第11章 单机部署使用KVM虚拟化


前面的章节介绍了RHEV虚拟化架构，这个架构是一个完整的虚拟化解决方案，但在企业的生产环境中，物理服务器可能已经安装了 Linux，由于各种原因，物理服务器的资源使用情况不高，要提高物理服务器的使用率，可以考虑在单台物理服务器上部署KVM虚拟化。

本章将介绍基于RHEL系统KVM以及其他Linux系统KVM的部署和使用。

本章要点

● 单机KVM的安装

● 虚拟机的安装配置




11.1 KVM的安装


KVM 是开源的系统虚拟化模块，Linux 2.6.20 之后集成在Linux 的各个主要发行版本中，大多数Linux系统只要安装组件即可使用。




11.1.1 RHEL系统KVM的安装


在第2章实战环境搭建中已经介绍过RHEL系统的安装过程，如果需要使用KVM虚拟化，需要增加一些参数的选择，当然也可以在安装完成后添加。

本节的实战操作介绍RHEL系统安装KVM的要点。

第1步，在安装 RHEL 系统过程中选择“虚拟化主机”，然后选择“现在自定义（C）”，单击“下一步（N）”按钮，如图11-1-1所示。

第2步，进入“虚拟化”组件的选择，根据实际情况勾选虚拟化相关的组件，如图11-1-2所示，单击“下一步（N）”按钮。

需要注意的是，如果第1步操作和第2步操作均未选择“桌面”组件，则安装结束后RHEL系统是命令行模式。

[image: figure_0224_0366]
图11-1-1 RHEL 系统KVM 的安装之一



[image: figure_0224_0367]
图11-1-2 RHEL 系统KVM 的安装之二



第3步，RHEL系统安装结束后，使用root登录系统，打开终端管理器，输入命令“virt-manager”，打开“虚拟系统管理器”，如图11-1-3所示。

[image: figure_0225_0368]
图11-1-3 RHEL 系统KVM 的安装之三



第4步，系统打开“虚拟系统管理器”，这是单机使用 KVM 的管理平台，相对RHEV虚拟化架构来说，功能要单一很多，如图11-1-4所示。

[image: figure_0225_0369]
图11-1-4 RHEL 系统KVM 的安装之四



至此，RHEL系统KVM安装完成，后续会在KVM上创建运行虚拟机。11.1.1小节介绍RHEL全新安装的时候直接安装KVM组件，当然也可以通过YUM命令或其他方式来安装KVM组件。




11.1.2 其他版本KVM的安装


其他Linux版本KVM的安装与RHEL系统类似，此处不再详细介绍。




11.2 KVM上虚拟机的安装配置


在Linux系统上安装完KVM后，后续的工作就是虚拟机的安装配置，主流的KVM系统支持基于Linux和Windows的虚拟机。




11.2.1 安装基于RHEL的虚拟机


本节的实战操作将在RHEL系统的物理服务器上安装一台RHEL的虚拟机。

第1步，打开“虚拟系统管理器”，单击“新建虚拟机”按钮，如图11-2-1所示。

[image: figure_0226_0370]
图11-2-1 安装基于RHEL 的虚拟机之一



第2步，系统打开“新建虚拟机”对话框，输入虚拟机的名称“rhel”，虚拟机需要指定安装操作系统的源，可以选择的安装源很多，可以根据实际情况选择，本节选择的是“本地安装介质（ISO映像或光驱）”，如图11-2-2所示。

[image: figure_0226_0371]
图11-2-2 安装基于RHEL 的虚拟机之二



第3步，指定“使用ISO映像”的路径，选择操作系统类型，单击“前进（F）”按钮，如图11-2-3所示。

第4步，设置虚拟机内存以及CPU，根据实际情况设置，单击“前进（F）”按钮，如图11-2-4所示。

[image: figure_0227_0372]
图11-2-3 安装基于RHEL的虚拟机之三



[image: figure_0227_0373]
图11-2-4 安装基于RHEL的虚拟机之四



第5步，设置虚拟机使用的硬盘大小，根据实际情况设置，单击“前进（F）”按钮，如图11-2-5所示。

[image: figure_0227_0374]
图11-2-5 安装基于RHEL 的虚拟机之五



第6步，虚拟机网络的一些选项，根据实际情况设置，单击“前进（F）”按钮，如图11-2-6所示。

[image: figure_0228_0375]
图11-2-6 安装基于RHEL 的虚拟机之六



第7步，设置完成后启动虚拟机，进入安装界面，如图11-2-7所示。

[image: figure_0228_0376]
图11-2-7 安装基于RHEL 的虚拟机之七



第8步，等待一段时间即可完成安装，通过图11-2-8可以看到“虚拟系统管理器”和“rhel虚拟机”的运行状况。

[image: figure_0229_0377]
图11-2-8 安装基于RHEL 的虚拟机之八



至此，基于RHEL虚拟机的安装完成，可以在虚拟机上根据企业的实际情况运行其他服务。




11.2.2 基于KVM虚拟机的基本操作


单机使用的KVM与RHEV虚拟化架构相比较，其功能比较单一，其主要的功能就是运行虚拟机，根据版本的不同也提供一些额外的功能。

1.查看添加虚拟机的硬件

第1步，在虚拟机上单击“显示虚拟硬件详情”按钮，打开虚拟机硬件信息窗口，可以看到当前虚拟机所有虚拟硬件的信息，如图11-2-9所示。

[image: figure_0229_0378]
图11-2-9 KVM虚拟机的基本操作之一



第2步，单击“添加硬件”按钮，可以根据实际情况添加RHEL系统支持的硬件，如图11-2-10所示。

[image: figure_0230_0379]
图11-2-10 KVM虚拟机的基本操作之二



2.克隆虚拟机

虽然单机的KVM支持的功能有限，但基本的克隆功能还是具备的，再来看看KVM下的克隆功能如何实现。

第1步，选择需要克隆的虚拟机，单击“虚拟机”菜单上的“克隆（c）”，如图11-2-11所示。

[image: figure_0230_0380]
图11-2-11 KVM虚拟机的基本操作之三



第2步，系统打开“克隆虚拟机”对话框，可选择参数较少，使用默认值即可，单击“克隆（L）”按钮，如图11-2-12所示。

[image: figure_0231_0381]
图11-2-12 KVM虚拟机的基本操作之四



第3步，系统开始克隆，如图11-2-13所示。

第4步，克隆完成，通过图11-2-14可以看到，新克隆的虚拟机名为“rhel-clone”。

[image: figure_0231_0382]
图11-2-13 KVM虚拟机的基本操作之五



[image: figure_0231_0383]
图11-2-14 KVM虚拟机的基本操作之六



第5步，打开两台虚拟机的电源，通过图11-2-15可以看到，两台虚拟机均正常运行。

[image: figure_0231_0384]
图11-2-15 KVM虚拟机的基本操作之七



3.远程管理KVM

RHEL系统支持远程管理KVM，允许在另外一台RHEL主机上管理KVM上的虚拟机。

第1步，登录另外一台 RHEL 系统，打开“虚拟系统管理器”，单击“文件”菜单下的“Add Connection”，如图11-2-16所示。

[image: figure_0232_0385]
图11-2-16 KVM虚拟机的基本操作之八



第2步，在“添加连接”对话框中输入需要连接的运行KVM的RHEL主机IP地址，单击“连接（N）”按钮，如图11-2-17所示。

[image: figure_0232_0386]
图11-2-17 KVM虚拟机的基本操作之九



第3步，系统要求输入远程RHEL主机的root用户密码，输入后单击“OK”按钮，如图11-2-18所示。

第4步，连接成功，通过新的RHEL系统可以看到之前安装运行的两台虚拟机，如图11-2-19所示。

[image: figure_0233_0387]
图11-2-18 KVM虚拟机的基本操作之十



[image: figure_0233_0388]
图11-2-19 KVM虚拟机的基本操作之十一






11.3 本章小结


本章简单介绍单机部署使用 KVM 虚拟化，读者应该可以发现，单机的 KVM 虚拟化的功能相对于完整的RHEV虚拟化架构来说，缺少太多的管理功能。那么，红帽的这两个方案都提供 KVM 虚拟化，但在管理、功能与实施中有重大区别，企业应该根据实际情况选择。

1.RHEL为小型环境打造

RHEL是通用的Linux服务器产品，依赖KVM虚拟化。它由Linux内核与大量包组成，包括 Apache Web 服务器与 MySQL 数据库，以及一些 KVM 管理工具。使用RHEL 6可以安装并管理少量虚拟机，但不能交付最佳的性能与最优的KVM管理平台。当然，在小型环境中，RHEL 6 能满足开源虚拟化的所有要求。如果想虚拟运行Linux的服务器，或者虚拟运行Linux与Windows服务器的话，该购买方法最合适。

2.RHEV适合大型企业与云环境

如果虚拟化是企业IT架构中的关键部分，就不仅仅需要管理一些虚拟机了。对于企业级 KVM 虚拟化，需要的是轻松的 KVM 管理、高可用性、最佳性能与其他高级功能。RHEV虚拟化架构是集中的KVM管理平台，能同时管理物理与虚拟资源。



附录A RHCVA认证体系


红帽认证虚拟化管理员（Red Hat Certified Virtualization Administrator，RHCVA）是针对虚拟化的专家级认证，Red Hat 专门准备了一门EX318 的考试。

RHCVA展现出以下知识技能：安装红帽企业虚拟化管理器创建数据中心、集群、池、模板和配置红帽企业虚拟化系统管理程序，以支持客户机和连接到红帽企业虚拟化管理平台，执行基本的管理任务。




A.1 红帽认证虚拟化管理员课程


1.RHCVA学习目标

RHCVA课程的目的在于培养Red Hat Enterprise Virtualization 专业的技术人员，因此在课程结束后有能力将Red Hat Enterprise Virtualization 部署于大中型企业，甚至是Data Center之中，并享有Red Hat Enterprise Virtualization 所带来的各种好处与便利。

2.建议具备条件

（1）具备TCP/IP网络通信协议的基本观念。

（2）具备RH033及RH131课程所具备技术能力或同等的Linux技术能力。

3.适合对象

（1）希望快速且完整了解Red Hat Enterprise Virtualization 的技术员。

（2）公司拥有大量实体服务器的系统管理人员。

（3）希望减少IT成本支出的企业系统管理人员。

（4）大中型数据中心的系统管理人员。

（5）希望提高服务器可用度的企业系统管理人员。

（6）希望达成节能减碳的企业或政府机关。

（7）有意部署云端运算的企业系统管理人员。




A.2 红帽认证虚拟化管理员考试


1.EX318考试

获取RHCVA认证要通过EX318考试。

2.认证计划要求

RHCVA考试由持续3小时的一个部分组成。

认证考试是基于实际操作的，也就是说，考生必须在真实的系统上执行任务，而不是回答有关如何执行这些任务的问题。这项考试的实操特性使实际经验成为备考的关键点。

RHCVA认证的有效期限为自获得认证起的3个自然年度。

考试地点：可以直接去各城市红帽授权考试中心参加考试，由北京RHCE考试总部派遣考官到各地考试分点参与主考，考试时间为一天。



附录B 社区版 oVirt


oVirt是RedHat虚拟化管理平台RHEV的开源版本。该项目起源于Qumranet，该公司在2008年被红帽收购之后，其原有的虚拟化管理软件被从C#改写为Java，并在2011年开源为oVirt项目。2011年11月初，红帽在思科公司举办了第一次oVirt研讨会（oVirt Workshop），与IBM、英特尔、思科、Canonical、NetApp 与SUSE 一同宣布oVirt社区的成立。

利用oVirt管理KVM虚拟机和网络，企业可以快速搭建起一个私有云环境。从这一点看来，oVirt的定位和另一个知名云计算项目OpenStack的定位是有些类似的。不过有意思的是，oVirt实际上是红帽的企业级虚拟化解决方案RHEV的上游项目，而这些支持oVirt项目的厂商们，也同时是OpenStack项目的参与者。




B.1 oVirt的组成


oVirt由两部分组成，客户端ovirt-node类似于RHEV虚拟化架构的RHEVH主机，由 fedaro 16 订制而成。也可以在 Linux 系统上安装 vdsm 服务而得到一个 oVirt客户端。管理端overt-engine类似于RHEV虚拟化架构的RHEV-M管理平台，都是基于Web页面的。




B.2 oVirt的功能特性


（1）对宿主机节点的管理，支持基于数据中心、集群的管理，比较有特色的一个功能是可以管理ilo idarc等硬件管理卡。

（2）对虚拟机的管理，可以完成虚拟机的创建、快照、删除、基于模板的克隆等常见操作。

（3）迁移，在线及离线迁移虚拟机。

（4）高可用，当一台宿主机宕机，在另外一台宿主机上自动开启虚拟机。

（5）宿主机、虚拟机性能查看及统计。

（6）支持nfs、iscsi、fc等存储方式。

（7）支持多端口的网口绑定。

（8）提供一个命令行，可以完成图形界面的大部分功能。

（9）活动目录集成。

（10）提供python api 接口，可以API 编程。

（11）没有授权限制。

oVirt 的详细介绍可以访问英文官方网站（http://www.ovirt.org）以及中文网站（http://ovirt-china.org/mediawiki/index.php）。
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libvirt-client X86_64 0.10.2-29. el6 Server 4,0 M
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ipbtables: Flushing firewall rules: [ Ok 1
ipbtables: Unloading modules: [ 0K 1
iptables: Setting chains to policy ACCEPT: filter [ 0K 1
iptables: Flusling firewato policy ACCEPT: filter [ 0K 1
iptables: Flushing firewall rules: [ 0K 1

iptables: Unloading modules:
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pL-Kit-trust x86_64 rhel-source nk
snappy x86_64 rhel.-source 39k
xorg-x11-glasor 86 64 thel.-source 9k
Transaction Sumary
Install 16 Package(s)
Upgrade 337 Package(s)
Total download size: 396
Is this ok [y/M: y
Downloading Packages
Total Bhes | e c0:ls
Running rpa._check debug
funning Transaction Test
Tranaction Test Succeeded
ing Transaction
Updating |+ Uibgec-4.4.7-4.e16.x06 64 1769
Wdating clkuni-fontscomen 9.2 2086216, 1.36. 16, narch 2/6%
Updating  : tzdata-java-20139-1.€16.noarc 3/6%
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Updating  : kernel-firmuare-2.6.32-431.e16.noarch 57690
Updating : tzdata-2013-1.el5.noarch [ 1 o/esel
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[root@rhevm ~]# cat /etc/yum.repos.d/rhevm.repo
[server]

name=RedHat6.5

baseur1=file:///yum/rhe16.5/

enable=

gpgchec|

[Manager]
name=Red-Hat-Enterprise-Virtualization-Manager-v.3.2_x86_64
Red-Hat-Enterprise-Virtualization-Manager-v.3.2_x86_64/

enable=
gpgchecl

[Agent]
name=Red-Hat-Enterprise-Virtualization-Agent-for-server_6
Red-Hat-Enterprise-virtualization-Agent-for-server_6/

[Hypervisor]

name=Red-Hat-Enterprise-Virtualization-Hypervisor_v.6_x86_64
Red-Hat-Enterprise-virtualization-Hypervisor_v.6_x86_64

enable=

gpgcheck=0

[Boss]

name=Red-Hat-JBoss-EAP_v.6for-6server_x86_64
Red-Hat-JBoss-EAP_v.6for-6Server_x86_64/

enab le=

gpgchecl
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[root@rhevm ~]# yum install rnevm
Loaded plugins: product-id, refresh-packagekit, security, subscription-manager

This system is rot registered to Red Hat Subscription Management. You can use subscriptio
n-manager to register.

setting up Install Process

No package rhevm available.

Erro! lothing to do

[root@rhevm ~
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Your system is net setup for software updates.

You won't be able to recerve software updates, including
secunty updates, for the system

You may access the RHN regrstration tool by rurng RMN
Registration or Red Hat Subscription Manager in the
System > Administration men

You may access the software update tool by runnng
Software Update n [he System > Administration menu

R
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This asustant wil guide you through the process of
registering your system with Red Hat to receive software
wpdates and ather benehts. You wil need the following to
register.

* Your Red Hat Network or Red Hat Network Satelite logn

* Your Red Hat acceunt login

« A Red Hat subscription that cavers your product
{optional) The address of an aitemate service

More nfo
Yihy Should | Regester

udd you ke to regrster your system at
e tepe? (Strongly recommended.
Yes, I'd ke to regster now.

# o | prefer to register at a later time

ER(E)

wal(e)
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Driver: b2
Uendor : Bro:
MAC Address: i

adcom Corporation
1c9:db:76:e6

IPut Settings
[ 1 Disabled [ 1 DHCP [=1
IP Address: 10.92.38.21

tic
Netmask: 255.255.255.8,
Gateway:  10.92.38.260

ULAN ID:
<Flash Lights to Identify> <Apply> <Back>  <Reset>
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“This assistant will guide you thvough the process of
registering your system with Red Hat to receive software
updates and other benefits. You wil need the following to

y
o

Are you sure you dont want toregster yoursystem with Red Hat? Yu'l miss out an the
benefits of a Red Hat Enterpnse Lewix Subscrption
Security & Updates:
Receve thelatest sftwae updaes incodng securty updtes,
@, koeping ths Red Hat Enterprse Lo system updated
secu

Downloads & Upgrades:
) TR U RTSRERS « WESNEE -

support:

Manage subscriptions and systems registered to Customer Portal
via access redhat.com or thiough one of our other subscrption
anagene

You will ot be able to take advantage
of these benefits without regssterng,

Go Back and Regiter Register Later

SR(E)

(e
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Status

Red Hat Netuork

System Identification
rhe

Hostname :

evh-81.bdnet lab.com

DNS Server 1: 19.92.38.98____
DNS Server 2:

NIP Server 1: 8.rhel.pool.ntp.org,
NIP Server 2: 1.rhel.pool.ntp.org
Device Status Model MAC Address
ethd  Unconfigured Broadcom C rm 1e:c9: db 76:e6
ctht Unconf igured Broadcom C b:76:e8

<Ping Test> <Apply>  <Reset>
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root@rhevm:/usr/share/ovirt-engine/dbscripts

P wmEE) FEV) BR () LKW FH

[ root@rhevm dbscripts]# service ovirt-engine stop

Stopping engine-service: [ oK ]
[ root@rhevm dbscripts]# l

>
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--> Finished Dependency Resolution
Dependencies Resolved
Package Version Repository
Removing:
postgresql-server 8664 8.4.18-1. 164 Oserver 15N
noarch 3.2.0-11.30. el6ev Owanager 13 M
rheva-backend noarch 3.2,0-11.30. el6ev Gmanager on
rheva-cli noarch 8.2.0.9-1 eloev Manager 5% k
rheva- config noarch 3.2.0-11.30. el6ev Manager 0 k
rheva- dbscripts noarch 3.2.0-11.30. el6ev wanager 203 k
rhevn-doc noarch 3.2.0-4. elseng Manager 58 M
Fhevn-dwh noarch 8.2,0-10, elsey Manager 23M
rhevn-genericapi noarch 3.2.0-11.30. elsev Manager 19 k
rheva- inage- uploader noarch 3.2.2-1 elge Manager 926 k
rhevn- 150- uploader noarch 3.2.2-1 elsev Qmanager 58 k
rhevn- Log- col lector noarch 3.2.2-3 QManager 135 k
rheva-notification-service noarch 3.2,0-11.30. eléev Manager 5 k
rhevn- reports noarch 3.2.0-8 Hanager om
rhevn- restapi noarch 3.2.0-11,30. el6ev vanager 2n
k noarch 8.2.0.11-1, eléev Manager 30M
rheva- setup noarch 3.2.0-11.30. el6ev Manager 636 k
rhevn-spice- client- x6d- cab noarch 3.2-10. eléev GManager 1M
rhevn-spice- client-x36- cab noarch 3.2-10, elbev Manager BN
Fheva- tools- comnon noarch 8.2.0-11.30. el6ev Manager 8.0k
rheva-userportal noarch 3.2.0-11.30. el6ev Manager 150 M
rhev- webadnin- portal noarch 3.2.0-11.30. el6ev manager 233 M
Removing for dependencies:
Jasperreports-server-pro noarch 4.7.1-2. elev Manager 342 M

Transaction Sunmary

Resove 23 Package(s)

Installed size: 877 W
1s this ok [y/M: ¥l






OEBPS/Image00226.jpg
X (F) EE (V) RiEma(S) M (H)

- T Swkh] aRsE AR
| im0 wom=R 0o woa ‘

BRI EE) @)

B
€ MEENER 1)






OEBPS/Image00347.jpg
3 rhevm@rhevm:/dev/shm
XHF) REE EE(\V) BFR (5) BRO FHH)
[ root@rhevm shml# 11

SR 661852

-rw-r--r--. 1 root root 333751383 108
1 rhevm rhevm 67108904 108
1 rhevm rhevm 67108904 108
1 gdm gdm 67108904 108
1 rhevm rhevm 67108904 108
1 rhevm rhevm 67108904 108
[ root@rhevn shn] # 1

23: 16 backup-rhevm. tar. bz2
05:01 pulse-shm-1439394687
22:40 pulse-shm-2269465690
22:36 pulse-shm-3064793277
22:40 pulse-shm-3164982399 |
22: 40 pulse-shm-3589827889

LW WO






OEBPS/Image00108.jpg
root@rhevm:~/siiii

THF) WEE BEW) BE (S HWD M)
[ rootdrhevn & & 1# rm -rf /etc/ovirt-engine/ /user/share/ovirt-enginex /var/lib/pgsal/l| 4l
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Yerifying . postaresql server 6 4. 13-1. el 4 135 64 vz
verifying 2.0.11 2/23
verifying 3/23
Verifying 423
veritying 523
Verifying 6/23
verifying 23
verifying 8/23
Verifying 9/23
Yeritying | jasperregortsserver-pro-4..1-2 Sker noareh 10/23
Verifying ve-3. 2.0-11. 50, el6ev. noarch 11/23
Verifying | heve setup-d.2.0-11. 35, clbev:noarch 12/23
Verifying  rhew notification-service-3.2.0:11.30 eléav. moarch 13/23
Verifying : rheve-tools- common-3.2.0-11. 0. elgev. noarc 14/23
Verkiying : hew inage- ploader 3.2 2 =\s" pore i 15/23
Verifying : rheva-dvh-3.2.0-10. elsev, noarct 16/23
Vertiying | Fheve-doc.3,2.0n4, EVeng. e /23
Vertiyiny © rhovecostapi-S.g. orti, S0, etoew: soarch 18/23
Verifying : rheve-dbscripts-3. 2.0-11.30. eléev, noarch 19/23
Verifylog : rhevs userportal 5 2.0- 11 30 eléex. narch 20/28
Verifying : rheve-regorts-3.2. 0-3 a 21/23
Verifying © rhova vebadain-porta-3,2. o-11. 50 t\sn noarch 22/23
Verifying : rheve-config-3 2.0-11,30. elsev. noarch 23/28
Reno

Pnsmresq\ server 6 64 0:8.4.18-1.¢164 rhev. noarch 0:3.2.0-11, 30, elfew rheve-Backend. noarch 0:3.2.0-11,30. elfe

€U noarch 0:5.2,0,9-1. eléey rheva-dbscripts. noarch 0:5.2. 0-11.30. elsev
frmleani heva- genericapi. noarch 0-3.2,0-11. 30. elbev
rheva- image- uploader. noarch 0:3. 2,2 rhewnLog collector,noarch 0:3,2.2:3.l6ev

stapi. noarch 0:3.2.0-11.30. elsev
Thevm spiee Cliont RS- b, noarch 0.3 210, eloev
rheva-userportal. noarch 0:3.2.0-11.30. el

1. elsev
rhevs- ntiication-service. noarch 0:3.2.0-11.30. elsev

rheve spice-client. @8- cab now 0:8.2-10. el
evm-ebodain portak. earch 152.0-11. 30 SGev

Depender
Sarrapertarbarvitpra dobech 047,14, slkay
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T |
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[ root@rhevm dbscriptsl# ./restore. sh -d engine -u postgres -f /rhevmbackup/engine. sql -rf]
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root@rhevm:~/siiif
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[rootorhevn S 1# rm -rf /etc/ovirt-engine/ /user/share/ovirt-engines /var/lib/pgsql/ A
[ root@rhevn SE1# |
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rhevm@rhevm:/usr/share/ovirt-engine/dbscripts
XH(F) @E(E) EEV) #F (S) LRM HpH)
encr ntxonvalxdator sh

event_sp. sql
lexportDbSchema. sh
FieldsInvDCConfigXmlToSQL. java

gluster_volumes_sp. sql

images_sp. sql

image_storage_domain_map_sp. sql

insert_data. sql

insert_predefined_roles. sql

inst_sp. sql

jdbc. properties

job_sp. sql

materialized_views_sp. sql

multi_level_administration_sp. sql

network sp. sal

virt_engine_history 2014 108 _04H _8#I7%_05: 23: 30_CST. sql |

quota sp. sql

refreshStoredProcedures. sh
repo_files_meta_data_sp. sql

restore. sh

rhevmreports_2014%% _108 _04H _E #7%_05: 23: 32_CST. sql

am
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rhevm@rhevm:/usr/share/ovirt-engine/dbscripts

XH(F) WE(E) TE(\V) #E (S) HWM HEH(H)

pg_dump: # FK CONSTRAINT fkedf0422ach306e03 i B & E IR
pg_dump: 1 FK CONSTRAINT fkesfod22aed94dfes 2B & EF R
pg_dump: # FK CONSTRAINT fkeac52b5f2ec643d uﬁE E AR
pg_dump: 3 FK CONSTRAINT fkec08f31531211827 &2E B EMANIR
pg_dump: # FK CONSTRAINT fkec09f815a8bf376d i3 B & £ R
pg_dump: # FK CONSTRAINT fkf034dccf3f542247 2B B EFMWIR
pg_dump: # FK CONSTRAINT fkfo3ddccfasbf37ed 2 B /& £ F R
pg_dump: # FK CONSTRAINT fkf75b58895a0c539 2 & B EF IR
pg_dump: # FK CONSTRAINT fkf75b5889a8bf376d & & B X MR
pg_dump: 7 FK CONSTRAINT fkfdad2fc7106b699 2 & B £ MAXR
pg_dump: 3 FK CONSTRAINT fkfdad2fccb906e03 i2 & B E MAXIR
pg_dump: ¥ FK CONSTRAINT id_fk_idx 2 & & * MR

pg_dump: # FK CONSTRAINT options_fk i# 8 & E MR

pg_dump: # FK CONSTRAINT qrtz_blob_triggers_fkey i3 & & £ MR
pg_dump: # FK CONSTRAINT qrtz_cron_triggers_fkey i3 8 & £ MR
pg_dump: F FK CONSTRAINT qrtz_simple_triggers_fkey i3 & & % MR
pg_dump: # FK CONSTRAINT qrtz_simprop_ triggers fkey BB £ MR
pg_dump: # FK CONSTRAINT qrtz_ trlggers fkey B B EHWIR
pg_dump: ¥ FK CONSTRAINT report_fk i EEE%&’&FE

pg_dump: ¥ FK CONSTRAINT resource_id i3 & & % M4 fR
Backup of database rhevmreports to rhevmreports_2014F 108 _04H _2 #i7X _05: 23: 32|
_CST. sql completed. i
/usr/share/ovirt-engine/dbscripts
[ root@rhevm dbscriptsl# i
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Uvipe ali extsting dovs incloging contiguration settings certificates and database

In addition all existing na comections vl be clos

Would you Like to proceed? (yes| no
Stopping ovirt-engine service. [ oowe )
Removing Database. [ oone ]
Renoving CA [ oowe )

[ ooue )

Stopping engine-natifierd service

Cleanup finished successfully
Cleanup log available at /var/log/ovirt-engine/engine.cleanu
p available at /var/1ib/ovirt-engine/backups, tapSekFux. sql

{Tootbrheve & 13 1
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rhevm@rhevm:/usr/share/ovirt-engine/dbscripts

XHF) WEE) TE(\V) #R (S) DR HH)

[ root@rhevm dbscripts]# tar --xattrs -cjvf /dev/shm/backup- rhevm. tar. bz2 /etc /u(~]
sr/share/ovirt-engine* /var/lib/ovirt-engine/[]
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[ rootrhevs ATM]¢ rheva-cleanup
WARNING: Executing ovirt Engine cleanup utility.

This utility will wipe all existing data uding configuration settings, certificates and database.
In addition all existing 0B connections will be cl
Would you Like o proceed? (yes| no): yesl
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iy dbscripts ~ root@rheva bdnetlab. con — ¥inSCP.

Local Mark Files Commands Session Options Remote Help

Quese +  Transfer Settings Defoult -

[[=] B3

U dseripts - (=
[ Dovalosd (3¢ | [ Edit ¥ = [properties [ [ 3] - @

e - - 10 Q) @ | rind Fides | B

| ovirt_engine_history 20142 _105_04E B 05KR23KI0_CST =gl
[ hevareports_20142%_10F_045_BHEs_05X04230K32_CST. sql

| rhewareports 2014 108 04F BHAS 052332 (ST sl
[ lovir _sngine, history 20145 108 04E S 05 29 20,057 341
| encine 20145 10H _04E] M 05:23-26_5T. sl

Doms_sp. 2l
| on_tenglates_sp. sl
[ompocds_sp. sl

[ vm_pool_mups_sp. sal

| om_device_sp. zal

| vas_spo_id_nep_sp. sal

[Cvas_sp.sa

| vis_eroups_sp. zal
vic_option_sp. sl

[ tags_m_poc1 s
[ tag szl

[ systen_statistics_sp.sql
[ storages_sp.sa1

[ storages_san_sp. sl

‘
0B of 30045KB nDof 3

snavshots so. sal
Kl

0B of 31 516 KB inDof 75

e Ext Size|Changed = o
2014/8/12 5
|| engine_2014%F_10/_04E]_SM_0S43A23%9A28_CST. xql. . wperade 2014/9/14 5:¢
| h_schena version_check 2014/9/14 5

16,119 KiB 2014/10/4 5
12,286 KiB 2014/10/4 5t
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B 2014/3/14 5
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B 2013/8/3 2311
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Qoper 08 5 @ & @ o @) #  H9A uwo root

root@rhevm: ~/siifi
XHF) WEE) TRV B8R (S) S\ HEH
[ root@rhevn sLE1# yun remove rhevmt vdsm-bootstrap *jobosst postgresql-server
Loaded plugins: product-id, refresh-packagekit, security, subscription-manager, versionlock
This system is not registered to Red Hat Subscription Management. You can use subscription-manager to register.
setting up Remove Process
No Match for argument: vdsn-bootstrap
Package(s) vdsn-bootstrap available, but not installed
No Match for argument: +jobosst
Resolving Dependencies
--> Running transaction check
---> Package postgresql-server. x36_64 0:8. 4, 18-1, e16_4 will be erased
--> Processing Dependency postgresql server >= 8.4,7 for package: jasperreports-server-pro-d.7.1-2. elev. noarch
Package rhevm. noarch 0: 3,2, 0-11, 30, eléev will be erased
Package rhevn-backend. noarch 0:3. 2, 0-11. 30. elsev will be erased
Package rhevm-cli, noarch 0:3.2.0,9-1, eléev will be erast
Package rhevn-config. noarch 0: 3, 2. 0-11, 30, eléev will be cresa
Package rhevn-dbscripts. noarch 0:3,2, 0-11, 30, elsev will be erased
Package rhevn-doc, noarch 0:3.2.0-4, elseng will be erased
Package rhevn-dwh, noarch 0:3.2.0-10. eléev will be erased
Package rhevn-genericapi. noarch 0:3.2.0-11.30, el6ev will be erased
Package rhevn-image-uploader. noarch 0:3.2,2-1. el6ev will be erased
Package rhevm-iso-uploader. noarch 0:8.2,2-1, el6ev will be erased
Package rhevm-log-collector, noarch 0:3.2,2-3, eléev will be erased
Package rhevm-notification-service, noarch 0:3,2,0-11, 30, eléev will be erased
Package rhevn-reports. noarch 0:3. 2. 0-9. eléev will be erased i
Package rhevn-restapi. noarch 0:3,2.0-11,30. eléev will be erased
Package rhevn-sdk. noarch 0:3.2.0.11-1. elsev will be erased
Package rhevn-setup. noarch 0:3.2.0-11.30. eléev will be erased
Package rhevn-spice- client-x6d-cab. noarch 0:3.2-10. eléev will be erased
Package rhevn-spice- client-x36-cab. noarch 0:3,2-10. eléev will be erased
Package rhevn- tools- comnon. noarch 0:3.2.0-11. 30, el6ev will be erased
Package rhevn-userportal. noarch 0:3.2.0-11.30, eleev will be erased
Package rhevn-webadnin-portal. noarch 0:2.2.0-11.30, eléev will be erased
3  faaing transaction check
> Package jasperreports-server-pro, noarch 0:4.7. 1-2. eléev will be erased
--> Finished Dependency Resolution

Dependencies Resolved
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