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前言

Autodesk Revit是为了建筑信息模型（Building Information Modeling，BIM）而设计的系列软件，包括Revit Architecture、Revit Structure、Revit MEP三个产品，分别为不同专业——建筑、结构、设备（水暖电）提供BIM解决方案。

Autodesk Revit Structure是一款专门为结构工程师提供结构设计与出图的强大工具，改善了结构工程师和绘图人员的工作方式。Revit Structure可以从最大程度上减少重复性的建模和绘图工作，以及结构工程师、建筑师和绘图人员之间的手动协调所导致的错误。该软件有助于减少创建最终施工图所需的时间，同时提高文档的精确度，全面改善交付给客户的项目质量。能够从单一基础数据库提供所有的明细表、图纸、二维视图与三维视图，并能够随着项目的推动自动保持设计变更的一致。任何一处变更，所有相关位置随之变更。在Autodesk Revit Structure中，所有模型信息储存在一个协同数据库中。对信息的修订与更改会自动反映到整个模型中，从而极大减少错误与疏漏。

本书是一套实例教程，以某个会所项目的结构模型创建为例，讲解了Revit Structure在钢筋混凝土工程和钢结构工程中的应用。重点介绍钢筋混凝土与钢结构的结合，钢结构的节点处理方法。

全书分为两部分，共9章。第一部分为钢筋混凝土结构，内容包括准备工作、地基、钢筋混凝土结构柱、钢筋混凝土结构框架和构件配筋。第二部分为钢结构屋面。第1章准备工作中介绍了新建保存项目、创建标高轴网视图以及速博插件在软件中的应用。第2章至第5章详细介绍了各种钢筋混凝土构件的创建过程，首先介绍构件创建的基本命令，然后介绍用速博插件创建构件以及构件配筋，最后介绍实例应用。第6章主要介绍钢结构屋面，包括屋面钢梁和檩条的创建以及节点处理方法。第7章介绍了混凝土楼梯的绘制。第8章主要介绍视图布置与施工图处理。第9章介绍了图纸打印与图纸变更。

本书适用于建筑行业的结构工程师、施工管理人员、高校学生及BIM爱好者，也可作为高等院校相关课程的教材。

由于时间紧迫、作者水平有限，书中难免有疏漏之处，还请广大读者谅解并指正。

Autodesk授权培训中心

北京柏慕进业工程咨询有限公司

2013年1月


第1章 准备工作


1.1 新建、保存文件

（1）双击快捷方式Revit Structure 2012，打开Revit Structure 2012。单击左上角程序功能区按钮
 ，依次选择“新建”＞“项目”命令，如图1-1所示。


图1-1



（2）在弹出的对话框中，选择合适的项目样板创建项目，单击“浏览”按钮，选择光盘中提供的“结构样板文件”，如图1-2所示。

（3）单击程序功能区按钮
 ，依次选择“另存为”＞“项目”命令，保存文件，如图1-3所示。

（4）设置保存时间。单击左上角程序功能区按钮
 ，选择“选项”命令，在弹出的对话框中根据需要设置保存时间，如图1-4所示。

以后每隔30分钟软件会自动弹出如图1-4所示对话框，单击“保存项目”，避免项目丢失或损坏，如图1-5所示。


图1-2




图1-3




图1-4




图1-5




1.2 创建标高

（1）在Revit Structure中，“标高”命令只能在立面和剖面视图中使用。在项目浏览器中选择任意立面，双击立面，打开立面视图。默认状态下，样板文件创建了两个标高：标高1和标高2。

（2）修改标高。选中标高1，标高1显示为蓝色，在属性栏中的类型选择器的下拉列表框中选择“标高下三角形”。将“限制条件栏”中的“立面”数值“0.0”改为“-3900.0”，如图1-6所示。


图1-6



【注意】同样，也可以直接单击标高值来修改标高，修改标高2为“-1.3”，软件默认标高的单位为米（m），如图1-7所示。


图1-7



（3）新建标高。单击“常用”选项卡＞“基准”面板＞“标高”命令，单击确定起点，再次单击确定终点，两端与原有标高对齐，对齐时会高亮显示出一条蓝色虚线，即标头对齐线，如图1-8所示。


图1-8



依次创建如下标高，如图1-9所示。

【注意】每激活一个命令时，软件最下端的“状态栏”会出现相应的提示语，告诉人们如何使用该命令。以绘制“标高”为例，首先提示“单击以输入标高起点”，然后提示“输入标高终点”，如图1-10所示。


图1-9



（4）复制标高。如果项目规模较大，可以用复制命令创建标高。选中一个标高，选择“修改”面板中的复制命令，勾选选项栏中的“约束”和“多个”，单击确定复制起点，垂直向上移动鼠标，修改临时尺寸，如图1-11所示。


图1-10




图1-11



（5）标高命名。在项目浏览器中单击“立面（建筑立面）”前面的“+”，展开视图，双击东，进入东立面图。选中“标高1”，修改名称为“-3.9”，修改后出弹出如图1-12对话框，单击“是”按钮。

【注意】如果打开软件时，没有显示项目浏览器，需要在“视图”选项卡中勾选“项目浏览器”，使其显示。单击“视图”选项卡＞“窗口”面板＞“用户界面”下拉菜单，勾选“项目浏览器”，如图1-13所示。


图1-12




图1-13




图1-14



同理，如果“属性”框没有显示，也是这样处理。

依次修改所有标高的名称，修改标高名称是为了快速找到所需视图，如图1-14所示。

（6）锁定标高。从右下角框选所有标高，高亮显示为蓝色，单击“修改 标高”面板中的“锁定”命令。锁定标高是为了避免之后的操作中不小心移动了标高。


1.3 创建轴网

1.创建轴网

在“项目浏览器”中展开“结构平面”，双击“标高1”，进入“标高1“视图，如图1-15所示。

单击“常用”选项卡＞“基准”面板＞“轴网”命令中的“直线”，从左右下角开始绘制水平标高，勾选标头附近的小方框，可以让轴网标号显示，取消勾选，则隐藏了轴网标号，如图1-16所示。


图1-15



2.拾取轴网

在Revit Structure中，可以导入CAD图纸，根据CAD图纸创建轴网。导入之前将CAD图纸“大会所结施”图纸中的每一幅图都另存一份，以便以后导入CAD时能快速地找到所需图纸。


图1-16



（1）进入任一平面视图，单击“插入”选项卡＞“导入”面板＞“导入CAD”命令，在弹出的对话框中选择“基础平面布置图”，按图中内容修改。导入后锁定CAD，同标高的锁定是一样的，如图1-17所示。


图1-17



【注意】在任一平面绘制轴网，其他平面都可以看见。

（2）单击“常用”选项卡＞“基准”面板＞“轴网”命令中的“拾取线”，如图1-18所示。


图1-18



光标捕捉CAD底图中的轴线，依次拾取所有轴线。单击轴号，按CAD图纸修改轴网名称，如图1-19所示。

【注意】轴网标头的方框与标高是一样的，勾选或者取消勾选可以显示或者隐藏标头。

（3）轴网绘制完成后，选中CAD，单击“视图控制栏”的“临时隐藏/隔离
 ”，选择“隐藏图元”命令。如果想要将图元显示出来，单击“临时隐藏/隔离”，选择“重设临时隐藏/隔离”即可，如图1-20所示。


图1-19




图1-20



【注意】也可以通过可见性设置隐藏显示图元。单击“视图”选项卡＞“图形”面板＞“可见性/图形”命令，在弹出的对话框中选择“导入的类别”，取消勾选“基础平面布置图”，如图1-21所示。


图1-21



3.轴网标头位置调整

选中任一根轴线，所有对齐轴线的端点位置会出现一条对齐虚线，用鼠标拖曳轴线端点，所有轴线同步移动。

（1）如果只移动单根轴线的端点，则先打开对其锁定，再拖曳轴线端点，如图1-22所示。


图1-22



（2）如果轴网状态为3D，则所有平行于视图中的轴线端点同步移动。

（3）单击3D切换为2D，则只改变当前视图的轴线端点位置。

完成后的轴网如图1-23所示。


图1-23



（4）从右下角框选所有轴网，锁定，然后选择“上下文选项卡”中的“修改|轴网”面板下的“影响范围”命令。在弹出的对话框中选中所有视图，如图1-24所示。


图1-24



【注意】如果轴网重叠在一起，可以通过“添加弯头”修改轴网标头位置。选中轴网，单击“添加弯头”，拖动小圆点就可以改变轴号位置，如图1-25所示。


图1-25




1.4 创建结构视图

单击“视图”选项卡＞“创建”面板＞“平面视图”下拉菜单中的“楼层平面”命令，在弹出的对话框中选中所有标高，单击“确定”按钮，如图1-26所示。

如图1-27所示，弹出对话框，单击“是”按钮。


图1-26



此时，项目浏览器中会增加刚才添加的标高对应的结构平面，如图1-28所示。

【注意】如果绘制轴网时是直接绘制，而不是拾取CAD图纸，则软件会自动创建平面视图，就不需要重新创建平面视图。


图1-27




图1-28




1.5 速博在结构中的应用

速博是针对钢筋混凝土的扩展件。该扩展件可以帮助用户定义并生成所需要的构件，这些构件包括梁、柱、扩展基础、连续基础、楼板洞口和桩基承台等，并定义构件中简单或复杂的配筋模式，以及做简单的钢结构节点处理。

【注意】速博只能对自身生成的构建进行配筋，所以对于梁、柱等一些构件，必须用速博自动生成，当然对于楼板、墙等一些构件，速博也能进行部分细节的处理，例如，楼板洞口处及墙转角处配筋的处理。

安装了Autodesk Subscription（速博应用）的用户，在Revit Structure选项卡中会增加Extensions选项卡，如图1-29所示。


图1-29



单击Extensions选项卡，会出现图上下文选项卡，如图1-30所示。


图1-30




图1-31



对上下文选项卡中的命令分别进行简要的说明。

（1）修改：用于构件钢筋的修改。

（2）删除：用于删除构件中已经配好的钢筋。

（3）单击“删除”时，会出现提示对话框，如图1-31所示。选择单击“是”按钮，可以删除构件中的所有钢筋，当只需删除构件中的部分钢筋时，不可使用此命令。

（4）首选项：用于区域设置（国家/地区），所有可用的数据库——用于截面、用于螺栓、用于材质、用于钢筋。

（5）建模：用于生成模型。

可以根据MS Excel表格中定义的标高、柱、梁和墙等数据生成Revit模型。

框架生成器：定义多跨框架的三维模型。

木制框架墙：创建本制的墙体。

轴网生成：在三维模型中生成标高或格线。

（6）分析：方案模拟、荷载传递、桁架静定分析、框架静态分析、梁静态分析、楼板静态分析、组合构件设计。

（7）导入导出：CIS/2导出、CIS/2导入、SDNF导出、SDNF导入。CIS/2、SDNF均是Tekla Structures支持的用于钢铁细部设计的文件格式，Tekla Structures是建筑信息建模（BIM）软件，能够在材料或结构十分复杂的情况下，实现准确细致、极易施工的三维模型建模和管理。

（8）钢筋：使用Extension可以执行自动为RC构件（梁、柱、桩等）生成配筋的过程，可以为除挡土墙和板转角之外的所有RC构件生成配筋。要生成配筋，请执行以下操作。

①选择要为其生成配筋的RC构件（如果未选择构件，则会加载Extension支持的所有RC构件）。

②指定生成配筋时使用的参数。

（9）AutoCAD Structure Detailing：Auto CAD构造详图，包括如下。

①钢详图链接：将柱、梁、支撑等结构模型构件导入AutoCAD Structure Detailing——钢。

②模板图链接：将结构构件传输至AutoCAD Structure Detailing——模板图。

③配筋图链接：使用AutoCAD Structure Detailing生成钢筋图——配筋。

（10）钢结构连接节点：使用端板在柱和梁之间生成钢连接，在柱和柱基之间生成铰支或固定的钢连接。

（11）工具包括如下几项。

①共享/项目参数：使用共享参数转换器Extension，可以轻松地在一个过程中将族参数更改为共享参数或将共享参数添加/替换到一个或多个Revit族文件中。

②构件定位：Extension用于为Revit模型中的选定构件创建定位标记，可以创建构件集并将它们划入各种类别和类型，根据构件在项目中的位置排序构件（水平或垂直），在选定视图中指定的位置添加一个描述用户定义位置的标记，在定位期间，Revit中所有可用构件类型都将考虑在内，但注释和荷载除外。

③模型对比：对比两个Revit模型并显示后续结构项目版本之间的差异。

④内容生成：使用内容生成扩展程序，可以生成截面族、钢筋及其梁和柱的形状、材质。

⑤图形冻结：使用图形冻结扩展程序，可以从对象模型中分隔图形/视图，以使该图形/视图的状态保持不变（被冻结）。此扩展程序是基于Autodesk®
 Revit®
 中的DWG导入和DWG导出机制。所有被冻结的图形/视图都放置在新创建的视图中。将使用用户定义的参数将选定视图导入DWG文件。注意冻结图形不包含三维视图或图纸。

⑥文本生成：使用文本生成Extension可自动在Revit中生成文本。可以直接在相关的编辑字段中输入文本或从外部文件中加载文本，还可以定义多个参数。

在使用此Extension，可以从“文件”菜单定义钢筋参数。

保存/另存为：将参数保存到一个外部文件中，以后在为相同几何形式的梁生成配筋时可以使用此文件。

打开：打开保存有钢筋参数的文件。

关闭：关闭梁配筋扩展程序。

修改：可编辑为某个梁定义的所有数据。

删除：删除使用此扩展程序生成的配筋并恢复参数的默认值。


第2章 地基


2.1 基础命令详解

在Revit Structure中，在“常用”选项卡下“基础”面板中有独立基础、条形基础、基础底板三个命令，如图2-1所示。


2.1.1 独立基础

独立基础（基脚）是独立的族，属于结构基础类别的一部分。可以从族库载入几种类型的独立基础，包括具有多个桩、矩形桩和单个桩的桩帽。

1.添加独立基础


图2-1



（1）在功能区上，单击“常用”选项卡＞“基础”面板＞“独立”命令，如图2-2所示。

通过单击“修改|放置 独立基础”选项卡＞“模型”面板＞“载入族”命令，可以载入独立基础族，如图2-3所示。


图2-2




图2-3



（2）从“属性”选项板上的类型选择器下拉列表中，选择独立基础，如图2-4所示。

在“实例属性”对话框中定义独立基础的标高等其他一些实例性参数，如图2-5所示。


图2-4




图2-5



对“实例属性”对话框中一些主要参数的说明，如表2-1所示。


表2-1 独立基础实例属性说明




单击“实例属性”对话框中的“编辑类型”，对独立基础的类型属性进行编辑，如图2-6所示。

在“类型属性”对话框中对构建的尺寸标注进行设置，如图2-7所示。


图2-6




图2-7



设置完成后单击“确定”按钮即可。

（3）将独立基础放置在平面视图或三维视图中，放置完成后如图2-8所示。

在视图中放置独立基础，可以一个个地将基础放置在所需要的位置，也可以批量地完成基础的放置——在轴网处、在柱上。

在轴网处单击“修改|放置独立基础”选项卡＞“多个”面板＞“在轴网处”命令，如图2-9所示。

可根据界面左下角提示，选择轴线以在轴网交点处放置独立基础，按Ctrl键一次选择一根轴线，如图2-10所示。


图2-8




图2-9




图2-10



要一次选择多根轴线，就使用选择框，基础则布置在轴网相交的地方，如图2-11所示。


图2-11



【注意】在框选的时候，从右下角往左上角框选。

放置完成后，单击“修改|放置独立基础＞“在轴网交点处”选项卡＞“多个”面板＞“完成”命令，如图2-12所示。

单击“完成”命令后，如果出现警示框如图2-13所示。


图2-12




图2-13



这种情况会在使用选择框的时候出现，没有选中任何一根轴线，所以推荐从右下角往左上角框选。

在柱上单击“修改|放置独立基础”选项卡＞“多个”面板＞“在柱上”命令，如图2-14所示。

对于这个命令，需要先画结构柱，按住Ctrl键，一次选择一个柱，要一次选择多个柱，就使用选择框，然后单击“完成”命令即可。

在“修改|放置独立基础”选项卡界面的选项栏中，选择勾选“放置后旋转”，如图2-15所示。

在放置基础时，可根据需要对基础进行旋转，如图2-16所示，若不勾选，则不能旋转。


图2-14




图2-15




图2-16



2.修改独立基础属性

（1）选择独立基础。

（2）在“属性”选项板中，编辑独立基础实例参数。

（3）单击“编辑类型”，编辑独立基础类型参数。

【注意】对类型参数的修改会影响项目中此类型的所有独立基础。可单击“复制”创建新的独立基础类型。


2.1.2 条形基础

条形基础是结构基础类别的成员，并以墙为主体。可在平面视图或三维视图中沿着结构墙放置这些基础，条形基础被约束到所支撑的墙，并随之移动。

1.创建条形基础

（1）单击“常用”选项卡＞“基础”面板＞“条形基础”命令，如图2-17所示。

（2）从类型选择器下拉列表中选择条形基础类型，如图2-18所示。


图2-17




图2-18



【注意】其中提供了挡土墙基础和承重墙基础类型，需要根据工程实际情况选择。

在“实例属性”对话框中，编辑基础的实例属性，单击“编辑类型”，如图2-19所示。

在出现的“类型属性”对话框中，主要是编辑基础的“尺寸标注”，挡土墙基础和承重墙基础的尺寸标注参数不一样，所以先选择基础的结构用途，如图2-20所示。

承重墙基础的尺寸标注参数如图2-21所示。


图2-19




图2-20




图2-21



对承重墙基础尺寸标注参数的说明，如表2-2所示。


表2-2 承重基础类型属性说明




挡土墙基础的尺寸标注参数如图2-22所示。

对挡土墙基础尺寸标注参数的说明，如表2-3所示。


表2-3 挡土墙基础类型属性说明




在此用图示再对坡跟和跟部进行说明，如图2-23所示。


图2-22




图2-23



（3）选取墙来布置条形基础。依次单击需要使用条形基础的墙体，如图2-24所示。

也可以一次选择多面墙，单击“修改|放置条形基础”选项卡＞“多个”面板＞“选择多个”命令，如图2-25所示。

按住Ctrl键，依次选择需要使用条形基础的墙体，如图2-26所示。

然后单击“多个”面板中的“完成”即可。

【注意】条形基础是在选定墙的底部创建的，如果创建的条形基础超出活动视图的视图范围，会显示一条警告消息，如图2-27所示。


图2-24




图2-26




图2-25




图2-27



这时需要调整平面视图的视图范围，单击“属性”对话框中的“编辑”命令，如图2-28所示。

单击“编辑”，出现的对话框如图2-29所示。

在具体项目的操作中，编辑视图范围非常重要，常常会碰到因为视图范围设置不合适，而在视图中看不到构件的情况，下面就编辑视图范围做详细介绍。


图2-28



视图范围是可以控制视图中对象的可见性和外观的一组水平平面。水平平面为“顶部平面”、“剖切面”和“底部平面”。顶剪裁平面和底剪裁平面表示视图范围的最顶部和最底部的部分，剖切面是确定视图中某些图元可视剖切高度的平面，这三个平面可以定义视图范围的主要范围，如图2-30所示。


图2-29




图2-30



“视图深度”是主要范围之外的附加平面。可以设置视图深度的标高，以显示位于底裁剪平面下面的图元。默认情况下，视图深度与底部重合。

【注意】在“视图范围”对话框中，用于定义可见范围的标高与视图当前标高无关。在其中对视图范围进行调整，完成后单击“确定”按钮即可。

2.修改条形基础

（1）使用端点控制柄编辑条形基础的长度，这些控制点显示为一些填充小圆，用于指示所选条形基础的端点附着在哪个位置，如图2-31所示。

先选择条形基础以显示其端点控制柄，再根据需要拖曳其中一个基础端点到所需要的位置。


图2-31



（2）条形基础在门和窗下打断。条形基础延伸到门、窗洞口下，如果需要打断，如图2-32所示。


图2-32



先选中该条形基础，然后单击属性对话框中的编辑类型，在类型属性对话框中清除“不在插入对象处打断”选项，如图2-33所示。


图2-33



【注意】如果洞口延伸到墙的底部，墙洞口工具将打断条形基础，这些洞口不受此参数影响，如图2-34所示。


图2-34




2.1.3 基础底板

它是结构楼板，可用于建立平整表面上结构楼板的模型，这些板不需要其他结构图元的支座；基础底板也可以用于建立复杂基础形状的模型，高度显亮的部分即为基础底板，如图2-35所示。

单击“常用”选项卡＞“基础”面板＞“底板”下拉菜单中的“基础底板”命令，如图2-36所示。


图2-35




图2-36



“实例属性”对话框与前面条形基础对话框类似，在此就不再赘述，类型属性对话框如图2-37所示。在“类型属性”对话框中单击“编辑”，对结构进行编辑，如图2-38所示。


图2-37




图2-38



单击红色框中的
 给结构添加材质，出现“材质”对话框，如图2-39所示。


图2-39



选择需要的材质，单击“确定”按钮即可，如图2-40所示。

如果要测量距墙体核心的偏移值，请在选项栏上勾选“延伸到墙中”，如图2-41所示。

在选项栏的“偏移”文本框
 中，指定的是楼板边缘的偏移，正数表示向外偏移，负数表示向内偏移。

单击“修改|创建楼层边界”选项卡＞“绘制”面板上的绘制工具，绘制基础底板的边界，草图必须形成闭合环或边界条件，如图2-42所示。


图2-40




图2-41




图2-42



边界绘制完成后，单击
 即可。

将基础底板添加到其所在的标高之下，因此，如果在标高1中添加了基础底板，则基础底板将添加在标高1之下并在标高1的平面视图中不可见，这时需要调整平面视图的视图范围。


2.2 实例应用


2.2.1 定义独立基础

打开实例，在项目浏览器中双击“楼层平面”项下的“-4.4”，打开-4.4标高的平面视图，导入基础平面布置图并锁定，然后依次单击“常用”选项卡＞“基础”面板＞“独立基础”命令。在“实例属性”对话框中单击编辑类型，如图2-43所示。


图2-43



对于“实例属性”对话框中的基础材质和保护层厚度，可以先不管，在对构件配筋的时候再进行设置。

对类型参数的修改会影响项目中此类型的所有构件，所以人们通常会单击“复制”以创建新的构件，在“类型属性”对话框中定义J-1。

单击“复制”，重新命名构件为J-1，如图2-44所示。

单击“确定”按钮，再定义J-1的尺寸，如图2-45所示。

完成后单击“确定”按钮即可。


图2-44




图2-45




2.2.2 放置独立基础

根据导进项目中的基础平面布置图，在J-1的地方单击以放置基础1，如图2-46所示。

使用“修改|结构基础”选项卡＞“修改”面板＞“对齐”命令，调整基础的位置，如图2-47所示。

根据视图左下角的提示
 ，选择图纸上基础的一个边，如图2-48所示。

再根据视图左下角的提示
 ，选择基础的一个边，如图2-49所示。

用同样的方法，完成J-1的绘制。

用同样的方法完成图纸上其他的独立基础。


图2-46




图2-47




图2-48




图2-49



【注意】由于Revit软件中，标高指的是基础构件顶面的标高，如图2-50所示，而CAD图纸中，-4.4是基础的底面标高，如图2-51所示，因此要进行调整，进入“项目浏览器”中“立面（建筑立面）”—“东”立面视图，如图2-52所示。


图2-50




图2-51



使用“对齐”命令，将基础的底面标高调整到-4.4，如图2-53所示。


图2-52




图2-53



独立基础的放置也可以使用“修改|放置独立基础”选项卡＞“多个”面板上的
 和
 命令，然后使用对齐命令，将基础放置到准确的位置，请读者自行尝试操作，操作方法详见2.1节。


2.2.3 定义条形基础

单击“常用”选项卡“基础”面板中的“条形基础”，在“类型选择器”中选择“条形基础 承重基础-900×300”，单击“编辑类型”，如图2-54所示。

在“类型属性”对话框中新建“承重基础-900×500”的条形基础，单击“复制”按钮，如图2-55所示。


图2-54




图2-55



单击“确定”按钮，修改尺寸，如图2-56所示。

在三维视图中，根据视图左下角的状态栏的提示
 ，完成条形基础的放置。

【注意】条形基础也可以先选中所有底下有条形基础的墙体，再一次性放置条形基础。

单击“修改|放置 条形基础”选项卡＞“多个”面板中“选择多个”命令，如图2-57所示。


图2-56




图2-57



按住Ctrl键，选择全部墙体，如图2-58所示。

然后点击完成
 ，完成后如图2-59所示。


图2-58




图2-59



【注意】条形基础会剪切独立基础，如图2-60所示。


图2-60



所以同样用“连接几何图形”命令进行修剪，如图2-61所示。


图2-61



修剪完成后如图2-62所示。


图2-62



用同样的方法修剪其他独立基础与条形基础的连接。


第3章 钢筋混凝土结构柱


3.1 结构柱命令详解


3.1.1 创建结构柱

单击“常用”选项卡＞“构件”面板＞“柱”菜单下的“结构柱”命令，如图3-1所示。


图3-1



在“实例属性”对话框中，单击倒三角形下拉菜单，选择需要的柱子类型，再单击“编辑类型”按钮，如图3-2所示。

在“类型属性”对话框中，单击“复制”按钮创建新的柱子，单击“确定”按钮即可，然后在对话框中修改柱子的尺寸，如图3-3所示。


图3-2




图3-3



【注意】如果项目中没有所需要的柱子类型，那就需要载入相应的柱子到项目中，在“类型属性”对话框中单击“载入”按钮，如图3-4所示。


图3-4



这时会出现一个对话框，如图3-5所示。选择所需要的柱子后，单击“打开”按钮即可。

另一种载入方法，单击“插入”选项卡＞“从库中载入”面板＞“载入族”命令，如图3-6所示。


图3-5




图3-6



这时会出现一个对话框，如图3-7所示。选择所需要的构件类型后，单击“打开”按钮即可。


图3-7




3.1.2 放置结构柱

1.放置垂直结构柱

单击“修改|放置结构柱”选项卡＞“放置”面板＞“垂直柱”命令，如图3-8所示。

在Revit中，柱会捕捉到现有的几何图形，将柱放置在轴网交点时，两个轴网都会高亮显示。如果要在放置后旋转柱，请在选项栏中选择“放置后旋转”，如图3-9所示。


图3-8



放置柱时，在放置柱之前按空格键可旋转柱。每次按空格键时，柱将发生旋转，以便与选定位置的相交轴网对齐，在不存在任何轴网的情况下，按空格键时会使柱旋转90°。对于选项栏中“高度”、“深度”、“未连接高度”的说明，如图3-10所示。


图3-9




图3-10



在“高度”或“深度”选项右侧的“限制条件”列表中，将柱顶部或底部的限制条件指定为按“标高”，或者选择“未连接”。如果选择了“未连接”，在“限制条件”列表右侧的文本框中输入“高度”或“深度”测量值。这种无连接高度/深度的测量值是相对于当前标高而言。

高度：表示从当前视图标高往上的距离，例如，当前视图的标高为-4.4，那么结构柱的高度只能是大于-4.4的数值。如果小于或等于-4.4，系统会出现警告框，如图3-11所示。


图3-11



同理，深度表示在当前视图往下的距离。

跟独立基础一样，如果要一次性放置多根柱，使用“修改|放置结构柱”选项卡＞“多个”面板中的“在轴网处”或“在柱处”命令，如图3-12所示。

命令的运用方法与独立基础的类似，在此就不再赘述了。

2.放置倾斜结构柱

单击“修改|放置结构柱”选项卡＞“放置”面板＞“斜柱”命令，如图3-13所示。


图3-12




图3-13



（1）在平面视图中放置倾斜结构柱。在选项栏上，对于“第一次单击”选择柱的起点所在的标高和偏移值，对于“第二次单击”选择柱的终点所在的标高和偏移值，如图3-14所示。在绘图区域中单击，以便在为“第一次单击”选择的标高处指定柱的起点。再次单击，以便在为“第二次单击”选择的标高处指定柱的终点。


图3-14



如果柱的起点和终点之一或二者都捕捉到之前放置的结构图元，请选择“三维捕捉”，这是最准确的放置方法。

（2）使用“三维捕捉”放置倾斜结构柱。在选项栏上，勾选“三维捕捉”复选框，如图3-15所示。


图3-15



此功能可让斜柱放置捕捉到不在视图工作平面内的点，例如，其他标高上的柱。沿着任何结构图元单击或在某个图元端点上单击，以放置柱的第一个点。单击其他结构图元以放置柱。


3.2 用速博创建结构柱

单击Extensions选项卡下面的“工具”命令，如图3-16所示。

在“工具”命令的下拉菜单中选择“内容生成”，如图3-17所示。

在“内容生成”的对话框中，在“参数截面”选项卡下，构件类型勾选“柱”，然后单击“添加”按钮，在出现的“参数截面”对话框中进行设置，如图3-18所示。


图3-16




图3-17




图3-18



构件的截面类型和材质设定好后，连续单击“确定”按钮即可。


3.3 实例应用

单击“结构平面下的-0.1”进入-0.1标高的平面视图，如图3-19所示，导入“柱平法施工图（一）.dwg”并锁定。

单击“常用”选项卡＞“构建”面板＞“柱”菜单＞“结构柱”命令，如图3-20所示。

在“实例属性”对话框中，选择3.1.2节中利用速博工具生成的混凝土矩形柱RECT1，单击“编辑类型”，如图3-21所示。


图3-19




图3-20




图3-21



在“类型属性”对话框中，单击“复制”按钮修改柱子的名称，单击“确定”按钮即可，如图3-22所示。然后在对话框中修改柱子的尺寸，如图3-23所示，完成后单击“确定”按钮即可。


图3-22




图3-23



柱子KZ1创建好后，在平面结构视图“-0.1”中放置柱子，然后使用“对齐”命令，对柱子的位置进行调整。

【注意】由于该项目中除了几根梯形柱子外，其他都是矩形柱子，只是截面尺寸不一样，所以，不必用速博一一生成，只要在类型属性对话框中复制一个就可以了，修改名称和截面尺寸，方法同创建KZ1一样，在此不再赘述。

对于梯形的柱子，目前速博不能自动生成，所以得从项目中载入，单击“插入”选项卡＞“从库中载入”面板的“载入族”命令，如图3-24所示。文件的路径如图3-25所示。


图3-24




图3-25



选择“混凝土柱-梯形.rfa”后，单击“打开”按钮，如图3-26所示。在“项目浏览器中”，找到刚刚载入的梯形混凝土柱，将其拖入项目中，如图3-27所示。用同样的方法创建和放置梯形混凝土柱KZ7、KZ7a、KZ7b、KZ8、KZ9。

柱子放置好后，单击“快速访问工具栏”中的
 ，进入三维视图，会发现柱子是悬着的，如图3-28所示，因此需要调整柱子的限制条件。进入任何一个平面视图或者三维视图。此处以三维视图为例，进行详细说明：选择KZ1下面的J-1，在“实例属性”对话框中查看J-1的顶面标高，因为基础的顶面标高是柱子的底面标高，如图3-29所示。


图3-26




图3-27




图3-28




图3-29



再选择基础上面的柱子，在实例属性对话框中根据CAD图纸修改柱子的顶面标高和底面标高，如图3-30所示。标高调整完成后，效果如图3-31所示。


图3-30




图3-31



用同样的方法调整其他柱子的标高。

【注意】底面标高和顶面标高相同的柱子，标高可以一起调整，即按住Ctrl键先选中这些柱子，然后进行调整；对于同一类型的柱子，选择其中一个柱子后，右击，依次单击选择“选择全部实例、在整个项目中或者是在视图中可见”，如图3-32所示。

在这里需要调整同一层柱子的底标高和顶标高，因此依次单击“选择全部实例、在视图中可见”，选择在可见视图中同一类型的柱子。顾名思义，如果要选择整个项目中的同一类型的构件，例如，要修改项目中同一类型窗户的属性，这时就可以依次单击“选择全部实例、在整个项目中”。


图3-32




第4章 钢筋混凝土结构框架


4.1 结构框架梁命令详解

梁是用于承重用途的结构图元。每个梁的图元都是通过特定梁族的类型属性定义的，此外，还可以修改各种实例属性来定义梁的功能。


4.1.1 梁的结构用途

Revit Structure将根据支撑梁的结构图元，自动确定梁的“结构用途”属性。也可以在放置梁之前或者在放置梁之后，修改结构用途，在“修改|放置 梁”选项卡的选项栏中的“结构用途”的下拉菜单中定义梁的结构用途，如图4-1所示。


图4-1



也可使用“对象样式”对话框修改结构用途。

单击“管理”选项卡＞“设置”面板＞“对象样式”命令，如图4-2所示。


图4-2



在出现的“对象样式”对话框中，单击“修改子类别”下的“新建”命令，如图4-3所示。

在出现的“新建子类别”对话框中，输入构件的新名称，如图4-4所示。

选择类别作为“子类别属于”的类别，如图4-5所示。

然后单击“确定”按钮即可。

结构用途参数可以包括在结构框架明细表中，这样便可以计算大梁、托梁、檩条和水平支撑的数量。

【注意】可以将梁附着到任何其他结构图元（包括结构墙）上，但是梁将不会自动连接到非承重墙。


图4-3




图4-4




图4-5




4.1.2 绘制框架梁

1.绘制单个梁

（1）单击“常用”选项卡＞“结构”面板＞“梁”命令，如图4-6所示。如果以前没有载入结构梁族，要先载入结构梁族。

（2）在“属性”选项板中，从类型选择器下拉列表中选择一种梁类型，修改梁参数。对“属性对话框”的详细说明，前面的章节已经讲过相关的，在此就不再赘述，在“属性对话框”中单击“编辑类型”按钮，在“类型属性”对话框，复制创建新的梁构件，并修改其尺寸，如图4-7所示。


图4-6



（3）在选项栏上，从“结构用途”下拉列表中选择一个值，定义梁的结构用途。

（4）通过在绘图区域中单击起点和端点，绘制梁。

当绘制梁时，光标会捕捉其他结构图元，例如，柱的矩心或墙的中心线，状态栏中显示光标捕捉的位置，如图4-8所示。


图4-7




图4-8



对界面上两个命令的说明如下。

链
 ：勾选链命令后，可以连续地画梁，如图4-9所示。若不勾选每次只能画一段梁，因此在需要的情况下，勾选链会方便很多。


图4-9



三维捕捉
 ：勾选三维捕捉，就可以在三维视图中画梁，在三维视图中可以捕捉到点，不勾选，在三维视图中是不可以的，如图4-10所示。

2.使用轴网工具放置梁


图4-10



可以使用“轴网”工具选择轴线，以便将梁自动放置在其他结构图元（柱、结构墙和其他梁）之间。例如，在轴线上可能会有两个结构柱。也可在柱和结构墙之间添加梁。

（1）单击“常用”选项卡＞“结构”面板＞“梁”命令。

（2）单击“修改|放置梁”选项卡＞“多个”面板＞“在轴网上”命令，如图4-11所示。


图4-11



（3）选择轴网以放置梁，如图4-12所示。然后单击“修改|放置 梁 ＞在轴线上”选项卡＞“多个”面板＞“完成”命令，如图4-13所示。


图4-12




图4-13




4.1.3 梁系统

结构梁系统可创建包含一系列平行放置的梁的结构框架图元，可以通过拾取结构支撑图元（例如，梁和结构墙），或者通过绘制边框，来创建结构梁系统。其步骤如下所示。

（1）单击“常用”选项卡＞“结构”面板＞“梁系统”，如图4-14所示。

（2）单击“修改|创建梁系统边界”选项卡＞“绘制”面板＞“边界线”命令下的绘图工具，如图4-15所示。

（3）定义梁系统边界，如图4-16所示。


图4-14




图4-15




图4-16



（4）指定梁方向。单击“修改|创建梁系统边界”选项卡＞“绘制”面板＞“梁方向”命令，如图4-17所示。指定梁系统中梁的方向，如图4-18所示。


图4-17



（5）指定梁系统属性。在梁系统的“实例属性”对话框中，对其属性进行定义，如图4-19所示。


图4-18




图4-19



对梁系统参数的说明，见表4-1。


表4-1 梁系统参数说明




（6）单击“修改|创建梁系统边界”选项卡＞“模式”面板＞“完成”命令，如图4-20所示。梁系统完成后，如图4-21所示。

可以放弃项目中的梁系统并将梁系统的框架图元保持在原来的位置，而各框架图元之间没有关系。

（7）选择梁系统。

（8）单击“修改|结构梁系统”选项卡＞“梁系统”面板＞“删除梁系统”命令，如图4-22所示。


图4-20




图4-21



【注意】删除梁系统，并没有删除系统中的框架图元，只是删除了它们之间的关系，系统中的框架图元依然存在，如图4-23所示。


图4-22




图4-23




4.1.4 用速博创建框架梁

单击Extensions选项卡下面的“工具”命令，如图4-24所示。


图4-24



在“工具”命令的下拉菜单中选择“内容生成”，如图4-25所示。在“内容生成”的对话框中，选择“参数截面”，“构件类型”勾选框架，如图4-26所示。然后单击“添加”按钮，在出现的“参数截面”对话框中，进行设置，如图4-27所示。构件的截面类型和材质设定好后，两次单击“确定”按钮即可。


图4-25




图4-26




图4-27




4.2 挡土墙

在使用“墙”工具时，Revit Structure假设放置的是隔墙，无论选择哪种墙类型，默认的“结构用途”值都是“非承重”；如果使用“结构墙”工具，并选择同一种墙类型，则默认的“结构用途”值为“承重”。


图4-28



（1）在“常用”选项卡＞“结构”面板＞“墙”命令的下拉菜单中的“结构墙”命令，如图4-28所示。

（2）可以从选项栏中预选择结构墙的“高度”（顶部）或“深度”（底部）。

从列表框中选择“高度”或“深度”，然后使用“高度”或“深度”选项右侧的“限制条件”列表，将墙顶部或底部的限制条件设置为按“标高”或“未连接”。如果选择“未连接”，请在“限制条件”列表右侧输入值来指定高度或深度。无连接高度/深度的测量是相对于当前标高进行的。如果要创建连续墙，请在选项栏上选择“链”，如图4-29所示。


图4-29



（3）在“属性”选项板上的类型选择器下拉列表中选择墙的族类型，如图4-30所示。单击“编辑类型”，在“类型属性”对话框中用“复制”命令新建项目需要的墙体，如图4-31所示。打开结构栏中的编辑命令，如图4-32所示。在“编辑部件”对话框中对构件的功能、材质和厚度进行设定，见图4-33所示。两次单击“确定”按钮即可。


图4-30




图4-32




图4-31




图4-33



【注意】在Revit软件中，墙体的命名标准为：“使用位置”-“主体类型”-“（饰层厚度）+主体厚度”。例如，“外墙-页岩-（100）+200”代表使用于建筑外表面的200mm厚页岩空心砖墙体（饰面厚度为100mm）。在“编辑部件”对话框中，单击“插入”按钮，可以为构件添加饰层，在功能栏中选择饰层的功能，再给饰层添加材质和定义厚度，如图4-34所示。


图4-34




4.3 结构楼板

通过绘制结构楼板可以创建结构楼板。通过拾取墙或通过使用“线”工具，可以为楼板边绘制线。尽管只要三维视图的工作平面设置为要放置结构楼板的工作平面，也可以在三维视图中绘制楼板，但是通常是在平面视图中绘制。添加结构楼板步骤如下。

（1）单击“常用”选项卡＞“结构”面板＞“楼板”下拉列表＞“结构楼板”命令，如图4-35所示。

（2）在类型选择器中，指定结构楼板类型，并在“实例属性”对话框中指明结构楼板顶部相对于其所在标高进行偏移，如图4-36所示。


图4-35




图4-36



（3）绘制楼板边界。

拾取墙：默认情况下，“拾取墙”处于活动状态。如果它不处于活动状态，单击“修改|创建楼层边界”选项卡＞“绘制”面板＞“拾取墙”命令，如图4-37所示。

在绘图区域中选择要用做楼板边界的墙，如果要一次选择一连串墙，就把光标放在墙上移动，按Tab键，以便高亮显示整个链，然后单击，如图4-38所示。


图4-37




图4-38



绘制边界：要绘制楼板的轮廓，单击“修改|创建楼层边界”选项卡＞“绘制”面板，然后选择绘制工具，如图4-39所示。


图4-39



楼层边界必须为闭合环（轮廓），线之间不能彼此相交，否则系统会出现错误的提示框，如图4-40所示。


图4-40



这时单击“继续”按钮，然后利用“修改|创建楼板边界”选项卡＞“修改”面板＞“修剪”命令，如图4-41所示。对边界进行修改，如果要在楼板上开洞，可以在需要开洞的位置绘制另一个闭合环。

（4）在选项栏上，指定楼板边缘的偏移作为“偏移”，如图4-42所示。负数表示向内偏移，正数表示向外偏移，使用“拾取墙”时，可选择“延伸到墙中（至核心层）”测量到墙核心层之间的偏移。


图4-41




图4-42



（5）单击“修改|创建楼板边界”选项卡＞“模式”面板＞“完成”命令（完成编辑模式），如图4-43所示。


图4-43




4.4 实例应用


4.4.1 创建-1.3标高的平面视图

（1）创建框架梁。

双击结构平面下的“-1.3”进入-1.3标高的平面视图，如图4-44所示，然后导入-1.3标高梁平法施工图并锁定。

单击“常用”选项卡＞“结建”面板＞“梁”命令，如图4-45所示。

在“实例属性”对话框中，选择刚刚生成的混凝土矩形梁RECT1，单击“属性编辑”，如图4-46所示。

在“类型属性”对话框中，单击“复制”按钮修改梁的名称，单击“确定”按钮即可，如图4-47所示。

然后在“类型属性”对话框中修改梁的尺寸，如图4-48所示，完成后单击“确定”按钮即可。


图4-44




图4-45




图4-46




图4-47




图4-48



（2）在绘图区域完成-1.3标高的梁。单击“修改|放置梁”选项卡＞“绘制”面板＞“直线“命令，或者“拾取线”命令，进行梁的绘制。

【注意】梁绘制完后，需要用“修改”选项卡“修改”面板中的修改命令，进行调整。

梁绘制完成后的三维效果图如图4-49所示。


图4-49




4.4.2 创建-0.1平面视图中的墙体

（1）在绘制挡土墙体时，由于结构墙需要单独配筋，所以墙体需要一段一段地绘制，如图4-50所示。


图4-50



否则柱子会被挡土墙剪切，如图4-51所示。

（2）在6号轴线处，挡土墙和梯形柱子的连接，会出现不完善的地方，如图4-52所示。


图4-51




图4-52



这是柱子和挡土墙的连接问题，可以单击“修改”选项卡下“几何图形”面板中“连接”命令下拉菜单中的“连接几何图形”命令，如图4-53所示。


图4-53



这时系统会出现如图4-54所示的提示框。


图4-54



这说明所选择的两个构件已经连接上了，这时只需要使其中的一个构件偏移一点，我们将墙体向内偏移，如图4-55所示。


图4-55



然后再使用“连接几何图形”命令，连接墙体和柱子，最后使用“对齐”命令，将墙体恢复到最初的位置，如图4-56所示。


图4-56



（3）剪切墙也会剪切独立基础，如图4-57所示。


图4-57



这时运用“连接”命令进行修改，单击“修改”选项卡中“图形面板”中“连接”命令的下拉菜单中的“连接几何图形”命令，如图4-58所示。


图4-58



修剪完成后，如图4-59所示。


图4-59




4.4.3 创建-1.3平面标高结构板

进入-1.3标高的平面视图，导入-1.3标高结构平面布置图。

（1）单击“常用”选项卡＞“结构”面板＞“楼板”下拉菜单中的“结构楼板”命令，如图4-60所示。


图4-60



（2）在“实例属性”对话框中的“类型选择器”中选择一个结构楼板，单击“编辑类型”，在“类型属性”对话框中，单击“复制”按钮，新建构件，如图4-61所示。

单击“结构”栏中的“编辑”命令，在“编辑部件”对话框中，对构件的功能、材质、厚度进行设置，如图4-62所示。设定好后两次单击“确定”按钮即可。


图4-61




图4-62



（3）单击“修改|创建楼层边界”选项卡“绘制”面板中的“拾取线”命令，如图4-63所示。

在绘图区域，用“拾取线”命令拾取板的边缘，如图4-64 所示。这时候若是单击“修改|创建楼层边界”选项卡下“模式”面板中的
 ，系统会出现错误提示，如图4-65所示。


图4-63



用到“修改|创建楼层边界”选项卡＞“绘图”面板＞“修剪”命令，快捷键为TR，下面将详细介绍“修剪”命令的运用。

单击“绘图”面板中的
 ，根据状态栏的提示，如图4-66所示。再根据状态栏的提示
 ，完成后如图4-67所示。用同样的方法将其他需要修剪的部分进行修剪，完成后如图4-68所示。


图4-64




图4-65




图4-66




图4-67




图4-68



再单击“修改|创建楼层边界”选项卡＞“模式”面板中的
 ，系统会出现如图4-69所示的提示框，这时单击“否”按钮。这时一块结构楼板就绘制完成了，用同样的方法完成其他楼板的绘制。

对于结构板，有的楼板需要比楼面标高低或是高一些，比如卫生间和厨房的楼板就会比客厅的低一些，所以在绘制前不仅要选择楼板的类型还要定义高度，在“属性”对话框的自标高的高度偏移栏中进行设置，如图4-70所示。


图4-69




图4-70



【注意】若是向下偏移，则需要加上负号（-），若是向上偏移就不需要加上正号（+），Revit软件中，其他地方的偏移时，也是一样的。

这时一层的构架已经搭建完成。


4.4.4 二层结构模型搭建

进入-0.1平面视图，由于这时导入的CAD图纸已经比较多了，如果都显示的话，绘图区域会非常混乱，这时可以利用“视图”选项卡＞“图形”面板＞“可见性/图形”命令（快捷键是vv），隐藏项目中不需要显示的部分。

单击“可见性/图形”命令，在出现的“可见性/图形”替换框中，取消勾选不需要显示的部分，如图4-71所示。然后单击“确定”按钮即可。


图4-71



导入柱平法施工图二，参照前面柱子的绘制方法，完成柱平法施工图二中柱子的绘制。导入-0.1标高梁平法施工图，参照前面梁的绘制方法，完成此图中梁的绘制。

【注意】由于KL250×800的外面还有400厚300宽的板，在CAD图中见1-1断面图，如图4-72所示。

在板中需要配筋，所以可以把这部分当做一个异形梁，且用速博生成，在“工具”的下拉菜单中选择“内容生成”，在“内容生成”对话框中，选择“参数截面”并只勾选“框架”，然后单击“添加”按钮，如图4-73所示。

单击“添加”按钮后，在“参数截面”对话框中，按图4-74所示进行设置，设置完成后单击“确定”按钮即可。

设置完成后单击“内容生成”框中的“确定”按钮即可。

再单击“常用”选项卡下面的“梁”命令，在“类型选择器”中选择刚刚用速博生成的梁，单击“编辑类型”，如图4-75所示。

在“类型属性”对话框中，单击“复制”命令新建梁250×800，并在尺寸标注栏中修改构件的尺寸，根据CAD图纸，尺寸修改如图4-76所示。


图4-72




图4-73




图4-74




图4-75



设置好后单击“确定”按钮即可，进入绘图区域，单击“绘制”面板中的“拾取线”命令，完成梁的绘制，完成后进入三维视图，如图4-77所示。


图4-76




图4-77



但是这根梁并没有达到要求，这时可以选中这根梁，在“实例属性”对话框中在“横截面旋转”栏中设置梁的旋转角度，如图4-78所示。

旋转-180°后，如图4-79所示。


图4-78




图4-79



这时梁的状态恰好与所需要的相反，并且无论调整旋转角度都达不到所要的效果，这时可以编辑梁的族，关于Revit中族的相关知识，可以参考族的相关知识。

选中需要编辑的梁，单击“修改|结构框架”选项卡＞“模式”面板＞“编辑族”命令，如图4-80所示。

在“项目浏览器”中双击楼层平面下的Ref.level，进入“楼层平面”视图，如图4-81所示。


图4-80




图4-81



单击“常用”选项卡＞“控件”面板＞“控件”命令，如图4-82所示。


图4-82



单击“修改|放置 控制点”选项卡＞“控制点类型”面板＞“双向垂直”命令，如图4-83所示。


图4-83



在图4-84所示的位置放置“翻转控制”符号。


图4-84



完成后，单击“修改|放置 控制点”选项卡＞“族编辑器”面板＞“载入到项目中”命令，如图4-85所示。


图4-85



在-0.1平面视图中，选中刚刚绘制的梁，单击“垂直翻转控制”符号，如图4-86所示。


图4-86



再调整梁的顶面标高，由于梁的高度为800，所以要将梁的标高向下偏移800，如图4-87所示。完成后的三维效果图如图4-88所示。


图4-87




图4-88



利用同样的方法完成其他类似的梁。

根据房屋建筑的顺序，完成梁、板、柱的搭建，主体结构搭建完成后的效果图，如图4-89所示。


图4-89




第5章 构件配筋


5.1 钢筋命令详解

显示混凝土柱、梁、墙、基础和结构楼板中的钢筋，可以在“常用”选项卡的“钢筋”面板上使用“钢筋”工具，如图5-1所示。


图5-1



也可以在选定适当的主体（如混凝土梁、柱、结构楼板或基础）时“修改”选项卡的“钢筋”面板上使用“钢筋”工具，如图5-2所示。


图5-2




5.1.1 基本名词的解释

有效的钢筋主体：含材质为混凝土的结构构件、族。有效的主体中包含了下列族：结构框架、结构柱、结构基础、结构楼板、结构连接墙、基础底板、条形基础、楼板边缘。

【注意】可以允许“常规模型”图元作为钢筋的主体。在族编辑器中打开图元，在“属性”选项板上，选择“结构”部分中的“可将钢筋附着到主体”，将族重新载入到项目中。

钢筋保护层：即混凝土构件内最外层钢筋的外边缘形成的面层，保护层的位置由混凝土结构相关规范规定（其中一般给出了保护层厚度的最小值）。在Revit Structure中，混凝土保护层位置主要通过一系列实例参数来设定。在已经设置了混凝土保护层的主体中放置钢筋后，该钢筋将自动捕捉已设定的保护层，并延伸至保护层参照面，钢筋保护层参数参照会影响附着的箍筋以及附着到这些箍筋的纵筋。

【注意】如果修改保护层设置，将不会偏移已放置在主体内的其他钢筋。


5.1.2 将钢筋放置到主体中

钢筋形状是指一些钢筋族，用于在项目中定义钢筋类型实例的布局。混凝土图元中配筋的常规流程如下。

（1）创建一个视图（剖面视图），用于剖切将要配筋的混凝土图元，如图5-3所示。

（2）单击“修改＜图元＞”选项卡＞“钢筋”面板＞
 （钢筋）。（3）在放置钢筋选项栏中，单击选项框后面的“启动/关闭钢筋形状浏览器”图标，打开钢筋形状浏览器，选择所需的钢筋类型，如图5-4所示。


图5-3



如果钢筋形状浏览器中缺少所需的钢筋形状，可以通过载入的方式来添加，即单击“修改|放置钢筋”选项卡＞“族”面板＞
 （载入形状）以载入其他钢筋形状，如图5-5所示。


图5-4




图5-5



（4）在选项栏上的“钢筋形状类型”下拉列表或“钢筋形状浏览器”中，选择所需的钢筋形状。

（5）在需要配筋的主体截面上单击即可完成该主体的配筋。如果放置时，钢筋的布置方向不满足要求，可通过在放置时按空格键，以便在保护层参照中旋转钢筋形状的方向。或者在放置后，通过再次选择钢筋，使用空格键来切换方向。

（6）钢筋的长度默认为主体图元的长度，或者保护层参照限制条件内的其他主体图元的长度。若要人工编辑钢筋长度，可在平面或立面视图中选择钢筋实例，然后根据需要拖曳其两端点。

1.放置平面钢筋

在“修改|放置钢筋”选项卡＞“放置方向”面板中，单击以下放置方向之一。

（1）
 （平行于工作平面）。

（2）
 （平行于保护层）。

（3）
 （垂直于保护层）。

方向定义了在放置到主体中时的钢筋对齐方向。

2.放置多平面钢筋

在“修改|放置钢筋”选项卡＞“放置透视”面板中，单击以下放置透视之一。

（1）
 （俯视）。

（2）
 （仰视）。

（3）
 （前视）。

（4）
 （后视）。

（5）
 （右视）。

（6）
 （左视）。

透视定义了多平面钢筋族的哪一侧平行于工作平面。


图5-6



3.修改钢筋

用钢筋形状控制柄调整钢筋形状。要使用这些控制柄，先选择钢筋实例，如图5-6所示。

三角形控制柄只能向它所指的方向调整所在段钢筋的位置。点控制柄是多方向的，可以调整相邻段的端点和交点位置。段移动时将自动捕捉并附着到主体保护层上。

4.选择新钢筋形状

（1）选择要修改的钢筋。

（2）从选项栏上的“钢筋形状类型”下拉列表中选择新形状。

要从“钢筋形状浏览器”中进行选择，请在选项栏上单击钢筋形状浏览器“
 ”，钢筋将保留它对其主体的限制条件。但是，如果钢筋形状比现有的钢筋尺寸大很多，可能会将钢筋延伸到其主体的保护层参照之外。

5.选择新钢筋类型

（1）选择要修改的钢筋。

（2）在类型选择器的“属性”选项板顶部，选择所需的钢筋类型。

【注意】钢筋尺寸可改变钢筋形状，如果钢筋的弯曲（圆角）半径对于当前配置而言过大，则可能会导致钢筋无效。

6.修改钢筋草图

（1）选择要修改的钢筋。

（2）单击“修改|结构钢筋”选项卡＞“模式”面板＞“编辑草图”命令，如图5-7所示。选定钢筋处于草图模式下。


图5-7



（3）使用“修改 〈图元＞”选项卡上的工具，调整钢筋草图，如图5-8所示。

（4）单击“修改结构钢筋”＞“编辑钢筋草图”选项卡＞“模式”面板＞
 （完成编辑模式），如图5-9所示。


图5-8




图5-9



7.区域钢筋

使用“绘制区域钢筋”工具在结构楼板和墙中放置数量较大且均匀放置的钢筋。区域钢筋可在主体中创建多达四个钢筋层，创建两个与各个相邻面（结构楼板的顶面和底面、墙的内部面和外部面）相垂直的钢筋层，为各个层定义钢筋的大小和间距。所绘制的边界定义了钢筋的范围。使用“属性”选项板可将钢筋弯钩类型应用于各个层。如果编辑区域钢筋绘制线的属性，可以使用弯钩替换。

8.路径钢筋

使用“绘制路径钢筋”工具沿着路径为大量钢筋进行布局，这些钢筋的长度相等，但彼此不平行，该钢筋与指定的边界相垂直，钢筋的钩状端点靠近指定的边界，且钢筋将延伸到路径的一侧。主体的实例属性控制着各个路径钢筋实例的钢筋保护层设置（从主体边缘/面到钢筋的偏移距离），不同的钢筋类型需要不同的范围。


5.2 给基础添加钢筋

对于独立基础J-6，因其需配置侧向钢筋，速博插件无法配置侧向钢筋，因此使用Revit自带的配筋命令，手动给J-6配筋。

1.创建视图用于剪切要加强的图元

单击“视图”选项卡“创建”面板中的“剖面”命令，如图5-10所示。创建剖面视图1，如图5-11所示。在项目浏览器中双击“剖面1”，如图5-12所示。打开剖面视图，进入剖面视图1，如图5-13所示。


图5-10



2.设置保护层

在“常用”选项卡“钢筋”面板下，单击“保护层”命令，如图5-14所示。


图5-11




图5-12




图5-13




图5-14



在编辑保护层设置（位于“属性”选项板顶部）中，设置保护层，如图5-15所示。


图5-15



在出现的“钢筋保护层设置”对话框中，单击“添加”按钮，如图5-16所示。


图5-16



单击“确定”按钮，然后为钢筋保护层选择图元，单击独立基础，如图5-17所示。


图5-17



3.为构件添加钢筋

在“常用”选项卡“钢筋”面板下，单击“钢筋”命令，如图5-18所示。


图5-18



在类型选择器（位于“属性”选项板顶部）中，选择所需的钢筋类型，如图5-19所示。


图5-19



在选项栏上的“钢筋形状类型”下拉列表或“钢筋形状浏览器”中，选择所需的钢筋形状，如图5-20所示。


图5-20



在“修改|放置钢筋”选项卡“放置方向”面板中，选择钢筋的放置方向，如图5-21所示。


图5-21



平行于工作平面：将平面钢筋平行于工作平面放置，如图5-22所示。

平行于保护层：放置平面钢筋，使其与工作平面垂直并与最近的保护层参照平行，如图5-23所示。


图5-22




图5-23



垂直于保护层：将平面钢筋垂直于工作平面以及最近的保护层参照放置，如图5-24所示。在“实例属性对话框”中定义钢筋的直径及型号，如图5-25所示。


图5-24




图5-25



在“钢筋形状浏览器中”选择钢筋的形状为32，在“修改|放置钢筋”选项卡，“放置钢筋”面板中，选择“平行于工作平面”，在“修改|放置钢筋”选项卡，“钢筋集”面板中对钢筋的布置进行设置，如图5-26所示。


图5-26



在此对“钢筋集”进行说明。

钢筋集功能会按照线性放置一组钢筋。创建与钢筋的草图平面相垂直的钢筋集，并定义钢筋根数和钢筋间距。

固定数量：钢筋之间的间距是可调整的，但钢筋数量是固定的，以输入为基础。

最大间距：指定钢筋之间的最大距离，但钢筋数量会根据第一条和最后一条钢筋之间的距离发生变化。

间距数量：指定数量和间距的常量值。

最小净间距：指定钢筋之间的最小距离，但钢筋数量会根据第一条和最后一条钢筋之间的距离发生变化。即使钢筋大小发生变化，该间距仍会保持不变。

在剖面图中放置钢筋，如图5-27所示。


图5-27



选中刚刚放置的钢筋，在“实例属性”对话框中，修改钢筋各部分的长度，如图5-28所示。在“实例属性”对话框中对钢筋的起点弯钩和终点弯钩的角度进行设置，如图5-29所示。用同样的方法完成顶部钢筋的配置，完成后如图5-30所示。


图5-28



根据CAD图纸的配筋图，完成侧向钢筋的配置，选择直径为12的HPB235的钢筋，钢筋形状选择1号钢筋，放置方向选择“垂直保护层”，“钢筋集”的布局如图5-31所示。


图5-29




图5-30




图5-31



完成侧向钢筋的绘制，选择刚刚绘制的侧向钢筋，单击操作柄，调整纵向钢筋的布置范围，如5-32所示。再创建剖面视图2，同样的方法在剖面视图2中添加顶部钢筋、底部钢筋和侧向钢筋，完成后如图5-33所示。


图5-32




图5-33



运用同样的方法给基础J-5配筋。


5.3 用速博给基础添加钢筋

在项目中选中需要配筋的构件，单击Extensions选项卡下Autodesk Revit Extensions面板＞中“钢筋”工具下拉菜单中的“独立基础”命令，如图5-34所示。用于生成独立基础配筋的对话框包含3个主要部分，如图5-35所示。


图5-34



（1）左侧包含数个选项，可选择用于定义独立基础配筋的组件。

①独立基脚的几何形式。

②独立基脚的底部钢筋。

③独立基脚的顶部钢筋。

④插筋。

⑤基础箍筋。

（2）在中间部分，可以定义独立基脚和配筋的参数（具体取决于选定的构件）。

（3）右侧是定义的独立基脚和生成的基脚配筋的图形视图。下面用具体的实例来说明其具体的应用。


图5-35




5.3.1 独立基础配筋

打开-4.4标高的平面视图，选择J-1，单击Extensions选项卡＞Autodesk Revit Extensions面板＞“钢筋”工具下拉菜单中的“独立基础“命令，在出现的对话框中设置独立基础的配筋情况，底部钢筋如图5-36所示。


图5-36



1.顶部钢筋

要在独立基脚中生成顶部钢筋，在“钢筋定义”下选择“顶部钢筋”，勾选即可，如图5-37所示。然后即可定义顶部钢筋的参数，因为在独立基础中可能是没有顶部钢筋的，在本次实例中，基础没有顶部钢筋。


图5-37



2.插筋

基础插筋主要是解决柱子的纵向钢筋，箍筋暂时是构造的，一般基础和柱子是分开施工的，这时候柱子的钢筋如果直接留到基础里，由于钢筋很长不方便施工，所以就甩出来一段钢筋用于柱子的钢筋搭接用，大小和根数应该和柱相同。

同样要在独立基脚中生成插筋，在“插筋定义”下选择“插筋”。然后即可定义插筋的参数，如图5-38所示。

（1）钢筋数量。

①nb
 ：沿短边。

②n1
 ：沿长边。


图5-38



（2）锚固长度（定义为钢筋直径的倍数或定义为绝对值）。

①柱内：一般插筋应该是在柱子的不小于三分之一净高处断开搭接。

②基础内：弯钩长度If
 与插筋锚固竖直长度有关，但不小于150mm。

3.基础箍筋

同样要在独立基脚中生成基础箍筋，在“钢筋定义”下选择“基础箍筋”。然后即可定义基础箍筋的参数，如图5-39所示。


图5-39



至于基础内的箍筋——“间距≤500且不少于两道矩形封闭箍筋（非复合箍）”，用于固定插筋用，除了基础顶面就是柱子的箍筋了，按照图纸施工。独立基础配筋完成后如图5-40所示。

用同样的方法给其他基础配筋。

【注意】如果基础上面没有柱子，用速博配筋，如图5-41所示，这样是不符合实际情况的，没有基础与柱子连接的插筋，最好还是把混凝土部分的建模全部完成后再一起进行配筋，或者是完成需要配筋的构件的相关构件。同一类型的基础，速博可以同时配筋，如选中所有的J-1，运用速博同时配筋。


图5-40




图5-41




5.3.2 修改用速博给构件配的钢筋

单击选择需要修改的构件，如图5-42所示。

单击Extensions选项卡＞“构件”面板＞“修改”命令，如图5-43所示。在出现的“独立基础配筋”对话框中，即可修改需要修改的钢筋。


5.3.3 条形基础的配筋

使用连续基础配筋扩展程序，可以在Revit模型中为连续基脚生成配筋。可以为矩形（简单矩形和双矩形）、梯形类型的基脚截面生成配筋。

在Extension中采用下列假设。

（1）连续基脚定位在墙下。

（2）只有一面墙可以与连续基脚关联。

（3）墙的定位位置相对于连续基脚可以是不对称的。


图5-42



用于生成连续基础配筋的对话框包含3个主要部分，如图5-44所示。


图5-43




图5-44



左侧包含数个选项，可选择用于定义连续基础配筋的组件。

（1）
 几何参数。

（2）
 主筋。

（3）
 纵向钢筋。

（4）
 插筋。

在中间部分，可以定义连续基脚和配筋的参数（具体取决于选定的构件）。右侧是定义的连续基脚和生成的基础钢筋的图形视图。

1.主筋

“连续基础配筋”对话框中定义了主筋的若干参数，如图5-45所示。


图5-45



（1）主要参数：保护层值（c）和双向（a L
 、a R
 ）钢筋分布参数。

（2）钢筋类型：
 、
 、
 。

【注意】对于梯形截面，仅最后2个箍筋类型可用。

（3）箍筋：钢筋的类型、直径和材质、弯钩。

（4）横向钢筋：钢筋的类型、直径和材质、弯钩。

2.纵筋

在此选项卡上，可以定义纵向钢筋和定位在箍筋内部的钢筋（下部钢筋和上部钢筋）的参数，如图5-46所示。


图5-46



对于每种钢筋类型，可以定义钢筋的类型、直径和材质、弯钩。对于定位在箍筋内部的钢筋，需要定义上部钢筋数和下部钢筋数。也可以定义钢筋在基脚外部的延伸部分的参数，因为条形基础与独立基础间有连接的钢筋，所以需要设置“超出基础部分钢筋”，同样要定义超出基础部分钢筋，请在“超出基础部分钢筋”下选择“左侧”、“右侧”复选框，然后即可定义超出基础部分钢筋的参数，如图5-47所示。


图5-47



3.插筋

要在连续基脚中生成插筋，在“插筋定义”下选择“插筋”，然后即可定义插筋的参数，如图5-48所示。


图5-48



（1）插筋定义：保护层值c。

（2）插筋的参数和类型：
 、
 、
 。

（3）钢筋的类型、直径和材质：弯钩类型（顶部）、弯钩类型（底部）、钢筋间距（s）、锚固长度、墙内、基础内。


5.3.4 实例应用

选中一段条形基础，单击Extensions选项卡＞Autodesk Revit Extensions面板＞“钢筋”工具下拉菜单中的“连续基础“命令，如图5-49所示。


图5-49



在出现的“连续基础配筋”对话框中，依次定义构件的钢筋。

“主筋”选项卡下的设置如图5-50所示。

“纵筋”选项卡的设置如图5-51所示。

因为条形基础与独立基础间有连接的钢筋，所以需要设置“超出基础部分钢筋”，同样要定义超出基础部分钢筋，在“超出基础部分钢筋”下选择“左侧”、“右侧”复选框，然后即可定义超出基础部分钢筋的参数，如图5-52所示。


图5-50




图5-51




图5-52



“插筋”的选项卡设置如图5-53所示。


图5-53



设置完成后，单击“确定”按钮即可。配筋完成后的效果如图5-54所示。


图5-54



这样一段条形基础的配筋就完成了，用同样的方法完成其他条形基础的配筋。

这时，也许有人会想，条形基础的配筋都是一样的，还这样一段一段地配筋，很麻烦，可不可以一次性地配筋呢?下面不妨试一下：选中一段条形基础，然后右击，单击“选中全部实例”下面的“在整个项目中”，如图5-55所示。


图5-55



选中所有的条形基础，单击Extensions选项卡＞Autodesk Revit Extensions面板＞“钢筋”工具下拉菜单中的“连续基础“命令，这时系统会弹出如图5-56所示的对话框。


图5-56



因为条形基础的横截面是一样的，但是纵向截面不一样，所以不能一起配筋，还得一段段地配，这是软件不足的地方，希望以后能有所改进。

由于三维模型搭建完成后，绘图区域的构件太多，一次次地选中“条形基础”比较麻烦且容易漏选，在此可以使用“隔离图元”的命令，选中一段条形基础“承重基础-900×500”，然后右击，单击“选中全部实例”下面的“在整个项目中”，如图5-57所示。

然后在绘图区下方的“视图控制栏”中选择“临时隐藏/隔离”按钮，在出现的对话框中选择“隔离图元”，如图5-58所示。

单击“隔离图元”后，条形基础被隔离出来，如图5-59所示。再按“Esc键”退出，接下来就是一段段地给条形基础配筋。


图5-57



【注意】在设置纵筋的时候，设置“超出基础部分钢筋”，要根据实际情况进行，例如，在转角处，如图5-60所示。


图5-58




图5-59



下面的钢筋是不应该超出的，因此超出部分的钢筋，右侧应该取消勾选，完成后如图5-61所示。


图5-60




图5-61




5.4 柱子配筋


5.4.1 用速博给柱子配筋

用于生成柱配筋的对话框包含3个主要部分，如图5-62所示。


图5-62



（1）左侧包含数个选项，可选择用于定义柱配筋的组件。

①柱几何形式。

②箍筋的参数。

③柱纵向钢筋的参数。

（2）在中间部分，可以定义柱和配筋的参数（具体取决于选定的构件）。

（3）右侧是定义的RC柱和生成的柱配筋的图形视图。

1.纵筋

纵向钢筋的参数包括钢筋的类型、直径和材质、弯钩（在柱的顶部和底部）柱截面中的钢筋数量（nb
 和nh
 ），如图5-63所示。


图5-63



2.箍筋

（1）“柱配筋”对话框中定义了横向钢筋（箍筋）的若干参数。

（2）箍筋参数。

（3）具有矩形截面的柱的箍筋类型
 、
 、
 、
 ，只有1个箍筋类型可用于具有圆形截面的柱。

（4）钢筋的类型、直径和材质、弯钩、保护层值a（为每个箍筋类型定义）。

（5）参数s的值（为第二和第三个箍筋类型定义）：
 、
 。

（6）箍筋分布。

（7）分布类型。

（8）
 均布。

（9）
 柱的下半部间距较密集的分布分区。

（10）
 箍筋分布的3个分区（柱的下半部和上半部的间距较密集）。

（11）几何参数（sn
 、ln
 、st
 、l），基于分布类型。

（12）箍筋的分布范围（箍筋可以分布到板或梁级别）。

（13）对于具有圆形截面的柱，可以定义螺旋钢筋（此模块从“AutoCAD Structural Detailing-Reinforcement”启动）。

（14）“箍筋”选项卡的对话框如图5-64所示。

3.附加箍筋

如果在“钢筋”选项卡上单边钢筋数量（nb
 或ns
 ）大于2时才会出现此选项，此选项卡用于为柱内的中部钢筋（除角部钢筋外）布置拉筋，主要用于固定中部纵筋，增强柱内纵筋的整体性，选择一个模板即会用数据填充所定义的箍筋的表。生成的箍筋显示在对话框右窗格的查看器中，如图5-65所示。


图5-64




图5-65



单击“添加”或“修改”按钮（在表中选择箍筋后），可以定义新钢筋构件或修改现有的钢筋构件，这将打开“箍筋定义”对话框以定义参数，如图5-66所示。


图5-66



（1）箍筋类型。

（2）初始钢筋（箍筋拉结的第一根钢筋）。

（3）拉结钢筋数量（在同一标高）。

（4）弯钩（箍筋的两端）。

（5）改变钢筋方向（选中时，弯钩将指向相反的方向）。

（6）距离a（如果选中双U形箍筋类型）。

4.插筋

如果基础的上方有柱子，则会出现“插筋”选项，如图5-67所示。


图5-67



插筋的参数中有一项为“适用于插筋的箍筋”，此选项默认状态下处于灰显。

它可以为除
 以外的所有插筋类型定义箍筋，如图5-68所示。

箍筋的参数如下。

（1）箍筋类型（默认情况下，与“箍筋”选项卡上的选择相同）。

（2）箍筋的数量n（最小值为1）。


图5-68



（3）箍筋之间的间距sd
 。

（4）从柱顶部到从底部起第一道箍筋的距离sd1
 。

（5）从插筋到柱顶部的长度l（在“插筋”字段中定义）。

（6）保护层值a。

（7）箍筋以间距sd
 从插筋顶部开始分布；从底部起的第一道箍筋与柱顶部的间距为sd1
 。通过操纵以下参数来定义分布：n、sd
 和sd1
 。这些参数可以由用户在相应复选框旁边的字段中进行定义，也可以是自动计算得出（当取消选中复选框时）。下面是一些可能的参数组合，可用来定义分布。

1）定义箍筋的数量n；箍筋均匀分布；sd
 和sd1
 自动计算得出。

2）定义箍筋的数量n和间距sd
 ；sd1
 自动计算得出。

3）定义箍筋的数量（均匀分布）n和间距sd1
 ；sd
 自动计算得出。

4）定义箍筋的数量n、间距sd
 和sd1
 ；从插筋顶部起（n-1）道箍筋相互间距sd
 ；从插筋底部起第一道箍筋与柱顶部间距sd1
 。

5）定义间距sd
 和sd1
 ；箍筋的数量n自动计算得出。

6）定义间距sd
 ；箍筋的数量n和sd1
 自动计算得出。

先给一层的柱子配筋，为选取方便，此处采用“剖切框”命令，更直观的选取每一根柱子。进入三维视图模式，然后在“属性对话框”中勾选“剖面框”，如图5-69所示。在绘图区域会出现如图5-70所示的剖面框。


图5-69




图5-70



用“操作柄”来调整剖切的范围，使其剖切到一层柱，如图5-71所示。


图5-71



选择柱KZ1，对其配筋，单击Extensions选项卡＞Autodesk Revit Extensions面板＞“钢筋”工具下拉菜单中的“柱”命令，在出现的“柱配筋”对话框中，对该柱的配筋进行相关设置。

5.钢筋

在“钢筋”选项卡下对柱子的纵筋进行设置，如图5-72所示。

对纵向钢筋对话框的几点说明如下。

（1）弯钩（顶部、底部）：对于首层和中间层的柱子，钢筋大多是机械连接或是焊接，因此在底部和顶部一般都不需弯钩，对于顶层的柱，其钢筋需要进行“收边”处理，即加工成90°的弯钩并进行锚固，但是具体情况还需见图集的相关规定。

（2）钢筋数量是包括了柱子的角部和中部的钢筋，但在实际项目中会出现角筋和中部钢筋型号不一样的情况，但是软件只能设置一致的钢筋型号，对于角部和中部钢筋类型不一致的情形，在本节中将有涉及。


图5-72



（3）角隅钢筋：路面的钝角交角处，需要在胀缝和缩缝处上加固，一般都是用角隅钢筋。在此是可以不管的。

6.箍筋

单击“箍筋”，在“箍筋”选项卡下设置箍筋，如图5-73所示。


图5-73



对于此对话框的几点说明。

（1）在对话框的右下角有“绑扎到梁”、“绑扎到板”，“绑扎到梁”是对于有框架梁的情况，就像在本工程中；“绑扎到板”是对于没有框架梁的情况，就是无梁楼板的情况。

（2）对箍筋“分布类型”的说明有三种：均匀分布、一端加密、两端加密。根据具体的情况进行选择，同时设置加密区和非加密区箍筋的间距。

（3）对于保护层厚度的设置，由于保护层的厚度决定了箍筋的长度，在此要对保护层的厚度进行设置，如果图纸中没有明确的说明结构的保护层厚度，根据03G101图集中的规定进行设置，对于本工程，设置如图5-74所示。


图5-74



设置完箍筋后，会发现所设置的是二肢箍，而所需要的是四肢箍，因此需要添加附加箍筋，单击“附加箍筋”，在出现的对话框中设置附加箍筋，如图5-75所示。


图5-75



有插筋的情况也是需要设置插筋的，所有的钢筋设置完成后，单击“确定”按钮，即完成钢筋的配置，如图5-76所示。

对于首层中的柱KZ12的配筋，跟前面的柱子配筋差不多，只是箍筋不一样，KZ1为四肢箍，KZ12为五肢箍，下面就详细介绍这里箍筋的配置方法。

单击“附加箍筋”，在出现的对话框中，设置附加箍筋，对话框的初步设置如图5-77所示。


图5-76




图5-77



这个是箍筋模板中选择的，与所需要的最为相似，但是有些箍筋的形状是不同的，需要加以修改，如图5-78所示。


图5-78



在CAD图纸中，2号箍筋的弯钩均是180°，而这个模板中一个弯钩是90°，另一个是135°，因此需要修改，先选中这根箍筋，然后单击“已定义箍筋的表”下面的“修改”按钮，在出现的“箍筋定义”对话框中，将弯钩1和弯钩2均改为180°，修改完成后单击OK按钮即可，如图5-79所示。


图5-79



用同样的方法修改4号箍筋，钢筋设置完成后，如图5-80所示，单击“确定”按钮，完成KZ12的配筋。


图5-80



对于首层中KZ5的配筋，CAD图中的平法标注如图5-81所示。

B边的中部钢筋与角筋的钢筋型号不一样，在前面的配筋过程中，可以发现，柱子的纵筋直径只能选择一种，因此，这里需要先把纵筋均设置成
 25，然后把b边的中部钢筋改为
 22，配筋完成后如图5-82所示。


图5-81




图5-82



选中b边的中部钢筋，选择钢筋形状
 ，然后在属性对话框中选择钢筋的直径为22，如图5-83所示。修改完成后KZ5的配筋就完成了。结合上面的方法，完成首层中柱子的配筋。


5.4.2 手动给柱子配筋

在首层的柱子中，那些梯形柱子是不能用速博配筋的，由于不是速博生成的构件，这是软件的一个缺陷，相信以后可以解决，这里就用手动给梯形柱子配筋。

在“项目浏览器”中双击“-2.5”，进入-2.5平面视图，由于首层的梯形柱子标高均是“基顶---2.5以上”的，而手动配筋必须在构件的剖面中进行，所以也可以重新再设置一个平面视图，使它能剖切所有的梯形柱子，在这里它的标高范围就是“基顶﹏-2.5”，在这里就直接进入-2.5平面视图了。

1.设置保护层厚度

单击“开始”选项卡下“钢筋”面板中的“保护层”命令，然后单击“编辑保护层设置”按钮，如图5-84所示。


图5-83




图5-84



在出现的“钢筋保护层设置”对画框中，设置钢筋的保护层厚度，如图5-85所示。设置完成后，单击“确定”按钮即可。在绘图区域单击要设置钢筋保护层的构件。

2.添加箍筋

单击“开始”选项卡下“钢筋”面板中的“钢筋”命令，然后在“属性”面板中设置箍筋的直径，并在“钢筋形状浏览器”中选择所需要的钢筋形状，如图5-86所示。单击放置钢筋，按空格键以“翻转/旋转”，放置好后如图5-87所示。


图5-85




图5-86




图5-87



然后按Esc键退出，这样看，箍筋的形状显然不正确，因此单击刚刚放置的钢筋，通过操作柄来调整箍筋的形状及位置，调整完成后如图5-88所示。运用同样的方法完成剩下的两根箍筋的放置，放置完成后，如图5-89所示。


图5-88




图5-89



【注意】在设置箍筋的时候，在“修改/结构钢筋”选项卡下的“钢筋集”面板中设置箍筋的间距，如图5-90所示。

箍筋放置完后，来放置纵筋。

单击“开始”选项卡下“钢筋”面板中的“钢筋”命令，然后在“钢筋形状浏览器”中选择所需要的钢筋形状，如图5-91所示。在“修改/放置钢筋”选项卡下的“放置方向”面板中选择“平行于保护层”，如图5-92所示。


图5-90




图5-91




图5-92



移动鼠标到绘图区域，单击以放置纵筋，完成后如图5-93所示。


图5-93



这样一根梯形柱子的配筋就完成了，运用同样的方法给其他的梯形柱子配筋。


5.5 梁配筋

梁配筋对话框如图5-94所示，用于生成梁配筋的对话框包含3个主要部分。


图5-94



（1）左侧包含数个选项，可选择用于定义梁配筋的组件。

1）
 ：截面几何形式的参数。

2）
 ：横向钢筋（箍筋）的参数。

3）
 ：沿梁长度分布的箍筋的参数。

4）
 ：纵向钢筋的参数。

5）
 ：附加钢筋的参数（顶部和底部）。

（2）在右侧，可以定义梁和配筋的参数（具体取决于选定的构件）。

（3）底部是定义的RC梁和生成的梁配筋的图形视图。在该视图中，可以选择梁跨或箍筋（例如，为确保所定义的某些参数仅针对多跨梁中的一个跨），如图5-95所示。


图5-95



【注意】在对话框的下部还提供了“不生成钢筋”选项。仅当尚未生成参数化钢筋（即通过扩展程序各选项卡中的选项定义的钢筋）且混凝土构件中存在其他类型的钢筋（例如，预制构件）时，才能使用此选项。如果该选项处于激活状态，则不会生成参数化钢筋；如果该选项处于关闭状态，则生成参数化钢筋。

下面以图纸中的一根梁为例，进行详细说明，如图5-96所示。


图5-96



对于钢筋的平法识图，这里就不详细说明了，此梁有三跨，箍筋的分布有集中标注和原位标注，左右支座均有支座负筋。在三维模型中选中这根梁，为了讲解更加清晰，这里将这个图元隔离出来，如图5-97所示。


图5-97



单击Extensions选项卡＞Autodesk Revit Extensions面板＞“钢筋”工具下拉菜单中的“梁”命令，如图5-98所示在出现的“梁配筋”的对话框中，依次对梁的配筋进行设置。

1.几何

软件会自动识别结构的几何尺寸，因此对话框的参数设置都是灰显的，无法设置，如图5-99所示。


图5-98



箍筋：在此对话框中，很多内容都是和柱子配筋雷同的，在此就不赘述了，下面详细介绍一下“无收缩钢筋”，如果不勾选，就说明构件中没有这种钢筋，这部分就会灰显，如图5-100所示。根据03G101中的规定，只要Hw（梁的腹板高度）大于等于450时，就必须按要求设置纵向构造钢筋，也就是通常所说的腰筋，这时就需要勾选无收缩钢筋了，如图5-101所示。


图5-99




图5-100




图5-101



这里的无收缩钢筋就是常说的腰筋，或者统认为是纵向构造钢筋。箍筋就是所说的拉筋，只要有构造筋就会有拉筋，不然构造钢筋无法固定，且拉筋的间距是箍筋非加密区间距的2倍。

2.箍筋分布

箍筋分布类型有3种。

（1）
 ：均布。

（2）
 ：3个分布分区（靠近约束的间距较密集）。

（3）
 ：2个分布分区。

对话框如图5-102所示。

在此就dL
 \dR
 说明一下，均表示梁支座内边缘距第一道箍筋的距离，为了防止那个地方出现混凝土浇筑质量差的现象，这个距离多年以来已经约定俗成了，一般取50。

从图5-102中可以看出对于多跨的梁，箍筋是分跨布置的，这就避免了原位标注与集中标注不一样的情况。例如，在本例中，集中标注中箍筋为φ8＠100（2），而在第一跨梁箍筋的原位标注为φ10＠100（2），根据原位标注优先集中标注的规定，第一跨的梁箍筋为φ10＠100（2），与其他跨梁的箍筋不一样，但是由于软件原因，箍筋的类型只能设置一种，所以可以先设置一种，再将个别不同的箍筋进行修改，如图5-103所示。


图5-102



选中需要改的跨梁的箍筋，然后在“属性”对话框中修改箍筋的直径。

“边界约束上部箍筋分布”是在梁起点/终点处的约束上方生成附加箍筋，sL
 、sR
 分别表示左右支座内箍筋的间距，aL
 、aR
 分别表示支座内第一道箍筋离梁左右端外边缘的距离，如图5-104所示。


图5-103




图5-104



3.主筋

默认情况下，纵向钢筋是沿梁的整个长度生成的，如图5-105所示。


图5-105



对图5-105对话框的两点说明如下。

（1）图中的两个I1
 分别表示钢筋的弯锚长度Ia
 、Ib
 。在有抗震要求的结构中，梁的上部和下部钢筋的弯锚长度取值均为15d，d为钢筋的直径。对于非抗震的结构，梁的上部钢筋弯锚长度为15d，下部钢筋为直锚，所以弯锚长度为0。

（2）图5-105中的弯钩表示的是钢筋末端的弯钩，如图5-106所示，弯钩分别为0°、90°、135°、180°的情况，看图会一目了然。


图5-106



配筋完成后如图5-107所示。


图5-107



4.附加顶部钢筋

附加顶部钢筋就是梁顶部的支座负筋，在软件中也是按跨布置的。在对话框中设置负筋的根数，并对端支座负筋的弯锚长度进行设置，软件会自动生成负筋的延伸长度，如图5-108所示。


图5-108



根据03G101-1图集的规定，设置梁的支座负筋，完成后如图5-109所示。


图5-109



5.附加底部钢筋

附加底部钢筋与附加顶部钢筋类似，在此不再赘述。

6.杆件分割

默认情况下，沿梁长度的纵向钢筋是连续的，钢筋的理论长度最长为9m。此例中，主筋的长度为15m是不可能的，所以它们需要进行分割。选择“在约束处分割钢筋”之后，纵向钢筋将在选定的约束处被分割。此外，还可以为这些钢筋指定约束处的锚筋长度。使用“杆件分割”选项卡可以根据钢筋的成品长度定义钢筋长度，并在梁中分布钢筋。有两种方式分别定义顶部主筋和底部主筋的杆件分割。

（1）“带搭接接头”单选按钮选中时，需要执行以下操作。

1）指定一种定义搭接接头的方式：是定义为钢筋直径的倍数（“系数”选项），还是指定搭接接头的长度（“长度”选项），如图5-110所示。


图5-110



2）指定梁的顶部或底部钢筋的长度，这些钢筋使用L1、S1、…、Li、Si字段中的搭接接头定义，如图5-111所示。


图5-111



【注意】弯钩的长度不包含在下面对话框中定义的首尾两端钢筋段L1和Li的长度中，它们包含在模型空间中。如果使用的钢筋不是厂家生产的标准规格，我们需要自己定义钢筋的最大长度，即定义图5-111中L1、S1和L2的长度。

（2）“约束处”单选按钮选中时，请定义约束处的锚筋长度。

7.分割主要顶部钢筋

根据03G101-1图集的规定进行设置。搭接连接一般是对于梁的上部钢筋的，因为梁的上部主筋在中间支座上一般是强调“能通则通”，上部纵筋可以在上部跨中1/3跨度的范围内进行机械连接或对焊连接或绑扎搭接接长，当然顶部钢筋也是可以在中间支座处进行锚固的，选中“约束处”，这时会出现如图5-112所示的对话框。


图5-112



单击“确定”按钮，设置约束处的锚固长度。

对于框架梁的下部纵筋，不强调“能通则通”，主要原因在于框架梁下部纵筋如果做贯通筋处理的话，很难找到钢筋的连接点，所以抗震框架梁下部纵筋在中间支座之内是进行锚固，而不是进行钢筋连接。勾选“分割主要底部钢筋”，选中“约束处”单选按钮，并设置约束处的锚固长度即可。

所有的钢筋设置完成后单击“确定”按钮，完成配筋后的效果如图5-113所示。


图5-113




5.6 板配筋


5.6.1 在结构楼板和墙中绘制区域钢筋

（1）单击“常用”选项卡＞“钢筋”面板＞
 （区域），如图5-114所示。


图5-114



（2）选择要接收区域钢筋的楼板或墙。

（3）单击“修改|创建钢筋边界”选项卡＞“绘制”面板＞
 （线形钢筋），如图5-115所示。


图5-115



（4）单击一次即可选择区域钢筋草图的起点。

（5）继续选择点，直到形成闭合环为止，如图5-116所示。平行线符号表示区域钢筋的主筋方向边缘。


图5-116



（6）单击“修改|创建钢筋边界”选项卡＞“模式”面板＞
 （完成编辑模式）。Revit将区域钢筋符号和标记放置在区域钢筋中心的已完成草图上，如图5-117所示。


图5-117



【注意】放置区域钢筋时，除非创建主体图元的剖面视图，否则钢筋图元不可见。


5.6.2 绘制路径钢筋

（1）单击“常用”选项卡＞“钢筋”面板＞
 （路径），如图5-118所示。


图5-118



（2）绘制混凝土主体上的钢筋路径，以确保不会形成闭合环。

（3）按Esc键。

（4）如有必要，请单击选项栏上的
 ，然后单击
 （翻转控制），以使钢筋延伸到路径的对侧，如图5-119所示。

（5）单击“修改|创建钢筋路径”选项卡＞“模式”面板＞
 （完成编辑模式），完成后如图5-120所示。


图5-119




图5-120



【注意】默认情况下，路径钢筋的边界处于打开状态。要将其关闭，请单击“视图”选项卡＞“图形”面板＞“可见性/图形”，如图5-121所示。


图5-121



然后清除“结构路径钢筋”下的“边界可见性”参数，如图5-122所示。然后单击“确定”按钮，如图5-123所示。


图5-122



【注意】绘制路径钢筋时，除非创建主体图元的剖面视图，否则钢筋图元不可见。


5.6.3 实例应用

对于本工程中，-1.3标高的板为结构楼板，配筋为双层双向钢筋，如图5-124所示。


图5-123




图5-124



（1）单击“常用”选项卡＞“钢筋”面板＞
 （区域），如图5-125所示。


图5-125



（2）选择需要配筋的结构楼板，如图5-126所示。

（3）单击“修改|创建钢筋边界”选项卡＞“绘制”面板＞
 （线形钢筋），如图5-127所示。

根据03G101图集的规定，板中的钢筋至少要伸至梁中心线，绘制区域如图5-128所示。

在左侧的“属性”对话框中对钢筋的“构造”和“图层”进行设置，如图5-129所示。单击“修改|创建钢筋边界”选项卡＞“模式”面板＞
 完成编辑模式）。Revit将区域钢筋符号和标记放置在区域钢筋中心的已完成草图上，如图5-130所示。

由于放置区域钢筋时，除非创建主体图元的剖面视图，否则钢筋图元不可见，因此在此创建两个剖面观察所设的区域钢筋，两个剖面最好是垂直的，如图5-131所示。


图5-126



进入“剖面3”剖面视图，可以单击“切换方向”来切换弯钩的方向，如图5-132所示。

用“区域钢筋”命令为双层双向钢筋的楼板配筋，当然也可以用“路径钢筋”为板配筋，下面以2.35标高板中的一根支座负筋为例，进行实例说明，如图5-133所示。


图5-127




图5-128




图5-129




图5-130




图5-131




图5-132




图5-133



（1）选中需要配筋的楼板，单击“常用”选项卡＞“钢筋”面板＞
 （路径），如图5-134所示。


图5-134



（2）用“修改|创建钢筋路径”选项卡下“绘制”面板中的绘图工具，如图5-135所示。


图5-135



绘制钢筋的路径，根据03G101图集的规定，板中的钢筋至少要伸至梁中心线，绘制路径如图5-136所示。在左侧的“属性”对话框中，同时对钢筋进行设置，如图5-137所示。


图5-136



【注意】在这里画的是板的负筋，一般情况下，有负筋就会有分布筋，所以如果有分布筋，在属性对话框中，先勾选分部筋，并对其进行设置，如图5-138所示。


图5-137




图5-138



（3）单击“修改|创建钢筋边界”选项卡＞“模式”面板＞
 （完成编辑模式）。

同理，由于放置区域钢筋时，除非创建主体图元的剖面视图，否则钢筋图元不可见，因此在此创建两个剖面观察所设的区域钢筋，两个剖面最好是垂直的，对钢筋进行查看。


第6章 钢结构屋面


6.1 创建屋面钢梁


6.1.1 创建屋面钢梁一

1.导入CAD图纸

双击“项目浏览器”中的“结构平面7.00”。导入光盘中的CAD图纸G021，导入之前，先将CAD图纸处理一下，删除不必要的部分，避免拾取的时候图幅不清晰，如图6-1所示。


图6-1



2.CAD图纸定位

用“对齐”命令将CAD图纸中轴网同Revit软件中的轴网重合。单击“修改”上下文选项卡＞“修改”面板＞“对齐”命令，先单击轴网C1，再单击CAD图纸上的轴网C1。同样，对齐与轴网C1相交的轴网1a。然后锁定CAD，如图6-2所示。

【注意】使用“对齐”命令时，先选中需要对齐的线或点参照，再选择为要对其的实体（它将同参照一起移动到对齐状态）。

也可以用“移动”命令定位CAD图纸。选中CAD图纸上某一处交点，一般选轴网交点，移动到软件中相应的位置。单击选中CAD图纸，“修改/基础平面图”上下文选项卡＞“修改”面板＞“移动”命令，单击移动起点，即CAD图纸上轴网B1和轴网2的交点，再单击Revit中轴网B1和轴网2的交点，则图纸定位完成，如图6-3所示。


图6-2




图6-3



3.视图显示设置

梁在不同的视图详细程度中显示的形式是不一样的：在粗略和中等模式下显示的是细线；精细模式下是真实轮廓线，如图6-4所示。所以创建梁之前要将详细程度改为精细模式。单击“视图控制栏”＞“详细程度”
 命令，选择“详细”。


图6-4



【注意】为了便于观察创建的梁，可以把“视觉样式”改为“着色”或者“真实”模式，单击“视图控制栏”的“视觉样式”，选择“着色”，如图6-5所示。


图6-5



4.工作平面设置

（1）项目中的屋面是倾斜的，所有钢梁的顶面在一个倾斜的平面上。为了保证钢梁在同一个倾斜的平面，用体量来确定工作平面，在工作平面上绘制钢梁。确定一个平面至少需要3个点，在CAD图纸G021上找到3个标高7.630m、7.746m、11.628m，如图6-6所示。


图6-6



（2）进入“结构平面7.00”，单击“建筑和场地”选项卡＞“概念体量”面板＞“内建体量”命令，在弹出的对话框中单击“确定”按钮，可以根据需要修改体量名称。单击“绘制”面板＞“直线”命令，依次单击刚才的3个标高点，绘制直线，如图6-7所示。选中3条直线即闭合轮廓，单击“形状”面板的“创建实心形状”命令，如图6-8所示。


图6-7




图6-8



（3）切换到三维视图，单击体量“上”表面的各个顶点，依次修改尺寸长度，使“上”表面的标高分别为7.630m、7.746m、11.628m，如图6-9～图6-11所示。

（4）单击“常用”选项卡＞“工作平面”面板 ＞“设置”命令，弹出如图6-12所示对话框。


图6-9




图6-10




图6-11




图6-12



拾取体量的“上”表面，即为工作平面。

【注意】“常用”选项卡＞“工作平面”面板＞“显示”命令，工作平面就可以显示出来，如图6-13所示。


图6-13



5.创建钢梁

单击View Cube的“上”表面，在三维视图里面创建钢梁，如图6-14所示。

从光盘中载入族“I字形截面（钢材）-梁”。

（1）单击“常用”选项卡＞“结构”面板＞“梁”命令中的“拾取线”，在类型选择器中选择梁GL1，依次拾取，如图6-15所示。


图6-14




图6-15



【注意】如果拾取的钢梁偏移了CAD图纸，拖动钢梁端点或者移动钢梁即可，如图6-16所示。


图6-16



（2）单击“常用”选项卡＞“结构”面板＞“梁”命令中的“拾取线”，在类型选择器中选择梁GKL1，依次拾取，如图6-17所示。


图6-17



单击“常用”选项卡＞“结构”面板＞“梁”命令中的“拾取线”，在类型选择器中选择梁GKL2，依次拾取，如图6-18所示。

（3）单击“常用”选项卡＞“结构”面板＞“梁”命令中的“拾取线”，在类型选择器中选择梁GKL3，依次拾取，如图6-19所示。


图6-18




图6-19




6.1.2 创建钢梁二

1.导入CAD

双击“项目浏览器”中的“结构平面10.00”，导入图纸G023，定位CAD图纸，然后锁定CAD，如图6-20所示。


图6-20



2.工作平面设置

钢梁二与钢梁一相同，都是在一个倾斜的平面，所以要用体量来确定工作平面。在图纸G023上找到3个已知标高，分别是8.360m、9.277m、9.336m。

（1）单击“建筑和场地”选项卡＞“概念体量”面板＞“内建体量”命令，在弹出的对话框中单击“确定”按钮，可以根据需要修改体量名称。“绘制”面板＞“直线”命令，依次单击刚才的3个标高点，绘制3条直线，如图6-21所示。

（2）选中3条直线即闭合轮廓，单击“形状”面板的“创建实心形状”命令，如图6-22所示。


图6-21




图6-22



（3）切换到三维视图，选中体量的“上”表面，拖动操作柄，将“上”表面拖到下表面的下方，如图6-23所示。


图6-23



（4）单击体量的下表面的各个顶点，依次修改尺寸长度，使上表面的标高分别为9.277m、8.260m、9.336m，如图6-24所示。


图6-24



单击“完成体量”命令。

（5）单击“常用”选项卡＞“工作平面”面板＞“设置”命令，弹出如图6-25所示，对话框。

选择“拾取一个平面”单选按钮，拾取体量的下表面，即为工作平面。可以根据需要拖动工作平面的4条边，如图6-26所示。

3.创建钢梁

单击View Cube的“上”表面，在三维视图里面创建钢梁。

（1）选择钢梁GL1，用“拾取”命令，依次绘制钢梁，如图6-27所示。


图6-25




图6-26




图6-27



（2）选择“钢梁GKL1”，绘制钢梁，如图6-28所示。


图6-28



（3）选中钢梁“GKL2”，绘制钢梁，如图6-29所示。


图6-29



（4）选择钢梁GKL3，绘制钢梁，如图6-30所示。


图6-30



（5）选择钢梁GKL4，绘制钢梁，如图6-31所示。


图6-31




6.1.3 创建钢梁三

1.导入CAD

双击“项目浏览器”中的“结构平面13.00”，导入图纸G025，将CAD图纸与轴网对齐，然后锁定CAD，如图6-32所示。

2.工作平面设置

（1）钢梁三与钢梁一相同，都是在一个倾斜的平面，所以要用体量来确定工作平面。在图纸G025上找到3个已知标高，分别是13.827m、15.685m、14.271m。


图6-32



（2）单击“建筑和场地”选项卡＞“概念体量”面板＞“内建体量”命令，在弹出的对话框中单击“确定”按钮，可以根据需要修改体量名称。“绘制”面板＞“直线”命令，依次单击刚才的3个标高点，绘制3条直线，如图6-33所示。


图6-33



（3）选中3条直线即闭合轮廓，单击“形状”面板的“创建实心形状”命令，如图6-34所示。


图6-34



（4）单击体量的“上”表面的各个顶点，依次修改尺寸长度，使“上”表面的标高分别为13.827m、15.685m、14.271m，如图6-35所示。


图6-35



单击“完成体量”命令。

单击“常用”选项卡＞“工作平面”面板 ＞“设置”命令，拾取体量3的上表面为工作平面，如图6-36所示。

3.创建钢梁

单击View Cube的“上”表面，在三维视图里面创建钢梁。

用“拾取”命令，依次绘制钢梁，绘制完成后如图6-37所示。


图6-36




图6-37




6.2 钢梁节点处理


6.2.1 钢梁一的节点处理


6.2.1.1 钢梁与钢梁的连接

先载入结构连接族，“连接板1”和“连接板梁GKL2”。

1.放置钢梁GL1上的连接板

（1）放置连接板。单击“常用”选项卡＞“模型”面板＞“构件”工具下拉菜单“放置构件”命令，选择“连接板1”，单击“修改/放置构件”上下文选项卡＞“放置”面板＞“放置在面上”命令，将连接板放置在钢梁GL1的腹板上，选中“连接板1”，修改实例属性，如图6-38所示。


图6-38



【注意】为方便调节连接板的位置，可以先将连接板以及相关钢梁隔离出来，如图6-39所示。使用对齐命令，将连接板的上下面和前后面与钢梁GL1对齐，如图6-40所示。


图6-39




图6-40



【注意】项目中，可以采用多重对齐，将同一条直线的连接板对齐到钢梁的侧面，这样操作起来就更加简便。

（2）连接板定位。为了准确定位连接板，需要在一个特定的平面上调整其位置。右击view cube，选择“定向到一个平面”，在弹出的对话框中选择“拾取一个平面”，拾取钢梁GL1的侧面，如图6-41和图6-42所示。


图6-41




图6-42



单击“连接板1”，在实例属性框把“角度”改为0°，移动连接板至钢梁GKL2侧面，如图6-43所示。


图6-43



重复使用定向平面，转到次平面的背面，观察连接板的位置，如图6-44所示。

此时，可发现连接板没有与钢梁GKL2侧面对齐，这是由于角度问题导致之前选择的平面不能完整地显示连接板与钢梁的位置，所以要再次将连接板与钢梁对齐，以后每次选择定向平面时也要注意检查连接板的位置，如图6-45所示。


图6-44




图6-45



（3）钢梁位置调节。隐藏钢梁GKL2，然后将钢梁GL1的侧面与连接板对齐，如图6-46所示。

选中钢梁GL1，在实例属性框中修改钢梁的距离1和距离2为196，196是连接板的宽度与钢梁上弧度的半径的和，并勾选“可见”和“可见2”复选框，如图6-47所示。


图6-46




图6-47



【注意】“可见”和“可见2”是指梁两端被剪切部分可见，梁断头如果放置了连接板，则勾选“可见”复选框，否则取消勾选，如图6-48所示。

用同样的方法放置其他连接板。连接板的类型和位置不同，钢梁的“距离1”和“距离2”不同，根据具体情况调整距离。

【注意】GKL3与GL1连接时，因为翼缘厚度的高差，要修改GL1的“Z方向对齐方式”，否则连接的部分会出现落差，如图6-49所示。

钢梁GL1上的连接板绘制完成，如图6-50所示。


图6-48




图6-49




图6-50



2.放置钢梁GKL2上的连接板

载入族“连接板 梁GKJL2”，放置方法同钢梁GL1，如图6-51所示。钢梁GKL2上的连接板绘制完成后如图6-52所示。


图6-51




图6-52



【注意】连接板与GKL2连接时，GKL2的“距离1”和“距离2”均为140，即连接板的宽度。

3.放置钢梁GKL3上的连接板

选择“连接板1”，放置在钢梁GKL3上，修改连接板1的参数如图6-53所示。

【注意】连接板与GKL3连接时，GKL3的“距离1”和“距离2”均为196，即连接板的宽度加上连接板上的弧度的半径。

绘制完成后的钢梁GKL3连接板如图6-54所示。


图6-53




图6-54



4.连接钢梁

连接板放置完成后，用“连接”命令连接钢梁，如图6-55所示。


6.2.1.2 钢梁与柱子连接

1.柱子截面处理

（1）放置连接板之前，先要处理柱子的上表面。设置钢梁的上表面为工作平面，如图6-56所示。


图6-55




图6-56



（2）单击“常用”选项卡＞“模型”面板＞“构件”工具下拉菜单“内建模型”命令，在弹出的对话框中选择“屋顶”，如图6-57所示。

（3）单击“常用”选项卡＞“形状”面板＞“拉伸”命令，拾取梁的外边缘，绘制轮廓，单击“修改/创建拉伸”上下文选项卡＞“模式”面板＞“完成编辑模式”命令。

（4）单击属性栏“可见性”旁边的小方框，如图6-58所示。


图6-57




图6-58



弹出如图6-59对话框，单击“添加参数”按钮，在弹出的对话框中按图6-60修改。连续两次单击“确定”按钮。“上下文选项卡”＞“在位编辑”面板＞“完成模型”命令。


图6-59




图6-60



（5）单击屋顶表面的各个造型控制柄，使柱子在屋顶边缘里面，如图6-61所示。完成后的屋顶如图6-62所示。


图6-61




图6-62



（6）将柱子附着到屋顶上。选中一根柱子，单击“修改柱”面板＞“附着”命令，再单击屋顶，则柱子已经附着到屋顶上，在“实例属性”栏将柱子的“顶部附着对正”方式改为“最大相交”，如图6-63所示。

依次附着柱子，如图6-64所示。

【注意】附着时会弹出如图6-65所示提示信息，关闭就可以。


图6-63




图6-64




图6-65



（7）附着完成后，选中“屋顶”，单击“上下文选项卡”中的“类型属性”命令，在弹出的对话框中取消选“可见”，屋顶就隐藏了，如图6-66所示。

如果想要让屋顶显示，在“项目浏览器”中选中“屋顶”，右击，选择“类型属性”，勾选“可见”，如图6-67所示。


图6-66




图6-67



2.钢梁与柱子连接

（1）创建“剖面1”，如图6-68所示。右击“剖面1”，选择“转到视图”，如图6-69所示。


图6-68




图6-69



用“角度尺寸标注”命令测量得到柱子与钢梁的夹角为2.64°，如图6-70所示。因此①号轴网上所有的连接板的角度为2.64°或者-2.64°。

（2）选择连接板“一层连接板 柱GKL1”放置在钢梁GKL1上，并将连接板的腹板同钢梁对齐，如图6-71所示。


图6-70




图6-71



选择钢梁GKL1、连接板和柱子，将图元隔离出来，如图6-72所示。

（3）鼠标右键单击“view cube”，选择“定向到一个平面”，在弹出的对话框中选择“拾取一个平面”，拾取钢梁GKL1的侧面，如图6-73所示。选泽连接板，修改“实例属性”栏，如图6-74所示。


图6-72




图6-73




图6-74



（4）移动连接板至柱子的边缘，并用“对齐”命令将连接板的上下面同钢梁对齐，如图6-75所示。


图6-75



（5）修改连接板“实例属性”栏的“焊接内距”和“焊接外距”，使连接板上下两端的焊接条与钢梁弧度的间距恰当。单击钢梁，勾选“实例属性”栏的“可见”和“可见2”复选框，并修改钢梁的“距离1”和“距离2”，使钢炼的弧度与连接板刚好相接，如图6-76所示。


图6-76



（6）创建“剖面2”，如图6-77所示。

转到剖面视图中测量得柱子与钢梁的夹角为9.65°。因此，C1轴网上以及与此轴网平行的轴网上的连接板为9.65°或者-9.65°，如图6-78所示。用相同的方法放置柱子与梁相接处的连接板。


图6-77




图6-78



（7）创建“剖面3”，如图6-79所示。

转到剖面视图中测量得柱子与钢梁的夹角为0.96°。因此3a轴网上以及与此轴网平行的轴网上的连接板为0.96°或者-0.96°。如图6-80所示。


图6-79




图6-80



用同样的方法放置柱子与梁钢梁处的连接板。

3.连接钢梁与柱子

连接板放置完成后，用“连接”命令连接钢梁和柱子，如图6-81所示。


图6-81




6.2.2 钢梁二的节点处理


6.2.2.1 钢梁与钢梁节点

钢梁二的节点方法处理与钢梁一类似。

（1）放置钢梁GL1上的连接板。选择“连接板1”，放置在钢梁GL1上，连接板绘制完成后如图6-82所示。


图6-82



（2）放置钢梁GKL1上的连接板。钢梁GKL1上的连接板绘制完成，如图6-83所示。

（3）放置钢梁GKL3上的连接板。钢梁GKL3上的连接板绘制完成，如图6-84所示。


图6-83




图6-84




6.2.2.2 钢梁与柱子节点

1.柱子截面处理

用“内建模型”命令创建“屋顶2”，将二层钢梁附着到“屋顶2”上，如图6-85所示。修改柱子的“实例属性”，将“顶部附着对正”方式改为“最大相交”。附着完成后，选中“屋顶2”，单击“上下文选项卡”中的“类型属性”命令，在弹出的对话框中取消勾选“可见”，“屋顶2”就隐藏了。


图6-85



2.钢梁与柱子的连接

载入族“二层连接板 柱GKL4”、“二、三层连接板 柱GKL1”。

（1）钢梁一节点处理中已经在纵向上创建了剖面1，即在轴线1、轴线2、轴线3和轴线4的柱子，其连接板的角度为2.64°或者-2.64°。

（2）创建平行于轴线C2的剖面4和平行于轴线6的剖面5，如图6-86所示。


图6-86



（3）进入剖面4，为了保证视图的完整显示，可以取消勾选属性框里的“裁剪视图”和“裁剪区域可见”复选框，如图6-87、图6-88所示。“角度尺寸标注”命令测得钢梁与柱子的角度为8.07°，即平行于轴线C2的柱子的连接板角度为8.07°或者-8.07°。


图6-87




图6-88



（4）依次放置轴网C2、轴网B2和轴网A2纵向上的连接板，如图6-89所示。


图6-89



（5）依次放置轴网1、轴网2和轴网3横向上的连接板，如图6-90所示。


图6-90



（6）依次放置轴网6斜向上的连接板，如图6-91所示。连接板放置完成后，用“连接”命令连接柱子与钢梁。


图6-91




6.2.3 钢梁三的节点处理

钢梁三的节点方法处理与钢梁一类似，此处不作重复讲解。故光盘文件中省略钢梁三的连接板绘制，读者可自行尝试。


6.3 檩条


6.3.1 对于相等间距的檩条，可以用梁系统绘制

（1）进入“结构平面13：00”，导入CAD图纸G024，定位并锁定图纸。转到三维视图，设置工作平面为“体量2”的下表面，如图6-92所示。


图6-92



（2）导入结构框架族“檩条”。单击“常用”选项卡＞“结构”面板＞“梁系统”命令，选择“檩条LC-4.5”，修改实例属性框，如图6-93所示。


图6-93



（3）单击“绘制”面板＞“边界线”命令，单击“梁方向”命令，按如图设置梁方向，完成编辑模式，如图6-94所示。


图6-94



完成后，删除最下端多余的一个檩条，补画轴线B3上的檩条，如图6-95所示。


图6-95



（4）依次选中梁系统中的每一个檩条，单击“解锁”命令，修改实例属性，将“Z方向队正”修改为“底”，如图6-96所示。


6.3.2 间距不等的檩条，直接用“梁”命令绘制

进入三维视图，单击View Cube的“上”表面，设置“体量2”的下表面为工作平面。

（1）单击“常用”选项卡＞“结构”面板＞“梁”命令，选择“檩条LC-6”，“上下文功能区选项卡”＞“绘制”面板＞“拾取线”命令，依次绘制檩条LC-6，如图6-97所示。

（2）绘制完成后，选中所有檩条，修改实例属性里修改“Z方向对正”为“底”，如图6-98所示。


图6-96




图6-97



因为工作平面是一个倾斜的平面，檩条绘制后会偏移，所以需要调整檩条的位置。用移动命令将檩条移动到CAD图纸对应的位置上，移动时拖动檩条的中点，在垂直方向上移动，如图6-99所示。


图6-98




图6-99



（3）选择“檩条LC-7.5”，用相同的方法绘制轴网C3与轴网F3之间的檩条，如图6-100所示。同时，修改所有檩条“Z方向对正”方式。

【注意】对于开口向下的檩条，“Z方向对正”方式为“顶”，同时将属性框的横截面旋转角度修改为180°，如图6-101所示。


图6-100




图6-101




6.3.3 拉条绘制

载入族“拉条”，进入三维视图中绘制拉条，类似于钢梁创建，设置体量2的下表面为工作平面，在三维视图绘制拉条。

（1）单击“常用”选项卡＞“结构”面板＞“梁”命令，选择“拉条”，用“拾取线”命令，依次拾取绘制拉条，如图6-102所示。


图6-102



拉条在三维视图中拾取时，因为工作平面为斜面，所以容易发生偏移，这时需要进入平面视图进行调整。进入“结构平面10：00”，移动拉条，使其与CAD底图对齐，如图6-103所示。


图6-103



（2）拉条标高调整。拉条与檩条焊接时，拉条两端焊接檩条高度的中间位置。绘制拉条时，软件默认的“Z方向对正”方式为“顶”，根据拉条直径和檩条高度确定拉条高度。与“檩条LC-4.5”焊接的檩条标高要向上移动106mm，即檩条高度的一半100mm加上拉条半径6mm。选中轴网1至轴网4与轴网A1至轴网C1区域的拉条，修改“Z方向对正”方式，如图6-104所示。


图6-104



与“檩条LC-7.5”焊接的檩条标高要向上移动131mm，如图6-105所示。


图6-105



至此，拉条创建完成。


第7章 楼梯


7.1 创建钢筋混凝土楼梯


7.1.1 楼梯命令详解

楼梯建筑物作为楼层间垂直交通用的构件，用于楼层之间和高差较大时的交通联系。楼梯按梯段可分为单跑楼梯、双跑楼梯和多跑楼梯，梯段的平面形状有直线的、折线的和曲线的，因此就有直梯、弧形楼梯和旋转楼梯，下面将依次介绍以上三种楼梯的绘制。


7.1.1.1 直梯

1.用梯段命令创建楼梯

（1）单击“常用”选项卡，单击“楼梯坡道”面板下“楼梯”命令，如图7-1所示。


图7-1



（2）进入绘制楼梯草图模式，自动激活“修改|创建楼梯草图”选项卡，单击“绘制”面板下的“梯段”命令，如图7-2所示。


图7-2



（3）在楼梯“实例属性”对话框中，单击“编辑类型”按钮，打开“类型属性”对话框，创建自己的楼梯样式，设置类型属性参数：踏板、踢面、梯边梁等的位置，高度，厚度尺寸，材质，文字等，如图7-3所示。设置好后单击“确定”按钮。

（4）在“实例属性”对话框中设置楼梯宽度、基准偏移等参数，系统自动计算实际的踏步高和踏步数，如图7-4所示。

（5）绘制参照平面：包括起跑位置线、休息平台位置、楼梯半宽度位置。

（6）单击“梯段”命令，捕捉每跑的起点、终点位置绘制梯段。注意梯段草图下方的提示：“创建了10个踢面，剩余0个”。

（7）调整休息平台边界位置，完成绘制，楼梯扶手自动生成。

【注意】绘制楼梯时是以梯段中心为定位线来开始绘制。

请根据不同的楼梯形式（单跑、双跑L形、双跑U形、三跑楼梯等）绘制不同数量、位置的参照平面以方便楼梯定位，并绘制相应的梯段，如图7-5所示。


图7-3




图7-4




图7-5



2.用边界和踢面命令创建楼梯

（1）单击“修改|创建楼梯草图”选项卡“边界”命令，如图7-6所示。


图7-6



分别绘制楼梯踏步和休息平台边界，如图7-7所示。

【注意】踏步和平台处的边界线需分段绘制，否则软件将把平台也当成是长踏步来处理。

（2）单击“修改|创建楼梯草图”选项卡“踢面”命令，绘制楼梯踏步线，如图7-8所示。


图7-7



（3）操作同前，注意梯段草图下方的提示，“剩余0个”时即表示楼梯跑到了预定层高位置，如图7-9所示。


图7-8



【注意】

（1）踏板深度必须小于“实际踏板深度”，如图7-10所示。


图7-9




图7-10



（2）对比较规则的异形楼梯，如弧形踏步边界、弧形休息平台楼梯等，可以先用“梯段”命令绘制常规梯段，然后删除原来的直线边界或踢面线，再用“边界”和“踢面”命令绘制，完成绘制即可，如图7-11所示。


图7-11




7.1.1.2 弧形楼梯

（1）单击“常用”选项卡，再单击“楼梯坡道”面板下“楼梯”命令，进入绘制楼梯草图模式。

（2）单击“楼梯属性-编辑类型”，创建自己的楼梯样式，设置类型属性参数：踏板、踢面、梯边梁等的高度，厚度尺寸，材质，文字等，单击“确定”按钮。

（3）在“实例属性”中设置楼梯宽度、基准偏移等参数，系统自动计算实际的踏步高和踏步数，单击“确定”按钮。

（4）绘制中心点、半径、起点位置参照平面，以便精确定位。

（5）单击“绘制”面板下“梯段”命令，选择
 “中心-端点弧”开始创建弧形楼梯。

（6）捕捉弧形楼梯梯段的中心点、起点、终点位置绘制梯段，注意梯段草图下方的提示。如有休息平台，请分段绘制梯段，“完成楼梯”绘制，如图7-12所示。


7.1.1.3 旋转楼梯

有了绘制弧形楼板的基础，下面来创建旋转楼梯。

（1）单击“常用”选项卡，再单击“楼梯坡道”面板下“楼梯”命令，进入绘制楼梯草图模式。

（2）在楼梯的绘制草图模型下，单击“楼梯属性-编辑类型”，使用“复制”命令创建“旋转楼梯”，并设置其属性：踏板、踢面、梯边梁等的高度，厚度尺寸，材质，文字等。

（3）在“实例属性”中设置楼梯宽度、基准偏移等参数，系统自动计算实际的踏步高和踏步数。

（4）单击“绘制”面板下“梯段”命令，选择“中心-端点弧”
 开始创建旋转楼梯。

（5）捕捉旋转楼梯梯段的中心点、起点、终点位置绘制梯段，如图7-13所示。

【注意】绘制旋转楼梯时中心点到梯段中心点的距离一定要大于或等于楼梯宽度的一半。因为绘制楼梯时都是以梯段中心线开始绘制的，梯段宽度的默认值一般为1000mm，所以旋转楼梯的绘制半径要大等于500mm。

“完成楼梯”绘制，如图7-14所示。


图7-12




图7-13




图7-14




7.1.2 实例应用

（1）单击“常用”选项卡，再单击“楼梯坡道”面板下“楼梯”命令，如图7-15所示。


图7-15



（2）进入绘制楼梯草图模式，自动激活“修改|创建楼梯草图”选项卡，单击“绘制”面板下的“梯段”命令，如图7-16所示。


图7-16



（3）在楼梯“实例属性”对话框，单击“编辑类型”按钮，打开“类型属性”对话框，创建自己的楼梯样式，设置类型属性参数：踏板、踢面、梯边梁等的位置，高度，厚度尺寸，材质，文字等，单击“确定”按钮。

（4）在“实例属性”对话框中设置楼梯宽度、基准偏移等参数，系统自动计算实际的踏步高和踏步数，如图7-17所示。


图7-17



（5）接下来就是定位楼梯的位置，要用参照线来定位每跑楼梯的起点、终点和休息平台的位置，如图7-18所示。


图7-18



完成后楼梯的三维视图如图7-19所示。

【注意】若在三维视图中发现所建的楼梯与实际的反了，此时无须删除楼梯再画，只需回到楼梯所在的平面视图中，选中楼梯，单击“向上翻转楼梯的方向”符号，如图7-20所示。


图7-19




图7-20



在此，1号楼梯绘制完成，用同样的方法可以完成2号楼梯的绘制，在此不再赘述。


7.1.3 为楼梯添加钢筋

前面讲了用速博为构件配筋，但是楼梯不能用速博配筋，因此只能用Revit自带的配筋功能为楼梯添加钢筋。

（1）剖切楼梯，进入剖面，因为手动添加钢筋只能在剖切面上。

单击“视图”选项卡“创建”面板中的剖面命令，如图7-21所示。


图7-21



在楼梯的合适位置创建一个剖面，如图7-22所示。


图7-22



（2）选择楼梯，单击“修改|楼梯”选项卡下面的“钢筋”命令，如图7-23所示。


图7-23



（3）选择7R的钢筋给楼梯添加钢筋，因为楼梯配筋的形状比较特殊，所以我们要自己绘制。

单击“修改|放置钢筋”选项卡的“绘制钢筋”命令，如图7-24所示。


图7-24



在楼梯中绘制钢筋，如图7-25所示。


图7-25



然后单击“完成”按钮，退出钢筋的编辑模式。

（4）绘制完成后，编辑该钢筋的钢筋集。选中刚刚绘制的钢筋，在“修改|结构钢筋”选项卡“钢筋集”面板中，对钢筋的钢筋集进行设置，如图7-26所示。


图7-26



对于“钢筋形状浏览器”中有的钢筋，就不需要手绘制了，可以从中选择，例如选择“1号钢筋”，如图7-27所示。


图7-27



在放置钢筋前，对钢筋的“放置方向”和“钢筋集”进行设置，如图7-28所示。


图7-28



然后依次完成其他钢筋的放置。

最后用同样的方法给楼梯的另一剖面添加钢筋。


第8章 布图与视图处理


8.1 创建图纸


8.1.1 创建标题栏族

（1）打开样板文件。单击应用程序菜单下拉按钮，依次单击“新建”＞“族”命令，弹出对话框如图8-1所示。


图8-1



双击“标题栏”，选择“A1公制”，单击“打开”按钮。

（2）为标题栏图纸绘制线框。单击“常用”选项卡的“直线”命令，绘制线框如图8-2所示。


图8-2



【注意】标题线框也可导入CAD图纸。方法如下：单击上下文选项卡“插入”命令，“导入”面板下“导入CAD”命令。

（3）选中内部边框线，修改线型的子类别，分别为细线、中粗线、宽线，如图8-3和图8-4所示。


图8-3




图8-4



（4）添加文字。单击“常用”选项卡中的“文字”面板下的“文字”命令，选择文字类型，单击需要添加文字的区域，添加文字，如图8-5所示。

此处制作讲解，剩下的需要添加文字的区域由读者自行尝试。

【注意】当项目中图签上不需要修改的内容在标题栏族中添加文字，例如，会签栏等，如图8-6所示。


图8-5




图8-6



（5）添加标签参数。单击“常用”选项卡中的“文字”面板下的“标签”命令，选择需要的对齐方式与标签类型，如图8-7所示。

单击绘图区域中“姓名”右边的空白区域，弹出“编辑标签”对话框，选择“客户姓名”类别参数，单击“将参数添加到标签
 ”并确定，将选中的类别参数添加到标题栏族中，如图8-8和图8-9所示。


图8-7



单击“确定”按钮，则“客户姓名”已添加到族中，如图8-10所示。

【注意】在标签栏族中，有些签字需要手签，比如说会签栏，这些栏里是不需要添加参数的，而在整套图纸中都相同的栏里，如项目名称、项目编号等，这些栏里是需要加参数的。

（6）添加共享参数。当出现类别参数中没有的类型时，就需要添加共享参数。依照上面方法打开“编辑标签”对话框，单击左下角“添加参数”按钮，弹出“参数属性”对话框，如图8-11所示。


图8-8




图8-9




图8-10




图8-11



单击“选择”命令，弹出“共享参数”对话框，如图8-12所示。

这是因为没有在族中创建共享参数，现在先来创建一个共享参数。

单击“是”按钮，弹出“编辑共享参数”对话框，如图8-13所示。


图8-12



单击“创建”按钮，选择存储路径和名称，单击“保存”按钮确定。

单击“组“下面的“新建”命令，输入名称“图框”，单击“确定”按钮新建一个参数组，如图8-14所示。


图8-13




图8-14



单击“参数”下面的“新建”命令，弹出“参数属性”对话框，输入名称“注册印章号”，选择规程和参数类型，单击“确定”按钮，此时就新建了一个参数，如图8-15所示。


图8-15



选择这个参数，连续单击“确定”按钮3次，此时“注册印章号”这个参数已经添加到类型参数里面。可以根据需要将其添加到标签里面，如图8-16所示。

用上面的方法依次添加参数“专业负责人”、“设计总负责人”。


图8-16



依次放置标签“专业负责人”、“设计总负责人”、注册印章号，如图8-17所示。

（7）调入到项目中应用。按照上述方法添加其他参数，此处读者自行尝试，保存族为“A1-图框”。单击“族编辑器”面板中的“载入到项目中”，将标题栏载入到项目中。

单击“视图”选项卡＞“图纸组合”＞面板＞“图纸”命令，选择“A1图框”，单击“确定”按钮，如图8-18所示。


图8-17




图8-18



此时，双击可以修改“客户姓名”，但是用共享参数添加的两个参数“专业负责人”、“注册印章号”和“设计总负责人”不能修改，如图8-19所示。

这是因为还没有把共享参数的txt添加到项目中去。现在把共享参数添加到项目中来。

单击“管理”选项卡＞“设置”面板＞“项目参数”命令，弹出“项目参数”对话框，如图8-20所示。


图8-19




图8-20



单击“添加”按钮，打开“参数属性”对话框，选择“共享参数”单选按钮，如图8-21所示。

单击“选择”按钮，弹出“共享参数对话框”，如图8-22所示。

选择参数“设计总负责人”，单击“确定”按钮，回到“参数类型”对话框。在“类别”复选框中勾选“图纸”，连续单击“确定”按钮两次，此时，添加的共享参数可以进行修改。依次添加其他两个参数，如图8-23和图8-24所示。


图8-21




图8-22




图8-23




图8-24



【注意】在项目中，分别勾选类别中的“图纸”和“项目信息”不同。勾选图纸则参数只会添加到这一份图纸上；勾选“项目信息”，则整个项目中的所有图纸都会添加这个参数。


8.1.2 创建图纸

（1）单击“视图”选项卡＞“图纸组合”面板＞“图纸”工具，在“新建图纸”对话框中的“选择标题栏”列表中已有自定义标题栏，或者通过“载入”得到相应的图纸，在这里选择载入图签“A0 公制”，单击“确定”按钮，完成新建图纸，如图8-25所示。

【注意】剖面图用A1图框。

（2）此时绘图区域打开了一张刚刚创建的图纸，创建图纸后，在项目浏览器中“图纸”项下自动增加了一张未命名的图纸。在实例属性框中修改图纸名称及图纸编号，如图8-26所示。


图8-25




图8-26



根据实际项目需要，修改图纸视图的实例属性。选中图框，可以修改图纸族的实例属性，如图8-27和图8-28所示。


图8-27




图8-28



根据项目创建所有图纸。这里创建部分图纸进行讲解，如图8-29所示。

【注意】封面与目录选择无图签的图纸。


8.1.3 设置项目信息


图8-29



单击“管理”选项卡＞“项目信息”工具，可以修改项目信息，单击“确定”按钮，如图8-30所示。

【注意】载入标题栏族时在类型类选择“项目信息”后，添加的参数会出现在项目信息属性中。

设置完成后，单击“确定”按钮。观察图纸标题栏部分，信息会自动更新；可以在“项目信息”里进行更改，或双击相应位置，添加信息。


图8-30




8.2 布置视图

创建图纸后，即可在图纸中添加建筑物的一个或多个视图，包括楼层平面、场地平面、天花板平面、立面、三维视图、剖面、详图视图、绘图视图、图例视图、渲染视图及明细表视图等。将视图添加到图纸后还需要对图纸位置、名称等视图标题信息进行设置。


8.2.1 布置平面视图

在上节内容中已经创建了空的图纸，下面给图纸布置视图。

1.放置视图

打开某一张图纸，然后在项目浏览器中单击需要添加的视图，拖曳至图纸视图，移动到合适的位置。拖曳标题到合适位置，并调整标题文字底线到适合标题的长度，完成。


图8-31



2.复制视图

每张图纸可布置多个视图，但每个视图仅可以放置到一张图纸上。要在项目的多个图纸中添加特定视图，请在项目浏览器中该视图名称上右击，选择“复制视图”＞“带细节复制”，创建视图副本，可将副本布置于不同图纸上，如图8-31所示。

比如结构平面-1.30视图，需要改楼层的柱子平面布置图、梁平法标注图、结构平面布置图。这个时候就需要复制几个视图，然后进行布图。用上述方法，将个视图拖曳至上节创建的图纸中。

3.激活视图

复制一个结构平面-1.30视图，命名为柱平法施工图（二），然后将柱平法施工图（二）拖曳至对应图纸中。在图纸中选中“视口”，单击“视图”选项卡＞“图纸组合”面板＞“视口”下拉菜单＞“激活视图”命令，可以对结构平面柱平法施工图（二）进行修改，如图8-32所示。


图8-32



激活视图后相当于进入了对应的视图中，具有对应视图的一切属性。修改完成后，单击“视图”选项卡＞“图纸组合”面板＞“视口”下拉菜单＞“取消激活视图”命令。


8.2.2 创建剖面视图

单击“视图”选项卡＞“创建”面板＞“剖面”命令，在结构平面13.00中绘制剖面的起点和终点，如图8-33所示。


图8-33



选中剖面，右击选择“转到剖面”，如图8-34所示。

在属性框中修改剖面名称为剖面KJ-1。

【注意】单击“翻转剖面”符号，可以更改剖面的方向。拖曳剖面操作柄，可以调节剖面的范围，即视野范围，如图8-35所示。


图8-34




图8-35



同理，创建剖面KJ-2，如图8-36所示。


图8-36




8.2.3 添加多个图纸和视口

从项目浏览器中分别拖曳“剖面KJ-1”和“剖面KJ-2”至图纸“KJ-1、KJ-2剖面图”中合适位置，调整视图标题位置至视图正下方，如图8-37所示。


图8-37



【注意】图纸上有空余位置，可在后期添加其他视图。


8.2.4 创建楼梯详图

（1）双击打开结构平面-1.30，单击“视图”选项卡＞“创建”面板＞“详图索引”命令在楼梯处绘制“详图索引”符号，如图8-38所示。

（2）右击“详图索引”符号进入详图，或者在项目浏览器中双击详图索引视图进入楼梯详图视图，命名为1号楼梯结构平面布置图-1.30。调整裁切框，如图8-39所示。


图8-38




图8-39



（3）同理，创建详图索引“1号楼梯结构平面布置图2.35”和“2号楼梯结构平面布置图”。

（4）创建楼梯剖面。进入结构平面-1.30，单击“视图”选项卡＞“创建”面板＞“剖面”命令，给楼梯创建剖面1TB1，如图8-40所示。

进入结构平面2.35，单击“视图”选项卡＞“创建”面板＞“剖面”命令，给楼梯创建剖面1TB2和2TB3，如图8-41所示。


图8-40




图8-41




8.3 施工图处理


8.3.1 视图样板

平面视图中的比例、详细程度、模型图形样式、可见性以及视图属性参数，这些设置以及视图裁剪参数等设置，都可以保存为一个视图设置样板，然后将其设置快速自动应用到其他楼层平面视图中，提高设置效率。


8.3.1.1 从当前视图创建视图样板

（1）单击“视图”选项卡＞“图形”面板＞“视图样板”工具下拉菜单中的“从当前视图创建样板”命令，如图8-42所示。


图8-42




图8-43



（2）在“新视图样板”对话框中输入视图样板的名称，如“结构平面图视图样板”，如图8-43所示。

单击“确定”按钮，打开“视图样板”对话框，如图8-44所示。

对话框右侧的“视图属性”栏中各项参数自动提取了当前平面视图的参数值，可以在此重新编辑各项参数设置。

（3）设置完成后，单击“确定”按钮即可基于当前平面视图的视图属性设置创建了“楼层、结构、面积平面”类型视图样板。


图8-44




8.3.1.2 应用视图样板

将新建的和已有的视图样板的参数设置应用到其他视图中有以下两种方法。

1.将样板应用到当前视图

（1）应用到单个视图。从项目浏览器中打开一个平面视图，单击“视图”选项卡＞“图形”面板＞“视图样板”工具下拉菜单中的“将样板应用于当前视图”命令，如图8-45所示。


图8-45



从“应用视图样板”对话框中选择“结构平面图视图样板”，如图8-46所示。

单击“确定”按钮，平面视图即可按样板中的设置显示。

（2）应用到多个视图。从项目浏览器中按住Ctrl键，单击选择几个视图，单击“视图”选项卡＞“图形”面板＞“视图样板”工具下拉菜单中的“将样板应用于当前视图”命令，从“应用视图样板”对话框中选择所需要的视图样板，单击“确定”按钮即可。

2.将默认视图样板应用到当前视图

（1）设置一个默认的视图样板。在项目浏览器中打开一个平面视图，在视图“属性”选项板中设置“默认视图样板”参数为“结构平面图视图样板”，如图8-47所示。


图8-46




图8-47



（2）将默认的视图样板应用到视图。单击“视图”选项卡＞“图形”面板＞“视图样板”工具下拉菜单中的“将默认样板应用于当前视图”命令，如图8-48所示。

视图即可按样板中的设置显示。

【注意】在项目浏览器中选择一个视图，右击选择菜单中的“应用视图样板”、“应用默认视图样板”和“通过视图创建视图样板”命令，如图8-49所示。


图8-48




图8-49



其功能同“将样板应用到当前视图”、“将默认样板应用到当前视图”和“从当前视图创建样板”。


8.3.2 视图处理

以基础平面布置图为例讲解出图。

（1）影藏CAD图纸、结构钢筋、参照平面、立面符号和剖面符号，完成后如图8-50所示。


图8-50



【注意】出图时用粗线模式。细线模式下所有的图元均为细线，不符合出图规范。

（2）轴网处理。完成第一步的工作后会发现有轴号重叠，基础与轴网标头重叠，轴号离构件位置太近，轴号未影藏等问题，这个时候就需要对轴网进行处理，如图8-51所示。


图8-51



在第1章已经讲过轴网的使用，大家对照CAD图纸将需要修改的地方进行处理。完成后如图8-52所示。


图8-52




8.3.3 注释和标注

1.尺寸标注

尺寸标注有三部分，第一部分为总尺寸标注，第二部分为轴网间距标注，第三部分为细部尺寸标注。

（1）总尺寸标注。单击“注释”选项卡＞“尺寸标注”面板＞“对其尺寸标注”命令，依次选中轴网1和轴网5，在空白处（轴网1和轴网5以外的地方）单击，标注轴网1与轴网5之间的间距，如图8-53所示。

同理，标注其他轴网的总间距。

【注意】选中尺寸标注，单击“编辑类型”可以修改尺寸标注的样式。

（2）轴网间距标注。单击“注释”选项卡＞“尺寸标注”面板＞“对其尺寸标注”命令，依次选中各个轴网，如图8-54所示。


图8-53




图8-54



同理，标注其他轴网。

（3）细部尺寸标注。细部尺寸包括基础的长度宽度、基础与轴网的间距、角度等，如图8-55所示。


图8-55



【注意】图8-55右上角的角度标注用“角度尺寸标注命令”。

2.注释

（1）文字。图纸中的附注部分，在Revit里面可以文字功能实现。

单击“注释”选项卡＞“文字”面板＞“文字”命令，在“修改/放置文字”选项卡选择文字的格式，在类型选择器下拉菜单选择文字类型，单击开始输入文字或者单击并拖曳矩形输入文字，如图8-56所示。


图8-56



【注意】选择文字，在“属性”框中单击“编辑类型”，打开文字的“类型属性”对话框，可以修改文字的样式。

（2）按类别标记。“按类别标记”工具用于逐一单击拾取图元创建图元特有的标记注释。

单击“注释”选项卡＞“标记”面板＞“按类别标记”命令，选择某一个基础，则基础标记完成，引线是否勾选由实际项目确定，如图8-57所示。


图8-57



（3）全部标记。“全部标记”用于自动批量给某一类或者某几类图元创建图元特有的标记注释。

单击“注释”选项卡＞“标记”面板＞“全部标记”命令，弹出“标记所有未标记的对象”对话框，如图8-58所示。


图8-58



选择“结构柱标记”，则所有的结构柱均被标记了，如图8-59所示。

（4）多类别标记。如果需要标记构件的共有属性，则可以用“多类别标记”，而不需要单独为不同构件创建标记。“多类别标记”命令要求被标记的构件有共同的参数，所以需要为构件添加共享参数。此处不做详解，后面会为大家讲解共享参数在出图中的应用。

（5）材质标记。“材质标记”用于为选定图元材质指定的说明标记选定图元，多用于详图。

单击“注释”选项卡＞“标记”面板＞“材质标记”命令，选择某一个柱子，连续单击三次确定标记的位置（带引线的标记，不带引线则单击一次）。双击“?”号，输入材质说明，如图8-60所示。


图8-59




图8-60




8.3.4 钢筋字符和钢筋标注

1.钢筋字体

Revit中仅使用Microsoft Windows字库文件，尚不支持.shx等字库的显示，导致钢筋符号无法显示。所以需要安装钢筋字体。光盘中提供了钢筋符号的输入字库文件Revit＿CHSRebar.ttf，字体名称为Revit。

复制光盘中的钢筋字体文件Revit＿CHSRebar.ttf至目录C：\WINDOWS\Fonts下。

2.钢筋符号

在编辑环境输入字体为Revit的情况下，下面为键盘输入符号的对照表。

$——HPB300；

%——HPB335；

&——HPB400；

＃——HPB500。

3.钢筋标注

进入结构平面基础平面布置图，用“按类别标记”标注钢筋，如图8-61所示。

选中标记族，在类型选择器下拉菜单中选择钢筋标记类型“类型和间距”，完成后如图8-62所示。


图8-61




图8-62



选中被标记的钢筋，修改名称为%10，钢筋符号就可以显示，如图8-63所示。


8.3.5 创建项目参数和共享参数

对于梁板柱结构的集中标注，采用共享参数的方法标注。这里以结构柱为例，创建集中标注族，如图8-64所示。


图8-63




图8-64



1.创建共享参数

共享参数的创建在前面图框族中已经介绍过，此处不做重复讲解，创建一个名称为“混凝土平法”的共享参数文档txt，创建如下参数，如图8-65所示。


图8-65



2.创建项目参数

将“混凝土平法”txt文档添加到项目中的结构柱，如图8-66所示。

3.创建注释族

共享参数添加完成后，来创建一个结构柱标记族。

（1）新建一个族，选择“常规注释”族样板。单击“常用”选项卡＞“属性”面板＞“族类别和族参数”工具，弹出“族类别和族参数”对话框，在族类别中选择“结构柱标记”，族参数中勾选“随构件旋转”，如图8-67所示。

设置完成后，单击“确定”按钮。


图8-66



（2）放置标签。单击“常用”选项卡＞“文字”面板＞“标签”命令，首先选择标签的格式为“左对齐”和“正中”；然后在“属性”框中单击“编辑类型”，打开“标签3mm”的类型属性，将“文字字体”设置为Revit字体，如图8-68所示。


图8-67




图8-68



在参照平面交点处放置标签，弹出“编辑标签”对话框，如图8-69所示。


图8-69



（3）编辑标签。在“编辑标签”对话框中单击“添加参数”，弹出“参数属性”对话框，如图8-70所示。


图8-70



单击“选择”按钮，将之前创建的共享参数添加到“标签参数”框中，如图8-71所示。


图8-71



【注意】用勾选“断开”复选框和设置空格数量来控制参数之间的距离。


图8-72



编辑完成后如图8-72所示。

至此，注释族创建完成，保存文件为“结构柱标记”，然后载入到项目中。

（4）设置结构柱参数。标记之前，需要先设置结构柱的参数。选中结构柱KZ2，“属性”框会出现之前添加的共享参数，如图8-73所示。

对照CAD图纸，将参数值输入属性框，如图8-74所示。


图8-73




图8-74



（5）标记结构柱。用“按类别标记”命令标记结构柱KZ2，完成后如图8-75所示。

同理，标记其他所有的结构柱。

对于梁，也需要创建一个梁注释族，用相同的方法标记。


图8-75




8.3.6 基础、柱、框架施工图方法

本方法采用共享参数及项目参数，在Revit Structure中创建符合《03G101-1混凝土结构施工图平面整体表示方法制图规则和构造详图》要求的框架梁柱施工图。

采用8.3.5节创建的项目参数及共享参数，为梁、柱添加钢筋信息。

1.为柱添加钢筋信息与实现柱的平法标注

（1）将8.3.5节中创建的“柱钢筋集中标注.rfa”族载入到项目中，在项目中为结构柱添加钢筋信息，选中结构柱，在“实例属性”对话框中，为柱的钢筋信息赋值，即为柱添加钢筋信息，如图8-76所示。


图8-76



（2）单击“注释”选项卡“标记”面板“按类别标记”命令，如图8-77所示。


图8-77



选中一根柱子，即可实现对该柱的平法标注，如图8-78所示。

这种柱子是全部纵筋相同的情况，但实际上当h边和b边钢筋信息不同时，也要考虑，这时就要做“b边中部钢筋.rfa”和“h边中部钢筋.rfa”族，并也载入到项目中，这时柱子的项目信息就会增多了，如图8-79所示。

完成的柱子的平法标注如图8-80所示。

这样，一根柱子的平法标注就完成了，用同样的方法对其他的柱子进行标注。


图8-78




图8-79



【注意】由于ZK1b在平面图中与水平轴线成10°的角，在标注b边的中部钢筋时，结果如图8-81所示。


图8-80




图8-81



钢筋标注没有与b边平行，不是CAD中所看到的那样，这时在项目中对钢筋标注进行旋转是不可行的，需要进入到钢筋标记族中，对标签族进行旋转，如图8-82所示。

对族进行编辑后，再载入到项目中，就会达到需要的效果。

2.为梁添加钢筋信息与实现梁的平法标注


图8-82



通过添加钢筋信息来实现梁的平法标注，与柱子的平法标注方法类似，均是通过项目参数和共享参数来做所需要的标记族来实现的，在此就不赘述了。

对于钢筋混凝土梁，其标注信息涵盖集中标注和局部标注等信息，若手工添加这些信息，过程相对复杂，这里介绍通过“梁注释”功能实现梁的快捷的标注的方法供用户选择，步骤如下。

（1）单击“注释”选项卡＞“标记”面板中的“梁注释”命令，如图8-83所示。


图8-83



（2）在弹出的“梁注释”对话框中设定“梁注释”的标注文件，如图8-84所示。


图8-84



单击图8-84中标注出来的按钮，在出现的对话框中选择相应的标记族，如图8-85所示。

这种方法相对于“按类别标记”，出图速度会快一些，毕竟是批量标注，不用定位标记的位置，但是集中的标记族还是采用项目参数、共享参数来做，完成后需要载入到项目中，梁钢筋集中标注族如图8-86所示。


图8-85



梁支座负筋的标记族，读者自行研究、尝试。

3.相同构件的标注

根据03G101的制图规程，对相同配筋的梁、柱只需标注一个构件的钢筋信息，其余的构件仅仅共享一个编号，因此在创建构件的标签族时，需要考虑两种标注的情况，即带钢筋信息的标注情况和仅显示构件编号两种标注族。使用时仅需要在两个标注类型之间切换即可。

下面以“梁集中标注族”为例，讲一下带有两种标注族的标签族的做法。

（1）在“梁集中标注族”中，再添加一个标签，并在其中仅添加“梁编号”参数，如图8-87所示。


图8-86




图8-87



（2）分别给这两个标签添加“可见性参数”。选中一个标签，单击“属性”面板中“可见”后面的按钮，如图8-88所示。

在出现的对话框中，单击“添加参数”按钮，如图8-89所示。


图8-88




图8-89



在出现的“参数属性”对话框中，进行设置，给这个可见性参数的名称为“仅编号”，如图8-90所示。


图8-90



同样的方法，给带有钢筋信息的标签添加一个可见性参数，名称为“带有钢筋信息”。

（3）添加“梁钢筋集中标注”族的类型，通过控制每一种族类型的可见性来控制族在项目中的显示，如图8-91所示。


图8-91



单击“属性”面板中的“族类型”命令，如图8-91所示。

在出现的“族类型”对话框中，单击“族类型”下面的“新建”命令，如图8-92所示。

需要新建两种类型：“仅编号”和“带钢筋信息”，完成后如图8-93所示。


图8-92




图8-93



在“族类型”对话框中，选择“仅编号”，就取消勾选“带有钢筋信息”，如图8-94所示。同理，选择“带有钢筋信息”，取消勾选“仅编号”，如图8-95所示。


图8-94




图8-95



设置好单击“确定”按钮，然后载入到项目中。

（4）在项目中测试刚刚我们修改的族。单击选中一个梁标记，如图8-96所示。


图8-96



在“属性”对话框中，就可以进行选择切换了，切换成仅显示梁编号的形式，如图8-97所示。切换过来后，效果如图8-98所示。


图8-97




图8-98



对于钢筋信息相同的构件，通过手工对每根构件的信息录入是比较烦琐的，下面介绍一种比较简单的方式。

在项目中，利用Revit本身的特性，单击“修改”选项卡＞“剪切板”面板中的“匹配类型属性”命令，如图8-99所示。


图8-99



可以将实例参数的值传递到另一个构件上，其作用效果相当于将A梁的所有信息克隆到B梁上，B梁的类型名称及所有参数值和A梁相同，同样的方法可以应用到其他类型的构件上，实例操作如下。

对于8-100所示的四根梁，用“匹配类型属性”命令，将后面的三根梁变成跟第一根一样的。

单击“匹配类型属性”命令，选择一个对象来复制其类型，选择KL1，如图8-101所示。


图8-100




图8-101



单击“修改|匹配类型”选项卡＞“多个”面板中的“选择多个”命令，如图8-102所示。


图8-102



然后依次单击需要跟第一根梁匹配的三根梁，匹配后如图8-103所示。


图8-103




8.3.7 现浇混凝土板施工图

对于板的钢筋标注，同样可以采用前面所讲的通过对钢筋标注族的定制及视图可见性的控制，板分离式配筋出图风格的标注类型，但是尚不能完全满足出图需要，下面介绍一种变通方法来实现符合03G101-1的平法混凝土结构楼板的配筋图。

采用详图构件钢筋标注族创建板配筋施工图。

以图8-104中CAD图中的板中的几根钢筋为例，进行说明。


图8-104



根据这三块板中的钢筋，有“钢筋编号”参数，有“距支座的距离——左”参数和“距支座距离——右”参数，钢筋有直钢筋和带有弯钩的钢筋两种，对于钢筋的参数，用采用“常规注释”族做，钢筋在“公制详图构件”族中绘制，将“常规注释”族载入到“公制详图构件”中，从而创建“详图构件钢筋标注族”。

1.创建常规注释族

打开“常规注释”族样板，在族中添加一个标签，在出现的“编辑标签”对话框中单击“添加参数”命令，如图8-105所示。


图8-105



在出现的“参数属性”对话框中，设置如图8-106所示。


图8-106



将“类别参数”添加到“标签参数”中，单击“确定”按钮，钢筋编号注释族完成，进行保存。

用同样的方法创建“距支座的距离——左”、“距支座的距离——右”两个注释族。

2.创建详图构件钢筋标注族

打开“公制详图构件”族样板，在其中绘制一根直钢筋和一根带弯钩的钢筋，并用可见性参数控制其在项目中的显示。

绘制两个参照平面，如图8-107所示。

单击“常用”选项卡＞“详图”面板中的“直线”命令，如图8-108所示。


图8-107




图8-108



绘制一条直线，并与参照平面锁定，如图8-109所示。


图8-109



选中刚绘制的直线，给它添加一个可见性参数“直钢筋”，如图8-110所示。


图8-110



用同样的方法，在详图构件族中，绘制带有弯钩的钢筋，并为其添加可见性的参数并控制其可见性。

【注意】在绘制带有弯钩的钢筋之前，最好是把绘制好的直钢筋临时隐藏“快捷键hh”，以免两条线重合，不方便选择。

3.载入常规注释

将做好的“常规注释”族载入到“详图构件”族中，放在适当的位置，并将其与参照平面锁定，控制其位置，完成后如图8-111所示。

载进来之后，要进行嵌套，需要在详图构件族中添加相应的参数与载进来的常规注释族中的参数进行相关联。

单击选中一个常规注释族，如“钢筋编号”，在其“属性”面板中单击“钢筋编号”后面的按钮，如图8-112所示。

在出现的“关联族参数”对话框中，单击添加参数，对出现的“参数属性”对话框进行设置，如图8-113所示。

单击“确定”按钮完成关联。

用同样的方法，对另外两个注释族参数进行关联。

最后，也要给载进来的注释族添加可见性参数并控制其可见性。


图8-111




图8-112




图8-113



4.载入“详图构件钢筋标注族”

将做好的“详图构件钢筋标注族”载入到项目中进行运用。

测试结果，如图8-114所示。


图8-114



带有弯钩的钢筋在此就不一一测试了，通过这个“详图构件钢筋标注”族，就可以出混凝土楼板的施工图了。


8.3.8 钢梁施工图

钢梁出图不同于混凝土梁，要用符号表示法，所以需要给钢梁族添加二维表达，如图8-115所示。

在Revit中，粗略模式下钢梁显示的是直线，满足不了出图要求，如图8-116所示。

1.起点连接和终点连接

对比上面两张图片，需要处理的地方有两点，第一点是钢梁两端的矩形填充，第二点是钢梁腹板处的二维表达。对于第一点，选中钢梁，将“属性”框的“起点连接”和“终点连接”改为“弯矩框架”，如图8-117所示。


图8-115




图8-116



完成后如图8-118所示。


图8-117




图8-118



此时的两端填充为三角形，接下来需要修改填充形状。单击“常用”选项卡的结构设置，会发现“弯矩连接”的符号为“M_连接-刚性-填充”，如图8-119所示。


图8-119



所以修改编辑的是符号族“M_连接-刚性-填充”。展开项目浏览器中的“族”，找到“M_连接-刚性-填充”，右击，选择“编辑”，进入族编辑状态，如图8-120所示。

删除族中原有的填充和符号线，重新创建一个矩形填充区域，并添加参数，光盘中已提供“M_连接-刚性-填充”族，如图8-121所示。


图8-120




图8-121



编辑完成后将族载入到项目中，如图8-122所示。


图8-122



2.二维表达

（1）新建线性。在钢梁中加一个符号线，修改线宽，即可达到CAD的出图要求。选中钢梁，进入族编辑状态。单击“管理”选项卡＞“设置”面板＞“对象样式”命令，弹出“对象样式”对话框，单击“新建”按钮，新建一个线性，命名为“粗线”，如图8-123所示。


图8-123



设置线宽、线颜色和线性图案，如图8-124所示。


图8-124



（2）绘制符号线。单击“注释”选项卡＞“详图”面板＞“符号线”面板，选择子类别为粗线，如图8-125所示。

在中心参照平面上绘制，并与中心参照平面锁定。两端分别于参照平面左和参照平面右锁定，如图8-126所示。


图8-125




图8-126



选中符号线，设置可见性为仅在粗略模式可见，如图8-127所示。

将族载入到项目中，如图8-128所示。


图8-127




图8-128



至此，钢梁的符号表示法完成。其他地方的出图方法均同混凝土梁，读者可自行尝试。


8.3.9 楼梯施工图

1.创建楼梯结构平面图

双击打开项目浏览器中“图纸”＞“楼梯详图”，选择“1＃楼梯结构平面布置图-1.3”，单击“修改/视口”上下文选项卡“视口”面板“激活视图”命令，如图8-129所示。


图8-129



进入1＃楼梯结构平面布置图-1.3编辑模式，在视图控制栏中修改视图显示方式为“隐藏线”，详细程度为“精细”，调整裁剪框，对轴网也进行调整，完成如图8-130所示。


图8-130



标注尺寸：单击“注释”选项卡＞“尺寸标注”面板“对齐”命令，如图为8-131所示。


图8-131



“1＃楼梯结构平面布置图”标注尺寸如图8-132所示。


图8-132



添加高程点：单击“注释”选项卡＞“尺寸标注”面板“高程点”命令，如图8-133所示。


图8-133



完成高程点的添加，如图8-134所示。


图8-134



添加剖断号：单击“注释”选项卡＞“详图”面板＞“构件”工具下拉菜单“详图”命令，如图8-135所示。


图8-135



在类型选择器中选择“FA-剖断线1：50”，在视图中添加完成如图8-136所示。


图8-136



最后可以依次创建“楼梯平面详图”视图样板应用于其他的楼梯平面详图。

2.创建楼梯剖面图

同楼梯结构平面图，先要在图纸中激活楼梯的剖面图，由于在这里不标注钢筋，所以其他的操作步骤，与楼梯结构平面图基本相同，在此就不赘述了。


第9章 出图


9.1 图纸变更

当设计变更后，可以使用修订功能，将图纸上追踪修改信息并检查修订的时间、原因和操作者。

在图纸上追踪修订的流程如下。

（1）设置修订信息：添加项目的修订信息，如修订说明、时间等，见9.1.1节。

（2）添加云线题注：绘制云线批注标识修改区域，将云线指定到某一“修订”并添加云线进行标记来识别指定修订，见9.1.2节。


9.1.1 修订信息

在图纸追踪设计修订，首先要添加修订信息。

单击“视图”选项卡＞“图纸组合面板”中的“修订”命令，如图9-1所示。


图9-1



在出现的“图纸发布/修订”对话框中，编辑添加修订信息，如图9-2所示：


图9-2



1.添加修订信息

单击“添加”按钮，添加修订信息。

序列：每添加一个修订，自动增加一个序列，修订根据序列号进行排序。

编号：提供三种编号选项，“数字”、“字母”或者“无”，如图9-3所示。

如果选择“数字”，指定到该修订的云线将使用数字进行标记；如果选择“字母”，指定到该修订的云线将使用字母进行标记；如果选择“无”，指定到该修订的云线的标记为空。

日期：进行修订的日期。

说明：在图纸修订明细表中显示的修订说明，一般为修订的关键内容，可方便检查修订。


图9-3



已发布/发布到/发布者：可输入发布到和发布者信息，并勾选“已发布”选项。勾选“已发布”选项之后，无法对修订信息做进一步修改。如果在发布修订之后必须修改任何修订信息，需取消勾选“已发布”，再进行修改。

显示：提供三种显示方式，“无”表示不显示云线批注和修订标记；“标记”表示显示修订标记但不显示云线；“云线和标记”表示显示云线批注和修订标记。

2.编号

在“图纸发布/修订”对话框中，提供两种不同的编号方式，按“每个项目”和按“每张图纸”，如图9-4所示。


图9-4



在项目中输入具体信息前，需要先明确使用何种编号方式，因为切换“编号”方式可能会修改所有云线批注的修订编号，如图9-5所示。


图9-5



3.修订合并

当有多条修订信息时，可以使用“向上合并”或“向下合并”命令合并修订信息。通过修订合并可以删除被合并的修订信息。如选择“序列2”的“修订2”向上合并，将删除“序列2”。使用上移、下移命令可以调整修订顺序，如图9-6所示。


图9-6




图9-7



4.字母排序

当修订编号选择“字母”时，可以使用“字母序列”指定修订标记显示的字母次序，单击“字母排序”的选项，打开“序列选项”对话框，定义字母排序显示规则，如图9-7所示。

【注意】字母排序只在编号方式选择“字母”时起作用。序列不可以包含空格、数字或者重复的字符。


9.1.2 云线批注

设计修改后，通过为修改区域添加云线批注和云线批注标记，以及为云线批注指定“9.1.1修订信息”中添加的修订，可以将修订信息自动反映在图纸标签的修订明细表中。

1.添加云线批注

设计修改后，在修改的区域内添加云线批注进行标识，视图a所对应的图纸A会自动显示添加的云线批注。除三维视图外，所有视图均可添加云线批注，如果在图纸A中为视图a的修改添加云线批注，那么该云线批注仅在图纸A上显示，不会更新到相应视图a中。本节以在视图中添加云线为例，介绍添加云线批注。

（1）绘制云线。单击“注释”选项卡＞“详图”面板中的“云线批注”命令，如图9-8所示。


图9-8



在视图绘图区域中为修改部分添加云线批注，如图9-9所示。

绘制完成后，单击“修改|创建云线批注草图”选项卡＞“模式”面板中的完成命令，完成云线标注，如图9-10所示。


图9-9




图9-10



【注意】添加云线批注时，若视图内所有修订均已被发布，则不能添加新的云线批注，否则会弹出如图9-11所示的警告对话框。

（2）指定修订。选中云线批注，在“属性”对话框中为该云线批注选择相应的修订，如图9-12所示。

【注意】不同的云线批注可以使用相同的修订。

2.添加云线批注标记

单击“注释”选项卡＞“标记”面板中的“按类别标记”命令，如图9-13所示。


图9-11




图9-12



选中云线批注，可以为云线添加标记，如图9-14所示。

选中要调整的标记，拖动标记上的符号调整标记位置及其引线。


图9-13




图9-14



3.编辑云线批注

（1）云线批注边界。选中云线批注，在功能区单击“修改|云线批注”选项卡＞“模式”面板中的“编辑草图”命令，如图9-15所示。


图9-15



在绘图区域拖动线段端点或者使用“绘制线”调整边界，如图9-16所示。


图9-16



单击
 按钮即可完成云线的绘制。

（2）云线批注样式。可通过“对象样式”设置云线的样式，如线型、颜色等，如图9-17所示。


图9-17




9.2 图纸打印


9.2.1 打印为PDF

图纸打印的线宽将直接使用项目视图中的线宽设置，创建图纸之后，可以直接打印出图。

图纸打印的步骤如下。

（1）单击“应用程序菜单”＞“打印”下拉菜单中的“打印”命令，如图9-18所示。


图9-18



弹出“打印”对话框，如图9-19所示。


图9-19



（2）单击“打印机”＞“名称”后的下拉箭头，选择可用的打印机名称。

（3）单击“名称”后的“属性”按钮，打开打印机“文档属性”对话框，如图9-20所示。


图9-20



选择方向为“横向”，并单击“高级”按钮，打开“高级选项”对话框，如图9-21所示。

（4）单击“纸张规格：Letter”后的下拉箭头，在下拉列表中选择纸张A2，单击“确定”按钮，返回“打印”对话框。

（5）在“打印范围”中单击选择“所选视图/图纸”项图标，下面的“选择”按钮由灰色变为可选项。单击“选择”按钮，打开“视图/图纸集”对话框，如图9-22所示。


图9-21




图9-22



（6）勾选对话框底部的“显示”项下的“图纸”，取消勾选“视图”，对话框中将只显示所有图纸。单击右边按钮“选择全部”自动勾选所有施工图图纸，单击“确定”按钮，回到“打印”对话框。

（7）单击“确定”按钮，即可自动打印图纸。

【注意】Revit打印机、绘图仪驱动在Windows的“设备和打印”中添加。


9.2.2 导出DWG与导出设置

Revit Structure所有的平、立、剖面、三维视图及图纸等都可以导出为DWG格式图形，而且导出后的图层、线型、颜色等可以根据需要在Revit Structure中自行设置。

（1）接9.2.1节练习，打开要导出的视图，如在项目浏览器中展开“图纸（全部）”项，双击图纸名称“建施-101-首层平面图 二层平面图”，打开图纸视图。

（2）单击应用程序菜单栏“文件”＞“导出”＞“CAD格式”＞“DWG文件”命令，打开“导出CAD格式”对话框。

（3）单击“选择导出设置”浏览按钮
 ，打开“修改DWG/DXF导出设置”对话框，如图9-23所示，进行相关修改后单击“确定”按钮。


图9-23



（4）“导出图层”对话框中的“图层名称”对应的是AutoCAD里的图层名称。以轴网的图层的设置为例，向下拖曳，找到“轴网”，默认情况下轴网和轴网标头的图层名称均为S-GRIDIDM，因此，导出后，轴网和轴网标头均位于图层S-GRIDIDM上，无法分别控制线型和可见性等属性。

（5）单击“轴网”图层名称S-GRIDIDM输入新名称AXIS，单击“轴网标头”图层名称S-GRIDIDM输入新名称PUB_BIM。这样，导出的DWG文件，轴网在AXIS图层上，而“轴网标头”在PUB_BIM图层上，符合我们的绘图习惯。

（6）“导出图层对话框”对话框中的颜色ID对应AutoCAD里的图层颜色，如颜色ID设为7，导出的DWG图纸中该图层为白色。

【注意】Revit的图层导出文件为独立txt文件，当您生成DGN图层映射文件时，该文件的命名方式如下：exportlayers-DGN-＜标准＞.txt其中 ＜标准＞ 表示所选的导出图层标准（如AIA或BS1192）。

图层映射文件位于C：\Documents and Settings\All Users\Application Data\Autodesk\＜产品＞目录中（对于Windows® Vista和Windows 7，图层映射文件的位置为C：\ProgramData\Autodesk\＜产品＞）。导出项目时，会将其图层映射文件（与项目一起）导出为目标CAD程序的相应格式。

（7）在“导出CAD格式”对话框，单击“下一步”按钮，在弹出的“导出CAD格式”对话框（如图9-24所示）上部“保存于”下拉列表中设置保存路径，单击“文件类型”后的下拉箭头，从下拉列表中选择相应CAD格式文件的版本，在“文件名/前缀”后输入文件名称。


图9-24



（8）单击“确定”按钮，完成DWG文件导出设置。
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