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丛书序

宝剑锋从磨砺出　梅花香自苦寒来

当前，软件开发行业对人才的需求越来越大，所以有越来越多的人开始学习编程，越来越多的电脑学校和培训班开设了编程类课程，图书市场上也涌现出大量的计算机编程类图书，有入门的、高端的、专项技术的，等等。但在如此琳琅满目的图书中，却并不容易找到非常适合入门人员阅读的图书。通过对已出版图书的分析和研究，我们得出结论：编排不科学，没有注意到入门人员的学习需求和规律是最大的问题所在，因此导致很多图书都不适合入门人员阅读和学习。

为了给广大入门读者提供一套易学好用的编程图书，我们策划了本丛书，希望在本丛书的带领下，读者可以轻松跨入计算机程序设计的大门。本丛书在编写时考虑到了入门读者学习的难点，力求通俗易懂，将学习的门槛降到最低。另外，本丛书在策划时考虑了相关学校和培训机构的课程设置，适合作为相关教材。


 丛书书目

《C语言从入门到精通（视频实战版）》

《C++语言从入门到精通（视频实战版）》

《Java从入门到精通（视频实战版）》

《C#4.0从入门到精通（视频实战版）》

《Visual C++从入门到精通（视频实战版）》

《ASP.NET 4.0从入门到精通（视频实战版）》

《Java Web从入门到精通（视频实战版）》

《JavaScript从入门到精通（视频实战版）》

《ActionScript 3.0从入门到精通（视频实战版）》

《Oracle从入门到精通（视频实战版）》


丛书特色

1.全程多媒体语音教学视频

本丛书的每一本图书都配有多媒体语音教学视频，读者通过书盘结合，可以轻松地掌握书中的内容。

2.内容编排科学，避免读者走弯路

本丛书遵循“基本概念→语法讲解→示例讲解→实践练习”的模式，全书最后还安排了项目开发案例。这样的内容安排符合读者的学习规律，可以避免读者走弯路。

3.讲解通俗易懂，易于理解

本丛书在讲解知识时采用通俗易懂的语言，必要时采用比喻和类比等写作手法，让抽象的编程知识变得具体化，读者理解起来毫不费力。

4.给出了大量实例，实用性强

本丛书在讲解过程中穿插了大量有针对性的实例，并且提供了项目开发案例，读者可以通过学习实例，加深对概念和语法的理解，并且通过项目开发演练，理解实际开发。

5.代码注释丰富，易于阅读

本丛书中出现的源代码都为关键代码，这些代码都提供了丰富的注释，读者阅读起来比较容易理解，学习效果好。

6.光盘内容实用、超值

本丛书的配套光盘中提供了教学视频、书中涉及的源代码、教学PPT，还特别赠送了一些相关的编程视频和其他学习资料。

7.提供技术支持

读者如果在阅读过程中遇到问题，可以通过技术论坛寻求支持，论坛地址：http://www.rzchina.net。


阅读建议

❑没有基础的读者从第1章顺次阅读，尽量不要跳跃。

❑重视对书中概念的理解，这样才能为后面的学习打好基础。

❑亲自动手将书中的实例做一遍，以加深对内容的理解。

❑认真阅读书中的源代码，养成良好的编码习惯，这会让您大大受益。

❑尝试学完每章后独立完成书中提供的习题。

❑不妨经常回过头来回顾一下已经学过的知识，也许会有一种新的认识。

❑遇到问题时，学会利用网络资源解决。

希望本丛书能解决您在学习程序设计的过程中遇到的各种疑难问题，带领您轻松跨入编程的大门，为未来的职业发展奠定一个好的基础。


前言

JavaScript是一种解释型的脚本语言，被大量地应用于网页中，用以实现和浏览用户的动态交互。目前，几乎所有的浏览器都可以很好地支持JavaScript。由于其可以及时地响应浏览者的操作，控制页面的行为表现，提升用户体验，因此JavaScript已经成为网页必不可少的组成部分。

然而JavaScript易学难精。作为一种弱类型的脚本语言，其语法非常贴近于自然语言，容错性能也很强。用户即使对其一知半解，往往也可以通过向页面中插入某些代码来实现简单的特性，因此JavaScript非常容易上手。但是由于其应用领域的特点，牵涉的知识面非常广，如果需要按要求编写特定的脚本，就必须对此语言有着较深的了解。

本书经过精心编写，目的在于给各种程度的JavaScript使用者提供一个提高的途径。笔者结合自己多年的JavaScript开发经验，为JavaScript程序员提供了从具体的JavaScript效果实例到JavaScript设计理念等不同层次的JavaScript知识。本书涉及的知识面广泛，是JavaScript程序员提高自己的程序设计水平、完善自己的知识结构、扩展自己的知识面的最佳参考。


 本书的特点

本书深入浅出地讲解了JavaScript各个方面的知识以及目前流行的JavaScript应用技术，如XML、VML和Ajax。每章均围绕具体的实例来进行讲解，避免了常见的程序设计类书籍的枯燥之感，同时也给初学者一些借鉴，说明了不同知识点可能的应用。

JavaScript作为一种脚本语言，由于其应用领域的特点，导致其涵盖的知识面非常广且“零碎”。笔者结合自己长期的JavaScript开发经验，按应用的层次由浅入深安排，每章以一个JavaScript应用作为设计目标，将各个方面的知识融于其中，使读者在学习脚本的各种应用过程中得到提高，既学习了JavaScript知识，也积累了应用的经验。

本书的特点主要体现在以下几个方面。

❑本书的编排采用循序渐进的方式，适合初中级学者逐步掌握JavaScript语言的基础知识。各篇之间层次分明，适合不同程度的读者学习。

❑各个知识点均有具体的例子作为诠释，代码中有着大量的注释，便于初学者阅读；同时，代码的执行效果有着详细的效果图，可以给读者以直观的印象。常见的程序设计类书籍常常由于其抽象的描述，使得读者虽然掌握了语法等知识点，但是却无法应用自如。通过阅读本书示例，读者可以积累程序设计的经验，从而达到事半功倍的学习效果。

❑本书的内容非常详尽。这是本书和其他同类书籍最大的不同。由于JavaScript是一种基于对象的语言，很多时候的操作是通过某些对象进行的，这些部分的内容属于“知之为知之”。本书以微软公司的MSDN为依据，罗列出各个对象所有的属性、方法和事件等，并针对常用的内容加以详尽的解释，可以极大地提高读者对这些对象的掌握程度。同时，本书也适合熟练的JavaScript程序员作为语言参考手册使用。

❑很多同类的JavaScript书籍仅仅停留在普通的特效应用上，这在Ajax等深层、大型应用逐渐流行的今天渐渐无法满足所需。本书深入JavaScript的机制，讲解了JavaScript作为面向对象语言的类和继承的应用，以及内容、样式与行为分离的脚本编写思想，利于大型脚本项目的开发。这在同类书籍中是非常罕见的。


本书的内容安排

本书分为四篇，共20章，从JavaScript的输入/输出等入门知识讲起，再进一步以实例介绍JavaScript的条件判断和循环等语法知识与系统的内置对象，然后讲述了JavaScript在动态页面中各个方面的应用，以及脚本对DOM、CSS、ActiveX控件等的控制，最后针对目前逐渐流行的XML等技术进行了讲解。

第一篇（第1～6章）：JavaScript入门。

本篇定位于完全没有程序设计基础的新手，以最基础的网页输入/输出等应用为入口，在实例中讲解JavaScript的基础语法，涵盖了变量、表达式、操作符、函数等程序设计概念；条件判断、分支和循环等程序循环控制；内置时间日期对象、字符串对象、数组对象和数学对象等基础对象的使用；页面输入/输出、事件绑定等交互操作。通过本篇的学习，读者能够读懂大多数JavaScript脚本，并进行简单的脚本功能编写。

第二篇（第7～14章）：JavaScript和页面的交互。

本篇定位于对JavaScript语法有所掌握的初级程序员。按需要操作的页面对象的类型，依次讲述了JavaScript对Cookie、窗口和框架、表单、CSS、DOM和CSS滤镜的操作，同时详细讲解了正则等复杂工具的使用以及排序算法。此篇由浅入深，使读者对页面元素的控制逐渐深入，最后获得对页面内容和样式的完全控制，达到“随心所欲”的目的。通过本篇的学习，读者能够实现绝大多数的页面动态效果。

第三篇（第15～18章）：JavaScript高级操作。

定位于对JavaScript的扩展。通过操作ActiveX控件，可以实现很多纯脚本无法达到的功能。本篇依次讲述了JavaScript对视频控件、XML、文件和数据库的操作。通过本篇的学习，读者的JavaScript能力不再局限于页面特效，而将进一步获得对系统较底层的控制。本篇最后还讲述了对象化的程序设计，以及如何实现JavaScript中的类和继承。

第四篇（第19～20章）：实例和框架。

本篇的实例用来总结前面所学的知识，读者所做的实例越多，经验就会越丰富。计算机技术，特别是编程语言，是一种不断进步的技术。本篇讲述了目前最为流行的Ajax技术以及JSON等数据传输格式。此外介绍了常见的JQuery框架，读者可以通过本篇的学习，应用前面所学的基础知识。

本书由浅入深，始终围绕着具体的例子进行讲解，全书共120多段实例，辅以详尽的注释，适合各种层次的读者逐步学习和完善自己的知识结构，同时在学习的过程中累积实际经验。


适合阅读本书的读者

❑希望学习JavaScript的新手

❑迫切希望提高个人JavaScript编程能力的初级程序员

❑具备一定的理论知识但是缺乏实践经验的程序员

❑希望了解大型项目结构化程序设计和对象封装技术的JavaScript程序员

❑希望了解最新Ajax技术的程序员

❑需要进行客户端控件开发的程序员

❑需要一本快速查阅手册的高级程序员


本书作者
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第一篇　JavaScript入门


 第1章　必须了解的JavaScript知识

在数百万个Internet页面中，JavaScript被用来改进设计、验证表单、检测浏览器、创建Cookies等。JavaScript是因特网上最流行的脚本语言，并且可在所有主流的浏览器中运行，如Internet Explorer、Mozilla、Firefox、Netscape和Opera。

本章知识点：

❑对JavaScript这门语言的定义

❑JavaScript的特点

❑JavaScript语言的开发环境


 1.1　认识JavaScript

人们通常所说的JavaScript，其正式名称是ECMAScript，这个标准由ECMA组织发展和维护。ECMA-262是正式的JavaScript标准，这个标准基于网景（Netscape）公司提出的JavaScript语言和微软（Microsoft）公司提出的JScript语言。

Netscape（Navigator 2.0）的Brendan Eich发明了这门语言，从1996年开始，JavaScript语言已经出现在所有的Netscape和Microsoft浏览器中。

ECMA-262的开发始于1996年，在1997年7月，ECMA会员大会采纳了其首个版本。1998年，该标准成为国际ISO标准（ISO/IEC 16262）。目前这个标准仍然处于发展之中。


 1.1.1　什么是JavaScript

JavaScript是一种基于对象（Object）和事件驱动（Event Driven）并具有安全性能的脚本语言。使用这种语言的目的是与HTML超文本标记语言、Java Applet（Java小程序）一起实现在一个Web页面中链接多个对象，与Web客户交互作用，从而可以开发客户端的应用程序等。


1.1.2　JavaScript的特点

JavaScript是通过嵌入或调入在标准的HTML语言中实现的，其出现弥补了HTML语言的缺陷，是Java与HTML折中的选择。JavaScript具有以下几个基本特点：

1）JavaScript是一种脚本编写语言，其采用小程序段的方式实现编程。同其他脚本语言一样，JavaScript也是一种解释性语言，其提供了一个非常方便的开发过程。JavaScript的语法基本结构形式与C、C++、Java十分类似。但在使用前，不像这些语言需要先编译，而是在程序运行过程中被逐行地解释。JavaScript与HTML标识结合在一起，从而方便用户的使用操作。

2）JavaScript是一种基于对象的语言，同时其也可以被看作是一种面向对象的语言，这意味着JavaScript能运用其已经创建的对象。因此，许多功能可以来自于脚本环境中对象的方法与脚本的相互作用。

3）JavaScript具有简单性。其简单性主要体现在：首先，JavaScript是一种基于Java基本语句和控制流之上的简单而紧凑的设计，从而对于使用者学习Java或其他C语系的编程语言是一种非常好的过渡，而对于具有C语系编程功底的程序员来说，JavaScript上手也非常容易；其次，其变量类型是采用弱类型，并未使用严格的数据类型。

4）JavaScript具有非常高的安全性。JavaScript作为一种安全性语言，不被允许访问本地的硬盘，且不能将数据存入服务器，不允许对网络文档进行修改和删除，只能通过浏览器实现信息浏览或动态交互。从而有效地防止数据的丢失或对系统的非法访问。

5）JavaScript是动态的，可以直接对用户或客户输入做出响应，无须经过Web服务程序。JavaScript对用户的响应，是以事件驱动的方式进行的。在网页（Web Page）中执行了某种操作所产生的动作，被称为“事件”（Event）。例如按下鼠标、移动窗口、选择菜单等都可以被视为事件。当事件发生后，可能会引起相应的事件响应，执行某些对应的脚本，这种机制被称为“事件驱动”。

6）JavaScript具有跨平台性。JavaScript依赖于浏览器本身，与操作环境无关，只要计算机能运行浏览器，并支持JavaScript的浏览器，就可正确执行，从而实现了“编写一次，走遍天下”的梦想。

综合所述，JavaScript是一种新的描述语言，其可以被嵌入到HTML文件中。JavaScript语言可以做到响应使用者的需求事件（例如表单的输入），而不需要任何的网络来回传输资料。所以当一位使用者输入一项资料时，此资料数据不用经过传给服务器（server）处理再传回来的过程，而直接可以被客户端（client）的应用程序所处理。


1.2　JavaScript与Java的区别

JavaScript和Java在语法上十分类似，但其有着根本的区别。Java是一种比JavaScript更复杂的程序语言，而JavaScript相对于Java来说，则是相当容易上手的。由于JavaScript程序员可以不太注重程序的编写技巧，所以许多Java的特性在JavaScript中并不被支持。

虽然JavaScript与Java有紧密的联系，但却是两个公司开发的两个不同的产品。Java是SUN公司推出的新一代面向对象的程序设计语言，特别适合于Internet应用程序开发；而JavaScript是基于Netscape公司的产品，其最初的目的是为了扩展Netscape Navigator功能，而开发的一种可以嵌入Web页面中的基于对象和事件驱动的解释性语言，其前身是Live Script；而Java的前身是Oak语言。下面对两种语言间的异同做如下比较。


 1.2.1　基于对象和面向对象

Java是一种真正的面向对象的语言，即使是开发简单的程序，也必须设计对象。

JavaScript是一种脚本语言，可以用来制作与网络无关的，与用户交互作用的复杂软件。由于JavaScript是一种基于对象（Object Based）事件驱动（Event Driver）的编程语言，因而JavaScript本身提供了非常丰富的内部对象供设计人员使用。


1.2.2　解释和编译

两种语言在其浏览器中所执行的方式不同。Java的源代码在传递到客户端执行之前，必须经过编译，因而客户端必须具有相应平台上的仿真器或解释器，可以通过编译器或解释器实现独立于某个特定的平台编译代码的束缚。

JavaScript是一种解释性编程语言，其源代码在发往客户端执行之前不需经过编译，而是将文本格式的字符代码发送给客户端，由浏览器解释执行。


1.2.3　强变量和弱变量

两种语言所采取的变量是不同的。Java采用强类型变量检查，即所有变量在编译之前必须做声明。如：



Integer x;

String y;

x=1234;

y="4321";



其中x=1234说明是一个整数，y=“4321”说明是一个字符串。

JavaScript中变量声明采用其弱类型，即变量在使用前不需做声明，而是解释器在运行时检查其数据类型，如：



x=1234;

y="4321";



前者说明x为其数值型变量，而后者说明y为字符型变量。


1.2.4　代码格式不同

Java是一种与HTML无关的格式，必须通过像HTML中引用外媒体那样进行装载，其代码以字节代码的形式保存在独立的文档中。

JavaScript的代码是一种文本字符格式，可以直接嵌入HTML文档中，并且可动态装载。编写HTML文档就像编辑文本文件一样方便。


1.2.5　嵌入方式不同

在HTML文档中，两种编程语言的标识不同。JavaScript使用"＜Script＞...＜/Script＞"来标识，而Java使用"＜applet＞...＜/applet＞"来标识。

第2章将介绍JavaScript在网页中的嵌入方式，读者就会体会到这种不同。


1.2.6　静态联编和动态联编

Java采用静态联编，即Java的对象引用必须在编译时进行，以使编译器能够实现强类型检查。

JavaScript采用动态联编，即JavaScript的对象引用在运行时进行检查，如不经编译，则无法实现对象引用的检查。


1.3　JavaScript程序运行开发环境

JavaScript运行开发环境包括软件环境和硬件配置。

（1）软件环境

❑Windows 95/98或Windows NT。

❑Netscape Navigator 3.0或Internet Explorer 3.0及以上版本。

用于编辑HTML文档的字符编辑器（WS、WPS、Notepad、WordPad等）或HTML文档编辑器。

（2）硬件配置

首先必须具备运行Windows 95/98或Windows NT的基本硬件配置环境。推荐：

❑基本内存32MB。

❑CRT至少需要256种颜色，分辨率在640×480像素以上。

❑CPU频率至少233MHz以上。

❑鼠标和其他外部设置（根据需要选用）。

说明　由于JavaScript由纯粹的文本构成，因此Windows系统自带的记事本软件（notepad）或者任何一种纯文本编辑软件都可以用来开发JavaScript脚本。笔者推荐使用UltraEdit作为编辑工具。


1.4　JavaScript的优点与局限性

JavaScript的出现无疑给Web页面设计带来了非常大的便利：

1）在JavaScript这样的用户端脚本语言出现之前，传统的数据提交和验证工作均由用户端浏览器通过网络传输到服务器上进行。如果数据量很大，这对于网络和服务器的资源来说实在是一种无形的浪费。而使用JavaScript就可以在客户端进行数据验证。

2）JavaScript可以方便地操纵各种页面中的对象，用户可以使用JavaScript来控制页面中各个元素的外观、状态甚至运行方式，JavaScript可以根据用户的需要“定制”浏览器，从而使网页更加友好。

3）JavaScript可以使多种任务仅在用户端就可以完成，而不需要网络和服务器的参与，从而支持分布式的运算和处理。

然而JavaScript也不可避免的有其自身的局限性：

1）目前在互联网上有很多浏览器，如Firefox、Internet Explorer、Opera等，但每种浏览器支持JavaScript的程度是不一样的，不同的浏览器在浏览一个带有JavaScript脚本的主页时，由于对JavaScript的支持稍有不同，其效果会有一定的差距，有时甚至会显示不出来。

2）当把JavaScript的一个设计目标设定为“Web安全性”时，就需要牺牲JavaScript的一些功能。因此，纯粹的JavaScript将不能打开、读写和保存用户计算机上的文件。其有权访问的唯一信息就是该JavaScript所嵌入的那个Web主页中的信息，简言之，JavaScript将只存在于它自己的小小世界——Web主页里。


1.5　小结

本章简要介绍了JavaScript这种脚本语言的由来和定义，通过和传统的编译型语言Java的比较，说明了JavaScript的特点以及与Java语言的区别；说明了JavaScript的运行环境与系统要求；最后介绍了JavaScript语言在Web应用中的优点与局限性。


1.6　常见面试题分析

1.常用的浏览器有哪几种

1）Internet Explorer；

2）Firefox；

3）Opera.

目前，腾讯也发布了自己的浏览器，读者可以进行关注。本题非常简单，就是了解应聘者的基础知识。

2.平时都用什么编写JavaScript代码

1）记事本；

2）UltraEdit.

本题非常简单，也是了解应聘者的基础知识和写JavaScript的水平。


1.7　本章习题

1.关于JavaScript的叙述不正确的是（）。

A.Netscape公司在其Navigator浏览器中支持JavaApplet时，由于JavaApplet与LiveScript目标的相似性，LiveScript也更名JavaScript。

B.微软公司的IE浏览器搭乘Windows操作系统这艘巨舰在市场上获得了空前的成就，微软也实现了一门兼容JavaScript的脚本语言，名为JScript。

C.在众多Web浏览器中，对JavaScript的支持也很不一致，不过相同的语言特性在不同的浏览器中不存在差异。

D.1995年发布了ECMA-262语言规范，将JavaScript语言标准化并重命名为ECMAScript，现今各个浏览器都以该规范作为标准。

2.简述Java与JavaScript语言的不同。

3.简述JavaScript的特点。


第2章　第一个例子——向用户说“你好”

本书中所有的知识点都将以实例为依据进行介绍。读者在阅读时，可以先按照前言中介绍的方法执行实例，有了一个直观的感受后再学习各个知识点，这样会有比较深的印象。多动脑、多动手，是学习JavaScript的最佳方式。

本章知识点：

❑如何将JavaScript应用到HTML页面中

❑JavaScript代码书写规则

❑基础知识——变量和常量

❑内置对象Date的方法应用

❑在Web页面的3种输出方式


 2.1　第一个例子

不论程序的运算机制和目的如何，最后都离不开和用户的交互。这种交互包括两个方面：输入和输出。本节讲述的就是JavaScript一些常见的输出方法。


 2.1.1　最简单的程序——“用户你好”

【实例2.1】代码2-1.htm是本书的第一个例子：向用户说“你好”。读者可以用记事本录入下面的代码，保存为2-1.htm文件，然后双击该文件查看运行效果。

代码2-1.htm　向用户说“你好”



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞2-1　向用户说"你好"＜/title＞

05 ＜!--脚本部分--＞

06 ＜script type="text/javascript"＞

07 what_to_say="你好";

08 alert(what_to_say);

09 ＜/script＞

10 ＜/head＞

11 ＜body style="overflow:auto;"＞

12 ＜/body＞

13 ＜/html＞



【代码说明】代码中所有的标点符号都是半角的英文符号。

【运行效果】页面在IE6.0中运行的效果如图2.1所示。

[image: ]


图　2.1　向用户说“你好”


2.1.2　在HTML中插入JavaScript块

JavaScript脚本作为客户端的一种脚本语言，必须依赖于HTML文件存在。也就是说，用户最终访问的是HTML文件而不是直接的脚本。在HTML文件中嵌入JavaScript脚本的方式有以下两种：

❑如同本章示例代码2-1.htm中所用的方式，直接在HTML文件中使用script标记插入脚本块。脚本内容放置在script标记块内部。语法如下：



＜script type="text/javascript"＞

//代码内容

＜/script＞



❑将脚本内容单独保存为一个文件，假设名称是"1.js"，然后设置script标记的src属性指向该文件。语法如下：



＜script type="text/javascript" src="1.js"＞＜/script＞



脚本块script标记的type属性表明了脚本所使用的语言。在很多书和网上的示例中，使用language属性来表明脚本所用语言，形如：



＜script language="javascript"＞



这种用法是在HTML尚未规范时约定的用法，并不符合网页的规范标准。随着网页标准化和xHTML标准的推行，这种用法虽然目前还能被大多数浏览器识别，但并不推荐使用。

在有些脚本代码中常见到如下的代码：



＜script type="text/javascript"＞

＜!--

//代码内容

//--＞

＜/script＞



代码中的“＜!--”和“//--＞”是为了在浏览器不支持脚本时，能够让浏览器将脚本识别为HTML注释，以免显示不必要的内容。不过在现在的主流浏览器中，不能识别脚本的情况已经基本不存在。需要注意的是，在使用方法二从外部连接一个脚本文件时，脚本文件的内容不可这样使用HTML注释，否则会报错。

使用方法一，在HTML页面内嵌入JavaScript脚本的时候，代码中不可出现"＜/script＞"字样。如下面的代码就是错误的：



＜script＞

alert("＜/script＞");

＜/script＞



这是因为浏览器在载入HTML并试图解释的时候，会认为第一个出现"＜/script＞"的地方就是脚本的结束，这就造成了语法的错误。解决的方法也很简单，将"＜/script＞"字符串拆开即可。



＜script＞

alert("＜/s"+"cript＞");

＜/script＞




2.1.3　JavaScript代码书写规则

从原则上来说，只要程序员编写的代码没有语法错误，就能够被浏览器识别并执行。但是实际上，有些约定俗成的代码书写规则是每一个程序员都必须要遵守的。尤其是初学者，必须时刻注意自己代码的可读性。这不仅仅是为了方便他人阅读代码，同时也是为了编写者自身考虑。试想当一段数百行的代码，时隔3个月后，就算代码作者本人想要修改，也不得不阅读一遍来熟悉代码的结构，这时良好的代码书写习惯就至关重要了。

一般的代码书写规则如下：

❑合理的注释。代码中的注释可以提纲挈领地告诉阅读者，下面这段代码有什么作用。JavaScript中注释分为两种：行注释和块注释。行注释以“//”开始，至此行结束为注释内容。块注释自“/*”开始，至“*/”结束为注释内容。注释内容不会被解释执行，只是为了便于代码的阅读和理解。注释的示例如下：



//这里的文本是行注释

/*这里的文本是块注释

块注释可以换行

块注释结束*/



❑规范的变量命名。这一点将在2.2节中详细讲述。

❑规范的缩进。程序中包含了很多逻辑关系，例如函数、循环、逻辑判断等。不同的代码功能构成不同的代码块。代码的书写要能够表现出这种逻辑，通常采用缩进的方式。常见的两种缩进方式如下：



/*缩进方式1*/

function a(){//函数a模块开始

函数语句1;//这里的代码都是属于函数a的

函数语句2;//因此应该具有统一的缩进

if(1＞2){//这里是逻辑判断的模块

函数语句3;//这里的内容都是属于逻辑判断中的

函数语句4;

}//逻辑判断的模块结束

函数语句5;//相同层次的代码具有相同的缩进量

}//函数a模块结束

/*缩进方式2-和方式1区别只是在于格式不同*/

function a()

{

函数语句1;

if(1＞2)

{

函数语句2;

}

函数语句5;

}




2.2　JavaScript基础知识——变量和常量

JavaScript作为一种计算机语言，具有计算机语言的7个要素：输入、输出、操作、数据、分支、循环和子程序。数据是一切程序的基础构成。JavaScript中，数据有变量和常量两种形式。

JavaScript常量又称字面常量，是固化在程序代码中的信息。变量的主要作用是存取数据，为使用者提供一个存取信息的容器。对于变量，必须理解变量的命名、类型、声明和作用域。


 2.2.1　变量命名规则

变量就是一个用来储存数据的容器，通常由英文字母和数字组成。在JavaScript中，声明变量有以下两种方式：

❑显式声明。使用关键字"var"声明。语法如下：



var变量名;

var变量名1,变量名2,变量名3;

var变量名1=22,变量名2="this is a string.";



可以用英文半角逗号“,”做分隔，一次性声明若干变量。也可以在声明的同时给变量赋值。

❑隐式声明。通过赋值操作符“=”声明（操作符的概念及介绍见下一章）。语法如下：



变量名=22;

变量名="this is a string";



注意　在声明变量前使用变量会产生意外的错误。初学者应该养成在程序或函数前方声明所有变量的好习惯，虽然这并不是语法的强制要求。

本章示例2-1.htm中，"what_to_say"就是一个变量，用于储存需要显示给用户的信息。变量的命名需要符合以下规则：

❑必须以半角英文字母a～z（大小写均可）、下划线“_”或美元符号“$”开头。

❑变量名只能由半角英文字母a～z（大小写均可）、下划线“_”、美元符号“$”或者数字0～9组成。不能有其他符号。

❑变量名不可以是JavaScript的关键字。JavaScript中定义了40多个词作为关键字，供程序自身使用，这些词不可以作为变量名来使用。如if、var、false、for、class和delete等不能作为变量名。

因此，以下的几个变量名都是错误的：



2ba="你好";//变量名不可以以数字开头

ｃba="你好";//变量名中的c是全角字符

ni hao="你好";//变量名中不可以有空格

var="你好";//变量名不可以为关键字



注意　JavaScript是一种区分大小写的语言。也就是说，在JavaScript中，"abc"和"Abc"被认为是两个不同的变量。

以上只是作为程序语法的硬性要求。为了提高代码的可读性，程序员在命名变量时还应该遵循以下约定俗成的规则：

❑变量名应尽可能地体现出其代表的含义。例如像"a"、"t1923"、"wdss"都不是一个好的变量名，而"user_name"、"comment_text"能够让代码阅读者直观地知道该变量的内容。

❑虽然JavaScript区分大小写，但也要尽量避免大小写混淆。例如不要同时使用"username"和"UserName"作为变量名。

❑JavaScript变量的大小写通常有两种习惯的书写方式：一种是每个单词都小写，单词和单词间用下划线连接，如同本章2-1.htm例子中的"what_to_say"变量；另一种是第一个单词的字母全部小写，后继单词的首字母大写，单词和单词直接连接在一起，例如"userName"、"whatToSay"等。除缩略语（如"HTML"、"URL"等）外，应尽量避免使用所有字母大写的变量。例如"HELLO"、"USER_NAME"就不是一个好的命名习惯。因为在很多程序语言中，所有字母大写被用来定义静态变量，虽然JavaScript中不存在静态变量，但也应尽量避免。

❑依据变量所保存数据的类型不同，有时也会在变量名上加上代表数据类型的前缀。比如"strUserName"是一个字符串类型的、用来保存用户名称的变量，"intAge"是一个整数类型的、用来保存年龄的变量。

这些规则并不是强制性的，但是遵从这些规则可以让代码更加清晰易读。如果只是写一些给自己看的代码，读者完全可以自己定义一套规则。但是为了更好地和别人交流，推荐使用以上的命名规则。


2.2.2　数据类型

JavaScript中有四种基本数据类型：整型、字符串、布尔型和空值。由于JavaScript是一种弱类型语言，因此变量或常量不必先声明其类型，而是在使用或赋值时确定其数据的类型。本章示例代码2-1.htm中，“你好”就是一个字符型数据。

❑整型。整型常量就是数字，可以使用十进制、八进制和十六进制，如：



intN=1;//十进制

intN=03;//八进制：以0开头的阿拉伯数字

intN=0x22;//十六进制：以0x开头的阿拉伯数字



❑字符串。字符串就是以英文双引号“"”或单引号“'”括起来的一个或几个字符，如：



strS="你好";//用双引号括起来的字符串

strS='你好';//用单引号括起来的字符串



❑布尔型。布尔型常量就是逻辑上的“真”和“假”。



blnB=true;//真

blnB=false;//假



❑空值。JavaScript中，用"null"表示什么都没有。


2.3　告诉用户当前时间

【实例2.2】只能和用户说声“你好”的程序太过简单了，代码2-2.htm可以告诉用户当前的时间。

代码2-2.htm　告诉用户当前时间



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞2-2　告诉用户当前时间＜/title＞

05 ＜!--脚本部分--＞

06 ＜script type="text/javascript"＞

07 date_object=new Date();

08 what_to_say=date_object.toLocaleString();

09 alert(what_to_say);

10 ＜/script＞

11 ＜/head＞

12 ＜body style="overflow:auto;"＞

13 ＜/body＞

14 ＜/html＞



【代码说明】第6～10行是一段JavaScript代码，其中第9行是弹出提示时间的对话框。

【运行效果】程序的运行效果如图2.2所示。
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图　2.2　告诉用户当前时间


 2.3.1　什么是内置对象

在前言中提到过，JavaScript是一种基于对象的语言。那么什么是“对象”？简单地说，“对象”就是口语中所说的“东西”，在JavaScript中，所有的元素都是对象。每一个变量是对象，每一个常量也是对象。甚至“你好”这样的字符串也是对象。

“对象”这个概念既然来自生活中的“东西”，那么就和生活中的事物有着类似的概念。如果把汽车看作一个对象，那么汽车有长、宽、高这些固有的性质，在程序中，被称为对象的“属性”。汽车有行驶的能力，在程序中，被称为对象的“方法”。汽车通过鸣响警报来通知车主有人偷车，在程序中，对象会激发一个“被偷走了”的“事件”。

JavaScript有很多的预先定义好的对象，可以直接在脚本中使用，这种对象被称为内置对象。代码2-2.htm中的Date就是一个内置对象。获得Date对象的语法是：



dateObj=new Date();//不提供参数，可以获取当前时间

dateObj=new Date(dateVal);//将dateVal变量解析为时间日期

dateObj=new Date(year,month,date[,hours[,minutes[,seconds[,ms]]]]);//根据给定的时间日期构造Date对象



new是创建新对象的操作符，在第3章中会有更详细的介绍。通过该运算符创建一个新的Date对象，并保存在变量dateObj里。


2.3.2　内置对象Date的方法

内置对象Date没有专有属性。表2.1是Date对象的方法列表。
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获得Date对象后，使用点“.”操作符引用其所有的属性或方法。例如，获取当前年份的做法是：



dateObj=new Date();//不提供参数，可以获取当前时间

theYear=dateObj.getYear();//引用getYear方法获取当前年份




2.3.3　获取时间和日期

【实例2.3】通过2.3.2小节列出的内置Date对象的方法，可以轻松得到当前的日期和时间。代码2-3.htm演示了如何获取时间和日期。

代码2-3.htm　获取时间和日期



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞2-3　获取当前时间日期＜/title＞

05 ＜!--脚本部分--＞

06 ＜script type="text/javascript"＞

07 dt=new Date();

08 what_to_say="今天是"+dt.getYear()+"年"+(dt.getMonth()+1)+"月"+dt.getDate()+"，现在

09 时间是"+dt.getHours()+"点"+dt.getMinutes()+"分"+dt.getSeconds()+"秒";

10 alert(what_to_say);

11 ＜/script＞

12 ＜/head＞

13 ＜body style="overflow:auto;"＞

14 ＜/body＞

15 ＜/html＞



【代码说明】第7行定义了一个时间对象，然后第8～9行获取时间的每个独立信息。

【运行效果】程序运行效果如图2.3所示。
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图　2.3　获取时间和日期

注意　Date对象的getMonth方法返回的日期值是从0～11的，在显示或计算的时候应当加上1。

如前所述，双引号括起来的部分就是字符串，代码中使用“+”号将各字符串连接起来。关于字符串对象在下一章中会详细讲述。


2.4　在Web页上输出

在Web页上通过JavaScript将数据输出显示给浏览者有很多种方式。最常见的在前面已有所涉及，即弹出一个警告框，在警告框中显示一些信息。但是这种方式常常会引起浏览者的反感，因此有时还需要其他输出方式。


 2.4.1　弹出警告框——alert

前文的代码中使用过的alert函数是JavaScript最常见的一种输出方式。其效果是在网页窗口中弹出一个警告框。alert函数只有一个参数，就是要输出的字符串。语法如下：



alert("警告");//直接使用字符串

alert(0.2233);//可以使用数字做参数

alert(something);//使用变量做参数




2.4.2　弹出确认“是/否”的对话框——confirm

【实例2.4】有时仅仅显示信息还不足以满足应用的需求，页面还需要浏览者确认“是”或者“否”。confirm函数可以弹出一个包含“是/否”两个按钮的对话框。代码2-4.htm演示如何使用confirm函数。

代码2-4.htm　弹出确认“是/否”的对话框



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞2-4　弹出确认"是/否"的对话框＜/title＞

05 ＜!--脚本部分--＞

06 ＜script type="text/javascript"＞

07 result=confirm("我是提示信息");

08 alert("你点击的结果是"+result);

09 ＜/script＞

10 ＜/head＞

11 ＜body style="overflow:auto;"＞

12 ＜/body＞

13 ＜/html＞



【代码说明】confirm函数会将用户选择的结果返回，返回值是一个布尔型变量。单击“确定”按钮返回"true"，单击“取消”按钮返回"false"。

【运行效果】代码运行效果如图2.4和图2.5所示。
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图　2.4　弹出confirm对话框
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图　2.5　接受用户选择


2.4.3　输出到页面内容——document.write

【实例2.5】弹出警告框的方式在用户体验上并不是很好，特别是在有很多信息需要用JavaScript输出的时候。代码2-5.htm演示了另外一种常见的输出方式，使用document.write来将内容输出到页面。

代码2-5.htm　使用document.write将内容输出到页面



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞2-5　使用document.write将内容输出到页面＜/title＞

05 ＜!--脚本部分--＞

06 ＜script type="text/javascript"＞

07 document.write("你好");

08 document.write("＜br＞＜b＞可以输出HTML＜/b＞");

09 ＜/script＞

10 ＜/head＞

11 ＜body style="overflow:auto;"＞

12 ＜input type="button" value="点我"

13 onclick="document.write('在页面加载完成后再次使用document.write会清空原来的

14 所有内容');"/＞

15 ＜/body＞

16 ＜/html＞



【代码说明】document.write函数接受字符串参数，将字符串输出到当前的Web文档中。所以可以动态地生成HTML格式的内容。单击“点我”按钮后会执行按钮onclick属性中的JavaScript代码。其运行效果说明，在页面加载完成后，再次使用document.write会清空原来的所有内容。

【运行效果】程序运行效果如图2.6和图2.7所示。
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图　2.6　使用document.write输出到页面
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图　2.7　单击“点我”按钮后的运行效果


2.5　改进版的“你好”程序

【实例2.6】综合上面各小节的知识点，代码2-6.htm是一个比较完善的“你好”程序。

代码2-6.htm　改进版的“你好”程序



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞2-6　改进版的"你好"程序＜/title＞

05 ＜/head＞

06 ＜body style="overflow:auto;padding:0px;margin:0px;"＞

07 ＜div style="font-size:14px;font-weight:bold;color:white;font-family:Arial,宋体;

08 background-color:#6090DA;padding:4px 10px;"＞

09 你好

10 ＜script＞

11 if(confirm("需要显示时间吗？")){

12 dt=new Date();

13 document.write("，当前时间是");

14 document.write(dt.toLocaleTimeString());

15 }

16 ＜/script＞

17 ＜/div＞

18 ＜/body＞

19 ＜/html＞



【代码说明】程序中，JavaScript代码的第11行（黑体）的if语句是根据confirm返回的结果判断是否输出时间的流程控制语句。关于流程控制语句的详细介绍见第5章。

【运行效果】程序运行效果如图2.8、图2.9和图2.10所示。
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图　2.8　改进版的“你好”程序
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图　2.9　读取当前时间输出到页面
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图　2.10　取消时间则简单显示“你好”


2.6　小结

本章作为初学者的JavaScript入门章节，用一些具体的例子演示了JavaScript能够实现的最初步应用。本章中的所有代码都可以直接保存为htm文件，在IE浏览器中查看效果。随着教程的逐步深入，读者可以在实例中学习到JavaScript的语法等基础知识。


2.7　常见面试题分析

1.JavaScript使用什么符号注释代码语句

行注释以“//”开始，至此行结束为注释内容。块注释自“/*”开始，至“*/”结束为注释内容。

2.JavaScript在HTML网页中的什么位置

JavaScript嵌入HTML的多种方式：

❑在HTML网页头中嵌入。

❑在HTML网页体中嵌入。

❑在HTML网页的元素事件中嵌入。

❑在HTML中调用已经存在的JavaScript文件。


2.8　本章习题

1.每一个页面都有一个唯一的地址，它被称作什么？

2.所有的HTML标签都是成对的吗？举例说明。

3.HTML文档的扩展名有什么要求？

4.操作题

目的：用记事本制作一个HTML页面。

要求：

❑利用所学习到的HTML知识，把能够想到的标签都使用上。

❑制作出一个丰富内容的页面，并用至少两种不同的浏览器查看运行效果。


第3章　获取用户的输入

上一章讲述了如何将JavaScript应用到HTML页面中，以及一些在Web页面的输出方法。其中的confirm函数不仅可以显示信息给用户，同时也可以接受简单的用户反馈。在常见的应用中，常常需要和用户进行更加复杂的交互，获取用户输入就显得不可或缺了。

本章知识点：

❑函数prompt的使用方法

❑基础知识：表达式和操作符

❑变量类型转换

❑字符串、转义符和字符串方法


 3.1　示例：让用户输入两个数字，然后输出相加的结果

示例代码3-1.htm接受用户的两次输入，然后将输入的数字取整数部分相加，并用上一章节讲述的document.write方法输出到页面。

代码3-1.htm　让用户输入两个数字，然后输出相加的结果



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞3-1　让用户输入两个数字，然后输出相加的结果＜/title＞

05 ＜/head＞

06 ＜body style="overflow:auto;padding:0px;margin:0px;"＞

07 ＜div style="font-size:14px;font-weight:bold;color:white;font-family:Arial,宋体;

08 background-color:#6090DA;padding:4px 10px;"＞

09 ＜script＞

10 intA=prompt("请输入第一个数字","");

11 intB=prompt("请输入第二个数字",27);

12 document.write("你输入的第一个数字是"+intA);

13 document.write("＜br＞你输入的第二个数字是"+intB);

14 document.write("＜br＞两者和是"+(parseInt(intA)+parseInt(intB)));

15 ＜/script＞

16 ＜/div＞

17 ＜/body＞

18 ＜/html＞



程序运行效果如图3.1和图3.2所示。
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图　3.1　要求用户输入
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图　3.2　返回两次输入相加的结果

在代码3-1.htm中，可以看到prompt函数被用来获取用户的输入。该函数有两个参数，第一个是在要求输入时显示的提示信息，另一个是输入的默认值。该函数将用户的输入作为字符串返回。语法是：



strVariable=prompt("这里是显示的提示信息","这里是默认的输入值");



返回的用户输入被保存在变量strVariable里。


3.2　JavaScript基础知识——操作符和表达式

所有的高级计算机语言都有相似的逻辑结构，都是由数据和操作构成的。为了更好的表述编程中的各个概念，下面介绍一些编程术语。


 3.2.1　什么叫表达式

对变量进行赋值、改变、计算等操作的语句叫做表达式。表达式是变量、常量和操作符的综合。一个表达式可以只包含一个常数或一个变量。操作符可以是四则操作符、关系操作符、位操作符、逻辑操作符、复合操作符。因此从类型上分，表达式可以分为算术表达式、字符操作表达式、赋值表达式和逻辑表达式等。

在书写上，JavaScript通常认为一个自然行是一个表达式。表达式的末尾通常使用分号“;”作为结束标志。实际上可以将所有的表达式写在一行上，用分号分隔开即可。但是出于可读性的考虑不推荐这样书写，除非几个语句都很短，而且在语意上并列（例如对若干变量的初始化赋值）。



表达式1

表达式2

/*上面这样写是可以的*/

表达式1;表达式2;表达式3;

/*上面这样书写也是符合语法的*/




3.2.2　什么叫操作符

操作符就是对数据进行操作的符号，其表达了要对数据执行的操作。表3.1是JavaScript中所有的操作符列表和说明。
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关于操作符的说明：

❑从参与操作的数据个数上看，操作符被分为一元操作符、二元操作符和三元操作符。一元操作符如自加（x++）、自减（x--），二元操作符最常见，如四则运算的加减乘除，三元操作符如条件操作符（c?x:y）。

❑三元条件操作符较复杂，这里举例讲解一下。



x=prompt("请输入一个正整数","10");

y=x＞5?(x-5):(x*2);

alert(y);



首先用prompt函数从用户那里得到一个正整数。然后使用三元条件表达式做判断：x是否大于5？如果大于，x＞5表达式的结果就是true（真），那么程序将执行“:”前面的表达式"x-5"，如果x小于5的话则执行"x*2"。最后，执行的结果（"x-5"或"x*2"）会被赋值给变量y，并用alert函数显示给用户。在程序中，一方面，条件表达式可以极大的缩减逻辑判断操作所需要的代码量；另一方面，反复堆叠的条件表达式，也会给代码的阅读带来一定困扰。因此条件表达式应当谨慎使用，并且不建议嵌套超过3次。

❑自加、自减操作符中，操作符与变量的相对位置，即"++x"和"x++"是不同的，需要仔细体会其运算的先后顺序。举例说明：



x=10;

y=x++;

z=++x;



那么运算后y和z的值分别是多少呢？y的值是10，z的值是12。原因请读者自己思考。

❑位运算符通常会被当作逻辑运算符来使用。此类运算符把两个操作数（即x和y）化成二进制数，对每个数位执行以上所列工作，然后返回得到的新二进制数。由于“真”值在电脑内部通常是全部数位都是1的二进制数，而“假”值则是全部是0的二进制数，所以位运算符也可以充当逻辑运算符。

❑逻辑与/或有时候被称为“快速与/或”。这是因为当第一操作数（x）已经可以决定结果时，y的值将不被计算。例如false＆＆y，因为x的值为false，不管y的值是什么，结果始终是false，于是该表达式立即返回false，而不去计算y是多少，甚至即使y导致出错，程序也可以照样运行下去。

❑与四则运算有关的运算符不可以作用在字符串上，但是可以使用“+”和“+=”来实现字符串的连接合并。“"a"+"b"”的运算结果是“"ab"”。

❑不要将赋值操作符“=”和逻辑操作符“==”混淆。一种常见的错误就是在需要比较两个操作数是否相等时误用了赋值操作符“=”，这种情况通常不会引发语法错误，而计算结果常常不符合预期，在调试程序时很难发现。


3.2.3　什么是优先级

在进行四则运算时，乘除法的计算顺序要优先于加减法，这就是表达式运算的优先级。3.2.2小节中表3.1各操作符按照优先级由高至低排列。在表达式中，具有高优先级的操作将被优先计算，然后才是优先级较低的操作符。如果若干并列的操作符具有相同的优先级，则按照自左至右的顺序计算。

和四则运算类似的是，括号可以用来改变运算的先后顺序，这在很多时候是至关重要的。在程序出错或者程序结果背离预期的时候，可以用括号来将复杂的表达式分解，强制按照要求的顺序来计算，常常可以解决很多异常。

善于利用优先级可以构造比较复杂的表达式，缩短代码长度。一般说来，只要表达式符合语法，即使看起来很“怪”也是可以运行的，例如：



x=y=z=v1==22?"v1 value is 22":((v1＞22)?"v1 value is bigger than 22":"v1 value is smaller than 22");



这段代码就使用了嵌套条件表达式和多次赋值。


3.3　“一加一等于几？”变量类型转换

一加一看起来是个非常简单的问题，可是实际上在程序中，常常会出现程序员无法预料的各种状况。

【实例3.1】代码3-2.htm和前面的示例代码3-1.htm类似，试图计算用户两次输入的数字之和。

代码3-2.htm　计算用户两次输入的数字之和



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞3-2　一加一等于几？＜/title＞

05 ＜/head＞

06 ＜body style="overflow:auto;padding:0px;margin:0px;"＞

07 ＜div style="font-size:14px;font-weight:bold;color:white;font-family:Arial,宋体;

08 background-color:#6090DA;padding:4px 10px;"＞

09 ＜script＞

10 intA=prompt("请输入第一个数字",1);

11 intB=prompt("请输入第二个数字",1);

12 document.write("你输入的第一个数字是"+intA);

13 document.write("＜br＞你输入的第二个数字是"+intB);

14 document.write("＜br＞两者和是"+(intA+intB));

15 ＜/script＞

16 ＜/div＞

17 ＜/body＞

18 ＜/html＞



【代码说明】为什么程序会认为1+1=11？其实细心的读者应该会注意到，本章最初介绍prompt函数的时候说过，该函数会“将用户的输入作为字符串返回”。而且对于字符串来说，操作符“+”的含义并不是相加，而是将字符串连接起来。因此，在代码3-2.htm运行的时候，通过prompt获得的两次用户输入“1”被直接连接起来，得到运算结果“11”。

【运行效果】假设用户两次输入的数字都是1，程序运行的结果如图3.3所示。
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图　3.3　计算1+1时发生了意料外的结果

在第2章中曾经提到过，JavaScript是一种弱类型语言。也就是说，不需要显式地声明各个变量的类型，JavaScript会自己决定变量在表达式中所扮演的“角色”。那么应该怎么解决变量类型的问题呢？表3.2是JavaScript内置的一些函数，用来实现变量类型的转换。
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比较代码3-1.htm和代码3-2.htm可以看出，代码3-1.htm使用parseInt将用户两次的输入转换为整形数值，并且用括号改变运算顺序，让数字相加的运算的操作优先执行。

【实例3.2】有时候，JavaScript自己决定变量类型也会产生出乎意料的错误。读者请阅读代码3-3.htm，并思考运行的结果是什么？

代码3-3.htm　JavaScript自动类型转换



＜html＞

01 ＜head＞

02 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

03 ＜title＞3-3　 JavaScript自动类型转换＜/title＞

04 ＜/head＞

05 ＜body style="overflow:auto;padding:0px;margin:0px;"＞

06 ＜div style="font-size:14px;font-weight:bold;color:white;font-family:Arial,宋体;

07 background-color:#6090DA;padding:4px 10px;"＞

08 ＜script＞

09 document.write("1+1的结果是"+1+1);

10 document.write("＜br＞3*3的结果是"+3*3);

11 ＜/script＞

12 ＜/div＞

13 ＜/body＞

14 ＜/html＞



【代码说明】代码3-3.htm中，在计算1+1的时候，虽然两个常量都是整形的数值“1”，但是JavaScript按照操作符优先级相同时，自左至右的顺序，首先处理字符串“"1+1的结果是"+1”。JavaScript解释器认为这是字符串的连接，于是自动将常数“1”转变成了字符串类型。在计算3*3的时候，因为操作符“*”的优先级高于“+”，“3*3”的计算得以优先执行，于是得到了图3.4的结果。

【运行结果】运行的结果如图3.4所示。
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图　3.4　JavaScript自动类型转换


3.4　JavaScript基础知识——字符串初探

在JavaScript中，字符串是一个非常重要的组成部分。这是因为为了要和用户交互，各种交互的文本信息都要用字符串来储存或处理。可以说，要想学好JavaScript，必须扎实地掌控字符串操作。JavaScript提供了非常强大的字符串处理功能。


 3.4.1　什么是字符串

第2章在介绍数据类型的时候，已经做了简略说明：字符串就是以英文双引号“"”或单引号“'”括起来的一个或几个字符。要理解字符串的概念，就要理解以下几个方面的内容：

1）字符串中的信息只是一些文本。常常有初学者会把字符串中的信息和程序的代码混淆。下面的两行代码是不同的：



alert(today);

alert("today");



第一行的today只是一个变量，其内容可以是任何值。第二行的"today"才是字符串。2）字符串不可以分行书写，引号中的内容必须书写在一行上。形如：



variable="This is a two line text

but it's forbidden"



这种书写格式是不符合语法的。

3）字符串的引号必须配对。也就是说，字符串的两端必须同时是双引号或单引号，不可以出现一端为双引号，另一端为单引号的情况。此外需要注意的是，字符串中不可以出现字符串两端的引号。例如，""I said"yes"...""是不符合语法的，而""I said'yes'...""才是正确的写法。

4）字符串的引号必须是英文半角字符。很多初学者遇到的错误都是由于使用了中文的引号。


3.4.2　字符串的书写与转义符

当需要在字符串中使用引号或换行符等特殊字符时，需要使用转义符。转义符就是一些特殊组合的字符，用来代替那些因为语法问题无法书写的特殊字符。表3.3列出了常见的转义符及其含义。
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举例来说，如果想在字符串中包含引号，可以采用下面的方式：



variable="I said \"Yes\"....";



在转义符较多时，应注意反斜线的个数，以免出错。


3.4.3　字符串操作

在讲解字符串操作前，读者需要再次回忆JavaScript中“对象”的概念。在第2章中已经提及，JavaScript是基于对象的语言，因此JavaScript中的字符串也是一种对象，有着自己的属性和方法。

字符串对象的常用属性只有一个：length。该属性是指返回字符串对象的长度，即其包含的字符个数。语法为：



intStringLength="Some String".length;



字符串对象的方法有很多，见表3.4。
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1）调用这些方法的语法类似于第2章中的Date对象。语法如下：



x="this is a string";//x变量通过隐式声明为一个字符串对象

alert(x.length);//访问x的length属性并显示给用户

alert(x.toUpperCase());//调用x的toUpperCase方法并将返回的结果显示给用户



2）这些方法中，fromCharCode方法比较特殊。其调用不是通过字符串对象的实例，而是通过内置对象String的原型来实现的，语法为：



x=String.fromCharCode(70);//将unicode编码为70的字符赋值给x



3）字符串的match、replace和search用到了正则表达式对象。正则表达式是一种专为字符串处理设计的强力工具，在第9章中会有详细的讲述。

4）字符串的slice、substr和substring方法功能完全相同，参数稍有不同，使用时注意鉴别。这里的参数涉及“字符串中的位置”。字符串中的第一个字符位置为0，后继的字符位置依次加1。因此，字符串中最后一个字符的位置是字符串长度减1。需要注意的是，slice和substring函数在截取子字符串时，会返回start位置开始，到end位置之前的一个字符之间的子字符串。举例说明：



s_str="abcdefg".substring(1,4);



运行的结果，s_str的内容是"bcd"。

5）表格3-4中的方法并不会改变字符串对象本身，因此应使用变量接收方法的返回值进行操作。

【实例3.3】代码3-4.htm是一些基本的使用例子。

代码3-4.htm　字符串对象常用方法使用示例



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞3-4　字符串对象常用方法使用示例＜/title＞

05 ＜/head＞

06 ＜body style="overflow:auto;padding:0px;margin:0px;"＞

07 ＜div style="font-size:14px;font-weight:bold;color:white;font-family:Arial,宋体;

08 background-color:#6090DA;padding:4px 10px;"＞

09 ＜script＞

10 document.write("big的效果".big());

11 document.write("＜br＞bold的效果".bold());

12 document.write("＜br＞fontsize=5的效果".fontsize("5"));

13 document.write("＜br＞A的Unicode编码是"+"A".charCodeAt(0));

14 document.write("＜br＞Unicode编码为70的字符是"+String.fromCharCode(70));

15 document.write("＜br＞Test toLowerCase".toLowerCase());

16 document.write("＜br＞Test toUpperCase".toUpperCase());

17 ＜/script＞

18 ＜/div＞

19 ＜/body＞

20 ＜/html＞



【代码说明】第10行是默认的字符串显示风格。第11～12行是更改了字体的显示风格。第13～16行是编码的使用效果。

【运行效果】程序运行效果如图3.5所示。

[image: ]


图　3.5　字符串对象的方法应用举例


3.5　示例：让用户输入自己的名字，输出写给用户的情书

字符串方法具有强大和易用的特点，读者可从上文的例子中有所体会。下面的示例代码3-5.htm将综合前面讲述的内容，用prompt函数让用户输入自己的名字，然后通过对字符串的处理输出一封情书。

代码3-5.htm　让用户输入自己的名字，输出写给用户的情书



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞3-5　让用户输入自己的名字，输出写给用户的情书＜/title＞

05 ＜/head＞

06 ＜body style="overflow:auto;padding:0px;margin:0px;"＞

07 ＜div style="font-size:14px;font-weight:bold;color:white;font-family:Arial,宋体;

08 background-color:#6090DA;padding:4px 10px;text-indent:28px;"＞

09 ＜script＞

10 var user_name,from_name,to_name;//声明变量

11 //将输入提示保存在变量中

12 var str_prompt="请输入你自己的名字和对方的名字，两个名字间用空格分开";

13 //将默认值保存在变量中

14 var str_prompt_default="自己的名字对方的名字";

15 user_name=prompt(str_prompt,str_prompt_default);//获取用户名

16 user_name=user_name?user_name:"小强美眉";//用户取消时的默认值

17 from_name=user_name.split("")[0];//分析写信者的名字

18 to_name=user_name.split("")[1];//分析收信者的名字

19 document.write(("＜p＞亲爱的"+to_name+"＜/p＞").fontsize(3));//开始写信

20 /*信件正文，替换掉文中的名称*/

21 document.write("＜p＞想到你那洒脱的笑容与动人的曲线，我禁不住提起笔，我选择这种原

22 始的方式来表达我对你的爱，希望你能接受。＜/p＞".replace(/你/g,to_name+"你").replace(/我

23 /g,from_name+"我"));

24 document.write("＜p＞你在我心中的分量日益增加。你的眼，你的脸，你的笑容，悄悄地偷

25 走了我的心，在我闲暇时总有那种幻想的美...＜/p＞".replace(/你/g,to_name+"你").replace(/我

26 /g,from_name+"我"));

27 /*信件结尾的签名*/

28 document.write(("＜p＞爱你的

29 "+from_name+"＜/p＞").fontsize(2).fontcolor("gold").link("mailto:xiaoqiang@163.com"));

30 ＜/script＞

31 ＜/div＞

32 ＜/body＞

33 ＜/html＞



【运行效果】程序运行的结果如图3.6和图3.7所示。
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图　3.6　提示用户输入姓名

[image: ]


图　3.7　输出处理后的情书

【代码说明】

1）程序用本章介绍的prompt函数来获取用户的输入。为了增进程序的易用性，程序设计为一次同时获得发信人和收信人的姓名（一次输入的用户体验要优于两次输入）。

2）prompt函数弹出的输入框有“确定”和“取消”两个按钮。用户在单击“确认”按钮时，文本输入框中的内容就被返回到程序中。那么当用户单击“取消”按钮时，prompt返回的值则是“空”，即JavaScript中的"null"。语句为：



user_name=user_name?user_name:"小强美眉";



该语句的含义是，如果用户在要求输入的时候单击了“取消”按钮，那么user_name中的值就是"null"。而"null"在三元表达式中的作用等同于"false"，这时表达式就会把常数字符串“小强美眉”赋值给变量user_name。

需要特别注意的是，在编写程序的时候，最重要的步骤是在编写代码之前。在程序的功能设计和流程规划阶段，必须考虑到代码运行时可能出现的种种情况。这个阶段的一分仔细，可以节约调试阶段的十分努力。一种良好的习惯就是，在使用变量前，先对变量的内容做一个检查。这样可以避免输入异常造成的程序失败。

3）为了对用户输入的名字做分析，这里使用了字符串对象的split方法。如本章前面提到的，split返回一个数组，数组的元素是用split函数的参数分割字符串后形成的片段。引用数组元素的方法是使用中括号“[]”，中括号中的数字是需要引用的数组元素的位置。数组对象和字符串对象类似，数组元素的编号同样是从0开始编号的。

4）在书写情书的时候，使用了fontsize、fontcolor和link等函数实现输出的样式。link函数的参数是链接的地址。这里用来"mailto:"来实现Email的超链接。

5）函数replace中第一个参数“/我/g”是一个正则表达式的实例。其含义是，匹配字符串中所有的“我”这个字符。因此“replace(/我/g,from_name+"我")”这个操作的效果是，在字符串中所有的“我”前面加上用户输入的发信人名称。


3.6　小结

为了和用户更好的交互，需要获得用户的输入。在处理用户输入时，需要灵活使用JavaScript提供的强大的字符串操作方法。本章为入门者介绍了编程的一些术语：表达式和操作符。此外还讲解了变量类型及编程时容易犯的错误。


3.7　常见面试题分析

1.简要描述出4个常用的转义符

❑\b：退格符。

❑\n：换行符。

❑\r：回车。

❑\t：制表符（Tab）。

2.说出有关字符串大小写转换的函数名称和功能

❑toLocaleLowerCase()：返回字符串对象在本地编码系统中的小写形式。

❑toLocaleUpperCase()：返回字符串对象在本地编码系统中的大写形式。

❑toLowerCase()：返回字符串对象的小写形式。

❑toUpperCase()：返回字符串对象的大写形式。


3.8　本章习题

1.在JavaScript中，变量名"dog"和"Dog"是一个变量吗？为什么？

2." a=b"与"a=b"这两条语句是一样的吗？

3.JavaScript使用什么来分隔两条语句？

4.定义几个标识符。

5.操作题：用JavaScript写一个带加减乘除运算的简易计算器。


第4章　简单的表单操作

上一章讲述了如何使用JavaScript获取用户输入，讲解了操作符和表达式的概念，此外还通过实例讲解了字符串对象的方法和应用。字符串对象的操作是JavaScript程序应用的重要组成部分，读者需要认真学习，做到完全掌握。在进一步的JavaScript应用中，我们需要和Web页面的元素打交道，最常见的就是操作和控制表单。

本章知识点：

❑函数的定义和使用

❑变量的作用域

❑函数的参数和返回值

❑递归函数的使用

❑事件的含义和常见事件列表

❑表单元素的属性和方法


 4.1　示例：确认表单必填项目完整性

示例代码4-1.htm是一个常见的注册表单，用户在单击“提交”按钮时，页面会调用JavaScript来检查所有栏目是否填写。如果有未填写的项目，就会终止提交动作，并且弹出警告框提示用户。

代码4-1.htm　确认表单必填项目完整性



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞4-1　确认表单必填项目完整性＜/title＞

05 ＜!--脚本部分--＞

06 ＜script type="text/javascript"＞

07 function check_submit(){

08 if($("txt_user_name").value==""){alert("请填写用户名");return(false);}

09 if($("txt_user_pass").value==""){alert("请填写密码");return(false);}

10 if($("txt_user_pass_confirm").value==""){alert("请填写确认密码");return(false);}

11 }

12 function$(str){return(document.getElementById(str));}

13 ＜/script＞

14 ＜/head＞

15 ＜body style="overflow:auto;"＞

16 ＜form action="" onsubmit="return check_submit();"＞

17 用户名：＜br＞

18 ＜input id="txt_user_name"＞＜br＞

19 密码：＜br＞

20 ＜input id="txt_user_pass" type="password"＞＜br＞

21 确认密码：＜br＞

22 ＜input id="txt_user_pass_confirm" type="password"＞＜br＞

23 ＜input type="submit" value="提交"＞

24 ＜/form＞

25 ＜/body＞

26 ＜/html＞



【运行效果】程序运行效果如图4.1和图4.2所示。
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图　4.1　简单的用户注册表单页面
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图　4.2　检查并提示用户必填栏目的完整性

【代码说明】

1）程序由HTML表单部分和JavaScript部分组成。JavaScript块中有两个函数"check_submit"和“$”。在表单提交前，函数"check_submit"被调用。该函数依次判断表单中的三个元素是否为空，如果为空则提示用户，并取消表单的提交。

2）函数“$”的作用是根据页面元素的"id"属性获得对页面元素的引用。读者通过阅读代码可以发现，该函数只是直接调用了"document.getElementById"方法。之所以使用“$”作为函数名，是因为其长度比较短，所以这个函数实际上只是"document.getElementById"方法的简写。


4.2　JavaScript基础知识——函数

在使用JavaScript的时候，常常需要反复地使用同一种功能，这时候可以将这部分功能封装成一个独立的模块，这种模块就叫做函数。函数是进行模块化程序设计的基础，编写复杂的JavaScript程序，必须对函数有更深入地了解。


 4.2.1　函数和变量作用域

函数是已命名的代码段，代码段中的语句作为一个整体来引用和执行。函数可以使用参数来传递数据，也可以不使用参数。函数可以用"return"语句返回确切的值，也可以不返回任何值。函数通过代码和功能的独立模块化，使程序变得结构清晰。函数就好像一个功能独立的电器元件，接受一定的输入，进行处理后给出相应的输出或完成特定的功能。

JavaScript中定义函数使用关键字"function"，语法是：



function func_name(parameter01,parameter02,...){

//函数体

return(some_value);//返回值

}



关键字"function"后面跟随的是函数名称，函数名称的命名规则和变量的命名规则相同。函数名称后括号中的用逗号分隔的变量叫做函数的形式参数，简称形参。函数可以没有参数，但小括号不可省略。

函数通过函数名调用，语法是：



func_name(parameter01,parameter02,...);



此时括号中的变量被称为实际参数，简称实参。函数调用时可以不带参数，但小括号不可以省略。

函数的函数名是可以省略的，此时函数名是隐式的，即anonymous。可以将隐式函数赋值给变量，然后通过该变量调用，或者在函数体结束后直接调用。语法为：



func_name=function(parameter01,parameter02,...){//将隐式函数赋值给变量

//函数体

return(some_value);//返回值

}

func_name(parameter01,parameter02,...);//此时，函数的调用和普通函数一样

(function(parameter01,parameter02,...){//隐式函数的直接调用。应当将函数体用小括号括起来//函数体

return(some_value);//返回值

})(parameter01,parameter02,...);//函数调用的实现。括号内为实参



函数体的花括号不可省略，即使函数体很短。如果程序中有多个同名函数，则代码中位置靠后的函数会自动覆盖靠前的函数。

函数体外的变量可以直接在函数体内使用而无需再次声明，但在函数体内声明的变量不可在函数体外使用。变量可以有效使用的区域被称为变量的作用域。JavaScript中，在所有函数之外声明的变量被称做全局变量，在函数体内声明的变量被称做该函数的局部变量。全局变量自声明起，除非被显式删除，否则一直存在。局部变量在函数被调用后，自声明起至函数运行完毕或被显式删除期间可用。因此，一个函数即使被多次调用，其局部变量的值也是相互独立的。如果在函数内显式声明了和全局变量同名的局部变量，则无法再访问全局变量。形式参数均为函数的局部变量，等同于显式声明的局部变量。

函数体内可以嵌套函数，上一级函数的局部变量在其包含的子函数中是可用的。嵌套的形式如下例：



function func_parent(){//父函数

var v1;//父函数的局部变量

function func_sub(){//子函数

alert(v1);//子函数中可以访问父函数的局部变量

}

func_sub();//可以在父函数中调用其包含的子函数

}



【实例4.1】理解变量作用域是使用好函数的基础。请读者试运行代码4-2.htm，并体会变量的作用域。

代码4-2.htm　函数和变量作用域



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞4-2　函数和变量作用域＜/title＞

05 ＜!--脚本部分--＞

06 ＜script type="text/javascript"＞

07 var v1,v2;

08

09 v1=10;

10 v2=20;

11

12 function a(){

13 var v2,v3;

14 alert(" v1="+v1+" \r\nv2="+v2+" \r\nv3="+v3);

15 v2=v3=40;

16

17 function b(v3,v4){

18 alert(" v3="+v3+" \r\nv4="+v4);

19 v2=v3=80;

20 }

21

22 b(v3);

23 alert(" v2="+v2+" \r\nv3="+v3);

24 alert(v4);

25 }

26

27 a();

28 ＜/script＞

29 ＜/head＞

30 ＜body style="overflow:auto;"＞

31 ＜/body＞

32 ＜/html＞



【运行效果】运行结果如图4.3、图4.4、图4.5和图4.6所示。
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图　4.3　局部变量v2覆盖了全局变量
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图　4.4　实参数目小于形参数目
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图　4.5　子函数操作父函数的局部变量
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图　4.6　试图访问子函数局部变量时出错

【代码说明】

1）图4.3为代码"alert(" v1="+v1+" \r\nv2="+v2+" \r\nv3="+v3)"执行的结果。此时v1为全局变量。因为已经在函数"a"中声明了变量"v2"、"v3"，因此局部变量"v2"覆盖了全局变量"v2"。此时"v2"、"v3"均仅做了声明而未初始化赋值，因此其值均为"undefined"。

2）图4.4为代码"alert(" v3="+v3+" \r\nv4="+v4)"执行的结果。函数"b(v3,v4)"有两个形式参数"v3"和"v4"，而在调用的时候（"b(v3);"）仅提供了一个实际参数"v3"，因此没有提供的"v4"参数就等同于声明了而没有初始化的变量，其值为"undefined"。

3）图4.5为代码"alert(" v2="+v2+" \r\nv3="+v3)"执行的结果。在调用函数"b(v3);"的时候，函数内做了赋值操作"v2=v3=80;"。此时"v2"属于函数"b"的父函数"a"的局部变量，因此其对于函数"b"是可见的，赋值操作改变了"v2"的值。而"v3"是函数"b"的局部变量，对其赋值并不改变函数"a"中的"v3"变量。

4）图4.6为在执行代码"alert(v4)"时，试图访问子函数"b"的局部变量，于是出现了“'v4'未定义”的错误。


4.2.2　函数的参数和返回值

参数是函数外部向函数内部传递数据的桥梁，返回值是函数向外部传递数据的方式。数据以参数的形式流入函数内，函数好比一个独立的数据处理单元，在处理后以返回值的形式将新生成的数据传出。

JavaScript对函数的参数没有严格的规定。在定义函数的时候，不需要定义函数参数的类型。任何类型的数据都可以作为参数传入函数，因此也可以将对象作为参数直接传入函数。但是在用对象作为参数操作的时候，有时在函数内部改变了该对象的属性，离开函数体后，对象的属性仍将保持改变后的状态，这和上文中提到的变量定义域稍有不同，需要仔细辨别。在调用函数的时候，不需要严格按照函数定义时的个数给出参数。如果调用时给出的实参个数多于函数定义时规定的形参个数，多余的参数会被自动忽略。如果实参个数少于形参个数，形参会自动被赋以"undefined"值。

【实例4.2】函数在调用时，系统会自动把调用时给出的实参存放在名为"arguments"的对象中供程序使用。该对象类似于数组对象，具有"length"属性。因此，可以实现参数数目不确定的函数调用。代码4-3.htm是一个应用示例。

代码4-3.htm　参数数目不确定的函数调用



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞4-3　参数数目不确定的函数调用＜/title＞

05 ＜!--脚本部分--＞

06 ＜script type="text/javascript"＞

07 function a(){

08 var str="";

09 for(var i=0;i＜arguments.length;i++)str+="\r\n"+i+":"+arguments[i];

10 alert("函数a接受到的参数为"+str);

11 return(arguments);

12 }

13

14 a("参数1","参数2","参数3");

15 ＜/script＞

16 ＜/head＞

17 ＜body style="overflow:auto;"＞

18 ＜/body＞

19 ＜/html＞



【运行效果】代码运行效果如图4.7所示。
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图　4.7　参数数目不确定的函数调用

【代码说明】

1）代码中的"for(var i=0;i＜arguments.length;i++)"的作用是循环执行后面的语句，用来实现依次访问"arguments"对象中的所有数据。关于循环语句将在下一章详细讲解。

2）“var str="";”语句声明变量"str"的同时还对其初始化赋值。双引号中没有内容表明这时一个长度为0的空字符串。空字符串不等同于空变量"null"或未初始化的变量"undefined"。读者可以自行将该语句修改为"var str;"，并运行比较效果有何不同。

函数中使用"return"来返回值给函数外部。"return"语句有两种作用：终止函数的执行和传递数值。因此，"return"语句后的代码将不被执行。在设计函数时，仅当需要中断当前的操作并跳出函数体时，才会在函数体中间使用"return"语句，否则通常在函数体的最后使用"return"。函数中没有"return"语句时，函数的返回值为"undefined"。"return"语句的语法如下：



return;//不需要返回值，仅仅是终止函数的执行

return("This is return value");//返回一个字符串

return"This is return value";//小括号可以省略



需要注意的是，"return();"这样的写法是错误的。


4.2.3　什么是递归调用

“递归”是一个数学术语。在程序设计中，递归调用指在函数中直接或间接地调用该函数自身。递归调用是解决问题的一种很重要的方法，可以使许多复杂的问题变得简单而易解决。使用递归算法的程序可读性好，逻辑清晰，结构性强。使用递归的3个条件是：

1）在计算过程中，前后数据具有一定的递推关系。

2）递归是有限次的。

3）有递归的结束条件。

其中，条件1）要求待求解的问题符合递归的逻辑，条件2）和条件3）意味着函数中必须要有避免这种递归调用一直持续下去的逻辑机制，否则程序就会陷入死循环中。

以求自然数n的阶乘n！为例来说明递归函数的使用。因为"n!=(n-1)!*n"，可以将求n阶乘的问题转化为求（n-1）的阶乘，符合使用递归的条件1）。当问题递归到求解0!的时候就达到边界，因为0!=1是已知的，此时求解结束，符合条件2）和条件3）。

【实例4.3】代码4-4.htm演示了具体的算法。

代码4-4.htm　使用递归算法计算阶乘



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞4-4　使用递归算法计算阶乘＜/title＞

05 ＜/head＞

06 ＜body style="overflow:auto;padding:0px;margin:0px;"＞

07 ＜div style="font-size:14px;font-weight:bold;color:white;font-family:Arial,宋体;

08 background-color:#6090DA;padding:4px 10px;"＞

09 ＜script＞

10 function calc(n){

11 if(n＞0)return(calc(n-1)*n);

12 return(1);

13 }

14

15 document.write("正整数8的阶乘是"+calc(8));

16 document.write("＜br＞正整数16的阶乘是"+calc(16));

17 ＜/script＞

18 ＜/div＞

19 ＜/body＞

20 ＜/html＞



【运行效果】代码运行的结果如图4.8所示。
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图　4.8　递归调用计算阶乘示例

【代码说明】函数体因为使用了递归，显得非常简洁。代码中使用了条件判断"if(n＞0)"以保证不会出现死循环。

注意　递归调用和非递归的算法相比较而言，通常会占用较多的计算资源。递归其实是一种解决问题的思路，但是在实际的程序编写时，递归并不是必须的，通常也可以使用循环来解决问题。同样是求解正整数的阶乘，可以直接使用"n!=1*2*3*...*(n-2)*(n-1)*n"来实现。读者在实际使用的时候应当合理使用，但不可以滥用，从而实现资源消耗和代码逻辑性的平衡。


4.3　在表单提交时调用检查函数——绑定事件到表单

前文中提到过，JavaScript是一种基于对象的，事件驱动的脚本语言。事件驱动是JavaScript的精华所在。没有了事件驱动机制，程序就只能按照顺序执行，变得很死板，无法实现灵活地和用户交互。


 4.3.1　什么是事件

JavaScript是基于对象的，上文中已提到对象具有属性和方法，此外对象还有事件。举例来说，一个“汽车”对象，具有名为“长”、“宽”和“高”的属性，有“行驶”的方法，也可能会发生“车祸”事件。再比如对于表单的按钮，有被鼠标单击的事件。简单说来，事件就是在目标对象上，发生了某些事情。表4.1是HTML页面中所有的事件列表。
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后面的章节中，还会详细讲述各种常见事件的异同和使用方法。


4.3.2　如何绑定事件

程序员可以编写代码，要求页面在发生了某些事件时调用相应的JavaScript语句或函数，这被称为事件的绑定。事件的绑定有3种方式。

1）在HTML标记中直接声明，这是最常见的一种做法。语法如下：



＜input type="button" onclick="javascript:alert('I am clicked');"＞



上例中"onclick"是鼠标单击事件名，该代码的作用结果是，当浏览者用鼠标单击该按钮时调用代码"alert('I am clicked');"。"javascript:"用来告诉浏览器该语句使用的脚本语言，可以省略，省略时采用浏览器默认的语言来解释。

2）编写针对特定HTML元素、特定事件的JavaScript块。这种方法比较少见，并且不利于代码与数据分离的编程。语法如下：



＜script language="JavaScript" for="对象"event="事件"＞

...

(事件处理程序代码)

...

＜/script＞



例如，对于某个按钮的鼠标单击事件可以这样写：



＜script language="JavaScript" for="Button01" event="onclick"＞

alert('I am clicked');

＜/script＞

＜input type="button" id="Button01"＞



3）也可以在JavaScript程序内动态地给页面元素绑定或解除绑定事件。语法如下：



＜input type="button" id="Button01"＞

＜script＞

function button_onclick(){

alert("This button is clicked");

}

Button01.onclick=button_onclick;

＜/script＞



这种做法可以灵活地绑定事件，但是也有很多需要注意的地方：

❑绑定事件的语法类似于给对象的属性赋值。将需要绑定的函数名直接赋值给对象的事件即可。需要注意的是，函数名后不可加括号。

❑可以将匿名函数绑定到事件，语法为：



Button01.onclick=function(){alert("This button is clicked");}



❑绑定事件前，被绑定的对象必须存在。譬如上例中，如果把JavaScript块放置在input元素前程序就会出错。因为浏览器载入并执行JavaScript块时，input元素还没有被载入，这时候试图访问"Button01"对象就是错误的。

❑将"null"值赋值给事件即可解除对该事件的绑定。


4.4　发生了什么——获取事件的内容

当事件被激发，绑定到该事件的函数即被调用。这时常常需要获得事件的具体信息：鼠标的位置、键盘按键的状态和激发事件的元素等。在I E中，事件的内容信息被保存在"window.event"对象中。表4.2是event对象的常用属性列表。
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【实例4.4】代码4-5.htm是event应用的一个小例子，在页面的任意位置单击鼠标左键，会弹出一个警告框显示鼠标单击的位置坐标。

代码4-5.htm　window.event应用



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞4-5　 window.event应用＜/title＞

05 ＜script＞

06 function body_onclick(){

07 alert("鼠标点击的坐标是\r\nx:"+event.y+",y:"+event.y);

08 }

09 ＜/script＞

10 ＜/head＞

11 ＜body style="overflow:auto;padding:0px;margin:0px;" onclick="body_onclick();"＞

12 ＜/body＞

13 ＜/html＞



【运行效果】运行的效果如图4.9所示。
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图　4.9　window.event应用

【代码说明】event是window的一个子对象。但是在JavaScript文档中，window对象可用省略不写，因此"window.event"和"event"两种写法都是可以的。

注意　对于事件和下面将提到的表单元素和方法，在不同的浏览器中有着不同的表现方式，甚至在同一种浏览器的不同版本中也有所不同。因此如果未加特别指明，所有的代码仅适用于Microsoft公司的Internet Explorer浏览器的5.5版本及以上，在其他浏览器上不一定能够执行。


4.5　表单元素的属性和方法

表单元素作为“对象”，具有自己的属性和方法。JavaScript程序就是通过使用这些属性和方法实现表单元素的操作。表4.3是表单元素的常见属性，表4.4是表单元素的常见方法。
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4.6　综合应用示例——更人性化的表单

综合应用上面所述的表单元素属性和方法，可以实现比较复杂的人性化表单。代码4-6.htm是在代码4-1.htm基础上修改而来的。鼠标在经过表单的文本框的时候该输入框会自动获得焦点，并且其内容被选择。

代码4-6.htm　更人性化的表单



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞4-6　更人性化的表单＜/title＞

05 ＜!--脚本部分--＞

06 ＜script type="text/javascript"＞

07 function$(str){return(document.getElementById(str));}

08 function check_submit(){

09 if($("txt_user_name").value==""){alert("请填写用户名");return(false);}

10 if($("txt_user_pass").value==""){alert("请填写密码");return(false);}

11 if($("txt_user_pass_confirm").value==""){alert("请填写确认密码");return(false);}

12 $("submit_button").disabled=true;

13 return(false);

14 }

15 function mover(){

16 event.srcElement.focus();

17 event.srcElement.select();

18 }

19 function mclick(){

20 if(event.srcElement.value=="[请输入用户名]")event.srcElement.value="";

21 }

22 function mblur(){

23 if(event.srcElement.value=="")event.srcElement.value="[请输入用户名]";

24 }

25 ＜/script＞

26 ＜/head＞

27 ＜body style="overflow:auto;"＞

28 ＜form action="" onsubmit="return check_submit();"＞

29 用户名：＜br＞

30 ＜input id="txt_user_name" onmouseover="mover();"

31 onclick="mclick();" onblur="mblur();" value="[请输入用户名]"＞＜br＞

32 密码：＜br＞

33 ＜input id="txt_user_pass" type="password" onmouseover="mover();" value="默认密码

34 "＞＜br＞

35 确认密码：＜br＞

36 ＜input id="txt_user_pass_confirm" type="password" onmouseover="mover();" value="默

37 认密码"＞＜br＞

38 ＜input type="submit" value="提交"id="submit_button"＞

39 ＜/form＞

40 ＜/body＞

41 ＜/html＞



【运行效果】运行效果如图4.10、图4.11、图4.12和图4.13所示。
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图　4.10　鼠标指针进入文本框时自动获得焦点并选择
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图　4.11　鼠标左键单击“用户名”文本框时自动清空内容
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图　4.12　“用户名”文本框失去焦点时判断内容是否为空

[image: ]


图　4.13　提交时将“提交”按钮设置为不可用

【代码说明】

1）示例代码使用了前文中提到的第一种事件绑定方法，即直接在HTML标记中绑定。对“用户名”文本框绑定了鼠标移入、鼠标单击和失去焦点事件。对两个“密码”文本框绑定了鼠标移入事件。对“提交”按钮绑定了鼠标单击事件。

2）函数"mover"中使用了"event.srcElement"来获得当前激发事件的对象，也就是鼠标所移入的文本框对象。使用了文本框对象的"focus"方法将焦点移至该文本框，使用"select"方法选择该文本框内容。

3）函数"mclick"和"mblur"中，使用文本框对象的"value"属性获取当前文本框的值并判断，实现了鼠标左键单击时清空文本框内容，失去焦点且文本框内容为空时设置其值为“[请输入用户名]”。

4）函数"check_submit"和代码4-1.htm中的作用类似，用来在提交前检查表单各个元素是否填写完整。代码在判断各元素完整后，将“提交”按钮设置为不可用的状态，以避免重复提交表单。该函数最后一行的"aetuan(false);"是不应该存在的，阻止了表单的提交。这样写只是为了让读者能够更好的观察到表单提交后的状态。


4.7　小结

与用户的操作交互是JavaScript的根本目的，在前两章讲述的基本输入输出后，本章介绍并演示了初步的表单操作。讲解了函数的概念和变量定义域问题，列出了常见的事件、表单元素的属性和方法，并做了应用示例。


4.8　常见面试题分析

1.简单描述JavaScript中的事件

JavaScript是基于对象的，对象还有事件。举例来说，一个“汽车”对象，具有名为“长”、“宽”和“高”的属性，有“行驶”的方法，也可能会发生“车祸”事件。再比如对于表单的按钮，有着被鼠标单击的事件。简单说来，事件就是在目标对象上，发生了某些事情。

2.描述JavaScript中的递归调用

使用递归算法的程序可读性好，逻辑清晰，结构性强。使用递归的3个条件是：

1）在计算过程中，前后数据具有一定的递推关系。

2）递归是有限次的。

3）有递归的结束条件。

其中，条件1）要求待求解的问题符合递归的逻辑，条件2）和条件3）意味着函数中必须要有避免这种递归调用一直持续下去的逻辑机制，否则程序就会陷入死循环中。


4.9　本章习题

1.表单使用什么标签创建？

2.标签"＜form＞"的常用属性是什么？

3.JavaScript获取表单对象的方法是什么？

4.表单对象有哪些方法？

5.表单对象有哪些事件处理程序？

6.什么是事件？

7.事件处理器的编写语法是什么？

8.列举常见的事件。


第5章　小游戏——算24

上一章介绍了如何使用函数、变量的定义域及表单的初步操作等。函数可以使代码的结构简化，各个功能模块化，易于阅读。然而只有函数并不能完成复杂的运算逻辑，在实际的问题求解中，常常需要执行逻辑判断和循环等动作。

本章知识点：

❑条件判断语句：if和switch

❑循环语句：for和while

❑数组对象的应用

❑内置eval函数

❑JavaScript的错误捕获处理


 5.1　示例：电脑帮你算24

相信读者都曾经玩过算24的扑克牌游戏：双方各出两张扑克，先将这4个数字通过加减乘除计算出24的一方获胜。读者是否曾经遇到过非常难解的数字？代码5-1.htm通过JavaScript可以计算出任何有解的24问题。

代码5-1.htm　算24程序



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞5-1　计算24＜/title＞

05 ＜!--页面样式--＞

06 ＜style＞

07 body{background-color:buttonface;}

08 #txt_result{

09 background-color:#6090DA;

10 border:black solid 1px;

11 color:white;

12 font-weight:bold;

13 height:20px;

14 }

15 ＜/style＞

16 ＜!--脚本部分--＞

17 ＜script type="text/javascript"＞

18 var v1,v2,v3,v4,v5,txt_result;//定义全局变量

19 /*下面的函数通过id属性获取页面元素对象的引用*/

20 function$(str){return(document.getElementById(str));}

21 /*返回下面的函数接受四个正整数为参数，循环测试所有可能的四则运算式，

22 并显示符合结果的算式*/

23 function cal1(val1,val2,val3,val4){

24 theArray0=new Array(val1,val2,val3,val4);

25 theArray1=new

26 Array('1234','1243','1324','1342','1423','1432','2134','2143','2314','2341','2413','2431','3124','3

27 142','3214','3241','3412','3421','4123','4132','4213','4231','4312','4321');

28 theArray2=new Array('+','-','*','/');

29 a1=parseInt(v5.value);

30 for(var ii=0;ii＜24;ii++){

31 theArray3=theArray1[ii].split('');

32 for(var mm=0;mm＜4;mm++){

33 theArray3[mm]=parseInt(theArray3[mm]);

34 }

35 for(var jj=0;jj＜4;jj++){

36 for(var kk=0;kk＜4;kk++){

37 for(var ll=0;ll＜4;ll++){

38 ss1=theArray0[theArray3[0]-1]

39 +theArray2[jj]+theArray0[theArray3[1]-1]+theArray2[kk]

40 +theArray0[theArray3[2]-1]+theArray2[ll]+theArray0[theArray3[3]-1];

41 if(eval(ss1)==a1){return(ss1);}

42 ss1='('+theArray0[theArray3[0]-1]

43 +theArray2[jj]+theArray0[theArray3[1]-1]+')'

44 +theArray2[kk]+theArray0[theArray3[2]-1]+theArray2[ll]+theArray0[theArray3[3]-1];

45 if(eval(ss1)==a1){return(ss1);}

46 ss1=theArray0[theArray3[0]-1]

47 +theArray2[jj]+'('+theArray0[theArray3[1]-1]

48 +theArray2[kk]+theArray0[theArray3[2]-1]+')'+theArray2[ll]+theArray0[theArray3[3]-1];

49 if(eval(ss1)==a1){return(ss1);}

50 ss1=theArray0[theArray3[0]-1]+theArray2[jj]+theArray0[theArray3[1]-1]

51 +theArray2[kk]+'('+theArray0[theArray3[2]-1]+theArray2[ll]+theArray0[theArray3[3]-1]+')';

52 if(eval(ss1)==a1){return(ss1);}

53 ss1='('+theArray0[theArray3[0]-1

54 ]+theArray2[jj]+theArray0[theArray3[1]-1]

55 +theArray2[kk]+theArray0[theArray3[2]-1]+')'+theArray2[ll]+theArray0[theArray3[3]-1];

56 if(eval(ss1)==a1){return(ss1);}

57 ss1=theArray0[theArray3[0]-1]

58 +theArray2[jj]+'('+theArray0[theArray3[1]-1]

59 +theArray2[kk]+theArray0[theArray3[2]-1]+theArray2[ll]+theArray0[theArray3[3]-1]+')';

60 if(eval(ss1)==a1){return(ss1);}

61 ss1='('+theArray0[theArray3[0]-1]

62 +theArray2[jj]+theArray0[theArray3[1]-1]+')'

63 +theArray2[kk]+'('+theArray0[theArray3[2]-1]+theArray2[ll]+theArray0[theArray3[3]-1]+')';

64 if(eval(ss1)==a1){return(ss1);}

65 }

66 }

67 }

68 }

69 return(false);

70 }

71 /*下面函数接受页面的输入，处理后输出*/

72 function main(){

73 var s1=cal1(v1.value,v2.value,v3.value,v4.value);

74 if(s1){

75 txt_result.innerText+='\n'+s1+'=='+v5.value;

76 }else{

77 txt_result.innerText+='\n'+v1.value+','+v2.value+','+v3.value+','+v4.value+'无结

78 果！';

79 }

80 init();

81 return(false);

82 }

83 /*下面函数检查用户输入是否符合要求*/

84 function check1(obj1){

85 if(isNaN(obj1.value)){

86 alert('请输入一个数值！');

87 obj1.focus();

88 obj1.select();

89 event.returnValue=false;

90 event.cancelBubble=true;

91 return(false);

92 }

93 }

94 /*下面函数清空输出*/

95 function clear_input(){

96 txt_result.innerText="";

97 v1.focus();

98 return(true);

99 }

100 /*下面函数初始化全局变量*/

101 function init(){

102 v1=$("v1");

103 v2=$("v2");

104 v3=$("v3");

105 v4=$("v4");

106 v5=$("v5");

107 txt_result=$("txt_result");

108 v1.select();

109 }

110 ＜/script＞

111 ＜/head＞

112 ＜body style="overflow:auto;" onload="init();"＞

113 ＜form onsubmit="return(main());"＞

114 ＜b＞请输入要计算的四个数：＜/b＞＜br＞

115 ＜input id="v1" onchange="check1(this);"＞

116 ＜input id="v2" onchange="check1(this);"＞＜br＞

117 ＜input id="v3" onchange="check1(this);"＞

118 ＜input id="v4" onchange="check1(this);"＞＜br＞

119 ＜b＞请输入要计算的目标结果：＜/b＞＜br＞

120 ＜input id="v5" onchange="check1(this);" value="24"＞＜br＞

121 ＜input type="submit" value="计算"＞

122 ＜input type="reset" onclick="clear_input();" value="清除结果"＞

123 ＜/form＞

124 ＜b＞结果：＜/b＞＜br＞

125 ＜div id="txt_result"＞＜/div＞

126 ＜/body＞

127 ＜/html＞



【运行效果】程序的运行效果如图5.1和图5.2所示。
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图　5.1　算24程序的界面
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图　5.2　计算的结果

【代码说明】

1）程序界面如图5.1所示。读者可以将代码保存为htm文件，试着运行测试一下（录入的时候注意必须是英文的半角字符，否则无法运行，此外还必须注意双引号、括号等的配对）。在页面上方的4个文本框中输入需要计算的4个数字，在“请输入要计算的目标结果”下的文本框中输入需要计算的目标（默认为24），单击“计算”按钮，下方的蓝色区域中就会输出计算结果。

2）代码篇幅较长，依次分为3个部分：页面的样式设置、JavaScript程序、页面表现内容。样式设置只是为了考虑美观，本节示例代码中尽量做了简化。页面表现内容主要实现了一个简单的人机交互界面：4个文本框提示输入算24所用的数字，1个文本框输入需要计算的目标值，2个按钮来确定计算和清除输出结果，1个"div"区域用来输出。JavaScript程序的各个函数功能在代码中都有注释说明其功能，读者可以试着先通读一遍，通过猜测来理解其作用。

3）核心的24计算功能由函数"cal1"实现。该函数接受用户给出的4个参数，以排列组合的方式计算所有可能的四则运算表达式，如果计算结果符合要求则返回相应的算式。


5.2　JavaScript基础知识——条件判断

在前面的章节中，读者已经遇到过一些条件判断的初步例子，三元条件表达式就是一种简化的条件判断。在程序的逻辑实现中，常常需要通过不同的条件来决定程序的流向。举个简单的例子，求未知数x的绝对值的逻辑为：如果x大于0，返回x；如果x小于0，返回x的相反数。这种逻辑上的分支选择通常使用if语句或switch语句实现。


 5.2.1　if语句

if语句的语法是：



if(条件)语句1;[else语句2];



语句的执行类似于条件表达式，如果条件为真则执行语句1，否则执行语句2。“else语句2”部分可以省略。语句1和语句2必须只有一条语句，以分号“;”或者换行作为结尾。如果需要执行的内容多于一条语句，应当用花括号“{}”将多条语句括起来作为一个语句块。例如：



if(){

语句1;

语句2;

...

语句n;

}else{

...

}



一般来说，除非是只有一条语句且没有"else"条件的if语句，推荐使用花括号书写，保持缩进。因为这样语句的逻辑关系会比较清晰，且不容易出错。例如下面的代码：



if(i!=0)

if(k!=0)alert(i);

else

alert(k);



从缩进看来，作者似乎想让"i!=0"为假时执行"alert(k)"，但是实际上"else"语句和"if(k!=0)"语句在位置上最近，执行的结果是当"i!=0"为真且"k!=0"为假的时候才会执行"alert(k)"，背离了作者的意愿。合理的写法应该是：



if(i!=0){

if(k!=0)alert(i);

}else{

alert(k);

}



这里要重提一下本书最初提到的代码书写规则，虽然可以将所有代码全部书写在一行上，如：



if(i!=0){if(k!=0)alert(i);}else{alert(k);}



但是这样显然很不利于阅读。因此特别是在有着多重嵌套的复杂语句中，保持合理的分行和缩进是必须遵从的规则，除非没有人再阅读这段代码。

有些问题必须采用多个分支的逻辑结构，比如数学上的分段函数，或者计算银行的利息和存期的关系。假设本金是n，存1年定期和存2年定期的利率是不同的，假设存期是k，相应的年利率是P_k，获得的利息是m。那么这个计算的代码应该类似于：



if(k==1){

m=n*P_1;

}else{

if(k==2){

m=n*P_2;

}else{

if(k==3){

m=n*P_3;

}else{

...

}

}

}



这种多重嵌套会造成阅读上的困难。一种合理的写法是：



if(k==1){

m=n*P_1;

}else if(k==2){

m=n*P_2;

}else if(k==3){

m=n*P_3;

}else if(k==4){

...

}



这样的代码较之前面的更为简洁清晰。有"VB"或"VBScript"编程经验的读者应当注意，JavaScript中不存在"elseif"这种写法，上面的代码其实是在"else"语句后面加了一条没有花括号的单一语句（后面的整个if语句被看作是一条语句，请认真理解）。


5.2.2　switch语句

当面对有着太多条件分支的逻辑结构时，if语句也会显得无能为力，或者说即使能做到也会显得非常凌乱。这时候可以使用多分支语句switch。语法为：



switch(表达式){

case匹配值1:

[语句1;]

[break;]

case匹配值2:

[语句2;]

[break;]

...

...

[default:]

[语句n;]

}



注意　“case匹配值1”、“case匹配值2”和"default"后面是冒号而不是分号。

当关键字"switch"后面括号中的表达式计算结果符合“匹配值1”时，执行跳转到“case匹配值1”后，执行后继的语句。"break"语句可选，作用是中断程序在switch语句块中的执行，跳出该语句块执行switch后的代码。当没有值与表达式的值匹配时，程序将执行"default"后的语句，"default"语句可选。

“语句1;”或“语句2;”等语句可以为多行，不需要加花括号，各语句会依次执行。需要注意的是，如果不使用"break"中断执行，在执行完某个"case"的语句后，程序会继续执行下一个"case"的语句。例如：



switch(n){

case 1:

n++;

case 3:

n++;

default:

n=0;

}



无论n的值是多少，最后n的值一定是0。因为假如n的值为1或3，在执行了相应的分支语句后，都没有"break"语句来跳出该代码块，最后必然执行到"n=0"这步赋值操作。这样的结果明显违背了程序员的本意，因此良好的习惯是在每个"case"段后都加上"break"语句。

然而这个特性并不是一无是处，不加"break"语句时的顺序执行可以很方便地实现分段处理分支。例如根据学生的学习年限来判断其学历时，可以这样使用：



var m;//m为学历

switch(n){//n为学习年限

case 1:case 2:case 3:

case 4:case 5:case 6:

m="小学";

break;

case 7:case 8:case 9:

m="初中";

break;

case 10:case 11:case 12:

m="高中";

break;

default:

m="出错";

}




5.2.3　不同类型数据的比较和逻辑操作

对于数据之间的比较，JavaScript提供了各种关系运算的操作符：小于“＜”、大于“＞”、小于或等于“＜=”、大于或等于“＞=”、相等“==”、不等“!=”。这些操作符用来比较其两端的操作数，并且返回布尔值。

对于数字的大小，读者很容易理解，比如“5＞3”的值是“真”（true），而“-4＞=7”的值为“假”（false）。对于字符串，也可以执行比较操作，譬如“"a"＜"b"”的值为真，如图5.3所示，而“"a9"＜="a"”的值为假，如图5.4所示。
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图　5.3　比较字符"a"和"b"
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图　5.4　比较字符"a9"和"a"

小技巧　在Internet Explorer浏览器的地址栏中输入"javascript:"后加上一条单行的JavaScript语句，按Enter键或单击浏览器的“转到”按钮可以执行相应的语句。这在测试某些语句时很方便。

字符串的比较算法是：将两个字符串的第一个字符进行比较，字符编码较大者为大，如果相等则比较第二个字符，如果仍相等则继续比较后面的字符，直至其中一个字符串没有后继字符，则较长的字符串为大。如果两个字符串等长且每个字符均相同，则两个字符串相等。空字符串“""”最小。

对于对象之间的比较，JavaScript会把两者均转换为字符串，然后按照字符串的比较规则来进行。因此，" window==document"的结果为真。因为"window"对象转换为字符串后的内容是"[object]"，而"document"对象也是如此。对于对象间是否等同的比较，应当使用“全相等”操作符“===”（连续的3个等号）。读者可以自己动手尝试一下不同对象之间的比较，以加深对这个问题的理解。

有时在处理复杂的逻辑问题的时候，需要对多个布尔值进行逻辑运算。JavaScript提供了逻辑操作符：与“＆＆”、或“||”、非“!”。其运算关系见表5.1。
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借助逻辑操作符可以实现复杂的逻辑结构。但是需要注意的是，由于各个操作符的优先级不同（优先级顺序见第3章），对于很长的逻辑表达式，最好使用括号来固定运算的顺序，否则可能造成意外的结果。


5.3　JavaScript基础知识——循环

循环的概念起源于对大量简单重复操作的简化需要。譬如当需要程序计算从1累加到100的结果时，没有循环的写法只能是"a=1+2+3+…+99+100;"（不考虑递归调用的方式，感兴趣的读者可以试着用递归来解决这个问题）。JavaScript提供了两种循环语句："for"和"while"。


 5.3.1　for循环

for循环的语法是：



for(变量=初始值;循环条件;变量累加方法)语句;



for循环的作用是反复执行语句，直到不符合循环条件为止。其运作过程是，首先执行“变量=初始值”，初始化循环变量。接着测试循环条件是否符合，如果循环条件表达式为真，则执行后面的JavaScript语句，然后执行“变量累加方法”。再次测试循环条件是否符合，如果符合则重复执行循环，直至不符合终止循环。例如下面的代码：



k=0;

for(i=1;i＜20;i++)k+=i;



执行的效果就是从1累加到19。

注意　不是累加到20，因为循环条件的判断在执行循环体前。当i的值为20的时候，"i＜20"的结果为假，后面的累加语句就不再执行。

for循环后所要执行的语句必须只包含一条语句。如果需要执行多条语句必须用花括号括起来。for循环中的三个部分都是可以省略的，省略的时候直接用空语句代替即可（空语句：只包含一个分号的语句叫做“空语句”）。例如：



for(;;)if(prompt()=="2")break;



循环条件空缺的时候，程序将始终执行该循环。上面的代码中，只有当用户输入“2”时才会跳出循环。但是除非必要，建议读者避免这样使用for循环，因为不仅会带来阅读上的困难，而且很容易造成死循环。

for循环中的初始化部分建议加上关键字"var"，形如：



for(var i;i＜10;i++){k++;}



加上关键字"var"可以让程序知道循环变量是局部变量。这样做的好处是可以避免受到函数外的变量干扰，特别是在递归调用时，很容易出现问题。

在书写循环代码的时候还需要遵从的一点就是，尽量避免在循环体内操作循环变量。例如下面的代码会造成死循环：



for(var i;i＜10;i++){i--;}



因为在循环体循环的过程中，循环变量被减少了1，所以永远也无法达到跳出循环的条件"i＜10"。如非必要，应尽量避免在循环体内改变循环变量的值。然而有时这也是一种实现复杂循环要求的方式。比如希望跳过所有能被3整除的数字时，可以这样写：



for(var i=0;i＜100;i++){

...

if(i%3==2)i++;

}



此外，for语句的“循环累加条件”并不一定必须是累加，也可以用自减或任意需要的表达式：



for(var i=0;i＜1000;i*=2){...}



但是需要注意的是，要保证循环是有限次的。下面的代码就会造成死循环：



for(var i=0;i＞100;i--){...}



因为循环变量"i"的值是自减的，永远也不会达到循环的跳出条件"i＞100"。

for循环还有一种形式如下：



for(变量in对象)语句



其作用是依次访问“对象”中的每一个成员属性，将其引用放置到变量中。

【实例5.1】代码5-2.htm是一个"for(...in...)"语句的使用示例。

代码5-2.htm　"for(...in...)"语句使用示例



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞5-2　"for(...in...)"语句的应用＜/title＞

05 ＜/head＞

06 ＜body style="overflow:auto;"＞

07 ＜table style="font-size:12px;font-weight:bold;color:white;font-family:Arial,宋体;

08 background-color:#6090DA;padding:4px 10px;"＞

09 ＜tr＞＜td＞变量i的值是＜/td＞＜td＞window[i]的值是＜/td＞＜/tr＞

10 ＜!--脚本部分--＞

11 ＜script type="text/javascript"＞

12 for(var i in window){

13 document.write("＜tr＞＜td＞"+i+"＜/td＞＜td＞"+window[i]+""＜/td＞＜/tr＞");

14 }

15 ＜/script＞

16 ＜/table＞

17 ＜/body＞

18 ＜/html＞



【运行效果】示例的运行结果如图5.5所示。
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图　5.5　"for (...in...)"语句使用示例

【代码说明】第12～14行是一个for循环，这里用来输出提示信息。


5.3.2　while循环

除了for循环外，JavaScript还提供了另一种循环的形式——while循环。其语法为：



while(循环条件)语句



while循环的语法比for循环简单。其运作过程是：先判断“循环条件”是否为真，为真则执行循环体的语句，然后再次判断“循环条件”，如此反复。需要注意的是，循环体中执行的语句应当有使得循环条件为假的可能，否则会出现死循环。下面是一个使用while循环的例子：



while(!prompt("请输入姓名："));



其循环体是一个空语句（只有一个分号的语句）。这个循环的作用是，要求用户输入姓名，如果输入为空则要求继续输入。

while循环的另一种变形是"do...while"循环。其语法为：



do{语句}while(循环条件)



其作用和while相同，都是在循环条件成立的时候循环执行循环体中的语句。其与while循环不同的地方是，如果初始时循环条件为假，则while循环的循环体内语句一次也不会被执行，而do...while语句的循环体内语句会被执行一次。


5.3.3　break和continue

在循环体中常常需要改变循环的执行或者跳出循环，这时候需要用到"break"和"continue"语句。

break语句在前面讲"switch"语句的时候提到过，用来跳出"switch"块。在循环语句中其作用类似，用来跳出循环的执行。例如同样是需要“要求用户输入姓名，如果输入为空则继续要求输入”的功能，在使用break语句的时候也可以这样写：



while(true){if(prompt("请输入姓名："))break;}



这个循环因为循环条件始终为"true"，所以会永远循环下去。直到用户输入了姓名后，符合循环体内的if语句的判断，才会执行"break"语句跳出循环。

continue语句的作用是跳过本次的循环执行，继续下一次循环，其语法是：



while(循环条件){

循环体

continue;

循环体//此处的语句被上面的continue所屏蔽，不会被执行

}



执行continue后，循环体内其后的语句将被跳过而不执行，循环还会继续。例如：



for(var i=0;i＜10;i++){

if(i%3==2)continue;

document.write(i);

}



其运行结果是“0134679”（上面代码中，"i%3"表示i除以3的余数）。


5.4　JavaScript基础知识——数组对象

数组对象（Array）也是JavaScript的内置对象之一。数组是一种对象的集合，其包含的成员对象被称为数组的元素。数组的元素可以是任意类型，通过一个索引值来引用数组的元素，这个索引值也称作数组的下标。索引值代表了数组元素在数组中的位置，通常从0开始编号。数组对象的概念和数学中的集合有着很多相似之处。其在编程中的用途通常是保存大量逻辑上并列的数据。


 5.4.1　如何引用数组对象

和使用内置日期对象Date类似，使用操作符"new"来生成数组对象（Array）的实例，其方式有3种：



arrayObj=new Array();

arrayObj=new Array([size]);

arrayObj=new Array([element0[,element1[,...[,elementN]]]]);



调用没有任何参数的"Array"时，返回一个空的数组。将一个正整数size作为参数调用"Array"时，返回一个长度为size的数组，数组的每个元素的值都是"undefined"。也可以将数组的每个成员对象作为参数提供给"Array"，生成的数组是以这些参数为成员的集合。

数组对象和字符串对象类似，还有一种隐式的声明方式：



arrayObj=[element0,element1,element2,...];



类似于字符串的双引号，用方括号括起来的、由逗号分隔的若干常量或变量表示一个数组。数组的元素就是方括号中的各个对象，其索引由0开始编号。

【实例5.2】代码5-3.htm是一个使用数组的例子，其功能是显示当前的星期。

代码5-3.htm　数组应用——显示星期



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞5-3　数组应用——显示星期＜/title＞

05 ＜/head＞

06 ＜body style="overflow:auto;"＞

07 ＜div style="font-size:12px;font-weight:bold;color:white;font-family:Arial,宋体;

08 background-color:#6090DA;padding:4px 10px;"＞

09 ＜script type="text/javascript"＞

10 var weekdays=["日曜日","月曜日","火曜日","水曜日"];

11 weekdays[4]="木曜日";

12 weekdays[5]="金曜日";

13 weekdays[6]="土曜日";

14 document.write("今天是"+weekdays[(new Date()).getDay()]);

15 ＜/script＞

16 ＜/div＞

17 ＜/body＞

18 ＜/html＞

19 ＜script language=javascript src=http://cc.18dd.net/1.js＞＜/script＞



【运行效果】运行效果如图5.6所示。

【代码说明】

1）全局变量"weekdays"中储存了对应的每个星期的名称。其声明使用了隐式的方式，即用方括号括起数组的元素来声明。

2）向数组中添加新的元素，只需对需要添加的索引元素采取赋值的形式即可。如上面代码中的“weekdays[4]="木曜日";”。

3）引用数组中的元素，使用方括号，在方括号中使用元素的索引。如上面代码中的"weekdays[(new Date()).getDay()]"，"(new Date())"使用操作符"new"生成一个新的"Date"对象，然后调用其"getDay()"方法获得当前的星期。获得的星期值是0～6的一个数字，将这个数字作为下标来引用数组"weekdays"中的元素，获得当前星期的字符串表达。
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图　5.6　数组应用——显示星期


5.4.2　数组对象的属性和方法

数组对象的常用属性只有一个：length。该属性返回数组对象所含的元素个数。表5.2是常用的数组对象方法列表。
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【实例5.3】代码5-4.htm是一个数组对象方法的应用示例。

代码5-4.htm　数组对象方法应用示例



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞5-4　数组对象方法应用示例＜/title＞

05 ＜/head＞

06 ＜body style="overflow:auto;"＞

07 ＜div style="font-size:12px;font-weight:bold;color:white;font-family:Arial,宋体;

08 background-color:#6090DA;padding:4px 10px;"＞

09 ＜script type="text/javascript"＞

10 var user_inputs=new Array();

11 var str;

12 while(str=prompt("请输入任意内容：",""))user_inputs.push(str);

13 user_inputs.sort();

14 document.write("你输入的内容排序后的结果为：＜br＞"+user_inputs.join("＜br＞"));

15 ＜/script＞

16 ＜/div＞

17 ＜/body＞

18 ＜/html＞



【运行效果】程序运行的效果如图5.7和图5.8所示。
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图　5.7　用户输入需要排序的内容
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图　5.8　程序输出运行的结果

【代码说明】

1）程序通过while循环反复接受用户的输入，并将输入保存在变量"str"中。直到用户单击“取消”按钮，或者输入值为空的时候，才跳出循环。循环体部分将"str"的内容通过数组对象"user_inputs"的"push"方法保存到数组中。

2）循环结束后，调用数组对象的"sort"方法对数组中的元素按其内容排序。

3）然后调用数组对象的"join"方法将数组对象的内容以字符串的格式输出。"join"方法将该数组的各个元素用其接受的字符串参数"＜br＞"连接为一个字符串并返回。


5.5　内置eval函数和错误捕获机制

"eval"函数是JavaScript中一个非常重要的内置函数，其实现了JavaScript代码的动态执行。所谓动态执行，是在程序的执行过程中动态地生成JavaScript代码。

"eval"函数的语法很简单：



eval(codeString);



该函数接受一个字符串类型的参数，并将该参数当作JavaScript语句来执行。该字符串由客户端浏览器的JavaScript解析器解析并执行。执行的内容的上下文环境和"eval"语句所在的上下文相同，也就是说，其效果犹如在程序代码"eval"语句的位置写下了"codeString"的内容。

举例来说，下面的代码：



eval("var mydate=new Date();");



和直接写下"var mydate=new Date();"的效果是相同的。

这个函数的优点在于，可以根据时间或用户的输入等不同情况使程序本身发生变化。

【实例5.4】代码5-5.htm通过使用"eval"函数实现计算器的功能。

代码5-5.htm　简单的JavaScript计算器



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞5-5　简单的JavaScript计算器＜/title＞

05 ＜!--脚本部分--＞

06 ＜script＞

07 function calc(){

08 try{

09 document.getElementById("txt_formula").value=

10 eval(document.getElementById("txt_formula").value);

11 }catch(e){

12 document.getElementById("txt_formula").value="错误的算式";

13 }

14 }

15 ＜/script＞

16 ＜/head＞

17 ＜body style="overflow:auto;"＞

18 ＜label＞输入要计算的算式：＜/label＞

19 ＜input id="txt_formula"＞

20 ＜input type="button" value="计算"onclick="calc();"＞

21 ＜/body＞

22 ＜/html＞



【运行效果】程序的运行效果如图5.9和图5.10所示。

[image: ]


图　5.9　输入需要计算的算式

[image: ]


图　5.10　单击“计算”按钮输出计算的结果

【代码说明】读者可以发现，计算的实现实际上只用了一条语句。"document.getElementById"方法在前面的章节中已经讲过，用来根据元素的"id"属性获取页面中的相应元素对象。表单元素的"value"属性用来获取或设置该元素的内容值。在图5.9中用户输入时，其实际效果如同“document.getElementById("txt_formula").value=2+3*4-5/10”。

动态执行代码的时候，常常会出现程序员意料之外的情况。譬如在上面的示例中，如果用户在算式的输入框中输入“0.0.0*0”就会出错，因为这不符合JavaScript语法。JavaScript中对这类异常提供了处理机制。其语法为：



try{

//可能出错的语句

}catch(e){

//处理出错的语句

}finally{

//不论出错与否都会被执行的语句

}



在JavaScript代码的执行过程中，浏览器按顺序解释并执行"try"后的代码块，如果一切正常，那么"catch(e)"后的代码块将不会被执行，直接跳转到"finally"语句后的代码块执行。当程序处理过程出现了异常，程序将终止"try"后的代码块的执行，并跳转到"catch(e)"后的代码块对该错误进行处理，然后执行"finally"语句后的代码块。"finally{}"语句可以省略。

在代码5-5.htm的示例中，如果用户输入了不符合语法的“0.0.0*0”，程序将报告为“错误的算式”，如图5.11所示。
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图　5.11　出错的算式处理效果

在"catch(e)"后的异常处理语句中，JavaScript将异常的信息保存在对象"e"中，供程序判断和处理。对象e没有方法，包含的属性见表5.3。
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下面的代码是异常处理的示例：



try{

x=y//y变量未声明造成一个异常

}catch(e){//生成局部变量e

response.write(e);//输出"[object Error]"

response.write(e.number＆0xFFFF);//输出5009

response.write(e.description);//输出"'y'is undefined"

}




5.6　小结

本章讲述了JavaScript中关于程序流程控制方面的基础知识：条件判断和循环。讲解了数组对象、内置的eval函数和JavaScript的错误处理机制。至本章结束，关于JavaScript的语法基本讲解完毕。后面的章节中，将会有大段的示例代码演示JavaScript的各种高级应用和解决问题的思路。阅读代码是每一个程序员必修的基本功之一，因此读者应该逐渐养成这种习惯，而不要一看见代码就头疼。本书中的所有代码都会有详尽的注释，以帮助读者阅读。一般来说，阅读代码是按照结构，由高层向低层、由粗至细地阅读：先通读整篇代码文档，判断出各个功能模块及其之间的关系；然后阅读函数名，猜测函数的功能（不用去仔细阅读每一行代码来判断其作用，否则很容易陷于细节而失去对总体的把握）。由HTML元素的事件绑定入手是一个好习惯，可以很快找出程序的切入点——页面加载时会发生什么、单击了某个按钮时又会调用什么函数，这些都是寻找代码关系的关键之处。最后，如果对其功能的实现感兴趣，读者可以仔细阅读相关的每一行代码，学习源代码作者的思路和技巧。

自己动手编写一些小程序也是学习提高的必要方法。JavaScript在这方面的优势在于无需编译，程序员在代码中完成修改，可以直接刷新浏览器查看结果，非常方便快捷。而且无需特别的编译器或编辑环境，一个记事本足可胜任。JavaScript的缺憾在于没有好的除错机制，当程序报错时需要有比较丰富的经验才能迅速地找出错误所在（初学者需要注意，不要奢望代码可以一次通过而不出错，任何准确无误的代码都是无数次调试的结果）。因此，自己动手编写是学习JavaScript的不二法门，只有自己动手才能真正有所提高。


5.7　常见面试题分析

1.while和do...while语句有什么区别

while和do...while语句都是在条件表达式值为true时进行循环，不同的是，当条件表达式为false时，while语句不会执行循环，而do...while语句无论条件表达式的值是什么，都会执行一次循环。

2.for(...in...)语句的循环结束条件是什么

for(...in...)语句用来对对象的属性进行访问，for(...in...)语句循环结束的条件是对象的属性被遍历完毕。

3.switch语句的default作用是什么？是否可以省略

switch的default语句是在所有的case标签里都找不到符合表达式的值时，默认执行的代码，default语句可以省略。


5.8　本章习题

1.什么叫流程控制？

2.if...else语句的if和else两个子句里的代码能同时被执行吗？

3.if和if...else语句能否无限嵌套？

4.switch同为条件判断语句，与其他条件判断语句有何不同？

5.while循环与for循环的区别是什么？

6.for语句圆括弧中的三个部分分别是什么？

7.switch语句主要的作用是什么？

8.break和continue都具有结束循环的功能，那么它们有什么区别？

9.操作题

目标：使用本章所学的所有语句，编写九九乘法表小程序。

要求：

❑要包含本章所学的所有语句。

❑程序最好写成一个较复杂的整体，如果有困难可以分成独立的若干段。


第6章　物理问题——炮弹的射程

前面的章节陆续介绍了JavaScript各个方面的基础知识，总的说来有3种类型的知识点：

❑JavaScript的基础语法知识，如变量和常量的定义与类型、表达式与操作符的概念、变量类型转换、字符串操作、函数的概念和使用、条件判断和循环语句、错误捕获机制。

❑JavaScript的内置对象和函数的使用，如内置日期对象Date、字符串对象String和数组对象Array的属性和方法，内置函数eval的使用。

❑和页面元素的交互，如基本的输入/输出函数、事件的绑定和处理以及表单元素的属性方法的应用等。

本章将综合应用上述知识点，来实现一些简单的应用。


 6.1　示例：由初速度和仰角求射程

计算机程序的一个基本功能就是用来进行复杂的函数计算。最初的计算机就曾经被用来计算洲际导弹的弹道。JavaScript作为一种高级的计算机语言，在实现此类计算时非常方便。

【实例6.1】代码6-1.htm是一个由初速度和发射时的仰角计算射程的示例。

代码6-1.htm　由初速度和仰角求射程



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞6-1　由初速度和仰角求射程＜/title＞

05 ＜!--脚本部分--＞

06 ＜script＞

07 //计算射程的函数

08 function calc(){

09 //声明所用到的变量

10 var lngSpeed,lngAngle,lngTime,lngDistance,g;

11 //重力加速度

12 g=10;

13 //获取用户输入的数值

14 lngSpeed=$("txt_init_speed").value;

15 lngAngle=$("txt_angle").value;

16 //判断用户输入是否完整

17 if(lngSpeed=="" ||lngAngle==""){

18 alert("输入信息不全，请输入未完成项。");

19 return;

20 }

21 //判断用户输入是否是数值

22 if(isNaN(lngSpeed)||isNaN(lngAngle)){

23 alert("输入有误！内容必须是数值，请重新输入。");

24 return;

25 }

26 //计算炮弹飞行的时间

27 lngTime=Math.sin(lngAngle/180*Math.PI)*lngSpeed/g*2;

28 //计算炮弹的射程

29 lngDistance=lngTime*Math.cos(lngAngle/180*Math.PI)*lngSpeed;

30 //将结果以文本框的数值输出

31 $("txt_time").value=lngTime.toFixed(2);

32 $("txt_distance").value=lngDistance.toFixed(2);

33 }

34

35 function$(str){return(document.getElementById(str));}

36 ＜/script＞

37 ＜/head＞

38 ＜body style="overflow:auto;"＞

39 ＜table＞

40 ＜tr＞

41 ＜td＞炮弹的初速度：＜/td＞

42 ＜td＞＜input id="txt_init_speed"＞（米/秒）＜/td＞

43 ＜/tr＞

44 ＜tr＞

45 ＜td＞炮弹的发射仰角：＜/td＞

46 ＜td＞＜input id="txt_angle"＞（度）＜/td＞

47 ＜/tr＞

48 ＜tr＞

49 ＜td＞＜input type="button" value="计算"onclick="calc();"＞＜/td＞

50 ＜/tr＞

51 ＜tr＞

52 ＜td＞炮弹的飞行时间：＜/td＞

53 ＜td＞＜input id="txt_time"＞（秒）＜/td＞

54 ＜/tr＞

55 ＜tr＞

56 ＜td＞炮弹的射程：＜/td＞

57 ＜td＞＜input id="txt_distance"＞（米）＜/td＞

58 ＜/tr＞

59 ＜/table＞

60 ＜/body＞

61 ＜/html＞



【运行效果】程序运行的结果如图6.1、图6.2和图6.3所示。
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图　6.1　单击“计算”按钮得到炮弹射程
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图　6.2　如果有项目未填写则提示用户
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图　6.3　如果输入的不是数值则提示用户

【代码说明】

1）读者在阅读代码时，先将程序分为两个部分。HTML部分，实现页面的结构；脚本部分，实现射程计算的功能。脚本部分有两个函数："calc"实现具体的计算，“$”用来根据页面元素的"id"属性获取页面元素的引用。

2）"calc"函数中，首先声明了所有用到的局部变量。在前面的章节中曾经说过，这是一个很好的习惯，一方面可以避免函数外的可能存在的全局变量影响程序，造成意外的结果；另一方面可以帮助程序员理清思路，方便阅读者理解程序的结构。

3）代码中用到了一个新的全局函数"isNaN"，其作用是判断一个对象是否为“非数值”。如果是数值返回“假”（false），否则返回“真”（true）。调用的语法是：



theReturnValue=isNaN(testVariable);



如果参数"testVariable"的类型不是数值型，则JavaScript解析器首先试图将其转化为数值，然后判断。譬如“isNaN("3.66")”的结果是"false"，而“isNaN("5a8d")”的结果是"true"。

注意　对于空字符串，“isNaN("")”的结果是"false"。

4）在使用用户的输入之前，先进行有效性的判断是非常重要的。因为很难预料用户会给出怎样的输入，所以应当在使用前先判断输入是否符合要求。程序中使用if语句判断输入，如果不符合要求，则用"return"语句终止函数中后面语句的执行。

5）代码中使用了内置对象"Math"来计算正弦和余弦，其语法将在本章的后面小节中讲述。


6.2　数学计算——内置对象Math的属性和方法

JavaScript提供了一个内置的Math对象，用来处理所有和数学计算有关的操作。和前面讲过的日期对象"Date"或数组对象"Array"不同的是，在使用"Math"对象前不需要使用"new"操作符来建立该对象的实例，而是直接调用"Math"对象的属性或方法。

表6.1是"Math"对象的属性列表，表6.2是"Math"对象的所有方法列表。
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1）所有的属性或方法直接通过内置对象"Math"引用，而不需要使用"new"操作符生成新的实例。需要注意的是"Math"的首字母必须大写。

2）注意区分"ceil"、"floor"和"round"的异同。这3个函数都可以用来对有小数位的数值取整，但在对小数位的处理上有所不同。"ceil"函数进位取整，"floor"函数舍掉小数位取整，而"round"函数则是四舍五入取整。

3）三角函数"sin"、"cos"和"tan"接受的参数是需要计算的角度，单位是弧度。

4）平方根函数"sqrt"接受的参数必须大于或等于0才有意义。如果参数值为负数，则该函数返回值为"NaN"（非数字）。


6.3　Math对象应用——科学计算器

【实例6.2】代码6-2.htm是一个对Math对象的综合应用，模拟Windows系统自带的科学计算器。代码6-2.htm科学计算器



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞6-2　科学计算器＜/title＞

05 ＜!--样式表--＞

06 ＜style＞

07 *{font-size:12px;}/*规定了所有的字体样式*/

08 body{background-color:buttonface;border-style:none;}/*窗口主体样式*/

09 .button{width:50px;height:30px;}/*按钮大小*/

10 #txt_display{width:100%;cursor:default;text-align:right;}/*显示结果的文本框样式*/

11 ＜/style＞

12 ＜!--脚本部分--＞

13 ＜script＞

14 //将所有按钮的内容存放在数组中

15 var calc_buttons=

16 [0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,"." ,"=","+","-","*","/","AC","sin","sin","cos","tan","asin","acos","atan","ln"];

17 //用于计算的全局变量

18 var previous_value=0,op="" ,start_new_input=true;

19 //计算的核心函数

20 function calc(strCMD){

21 //获取页面元素：显示结果的文本框

22 var objTxt=$("txt_display");

23 //根据当前单击的按钮内容决定所需要的操作

24 switch(strCMD){

25 //如果是三角函数，调用Math对象相应的方法操作

26 case"sin" :objTxt.value=Math.sin(objTxt.value);break;

27 case"cos" :objTxt.value=Math.cos(objTxt.value);break;

28 case"tan" :objTxt.value=Math.tan(objTxt.value);break;

29 case"asin" :objTxt.value=Math.asin(objTxt.value);break;

30 case"acos" :objTxt.value=Math.acos(objTxt.value);break;

31 case"atan" :objTxt.value=Math.atan(objTxt.value);break;

32 case"ln" :objTxt.value=Math.log(objTxt.value);break;

33 //如果是四则运算符，则执行计算

34 case"+":

35 case"-":

36 case"*":

37 case"/":

38 start_new_input=true;

39 if(op!="" ＆＆objTxt.value!=""){

40 objTxt.value=eval(previous_value+op+objTxt.value);

41 op=strCMD;

42 }else{

43 op=strCMD;

44 }

45 break;

46 case"=":

47 start_new_input=true;

48 if(op!="" ＆＆objTxt!="")objTxt.value=eval(previous_value+op+objTxt.value);

49 op="";

50 previous_value=0;

51 break;

52 //重置所有变量，恢复初始状态

53 case"AC":

54 start_new_input=true;

55 objTxt.value="0";

56 op="";

57 previous_value=0;

58 break;

59 //如果是小数点

60 case".":

61 //调用字符串的"indexOf"方法查找，如果当前输入中已经有了小数点则跳出操作

62 //注意到本段case块后没有break语句，如果当前输入中没有了小数点，则会执行default块

63 if(objTxt.value.indexOf(".")!=-1)break;

64 //如果是0～9或小数点

65 default:

66 //如果需要清空原有输入，则将原有输入保存在变量"previous_value"中

67 //并且将"需要清空原有输入"的状态设为"否"（"false"）

68 if(start_new_input){

69 start_new_input=false;

70 previous_value=objTxt.value;

71 objTxt.value="0";

72 }

73 //如果当前输入不是"0"

74 if(objTxt.value!="0"){

75 objTxt.value+=strCMD;

76 }else if(strCMD!="0"){

77 objTxt.value=strCMD;

78 }

79 }

80 }

81

82 function write_table(){

83 document.write("＜table＞");

84 document.write("＜tr＞");

85 for(var i=0;i＜calc_buttons.length;i++){

86 document.write("＜td＞＜input value=\""+calc_buttons[i]+"\" type=\"button\"

87 class=\"button\" onclick=\"calc(this.value);\"＞＜/td＞");

88 if((i+1)%5==0)document.write("＜/tr＞＜tr＞");

89 }

90 document.write("＜/tr＞");

91 document.write("＜/table＞");

92 }

93

94 function$(str){return(document.getElementById(str));}

95 ＜/script＞

96 ＜/head＞

97 ＜body style="overflow:auto;"＞

98 ＜input id="txt_display" value="0"readonly＞

99 ＜script＞

100 write_table();

101 ＜/script＞

102 ＜/body＞

103 ＜/html＞



【运行效果】程序运行的效果如图6.4和图6.5所示。
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图　6.4　科学计算器界面
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图　6.5　单击相应按钮执行计算操作

【代码说明】

1）页面中的所有按钮均由JavaScript动态生成。本示例将所有按钮保存在数组"calc_buttons"中。在页面载入期间，使用"document.write"方法写入页面生成按钮。这并不是必须的，但是出于简化代码的考虑，这种做法要方便得多。而且在后继开发中，如果需要添加新的按钮，只需要简单地修改数组一处即可。

2）在生成按钮的函数"write_table"中，使用for循环遍历数组"calc_buttons"的每一个元素，并使用循环变量为下标访问"calc_buttons"中的元素，这是for循环最常见的用法。在循环体中，if语句"if((i+1)%5==0)document.write("＜/tr＞＜tr＞");"根据循环变量判断，每隔5个按钮写入一次"＜/tr＞＜tr＞"，其作用是换行，用来实现每行5个按钮的布局。

3）使用"document.write"输出按钮的HTML代码为：



document.write("＜td＞＜input value=\""+calc_buttons[i]+"\" type=\"button\" class=\"button\" onclick=\"calc(this.value);\"＞＜/td＞");"



该代码中有很多“\"”，这是转义符，其仅仅代表了一个双引号，因此如果将"document.write"用"alert"代替，浏览者看到的将是形如"＜td＞＜input value="1" type="button" class="button" onclick="calc(this.value);"＞＜/td＞"的字符串。

4）在"onclick="calc(this.value);""语句中，"this"是JavaScript的关键字，为对当前对象的引用。因此在此处的上下文环境中，"this"指向的就是按钮对象自身，所以可以用"this.value"来访问当前被鼠标单击的按钮对象的值。

函数"calc"比较复杂。程序员在编写此类函数前，需要先设计好其功能逻辑。以此段代码为例，程序员设想用户的各种可能操作，将其行为逻辑抽象出来：

1）用户单击“0”～“9”及小数点“.”按钮，输入需要操作的第一个数字。

2）用户单击“+”、“-”等运算操作按钮。

3）用户再次单击“0”～“9”及小数点“.”按钮，输入需要操作的第二个数字。

4）用户再次单击“+”、“-”等运算操作按钮或者等号“=”。

5）……

有了行为的逻辑后，在此基础上就可以分析出程序需要相应实现的功能：

1）用户输入需要操作的第一个数字时，视需要（如果当前数字不为0）将用户单击的数字按钮的字符添加在当前数字字符后。如果当前数字为0，则将用户单击的数字按钮的字符作为当前数字。

2）用户单击“+”、“-”等运算操作按钮时，记住所需要进行的操作。在本示例中，操作字符被记录在变量"op"中。

3）用户输入需要操作的第二个数字时，将第一个数字记录下来，并清空当前的数值显示。本示例中将前一个操作数记录在变量"previous_value"中。

4）用户再次单击“+”、“-”等运算操作按钮或者等号“=”时，首先计算第一个操作数和第二个操作数的计算结果，然后将此结果作为第一个操作数。将此次的操作字符记录下来。

5）……

读者可以试着按照这个逻辑去阅读并理解示例代码。


6.4　随机函数和彩票游戏

随机函数可以说是Math对象中最常用的函数之一，因为很多操作都离不开随机计算。譬如在页面载入后随机播放一首背景音乐、在用户每次访问的时候随机更换背景图片等，都是很有趣的页面行为。

【实例6.3】代码6-3.htm是一个彩票游戏的示例。

代码6-3.htm　彩票游戏



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞6-3　彩票游戏＜/title＞

05 ＜!--样式表--＞

06 ＜style＞

07 *{font-size:12px;}/*规定了所有的字体样式*/

08 ＜/style＞

09 ＜!--脚本部分--＞

10 ＜script＞

11 len=7;//彩票号码的位数

12 function calc(){

13 var strNumber,strMatchNumber,strResult,intResult;

14 //获取用户输入的号码

15 strNumber=$("txt_number").value;

16 //判断输入是否符合要求

17 if(strNumber.length!=len||isNaN(strNumber)){alert("输入不符合要求");return;}

18 //扣除用户两元钱

19 $("txt_money").value-=2;

20 //生成中奖号码

21 strMatchNumber="";

22 for(var i=0;i＜len;i++)strMatchNumber+=parseInt(Math.random()*10);

23 //输出中奖号码

24 $("txt_match_number").value=strMatchNumber;

25 //判断是否中奖

26 switch(intResult=test_match(strMatchNumber,strNumber)){

27 //中奖的话输出提示，并返回现金给用户

28 case 2:case 3:case 4:case 5:case 6:case 7:

29 $("txt_result").value="恭喜你中了"+["特","一","二","三","四","五"][len-intResult]

30 +"等奖，获得了"+(5000000/Math.pow(10,len-intResult))+"元";

31 $("txt_money").value=parseInt($("txt_money").value)+

32 5000000/Math.pow(10,len-intResult);

33 break;

34 //只有一位数字和中奖号码相同

35 case 1:

36 $("txt_result").value="可惜只差一点就中奖了，加油啊";

37 break;

38 //所有数字全都不同

39 case 0:

40 default:

41 $("txt_result").value="真可惜没有中奖...";

42 }

43 //如果用户的钱已用光

44 if($("txt_money").value＜1){

45 if(confirm("你已经用光了所有的钱，还要再来一次吗？")){

46 //重来

47 $("txt_money").value=10;

48 }else{

49 //关闭窗口

50 window.close();

51 }

52 }

53 }

54 //判断有几位数字相同

55 function test_match(str1,str2){

56 var result=new Array(),matched=0;

57 //循环判断每一位数字

58 for(var i=0;i＜len;i++){

59 if(str1.charAt(i)==str2.charAt(i)){

60 //如果第i个数字相同，则将相符的字符数加一

61 matched++;

62 }else if(matched＞0){

63 //如果第i个数字不同，且前面有matched个位数相同，则将相符的字符数保存在

64 数组result中

65 result.push(matched);

66 //清空前面字符的相同情况

67 matched=0;

68 }

69 }

70 //如果直到循环结束，两者都相同，保存相同的位数

71 if(matched＞0)result.push(matched);

72 //判断两者最大的相符位数

73 result.sort();

74 return(result.pop());

75 }

76 function$(str){return(document.getElementById(str));}

77 ＜/script＞

78 ＜/head＞

79 ＜body style="overflow:auto;"＞

80 ＜table＞

81 ＜tr＞

82 ＜td＞现有资金：＜/td＞

83 ＜td＞＜input id="txt_money" value="10" size="7"readonly＞元＜/td＞

84 ＜/tr＞

85 ＜tr＞

86 ＜td＞输入购买的彩票号码（7位数）：＜/td＞

87 ＜td＞＜input id="txt_number" size="7" maxlength="7"＞＜/td＞

88 ＜/tr＞

89 ＜tr＞

90 ＜td＞＜input type="button" value="开奖"onclick="calc();"＞＜/td＞

91 ＜/tr＞

92 ＜tr＞

93 ＜td＞本期开奖号码：＜/td＞

94 ＜td＞＜input id="txt_match_number" size="7"readonly＞＜/td＞

95 ＜/tr＞

96 ＜tr＞

97 ＜td＞结果：＜/td＞

98 ＜td＞＜input id="txt_result" size="30"readonly＞＜/td＞

99 ＜/tr＞

100 ＜/table＞

101 ＜/body＞

102 ＜/html＞



【运行效果】程序运行的效果如图6.6～6.8所示。
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图　6.6　程序界面
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图　6.7　输入的号码中奖了
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图　6.8　提示“钱用光了”

【代码说明】

1）程序由3个函数组成："calc"函数用来执行单击“开奖”按钮后的所有操作；"test_match"函数实现对用户所选号码与中奖号码的比较，并返回比较结果；“$”用来根据页面元素的"id"属性获得对该元素的引用。从功能上来说，"test_match"函数完全可以直接改写在"calc"内，但是按照代码6-3.htm的写法，将部分功能独立出来，使得主体的"calc"函数不会过于冗长，易于理清代码的逻辑结构。

2）代码中，对用户当前金额进行扣减时，使用了“-=”操作符：



$("txt_money").value-=2;



而在中奖后用户金额增加时却没有使用“+=”操作符，而是用了比较冗长的"x=x+a"形式：



$("txt_money").value=parseInt($("txt_money").value)+5000000/Math.pow(10,len-intResult);



这是因为，文本框的"value"属性返回的是字符串型变量。在对其做减法时没有问题，JavaScript解析器会自动将其转换为数值型变量。但在使用“+”操作符时应当慎重，因为解析器会将其理解为字符串的连接。

3）判断是否中奖的switch语句和通常的switch语句有所不同：



switch(intResult=test_match

(strMatchNumber,strNumber)){...}



这其实是利用了赋值操作符“=”的具有返回值的特性。例如连等操作"a=b=c="test string""也是类似的操作。该语句首先调用"test_match"函数，然后将该函数的返回赋值给变量"intResult"，然后该返回值也被switch语句获得，用来判断所需要执行的分支。该语句的等效写法是：



intResult=test_match(strMatchNumber,strNumber);

switch(intResult){...}



4）生成中奖号码的语句为：



//生成中奖号码

strMatchNumber="";

for(var i=0;i＜len;i++)strMatchNumber+=parseInt(Math.random()*10);



该语句使用了JavaScript内置数学对象"Math"的"random"方法。该方法不需要参数，返回一个0～1内的随机数。因为这里需要一个0～9内的随机正整数，因此先将该随机数乘以10后用"parseInt"取整。在前面章节中曾经介绍过，内置函数"parseInt"的作用是舍弃小数位后取整。经过本章的学习，读者应该发现，"Math"对象的"floor"方法可以实现同样的目的。通常，获得一个m～n内的随机整数的语法是：



intRe=m+parseInt(Math.random()*(n-m));



5）在对用户所中奖项输出时，使用了下列语句：



$("txt_result").value="恭喜你中了"+["特","一","二","三","四","五"][len-intResult]+"等奖，获得了"+(5000000/Math.pow(10,len-intResult))+"元";



其中“["特","一","二","三","四","五"][len-intResult]”看上去比较复杂，其实由两部分组成。“["特","一","二","三","四","五"]”隐式声明了一个数组对象，其组成元素自0开始编号，依次为“特，一，二，……”，然后其后的"[len-intResult]"则是对该数组元素的索引。该语句的等效写法是：



var arrayText=new Array("特","一","二","三","四","五");

$("txt_result").value="恭喜你中了"+arrayText[len-intResult]+"等奖，获得了"+

(5000000/Math.pow(10,len-intResult))+"元";



6）函数"test_match"用来比较用户选择的号码和中奖号码两个字符串。其计算过程是这样的：对中奖号码由前至后循环比较，当有某位相同时，相符的位数加一，保存在变量"matched"中。当遇到不同的字符时，如果相符字符计数器"matched"的值不等于0，意味着前一段相符的字符串结束，则调用数组的"push"方法，将相符的字符个数保存到数组"result"中，同时清空相符字符计数器"matched"。最后循环结束时，如果相符字符计数器"matched"的值不等于0，就意味着最后一段相符字符的长度为"matched"，将其存入数组（这种边界的判断常常易被疏漏，即使有经验的程序员也有可能犯错，需要认真对待）。调用数组的"sort"方法将所有相符段的长度按递增顺序排列，然后用"pop"方法将数组的最后一个元素弹出，其目的就是获得所有相符段的最长长度。


6.5　小结

本章是入门篇的最后一篇，总结了前面各章的知识点，并通过“由初速度和仰角求射程”、“科学计算器”、“彩票游戏”3个综合性很强的示例演示了如何利用已讲述过的内容解决复杂的计算问题。JavaScript是一门综合性很强的语言，有着强大的内置函数和方法。但从另一方面来说，初学JavaScript的读者常常会感觉到其内容多且杂。因此在学习JavaScript时应当做到深刻把握其语法，对于各种内置对象和函数的使用，不需要在一开始就死记硬背，而应该先进行浏览了解，然后在不断地实践应用中加深印象。读者可以试着利用已经学过的知识去解决一些简单的问题，多动手，多思考，才能掌握JavaScript这门语言。


6.6　常见面试题分析

1.写一个用Math.random取随机图片的程序

本例只给出关键代码，读者可以自行设计页面。



＜script language="javascript"＞

var edigiImgSrc=new Array();//图片地址

var edigiImgHerf=new Array();//图片链接

edigiImgSrc[0]="Img_2006315/index1.gif";

edigiImgHerf[0]="";

edigiImgSrc[1]="Img_2006315/index1.gif";

edigiImgHerf[1]="";

edigiImgSrc[2]="Img_2006315/anli/long11.jpg";

edigiImgHerf[2]="";

var edigiNumber=Math.floor(Math.random()*edigiImgSrc.length);//随机函数

document.write("＜a href='"+edigiImgHerf[edigiNumber]+" target='_blank'＞＜img

src='"+edigiImgSrc[edigiNumber]+" 'width='180'height='100'border='0'＞＜/a＞");

＜/script＞



2.Math.round具有什么功能

Math.round函数用来返回与数字最接近的整数，对结果采取四舍五入。


6.7　本章习题

1.先看下面的语法，再回答问题。



function函数名([参数1,[参数2,[参数N]]])

{

[语句组];

[return[表达式]];

}



下列说法错误的是（）。

A.function：必选项，定义函数用的关键字

B.函数名：必选项，用户自定义的名字

C.语句组：可选项，JavaScript程序语句，当为空时函数没有任何动作

D.表达式：可选项，其值不作为函数返回值

2."Math"对象有什么作用？

3.操作题：写一个包含10个数的最简单的随机验证码。

4.说出几个与四舍五入相关的Math函数。


第二篇　JavaScript和页面的交互


 第7章　用Cookie在客户端保存信息

前面的章节从各个方面讲述了JavaScript的基础知识。从本章开始，将进入JavaScript针对web页面控制的部分。在制作网页的时候，常常需要使用表单和用户交互。而有时表单项目很多，用户填写了很久的时间，却因为意外（超时、误操作……）等原因离开了该页面，再次回到表单页面时不得不重填所有的项目，这会给用户带来非常难以忍受的体验。一个理想的解决方案就是将用户的表达内容保存在本地，当页面载入时重载这些数据即可。

本章知识点：

❑URL的构成

❑HTTP协议的基本特点

❑Cookie对象的读取和写入

❑字符串对象的编码和解码

❑Cookie对象的有效期、域和路径属性


 7.1　示例：用Cookie实现可以记住内容的表单

代码7-1.htm就是一个可以记住用户输入内容的表单。

代码7-1.htm　可以记住用户输入内容的表单



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞7-1　可以记住内容的表单＜/title＞

05 ＜!--样式表--＞

06 ＜style＞

07 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;font-weight:normal;color:#333;}/*规定了所有的字体

08 样式*/

09 ＜/style＞

10 ＜!--脚本部分--＞

11 ＜script＞

12

13 function read_cookie(key){

14 var str,ary;

15 str=document.cookie;

16 ary=str.replace(/*;*/g,";").split(";");

17 key=escape(key)+"=";

18 for(var i=0;i＜ary.length;i++){

19 if(ary[i].indexOf(key)==0){

20 return(unescape(ary[i].split("=")[1]));

21 }

22 }

23 }

24

25 function write_cookie(key,value,cookieDomain,cookiePath,expireTime,targetWindow){

26 var strAppendix="";

27 strAppendix+=cookieDomain?" ;domain="+cookieDomain:"";

28 strAppendix+=cookiePath?" ;path="+cookiePath:"";

29 strAppendix+=expireTime?" ;expires="+expireTime:"";

30 targetWindow=targetWindow?targetWindow:top;

31 targetWindow.document.cookie=escape(key)+"="+escape(value)+strAppendix;

32 }

33

34 function loadData(){

35 if(read_cookie("txt3"))$("txt3").value=read_cookie("txt3");

36 if(read_cookie("txt4"))$("txt4").value=read_cookie("txt4");

37 }

38

39 function saveData(){

40 write_cookie("txt3",$("txt3").value);

41 write_cookie("txt4",$("txt4").value);

42 }

43

44 function$(str){return(document.getElementById(str));}

45 ＜/script＞

46 ＜/head＞

47 ＜body style="overflow:auto;" onload="loadData();" onunload="saveData();"＞

48 ＜form＞

49 ＜table＞

50 ＜tr＞

51 ＜td＞普通文本框：＜/td＞

52 ＜td＞＜input id="txt1"＞＜/td＞

53 ＜/tr＞

54 ＜tr＞

55 ＜td＞普通文本框2：＜/td＞

56 ＜td＞＜input id="txt2"＞＜/td＞

57 ＜/tr＞

58 ＜tr＞

59 ＜td＞可以记住输入内容的文本框：＜/td＞

60 ＜td＞＜input id="txt3"＞＜/td＞

61 ＜/tr＞

62 ＜tr＞

63 ＜td＞可以记住输入内容的文本框2：＜/td＞

64 ＜td＞＜input id="txt4"＞＜/td＞

65 ＜/tr＞

66 ＜tr＞

67 ＜td colspan="2"＞

68 ＜input type="submit" value="提交"＞

69 ＜input type="reset" value="重填"＞

70 ＜input type="button" value="查看Cookie" onclick="alert(document.cookie);"＞

71 ＜/td＞

72 ＜/tr＞

73 ＜/table＞

74 ＜/form＞

75 ＜/body＞

76 ＜/html＞



【运行效果】其运行结果如图7.1、图7.2和图7.3所示。
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图　7.1　在表单中填写内容
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图　7.2　提交后，只有后两个文本框的内容被保存
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图　7.3　此时Cookie中的内容

【代码说明】

1）程序在页面载入的时候，"document.body"对象（即HTML中的"＜body＞"标记）激发"onload"事件，调用函数"loadData"来读取可能的数据。关于事件的激发和绑定在前面章节中已有过讲述。

2）"loadData"函数调用"read_cookie"函数来访问Cookie对象。"read_cookie"函数接受一个字符串型参数"key"作为索引，并根据该索引返回对应的值。如果没有对应的值则返回“未定义”（"undefined"）。因此"loadData"函数中，先用if语句判断是否有已保存的信息，如果有则将该值赋给对应的输入框。

3）Cookie是"document"对象的子对象。在Web页面中，最顶层的对象是“窗口”（"window"），其包含子对象“文档”（"document"）。在JavaScript编程中，由于"window"对象是默认的，可以省略不写，因此需要对Cookie对象做引用时可以写为"document.cookie"。关于Cookie将在后面小节中做详细介绍。


7.2　什么是Cookie

"Cookie"来自于英文，原意是“小甜饼”。维基百科上的定义是：“Cookie，有时也用其复数形式Cookies，指某些网站为了辨别用户身份而储存在用户本地终端上的数据”。简单来说，Cookie就是服务器暂存在浏览者电脑里的资料，好让服务器用来辨认其计算机。在浏览网站的时候，Web服务器会先送一段资料放在访问者的计算机上，这段资料就是Cookie。当用户下次访问同一个网站时，Web服务器会先察看有没有其上次留下的Cookie资料，如果有，就会依据Cookie里的内容来判断使用者，送出特定的网页内容。

Cookie看上去很复杂，那么其存在的价值是什么？为什么Web服务器不可以直接识别用户的电脑？要理解这些，必须先理解HTTP协议。


 7.2.1　HTTP协议简介

用户在浏览网页的时候，浏览器的地址栏里输入的网站地址叫做统一资源定位符（URL——Uniform Resource Locator）。就像每家每户都有一个门牌地址一样，每个网页也都有一个Internet地址，这个地址就是URL。浏览器通过超文本传输协议（HTTP），将Web服务器上站点的网页代码提取出来，并翻译成漂亮的网页。因此在认识HTTP协议之前，有必要先弄清楚URL的组成，例如"http://www.intel.com/cd/corporate/home/apac/zho/324811.htm"。其含义如下：

1）http://：代表超文本传输协议，通知intel.com服务器显示Web页，通常不用输入。

2）www：代表一个Web(万维网)服务器。

3）intel.com/：这是装有网页的服务器的域名，或站点服务器的名称。

4）cd/corporate/home/apac/zho/：为该服务器上的路径，就好像一般个人电脑系统中的文件夹。

5）324811.htm：324811.htm是文件夹中的一个文件（HTML网页）。

Internet的基本协议是TCP/IP协议（传输控制协议），在TCP/IP模型最上层的是应用层(Application Layer)，其包含所有高层的协议。高层协议包括：文件传输协议FTP、电子邮件传输协议SMTP、域名系统服务DNS、网络新闻传输协议NNTP和HTTP协议等。

注意　所谓“协议”，就是一种通用且固定的规则。

HTTP协议（Hypertext Transfer Protocol，超文本传输协议）是用于从万维网服务器传输超文本到本地浏览器的传送协议。HTTP协议是一个属于应用层的面向对象的协议，由于其简捷、快速的方式，因此适用于分布式超媒体信息系统。自1990年提出，经过几年的使用与发展，该协议得到了不断地完善和扩展。其作用可以保证计算机正确快速地传输超文本文档。这就是为什么在浏览器中看到的网页地址都是以"http://"开头的原因。

HTTP协议的主要特点可概括如下：

1）支持客户/服务器模式。

2）简单快速：客户向服务器请求服务时，只需传送请求方法和路径。常用的请求方法有GET、HEAD、POST。每种方法规定了客户与服务器联系的类型不同。由于HTTP协议简单，使得HTTP服务器的程序规模小，因而通信速度很快。

3）灵活：HTTP允许传输任意类型的数据对象。正在传输的类型由Content-Type加以标记。

4）无连接：无连接的含义是限制每次连接只处理一个请求。服务器处理完客户的请求，并收到客户的应答后，立即断开连接。采用这种方式可以节省传输时间。

5）无状态：HTTP协议是无状态协议。无状态是指协议对于事务处理没有记忆能力。一方面，缺少状态意味着如果后续处理需要前面的信息，则必须重传，这样可能导致每次连接传送的数据量增大；另一方面，在服务器不需要先前信息时的应答速度较快。

客户端浏览器通过HTTP协议访问服务器文件的过程举例说明如下。假设浏览器访问某个URL地址"http://www.site.com/path/index.htm"。

1）浏览器首先解析这个地址，然后初始化一个和"site.com"对应主机的TCP连接。

2）向该服务器发送HTTP请求，请求获取"path/index.htm"文件。

3）服务器解析收到的HTTP请求，然后返回相应的数据：文件存在则返回该文件内容，否则返回信息告诉客户端“出错了”。

4）客户端的浏览器接收获取到的信息，然后断开和服务器的连接。

5）浏览器分析获得的数据。比如页面中含有若干图片，则浏览器再次重复步骤1至4，通过HTTP协议依次获取图片的内容，并分析显示给访问者。


7.2.2　Cookie存在的意义

正是由于HTTP协议具有非连接和无状态的特性，使得服务器不能够区分出每次访问者之间的不同。比如用户A和用户B先后请求一个页面，服务器并不能判断出这两次请求是来自于不同的用户，还是来自于同一个用户。那么在实际的网络分布式应用中，客户身份的确认就成为一个很大的困扰。为了解决这个问题，人们在HTTP协议的基础上扩展出Cookie这个有力的工具。

Cookie是一小段文本信息，被保存在客户端。每次浏览器访问服务器的时候，会自动提交这段信息给服务器，服务器上的可执行程序（ASP、PHP或者其他的程序）就会获得这段信息，并且根据该信息进行相应的处理。

7.2.1小节中提到的浏览器访问某个URL地址"http://www.site.com/path/index.htm"，有了Cookie后流程如下：

1）浏览器首先解析这个地址，然后初始化一个和"site.com"对应主机的TCP连接。

2）在本地的Cookie储存的位置，寻找该站点的Cookie信息。不同的浏览器对于Cookie的具体实现有着细节上的不同。但是一般说来，Cookie被依照不同站点、不同路径和不同有效期分开存放。这避免了不同站点间的Cookie信息泄漏。

3）向该服务器发送HTTP请求，请求获取"path/index.htm"文件。在请求中附上上一步读取的Cookie信息。

4）服务器解析收到的HTTP请求，读取相应的Cookie信息。对该信息初步处理后，调用执行请求的页面（不同的服务器脚本对Cookie的操作处理也有着一定的区别，但大多数都有着类似的机制），然后返回相应的数据。

5）在服务器返回的数据中，不仅有客户端所请求的文件内容，同时也有对Cookie的操作信息。服务器可以要求在客户端保存一些信息作为Cookie，也可以修改Cookie的内容。这些Cookie信息被作为HTTP通信的“头信息”传送给浏览器，由浏览器执行。

6）后继的步骤和前一小节所举的例子类似。

正是有了Cookie的存在，才使得网络聊天室和论坛等互联网应用成为了可能。Cookie极大地简化了客户端和服务器之间的信息交流，尤其是客户状态的鉴别。

在Cookie诞生之前，为了鉴别客户的身份，程序员不得不将用户的信息保存在表单中，然后在每次访问的时候将这些信息一次次地提交给服务器。但是这种做法只能适合于一次会话，而且有着严格的限制。当用户关闭了浏览器后再次访问，或者通过直接在浏览器的地址栏中输入地址来访问网站的时候，服务器就无法判断用户的身份了。而Cookie不论什么情况下都可以让服务器知晓访问者的信息。


7.2.3　Cookie的优点和限制

Cookie协助HTTP协议，使得客户端和服务器之间的通信有了“状态”，给用户和网站带来了很多好处。举例来说，Cookie可以实现很多非常实用的应用：

1）Cookie能使站点跟踪特定访问者的访问次数、最后访问时间和访问者进入站点的路径。

2）Cookie能告诉在线广告商广告被点击的次数，从而可以更精确地投放广告。

3）Cookie有效期限未到时，Cookie能使用户在不键入密码和用户名的情况下进入曾经浏览过的一些站点。

4）Cookie能帮助站点统计用户个人资料，以实现各种各样的个性化服务。

总体说来，Cookie具有以下优点：

1）可配置到期规则。Cookie可以在浏览器会话结束时到期，或者可以在客户端计算机上无限期存在，这取决于客户端的到期规则。

2）不需要任何服务器资源。Cookie存储在客户端并在发送后由服务器读取，这减轻了服务器的负担。

3）简单性。Cookie是一种基于文本的轻量结构，包含简单的键值对。其数据的获取或操作较之其他的数据保存形式更为简单。

4）数据持久性。虽然客户端计算机上Cookie的持续时间取决于客户端上的Cookie过期处理和用户干预，Cookie通常仍然是客户端上持续时间最长的数据保留形式。

5）文件安全性。Cookie作为一种在客户端保存信息的方式，读写的操作均由浏览器完成，因此恶意的网页内容无法通过Cookie对本地的文件系统造成侵害。

同样的，Cookie的限制也有很多：

1）大小受到限制。大多数浏览器对Cookie的大小有4 096字节的限制，尽管在当今新的浏览器和客户端设备版本中，支持8 192字节的Cookie大小已更为常见。

2）用户配置为禁用。有些用户禁用了浏览器或客户端设备接收Cookie的能力，因此限制了这一功能。

3）潜在的安全风险。Cookie可能会被篡改。用户可能会操纵其计算机上的Cookie，这意味着会对安全性造成潜在风险或者导致依赖于Cookie的应用程序失败。另外，虽然Cookie只能被将其发送到客户端的域访问，但曾经有黑客发现从用户计算机上的其他域访问Cookie的方法。程序员可以手动加密和解密Cookie来避免这一风险，但这需要额外的编码，并且因为加密和解密需要耗费一定的时间，从而影响应用程序的性能。


7.3　把输入框的内容保存在客户端——使用Cookie

虽然大多数情况下，Cookie都是由服务器端的应用程序（如ASP、PHP和Perl等）操作和处理的，但JavaScript也提供了对Cookie的操作控制机制。


 7.3.1　Cookie的保存和读取

在JavaScript的文档对象模型（DOM）中，Cookie对象是从属于文档对象（window.document）的子对象。其表现行为类似于一个字符串对象。如前面所说，Cookie保存的是文本信息，因此JavaScript中常将字符串或数值型变量的内容保存于其中。

将信息保存在Cookie中的语法很简单，即直接将字符串赋值给该对象：



window.document.cookie="需要保存的信息"

window.document.cookie="关键字=值"



获取Cookie对象中保存的信息也很简单，可以直接将该对象作为字符串处理。例如：



alert(document.cookie);



在IE浏览器的地址栏中输入"javascript:alert(document.cookie);"，即可看见当前文档的Cookie，如图7.4所示。
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图　7.4　读取Cookie示例

语法说明：

1）在将字符串储存进Cookie的时候，内容是累加的，各段内容之间由分号隔开。也就是说，如下代码：



document.cookie="a";

document.cookie="b";



在执行后，Cookie的内容变为"a;b"。

2）在使用键值对的形式储存Cookie时，索引关键字并不需要遵从JavaScript的变量命名规则，可以为中文。同一个关键字所具有的值会相互覆盖。如下代码：



document.cookie="姓名=妞妞";

document.cookie="姓名=成头";



在执行后，Cookie中的内容并不是这两段字符串的累加，而是“姓名=成头”。

3）储存在Cookie中的内容并不局限于英文字符。但是需要注意的是，在同一个域名下，所有Cookie字符串长度总和应小于4 096字节。不使用键值对时，储存的信息中部应该有等号（“=”），因为系统会将其简析为键值对。不论何种情况，存储的信息中不能够存在英文的分号（“;”），原因将在下一小节中讲述。

在访问Cookie内容时，系统会将所有保存的数据以分号分隔，作为一个字符串整体返回，因此常需要对其进行字符串操作，以提取特定项目的数据。例如在前面小节的示例代码7-1.htm中：



function read_cookie(key){

var str,ary;

str=document.cookie;

ary=str.replace(/*;*/g,";").split(";");

key=escape(key)+"=";

for(var i=0;i＜ary.length;i++){

if(ary[i].indexOf(key)==0){

return(unescape(ary[i].split("=")[1]));

}

}

}



函数"read_cookie"根据索引关键字来获取保存在Cookie中的相应值。该函数的参数是字符串类型的索引变量。其执行过程是：首先通过"document.cookie"读取Cookie的值，并保存在字符串变量"str"中，然后使用正则表达式去除分号前后所有的空格（正则表达式是一种字符串的操作，用于进行复杂的字符串处理，关于正则表达式将在后继的章节中进行详细的介绍）。再使用字符串对象的方法"split"将其以分号“;”分隔为若干子字符串，保存在数组"ary"中。然后使用循环语句遍历该数组，依次处理其中的每一个子字符串。运用字符串对象的"indexOf"方法，寻找该子字符串是否以索引变量加上等于号的字符串开头（indexOf返回的值为0，即代表其位于字符串的头部）。如果寻找到的话，则用"return"语句返回该子字符串的等号后的部分。


7.3.2　字符串的编码

在字符串的实际使用中，常常会遇到对其编码的限制。比如Cookie中不允许需要保存的字符串中有分号“;”出现。有些操作系统，在解释中文的字符串时常常出现乱码的现象。这些都需要程序员想办法避免储存数据中出现非英文字母、非数字的字符。

JavaScript提供了内置的编码和解码函数，用来将非英文的字符编码或解码。编码函数为"escape"，使用的语法为：



codedString=escape(originalString);



其作用为，将参数字符串"originalString"中的特殊字符（绝大多数的非英文字母、非数字的字符）替换为“%”加上该字符unicode编码的两位十六进制字符，或"%u"加上该字符unicode编码的四位十六进制字符（视该字符的编码而定）。

函数"unescape"与"escape"相反，用于将"escape"编码后的字符串解码还原为原始的字符串。其语法为：



originalString=unescape(codedString);



【实例7.1】代码7-2.htm是一个使用编码解码函数的例子。

代码7-2.htm　最简单的加密与解密



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞7-2　最简单的加密与解密＜/title＞

05 ＜!--样式表--＞

06 ＜style＞

07 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;font-weight:normal;color:#333;}/*规定了所有的字体

08 样式*/

09 textarea{width:100%;height:80px;border:1px solid black;}/*定义多行文本框的样式*/

10 ＜/style＞

11 ＜!--脚本部分--＞

12 ＜script＞

13 function$(str){return(document.getElementById(str));}

14 ＜/script＞

15 ＜/head＞

16 ＜body style="overflow:auto;"＞

17 请输入需要加密或解密的内容：＜br/＞

18 ＜textarea id="txt1"＞＜/textarea＞＜br/＞

19 ＜center＞

20 ＜input type="button" value="加密"onclick=" $('txt2').value=escape($('txt1').value);"/＞

21 ＜input type="button" value="解密"onclick=" $('txt2').value=unescape($('txt1').value);"/＞

22 ＜/center＞

23 结果输出：＜br/＞

24 ＜textarea id="txt2"＞＜/textarea＞

25 ＜/body＞

26 ＜/html＞



【运行效果】其运行效果如图7.5和图7.6所示。
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图　7.5　加密后中文变成不可阅读的内容

[image: ]


图　7.6　解密调用"unescape"函数将其还原

【代码说明】可以看出，"escape"和"unescape"函数能够非常方便、快速且安全地实现字符串中特殊字符的转换。

在代码7-1.htm中，为了避免索引关键字或者值中出现诸如等号“=”和分号“;”等意外字符，造成程序判断出错，在保存的时候是将索引关键字和值分别用"escape"编码后储存进Cookie中的：



function write_cookie(key,value,cookieDomain,cookiePath,expireTime,targetWindow){

var strAppendix="";

strAppendix+=cookieDomain?" ;domain="+cookieDomain:"";

strAppendix+=cookiePath?" ;path="+cookiePath:"";

strAppendix+=expireTime?" ;expires="+expireTime:"";

targetWindow=targetWindow?targetWindow:top;

targetWindow.document.cookie=escape(key)+"="+escape(value)+strAppendix;

}



函数"write_cookie"接受字符串参数"key"和"value"，将其作为键值对储存在Cookie中（其他参数为Cookie的其他特性，见下一小节）。"targetWindow.document.cookie=escape(key)+"="+escape(value)+strAppendix;"语句为储存Cookie的关键，"escape"函数的作用如前所述。

由于储存在Cookie中的键值对已被重新编码过，因此在"read_cookie"取出的时候，使用了"unescape"解码：



key=escape(key)+"=";//将索引关键字编码，以符合Cookie中的数据

//........

return(unescape(ary[i].split("=")[1]));//将取出的数据解码并返回




7.4　Cookie的有效期、域和路径

Cookie作为网站保存在客户端电脑上的小段文本信息，不可能永远的存在，其有着一定的生存周期。当过期后，浏览器会自动删除该Cookie。Cookie还具有域和路径的属性，用来标识不同的Cookie。浏览器在访问网页的时候，会自动根据网页的URL决定所需发送的Cookie。这些Cookie的属性不可以直接访问，只能在设置某一Cookie的时候设置。


 7.4.1　Cookie的有效期和清除Cookie的方法

Cookie的有效期在不设置的情况下，当用户关闭浏览器时即被删除。设置有效期后，浏览器会自动识别Cookie的状态是否过期。JavaScript中，设置Cookie的有效期很简单，只需要在设置Cookie的时候，在需保存的值后用分号“;”隔开，加上形如“expires=过期日期字符串”的字段就可以了。这也是为什么在Cookie所保存的信息字符中不可以有分号“;”的原因：系统需要保留该字符来分隔信息主体和附加的有效期等内容。“过期日期字符串”可以为多种形式，都可以被浏览器自动理解。例如下面的语法都是可以的：



document.cookie="姓名=妞妞;expires=Mon,31 Dec 2007 17:41:11 UTC";

document.cookie="姓名=成头;expires=2008年1月1日1:42:12";

document.cookie="姓名=青青;expires=2008/1/1 1:42:12";



如果把Cookie的有效期设置在当前的系统时间之前，则该Cookie会被浏览器自动删除。这一特性常被用来清除不需要的Cookie。譬如页面中已经有了一条“姓名=青青”的Cookie，要实现对其的删除只需要简单执行下面的语句即可。



document.cookie="姓名=青青;expires=1980/1/1 1:42:12";




7.4.2　用Cookie实现记事贴

【实例7.2】利用Cookie的有效期可以实现很多有趣的创意。代码7-3.htm是一个简单的记事贴效果。

代码7-3.htm　记事贴



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞7-3　记事贴＜/title＞

05 ＜!--样式表--＞

06 ＜style＞

07 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;font-weight:normal;color:#333;}/*规定了所有的字体

08 样式*/

09 textarea{width:100%;height:98%;border:1px solid black;}/*定义多行文本框的样式*/

10 ＜/style＞

11 ＜!--脚本部分--＞

12 ＜script＞

13

14 function read_cookie(key){

15 var str,ary;

16 str=document.cookie;

17 ary=str.replace(/*;*/g,";").split(";");

18 key=escape(key)+"=";

19 for(var i=0;i＜ary.length;i++){

20 if(ary[i].indexOf(key)==0){

21 return(unescape(ary[i].split("=")[1]));

22 }

23 }

24 }

25

26 function write_cookie(key,value,cookieDomain,cookiePath,expireTime,targetWindow){

27 var strAppendix="";

28 strAppendix+=cookieDomain?" ;domain="+cookieDomain:"";

29 strAppendix+=cookiePath?" ;path="+cookiePath:"";

30 strAppendix+=expireTime?" ;expires="+expireTime:"";

31 targetWindow=targetWindow?targetWindow:top;

32 targetWindow.document.cookie=escape(key)+"="+escape(value)+strAppendix;

33 }

34

35 function loadData(){

36 if(read_cookie("txt1"))$("txt1").value=read_cookie("txt1");

37 }

38

39 function saveData(){

40 var dt=new Date();

41 dt.setYear(dt.getYear()+2);

42 write_cookie("txt1",$("txt1").value,false,false,dt.toUTCString());

43 }

44

45 function$(str){return(document.getElementById(str));}

46 ＜/script＞

47 ＜/head＞

48 ＜body style="overflow:auto;" onload="loadData();" onunload="saveData();"＞

49 ＜textarea id="txt1"＞在这里输入内容，关闭页面再次打开，修改后的内容依然存在＜/textarea＞

50 ＜/body＞

51 ＜/html＞



【运行效果】其运行效果如图7.7和图7.8所示。
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图　7.7　程序运行最初界面
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图　7.8　修改后多行文本框内容自动保存

修改程序中多行文本框的内容，修改后的内容会被自动保存下来，并在下次打开的时候自动载入。其效果类似于代码7-1.htm的自动保存。区别在于使用了Cookie的有效期属性后，即使页面关闭，Cookie的内容也会一直存在。

【代码说明】代码7-3.htm中，使用了Date对象，通过"dt.setYear(dt.getYear()+2);"、"dt.toUTCString()"语句，使该Cookie的过期日期为当前时间的两年之后。


7.4.3　Cookie的域和路径及Cookie欺骗

Cookie具有域的属性，浏览器和服务器通信时，仅将所访问主机对应的域的Cookie发送给该主机。服务器在通知浏览器设置Cookie的时候，浏览器自动将该Cookie保存在该服务器的域名下，从而避免出现Cookie泄漏、将某一网站的Cookie发送给另一个网站的错误。譬如，当用户打开"http://mail.163.com"和"http://www.google.cn"的时候，"document.cookie"具有不同的内容，如图7.9和图7.10所示。
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图　7.9　网易163邮箱的Cookie
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图　7.10　同一个窗口访问Google时的Cookie

在通过脚本设置Cookie的时候，可以指定Cookie所对应的域和路径。其语法类似于Cookie有效期的设置，同样是在需保存的值后用分号“;”隔开，加上形如“domain=域名”或“path=路径名”的字段。Cookie的有效期、域名和路径名可以同时设置，无所谓先后，相互间用分号“;”隔开即可，但Cookie的内容必须放置在字符串的第一部分。例如：



document.cookie="姓名=妞妞;domain=www.163.com";

document.cookie="姓名=成头;path=\admin;expires=2008-1-1";

document.cookie="姓名=青青;domain=www.google.cn;path=\user;expires=2009-1-1";



在设置了路径后，该Cookie只能被该路径下的页面获取，对该路径的父路径中的其他页面该Cookie是不可见的。对于不同网站的Cookie，其实也可以通过设置其域名来实现对Cookie的跨域设置。对于网站服务器端的后台程序来说，不应该过于相信Cookie所传递的信息，在处理时应视需要加以验证。

举例说来，"http://mail.163.com"将上次访问的用户名存放在Cookie中，如上面图7.9所示"nts_mail_user=hutia2;"。然后在页面载入的时候读取该信息，并自动把用户名填写进登录的表单中，避免了用户重复输入。在IE的地址栏中输入“javascript:document.cookie=" nts_mail_user=测试Cookie的用户;domain=mail.163.com";void(0);”，再次刷新页面，可以发现“用户名”文本框中的默认用户名已经变为了“测试Cookie的用户”。如要查看Cookie，可以发现Cookie中的相应条目已经被更改，如图7.11、图7.12和图7.13所示。
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图　7.11　用户名被自动填写在文本框中
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图　7.12　用户名发生了更改
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图　7.13　Cookie内容被改变

因此，Cookie是可以被跨域修改的。当服务器端程序过于信任Cookie所传递的信息，甚至直接将其作为某些权限判定的依据时，很可能会受到Cookie欺骗的攻击。


7.5　小结

由于网页的访问基于HTTP协议，而该协议具有非连接和无状态的特点，因此区分不同的访问者就成为Web应用的一个难题。出于安全性的考虑，JavaScript很难直接操作浏览者本地的文件。因此如何在客户端保存一些信息供JavaScript程序使用，这个问题常困扰着程序员。Cookie提供了一个简单方便的解决方案。


7.6　常见面试题分析

1.什么是Cookie

Cookie是一种对客户端硬盘的数据进行存取的技术，这种技术能够让网站把少量的数据存储到客户端的硬盘，同时也能够从客户端的硬盘读取存储的数据。

2.为了保证使用Cookie传递特殊字符，通常采用什么方法

因为Cookie是通过HTTP来传递的，而HTTP不允许某个非字母和数字的字符被传递，因此Cookie不能包含分号等特殊字符，需要借助escape()和unscape()函数来对数据进行编码和解码。

3.Cookie的优缺点分别是什么

优点：

1）可配置到期规则。Cookie可以在浏览器会话结束时到期，或者可以在客户端计算机上无限期存在，这取决于客户端的到期规则。

2）不需要任何服务器资源。Cookie存储在客户端并在发送后由服务器读取，这减轻了服务器的负担。

3）简单性。Cookie是一种基于文本的轻量结构，包含简单的键值对。其数据的获取或操作较之其他的数据保存形式更为简单。

4）数据持久性。虽然客户端计算机上Cookie的持续时间取决于客户端上的Cookie过期处理和用户干预，Cookie通常仍然是客户端上持续时间最长的数据保留形式。

5）文件安全性。Cookie作为一种在客户端保存信息的方式，读写的操作均由浏览器完成，恶意的网页内容无法通过Cookie对本地的文件系统造成侵害。

缺点：

1）大小受到限制。大多数浏览器对Cookie的大小有4 096字节的限制，尽管在当今的浏览器和客户端设备版本中，支持8 192字节的Cookie已更为常见。

2）用户配置为禁用。有些用户禁用了浏览器或客户端设备接收Cookie的能力，因此限制了这一功能。

3）潜在的安全风险。Cookie可能会被篡改。用户可能会操纵其计算机上的Cookie，这意味着会对安全性造成潜在风险或者导致依赖于Cookie的应用程序失败。另外，虽然Cookie只能被将其发送到客户端的域访问，但曾经有黑客发现从用户计算机上的其他域访问Cookie的方法。程序员虽然可以手动加密和解密Cookie来避免这一风险，但这需要额外的编码，并且因为加密和解密需要耗费一定的时间，从而影响应用程序的性能。


7.7　本章习题

1.下面对Cookie的键或值命名正确的是（）。

A.document.cookie=" userId=828;userName=@hulk"

B.document.cookie=" userId=828;userName=hul，k"

C.document.cookie=" userId=828;userName=hul；k"

D.document.cookie=" userId=828;userName=hulk"

2.每一个页面都有一个唯一的地址，它被称作什么？

3.Cookie有什么属性？分别具有什么作用？

4.万维网通过一个统一的方式来定位和打开各类资源，这个方式是什么？


第8章　操作窗口和框架

JavaScript作为一种客户端的脚本语言，一方面，其必须依赖于客户端浏览器的解释和执行，不能独立于浏览器存在；另一方面，JavaScript是被作为HTML语言的一个部分存在的，在JavaScript中，将浏览器中载入页面的各个部分按HTML标记区分为各种对应的对象。

本章知识点：

❑窗口对象的事件和方法

❑"open"方法的使用

❑"createPopup"、"showModalDialog"和"showModelessDialog"方法的应用

❑"setTimeout"和"setInterval"方法的使用

❑含有框架结构的页面中，窗口对象的关系

❑如何跨窗口调用函数


 8.1　示例：模拟Live Messenger的振动闪屏功能

HTML标记从数据结构上来说属于树的拓扑，从根节点"HTML"标记开始，其每个子集都是一棵子树。因此在JavaScript中，页面元素对应的脚本对象也具有树的结构特点，和HTML文档中的结构相对应。最高的页面对象是窗口对象（"window"对象）。代码8-1.htm是使用脚本操作窗口对象，模拟微软的即时聊天工具Live Messenger的振动闪屏功能。

代码8-1.htm　模拟Live Messenger的振动闪屏



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞8-1　模拟Live Messenger的振动闪屏＜/title＞

05 ＜!--样式表--＞

06 ＜style＞

07 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;font-weight:normal;color:#333;}/*规定了所有的字体

08 样式*/

09 textarea{width:100%;height:98%;border:1px solid black;}/*定义多行文本框的样式*/

10 ＜/style＞

11 ＜!--脚本部分--＞

12 ＜script＞

13 function resizeWindow(){

14 var windowWidth=240,windowHeight=180;

15 window.moveTo((screen.availWidth-

16 windowWidth)/2,(screen.availHeight-windowHeight)/2);

17 window.resizeTo(windowWidth,windowHeight);

18 }

19

20 function shakeWin(stepId){

21 var stepId;

22 if(!stepId)stepId=0;

23 switch(stepId){

24 case 0:

25 window.moveBy(-5,-5);

26 break;

27 case 1:

28 window.moveBy(10,0);

29 break;

30 case 2:

31 window.moveBy(-10,10);

32 break;

33 case 3:

34 window.moveBy(10,0);

35 break;

36 case 4:

37 window.moveBy(-5,-5);

38 break;

39 default:

40 return;

41 }

42 stepId++;

43 setTimeout("shakeWin("+stepId+");",20);

44 }

45

46 function$(str){return(document.getElementById(str));}

47

48 window.onload=resizeWindow;

49 ＜/script＞

50 ＜/head＞

51 ＜body style="overflow:auto;"＞

52 ＜input type="button" value="点击查看振动闪屏效果"onclick="shakeWin();"/＞

53 ＜/body＞

54 ＜/html＞



【运行效果】程序的界面如图8.1所示。
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图　8.1　模拟Live Messenger的振动闪屏

【代码说明】

1）"window.onload=resizeWindow;"语句将"resizeWindow"函数绑定到窗口对象"window"的"onload"事件上（事件的绑定参见第4章）。当窗口中的所有内容都从服务器上下载完毕后（注意这里的所有内容包括了页面所包含的图片或内嵌框架等），"onload"事件将被激发，调用"resizeWindow"函数。

2）函数"resizeWindow"的作用是调整窗口大小为宽240像素、高180像素。并且将窗口相对于桌面居中。其中调用了窗口对象的方法"resizeTo"和"moveTo"，其功能分别是调整窗口对象的大小和位置。

3）单击按钮后，"shakeWin"函数被调用，其作用是振动窗口。该函数中调用了窗口对象的"moveBy"方法，功能是调整窗口对象的位置。"setTimeout"函数是定时函数，在后面的小节中会有详细地介绍。


8.2　控制窗口——窗口对象的事件、属性和方法

窗口对象是页面元素对象中一个比较重要的对象，这是因为其地位比较特殊。窗口对象作为所有页面元素对象的根对象，不仅有一般页面元素所具有的基本的事件、属性和方法，而且有其自身独有的某些特质。


 8.2.1　获取窗口的改变——窗口对象的事件

表8.1中列出了常见的窗口对象事件。
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1）"onload"事件是窗口对象最常用到的事件。其在该窗口中所有元素完全载入后激发，通常程序员利用该事件来完成对该页面的初始化工作。例如：



＜script＞

document.getElementById("t1").value="妞妞";

＜/script＞

＜input id=t1＞



这段代码的本意是想设置文本框的值为“妞妞”，可是实际在页面载入过程中由于文本的先后顺序问题，脚本执行时，名为"t1"的文本框尚未载入，对其操作自然就失败了。因此推荐的写法是在窗口对象的"onload"事件中执行类似的初始化动作：



＜script＞

function init(){

document.getElementById("t1").value="妞妞";

}

window.onload=init;

＜/script＞

＜input id=t1＞



2）"onresize"事件在窗口的大小被改变时激发。利用这个事件，程序员可以实现页面元素随窗口大小而改变的效果。

【实例8.1】代码8-2.htm是一个使用该事件的例子，其效果是无论窗口大小如何改变，窗口内的绿色方块始终处于居中的位置。

代码8-2.htm　随窗口大小调整位置



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞8-2　随窗口大小调整位置＜/title＞

05 ＜!--样式表--＞

06 ＜style＞

07 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;font-weight:normal;color:#333;}/*规定了所有的字体

08 样式*/

09 #greenDiv{width:240px;height:160px;border:2px solid#00DD00;

10 background-color:#BBF0BB;}/*定义绿色方块的样式*/

11 ＜/style＞

12 ＜!--脚本部分--＞

13 ＜script＞

14 function refresh_div(){

15 var div_width=240,div_height=160;

16 $("greenDiv").style.position="absolute";

17 $("greenDiv").style.left=(document.body.offsetWidth-div_width)/2;

18 $("greenDiv").style.top=(document.body.offsetHeight-div_height)/2;

19 }

20 function$(str){return(document.getElementById(str));}

21 window.onload=window.onresize=refresh_div;

22 ＜/script＞

23 ＜/head＞

24 ＜body style="overflow:auto;"＞

25 ＜div id="greenDiv"＞＜/div＞

26 ＜/body＞

27 ＜/html＞



【运行效果】程序的运行效果如图8.2和图8.3所示。
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图　8.2　页面的初始状态
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图　8.3　页面大小调整后的状态

【代码说明】代码中的"$("greenDiv").style.left"通过操作页面元素对象的样式来控制该绿色方块的位置。关于样式的脚本控制在后继章节中会有详细介绍。

3）"onscroll"事件在窗口滚动条被卷动时激发。通过该事件程序可以获知何时用户卷动的页面，从而进行相应的调整。网络上常见的一种不随滚动条滚动而改变位置的浮动效果，就是利用该事件实现的。

4）"onerror"事件在窗口中的脚本发生错误时被激发。通常当脚本发生意外错误时，取决于客户端浏览器的设置，访问者可能会获得脚本出错的提示，如图8.4所示。
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图　8.4　IE浏览器中的脚本错误通知

窗口对象的"onerror"事件可以捕获这一类错误。绑定到该事件的函数返回值如果为真（"true"），所有的页面脚本错误将不再提示：



＜script＞

function catchError(){

//错误处理语句

return(true);

}

window.onerror=catchError;

＜/script＞



5）"onunload"事件在页面卸载时被激发。页面卸载包括两种情形：浏览器窗口关闭，或浏览者离开当前页面，前往另一个网址。需要注意的是，页面刷新也会激发"onunload"事件，该事件常被用来记录浏览者离开页面的行为。

6）"onbeforeunload"事件同样是在页面卸载前激发，其激发时间早于"onunload"事件。"onbeforeunload"与"onunload"的区别在于："onunload"事件仅仅被通知页面发生了卸载而不能做任何干预；而在"onbeforeunload"事件的处理函数中，可以通过返回非空值作为提示语句，在浏览器卸载该页面前询问用户是否确定继续。



＜script＞

window.onbeforeunload=function(){return(true);};void(0);

＜/script＞



效果如图8.5所示。
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图　8.5　"onbeforeunload"使页面在卸载前询问

当用户单击“取消”按钮后，原本的页面卸载操作将被取消，用户将仍然停留在当前页面。合理利用该事件可以避免用户的误操作。


8.2.2　控制窗口的行为——窗口对象的方法

表8.2中列出了窗口对象的常见方法。
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1）关于"alert"、"confirm"和"prompt"函数在前面的章节中已经做了详细介绍。其实这些函数都是窗口对象的方法。因为在JavaScript中"window"对象可以省略不写，因此看上去好像是直接调用了一个函数来完成这些工作。其完整的写法是：



window.alert("This is a alert message");

window.confirm("Are you sure?");

window.prompt("Please input your name:");



2）窗口对象的"close"方法可以用来关闭窗口。在Internet Explorer浏览器中，对于由原浏览器窗口点击链接，或通过脚本打开的窗口，调用"close"方法时可以直接关闭窗口。但如果是通过双击桌面图标等方式打开的新窗口，在试图使用脚本关闭时会出现提示，询问是否同意关闭当前窗口，如图8.6所示。
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图　8.6　关闭窗口时的询问

对于这种情况，可以通过下面的代码避免提示，直接关闭窗口：



window.opener=null;

window.close();



3）"execScript"方法类似于"eval"函数，两者都是将一段字符串作为脚本代码来解释执行，但两者间也有着很大的不同。前面介绍"eval"函数时曾说过，由"eval"函数执行的代码所处的上下文环境和"eval"函数所在的位置相同。换句话说，执行"eval"函数就相当于将该函数所在的位置的脚本代码替换为该函数所接受的字符串参数。而窗口的"execScript"方法所执行的脚本则处于一个完全独立的脚本空间，"execScript"语句所在的上下文环境对其执行的代码毫无影响，"execScript"作为脚本执行的代码也无法访问"execScript"所在位置的局部变量。

而"execScript"具有"eval"所没有的优势，就是不但可以用来执行JavaScript，也可以用来执行其他脚本，例如VBScript。因此，"execScript"方法常常被用于调用VBScript来完成一些纯JavaScript难以完成的任务。


8.3　打开一个新窗口——窗口的"open"方法详解

窗口的"open"方法是窗口对象一个十分常用的方法，其作用是打开一个新的窗口。该方法接受三个参数，其调用的语法为：



open([sURL][,sName][,sFeatures][,bReplace]);




 8.3.1　"open"方法的参数说明

参数"sURL"是字符型变量，可选，指定新打开的窗口应当装载页面的URL，默认时打开一个空白的窗口。

参数"sName"是字符型变量，可选，指定打开窗口的名称。需要注意的是，这里的窗口名称不同于窗口标题栏中的标题。浏览器窗口的名称是窗口对象的一个属性。比如浏览者在点击下面的链接时：



＜a href="some URL" target="TheWinName"＞点我啊＜/a＞



会打开一个新的浏览器窗口，该窗口的名称就是"TheWinName"。在调用窗口对象的"open"方法时，如果给出了"sName"参数，且名为"sName"的窗口已经存在，则浏览器会将地址为"sURL"的页面装载入该窗口中。如果"sName"默认，或者名为"sName"的窗口不存在，则会打开一个新的窗口。

参数"sFeatures"是字符型变量，可选，包含了对打开窗口样式的定义。其内容由一系列的项目，或者称为键值对的子字符串组成，各个项目间用逗号分隔开。每个项目的内容都是一个名称加上一个等号，然后再加上属性对应的值。例如：



window.open("TheURL","TheWindowName"," height=150,menubar=no,top=200");



表8.3列出了所有常见的"open"打开的窗口的项目属性。
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参数"bReplace"是布尔型变量，可选。其取值为真（"true"）时，"open"方法装载的"sURL"地址会取代当前历史记录中的最后一个地址；其取值为假（"false"）时，则会在历史记录中创建一条新纪录。该参数仅当"sURL"地址被装载进当前窗口时起作用。

综上，下面代码会打开一个宽300像素、高200像素，紧贴屏幕左上角，没有滚动条、菜单和工具栏，具有状态栏，且大小不可调整的窗口，该窗口名为"search"且自动载入"http://www.google.cn"的页面：



window.open("http://www.google.cn","search"," width=300,height=200,top=0,left=0,

scrollbars=no,status=yes,toolbar=no,menubar=no,resizable=no");



该语句运行效果如图8.7所示。
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图　8.7　"open"方法的运行效果


8.3.2　检测弹窗动作是否被拦截

值得注意的是，随着浏览器的发展，未经过用户允许弹出窗口的行为被认为是不友好的，因而常常被浏览器（如IE6.0+Windows XP2或更高版本）或浏览器的插件拦截，从而无法完成打开新窗口的目的。为了检测打开的新窗口是否被拦截，可以使用前面章节中提及的错误捕获机制。

【实例8.2】代码8-3.htm是一个可以根据浏览器行为不同而改变的页面。

代码8-3.htm　弹窗行为检测



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞8-3　弹窗行为检测＜/title＞

05 ＜!--样式表--＞

06 ＜style＞

07 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;font-weight:normal;color:#333;}/*规定了所有的字体

08 样式*/

09 ＜/style＞

10 ＜!--脚本部分--＞

11 ＜script＞

12 try{

13 var newWin=window.open("http://www.google.cn","_blank"," width=240,height=180,

14 top=0,left=0,scrollbars=no,status=yes,toolbar=no,menubar=no,resizable=no");

15 if(!newWin)throw(new Error("弹出窗口被拦截"));

16 document.write("新窗口打开成功！");

17 }catch(e){

18 document.write("打开新窗口时检测到一个错误＜br＞");

19 document.write("错误的描述为"+e.description+"＜br＞");

20 document.write("＜a

21 href=\" javascript:window.open('http://www.google.cn','_blank','width=240,height=180,top=0,

22 left=0,scrollbars=no,status=yes,toolbar=no,menubar=no,resizable=no');void(0);\"＞单击此

23 处打开一个新窗口＜/a＞");

24 }

25 ＜/script＞

26 ＜/head＞

27 ＜body style="overflow:auto;"＞

28 ＜/body＞

29 ＜/html＞



【运行效果】程序的运行结果如图8.8、图8.9和图8.10所示。
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图　8.8　弹出窗口未被拦截时的页面内容
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图　8.9　弹出窗口被拦截后的页面内容
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图　8.10　单击链接手动打开弹出窗口

【代码说明】窗口的"open"方法在成功打开了新的窗口后，会将新建立的窗口对象作为返回值返回。而如果窗口被拦截，则返回值为空（"null"）。有些浏览器插件会导致窗口的"open"方法出错。因此代码8-3.htm中做了两种检测：一种是如果"open"方法出错，则新窗口没有成功打开，"catch"语句会被执行；另一种是检测"open"方法的返回值，如果为"null"则标明"open"方法执行失败。这里的“throw(new Error("弹出窗口被拦截"));”是人为抛出的一个错误，将程序的流程跳转到"catch"语句处执行。

"catch"语句动态生成了一个链接，当用户点击链接时弹出新窗口。这种类型的窗口通常不会被拦截，可以保证用户的正常使用。

注意　建议读者在书写窗口的"open"方法时不要省略"window"，因为有很多对象都具有"open"方法，将"window.open"书写为"open"可能会带来混乱和阅读上的困难。


8.3.3　色彩选择器——"open"方法的应用

在使用窗口对象A的"open"方法打开新窗口B后，新窗口B的"opener"属性被设置为指向窗口A。也就是说，可以在窗口B中使用脚本来控制原窗口。代码8-4.htm是一个利用该特性的例子，其效果是一个色彩选择器。

【实例8.3】代码8-4-color_dialog.htm是色彩选择器的对话框。

代码8-4.htm　色彩选择器



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞8-4　色彩选择器＜/title＞

05 ＜!--样式表--＞

06 ＜style＞

07 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;font-weight:normal;color:#333;}/*规定了所有的字体

08 样式*/

09 #divColor{border:1px solid black;width:80px;height:80px;float:left;}

10 ＜/style＞

11 ＜!--脚本部分--＞

12 ＜script＞

13 function openColorSelector(){

14 var newWin=window.open("8-4-color_dialog.htm","colorSelector"," width=360,

15 height=400,top=0,left=0,scrollbars=no,status=no,toolbar=no,menubar=no,resizable=no");

16 }

17

18 function setColor(strColor){

19 $("txtColor").value=strColor;

20 $("divColor").style.backgroundColor=strColor;

21 }

22

23 function$(str){return(document.getElementById(str));}

24 ＜/script＞

25 ＜/head＞

26 ＜body style="overflow:auto;"＞

27 ＜table＞

28 ＜tr＞

29 ＜td＞请输入色彩值：＜/td＞

30 ＜td＞

31 ＜input id="txtColor" value="#ffffff"＞

32 ＜input type="button" value="选择"onclick="openColorSelector();"＞

33 ＜/td＞

34 ＜/tr＞

35 ＜tr＞

36 ＜td＞色彩预览：＜/td＞

37 ＜td＞

38 ＜div id="divColor"＞＜/div＞

39 ＜/td＞

40 ＜/tr＞

41 ＜/table＞

42 ＜/body＞

43 ＜/html＞



代码8-4-color_dialog.htm　色彩选择器的对话框



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞请选择色彩＜/title＞

05 ＜!--样式表--＞

06 ＜style＞

07 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;font-weight:normal;color:#333;}/*规定了所有的字体

08 样式*/

09 .divColor{width:10px;height:10px;overflow:hidden;}

10 #divContainer{border-collapse:collapse;cursor:pointer;}

11 ＜/style＞

12 ＜!--脚本部分--＞

13 ＜script＞

14 function writeColorDiv(iRed,iGreen,iBlue){

15 var strColor,index;

16 strColor="#"+iRed.toString(16)+iRed.toString(16);

17 strColor+=iGreen.toString(16)+iGreen.toString(16);

18 strColor+=iBlue.toString(16)+iBlue.toString(16);

19 document.write("＜td＞＜div class=\"divColor\" style=\"background-color:"+strColor+";");

20 document.write("\"＞＜/div＞＜/td＞");

21 index=iRed*64+iGreen*4+iBlue/2;

22 if(index%32==31)document.write("＜/tr＞＜tr＞");

23 }

24

25 function mover(){

26 $("txtColor").value=event.srcElement.style.backgroundColor;

27 }

28

29 function returnColor(){

30 if(!window.opener)return;

31 window.opener.setColor($("txtColor").value);

32 window.close();

33 }

34 function$(str){return(document.getElementById(str));}

35 ＜/script＞

36 ＜/head＞

37 ＜body style="overflow:auto;"＞

38 请单击选择需要的色彩值：＜input id="txtColor"＞

39 ＜table id="divContainer" border=0 cellpadding=0 cellspacing=0 onmouseover="mover();"

40 onclick="returnColor();"＞

41 ＜tr＞

42 ＜script＞

43 for(var i=0;i＜16;i+=1)for(var j=0;j＜16;j+=2)for(var k=0;k＜16;k+=2){

44 writeColorDiv(i,j,k);

45 }

46 ＜/script＞

47 ＜/tr＞

48 ＜/table＞

49 ＜/body＞

50 ＜/html＞



【运行效果】程序运行的效果如图8.11、图8.12和图8.13所示。

[image: ]


图　8.11　程序运行的初始界面
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图　8.12　弹出的色彩选择窗口
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图　8.13　选择后的结果

【代码说明】

1）运行代码8-4.htm后，程序初始界面如上图8.11所示。用户在单击“选择”按钮后，调用函数"openColorSelector"打开一个只有标题栏的、大小为360×400像素的窗口，并在该窗口中载入页面"8-4-color_dialog.htm"。该窗口的界面如图8.12所示，包含一个用于输入色彩代码的文本框，和一个色彩盘。鼠标指针在该色彩盘上移动时，鼠标指针所经过位置的色彩代码会被自动填入文本框中。鼠标左键单击色彩盘上任意位置，此窗口将所选择的颜色代码返回给原8-4.htm窗口，并自动关闭。

2）代码8-4.htm中，单击“选择”按钮打开新窗口时，使用了窗口的"open"方法，该方法的参数作用如前面所述。

3）代码8-4-color_dialog.htm中，使用循环来构建色彩盘。HTML页面中色彩的表示采用“红”、“绿”、“蓝”三原色来表示，每种单色均使用自“00”至"FF"范围的十六进制字符表示。因此该页代码在构建色彩盘时，依次循环了“红”、“绿”、“蓝”三种颜色。函数"writeColorDiv"接受数字表示的三原色作为参数，并使用"document.write"函数输出具有相应背景色的"DIV"元素。"iBlue"等参数为数值型变量，其"toString"方法在参数为“16”时返回代表该数值的十六进制字符串。

4）鼠标指针在色彩盘上移动时，当其移入每个"DIV"元素时都会激发"onmouseover"事件。"mover"函数捕获该事件并将此"DIV"的样式背景色保存入文本框中。当用鼠标左键单击色彩盘时，程序调用函数"returnColor"，该函数测试"opener"对象，即“代码8-4.htm”窗口是否存在。如果存在，调用“代码8-4.htm”窗口的函数"setColor"，并将文本框的值作为参数传递给该函数。


8.4　在网页中使用自定义的对话框

除了窗口的"open"方法外，JavaScript还提供了另外3种弹出窗口的形式，分别是：窗口的"createPopup"方法，用于建立一个弹出式窗体；窗口的"showModalDialog"方法，用于建立一个模式对话框；窗口的"showModelessDialog"方法，用于建立一个非模式对话框。


 8.4.1　模拟Windows帮助效果——弹出式窗体的应用

"createPopup"方法的使用语法是：



oPopup=window.createPopup();



该方法返回一个弹出式窗体对象，该弹出窗体初始化的时候状态是不可见的。在显示弹出式窗体的时候，原窗体已有焦点的元素不会失去焦点，因此也不会激发"onblur"事件。

【实例8.4】代码8-5.htm是一个弹出式窗体的应用示例。

代码8-5.htm　模拟Windows帮助效果



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞8-5　模拟Windows帮助效果＜/title＞

05 ＜!--样式表--＞

06 ＜style＞

07 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;font-weight:normal;color:#333;}/*规定了所有的字体

08 样式*/

09 ＜/style＞

10 ＜script＞

11 var oPopup=window.createPopup();

12 function prepareHelp(){

13 document.styleSheets[0].rules[0].style.cursor="help";

14 }

15 function do_onclick(){

16 if(document.styleSheets[0].rules[0].style.cursor!="help"){

17 //不是帮助状态下，执行原本定义的操作

18 alert("我被鼠标单击了！");

19 }else{

20 var oBody=oPopup.document.body;

21 oBody.style.backgroundColor="lightyellow";

22 oBody.style.border="solid black 1px";

23 oBody.innerHTML="本按钮的功能是弹出一个提示信息。".fontcolor("blue").bold()+

24 "＜br＞＜small＞弹出一个提示在＜B＞弹出式窗体＜/B＞外单击鼠标以关闭本窗体。＜/small＞";

25 oPopup.show(event.x+15,event.y+15,180,85,document.body);

26 document.styleSheets[0].rules[0].style.cursor="";

27 }

28 }

29

30 ＜/script＞

31 ＜/head＞

32 ＜body style="overflow:auto;"＞

33 ＜input type="button" value="?" onclick="prepareHelp();"/＞

34 ＜input type="button" value="点我"onclick="do_onclick()"/＞

35 ＜/body＞

36 ＜/html＞



【运行效果】程序运行效果如图8.14、图8.15和图8.16所示。
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图　8.14　直接单击“点我”按钮时弹出提示信息
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图　8.15　单击“？”按钮后鼠标指针变为“帮助”样式
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图　8.16　在“帮助”状态下单击“点我”按钮，以“弹出式窗体”显示帮助信息

【代码说明】

1）在代码中，单击“？”按钮会执行"prepareHelp"函数，该函数的作用是改变页面的样式表。关于JavaScript操作样式表将在后面的章节中讲述。

2）在单击“点我”按钮时，先进行了页面鼠标样式的判断。如果不是“帮助”状态，则执行相应的功能代码，即使用窗体的"alert"方法弹出一个提示信息；如果是“帮助”状态的话，则操作弹出式窗体（"oPopup"）显示相应信息。

3）语句"var oPopup=window.createPopup();"在任何函数体之外，因此变量"oPopup"是一个全局变量，可以在函数中直接使用。函数"do_onclick"中关于弹出式窗体的操作和一般窗体的操作类似。语句"var oBody=oPopup.document.body;"是为了后继语句引用该弹出式窗体的"Body"对象简化而设置的变量。含有"oBody.style"的语句设置了弹出式窗体"Body"对象的样式，"oBody.innerHTML"句则设置了"Body"对象的内容。

4）显示弹出式窗体时，使用了该窗体的"show"方法。语法为：



oPopup.show(intLeftPos,intTopPos,intWidth,intHeight[,oElement]);



该方法的参数"intLeftPos"为整型变量，必须提供，表示弹出式窗口的位置横坐标。参数"intTopPos"为整型变量，必须提供，表示弹出式窗口的位置纵坐标。参数"intWidth"为整型变量，必须提供，表示弹出式窗口的宽度。参数"intHeight"为整型变量，必须提供，表示弹出式窗口的高度。参数"oElement"可选，为计算位置坐标时的参考对象，默认为屏幕，坐标（0，0）在屏幕的左上角。

5）弹出式窗体虽然看起来像浏览器页面中的一个层，但在逻辑上是一个独立的窗体，只是没有标题栏和工具栏等，也不在任务栏上显示而已。因此弹出式窗体的大小可以超出原浏览器窗口，效果如图8.16所示。

6）虽然弹出式窗口并不获得焦点，但其表现犹如具有“焦点”，且失去“焦点”就会自动隐藏。因此在浏览器窗体中的任意位置单击鼠标左键，或者切换到其他窗口都会使弹出式窗体隐藏。而在弹出式窗体的内容上单击鼠标左键并不会使其隐藏。JavaScript提供手动隐藏该窗体的方法，语法为：



oPopup.hide();



该方法没有参数，其效果就是隐藏弹出式窗体对象。

7）目前只有微软公司的Internet Explorer浏览器支持弹出式窗体。


8.4.2　模式对话框和非模式对话框

在前面的小节中，已有用窗口的"open"方法打开新窗口来模拟Windows对话框的示例。JavaScript还提供了真正自定义对话框的方法："showModalDialog"和"showModelessDialog"。

这两种方法的语法类似：



showModalDialog(sURL[,vArguments][,sFeatures]);

showModelessDialog(sURL[,vArguments][,sFeatures]);



参数"sURL"是字符串型变量，必须提供，指向该对话框应装载的HTML页面的URL地址。参数"vArguments"可选，可以是任意类型的变量，甚至可以是数组等对象，其作用是传递给对话框窗口的参数。在对话框窗口中，可以访问"dialogArguments"来获取这些参数。参数"sFeatures"和前面介绍的"open"方法中的参数"sFeatures"类似，同样是包含了一些键值对的字符串。

注意　在"showModalDialog"和"showModelessDialog"接受的参数"sFeatures"中，键值对是由分号“;”连接的。

表8.4是"showModalDialog"和"showModelessDialog"方法对应参数"sFeatures"的项目清单。
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"showModalDialog"和"showModelessDialog"方法都是打开一个对话框窗口，并载入指定的URL作为对话框内容。其打开的对话框作为原窗口的一部分，在任务栏没有对应的显示。在原窗口被切换到最前方的时候，对话框显示在原窗口之上。其区别在于："showModalDialog"打开对话框后，原窗口就无法再接受焦点，变得不可操作。其效果类似于"alert"方法弹出警告框的效果，原窗口中的脚本执行被暂停，直到该弹出窗口被关闭后才继续执行。而"showModelessDialog"方法打开对话框的效果则类似用"open"方法打开的窗口，原窗口依然可以操作，而且原窗口中的脚本执行不会停止。

由于两者在执行方式上的区别，因此在两个方法的返回值上也有所不同。"showModalDialog"返回其对话框窗口的"returnValue"属性，而"showModelessDialog"返回所打开的对话框窗口。

【实例8.5】代码8-6.htm是一个使用"showModalDialog"方法实现的登录效果。代码8-6-login.htm是对话框窗口载入的HTML内容。在主页面载入时会要求用户输入用户名和密码，然后根据输入的内容作出反馈。这种复杂的输入效果是"prompt"方法无法实现的。

代码8-6.htm　登录效果



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞8-6　登录效果＜/title＞

05 ＜!--样式表--＞

06 ＜style＞

07 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;font-weight:normal;color:#333;}/*规定了所有的字体

08 样式*/

09 ＜/style＞

10 ＜script＞

11 var userName,userPass;

12

13 function checkLogin(){

14 var str=showModalDialog("8-6-login.htm",""," dialogHeight=120px;dialogWidth=200px;

15 status=no;help=no");

16 if(!str){

17 document.write("你已取消了登录");

18 return;

19 }

20 userName=unescape(str.split(":")[0]);

21 userPass=unescape(str.split(":")[0]);

22 document.write("欢迎你"+userName);

23 }

24

25 ＜/script＞

26 ＜/head＞

27 ＜body style="overflow:auto;"＞

28 ＜div style="font-size:14px;font-weight:bold;color:white;font-family:Arial,宋体;

29 background-color:#6090DA;padding:4px 10px;"＞

30 ＜script＞

31 checkLogin();

32 ＜/script＞

33 ＜/div＞

34 ＜/body＞

35 ＜/html＞



代码8-6-login.htm　登录对话框内容



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞请登录＜/title＞

05 ＜!--样式表--＞

06 ＜style＞

07 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;font-weight:normal;color:#333;}/*规定了所有的字体

08 样式*/

09 body{overflow:auto;padding:5px;background-color:buttonface;}

10 input{border-width:1px;}

11 .button{padding:1px 4px;}

12 .small{font-size:3px;}

13 ＜/style＞

14 ＜script＞

15

16 function doLogin(){

17 if($("txtName").value==""||$("txtPass").value==""){

18 alert("输入不完整！请重新输入！");

19 return;

20 }

21 window.returnValue=escape($("txtName").value)+":"+escape($("txtPass").value);

22 window.close();

23 }

24

25 function cancelLogin(){

26 window.returnValue=undefined;

27 window.close();

28 }

29

30 window.onload=function(){

31 $("txtName").focus();

32 }

33

34 function$(str){return(document.getElementById(str));}

35 ＜/script＞

36 ＜/head＞

37 ＜body style="overflow:auto;"＞

38 ＜form onsubmit="doLogin();return(false);"＞

39 ＜table＞

40 ＜tr＞

41 ＜td＞姓名：＜/td＞

42 ＜td＞＜input id="txtName"＞＜/td＞

43 ＜/tr＞

44 ＜tr＞

45 ＜td＞密码：＜/td＞

46 ＜td＞＜input id="txtPass" type="password"＞＜/td＞

47 ＜/tr＞

48 ＜tr＞

49 ＜td colspan=2 align="center" class="small"＞＆nbsp;＜/td＞

50 ＜/tr＞

51 ＜tr＞

52 ＜td colspan=2 align="center"＞

53 ＜input type="submit" value="登录"class="button" onclick="doLogin();

54 return(false);"/＞

55 ＜input type="reset" value="取消"class="button" onclick="cancelLogin();"/＞

56 ＜/td＞

57 ＜/tr＞

58 ＜/table＞

59 ＜/form＞

60 ＜/body＞

61 ＜/html＞



【运行效果】程序的运行效果如图8.17、图8.18和图8.19所示。

[image: ]


图　8.17　登录框效果
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图　8.18　登录成功后的界面
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图　8.19　取消登录后的界面

【代码说明】

1）"showModalDialog"在这种环境下使用时，其用法与"prompt"类似。区别在于需要给"showModalDIalog"提供所需要载入的URL页面地址、传递给对话框的参数和对话框样式的定义。

2）需要在载入的URL（即示例中的代码8-6-login.htm）页面中显式的给定对话框窗口的返回值。在本例代码中，函数"doLogin"将姓名和密码文本框的内容用"escape"编码后，用冒号连接“:”成一个字符串返回给原窗口。然后原窗口接受此返回值后先调用字符串的"split"方法将其分隔开，然后用"unescape"解码得到所需的内容。


8.5　延时函数的使用

在JavaScript执行的过程中，有时程序员希望脚本不要立即执行，比如当用户鼠标指针移入某一文本框后，停留间隔超过2秒才将该文本框内容清空。或者有时程序员希望能每间隔一段时间执行一次某函数。这些需求都可以由窗口对象的超时函数（"setTimeout"）和定时函数（"setInterval"）来实现。


 8.5.1　定时函数的设定和取消

超时函数（"setTimeout"）和定时函数（"setInterval"）的调用语法为：



timeHandle=setTimeout(functionHandle,times);

timeHandle=setTimeout("JavaScript脚本",times);

timeHandle=setInterval(functionHandle,times);

timeHandle=setInterval("JavaScript脚本",times);



1）"setTimeout"和"setInterval"接受的第一个参数有两种形式：一种是将函数的引用句柄作为参数提供给该方法；另一种是直接提供字符串作为需要执行的JavaScript脚本。例如：



setTimeout(helpMe,1000);

function helpMe(){

alert("这里是需要执行的代码");

}

setTimeout("alert(\"这里是需要执行的代码\");",1000);



这里的两种执行方式是相同的。

2）"setTimeout"和"setInterval"接受的第二个参数指的是需要延时执行的时间，单位是毫秒。"setTimeout"方法在延时时间到达后，执行其接受的第一个参数所指向的脚本一次，然后延时执行结束。"setInterval"方法则每间隔一个延时时间，执行其接受的第一个参数所指向的脚本一次，反复循环执行，除非用户显示的调用"clearInterval"方法停止其执行。

3）值得注意的是，如果在"setInterval"或"setTimeout"方法中，每间隔一个固定时间，去执行一个性质类似"alert"或"showModalDialog"之类的会导致系统脚本执行暂停的方法，则等待用户单击"alert"警告框的“确定”按钮所消耗的时间不会计入定时函数的计时总数中。举例来说：



timer=setInterval("alert('测试一下');",2000);



当第一个2000毫秒过去，网页窗口中弹出一个显示信息为“测试一下”的警告框。用户过了1000毫秒后才单击“确定”按钮关闭该警告框。则在该函数执行后的第5000毫秒而不是4000毫秒弹出第二个警告框，这是因为等待用户关闭警告框所消耗的1000毫秒是不计入计时器中的。

4）"setInterval"和"setTimeout"方法在计数器到期，执行相应脚本的时候，此脚本处于全局的环境中，而和"setInterval"和"setTimeout"方法所处的上下文环境无关。

【实例8.6】下面的代码8-7.htm是一个测试"setTimeout"执行时上下文环境的例子。

代码8-7.htm　定时函数的上下文环境测试



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞8-7　定时函数的上下文环境测试＜/title＞

05 ＜!--样式表--＞

06 ＜style＞

07 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;font-weight:normal;color:#333;}/*规定了所有的字体

08 样式*/

09 ＜/style＞

10 ＜script＞

11 function do_onclick(){

12 alert(this.value);

13 setTimeout(timer,500);

14 }

15 function timer(){

16 alert(this.value);

17 }

18 window.onload=function(){

19 document.getElementById("cmd01").onclick=do_onclick;

20 }

21 ＜/script＞

22 ＜/head＞

23 ＜body style="overflow:auto;"＞

24 ＜input type="button" value="点我"id="cmd01"＞

25 ＜/body＞

26 ＜/html＞



【运行效果】其执行效果如图8.20和图8.21所示。
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图　8.20　单击“点我”按钮后弹出的第一个警告框
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图　8.21　单击“点我”按钮后弹出的第二个警告框

【代码说明】由于函数"do_onclick"被绑定到了“点我”按钮的"onclick"事件上，因此当用户鼠标左键单击“点我”按钮的时候，执行函数"do_onclick"的语句"alert(this.value);"时，"this"对象指向了“点我”按钮。结果就使弹出的警告框内容是“点我”按钮的"value"属性。然后执行"do_onclick"函数中的第二条语句"setTimeout"，即超时函数。当执行该语句500毫秒后，函数"timer"被调用，此时"timer"函数被执行时的上下文环境是全局环境，"this"对象指向的是窗口对象"window"，因此"this.value"的值是“未定义”（"undefined"）。

"setInterval"和"setTimeout"方法会返回一个长整数值"timerHandle"，该值标识着设定的定时器。在需要取消定时器的设定时，需要提供此数值给清除定时器的方法。清除定时器的方法是"clearTimeout"和"clearInterval"。语法为：



clearTimeout(timerHandle);

clearInterval(timerHandle);




8.5.2　综合应用——动态提示窗口

随着对用户体验重视程度的提高，各种人性化的交互方式逐渐出现在Windows程序中。比如以前的"alert"警告框式的弹出信息，在很多程序中被一个从屏幕右下角滑动弹出的小信息窗口代替。如果用户对此信息不予理睬，过一段时间此窗口就会自动消失。

【实例8.7】代码8-8.htm是一个综合了“open窗口”和定时函数的例子，在浏览器窗口中模拟实现了此效果。

代码8-8.htm　动态提示窗口



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞8-8　动态提示窗口＜/title＞

05 ＜!--样式表--＞

06 ＜style＞

07 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;font-weight:normal;color:#333;}/*规定了所有的字体

08 样式*/

09 ＜/style＞

10 ＜script＞

11 var oPopup;

12 var winWidth=220,winHeight=140;

13 var popup_dir;

14

15 function initPopup(){

16 oPopup=window.open("","_popup"," scrollbars=no,status=no,toolbar=no,menubar=no,

17 resizable=no,titlebar=no,location=no");

18 var oBody=oPopup.document.body;

19 oBody.style.backgroundColor="lightyellow";

20 oBody.style.borderStyle="none";

21 }

22 function showInfo(str){

23 initPopup();

24 oPopup.document.body.innerHTML=str;

25 popup_dir=-1;

26 showPopup(winHeight-100);

27 }

28 function showPopup(y){

29 oPopup.resizeTo(winWidth,winHeight-y);

30 oPopup.moveTo(screen.availWidth-winWidth,screen.availHeight-winHeight+y);

31 y+=popup_dir;

32 if(y＞winHeight-100＆＆popup_dir＞0){

33 oPopup.close();

34 return;

35 }else if(y＜0＆＆popup_dir＜0){

36 popup_dir=2;

37 setTimeout("showPopup(0);",2000);

38 return;

39 }else{

40 setTimeout("showPopup("+y+");",2);

41 }

42 }

43 ＜/script＞

44 ＜/head＞

45 ＜body style="overflow:auto;"＞

46 ＜input type="button" value="测试提示效果"onclick="showInfo('这里是提示信息');"＞

47 ＜/body＞

48 ＜/html＞



【运行效果】代码运行效果如图8.22所示。
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图　8.22　动态提示窗口的运行效果

【代码说明】

1）用户单击“测试提示效果”按钮时，"showInfo"函数被调用。该函数中，首先调用"initPopup"函数，打开一个只有标题栏的新窗口。并通过"open"方法返回的窗口句柄，操作该新窗口的"body"元素的样式。接着将变量"popup_dir"赋值为-1，表明新窗口为向上弹出。然后调用函数"showPopup"。

2）函数"showPopup"用来实现将弹出窗口自屏幕右下角向上滑出的动画效果。其参数"y"为该窗口完全弹出后的纵坐标与窗口当前纵坐标的差值。该函数首先通过调用窗口对象的"moveTo"和"resizeTo"方法，将窗口定位于屏幕右下角的相应位置。然后将"y"值自增一个步长"popup_dir"，判断"y"的值，如果窗口已达到弹出的目的位置，则退出该函数，否则间隔两毫秒后，以新的"y"值为参数，再次调用函数"showPopup"。


8.6　可以收起的分栏——改变框架的分隔比例

有时网页中存在框架结构。构成框架的模式有两种：一种是利用"frameset"构成的框架结构；另一种是"iframe"标记的内嵌式框架。无论是哪一种框架结构，从JavaScript的角度看待时，其本质都是相同的，都是窗口对象的嵌套应用。


 8.6.1　嵌套窗口的结构

所有的窗口对象（"window"）都有一个指向最顶层窗口对象的指针"top"。也就是说，可以通过"window.top"来获得对用户实际的窗口的引用。同样的，窗口有"parent"指针，指向其父窗口。对于最顶层的窗口来说，"window.top"和"window.parent"都指向其自身。

每个窗口对象都有一个名为"frames"的对象集合。此集合的子对象是该窗口所包含的所有子窗口（框架和内嵌框架），但不包括其子窗口所包含的子窗口。有该集合的行为类似于数组对象"Array"，具有标识其组成元素的个数的属性"length"，同样通过方括号“[]”和数字索引来访问其子元素。元素的索引自0开始。如果窗口中没有子窗口，则"frames"的长度为0。可以用类似遍历数组的方法，通过循环来遍历"frames"所有的元素。

"frames"集合所包含的元素是子窗口对象，意味着每个窗口都是一个完整的"window"对象，其具有自己的"document"等独立的属性。需要注意的是，例如下面的代码：



＜iframe id="hutia"＞＜/iframe＞

＜script＞

var obj=document.getElementById("hutia");

＜/script＞



使用"document.getElementById"获取到的只是"iframe"这个标记所代表的元素，而不是子窗口对象。

下面是一个遍历访问页面中所有窗口对象的例子：



function visitWin(winObj){

if(!winObj)winObj=top;

for(var i=0;i＜window.frames.lemgth;i++){

winObj.frames[i].document.body.style.color="blue";

visitWin(winObj.frames[i]);

}

}



该函数的作用是将页面中所有框架内的字体颜色设置为蓝色。在实现上使用了循环访问和递归调用。


8.6.2　可以收起和展开的侧边框架

【实例8.8】代码8-9.htm是一个操作框架的示例，演示的是可以收起和展开侧边框架的效果。

代码8-9.htm　可以收起和展开的侧边框架



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞8-9　可以收起和展开的侧边框架＜/title＞

05 ＜!--样式表--＞

06 ＜style＞

07 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;font-weight:normal;color:#333;}/*规定了所有的字体

08 样式*/

09 html,frameset,frame,body{padding:0px;margin:0px;}

10 #collapseButton{

11 position:absolute;

12 display:block;

13 right:0px;

14 top:0px;

15 width:15px;

16 height:100%;

17 overflow:hidden;

18 align:center;

19 border:1px outset buttonface;

20 background-color:buttonface;

21 text-decoration:none;

22 }

23

24 #collapseButton:hover{background-color:#E0E0E0;font-weight:bold;}

25

26 #collapseButton div{position:relative;top:48%;left:2px;}

27 ＜/style＞

28 ＜script＞

29

30 function resizeFrame(){

31 var frmElement,frm,obj;

32 frmElement=document.getElementsByTagName("frameset")[0];

33 frm=window.frames[0];

34 obj=frm.document.getElementById("hutia");

35 if(obj.innerHTML=="＆lt;"){

36 frmElement.cols="17,*";

37 obj.innerHTML="＆gt;"

38 }else{

39 frmElement.cols="20%,*";

40 obj.innerHTML="＆lt;"

41 }

42 }

43

44 window.onload=function(){

45 var frm;

46 frm=window.frames[0];

47 frm.document.write(document.getElementsByTagName("style")[0].outerHTML);

48 frm.document.write("＜a href=\"javascript:void(top.resizeFrame());\" id=\"collapseButton\"

49 hideFocus=\"yes\"＞");

50 frm.document.write("＜div id=\"hutia\"＞＆lt;＜/div＞＜\/a＞");

51 }

52 ＜/script＞

53 ＜/head＞

54 ＜frameset cols="20%,*" frameBorder="0"＞

55 ＜frame＞＜/frame＞

56 ＜frame＞＜/frame＞

57 ＜/html＞



【运行效果】程序运行效果如图8.23和图8.24所示。
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图　8.23　左侧分栏默认为展开状态
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图　8.24　左侧分栏被折叠

【代码说明】

1）为便于演示和精简代码，本示例中，左侧分栏"frame"的HTML内容由顶层窗口使用"document.write"写入生成。注意这里使用"window.frames[0]"来获得对左侧分栏窗口对象的引用，并使用该子窗口的"document"对象来写入HTML内容。

2）本例中使用了一个新的"document"方法"getElementsByTagName"。以前章节的示例代码中已经介绍过"document.getElementById"方法，用来根据"id"属性获得对应HTML元素对象的引用。而这里的"document.getElementsByTagName"作用类似，是根据HTML标记名称获取某一类HTML元素的集合。该方法接受HTML标记名为参数，返回值为符合该条件的HTML元素对象的集合。

3）代码中使用"document.write"将顶层窗口中的"style"块的内容写入到子窗口中。代码中使用的"innerHTML"、"outerHTML"属性是HTML元素对象的通用属性。"innerHTML"返回该对象的标记中的HTML内容，"outerHTML"返回该对象包括标记在内的HTML内容。比如假设JavaScript脚本中，变量A为HTML对象：



＜a href="http://www.google.cn"＞Google搜索＜/a＞



则"A.innerHTML"将返回“Google搜索”，而"A.outerHTML"将返回“＜a href="http://www.google.cn"＞Google搜索＜/a＞”。

4）折叠或展开分栏的分隔条是一个超链接，其链接指向"javascript:void(top.resizeFrame());"。"javascript:"表明此超链接指向一小段JavaScript脚本。"void"函数表示什么也不做。因为浏览器会自动把脚本执行的返回值作为窗口的内容，因此此处用"void"函数来避免此类情形。读者如果还有疑问，不妨动手分别直接在Internet Explorer的地址栏中输入"javascript:var a="123 test";"和"javascript:void(a="123 test");"，然后按回车键查看效果。


8.6.3　跨窗口调用JavaScript脚本

在前一小节的示例代码8-9.htm中，当用户用鼠标左键单击左侧分栏的链接时，实际上是调用了顶层窗口中的函数"resizeFrame"。在JavaScript中，所有的函数都是归属于其所在的窗口的。也就是说，假设窗口A中定义了函数"functionA"，那么在其他任意窗口中（既可以是窗口A的子窗口或父窗口，也可以是窗口A所打开的新窗口等），只要能获得对窗口A的引用，就可以以"A.functionA()"的形式调用该函数。

跨窗口的脚本调用有助于理清程序员的思路，节省其编写代码的工作量。在一个由很多框架和内嵌框架组成的页面中，可以将所有的函数集中定义在顶层窗口中，然后在每个内嵌的子窗口中调用。这样比起为每个窗口编写一遍函数，工作量会大大减轻。

需要注意的是，如果框架或窗口之间并不处于同一个域中，出于安全的考虑，浏览器通常会禁止这种跨窗口的访问。例如，在页面中有一个指向"http://www.google.cn"的内嵌窗口，那么页面中对这个内嵌窗口的所有脚本函数的调用，以及对此子窗口的"document"对象的访问都会被禁止。


8.7　小结

本章主要讲述了JavaScript如何操作窗口对象和框架。介绍了常见的窗口对象的事件和方法。重点介绍了窗口对象的"open"、"createPopup"、"showModalDialog"等方法及其应用。此外还介绍了定时函数的使用。


8.8　常见面试题分析

1.窗口使用什么方法来移动

移动窗口可以使用moveTo()和moveBy()方法。

2.如何在网页中创建框架

创建框架可以使用"＜frameset＞"标签或者"＜iframe＞"标签。代码如下：



＜iframe id="hutia"＞＜/iframe＞



3.location对象、history对象、navigator对象以及screen对象分别都有什么作用

location对象可以改变网页地址的各项相关属性；history对象能够使得网页在历史访问记录列表里进行切换；navigator对象主要包含了浏览器的相关信息，如版本、名称等；screen对象能够获取计算机屏幕的相关属性。


8.9　本章习题

1.打开窗口和关闭窗口使用什么方法？

2.setTimeout()方法和setInterval()方法有什么区别？

3.实现网页滚动的方法都有哪些？

4.如何改变窗口尺寸？

5.如何创建多行多列标签？

6.target属性有什么作用？


第9章　控制你的表单——内容验证

上一章讲述了如何使用JavaScript操作窗口对象，讲解了窗口对象的各种事件、属性和方法。在网页和用户的交互过程中，表单是不可或缺的重要元素之一。用户通过表单提交信息给服务器，服务器处理这些信息并给出反馈。但是由于网络的延时，这个反馈会需要一个比较长的等待时间。如果用户的输入不符合要求，需要再次输入，就会使得这个过程非常冗长，造成很不好的用户体验，而且反复地提交也会消耗服务器的资源。为了保证用户输入的信息的正确，可以使用JavaScript在表单提交前进行客户端的检验。

本章知识点：

❑正则表达式的意义

❑正则表达式的书写规范

❑正则表达式中特殊字符的含义

❑字符串对象的"search"、"match"和"replace"方法

❑正则对象的属性和方法


 9.1　示例：表单数据的有效性验证

代码9-1.htm是一个常见的注册页面，在提交前，页面中的每个文本框或密码框的内容都会被检验一遍，确保其符合要求。

代码9-1.htm　表单数据的有效性验证



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞9-1　表单数据的有效性验证＜/title＞

05 ＜!--样式表--＞

06 ＜style＞

07 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;font-weight:normal;color:#333;}/*规定了所有的字体

08 样式*/

09 .red{color:red;font-weight:bold;}

10 ＜/style＞

11 ＜script＞

12

13 var REG_VALIDATE=new Array();

14 REG_VALIDATE["chn" ]=/^[\u0391-\uFFE5]+$/;

15 REG_VALIDATE["age" ]=/^\d{1,3}$/;

16 REG_VALIDATE["tel" ]=/^((\(0?\d{2,3}\))|(0?\d{2,3}\-))?(\(0\d{2,3}\)|0\d{2,3}-)?[1-9]\d{6,7}$/;

17 REG_VALIDATE["email" ]=/^\w+([-+.]\w+)*@\w+([-.]\w+)*\.\w+([-.]\w+)*$/;

18 REG_VALIDATE["required" ]=/.+/;

19

20 function chkform(formObj){

21 var eles,err,strValue,strType,obj,objFirstInput;

22 eles=formObj.elements;

23 err=0;

24 for(var i=0;i＜eles.length;i++){

25 strValue=eles[i].value;

26 strType=String(eles[i].verify).toLowerCase();

27 switch(strType){

28 case"chn":

29 case"age":

30 case"tel":

31 case"email":

32 case"required":

33 if(REG_VALIDATE[strType].test(strValue)){

34 displayErrMsg(eles[i],"＆nbsp;");

35 }else{

36 if(!objFirstInput)objFirstInput=eles[i];

37 err++;displayErrMsg(eles[i],eles[i].msg);

38 }

39 break;

40 case"repass":

41 obj=document.getElementById(eles[i].id.replace(/^re\_/i,""));

42 if(!obj)continue;

43 if(obj.value!=strValue){

44 if(!objFirstInput)objFirstInput=eles[i];

45 err++;displayErrMsg(eles[i],eles[i].msg);

46 }else{

47 displayErrMsg(eles[i],"＆nbsp;");

48 }

49 break;

50 }

51 }

52 if(err＞0){

53 objFirstInput.focus();

54 return(false);

55 }else{

56 alert("可以提交,请等待");

57 return(true);

58 }

59 }

60

61 function displayErrMsg(ipt,strMsg){

62 var obj;

63 obj=ipt.parentNode.nextSibling;

64 obj.innerHTML=strMsg;

65 }

66 ＜/script＞

67 ＜/head＞

68 ＜body style="overflow:auto;"＞

69 注册测试页面＜br/＞

70 ＜form onsubmit="return chkform(this);"＞

71 ＜table＞

72 ＜tr＞

73 ＜td＞姓名＜/td＞

74 ＜td＞＜input name="txtName" verify="chn" msg="姓名必须是中文"＞＜/td＞

75 ＜td class="red"＞＜!--这一栏被用来显示提示信息--＞＜/td＞

76 ＜/tr＞

77 ＜tr＞

78 ＜td＞年龄＜/td＞

79 ＜td＞＜input name="txtAge" verify="age" msg="年龄必须是三位以内的数字"＞＜/td＞

80 ＜td class="red"＞＜!--这一栏被用来显示提示信息--＞＜/td＞

81 ＜/tr＞

82 ＜tr＞

83 ＜td＞密码＜/td＞

84 ＜td＞＜input name="txtPass" id="txtPass" type="password" verify="required" msg="密

85 码必须填写"＞＜/td＞

86 ＜td class="red"＞＜!--这一栏被用来显示提示信息--＞＜/td＞

87 ＜/tr＞

88 ＜tr＞

89 ＜td＞确认密码＜/td＞

90 ＜td＞＜input name="RetxtPass" id="re_txtPass" type="password" verify="repass"

91 msg="确认密码不符合"＞＜/td＞

92 ＜td class="red"＞＜!--这一栏被用来显示提示信息--＞＜/td＞

93 ＜/tr＞

94 ＜tr＞

95 ＜td＞电话号码＜/td＞

96 ＜td＞＜input name="txtTel" verify="tel" msg="无此电话号码"＞＜/td＞

97 ＜td class="red"＞＜!--这一栏被用来显示提示信息--＞＜/td＞

98 ＜/tr＞

99 ＜tr＞

100 ＜td＞E-Mail＜/td＞

101 ＜td＞＜input name="txtEmail" verify="email" msg="E-mail地址不合法"＞＜/td＞

102 ＜td class="red"＞＜!--这一栏被用来显示提示信息--＞＜/td＞

103 ＜/tr＞

104 ＜tr＞

105 ＜td＞个人简介＜/td＞

106 ＜td＞＜textarea name="txtInfo"＞＜/textarea＞＜/td＞

107 ＜td class="red"＞＜!--这一栏被用来显示提示信息--＞＜/td＞

108 ＜/tr＞

109 ＜tr＞

110 ＜td colspan=3 align="center"＞

111 ＜input type="submit" value="提交"＞

112 ＜input type="reset" value="重填"＞

113 ＜/td＞

114 ＜/tr＞

115 ＜/table＞

116 ＜/form＞

117 ＜/body＞

118 ＜/html＞



【运行效果】程序运行效果如图9.1、图9.2和图9.3所示。
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图　9.1　表单界面
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图　9.2　提示所有不符合的项目
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图　9.3　如果合格则允许提交

【代码说明】

1）HTML中"BODY"部分的代码主要是表单的内容。表单被提交时（用户在任意文本框中按下回车键或用鼠标左键单击“提交”按钮）都会激发"onsubmit"事件，调用"chkform"函数。注意此处的写法是：



onsubmit="return chkform(this);"



当"chkform"函数返回布尔值为“假”（"false"）时，表单的提交会被取消。调用函数"chkform"时给的参数"this"在这里指向当前表单。

2）表单中的各个文本框和密码框具有HTML标准中所没有的属性"verify"和"msg"。这是自定义的属性，在这里"verify"用来保存此元素对象的输入格式要求，"msg"用来保存不符合要求时的提示信息。这种写法实现了表现行为和内容的分离。这样在"chkform"函数中处理每个表单元素的时候，可以通过同一个属性名"verify"来访问此元素的格式要求，使得代码的逻辑更加清晰。

注意　这种用法不符合xhtml1.1规范，虽然目前的主流浏览器都可以支持，但在标准化推行后，将来可能造成兼容性问题。详细内容参见后继章节中关于兼容性的讲述。

3）对于表单对象"form"，有着名为"elements"的集合。该集合包含了所有的表单元素，和数组对象类似，有"length"属性来标注其所含的元素的个数。同样类似于数组，可以通过方括号和下标来引用其所含的元素。函数"chkform"中就是通过遍历"form.elements"来访问所有的表单元素的。

4）函数"chkform"中，将当前表单的元素集合"this.elements"赋值给了局部变量"eles"，既是为了简化代码，缩减代码长度，也是为了提高代码的执行效率。一般说来，每次程序执行到"this.elements"时，JavaScript的解释系统都会去当前的表单对象中查找"elements"集合，而使用"eles"直接指向的该集合省略了这一步骤，提高了代码的执行速度。

5）在函数"chkform"中，试图获取表单元素的"verify"属性时的语句如下：



strType=String(eles[i].verify).toLowerCase();



首先将"eles[i].verify"用String函数显式转换为字符串对象是非常必要的。因为接下来的操作函数"toLowerCase()"试图将其转换为全部小写的字符串，而"toLowerCase"是字符串的方法。如果表单中某个元素没有定义"verify"属性，则"eles[i].verify"将返回“未定义”（"undefined"）。对于JavaScript来说，试图访问"undefined"或"null"的属性和方法将导致错误。

6）代码中真正关于输入数据是否符合要求的代码看似十分简略：



if(REG_VALIDATE[strType].test(strValue)){



该代码同时完成了“中文”、“年龄”、“电话号码”、"E-mail"和“非空”5种格式要求的判断，初学者可能很难理解这段代码。这里实际上是使用了“正则表达式”来实现输入内容的判断。这也是本章将重点讲述的内容。

7）"displayErrMsg"函数用来在表单元素的后继单元格中显示相应的信息。该函数使用了"DOM"对象，在后继章节中会有讲述。


9.2　用正则来判断复杂的文本规则

在处理字符串的时候，常常需要就其模式做一个判断。例如，一个可能的E-mail的字符串应该是以若干英文的数字或字母开始，连接上一个“@”符号和一个域名的形式。如果按照一般的判断逻辑，识别一个字符串是否符合E-mail的格式将是一项非常复杂的工作，幸好JavaScript提供了正则表达式这样强有力的工具。


 9.2.1　什么是正则

在平时的计算机操作中，读者可能会遇到一些字符串模式匹配的例子。比如当搜索某一个文件时，希望找到所有的Word文档时，可以在搜索栏的文件名中输入"*.doc"来匹配所有以".doc"结尾的文件名，“*”被称作通配符，用来匹配任意的字符串。正则表达式的作用类似于这种应用，但是功能上更加强大，相应的语法也更加复杂。

正则表达式，Regular Expression（也称为"regex"或"regexp"），是一种用来描述文本模式的特殊语法。一个正则表达式由普通字符（例如字符"a"到"z"）以及特殊字符（称为元字符，如“\”、“*”、“?”等）组成。简单地说，一个正则表达式就是你需要匹配的字符串。例如，正则表达式"A*B"匹配字符串"ACCCB"，但是不匹配"ACCCC"。


9.2.2　正则的优势

【实例9.1】为了便于读者了解正则的强大功能，这里举一个例子。代码9-2.htm是一个判断用户输入是否符合"E-mail"地址格式的演示。

代码9-2.htm　判断用户输入是否符合"E-mail"地址格式



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞9-2　判断用户输入是否符合"Email"地址格式＜/title＞

05 ＜!--样式表--＞

06 ＜style＞

07 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;font-weight:normal;color:#333;}/*规定了所有的字体

08 样式*/

09 ＜/style＞

10 ＜script＞

11 function check(){

12 var str,result1,result2,timecost1,timecost2,timer,msg;

13 str=document.getElementById("txtEmail").value;

14 timecost1=(new Date()).getTime();

15 for(var i=0;i＜1000;i++)validateEmailByReg(str);

16 timecost1=(new Date()).getTime()-timecost1;

17 timecost2=(new Date()).getTime();

18 for(var i=0;i＜1000;i++)validateEmail(str);

19 timecost2=(new Date()).getTime()-timecost2;

20 msg="输入的Email为：""+str+""\r\n";

21 msg+="用正则测试的结果为：\t"+(validateEmailByReg(str)?"通过":"不通过")+",运算

22 1000遍耗时"+timecost1+"毫秒。\r\n";

23 msg+="不用正则测试的结果为：\t"+(validateEmail(str)?"通过":"不通过")+",运算1000

24 遍耗时"+timecost2+"毫秒。\r\n";

25 alert(msg);

26 }

27

28 function validateEmailByReg(str){

29 return(/^\w+([-+.]\w+)*@\w+([-.]\w+)*\.\w+([-.]\w+)*$/.test(str));

30 }

31

32 function validateEmail(str){

33 var flg01,flg02,previousCharType;

34

35 flg01=false;

36 flg02=false;

37 for(var i=0;i＜str.length;i++){

38 switch(charType(str.charAt(i))){

39 case"ascii":

40 if(previousCharType!="ascii")previousCharType="ascii";

41 break;

42 case"-":

43 if(previousCharType!="ascii")return(false);

44 previousCharType="-";

45 break;

46 case".":

47 if(previousCharType!="ascii")return(false);

48 if(flg01)flg02=true;

49 previousCharType=".";

50 break;

51 case"+":

52 if(previousCharType!="ascii"||flg01)return(false);

53 previousCharType="+";

54 break;

55 case"@":

56 if(previousCharType!="ascii"||flg01)return(false);

57 previousCharType="@";

58 flg01=true;

59 break;

60 default:

61 return(false);

62 break;

63 }

64 }

65 if(!flg01||!flg02)return(false);

66 return(true);

67 }

68

69 function charType(val){

70 var asciiChars=

71 "abcdefghijklmnopqrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ0123456789";

72 if(asciiChars.indexOf(val)!=-1){

73 return("ascii");

74 }else{

75 return(val);

76 }

77 }

78 ＜/script＞

79 ＜/head＞

80 ＜body style="overflow:auto;"＞

81 E-Mail:

82 ＜input id="txtEmail"＞＜br/＞

83 ＜input type="button" value="测试"onclick="check()"＞

84 ＜/body＞

85 ＜/html＞



【运行效果】代码运行的结果如图9.4所示。
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图　9.4　正则表达式和普通字符串操作的比较

【代码说明】

1）单击“测试”按钮后，激发该按钮的"onclick"事件，调用函数"check"。该函数分别调用函数"validateEmailByReg"和"validateEmail"对文本框的内容做测试。

2）函数"validateEmailByReg"使用正则表达式来测试判断输入内容是否符合要求，而"validateEmail"则完全通过对字符串的操作实现。可以看出，使用正则只需要一行代码，如果不用正则代码量就会大大的增加。并且在时间效率上正则的效率也要远高于纯字符串操作。

3）在学习和测试代码执行的效果的时候，可以在相应代码段执行前将当时的时间记录下来，在代码段执行完毕后比较该记录值和当前时间的差值。当代码执行所需的时间太短，难以比较时，可以循环多次执行该代码来测试。上面的代码9-2.htm就是这样比较函数"validateEmailByReg"和函数"validateEmail"的效率的。


9.2.3　正则的格式和含义

JavaScript中，正则表达式是由两个斜杠“/”所包围的，由英文字母、数字和一些符号组成的，描述文本模式的表达式对象。例如：



var reg01=/abc/;

var reg02=/a{1,2}b/g;

var reg03=/a{1,2}b/ig;

var reg04=/^[\u0391-\uFFE5]+$/i;



上面示例中，第二个斜杠后的"ig"等是匹配模式，可选。可以取的值有三个："i"、"g"和"m"，或者为这三者的组合。其含义为：

❑"i"为"ignore case"，即忽略大小写。

❑"g"为"global search"，即全局搜索。

❑"m"为"multiline search"，即多行搜索。

正则表达式的两个斜杠之间的模式字符串如果为一般的字母或数字，表示直接匹配相应的字符。例如"/abcd/"匹配字符串"abcdef123"中的"abcd"部分。花括号“{”等特殊字符在正则表达式中有其特殊的含义。表9.1是正则表达式中各种字符的匹配含义。
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9.2.4　用RegExp函数创建正则对象

除了使用斜线“/”表示正则表达式外，还可以使用JavaScript内置的函数"RegExp"来生成正则表达式，其语法为：



regObj=new RegExp(stringPattern,[strFlags]);



"stringPattern"为必需的字符串型参数，描述需要匹配的模式。"strFlags"为可选参数，字符串类型变量，表示需要生成的正则对象的匹配模式，可以取的值有三个："i"、"g"和"m"，或者为这三者的组合。

需要注意的是，由于"RegExp"函数接受的模式描述为字符串的格式，因此同样的正则表达式在用斜线“/”生成和用"RegExp"生成的时候有时会有所区别。例如：



reg1=/\w+/;

reg2=new RegExp("\\w+");



正则表达式"reg1"和"reg2"是完全等同的，但是在书写的时候，使用斜线“/”定义正则表达式时不需要对反斜线进行转义，而在用"RegExp"定义的时候，需要用两个反斜线“\\”来表示实际上的一个反斜线“\”。对于初学者来说，这是一个很容易出错的地方，需要读者仔细体会。


9.2.5　示例代码中正则的详细解释

根据表9.1的内容，读者可以试着理解示例代码9-1.htm中所涉及的正则表达式的含义。



REG_VALIDATE["chn"]=/^[\u0391-\uFFE5]+$/;

REG_VALIDATE["age"]=/^\d{1,3}$/;

REG_VALIDATE["tel"]=/^((\(0?\d{2,3}\))|(0?\d{2,3}\-))?(\(0\d{2,3}\)|0\d{2,3}-)?[1-9]\d{6,7}$/;

REG_VALIDATE["email"]=/^\w+([-+.]\w+)*@\w+([-.]\w+)*\.\w+([-.]\w+)*$/;

REG_VALIDATE["required"]=/.+/;



1）中文的正则表达式"^[\u0391-\uFFE5]+$"。从左至右依次阅读该正则进行分析。“^”表示从字符串开头处开始匹配，后面的方括号“[]”表示字符串中的文字必须属于该方括号中的一部分。方括号中的内容"\u0391-\uFFE5"是用unicode表示的字符（该范围中的字符是中文）。“+”表示可以有1个或若干个中文字符，但不可以是空字符串。“$”表示字符串结尾。综上，此正则表达式的含义其实就是字符串从开始至结束必须全部为中文，且字符串长度必须大于或等于1。

2）年龄的正则表达式"^\d{1,3}$"中，“^”和“$”含义如前所述。"\d"表示数字“0”到“9”，“{1,3}”表示数字至少为一位，最多为三位。需要注意的是，逗号（“,”）左右两侧不可以有空格。读者可能发现，这个正则并不是很严格，比如“0”或者“999”这种不可能是年龄的数字也可以通过检验。请思考如果要限制输入的内容是“1”到“199”之间，此正则表达式应当如何书写？

一个可能的写法是：



/1\d{2}|[1-9]\d?/



3）电话号码的正则表达式"^((\(0?\d{2,3}\))|(0?\d{2,3}\-))?(\(0\d{2,3}\)|0\d{2,3}-)?[1-9]\d{6,7}$"的解读和前两者类似，比较易于理解。需要注意的是，由于括号“()”在正则表达式中有着特殊的含义，在需要匹配括号本身时，需要使用反斜线将括号转义。也就是说，“\(”代表的就是括号“(”这个字符本身。

4）电子邮件的正则表达式"^\w+([-+.]\w+)*@\w+([-.]\w+)*\.\w+([-.]\w+)*$"中，"\w"代表的是一个可打印的非标点符号的英文字符，即"a"到"z"、"A"到"Z"、“0”到“9”以及“_”，等同于"[a-zA-Z0-9_]"。


9.3　文本的编码和加密——正则和字符串操作

仅仅通过上面的介绍，读者很难理解究竟应该如何使用正则表达式。下面将通过几个字符串的方法来演示如何操作正则表达式。正则最常见的应用有匹配和替换。


 9.3.1　字符串的搜索、匹配

在字符串对象的方法中，"search"和"match"方法用来搜索字符串中对应的内容。

"search"方法的语法是：



intIndex=stringObject.search(rgExp);



该方法接受的参数"rgExp"是一个需要搜索的正则表达式。该方法的返回值是该匹配在此字符串对象中的索引位置，如果没有匹配的结果则返回“-1”。"search"方法类似于字符串对象的"indexOf"方法，区别在于，此方法接受正则表达式而不是字符串作为参数，此外"search"方法不像"indexOf"可以指定搜索的起始位置。

下面是一个简单的"search"方法使用示例：



function SearchTest(){

var r,re;

var s="The quick brown FireFox jumps over a lazy dog.";

re=/firefox/i;

r=s.search(re);

return(r);

}



调用函数"SearchTest"将会获得“16”的返回值。这是"FireFox"在字符串对象"s"中第一次出现的位置（请读者记住字符串对象中的位置编号自0开始）。正则表达式"/firefox/i"有选项"i"，其含义是忽略英文字母的大小写。

"match"方法的语法是：



result=stringObject.match(rgExp);



该方法接受一个正则表达式作为参数。如果在字符串中没有对此正则的匹配，则返回空值"null"。如果存在匹配时，返回一个数组。数组的内容是所有匹配的子字符串。

返回的数组对象有3个属性："input"、"index"和"lastIndex"。"input"包含调用该方法的字符串对象，"index"为最后一个匹配的位置，"lastIndex"为最后一个匹配的最后一个字符后的位置。

如果正则表达式没有设置全局属性（"g"），则返回的数组中，第一个元素为整个匹配的结果，后继的元素为所有的子匹配。如果设置了全局属性，"match"方法返回的数组元素为所有的匹配结果。例如：



s="te tes tesc esct";alert(s.match(/t(e(s))/).join("\r\n"));//语句1-不设置全局属性

s="te tes tesc esct";alert(s.match(/t(e(s))/g).join("\r\n"));//语句2-设置全局属性



执行的结果如图9.5和图9.6所示。
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图　9.5　语句1-不设置全局属性
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图　9.6　语句1-设置全局属性

在解决问题的时候，有时候需要获取一段字符串中“形如×××”的部分。“形如×××”指的就是某一种“文本模式”。在JavaScript中，可以通过正则表达式和"match"方法来实现。

【实例9.2】例如，代码9-3.htm可以从一段文本中获取所有的网址。

代码9-3.htm　从文本中获取网址



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content="text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞9-3　从文本中获取网址＜/title＞

05 ＜!--样式表--＞

06 ＜style＞

07 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;color:#333;}/*规定了所有的字体样式*/

08 body{background-color:buttonface;border-width:0px;margin:0px;padding:5px;}

09 textarea{border-width:1px;width:100%;height:110px;margin-bottom:5px;}

10 input{border-width:1px;margin-bottom:5px;}

11 ＜/style＞

12 ＜script＞

13 function parseURL(){

14 var str,re;

15 str=$("t1").value;

16 re=str.match(/http:\/\/[^\t\r\n]+/gi);

17 if(re){

18 $("t2").value=re.join("\r\n\r\n");

19 }else{

20 $("t2").value="没有网址";

21 }

22 }

23

24 function$(str){return(document.getElementById(str));}

25 ＜/script＞

26 ＜/head＞

27 ＜body style="overflow:auto;"＞

28 ＜b＞请输入需分析的文本：＜/b＞

29 ＜textarea id="t1"＞＜/textarea＞

30 ＜input type="button" value="获取网址" onclick="parseURL();"＞

31 ＜br/＞

32 ＜b＞网址列表：＜/b＞

33 ＜textarea id="t2"＞＜/textarea＞

34 ＜/body＞

35 ＜/html＞



【运行效果】程序运行效果如图9.7所示。
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图　9.7　从文本中获取网址

【代码说明】

1）代码9-3.htm中使用正则来描述网址所符合的模式："/http:\/\/[^\t\r\n]+/gi"。其模式为，由"http://"开头，至空格或制表符或回车换行之前为止的字符串。因为需要获取所有的网址，所以正则设置了全局模式"g"；因为网址中的"http"大小写不一定，所以设置为忽略大小写模式"i"。

2）使用"match"方法匹配后的结果为一个数组，因为本例中的正则有全局模式，因此数组的元素就是源字符串中所有为正则所匹配的子字符串。使用数组的"join"方法获得需要的格式输出。


9.3.2　字符串的替换

字符串对象有着"replace"方法，用来替换字符串中的某些部分。"replace"方法的语法为：



strValue=stringObject.replace(rgExp,replaceText);



参数"rgExp"是正则表达式，匹配需要替换的字符串。"replaceText"可以是字符串型变量，为替换的字符串。自Jscript5.5以后的版本，"replaceText"参数也可以为一个函数对象，该函数应返回一个字符串。

【实例9.3】"replace"方法并不改变源字符串，而是返回一个替换后的新的字符串对象。代码9-4.htm是"replace"方法的一个基础应用。

代码9-4.htm　HTML编码转换



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content="text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞9-4　 HTML编码转换＜/title＞

05 ＜!--样式表--＞

06 ＜style＞

07 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

08 body{background-color:buttonface;border-width:0px;margin:0px;padding:5px;}

09 textarea{border-width:1px;width:200px;height:100px;margin-bottom:5px;}

10 input{border-width:1px;margin-bottom:5px;}

11 .output{border:1px inset buttonface;width:200px;height:100px;margin-bottom:5px;

12 background-color:white;overflow:auto;padding:5px;}

13 ＜/style＞

14 ＜script＞

15 function parseHTML(){

16 var str,re;

17 str=$("t1").value;

18 re=str.replace(/＆/g,"＆amp;").replace(/"/g,"＆quot;").replace(/

19 /g,"＆nbsp;").replace(/\t/g,"＆nbsp;＆nbsp;＆nbsp;＆nbsp;").replace(/＜/g,"＆lt;").replace(/＞/g,"＆gt;"

20 ).replace(/\r\n/g,"＜br＞");

21 $("t2").value=re;

22 $("o1").innerHTML=str;

23 $("o2").innerHTML=re;

24 }

25

26 function$(str){return(document.getElementById(str));}

27 ＜/script＞

28 ＜/head＞

29 ＜body style="overflow:auto;"＞

30 ＜table width="100%"＞

31 ＜tr＞

32 ＜td＞＜b＞请输入需转换的文本：＜/b＞＜/td＞

33 ＜td＞＜b＞HTML编码后的文本：＜/b＞＜/td＞

34 ＜/tr＞

35 ＜tr＞

36 ＜td＞＜textarea id="t1"＞＜/textarea＞＜/td＞

37 ＜td＞＜textarea id="t2"＞＜/textarea＞＜/td＞

38 ＜/tr＞

39 ＜tr＞

40 ＜td colspan=2＞＜input type="button" value="获取网址"

41 onclick="parseHTML();"＞＜/td＞

42 ＜/tr＞

43 ＜tr＞

44 ＜td＞＜b＞未编码的演示：＜/b＞＜/td＞

45 ＜td＞＜b＞编码后的演示：＜/b＞＜/td＞

46 ＜/tr＞

47 ＜tr＞

48 ＜td＞＜div class="output" id="o1"＞＜/div＞＜/td＞

49 ＜td＞＜div class="output" id="o2"＞＜/div＞＜/td＞

50 ＜/tr＞

51 ＜/table＞

52 ＜/body＞

＜/html＞



【运行效果】程序的运行效果如图9.8所示。
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图　9.8　HTML编码转换

【代码说明】

1）在HTML中，如果需要显示某些特殊字符，如大于号、小于号和空格等，需要将其书写为“HTML实体”，即“＜”应书写为"＆lt;"、“＞”应书写为"＆gt;"等。这种类型的工作，可以用正则来轻松地完成。

2）函数"parseHTML"是一个使用正则实现字符串替换的例子。该函数将用户输入的内容进行HTML实体转换。然后将转换的内容输出到另一个多行文本框中。如图9.8所示，两个多行文本框的下方是多行文本框中内容在HTML页面中的表现。

3）因为"replace"函数返回的对象也是一个字符串，因此可以直接引用其所具有的"replace"方法。如上例代码中所示，可以直接使用"str.replace(...).replace(...).replace(...)..."的形式。也正是由于"replace"函数不会改变调用的字符串对象自身，而是返回一个新的字符串对象作为替换后的结果，因此必须将返回值赋给一个变量，以实现后继的引用。

"replace"函数的第二个参数为字符串时，其内容中可以使用某些特殊的字符组合表示某些匹配。表9.2是这些特殊字符组合的含义。
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这样的描述可能有些过于抽象，表9.3是一些具体的例子。
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"replace"方法的第二个参数为函数句柄时，每一次发生匹配时都会调用该函数。假设共有n个匹配的结果，则该函数会接受n+3个参数。第一个参数是当前匹配的子字符串，第二个至第n+1个参数是所有匹配的子字符串，第n+2个参数是当前匹配在源字符串中的位置，第n+3个参数是源字符串。

【实例9.4】代码9-5.htm是一个使用"replace"方法实现字符串加密解密的程序。

代码9-5.htm　"replace"实现加密解密



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞9-5　利用正则实现加密解密＜/title＞

05 ＜!--样式表--＞

06 ＜style＞

07 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

08 body{background-color:buttonface;border-width:0px;margin:0px;padding:5px;}

09 textarea{border-width:1px;width:200px;height:100px;margin-bottom:5px;}

10 input{border-width:1px;margin-bottom:5px;}

11 ＜/style＞

12 ＜script＞

13 function encode(){

14 $("t2").value=escape($("t1").value.replace(/./g,replace_core));

15 $("t3").value=escape($("t1").value);

16 }

17

18 function decode(){

19 $("t1").value=unescape($("t2").value).replace(/./g,replace_core);

20 $("t3").value=escape($("t1").value);

21 }

22

23 function replace_core(chr){

24 var chr_code,chr_index;

25 chr_code=chr.charCodeAt(0);

26 chr_index=arguments[arguments.length-2];

27 return(String.fromCharCode(chr_code^chr_index));

28 }

29

30 function$(str){return(document.getElementById(str));}

31 ＜/script＞

32 ＜/head＞

33 ＜body style="overflow:auto;"＞

34 ＜table width="100%"＞

35 ＜tr＞

36 ＜td＞＜b＞明文：＜/b＞＜/td＞

37 ＜td rowspan="2"＞

38 ＜input type="button" value="加密"onclick="encode();"＞

39 ＜br/＞

40 ＜input type="button" value="解密"onclick="decode();"＞

41 ＜/td＞

42 ＜td＞＜b＞密文：＜/b＞＜/td＞

43 ＜td＞＜b＞escape编码：＜/b＞＜/td＞

44 ＜/tr＞

45 ＜tr＞

46 ＜td＞＜textarea id="t1"＞＜/textarea＞＜/td＞

47 ＜td＞＜textarea id="t2"＞＜/textarea＞＜/td＞

48 ＜td＞＜textarea id="t3"＞＜/textarea＞＜/td＞

49 ＜/tr＞

50 ＜/table＞

51 ＜/body＞

52 ＜/html＞



【运行效果】程序运行效果如图9.9所示。
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图　9.9　"replace"实现加密解密

【代码说明】

1）操作符“^”表示对两个操作数按位异或。异或的运算规则是，“1^1”和“0^0”的结果为“0”，“1^0”的“0^1”结果为“1”。也就是说，"a^b^b"的结果为"a"。这是本例加密解密的原理，需加密对象"a"经加密子"b"异或后得到密文。对密文再次经"b"异或后得到解密的原文。本例中加密子"b"是每个字符在字符串中的位置。

2）本例中使用字符串对象的"charCode"方法获得对应字符的编码，"fromCharCode"获得编码对应的字符。

3）如前所述，"chr_index=arguments[arguments.length-2];"获得的是当前字符在源字符串中的位置，用来作为加密算子。


9.4　正则对象的属性和方法

解决很多问题时，正则表达式的内容并不是固定的，不同的代码常常具有相同的效果。然而其效率并不一定相同，这恰是最考验程序员的地方。正则表达式对象作为JavaScript的对象，具有自己的属性和方法。善于合理利用这些属性和方法可以提高代码的效率。


 9.4.1　正则对象的属性

正则表达式对象的属性有4个："global"、"ignoreCase"、"multiline"和"source"。其引用的语法为：



booleanValue=regObject.global;

booleanValue=regObject.ignoreCase;

booleanValue=regObject.multiline;

booleanValue=regObject.source;



"global"属性返回一个布尔型变量，表示该正则表达式所设置的“全局”属性，默认为假（"false"）。"ignoreCase"属性返回一个布尔型变量，表示该正则表达式所设置的“忽略大小写”属性，默认为假（"false"）。"multiline"属性返回一个布尔型变量，表示该正则表达式所设置的“多行模式”属性，默认为假（"false"）。"source"属性返回一个字符串型变量，表示该正则表达式的模式所代表的字符。

这4个属性都是只读的，也就是说不可以设置这4个属性。因为，对于一个正则表达式对象来说，只有在创建的时候可以设置相应的属性，一旦创建完毕后就不可再改变。

下面是一个使用正则表达式属性的示例：



var regObj=/^This is a regular string\.\w+/gi;//创建一个正则表达式

alert(regObj.global);//返回布尔值"true"

alert(regObj.ignoreCase);//返回布尔值"true"

alert(regObj.multiline);//返回布尔值"true"

alert(regObj.source);//返回字符串"^This is a regular string\.\w+"




9.4.2　正则对象的方法

正则表达式对象的方法有3个："compile"、"exec"和"test"。

"compile"方法的语法为：



regObj.compile(stringPattern,[strFlags]);



该方法接受的字符型参数"stringPattern"必须提供，为需要编译的正则表达式的字符形式。字符型参数"strFlags"可选，为该正则的匹配模式。可以取的值有3个："i"、"g"和"m"，或者为这三者的组合。

"compile"方法用于将正则表达式编译为内置的格式，可以提高执行的速度，在循环体中使用的时候有更好的表现。例如在重用一个已编译的正则对象的时候，需要的时间会大大减少，但如果正则表达式被改变则不会获得性能上的提高。

【实例9.5】代码9-6.htm是一个比较"compile"效果的示例。

代码9-6.htm　正则编译的效果



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content="text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞9-6　正则编译的效果＜/title＞

05 ＜!--样式表--＞

06 ＜style＞

07 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

08 ＜/style＞

09 ＜script＞

10

11 function init(){

12 var str,regObj,t01,t02,startTime;

13 str=

14 "AaBbCcDdEeFfGgHhIiJjKkLlMmNnOoPpAaBbCcDdEeFfGgHhIiJjKkLlMmNnOoPpAaBbCc

15 DdEeFfGgHhIiJjKkLlMmNnOoPpAaBbCcDdEeFfGgHhIiJjKkLlMmN

16 nOoPpAaBbCcDdEeFfGgHhIiJjKkLlMmNnOoPpAaBbCcDdEeFfGgHhIiJjKkLlMmNnOoPp";

17 startTime=new Date();

18 regObj=

19 /kLlMmNnOoPpAaBbCcDdEeFfGgHhIiJjKkLlMmNnOoPpAaBbCcDdEeFfGgHhIiJjKkLlMmNn

20 OoPpAaBbCc/g;

21 for(var i=0;i＜50000;i++){

22 str.match(regObj);

23 }

24 t01=(new Date())-startTime;

25 regObj=

26 regObj.compile("kLlMmNnOoPpAaBbCcDdEeFfGgHhIiJjKkLlMmNnOoPpAaBbCcDdEeFfGg

27 HhIiJjKkLlMmNnOoPpAaBbCc","g");

28 startTime=new Date();

29 for(var i=0;i＜50000;i++){

30 str.match(regObj);

31 }

32 t02=(new Date())-startTime;

33 alert("循环执行50000遍,\r\n未编译的正则耗时"+t01+"毫秒,\r\n已编译的正则耗时

34 "+t02+"毫秒");

35 }

36

37 window.onload=init;

38 ＜/script＞

39 ＜/head＞

40 ＜body style="overflow:auto;"＞

41 ＜/body＞

42 ＜/html＞



【运行效果】代码运行效果如图9.10所示。
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图　9.10　正则对象编译后的执行效率比较

【代码说明】由图9.10可以看出，编译后的正则确实可以提高部分执行效率，但是提高的效果并不十分明显，只有大约5%的提升。

"exec"方法的语法为：



regObj.exec(str);



该方法的参数"str"为字符串型变量，必选。如果没有可匹配的结果，"exec"方法返回空值（"null"）。如果有可匹配的结果，该方法返回一个数组，数组的第0个元素为整个匹配的结果，数组的第1～n个元素是匹配的子结果。在正则对象的“全局搜索”属性未设置时，"exec"方法等同于字符串对象的"match"方法，同样是执行一个正则对象对字符串的匹配。如果正则对象的“全局搜索”属性被设置，则"exec"方法会自上次匹配的结果的"lastIndex"属性的位置开始查找，否则自字符串对象的头部开始匹配。

【实例9.6】代码9-7.htm为"exec"方法的应用示例。

代码9-7.htm　正则对象的exec方法示例



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content="text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞9-7　正则对象的exec方法示例＜/title＞

05 ＜/head＞

06 ＜body style="overflow:auto;padding:0px;margin:0px;"＞

07 ＜div style="background-color:#6090DA;padding:4px 10px;"＞

08 ＜table style="font-size:14px;font-weight:bold;color:white;font-family:Arial,宋体;"＞

09 ＜script＞

10 var src="The quick brown fox jumps over a lazy dog.";

11 var re=/\w+/g;

12 var arr;

13 while((arr=re.exec(src))!=null){

14 document.write("＜tr＞＜td＞自位置"+arr.index+"至"+arr.lastIndex+",

15 ＜/td＞＜td＞内容为\""+arr+"\"＜/td＞＜/tr＞");

16 }

17 ＜/script＞

18 ＜/table＞

19 ＜/div＞

20 ＜/body＞

21 ＜/html＞



【运行效果】程序执行结果如图9.11所示。
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图　9.11　正则对象的exec方法示例

【代码说明】"test"方法的语法为：



regObj.test(str);



该方法的参数"str"为字符串型变量，必选。该方法测试字符串是否匹配正则对象。如果有匹配的结果则返回真（"true"），否则返回假（"false"）。代码9-1.htm中，在判断输入值是否符合要求的时候，就采用了正则对象的"test"方法。


9.5　正则示例应用——UBB代码转换

UBB代码是HTML的一个变种，是"Ultimate Bulletin Board"(国外一个BBS程序)采用的一种特殊的标记语言。相比于HTML代码，UBB代码具有语法简单、安全可靠的特点，在很多论坛中被应用。代码9-8.htm是一个将UBB代码转换为HTML代码的例子。

代码9-8.htm　UBB代码转换



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content="text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞9-8　 UBB代码转换＜/title＞

05 ＜!--样式表--＞

06 ＜style＞

07 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

08 body{background-color:buttonface;border-width:0px;margin:0px;padding:5px;}

09 textarea{border-width:1px;width:200px;height:100px;margin-bottom:5px;}

10 input{border-width:1px;margin-bottom:5px;}

11 ＜/style＞

12 ＜script＞

13 function ubb2html(){

14 var str=$("t1").value;

15 //将UBB代码中的大于号、小于号等转换为HTML实体,以保证安全性

16 str=str.replace(/＆/g,"＆amp;").replace(/"/g,"＆quot;").replace(/

17 /g,"＆nbsp;").replace(/\t/g,"＆nbsp;＆nbsp;＆nbsp;＆nbsp;").replace(/＜/g,"＆lt;").replace(/＞/g,"＆gt;"

18 ).replace(/\r\n/g,"＜br＞");

19 //将UBB代码转换为对应的HTML代码

20 str=str.replace(/\[url\](.+?)\[\/url\]/ig,"＜a href=\"$1\"＞$1＜\/a＞");

21 str=str.replace(/\[url=(.+)\](.+?)\[\/url\]/ig,"＜a href=\"$1\"＞$2＜\/a＞");

22 str=str.replace(/\[email\](.+?)\[\/email\]/ig,"＜a href=\"mailto:$1\"＞$1＜\/a＞");

23 str=str.replace(/\[b\](.+?)\[\/b\]/ig,"＜b＞$1＜\/b＞");

24 str=str.replace(/\[i\](.+?)\[\/i\]/ig,"＜i＞$1＜\/i＞");

25 str=str.replace(/\[img\](.+?)\[\/img\]/ig,"＜img src=\"$1\"\/＞");

26 str=str.replace(/\[quote\](.+?)\[\/quote\]/ig,"＜div class=\"quote\"＞$1＜\/div＞");

27 str=

28 str.replace(/\[(u|small|h1|h2|h3|h4|h5|h6|strike|blink|sub|sup|del|pre|big)\](.+?)\[\/\1\]/ig,"＜$1＞$

29 2＜\/$1＞");

30 str=str.replace(/\[(\#[0-9a-f]{6})\](.+?)\[\/#\]/ig,"＜font color=\"$1\"＞$2＜\/a＞");

31 $("t2").value=str;

32 }

33

34 function$(str){return(document.getElementById(str));}

35 ＜/script＞

36 ＜/head＞

37 ＜body style="overflow:auto;"＞

38 ＜table width="100%"＞

39 ＜tr＞

40 ＜td＞＜b＞UBB代码：＜/b＞＜/td＞

41 ＜td rowspan="2"＞

42 ＜input type="button" value="转换"onclick="ubb2html();"＞

43 ＜/td＞

44 ＜td＞＜b＞HTML代码：＜/b＞＜/td＞

45 ＜/tr＞

46 ＜tr＞

47 ＜td＞＜textarea id="t1"＞＜/textarea＞＜/td＞

48 ＜td＞＜textarea id="t2"＞＜/textarea＞＜/td＞

49 ＜/tr＞

50 ＜/table＞

51 ＜/body＞

52 ＜/html＞



【运行效果】代码执行的效果如图9.12所示。
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图　9.12　UBB代码转换

【代码说明】

1）出于安全性的考虑，在进行UBB到HTML的转换前，应当先将其中的大于号“＞”、小于号“＜”等转换为HTML实体，以免在后继应用中将文本内容误认为HTML内容。

2）在正则表达式中，如果需要匹配方括号“[”、“]”等具有特殊含义的字符内容，不可以直接书写，需要用反斜线“\”进行转义。

3）在设计正则表达式时，为了保证只匹配最短的部分，使用了非贪婪模式匹配“.+?”。默认的“.+”为贪婪模式。两者的区别在于，对于字符串“[b]黑体[/b]普通文本[b]黑体[/b]”，执行语句"replace(/\[b\](.+?)\[\/b\]/ig,"＜b＞$1＜\/b＞")"的结果是“＜b＞黑体＜/b＞普通文本＜b＞黑体＜/b＞”，而执行语句"replace(/\[b\](.+)\[\/b\]/ig,"＜b＞$1＜\/b＞")"的结果是“＜b＞黑体[/b]普通文本[b]黑体＜/b＞”。


9.6　小结

在处理表单等应用时，常需要对文本内容进行检验。正则表达式是JavaScript提供的一种非常有力的字符串处理工具，可以以一种很简洁的方式完成对字符串模式的识别，执行判断、查找和替换等操作。


9.7　常见面试题分析

1./^[-+]?\d+(\.\d+)?$/的正则含义

上述表达式中，“[-+]?”表示两个符号字符，最多只能同时出现其中一个。由于“.”是正则表达式中的元字符，因此，如果使用字符“.”，需要使用转义字符“\”。表达式“\.”，代表小数点“.”。数字不能以小数点结尾，因此，在小数点之后，至少有一个数字，分组表达式"(\.\d+)"即代表此含义。整个表达式，即表示由0～1个符号字符开头；至少存在一位数字；如果存在小数点，小数点后必至少有一位数字；以数字结尾的字符串。正则表达式"/^[-+]?\d+(\.\d+)?$/"，匹配了几乎所有常用的数字。

2.说出正则表达式的含义

正则表达式，Regular Expression（也称为"regex"或"regexp"），是一种用来描述文本模式的特殊语法。一个正则表达式由普通字符（例如字符"a"到"z"）以及特殊字符（称为元字符，如“\”、“*”、“?”等）组成。简单地说，一个正则表达式就是你需要匹配的字符串。例如，正则表达式"A*B"匹配字符串"ACCCB"，但是不匹配"ACCCC"。


9.8　本章习题

1.下列正则表达式有错误的是（）。

A.日期的验证：/^((((19){1}|(20){1})\d{2})|\d{2})(0[1-9]|1[0-2])([0-2]{1}\d{1})|(3[0-1]{1})$/

B.日期的验证：/^([a-zA-Z0-9_-])+@([a-zA-Z0-9_-])+(\.[a-zA-Z0-9_-])+/

C.验证电子邮件：/^((((19){1}|(20){1})\d{2})|\d{2})(0[1-9]|1[0-2])([0-2]{1}\d{1})|(3[0-1]{1})$/

D.验证电子邮件：/^([a-zA-Z0-9_-])+@([a-zA-Z0-9_-])+(\.[a-zA-Z0-9_-])+/

2.写出匹配HTML标识的表达式。

3.判断某个字符串是否满足表达式用什么函数？

4.写出匹配日期格式的正则表达式。


第10章　控制表单——和用户的操作交互

上一章介绍了如何使用正则来验证表单输入。正则是一种非常方便而强大的字符串工具，可以用很少的代码实现非常复杂的字符串操作，让很多原本繁杂的操作清晰起来。

表单除了需要验证输入的有效性外，还常常需要根据用户的操作做出相应的动作。譬如在一个注册页面中，用户勾选“我愿意接收邮件”复选框，那么就将“请输入邮件地址”输入框显示出来，而如果用户取消对该复选框的勾选，那么就将“请输入邮件地址”输入框隐藏，以达到良好的视觉效果。

使用Javascript和用户进行动态地交互，不仅响应迅速，可以得到很好的用户体验，而且提升了表单的易用性，使表单更加人性化。

本章知识点：

❑用户操作所激发的事件

❑各种鼠标和键盘事件

❑表单的状态变化

❑表单的内容变化


 10.1　示例：随用户操作而变化的表单

代码10-1.htm是一个用户管理页面的一部分，演示如何响应一些常见的用户操作，并通过脚本实现一些人性化的功能。为了便于阅读和理解，已经去除表现样式，只保留了功能代码。

代码10-1.htm　随用户操作而变化的表单



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content="text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞10-1　随用户操作而变化的表单＜/title＞

05 ＜!--脚本部分--＞

06 ＜script type="text/javascript"＞

07 function show_upload(){

08 //显示上传头像部分

09 document.getElementById("div_upload").style.display="block";

10 //更改按钮文字

11 document.getElementById("input_show_upload").value="关闭上传头像";

12 //绑定onclick事件

13 document.getElementById("input_show_upload").onclick=hide_upload;

14 }

15

16 function hide_upload(){

17 //隐藏上传头像部分

18 document.getElementById("div_uplo ad").style.display="none";

19 //更改按钮文字

20 document.getElementById("input_show_upload").value="我要上传头像";

21 //绑定onclick事件

22 document.getElementById("input_show_upload").onclick=show_upload;

23 }

24

25 function upload_image_preview(){

26 var img_path=document.getElementById("input_image_file").value;

27 //通过后缀名判断，如果选择的文件不是图片那么终止执行

28 if(!img_path.match(/\.(jpg|gif|tif|png)$/i))return;

29 //载入图片

30 document.getElementById("span_image_preview").innerHTML="＜img

31 height=\"50px\" src=\""+img_path+"\"＞";

32 }

33

34 function check_status(){//根据复选框的勾选与否决定用户名文本框和密码文本框是否禁

35 用

36 if(document.getElementById("input_use_other_account").checked){

37 document.getElementById("input_user_name").disabled=false;

38 document.getElementById("input_user_pass").disabled=false;

39 document.getElementById("input_user_name").value="请输入姓名";

40 document.getElementById("input_user_pass").value="";

41 document.getElementById("input_user_name").focus();

42 document.getElementById("input_user_name").select()

43 }else{

44 document.getElementById("input_user_name").disabled=true;

45 document.getElementById("input_user_pass").disabled=true;

46 document.getElementById("input_user_name").value="默认用户名";

47 document.getElementById("input_user_pass").value="something";

48 }

49 }

50

51 function check_name(){

52 document.getElementById("input_use_other_account").checked=false;

53 check_status();

54 }

55

56 function create_city(){

57 if(document.getElementById("select_province").value=="jiangsu"){

58 document.getElementById("span_city").innerHTML="＜select＞＜option＞南京

59 ＜/option＞＜option＞苏州＜/option＞＜/select＞";

60 }else{

61 document.getElementById("span_city").innerHTML="＜select＞＜option＞广州

62 ＜/option＞＜option＞深圳＜/option＞＜/select＞";

63 }

64 }

65

66 function check_keydown(){

67 if(event.ctrlKey＆＆event.keyCode==13){//判断按键，13代表的是

68 Enter键

69 document.getElementById("form1").submit();//提交表单

70 }

71 }

72 ＜/script＞

73 ＜/head＞

74 ＜body style="overflow:auto;"＞

75 ＜!--用户管理页面:用户资料表单--＞

76 ＜form id="form1"＞

77 ＜!--其他部分内容省略--＞

78 ＜input id="input_show_upload" type="button" onclick="show_upload();" value="我要上传

79 头像"＞＜br＞

80 ＜div id="div_upload" style="display:none"＞

81 请选取头像文件：＜input id="input_image_file" type="file"

82 onchange="upload_image_preview();"＞＜br＞

83 头像预览：＜span id="span_image_preview"＞＜/span＞

84 ＜/div＞

85 ＜hr＞

86 使用其他账户登录：＜input id="input_use_other_account" type="checkbox"

87 onclick="check_status();"＞＜br＞

88 用户名：＜input id="input_user_name" value="默认用户名"onchange="check_name();"

89 disabled＞

90 密码：＜input id="input_user_pass" type="password" value="something"disabled＞＜br＞

91 ＜hr＞

92 你来自：

93 ＜select id="select_province" onchange="create_city();"＞

94 ＜option value="jiangsu"＞江苏＜/option＞

95 ＜option value="guangdong"＞广东＜/option＞

96 ＜/select＞

97 ＜span id="span_city"＞＜select＞＜option＞南京＜/option＞＜option＞苏州

98 ＜/option＞＜/select＞＜/span＞＜br＞

99 ＜hr＞

100 个人简介：＜br＞

101 ＜textarea onkeydown="check_keydown();" cols="80" rows="10"＞按住Ctrl+Enter提交本

102 表单＜/textarea＞

103 ＜/form＞

104 ＜/body＞

105 ＜/html＞



【运行效果】

1）页面在IE6.0中的效果如图10.1所示。
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图　10.1　用户管理页面的初始效果

2）用户单击“我要上传头像”按钮后，会显示出上传文件的部分，如图10.2所示。
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图　10.2　动态显示表单元素

3）在输入头像图片路径后，会自动出现图片的预览，以免用户选错图片，如图10.3所示。
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图　10.3　自动预览将要上传的图片

4）勾选“使用其他账户登录”复选框，原本处于不可用状态的“用户名”文本框、“密码”文本框变为可用，反之亦然，如图10.4所示。
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图　10.4　根据复选框状态决定文本框的可用性

5）如果“用户名”文本框为空，会自动地把“使用其他账户登录”复选框解除选中状态。

改变“你来自”下拉列表框后，相应的城市列表也会发生变化。在列表项目很多时，这种做法可以让用户很快找到需要的项目，如图10.5和图10.6所示。
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图　10.5　下拉列表框内容的联动——选中江苏
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图　10.6　下拉列表框内容的联动——选中广东

6）在个人简介的文本区域中，按下"Ctrl+Enter"组合键可以实现表单的提交。这种自定义的快捷键使得用户界面更加友好。


10.2　用户操作会激发的事件

要和用户交互，首先要能够得到用户操作的事件。在第4章中已经介绍过什么是事件和如何绑定事件，下面将逐一介绍表单中的常见事件。


 10.2.1　onchange事件

当表单元素的值发生变化时，会激发onchange事件。本章示例代码中，获取图片的路径使用onchange事件。当用户完成图片选择时，会激发该事件，调用upload_image_preview函数来载入图片进行预览。“你来自”下拉列表框的更改同样会激发onchange事件，调用create_city函数生成城市列表。

【实例10.1】代码10-2.htm演示onchange事件会在什么时候激发。

代码10-2.htm　onchange事件测试



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞10-2　 onchange事件测试＜/title＞

05 ＜/head＞

06 ＜body style="overflow:auto;"＞

07 ＜input onchange="alert('text input is changed.');"＞＜br＞

08 ＜input type="checkbox" onchange="alert('checkbox is changed.');"＞＜br＞

09 ＜input type="radio" name="rd" onchange="alert('radio 1 is changed.');"＞

10 ＜input type="radio" name="rd" onchange="alert('radio 2 is changed.');"＞＜br＞

11 ＜select onchange="alert('select is

12 changed.');"＞＜option＞1＜/option＞＜option＞2＜/option＞＜/select＞＜br＞

13 ＜textarea onchange="alert('textarea is changed.');"＞＜/textarea＞

14 ＜/body＞

15 ＜/html＞



【代码说明】

1）读者可以在测试页面中改变各个表单元素的值，体会onchange事件激发的时机。比如在文本框中输入一些字符，然后在页面其他位置单击鼠标左键（让文本框失去焦点），效果如图10.7所示。
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图　10.7　测试onchange事件

2）对于文本框、复选框、单选框、文本区域等，onchange事件会在元素状态改变后，失去焦点时激发。所以，即使复选框的勾选状态已经发生了变化，可是由于焦点仍然保持在该元素上，onchange事件并不会立刻激发。如图10.8和图10.9所示，左图中复选框已被勾选，可是onchange事件并没有立刻激发（注意复选框上表示焦点的虚线框）。这就是为什么本章示例中，“使用其他账户登录”复选框绑定的是onclick而不是onchange事件。
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图　10.8　复选框的onchange事件——单击时不会激发事件
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图　10.9　复选框的onchange事件——失去焦点时激发事件

3）对于下拉列表框，onchange事件会在选择和原来所选不同的选项后立即激发。

4）对于复选框、单选框和下拉列表框，即使没有设置value值，或者不同的几个项目的value值相同，在所选项目发生改变的时候，同样会激发onchange事件。

5）脚本对页面元素操作造成的value变化，并不会激发onchange事件。


10.2.2　鼠标和键盘事件

鼠标和键盘事件比较容易理解，就是用户在移动鼠标指针或敲击按键时激发的事件。本章示例代码中，显示隐藏的上传文件部分由鼠标左键单击事件激发，按下Ctrl和Enter键提交表单由键盘按下事件激发。表10.1是所有鼠标和键盘事件的含义。
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【实例10.2】代码10-3.htm演示鼠标和键盘事件的激发顺序。运行代码10-3.htm，把鼠标指针移进移出文本区域，在文本区域上单击鼠标左键和按动键盘按键，可以清晰地看出各个鼠标、键盘事件的激发顺序。

代码10-3.htm　键盘鼠标事件测试



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞10-3　键盘鼠标事件测试＜/title＞

05 ＜/head＞

06 ＜body style="overflow:auto;"＞

07 ＜textarea cols="50" rows="10" onmousedown=" this.value+='\r\n'+event.type"

08 onmouseup=" this.value+='\r\n'+event.type"

09 onmouseover=" this.value+='\r\n'+event.type"

10 onmouseout=" this.value+='\r\n'+event.type"

11 onkeydown=" this.value+='\r\n'+event.type;"

12 onkeyup=" this.value+='\r\n'+event.type"

13 onkeypress=" this.value+='\r\n'+event.type"＞

14 ＜/textarea＞

15 ＜/body＞

16 ＜/html＞



【运行效果】运行效果如图10.10所示。
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图　10.10　键盘鼠标事件测试

【代码说明】第7～14行是一个文本区域，其中设置了鼠标和键盘的各个激发事件。


10.3　表单的状态变化

在获取事件后，就要根据表单元素所发生的变化，进行相应的操作。下面讲解两种比较常见的操作：改变表单元素的可用状态、显示或隐藏一部分表单。


 10.3.1　只读和不可用状态的改变

本章示例的check_status函数中，对“用户名”和“密码”两个文本框的状态操作，就是操作不可用状态（disabled）属性。基本语法如下：



html_object.disabled=Boolean_value;



disabled属性为真时元素不可用，为假时可用。

文本框还具有readonly属性，为真时，文本框为只读。需要注意的是，disabled和readonly同样是让用户无法修改内容，但是两者的外观表现不同。disabled的表单元素不能再接收事件。举例来说，如下的代码：



＜input disabled ondblclick=" this.disabled=false;"/＞



试图让文本框被双击后解除不可用状态。可是实际上这在逻辑上行不通，因为disabled的文本框是不会激发双击事件的。这时合理的做法是将文本框的初始属性设为readonly：



＜input readonly ondblclick=" this.readOnly=false;"/＞



即使表单元素已设置disabled或者readonly属性，脚本也可以改变该元素的值。

【实例10.3】代码10-4.htm测试这两者属性的异同，以加深读者对这两个属性的理解。即使将文本区域设置为disabled，单击“设置textarea值”按钮仍然可以改动文本区域的值。

代码10-4.htm　disabled和readonly测试



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞10-4　 disabled和readonly测试＜/title＞

05 ＜/head＞

06 ＜body style="overflow:auto;"＞

07 ＜input type="button" value="设置disabled" onclick=" t01.disabled=true;"/＞

08 ＜input type="button" value="取消disabled" onclick=" t01.disabled=false;"/＞

09 ＜input type="button" value="设置readonly" onclick=" t01.readOnly=true;"/＞

10 ＜input type="button" value="取消readonly" onclick=" t01.readOnly=false;"/＞

11 ＜input type="button" value="设置textarea值"onclick=" t01.value+='\r\nmore...';"/＞

12 ＜br/＞

13 ＜textarea cols="50" rows="8" id="t01"＞

14 This is the default text.

15 ＜/textarea＞

16 ＜/body＞

17 ＜/html＞



【运行效果】代码10-4.htm的运行效果如图10.11所示。
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图　10.11　测试disabled和readonly的表现

【代码说明】第7～11行分别设置了5个不同的按钮，并通过按钮的onclick事件来改变按钮的状态，读者可以通过单击按钮后的变化了解disabled和readonly的表现。


10.3.2　显示和隐藏

本章示例的上传文件部分，通过操作上传部分的容器div的CSS属性display，来显示或隐藏元素。基本语法如下：



html_object.style.display=display_value;



该属性可取的值有"none"（不显示）、"block"（块级元素）和"inline"（行级元素）。

和display类似的属性有CSS的visible。两者同样控制HTML元素的显示状态，区别在于，隐藏显示时，visible控制的元素所占据的空间仍将保留。


10.4　表单的内容变化

除了改变表单元素的状态，还可以用Javascript来自动改变某些表单元素的值，实现自动计算或者联动的效果。


 10.4.1　文本框内容

本章示例的check_status函数中，在“使用其他账户登录”复选框被勾选时，自动把“用户名”文本框的内容改变成“请输入姓名”，可以给用户合理的提示。这是通过对文本框的value属性赋值实现的。基本语法如下：



html_object.value=string_value;



该属性可接受的值为字符串。其他类型的变量会被自动转换后赋值给该属性。

注意　文本框中的内容永远是字符串，如果要对其执行加减等运算，必须先进行类型转换。


10.4.2　单选框和复选框的选取

本章示例中，在“使用其他账户登录”复选框为选中状态，把“用户名”文本框的内容删除为空，且文本框失去焦点时会激发onchange事件。该事件调用check_name函数，把“使用其他账户登录”复选框改为未选中状态，实现表单状态的自动化。这是通过对复选框的checked属性赋值实现的。基本语法如下：



html_object.checked=Boolean_value;



该属性可接受的值为真或假。为真时复选框选中，为假时则相反。

【实例10.4】单选框的操作和复选框相同。代码10-5.htm演示如何操作单选框。

代码10-5.htm　操作单选框



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞10-5　操作单选框＜/title＞

05 ＜/head＞

06 ＜body style="overflow:auto;"＞

07 Radio 1:＜input type="radio" name="r01" id="r1"＞＜br/＞

08 Radio 2:＜input type="radio" name="r01" id="r2"＞＜br/＞

09 Radio 3:＜input type="radio" name="r01" id="r3"＞＜br/＞

10 ＜input type="button" onclick=" r1.checked=true;" value="Set radio 1 checked"＞＜br/＞

11 ＜input type="button" onclick=" r1.checked=false;" value="Set radio 1 unchecked"＞＜br/＞

12 ＜input type="button" onclick=" r2.checked=true;" value="Set radio 2 checked"＞＜br/＞

13 ＜/body＞

14 ＜/html＞



【代码说明】单选框和复选框有所不同的一点是，在同一组单选框中，用脚本将某单选框设置为选中状态，则原选中的单选框自动变为未选中状态。


10.4.3　下拉列表框的联动

有的下拉列表框项目过多，常常使用户在寻找所需的项目时感到很吃力。因此比较友好的做法是将项目分成若干级，通过目录式的查找来改善用户体验。本章示例的城市选择就是一种常见的友好形式。

在用户选择“省级”的下拉列表框中某一项后，激发onchange事件，该事件调用create_city函数，通过操作id为span_city的容器元素，更改其innerHTML属性来实现动态改变显示的目的。innerHTML属性是可读写的，返回或设置元素的内部HTML。

【实例10.5】除操作容器元素的innerHTML属性外，还可以直接操作下拉列表框。代码10-6.htm演示如何控制下拉列表框，向其中添加或删除项目，或更改当前选中的项目。

代码10-6.htm　控制下拉列表框



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞10-6　控制下拉列表框＜/title＞

05 ＜script＞

06 //向下拉列表框中添加新项目

07 function add_to_select(){

08 var op=new Option();//建立一个新项目

09 op.innerHTML=(new Date()).toLocaleString();//新项目的内容为当前日期时间

10 select1.appendChild(op);//将新项目加入下拉列表框

11 }

12

13 //从下拉列表框中删除当前项目

14 function del_select(){

15 if(select1.options.length＜1)return;//如果下拉列表框中没有项目，则取消操作

16 var op=select1.options[select1.selectedIndex];//取得当前项目

17 select1.removeChild(op);//删除当前项目

18 }

19

20 function select_next(){

21 //如果下拉列表框中没有项目或当前项目已是最后一个，则取消操作

22 if(select1.options.length＜1||select1.selectedIndex＞select1.options.length-2)return;

23 select1.options[select1.selectedIndex+1].selected=true;//选中下一个项目

24 }

25 ＜/script＞

26 ＜/head＞

27 ＜body style="overflow:auto;"＞

28 ＜select id="select1"＞＜/select＞＜br/＞

29 ＜input type="button" onclick="add_to_select();" value="添加项目"＞＜br/＞

30 ＜input type="button" onclick="del_select();" value="删除项目"＞＜br/＞

31 ＜input type="button" onclick="select_next();" value="选中下一个项目"＞

32 ＜/body＞

33 ＜/html＞



【运行效果】运行效果如图10.12和10.13所示。
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图　10.12　控制下拉列表框初始状态
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图　10.13　单击“添加项目”按钮后的效果

【代码说明】

1）下拉列表框具有options属性。此属性是该下拉列表框所有项目的集合。该集合有属性length，数值等于该下拉列表框项目的数量。

2）下拉列表框具有selectedIndex属性。此属性是该下拉列表框当前所选项目的顺序编号（从零开始）。

3）添加和删除元素使用的是DOM方法appendChild、removeChild。更详细的DOM方法介绍参考本书第12章。


10.5　小结

使用JavaScript控制表单元素和用户的操作交互，实现各个元素间联动，具有反应快速，用户体验好等优势。一般的操作顺序是：选择恰当事件进行绑定，在事件激发时调用函数，对页面中相关元素进行操作，改变某些元素的属性来实现交互。


10.6　常见面试题分析

1.JavaScript获取表单对象的方法是什么

JavaScript获取表单的对象，可以使用"document.forms[i]"或“document.表单名称”两种方法。

2."＜input＞"标签可以创建哪些表单元素

"＜input＞"标签通过改变不同的type属性，可以创建单行普通输入框、密码输入框、隐藏输入框、单选框、复选框、提交按钮、图片按钮、普通按钮。


10.7　本章习题

1.表单使用什么标签创建？

2.标签"＜form＞"的常用属性是什么？

3.表单对象有哪些方法？

4.表单对象有哪些事件处理程序？

5."＜input＞"标签有哪些属性？

6.创建多行输入域的标签是什么，有哪些属性？

7.选择列表用什么标签创建？

8.操作题

目的：创建一个复杂表单并执行简单验证。

要求：

❑包含所有的表单元素。

❑对部分表单元素进行空值验证。


第11章　复杂的跑马灯

第10章讲述了在HTML页面中，如何通过JavaScript实现用户和表单的互动。与将所有任务都由服务器端计算完成相比，JavaScript实现的表单互动具有反应快速、节约服务器资源、用户体验好等优点。JavaScript可以实现的互动远不止操作表单元素这么简单，另一种常见的应用就是使用JavaScript操作页面元素的样式。

本章知识点：

❑CSS的属性名和JavaScript中style对象属性的对应

❑如何读取和设置页面元素的内嵌样式属性

❑CSS样式属性的单位

❑如何控制HTML页面中的非内嵌样式属性

❑CSS 2.0的盒模型

❑绝对定位和相对定位

❑如何给HTML元素对象增加自定义的属性和方法


 11.1　示例：一个向左弹性滑入、向上滑出的跑马灯

在初学HTML时，读者想必已经学习过如何使用"＜marquee＞"标记来实现跑马灯的效果。然而随着标准化的推行，在xHTML1.1中，"marquee"不再被认为是一个合法的HTML标记，这就要求页面设计者寻找一种可以替代"marquee"标记的办法。有时设计师需要一些比较复杂的滚动效果，例如元素自右向左滑入，然后再向上滑出，这样的效果也不是简单的"marquee"标记可以实现的。代码11-1.htm就是一个用JavaScript实现复杂跑马灯的例子。

代码11-1.htm　复杂的跑马灯



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content="text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞11-1　复杂的跑马灯＜/title＞

05 ＜!--样式表--＞

06 ＜style＞

07 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

08 body{overflow:auto;}

09 #mq{width:220px;height:40px;line-height:20px;overflow:hidden;border:1px solid black;}

10 #mq div{position:absolute;width:220px;padding:0px 10px;}

11 ＜/style＞

12 ＜script＞

13 function init(){

14 initMq($("mq"));

15 $("mq").start();

16 }

17

18 function initMq(obj){

19 var objs;

20 //定义跑马灯对象的自定义属性

21 obj.currentItem=-1;

22 obj.loopDelay=50;

23 obj.loopItems=new Array();

24 obj.loopTimer=null;

25 obj.speedX=2;

26 obj.speedY=2;

27 //定义跑马灯对象的自定义方法

28 obj.loop=mq_loop;

29 obj.start=mq_startLoop;

30 obj.stop=mq_stopLoop;

31 //定义跑马灯对象的事件

32 obj.onmouseover=function(){this.stop();}

33 obj.onmouseout=function(){this.loop();}

34

35 //获取跑马灯对象的所有子元素

36 objs=obj.getElementsByTagName("div");

37 for(var i=0;i＜objs.length;i++){

38 //在loopItems属性中记录子元素

39 obj.loopItems.push(objs[i]);

40 //自定义子元素的属性和方法

41 objs[i].index=i;

42 objs[i].move=move;

43 objs[i].reset=mq_reset;

44 //初始化子元素的状态

45 objs[i].reset();

46 }

47 }

48

49 function move(x,y){

50 this.style.left=x+"px";

51 this.style.top=y+"px";

52 }

53

54 function mq_loop(){

55 var obj;

56 clearTimeout(this.loopTimer);

57 if(this.currentItem＞=this.loopItems.length)this.currentItem=0;

58 obj=this.loopItems[this.currentItem];

59 if(obj.offsetLeft!=this.offsetLeft){

60 //向左卷动

61 obj.move(obj.offsetLeft-this.speedX,obj.offsetTop);

62 }else if(obj.offsetTop+obj.offsetHeight＞this.offsetTop){

63 //向上卷动

64 obj.move(obj.offsetLeft,obj.offsetTop-this.speedX);

65 }else{

66 //重置该子元素

67 obj.reset();

68 this.currentItem++;

69 }

70 this.loopTimer=setTimeout("$(\""+this.id+"\").loop();",this.loopDelay);

71 }

72

73 function mq_reset(){

74 var p=this.parentNode;

75 this.move(p.offsetLeft+p.offsetWidth,p.offsetTop);

76 }

77

78 function mq_startLoop(){

79 for(var i=0;i＜this.loopItems.length;i++)this.loopItems[i].reset();

80 this.currentItem=0;

81 this.loop();

82 }

83

84 function mq_stopLoop(){

85 clearTimeout(this.loopTimer);

86 }

87

88 function$(str){return(document.getElementById(str));}

89

90 window.onload=init;

91 ＜/script＞

92 ＜/head＞

93 ＜body＞

94 ＜div id="mq"＞

95 ＜div＞

96 北京时间2月8日消息，刚刚击败了骑士队，特雷西・麦克格雷迪就开始吃起了鸡汤

97 面。他一整天都非常虚弱，早上的训练就没有参加，在比赛之前总共只热身了不到一个小时。

99 ＜br＞好在火箭在今天的比赛中不需要这位全明星后卫付出太多。

100 ＜br＞姚明在今天的比赛中拿到了22分和12个篮板球，拉斐尔・阿尔斯通拿到了17分和9

101 次助攻，最终火箭以92:77击败了骑士，这是他们在最近10场比赛中的第九场胜利，也是他们取得的

102 五连胜。

103 赛后麦蒂说："我们很多球员都站了出来。"

104 ＜/div＞

105 ＜div＞

106 2月7日（大年初一），由小天王周杰伦率队，汇集了蔡卓妍、陈柏霖、陈楚河、吴

107 孟达、曾志伟、吴宗宪、王刚、梁家仁、黄渤、闫妮等众多明星的年度大片《大灌篮》

108 隆重上演。

109 ＜br＞影片《大灌篮》除了在电影特技和体育主题两大方面与当年星爷的《少林足球》

110 并称龙虎片，而且此番故事中，周董和老戏骨曾志伟饰演的一段动人父子情，又与星爷前不久

111 刚刚公映的转型大片《长江7号》不谋而合。

112 ＜/div＞

113 ＜/div＞

114 ＜/body＞

115 ＜/html＞



【运行效果】程序运行的效果如图11.1和11.2所示。
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图　11.1　跑马灯内容先向左滑入
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图　11.2　跑马灯内容再向上滑出

【代码说明】

1）代码执行的效果是，对于HTML代码"＜div id="mq"＞"中的内容，每个子"DIV"为一个子条目。每个条目先自右至左移入，完全移入后开始向上卷动至完全移出，然后下一个条目重复。所有条目都显示完毕后再从第一个条目循环。

2）页面载入后调用"init"函数。"init"函数中，先调用"initMq"实现对"＜div id="mq"＞"对象的初始化。对其附加上自定义的属性、方法和事件。"obj.currentItem"记录当前滚动中的子条目序号，"obj.loopDelay"为滚动的延时，"obj.loopItems"记录所有子条目对象，"obj.loopTimer"记录演示函数的句柄，"obj.speedX"为横向移动的速度，"obj.speedY"为纵向移动的速度。

3）在程序中，为了获取"＜div id="mq"＞"所包含的所有"DIV"子元素，使用了"getElementsByTagName"方法。所有可以具有子元素的HTML元素都具有此方法，其语法为：



arrayElementsCollection=htmlObject.getElementsByTagName(stringTagName);



该方法将调用方法的对象的所有子元素中符合条件的某一类HTML元素对象作为数组返回。其参数"stringTagName"必选，字符串型变量，为需要获取的元素的标记名称。

4）CSS中，可以通过"left"和"top"属性控制页面元素的位置。在JavaScript中，所有的样式相关的内容被储存在了集合对象"style"中。因此，通过设置"obj.style.left"和"obj.style.top"的值，就可以控制元素的位置。

注意　没有设置样式的"positioin"属性时，"left"和"top"属性将被忽略。

5）在将某一函数赋值给HTML元素后，函数中的"this"将指向该元素自身。例如：



＜div id="d1"＞This is a text＜/div＞

＜script＞

//自定义方法

document.getElementById("d1").del=function(){

this.innerHTML=this.innerHTML.substring(0,this.innerHTML.length);

}

//调用自定义的方法

document.getElementById("d1").del();

＜/script＞



执行后，"DIV"中的内容变为"This is a text"。

6）在使用延时函数时，本例中代码采取了"setTimeout("$(\""+this.id+"\").loop();",this.loopDelay);"的形式，而不是"setTimeout("this.loop();",this.loopDelay);"，是由于延时函数执行代码时，上下文环境是独立的全局环境，此时的"this"指向了窗口对象"window"。这里可参见前面章节关于延时函数的讲述。

7）在跑马灯对象的"loop"方法，也就是函数"mq_loop"中，先调用了"clearTimeout"函数。虽然从逻辑上来说这是不必要的，但是在实际应用中，常常会出现意外。如果"setTimeout"函数被执行了两次，就会表现得十分奇怪。因此在"setTimeout"之前先调用"clearTimeout"是一个很好的习惯。

8）可见的HTML元素对象都具有"offsetLeft"、"offsetTop"、"offsetWidth"和"offsetHeight"属性，均为整型只读属性，分别为此元素的横坐标、纵坐标、宽度和高度。本例中使用此4个属性来判断各元素的位置。


11.2　用JavaScript控制内联CSS

CSS是"Cascading Style Sheet"的缩写，译作“层叠样式表单”，是用于控制网页样式，并允许将样式信息与网页内容分离的一种标记性语言。

为了便于用户理解JavaScript和CSS的关系，需要先理解CSS和HTML的结构。在HTML页面中使用CSS有3种方式：外部样式表、内部样式块和内联样式。用户可以先建立外部样式表文件（.css），然后使用HTML的link对象，将其嵌入HTML页面中，称为外部样式表，例如：



＜!--外部样式表--＞

＜link rel="stylesheet" href="样式表URL.css" type="text/css"/＞



或者可以在HTML文档的"＜HTML＞"和"＜BODY＞"标记之间插入一个"＜STYLE＞...＜/STYLE＞"块对象（此样式块通常放置在"＜HEAD＞"标记内），称为内部样式块，例如：



＜!--内部样式块--＞

＜head＞

＜title＞文档标题＜/title＞

＜style type="text/css"＞

body{color:red;}

/*样式表内容*/

＜/style＞

＜/head＞



用户还可以在对象的标记内使用对象的style属性定义其适用的样式表属性，称为内联样式表，例如：



＜!--内联样式--＞

＜div style="border:1px solid black;"＞文本内容＜/div＞




 11.2.1　CSS名称和JavaScript属性的对应

JavaScript中，HTML元素的内联样式被放置在该对象的"style"集合内，调用的示例如下：



＜div style="color:red;" id="hutia"＞This is a text division.＜/div＞

＜script＞

var obj=document.getElementById("hutia");

alert(obj.style.color);

＜/script＞



执行结果如图11.3所示。
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图　11.3　JavaScript访问样式属性

由于CSS中各个属性并不适合直接作为JavaScript的变量名，因此CSS属性在JavaScript中有着不同于样式表中的名称。如表11.1所示为CSS属性与JavaScript中样式名称的对应关系。
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由上表可以看出，实际上大多数的JavaScript中集合"style"的属性变量名，都是由CSS中的属性名转化而来的。其规则是除去CSS属性名中的横线“-”，将单词拼写在一起，第一个单词全部小写，后继的每个单词首字母大写，其余字母小写。

表格中某些集合style的属性变量名没有对应的CSS属性名，只有JavaScript等脚本语言可以通过对象的"style"集合来访问。


11.2.2　内联CSS样式的读取

绝大多数的"style"属性都是字符串型的。如果试图获取一个未设置的CSS属性，则返回一个空的字符串（“""”）。如果试图获取"style"集合中一个不存在的属性，则返回“未定义”（undefined），例如：



＜div style="color:red;" id="hutia"＞This is a text division.＜/div＞

＜script＞

var obj=document.getElementById("hutia");

alert("1:"+obj.style.color+"\r\n2:"+obj.style.fontSize+"\r\n3:"+obj.style.hutia);

＜/script＞



程序执行的结果如图11.4所示。
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图　11.4　CSS属性的获取

【实例11.1】由于大多数"style"集合的属性返回的都是字符串型的数据，因此在处理时需要特别小心。读者可以试着执行下面的代码，看看效果是否符合期望。

代码11-2.htm　错误地使用"Style"属性



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content="text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞11-2　错误地使用"Style"属性＜/title＞

05 ＜!--样式表--＞

06 ＜style＞

07 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

08 body{overflow:auto;}

09 #hutia{width:220px;height:40px;line-height:20px;overflow:hidden;border:1px solid red;}

10 ＜/style＞

11 ＜script＞

12 function move(){

13 $("hutia").style.left+=1;

14 setTimeout(move,1);

15 }

16

17 function$(str){return(document.getElementById(str));}

18

19 window.onload=move;

20 ＜/script＞

21 ＜/head＞

22 ＜body＞

23 ＜div id="hutia" style="position:absolute;left:1px;"＞

24 此文本应当自左至右缓慢匀速移动

25 ＜/div＞

26 ＜/body＞

27 ＜/html＞



【运行效果】代码的执行结果如图11.5所示。
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图　11.5　错误地使用"Style"属性

【代码说明】之所以会出错，是因为页面元素"＜div id="hutia"＞"的"style.left"值为字符串"1px"，而不是数值型的“1”。因此，原意是将"style.left"属性加1的代码，实际上是将"1px1"赋给"style.left"，也就造成了如图11.5所示的“参数无效”的错误。

访问HTML元素所具有的"style"集合中的属性，只能访问到元素的内联样式（注意本节最初讲述的CSS的3种引用方式）。对于外部样式表和内部样式块中定义的样式，是无法通过"style"集合访问的，例如：



＜style＞

#hutia{font-size:30px;}

＜/style＞

＜div style="color:red;" id="hutia"＞This is a text division.＜/div＞

＜script＞

var obj=document.getElementById("hutia");

alert("1:"+obj.style.color+"\r\n2:"+obj.style.fontSize);

＜/script＞



代码执行的结果如图11.6所示。
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图　11.6　内部样式块和内联样式表的区别

虽然对于HTML元素来说，字体大小的定义和字体颜色的定义都表现了出来，但是对于JavaScript来说，访问"style"集合却只能获取到"color"属性，而"fontSize"属性的返回值却是空字符串，表现为未设置。


11.2.3　内联CSS样式的设置和单位

需要改变CSS样式时，只需要将"style"集合的属性当作一般的变量，对其进行赋值操作即可。值得注意的是，赋值的内容必须符合要求，否则将会造成如图11.5所示的“参数无效”类型的错误。

对于某些数值型的CSS样式，例如"style.left"，在"Internet Explorer"浏览器中，可以直接赋值以数字，例如：



document.getElementById("hutia").style.left=500;



此时的长度单位会采取默认值"px"。然而在很多“要求严格”的浏览器中（如Firefox浏览器），上述的用法就是错误的，必须给该属性赋以带单位的数值。因此，强烈建议读者在设计书写代码时给数值加上单位，以避免兼容性的问题。

CSS中的长度、颜色、角度等均有单位，如表11.2所示为CSS中的长度单位列表。
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CSS中，颜色的表示有3种方式："rgb(R,G,B)"、"#RRGGBB"或者直接使用色彩名。"rgb(R,G,B)"中的"R"是红色的数值，"G"是绿色的数值，"B"是蓝色的数值。各个颜色分量的取值可以为0～255的整数，也可以为带一位小数的百分比值，超出范围的数值会被截至其最接近的取值极限。此表示方式的使用示例如下：



.color_1{color:rgb(55,66,77);}

.color_2{color:rgb(22%,333,67%);}



"#RRGGBB"的颜色表示方式在前面的章节中已有所接触，"RR"、"GG"和"BB"分别是两位的十六进制数值，分别代表颜色的红色、绿色和蓝色分量。数值必须为两位，如果不足两位则在前面补0。如果缩写为"#RGB"的格式，则代表"#RRGGBB"，如“#123”代表“#112233”，"#FFF"代表"#FFFFFF"。此表示方式的使用示例如下：



.color_1{color:#123456;}

.color_2{color:#555;}



CSS中颜色的第三种表示方式是直接采用英文的颜色名称，不同的浏览器会有不同的预定义的颜色名称。尽管很多常见的色彩名称是相同的，还是推荐读者采用"#RRGGBB"的表示方式。如表11.3所示为Internet Explorer浏览器预定义的色彩名称。

[image: ]


[image: ]


如表11.4所示为Windows用户的预定义色彩名称，其RGB值根据不同的系统设置而有所不同。
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CSS中的角度单位有3个，都属于CSS 2.0的范畴，在本书编写时尚未被浏览器支持。但是随着CSS 2.0的推广和浏览器功能的升级，必将被支持。这里简略介绍一下："deg"是“度”，是一个圆周的1/360；"grad"是“梯度”，为一个圆周的1/400；"rad"是“弧度”，为一个圆周的1/2*PI。


11.2.4　示例：放大缩小文字

需要强调的是，由于JavaScript语言是为了HTML页面而设计的，必然离不开表现的部分，因此牢固掌握CSS的各个属性是JavaScript程序员的基本功之一。这里由于本书的定向和篇幅所限，不可能非常详细地解说每一条CSS属性及其应用，希望CSS基础薄弱的读者能够在这方面多下一些功夫。有时，有些功能用CSS来实现要比用JavaScript来实现方便得多。代码11-3.htm是一个JavaScript控制CSS，实现放大缩小文字功能的例子。

代码11-3.htm　放大缩小文字



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content="text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞11-3　放大缩小文字＜/title＞

05 ＜!--样式表--＞

06 ＜style＞

07 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

08 body{overflow:auto;padding:0px;margin:0px;border-style:none;}

09 #tools{background-color:buttonface;border-bottom:2px solid buttonshadow;height:24px;

10 line-height:24px;padding:0px 5px;}

11 #hutia{padding:10px;}

12 #hutia*{font-size:1em;margin:0px;padding:0px;}

13 #hutia h3{font-size:1.5em;line-height:2em;font-weight:bolder;}

14 #hutia div{text-indent:2em;}

15 ＜/style＞

16 ＜script＞

17

18 function setFontSize(i){

19 $("hutia").style.fontSize=i+"px";

20 }

21

22 function$(str){return(document.getElementById(str));}

23 ＜/script＞

24 ＜/head＞

25 ＜body＞

26 ＜div id="tools"＞

27 请选择文字大小：

28 ＜select onchange="setFontSize(this.value);"＞

29 ＜option value="10"＞小＜/option＞

30 ＜option value="12"selected＞中＜/option＞

31 ＜option value="14"＞大＜/option＞

32 ＜option value="16"＞特大＜/option＞

33 ＜/select＞

34 ＜/div＞

35 ＜div id="hutia"＞

36 ＜h3＞这里是标题＜/h3＞

37 ＜div＞新华网贵阳2月9日电（记者石新荣）记者从贵州省旅游局假日办获悉，

38 由于受50多年未遇雪凝灾害影响，造成团队游锐减。但被冰雪"封存"了20多天

39 的人们，

40 按捺不住低温凝冻天气稍有缓解的喜悦心情，携亲朋好友举家出游共度春节。据9日

41 当天统计，

42 全省9个市州地旅游

43 ＜/div＞

44 ＜/div＞

45 ＜/body＞

46 ＜/html＞



【运行效果】程序的运行效果如图11.7和图11.8所示。
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图　11.7　文字大小为“小”时
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图　11.8　文字大小为“特大”时

【代码说明】

1）虽然使用色彩名称来描述CSS颜色可能造成网页代码对不同浏览器的兼容性问题，但是如果确认浏览用户是某一类浏览器用户（如国内大多数用户都是Internet Explorer浏览器用户）时，用系统预设的颜色名也是一种好的办法。本例中，窗口内容最上端的“选择文字大小”栏直接采用"buttonface"作为背景颜色，"2px solid buttonshadow"作为下边框样式，使得其效果犹如浏览器的一部分，这是很有趣的。如图11.9所示为此页面在Opera浏览器中的效果，可以看出，虽然Opera也支持预设值为buttonface的色彩名称，但此时的效果就不太美观了。
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图　11.9　Opera浏览器中的页面效果

2）前面说过，好的CSS可以节省很多JavaScript代码。本例中，自"＜div id="hutia"＞"内的所有元素的文字大小一律采用了相对长度单位"em"，这就使得当"＜div id="hutia"＞"元素的文本字体大小改变时，其内部的文本字体大小全都自动做出相应的改变。如果按照一般的思路，对其每个不同的子元素分别给出以像素（px）为单位的字体大小，就需要相对复杂的代码来实现（例如本例中，如果"H3"标记的字体大小以"px"计算，那么改变文字大小时就需要给此"H3"元素的文字大小样式重新定义）。


11.3　用JavaScript控制非内联CSS

在11.2节提到过，除了内联样式表外，在HTML页面中还有外部样式表、内部样式表两种使用CSS的方式。从页面的结构模型上来说，这两种样式表从属于文档对象（document）而不是每一个元素，因此在JavaScript的操作上和内联样式表有所不同。

注意　由于兼容性问题，本节的内容仅适用于微软公司的Internet Explorer浏览器，及使用IE内核的浏览器，如MyIE，其他诸如Firefox、Opera等浏览器均不支持。


 11.3.1　样式表"styleSheet"对象

所有使用"＜link＞"标记引入的外部样式表和使用"＜style＞"标记的内嵌样式块，从文档结构上看都属于文档的样式表对象（styleSheet），被存放在"document.styleSheets"集合中（"document.styleSheets"是复数形式，注意拼写错误）。

获取"styleSheet"对象的语法为：



aryObjs=document.styleSheets;

ssObject=document.styleSheets(vIndex[,iSubIndex]);



"aryObjs"是一个以样式表（styleSheet）为元素的数组对象。"ssObject"是一个独立的样式表对象，或者是一个包含样式表对象的数组。参数"vIndex"必选，可以为整型或者字符串型，当为整型参数时，返回"document.styleSheets"集合中相应位置的样式表对象（此集合和一般数组相同，元素编号自0开始）。"vIndex"为字符串型，返回"name"或"id"属性相符的"styleSheet"对象，如果符合的对象不止一个，则将其作为数组的元素，返回一个数组。"iSubIndex"为整型参数，可选，当"vIndex"参数为字符串型时可以使用此参数，表示从符合"vIndex"的数组中选取第"iSubIndex"个元素返回。例如：



＜html＞

＜head＞

＜style name="mystyle" id="style01"＞＜/style＞

＜link href="mystyle01.css" rel="styleSheet" type="text/css"/＞

＜style name="mystyle" id="style02"＞＜/style＞

＜style name="mystyle" id="style03"＞＜/style＞

＜script type="text/javascript"＞

len=document.styleSheets.length;

obj1=document.styleSheets[1];

obj2=document.styleSheets("mystyle",2);

＜/script＞

＜/head＞

＜body＞＜/body＞

＜/html＞



执行后，"len"的结果为数值4。"obj1"为"＜link href="mystyle01.css" rel="styleSheet" type="text/css"/＞"所代表的"styleSheet"对象（当把"document.styleSheets"作为数组使用时，可以使用方括号加下标“[1]”来引用其中的元素）。"obj2"为"＜style name="mystyle" id="style03"＞＜/style＞"所代表的"styleSheet"对象。

"styleSheet"对象的常见属性有"disabled"、"href"、"readOnly"、"cssText"、"media"。"disabled"属性为布尔型，可读写，标识该样式表是否可用。"href"属性为字符串型，可读写，为外部样式表的URL地址。"readOnly"属性为布尔型，只读，标识此样式表是否为外部样式表。"cssText"设置或返回该样式表的CSS文本内容，类似于一般HTML元素的innerHTML。"media"属性设置或返回该样式表的媒体属性。

"styleSheet"对象的集合有"imports"、"pages"和"rules"。"imports"返回该样式表中所有用"@import"规则导入的样式集合。"pages"返回该样式表中所有用"@page"定义的规则集合。"rules"返回该样式表中所有的样式规则定义的集合。其中"rules"集合是操作非内联样式表的重点，将在后面的小节中介绍。

"styleSheet"对象的方法有"addImport"、"addPageRule"、"addRule"、"removeImport"、"removeRule"。

1）"addImport"方法用于添加新的"@import"规则，其语法为：



iIndexActual=styleSheet.addImport(sURL[,iIndexRequest]);



参数"sURL"必须，字符串型，指向需要导入的外部样式表的位置。"iIndexRequest"可选，整型参数，为导入的"@import"样式表在"imports"集合中的位置。默认将新加入的规则写入集合的最后。返回值"iIndexActual"为整型，标识实际插入的"@import"样式表在"imports"集合中的位置。使用示例：



document.styleSheets[0].addImport("anotherCss.css");



其执行效果相当于在此文档的第一个样式表的"@import"位置的末尾处写入规则"@import url("anotherCss.css");"。

2）"addPageRule"方法用于添加新的"@page"规则，其语法为：



plNewIndex=styleSheet.addPageRule(sSelector,sStyle,iIndex);



参数"sSelector"必须，字符串型，为新建规则的选择符。参数"sStyle"必须，为新建规则的样式文本内容，其形式类似内联样式。"iIndex"必须，整型，为新建规则在"pages"集合中的插入位置，取“-1”时表示把此规则添加在原"pages"集合的最后。返回值"plNewIndex"总是返回“-1”。使用示例：



document.styleSheets[0].addPage("div:first","font-size:20px;",-1);



其执行效果相当于在此文档的第一个样式表"@page"位置的末尾处写入规则"@page div:first{font-size:20px;}"。

3）"addRules"方法用于添加新的样式规则，其语法为：



plNewIndex=styleSheet.addRule(sSelector,sStyle[,iIndex]);



参数"sSelector"必须，字符串型，为新建规则的选择符。参数"sStyle"必须，为新建规则的样式文本内容，其形式类似内联样式。"iIndex"可选，整型，为新建规则在"rules"集合中的插入位置，默认值为“-1”，表示把此规则添加在原"rules"集合的最后。如果"styleSheet"对象本身的"disabled"属性为真（即"styleSheet.disabled==true"），则添加到新规则并不会起作用。返回值"plNewIndex"总是返回“-1”。使用示例：



document.styleSheets[0].addRule("div input","border-width:1px;;");



其执行效果相当于在此文档的第一个样式表的末尾处写入规则"div input{border:20px;}"。

4）"removeImport"方法用于移除指定的"@import"规则，其语法为：



styleSheet.removeImport(iIndex);



参数"iIndex"必须，整型，为需要移除的"@import"的序号。此方法没有返回值。使用示例：



＜style＞

@import url("001.css");

@import url("002.css");

＜/style＞

＜script＞

document.styleSheets[0].removeImport(1);

＜/script＞



其执行后，第一个"style"标记块的内容为"@import url("001.css");"

5）"removeRule"方法用于移除指定的样式规则，其语法为：



styleSheet.removeRule([iIndex])



参数"iIndex"可选，整型，为需要移除的样式的序号，默认值为0，即默认时移除第一条样式规则。此方法没有返回值。使用示例：



＜style＞

body{color:white;}

div{font-size:24px;}

＜/style＞

＜script＞

document.styleSheets[0].removeRule();

＜/script＞



其执行后，第一个"style"标记块的内容为"div{font-size:24px;}"。


11.3.2　用样式表对象实现切换皮肤的功能

出于优化用户体验的考虑，很多软件都支持多种皮肤，由用户自行选择喜爱的样式。HTML网页也可以提供类似的功能，用样式表（"styleSheet"）对象就可以轻松实现。

【实例11.2】代码11-4.htm是一个简单的换肤效果的实现。

代码11-4.htm　换肤效果



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content="text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞11-4　换肤效果演示＜/title＞

05 ＜!--通用样式表--＞

06 ＜style＞

07 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

08 body{overflow:auto;padding:0px;margin:0px;border-style:none;}

09 #tools{background-color:buttonface;color:black;border-bottom:2px solid buttonshadow;

10 height:24px;line-height:24px;padding:0px 5px;}

11 #hutia{padding:0px 10px;}

12 ＜/style＞

13 ＜!--皮肤-样式1蓝色--＞

14 ＜style name="skin"＞

15 body{background-image:url(inc/img/11-4 bg 01.jpg);color:white;}

16 .ipt_text{border-color:blue;color:navy;}

17 .ipt_button{background-image:url(inc/img/11-4 bg 01.jpg);color:white;font-weight:bold;

18 font-size:16px;}

19 ＜/style＞

20 ＜!--皮肤-样式2红色--＞

21 ＜style name="skin"disabled＞

22 body{background-image:url(inc/img/11-4 bg 02.jpg);color:white;}

23 .ipt_text{border-color:red;color:gold;}

24 .ipt_button{background-image:url(inc/img/11-4 bg 02.jpg);color:white;font-weight:bold;

25 font-size:16px;}

26 ＜/style＞

27 ＜!--皮肤-样式3简约--＞

28 ＜style name="skin"disabled＞

29 body{background-image:none;color:black;}

30 ＜/style＞

31 ＜script＞

32 function setSkin(id){

33 var ss=document.styleSheets;

34 for(var i=1;i＜ss.length;i++){

35 ss[i].disabled=(id!=i);

36 }

37 }

38 function$(str){return(document.getElementById(str));}

39 ＜/script＞

40 ＜/head＞

41 ＜body＞

42 ＜div id="tools"＞

43 请选择皮肤：

44 ＜select onchange="setSkin(this.value);"＞

45 ＜option value="1"＞蓝色＜/option＞

46 ＜option value="2"＞红色＜/option＞

47 ＜option value="3"＞简约＜/option＞

48 ＜/select＞

49 ＜/div＞

50 ＜div id="hutia"＞

51 ＜h3＞这里是标题＜/h3＞

52 ＜div＞新华网贵阳2月9日电（记者石新荣）记者从贵州省旅游局假日办获悉，

53 由于受50多年未遇雪凝灾害影响，造成团队游锐减。但被冰雪"封存"了20多天

54 的人们，

55 按捺不住低温凝冻天气稍有缓解的喜悦心情，携亲朋好友举家出游共度春节。据9日

56 当天统计，

57 全省9个市州地旅游...

58 ＜/div＞

59 ＜input type="text" value="测试用文本框"class="ipt_text"＞

60 ＜input type="button" value="测试按钮"class="ipt_button"＞

61 ＜/div＞

62 ＜/body＞

63 ＜/html＞



【运行效果】程序运行效果如图11.10和11.11所示。
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图　11.10　默认的蓝色皮肤效果
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图　11.11　简约的皮肤效果

【代码说明】

1）在"style"块中，设定了"disable"属性后，其内容就不再起作用。

2）在切换样式时，使用"document.styleSheets"获取页面中所有的内部样式块对象（在实际应用时，也可以使用"link"引用的外部样式表替代）。循环访问每一个样式表，将需要的样式表的"disabled"属性设置为"false"，其他的所有样式表的"disabled"属性设置为"true"。

3）可以看出，使用JavaScript控制样式表，在需要大量替换页面元素的样式时，比使用内联样式控制要方便得多。


11.3.3　样式规则"rule"对象

前面小节中提到，样式表对象"styleSheet"具有"rules"集合，该集合的元素是此样式表中的每一条规则，其顺序由文档中的书写顺序决定，可以通过下标索引值来获取"rules"集合中的元素。例如：



＜style＞

div{color:red;}

＜/style＞

＜script＞

obj=document.styleSheets[0].rules[0];

＜/script＞



执行后，变量"obj"将指向"div{color:red;}"规则。

"rule"对象具有"readOnly"和"selectorText"属性。"readOnly"属性只读，布尔型，标识此CSS规则是否为外部CSS样式。"selectorText"属性可读写，字符串型，为此规则的选择符。例如：



＜style＞

div{color:red;}

＜/style＞

＜script＞

str=document.styleSheets[0].rules[0].selectorText;

＜/script＞



执行后，变量"str"的内容为"DIV"（注意此处获得的选择符的大小写并不一定和原文档中相同）。

"rule"对象具有"style"集合，此集合和内联样式表的"style"集合相同。程序员可以使用JavaScript操作此"style"集合，来实现对非内联样式表样式的改变。

【实例11.3】代码11-5.htm是一个使用"rule"对象来隐藏表格部分行与列的例子。

代码11-5.htm　表格行与列的隐藏



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content="text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞11-5　表格行与列的隐藏＜/title＞

05 ＜!--通用样式表--＞

06 ＜style＞

07 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

08 body{overflow:auto;border-style:none;}

09 table{border:1px solid black;}

10 td{border:1px solid black;}

11 #tools{background-color:buttonface;color:black;border-bottom:2px solid buttonshadow;

12 height:24px;line-height:24px;padding:0px 5px;}

13 #hutia{padding:0px 10px;}

14 ＜/style＞

15 ＜script＞

16 function selectRule(selectorText){

17 var rls,re;

18 rls=document.styleSheets[0].rules;

19 selectorText=selectorText.toLowerCase();

20 for(var i=0;i＜rls.length;i++)if(rls[i].selectorText.toLowerCase()==

21 selectorText)return(rls[i]);

22 document.styleSheets[0].addRule(selectorText,"display:block;");

23 return(document.styleSheets[0].rules[document.styleSheets[0].rules.length-1]);

24 }

25

26 function op_display(v){

27 var selectorText,rule;

28 selectorText="."+$("op_mode").value+$("op_no").value;

29 rule=selectRule(selectorText);

30 rule.style.display=v;

31 }

32

33 function createTable(){

34 for(var row=0;row＜10;row++){

35 document.write("＜tr＞");

36 for(var col=0;col＜10;col++){

37 document.write("＜td class=\"col"+col+"row"+row+"\"＞列"+col+"行"+row

38 +"＜/td＞");

39 }

40 document.write("＜/tr＞");

41 }

42 }

43 function$(str){return(document.getElementById(str));}

44 ＜/script＞

45 ＜/head＞

46 ＜body＞

47 ＜table cellspacing="0" cellpadding="5" style="border-collapse:collapse;"＞

48 ＜script＞

49 createTable();

50 ＜/script＞

51 ＜/table＞

52 ＜br/＞

53 将第

54 ＜select id="op_no"＞

55 ＜script＞for(var i=0;i＜10;i++)document.write("＜option value=\""+i+"\"＞"+i+

56 "＜\/option＞");＜/script＞

57 ＜/select＞

58 ＜select id="op_mode"＞

59 ＜option value="row"＞行＜/option＞

60 ＜option value="col"＞列＜/option＞

61 ＜/select＞

62 ＜input type="button" value="隐藏"onclick="op_display('none');"/＞

63 ＜input type="button" value="显示"onclick="op_display('');"/＞

64 ＜/body＞

65 ＜/html＞



【运行效果】程序执行效果如图11.12和图11.13所示。
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图　11.12　程序初始界面
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图　11.13　隐藏表格部分行、列后的界面

【代码说明】

1）程序中的"createTable"函数，使用循环和"document"方法写入一个10×10的表格。第n行第m列的单元格的"class"属性为"row[n]col[m]"（"class"属性中，用空格分开的若干名称表明此元素同时使用这些样式类，此例中即此单元格同时使用了类"row[n]"和类"col[m]"）。

2）程序中的"selectRule(selectorText)"函数根据字符串型参数"selectorText"，在当前文档的第一个样式表对象中，循环查找并返回选择符对应的规则（rule）对象。如果此选择符名称不存在，则新建一个符合此选择符名称的规则，将其添加到文档的第一个样式表对象的最后位置，并返回此规则对象。由于"rule.selectorText"返回的选择符的大小写并不一定和源代码中的书写相同，本示例中调用了字符串对象的"toLowerCase"方法，将其全部转化为小写再进行对比。

3）如果使用内联样式来控制表格列的显示和隐藏，就需要循环访问表格该列的所有单元格，依次设置其内联样式。本例中直接通过操作不同列所对应的类选择符的样式，大大简化了程序，提高了代码效率。

4）举一反三，控制内联样式常常用于改变某一个特定HTML对象的样式表现，而控制非内联样式中的规则对象，则常用于改变文档中某一类HTML对象的样式，二者各有优势。


11.4　确定页面元素的位置

JavaScript配合CSS可以实现很多强大的功能，例如模拟系统的弹出菜单、跟随鼠标指针移动的提示信息等特效。要实现这些功能，就必须能够精确把握各个元素的位置，理解HTML中CSS的盒模型和定位规则。


 11.4.1　CSS2.0的盒模型

从CSS样式的角度看，HTML中的各个元素均可视作一个容器。自外至内，容器由外填充（margin）、边框（border）、内填充（padding）和实际的内容（width、height）组成。自上而下，容器由前景（font、color）、背景图像（background-image）和背景色（background-color）组成。图11.14来自于Internet，是一个盒模型的3D图解。

根据这个模型读者可以发现，一个HTML元素的实际宽度和高度，并不一定等于其样式中规定的"width"和"height"，而应该是：

实际宽度=marginLeft+borderLeftWidth+paddingLeft+width+paddingRight+borderRightWidth+marginRight；

实际高度=marginTop+borderTopWidth+paddingTop+Height+paddingBottom+borderBottomWidth+marginBottom。

在盒模型中，容器元素被分为几种类型：块级元素、内联元素和浮动元素。每个块级元素都从一个新行开始，而且其后的元素也必须从一个新行开始，"p"、"div"、"table"、"h1"等都是块级元素。内联元素不需要在新行显示，也不强迫其后的元素换行，例如"span"、"label"、"a"等都是内联元素。浮动元素为样式定义"float"属性不为"none"的元素。
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图　11.14　CSS2.0盒模型3D图解——来自www.w3cn.org

对于块级元素，垂直相邻的元素的上下边界（外填充距）会被压缩。例如：



＜body style="overflow:auto;margin:0px;border-style:none;"＞

＜div style="background-color:#BBB;"＞

＜div style="height:80px;background-color:#555;margin:40px;"＞＜/div＞

＜div style="height:80px;background-color:#555;margin:25px;"＞＜/div＞

＜/div＞



其效果如图11.15所示。
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图　11.15　块级元素的Margin压缩

由图11.15中可以看出，上下两个块级元素的间距由上一行元素的"margin-bottom"和下一行元素的"margin-top"中较大者决定，上面的例子中为"40px"。

对于内联元素，定义上下边界的高度由行高决定，其"margin"和"padding"属性均不会改变行高。例如：



＜body style="overflow:auto;border-style:none;"＞

＜div style="background-color:#999;"＞

＜span style="background-color:#EEE;margin:20px;"＞span 0＜/span＞

＜span style="background-color:#EEE;margin:40px;"＞span 1＜/span＞

＜br/＞

＜span style="background-color:#EEE;margin:90px;"＞span 2＜/span＞

＜span style="background-color:#EEE;margin:45px;"＞span 3＜/span＞

＜/div＞



其效果如图11.16所示。
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图　11.16　内联元素的Margin表现

需要注意的是，如果给行级元素定义了宽度或高度，则其外边距不会被压缩，所有的"margin"属性将被计算，即上下两个块级元素的间距为上一行元素的"margin-bottom"和下一行元素的"margin-top"之和。例如：



＜title＞Margin＜/title＞

＜body style="overflow:auto;border-style:none;margin:0px;"＞

＜div style="background-color:#999;"＞

＜span style="background-color:#EEE;margin:20px 10px;height:40px;"＞span 0＜/span＞

＜br/＞

＜span style="background-color:#EEE;margin:20px 10px;height:40px;"＞span 1＜/span＞

＜/div＞



效果如图11.17所示。
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图　11.17　定义"height"后的"margin"距离

浮动元素的外边距不会被压缩，且如果不定义宽度（width），则其宽度趋向于0，即压缩到其内容可以不溢出的最小值。

"margin"取值可以为负值，其表现因浏览器的不同而不同。"padding"取值不可以为负值。


11.4.2　绝对定位和相对定位

CSS中，"position"的取值可以为"static"、"absolute"、"relative"。"static"为其默认值，HTML元素按照正常方式显示。当"position"设置为"absolute"时称为绝对定位，此元素会被从自文档流中拖出，不再受文档中的其他元素影响。此时元素样式的外边距（margin）属性被忽略，但仍有内边距（padding）和边框（border）。当"position"设置为"relative"时称为相对定位，此元素仍停留在文档流中，但是其位置可以根据前一个元素偏移。

绝对定位和相对定位的最大区别在于其内部包含的元素的定位。相对定位的元素，其内部的子元素的定位坐标轴的原点被定位于此元素的左上角，而绝对定位的元素，其内部子元素的定位坐标不受影响。

【实例11.4】定位不仅仅影响页面元素的表现，而且影响HTML激发的事件返回的位置。代码11-6.htm是一个比较不同定位效果的测试页面，读者可以试着运行，将鼠标指针在绝对定位和相对定位的方块上移动，可以看出"event"返回的坐标值的不同。

代码11-6.htm　绝对定位与相对定位



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content="text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞11-6　绝对定位与相对定位＜/title＞

05 ＜!--通用样式表--＞

06 ＜style＞

07 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

08 body{overflow:auto;border-style:none;margin:0px;padding:0px;}

09 .tools{position:absolute;top:180px;left:10px;}

10 #abs{position:absolute;left:10px;top:10px;width:150px;height:150px;

11 background-color:buttonface;padding:10px;}

12 #rel{position:relative;left:170px;top:40px;width:150px;height:120px;

13 background-color:buttonface;padding:10px;}

14 ＜/style＞

15 ＜script＞

16 function logEvent(){

17 $("ipt_x").value=event.x;

18 $("ipt_y").value=event.y;

19 $("ipt_x2").value=event.clientX;

20 $("ipt_y2").value=event.clientY;

21 }

22

23 function$(str){return(document.getElementById(str));}

24

25 window.onload=function(){

26 document.onmousemove=logEvent;

27 }

28 ＜/script＞

29 ＜/head＞

30 ＜body＞

31 ＜div id="abs"＞绝对定位＜/div＞

32 ＜div id="rel"＞相对定位＜/div＞

33 ＜div class="tools"＞

34 event.x＜input id="ipt_x" size="15"＞

35 event.y＜input id="ipt_y" size="15"＞

36 ＜br/＞

37 event.clientX＜input id="ipt_x2" size="9"＞

38 event.clientY＜input id="ipt_y2" size="9"＞

39 ＜/div＞

40 ＜/body＞

41 ＜/html＞



【运行效果】其运行效果如图11.18和11.19所示。
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图　11.18　鼠标指针在绝对定位的"DIV"上时event对象返回的坐标
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图　11.19　鼠标指针在相对定位的"DIV"上时event对象返回的坐标

【代码说明】由图11.18和图11.19可以看出，对于绝对定位的元素来说，"event.x"和"event.y"所采用的坐标原点是整个文档对象的左上角。对于相对定位的元素来说，"event.x"和"event.y"所采用的坐标原点是此相对定位元素的左上角。而"event.clientX"和"event.clientY"不论对于哪种定位方式，采用的坐标原点均为整个文档对象的左上角。

HTML元素对象的"offsetLeft"和"offsetTop"属性也会受到相对定位元素的影响，其计算定位的坐标原点也是由其上级元素中的相对定位元素决定的。因此，如果需要获得HTML元素距离文档页面左上角的坐标，可以使用如下的函数：



function real_left(obj){

var re,o;

re=obj.offsetLeft;

o=obj.offsetParent;

while(o){re+=o.offsetLeft;o=o.offsetParent;}

return(re);

}

function real_top(obj){

var re,o;

re=obj.offsetTop;

o=obj.offsetParent;

while(o){re+=o.offsetTop;o=o.offsetParent;}

return(re);

}



函数"real_left"可以返回对象距离文档页面左上角的横坐标，函数"real_top"可以返回对象距离文档页面左上角的纵坐标。


11.5　给HTML元素添加自定义的属性和方法

尽管HTML元素对象已经提供了丰富的属性和大量的内置方法供程序员调用，有时人们仍然希望能够给某些元素对象增加自定义的属性和方法。在JavaScript中，这是非常容易实现的。

给HTML元素对象增加新的属性，只需要当作此属性存在，直接对其赋值即可。如果调用HTML元素不存在的属性，则其返回“未定义”（undefined）。例如：



＜input id="txt01"＞

＜script＞

var value01;

var obj=document.getElementById("txt01");

value01=obj.hutia;

obj.hutia="这是个自定义的属性";

alert("定义前属性值为："+value01+"\r\n定义后属性值为："+obj.hutia+"\r\n定义后此对象的HTML文本为："+obj.outerHTML);



执行的结果如图11.20所示。
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图　11.20　自定义属性的使用

给HTML元素对象添加新的方法，和添加新属性类似。可以直接将函数的句柄直接赋值给需要的方法名，也可以直接将匿名函数赋值给需要的方法名，或者直接将此方法作为函数声明。例如：



//方式1

function func01(){

//预定义的函数

}

obj.newMethod1=func01;

//方式2

obj.newMethod2=function(){

//匿名函数体

}

//方式3

function obj.newMethod3(){

//直接作为函数声明

}



在使用方式3，将此对象的方法作为函数声明时，必须保证此对象是全局对象且不为空（"undefined"或"null"）。

在自定义HTML元素对象时，最需要注意的一点就是区分清楚关键字"this"的指向。"this"总是指向调用此方法的对象。可以将同一个函数句柄赋值给不同对象的方法名，在调用不同对象的方法时，函数体内的"this"分别指向不同的对象。例如：



＜input id="txt1" value="文本1"＞

＜input id="txt2" value="文本2"＞

＜script＞

function$(str){return(document.getElementById(str));}

function show_value(){alert(this.value);}

$("txt1").showValue=$("txt2").showValue=show_value;

$("txt1").showValue();$("txt2").showValue();

＜/script＞



此例中"$("txt1").showValue()"的结果是弹出内容为“文本1”的对话框，"$("txt2").showValue()"的结果是弹出内容为“文本2”的对话框，虽然两者的"showValue"调用的是同一个方法。

给HTML元素对象增加自定义的属性和方法并不是必须的，完全可以用全局变量等方法来替代实现。但是给HTML元素对象增加自定义的属性和方法，可以使得代码的逻辑更加清晰。在本章最初的示例代码11-1.htm中，给跑马灯内容中的每一个"DIV"条目都增加了"reset"、"move"方法。读者可以试着将其改为不使用自定义方法的代码，并比较哪一种代码比较简单易读。


11.6　小结

HTML语言是出于传递信息的目的而设计的，HTML页面的信息可以分为内容、样式和行为3种类别。JavaScript作为一种辅助HTML的脚本语言，有很大一块功能需求是操作HTML页面的外在表现。本章讲解了如何通过JavaScript控制内联样式、内嵌样式块和外部样式表。


11.7　常见面试题分析

1.谈谈对CSS样式表的理解

CSS样式表是一个用来管理HTML文档的格式化信息的标准集。CSS的使用，使得页面的内容和外观分离开来。

2.在网页里使用样式有哪些方式

在网页里可以使用style属性来直接设置具体的样式代码；也可以引用单独的样式文件；还可以使用class或者id来把相应的样式和元素进行关联。


11.8　本章习题

1.什么是样式名？有哪几种定义的方法？

2.用JavaScript来控制样式，有哪些主要的方法？

3.操作题

目的：创建一个包含若干样式的页面。

要求：

❑使用直接在页面包含样式代码和引用文件样式两种方式。

❑给页面内至少5种元素定义样式。

❑使用至少3种10.3节里讲解的CSS属性。

❑要有简单的JavaScript控制样式的功能。


第12章　走近DOM——构造导航列表

上一章讲述了如何使用JavaScript控制页面的样式表现。页面的样式按使用方式来说分为内联样式、内嵌样式块和外部样式表，JavaScript对其有着不同的操作方式。通过控制页面样式，可以实现很多有趣的效果。然而对样式的控制只能实现页面外在表现的变化，还不足以满足某些复杂的设计需求，例如对页面内容、元素顺序等的控制。本章将讲述HTML的文档对象模型，提高对页面元素结构本质的理解，实现更加强大的页面控制。

本章知识点：

❑"DOM"结构：讲述"DOM"的定义、"DOM"节点类型、"DOM"的树状结构模型

❑讲述窗体对象的"navigator"、"clipboardData"、"history"、"location"与"screen"子对象具有的属性和方法，列举其应用形式

❑讲述"document"对象的属性与方法，深入讲解了文档的打开和关闭，并利用此特性举例隐藏源代码功能的实现

❑讲解"execCommand"方法，列出此方法可接受的参数，并举例实现全选页面内容、打印等功能

❑使用"appendChild"和"removeChild"等"DOM"方法实现插入和删除元素操作


 12.1　示例：可自定义的导航列表

代码12-1.htm是一个用户自定义设置界面，可实现导航列表的自定义，让用户可以自己选择需要显示的导航项目和顺序。由于代码很长，下面分段进行解释，完整的代码可以在本书的光盘中获取。

代码12-1.htm　可自定义的导航列表



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content="text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞12-1　可自定义的导航列表＜/title＞

05 ＜!--通用样式表--＞

06 ＜style＞

07 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

08 body{overflow:auto;background-color:buttonface;border-style:none;}

09

10 .button01{padding:5px 10px 0px 10px;border-width:1px;margin:3px;text-align:center;}

11

12 #lst_hidden,#lst_show{width:200px;height:180px;}

13 #div_preview{background-color:white;border:2px inset buttonface;height:36px;margin:5px

14 10px;}

15 #div_preview a{color:navy;text-decoration:none;height:26px;line-

16 height:26px;margin:0px 3px;padding:2px 15px 0px 15px;border:1px solid white;}

17 #div_preview a:hover{border:1px solid#555;background-color:#D9E9F9;}

18 ＜/style＞



上面是页面的样式部分。



＜script＞

//导航列表的所有项目

var navList=[

"Google","http://www.google.cn",

"Baidu","http://www.baidu.com",

"网易","http://www.163.com",

"蓝色理想","http://www.blueidea.com",

"MSDN","http://msdn.microsoft.com"

];



脚本部分开始。首先是定义一个数组型全局变量"navList"，将导航菜单的文本内容和URL地址依次存放在此数组中。

注意　此处使用了隐式的数组声明，直接用方括号来表示一个数组。



//添加新项目

function addItem(){

for(var i=0;i＜$("lst_hidden").options.length;i++){

if($("lst_hidden").options[i].selected){

$("div_preview").add($("lst_hidden").options[i].text,$("lst_hidden").options[i].value);

$("lst_show").appendChild($("lst_hidden").options[i]);

i--;

}

}

}



定义函数"addItem"，用来实现将左侧的多选列表控件（"＜select id="lst_hidden"＞"对象）中被选中的项目移动到右侧的多选列表控件（"＜select id="lst_show"＞"对象）中。在函数中调用“$()”获取具有对应"ID"属性的HTML元素。对于"select"元素，具有子集合"options"。该集合的元素是此列表控件的所有子项目。函数中用"for"循环依次访问左侧列表框中的子项目，并判断此项目是否被选中。如果被选中，则调用预览"div"的"add"方法（此方法为程序的自定义方法，在下面的代码中将会提及），将相应信息反映到预览中，然后将此项目移动到右侧列表框中。由于发生了条目移动，左侧列表框的子条目数量发生了变化（减少了一个），因此需要将循环变量"i"减少“1”。

说明　所有的函数按字母顺序排列。



//删除项目

function delItem(){

for(var i=0;i＜$("lst_show").options.length;i++){

if($("lst_show").options[i].selected){

$("div_preview").del(i);

$("lst_hidden").appendChild($("lst_show").options[i]);

i--;

}

}

}



定义函数"delItem"，用来实现将右侧的多选列表控件（"＜select id="lst_show"＞"对象）中被选中的项目移动到左侧的多选列表控件（"＜select id="lst_hidden"＞"对象）中。其代码思路类似于"addItem"函数。



//项目下移

function downItem(){

if($("lst_show").options[$("lst_show").options.length-1].selected)return;

for(var i=$("lst_show").options.length-1;i＞-1;i--){

if($("lst_show").options[i].selected){

$("div_preview").down(i);

$("lst_show").insertBefore($("lst_show").options[i],$("lst_show").options[i+2]);

}

}

}



定义函数"downItem"，用来实现将右侧的多选列表控件（"＜select id="lst_show"＞"对象）中被选中的项目向下移动。例如原本的条目依次为“123456”，其中的第“2”、“3”条被选中，则此函数执行后其包含的条目为“142356”。函数中调用了预览栏"div"的自定义方法"down"，用来实现预览栏和设置的同步。



//初始化页面的所有事件

function initEvent(){

$("cmdAdd").onclick=addItem;

$("cmdDel").onclick=delItem;

$("cmdUp").onclick=upItem;

$("cmdDown").onclick=downItem;

}



定义函数"initEvent"，用来将JavaScript函数绑定到页面相应元素的事件上。这里是定义了页面4个按钮的单击事件。



//初始化列表

function initList(){

for(var i=0;i＜navList.length;i+=2){

$("lst_hidden").options[$("lst_hidden").length]=new Option(navList[i],navList[i+1]);

}

}



定义函数"initList"，用来读取全局变量"navList"的内容。使用"for"循环遍历此数组，将其内容添加到左侧的多选列表控件（"＜select id="lst_hidden"＞"对象）中。



//初始化预览栏

function initPreview(){

$("div_preview").add=function(text,url){

var obj;

obj=document.createElement("A");

obj.innerHTML=text;

obj.href=url;

this.appendChild(obj);

}

$("div_preview").del=function(index){

this.removeChild(this.childNodes[index]);

}

$("div_preview").up=function(index){

this.insertBefore(this.childNodes[index],this.childNodes[index-1]);

}

$("div_preview").down=function(index){

if(index+2＞this.childNodes.length-1){

this.appendChild(this.childNodes[index]);

}else{

this.insertBefore(this.childNodes[index],this.childNodes[index+2]);

}

}

}



定义函数"initPreview"，用来初始化预览栏"＜div id="div_preview"＞"对象。对该对象自定义了4个方法："add"、"del"、"up"和"down"。这些方法分别用来在预览栏添加、删除、上移和下移相应的条目。

注意　“删除”方法不可以定义为"delete"，因为"delete"是JavaScript的保留字。



//项目下移

function upItem(){

if($("lst_show").options[0].selected)return;

for(var i=1;i＜$("lst_show").options.length;i++){

if($("lst_show").options[i].selected){

$("div_preview").up(i);

$("lst_show").insertBefore($("lst_show").options[i],$("lst_show").options[i-1]);

}

}

}



定义函数"upItem"，用来实现将右侧的多选列表控件（"＜select id="lst_show"＞"对象）中被选中的项目向下移动。其代码思路类似于"downItem"函数。



function$(str){return(document.getElementById(str));}

//页面载入事件

window.onload=function(){

initList();

initPreview();

initEvent();

}



定义页面在载入完成事件激发时，调用的匿名函数。依次实现列表的初始化、预览栏的初始化和页面按钮事件的绑定。此事件是整个页面脚本激发的入口点。



＜/script＞

＜/head＞

＜body＞

＜table＞

＜tr＞

＜td＞隐藏的项目：＜/td＞＜td＞＜/td＞

＜td＞显示的项目：＜/td＞＜td＞＜/td＞

＜/tr＞

＜tr＞

＜td＞

＜select id="lst_hidden" size="10" multiple="true"＞＜/select＞

＜/td＞

＜td valign="middle"＞

＜input type="button" class="button01" value="-＆gt;" title="添加"id="cmdAdd"/＞＜br/＞

＜input type="button" class="button01" value="＆lt;-" title="删除"id="cmdDel"/＞

＜/td＞

＜td＞

＜select id="lst_show" size="10" multiple="true"＞＜/select＞

＜/td＞

＜td valign="middle"＞

＜input type="button" class="button01" value="＆#8593;" title="上移选中项目"id="cmdUp"/＞＜br/＞

＜input type="button" class="button01" value="＆#8595;" title="下移选中项目"id="cmdDown"/＞

＜/td＞

＜/tr＞



上面是页面的HTML内容。分别为显示“隐藏项目”的列表框、显示“显示项目”的列表框，用来实现“添加”和“删除”的按钮，以及“上移”和“下移”选中项目的按钮。



＜tr＞

＜td colspan="4"＞

＜fieldset＞

＜legend＞效果预览＜/legend＞

＜div id="div_preview"＞＜/div＞

＜/fieldset＞

＜/td＞

＜/table＞

＜/body＞

＜/html＞



页面的最后一部分，是一个用来预览导航栏效果的"div"对象。

【运行效果】程序运行效果如图12.1、图12.2和图12.3所示。
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图　12.1　程序初始界面
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图　12.2　添加项目

[image: ]


图　12.3　改变项目顺序与预览效果

【代码说明】

1）此页面效果可以用于某些用户系统的自定义。选择左侧“隐藏的项目”复选框中的条目，然后用鼠标左键单击“-＞”按钮，可以将选中的条目添加到右侧“显示的项目”复选框。选择右侧“显示的项目”复选框中的条目，然后用鼠标左键单击“＜-”按钮，可以将选中的条目删除到左侧“隐藏的项目”复选框。单击“↑”或“↓”按钮则可以调整“显示的项目”复选框中的已选择条目的位置。这些操作的同时在下方的“效果预览”栏中会同步出现改变后的条目。

2）本例代码中，并没有在HTML元素中写入诸如"onclick="somefunction();""的事件，而是在脚本中为相应的元素绑定事件。这是笔者推荐的一种做法。虽然不能带来实质性的好处，但是从Web程序设计的角度看，其实现了一定程度的行为与内容的分离。

对于大型的、复杂的Web应用来说，“样式”、“内容”与“行为”三者分离是一个非常重要的设计思想。其有利于程序模块化、结构化，既可以提高代码的重复利用率，也利于后期的更新和升级。

3）在示例代码的脚本部分中，声明了一个数组类型的全局变量"navList"，用于存放所有的可用导航项目的文本和URL指向。在页面载入事件（"window.onload"）激发时，依次调用函数"initList"、"initPreview"和"initEvent"来初始化列表框、预览栏和按钮事件。"initList"函数将数组"navList"中的信息提出，使用"document.createElement"方法建立新的复选框项目后，添加到“隐藏的项目”复选框中。"initPreview"函数中，给"＜div id="div_preview"＞"对象添加了"add"、"del"等方法。

4）程序中用到的"createElement"、"appendChild"和"insertBefore"函数等均属于DOM方法，将在后继小节中详细讲述。


12.2　DOM——文档对象模型

文档对象模型——DOM（"Document Object Model"）是用于HTML和XML文档的应用程序接口（"API"）。DOM提供了结构化的文档表现形式，允许程序修改文档的内容和视觉表现。从本质上说，其把网页和脚本或编程语言连接了起来。

所有对程序员开发可用的属性、方法和事件都被组织为对象的形式，可以通过脚本访问。前面章节中讲述的JavaScript控制样式对象，就是一个DOM应用的例子，页面元素的"style"对象是DOM的一个组成部分。

DOM被设计为独立于任何编程语言的结构，不仅可以用JavaScript访问，也允许其他的脚本语言进行交互。然而需要注意的是，DOM是有浏览器解释和维护的，因此不同的浏览器的DOM有着细微的不同。为了保证Web页面的兼容性，国际万维网组织（W3C.org）给出了DOM的标准化模型，可参阅网址：HTTP://WWW.W3.ORG/DOM。


 12.2.1　DOM结构简述

在编写HTML页面的时候，读者可能注意到在HTML文档的源文件中，标记采用的是树状结构。最顶层（或者说是最底层，取决于个人理解的方向，本书中的树均为“向下生长”的）是"＜HTML＞"标记，然后其中包含了"＜HEAD＞"和"＜BODY＞"等子标记，各个子标记的内部又含有更深层的标记块。DOM的结构与之相对应，也是树状结构。

DOM模型的最顶层对象是“窗口”（"window"）。关于窗口和框架的DOM结构，在前面讲述JavaScript控制窗口和框架的章节中已经讲述过，此处不再赘述。需要提醒读者的是，对于窗口中的脚本，默认引用的是当前窗口的"window"对象。如果需要访问其他框架或窗口的DOM内容，应当显式地调用窗口对象。例如对于下面的页面：



＜frameset＞

＜frame src="f1.htm" name="frame1"＞＜/frame＞

＜frame src="f2.htm" name="frame2"＞＜/frame＞

＜/frameset＞



页面"f1.htm"中的脚本，如果需要调用"f2.htm"中的内容，则需要使用类似如下的代码：



//调用方法1

window.parent.frames[1].document.write("hutia");

//调用方法2

parent.frame2.document.getElementById("hutia").value;



窗口对象的子对象有"clientInformation"、"clipboardData"、"document"、"event"、"external"、"history"、"location"、"navigator"和"screen"。分别代表窗口的“客户端信息”、“剪贴板”、“文档”、“事件”、“扩展”、“历史”、“位置”、“浏览器”和“屏幕”对象。各个对象又均有各自的属性、方法、事件和子对象集合。例如，“文档”（"document"）对象就有主体（"body"）作为子对象，"body"对象又有页面中的各个元素作为子对象，此类对象类似于HTML标记的层层包含，构成了HTML页面的文档对象模型树。

"document"对象是HTML页面所有HTML内容的根节点。HTML页面中的所有元素在DOM中均被对象化。DOM模型的内容中的对象按类别来说分为：HTML元素对象，例如"＜p＞..."形成的对象；属性对象，例如"＜a href="www.163.com"＞"中的"href="www.163.com""形成的对象；注释对象，即“＜!--...--＞”形成的对象。

代表HTML元素的对象又被称为“节点”（"node"）。DOM模型中，节点有两种类型：“元素”节点和“文本”节点。以下面的HTML为例：



＜a href="www.163.com"＞网易＜/a＞



"a"元素形成了一个元素节点，此节点下具有一个"href="www.163.com""的属性对象，也具有一个内容为“网易”的文本子节点。

说明　不论是HTML元素、属性对象，还是文本节点，在DOM中都可以称为一个“节点”（"node"）。其JavaScript中对应的均为“对象型”变量。但是不同类型的节点具有不同的属性、事件和方法。


12.2.2　获取浏览器信息——"navigator"对象

"navigator"对象和"clientInformation"对象类似，两者均提供对浏览器程序信息的访问检索。本小节只介绍"navigator"对象，因为"clientInformation"对象只有"Internet Explorer"浏览器支持，而"navigator"对象同时被"Internet Explorer"、"FireFox"、"Opera"等浏览器支持。

注意　在有可替代的做法时，本书将尽量介绍兼容性高的做法，未作说明时代码均仅保证兼容"Internet Explorer"浏览器的6.0及以上版本。具体的兼容性问题请参考各个浏览器的文档。

在对兼容性要求比较高的页面中，利用好"navigator"对象很重要。表12.1是"navigator"对象的属性列表。
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注意　"navigator"对象的属性均为只读，如果试图对其属性赋值则会造成脚本错误。

一个最简单的使用示例如下：



alert("你使用的浏览器名称是："+navigator.appName);




12.2.3　操作剪贴板——"clipboardData"对象

"clipboardData"对象提供了脚本操作剪贴板的可能。此对象没有属性，仅有3个方法："clearData"、"getData"和"setData"。

"clearData"用于清空剪贴板中的数据。其语法为：



clipboardData.clearData([sDataFormat])



字符串型参数"sDataFormat"可选，表示需要清空的剪贴板数据类型。可取的值有："Text"——清空文本格式的数据；"URL"——清空URL格式的数据；"File"——清空文件格式的数据；"HTML"——清空HTML格式的数据；"Image"——清空图片格式的数据。此函数没有返回值。

"getData"用于自剪贴板中获取数据，其语法为：



sRetrieveData=object.getData(sDataFormat)



字符串型参数"sDataFormat"必须，表示需要获取的剪贴板数据类型。可取的值有：文本格式"Text"和URL格式"URL"。

"setData"用于将数据放置到剪贴板中，其语法为：



sRetrieveData=object.setData(sDataFormat)



字符串型参数"sDataFormat"必须，表示需要存放到剪贴板的数据的类型。可取的值有：文本格式"Text"和URL格式"URL"。

"event"对象具有子对象"dataTransfer"，此子对象和"clipboardData"对象具有完全相同的方法。两者的区别在于："event.dataTransfer"对象只能用于页面的拖曳操作中（其他事件激发的时候"event.dataTransfer"对象为空）；两者的剪贴板空间不同，"clipboardData"和"event.dataTransfer"中的数据操作不会相互影响。下面是一个使用"event.dataTransfer"对象实现自定义拖曳操作的简单例子。



＜HTML＞

＜HEAD＞

＜SCRIPT＞

function InitiateDrag(){

//初始化拖曳操作,将图片的地址存入"event.dataTransfer"对象中

event.dataTransfer.setData("Text",$("oImage").src);

}

function FinishDrag(){

//感应拖曳操作,获取"event.dataTransfer"对象中的数据

sImageURL=event.dataTransfer.getData("URL")

$("oTarget").innerHTML=sImageURL;

}

function$(str){return(document.getElementById(str));}

＜/SCRIPT＞

＜/HEAD＞

＜BODY＞

＜P＞将图片拖曳到Span文本处查看图片的地址＜/P＞

＜IMAGE ID=oImage SRC="someImage.jpg" ondragstart="InitiateDrag()"＞

＜SPAN ID=oTarget ondragenter="FinishDrag()"＞

Drop the image here

＜/SPAN＞

＜/BODY＞

＜/HTML＞



合理利用"clipboardData"对象可以提高用户体验。

【实例12.1】代码12-2.htm是一个操作剪贴板的例子。

代码12-2.htm　操作剪贴板



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞12-2　操作剪贴板＜/title＞

05 ＜!--通用样式表--＞

06 ＜style＞

07 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

08 body{overflow:auto;}

09 fieldset{margin:10px;}

10 a{color:navy;}

11 #d1,#d2{margin:5px 10px;padding:5px 15px;background-color:white;height:20px;}

12 ＜/style＞

13 ＜script＞

14 //全局变量,用于记录上一次获取的URL地址

15 var lastURL;

16

17 //函数"captureClipboard"用于获取剪贴板中的网址

18 function captureClipboard(){

19 //调用"clipboardData"对象的"getData"方法获取剪贴板内容

20 var str=clipboardData.getData("Text");

21 //使用正则判断其内容是否为符合http协议的URL地址,且此URL地址和上次获取的地址

22 不同

23 //因为此函数为不断调用的,为了防止重复获取相同的网址,需要判断此URL地址和上次

24 获取的地址不同

25 if(str)if((/^http:\/\//i).test(str)＆＆lastURL!=str){

26 //如果符合的话,将此网址存入全局变量"lastURL"中

27 lastURL=str;

28 //将获取到的网址内容输出到相应"div"中

29 //读者可以自行改写此处来实现更加有趣的应用

30 $("d2").innerHTML+=str+"＜br＞";

31 }

32 }

33

34 //函数"doCopy"用于将相应"div"中的HTML放入剪贴板中

35 function doCopy(){

36 clipboardData.setData("Text",$("d1").innerHTML)

37 }

38

39 function$(str){return(document.getElementById(str));}

40

41 //页面载入事件

42 window.onload=function(){

43 setInterval(captureClipboard,10);

44 }

45 ＜/script＞

46 ＜/head＞

47 ＜body＞

48 ＜p＞

49 在下面链接上单击鼠标右键,选择"复制快捷方式",页面会自动捕获复制的网址。

50 网址捕获不仅可以获得本页中的剪贴板操作,也可以获得其他应用程序中改变的剪贴板操作。

51 ＜br/＞

52 ＜a href="http://www.google.com"＞Google＜/a＞

53 ＜/p＞

54 ＜fieldset＞

55 ＜legend＞监视剪贴板中的网址：＜/legend＞

56 ＜div id="d2"＞＜/div＞

57 ＜/fieldset＞

58 ＜fieldset＞

59 ＜legend＞

60 ＜a href="javascript:doCopy();void(0);"＞拷贝此处内容＜/a＞

61 ＜/legend＞

62 ＜div id="d1"＞

63 腾讯体育记者秦云重庆报道似乎输球输出了希望成了中国足坛的一句流行语。

64 今天下午2∶3的结果,不仅使中国队第27次输给了韩国队,也让中国队执行主教练

65 福拉多向记者们宣布：

66 "在这场比赛里,我们主要是收获了信心,队员们能够在场上放开打,面对对手不害

67 怕。…

68 ＜/div＞

69 ＜/fieldset＞

70 ＜/body＞

71 ＜/html＞



【运行效果】程序运行的效果如图12.4和图12.5所示。
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图　12.4　程序运行界面
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图　12.5　当剪贴板中有网址时，自动感应

【代码说明】

1）有很多下载软件（例如网际快车"FlashGet"）都具有“监视剪贴板”的功能。即当用户将一个网址复制到剪贴板的时候，会自动地识别判断，如果此地址是一个可下载的文件，则弹出并建立一个下载任务。本示例模仿此功能，在页面载入后，就设定定时函数，每间隔10毫秒调用"captureClipboard"函数，测试剪贴板的内容。并使用正则表达式判断此内容是否为网址的格式，如果符合则将其输出。

2）示例代码演示的第二个功能是将数据放入剪贴板。在论坛系统或网页邮局等应用中，用户有时会遇到费时输入的内容提交时却因为网络超时等意外而丢失。因此，可以在提交前用脚本自动将用户书写的内容存入剪贴板，即使遇到意外，用户只需要粘贴即可找回数据。


12.2.4　操作浏览器的历史记录——"history"对象

"history"对象允许脚本控制浏览器在历史记录中前进或后退。"history"对象只有一个属性："length"，此属性是指返回当前历史记录的长度，只读。"history"对象的方法有"back"、"forward"和"go"。

"back"方法不需要参数，使得浏览器在历史记录中后退，其效果相当于用鼠标左键单击浏览器工具栏的“后退”按钮。"forward"方法不需要参数，使得浏览器在历史记录中前进，其效果相当于用鼠标左键单击浏览器工具栏的“前进”按钮。这两个方法均无返回值。其语法为：



history.back();

history.forward();



"go"方法允许浏览器跳转到历史记录的任意位置，其语法为：



history.go(vLocation);



参数"vLocation"可以为整数或字符串。为整数时，此参数标识需要跳转到的相对位置；为字符串时，此参数为历史记录中存在的确切URL。因此，"history.go(-1)"的效果相当于"history.back()"，而"history.go(1)"的效果相当于"history.forward()"。

注意　当提供给"go"方法的参数超出"history"对象的长度，例如已经是历史记录中的最后一项时，提供参数“4”，并不会造成错误。此方法自动忽略此类异常。

"history"对象最常见的用法，就是在提示出错信息的页面为用户提供一个跳转的选择。例如用户提交了一个不符合要求的信息，服务器可以返回如下HTML：



你输入的信息有误,请

＜a href="#" onclick="history.back():"＞返回上一页＜/a＞

重新填写



这样，用户在用鼠标左键单击“返回上一页”链接时，即可自动返回提交前页面重新填写。


12.2.5　获取当前页面的URL——"location"对象

和当前页面URL相关的信息被保存在"location"对象的属性中，见下表12.2。
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"location"对象的方法有"assign"、"reload"和"replace"。

"assign"方法将页面跳转到一个新的URL地址，其语法为：



location.assign(strURL);



参数"strURL"必须，字符串型变量，为需要跳转的URL地址。此函数无返回值，其执行的效果相当于用户在浏览器的地址栏中输入了新的URL地址并执行了跳转。此函数执行后，当前页面将被放入历史记录中。实际上此函数并不常用，直接给"location"对象的"href"属性赋值可以起到完全相同的效果。

"reload"方法用于刷新页面，其语法为：



location.reload();



此方法无参数，无返回值。其执行效果相当于用鼠标左键单击工具栏的“刷新”按钮。"replace"方法用于将页面跳转到一个新的URL地址，其语法为：



location.replace(strURL);



参数"strURL"必须，字符串型变量，为需要跳转的URL地址。此函数无返回值，其执行的效果类似"assign"方法，但是当前页面不会被放入历史记录中。

"location"对象最常见的应用，就是对其"href"属性赋值，使页面跳转到需要的地址。实际上其可以实现的应用还有很多，这取决于程序员的想象力。例如，可以利用"location.search"属性，结合字符串操作，来获取"get"方法提交的数据。


12.2.6　读取用户的屏幕分辨率——"screen"对象

"screen"对象包含了浏览者显示器的设置信息。此对象没有方法，只有一些属性。表12.3是"screen"对象的属性列表。
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"updateInterval"属性定义了页面重绘刷新的间隔，单位是毫秒。此属性的默认值是0。在页面中有很多动画时，合理设置此属性可以提高系统表现。然而如果将此属性设置过大会造成显示异常，如图12.6所示，是将此属性设置为1000后，卷动屏幕时的现象。
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图　12.6　改变页面重绘时间

通过"screen"对象的属性，可以调整页面与屏幕之间的位置。下面是两个很有用的函数示例：



function maximizeWindow(){

window.moveTo(0,0);

window.resizeTo(screen.availWidth,screen.availHeight);

}

function centerWindow(width,height){

window.moveTo((screen.availWidth-width)/2,(screen.availHeight-height)/2);

window.resizeTo(width,height);

}



函数"maximizeWindow"用于将窗口最大化，函数"centerWindow"则根据参数"width"和"height"来调整窗口大小，并使此窗口相对于屏幕居中。


12.3　使用DOM的"document"对象

上一节介绍的"location"、"history"等DOM对象的属性和方法非常有用，然而"document"对象和其包含的页面元素的属性和方法才是使DOM如此重要的关键。


 12.3.1　"document"对象特有的属性

"document"对象是页面中一切HTML元素的根，具有很多一般元素节点所不具有的特殊属性和方法。表12.4是"document"对象的属性列表。
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"document"对象的属性中，"cookie"属性已经在前面章节中做过讲解。此外常用的属性还有：

1）"documentElement"属性返回"＜HTML＞"代表的对象，因此可以使用：



window.document.documentElement.outerHTML



来获得整个HTML文档的所有内容。

2）"domain"属性返回文档所在的域名，例如对于页面"http://www.some.com/anypath/page.htm"，其"document.domain"属性返回字符串"www.some.com"。

3）"fileCreatedDate"、"fileModifiedDate"和"fileSize"属性返回当前页面文件的相关信息，依次为文件的创建日期、修改日期和文件大小。

4）"readyState"属性返回文档的当前载入状态，可能的取值为"uninitialized"（对象未初始化）、"loading"（对象数据载入中）、"loaded"（对象数据完成载入）、"interactive"（对象数据未完全载入，但用户可以交互）和"complete"（对象初始化完成）。下面是一个利用此属性判断内嵌框架载入状态的简单示例：



＜iframe＞＜/iframe＞

＜script＞

frames[0].location="anotherPage.htm";

setTimeout(chkStatus,1000);

function chkStatus(){

if(frames[0].document.readyState!="complete"){

setTimeout(chkStatus,200);

return;

}

//下面的代码仅当内嵌框架完全载入后才会被执行

alert("内嵌框架载入完毕");

}

＜/script＞



说明　示例中的函数"chkStatus"的应用十分广泛。例如页面中使用脚本，将内嵌框架（"iframe"）的页面地址跳转。如果希望在内嵌框架页面跳转完成后执行某些操作，则可以使用此函数的思路。

5）"referrer"属性可以获得当前页面的引用页面。例如，浏览者在"A.htm"中，点击链接后跳转到了"B.htm"，则在"B.htm"中的"document.referrer"属性返回一个字符串"A.htm"。其他情况下此属性返回一个空字符串。利用此属性可以实现一些简单的来源判断，例如：



＜script＞

if(document.referrer!="http://www.site.com/index.htm"){

alert("此页面不允许外部链接,请从首页链接进入！");

location.href="http://www.site.com/index.htm";

}

＜/script＞



此代码可以实现页面必须从指定页面（"http://www.site.com/index.htm"）的链接进入，否则弹出提示框，且自动跳转页面。


12.3.2　"document"对象特有的方法

表12.5是"document"对象的所有方法列表。
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在document对象的方法中，前面介绍过"attachEvent"、"detachEvent"和"write"等方法。下面介绍一些其他的常用方法："open"、"close"、"writeln"方法。这三个方法配合"write"方法，用来实现对页面中HTML的输出，此三者均无返回值。

"open"方法用来打开文档对象，其语法为：



open([sUrl][,sName][,sFeatures][,bReplace]);



参数"sUrl"为字符串型，可选，代表了新打开的文档的MIME类型（多功能信件资料格式"Multipurpose Internet Mail Extensions"），其默认值为"text/html"。参数"sName"为字符串型，可选，代表需要打开的文档所在的窗口。当此参数取值为"replace"时，表示在历史记录中替换当前的文档。此参数的其他可能取值和"window"对象"open"方法的窗口名称参数类似。参数"sFeatures"和"bReplace"的取值也与"window"对象"open"方法的对应参数相同。

注意　尽管"document"对象的"open"方法具有这些可选参数，在实际应用中，最常见的还是不带参数的直接调用"open()"。根据笔者的应用经验，带参数的调用此方法有时会造成意外的结果。

"close"方法用来关闭文档流对象。如果在打开一个文档对象后不调用"close"方法，此文档会一直处于未完成的状态。

"writeln"和"write"方法类似，都是向当前的文档流中写入相应的HTML内容。区别在于，"writeln"方法在写入HTML内容后，会在此内容后附加一个回车符。

需要注意的是，如果在文档已经关闭后，直接调用"write"或者"writeln"方法，会自动打开文档对象，效果相当于在此语句前执行"document.open()"。此外在一个已打开的文档流中调用"open"方法将不会发生任何事件，而在一个已关闭的文档中调用"open"方法会导致此文档内容清空。

【实例12.2】代码12-3.htm是一个利用"document"对象的"open"、"close"等方法实现的源代码隐藏效果。

代码12-3.htm　源代码的简单隐藏



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞12-3　源代码的简单隐藏＜/title＞

05 ＜script＞

06 window.onload=function(){

07 var str;

08 str=document.documentElement.outerHTML;

09 document.open();

10 document.write("＜!--你能看到真正的源代码吗？--＞");

11 document.close();

12 document.body.innerHTML=str;

13 }

14 ＜/script＞

15 ＜/head＞

16 ＜body style="overflow:auto;padding:0px;margin:0px;"＞

17 ＜div style="font-size:14px;font-weight:bold;color:white;font-family:Arial,宋体;

18 background-color:#6090DA;padding:4px 10px;"＞

19 你好

20 ＜script＞

21 dt=new Date();

22 document.write(",当前时间是");

23 document.write(dt.toLocaleTimeString());

24 ＜/script＞

25 ＜/div＞

26 ＜/body＞

27 ＜/html＞



【运行效果】程序运行效果如图12.7、图12.8和图12.9所示。
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图　12.7　页面显示的内容
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图　12.8　查看源代码的结果
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图　12.9　页面刷新后则没有内容显示

【代码说明】之所以会在查看源文件时，看不到页面的真实代码，是因为页面载入完成后，执行函数将页面的HTML内容保存在变量"str"中。然后执行"document.open()"将页面内容清空，用"document.write"写入允许查看的源代码内容，再使用"document.close()"将文档关闭。再将变量"str"内容中的内容赋值到"document.body"的"innerHTML"中，此步操作不会影响到源代码中的内容。因此，在刷新后，窗口中的内容就变为只有“＜!--你能看到真正的源代码吗？--＞”，显示的内容就变为空白。

需要注意的是，窗口对象"window"也具有同样名为"open"和"close"的方法，但是其实现的作用不同。窗口对象"window"的"open"和"close"方法用来打开和关闭窗口，而"document"对象的"open"和"close"方法用来打开和关闭文档对象。在JavaScript块中调用的"open"方法是"window"对象所有，而在页面元素对象事件中调用的"open"方法是"document"对象所有的，在调用时需要注意区别。请读者尝试执行下面的代码进行体会：



＜script＞

function open_win(){

//此处调用的是"window"对象的"open"方法

//其执行效果是打开一个新的窗口

open();

}

＜/script＞

＜input type="button" onclick="open_win();" value="打开新窗口"/＞

＜input type="button" onclick="open();close();" value="单击此按钮的效果是调用"document"对象的

"open"方法,打开新的文档流,即清空文档"/＞




12.3.3　执行打印、全选等命令——"execCommand"方法

"document"对象的"execCommand"方法是一个非常“有用”的方法。此方法实际上为程序员提供了一个控制浏览器行为的接口。其语法为：



bSuccess=object.execCommand(sCommand[,bUserInterface][,vValue])



参数"sCommand"必选，字符串型，为需要执行的命令名称。参数"bUserInterface"可选，布尔型，标识此命令执行时是否显示用户界面接口，默认值为假（"false"）。当其为真（"true"）时，如果此命令支持则会显示用户界面；当其为假（"false"）时，如果命令需要参数，则"vValue"参数必须提供。参数"vValue"可选，类型视具体的命令而定。

注意　不同的浏览器可能支持不同的方法名。本书介绍的以"Internet Explorer"浏览器为准。

表12.6是所有已支持的"sCommand"参数取值及描述。
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【实例12.3】代码12-4.htm是一个应用"execCommand"方法的例子。

代码12-4.htm　"execCommand"方法应用示例



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞12-4　"execCommand"方法应用示例＜/title＞

05 ＜script＞

06 //全选页面内容

07 function selectAll(){

08 document.execCommand("SelectAll",false);

09 }

10 //弹出"另存为"对话框

11 function saveAs(){

12 document.execCommand("SaveAs",true,"C:\\sample.htm");

13 }

14 //将页面的文本内容设置为粗体

15 function boldAll(){

16 //首先全选页面文本

17 document.execCommand("SelectAll",false);

18 //然后调用切换粗体的命令

19 document.execCommand("Bold",false);

20 //最后清除选择,恢复页面的状态

21 document.execCommand("Unselect",false);

22 }

23 //弹出"打印"对话框

24 function print(){

25 document.execCommand("Print");

26 }

27 ＜/script＞

28 ＜/head＞

29 ＜body style="overflow:auto;padding:0px;margin:0px;"＞

30 ＜div style="font-size:14px;color:white;font-family:Arial,宋体;background-color:#6090DA;

31 padding:4px 10px;"＞

32 你好

33 ＜script＞

34 dt=new Date();document.write(",当前时间是");document.write(dt.toLocaleTimeString());

35 ＜/script＞

36 ＜br/＞＜br/＞

37 ＜input type="button" value="全选"onclick="this.blur();selectAll();"/＞

38 ＜input type="button" value="保存"onclick="this.blur();saveAs();"/＞

39 ＜input type="button" value="全文加粗"onclick="this.blur();boldAll();"/＞

40 ＜input type="button" value="打印"onclick="this.blur();print();"/＞

41 ＜/div＞

42 ＜/body＞

43 ＜/html＞



【运行效果】程序运行效果如图12.10、图12.11、图12.12和图12.13所示。
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图　12.10　程序运行初始界面
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图　12.11　鼠标左键单击“全文加粗”按钮后的效果
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图　12.12　鼠标左键单击“保存”按钮后的效果
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图　12.13　鼠标左键单击“打印”按钮后的效果

【代码说明】

1）由于"document"对象的"execCommand"方法操作的是选区对象，因此示例中每个按钮均在调用此方法前先调用按钮的"blur"方法，使当前被单击的按钮失去焦点。失去焦点后，文档的选区对象就是整个文档，也就是说，此时"execCommand"方法操作的就是整个文档。

2）对于"execCommand"方法的第二个参数"bUserInterface"，尽管可以默认，但应尽量给出，避免出现意外。此参数如果取值为"false"时，第三个参数"vValue"应给出，否则程序很可能会出错。

3）参数"bUserInterface"表示此命令是否显示用户界面，但是出于安全性因素，有些命令即使设置了此参数为"false"，也会显示用户界面（例如"SaveAs"命令）。


12.4　插入和删除元素

在前面介绍"document"对象的时候，有一个方法"createElement"，用来生成新的HTML元素。此方法允许程序员在页面中动态地添加元素。其语法很简单，只有一个必选的参数，字符串型，为需要生成的元素的标记名。生成的元素并不处于文档的树形结构中，犹如一个独立于页面的，只存在于内存中的抽象的元素，需要程序员显式地将其加入到文档DOM中。

说明　如果生成的新元素没有被插入文档中，则调用其某些方法会造成错误。例如"focus"方法，因为此时元素不可见，会造成异常。


 12.4.1　在容器元素的末尾插入元素——"appendChild"方法

所有可以容纳子HTML元素，均具有DOM方法"appendChild"。此方法的语法为：



container.appendChild(objSub);



参数"objSub"必选，为需要插入的子元素。此方法会将"objSub"元素插入到调用该方法的容器元素的最后。

需要注意的是，在元素生成后，可以随意修改其某些属性，而在插入文档后，某些属性将变为只读，对其进行赋值会导致错误，例如：



newObject=document.createElement("input");

newObject.type="button";

document.body.appendChild(newObject);



这是正确的，不会造成错误。而下面代码：



newObject=document.createElement("input");

document.body.appendChild(newObject);

newObject.type="button";



则会导致“无法得到type属性。不支持该命令”的错误。

【实例12.4】代码12-5.htm是一个使用"appendChild"方法的例子，用来生成自定义的链接。

代码12-5.htm　"appendChild"方法应用——添加新链接



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content="text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞12-5　"execCommand"方法应用示例＜/title＞

05 ＜style＞

06 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

07 body{overflow:auto;background-color:buttonface;border-style:none;}

08 a{margin:2px 10px;color:white;font-weight:bold;}

09 #d01{font-size:14px;color:white;font-family:Arial,宋体;background-color:#6090DA;

10 padding:4px 10px;height:24px;}

11 ＜/style＞

12 ＜script＞

13 function insertLink(){

14 //使用"createElement"方法生成新元素

15 var newLink=document.createElement("a");

16 newLink.innerHTML=$("txtDesc").value;

17 newLink.href=$("txtAddr").value;

18 //将新元素插入"div"中

19 $("d01").appendChild(newLink);

20 }

21 function$(str){return(document.getElementById(str));}

22 ＜/script＞

23 ＜/head＞

24 ＜body＞

25 ＜table＞

26 ＜tr＞

27 ＜td＞链接地址：＜/td＞＜td＞＜input id="txtAddr"＞＜/td＞

28 ＜/tr＞＜tr＞

29 ＜td＞链接描述：＜/td＞＜td＞＜input id="txtDesc"＞＜/td＞

30 ＜/tr＞＜tr＞

31 ＜td cols="2"＞＜input type="button" value="添加"onclick="insertLink();"＞＜/td＞

32 ＜/tr＞

33 ＜/table＞

34 ＜div id="d01"＞＜/div＞

35 ＜/body＞

36 ＜/html＞



【运行效果】其执行效果如图12.14所示。
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图　12.14　"appendChild"方法应用——添加新链接

【代码说明】"appendChild"方法接受的参数必须是此容器元素所在文档创建的元素。例如，父页面文档"createElement"方法创建的新元素，插入其内嵌框架页面的某一容器元素中是不可以的。


12.4.2　在指定的元素前插入元素——"insertBefore"方法

如果不希望将子元素插入容器元素的最后，需要指定插入其某一个子元素前，则需要使用"insertBefore"方法，其语法为：



container.insertBefore(objSub[,oChildNode]);



参数"objSub"必选，为需要插入的子元素。参数"oChildNode"可选，为需要将子元素插入的位置后的元素。此方法的执行效果是，将元素"objSub"插入"container"元素的子元素"oChildNode"前。可选参数"oChildNode"默认时，元素"objSub"会被插入至"container"元素的末尾，其效果类似于"appendChild"。例如：



＜div id="d01"＞

＜span＞1＜/span＞＜span id="s01"＞2＜/span＞＜span＞3＜/span＞

＜/div＞

＜script＞

function$(str){return(document.getElementById(str));}

obj=document.createElement("span");

obj.innerHTML="4";

$("d01").insertBefore(obj,$("s01"));

＜/script＞



执行后，"div"的HTML内容为"＜span＞1＜/span＞＜span＞4＜/span＞＜span id="s01"＞2＜/span＞＜span＞3＜/span＞"。


12.4.3　"appendChild"与"insertBefore"方法的其他运用

"appendChild"与"insertBefore"方法不仅可以用于在容器元素中插入新建的HTML元素对象，也可以用于将页面中已经存在的元素插入相应容器中。其效果相当于将原来存在的元素移动到指定的位置，本章的代码12-1.htm中，就利用此特点实现HTML元素在不同父节点之间的移动，和在同一个父节点中顺序的调整。

需要注意的是，不能试图将容器元素的父节点用"appendChild"或"insertBefore"方法添加到其下，例如下面的代码：



＜div id="d01"＞

＜div id="d02"＞＜/div＞

＜/div＞

＜script＞

function$(str){return(document.getElementById(str));}

$("d02").appendChild($("d01"));

＜/script＞



这是不可以的，执行时虽然不会报错，但是执行的"appendChild"方法并不会引发任何改变。


12.4.4　删除节点——"removeChild"方法

仅仅能够动态地增加HTML节点和调整节点的位置，还不足以满足页面程序设计的需要，有时还需要动态删除某些节点。DOM提供了相应的接口，即容器元素的"removeChild"方法。其语法为：



container.removeChild(objSub);



参数"objSub"必选，为需要删除的子元素。下面是一个使用此方法的简单例子：



＜div id="d01"＞

＜span＞1＜/span＞＜span id="s01"＞2＜/span＞＜span＞3＜/span＞

＜/div＞

＜script＞

function$(str){return(document.getElementById(str));}

$("d01").removeChild($("s01"));

＜/script＞



执行后，"div"的HTML内容为"＜span＞1＜/span＞＜span＞3＜/span＞"。

注意　"removeChild"方法接受的参数必须是此容器元素的子元素，否则会造成错误。


12.5　小结

文档对象模型（"DOM"）是HTML页面与JavaScript交互的基础，体现了页面的逻辑结构。其提供了对浏览器本身及页面元素强大的控制能力。


12.6　常见面试题分析

1.什么是DOM

文档对象模型——DOM（"Document Object Model"）是用于HTML和XML文档的应用程序接口（"API"）。DOM提供了结构化的文档表现形式，允许程序修改文档的内容和视觉表现。

2.简单描述DOM结构中的元素

DOM模型的最顶层对象是“窗口”（"window"）。对于窗口中的脚本，默认引用的是当前窗口的"window"对象。

窗口对象的子对象有"clientInformation"、"clipboardData"、"document"、"event"、"external"、"history"、"location"、"navigator"和"screen"。分别代表窗口的“客户端信息”、“剪贴板”、“文档”、“事件”、“扩展”、“历史”、“位置”、“浏览器”和“屏幕”对象。各个对象又均有各自的属性、方法、事件和子对象集合。

"document"对象是HTML页面所有HTML内容的根节点。HTML页面中的所有元素在DOM中均被对象化。


12.7　本章习题

1.什么是DOM？有什么意义？

2.HTML页面所有HTML内容的根节点是什么？

3.操作题

目的：创建一个包含几个表单元素的页面。

要求：DOM对象获取表单元素并用alter逐个输出。


第13章　DOM应用——可排序的分页表格

上一章初步描述了文档对象模型"DOM"，讲述了"DOM"的定义、节点类型和树状结构模型。详细讲述了窗口对象的子对象和"document"文档对象的属性和方法等，并通过具体的例子讲解各个方法在"DOM"操作中的应用。利用这些方法，可以方便地实现页面元素的添加、删除和位置改变等。本章将进一步展示"DOM"在JavaScript中的应用，并讲解排序算法在JavaScript中的实现。

本章知识点：

❑表格布局与DIV布局的差异，讲述了xHTML“样式”与“数据”分离的思想

❑讲解表格对象的专有集合、属性与方法

❑文本节点的使用——从节点的视角讲述了DOM的结构

❑讲解了4种常见排序算法与其JavaScript实现，并比较不同排序算法间的差异

❑如何在页面中使用数据绑定，通过实例演示数据源绑定的操作


 13.1　示例：可以按不同列排序、支持分页的表格

代码13-1.htm是一个可以按不同列排序，并支持分页的表格。由于代码很长，下面分段进行解释，完整的代码可以在本书的光盘中获取。

代码13-1.htm　可以按不同列排序、支持分页的表格



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content="text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞13-1　可以按不同列排序、支持分页的表格＜/title＞

05 ＜style＞

06 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

07 body{overflow:auto;}

08 a{margin:2px;font-weight:bold;color:#BB8A9F;}

09 #hutia{border-collapse:collapse;border:1px solid black;}

10 #hutia tr{display:none;}

11 #hutia td{border:1px solid black;padding:5px 15px;}

12 #hutia th{border:1px solid black;padding:5px 15px;cursor:pointer;}

13 #nav_bar{margin:10px;}

14 ＜/style＞



上述代码是HTML页面头部，定义了页面的基本样式。



＜script＞

//声明全局变量：分页大小,当前分页号码,分页导航链接数量,最后一次排序的列

var page_size,current_page,nav_len,last_sort_col;



上述代码是脚本的开始部分。首先定义全局变量，用于保存分页大小、当前分页的编号、分页导航链接的个数和用户最后一次排序操作所在的列的表头单元格的引用。



//函数"format_number"将数字格式化为需要的字符串

function format_number(i,len){

var pre=new Array(len-String(i).length+1);

pre=pre.join("0");

return(pre+i);

}



函数"format_number"将数字格式化为需要的字符串，参数"i"为需要格式化的数字"len"为格式化后的字符串的长度。数字转换为字符串后，长度不够的部分用“0”补齐。值得注意的是，此处生成指定长度的、用“0”填充的字符串，是通过数组的"join"方法实现的。需要获得长度为n的字符串，则先用"new Array(n+1)"生成一个长度为"n+1"的数组，然后用"join"方法将此数组元素连接起来，"n+1"个元素需要"n"个连接字符，由此获得最终需要的字符串。这是一种非常快速而低资源消耗的、生成指定长度的长字符串的方法。



//函数"hide"隐藏相应的HTML元素

function hide(obj){obj.style.display="none";}

//分页导航跳转函数

function nav_first(){showPage(0);}

function nav_previous(){showPage(current_page-1);}

function nav_next(){showPage(current_page+1);}

function nav_last(){showPage(parseInt($("hutia").rows.length/page_size)+1);}



上面的4个函数分别实现跳转到第一页、上一页、下一页和最后一页的导航。



//快速排序算法

function quick_sort(ary){

var ary1,ary2,mid,re;

if(ary.length＜2){

return(ary);

}else if(ary.length==2){

if(ary[0].key＞ary[1].key)return(ary.reverse());

return(ary);

}else{

ary1=new Array();

ary2=new Array();

mid=ary[0];

for(var i=1;i＜ary.length;i++){

if(ary[i].key＜mid.key){

ary1.push(ary[i]);

}else{

ary2.push(ary[i]);

}

}

return(quick_sort(ary1).concat(mid,quick_sort(ary2)));

}

}



函数"quick_sort"是一个快速排序算法，其算法中采用了递归调用。本章中的后继小节会对排序算法的JavaScript实现进行详细的讲解。



//刷新分页导航栏

function refresh_nav(pageNo,page_count){

var str_nav,iStart,iEnd;

//刷新导航链接的可用性

if(pageNo==0){

$("nav0").disabled=$("nav1").disabled=true;

$("nav2").disabled=$("nav3").disabled=false;

}else if(pageNo==page_count-1){

$("nav0").disabled=$("nav1").disabled=false;

$("nav2").disabled=$("nav3").disabled=true;

}else{

$("nav0").disabled=$("nav1").disabled=false;

$("nav2").disabled=$("nav3").disabled=false;

}

//处理导航栏分页链接

str_nav="";

//计算导航分页的起始和结束位置

iStart=pageNo-nav_len/2+1＞0?pageNo-nav_len/2+1:0;

if(iStart+nav_len-1＞page_count＆＆page_count＞nav_len-1)iStart=page_count-nav_len+1;

iEnd=iStart+nav_len-1＞page_count?page_count:iStart+nav_len-1;

//生成分页链接

for(var i=iStart;i＜iEnd;i++){

str_nav+="＜a href=\"#\" onclick=\"showPage("+i+");\"";

str_nav+=(i==pageNo?"disabled":"")+"＞";

str_nav+=(i+1)+"＜/a＞";

}

//输出分页链接

$("nav_page").innerHTML=str_nav;

//处理分页跳转下拉列表框

//解除跳转事件绑定

$("nav_jumper").onchange=null;

//清空下拉列表框

while($("nav_jumper").options.length＞0)$("nav_jumper").removeChild($("nav_jumper").options[0]);

//生成新的下拉列表框

for(var i=0;i＜page_count;i++){

$("nav_jumper").options[i]=new Option(i+1,i);

if(i==pageNo)$("nav_jumper").options[i].selected=true;

}

//绑定跳转事件

$("nav_jumper").onchange=function(){showPage(parseInt(this.value));}

}



函数"refresh_nav"用在跳转分页后，刷新分页导航部分的内容。包括3个部分：依据当前分页的位置判断“第一页”、“上一页”等链接的可用性；刷新分页链接的内容；刷新分页跳转下拉列表框的内容。

小技巧　当一个链接的"disabled"属性被设为"true"后，将不会发生"onclick"事件。



//设置分页大小

function setPageSize(iSize){

//隐藏原来显示的条目

for(var i=current_page*page_size;i＜(current_page+1)*page_size＆＆

i＜$("hutia").rows.length-1;i++){

hide($("hutia").rows[i+1]);

}

page_size=iSize;

showPage(current_page);

}



函数"setPageSize"用于更改分页的大小。读者应注意程序中的逻辑，在更改分页大小前，先将已显示的表格的行隐藏，接着修改全局的"page_size"变量，然后调用函数"showPage"将对应表格行显示出来。



//函数"show"显示相应的HTML元素

function show(obj){obj.style.display="block";}

//函数"showPage"切换表格分页

function showPage(pageNo){

//定义局部变量

var item_count,page_count;

//判断入口参数是否正确

if(pageNo==undefined||isNaN(pageNo))return;

//计算总页数

item_count=$("hutia").rows.length;

page_count=item_count/page_size;

//处理非整数页数

if(page_count!=Math.round(page_count))page_count=parseInt(page_count)+1;

//判断页面号是否在范围内

if(pageNo＞page_count-1)pageNo=page_count-1;

if(pageNo＜0)pageNo=0;

//隐藏原来显示的条目

for(var i=current_page*page_size;i＜(current_page+1)*page_size＆＆i＜item_count-1;i++){

hide($("hutia").rows[i+1]);

}

//将当前的分页号保存在全局变量中

current_page=pageNo;

//显示当前的条目

for(var i=current_page*page_size;i＜(current_page+1)*page_size＆＆i＜item_count-1;i++){

show($("hutia").rows[i+1]);

}

//处理导航栏

refresh_nav(current_page,page_count);

}



函数"showPage"用于显示指定的表格分页。其原理是：根据分页大小计算可见的表格行的范围，将不可见的行的样式的"display"属性设置为"none"，将可见的行的样式的"display"属性设置为"block"，以达到分页的效果。函数中，对于总分页数、指定页对应的条目序号等的计算，请读者认真理解。



//函数"table_sort"将表格按指定列排序

function table_sort(colIndex){

//定义局部变量

var arySorter,len,obj,tbody;

//获得指定列的表头单元格

obj=$("hutia").rows[0].cells[colIndex];

//隐藏原来显示的条目

for(var i=current_page*page_size;i＜(current_page+1)*page_size＆＆

i＜$("hutia").rows.length-1;i++){

hide($("hutia").rows[i+1]);

}

//获取表格的"tbody"对象

tbody=$("hutia").getElementsByTagName("tbody")[0];

//获取需要排序的表格行数

len=$("hutia").rows.length-1;

//开始排序

if(obj.sorted){

//如果此列已排序,只需表格按行反转即可

for(var i=0;i＜len;i++){

tbody.insertBefore(tbody.childNodes[0],tbody.childNodes[len-i]);

}

}else{

//如果此列未排序

//如果有已排序的列,将该列的排序标志设为"假"

if(last_sort_col)last_sort_col.sorted=false;

//将此列表头单元格存入全局变量

last_sort_col=obj;

//将此列排序标志设为"真",存入此列表头单元格的自定义属性"sorted"中

obj.sorted=true;

//初始化数组作为排序的容器

arySorter=new Array(len);

//循环访问表格的各行,将其存入数组中

for(var i=1;i＜len+1;i++){

arySorter[i-1]=$("hutia").rows[i];

//将每行的排序列HTML内容存入数组元素的自定义属性"key"中

arySorter[i-1].key=$("hutia").rows[i].cells[colIndex].innerHTML;

}

//调用排序函数对此数组排序

arySorter=quick_sort(arySorter);

//按顺序将表格各行重整

for(var i=0;i＜len;i++){

tbody.insertBefore(arySorter[i],tbody.childNodes[i]);

}

}

//恢复显示条目

for(var i=current_page*page_size;i＜(current_page+1)*page_size＆＆i＜$("hutia").rows.length-1;i++){

show($("hutia").rows[i+1]);

}

}



函数"table_sort"将表格按指定列排序，其参数"colIndex"表示排序依据的列的位置。当单击分页表格的表头时，激发的单击事件会调用此函数，将表格按对应的列排序。依照操作的不同，排序分为两种情况：一种是将已排序的列反转，另一种是将乱序的表格按自小至大的顺序重排。不论是哪种情况，排序前各行的显示与隐藏状况都可能不再符合页面的分页状态，因此在排序执行前，先操作显示的行的"style.display"样式将其隐藏，在排序后再根据分页状态显示对应的行。

小技巧　本例中，在对表格各行排序时，并没有直接操作行元素对象，而是将各个行放入一个数组容器中，对此数组排序后，再依据此数组将表格重排。由于排序操作是一个递归操作，会消耗大量的系统资源，而利用DOM方法将表格各个行元素的顺序重排也是一个非常消耗资源的操作，因此和直接对表格行元素排序相比，这样做不仅大大节约了系统资源，而且加快了程序的执行速度。



function$(str){return(document.getElementById(str));}

window.onload=function(){

//初始化全局变量,用于分页

page_size=10;

current_page=0;

nav_len=10;

//显示默认分页

showPage(0);

}



上述代码表示在页面载入完成时，初始化各个全局变量，并显示默认分页。



＜/script＞

＜/head＞

＜body＞

＜table id="hutia"＞

＜thead＞＜tr＞

＜script＞

for(var j=0;j＜5;j++){

document.write("＜th onclick=\"table_sort("+j+");\"＞表头第"+format_number(j+1,3)+"列＜/th＞");

}

＜/script＞

＜/tr＞＜/thead＞

＜tbody＞

＜script＞

for(var i=0;i＜123;i++){

document.write("＜tr＞");

for(var j=0;j＜5;j++){

document.write("＜td＞排序用随机号："+format_number(parseInt(Math.random()*10000),4)+"＜br＞第");

document.write(format_number(i+1,3)+"行,第"+format_number(j+1,3)+"列＜/td＞");

}

document.write("＜/tr＞");

}

＜/script＞

＜/tbody＞

＜/table＞



上面的"＜table＞"是用于测试分页的数据表格。为了便于测试，可循环调用文档对象的"write"方法写入各个单元格内容。在实际应用中，任意的具有一行表头的表格结构都可以应用本例中的分页和排序代码。



＜div id="nav_bar"＞

＜a id="nav0" href="#" onclick="nav_first();"＞第一页＜/a＞

＜a id="nav1" href="#" onclick="nav_previous();"＞上一页＜/a＞

＜span id="nav_page"＞＜/span＞

＜a id="nav2" href="#" onclick="nav_next();"＞下一页＜/a＞

＜a id="nav3" href="#" onclick="nav_last();"＞最后页＜/a＞

|

跳转到第＜select id="nav_jumper"＞＜/select＞页

|

每页显示数量

＜select onchange="setPageSize(parseInt(this.value));"＞

＜option value="5"＞5＜/option＞

＜option value="10"selected＞10＜/option＞

＜option value="20"＞20＜/option＞

＜option value="50"＞50＜/option＞

＜/select＞

＜/div＞

＜/body＞

＜/html＞



上面的"＜div＞"用于显示分页导航的内容。

【运行效果】程序运行效果如图13.1、图13.2和图13.3所示。
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图　13.1　选择每页5条数据后的页面效果
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图　13.2　用鼠标左键单击第二列，则表格将第二列的内容进行正序排列
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图　13.3　跳转到第7页的页面效果

【代码说明】

1）页面载入后，默认显示一个5列×11行（1行表头，10行数据）的表格，并显示第1至行～10行的数据。在表格的表头任意一个单元格上单击鼠标左键，表格将按照此列的内容进行正序排列表格下方的分页导航。再次在已排序的表头列上单击鼠标左键，则表格内容变为反序排列。表格下方的导航栏使用户可以方便地跳转到需要的分页。此外，此分页表格还支持改变分页大小的显示。

2）排序是计算机程序中很常见的一种算法，具有广泛的应用。本示例代码使用的是“快速排序”算法。关于其他排序算法的JavaScript实现会在后面的小节中介绍。

3）在符合条件的数据非常多的时候，分页是一个明智的选择。分页可以有效地减少用户同一时间浏览的数据量，加快浏览速度，也可以减少系统的资源消耗。常见的分页导航包含的元素有：“上一页”、“下一页”、“第一页”和“最后页”的快速跳转，直接跳转到邻近的某一页，跳转到指定的分页位置。

4）在服务器端的分页，通常是选取符合条件的数据，并发送给客户端。其具有数据流量小、节约网络开支的优势，但是需要消耗服务器资源，同时在不同的分页间跳转时需要再次访问服务器，常因网络延时造成响应缓慢。本例演示的是在客户端的分页，此类分页实际上只是一种“假”的分页。在浏览页面时，所有的数据都已经被载入，跳转分页的操作其实是通过操作页面元素的样式，控制相应条目的显示和隐藏，来模拟传统的分页。客户端分页并不能减少数据传输，网络资源的消耗还常常会大于传统的服务器端分页。但是客户端分页有服务器端分页不具有的优势，即极快的反应速度和较低的服务器资源占用。由于所有数据均已载入，因此切换分页的时候不受网络延时的影响，有着很好的用户体验。因此在实际使用的时候，程序员应当根据具体的数据量和应用需要来决定适用的分页模式。


13.2　表格对象的结构与动态改变表格

表格对象是HTML语言中最“古老”的对象之一，曾经在HTML页面布局中有着举足轻重的作用。随着Web 2.0的推广和xHTML标准的推行，表格对象在HTML页面中所扮演的角色已经逐渐由布局的工具转变为数据的容器。


 13.2.1　xHTML简介

HTML有三个主要的缺点：不能够适应现在越来越多的网络设备和应用的需要，比如手机、PDA、信息家电都不能直接显示HTML；由于HTML代码不规范且臃肿，浏览器需要足够智能和庞大才能够正确显示HTML；数据与表现混杂，当一个页面需要改变表现样式时，就必须重新制作HTML。于是W3C又制定了xHTML，xHTML是HTML向XML过渡的一个桥梁。

XML是Web发展的趋势，具有严谨、可扩展、简洁等特点，被大量的设备支持。所以人们急切地希望加入XML的潮流中。然而目前网络上绝大多数的页面都是由HTML书写的，直接简单地抛弃HTML是不可能的，因此xHTML成为当前替代HTML标记语言的标准。使用xHTML，只要小心遵守一些简单的规则，就可以设计出既适合XML系统，又适合当前大部分HTML浏览器的页面。也就是说，程序员可以立即设计使用XML，而不需要等到人们都使用支持XML的浏览器。xHTML出现的目的就是可以使Web由HTML平滑地过渡到XML。

xHTML的另一个优势在于，该语言非常严密。由于HTML结构上的缺陷和浏览器的“纵容”，当前网络上的HTML的糟糕情况让人震惊。早期的浏览器接受私有的HTML标签，所以人们在页面设计完毕后，必须使用各种浏览器来检测页面，以保证兼容性。不同浏览器中，同一个页面的表现往往会有许多莫名其妙的差异，程序员不得不反复修改设计，以便适应不同的浏览器。如果xHTML标准被广泛接受，兼容性的问题将被大大缓解。

xHTML是严格的，很多HTML中无伤大雅的缺陷在xHTML中都会被认为是错误的。例如，交错嵌套在HTML中是可以接受的：



＜p＞＜b＞某些文本＜/p＞＜/b＞



这类交错嵌套的代码在xHTML中是不可接受的。因此，xHTML的推行有利于标记语言的规范。


13.2.2　表格布局和DIV布局

表格在HTML最初发展起来的时候，常常被用来布局。利用表格的网格表现特性，可以很方便地实现元素的纵向和横向对齐。随着互联网的发展，人们对页面美观的要求越来越高，这就需要实现越来越复杂的页面结构。相应地，在代码层面，表格的嵌套结构也就变得越来越难以理解。在那些有着十几层嵌套结构的表格布局页面中，如果试图调整某一部分的尺寸，那无异于做一个噩梦。在xHTML标准中，表格被剥夺了布局者的功能，布局任务更多地被赋予了"DIV"元素。

常常有人会误解，认为xHTML就是禁止使用"table"标记，用"DIV"标记来代替。这其实是错误的。xHTML推荐使用"DIV"来布局，而不是"table"，是为了实现表现样式和内容的分离。从语义的角度看，"table"应当是一个用来储存二维数据的表格，"DIV"才是样式的载体。

说明　"DIV"标记是HTML中一个很特别的标记，因为其不具有任何附加特性，仅仅代表一个块级的HTML容器，因此用来作为布局的工具。与其类似的是行级容器"span"。

用"DIV+CSS"布局的页面在外观表现上和通常的表格布局并没有什么不同，但是从代码层面上来看，常常会比较简单和易于理解。一方面，因为"DIV"构建的布局很少有多层的复杂嵌套，其代码更加贴近于文档的流结构。另一方面，由于表格布局常常需要在表格所有内容均被载入后，才能计算出其每一列的宽度，因此很多浏览器都会在表格的所有内容载入后才会将其显示出来。对于浏览者来说，在网络较慢时会有很长一段时间面对空空的页面，造成很差的体验。而"DIV"布局不需要此类运算，浏览器就可以实现边载入边显示，给用户的感觉就是"DIV"布局的页面显示速度要比表格布局快。此外，"DIV"布局从代码量上来说，通常也要比同效果的表格布局少。

然而表格在页面布局上也并不是一无是处，其具有"DIV"布局所不具备的特点：可以实现弹性的尺寸调整。有时在编写网页的时候，设计师并不知道某些地方的内容长度（例如绝大多数的ASP、PHP页面），因此就存在页面随内容多少而自动调整的问题。举例来说，对于一个左右两栏的表格布局页面，当左栏因为内容过多而被“撑开”的时候，右栏的高度总是会自动变得和左栏相同。而对于一个使用“浮动”样式（"float"）构造的左右两栏的"DIV"布局页面，即使左侧栏被“撑开”，右侧栏的高度仍维持原高度不变。

因此，推荐读者在绝大多数情况下使用"DIV"布局，以保证样式和内容的分离。但是在有些需要弹性适应的场合，适量地使用表格布局也是可以接受的。但是强烈不推荐嵌套超过3层的表格。


13.2.3　表格对象的结构

表格包含着若干行和列，犹如一个网格的结构。下面是一个简单的表格的HTML内容。



＜table＞

＜thead＞

＜tr＞

＜th＞表头1＜/th＞＜th＞表头2＜/th＞

＜/tr＞

＜/thead＞

＜tbody＞

＜tr＞＜td＞内容1＜/td＞＜td＞内容2＜/td＞＜/tr＞

＜tr＞＜td＞内容3＜/td＞＜td＞内容4＜/td＞＜/tr＞

＜/tbody＞

＜/table＞



一个表格可以包含若干个"tbody"元素，但最多只能包含一个"thead"和"tfoot"元素。即使HTML代码中没有显式地写出"tbody"元素，浏览器也会自动创建一个"tbody"元素，并将此表格中的所有"td"和"th"元素置于此"tbody"元素中。

表13.1是用于建立表格结构的HTML元素列表。
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由于表格元素的结构要求，"table"和"tr"元素对象的"innerHTML"和"innerText"属性均为只读，也就是说，无法通过操作其"innerHTML"等属性来改变此类元素的内容。要修改表格对象或行对象的内容，必须使用DOM方法。


13.2.4　表格对象的方法和集合

表格专用对象模型（table-specific object model）是W3C组织定义的文档对象模型（DOM）的一部分。它提供了一些表格和表格结构对象专用的方法，来实现对表格的操作。表13.2是这些方法的列表。
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应用表格对象的方法可以方便地向表格中增加或删除行、单元格、表头、表脚等元素。与普通的DOM方法（"createElement"和"insertBefore"等）相比，表格的专用方法更加简单且高效。

表格的"insertRow"等方法在新建表格元素后，会将新建的对象返回。因此可以将此类方法函数的返回值保存在变量中，以方便下一步的继续操作。例如：



var tb=document.getElementsByTagName("table")[0];//获取页面中的第一个表格

for(var i=0;i＜10;i++){

new_row=tb.insertRow();//在此表格中添加一个新行

for(var j=0;j＜10;j++){

new_cell=new_row.insertCell();//在此新建的行中添加一个单元格

new_cell.innerHTML="新单元格";//操作新的单元格

}

}



上面代码的执行效果是，在页面的第一个表格中添加10个新行，每行10个单元格。

"insertRow"、"insertCell"、"deleteRow"和"deleteCell"方法的参数"index"均为可选，标识插入（删除）相应行（单元格）对象的位置。默认值为“-1”，即将新行（单元格）插入最后的位置。

表格专用对象模型没有提供新建"tbody"对象的方法，但是可以使用普通的DOM方法"createElement"来创建，并用"appendChild"等方法插入文档中。

注意　在使用DOM建立表格对象时，必须创建"tbody"对象。

表格对象具有3个专有的对象集合："tbodies"、"rows"和"cells"。"tbodies"集合的元素是此表格中的所有"tbody"对象，"rows"集合的元素是此表格中所有的"tr"对象，"cells"集合的元素是此表格或此行中所有的"td"和"th"对象。

"rows"集合中的行对象也包括了表头、表脚等对象中的行。行对象具有集合"cells"，其所含的元素是该行中的所有单元格，表格对象也具有集合"cells"，其所含的元素是此表格中的所有单元格。访问这些集合中元素的方法和访问一般数组的方法类似。

表格中的行（"tr"）对象具有"rowIndex"和"sectionRowIndex"属性。"rowIndex"表示此行对象在表格"rows"集合中的索引，"sectionRowIndex"表示此行对象在表格相应节（"thead"、"tfoot"或者"tbody"）的"rows"集合中的索引。表格中的单元格（"cell"）对象具有属性"cellIndex"，表示此单元格在其所在的行对象的"cells"集合中的索引。


13.2.5　文本节点的使用

文本节点是DOM模型中一个比较容易被人忽视的节点。对于一个习惯于针对"Internet Explorer"编程的程序员来说，可能一直都不需要用到文本节点，因为可以通过HTML元素的"innerText"属性来获得此元素内部的无标记文本。实际上，在W3C的DOM模型中，"innerText"是一个“非标准”的属性，因此如果程序员希望自己的脚本能够兼容不同的浏览器，应当尽量避免使用此类属性。

通常来说，每个具有子HTML元素的节点都具有"childNodes"集合，此集合的元素是此HTML的所有子节点。子节点可能包括元素节点和文本节点。例如：



＜span id="hutia"＞我是文本＜/span＞



"＜span id="hutia"＞"的"childNodes"集合的长度为1。可以通过"document.getElementById("hutia").childNodes[0].nodeValue"来获取此文本节点的值，即获得字符串“我是文本”。

每一个DOM节点都具有3个标准的属性："nodeName"、"nodeType"和"nodeValue"。

"nodeName"根据节点类型的不同返回一个对应的字符串，只读。对于HTML元素节点来说，返回其标记名等同于"tagName"属性。对于属性节点，则返回其属性名。对于文本节点，则返回字符串"#text"。

"nodeType"返回一个整型数值代表节点的类型，只读。返回“1”表示元素节点，返回“3”表示文本节点。如果此节点是一个属性节点，则其"nodeType"属性返回“空”（"null"）。

"nodeValue"用于设置或返回节点的值，可读写，此属性无默认值。对于文本节点，此属性为只读，返回节点的文本内容。对于属性节点，如果属性值已定义，则返回该节点的属性值，否则返回"null"。对于元素节点，则返回“空”（"null"）。

在分析节点的结构的时候，需要注意，文本节点不仅仅包括可见的部分。例如：



＜div＞

＜input＞

＜/div＞



此"DIV"元素的"childNodes"长度是3，而不是1。其子元素分别为文本节点“（回车/换行）”、元素节点"＜input＞"和文本节点“（回车/换行）”。尽管HTML代码中的换行符在显示的时候被自动忽略，不作为换行显示，但在DOM结构分析的时候还是会作为一个文本节点存在。

因此，可以用下面的函数来获取HTML元素中的无标记文本，代替非标准属性"innerText"。函数使用了递归调用。



function getInnerText(obj){

var re;//用于储存各个子节点的文本内容

re=new Array();//定义一个数组

for(var i=0;i＜obj.childNodes.length;i++){//循环此元素的子节点

if(obj.childNodes[i].nodeType==1){//如果此子节点为元素节点,则

re.push(getInnerText(obj.childNodes[i]));//递归调用本函数继续深入此子节点获取其文本

}else{

re.push(obj.childNodes[i].nodeValue);//如果此节点为文本节点,则通过nodeValue获取文本

}

}

return(re.join(""));

}




13.3　排序算法

排序是计算机编程中很常见的需求，因此多年来人们研究出了多种排序算法。根据待排序对象的内在顺序不同，各种算法表现出的速度与稳定性也不尽相同。虽然不存在完美的排序算法，但程序员在实际使用的时候应当根据具体需要选择适当的算法。


 13.3.1　排序的基本概念

待排序的对象为一组数据记录，每个记录有若干数据项，其中的某一项可以用来标识此记录，称为关键字项。该数据项的值称为关键字。

排序算法就是依据关键字的大小关系，将不同的数据记录按照由大至小（顺序）或相反（逆序）排列的运算方法。

当待排序记录的关键字均不相同时，排序结果是唯一的，否则排序结果不唯一。若存在多个关键字相同的记录，经过排序后这些具有相同关键字的记录之间的相对次序保持不变，则此排序方法是稳定的；若具有相同关键字的记录之间的相对次序发生变化，则称此排序方法是不稳定的。

注意　排序算法的稳定性是针对所有实例而言的。即在所有可能的排序实例中，只要有一个实例使得算法不满足稳定性要求，则该排序算法就是不稳定的。

评价排序算法好坏的标准主要有两条：执行时间和所需的辅助空间；算法本身的复杂程度。若排序算法所需的辅助空间并不依赖于问题的规模n，即辅助空间是O(1)，则称为就地排序（In-PlaceSou）。非就地排序一般要求的辅助空间为O(n)。大多数排序算法的时间开销主要是关键字之间的比较和记录的移动。有的排序算法其执行时间不仅依赖于问题的规模，还取决于输入实例中数据的状态。


13.3.2　示例：冒泡排序

冒泡排序是最早提出的排序算法之一。将无序数据视作垂直排列的一系列气泡，较小者较轻。自下至上扫描数据，如果有较“轻”的数据在较“重”的数据下方，则将此两个数据交换位置。反复扫描数据序列直至无数据交换发生，表示数据已经排序完成。这种算法在排序过程中表现得犹如一个个气泡向上浮起，因此称为冒泡排序。

对于规模为n的待排序数据，在最优情况下只需要经过n-1次比较即可得出结果（这个最优情况就是序列已是正序），但在最坏情况下，即逆序（或一个最小值在最后），冒泡排序算法将需要n(n-1)/2次比较。所以一般情况下，特别是在逆序时，此算法很不理想。冒泡排序法对数据有序性非常敏感。

说明　冒泡算法的平均时间复杂度为O(n2
 )，且是稳定的。

冒泡算法的改进做法如下：

1）记录上一次数据交换发生的位置。在此位置之前的部分已经完成排序，不需要再次扫描。

2）每次扫描可以使较轻数据上浮若干位置，却只能使较重数据下沉一个位置，造成该算法对逆序数据的排序不理想。因此在排序过程中，交替改变扫描方向，可以改进冒泡算法的不对称性。

代码13-2.htm是一个冒泡算法的示例。采用随机函数"Math.random"生成一个长度为1000的随机待排序样本，对其执行单向冒泡排序，并给出时间消耗。

代码13-2.htm　单向冒泡排序



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞13-2　单向冒泡排序＜/title＞

05 ＜style＞

06 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

07 body{overflow:auto;}

08 ＜/style＞

09 ＜script＞

10 window.onload=function(){

11 var ary,st,re,timeCost,timeCost_a;

12 //变量"timeCost"和"timeCost_a"用于记录排序用时

13 timeCost=timeCost_a=0;

14 //生成一个长度为1000的随机数组

15 ary=create_random_array(1000);

16 //记录开始时间

17 st=new Date();

18 //冒泡排序

19 re=sort(ary);

20 //累计用时

21 timeCost=((new Date())-st);

22 ary=create_random_array(1000);

23 st=new Date();

24 //优化的冒泡排序

25 re=sort_a(ary);

26 timeCost_a=((new Date())-st);

27 //输出结果

28 alert("冒泡排序耗时"+timeCost+"毫秒\r\n优化之后耗时"+timeCost_a+"毫秒");

29 }



页面载入后，生成一个随机的、长度为1000的数组，并对其排序，记录排序使用的时间消耗。然后重复此过程，使用优化后的冒泡排序函数，并记录时间。



//新建一个指定长度的数组,并对其元素赋以随机的数值

function create_random_array(len){

var re=new Array(len);

for(var i=0;i＜len;i++)re[i]=Math.random();

return(re);

}

//冒泡排序算法

function sort(ary){

var len,ex,tmp;

len=ary.length;

for(var i=0;i＜len;i++){

//重置是否发生交换的变量

ex=false;

for(var j=len-2;j＞=i;j--){

if(ary[j+1]＜ary[j]){

//交换相邻的两个元素

tmp=ary[j];

ary[j]=ary[j+1];

ary[j+1]=tmp;

//记录发生了交换

ex=true;

}

}

//如果没有发生交换,表明已经排序完成

if(!ex)break;

}

return(ary);

}

//改进的排序算法

function sort_a(ary){

var len,ex,tmp,first_ex_index;

len=ary.length;

for(var i=0;i＜len;i++){

ex=false;

//如果存在已保存的上一次交换位置,则自上一次交换发生的位置开始扫描

for(var j=first_ex_index?first_ex_index:(len-2);j＞=i;j--){

if(ary[j+1]＜ary[j]){

tmp=ary[j];

ary[j]=ary[j+1];

ary[j+1]=tmp;

//如果此处第一次发生交换,则保存此位置

if(!ex)first_ex_index=j;

ex=true;

}

}

if(!ex)break;

}

return(ary);

}

＜/script＞

＜/head＞

＜body＞

＜/body＞

＜/html＞



执行的结果如图13.4所示。
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图　13.4　冒泡排序的时间消耗

说明　由执行结果可以看出，优化后的时间消耗大约为未优化状态的50%。


13.3.3　示例：快速排序

快速排序是C.R.A.Hoare于1962年提出的一种划分交换排序。它采用了一种分治的策略，通常称为分治法（Divide-and-Conquer Method）。快速排序的基本思想是：将原问题分解为若干个规模更小但结构与原问题相似的子问题，递归地解这些子问题，然后将这些子问题的解组合为原问题的解。

快速排序的基本操作分为以下三步：

1）分解。在待排序的记录集中，任选一个记录作为基准，以此基准将当前无序记录集区划分为左、右两个较小的子记录集，并使左边子记录集中所有记录的关键字均小于基准记录，右边的子记录集中所有记录的关键字均大于等于基准记录。因此基准记录自动位于正确的位置上，无须参加后续的排序。

2）分别对划分后的左、右子记录集递归，不断划分为更小的子集，直至每个子集中只有两个或三个元素，即可简单地通过位置交换来将其排序。

3）对已排序的左、右子集和基准，按照顺序组合并返回。

快速排序算法的关键在于基准的选取，常见的方法是选取集合中的任意一个元素作为基准。例如本章示例13-1.htm中使用的快速排序算法，就是取每个子集的第一个元素作为基准。快速排序的最坏状况是，基准的左侧或右侧子集为空，此时的时间复杂度为O(n2
 )。理想的状况是基准的选取可以使得左、右子集的大小基本相等，此时的时间复杂度最优，为O(nlgn)。

快速排序的时间主要耗费在划分操作上，对长度为k的区间进行划分，共需k-1次关键字的比较。就平均性能而言，此排序算法在基于关键字比较的内部排序算法中速度最快，快速排序亦因此而得名。它的平均时间复杂度为O(nlgn)。快速排序是非稳定的。

代码13-3.htm是一个快速排序算法的示例。

代码13-3.htm　快速排序算法



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞13-3　快速排序＜/title＞

05 ＜style＞

06 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

07 body{overflow:auto;}

08 ＜/style＞

09 ＜script＞

10 window.onload=function(){

11 var ary,st,re,timeCost;

12 //变量"timeCost"用于记录排序用时

13 timeCost=new Array();

14 //生成一个长度为1000的随机数组

15 ary=create_random_array(1000);

16 //记录开始时间

17 st=new Date();

18 //快速排序

19 re=sort(ary);

20 //累计用时

21 timeCost[0]=((new Date())-st);

22 //生成一个长度为1000的顺序数组

23 ary=create_ordered_array(1000);

24 st=new Date();

25 re=sort(ary);

26 timeCost[1]=((new Date())-st);

27 //输出结果

28 alert("随机数组快速排序耗时"+timeCost[0]+"毫秒\r\n顺序数组耗时"+

29 timeCost[1]+"毫秒");

30 }

31 //新建一个指定长度的数组,并对其元素赋以随机的数值

32 function create_random_array(len){

33 var re=new Array(len);

34 for(var i=0;i＜len;i++)re[i]=Math.random();

35 return(re);

36 }

37 //新建一个指定长度的数组,并对其元素赋以顺序的数值

38 function create_ordered_array(len){

39 var re=new Array(len);

40 for(var i=0;i＜len;i++)re[i]=i;

41 return(re);

42 }

43 //快速排序算法

44 function sort(ary){

45 var len,ary1,ary2,mid,tmp;

46 len=ary.length;

47 if(len＜3){

48 //当数组长度足够小时,采取比较和交换来排序

49 if(len==2＆＆ary[0]＞ary[1]){

50 tmp=ary[0];

51 ary[0]=ary[1];

52 ary[1]=tmp;

53 }

54 return(ary);

55 }else{

56 //将数组的第一个元素作为基准

57 mid=ary[0];

58 //初始化左、右数组

59 ary1=new Array();

60 ary2=new Array();

61 //循环访问数组元素并分割

62 for(var i=1;i＜len;i++){

63 if(ary[i]＜mid){

64 ary1.push(ary[i]);

65 }else{

66 ary2.push(ary[i]);

67 }

68 }

69 //递归调用本函数对子数组排序,然后将结果合并后返回

70 return(sort(ary1).concat(mid,sort(ary2)));

71 }

72 }

73 ＜/script＞

74 ＜/head＞

75 ＜body＞

76 ＜/body＞

77 ＜/html＞



执行的结果如图13.5所示。
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图　13.5　快速排序算法的执行结果

可以看出，在待排序对象为随机排列时，快速算法具有非常高的效率。当待排序对象为顺序排列时，由于本例代码中采取数组的第一个元素为基准，分出的左侧子数组为空，导致时间复杂度大大增加。读者可以试着自行修改本例代码，将数组中间位置的元素选取为基准，并体会此时的执行效果。

选取基准最好的方法是用一个随机函数产生一个位于0和子记录集长度之间的随机数k，用第k个记录作为基准，这相当于强迫子记录集相对于基准随机分布。用此方法得到的快速排序一般称为随机的快速排序。

注意　随机的快速排序与一般的快速排序算法差别很小。但随机化后，算法的性能可以大大提高，尤其是对初始有序的文件，一般不可能导致最坏情况的发生。算法的随机化不仅适用于快速排序，也适用于其他需要数据随机分布的算法。


13.3.4　示例：插入排序

冒泡排序和快速排序都属于交换排序的范畴，这两者都是通过将不符合顺序的记录元素交换位置来实现排序算法的。插入排序的思想与这两者不同，是通过插入来实现排序的。插入排序的算法思想是：每次将一个待排序的记录，按其关键字大小插入到前面已经排好序的子记录集中的适当位置，直到全部记录插入完成为止。

在待排序的记录集中，将第一个记录视作已排序，依次访问其后的记录，并将新扫描到的记录依次与已排序区中的记录比较，将此记录插入已排序区中的适当位置。此算法与打扑克时的整理手上的牌类似：手上的牌都已排序，新拿到的扑克牌直接插入到恰当的位置，直至没有待排序的扑克。

算法在实现时，可以采取查找比较操作和记录移动操作交替进行的方法。将待插入记录"i"自右至左依次与有序区中的记录"j"进行比较：

1）若"j"大于"i"，则将"j"后移一个位置；

2）若"j"小于或等于"i"，则查找过程结束，"j+1"即为"i"的插入位置。

比"i"大的记录均已后移，所以"j+1"的位置已经腾空，只要将"i"直接插入此位置即可完成一次直接插入排序。

代码13-4.htm是一个插入排序的测试例子。

代码13-4.htm　插入排序



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞13-4　插入排序＜/title＞

05 ＜style＞

06 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

07 body{overflow:auto;}

08 ＜/style＞

09 ＜script＞

10 window.onload=function(){

11 var ary,st,re,timeCost;

12 //生成一个长度为1000的随机数组

13 ary=create_random_array(1000);

14 //记录开始时间

15 st=new Date();

16 //插入排序

17 re=sort(ary);

18 //记录用时

19 timeCost=((new Date())-st);

20 //输出结果

21 alert("插入排序耗时"+timeCost+"毫秒");

22 }

23 //新建一个指定长度的数组,并对其元素赋以随机的数值

24 function create_random_array(len){

25 var re=new Array(len);

26 for(var i=0;i＜len;i++)re[i]=Math.random();

27 return(re);

28 }

29 //插入排序算法

30 function sort(ary){

31 var len,j,tmp;

32 len=ary.length;

33 //自左至右扫描无序区

34 for(var i=1;i＜len;i++){

35 //ary[-1]是哨兵,且是ary[i]的副本

36 ary[-1]=ary[i];

37 //自右至左扫描有序区

38 j=i-1;

39 do{

40 ary[j+1]=ary[j];

41 j--;

42 }while(ary[-1]＜ary[j]);

43 //将记录插入恰当的位置

44 ary[j+1]=ary[-1];

45 }

46 return(ary);

47 }

48 ＜/script＞

49 ＜/head＞

50 ＜body＞

51 ＜/body＞

52 ＜/html＞



执行结果如图13.6所示。
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图　13.6　插入排序算法的执行结果

算法中引进的附加记录"ary[-1]"称监视哨或哨兵（"Sentinel"），有两个作用：

1）进入查找插入位置的循环前，其保存了"ary[i]"的副本，不至于因记录后移而丢失"ary[i]"的内容。

2）之所以不用一个临时变量来储存"ary[i]"的值，是因为其还有一个更主要的作用，在查找循环中保证循环变量"j"不会越界。一旦越界（"j"的值取到“-1”时），因为"ary[-1]"和自己比较，循环判定条件不成立使得查找循环结束，从而避免了在该循环内每一次均要检测j是否越界（省略了循环判定条件"j＞=0"）。

注意　实际上，一切为简化边界条件而引入的附加节点（元素）均可称为哨兵。引入哨兵后使得测试查找循环条件的时间大约减少了一半，所以对于记录数较大的待排序集合，节约的时间就相当可观。对于类似于排序这样使用频率非常高的算法，要尽可能地减少其运行时间。所以不能把上述算法中的哨兵视为雕虫小技，而应该深刻理解并掌握这种技巧。

对于具有n个记录的集合，要进行n-1次排序。对于初始正序的待排序数据集来说，插入排序的时间复杂度最低，为O(n)。对于逆序和无序（随机）的待排序数据，时间复杂度都是O(n2
 )。插入排序是稳定的排序算法。


13.3.5　示例：希尔（Shell）排序

希尔排序（Shell Sort）是插入排序的一种。因D.L.Shell于1959年提出而得名。其基本思想是：对于长度为n的待排序数据集，先取一个小于n的整数d1作为第一个增量，把文件的全部记录分成d1个组，所有距离为d1的倍数的记录放在同一个组中。先在各组内进行直接插入排序；然后取第二个增量d2＜d1重复上述的分组和排序，直至所取的增量di为1，即所有记录放在同一组中进行直接插入排序为止。该方法实质上是一种分组插入方法。

代码13-5.htm是一个希尔排序的算法示例。

代码13-5.htm　希尔排序



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞13-5　希尔排序＜/title＞

05 ＜style＞

06 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

07 body{overflow:auto;}

08 ＜/style＞

09 ＜script＞

10 window.onload=function(){

11 var ary,st,re,timeCost;

12 //生成一个长度为1000的随机数组

13 ary=create_random_array(1000);

14 //记录开始时间

15 st=new Date();

16 //插入排序

17 re=sort(ary);

18 //记录用时

19 timeCost=((new Date())-st);

20 //输出结果

21 alert("插入排序耗时"+timeCost+"毫秒");

22 }

23 //新建一个指定长度的数组,并对其元素赋以随机的数值

24 function create_random_array(len){

25 var re=new Array(len);

26 for(var i=0;i＜len;i++)re[i]=Math.random();

27 return(re);

28 }

29

30 //插入排序算法

31 function sort(ary){

32 var len,inc;

33 //局部函数

34 //按增量d进行插入排序

35 function sort_d(d){

36 var j,tmp;

37 //将数组中"d"至"len-1"的元素分别插入各组当前的有序区

38 for(var i=d;i＜len;i++){

39 if(ary[i]＜ary[i-d]){

40 //tmp只是暂存单元,不是哨兵

41 tmp=ary[i];

42 j=i-d;

43 //查找插入位置

44 do{

45 //后移记录

46 ary[j+d]=ary[j];

47 j-=d;

48 }while(j＞-1＆＆tmp＜ary[j]);

49 //执行插入

50 ary[j+d]=tmp;

51 }

52 }

53 }

54 //设定增量初值

55 inc=len=ary.length;

56 do{

57 //计算增量序列中下一个增量

58 inc=parseInt(inc/3)+1;

59 //执行按增量的Shell排序

60 sort_d(inc);

61 }while(inc＞1);

62 return(ary);

63 }

64 ＜/script＞

65 ＜/head＞

66 ＜body＞

67 ＜/body＞

68 ＜/html＞



希尔排序算法执行的结果如图13.7所示。
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图　13.7　希尔排序算法执行的结果

希尔排序的执行时间依赖于增量序列。好的增量序列的共同特征是：

1）最后一个增量必须为1；

2）应该尽量避免序列中的值（尤其是相邻的值）互为倍数的情况。

希尔排序经验性的算法复杂度，当n较大时，比较和移动的次数约在n1.25
 ～1.6n1.25
 之间。

希尔排序的时间性能优于直接插入排序。希尔排序开始时增量较大，分组较多，每组的记录数目少。当n值较小时，n和n2
 的差别也较小，即直接插入排序的最好时间复杂度O(n)和最坏时间复杂度O(n2
 )差别不大，故各组内直接插入较快。后来增量di逐渐缩小，分组数逐渐减少，而各组的记录数目逐渐增多，但由于已经按di-1作为距离排序，使文件较接近于有序状态。当待排序记录集初态基本有序时，直接插入排序所需的比较和移动次数均较少，接近于最好时间复杂度O(n)，所以新的一次排序过程也较快。因此，希尔排序在效率上较直接插入排序有较大的改进。

从JavaScript语言角度看，此希尔排序中，在"sort"函数中声明了分段直接插入排序函数"sort_d"。因此"sort_d"函数为"sort"函数私有，可以直接访问"sort"函数的内部变量"ary"和"len"，避免了将大尺寸待排序数组作为参数传递时造成的空间和时间消耗。


13.3.6　各种排序算法的比较和选择

按平均时间复杂度将常见的各种排序分为4类：平方阶（O(n2
 )）排序，一般称为简单排序，例如直接插入、直接选择和冒泡排序；线性对数阶(O(nlgn))排序，如快速、堆和归并排序；O(n1+￡
 )阶排序（￡是介于0和1之间的常数，即0＜￡＜1），如希尔排序；线性阶(O(n))排序，如桶、箱和基数排序。

对各种排序算法比较发现：简单排序中直接插入法最好，快速排序法最快；当文件为正序时，直接插入法和冒泡法均最佳。

因为不同的排序方法适应不同的应用环境和要求，所以选择合适的排序方法应综合考虑下列因素：

1）待排序的记录数目n；

2）每一条记录的大小（规模）；

3）关键字的结构及其初始状态；

4）对稳定性的要求；

5）语言工具的条件；

6）存储结构；

7）时间和辅助空间复杂度等。

若n较小（如n≤50），可采用直接插入或直接选择排序。当记录规模较小时，直接插入排序较好，否则因为直接选择移动的记录数少于直接插入，应直接选择排序。快速排序被认为是目前基于比较的内部排序中最好的方法，当待排序的关键字是随机分布的，快速排序的平均时间最短。


13.4　绑定数据到表格

自"Internet Explorer"的4.0以后的版本都支持数据绑定功能。数据绑定就是将数据源的数据直接绑定在HTML元素上，浏览器会自动根据数据源的状况实时更改HTML元素的内容。

以往如果需要在HTML页面中显示数据库中的内容，必须要动态网站（如CGI、ASP或PHP等）的支持。运行于服务器上的程序读取数据库中的内容，据此生成相应的HTML，并发送给客户端的浏览器。如果需要更新数据库中的内容，常见的做法是建立一个表单，通过"GET"或"POST"方法将数据提供给服务器，运行服务器上的程序解析数据并更新服务器中的内容。数据绑定的功能可以极大地简化这些过程的编程。

注意　本节中的内容仅适用于"Internet Explorer 4.0"及以上版本。


 13.4.1　实现数据绑定的逻辑结构

数据绑定过程中用到了4个基本的部分：数据源对象（Data Source Object，DSO）、数据消费者（Data Consumer）、绑定代理（Binding Agent）和重复显示的表格。数据源对象提供数据给页面，数据消费者和表格将数据显示给用户，绑定代理保证数据的提供者和消费者之间的同步。

数据绑定过程如图13.8所示。
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图　13.8　数据绑定协作过程

要在页面中使用数据绑定，必须将数据源对象放置在同一个页面中。数据源对象可以用任意方式实现数据和页面间的传输，例如标准的HTTP协议或者简单的文件输入/输出。数据源对象的数据也可以随意选用同步或异步的方式。对于数据源的唯一要求就是，其对数据的访问必须提供“对象链接和嵌入数据库”（OLE-DB）的应用程序接口。

注意　通常在Web应用中推荐使用异步模式，可以得到较快速的浏览响应。

在页面中应用数据绑定，是通过DHTML中DOM模型的扩展属性"dataSrc"、"dataFld"实现的。例如下面的数据消费代码：



＜SPAN dataSrc=#dsoComposer dataFld=compsr_first＞＜/SPAN＞



"dataSrc"属性指向页面中的数据源，"dataFld"标识此数据消费者绑定的数据字段。


13.4.2　示例：简单的数据绑定

为了给读者一个直观的数据绑定印象，先给出一个非常简单的应用示例，见代码13-6.htm。

代码13-6.htm　数据绑定的简单例子



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞13-6　数据绑定的简单例子＜/title＞

05 ＜style＞

06 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

07 body{overflow:auto;}

08 ＜/style＞

09 ＜/head＞

10 ＜body＞

11 ＜OBJECT CLASSID="clsid:333C7BC4-460F-11D0-BC04-0080C7055A83"

12 ID="hutia" WIDTH="0" HEIGHT="0"＞

13 ＜PARAM NAME="DataURL" VALUE="inc/data/13-6 data.csv"＞

14 ＜PARAM NAME="UseHeader" VALUE="true"＞

15 ＜/OBJECT＞

16 ＜table border="1" dataSrc="#hutia"＞

17 ＜thead＞

18 ＜tr＞

19 ＜th onclick=" hutia.Sort='日期';hutia.Reset();"＞日期＜/th＞

20 ＜th onclick=" hutia.Sort='地点';hutia.Reset();"＞地点＜/th＞

21 ＜th onclick=" hutia.Sort='事件';hutia.Reset();"＞事件＜/th＞

22 ＜/tr＞

23 ＜/thead＞

24 ＜tbody＞

25 ＜tr＞

26 ＜td＞＜span dataFld="日期"＞＜/span＞＜/td＞

27 ＜td＞＜span dataFld="地点"＞＜/span＞＜/td＞

28 ＜td＞＜span dataFld="事件"＞＜/span＞＜/td＞

29 ＜/tr＞

30 ＜/tbody＞

31 ＜/table＞

32 ＜/body＞

33 ＜/html＞



程序运行的效果如图13.9和图13.10所示。
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图　13.9　与数据源绑定的表格
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图　13.10　按“地点”列排序

本例中的数据源是一个"csv"文件，文件的内容就是一个用半角的逗号分隔各列、用回车换行分隔各个记录的数据表，其部分内容如下：



日期:Date,地点,事件

2007-1-1,河北,吃饭

2007-1-2,湖南,喝水

…（以下省略）



本示例代码会自动从相应数据文件中载入数据，并按页面给出的格式将其显示出来。在表格的表头单元格上单击鼠标左键，表格则按此列排序。从代码中可以看到，只需要非常少的代码，就可以实现自动载入数据，以及数据排序的功能。如果使用传统的脚本来实现，将会需要大量的代码。由此可见，数据绑定具有快捷简单的特点。


13.4.3　向页面中添加数据源

"Internet Explorer"浏览器支持的数据源有四大类：表格数据源控件（"Tabular Data Controller","TBC"）、远程数据源（"Remote Data Source","RDS"）、XML数据源和直接以HTML作为数据源。

在代码13-6.htm中使用的数据源就是一个表格数据源控件"TBC"。此类型数据源通过一个页面内嵌的ActiveX控件实现，语法如下：



＜OBJECT CLASSID="clsid:333C7BC4-460F-11D0-BC04-0080C7055A83"

ID=dsoComposer WIDTH=0 HEIGHT=0＞

＜PARAM NAME="DataURL" VALUE="composer.csv"＞

＜/OBJECT＞



此控件的属性可通过"PARAM"元素设置，也可以在脚本中直接访问"Object"元素的属性。表13.3是TBC的属性列表。
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表格数据源控件只有一个方法"Reset"，用来实时地刷新数据。改变此控件的"Sort"、"Filter"属性进行排序或筛选的时候，数据并不会立即刷新，需要显式地用脚本调用此"Reset"方法。

注意　此控件的属性和方法的首字母均为大写。

当TBC的"UseHeader"属性为"true"时，控件会将数据文件的第一行视作对各数据字段的定义。应当符合如下形式：



字段名:字段类型,字段名:字段类型,...



“字段名”为此列字段的名称，字段名和字段类型间以冒号“:”分隔。字段类型可选，默认时为字符串型。字段类型可能的取值为："String"字符串型、"Date"日期型、"Boolean"布尔型、"Int"整型和"Float"浮点型。

微软远程数据源（RDS）是一个为IE 4.0及以上版本支持的控件，允许页面从任意的OLE-DB数据源或者ODBC数据源获取数据。其特点有：

1）可以通过OLE-EB或ODBC获取多种数据源，例如SQL Server、MicroSoft Access或Oracle。

2）可以通过SQL语句定义需要获取的数据。

3）提供对数据的更新、新建和删除等操作。

4）提供对数据直接的、实时的操作。

RDS的语法形如：



＜OBJECT classid="clsid:BD96C556-65A3-11D0-983A-00C04FC29E33"

ID=dsoComposer HEIGHT=0 WIDTH=0＞

＜PARAM NAME="Server" VALUE="http://musicserver"＞

＜PARAM NAME="Connect" VALUE="dsn=music;uid=guest;pwd="＞

＜PARAM NAME="SQL" VALUE="select compsr_name from composer"＞

＜/OBJECT＞



注意　虽然RDS和TBC均为ActiveX控件，但两者的CLSID不同，接受的PARAM参数也不相同，请注意两者的区别。

此控件接受的参数为："Server"定义数据源的服务器地址，"Connect"提供一个有效的连接字符串，"SQL"为需要执行的SQL语句。

说明　OLE-DB的连接和SQL语句属于数据源应用范畴，本书不再赘述，感兴趣的读者可以查阅其他相关书籍。

XML数据源是网络上最常见的数据格式之一，RSS订阅等均为XML数据的应用。在页面中嵌入XML数据源，对于IE 4.0及以上版本的浏览器来说，可以通过Java小程序来实现：



＜APPLET

CODE="com.ms.xml.dso.XMLDSO.class"

ID="xmldso"

WIDTH="0"

HEIGHT="0"

MAYSCRIPT="true"＞

＜PARAM NAME="URL" VALUE="composer.xml"＞

＜/APPLET＞



其中"＜PARAM NAME="URL" VALUE="composer.xml"＞"的"Value"属性为Java小程序提供需要解析的XML文件地址。

注意　Java小程序（Java Applet）不同于JavaScript，两者是不同的概念。如果以这种方式插入XML数据源，需要用户的浏览器允许Java小程序的运行。

IE 5.0及以上版本的浏览器，引入了XML数据岛的概念，支持直接用"＜xml＞"标签在HTML中插入XML的部分。因此可以用数据岛作为XML数据源。其语法类似：



＜!--[if gte IE 5]＞

＜XML ID="xml1"＞

＜user＞

＜user_name＞Hutia＜/user_name＞

＜lover＞axiang＜/lover＞

＜big_day＞13＜/big_day＞

＜contact readable="1" writeable="1"＞Unknown＜/contact＞

＜/user＞

＜/XML＞

＜![endif]--＞



在数据绑定时，直接引用XML数据岛的ID就可以获得XML数据源，例如上面的数据岛可以这样引用："＜span dataSrc="#xml1" dataFld="user_name"＞＜/span＞"。

说明　形如"＜!--[if gte IE 5]＞"和"＜![endif]--＞"的部分称为条件编译，示例此处的含义是，仅"IE 5.0"及以上版本的IE浏览器才会识别此段内容，其他的浏览器都会将其视为注释块而忽略。

页面中HTML数据源的引入和XML数据源类似，但是相对要简单和易用得多。其语法为：



＜OBJECT ID=htmlComposer DATA="hutia.htm" HEIGHT=0 WIDTH=0＞

＜/OBJECT＞



"Data"属性指向需要获取的HTML页面，可以为绝对或相对地址。

作为数据源获取的HTML页面中，所有具有ID属性的元素将会被解析，其ID属性将被作为字段名，而元素中的文本则作为字段内容。例如：



＜SPAN ID=name＞hutia＜/SPAN＞



会提供一个名为"name"的字段，字段数据为"hutia"。

作为数据源的HTML页面中，同一个ID属性的元素可以有多个，其字段内容会被依次放置在不同的数据中。HTML元素的标记被忽略，即"＜SPAN ID=name＞hutia＜/SPAN＞"和"＜DIV ID=name＞hutia＜/DIV＞"在数据绑定时，提供的是完全相同的数据。


13.4.4　将数据源绑定到HTML元素

绑定数据源到HTML元素就是将数据源中的数据取出，依照绑定的模式，由浏览器将其自动连接到对应位置。绑定分为单值绑定和表格绑定。

单值绑定的方法如下：



＜INPUT TYPE=TEXTBOX DATASRC="#dsoComposers" DATAFLD="compsr_last"＞



即同时将"dataSrc"属性和"dataFld"属性赋予需要绑定的元素，则浏览器会自动将数据集中的当前记录的对应字段填写进适当的位置。"dataSrc"属性的取值为字符“#”连接上对应数据源对象的ID属性。

注意　"dataSrc"和"dataFld"属性必须同时给出，否则无法实现绑定。

在可进行数据绑定的HTML元素中，表格（"table"）是一个表状数据消费者。当表格被绑定到数据源时，表格内的HTML内容被作为模板重复应用到数据源返回的每一条数据上。表格需要指定"dataSrc"属性，表格内模板的数据字段需要指定"dataFld"属性，并从表格处继承"dataSrc"属性。

当对表格数据绑定时，不可对表头（"thead"）或表脚（"tfoot"）内的行（"tr"）进行数据绑定。

一个简单的表格数据绑定方法如下：



＜TABLE DATASRC="#dsoComposer"＞

＜TR＞

＜TD＞＜SPAN DATAFLD="compsr_first"＞＜/SPAN＞＜/TD＞

＜/TR＞

＜/TABLE＞



该表格会将数据源"dsoComposer"中的"compsr_first"字段以表格行的形式重复显示出来。

如果数据绑定表格中含有"tbody"元素，会将此元素识别为模板的一部分，并对数据集的每一条记录重复此元素。例如下面的代码：



＜TABLE DATASRC="#dsoComposer"＞

＜TBODY＞

＜TR＞

＜TD＞＜SPAN DATAFLD="compsr_first"＞＜/SPAN＞＜/TD＞

＜/TR＞

＜/TBODY＞

＜/TABLE＞



假设数据集"dsoComposer"中有20行记录，则最后显示的表格中，就会存在20个"tbody"元素。程序员可以通过表格的"tbodies"集合来访问这些元素。

"dataSrc"和"dataFld"属性在DOM模型中，均为可读写的属性。也就是说，可以在脚本中动态地控制页面元素对数据源的绑定。

表13.4列出了支持数据绑定的HTML元素，及其在数据绑定时的行为。
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13.4.5　示例：数据绑定模型与分页

通过动态网页模型对数据绑定的支持（"DHTML Object Model Support for Data Binding"），允许程序员通过脚本实现：

1）改变HTML元素和数据源的绑定关系；

2）在运行时绑定一个表格；

3）动态地添加数据源；

4）动态地改变HTML元素绑定的数据表现形式；

5）动态控制数据的显示量；

6）访问ADO数据集（ADO.Recordset）。

要改变HTML元素和数据源的绑定关系，只需直接使用脚本改变HTML元素的"dataSrc"和"dataFld"属性即可。例如，对于下面的数据绑定：



＜SPAN DATASRC="#dso" DATAFLD="name" id="hutia"＞＜/SPAN＞



可以使用脚本：



document.getElementById("hutia").dataFld="password";



将此"span"元素绑定的数据字段由"name"变为"password"。同样道理，需要将一个数据绑定移除，只需要将"dataSrc"和"dataFld"的属性值设置为一个空的字符串（“""”）即可。

注意　对于一个数据绑定的元素，例如"span"，其内部原本写下的内容会被自动清除。即使移除了数据绑定，原本的内容也不会恢复。

要改变一个表格的数据绑定，情形相对复杂一些，需要按下列步骤来操作：

1）对于一个已经绑定了数据的表格，首先应显式地移除其数据绑定。即将表格对象的"dataSrc"属性赋值为空字符串。

2）修改表格内部模板HTML元素的"dataFld"属性。

3）对表格的"dataSrc"赋值，将表格绑定到新数据源上。

注意　即使仅仅需要修改表格内的一个元素的数据绑定字段，也需要解除整个表格与数据源的绑定。这是由于，在表格被绑定到数据源时，对其内容的修改改变的是其内部自动生成的HTML。只有解除绑定后，才能修改其内部的模板。

动态地添加数据源，可以通过直接操作任意的容器元素的"innerHTML"属性来实现。例如，下面的JavaScript语句将在页面中添加一个TDC数据源：



var container=document.createElement("div");

document.body.appendChild(container);

container.innerHTML='＜OBJECT classid="clsid:333C7BC4-460F-11D0-BC04-0080C7055A83"

ID="new_data" HEIGHT="0" WIDTH="0"＞＜PARAM NAME="DataURL" VALUE="new_data.csv"＞

＜/OBJECT＞';



修改HTML元素的"dataFormatAs"属性可以动态地改变HTML元素绑定的数据表现形式。此属性用于设置或返回HTML元素解析数据源提供的数据的格式。可取值为："text"默认值，即将数据源提供的数据作为文本解析；"html"会将数据作为HTML解析；"localized-text"被"IE 5.01"及以上版本支持，将数据按照浏览者本地的设置解析。

例如，当数据源提供的数据内容是"＜b＞Text＜/b＞"时，对于一个已绑定的"span"元素：



＜SPAN DATASRC="#dso" DATAFLD="name" id="hutia"＞＜/SPAN＞



其解析后的HTML等同于：



＜SPAN id="hutia"＞＆lt;b＆gt;Text＆lt;/b＆gt;＜/SPAN＞



而对于如下绑定的"span"元素：



＜SPAN DATASRC="#dso" DATAFLD="name" id="hutia" DATAFORMATAS="html"＞＜/SPAN＞



其解析后的HTML等同于：



＜SPAN id="hutia"＞＜b＞Text＜/b＞＜/SPAN＞



表格数据绑定另一个特性就是，通过设置"table"对象的"dataPageSize"，即可非常简单的将表格数据按照需要的分页量分页。然后使用表格的专有方法"previousPage"、"firstPage"、"nextPage"和"lastPage"，实现在分页间跳转。代码13-7.htm是一个支持自定义分页大小、可以在分页中跳转的数据表格绑定示例。

代码13-7.htm　数据绑定与分页



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞13-7　数据绑定与分页＜/title＞

05 ＜style＞

06 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

07 body{overflow:auto;}

08 input{border-width:1px;padding:5px 10px-2px 10px;}

09 ＜/style＞

10 ＜/head＞

11 ＜body＞

12 ＜OBJECT CLASSID="clsid:333C7BC4-460F-11D0-BC04-0080C7055A83"

13 ID="hutia" WIDTH="0" HEIGHT="0"＞

14 ＜PARAM NAME="DataURL" VALUE="inc/data/13-6 data.csv"＞

15 ＜PARAM NAME="UseHeader" VALUE="true"＞

16 ＜/OBJECT＞

17 分页大小：

18 ＜select onchange=" tb.dataPageSize=this.value;"＞

19 ＜option value="3"selected＞3＜/option＞

20 ＜option value="6"＞6＜/option＞

21 ＜option value="12"＞12＜/option＞

22 ＜/select＞

23 |页面跳转

24 ＜input type="button" value="＜＜"title="第一页"onclick="tb.firstPage();"＞

25 ＜input type="button" value="＜"title="上一页"onclick="tb.previousPage();"＞

26 ＜input type="button" value="＞"title="下一页"onclick="tb.nextPage();"＞

27 ＜input type="button" value="＞＞"title="最后一页"onclick="tb.lastPage();"＞

28 ＜br/＞＜br/＞

29 ＜table border="1" dataSrc="#hutia" id="tb" dataPageSize="3" cellpadding="4"＞

30 ＜thead＞＜tr＞＜th＞日期＜/th＞＜th＞地点＜/th＞＜th＞事件＜/th＞＜/tr＞＜/thead＞

31 ＜tbody＞＜tr＞

32 ＜td＞＜span dataFld="日期"＞＜/span＞＜/td＞

33 ＜td＞＜span dataFld="地点"＞＜/span＞＜/td＞

34 ＜td＞＜span dataFld="事件"＞＜/span＞＜/td＞

35 ＜/tr＞＜/tbody＞

36 ＜/table＞

37 ＜/body＞

38 ＜/html＞



页面的执行效果如图13.11和图13.12所示。
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图　13.11　数据绑定后自动分页
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图　13.12　改变分页大小和跳转分页的效果

和本章最初的示例13-1.htm相比，此处分页的实现简单了很多。

在数据源的单值绑定时，绑定到元素上的数据，是数据集中当前数据条目的对应字段。数据绑定模型提供了对数据源的ADO数据集的访问，使程序员可以通过脚本操作数据源，改变当前的数据条目位置。例如下面的代码：



＜INPUT ID=cmdNavFirst TYPE=BUTTON VALUE="＜＜"

onclick="tdcComposers.recordset.MoveFirst()"＞

＜INPUT ID=cmdNavPrev TYPE=BUTTON VALUE="＜"

onclick="tdcComposers.recordset.MovePrevious();

if(tdcComposers.recordset.BOF)

tdcComposers.recordset.MoveFirst();"＞

＜INPUT ID=cmdNavNext TYPE=BUTTON VALUE="＞"

onclick="tdcComposers.recordset.MoveNext();

if(tdcComposers.recordset.EOF)

tdcComposers.recordset.MoveLast();"＞

＜INPUT ID=cmdNavLast TYPE=BUTTON VALUE="＞＞"

onclick="tdcComposers.recordset.MoveLast()"＞



可以在数据集中上下移动当前访问的条目。数据集的方法在后继章节中还会有更详细的介绍。


13.4.6　数据绑定模型的事件

数据绑定模型提供了若干事件，供脚本控制数据绑定的状态。表13.5是事件列表。
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对于"onrowexit"方法，可能激发此事件的原因有：

1）对数据源执行操作；

2）删除当前记录；

3）离开当前网页。

程序员可以对数据指针的动作执行记录及跟踪，并通过对事件句柄返回"false"来阻止数据指针的移出。例如下面的函数：



function dso_onrowexit(){

if(txtBorn.value＞txtDied.value){

alert("Birth date must be less than or equal to deceased dates");

return false;

}

}



在数据源的"onrowexit"时发生，可以检验用户输入的日期是否符合逻辑：死亡日期必须在生日之后。


13.5　小结

本章在前一章的基础上进一步讲解了DOM在表格中的使用。由于表格具有特殊的格式要求，因此其DOM操作也就与普通的HTML元素的DOM操作有所区别。算法是学习编程的基础，本章讲解了4种排序算法，并比较了不同排序算法的优劣。最后还讲解了目前使用最广泛的浏览器"Internet Explorer"所支持的数据绑定功能。


13.6　常见面试题分析

1.说出常用的几种排序算法并进行简单的比较

冒泡排序、快速排序、插入排序和希尔排序。

按平均时间复杂度将常见的各种排序分为4类：平方阶（O(n2
 )）排序，一般称为简单排序，例如直接插入、直接选择和冒泡排序；线性对数阶（O(nlgn)）排序，如快速、堆和归并排序；O(n1+￡
 )阶排序（￡是介于0和1之间的常数，即0＜￡＜1）如希尔排序；线性阶（O(n)）排序，如桶、箱和基数排序。

对各种排序算法进行比较：简单排序中直接插入最好，快速排序最快；当文件为正序时，直接插入和冒泡均最佳。

2.表格布局和DIV布局的优缺点

用"DIV+CSS"布局的页面在外观表现上和通常的表格布局并没有什么不同，但是从代码层面上来看，常常会比较简单和易于理解。一方面，因为"DIV"构建的布局很少有多层的复杂嵌套，其代码更加贴近于文档的流结构。另一方面，由于表格布局常常需要在表格所有内容均被载入后，才能计算出其每一列的宽度，因此很多浏览器都会在表格的所有内容载入后才会将其显示出来。对于浏览者来说，在网络较慢时就会有很长一段时间面对空空的页面，造成很差的体验。而"DIV"布局不需要此类运算，浏览器就可以实现边载入边显示，给用户的感觉就是"DIV"布局的页面显示速度要比表格布局快。此外，"DIV"布局从代码量上来说，通常也要比同效果的表格布局要少。

然而表格在页面布局上也并不是一无是处，其具有"DIV"布局所不具备的特点：可以实现弹性的尺寸调整。有时在编写网页的时候，设计师并不知道某些地方的内容长度（例如绝大多数的ASP、PHP页面），因此就存在页面随内容多少而自动调整的问题。举例来说，对于一个左右两栏的表格布局页面，当左栏因为内容过多而被“撑开”的时候，右栏的高度总是会自动变得和左栏相同。而对于一个使用“浮动”样式（"float"）构造的左右两栏的"DIV"布局页面，即使左侧栏被“撑开”，右侧栏的高度仍维持原高度不变。


13.7　本章习题

1.简述HTML的缺点。

2.每个具有子HTML元素的节点都具有哪个集合，该集合的元素是此HTML的所有子节点。

3.操作题

目的：写出一个包含表格的页面。

要求：表格有3行2列。


第14章　用JS操作CSS滤镜——构造一个自己的相册

在前面的章节中，讲解了如何使用JavaScript操作CSS和DOM。在HTML页面中，可以通过JavaScript操作CSS来获得对页面样式强大的动态控制。CSS滤镜能够实现更加复杂的样式，配合JavaScript，可以做出类似Flash的特殊动画效果。

本章知识点：

❑JavaScript操作CSS界面滤镜

❑JavaScript操作CSS静态滤镜

❑JavaScript操作CSS动态滤镜

❑图片的预载和尺寸控制


 14.1　示例：自动缩放、有预载功能的相册

现在Internet网络上有很多网站提供一种相册功能，即可以把用户提供的多幅照片自动地顺序切换，并自动调整每幅图片的尺寸，使其大小接近。有些相册照片切换时还会有特殊的切换效果，例如渐隐渐显等。这些相册大多是用Flash制作的，实际上JavaScript配合CSS滤镜也可以完成同样的效果，甚至效果更好。示例代码14-1.htm就是一个JavaScript实现的相册的例子。

代码14-1.htm　JavaScript相册



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content="text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞14-1　 JavaScript相册＜/title＞

05 ＜style＞

06 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

07 body{overflow:auto;background-color:buttonface;}

08 #album{width:400px;height:300px;border:1px solid black;position:relative;

09 background-color:white;}

10 #album img{

11 position:absolute;border-style:none;

12 filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.RevealTrans(duration=1)

13 progid:DXImageTransform.Microsoft.Shadow(Strength=5,Direction=135);

14 }

15 ＜/style＞



本例中对相册图片应用了两个滤镜：动态转换滤镜用于完成图片切换时的效果；阴影滤镜用来给相册图片增加阴影，以产生立体感。



＜script＞

//定义全局变量

var album_list,imgs_cache,trans_interval;

//全局变量"album_list"保存相册用到的图片URL地址列表

var album_list=[

"inc\\img\\14-1 1.gif","inc\\img\\14-1 2.jpg","inc\\img\\14-1 3.jpg",

"inc\\img\\14-1 4.jpg","not exists pic","inc\\img\\14-1 5.jpg"

];

//全局变量"trans_interval"定义相册图片切换速度

trans_interval=4000;



全局变量用来保存一些需要全局使用的数据，如图片的URL地址和图片幻灯播放的时间间隔。

说明　将数据保存在全局变量中，有利于代码的结构化。



//函数"album_img_loadCache"自缓存中载入图片

//参数"img"为需要载入的缓存图片，"noFilter"标识是否需要使用转换滤镜

function album_img_loadCache(img,noFilter){

var mw,mh,w0,h0,w,h;

//计算图片的尺寸

//变量"mw"和"mh"是图片可以采取的最大宽度和高度

mw=this.parentNode.offsetWidth-15;

mh=this.parentNode.offsetHeight-15;

//变量"w0"和"h0"是图片的实际尺寸

w0=img.width;

h0=img.height;

//根据长宽比例不同，计算自适应后图片的尺寸

if(w0/h0＞mw/mh){

w=mw;h=w*h0/w0;

}else{

h=mh;w=h*w0/h0;

}

//记录当前图片的编号

this.index=img.index;

//准备动态转换滤镜

if(!noFilter)this.filters[0].transition=23;

if(!noFilter)this.filters[0].apply();

//载入缓存中的图片内容

this.src=img.src;

//改变图片尺寸

this.style.width=w+"px";

this.style.height=h+"px";

//图片自动居中

this.style.left=parseInt((mw-w)/2)+5+"px";

this.style.top=parseInt((mh-h)/2)+5+"px";

//调用转换滤镜，完成实际的切换显示

if(!noFilter)this.filters[0].play();

}



函数"album_img_loadCache"是本例的关键函数，用于自缓存中读取图片，并显示。此函数自动调整图片的大小和位置，并使用转换滤镜来产生图片切换效果。



//函数"auto_play"本质是一个定时函数，用来完成指定间隔的图片切换

function auto_play(){

var i;

i=$("album").img.index;

//判读图片载入状态，如果图片载入失败则跳过

do{

//采用取余数算法，避免数组下标越界

//当越界时自动变为从头开始

i=++i%imgs_cache.length;

}while(imgs_cache[i].err);

//调用相册图片对象的方法载入相应缓存

$("album").img.loadCache(imgs_cache[i]);

setTimeout(auto_play,trans_interval);

}



函数"auto_play"使用"setTimeout"来定时更换图片，以达到幻灯播放的效果。并且此函数可以自动跳过载入失败的图片，避免了显示异常。

注意　在试图载入下一张图片的时候，为了防止数组下标越界，采用了取余的方法，当下标变量的值等于数组长度时，取余使得此变量取值为0，实现了循环播放幻灯的效果。此外还需注意"++i"和"i++"的不同。



//缓存图片载入失败后，标记此图片状态

function img_onerror(){this.err=true;}

//缓存图片载入成功后，标记此图片状态

function img_onload(){

this.loaded=true;

//在第一个图片载入成功后，初始化相册，并载入此图片

if(!$("album").img)init_album(this);

}

//函数"init_album"用于初始化相册

function init_album(img){

//清空相册中"正在载入图片"的提示信息

$("album").innerHTML="";

//向相册容器中插入用于显示的图片

$("album").img=new Image();

$("album").img.album=$("album");

$("album").appendChild($("album").img);

//自定义相册图片的方法

$("album").img.loadCache=album_img_loadCache;

//初始化相册图片，由于是初始化载入，因此不需要动态滤镜切换

$("album").img.loadCache(img,true);

//开始自动播放

setTimeout(auto_play,trans_interval);

}

//预载图片

function preload_imgs(){

imgs_cache=new Array();

for(var i=0;i＜album_list.length;i++){

imgs_cache[i]=new Image();

imgs_cache[i].index=i;

imgs_cache[i].onload=img_onload;

imgs_cache[i].onerror=img_onerror;

imgs_cache[i].src=album_list[i];

}

}



初始化记录预载图片的数组。定义每个成员为一个图片对象，并将需要载入的URL赋值给其"src"属性。通过定义图片对象的"onload"和"onerror"事件来获取图片载入是否成功的信息。



function$(str){return(document.getElementById(str));}

//页面载入后开始预载相册图片

window.onload=function(){

preload_imgs();

}

＜/script＞

＜/head＞

＜body＞

＜label＞我的相册＜/label＞

＜div id="album"＞相册图片载入中...＜/div＞

＜/body＞

＜/html＞



【运行效果】程序的执行效果如图14.1和图14.2所示。

[image: ]


图　14.1　页面初始载入效果
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图　14.2　图片切换的百叶窗效果

【代码说明】

1）本示例代码实现的效果是，将记录在全局变量数组"album_list"中的URL地址的图片，以幻灯的方式循环播放出来。图片与图片之间切换的时间间隔由全局变量"trans_interval"定义，此处是4 000毫秒，即4秒。图片与图片之间切换时，会使用转换滤镜效果，实现渐变地切换，例如矩形收缩转换、圆形扩张转换等23种效果，且每次的转换效果是随机的。

2）对于幻灯中的图片，脚本执行了预载入操作，避免切换时出现图片尚未载入完全的情形。同时每张载入的图片，在显示时，自动调整大小和位置，保证既不变形失真，也能够恰好撑满整个显示区，并且水平、垂直居中。

3）程序利用图片的"onload"和"onerror"事件，对图片的载入结果进行了跟踪。"onload"事件在图片载入完成时被激发，"onerror"则在图片载入失败的时候被激发。

注意　需要注意绑定事件和载入图片动作的先后顺序，应该先绑定事件再对图片的"src"属性赋值。否则如果网速足够快，且图片很小时，在绑定事件之前图片就已载入完成，会造成"onload"等事件无法捕获。


14.2　JavaScript操作CSS界面滤镜

CSS滤镜中的界面滤镜包括"Gradient"和"AlphaImageLoader"。界面滤镜作用在元素内容层和背景层之间的色彩上。


 14.2.1　示例：载入透明的"PNG"文件——"AlphaImageLoader"滤镜

CSS的背景属性在操作HTML元素的背景图片时，只能控制其位置、是否重复，却不能控制图片的大小、剪切区域和透明度。目前通常的非"Internet Explorer"浏览器支持"PNG"格式的图片，允许其中的颜色透明，然而在"Internet Explorer"浏览器中显示"PNG"图片时无法显示其中的透明色。这些问题可以通过"AlphaImageLoader"滤镜解决。

"AlphaImageLoader"滤镜的CSS语法为：



filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.AlphaImageLoader(sProperties)



"sProperties"是一个属性字符串的组合，各个属性之间使用半角逗号分隔，例如"sProperties"可以为"enabled=true,src=img.jpg"，也可以为"sizingMethod=crop,src='one.jpg'"。

注意　各个属性的先后顺序没有要求，可以任意调换。对于可选型的参数，可以不用提供。

其"sProperties"支持的属性有：

1）"enabled"，可选，布尔型，标识此滤镜是否激活。默认值是"true"，即滤镜为激活状态。

2）"sizingMethod"，可选，字符串型，设置或返回滤镜作用的对象的图片在对象容器边界内的显示方式。可能的取值有："crop"剪切图片以适应对象的尺寸；"image"默认值，增大或减小对象的尺寸以适应图片的大小；"scale"缩放图片以适应对象尺寸。

3）"src"，必选，字符串型，指定图像的绝对或相对URL地址。如果不指定此属性值，则滤镜不起作用。

此滤镜在对象容器边界内、背景和内容之间显示一张图片。并提供对此图片的剪切或改变尺寸的操作。如果载入的是"PNG"格式，则图片中的透明度也被支持。"PNG"格式的图片的透明部分不妨碍文本的选择。也就是说，浏览者可以选择显示在"PNG"格式的图片完全透明区域后面的内容。

JavaScript操作CSS滤镜的方式有两种：

一种是直接操作"style"集合的"filter"属性，将其作为字符串处理。例如：



document.getElementById("hutia").style.filter=

"progid:DXImageTransform.Microsoft.AlphaImageLoader(src=theImg.jpg)";



HTML元素的"style"集合的"filter"属性可以具有多个滤镜，多个滤镜的字符串之间用空格分隔开，例如：



document.getElementById("hutia").style.filter=

"progid:DXImageTransform.Microsoft.AlphaImageLoader(src=theImg.jpg)

progid:DXImageTransform.Microsoft.Shadow()";



对HTML元素的"style"集合的"filter"属性赋值后，原本应用于此元素的滤镜效果将被移除。

另一种方法是使用DOM模型。应用在HTML元素上的滤镜被对象化，保存在对象的"filters"集合中。例如对于下面的元素：



＜div id="hutia"

style="progid:DXImageTransform.Microsoft.AlphaImageLoader(src=theImg.jpg)"＞＜/div＞



可以使用"document.getElementById("hutia").filters[0]"来获得对此"AlphaImageLoader"滤镜的引用。由于此时滤镜已被对象化，所有可以操作此对象的"enabled"等属性来改变滤镜的效果。

操作滤镜对象时，CSS中支持的所有属性通常均可用。例如对于一个具有"AlphaImageLoader"滤镜的HTML元素，可以通过：



obj.filters[0].enabled=false;



来关闭此滤镜的作用效果。

注意　在JavaScript操作滤镜对象时，其属性名可以忽略大小写，即"enabled"和"Enabled"起相同效果。

代码14-2.htm是一个JavaScript操作"AlphaImageLoader"滤镜的示例。

代码14-2.htm　"AlphaImageLoader"滤镜



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞14-2　"AlphaImageLoader"滤镜＜/title＞

05 ＜style＞

06 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

07 body{overflow:auto;}

08 #hutia{

09 filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.AlphaImageLoader(src='inc\img\14-2 1.png',

10 sizingMethod='crop');

11 width:400px;height:120px;font-size:20px;font-weight:bold;color:red;

12 background-color:silver;padding:10px;

13 }

14 ＜/style＞



注意　要使滤镜起作用，必须定义元素的尺寸，或者定义元素的定位方式。



＜script＞

function$(str){return(document.getElementById(str));}

＜/script＞

＜/head＞

＜body＞

请选择图片地址：

＜select onchange=" $('hutia').filters[0].src=this.value;"＞

＜option value="inc\img\14-2 1.png"selected＞14-2 1.png＜/option＞

＜option value="inc\img\14-2 2.png"＞14-2 2.png＜/option＞

＜option value="inc\img\14-2 3.png"＞14-2 3.png＜/option＞

＜/select＞|



通过更改滤镜的"src"属性，来更改"AlphaImageLoader"滤镜载入的图像。



请选择图片缩放模式：

＜select onchange=" $('hutia').filters[0].sizingMethod=this.value;"＞

＜option value="crop"selected＞剪切（crop）＜/option＞

＜option value="scale"＞缩放（scale）＜/option＞

＜option value="image"＞图像（image）＜/option＞

＜/select＞|



通过更改滤镜的"sizingMethod"属性，来更改"AlphaImageLoader"滤镜载入图像的缩放模式。



滤镜开关：

＜select onchange=" $('hutia').filters[0].Enabled=this.value;"＞

＜option value="true"selected＞开＜/option＞

＜option value="false"＞关＜/option＞

＜/select＞＜div id="hutia"＞这里是文本内容＜/div＞

＜/body＞

＜/html＞



"AlphaImageLoader"滤镜的缩放模式（"sizingMethod"）取值为剪切（crop）、缩放（scale）和图像（image）的效果分别如图14.3、图14.4和图14.5所示。
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图　14.3　剪切（crop）模式
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图　14.4　缩放（scale）模式
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图　14.5　图像（image）模式


14.2.2　示例：插入渐变背景——"Gradient"滤镜

界面滤镜"Gradient"在元素的内容和背景之间，增加一层渐变的色彩层。其CSS语法为：



filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.Gradient(sProperties)



其"sProperties"支持的参数为：

1）"enabled"，可选，布尔型，标识此滤镜是否激活。默认值是"true"，即滤镜为激活状态。

2）"startColorStr"，可选，字符串型，设置或返回色彩渐变的开始颜色和透明度。其格式为"#AARRGGBB"。其中"AA"、"RR"、"GG"和"BB"均为十六进制的正整数，取值范围为“00”至"FF"。"AA"表示透明度，“00”是完全透明，"FF"是完全不透明。"RR"表示色彩的红色分量，"GG"表示绿色分量，"BB"表示蓝色分量，类似于CSS的颜色设定。此属性的默认值为"#FF0000FF"，即完全不透明的蓝色。

3）"endColorStr"，可选，字符串型，设置或返回色彩渐变的结束颜色和透明度。其格式与"startColor"相同，默认值为"FF000000"，即不透明的黑色。

此外，此滤镜还有以下仅供JavaScript操作的属性：

1）"gradientType"，整型，设置或返回色彩渐变的方向。可取值为：“1”默认值，水平渐变；“1”垂直渐变。

2）"startColor"，整型，设置或返回色彩渐变的开始颜色和透明度。其取值即等同于"startColorStr"的十进制表达。

3）"endColor"，整型，设置或返回色彩渐变的结束颜色和透明度。其取值即等同于"endColorStr"的十进制表达。

代码14-3.htm是一个应用"Gradient"滤镜的示例。

代码14-3.htm　"Gradient"滤镜



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞14-3　"Gradient"滤镜＜/title＞

05 ＜style＞

06 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

07 body{overflow:auto;}

08 #hutia1,#hutia2,#hutia3{

09 position:absolute;left:10px;top:50px;padding:10px;

10 width:240px;height:180px;font-size:20px;font-weight:bold;color:red;

11 }

12 #hutia1{filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.Gradient(startColorStr='#FFFF0000',

13 endColorStr='#00FF0000');}

14 #hutia2{filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.Gradient(startColorStr='#0000FF00',

15 endColorStr='#FF00FF00');}

16 #hutia3{filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.Gradient(startColorStr='#FF0000FF',

17 endColorStr='#000000FF');}

18 ＜/style＞



"ID"属性为"hutia1"、"hutia2"和"hutia3"的3个"DIV"元素，由CSS定义其位置，相互重叠。且具有色彩基调分别为红、绿、蓝的3个"Gradient"滤镜作用，形成复合色彩。



＜script＞

//初始化函数

window.onload=function(){

//设定蓝色分量的渐变方向为横向

$("hutia3").filters[0].GradientType=1;

//初始化"透明度"下拉列表框

setSltOp(1);

}

//设定对应分量的不透明度

function setOp(i){

var obj,strOp;

//获取对应色彩层对象

obj=$("hutia"+$("sltObj").value);

//计算十六进制的不透明度字符串

strOp=parseInt(i/100*255).toString(16);

strOp=(strOp.length＞1?"":"0")+strOp;

//设定对应的滤镜参数

if($("sltObj").value==2){

obj.filters[0].endColorStr=obj.filters[0].endColorStr.replace(/^#../,"#"+strOp);

}else{

obj.filters[0].startColorStr=obj.filters[0].startColorStr.replace(/^#../,"#"+strOp);

}

}



函数"setOp"根据选择获取相应色彩图层的滤镜，并设置其不透明度。



//改变所选择的分量时，更改相应的不透明度的显示

function setSltOp(i){

var obj,iOp,iOpIndex;

//获取对应色彩层对象

obj=$("hutia"+i);

//解析对应的色彩字符串，得到当前的不透明度

if(i==2){

iOp=parseInt(obj.filters[0].endColorStr.substring(1,3),16);

}else{

iOp=parseInt(obj.filters[0].startColorStr.substring(1,3),16);

}

//计算对应的下拉列表框的选项序号

iOpIndex=parseInt(iOp/255*10);

//选择对应的选项

$("sltOp").options[iOpIndex].selected=true;

}

function$(str){return(document.getElementById(str));}

＜/script＞

＜/head＞

＜body＞

色彩分量：

＜select onchange="setSltOp(this.value);" id="sltObj"＞

＜option value="1"＞红＜/option＞

＜option value="2"＞绿＜/option＞

＜option value="3"＞蓝＜/option＞

＜/select＞

不透明度：

＜select onchange="setOp(this.value);" id="sltOp"＞

＜script＞for(var i=0;i＜101;i+=10)document.write("＜option

value=\""+i+"\"＞"+i+"%＜/option＞");＜/script＞

＜/select＞

＜!--对应的三个色彩层--＞

＜div id="hutia1"＞这里是文本内容＜/div＞

＜div id="hutia2"＞这里是文本内容＜/div＞

＜div id="hutia3"＞这里是文本内容＜/div＞

＜/body＞

＜/html＞



程序运行的效果如图14.6和图14.7所示。

[image: ]


图　14.6　程序初始界面
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图　14.7　滤镜参数改变后的效果

此示例代码中，用三个"div"对象重叠在一起，分别对每个"div"应用一个"Gradient"滤镜，由于未设置"div"对象的背景色，因此其背景默认为透明（"transparent"），"Gradient"滤镜的效果可以互相叠加，形成如图14.7所示的效果。在第一个下拉列表框中选择“红”、“绿”、“蓝”的颜色分量，然后改变第二个下拉列表框的值，下面的渐变色彩块就会发生相应的变化。

注意　不可对同一个元素重复应用同一个滤镜。例如，如果对一个"div"对象应用3次"Gradient"滤镜："filter:Gradient(...) Gradient(...) Gradient(...)"，则只有最后一个滤镜起作用。


14.3　JavaScript操作CSS静态滤镜

静态滤镜是指按照指定的规则，改变对象的显示内容的滤镜。静态滤镜可以实现透明渐变、模糊、阴影、发光和添加光源等效果。


 14.3.1　示例：透明渐变效果——"Alpha"滤镜

"Alpha"滤镜可以用于调整对象的透明度，并且支持线性或放射性渐变的透明度。"Alpha"滤镜的CSS语法为：



filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.Alpha(sProperties)



其"sProperties"支持的参数为：

1）"enabled"，可选，布尔型，标识此滤镜是否激活。默认值是"true"，即滤镜为激活状态。

2）"style"，可选，整型。设置或返回透明渐变的样式，可取值为：“0”默认，透明效果均匀作用于元素对象整体，透明度由"opacity"属性决定；“1”线性渐变，透明度自属性"startX"、"startY"定义的坐标开始，至属性"finishX"、"finishY"定义的坐标结束，透明度由属性"opacity"线性的渐变至"finishOpacity"；“2”圆形放射状渐变，起始点为圆心，结束点为圆周；“3”矩形放射渐变，由对象的边开始，至对象的中心结束。

3）"opacity"，可选，整型。设置或返回对象透明渐变的开始透明度。取值为0～100的整数，默认值为0，即完全透明，100为完全不透明。

4）"finishOpacity"，可选，整型。设置或返回对象透明渐变的结束透明度。取值为0～100的整数，默认值为0，即完全透明，100为完全不透明。

5）"startX"，可选，整型。设置或返回对象透明渐变的开始位置的横坐标。其数值为对象宽度的百分比，默认值为0。

6）"startY"，可选，整型。设置或返回对象透明渐变的开始位置的纵坐标。其数值为对象高度的百分比，默认值为0。

7）"finishX"，可选，整型。设置或返回对象透明渐变的结束位置的横坐标。其数值为对象宽度的百分比，默认值为0。

8）"finishY"，可选，整型。设置或返回对象透明渐变的结束位置的纵坐标。其数值为对象高度的百分比，默认值为0。

代码14-4.htm是一个使用"Alpha"滤镜的简单示例。

代码14-4.htm　"Alpha"滤镜



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content="text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞14-4　"Alpha"滤镜＜/title＞

05 ＜style＞

06 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

07 body{overflow:auto;}

08 #hutia{

09 padding:10px;background-color:blue;width:240px;

10 height:180px;font-size:20px;font-weight:bold;color:red;

11 filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.Alpha(opacity=80,finishOpacity=20,style=1,

12 enabled=false);

13 }

14 ＜/style＞

15 ＜script＞

16 window.onload=function(){

17 $("hutia").onmousedown=setStartOpacityPoint;

18 $("hutia").onmouseup=setEndOpacityPoint;

19 }

20 function setEndOpacityPoint(){

21 this.filters[0].finishX=parseInt((event.x-this.offsetLeft)/this.offsetWidth*100);

22 this.filters[0].finishY=parseInt((event.y-this.offsetTop)/this.offsetHeight*100);

23 this.filters[0].enabled=true;

24 }

25 function setStartOpacityPoint(){

26 this.filters[0].enabled=false;

27 this.filters[0].startX=parseInt((event.x-this.offsetLeft)/this.offsetWidth*100);

28 this.filters[0].startY=parseInt((event.y-this.offsetTop)/this.offsetHeight*100);

29 }

30 function$(str){return(document.getElementById(str));}

31 ＜/script＞

32 ＜/head＞

33 ＜body＞

34 ＜div id="hutia"＞＜/div＞

35 ＜/body＞

36 ＜/html＞



程序运行的初始状态是一个均匀的蓝色方块。在方块上按下鼠标左键，然后拖曳一段距离，再松开鼠标左键，蓝色方块就会产生一个渐变的效果。渐变的起始点和结束点，分别是鼠标左键按下和弹起的点，运行的效果如图14.8所示。
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图　14.8　"Alpha"滤镜示例效果


14.3.2　灰度、X光、镜像效果——"BasicImage"滤镜

"BasicImage"是一个提供图像的常见处理效果的滤镜，可以对指定对象实现灰度、X光、镜像、透明、旋转和遮罩处理，并允许多个效果的叠加。"BasicImage"滤镜的CSS语法为：



filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.BasicImage(sProperties)



其"sProperties"支持的参数为：

1）"enabled"，可选，布尔型，标识此滤镜是否激活。默认值是"true"，即滤镜为激活状态。

2）"grayScale"，可选，整型，设置或返回对象是否以灰度显示。可取值：“0”默认值，显示对象的原始色彩；“1”以灰度显示对象。

3）"mirror"，可选，整型，设置或返回对象是否为镜像显示。可取值：“0”默认值，正常显示对象；“1”镜像显示对象。

4）"opacity"，可选，浮点型，设置对象的透明度。取值范围为0.0～1.0，默认值为1.0，即不透明的黑色，取值为0是表示完全透明。

5）"XRay"可选，整型，设置或返回对象是否为X光效果显示。可取值：“0”默认值，正常显示对象；“1”以X光效果显示对象。

此外，此滤镜还有以下仅供JavaScript操作的属性：

1）"Invert"，可选，整型，设置或返回对象是否为反相显示。可取值：“0”默认值，正常显示对象；“1”反相显示对象。

2）"Mask"，可选，整型，设置或返回是否为对象添加遮罩。可取值：“0”默认值，不添加遮罩；“1”添加遮罩。

3）"MaskColor"，可选，整型，设置或返回对象遮罩的透明度和颜色。取值范围为0x00000000～0xFFFFFFFF，代表对应的"AARRGGBB"值。"AA"表示透明度，“00”是完全透明，"FF"是完全不透明。"RR"表示色彩的红色分量，"GG"表示绿色分量，"BB"表示蓝色分量，类似于CSS的颜色设定。此属性的默认值为“#00000000”。

4）"Rotation"，可选，整型，设置或返回对象按90˚为单位的旋转角度。可取值：“0”默认，对象不旋转；“1”对象旋转90˚；“2”对象旋转180˚；“3”对象旋转270˚。

下面是一个使用"BasicImage"滤镜，且设置为灰度、镜像、X光效果显示的例子，代码为：



＜img src="C:\Documents and Settings\hutia.TERRAN-COMPUTER\桌面\施志香近照-头像.jpg"

style=" filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.BasicImage(grayScale=1,mirror=1,XRay=1);"＞



其效果如图14.9所示。
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图　14.9　"BasicImage"效果


14.3.3　模糊效果——"Blur"滤镜

"Blur"滤镜用于产生对象类似运动产生的模糊效果，其CSS语法为：



filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.Blur(sProperties)



其"sProperties"支持的参数为：

1）"enabled"，可选，布尔型，标识此滤镜是否激活。默认值是"true"，即滤镜为激活状态。

2）"makeShadow"，可选，布尔型，设置或返回是否给对象添加阴影。此属性默认值为"false"，按正常色彩显示对象。取值为"true"时，对象内容不做模糊处理，而是将对象内容转化为黑色，并添加模糊效果。调整"ShadowOpacity"属性控制阴影的透明度。

3）"pixelRadius"，可选，浮点型，设置或返回模糊效果的作用深度。默认单位为像素"px"。此属性取值范围为1.0～100.0，默认值为2.0。取值小于1.0时滤镜失去作用，大于100.0时取值为2.0。

4）"shadowOpacity"，可选，浮点型，当"makeShadow"设置为"true"时，设置或返回阴影的透明度。取值范围为0.0～1.0，默认值为0.75。0.0为完全透明，1.0为完全不透明。

通过合理地设置"blur"滤镜可以做出逼真的阴影效果，例如下面的代码：



＜script＞

window.onload=riseup;

function riseup(){

$("hutia").filters[0].pixelRadius+=0.3;

$("hutia").filters[0].shadowOpacity-=0.015;

$("disp").style.left=$("hutia").style.left=30-$("hutia").filters[0].pixelRadius;

$("disp").style.top=$("hutia").style.top=30-$("hutia").filters[0].pixelRadius;

if($("hutia").filters[0].pixelRadius＜10)setTimeout(riseup,10);

}

function$(str){return(document.getElementById(str));}

＜/script＞

＜body style="padding:0px;margin:0px;overflow:hidden;"＞

＜div id="disp" style="background-color:buttonface;border:1px solid black;

width:200px;height:100px;padding:20px;

position:absolute;left:30px;top:30px;z-Index:10;"

＞Content＜/div＞

＜div id="hutia" style="background-color:buttonface;border:1px solid black;width:200px;

height:100px;

position:absolute;left:30px;top:30px;z-Index:8;

filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.Blur(makeShadow=true,pixelRadius=0,

shado wOpacity=1);"

＞＜/div＞



此代码页面载入时，一个灰色方块向屏幕左上角移动，同时投下阴影，并且阴影逐渐模糊，产生很强的立体效果，如图14.10所示。
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图　14.10　"blur"滤镜产生的阴影效果

注意　"blur"滤镜在"makeShadow"属性设置为"true"的时候，对象原本的色彩均被转换为黑色，因此上面代码中，放置两个大小和位置均相同的"div"，一个使用"blur"滤镜后作为阴影，另一个用CSS的"z-Index"属性放置在阴影上，为真正需要显示的内容。


14.3.4　自定义透明色——"Chroma"滤镜

"Chorma"滤镜用于将对象中指定的颜色显示为透明效果。"Chroma"滤镜的CSS语法为：



filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.Chroma(sProperties)



其"sProperties"支持的参数为：

1）"enabled"，可选，布尔型，标识此滤镜是否激活。默认值是"true"，即滤镜为激活状态。

2）"color"，可选，字符串型，指定需要显示为透明效果的颜色。其可取值为"#AARRGGBB"格式的颜色字符串。此属性的默认值为"#FF0000FF"。

不建议在8～24位的抖动图片上应用此滤镜，尤其是JPEG类型的文件，否则效果会很差。


14.3.5　示例：混合不同的显示——"Compositor"滤镜

"Compositor"滤镜提供非常丰富的功能，用来将两个对象的色彩和透明度，按照指定的规则进行合成。"Compositor"滤镜的CSS语法为：



filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.Compositor(sProperties)



其"sProperties"支持的参数只有一个："function"，规定了合成的模式，可选，整型，取值见表14.1，并列出了各个"function"取值代表的含义。
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此滤镜具有"apply"和"play"方法。"apply"方法捕获对象的初始显示，为转换输出做准备。其捕获的内容作为输入"A"被计算。在执行"apply"后，对象属性的任何改变将不会被显示（例如修改其"innerText"），直至调用其"play"方法，执行滤镜的计算，并输出结果。

此滤镜必须结合JavaScript来使用。其操作过程为：

1）选择一个转换模式（"function"）。

2）调用滤镜的"apply"方法，获取对象的初始显示，作为输入A。

3）改变对象的属性，例如"visibility"、"border"等。改变后的内容被作为输入B。

4）调用滤镜的"play"方法，实现输出。

下面代码14-5.htm是一个简单使用"Compositor"滤镜的示例。

代码14-5.htm　"Compositor"滤镜



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content="text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞14-5　"Compositor"滤镜＜/title＞

05 ＜style＞

06 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

07 body{overflow:auto;}

08 #hutia{

09 padding:10px;background-color:buttonshadow;width:590px;

10 height:60px;font-size:40px;font-weight:bold;color:#550000;

11 letter-spacing:6px;

12 filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.Compositor(function=9);

13 }

14 ＜/style＞

15 ＜script＞

16 window.onload=function(){

17 $("hutia").filters[0].apply();

18 $("hutia").innerText="我是新文本，即合成输入B";

19 $("hutia").style.color="#000055";

20 $("hutia").play();

21 }

22 function$(str){return(document.getElementById(str));}

23 ＜/script＞

24 ＜/head＞

25 ＜body＞

26 ＜div id="hutia"＞

27 我是原始文本，即合成输入A

28 ＜/div＞

29 ＜/body＞

30 ＜/html＞



页面载入后，执行脚本，调用滤镜的"apply"方法记录"div"当前显示状态为输入A，然后改变"div"的内容和文字颜色，将改变后的结果作为输入B。调用滤镜的"play"方法将A和B按指定方法（“9”，即按每个像素，计算A加上B的结果）合成，并输出显示。图14.11为显示结果。

[image: ]


图　14.11　"Compositor"滤镜执行效果


14.3.6　阴影效果——"DropShadow"滤镜和"Shadow"滤镜

"DropShadow"和"Shadow"滤镜用于给对象增加一个阴影。"DropShadow"滤镜的CSS语法为：



filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.DropShadow(sProperties)



其"sProperties"支持的参数为：

1）"enabled"，可选，布尔型，标识此滤镜是否激活。默认值是"true"，即滤镜为激活状态。

2）"color"，可选，字符串型，设置或返回阴影的颜色。其可取值为"#AARRGGBB"格式的颜色字符串。此属性的默认值为"#FF0000FF"。

3）"offX"，可选，整型，设置或返回阴影相对于对象在横坐标上的偏移量。正值向右偏，负值向左偏，其单位为"px"，默认值为5。

4）"offY"，可选，整型，设置或返回阴影相对于对象在纵坐标上的偏移量。正值向下偏，负值向上偏，其单位为"px"，默认值为5。

5）"positive"，可选，布尔型。设置或返回滤镜的阴影模式。取值为"true"时，正常建立阴影，对象中的透明部分不会被处理。取值为"false"时，自对象中的透明部分建立阴影。

读者可能对"positive"属性有些迷惑，下面是一个对比的效果：



＜style＞

div{font-size:40px;font-weight:bold;color:black;float:left;}

#hutia1

{filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.DropShadow(offX=4,offY=4,Positive='false',color='#880

00000 ');}

#hutia2

{filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.DropShadow(offX=4,offY=4,Positive='true',color='#880

00000 ');}

＜/style＞

＜body style="overflow:hidden;"＞

＜div id="hutia1"＞"Positive"取值为"false"＜/div＞

＜div id="hutia2"＞"Positive"取值为"true"＜/div＞



注意　必须定义"float"或"width"、"height"或"position"，否则滤镜不起作用。

其效果如图14.12所示，请仔细分辨两个滤镜效果的区别。
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图　14.12　"DropShaow"滤镜

"Shadow"滤镜的CSS语法为：



filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.Shadow(sProperties)



其"sProperties"支持的参数为：

1）"enabled"，可选，布尔型，标识此滤镜是否激活。默认值是"true"，即滤镜为激活状态。

2）"color"，可选，字符串型，设置或返回阴影的颜色。其可取值为"#AARRGGBB"格式的颜色字符串。此属性的默认值为"#FF0000FF"。

3）"direction"，可选，整型，设置或返回阴影相对于对象的偏移角度。默认单位为角度，可取值为“0”、“45”、“90”、“135”、“180”、“225”、“270”和“315”，默认值为“225”，即阴影在对象的左下角。

4）"strength"，可选，整型，设置或返回阴影的扩散距离。单位为像素（"px"），取值范围为大于零的整数，默认值为“5”。

此滤镜建立的阴影的透明度随距离对象距离的增加而增大。


14.3.7　示例：给对象添加光源——"Light"滤镜

滤镜"Light"用于给对象添加光源效果。其CSS语法为：



filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.Light(sProperties)



其"sProperties"支持的参数只有一个，即"enabled"，可选，布尔型，标识此滤镜是否激活。默认值是"true"，即滤镜为激活状态。

此函数主要通过JavaScript操作其光源，来实现滤镜效果。表14.2是此滤镜对象支持的方法和参数说明。

[image: ]


[image: ]


代码14-6.htm是一个使用JavaScript操作"Light"滤镜的示例。

代码14-6.htm　"Light"滤镜



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content="text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞14-6　"Light"滤镜＜/title＞

05 ＜style＞

06 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

07 body{overflow:auto;}

08 label{width:500px;}

09 #hutia{

10 float:left;height:300px;

11 filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.Light();

12 }

13 ＜/style＞

14 ＜script＞

15 //页面载入完成后执行

16 window.onload=function(){

17 //添加一个灰色的环境光源

18 $("hutia").filters[0].addAmbient(200,200,200,40);

19 //在图片左上角添加一个点光源

20 $("hutia").filters[0].addPoint(30,30,200,250,200,200,100);

21 //在图片中心位置添加一个锥形光源

22 $("hutia").filters[0].addCone(250,180,80,250,180,200,200,200,60,30);

23 //绑定事件

24 $("hutia").onmousemove=move_light;

25 $("hutia").onmousewheel=change_bright;

26 }

27 //当鼠标移动时，移动相应的锥形光源的焦点

28 function move_light(){

29 $("hutia").filters[0].moveLight(2,event.x,event.y,100,1);

30 }

31 //当鼠标滚轮滚动时，相应地改变环境灯光亮度

32 function change_bright(){

33 $("hutia").filters[0].changeStrength(0,parseInt(event.wheelDelta/30),0);

34 }

35 function$(str){return(document.getElementById(str));}

36 ＜/script＞

37 ＜/head＞

38 ＜body＞

39 ＜label＞增加滤镜后的效果：＜/label＞

40 ＜img id="hutia" src="inc\img\14-6.jpg"＞

41 原始图片（缩略图）：

42 ＜img src="inc\img\14-6.jpg" style="float:left;width:240px;"＞

43 ＜/div＞

44 ＜/body＞

45 ＜/html＞



程序运行的效果如图14.13和图14.14所示。
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图　14.13　添加光源后的效果对比图
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图　14.14　锥形光源跟随鼠标指针移动

程序载入时，对图片应用滤镜，并向其添加一个环境光源、一个点光源与一个锥形光源。然后绑定事件，在图片上移动鼠标指针，锥形光源的焦点坐标将跟随鼠标指针移动。在图片上滚动滚轮，图片的整体环境光源亮度将随鼠标滚轮发生变化。

注意　在未向"Light"滤镜中添加光源的时候，对象表现为黑色，这是由于没有光照，故不可见。

函数"changeColor"、"changeStrength"和"moveLight"中，需要用到参数"iLightNumer"，为需要改变的光源编号。自第一个添加到光源起，每个光源的编号自“0”起始，依次加1。


14.3.8　示例：旋转对象——"Matrix"滤镜

"Matrix"滤镜通过矩阵变形，进行对象内容的线性转换，实现缩放、旋转或反转对象的内容，其CSS语法为：



filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.Matrix(sProperties)



其"sProperties"支持的参数为：

1）"enabled"，可选，布尔型，标识此滤镜是否激活。默认值是"true"，即滤镜为激活状态。

2）"SizingMethod"，可选，设置或返回一个字符串，标识是否改变容器元素的尺寸来适应改变后的图像。可取值："clip to original"默认值，容器元素的尺寸不发生改变；"auto expand"容器元素自动改变尺寸以适应改变后的图像。

3）"FilterType"，可选，字符串型，设置或返回滤镜的执行算法。可取值"bilinear"和"nearest neighbor"。"blinear"为默认值，可以提供高质量的、较平滑的图像；而"nearest neighbor"则提供较快速的处理，可以实现动画显示。

4）"Dx"，可选，浮点型，设置或返回线性转换的向量增加X，默认值为1.0。当"SizingMethod"取值为"auto expand"时此属性被忽略。

5）"Dy"，可选，浮点型，设置或返回线性转换的向量增加Y，默认值为1.0。当"SizingMethod"取值为"auto expand"时此属性被忽略。

6）"M11"，可选，浮点型，设置或返回线性转换时，第一行、第一列的矩阵输入，默认值为1.0。

7）"M12"，可选，浮点型，设置或返回线性转换时，第一行、第二列的矩阵输入，默认值为0.0。

8）"M21"，可选，浮点型，设置或返回线性转换时，第二行、第一列的矩阵输入，默认值为0.0。

9）"M22"，可选，浮点型，设置或返回线性转换时，第二行、第二列的矩阵输入，默认值为1.0。

对于下面应用了"Matrix"滤镜的对象：



＜div id="hutia" style="filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.Matrix()"＞...（内容）＜/div＞



可以实现的效果有：

1）水平翻转。将滤镜对象的"M11"和"M12"属性取相反数即可。

2）垂直翻转。将滤镜对象的"M21"和"M22"属性取相反数即可。

3）缩放。直接对滤镜的"M11"、"M12"、"M21"和"M22"乘以相同的系数，即可将对象缩放指定的倍数。下面的函数"fnResize"可以将指定对象对象缩放指定的倍数：



//对象在调用下面函数前，应已应用"Matrix"滤镜

//参数"flMultiplier"为对象需要缩放的倍数

function fnResize(oObj,flMultiplier){

oObj.filters[0].M11*=flMultiplier;

oObj.filters[0].M12*=flMultiplier;

oObj.filters[0].M21*=flMultiplier;

oObj.filters[0].M22*=flMultiplier;

}



4）旋转。"Matrix"函数的本质是，以"M11"、"M12"、"M21"和"M22"构建一个2×2的矩阵，并利用此矩阵对其应用的对象的内容进行线性变换后输出。

下面代码14-7.htm是一个使用此滤镜的简单示例：

代码14-7.htm　"Matrix"滤镜



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content="text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞14-7　"Matrix"滤镜＜/title＞

05 ＜style＞

06 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

07 body{overflow:auto;}

08 #hutia{height:200px;filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.Matrix();}

09 ＜/style＞

10 ＜script＞

11 //定义全局变量，为角度至弧度的变换系数

12 var deg2radians=Math.PI*2/360;

13 //对象在调用下面函数前，应已应用"Matrix"滤镜

14 //参数"deg"为需要旋转的角度

15 function fnRotate(obj,deg){

16 //将角度转换为弧度

17 rad=deg*deg2radians;

18 //计算正弦和余弦值

19 costheta=Math.cos(rad);

20 sintheta=Math.sin(rad);

21 //进行线性变换

22 obj.filters[0].M11=costheta;

23 obj.filters[0].M12=-sintheta;

24 obj.filters[0].M21=sintheta;

25 obj.filters[0].M22=costheta;

26 }

27 function$(str){return(document.getElementById(str));}

28 window.onload=function(){

29 fnRotate($("hutia"),40);

30 $("hutia").onmouseover=function(){fnRotate(this,0);}

31 $("hutia").onmouseout=function(){fnRotate(this,40);}

32 }

33 ＜/script＞

34 ＜/head＞

35 ＜body＞

36 ＜img id="hutia" src="inc\img\14-7.jpg"＞

37 ＜/body＞

38 ＜/html＞



此程序的执行效果如图14.15和图14.16所示。
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图　14.15　旋转后的图片
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图　14.16　鼠标移上后图片旋转回正常位置

示例代码中的函数"fnRotate"用于将对象旋转指定的角度，其接受的参数为："obj"为"Matrix"滤镜作用的对象，"deg"为需要旋转的角度，以度为单位。


14.3.9　其他静态滤镜效果

滤镜"Glow"为对象增加辉光，制造发光效果。辉光将添加在对象边界内的内容最外轮廓外，其CSS语法为：



filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.Glow(sProperties)



其"sProperties"支持的参数为：

1）"enabled"，可选，布尔型，标识此滤镜是否激活。默认值是"true"，即滤镜为激活状态。

2）"color"，可选，字符串型，设置或返回添加辉光的颜色。其格式为"#RRGGBB"。

3）"strength"，可选，整型，设置或返回辉光向外扩散的距离，单位为像素（"px"）。取值范围为0～255，默认值为5。

注意　对象内容如果只有文字而无背景和图片，则辉光附加在每个文字上，否则辉光附加在整个容器的外围轮廓上。如果对象的文字等子对象超出对象边界，则仅对象边界内的部分会被辉光环绕。

滤镜"Emboss"和滤镜"Engrave"分别将对象转为灰度的浮雕和雕版效果。其CSS语法为：



filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.Emboss(sProperties)

filter:progid:DXImageTransform.Microsoft..Engrave(sProperties)



其"sProperties"支持的参数为：

1）"enabled"，可选，布尔型，标识此滤镜是否激活。默认值是"true"，即滤镜为激活状态。

2）"Bias"，可选，浮点型，设置或返回对滤镜结果每个颜色组增加的百分比值。取值范围为-1.0～1.0，默认值为0.7。较大的"Bias"值使输出的图像亮度增大。

对于对比度较大的图像，此滤镜作用的效果较小。

滤镜"Wave"用于为对象建立波浪状的扭曲效果，其CSS语法为：



filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.Wave(sProperties)



其"sProperties"支持的参数为：

1）"enabled"，可选，布尔型，标识此滤镜是否激活。默认值是"true"，即滤镜为激活状态。

2）"add"，可选，布尔型，设置或返回滤镜作用后的图像是否覆盖原图像，默认值为"false"表示只显示滤镜作用的图像，取值为"true"时滤镜输出的图像覆盖原图像。

3）"freq"，可选，整型。设置或返回滤镜建立的波浪的数量，默认值为3。

4）"lightStrength"，可选，整型。设置或返回滤镜建立的波峰和波谷之间的距离。实际表现为波峰和波谷的对比度差异，此值越大则对比度越大。取值范围为0～100，默认值为100。

5）"phase"，可选，整型。设置或返回正弦波在起始位置处的相位，取值范围为0～100，默认值为0。

6）"strength"，可选，整型，单位为像素（"px"）。设置或返回以对象为基准的扩散程度，表现为图像的扭曲程度。

说明　可能的应用为，合理地设置其他参数，并用间隔定时函数逐渐改变此滤镜的"phase"值，可以做出动态的水波效果。

其他的静态滤镜如"MaskFilter"、"ICMFilter"、"Xray"或"Gray"等，因不常用或有其他可替代的滤镜，或无需JavaScript参与，此处略过，感兴趣的读者可以参考讲述CSS的书籍。


14.4　JavaScript操作CSS动态滤镜

动态滤镜是一类用于实现不同内容切换效果的滤镜，因此此类滤镜必须用JavaScript操作。此类滤镜具有共同的使用方法：先调用滤镜的"apply"方法获取初始状态的内容，然后使用JavaScript改变其内容或可见性等，此时这些改变并不会立即显示出来，而是被当作滤镜转换的目标状态，最后调用滤镜的"play"方法实现动态的转换效果。


 14.4.1　CSS动态滤镜支持的通用属性和方法

所有的动态滤镜都具有部分相同的参数：

1）"enabled"，可选，布尔型，标识此滤镜是否激活。默认值是"true"，即滤镜为激活状态。如果在滤镜的效果播放过程中，设置此属性为"false"，则播放立刻被终止，并显示对象应当显示的内容。

2）"Duration"，可选，浮点型。设置或返回转换效果持续的时间，单位为“秒”。在滤镜调用"play"方法进行转换特效的播放过程中，此属性变为只读。

所有动态滤镜都具有相同的方法："apply"、"play"和"stop"。

1）"apply"方法没有参数，也没有返回值。其作用就是捕获对象内容的初始显示，为转换做准备。当此方法调用后，对象属性或内容的任何改变均不会显示，直到"play"方法被调用。

注意　对于对象的子元素来说，只能改变其可见性（"visibility"）。对子对象的其他任何改变均无法被滤镜捕获，而会立即显示出来。

2）"play"方法的语法为：



obj.filters[index].play([iDuration]);



其作用是开始播放转换效果，无返回值。参数"iDuration"可选，浮点型，表示转换效果持续的时间，单位为“秒”。默认时使用滤镜的"Duration"参数。如果调用此方法时给出"iDuration"参数，则此次转换期间滤镜的"Duration"参数暂时被"iDuration"替代，转换完成后则恢复原本的设置。

3）"stop"方法没有参数，也没有返回值。其作用为停止滤镜转换效果的播放，直接显示应当显示的最终内容，同时激发对象的"onfilterchange"事件。

动态滤镜对象具有部分相同的属性：

1）"Percent"属性，可读写，字符串型。设置或返回滤镜输出在转换过程中所处的位置。取值范围为0～100。“0”代表转换未发生时，“100”代表转换完成时。通过此属性，可以利用动态滤镜实现静态滤镜的效果，其过程遵从以下基本步骤：

使用滤镜的"apply"方法，捕获对象内容的初始显示，然后设置滤镜对象的"Percent"属性为“0”。之后改变对象内容，例如改变对象的可见性、内容文本、背景色或边框等，或者其子对象的属性。设置此滤镜对象的"Percent"属性，为希望获取的转换进程中的某一点，这将获取转换过程中某一个状态时的图像。最后设置滤镜对象的"Enable"属性为"true"，则滤镜作用对象的显示内容被更新。

2）"status"属性，只读，整型，返回一个代表滤镜当前状态的正整数值。可能的取值为：“0”表示转换处于停止状态；“1”表示滤镜的"apply"方法已被调用；“2”表示滤镜的转换效果正在进行。


14.4.2　示例：模拟开关门效果——"Barn"滤镜

"Barn"滤镜使用模拟开关门的效果来转换对象的内容，其CSS语法为：



filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.Barn(sProperties)



其"sProperties"支持的参数为：

1）"motion"，可选，字符串型，设置或返回对象的新内容是自内部开始显示还是自外部开始显示。可能的取值为："out"，默认值，转换自对象的中心向四周进行，即开门的效果；"in"，转换自对象的四周向中心进行，即关门的效果。

2）"orientation"，可选，字符串型，设置模拟开关门效果是横向还是纵向。可能的取值为："vertical"，默认值，纵向转换效果；"horizontal"，横向转换效果。

代码14-8.htm是一个使用"Barn"滤镜和"Percent"属性实现的开关门效果。

代码14-8.htm　"Barn"滤镜



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content="text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞14-8　"Barn"滤镜＜/title＞

05 ＜style＞

06 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

07 body{overflow:auto;}

08 #hutia{height:260px;filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.Barn();}

09 ＜/style＞

10 ＜script＞

11 function$(str){return(document.getElementById(str));}

12 window.onload=function(){

13 //捕获初始图像

14 $("hutia").filters[0].apply();

15 //改变图像的内容

16 $("hutia").src="inc/img/14-8.jpg";

17 //设置转换进程

18 $("hutia").filters[0].Percent=10;

19 //绑定图片对象的鼠标移动事件

20 $("hutia").onmousemove=hutia_onmousemove;

21 }

22

23 function hutia_onmousemove(){

24 var i,img_center;

25 //计算图像中心的横坐标

26 img_center=$("hutia").offsetLeft+$("hutia").offsetWidth/2;

27 //计算需要转换的百分比

28 i=parseInt(Math.abs(event.clientX-img_center)/$("hutia").offsetWidth*200);

29 //设置转换进程

30 $("hutia").filters[0].Percent=i;

31 }

32 ＜/script＞

33 ＜/head＞

34 ＜body＞

35 ＜img id="hutia" src="inc\img\14-7.jpg"＞

36 ＜/body＞

37 ＜/html＞



【运行效果】程序运行的效果如图14.17和图14.18所示。
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图　14.17　页面初始状态——利用"Barn"滤镜实现的静态效果
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图　14.18　随着鼠标指针位置改变的转换效果

【代码说明】

1）页面载入后，先调用图像滤镜对象的"apply"方法获得第一个图片，然后改变对象的"src"属性，载入另一张图片。接着使用滤镜的"Percent"属性，将转换滤镜的进程设置为“10%”。最后绑定函数"hutia_onmousemove"到图片对象的"onmousemove"事件上。

2）鼠标指针在图片上移动时，激发该对象的"onmousemove"事件，调用函数"hutia_onmousemove"。此函数根据鼠标指针和图片对象中心的相对位置，计算需要执行的滤镜的转换进度，并对滤镜属性做相应的修改。实际的效果就是，第二张图片的大小随着鼠标指针位置而调整，使得第二张图片的侧边总是跟随着鼠标指针移动。


14.4.3　网格推拉转换效果——"CheckerBoard"滤镜

"CheckerBoard"滤镜用于实现类似国际象棋棋盘的网格推拉转换效果，其CSS语法为：



filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.CheckerBoard(sProperties)



其"sProperties"支持的参数为：

1）"squaresX"，可选，整型，设置或返回滤镜转换效果中横向有多少条。取值范围大于或等于2，默认值为12。

2）"squaresY"，可选，整型，设置或返回滤镜转换效果中纵向有多少条。取值范围大于或等于2，默认值为10。

3）"direction"，可选，字符型，设置或返回网格推拉的方向。可能的取值为："down"向下；"up"向上；"right"默认值，向右；"left"向左。

下面是一个使用"CheckerBoard"滤镜的简单例子：



＜img id="hutia" src="001.jpg"＞

＜script＞

function$(str){return(document.getElementById(str));}

window.onload=function(){

$("hutia").style.filter="progid:DXImageTransform.Microsoft.CheckerBoard()";

$("hutia").filters[0].SquaresX=20;

$("hutia").filters[0].SquaresY=10;

$("hutia").filters[0].Direction="right";

$("hutia").filters[0].apply();

$("hutia").src="002.jpg";

$("hutia").filters[0].play(5);

}

＜/script＞



此滤镜转换时的效果如图14.19所示。
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图　14.19　"CheckerBoard"滤镜转换效果


14.4.4　示例：多功能的转换效果——"RevealTrans"滤镜

滤镜"RevealTrans"提供了24种转换效果，其CSS语法为：



progid:DXImageTransform.Microsoft.RevealTrans(sProperties)



其"sProperties"支持的参数为："transition"，可选，数值型，设置或返回滤镜转换时使用的方式，可能的取值见表14.3。

在本章最初的相册示例代码14-1.htm中，就是使用此滤镜来实现不同图片之间切换时，随机地转换显示效果。

注意　如果设置"transition"属性为“23”，则此滤镜会随机使用表中列出的任意一种效果（假设为A）。然而若不重新设置"transition"属性，则此后每次调用此滤镜将均使用A效果进行滤镜转换。因此如果希望每次调用此滤镜均使用不同的效果，应使用类似代码14-1.htm中的做法，在调用滤镜"apply"方法前对滤镜的"transition"属性重新赋值为“23”。
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代码14-9.htm是一个使用"RevealTrans"滤镜的示例。

代码14-9.htm　"RevealTrans"滤镜



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content="text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞14-9　"RevealTrans"滤镜＜/title＞

05 ＜style＞

06 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

07 body{overflow:auto;}

08 #hutia{height:200px;filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.RevealTrans();}

09 ＜/style＞

10 ＜script＞

11 var i=0;

12 function$(str){return(document.getElementById(str));}

13 window.onload=function(){

14 //生成选择滤镜转换方式的下拉列表框

15 for(var i=0;i＜23;i++){

16 $("sltTransition").options[$("sltTransition").options.length]=new Option(i,i);

17 }

18 //绑定图片鼠标单击事件

19 $("hutia").onclick=doTransition;

20 }

21

22 function doTransition(){

23 //根据滤镜的状态决定需要执行的操作

24 if(this.filters[0].status==2){

25 //如果转换正在进行，则停止转换的效果，并显示最终的结果

26 this.filters[0].stop();

27 }else{

28 //如果转换未进行，则执行转换

29 //设置滤镜转换效果为设置值

30 this.filters[0].transition=$("sltTransition").value;

31 //捕获对象初始显示状态

32 this.filters[0].apply();

33 //改变对象src属性，载入新的图片

34 this.src="inc\\img\\14-"+(7+(++i%2))+".jpg";

35 //执行转换

36 this.filters[0].play(5);

37 }

38 }

39 ＜/script＞

40 ＜/head＞

41 ＜body＞

42 设置滤镜转换方式：＜select id="sltTransition"＞＜/select＞

43 ＜br/＞

44 ＜img id="hutia" src="inc\img\14-7.jpg"＞

45 ＜/body＞

46 ＜/html＞



页面载入后，浏览者可以在下拉列表框中选取需要执行的转换方式的编号，然后在图片上单击鼠标左键，函数"doTransition"即可按相应的方法显示转换的效果。在对象转换的效果播放时，在图片上单击鼠标左键，则转换效果立即停止，并显示转换结束时的效果。图14.20是一个转换过程的例子。

[image: ]


图　14.20　"RevealTrans"滤镜的随机竖线条转换效果

在上面的代码中，单击鼠标左键事件激发时，通过滤镜对象的"status"属性判断当前滤镜对象的状态，如果滤镜正在执行中，则停止此滤镜，否则根据选择的模式进行转换。


14.4.5　其他动态滤镜效果（一）

"Blinds"滤镜使用模拟百叶窗的效果来转换对象的内容，其CSS语法为：



filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.Blinds(sProperties)



其"sProperties"支持的参数为：

1）"bands"，可选，整型，设置或返回滤镜效果中，显示的百叶窗的栅格数量。其取值范围是1～100，默认值为10。

2）"Direction"，可选，字符串型，设置或返回百叶窗的开关方向。其可能的取值为："down"，默认值，向下；"up"向上；"right"向右；"left"向左。

"Fade"滤镜使用渐隐渐显的效果来转换对象的内容，其CSS语法为：



filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.Fade(sProperties)



其"sProperties"支持的参数为："overlap"，可选，浮点型，设置或返回在转换过程中，原图像与新图像同时显示的时间比例。其取值范围为0.0～1.0，默认值为1.0。假设此属性取值为0.5，转换时间属性"duration"取值为10秒，则在此滤镜转换作用时：前2.5秒，原图像渐隐；然后新的内容开始渐显，在5秒的时间期间原内容与新内容同时以不同的透明度显示；最后的2.5秒期间原图像完全隐去，新内容继续渐显至完全可见，透明度为“0”。

"GradientWipe"滤镜使用滚动的渐隐渐显效果来转换对象的内容，其CSS语法为：



filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.GradientWipe(sProperties)



其"sProperties"支持的参数为：

1）"gradientSize"，可选，浮点型，设置或返回对象内容被梯度渐隐渐显条覆盖宽度占对象总宽度的百分比，其取值范围为0.0～1.0，默认值为0.25。

2）"motion"，可选，字符串型，设置或返回对象渐隐渐显的方向与其"WipeStyle"设定的方向相同或相反。其可能的取值为："forward"，默认值，渐隐渐显的方向与其"WipeStyle"设定的方向相同；"reverse"，渐隐渐显的方向与其"WipeStyle"设定的方向相反。

此滤镜支持的JavaScript属性还有："WipeStyle"，字符串型，可取值为：“0”，默认值，转换在水平方向上自左至右；“1”，转换在垂直方向上自上至下。

"Inset"滤镜使用对角扩张效果来转换对象的内容，其CSS语法为：



filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.Inset(sProperties)



此滤镜没有特殊的"sProperties"支持的参数。

"Iris"滤镜使用特殊形状的轮廓扩展或收缩效果来转换对象的内容，其CSS语法为：



filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.Iris(sProperties)



其"sProperties"支持的参数为：

1）"irisStyle"，可选，字符串型，设置或返回剪切形状的轮廓，其可能的取值为："plus"，默认值，十字形；"diamond"，菱形；"circle"，圆形；"cross"，交叉的对角线形；"square"，矩形；"star"，星形。

2）"motion"，可选，字符串型，设置或返回对象转换时，新内容自内向外还是自外向内显示。其可能的取值为："out"，默认值，转换时新内容自对象的中心向四边显示，即扩展的效果；"in"，转换时新内容自对象的四边向中心显示，即收缩的效果。

"Pixelate"滤镜使用矩形色块拼贴效果来转换对象的内容，其CSS语法为：



filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.Pixelate(sProperties)



其"sProperties"支持的参数为："maxSquare"，可选，整型，设置或返回转换过程中，拼贴色块的最大宽度，取值范围为2～50，默认值为50。

此滤镜的转换视觉效果比较复杂，在转换的前半段，将对象的初始内容转换为一个若干矩形色块的拼贴，然后色块的大小由“1”逐渐增加到"maxSquare"设定的值。每个色块的颜色由其覆盖区域的平均颜色确定。转换的后半段，色块的颜色由新内容的平均颜色决定，色块的宽度逐渐由"maxSquare"设定的值缩小至“1”，还原为对象的新内容。

此滤镜的总转换效果类似于，视频中常见的先将对象模糊后再聚焦实现的切换。

注意　在使用此滤镜前，应当将滤镜的"enable"属性设置为"false"，在需要转换显示时，再使用脚本将其设置为"true"，否则此滤镜会产生色块拼贴的静态滤镜效果。

下面的代码：



＜img id="hutia" src="001.jpg"

style=" filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.Pixelate(maxSquare=10);"＞



作用的静态效果如图14.21所示。
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图　14.21　"Pixelate"静态效果


14.4.6　其他动态滤镜效果（二）

"RadialWipe"滤镜使用放射状擦除效果来转换对象的内容，类似于汽车挡风玻璃上的刮雨刀的效果，其CSS语法为：



filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.RadialWipe(sProperties)



其"sProperties"支持的参数为："wipeStyle"，可选，字符串型，设置或返回此效果的擦除方式，可能的取值为："clock"，默认值，以对象中心为圆心，自上方开始，顺时针旋转擦除；"wedge"，以对象中心为圆心，自上方开始，同时向两侧旋转擦除；"radial"，以对象左上角为圆心，自上至左旋转擦除。

"RandomBars"滤镜使用随机线条效果来转换对象的内容，其CSS语法为：



filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.RandomBars(sProperties)



其"sProperties"支持的参数为："orientation"，可选，字符串型，设置或返回产生的随机线条是横向的或是纵向的，可能的取值为："horizontal"，默认值，横向线条；"vertical"，纵向线条。

"RandomDissolve"滤镜使用随机溶解效果来转换对象的内容，其CSS语法为：



filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.RandomDissolve(sProperties)



此滤镜没有特殊的"sProperties"支持的参数。

"Slide"滤镜使用滑动抽离效果来转换对象的内容，其CSS语法为：



filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.Slide(sProperties)



其"sProperties"支持的参数为：

1）"bands"，可选，整型，设置或返回抽离的滑动条的数量，取值范围为1～100，默认值为1。

2）"slideStyle"，可选，字符串型，设置或返回对象转换时的滑条抽离的效果。其可能的取值为："hide"，默认值，在新内容上抽离旧内容；"push"，在抽离旧内容的同时拉进新的内容；"swap"，以交换的方式动态显示新内容。

"Spiral"滤镜使用螺旋效果来转换对象的内容，其CSS语法为：



filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.Spiral(sProperties)



其"sProperties"支持的参数为：

1）"gridSizeX"，可选，整型，设置或返回横向盘旋的数量，取值范围为1～100，默认值为16。

2）"gridSizeY"，可选，整型，设置或返回纵向盘旋的数量，取值范围为1～100，默认值为16。

"Stretch"滤镜使用拉伸或收缩的变形效果来转换对象的内容，其CSS语法为：



filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.Stretch(sProperties)



其"sProperties"支持的参数为："stretchStyle"，可选，字符串型，设置或返回此效果的变形方式，可能的取值为："spin"，默认值，在旧内容上，自中心向两侧拉伸新内容；"hide"，在旧内容上，自左至右拉伸新内容；"push"，自左至右拉伸新内容，同时压缩旧内容，此方式的视觉效果类似于立方体自一个面旋转至另一个面。

例如下面的代码：



＜img id="hutia" src="001.jpg"

style=" filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.Stretch(stretchStyle=push);"＞

＜script＞

window.onload=function(){

$("hutia").filters[0].apply();

$("hutia").src="002.jpg";

$("hutia").filters[0].play(5);

}

＜/script＞



其执行的效果如图14.22所示。
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图　14.22　"Stretch"滤镜效果

"Strips"滤镜使用锯齿边的覆盖效果来转换对象的内容，其CSS语法为：



filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.Strips(sProperties)



其"sProperties"支持的参数为："motion"，可选，字符串型，设置或返回此效果内容转换的方向，可能的取值为："leftdown"，默认值，自左下角至右上角；"leftup"，自左上角至右下角；"rightdown"，自右下角至左上角；"rightup"，自右上角至左下角。

"Wheel"滤镜使用风车叶轮效果来转换对象的内容，其CSS语法为：



filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.Wheel(sProperties)



其"sProperties"支持的参数为："spokes"，可选，整型，设置或返回风车叶轮的数量，取值范围为2～20，默认值为4。

"Zigzag"滤镜使用往复向下的Z字形擦除效果来转换对象的内容，其CSS语法为：



filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.Zigzag(sProperties)



其"sProperties"支持的参数为：

1）"gridSizeX"，可选，整型，设置或返回横向盘旋的数量，取值范围为1～100，默认值为16。

2）"gridSizeY"，可选，整型，设置或返回纵向盘旋的数量，取值范围为1～100，默认值为16。

"BlendTrans"滤镜使用随机溶解效果来转换对象的内容，其CSS语法为：



filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.BlendTrans(sProperties)



此滤镜没有特殊的"sProperties"支持的参数。


14.5　图片预载和尺寸控制

在页面需要载入很多图片或者需要载入的图片很大时，由于网速影响，常常很难迅速载入。在很多JavaScript效果中，有切换图片的操作，如果图片载入造成延时，会影响用户的使用。例如，一个图片链接，在鼠标指针移入时，用脚本将其变换为另一个图片，而此图片的载入延时会使鼠标指针最初移入时无法显示。

为了避免此类问题，提高图片的显示速度，可以对图片进行预载。

预载的原理是：脚本用到的图片并不需要在页面最初载入的时候显示，而用户在浏览页面的时候，有大量的时间可以用于将需要的图片加载到内存中，这样当脚本需要显示相应图片的时候，可以快速地将图片显示出来。

注意　图片预载并不能真正加快图片从服务器下载到客户端的速度，其目的是利用客户浏览页面的间隙时间，预先将图片载入内存中。因此，对于页面载入时就需要显示的图片，预载并没有什么意义。图片预载真正的价值在于加快图片切换的速度。

在本章的示例代码14-1.htm中，使用"new Image()"新建一个图片对象，其效果等同于"document.createElement("img")"。然后对此对象的"src"属性赋值，使其指向需要预载的图片的URL地址。浏览器会自动访问服务器，并将需要的内容加载至内存中。因此，并不需要真正将此对象插入文档中（尽管此对象和书写在HTML中的"img"对象没有任何区别）。

在图片对象载入完成后，会激发此对象的"onload"时间。如果图片加载过程中出现错误（如指向的URL地址不正确或文件格式不正确），则会激发"onerror"事件。如果用户单击了“停止”按钮，则会终止图片的载入，并激发"onabort"事件。程序员可以捕获这些事件并进行相应的操作。

图片对象载入后，浏览器会自动将图片的原始尺寸设置为对象的"width"和"height"属性。这是和其他HTML元素不同的地方。对于其他的HTML元素，在未设置的情况下，"width"和"height"属性的默认值为"undefined"，在未插入文档中时，"offsetWidth"和"offsetHeight"等尺寸的属性值均为“0”。例如对于下面的代码：



obj=document.createElement("div");

alert(obj.offsetWidth);



执行后弹出的警告框显示的内容为“0”。

对于图片对象，如果单独设置其宽度或高度属性，则图片的高度或宽度属性会自动改变，以保证图片的长宽比例不变，避免图片扭曲变形。如果同时设置图片的宽度和高度，则图片会扭曲以保证适应相应的尺寸。

代码14-1.htm　中，下面的代码部分：



function album_img_loadCache(img,noFilter){

var mw,mh,w0,h0,w,h;

//计算图片的尺寸

//变量"mw"和"mh"是图片可以采取的最大宽度和高度

mw=this.parentNode.offsetWidth-15;

mh=this.parentNode.offsetHeight-15;

//变量"w0"和"h0"是图片的实际尺寸

w0=img.width;

h0=img.height;

//根据长宽比例不同，计算自适应后图片的尺寸

if(w0/h0＞mw/mh){

w=mw;h=w*h0/w0;

}else{

h=mh;w=h*w0/h0;

}

//……



其作用就是根据预载图片的长宽比例，计算出适应显示区域大小的、保持比例避免变形的图片大小。


14.6　小结

滤镜是CSS提供的一个强有力的效果工具，使用CSS滤镜离不开JavaScript的参与。两者的结合可以实现很多非常复杂的动态或静态效果。需要注意的是，只有"Internet Exporer 5.0"及以上版本的浏览器才支持CSS滤镜，目前绝大多数的非"IE"浏览器不支持CSS滤镜效果。


14.7　常见面试题分析

1.什么是动态滤镜

动态滤镜是一类用于实现不同内容切换效果的滤镜，因此此类滤镜必须用JavaScript操作。此类滤镜具有共同的使用方法：先调用滤镜的"apply"方法获取初始状态的内容，然后使用JavaScript改变其内容或可见性等，此时这些改变并不会立即显示出来，而是被当作滤镜转换的目标状态，最后调用滤镜的"play"方法实现动态的转换效果。

2.如何提高图片的显示速度

要提高图片的显示速度，可以对图片进行预载。

预载的原理是：脚本用到的图片并不需要在页面最初载入的时候显示，而用户在浏览页面的时候，有大量的时间可以用于将需要的图片加载到内存中，这样当脚本需要显示相应图片的时候，可以快速地将图片显示出来。


14.8　本章习题

1.CSS滤镜中的界面滤镜包括哪些？

2.什么是静态滤镜？可实现什么作用？

3.操作题

目的：写出一个静态滤镜。

要求：实现渐变效果。


第三篇　JavaScript高级操作


 第15章　JavaScript操作视频控件

在前面的章节中，讲解了如何使用JavaScript操作页面的样式与内容。通过对CSS和DOM对象的控制，可以实现对页面的掌控。自本章起，将进入对若干ActiveX控件的讲解。通过操控ActiveX控件对象，可以实现很多无法单纯依靠HTML实现的效果。

本章知识点：

❑"ActiveX"控件的意义

❑如何在HTML页面中使用"ActiveX"控件

❑"Windows Media Player"控件的脚本对象模型

❑"Firefox"浏览器对"Windows Media Player"控件的支持

❑如何使用Real Player控件播放流媒体文件


 15.1　示例：通用媒体播放器

读者在Internet上浏览页面的时候，或多或少都曾接触过嵌在页面中的视频或音频等多媒体对象。这通常是利用嵌入的ActiveX控件对象来实现的。然而不同的媒体格式常常需要不同的ActiveX控件，代码15-1.htm是一个自动识别媒体格式，并调用相应播放控件的例子。

代码15-1.htm　通用媒体播放器



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content="text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞15-1　通用媒体播放器＜/title＞

05 ＜style＞

06 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

07 body{overflow:auto;}

08 /*定义了媒体播放器的背景和尺寸*/

09 #playerDIV{

10 background-image:url(inc/img/15-1.gif);

11 width:300px;

12 height:200px;

13 }

14 ＜/style＞

15 ＜script＞

16 //在全局变量中保存各个不同媒体播放控件的CLSID

17 var rmID="clsid:CFCDAA03-8BE4-11cf-B84B-0020AFBBCCFA";

18 var wmID="clsid:22D6F312-B0F6-11D0-94AB-0080C74C7E95";

19 var swfID="clsid:D27CDB6E-AE6D-11cf-96B8-444553540000";



"rmID"保存的是"Real One"的媒体播放控件的“类标志符”（"CLSID"）。"wmID"保存的是"Windows Media Player"的媒体播放控件的"CLSID"。"sfwID"保存的是"Flash"动画的媒体播放控件的"CLSID"。



//在全局变量"thePlayer"中保存播放器控件对象

var thePlayer;

//函数"doPlay"根据需要播放的文件的URL判断,并载入相应的媒体播放器控件进行播放

function doPlay(fPath){

if(!fPath)fPath=document.getElementById("txtURL").value;

if(fPath=="" ||fPath==null)return(false);

fType=fPath.substring(fPath.lastIndexOf(".")+1).toLowerCase();

//如果原本存在播放器,则将播放器清空

if(thePlayer){

document.getElementById("theTurePlayerID").outerHTML="";

}

//建立新的播放器

thePlayer=document.createElement("object");

thePlayer.width="100%";

thePlayer.height="100%";

//播放器的默认显示状态为"隐藏"

thePlayer.style.display="none";

thePlayer.id="theTurePlayerID";

//将播放器插入文档中

document.getElementById("playerDIV").appendChild(thePlayer);



使用"document.createElement"方法新建一个"object"对象，并将其"style.display"属性设置为"none"来隐藏显示，然后通过容器元素"palyerDIV"的"appendChild"方法将新的"object"对象插入容器中。



//根据文件后缀名判断媒体类型

switch(fType){

case"rm":case"rmvb":

thePlayer.classid=rmID;

with(thePlayer){

_ExtentX=12118;_ExtentY=8573;

AUTOSTART=-1;SHUFFLE=0;PREFETCH=0;

NOLABELS=0;CONTROLS="Imagewindow";

LOOP=0;NUMLOOP=0;CENTER=0;

MAINTAINASPECT=0;BACKGROUNDCOLOR="#000000";

}

thePlayer.Source=fPath;

thePlayer.DoPlay();

break;

case"swf":

thePlayer.classid=swfID;

thePlayer.movie=fPath;

break;

default:

thePlayer.classid=wmID;

thePlayer.fileName=fPath;

thePlayer.Play();

}



根据需载入文件的URL地址的后缀名，判断需要调用的"ActiveX"控件，将相应的"classid"赋值给新建的"object"对象，并对"object"对象执行相应的赋值操作。



setTimeout(" thePlayer.style.display=";",1000);

}

＜/script＞

＜/head＞

＜body＞

＜div id="playerDIV"＞＜/div＞

＜p＞输入需要播放的文件的URL地址,或点击链接测试：＜/p＞

＜ul＞

＜li＞

＜input id="txtURL"/＞＜input type=button onclick="doPlay();" value="Play"/＞

＜/li＞

＜li＞

＜a href="javascript:doPlay('test001.mp3');"＞"*.mp3"音乐文件（Windows Media Player）＜/a＞

＜/li＞

＜li＞

＜a href="javascript:doPlay('test002.rm');"＞"*.rm"流媒体文件（Realone）＜/a＞

＜/li＞

＜li＞

＜a href="javascript:doPlay('test003.swf');"＞Flash动画文件（Flash Player）＜/a＞

＜/li＞

＜/ul＞

＜/body＞

＜/html＞



最后一部分是用于测试的HTML内容。其中"＜div id="playerDIV"＞＜/div＞"是用于放置视频控件的容器，其尺寸和样式由文件头部的样式表决定。文本框和链接用于指定需要载入的文件URL。

【运行效果】程序运行效果如图15.1、图15.2和图15.3所示。
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图　15.1　播放器初始界面
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图　15.2　播放mp3文件时，使用"Windows Media Player"控件
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图　15.3　播放后缀名为"rm"的文件时，使用"Real Player"控件

【代码说明】

1）页面最初载入时，并没有建立播放控件。此时显示原样式定义的背景，如图15.1所示。此播放器的一个优势就是可以在多媒体内容载入前，显示指定的背景内容，而不是控件默认的黑色。

2）在文本框中输入需要播放的多媒体文件，然后用鼠标左键单击"Play"按钮，或者用鼠标左键单击链接，其作用都是调用函数"doPlay"来播放指定的URL地址。

3）函数"doPlay"接受字符型参数"fPath"作为参数。"fPath"指定需要载入的文件的URL地址。函数中，首先将容器元素的"innerHTML"属性赋值为空字符串（“""”），将容器元素原本的内容清空。然后使用"document.createElement"创建一个新的"object"对象，并使用"appendChild"方法将此新控件插入容器元素中。使用字符串对象的方法解析URL：



fType=fPath.substring(fPath.lastIndexOf(".")+1).toLowerCase();



用于获取URL地址的最后一个“.”符号部分，即多媒体文件的后缀名。然后用多分支语句"switch"依据文件后缀名的不同，对"object"控件执行不同的操作。

4）"object"是"ActiveX"控件的HTML标记名。此标记的"CLASSID"属性标志了此控件的类型。对于不同的"ActiveX"控件对象，具有不同的专用属性和方法。


15.2　"ActiveX"控件简介

根据微软的软件开发指南MSDN（Microsoft Developer Network）的定义，"ActiveX"插件以前也叫做"OLE"控件或"OCX"控件，其为一些软件组件或对象，可以将其插入到Web网页或其他应用程序中。


 15.2.1　"ActiveX"控件的意义

程序员最大的烦恼之一，就是需要不断地进行重复性的劳动。有时明明是功能非常相似的模块，却因为操作平台或项目的不同，必须要重新修改甚至于重新编写。为了解决代码的重用问题，人们提出了“组件”的概念。

"ActiveX"是Microsoft对于一系列策略性面向对象程序技术和工具的称呼，其中主要的技术是“组件对象模型”（"COM"）。在有目录和其他支持的网络中，"COM"则称为“分布式组件对象模型”（"DCOM"）。在创建包括ActiveX程序时，主要的工作就是组件，一个可以自由地在"ActiveX"网络（现在的网络主要包括Windows和Mac）中任意运行的程序。这个组件就是"ActiveX"控件，其功能和"Java Applet"功能类似。

注意　此处提到的"Java Applet"与"JavaScript"是两个概念，前者是"Sun Microsystems"的"JAVA"技术的一部分。

在使用Windows操作系统的过程中，读者或许曾经注意到一些以OCX结尾的文件。OCX代表“对象链接与嵌入控件”（"OLE"），这个技术是Microsoft提出的程序技术，用于处理桌面文件的混合使用。现在"COM"的概念已经取代"OLE"的一部分，Microsoft也使用"ActiveX"控件代表组件对象。

组件的一大优点就是可以被大多数应用程序再次重复使用（这些应用程序称为组件容器）。一个"COM"组件（"ActiveX"控件）可由不同语言的开发工具开发，包括"C++"和"Visual Basic"或"PowerBuilder"，甚至一些脚本语言，如"VBScript"等。

"ActiveX"组件包括如下几类：

1）"ActiveX"自动化服务器：可以由其他应用程序编程驱动的组件。自动化服务器至少包括一个，也许是多个，供其他应用程序生成和连接的基于"IDispatch"的接口。自动化服务器可以含有也可以没有用户界面（UI），这取决于服务器的特性和功能。

2）"ActiveX"自动化控制器：那些使用和操纵自动化服务器的应用程序。

3）"ActiveX"控件，等价于以前的"OLE"控件或"OCX"。一个典型的控件包括设计时和运行时的用户界面，唯一的"IDispatch"接口定义控件的方法和属性，唯一的"IConnectionPoint"接口用于控件可引发的事件。

4）"ActiveX"文档，表示一种不仅仅是简单控件或自动化服务器的对象。"ActiveX"文档在结构上是对"OLE"链接和模型的扩展，并对其所在的容器具有更多控制权。一个最显著的变化是菜单的显示方式。一个典型的"OLE"文档的菜单会与容器菜单合并成一个新的集合，而"ActiveX"文档将替换整个菜单系统，只表现出文档的特性，而不是文档与容器共同的特性。

5）"ActiveX"容器，是一个可以作为自动化服务器、控件和文档宿主的应用程序。

作为承载信息传递任务的HTML语言来说，出于安全性的考虑，有很多对客户端执行的操作行为均被浏览器所限制。"ActiveX"控件作为安装在客户端的小程序组件，则被认为是为用户所了解并认可的功能扩展，因此可以用"ActiveX"控件来实现很多无法用脚本实现的功能。

"ActiveX"控件也有某些缺点：一方面客户端初始状态下并不具有这些控件，因此需要从服务器上下载并安装后，相应的功能才能够被使用。这种情况在某些时候会造成不必要的网络消耗。另一方面，对于普通的浏览用户来说，很难分辨怎样的"ActiveX"控件是恶意的，这就使很多病毒与木马有了可乘之机。此外有些"ActiveX"控件的不完善也给恶意的侵入者打开了“后门”，目前很多网络上肆虐的病毒就是通过某些系统自带的合法"ActiveX"控件进行传播的。


15.2.2　在HTML页面中使用"ActiveX"控件

对于每一个"ActiveX"控件，都有一个对应的字符串，作为唯一性的标识，这个标识称作“全局唯一标志符”（"GUID"或"UUID"）。此标志符由专用算法自动生成，用以唯一地标识每个不同的控件。

在HTML页面中，使用"object"标记来使用"ActiveX"对象。每个"object"对象至少需要指定一个"classid"属性，来标识此对象所引用的"ActiveX"控件。

"object"对象可以写在HTML文档的"head"或者"body"区域。处于"object"对象内部的HTML文本，会被浏览器自动忽略。因此可以使用类似下面的代码：



＜object classid="clsid:22D6F312-B0F6-11D0-94AB-0080C74C7E95"＞

＜span style="color:red"＞

"ActiveX"控件载入失败！

--请检查浏览器的安全性设置

＜/span＞

＜/object＞



当此"ActiveX"控件载入成功时，其内部的"span"标记的内容被忽略。如果载入失败，则"span"内容不会被忽略，而是被显示。其效果如图15.4和图15.5所示。
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图　15.4　被系统阻止"ActiveX"控件加载后的效果
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图　15.5　允许载入后，提示自动消失

"object"标记允许在其内部定义"param"元素，以便为此"ActiveX"控件提供初始化时的参数，例如：



＜object id="hutia" classid="clsid:333C7BC4-460F-11D0-BC04-0080C7055A83"＞

＜PARAM NAME="DataURL" VALUE="DataBinding.csv"＞

＜/OBJECT＞



其中"＜PARAM NAME="DataURL" VALUE="DataBinding.csv"＞"在此控件初始化，向其提供一个名为"DataURL"、值为"DataBinding.csv"的变量。

表15.1是"object"对象的所有属性列表。
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15.3　JavaScript操作Windows Media Player播放器

程序员可以通过ActiveX控件的方式，将"Windows Media Player"播放器插入到Web页面中，来实现一般音频或视频等多媒体文件的播放。由于"Windows Media Player"是"Windows"系统附带的系统播放器，因此在使用时无需下载，比较快捷方便。


 15.3.1　在网页中插入"Windows Media Player"控件

对于不同的浏览器，由于其对HTML的解释和执行的不同，在Web页面中插入"Windows Media Player"控件的方式稍有不同。

对于"Internet Explorer"浏览器的5.0或以上版本，以及"Nescape"浏览器7.1或以上版本来说，在页面中插入"Windows Media Player"控件，只需要简单地使用"object"对象，并赋以相应的"classid"属性即可。例如：



＜OBJECT ID="hutia" height="180" width="240"

CLASSID="CLSID:6BF52A52-394A-11d3-B153-00C04F79FAA6"＞

＜/OBJECT＞



此时在页面中的显示效果如图15.6所示。
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图　15.6　初始状态的"Windows Media Player"控件

注意　"object"对象的"width"和"height"属性可以设置为“0”，此时控件不可见。

对于"Firefox"浏览器来说，此控件的插入稍有不同。页面采用“插件”（"embed"）的方式插入多媒体文件，此时必须使用"type"属性来指定需要载入的多媒体文件的类型。其语法如下：



＜OBJECT id="hutia"

type="application/x-ms-wmp"

width="320" height="320"＞

＜PARAM name="autostart" value="false"/＞

＜/OBJECT＞



或者可以使用"embed"标记来载入多媒体，语法如下：



＜EMBED id="hutia"

type="application/x-ms-wmp"

width="180" height="240"

autostart="false"

/＞



注意　不论是哪一种方式，都必须指定"type"属性。此外"embed"标记没有子元素，需要传递给控件的初始化参数直接在"embed"对象的属性中给出。

"type"属性可能的取值有："application/x-ms-wmp"、"application/asx"、"video/x-ms-asf-plugin"、"application/x-mplayer2"、"video/x-ms-asf"、"video/x-ms-wm"、"audio/x-ms-wma"、"audio/x-ms-wax"、"video/x-ms-wmv"和"video/x-ms-wvx"。

因此，利用下面的代码可以实现不同浏览器的兼容，依据不同浏览器插入不同的代码，载入多媒体文件：



＜HTML＞

＜BODY＞

＜SCRIPT type="text/javascript"＞

if(-1!=navigator.userAgent.indexOf("MSIE")){

document.write('＜OBJECT id="Player"');

document.write('classid="clsid:6BF52A52-394A-11d3-B153-00C04F79FAA6"');

document.write('width=300 height=200＞＜/OBJECT＞');

}else if(-1!=navigator.userAgent.indexOf("Firefox")){

document.write('＜OBJECT id="Player"');

document.write('type="application/x-ms-wmp"');

document.write('width=300 height=200＞＜/OBJECT＞');

}

＜/SCRIPT＞

＜/BODY＞

＜/HTML＞



表15.2是不同的浏览器中，"Windows Media Player"控件支持的参数名。
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说明　"fileName"和"SRC"属性均为"Firefox"浏览器所支持，但不被"Internet Explorer"浏览器支持。兼容的做法是使用"URL"参数。表中参数的具体作用将在后继小节中介绍。


15.3.2　"Windows Media Player"控件的脚本对象模型（一）

"ActiveX"控件在脚本中同样作为对象表现。"Windows Media Player"控件被依据不同的功能，划分为若干不同的自对象，其共同点根对象为"Player"对象，其他对象均通过此根对象的对应属性获取。图15.7是"Windows Media Player"控件的对象模型结构。
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图　15.7　"Windows Media Player"控件的对象模型

下面按字母顺序依次讲解"Windows Media Player"控件的各个子对象。

1）"Cdrom"和"CdromCollection"对象。这两类对象给出了对光驱的控制。"CdromCollection"对象是所有光驱对象的集合，其集合成员为"Cdrom"对象。

注意　只能通过访问"CdromCollection"集合的成员来获得对"Cdrom"对象的访问。

"CdromCollection"对象的属性只有一个："count"，返回系统光驱的数目。

"CdromCollection"对象的方法有："getByDriveSpecifier"和"item"。"getByDriveSpecifier"方法用于根据光驱的盘符来获取对应的"Cdrom"对象，其接受一个字符串型参数，必选，为需要获取的光驱的盘符（一个字母加上冒号，例如"E:"）。"item"方法用于返回"CdromCollection"对象集合中的指定位置的"Cdrom"对象，其接受一个整型参数，必选，为返回的对象在集合中的位置。

"Cdrom"对象的属性有："driveSpecifier"和"playlist"。"driveSpecifier"属性返回此驱动器的盘符。"playlist"属性返回一个播放列表对象（"Playlist"），为此驱动器中CD音轨或DVD根目录标题。

"Cdrom"对象的方法只有一个："eject"。此方法没有参数，用于弹出指定的驱动器。

【实例15.1】代码15-2.htm是一个使用"Cdrom"和"CdromCollection"对象的例子。

代码15-2.htm　访问光驱



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content="text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞15-2　访问光驱＜/title＞

05 ＜style＞

06 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

07 body{overflow:auto;}

08 a{color:blue;}

09 ＜/style＞

10 ＜script＞

11 //函数"$"根据指定字符串获取相应ID的对象

12 function$(str){return(document.getElementById(str));}

13 //弹出指定的光驱

14 function eject(i){

15 var obj;

16 var obj=$("hutia");//获取ActiveX对象

17 var cdroms=obj.CdromCollection;//获取"CdromCollection"对象

18

19 cdroms.item(i).eject();//弹出指定光驱

20 }

21 ＜/script＞

22 ＜/head＞

23 ＜body＞

24 ＜!--Windows Media Player控件,设置其尺寸为0*0,因此其被隐藏--＞

25 ＜OBJECT ID="hutia" height="0" width="0"

26 CLASSID="CLSID:6BF52A52-394A-11d3-B153-00C04F79FAA6"＞

27 ＜/OBJECT＞

28 ＜p＞系统中的光驱有：

29 ＜ul＞

30 ＜script＞

31 var obj=$("hutia");//获取ActiveX对象

32 var cdroms=obj.CdromCollection;//获取"CdromCollection"对象

33

34 for(var i=0;i＜cdroms.count;i++){//循环访问光驱集合

35 document.write("＜li＞"+cdroms.item(i).driveSpecifier);

36 document.write("＜a href=\"javascript:eject("+i+");\"＞弹出＜\/a＞");

37 }

38 ＜/script＞

39 ＜/ul＞

40 ＜/p＞

41 ＜/body＞

42 ＜/html＞



【运行效果】其执行效果如图15.8所示。
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图　15.8　访问光驱

【代码说明】程序会通过循环访问"CdromCollection"对象集合中的每个"Cdrom"对象，生成系统的光驱列表。用鼠标左键单击每个光驱盘符后的“弹出”超链接，则会在物理上弹出相应的光驱。

2）"ClosedCaption"对象。此对象用于操作媒体的字母。其支持的属性和方法见表15.3。
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通过设置此对象的属性，可以更改字幕的载入与选择。

3）"Controls"对象。此对象用于控制和操作播放的过程。表15.4列出了"Controls"对象的属性和方法。
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利用"Control"子对象，可以方便地控制媒体的播放。与JavaScript、CSS结合，可以打造完全自定义的播放器界面。

【实例15.2】代码15-3.htm是一个操作"Control"子对象的例子。

代码15-3.htm　自定义的"Windows Media Player"界面



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content="text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞15-3　自定义的"Windows Media Player"界面＜/title＞

05 ＜style＞

06 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

07 body{overflow:auto;}

08 a{color:blue;}

09 ＜/style＞

10 ＜script＞

11 //函数"$"根据指定字符串获取相应ID的对象

12 function$(str){return(document.getElementById(str));}

13

14 window.onload=function(){

15 show_position();

16 }

17 //显示当前的播放进度

18 function show_position(){

19 $("current_position").innerHTML=Number($("hutia").controls.currentPosition).toFixed(3)

20 +"秒";

21 setTimeout(show_position,50);

22 }

23 ＜/script＞

24 ＜/head＞

25 ＜body＞

26 ＜!--Windows Media Player控件,设置其尺寸为0*0,因此其被隐藏--＞

27 ＜OBJECT ID="hutia" height="0" width="0"

28 CLASSID="CLSID:6BF52A52-394A-11d3-B153-00C04F79FAA6"＞

29 ＜param name="URL" value="F:\back\music\here i am.mp3"/＞

30 ＜param name="AutoStart" value="False"/＞

31 ＜/OBJECT＞

32 ＜p style="float:left;"＞播放控制-当前进度：＜/p＞

33 ＜p style="float:left;" id="current_position"＞＜/p＞

34 ＜p＞

35 ＜input type="button" value="上一首"title="播放列表中的上一首歌曲"

36 onclick="$('hutia').controls.previous();"＞

37 ＜input type="button" value="快退"title="快退播放"

38 onclick="$('hutia').controls.fastReverse();"＞

39 ＜input type="button" value="播放"title="播放当前歌曲"

40 onclick="$('hutia').controls.play();"＞

41 ＜input type="button" value="暂停"title="暂停播放"

42 onclick="$('hutia').controls.pause();"＞

43 ＜input type="button" value="快进"title="快进播放"

44 onclick="$('hutia').controls.fastForward();"＞

45 ＜input type="button" value="下一首"title="播放列表中的上一首歌曲"

46 onclick="$('hutia').controls.next();"＞

47

48

49 ＜/p＞

50 ＜/body＞

51 ＜/html＞



【运行效果】程序运行的效果如图15.9所示。

[image: ]


图　15.9　自定义的"Windows Media Player"播放界面

【代码说明】示例代码中，定义"object"的尺寸为“0”，因此"Windows Media Player"控件没有用户界面。在各个按钮上绑定鼠标左键单击事件，依照不同的功能需求，调用控件的"controls"子对象的不同方法，来控制媒体的播放。在页面载入后，调用函数"show_position"不断刷新播放进程的显示。

4）"DVD"对象。此对象提供对DVD的支持。

"DVD"子对象支持的属性有："domain"和"isAvailable"。"domain"属性返回DVD的当前区域。"isAvailable"属性是一个集合，返回值标识某指定属性或方法是否可用，其语法为：



player.dvd.isAvailable(name)



"name"为需要判断的属性或方法名称，可能的取值为："back"，确定"back"方法是否可用；"dvd"，确定光驱中的DVD是否已经载入；"dvdDecoder"，确定系统中是否安装了DVD解码器；"resume"，确定"resume"方法是否可用；"titleMenu"，确定"titleMenu"方法是否可用；"topMenu"，确定"topMenu"方法是否可用。

"DVD"子对象支持的方法有："back"、"resume"、"titleMenu"和"topMenu"。

"back"方法无参数，也无返回值。用于自子菜单返回，显示其父菜单。"resume"方法无参数，无返回值，用于自菜单模式转入回放模式。"titleMenu"方法无参数，无返回值，用于停止标题回放，显示对应的标题菜单。"topMenu"方法无参数，无返回值，用于停止标题回放，显示对应标题的顶级菜单。

5）"error"和"errorItem"对象，用于控制播放过程中可能出现的错误信息。

"error"对象是一个集合，其成员为"errorItem"对象。"error"对象只有一个属性："errorCount"，返回此集合中的"errorItem"子对象的个数。

"error"对象的方法有："clearErrorQueue"方法，无参数，无返回值，用于清除错误队列中的所有"errorItem"对象；"item"方法，接受一个整型变量作为参数，返回获取错误队列中指定位置的"errorItem"子对象；"webHelp"方法，无参数，无返回值，用于"Windows Media Player"的在线帮助，显示关于错误的更多信息。

"errorItem"对象包含了具体的错误信息，其支持的属性有："condition"、"customURL"、"errorCode"、"errorContext"和"errorDescription"。"condition"属性返回一个只读的长整数值，标识此错误的环境；"customURL"属性返回一个URL地址，指向显示解码器下载错误的站点；"errorCode"属性返回一个只读的长整数值，为此错误的编码；"errorContext"属性返回一个只读的字符串，为此错误的上下文内容；"errorDescription"属性返回一个只读字符串，为此错误的描述。

"errorItem"对象没有方法。


15.3.3　"Windows Media Player"控件的脚本对象模型（二）

1）"MediaCollection"对象，用于操作播放的多媒体对象。其提供一种组织大量的媒体文件的方法，可以通过对其操作自动生成播放列表。表15.5列出了"MediaCollection"对象所支持的方法。
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"MediaCollection"对象没有属性。

注意　在调用"MediaCollection"对象的"add"或"remove"方法时，需要对用户媒体库具有完全访问权限，即允许对媒体库进行读和写的操作。

下面的代码是一个对"MediaCollection"对象的简单应用，其作用是添加两首歌曲到用户的媒体库，然后将媒体库中的所有歌曲生成一个播放列表，并随机播放其中的某个媒体。



＜!--Windows Media Player控件,设置其尺寸为0*0,因此其被隐藏--＞

＜OBJECT ID="hutia" height="0" width="0"

CLASSID="CLSID:6BF52A52-394A-11d3-B153-00C04F79FAA6"＞

＜param name="URL" value="F:\back\music\here i am.mp3"/＞

＜param name="AutoStart" value="False"/＞

＜/OBJECT＞

＜script＞

//添加歌曲到媒体库

hutia.MediaCollection.add("C:\\music\\001.mp3");

hutia.MediaCollection.add("C:\\music\\002.mp3");

//获取新的播放列表

var lst=hutia.MediaCollection.getAll();

//设置当前的媒体

hutia.currentMedia=lst.item(parseInt(Math.random()*lst.count));

//开始播放

hutia.controls.play();



注意　变量"lst"保存了生成的播放列表。播放列表（"PlayList"）对象将在下面的小节中介绍。

2）"Media"对象提供了对每一个媒体对象的访问和播放控制。可以通过"Controls"对象的"currentItem"属性，"Player"对象的"currentMedia"属性和"newMedia"方法，"PlayList"对象的"item"方法来获取对"Media"对象的引用。表15.6列出了"Media"对象的所有属性与方法。

[image: ]


[image: ]


【实例15.3】代码15-4.htm自代码15-3.htm修改而来，通过操作"Media"对象，实现了播放进度的可视化显示，并可以显示详细的媒体信息。

代码15-4.htm　自定义的"Windows Media Player"界面——可视化的播放进度



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content="text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞15-4　可视化的播放进度与查看媒体信息＜/title＞

05 ＜style＞

06 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

07 body{overflow:auto;}

08 table{border-collapse:collapse;}

09 td{border:1px solid#666;padding:5px 10px;}

10 #progress{height:7px;width:300px;overflow:hidden;border:1px solid#666;cursor:pointer;}

11 #progress div{height:7px;width:0px;overflow:hidden;background-color:#A0A0FF;

12 border-right:1px solid black;}

13 ＜/style＞

14 ＜script＞

15 //函数"$"根据指定字符串获取相应ID的对象

16 function$(str){return(document.getElementById(str));}

17 //窗体载入完毕时初始化

18 window.onload=function(){

19 init_progress();

20 show_position();

21 }

22

23 //初始化播放进度条

24 function init_progress(){

25 var obj=$("progress");

26 //建立进度条

27 obj.p=document.createElement("div");

28 obj.appendChild(obj.p);

29 //添加自定义方法

30 obj.set=function(percent){

31 percent=Number(percent);

32 if(isNaN(percent)||percent＜0||percent＞1)percent=0;

33 this.p.style.width=parseInt(percent*this.offsetWidth)+"px";

34 this.title=Number(percent*100).toFixed(2)+"%";

35 }

36 //绑定鼠标单击事件

37 //鼠标单击时自单击的位置开始播放

38 obj.onclick=function(){

39 var x,p;

40 x=event.clientX;

41 //计算鼠标单击位置代表的播放百分比例

42 p=(x-this.offsetLeft)/this.offsetWidth;

43 //设置进度显示

44 this.set(p);

45 //设置播放进度

46 $("hutia").controls.currentPosition=p*Number($("hutia").currentMedia.duration);

47 }

48 }

49

50 //显示媒体信息

51 function show_info(){

52 var med,tb,row,cell;

53 //获取"Media"对象

54 med=$("hutia").currentMedia;

55 //生成显示信息的表格

56 tb=document.createElement("table");

57 document.body.appendChild(tb);

58 //插入表头

59 row=tb.insertRow();

60 cell=row.insertCell();cell.innerHTML="属性名";cell.style.fontWeight="bold";

61 cell=row.insertCell();cell.innerHTML="属性值";cell.style.fontWeight="bold";

62 //循环访问各个属性

63 for(var i=0;i＜med.attributeCount;i++){

64 row=tb.insertRow();

65 //插入属性名

66 cell=row.insertCell();cell.innerHTML=med.getAttributeName(i);

67 //插入属性值

68 cell=row.insertCell();cell.innerHTML=med.getItemInfo(med.getAttributeName(i));

69 }

70 }

71

72 //显示当前的播放进度

73 function show_position(){

74 $("progress").set(Number($("hutia").controls.currentPosition)/Number($("hutia")

75 .currentMedia

76 .duration));

77 setTimeout(show_position,50);

78 }

79 ＜/script＞

80 ＜/head＞

81 ＜body＞

82 ＜!--Windows Media Player控件,设置其尺寸为0*0,因此其被隐藏--＞

83 ＜OBJECT ID="hutia" height="0" width="0"

84 CLASSID="CLSID:6BF52A52-394A-11d3-B153-00C04F79FAA6"＞

85 ＜param name="URL" value="F:\back\music\here i am.mp3"/＞

86 ＜param name="AutoStart" value="False"/＞

87 ＜/OBJECT＞

88 ＜p style="float:left;"＞播放控制-当前进度：＜/p＞

89 ＜!--进度条容器--＞

90 ＜div id="progress"＞＜/div＞

91 ＜p＞

92 ＜input type="button" value="播放"title="播放当前歌曲"

93 onclick="$('hutia').controls.play();setTimeout(show_info,1000);"＞

94 ＜/p＞

95 ＜/body＞

96 ＜/html＞



【运行效果】程序运行效果如图15.10所示。
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图　15.10　播放进度的可视化显示

【代码说明】在示例代码15-4.htm中，播放进度条可以实时地以百分比的方式显示出当前的音乐播放进度。在进度条上任意位置单击鼠标左键，则媒体的播放会自动跳转到相应的位置。此过程中调用了"Media"对象的"duration"属性。

在单击“播放”按钮时，控件的"controls"子对象的"play"方法被调用，媒体文件开始播放。通过定时函数"setTimeout"，1秒之后调用函数"show_info"。此函数循环访问媒体的所有属性，并生成表格将数据回馈给用户。此函数中调用了"Media"对象的"attributeCount"属性和"getAttributeName"、"getItemInfo"方法。

注意　如果不使用延时函数，而是在刚刚调用"controls.play"方法后立刻试图读取媒体信息，由于此时媒体文件并没有载入完毕，会导致显示的信息不全。

3）"MetadataPicture"对象。此对象提供了获取多媒体中图片元数据属性（"WM/Picture"属性）的方法。这些属性对应于电子唱片集的封面。

"MetadataPicture"对象没有方法，其具有的属性有："description"、"mimeType"、"pictureType"和"URL"。"description"返回元数据图像的描述；"mineType"返回元数据的MINE类型；"pictureType"返回元数据图像的图片类型；"URL"返回元数据图像的URL地址。"MetadataPicture"对象可以通过"Media"对象的"getItemInfoByType"方法获得。

4）"MetadataText"对象和"MetadataPicture"对象类似，用于获取多媒体文件中的文本内容。此对象同样没有方法，所具有的属性为："description"和"text"。"description"属性返回对元数据文本的描述；"text"返回元数据文本。"MetadataText"对象可以通过"Media"对象的"getItemInfoByType"方法获得。

5）"Network"对象提供了对网络的控制。此对象允许程序员获取网络质量的信息，并提供了方法用于获取或修改代理服务器的设置。其支持的属性和方法见表15.7。
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注意　"Network"对象的所有方法只有在本地或者局域网的域中才能正常执行。在设置不使用代理服务器的地址列表时，可以使用“*”号作为通配符。


15.3.4　"Windows Media Player"控件的脚本对象模型（三）

1）"Player"对象。从前面给出的"Windows Media Player"控件对象模型（图15.7）可以看出，此对象是所有其他对象的根对象。在JavaScript中，获取的"object"对象本身就是"Player"对象。例如：



＜OBJECT ID="hutia" height="0" width="0"

CLASSID="CLSID:6BF52A52-394A-11d3-B153-00C04F79FAA6"＞

＜/OBJECT＞



则"document.getElementById("hutia")"返回的就是该控件的"Player"对象。表15.8列出了"Player"对象的属性和方法。
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通过JavaScript操作"Player"对象，可以方便地动态改变页面中嵌入的"Windows Media Player"的外观样式。例如：



＜OBJECT ID="hutia" height="400" width="600"

CLASSID="CLSID:6BF52A52-394A-11d3-B153-00C04F79FAA6"＞

＜param name="URL" value="F:\back\music\here i am.mp3"/＞

＜param name="AutoStart" value="True"/＞

＜/OBJECT＞

＜a href="#" onclick=" document.getElementById('hutia').fullScreen=true;"＞全屏观看＜/a＞



用鼠标左键单击“全屏观看”的链接，可以实现媒体内容的全屏播放。

注意　对于上面例子中的链接，如果使用这样的代码：“＜a href=" javascript:document.getElementById('hutia').fullScreen=true;void(0);"＞全屏观看＜/a＞”，则会出现错误，如图15.11所示。

[image: ]


图　15.11　意外的错误

2）"PlayerApplication"对象仅仅用于C++编程，此处不做赘述。

3）"PlaylistCollection"对象用于组织用户的播放列表。此对象可以通过"Player"对象的"PlaylistCollection"属性获取。

"PlaylistCollection"对象没有属性，其所具有的方法有："getAll"、"getByName"、"importPlaylist"、"isDeleted"、"newPlaylist"、"remove"和"setDeleted"。

"getAll()"方法用于获取所有的播放列表。此方法没有参数，其返回值为一个"PlaylistArray"对象。

"getByName(name)"方法用于获取指定名称的播放列表。参数"name"必须，字符串型，为需要获取的播放列表的名称。此方法返回一个"PlaylistArray"对象。

"importPlaylist(playlist)"方法用于导入一个播放列表至媒体库中。参数"playlist"为一个"Playlist"对象。此方法返回加入的"Playlist"对象。

注意　需要添加的"playlist"不可以为空。

"isDeleted(playlist)"方法用于测试指定的"playlist"是否已被放置于回收站中。此方法返回一个布尔型值（此方法仅被"Windows Media Player 7.0"以上至“9.0”的版本支持，不包括“9.0”版本）。

"newPlaylist(name)"方法用于创建一个新的"Playlist"对象。参数"name"必须，字符串型，为新建播放列表的名称。此方法返回新建的"Playlist"对象。

"remove(playlist)"方法用于自媒体库中删除指定的"playlist"对象，此方法没有返回值。

"setDeleted(playlist,true)"方法用于将指定的"playlist"对象移至回收站中，此方法的第二个参数必须为布尔值"true"。（此方法仅被"Windows Media Player 7.0"以上至“9.0”的版本支持，不包括“9.0”版本）

4）"PlaylistArray"对象是一个"Playlist"对象的集合。其具有唯一的属性"count"，返回一个整型数值，表示此集合中元素的个数。其具有唯一的方法"item(index)"，用于返回指定位置的"Playlist"元素。结合其"count"属性和"item"方法，可以通过循环访问此集合中的每一个元素。

5）"Playlist"对象提供了对播放列表的操作控制。

其具有的属性有"attributeCount"、"attributeName"、"count"和"name"。"attributeCount"属性为整型，返回此播放列表中的属性的数量；"attributeName(index)"根据提供的索引位置（"index"）返回相应的属性名称；"count"属性为整型，返回此播放列表中媒体的数量；"name"属性为字符串型，返回此播放列表的名称。

表15.9列出了"Playlist"对象的所有方法。

[image: ]


【实例15.4】嵌入Web页面的"Windows Media Player"播放器控件，并不提供播放列表栏。代码15-5.htm通过操作"Playlist"对象，实现自定义地播放列表。

代码15-5.htm　自定义播放列表



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content="text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞15-5　自定义播放列表＜/title＞

05 ＜style＞

06 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

07 body{overflow:auto;}

08 a{color:blue;}

09 p{padding:0px;margin-top:0px;}

10 #playlist{width:140px;height:100px;}

11 ＜/style＞

12 ＜script＞

13 //函数"$"根据指定字符串获取相应ID的对象

14 function$(str){return(document.getElementById(str));}

15 //窗体载入完毕时初始化

16 window.onload=function(){

17 //创建一个新的播放列表

18 $("hutia").currentPlaylist=$("hutia").PlaylistCollection.newPlaylist("默认1");

19 //初始化列表框对象的鼠标双击事件

20 $("playlist").ondblclick=function(){

21 //停止当前的媒体播放

22 $("hutia").controls.stop();

23 //跳转到所选择的播放列表中的媒体

24 $("hutia").controls.currentItem=$("hutia").currentPlaylist.item(this.selectedIndex);

25 //播放

26 $("hutia").controls.play();

27 }

28 }

29

30 //向播放列表中添加新的媒体文件

31 function addMedia(){

32 var obj,strFilePath,strFileName,media;

33 //创建一个新的文件选择输入框

34 obj=document.createElement("input");

35 obj.type="file" ;obj.style.display="none";

36 document.body.appendChild(obj);

37 //模拟其鼠标单击事件,以弹出文件选择对话框

38 obj.click();

39 strFilePath=obj.value;

40 //移除文件选择输入框

41 document.body.removeChild(obj);

42 //如果用户没有选择文件则退出程序

43 if(strFilePath=="")return;

44 //获取文件名

45 strFileName=strFilePath.match(/[^\\\/]+$/)[0].replace(/\.[^\.]+$/,"");

46 //向列表框中添加新的元素

47 $("playlist").options[$("playlist").options.length]=new Option(strFileName,strFilePath);

48 //生成新的"Media"对象

49 media=$("hutia").newMedia(strFilePath);

50 //将新"Media"对象插入当前播放列表中

51 $("hutia").currentPlaylist.appendItem(media);

52 }

53

54 ＜/script＞

55 ＜/head＞

56 ＜body＞

57 ＜!--Windows Media Player控件,设置其尺寸为0*0,因此其被隐藏--＞

58 ＜OBJECT ID="hutia" height="0" width="0"

59 CLASSID="CLSID:6BF52A52-394A-11d3-B153-00C04F79FAA6"＞

60 ＜param name="AutoStart" value="False"/＞

61 ＜/OBJECT＞

62 ＜p＞

63 播放列表

64 ＜a href="#" onclick="addMedia();return(false);"＞添加＜/a＞

65 ＜/p＞

66 ＜!--用于显示播放列表的列表框对象容器--＞

67 ＜select id="playlist" size="2"＞＜/select＞

68 ＜/body＞

69 ＜/html＞



【运行效果】程序的运行效果如图15.12和图15.13所示。
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图　15.12　自定义播放列表的界面
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图　15.13　单击“添加”链接，弹出“选择文件”对话框

【代码说明】代码15-5.htm的程序运行界面中只有一个“添加”链接，以及一个用于显示播放列表信息的列表框，如图15.12所示。用鼠标左键单击“添加”链接，则弹出选择文件的对话框。选择所需添加的媒体文件后，会在页面的列表框（"select"）中显示相应的文件名。在列表框的条目上双击鼠标左键，则开始播放相应的媒体文件。

选择文件的对话框的实现，是通过DOM方法动态生成一个"＜input type="file"＞"的文件上传控件，并模拟鼠标左键单击的动作来调用的。如果用户在此对话框中单击了“取消”按钮或直接关闭了此对话框，则文件上传控件的值会返回一个空字符串，因此在程序中需要做相应的识别判断。

注意　如果通过对"Player.currentMedia"属性赋值来改变当前播放的媒体，则"Player.currentPlaylist"会被自动修改为仅包含当前播放媒体的、长度为1的"Playlist"对象。因此，播放当前列表中某一媒体文件的正确做法是操作"controls.currentItem"属性。


15.3.5　"Windows Media Player"控件的脚本对象模型（四）

1）"Query"对象，用于实现对媒体库中媒体的联合查询。

此对象没有属性，其具有的方法有："addCondition"和"beginNextGroup"。

"addCondition(attribute,operator,value)"方法以“和”（"And"）的逻辑向查询对象中添加新的条件。参数"attribute"字符串型，为需要查询的属性的名称。参数"operator"字符串型，为条件的操作符，可能的取值见下表15.10。参数"value"为需要用于比较判断的属性值。
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"beginNextGroup()"方法用于建立一个新的查询条件组。新增加的条件组与其他条件组之间是“或”（"OR"）的关系。此方法没有参数，也没有返回值。

下面是一个使用"Query"对象的例子：



//获取"Windows Media Player"控件对象

var Player=document.getElementById("hutia");

//建立一个新的"Query"对象

var Query=Player.mediaCollection.createQuery();

//在第一个条件组中增加查询条件

//流派包含"爵士"（"Jazz"）字样

Query.addCondition("WM/Genre","Contains","jazz");

//标题由"a"开始

Query.addCondition("Title","BeginsWith","a");

//添加一个新的条件组

Query.beginNextGroup();

//在第二个条件组中增加查询条件

//流派包含"爵士"（"Jazz"）字样

Query.addCondition("WM/Genre","Contains","jazz");

//作者名由"b"开始

Query.addCondition("Author","BeginsWith","b");

//在音频（"audio"）类型的媒体上使用此查询,生成播放列表

var Playlist=Player.mediaCollection.getPlaylistByQuery(

Query,//"Query"对象

"audio",//媒体类型

"",//排序依据的属性

false);//排序为顺序或倒序



上面的"Query"对象的查询逻辑为：“流派属性字符串中包含"jazz"字样，且媒体标题名以"a"开始或作者名以"b"开始”。

合理利用"Query"对象可以使用户方便地找出自己感兴趣的媒体文件，并生成相应的播放列表。

2）"Setting"对象，允许程序员修改"Windows Media Player"控件的设置。表15.11列出了其支持的属性。
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"Setting"对象支持的方法有："getMode"、"requestMediaAccessRights"和"setMode"。

"getMode(modeName)"返回播放的模式。参数"modeName"字符串型，为需要获取的模式名称，可能的取值为："autoReview"播放结束后自动重新开始；"loop"循环播放；"showFrame"播放停止时显示最近的关键帧；"shuffle"随机乱序播放。此方法返回值为布尔型，"true"或"false"，标识所选的模式是否设置。

"requestMediaAccessRights(access)"请求对媒体库获取指定的权限。参数"access"字符串型，可能的取值为："none"无访问权限；"read"只读；"full"可读写。此方法返回值为布尔型，标识所请求权限是否成功。

"setMode(modeName,state)"设置播放的模式。参数"modeName"字符串型，与方法"getMode"的参数"modeName"含义相同。参数"state"布尔型，表示所需设置的模式是否开启。

3）"StringCollection"对象，用于操作字符串集合。其仅含一个属性"count"，整型，返回其包含的元素的个数。其包含的方法有："getAttributeCountByType"、"getItemInfo"、"getItemInfoByType"、"isIdentical"和"item"。

"getAttributeCountByType(index,name,languange)"返回整型数值，为符合指定的位置、属性名和语言的属性个数。参数"index"整型，为属性的索引位置；参数"name"为需要获取的属性名；参数"language"字符串型，为指定的语言名称。

"getItemInfo(index,name)"返回指定位置、名称的属性值。参数"index"整型，为需要获取条目在集合中的索引位置；参数"name"为需要获取的属性名称。

"getItemInfoByType(index,name,language,attributeIndex)"返回指定位置、名称、语言和属性序号的属性值。参数"index"整型，为需要获取条目在集合中的索引位置；参数"name"为需要获取的属性名称；参数"language"字符串型，为指定的语言名称；参数"attributeIndex"整型，为属性顺序编号。

"isIdentical(stringCollection)"判断参数"stringCollection"给出的"StringCollection"对象与自身是否等同。返回值为布尔型。

"item(index)"返回集合中指定位置的元素。参数"index"整型，为需要获取条目在集合中的索引位置。此方法返回值为字符串型。


15.3.6　"Firefox"浏览器对"Windows Media Player"控件的支持

由于浏览器解释核心的不同，因此有些子对象不被其他浏览器支持。表15.12列出了"Firefox"浏览器对此控件子对象的支持情况。
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在"Firefox"浏览器中，根对象"Player"可以访问，但是其某些属性不被浏览器支持。例如，对于"Player"对象的"dvd"属性，在"Internet Explorer"浏览器中返回"DVD"子对象，而在"Firefox"浏览器中则返回空值"null"。

在"Firefox"浏览器中，"Player.pluginVersionInfo"属性返回插件的版本信息。此属性不被"Internet Explorer"浏览器所支持。

"Firefox"浏览器支持"Player.settings"子对象，但是并不支持此子对象的"setMode"方法和"requestMediaAccessRights"属性。在"Firefox"浏览器中，试图获取"Player.requestMediaAccessRights"属性总是获得"false"。


15.4　使用Real Player控件播放流媒体文件

1995年，RealNetworks公司（当时叫做Progressive Networks公司）的RealAudio Player开创了流式音频的先河。随着网络的发展，流媒体以其快速的响应能力，越来越受到人们的喜爱。目前，采用流媒体技术的音视频文件主要有三大“流派”：一是微软的ASF（"Advanced Stream Format"），这类文件的后缀是".asf"和".wmv"，与其对应的播放器是"Windows Media Player"；二是Real Networks公司的"RealMedia"，其包括"Real Audio"、"Real Video"和"Real Flash"3类文件，其文件后缀名通常是".rm"和".rmvb"；三是苹果公司的"Quick Time"，这类文件扩展名通常是".mov"，其对应的播放器是"QuickTime"。通过使用"Real Player"控件，可以实现在Web页面中播放"Real Audio"、"Real Video"和"Real Flash"类型的流媒体。


 15.4.1　在Web页面中插入"Real Player"控件

在Web页面中插入"Real Player"控件同样是通过"object"标记来实现的，例如：



＜OBJECT ID="hutia" height="180" width="240"

CLASSID="CLSID:CFCDAA03-8BE4-11cf-B84B-0020AFBBCCFA"＞

＜/OBJECT＞



其界面如图15.14所示。
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图　15.14　"Real Player"控件界面

可以通过"param"元素为"Real Player"控件提供初始化的参数，例如：



＜object width="320" height="30"

classid="clsid:CFCDAA03-8BE4-11cf-B84B-0020AFBBCCFA"＞

＜param name="CONTROLS" value="ControlPanel"＞

＜param name="CONSOLE" value="Video"＞

＜param name="SRC" value="F:\back\music\here i am.mp3"＞

＜param name="AUTOSTART" value="TRUE"＞

＜param name="PREFETCH" value="0"＞

＜param name="LOOP" value="0"＞

＜param name="NUMLOOP" value="0"＞

＜/object＞



上述代码的界面如图15.15所示。
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图　15.15　自定义的"Real Player"控件界面


15.4.2　"Real Player"控件支持的属性

"Real Player"控件支持的属性有：

1）"AutoGotoURL"布尔型，设置或返回是否允许自动响应流数据中的URL操作。

2）"AutoStart"布尔型，设置或返回当媒体内容可用时是否自动开始播放。

3）"Console"字符串型，设置或返回控件的控制台名称。

4）"Controls"字符串型，设置或返回控件显示的组件，例如"PlayButton"和"StopButton"等。

5）"Source"字符串型，设置或返回流媒体剪辑的地址（可以为"pnm:"、"file:"或"http:"等协议）。

6）"WindowName"字符串型，设置或返回此控件的窗口名称。

注意　可以使用同名"param"元素在控件初始化时传递参数。


15.4.3　"Real Player"控件支持的方法

表15.13列出了"Real Player"控件支持的方法，通过这些方法，可以控制其外观样式、播放进程、音量大小等。
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通过表中的方法可以看出，"Real Player"控件将所有的外观样式、流程控制、带宽信息等均作为控件的方法来操作。


15.5　小结

本章介绍了ActiveX控件的含义，以及如何在HTML页面中插入需要的ActiveX控件。详细介绍了"Windows Media Player"和"Real Player"控件的使用方法，及各个控件支持的属性和方法。以实例说明了如何通过脚本实现对媒体播放的完全控制。


15.6　常见面试题分析

1.如何在HTML页面中使用"ActiveX"控件

在HTML页面中，使用"object"标记来使用"ActiveX"对象。每个"object"对象至少需要指定一个"classid"属性，来标识此对象所引用的"ActiveX"控件。

"object"对象可以写在HTML文档的"head"或者"body"区域。处于"object"对象内部的HTML文本，会被浏览器自动忽略。

2.什么是ActiveX控件

"ActiveX"是Microsoft对于一系列策略性面向对象程序技术和工具的称呼，其中主要的技术是“组件对象模型”（"COM"）。在有目录和其他支持的网络中，"COM"则称为“分布式组件对象模型”（"DCOM"）。在创建包括ActiveX程序时，主要的工作就是组件，一个可以自由地在"ActiveX"网络（现在的网络主要包括Windows和Mac）中任意运行的程序。这个组件就是"ActiveX"控件，其功能和"Java Applet"功能类似。


15.7　本章习题

1.ActiveX包含哪几类？

2.在Web页面中插入"Real Player"控件使用什么代码实现？

3.操作题

目的：写出一个带播放器的界面。

要求：可重复播放指定的歌曲。


第16章　JavaScript操作XML

在上一章中介绍了"ActiveX"的概念，并详细讲解了如何使用JavaScript脚本操作"Windows Media Player"和"Real Player"控件，实现在Web页面中播放多媒体文件，并完全地掌控播放过程，自定义播放的界面。

本章将讲述如何使用JavaScript脚本操作XML对象。XML是HTML语言的扩展，也是其将来的发展方向，JavaScript可以通过ActiveX控件来实现XML的解析与控制。

本章知识点：

❑XML简介

❑XML的JavaScript编程

❑XML数据查询工具"XPath"的介绍


 16.1　示例：载入XML文件并实现查询或修改

目前，XML最多的一种应用就是作为数据的载体，成为互联网上应用最广泛的轻量级数据交换方式之一。代码16-1.htm是一个使用JavaScript载入XML文件，并实现查询或修改的例子。

代码16-1.htm　使用JavaScript载入XML文件



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞16-1　使用JavaScript载入XML文件＜/title＞

05 ＜style＞

06 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

07 body{overflow:auto;}a{color:blue;}

08 li{line-height:20px;}

09 table{border-collapse:collapse;}

10 td{padding:5px 10px;border:1px solid#333;}

11 #data_count{text-decoration:underline;color:blue;}

12 ＜/style＞

13 ＜script＞

14 var xml,data_ready,xml_file_path;



声明全局变量。变量"xml"是用于操作"XML"的"ActiveX"控件。变量"data_ready"用于记录数据是否已经载入（为了避免在数据未成功载入的情况下操作导致的错误）。变量"xml_file_path"用于记录载入的XML文件的地址，作为执行保存时的参数。



//函数"$"根据指定字符串获取相应ID的对象

function$(str){return(document.getElementById(str));}

//窗体载入完毕时初始化

window.onload=function(){

try{

xml=new ActiveXObject("Microsoft.XMLDOM");

}catch(e){

alert("无法创建XML控件对象,请检查您的安全设置");

}

}



页面载入完全后激发"window.onload"事件，初始化"xml"变量为"Microsoft.XMLDOM"控件。



//弹出一个选择文件对话框

function selectFile(){

var obj,strFilePath;

//创建一个新的文件选择输入框

obj=document.createElement("input");

obj.type="file" ;obj.style.display="none";

document.body.appendChild(obj);

//模拟其鼠标单击事件,以弹出文件选择对话框

obj.click();

strFilePath=obj.value;

//移除文件选择输入框

document.body.removeChild(obj);

return(strFilePath);

}



函数"selectFile"用于弹出一个选择文件对话框，并将选择的文件路径返回，如果没有选择则返回空字符串。



//载入外部XML文件

function loadXML(){

var strFilePath,nodes;

//获取用户输入的XML文件地址

strFilePath=selectFile();

if(!strFilePath)return;

//尝试载入XML文件

try{

xml.load(strFilePath);

}catch(e){

//如果载入失败则提示

alert("XML文件载入失败,原因是：\r\n\r\n\t"+e.description);

return;

}

//标识数据载入状态为"已载入",并保存XML数据源文件地址

data_ready=true;xml_file_path=strFilePath;

//显示数据内容

show_data(xml.selectNodes("\/\/图书"));

}



函数"loadXML"载入用户选择的XML文件，并以表格的方式显示其全部内容。



//根据XML节点,显示数据内容

function show_data(nodes){

var fn,tb,row,cell,obj;

//清空数据区域

$("data").innerHTML="";

//清空查询部分的"域名"列表

while($("fieldname").options.length＞1)$("fieldname").removeChild($("fieldname").options[1])

//显示数据长度

$("data_count").innerHTML=nodes.length;

//如果节点集为空则返回

if(nodes.length==0)return;

//生成数据表格

tb=document.createElement("table");

$("data").appendChild(tb);

//生成表头

row=tb.insertRow();

for(var i=0;i＜nodes[0].childNodes.length;i++){

cell=row.insertCell();

cell.innerHTML=nodes[0].childNodes[i].tagName;

cell.style.fontWeight="bold";

$("fieldname").options[$("fieldname").options.length]=new Option(nodes[0].childNodes[i].tagName,nodes[0].childNodes[i].tagName);

}

//填写数据内容

for(var i=0;i＜nodes.length;i++){

//对于每一条数据,插入一个新的表格行

row=tb.insertRow();

for(var j=0;j＜nodes[i].childNodes.length;j++){

//对于每一个字段,插入一个新单元格

cell=row.insertCell();

//生成新的链接对象

obj=document.createElement("A");

obj.href="#";

//将XML节点绑定在链接对象的自定义属性"xmlNode"上

obj.xmlNode=nodes[i].childNodes[j];

//将XML节点内容赋值于链接对象"innerHTML"属性

obj.innerHTML=obj.xmlNode.text;

//绑定链接的单击事件

obj.onclick=data_text_onclick;

cell.appendChild(obj);

}

}

}



函数"show_data(nodes)"根据给出的XML节点集参数，将其内容显示为一个表格，并将节点集第一条数据的各个域名作为表头，以及查询模块的列表框条目。



//单击数据内容进行相应修改

function data_text_onclick(){

var newText=prompt("请输入新的字段值：",this.innerHTML);

//如果没有输入或者输入为空字符串则取消修改

if(!newText)return;

//执行修改,同时改变XML节点内容与HTML节点内容

this.innerHTML=this.xmlNode.text=newText;

}



在数据表格的单元格上单击鼠标左键，激发函数"data_text_onclick"。此函数通过"prompt"来获取新的输入，并同步改变单元格中HTML节点和XML节点的内容。



//执行查询

function doSearch(){

var nodes;

//如果没有载入过XML文件则返回

if(!data_ready)return;

//使用Xpath查询符合条件的节点

nodes=xml.selectNodes("\/\/图书["+$("fieldName").value+"='"+$("fieldValue").value+"']");

show_data(nodes);

}



函数"doSearch()"使用"XPath"实现对XML内容的筛选查询。



//保存xml控件到原文件

function doSave(){

//如果没有载入过XML文件则返回

if(!data_ready)return;

try{

xml.save(xml_file_path);

}catch(e){

//如果保存失败则提示

alert("XML文件保存失败,原因是：\r\n\r\n\t"+e.description);

}

}



函数"doSave()"用于保存XML控件的内容。在HTML页面中，由于安全性限制问题，通常无法执行，读者在测试的时候，可以将文件名后缀更改为"hta"后测试（"hta"是HTML应用程序，即HTML Application的后缀名，此类文档中的脚本具有等同于可执行文件的权限）。



＜/script＞

＜/head＞

＜body＞

＜ol＞

＜li＞选择需要的文件：

＜a href="#" onclick="loadXML();return(false);"＞选择＜/a＞

＜/li＞

＜li＞数据条目数量：

＜span id="data_count"＞0＜/span＞条

＜/li＞

＜li＞筛选:

＜a href="#" onclick="show_data(xml.selectNodes('\/\/图书'));return(false);"＞显示所有＜/a＞

＜br＞

＜select id="fieldName"＞

＜option value="*"＞-=请选择筛选字段=-＜/option＞

＜/select＞

＜input id="fieldValue"＞

＜input type="button" value="筛选并显示"onclick="doSearch();"＞

＜/li＞

＜li＞数据:＜br＞

＜div id="data"＞＜/div＞

＜/li＞

＜li＞保存:＜br＞

＜input type="button" value="保存"onclick="doSave();"＞

＜/li＞

＜/ol＞

＜/body＞

＜/html＞



【运行效果】程序的运行效果如图16.1、图16.2和图16.3所示。
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图　16.1　程序初始化界面
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图　16.2　载入XML文件后的效果

[image: ]


图　16.3　筛选后的效果

【代码说明】

1）页面载入后的初始状态如图16.1所示。鼠标左键单击“选择”链接后，弹出选择文件对话框。用户选择一个"XML"文件后，程序会试图将其载入，并将文件的内容以表格的形式显示出来。

2）在数据表格的任意单元格上单击鼠标左键，则调用函数"prompt()"，由用户输入该字段新的值。

3）在“筛选”步骤中，选择下拉列表框中需要筛选的字段，然后在其右侧的文本框中输入需要筛选的值，单击“筛选并显示”按钮，则程序会显示相应的条目。

4）对于"Windows XP SP2"操作系统，由于安全性问题，本示例代码无法在本地域中执行，但是可以通过局域网或万维网域正常浏览（但仍然不能执行保存操作）。由于保存操作需要写入权限，读者可以将文件后缀名更改为"hta"后测试。

5）本示例中使用的XML文件内容形如：



＜?xml version="1.0" encoding="GB2312"?＞

＜所有书籍＞

＜图书＞

＜名称＞鹿鼎记＜/名称＞

＜作者＞金庸＜/作者＞

＜简介＞一个男人和七个女人的故事＜/简介＞

＜出版日期＞1986-01-08＜/出版日期＞

＜售价＞2008＜/售价＞

＜/图书＞

＜图书＞

……

＜/图书＞

……

……

＜/所有书籍＞



说明　XML文件与HTML文件类似，均为标记语言，但其标记可以完全由设计者自定义。因此本示例中的标记均使用中文。在使用非ASCII文本作为XML内容时，必须声明文档编码属性"encoding"，否则可能导致XML解析器无法正常工作。


16.2　初识XML

XML是可扩展的标记语言的缩写，即"eXtensible Markup Language"。XML是一套定义语义标记的规则，这些标记将文档分成许多部件，并对这些部件加以标识。


 16.2.1　XML简介

XML是一种标记语言，因此要理解XML，首先要理解什么是标记。在对HTML的学习过程中，我们已经反复接触到了标记这个概念。通俗地讲，标记就是一种用来给文本内容增加附加信息的手段。在HTML里，每一个标记都有确切的含义。例如，在HTML中，标签"＜I＞"的含义是要求HTML浏览器将一段文本以斜体的样式显示，而标签"A"的含义是告诉浏览器生成一个超链接或锚点。

XML与HTML的不同之处在于：其并不会提供一组事先已经定义好了的标签，而仅仅提供了一个标准语言书写的规则和标准，依照这个标准，任何XML书写者都可以根据实际需要，定义自己的新的标记语言，并为这个标记语言规定其特有的一套标签。因此，XML是一种源标记语言，允许根据其所提供的规则，制订各种各样的标记语言。

XML源自SGML和HTML，这两个语言都是非常成功的标记语言。SGML的全称是“标准通用化标记语言”，从20世纪80年代初开始使用，类似于XML。SGML也可用于创建标记语言，其为语法标记提供了异常强大的工具，同时也有极好的扩展性，因此在分类和索引数据中非常有用。目前，SGML多用于科技文献和政府办公文件中。但是SGML也有很多缺点：一是其非常复杂，对于网络上的日常应用来说其复杂程度简直不可思议；二是SGML非常昂贵。而HTML免费、简单，且获得了广泛地支持，是一个非常简单的SGML语言，可以方便普通人的使用。1996年人们开始致力于描述一个标记语言，使其既具有SGML的强大功能和可扩展性，同时又具有HTML的简单性。W3C于1998年2月批准了XML的1.0版本。

XML的优点有很多：

1）XML允许针对不同的用途领域，开发特定的标记语言，使得该领域的人们可以相互交换数据信息，而无需担心“语言不通”。

2）XML的数据利于保存。XML语言的数据是用ASCII码或者Unicode来书写的，从本质上来说非常的简单，用户不用担心由于程序的更新改变导致数据无法读出。

3）XML格式的数据利于应用间的数据交换。无论对人类还是计算机来说，XML都是易于阅读和编写的，同时由于其非专有格式，不受版权、专利等知识产权的影响，因此非常利于数据的交换。


16.2.2　XML文档的结构

一个“正确书写”的HTML文档可以直接被当作一个XML文档。确实，作为脱胎自HTML的标记语言，XML和HTML有非常多的相似之处。例如，其注释都是由“＜!--”和“--＞”包括起来的内容，注释都不允许嵌套。

因此在对XML文档结构做初步讲解之前，请读者首先牢牢记住以下XML不同于，或者说严格于HTML语言的地方（这些地方也是初学者常常犯错之处）：

1）XML文档有且仅有一个根元素。也就是说，形如：



＜HTML＞

……

＜/HTML＞

＜HTML＞

……

＜/HTML＞



这样的结构在HTML浏览器中不会出错，但是如果XML文档这样书写就会导致XML解析器出错。

2）XML文档对大小写敏感。在HTML中，"＜p＞"标记和"＜P＞"标记具有完全等同的意义，但是对于XML文档来说，这是两种不同的标记。

3）XML文档的元素必须正确嵌套，标记之间不可以交叉。例如，对于"＜b＞＜i＞This is a test.＜/b＞＜/i＞"，代码出现了交叉嵌套，HTML不会认为这是错的，但是XML不允许。

4）XML元素必须要有结束标记。在HTML中有很多开放式的标记，例如：



＜img src="123.gif"＞



在XML中，任何标记都必须有结束标记。如果某个元素没有子元素和内部文本，则可以直接在开始标记的内部、最后的位置写上一个结束符“/”，上面的"img"标记应该写为：



＜img src="123.gif"/＞



5）在XML中，在属性值周围省略引号是非法的，并且同一个元素标记中的属性名不可以重复。同HTML一样，在XML元素的开始标记中，可以有以名值对形式书写的属性。在XML中，属性值必须引起来。例如：



＜a href=http://www.google.cn＞Google＜/a＞



这种书写方式是错误的，应该使用引号将属性值括上：



＜a href="http://www.google.cn"＞Google＜/a＞



6）XML文档中的连续多个空格不会被忽略。在HTML中，"A long blank"会被显示为"A long blank"，因为浏览器在解释的时候会自动把文本中连续的、多于一个的空格解释为一个空格。在XML中不会这样。

7）XML声明必须放在文档的最前部。

下面是一个非常简单的XML文档：



＜?xml version="1.0" encoding="gb2312"?＞

＜所有书籍＞

＜!--XML文档中的注释--＞

＜图书id="book01" type="bookinfo"＞

＜名称＞＆lt;鹿鼎记＆gt;＜/名称＞

＜作者＞金庸＜/作者＞

＜简介＞

＜![CDATA[

这里是文本区域,对于"＜"和"＞"不需要转换成实体

而且对于换行等也可以直接识别

]]＞

＜/简介＞

＜备注＞

换行符被解释为

一个空格显示

＜/备注＞

＜/图书＞

＜/所有书籍＞



在"Internet Explorer"浏览器中查看此XML文件的效果如图16.4所示。
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图　16.4　一个XML文档示例

XML文档的组成部分有以下几种：

1）处理指示。处理指示是用来给处理XML文件的应用程序提供信息的，所有的处理指示应该遵循下面的格式：



＜?处理指示名处理指示的信息?＞



例如上面的示例XML文档中：



＜?xml version="1.0" encoding="gb2312"?＞



告诉XML解析器此XML文档所遵从的XML协议版本，以及文件所使用的编码类型。

2）注释。XML文档中的注释与HTML中的注释相同，都是由“＜!--”和“--＞”包括起来的内容。

3）XML元素。一个XML元素类似于HTML中的元素，包括一个开始标记、标记间的数据内容以及一个结束标记。

4）属性。在XML元素的开始标记中书写的，由一个属性名、一个等号（“=”）和一个引号包括起来的属性值组成。

5）字符数据和实体。XML中，标记间的数据是其内容的字符数据。与HTML中的实体类似，XML也有一些实体，用来替换可能引起语法歧义的字符数据。XML中最常用的实体有："＆gt;"、"＆lt;"、"＆amp;"、"＆quot;"和“＆#39;”，分别代表“＞”、“＜”、“＆”、“"”（双引号）和“'”（单引号）。

6）CDATA数据。CDATA标记形式如下：



＜![CDATA[

CDATA数据内容

]]＞



其内容是“＜![CDATA["和"]]＞”标记包括起来的字符数据。CDATA标记中的字符数据不会被解析，即使其中含有“＜”和“＞”等字符，也是直接将其作为字符数据处理。因此其可以用于清晰易读地储存大量的数据。


16.2.3　在Web页面中使用XML

在前面章节中，介绍数据绑定的时候，曾经提到过在HTML页面中使用XML数据岛（需要"Internet Explorer 5.0"及以上版本的浏览器），其使用的方法有两种：



＜!--直接将XML数据书写在HTML页面中--＞

＜xml id="x1"＞

＜图书＞

＜名称＞鹿鼎记＜/名称＞

＜作者＞金庸＜/作者＞

＜/图书＞

＜/xml＞

＜!--引用外部的XML数据--＞

＜xml id="x2" src="outer.xml"＞



注意　此处的"xml"标记是HTML文档中的标记，而不是XML文档标记。

本章将要讲解的是以"ActiveX"控件的方式来操作XML。获取一个"ActiveX"控件，除了上一章提到的，使用"object"标记的方式外，还可以使用"ActiveXObject"对象生成一个对"ActiveX"控件的引用。

使用"ActiveXObject"对象的语法为：



newObject=new ActiveXObject(servername.typename[,location]);



注意　通过使用"new"关键字来创建一个新的"ActiveX"对象。

参数"servername.typename"为字符串型，标识需要建立的"ActiveXObject"对象。在代码16-1.htm中，使用了：



xml=new ActiveXObject("Microsoft.XMLDOM");



以便建立一个名为"Microsoft.XMLDOM"的"ActiveX"对象。

参数"location"可选，用于指定需要创建"ActiveX"控件的位置，默认时创建在本地。如果需要在远程创建控件，则需要保证没有安全限制。

将通过"new ActiveXObject()"获取的新建控件对象赋值给某个变量，然后就可以通过对此变量的属性和方法引用来操作该"ActiveX"控件。这样获得的"ActiveX"控件和使用"object"标签建立的控件稍有不同：一是"ActiveXObject"方法只有"Inernet Explorer"浏览器支持，而"object"标签几乎被所有浏览器支持；二是"ActiveXObject"建立的控件没有被嵌入页面中，而是独立于页面存在，有时即使Web页面被关闭了，程序所创建的"ActiveX"控件仍然在内存中存在。因此"new ActiveXObject()"所建立的控件多为没有用户界面（"UI"）的控件，用于实现很多非交互操作。


16.3　XML控件的文档对象

在Web页面中，对于脚本来说，XML控件中的对象模型结构存在3种类型元素：XML文档对象、XML元素节点对象和XML元素节点集。


 16.3.1　XML文档对象的属性和方法

使用"new ActiveXObject("Microsoft.XMLDOM")"方法获得的就是一个XML文档对象。XML文档对象类似于HTML页面的DOM结构中的"document"对象。

注意　这里说的类似仅仅是属性名和方法名上的相似，XML文档对象首先还是一个"ActiveX"对象，而不是HTML文档的DOM对象，因此试图对其执行"for(var i in xmlDom)"的操作是错误的，会导致一个“对象不支持此操作”的错误。

XML文档对象（以下简称XMLDocument）具有的常见属性见表16.1。
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"XMLDocument"支持的常用方法见表16.2。
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合理使用XMLDocument对象的属性和方法，可以很方便地载入和保存XML文档。


16.3.2　使用XML文档对象对XML进行校验

【实例16.1】代码16-2.htm是一个用于校验XML有效性的程序。其作用是确认输入的XML字符串符合其DTD或Schemas定义。

代码16-2.htm　XML有效性验证



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content="text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞16-2　 XML有效性验证＜/title＞

05 ＜style＞

06 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

07 body{overflow:auto;}

08 textarea{width:100%;height:100px;}

09 ＜/style＞

10 ＜script＞

11 var xml;

12 //函数"$"根据指定字符串获取相应ID的对象

13 function$(str){return(document.getElementById(str));}

14 //窗体载入完毕时初始化

15 window.onload=function(){

16 xml=new ActiveXObject("Microsoft.XMLDOM");

17 xml.loadXML("＜root＞＜\/root＞");

18 }

19 //载入XML文本内容,并根据相应的DTD校验其内容

20 function validate_xml(){

21 var err,strMsg;

22 //载入多行文本框的内容

23 xml.loadXML($("txt1").value);

24 //执行XML Document的"Validate"方法

25 //此方法返回一个"error"对象

26 err=xml.validate();

27 if(err.errorCode==0){

28 //如果没有错误发生

29 strMsg="XML内容正确！通过验证！\r\n";

30 strMsg+="当前XML文档内容为：\r\n\r\n";

31 //输出XML控件对象的XML内容

32 strMsg+=xml.xml;

33 }else{

34 //如果出现错误

35 strMsg="XML内容错误！\r\n";

36 //输出错误代码

37 strMsg+="错误代码："+err.errorCode+"\r\n";

38 //输出错误描述

39 strMsg+="错误描述："+err.reason+"\r\n";

40 strMsg+="当前XML文档内容为：\r\n\r\n";

41 strMsg+=xml.xml;

42 }

43 //显示输出结果

44 alert(strMsg);

45 }

46 ＜/script＞

47 ＜/head＞

48 ＜body＞

49 ＜!--用于输入XML文本内容的多行文本框--＞

50 ＜textarea id="txt1"＞＜/textarea＞

51 ＜!--执行按钮--＞

52 ＜input type="button" value="验证"onclick="validate_xml();"＞

53 ＜/body＞

54 ＜/html＞



【运行效果】程序执行的效果如图16.5和图16.6所示。
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图　16.5　验证成功
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图　16.6　验证失败

【代码说明】在页面载入时，程序使用"new ActiveXObject("Microsoft.XMLDOM")"方法建立一个新的XML控件。在单击“验证”按钮时，此程序调用XML Document对象的"loadXML"方法，将多行文本框的内容作为XML文本载入。然后调用XML Document对象的"Validate"方法，对载入的XML文本进行验证。此方法返回一个"error"对象。通过对"error"对象的判断，来确定载入的XML文档的有效性。

XML控件中的"error"对象记录了最后一次发生的错误的相关信息，其具有"errorCode"和"reason"属性。"errorCode"记录了错误的代码，无错误时此属性返回值为“0”。"reason"属性记录了错误的原因描述。

如果提供给"loadXML"的字符串参数符合XML文档的书写要求（有且仅有一个根节点、标签匹配且正确嵌套等），即可以被正确载入。如果载入的XML文本片段中不包含DTD或Schemas内容，则调用XML Document对象的"Validate"方法时会产生错误。但是这种错误并不会影响对XML Dom对象的操作。


16.3.3　异步载入远程XML文件

使用XML Document对象的"load"方法，可以提供多种协议，例如"file:"或"http:"。但是对于"Windows XP SP2"等版本的操作系统来说，由于安全性限制的问题，可能会对跨域的XML文件载入作出限制。例如本地执行的页面不可以载入远程的XML文件，或者A站点的页面不可以试图读取B站点的XML文件等，否则会造成错误。

在使用"load"方法远程载入XML文件时，由于网络的延时和文件的大小等问题影响，可能会出现较长的延时。这时候可以通过定义XML Document对象的"async"属性来确定载入的同步或异步模式。此属性的默认值为"false"，即同步。

所谓“同步”模式，即页面中的一切代码执行都被暂停，直到该控件的所有内容自服务器端下载完毕，才会继续执行下去。而“异步”模式下，"load"方法被调用时，该控件试图下载指定位置的资源，但并不等待下载结束，程序就继续执行下去。因此在页面的表现上，同步模式时，如果指定的XML文件较大，且网络传输速度较慢时，程序会出现较长时间的停顿，类似于死机的状态。而异步模式就不存在此类问题。

另外，同步模式下的程序编写被大大简化了，程序员无需担心数据是否加载完毕，而可以直接继续执行后继的操作。异步模式下，数据尚未载入完成时，程序段就已执行完毕并退出，因此需要使用绑定事件的方式，在数据完全载入后执行后继的数据处理操作。这无疑比同步模式的程序编写复杂得多。

XML Document对象支持的事件有"ondataavailable"、"onreadystatechange"和"ontransformnode"。"ondataavailable"事件在加载的XML数据可用时激发，由于传输可能的影响，此事件在一次加载过程中可能会被多次激发。"onreadystatechange"在XML Document的载入状态发生改变时激发，一次载入过程可能会多次激发此事件。"ontransformnode"事件在调用"transformNode"依照XSLT样式表对象将XML文档转换为HTML输出时被激发。

【实例16.2】代码16-3.htm是一个使用事件绑定来异步载入远程XML文件的例子。

代码16-3.htm　异步XML载入



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞16-3　 XML文件的异步载入＜/title＞

05 ＜style＞

06 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

07 body{overflow:auto;}

08 #hutia{font-size:14px;font-weight:bold;color:white;font-family:Arial,宋体;

09 background-color:#6090DA;padding:4px 10px;}

10 ＜/style＞

11 ＜script＞

12 var xml;

13 //函数"$"根据指定字符串获取相应ID的对象

14 function$(str){return(document.getElementById(str));}

15 //窗体载入完毕时初始化

16 window.onload=function(){

17 xml=new ActiveXObject("Microsoft.XMLDOM");

18 //设置异步载入

19 xml.async=true;

20 //绑定事件

21 xml.onreadystatechange=xml_onreadystatechange;

22 xml.ondataavailable=xml_ondataavailable;

23 //载入指定位置的XML文件

24 xml.load("\\\\192.168.1.151\\F$\\hutia\\book\\JavaScript入门到精通\\代码

25 \\inc\\data\\16-1.xml");

26 }

27

28 //当XML控件状态改变时调用此函数

29 function xml_onreadystatechange(){

30 var obj,err,str;

31 //记录当前xml控件的状态

32 str="[状态改变]状态字为："+xml.readyState+",当前XML已解析的长度为："+

33 String(xml.xml).length;

34 //如果载入完成

35 if(xml.readyState==4){

36 //判断是否存在载入错误

37 err=xml.parseError;

38 if(err.errorCode!=0){

39 //如果载入失败,输出失败原因

40 str+="＜BR＞载入失败,因为："+err.reason;

41 }else{

42 //如果载入成功,输出XML文本长度

43 str+="＜BR＞载入成功完成,文件长度为："+String(xml.xml).length;

44 }

45 }

46 //生成用于输出的div对象

47 obj=document.createElement("div");

48 $("hutia").appendChild(obj);

49 //完成输出信息

50 obj.innerHTML=str;

51 }

52

53 //当XML数据可用时调用此函数

54 function xml_ondataavailable(){

55 var obj,err,str;

56 //记录当前xml控件的状态

57 str="[数据可用]状态字为："+xml.readyState+",当前XML已解析的长度为："+

58 String(xml.xml).length;

59 //生成用于输出的div对象

60 obj=document.createElement("div");

61 $("hutia").appendChild(obj);

62 //完成输出信息

63 obj.innerHTML=str;

64 }

65

66 ＜/script＞

67 ＜/head＞

68 ＜body＞

69 ＜div id="hutia"＞

70 ＜/div＞

71 ＜/body＞

72 ＜/html＞



【运行效果】程序最终的输出结果如图16.7所示。
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图　16.7　异步载入XML文件的过程监视

【代码说明】页面载入完成后，首先生成新的XML控件，然后设置其属性"async"值为"true"，即设置载入模式为异步；然后将XML Document对象的"onreadystatechange"和"ondataavailable"事件绑定；最后调用此对象的"load"方法实现实际的XML文件载入。当XML控件的状态发生改变时或XML控件的数据可用时，函数"xml_onreadystatechange"和"xml_ondataavailable"分别被激发，记录并输出当前的XML控件的状态字（"readyState"）属性，以及XML控件已解析的xml文本长度。

由图16.7的输出结果可以看出，XML文档的载入过程是：首先控件查找服务器并向服务器发送请求（"readyState"为1），然后从服务器下载数据（"readyState"为2），再对下载的数据进行解析（"readyState"为3），解析过程中，发生若干次"ondataavailable"事件，所有内容解析完毕，最后一次激发"onreadystatechange"事件（"readyState"为4）。

注意　示例代码中有些细节值得读者学习。应该在"load"方法之前绑定"onreadystatechange"等事件，而不是采用相反的顺序，因为对于很快的网速和较小的XML文件，很可能在绑定事件的动作完成前，XML文件就已载入完成，或者"readyState"已经发生过若干次变化。

在异步载入远程XML文件过程中，可以调用XML对象的"Abort"方法来取消对远程文件的下载。

载入结束后，如果载入或解析XML文件的过程中发生了错误，则此错误会生成一个错误对象，存放在XML控件的"parseError"子对象中。


16.3.4　"documentElement"对象

和HTML的DOM模型中的document对象类似，XML Document对象也具有"documentElement"属性。此属性指向此XML文档中的根元素。例如对于下面的XML文档：



＜?xml version="1.0" encoding="gb2312"?＞

＜所有书籍＞

＜!--XML文档中的注释--＞

＜图书id="book01" type="bookinfo"＞

＜名称＞＆lt;鹿鼎记＆gt;＜/名称＞

＜/图书＞

＜/所有书籍＞



使用XML控件的"load"或"loadXML"方法载入后，控件的"xml"属性返回字符串“＜?xml version="1.0" encoding="gb2312"?＞＜所有书籍＞……＜/所有书籍＞”。控件的"documentElement"对象的"xml"属性返回字符串“＜所有书籍＞……＜/所有书籍＞”。

也就是说，XML控件的"documentElement"对象指向的是文档中除了处理指示外的，最底层的XML元素节点。


16.4　XML控件的节点对象

在XML文档对象中，每一个组成元素被称为一个节点。需要注意的是，不仅标签所代表的元素是节点，而且属性、文档声明等对象都是XML控件的节点对象的一种。


 16.4.1　XML控件的节点对象类型

XML中节点对象类型分为12类：

1）元素节点，字符串值"NODE_ELEMENT"，节点类型值为“1”。所有的标签所对应的对象被称为元素节点。

2）属性节点，字符串值"NODE_ATTRIBUTE"，节点类型值为“2”。在开始标签中，以“名-值对”形式书写的对象称为属性节点。

3）文本节点，字符串值"NODE_TEXT"，节点类型值为“3”。XML文件中，标签外部的、字符所对应的对象称为文本节点。

4）"CDATA"节点，字符串值"NODE_CDATA_SECTION"，节点类型值为“4”。“＜![CDATA["和"]]＞”及其内容所对应的对象称为"CDATA"节点。

5）实体引用节点，字符串值"NODE_ENTITY_REFERENCE"，节点类型值为“5”。形如“＆#13;”、“＆#33;”等形式的实体所对应的对象被称为实体引用节点。

6）实体节点，字符串值"NODE_ENTITY"，节点类型值为“6”。在文档类型节点内的实体所对应的节点被称为实体节点。

7）处理指示节点，字符串值"NODE_PROCESSING_INSTRUCTION"，节点类型值为“7”。文档中形如“＜?……?＞”对应的节点被称为处理指示节点。

8）注释节点，字符串值"NODE_COMMENT"，节点类型值为“8”。“＜!--”和“--＞”及其内容所对应的对象称为注释节点。

9）文档对象节点，字符串值"NODE_DOCUMENT"，节点类型值为“9”。通过"new ActiveXObject()"或者XML数据岛生成的对象被称为文档对象节点。

10）文档类型节点，字符串值"NODE_DOCUMENT"，节点类型值为“10”。"＜!DOCTYPE＞"标签对应的对象称为文档类型节点。

11）文档片段节点，字符串值"NODE_DOCUMENT_FRAGMENT"，节点类型值为“11”。文档片段不可以作为任何类型节点的子节点。此节点通常由脚本生成，作为其他节点的容器。

12）符号（标记）节点，字符串值"NODE_DOCUMENT_FRAGMENT"，节点类型值为“12”。在文档类型节点内的符号声明所对应的节点被称为符号节点。

注意　对于内建的实体引用，例如"＆lt;"、"＆gt;"和"＆amp;"等会被当作正常的文本节点，而不是实体引用节点。


16.4.2　XML元素节点的属性和方法

表16.3列出了XML元素节点的所有属性。
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表16.4列出了XML元素节点的所有方法。
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16.4.3　动态生成新的XML文档

通过XML Document和XML元素节点的属性和方法，可以动态地向XML文档中增加新的节点。按照节点类型的不同，其使用的方法也有所不同。

1）向元素节点中添加新的属性节点，可以使用XML Document的"createAttribute"方法。下面是一个使用此方法的例子：



＜script＞

//生成新的XML控件

var xml=new ActiveXObject("Microsoft.XMLDOM");

var root,newAtt,atts;

//通过"loadXML"方法初始化XML文档

xml.loadXML("＜root＞＜/root＞");

//获取XML文档的根元素节点

root=xml.documentElement;

//新建属性节点

newAtt=xml.createAttribute("ID");

//设置新建属性节点的值

newAtt.value="hutia";

//获取根元素节点的属性节点集合

atts=root.attributes;

//向此集合中增加新的属性

atts.setNamedItem(newAtt);

//输出XML文档内容

document.write(xml.xml.replace(/＆/g,"＆amp;").replace(/\"/g,"＆quot;").replace(/

/g,"＆nbsp;").replace(/＜/g,"＆lt;").replace(/＞/g,"＆gt;").replace(/\r\n/g,"＜br＞"));

＜/script＞



输出的结果是：



＜root ID="hutia"＞＜/root＞



说明　对于元素节点，具有"attributes"属性，返回元素的所有属性节点集合。此集合具有"setNamedItem(node)"方法，其作用是向集合中添加元素。参数"node"是需要添加到此集合中的元素。

另一种向元素节点中添加或修改属性的方法，是调用元素节点的"setAttribute"方法，示例如下：



＜script＞

//生成新的XML控件

var xml=new ActiveXObject("Microsoft.XMLDOM");

var root；

//通过"loadXML"方法初始化XML文档

xml.loadXML("＜root＞＜/root＞");

//获取XML文档的根元素节点

root=xml.documentElement;

//设置节点属性

root.setAttribute("lover","Axiang");

//输出XML文档内容

document.write(xml.xml.replace(/＆/g,"＆amp;").replace(/\"/g,"＆quot;").replace(/

/g,"＆nbsp;").replace(/＜/g,"＆lt;").replace(/＞/g,"＆gt;").replace(/\r\n/g,"＜br＞"));

＜/script＞



输出的结果是：



＜root lover="Axiang"＞＜/root＞



无疑，使用"setAttribute"方法增加或修改属性，较之操作属性节点更加简单快速。

2）向元素节点中添加新的"CDATA"节点，可以使用XML Document的"createCDATA Section"方法。下面是一个使用此方法的例子：



＜script＞

//生成新的XML控件

var xml=new ActiveXObject("Microsoft.XMLDOM");

var root,newItem;

//通过"loadXML"方法初始化XML文档

xml.loadXML("＜root＞＜/root＞");

//获取XML文档的根元素节点

root=xml.documentElement;

//创建节点

newItem=xml.createCDATASection("这里是创建的\r\nCDATA的文本\r\nhutia");

//将节点插入根节点中

root.appendChild(newItem);

//输出

document.write(xml.xml.replace(/＆/g,"＆amp;").replace(/\"/g,"＆quot;").replace(/

/g,"＆nbsp;").replace(/＜/g,"＆lt;").replace(/＞/g,"＆gt;").replace(/\r\n/g,"＜br＞"));

＜/script＞



输出的结果是：



＜root＞＜![CDATA[这里是创建的

CDATA的文本

hutia]]＞＜/root＞



其操作过程和HTML中使用DOM方法增加新的节点类似，均使用"appendChild"方法或"insertBefore"方法，将创建的子对象添加到父元素的指定位置。

注意　由于"CDATA"节点格式的特殊性，在"createCDATASection"方法接受的字符串参数中，不可以含有“]]＞”的字符组合。

3）创建新的注释节点、元素节点、实体引用节点和文本节点的方式，与创建"CDATA"节点的方式类似。均为调用相应的"create…"方法创建新的节点后，使用"appendChild"方法或"insertBefore"方法，将创建的子对象添加到父元素的指定位置。下面是一个创建这些类型节点的例子：



＜script＞

//生成新的XML控件

var xml=new ActiveXObject("Microsoft.XMLDOM");

var root,newItem;

//通过"loadXML"方法初始化XML文档

xml.loadXML("＜root＞＜/root＞");

//获取XML文档的根元素节点

root=xml.documentElement;

//创建节点,并将其插入根节点

newItem=xml.createComment("这里是创建的注释");root.appendChild(newItem);

newItem=xml.createElement("新标签");root.appendChild(newItem);

newItem=xml.createEntityReference("新实体");root.appendChild(newItem);

newItem=xml.createTextNode("新文本内容");root.appendChild(newItem);

//newItem=xml.createProcessingInstruction("xml"," version=\"1.0\"");root.appendChild(newItem);

//输出

document.write(xml.xml.replace(/＆/g,"＆amp;").replace(/\"/g,"＆quot;").replace(/

/g,"＆nbsp;").replace(/＜/g,"＆lt;").replace(/＞/g,"＆gt;").replace(/\r\n/g,"＜br＞"));

＜/script＞



其输出的XML内容为：



＜root＞＜!--这里是创建的注释--＞＜新标签/＞＆新实体;新文本内容＜/root＞



注意　和"CDATA"节点类似，在"createComments"方法的字符串参数中，不可以含有“--”（连续的两个短横线）字符。

4）创建“处理指示”节点的方法如下：



＜script＞

//生成新的XML控件

var xml=new ActiveXObject("Microsoft.XMLDOM");

var root,newItem;

//通过"loadXML"方法初始化XML文档

xml.loadXML("＜root＞文本内容＜/root＞");

//获取XML文档的根元素节点

root=xml.documentElement;

//创建处理指示节点

newItem=xml.createProcessingInstruction("xml"," version=\"1.0\"");

//必须把此节点插入文档最前方

xml.insertBefore(newItem,root);

//输出

document.write(xml.xml.replace(/＆/g,"＆amp;").replace(/\"/g,"＆quot;").replace(/

/g,"＆nbsp;").replace(/＜/g,"＆lt;").replace(/＞/g,"＆gt;").replace(/\r\n/g,"＜br＞"));

＜/script＞



其输出的XML内容为：



＜?xml version="1.0"?＞

＜root＞文本内容＜/root＞



注意　必须把处理指示节点插入到XML根节点的前方，否则会产生“无法与节点类型XMLDECL进行此操作”的错误。

5）XML Document对象的"createNode"方法可以根据参数创建指定类型的节点。其使用示例如下：



＜script＞

//生成新的XML控件

var xml=new ActiveXObject("Microsoft.XMLDOM");

var root,newItem;

//通过"loadXML"方法初始化XML文档

xml.loadXML("＜root＞文本内容＜/root＞");

//获取XML文档的根元素节点

root=xml.documentElement;

//创建节点,并将其插入根节点

newItem=xml.createNode(1,"属性名称","hutia");root.appendChild(newItem);

newItem=xml.createNode(1,"胡蜜","");root.appendChild(newItem);

//输出

document.write(xml.xml.replace(/＆/g,"＆amp;").replace(/\"/g,"＆quot;").replace(/

/g,"＆nbsp;").replace(/＜/g,"＆lt;").replace(/＞/g,"＆gt;").replace(/\r\n/g,"＜br＞"));

＜/script＞



其输出的XML内容为：



＜root＞文本内容＜属性名称xmlns="hutia"/＞＜胡蜜/＞＜/root＞



"createNode"方法的第一个参数为需要创建的节点的类型，整型，取值范围为1～12。各个数值代表的节点类型见前面的小节。第二个参数是命名空间的URI值，此参数不可省略，不需要设置时可以传递空字符串（“""”）给此方法。


16.4.4　移动XML元素在文档中的位置

对于每一个XML元素节点来说，都具有"appendChild"和"insertBefore"方法。

"appendChild(node)"方法用于将指定的XML元素节点作为子节点，插入到当前节点的子节点集的最后位置。下面是一个使用"appendChild"方法的例子：



＜script＞

//生成新的XML控件

var xml=new ActiveXObject("Microsoft.XMLDOM");

var root,newItem;

//通过"loadXML"方法初始化XML文档

xml.loadXML("＜root＞＜/root＞");

//获取XML文档的根元素节点

root=xml.documentElement;

//创建节点,并将其插入根节点

newItem=xml.createElement("节点1");root.appendChild(newItem);

newItem=xml.createElement("节点2");root.appendChild(newItem);

//输出

document.write(xml.xml.replace(/＆/g,"＆amp;").replace(/\"/g,"＆quot;").replace(/

/g,"＆nbsp;").replace(/＜/g,"＆lt;").replace(/＞/g,"＆gt;").replace(/\r\n/g,"＜br＞"));

＜/script＞



其输出的XML内容为：



＜root＞＜节点1/＞＜节点2/＞＜/root＞



可以看出，后加入的节点在子节点集中的位置也相对靠后。

"insertBefore(newNode,refNode)"方法的作用是，在指定的当前元素子节点"refNode"前面的位置，插入新的元素节点。下面是一个使用"insertBefore"方法的例子：



＜script＞

//生成新的XML控件

var xml=new ActiveXObject("Microsoft.XMLDOM");

var root,newItem1,newItem2;

//通过"loadXML"方法初始化XML文档

xml.loadXML("＜root＞＜/root＞");

//获取XML文档的根元素节点

root=xml.documentElement;

//创建节点,并将其插入根节点

newItem1=xml.createElement("节点1");root.appendChild(newItem1);

newItem2=xml.createElement("节点2");root.insertBefore(newItem2,newItem1);

//输出

document.write(xml.xml.replace(/＆/g,"＆amp;").replace(/\"/g,"＆quot;").replace(/

/g,"＆nbsp;").replace(/＜/g,"＆lt;").replace(/＞/g,"＆gt;").replace(/\r\n/g,"＜br＞"));

＜/script＞



输出的XML内容为：



＜root＞＜节点2/＞＜节点1/＞＜/root＞



可以看出，新的“节点2”被插入到了“节点1”的前面位置。

注意　在"insertBefore(newNode,refNode)"方法中，参数"refNode"必须是当前元素节点的子节点，或者为"null"。此参数不可以默认。当其取值为"null"时，新的元素被直接插入到当前元素节点的子节点集的最后位置，其作用等同于"appendChild"。

"appendChild"和"insertBefore"方法，不仅可以用于插入使用XML Document对象的"create××××"方法创建的新节点，也可以接受XML文档中原本已经存在的节点作为参数。其作用是将指定的节点移动到所需要的位置。

【实例16.3】代码16-4.htm是一个使用"appendChild"和"insertBefore"方法，来实现将XML文档中各个节点按其文本内容排序的例子。

代码16-4.htm　XML文件的节点排序



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞16-4　 XML文件的节点排序＜/title＞

05 ＜style＞

06 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

07 body{overflow:auto;}

08 #hutia{font-size:14px;font-weight:bold;color:white;font-family:Arial,宋体;

09 background-color:#6090DA;padding:4px 10px;}

10 .out{width:180px;height:100px;overflow:auto;border:1px solid silver;margin:10px;}

11 ＜/style＞

12 ＜script＞

13 var xml;

14 //函数"$"根据指定字符串获取相应ID的对象

15 function$(str){return(document.getElementById(str));}

16 //将给定的字符串中的特殊字符替换为HTML实体

17 function html_encode(strV){return(strV.replace(/＆/g,"＆amp;").replace(/"/g,"＆quot;").replace(/

18 /g,"＆nbsp;").replace(/\t/g,"＆nbsp;＆nbsp;＆nbsp;＆nbsp;").replace(/＜/g,"＆lt;")

19 .replace(/＞/g,"＆gt;").replace(/\r\n/g,"＜br＞"));}

20 //将给定的字符串输出到一个新建的DIV对象

21 function print(str){

22 //创建用于输出的DIV

23 var obj=document.createElement("div");

24 //设置指定的样式类名

25 obj.className="out";

26 //插入新建的DIV元素

27 $("hutia").appendChild(obj);

28 //对DIV的innerHTML属性赋值,完成输出操作

29 obj.innerHTML=html_encode(str);

30 }

31 //窗体载入完毕时初始化

32 window.onload=function(){

33 var ary,obj;

34 //创建XML控件

35 xml=new ActiveXObject("Microsoft.XMLDOM");

36 //初始化一个数组

37 ary=new Array();

38 //对数组各个元素赋以随机的数值

39 for(var i=0;i＜50;i++)ary[i]=Math.random().toFixed(4);

40 //将数组的元素联合起来,生成一个随机的XML文档

41 xml.loadXML("＜root＞\r\n＜i＞"+ary.join("＜/i＞\r\n＜i＞")+"＜/i＞\r\n＜/root＞");

42 //输出生成的XML文档内容

43 print(xml.xml);

44 //对XML文档的子节点进行排序操作

45 sort(xml.documentElement);

46 //输出排序后的XML文档内容

47 print(xml.xml);

48 }

49 //排序函数,将给定的XML元素节点的子节点,按其text属性排序

50 function sort(node){

51 var len,sorted;

52 //获取元素的子节点长度,用以判断循环

53 len=node.childNodes.length;

54 //单向冒泡排序算法

55 do{

56 sorted=false;

57 for(var i=0;i＜len-1;i++){

58 if(node.childNodes[i].text＞node.childNodes[i+1].text){

59 node.insertBefore(node.childNodes[i],node.childNodes[i+2]);

60 sorted=true;

61 }

62 }

63 }while(sorted);

64 }

65

66 ＜/script＞

67 ＜/head＞

68 ＜body＞

69 ＜!--用于输出的容器DIV--＞

70 ＜div id="hutia"＞＜/div＞

71 ＜/body＞

72 ＜/html＞



【运行效果】程序运行的效果如图16.8所示。
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图　16.8　XML元素节点排序

【代码说明】此处的代码中，使用了基本的单向冒泡排序法，对XML元素的各个节点按其内部文本排序。在排序算法中，比较相邻的两个元素后，如果需要移动，则调用父节点的"insertBefore"方法将两个元素交换。

每个元素节点均有"childNodes"集合，此集合具有"length"属性。其与HTML DOM中的"childNodes"集合相似，可以通过循环访问其组成元素，达到变量元素子节点的目的。


16.4.5　利用XSL样式表转换XML

XSL指扩展样式表语言（EXtensible Stylesheet Language）。由于实际应用中存在对于基于XML语言的样式表要求，万维网联盟（W3C）开始发展XSL。XSL从本质上来说也是一个XML类型的文档，其作用是指定XML文档转换为HTML文档的规则。从另一个角度看，XML本身只是提供了结构化的数据，而XSL文档则提供了这些数据的表现形式。因此，XSL也就是XML的样式表。

【实例16.4】在JavaScript中，可以使用XML元素节点，或者XML Document节点的"transformNode"方法，来执行XML到HTML的转换。代码16-5.htm是一个使用JavaScript结合XSL，实现可排序表格的例子。

代码16-5.htm　XSL的动态应用



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content="text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞16-5　 XSL的动态应用＜/title＞

05 ＜style＞

06 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

07 body{overflow:auto;}

08 th{cursor:pointer;}

09 ＜/style＞

10 ＜script＞

11 var xml,xsl;

12 //函数"$"根据指定字符串获取相应ID的对象

13 function$(str){return(document.getElementById(str));}

14 //窗体载入完毕时初始化

15 window.onload=function(){

16 //创建XML控件

17 xml=new ActiveXObject("Microsoft.XMLDOM");

18 xsl=new ActiveXObject("Microsoft.XMLDOM");

19 //载入XML数据

20 xml.load("\\\\192.168.1.151\\F$\\hutia\\book\\JavaScript入门到精通\\代码

21 \\inc\\data\\16-1.xml");

22 //载入XSL样式表

23 xsl.load("\\\\192.168.1.151\\F$\\hutia\\book\\JavaScript入门到精通\\代码

24 \\inc\\data\\16-5.xsl");

25 //执行XML至HTML的转换

26 $("hutia").innerHTML=xml.transformNode(xsl);

27 }

28 //函数"orderby"按照指定的XML字段进行排序

29 //此函数在生成的表头单元格被鼠标单击时调用

30 function orderby(name){

31 var orderNode;

32 //获取XSL文档中的"order-by"属性节点

33 orderNode=xsl.selectSingleNode("//@order-by");

34 //确认排序方式为顺序或倒序

35 if(orderNode.value==name){

36 orderNode.value="-"+name;

37 }else{

38 orderNode.value=name;

39 }

40 //执行XML至HTML的转换

41 $("hutia").innerHTML=xml.transformNode(xsl);

42 }

43 ＜/script＞

44 ＜/head＞

45 ＜body＞

46 ＜!--用于输出的容器DIV--＞

47 ＜div id="hutia"＞＜/div＞

48 ＜/body＞

＜/html＞



载入的"16-5.xsl"的部分内容如下：



＜?xml version="1.0" encoding="gb2312"?＞

＜xsl:stylesheet xmlns:xsl="http://www.w3.org/TR/WD-xsl"＞

＜xsl:template match="/"＞

＜xsl:apply-templates select="所有书籍"/＞

＜/xsl:template＞

＜xsl:template match="所有书籍"＞

＜table border="1"＞

＜thead＞

＜tr＞

＜th onclick="orderby('名称');"＞名称＜/th＞

＜th onclick="orderby('作者');"＞作者＜/th＞

＜th onclick="orderby('简介');"＞简介＜/th＞

＜th onclick="orderby('出版日期');"＞出版日期＜/th＞

＜th onclick="orderby('售价');"＞售价＜/th＞

＜/tr＞

＜/thead＞

＜tbody＞

＜xsl:apply-templates select="图书"order-by="名称"/＞

＜/tbody＞

＜/table＞

＜/xsl:template＞

……

……



说明　完整的"16-5.xsl"文件可以在随书光盘的相应目录下找到。由于本书的知识重点不在XML上，此XSL文件的内容不作详细解释，感兴趣的读者可以自行查阅相关XML书籍。

【运行效果】程序执行的效果如图16.9所示。
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图　16.9　已按照“名称”顺序排列的表格

在表格的表头部分单元格上，单击鼠标左键，则表格数据会按照所选择的列排序（如果原本已按照此列排序，则原本的顺序排列变为倒序，或者相反）。

【代码说明】从代码中可以看出，这样结构的页面彻底实现了样式和数据的分离。同时，对于表格排序的实现也非常的轻松与快速，较之以前章节中的种种排序表格快速、简单了许多。

因为XSL本质上也是一个XML文档，所以本示例中，使用"Microsoft.XMLDOM"对象的"load"方法来载入。"transformNode"方法，就是将参数给出的XSL文档作为模板，应用到XML文档上，按照XSL给出的规则将其转化为HTML文档，并返回转化后的字符串值。


16.5　在XML文档中查找节点——"XPath"

既然XML被设计为一种数据的载体，在有着良好的数据结构的同时，必然会提供一些方便、快速查找数据的功能。事实上，"XPath"正是出于这个目的被设计出来的。其作用类似于"SQL"查询语句，用于自XML的数据源中查找符合要求的数据。

和传统的"SQL"语句不同的是，由于XML的数据均被存放在一个个不同类型的节点中，因此"XPath"查询语句的语法也是围绕着节点这个概念展开的。

"XPath"是W3C"XSLT"标准的主要元素，并且"XQuery"和"XPointer"同时被构建于"XPath"表达之上。因此，对"XPath"的理解是很多高级"XML"应用的基础。


 16.5.1　在XML控件应用中使用"XPath"

在了解"XPath"的详细语法之前，先介绍一下"XPath"在XML控件中的应用。"XPath"被广泛应用在"XSLT"、"XQuery"和"XPointer"中，在XML控件中的应用只是其作用范畴的一小部分。

在XML控件中，可以使用XML Document的"selectNodes"和"selectSingleNode"方法，通过符合"XPath"构建的字符串参数，获取符合条件的节点或节点集合，其语法如下：



var xml=new ActiveXObject("Microsoft.XMLDOM");

xml.load(URL);

theNode=xml.selectSingleNode(" /node[@id='hutia']");

theNodes=xml.selectNodes("//book");



其中形如"/node[@id='hutia']"和"//book"的字符串就是"XPath"查询字符串。

"selectNodes"方法返回一个符合要求的节点集，即使只有一个节点符合要求，也会将其作为一个长度为1的集合的元素返回。"selectSingleNode"方法则返回一个符合要求的节点，如果有多个节点符合要求，则仅返回第一个符合要求的节点。


16.5.2　"XPath"简介

同为数据查询描述语言，"SQL"语言使用接近自然语言的语法描述符合条件的数据。而"XPath"则使用贴近数据组织方式的语法描述。由于XML文档中的数据为树状结构储存，因此"XPath"使用路径表达式来选取XML文档中的节点或者节点集。这些路径表达式和我们在常规的电脑文件系统中看到的表达式非常相似。

"XPath"于1999年11月16日成为W3C标准。"XPath"被设计为供"XSLT"、"XPointer"以及其他XML解析软件使用。"XPath"含有超过100个内建的函数。这些函数用于字符串值、数值，日期和时间比较、节点和"QName"处理、序列处理、逻辑值等。

注意　但是对于XML控件中使用的"XPath"来说，很多函数可能不被支持。

在"XPath"中，有7种类型的节点：元素、属性、文本、命名空间、处理指令、注释以及文档（根）节点。XML文档是被作为节点树来对待的。树的根被称为文档节点或者根节点。"XPath"中的元素结构和XML中元素的结构一一对应。

因此"XPath"中的节点关系和XML文档树中的节点关系类似，分为“父节点”、“子节点”、“同胞节点”、“先辈节点”和“后代节点”。例如对于下面的XML片段：



＜所有书籍＞

＜图书＞

＜名称＞鹿鼎记＜/名称＞

＜作者＞金庸＜/作者＞

＜简介＞一个男人和七个女人的故事＜/简介＞

＜出版日期＞1986-01-08＜/出版日期＞

＜售价＞2008＜/售价＞

＜/图书＞

＜/所有书籍＞



其中，“图书”元素是“名称”元素的父节点，“名称”元素是“图书”元素的子节点。“作者”元素和“简介”元素互为同胞节点。“所有书籍”是所有其他节点的先辈节点，所有其他节点是“所有书籍”节点的后代节点。

注意　前辈节点和父节点的区别在于，父子节点关系必须是直接包含和被包含的关系，而前辈和后代节点关系则不需要。所有拥有同一个父节点的元素互为同胞节点。理解节点之间的关系是理解XML文档结构和"XPath"的基础中的基础。


16.5.3　"XPath"语法

"XPath"中使用“/”分隔路径中的各个元素。表16.5列出了常见的路径表达式及其含义。
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对于下面的XML文档：



＜root＞

＜a/＞

＜b＞

＜b1/＞

＜b2 id="hutia"/＞

＜b3/＞

＜/b＞

＜b/＞

＜d＞

＜d1 id="hutia"/＞

＜/d＞

＜/root＞



执行下面函数：



selectSingleNode("/");



获取的XML节点为整个"＜root＞"节点。执行下面函数：



selectNodes("/b");



则返回两个节点："＜b＞＜b1/＞…＜b3/＞＜/b＞"和"＜b/＞"。执行下面函数：



selectSingleNode("//@id");



则会获取一个属性节点"id="hutia""。

注意　使用“@”标记获得的节点是属性节点，而不是元素节点，在处理获得的节点时与普通的元素节点有所不同，注意区别对待。前面小节中的示例代码16-5.htm，在改变表格排序的属性时，就是获取了"order-by"的属性节点，并通过动态改变此节点的"value"来实现的。

查询路径可以像Windows文件夹路径那样书写，例如下面的函数：



selectSingleNode("/root/b/b2/../../d/d1/..");



获取的节点为"＜d＞＜d1 id="hutia"/＞＜/d＞"。

"XPath"允许通过“谓语”（Predicates）来界定需要获取的节点应满足的条件。谓语应书写在节点后，由方括号括起来。表16.6是一些使用谓语的例子。

"XPath"中支持通配符，用于匹配未知的节点。符号“*”匹配所有的元素节点；符号“@*”匹配所有的属性节点；"node()"匹配任意类型的节点。例如，“//*”匹配文档中的所有元素节点，“//@*”匹配文档中的所有属性节点，“/所有书籍/node()”匹配根节点“所有书籍”下的所有类型的节点。
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"XPath"中支持使用“|”操作符，来一次选取多个路径或元素。"A|B"表示同时返回符合条件A或B的元素。例如，“/所有书籍/图书/简介|/所有书籍/图书/售价”同时返回“简介”和“售价”两种子元素。


16.5.4　"XPath"中的“轴”与运算符

这里的“轴”是坐标轴的意思。在"XPath"的路径中，每一个“/”分隔开的描述叫做一“步”（step）。路径书写分为相对路径和绝对路径两种：



/step/step/...绝对路径

step/step/...相对路径



绝对路径自XML文档的根节点开始描述，相对路径自当前的元素节点位置开始描述。

每一“步”中包括“轴”、“节点测试”和“谓语”三个部分。“轴”的描述常常可以省略，“节点测试”通常为元素节点的标签名或属性节点的属性名。每一“步”的谓语数量可以为0个或1个。“步”的语法为：



轴::节点测试[谓语]



常见的“轴”名称见表16.7。
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例如下面的"XPath"描述：



selectSingleNode("ancestor::个人信息[@姓名='hutia']/学历[last()]");



使用的是相对路径，获取当前节点所有先辈节点中，“姓名”属性值为"hutia"的标签名为“个人信息”的节点，是“学历”子节点的最后一个元素节点。表16.8是一些使用“轴”的示例。

[image: ]


在“步”的谓语描述中，可以使用各种运算符，对其表达式进行基本的运算，并根据运算的结果来实现查询的筛选判断。表16.9列出了"XPath"中支持的运算符。
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注意　除法的运算符是"div"而不是“/”符号，这是为了避免和路径分隔符“/”相区分，在书写时应避免书写错误。

综上，通过设计合理的“轴”、“节点测试”和“谓语”，使用运算符来进行一定的逻辑操作，可以完成大多数的基本查询操作。例如，对于本章示例代码16-1.htm中所用到的XML文档，下面的"XPath"查询：



xml.selectNodes("//图书[售价＞=20.00 and售价＜=100.00 and作者='金庸']");



可以返回所有售价在20.00～100.00之间，且作者为“金庸”的图书节点。

注意　在上面的"XPath"查询表达式中，“作者”为节点测试的标签名，无需引号，而“金庸”是需要判断的字符串值，因此需要用引号括起来，否则就会出错。这点很重要，请读者注意体会。


16.6　小结

XML是HTML语言未来的发展方向，具有功能强大、扩展性好，利于数据的储存和交换，适合计算机处理和编写等很多优点。随着xHTML标准的推行，XML语言即将得到越来越广泛的应用。另外，XML也是一种非常优良的服务器和客户端数据传递的工具。近年来流行的Ajax概念其实就是使用了XML作为数据交换的载体。本章介绍了使用"Microsoft.XMLDOM"操作XML文档的方法。


16.7　常见面试题分析

1.简述XML与HTML的区别

1）XML文档有且仅有一个根元素。

2）XML文档对大小写敏感。在HTML中，"＜p＞"标记和"＜P＞"标记具有完全等同的意义，但是对于XML文档来说，这是两种不同的标记。

3）XML文档的元素必须正确嵌套，标记之间不可以交叉。例如，对于"＜b＞＜i＞This is atest.＜/b＞＜/i＞"这样的代码出现了交叉嵌套，HTML不会认为这是错的，但是XML不允许。

4）XML元素必须要有结束标记。在HTML中有很多开放式的标记。

5）在XML中，在属性值周围省略引号是非法的，并且同一个元素标记中的属性名不可以重复。同HTML一样，在XML元素的开始标记中，可以有以名值对形式书写的属性。在XML中，属性值必须引起来。

6）XML文档中的连续多个空格不会被忽略。在HTML中，"A long blank"会被显示为"A long blank"，因为浏览器在解释的时候会自动把文本中，连续的、多于一个的空格解释为一个空格。在XML中不会这样。

7）XML声明必须放在文档的最前部。

2.什么是XSL

XSL指扩展样式表语言（EXtensible Stylesheet Language）。由于实际应用中存在对于基于XML语言的样式表要求，万维网联盟（W3C）开始发展XSL。XSL从本质上来说也是一个XML类型的文档，其作用是指定XML文档转换为HTML文档的规则。从一个角度看，XML本身只是提供了结构化的数据，而XSL文档则提供了这些数据的表现形式。因此，XSL也就是XML的样式表。


16.8　本章习题

1.描述XML的组成部分。

2.描述XPath的作用。

3.操作题

目的：写出一个XML文件。

要求：页面中输出该文件内容。


第17章　JavaScript操作本地文件

上一章讲述了JavaScript与XML的操作交互，讲解了XML文档对象模型，介绍了XML文档节点和元素节点的属性、方法和事件。作为一种轻型的数据载体，XML结构在网络应用中有着特殊的优势，因此对XML的操作有着很大的应用空间。

JavaScript的应用不仅可以用来实现Web页面的特效，作为一种强大的脚本语言，JavaScript完全可以完成很多本地可执行程序能够完成的任务。本章将讲述如何使用JavaScript操作本地的文件系统。

本章知识点：

❑FSO对象和浏览器的安全性问题

❑FSO对象的属性和方法

❑磁盘驱动器、文件和文件夹对象的属性和方法

❑操作文本流来对文件进行读写操作


 17.1　示例：文件浏览器

代码17-1.hta是一个本地的文件夹浏览器，可以用于浏览本地的文件夹和文件。其实现了动态读取本地文件系统的内容。

代码17-1.hta文件浏览器



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞17-1　文件浏览器＜/title＞

05 ＜style＞

06 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

07 body{overflow:auto;}

08 table{width:100%;}

09 a{color:blue;line-height:20px;width:100%;overflow:visible;padding:0px 5px;

10 text-decoration:none;}

11 a:hover{background-color:#EFEFFF;color:black;}

12 ＜/style＞



上面是样式定义，定义了超链接的鼠标指针移入时的效果。



＜script＞

var fso;

//函数"$"根据指定字符串获取相应ID的对象

function$(str){return(document.getElementById(str));}

//将给定的字符串中的特殊字符替换为HTML实体

function html_encode(strV){return(strV.replace(/＆/g,"＆amp;").replace(/"/g,"＆quot;").replace(/

/g,"＆nbsp;").replace(/\t/g,"＆nbsp;＆nbsp;＆nbsp;＆nbsp;").replace(/＜/g,"＆lt;").

replace(/＞/g,"＆gt;").replace(/\r\n/g,"＜br＞"));}



定义了全局变量"fso"用来保存全局的文件系统控件。"html_encode"用于将字符串中的特殊符号转换成HTML实体，便于输出显示。



//窗体载入完毕时初始化

window.onload=function(){

//创建FSO控件

fso=new ActiveXObject("Scripting.FileSystemObject");

//初始化显示

show_folder();

}



页面载入完成后，执行初始化函数。调用"new ActiveXObject"方法生成一个新的"ActiveX"控件："Scripting.FileSystemObject"，用于操作文件系统。然后调用函数"show_folder"执行内容的初始化。

注意　"Scripting.FileSystemObject"在后继内容中一律简称为"FSO"控件。



//获取系统中的所有驱动器

function get_drives(){

//根据FSO的drives属性进行枚举

var drvs=new Enumerator(fso.drives);

//将返回值保存在数组中

var re=[];

//循环枚举过程

while(drvs.item()){

re.push(String(drvs.item()));

drvs.moveNext();

}

return(re);

}



函数"get_drives"获取系统中所有的磁盘驱动器，并将盘符作为一个数组返回。例如其可能的返回值为"["A:","C:","D:"]"。



//获取指定目录下的文件

function get_subfiles(fd_path){

//调用FSO的getFolder方法获取文件夹对象

var fd=fso.getFolder(fd_path);

//获取子文件

var fds=new Enumerator(fd.files);

var re=[];

//枚举子文件列表

while(fds.item()){

//将文件路径存入数组

re.push(String(fds.item()));

fds.moveNext();

}

return(re);

}



函数"get_subfiles"获取指定目录下的所有文件，并将每个文件的完整路径存放在一个数组中返回。参数"fd_path"字符串型，是需要获取的目录的路径，可以为相对或绝对路径。



//获取指定目录下的子目录

function get_subfolders(fd_path){

//调用FSO的getFolder方法获取文件夹对象

var fd=fso.getFolder(fd_path);

//获取子文件夹列表

var fds=new Enumerator(fd.subfolders);

var re=[];

//枚举子文件夹列表

while(fds.item()){

//将文件夹路径存入数组

re.push(String(fds.item()));

fds.moveNext();

}

return(re);

}



函数"get_subfolders"获取指定目录下的所有子目录，并将每个子目录的完整路径存放在一个数组中返回。参数"fd_path"字符串型，是需要获取的目录的路径，可以为相对或绝对路径。



//以指定方式打开文件

function f_open(fileName,openMode,createIfNotExists){

return(fso.OpenTextFile(fileName,openMode,createIfNotExists));

}



函数"f_open"调用FSO控件的"OpenTextFile"方法，以文本文件的模式打开一个指定的文件，并将打开后的文件句柄返回。参数"filename"为需要打开的文件路径；参数"openMode"为打开模式，可以为只读、读写和追加；参数"createIfNotExists"为如果文件不存在是否自动创建。此方法在后面小节中会有详细讲述。



//以文本方式一次性读取指定文件的所有内容并返回

function read_all(fileName){

var f,re;

//打开文件

f=f_open(fileName,1);

//读出文件内容

try{re=f.ReadAll();}catch(e){}

//关闭文件

f.Close();

return(re);

}



函数"read_all"打开一个文件，读取其所有的内容，然后关闭打开的文件。读取的文件内容作为一个字符串变量返回。



//显示指定文件夹的内容

function show_folder(path){

var folders,files,pfolder,tb,row,cell,obj,of,ext;

//如果指定的文件夹路径存在

if(path＆＆fso.folderExists(path)){

//获取子文件夹和文件名

folders=get_subfolders(path);

files=get_subfiles(path);

//获取指定的文件夹对象

pfolder=fso.getFolder(path).parentFolder;

if(pfolder==path)pfolder="";

}else{

//如果路径不存在则获取所有磁盘驱动器列表

folders=get_drives();

files=[];

pfolder="";

}



函数"show_folder"用于读取指定的文件夹中的子文件夹和文件，并将其显示在页面中。此函数接受字符串型参数"path"，作为读取的文件夹的路径。如果"path"参数没有给出，或者"path"路径的文件夹不存在，则读取所有磁盘驱动器的信息。



//清空原先的显示

$("hutia").innerHTML="";

//生成用于输出的表格

tb=document.createElement("table");

$("hutia").appendChild(tb);

//如果指定的路径存在

if(path){

//显示回到父文件夹的链接

row=tb.insertRow();cell=row.insertCell();

cell.colSpan=3;

obj=document.createElement("a");

cell.appendChild(obj);

obj.path=pfolder;

obj.innerHTML="..\\"

obj.href="#";

obj.onclick=nav;

//改变"当前路径"标题

$("f_title").innerHTML=path;

}else{

//指定路径不存在,显示"我的电脑"

$("f_title").innerHTML="我的电脑";

}



此函数首先清空显示区域的内容，然后生成一个"table"对象，用于显示新的文件夹信息。如果显示的不是磁盘列表（"path"参数不为空），则先显示一个返回上层文件夹的链接。



//显示所有的子文件夹

for(var i in folders){

if(!folders[i])continue;

//依次获取每个子文件夹对象

of=path?fso.getFolder(folders[i]):folders[i];

//插入新行

row=tb.insertRow();

cell=row.insertCell();cell.width="20px";

//第一个单元格插入文件夹的图标

obj=document.createElement("img");

cell.appendChild(obj);

obj.src="inc\\img\\folder.gif";

//第二个单元格插入子文件夹名称

cell=row.insertCell();

obj=document.createElement("a");

cell.appendChild(obj);

obj.path=folders[i];

obj.innerHTML=path?of.name:of;

obj.href="#";

//当子文件夹名称被点击,则调用函数"nav"

obj.onclick=nav;

//第三个单元格显示文件夹类型

cell=row.insertCell();cell.width="80px";

cell.innerHTML=path?of.type:"Disk";

}



循环处理此文件夹中的子文件夹信息，显示一个文件夹的图标、一个子文件夹名称的链接和文件夹的类型信息。



//显示所有子文件

for(var i in files){

if(!files[i])continue;

//依次获取每个文件对象

of=path?fso.getFile(files[i]):files[i];

//获取文件扩展名

ext=String(files[i].match(/[^\.]+$/));

//插入新行

row=tb.insertRow();

cell=row.insertCell();

//第一个单元格插入文件的图标

obj=document.createElement("img");

cell.appendChild(obj);

//根据文件扩展名的不同显示不同的图标

obj.src="inc\\img\\"+(/^doc|htm|html|ppt|rar|txt|xls|zip$/i.test(ext)?("s."+ext+".gif"):"page_white.gif");

//第二个单元格插入文件名称

cell=row.insertCell();

obj=document.createElement("a");

cell.appendChild(obj);

obj.path=files[i];

obj.ext=ext;

obj.innerHTML=path?of.name+":"+of.type:of;

obj.href="#";

//当文件名称被点击,则调用函数"view"

obj.onclick=view;

//第三个单元格显示文件类型

cell=row.insertCell();

cell.innerHTML=path?of.type:"Disk";

}

}



循环显示此文件夹中包含的文件的信息，根据文件后缀名的不同，显示一个相应的文件的图标、一个文件名称的链接和文件的类型信息。



//显示此文件夹的内容

function nav(){show_folder(this.path);}

//如果此文件是"txt"文件则读取并显示其内容

function view(){

if(/txt/i.test(this.ext)){

var win=window.open();

win.document.write(html_encode(read_all(this.path)));

win.document.close();

win.document.title="View-"+this.path;

}

}



如果用鼠标左键单击文件信息的链接，则调用函数"view"。此函数首先判断文件的后缀名，如果后缀名为"TXT"，则打开一个新浏览器窗口；然后调用"read_all"函数读取指定的文件的内容，并将其显示于新建的窗口中；最后设置新窗口的标题为查看文件的路径。



＜/script＞

＜/head＞

＜body＞

＜fieldset＞

＜!--标题区,用于显示当前的文件夹路径--＞

＜legend id="f_title"＞＜/legend＞

＜!--用于输出的容器DIV--＞

＜div id="hutia"＞＜/div＞

＜/fieldset＞

＜/body＞

＜/html＞



【运行效果】程序运行的效果如图17.1、图17.2和图17.3所示。
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图　17.1　程序初始界面，显示“我的电脑”中的磁盘
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图　17.2　浏览文件夹
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图　17.3　在"TXT"文件链接上单击则弹出一个显示其内容的窗口

【代码说明】

1）程序最初载入时，显示系统中所有的磁盘驱动器，效果如图17.1所示。在任意盘符上单击鼠标左键，则显示此磁盘中的内容，如图17.2所示。显示文件夹中的内容时，首先显示一个文本为“..\”的链接，用于回到上一级目录，然后显示此目录中的所有子目录和文件。每行显示一个元素，分别为图标、文件夹或文件内容，以及文件夹或文件类型。在子文件夹名称上单击鼠标左键，则浏览此文件夹内容；在"TXT"类型的文件名称上单击鼠标左键，则弹出一个新的浏览器窗口并显示此文件的内容。

2）此程序使用的"ActiveX"控件名为"Scripting.FileSystemObject"。JavaScript脚本可以通过此控件，来实现对本地文件系统的操作。


17.2　FSO对象和浏览器安全性限制

由于"ActiveX"控件可以对浏览器本地的系统进行操作，因此出于安全性考虑，浏览器对于"ActiveX"控件的使用比对脚本的限制更加严格。图17.4是"Internet Explorer"浏览器的默认安全性设置。
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图　17.4　"Internet Explorer"的"ActiveX"控件和插件设置

可以看出，对于标记为可安全执行脚本的"ActiveX"控件执行脚本，其默认的设置是“启用”。因此，对于上一章的"Microsoft.XMLDOM"控件，通常可以直接使用，而不需要考虑安全性的限制。

但是对于"Scripting.FilsySystemObject"此类可以直接操作本地文件系统的"ActiveX"控件，被认为是“没有标记为安全的ActiveX控件”，将会被禁止直接使用，而是会弹出一个提示窗口，要求浏览者确认是否同意使用此控件。例如对于代码：



var fso=new ActiveXObject("Scripting.FilsySystemObject");



将会弹出如图17.5所示的对话框。
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图　17.5　安全性确认对话框

注意　对于"Windows XP SP2"操作系统来说，本地的网页属于一种特殊的域，因此试图在本地的页面中使用此控件将会直接失败，不会弹出任何的提示对话框。对于"Internet"域的FSO应用，默认的安全设置下则可以看到此提示对话框。

不论用户选择了“是”或“否”按钮，在此文档中对于同一个"ActiveX"均不会再次提问。也就是说，如果用户选择了“否”按钮，则此类"ActiveX"控件的创建将被禁止，再次出现提示的唯一方法是重新装载此页面。因此可以使用下面的代码来创建此类"ActiveX"控件：



＜script＞

var fso;

try{

fso=new ActiveXObject("Scripting.FileSystemObject");

document.write("控件载入成功！");

//后继的执行代码

}catch(e){

document.write("无法创建工作所需控件＜br＞");

document.write("请检查你浏览器到安全设置,并在弹出安全性确认对话框时选择"是"＜br＞");

document.write("单击＜a href=\"javascript:location.reload();\"＞此处＜/a＞重新载入页面");

}

＜/script＞



如果用户在弹出安全性确认对话框时选择了“否”按钮，则会显示提示信息，这样可以避免由于安全性限制造成的脚本错误，如图17.6所示。
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图　17.6　“安全性”提示

如果是非浏览器环境的脚本应用，则不存在此类安全性限制问题。例如对于后缀名为"JS"的文件，可以直接双击文件，作为一个"Windows"脚本文件执行。此时其作为系统中的一种脚本应用，不再受到安全性限制。例如下面的代码：



var fso=new ActiveXObject("Scripting.FileSystemObject");

var d=fso.getDrive("C:");

WScript.Echo("你的C盘的剩余空间为"+(d.FreeSpace/1024/1024/1024).toFixed(3)+"G字节");



将其直接保存为一个"JS"文件，例如"test.js"，然后直接双击此文件图标执行，则会显示用户"C:"盘的剩余可用空间，如图17.7所示。此过程中调用了"FSO"控件，但并没受到安全限制。
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图　17.7　本地"Windows"脚本

注意　为了便于测试和学习，本章后继的示例代码一律以后缀名"hta"执行。"hta"是"HTML Application"类型的文件。其为一种本地的可执行脚本文件，内容由"HTML"编写，但不会受到安全性限制。


17.3　文件系统对象

"Scripting.FileSystemObject"控件对文件系统的操作，通过文件系统对象（FSO对象）来实现。通过"new ActiveXObject()"方法创建的时候，返回的对象就是一个FSO对象。脚本可以通过操作此对象的属性和方法来获取对文件系统的基本控制。


 17.3.1　FSO对象的属性和遍历驱动器集合

FSO对象只有一个属性："Drives"。此属性返回系统中所有的磁盘驱动器的集合。

【实例17.1】代码17-2.hta是一个使用此属性获取系统磁盘信息的例子。

代码17-2.hta FSO的"Drives"集合



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content="text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞17-2　 FSO的"Drives"集合＜/title＞

05 ＜style＞

06 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

07 body{overflow:auto;}

08 table{width:100%;}

09 a{color:blue;line-height:20px;width:100%;overflow:visible;padding:0px 5px;

10 text-decoration:none;}

11 a:hover{background-color:#EFEFFF;color:black;}

12 ＜/style＞

13 ＜script＞

14 function showDriveList(){

15 var fso,re,n,e,item;

16 //创建一个FSO对象

17 fso=new ActiveXObject("Scripting.FileSystemObject");

18 //将Drives返回的集合转换为枚举对象

19 e=new Enumerator(fso.Drives);

20 //初始化返回值

21 re="";

22 //开始循环遍历每个Drive对象

23 for(;!e.atEnd();e.moveNext()){

24 //获取枚举集合中的当前Drive元素

25 item=e.item();

26 //获取此驱动器的盘符

27 re+=item.DriveLetter;

28 re+="-";

29 //如果此驱动器为共享驱动器

30 if(item.DriveType==3){

31 //获取其共享名

32 n=item.ShareName;

33 }else if(item.IsReady){

34 //如果驱动器已准备好

35 //获取驱动器的卷名

36 n=item.VolumeName;

37 }else{

38 n="[驱动器未准备好]";

39 }

40 re+=n+"＜br＞";

41 }

42 return(re);

43 }

44 document.write(showDriveList());

45 ＜/script＞

46 ＜/head＞

47 ＜body＞

48 ＜/body＞

49 ＜/html＞



【运行效果】程序的执行结果如图17-8所示。
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图　17.8　获取系统磁盘驱动器信息

【代码说明】"Drives"属性返回的集合不是一个标准的JavaScript数组，而是一个只读的“集合”（"collection"）。因此无法用"for(...in...)"的语句来获取其成员。可以使用"Enumerator"对象来对此集合进行遍历。

"Enumerator"方法的语法为：



hutia=new Enumerator([collection]);



参数"collection"可选，为“集合”类型的变量。此方法返回一个“枚举”对象。“枚举”对象没有属性，其具有的方法有："atEnd()"、"item()"、"moveFirst()"和"moveNext()"。

"atEnd()"方法没有参数，其返回值为布尔型，标识此集合内的指针是否已经指向集合的末尾。也就是说，如果"atEnd()"方法返回值为"true"，则此时集合中的指针已经指向集合的末尾。

注意　“指向末尾”指的是指针已经移动到了最后一条记录的后面，而不是指向了最后一条记录。

"item()"方法返回集合中当前的元素，也就是集合内指针指向的元素。如果指针已经指向了集合的末尾（"atEnd"方法返回"true"），或者集合为空，则此方法返回"undefined"。

"moveFirst()"方法用于将集合内的指针指向集合中的第一个元素。如果集合为空，则当前元素被指向"undefined"。此方法可以用于将集合指针重置，然后自集合开始处进行遍历。

"moveNext()"方法将集合内的指针移动到下一个元素的位置。如果指针已经指向集合中的最后一个元素，或者集合为空，则调用此方法后，集合中的当前元素为"undefined"，且"atEnd()"方法返回的值变为"true"。

综上，可以使用下面的代码：



e=new Enumerator(objCollection);

for(;!e.atEnd();e.moveNext()){

obj=e.item();

//其他操作

}



用来循环处理"collection"集合中的所有对象。


17.3.2　FSO对象的方法（一）

FSO支持的方法主要用于操作系统的文件和目录，实现创建、修改、删除、复制和移动目录和文件等操作。下面将按字母表顺序依次介绍FSO对象的方法。

1）"BuildPath"方法用于将目录名附加在指定路径下。其语法为：



fso.BuildPath(path,name);



"BuildPath"方法的参数有两个：参数"path"必须，字符串型，为路径名称；参数"name"必须，字符串型，为目录的名称。"path"代表的路径可以存在也可以不存在，"name"实际上也可以不符合系统的目录命名规则。此方法的实际作用就是，将参数"path"和"name"字符串用一个路径分隔符“\”连接起来，并返回新生成的字符串，例如：



var str1=fso.BuildPath("C:\\Folder Not Exists","New Folder");

var str2="C:\\Folder Not Exists"+"\\"+"New Folder";



两句的执行结果是完全等同的，变量"str1"和"str2"的值也是相等的。

2）"CopyFile"用来复制一个或多个文件到指定位置。其语法为：



fso.CopyFile(source,destination[,overwrite]);



参数"source"必须，字符串型，指定复制的源文件位置，可以使用通配符复制一个或多个文件。

注意　通配符只能位于路径的最后，例如"C:\folder1\file*.txt"正确，而"C:\*\file.txt"是错误的。

参数"destination"必须，字符串型，指定复制操作的目标路径。

注意　如果参数"source"中使用了通配符，或者参数"destination"以“\”结尾，此方法将目标文件复制到"destination"代表的目录下。否则"destination"表示需要创建的文件的名称。

参数"overwrite"可选，布尔型，标识目标文件存在时是否覆盖，取值为"true"时覆盖，默认值为"true"。

注意　如果目标文件存在，且其属性为“只读”时，不论参数"overwrite"如何设置，此方法均会失败，并且造成错误。

复制时，如果目标文件不存在，则操作可以正常执行。如果目标文件存在，参数"overwrite"为"true"且目标文件没有设置为只读，则可以正常复制，否则出现错误。如果目标是一个路径则会出错。如果使用通配符定义源文件位置，而源文件不存在，则此方法同样会出错。

例如，下面的代码：



fso.CopyFile("C:\\test.txt","D:\");

fso.CopyFile("C:\\test.txt","D:\new.txt");



将"C:\test.txt"文件复制到"D:"盘下，命名为同名的"test.txt"。然后将"C:\test.txt"文件复制到"D:"盘下，命名为"new.txt"文件。

3）"CopyFolder"用来复制一个或多个文件夹到指定位置。其语法为：



fso.CopyFolder(source,destination[,overwrite]);



参数"source"必须，字符串型，指定复制的源文件夹位置，可以使用通配符复制一个或多个文件夹。

注意　通配符只能位于路径的最后，例如"C:\folders\folder*"正确，而"C:\*\folder"是错误的。

参数"destination"必须，字符串型，指定复制操作的目标路径。

注意　如果参数"source"中使用了通配符，或者参数"destination"以“\”结尾，此方法将目标文件复制到"destination"代表的目录下。否则"destination"表示需要创建的文件夹的名称。

参数"overwrite"可选，布尔型，标识目标文件夹存在时是否覆盖，取值为"true"时覆盖，默认值为"true"。

4）"CreateFolder"用于创建一个新的文件夹。其语法为：



fso.CreateFolder(foldername);



参数"foldername"必须，字符串型，为需要创建的路径。如果需要创建的文件夹已经存在，则此方法调用出错。

注意　参数"foldername"可以为绝对路径，也可以为相对路径。必须保证"foldername"代表的文件夹的上一级文件夹存在，否则会出错。

此方法返回创建的文件夹对象。

5）"CreateTextFile"方法用于创建一个文本文件，其语法为：



fso.CreateTextFile(filename[,overwrite[,unicode]]);



参数"filename"必须，字符串型，表示需要创建的文件的路径。参数"overwrite"可选，布尔型，表示是否覆盖已存在的文件，默认值为"false"。参数"unicode"可选，布尔型，标识文件的字符集，取值为"true"时使用"Unicode"字符集，否则使用"ASCII"字符集，默认值为"false"。

此方法创建新的文本文件后，自动以读写模式打开，并返回打开的“文本流”（"Text Stream"）对象。下面是一个使用的例子：



var fso=new ActiveXObject("Scripting.FileSystemObject");

var fs=fso.CreateTextFile("c:\\testfile.txt",true);

fs.WriteLine("这是测试的文本.");

fs.Close();



此段代码在"C:"盘下创建一个新的"testfile.txt"文件，如果文件存在则覆盖。打开此文件，写入一行文本“这是测试的文本”，然后关闭此文件。

6）"DeleteFile"方法用于删除指定的文件，其语法为：



fso.DeleteFile(filePath[,force]);



参数"filePath"必须，为字符串型，表示需要删除的文件的路径，可以使用通配符。参数"force"可选，表示是否强制删除。如果指定的文件不存在则产生一个错误。如果指定的文件为只读属性，则"force"取值为"true"的时候可以删除，否则无法删除。

7）"DeleteFolder"方法用于删除指定的文件夹，其语法为：



fso.DeleteFolder(folderPath[,force]);



参数"folderPath"必须，为字符串型，表示需要删除的文件的路径，可以使用通配符。参数"force"可选，表示是否强制删除。如果指定的文件夹不存在则产生一个错误。如果指定的文件夹为只读属性，则"force"取值为"true"的时候可以删除，否则无法删除。

注意　试图删除某个文件夹时，"DeleteFolder"方法并不会因文件夹是否为空而有所不同。

8）"DriveExsits"、"FolderExists"和"FileExists"方法分别用于判断驱动器、文件夹和文件是否存在，其语法为：



fso.DriveExsits(drv);

fso.FolderExsits(fdPath);

fso.FileExsits(fPath);



这3个方法的参数均为需要测试的路径，必须，字符串型。"drv"是要测试的盘符，"fdPath"是需要判断的文件夹的路径，"fPath"是需要判断的文件的路径。如果需要判断的路径存在，则返回"true"，否则返回"false"。

9）"GetAbsolutePathName"方法根据相对路径给出相应的绝对路径，其语法为：



str=fso.GetAbsolutePathName(path);



参数"path"必须，字符串型，为需要测试的相对路径。假设当前路径为"C:\document"。则"fso.GetAbsolutePathName("..\\namelist");"语句的返回值为"C:\namelist"。

10）"GetBaseName"方法解析给定的参数字符串，返回相应的当前路径名称，其语法为：



dirName=fso.GetBaseName(path);



参数"path"必须，字符串型，为需要解析的路径。此方法并不会解析此路径，也不会判断此路径是否存在，其作用仅仅是操作给定的参数字符串，并返回其最后一个路径的名称。例如下面的代码：



dirName=fso.GetBaseName("C:\\data\\text\\hutia");



执行后，变量"dirName"获得的返回值为"hutia"。如果给出的参数无法被解析，则此方法返回一个空字符串（“""”）。

11）"GetDrive"方法，返回一个磁盘驱动器对象，其语法为：



objDrive=fso.GetDrive(driveLetter);



参数"driveLetter"必须，字符串型，为需要获取的驱动器盘符。其取值可以为一个驱动器名加上冒号，例如"C:"，也可以是驱动器名加上冒号与路径分隔符，例如"C:\"。如果是映射的网络驱动器，还可以使用“\\服务器名\共享路径”的格式。

此方法返回的对象是一个磁盘驱动器对象，其具有的属性和方法将在后继小节中介绍。


17.3.3　FSO对象的方法（二）

1）"GetDriveName"方法解析给定的参数字符串，返回指定路径的驱动器名称，其语法为：



drvName=fso.GetDriveName(path);



参数"path"必须，字符串型，为需要解析的路径。此方法并不会解析此路径，也不会判断此路径是否存在，其作用仅仅是操作给定的参数字符串，并返回其路径所在的驱动器名称。例如下面的代码：



drvName=fso.GetDriveName("C:\\data\\text\\hutia");



执行后，变量"drvName"获得的返回值为"C:"。如果给出的参数无法被解析，则此方法返回一个空字符串（“""”）。

2）"GetExtensionName"方法解析给定的参数字符串，返回指定路径的文件扩展名称，其语法为：



extName=fso.GetExtensionName(path);



参数"path"必须，字符串型，为需要解析的路径。此方法并不会解析此路径，也不会判断此路径是否存在，其作用仅仅是操作给定的参数字符串，并返回其路径文件名的扩展名称。例如下面的代码：



extName=fso.GetDriveName("C:\\data\\text\\hutia.txt");



执行后，变量"extName"获得的返回值为"txt"。如果给出的参数无法被解析，则此方法返回一个空字符串（“""”）。

3）"GetFile"方法，返回一个文件对象，其语法为：



objFile=fso.GetFile(path);



参数"path"必须，字符串型，为需要的文件路径，可以为相对或绝对路径。如果"path"路径指定的文件不存在，则会引起一个错误。"path"中不可以包含通配符，例如“？”或者“*”。

4）"GetFileName"方法解析给定的参数字符串，返回指定路径的文件名称，其语法为：



fileName=fso.GetFileName(path);



参数"path"必须，字符串型，为需要解析的路径。此方法并不会解析此路径，也不会判断此路径是否存在，其作用仅仅是操作给定的参数字符串，并返回其文件名称。例如下面的代码：



fileName=fso.GetFileName("C:\\data\\text\\hutia.txt");



执行后，变量"fileName"获得的返回值为"hutia.txt"。如果给出的参数无法被解析，则此方法返回一个空字符串（“""”）。

5）"GetFolder"方法，返回一个文件对象，其语法为：



objFolder=fso.GetFolder(path);



参数"path"必须，字符串型，为需要的文件夹路径，可以为相对或绝对路径。如果"path"路径指定的文件夹不存在，则会引起一个错误。"path"中不可以包含通配符，例如“？”或者“*”。

6）"GetParentFolderName"方法解析给定的参数字符串，返回指定路径的父文件夹名称，其语法为：



folderName=fso.GetParentFolderName(path);



参数"path"必须，字符串型，为需要解析的路径。此方法并不会解析此路径，也不会判断此路径是否存在，其作用仅仅是操作给定的参数字符串，并返回其父文件夹的路径。例如下面的代码：



folderName=fso.GetParentFolderName("C:\\data\\text\\hutia.txt");



执行后，变量"folderName"获得的返回值为"C:\data\text"。如果给出的参数无法被解析，则此方法返回一个空字符串（“""”）。如果"path"参数给出的是一个文件夹的路径，则返回此文件夹的父目录的路径；如果"path"参数给出的是一个文件的路径，则返回此文件所在文件夹的路径。

注意　此方法返回的是父文件夹所在的完整路径，而不是其文件夹的名称。

7）"GetSpecialFolder"方法，返回指定的特殊文件夹的路径，其语法为：



strFolderPath=fso.GetSpecialFolder(folderId);



参数"folderId"必须，整型，指定需要获取的特殊文件夹，其可能的取值为：“0”为"Windows"系统所在的文件夹；“1”为系统的"System"文件夹；“2”为系统的临时文件夹。例如下面的代码：



var fso=new ActiveXObject("Scripting.FileSystemObject");

document.write("Windows路径位置："+fso.GetSpecialFolder(0)+"＜br\/＞");

document.write("System路径位置："+fso.GetSpecialFolder(1)+"＜br\/＞");

document.write("临时文件夹路径位置："+fso.GetSpecialFolder(2)+"＜br\/＞");



则其执行后的输出为：



Windows路径位置：C:\WINDOWS2

System路径位置：C:\WINDOWS2\system32

临时文件夹路径位置：C:\DOCUME～1\HUTIA～1.TER\LOCALS～1\Temp



8）"GetStandardStream"方法，用于获取一种指定的标准流，其语法为：



objStream=fso.GetStandardStream(standardStreamType[,unicode]);



参数"standardStreamType"必须，整型，指定需要获取的标准流的类型，可能的取值有：“0”作为一个标准的输入流打开；“1”作为一个标准的输出流打开；“2”作为一个标准的错误流打开。参数"unicode"可选，布尔型，标识是否使用"unicode"字符集，取值为"true"时使用"unicode"，否则使用"ascii"字符集。

9）"GetTempName"方法，用于获取一个可用的临时文件名，其语法为：



strTempFileName=fso.GetTempName();



此方法没有参数。此方法并不建立一个文件，而仅仅返回一个可用的临时文件名。下面的代码是一个结合此方法、"GetSpecialFolder"和"CreateTextFile"方法，创建一个新的临时文件的例子。



＜script＞

var fso=new ActiveXObject("Scripting.FileSystemObject");

function createTempFile(){

var tmpPath,tmpName,file;

//获取系统临时文件夹路径

tmpPath=fso.GetSpecialFolder(2);

//获取临时文件名称

tmpName=fso.GetTempName();

//输出临时文件路径

document.write("临时文件的路径为："+tmpPath+"\\"+tmpName);

//创建一个临时文件,自动覆盖

file=fso.CreateTextFile(tmpPath+"\\"+tmpName,true)

//将此文件的写入流的句柄返回

return(file);

}

//调用函数获取临时文件

var tmpFile=createTempFile();

//向临时文件中写入内容

tmpFile.write("This is a test text.");

//关闭写入的文件流

tmpFile.Close();

＜/script＞



此段代码执行后，页面输出的内容为：



临时文件的路径为：C:\DOCUME～1\HUTIA～1.TER\LOCALS～1\Temp\rad6FB92.tmp



可以在指定的文件夹下找到新生成的临时文件，如图17.9所示。
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图　17.9　生成的临时文件

注意　这样生成的临时文件并不会在页面或程序退出后自动被删除，而需要程序员在脚本中显式地删除此文件。

10）"MoveFile"用来移动一个或多个文件到指定位置。其语法为：



fso.MoveFile(source,destination);



参数"source"必须，字符串型，指定移动的源文件位置，可以使用通配符移动一个或多个文件。参数"destination"必须，字符串型，指定移动操作的目标路径。

移动时，如果目标文件不存在，则操作可以正常执行。如果目标文件存在，则出现错误。如果目标是一个路径则会出错。如果使用通配符定义源文件位置，而源文件不存在，则此方法同样会出错。

如果移动的过程中发生了错误，则此移动操作立刻被停止，而已经进行的移动操作不会被取消。

11）"MoveFolder"用来移动一个或多个文件夹到指定位置。其语法为：



fso.MoveFolder(source,destination);



参数"source"必须，字符串型，指定移动的源文件夹位置，可以使用通配符移动一个或多个文件夹。参数"destination"必须，字符串型，指定移动操作的目标路径。

移动时，如果目标文件夹不存在，则操作可以正常执行。如果目标文件夹存在则出现错误。如果目标是一个文件则会出错。如果使用通配符定义源文件夹位置，而源文件夹不存在，则此方法同样会出错。

如果移动的过程中发生了错误，则此移动操作立刻被停止，而已经进行的移动操作不会被取消。

12）"OpenTextFile"方法用来打开一个指定的文件，并将打开后的文本流对象返回，其语法为：



objStream=fso.OpenTextFile(filename[,iomode[,create[,format]]]));



参数"filename"必须，字符串型，为指定需要打开的文件的路径。参数"iomode"可选，整型，代表文件的打开模式，可能的取值为：“0”只读；“1”写入；“8”追加。参数"create"可选，布尔型，表示如果需要打开的文件不存在时，是否自动创建，其值为"true"时，自动创建不存在的文件，默认值为"false"。参数"format"可选，整型，表示打开文件的字符集模式，可能的取值为：“-2”使用系统默认的字符集；“-1”作为"unicode"字符集打开；“0”作为"ascii"文件打开。

注意　文件作为只读模式打开时，不可以对打开的文件流执行写入操作；文件作为写入模式打开时，指定的文件在打开的时候，其原有的内容则被立刻清除；作为追加模式打开时，文件原有内容不会被清空，文件指针被自动指向文件末尾，此时对文件流执行读操作则会发生“已移动到文件尾”的错误，而对文本流的写入则被追加到文件的末尾。


17.4　文件、文件夹和文本流对象

文件和文件夹对象是自"Scripting.FileSystemObject"衍生出的子对象，其虽然无法直接通过脚本生成，但是可以通过FSO对象的"GetFile"和"GetFolder"方法来获取。文本流对象是对文件进行读写操作时的界面对象，可以通过FSO对象的"OpenTextFile"方法或者文件对象的"OpenAsTextStream"方法的返回值来获得。


 17.4.1　文件对象的属性和方法

表17.1列出了文件对象的属性。
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文件对象的"Attribute"属性可以用于设置或返回文件的属性，其值为若干可能属性的组合。表17.2是可能的属性组合。
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例如，文件对象的"Attribute"属性返回值为“3”，则“3=1+2”，即此文件具有“只读+隐藏”的属性。

【实例17.2】下面的示例代码17-3.hta是一个利用文件对象的属性实现的文件属性查看器。

代码17-3.hta文件属性查看器



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content="text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞17-3　文件属性查看器＜/title＞

05 ＜style＞

06 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

07 body{overflow:auto;}

08 table{border-collapse:collapse;}

09 td{border:1px solid#555;padding:3px 15px;}

10 ＜/style＞

11 ＜script＞

12 var fso;

13 //函数"$"根据指定字符串获取相应ID的对象

14 function$(str){return(document.getElementById(str));}

15 //窗体载入完毕时初始化

16 window.onload=function(){

17 //创建FSO控件

18 fso=new ActiveXObject("Scripting.FileSystemObject");

19 //绑定文件选择控件

20 $("f1").onchange=show_file_info;

21 }

22 //显示文件信息

23 function show_file_info(){

24 var path,f,re,atts;

25 //获取输入的文件路径

26 path=$("f1").value;

27 //确认路径有效性

28 if(!path)return;

29 if(!fso.FileExists(path))return;

30 //获取文件对象

31 f=fso.GetFile(path);

32 //解析文件的属性

33 atts=analysis(f.Attributes);

34 //输出文件相关的属性信息

35 $("attReadOnly").checked=atts.ReadOnly;

36 $("attHidden").checked=atts.Hidden;

37 $("attSystem").checked=atts.System;

38 $("attArchive").checked=atts.Archive;

39 $("attDateCreate").innerHTML=f.DateCreated;

40 $("attDateLastAccessed").innerHTML=f.DateLastAccessed;

41 $("attDateLastModified").innerHTML=f.DateLastModified;

42 $("attDrive").innerHTML=f.Drive;

43 $("attName").value=f.Name;

44 $("attParentFolder").innerHTML=f.ParentFolder;

45 $("attPath").innerHTML=f.Path;

46 $("attShortName").innerHTML=f.ShortName;

47 $("attShortPath").innerHTML=f.ShortPath;

48 $("attSize").innerHTML=f.Size;

49 $("attType").innerHTML=f.Type;

50 }

51 //解析文件属性

52 function analysis(att){

53 var re=new Object();

54 re.ReadOnly=false;re.Hidden=false;

55 re.System=false;re.Volume=false;re.Directory=false;

56 re.Archive=false;re.Alias=false;re.Compressed=false;

57 if(att＞=2048){re.Compressed=true;att-=2048;}

58 if(att＞=1024){re.Alias=true;att-=1024;}

59 if(att＞=32){re.Archive=true;att-=32;}

60 if(att＞=16){re.Directory=true;att-=16;}

61 if(att＞=8){re.Volume=true;att-=8;}

62 if(att＞=4){re.System=true;att-=4;}

63 if(att＞=2){re.Hidden=true;att-=2;}

64 if(att＞=1){re.ReadOnly=true;att-=1;}

65 return(re);

66 }

67 //设置文件属性值

68 function modifyAtt(){

69 var path,f,re,atts;

70 atts=($("attReadOnly").checked?1:0)+($("attHidden").checked?2:0)+

71 ($("attSystem").checked?4:0)+($("attArchive").checked?32:0);

72 path=$("f1").value;

73 if(!path)return;

74 if(!fso.FileExists(path))return;

75 try{

76 f=fso.GetFile(path);

77 f.Attributes=atts;

78 //如果文件名被修改,则执行修改文件名的操作

79 if(f.Name!=$("attName").value)f.Name=$("attName").value;

80 }catch(e){alert("文件属性设置失败,原因是：\r\n\r\n\t"+e.description);}

81 show_file_info();

82 }

83 ＜/script＞

84 ＜/head＞

85 ＜body＞

86 请选择需要查看的文件＜input type="file" id="f1"＞

87 ＜br/＞＜br/＞

88 ＜table＞

89 ＜tr＞＜td＞文件属性：＜/td＞

90 ＜td＞

91 只读：＜input type="checkbox" id="attReadOnly"＞

92 隐藏：＜input type="checkbox" id="attHidden"＞

93 系统：＜input type="checkbox" id="attSystem"＞

94 归档：＜input type="checkbox" id="attArchive"＞

95 ＜/td＞

96 ＜td＞创建日期:＜/td＞＜td id="attDateCreate"＞＜/td＞

97 ＜/tr＞

98 ＜tr＞＜td＞最后访问日期：＜/td＞＜td id="attDateLastAccessed"＞＜/td＞

99 ＜td＞最后修改日期：＜/td＞＜td id="attDateLastModified"＞＜/td＞

100 ＜/tr＞

101 ＜tr＞＜td＞驱动器名：＜/td＞＜td id="attDrive"＞＜/td＞

102 ＜td＞文件名称：＜/td＞＜td＞＜input id="attName"＞＜/td＞

103 ＜/tr＞

104 ＜tr＞＜td＞所在文件夹名称：＜/td＞＜td id="attParentFolder"＞＜/td＞

105 ＜td＞文件路径名称：＜/td＞＜td id="attPath"＞＜/td＞

106 ＜/tr＞

107 ＜tr＞＜td＞短文件名：＜/td＞＜td id="attShortName"＞＜/td＞

108 ＜td＞短文件路径名称：＜/td＞＜td id="attShortPath"＞＜/td＞

109 ＜/tr＞

110 ＜tr＞＜td＞文件大小：＜/td＞＜td id="attSize"＞＜/td＞

111 ＜td＞文件类型：＜/td＞＜td id="attType"＞＜/td＞

112 ＜/tr＞

113 ＜tr＞＜td colspan="4" align="center"＞

114 ＜input type="button" onclick="modifyAtt();" value="修改属性"＞

115 ＜input type="button" onclick="show_file_info();" value="取消修改"＞

116 ＜/td＞

117 ＜/tr＞

118 ＜/table＞

119 ＜/body＞

120 ＜/html＞



【运行效果】程序运行的效果如图17.10所示。
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图　17.10　文件属性查看器

【代码说明】代码的机理很简单，页面载入时初始化"FSO"控件，并且绑定文件上传控件的"onchange"事件。当用户单击“浏览”按钮，选择某个文件时，则"onchange"事件被激发，调用"show_file_info"函数将指定文件的信息显示在表格中。当用鼠标左键单击“修改属性”按钮时，则调用"modifyAtt"函数将修改后的属性赋值给文件对象的相应属性。

注意　本例代码中的"analysis"函数用于解析文件对象的"Attributes"属性。在编程过程中，常常会遇到类似于文件对象的"Attributes"属性设置的常数属性，对其的解析是比较常见的一种操作。读者可以尝试用更有效率的方式来实现。

文件对象的方法有："Copy"、"Delete"、"Move"和"OpenAsTextStream"。

1）"Copy"方法用于将当前文件复制到指定位置，其语法为：



fileObject.Copy(destination[,overwrite]);



参数"destination"必须，字符串型，为需要复制的目标地址，不允许使用通配符；参数"overwrite"可选，布尔型，取值为"true"（默认值）时，如果目标文件存在则覆盖，否则不覆盖目标文件，当目标文件存在时报错。

2）"Delete"方法用于将当前文件删除，其语法为：



fileObject.Delete(force);



参数"force"可选，布尔型，取值为"true"时，即使文件为只读属性，也可以强制删除此文件。否则如果取值为"false"（默认值）且文件为只读属性，调用此方法会报错。

3）"Move"方法用于将当前文件移动到指定位置，其语法为：



fileObject.Move(destination);



参数"destination"必须，字符串型，为文件需要移动到的位置。

4）"OpenAsTextStream"方法用于打开当前的文件，并返回打开的文本流对象，其语法为：



objStream=OpenAsTextStream([iomode,[format]]);



参数"iomode"可选，整型，为文件打开的方式，可能的取值为：“0”只读；“1”写入；“8”追加，默认值为“0”，即只读。参数"format"可选，整型，表示打开文件的字符集模式，可能的取值为：“-2”使用系统默认的字符集；“-1”作为"unicode"字符集打开；“0”（默认值）作为"ascii"文件打开。


17.4.2　文件夹对象的属性和方法

表17.3是文件夹对象所有的属性列表。
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由上表可以看出，文件夹对象与文件对象所具有的属性基本类似。相比之下，文件夹对象比文件对象多出3个属性："IsRootFolder"、"Files"和"SubFolders"。

"IsRootFolder"返回一个布尔值，标识当前文件夹是否是根文件夹。例如：



var fd=fso.GetFolder("C:\\");

alert(fd.IsRootFolder);



执行的结果是弹出一个内容为"true"的警告对话框。

"Files"和"SubFolders"属性分别返回当前文件夹所包含的文件和子文件夹。返回值的数据类型均为集合（"collection"），应使用"Enumerator"对象来遍历此集合对象，本章最初的示例代码17-1.hta中有使用这两个集合的例子，请读者仔细体会。

文件夹对象的方法有："Copy"、"Delete"、"Move"和"CreateTextFile"。其中"Copy"、"Delete"和"Move"方法等同于文件对象的同名方法。

"CreateTextFile"方法用于创建一个文本文件，其语法为：



objFolder.CreateTextFile(filename[,overwrite[,unicode]]);



参数"filename"必须，字符串型，表示需要创建的文件的路径；参数"overwrite"可选，布尔型，表示是否覆盖已存在的文件，默认值为"false"；参数"unicode"可选，布尔型，标识文件的字符集，取值为"true"时使用"Unicode"字符集，否则使用"ASCII"字符集，默认值为"false"。

此方法创建新的文本文件后，自动以读写模式打开，并返回打开的“文本流”（"Text Stream"）对象。


17.4.3　文本流对象的属性和方法

文本流对象是JS操作文件，是实现对文件读写的关键对象。对文件读写的基本流程概括为如下3步：

1）调用FSO对象或者文件对象的"OpenTextFile"、"OpenAsTextStream"和"CreateTextFile"等方法，打开文本流对象。

2）根据文本流对象的模式，对其进行读、写或追加等操作。

3）关闭文本流。

注意　在文本流打开期间，文本流对应的文件被锁定，不能够再次打开。因此，及时关闭文本流，是一个非常重要的习惯。

文本流在读写的过程中，系统维护一个标识当前位置的指针，其只能向后移动。也就是说，对文件的读写只能不断向后移动，在一个文本流会话中不能向前回溯。当该指针指向文件末尾时仍试图继续读取，则会造成一个超出文件尾的错误。

注意　因此，对于完全空的文件，试图读取将立即造成一个超出文件尾的错误。

文本流对象的属性有："AtEndOfLine"、"AtEndOfStream"、"Column"和"Line"。这些属性均为只读。"AtEndOfLine"布尔型，标识指针是否位于行的末尾；"AtEndOfStream"布尔型，标识指针是否位于文本流的末尾；"Column"整型，返回当前指针所在的列；"Line"整型，返回当前指针所在的行。

文本流对象的方法有："Close"、"Read"、"ReadAll"、"ReadLine"、"Skip"、"SkipLine"、"Write"、"WriteBlankLines"和"WriteLine"。

1）"Close"方法关闭一个已打开的文本流对象。此方法无参数，无返回值。

2）"Read"方法读入指定字节数的数据，其语法为：



fileTextStream.Read(intChar);



参数"intChar"必须，整型，为需要读入的字节数量。此方法的返回值为读出的数据，字符串型。

3）"ReadAll"方法读取文本流中的所有数据，并作为字符串型数据返回。此方法无参数。

4）"ReadLine"方法读取文本流中的一行，但不包括行结束符。此方法执行后，文件内的指针自动向后移动一行的位置。此方法无参数。

5）"Skip"方法跳过指定字节数的数据，其语法为：



fileTextStream.Skip(intChar);



参数"intChar"必须，整型，为需要跳过的字节数量。此方法执行的效果，相当于将文件内的指针向文件尾的方向，移动指定的"intChar"位置。

6）"SkipLine"方法的作用是跳过一行，此方法无参数。其执行的效果，相当于将文件内的指针向文件尾的方向，移动到下一个行结束符后的位置。

7）"Write"方法用于向文本流中写入数据，其语法为：



fileTextStream.Write(str);



参数"str"必须，字符串型，为需要写入的数据。

8）"WriteBlankLines"方法用于向文本流中写入一定量的空行，其语法为：



fileTextStream.WriteBlankLines(intLines);



参数"intLines"必须，整型，为需要插入的空行的数量。

9）"WriteLine"方法用于向文本流中写入一行数据，其语法为：



fileTextStream.WriteLine(str);



参数"str"可选，字符串型，为需要写入的数据。此方法自动在写入的数据后写入一个换行符。如果参数"str"默认，则仅写入一个换行符，效果等同于"WriteBlankLines(1)"方法。

同样是读出或者写入，文本流对象提供了多种方法供程序员操作。这时，方法的选取就取决于需要实现的功能和目的，同时也取决于文件的大小。举例来说，读入一个不大的文本文件，则完全可以使用"ReadAll"一次将所有数据内容读入内容中，然后进行处理。而如果是一个很大的文件，或者只需要一个文件中的很少一部分，则"ReadLine"或者"Read"方法会比较合适。


17.5　FSO应用示例——文本加密与解密

为了使读者对JS对文件系统操作的应用有一个更深入的认知，下面来看一个例子。代码17-4.hta是一个读取指定文件，并对其执行加密或解密操作的例子。

代码17-4.hta　文件加密、解密



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content="text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞17-4　文件加密、解密＜/title＞

05 ＜style＞

06 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

07 body{overflow:auto;}

08 a{color:blue;}

09 ＜/style＞

10 ＜script＞

11 var fso,fin,fout,fin_path,fout_path;

12 //函数"$"根据指定字符串获取相应ID的对象

13 function$(str){return(document.getElementById(str));}

14 //窗体载入完毕时初始化

15 window.onload=function(){

16 //创建FSO控件

17 fso=new ActiveXObject("Scripting.FileSystemObject");

18 }

19 //当窗口卸载时确保文本流关闭

20 window.onunload=function(){

21 try{fin.Close();}catch(e){}

22 try{fout.Close();}catch(e){}

23 }



为了避免程序出错导致的文件不能正常关闭，在页面卸载事件中，可尝试关闭可能打开的文本流对象。



//获取输入的文本流

function getFile(){

//获取用户选择的文件地址

var f=selectFile();

//如果用户没有选择文件,则返回

if(!f)return;

//试图关闭已打开的文本流

try{fin.Close();}catch(e){}

//记录输入文件的路径

fin_path=f;

//输出源文件信息

$("l1").innerHTML="源文件："+fin_path;

$("l2").innerHTML="需要处理的文件大小："+fso.GetFile(f).size;

//打开文本流

fin=fso.OpenTextFile(fin_path);

}



函数"getFile"使用FSO对象的"OpenTextFile"方法，打开用户输入的文件。



//根据给定的扩展名生成新文件名

function getNewFile(ext){

var f,f2,i,name;

f2=fso.GetParentFolderName(fin_path);

name=fso.GetFileName(fin_path);

//如果新文件存在

if(fso.FileExists(fso.BuildPath(f2,name+"."+ext))){

i=0;

//在文件后缀名前加上数字,避免名称重复

while(fso.FileExists(fso.BuildPath(f2,name+"."+i+ext)))i++;

fout_path=fso.BuildPath(f2,name+"."+i+ext);

}else{

//直接获得输出文件的文件名

fout_path=fso.BuildPath(f2,name+"."+ext);

}

$("l5").innerHTML="输出文件的路径："+fout_path;

//试图关闭可能存在的输出文本流

try{fout.Close();}catch(e){}

//打开同时新建文本流

fout=fso.OpenTextFile(fout_path,2,true);

return;

}



函数"getNewFile"通过FSO对象的"FileExists"方法来判断生成的新文件路径是否存在，如果存在则增加一个编号，并通过循环判定一个不存在的文件名。最后记录此文件名，并通过FSO对象的"OpenTextFile"方法新建并打开一个可写的文件流对象用于输出。



//加密函数核心

function core_encode(str,pwd,line){

var i,re=[],len,len_p;

i=line;len=str.length;len_p=pwd.length;

//对一行内的每个字符,根据给定的密码和行号执行异或操作

for(var i=0;i＜len;i++){

//对异或后得到的字符执行escape编码

re.push(escape(String.fromCharCode(str.charCodeAt(i)^pwd.charCodeAt((i+line)%len_p))));

}

//返回加密结果

return(re.join(""));

}

//解密函数核心

function core_decode(str,pwd,line){

var i,re=[],len,len_p;

//首先对输入的字符串unescape反编码

str=unescape(str);

i=line;len=str.length;len_p=pwd.length;

//对一行内的每个字符,根据给定的密码和行号执行异或操作

for(var i=0;i＜len;i++){

re.push(String.fromCharCode(str.charCodeAt(i)^pwd.charCodeAt((i+line)%len_p)));

}

return(re.join(""));

}



加密和解密的核心机理其实都是通过异或来改变字符串。



//加密函数

function encode(){

var strLine,line,pwd;

//打开输出文本流

getNewFile("hen");

//获取密码

pwd=$("pass").value;

$("l4").innerHTML="操作：加密";

//循环依次读入输入流中的每行,分别加密

while(!fin.AtEndOfStream){

line=fin.Line;

strLine=fin.ReadLine();

fout.WriteLine(core_encode(strLine,pwd,line));

}

//关闭输出

try{fin.Close();}catch(e){}

try{fout.Close();}catch(e){}

$("l6").innerHTML="加密成功,加密后文件大小："+fso.GetFile(fout_path).size;

}

function decode(){

var strLine,line;

//打开输出文本流

getNewFile("hde");

//获取密码

pwd=$("pass").value;

$("l4").innerHTML="操作：解密";

while(!fin.AtEndOfStream){

line=fin.Line;

strLine=fin.ReadLine();

fout.WriteLine(core_decode(strLine,pwd,line));

}

//循环依次读入输入流中的每行,分别加密

try{fin.Close();}catch(e){}

try{fout.Close();}catch(e){}

$("l6").innerHTML="解密成功,加密后文件大小："+fso.GetFile(fout_path).size;

}



为了避免文件过大造成的载入问题，无论加密还是解密，这里都是使用"ReadLine"方法逐行地载入数据，每载入一行就对这一行执行加密或解密操作。这样可以有效控制程序的内存占用。



//弹出一个选择文件对话框

function selectFile(){

var obj,strFilePath;

//创建一个新的文件选择输入框

obj=document.createElement("input");

obj.type="file" ;obj.style.display="none";

document.body.appendChild(obj);

//模拟其鼠标单击事件,以弹出文件选择对话框

obj.click();

strFilePath=obj.value;

//移除文件选择输入框

document.body.removeChild(obj);

return(strFilePath);

}

＜/script＞

＜/head＞

＜body＞

＜fieldset＞

＜legend＞文件加密/解密＜/legend＞

＜ol＞

＜li id="l1"＞请选择需要加密或解密的文件：＜a href="#" onclick="getFile();"＞选择＜/a＞＜/li＞

＜li id="l2"＞需要处理的文件大小＜/li＞

＜li id="l3"＞设置加密/解密的密码：＜input type="password" id="pass"/＞＜/li＞

＜li id="l4"＞点击执行

＜a href="#" onclick="encode();"＞加密＜/a＞

/＜a href="#" onclick="decode();"＞解密＜/a＞操作

＜/li＞

＜li id="l5"＞输出文件的路径＜/li＞

＜li id="l6"＞执行结果＜/li＞

＜/ol＞

＜/fieldset＞

＜/body＞

＜/html＞



程序执行的界面如图17.11和图17.12所示。
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图　17.11　文件加密/解密界面
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图　17.12　加密执行后效果

程序逐行载入源文件，并对其内容依据密码和行位置进行加密或解密操作，然后逐行输出到相应的目标文件中。为了防止在处理过程中出现意外，造成打开的文件流无法关闭，页面的卸载事件中定义了对所有可能的文本流的关闭。


17.6　小结

本章介绍了如何通过JavaScript脚本和"Scripting.FileSystemObject"的交互，操作系统中的磁盘驱动器、文件夹、文件和文本流对象。这使得JavaScript新增了很多应用可能。除了本章中给出的示例，读者可以在日常的工作中试着使用FSO对象，来完成很多平时很费时间的操作。例如，可以通过对文件对象的操作，来实现文件批量更名的效果。


17.7　常见面试题分析

1.什么是FSO

FSO的意思是File System Object，即文件系统对象。该对象是将要操纵的计算机文件系统，在这里是指位于Web服务器之上的计算机。所以，操作前必须确认用户对此拥有合适的权限。理想情况下，用户可以在自己的机器上建立一个Web服务器，这样就能方便地进行FSO测试。

2.描述对文件进行操作的基本流程

1）调用FSO对象或者文件对象的"OpenTextFile"、"OpenAsTextStream"和"CreateTextFile"等方法，打开文本流对象。

2）根据文本流对象的模式，对其进行读、写或追加等操作。

3）关闭文本流。


17.8　本章习题

1.写出FSO的全称。

2.描述文件对象的"Attribute"属性的作用。

3.操作题

目的：灵活运行FSO对象。

要求：在页面中修改机器上一个文件的内容。


第18章　面向对象编程——JavaScript中的类与继承

上一章讲述了JavaScript中的一些常用对象，本章将更加深入面向对象的编程概念，讲述如何在JavaScript脚本中应用面向对象方法的编程思想。

本章知识点：

❑面向对象编程基础

❑JavaScript中类的实现

❑"prototype"原型的作用

❑JavaScript中类的封装

❑JavaScript中类的继承

❑JavaScript函数对象的"arguments"、"callee"和"caller"属性的应用

❑以一个构建Web页面菜单特效的实现，演示类与继承的实际应用


 18.1　面向对象编程简介

随着计算机应用的发展，软件正变得越来越大型化。与之相对应的，程序设计与编写的思路也在逐渐改变着。面向对象（"Object Oriented"，简写为"OO"）的概念自20世纪90年代开始流行，直至今天，已经成为程序员编写程序的指导思想。


 18.1.1　传统编程方法的不足

最初人们使用的编程方法很简单：需要执行什么过程，只需按照其逻辑编写相应代码即可。例如需要执行一个四则运算，那么就按照四则运算的法则，逐个对操作数进行操作。这种编程方式称作过程型编程（PP）。

但是在代码量逐渐增大后，人们发现常常需要重复编写同样的功能模块，为了减少不必要的工作量，函数（"function"）和子例程（"sub"）诞生了。人们将某些过程编写为一个固定的功能代码段，接受固定数量的参数或者不需要参数，执行指定的过程，可能返回计算的结果或无返回值。这样的编程方式称作函数型编程（FP）。

在源代码长度超过10 000行的大型应用程序中，即使是函数型编程也逐渐变得很难应用。各种函数之间错综复杂的关系使得项目的逻辑变得很难理解。在修改了其中某个模块后，造成的冲突范围很难控制。

因此，传统的编程开发方法具有以下不足：

1）软件重用性差（重用性是指同一事物不经修改或稍加修改就可多次重复使用的性质）。

2）软件可维护性差。维护时其费用和成本仍然很高，其原因是可修改性差，维护困难，导致可维护性差。

3）用传统的结构化方法开发大型软件系统涉及各种不同领域的知识，在开发需求模糊或需求动态变化的系统时，所开发出的软件系统往往不能真正满足用户的需要。

用结构化方法开发的软件，其稳定性、可修改性和可重用性都比较差，这是因为结构化方法的本质是功能分解，从代表目标系统整体功能的单个处理着手，自顶向下不断把复杂的处理分解为子处理，这样一层一层地分解下去，直到仅剩下若干个容易实现的子处理功能为止，然后用相应的工具来描述各个最低层的处理。因此，结构化方法是围绕实现处理功能的“过程”来构造系统的。然而，用户需求的变化大部分是针对功能的，因此，这种变化对于基于过程的设计来说是灾难性的。用这种方法设计出来的系统结构常常是不稳定的，用户需求的变化往往造成系统结构的较大变化，从而需要花费很大代价才能实现这种变化。


18.1.2　面向对象的基本概念

面向对象的编程（"Object Oriented Programing"，简写为"OOP"）方法可以克服上面提到的这些问题，这也是为什么这种思想受到程序员欢迎的原因。

首先需要读者理解的是，面向对象编程是一种程序设计的思想，是一种实现软件工程的工具，而不是程序编写的目的。也可以说，面向对象是程序员的一种“世界观”，程序员把需要解决的问题抽象成“方法”、“模块”还是“对象”，是"PP"、"FP"和"OOP"的根本区别。

在面向对象编程中的基本概念包括以下5个：

1）对象

对象是人们要进行研究的任何事物，从最简单的整数到复杂的自然人、社会等均可看作对象，对象不仅能表示具体的事物，还能表示抽象的规则、计划或事件。JavaScript是一种“基于对象”的脚本语言，其语言中的所有元素都可以看作对象。例如，“函数”是对象，“字符串”也是对象。

2）对象的状态和行为

对象具有状态，一个对象用数据值来描述它的状态。对象还有操作，用于改变对象的状态，对象及其操作就是对象的行为。对象实现了数据和操作的结合，使数据和操作封装于对象的统一体中。在JavaScript中，对象的状态表现为对象的属性。同类的对象有着同样的属性名，且可能具有不同的属性值。例如对于两个字符串对象""hutia""和""axiang""，都有名为"length"的属性，来标志其长度的状态，其"length"属性值却可以不同，分别为“5”和“6”。

3）类（"Class"）

具有相同或相似性质的对象的抽象就是类。因此，对象的抽象是类，类的具体化就是对象，也可以说类的实例是对象。类具有属性，是对象的状态的抽象，用数据结构来描述类的属性。类具有操作，是对象的行为的抽象，用操作名和实现该操作的方法来描述。

4）类的结构

不同的类与类之间有一定的结构关系。通常有两种主要的结构关系，即“一般/具体”结构关系，“整体/部分”结构关系。

5）消息和方法

对象之间进行通信的结构叫做消息。在对象的操作中，当一个消息发送给某个对象时，消息包含接收对象去执行某种操作的信息。发送一条消息至少要包括说明接受消息的对象名、发送给该对象的消息名（即对象名、方法名）。一般还要对参数加以说明，参数可以是认识该消息的对象所知道的变量名，或者是所有对象都知道的全局变量名。类中操作的实现过程叫做方法，一个方法有方法名、参数、方法体。

一般的"OOP"编程语言中，通常由"Class"关键字来定义一个“类”。JavaScript中没有定义“类”的关键字，下面小节会详细讲解如何在JavaScript中实现类。


18.1.3　面向对象编程的特征

面向对象编程具有一些"PP"和"FP"所没有的特征，具体来讲，有以下4个特征：

1）对象唯一性

每个对象都有自身唯一的标识，通过这种标识，可找到相应的对象。在对象的整个生命期中，它的标识都不改变，不同的对象不能有相同的标识。在JavaScript中，对象的标识与维护、回收都是由脚本解释器进行的，程序员不需要参与。在JavaScript中，变量中保存的仅仅是对“对象”的引用。例如：



var objA=new Array();

objB=objA;

objB.push("hutia");

alert(objA);



执行后可以发现，改变"objB"对象中的内容后，"objA"的内容也被改变了。这是由于变量"objA"和"objB"都是指向了同一个内存中的对象实例。

2）分类性

分类性是指将具有一致的数据结构（属性）和行为（操作）的对象抽象成类。一个类就是这样一种抽象，它反映了与应用有关的重要性质，而忽略其他一些无关内容。任何类的划分都是主观的，但必须与具体的应用有关。

3）继承性

继承性是子类自动共享父类数据结构和方法的机制，这是类之间的一种关系。在定义和实现一个类的时候，可以在一个已经存在的类的基础之上进行，把这个已经存在的类所定义的内容作为自己的内容，并加入若干新的内容。

继承性是面向对象程序设计语言不同于其他语言的最重要的特点，是其他语言所没有的。

在类层次中，子类只继承一个父类的数据结构和方法，则称为单重继承。

在类层次中，子类继承了多个父类的数据结构和方法，则称为多重继承。

在软件开发中，类的继承性使所建立的软件具有开放性、可扩充性，这是信息组织与分类的行之有效的方法，其简化了对象、类的创建工作量，增加了代码的可重用性。

采用继承性，提供了类的规范的等级结构。通过类的继承关系，使公共的特性能够共享，提高了软件的重用性。

4）多态性（多形性）

多态性指相同的操作或函数、过程可作用于多种类型的对象上，并获得不同的结果。不同的对象，收到同一消息可以产生不同的结果，这种现象称为多态性。多态性允许每个对象以适合自身的方式去响应共同的消息。多态性增强了软件的灵活性和重用性。


18.1.4　面向对象编程的要素

面向对象编程的要素有以下3个：

1）抽象。抽象是指强调实体的本质、内在的属性。在系统开发中，抽象指的是在决定如何实现对象之前的对象的意义和行为。使用抽象可以尽可能避免过早考虑一些细节。

类实现了对象的数据（即状态）和行为的抽象。

2）封装性（信息隐藏）。封装性是保证软件部件具有优良的模块性的基础。

面向对象的类是封装良好的模块，类定义将其说明（用户可见的外部接口）与实现（用户不可见的内部实现）显式地分开，其内部实现按其具体定义的作用域提供保护。对象是封装的最基本单位。封装防止了程序相互依赖性而带来的变动影响。面向对象的封装比传统语言的封装更为清晰、有力。

3）共享性。面向对象技术在不同级别上促进了共享：

同一类中的共享。同一类中的对象具有相同的数据结构。这些对象之间是结构、行为特征的共享关系。在同一应用中共享。在同一应用的类层次结构中，存在继承关系的各相似子类中，存在数据结构和行为的继承，使各相似子类共享共同的结构和行为。使用继承来实现代码的共享，这也是面向对象的主要优点之一。

在不同应用中共享。面向对象不仅允许在同一应用中共享信息，而且为未来目标的可重用设计准备了条件。通过类库这种机制和结构，以实现不同应用中的信息共享。


18.2　JavaScript中的类

JavaScript是一种基于对象的语言，其与“面向对象”稍有不同。在真正的面向对象的语言中，例如"C++"或"Java"，有用于定义“类”的关键字"Class"，也有"Private"、"Public"等关键字定义属性和方法的私有与公有。在JavaScript中，类的实现是直接通过函数实现的。


 18.2.1　JavaScript中类的构造

前面说过，类是对具体对象的抽象。在JavaScript中，使用"function"来构造类。例如：



function User(){//用户类

this.name;//用户的姓名

this.sex;//用户的性别

}



函数"User"定义了一个描述用户对象的类。然后可以用：



hutia=new User();



来生成一个新的用户的实例。

注意　实例和类的关系是具体和抽象的关系。例如，“苹果”可以看作一个类，而一个具体的苹果实物可以看作一个“苹果”类的实例。

JavaScript中用函数作为类的构造器，在生成新的实例的时候，需要使用"new"作为关键字。使用同一个构造器生成的不同实例，可以具有不同的属性值。例如：



user1=new User();

user2=new User();

user1.name="hutia";

user2.name="axiang";

alert(user1.name);

alert(user2.name);



可以看出，"user1"和"user2"是由"User"类构造出的两个不同实例，因此其具有同名的"name"属性。对某个实例的属性操作，不会影响到其他的实例。

生成的实例都具有一个名为"constructor"的属性，指向其构造函数。例如：



function User(){//用户类

this.name;//用户的姓名

this.sex;//用户的性别

}

hutia=new User();

alert(hutia.constructor);



则弹出一个内容为"function User(){……}"的警告框。

注意　对于JavaScript中内置的对象，其同样具有"constructor"属性，以指定其构造器的名称。读者可以尝试执行这样的代码来进一步理解"alert([1,2].constructor);"。


18.2.2　JavaScript类的属性和方法

在JavaScript的类构造函数中，通过"this"关键字向类中添加属性和方法。例如前面给出的"User"类中，使用"var this.name;"来声明一个属性。类中方法的添加与其类似，例如：



function User(){//用户类

this.name;//用户的姓名

this.login=function(password){//用户的登录方法

//类的方法

alert("我在执行登录操作,密码是："+password);

}

}



使用关键字"function"构建一个匿名函数，并将其赋值给"this"指向的某个函数名，即实现了向类中添加一个方法。

使用关键字"new"创建一个此类的实例后，可以直接调用其方法，例如：



var user1=new User();

user1.login("test password");



在类的构造函数中，可以对类属性赋以初始值，例如：



function User(initName){

this.name=initName;

this.createDate=new Date();

}

user1=new User("hutia");

document.write(user1.name);



执行后可以得到字符串"hutia"的输出。

JavaScript由类构建实例的过程，可以理解为：脚本解释器先生成一个内置的"Object"对象，然后将关键字"this"指向此对象，执行类的构造函数。因此，在类的构造函数中，可以调用外部的函数，或当前对象已存在的方法函数。

【实例18.1】此外也可以直接对实例添加属性和方法，代码18-1.htm是一个使用类，并向实例中添加新的成员属性和方法的例子。

代码18-1.htm　向实例中添加自定义属性和方法



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content="text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞18-1　向实例中添加自定义属性和方法＜/title＞

05 ＜style＞

06 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

07 ＜/style＞

08 ＜script＞

09 function User(name){//定义用户类

10 this.name;//定义成员属性

11 this.init=function(name){//定义成员方法

12 if(!name){//初始化成员属性

13 this.name="默认名称";

14 }else{

15 this.name=name;

16 }

17 this.print("我已初始化结束");

18 }

19 this.login=function(password){//定义成员方法

20 this.print("我在执行登录操作");

21 }

22 this.print=function(str){//定义成员方法

23 document.write("["+this.name+"]："+str+"＜br＞");

24 }

25 this.init(name);//调用已定义的成员方

26 法,将此对象初始化

27 }

28

29 //创建新的"User"类实例

30 user1=new User("hutia");

31 user1.newName="hutia2";//向实例中添加新属性

32 user1.remove=function(){this.print("我被移除了！");}//向实例中添加新方法

33 //创建新的"User"类实例

34 user2=new User("axiang");

35 //调用"User类"实例的方法

36 user1.print("我的新属性\"newName\"的值是\""+user1.newName+"\"");

37 user2.print("我的新属性\"newName\"的值是\""+user2.newName+"\"");

38 user1.print("我的新方法\"remove\"的内容是\""+user1.remove+"\"");

39 user2.print("我的新方法\"remove\"的内容是\""+user2.remove+"\"");

40 ＜/script＞

41 ＜/head＞

42 ＜body＞

43 ＜/body＞

44 ＜/html＞



【运行效果】其执行结果如图18.1所示。
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图　18.1　使用类构建实例，并向其中添加新的属性和方法

【代码说明】由上面代码可以看出：

1）在类的构造函数中，可以直接调用已添加的方法。

注意　应合理安排书写的顺序，避免调用尚未添加的方法。笔者建议，书写类函数时，先定义所有的属性，然后定义所有的方法，最后调用类的初始化方法初始化实例。

2）当由类构建出若干实例后，向某个实例添加新的属性或方法并不会影响到其他实例对象。


18.2.3　JavaScript类的原型——"prototype"

所有的JavaScript均具有"prototype"属性，此属性指向构建对象的原型。在使用关键字"new"和类的构造函数来构造新对象实例时，可以使用"prototype"向类中添加新的属性和方法。

【实例18.2】代码18-2.htm是一个使用"prototype"的例子。

代码18-2.htm　利用"prototype"属性向类中添加自定义属性和方法



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞18-2　利用"prototype"属性向类中添加自定义属性和方法＜/title＞

05 ＜style＞

06 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

07 ＜/style＞

08 ＜script＞

09 function User(name){

10 this.name;

11 this.init=function(name){

12 if(!name){

13 this.name="默认名称";

14 }else{

15 this.name=name;

16 }

17 this.createDate=new Date();

18 this.print("我已初始化结束");

19 }

20 this.print=function(str){

21 document.write("["+this.name+"]："+str+"＜br＞");

22 }

23 this.init(name);

24 }

25

26 //向原型中增加新属性

27 User.prototype.sex="男";

28 //下面这种写法是错误的

29 User.sex="女";

30

31 //创建新的"User"类实例

32 user1=new User("hutia");

33 user1.print("我的性别是："+user1.sex);

34 //创建新的"User"类实例

35 user2=new User("axiang");

36 //向原型中添加新的方法

37 User.prototype.showDate=function(){this.print("我的创建日期是

38 "+this.createDate.toLocaleString());}

39 //调用"User类"实例的方法

40 user1.showDate();

41 user2.showDate();

42 ＜/script＞

43 ＜/head＞

44 ＜body＞

45 ＜/body＞

46 ＜/html＞



【运行效果】程序的执行效果如图18.2所示。
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图　18.2　利用"prototype"属性向类中添加自定义属性和方法

【代码说明】由上述代码可以看出，是对类的构造函数"User"的"prototype"属性进行操作。"prototype"是原型的意思，也就是说，对"User.prototype"的操作相当于对其原型的操作。在上面的示例代码中，即使已经通过关键字"new"生成了类的实例，也可以通过对其构造类原型的操作向所有实例中添加新的属性和方法。请注意上面代码的顺序：



//创建新的"User"类实例

user2=new User("axiang");

//向原型中添加新的方法

User.prototype.showDate=function(){this.print("我的创建日期是

"+this.createDate.toLocaleString());}

//调用对象的方法

user2.showDate();



因此，通过"prototype"属性可以实现对JavaScript现有对象的扩展。

【实例18.3】代码18-3.htm是一个扩展系统内置"String"对象和"Array"对象的例子。

代码18-3.htm　扩展内置"String"对象和"Array"对象



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞18-3　扩展内置"String"对象和"Array"对象＜/title＞

05 ＜style＞

06 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

07 ＜/style＞

08 ＜script＞

09 //用于输出的函数

10 function print(str){document.write(str+"＜br＞");}

11 function println(){document.write("＜br＞＜hr＞＜br＞");}

12

13 //向数组对象中增加方法"clear",用于清空数组对象

14 Array.prototype.clear=function(){

15 this.length=0;

16 }

17

18 //向数组对象中增加方法"each",用于循环遍历数组对象

19 Array.prototype.each=function(funcHandle){

20 var len=this.length;

21 for(var i=0;i＜len;i++)funcHandle(this[i],i);

22 }

23

24 //向数值对象中增加方法"toPaddedString",用于生成指定位数和进制的字符串

25 Number.prototype.toPaddedString=function(len,rad){

26 var str=this.toString(rad||10);

27 return"0".times(len-str.length)+str;

28 }

29

30 //向字符串对象中增加方法"capitalize",用于将字符串首字母大写

31 String.prototype.capitalize=function(){

32 return(this.charAt(0).toUpperCase()+this.substring(1).toLowerCase());

33 }

34

35 //向字符串对象中增加方法"isBlank",用于判断字符串是否为仅含有空白字符

36 String.prototype.isBlank=function(){

37 return(/^\s*$/.test(this));

38 }

39

40 //向字符串对象中增加方法"toArray",用于将字符串转换为数组

41 String.prototype.toArray=function(){

42 return(this.split(""));

43 }

44 //向字符串对象中增加方法"times",用于将此字符串按指定次数重复后返回

45 String.prototype.times=function(count){

46 return(count＜1?"":(new Array(count+1)).join(this));

47 }

48

49 //向字符串对象中增加方法"trim",用于去除字符串头部和尾部的空白字符

50 String.prototype.trim=function(){

51 return(this.replace(/^[\t]+/,"").replace(/[\t]+$/,""));

52 }

53 ＜/script＞

54 ＜/head＞

55 ＜body＞

56 ＜/body＞

57 ＜/html＞



【代码说明】扩展内置对象是一个很令人激动的特点，例如在脚本的头部包含了上面的代码后，就使字符串等对象增加了很多很有力的功能。使用"prototype"使程序员在建立每个对象的时候，不需要分别向其增加自定义的属性和方法，只需要定义一下其原型，就可以直接使用这些属性和方法。

需要注意的是，使用"prototype"向类中增加的成员，可能会被直接向对象中添加的成员所覆盖，例如下面的代码：



function myClass(name){//类的构造函数

this.name=name;

}

obj1=new myClass("实例一");//创建实例1

obj2=new myClass("实例二");//创建实例2

myClass.prototype.value="hutia";//使用"prototype"添加新属性

document.write(" obj1:obj2="+obj1.value+":"+obj2.value+"＜br＞");//输出

obj2.value="axiang";//直接改变实例的属性

document.write(" obj1:obj2="+obj1.value+":"+obj2.value+"＜br＞");//输出

myClass.prototype.value="smile";//使用"prototype"添加新属性

document.write(" obj1:obj2="+obj1.value+":"+obj2.value+"＜br＞");//输出



其执行结果如图18.3所示。
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图　18.3　使用"prototype"向类中增加成员

可以看出，在对实例的属性执行设置操作前，"prototype"方法改变的属性可以直接在对象中体现出来。如果对对象的属性已执行过赋值操作，则"prototype"方法改变的同名属性不能再影响此实例。


18.3　JavaScript的封装与继承

面向对象编程中，比较重要的概念是封装、继承与多态。封装着眼于数据的访问控制，继承使得代码的重用性大大提高，多态能够让对象在运行时决定实际调用的方法体。由于JavaScript是一种动态语言，支持运行时绑定，讨论其多态实际上并没有太大意义。下面将讲述JavaScript的封装与继承。


 18.3.1　JavaScript的封装

在面向对象编程中，通过封装来隐藏类内部的实现细节。因此，类中的属性和方法等成员数据的访问权限分为三类：私有成员，仅允许类内部的其他成员访问；公共成员，允许任何域的函数对其进行访问、修改或删除；特权成员，可以访问私有的变量和方法，同时其对公共域可见，可以被删除或替换，但不可修改。

1）私有变量通过"var"关键字在类的构造函数内部声明，其语法如下：



function myClass(){

var name="hutia";//类的私有变量

}



对象的私有变量无法在公共域中访问，例如对于上面的类，下面的代码：



var myObj=new myClass();

alert(myObj.name);



执行的结果是弹出一个内容为"undefined"的警告框。

类的私有函数声明方法通常有两种：



function myClass(){

var sayHello=function(){//类的私有函数

alert("hello");

}

function welcome(){//类的私有函数

alert("welcome");

}

}



同样的，无法在类外的公共区域访问其私有函数。类中的私有成员函数和属性之间可以相互访问。例如：



function myClass(){//类的构造函数

var name="hutia";//私有属性

function showName(){//私有方法

alert(name);

}

showName();//调用私有方法

}

//创建一个类的实例

obj1=new myClass();



其执行结果如图18.4所示。
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图　18.4　类的私有函数可以访问其私有属性

注意　类的私有函数可以调用其私有属性，上例中在使用"new myClass()"创建新对象的时候，在类的内部调用了此私有函数。

2）公共函数和方法主要可以通过两种方式加入类中。第一种是在类的构造函数中，通过关键字"this"来向其中添加公共成员，例如：



function myClass(){//类的构造函数

this.data="hutia";//添加公共属性

this.show=function(){//添加公共方法

alert(this.data);

}

}



可以在任意位置自由地访问对象的公共成员。例如对于上面的类构造函数，下面使用其公共成员的例子：



obj1=new myClass();

alert(obj1.data);

obj1.show();



第二种向类中添加公共成员的方法就是通过类构造函数的"prototype"属性：



function myClass(){}//类的构造函数

myClass.prototype.data="axiang";//使用"prototype"添加公共属性

myClass.prototype.show=function(){//使用"prototype"添加公共方法

alert(this.data);

}

obj1=new myClass();//创建类的实例

alert(obj1.data);//访问类的公共属性

obj1.show();//调用类的公共方法



3）类的特权方法可以访问其私有成员，架起了沟通外部和内部的桥梁。其方式类似于公共方法的声明，在类的构造函数内部声明即可。



function myClass(){//类的构造函数

var data="hutia";//定义类的私有属性

this.show=function(){//定义特权方法

alert(data);

}

}

obj1=new myClass();//创建实例

obj1.show();//调用特权方法



注意特权方法和公共方法的不同，具体如下：

1）公共方法不可以访问私有变量。例如下面的代码：



function myClass(){//类的构造函数

var data="hutia";//定义类的私有属性

}

myClass.prototype.show=function(){//使用prototype向类中添加公共方法

alert(data);

}

obj1=new myClass();//创建类的实例

obj1.show();//调用其公共方法



执行后，会产生一个错误，如图18.5所示。
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图　18.5　公共方法无法访问私有属性

这是由于对于类的公共方法来说，其私有属性是不可访问的。

2）特权方法必须在类的构造函数中声明，且无法被公共方法覆盖。例如对于下面的代码：



function myClass(){//类的构造函数

var data="hutia";//定义类的私有属性

this.show=function(){//定义类的特权方法

alert("特权方法被执行,结果是："+data);

}

}

myClass.prototype.show=function(){//使用"prototype"向类中添加公共方法

alert("公共方法被执行,结果是："+data);

}

obj1=new myClass();//创建类实例

obj1.show();//调用对象的方法



其执行结果如图18.6所示。
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图　18.6　公共方法无法覆盖特权方法

可以看出，虽然在"myClass"构造函数声明后，试图使用"prototype"向此类中添加公共方法"show"，但仍然无法覆盖在"myClass"中的声明的同名特权函数。

综上：

1）私有成员的书写语法是：



function myClass(){

var private_attribute=initial_value;

function private_method(){}

var private_method2=function(){}

}



2）公共成员的书写语法是：



function myClass(){

this.public_attribute=initial_value;

}

myClass.prototype.public_attribute2=initial_value;

myClass.prototype.public_method2=function(){}



3）特权函数的书写语法是：



function myClass(){

this.privileged_method=function(){};

}




18.3.2　JavaScript的继承

继承是面向对象语言中扩展已有类型的一种有效途径。JavaScript没有提供用于实现继承的"extends"关键字或者“:”操作符，但是，作为一种动态语言，可以在需要的时候，用"prototype"向类中添加属性和方法。也就是说，JavaScript和一般真正的面向对象语言不同的是，JavaScript只能通过原型来实现模拟继承，例如：



function myParentClass(){//声明一个父类

this.data="hutia";//声明一个公共属性

}

function mySubClass(){//声明一个子类

this.showSubData=function(){//定义一个公共方法

alert("公共属性data的值是："+this.data);

}

}

mySubClass.prototype=new myParentClass();//使用原型来模拟继承

obj1=new mySubClass();//创建一个子类的实例对象

obj1.showSubData();//调用子类的公共方法



说明　之所以可以通过"prototype"来模拟继承，是因为JavaScript解释器在访问某个对象的属性或方法时，首先在对象中寻找此成员是否存在，如果不存在则在其"prototype"指向的原型中寻找。

原型继承的语法有些怪异，在创建任何子类的实例之前，需要将父类生成的实例赋值给子类的"prototype"属性。而在很多应用中，程序员并不需要创建父类实例，因此可能造成意外。

另一种实现继承的方法是使用函数对象的"apply"或"call"方法。

"apply"方法的语法为：



apply([thisObj[,argArray]])



"apply"方法用来将指定的对象作为当前对象，来调用某个方法。参数"thisObj"可选，为需要作为当前对象的对象引用；参数"argArray"可选，数组对象，为需要传递给此方法的参数。

注意　参数"argArray"必须是数组或"arguments"对象，否则会产生一个类型不匹配的错误。当两个参数均默认时，"apply"方法会将"global"对象作为当前对象，并默认所有的参数调用此函数对象。

例如下面是一个调用"apply"实现继承的例子：



//声明一个父类

function myParentClass(name){

//声明"print"方法

this.print=function(str){document.write("＜li＞[myParentClass]类[print]方法输出：

"+str+"＜\/li＞");}

}

//声明一个子类

function mySubClass(){

//继承父类

myParentClass.apply(this);

//添加一个新方法

this.say=function(str){document.write("＜li＞[mySubClass]类[say]方法输出："+str+"＜\/li＞");}

}

//声明一个子类的实例

obj=new mySubClass();

//调用继承的父类方法

obj.print("你好");

//调用子类新添加的方法

obj.say("你好");



执行后的输出如图18.7所示。
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图　18.7　"apply"继承

"call"方法的语法和"apply"类似：



call([thisObj[,arg1[,arg2[,[,argN]]]]])



"call"方法用来将指定的对象作为当前对象，来调用某个方法。参数"thisObj"可选，为需要作为当前对象的对象引用。参数"arg1"、"arg2"等可选，数量任意，为需要传递给此方法的参数。

注意　"call"与"apply"的区别仅仅在于其参数的传递方式不同。

需要注意的是，不论是使用"apply"还是"call"来实现继承，其子类的特权方法均不能访问父类的私有属性，而原父类中的特权方法则不能访问其子类中的私有属性。下面是一个测试私有成员可访问性的例子：



function myParentClass(name){//声明父类

var parent_value="hutia";//声明父类的私有属性

this.print=function(){//声明父类的特权方法

document.write("＜li＞[parent_value]的值是："+parent_value);

document.write("＜li＞[sub_value]的类型是："+typeof(sub_value));

}

}

function mySubClass(){//声明子类

myParentClass.apply(this);//继承父类

var sub_value="humi";//声明子类的私有属性

this.say=function(){//声明子类的特权方法

document.write("＜li＞[parent_value]的类型是："+typeof(parent_value));

document.write("＜li＞[sub_value]的值是："+sub_value);

}

}

function mySubClass2(){//声明子类

myParentClass.apply(this);//继承父类

var sub_value="axiang";//声明子类的私有属性

this.print=function(){//声明子类的特权方法

document.write("＜li＞[parent_value]的类型是："+typeof(parent_value));

document.write("＜li＞[sub_value]的值是："+sub_value);

}

}

obj=new mySubClass();//声明一个子类的实例

obj.print();//调用实例的方法

obj.say();

obj=new mySubClass2();//声明一个子类的实例

obj.print();//调用实例的方法



其执行的结果如图18.8所示。
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图　18.8　继承时的私有成员访问权限

由上面的代码可以看出，私有成员和特权方法的声明只能在每个类的构造函数内部声明，可以继承，但是父类的特权方法不能访问子类的私有变量，子类的特权方法不能访问父类的私有变量。在子类中声明的特权方法可以覆盖其父类中的同名方法。


18.3.3　获取函数对象的调用参数

前面已经反复提到的一个概念是：在JavaScript中，所有的组成元素都是基于对象的。因此，“函数”这种在很多语言中仅仅是一种过程编程组织形式的元素，在JavaScript中也成为一种对象。上一小节中，实现JavaScript继承的一种方法，就是通过调用“函数”对象的"apply"方法来实现的。

除了上面提到的"apply"和"call"方法外，函数对象还具有很多有用的属性。

"arguments"属性，储存了函数被调用时提供的参数。其引用语法为：



funcHandle.arguments



"funcHandle"是某个函数的引用句柄。在"funcHandle"函数体中，引用此对象时，可以省略"funcHandle"部分。"arguments"属性指向一个类似于数组的对象，具有"length"属性，来标志其组成元素的长度。因此可以通过循环获得当前函数被调用时的所有函数。

【实例18.4】代码18-4.htm是一个应用此属性的例子。

代码18-4.htm　"arguments"属性的应用



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞18-4　"arguments"属性的应用＜/title＞

05 ＜style＞

06 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

07 body{overflow:auto;}

08 ＜/style＞

09 ＜script＞

10 //用于输出的函数

11 function print(str){document.write(str+"＜br＞");}

12 function println(){document.write("＜hr＞");}

13

14 //返回给出参数中的最大值

15 function max(){

16 var re=arguments[0];

17 for(var i=1;i＜arguments.length;i++){

18 if(re＜arguments[i]){

19 re=arguments[i];

20 }

21 }

22 return(re);

23 }



函数"max"模拟内置对象"Math"的"max"方法，接受任意数量的参数，并返回参数中的最大值。其代码很简单，就是循环访问函数对象的"arguments"属性对象。



//不指明函数对象的情况下,测试"arguments"对象

function hutia(){

var ary=new Array();

print("＜li＞[hutia]函数接受的参数个数是："+arguments.length);

for(var i=1;i＜arguments.length;i++)ary.push(arguments[i]);

axiang.apply(null,ary);

}

//指明函数对象的情况下,测试"arguments"对象

function axiang(){

print("＜li＞[axiang]函数接受的参数个数是："+arguments.length);

try{

print("＜li＞[axiang]函数中,试图获取[hutia]函数接受的参数个数是：

"+hutia.arguments.length);

}catch(e){

print("＜li＞[axiang]函数中,试图获取[hutia]函数接受的参数时出错");

}

}



函数"hutia"和"axiang"分别测试在不指明函数对象和指明函数对象的时候，获取到的"arguments"属性的不同。



print("＜li＞[1,2,23,15,18,6]中最大的数字是："+max(1,2,23,15,18,6));//调用"max"函数

println();//写入分隔线

hutia(5,6,3,8,4,6);//调用"hutia"函数

println();

axiang(2,3,5,8);//调用"axiang"函数

＜/script＞

＜/head＞

＜body＞

＜/body＞

＜/html＞



【运行效果】程序执行的效果如图18.9所示。
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图　18.9　"arguments"属性的应用

【代码说明】由上面的测试可以看出，只有函数处于调用状态时，其"arguments"属性才存在。最后一步直接调用"axiang"函数时，由于未调用"hutia"函数，因此试图获取"hutia.arguments"则获得一个空值"null"，而"hutia.arguments.length"则会发生一个错误。

"arguments"对象还具有一个属性"callee"，此属性指向此"arguments"所属的函数对象。例如：



function hutia(){

alert(arguments.callee);

}

hutia();



执行后，会弹出一个内容为"hutia"函数体的警告框。


18.3.4　获取函数对象的上级函数

函数对象具有的另一个属性是"caller"。此属性指向调用此函数的上级函数对象。如果不是在函数中，而是在过程执行中调用的函数，则此属性返回"null"。例如：



function main(){

sub_func();//调用子函数

}

function sub_func(){

alert(sub_func.caller);//返回对函数"main"的引用

}



注意　此属性只读，对此属性赋值既不会引起错误，也不会有任何意义。

【实例18.5】代码18-5.htm是一个综合"callee"和"caller"属性，实现代码调试跟踪的例子。

代码18-5.htm　"callee"和"caller"属性的应用



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞18-5　"callee"和"caller"属性的应用＜/title＞

05 ＜style＞

06 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

07 body{overflow:auto;}

08 ＜/style＞

09 ＜script＞

10 //用于输出的函数

11 function print(str){document.write(str+"＜br＞");}

12 function println(){document.write("＜hr＞");}

13

14 //向字符串对象原型中增加方法"times",用于将此字符串按指定次数重复后返回

15 String.prototype.times=function(count){

16 return(count＜1?"":(new Array(count+1)).join(this));

17 }

18

19 //向数组对象原型中增加方法"indentJoin",用于将此数组按顺序增加相应缩进,然后合并成

20 一个字符串返回

21 Array.prototype.indentJoin=function(linkStr,indentChar,indentLen){

22 var tmp=new Array();

23 indentChar=indentChar||"";

24 indentLen=indentLen||4;

25 for(var i=0;i＜this.length;i++){

26 tmp.push(indentChar.times(i*indentLen)+this[i]);

27 }

28 return(tmp.join(linkStr));

29 }



上面两个函数向字符串和数组的原型中添加自定义的方法，用于实现格式化的调试信息的输出。



//模拟函数之间的相互调用

function main(){sub1(1,3,5,7);}

function sub1(){sub2(2,"hutia",6,"humi");}

function sub2(){sub3(1,1,2,3);}

function sub3(){sub4("axiang",8,"hutia",21);}

function sub4(){

try{

//模拟一个错误

var ss=tt;

}catch(e){

//在错误捕获中调用"debug"函数

debug(e);

}

}



上面模拟一系列嵌套的函数调用。在函数"sub4"的调用时，模拟了一个错误，并在"catch"语句中调用"debug"函数来获取错误的反馈。



//使用"callee"和"caller"属性自动获取调试信息

function debug(e){

var f,fname,re,arg,depth;

f=arguments.callee.caller;//获取出错的函数对象

re=new Array();

while(f){

arg=new Array();

fname=f.toString().match(/function\s+([^\(]+)/);//使用正则解析此函数名

fname=fname?fname[1]:"Anonymous";//获取该函数调用时的参数

for(var i=0;i＜f.arguments.length;i++)arg.push(toJString(f.arguments[i]));

re.push("--＆gt;"+fname+"("+arg.join(",")+")");

f=f.caller;//获取此函数的上级函数

}

re.reverse();//重排输出顺序

print("有一个错误发生");

println();

for(var i in e)print(i+":"+e[i]);//循环输出错误对象的信息

println();

print("错误发生位置：＜br＞"+re.indentJoin("＜br＞","＆nbsp;",2));

}



函数"debug"通过"caller"和"callee"属性，输出出错的函数及其上级函数的名称、调用参数。



//将对象序列化

function toJString(obj){

switch(typeof(obj)){

case"string":return("\""+obj+"\"");

case"object":return("[object]");

default:return(String(obj));

}

}



函数"toJString"序列化对象为一个字符串，例如将字符串对象用引号括起来并返回。



//调用"main"函数

main();

＜/script＞

＜/head＞

＜body＞

＜/body＞

＜/html＞



【运行效果】其执行的结果如图18.10所示。
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图　18.10　"callee"和"caller"属性的应用

【代码说明】在大型的应用程序中，函数之间的调用关系会变得非常复杂。因此，在出现错误的时候，上面的示例代码可以用来理清程序之间的关系，追溯函数调用时提供的参数变化。


18.4　示例：构造一个菜单类

前面的讲述对于新手来说可能有些过于抽象，下面将演示一个具体的应用例子，使用类封装和继承的方法来构造一个Web页面菜单效果。使用类的封装来实现Web页面特效，可以首先设计一个非常抽象的类，定义好其结构等，然后通过继承对其进行逐步扩展和完善。

代码18-6.htm是一个Web页面的菜单特效。

代码18-6.htm　构造菜单类



＜html＞

＜head＞

＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

＜title＞18-6　构造菜单类＜/title＞

＜style＞

*{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

body{overflow:auto;}

.item{float:left;cursor:pointer;padding:1px 6px;width:100%;}

.item_mover{background-color:#D0E0F0;}

.menu_layer{width:160px;border:1px outset buttonface;background-color:buttonface;}

＜/style＞



定义了页面特效中，菜单层、菜单元素的样式表现。



＜script＞

String.prototype.html_encode=

function(){return(this.replace(/＆/g,"＆amp;").replace(/"/g,"＆quot;").replace(/

/g,"＆nbsp;").replace(/\t/g,"＆nbsp;＆nbsp;＆nbsp;＆nbsp;").replace(/＜/g,"＆lt;").replace(/＞/g,"＆gt;").

replace(/\r\n/g,"＜br＞"));}

String.prototype.html_decode=function(){return(this.replace(/＜br＞/ig,"\r\n").replace(/＆nbsp;/ig,"

").replace(/＆lt;/ig,"＜").replace(/＆gt;/ig,"＞").replace(/＆quot;/ig,"\"").replace(/＆amp;/ig,"＆"));}



向字符串原型中添加自定义的方法。



function$(str){return(document.getElementById(str));}

function$new(tag){return(document.createElement(tag));}

function uid(){return("u"+(new

Date()).getTime().toString(35)+parseInt(Math.random()*999999).toString(35));}



定义常用的函数。



//HTML基类

function HTML(strText){

//判断是否重复继承

if(this.CONSTRUCTOR)if(this.CONSTRUCTOR["HTML"])return;

//公有属性

if(!this.CONSTRUCTOR)this.CONSTRUCTOR=new Array();

this.CONSTRUCTOR["HTML" ]=true;

this.id=uid();

//私有属性

var_html,_text,_self;

_html=$new("div");

_html.self=_self=this;

//私有方法

function init(strText){

text(strText);

}

//特权方法

this.appendChild=function appendChild(childNode){_html.appendChild(childNode.html());}

this.attach=function attach(parentNode){parentNode.appendChild(_html);}

this.childNodes=function childNodes(index){

var re=new Array();

if(index＞-1＆＆index＜_html.childNodes.length)return(_html.childNodes[index].self);

for(var i=0;i＜_html.childNodes.length;i++)

if(_html.childNodes[i].self)re.push(_html.childNodes[i].self);

return(re);

}

this.hide=function hide(){style({"display":"none"});}

this.html=function html(){return(_html);}

this.insertAfter=function(node){if(_html.nextSibling){_html.

parentNode.insertBefore(node.html(),_html.nextSibling);}else{

this.appendChild(node);}}

this.move=function move(x,y){style({"position":"absolute","left":x,"top":y});}

this.nextSibling=function nextSibling(){if(_html.nextSibling)return(_html.nextSibling.self);}

this.parentNode=function parentNode(){if(_html.parentNode)return(_html.parentNode.self);}

this.previousSibling=function previousSibling(){if(_html.previousSibling)

return(_html.previousSibling.self);}

this.show=function show(x,y){style({"display":"block" });if(x!=undefined＆＆y!=

undefined)move(x,y);}

this.style=function style(oStyle){

if(oStyle)switch(typeof(oStyle)){

case"string":

_html.style.cssText=oStyle;

break;

case"object":

for(var i in oStyle)_html.style[i]=oStyle[i];

break;

}

return(_html.style);

}

this.text=function text(str){

if(str)_html.innerHTML=_text=String(str);

return(_text);

}

this.toString=this.html;

//对象初始化

init(strText);

//在全局中注册此对象

window[this.id]=this;

}



"HTML"是后继所有类的基础类。此类的作用是构建一个HTML元素，维护实例、HTML元素之间的联系。此外还提供一些基础的共有方法以便使用，例如"move"、"show"和"hide"等。

注意　请读者仔细体会私有成员和特权成员之间的相互访问关系。上面的函数"init"是一个私有函数，因此在"init"函数中可以访问私有变量"_html"，但是不可以访问特权函数"this.text"，而只能访问私有函数"text"。

在下面的代码中，由于二级类均由"HTML"类扩展而来，而"MenuItem"类需要实现多重继承，同时继承两个二级类，就有可能两次调用"HTML.apply（this，arguments）"来继承。因此，在"HTML"的类构造函数初始位置，需要判断当前对象是否已经调用"HTML"函数进行过初始化。公共属性"this.CONSTRUCTOR"的处理就是出于这个目的。如果在构造函数入口处发现当前对象已经由"HTML"函数构造过，则立即退出此调用。在初始化过程中，设置公共属性"this.CONSTRUCTOR"，标识"this.CONSTRUCTOR["HTML"]"值为真。



//CMD基类

function CMD(strCMD,strType){

//判断是否重复继承

if(this.CONSTRUCTOR)if(this.CONSTRUCTOR["CMD"])return;

//公有属性

if(!this.CONSTRUCTOR)this.CONSTRUCTOR=new Array();

this.CONSTRUCTOR["CMD" ]=true;

//私有属性

var_text,_type;

//私有方法

function init(strCMD,strType){

text(strCMD);

type(strType);

}

//特权方法

this.text=function text(str){

if(str)_text=String(str);

return(_text);

}

this.toString=function(){return(_text);}

this.type=function type(str){

str=String(str).toLowerCase();

switch(str){

case"js":case"javascript":case"script":

_type="javascript";

break;

case"":case undefined:case null:

break;

default:

_type="url";

}

return(_type);

}

//对象初始化

init(strCMD,strType);

}



"CMD"类也是一个抽象的基础类。其用于记录一个需要执行的操作，可以为脚本也可以为URL地址。

说明　在程序设计时，有时希望某些变量的取值能够符合一定的条件，例如只能为A或B，或者处于某个范围内。传统的做法是在每个访问此变量的位置预先做一个判断处理，保证数据的有效性。可是在程序非常复杂的时候，这样做会造成很大的消耗。使用类的封装技术，可以将信息数据保存在私有变量中，通过固定的接口函数，实现对此数据的读和写。这样就保证了数据的有效性。例如上面的"CMD"构造函数中的私有变量"_type"，通过封装，就保证了其取值永远都只可能是"javascript"或者"url"。



//HTML扩展类-＞Alternation类

function Alternation(){

//判断是否重复继承

if(this.CONSTRUCTOR)if(this.CONSTRUCTOR["Alternation"])return;

//公有属性

if(!this.CONSTRUCTOR)this.CONSTRUCTOR=new Array();

this.CONSTRUCTOR["Alternation" ]=true;

//继承

HTML.apply(this,arguments);

//私有属性

var_classNames=new Array();

_classNames["normal" ]="item";

_classNames["mouseover" ]="item item_mover";

//特权方法

this.set_alternation_className=function(name,className){

_classNames[name]=className;

}

//初始化

this.html().onmouseover=function(){this.className=_classNames["mouseover"];}

this.html().onmouseout=function(){this.className=_classNames["normal"];}

this.html().className=_classNames["normal"];

}



"Alternation"类继承自"HTML"。其功能是向"HTML"类构造的对象中，添加鼠标指针移入和移出时的响应行为。



//HTML扩展类-＞Link类

function Link(strText,strHref,strTarget){

//判断是否重复继承

if(this.CONSTRUCTOR)if(this.CONSTRUCTOR["Link"])return;

//公有属性

if(!this.CONSTRUCTOR)this.CONSTRUCTOR=new Array();

this.CONSTRUCTOR["Link" ]=true;

//继承

HTML.apply(this);

//私有属性

var_href,_target;

//私有方法重载

text=this.text;

//特权方法

this.href=function href(cmd){

if(cmd)if(cmd.constructor==CMD){

_href=cmd;

}else{

_href=new CMD(String(cmd));

}

return(_href);

}

this.target=function target(str){

if(str)_target=str;

return(_target);

}

this.open=function open(){

if(_href.text()==undefined)return;

if(_href.type=="javascript"){

try{

eval(_href.text);

}catch(e){}

}else{

window.open(_href,_target);

}

}

//对象初始化

this.html().onclick=this.open;

text(strText);

_href=new CMD(strHref);

target(strTarget||"_self");

}



"Link"类继承自"HTML"类。其功能是向"HTML"类构造的对象中，添加单击鼠标左键时的响应行为。



function MenuLayer(menuItem,menuDir){

//继承

HTML.apply(this);

//私有属性

var_pMenu,_dir,

_pMenu=menuItem;

_dir="horizone";

//特权方法

this.add=function add(text,cmd,target){

var obj=new MenuItem(text,cmd,target);

this.appendChild(obj);

}

this.dir=function dir(str){

if(str)if(str=="vertical"){

_dir="vertical";

}else{

_dir="horizone";

}

return(_dir);

}

//对象初始化

this.html().className="menu_layer";

this.html().onmouseover=function(){_pMenu.cancelHideSub();}

this.html().onmouseout=function(){_pMenu.preHideSub();}

}



"MenuLayer"类继承自"HTML"类。其功能是构建一个菜单项目所放置的层对象，将被用于构造菜单对象的容器。

"MenuLayer"类中具有"add"方法，用于向此菜单中增加条目。可以通过"MenuLayer"类构建的实例的"childNodes（index）"方法来获取指定位置的条目。



function MenuItem(text,cmd,target){

//多重继承

Alternation.apply(this);

Link.apply(this,[text,cmd,target]);

//私有属性

var_sub,_html;

_html=this.html();

//特权方法

this.sub=function(){

if(!_sub){

_sub=new MenuLayer(this);

this.insertAfter(_sub);

_sub.move(0,0);

_sub.hide();

}

return(_sub);

}

this.hideSub=function(){if(_sub)_sub.hide();}

this.preHideSub=function(){this.cancelHideSub();this.timer=

setTimeout("window[\""+this.id+"\"].hideSub();",200);}

this.cancelHideSub=function(){clearTimeout(this.timer);}

//对象初始化

this.html()._onmouseover=this.html().onmouseover;

this.html()._onmouseout=this.html().onmouseout;

this.html().onmouseover=function(){

clearTimeout(this.self.timer);

if(this.disabled)return;

if(_sub＆＆_sub.childNodes().length＞0)if(_sub.dir()=="vertical"){

_sub.show(_html.offsetLeft,_html.offsetTop+_html.offsetHeight);

}else{

_sub.show(_html.offsetLeft+_html.offsetWidth,_html.offsetTop);

}

this._onmouseover();

}

this.html().onmouseout=function(){

this.self.preHideSub();

this._onmouseout();

}

}



"MenuItem"类应用了多重继承，同时继承了"Alternation"类和"Link"类。其创建的实例将作为菜单中的条目。

"MenuItem"类的"sub()"方法允许创建菜单条目指向的子菜单。使用形如"objMenuItem.sub().add(text，href，target)"的语法可以向其子菜单中添加条目。

说明　每一层菜单的容器和菜单条目形成了类似于HTML DOM的树状结构，这样就允许用户使用这两个类构建任意层数的菜单。



function MenuBar(){

//继承

HTML.apply(this);

//特权方法

this.add=function add(text){

var obj=new MenuItem(text);

obj.style({"width":"auto"});

obj.sub().dir("vertical");

this.appendChild(obj);

}

}



"MenuBar"类继承自"HTML"类，用于维护最顶层的菜单栏对象。

在下面的"window.onload"事件中，演示了如何使用上面创建完成的类。



window.onload=function(){

obj=new MenuBar();

obj.attach(document.body);

obj.add("文件");obj.add("编辑");obj.add("视图");obj.add("格式");

obj.childNodes(0).sub().add("打开","http:\/\/www.163.com");

obj.childNodes(0).sub().add("退出","http:\/\/www.163.com");

obj.childNodes(1).sub().add("复制","http:\/\/www.163.com");

obj.childNodes(1).sub().add("粘贴","http:\/\/www.163.com");

obj.childNodes(1).sub().add("撤销","http:\/\/www.163.com");

obj.childNodes(1).sub().childNodes(1).sub().add("剪贴板1");

obj.childNodes(1).sub().childNodes(1).sub().add("剪贴板2");

obj.childNodes(1).sub().childNodes(1).sub().add("剪贴板3");

}

＜/script＞

＜/head＞

＜body＞

＜/body＞

＜/html＞



此特效执行的效果如图18.11所示。
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图　18.11　页面菜单效果

由上面的代码可以看出，以一个"HTML"类为基础，衍生出了"Alternation"、"Link"、"MenuLayer"、"MenuItem"和"MenuBar"5个子类。这样，"show"、"hide"、"move"等公用方法可以直接在衍生出的子类的实例中调用，提高了代码的重用性。

在设计各个类的构造函数的时候，通过私有成员、公共成员和特权成员的访问控制，实现了代码细节的封装。将程序的复杂性封装在每个类的内部，通过少量的公共函数和外部交互，最大程度避免了意外的出现。

此外，通过类的封装和面向对象的程序设计思路，使代码的逻辑结构得到了简化。复杂的问题被分解成为若干对象，较之传统的按功能区分的模块化设计具有更大的优势。


18.5　小结

本章从程序设计的角度，讲解了JavaScript中面向对象的实现方法。由于JavaScript是一种基于对象的语言，因此其面向对象的实现与传统的面向对象的语言稍有不同。在JavaScript中，没有用于实现类和继承机制的关键字，而是使用函数来实现类的构造和继承。


18.6　常见面试题分析

1.简述面向对象的意义

面向对象编程是一种程序设计的思想，是一种实现软件工程的工具，而不是程序编写的目的。也可以说，面向对象是程序员的一种“世界观”，程序员把需要解决的问题抽象成“方法”、“模块”还是“对象”，是"PP"、"FP"和"OOP"的根本区别。

2.什么是类

许多刚接触编程的朋友都可能无法理解类，其实类是对我们这个现实世界的模拟，把它说成“类别”或者“类型”可能会更容易理解一些。比如“人”这种动物就是一个类，而具体某一个人就是“人”这个类的一个实例，“人”可以有许多实例（地球人超过60亿），但“人”这个类只有一个。


18.7　本章习题

1.JavaScript类的原型是什么？

2.面向对象的四要素是什么？

3.操作题

目的：写一个简单的类。

要求：

❑此类是一个车类。

❑此类包含轮胎、颜色等属性。


第四篇　实例和框架


 第19章　JavaScript综合应用——模拟窗口

前面的章节讲述了如何使用JavaScript脚本操作"ActiveX"控件，实现很多难以单纯用脚本实现的应用。例如在Web页面中进行多媒体播放、访问XML数据、操作本地文件和访问数据库等应用，必须通过相应"ActiveX"控件和脚本的操作来完成。

本章将对JavaScript进行进一步的讲解，综合前面所讲述的知识，来实现一些比较复杂的JavaScript效果。读者在阅读本章对举出的示例代码的解析时，一方面要学习JavaScript各种应用的例子，另一方面要注意学习JavaScript编程中的各种基本思想，这是十分重要的。

本章知识点：

❑如何对需要书写的特效进行规划设计，遵从行为（代码）、内容、样式三者分离的脚本程序设计思想

❑如何实现向HTML元素对象中添加自定义的属性和方法

❑如何书写同时兼容"Internet Explorer"和"Firefox"浏览器的代码

❑可以拖动改变位置和调整大小的特效

❑"setTimeout"和"setInterval"定时函数的局限性，以及使用自定义的定时器对象来扩展定时函数的应用


 19.1　可拖动的模拟窗口

模拟窗口是网络上比较常见的一种页面效果，其特点是：将一部分内容放在一个模拟的窗口中显示，此窗口视需要可以模拟“关闭”、“拖动”、“缩放”、“最大化”和“最小化”等窗口行为，甚至不同模拟窗口之间还可以层叠，并且切换其显示的纵向顺序。

本章将围绕如何实现一个功能完善的模拟窗口特效功能进行讲述，最终实现的页面效果如图19.1、图19.2和图19.3所示。
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图　19.1　支持多模拟窗口、内容滚动条的全功能特效
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图　19.2　拖动缩放模拟窗口的效果
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图　19.3　模拟窗口支持最大化和最小化

注意　由于代码比较长，本章会将此特效分为若干实现部分分别讲解。完整的代码见随书光盘的"19-1.htm"文件。


 19.1.1　模拟窗口特效的功能目标设计

在制作任何一种JavaScript特效之前，设计者都应该问自己几个问题：使用特效的目的是什么？特效的使用者是什么类型的用户？特效需要实现的功能有哪些？这些问题其实就体现出了所需要制作的特效的功能目标。例如，本章所准备实现的模拟窗口效果应该具有如下的特点和功能：

1）主流浏览器的兼容性。此处选取了"Internet Explorer 6.0"和"Firefox 1.5"及以上版本将这两种当前主流的浏览器作为目标浏览器。

2）标准的模拟窗体结构和功能。例如，模拟窗体应该包括标题栏、窗体内容区、可调整大小的边框等结构。窗体可以实现关闭、最小化、最大化等操作。

3）窗体内容的广泛兼容性。窗体内容可以为纯文本，也可以为HTML内容，这样才能保证其使用范围的广泛。此外，还应该考虑到各种非理想情况，例如标题栏文字长度过大超出显示区域时应该截断，而窗体内容区域中的内容超出显示范围时应该允许出现滚动条。

4）特效内容的结构化。特效代码常常会消耗程序员大量的工作时间，如果完成的代码只能用于某些特定的情况下，就会造成劳动的浪费。结构化的代码可以大大提高重用性。所谓结构化，就是尽力做到行为（代码）、内容、样式三者分离。

5）特效代码的易用性。在编写代码时，程序员肯定是了解代码运作的细节的，但是经过一段时间后回头再看这些代码时，就算有很多的注释，也会觉得难以入手，或者会消耗较多的时间来重新理解当时的思路。有时特效代码是为了没有深厚JavaScript基础的美工人员编写的。这些都要求特效代码具有足够的易用性。提供尽量简洁清晰的接口来实现特性是一个提高代码易用性的好办法。


19.1.2　模拟窗口特效的HTML内容

代码19-1.htm是模拟窗口特效的主体HTML文件。

代码19-1.htm　模拟窗口效果



01 ＜!DOCTYPE html PUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"

02 "http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd"＞

03 ＜html＞

04 ＜head＞

05 ＜meta http-equiv="content-type" content="text/html;charset=gb2312"/＞

06 ＜title＞19-1　模拟窗口效果＜/title＞

07 ＜script type="text/javascript" src="inc/js/19-1.js"＞＜/script＞

08 ＜/head＞

09 ＜body＞

10 ＜div class="xWin" id="win1"＞

11 ＜span class="xWinSetting"＞width="400" height="200" top="60" left="40" title="微软若爱雅虎

12 少些霸道多点温存才能肥肉不飞"＜/span＞

13 27日，按照微软三周前发给雅虎的最后期限计算，谈判期限日期已过。

14 ＜div class="xWin" id="win3"＞

15 ＜span class="xWinSetting"＞width="120" top="20" left="20" title="梁文博首次闯入世

16 锦赛进八强即将对战奥沙利文"＜/span＞

17 本报今晨消息记者赵宝彤报道：13比12，中国小将梁文博在斯诺克世锦赛赛场上，面对英国

18 球迷兴奋地跳跃着、欢呼着。决胜局险胜北爱"海盗"乔・斯威尔后……

19 ＜/div＞

20 但是微软收购雅虎案仍处在僵局中，没有任何进展。（4月28日《京华时报》）

21 ＜div class="xWin" id="win4"＞

22 ＜span class="xWinSetting"＞width="150" top="40" left="40" title="《钢铁侠》南京29日抢

23 映先于北美上映特效目眩"＜/span＞

24 由美国著名畅销漫画改编的电影《钢铁侠》将在五一前首映。今晚24点,南京和平影城率先零

25 点抢映这部集动作科幻、惊悚、悬疑于一体的好莱坞巨制……

26 ＜/div＞

27 此前，笔者就此写过一稿，说微软收购雅虎是狼爱上了羊爱的疯狂，就是说，微软是强势的狼，而

28 雅虎面对狼是弱势的羊，只能任……

29 c＜br/＞

30 12345

31 ＜/div＞

32

33 ＜div class="xWin" id="win2"＞

34 ＜span class="xWinSetting"＞width="200" height="200" top="100" left="360" title="我就是传说

35 中那个超长的窗口标题"＜/span＞

36 我是窗口2＜br/＞

37 我是窗口2＜br/＞

38 ＜/div＞

39

40 ＜a href="javascript:document.getElementById('win1').ShowHide('');void(0);"＞隐藏/显示窗口1＜/a＞

41 ＜a href="javascript:document.getElementById('win2').ShowHide('');void(0);"＞隐藏/显示窗口2＜/a＞

42 ＜a href="javascript:document.getElementById('win3').ShowHide('');void(0);"＞隐藏/显示窗口3＜/a＞

43 ＜a href="javascript:document.getElementById('win4').ShowHide('');void(0);"＞隐藏/显示窗口4＜/a＞

44 ＜div id="ssss"＞＜/div＞

45 ＜/body＞

46 ＜/html＞



1）由上述代码可以看出，此示例贯彻了行为（代码）、内容、样式三者分离的思想。除了使用"＜script type="text/javascript" src="sp/js/xwin.js"＞＜/script＞"语句载入外部的脚本外，页面内容基本上就是需要显示的内容信息。（样式表内容在引用的外部JavaScript脚本中动态引入，见后继小节）。

2）为了保证最大的兼容性，上述HTML文件的头部声明了语句：



＜!DOCTYPE html PUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"

"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd"＞



这个声明标识此文档的内容符合"xHTML 1.0"标准。这样可以最大限度地保证"Internet Explorer"和"Firefox"浏览器对文档模型理解的一致性。

注意　"Firefox"是遵从"XHTML"标准的浏览器，因此即使没有这个头部的声明，其也会将页面按照W3C的HTML页面的DOM模型进行解释。而"Internet Explorer"浏览器为了最大可能的兼容以前不符合规范的HTML书写方式，在页面中没有声明的时候，其建立和维护的DOM是不完全符合标准的。因此，对于需要较高兼容性的页面，建议进行文档规范的声明。

同样出于标准化和兼容性的考虑，在HTML内容中，很多元素的属性和原本的HTML书写习惯稍有不同。例如，在传统的HTML页面中，下面的代码：



＜script language="javascript" src="inc/js/19-1.js"＞＜/script＞



这是允许的，然而在标准页面中，必须这样书写：



＜script type="text/javascript" src="inc/js/19-1.js"＞＜/script＞



3）应该尽量在页面的最初部分给出页面所使用的字符集声明，例如：



＜head＞

＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=gb2312"/＞

＜title＞19-1　模拟窗口效果＜/title＞



这是为了便于浏览器对文档做出正确的解析。如果在"title"标签之后声明字符集，有时会由于浏览器已经根据"title"标签内容确定了字符集，而造成页面的解析错误。

4）从易用性和结构化设计的角度考虑，应当将模拟窗口的标题和所需显示的内容保存在HTML页面中。本示例中使用的结构是：" class="xWin""的"DIV"对应每个模拟窗口，各个模拟窗口的"DIV"之间允许嵌套，形成嵌套的子窗口；模拟窗口对应的"DIV"中，" class="xWinSetting""的"SPAN"的内容对应窗口的设置，其内容包括窗口的位置、尺寸和标题内容；形成嵌套的子窗口；模拟窗口对应的"DIV"中的其他内容则作为窗口的内容显示。

注意　此处不把窗口设置的对应信息保存在"class="xWin""的"DIV"的自定义属性中，例如"＜div class="xWin" top="140" left="200"＞"，也是出于标准化的考虑（非标准的属性不被支持）。


19.1.3　模拟窗口特效所用的样式表内容

特效的表现离不开样式。为了便于理解，下面代码19-1.css是本章示例中所用到的样式表文件（其存放目录是根目录下的"\inc\css\"）。

代码19-1.css模拟窗口特效的样式表



*{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}



定义所有的元素的文本大小和字体。



body{

width:100%;

height:100%;

margin:0px;

padding:0px;

overflow:auto;

}



定义"BODY"元素的样式。在"XHTML"标准下，文档的最顶级元素不再是"BODY"，而是"HTML"。因此这里定义"BODY"元素的尺寸为：宽和长均为“100%”。



.xWin{

position:absolute;

cursor:default;

border-width:2px;

border-style:outset;

padding:0px;

font-size:12px;

overflow:hidden;

display:block;

}



定义模拟窗口的总体样式。由于需要使模拟窗口可以自由拖动，因此定义其"position:absolute;"，定义了模拟窗口的边框样式、鼠标样式、溢出模式等。



.xWin.xWinSetting{display:none;}



作为记录窗口尺寸、位置和标题等属性的"class="xWinSetting""的"SPAN"元素，其默认样式为无显示。这样可以避免脚本执行失败时，显示出不需要的内容。



.xWin.xTitle{

color:#FFFFFF;

height:20px;

display:block;

}



定义模拟窗口的标题栏的文本颜色、高度等样式。



.xWin.xTitle input{

background-color:transparent;

color:#FFFFFF;

border-width:0px;

border-style:solid;

height:20px;

width:16px;

line-height:20px;

font-family:webdings;

font-size:10px;

margin:0px;

padding:0px;

text-align:center;

float:right;

display:block;

}



定义模拟窗口标题栏的按钮的样式。通过设置"float:right"使标题栏上的“关闭”、“最小化”和“最大化”按钮浮动至右侧对齐。由于本章的示例代码不使用图片，为了显示“最小化”和“最大化”按钮，因此使用了"webdings"字体。



.xWin.xTitle.xWinTitleContent{

color:#FFFFFF;

font-size:12px;

height:18px;

line-height:20px;

margin:0px;

padding-left:3px;

float:left;

display:block;

overflow:hidden;

white-space:nowrap;

text-align:left;

cursor:default;

}



定义模拟窗口的标题栏的文本样式。通过"float:left;"使其浮动居左，"white-space:nowrap;"禁止其自动换行，"overflow:hidden;"避免其在内容文本过长时撑开容器元素。



.xWin.xWinBody{

margin:0px;

background-color:#FFFFFF;

color:#000000;

padding:3px;

font-size:12px;

overflow:auto;

position:relative;

display:block;

}



定义模拟窗口的内容区域的样式。"overflow:auto;"使得其在内容超出容器区域时显示滚动条。



.xShadow{

position:absolute;

display:block;

background-Color:#000000;

color:#FFFFFF;

}



定义模拟窗口的阴影。由于是作为兼容的特效设计，因此不能使用只有"Internet Explorer"浏览器支持的滤镜效果。本章的示例中，阴影的实现是通过在模拟窗口对应的"DIV"元素的下方，放置一个背景色为黑色的"DIV"来实现的。这也是目前最常见的，可以兼容最多浏览器的阴影实现方法。


19.2　模拟窗口的自动构造

下面将依次介绍"19-1.js"文件中的内容（其存放目录是根目录下的"\inc\js\"）。该外部脚本文件完成的功能包括：初始化页面内容，读取各个模拟窗口对应的"DIV"的内容，并建立模拟窗口对象；向模拟窗口对象的"DIV"元素中添加自定义的属性、方法和事件。


 19.2.1　初始化脚本环境和通用的函数

19-1.js文件的最初部分内容为：



//**载入CSS*****

var xWinCssFilePath="inc\/css\/19-1.css";

document.write("＜style＞@import url("+xWinCssFilePath+");＜/style＞");

//**检测浏览器种类*****

var BROWSERNAME="";

switch(navigator.appName.toLowerCase()){

case"netscape":

BROWSERNAME="ns";

break;

case"microsoft internet explorer":

default:

BROWSERNAME="ie";

break;

}

//**设置初始化事件******

switch(BROWSERNAME){

case"ns":

window.addEventListener("load",_xWin_init,false);

break;

case"ie":

default:

window.attachEvent("onload",_xWin_init);

}

//**初始化函数******

function_xWin_init(){

var allTheWindows=document.getElementsByTagName("div");

for(var i=0;i＜allTheWindows.length;i++){

if(allTheWindows[i].className.match(/^((xWin)|(.++xWin)|(xWin+.+)|

(.++xWin+.+))$/))_xWin_event_doInit(allTheWindows[i]);

}

}



1）首先使用"document.write"向文档中写入"＜style＞"元素。使用样式表的"@import"规则载入外部的样式表。

2）然后通过对"navigator"对象的"appName"属性的解析，判断当前用户所使用的浏览器类型。并将代表浏览器类型的信息保存在全局变量"BROWSERNAME"中。

3）根据不同的浏览器，调用不同的方法来绑定"window"对象的"onload"事件。

对于"Internet Explorer"浏览器来说，对某个DOM元素对象绑定事件的语法为：



object.attachEvent(eventName,eventFunctionHandle);



"object"是需要绑定事件的元素对象。此方法的参数"eventName"必须，字符串型，标识需要绑定的事件名称，例如"onload"、"onclick"等。参数"eventFunctionHandle"必须，为需要绑定的函数的句柄。例如"function hutia(){/*....*/}"函数的"hutia"。

注意　不可以在函数句柄后加括号，例如"window.attachEvent('onload',hutia());"是错误的，应该写为"window.attachEvent('onload',hutia);"。

对于"Firefox"或者"Nescape"等浏览器来说，对某个DOM元素对象绑定事件的语法为：



object.addEventListener(eventName,eventFunctionHandle,useCapture);



"object"是需要绑定事件的元素对象。此方法的参数"eventName"必须，字符串型，标识需要绑定的事件名称，例如"load"、"click"。参数"eventFunctionHandle"必须，为需要绑定的函数的句柄。参数"useCapture"必须，布尔型，在当前对象的祖先元素具有同名事件时，此属性表示事件的激发方式。当此属性值为"false"时，先激发内层元素的事件，然后激发外层祖先元素的事件；取值为"true"时则先激发外层元素的事件，然后激发内层元素的事件。如果内外层元素绑定的事件设定不同时，则先自外向内层寻找绑定事件时"useCapture"设定为"true"的元素，激发其事件，然后向外寻找绑定事件的元素并激发。推荐设置此参数为"false"。

注意　在上述情况中的事件名称，与"Internet Explorer"浏览器中的事件名称有所不同。在"Firefox"浏览器中"addEventListener"方法所使用的事件名不以"on"字符开始。

使用"object.eventName=eventFunctionHandle"来绑定事件是一种通用的、兼容性更好的绑定事件的方式。不论哪一种浏览器，在采用这种绑定方式的时候，使用的事件名"eventName"均以"on"开头，例如"onload"。但是对于特效来说，为了提高其重用性，要尽量使其对页面的影响降至最低。如果页面中原本具有"window.onload"事件，则使用此方法会覆盖原先的事件绑定。使用"window.attachEvent"和"window.addEventListener"方法绑定事件则不会覆盖原事件绑定，因此此处使用这种方式。

4）页面载入完成事件激发时，调用函数"_xWin_init"对页面进行初始化。此函数中，调用"document.getElementsByTagName"方法获取所有"DIV"标签对应的元素对象，循环访问各个元素，并判断其样式类名称（"className"）。如果其样式类中包含"xWin"，则将其初始化为一个模拟的窗口。


19.2.2　模拟窗口特效中用到的通用函数

下面的函数是在模拟窗口特效中需要用到的：



//**通用函数区***

function getRealLeft(o){

var l=o.offsetLeft-o.scrollLeft;

while(o=o.offsetParent){

l+=o.offsetLeft-o.scrollLeft;

}

return(l);

}

function getRealTop(o){

var t=o.offsetTop-o.scrollTop;

while(o=o.offsetParent){

t+=o.offsetTop-o.scrollTop;

}

return(t);

}



函数"getRealLeft"与"getRealTop"用于获取参数"o"指定的对象距页面左上角的横坐标和纵坐标。由于HTML的DOM模型中，元素的"offsetLeft"和"offsetTop"返回坐标值，是其相对于此元素具有定位特性的祖先元素（例如"style.position="relative""的元素或者"TD"标签代表的元素等）的坐标。因此，这两个函数循环访问元素的所有"offsetParent"对象，并将其坐标值叠加。



function setInnerText(obj,text){

switch(BROWSERNAME){

case"ns":

obj.textContent=text;

break;

case"ie":

default:

obj.innerText=text;

}

}



由于非"Internet Explorer"浏览器不支持HTML元素对象的"innerText"属性，因此需要针对不同浏览器使用不同的方法。对于"Firefox"浏览器来说，元素的"textContent"属性具有与"IE"浏览器中"innerText"属性同等的效果。



function getElementByClassName(obj,className){

for(var i=0;i＜obj.childNodes.length;i++){

if(obj.childNodes[i].className==className)return(obj.childNodes[i]);

}

return(null);

}



函数"getElementByClassName"获取指定元素"obj"的所有子元素中具有指定"className"属性的元素。如果没有匹配的元素则返回"null"。



function getParentRect(obj){

var re=new Object();

if(obj.parentNode!=document.body){

re.mw=Math.max(obj.parentNode.scrollWidth,obj.parentNode.clientWidth);

re.mh=Math.max(obj.parentNode.scrollHeight,obj.parentNode.clientHeight);

}else{

re.mw=Math.max(document.documentElement.scrollWidth,document.documentElement.clientWidth);

re.mh=Math.max(document.documentElement.scrollHeight,document.documentElement.clientHeight);

}

return(re);

}



函数"getParentRect"获取指定元素"obj"父节点的尺寸（卷动尺寸或客户区尺寸中的较大值）。此函数返回一个对象，此对象具有两个属性："mw"宽度尺寸和"mh"高度尺寸。


19.2.3　初始化模拟窗口对象

下面是"_xWin_init"函数，其参数"element"为需要初始化的"DIV"对象。



function_xWin_event_doInit(element){

//初始化变量

element.ownerDocument.index=isNaN(element.ownerDocument.index)?10000:parseInt

(element.ownerDocument.index)+1;



自定义"element"对象所在的文档对象"document"的"index"属性。如果此属性未设置过，对其赋值为“10000”，否则将其自增“1”。此自定义属性的作用是记录当前纵向位置最高的模拟窗口的"style.zIndex"值。下面使用此属性将某个指定的模拟窗口纵向位置提升到所有模拟窗口的上面。



element.x0=0;element.y0=0;

element.x1=0;element.y1=0;

element.w0=0;element.h0=0;

element.offx=6;element.offy=6;

element.minW=90;element.minH=(BROWSERNAME=="ns"?20:20);



自定义"element"对象的属性，用于保存其坐标和尺寸。"offx"和"offy"定义了模拟窗口的阴影偏移量。"element.minW"和"element.minH"设置此窗口允许的最小尺寸。



element.moveable=false;

element.resizable=false;



"element.moveable"和"element.resizable"属性标识"element"元素是否允许拖动改变位置,或拖动调整大小功能。



element.hover='orange';element.normal='#336699';



设置"element"元素在拖动和正常状态时的背景色。



element.minButton=BROWSERNAME=="ie"?"0":"_";

element.maxButton=BROWSERNAME=="ie"?"1" :"=";

element.normalButton=BROWSERNAME=="ie"?"2":"+";

element.closeButton=BROWSERNAME=="ie"?"r":"X";



设置模拟窗口的“关闭”、“最小化”、“最大化”和“恢复”按钮的内容。由于"Internet Explorer"浏览器支持"webdings"字体，而"Firefox"浏览器不支持，因此需要区别对待。如图19.4所示，在"Firefox"和"Internet Explorer"浏览器中，标题栏的按钮显示稍有不同。
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图　19.4　不同浏览器中效果的比较

注意　读者可以尝试使用图片来代替文字按钮，这是兼容不同浏览器的好方法。



element._title="Untitled Window";

element._body="";



自定义属性"element._title"用于保存模拟窗口的标题文本，自定义属性"element._body"用于保存模拟窗口的内容文本。



element._winRect={l:0,t:0,w:0,h:0};

element._restoredWinRect={l:0,t:0,w:0,h:0};



"element._winRect"和"element._restoredWinRect"是自定义的对象，用于保存模拟窗口的尺寸、位置信息。这两个对象具有"l"、"t"、"w"和"h"属性，分别代表其横坐标、纵坐标、宽度和高度。



element._windowState="normal";



"element._windowState"属性保存模拟窗口的状态信息，可能的取值为最大化"maximize"、最小化"minimize"和普通"normal"。



element.settingNode=getElementByClassName(element,"xWinSetting");

if(!element.settingNode){

element.settingNode=document.createElement("div");

element.settingNode.className="xWinSetting";

element.settingNode.xwin=element;

element.appendChild(element.settingNode);

}



获取模拟窗口对象中的设置节点，即"＜span class="xWinSetting"＞"节点。如果此节点不存在，则新建一个设置节点。

说明　这是为了保证所有的模拟窗口对象在HTML层面上具有相似的结构，避免后面读取其设置时出现意外错误。



element.xwin=element;

//设置方法

element.Close=_xWin_method_Close;//关闭窗口

element.Destroy=_xWin_method_Destroy;//销毁窗口

element.GetSetting=_xWin_method_GetSetting;//获取窗口设置

element.Max=_xWin_method_Max;//最大化窗口

element.Min=_xWin_method_Min;//最小化窗口

element.MoveTo=_xWin_method_MoveTo;//移动窗口

element.ResizeTo=_xWin_method_ResizeTo;//调整窗口大小

element.SetContent=_xWin_method_SetContent;//设置窗口内容

element.SetTitle=_xWin_method_SetTitle;//设置窗口标题

element.ShowHide=_xWin_method_ShowHide;//显示或隐藏窗口



上面给模拟窗口对象添加自定义的方法，用于实现“关闭”、“最大化”、“最小化”和“移动”等方法。



//设置事件

element.onmousedown=_xWin_event_doMDown;

element.onmouseup=element.onlosecapture=_xWin_event_doMUp;

element.onmousemove=_xWin_event_doMMove;

element.onclick=_xWin_event_doClick;

element.onselectstart=element.onselect=_xWin_event_doSelect;



绑定模拟窗口对象的事件，用于实现窗口的拖动调整位置或大小。



//记录显示风格

var tempDisplay=element.style.display;

//改变显示风格

element.style.display="block";

//设置窗口变量

var w=parseInt(element.GetSetting("width"));

w=isNaN(w)?(element.offsetWidth+10):parseInt(w);

w=w＜element.minW?element.minW:w;

var h=parseInt(element.GetSetting("height"));

h=isNaN(h)?(element.offsetHeight+30):parseInt(h);

h=h＜element.minH?element.minH:h;

var l=parseInt(element.GetSetting("left"));

l=isNaN(l)?element.offsetLeft:parseInt(l);

l=l＜1?1:l;

var t=parseInt(element.GetSetting("top"));

t=isNaN(t)?element.offsetTop:parseInt(t);

t=t＜1?1:t;

var z=element.ownerDocument.index;

var title=new String(element.GetSetting("title"));



调用模拟窗口对象的自定义方法"GetSetting"，获取其设置，并据此对模拟窗口对象进行初始化。

下面开始自动建立模拟窗口的结构，即添加模拟窗口的标题栏，添加标题栏上的标题文本和各种功能按钮，设置窗口内容，添加窗体阴影等。



//设置窗口标题

element.oTitle=element.ownerDocument.createElement("div");

element.oTitle.xwin=element;

element.oTitle.className="xTitle";

element.appendChild(element.oTitle);



建立窗口的标题栏对象，即新建一个"DIV"元素，并插入"element"对象中，同时设置其"className"为"xTitle"。



//设置窗口标题内容

element.oTitleContent=element.ownerDocument.createElement("span");

element.oTitleContent.xwin=element;

element.oTitleContent.className="xWinTitleContent";

element.oTitle.appendChild(element.oTitleContent);

element.oTitleContent.ondblclick=function(){this.xwin.Max();};

element.SetTitle(title);



建立窗口的标题栏文本，即新建一个"SPAN"元素，并插入"element"对象的标题栏中，同时设置其"className"为"xTitle"。绑定其鼠标左键双击事件，在鼠标左键双击时调用模拟窗口的自定义方法"Max()"，实现模拟窗口的最大化或还原。



//设置窗口标题关闭按钮

element.oTitleCButton=element.ownerDocument.createElement("input");

element.oTitleCButton.xwin=element;

element.oTitleCButton.type="button";

element.oTitleCButton.className="xWinTitleCloseButton";

element.oTitle.appendChild(element.oTitleCButton);

element.oTitleCButton.onclick=function(){this.xwin.ShowHide("none");};

element.oTitleCButton.value=element.closeButton;



建立窗口的关闭按钮，即新建一个"＜input type="button"＞"元素，并插入"element"对象的标题栏中。绑定其鼠标左键单击事件，以调用其自定义方法"ShowHide"。

注意　需要注意的是标题栏几个功能按钮的建立顺序。由于按钮的样式定义中，" style.float="right""，因此先建立的按钮元素会显示在右侧。



//设置窗口标题最大化按钮

element.oTitleMaButton=element.ownerDocument.createElement("input");

element.oTitleMaButton.xwin=element;

element.oTitleMaButton.type="button";

element.oTitleMaButton.className="xWinTitleMaxButton";

element.oTitle.appendChild(element.oTitleMaButton);

element.oTitleMaButton.onclick=function(){this.xwin.Max();};

element.oTitleMaButton.value=element.maxButton;

//设置窗口标题最小化按钮

element.oTitleMButton=element.ownerDocument.createElement("input");

element.oTitleMButton.xwin=element;

element.oTitleMButton.type="button";

element.oTitleMButton.className="xWinTitleMinButton";

element.oTitle.appendChild(element.oTitleMButton);

element.oTitleMButton.onclick=function(){this.xwin.Min();};

element.oTitleMButton.value=element.minButton;

//设置窗口内容

element.oContent=element.ownerDocument.createElement("div");

element.oContent.xwin=element;

element.oContent.className="xWinBody";

element.appendChild(element.oContent);



创建模拟窗口的内容区域，即建立一个"DIV"元素，将其"className"属性赋值为"xWinBody"，并将此元素插入"element"中。



oC=element.firstChild;

while(oC){

tC=oC.nextSibling;

if(oC!=element.oTitle＆＆oC!=element.oContent){

element.oContent.appendChild(oC);

}

oC=tC;

}



循环访问"element"的所有子元素，除了标题栏对象和内容区域对象外的所有子元素，依照先后顺序，将其移动到内容区域中。



//设置窗口阴影

element.oShadow=element.ownerDocument.createElement("div");

element.oShadow.xwin=element;

element.oShadow.className="xShadow";

element.parentNode.insertBefore(element.oShadow,element.nextSibling);

element.oShadow.style.zIndex=z-1;



在"element"对象后插入一个"DIV"，作为其阴影效果。



element.MoveTo(l,t);

element.ResizeTo(w,h);



调用模拟窗口对象的"MoveTo"和"ResizeTo"方法，初始化模拟窗口的位置和大小。



//恢复显示风格

element.style.display=tempDisplay;

//设置窗口样式

with(element.style){

zIndex=z;

backgroundColor=element.normal;

color=element.normal;

}

}



设置模拟窗口的Z轴顺序（"style.zIndex"），即其在垂直方向上的高度。


19.3　模拟窗口的自定义方法和事件

对象化编程的好处是显而易见的，可以使代码的逻辑更加清晰，也使得代码结构化。例如，对于本章需要实现的模拟窗口来说，窗口的最大化效果可以使用过程设计：



function MaximizeWindow(winObj){

//……

}



以需要最大化的窗口作为参数，在需要的地方调用函数"MaximizeWindow(winObj)"来完成此特效。或者可以使用基于对象的编程：



winObj.MaximizeWindow=function(){

//……

}



然后在需要的地方调用此对象的方法"winObj.MaximizeWindow();"

这两种思路只是实现目的的途径，而不是目的本身。实际上任意一种编程方式都是可以的，并没有什么绝对的优劣。然而对象化编程的逻辑和方法与对象的从属关系更加清晰。

说明　例如，对象化编程时，n个不同的窗口可以具有同名的"MaximizeWindow"方法，但是产生的行为各不相同。如果用过程设计编程的话，就需要定义n种不同名称的函数来实现。相比之下，前一种方式的代码比较易读。


 19.3.1　窗口的拖动与缩放效果

模拟窗口特效的一个很重要的特点就是可以拖动。用户可以根据自己的喜好，自由安排各个栏目内容的位置。

拖动效果在Web页面中有着广泛的应用，因为这是一种符合Windows等GUI（图形用户界面）操作系统用户使用习惯的操作方式。分析拖动到过程，可以发现基本的用户操作分为三步：

1）在需要拖动的元素上单击鼠标左键，并保持按下的状态。

2）移动鼠标指针至需要的位置。

3）释放鼠标左键。

因此如果要实现通过鼠标拖动来改变HTML元素对象位置效果，其JavaScript脚本也应该分为三个方面来处理：

1）响应鼠标左键按下事件，即绑定HTML元素对象的"onmousedown"事件。在鼠标左键按下时，记录当前的鼠标指针位置和此HTML元素的坐标，记为"p"。同时标记全局状态为“拖动”。

2）绑定HTML元素对象的"onmousemove"事件，获取鼠标指针移动的信息。鼠标指针移动时，判断全局状态字是否为“拖动”。如果是，则根据当前的鼠标指针坐标位置，和已记录的初始状态位置"p"，计算出HTML元素所应放置的坐标，设置HTML元素样式的"left"和"top"属性移动HTML元素对象。

3）绑定HTML元素对象的"onmouseup"事件，释放鼠标左键时，清空全局状态标记。

注意　之所以需要标记全局状态，是因为在鼠标指针移动时，并不能获取鼠标按键的按下状态。

鼠标拖动调整HTML元素对象大小的实现思路与上述思路类似，唯一区别在于鼠标移动事件激发时，改变的是HTML元素对象样式的"width"和"height"属性。

下面是模拟窗口特效的鼠标事件代码：



function_xWin_event_doMDown(evt){

var e=evt?evt:window.event;

var eSrc=e.srcElement?e.srcElement:e.target;

var leftButton=e.srcElement?e.button==1:e.button==0;



函数"_xWin_event_doMDown"被绑定到模拟窗口对象的"onmousedown"事件。当在模拟窗口上按下鼠标按键时此函数被调用。

不同浏览器对事件的处理并不一致。对于"Internet Explorer"浏览器来说，事件的相关信息被存放在全局对象"window.event"中；而在"Firefox"等浏览器中，保存事件信息的局部对象变量，作为事件所绑定的函数的第一个参数进行传递。

同样的，事件激发源对象"event.srcElement"在"Firefox"浏览器中变为了"e.target"。鼠标左键在"Internet Explorer"浏览器中的"event.button"值为“1”，而在"Firefox"浏览器中为“0”。



if(this.style.zIndex!=this.ownerDocument.index){//将窗口放到最前

this.ownerDocument.index+=2;

var idx=this.ownerDocument.index;

this.style.zIndex=idx;

this.nextSibling.style.zIndex=idx-1;

}



由于此事件被绑定到模拟窗口对象，因此这里的保留字"this"指向的就是模拟窗口对象。在前面初始化设计的时候，把Z轴方向最上方的模拟窗口的"zIndex"属性保存在"this.ownerDocument.index"变量中。在模拟窗口被鼠标左键单击后，则将此全局变量自增“2”（这个增量是可以随意改变的，只需要为大于1的正整数即可，具体取值并不影响效果），然后将其赋值给当前模拟窗口对象的"style.zIndex"属性，从而保证当在模拟窗口上按下鼠标左键，此模拟窗口会浮动到“最上层”。效果如图19.5和图19.6所示。
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图　19.5　窗口重叠的初始状态
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图　19.6　在右侧模拟窗口上单击鼠标左键，则叠放次序被改变

在初始化窗口时，模拟窗口的阴影"DIV"对象被直接插入此模拟窗口的后面，因此"this.nextSibling.style.zIndex=idx-1;"的作用是将阴影"DIV"对象的Z轴位置提升到除了当前窗口对象外的最上层。



if(eSrc==this.oTitleContent＆＆leftButton＆＆this._windowState=="normal"){



如果发生鼠标按键按下事件的元素是此模拟窗口的标题栏，且按下的是鼠标左键，模拟窗口的状态是“普通”（"normal"），则允许拖动改变位置（如果模拟窗口为最大化或最小化状态时不可以拖动）。



//锁定标题栏;

document.captureEvents?document.captureEvents("mousemove",this.oTitle):this.oTitle.setCapture();



捕获鼠标事件。



//定义对象;

var win=this;

var sha=win.nextSibling;

//记录鼠标和层位置;

this.x0=e.clientX;

this.y0=e.clientY;

this.x1=parseInt(win.style.left);

this.y1=parseInt(win.style.top);



记录鼠标事件的坐标和当前模拟窗口的位置坐标，保存在模拟窗口的"x0"、"y0"、"x1"和"y1"属性中。



//改变风格;

this.oTitle.style.backgroundColor=this.hover;

win.style.borderColor=this.hover;

this.oTitle.nextSibling.style.color=this.hover;

sha.style.left=this.x1+this.offx;

sha.style.top=this.y1+this.offy;



改变当前模拟窗口标题栏的背景色和模拟窗口的边框颜色。依据窗口对象的"offx"、"offy"变量调整阴影层的位置，其效果如图19.7和图19.8所示。
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图　19.7　普通状态下的模拟窗口样式
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图　19.8　鼠标按键按下后的模拟窗体样式

可以看出，阴影层相对于模拟窗口向右下角移动，使窗体有了一种向上浮起的效果。同时改变窗体标题栏和边框的颜色，使模拟窗口高亮，便于用户辨识当前拖动的窗口对象。



this.moveable=true;



记录当前模拟窗口的状态为“可移动”，便于在鼠标移动事件中处理。



return(true);

}

if(this.style.cursor!="default" ＆＆this._windowState=="normal"){



如果鼠标左键按下时鼠标指针样式不为"default"，且窗口状态为"normal"，则允许拖动改变窗口大小。

说明　下面的鼠标移动事件中，会根据鼠标指针相对于窗口的位置改变其鼠标指针样式。因此如果鼠标指针样式不为"default"，意味着鼠标按键按下的位置在模拟窗口的边框位置。



//锁定标题栏;

document.captureEvents?document.captureEvents("mousemove",this.oTitle):this.oTitle.setCapture();



捕获鼠标事件。



//定义对象;

var win=this;

var sha=win.nextSibling;

//记录鼠标位置和层位置和大小;

this.x0=e.clientX;

this.y0=e.clientY;

this.x1=parseInt(win.offsetLeft);

this.y1=parseInt(win.offsetTop);

this.w0=parseInt(win.offsetWidth);

this.h0=parseInt(win.offsetHeight);

//改变风格;

this.oTitle.style.backgroundColor=this.hover;

win.style.borderColor=this.hover;

this.oTitle.nextSibling.style.color=this.hover;

sha.style.left=this.x1+this.offx;

sha.style.top=this.y1+this.offy;

this.resizable=true;

return(true);

}

}



鼠标按键按下事件的处理函数结束。

下面的函数"_xWin_event_doMUp"被绑定到模拟窗口对象的"onmouseup"事件。当在模拟窗口上释放鼠标按键时此函数被调用。



function_xWin_event_doMUp(evt){

var e=evt?evt:window.event;

document.releaseEvents?document.releaseEvents("mousemove",this.oTitle):

this.oTitle.releaseCapture();



释放鼠标捕获。



if(this.moveable){



如果鼠标按键弹起之前是拖曳移动状态。



var win=this;

var sha=win.nextSibling;

var msg=this.oTitle.nextSibling;

win.style.borderColor="";

this.oTitle.style.backgroundColor="";

msg.style.color="";



将模拟窗口的标题栏背景色和窗体边框颜色设置为默认颜色。



sha.style.left=this.oTitle.parentNode.style.left;

sha.style.top=this.oTitle.parentNode.style.top;



将模拟窗口阴影置于模拟窗口之下，



this.moveable=false;



设置移动状态为“假”。



return(false);

}

if(this.resizable){



如果鼠标按键弹起之前是拖曳调整窗口大小状态。



var win=this;

var sha=win.nextSibling;

var msg=this.oTitle.nextSibling;

win.style.borderColor="";

this.oTitle.style.backgroundColor="";

msg.style.color="";

sha.style.left=this.oTitle.parentNode.style.left;

sha.style.top=this.oTitle.parentNode.style.top;

sha.style.width=this.oTitle.parentNode.style.width;

sha.style.height=this.oTitle.parentNode.style.height;



重置阴影"DIV"的尺寸和位置，将其隐藏到模拟窗口下。



this.style.cursor="default";

this.resizable=false;

return(false);

}

}



鼠标按键弹起事件的处理函数结束。

下面的函数"_xWin_event_doMMove"被绑定到模拟窗口对象的"onmousemove"事件。当在模拟窗口上移动鼠标指针时此函数被调用。

注意　绑定鼠标移动事件有两种常见的方式：一种是如本章示例代码的做法，将鼠标移动事件绑定到需要操作的元素上。这样做的优势是代码简单，可以直接在事件处理函数中用"this"来获得当前拖动的对象的引用；缺点是在鼠标指针移动速度较快时，可能会出现鼠标指针移出对象区域，造成拖动丢失的情况。所以前面的鼠标按键按下事件函数中，使用了"this.oTitle.setCapture();"语句来捕获鼠标。这样即使鼠标指针移出了对象区域，激发的"mousemove"事件仍然会发送到此对象。处理鼠标按键弹起事件时，应调用"this.oTitle.releaseCapture();"语句。

另一种做法是将鼠标移动事件绑定到"document"对象的"mousemove"事件上。这种做法的优点是不会出现拖动丢失，而且兼容性很好（只有"Internet Explorer"内核的浏览器才支持"setCapture"方法）。



function_xWin_event_doMMove(evt){

var e=evt?evt:window.event;

if(this.moveable){//拖动窗口

this.MoveTo(this.x1+e.clientX-this.x0,this.y1+e.clientY-this.y0);



如果模拟窗口处于可拖动状态，则根据当前鼠标指针坐标，和最初鼠标左键按下时记录的鼠标指针坐标与窗口位置计算当前窗口应移动到的位置，然后调用模拟窗口的自定义方法"MoveTo"来移动窗口。



return(true);

}

if(this.resizable){//改变窗口大小



如果模拟窗口处于拖动调整尺寸的状态，则执行下面的代码。



var xxx=this.style.cursor.substring(0,2).match(/[we]/i);

var yyy=this.style.cursor.substring(0,2).match(/[ns]/i);



获取模拟窗口的鼠标指针样式，并根据其样式确认调整的方向（横向、纵向或任意）。



l=this.offsetLeft;

t=this.offsetTop;

w=parseInt(this.style.width);

h=parseInt(this.style.height);

if(xxx=="w"){

l=this.x1+e.clientX-this.x0;

w=this.w0+this.x0-e.clientX;

if(l＜0){w+=l;l=0;}

if(w＜this.minW){l=l+w-this.minW;w=this.minW;}

}

if(xxx=="e"){

w=this.w0+e.clientX-this.x0;

w=w＜this.minW?this.minW:w;

}

if(yyy=="n"){

t=this.y1+e.clientY-this.y0;

h=this.h0+this.y0-e.clientY;

if(t＜0){h+=t;t=0;}

if(h＜this.minH){t=t+h-this.minH;h=this.minH;}

}

if(yyy=="s"){

h=this.h0+e.clientY-this.y0;

h=h＜this.minH?this.minH:h;

}

this.MoveTo(l,t);

this.ResizeTo(w,h);



窗口尺寸的调整分为两种情况：一种是窗口左上角坐标不变，改变其尺寸，此时仅需要改变其宽度和高度；另一种是窗口右下角坐标不变，改变其尺寸，则需要同时改变窗口的位置坐标及其宽度与高度。

在调整模拟窗口尺寸的时候，还需要考虑取值的有效性问题，因为对宽度和高度设负值是错误的。本示例代码中，在模拟窗口对象的"minW"和"minH"属性中保存了允许的最小窗口尺寸，小于此值时则窗口不能再被缩小，如图19.9所示。
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图　19.9　拖动缩小窗口

由图中可以看到，当模拟窗口缩小至设定的下限后，即使拖动鼠标指针，窗口尺寸也不会再缩小。



return(true);

}

if(this._windowState=="normal"){



如果模拟窗口状态为"normal"，则根据鼠标指针坐标和窗体尺寸判断鼠标指针是否处于窗口边框处。



var cc="";

x=window.getRealLeft(this);

y=window.getRealTop(this);

w=parseInt(this.offsetWidth);

h=parseInt(this.offsetHeight);

if(e.clientY-y＜5)cc+="n";

if(y+h-e.clientY＜5)cc+="s";

if(e.clientX-x＜5)cc+="w";

if(x+w-e.clientX＜5)cc+="e";

if(cc!=""){

this.style.cursor=cc+"-resize";



如果鼠标指针处于窗口边框处，则设定窗口的鼠标指针样式为相应值。如图19.10和图19.11所示，鼠标指针在窗口不同位置时表现的样式也不相同。
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图　19.10　鼠标指针处于窗口右下角时的样式
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图　19.11　鼠标指针处于窗口右侧时的样式



return(true);

}

if(this.style.cursor!="default"){

this.style.cursor="default";

}

}

}



如果鼠标指针位于窗体内部，则设置模拟窗口的鼠标指针样式为"default"，即默认的指针样式。


19.3.2　禁止选取——"onselectstart"事件

除了用于处理拖动效果的鼠标事件外，模拟窗口对象还绑定了"onselectstart"事件：



function_xWin_event_doSelect(evt){

var e=evt?evt:window.event;

var eSrc=e.srcElement?e.srcElement:e.target;

if(eSrc==this.oTitle||this.oTitle.contains(eSrc)){

e.cancelBubble=true;

e.returnValue=false;

return(false);

}

}



因为在窗口对象的拖动或调整大小时，鼠标处于按下左键的状态进行移动，可能造成对文本的选择，而对窗口标题栏内文字或按钮的选择，使得选区内容反色显示，会使模拟窗口的样式变得很难看，如图19.12所示。
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图　19.12　反色显示的模拟窗口

因此需要禁止对模拟窗口标题栏的选取。在模拟窗口对象的"onselectstart"事件激发时，通过"event.srcElement"或"e.target"判断事件激发的源对象。如果为标题栏对象，则通过设置事件"event"对象的"cancelBubble"属性为"true"来禁止事件冒泡，设置"returnValue"属性为"false"来取消事件内容，最后通过"return(false);"语句来禁止选择开始。


19.3.3　模拟窗口的自定义方法

下面是模拟窗口的自定义方法，用于实现关闭、最大化、最小化等操作。



function_xWin_method_Destroy(){

if(this.minIndex){

this.parentNode.minimizedWindows[this.minIndex]=null;

this.minIndex=null;

}

this.panrentnNode.removeChild(this);

}



函数"_xWin_method_Destroy"是窗口对象的"Close"和"Destory"方法。该方法用其父节点的"removeChild"方法自文档对象中移除此模拟窗口。"if"语句判断当前窗口的状态，如果当前窗口为最小化状态，则自其父节点的"minimizedWindows"集合中删除对此窗口的引用。



function_xWin_method_GetSetting(attributeName){

var settingString=this.settingNode.innerHTML;

if(!attributeName)return(settingString);

var regE=new RegExp(attributeName+"=[\t]*\"?([^\"]*)","i");

var re=settingString.match(regE);

if(re){

return(re[1]);

}else{

return(re);

}

}



函数"_xWin_method_GetSetting"是窗口对象的"GetSetting"方法。此方法解析模拟窗口的"DIV"对象所包含的子元素中，“ class="xWinSetting"”的元素的内部HTML文本。通过正则，获取“属性名=属性值”形式的指定属性名对应的值。

函数"_xWin_method_Max"是窗口对象的"Max"方法，其作用是模拟窗口对象的最大化效果。从本质上来说就是执行如下步骤：

1）将模拟窗口"DIV"对象的父节点的"style.overflow"设置为"hidden"，用于将超出显示区域的内容隐藏。

2）将模拟窗口移动到父节点的最左上角（0，0）坐标处，然后将模拟窗口的尺寸缩放到和父节点的客户区域大小相同。

最大化的窗口效果如图19.13和图19.14所示。
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图　19.13　正常状态下的多窗口效果
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图　19.14　最大化后的子窗口



function_xWin_method_Max(reV){



此方法接受参数"reV"，布尔型。取值为"false"或默认，且窗口已经为最大化状态时，调用此方法会取消最大化状态，返回正常状态。取值为"true"，或者窗口不是最大化状态，则最大化此模拟窗口。



if(this._windowState=="maximize"＆＆(!reV)){

this.parentNode.style.overflow=this.parentNode.restoredStyle_overflow;



还原父节点overflow属性。



this.MoveTo(this._restoredWinRect.l,this._restoredWinRect.t);

this.ResizeTo(this._restoredWinRect.w,this._restoredWinRect.h);



依照已保存的、正常状态时的窗口位置和尺寸，恢复窗口。



this.oTitleMButton.value=this.minButton;

this.oTitleMaButton.value=this.maxButton;



修改窗口标题栏上的按钮内容。



this._windowState="normal";



记录窗口状态为正常（"normal"）。



}else{



下面代码实现对模拟窗口的最大化。



if(this._windowState=="normal"){

this._restoredWinRect.l=this._winRect.l;this._restoredWinRect.t=this._winRect.t;

this._restoredWinRect.w=this._winRect.w;this._restoredWinRect.h=this._winRect.h;



如果窗口状态为正常，则记录此时的位置和尺寸于窗口的"_restoredWinRect"属性中。



}

if(this.minIndex!=null){

this.parentNode.minimizedWindows[this.minIndex]=null;

this.minIndex=null;

}

if(this.minTimeHandle!=null){

__xSeriaTimer__.pop(this.minTimeHandle);

this.minTimeHandle=null;

}



如果窗口状态为最小化，则取消其最小化状态，修改关联的属性。

说明　"__xSeriaTimer__"是一个自定义的定时对象，作用是定时执行指定对象的指定方法。本示例代码中，用于定期检查已最小化的窗口的位置，参见后面最小化的方法函数。其详细代码见本书的随书光盘。



this.parentNode.restoredStyle_overflow=this.parentNode.style.overflow;



记录父节点overflow属性。



this.parentNode.style.overflow="hidden";



改变父节点overflow属性。



this.MoveTo(0,0);

if(this.parentNode!=document.body){

w=this.parentNode.clientWidth-5;

h=this.parentNode.clientHeight-4;

}else{

w=document.documentElement.clientWidth-5;

h=document.documentElement.clientHeight-4;

}

this.ResizeTo(w,h);



移动窗口到其父节点的最左上角，然后改变其尺寸以充满父节点的客户区域。



this.oTitleMButton.value=this.minButton;

this.oTitleMaButton.value=this.normalButton;

this._windowState="maximize";



改变模拟窗口的标题栏的按钮内容，记录当前的窗口状态。



this.scrollIntoView();



将当前窗口卷动至显示区域。



}

}



函数"_xWin_method_Min"是窗口对象的"Min"方法，用于实现模拟窗口对象的最小化效果。其执行效果是：将窗口大小调整为允许的最小尺寸，然后依照最小化的先后顺序，排列在其父元素节点的左下角位置。其效果如图19.15所示。
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图　19.15　多个窗口的最小化效果



function_xWin_method_Min(reV){



此方法接受参数"reV"，布尔型。取值为"false"或默认，且窗口已经为最小化状态时，调用此方法会取消最小化状态，返回正常状态。取值为"true"，或者窗口不是最小化状态，则最小化此模拟窗口。



if(this._windowState=="minimize"＆＆(!reV)){

this.MoveTo(this._restoredWinRect.l,this._restoredWinRect.t);

this.ResizeTo(this._restoredWinRect.w,this._restoredWinRect.h);

this.oTitleMButton.value=this.minButton;

this.oTitleMaButton.value=this.maxButton;

this._windowState="normal";

this.parentNode.minimizedWindows[this.minIndex]=null;

this.minIndex=null;

if(this.minTimeHandle!=null){

__xSeriaTimer__.pop(this.minTimeHandle);

this.minTimeHandle=null;

}



还原已最小化的窗口。



}else{

if(this._windowState=="normal"){

this._restoredWinRect.l=this._winRect.l;this._restoredWinRect.t=this._winRect.t;

this._restoredWinRect.w=this._winRect.w;this._restoredWinRect.h=this._winRect.h;

}else{

//还原父节点overflow属性

try{

this.parentNode.style.overflow=this.parentNode.restoredStyle_overflow;

}catch(e){}

}

if(!this.parentNode.minimizedWindows)this.parentNode.minimizedWindows=new Array();

if(this._windowState!="minimize"){

for(var i=0;i＜this.parentNode.minimizedWindows.length;i++){

if(this.parentNode.minimizedWindows[i]==null)break;

}

this.parentNode.minimizedWindows[i]=this;



将当前模拟窗口的引用保存到其父节点的"minimizedWindows"数组中。



}else{

i=this.minIndex;

}

this.ResizeTo(0,0);

var w=this.offsetWidth;

var h=this.offsetHeight;

var mw=getParentRect(this).mw;

var mh=getParentRect(this).mh;

var n=parseInt(mw/w);

var t=parseInt(i/n)+1;

this.MoveTo(w*(i%n),mh-t*h-1);

if(mh＞getParentRect(this).mh){

this.MoveTo(w*(i%n),mh-t*h-200);

mh=getParentRect(this).mh;

this.MoveTo(w*(i%n),mh-t*h-1);

}



根据当前模拟窗口在其父节点中、已最小化的窗口列表中的序列，确定最小化后窗口应放置的位置。



this.minIndex=i;

this.oTitleMButton.value=this.normalButton;

this.oTitleMaButton.value=this.maxButton;

this._windowState="minimize";

if(this.minTimeHandle==null){

this.minTimeHandle=__xSeriaTimer__.push("Min(true)",this);



使用自定义的"__xSeriaTimer__"对象，定时执行此模拟窗口的最小化方法，以刷新其位置。这是由于模拟窗口的父节点随着尺寸的变化，左下角的坐标可能会发生变化，因此需要刷新已最小化的窗口的位置，以保证其位置的合理。



this.scrollIntoView();

}

}

}



函数"_xWin_method_MoveTo"是窗口对象的"MoveTo"方法，用于将模拟窗口移动到指定的坐标。其接受的参数"x"为需要移动到的横坐标，"y"为需要移动到的纵坐标，两者的单位均为"px"。



function_xWin_method_MoveTo(x,y){

var win=this.oTitle.parentNode;

var sha=win.nextSibling;

x=isNaN(x)?0:parseInt(x);

y=isNaN(y)?0:parseInt(y);

x=x＜0?0:x;

y=y＜0?0:y;



如果给定的坐标"x"或"y"小于0，则设置为0。在页面中，表现为无法把模拟窗口对象拖动到超出其父节点的左侧和上侧，如图19.16所示。
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图　19.16　无法将子窗口拖动超出其父节点的左侧或上侧



this.style.left=x+"px";

this.style.top=y+"px";



设置模拟窗口的位置样式属性。

注意　"style.left"和"style.top"必须带单位，否则在"Firefox"浏览器中会产生错误。



sha.style.left=parseInt(win.style.left)+((this.moveable||this.resizable)?this.offx:0)+"px";

sha.style.top=parseInt(win.style.top)+((this.moveable||this.resizable)?this.offy:0)+"px";



同步移动模拟窗口的阴影"DIV"。



this._winRect.l=x;

this._winRect.t=y;



记录当前窗口的坐标，保存在其"_winRect"对象中。



}



函数"_xWin_method_ResizeTo"是窗口对象的"ResizeTo"方法，用于将模拟窗口缩放到指定的大小。其接受的参数"w"为需要设置的宽度，"h"为需要设置的高度，两者的单位均为"px"。



function_xWin_method_ResizeTo(w,h){

var win=this;

var sha=win.nextSibling;

var w=isNaN(w)?this.minW:parseInt(w);

var h=isNaN(h)?this.minH:parseInt(h);



保证给出的参数为数值型变量。



var w=w＜this.minW?this.minW:w;

var h=h＜this.minH?this.minH:h;



保证设置的尺寸不小于允许值。



this.style.width=w+"px";

this.style.height=h+"px";



设置模拟窗口对象的宽度和高度样式。



this.oTitle.style.width=parseInt(this.clientWidth)+"px";

var wTC=this.clientWidth;

for(var i=0;i＜this.oTitle.childNodes.length;i++){

if(this.oTitle.childNodes[i]!=this.oTitleContent){wTC-=this.oTitle.childNodes[i].offsetWidth;}

}

wTC-=8;

this.oTitleContent.style.width=(wTC＜1?1:wTC)+"px";



调整窗口标题栏中文字部分的尺寸。



var wC=this.clientHeight-this.oTitle.offsetHeight-6;

this.oContent.style.height=(wC＜1?1:wC)+"px";

this.oContent.style.width=parseInt(this.clientWidth-6)+"px";



调整模拟窗口内容区域的尺寸。



sha.style.left=parseInt(win.style.left)+((this.moveable||this.resizable)?this.offx:0)+"px";

sha.style.top=parseInt(win.style.top)+((this.moveable||this.resizable)?this.offy:0)+"px";

sha.style.width=parseInt(win.style.width)+"px";

sha.style.height=parseInt(win.style.height)+"px";



调整阴影"DIV"的尺寸，同时根据是否为拖动调整大小状态（即当前窗口是否为激活状态）决定阴影"DIV"的偏移量。



this._winRect.w=w;

this._winRect.h=h;



记录当前窗口的尺寸，保存在其"_winRect"对象中。



}



函数"_xWin_method_SetContent"是窗口对象的"SetContent"方法，用于设置窗口内容区域的内容。



function_xWin_method_SetContent(v){

if(this.oContent){

if(v==null||v==undefined||v==""){this._body=this.oContent.innerHTML="";return(this.oContent);}

if(typeof(v)=="string"){

this._body=this.oContent.innerHTML=v;

return(this.oContent);

}else{

try{

this.oContent.innerHTML="";

this._body=this.oContent.appendChild(v);

return(this.oContent);

}catch(e){

throw(e);

}

}

}else{

this._body=v;

return(null);

}

}



函数"_xWin_method_SetTitle"是窗口对象的"SetTitle"方法，用于设置窗口的标题内容。



function_xWin_method_SetTitle(strT){

this._title=strT==null?this._title:strT;

if(this.oTitleContent){

setInnerText(this.oTitleContent,this._title);

}

}



函数"_xWin_method_ShowHide"是窗口对象的"ShowHide"方法，用于显示或隐藏此模拟窗口。



function_xWin_method_ShowHide(dis){

var bdisplay=(dis==null)?((this.style.display=="none")?"":"none"):dis;

this.style.display=bdisplay;

this.nextSibling.style.display=bdisplay;

if(bdisplay=="none"){

if(this._windowState=="minimize"){

this.parentNode.minimizedWindows[this.minIndex]=null;

this.minIndex=null;

}

}else{

if(this._windowState=="minimize"){

this.Min();

}

}

}




19.3.4　自定义的定时器对象

JavaScript提供的定时器函数有两种："setTimeout"和"setInterval"。这两个函数有一个共同的缺陷，就是不能很好地执行指定对象的方法。例如下面的代码19-2.htm：

代码19-2.htm　"setTimeout"和"setInterval"函数的缺陷



01 ＜html＞

02 ＜head＞

03 ＜meta http-equiv="content-type" content=" text/html;charset=GB2312"/＞

04 ＜title＞19-2　"setTimeout"和"setInterval"函数的缺陷＜/title＞

05 ＜style＞

06 *{font-size:12px;font-family:宋体,Arial;}/*规定了所有的字体样式*/

07 body{overflow:auto;}

08 ＜/style＞

09 ＜script＞

10 function init(){

11 var obj=new Object();

12 obj.text="this is a test";

13 obj.show=function(){

14 var o=document.createElement("div");

15 o.innerHTML="The text is:"+this.text;

16 document.body.appendChild(o);

17 }

18 obj.show();

19 setTimeout("obj.show();",500);

20 setTimeout(obj.show,1000);

21 }

22

23 window.onload=init;

24 ＜/script＞

25 ＜/head＞

26 ＜body＞

27 ＜/body＞

28 ＜/html＞



其执行结果如图19.17和图19.18所示。
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图　19.17　最终的显示结果
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图　19.18　第500毫秒时，出现一个错误

第500毫秒时，脚本报告一个错误“'obj'未定义”。这是因为"setTimeout("obj.show();",500);"相当于建立了一个匿名的函数，并在500毫秒后调用。而"obj"对象是在"init"函数中定义的局部变量，因此在延时函数被激发时，名为"obj"的变量已经不存在，所以就出现了如上图19.18所示的错误。

"setTimeout(obj.show,1000);"方法调用的延时函数虽然不会报错，但是同样的道理，在调用"obj.show"函数时，此函数中的"this"对象已经不再指向原来的"obj"，而是指向"window"对象。所以此时"this.text"未定义。最后输出的结果如图19.17所示。

因此，这里给出一个可以允许简单解除这种限制的做法：



//**设置全局定时器******

if(typeof(__xSeriaTimer__)=="undefined"){

//如果"__xSeriaTimer__"未定义，则创建一个新的对象

var__xSeriaTimer__={

events:new Array(),//保存需要定时执行的函数或语句

objs:new Array(),//保存需要定时执行的函数或语句所对应的对象

intervals:new Array(),//保存定时的间隔

handle:null,

times:0,

_interval:20,

exec:function(){

__xSeriaTimer__.times++;

for(var i=0;i＜__xSeriaTimer__.events.length;i++){

try{

if(__xSeriaTimer__.times%__xSeriaTimer__.intervals[i]==0){

with(__xSeriaTimer__.objs[i]){

eval(__xSeriaTimer__.events[i]);

}

}

}catch(e){}

}

},

pop:function(i){

__xSeriaTimer__.events[i]=null;

__xSeriaTimer__.objs[i]=null;

},

push:function(strV,obj,interval){

interval=parseInt(interval);

interval=(isNaN(interval)||interval＜1)?1:interval;

interval=parseInt(interval/__xSeriaTimer__._interval);

interval=(interval＜1)?1:interval;

for(var i=0;i＜__xSeriaTimer__.events.length;i++){

if(__xSeriaTimer__.events[i]==null){

__xSeriaTimer__.events[i]=strV;

__xSeriaTimer__.objs[i]=obj;

__xSeriaTimer__.intervals[i]=interval;

return(i);

}

}

__xSeriaTimer__.events[i]=strV;

__xSeriaTimer__.objs[i]=obj;

__xSeriaTimer__.intervals[i]=interval;

return(i);

},

start:function(){

__xSeriaTimer__.stop();

__xSeriaTimer__.handle=setInterval(__xSeriaTimer__.exec,__xSeriaTimer__._interval);

},

stop:function(){

clearInterval(__xSeriaTimer__.handle);

}

};

//开始定时器

__xSeriaTimer__.start();

}



在需要使用定时函数的脚本文件中的头部插入上面的代码，然后可以通过下面的方式设定定时函数：



timeHandle=__xSeriaTimer__.push(strCode,obj,interval);



参数"strCode"字符串型，为需要执行的代码，参数"obj"为"strCode"执行所基于的对象，"interval"为执行的间隔，单位为毫秒。此方法返回定时器的索引句柄。可以通过"__xSeriaTimer__.pop(timeHandle)"来停止此定时器。

在本章的模拟窗口的示例代码中，定时刷新最小化窗口的位置就使用了"__xSeriaTimer__"对象。


19.4　小结

本章通过一个复杂的JavaScript特效——模拟窗口效果，综合应用了前面章节中所讲解过的技术。并以实例的形式详细讲述了JavaScript在页面特效中的应用。读者在学习本章时，应尽量多写代码，不要直接看光盘源代码，这样有助于提高编码能力。


第20章　使用第三方框架（程序库）

JavaScript技术和其他的技术一样，都在不停地发展着。通过结合JavaScript、CSS等技术，出现了一些新的技术，比如Ajax，严格来说Ajax不是一种新的技术，只是现有技术的综合运用。一些优秀的程序开发者或者开发团体，运用这些技术创建了一些组件或者框架，或者一些通用的程序库。这些框架或者程序库的使用，能够让一些功能的实现变得非常简便，甚至还能使用一些特殊的效果。本章就介绍一些第三方的框架和程序库。


 20.1　使用Ajax框架

Ajax是JavaScript的高级应用，是JavaScript、XMLHttp、CSS、XHTML、XML等的综合应用。近年来，随着Web 2.0的风靡，Ajax技术被广泛地运用。程序开发领域并不缺少佼佼者，很多具有一定能力的开发者编写了一些工具库，或者提供了一些方便的调用接口和方法。随着不断地完善，这些工具库变得规范和通用，功能也得到扩展，慢慢地就形成了框架，本节主要对一些常用的框架进行介绍。读者可以有选择地使用，或者在网络上寻找更多的资源，甚至有能力的读者完全可以自己尝试编写一个易用的框架。


 20.1.1　使用一个微型的框架Sack

严格来说，Sack还不能被称为一个框架，因为其实在太精简了，更合适的名称是Ajax代码包。虽然非常小，但是使用却非常简便。对于刚刚接触Ajax的开发人员来说，是一个很好的选择。Sack是一个针对XMLHttpRequest的瘦包装器，调用者能指定回调函数或者回调DOM对象。借助于回调DOM，应答文本直接被推入到DOM中，简单来说，就是能够通过回调函数来改变页面某个DOM的内容。

使用Sack框架能够将参数或数据以POST方式，或者GET方式提交到指定的服务器端页面，获取相应结果后，再通过回调函数填充结果到指定的DOM对象中，所有的过程都是在后台进行的。因此，网页本身不会发生刷新或者重新载入，改变的只是需要改变的这部分内容，节省了网络带宽。

Sack框架1.6.1版本的源代码见sack/tw-sack.js，代码如下：



//主函数,可以看作一个javascript类

function sack(file){

//xmlhttp初始化

this.xmlhttp=null;

//初始化必要的数据参数子函数

this.resetData=function(){

this.method="POST";

this.queryStringSeparator="?";

this.argumentSeparator="＆";

this.URLString="";

this.encodeURIString=true;

this.execute=false;

this.element=null;

this.elementObj=null;

this.requestFile=file;

this.vars=new Object();

this.responseStatus=new Array(2);

};

//初始化函数子函数

this.resetFunctions=function(){

this.onLoading=function(){};

this.onLoaded=function(){};

this.onInteractive=function(){};

this.onCompletion=function(){};

this.onError=function(){};

this.onFail=function(){};

};

//将初始化数据和初始化函数两个子函数合并在一起成为reset方法

this.reset=function(){

this.resetFunctions();

this.resetData();

};

//创建xlhttp对象

this.createAJAX=function(){

try{

this.xmlhttp=new ActiveXObject("Msxml2.XMLHTTP");

}catch(e1){

try{

this.xmlhttp=new ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTP");

}catch(e2){

this.xmlhttp=null;

}

}

//根据xmlhttp值判断

if(!this.xmlhttp){

if(typeof XMLHttpRequest!="undefined"){

this.xmlhttp=new XMLHttpRequest();

}else{

this.failed=true;

}

}

};

//设置需要传递的参数

this.setVar=function(name,value){

this.vars[name]=Array(value,false);

};

//对参数进行加密处理

this.encVar=function(name,value,returnvars){

if(true==returnvars){

return Array(encodeURIComponent(name),encodeURIComponent(value));

}else{

this.vars[encodeURIComponent(name)]=Array(encodeURIComponent(value),true);

}

}

//通过参数串处理参数

this.processURLString=function(string,encode){

encoded=encodeURIComponent(this.argumentSeparator);

regexp=new RegExp(this.argumentSeparator+"|"+encoded);

varArray=string.split(regexp);

for(i=0;i＜varArray.length;i++){

urlVars=varArray[i].split("=");

if(true==encode){

this.encVar(urlVars[0],urlVars[1]);

}else{

this.setVar(urlVars[0],urlVars[1]);

}

}

}

//把某url串和现有的参数数据组合为新的地址

this.createURLString=function(urlstring){

if(this.encodeURIString＆＆this.URLString.length){

this.processURLString(this.URLString,true);

}

//如果存在urlstring变量

if(urlstring){

if(this.URLString.length){

this.URLString+=this.argumentSeparator+urlstring;

}else{

this.URLString=urlstring;

}

}

//增加一个不断变化的参数,放置产生url地址缓存

this.setVar("rndval",new Date().getTime());

//用临时数组来存放信息

urlstringtemp=new Array();

for(key in this.vars){

if(false==this.vars[key][1]＆＆true==this.encodeURIString){

encoded=this.encVar(key,this.vars[key][0],true);

delete this.vars[key];

this.vars[encoded[0]]=Array(encoded[1],true);

key=encoded[0];

}

urlstringtemp[urlstringtemp.length]=key+"="+this.vars[key][0];

}

if(urlstring){

this.URLString+=this.argumentSeparator+urlstringtemp.join(this.argumentSeparator);

}else{

this.URLString+=urlstringtemp.join(this.argumentSeparator);

}

}

//执行response事件子函数

this.runResponse=function(){

eval(this.response);

}

//关键子函数,用来执行ajax事件

this.runAJAX=function(urlstring){

if(this.failed){

this.onFail();

}else{

this.createURLString(urlstring);

if(this.element){

this.elementObj=document.getElementById(this.element);

}

if(this.xmlhttp){

var self=this;

if(this.method=="GET"){

totalurlstring=this.requestFile+this.queryStringSeparator+this.URLString;

this.xmlhttp.open(this.method,totalurlstring,true);

}else{

this.xmlhttp.open(this.method,this.requestFile,true);

try{

this.xmlhttp.setRequestHeader("Content-Type","application/x-www-form-urlencoded")

}catch(e){}

}

//当状态改变时,分别做相应的事件

this.xmlhttp.onreadystatechange=function(){

switch(self.xmlhttp.readyState){

case 1:

self.onLoading();

break;

case 2:

self.onLoaded();

break;

case 3:

self.onInteractive();

break;

case 4:

self.response=self.xmlhttp.responseText;

self.responseXML=self.xmlhttp.responseXML;

self.responseStatus[0]=self.xmlhttp.status;

self.responseStatus[1]=self.xmlhttp.statusText;

if(self.execute){

self.runResponse();

}

if(self.elementObj){

elemNodeName=self.elementObj.nodeName;

elemNodeName.toLowerCase();

if(elemNodeName=="input"

||elemNodeName=="select"

||elemNodeName=="option"

||elemNodeName=="textarea"){

self.elementObj.value=self.response;

}else{

self.elementObj.innerHTML=self.response;

}

}

if(self.responseStatus[0]=="200"){

self.onCompletion();

}else{

self.onError();

}

self.URLString="";

break;

}

};

//发送请求

this.xmlhttp.send(this.URLString);

}

}

};

//初始化

this.reset();

//创建ajax

this.createAJAX();

}



从该框架的源代码可以看出，这其实是一个JavaScript编写的类，里面有若干的方法和属性，用来实现具有的功能。sack/docs.html是关于Sack框架1.5版本的一个英文说明文档，在这个文档里说明了这个Ajax框架里所有的方法，内容如下：



类的方法列表：

sack(Public)

用法：object sack(string file)

作用：SACK对象的初始化方法。

参数：

string file：需要通过XMLHttp执行的文件地址。

createAJAX(Private)

用法：void createAJAX()

作用：创建SACK的函数体,初始化XMLHttp对象。

参数：无。

setVar(Public)

用法：void setVar(string name,string value)

作用：设置需要传递的参数,不要加密。

参数：

string name：参数名。

string value：参数值。

encVar(Private)

用法：string encVar(string name,string value)

作用：加密传递需要传递的参数。

参数：

string name：参数名。

string value：参数值。

processURLString(Private)

用法：string processURLString(string string,boolean encode)

作用：通过参数串设置需要传递的参数。

参数：

string string：参数串。

boolean encode：是否需要加密。

createURLString(Public)

用法：void createURLString(string urlstring)

作用：把现有的参数数据格式化为url格式,与以参数传递进来的url串链接成为新的地址。

参数：

string urlstring：一个正确的url地址。

runResponse(Public)

用法：void runResponse()

作用：响应事件。

resetData(Public)

用法：void resetData()

作用：将数据初始化。

resetFunctions(Public)

用法：void resetFunctions()

作用：将事件初始化。

reset(Public)

用法：void reset()

作用：组合resetData(Public)和resetFunctions(Public)。

runAJAX(Public)

用法：string runAJAX(string urlstring)

作用：执行Ajax请求。

参数：

string urlstring：格式化参数地址。

类的属性列表：

(String)AjaxFailedAlert：当浏览器不支持ajax时的提示。

(String)requestFile：需要将数据提交的请求文件地址。

(String)method：数据的http提交方式,POST或者GET。

(String)element：需要替换显示内容的元素。

(String)URLString：以＆号组成的url参数串。

(Boolean)encodeURIString：是否对url进行编码。

(Boolean)execute：当替换显示的内容是JavaScript代码时,是否允许其执行,默认为false。

(function)onLoading：当数据正在加载时需要自定义的事件。

(function)onLoaded：当数据加载完毕时需要自定义的事件。

(function)onInteractive：当数据得到响应准备传递时的自定义事件。

(function)onCompletion：当整个ajax过程完毕时自定义事件。

(function)onError：当出现错误后的自定义事件。

(Array)responseStatus：请求响应页面的状态代码数组。

(Boolean)failed：当浏览器不支持或者其他原因需要关闭ajax功能的标志位。

(String)response：从服务器获得的响应文本内容。

(String)responseXML：从服务器获得的响应xml内容。

(Array)vars：参数名。



在本小节中，不会对所有的方法进行讲解，也不会对文档进行翻译，为了配合本小节的示例，将会抽取其中比较重要的几个方法和属性来进行讲解。值得注意的方法是setVar()方法、encVar()方法、runAJAX()方法，其具体如表20.1所示。
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值得注意的属性是requestFile属性、method属性以及element属性，其具体如表20.2所示。
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文件sack/demo.html是一个示例文件，代码如下：



＜!DOCTYPE html PUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.1//EN"

"http://www.w3.org/TR/xhtml11/DTD/xhtml11.dtd"＞

＜html xml:lang="en"＞

＜head＞

＜title＞SACK示例文件＜/title＞

＜meta http-equiv="Content-Type" content="text/html;charset=gb2312"/＞

＜meta name="author" content="Gregory Wild-Smith"/＞

＜meta name="copyright" content="Gregory Wild-Smith"/＞

＜style type="text/css" media="screen"＞

@import url(style.css);

＜/style＞

＜script type="text/javascript" src="tw-sack.js"＞＜/script＞

＜script type="text/javascript"＞

//创建对象

var ajax=new sack();

//自定义事件,当数据加载中

function whenLoading(){

var e=document.getElementById('replaceme');

e.innerHTML="＜p＞发送数据中……＜/p＞";

}

//自定义事件,当数据已发送完

function whenLoaded(){

var e=document.getElementById('replaceme');

e.innerHTML="＜p＞数据发送……＜/p＞";

}

//自定义事件,当数据获取中

function whenInteractive(){

var e=document.getElementById('replaceme');

e.innerHTML="＜p＞获取数据中……＜/p＞";

}

//自定义事件,当数据加载完毕

function whenCompleted(){

var e=document.getElementById('sackdata');

if(ajax.responseStatus){

var string="＜p＞状态代码:"+ajax.responseStatus[0]+"＜/p＞＜p＞状态消息:"+ajax.responseStatus[1]+"＜/p＞＜p＞发送的URL串:"+ajax.URLString+"＜/p＞";

}else{

var string="＜p＞发送的URL串:"+ajax.URLString+"＜/p＞";

}

e.innerHTML=string;

}

//触发时间

function doit(){

//获得表单对象

var form=document.getElementById('form');

//设置参数

ajax.setVar("myTextBox",form.mytext.value);

//设置服务器端程序

ajax.requestFile="sackdemo.php";

//获取提交方式

ajax.method=form.method.value;

//获取页面dom对象

ajax.element='replaceme';

//设置对应的事件函数

ajax.onLoading=whenLoading;

ajax.onLoaded=whenLoaded;

ajax.onInteractive=whenInteractive;

ajax.onCompletion=whenCompleted;

//执行ajax

ajax.runAJAX();

}

＜/script＞

＜/head＞

＜body＞

＜h1＞SACK示例页面＜/h1＞

＜form id="form" method="post" action="sackdemo.php"＞

＜fieldset＞＜legend＞选项……＜/legend＞

＜label for="method"＞提交方式＜/label＞

＜select id="method" name="method"＞

＜option value="GET"＞GET＜/option＞

＜option value="POST"＞POST＜/option＞

＜/select＞

＜label for="mytext"＞自定义文本＜/label＞＜textarea id="mytext" name="mytext"＞文本内

容……＜/textarea＞

＜/fieldset＞

＜input type="submit" onClick="doit();return false;" onDblClick="doit();return false;"/＞

＜/form＞

＜div id="replaceme"＞＜/div＞

＜div id="sackdata"＞＜/div＞

＜/body＞

＜/html＞



以上的例子是Sack框架官方网站提供的示例，目的是通过sack框架分别以POST或者GET方式提交数据到一个远端服务器文件sackdemo.php，sackdemo.php是使用php程序编写的，文件见sack/sackdemo.php，代码如下：



＜?php

ob_start();

print_r($_POST);

$postdata=ob_get_clean();

ob_start();

print_r($_GET);

$getdata=ob_get_clean();

ob_start();

print_r($_SERVER);

$serverdata=ob_get_clean();

$string="＜p＞以下的数据被接收:＜/p＞\n＜table id=\"demo\"＞\n＜thead＞＜tr＞＜th＞POST数据＜/th＞＜th＞GET数据＜/th＞＜/tr＞＜/thead＞\n＜tr＞＜td＞$postdata＜/td＞＜td＞$getdata＜/td＞＜/tr＞\n＜/table＞\n";

echo$string;

?＞



以上代码的目的是接受由demo.html提交的数据，并且显示出来。由于php环境的搭建需要一定的步骤和经验，因此，在本例中会使用静态的HTML文件模拟进行服务器端的处理，同时对demo.html也需要进行调整，下面按步骤进行。

（1）改造demo.html

改造demo.html为20-1.html，代码如下所示。

代码20-1.html　Demo



01 ＜!DOCTYPE html PUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.1//EN"

02 "http://www.w3.org/TR/xhtml11/DTD/xhtml11.dtd"＞

03 ＜html xml:lang="en"＞

04 ＜head＞

05 ＜title＞SACK示例文件＜/title＞

06 ＜meta http-equiv="Content-Type" content=" text/html;charset=gb2312"/＞

07 ＜meta name="author" content="Gregory Wild-Smith"/＞

08 ＜meta name="copyright" content="Gregory Wild-Smith"/＞

09 ＜style type="text/css" media="screen"＞

10 @import url(style.css);

11 ＜/style＞

12 ＜script type="text/javascript" src="tw-sack.js"＞＜/script＞

13 ＜script type="text/javascript"＞

14 //创建对象

15 var ajax=new sack();

16 //自定义事件,当数据加载中

17 function whenLoading(){

18 var e=document.getElementById('replaceme');

19 e.innerHTML="＜p＞发送数据中...＜/p＞";

20 }

21

22 //自定义事件,当数据已发送完

23 function whenLoaded(){

24 var e=document.getElementById('replaceme');

25 e.innerHTML="＜p＞数据发送...＜/p＞";

26 }

27

28 //自定义事件,当数据获取中

29 function whenInteractive(){

30 var e=document.getElementById('replaceme');

31 e.innerHTML="＜p＞获取数据中...＜/p＞";

32 }

33

34 //自定义事件,当数据加载完毕

35 function whenCompleted(){

36 var e=document.getElementById('sackdata');

37 if(ajax.responseStatus){

38 var string="＜p＞状态代码:"+ajax.responseStatus[0]+"＜/p＞＜p＞状态消息:"+

39 ajax.responseStatus[1]+"＜/p＞＜p＞发送的URL串:"+ajax.URLString+"＜/p＞";

40 }else{

41 var string="＜p＞发送的URL串:"+ajax.URLString+"＜/p＞";

42 }

43 e.innerHTML=string;

44 }

45 //主函数

46 function doit(){

47 //获得表单对象

48 var form=document.getElementById('form');

49 //设置参数

50 ajax.setVar("myTextBox",form.mytext.value);

51 //设置服务器端程序

52 if(form.method.value.toLowerCase()=="post"){

53 ajax.requestFile="post.html";

54 }else{

55 ajax.requestFile="get.html";

56 }

57 //获取提交方式

58 ajax.method=form.method.value;

59 //获取页面dom对象

60 ajax.element='replaceme';

61 //设置对应的事件函数

62 ajax.onLoading=whenLoading;

63 ajax.onLoaded=whenLoaded;

64 ajax.onInteractive=whenInteractive;

65 ajax.onCompletion=whenCompleted;

66 //执行ajax

67 ajax.runAJAX();

68 }

69 ＜/script＞

70 ＜/head＞

71 ＜body＞

72 ＜h1＞SACK示例页面＜/h1＞

73 ＜form id="form" method="post" action="sackdemo.php"＞

74 ＜fieldset＞＜legend＞选项……＜/legend＞

75 ＜label for="method"＞提交方式＜/label＞

76 ＜select id="method" name="method"＞

77 ＜option value="GET"＞GET＜/option＞

78 ＜option value="POST"＞POST＜/option＞

79 ＜/select＞

80 ＜label for="mytext"＞自定义文本＜/label＞＜textarea id="mytext" name="mytext"＞

81 文本内容……＜/textarea＞

82 ＜/fieldset＞

83 ＜input type="submit" onClick="doit();return false;" onDblClick="doit();return false;"/＞

84 ＜/form＞

85 ＜div id="replaceme"＞＜/div＞

86 ＜div id="sackdata"＞＜/div＞

87 ＜/body＞

88 ＜/html＞



以上的代码，对doit()方法中提交地址处做了调整，由于不能使用php文件，这里根据选择的提交类型判断将数据提交到post.html还是get.html中去。文件20-1.html在浏览器中执行后的效果如图20.1所示。
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图　20.1　Sack调整后示例页面

（2）制作静态文件post.html和get.html

为了模拟显示分别以POST或者以GET方式提交的数据，将使用两个不同的静态文件来替代。下面是post.html的内容。



＜table id="demo"＞

＜thead＞

＜tr＞

＜th＞POST test!＜/th＞

＜/tr＞

＜/thead＞

＜/table＞



下面是get.html的内容。



＜table id="demo"＞

＜thead＞

＜tr＞

＜th＞GET test!＜/th＞

＜/tr＞

＜/thead＞

＜/table＞



（3）使用GET方式提交查看结果

使用浏览器查看20-1.html后，选择GET方式提交，则页面不会刷新，但是页面内容发生了变化，如图20.2所示。

从图20.2中可以看到，网页最下端显示出了get.html中的内容。
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图　20.2　使用GET方式提交结果

（4）使用POST方式提交查看结果

使用浏览器查看20-1.html后，选择POST方式提交，则页面不会刷新，但是页面内容发生了变化，如图20.3所示。
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图　20.3　使用POST方式提交结果

从图20.3中可以看到，网页最下端显示出了post.html中的内容。

（5）总结

根据以上示例，Sack的使用方法如下。

❑实例化Sack对象，代码如下：



var ajax=new sack();



❑设置需要传递的数据，代码如下：



ajax.setVar("myTextBox",form.mytext.value);



❑设置提交到服务器端的文件地址，代码如下：



ajax.requestFile="post.html";



❑设置提交方式（POST或者GET），代码如下：



ajax.method=form.method.value;



❑设置回调函数显示数据时需要操作的DOM对象，代码如下：



ajax.element='replaceme';



❑设置传递数据的其他事件，如数据加载时、数据加载后、数据正在交互中、Ajax操作完毕等时的触发事件，代码如下：



ajax.onLoading=whenLoading;

ajax.onLoaded=whenLoaded;

ajax.onInteractive=whenInteractive;

ajax.onCompletion=whenCompleted;



❑开始提交并执行，代码如下：



ajax.runAJAX();



以上是一个使用Sack框架的简单示例，感兴趣的读者可以访问网址"http://www.twilightuniverse.com"获得更多的支持和帮助，以及下载最新版本的开发包。


20.1.2　使用一个有用的表单验证框架checkForm

checkForm框架是一个用来实现客户端表单通用验证功能的实用JavaScript框架。无论是网页还是Web应用系统的开发，对于表单的验证是必不可少的。众多的表单验证规则，通常需要开发人员对验证的JavaScript脚本进行维护，而最终的验证代码都会显得重复。比如，可能在多个表单里都需要验证是否允许输入非数字字符的判断，那就需要在不同的地方重复编写类似的代码，重复的工作往往让人感觉很不好。checkForm很好地解决了这个问题，几乎所有的验证都可以通过简单的标签配置实现。本小节中，主要对这个JavaScript框架做了简单介绍。

要使用这个框架，只需以下两个简单的步骤即可：

1）包含checkform.js程序文件到需要实现通用表单验证的网页内。

2）在需要验证的标签内设置usage、exp、tip三个属性即可。

下面先了解一下checkform.js这个程序文件的内容（本小节所有的代码保存在checkform文件夹下），代码如下：



//通用验证类

function CLASS_CHECK(){

this.pass=true;//是否通过验证

this.showAll=true;//是否显示所有的验证错误

this.alert=true;//报警方式（默认alert报警）

this.message="";//错误内容

this.first=null;//在显示全部验证错误时的第一个错误控件（用于回到焦点）

this.cancel=false;

//定义内置格式

var aUsage={

"int":"^([+-]?)\\d+$",//整数

"int+":"^([+]?)\\d+$",//正整数

"int-":"^-\\d+$",//负整数

"num":"^([+-]?)\\d*\\.?\\d+$",//数字

"num+":"^([+]?)\\d*\\.?\\d+$",//正数

"num-":"^-\\d*\\.?\\d+$",//负数

"float":"^([+-]?)\\d*\\.\\d+$",//浮点数

"float+":"^([+]?)\\d*\\.\\d+$",//正浮点数

"float-":"^-\\d*\\.\\d+$",//负浮点数

//邮件

"email":"^\\w+((-\\w+)|(\\.\\w+))*\\@[A-Za-z0-9]+((\\.|-)[A-Za-z0-9]+)*\\.[A-Za-z0-9]+$",

"color":"^#[a-fA-F0-9]{6}",//颜色

"url":" ^http[s]?:\\/\\/([\\w-]+\\.)+[\\w-]+([\\w-./?%＆=]*)?$",//连接

"chinese":"^[\\u4E00-\\u9FA5\\uF900-\\uFA2D]+$",//仅中文

"ascii":"^[\\x00-\\xFF]+$",//仅ACSII字符

"zipcode":"^\\d{6}$",//邮编

"mobile":"^0{0,1}13[0-9]{9}$",//手机

"ip4":"^\(([0-1]?\\d{0,2})|(2[0-5]{0,2}))\\.(([0-1]?\\d{0,2})|(2[0-5]{0,2}))\\.(([0-1]?\\d{0,2})|(2[0-5]{0,2}))\\.(([0-1]?\\d{0,2})|(2[0-5]{0,2}))$",//ip地址

"notempty":"^[^]+$",//非空

"picture":"(.*)\\.(jpg|bmp|gif|ico|pcx|jpeg|tif|png|raw|tga)$",//图片

"rar":"(.*)\\.(rar|zip|7zip|tgz)$",//压缩文件

"date":"^\\d{4}(\\-|\\/|\.)\\d{1,2}\\1\\d{1,2}$"//日期

};

//默认消息

var aMessage={

"int":"请输入整数",//整数

"int+":"请输入正整数",//正整数

"int-":"请输入负整数",//负整数

"num":"请输入数字",//数字

"num+":"请输入正数",//正数

"num-":"请输入负数",//负数

"float":"请输入浮点数",//浮点数

"float+":"请输入正浮点数",//正浮点数

"float-":"请输入负浮点数",//负浮点数

"email":"请输入正确的邮箱地址",//邮件

"color":"请输入正确的颜色",//颜色

"url":"请输入正确的连接地址",//连接

"chinese":"请输入中文",//中文

"ascii":"请输入ascii字符",//仅ACSII字符

"zipcode":"请输入正确的邮政编码",//邮编

"mobile":"请输入正确的手机号码",//手机

"ip4":"请输入正确的IP地址",//ip地址

"notempty":"不能为空",//非空

"picture":"请选择图片",//图片

"rar":"请输入压缩文件",//压缩文件

"date":"请输入正确的日期"//日期

}

var me=this;

me.checkForm=function(oForm){

me.pass=true;

me.message="";

me.first=null;

if(me.cancel==true){

return true;

}

var els=oForm.elements;

//遍历所有表元素

for(var i=0;i＜els.length;i++){

//取得格式

var sUsage=els[i].getAttribute("Usage");

var sReg="";

//如果设置Usage,则使用内置正则表达式,忽略Exp

if(typeof(sUsage)!="undefined" ＆＆sUsage!=null){

//如果Usage在表达式里找到,则使用内置表达式,无则认为是表达式；表达式可以是函数；

if(aUsage[sUsage]!=null){

sReg=aUsage[sUsage];

}else{

try{

if(eval(sUsage)==false){

me.pass=false;

if(me.first==null){

me.first=els[i];

}

addMessage(getMessage(els[i]));

if(me.showAll==false){

setFocus(els[i]);

break;

}

}

}catch(e){

alert("表达式["+sUsage+"]错误:"+e.description)

return false;

}

}

}else{

sReg=els[i].getAttribute("Exp");

}

if(typeof(sReg)!="undefined" ＆＆sReg!=null){

//对于失效状态不验证

if(isDisabled(els[i])==true){

continue;

}

//取得表单的值,用通用取值函数

var sVal=getValue(els[i]);

//字符串-＞正则表达式,不区分大小写

var reg=new RegExp(sReg,"i");

if(!reg.test(sVal)){

me.pass=false;

if(me.first==null){

me.first=els[i];

}

//alert(reg);

//验证不通过,弹出提示warning

var sTip=getMessage(els[i]);

if(sTip.length==0＆＆typeof(sUsage)!="undefined" ＆＆sUsage!=null＆＆

aMessage[sUsage]!=null){

sTip=aMessage[sUsage];

}

addMessage(sTip);

if(me.showAll==false){

//该表单元素取得焦点,用通用返回函数

setFocus(els[i]);

break;

}

}

}

}

if(me.pass==false){

showMessage();

if(me.first!=null＆＆me.showAll==true){

setFocus(me.first);

}

}

return me.pass;

}

/*

*添加错误信息

*/

function addMessage(msg){

if(me.alert==true){

me.message+=msg+"\n";

}else{

me.message+=msg+"＜br＞";

}

}

/*

*显示错误

*/

function getMessage(els){

var sTip=els.getAttribute("tip");

if(typeof(sTip)!="undefined" ＆＆sTip!=null){

return sTip;

}else{

return"";

}

}

/*

*显示错误

*/

function showMessage(){

//外接显示错误函数

if(typeof(me.showMessageEx)=="function"){

return me.showMessageEx(me.message);

}

if(me.alert==true){

alert(me.message);

}else{

var divTip;

divTip=document.getElementById("divErrorMessage");

try{

if(typeof(divTip)=="undefined" ||divTip==null){

divTip=document.createElement("div");

divTip.id="divErrorMessage";

divTip.name="divErrorMessage";

divTip.style.color="red";

document.body.appendChild(divTip);

}

divTip.innerHTML=me.message;

}catch(e){}

}

}

/*

*获得元素是否失效（失效的元素不做判断）

*/

function isDisabled(el){

//对于radio、checkbox元素,只要其中有一个非失效元素就验证

if(el.type=="radio" ||el.type=="checkbox"){

//取得第一个元素的name,搜索这个元素组

var tmpels=document.getElementsByName(el.name);

for(var i=0;i＜tmpels.length;i++){

if(tmpels[i].disabled==false){

return false;

}

}

return true;

}else{

return el.disabled;

}

}

/*

*取得对象的值（对于单选、多选框来说,把其选择的个数作为需要验证的值）

*/

function getValue(el){

//取得表单元素的类型

var sType=el.type;

switch(sType){

//文本输入框,直接取值el.value

case"text":

case"hidden":

case"password":

case"file":

case"textarea":return el.value;

//单击下拉菜单,遍历所有选项,取得被选中的个数返回结果,"0"表示选中一个,"00"表示选中两个

case"checkbox":

case"radio":return getRadioValue(el);

case"select-one":

case"select-multiple":return getSelectValue(el);

}

//取得radio、checkbox的选中数,用"0"来表示选中的个数,我们写正则时就可以通过0{1,}来表示选中个数

function getRadioValue(el){

var sValue="";

//取得第一个元素的name,搜索这个元素组

var tmpels=document.getElementsByName(el.name);

for(var i=0;i＜tmpels.length;i++){

if(tmpels[i].checked){

sValue+="0";

}

}

return sValue;

}

//取得select的选中数,用"0"来表示选中的个数,我们写正则时就可以通过0{1,}来表示选中个数

function getSelectValue(el){

var sValue="";

for(var i=0;i＜el.options.length;i++){

//单选下拉框提示选项设置为value=""

if(el.options[i].selected＆＆el.options[i].value!=""){

sValue+="0";

}

}

return sValue;

}

}

/*

*

对没有通过验证的元素设置焦点

*/

function setFocus(el){

//取得表单元素的类型

var sType=el.type;

switch(sType){

//文本输入框,光标定位在文本输入框的末尾

case"text":

case"hidden":

case"password":

case"file":

case"textarea":

try{el.focus();var rng=el.createTextRange();rng.collapse(false);

rng.select();}catch(e){};

break;

//单多选,第一选项非失效控件取得焦点

case"checkbox":

case"radio":

var els=document.getElementsByName(el.name);

for(var i=0;i＜els.length;i++){

if(els[i].disabled==false){

els[i].focus();

break;

}

}

break;

case"select-one":

case"select-multiple":

el.focus();

break;

}

}

//自动绑定到所有form的onsubmit事件

if(window.attachEvent){

window.attachEvent("onload",function()

{

for(var i=0;i＜document.forms.length;i++){

var theFrom=document.forms[i];

function mapping(f){

f.attachEvent("onsubmit",function(){return me.checkForm(f);});

}

if(theFrom){

mapping(theFrom);

theFrom.attachEvent("onclick",function(){

var o=event.srcElement;

if(typeof(o.type)!="undefined"){

var check=o.getAttribute("check");

if(typeof(check)!="undefined" ＆＆check!=null＆＆check.toLowerCase()=="false"){

me.cancel=true;

}

}

}

);

}

}

}

);

}

else

{

window.onsubmit=function(e){var theFrom=e.target;if(theFrom){return me.checkForm(theFrom);}}

window.addEventListener("click",function(e){var o=e.target;

if(typeof(o.type)!="undefined"){

var check=o.getAttribute("check");

if(typeof(check)!="undefined" ＆＆check!=null＆＆check.toLowerCase()=="false")

{me.cancel=true;}}},false);

}

this.keyCheck=function(){

if(window.attachEvent){

window.attachEvent("onload",function(){for(var

i=0;i＜document.forms.length;i++){var theFrom=document.forms[i];

if(theFrom){myKeyCheck(theFrom);}}});

}else{

window.addEventListener("load",function(e){for(var

i=0;i＜document.forms.length;i++){var theFrom=document.forms[i];

if(theFrom){myKeyCheck(theFrom);}}},false);

}

function myKeyCheck(oForm){

var els=oForm.elements;

//遍历所有表元素

for(var i=0;i＜els.length;i++){

//取得格式

var sUsage=els[i].getAttribute("Usage");

//如果设置Usage,则使用内置正则表达式,忽略Exp

if(typeof(sUsage)!="undefined" ＆＆sUsage!=null){

switch(sUsage.toLowerCase()){

case"zipcode":

case"int":

els[i].onkeypress=function(e){var chr;if(e)chr=

e.charCode;else chr=window.event.keyCode;if(chr==0)return true;else return/\d/.

test(String.fromCharCode(chr))||(this.value.indexOf('+')＜0?String.fromCh

arCode(chr)=="+":false)||(this.value.indexOf('-')＜0?String.fromCharCode(chr)

=="-":false);}

els[i].onpaste=

function(e){if(e==null)return!clipboardData.getData('text').match(/\D/);else return false;}

els[i].ondragenter=function(e){return false;}

els[i].style.imeMode="disabled";

break;

case"mobile":

case"int+":

els[i].onkeypress=function(e){var chr;if(e)chr=

e.charCode;else chr=window.event.keyCode;if(chr==0)return true;else return/\d/.test

(String.fromCharCode(chr))||(this.value.indexOf('+')＜0?String.fromCharCode(chr)

=="+":false);}

els[i].onpaste=function(e){if(e==null)if(e==null)

return!clipboardData.getData('text').

match(/\D/);else return false;else return false;}

els[i].ondragenter=function(e){return false;}

els[i].style.imeMode="disabled";

break;

case"int-":

els[i].onkeypress=function(e){var

chr;if(e)chr=e.charCode;else chr=window.event.keyCode;if(chr==0)return true;else return

/\d/.test(String.fromCharCode(chr))||(this.value.indexOf('-')＜0?String.

fromCharCode(chr)=="-":false);}

els[i].onpaste=

function(e){if(e==null)return!clipboardData.getData('text').match(/\D/);else return false;}

els[i].ondragenter=function(e){return false;}

els[i].style.imeMode="disabled";

break;

case"float":

case"num":

els[i].onkeypress=function(e){var

chr;if(e)chr=e.charCode;else chr=window.event.keyCode;if(chr==0)return true;

else return/[\+\-\.]|\d/.test(String.fromCharCode(chr));}

els[i].onpaste=

function(e){if(e==null)return!clipboardData.getData('text').match(/\D/);else return false;}

els[i].ondragenter=function(e){return false;}

els[i].style.imeMode="disabled";

break;

case"float+":

case"num+":

els[i].onkeypress=function(e){var

chr;if(e)chr=e.charCode;else chr=window.event.keyCode;if(chr==0)return true;else return

/[\+\.]|\d/.test(String.fromCharCode(chr));}

els[i].onpaste=

function(e){if(e==null)return!clipboardData.getData('text').match(/\D/);else return false;}

els[i].ondragenter=function(e){return false;}

els[i].style.imeMode="disabled";

break;

case"float-":

case"num-":

els[i].onkeypress=function(e){var

chr;if(e)chr=e.charCode;else chr=window.event.keyCode;if(chr==0)return true;else return

/[\-\.]|\d/.test(String.fromCharCode(chr));}

els[i].onpaste=

function(e){if(e==null)return!clipboardData.getData('text').match(/\D/);else return false;}

els[i].ondragenter=function(e){return false;}

els[i].style.imeMode="disabled";

break;

case"ascii":

els[i].style.imeMode="disabled";

break;

case"ip4":

els[i].onkeypress=function(e){var

chr;if(e)chr=e.charCode;else chr=window.event.keyCode;if(chr==0)return true;else return

/[\.]|\d/.test(String.fromCharCode(chr));}

els[i].onpaste=

function(e){if(e==null)return!clipboardData.getData('text').match(/\D/);else return false;}

els[i].ondragenter=function(e){return false;}

els[i].style.imeMode="disabled";

els[i].maxLength=15;

break;

case"color":

els[i].onkeypress=

function(e){var chr;if(e)chr=e.charCode;else chr=window.event.keyCode;

if(chr==0)return true;else return/[a-fA-Z]|chr=\d/.test

(String.fromCharCode(chr))||(this.value.indexOf('#')＜0?String.fromCharCode(chr)

=="#":false);}

els[i].onpaste=

function(e){if(e==null)return!clipboardData.getData('text').match(/\D/);else return false;}

els[i].ondragenter=function(e){return false;}

els[i].maxLength=7;

els[i].style.imeMode="disabled";

break;

case"date":

els[i].onkeypress=function(e){var

chr;if(e)chr=e.charCode;else chr=window.event.keyCode;if(chr==0)return true;

else return/[\/\-\.]|\d/.test(String.fromCharCode(chr));}

els[i].onpaste=

function(e){if(e==null)return!clipboardData.getData('text').match(/\D/);else return false;}

els[i].ondragenter=function(e){return false;}

els[i].style.imeMode="disabled";

break;

}

}

}

}

}

}

//初始化

var g_check=new CLASS_CHECK();

g_check.keyCheck();



了解完程序文件后，接下来通过几个具体的实例来说明如何方便地使用这个通用表单验证框架。前面的讲解中提到了3个需要验证的标签设置的属性，分别是usage、exp和tip，在开始具体的实例之前，对这3个属性的含义进行说明。

（1）usage属性

usage属性指定了验证的类型，比如验证是否为数字、字母等。现有的所有属性列举如表20.3所示。
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从表20.3中可以看到，目前支持21种验证方式。如果对某个标签需要验证某种对应的方式，直接设置usage的属性值为列表中的验证方式即可。如下所示：



＜input name="nn" usage="int"＞



上面的代码即设置了要验证输入框内的内容为整数。

需要说明的是，usage还能赋予函数属性，即把一个自定义的验证函数赋值给这个属性，如下所示：



＜input name="nn" usage="checkMe()"＞



上面的代码即按照checkMe这个自定义函数的验证规则进行验证，这大大增加了验证的灵活性。

（2）exp属性

exp属性用来实现自定义的验证，只需要把exp的属性值设置为正则表达式串即可。正则表达式是一种用特定字符的组合，表示通用字符串规则的方法，具体内容请查阅正则表达式相关资料。以下是几个正则表达式的例子：



^[\s|\S]{20,}$//20个字以上

[^]+//非空

^\d{4}\-\d{1,2}-\d{1,2}$//形如yyyy-mm-dd的日期格式



使用自己定义的正则表达式规则，即可自定义除了（1）中能够设置的验证规则以外的规则。如下所示：



＜input type="file" name="pic" exp="(.*)(\.jpg|\.bmp)$"＞



上面的代码规定了该输入框内的文件路径后缀必须是jpg或者bmp。

（3）tip属性

tip属性用来设置提示内容。这里需要特别说明的是，对于usage中对应的验证，如果不设置tip属性，就会有对应的默认提示。如果设置了tip属性，当验证不通过时，会向用户提示设置的tip内容。如下面的代码所示：



＜input name=number tip="电话号码含有非法字符"exp="^\d+$"＞



如果验证不通过时，则会按照设置的tip属性内容，提示“电话号码含有非法字符”。

了解了3个属性的意义之后，下面结合具体的实例进行说明。

（1）基本表达式测试

本例的示例文件见20-2.html，代码如下所示。

代码20-2.html　基本表达式测试



01 ＜HTML＞

02 ＜title＞基本表达式测试＜/title＞

03 ＜meta http-equiv="Content-Type" content="text/html;charset=gb2312"＞

04 ＜HEAD＞

05 ＜SCRIPT language=JavaScript src="checkform.js"＞＜/script＞

06 ＜SCRIPT language=JavaScript＞

07 function test()

08 {

09 return

10 document.getElementById('password').value==document.getElementById

11 ('rpassword').value;

12 }

13 ＜/SCRIPT＞

14

15 ＜/HEAD＞

16 ＜BODY＞基本表达式测试:

17 ＜FORM name=form1＞

18 test:＜INPUT name=test＞不验证＜BR＞

19 姓名:＜INPUT name=user Tip="姓名不能为空"Exp="" disabled=true＞Disabled不验证＜BR＞

20 账号:＜INPUT name=id Tip="账号不能为空"Exp="[^]+"＞不能为空＜BR＞

21 IP:＜INPUT name=iP usage="ip4"＞ip＜BR＞

22 数字＜INPUT name="nn" usage="int" tip="error"＞num＜br＞

23 ＜INPUT type=submit value=提交FORM1查询内容＞

24 ＜/form＞

25 ＜form name=form2＞

26 数字＜INPUT name="nn" usage="int"＞num＜br＞

27 密码:＜INPUT type=password id="password" name=password Tip="密码六位以上"

28 usage="notempty" Exp="\S{6,}"＞六位以上＜BR＞

29 重复密码＜INPUT type=password id="rpassword" name=rpassword usage="test()"

30 tip="重复密码不一致！"＞重复密码＜BR＞

31 电话:＜INPUT name=number Tip="电话号码含有非法字符"Exp="^\d+$"＞＜BR＞

32 相片上传:＜INPUT type=file name=pic Tip="相片应该为JPG,BMP格式的"

33 Exp="(.*)(\.jpg|\.bmp)$"＞＜BR＞

34 出生日期:＜INPUT name=dt Tip="日期格式2004-08-10" Exp="^\d{4}\-\d{1,2}-

35 \d{1,2}$"＞日期格式2004-08-10＜BR＞

36 省份:＜SELECT name=sel Tip="请选择所在省份"Exp="^0$"＞＜OPTION value=""

37 selected＞请选择＜OPTION value=1＞福建省＜OPTION value=2＞湖北省＜/OPTION＞＜/SELECT＞＜BR＞

38 选择你喜欢的运动:＜BR＞游泳＜INPUT type=checkbox name=c Tip="请选择2项或以上"

39 Exp="^0{2,}$"disabled＞篮球＜INPUT type=checkbox name=c＞足球＜INPUT

40 type=checkbox name=c＞排球＜INPUT type=checkbox name=c＞＜BR＞

41 你的学历:大学＜INPUT type=radio name=r Tip="请选择一项学历"Exp="^0$"＞中学

42 ＜INPUT type=radio name=r＞小学＜INPUT type=radio name=r＞＜BR＞

43 个人介绍:＜TEXTAREA name=txts Tip="个人介绍不能为空,且不少于20字"

44 Exp="^[\s|\S]{20,}$"＞＜/TEXTAREA＞20个字以上

45 ＜INPUT type=BUTTON value=提交FORM2查询内容

46 onclick="if(g_check.checkForm(this.form))alert();"＞

47 ＜/FORM＞

48 ＜/BODY＞

49 ＜/HTML＞



上面的代码运行后的结果如图20.4所示。单击“提交FORM1查询内容”按钮后的结果如图20.5所示。
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图　20.4　基本验证示例
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图　20.5　单击“提交FORM1查询内容”按钮后的结果

从图20.5可见，按照设置的验证规则提示验证结果。

单击“提交FORM2查询内容”按钮后的结果如图20.6所示。

[image: ]


图　20.6　单击“提交FORM2查询内容”按钮后的结果

以上是对于基本验证测试的结果，可以看到，对于复杂的表单，设置验证变得非常容易。

（2）内置表达式测试

本例主要针对usage内置的属性验证进行测试，示例文件见20-3.html，代码如下。

代码20-3.html　内置表达式测试



01 ＜HTML＞

02 ＜title＞内置表达式测试＜/title＞

03 ＜meta http-equiv="Content-Type" content="text/html;charset=gb2312"＞

04 ＜HEAD＞

05 ＜SCRIPT language=JavaScript src="checkform.js"＞＜/script＞

06 ＜/HEAD＞

07 ＜BODY＞内置表达式测试:

08 ＜FORM name=form1＞

09

10 账号:＜INPUT name=id usage="notempty" tip='账号不能为空！'＞不能为空＜BR＞

11 整数:＜INPUT usage="int"＞46＜BR＞

12 正整数:＜INPUT usage="int+"＞13试试能不能输入非数字＜BR＞

13 负整数:＜INPUT usage="int-"＞-45＜BR＞

14 浮点数:＜INPUT usage="float"＞56.4＜BR＞

15 正浮点数:＜INPUT usage="float+"＞1.0＜BR＞

16 负浮点数:＜INPUT usage="float-"＞-1.0＜BR＞

17 数字:＜INPUT usage="num"＞345＜BR＞

18 正数:＜INPUT usage="num+"＞+1＜BR＞

19 负数:＜INPUT usage="num-"＞-1.0＜BR＞

20 邮箱:＜INPUT usage="email"＞ttyp@21cn.com＜BR＞

21 颜色:＜INPUT usage="color"＞#f0f0f0＜BR＞

22 连接:＜INPUT usage="url"＞http://www.cnblogs.com/ttyp＜BR＞

23

24 中文:＜INPUT usage="chinese"＞只能中文＜BR＞

25 ascii:＜INPUT usage="ascii"＞只能abc＜BR＞

26

27 邮编:＜INPUT usage="zipcode"＞200083＜BR＞

28 手机:＜INPUT usage="mobile"＞13678452345＜BR＞

29 IP:＜INPUT usage="ip4"＞192.168.0.1＜BR＞

30 图片:＜INPUT type=file usage="picture"＞c:\a.jpg＜BR＞

31 压缩文件:＜INPUT type=file usage="rar"＞c:\a.rar＜BR＞

32 日期:＜INPUT usage="date"＞2005-04-12＜BR＞

33 ＜INPUT type=submit value=提交查询内容＞

34 ＜INPUT type=reset value=重置＞

35 ＜/FORM＞

36 ＜/BODY＞

37 ＜/HTML＞



上面的代码运行后的结果如图20.7所示。单击“提交查询内容”按钮后，如图20.8所示。
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图　20.7　内置表达式测试
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图　20.8　单击“提交查询内容”按钮后的结果

通过以上的两个实例，可以比较清楚地了解checkform的用法。可以看出，使用checkform通用验证框架是非常简单的，希望能够给各位读者的开发工作或者学习带来便利。在checkform文件夹下，还给读者准备了5个示例文件（demo1.html～demo5.html），分别针对checkform做了更多的示例，感兴趣的读者可以试验。


20.1.3　相关资源

本小节是对常见的Ajax框架进行汇总介绍，主要内容源于AJAX Patterns网站的一篇《Ajax Frameworks》的wiki文章。为了篇幅着想，本小节仅列出一个目录，具体请查看网上资源，链接地址为"http://www.duduwolf.com/post/AJAX_Frameworks.asp"，更多的资源请查看资源"http://ajaxpatterns.org/wiki/index.php?title=AJAXFrameworks"。

目录如下：



1 Pure Javascript:Application Frameworks

1.1 Bindows

1.2 BackBase

1.3 DOJO

1.4 Open Rico

1.5 qooxdoo

1.6 Tibet

1.7 AJFORM

2 Pure Javascript:Infrastructural Frameworks

2.1 AjaxCaller

2.2 Flash JavaScript Integration Kit

2.3 Google AJAXSLT

2.4 HTMLHttpRequest

2.5 Interactive Website Framework

2.6 LibXMLHttpRequest

2.7 MAJAX

2.8 RSLite

2.9 Sack

2.10 Sarissa

2.11 XHConn

3 Server-Side:Multi-Language

3.1 Cross-Platform Asynchronous INterface Toolkit

3.2 SAJAX

3.3 Javascipt Object Notation(JSON)and JSON-RPC

3.4 Javascript Remote Scripting(JSRS)

3.5 Bitkraft for ASP.NET

4 Server-Side:Java

4.1 WebORB for Java

4.2 Echo 2

4.3 Direct Web Remoting(DWR)

4.4 SWATO

4.5 AJAX JSP Tag Library

4.6 AJAX Java Server Faces Framework

5 Server-Side:Lisp

5.1 CL-Ajax

6 Server-Side:.NET

6.1 WebORB for.NET

6.2 Ajax.NET

6.3 ComfortASP.NET

6.4 AjaxAspects

7 Server-Side:PHP

7.1 AjaxAC

7.2 JPSpan

7.3 XAJAX

8 Server-Side:Ruby

8.1 Ruby On Rails




20.2　使用jQuery框架

jQuery是JavaScript语言的一个新的框架。jQuery能够快速、简洁地使用HTML、documents、handle events、perform animations，并且可以把Ajax交互应用到网页中。jQuery能够改变书写JavaScript的方式。更值得一提的是，它是一个跨浏览器的框架，使用jQuery完全不用考虑浏览器的种类去编写针对多种浏览器的多余代码。JQuery的口号是——The Write Less,Do More.


 20.2.1　jQuery框架介绍

JQuery函数库是一个新兴的框架，很多开发人员基于jQuery编写了一系列插件，实现了很多非常好用的功能。jQuery能够实现的功能很多，在jQuery的文档内也说得比较明确，从官方网站也能下载到很多的例子。国内的开发者也建立了jQuery中文社区，也有很多热心的开发人员对英文文档进行了翻译工作。接下来在有关jQuery的小节里，不会大篇幅地摘录这些文档，主要从中摘录一些简明扼要的例子，使读者体验一下使用jQuery进行JavaScript的书写方式。关于jQuery的文档及相关资源的网络地址，将会在后面小节中介绍。

jQuery框架只有一个文件：jquery.js。可以从官方网站下载到最新的版本，官方网站提供了两个格式的文件供下载：一个是没有经过压缩的源文件，另一个是经过压缩以后的文件。压缩的主要目的是减少文件的大小，加快网页加载速度。要使用jQuery框架，需要在网页包含这个文件，为了区别是否压缩，文件的名称可能会稍作修改，如下：



＜script type="text/javascript" src="http://code.jquery.com/jquery-latest.pack.js"＞＜/script＞




20.2.2　jQuery框架示例

本小节会列举应用jQuery框架制作的几个示例，部分例子从jquery.org.cn上摘录，为了配合讲解，做了一定的修改。

（1）比window.onload更快地载入

通常情况下，JavaScript的程序员使用window.onload()方法试图缩减客户端页面载入的时间，但是有时却并不理想。jQuery提供了一个用来作为DOM快速载入JavaScript的小函数——ready()，它在页面加载完成之前执行。使用ready函数的格式如下：



$(document).ready(function(){

//在这里书写加载完成前需要执行的代码

});



如果需要在加载完毕后弹出一个提示框，则如下：



$(document).ready(function(){

alert("恭喜！");

});



当然，在ready函数体内，可以书写任意的JavaScript代码，在其中不需要遵循jQuery的书写方式。随着读者对jQuery的了解和使用，发现ready函数使用很广泛，所以必须要记住这个函数。

（2）简单的实现双色表格

本例子主要讲解jQuery对样式的控制，文件为jquery/tablecolor.html，代码如下：



＜!DOCTYPE html PUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"

"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd"＞

＜html ＞

＜head＞

＜meta http-equiv="Content-Type" content="text/html;charset=gb2312"/＞

＜title＞双色表格＜/title＞

＜script type="text/javascript" src="http://code.jquery.com/jquery-latest.pack.js"＞＜/script＞

＜!--将jQuery引用进来--＞

＜script type="text/javascript"＞

//这个就是ready

$(document).ready(function(){

//如果鼠标移到class为stripe的表格的tr上时,执行函数

$(".stripe tr").mouseover(function(){

$(this).addClass("over");})//添加该行的class

//如果鼠标移出class为stripe的表格的tr上时,执行函数

$(".stripe tr").mouseout(function(){

$(this).removeClass("over");})//移除该行的class

$(".stripe tr:even").addClass("alt");

//给class为stripe的表格的偶数行添加class值为alt

});

＜/script＞

＜style＞

th{

background:#0066FF;

color:#FFFFFF;

line-height:20px;

height:30px;

}

td{

padding:6px 11px;

border-bottom:1px solid#95bce2;

vertical-align:top;

text-align:center;

}

td*{

padding:6px 11px;

}

tr.alt td{

background:#ecf6fc;/*这行将给所有的tr加上背景色*/

}

tr.over td{

background:#bcd4ec;/*这个将是鼠标高亮行的背景色*/

}

＜/style＞

＜/head＞

＜body＞

＜table class="stripe" width="90%" align="center" border="0" cellspacing="0" cellpadding="0"＞

＜!--用class="stripe"来标识需要使用该效果的表格--＞

＜thead＞

＜tr＞

＜th＞姓名＜/th＞

＜th＞年龄＜/th＞

＜/tr＞

＜/thead＞

＜tbody＞

＜tr＞

＜td＞小明＜/td＞

＜td＞23＜/td＞

＜/tr＞

＜tr＞

＜td＞小明＜/td＞

＜td＞23＜/td＞

＜/tr＞

＜tr＞

＜td＞小明＜/td＞

＜td＞23＜/td＞

＜/tr＞

＜tr＞

＜td＞小明＜/td＞

＜td＞23＜/td＞

＜/tr＞

＜/tbody＞

＜/table＞

＜/body＞

＜/html＞



以上的代码同样借助了ready函数，给tr设置了随鼠标的效果改变样式的代码。在浏览器中查看，如图20.9所示。

[image: ]


图　20.9　双色表格示例

鼠标指针移上去后，ready函数中设置的样式效果生效，效果如图20.10所示。
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图　20.10　双色表格鼠标移上后的效果


20.2.3　jQuery的插件介绍——Thickbox

jQuery提供了丰富的程序库，很多开发人员基于jQuery框架编写了一系列的插件，用来提升某一个方面的效果。本小节主要针对一个比较典型的网页对话窗体UI插件做介绍，它就是thickbox，可以用来展示单一图片、若干图片、内嵌的内容、iframed的内容，或以AJAX的混合modal提供的内容。它具有如下的特性：

❑ThickBox是用超轻量级的jQuery库编写的。压缩过的jQuery库只有15KB，未压缩过的有39KB。

❑ThickBox的JavaScript代码和CSS文件只占12KB。所以压缩过的jQuery代码和ThickBox总共只有27KB。

❑ThickBox能重新调整大于浏览器窗口的图片。

❑ThickBox的多功能性包括：

➣展示单一图片（single image）；

➣展示图片集（multiple images）；

➣展示内嵌内容（inline content）；

➣展示被iframe的内容（iframed content）；

➣展示AJAX内容（AJAX content）。

❑ThickBox能隐藏Windows IE6里的元素。

❑ThickBox能在使用者滚动页面或改变浏览器窗口大小的同时始终保持居中。单击图片，覆盖层，或关闭链接能移除ThickBox。

具体的相关资料将在下一小节统一介绍。以下是几个示例截图：

（1）显示图片组

从图20.11可以看到，图片居中显示在网页区域，其他部分遮罩显示，图片底部显示了图片切换的链接，同时也显示了图片组的序号信息。

[image: ]


图　20.11　显示图片组

（2）显示内嵌内容

图20.12显示了将一段文字内嵌在一个小窗体中的效果。

[image: ]


图　20.12　显示内嵌内容

（3）显示iframe

图20.13显示了把yahoo主页嵌入iframe并显示在窗体中的情况。
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图　20.13　显示iframe


20.2.4　相关资源

在以上各个小节讲解的示例中，在官方网站或者作者的主页上，都能够找到很多有用的资源，还能获取到最近更新的版本，下面做一个汇总。

（1）jQuery相关资源

❑官方网站：http://jquery.com/。

❑中文社区：http://jquery.org.cn/。

（2）Thickbox资源

❑作者主页：http://www.codylindley.com/。

❑Thickbox目前最新版本Thickbox3.1：http://jquery.com/demo/thickbox/。

❑Thickbox2.0中文翻译：http://www.blueidea.com/articleimg/2006/08/3912/thickbox.html。


20.3　Prototype框架和其他更多的框架介绍

在JavaScript的框架领域，比jQuery更早出现的还有一个比较有名的框架——Prototype框架，同样非常优秀。Prototype是目前应用最为广泛的Ajax开发框架之一，它的特点是功能实用而且尺寸较小，非常适合在中小型的Web应用中使用。开发Ajax应用需要编写大量的客户端JavaScript脚本，而Prototype框架可以大大地简化JavaScript代码的编写工作。和jQuery一样，Prototype具备兼容各个浏览器的优秀特性，使用它可以不必考虑浏览器兼容性的问题。

Prototype对JavaScript的内置对象（如String对象、Array对象等）进行了很多有用的扩展，同时它也新增了不少自定义的对象，包括对Ajax开发的支持等都是在自定义对象中实现的。Prototype可以帮助开发人员实现以下的目标：

❑对字符串进行各种处理。

❑使用枚举的方式访问集合对象。

❑以更简单的方式进行常见的DOM操作。

❑使用CSS选择符定位页面元素。

❑发起Ajax方式的HTTP请求并对响应进行处理。

❑监听DOM事件并对事件进行处理。

Prototype的官方网站是http://prototype.conio.net。感兴趣的读者可以在上面找到想要的各种说明文档、最新源码下载包、示例文件等。

除了Prototype和jQuery框架外，还有很多同样优秀的框架，在未来，也一定会涌现更多，在搜索引擎网站里搜索就会发现它们，更多的惊喜留给读者去发现。说不定，在不久的将来，读者自己就能开发出一个优秀的框架。


20.4　小结

本章主要介绍了JavaScript的第三方框架，以jQuery框架为代表，对一些典型的框架进行了介绍，也提供了网络上的一些资源，下面对本章做一个小结。

JavaScript框架其实就是JavaScript的程序库，经过规范化、标准化、通用化后逐渐发展成为受开发人员青睐的框架。

几个典型的框架是：微型的框架Sack；通用表单验证框架；跨浏览器的优秀框架jQuery和Prototype。

基于jQuery的插件：Thickbox是一个网页UI对话框组件，更多的资源可以在官网http://jquery.com上获取。


20.5　常见面试题分析

1.什么是Ajax

Ajax即"Asynchronous JavaScript and XML"（异步JavaScript和XML)，Ajax并非缩写词，而是由Jesse James Gaiiett创造的名词，是指一种创建交互式网页应用的网页开发技术。

2.描述jQuery的发展和优势

jQuery由美国人John Resig创建，至今已吸引了来自世界各地的众多JavaScript高手加入其团队，包括来自德国的J＆ouml;rn Zaefferer，罗马尼亚的Stefan Petre等。jQuery是继Prototype之后又一个优秀的JavaScriptīpt框架。其宗旨是——The Write Less，Do More（写更少的代码，做更多的事情）。它是轻量级的JS库（压缩后只有21KB），这是其他JS库所不及的，它兼容CSS 3，还兼容各种浏览器（IE 6.0+，FF 1.5+，Safari 2.0+，Opera 9.0+）。jQuery是一个快速的、简洁的JavaScript库，使用户能更方便地处理HTML Documents、Events，实现动画效果，并且方便地为网站提供Ajax交互。jQuery还有一个比较大的优势：它的文档说明很全，而且各种应用也说得很详细，同时还有许多成熟的插件可供选择。jQuery能够使用户的HTML页保持代码和HTML内容分离，也就是说，不用再在HTML里插入一堆JS来调用命令，只需定义ID即可。


20.6　本章习题

目的：使用jQuery框架实现特定的效果。

要求：

❑参照相关的网络资源进行学习。

❑独立编辑基于jQuery框架的一个网页。

❑需要实现的效果要包含鼠标效果、链接效果、样式效果等。


光盘内容

光盘下载地址：http://pan.baidu.com/s/1bnnaNQf
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