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写在前面的话

我们在用心做事，做最好的教育，做最好的书籍。

——魔乐科技（MLDN）李兴华





非常感谢广大读者长期以来对“名师讲坛”系列图书的支持，此时您拿到的这本《名师讲坛——Android开发实战经典》是此套技术系列图书的最新作品，相信一定可以满足您学习Android技术的需求，并且可以从中获得更多有用的实战开发技术。

本书从2010年8月开始酝酿、筹划，到2011年10月18日编写完成，共历经了近15个月的时间，在此非常感谢各位读者对笔者编写工作的理解、对本书延迟推出的谅解以及对本书一如既往地关注与支持。同时，要感谢清华大学出版社的刘利民编辑，是他一直支持着我完成本书创作，并且指导我将本书逐步完善，最终得以与广大读者见面。另外，要感谢魔乐科技软件学院的所有工作人员给予我的帮助与支持，书中那些漂亮的界面、独有的案例更是魔乐科技所有工作人员不断论证、总结、修改、努力的结晶，今后，我们团队将继续秉承对工作认真负责的精神，踏实做好本职工作，为魔乐科技软件学院的发展奠定最坚实的基础。

从Android技术进入中国，魔乐科技就时刻关注着此技术的发展，当时的国内还是以Symbian、MTK技术为主，但不到两年时间，iOS和Android在国内异军突起，Android的时代也随之到来，同时，大量关于Android的图书涌入图书市场，但相信买过这些图书的读者应该与我有相似的几点感受：

（1）由于许多图书是翻译版本，所以内容讲解较粗糙，许多概念缺少详细解释。

（2）同一个应用案例可以在不同的书中延续其“生命”。

（3）书中的结构不清晰，重点不明确，经常是看完之后仍然不知道如何实际使用。

基于如上感受，从2010年8月开始，笔者将所了解的Android技术编写成书，以为读者提供一本真正可以看得懂、用得上的Android技术图书，方便读者参考、学习。本书计划于2011年6月出版，但由于当时恰逢Android 2.3.3版本推出，为了使读者更好地掌握新版本，并且能马上将所学知识运用于实战开发中，笔者将教材中使用的Android 2.2版本替换为新版本，并对书稿内容重新整理，对技术的解释、案例重新设计，添加了更为完整的注释。虽然此书未能与您如期见面，但是现在的内容更值得您期待。

在魔乐科技软件学院的教学工作中，经常会有人问到，到底该如何去学习Android？

面对这个问题，魔乐科技始终强调一个最核心的问题——基础，而且更为重要的是Java SE基础，或者说是面向对象的分析与设计。Android不是凭空产生的，而一门新技术如果要更好地推广使用就必须依靠于原有的开发模式，Google的Android选择的恰恰是开发人员众多的Java平台，所以我们建议读者至少在学习了本系列图书的《名师讲坛——Java开发实战经典》和《名师讲坛——Java Web开发实战经典》，并且熟练掌握了面向对象的各个概念以及应用案例、MVC设计模式、HTML、JavaScript、XML等基础技术后再进行本书的学习，这样便会更好地掌握这门技术，逐步攻克学习中的难点与问题。在任何技术的学习中，基础一定是最重要的，在清楚了解自身实际掌握情况后，有针对性地按照步骤及前期计划去学习，切忌随波逐流、跳跃前进，持之以恒才能取得最终的成就。另外，本书的视频资料已经在魔乐科技的学员中推广使用，而学员试听后的反馈信息也让我们更加有信心向大家推荐，本书一定是一本大家可以读懂并能作为手边工具书的Android图书。

个人认为，在企业平台开发中，Android的最大特点在于提供了一个便捷的移动办公平台。早期许多公司、企业都使用Java构建了自己的办公平台，如OA、ERP等系统，但是在移动情况下，这种平台的使用就会受到限制，所以现在许多公司都开始考虑将这种平台向移动领域发展，而Android、iOS也就成为了首选，这其中又以Android为主，因为Java比C语言在开发人员数量上占有优势。不过不管从事何种行业，掌握项目的核心业务流程是最为关键的，这也是在我们魔乐科技培训时对所有学员一再强调的，不要被技术蒙蔽了双眼，技术只是一个实现的工具，而业务流程才是最为核心关键的，而这些年通过魔乐科技推荐就业的学员，一直秉承着这样的观点，继续发扬着在魔乐科技培训的学习精神，在各自的领域中不断取得新的进步。

本书讲解的重点是软件开发，但对于一些游戏、图形化的内容也做了相应介绍。本书几乎涉及了日常开发所需的所有知识要点，而且其中包含丰富的代码开发案例，可以帮助每一位从事Android开发的技术人员解决工作中遇到的问题，相信读者也可以根据这些案例不断进行扩展，从而开发出属于自己的Android项目。

此外，本书也为读者提供了很好的学习支持，当学习中遇到困惑、问题时，可以登录http://bbs.mldn.cn论坛寻求魔乐科技软件学院老师的帮助，如果您是院校的老师，还可以登录http://www.jiangker.com平台注册，会有专门的工作人员与您联系，并为您提供完整的教学大纲、学习笔记、视频教学等一系列资料，更好地将我们的课程和教学理念推广给更多喜欢软件的学子们，让每一位有志于从事软件行业的人员轻松面对学习的挑战。

另外，由于书中的所有内容均为原创，难免有不完善的地方，希望读者在阅读本书的同时，可以为我们提出宝贵的修改建议或意见，您可直接将建议或意见发送至邮箱mldnqa@163.com中，我们会及时采纳并对书中的内容进行修改，争取将本系列软件开发类图书打造成为中国最好的软件教材之一，帮助更多的人实现软件之梦。

最后，希望每位读者在阅读本书的过程中可以获得更大的收获，学有所成，也希望每位读者都为追求自己的梦想而永不放弃。

本书参与人员（排名不分先后）

本书由李兴华组织编写，并承担了全书大部分内容的编写工作，其他参与本书编写的人员有李莉、董鸣楠、崔岚、马云涛、王月清、周艳军、于佳、石瑞、李晓钥、苏莹、郑京伟、邱迪纱、吴海斌、张龙飞、刘春来、张金旭、刘翳、张笑楠、孙述龙、吴亨、朱亚娜、崔跃明、范金圣、郭鸿喜、王四波、李金曼、张旭明、罗昆、徐明明、孙浩、刘宝宝、邵晓芳、汤敬宁、李祺、刘桢媛、李超、刘宏伟、刘刚、庞猛、师铂弘、王鑫、蒋莹蓉、王孝庆、沈煦、王继生、宋如宁、李少龙、赵建军、路继、韩雷、朱红、刘晟、李志兰、于震春、李爱新、赵小迎、谢冬梅、褚金辉、张凤飞、田壮、孔凡星、刘晓甍、刘盾。


第1部分　走进Android的世界
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●　认识Android

●　下载并配置Android-SDK

●　在Eclipse中配置ADT开发插件

●　创建并运行第一个Android项目





第1章　认识Android

通过本章的学习可以达到以下目标：
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 　了解智能手机的发展历史。
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 　了解当前各个手机操作系统的特点及应用。

[image: alt]
 　了解Android操作系统的特点及体系结构。

[image: alt]
 　理解Android的体系结构。

随着互联网的发展，人们已经开始更多地去在意手机这个原本只用于通话的设备能否适应新时代的要求，应运而生的智能手机已经开始引导当前的通信领域。而随着智能手机的发展，也有越来越多的手机操作系统进入了人们的视野，Android操作系统凭借着其自身的实力及与手机生产商的紧密结合，发展空间被人们所看好。本章将详细介绍智能手机的发展以及Android的基本组成。

1.1　智能手机的发展

“手机”，在今天已不再是一个陌生的词汇，其已成为现代生活中通信领域必不可少的工具之一，而对于手机的探索研究，可以一直追溯到1902年，最初是由美国人内森·斯塔布菲尔德（如图1-1所示）在肯塔基州默里的乡下住宅内制成了第一个无线电话装置。
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图1-1　内森·斯塔布菲尔德

1938年，为了解决美国军方的无线通信问题，贝尔实验室应美国军方的要求制作出了世界上第一台“移动电话”，再后来到了1973年，摩托罗拉公司工程技术员马丁·库帕（如图1-2所示）发明了民用手机，所以马丁·库帕被称为现代手机之父。
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图1-2　马丁·库帕

在手机发展的同时，通信网络也在不断地改善，由最早的模拟通信网络（1G网络），发展到今天广为使用的数字通信网络（2G网络），再到可以处理图像、视频流并能方便地访问国际互联网的第三代通信网络（3G网络），以及将要建立的4G通信网络，都为手机终端的发展带来了更多的发展商机，所以手机已经不再像最早那样只满足基本的通话功能，而是开始逐步地变为一个移动的PC终端。而这种可以像计算机一样拥有独立操作系统，可以由用户自由开发、安装软件，也可以自由接入互联网进行访问的智能手机，也就开始在人们的生活中广泛使用开来。

对于智能手机有如下几个主要的特点：

[image: alt]
 　用户可以通过GSM或CDMA无线网络的方式接入互联网。

[image: alt]
 　可以具备PDA设备的诸多功能，如日程管理、多媒体播放等功能。
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 　具备独立的手机操作系统，可以由用户根据自己的需要任意扩充更多的第三方应用程序。

1.2　手机操作系统

智能手机本身就是一款搭载了操作系统的手机，而在手机上有许多著名的操作系统，如Symbian、Palm、BlackBerry、iOS、Windows Mobile、Linux、Android等，下面分别介绍这几款手机操作系统。

1．Symbian操作系统

提到手机操作系统，人们不得不想到最早依靠Symbian（塞班）操作系统发展起来的诺基亚手机，正是因为诺基亚率先开发智能手机成功，才让越来越多的人体验到智能手机的无穷魅力，而随之而来的大量第三方应用程序，更是丰富了用户的使用。Symbian是一个实时性、多任务的纯32位操作系统，具有功耗小、内存占用少等特点，经过多年不断地发展，Symbian系统已经取得了无比的市场优势，但是随着时间的推移以及同类手机操作系统加入到竞争行列之中，Symbian也由最早的霸主地位开始逐步衰退。



提示

Symbian衰退的原因。

就笔者个人的经验总结来讲，Symbian衰退的根本因素在于，诺基亚（Nokia）公司本身并不是一个研发手机操作系统的公司。众所周知，诺基亚最早并不是一个纯粹研制手机的公司；其在2000年之前所推出的手机与摩托罗拉（Motorola）等手机还相距甚远，一直没有达到预期的销量而变得负债累累，但是诺基亚公司大胆地与摩托罗拉、爱立信（Ericsson）、三菱（MITSUBISHI）和宝意昂（Psion，Symbian操作系统的前身是英国宝意昂公司的EPOC操作系统）公司在英国伦敦共同投资成立Symbian公司，并使用该公司的Symbian系统，而这最终促进了诺基亚公司的成功，并且走在了智能手机的前列，同时获得了丰厚的利润。但是在2008年，Symbian操作系统被诺基亚公司全额收购，而后诺基亚公司并没有让该操作系统得到应有的发展，而且对手机厂商收取相当高的使用费用，许多手机厂商无法负担高额的使用费，从而导致Symbian系统的发展受到了阻碍，最终的结果就是诺基亚手机开始逐步退出高端手机市场。作者认为，Symbian毕竟有一定的用户群体，最好的发展之路就是使用原始的操作语法不变，而使用新的系统架构，全面提升自身性能。



2．Palm操作系统

Palm（Palmcomputing）操作系统是Palm公司开发的一种32位的嵌入式操作系统，最早是为掌上电脑所开发的。由于当时硬件设备的性能低下，Palm操作系统所占用的内存空间只有几十KB，而且因其出现较早，本身存在着一些功能上的不足，如不直接支持MP3音乐播放或电影等。由于PDA设备的减少，Palm公司于2010年被HP公司所收购，Palm系统经过修改后（改为Web OS）成为HP平板电脑上所使用的操作系统。

3．BlackBerry操作系统

BlackBerry（黑莓）操作系统是由RIM公司独立开发的与黑莓手机配套的系统，由于黑莓手机在国外的发展势头强劲，所以这款操作系统也就变得声明赫赫，但是近几年黑莓手机在多个国家频频受到排挤，并且同时面临着Android和iOS操作系统的挑战，其市场份额也在逐步减少。

4．iOS操作系统

iOS是由苹果公司专门为iPhone手机开发的操作系统，主要应用在iPhone、iPad、iPod touch上。iOS操作系统支持多点触控，再加上苹果公司的号召力，所以iOS操作系统现在的发展势头依然被看好，而且有众多专业的软件及游戏制造商加入到了iOS第三方软件的开发阵营，使得iOS上可用的应用程序越来越多，但是iOS操作系统并不是一个开源的操作系统，目前只能应用于苹果公司的移动设备上。

5．Windows Mobile操作系统

Windows Mobile是Microsoft公司专门为移动设备而推出的移动版Windows操作系统，由于其界面的显示类似于Windows操作系统，所以用户操作起来比较容易上手。该操作系统预装了Office、IE等常用软件，而且支持很强的媒体播放能力以及与Windows操作系统的同步支持，但是由于其对硬件要求较高，并且系统会经常出现死机问题，所以限制了此操作系统的发展。

6．Linux操作系统

Linux操作系统凭借着其自身开源的特点也被不少移动设备生产商所看好，因为使用此操作系统可以大大降低移动设备的制造成本，各个移动设备生产商可以根据自己的需要对Linux进行扩充并形成自己的操作系统。但是另一方面，由于Linux的开发难度较高，也没有更好的开发平台支持，再加上开发Linux操作系统的公司并没有很强的实力，各个不同版本的Linux操作系统过多，所以很难再实现技术上的突破。

7．Android操作系统

Android操作系统是由Google公司基于Linux内核而推出的一款移动操作系统，它继续延续着Linux开源的特点，采用多任务处理，而且设计出了更加华丽的图形界面。由于其使用Java作为程序开发语言，所以有不少Java开发人员陆续地加入到此系统软件的开发阵营，再加上Google的号召力及各个移动设备厂商的支持，使Android在短期之内迅速发展。虽然目前应用软件相对较少，但随着时间的推移，Android操作系统必将取得更大的成功。



提示

中国电信一直在大力倡导Android的开发。

随着Android被推广以来，中国电信一直大力倡导着Android的开发，而后中国电信和联想、移动以Android为基础，将其修改为OPhone平台，希望可以作为3G手机的发展平台。

Android在中国发展的市场前景是被人们所看好的，但是又有一些硬件的担忧。众所周知，中国的网络带宽不足，智能移动设备的覆盖率不广，这些都必将影响3G技术（3G网络未完全铺开的同时，4G网络又已然进入到中国）在中国的发展，而且对于嵌入式开发，从2002年起就一直被一些投机人士作为概念在进行炒作，一直到今天。笔者在这些年中也接触到不少的专业手机开发人员，但是对其所编写代码的质量实在是不敢恭维，也没有任何合理的设计，如果刚入行就做这种开发，虽然短期内可以得到很大的收益，但是长久来讲，手机开发人员很难接触到行业的业务，也很难接触到正规的开发架构。有许多学生一直在询问Android的开发前景是好是坏，对此笔者的回答只能是：“因为Android使用Java技术开发，所以在技术上并没有任何的难度，而Android作为技术供个人研究一下尚可，如果你已经从事了某一个行业，那么就没有必要非转向Android开发。”笔者之所以这样回答主要的一个原因是，对于具有丰富项目经验的开发人员来说，肯定熟悉一个或几个行业的业务流程，而这些行业解决方案才是软件开发的正途，因为每一个开发人员不可能做一辈子的技术，如果你已经在某个行业中取得了一定的成就，那么就建议一直做下去，一直做到最优秀，没有必要转向Android开发。



通过以上介绍，相信读者已经对常见的手机操作系统有所了解，但就笔者的经验而言，现在的手机操作系统由于Symbian的没落，基本上已经形成了Android和iOS平分天下的态势，而新的操作系统大战也将在这两个系统间展开，关于这两个系统的比较将随后介绍。

1.3　走进Android

Android（机器人，著名标志是一个机器人，如图1-3所示，Android 3.0之后的标志如图1-4所示），最早由安迪·罗宾（Andy Rubin）创办，于2007年被Google公司的创始人佩奇收购，而后Google公司凭借着Android操作系统在智能手机上取得了巨大的成功。
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图1-3　Android标志

[image: alt]


图1-4　Android 3.0版本之后的标志

与其他手机操作系统相比，Android具有如下特点。
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 　开放性：Android设计之初首先提倡的就是建立一个标准化、开放式的移动软件平台，所以Android操作系统是直接建立在开放源代码的Linux操作系统上进行开发的，这样使得更多的硬件生产商加入到了Android开发阵营，也有更多的Android开发者投入到了Android的应用程序开发中，这些都为Android平台带来了大量的新的应用。
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 　平等性：在Android操作系统上，所有的应用程序不管是系统自带的还是由应用程序开发者自己开发的，都可以根据用户的喜好任意替换，如文本编辑器，既可以使用Android内部提供的，也可以单独开发。
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 　无界性：在多个应用程序之间，所有的程序都可以方便地进行互相访问，不会受到程序的限制，开发人员可以将自己的程序与其他程序进行交互，例如，通讯录的功能本身可以由Android提供，但是开发人员也可以直接调用通讯录的程序代码，并在自己的应用程序上使用。
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 　方便性：Android使用Java作为开发语言，所以对熟悉Java的开发人员没有任何难度。在Android操作系统中，为用户提供了大量的应用程序组件（如Google Map、图形界面、电话服务等），用户直接在这些组件的基础之上构建自己的开发程序即可。
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 　硬件的丰富性：由于平台开放，所以有更多的移动设备厂商根据自己的情况推出了各式各样的Android移动设备，虽然在硬件上有一些差异，但是这些差异并不会影响数据的同步与软件的兼容性。



提示

Android的开放性可能不会持续太久。

Android操作系统的开放性确实为一些移动设备生产商带来了福音，但是另一方面，各个移动设备生产商往往会针对于自己的情况对Android操作系统进行修改，这样一来就造成了Android操作系统的版本混乱，从而导致许多程序无法任意地移植到不同厂商的移动设备上，而Google公司也在针对这一点对Android市场策略进行调整，所以Android的开放性可能不会持续太久，当然，最终的结果是什么，我们还要拭目以待。



在Android操作系统之前，对于同类的手机操作系统，只有苹果公司的iOS操作系统是比较成功的，而当Android成功地推广开来之后，与iOS就形成了一个平分天下的态势。这两款操作系统的比较如表1-1所示。


表1-1　iOS和Android的比较
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表1-1简单地列举了两款操作系统在使用上的明显区别。Android由于有众多的厂商支持，而且在Android开放源代码期间也有不少厂商对这些代码进行了修改与扩充，所以开发出来的应用程序肯定不会像iOS那样稳定，但是Android的开放性也同样取得了不少成绩，今后Android将何去何从，我们不妨拭目以待吧。



提示

苹果公司乔布斯的慧眼。

苹果公司的iPhone手机取得了巨大的成功，这一切都要归功于苹果公司临时行政总裁乔布斯的慧眼。在Symbian手机盛行的时代，乔布斯发现智能手机还可以有更多的发展空间，于是抱着这个态度，苹果公司开始尝试加入到智能手机的开发行列中，iPhone手机就是在这种情况下产生的。到今天，iPhone上所使用的iOS操作系统以及苹果公司追求完美的设计品质，已经让iPhone手机取得了巨大的成功。随后，Android出现，形成了“Android VS iPhone”的局面。

不过遗憾的是，这位极具创造力和影响力的苹果临时行政总裁乔布斯，由于疾病的恶化，于2011年10月6日逝世，他的逝世将给苹果带来怎样的影响，只能通过时间来说明了。如图1-5所示为乔布斯逝世时苹果公司网站上挂出来的照片。
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图1-5　乔布斯









提示

Google公司已经于2011年8月15日收购了摩托罗拉公司。

由于iPhone移动设备具备“硬件＋软件”的先天优势，所以Google的Android要想真正地超越iPhone，就必须有自己的硬件制造商。Google于2011年8月15日花费125亿美金收购了摩托罗拉公司，这样Google也将具备硬件开发的能力，而这一点也即将表明，Google开始彻底涉足移动市场，不再简单地只是一家提供软件服务的公司，而与Apple的战争也即将打响。但是对于Google收购摩托罗拉是福是祸，还需要长时间的观察。



Android虽然出现时间不长，但是其版本众多。目前，Android对于智能手机的操作系统的最高版本是Android 2.3，对于平板电脑支持的操作系统的最高版本是Android 3.1，而马上又要推出Android 4.0版本的系统，但由于本书主要以手机开发为主，所以采用Android 2.3版本。

1.4　Android的体系结构

在Android操作系统中，将体系结构划分为4层：应用层（Application）、应用框架层（Application Framework）、系统运行库层（Libraries）以及Linux内核层（Linux Kernel），这4层所包含的内容如图1-6所示。
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图1-6　Android操作系统的体系结构

1．应用层（Application）

应用层是使用Java语言进行开发的一些应用程序，如地图软件、联系人管理、E-mail连接、浏览器等都属于应用层上运行的程序，许多开发出来的程序（如音乐播放器、通讯录等）也都是运行在应用层上的。

2．应用框架层（Application Framework）

应用框架层主要是Google发布的一些操作支持的类库（API框架），开发人员可以使用这些类库方便地进行程序开发，但是在开发时必须遵守框架的开发原则。而在应用框架层中也包含了众多的组件，介绍如下。
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 　Activity Manager：Activity程序是Android应用程序中的基本组件，所有的可运行的程序都要继承自Activity类，此类将接受Android操作系统的管理，也有自己的生命周期控制方法。
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 　窗口管理器（Window Manager）：负责整个系统的窗口管理，可以控制窗口的打开、关闭、隐藏等操作。
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 　内容提供器（Contact Providers）：实现多个程序间的数据共享操作。
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 　视图系统（View System）：用于构建应用程序的显示界面，如文本组件、按钮组件、列表显示等。
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 　通知管理器（Notification Manager）：对手机顶部状态栏的提示消息进行管理，如短信提示、电话提示、电量提示等）。
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 　包管理器（Package Manager）：负责Android系统对所有程序的管理，如安装或卸载程序时需要用到的权限（Permission）、清除用户数据、缓存等。
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 　电话管理器（Telephony Manager）：提供取得手机基本服务信息的一种方式，可用来检测手机基本服务的情况。
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 　资源管理器（Resource Manager）：提供访问非代码的资源，如国际化文字显示、图形界面和布局管理器。
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 　位置管理器（Location Manager）：Google提供的地图管理程序，可以为用户提供GPS导航功能。
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 　XMPP服务（XMPP Service）：XMPP为可扩展的消息与表示协议（Extensible Messaging and Presence Protocol），是一个基于XML的即时通信协议。

3．系统运行库层（Libraries）

当使用Android框架层进行开发时，Android操作系统会自动使用一些C/C++的库文件来支持所使用的各个组件，使其可以更好地为程序服务。在系统运行库层中包括以下组件。
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 　桌面管理器（Surface Manager）：负责管理显示子系统的访问，并且可以将多个应用程序的图形层无缝地融合。

[image: alt]
 　媒体库（Media Framework）：为Android多媒体的核心库，是基于PacketVideo的OpenCORE核心组件开发的，从功能上讲，多媒体库分为两个组成部分：一部分是音频、视频播放；另一部分是音频录音。
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 　关系型数据库（SQLite）：是一个专门为嵌入式系统开发的关系型数据库。
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 　3D支持库（Open GL/ES）：提供了对3D功能的支持。
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 　Free Type库：是一个开源的、高质量的且可移植的字体引擎，可以对位图（Bitmap）和矢量（Vector）字体提供支持。
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 　Web浏览器引擎（WebKit）：提供Web浏览器的支持功能。
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 　SGL库：2D图像引擎。
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 　SSL（Secure Sockets Layer，安全套接字层）库：为数据通信提供安全的支持。
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 　Libc库：Linux下的ANSIC函数库，也是一个最为底层的库，是通过Linux系统调用来实现的。

[image: alt]
 　Android运行环境（Android Runtime）：主要指的是虚拟机技术——Dalvik VM。Dalvik是一个在移动设备上使用的虚拟机，对内存使用高效，而且在低速CPU上也能表现出高性能，Dalvik虚拟机执行的是*.dex（Dalvik Executable）文件，其性能也更加高效。

4．Linux内核层（Linux Kernel）

Android操作系统主要基于Linux 2.6内核，程序的安全性、驱动程序、进程管理等都由Linux内核所提供。在Linux内核层中包括以下组件。
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 　显示驱动（Display Driver）：基于Linux的帧缓冲（Frame Buffer）驱动。
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 　照相机驱动（Camera Driver）：常用的基于Linux的v412（Video for Linux）驱动。
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 　蓝牙驱动（Bluetooth Driver）：基于IEEE 802.15.1标准的无线传输技术。
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 　Flash内存驱动（Flash Memory Driver）：基于MTD的Flash驱动程序。
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 　Binder (IPC) Driver：Android的一个特殊的驱动程序，具有单独的设备节点，提供进程间通信的功能。
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 　USB驱动（USB Driver）：提供USB设备的连接支持。
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 　键盘驱动程序（KeyBoard Driver）：为输入设备提供支持。

[image: alt]
 　WIFI驱动（WIFI Driver）：基于IEEE 802.11标准的驱动程序，可以连接无线网络。

[image: alt]
 　音频驱动（Audio Drivers）：基于ALSA（Advanced Linux Sound Architecture）的高级Linux声音体系驱动。
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 　电源管理（Power Management）：对电池电量进行监控。

1.5　Android应用程序框架

在进行Android软件开发时，开发者所开发的Android应用程序都是通过应用程序框架来与Android底层进行交互的，所以开发中接触到最多的部分就是应用程序框架。在整个应用程序框架中有4个重要的组件，介绍如下。
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 　Activities：一个Activities就表示一个程序的显示界面，在一个应用程序中可以包含多个Activities组件，每个Activities组件都拥有各自的生命周期。
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 　Intent：当多个应用程序之间需要互相跳转时，就通过Intent完成，开发者所开发的程序也可以利用Intent调用Android本身所提供的应用程序，如打电话或发送短信息等。
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 　Services：指的是那些运行在后台、没有界面显示的Activities程序。在Android之中内置了许多Services供开发者使用，如发送通知（Notification）或发送短信（SMS）等。
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 　Content Provider：当不同的应用程序之间需要对数据进行共享时就要使用到此组件，例如，当一个Activities程序需要访问联系人时，就可以通过Content Provider组件完成调用。

在Android应用程序框架中的大部分组件都分别定义在了不同的包中，这些常见的包如表1-2所示。


表1-2　Android中常见的组件包
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续表


[image: alt]


现在对表1-2中所列出的大部分组件包先有一个印象即可，在随后的部分会一一介绍这些组件包的使用。

1.6　本章小结

（1）智能手机与传统手机相比，本身具有网络访问能力，也可以任意扩展第三方应用程序。

（2）Android的中文含义为“机器人”，本书所使用的Android开发版本是Android 2.3。

（3）Android是在Linux基础之上发展起来的，使用Java语言作为前台开发语言，而内核是Linux。





第2章　搭建Android开发环境

通过本章的学习可以达到以下目标：
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 　可以下载并安装Android-SDK开发工具。
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 　可以在Eclipse中配置ADT插件。

[image: alt]
 　使用ADT插件完成第一个Android程序的开发。

Android的开发与Java的开发类似，本身也有其特定的SDK支持——Android-SDK，本章将讲解SDK的下载及安装、如何在Eclipse中配置ADT插件以及ADT的使用。

2.1　下载并配置Android开发环境

下载并配置Android开发环境的步骤介绍如下。

（1）要想进行Android程序的开发，首先需要一个开发环境，在Android中也提供了一个与Java中的JDK类似的开发平台，即Android-SDK，通过下载Android-SDK，用户可以进行各种版本的Android程序的开发，Android-SDK的软件包可以直接从http://developer.android.com/index.html下载，如图2-1所示。
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图2-1　Android-SDK的下载主页



提示

关于www.android.com的访问问题。

利用IE是无法直接访问Android网站的，而且下载也需要大量的时间，在本书随书附送的光盘中有相应的Android-SDK以及开发工具，读者可以直接从光盘中找到。



（2）选择SDK选项卡，进入Android-SDK的下载页面，如图2-2所示，由于是基于Windows操作系统进行开发，所以下载Windows版本的SDK，这里选择Android 2.3版本的SDK。
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图2-2　Android-SDK的下载页面

（3）Android-SDK下载之后是以压缩包的形式保存的，用户可以直接将压缩包进行解压缩，本书将Android-SDK解压缩到E盘下，此时的目录结构如图2-3所示。
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图2-3　Android-SDK解压缩之后的目录

Android-SDK中每个目录都有其作用，如表2-1所示。


表2-1　Android-SDK解压缩后的目录及其作用
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（4）直接运行文件夹中的SDK Manager.exe文件，可以得到如图2-4所示的安装界面，此时可以选择要下载的Android版本，建议下载1.5以上的全部版本。
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图2-4　选择Android开发所支持的版本



提示

关于www.android.com的访问问题。

由于Google的部分站点受到访问的限制，所以有可能在运行SDK Manager.exe之后，无法发现任何可用的下载，此时，可以暂时跳过此部分，等讲解到ADT配置时再进行下载。此外，此处下载的内容较多，建议要有足够的网络带宽。

另外，本书所附送的光盘中有Android各个版本的程序供读者直接使用，读者只需要将其复制到Android-SDK的platforms目录下即可。









提示

安装时建议下载1.5以上的所有版本。

由于现在Android操作系统版本众多，而且使用的最低版本为1.5，所以建议读者将1.5版本以上的Android全部下载下来。



（5）下载完Android的开发支持版本之后，需要在Windows中配置Android的主要使用命令（所有命令保存在tools文件夹中），右击“我的电脑”图标，选择“属性”命令，选择“高级”选项卡，单击“环境变量”按钮，对PATH属性进行编辑，如图2-5所示。
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图2-5　配置Android-SDK开发工具



提示

如果已经打开命令行则需要重新启动。

配置完PATH属性后，如果命令行方式已经打开，则需要重新启动命令行，才可以将新的路径加载进来，然后才能够执行Android-SDK所支持的命令，这与JDK的配置是一样的。



2.2　下载并配置ADT插件

Android-SDK安装并下载完毕之后，为了开发的方便，需要在Eclipse中配置ADT插件。要想使用ADT，首先需要下载Eclipse，下载并配置ADT插件的步骤介绍如下。

（1）本次使用的Eclipse为3.5版本，下载地址为www.eclipse.org，如图2-6所示，选择eclipse-java-helios-win32.zip下载。
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图2-6　Eclipse首页



提示

关于Eclipse的使用。

如果尚不熟悉Eclipse，可以直接登录www.mldnjava.cn下载相关的学习视频，或者查看《名师讲坛——Java开发实战经典》第21章的内容。



（2）Eclipse为绿色软件，直接将其解压缩即可使用，本书将Eclipse解压缩到E盘上，解压缩之后的目录如图2-7所示。
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图2-7　Eclipse安装目录

（3）运行eclipse.exe文件即可启动Eclipse开发工具，其启动界面如图2-8所示。然后进入选择工作区界面，如图2-9所示。在一个工作区中可以同时存在多个项目。
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图2-8　Eclipse启动界面
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图2-9　设置工作区



提示

工作区可以设置为默认启动。

如果在选择工作区界面中选中了Use this as the default and do not ask again复选框，则表示以后将默认打开此工作区，并且不再出现提示框。



（4）在Eclipse中下载ADT插件，此插件可以直接通过Eclipse的更新程序安装，选择Help→Install New Software命令即可，如图2-10所示。

[image: alt]


图2-10　选择安装新的软件

（5）在Work with文本框中输入地址https://dl-ssl.google.com/android/eclipse/，此为ADT插件的下载地址，之后就可以浏览ADT插件包，本次下载的是10.0.1版本，如图2-11所示。
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图2-11　选择要下载的ADT插件

（6）选择需要下载的ADT插件后，单击Next按钮，进入如图2-12所示的界面，单击Next按钮，在打开的界面中选择接受安装协议，如图2-13所示。
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图2-12　要下载的Android插件
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图2-13　选择接受安装协议

（7）插件安装成功之后会提示用户是否重新启动Eclipse，单击Restart Now按钮重新启动，如图2-14所示。

[image: alt]


图2-14　提示重新启动

（8）重新启动之后，如果ADT插件已经安装成功，则可以在工具栏中发现ADT快捷按钮，如图2-15所示。
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图2-15　安装完成之后的ADT快捷按钮



注意

此时的ADT无法使用。

虽然现在已经出现ADT的应用按钮[image: alt]
 ，但是由于还没有在Eclipse中配置Android-SDK，所以此按钮暂时无法使用。



（9）下载完ADT插件之后，如果要想使用此插件进行开发，则还需要按照如下步骤配置Android-SDK工具目录。选择Window→Preferences→Android命令，在打开的界面中选择AndroidSDK所在的主目录，如图2-16所示。

[image: alt]


图2-16　配置Android-SDK目录

此时，选择的是Android-SDK的根目录，配置完成之后单击OK按钮，就可以使用工具栏中的ADT的应用按钮进行操作了，如图2-17所示。
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图2-17　选择ADT插件

（10）进入ADT插件操作界面之后选择Available packages选项，如图2-18所示，选择所需要安装的Android-SDK的开发版本，建议选择安装Android 1.5之后的所有版本，但是此安装过程需要较长的时间。
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图2-18　下载列表



注意

如果之前已经下载完，则不用再次下载。

如果之前的SDK Manager.exe操作执行成功，则在此可以看见所有下载的Android的支持版本，也就不用再重新下载了。



（11）单击Install Selected按钮，出现如图2-19所示的版本列表。
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图2-19　可下载的Android列表

（12）当将所需要的版本全部更新完成之后，直接单击Close按钮即可，如图2-20和图2-21所示。如果要查看所下载的内容，可以直接浏览android-sdk-windows\platforms文件夹，如图2-22所示。
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图2-20　Android版本更新完成
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图2-21　已经下载的Android开发版本
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图2-22　所有下载的Android版本

（13）下载完不同的Android开发版本之后，还需要在ADT的插件中完成配置，直接选择Virtual devices，之后选择New，添加要使用的Android-SDK版本，此处添加2.3版本（用于手机）和3.1版本（用于平板电脑）的SDK，如图2-23所示。
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（a）配置2.3版本的SDK
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（b）配置3.1版本的SDK

图2-23　在ADT中配置要使用的Android版本

在建立开发的SDK时，Hardware配置选项的主要功能是配置Android虚拟机所支持的硬件设备，直接单击New按钮即可配置硬件设备的支持，如图2-24所示。
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图2-24　配置Android虚拟机的硬件设备

图2-24中列出了Android虚拟机中的主要硬件配置属性，常用的配置属性如表2-2所示。


表2-2　Android硬件常用的配置属性
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在本配置中，配置了两个不同版本的Android-SDK，而且配置的SD卡容量都是512MB，这两个版本的SDK屏幕大小设置分别如下。

[image: alt]
 　Android 2.3：主要用于手机，分辨率设置为350（宽）×500（高）。

[image: alt]
 　Android 3.1：主要用于平板电脑，分辨率设置为1280（宽）×800（高）。

（14）配置完要使用的SDK版本之后，将出现如图2-25所示的界面。
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图2-25　在ADT中配置完成SDK



提示

所有配置保存在磁盘上。

在用户配置Android虚拟机时，所有的虚拟机配置都会保存在C:\Documents and Settings\Administrator\.android\avd目录中，此时目录显示如图2-26所示。
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图2-26　配置的Android保存目录

所有用户在建立虚拟机时所配置的属性，都会自动保存在每一个虚拟机配置文件夹的config.xml文件中。



准备完成之后，下面就可以开始建立Android项目了。

2.3　开发第一个Android项目

（1）配置完ADT的Eclipse后，可以直接进行Android项目的开发，与一般的Java开发项目一样，首先需要建立一个Android项目：选择New命令，在打开的界面中选择Android Project选项，如图2-27所示。
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图2-27　建立Android项目

（2）建立项目时，输入项目名称MyFirstAndroidProject，如图2-28所示。此外，还会出现许多信息项，如图2-29所示。
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图2-28　建立MyFirstAndroidProject项目
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图2-29　输入项目的相关属性

这些信息项的设置如下。
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 　Application name（应用程序的项目名称）：myfirst。

[image: alt]
 　Package name（程序所在包的名称）：org.lxh.demo。

[image: alt]
 　Create Activity（创建的Activity程序的名称）：Hello。

[image: alt]
 　Min SDK Version（最低运行的SDK版本）：10。

对于程序最低的运行版本，实际上是由每个Android-SDK自己定义的，这些版本如图2-30所示。
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图2-30　选择支持的Android版本



注意

版本要统一。

从图2-28可以发现，由于现在使用的是Android 2.3版本，所以在填写Min SDK Version时输入的API级别是“10”，这两者必须统一。









提示

如果为平板电脑项目，则选择Android 3.0以上版本。

在本项目中配置了两个Android开发的SDK，如果现在用户要开发的是平板电脑，则可以直接选择在Android 3.0或者是在Android 3.1上建立项目，则对应的Min SDK Version要设置为相应的版本编号，例如，如果建立的项目是Android 3.1，则API级别应该是“12”。



（3）建立完项目之后，可以在项目中发现如图2-31所示的目录结构信息。
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图2-31　Android项目的工作目录



提示

建立低版本的Android项目。

由于手机的实际使用环境版本问题，建议读者使用Android 1.5进行程序开发，因为有许多手机还不支持最新的2.3版本操作系统。为了兼顾各个版本的SDK，所以选择最低的一个版本，这样以后如果一个程序需要在多个版本下运行，也会相当方便。

本书为了可以提升读者对新版本操作系统的兴趣，在此选择建立Android 2.3版本的Android项目，而在实际工作中，所建立的全部项目应该以当前流行的最低版本为主。



（4）在Android开发环境提供的模拟器上运行本程序，右击项目名称，在弹出的快捷菜单中选择Run As→Android Application命令，如图2-32所示。
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图2-32　运行Android项目



提示

暂时不要去关心项目结构，可以运行即可。

在图2-32所示的项目工作区中有许多文件夹及文件，这些文件夹及文件的作用会在第3章进行讲解，此处只需要按照步骤执行即可。



（5）项目运行之后，会自动启动Android的一个手机模拟器，界面如图2-33所示。
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图2-33　运行Android程序

对Android虚拟机而言，其默认的显示风格是竖屏显示，用户可以按Ctrl+F11组合键改变屏幕方向，改变之后的程序运行效果如图2-34所示。
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图2-34　横屏显示程序



提示

模拟器运行速度较慢。

Android手机模拟器的运行速度较慢，第一次运行时需要耐心等待一段时间，以后如果要修改程序，可以不用重新启动虚拟机，直接运行即可。



使用过Android手机的用户都应该知道，Android手机上定义了若干个操作按钮，而这些按钮在新版本的Android 2.3 SDK上并没有显示，用户可以通过键盘上对应的快捷键进行操作，常用的快捷键如表2-3所示。


表2-3　常用的Android虚拟机的快捷键
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由于本项目没有编写任何功能，所以所有的输出信息全部都是由项目默认提供的，读者此处只需要按照步骤执行即可，在随后章节会详细介绍Android手机的开发知识。

2.4　打包Android程序

当一个Android程序编写完成之后，可以将程序进行打包，以便在手机上执行。Android操作系统与大部分的手机操作系统相比，最方便的地方就在于可以方便地实现打包操作，不再因为手机厂商的不同而采用不同的方式打包程序。



提示

Symbian的开发需要注意版本。

在Nokia推广Symbian期间，很多手机软件商都是依靠J2ME进行的程序开发，在开发时就必须考虑到各个厂商的操作系统兼容性问题。例如，按照中国电信的要求，一款游戏开发出来之后，至少要提供10个不同厂商手机的开发版本，为程序的开发及维护带来很大的不便，而Android的出现解决了此难题，但也需要注意的是，Android发展之初也有许多厂商（如LG、三星等）根据自己的情况开发出了适合于自己的Android操作系统，所以如果用户使用的移动设备是这些厂商所提供的，就需要下载指定厂商提供的Android操作系统。因此，Google公司为了避免出现Symbian的窘境，将Android系统由开源变为封闭。



为了保证安装程序可以正常地执行安装，首先需要修改AndroidManifest.xml文件，可以在文件中增加一个安装程序包的权限。

【例2-1】　在AndroidManifest.xml文件中添加访问权限
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在Android操作系统中，很多程序都是需要一些特定的访问权限的，这些访问权限随着本书的逐步深入，读者可以了解得更多。

Android的手机程序是以APK（AndroidPackage）包的形式提供给使用者的，用户可以在Eclipse中方便地实现开发程序的打包操作，具体的操作步骤如下。

（1）选择File→Export命令，在打开的界面中选择Android→Export Android Application文件，如图2-35所示。
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图2-35　导出Android应用程序

（2）单击Next按钮，选择要导出的项目，此处选择MyFirstAndroidProject，如图2-36所示。
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图2-36　选择要导出的项目

（3）如果要导出项目，则首先需要建立一个证书。单击Next按钮之后可以先创建一个证书，如图2-37所示。
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图2-37　创建一个keystore证书

证书文件将保存在E盘的mldn文件中，此处设置的证书密码为mldnjava。

（4）填写完整的证书信息，如图2-38所示。
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图2-38　填写证书的详细信息

（5）选择导出项目的保存路径，如图2-39所示。
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图2-39　设置导出文件位置

执行完毕之后就可以直接将导出的MyFirstAndroidProject.apk程序安装在Android手机上执行了。如果想将开发好的程序发布给所有用户使用，则需要注册Google Android Market后进行发布，或者是找一些“黑市场”进行程序的推广。

用户也可以通过WinRAR工具打开打包完成的MyFirstAndroidProject.apk文件查看内容，如图2-40所示。
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图2-40　打开APK文件

2.5　本章小结

（1）如果要进行Android手机的开发，则一定要下载Android-SDK开发工具。

（2）Android提供了专门的Eclipse开发插件——ADT，只需要下载此工具并配置SDK即可完成程序的开发。

（3）Android 2.3以下的版本主要是针对手机的开发，而Android 3.0以上的版本则对应平板电脑的开发。

（4）在建立Android项目时一定要考虑到低版本的问题，而配置的Min SDK Version（最低运行的SDK版本）必须与选定的Android-SDK的开发级别相匹配。

（5）开发好的Android项目可以直接导出并在手机上运行。


第2部分　Activity程序开发
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●　Android项目组成

●　Activity程序的基本组成

●　常用显示控件及布局管理

●　使用Intent完成多个Activity的通信





第3章　初识Activity

通过本章的学习可以达到以下目标：

[image: alt]
 　可以使用Eclipse进行简单的Android程序的开发。

[image: alt]
 　掌握Android项目中的各个主要组成部分及其作用。

[image: alt]
 　掌握Android程序的主要开发模式。

[image: alt]
 　掌握Activity与AndroidManifest.xml文件的配置。

在第2章，在Eclipse中配置完ADT插件后，已经简单地开发了一个项目，但是此项目本身没有编写任何的代码，本章将作为第2章的延续，编写一些简单的Android程序，并且讲解一个Android项目中各个文件的作用。

3.1　Activity简介

Activity实际上是一个人机的交互程序，用于存放各个显示控件，也是Android的基本组成部分。所有的Android项目都使用Java语言进行开发，所以每一个继承了android.app.Activity的Java类都将成为一个Activity程序，一个Android项目将由多个Activity程序所组成，所有的显示组件都必须放在Activity上才可以进行显示。android.app.Activity类的继承结构如下：
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通过Activity类的继承结构可以发现，它是Context的子类，而Context表示整个Activity程序的上下文，在Android项目开发中，很多地方都要使用到Activity类所定义的方法，常见的方法如表3-1所示。

表3-1　Activity类的常用方法
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续表

[image: alt]


表3-1只是列举出了当前章节中所需要的一些方法，在Activity类中提供了Menu、Intent和Services操作等多种支持，在讲解相关知识点时会将方法列出。

3.2　Android项目工作区的组成

第2章中，在第一个项目建立完成之后，工作区如图3-1所示。
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