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内容简介

本书对B/S架构的JSP编程作了系统介绍，最大特色是：所有的程序均来自课堂和工程实践，注重知识的系统性、连贯性和规范性。本书另一大特色是，程序全面遵守高质量Java编程的编码规范。

全书从体系上分成4部分共10章。第1部分：Web编程基础与环境配置，介绍架构编程体系、JSP运行环境的配置、Web编程技术及Java程序设计基础。第2部分：JSP程序设计基础，详细介绍JSP的页面元素、内置对象、Servlet编程技术、JavaBean组件开发技术及JSP设计模式。第3部分：JSP数据库程序设计，详细介绍JDBC的结构、常用操作数据库的基本格式、分页显示、JDBC访问Oracle数据库及使用DOM、SAX和JDOM操作XML文件。第4部分：软件工程实践，介绍OOAD的概念、UML进行系统分析和设计的方法，并从软件工程的角度介绍一个在线考试系统的开发。

本书配套光盘提供本书涉及的所有工具软件及全部源代码。本书提供的课件及学习大纲可以从http：//press.bjtu.edu.cn“下载专区”栏目的“图书辅助资料”中或者http：//www.gettop.net下载。


前言

JSP技术是目前应用开发中的核心技术，也是目前流行的3P技术中应用最广泛的一种。3P技术分别是：ASP（Active Server Pages）、PHP（Personal HomePage）和JSP（Java Server Pages）。JSP最初是SUN公司推出的，ASP是Microsoft公司的产品，PHP是由一个网络小组开发和维护的。目前最常用的是JSP和ASP（ASP.NET）。

“依托于教学、着眼于实用、贴近于工程”是本书的指导方针。全书内容以多家职业培训中心及高校的授课内容作为依托，并且综合了许多软件企业招聘时的试题，全书的代码均来自课堂和工程。

成为一名成功的JSP程序员可以参考一个学习过程，该学习过程摘自一个JSP学习站点。

（1）建立并且理解Web Server。因为Apache是免费的，并且能在大多数平台上工作，推荐使用Apache的Tomcat。训练时间：1天。

（2）理解HTML/XHTML，了解HTML基础，特别是HTML布局中的TABLE标记。因为很多时候会用JSP和HTML混合编程，精通HTML语法是很重要的。训练时间：2到4个星期。

（3）开始学习Java，理解Java程序设计是很重要的，学习Java的逻辑，也需要在JavaBean上花些时间。训练时间：3到6个星期。

（4）学习JavaScript，学习利用JavaScript在HTML中验证输入的Form元素。学习JavaScript如何在HTML页面内动态地修改Form的元素。训练时间：1到2个星期。

（5）学习并且理解Web Server的更多细节。熟悉Web Server的特征，训练时间：2天。

（6）建立JSP Server，推荐从Tomcat开始，它可以很好地运行JSP程序。许多JSP程序员使用Tomcat，因此当遇到一个问题时，比较方便得到帮助。训练时间：1到2天。

（7）开始学习JSP，学习JSP对象，利用脚本写JSP程序。训练时间：4到6个星期。

（8）学习JDBC,JSP大多数应用开发使用数据库，JDBC被用于数据库连接。训练时间：1到2个星期。

（9）学习XML，因为目前的应用开发中，XML已经成为一种关键的技术。训练时间：1到2个星期。

本书结构是按照这个顺序来组织的，从编程体系上，全书分成4个部分共10章。

第1部分　Web编程基础与环境配置

第1章　JSP应用开发体系与环境配置，介绍软件开发体系及Java开发体系，介绍Tomcat的配置。

第2章　Web编程技术，介绍常用的Web编程技术，HTML编程概述、CSS编程概述、JavaScript编程基础以及常用的应用开发实例。

第3章　Java程序设计基础，介绍J2SE常用的编程技术，Java语言的基本语法及Java语言的面向对象特性。

第2部分　JSP程序设计基础

第4章　JSP页面元素与内置对象，介绍JSP页面的结构，常用的页面元素及JSP的内置对象。

第5章　Servlet编程技术，介绍Servlet的生命周期，如何编写和配置Servlet程序。

第6章　JavaBean组件程序设计，介绍常用的组件开发技术，JavaBean的编写及如何在JSP中调用。

第3部分　JSP数据库程序设计

第7章　JDBC数据访问接口，介绍数据库应用开发体系，JDBC的结构及访问数据库的4大基本格式。

第8章　JSP操作Oracle数据库，介绍Oracle数据库的使用与开发，如何使用JDBC访问Oracle，介绍Oracle数据库的存储过程及如何使用JDBC调用存储过程。

第9章　JSP操作XML文件，介绍XML编程技术，以及如何通过DOM、JDOM和SAX操作XML文件。

第4部分　软件工程实践

第10章　在线考试系统的分析与设计，介绍OOAD和UML的基本概念，ISO9001和CMM软件开发标准，以及在线考试系统的分析与设计。
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第1部分　Web编程基础与环境配置


 第1章　JSP应用开发体系与环境配置

本章要点：

本章从体系上介绍软件编程体系、企业应用开发架构、Java应用开发体系及J2EE的N层体系结构。介绍常用的应用开发环境，介绍如何安装和配置JSP的运行环境，以及JSP运行平台的测试。


 1.1　软件编程体系简介

目前在应用开发领域中，主要分成两大编程体系，一种是基于浏览器的B/S（Brower/Server）结构，另一种是C/S（Client/Server）结构。应用程序开发体系如图1-1所示。
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图1-1　程序开发体系

开发基于B/S结构的项目，目前主要采用JSP（Java Server Pages）和ASP（Active Server Pages）两种服务器端语言，这两种语言构成两大基本应用开发体系：ASP+SQL Server体系和JSP+Oracle体系。


 1.1.1　B/S架构编程体系

B/S架构编程语言分成浏览器端编程语言和服务器端编程语言。浏览器端包括：HTML（Hypertext Markup Language，超文本标记语言）、CSS（Cascading Style Sheets，层叠样式表单）、JavaScript语言和VBScript语言。

所谓的浏览器端编程语言就是这些语言都是被浏览器解释执行的。HTML和CSS是由浏览器解释的，JavaScript语言和VBScript语言也是在浏览器上执行的。

为了实现一些复杂的操作，比如：连接数据库，操作文件等，需要使用服务器端编程语言。目前主要是3P（ASP、JSP和PHP）技术。ASP是微软公司推出的，在这三种语言中是用得最为广泛的一种。JSP技术由SUN公司推出，是J2EE（Java 2 Enterprise Edition,Java2企业版）十三种核心技术中的一种。这两种语言是目前应用开发体系的主流。PHP（Personal Home Page）在1999年的下半年和2000年用得非常广泛，因为Linux+PHP+MySQL（一种小型数据库管理系统）构成全免费的而且非常稳定的应用平台。但更新的速度比较慢，而且没有很好的技术支持，所以PHP逐渐淡出开发领域。

B/S架构编程体系中数据库支持是必须的，目前应用领域的数据库系统全部采用关系型数据库（Relation Database Management System,RDBMS）。在企业级的开发领域中，目前主要采用三大厂商的数据库关系系统：Microsoft公司的SQL Server、Oracle公司的Oracle和IBM公司DB2。


1.1.2　C/S架构编程体系

2000年以前，C/S结构占据开发领域的主流，随着B/S结构的发展，C/S结构已经逐步被B/S结构取代。值得一提的是两门经典的开发语言：C++和Java，这两门语言覆盖了该领域85%以上的项目。虽然Java如日中天，但是C++在开发领域中老大的位置始终不变。

C/S架构编程体系涉及的语言很多，学习起来也是有规律可寻的。图1-1最下面的方框将目前常用的开发语言分成两大语系：Basic语系和C语系，目前占主流的是C语系。语系中的语言所有的流程控制语言都是一样的，常用的函数也大同小异。所以只要精通其中任何一门语言，该语系中的其他语言也就比较容易掌握了。


1.2　企业应用开发架构

在构建企业级应用的时候，通常需要大量的代码，而且这些代码一般分布在不同的计算机上，划分代码运行在不同计算机上的理论就是多层设计理论。企业级应用系统通常分成两层、三层或者N层架构。


 1.2.1　两层架构

传统的两层应用包括用户接口和后台程序，后台程序通常是一个数据库，用户接口直接同数据库进行对话。实现上，通常使用JSP、ASP或者VB等技术编写这类软件，结构如图1-2所示。

[image: figure_0015_0002]


图1-2　两层应用架构

两层应用架构显示逻辑层一般由HTML、JSP、ASP实现，通过JSP和ASP直接和数据库相连。


1.2.2　三层架构

在两层应用中，应用程序直接同数据库进行对话。三层结构则在用户接口代码和数据库中间加入了一个附加的逻辑层，通常这个层叫做“商务逻辑层”，如图1-3所示。
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图1-3　三层架构

在商务逻辑层，如果第一层和第二层在不同的计算机上，通常该层利用的技术是EJB（Enterprise JavaBean，企业级JavaBean）、CORBA（Common Object Request Broker Architecture，对象请求代理结构）和DCOM（Distributed Component Object Model，分布式组件对象模型）技术。

在Java企业应用领域中，表示逻辑层通常可以是HTML、Applet和JSP，商务逻辑层一般利用EJB来实现。


1.2.3　N层架构

如果某个应用超过三个独立的代码层，那么这个应用叫做N应用，就不再叫四层或者五层等名称，而是统称为N层。如图1-4所示。
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图1-4　N层架构

在三层架构基础上，可以在每层之间加入一个或者多个服务层，形成N层架构，比如服务层利用XML技术实现数据的交换。


1.2.4　开发架构比较

两层架构的优点是开发过程比较简单、利用服务器端的程序直接访问数据库，部署起来比较方便。缺点是程序代码维护起来比较困难、程序执行的效率比较低和用户容量比较少。

三层架构基本解决了两层架构的缺点，将显示部分和逻辑流程控制分开，利用服务器应用程序实现显示部分，利用商务逻辑层实现程序的流程控制，分层使维护变得方便一些，而且执行效率也会有所提高，但是相对部署起来就比较困难一些。

根据实际的需要，可进一步细化每一层，或者添加一些层，形成N层架构，与三层架构一样，组件化的设计使维护相对容易，但是部署相对困难。


1.3　Java应用开发体系

SUN以J2EE为核心推出SUN-ONE（SUN Open Network Environment）战略，该战略包括三个部分：J2SE（Java 2 Standard Edition,Java 2标准版）、J2ME（Java 2 Micro Edition,Java 2微型版）和J2EE。


 1.3.1　J2SE体系概述

J2SE主要用于创建典型的桌面与工作站应用的Java平台。从配置上来说，只要安装JDK（Java Development Kit），就建立了一个J2SE开发和运行平台。

J2SE下的核心技术包括：面向对象的编程技术、Java程序异常的处理、控制台程序开发、图形界面程序开发、多线程编程、I/O流编程、网络编程、Java Applet及JavaBean组件开发技术。


1.3.2　J2ME体系概述

J2ME主要用于创建嵌入式应用程序（如PDA、仪表），J2ME开发平台需要J2SE平台的支持。开发领域包括：高端的信息家电，比如电视机顶盒、网络电视和网络可视电话等；低端的信息家电，比如手机、寻呼机和PDA等。

J2ME的包括两个基本类库：CDC（Connected Device Configuration），适用于高端信息家电；CLDC（Connected Limited Device Configuration），适用于低端信息家电。
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图1-5　J2ME开发工具箱

目前开发J2ME的常用工具是“j2me_wireless_toolkit”，界面如图1-5所示。


1.3.3　J2EE体系概述

J2EE的任务是提供一个平台独立的、便携式、多用户、安全和标准的企业级平台，服务器端部署用Java技术来完成。J2EE主要用于创建可扩展的企业应用，包括如13种核心技术规范：

（1）JDBC（Java Database Connectivity,Java数据库连接）；

（2）JNDI（Java Naming and Directory Interface,Java命名和目录接口）；

（3）EJB（企业级JavaBean）；

（4）RMI（Remote Method Invocation，远程方法调用）；

（5）JSP（Java服务器端页面）；

（6）Servlet（服务器端小程序）；

（7）XML（eXtensible Markup Language）；

（8）JMS（Java Messaging Service,Java消息服务）；

（9）IDL（Interface Description Language，接口描述语言）；

（10）JTA（Java Transaction Architecture,Java事务框架）；

（11）JTS（Java Transaction Service,Java事务服务）；

（12）JavaMail（Java邮件）；

（13）JAF（JavaBean Activation Framework,JavaBean活动框架）。

J2EE的基石是EJB，它是Java中的服务器端组件标准。J2EE仅仅是一种规范，为软件开发生命周期制定了许多规则，使编码标准化。从设计到发布的不同领域，它都制定了不同的规范，所有这些技术密切相关，因此可以集成在一起。图1-6所示是标准的J2EE的总体结构图。
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图1-6　J2EE总体结构图

J2EE平台由一整套服务（Service）、应用程序接口（Application Programming Interface,API）和协议构成，对开发基于Web的多层应用提供功能上的支持。常用的核心技术说明如下。

（1）JDBC技术：与Microsoft公司的ODBC（Open Database Connectivity，开放式数据库互连）一样，JDBC以一种统一的方式对各种各样的数据库进行存取，JDBC定义了4种不同的驱动程序：JDBC-ODBC桥（JDBC ODBC Bridge）、JDBC本地接口（JDBC Native Driver＆nbsp；Bridge）、JDBC网络接口（JDBC-Network Bridge）和纯Java驱动（Pure Java Driver）。

（2）JNDI技术：JNDI用于名字和目录服务，提供了一致的接口来存取和操作企业级的资源，如DNS（Domain Name Service）和本地文件系统等。

（3）EJB技术：J2EE体系的最核心技术是EJB，提供了一个框架来开发分布式商务逻辑，显著地简化了具有可伸缩性和高度复杂的企业级应用的开发。

（4）JSP技术：JSP页面由HTML代码和嵌入其中的Java代码所组成。服务器在页面被客户端所请求以后，对其中的Java代码进行处理，然后将生成的HTML页面返回给客户端的浏览器。

（5）Servlet技术：Servlet提供的功能与JSP类似，但是实现的方式不同。JSP通常是在HTML代码中嵌入少量的Java代码，而Servlet全部由Java代码组成。

（6）RMI技术：RMI是在远程对象上调用一些方法，使用了连续的方式在客户端和服务器端传递数据，RMI是EJB技术基础。

（7）IDL技术：在Java IDL的支持下，可以将Java和CORBA集成在一起。创建Java对象并使之可在CORBA ORB中使用。

（8）JTA技术和JTS技术：JTA定义了一种标准的API，应用系统可以存取各种事务。JTS规定了事务管理器的实现方式，该事务管理器是在高层支JTA规范，JTS事务管理器为应用服务器、资源管理器、独立的应用及通信资源管理器提供了事务服务。

（9）JavaMail和JAF技术：JavaMail是用于存取邮件服务的接口，提供了一套邮件服务器的抽象类。JavaMail通过JAF技术来处理不同编码的邮件附件。

（10）JMS技术：JMS实现和面向消息的中间件的通信，既支持点对点的域，也支持发布/订阅类型的域。

（11）XML技术：XML是一种可以用来定义其他标记语言的语言。XML的发展和Java是相互独立的，但与Java具有的相同目标是平台独立性。通过将Java和XML的组合，可以得到一个完美的具有平台独立性的解决方案。


1.4　J2EE的N层体系结构

J2EE是分层体系，分为许多功能层。每一层被设计为执行具体的系列任务，并且有清楚定义的应用程序接口。在层之内，设计者划分这些责任，把它们委托到有关的对象，并且协调资源和数据的使用，以确保可扩展性和数据完整性。


 1.4.1　N层开发架构

理想的J2EE体系包括表示层、应用层、服务层、域层、连通性层和持续化层。这些层物理上横跨客户机和服务器，而它们逻辑上划分为Web容器、EJB容器和数据库，如图1-7所示。

对这6层说明如下。

（1）表示层：表示层被划分成客户端层和服务器端层。客户端表示层负责管理用户输入输出的交互作用，该层提供HTML表示应用数据；服务器端表达层包括JSP,JSP被用来产生Web的动态内容。
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图1-7　J2EE的N层体系结构

（2）应用层：应用层是客户端表达层和服务层之间相互作用的中介。在较低的层中的服务和域对象能在多重的应用中间共享。应用层根据用户请求来调用服务，从而使得每一个独立应用的行为得以执行。

（3）服务层：服务层为商业使用案例和应用要求的有用操作提供应用程序接口。服务操纵域对象，存储和返回与应用有关的数据。层次良好、服务层健壮的体系为可行的、可扩展的J2EE应用形成基础。服务层由3部分形成：简单Bean、会话Bean和事务相关的组成部分。

（4）域层：域层是应用的问题领域。例如，在一个订单录入系统中有订单、产品、销售商，等等。域层是从中抽象出来的模型。

（5）连通性层：域对象能与存储库和其他企业信息系统通信。连通性层提供了域对象与后台系统之间的连接，是对后台服务器的抽象，因此应用-域模型能够重用，连接到大型主机或者Oracle数据库服务器上。

（6）持续化层：持续化层提供了一种机制，能永久性地存储对象的状态。它提供基本的数据服务，也提供对象-关系映射。持续化层可以是企业现存的管理系统，也可以是数据库，或者是已经存储了数据的大型主机。


1.4.2　N层架构优点

J2EE带来的好处是双向的，对于开发应用的公司和使用它的客户，优点主要体现在以下4个方面。

（1）简化了体系和开发。相对于传统的应用开发，J2EE提供了简单的、基于组件的开发模型。这个模型提供了WORA（Write Once,Run Anywhere）的可移植性，只要符合J2EE规范的服务器，就可以运行应用。同时，基于组件的开发模型也大大提高了生产力。

（2）集成现有的企业信息系统。与J2SE平台一样，J2EE平台提供访问现有的企业信息系统的一些工业标准API。

（3）提供可扩展性。当前J2EE容器向组件提供事务支持、数据库连接、生命周期管理和影响性能的其他特性，从而提供可扩展性（scalability）。

（4）安全机制。J2EE支持丰富的跨越整个体系的一致的安全措施。


1.5　常用应用开发环境介绍

在开发过程中，基于JSP项目通常涉及Web服务器、数据库服务器及集成开发环境的选择。


 1.5.1　Web服务器

Web服务器很多，在实际的企业应用中，最常用的3种Web服务器是WebLogic、WebSphere和Tomcat。

WebLogic是BEA公司的产品，是目前应用最广泛的Web服务器，支持J2EE规范，而且在不断完善以适应新的开发要求，其启动界面如图1-8所示。

[image: figure_0021_0008]


图1-8　WebLogic启动界面

另一个常用的Web服务器是IBM公司的WebSphere，支持J2EE规范，其启动界面如图1-9所示。

在小型的应用系统或者有特殊需要的系统中，可以使用一个免费的Web服务器：Tomcat，该服务器支持全部JSP以及Servlet规范，但是目前还不支持EJB，其启动界面如图1-10所示。

这3种Web服务器都很常用，Tomcat适合做中小型企业的应用服务器，WebLogic和WebSphere适合做大型的企业应用。


1.5.2　数据库服务器

在Java相关的开发领域中，常用的3种数据库是：Oracle、DB2和MySQL。有时候也使用Microsoft公司的SQL Server数据库服务器。

[image: figure_0022_0009]


图1-9　WebSphere的启动界面

[image: figure_0022_0010]


图1-10　Tomcat启动界面

Oracle数据库是Oracle公司的产品，也是历史最悠久的数据库，世界前50强的企业中，80%使用Oracle数据库作为公司的数据库服务器。服务器的图标如图1-11所示。

[image: figure_0022_0011]


图1-11　Oracle的图标

IBM公司的DB2也是一种常用的数据库，和IBM的WebSphere配合构成完整的企业级解决方案，数据库服务器的启动界面如图1-12所示。

目前商业数据库服务器市场三足鼎立，即Oracle、DB2和Microsoft公司的SQL Server。在实际应用中，有一个常用的免费小型数据库服务器：MySQL，启动界面如图1-13所示。

[image: figure_0023_0012]


图1-12　DB2数据库的启动界面

[image: figure_0023_0013]


图1-13　MySQL的启动界面


1.5.3　集成开发环境

Web服务器和数据库服务器构成了发布平台，需要选择合适的开发工具以提高编码的效率，目前有两种常用的企业级集成开发环境：JBuilder和WebSphere Studio。

JBuilder是Borland公司的产品，支持几乎全部的J2EE组件，是目前最为常用的开发环境，启动界面如图1-14所示。

[image: figure_0023_0014]


图1-14　JBuilder的启动界面

另一种常用的开发环境是IBM公司的WebSphere Studio，与WebSphere的区别在于，WebSphere是Web服务器，只能用做发布服务器，WebSphere Studio是一套集成开发环境，同时集成Web服务器功能，启动界面如图1-15所示。

[image: figure_0024_0015]


图1-15　WebSphere Studio的启动界面

除此之外，比较常用的开发环境有IBM公司的Visual Age,Microsoft公司的VJ++，等等。在开发效率、运行速度及应用广泛性上，JBuilder最为出色。


1.6　JSP运行环境的安装配置

JSP推荐开发的环境是：Windows2000 Server/2003 Server+Tomcat 5.x，这也是企业中常用的开发环境。JSP运行环境需要JDK的支持，需要安装两个软件：j2sdk和Tomcat。


 1.6.1　配置Java运行环境

安装了JDK以后，就建立好了J2SE的运行环境，这里安装的是JDK1.4.2，启动画面如图1-16所示。

[image: figure_0024_0016]


图1-16　JDK的安装启动画面

后面的所有步骤均采用系统的默认值，安装完毕以后，Java的运行环境就在计算机上建立好了。


1.6.2　配置JSP运行环境

安装完JDK以后，安装Web服务器Tomcat，这里用的版本是目前最新的Tomcat 5，安装向导的第二步是安装选项，如图1-17所示。

[image: figure_0025_0017]


图1-17　Tomcat的安装选项

Service选项是将Tomcat安装成操作系统的一项服务，可以从“控制面板”中的“管理工具”中选择“服务”启动和停止该Web服务。这里按照Normal选项的默认设置，不选择该服务。

下面一步是选择安装路径，按照系统默认的路径就可以。接下来选择默认的服务端口8080，在Password框中输入密码，这里输入“system”，如图1-18所示。

[image: figure_0025_0018]


图1-18　设置服务端口

下一步选择JDK的路径，Tomcat会自动检测到JDK的路径，这里选择刚才安装的JDK的主目录“C：\j2sdk1.4.2”，如图1-19所示。

[image: figure_0026_0019]


图1-19　选择JDK的安装目录

按照默认的选项进入下一步，开始拷贝文件。安装完毕后，在程序菜单中可以看到Tomcat的选项，选择“Start Tomcat”启动Web服务器，如图1-20所示。

稍等片刻，可以在任务栏看到Tomcat的服务图标，如图1-21所示。

[image: figure_0026_0020]


图1-20　Tomcat的安装选项

[image: figure_0026_0021]


图1-21　Tomcat的服务图标

绿色的图标代表已经开始在8080端口提供Web服务，打开浏览器，在地址栏中输入“http：//localhost：8080”，可以看到Tomcat的欢迎界面，如图1-22所示。

[image: figure_0026_0022]


图1-22　Tomcat的欢迎界面

只要看到这个界面，就说明安装成功，并且JSP的运行环境就全部配置完毕。需要注意的是：在安装Tomcat时，如果系统中已经有其他的应用程序已经占有了8080端口，则在启动Tomcat时会失败，比如：在安装Tomcat之前已经安装了Oracle数据服务器，它也提供Web服务，占用的也是8080端口。可以修改Tomcat的服务端口来解决这个问题。


1.6.3　配置Tomcat

在默认的情况下，Tomcat安装在系统盘的Program Files目录下，比如“D：\Program Files\Apache Software Foundation\Tomcat 5.0”，安装完毕的目录结构如图1-23所示。

[image: figure_0027_0023]


图1-23　Tomcat的目录结构

其中，bin目录存放系统的可执行文件，common目录、server目录和shared目录都存放Tomcat运行的一些Java包和类库。temp目录存放Tomcat运行的一些临时文件。有3个目录是需要经常访问的：conf目录存放Tomcat服务的配置信息，比如服务端口、虚拟目录等；webapps目录存放JSP程序文件；worl目录存放JSP文件在运行时被编译成的二进制文件。

安装完Tomcat时，在地址栏输入“http：//localhost：8080”，自动打开了某一个文件，该文件是在“webapps”目录下“ROOT”目录中的“index.jsp”文件。

在实际的使用中，一般需要更改两个基本配置：服务端口和网站的根路径。修改这两个配置都在conf目录的server.xml文件中。

1.修改服务端口

利用记事本或者其他的文本编辑器打开server.xml文件，定位到93行，将94行的“8080”修改为“8090”，如图1-24所示。
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图1-24　修改服务端口

修改完毕后，保存该文件，然后重启Tomcat服务器，这样Tomcat就在8090端口提供服务了，通过“http：//localhost：8090”访问Tomcat，如图1-25所示。

默认打开的这个文件是webapps目录下ROOT目录下的index.jsp文件，为了统一，本书后面全部程序程序均在8090端口下运行，并且文件存放在目录webapps/ROOT下。

[image: figure_0028_0025]


图1-25　修改服务端口的显示结果

2.修改网站的根路径

在server.xml中找到第215行，找到根目录的配置信息，其中appbase设置了当前的网站目录对应服务器物理路径的地址，如图1-26所示。

[image: figure_0028_0026]


图1-26　根路径的配置信息

修改前备份server.xml文件，将215行的webapps修改成某地址，比如目录“C：/jsproot”，修改完毕如图1-27所示。

[image: figure_0028_0027]


图1-27　修改后的配置文件

这时利用“http：//localhost：8090”访问的物理路径是“C：/jsproot/ROOT”，因此在C盘建立目录jsproot，并在jsproot目录下建立ROOT目录，在ROOT目录下建立WEB-INF目录，由于JSP对于目录是区分大小写的，建立的时候注意大小写。目录结构如图1-28所示。重新启动Tomcat服务器，从浏览器查看该目录的内容，如图1-29所示。
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图1-28　目录结构

[image: figure_0028_0029]


图1-29　目录浏览


1.6.4　测试运行环境

第一个程序依然最经典的Hello World程序，利用记事本输入三行，JSP区分大小写，每条语句后面有分号，将该程序放到webapps的ROOT目录下，如程序1-01.jsp所示。

[image: figure_0029_0030]


在浏览器中输入“http：//localhost：8090/1-01.jsp”，显示结果如图1-30所示。

[image: figure_0029_0031]


图1-30　程序运行结果

对程序1-01.jsp作一简单说明。

所有的JSP脚本程序都必须用“＜%”和“%＞”括起来。

可以用out对象的print方法输出信息，输出字符串用双引号括起来。

每一条JSP语句的末尾用分号结束。


本章小结

本章需要理解B/S和C/S架构编程体系，重点理解两层架构、三层架构和N层架构的三种应用开发模型，会画基本架构图。熟悉Java的三个版本：J2SE、J2ME和J2EE，重点掌握J2EE的体系及J2EE的N层结构的组成。了解常用的Web服务器、数据库服务器和常用的集成开发环境。熟练配置JSP的运行环境。


课后习题和上机练习

1.简述B/S和C/S架构的特点及B/S架构有哪些开发语言。

2.图示三层架构，并说明其特点，如何实现，每层实现什么功能？

3.Java包含哪三个版本？每个版本有什么功能？各个版本的应用领域？

4.名词解释：

EJB JNDI RMI

5.在J2EE中，图示Web服务器、EJB容器（区分实体Bean和会话Bean）和DB服务器的信息传递结构。

6.在自己的电脑上配置一个Tomcat服务，端口号为：8888。（上机完成）


第2章　Web编程技术

本章要点：

本章首先介绍HTML的发展历史，然后介绍HTML的基本框架，详细介绍HTML的各种常用标记：文字标记、图片标记、超级链接标记，等等。介绍CSS的基本使用方法，如何让CSS与HTML协同工作。介绍JavaScript中的变量、数组、表达式、运算符、流程控制语句、JavaScript的函数、内置对象、浏览器对象的层次和DOM模型的建立和使用。


 2.1　HTML编程技术

要把信息发布到全球，就必须使用能够被大众接受的语言，也就是使用一种大多数计算机能够识别的语言。在Internet上，通常使用的发布语言是HTML。


 2.1.1　HTML概述

20世纪90年代，Web网络的迅速兴起，使得HTML空前繁荣。当时，HTML被发展成了许多不同的版本，出于解决这种混乱局面的考虑，迫切需要制定一个公认的HTML语言规范。

1995年11月，IETF（Internet Engineering Task Force）整理了以前的各种版本，倡导并主持开发HTML2.0规范，同年推出HTML3.0技术规范。1996年，W3C（World Wide Web Consortium）的HTML Working Group开始组织编写新的规范，于1997年1月推出了HTML3.2，在HTML3.2中做了许多重要改动。到1999年下半年推出到现在依然使用的HTML4.0。

任意打开一个网页，查看它的源代码，就可以看到这个网页的HTML代码。无论该网页如何复杂，都是由一个最基本的框架组成的，HTML的基本框架如程序2-01.htm所示。

[image: figure_0031_0032]


这是一段最基本的HTML标识，任何HTML文档都是由一个＜HTML＞和＜/HTML＞标记包含的，然后分为＜HEAD＞和＜BODY＞两大部分，页面的标识一般都是在＜BODY＞标识中定义的。

HTML文件的扩展名可以是.htm或者.html，现在已经没有区别了。原来在Linux操作系统上用html作为文件的扩展名，而在Windows操作系统上用.htm，因为早期的Windows不支持三个以上字母的文件扩展名。


2.1.2　HEAD头元素

HEAD头元素主要包括该页面的一些基本描述语句。META的属性包括：Description，网页的描述信息；Keywords，关键字，当搜索引擎查找时，按此关键字查找；Content-type，用来设置该网页的编码；Author，用来设置该网页的作者姓名；Refresh，用来设置网页的自动更新。当“CONTENT="3；URL=http：//www.263.net"”时，该网页打开3秒钟后，就自动的转到www.263.net网站，使用方法如程序2-02.htm所示。

[image: figure_0032_0033]


当该页面被打开，3秒后就会自动转到www.263.net网站，TITLE标记显示在浏览器的标题栏上，如图2-1所示。

[image: figure_0032_0034]


图2-1　使用META元素建立页面


2.1.3　HTML的常用标记

HTML的常用标记有一个共同特点，即都放在BODY标记里面。常用的标记有字体标记、图片标记、超级链接、列表、表格和表单等。

1.字体标记

处理文字时通常利用如“＜FONT FACE="隶书"SIZE="5"COLOR="Blue"＞xx＜/FONT＞”的标记，定义字符xx的字体显示为隶书，字号是5，颜色是红色。程序2-03.htm说明如何使用文字格式。

[image: figure_0033_0035]


显示结果如图2-2所示。

[image: figure_0033_0036]


图2-2　使用字体标记

文字标记中，FACE属性的功能是设置字体，双击“控制面板”中的“字体”，可以看到可以引用字体的名称，这些字体的名称都可以给FACE属性赋值。

注意：

（1）HTML文件不区分大小写，书写起来比较灵活；

（2）HTML文件可以在资源管理器中双击该文件来执行。

2.图片标记

利用“＜IMG SRC="myimage.jpg"WIDTH="300"HEIGHT="200"BORDER="10"＞”格式可以插入一张图片，myimage.jpg文件必须和该HTML文件放在同一个目录下。IMG是HTML的一个标记，是IMAGE的缩写；SRC属性给出要连接的图片的路径和文件名，使用方法如程序2-04.htm所示。

[image: figure_0033_0037]


这里的300和200的单位默认为像素px。使用IMG标记将myimage.jpg图片插入到HTML的文档中，WIDTH属性和HEIGHT属性分别设置该图片的宽度和高度，单位是像素。要去掉图片的黑框，只要将BORDER属性设置为0就可以了，显示的结果如图2-3所示。

[image: figure_0034_0038]


图2-3　使用图片标记

3.超级链接

使用超级链接的基本的语法是：＜A HREF="Address.htm"＞XX＜/A＞。XX是一个超级链接，链接到Address.htm文件；＜A＞是单词Anchor（锚）的缩写，功能是从一个页面链接到另一个页面；属性HREF定义链接到哪一页。具体使用方法如程序2-05.htm所示。
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当单击“上一个页面”时，就自动转到程序2-05.htm文件。当单击“清华大学”超级链接时，就自动连接到清华大学的网站，显示的结果如图2-4所示。

[image: figure_0034_0040]


图2-4　使用超级链接

4.列表

列表有两种方式，一种是有序列表，另一种是无序列表。无序列表是所有的行之前都有一个小圆圈，而有序列表是自动排序的，前面有序号。使用方法如程序2-06.htm所示。

[image: figure_0035_0041]


有序列表显示时，会自动按照顺序编号；无序列表显示的结果是，所有行前面都有一个小圆圈，不分先后，显示结果如图2-5所示。
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图2-5　列表的效果

5.表格

表格的属性很多，也是网页设计最常用的元素。

（1）基本表格

＜TABLE＞是表格的基本标记。＜TR＞代表表格的行，＜TD＞代表表格的列。定义一个三行两列的表格如程序2-07.htm所示。
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显示的结果如图2-6所示。
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图2-6　基本表格

可以将BORDER属性设置为0，网页中就看不见表格边框。

（2）表格的灵活应用

①ROWSPAN和COLSPAN属性的使用方法。利用ROWSPAN属性设置该单元格占用多行，利用COLSPAN属性设置该单元格是占用多列。使用方法如程序2-08.htm所示。
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显示的结果如图2-7所示。

[image: figure_0037_0047]


图2-7　基本表格的灵活应用

②CELLPADDING和CELLSPACING属性的使用方法。CELLPADDING的意思是单元格的边距，指字与单元格边框的距离。CELLSPACING的意思是单元格间距，指单元格之间的距离。使用方法如程序2-09.htm所示。
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显示的结果如图2-8所示。

[image: figure_0038_0049]


图2-8　边距和间距

★案例2-1　表格的样式

可以通过配色，使表格更漂亮更和谐，比如下面的表格。如程序StyleTable.htm所示。
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其中BorderColor属性设置表格边框的颜色，BGColor属性设置背景颜色，Align属性设置表格的对齐方式，＜B＞标记是将内部的文字加粗显示。显示的结果如图2-9所示。

6.表单

表单的功能是收集用户信息实现系统与用户交互。比如E-mail信箱的注册页面就是一个十分典型的表单页面。

表单信息的处理过程如下：当单击表单中的提交按钮时，表单中的信息就会上传到服务器中，然后由服务器端的应用程序（例如CGI,ASP,PHP,JSP等）进行处理，处理后将用户提交的信息存储在服务器端的数据库中，或者将有关信息返回到客户端浏览器上。

[image: figure_0039_0051]


图2-9　表格的样式

（1）表单头及其属性

表单的通用格式是：＜FORM METHOD="Post"ACTION="do_submit.asp"＞XX＜/FORM＞。表单元素包含在＜FORM＞标记中，有两个重要的属性：METHOD=“Post”或“Get”，Post和Get方式的区别在于，Post是一种邮寄的方式，在浏览器的地址栏中不显示提交的信息，这种方式传送的数据量的大小没有限制；Get方式将信息传递到浏览器的地址栏上，最大传输的信息量是2KB。当不指明是哪种方式时，默认为Get方式。Action属性是设置利用哪个文件来处理所提交的数据。使用方法如程序2-10.htm所示。

[image: figure_0039_0052]


在表单中加入了一个文本框和一个密码框，单击提交按钮以后就会自动调用当前目录下的do_submit.asp文件来处理，显示的结果如图2-10所示。
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图2-10　表单头及其属性

（2）表单中常用控件

在常用的表单制作过程中，经常遇到的是按钮制作、输入元素的制作等。常见的表单控件包括文本框、文本域、密码框、多选框、单选框和下拉列表框，等等。除了文本域和下拉列表，其他只要修改TYPE属性就可以了，使用方法如程序2-11.htm所示。

[image: figure_0040_0054]


需要注意的是：程序中单选框分成两个组，一个是性别，另一个是血型，同一组必须用同样的名字，如果某一个被默认选中，只要加上CHECKED属性就可以了。两个比较特殊的元素是下拉列表和文本域，它们使用的HTML标记是TEXTAREA和SELECT。程序显示的结果如图2-11所示。

7.块级元素

块级元素包括DIV和SPAN两种标记。DIV称为层标记或块标记。利用DIV标记和CSS的定位技术可以做出相当出色的效果。SPAN标记和DIV标记的基本语法是一样的，但SPAN标记和DIV标记的区别还是很大的。使用方法如程序2-12.htm所示。
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图2-11　表单中常用控件

[image: figure_0041_0056]


显示的结果如图2-12所示。

[image: figure_0041_0057]


图2-12　使用块级元素

使用Span标记的行只限制到有字的区域，而使用DIV标记的行，限制到有字的一整行，不管有没有字符。

8.预排版标记

包含在预排版标记中的字符会按照HTML源码的格式输出到浏览器上。HTML文件中的英文空格一般不起作用，但是在预排版标记中空格可以显示出来。语法如程序2-13.htm文件所示。
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显示到浏览器上时，会按照和源码一样的格式输出，结果如图2-13所示。

[image: figure_0042_0059]


图2-13　使用PRE

9.设计网页框架

设计网页时，经常用到的一种格式是框架。基本网页框架分成两种，左右框架和上下框架。上下框架的使用如程序2-14.htm所示。

[image: figure_0042_0060]


＜FRAMESET ROWS="20%，*"＞的意思是：基本框架是上下框架，上面占20%，下面占80%。＜FRAME NAME="TOP"SRC="TOP.HTM"NORESIZE＞的意思是：框架的名称是top，放入的HTML网页是top.htm，而且不可改变大小。

如果有了FRAMESET标记，不可以有Body标记，否则无法显示。在当前的目录下如果有Top.htm和Bottom.htm两个文件，就可以正常的显示，如图2-14所示。

如果使用左右框架，只要将ROWS改成COLS就可以了，如程序2-15.htm所示。
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图2-14　使用上下框架

[image: figure_0043_0062]


本程序使用COLS="20%，*"，意思是框架左边占总宽度的20%，右边占余下的80%，显示的结果如图2-15所示。
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图2-15　使用左右框架

在实际的工程应用中，一般需要框架套装，但是基本的语法都是以上两种基本框架的格式。

★案例2-2　使用框架

一般在工程应用中，都是由三个页面组成的框架组合，分成上框架，右框架和左框架。如案例程序Frame.htm。
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程序在框架中加上了一些样式，比如：FRAMEBORDER代表是否右边框，BORDER-LEFT代表表格框架左边的颜色，程序显示的结果如图2-16所示。
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图2-16　使用框架

一般情况下工程的主页面都采用这种框架格式，在上面的页面放置网站的图片，右边放置主页面，左边放一个下拉菜单。


2.2　CSS编程技术

CSS（Cascading Style Sheets，层叠样式表单）简称样式单，是近几年才发展起来的新技术。


 2.2.1　CSS概述

1998年5月12日，CSS level 2才成为W3C的标准，它是一组样式，样式中的属性在HTML元素中依次出现，并显示在浏览器中。样式可以定义在HTML文档的标志中，也可以在外部附加文档作为外加文档。CSS的功能无比强大，W3C也极力向世界推广这一先进技术。

使用CSS的原因主要有如下4点。

（1）HTML对网页格式化功能的不足，比如对段落间距，行距等的控制。

（2）HTML对字体变化和大小控制不好。

（3）HTML对页面格式的动态更新控制不好。

（4）HTML排版定位能力差。

简单来说，HTML是一种标记语言，而CSS是这种标记的一种重要扩展，可以进一步美化页面。换句话说，CSS是一种用来装饰HTML的标记集合。

CSS样式规则组成为“选择符{属性：值}”，单一选择符的复合样式声明应该用分号隔开，如“选择符{属性1：值1；属性2：值2}”。

程序2-16.htm定义了H1和H2元素的颜色和字体大小属性。
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在HEAD标记中加上＜STYLE TYPE="TEXT/CSS"＞标记，告诉浏览器内容是CSS样式表。H1标记在浏览器中已经内置了显示样式，在样式表中被重定义了。样式表告诉浏览器用加大、红色字体去显示H1标记，用大、蓝色字体去显示二级标题。显示的结果如图2-17所示。
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图2-17　使用CSS样式表


2.2.2　加载CSS样式的方式

使用CSS来格式化网页共有3种方式：在HEAD中引用、在BODY中引用和作为文件来引用。

1.HEAD内引用

这种方式只要在HEAD标记中加上STYLE标记就可以了，然后在其中定义各种标记的显示样式。使用方法如程序2-17.htm所示。

[image: figure_0046_0068]


在样式表中，对HTML中的H1标记和P标记进行了重定义，COLOR属性设置字体的颜色，FONT-SIZE属性设置字体的大小。显示的结果如图2-18所示。

2.BODY内引用

在BODY中实现的方法是在HTML标记中引用，只要将定义在STYLE标记中的值拿到对应的标记中就可以了，如程序2-18.htm所示。
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图2-18　在HEAD中使用CSS

[image: figure_0047_0070]


显示的结果与图2-18相同，但是如果有多个标记需要定义的话，一般还是采用HEAD中引用的方式。

3.文件外引用

可以将HEAD中定义的样式另存为一个文件。CSS作为一个外部文件引入的方式有两种，一种是做链接，另一种是导入。首先将STYLE标记中的内容存为一个文件，如程序mystyle.css所示。
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这里定义了样式，在HTML文件中采用LINK标记将该样式表链接进入该HTML文件，如程序2-19.htm所示。

[image: figure_0047_0072]


显示的结果依然和图2-18相同。

第二种方法是导入CSS文件，如程序2-20.htm所示。
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使用@IMPORT关键字将外部文件导入，注意@IMPORT必须写在STYLE标记中。显示的结果和图2-18一样。

当某个标记重复定义的时候，按照引用样式的先后，后定义的优先级最高。换句话说，哪个标记离要格式化文本最近，就起作用。


2.2.3　CSS与标记对应的方式

匹配一个HTML标记和CSS样式表标记有3种方式：标记选择符、类选择符和ID选择符。

1.标记选择符

任何HTML元素都可以是一个CSS的选择符。上面所有的样式表都是采用标记选择符引入的。例如：P{BACKGROUND：YELLOW；}，这里用的标记选择符是P。

2.类选择符

在STYLE标记定义一个“.类名”，然后在HTML标记中使用CLASS=“类名”就可以引入该样式，如程序2-21.htm所示。
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这里使用CLASS关键字引入定义好的样式（注意样式名称前面有一个英文的“.”）。显示的结果如图2-19所示。
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图2-19　使用类选择符

3.ID选择符

定义ID选择符时，在样式名之前加“#名字”，引用的时候使用“ID=名字”，如程序2-22.htm所示。

[image: figure_0049_0076]


这样P标记就会按照定义的样式显示成红色，显示的结果如图2-20所示。
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图2-20　ID选择符


2.2.4　定义超级链接样式

可以指定A标记以不同的方式显示。一个超级链接有几种不同的状态：未被访问链接（Link）、已访问链接（Visited）和鼠标移动过（Hover）。可以定义超级链接文字的颜色，可以定义字体的大小，一般超级链接都有下划线，可以利用“TEXT-DECORATION：NONE”将超级链接的下划线去掉。
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当鼠标移动到其之上时，自动变大并加一个下划线，显示的结果如图2-21所示。
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图2-21　定义超级链接


2.3　JavaScript编程技术

JavaScript是一种通用的、基于原型的、面向对象的脚本语言。JavaScript设计目标是在不占用很多系统和网络资源的情况下，可以在页面做完整的程序。


 2.3.1　JavaScript简介

JavaScript是一种Script脚本语言，所谓的脚本语言就是可以和HTML语言混合使用的语言。VBScript也是Script语言中的一种，但是VBScript只有Microsoft的浏览器Internet Explore（IE）才能完全支持。而JavaScript则不管是什么浏览器都可以运行，这也是JavaScript的一个优点。

JavaScript是一种高级的脚本描述性语言，并不需要依赖于特定的机器和操作系统，所以说它是独立于操作平台的。JavaScript 1.0最初是在Netscape Navigator 2.0及Netscape LiveWire 1.0上实现的，目前JavaScript的版本是JavaScript 1.2。

从本质上说，JavaScript和Java没有什么联系，但是同时作为语言，可以从三个角度来区别。

（1）JavaScript是解释型的语言，当程序执行的时候，浏览器一边解释一边执行。而Java是编译型的语言，必须经过编译才能执行。

（2）代码格式不一样。Java代码经过编译后成为二进制文件，而JavaScript是纯文本的文件。

（3）在HTML中的嵌入方式不一样。Java可以通过小应用程序嵌入HTML文件，而JavaScript可直接写入一个文本文件或HTML文件中。


2.3.2　网页中引入JavaScript

在页面中引入JavaScript，只要加上＜SCRIPT＞标记，然后再设置一下所用的语言就可以了，如程序2-24.htm所示。

[image: figure_0051_0080]


给Script标记的Language属性赋值为：JavaScript。该程序只有一条语句“document.write（）”，该语句的功能是向浏览器输出括号中的字符串。显示的结果如图2-22所示。

[image: figure_0051_0081]


图2-22　第一个JavaScript程序

注意：JavaScript区分大小写，HTML不区分大小写。


2.3.3　变量与数组

变量和数组是JavaScript的基础，JavaScript和C语言属于同一语系，许多基本语法一样。不管是在JavaScript中还是在其他程序语言中，最基本的概念是变量。

JavaScript定义变量只有一个关键字“var”，在JavaScript中定义一个用户名变量的语法为：

var strUserName；

注意：

（1）JavaScript的变量是弱变量，不经过申明就可以使用，建议先利用var申明；

（2）JavaScript语句后面可以加分号，也可以不加。但是C语系下其他语言都是严格要求加分号的，所以建议加上。

定义字符串变量和定义整型变量的语法如程序2-25.htm所示。
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使用var关键字定义一个变量，如果赋值是字符串，那么该变量就是字符串变量，如果赋值是整数，则该变量就是整型变量。显示的结果如图2-23所示。
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图2-23　使用变量

变量命名需要遵守以下6个规则。

（1）变量命名必须以一个英文字母或是下划线为开头，也就是变量名第一个字符必须是A到Z或a到z之间的字母，或者是“_”。

（2）变量名长度在0～255字符之间。

（3）除了首字符，其他字符可以使用任何字符、数字及下划线，但是不可以使用空格。

（4）不可以使用JavaScript的运算符号，例如：+，-，*，/等。

（5）不可以使用JavaScript用到的保留字，例如：sqrt（开方），parseInt（转换成整型）等。

（6）在JavaScript中，变量名大小写是有所区别的，例如：变量s12和S12是不同的两个变量。

简单地说，数组就是由一组数值按照顺序排列在一起，放在同一个变量中，而每个数值都可以利用索引（Index）得到数组中所存储的信息。

比如使用“var arrUserName=new Array（2）；”定义含有两个数的一维数组，第一个数的Index下标是0，第二个数是1。C语系中数组的下标是从0开始的，最大值是N-1（如果定义Array（N）），所以共有N个数。

声明数组时，使用new和Array关键字。new代表建立一个新的对象，Array是JavaScript内置的一个对象，由于JavaScript区分大小写，所以Array的首字母必须是大写。使用方法如程序2-26.htm所示。
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该程序声明了一个包含两个元素的一维数组，下标是0和1，然后程序将数组中的两个数输出到浏览器上。显示的结果如图2-24所示。
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图2-24　使用数组

如果没有对数组的某个元素赋值，输出这个数组元素，会显示undefined。


2.3.4　表达式与运算符

程序主要功能是运算，例如：加、减、乘、除等基本操作。

算术运算符主要提供加、减、乘、除等操作，计算机中没有通常的乘号，用“*”代替，取余操作用“%”，使用方法如程序2-27.htm所示。
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JavaScript的行注释语句用“//注释”形式，块注释语句利用“/*注释*/”形式。该程序计算结果如图2-25所示。
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图2-25　算术运算符

逻辑运算符包括：与运算符“＆＆”、或运算符“||”和取反运算符“！”。

（1）逻辑与运算符＆＆：在“A＆＆B”中，只有当两个条件A和B都为真的时候，整个表达式值才为真。

（2）逻辑或表达式||：在“A||B”中，只要两个条件A和B有一个成立，整个表达式值就为真。

（3）逻辑反表达式！：在！A中，当A为真时，表达式的值为假；当A为假时，表达式的值为真。

逻辑运算符的使用方法如程序2-28.htm所示。
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程序显示的结果如图2-26所示。
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图2-26　逻辑预算符

字符串运算符主要是字符串运算符“+”和它的变形形式：“+=”。比如“A=A+B”可以省略一个A，写成“A+=B”，在C语系中这两个表达式是一样的。

在程序表达式中，操作符是有一定优先顺序的，即运算符的优先级。表2-1由上至下列出了操作符从低到高的优先级。
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字符串运算符的使用方法如程序2-29.htm所示。
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程序显示的结果如图2-27所示。
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图2-27　字符串运算符

条件表达式的基本语法是：“（条件）？A：B”，如果表达式中的条件为真，则表达式取A的值；否则，表达式取B的值。使用方法如程序2-30.htm所示。

[image: figure_0056_0094]


在第一个表达式中，4＞3成立，则a的值取5，在第二个表达式中，4＜3不成立，b的值取7，所以输出的结果为：5和7。实际上该表达式实现二重选择分支。程序显示的结果如图2-28所示。
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图2-28　条件表达式


2.3.5　控制语句之条件语句

JavaScript提供的语句可以分为以下4大类。

（1）条件和分支语句：if……else语句，switch语句。

（2）循环语句：for语句，do……while语句，break语句和continue语句。

（3）对象操作语句：new,this和with。

（4）注释语句：“//”或“/**/”。

if语句完成程序流程中的分支功能，如果条件成立，则执行相应的语句。二重分支结构的基本语法如程序2-31.htm所示。
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程序中，因为iHour为13，条件“iHour＜12”不成立，执行else分支中的语句，所以输出了“下午好”，如图2-29所示。
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图2-29　if语句

分支语句switch可以根据一个变量的不同取值而采取不同的处理方法，这样的语句叫做多重分支语句，如程序2-32.htm所示。
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程序中，通过“switch（i）”中的i和后面case后的数值比较，如果相同就会进入该分支。注意：如果不加break语句，当进入该分支后，就会继续执行后面的分支语句；如果没有相同的值就会执行default分支。程序显示的结果如图2-30所示。
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图2-30　switch语句


2.3.6　流控制语句之循环语句

循环语句包括：for语句、while语句，循环控制转移语句continue和break语句。

for语句的基本语法如下。
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这里的3个部分都是可以省略的，但是两个分号不可以省略！使用方法如程序2-33.htm所示。
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程序中的for循环运行了101次，统计1～100所有整数的和，语句“i++”的功能和“i=i+1”的功能一样。程序显示的结果如图2-31所示。
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图2-31　for语句的使用

while语句也可以控制循环，语法如程序2-34.htm所示。
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程序依然输出了1～100所有整数的和。当“while（i＜=100）”中的条件不成立时就退出循环。

break语句的功能是结束整个循环，continue语句的功能是结束当前这一次循环，但是并没有跳出整个的循环，如程序2-35.htm所示。
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当i循环到5的时候，条件成立，执行break语句跳出整个循环，所以只输出1到4。显示的结果如图2-32所示。
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图2-32　break语句

将程序2-35.htm中break语句修改成continue语句，如程序2-36.htm所示。

[image: figure_0060_0107]


[image: figure_0061_0108]


当条件成立时执行continue语句，只结束当前的循环，所以5的倍数都没有输出。程序执行结果如图2-33所示。

[image: figure_0061_0109]


图2-33　使用continue语句


2.3.7　JavaScript函数

JavaScript函数在定义时并没有被执行，只有函数被调用时，其中的代码才真正被执行。为了实现函数的定义和调用，JavaScript语句提供了两个关键字：function和return。JavaScript函数的基本语法如下：

[image: figure_0061_0110]


return语句将结束函数并返回后面表达式的值，语法为：“return表达式；”。函数结束时可以没有return语句，但是只要遇到return语句函数就结束。JavaScript函数的定义和调用如程序2-37.htm所示。

[image: figure_0061_0111]


[image: figure_0062_0112]


程序定义了一个函数，该函数没有返回值。每次调用就会将相应的内容显示到浏览器上，结果如图2-34所示。

[image: figure_0062_0113]


图2-34　函数定义

使用return语句返回函数的返回值，如程序2-38.htm所示。

[image: figure_0062_0114]


函数调用的结果如图2-35所示。

[image: figure_0063_0115]


图2-35　函数调用


2.3.8　事件的概念

JavaScript事件主要包括3大类：超级连接事件、浏览器事件和界面事件。界面事件包括：Click（单击）、MouseOut（鼠标移出）、MouseOver（鼠标移过）和MouseDown（鼠标按下）等。

鼠标单击事件是常见的事件，语法非常简单：“onclick=函数或是处理语句”，如程序2-39.htm所示。

[image: figure_0063_0116]


当鼠标单击按钮的时候，自动弹出一个对话框，如图2-36所示。

[image: figure_0063_0117]


图2-36　单击事件

下拉列表是常用的一种网页元素，一般利用ONCHANGE事件来处理，如程序2-40.htm所示。

[image: figure_0064_0118]


每个下拉列表的OPTION项都有一个VALUE值，读出来的是VALUE属性的值。执行的结果如图2-37所示。

[image: figure_0064_0119]


图2-37　使用下拉列表

★案例2-3　动态按钮

当鼠标移动到按钮上的时候，按钮就会凸起来。这通过JavaScript的事件实现起来非常方便。首先必须准备两张图片，当鼠标移上去的时候，自动切换成另一张图片就可以了。实现的方法如程序hoverbutton.htm所示。

[image: figure_0064_0120]


[image: figure_0065_0121]


程序首先将图片全部放在images目录下（图片命名也要按照一定的规则）。当鼠标移过的时候，图片就会自动凸起来，如图2-38所示。

[image: figure_0065_0122]


图2-38　动态按钮


2.3.9　对象处理语句

1.this语句

this语句总是指当前的对象，这同其他面向对象语言（如C++）中的this功能一样。如程序2-41.htm所示。

[image: figure_0066_0123]


程序中的函数imgclick传递了一个this，该this指的是当前的img对象，获取对象的name和src属性，可以得到该对象的名称和地址，“\r\n”的功能是回车换行。当单击图片时，就会显示该图片的名称和地址，如图2-39所示。

[image: figure_0066_0124]


图2-39　使用this语句

2.for……in语句

如果不知道一个对象中包含多少元素，可以for……in语句实现循环。in后面跟一个对象，循环的次数是该对象中的所有元素的总和，以数组对象为例，如程序2-42.htm所示。

[image: figure_0066_0125]


[image: figure_0067_0126]


这里的Array是JavaScript的内置的对象，利用new关键字创建一个实例。Arr对象中含有3个值，通过循环将3个值全部取出来，如图2-40所示。

[image: figure_0067_0127]


图2-40　使用for……in

3.with语句

在with语句的作用范围内，如果没有指出所选择的对象，而是使用默认的对象，默认的对象使用with语句给出。程序2-43.htm利用with语句省略了一些document对象。

[image: figure_0067_0128]


在with语句块内，全部省略了document对象，显示的结果如图2-41所示。

[image: figure_0067_0129]


图2-41　使用with


2.3.10　JavaScript内置对象

JavaScript内置对象都有自己的方法所谓的方法就是一个普通的函数被封装到一个对象中和属性，访问属性的语法是：“对象名.属性名称”。访问方法的语法是：“对象名.方法名称（参数表）”。

1.Date对象

Date对象是JavaScript的内置对象，使用前必须先申明：“var curr=new Date（）；”。注意Date的首字母必须大写。使用Date对象的语法如程序2-44.htm所示。

[image: figure_0068_0130]


getDay（）是Date对象的一个方法。getDay（）方法得到今天是星期几，如果返回0代表星期日，结果如图2-42所示。

[image: figure_0068_0131]


图2-42　使用时间对象

Data对象提供了两类方法：从系统中获得当前的时间和日期；设置当前时间和日期。表2-2列出了Date对象常用的方法。

[image: figure_0069_0132]


★案例2-4　网页时钟

利用Date对象可以方便地做一个网页时钟，如程序time.htm所示。

[image: figure_0069_0133]


[image: figure_0070_0134]


程序首先定义了一个Date对象dNow，然后利用Date对象的方法getHours（）、getMinutes（）和getSeconds（）分别得到当前时间的小时，分钟和秒。

语句“（（dMinutes＜10）?"：0"："："）+dMinutes；”的功能是：如果dMinutes小于10，就在前面加上一个“0”，目的是为了显示时总是保持两位的分钟数；如果dMinutes为“8”，则显示“08”。

语句“setTimeout（"webClock（）"，1000）；”的含义是：1000毫秒以后，再调用webClock（）函数一次，因为该语句是在webClock函数内部，所以webClock就会被一直调用下去。

语句“clock.date.value=strDate；”和“clock.time.value=strTime；”是给文本框赋值，clock是form的名字，date和time分别是两个文本框的名字，分别把程序变量strDate和strTime的值写到文本框中去，程序显示的结果如图2-43所示。

[image: figure_0070_0135]


图2-43　网页时钟

2.Math对象

Math对象可以用来处理各种数学运算。Math对象的内置方法定义了各种数学运算，可以直接调用，如：“Math.数学函数（参数）”，如程序2-45所示的取正弦函数的值。

[image: figure_0070_0136]


这样弧度为1的角度的sin值就求出来了，结果如图2-44所示。

3.String对象

一般利用String对象提供的函数来处理字符串。String对字符串的处理主要提供了下列方法。

[image: figure_0071_0137]


图2-44　使用Math对象

（1）charAt（idx）：第一个字符位置是“0”，返回指定位置处的字符。

（2）indexOf（Chr）：返回指定子字符串的位置，从左到右，找不到返回-1。

（3）lastIndexOf（chr）：返回指定子字符串的位置，从右到左。找不到返回-1。

（4）toLowerCase（）：将字符串中的字符全部转化成小写。

（5）toUpperCase（）：将字符串中的字符全部转化成大写。

使用String方法如程序2-46.htm所示。

[image: figure_0071_0138]


显示的结果如图2-45所示。

[image: figure_0071_0139]


图2-45　使用string对象

★案例2-5　字符串扫描统计

程序string.htm实现的功能是，统计字符串中字符“a”出现的次数，然后将次数输出到浏览器上。

[image: figure_0072_0140]


程序执行的结果如图2-46所示。

[image: figure_0072_0141]


图2-46　字符统计


2.3.11　JavaScript的常用函数

常用的JavaScript函数有：eval（）函数，parseInt（）函数和parseFloat函数。

1.eval（）函数

eval（）函数接受一个字符串形式的表达式，并执行该表达式。可以这样理解：eval（）函数的参数是一个字符串变量，经过eval（）函数处理后成为一条语句。eval（）函数的使用方法如程序2-47.htm所示。

[image: figure_0072_0142]


[image: figure_0073_0143]


可以看出，eval（）函数参数是一个字符串“1+2+3”，经过eval（）函数处理以后，变成一个算术表达式，如图2-47所示。

[image: figure_0073_0144]


图2-47　使用eval函数

2.parseInt（）函数和parseFloat（）函数

parseInt（）函数的功能是从一个字符串中提出一个整数，如果遇到字符串中除了数字以外的字符，parseInt（）就停止转换，返回已有的结果。如果第一个字符不是数字，parseInt（）就返回“NaN”值。parseFloat（）函数和parseInt（）函数相似，区别在于parseFloat（）可以提取小数。这两个函数的使用方法如程序2-48.htm所示。

[image: figure_0073_0145]


parseInt（）函数的功能是从参数的左边找数字，直到找到的不是数字为止，parseFloat（）函数是从参数左边找小数，就是包括小数点，直到找到的不是数字为止。显示的结果如图2-48所示。

[image: figure_0073_0146]


图2-48　使用parseInt函数


2.3.12　对象层次及DOM模型

浏览器对象有一定的层次，也就是一定的从属关系。在从属关系中，浏览器对象window反映的是一个完整的浏览器窗口，它是其他大部分对象的祖先。windows对象包括location,history和document等。document对象之下还有下一级的对象，包括：forms,links及anchors，等等，层次结构如图2-49所示。

[image: figure_0074_0147]


图2-49　对象的层次

注意：所有的对象是浏览器的一些对象，与JavaScript语言本身并没有太大的关系。在其他的脚本语言中调用的方法是一样的。

在使用IE浏览器载入一个网页时，浏览器会根据网页的内容产生一些相应的对象提供给JavaScript使用，这就是浏览器对象的一部分。另外，根据浏览器本身的配置和属性，还有一些其他的对象可以提供给JavaScript程序使用。浏览器对象就是网页和浏览器本身各种实体元素在JavaScript程序中的体现。这样的浏览器对象主要包括如下几类。

（1）window对象：处于整个从属表的最顶级位置。每一个这样的对象代表一个浏览器窗口。

（2）document对象：含有当前网页的各种特性，例如标题、背景及使用的语言等。

（3）location对象：含有当前网页的URL地址。

（4）history对象：含有以前访问过的网页的URL地址。

（5）forms对象：是从属于浏览器对象document的一个数组，为处理表单及其中的界面对象提供属性和方法，每一个表单是这个数组中的一个单独元素。

（6）anchors对象：是从属于浏览器对象document的一个数组，为处理锚提供属性和方法，每一个锚就是这个数组中的一个元素。

（7）links对象：是从属于浏览器对象document的一个数组，为处理超级连接提供属性和方法，每一个超级连接就是这个数组中的一个元素。

DOM（Document Object Model）是文档对象模型的缩写，文档对象模型提供了文档的定位模型。当读取Form表单中的某一个元素的时候，就要用到DOM来定位了。DOM定义的方法如程序2-49.htm所示。

案例名称：DOM定位模型

[image: figure_0075_0148]


在文本框中输入字符串后，单击按钮，字符串就会自动复制到第二个文本框中，显示的结果如图2-50所示。

[image: figure_0075_0149]


图2-50　使用DOM

Form表单中所有的元素都可以采用这样的定位技术来得到它们的值。语句“frm1.txtBox1.value”中，frm1是Form的名字，txtBox1是文本框的名字。

1.window对象

window对象是浏览器对象中大部分对象的祖先，下面列出一些常用window对象的方法。

（1）open（URL,windowName,parameterList）：open（）方法创建一个新的浏览器窗口，并在新窗口中载入一个指定的URL地址。

（2）close（）：close（）方法关闭一个浏览器窗口。

（3）alert（）：弹出一个消息框。

（4）confirm（）：弹出一个确认框。

（5）promt（）：弹出一个提示框。

（6）setTimeout（expression,time）：定时设置，在一定的时间后自动执行expression的代码，使用time设置时间，单位是毫秒。

（7）clearTimeout（timer）：取消利用setTimeout的定时设置。

（8）setIntervel（expression,time）：设定一个时间间隔，可以定时反复的自动执行expression描述的代码，使用time设置时间，单位是毫秒。

使用window对象来打开一个新窗口，如程序2-50.htm所示。

[image: figure_0076_0150]


当打开该页面的时候，就会自动打开一个小窗口，这种技术目前十分常用，一般在小窗口显示广告。Open（）方法有3个参数：第一个参数是“new.htm”，设置要打开的网页；第二个参数是打开窗口在操作系统中的名称，这里任何名称都可以，只是兼容以前的版本，程序中用不到；第三个参数设置打开浏览器的样式。该方法在页面加载的时候调用，执行结果如图2-51所示。

[image: figure_0076_0151]


图2-51　使用window对象

location是window对象的一个属性。可以设置当前网页的地址。可以使用location属性让浏览器打开某页，具体的语法如下：

window.location="页面地址"

location属性的使用方法如程序2-51.htm所示。

[image: figure_0077_0152]


当单击按钮时，调用函数test_location（）使当前浏览器转到new.htm文件。利用按钮实现了超级链接的功能，如图2-52所示。

[image: figure_0077_0153]


图2-52　location属性

2.history对象

history对象含有以前访问过的网页的URL地址。可以利用history对象实现网页的前进和后退，如程序2-52.htm所示。

[image: figure_0077_0154]


[image: figure_0078_0155]


要实现前进和后退的功能，必须在浏览器中可以前进和后退。首先打开浏览器其他的HTML文件，然后在浏览器中修改打开文件2-52.htm。这时候发现浏览器上后退按钮是激活的，如图2-53所示。单击页面上的“后退”按钮，就可退到上一页面。

[image: figure_0078_0156]


图2-53　history对象


2.4　Web应用经典案例研究

在Web应用开发中有一些关键的动态编程技术，最常用的6种是：动态表格、常用的网页对话框、动态网页框架、表单验证、程序控制Form表单和在页面中执行客户端的可执行文件。


 2.4.1　动态表格彻底研究

动态表格可对表格单元格进行添加、删除、修改，并对其进行移动及拷贝等操作，是目前应用开发中常用的技术，实现方法如程序2-53.htm所示。

[image: figure_0078_0157]


[image: figure_0079_0158]


这里省略了部分代码，完整的代码请参阅附带光盘中的代码，可以单击相应的按钮进行操作，程序执行的效果如图2-54所示。

[image: figure_0079_0159]


图2-54　动态表格

其中“document.all（"mytable1"）.insertRow（）；”的功能是对mytable1添加一行，“oTargetRow.insertCell（）；”是对当前行添加一列，“oCell.innerHTML”是对当前的单元格插入字符串，如程序2-54.htm所示。

[image: figure_0079_0160]


[image: figure_0080_0161]


这里省略了部分代码，完整的代码请参阅附带光盘中的代码，当单击每行的时候，就会自动选中当前行，并自动选中这行的复选框，如图2-55所示。

[image: figure_0080_0162]


图2-55　动态选中表格


2.4.2　三种网页对话框

在Web应用开发中有3种形式的网页对话框：使用window.open打开的网页，使用Web模式对话框和使用Web非模式对话框。3种对话框的使用如程序2-55.htm所示。

[image: figure_0081_0163]


执行程序，可以单击相应的按钮创建不同形式的对话框，如图2-56所示。

[image: figure_0081_0164]


图2-56　三种形式的对话框

这三种对话框的区别是，利用windows.open打开的页面和其他的窗口一样，可以在几个窗口之间切换；模式对话框不能和其他窗口切换焦点，只能是当前窗口；非模式对话框可以和其他对话框切换焦点，但是永远在屏幕最前面。

对话框和页面之间传递变量是Web应用开发中最常用技术。修改程序2-55.htm得到程序2-56.htm，该程序说明了如何实现传值。

[image: figure_0082_0165]


利用window.open打开程序2-57.htm，要传递变量就要建立两个窗口之间的关系，在窗口中可以利用opener来引用父窗口，这样就可以得到父窗口内元素的值，如程序2-57.htm所示。

[image: figure_0082_0166]


[image: figure_0083_0167]


单击父窗口的按钮，打开程序2-57.htm，在窗口中输入一些字符串，单击按钮传递，值就会显示父窗口的文本框中，如图2-57所示。

[image: figure_0083_0168]


图2-57　普通对话框传递变量

模式与非模式对话框传值方法是一样的，只要对“window.dialogArguments.value”赋值就可以了，程序2-58.htm所示。

[image: figure_0083_0169]


[image: figure_0084_0170]


程序执行的结果如图2-58所示。

[image: figure_0084_0171]


图2-58　利用模式与非模式对话框传值


2.4.3　动态网页框架彻底研究

网页框架和普通Windows窗口一样，可以被最大化，也可以被最小化，修改案例2-2右框架的代码，如案例2-6所示。

★案例2-6　动态网页框架

程序中需要几张图片，并修改案例中的right.htm文件，其他文件不变，修改的内容如程序right.htm所示。

[image: figure_0084_0172]


利用浏览器打开框架，当鼠标单击图片按钮的时候，可以实现框架的动态变化，如图2-59所示。

[image: figure_0085_0173]


图2-59　动态网页框架


2.4.4　表单验证

常用的表单验证有两种方式，第一种是利用onsubmit事件实现验证，第二种是利用普通按钮实现验证。第一种方式如程序2-59.htm所示。

[image: figure_0085_0174]


[image: figure_0086_0175]


如果不合法，显示的结果如图2-60所示。

[image: figure_0086_0176]


图2-60　出错信息

第二种方式如程序2-60.htm所示。

[image: figure_0086_0177]


如果不合法，显示的结果如图2-61所示。
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图2-61　出错信息


2.4.5　程序控制Form表单

程序2-61.htm实现的功能是，如果选中下拉列表的某一项，就会自动将其他的列表框相应的值自动选中。
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[image: figure_0088_0180]


[image: figure_0089_0181]


程序显示的结果如图2-62所示。

[image: figure_0089_0182]


图2-62　动态Form表单


2.4.6　执行客户端的可执行文件

有时需要启动客户端的应用程序，启动的方法如程序2-62.htm所示。

[image: figure_0089_0183]


执行程序可以自动打开画图程序。


本章小结

本章作为编程基础，主要介绍两大部分的内容：HTML的常用标记和CSS样式表的使用方法。需要重点掌握的是表格和表单的使用方式、加载CSS样式的3种方式和CSS与标记对应的3种方式。

需要重点掌握的是分支和循环流程控制语句、如何定义和调用一个函数、JavaScript内置对象和常用函数的使用方法。重点理解本章的4个案例：动态按钮、网页时钟、字符串统计和网页计算器。


课后习题和上机练习

1.如何在网页中设置字体？有哪些字体可以使用？

2.如何引入一张图片？如何给图片加上边框？

3.如何使用超级链接？如何将超级链接的下划线去掉？

4.如何定义跨行的表格？如何将表格的字体和边框的距离加大？

5.框架有几种基本形式？如何使用？

6.加载CSS样式的方式有哪些？如何使用？

7.编写E-mail注册的表单。（上机练习）

8.编写程序统计1到50中所有偶数的和。（分别用for和while语句实现）

9.编写程序实现：取系统时间，如果时间在6：00-12：00之间，输出“早上好”；如果时间在12：00-18：00，输出“下午好”；如果时间在18：00-24：00之间，输出“晚上好”；如果时间在0：00-6：00，输出“凌晨好”。

10.在字符串“I am a girl,I like dancing！”的每个字符之间加上一个字符“#”，输出字符为：“I##a#m##a##girl#，##I##like##d#a#n#c#i#n#g#！”，并统计“#”的个数。


第3章　Java程序设计基础

本章要点：

本章介绍Java语言编程技术，也就是J2SE的核心技术。包括：Java语言简介，Java的数据类型，Java的面向对象特性，Java常用内置包，Java集合元素，Java异常处理，Java的流编程，Java网络编程，Java的多线程，Java的图形界面编程和Java小应用程序编程。


 3.1　Java语言简介

Java是完全面向对象的编程语言，可用来生成两类程序：应用程序和小应用程序（Applet）。它既是一种解释执行的语言，也是一种编译执行的语言。


 3.1.1　Java的发展历史

1990年，Sun公司的James Gosling等人开始开发名为Oak的语言，希望用于控制嵌入在有线电视交换盒、PDA等的微处理器。

1993年，交互式电视和PDA市场开始滑坡，而Internet正处于增长时期，因此Sun公司将目标市场转向Internet应用程序。

1994年，Sun公司将Oak语言更名为Java。1995年，Sun公司的HotJava浏览器问世，1998年12月发布JDK1.2，并使用名称“Java 2”。常用的Java标志如图3-1所示。

[image: figure_0091_0184]


图3-1　Java的标志


3.1.2　Java的基本特点

Java的基本特点包括9个方面。

（1）简单。Java的风格类似于C++，因而对C++程序员而言非常容易掌握Java编程技术；Java摒弃了C++中容易引发程序错误的地方，如指针操作和内存管理。

（2）面向对象。任何事物在Java中都是对象，因此重点集中在应用程序中的数据操作方法。

（3）分布式。Java提供了包容广泛的例程库，可处理像HTTP和FTP这样的TCP/IP协议。Java应用程序可通过一个特定的URL来打开并访问对象，就像访问本地文件系统那样简单。

（4）健壮性。Java在编译和运行程序时都要对可能出现的问题进行检查，它提供自动垃圾收集来进行内存管理和面向对象的异常处理机制。

（5）体系结构中立。Java程序被编译成一种与体系结构无关的字节代码，只要安装了Java运行时系统就可以在任意的处理器上运行。

（6）解释执行。编译器javac将处理.java源文件生成类文件，类文件可通过名称为java的加载实用程序解释执行，将Java字节码转换为机器可执行代码。

（7）高性能。Java通过JIT编译器首先将字节码编译成固有代码，将结果缓存下来，然后在需要时调用它们。

（8）多线程。Java语言内置支持多线程的功能，Java类库提供了Thread类。

（9）动态。Java自身的设计使它适合于一个不断发展的环境。在Java类库中可以自由地加入新的方法和实例变量而不会影响用户程序的执行。


3.1.3　Java语言的核心机制

Java语言包含3种核心机制：Java虚拟机、垃圾收集机制和代码安全检测。

1.Java虚拟机

Java虚拟机（Java Virtual Machine,JVM）是在一台计算机上由软件或硬件模拟的计算机，读取并处理经编译过的平台无关的字节码class文件。

Java编译器针对Java虚拟机产生class文件，因此是独立于平台的。Java解释器负责将Java虚拟机的代码在特定的平台上运行，运行原理如图3-2所示。
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图3-2　Java虚拟机

2.垃圾收集机制

在C/C++等语言中，由程序员负责回收无用内存。Java语言解除了程序员回收无用内存空间的责任，它提供一种系统级线程跟踪存储空间的分配情况。并在JVM的空闲时，检查并释放那些可被释放的存储器空间。垃圾收集在Java程序运行过程中自动进行，程序员无法精确控制和干预。

3.代码安全性检测

Java执行代码的时候，由JVM对运行的代码进行安全性检测，当进行一些非法操作的时候，比如修改一些系统设置的时候，JVM会发出警告。


3.1.4　Java程序分类

基本的Java程序分成两大类：Java Application和Java Applet小程序。Java Application以main（）方法作为程序入口，由Java解释器加载执行；Java Applet没有main（）方法作为程序入口，由浏览器或appletviewer加载执行。

使用Jcreator编译执行Java程序，在安装Jcreator之前需要安装JDK，安装完毕以后，在Jcreator中输入如程序j3_01.java所示的Java文件。
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Jcreator的输入界面如图3-3所示，从图中可以看出编译按钮和执行按钮。

[image: figure_0093_0187]


图3-3　Jcreator的输入界面

首先编译程序，然后执行程序，Jcreator自动打开一个输出窗口，如图3-4所示。对程序的说明如下。
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图3-4　程序的输出

（1）Java程序的基本组成部分是类（class），如本例中的j3_01类。如果类名前面有public修饰符，则Java文件的名称必须和这个类名相同，public修饰符可以去掉。

（2）main（）方法，Java Application程序的入口是main（）方法。它有固定的书写格式：由方法体实现程序要完成的功能，方法的实现由一个个语句组成。

利用Jcreator可以简化编译和运行的过程，如果没有Jcreator可以在DOS界面下进行编译和执行。首先在C盘建立一个文件夹javaroot，将编辑好的文件拷贝进去，然后使用命令javac j3_01.java编译程序。因为javac.exe文件存放在JDK的bin目录下，所以需要加上路径，使用“c：\j2sdk1.4.2\bin\javac j3_01.java”，由javac编译器编译源程序，产生字节码文件（.class文件），如图3-5所示。

编译完毕以后就会在当前的文件夹下出现一个“j3_01.class”文件，再利用java.exe文件执行产生的class文件，命令为“java j3_01”，如图3-6所示。
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图3-5　编译程序
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图3-6　执行java程序

Applet就是使用Java语言编写的一段代码，它可以在浏览器环境中运行。它与Application的区别主要在于其执行方式的不同。Application是从其中的main（）方法开始运行的，Applet是在浏览器中运行的，必须创建一个HTML文件，通过编写HTML语言代码告诉浏览器载入何种Applet及如何运行。首先编写Java Applet程序，如程序j3_02.java所示。
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可以利用javac或Jcreator编译程序，产生字节代码：j3_02.class文件，然后创建一个HTML文件：j3_03.html。
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确保这个HTML文件和J3_02.class文件在同一个目录下，用浏览器打开嵌入Applet的HTML文件，运行结果如图3-7所示。
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图3-7　Applet执行结果

或者用JDK自带的命令行工具appletviewer打开HTML文件，语法是“appletviewer j3_03.html”，将j3_03.html文件拷贝到C盘根目录，如图3-8所示。
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图3-8　利用appletviewer访问Applet

启动Java虚拟机执行Applet，如图3-9所示。

对Applet中的主要方法说明如下。

（1）init（）方法：在Applet创建时被虚拟机自动调用，用来完成数据的初始化。
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图3-9　执行Applet小程序

（2）start（）方法：init（）方法被调用之后，接着调用start（）方法。每次Applet被激活时，都会调用start（）方法。

（3）stop（）方法：其被调用时机与start（）方法相反，每次Applet由活动状态变为不活动状态时，都会自动调用stop（）方法。

（4）destroy（）方法：Applet销毁时由虚拟机自动调用的方法，用来完成所有占用资源的释放。


3.2　Java语法基础


 3.2.1　标识符与注释

Java语言标识符必须以字母、下划线“_”或美元符“$”开头，后面可以跟任意数目的字母、数字、下划线“_”或美元符“$”，标识符的长度没有限制。

在定义和使用标识符时需要注意，Java语言是大小写敏感的，比如，string和String是两个不同的标识符。另外，标识符的命名应遵循Java编码惯例，并且应使标识符能从字面上反映出它所代表的变量或类型的用途。

Java语言提供3种类型的注释。

（1）单行注释：以//开始，并以换行符结束。

（2）多行注释：以/*开始，并以*/结束。

（3）文档注释：以/**开始，并以*/结束。

注释中的每一行都必须以“*”开始。使用javadoc工具从源代码和文档注释中将信息取出，然后转换为HTML文件。


3.2.2　关键字

所有Java关键字都是小写的，TRUE、FALSE、NULL等都不是Java关键字；goto和const虽然从未使用，但也作被为Java关键字保留；true、false、null虽用做专门用途，但不是Java关键字。Java语言的关键字包括9大类。

（1）原始数据类型：byte,short,int,long,float,double,char,boolean。

（2）循环关键字：do,while,for,break,continue。

（3）分支关键字：if,else,switch,case,default,break。

（4）方法、变量和类修饰符：private,public,protected,final,static,abstract,synchronized,volatile,strictfp。

（5）异常处理：try,catch,finally,throw,throws。

（6）对象相关关键字：new,extends,implements,class,instanceof,this,super。

（7）字面值常量：false,true,null。

（8）方法相关关键字：return,void。

（9）包相关关键字：package,import。


3.2.3　基本数据类型

Java语言包括的数据类型有6种，如图3-10所示。

整数类型用来表示数学概念上的整数。Java语言提供了4种整数类型：byte,short,int,long，其中每一种都有其固定的表示数的范围和字段长度，而不受具体操作系统的影响，如表3-1所示。
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图3-10　Java数据类型

[image: figure_0097_0197]


Java语言整型常量有3种表示形式：十进制整数、八进制整数和十六进制整数。

（1）十进制整数，如123，−314，0。

（2）八进制整数，要求以0开头，如012表示十进制数10，−021表示十进制数−17。其开头的0表示这是一个八进制数。

（3）十六进制数，要求0x或0X开头，如0x12表示十进制数18，−0X1a表示十进制数−26。其开头的0X或0x表示这是一个十六进制数。

Java语言的整型常量默认为int型，若要声明一个常量为long型，则要在它数字的后面加l或L。例如：3表示一个int型整数常量，占32位内存空间；3L表示一个long型整数常量，占64位内存空间。

Java语言提供了两种浮点类型：float和double，也有其固定的表示数的范围和字段长度，而不受具体操作系统的影响，如表3-2所示。
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Java语言浮点类型常量有两种表示形式：十进制数形式和科学记数法形式。

（1）十进制数形式，必须含有小数点，例如3.14，314.0，.314，否则将被当做int型常量处理，例如314。

（2）科学记数法形式，如3.14e2、3.14E2、314E2。只有浮点类型才能采用科学记数法表示，因此314E2也是浮点型常量，而不是int型。

Java语言的浮点型常量默认为double型，若要声明一个常量为float型，则要在它数字的后面加f或F。例如：3.0表示一个double型常量，占64位内存空间，3.0f表示一个float型常量，占32位内存空间。

布尔（boolean）类型是一种用于逻辑运算的数据类型，一般用于程序流程控制（分支或循环语句）。布尔类型数据只允许取值true或false，而且不能像C和C++语言那样，用0或非0的整数替代true和false。

字符（char）类型数据用来表示通常意义上“字符”。字符常量是用单引号括起来的单个字符。Java中的字符采用Unicode编码格式，每个字符占两个字节（16个二进制位），可以表示2 16−1=65 535个不同的字符。

Unicode字符通常用十六进制编码形式表示，范围是‘\u0000’～‘\uFFFF’，其中前缀‘\u’标志着这是一个Unicode编码字符，其中前255个（‘\u0000’～‘\u00FF’）字符与ASCII码中的字符完全重合。

Java语言中还允许使用转义字符‘\’来将其后的字符转变为其他的含义，如表3-3所示。
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基本数据类型变量声明和赋值如程序j3_04.java所示。
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使用Jcreator编译执行程序，结果如图3-11所示。
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图3-11　程序执行结果

char型数据只能记录单个的字符值，为表述更多的文字信息，java语言还提供了String类型，可以记录由多个字符组成的字符串。String常量的表达形式为双引号引起来的0至多个字符，如：String s="Hi,how are you?"；String不是基本数据类型，而属于引用类型。


3.2.4　引用数据类型

Java语言中除8种基本数据类型以外的数据类型称为引用类型，也叫做复合数据类型。在程序中声明的引用类型变量只是为该对象起的一个名字，或者说是对该对象的引用，变量的值是对象在内存空间中的存储地址而不是对象本身，这就是称之为引用类型的原因。

数组是多个相同类型数据的组合，实现对这些数据的统一管理。数组属引用类型，数组型数据是对象（object），数组中的每个元素相当于该对象的成员变量。数组中的元素可以是任何数据类型，包括基本类型和引用类型。

一维数组的声明方式为：“type var[]”或“type[]var；”，例如：“int a[]；int[]a1；double b[]；Mydate[]c；”。Java语言中声明数组时不能指定其长度（数组中元素的个数），例如：“int a[5]；”是非法的。数组的使用方法如程序j3_05.java所示。
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程序执行的结果如图3-12所示。
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图3-12　数组的使用

数组初始化有3种。

（1）动态初始化：数组定义与为数组元素分配空间并赋值的操作分开进行，如：“int a[]；a=new int[3]；a[0]=3；”。

（2）静态初始化：在定义数组的同时就为数组元素分配空间并赋值，如：“int a[]={3，9，8}；”。

（3）数组元素的默认初始化：数组是引用类型，它的元素相当于类的成员变量，因此数组一经分配空间，其中的每个元素也被按照成员变量同样的方式被隐式初始化，如程序j3_06.java所示。
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利用Jcreator编译执行程序，结果如图3-13所示。
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图3-13　数组的初始化

引用数组元素的时候，定义并用运算符new为之分配空间后，才可以引用数组中的每个元素。数组元素的引用方式为：“arrayName[index]”，index为数组元素下标，可以是整型常量或整型表达式。例如：“a[3]，b[i]，c[6*i]；”，数组元素下标从0开始。长度为n的数组合法下标取值范围为0～n−1。每个数组都有一个属性length指明它的长度，例如：“a.length”指明数组a的长度也就是元素的个数。

字符串也是一种引用数据类型，是最常用的数据类型之一。创建一个String类的实例有两种方法：“String strName1="Humpty dumpty"；”和“String strName2=new String（"Egg"）；”。

两个或多个字符串可以用“+”运算符合并起来。例如：strName3=strName1+"is the name of an"+strName2；字符串的长度可以通过String类中的函数计算。例如：int numLength=strName2.length（）；。

String类提供大量方法，可以从JDK的帮助文档中得到它们的详细说明，几个最常用的方法说明如下。

（1）charAt（int index）：返回字符串中某个特定位置的字符。

（2）indexOf（String str）：返回字符串中某个特定字符或子字符串首次出现的索引。

（3）equals（String str）：判断两个字符串是否相等。

（4）substring（int beginIndex,int endIndex）：从beginIndex开始到endIndex截取字符串。

使用String类提供的方法如程序j3_07.java所示。
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在String对象中，字符的下标是从0开始的，判断两个引用数据类型是否相等，必须使用equals方法。程序执行的结果如图3-14所示。
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图3-14　使用String数据类型

自定义类也是最常用的引用类型之一，如程序j3_08.java所示。
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在类j3_08中定义了3个私有的成员变量和一个公有的方法display，该方法用来做输出操作。构造函数j3_08带有3个参数。在main函数中，利用“m=new j3_08（22，9，2005）；”将值通过构造函数传递给对象m，然后调用display方法输出。程序执行的结果如图3-15所示。
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图3-15　使用自定义类


3.2.5　运算符

按照运算符的功能来划分，Java语言中运算符可分为下述几类：算术运算符、关系运算符、逻辑运算符、位运算符、赋值运算符和字符串连接运算符等。

（1）算术运算符包括：+，−，*，/，%，+/−，++，−−，分别实现通常的加、减、乘、除、取模（求余）、改变符号、加1、减1等算术运算。算术运算符只适用于Java基本数据类型中的数值型（byte,short,char,int,long,float,double）数据。与其他语言不同，对于取模运算符来说，其操作数可以是浮点数，例如：10.6%3的结果为1.6，10%3.5的结果为3.0。

（2）关系运算符包括：＞，＜，＞=，＜=，==，！=，用来对两个操作数进行比较运算，所组成的表达式结果为true或false。

进行关系运算的表达式为boolean类型，其结果只能是true或false，而不是0或非0的整数。

（3）逻辑运算符包括：！，＆，|，^，＆＆，||，这些运算符分别实现“非”、“与”、“或”、“异或”、“短路与”、“短路或”等逻辑运算。和关系运算一样，逻辑运算结果也是true或false。Java语言中逻辑运算规则与其他语言中的相近，如表3-4所示。

[image: figure_0102_0211]


（4）操作符“＆＆”、“||”起到了“短路”操作的作用，即：当根据第一个操作数或表达式的值已经能够确定整个表达式的值时，将跳过（不再判断）第二个操作数或子表达式而直接得出结果。这一机制的恰当运用可以增强程序的健壮性，分析如下的代码：

[image: figure_0103_0212]


当a的值为null时，第一个子表达式（a！=null）的结果为false，因为进行的是＆＆操作，所以将跳过第二个子表达式（a.data1＞0）直接得出整个表达式的最终结果为false。如果采用“＆”操作符，无论第一个子表达式的结果如何，都将计算第二个子表达式的值，此时会出现空指针例外，程序将异常终止。

（5）基本赋值运算符“=”，用于将其右侧的操作数或表达式的值赋给“=”左侧的变量。

（6）扩展赋值运算符包括+=，−=，*=，/=，%=，＆=，|=，^=，＞＞=，＜＜=，＞＞＞=。在赋值运算符“=”前加上其他的运算符，可以构成扩展赋值运算符，扩展赋值运算符的引入只是为了简化赋值运算的表达形式，将“a=a opr b；”简化为“a opr=b；”，其作用是相同的，如表3-5所示。

[image: figure_0103_0213]


在Java语言中，对运算符“+”号进行了重载。所谓运算符的重载是指对同一个运算符赋予了两种以上的含义，在不同的场合可以标记不同的操作。“+”除进行算术的“加”运算外，还可以对字符串进行连接操作。只要“+”两侧的操作数中有一个为字符串类型，则先将另一个操作数转换为字符串，然后进行连接操作。具体可分为下述3种情形。

int i=3+5；

“+”此时标记算术加法操作，语句执行后i的值为8。

String s="Hello"+"World！"；

此时进行的是字符串连接操作，执行后字符串s的内容为"Hello World！"。

String s="Hello，"+18+"号"；

先将int型的18转换为String类型的“18”，然后和"Hello，"连接得到"Hello，18"，再和String类型的"号"连接得出最终结果"Hello，18号"。

Java也提供三元运算符，用法和JavaScript语言相同，基本语法是：“（条件）？A：B”，如果表达式中的条件为真，则表达式取A的值；否则，表达式取B的值。

Instanceof运算符可以确定对象是否属于一个特定的类，使用方法如程序j3_09.java所示。

[image: figure_0103_0214]
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程序的执行结果如图3-16所示。

[image: figure_0104_0216]


图3-16　Instanceof运算符


3.2.6　流程控制语句

和C语系下的其他语言一样，Java支持选择、循环和跳转等控制语句，使用方法和JavaScript一致。

（1）选择语句：if……else,switch。

（2）循环语句：while,do……while,for。

（3）跳转语句：break,continue。

选择控制语句包括if……else和switch两种形式。if……else结构的语法有两种基本使用方法，如果if和else块中只有一条语句，可以将大括号省略，其语法为：

[image: figure_0104_0217]


switch结构的基本语法为：

[image: figure_0105_0218]


其中表达式必须为byte,short,int或char类型，常量值必须是与表达式类型兼容的特定的一个常量，不允许有重复的case值。

循环控制语句包含while,do……while和for三种基本结构，while循环的基本语法为：

[image: figure_0105_0219]


break和continue语句的说明如下。

（1）break语句在循环中用于立即从当前循环终止控制。遇到break语句时，将跳出当前循环。

（2）continue语句则是从其调用处跳至循环的开始处。continue语句之后的语句将不再执行。


3.3　Java面向对象编程基础

面向对象的编程技术正逐渐成为当今计算机软件开发的主要趋势，面向对象的技术基于一种先进、高效的分析、描述、处理问题的思想。


 3.3.1　类的定义

类和对象是面向对象的编程技术中的核心概念。类的概念和实际生活中“事物种类”完全一致，面向对象编程技术中的“类”是根据分析和处理问题的需要，对某一类现实事物的抽象概括。定义和使用类的方法如程序j3_10.java所示。

[image: figure_0106_0220]


在讨论生日这类信息时，如果只关心日期信息，就可以定义类BirthDate来描述它，具体某个人，如张三的生日信息就是该类事物的实际存在的个体，用专业术语称之为“对象”（object）或“实例”（instance）。


3.3.2　构造函数

构造函数也叫构造方法，是Java类中的一种特殊方法，其功能是创建其所属类型的一个新的对象。声明构造方法的语法规则如下：

[image: figure_0107_0221]


可以看到，构造方法与普通方法在声明上的区别是，构造方法没有返回值类型、构造方法必须取和所属类相同的名字。

在定义Java类时可以根据需要定义一个或多个构造方法，通常在构造方法中进行一些初始化工作，如程序j3_11.java所示。

[image: figure_0107_0222]


语句“MyClass m1=new MyClass（）；”调用构造函数“MyClass（）”，语句“”调用构造函数“MyClass（int d,int m,int y）”，程序执行的结果如图3-17所示。

这两个构造函数的名称一样，但是参数列表不同，因此构成了重载。方法名重载有两条重要性质：重载方法的参数列表必须不同；重载方法的返回值类型可以相同，也可以不同。

[image: figure_0108_0223]


图3-17　使用构造函数


3.3.3　Java文件的层次结构

Java源文件结构的层次上有一些特殊的规定。

package语句：0或1个，必须放在文件开始。

import语句：0或多个，必须放在所有类定义之前。

public classDefinition：0或1个，定义公有类，类名同文件名。

classDefinition：0或多个，定义普通类。

interfaceDefinition：0或多个，定义接口。

其中package语句和import语句分别用于声明类所在的“包”和从特定的包中引入类。package（包）是Java语言的一种文件存放形式，可以理解成一个目录，如定义“package com.sun”。利用Jcreator编译文件，就会在当前的目录下建立一个com目录，在com目录下建立sun目录，然后将编译好的class文件放在sun目录下，如程序j3_12所示。

[image: figure_0108_0224]


利用Jcreator进行编译，其目录结构如图3-18所示。

[image: figure_0108_0225]


图3-18　使用Java包


3.3.4　类的继承

在定义一个新的Java类时，只要用一个关键字“extends”标明要继承的是哪一个类，就可以从中“继承”来许多东西，在新定义的类中还可以根据需要添加更多的的属性和方法。新定义的类称为子类（Subclass），被继承的类被称为父类或超类（SuperClass）。继承的使用方法如程序j3_13.java所示。

[image: figure_0109_0226]


因为类Date定义在java.util包中，所以在第一行需要利用import关键字引入这个类，程序执行的结果如图3-19所示。

java.lang.Object类是Java类的继承层次中的根类（最高层次的父类），所有的Java类包括数组类型都直接或间接继承了Object类，因为在Object类中定义了一些实现和支持有关面向对象机制的基本方法，如equals（），toString（），wait（）等。如果在类的声明中未使用extends关键字指明其父类，则默认父类为Object类。

[image: figure_0109_0227]


图3-19　使用继承

Java只支持单继承，即一个子类只能有一个父类、一个父类可以派生出多个子类，而不允许多重继承，即一个子类可以同时继承多个父类。但是Java中的接口提供了类似多重继承的特性。


3.3.5　访问控制修饰

Java语言为对类中的属性和方法进行有效的访问控制，将它们分为4个等级：private,default,protected和public修饰符，具体规则如表3-6所示。

[image: figure_0110_0228]


其中，private,protected和public均为Java关键字，在声明属性或方法时可作为修饰符标明该属性或方法的访问控制等级，如果什么都不加，则默认为“default”的。

private：private的属性和方法只能在其所在类的内部自由使用，在其他的类中则不允许直接访问。

default：default类型的属性和方法可以在其所在类内部和同一个包的其他类中被直接访问，但在位于不同包的类中则不允许直接访问。

protected：protected的属性和方法可以在其所在类内部和同一个包的其他类中被直接访问，也可以在位于不同包的子类中被子类的对象直接访问。

public：public的属性和方法可以在任何场合被直接访问，是最宽松的一种访问控制等级。应尽量限制类中成员的可见性，一般只有当某个属性或方法必须被其他无关的类直接访问时，才声明为public。


3.3.6　方法的重写

Java语言允许在子类中根据需要对从父类中继承来的方法进行改造，这称之为方法的重写。方法重写的规则为：重写方法必须和被重写方法具有相同的方法名称、参数列表和返回值类型；重写方法不能使用比被重写方法更严格的访问权限。重写的用法如程序j3_14.java所示。

[image: figure_0110_0229]


[image: figure_0111_0230]


在子类Student类中对父类Person中的getInfo方法进行了重写，程序运行结果如图3-20所示。

[image: figure_0111_0231]


图3-20　方法的重写


3.3.7　关键字super

如果子类中发生了方法重写，那么子类对象能调用父类中重写前的方法，Java语言允许在子类中使用关键字super来引用父类的方法。

关键字super可用于访问父类中定义的属性、调用父类中定义的成员方法、在子类构造方法中调用父类的构造方法。super的使用方法如程序j3_15.java所示。
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[image: figure_0112_0233]


程序运行结果如图3-21所示。

[image: figure_0112_0234]


图3-21　使用super关键字

从示例中可以看出，如果子类中存在重写方法或与父类中同名的属性，那么会将父类中相应的属性或方法“屏蔽”住，虽然子类的对象确实携带了有关的信息，也无法直接使用。


3.3.8　关键字static

在Java类中声明属性和方法时，可使用关键字static（静态）作为修饰符。static标记的变量或方法由整个类共享，如访问控制权限允许，可不必创建该类对象而直接用类名加“.”调用。static的使用方法如程序j3_16.java所示。
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[image: figure_0113_0236]


程序运行结果如图3-22所示。

[image: figure_0113_0237]


图3-22　使用static

Person类中定义了id和total两个属性，其中total被声明为static的，因而它不依赖于Person类的对象而存在。而且，即使创建Person类的1个或多个对象，它们各自都只携带属于自己的属性id，而共用同一个类属性total。

static方法中可以直接调用同一个类中定义的其他static方法，构造方法不允许声明为static的。static方法的使用如程序j3_17.java所示。
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[image: figure_0114_0239]


程序运行结果如图3-23所示。

[image: figure_0114_0240]


图3-23　使用静态方法


3.3.9　关键字final

在Java中声明类、属性和方法时，可使用关键字final来修饰。final所标记的成分具有“终态”的特征，其具体规定如下。

final标记的类不能被继承。

final标记的方法不能被子类重写。

final标记的变量（成员变量或局部变量）即成为常量，只能赋值一次。

final标记的成员变量必须在声明的同时或在每个构造方法中显式赋值，然后才能使用。final标记的成员变量可以只声明不赋值，然后再进行一次性的赋值。final关键字的使用方法如程序j3_18.java所示。

[image: figure_0114_0241]


由于对final关键字进行了二次赋值，程序为非法。编译过程中的出错信息如图3-24所示。

[image: figure_0115_0242]


图3-24　出错信息


3.3.10　抽象类

对于那些只需声明而不需要实现的方法，可以声明为抽象方法，用abstract来修饰。抽象方法没有方法体。

用abstract关键字来修饰的类叫做抽象类，含有抽象方法的类必须被声明为抽象类。抽象类不能被实例化，因此抽象类只能在继承中发挥作用，抽象方法也只能在被重写后由子类的对象调用。抽象类的使用方法如程序j3_19.java所示。

[image: figure_0115_0243]


程序运行结果如图3-25所示。

[image: figure_0115_0244]


图3-25　使用抽象类

抽象类还有以下的性质：

在子类中如果没有实现抽象父类中的全部抽象方法，那么子类也必须声明为抽象类；

不含有抽象方法的类也可以声明为抽象类；

final类不能同时声明为abstract的，因为这样的类没有实用意义。


3.3.11　接口

接口是抽象方法和常量值的定义的集合。从本质上讲，接口是一种特殊的抽象类，这种抽象类中只包含常量和方法的定义，而没有变量和方法的实现。定义接口的语法格式如下。

[image: figure_0116_0245]


接口和类差不多，接口是从抽象类中演化而来的。源程序中可以定义0至多个类或接口，但最多只能有一个public的类或接口，如果有，源文件则必须取与public的类和接口相同的名字。

和类的继承格式一样，接口之间也可以继承，子接口可以继承父接口中的常量和抽象方法并添加新的抽象方法等。使用方法如程序j3_20.java所示。

[image: figure_0116_0246]


[image: figure_0117_0247]


程序的执行结果如图3-26所示。

[image: figure_0117_0248]


图3-26　使用接口

程序在编译后，每一个抽象类生成一个class文件，每一个接口也生成一个class文件，所以该程序生成5个class文件。


3.4　常用集合元素

常用的集合元素有：向量（Vector）、枚举（Enumeration）、哈希表（Hashtable）和属性（Properties）等。


 3.4.1　向量Vector

不要求每个元素的类型相同，向量中可以混合多种数据类型。向量可以在增加元素时动态增大。向量的使用方法如程序j3_21.java所示。
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[image: figure_0118_0250]


程序将数组中的元素全部添加到一个向量中，然后再将向量中的元素输出来，程序执行的结果如图3-27所示。

[image: figure_0118_0251]


图3-27　使用向量


3.4.2　枚举Enumeration

枚举也可以存放许多元素，两个常用的方法为，hasMoreElements（）和nextElement（），使用的方法如程序j3_22.java所示。

[image: figure_0118_0252]


[image: figure_0119_0253]


程序将Vector中的集合元素赋值给一个枚举类型，然后利用枚举的方法将元素输出，执行的结果如图3-28所示。

[image: figure_0119_0254]


图3-28　使用枚举


3.4.3　哈希表Hashtable

数组、向量提供了集合内容的顺序访问，哈希表可以对集合内容进行随机访问，哈希表提供的主要方法及其说明如下。

用put（Object key,Object value）加进关键字/数值对。

用get（Object key）取得一个关键字的值。

用remove（Object key）删除一个元素。

用size（）检查长度。

用empty（）检查长度是否为0。

用keys（）或elements（）取得所有关键字或数值的设置，两者都返回Enumeration。哈希表的使用方法如程序j3_23.java所示。
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[image: figure_0120_0256]


程序中，哈希表将两个数组中的值对应起来，程序的执行结果如图3-29所示。

[image: figure_0120_0257]


图3-29　使用哈希表


3.4.4　Set接口

集合是由不重复元素组成的。Set集合接口中的元素不重复，且至多包含一个null元素。Set接口的用法如程序j3_24.java所示。

[image: figure_0120_0258]


当有重复元素的时候，将不能被加入。程序运行结果如图3-30所示。

[image: figure_0121_0259]


图3-30　实现Set接口


3.4.5　List接口

List接口是一种可含有重复元素的、有序的收集，也称序列。用户可以控制向序列中插入元素的位置，并可以按元素的位序（就是加入顺序）来进行访问，位序从0开始。List接口的使用方法如程序j3_25.java所示。

[image: figure_0121_0260]


程序运行结果如图3-31所示。
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图3-31　使用List接口


3.4.6　Iterator接口

可以通过Collection接口中定义的iterator（）方法获得一个Iterator对象。Set对象对应的Iterator仍然是无序的；使用方法如程序j3_26.java所示。

[image: figure_0122_0262]


程序运行结果如图3-32所示。

[image: figure_0122_0263]


图3-32　使用Iterator接口


3.5　异常处理

异常就是Java程序在运行过程中出错、异常终止的情况。可能导致异常发生的原因有许多，例如：数组下标越界、空指针访问、试图读取不存在的文件、网络连接中断等。数组下标越界异常如程序j3_27.java所示。
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[image: figure_0123_0265]


程序中，数组只有3个值，访问的时候试图读出4个值，因此发生了异常，执行结果如图3-33所示。
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图3-33　数组下标越界

Java中的异常可分为两大类：错误（Error）：JVM系统内部错误、资源耗尽等严重情况；违例（Exception）：其他因编程错误或偶然的外在因素导致的一般性问题，例如对负数开平方根、空指针访问、试图读取不存在的文件或网络连接中断。

当发生Error时，程序员根本无能为力，只能让程序终止。比如，内存溢出，不可能指望程序能处理这样的情况；而对于Exception，程序员可以预先防范。异常的层次关系如图3-34所示。
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图3-34　Java异常类继承层次

其中，RuntimeException是指因设计或实现方式不当导致的问题。也可以说，是程序员的原因导致的、本来可以避免发生的情况。比如，如果事先检查数组元素下标保证其不超出数组长度，那么，ArrayIndexOutOfBoundsException异常从不会抛出。

包括IOException在内的其他违例则可以认为是描述运行时遇到的困难，它通常由环境而并非程序员的原因引起，可以进行处理。例如：文件未找到或无效URL异常都经常容易出现。

通常将可能发生异常的语句放在try语句中。try……catch……finally是异常的处理语句。其中finally字句可以省略。try语句的使用如程序j3_28.java所示。
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有异常发生时，程序首先执行catch体内的语句，然后执行finally体内的语句，最后执行外面的语句。无论异常是否发生，finally体内的语句总是被执行。程序执行的结果如图3-35所示。

[image: figure_0124_0269]


图3-35　捕捉异常

在声明一个方法或者函数的时候，可以声明抛出异常使用。在定义的时候使用throws关键字，如程序j3_29.java所示。

[image: figure_0124_0270]


[image: figure_0125_0271]


程序定义了一个方法readFile来读取一个文件，因为读取文件的对象要抛出一个IO异常，所以在定义函数的时候必须利用thorws关键字声明该函数要抛出一个异常，当文件不存在的时候，程序执行的结果如图3-36所示。

[image: figure_0125_0272]


图3-36　声明抛出异常

在编写程序的时候，可以利用throw关键字自己抛出异常，throw的使用方法如程序j3_30.java所示。

[image: figure_0125_0273]


[image: figure_0126_0274]


程序中给regist的参数为−100，满足异常抛出的条件，所以程序抛出异常。程序执行的结果如图3-37所示。

[image: figure_0126_0275]


图3-37　声明抛出异常


3.6　数据输入输出操作

数据输入输出操作分为标准I/O操作和文件I/O操作。


 3.6.1　标准I/O操作

多数应用程序在运行过程中要与用户进行交互，通常的交互方式是：用户使用键盘作为标准输入设备向程序中输入数据，程序利用计算机终端窗口作为标准输出设备显示输出数据。这种的程序被称为控制台应用程序，这种输入输出被称为标准I/O或控制台I/O，如程序j3_31.java所示。

[image: figure_0127_0276]


程序执行的时候，读入一行就自动向浏览器输出，在一空行上回车的话，程序将退出。程序执行的结果如图3-38所示。

[image: figure_0127_0277]


图3-38　标准I/O操作


3.6.2　文件I/O操作

java.io包中定义多个与数据输入、输出功能有关的类，其中的File类提供文件操作功能。File类是对计算机文件和目录路径的一种抽象表示。可以使用多种格式创建File类对象，例如：

[image: figure_0127_0278]


其他与文件I/O有关的类还有4个对象。

FileReader：以字符为单位从文件中读入数据。

FileWriter：以字符为单位向文件中写出数据。

BufferedReader：提供readLine方法以行为单位读入一行字符。

PrintWriter：提供print和println方法以行为单位写出数据。

读取文件的方法如程序j3_32.java所示。

[image: figure_0128_0279]


程序的功能是读取并输出指定文件的内容，创建File类对象f对应目标文件，创建FileReader类对象fr，并使之与f建立关联，创建BufferedReader类br，并使之封装fr，反复调用br的readLine（）方法，以行为单位读取文件内容并输出，直至文件结尾。程序执行结果如图3-39所示。

[image: figure_0128_0280]


图3-39　读取文件

写入数据到文件中则是一个与读取文件完全相反的过程，如程序j3_33.java所示。

[image: figure_0129_0281]


程序实现了接收键盘输入的数据，在当前的目录下自动创建tt.txt文件，然后将键盘输入的内容写入到文件中，程序执行的结果如图3-40所示。

[image: figure_0129_0282]


图3-40　写入文件


3.7　网络编程基础

Java中常用的网络编程包括两个方面：URL编程和Socket编程。


 3.7.1　URL编程

URL（Uniform Resource Locator，统一资源定位器）用于表示Internet上资源的地址。这里所说的资源，可以是文件、目录或更为复杂的对象的引用。java.net包定义了对应的URL类。其常用构造方法及用法举例如下。

public URL（String spec）；

比如：

URL u1=new URL（"http：//home.netscape.com/home/"）；

public URL（URL context,String spec）；

比如：

URL u2=new URL（u1，"welcome.html"）；

public URL（String protocol,String host,String file）；比如：

URL u3=new URL（"http"，"www.sun.com"，"index.html"）；

public URL（String protocol,String host,int port,String file）；

比如：

URL u4=new URL（"http"，"www.sun.com"，80，"index.html"）；

使用URL类的openStream（）方法可以建立到当前URL的连接并返回一个可用于从该连接读取数据的输入流对象，方法格式为：

public final InputStream openStream（）throws IOException

URL类读取某个地址的使用方法如程序j3_34.java所示。

[image: figure_0130_0283]


执行程序可以把清华大学的首页读取出来，如图3-41所示。

[image: figure_0131_0284]


图3-41　使用URL类


3.7.2　Socket编程

java.net包中定义的两个类Socket和ServerSocket，分别用来实现双向连接的客户端（Client）和服务器端（Server）。当进程通过网络进行通信时，Java技术仍使用它的流模型。每个Socket对象都包含相应的一个输入流和一个输出流对象。如果一个进程要通过网络向另一个进程发送数据，只需简单地写入与Socket相关联的输出流。而一个进程通过从与Socket相关联的输入流读来读取另一个进程所写的数据。建立网络连接之后，使用与Socket相关联的I/O流和使用其他I/O流完全相同。Socket通信模型如图3-42所示。

[image: figure_0131_0285]


图3-42　Socket通信模型

java.net包中定义了两个类：Socket和ServerSocket，分别用来表示双向连接的客户端和服务器端。其常用的构造方法有：

Socket（InetAddress address,int port）；

Socket（InetAddress address,int port,boolean stream）；

Socket（String host,int port）；

Socket（String host,int port,boolean stream）；

ServerSocket（int port）；

ServerSocket（int port,int count）；

网络编程的4个基本步骤为：

（1）创建Socket；

（2）打开连接到Socket的输入/输出流；

（3）按照一定的协议对Socket进行读写操作；

（4）关闭Socket。

服务器端程序如j3_35.java所示。

[image: figure_0132_0286]


编译执行程序，就自动监听本机的8888端口，这个端口可以让客户端程序连接，客户端程序如j3_36.java所示。

[image: figure_0132_0287]


[image: figure_0133_0288]


j3_35.java和j3_36.java这两个程序可运行在两台不同的机器上，首先运行Server程序，创建ServerSocket对象、监听所在机器（服务器）的指定8888号端口，等待客户端连接请求；然后运行Client程序，创建Socket对象，连接服务器的8888号端口。连接建立后，服务器端程序打开其Socket对象关联的输出流，并向其中写出有关连接者的信息，然后关闭输出流及Socket对象、退出程序。程序运行结果如图3-43所示。

[image: figure_0133_0289]


图3-43　使用Socket编程

其中，“/127.0.0.1”为客户端的IP地址，1033是客户端由机器指定的发出连接请求的端口号。


3.8　多线程

多线程是根据多任务的原理，在一个程序内部实现多个任务（顺序控制流）的并发执行。其中的每个任务被称为线程（Thread），线程是一个程序内部的顺序控制流。


 3.8.1　线程的基本概念

每个线程都是通过某个特定Thread对象所对应的方法run（）来完成其操作的，方法run（）称为线程体。线程的创建和使用如程序j3_37.java所示。

[image: figure_0133_0290]


[image: figure_0134_0291]


程序运行结果如图3-44所示。

[image: figure_0134_0292]


图3-44　线程的创建和使用

程序中创建Thread对象并调用其start（）方法的过程就是一个新的线程的创建和启动过程，其一般步骤为：

（1）定义一个类实现Runnable接口，重写其中的run（）方法；

（2）创建Runnable接口实现类的对象；

（3）创建Thread类的对象（以先前Runnable类型对象为构造方法实参）；

（4）调用Thread对象的start（）方法，启动线程。

线程t执行时就是执行其线程体，即由线程t所封装的Runnable接口类型对象r调用其run（）方法。


3.8.2　多线程

Java中引入线程机制的目的在于实现多线程，以提高程序的效能。这主要是通过多线程之间共享代码和数据来实现的，例如可以使用同一个Runnable接口（的实现类）类型的实例构造多个线程。使用方法如j3_38.java所示。

[image: figure_0134_0293]


[image: figure_0135_0294]


程序运行结果如图3-45所示。

[image: figure_0135_0295]


图3-45　使用多线程

程序TestThread2.java中创建了两个新的线程t1和t2，它们共享代码Runner2中的run（）方法，同时也共享数据Runnable类型的对象r，两个线程在运行过程中分别操纵对象r调用其run（）方法。从输出结果可以看出，线程t1和t2作为独立的顺序控制流，并发地交替执行。可以想像，如果先启动的线程因某种原因处于阻塞状态，例如等待用户键盘输入数据，CPU会立即转而执行其他的线程，而不必空置。


3.8.3　创建线程的第二种方式

创建线程有两种方式：使用Runnable接口和继承Thread类。使用Runnable接口的实现类来提供线程体，这是创建线程的基本方式。还可以采用直接继承Thread类、重写其中的run（）方法并以之作为线程体的方式创建线程，如程序j3_39.java所示。

[image: figure_0135_0296]


运行结果如图3-46所示。

[image: figure_0136_0297]


图3-46　创建线程的第二种方法

可以看出，第二种创建线程方式的一般步骤为：

（1）定义一个类继承Thread类，重写其中的run（）方法；

（2）创建该Thread子类的对象；

（3）调用该对象的start（）方法，启动线程。两种创建线程方式的有两方面的区别。

使用Runnable接口创建线程时可以将CPU，代码和数据分开，形成清晰的模型。线程体run（）方法所在的类还可以从其他类继承一些有用的属性或方法，并有利于保持程序风格的一致性。

直接继承Thread类创建线程时，Thread子类无法再从其他类继承。但这种情况编写简单，run（）方法的当前对象就是线程对象，可直接操纵。


3.8.4　线程状态的转换

线程从创建到执行完毕的整个过程称为线程的生命周期，在整个生命周期中，线程对象总是处于某一种生存状态，如图3-47所示。

[image: figure_0136_0298]


图3-47　线程的状态

线程状态的转换控制方法如程序j3_40.java所示。

[image: figure_0136_0299]
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由于在执行run线程体的时候遇到了sleep方法，执行到此会暂停2000毫秒，执行结果如图3-48所示。

[image: figure_0137_0301]


图3-48　线程状态的转换


3.9　图形界面编程基础

Java提供两种图形界面编程接口：AWT（AbstractWindow Toolkit）接口和Swing编程接口。


 3.9.1　AWT编程基础

java.awt包提供了基本的java程序GUI设计工具，包括组件、容器和布局管理器。

Java图形用户界面的最基本组成部分是组件，组件是一个可以以图形化的方式显示在屏幕上并能与用户进行交互的对象，例如一个按钮，一个标签等。组件不能独立地显示出来，必须将组件放在一定的容器（Container）中才可以显示出来。

容器实际上是Component的子类，因此容器类对象本身也是一个组件，具有组件的所有性质，另外还具有容纳其他组件和容器的功能。容器类对象可使用方法add（）添加组件。

为了使生成的图形用户界面具有良好的平台无关性，Java语言提供了布局管理器这个工具来管理组件在容器中的布局，而不使用直接设置组件位置和大小的方式。

每个容器都有一个布局管理器，当容器需要对某个组件进行定位或判断其大小尺寸时，就会调用其对应的布局管理器。有5种布局管理器：FlowLayout,BorderLayout,GridLayout,CardLayout和GridBagLayout。AWT的基本使用方法如程序j3_41.java所示。

[image: figure_0138_0302]


程序执行的结果如图3-49所示。


3.9.2　Swing编程基础

Java的另一种图形编程接口是Swing,Swing比AWT功能更强，Swing的使用方法如程序j3_42.java所示。

[image: figure_0138_0303]


程序执行的结果如图3-50所示。

[image: figure_0139_0304]


图3-49　使用AWT编程

[image: figure_0139_0305]


图3-50　使用Swing编程


3.10　Applet编程基础

Applet也称Java小程序，可以在支持Java语言的浏览器环境中运行。它与应用程序Application的区别主要在于其执行方式的不同。一个Application是从它的main（）方法被调用开始的，而一个Applet无法单独运行，是通过Web浏览器下载和执行的一种Java类。

Applet需要在HTML文件中调用，可以在HTML中向Applet传递参数，使用方法如程序j3_43.java所示。

[image: figure_0139_0306]


程序中使用getParameter读取HTML文件给的参数，调用该Applet的HTML文件如程序j3_44.java所示。

[image: figure_0139_0307]


被HTML调用的类必须是public的，否则将调用失败，程序执行的结果如图3-51所示。

[image: figure_0140_0308]


图3-51　给Applet传递参数


本章小结

本章从体系上介绍了J2SE的核心内容，介绍了Java作为JSP的脚本语言需要掌握的一些重要知识点。本章需要重点理解Java的语法基础及Java的面向对象特性，掌握常用的集合元素及常用的结合接口，熟练使用异常处理、网络编程及多线程的编程。了解Java常用的图形界面编程技术和Applet编程技术。


课后习题和上机练习

1.简述Java语言的核心机制。

2.比较基本数据类型和引用数据类型的区别。

3.Java的访问修饰符有几种？各具有什么限定作用？

4.构造函数有什么作用？简述重载构造函数的好处。

5.简述super,static和final的功能和作用。

6.集合元素：结合、哈希表和枚举的特点和作用。

7.关键字throw和throws的区别？

8.Java实现线程有几种方式？各有什么优点？


第2部分　JSP程序设计基础


 第4章　JSP页面元素与内置对象

本章要点：

本章介绍JSP语法基础和JSP内置对象，介绍JSP页面的结构，JSP的编译指令、操作指令和代码。重点介绍JSP常用的六大基本对象：out对象、response对象、request对象、application对象、session对象和cookie对象。


 4.1　理解服务器端执行

所有HTML文件可以在资源管理器中双击执行，但是JSP文件必须先放到Web服务器中，然后通过HTTP的方式访问。因为文件内所有＜%%＞内代码是被Web服务器解释执行的。利用程序4-01.jsp来说明。

[image: figure_0141_0309]


这两段程序的执行结果是一样的，因为浏览器和服务器在同一台计算机上。如果用另一台计算机的IE通过IP地址链接该页面，取的就是不同计算机的系统时间。

先确认Web服务器Tomcat已经启动，并将JSP程序拷贝到webapps的ROOT目录下，通过“http：//localhost：8090/4-01.jsp”访问该文件，如图4-1所示。

[image: figure_0142_0310]


图4-1　理解服务器端执行

查看显示网页的源代码，“＜%”和“%＞”之间的内容是看不见的，只有执行的结果。因为这里的代码是被服务器执行的。JavaScript代码是可以看到的，因为JavaScript是被浏览器解释执行的，如图4-2所示。

[image: figure_0142_0311]


图4-2　查看源代码


4.2　JSP页面结构

JSP页面中主要有3种元素：编译指令、操作指令和JSP代码。

（1）编译指令告诉JSP的解释引擎（比如Tomcat），需要在编译时做什么动作，比如引入一个其他的类，设置JSP页面的使用什么语言编码等。

（2）操作指令则是在JSP页面被请求时，动态执行的，比如可以根据某个条件动态跳转到另外一个页面。

（3）JSP代码指的是嵌入在JSP页面中的Java代码，这又分为两种：第一种是JSP页面中一些变量和方法的声明，在声明时，使用“＜！%”和“%＞”标记；另外一种就是常用到的用“＜%”和“%＞”包含的JSP代码块。


4.3　编译指令

通过编译指令，让JSP服务器执行一定的操作。例如：可以指定一个专门的错误处理页面，当JSP页面出现错误时，可以由JSP容器自动地调用错误处理页面。编译指令有以下类型。


 4.3.1　page指令

page指令是针对当前页面的指令。page指令由“＜%@”和“%＞”字符串构成的标记符来指定。在标记符中是代码体，包括指令的类型和值。例如：“＜%@page import="java.sql.*"%＞”指令告诉JSP容器将java.sql包中的所有类都引入当前的JSP页面。

常用的page指令标记有8个：language,extends,import,errorPage,isErrorPage,contentType,isThreadSafe和session。

（1）language设置JSP页面中用到的语言，默认值为“Java”，也是目前惟一有效的设定值。语法如下：

＜%@page language="java"%＞

（2）extends设定目前JSP页面要继承的父类。一般情况下不需要进行设置。在默认情况下，JSP页面的默认父类是HttpJspBase。例如：当前JSP页面要继承mypackage包下的myclass类，相应的声明语句为：

＜%@page extends="mypackage.myclass"%＞

（3）import设置目前JSP页面中要用到的Java类，这些Java类可能是Sun JDK中的类，也有可能是程序员自己定义的类。例如：

＜%@page import="java.sql.*，java.util.*"%＞

有些类在默认情况下已经被加入到当前JSP页面，而不需要特殊声明，这样的类有4个：java.lang.*；，java.servlet.*；，java.servlet.jsp.*；和java.servlet.http.*；。

（4）errorPage用来设定当JSP页面出现异常（Exception）时所要转向的页面。如果没有设定，则JSP容器会用默认的当前网页来显示出错信息。例如：

＜%@page errorPage="/error/error_page.jsp"%＞

（5）isErrorPage用来设定当前的JSP页面是否作为传回错误页面的网页，默认值是“false”。如果设定为“true”，JSP容器则会在当前的页面中生成一个exception对象。

★案例4-1　使用errorPage指令捕获异常

有了errorPage指令和isErrorPage指令后，就可以利用它们的组合来使得程序的健壮性得到增强，如程序4-02.jsp所示。
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程序中使用errorPage属性设置程序4-03.jsp文件为错误处理页面，当有错误发生的时候，系统就会自动转到该页面。

[image: figure_0144_0314]


将这两个程序放到Web服务器的根目录下，使用HTTP的方式访问程序4-02.jsp，输出的页面是程序4-03.jsp，如图4-3所示。

[image: figure_0144_0315]


图4-3　JSP中Exception的捕捉

（6）contentType用来设定传回网页的文件格式和编码方式，一般使用“text/html；charset=GBK”。

（7）isThreadSafe定义JSP容器执行JSP程序的方式，默认值为“true”，代表JSP容器会以多线程方式运行JSP页面。当设定值为“false”时，JSP容器会以单线程方式运行JSP页面。

（8）session定义当前JSP页面中是否要用到session，默认值为“true”。


4.3.2　include指令

include指令用来指定怎样把另一个文件包含到当前的JSP页面中，这个文件可以是普通的文本文件，也可以是一个JSP页面。例如：

＜%@include file="logo.htm"%＞

采用include指令可以实现JSP页面的模块化，使JSP的开发和维护变得非常简单。使用方法如程序4-04.jsp所示。

[image: figure_0145_0316]


执行程序的时候，会自动在当前目录下查找程序4-01.jsp文件，并将它加到当前的页面中。执行的结果如图4-4所示。

[image: figure_0145_0317]


图4-4　使用include指令


4.3.3　taglib指令

taglib指令允许页面使用标记扩展（定制标记），它命名了标记库。在JSP页面里遇到定制的标记时，引擎将找到在标记库中的该标记，并且找到要实施的操作——实际上是执行Java代码。taglib指令的语法为：

＜%@taglib uri="tagLibraryURI"prefix="tagPrefix"%＞

其中：

（1）uri是一个标记库描述器，用来惟一地命名一组定制的标记，并且告诉包容器如何处理特殊的标记。

（2）tagPrefix定义一个prefix：tagname形式的字符串前缀，用于定义定制的标记。所保留的前缀为jsp,jspx,java,servlet,sun,sunw。


4.4　操作指令

JSP编译指令是让JSP容器自动采取的动作，但Web开发人员有些时候想要自己控制JSP页面的运行，这时可以采用JSP中的操作指令。

操作指令包括：jsp：include,jsp：forward,jsp：param,jsp：useBean,jsp：setProperty和jsp：getProperty等指令。


 4.4.1　jsp：include指令

jsp：include指令用于在当前的JSP页面中加入静态和动态的文件资源。语法格式为：

＜jsp：include page="test.htm"/＞

jsp：include指令必须以“/”结束，功能和include指令相同。


4.4.2　jsp：forward指令

jsp：forward操作指令用于把当前的JSP页面转移到另一个页面上。基本语法为：

＜jsp：forward page="test2.jsp"/＞

使用该功能时，浏览器的地址栏中地址不会发生任何变化。使用方法如程序4-05.jsp所示。

[image: figure_0146_0318]


当加载该程序的时候，显示的是当前目录下程序4-01.jsp的内容，执行结果如图4-5所示。

[image: figure_0146_0319]


图4-5　forward执行结果


4.4.3　jsp：param指令

使用jsp：param操作指令可以在执行jsp：forward操作动作时追加参数，按照“名字/值”的方式进行传递。

jsp：param操作指令以标记“＜jsp：param＞”开始，以“/＞”结束。比如：“＜jsp：param name="oper"value="add"/＞”。可以将jsp：forward操作指令和jsp：param操作指令结合到一起来使用。

＜jsp：forward page="mypage.jsp"＞

＜jsp：param name="param1"value="value1"/＞

＜jsp：param name="param2"value="value2"/＞

＜/jsp：forward＞

跳转到的页面可以利用request对象来读取这些参数的值。jsp：useBean指令、jsp：setProperty指令和jsp：getProperty指令都是用来操作JavaBean的。


4.5　JSP代码

JSP代码包括两种，一种是JSP页面中一些变量和方法的声明，在声明时，使用“＜！%”和“%＞”标记；另一种就是常用到的用“＜%”和“%＞”包含的JSP代码块。


 4.5.1　变量和方法

在“＜%！”和“%＞”标记符号之间声明变量和方法，变量类型可以是Java语言允许的任何数据类型。在JSP页面被编译执行的时候，整个页面被编译成一个类，这些变量是JSP页面类的成员变量。同时，这些变量也是被共享的，任何一个用户的操作都会影响到其他用户。变量定义和使用方法如程序4-06.jsp所示。

[image: figure_0147_0320]


执行程序，并刷新浏览器，可以看到值是增加的，如图4-6所示。

[image: figure_0147_0321]


图4-6　变量的声明和使用

也可以声明函数，一般会在函数前面加上synchronized关键字，功能是当前一个用户在执行该方法的时候，其他的用户必须等待，直到该用户完成操作。使用方法如程序4-07.jsp所示。

[image: figure_0147_0322]


[image: figure_0148_0323]


程序执行的结果如图4-7所示。

[image: figure_0148_0324]


图4-7　函数的声明和使用


4.5.2　代码块

可以在“＜%”和“%＞”之间插入Java程序片，一个JSP页面可以有许多程序片，这些代码块将被JSP服务器按照顺序执行。在一个代码块中声明的变量是JSP页面的局部变量，只在当前页面中有效，如程序4-08.jsp所示。

[image: figure_0148_0325]


该程序去掉了程序4-06.jsp中的“！”，这样变量i就变成局部变量了。该变量是局部变量，所以不能用来计数，该变量始终为1，如图4-8所示。

[image: figure_0149_0326]


图4-8　代码块


4.6　JSP隐含对象概述

JSP根据Servlet API而提供了某些隐含对象。可以使用标准的变量来访问这些对象，并且不用编写任何额外的代码，就可以在JSP中自动使用到它。在JSP页面中可以获得的主要的7个隐含对象变量如下。

（1）out对象：把信息回送到客户端的浏览器中。

（2）response对象：处理服务器端对客户端的一些响应。

（3）request对象：用来得到客户端的信息。

（4）application对象：用来保存网站的一些全局变量。

（5）session对象：用来保存单个用户访问时的一些信息。

（6）cookie对象：将服务器端的一些信息写到客户端的浏览器中。

（7）pageContext对象：提供了访问和放置页面中共享数据的方式。


4.7　out对象

out对象是javax.servlet.jsp.JspWriter类的一个子类的对象，它的作用是把信息送回到客户端的浏览器中。在out对象中，最常用的方法就是print（）和println（）。在使用print（）或println（）方法时，由于客户端是浏览器，因此向客户端输出时可以使用HTML中的一些标记，例如：

out.println（"＜h1＞Hello,JSP"）；

其他一些常用的方法是：out.write（），功能和out.print（）相同，newLine（）的功能是输出一个换行符，out.flush（）的功能是输出缓冲的内容。out.close（）的功能是关闭输出流。out对象的生命周期是当前页面。因此对于每一个JSP页面，都有一个out对象。out对象使用方法如程序4-09所示。

[image: figure_0149_0327]


[image: figure_0150_0328]


显示结果如程序4-9所示。

程序中用3种方法输出了3个hello字符串，“out.newLine（）；”输出的是一个“\n”，而不是“＜br＞”，所以在浏览器上显示不出来。可以将out.print和out.write缩写成一个“=”。

[image: figure_0150_0329]


图4-9　使用out对象


4.8　reponse对象

response对象是一个javax.servlet.http.HttpServletResponse类的子类的对象。


 4.8.1　网页转向

对于response对象，最常用到的是sendRedirect（）方法，可以使用这个方法将当前客户端的请求转到其他页面去。相应的代码格式为：

response.sendRedirect（"URL地址"）；

response对象和＜jsp：forward＞指令的最大区别就是：只能使用＜jsp：forward＞在本网站内跳转，但可以使用response.sendRedirect跳转到任何一个地址的页面，如程序4-10.jsp所示。

[image: figure_0150_0330]


执行程序，就会自动转到程序4-01.jsp，而且浏览器的地址显示的是“4-01.jsp”，如图4-10所示。

[image: figure_0151_0331]


图4-10　网页转向


4.8.2　动态contentType响应

当请求一个JSP页面的时候，如果该页面用page指令设置页面的contentType属性的值为text/html，那么服务器将把静态页面部分发送给客户端；也可以设置为其他一些相应类型，如：text/plain（文本文件）、application/x-msexcel（Excel文件）和application/msword（Word文件）等，使用方法如程序4-11.jsp所示。

[image: figure_0151_0332]


执行程序，就会将页面转化为Word文档的格式发送到客户端的浏览器，实现的结果如图4-11所示。

[image: figure_0151_0333]


图4-11　显示成Word文档


4.8.3　HTTP文件头响应

可以利用JSP动态改变客户端的响应，使用的语法是“response.setHeader（）”，比如让客户端自动每隔5秒刷新一次，如程序4-12.jsp所示。

[image: figure_0152_0334]


程序执行的时候会自动刷新，显示结果如图4-12所示。

[image: figure_0152_0335]


图4-12　HTTP头响应


4.8.4　设置缓冲区

在实际的JSP应用开发中，为了确保显示的正确性，需要将禁用页面缓冲，否则会显示其他用户的一些的信息。为了解决这个问题，需要在每个JSP的页面中添加语句，如程序4-13.jsp所示。

[image: figure_0152_0336]


程序中3条设置语句让浏览器每次请求页面的时候都取重新编译运行，显示的结果如图4-13所示。

[image: figure_0153_0337]


图4-13　设置缓冲区


4.9　request对象

request对象是javax.servlet.HttpServletRequest子类的对象，当客户端请求一个JSP页面时，JSP容器会将客户端的请求信息包装在这个request对象中，请求信息的内容包括请求的头信息（Header）、系统信息（比如编码方式）、请求的方式（比如GET或POST）、请求的参数名称和参数值等信息。


 4.9.1　得到Form表单的信息

通常用得最多的就是客户端请求的参数名称和参数值信息。得到某参数值的语法为：

request.getParameter（"param1"）

也可以通过request对象的getParameterNames（）方法得到客户端传递过来的所有参数名字，如：

Enumeration params=request.getParameterNames（）；

编写一个HTML表单，这里提供两个输入框，一个输入用户名，一个输入密码，如程序4-14.html所示。

[image: figure_0153_0338]


Form表单Action属性是程序4-15.jsp，即当用户提交时，用程序4-07.asp来处理提交的数据。METHOD属性说明提交的方式，这里设置为Post方式，读取表单的程序如4-15.jsp所示。

[image: figure_0154_0339]


UserID和UserPWD分别是程序中文本框的名字。首先执行程序4-14.html（放在网站中打开），在文本框中输入用户名和密码，如图4-14所示。

[image: figure_0154_0340]


图4-14　在表单中输入内容

输入完毕，单击“提交”按钮，调用程序4-15.jsp来处理提交的内容。程序将文本框的内容读取出来，再输出到浏览器上，如图4-15所示。

[image: figure_0154_0341]


图4-15　显示读取的数据

修改程序4-14.html为程序4-16.html，将Action属性设置为如程序4-17.jsp所示。
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[image: figure_0155_0343]


第二种读取值的方法是利用集合，如程序4-17所示。

[image: figure_0155_0344]


JSP页面的效果如图4-16所示。
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图4-16　获取客户提交参数


4.9.2　得到客户的信息

利用request对象可以获得客户提交的信息，比如：JSP文件目录、客户端的地址及服务器的端口等，使用方法如程序4-18所示。
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程序执行的结果如图4-17所示。

[image: figure_0157_0347]


图4-17　得到客户的信息


4.9.3　汉字问题两种解决方法

当利用request.getParameter得到Form中元素的时候，默认的情况字符编码为ISO-8859-1，这种编码不能正确显示汉字。目前的解决方法有两种：一种是在执行操作之前设置request的编码格式，语法是：

[image: figure_0157_0348]


★案例4-2　调查表信息的读取

该案例实现的是一个含有多种Form元素的输入表单，利用Request对象读取到服务器端，再用Response对象输出到浏览器上，输入程序如input.htm所示。

[image: figure_0157_0349]


[image: figure_0158_0350]


复选框（Checkbox）、单选框（Radio）和下拉列表（Select）比较特殊，利用Request对象读取的是其Value属性的值，一般将Value值设置和其显示的值相同。在调查表中输入一些数据，如图4-18所示。

[image: figure_0158_0351]


图4-18　调查表输入界面

利用request对象可以将所有数据都读出来，注意和输入表单元素的Name属性相同，如程序handle.jsp所示。

[image: figure_0158_0352]


[image: figure_0159_0353]


显示的结果如图4-19所示。

[image: figure_0159_0354]


图4-19　读取表单内容


4.10　application对象

站点所有的用户公用一个application对象，当站点服务器开启时，application就被创建，直到网站关闭。利用application这一特性，可以方便地创建聊天室和网站计数器等常用站点应用程序。


 4.10.1　application的自定义属性

可以为application对象添加属性，application对象常用的方法有两个。

（1）public void setAttribute（String key,Object obj）：将对象obj添加到application对象中，并为添加的对象添加一个索引关键字key。

（2）public Object getAttribute（String key）：获取application对象中含有关键字key的对象。由于任何对象都可以添加到application中，因此用此方法取回对象的时候，需要强制转化为原来的类型。

application对象的使用方法如程序4-19.jsp所示。

[image: figure_0160_0355]


程序首先对application的一个属性进行赋值，然后又将它取出来输出到浏览器上，程序显示的结果如图4-20所示。
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图4-20　自定义属性

执行完以后，该对象就被保存在服务器上。执行程序4-20.jsp时依然可以输出原先保存的值。

[image: figure_0160_0357]


虽然在该程序没有赋值，但是依然可以输出，因为程序4-19.jsp已经为Application赋值，如图4-21所示。

[image: figure_0161_0358]


图4-21　读取Application属性的值

application变量不会因为某一个甚至全部用户离开就消失，一旦建立application变量，它就一直存在到网站关闭或者直到这个application对象被卸载，这经常可能是几周或者几个月的时间。


4.10.2　实现聊天室

聊天室允许多用户实时进行信息交流，所有用户可以看到彼此的信息，这与application对象的特点正好符合，所以可以方便地利用application实现聊天室，如程序4-21.jsp所示。

[image: figure_0161_0359]


聊天室虽然比较简易，不过已经实现了聊天室的功能。执行的结果如图4-22所示。

★案例4-3　网页计数器

网页计数器是application对象的又一个用途，因为application是所有的用户所共有的，所以可以存储计数器的值，当有新用户访问网页时自动增加计数器的值。如程序CountV1.asp所示。

[image: figure_0162_0360]


图4-22　简易聊天室

[image: figure_0162_0361]


程序显示结果如图4-23所示。

[image: figure_0162_0362]


图4-23　网页计数器

一般网站的计数器都是图形界面，以上的计数器也可以变成具有图形界面的计数器，如程序CountV2.asp所示。

[image: figure_0162_0363]


[image: figure_0163_0364]


函数G首先取出application（"Count"）的值，然后赋值给变量S，再执行循环语句。S.length（）功能是取字符串的长度，S.charAt（i）的意思是从字符串S的第i个位置开始取1个字符。执行完后就将原先的字符数字转化成以图形显示的图形计数器。本程序执行需要有0～9的十个Gif图片，运行的结果如图4-24所示。

[image: figure_0163_0365]


图4-24　基于图形界面的计数器


4.11　session对象

session对象是java.servlet.http.HttpSession类的子类的对象，它表示当前的用户会话信息。在session中保存的对象在当前用户连接的所有页面中都是可以被访问到的。

可以使用Session对象存储用户登录网站时候的信息。当用户在页面之间跳转时，存储在Session对象中的变量不会被清除。


 4.11.1　对session的理解

当用户登录网站的时候，系统会自动分配给用户一个session。可以使用getId（）方法得到该session的ID，如程序4-22.jsp所示。
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这个ID是惟一的，用来标识每一个用户，当刷新浏览器的时候，这个值是不变的。结果如图4-25所示。

[image: figure_0164_0367]


图4-25　得到session ID的值


4.11.2　自定义属性

session对象中经常用到的方法是setAttribute（），getAttribute（）和removeAttribute（），分别可以对session中的对象进行存取和删除操作。

session对象的主要用途也是保存信息，当用户第一次到达网站时，系统为其分配一个session。session和application一样也使用自己的自定义属性，如程序4-23.jsp所示。
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程序首先给自定义属性赋值，然后将该属性值读取并显示出来，如图4-26所示。
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图4-26　Session的自定义属性

单击超级链接“下一页”进入程序4-24.jsp页面。

[image: figure_0165_0370]


在该页面中，没有对session赋值也可以得到该session的值，如图4-27所示。注意这里是通过程序4-23.asp的超级链接打开的该文件。如果打开一个新的浏览器直接执行程序4-24.asp取不到值，而application的自定义属性则可以。

[image: figure_0166_0371]


图4-27　使用Session自定义属性

★案例4-4　简易session版购物车

利用session保存用户选购的商品信息，本购物车程序包含以下3个程序。

（1）buy1.jsp：购物网页一。

（2）buy2.jsp：购物网页二。

（3）display.jsp：查看购物车程序。

购物网页一如程序buy1.jsp所示。
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程序显示如图4-28所示。
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图4-28　购物网页一

购物网页二和这个程序类似，如程序buy2.jsp所示。
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程序显示的结果如图4-29所示。
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图4-29　购物网页二

选择几个商品提交，程序将商品信息保存到session中，可以单击“查看购物车”按钮，结果如图4-30所示。
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图4-30　查看购物车

显示结果程序如程序display.jsp文件所示。
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该程序中做了一个判断，如果session中有值的话（不是null）就输出到浏览器上。


4.12　cookie对象

cookie对象是由Web服务器端产生后被保存到浏览器中的信息。cookie对象可以用来保存一些小量的信息在浏览器中。目前主流的浏览器（Internet Explorer和Netscape Navigator）都支持cookie。

可以将cookie写到浏览器中，让浏览器来保存cookie的值，如程序4-25.jsp所示。
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程序显示的结果如图4-31所示。
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图4-31　写入cookie

读取cookie的方法如程序4-26所示。
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程序显示结果如图4-32所示。

[image: figure_0170_0383]


图4-32　读取cookie的值

在使用cookie时，有以下一些注意事项。

（1）cookie的存储场所是浏览器，当然并不是每一种浏览器都具有cookie功能（Internet Explorer和Netscape Navigator都有cookie功能），同时，在客户端浏览器的安全性设置中可以禁用cookie。所以不能假设cookie的写入一定能够成功。

（2）cookie对象不能单独使用，必须和request对象（cookie的读取）或response对象（cookie对象的写入）结合使用。

（3）不同浏览器中存储的cookie不是通用的，例如：IE存储的cookie只有IE自己可以使用。

（4）存储在浏览器中的cookie对任何Web服务器都是开放的，所以写入的cookie可能被其他网页读取或覆盖掉。


本章小结

本章中介绍JSP中的页面结构及JSP页面中的常用编译指令和操作指令。介绍JSP中的常用对象：out对象，request对象，resposne对象，session对象和cookie对象等。本章需要重点理解response和request对象的使用，同时掌握session和application对象的区别和使用。


课后习题和上机练习

1.有几种方法实现页面的跳转，如何实现？

2.synchronized关键字有什么功能？

3.out对象有什么功能，out.print和document.write有什么区别？

4.如何获得客户端的IP地址？

5.application对象有什么特点？它与session对象有什么联系和区别？

6.程序如何向浏览器写入cookie集合，如何从浏览器端读取cookie集合。


第5章　Servlet编程技术

本章要点：

本章主要介绍Servlet编程技术，介绍Servlet与JSP的关系，Servlet的生命周期、运行环境及体系结构。着重介绍Servlet的配置与执行，以及如何使用Web程序与Servlet进行交互。


 5.1　Servlet简介

Servlet是服务器端的Java小程序。用于响应客户端的请求。在默认情况下，Servlet采用一种无状态的请求-响应处理方式。Servlet代码的主要作用是增强Java服务器端功能。


 5.1.1　Servlet概念

Servlet是一个标准的Java类，它符合Java类的一般规则。与一般Java类不同之处在于它可以处理HTTP请求。在Servlet API中提供了大量的方法，可以在Servlet中调用。


5.1.2　Servlet与JSP的关系

Servlet是JSP的早期版本，JSP是以另外一种方式实现的Servlet，在JSP中，更加注重页面的表现，而在Servlet中则更注重业务逻辑的实现。因此当编写的页面显示效果比较复杂时，首选是JSP。或者在开发过程中，HTML代码经常发生变化，而Java代码则相对比较固定时，可以选择JSP。而在处理业务逻辑时，首选则是Servlet。

同时，JSP只能处理浏览器的请求，而Servlet则可以处理一个客户端的应用程序请求。因此Servlet加强了Web服务器的功能。


5.2　Servlet的生命周期

Servlet运行机制和Applet类似，Servlet是在服务器端运行的，但Applet是在客户端运行的。Servlet是javax.servlet包中HttpServlet类的子类，由服务器完成该子类的创建和初始化。

Servlet的生命周期主要由3个过程组成。

（1）init（）方法：服务器初始化Servlet。

（2）service（）方法：初始化完毕，Servlet对象调用该方法相应客户的请求。

（3）destroy（）方法：调用该方法消灭Servlet对象。

其中，init（）方法只在Servlet第一次被请求加载的时候被调用一次，当有客户再请求Servlet服务时，Web服务器将启动一个新的线程，在该线程中，调用service方法相应客户的请求。


 5.2.1　init（）方法

该方法是HttpServlet的方法，可以在Servlet中重写这个方法。方法的描述为：

public void init（ServletConfig config）throws ServletException

当Servlet被第一次加载的时候，服务器初始化一个Servlet，即创建一个Servlet对象，这个对象调用init（）方法完成必要的初始化工作。


5.2.2　service（）方法

该方法是HttpServlet的方法，可以在Servlet中直接继承该方法或重写这个方法。方法的描述为：

public void service（HttpServletRequest request，HttpServletResponse response）throw ServletException,IOException

Servlet引擎将两个参数传递给该方法，其中一个参数对象是HttpServletRequest类型的对象，该对象封装了用户的请求信息；另外一个参数是HttpServletResponse类型的对象，该对象用来响应用户的请求。和init（）方法不同的是，init（）方法只被调用一次，而service（）方法可能被多次调用，每次用户请求都导致service（）方法被调用执行，调用过程运行在不同的进程中，互不干扰。


5.2.3　destroy（）方法

该方法是HttpServlet的方法，可以在Servlet中直接继承该方法，一般不需要重写，方法的描述为：

public destroy（）

当Servlet引擎终止服务时（如关闭服务器），destroy（）方法会被执行，销毁Servlet对象。


5.3　Servlet的运行环境

调用并运行一个Servlet首先需要简单的配置，一般首先用Java编译器将Servlet文件编译成Class文件，然后将Class文件放到Web服务器中，最后设置Servlet的调用路径。


 5.3.1　编译

首先编写一个简单的Servlet，该Servlet中包含一个init（）方法和service（）方法，如程序j5_01.java所示。

[image: figure_0174_0384]


利用Jcreator编译程序，编译出错，因为默认情况下，Jcreator不能编译Servlet，需要添加相关的Servlet包，出错信息如图5-1所示。

[image: figure_0174_0385]


图5-1　编译Servlet

选择Jcreator菜单“Configure”下的子菜单“Options”，选择JDK profiles，选中当前的JDK，然后单击按钮“Edit”，如图5-2所示。

出现对当前JDK的配置窗口，单击按钮“Add”，选择子菜单“Add Archive”，如图5-3所示。

[image: figure_0175_0386]


图5-2　配置JDK

[image: figure_0175_0387]


图5-3　添加Servlet包

出现选择文件的对话框，Servlet包在目录“Program Files\Apache Software Foundation\Tomcat 5.0\common\lib”下，找到该目录，如图5-4所示。

[image: figure_0175_0388]


图5-4　添加Servlet包

在这个目录下，找到文件“servlet-api.jar”，将其添加到当前的JDK中，如图5-5所示。

[image: figure_0176_0389]


图5-5　选择Servlet包

这样编译就可以通过。在当前目录下，可以找到j5_01.class文件。


5.3.2　设置存放目录

将j5_01.class文件拷贝到ROOT/WEB-INF/classes目录下，然后编辑ROOT/WEB-INF下的web.xml文件，在结束标记＜/web-app＞前面添加语句，如程序web.xml文件所示。

[image: figure_0176_0390]



5.3.3　运行Servlet

修改完毕，在浏览器中输入“http：//localhost：8090/test”，可以访问该Servlet，访问结果如图5-6所示。

注意：

（1）编译后的Servlet只被装载一次，因此当源程序重新编译后，需重新启动Tomcat；

（2）Servlet类的修饰符必须为public。

[image: figure_0177_0391]


图5-6　访问Servlet


5.4　Servlet体系结构

Servlet是创建Web应用程序的基本块。Servlet提供了一种通用的程序设计模块。Servlet API包含两个包：javax.servlet和javax.servlet.http。其中javax.servlet包有两个子包用于JSP页面（javax.servlet.jsp）和JSP定制标记（javax.servlet.jsp.tagext）。


 5.4.1　Java Servlet API概述

Servlet API在两个Java扩展包中定义：javax.servlet和javax.servlet.http。这两个包中，javax.servlet包中定义的类和接口是独立于协议的；而javax.servlet.http包中包含了具体于HTTP协议的类和接口。javax.servlet.http包中的某些类或接口继承了某些javax.servlet包中的类或接口。表5-1概述了Java Servlet API接口，接口用斜体字表示。

[image: figure_0177_0392]



5.4.2　GenericServlet类和HttpServlet类

GenericServlet类提供了Servlet接口的基本的实现，GenericServlet类中的service（）方法是抽象方法，所有子类都应当实现这个方法。

HttpServlet类扩展了GenericServlet类，并且提供了Servlet接口中具体于HTTP的实现。一般用户自定义的Servlet都要扩展该类。这个类定义了如下的方法。

（1）HttpServlet类有两种形式的service（）方法：

public void service（ServletRequest request,ServletResponse response）throws ServletException,IOException

这个方法是GenericServlet类中的service（）方法的实现。它把request和response对象分别转换为HttpServletRequest和HttpServletResponse，并且调用下面这个service（）方法。

protected void service（HttpServletRequest request,HttpServletResponse response）throws ServletException,IOException

当包容器为一个Servlet收到一个请求时，这个方法的调用顺序如下。

包容器调用public的service（）方法。

在把参数分别转换为HttpServletRequest和HttpServletResponse后，这个public的service（）方法调用protected的service（）方法。

根据HTTP请求方法的类型，protected的service（）调用doXXX（）方法之一。doXXX方法就是后面要介绍的doGet,doPost,doDelete等方法。

（2）doXXX（）方法。HttpServlet类提供了6种doXXX方法，但常用的只有两种。

protected void doGet（HttpServletRequest request,HttpServletResponse response）throws ServletException,IOException

protected void doPost（HttpServletRequest request,HttpServletResponse response）throws ServletException,IOException

一般只要把具体逻辑放在doPost和doGet方法的任一个中，然后在另一个方法里调用这个方法就可以了。比如在某个Servlet中，具体逻辑放在doPost方法中。

编写的Servlet要继承HttpServlet，当然，只需覆盖doPost或者doGet方法，不需要覆盖service方法。


5.4.3　doGet和doPost方法

doGet和doPost方法分别对应Form表单的method属性，method属性有两种Get和Post方法。利用Get方法提交的总数据量不能超过2 KB，否则将提交失败，利用Post方法则没有容量方面的限制。

将所有编译过的Servlet文件（*.class）都放在classes目录下，当编写的Servlet非常多时，目录结构会变得非常混乱。为了解决这个问题，可以将Servlet分别加入到不同的包“package s01；”中。首先，创建一个HTML页面，其源代码如程序j5_02.htm所示。

[image: figure_0178_0393]


[image: figure_0179_0394]


接下来编写和读取HTML页面信息的Servlet程序，对应的Servlet源代码如程序j5_03.java所示。

[image: figure_0179_0395]


[image: figure_0180_0396]


利用Jcreator编译Servlet，并将编译后的Servlet字节码程序j5_03.class复制到Tomcat下的“ROOT\WEB-INF\classes”目录下。重新修改web.xml文件。

[image: figure_0180_0397]


将程序j5_02.htm放到Tomcat的“ROOT”目录下，通过浏览器访问地址http：//localhost：8090/j5_02.htm，运行界面如图5-7所示。

[image: figure_0180_0398]


图5-7　使用Servlet和Web页面交互

在页面中输入相应信息后，单击“提交查询内容”按钮，会将请求发送到Servlet，其运行效果如图5-8所示。


5.4.4　HttpSession接口

HttpSession是java.servelt.http包中的接口，它封装了会话的概念。定义为：

public interface HttpSession

可以使用HttpServletRequest对象的getSession（）方法来得到这种类型的对象，语法为：

[image: figure_0181_0399]


图5-8　处理Web页面请求的Servlet页面

HttpSession session=request.getSession（）；

为了有效地管理会话的生命周期，Servlet API提供了下面的这些方法。

public long getCreationTime（）；

这个方法返回会话的创建时间，为从1970年1月1日00：00：00 GMT以来的毫秒数。

public String getId（）；

这个方法返回一个字符串，其中包含赋予会话的惟一标识符。

public long getLastAccessedTime（）；

这个方法返回会话最后一次被客户访问的时间，为从1970年1月1日00：00：00 GMT以来的毫秒数。

public int getMaxInactiveInterval（）；

这个方法返回以秒为单位的时间长度，会话在失效之前，在请求之间非活动的最长的时间间隔。

public int setMaxInactiveInterval（int interval）；

这个方法设置会话在失效之前，两个连续请求之间间隔的最长时间。可以在程序中用这个方法来设置会话的非活动的时间间隔。当超过这个时间间隔后，Web包容器就会自动认为该会话已经失效。

★案例5-1　 JSP-Servlet页面调用

JSP页面和Servelet页面互相调用，而且可以互相传递参数。在Servlet中利用RequestDispatcher接口实例实现Servlet的转向，如程序servletToJsp.java所示。

[image: figure_0181_0400]


[image: figure_0182_0401]


在Servlet中使用，request.setAttribute设置要传递的参数。利用Jcreator编译该Servlet，将生成的“servletToJsp.class”拷贝到目录“\ROOT\WEB-INF\classes”中。修改“\ROOT\WEB-INF”目录下的web.xml文件，配置Servlet的运行地址，如程序web.xml所示。

[image: figure_0182_0402]


根据配置文件调用该Servlet，需要在浏览器中输入“http：//localhost：8090/tojsp”，将程序hello.jsp拷贝到网站的根目录“ROOT”。

[image: figure_0182_0403]


执行程序，显示的结果如图5-9所示。

[image: figure_0182_0404]


图5-9　在Servlet中调用Servlet


本章小结

本章介绍Servlet的基本使用，本章需要重点理解的是Servlet和JSP的关系、Servlet的生命周期及体系结构。掌握Servlet的配置和执行、doGet和doPost方法使用。理解HttpSession接口，了解Servlet的体系结构。


课后习题和上机练习

1.简述Servlet和JSP的关系。

2.简述Servlet的生命周期。

3.简述HttpSession接口的功能和使用方法。

4.完成Servlet的编译、配置和运行。（上机完成）

5.编写一个HTML文件，利用Servelt的doPost方法实现Form表单内容的读取。（上机完成）

6.图示运行Servlet的目录结构。


第6章　JavaBean组件程序设计

本章要点：

本章介绍组件开发技术。简要介绍组件的基本概念、JavaBean的编写和调用方法及JavaBean的属性。介绍常用的外部组件：发送E-mail组件、文件上传和图形组件。介绍JSP标记库的编写及使用，介绍Java设计模式及JSP设计模式。


 6.1　组件技术概述

现在软件开发都已经转向了基于组件的开发，目前具备代表性的组件技术有Microsoft公司的COM,COM+，有Sun公司的JavaBean和EJB（Enterprise Java Bean），另外还有CORBA（Common Object Request Broker Architecture，公共对象请求代理结构）。


 6.1.1　组件和容器

容器是包含其他组件的组件，它们被用作组件的框架。例如，可视化的开发工具可将组件拖放到容器中，这些容器能调整大小和位置。

软件组件模型描述了如何开发和使用组件，包括以下元素。

（1）创造和使用组件的规范；

（2）软件实现规范，为建造和使用组件提供一种具体的机制。

JavaBean规范将“软件组件”的概念引入到Java编程的领域。组件是自包含的、可重用的软件单元；而JavaBean组件则可以使用可视的应用程序开发工具，可视地将它们编写到Java程序中。JavaBean规范为Java开发人员提供了一种“组件化”其Java类的方法。


6.1.2　Bean开发工具

JavaSoft是开发Java系列开发工具的公司，它开发BDK（Bean开发工具）。BDK可供开发者自由地使用，适用于Windows 2000/XP/2003及Solaris 2.4和2.5。

其他用于Bean开发的常用工具有7个。

（1）Sun MicroSystems公司的JavaPlan。

（2）Sun MicroSystems公司的Java Studio。

（3）Sun MicroSystems公司的Java Workshop。

（4）IBM的Visual Age for Java。

（5）Symantec的Visual Café for Java。

（6）Microsoft公司的Visual J++。

（7）Boland公司的Jbuilder。


6.1.3　JavaBean简介

JavaBean是一种软件组件模型，它与其他软件对象相互作用，决定如何建立和重用软件组件，这些可重用软件组件被称之为Bean。Bean使用现有的Bean帮助开发新的计划，进而建立它们之间的关系。在Sun公司的JavaBean规范的定义中，Bean的正式说法是：“Bean是一个基于Sun公司的JavaBean规范的、可在编程工具中被可视化处理的可复用的软件组件”。

JavaBean是基于Sun公司的JavaBean规范的，可在编程工具中被可视化处理的可复用的软件组件。因此JavaBean具有4个基本特性：

（1）独立性；

（2）可重用性；

（3）在可视化开发工具中使用；

（4）状态可以保存。


6.2　JavaBean编程

JavaBean分成可视组件和非可视组件。在JSP中主要使用非可视组件，对于非可视组件，不必去设计它的外观，主要关心它的属性和方法。


 6.2.1　JavaBean的特点

编写JavaBean就是编写一个Java类，所以只要会写类就能编写一个Java Bean，一个完整JavaBean在类的命名上需要遵守4点。

（1）如果类的成员变量的名字是xxx，那么为了更改或获取成员变量的值，在类中使用以下两个方法。

getXxx（）：用来获取属性xxx。

setXxx（）：用来修改属性xxx。

（2）对于boolean类型的成员变量，允许使用is代替get和set。

（3）类中方法的访问属性必须是public的。

（4）类中如果有构造方法，那么这个构造方法也是public的，并且是无参数的。


6.2.2　JavaBean页面指令

在JSP中专门提供3个页面指令来与JavaBean交互，分别是jsp：useBean指令、jsp：setProperty指令和jsp：getProperty指令。

jsp：useBean指令指定JSP页面中包括的JavaBean，具体的语法格式为：

＜jsp：useBean id="beanid"scope="page|request|session|application"

class="package.class"/＞

其中，id是当前页面中引用JavaBean的名字，JSP页面中的Java代码将使用这个名字来访问JavaBean。Scope用来指定JavaBean的作用范围，可以取以下4个值。

（1）page：JavaBean只能在当前页面中使用。在JSP页面执行完毕后，该JavaBean将会被进行垃圾回收。

（2）request：JavaBean在相临的两个页面中有效。

（3）session：JavaBean在整个用户会话过程中都有效。

（4）application：JavaBean在当前整个Web应用的范围内有效。

jsp：setProperty指令功能是设置JavaBean的属性。jsp：getProperty操作指令功能是得到某个JavaBean的属性值。


6.2.3　编写JavaBean

考虑到Web服务器兼容的问题，一般JavaBean都放在包中。简单JavaBean如程序j6_01.java所示。

[image: figure_0186_0405]


使用Jcreator编译程序，会自动在当前目录下创建Bean文件夹，在该文件夹下生成j6_01.class文件。


6.2.4　使用JavaBean

将Bean文件夹拷贝到Tomcat的目录“ROOT/WEB-INF/classes”目录下，这样j6_01.class文件就已在目录“ROOT/WEB-INF/classes/Bean”目录下。

在JSP中调用JavaBean有3种方法，第一种调用JavaBean的方法如程序j6_02.jsp所示。

[image: figure_0187_0406]


程序中，使用“＜%@page import="Bean.j6_01"%＞”将j6_01类引入JSP页面，然后利用“＜jsp：useBean id="girl"class="j6_01"scope="page"＞”创建该对象的实例girl。

将该文件放到Web服务器中，通过HTTP访问该文件，结果如图6-1所示。

方法二是在方法一的程序上将import语句和useBean语句合并，也就是把类的路径直接写到useBean语句中，如程序j6_03.jsp所示。

[image: figure_0187_0407]


[image: figure_0188_0408]


程序执行的结果不变，如图6-2所示。

[image: figure_0188_0409]


图6-1　调用JavaBean的结果

[image: figure_0188_0410]


图6-2　调用JavaBean的结果

方法三也是在方法一基础上进行修改，保留import语句。因为import语句已经将类引入到JSP中，所以可以直接利用“j6_01 girl=new j6_01（）；”创建对象，如程序j6_04.jsp所示。

[image: figure_0188_0411]


程序执行的结果依然不变。编译好的JavaBean是一个Class文件，可以利用JAR命令将多个Class文件打包成jar文件，提供给其他开发者使用。JAR命令的说明如图6-3所示。

打包的时候需要连同Class文件所在的包目录一起打包。比如：将j6_01.class所在目录Bean拷贝到D盘根目录，然后将其打包。使用的命令为“D：\＞d：\j2sdk1.4.2\bin\jar cvf testBean.jar Bean/”，执行结果如图6-4所示。

其中testBean.jar的文件名是任意的，不必和包名相同。将该jar文件拷贝到“ROOT/WEB-INF/lib”下，同时删除“ROOT/WEB-INF/classes”下的Bean文件夹，重新执行程序j6_04.jsp，依然可以引用到JavaBean程序，如图6-5所示。

[image: figure_0189_0412]


图6-3　JAR命令的说明

[image: figure_0189_0413]


图6-4　JavaBean打包

所以JavaBean既可以在classes目录下，也可以打包放在lib目录下，一般自己写的JavaBean不打包直接放在classes目录就可以了，引用外部的JavaBean一般都是以JAR包的形式，所以应当放在lib目录下就可以了。典型的目录结构如图6-6所示。

[image: figure_0189_0414]


图6-5　调用lib下的jar包

[image: figure_0189_0415]


图6-6　典型的目录结构


6.3　JavaBean的属性

通用Bean属性的类型有4种：简单属性、关联属性、受限属性和索引索性。

（1）简单（Simple）属性：该属性解释怎样把属性赋予Bean。

（2）关联（Bound）属性：一个Bound属性是指当该种属性的值发生变化时，要通知其他的对象。

（3）受限（Constrained）属性：指当这个属性的值要发生变化时，与这个属性已建立了某种连接的其他Java对象可以否决属性值的改变。

（4）索引（Indexed）属性：一个Indexed属性可描述多值的属性，用一个数组表示。

在JSP中只使用简单属性，并利用jsp：setProperty来设置属性的值，利用jsp：getProperty来得到该属性的值。首先编写JavaBean，如程序j6_05.jsp所示。

[image: figure_0189_0416]
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利用Jcreator编译程序，将生成的包目录sample拷贝到“ROOT/WEB-INF/classes”中，修改JavaBean属性的方法有3种，第一种调用JavaBean的JSP程序如j6_06.jsp所示。

[image: figure_0190_0418]


程序执行结果如图6-7所示。

[image: figure_0191_0419]


图6-7　修改JavaBean的属性

第二种方法是利用Form表单的元素对JavaBean赋值，需要注意的是表单元素的名字必须和JavaBean的属性名字一样，可以对所有的属性赋值，语法是“＜jsp：setProperty name="myBean1"property="*"/＞”，如程序j6_07.jsp所示。

[image: figure_0191_0420]


程序执行结果如图6-8所示。

[image: figure_0191_0421]


图6-8　利用Form元素修改JavaBean属性

第三种方法是利用Form表单的元素逐一对JavaBean赋值，语法是“＜jsp：setProperty name="myBean1"property="sample1"param="sample1"/＞”，其中“param="sample1"”中的sample1是表单元素的名称，如程序j6_08.jsp所示。

[image: figure_0192_0422]


程序执行结果如图6-9所示。

[image: figure_0192_0423]


图6-9　利用Form元素逐一修改JavaBean属性

在表单文本框中输入汉字的时候，显示出现不正常，需要对字符重新编码，修改getSample1方法如下面的程序段所示。

[image: figure_0192_0424]



6.4　利用外部的Bean

JSP之所以强大，很大程度上依赖于外部组件的使用。有很多著名的公司开发外部Bean组件，比如Sun公司和IBM公司等。本节介绍最常用的组件：Email组件、图形组件和文件上传组件。


 6.4.1　Email组件

JavaMail API是一个用于阅读、编写和发送电子邮件的可选包（标准扩展）。在JSP中要想发送Email，需要实用JavaMail组件。这里需要两个组件：“activation.jar”和“mail.jar”，如图6-10所示。

[image: figure_0193_0425]


图6-10　Email组件

★案例6-1　发送Email

将文件“activation.jar”和“mail.jar”拷贝到“ROOT/WEB-INF/lib”目录下，编写JSP程序如mail.jsp所示。

[image: figure_0193_0426]
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[image: figure_0195_0428]


需要根据实际修改5个参数，程序才可以正确执行，目前的SMTP邮件发送服务器都需要验证。验证需要设置3个参数，发送邮件的服务器地址strHost、验证用户名strUserName和strPassWord密码。

[image: figure_0195_0429]


比如，现在张三有一个邮箱是zhangsan@163.net，邮箱密码是mamahao，现在他要给周润发发邮件，周润发的邮箱是zhourunfa@163.com。改完的5个参数如下面的代码段所示。

[image: figure_0195_0430]


改完这5个参数后程序就可以正确执行了，其中smtp.163.net是163.net提供的发送邮件服务器地址，一般都可以在网站上查到自己邮箱的SMTP地址，表6-1列出常用邮箱的SMTP地址。

[image: figure_0195_0431]


填写好信息后，如果参数和组件配置都正确的话，系统就出现信息发送成功界面，如图6-11所示。

拨号上网的用户可以没有问题地使用，如果在局域网中利用代理上网，可能会出现一些问题。为了确认发送是否真的成功，查看目标邮箱，发现果然出现了许多垃圾邮件，说明组件成功发送了邮件，如图6-12所示。

[image: figure_0196_0432]


图6-11　发送成功返回信息

[image: figure_0196_0433]


图6-12　收到的邮件

发送邮件可以在Tomcat的状态窗口中看到，发送邮件的过程，如图6-13所示。

[image: figure_0196_0434]


图6-13　邮件的发送过程


6.4.2　绘制图形

在Java图形编程领域中，最著名的组件是JGraph组件，该组件在绘制二维和三维方面功能非常优秀。最新的JGraph组件可以从“http：//prdownloads.sourceforge.net/jgraph/”下载，该组件大约130 KB，如图6-14所示。

[image: figure_0196_0435]


图6-14　JGraph组件

JGraph是一个短小精悍、功能完善的Java组件，它可以用图论（graph theory）原理来进行网络图形的开发。有了JGraph的帮助，可以完成从简单的图形编辑器到计算机网络图以及最短路径搜索器这一系列项目的开发。为了能够完全理解JGraph概念，应该有图论和Java Swing方面的应用知识。JGraph的简单使用方法如程序j6_09.java所示。

[image: figure_0197_0436]


[image: figure_0198_0437]


利用Winrar或者Jar命令将JGraph.jar文件解压，将解压后的目录和j6_09.java放在同一个目录下，利用Jcreator编译执行程序，可以到简单的矢量图如图6-15所示。

[image: figure_0198_0438]


图6-15　使用JGraph画图


6.4.3　文件上传

在Web开发中，文件上传是一项非常实用的功能。在Java开发体系中，文件上传功能的实现主要依赖于JavaBean，常用的上传组件是jspsmart，以jspsmart组件为例进行介绍文件上传。

★案例6-2　使用jspsmart组件实现文件上传

首先文件上传选择文件表单，如程序selectfile.html所示。

[image: figure_0199_0439]


在上述JSP页面中，注意在form标记中的参数：“enctype="multipart/form-data"”，这里的enctype参数的值必须为“multipart/form-data”，表示上传的是文件数据。method参数的值必须为“post”，否则不能实现上传功能。编写处理页面请求的Servlet，如程序servletUpload.java所示。

[image: figure_0199_0440]
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将jspsmart.jar和servlet.jar添加到Jcreator的Archives中，然后编译servletUpload.java文件。将编译后的Servlet字节码文件servletUpload.class复制到Tomcat目录下的“ROOT\WEB-INF\classes”目录。将jspsmart.jar和servlet.jar文件拷贝到“ROOT\WEB-INF\lib”目录下，同时修改web.xml文件。

[image: figure_0200_0442]


将selectfile.html拷贝到“ROOT”目录下，利用HTTP方式访问该HTML文件，如图6-16所示。

HTML文件调用Servlet程序实现文件上传，显示文件上传的个数，如图6-17所示。

[image: figure_0200_0443]


图6-16　文件上传的实现

[image: figure_0200_0444]


图6-17　实现文件上传


6.5　自定义JSP标记库

在JSP规范1.1版中增加了自定义标记库，允许开发人员在自定义的标记符中封装复杂的功能。定制标记使得JSP项目中很容易创建重用的代码模块。

在使用自定义标记库时，主要有以下3个步骤。

（1）建立一个TLD（Tag Library Descriptor）文件，指定标记库中哪一个标记与哪一个处理程序相匹配，这是一种很简单的XML文件。TLD文件描述和说明了属性、信息和标记处理器文件位置等信息，JSP容器使用这一文件来映射被调用标记库的位置和用法。

（2）建立一个对标记的处理程序。处理程序本身也是一个Java类。这是标记库的真正核心。JSP页面把页面上设置的标记属性都传递给标记处理器，JSP页面上的标记标示的内容也是这样处理的。当标记处理器完成其处理过程，它就会把处理后的输出结果回送给JSP页面做进一步处理。

（3）在JSP页面中使用标记。在JSP页面中首先声明标记库，然后再使用它。

在使用标记库时真正关键的并不是编码而是把以上各个部分正确地组织起来。这种层次性的结构是很重要的，也正是如此才可以说标记库既灵活又易于使用。

★案例6-3　创建并使用标记库

首先，编写一个TLD文件，其源代码如mytld.tld文件所示。

[image: figure_0201_0445]


配置文件在＜tag＞和＜/tag＞标记中设定了标记的名字为sayHello，处理该标记的类为（包含类所在的package）：mytaglib.MyTagLib，将该文件放在“ROOT/WEB-INF”目录下。处理这个标记的Java程序源代码如MyTagLib所示。

[image: figure_0202_0446]


Java程序中，通过在MyTagLib中添加private属性name，并添加了一个setName方法，使程序可以处理传递过来的参数。同时，定义了方法“public int doStartTag（）”用来处理标记开始的“事件”，定义了方法“public int doEndTag（）”用来处理标记结束的“事件”。

编译这个Java类，将生成的包目录“mytaglib”连同下面的class文件，拷贝到“ROOT/WEB-INF/classes”目录下。

编写调用自定义标记库的JSP页面，其源代码程序exampletag.jsp文件所示。

[image: figure_0203_0447]


程序执行结果如图6-18所示。
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图6-18　创建并使用标记库


6.6　面向对象设计模式

在面向对象软件开发领域中，设计模式包括一些规则来完成一定任务。设计模式针对一些特定的问题提出一种解决方案。常用的面向对象设计模式有4种：Factory模式、Singleton模式、Façade模式和MVC架构模式。


 6.6.1　Factory模式

如果想要通过Email发送一些新产品的信息，由于目标用户的类型不同，所以需要发送不同内容的邮件。除此之外，用户的类型还可能会不断的增加。一般这种需求利用Factory模式来设计。定义一个EmailSender类，如以下程序段所示。

[image: figure_0204_0449]


根据sendEMail传递的参数类型，创建不同的发送Email的对象，然后利用该对象的方法进行处理。创建的Email类如以下程序段所示。

[image: figure_0204_0450]


如果要添加新的客户类型。只要修改EmailSender类，添加一种新的客户类型方法就可以。Factory模式建立的系统扩充性非常好。

进一步进行抽象，利用接口或者抽象类将公共的一些特征抽象成接口或者抽象类，将一些细节留给派生类处理。设计的Email类如以下程序段所示。
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不同的客户类型利用不同的类进行处理，抽象这些客户的一些共同特征，建立接口IClientType，具体的客户类型处理类都通过这个接口创建。如以下程序段所示。

[image: figure_0205_0453]


同时提取不同的Email类型的一些共同特征，建立接口IEmail，具体的类都通过这个接口创建。如以下程序段所示。

[image: figure_0205_0454]


Factory方式是基于设计模式的一种框架，在以下两种情况下，建议使用Factory模式。

（1）一个类将创建什么样的对象，不能预料。

（2）利用子类来细化所创建的对象。


6.6.2　Singleton模式

数据库管理系统DB2和Oracle有连接数目的限制，在默认的情况下，DB2是50个用户，Oracle是100个用户，如果超过这个数据的话，程序就会出现异常。利用类ConnectionPoolManager来保证连接数不被超过。如以下程序段所示。

[image: figure_0206_0455]


Singleton模式被用来限制对象的创建，不能有子类，构造函数是私有的，而且一般提供一个静态方法getInstance（）来得到一个实例。


6.6.3　Facade模式

要保存一个账户的信息，第一步需要得到数据连接对象，第二步需要解析客户信息和账户信息，第三步根据需要存储的内容生成不同的SQL语句，第四步执行SQL语句。过程比较繁杂。

利用Facade模式，可将所有的处理流程进行封装，只向外提供一个方法，实现所有的功能。


6.6.4　MVC架构模式

MVC（Model-View-Controller）架构模式是20世纪80年代中期在Smalltalk-80 GUI（一种经典的面向对象程序设计语言）实验室发明的。

根据MVC模式，一个软件应该将商务逻辑层（Model）和显示（View）分开。分开有许多优点，最主要的有两个方面。

（1）同一商务逻辑层（Model）可能会对应多个显示层（View），如果商务逻辑层和显示层放在一起的话，再添加一个显示层的时候就会极大地增加组件的复杂性。一个商务逻辑对应着两个显示层的例子是：银行的账户的商务逻辑层对应ATM和Internet两个显示层。

（2）通常情况下，每次修改显示层的时候一般并不需要修改商务逻辑层。

商务逻辑层一般利用Facade模式进行设计，在复杂的商务逻辑上，提供简单并且统一的应用程序接口。这一层负责管理应用程序应用程序的行为和状态，来响应状态的请求和改变状态的指令。

显示层：从商务逻辑层和控制层获取数据，并按照某种方式显示给用户。

控制层的功能是捕捉用户的一些事件，并根据用户和应用程序的状态来决定响应的类型。控制层的响应会同时影响到显示层和商务逻辑层。

MVC中三层的关系如图6-19所示。

[image: figure_0207_0456]


图6-19　MVC中三层的关系


6.7　JSP设计模式

JSP设计模式有两种：

（1）JSP+JavaBean设计模式；

（2）MVC设计模式。


 6.7.1　模式一：JSP+JavaBean模式

在这种模式中，JSP页面独自响应请求并将处理结果返回客户，所有的数据库操作通过JavaBean来实现。

大量地使用这种模式，常会导致在JSP页面中嵌入大量的Java代码，当需要处理的商业逻辑非常复杂时，这种情况就会变得很糟糕。大量的Java代码使得JSP页面变得非常臃肿。前端的页面设计人员稍有不慎，就有可能破坏关系到商业逻辑的代码。

这种情况在大型项目中经常出现，造成了代码开发和维护的困难，同时会导致项目管理的困难。因此这种模式只适用于中小规模的项目。


6.7.2　模式二：MVC模式

MVC模式中，通过JSP技术来表现页面，通过Servlet技术来完成大量的事务处理工作，实现用户的商业逻辑。

在这种模式中，Servlet用来处理请求的事务，充当了控制器（Controller即“C”）的角色，Servlet负责响应客户对业务逻辑的请求并根据用户的请求行为，决定将哪个JSP页面发送给客户。JSP页面处于表现层，也就是视图（View即“V”）的角色。JavaBean则负责数据的处理，也就是模型（Model即“M”）的角色。结构如图6-20所示。

[image: figure_0208_0457]


图6-20　JSP的MVC模式

这种模式在开发大型项目时表现出的优势尤其突出。模式二具有更清晰的逻辑划分，能够有效的区分不同的开发者，避免彼此间的互相影响，充分发挥每个人的特长。


6.8　MVC在JSP中的实现模型

目前有两种实现模型：基于Bean的MVC模型和基于Stucts的MVC模型。


 6.8.1　基于Bean的MVC模型

Bean可以利用JavaBean实现，也可以利用EJB来实现，分别构成的系统是：JavaBean（M）+JSP（V）+Servlet（C）实现或者EJB（M）+JSP（V）+Servlet（C）实现。

★案例6-4　 MVC模型案例

用户首先请求页面login.html,login.html会要求用户输入用户名和密码。输入的用户名和密码会传送到validate.jsp,validate.jsp使用bean：mypackage.validate，来验证用户名和密码是否正确。如果验证没有通过，则显示error.jsp页面，显示错误信息。如果验证通过，则转到servlet：mypackage.forky。mypackage.forky根据用户名转到不同的页面。如果用户名为teacher，则转到teacher.jsp；否则转到student.jsp文件。

案例6-4包括8个文件，目录结构如图6-21所示。
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图6-21　目录结构

验证录入表单如程序login.html所示。
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当用户输入验证信息并提交的时候，调用同一目录下的validate.jsp文件处理相应的信息。

[image: figure_0209_0462]


程序首先判断输入是否为空，然后将信息传递给JavaBean程序的validate进行处理，根据处理的结果，如果用户信息正确，转到Servlet程序的forky处理。JavaBean程序validate.java如下。

[image: figure_0210_0463]


在JavaBean程序中，利用方法uservalidate处理传递的用户信息，如果正确就返回true，反之，返回false，如程序forky.java所示。
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[image: figure_0211_0465]


Servlet的功能是控制。程序中，如果用户名是老师，则将当前页面转移到teacher.jsp页面上，如果用户名是学生，则将当前页面转移到student.jsp页面上。配置Servlet的运行路径，如程序web.xml所示。
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配置程序，通过HTTP方式访问程序。登录界面如图6-22所示。
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图6-22　MVC模型案例

单击“确定”按钮，如果用户名和密码都是teacher，则验证信息正确转移到teacher页面，如图6-23所示。
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图6-23　MVC模型案例


6.8.2　基于Struts的MVC模型

Struts是Apache组织的一个项目，像其他的Apache组织的项目一样，它也是开放源码项目。Struts是一个比较好的MVC框架，提供了对开发MVC系统的底层支持，它采用的主要技术是Servlet,JSP和custom tag library。

Struts是一组相互协作的类、Servlet和JSP标记，它们组成一个可重用的MVC设计。这个定义表示Struts是一个框架，而不是一个库，但Struts也包含了丰富的标记库和独立于该框架工作的实用程序类。Struts的基本结构如图6-24所示。
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图6-24　Struts概览

其中struts-config.xml文件是structs配置文件，该文件一般和web.xml放在同一目录下。作为一个MVC的框架，Struts对Model、View和Controller都提供了对应的实现组件。

（1）Controller：控制器的作用是从客户端接受请求，并且选择执行相应的业务逻辑，然后把响应结果送回到客户端。在Struts中Controller功能由ActionServlet和ActionMapping对象构成：核心是一个Servlet类型的对象ActionServlet，它用来接受客户端的请求。ActionServlet包括一组基于配置的ActionMapping对象，每个ActionMapping对象实现了一个请求到一个具体的Model部分中Action处理器对象之间的映射。

（2）Model：MVC系统中的Model部分从概念上可以分为两类——系统的内部状态，和改变系统状态的动作。Struts为Model部分提供了Action和ActionForm对象：所有的Action处理器对象都是开发者从Struts的Action类派生的子类。Action处理器对象封装了具体的处理逻辑，调用业务逻辑模块，并且把响应提交到合适的View组件以产生响应。Struts提供的ActionForm组件对象，它可以通过定义属性描述客户端表单数据。开发者可以从它派生子类对象，利用它和Struts提供的自定义标记库结合可以实现对客户端的表单数据的良好封装和支持，Action处理器对象可以直接对它进行读写，而不再需要和request、response对象进行数据交互。

（3）View：Struts应用中的View部分是通过JSP技术实现的。Struts提供了自定义的标记库可以使用，通过这些自定义标记可以非常好地和系统的Model部分交互，通过使用这些自定义标记创建的JSP表单，可以实现和Model部分中的ActionForm的映射，完成对用户数据的封装，同时这些自定义标记还提供了像模板定制等多种显示功能。


本章小结

本章需要理解组件技术的概念。掌握JavaBean的特点及如使用JavaBean,JavaBean属性的定义及调用方法，外部组件的使用。理解面向对象设计模式，掌握JSP的两种设计模式。掌握自定义JSP标记库的使用。


课后习题和上机练习

1.什么是组件？使用组件有什么优点？

2.编写JavaBean的时候，有哪些注意事项？

3.使用Email组件发送Email。（上机完成）

4.使用上传组件编写照片上传程序。（上机完成）

5.编写标记库显示系统时间。（上机完成，提示：修改案例6-3实现）

6.简述常用的面向对象设计模式。

7.简述JSP的设计模式。

8.画出MVC模式中各部分的依赖关系及实现方法

9.图示基于Struts的MVC模型目录结构。


第3部分　JSP数据库程序设计


 第7章　JDBC数据访问接口

本章要点：

本章主要介绍JDBC的结构。介绍如何利用SQL指令操作数据库及常用的SQL函数的使用。重点介绍JDBC访问数据库的4种基本形式、事务处理、分页显示，以及如何利用JavaBean操作数据库。


 7.1　数据库应用开发简介

作为有效的数据存储和组织管理工具，数据库的应用日益广泛，目前主流的数据库产品有Oracle,SQL Server,DB2和SyBase等多种。在数据库开发领域中，需要掌握SQL语言、ODBC数据访问接口和JDBC数据库访问接口。


 7.1.1　SQL语言

SQL（Structured Query Language）是使用关系模型的数据库语言，用于实现与各类数据库连接，提供通用的数据管理和查询功能。SQL语言最初由IBM公司开发，实现了关系数据库中的信息检索。后几经修改和完善，被国际标准化组织确定为国际标准，目前执行的是1992年制定的SQL-92标准。

SQL可以为各种支持SQL-92标准的数据库管理系统（DBMS）所接受和处理，通常各种DBMS都提供图形用户界面，便于用户直接对数据库进行操作。但SQL语言本身并不是完整的编程语言，还需要与其他高级编程语言配合才能实现应用程序对数据库的访问操作。


7.1.2　ODBC数据访问接口

开放式数据库互连（Open DataBase Connectivity,ODBC）是Microsoft公司开发的一套开发数据库系统应用程序接口规范，它支持应用程序以标准的ODBC函数和SQL语句操作各种不同的数据库。在实现这一目标的过程中，ODBC驱动程序起了关键作用，简单地说，ODBC驱动程序相当于一个转换开关，它负责将应用程序发送来的标准SQL语句传递给各种数据库驱动程序处理，再将处理结构送回应用程序。于是，应用程序开发者只须面对统一的ODBC数据源，而不必针对各种数据库进行不同的设置，这样的程序具备更好的适应性和可移植性，甚至可以同时访问多种不同的数据库，如图7-1所示。

[image: figure_0215_0471]


图7-1　ODBC工作原理


7.1.3　JDBC数据访问接口

为支持Java程序的数据库操作功能，Java语言采用了专门的Java数据库编程接口（Java DataBase Connectivity,JDBC），用于在Java程序中实现数据库操作功能并简化操作过程。JDBC支持基本SQL语句，提供多样化的数据库连接方式，为各种不同的数据库提供统一的操作界面。

java.sql包中提供了多种JDBC API，这些类和接口可以提供构造SQL语句、连接关系型数据库、执行SQL语句并获取查询结果等功能。JDBC工作原理如图7-2所示。

[image: figure_0215_0472]


图7-2　JDBC工作原理

从图7-2中可以看出，JDBC在工作原理上与ODBC非常相似，也是起到应用程序与不同种类数据库间的连接桥梁作用。


7.2　SQL语言概述

SQL是关系型数据库的标准语言，各种关系型数据库都支持SQL指令，Oracle在基本的SQL基础上进行了扩充。SQL语句有如下的两大特点：

（1）SQL是一种类似于英语的语言，很容易理解和书写。

（2）SQL语言是非过程化的语言（第四代语言）。SQL集DDL（Data Definition Langu-age，数据定义语言），DML（Data Manipulation Language，数据操纵语言）和DCL（Data Control Language，数据控制语言）于一体。用SQL语言可以实现数据库生命周期的全部活动。SQL语句划分为5类，如表7-1所示。

[image: figure_0216_0473]


首先创建一个Access数据库表，打开Access2000/XP/2003，选择“新建数据库”，数据库命名为“person.mdb”，出现如图7-3所示界面。

[image: figure_0216_0474]


图7-3　新建数据库表

单击“使用设计器创建表”出现输入界面，在其中输入表的结构，如图7-4所示。

[image: figure_0216_0475]


图7-4　输入数据字段名

输入完以上的信息后，单击保存图标，并命名为“grade”，鼠标右键单击创建的“grade”表，选择“打开”，将产生一个空表，在表中输入数据，如图7-5所示。

[image: figure_0216_0476]


图7-5　输入数据库表的内容


 7.2.1　基本SQL语句

基本的SQL语句包括对数据库最常用的4种基本操作：查询（SELECT）、插入（INSERT）、更新（UPDATE）和删除（DELETE）。

1.DQL的3种基本格式

基本的数据查询可以分成3种基本格式：

（1）基本句型一（最简单的SELECT语句）：

SELECT字段名FROM数据表

例1：

SELECT*FROM grade

功能说明：将grade表中的所有字段取出来。

例2：

SELECT学号，姓名FROM grade

功能说明：将grade表中学号和姓名字段取出来。

例3：

SELECT学号，姓名，语文+数学+英语as总成绩FROM grade

功能说明：将grade表中的学号和姓名取出来，并将语文、数学和英语成绩相加产生虚拟列总成绩。

（2）基本句型二：（使用条件查询）

SELECT字段名FROM数据表WHERE筛选条件

测试句型如下。

例1：

SELECT*FROM grade WHERE数学＞60

功能说明：把所有数学成绩大于60分的记录选出来。

例2：

SELECT*FROM grade WHERE数学=300 or语文=300

功能说明：把数学成绩等于300分或者语文成绩等于300分的人选出来。

例3：Like子句基本格式一。

“_”匹配。

功能说明：每个下划线匹配一个任意字符，注意只匹配一个字符。比如：姓名like'_敏'，匹配姓名以“敏”字结尾且字数等于二的所有数据记录，如：“张敏”。

例4：Like子句基本格式二。

“%”匹配。

比如：

姓名Like'%敏%'

匹配姓名中出现“敏”的所有数据记录，如：“周惠敏”，“于敏”、“敏大”、“敏二”等。比如要在数据库中查询姓江的人，只要利用一条SQL语句就可以了。

SELECT*FROM数据库表WHERE姓名Like'江%'。

（3）基本句型三：（进行排序）

SELECT字段名FROM数据表ORDER BY字段名

测试句型如下。

例1：

SELECT*FROM grade ORDER BY数学

注：从低到高排序。

功能说明：从grade表中取出所有字段，并按数学成绩排序。

例2：

SELECT*FROM grade ORDER BY数学，语文

功能说明：从grade表中取出所有字段，并按数学成绩排序，如果数学成绩相同则按照语文成绩排序。

例3：

SELECT*FROM grade ORDER BY数学desc

注：从高到低排序。

功能说明：从grade表中取出所有字段，并按数学成绩倒序。

例4：

SELECT top 5*FROM grade

功能说明：从grade表中取出前五条记录的所有字段。

打开建立的数据库文件，选择选项卡“查询”的“在设计视图中创建查询”，如图7-6所示。

[image: figure_0218_0477]


图7-6　创建查询

在显示的窗口中选择“关闭”按钮，选择主菜单栏下的“SQL视图”，如图7-7所示。在显示的输入窗口中，输入相应的查询语句，然后单击“运行”按钮，如图7-8所示。

运行的结果如图7-9所示。

[image: figure_0219_0478]


图7-7　创建SQL视图

[image: figure_0219_0479]


图7-8　输入并执行SQL语句

[image: figure_0219_0480]


图7-9　SELECT语句的执行结果

还原到SQL输入窗口可以选择如图7-10所示的菜单。

[image: figure_0219_0481]


图7-10　切换到SQL输入状态

其他形式SQL语句也可以通过这样的过程测试。

2.DML的基本格式

（1）DELETE指令：删除数据记录。

基本语法：

DELETE FROM数据表WHERE条件

例：

DELETE from grade WHERE数学=0

功能说明：删除所有数学成绩为零的记录，如果没有WHERE子句，则删除所有记录。

（2）UPDATE指令：更新数据记录。

基本语法：

UPDATE数据表SET字段值=新值WHERE条件

例1：

UPDATE grade SET数学=数学+10说明：将grade表中所有人的成绩加10分

例2：

UPDATE grade SET数学=100 WHERE姓名like'%敏%'

功能说明：将姓名中含有敏的人的数学成绩更新为100分

（3）INSERT INTO指令：添加数据记录。

基本格式1：

INSERT INTO数据表VALUES（字段新值）

基本格式2：

INSERT INTO数据表（字段一，字段二，……）VALUES（字段新值）

其中关键字两种格式的区别是：当values含有数据库表所有字段的值，并且顺序和数据库字段一致时，就可以省略数据库表后面的字段名称。

例1：

INSERT INTO grade（学号，姓名，数学）VALUES（1234，'周润发'，70）

例2：

INSERT INTO grade VALUES（5678，'周润发'，70，80，90）

功能说明：该语句等价于

INSERT INTO grade（学号，姓名，语文，数学，英语）VALUES（5678，'周润发'，70，80，90）

因为包含数据库所有字段，而且顺序和数据库一致，所以字段列表可以省略。

这些SQL语句也可以在SQL查询窗口中测试执行。


7.2.2　聚合函数

聚合函数在信息管理系统经常使用，功能是做一些基本的统计和计算。聚合函数包括SUM函数、AVG函数、COUNT函数、MAX函数和MIN函数。这5种聚合函数的使用说明和例句如下。

（1）SUN函数

功能是算出某个字段的总值。

例：

SELECT SUM（数学）As Total FROM grade

功能说明：求出所有学生数学成绩总和，这个数值的列名为Total。在SQL输入窗口中输入，如图7-11所示。

单击“运行”按钮，可以看到统计的结果，如图7-12所示。
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图7-11　输入测试语句

[image: figure_0221_0483]


图7-12　统计结果

（2）AVG函数

功能是算出某个字段的平均值。

例：

SELECT AVG（数学）As Average FROM grade

功能说明：求出所有学生数学成绩平均分，这个数值的列名为Average。

（3）COUNT函数

功能是算出返回记录的行数。

例：

SELECT COUNT（*）As Counts FROM grade

功能说明：求出满足条件的记录总数。

（4）MAX函数

功能是算出某个字段的最大值。

例：

SELECT MAX（数学）As First FROM grade

功能说明：求出所有学生数学成绩的最高分，这个数值的列名为First。

（5）MIN函数

功能是算出某个字段的总值。

例：

SELECT MIN（数学）As Last FROM grade

功能说明：求出所有学生数学成绩的最低分，这个数值的列名为Last。


7.2.3　分组查询

分组查询包括GROUP BY和HAVING两个关键字。比如计算某班男生女生的数学平均分，可以利用分组查询完成。在Pensonl.mdb库的grade表中添加一列“性别”，结构如图7-13所示。
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图7-13　数据结构

可以使用“SELECT性别，AVG（数学）as平均分FROM grade GROUP BY性别”得到男生和女生的平均分，结果如图7-14所示。

[image: figure_0222_0485]


图7-14　分组查询

计算所有男生的数学平均成绩，有以下两种方法：

SELECT性别，AVG（数学）as平均分FROM grade GROUP BY性别HAVING性别='男'

或

SELECT性别，AVG（数学）as平均分FROM grade WHERE性别='男'GROUP BY性别执行的结果7-15所示。

[image: figure_0222_0486]


图7-15　分组查询的结果

在使用分组查询的时候，有以下4点需要注意。

（1）WHERE子句必须放在GROUP BY子句之前。

（2）HAVING子句中只能包含分组字段或者聚合函数。

（3）SELECT语句选择的列只能是分组字段或者聚合函数。

（4）HAVING必须放在GROUP BY子句之后。


7.2.4　交叉查询

有学生表（Student）、课程表（Course）和选课表（SC）3个表，表的关系如图7-16所示。
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图7-16　三个表的关系

其中：学生表中的sno表示学生学号，sname表示学生姓名；课程表中cno表示课程编号，cname表示课程的名称；选课表中的sno表示学生学号，cno表示课程编号。

查找选择课程为“软件工程”的所有同学姓名，可以利用如下的SQL语句。

SELECT b.sname FROM sc a,student b,course c

WHERE a.cno=c.cno

AND a.sno=b.sno and c.cname='软件工程'

其中“sc a”表示给表sc起个别名为a，同样“student b”是给student表起个别名b。该查询实现了三个表之间的交叉查询。


7.3　JDBC的结构

JDBC为数据库开发人员提供了一个标准的API，能够用纯JavaAPI来编写数据库应用程序。


 7.3.1　JDBC类型

目前，比较常见的JDBC驱动程序可分为以下4种类型。

（1）JDBC-ODBC桥加ODBC驱动程序：JDBC-ODBC桥产品利用ODBC驱动程序提供JDBC访问。在服务器上必须可以安装ODBC驱动程序。

（2）本地API：这种类型的驱动程序把客户机API上的JDBC调用转换为Oracle,Sybase,Informix,DB2或其他DBMS的调用。

（3）JDBC网络纯Java驱动程序：这种驱动程序将JDBC转换为与DBMS无关的网络协议，之后这种协议又被某个服务器转换为一种DBMS协议。这种网络服务器中间件能够将它的纯Java客户机连接到多种不同的数据库上。

（4）本地协议纯Java驱动程序：这种类型的驱动程序将JDBC调用直接转换为DBMS所使用的网络协议。这将允许从客户机上直接调用DBMS服务器，是Intranet访问的一个很实用的解决方法。

第3类和第4类驱动程序将成为JDBC访问数据库的首选方法。第1类和第2类驱动程序在直接的纯Java驱动程序还没有上市前会作为过渡方案来使用。


7.3.2　数据驱动程序

使用JDBC的第一步是安装驱动程序。大多数数据库都有JDBC驱动程序，常用的JDBC驱动程序如图7-17所示。
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图7-17　常用的JDBC驱动程序

其中：classes12.jar是Oracle的驱动程序，db2java.jar是DB2的驱动程序，mssqlserver.java是SQL Server的驱动程序，mysql.jar是MySql的驱动程序。

加载Oralce的JDBC驱动程序的语句为：

Class.forName（"oracle.jdbc.driver.OracleDriver"）；

如果没有JDBC驱动程序，可以使用Sun的JDBC-ODBC桥驱动程序。使用JDBC-ODBC桥驱动程序的语句为：

Class.forName（"sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver"）；


7.3.3　Connection对象

创建一个Connection的实例来建立与数据库之间的连接，也可以利用DriverManager类的getConnection（）方法来建立数据库连接，语法如下：

public static Connection getConnection（String url,String user,String password）throws SQLException在程序的最后，应该关闭Connection对象：

public void close（）throws SQLException

连接一旦建立，就可用来向它所涉及的数据库传送SQL语句。JDBC对可被发送的SQL语句类型不加任何限制。


7.3.4　Statement对象

Statement对象用于将SQL语句发送到数据库中。有3种Statement对象：（1）Statement；

（2）PreparedStatement（从Statement继承而来）；

（3）CallableStatement（从PreparedStatement继承而来）。

建立了到特定数据库的连接之后，就可用该连接发送SQL语句了。Statement对象用Connection的createStatement（）方法创建，Statement接口提供了两种执行SQL语句的常用方法：

public ResultSet executeQuery（String sql）throws SQLException

用于产生单个ResultSet的语句，例如SELECT语句。

public int executeUpdate（String sql）throws SQLException

用于执行INSERT、UPDATE或DELETE语句及SQL DDL语句，例如CREATE TABLE和DROP TABLE。该方法返回一个整数，指示受影响的行数。


7.3.5　ResultSet对象

ResultSet包含符合SQL语句执行结果的所有行，并且它通过一套get方法提供了对这些行中数据的访问，常用的get方法如下。

int getInt（int columnIndex）：取得当前行中第columnIndex列的整数的值。

int getInt（String columnName）：取得当前行中列名为columnName的整数的值。

Date getDate（int columnIndex）：取得当前行中第columnIndex列的日期的值。

Date getDate（String columnName）：取得当前行中列名为columnName的日期的值。

public String getString（int columnIndex）：取得当前行中第columnIndex列的字符串的值。

public String getString（String columnName）：取得当前行中列名为columnName的字符串的值。其他类型的get方法可以参考java文档。

ResultSet维护指向当前数据行的光标。让光标向下移动一行的方法是：

public boolean next（）throws SQLException

最后，应该关闭ResultSet对象，方法为：

public void close（）throws SQLException

★案例7-1　利用ODBC-JDBC桥读取Access数据库

本案例实现JSP读取Access数据库。首先设置ODBC，在“控制面板”的“管理工具”中找到“数据源（ODBC）”，在出现的“ODBC数据源管理器”窗口中选择“系统DSN”（必须是系统DSN），如图7-18所示。

单击“添加”按钮，在“创建新数据源”对话框中选择“Microsoft Access Driver”，如图7-19所示。
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图7-18　设置系统DSN

[image: figure_0225_0490]


图7-19　选择Access驱动程序

单击“完成”按钮，在数据源名称中输入“grade”，单击“选择”按钮，找到建立好的“person.mdb”文件（确保文件不是只读的），如图7-20所示。
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图7-20　建立数据源

数据源建立完毕。读取的程序如7-01.jsp所示。
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程序利用“Class.forName”加载ODBC-JDBC驱动程序，利用DriverManager对象的getConnection方法连接到ODBC数据源grade上，并创建conn对象。创建完stmt对象以后，利用stmt对象中的executeQuery方法执行SELECT语句得到结果集ResultSet对象，最后将结果集中的所有对象输出并显示出来，如图7-21所示。
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图7-21　输出Access数据表

可以利用ExecuteUpdate方法来执行数据操作语句（INSERT、UPDATE和DELETE）。比如要给所有人的数学成绩加上10分，如程序7-02.jsp所示。

[image: figure_0227_0495]


[image: figure_0228_0496]


利用变量iBack获得executeUpdate方法返回的数字，执行的结果如图7-22所示。

[image: figure_0228_0497]


图7-22　操作Access数据库

executeUpdate方法不仅可以执行Update语句，而且可以执行Insert和Delete语句。


7.3.6　PreparedStatement对象

PreparedStatement对象表示预编译SQL语句。SQL语句经过预编译，存储在PreparedStatement对象中，可用来高效地多次执行。PreparedStatement对象用Connection的prepareStatement（）方法创建：

public PreparedStatement prepareStatement（String sql）throws SQLException

在生成PreparedStatement对象的字符串中可以用“?”代表一个可以产生变化的参数，在随后的程序中可以用循环语句生成这一系列的语句，从而方便此类SQL语句的生成。例如：

public void setInt（int parameterIndex,int x）throws SQLException

可以将第parameterIndex个参数赋值为x。随后可以用PreparedStatement对象的public void addBatch（）throws SQLException方法将其加入到一个批次作业。最后用PreparedStatement对象的public int[]executeBatch（）throws SQLException方法一次执行所有加入的批次作业。最后，应该关闭PreparedStatement对象，方法为：

public void close（）throws SQLException

比如对grade添加10条记录，学号从101到110，利用PreparedStatement来实现，如程序7-03.jsp所示。
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程序执行完毕，打开Access数据，如图7-23所示。

[image: figure_0229_0500]


图7-23　批量添加


7.3.7　CallableStatement对象

CallableStatement对象为数据库提供了一种调用储存过程的方法。CallableStatement对象有两种形式：一种形式带结果参数，另一种形式不带结果参数，问号用做参数的占位符。

CallableStatement对象由Connection对象的prepareCall（）方法创建。

public CallableStatement prepareCall（String sql）throws SQLException

创建CallableStatement的实例，其中含有对储存过程getpassword的调用，该过程有两个变量，但不含结果参数：

CallableStatement cstmt=con.prepareCall（"{call getpassword（?，?）}"）；

其中“?”占位符为输入还是输出参数，取决于储存过程getpassword。OUT参数使用registerOutParameter（）方法进行注册，语法如下：

public void registerOutParameter（int parameterIndex,int sqlType）throws SQLException

其中，整型为java.sql.Types.INTEGER，字符型为java.sql.Types.CHAR。

IN参数使用setXXX（）方法设置实际值，例如，设置字符串参数为：

public void setString（int parameterIndex,String x）throws SQLException

准备好资料后，使用CallableStatement对象的execute（）方法执行该存储过程。

public boolean execute（）throws SQLException

OUT参数使用getXXX（）方法取得返回值，例如，取得字符串的方法为：

public String getString（int parameterIndex）throws SQLException

最后，应该关闭PreparedStatement对象，方法为：

public void close（）throws SQLException


7.4　JDBC的数据访问格式

根据JDBC的5个常用对象的功能，可以将数据访问分为4个基本格式。


 7.4.1　格式一：执行基本SQL语句

基本格式一的功能是执行不带参数Select语句和Insert语句，涉及3个对象的使用：Connection、Statement和ResultSet。

[image: figure_0230_0501]


程序7-01.jsp和程序7-02.jsp是基本格式一的应用。


7.4.2　格式二：实现分页

在JDBC1.0中，结果只能利用next方法每次向前移动一行。在JDBC2.0中，增加了一类新的结果集，称为可滚动结果集。使用可移动结果集能向前和向后移动，还可以跳到任意行。可移动结果集的使用方法，如基本格式二所示。

[image: figure_0231_0502]


createStatement（）方法接受两个参数：结果集类型和结果集并发性。结果集类型（type）决定这个Statement对象创建的ResultSet对象是否可以滚动，还可以指定结果集是否对数据库中的修改敏感。使用ResultSet类中的int常量来表示结果集类型，结果集类型有3种。

（1）ResultSet.TYPE_FORWORD_ONLY：指定ResultSet对象是不可滚动，这是默认值。

（2）ResultSet.TYPE_SCOLL_INSENSITIVE：指定ResultSet对象是可滚动的，但是对数据库中修改不敏感。

（3）ResultSet.TYPE_SCOLL_SENSITIVE：指定ResultSet对象是可滚动的，而且对数据库的修改敏感。

对列值的修改有以下两个源。

（1）可更新结果集合修改，指的是结果集ResultSet的值改变了，称为内部修改。

（2）其他的程序修改了结果集原来读取的行，称为外部修改。

如果结果集原来读取的行已被内部或者外部修改，根据结果集的类型（只向前、可滚动不敏感或者可滚动敏感），结果集的值与原来的值可能不一样。表7-2总结了内部修改和外部修改对结果集的影响。
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表7-2说明了结果集的默认可见性，可以使用ResulstSet对象的refreshRow（）方法刷新结果集的当前行，可以覆盖这些默认可见性，可以将表中所有的“否”变成“是”。refreshRow方法可以用于可更新、可滚动的不敏感和敏感的结果集。

结果集的并发性（Concurrency）决定ResultSet对象是否可以修改数据库中的行。可以使用ResultSet类中定义的int常量来指定结果集的并发性。

（1）ResultSet.CONCUR_READ_ONLY：指定ResultSet对象不能修改数据库，默认值。

（2）ResultSet.CONCUR_UPDATABLE：指定ResultSet对象可以修改数据库。

可滚动结果集中，可以使用多个方法以更灵活的方式在行之间移动，常用的方法及其说明如下。

（1）next（）方法：移动到结果集的下一行，如果结果集没有下一行，返回false，否则返回true。

（2）previous（）方法：移动到前一行，如果没有前一行，返回false，否则返回true。

（3）first（）方法：移动到第一行，如果结果集中没有行，返回false，否则返回true。

（4）last（）方法：移动到最后一行，如果结果集中没有行，返回false，否则返回true。

（5）beforeFirst（）方法：移动到第一行前面的位置。如果结果集中没有行，调用这个方法没有任何作用。

（6）afterLast（）方法：移动到最后一行后面的位置，如果结果集中没有行，那么调用这个方法没有任何作用。

（7）absolute（int rowNumber）方法：移动到rowNumber指定的行，如果rowNumber为负值，就从最后一行向前移动。结果集中第一行的行号是1。

（8）Relative（int relativeRowNumber）方法：移动到相当于当前行的某一行，其中参数relativeRowNumber可以是负数或者正数。正数指定当前行之后的行，负数指定当前行之前的行。

在使用可滚动结果集方法进行移动的时候，如果不清楚当前的位置，可以使用以下的方法来检查。

（1）getRow（）方法：返回当前行的行号（int值），如果没有当前行，则返回0。

（2）isFirst（）方法：如果当前行是第一行，就返回true，否则返回false。

（3）isLast（）方法：如果当前行是最后一行，就返回true，否则返回false。

（4）isBeforeFirst（）方法：如果当前位置在第一行之前，就返回true，否则返回false。

（5）isAfterLast（）方法：如果当前位置在最后一行之后，就返回true，否则返回false。

在使用可更新结果集的时候，可以修改对ResultSet对象本身进行添加、删除和修改。对于修改数据可以使用updateString方法更新字符串列，使用updateDate方法更新日期型列，使用updateInt方法更新数字列。

update方法接受两个参数：

（1）要更新的列，使用代表位置的数字或者列名；

（2）新值。

比如更新第3行，将它的数学成绩改成100，可以使用：
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使用deleteRow（）方法删除可更新结果集中正在处理的当前行，比如删除数据库表中的第5行。

rs.absolute（5）；

rs.deleteRow（）；

对可更新的结果集添加新行，首先调用moveToInsertRow（）方法在结果集中创建一个新行。然后利用update（）方法设置新行的值，最后使用insertRow（）方法将新行发送数据库。

rs.moveToInsertRow（）；

rs.updateInt（"学号"，101）；

rs.updateString（（"姓名"，"张三"）；

rs.insertRow（）；


7.4.3　格式三：执行带参数的SQL语句

使用PreparedStatement执行带参数的SQL语句，如基本格式三所示。
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7.4.4　格式四：执行存储过程

使用CallableStatement执行数据库的存储过程，如基本格式四所示。
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Access不支持存储过程，Oracle支持存储过程。格式四的使用方法在第8章介绍。


7.5　使用JDBC访问数据库

在实际的应用开发中，对数据库的操作都可以归结到4个基本格式。


 7.5.1　利用格式一读取Excel数据

Connection对象不仅可以连接到数据库，比如Oracle、Access或者SQL Server等，也可以连接一些非数据库的数据源，比如Excel表格和文本文件等。

建立一个Excel文件person.xls，在Sheet1中输入的数据如图7-24所示。

[image: figure_0233_0507]


图7-24　建立Excel表格

在ODBC数据源中建立系统DSN，在驱动程序中选择“Microsoft Excel Driver”，如图7-25所示。
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图7-25　选择驱动程序

设置数据源的名称为：person，单击“选择工作簿”按钮，选择创建好的“person.xls”文件，设置完毕如图7-26所示。读取该数据源的程序如7-04.jsp所示。

程序连接到Excel数据源上。getConnection（"jdbc：odbc：person"，""，""）语句中，person是数据源的名称，后面两个参数为空，分别是访问该Excel的用户名和密码。executeQuery（"select*from[Sheet1$]"）语句中，Sheet1是Excel的数据单名称。显示的结果如图7-27所示。
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图7-26　设置数据源的名称

[image: figure_0235_0511]


图7-27　读取Excel表格


7.5.2　利用格式一实现事务处理

事务是一些事件的集合，执行一条SQL语句可以理解成一个事件。事务中包含多个事件，当每一个事件都能执行成功的时候，事务才执行；如果有任何一个事件不能成功执行，事务的其他事件也不被执行。

[image: figure_0235_0512]


首先利用“conn.getAutoCommit（）；”得到当前事务设定的值，保存到一个变量中，利用“conn.setAutoCommit（false）；”将自动事务设置为false，这样如果不执行到“conn.commit（）”语句，所有SQL语句的执行结果不向数据库中提交。如果有异常发生在catch语句中实现回滚“conn.rollback（）；”，这样就保证了事务的完整性。

比如对grade数据表执行两个操作，首先插入一条记录，然后将该记录数学字段修改为指定的值，如程序7-05.jsp所示。

[image: figure_0236_0513]


程序执行完毕，查看数据库表如图7-28所示。

一般情况下，如果同时执行两条以上的SQL语句（包括Select语句）的时候，建议使用事务。
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图7-28　使用事务处理


7.5.3　动态合成SQL语句

一般情况下，需要根据用户的输入来合成SQL语句，当用户输入姓名的关键字的时候，系统就会从数据库中自动将所有的符合姓名中有这个关键字的人都显示出来。以上的SQL语句都是固定在程序中的。程序7-06.jsp说明了在程序中动态合成SQL语句。
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程序中最关键的是如何将变量加到SQL语句中去。“SQL="SELECT*FROM grade WHERE姓名like'%"+str+"%'"”语句中str是变量，要得到正确的格式可按照下面的两个步骤进行操作。

（1）写出正确的SQL语句“SQL="SELECT*FROM grade WHERE姓名like'%敏%'"”，因为姓名是文本型变量，所以必须加上单引号，在SQL语句中，用单引号表示字符型变量。

（2）确定要替换的变量，这里是要将“敏”替换成变量Key。替换的规则是：删除“敏”字，在原字符串“敏”的位置，首先加上两个双引号，然后在两个双引号之间加上两个加号，最后将变量加到两个加号中间。

按照这两个步骤，首先删除敏字，加上两个引号得到“"SELECT*FROM grade WHERE姓名like'%""%'"”，然后在刚才加的两个双引号之间加上两个加号，得到“"SELECT*FROM grade WHERE姓名like'%"++"%'"”，最后再将变量加到两个加号之间，得到“"SELECT*FROM grade WHERE姓名like'%"+str+"%'"”。可以看出按照这两个步骤写出的SQL语句和程序中一样，都是正确的。程序执行的结果如图7-29所示。
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图7-29　动态合成SQL语句


7.5.4　利用格式二实现分页显示

首先利用格式二输出某一条特定的记录，使用ResultSet的absolute（）方法直接定位到某一条记录上，使用方法如程序7-07.jsp所示。
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程序执行的结果如图7-30所示。
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图7-30　输出某特定的记录

利用动态控制absolute方法可以实现分页，基本分页程序7-08.jsp所示。
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默认情况下执行程序，显示第一页。可以在浏览器地址栏中，输入“7-08.jsp?Page=3”来查看第3页，如图7-31所示。
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图7-31　简单的分页显示

基本的分页已经可以实现，可以为程序添加分页按钮，如程序7-09.jsp所示。
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程序显示的结果如图7-32所示。

分页列表一般只显示基本信息，用户如果对某条信息比较感兴趣，一般把某一字段变成超级链接，单击超级链接可以查看详细信息，如程序7-10所示。
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图7-32　分页显示
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程序执行的结果如图7-33所示。
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图7-33　在分页显示中加入超级链接

当单击超级链接以后打开view.jsp显示详细信息，如程序view.jsp所示。
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显示的结果如图7-34所示。

[image: figure_0245_0529]


图7-34　显示详细信息


7.5.5　利用格式三实现数据添加

格式三主要的功能是实现带参数SQL语句的执行。在SQL语句中用问号代替未知的参数，程序利用set方法指定未知参数的值。使用方法如程序7-11.jsp所示。

[image: figure_0246_0530]


程序执行完毕后，打开数据库，如图7-35所示。
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图7-35　插入的数据


7.6　使用JavaBean访问数据库

在应用开发中，访问数据库非常频繁。一般将其封装到JavaBean中，这样可以提高执行效率。


 7.6.1　编写JavaBean

因为操作数据库表的时候，执行Select语句使用executeQuery方法返回ResultSet对象，执行DML语句使用executeUpdate方法返回整数，所以在JavaBean中应该对Select语句和DML语句分别提供处理的方法。JavaBean操作数据库表的程序如dbConn.java所示。
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使用Jcreator编译，并将生成的包目录db拷贝到“ROOT/WEB-INF/classes”目录中。网站中的所有JSP程序都可以调用该JavaBean。


7.6.2　调用JavaBean

首先在JSP页面中引入JavaBean，然后调用JavaBean提供的方法实现数据库的检索，如程序7-12.jsp所示。
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程序执行的结果如图7-36所示。
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图7-36　使用JavaBean读取数据库表

如果是DML语句，比如Insert,Update和Delete语句，可以调用JavaBean的execute-Update执行，如程序7-13.jsp所示。
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本章小结

本章主要介绍JDBC的结构及常用对象的使用。需要理解SQL语句的使用：基本的DQL、DML、聚合函数、分组函数及交叉查询。掌握JDBC的结构，重点掌握5大对象的使用方法。掌握4种基本格式的使用及如何使用JavaBean访问数据库。


课后习题和上机练习

1.图示ODBC的工作原理。

2.图示JDBC的工作原理，并列举常用的对象。

3.如图7-16所示，要求：查找“张三”选择所有课程的名称，写出SQL语句。

4.下面的代码段是否正确？请说明。
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5.简述事务的基本概念，如何在JDBC中实现事务？

6.结果集类型和结果集并发性各有几种情况？有什么作用？


第8章　JSP操作Oracle数据库

本章要点：

本章介绍利用JDBC接口访问和操作Oracle。介绍Oracle常用操作界面、Oracle数据库表及建表规范。介绍如何利用JDBC操纵Oracle数据库，介绍Oracle数据库的存储过程，以及如何在JSP程序中调用Oracle的存储过程。


 8.1　Oracle数据库概述

Oracle是在IBM的System/R（关系模型）的基础上，推出的第一个关系型数据管理系统，这也是第一个使用IBM的结构化查询语言（SQL）的RDBMS。


 8.1.1　Oracle的发展历史

Oracle数据库系统最早于1979年推出。1984年完成Oracle PC版。1997年发布Oracle 8，1999年推出Oracle 8i。2001年，Oracle公司在Oracle 8i数据库的基础上推出了新一代基于Internet电子商务构架的网络数据库解决方案Oracle 9i，2004年推出了Oracle 10g。


8.1.2　Oracle相关技术站点

有许多Oracle相关的技术站点，常用的几个如表8-1所示。
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8.1.3　安装Oracle数据库服务器

Oracle数据库服务器有适合不同层次需要的版本，可安装并运行在多种软、硬件平台上。这里介绍采用Windows2000/2003 Server作为操作系统，数据库服务器采用Oracle 9i Database for Windows企业版。

Oracle 9i数据库服务器的安装步骤如下。

（1）将Oracle安装光盘中的第一张放入光驱，系统将自动运行Oracle的安装程序，单击“开始安装”按钮，进入欢迎界面，直接进入下一步。

（2）出现文件定位界面，选择默认的设置。

（3）出现可用产品选择界面，这里有3个选项。

Oracle 9i Database：安装Oracle 9i的数据库服务器版本、管理工具、网络服务及基本客户端软件。

Oracle 9i Client：安装企业版的客户端软件、网络服务和一些开发工具。

Oracle 9i Management and Integration：安装OMS（Oracle Management Server,Oracle管理服务器），管理Oracle 9i的网络目录、综合服务、网络服务和基本客户端软件。

这里安装的是数据库服务器，选择第一项，如图8-1所示。
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图8-1　选择安装的产品

（4）选择安装类型界面，共有4个选项。

企业版：提供高端应用程序数据管理，用于构建大容量联机事务处理系统、数据仓库系统和基于Internet的Web数据库系统。

标准版本：提供的数据库服务器适合于工作组或部门级应用。个人版本：适合单用户环境下的应用开发。

自定义：适合对Oracle 9i和自己的需求非常了解用户。

这里选择企业版。

（5）出现数据库配置的选择界面，这里共有5个选项。

通用：选择通用的数据库模板，建立通用的数据库。

事务处理：选用适合事务处理的数据库模板，建立事务处理的数据库。

数据仓库：选用数据仓库的数据库模板，建立数据仓库的数据库。

自定义：自定义数据库模板，自定义数据库的结构。

只安装软件：只安装数据库管理系统，不创建数据库。

这里所谓的数据库模板就是一个数据库的空架子，但是建立好以后，就可以创建表并输入数据了。装的时候如果不知道将来做什么，选择“通用”。如图8-2所示。

[image: figure_0252_0540]


图8-2　数据库配置

（6）出现数据库标识选择界面，这里有两个参数。

全局数据库名：在分布式数据库系统中，每个数据库都应该有一个惟一的全局数据库名称，全局数据库由数据库名和域名组成（如oradb.gettop.net）。

SID（System Identifier）：数据库系统标识符，主要用于区分同一台计算机上安装的不同数据库。

这里在全局数据库输入oradb，下面的SID自动生成oradb，这个名字是任意的。

（7）出现数据库文件位置界面。系统将默认设置数据库文件存放的目录，选择这个默认的选项。

（8）出现数据库字符集选择界面，字符集决定了数据库采用什么样的编码方法来存储数据，共有3个选项。

使用缺省字符集：按照操作系统的符合集进行设置。

使用Unicode（UTF8）字符集：将数据库字符集设置为特定的UTF8字符集。

使用常用字符集：手动选择使用的字符集。

这里选择“使用缺省字符集”选项，如图8-3所示。

（9）出现摘要界面，按照全局设置、产品语言、空间要求、新安装组件分类显示安装设置，可以查看前面的各步的设置情况。检查没有错误后，开始安装。

（10）开始安装，如图8-4所示。Oracle 9i安装盘包括3张光盘，在安装过程需要顺序放入安装光盘。这个过程需要比较长的时间。

（11）复制完文件后出现配置工具界面，安装程序自动完成4项任务。

OracleHTTP服务启动（Oracle 9i内置了Web服务器组件）。

Oracle网络配置助手完成网络的配置。

Oracle数据库配置助手完成数据库的创建和启动。

Oracle智能代理启动。
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图8-3　数据库的字符集合
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图8-4　安装进度表

（12）Oracle数据库配置助手配置成功后，显示了数据库的创建情况。

SYS口令：change_on_install。

SYSTEM口令：manager。

这里SYS和SYSTEM是数据库默认的系统管理员SYSDBA，具有最高的管理权限。这里的口令是系统默认的，可以利用口令管理界面修改口令。

（13）出现安装成功界面，如图8-5所示。

出现成功安装的界面，就说明已经可以使用了。为了检测是否成功安装，可以利用Oracle自带工具进行检测。
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图8-5　安装成功


8.1.4　检测安装结果

首先可以查看一下系统服务，选择“控制面板”选择“管理工具”中的“服务”，可以看到系统已经自动的开启了Oracle数据服务。如图8-6所示。
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图8-6　系统服务

一般在不用Oracle数据库服务的时候，可以将Oracle服务停止。选择工具“SQL*Plus”来测试。到Oracle安装菜单中选择“SQL*Plus”，如图8-7所示。
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图8-7　启动SQL*Plus

启动SQL*Plus后，出现用户登录窗口，如图8-8所示。使用系统自带的一个普通用户登录。用户名：scott，密码：tiger，主机字符串是SID的名字：oradb，这里的主机字符串是上面的全局数据库的名字。
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图8-8　登录界面

登录成功后出现命令符输入界面，显示SQL指令输入界面，如图8-9所示。
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图8-9　界面提示符号


8.2　Oracle常用操作界面

常用的Oracle操作界面为：SQL*Plus查询窗口、SQL Plus Worksheet窗口、企业管理器及网络助手。


 8.2.1　SQL*Plus窗口

SQL*Plus可以执行数据库命令和PL/SQL语句。使用Edit命令将缓冲区的内容写到一个名为afiedit.buf文件中，然后使用编辑器对此文件进行修改。可以使用Define_Editor查看当前的编辑器，默认为操作系统自带的记事本，也可以使用Define_Editor=C：\EditPlus\EditPlus.exe命令将默认编辑器修改为其他的编辑器，查看当前的编辑器，只要在查询分析器中输入“edit”命令，如图8-10所示。

其他比较常用的指令如下。

（1）RUN指令：功能是显示并运行SQL缓冲区中的命令。

（2）/命令：功能是运行缓冲区中的命令。

（3）EDIT指令：功能是把缓冲区中的命令写到操作系统下的文本文件，并调用操作系统提供的编辑器进行修改。

可以将缓冲区的内容保存到文件及从文件中运行SQL语句。常用操作脚本文件的指令为：SAVE,EDIT,GET,GET和START等。
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图8-10　使用默认编辑器

（1）SAVE指令：将缓冲区的命令保存到一个文件。格式为“SAVE[文件名]”。如果没有指定文件的路径，默认的路径是$Oracle_Home/Bin目录。

（2）EDIT指令：调用操作系统的编辑器编辑制定文件或缓冲区的内容。格式为：“EDIT[文件名]”。文件名的默认后缀为.SQL，也可以是其他的后缀名，默认的路径是$Oracle_Home/Bin。

（3）GET指令：将一个文件调入缓冲区中。格式“GET[文件名]”。文件名的默认后缀为.SQL，默认路径是$Oracle_Home/Bin。

（4）START：运行指定的命令文件。格式为“START[文件名]”，文件名的默认后缀为.SQL，默认路径是$Oracle_Home/Bin。文件可以是SQL*Plus命令、SQL命令或者PL/SQL命令。命令文件可以是用SAVE保存的文件。

（5）@：运行指定的命令文件。格式“@[文件名]”，功能与START相同，“@@[文件名]”用于脚本文件内调用保存在脚本文件同一个路径下的文件名。


8.2.2　SQL*Plus Worksheet窗口

SQL*Plus Worksheet窗口和SQL*Plus功能类似，也可以执行SQL指令和PL/SQL指令，登录界面如图8-11所示。
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图8-11　登录界面

登录成功以后，进入SQL指令输入界面，如图8-12所示。
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图8-12　SQL*Plus Worksheet窗口


8.2.3　企业管理器

企业管理器提供Oracle数据库的图形化管理，界面如图8-13所示。几乎所有的数据库操作都可以通过企业管理器完成。
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图8-13　企业管理器


8.3　Oracle的用户与表空间

Oracle数据库对象包括模式（Schema）对象和非模式（Not Schema）对象两大类。

常用的模式对象包括：表（Table）、视图（View）、索引（Index）、聚簇（Cluster）、序列生成器（Sequence）、同义词（Synonym）、存储过程（Stored Procedure）、函数（Function）、包（Package）、触发器（Trigger）、用户定义的数据类型（Type）、数据库链路（Database Link）和快照（Snapshot）等。模式对象的特点是：这些对象是可以直接引用的逻辑结构，模式对象及它们之间的联系构成了数据库的实体模型。

常用的非模式对象包括：表空间（Table Space）、回退段（Rollback Segment）、用户（User）、角色（Role），资源文件（Profile）等。非模式对象不可以直接引用的逻辑结构。

一般在建立系统应用之前，需要创建一个表空间，然后再为该表空间创建一个用户，以后所有的操作都利用该用户在这个表空间进行操作。创建的语法如程序8-01.sql所示。
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语句“spool C：\DBCreateInfo.log；”的功能是将创建的日志文件保存到DBCreateInfo.log文件中，创建的过程如图8-14所示。
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图8-14　创建表空间和用户

程序执行完毕后，创建用户“SRMUser”，密码“SRMUser”，默认的表空间是SRM30。


8.4　Oracle数据库表

数据库表是由行和列组成的实体，可以用来存储信息。


 8.4.1　基本语法

创建表的时候必须定义表名、列名、列的数据类型和列的宽度，如果有多列可以用逗号来分隔，列必须用小括号引起来。除此之外，根据需要还可以定义列的默认值、列的约束条件；等等，在一张表中最多可以包含2000列。在数据库表中建立用户表，如程序8-02.SQL所示。
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打开SQL*Plus，登录用户依然是scott，密码为tiger，主机字符串是oradb，在SQL*Plus输入程序8-02.SQL，执行的结果如图8-15所示。
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图8-15　建表的SQL语句

利用Desc命令查看sm_User表的结构。可以在SQL提示符下输入“Desc sm_User；”，这样就出现了刚刚建立的表的结构，如图8-16所示。
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图8-16　显示表的结构


8.4.2　基本数据类型

使用Create语句创建表，必须指定所有列的数据类型。基本数据类型总体上可以划分为文本型、数字型、日期型、Lob类型和Raw类型5大类。从Oracle 8i开始支持用户自定义的数据类型，自定义的数据类型是由多个基本数据类型组成的。

1.文本类型

文本类型共有5种。

（1）Char（n）：用来存储固定长度的字符串，最大长度由n来确定。如果该列中存储的长度不到n的长度，在后面补充空格到n的长度，最大长度为2000。

（2）Varchar2（n）：用来存储可变长度的字符串，最大长度由n来确定，Varchar2变量存储多少变量就占用多大空间。如果一个数据库列是Varchar2型的，最多可存储4000字节。

（3）NChar（n）和NVarchar（n）：这两种数据类型在上面两种类型前面分别加了N，和Char和Varchar具有相同的的特性，主要区别是NChar与NVarchar2用于存储国际语言支持的数据。

（4）Long：Long数据类型的列是可变长度的，最多支持2GB。在Long列和Long类型的变量在使用的时候有许多限制：Long列不能出现在Select语句的Where字句、Group By字句和Order By字句中。Long数据类型可能会在Oracle以后的版本中被淘汰，当数据量很大的时候，最好采用Lob类型。

Char（1）是一个字节的长度。一个汉字占两个字节，存储中文的时候，字段长度应当是偶数，对于Varchar2类型也是这样的。如程序8-03.SQL所示。
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Stu_Sex只能存储一个字节，当存储两个字节的汉字的时候，系统就会报错，如程序8-04.SQL所示。
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程序执行结果如图8-17所示。
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图8-17　测试字符宽度

2.数字类型

数字（Number）类型用于存储正负整数和浮点数，取值的范围从-1×10-130
 到9.9999×10125
 ，超过范围将出错。可以在定义数字类型变量的时候规定总长度和小数点的位数。如：Number（P,S），意思是存储总的长度是P位，小数点后是S位，规则如表8-2。
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可以利用程序8-05.SQL来测试表的结果。
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创建表以后，执行程序8-06.SQL。
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执行的过程中，发现有两条是出错的，是因为数字长度短了。如图8-18所示。
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图8-18　出错信息

利用Select语句查看刚才插入的记录，如图8-19所示。
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图8-19　查看数据

3.日期类型

日期类型用来存储日期和时间信息。日期类型可以精确到秒，日期类型占7个字节的存储空间。每一个日期类型中包含：世纪（Century）、年（Year）、月（Month）、日（Day）、小时（Hour）、分（Minute）和秒（Second）。

Oracle的默认的日期格式是：DD-MON-YY，在SQL*Plus中查询日期时都按此格式显示。可以用Select sysDate From Dual取系统的时间。如图8-20所示。

[image: figure_0262_0565]


图8-20　查看服务器时间

这里的Dual是一个系统表，里面存储数据库系统的对象，如时间、系统设置信息等。下面利用程序8-07.SQL来说明如何在数据库表简单的使用日期变量。
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程序执行的结果如图8-21所示。
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图8-21　使用时间对象

4.Lob数据类型

大对象（Large Object）数据类型存储非结构化的数据，比如一个二进制文件、一幅图片或者一个外部文件。有4种类型的Lob对象，如表8-3所示。

[image: figure_0263_0568]


Lob数据类型已经基本取代Long数据类型。在一张表中只能有一个Long类型的列，但是可以有多个Lob数据类型的列。看起来比较复杂，其实用起来非常简单。首先建立一个带用Lob数据类型的表，如程序8-08.SQL所示。
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执行程序创建含有大型数据对象的表，如图8-22所示。
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图8-22　创建表

利用程序8-09.SQL插入目录对象。
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利用Select语句可以查看数据，这里需要注意的是：除了Clob数据类型，都不能用Select语句查看内容。

5.其他数据类型

Oracle数据类型还有Raw,Long Raw和RowID等数据类型，这几种类型已经使用很少了。

（1）Raw类型。Raw类型是一种非结构化的二进制数据类型。Raw列最大存储2000个字节。

（2）Long Raw类型。类似于Long类型，LongRaw也是一种将来会被Lob取代的数据类型。LongRaw列可以存储达到2GB非结构化数据。LongRaw列的数据不能被索引，但是Raw可以。

（3）RowID类型。RowID是Oracle数据库中的伪列，用于表示一张表的每一行的内部的惟一标识符。逻辑的RowID存储了索引组织表中行的地址，物理RowID提供提供对给定的表中某一行的最快的访问。


8.4.3　删除表

删除一个表的语法为：

Drop Table表名；

比如删除一个叫UserSA的表，如图8-23所示。
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图8-23　删除表


8.5　表数据的完整性

建表过程中的完整性规范包括6大基本约束：默认约束、非空约束、惟一性约束、Check约束、主键约束和外键约束。


 8.5.1　默认约束

默认（Default）约束用于在用户未提供列值的情况下，提供一个自动添加的列值。程序8-10.SQL在建表的时候向sm_Marks表中的stu_Mark列添加Default约束，在插入数据的时候如果没有指定stu_Mark列的值，Default约束将自动保存储一个默认值。
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这样就给stu_Mark字段加了一个默认约束，如图8-24所示。
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图8-24　使用默认约束

在向表中添加数据的时候，如果不给stu_Mark赋值，将会用默认值来代替。可以利用程序8-11.SQL来测试。
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程序执行结果如图8-25所示。
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图8-25　测试默认约束


8.5.2　非空约束

如果表的某列不能为空，比如银行系统的身份证号码字段，可以使用非空约束，如程序8-12.SQL所示。
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其中idNotNull是非空约束的名称，Constraint为建立约束的关键字。程序执行的结果如图8-26所示。
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图8-26　使用非空约束

非空约束要求在数据插入的时候，不能插入Null值，用程序8-13.SQL来测试。
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可以看出第一条Insert语句没有任何问题地执行了，第二条语句违反了非空约束，所以报错，如图8-27所示。
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图8-27　测试非空约束


8.5.3　惟一性约束

可以将一列或者多列作为惟一（Unique）键，确保被引用的列中没有一行包含重复值。可以是表级约束或者列级约束，惟一性约束允许出现多个Null值。可以在建表的时候就指定惟一性约束，如程序8-14.SQL所示。
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程序执行的结果如图8-28所示。
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图8-28　创建惟一性约束

添加了惟一性约束的列，在执行Insert语句的时候，同一列不能有重复的列，测试程序如8-15.SQL所示。

当执行第二条Insert语句的时候，出错了，因为违反了该列的惟一性约束，如图8-29所示。
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图8-29　测试惟一性约束


8.5.4　Check约束

Check约束用来定义一个条件，使表中的每条记录必须符合该条件。一个列上可以有多个Check约束，一个Check约束可以作用于一列或者多列中。在建表的时候，建立Check约束的基本语法如8-16.SQL所示。
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建立了一个约束，控制stu_Sex这一列只能是M或者F，执行结果如图8-30所示。
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图8-30　建立Check约束

利用程序8-17.SQL来测试Check约束。
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当执行第二条Insert语句的时候，出错了。因为该列只能是“M”或者“F”，违反了Check约束，如图8-31所示。
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图8-31　测试Check约束


8.5.5　主键约束

表中可以指定一列或者多列的组合作为表的主键。主键可以是一列或者多列，但是主键约束的名字只能有一个。主键约束的作用效果类似于将Not Null约束和Unique约束合并以后的效果。基本语法如程序8-18.SQL所示。
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执行的结果如图8-32所示。

主键必须惟一而且不能为空，测试语句如程序8-19.SQL所示。
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图8-32　建立主键约束

[image: figure_0269_0592]


程序执行的时候，发现后面两条Insert语句出错了。第一条Insert语句违反了主键惟一性约束，第二条Insert语句违反了主键的非空性。如图8-33所示。
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图8-33　测试主键约束


8.5.6　外键约束

首先说明引入外键约束的必要性。比如学员档案管理系统中需要两个表。一个是学生的基本信息表，存储的学生基本信息，如学号、年龄、性别和家庭住址等。另一个是学生学习历史表，存储学生每个学年或者学期的成绩等。学生的基本信息是基本固定的，学生每学习完一年就升到高年级学习，这样历史表就会存储多条某学员的记录。

有这样一种约束关系：历史表中的学员一定要在基本信息表中查到（实际情况也是如此），这种约束关系是两个表之间的约束关系，这种约束关系称为外键约束。将两表创建出来，在创建表的时候同时建立外键关系，如程序8-20.SQL所示。
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[image: figure_0270_0595]


这里sm_BasicInfo表存储学员的基本信息，sm_History表存储学员的学习历史，通过外键约束sm_FK就建立了sm_BasicInfo表和sm_History表之间的外键关系。sm_History表的stu_ID是外键，执行结果如图8-34所示。
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图8-34　创建外键约束

提供主键stu_ID的是sm_BasicInfo，提供外键stu_ID的是sm_History表。这里主外键的名字可以不一样，但是数据类型必须一致。实体关系图如8-35所示。
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图8-35　主外键关系

当插入数据的时候，必须先插入基表（sm_BasicInfo），然后再将数据插入子表（sm_Histroy），否则就会出错。因为如果没有学员的基本信息，就不会有学员的学习历史。如程序8-21.SQL所示。

[image: figure_0270_0598]


程序执行的结果如图8-36所示。

[image: figure_0271_0599]


图8-36　测试外键约束

当删除某个学员记录的时候，可以推断出首先应该删除该子表中的内容，再删除基表中的内容。删除表结构也是一样的，首先删除子表，然后删除基表。不然就会出错。


8.6　Oracle的JDBC驱动程序

Oracle提供了2种JDBC驱动程序：

（1）JDBC OCI驱动程序；

（2）JDBC Thin驱动程序。

使用JDBC OCI驱动程序建立连接的语句如下：

Connection con=DriverManager.getConnection（"jdbc：oracle：oci8：@db"，"scott"，"tiger"）；

使用JDBC Thin驱动程序建立连接的语句如下：

Connection con=DriverManager.getConnection（"jdbc：oracle：thin：@host：1521：db"，"scott"，"tiger"）；


 8.6.1　加载JDBC驱动程序

使用JDBC访问Oracle数据库JAR包是classes12.zip和classes12.jar，如图8-37所示。根据Oracle的版本不同，JAR包一般不同。通常情况下，高版本的都兼容低版本的。一般Oracle的服务器上都提供连接该服务器的驱动程序。

[image: figure_0271_0600]


图8-37　Oracle的JDBC驱动程序

将目录“oracle\ora版本号\jdbc\lib”下面的classes12.zip和classes12.jar拷贝到Tomcat的“ROOT/WEB-INF/lib”目录下。注意：先拷贝，再启动Tomcat。


8.6.2　使用JDBC连接Oracle数据库

使用JDBC基本格式一的语法连接Oracle数据库，如程序8-22.jsp所示。

[image: figure_0272_0601]


程序的执行结果如图8-38所示。

[image: figure_0272_0602]


图8-38　Oracle数据库的内容

使用“String url="jdbc：oracle：thin：@"+serverName+"：1521：oradb"；”连接到服务器的1521端口。默认情况下，Oracle的服务端口都是1521。oradb是Oracle的SID名称。“"scott"，"tiger"”是一个内置用户名和密码。表dept也是内置的一个表。


8.7　访问Oracle的常用格式

访问Oracle数据库和访问Access数据库及其他数据库的过程基本一致，有区别的地方只是加载不同的数据库驱动程序。使用用户名scott和密码tiger登录SQL*Plus，然后建立数据库，建立数据库的SQL语句如程序8-23.SQL所示。

[image: figure_0273_0603]


程序在查询分析器中执行结果如图8-39所示。

[image: figure_0273_0604]


图8-39　创建数据库表

表建立后，为了查询方便还要添加一些测试数据，如程序8-24.SQL所示。

[image: figure_0273_0605]


程序在查询分析器中执行，注意最后利用“commit；”将结果发送到数据库，如图8-40所示。

[image: figure_0274_0606]


图8-40　插入测试数据


 8.7.1　格式一的Oracle版本

基本格式一的功能是执行不带参数Select语句和Insert语句，涉及Connection、Statement和ResultSet对象3个对象的使用。

[image: figure_0274_0607]


程序8-22.jsp就是基本格式一的应用。


8.7.2　格式二的Oracle版本

对于基本格式二，需要修改的只是两条语句：

（1）驱动程序；

（2）数据库连接字符串。

[image: figure_0274_0608]


利用基本格式二，修改程序7-09.jsp，功能是读取scott/tiger的grade表，并实现分页显示。如程序8-25.jsp所示。

[image: figure_0275_0609]


可以看出修改的语句只有两条，其他均和操作Access的过程一样。程序执行的结果如图8-41所示。

[image: figure_0275_0610]


图8-41　Oracle数据库的分页显示


8.7.3　格式三的Oracle版本

使用PreparedStatement执行带参数的SQL语句，使用基本格式三表示，基本格式三对应的Oracle版本如下。

[image: figure_0275_0611]


修改程序7-11.jsp，执行带参数的SQL语句，如程序8-26.jsp所示。

[image: figure_0276_0612]



8.8　Oracle的存储过程

存储过程是Oracle数据库中一些程序的集合，使用PL/SQL编写，可以被应用程序调用。


 8.8.1　PL/SQL的基本概念

PL/SQL是Oracle对SQL规范的扩展，是一种块结构语言。构成一个PL/SQL程序的基本单位（过程、函数和无名块）是逻辑块。PL/SQL与一般结构化语言一样，有变量、常量、控制语句等。PL/SQL与SQL一样，不区分大小写。

一个PL/SQL过程一般具有如下的结构：

[image: figure_0277_0613]



8.8.2　PL/SQL的存在形式

PL/SQL都是以块的形式存在的，块是构成一个PL/SQL程序的基本单位。块包括匿名块和命名块两种。命名块又分为过程和函数。

匿名块没有名称，只是一段代码，不能被其他语句调用。命名块是有名称的过程或函数，它不能被其他语句调用。

匿名块和命名块的代码一般在客户端。只有用“create or replace”关键字才可以把命名块存储到Oracle服务器中。存储到Oracle服务器中命名块才成为存储过程。简单匿名块创建的语法如程序8-27.SQL所示。

[image: figure_0277_0614]


“set serveroutput on”的功能是设置显示输出的字符串。在SQL*Plus中执行，执行的结果是输出字符串“Hello World”，如图8-42所示。

[image: figure_0277_0615]


图8-42　创建匿名块

利用关键字procedure或者function创建命名块，创建的命名块必须被调用才能被执行。如程序8-28.SQL所示。

[image: figure_0278_0616]


程序执行的结果如图8-43所示。

命名块和匿名块不会保存到服务器上，如果SQL*Plus关闭，就会丢失。存储过程保存在服务器上，如程序8-29.SQL所示。

[image: figure_0278_0617]


调用存储过程使用“call存储过程名”，程序执行的结果如图8-44所示。

[image: figure_0278_0618]


图8-43　定义命名块

[image: figure_0278_0619]


图8-44　创建存储过程


8.8.3　使用PL/SQL编写存储过程

一般存储过程都是带输入和输出参数的。在Oracle存储过程中，使用“in”表示输入参数，使用“out”表示输出参数。带3个参数的存储过程如程序8-30.SQL所示。

[image: figure_0279_0620]


存储过程的创建过程如图8-45所示。

[image: figure_0279_0621]


图8-45　创建存储过程

首先在SQL*Plus中调用存储过程，如程序8-31.SQL所示。

[image: figure_0279_0622]


程序执行的结果如图8-46所示。

[image: figure_0279_0623]


图8-46　调用存储过程

程序执行完毕后，利用“commit；”将结果发送到数据库中。


8.9　JSP操作Oracle的存储过程

JDBC提供的CalableStatement专门处理存储过程。当有输出参数的时候，使用“registerOutParameter”方法注册输出参数。


 8.9.1　格式四的Oracle版本

使用CallableStatement执行数据库的存储过程，利用基本格式四表示。

[image: figure_0280_0624]



8.9.2　调用带输入输出参数的存储过程

利用基本格式四调用8-30.SQL创建的存储过程，该存储过程带3个参数，前两个是输入参数，第3个是输出参数，调用的方法如程序8-32.jsp所示。

[image: figure_0280_0625]


[image: figure_0281_0626]


程序执行的结果如图8-47所示。

[image: figure_0281_0627]


图8-47　调用带输入输出参数的存储过程


本章小结

本章介绍Oracle数据库的基本使用及如何使用JDBC操作Oracle数据库。了解Oracle数据库常用界面的使用。掌握如何创建表空间和用户。掌握如何创建Oracle数据表及基本数据类型的使用。理解表数据的完整性。掌握使用JDBC驱动程序访问Oracle数据库及4种基本格式的Oracle版本。掌握Oracle存储过程的概念及如何利用程序调用带输入输出参数的存储过程。


课后习题和上机练习

1.简述Oracle与Access的联系和区别。

2.如何在SQL*Plus中建立表空间、用户及表？

3.6　大约束包括哪些？如何使用？外键约束的功能是什么？

4.比较操作SQL Server数据库的4大基本格式和操作Access的4大基本格式的异同。

5.存储过程有什么作用？如何建立和调用存储过程？

6.如何利用JDBC调用带参数的存储过程？程序如何与存储过程传递参数？

7.完善程序8-25.jsp，添加功能：

（1）将姓名字段加上超级链接；

（2）修改某人的信息；

（3）删除某人的信息；

（4）实现模糊查询，所谓的模糊查询就是输入某人姓名的某个字可以将其查找出来，用Like子句实现。

（上机练习）


第9章　JSP操作XML文件

本章要点：

可扩展标记语言（eXtensible Markup LanguageXML）是目前应用开发领域中的热门技术。本章主要讲述XML基本概念；XML的三种显示样式：CSS（Cascading Style Sheet，层叠式样式表单）、XSL（Extensible Style Language，扩展的标记语言）和Data Island（数据岛）；如何利用JSP操作XML文件。


 9.1　XML的概念

XML即可扩展的标记语言，可以定义语义标记，是元标记语言。XML与超文本标记语言HTML不同，HTML只能使用规定的标记，对于XML，用户可以定义自己需要的标记。


 9.1.1　XML文档的结构

假如用户定义简历的相关信息，需要描述的是姓名、性别、工作经历，学历，等等，就可以为每项信息定义一个标记，如程序9-01.xml所示。

[image: figure_0283_0628]


直接用浏览器打开该XML文件，显示成默认的树状结构，如图9-1所示。

[image: figure_0283_0629]


图9-1　XML文件显示样式

注意：浏览器的版本号必须是IE 5.0以上。


9.1.2　定义基本元素

为了把数据库记录转换为XML文档，首先要确定一个根元素，在这里可以使用＜老师记录＞作为文档元素，其中包含一个员工的所有信息内容。接着，可以把员工的姓名放到＜姓名＞元素中，把地址放到＜地址＞元素中，如程序9-02.xml文件所示。

[image: figure_0284_0630]


利用浏览器打开程序，仍然显示成标准的树状结构，如图9-2所示。

[image: figure_0284_0631]


图9-2　定义基本元素


9.1.3　使用属性

如果有不属于文档的内容或者不需要使用元素进一步表达的内容时，就需要使用属性。比如，如果使用不止一种货币发放工资，就需要在＜工资＞元素上表明是哪一种币制。可以添加一个名为“货币”的属性来表达这个消息。如果教师分为专职和兼职，如何表示呢？如程序9-03.xml所示。

[image: figure_0284_0632]


显示的结果如图9-3所示。

[image: figure_0285_0633]


图9-3　添加属性

一个典型XML文件中除了会出现元素和属性外，还会出现其他内容，比如XML声明、注释等。程序9-04.xml文件给出了一个典型的XML文档的结构。

[image: figure_0285_0634]


利用浏览器打开程序，显示的结果如图9-4所示。

[image: figure_0285_0635]


图9-4　XML文档的显示

XML文档总体上包括两部分：序言（Prolog）和文档元素（Document Elements）。序言中包含XML声明（XML Declaration）、处理指令（Processing Instructions）和注释（Comments）；文档元素中包含各种元素（Elements）、属性（Attributes）、文本内容（Textual Content）、字符和实体引用（Character and Entity References）、CDATA区等。


9.1.4　XML声明

XML声明是以“＜?xml”开始的，程序9-04.xml的声明为：

＜?xml version="1.0"encoding="gb2312"standalone="yes"?＞

XML声明的作用是告诉浏览器将要处理的文档是XML文件。一个XML文档最好是以一个XML声明作为开始。之所以说“最好”是因为XML声明在XML文档中是可选内容，可加可不加，但XML标准强烈推荐加入这一行声明。XML声明中可以包含version,encoding和standalone属性。

1.version属性

在XML声明中必须包含version属性，指明以下文档遵循哪个版本的XML规范。该属性必须排在XML声明中其他属性之前。由于当前的XML最新版本为1.0，所以在XML声明中出现的版本说明无一例外地都是version="1.0"。

2.encoding属性

该属性指示文档中字符使用的编码标准。如果文档中使用其他编码规则，则必须使用encoding属性指明。在XML规范中列出了很多编码类型，一般情况下很多编码用不到，只要知道下面几个常见的编码就可以了。

（1）GB2312或者GBK：简体中文编码。

（2）BIG5：繁体中文编码。

（3）UTF-8：压缩的Unicode编码。

如果XML文档使用中文标记或出现中文内容，就应该在XML声明中使用encoding="gb2312"属性。

3.standalone属性

该属性表明该XML文档是否和一个外部文档配套使用。如果把这个属性值设为“yes”。如“＜?xml version="1.0"encoding="gb2312"standalone="yes"?＞”，说明这是一个独立的XML文档，与外部文件无关联。


9.1.5　注释

注释是对文档结构或内容的解释，不属于XML文档的内容，所以XML解释器不会处理它们。注释以“＜！——”开始，以“——＞”结束，如

＜！——最后更新于2006年10月1日——＞

解析器碰到“——＞”时就看做一个注释的结束，接着把后面的内容作为普通XML文档处理。所以，字符串“——＞”不能出现在注释的内部。除了这个限制外，所有其他合法的XML字符都可以出现在注释中。

有时候为了暂时不让XML解析器处理XML文档中的某些内容，就可以在它们的前后加上注释标记。


9.1.6　字符和实体引用

字符和实体引用可以向XML文档中引入其他信息，而不需要直接在文档中输入它们。字符和实体引用通常用于以下情况。

（1）字符不能直接出现在文档中，因为它们会被解释为标记。

（2）由于输入设备的限制，字符不能直接输入到文档中。

（3）由于单字节字符的限制，字符不能可靠地经过处理程序。

（4）相同的字符串或文档片断在文档中多次使用。

在XML中，字符和实体引用以“＆”开始，以“；”结束。例如，要在文档中使用欧元的标记，因为这是键盘上不能直接输入该字符，所以可以向文档插入“＆#x20AC；”或者“＆#8364；”。表9-1列出了XML规范中常用的实体引用。

[image: figure_0287_0636]


需要直接输出特殊字符时，如“＜周润发＞”，不能直接输出字符，需要使用实体引用。

[image: figure_0287_0637]


显示结果如图9-5所示。

[image: figure_0287_0638]


图9-5　使用特殊字符


9.2　XML的三种显示格式

显示XML文件常见的有3种方式：使用CSS样式表，使用XSL样式单和使用XML的数据岛技术。


 9.2.1　CSS样式表

对XML的标记GREETING定义显示样式，定义字体的大小为48pt和字体加粗。CSS样式单如程序9-06.css所示。

[image: figure_0288_0639]


利用浏览器打开程序9-07.xml文件，显示的结果不再是树状结构，而是按照CSS样式表中定义的样式显示，如图9-6所示。

[image: figure_0288_0640]


图9-6　利用CSS样式显示XML文件


9.2.2　XSL样式语言

XSL语言和CSS的功能一样，都是定义样式输出XML文件的内容。调用XSL样式单的XML文件如程序9-08.xml文件所示。

[image: figure_0289_0641]


要想格式化显示9-08.xml文件，需要编写XSL样式表，如程序9-09.xsl所示。

[image: figure_0289_0642]


[image: figure_0290_0643]


将上面的两个文件存储到同一个文件夹下，用浏览器打开该XML文件，显示的结果如图9-7所示。

[image: figure_0290_0644]


图9-7　显示结果


9.2.3　XML数据岛技术

IE 5.0以上的版本才支持XML文件的显示，其实IE 4.0就已经支持XML的数据岛技术了，该技术可以有效的将显示和数据分离，如程序9-10.htm所示。

[image: figure_0290_0645]


[image: figure_0291_0646]


注意：该文件的扩展名为HTML，利用＜xml id="xmlid"＞引入一个XML格式的文件，利用datasrc="#xmlid"将XML和表格绑定，必须加上绑定标记“#”，利用＜span datafld="名字"＞＜/span＞绑定到表格的每一行，显示的结果如图9-8所示。

[image: figure_0291_0647]


图9-8　数据岛技术

可以将XML标记部分分离出来，变成一个文件，如程序9-11.xml所示。

[image: figure_0291_0648]


[image: figure_0292_0649]


显示的结果如图9-9所示。

[image: figure_0292_0650]


图9-9　使用XML数据岛技术


9.3　XML的两种语法规则

在XML文档规则方面，目前有两种：W3C的DTD技术和Microsoft公司Scema技术。


 9.3.1　DTD文档类型定义

文档类型定义（Document Type Definition），简称DTD。DTD可以包含在XML文档中，也可以独立为一个文件。根据DTD定义的位置，可以分成内部DTD和外部DTD。

1.内部DTD

将DTD定义在XML文档的内部，就构成了内部DTD。DTD以“＜！DOCTYPE”开始，定义如程序9-13.xml所示。

[image: figure_0292_0651]


[image: figure_0293_0652]


“＜！ELEMENT联系人（姓名，EMAIL）＞”定义了联系人节点下有姓名和EMAIL两个标记，而且顺序不能颠倒。如果出现其他的标记就违反了该DTD。“＜！ELEMENT姓名（#PCDATA）＞”定义了姓名标记下只能放文本，不能再放其他的标记。利用浏览器打开，如图9-10所示。

[image: figure_0293_0653]


图9-10　使用DTD

修改9-13.xml文件，在标记中加上“地址”标记，这样就违反了DTD，如程序9-14.xml所示。

[image: figure_0293_0654]


利用浏览器打开，依然可以显示，并没有报错，如图9-11所示。

[image: figure_0294_0655]


图9-11　使用内部DTD

因为IE本身对DTD的校验不是很严格，需要其他的解析器。使用Microsoft公司提供的工具msxml.exe可以对DTD进行校验。将msxml.exe文件和9-14.xml文件拷贝到C盘根目录，使用命令“msxml 9-14.xml”对其进行合法性校验，可以验证出该文件是不合法的，显示信息如图9-12所示。

[image: figure_0294_0656]


图9-12　使用msxml进行校验

2.外部DTD

可以将DTD部分拿到XML文件外部，这样一个DTD文件可以供众多的XML文件使用。DTD文件如程序9-15.DTD所示。

[image: figure_0294_0657]



9.3.2　Schema文档规则

虽然DTD胜任对XML文档结构的验证，但是它有很多局限。为此，Microsoft公司提出了Schema的方案来改进DTD。Schema相对于DTD的明显好处是XML Schema文档本身也是XML文档，而不是像DTD一样使用自成一体的语法。

定义标记“books”下有子标记“book”，并且book的标记内只可以是int型的内容，如程序9-17.xml所示。

[image: figure_0295_0658]


Schema定义book的内容只能是整型的，在程序9-18.xml引用Schema。

[image: figure_0295_0659]


将两个文件拷贝到C盘根目录，并利用msxml进行校验，提示数据类型错误，如图9-13所示。

[image: figure_0295_0660]


图9-13　使用Schem

Schema文件的扩展名可以是XML，现在通常Schema文件的扩展名是XSD。


9.4　字符集概述

常见的字符集包括：ASCII字符集、ISO8859字符集、Unicode字符集合、UCS字符集和常用的中文字符集：GB2312、GBK和Big5。


 9.4.1　ASCII字符集

ASCII（American Standard Code for Information Interchange，美国标准信息交换码）是一种单字节的7位二进制编码。在ASCII码字符集中，每个数字、字母或特殊字符都对应于一个7位二进制数，这个7位二进制数是以一个字节（8位）来表示的（其中最高位为0）。从而定义了书写英语所需要的全部字符及部分控制字符。

由于ASCII码的最高位为0，因此在ASCII码字符集中一共定义了128（27
 ）个字符编码，所定义的这些字符的编码都在0～127之间。


9.4.2　ISO 8859字符集

ASCII码在定义之初只是为了表示英语（更严格来说是美式英语），对于象Æ、Ë、¥、§、Ö、Ü等其他语言或地区所需要的字符则没有定义其表示方式。

随着计算机应用的扩展，人们对其他字符表示的需求越来越迫切。1987年，国际标准组织（International Organization for Standardization,ISO）发布了字符集标准：ISO8859-1字符集。ISO8859-1通常也被叫做Latin-1字符集。Latin-1字符集在ASCII码的基础上增加了对西欧语言的支持。

ISO8859字符集是单字节的8位二进制编码字符集，一共定义了256（28
 ）个字符编码，其中，0～127之间的字符与ASCII码的定义相同，128～255之间的字符则是为了提供对其他语言的支持而对ASCII码进行的扩充。

除了ISO 8859-1，ISO 8859标准中还定义了10个用于不同文字的字符集（8859-2到8859-10以及8859-15），另外还有4个字符集（8859-11到8859-14）正在开发过程中。


9.4.3　Unicode字符集

Unicode是由美国各大电脑厂商所组成的Unicode协会创建的。其目的在于推广一个统一的编码方案，将世界上所有的常用文字都包含进去，它涵盖了美国、欧洲、中东、非洲、印度、亚洲和太平洋等地区的绝大多数语言。Unicode在创建之初希望能够方便地交换、处理和显示多种文字，就像数学符号一样地通用。它希望能够解决使用多种字符标准的计算机国际化问题。

为了将成千上万的文字统一到同一个编码机制之下，在兼顾经济的原则下，不管是东方文字还是西方文字，在Unicode中一律用两个字节来表示。也就是说，Unicode是一种双字节编码机制的字符集，使用0～65 535之间的双字节无符号整数对每个字符进行编码。这样，在Unicode字符集中，至少可以定义65 536个不同的字符，足以应付目前绝大多数场合的需要。

Unicode字符集同样是对ASCII码字符集的扩展，它的前128个字符对应了ASCII码中的字符并具有相同的编码值。同时，Unicode字符集也是对ISO 8859-1字符集的一种扩充，它的128～255之间的字符同ISO 8859-1中的字符相对应。当然，由于ASCII码和ISO 8859-1都是单字节编码的，所以在每个编码的前面必须补上一个空字节（0x00），才能成为相对应的Unicode码。

Unicode协会于1992年6月通过了Unicode国际标准草案（Draft International Standard）。Unicode 2.0版于1996年公布，其内容包括符号6811个，汉字20 902个，韩文拼音11 172个，造字区6400个，保留区20 249个，共计65 534个。目前的Unicode版本是V3.0。


9.4.4　中文字符集

包括中文简体和繁体，常用的字符集有3种：GB2312、GBK和Big5。

1.GB2312字符集

GB码的全称是GB2312-80《信息交换用汉字编码字符集—基本集》，于1980年发布，是中文信息处理的国家标准，在中国大陆及海外使用简体中文的地区（如新加坡等）是强制使用的惟一中文编码。P-Windows3.2和苹果OS就是以GB2312为基本汉字编码的，Windows 95/98则以GBK为基本汉字编码，但兼容支持GB2312。

GB码共收录了6763个简体汉字、682个符号。其中，汉字部分：一级字3755个，以拼音排序；二级字3008个，以偏旁排序。该标准的制定和应用为规范、推动中文信息化进程起了很大作用。

1990年，又制定了繁体字的编码标准GB12345-90《信息交换用汉字编码字符集—第一辅助集》，目的在于规范必须使用繁体字的各种场合及古籍整理等。该标准共收录6866个汉字（比GB2312多103个字，其他厂商的字库大多不包括这些字），纯繁体的字大概有2200余个。

2000年，为了解决偏、生汉字的输入问题，国家质量技术监督局和中国信息产业部又发布了两项新的中文信息处理基础性国家标准。这两项新的国家标准中有一项为强制性标准：GB18030-2000《信息技术和信息交换用汉字编码字符集、基本集的扩充》。在这项标准中，收录了2.7万多个汉字，总编码空间超过150万个码位，为彻底解决邮政、户政、金融、地理信息系统等迫切需要的人名、地名用字问题提供了解决方案，也为汉字研究、古籍整理等领域提供了统一的信息平台基础。

这项标准还同时收录了藏文、蒙文、维吾尔文等主要的少数民族文字，为推进少数民族地区的信息化进程奠定了基础。

2.GBK字符集

GBK编码是中国制订的、等同于UCS的新的中文编码扩展国家标准。GBK工作小组于1995年12月完成的GBK规范。该编码标准兼容GB2312，共收录了汉字21 003个、符号883个，并提供了1 894个造字码位，简、繁体字融于一库。

3.BIG5字符集

BIG5编码是目前在台湾、香港地区普遍使用的一种繁体汉字的编码标准，包括符号440个，一级汉字5 401个、二级汉字7 652个，共计13 060个汉字。


9.4.5　UTF-8字符集

UTF是Unicode/UCS Transformation Format的缩写。由于Unicode/UCS使用多字节表示一个字符，因此使用Unicode/UCS的英文文本文件比使用ASCII码或Latin-1码的文件要大得多，因此出现了压缩版本的Unicode/UCS：UTF-8。

在UTF-8中，不同的字符，可能需要1～6个字节来进行编码。对于单字节的UTF-8编码，该字节的最高位为0，其余7位用来对字符进行编码（等同于ASCII码）。对于多字节的UTF-8编码，如果编码包含n个字节，那么第一个字节的前n位为1，第一个字节的第n+1位为0，该字节的剩余各位用来对字符进行编码。在第一个字节之后的所有的字节，都是最高两位为“10”，其余6位用来对字符进行编码。


9.4.6　UTF-16字符集

UTF-16也是ISO/IEC 10646-1和Unicode的变形表示方式的一种。它的目的是维持双八位的编码方式，同时也用一些特殊的双八位来表示非基本多文种平面（BMP）中的一些字符。这种用来表示非BMP字符的方法在Unicode中称做代理对（surrogate pairs）机制。

ISO 10646使用四个字节来编码，因此应付未来的扩充需求可以说是绰绰有余。相对地，Unicode只用两个字节，不但空间很容易用尽，而且如果要在未来继续与ISO 10646保持兼容，需要用一种机制来弥补两个字节的不足。代理对的设计便在这个背景下应运而生。

代理对的编码机制和原先不需要代理对的六万三千多个基本Unicode码，合起来叫做UTF-16。也就是说，UTF-16基本上就是Unicode双字节编码的实现，再加上一个应付未来扩充需要的编码机制。


9.5　在XML中使用HTML

浏览器对XML标记的解析，可以根据已经定义好的CSS或者XSL，同时也可以在XML文件中插入HTML标记和JavaScript代码。


 9.5.1　在XML中使用HTML标记

在文档中通过“xmlns：HTML="http：//www.w3.org/Profiles/XHTML-transitional"”来说明文档中使用了传统的HTML标记，标记使用的方法如程序9-19.xml所示。

[image: figure_0298_0661]


程序引入了img标记，并利用属性width和height设置图片的大小，利用浏览器打开，显示的结果如图9-14所示。

[image: figure_0299_0662]


图9-14　使用HTML标记

所有的HTML标记都可以使用，比如：Table标记、A标记等。


9.5.2　在XML中使用JavaScript代码

因为“Script”标记是HTML的标记，所以可以在XML中使用JavaScript代码，使用的方法如程序9-20.xml所示。

[image: figure_0299_0663]


程序显示的是两个文本框，单击按钮的时候触发onclick时间，调用JavaScript的函数，显示第一个文本框的内容，如图9-15所示。

[image: figure_0300_0664]


图9-15　使用JavaScript代码


9.6　XML的三种应用程序接口

在Java中对XML的解析接口有3大类：基于DOM（Document Object Model）的解析接口、基于SAX（Simple API for XML）的解析接口和基于JDOM（Java Document Object Model）技术的解析接口。


 9.6.1　解析接口

DOM即文档对象模型。在应用程序中，基于DOM的XML分析器将一个XML文档转换成了一个对象模型的集合（这个集合通常被称为DOM树），应用程序可以通过对该对象模型的操作，实现对XML文档中数据的操作。

SAX即XML简单应用程序接口。SAX提供了一种对XML文档进行顺序访问的模式，这是一种快速读写XML数据的方式。当使用SAX分析器对XML文档进行分析时，会触发一系列事件，并激活相应的事件处理函数，从而完成对XML文档的访问，所以SAX接口也被称做事件驱动接口。

JDOM的处理方式是与DOM类似的操作，是Sun公司发布的一种简单方便的XML处理接口。


9.6.2　解析器

解析器实际上就是一段代码，它读入一个XML文档并分析其结构。在这里介绍的是基于Java的解析器。

目前主流的解析器有：JAXP（Java API for XML Processing）、Xerces（Apache）、XML4J（IBM）和xalan等，主流的解析器都支持SAX和DOM。支持JDOM的解析器目前只有Sun公司发布的jdom包。常用的解析器包如图9-16所示。

[image: figure_0300_0665]


图9-16　常用的XML解析器

其中最常用的DOM和SAX的解析器是xalan.jar和xerces.jar,JDOM解析器只能使用jdom.jar，但是jdom在执行的时候，需要xerces.jar包。在实际使用的时候，将xerces.jar和jdom包都拷贝到Web服务器目录“WEB-INF/lib”下。


9.7　DOM解析接口

XML将数据组织为树状结构，DOM就是对这棵树的一个对象描叙。


 9.7.1　DOM的对象

DOM的基本对象包括：Document,Node,NodeList,Element和Attr等。

Document对象代表了整个XML的文档，所有其他的对象，都以一定的顺序包含在Document对象之内，排列成一个树状的结构，可以通过遍历这棵树来得到XML文档的所有的内容，这也是对XML文档操作的起点。此外，Document还包含了创建其他对象的方法。

Node对象是DOM结构中最为基本的对象，代表了文档树中的一个抽象的节点。在实际使用的时候，很少用到Node对象，而是使用Element、Attr等Node对象的子对象来操作文档。Node对象为这些对象提供了一个抽象的、公共的根。虽然在Node对象中定义了对其子节点进行存取的方法，但是有一些Node子对象并不存在子节点。

NodeList对象是包含了一个或者多个Node的列表。可以把它看成一个Node的数组，可以通过相应的方法获得列表中的元素。

Element对象代表的是XML文档中的标签元素，继承自Node，是Node的最主要的子对象。在标签中可以包含有属性。


9.7.2　DOM树结构

作为W3C的规范，DOM提供了一种可以应用于不同环境和应用中的标准程序接口。它用对象模型来描述文档的结构。通过DOM对象模型，可以对XML文档进行层次化的访问。这个层次结构，是通过对象节点来建立的，如程序9-21.xml所示。

[image: figure_301]
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用DOM树来表示这段文档，如图9-17所示。

[image: figure_0302_0668]


图9-17　DOM树结构

在这棵文档对象树中，文档中所有的内容都是用节点来表示的。一个节点又可以包含其他节点，节点本身还可能包含一些信息，例如节点的名字、节点值、节点类型等。


9.7.3　DOM读取XML文件

解析并读取XML文件，将用到javax.xml.parsers包和org.w3c.dom包中相关的类。读取的过程分为5个步骤。

（1）建立一个解析器工厂。

DocumentBuilderFactory dbf=DocumentBuilderFactory.newInstance（）；

（2）以利用这个工厂来获得一个具体的解析器对象。

DocumentBuilder builder=dbf.newDocumentBuilder（）；

（3）利用DocumentBuilder的parse（）方法接受一个XML文档名作为输入参数，返回一个Document对象。Document对象代表了一个XML文档的树模型。

Document doc=builder.parse（"candidate.xml"）；

（4）使用Document对象的getElementsByTagName（）方法，我们可以得到一个NodeList对象，它是XML文档中的标签元素列表，可以使用NodeList对象的item（）方法来得到列表中的每一个Node对象。

NodeList nl=doc.getElementsByTagName（"PERSON"）；

Element node=（Element）nl.item（i）；

（5）通过Node对象的getNodeValue（）方法提取某个标签内的内容。

node.getElementsByTagName（"NAME"）.item（0）.getFirstChild（）.getNodeValue（）

利用DOM技术对9-21.xml文件读取的过程如程序9-22.jsp所示。

[image: figure_0303_0669]


程序执行结果如图9-18所示。

[image: figure_0303_0670]


图9-18　读取XML文件


9.7.4　DOM创建XML节点

在对XML文件进行处理时，核心的处理就是对XML文件的读、写和解析，在原来的XML程序文件9-21.xml基础上添加一个新的节点，如程序9-23.jsp所示。

[image: figure_0304_0671]
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在执行该JSP文件以前，确保xerces.jar在“ROOT/WEB-INF/lib”目录下，并且xalan.jar不在该目录下。运行该文件以后，查看当前目录下的9-21.xml文件，如图9-19所示。

[image: figure_0305_0673]


图9-19　创建XML节点


9.8　SAX解析接口

SAX是一种轻量型的方法。在处理DOM的时候，需要读入整个的XML文档，然后在内存中创建DOM树，生成DOM树上的每个Node对象。当文档比较小的时候，这不会造成什么问题，但是一旦文档变大，处理DOM就会变得相当费时费力。特别是其对于内存的需求，将是成倍的增长，以至于在某些应用中使用DOM是一件很不经济的事，一个较好的替代解决方法就是使用SAX解析接口。


 9.8.1　SAX的对象

SAXParserFactory用来生成一个分析器实例。XML文档是从左侧箭头所示处读入，当分析器对文档进行分析时，就会触发在DocumentHandler,ErrorHandler,DTDHandler及EntityResolver接口中定义的回调方法。

SAX主要的API接口有6个。

（1）SAXParserFactory：SAXParserFactory对象用来按照系统属性中的定义创建一个分析器的实例。所在的包为：Javax.xml.parser.SAXParserFactory。

（2）Parser：org.xml.sax.Parser接口定义了类似setDocumentHandler的方法来创建事件处理函数。另外，该接口中还定义了parser（URL）方法来对XML文档进行实际的分析工作。

（3）DocumentHandler：当分析器遇到XML文档中的标记时，就会激活该接口中的startDocument,endDocument,startElement及endElement等方法。另外，characters方法及processingIstruction方法也是在DocumentHandler接口中实现的。当分析器遇到元素内部的文本内容时就会激活characters方法，当分析器遇到处理指令时就会激活processingIstruction方法。

（4）ErrorHandler：当分析器在分析过程中遇到不同的错误时，ErrorHandler接口中的error,fatalError或者warning方法就会被激活。

（5）DTDHandler：当处理DTD中的定义时，就会调用该接口中的方法。

（6）EntityResolver：当分析器要识别由URI定义的数据时，就会调用该接口中的resolveEntity方法。

一个典型的SAX应用程序至少要提供一个DocumentHandler接口。一个健壮的SAX应用程序还应该提供ErrorHandler接口。

不同于DOM的文档驱动，SAX是事件驱动的，也就是说，它并不需要读入整个文档，文档的读入过程也就是SAX的解析过程。在读入的过程中，遇到不同的项目，解析器会调用不同的处理方法。常用的方法有5个。

（1）文档开始的时候自动调用startDocument（）方法。

（2）标记开始处理的时候自动调用startElement（）方法。

（3）处理标记内元素的时候自动调用characters（）方法。

（4）标记结束的时候调用endElement（）方法。

（5）文档结束的时候调用endDocument（）方法。


9.8.2　SAX读取XML文件

SAX解析器工作的过程至少包含3个步骤。

（1）和DOM一样，需要建立一个解析器工厂。

SAXParserFactory spf=SAXParserFactory.newInstance（）；

（2）创建一个解析器对象。

SAXParser saxParser=spf.newSAXParser（）；

（3）将解析器和XML文档联系起来，开始解析。

saxParser.parse（new File（filename），new sax（））；

XML文件被解析时，不断有事件被发送给解析引擎。当一个特殊事件发生时，解析器将调用开发者提供的函数来处理。也就是说它集中在XML文档的数据部分，而不是其结构。使用SAX对XML文件进行解析的程序如9-23.java所示。

[image: figure_0306_0674]
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[image: figure_0308_0676]


编译后这个Java程序的运行效果如图9-20所示。

[image: figure_0308_0677]


图9-20　使用SAX解析XML文件


9.9　JDOM解析接口

JDOM设计者的目标是：“Java+XML=JDOM”。2002年的JavaOne会议上JDOM的主要创始人Jason Hunter有一篇精彩的演讲介绍了JDOM技术，题目就是“JDOM Makes XML Easy”。

JDOM与DOM相比，JDOM是为了在Java中提供比DOM和SAX更为方便的XML处理接口而开发的。在http：//jdom.org可以下载JDOM的最新版本。JDOM的jar文件是jdom.jar。


 9.9.1　JDOM对象

JDOM的处理方式有些类似于DOM，但它主要是用SAX实现的，而不必担心处理速度和内存的问题。另外，JDOM中几乎没有接口，全部是类，主要的类有：Attribute（属性）、CDATA（内容）、Comment（注释）、Document（文档）、Element（元素）Namespace（命名空间）、ProcessingI-nstruction（处理指令）和Text（文本）。


9.9.2　JDOM读取XML文件

数据输入要用到XML文档要通过org.jdom.input包，反过来需要org.jdom.output。利用JDOM对XML文件进行读取的程序如9-24.jsp所示。

[image: figure_0309_0678]


将jdom.jar文件和xerces.jar放到“ROOT/WEB-INF/lib”目录下，将程序9-24.jsp文件和程序9-21.xml文件放到网站根目录，显示结果如图9-21所示。
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图9-21　利用JDOM读取XML文件

有时候不用读取一个文件，而是读取具有XML格式的一个字符串，处理的方法如程序9-25.jsp所示。

[image: figure_0310_0680]


程序执行的结果如图9-22所示。

有时候，XML文件的信息是通过属性来传递的，读取XML文件属性的程序如9-26.jsp所示。
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程序执行的结果如图9-23所示。

[image: figure_0311_0682]


图9-22　JDOM读取XML字符串

[image: figure_0311_0683]


图9-23　读取XML的属性


本章小结

本章主要介绍XML程序设计及如何JSP访问XML文件的编程接口。本章需要了解XML的概念，理解XML的三种显示格式及两种语法规则。了解字符集的概念及在XML中使用HTML标记的方法。掌握三种XML编程接口，尤其是JDOM访问接口。


课后习题和上机练习

1.简述XML和HTML的区别与联系。

2.XML文档由哪些部分组成？各有什么作用?如何在XML文件中输出大于号？

3.XML文件如何调用CSS样式文件？如何调用XSL样式文件？如何使用XML数据岛技术？

4.简述常用的三种中文字符集。

5.名词解释：DOM SAX JDOM

6.名词解释：Xerces xalan

7.利用3种方法读取9-01.xml文件。（上机完成）


第4部分　软件工程实践


 第10章　在线考试系统的分析与设计

本章要点：

本章介绍面向对象系统的分析与设计，介绍目前最常用的建模语言UML及如何用Rose绘制。介绍常用项目评价标准：CMM（Capability Maturity Model For Software）。

介绍在线考试系统的设计与开发案例。利用这个案例进一步巩固本书前面各章节的内容。分别介绍考试系统的数据库结构、考试系统的登录界面、考试系统的考试界面和考试的评分程序。


 10.1　面向对象的项目分析与设计概述

系统分析（System Analysis）的主要任务是分析问题论域、找出问题解决方案、发现对象、分析内部构成和外部关系、建立软件系统的模型。

系统设计（System Design）的主要任务是根据已经确定的系统模型，进行软件体系、流程的设计。

OOA（Object Oriented Analysis）就是面向对象系统分析，OOD（Object Oriented Design）就是面向对象系统设计，两看统称为OOAD。UML（Unified Modeling Language，统一建模语言）是目前最好的OOAD工具。在系统分析过程中，注意力着重在分析问题和系统责任，确定问题的解决方案，建立独立于实现的系统模型，暂时忽略系统实现的相关问题。在系统设计中则着重研究系统的软件实现问题。例如，在系统设计的时候需要考虑将使用的程序设计语言，未来运行环境，等等。在系统设计中则不用考虑这些问题。

实际上，系统分析与设计不可能截然分开，在系统分析过程中往往不仅考虑系统“做什么”的问题，也要考虑系统“怎么做”的问题。


10.2　面向对象建模语言与建模工具

目前，面向对象建模语言一般采用国际上最流行的UML语言，而一般目前专业的建模工具是Rational Rose。


 10.2.1　UML发展史

自20世纪70年代面向对象技术出现以后，面向对象技术在软件业界得到了广泛的应用。为了解决复杂软件系统的开发，纷纷推出了各种面向对象的软件工程方法，比较流行的有Booch、Rumbaugh（OMT）、Jacoboson（OOSE）、Coad-Yourdon等，它们各有长处，也各有缺陷。

1994—1996年软件工程学家Grady Booch、Ivar Jacobson和James Rumbaugh先后到Rational公司携手合作，以各自原有的方法为基础，并吸收其他方法的长处，共同提出了统一建模语言UML。UML0.9草案在1996年6月发布，它结合了三人方法的主要技术。1997年1月Rational公司向美国工业标准化组织OMG递交了UML1.0标准版本。1997年11月OMG宣布接受UML，并正式颁布了UML1.1作为官方的标准文本。此后，OMG的修改任务组（Revision Task Force,RTF）的专家负责对UML不断进行扩充与完善，相继推出了UML1.2，UML1.3，UML1.4版本。


10.2.2　UML的特点

UML的主要特点有4个。

（1）统一标准。UML融合了当前一些流行的面向对象开发方法的主要概念和技术，成为一种面向对象的标准化的建模语言，结束了以往各种方法的建摸语言的不一致和差别。UML提供了标准的面向对象的模型元素的定义和表示法，以及对模型的表示法的规定，使得对系统的建模有章可循，有标准的语言工具可用，有利于保质保量地建立起软件系统模型。

（2）可视化、表示功能强大。UML是一种图形化语言，系统的逻辑模型或实现模型都能用UML的模型图形清晰地表示，UML不只是一堆图形符号，在每一个UML的图形表示符号背后，都有良好定义的定义。UML还可以处理与软件的说明和文档有关的问题，包括需求说明、体系结构、设计、源代码、项目计划、测试、原型和发布，等等。

（3）独立于过程。UML是建模语言，独立于开发过程。虽然UML与Rational统一过程配合使用，将发挥强大的效用，但是UML也可以在其他面向对象的开发过程中使用，在常规的软件生命周期法中使用。

（4）容易掌握。UML的概念明确，建模表示法简洁明了，图形结构清晰，容易掌握使用。学习UML应着重它的三方面的主要内容：UML的基本模型元素，把这些模型元素组织在一起的规则和UML语言的公共机制。只要具备一定的软件工程和面向对象技术的基础知识，通过运用UML建立实际问题的系统模型的实践，很快就能掌握和熟悉UML。


10.2.3　UML绘制工具

目前有很多UML图的绘制工具，比如Microsoft公司的Viso、Visual Modler和Rational Rose等。其中最为专业和正规的是Rational Rose。Rose提供一套完整的绘图工具，是Rational公司研制的面向对象的CASE（Computer Asisted Software Engineering）工具。Rose启动画面如图10-1所示。

[image: figure_0315_0684]


图10-1　Rose启动界面


10.3　系统分析与用例图

在计算机软件系统的分析与设计中，首先需要准确地描述用户需求中的功能需求，以便进一步确定系统中应该建立哪些对象。在很长的一段时间内，无论是传统的软件开发还是面向对象的开发方法，都是用自然语言来描述对系统的需求的，也就是把预期的人和系统之间写成剧本来描述这种功能需求。但是这样的做法没有统一的格式，缺乏描述的形式化，随意性比较大，常常容易产生理解上的含混和不准确性。

1992年Jacobson在他的著作中提出了Use Case的概念和可视化表示方法——Use Case图。作为软件项目的开发和规划中的一个基本模型元素，Use Case的概念和方法受到了IT界的欢迎，很快被广泛应用到许多领域中。


 10.3.1　常用元素概述

图10-2是一个标准的UML的Use Case图。

[image: figure_0315_0685]


图10-2　Use Case图

可以看出Use Case图由小人、椭圆和线条组成。还有其他的元素，说明如表10-1所示。

[image: figure_0315_0686]


[image: figure_0316_0687]



10.3.2　执行者

执行者（Actor）是用户作用于系统的一个角色（Role），执行者有着自己的目标，通过与系统的交互达到目标。

执行者包括人执行者（Human Actor）和外部系统执行者（System Actor）。系统的用户是人执行者，用户通过与系统的交互，操纵系统完成所需要的工作。执行者不一定是人，也可以是一个外部系统，该系统与本系统相互作用，交换信息。Jacobson在著作中提出了在确定执行者时应该考虑的以下一些问题。

（1）每一个执行者的主要任务是什么。

（2）执行者是否要读、写或修改系统中的信息。

（3）执行者是否把系统外部的有关变化通知系统。

（4）凡是与系统进行信息交换（包括数据信息和控制信息交换）的外部事物可以确认为执行者。系统的外部事物包括：人员、设备和外部系统。


10.3.3　用例

Jacobson给Use Case作的定义有两个。

（1）Use Case是对一个系统或一个应用的一种单一的使用方式所作的描述。

（2）Use Case是关于执行者在与系统对话中所执行的处理行为的描述。

总的来说，Use Case描述了系统可能的用户和系统的功能模块的关系。角色就是用户，而椭圆就是功能模块。打开Rational Rose，主界面如图10-3所示。

[image: figure_0316_0688]


图10-3　Rose主界面

左边的栏目中有Use Case View、Logic View和Component View等。Use Case图是在Use Case View中绘制的，Logic View中主要绘制类图。双击“Use Case View”下的“Main”选项，如图10-4所示。

在当前激活的窗口中就可以绘制Use Case图。界面的中栏有绘制Use Case图的工具，如图10-5所示。

[image: figure_0317_0689]


图10-4　Use Case View

[image: figure_0317_0690]


图10-5　绘图工具栏

选中执行者的图标在绘图区域绘制一个图标，修改图标的名称为管理员，选中椭圆在区域中绘制一个椭圆，修改椭圆的名称为添加用户。用实线连接小人和椭圆，绘制的Use Case图如图10-6所示。

[image: figure_0317_0691]


图10-6　Use Case图


10.4　系统设计与动态图

UML的动态图有4个：顺序图、合作图、状态图和活动图。


 10.4.1　动态模型的必要性

静态图（如Use Case图和类图等）只能反映对象不同的模块的组成。系统都有具体事务的处理流程，利用UML图来表示这些处理流程需要使用动态图，需要动态模型，因为它表达了系统在时间上的变化。例如：到ATM机上取款，其顺序图如图10-7所示。

[image: figure_0318_0692]


图10-7　ATM机的取款过程

图10-7从上到下按照时间的顺序揭示了取款的全过程。


10.4.2　动态模型内容

系统中动态实体之间的通信可以使用UML中的4个动态图来描述。

利用Rose绘图工具可以直接将顺序图转化成合作图，其实只要学会绘制顺序图就可以了。合作图只是顺序图的另一种表现方式。将图10-7直接转化为标准的合作图，如图10-8所示。

[image: figure_0318_0693]


图10-8　取款过程的合作图


10.4.3　顺序图

顺序图主要功能是完成某个行为的对象类和这些对象类之间所传递的消息的时间顺序。顺序图由6个元素组成。

（1）水平轴：对象轴；

（2）垂直轴：时间轴；

（3）对象类角色（Class Role）：表示在交互中对象可起的作用；

（4）生命线（LifeLine）：表示对象存在的时间；

（5）激活期（Activation）：对象执行一个动作的期间；

（6）消息（Message）：表示对象之间的通信。

绘制一个取款的Use Case图，如图10-9所示。

[image: figure_0319_0694]


图10-9　ATM取钱的Use Case图

每一个椭圆都是一个处理过程或者是一个功能模块，所以应该每一个椭圆都对应着一个顺序图，即椭圆和顺序图是一一对应的。用鼠标右键单击左边栏目中的椭圆图标，选择New菜单下的Sequence Diagram，如图10-10所示。

修改New Diagram名称为取钱，如图10-11所示。

[image: figure_0319_0695]


图10-10　新建顺序图

[image: figure_0319_0696]


图10-11　修改名称

双击新建的“取钱”图标，就出现了顺序图的绘制界面，如图10-12所示。

顺序图涉及到三个对象：用户、ATM机和账户。首先将这三个对象加到绘图区域。用户就是Use Case中小人，可以拖过来，如图10-13所示。

[image: figure_0320_0697]


图10-12　顺序图绘制界面

[image: figure_0320_0698]


图10-13　绘制顺序图

这样用户就建立完毕，下面需要建立其他两个对象。选择如图10-14所示的图标。

在图中加入两个对象图标，调整位置，并分别将其命名为ATM机和账户，如图10-15所示。

[image: figure_0321_0699]


图10-14　选择图标

[image: figure_0321_0700]


图10-15　绘制对象

这样三个对象就绘制出来了。下面绘制按照时间的过程取款流程。利用工具栏上的单箭头，从小人下面的线拉到ATM机下面的线，并且修改名字为“呈交取款请求”，如图10-16所示。

按照这样的顺序分别绘制询问Pin、提供Pin和发送Pin，如图10-17所示。

[image: figure_0321_0701]


图10-16　绘制消息

[image: figure_0322_0702]


图10-17　绘制顺序图

有个需要注意的地方是，验证是自身到自身用的是返回箭头，如图10-18所示。

Use Case的顺序图就创建完毕。利用这个顺序图可以直接生成合作图。选择菜单Browse中的Create Collaboration Diagram选项，系统自动创建合作图。

[image: figure_0322_0703]


图10-18　返回箭头

UML是目前软件设计中的最顶级的理论。用例图来做系统分析，动态图做系统设计。UML还包含其他一些非常重要的图：类图（Class Diagram）、状态图（Statechart Diagram）、活动图（Activity Dsiagram）、组件图（Component diagram）和部署图（Deployment diagram）等。


10.5　软件项目开发过程标准

在世界范围内，对于一个软件公司有两种认证体系：ISO9001和CMM体系。目前国内外比较流行的体系是CMM体系。


 10.5.1　ISO9001简介

ISO9001质量体系认证着重于产品的生产即硬件部分，没有专门的针对软件开发和维护过程质量控制的方法、工具和流程，难以满足软件开发、生产和维护过程的特殊要求。因此需要寻找一种方法或手段系统、有效地保障软件质量。通过ISO9001认证的产品所处的级别相当于CMM2到CMM3之间。


10.5.2　CMM简介

软件质量的方法，其目的是帮助软件企业对软件工程过程进行管理和改进，增强开发与改进能力，从而能按时地、不超预算地开发出高质量的软件。其所依据的想法是：只要集中精力持续努力去建立有效的软件工程过程的基础结构，不断进行管理的实践和过程的改进，就可以克服软件生产中的困难。CMM是目前国际上最流行、最实用的一种软件生产过程标准，已经得到了众多国家以及国际软件产业界的认可，成为当今企业从事规模软件生产不可缺少的一项内容。

CMM目前通用流行的版本是1.1。按照软件工程研究所的原来计划，CMM的改进版本2.0（V2.0）是在1997年11月完成。但是，美国国防部办公室要求软件工程研究所延迟发放公布CMM版本2.0，直至他们完成另一个更为紧迫的项目CMMI。

CMMI（Capability Maturity Model Integration，能力成熟度模型集成）是美国国防部的一个设想。他们希望把所有现存的与将被发展出来的各种能力成熟度模型集成到一个框架中去。这个框架用于解决两个问题：第一，软件获取办法的改革；第二，从集成产品与过程发展的角度出发，建立一种包含健全的系统开发原则的过程改进。

CMM为软件企业的过程能力提供了一个阶梯式的改进框架，它基于过去所有软件工程过程改进的成果，吸取了以往软件工程的经验教训，提供了一个基于过程改进的框架；它指明了一个软件组织在软件开发方面需要管理哪些主要工作、这些工作之间的关系，以及以怎样的先后次序，一步一步的做好这些工作而使软件组织走向成熟。


10.5.3　CMM的5个级别

CMM标准共分五级，如图10-19所示。其中，五级为最高级，即优化级；四级称为已管理级；三级为已定义级，即过程实现标准化；二级为可重复级，在这一级，建立了管理软件项目的政策，以及为贯彻执行这些政策而定的措施；一级为初始级，过程无序，进度、预算、功能、质量不可预测，企业一般不具备稳定的软件开发与维护的环境，常常在遇到问题的时候，就放弃原定的计划而只专注于编程与测试。

[image: figure_0323_0705]


图10-19　CMM五个级别

五个阶段具体说明如下。

1.初始级（Initial）

初始级的软件过程是未加定义的随意过程，项目的执行是随意甚至是混乱的。也许有些企业制定了一些软件工程规范，但如果这些规范未能覆盖基本的关键过程要求，且执行没有政策、资源等方面的保证时，那么它仍然被视为初始级。

2.可重复级（Repeatable）

根据多年的经验和教训，人们总结出软件开发的首要问题不是技术问题而是管理问题。因此第二级的焦点集中在软件管理过程上。一个可管理的过程则是一个可重复的过程，可重复的过程才能逐渐改进和成熟。可重复级的管理过程包括了需求管理、项目管理、质量管理、配置管理和子合同管理五个方面。其中项目管理过程又分为计划过程和跟踪与监控过程。通过实施这些过程，从管理角度可以看到一个按计划执行的且阶段可控的软件开发过程。

3.定义级（Defined）

在可重复级定义了管理的基本过程，而没有定义执行的步骤标准。在第三级则要求制定企业范围的工程化标准，并将这些标准集成到企业软件开发标准过程中去。所有开发的项目需根据这个标准过程，裁剪出与项目适宜的过程，并且按照过程执行。过程的裁剪不是随意的，在使用前必须经过企业有关人员的批准。

4.管理级（Managed）

第四级的管理是量化的管理。所有过程需建立相应的度量方式，所有产品的质量（包括工作产品和提交给用户的最终产品）需要有明确的度量指标。这些度量应是详尽的，且可用于理解和控制软件过程和产品。量化控制将使软件开发真正成为一种工业生产活动。

5.优化级（Optimizing）

优化级的目标是达到一个持续改善的境界。所谓持续改善是指可以根据过程执行的反馈信息来改善下一步的执行过程，即优化执行步骤。如果企业达到了第五级，就表明该企业能够根据实际的项目性质、技术等因素，不断调整软件生产过程以求达到最佳。

从第二级起，每一级包含了不同的KPA（Key Process Areas），每个KPA都有明确的实施目标，并按公共属性类别定义相应的关键实施活动。


10.6　在线考试系统的实现

考试系统的主要功能是实现在线考试和客观题的自动评分。


 10.6.1　考试系统数据库设计

首先介绍考试系统数据库的设计。该考试系统包含一个用户的成绩表和考试题目表，每个考试科目有一个表，保存考题信息。本考试系统实现两门科目的考试，加上成绩表，总共3个表。表结构如表10-2和表10-3所示。

[image: figure_0325_0706]
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其他科目的数据库表与表10-3的结构一样。


10.6.2　考试系统的程序设计

考试系统由4个文件组成，功能如下。

（1）test.mdb：考试系统的数据库文件（Access2000/XP格式），设置数据源test指向该数文件。

（2）login.jsp：考试系统的登录界面。

（3）test.jsp：考试系统的考试界面。

（4）score.jsp：考试系统的评分界面。

首先进入的登录程序，其界面如图10-20所示。

[image: figure_0325_0708]


图10-20　考试系统的登录界面

登录程序主要用于密码的验证，检查登录的用户是否在考试系统的用户表中，如果在而且还没有参加过本科目的考试则可以进入考试，如程序login.jsp所示。

[image: figure_0326_0709]
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首先利用SQL语句在数据库中查询，验证是否有此考生的信息。如果在数据库中找不到，说明该用户没有注册。找不到当前用户时，！rsScore.next（）为真。如果在数据库中找到了这个人的信息，但是所选考试科目的分数不为-1，此时说明考生已经考完了。如果考生还没有参加考试，转到test.jsp文件，显示如图10-21所示。

[image: figure_0327_0711]


图10-21　考试主界面

考题有单选题和多选题，所有试题都是从该科目的题库中读取的，程序如test.jsp所示。
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程序首先将上一页提交过来的考生信息和考试科目读出来放到一个变量中，然后执行SQL语句从科目的数据表中读出考题的内容。

后面的页面还需要考生的信息，所以这里利用语句“＜INPUT Type="Hidden"Name="Lesson"Value=＜%=Lesson%＞＞”将考生的信息保存起来，当考生提交表单时，信息同时被提交。

下面利用循环将题目读取出来，并显示成考题的形式。首先从数据库科目表中读出题号、题目、类型和该题的分值，然后利用一个循环，将4个选项显示出来，判断是多选题还是单选题。因为单选多选输出在显示时，type属性不一样，如果是单选输出Radio，如果是多选输出CheckBox。

当用户提交时，系统就会调用score.jsp文件来对考生进行自动判分，并将考生的考试信息显示出来，如图10-22所示。

[image: figure_0329_0714]


图10-22　考生的得分显示

如果考生单击“返回”按钮再重新答卷的话，系统会显示考过的信息，如图10-23所示。

[image: figure_0330_0715]


图10-23　提示信息

利用程序score.jsp实现自动评分。

[image: figure_0330_0716]
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程序首先将变量Score设置为0，然后利用一个循环从数据库中分别读出每题的标准答案，与考生提交的答案比较，如果相同则将该题的分值从数据库中读出来，并累加到Score变量。判完试卷后，Score的值就是考生的考试分数。

程序做了一个判断，只有当考生数据库中该科目的成绩是-1时，才能将信息提交到数据库中去，如果不是-1说明考生已经考过该科目了，显示“你已经考过”的对话框。本考试系统在100人以下的考场环境中表现良好。


本章小结

本章主要介绍面向对象分析与设计的基本概念，面向对象建模语言UML及绘制工具Rose的使用。理解系统分析与用例图、系统设计与动态图。了解软件开发过程标准：ISO9001与CMM，掌握考试系统的开发。


课后习题和上机练习

1.名称解释：OOAD UML CMM

2.列举UML常用的5个图，并说明其功能。

3.CMM分成几级，并对每一级作简单的描述。

4.在Oracle中编写SQL脚本创建如表10-2和表10-3所示的数据库表。

5.将Access版本的考试系统改编成Oracle版本。（上机完成）

6.扩充考试系统功能。

（1）【课程设计】需求一：为考试添加用户管理功能模块，管理员可以通过管理界面对用户进行添加删除和修改。

（2）【课程设计】需求二：为考试系统添加题库管理功能，管理员可以通过管理界面对题库进行添加删除和修改。
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static ConnectionPoolManager instance = null;
int numberofConnection = 0;

int maxConnection = 50;

private ConnectionPoolManager(){ }:

public static ConnectionPoolManager getConnectionPoolManager(){
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iffinstance

1

retum instance
i
public DBConnection getConnection(){
if ((numberOfConnection < maxConnection)){
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}

else |
sleep(3000);
getConnection();
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@ page contentType-"text/html charset-GB2312" %>
<%4(@ page import-"javax xml. parsers.*"%>

@ page import-"org w3c.dom.*" %>

<%(@ page import-"java.io.*" %>

String filename
filename — getServletConfig(). getServletContext() getRealPath("9-21 xmI");
DocumentBuilderFactory factory ~ DocumentBuilderFactory newInstance();
DocumentBuilder builder—factorynewDocumentBuilder();

Document doc-builder parse(ne File( filename ));
NodeList nl ~doc.getElementsBy TagName("person”);
for (inti-0si<nl. getlength():i+-+){

Element node(Element) nl.item(i);

out prini(*<BR-NAME: ");

out printin(node. getElementsBy TagName("name”).itemy(0).getFirstChild() getNode Value())

out print("ADDRESS: ");

out printin(node. getElementsBy TagName("email”) item(0), getFirstChild() getNodeValue();
}

Jeateh(Exception ){
e printStacKTrace();
]
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FFAH: 9-21xml

<2xml version="1.0" encoding="gb2312" 2>
<addressbook>
<person sex
<name>3 - </mame>
<email>zhs@xmi.net cn</email>
<Iperson>
<person sex — "male”>

“male">

<name>-4 [l </name>
<email>Is@xml.net.cn</email>
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<?xml version="1.0"?>
<?xml-stylesheet type="text/css"?>
<students xmIns: HTML="http://www.w3.org/Profiles/ XHTML-transitional ">
<HTML:Script Language="JavaScript">
function test()
{
alert("Hello," + document.myform.txt1.value):
}
</HTML :Script>
<student>
<HTML:form name="myform">
<HTML:input type="text" name="txt1"/>
<HTML:br/>
<HTML:input type="text" name="txt2"/>
<HTML:br/>
<HTML:input type="button" value="Click Me!" name="btn1" onclick="test()"/>
</HTML:form>
</student>
</students>
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<%4(@ page contentType="text/html;charset-GB2312" %>
<%%(@ page import-"org jdom. " %>
<% (@ page impor

try {
SAXBuilder sax =new SAXBuilder();

String ss = "<?xml version-"1.0' encoding'GB23 127><Groups>" +
"<group><ID>11</1D><GroupName> [ </GroupName></group>"+
"<group><ID>12</ID><GroupName>; #</GroupName></group>" +
"</Groups>";
StringBuffer bb — new StringBuffer(ss):
ByteArmaylnputStream bi — new ByteArraylnputStreamy(ss.getBytes0);
Document doc — sax build(bi);
List I-doc. getRootElement() getChildren("group”);
fortint i-0si<lsizeii+)
Element e — (Element).get(i);

outprintin("<BR>");

out printin(e.getChild("ID") getText0):

out printin(e.getChild("GroupName") getText():

¥

}
catch (Exception ¢) {
out printin"found Exception’!

i
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<% (@ page contentType-"text/html charset-GB2312" %>
<% @ page import="org jdom.*"%>

<% (@ page import="org jdom.input *" ;>

<2%@ page impor
<2 (@ page impor

ava.uil.+" %>

String filename ~
filename ~ getServetConfig getSerietContext) getRealPath (921 xml");
try {
SAXBuilder sax ~ new SAXBuilder();
Document doc — sax build(new FilelnputStreamy flename)):
List I-doc.getRootElement(). getChildren("person”);
forint i-0si<lsizeii+) |
Element e — (Element)L get(i);
out printin("<BR>"):
out printin(e.getChild("name”).getText();
out printin(e.getChild("email"). getText();
}

catch (Exception ¢) {
out printin("found Exception!!!
i
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Jeatch(Exception e){
out print(e);
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filename="9-21 xml";
SAXParserFactory spf ~ SAXParserFactory newlnstance();
‘SAXParser saxParser—null;
try {

saxParser ~ sprnewSAXParser();
} catch (Exception ex) {

System erprintin(ex)

Systemexit(1);

wll;
false

}
try {
saxParser parse(new File(filename).new SAXReader();
} catch (SAXException s¢) {
Systemerprintin(se getMessage():
Systemexit(1):
} catch (10Exception ioe) {
System errprintinioe);
Systemexit(1);
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HTML><BODY>
<SCRIPT LANGUAGE="JavaSerpt">
document writs3+2);
document write("<br>")
document writs(312)
document wrie("<br=");
document write(%2); L 20
<SCRIPT>
<BODY><HTML>
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<HIMI<HEAD>
<SCRIPT LANGUAGE="JavaScript”
var strWeloome "SI | <BR-";

var Counter - 10;
iCounter ~ iCounter + 1
</SCRIPT>
<HEAD>
<BODY>
<SCRIPT LANGUAGE="JavaScript”
document write(strWelcome);
document write(iCountr)
<SCRIPT>
<BODY><HTML>
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<HTML><BODY>
<SCRIPT LANGUAGE="JavaSeript™>
var amUserName ~ new Aray(2);
amUserNamef0)] - "Bil"
amUserNamel 1] - "Bob";
document writ(arrUserName{):
document write"<br-")
document write(arrserName{ 1);
document write"<br>"
<SCRIPT>
<BODY><HTML>
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<UTML><BODY>
<SCRIPTLANGUAGE="lavaScript™>
var sttello = " TUREL";
var strResult =", %
sirRosull 4= trHelo
P54 F+ srResult = strResult +sitfll;

document writ(strResull);
<SCRI
<BODY><HTML>
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<UTML><BODY>
SCRIPT LANGUAGE
a-@?5:7;
b=@)?5:7

document writ(a),

Savascript's

document writ("<br>");

document writoo):
<sCRIPT>
<BODY><HTML>
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<P 5. <INPUT TYPE-"TEXT SIZE-"20" NAME="UseilD">< >
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i 2> e

<P<INPUT TYPE-"SUBMIT" VALUE
<roRM>
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<PRAMESET BORDERCOLOR-"#SESIESE" ROWS="96," FRAMEBORDER-"10"
<PRAME STYLE-"BORDER-BOTTOM: #ETEGFS 2PX SOLID” NAME-"TOPFRAME"
SRC—"HEAD.HTM"  FRAMEBORDER="0" NORESIZE SCROLLING="NO™
<PRAMESET STYLE-"BORDER-RIGHT: #$ESESE 4PX SOLID;
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BORDER-LEFT: #SESESE 4PX SOLID;
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‘SRC="RIGHT.HTM" NORESIZE SCROLLING="YES"><FRAMESET>
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<ML






OEBPS/Image00309.jpg
ENER, EWRGBRNT
R, oL

pase language-"ava” contenType-exthimlcharse-GIK" >

int b dnow etours);
it dminies = dnow geMinuis0;
it dconds  dnowgeSeconds( )
outprmC B *+ dhours ¢ s +

dconts

<SCRIPTLANGUAGE="lavaserip®

e ———
dscconds - dnow etSeconds0;

documentwrite"<br- LR "+ dhows "+ diminutes + " + seconds;
<scrirr>






OEBPS/Image00067.jpg
B 5 MM AR \0ZCheert2) Gathapte

THO BED TEw tew IRD s
cio DOO A G gw 9 L oE-d

i [o 7 o B o s =] 0% w7
vy E
P, BREHE L nE AR

R, RAHLIE H2ERE
[ T






OEBPS/Image00306.jpg
EER, & Applc (689K
R B S

ot vt s
mport javaappleAppct
public clsse 343 extende Appct |
[ERR———
publc void it {
fopic - etPammetelpic);
1
public voidpaniGrphics )
e dawSining (opic2, 25)






OEBPS/Image00066.jpg
RIVES W CSS
AFEH 2-16hm

i
<HEAD>
<STYLE TYPE-"TEXTICSS™>
HI { FONTSIZE: X-LARGE; COLOR: RED }
H2 { FONTSIZE: LARGE; COLOR: BLUE }
<STYLE>
<MEAD>
<noDY>
<HIHE, REGEEL HI D1
<HE, REGEE H2 B
<moD
<mrML>






OEBPS/Image00307.jpg
KR, & Apple RBSH
BEEH: B 4him

i
<appet coce-11_4.clas” w200 Beight-300>
PR ————————
<param e vac? value="456" >
<appis
<him>






OEBPS/Image00069.jpg
2 BB bt cr02 020 epie T2 e Mo -
Trho mep zew wme a0 me

crE oo D@ A ame mtex GEE 3 5o m- o
0 [ R S et e i =] () |

LRtk HHERF






OEBPS/Image00068.jpg
RIVEW, HEAD WA
B 2170

<L
<HEAD>
<STYLE TYPE="TEXTICSS™
HI (COLORGREEN-FONT-SIZE TP}
P (BACKGROUND-YELLOW:}

A%, MEKF<HI
RA%, HEKFP>






OEBPS/Image00310.jpg
g
It LI

[0 Bl

TR T EEE—






OEBPS/Image00070.jpg
K&, BODY WAl
B EH: 218hm

<UTML> <BODY>

<HI STYLE-"COLOR GREENFONTSIZESTPX, L5 K%, /6K

<P STYLE-"BACKGROUND.YELLOW;">ii K%, %8 k%P>
</BODY><HTML>






OEBPS/Image00301.jpg





OEBPS/Image00061.jpg
SHE KE© =P ERe TAD wMW

25,157 SRR 02Chaper 2 02Chapteri 214 - Microso e G = -

- QA Qur swex Gus J|N- M-

R e e

o ol [sie ]

o
=






OEBPS/Image00304.jpg





OEBPS/Image00305.jpg
B

1|





OEBPS/Image00063.jpg
=lzix
[xno weo =50 vew TRD W [~ |

CE o D0 e weRR W G155
HHO [ RS Byoc e s 7] ORI | BE

@






OEBPS/Image00302.jpg
ROLER, WA AWT B
R, B AL

mportjavaant
clas TetFrame (
public stac void i Stng e
Frame = e Frame(CMy Fist T
EscSize 170,100y
EscBackground( Color b
Esctisbl( e






OEBPS/Image00062.jpg
ROVES, ZEER
B 215hm

<ML
FRAME

FRAME NAME-"Left” SRC-"LefL " NORESIZE>

<FRAME NAME-"Right" SRC-"Right " NORESIZE>
FRAMESET>

<ML






OEBPS/Image00303.jpg
KPR, W Swinz BB
AR B2

mportjavaawt;
importjava st eveat
ot javanswine.*
s HelloWordJFC exends JCompanet
public void peiniGraphics )
s seColor{Coloriack
£ drawSiing (HAIOWerd" 20,15

publc sai void S s )
IFeame myFrame v JFrame("Hello Word")
HeOWordIFC = ew HAlOWerlFC):
myFrame sl ConlntPane) di"Cente”
myFrame siSi(100.50)
myFrame sVl






OEBPS/Image00076.jpg
EPEH 1D BEG
B 2220

<HTML=<HEAD>

<STYLE TYPE-"TEXTICSS

452G { COLORRED |

<STYLE>

<HEAD>
<noDY>

<PID-S7G>

<BODY><HTML>






OEBPS/Image00319.jpg
o000 e ex Bus 3130 d






OEBPS/Image00075.jpg
31 e RMB A 170hopteri 0ZChaptes 2221 - Mol et
e GRO =B SR TAD B

i -0 @05 arr R 8w S(S-aE-E
B
iLRaE, MR =
RREE, WA

= |
= i






OEBPS/Image00320.jpg
ANER ZROFGRER
BEER: 400k

@ pase contenType-texthimi sharset-GBK” %>

Cuntieo; %
outprin;
AR






OEBPS/Image00078.jpg
ROVES, MR
B 220

<HTML=<HEAD>
<STYLE TYPE-"TEXTICSS™
ALINK (COLORRED FONTSIZESPT,TEXT-DECORATION-NONE}
AVISITED{COLOR BLUEFONT-SIZESPT:TEXT-DECORATION:NONE]
AHOVER(COLOR GREEN;FONT-SIZE1SPT,TEX-DECORATION-UNDERLINE
<STYLE>

<HMEAD>
<noDY>

<AURES

<BODY><HTML>

ERAREIA>






OEBPS/Image00317.jpg
T
Tho mEo SR fE@ IS0 WO

R0 QB | As mews @ 3| S0 0
G [ Tootomi EE

g, a8
f-t

e






OEBPS/Image00077.jpg
1 ISP B 02Chopler02\02Chapt 0212 223 =Tk OSSR |

E T O TR
|+52 + OB ol ans mwex gus 3|9

-g
ik [l T s x| O ke

ERIDEREN T

e T






OEBPS/Image00318.jpg
KA. (I forvard 35 4 TR THMMBE
RIFER: 405j5p

<jspiforwad page="4-0Ljsp">






OEBPS/Image00080.jpg
RAEH: F— avascript B
BFES) 224hm

HTML-<BODY>
<SCRIPTLANGUAGE:

lavaSeript

document write"i% £ JavaScript 491"
<SCRIPT>






OEBPS/Image00079.jpg
TiHD mAD £50 Eme TAD Whw
CEE -4 @0 G| QEFE G R BB
(e oneE o T ——

H
ettt

b
2

s s e e )






OEBPS/Image00311.jpg
e e A SULS - s+ dnmtes < sk






OEBPS/Image00312.jpg
KPR ISP Exception MR
BEER: 40

540 pase lamguage-"jaa” rorPage="4-03 5"

contntType-iext i charset-GEK"4>

it ividena =






OEBPS/Image00072.jpg
o
BFES 2-19hm

<UTML> <HEAD>
<LINK REL-STYLESHEET HREF-"mystylecss" TYPE-"TEXT/CSS™
<HEAD>
<BODY>
<HERAS, WEAF<HI
PR, LAKFP
<BODY><HTML>






OEBPS/Image00315.jpg
ETRT)
R 5 QDA QNF Gemx @R 3 S-S o
L) [ o o 2 < o e

3
EETER: 403, J
ot Lo el e tmtion: BETTRENS

=l
(BT

[






OEBPS/Image00071.jpg
ROVEH. FRRLH
B mytylecss

HI [COLOR:GREEN-FONT-SIZE7PX;}
P {(BACKGROUND YELLOW;}






OEBPS/Image00316.jpg
KO W include 554
IR 4045

<% @include fle="3-01 jsp" %>






OEBPS/Image00074.jpg
RIVES BT
B 220hm

<HTML<HEAD>
<STYLE TYPE-"TEXTICSS™
LITTLERED COLOR REDFONTSIZE: 15px)
LITTLEGREEN (COLOR GREENFONT-SIZE18px)
<STYLE>
<MEAD>
<BODY>
<DIV CLASS
<SPAN CLASS-"LITTLEGREEN">i& iU 5. il H42/

<BODY><HTML>

TLITTLERED">X A5, i BHALI <DIV>
<SPAN>






OEBPS/Image00313.jpg
ntdivisor =0
[R—
- ddend s,

cath(Antimeticsception 2) |
hrow new ArtmeticExcepion SV EN T *






OEBPS/Image00073.jpg
ELEL TR PNELS <
BFLH 2-20htm

<HTML> <HEAD>
<STYLE TYPE="TEXT/CSS ">
@IMPORT URL(MYSTYLECSS):
<ISTYLE>
<BODY>
<HISEH A, >
<PRERF, LEKFIP
</BODY></HTML>






OEBPS/Image00314.jpg
AOER, ISP Exception MR
WK, s

et sbimrPage

<56 page lamgunge- o
contntType-ext il charse- GBI 5>
SR 403t

<Soutprinkexception oString(): 55>






OEBPS/Image00050.jpg
ERLH RBOFL
L SylTable.ntm

<UTML-<BODY>
<TABLE BORDER="4" BORDERCOLOR="ORANGE">
<TRBGCOLOR-"ORANGE” ALIGN="MIDDLE">

<TD><FONT COLOR-"WHITE">=<B>/f & </B></FONT></TD>

<TD><FONT COLOR="WHITE"><B>-) 5 </B><FONT></TD>

<TD><FONT COLOR="WHITE"><B>{ 5 f 4 <B><FONT=<TD>
<TD><FONT COLOR="WHITE"<B>%/£ if 4 B><FONT-</TD>
<TD><FONT COLOR="WHITE"<B>i & i 4 <B><FONT-</TD>

<>

<TR ALIGN-"MIDDLE">
<TD1<TD><TD58 4 </TD><TD>100</TD><TD>100</TD><TD>100</TD>
<mR>

<TRALIGN="MIDDLE">

<TD=2<TD<TD K< TD><TD100</TD><TD>100</TD><TD>97/TD>
<>

<TABLE>

<BODY><HTML>






OEBPS/Image00043.jpg
ROVES BERN
B 2070

<HIMI<BODY>
<TABLE BORDER-"1">
<TR> <D 78 HI/TD<TD-3 758

A<D






OEBPS/Image00286.jpg
EWER, RABRET
SR B IS

mportjavanct
mportjavaio
s TetServer {
publicstac void mao(Strng ass])
T
Serversocket
while i) {
Socket s = ssccep(;
OupuiSteam o5 1 gelOupuSam);
R —
ot TFCHello 1. gelinctAddrss) + "por” + sl getPor() - "abycr')
dos s
. cose

e SrverSocke(SBES )

)
Jeaih 10Exceptionc) |
System.out proda BT

i+ o






OEBPS/Image00528.jpg
e Az
i
R
s 1o

P






OEBPS/Image00042.jpg
D ] R IE r rrmnosr
wAR

L 2%EE

2 BEAR

AR
- 2EEE
LBER

I






OEBPS/Image00287.jpg
ANER: EPBRET
&R B3

mportjavanct
[
s TestClent
public stat void min(Stng ] {
il
Sockets1 = new Sockel"127.0..1% 8585}
InpusStcam s =1 gelspuStream);
DataesStsam s - ew DatalrpuSica:
Systemoutprini(s radUTF):
disclos;
st close;
} calh (ComnectException connxe) (
System e printo" L B AR
} cath (10Esception-)
1






OEBPS/Image00529.jpg
AWER, B=ZARMOD
BEER: Tl

<54 Epage contenType-ext il charse-62312"
<i@page import-"avasal %>
Connection comn =l
PropcaStstementpt -
il
Clas orName(sun e odbe JbeORRDriver
)
st ClasNotFoundException )
outprinn(e seMessas<O);
i1
)
conn = DrverManager s Connecton b odbe gade™;
Pt comn prepreSttemeni("INSERT INTO grad( 5,15 £, 8) VALUES (2%
pstin11001);
posctSimng(2 " £ 1L
Pt 5
JEp——
1
exeh(SOQLException )
System.outprintinde geMessageO)
Il
ity
peclsa:
conn clos;
)






OEBPS/Image00045.jpg
3 K0P 020t cr 2t er 2 0T DRSS
Twhe sEm =Ry wme TAD W

croo-Ddd One ek gwe 3 S S-S |
e T T e |
E|

T e






OEBPS/Image00284.jpg





OEBPS/Image00526.jpg
e 0w
St s oniieis
BIAEE e Sﬂn‘
A5 i
Eize s nom]

(RS SS TS |
nm T
= g






OEBPS/Image00044.jpg
<TR> <TD>R (78 A<TD><TD> R — (73— AI</TD> <TR>
<TR> <TDSR TR H</TD><TD> R = 78 AI</TD> <TR>

</TABLE>

<BODY></HTML>






OEBPS/Image00285.jpg
Server Clent

ServerSocket sport ) Socke(hos, port#)

Saccept (VGRS (Atempio comect)
OutpuSucam —

Inpusiream =—|

socket close)

socketclose)






OEBPS/Image00527.jpg
AN, BRAERNRNE
BFER: viewisp

<4 @page comtentlype-text il chiset-gh23 25>
<4@page mprt-"avasal %>
<5
Connestion comn =l
Statement st = ul;
ResulSet s~ mul;
it
Clas orName{sun e b JbeOMDrver
i
st ClassNotFoundException )
outprininie aeMessas<0);
1
Sting st equest s Parameter (R
s — ) str =17
it
onn-DrverManager ctComnectionC b odbe-grade”)
P —
st exceuQuery("SELECT * FROM grade WHERE. % 5=+t
[E—
outprinies getStnngC" 7)1 HIRAUA
outprnC <B4 s gt
ouLprnC B B2 R8s gt 8F
outprnC<BR> S5 R4 s gl

)
exeh(SQLEccption o

System.cut pritinc geMessageO);
1
ity

smtclose;

—_
)






OEBPS/Image00047.jpg
3 TG 1okl 2 hker i 2 e oS SRS 1
T MeE THo KE TAD Abi =
B Y il T
e

E|
]
1000 1050
a0 o
=
Py PEIEF






OEBPS/Image00290.jpg
ANER AEOUERER
SR B i

s TestThvsadl |
public statc void mun(Stng ]
[p———.
Thrca = new Thread?;
st

)
s Rumner implements Runable (
public void rn()
ot -0 430544 (
Systemutprnta™No.”






OEBPS/Image00046.jpg
R BRI
B 208hm

<HTML><BODY>
<TABLE BORDER
“1R-
<TD ROWSPAN-"2">$4 /517 </TD>
<ID COLSPAN="2"#§4</TD>
TRe
<R
<TD>1000</TD>
<TD>10007TD>
<1R>
<IR>

<TABLE>
BODY></HTML>






OEBPS/Image00049.jpg
R ISR 12hapter2|G2Chapter 0242 -0~ Microlt Intsenet EXples
o REE TEo oRo TED Sh

> DR ams cns Gwr 3B om- o
o ey 1 ol |wx

o

F—irf-N | F-H-H
BB X

N

T E#aE






OEBPS/Image00288.jpg





OEBPS/Image00530.jpg
~ici
Bavo seD TED AAG GR0 EAa IR0 W MO Tex

B H0 B0 A8 e NI ET Ak Ba
L






OEBPS/Image00048.jpg
EOVES IR
B 2090m

<HTML><BODY>
<TABLE BORDER-
<R
<TD-3— {78 HI<TD>
<TD=5 {78 H<TD>

1" CELLPADDING:

0" CELLSPACING="0">

1R
<
<35 =4 B—HI<TD>
<TD=={B—HI<TD>
<R

<TABLE-<BR>
<TABLE BORDER="1"
TR
<TD-5 {78 H1<TD>
<D {7 HI<TD>
<R
<R
<TD=% ={B— <D
<TD- {78 91<TD>
e
<TABLE>
<BODY></HTML>

ELLPADDIN

CELLSPACING="10">






OEBPS/Image00289.jpg





OEBPS/Image00521.jpg
ise 0 0015 wue somr ows BBz d

T w—

o 5 g
R 0 o
ko sjans
s






OEBPS/Image00282.jpg





OEBPS/Image00524.jpg
T ws o Ao o
ost - 905 ows sems gus 5 S
o

o
25 8 o oo
S0 s
&5 o
TS o o

7 T e
IS N, LT —

S—






OEBPS/Image00283.jpg
XWER, URLRE
R B 3

mportjavaio;

mportjavanet.

lase URLResce

publicstac void maogStng aes])
o

URL b = new URLC b v singhun oducn”;
BufesdRescer n - new BufersdRescernen
IpuiStreamieaderive opensiream()
Stngs
while(s = eadLine)-nul)
System outprinints):
inclow;
JeschMalformodRLExcspionc)
P——
J MO scepton
Sysiem ot priiac)






OEBPS/Image00525.jpg
AWER EATORTRNERER
BFER: -0 )

outprinC<TABLE BORDER-
fortint Page-1; IPage<-PageSize Pager)
¢

ot TR gtStng 2 57"/ TD

OnLprinC <A HREF=iewjspid-" s etSrns 4 1571
e glSrngC 57 AT

LT getSng (7 <TD":

CuLprmC T s etSmgCEC ) /T

ouLprn T getSrng A < T TR

Misnext) bresk:

lpmCAe
1
exeh(SQLException o
System.out priinc seMessageO):
1
ity
sumtclose
conn oz






OEBPS/Image00041.jpg
VR, WA
AFES) 2-06hm

<UTML=<BODY>
HIFFEOL
LREEL
<LHEARL
<oL>
FH UL

</BODY><HTML>






OEBPS/Image00522.jpg
EMEW, FAHT
BEER: 705

< page contentType-—text il harst-gh1)
(@pase mport-"avasal %>
<HTML><BODY>

Connection comn = ul
Sttcment st =l
Resultet s~ ull;
Stnng seS0L-
it PageSize =5,
ntPase
ot toalPags -
it toarecord =0
it
Clas orName(sun e odbe JbeOeDriver
)
s ClassNotFoundExccption o)
outprniace seiMessag)
)
iyl
comn-DriverManager e Connecion e odhegrade ;.
stmt-conn cesteStatemen(
REsISeLTYPE SCROLL INSENSITIVE,
RestSet CONCUR_READ_ ONLY);
&%
SUSQL = "SELECT coun(*) & recordeount FROM grade”
s st xccuteQuery(s6SQL
(i) lalecond = s gl "recordecunt;
R
SUSQL = "SELECT * FROM grade”
5= s excuieQuey(SSQLY:
iMtlrecont % PageSize —0) RS TR
{oblPage  oiord  PageSize:
che VRRFESE T

{otlPage = (in) Math o talrcord/ PaseSize ) + 1

MialPage — 0)alPage

et g Paramete("Page”)—mul | request ectParuncter"Page") i)
P

e

i

Page = Ineger pcln(request ecParameterCPage)






OEBPS/Image00281.jpg
EWER: SALH
R p

importjavaio.+
elase Wi
public stac void i (Sengl] )
File fle pew FileCuo:.
il
IpuiSieamReader s~ e InpulSicamReader (Sysiemin):
BulferedReader n-new BufferedReader(’s.
FileWrier e ~new FIWren )
PrntWrter ut e PrntWeterfv):

Sing <~ mresdline):
1 NS T\ SR L
while (s cqais(™) {

outpritns).

£ mreadLined:

nchoe(: 1/ X1 BufreReadr AT
outcloc /) KFEEH A Prnthier L
Jeseh (0Exception )
Sysemut i)
!






OEBPS/Image00523.jpg
cath(ava g NumbecFommatEsception )|
1 R WIS HE A Pagc-sasasa RIS R
Page- 1.

otPage.
e abscui(Page1) * Pageize + 1)
outprinC<TABLE BORDER-"15")

fortint Page-1; iPgee-PageSizss Page++)
t

UL <TR><TD0s 15 getSiing(" % 572"/ TD>";
UL TR 1 tSng 47" </TD>"
OuLpRC<TD>* 1 elSrng VA 7 <ITD")
OuLpRRIC<TD* o etSrngCHUF ) </TD")
OuLpRRIC<TD>* 1 etString 3567 < T TR
isnent) b

)
ouLprniC<ITABLES"Y.

1

T —
System.cutpritnc seMessaseO);

)

fnaty(
amtcloc(:
o closs:

1

<FORM Acion="7-095p" Method "GET">
iPage 1)
ouLprm <A HREF=T-09jsp7Pac
ouLprni <A HREF=T-00jsp7Pas
)
iPage - obPage) (
OuLprnC <A HREFT-00jsptPage=" + (Paget1) + T~ HrA>:
OuLprni® <A HREF-T-00 sp7Page=" +totalPage + “HRE <A

£ e
+(Pager) ™ E A

BT <ipud TYPE-"TEXT" NamePage” SIZE-"3%>
<o COLOE
<rom>






OEBPS/Image00054.jpg
EEH ROEERRE
B 2L

<UTML><BODY>
<FORM ACTION-"do_submitsp" METHOD-"POST™>
%5 <INPUT TYPE="TEXT" NAME="USERNAME"><BR>
5% <INPUTTYPE-"PASSWORD" NAME-"USERPWD"><BR>

3l <INPUTTYP EX" CHECKED=3)
<INPUTTYPE=" "SEX"> 4 <BR>
"BLOOD" CHECKED>0

s
<NPUTTYPE: NAME

<NPUTTYPE:

“RADIO" NAME-"BLOOD"AB <BR>
HECKBOX® CHECKED> 41 A /5
“CHECKBOX™ F4
“CHECKBOX™> £ 1 # <BR>

it <INPUTTYPE="FILE™<BR>
141 <TEXTAREAROWS-8" COL
Hi; <SELECTSIZE-1>
<IOPTION>
<OPTION: L Hi</OPTION
<OPTION>f 7 H</OPTION>
<ISELECT><BR>

Tk

0"</TEXTAREA><BR>

<BODY><HTML>






OEBPS/Image00297.jpg





OEBPS/Image00539.jpg
ORI T — EEE

BEERE

.
i ——
i
s

e
[ R ———

oz .
S s






OEBPS/Image00053.jpg
e
=

| —

= = - =
o






OEBPS/Image00298.jpg
R 1

L AR 7
[ \

surt)

N

g sz






OEBPS/Image00540.jpg
T T T T I

WA

I e

ovmmezens-Tie

. g en . xERwTAL

<mmugEaR
pro e TRpE——

© 8 uncose uTFEy AR
RRRRS A e T RS TEA T :

- maAmeERe—






OEBPS/Image00056.jpg
EOVEH ERRGTE
B 2120m

<HTML><B0D

<DIV ID-"MYDIV" STYLE-"Background:yellow”>] am a layerl</DIV>
<SPAN ID="MYDIV" STYLE-"Background yellow">1 am 2 Spanl/SPAN>
<BODY><HTML>






OEBPS/Image00295.jpg





OEBPS/Image00537.jpg
%8s

1 Oracle #AMR %A

W i [
o orclecom R Oracle 571 T HA KL
- S Orcle 5711132

o arclecomea R Orace TS






OEBPS/Image00055.jpg
UM

een

ESEENE T T T

5150 B R oz e

oM, eo cucp cu

B PISEAT CERRE CSEES
= ——

B s
] ] ey

e






OEBPS/Image00296.jpg
EWER, SAE
BEER: 5 30

s TesThrsad |
public statc void (St s 1)
Thrad - new Remer;
Lstar;

s Runner extends Thesd |
public vokdun()
ot 101301+ (
System out prnta™No

.»






OEBPS/Image00538.jpg
SELiaern e sne AT BRmRSSEEr.

e emwgerent s ezgnn 90101

et S8 i oyt s WGBS SRGREARS






OEBPS/Image00058.jpg
EEH: FRRER
B 2130m

<HTML=<BODY>
<PRE>
EETIS
RN
<RI
<BODY><HTML>






OEBPS/Image00057.jpg
7O WD TEW s IR0 B
£ 00 OB G enE 3|09

bl
=

15 [ (O e






OEBPS/Image00060.jpg
EoVEH LTHER
B 2140

<
<FRAMESET ROWS-"20%
<FRAME NAME-"TOP SRC-"TOPHTM" NORESIZE>

<FRAME NAME-"BOTTOM" SRC-"BOTTOM.HTM" NORESIZE>
SPRAMESET>
<ML






OEBPS/Image00299.jpg
XWER, AEREHRR
R B A0

s TesThrsat(
public stac void maogSiring ares])
Raner - new Runner:
a1 - e Threads
faseens






OEBPS/Image00059.jpg
Ef

crf -0 00 3| aEF asmE Fun OB

) B e EwERD T e ot =] 088 ER 7
ARLE, »
Fanin

P EEE






OEBPS/Image00300.jpg
s Ramner implements Runable
public vokdun()
ot 0, 130144 {
H%10—0 8811-0) |
Thrca slec2000)
cseh(ntemuptedtxpicn ) |

SystemutprntaNo. "+






OEBPS/Image00531.jpg
pockage b
mportjavasal;
public cass dbConn {

Sting sDBDves = “sum b odbe JbcOKbeDrver's

Sting sConnSie = bcodbe grade”

Connection comn = nul;

ResalSet ==l

—

oyl
Clas ForName(sDBDrver;

1

eseh(avalng ClasNotFoundExcepticn ) |
System.rcprinin e setMesase);

)

putiic ResutSet exceuteQuery(Ssng sa) (
LY
o = DiverMamager e Comnecton(sConnSick
Sttment st~ onn cesteSatemen();
= st excuteQuestsal
)
eseh(SQLExcepion ) |
[em——————
1
)
pubtic ot excuteUpdai(Stng sa)
ot s =0
il
o = DrverMamgereConnecton(sComnSio
e e —






OEBPS/Image00532.jpg
[ESTIE—p——T—

exeh(SQLException cx)
RS —






OEBPS/Image00293.jpg
AER: TAE
BEER: B s

s TesThread? |
public stat void inStng ]
R E———
Thra 11 - e Thrssdo
Thrad 2 = new Threadt;
sty
sty

)
s Rumncr? implements Runnable (
publicvokd run()
a0 1<205514)
Sing s ThresecumenThrad) geNams(:
Systemoutprnlns + "+






OEBPS/Image00535.jpg
KOIEH W JavaBean BB
BFLH 713

<% @page contentType="texthimcharset=gh2312"%>
<24 @page import="javasql

<jspiuselican id="connDbBedn” scope="page” class="db.dbConn’l>
<%

connDbBean.exccuteUpdate("INSERT INTO grade( ) VALUES(4004)"):
%>






OEBPS/Image00294.jpg





OEBPS/Image00536.jpg
pst = conn.prepareStatement("INSERT INTO grade(: ) VALUES (7
for inti = 1011 < 111 i44) |
petsedtai(L i;
pstaddBatch():

1
pstexecute (;

)





OEBPS/Image00052.jpg
EBEH RSN
B 2100m

<HTML><BODY>

<FORM METHOD-"Post” ACTION-="do_ submi b

AP
i

<FORM>

<INPUT TYPE="Text" NAME="Use[D"><BR>
<INPUT TYPE="Password NAME="UserPWD"><BR><BR>
<INPUT TYPE="Submit” VALUE="4% %" NAME="BI">
<INPUT TYPE-"Resel" VALUE="1'5" NAME-"B2">

<BODY><HTML>






OEBPS/Image00291.jpg





OEBPS/Image00533.jpg
EER: WA Javacas SASREN
WK T2

pase contenType-text i charst- 23
<@page impor-ravasal 36>
<jpusclicn d-“ccmmDb e sope-"page”clas

ResulSet 3 comnDbfcan xceuteQuery("SELECT * FROM grades
whi(rsnexi){

outpriiesetSeingCF )y

outprn(sgeStna("H )

outpriie etSeing " L7y

outprnsgeSine(" 5%

PRI ——

outprn("<BR>"
1

ndscom>






OEBPS/Image00051.jpg





OEBPS/Image00292.jpg





OEBPS/Image00534.jpg
aZhom;
SRS
for et
[t

e






OEBPS/Image00270.jpg
KWER FERLTE
BEER: B 04

mportjevaio
s Tst

publicstai void mao(Stngl] s
Test 1= now Test






OEBPS/Image00264.jpg
ANEW, RATRMAAE
R, B 2w

s Test
public statc void in(Stngl sr) |
Sting Frends - T iy kesy"}






OEBPS/Image00506.jpg





OEBPS/Image00265.jpg
[rr—
System ot ot Fend{

Systemoutprintin st o






OEBPS/Image00507.jpg





OEBPS/Image00262.jpg
AR, WA teraior MR
BEER: B 20

mportjavaii.
s Tetterar
public stac void i Stngl] ) (
AmayListh = new AmayList;
hadaC1sry;
haddr2ay
haddnew Incger):
haddpew Doubls40);
leaori = hitersor;
whie(iLhasNext) (
System ot priaiLnexi0)






OEBPS/Image00504.jpg
50 RO RABERL=
Class frNameIDBC HEHEF)

Connection conn-DriverManager.getConnecton” HIF? JDBC SCEHELSF (05 828
PrparedStatemen st~ connect PreparedSisement (1 4 SQL 11
Petscin R S

ResulSet s - ptexccutcQuen; /RS
simtcxecusUpdteg; VRS






OEBPS/Image00263.jpg





OEBPS/Image00505.jpg
XNER THDAEERAN

Class frName IDBC SEHEIF)
Connecton conn-DriverManagergetConnecton”HIF JDBC S EIFHEIR38);
Callbleatement s - con preparcCalC{eall FRILEESC, DI7)

csetnil, RESHHD; TR K

pas— IRITEALE

Sting sack — s gtSring(2) S 8






OEBPS/Image00268.jpg
AWER RERR
LR B 2mn

s Tt
public stac void mato(Stngl] )
Sting Frends |- iy kesy'}
ot i03<534)
Sysiemut protniend{

Jesch (Exception )
System.cut pria()
ity
Systmcut

esakry

)
Systemout it Out or Try






OEBPS/Image00510.jpg
et e =iolz
v wa Ak Gms ThD W

005 aws v o






OEBPS/Image00269.jpg





OEBPS/Image00266.jpg





OEBPS/Image00508.jpg
[T T —
B 1o

<4 @paee contenType-ext it chset 46231
< @pageimport-"avasa %>
ml
Clas orName(sun e odbe JbeOCDriver)
Comnecion comn = DrverMansgergetComecton Kbesodbepersn’
Sttcment st~ comn rstSiserment
ResultSet s-simtcxceteQuenyslet  from [She
prm—
ouprC 5 " el
ouprmC ;" rseiSrina)y
T ———
outprmC<BR>";

7

)
= close;
smtclos;
comn o

et Exception )
e prnSiackTrace();






OEBPS/Image00267.jpg
[ r—

ArmetEeeption
Runtimek:xception i

FieNatFoundExcepion

EOFEsceps






OEBPS/Image00509.jpg
P |

FroT e e

sz
Fmanaey) muy





OEBPS/Image00502.jpg
®72 BHNGREOKN

w T | AR | G | G | G
C| [ =

ik m «;

ks & &






OEBPS/Image00261.jpg





OEBPS/Image00503.jpg
s absolute(3): HERER 3 i
s updatelni(“HCF", 100); R
esupdateRow(); A AL H R






OEBPS/Image00501.jpg
50 R RBERL=

Class frNameIDBC SEHEF)
Connecton conn-DrtverManagergetConnecton”HIF? JDBC S EI/F £ 1218);
‘Sttemen st connet cratcSatement(E5 A RIS R

ResuliSet -simtcxesuQuery DL 7741 R 8 11
stmtexecueUploCDML 8 7 AR R SUR IR






OEBPS/Image00275.jpg





OEBPS/Image00517.jpg
AW, WKL
WK 105

<4 @page contenType-ext il chrse- 23 12"
<i@page mpors

<HTML=<BODY>
<5

Clas orName(sun e odbe JORDrver

)

csteh ClasNotFoundEcepton <)
outprinne geMessas=0);

1

iyt
conn-DriverManagergeConnesion " odhe e
[ ————

RESUISeLTYPE SCROLL INSENSITIVE,
ResliSeL CONCUR_READ, ONLY)

5-stmexceuteQuerySELECT * FROM grade”),
outprin(*<TABLE BORDER-"15"
s absolute )
OuLpr < TR<TD s et 51 TD),
outprN T <S5 ITD);
outprinC<TD>" s gt ) "< TD);
outprI(<TD>" s getString"HCF ) <D
cutprin<TD>" S
outprin<TABLE")

)

cxen(SQLEccption
System cut prininc geMessageO);

iy
smtclose;
comn loss);






OEBPS/Image00276.jpg
EOER: HRE L0 WIF
R B 3L

mportjavaio
s Tos
public stat void i (S ]
Sting
1 Bl BulfredReader 112 AT
IpStramRcader i = new InpStrcamReadee (System i)
BulferdReaderbr - new BuffeedReader(s
Iy (1 RN TRABTEE
[
while (s cqals™) |
System.outprinRead: "+ 9.
s ——
|
brclose) /| XA
) cath (1O scepton ) |/ M 45T B I0Esccption
e prnSackTrce(;
1






OEBPS/Image00518.jpg
s

P





OEBPS/Image00273.jpg
ANER: FERLSE
SR B 0

class MyExcepton xiends Excepticn
prvate ot dpumber;
public MyException(Sting message, ot ) |
supermessae);
e

publicnt gl
tum mber:

ol Testg






OEBPS/Image00515.jpg
PR TD> s g2 < T TR

out i TTABLE"):
]
exen(SQLEception o
System.cutpriin geiMessazeO);
)
ity
smtclos;
conn clos

BABLXWT
NPUT Type="Text” Name="Keywords* Value="
NPUT Type-Submit Vatoe== 17

oR
<BoDY><TML

srtionps






OEBPS/Image00274.jpg
public voud registint ) hrovws MyExceptien
im0
o new MyException” ABCY AL, A3
1
Systemout i B nam);
public void mansger) |
Y
reist-100),
) cath (MyEncepion )
‘Systemoutprin BEKE, HIFFR: “reeeld0):
1
Systemoutprin A KB LAY,

public statc void man(Strng e 1)
Test = new Test;
[r—






OEBPS/Image00516.jpg
Jem

5 s
e B
1

s &

e T






OEBPS/Image00279.jpg
EIER, BRI
SR B 3

ot javaio
clase Resaile |
public st void s (Stngl] ) |
St e =312
File = new Fil{ame):
iyl

FileReader = pew Fileater(;
BufesdRescer b e BuferdResder
Stng s bereadin(;
while (51 nal) {

System outprtaHEA: " 5

£ brreadtine):

brclose! RMENRARILAENRNIEE
) csteh (FleNofoundEscsption el |

System e prninFle not s+ oame
) caeh (1O xcepton 2) (

<2 prinSunckTrace(;






OEBPS/Image00280.jpg
+ frpart v ln o1
Siriny Tnane = 733 53 et

bl e T ]






OEBPS/Image00277.jpg





OEBPS/Image00519.jpg
EWER FAHT
WK 1055

L ——
<i@page impor-ravasal 36>
<HTML=BODY>
<t
Connection conn = rul
Sttement st -
ResulSet s ull;
St s501.
it Pagesize =
it Page= 1
it tcalPage = 1
Pr——
iyl
Class orName(sun e odbe JbeOBDriver:
1
e ClassNotFoundExeeption <)
outprnice geiMessag)
)
il
conn-DriverManager glConnecion " odhegrade ).
S —
RestSet TYPE_SCROLL INSENSITIVE,
ResliSet CONCUR_READ. ONLY);
TS
SISQL = "SELECT coun(*) a reconount FROM rade”
o cxseueQuey(<1SQL:
(rsnext() lalecond = s gl rcondecunt;
e
SUSQL~"SELECT * FROM s
5= st excuieQuery(SISQL):
itlreeont % PageSize =0/ L SHTR LY
{otlPage  oiecord/ PageSize.
ase 1 BRRIGES ST
folPage i) Math flor lalcord) PageSiz ) + 1






OEBPS/Image00278.jpg
File f;
7= new File("Testjava")
£= new File("BNex\, "Testjavar);
7= new File("E-Nex\Test java






OEBPS/Image00520.jpg
ol gt gcParameterPage”) cquals™

Page - InicgerpuncinlrequetscPaametcrPage”);

cxtehavatang NoumbecFormatExcepion )|
R AR HIE A Pascsabasr TR
Page=1

iPage<1) Page=1.

Page > blPage) Page okl

s absolue(Pge-1) * PgeSize + 1)

outprin"<TABLE BORDER-15")

forin Page-1; Page<—PageSize; iPager )

«

ot TR0 getSng( 7)</ D
OuLpRRCTD>" 7 glSmg " £7)"</TD>"
LR T elSng 7 <ITD")
OuLpRICTD>" 1 getSrng" (%) "</TD>"Y
OuLprn<TD>" . eSrng A5 < T TR
snext) break:

outprinC<TTABLE>"Y
)
exeh(SQLExeption o
System cut s geMessageO);
1
fnaty|
sumtclose(s
conn closl
1






OEBPS/Image00271.jpg
e
[
[ —
Sysiem ot priac)
SystemoutprntnCi

publc void readFilehrows 10Eception |
FilaputSizeam in-new FilelpuSteam“myfle )
b
b= nseadd;
whiebi=t)
System outprnk(cark)
b e

mclose);






OEBPS/Image00513.jpg
‘D are wap GOy Mo o wee DAD 30 e e
K- BB SRT (BB 8N TR Mk DA
- -

] H F—
Y R
S =






OEBPS/Image00272.jpg





OEBPS/Image00514.jpg
EMER, FEEAOLEY
R 7065

<4 @page conenType-"ext i charset-2312°%5>
<4 @pase import-Tavasal %>
<HTML<BODY>
<5
Connestion conn =l
Sttement st -l
ResulSet 5=l
il
Clas orName(sun e odbe JabeOFDriver ;.
1
et ClassNotFoundException o)
S ———
1
st s hamcteEneoding GEKC)
[EE———————————
(s — )
iyl
conn-DriverManager g Comnefon e odhegrad”).
R ———
s-simi exceuleQuery"SELECT * FROM grade WHERE .6 LIKE 53" str-+ %7
outprin(C<TABLE BORDER-"15")
p—
UL < TR><TD5 15 getSing(" % 572"/ TD>";
OuLpRRIC<TD 1 etSrng 7 </TD")
OULPRICETD®* 15 etSlrng " L7 *<ITD")
OuLpRNICTD>" s g ") </TD")






OEBPS/Image00511.jpg
ANER SAEHORE

boolean deflCommit - conn gt Ao
comn stAueCommi s
o
smtexecueUpdaieESQLIY.
st exceutsUpIsSQL2):
conn commit)
1
e (xccption
comn olbeck(
e prnSiackTrace();
1
ity {
(st 1=l
somtlose

f(comn 1=l |
comnclose

1
com stAutoCommi el Commit;






OEBPS/Image00512.jpg
AWER, RAREES
BEER: 10spp

<4 @pase conenType-ext i charst- 6231245

Connection conn = ul
Statement st -l
[SS———
Sting s6SQLI ~ "INSERT INTO grade(# ) VALUES 9001
Sting s45QL2 = "UPDATE grade SET 16 4-55=" WHERE 5-9001%
il
Clas orName(sun e odbe JbeOeDriver.
1
e ClassNotFoundecption )
outprinnie geMessas=0);
1
iy
‘omn = Drverbnager et ComectionC b odbe rade”)
defal Commit - conn gt AutoCommi)
conn et AuloCommi s’
st con createStaement
FE————
e———t
conn commi)
1
e
——
e prinStackTrace(;
1
ity {
conn setAuloCommidefulCommi;
e
st clos

e
conn oz






OEBPS/Image00130.jpg
ROVESK RS
B 244hm

<HTML><BODY>
<SCRIPTLANGUAGE-"havaSeript™>

)

var cu-new Date();

document write"4 K A7),

switch(curt getDay0)(
case 0-document write("JEL /KL T ") break
case 1 document write("/—, % T
case 2 document write("J ~, T E Tff
case 3document wite("JH =, FE T4 | ") break;
case 4 document vt T T
case S document write("J 5, EE L1 |
case 6 document wite(" /5

<SCRIPT>
<BODY><HTML>






OEBPS/Image00123.jpg
EOVER: this BE)
EFLH 24Lhm

<HTML><BODY>
<SCRIPT LANGUAGE="JavaSeript™
function imgclick(cime)

aerCH K L, "+ oimg name"n B AL, "+ oimp )

<SCRIPT>
‘<IMG ste-"Tait_Commit gif” NAME-"img1” ONCLICK-"imgclick(lis">

<BODY><HTML>






OEBPS/Image00122.jpg
02ChepteroZ SR
TSRO ESW FES TAD W0

CEE -5 90 0| 0% kR @RE P
O e e I

DB‘E’JI%‘@X b

|
@ [ ExeEm 4






OEBPS/Image00125.jpg
EPVEH: for-—in B
B 2-42hm

SCRIPT LANGUAGE="JavaSerip™
varar = new Amay(3;

o]
anf1)

jack






OEBPS/Image00124.jpg
T T
5 DA ans mwes @wr S 0

611 s M e ot ot 41 b
plorer

T

A B
BREER T ermmmn B sarvrot
o |
e [ S






OEBPS/Image00127.jpg
PRSI
o T
E I IR e

o A






OEBPS/Image00126.jpg
anf2] —"Rose”;
foriinam)
document write("<br-35" +1+
<SCRIPT>

5

v anfil);






OEBPS/Image00129.jpg
THE WD ZEW oL TRD T
iE - DDA AEE s g S
D B R v

g
FFE
RR

|G G S 7






OEBPS/Image00128.jpg
EPEH wih B8
B 200

<SCRIPTLANGUAGE
withocument)






OEBPS/Image00121.jpg
imgSRC  ~ T+ oimg name + *gif;

oimg stc - mages” + ImgSRC;
}

<SCRIPT>
<TABLE BORDER="0" CELLPADDING="0" CELLSPACING="0">
P
<><img name~"New” SRC-"images/Edit Newgil"

onmouseover"DoOver(his)* onmouseout-"Do0ulhis)
al="F73" onclick="aler( B 2" style-"CURSOR: hand"><Ad>

sleriCT 77 style="CURSOR: hand"><d>
<U><imp name-"Save" SRC="images Edi._Save.gir”
nmouscover="DoOver(his)” onmouseout="DoOu(his)" =" 7"
oncick="aletC 47" style="CURSOR: hand"><1>

<ime name-"SaveAs" SRC-"mages/Edit SaveAs gif”
onmouseover"DoOver(his” nmouseout-"DoOuthis)" "5 7"
onclick="alert 3 7" style="CURSOR: hand"><d>

onmouseover-"DoOver(his” nmouseout-"DoOuhis)" alt-"{T5"
onclick="alrt(T£0)" style="CURSOR: hand"><d>
<><img name-"PrinSetup” SRC-"magesEdi PrntSetup gif”
onmouscover="DoOver(his” onmouseout-"DoOuIis)"al-"1T 512 B
oncick-"alentC{T AT style-"CURSOR: hand™=<1d>
Ui se-"images it Dividergi” WIDTH-"4" HEIGHT="24"><d>
<><imp name="Cut” SRC-"images/Edil_Cutgif”
onmouseover-"DoOver(his" nmouseout-="DoOulhis)" alt-"H{¥]"
onclick-"alert( 371" style="CURSOR: hand"></d>
<mR>
<TABLE>
</BODY><HTML>






OEBPS/Image00134.jpg
<TORM>
BODY></HTML>






OEBPS/Image00133.jpg
EOVEH: MR
AFES timehtm

<HTML><HEAD>
<SCRIPTLANGUAGI

favaScript

var strTime, strDate;
function webClock()

var dNow =new Date();
var dHours ~ dNow getHours();

var dMinutes = dNow getMinutes();
var dSeconds - dNow getScconds();
sirTime = diours;

SirTime 4~ (@Minuies<10) 2
SirTime 4= (dSeconds<10) 70"
clock ime value = strTime;

var dDate = dNow getDate();
var dMonth — dNow.getMonth() + 1
var dYear -~ dNow.getYear(:
stDate - dMonth;
stDate +- (@Date<10)?
strDale 41" + aYear;
clock date value - srDate;
setTmeou("webClock()',1000);

<BODY ONLOAD="webClock()">
<FORM NAME="clock">
Bifil, <INPUTTYP!

B, <INPUTTYPE

EXT"NAME

EXT" NAME-="dste” S17

+aMintes;
) + dSeconds;

1) + dDate;

time” SIZE-"10"><BR>
“10°><BR>






OEBPS/Image00136.jpg
VS (O Math R
BFE#: 245hm

HTML><BODY>
<SCRIPTLANGUAGE="JavaScrpt">
vara = Mathsin(1;
document writ(a)
<sCRIPT>
<BODY></HTML>






OEBPS/Image00135.jpg
G 5P R 02 hooter 02\ D2 hapte 02 S
| wte meo s=w sme 1RO ®w

e @0 A QEF meRE G 3B >

|00 [ETC v s PR A e N e RS 185 2

sfia, s
B, [

a== [ (e Z






OEBPS/Image00138.jpg
EoVEH, WAFEELERN
BFEH) 2-46hm

<HTML><BODY>
<seript language-"lavaScript
var str =1 ama boy, | ke programming!”;
a= strerAUT),
b= strindexO);
= St kstindexOR"a"),
= strioUpperCase();
document writ(a + "<br>
document writ(d + “<br>")
document write(c +"<br>
document writ(d + "<br>")
<SCRIPT>
</BODY><HTML>






OEBPS/Image00137.jpg
(2 it e ooz o2 S e 5
T meo TR0 s TR0 W

R e e
ity BT rew v e e e =] S B

E|
L BAUROSBAEOTESES

o S ——— i






OEBPS/Image00140.jpg
Eblas, WAFESLEEN
B H: stringhim

<HTML><BODY>
<SCRIPT LANGUAGE="JavaSeript™
varstr="Tama gin 1 lke cat”
var iCount = 0;
for(1=0;1 < sieng 1)

istrcharA()

iCounts-+

document write(iCount;
</SCRIPT>
<BODY></HTML>






OEBPS/Image00139.jpg
THO WED IEG NHO TAD BHD
5 D0 3| Qus mex gus 3 5O W

F
T8 & BOT, 1 LIEE PROGRAINING!
e






OEBPS/Image00132.jpg
#22 Date M&HRANTSE

v I [
o ETIIL]
s CETIT

s TETIED

et

LI

aetseconts

B

eitime

T

2BHID

ervesr

it b






OEBPS/Image00131.jpg
B ISP R R BB\ (2Chapler02\02
THE D BEW WEY IAD ED

o O[B4 DR GUEE BRE cﬁ\%v
Wk() |61 5 R B A \CChapter LA Chepter 022-4+ Hon ORI EE

SERAR,HET) E

-]
SR [ Oreem 7






OEBPS/Image00109.jpg
T wen wmn mma TAD

eir o4 QA ARk awRE gws 9D S E
ey El

T e






OEBPS/Image00108.jpg
<SCRIPT LANGUAGE="JavaSeript
fori= 131.<20; §+4)

%5 —0)

document wrie +"<br-

<SCRIPT>






OEBPS/Image00110.jpg
function HHCHH (BHID
(

£l
)





OEBPS/Image00101.jpg
EWEH: o BE
AFEH 2330

<SCRIPTLANGUAGE="JavaSeript
varisum=0;
fortvari =0;1<= 100: +4)

iSum 4=

document write(iSum);
<SCRIPT>






OEBPS/Image00103.jpg
EOVEH: while B
AFEH) 234hm

SCRIPTLANGUAGE="JavaSerpt™
variSum = 0;
vari=0;
while( 1<-100)






OEBPS/Image00102.jpg
A\ J5P L E\02Ch pter 02 D2Chapter0Z 2 SIS
T WRO ESU KAG IAD W
i DD 5| G ater RE G5
B0 [8] AR AR PR o 2T b ]| SRE BER

&
s

|
@ [ EEsEs 7






OEBPS/Image00105.jpg
EOVEH: break B
BFEH 235hm

<SCRIPTLANGUAGE="JavaSerpt”>
fori=1:<20; 1+1)

%5 —0)

break

document wrie( +"<be>

<SCRIPT>






OEBPS/Image00104.jpg
iSum -1

document write(iSum);
<scriPT>






OEBPS/Image00107.jpg
KPHH: continue i)
RFER: 2360t






OEBPS/Image00106.jpg
2 8 oo et opteries S O - |

KB Ol e
00 Oms kws g 3

I | e \mg 5

E|

eSS






OEBPS/Image00120.jpg
EblaH, HERA
B £H: hoverbuttonhtm

<HTML><BODY>
<SCRIPT LANGUAGE="JavaSerpt™>
function DoOver(omg)

var imgSRC:
imgSRC  ~Tdit*+ olmg name +* Overif;
oimg stc - images” + imgSRC;

function DoOui(oime)

var imgSRC






OEBPS/Image00119.jpg





OEBPS/Image00112.jpg
function geSqriNum)

€
var Temp = INum * iNum;
document write(TTemp);

<SCRIPT>
RIPT LANGUAGE="JavaSerpt™
setSars);

<rSCRIPT>






OEBPS/Image00111.jpg
ROVESK: Javascript @R KR
B 2370

<SCRIPT LANGUAGE="lavaScript™>






OEBPS/Image00114.jpg
EOVEH. BROEEE
B &R 238hm

<SCRIPTLANGUAGE-"lavaScrip”
function )

retum

SCRIPT>
<SCRIPT LANGUAGE="JavaScrpt™>
fortx=0;x<10;x+4)

=1
document write(y):
document writs("<br>"

<SCRIPT>






OEBPS/Image00113.jpg
3 e i opter et ot SR - |
THe BB 2Ry bEe TR

“iE o DL Qe Geex @k 06
540 [ A B e ] O%E) | B

| “

E|
H
PEC [ @ eoms Y






OEBPS/Image00116.jpg
ELH RIERGRA
AFES: 230hm

<HTML><BODY>
<roRM>

INPUT TYPE
<TORM>

<BODY></HTML>

VALUE-"#i4

ONCLICK-="aler il #">






OEBPS/Image00115.jpg
2 2 hopter et oot S
D D aEw s RO M =
~EE- 0 DA G| QEw s FHE BN
ORI

1

[ W mnes i

o
1
4
a

o

1
&






OEBPS/Image00118.jpg
EPEH BATRIR
AFEH 240hm

<HTML><BODY>
‘<SELECT NAME="selAddr” SIZE="1" ONCHANGE="func(">
<OPTION SELECTED VALUE-"1 "> #</OPTION>
<OPTION VALUE=" |#"> L #§</OPTION>
<OPTION VALUE="/" ">/ H</OPTION=
<SELECT>
<SCRIPT LANGUAGE="JavaSerpt">
function func()
«

alet

A T+ selAddrvalue);

<SCRIPT>
<BODY><HTML>






OEBPS/Image00117.jpg
3 50 BRI C2Chapter02 A 0212 =loix

TRE D S80 ERL LD w0
CEE o QA OF GkEx G 9 B IE

B O P e T

S— |
B [ [ [ %R 2






OEBPS/OEBPS/cover.jpg
Y
9

WHFEGWN BN #E

AT RHIR WK RE

—

w1080 e
1110 NN
991001010000 019011901001 $O1ER
\/ O1I010RIETI0N8 L oh 181
010100100
y

V001091031004 910040 ::::::::m
SO110010010210010001 10

1101301961 199001801 1840 :;::::'mm:
e NI OASNNTDANAS

A 0101118
9110100

<
> I e — =
'

) \t'/'
WExEmE  nzaxrume M





OEBPS/Image00369.jpg





OEBPS/Image00370.jpg
KR, W scion ) SR
BEER: 4245

<@ page contenType-text i harset-GIK” %>
>
<Bopy>
outpri(Ssngesion s Atibtel Greting”):
<br<arer 24T T
<moDY>
<arms






OEBPS/Image00363.jpg
RO WG 2






OEBPS/Image00605.jpg
ST .ol
E

S usert o e Saleeszs, FE A S0I090
ol 1

S5 e o rasn Vst R
2o

s

.
Pl

nomn;






OEBPS/Image00364.jpg
R Comvia

4@ page contenType-text e harset-GB312° 6>
<HTML=<BODY>
Sting Gllieger counier
i
St S myimase:
myimsge
S countertoStrng()
o0 <5 JenghO; 1)
t
myimage = myimag + "<IMG SRC-

Scharaw) +" g

et mymage:

Intr mumberInegerappicton ettt Count )
ifmber—aul) |
b Integer(1:
applicaton scALbu("Count” e
)
s
numberne Iteger(numberintValu + 1
application sc Al "Count” e
)
R F<i-G(Icgermppliaton st At
AR
<BODY><HTML>

o>






OEBPS/Image00606.jpg
ENER: TR AEERL—

Class orName{oracledbe driver OracleDrver ™.
Sting wl=Jobcorcle thin " serveeName+ 121 SID 15
(Connection comn-DriveManager.geComnecton(url il £
Sttement simt-comnceseStaterment )

ResulSet s-simtexeceQuery DL 7/ R LSR5
simtexcuicUpdaie(CDML 55 ) A SRR

oy






OEBPS/Image00361.jpg
EDER: RIGHEE |
AR, ComtVip

@ pase contenType="text il chaset-GB2312" %>
<
<Bopy>
Intcer umber(Inegerappicaion seUAe("Count);
iftmber—nul)
[ —
applicaton s ALl Count” e

oumberinValie) - 1)
application s ALl "Count” mumiber

5 5<% ~(togerapplicton sl A" Con”) 6>
AREESNES

<armi






OEBPS/Image00603.jpg





OEBPS/Image00362.jpg
SR PRTERER.

g [ -






OEBPS/Image00604.jpg
KER: FHNAEH
BFER: 82450

nser it grde Valuss 14, S4:509090);
et grade Values 15,554, 50.90.0);
Isert it grde Values 16, TR S09090)
et grade Values 17,41, 50.90.90);
et grade Values 18,21 18461509090).
et grade Values 19,145, 509090)
Isertnt grade Values 20,7 51°509090).
nsetnto grade Values 21 H:50.90.90






OEBPS/Image00367.jpg
fceacion ID: CLAIOGCORSIESITIETRIZRCSA1AT2SE

| SR = T






OEBPS/Image00609.jpg
e

i e
i
aERE mmn
e

BT £=T T4f gE-T
e |-
e |






OEBPS/Image00368.jpg
AR, W sosion 1) MEXME
SR 405

<40 page contenType=ext il chrse- G 46>
<
<Bopy>
Stng str= 3K
sesion selAtueC Greting” s
outprin(Srng ssion sl At “Greting”)
brabrer 24T i<
<mBoDY>
<arma






OEBPS/Image00610.jpg
ANER THDAEERL=

Class forNme{oracle e dever OackDrves ™.
St ut-“corscetin " serveName+ 1521 SID &7
(Connecton conn-DriverManagergctConnection(ul, "l £ ")
PreparedSialementstm ~ conpectPreparedSiaiement (1 S8 SQL 0
petseind R SO

ResiiSet = ptoxeeucQuen;  /AFREM A
simtexccusUp; RS






OEBPS/Image00365.jpg
fas SEETENE

i B






OEBPS/Image00607.jpg
50 D ARERE=

Class orName{oracle e driver OracleDrver .
Sting wl=jdbcomcle i serveeName+ 121 SID 75
Connection conn-DriverManager.geConnecton(ul, 47
Sttemen st = connectcraStatement SR I AR R 1)
ResultSet -simtcxeleQuery'DOL i 77 AL £ A1

st cxecueUpdate'DML i &)/ R E SR






OEBPS/Image00366.jpg
EOER, WA IR
BEER: 405

<4 page contenType-"ext il charse-GBK” %>
<
<Bopy>

Sting s = sesion gl
it seion D <
<BODY>
<






OEBPS/Image00608.jpg
EER: Oracle SRERBATER
BFER 8255 (N

e
Clas forName oracle e diver OraceDever ).

1

e ClassNotFoundException <)
outprininte seMessas<O);

)

it
Sting ur=jdbcorale i ocalhost 1521 oradb';
connDrivrManager g Connection(e sl Hger Y,
[ —

RIS TYPE SCROLL INSENSITIVE,
‘ResulSet CONCUR_READ_ONLYY,






OEBPS/Image00601.jpg
woe s O 0| Qus uems oms 3 5-35E0
T —

10 KOOI 16 YK
20 T DL

5 St ke

0 PRI Do

e






OEBPS/Image00602.jpg
ELLEL TR 5L

BIFAR, 523501

Crete Table grade

it
29 Number Pimary Key.
{24 Varchar2(20) not null,
i Number,
oy Number,
il Number






OEBPS/Image00380.jpg
%A Cookie<bro<br>
<ahy






OEBPS/Image00374.jpg
EER WA=
SR, b2

<448 page contenType=ext il chrse- G 6>
<HTML<BODY>
(requetgePagameesbI") -l )
sesion sUAEC S, st geParameer (D1
1
(requestgePrsameter2) 1 ull )|
Sesion sUAIECS, st getParamer D)
1
(requetseParameer"83%) -l )|
Seon cIANUEC S, st getParamcr D3
)
BRI, A
<form method-"POST” action-="buy2 5>
<pinput ype="checkbon” name-"b1 vaue-H™ K <Tp>
<poinput type="checkbor” name-"b2" value-" " 5 <Ip>
<pinput ype-"checkbox”name=b3" vlue-" P EH >
<p<input type-subi” value=" 2" name="x1">
<input ="t value="- 3 5 name="B2">
sty T A
< et dsplay > B Rl
<
<wors
<BODY><HTML>






OEBPS/Image00616.jpg
EWER, EXERLE
BFER: 8050

et severutput o
ercat orrplace
procedure Hellois
besin
oms_output put Tne(Hell World);
oot

A e
clHellog:






OEBPS/Image00375.jpg
e

me o 00 8| Qs awwx gEn P S0

SRR, AR
i
L322
e

[ERL AWES | mAnl £EBGE
oy

(-






OEBPS/Image00617.jpg





OEBPS/Image00372.jpg
AR, W
BEER: byl

st chrset- G

<54 page content Ty
<HTML=<BODY>
<%
requestseParameer"e1%) = null )|
sesion setAleCs1, ruest gtParameter 'l
]
i (roquestgeParameter"c2%) =l )|
sesin setAlIEC 2, ruest getParameter 2
]
F(requetseParamcer"e5") - )|
sesion sctAIIECS3, rquest getParameter '3
)
AR, e
<FORM METHOD-"POST" acon-"buy1 i7"
<pinput ype="checkbox”name="e1 value-"J2 "> 4 1>
<p<inpat type=“checkbox” pame="c2" value=~ 7 <>
<pinput type-"checkbon”name="e3" value=" £ "> P <>

<input ype-"reet” value-" 4B 5" ame="B2"
ey A
<t dsplayp> SR e <P
<worM>
<BODY><HTML>






OEBPS/Image00614.jpg
L o e

D S e A e

o
P
b
T o Bveesanen
nm EERRE . Jj

g






OEBPS/Image00373.jpg
=lgiad

e o T8RRI RS
90 ame wemx gue 3 &350 0
s wnr

P —— F
ram
L)
]

[, 20ES | xan S
| = T






OEBPS/Image00615.jpg
EWER: LR T AR
BFEH, 528501

st severutputon
et
procedure Hellois
besin
e cutput putline(Hitl World:
ot
bogin
el
et






OEBPS/Image00378.jpg
(R ———
)

s gstAtmbute ") -l
s (Stngecsion AT
byte BlJ-SigeBysCISO-8850-1);
rnew Seing:
outprinss + b

Il

s gstAtbute 54l
s (Suingsesion A"
byie B sracByesCISO-8355-1%)
srnew Srmg;
cutpriiss + <"y,

)

session gstAtbute"s5) -l
s (Stingsesion AU
byic B-snetByISO-8555-1)
srnew Sring;
out e« <"

1

scsion gstAtmbule"s6) )
s (Swing)scsion A"
byie B-sraclByesISO8850-1)
srnew Srma;
vt + ey
)

<moDY><HTML>






OEBPS/Image00620.jpg
EYR coeeonlt





OEBPS/Image00379.jpg
RPER, FA cookic
R, 42550

<54 page contenType-"ext ol charse-GBK” %>
Sting seNome = "Zhourunt
cookie ¢~ new cookieC"Namel, seNamel;
rsponse diCaokis(c;






OEBPS/Image00376.jpg
R

=
=
Ex

] B e - 3

5

.






OEBPS/Image00618.jpg





OEBPS/Image00377.jpg
ENER LR
BFER: diplavisp

<40 page contenType-"ext i charse-GIBK” %>
<HTML<BODY>
RN <ccner>
Sting s ==
sesion getAtmbuleCs1") 1= nal)
e (Singcsion glATwECS1 )
byte Bl seByesCISO35Y,
snew Seng:
outprntss + by
1
sesion getATbUEC2) -
e (Srngesion gtAuE 2
byte Bl aeByEsCISOB851Y,
sr-new St






OEBPS/Image00619.jpg
ANER EXFRLE
AR, 530501

—EXT AR ERTR
erat o replac procedure <t area_sub

(vlength m b it 3 mmberara ut )
—IEAK, BRE.

begin

vara —vingth wids:

end:






OEBPS/Image00612.jpg
DECLARE (72)
X PUsQLER
BEGIN (68)
L)
EXCEPTION (72%)
AR
END: ()

B






OEBPS/Image00371.jpg
Trw mey wew emo TR #ho

wEl- o Q0 DE uvws ge 3 e S0 E

O P r—
T T o El

™
|

e

T






OEBPS/Image00613.jpg
RAEW, WERAGE
WFEH, s20L

[Er—
doclre

—HRSTEREEL
begin

doms_cuput put_ine{Hello World;
ent






OEBPS/Image00611.jpg
EER, RIS SOL B
R, 2650

<6 @page contenType-=text i charst-£2312°%4>
Si@page mport-"avasal++%>

Connection comn = ul

PropuraStsementpet -l

il
Class ForName oracle e diver OraceDver)

)

s ClassNotFoundExecpton <)
cutprininte aeMessas<O);

)

y
Sting uA="jdbcoacle i Elocalhost 1521 oradb';
connDriserManagesgeConnecion("solf"igerY.

Pt comn prepreStalemeniINSERTINTO grad( % 5,154, 8%) VALUES (2"
pestln1 1001

[

Pt 5

P excouUpdie;

1

aeH(SQLExcption o
System.cut prininc geMessageO);

)

ity
petckset:
conn.clos(






OEBPS/Image00349.jpg
EWER, WERMATE
WK, inputhim

<HmML<BoDY>
<FORM ACTION-undi s METHOD-POST™>

£, <INPUTTYPE-"TEXT? NAME-"USERNAME"<8R>
7, <INPUT TYPE-"PASSWORD" NAME-"USERPWD"><BR>
e
<INPUT TYPE-"RADIO" NAME-"SEX" VALUE="5%>1
<INPUT TYPE-"RADIO" NAME-"SEX"VALUE=""> 4 <Ei>
P
INPUT TYPE="RADIO" NAME-BLOOD" VALUE="0">0






OEBPS/Image00350.jpg
<INPUT TYPE="RADIO" NAME:
s

INPUT TYPE-"CHECKBOX" Name-"CHATACTER® VALUE="#1 77>
BAH

<INPUT TYPE-"CHECKBOX" Name-"CHATACTER® VALUE-"8 /47>
BRAR

SINPUT TYPE-"CHECKBOX" Name-"CHATACTER® VALUE="$:1 8 57>
Stk enr-

B

<OPTION VALUE-~{L 0 1 <OPTION>
<OPTION VALUE=" £ > L li<OPTION>

<OPTION VALUS
<SELECT=<BR>
INPUT TYPE-"SUBMIT® VALUE-“$.2™>

AT <OPTION>

<mODY><HTML>






OEBPS/Image00347.jpg
S weu Eho RS TAD W
- 000 Aus wems gms 9 NS
i s T ERL N

e e e L
@ SEEn D, -0l
et

colcoion/md oc-ercl, copTlantl o o-pomersalet e icotlon/navied, sptlsolon/e-
Sesaefladn Ve
BRTDATR S O, Loslbast:6i0
o e i e P
ERIE 17001
EFIRER, 17001
BEREI lucihoee
BRREROR G

e e






OEBPS/Image00589.jpg
AWER RTTRAR
BFER: s1850L

Create Tabe sm_Prinsry

1D Number(s) Consirain st Py Key,
e Name Varcur2(10,
s Sex Varshar21)






OEBPS/Image00348.jpg
request setCharacterEncoding("GBK"):

RO R R,

<% Sting str=request getParameter("boy");
byte bll=strgeiBytes("ISO-8859-1"):
str=new String(h);

%>





OEBPS/Image00590.jpg
SQL> Create Table sm_Primary
2

3 stu_ID Number(8) Constraint stuPri Primary Key,
4 stu_Name Varchar2(16),

5 stu_Sex UVarchar2(1)
6
7

RO,






OEBPS/Image00341.jpg
ST
SHE WD SEL GEH TAD Wb

SRE- - QD d DR hwmx @R 9D 0H-E
L T

=] oen wnn
ne mEn 2
T, oo

E






OEBPS/Image00583.jpg
RO WA
RIFER: 815501

Insertinto sm_Unigue Values(1111, s2¢);
Insertinto sm_Unique Values(111, 's28):






OEBPS/Image00342.jpg
KER, WML ER
R +iohm






OEBPS/Image00584.jpg
SQL> Insert into sm_Unique Values(1111, 'szg');
Bl 1 17

SQL> Insert into sm_Unique Values(1111, ‘szg');
Insert into sm_Unique Values{1111, ‘'szg')

147:
B ML) B (SCOTT. IDUNIQUE)






OEBPS/Image00581.jpg
RAEW RN
AFEH, 14501

Crest Tae sm Unique
StID  Numberty) Consimint dUnigue Unique,
. Name Varchar2(10)






OEBPS/Image00582.jpg
SQL> Create Table sm_Unique
2 (
stu_ID Number(8) Constraint idUnique Unique,

3
4 stu_Name Uarchar2(16)
5 y:






OEBPS/Image00345.jpg
S04 1750 Microso Inkernet Explrer

R¢D wED BRw MEw IRD

st oo o

Heze: st
Velues: wufusta

ey

Velues: Bil% =
| 4






OEBPS/Image00587.jpg
KPR, MR Check K
BFER: 817501

Inset ko s Chesk
Valuex(112, TR M
Insert ko s Check

Vaues(112, TR T






OEBPS/Image00346.jpg
AWER RNEFOES
BEER: 4155

<54 page contenType-text i harset-GB2312° %4>
<56 pase impert-"ava L " 5>
B A
<5 Stringprotocolegpest gtPrtoco:
outprntgprotoco;
BRI R BT,
St path-request gesSevIetPah();
outprntnpath; %>
BRI EE RN
<2 inlength-mequest geiContenLengh);
outprmtn(enst; %>
BB R ER A
<2 String method-Teques getMetbod):
outprntatmetod); %>
<BRRLHTTP SO User-Agent 001
< Sting headerl“rquest gtHeade UseeAgEatY,
ouLprntomesderl); %>
BRRRHTTP SO accep B
<3 Sting Beader2-ToqustgtHeade"acept
outprntahesderd; %>
BRRRLHTTP SO Host B
<3 String header3-requestgtHeaderHosC ;.
outprntahesdery; %>
B HTTP SO aceep-encoding 941
<3 Suring Besdeet-roqestgtHeaden"accpt-<nooding;
outprntohesderd; %>
BRI
<% Siring [P-request selRemieAGH);
ouLprnta); 36>
BB BT
<% String clietName-request geiRemoteHest);
outprntaclieniName); %>
BB BN
<% String srverName -Tequest getServerName):
ot prntagseverName); 36>
BB BN
<56 intservePort-requestgeServerPor():
ouprntatserverory; %>






OEBPS/Image00588.jpg
SQL> Insert Into sm_Check
2 values(1112, 'JAiEA .

oAl 1 17,

SQL>
SQL> Insert Into sm_Check

2 values(1112, 'RiEA ", 'T');
Insert Into sm_Check
ERROR 47 ;p’:

ORA-02290:

Y54 (SCOTT.SEXCHECK)






OEBPS/Image00343.jpg
SHTML<BODY>
<FORM ACTION-"417jsp" METHOD-"POST">
<P ;. <INPUT TYPE-"TEXT SIZE-"20" NAME="UseilD>< >
<P <INPUT TYPE-"PASSWORD" SIZE="20" NAME-"UserPWD"></P>
<P<INPUT TYPE-"SUBMIT" VALUE-"4§ 2" <P>
<roRy>
<mODY><HTML>






OEBPS/Image00585.jpg
KPR, I Chock 8K
BFER: s1650L

Creste Tabe sm Check
s 1D Numbert),
s Name Varchar(10),
S Varchar(1) Comstsint sxCheck Check(st S in(M, %)






OEBPS/Image00344.jpg
ROEW, W roquest XHR R RZEM I SREF R
W, 175

<4 @page contenType=ext il charset-GEK™14
P m———

Sting curen_paran ="
st seChamcteEnsoding "GEK):
Enumcration params = request seParamelerNames0);
‘whieparams hasMoreHlemens) {
current ursm = (Sring s extElement();
B
ot printn"Values:  + request etParameler(cret_param) +"<be>7






OEBPS/Image00586.jpg
VTl o

-,






OEBPS/Image00360.jpg
- S R e o [T I ]

L P e e T e e e e I

[ o e #
o — 4






OEBPS/Image00358.jpg
-loixi
T mAO SEW GRA IR0 WD

R~ Q[ 3| BEE Giwx gus 3B ST D
310 [ Tover vezn BRI

ks B
. |
i £ Lo






OEBPS/Image00600.jpg
KPR, (R IDBC R Oracie S
R S5

<4 @page contenType-"ext i charst-423
<4 @pase impert-Tavasal %>
Sting srveame = ocalbost”
it
Clas N oracle e dever OaceD v
Sting uA="jdbccracle i serveeNamer 1521 orad”
Connection conn-DriverManagergeConnection(r sl e
Sttement smt-comn csstsSttement:
ResalSet -simtcxeuleQueryselest * fom det
prr—
outpriniC esgein);
outprC esgeSng);
culprinin(" *+mgeSTng3)1 b

5

)
mcksed:
st close(s
conn closs);
E—
outpriney
1






OEBPS/Image00359.jpg
EER: MEWRE
R, 4205

<@ poge conten Ty
<>
<BoDY>
Mappliction e Atbuta"cha”)-oul) |
request stParameteCmywords) i
Sirng mywords - request geParsmecsCmywords”)
mywords - (SringRpplcation gciAtbut("cha®) 1 "<be>" + mywords
applcation setAtrbuteeha, mywedsy:
LA ——

et chrse- G 46>

<FORM ACTION="421jsp" METHOD-"ger™>
INPUT TYPE="TEXT SIZE="20" NAME="myworde” VALUE
INPUT TYPE="SUBMIT™ name-"stmit” VALUE="JE 2"
<xoRM>

<mopy>

<

1LIKE CHAT™






OEBPS/Image00352.jpg
[ sovsm maersmmsm






OEBPS/Image00594.jpg
1D Number Constint s BIPK Primy Key,
stu_ Name Varhar(10) sl
su_Sex Varchar(1) Constmint s CHK Checkst Sex a (M, )
;
Crest Taesm_Hisory
«
e HID Number Constrint s HPK Prisy Key
1D Number ot
Consrin sm_FK Forcln Keystu D) References sm_ Baslnfs






OEBPS/Image00353.jpg
WFER: andicpp

<44 page contenType-ext ol charse-GB” %>
st selChsteEnsodin " GBK).
Sting soUserName ~ RequestgeParameter(USERNAME?).
String sEUsccPWD = Request stParamete (USERPWDY
Sting sUserex  ReguestgeParameter ('SEX"):
Sting seUseBlod  Reguest seParameter (BLOOD'):
Stin sUserChas  Request actParameter CCHATACTER')
Stin seUserMemo - Request etParameter (MEMO');
Siring sirUscrCity = Request getParmeter (CITY”
AP,
AP,
it
i,
R,
R
FriEsi:






OEBPS/Image00595.jpg
SQL> Create Table sn_Basicnfo
2 (
3 stu_ID Number Constraint sm_BIPK Primary Key,
4 stu_Name Uarchar(16) not null,
5 stu_Sex Uarchar(1) Constraint sm_CHK Check(stu_Sex in ("M', 'F'))
6 )3

FOalE.

SQL> Create Table sn_History
2 (
3 stu_HID Number Constraint sm_HPK Primary Key,
4 stu_ID Number not null,
5  Constraint sm_FK Foreign Key(stu_ID) References sm BasicInfo
6 )3

FOalE,






OEBPS/Image00592.jpg
SQL> Insert Into sm_Primary
2 values(1111, 'HEH ",

Insert Into sn_Prinary

ERROR f1FE 177

0RA-00001 ﬁ&nﬁ—k@ﬁ%ﬁ: (SCOTT.STUPRI)

o>
SQL> Insert Into sm_Prinary
2 Values(NULL, ‘FHEH',

Insert Into sm_Prinary

bt R S A -

STU_ID")






OEBPS/Image00351.jpg
SRR o D03 Qen uems D=8 30 9w

ity (e e

P —
2,
B

I3 coeachcw

Wh P BT C BT C SRES

i
o, [ERTE]

T g






OEBPS/Image00593.jpg
RAEW DA
SR, 520501

Creat Tabe sm st






OEBPS/Image00356.jpg
D FED TEY wRD TAID B

smE- o Q[ 4 Owe A gws @)

T r— T
i g
El

i T R

7






OEBPS/Image00598.jpg
SQL> Insert Into sm_History
2 Ualues(1111, 1001);
Insert Into sm_History

ERROR fif fr:
e e Lt (soorrsnr - RRBRTRES

sQL>
SQL> Insert Into sm_BasicInfo

2 Values(1001, ‘FEE . )3
B 177

soL>
SQL> Insert Into sm_Wistory
2 Ualues(1111, 1061

SalE 117,






OEBPS/Image00357.jpg
ENER BEURE
WK 405

@ pase comentType-"texUhmlcharset-GBK" 16>

Sting siBack - (Suinglpplicaton st Aiuie recing)
re—






OEBPS/Image00599.jpg





OEBPS/Image00354.jpg
- 044 fnx ks gus o
8 [ b g

st
St

‘
By
Exany
I

o s |

T






OEBPS/Image00596.jpg





OEBPS/Image00355.jpg
EWER, BEURE
BEER: 4105

<44 page contenType=ext Pl chase- G 46>

Stng st ="
Spplction setAttesrsting”

Siringsiack - (Suinglpplication st Atiuie recing)
ot prnssBck);






OEBPS/Image00597.jpg
RMER WA
BFER: 821501

st o s Hisory
Va1, 1001
ot o s, Bsico
Values(1001, T M
et It s Hisory
Va1, 1001






OEBPS/Image00591.jpg
ENER: WAL
BFER: 810501

s o s Primry
Valus(111, B, T
et o sm_Primery
Values(111, I, T
e o s Py
Valus(NULL B8






OEBPS/Image00569.jpg
[SQL> Create Table sm_TestLob
(
sm_No Char(4),
sm_Clob Clob

BelEE.






OEBPS/Image00570.jpg
AWER: BA Lo ni®
LR s00L

et o s TestL o
Values (1001 el i i  nomal s






OEBPS/Image00567.jpg
#83 LobMiFRE

e e Bk
o IDKA8G ~RH %  70L1Wh 3 GB s
o I8 7R BT, TR 4 GB 7 T 0 Orace G ¥
Ueiode 15 1 it I
R, TR i P17 77 0 S - Nelo 81 Cloh FC 17 NChar F1
X ENI
TR RO BT B 1k LS - 7
Bl SRR MR BEle IR TIPS BRI A

ST Bl SRR SN, AR






OEBPS/Image00568.jpg
ENER: GRE
R, 08501

Crest Tae sm_Testioh
sm No Char(t),
am_Clob Clob






OEBPS/Image00561.jpg
ELEL IR PN TS
BFLH: 8-065QL

Insertinto sm_Testlnt (Coll) Values (314.15);
L Testint (Coi2) Values (314.15);
Insertinto sm_Testlnt (Col3) Values (314.15);
Insertinto sm_Testlnt (Col4) Values (314.15);
Insertinto sm_Testlnt (Col5) Values (314.15);
L Testint (Col6) Values (314.15):
Insertinto sm_Testlnt (Col7) Values (314.15);






OEBPS/Image00562.jpg
SQL> Insert into sm_TestInt (Col3) Values (314.15);
Insert into sm_TestInt (Col3) Ualues (310.15)

ERROR £7F

- SN P —

SQL> Insert into sm_TestInt (Cols) Values (314.15);
Insert into sm_TestInt (Cols) Values (314.15)

ERROR FIF5 1 )
ORA-01438: ﬁﬁfﬁtﬁ’ 18R L YPARHRE






OEBPS/Image00565.jpg
XWER: BAEM
BFER: s07s0L

Creste Tae sm Dete
st No Number(s),
s i Dute
et o s Dat( st No, st Bith)
Value(1001, 219 /109
Sclot* From am Dut






OEBPS/Image00566.jpg
SQL> Insert Into sm_Date( stu_No, stu_Birth)
2 Ualues(168681, '21-9§-84°);

Sal 1 17,

sqL>
SQL> Select * From sm_Date;

STU_NO STU_BIRTH

1001 21-95 -o4






OEBPS/Image00563.jpg
SQL> select = from sn_TestInt;

coL1 coL2 coL3






OEBPS/Image00564.jpg
SQL> Select SysDate from Dual;

SYSDATE






OEBPS/Image00580.jpg
SAL> Insert Into sn_Nethill
2 Values(1111, 'szq’, *B);

el 1 47

SUL> Insert Into sn NotNull
2 values(Mill, 'szg*, "H°);
Insert Into sm_Hothull

Fanon FE 1

Ohnb1ach: ERLE WOLL JB. (S00TT. s s Tu_toy






OEBPS/Image00578.jpg
SOL> Create Table sn_NotNuLL
¢
'stu_ID Humber(8) Constraint idHotHull Mot Hull,
stu_Name Uarcharz(10),

Stu_Sex Uarchar2(2)






OEBPS/Image00579.jpg
EWER WIBZHR
WK 513501

Inset ok s NotNall
Valus(11, S,
Inset ko s Nl

Vel s,






OEBPS/Image00572.jpg
EWER RARARR
R, S-1050L

Creat Table sm Marks
N0 Namber,
o Mark Namber

Desauion)






OEBPS/Image00573.jpg
SQL> Insert Into sm_Date( stu_No, stu_Birth)
2 Ualues(168681, '21-9§-84°);

Sal 1 17,

sqL>
SQL> Select * From sm_Date;

STU_NO STU_BIRTH

1001 21-95 -o4






OEBPS/Image00571.jpg
SQL> Drop Table UserSB
FOEH





OEBPS/Image00576.jpg
AR RAZRR
BEER: 312501

Crest Tabe sm NotNaLL






OEBPS/Image00577.jpg
S ID Numberts) Constint dNoiNall Not Nal,
. Name Varchar2(10),
a1 Sex Varchr2






OEBPS/Image00574.jpg
KR WARARR
BFER: 211501

et I s Maks(stu_No)
Vaes(100001);
Sclet* From am Marks:






OEBPS/Image00575.jpg
SOL> Insert Into sn_Warks(stu_No)
2 Values(100001);

Bl 1 1.

saL>
SQL> Select = From sm_Warks;

sTu_M0

STU_MARK

100001 01






OEBPS/Image00547.jpg
OOTTE—— .o
D S e A B

R —
o2 seit v e TR

B sieaanr

St
EE T wiewaa

L et
B e

™






OEBPS/Image00548.jpg
951t e v

~mwmEagE
[
arr

o o

ey

my, w

583 1558, 200, st Caparti, RUHTER.






OEBPS/Image00545.jpg





OEBPS/Image00546.jpg
iz

=y E

rromctio o= 25 87 0

i 3 192, 200, s Sarpration. A1 vighs reseees






OEBPS/Image00549.jpg





OEBPS/Image00550.jpg





OEBPS/Image00543.jpg





OEBPS/Image00544.jpg
R YT TN £
oy oy

[ bty
6 e il
[ Py

S i

9 e

5 st
[y

& et

5 Reees

= e
I

e
e
'+ betepoe






OEBPS/Image00541.jpg
s






OEBPS/Image00542.jpg





OEBPS/Image00558.jpg
eme 4.

sw
S tasert Tate s Testses (stu e, St Sex)
% wiives oy R

vt %&mmm






OEBPS/Image00559.jpg
#82 HFxD

h i [T T T
s Nt s
s Nunber o
Bars Nunberd Eno
s Nonbert 1 iz
s Nomberd e
s Nunbert, 1 i
s Nunbert, o
s Nomber- 1 iz






OEBPS/Image00556.jpg
ELEL TR 2
HFLR: 8-035QL

Create Table sm_TestSex
«
Sw_Name Varchar2(20),
Sw_Sex Char(1)
i






OEBPS/Image00557.jpg
RO WAL
BFEHR: 804501

Insert nto sm._TestSex (Stu_Name, S_Sex)
Values(Jane’, F);
Insert nto sm_TesSex (Stu_Name, St_Sex)
Values (Jane’, 4






OEBPS/Image00560.jpg
AWER WaRFRE
R, 205501

Crest Tabe sm Testnt

can
con
con
con
cass

cols
co

Nunber,
Nunbert),

Number(),

Numberts, 3,
Number(2 -1}
Numbert. -2,
Nunbert®, 1)






OEBPS/Image00551.jpg
AWER, URRZRRAT
R, oLl

spocl CADBCresetnflog:
- tessm
(CREATE TABLESPACE SRMO0
DATAFILE SRM . SIZE S\
AUTOEXTEND ON NEXT 13 MAXSIZE UNLIMITED:
— e
(CREATE USER SRMUser
IDENTIFIED BY SRMUser
DEFAULT TABLESPACE SRMA0:
ALTER USER SRMUser DEFAULT ROLE ALL;
(GRANT CONNECT T0 SRMUser;
(GRANT RESOURCE TO SRMUser:
spoot ot






OEBPS/Image00554.jpg
e,

ol A






OEBPS/Image00555.jpg
e Darcuan2(10)
B ———r





OEBPS/Image00552.jpg
s v
s SRR e
sz,

5 cnl 0, .

arasn
.
. -
AL -






OEBPS/Image00553.jpg
EWER, GRRPE
BFER: 202501

st Talesm_User
(St Narmber

. Name Varcha2( 10,

Susex Varha2(2)

)






