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前　言
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第1章　Autodesk Revit Architecture基本知识

概述：在本章节中，我们将概念性地了解Revit Architecture软件的基本构架关系和它们之间的有机联系，初步熟悉Revit Architecture 2012的用户界面和一些基本操作命令工具，掌握三维设计制图的原理，以及Revit Architecture作为一款建筑信息模型软件的基本应用特点。

1.1　Revit Architecture软件概述

1.1.1　软件的5种图元要素

主体图元：包括墙、楼板、屋顶和天花板、场地、楼梯、坡道等。

主体图元的参数设置如大多数的墙都可以设置构造层、厚度、高度等，如图1-1所示。楼梯都具有踏面、踢面、休息平台、梯段宽度等参数，如图1-2所示。

[image: alt]


图1-1

[image: alt]


图1-2

主体图元的参数设置由软件系统预先设置，用户不能自由添加参数，只能修改原有的参数设置，编辑创建出新的主体类型。

构件图元：包括窗、门和家具、植物等三维模型构件。

构件图元和主体图元具有相对的依附关系，如门窗是安装在墙主体上的，删除墙，则墙体上安装的门窗构件也同时被删除，这是Revit软件的特点之一。

构件图元的参数设置相对灵活，变化较多，所以在Revit中，用户可以自行定制构件图元，设置各种需要的参数类型，以满足参数化设计修改的需要，如图1-3所示。

[image: alt]


图1-3

1）注释图元：包括尺寸标注、文字注释、标记和符号等

注释图元的样式都可以由用户自行定制，以满足各种本地化设计应用的需要，比如展开项目浏览器的族中注释符号的子目录，即可编辑修改相关注释族的样式，如图1-4所示。
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图1-4

Revit中的注释图元与其标注、标记的对象之间具有某种特定的关联的特点，如门窗定位的尺寸标注，若修改门窗位置或门窗大小，其尺寸标注会根据系统自动修改；若修改墙体材料，则墙体材料的材质标记会自动变化。

2）基准面图元：包括标高、轴网、参照平面等

因为Revit是一款三维设计软件，而三维建模的工作平面设置是其中非常重要的环节，所以标高、轴网、参照平面等基准面图元就为我们提供了三维设计的基准面。

此外，我们还经常使用参照平面来绘制定位辅助线，以及绘制辅助标高或设定相对标高偏移来定位，如绘制楼板时，软件默认在所选视图的标高上绘制，我们可以通过设置相对标高偏移值来调整，如卫生间下降楼板等，如图1-5所示。
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图1-5

视图图元：包括楼层平面图、天花板平面图、三维视图、立面图、剖面图及明细表等。视图图元的平面图、立面图、剖面图及三维轴测图、透视图等都是基于模型生成的视图表达，它们是相互关联的，可以通过软件对象样式的设置来统一控制各个视图的对象显示，如图1-6所示。
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图1-6

同时每一个平面、立面、剖面视图又具有相对的独立性，如每一个视图都可以设置其独有的构件可见性设置、详细程度、出图比例、视图范围设置等，这些都可以通过调整每个视图的视图属性来实现，如图1-7所示。
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图1-7

Revit Architecture软件的基本构架就是由以上5种图元要素构成的。对以上图元要素的设置、修改及定制等操作都有相类似的规律，需读者用心体会。

1.1.2　“族”的名词解释和软件的整体构架关系

Autodesk Revit Architecture软件作为一款参数化设计软件，族的概念需要深入理解和掌握。通过族的创建和定制，使软件具备了参数化设计的特点及实现本地化项目定制的可能性。族是一个包含通用属性（称作参数）集和相关图形表示的图元组，所有添加到Revit Architecture项目中的图元（从用于构成建筑模型的结构构件、墙、屋顶、窗和门到用于记录该模型的详图索引、装置、标记和详图构件）都是使用族创建的。

在Autodesk Revit Architecture中，有以下3种族：

●　内建族：在当前项目为专有的特殊构件所创建的族，不需要重复利用。

●　系统族：包含基本建筑图元，如墙、屋顶、天花板、楼板及其他要在施工场地使用的图元。标高、轴网、图纸和视口类型的项目和系统设置也是系统族。

●　标准构件族：用于创建建筑构件和一些注释图元的族，例如，窗、门、橱柜、装置、家具、植物和一些常规自定义的注释图元（如符号和标题栏等），它们具有可自定义高度的特征，可重复利用。

在应用Autodesk Revit Architecture软件进行项目定制的时候，首先需要了解：软件是一个有机的整体，它的5种图元要素之间是相互影响和密切关联的。所以，我们在应用软件进行设计、参数设置及修改时，需要从软件的整体构架关系来考虑。

●　以窗族的图元可见性、子类别设置和详细程度等设置来说，族的设置与建筑设计表达密切相关。

●　在制作窗族时，我们通常设置窗框竖梃而且玻璃在平面视图不可见，因为按照中国的制图标准，窗户表达为4条细线，如图1-8所示。
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图1-8

●　在制作窗族时，我们还需要为每一个构件设置其所属子类别，因为某些时候我们还需要在项目中单独控制窗框、玻璃等构件或符号在视图中的显示，如图1-9所示。
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图1-9

●　此外，在项目中窗的平面表达，在1∶100的视图比例和1∶20的视图比例中，它们的平面显示的要求是不同的，在制作窗族设置详细程度时加以考虑，如图1-10所示。
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图1-10

●　在项目中，门窗标记与门窗表，以及族的类型名称也是密切相关的，需要综合考虑。比如在项目图纸中，门窗标记的默认位置和标记族的位置有关，如图1-11所示。
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图1-11

●　标记族选用的标签与门窗表选用的字段有关，如图1-12所示。
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图1-12

●　在调用门窗族类型的时候，为了方便从类型选择器中选用门窗，我们需要把族的名称和类型名称定义得直观、易懂。按照中国标准的图纸表达习惯，最好的方式就是把族名称、类型名称与门窗标记族的标签，以及明细表中选用的字段关联起来，作为一个整体来考虑，如图1-13所示。
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图1-13

1.1.3　Revit Architecture的应用特点

了解Revit Architecture的应用特点，我们才能更好地结合项目需求，做好项目应用的整体规划，避免事后返工。

●　首先要建立三维设计和建筑信息模型的概念，创建的模型具有现实意义：比如创建墙体模型，它不仅有高度的三维模型，而且具有构造层，有内外墙的差异，有材料特性、时间及阶段信息等，所以，创建模型时，这些都需要根据项目应用需要加以考虑。

●　关联和关系的特性：平立剖图纸与模型，明细表的实时关联，即一处修改，处处修改的特性；墙和门窗的依附关系，墙能附着于屋顶楼板等主体的特性；栏杆能指定坡道楼梯为主体、尺寸、注释和对象的关联关系等。

●　参数化设计的特点：类型参数、实例参数、共享参数等对构件的尺寸、材质、可见性、项目信息等属性的控制。不仅是建筑构件的参数化，而且可以通过设定约束条件实现标准化设计，如整栋建筑单体的参数化、工艺流程的参数化、标准厂房的参数化设计。

●　设置限制性条件，即约束：如设置构件与构件、构件与轴线的位置关系，设定调整变化时的相对位置变化的规律。

●　协同设计的工作模式：工作集（在同一个文件模型上协同）和链接文件管理（在不同文件模型上协同）。

●　阶段的应用引入了时间的概念，实现四维的设计施工建造管理的相关应用。阶段设置可以和项目工程进度相关联。

●　实时统计工程量的特性，可以根据阶段的不同，按照工程进度的不同阶段分期统计工程量。

1.2　工作界面介绍与基本工具应用

Revit Architecture 2012界面与以往旧版本的Revit软件的界面变化很大，界面变化的主要目的就是为了简化工作流程。在Revit Architecture 2012中，只需单击几次，便可以修改界面，从而更好地支持人们的工作，例如，可以将功能区设置为3种显示设置之一，还可以同时显示若干个项目视图，或按层次放置视图以仅看到最上面的视图，如图1-14所示。
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图1-14

1.2.1　应用程序菜单

应用程序菜单提供对常用文件操作的访问，如“新建”、“打开”和“保存”菜单。还允许使用更高级的工具（如“导出”和“发布”）来管理文件。单击[image: alt]
 按钮打开应用程序菜单，如图1-15所示。Revit Architecture 2012增强了与3ds Max的互操作性，以Protein 2外观将FBX文件导出到Max，以Protein 2外观导入DWG文件和ADSK文件（注意：3ds Max/Design 2011是转移材质所必需的）。在DWG导出中提高了将Revit文件导出为DWG时的视觉逼真度，用于“真彩色”和“文字”处理的导出。
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图1-15

在Revit Architecture 2012中自定义快捷键时选择应用程序菜单中的“选项”命令，弹出“选项”对话框，然后单击“用户界面”选项卡中的“自定义”按钮，在弹出“快捷键”对话框中进行设置，如图1-16所示。
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图1-16

1.2.2　快速访问工具栏

单击快速访问工具栏后的下拉按钮[image: alt]
 ，将弹出工具列表，在Revit Architecture 2012中每个应用程序都有一个QAT，增加了QAT中的默认命令的数目。若要向快速访问工具栏中添加功能区的按钮，可在功能区中单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“添加到快速访问工具栏”命令，按钮会添加到快速访问工具栏中默认命令的右侧，如图1-17所示。
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图1-17

可以对快速访问工具栏中的命令进行向上／向下移动命令、添加分隔符、删除命令等操作，如图1-18所示。
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图1-18

1.2.3　功能区3种类型的按钮

功能区包括以下3种类型的按钮：

●　按钮（如天花板[image: alt]
 ）：单击可调用工具。

●　下拉按钮：如图1-19中“墙”包含一个下三角按钮，用以显示附加的相关工具。
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图1-19

●　分割按钮：调用常用的工具或显示包含附加相关工具的菜单。



【提示】如果看到按钮上有一条线将按钮分割为2个区域，单击上部（或左侧）可以访问通常最常用的工具；单击另一侧可显示相关工具的列表，如图1-19所示。



1.2.4　上下文功能区选项卡

激活某些工具或者选择图元时，会自动增加并切换到一个“上下文功能区选项卡”，其中包含一组只与该工具或图元的上下文相关的工具。

例如，单击“墙”工具时，将显示“放置墙”的上下文选项卡，其中显示以下3个面板：

●　选择：包含“修改”工具。

●　图元：包含“图元属性”和“类型选择器”。

●　图形：包含绘制墙草图所必需的绘图工具。

退出该工具时，上下文功能区选项卡即会关闭，如图1-20所示。
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图1-20

1.2.5　全导航控制盘

将查看对象控制盘和巡视建筑控制盘上的三维导航工具组合到一起。用户可以查看各个对象，以及围绕模型进行漫游和导航。全导航控制盘（大）和全导航控制盘（小）经优化适合有经验的三维用户使用，如图1-21所示。
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图1-21



【注意】显示其中一个全导航控制盘时，单击任何一个选项，然后按住鼠标不放即可进行调整，如按住缩放，前后拉动鼠标可进行试图的大小控制。



●　切换到全导航控制盘（大）：在控制盘上单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“全导航控制盘”命令。

●　切换到全导航控制盘（小）：在控制盘上单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“全导航控制盘（小）”命令。

1.2.6　ViewCube

ViewCube是一个三维导航工具，可指示模型的当前方向，并让用户调整视点，如图1-22所示。
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图1-22

主视图是随模型一同存储的特殊视图，可以方便地返回已知视图或熟悉的视图，用户可以将模型的任何视图定义为主视图。

在ViewCube上单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“将当前视图设定为主视图”命令。

1.2.7　视图控制栏

视图控制栏位于Revit窗口底部的状态栏上方，界面为[image: alt]
 。通过它，可以快速访问影响绘图区域的功能，视图控制栏工具从左向右依次是：

●　比例。

●　详细程度。

●　模型图形样式：单击可选择线框、隐藏线、着色、一致的颜色和真实5种模式（同时增加了新的选项卡——“图形显示选项”，此选项后面会有详细介绍）。

●　打开／关闭日光路径。

●　打开／关闭阴影。

●　显示／隐藏渲染对话框，仅当绘图区域显示三维视图时才可用。

●　打开／关闭裁剪区域。

●　显示／隐藏裁剪区域。

●　锁定／解锁三维视图。

●　临时隐藏／隔离。

●　显示隐藏的图元。

【要点】Revit Architecture 2012新增了图形显示选项功能，如图1-23所示，可进行曲线、轮廓、阴影、照明和背景等命令的相关设置，如图1-24所示。
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图1-23
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图1-24

进行相关设置后，在三维视图中会有如图1-25所示的效果。
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图1-25

可以通过直接拖曳图中的太阳，或修改时间来模拟不同时间段的光照情况，如图1-26所示。
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图1-26

也可以在“日光设置”对话框中进行设置并保存，如图1-27所示。
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图1-27

同时，Revit 2012相对2011又增加了锁定／解锁三维视图功能，打开三维制图，如图1-28所示，用于锁定三维视图并添加保存命令的操作。
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图1-28

1.2.8　基本工具的应用

常规的编辑命令适用于软件的整个绘图过程，如移动、复制、旋转、阵列、镜像、对齐、拆分、修剪、偏移等编辑命令，如图1-29所示，下面主要通过墙体和门窗的编辑来详细介绍。
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图1-29

1．墙体的编辑

（1）选择“修改|墙”选项卡，“修改”面板下的编辑命令如图1-29所示。

●　复制：
 在选项栏[image: alt]
 中，勾选“多个”复选框，可复制多个墙体到新的位置，复制的墙与相交的墙自动连接，勾选“约束”复选框，可复制在垂直方向或水平方向的墙体。

●　旋转：
 拖曳“中心点”可改变旋转的中心位置，如图1-30所示。用鼠标拾取旋转参照位置和目标位置，旋转墙体。也可以在选项栏设置旋转角度值后按回车键旋转墙体[image: alt]
 （注意：勾选“复制”复选框会在旋转的同时复制一个墙体的副本）。
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图1-30

●　阵列：
 勾选“成组并关联”选项，输入项目数，然后选择“移动到”选项中的“第二个”或“最后一个”，再在视图中拾取参考点和目标位置，二者间距将作为第一个墙体和第二个或最后一个墙体的间距值，自动阵列墙体，如图1-31所示。
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图1-31

●　镜像：
 在“修改”面板的“镜像”下拉列表中选择“拾取镜像轴”或“绘制镜像轴”选项镜像墙体。

●　缩放：
 选择墙体，单击“缩放”工具，在选项栏[image: alt]
 上选择缩放方式，选择“图形方式”单选按钮，单击整道墙体的起点、终点，以此来作为缩放的参照距离，再单击墙体新的起点、终点，确认缩放后的大小距离，选择“数值方式”单选按钮，直接输入缩放比例数值，按回车键确认即可。

（2）选择“修改|墙”选项卡下“编辑”面板上的工具，如图1-32所示。
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图1-32

●　对齐：
 在各视图中对构建进行对齐处理。选择目标构建，使用【Tab】功能键确定对齐位置，再选择需要对齐构建，使用【Tab】功能键选择需要对齐的部位。

●　拆分：
 在平面、立面或三维视图中单击墙体的拆分位置即可将墙水平或垂直拆分成几段。

●　修剪：
 单击“修剪”按钮即可修剪墙体。

●　延伸：
 单击“延伸”工具下拉按钮，选择“修剪／延伸单个图元”或“修剪／延伸多个图元”命令，既可以修剪也可以延伸墙体。

●　偏移：
 在[image: alt]
 选项栏设置偏移，选择“图形方式”偏移。

●　复制：
 单击“复制”按钮可以复制平面或立面上的图元。

●　移动：
 单击“移动”按钮可以将选定图元移动到视图中指定的位置。

●　旋转：
 单击“旋转”按钮可以绕选定的轴旋转至指定位置。

●　镜像-拾取轴：
 可以使用现有线或边作为镜像轴，来反转选定图元的位置。

●　镜像-绘制轴：
 绘制一条临时线，用做镜像轴。

●　缩放：
 可以调整选定图元的大小。

●　阵列：
 可以创建选定图元的线性阵列或半径阵列。



【注意】如偏移时需生成新的构建，勾选“复制”复选框，单击起点输入数值，按回车键确定即可复制生成平行墙体，选择“数值方式”直接在“偏移”后的文本框中输入数值，但仍需注意“复制”选项的设置，在墙体一侧单击可以快速复制平行墙体。



2．门窗的编辑

选择门窗，自动激活“修改门／窗”选项卡，在“修改”面板下编辑命令。

可在平面、立面、剖面、三维等视图中移动、复制、阵列、镜像、对齐门窗。

在平面视图中复制、阵列、镜像门窗时，如果没有同时选择其门窗标记的话，可以在后期随时添加，在“注释”选项卡的“标记”面板中选择“标记全部”命令，然后在弹出的对话框中选择要标记的对象，并进行相应设置。所选标记将自动完成标记（和以往版本不同的是，对话框上方出现了包括链接文件中的图元，以后会涉及相关知识），如图1-33所示。

[image: alt]


图1-33

视图上下文选项卡上的基本命令，如图1-34所示。

[image: alt]


图1-34

●　细线：
 软件默认的打开模式是粗线模型，当需要在绘图中以细线模型显示时，可选择“图形”面板中的“细线”命令。

●　窗口切换：
 绘图时打开多个窗口，通过“窗口”面板上的“窗口切换”命令选择绘图所需窗口。

●　关闭隐藏对象：
 自动隐藏当前没有在绘图区域上使用的窗口。

●　复制：
 选择该命令复制当前窗口。

●　层叠：
 选择该命令当前打开的所有窗口层叠地出现在绘图区域，如图1-35所示。

[image: alt]


图1-35

●　平铺：
 选择该命令当前打开的所有窗口平铺在绘图区域，如图1-36所示。

[image: alt]


图1-36



【注意】以上界面中工具在后面的内容中如有涉及将根据需要进行详细介绍。



1.2.9　状态栏

状态栏中改进了对状态栏上的“工作集”和“设计选项”的访问，如图1-37所示。

[image: alt]


图1-37

1.2.10　鼠标右键工具栏

在绘图区域单击鼠标右键，弹出快捷菜单，菜单命令依次为“取消”、“重复【复制】”、“最近使用的命令”、“上次选择”、“查找相关视图”、“区域放大”、“缩小两倍”、“缩放匹配”、“上一次平移／缩放”、“下一次平移／缩放”、“属性”各选项，如图1-38所示。

[image: alt]


图1-38

1.3　Revit Architecture三维设计制图的基本原理

在Revit Architecture中，每一个平面、立面、剖面、透视、轴测、明细表都是一个视图。它们的显示都是由各自视图的视图属性控制的，且不影响其他视图。这些显示包括可见性、线型线宽、颜色等控制。

作为一款参数化的三维建筑设计软件，在Revit Architecture中，如何通过创建三维模型并进行相关项目设置，从而获得我们所需要的符合设计要求的相关平立剖面大样详图等图纸，我们就需要了解Revit Architecture三维设计制图的基本原理。

1.3.1　平面图的生成

1．详细程度

由于在建筑设计图纸的表达要求中，不同比例图纸的视图表达的要求也不相同，所以我们需要对视图进行详细程度的设置。

在楼层平面中右键单击“视图属性”，在弹出的“实例属性”对话框中单击“详细程度”后的下拉按钮，可选择“粗略”、“中等”或“精细”详细程度。

通过预定义详细程度，可以影响不同视图比例下同一几何图形的显示。因此，在族编辑器中创建的自定义门在粗略、中等和精细详细程度下的显示情况可能会有所不同，如图1-39所示。
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图1-39

墙、楼板和屋顶的复合结构以中等和精细详细程度显示，即详细程度为“粗略”时不显示结构层。

族几何图形随详细程度的变化而变化，此项可在族中自行设置。

结构框架随详细程度的变化而变化。以粗略程度显示时，它会显示为线；以中等和精细程度显示时，它会显示更多几何图形，如图1-40所示。
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图1-40

除上述方法外，还可直接在视图平面处于激活的状态下，在视图控制栏中直接进行调整详细程度，此方法适用于所有类型视图，如图1-41所示。

[image: alt]


图1-41

可以通过在“视图属性”中设置“详细程度”参数，从而随时替换详细程度。

2．可见性图形替换：

在建筑设计的图纸表达中，我们常常要控制不同对象的视图显示与可见性，我们可以通过“可见性／图形替换”的设置来实现上述要求。

打开楼层平面的“视图属性”对话框，单击“可见性／图形替换”后的编辑按钮，打开“可见性图形替换”对话框（相对于以前版本，选项卡中多了“分析模型类别”的选项），如图1-42所示。
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图1-42

从“可见性／图形替换”对话框中，可以查看已应用于某个类别的替换。如果已经替换了某个类别的图形显示，单元格会显示图形预览；如果没有对任何类别进行替换，单元格会显示为空白，图元则按照“对象样式”对话框中的指定显示。

在图1-42中门类别的“投影／表面线”和“截面”的填充图案已被替换，并调整了它是否半色调、是否透明，以及详细程度的调整，勾选“可见性”中构件前的复选框为可见，取消勾选为隐藏不可见状态。

“注释类别”选项卡中同样可以控制注释构件的可见性，可以调整“投影／表面”的线、填充样式及是否半色调显示构建。

“导入的类别”选项卡，控制导入对象的“可见性”、“投影／截面”的线、填充样式及是否半色调显示构件。

3．过滤器的创建

我们可以通过应用过滤器工具，设置过滤器规则，选择我们所需要的构件。

单击“视图”选项卡下“图形”面板中的“过滤器”。在“过滤器”对话框中单击[image: alt]
 （新建）按钮，或选择现有过滤器，然后单击[image: alt]
 （复制）按钮。

在“类别”选项区域选择所要包含在过虑中一个或多个类别。

在“过滤器规则”选项区域设置“过滤条件”有参数，如“类型名称”，如图1-43所示。
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图1-43

从“过滤条件”下拉列表中选择过滤器运算符，如“大于或等于”。

为过滤器输入一个值“NQ”即所有类型名称中包含“NQ”的墙体，单击“确定”按钮退出对话框。

在“可见性图形替换”对话框的“过滤器”选项卡下单击“添加”按钮将已经设置好的过滤器添加使用，此时可以隐藏符合条件的墙体，取消勾选过滤器“内墙”的“可见性”复选框，将其进行隐藏勾选，如图1-44所示。
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图1-44



【注意】如果选择等于运算符，则所输入的值必须与搜索值相匹配，此搜索区分大小写。



4．选择过滤器运算符

●　等于：字符必须完全匹配。

●　不等于：排除所有与输入的值不匹配的内容。

大于：查找大于输入值的值。如果输入23，则返回大于23（不含23）的值。

●　大于或等于：查找大于或等于输入值的值。如果输入23，则返回23及大于23的值。

●　小于：查找小于输入值的值。如果输入23，则返回小于23（不含23）的值。

●　小于或等于：查找小于或等于输入值的值。如果输入23，则返回23及小于23的值。

●　包含：选择字符串中的任何一个字符。如果输入字符H，则返回包含字符H的所有属性。

●　不包含：排除字符串中的任何一个字符。如果输入字符H，则排除包含字母H的所有属性。

●　开始部分是：选择字符串开头的字符。如果输入字符H，则返回以H开头的所有属性。

●　开始部分不是：排除字符串的首字符。如果输入字符H，则排除以H开头的所有属性。

●　末尾是：选择字符串末尾的字符。如果输入字符H，则返回以H结尾的所有属性。

●　结尾不是：排除字符串末尾的字符。如果输入字符H，则排除以H结尾的所有属性。

5．模型图形样式

单击楼层平面视图属性对话框中“图形显示选项”后的“编辑”按钮，在弹出的“图形显示选项”对话框中可选择图形显示曲面中样式：线框、隐藏线、着色、一致的颜色、真实，如图1-45所示。
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图1-45

除上述方法外，还可直接在视图平面处于激活的状态下，在视图控制栏中直接进行调整模型图形样式，此方法适用于所有类型视图，如图1-46所示。
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图1-46

6．图形显示选项

在图形显示选项的设置中，我们可以设置真实的建筑地点，设置虚拟的或真实的日光位置，控制视图的阴影投射，实现建筑平、立面轮廓加粗等功能。

在楼层平面视图属性对话框中单击“图形显示选项”后的“编辑”按钮，打开“日光设置”对话框，如图1-47所示。
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图1-47

1）设置图形的“日光和阴影”

“投射阴影”：勾选该复选框将打开阴影，此选项与在视图控制栏上单击[image: alt]
 （打开阴影）按钮具有相同的效果。开启该选项将显著降低软件运行速度，建议不需要时不勾选。

“显示环境光阴影”：当“投射阴影”复选框未勾选时，勾选此选项三维视图虽然未投射阴影，但模型各面将受日光设置的影响出现灰度变化，使模型显示效果更加生动。当软件运行速度慢时建议不勾选该选项。

2）设置“边缘”

设置侧轮廓样式：可将模型的侧轮廓线样式替换成我们需要显示的样式，步骤如下：

（1）在视图控制栏上单击（模型图形样式）“隐藏线”或“带边框着色”。对于线框或着色模型图形样式，侧轮廓边缘不可用。

（2）在视图控制栏上单击[image: alt]
 按钮，在弹出的菜单中选择“图形显示选项”选项，如图1-48所示。
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图1-48

（3）设置“边缘”→“侧轮廓样式”，选择所需侧轮廓加粗的线型样式，如图1-49所示。
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图1-49

要删除侧轮廓边缘的线样式，请执行下列步骤：

（1）单击“修改”选项卡下“编辑线处理”面板中的“线处理”按钮。

（2）选择“线处理”选项卡下“图元”，然后从类型选择器中选择“<并非侧轮廓>”选项。

（3）选择侧轮廓边缘，即可删除侧轮廓。

3）基线

通过基线的设置我们可以看到建筑物内楼上或楼下各层的平面布置，可作为设计参考。如需设置视图的“基线”，可在绘图区域中单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“视图属性”命令，打开楼层平面的“属性”对话框，如图1-50所示。

[image: alt]


图1-50

基线：在当前平面视图下显示另一个模型片段，该模型片段可从当前层上方或下方获取。例如，绘制屋顶时，屋顶平面视图需要参照下一层墙体绘制屋顶轮廓，即可在屋顶平面图的“图元属性”对话框中将“基线”设置为下一层平面视图，屋顶平面将会显下一层的墙体，如图1-51所示。
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图1-51

4）颜色方案的设置

颜色方案的设置可以使我们快速得到建筑方案的着色平面图。单击楼层平面“属性”对话框中“颜色方案”后的“无”按钮，打开“编辑颜色方案”对话框，进行相应设置，如图1-52所示。
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图1-52

●　创建新颜色方案，单击“复制”按钮[image: alt]
 生成新的颜色方案，在“方案定义”字段中输入颜色方案图例的标题（将颜色方案应用于视图时，标题将显示在图例的上方。可以选择颜色方案图例，打开其类型属性对话框，可以勾选或取消勾选“显示标题”复选框以显示或隐藏颜色方案图例标题）。

●　从“颜色”菜单中选择将用做颜色方案基础的参数。注意，确保已为所选的参数定义了值，可在“实例属性”对话框中添加或修改参数值。

●　要按特定参数值或值范围填充颜色，应选择“按值”或“按范围”。注意，“按范围”并不适用于所有参数，在左侧单击添加值添加数值。

●　当选择“按范围”时，单位显示格式在“编辑格式”按钮旁边显示。如果需要，可单击“编辑格式”按钮来修改单位格式。在“格式”对话框中清除“使用项目设置”，然后从菜单中选择适当的格式设置。



【注意】颜色方案用于在楼层平面中以图形形式指定房间的各种属性（如面积、体积、名称、部门等）的一组颜色和填充样式。只有在项目中放置了房间才可以使用颜色方案。



5）“范围”相关设置

楼层平面的“实例属性”对话框中的“范围”栏可对裁剪进行相应设置，如图1-53所示。
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图1-53



【注意】只有将裁剪视图打开在平面视图中，裁剪区域才会起效，如需调整，在视图控制栏同样可以控制裁剪区域的可见及裁剪视图的开启及关闭，如图1-54所示。
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图1-54

●　裁剪视图：勾选该复选框即裁剪框有效，范围内的模型构建可见，裁剪框外的模型构件不可见，取消勾选该复选框则不论裁剪框是否可见均不裁剪任何构件。

●　裁剪区域可见：勾选该复选框即裁剪框可见，取消勾选该复选框则裁剪框将被隐藏。



【注意】两个选项均控制裁剪框，但不相互制约，裁剪区域可见或不可见均可设置有效或无效。



7．视图范围设置

单击楼层平面的“视图属性”对话框中“视图范围”后的“编辑”按钮，打开“视图范围”对话框，进行相应设置，如图1-55所示。
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图1-55

视图范围是可以控制视图中对象的可见性和外观的一组水平平面，水平平面为“顶部平面”、“剖切面”和“底部平面”。顶裁剪平面和底裁剪平面表示视图范围的最顶部和最底部的部分，剖切面是确定视图中某些图元可视剖切高度的平面，这3个平面可以定义视图的主要范围。



【注意】默认情况下，视图深度与底裁剪平面重合。



8．默认视图样板的设置

进入楼层平面的“实例属性”对话框，选择“默认视图样板”。

在各视图的“实例属性”对话框中指定“默认视图样板”后，可以在视图打印或导出之前，在“项目浏览器”的图纸名称上单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“将默认视图样板应用到所有视图”命令，如图1-56所示，该图纸上所布置的视图将被默认视图样板中的设置所替代，而无须逐一调整视图。
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图1-56



【注意】可在项目浏览器中按【Ctrl】键多选图纸名称，或先选择第一张图纸名称，然后按住【Shift】键选择最后一张图纸名称实现全选，单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“将默认视图样板应用到所有视图”命令，可一次性实现所有布置在图纸上的视图默认样板的应用（每个视图的默认样板可以不同）。



9．“截剪裁”的设置

“实例属性”对话框中的“截剪裁”用于控制跨多个标高的图元（如斜墙）在平面图中剖切范围下截面位置的设置，如图1-57所示。
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图1-57

平面视图的“实例属性”对话框中的“截剪裁”参数可以激活此功能。“截剪裁”中的“剪裁时无截面线”、“剪裁时有截面线”设置的裁剪位置由“视图深度”参数定义，如设置为“不剪裁”，那么平面视图将完整显示该构件剖切面以下的所有部分，而与视图深度无关，该参数是视图的“视图范围”属性的一部分。



【注意】平面视图包括楼层平面视图、天花板投影平面视图、详图平面视图和详图索引平面视图。



如图1-58所示显示了该模型的剖切面和视图深度，以及使用“截剪裁”参数选项（“剪裁时无截面线”、“剪裁时有截面线”和“不剪裁”）后生成的平面视图表示（立面视图同样适用）。
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图1-58

平面区域服从其父视图的“截剪裁”参数设置，但遵从自身的“视图范围”设置，按后剪裁平面剪切平面视图时，在某些视图中具有符号表示法的图元（如结构梁）和不可剪切族不受影响，将显示这些图元和族，但不进行剪切，此属性会影响打印。

在“实例属性”对话框中，找到“截剪裁”参数。“截剪裁”参数可用于平面视图和场地视图。单击“值”列中的按钮，此时显示“截剪裁”对话框，如图1-59所示。

[image: alt]


图1-59

在“截剪裁”对话框中，选择一个选项，并单击“确定”按钮。

1.3.2　立面图的生成

1．立面的创建

默认情况下有东、南、西、北4个正立面，可以使用“立面”命令创建另外的内部和外部立面视图，如图1-60所示。

[image: alt]


图1-60

单击“视图”选项卡下“创建”面板中的“立面”按钮，在光标尾部会显示立面符号。

在绘图区域移动光标到合适位置单击放置（在移动过程中立面符号箭头自动捕捉与其垂直的最近的墙），自动生成立面视图。

选择立面符号，此时显示蓝色虚线为视图范围，拖曳控制柄调整视图范围，包含在该范围内的模型构件才有可能在刚刚创建的立面视图中显示，如图1-61示。

[image: alt]


图1-61



【注意】

●　立面符号不可随意删除，删除符号的同时会将相应的立面一同删除。

●　4个立面符号围合的区域即为绘图区域，请不要超出绘图区域创建模型，否则立面显示将可能会是剖面显示。

●　因为立面有截裁剪、裁剪视图等设置，这些都会控制影响立面的视图宽度和深度的设置。

●　如图1-61所示右侧，蓝色实线建议穿过立面符号中心位置，便于理解生成立面的位置和范围。

●　为了扩大绘图区域而移动立面符号时，注意全部框选立面符号，否则绘图区域的范围将有可能没有移动。移动立面符号后还需要调整绘图区域的大小及视图深度。



2．修改立面属性

选择立面符号，单击“修改 视图”的上下文选项卡中的“图元属性”按钮，打开立面的“属性”对话框，修改视图设置，如图1-62所示。

[image: alt]


图1-62

3．创建框架立面

当项目中需创建垂直于斜墙或斜工作平面的立面时，可以创建一个框架立面来辅助设计。

注意，视图中必须有轴网或已命名的参照平面，才能添加框架立面视图。

在“视图”选项卡下“创建”面板中的“立面”下拉列表中选择“框架立面”工具。

将框架立面符号垂直于选定的轴网线或参照平面并沿着要显示的视图的方向单击放置，如图1-63所示。观察项目浏览器中同时添加了该立面，双击可进入该框架立面。

[image: alt]


图1-63

对于需要将竖向支撑添加到模型中时，创建框架立面，有助于为支撑创建并选择准确的工作平面。

4．平面区域的创建

平面区域：用于当部分视图由于构件高度或深度不同而需要设置与整体视图不同的视图范围而定义的区域：可用于拆分标高平面，也可用于显示剖切面上方或下方的插入对象。



【注意】平面区域是闭合草图，多个平面区域可以具有重合边但不能彼此重叠。



创建“平面区域”的步骤如下：

（1）在“视图”选项卡下“创建”面板中打开平面视图下拉列表，选择“平面区域”工具，进行创建平面区域。

（2）在绘制面板中选择绘制方式进行创建区域，单击图元面板中平面区域属性，弹出“属性”对话框，如图1-64所示。

[image: alt]


图1-64

（3）单击“视图范围”后的“编辑”按钮，弹出“视图范围”对话框，以调整绘制区域内的视图范围，以使该范围内的构件在平面中正确显示，如图1-65所示。

[image: alt]


图1-65

1.3.3　剖面图的生成

1．创建剖面视图

（1）打开一个平面、剖面、立面或详图视图。

（2）选择“视图”选项卡下的“创建”，然后单击“剖面”工具。在“剖面”选项卡下的“类型选择器”中选择“详图”、“建筑剖面”或“墙剖面”。

（3）在选项栏上选择一个视图比例。

（4）将光标放置在剖面的起点处，并拖曳光标穿过模型或族，当到达剖面的终点时单击完成剖面的创建。

（5）选择已绘制的剖面线，将显示裁剪区域，如图1-66所示，用鼠标拖曳绿色虚线上的视图宽度和视景深度控制柄，调整视图范围。
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图1-66

（6）单击查看方向控制柄[image: alt]
 可翻转视图查看方向。

（7）单击线段间隙符号，可在有隙缝的或连续的剖面线样式之间切换，如图1-67所示。
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图1-67

（8）在项目浏览器中自动生成剖面视图，双击视图名称打开剖面视图，修改剖面线的位置、范围、查看方向时剖面视图自动更新。

2．创建阶梯剖面视图

按上述方法先绘制一条剖面线，选择它并在上下文选项卡中的剖面面板中选择相应的命令，在剖面线上要拆分的位置单击并拖动鼠标到新位置，再次单击放置剖面线线段。用鼠标拖曳线段位置控制柄调整每段线的位置到合适的位置，自动生成阶梯剖面图，如图1-68所示。
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图1-68

用鼠标拖曳线段位置控制柄到与相邻的另一段平行线段对齐时，释放鼠标，两条线段合并成一条。



【提示】阶梯剖面中间转折部分线条的长度可直接拖曳端点调整，线宽可通过上下文选项卡中的管理-设置-对象样式-注释对象中的剖面线的线宽设置来修改。



1.3.4　详图索引、大样图的生成

可以从平面视图、剖面视图或立面视图创建详图索引，然后使用模型几何图形作为基础，添加详图构件。创建索引详图或剖面详图时，可以参照项目中的其他详图视图或包含导入DWG文件的绘图视图。

1．使用外部参照图

（1）使用外部CAD图形作为参照图形，首先选择“视图”选项卡，然后单击“创建”面板下的“绘图视图”按钮，弹出“新绘图视图”对话框，为新建的绘图视图命名，设置其比例，如图1-69所示，单击“确定”按钮弹出新建绘图视图。
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图1-69

（2）选择“插入”选项卡，单击“导入”面板下的“导入CAD”按钮，导入所要参照的外部CAD图形。

（3）选择“视图”选项卡，单击“创建”面板下的“详图索引”按钮。

（4）选择“详图索引或剖面”选项卡的“图元”面板，然后从“类型选择器”下拉列表中选择“详图视图：详图”选项作为视图类型。

（5）在选项栏上的“比例”下拉列表框中选择详图索引视图的比例，确定选择使用“参照其他视图”，并在其下拉列表中选择刚刚新建的绘图视图作为参照视图。

（6）要定义详图索引区域，将光标从左上方向右下方拖曳，创建封闭网格左上角的虚线旁边所显示的详图索引编号，如图1-70所示。
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图1-70

（7）要查看详图索引视图，双击详图索引标头[image: alt]
 ，详图索引视图将显示在绘图区域中，如图1-71所示。
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图1-71

2．创建详图索引详图

（1）选择“视图”选项卡，单击“创建”面板中的“详图索引”按钮。

（2）选择“详图索引或剖面”选项卡中的“图元”，然后从“类型选择器”下拉列表中选择“详图视图：详图”选项作为视图类型。

（3）选择“视图”选项卡，单击“图形”面板中的“视图属性”按钮，在“实例属性”对话框中选择“作为基线”选项作为“显示模型”，然后单击“确定”按钮。

详图索引视图中的模型图元使用基线设置显示，允许用户直观查看模型几何图形与添加的详图构件之间的差异，使用“注释”选项卡中“详图”面板下的“详细线”来进行绘制其大样图内容。



【注意】详图线只在当前视图中显示，不会影响其他视图，如图1-72所示。
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图1-72

1.3.5　三维视图的生成

1．创建透视图

（1）打开一层平面视图，选择“视图”选项卡，在“创建”面板下的“三维视图”下拉列表框中选择“相机”选项。

（2）在“选项栏”设置相机的“偏移量”，即在所在视图，单击拾取相机位置点，拖曳鼠标，再单击拾取相机目标点，即可自动生成并打开透视图。

（3）选择视图裁剪区域，移动蓝色夹点调整视图大小到合适的范围，如图1-73所示。
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图1-73

（4）如需精确调整视口的大小，应选择视口并选择“修改相机”选项卡，单击“裁剪”面板上的“尺寸裁剪”按钮，弹出“裁剪区域尺寸”对话框，可以精确调整视口尺寸，如图1-74所示。
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图1-74

（5）如果想自由控制相机透视远近的范围，可以在“视图属性”栏中勾选“远裁减激活”复选框，然后就可以在平面图中调整范围框来控制远近透视的范围。

2．修改相机位置、高度和目标

（1）同时打开一层平面、立面、三维、透视视图，选择“视图”选项卡，单击“窗口”面板下的“平铺”按钮，平铺所有视图。

（2）单击三维视图范围框，此时一层平面显示相机位置并处于激活状态，相机和相机的查看方向就会显示在所有视图中。

（3）在平面、立面、三维视图中用鼠标拖曳相机、目标点、远裁剪控制点，调整相机的位置、高度和目标位置。

（4）也可选择“修改相”机选项卡，单击“图元”面板下的“图元属性”按钮，打开“视图属性”对话框，修改“视点高度”、“目标高度”参数值调整相机，同时也可修改此三维视图的视图名称、详细程度、模型图形样式等。

3．轴测图的创建

进入三维视图，单击三维视图右上角的“主视图”按钮或单击ViewCube立方体的顶角选择适当角度以创建轴测图，如图1-75所示。
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图1-75

4．使用“剖面框”创建三维剖切图

除了平、立、剖面演示视图外，还可以用“剖面框”命令创建带阴影的三维剖切图。

（1）创建剖切等轴测视图，如图1-76所示。
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图1-76

（2）复制三维视图作为演示视图，单击视图右上角的“主视图”按钮或单击ViewCube立方体的顶角选择适当角度以创建轴测图，如图1-77所示。
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图1-77

（3）设置阴影，根据需要打开侧轮廓，生成完整的西南等轴测演示视图。

（4）复制该演示视图为新的演示视图，在绘图区单击鼠标右键并在弹出的快捷菜单中选择“视图属性”命令，勾选“剖面框”复选框，打开剖面框。

（5）拖曳剖面框面上的三角形夹点，调整剖面框范围到需要的楼层或侧面剖切位置，生成剖切等轴侧演示视图，如图1-78所示。
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图1-78

（6）在绘图区单击鼠标右键在弹出的快捷菜单中选择“视图属性”命令，在弹出的“视图属性”对话框中选择剖面框并单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“在视图中隐藏”→“图元”命令，如图1-78所示。

5．创建剖切透视视图

（1）按上述方法创建室外透视图。

（2）按上述方法使用“模型图形显示”的步骤设置阴影，根据需要打开侧轮廓，生成完整的透视图演示视图，如图1-78所示。

（3）复制该演示视图为新的演示视图，在绘图区单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“视图属性”命令，勾选“剖面框”复选框，打开剖面框。

（4）拖曳剖面框面上的三角形夹点，调整剖面框范围到需要的楼层或侧面剖切位置，生成剖切透视图演示视图，如图1-79所示。
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图1-79

1.4　3Dconnexion三维鼠标

使用3Dconnexion三维鼠标重定向和导航模型视图。

该设备配备有可适应所有方向的压力敏感型控制器管帽，如图1-80所示。推、拉、扭曲或倾斜管帽可以平移、缩放和旋转当前视图。

[image: alt]


图1-80

1.4.1　3Dconnexion三维鼠标模型

使用3Dconnexion三维鼠标更改视图时，ViewCube工具会重定向以反映当前视图。可以从导航栏更改3Dconnexion三维鼠标的行为，如图1-81所示。

[image: alt]


图1-81

1.4.2　导航栏上的导航工具

导航栏中提供下列导航工具。

●　ViewCube：指示模型的当前方向，并用于重定向模型的当前视图。

●　SteeringWheels：控制盘的集合，通过这些控制盘，可以在专门的导航工具之间快速切换。

●　平移活动视图：让用户可以通过拖曳鼠标平移视图来重新定位图纸上的活动视图。此选项仅适用于从图纸视图上已激活的视图进行操作。有关详细信息，请参见修改图纸上的视图。

●　缩放：用于增大或减小模型的当前视图比例的导航工具集。

1.4.3　导航栏上的3Dconnexion选项

●　对象模式：沿控制器管帽的方向导航和重定向视图，向右移动控制器帽盖以向右平移视图。

●　漫游模式：模拟在模型中的漫游。模型视图向远离控制器管帽的方向移动，将保持当前视图的方向和高度。在正交视图（如默认三维视图）中禁用此选项。向上移动控制器帽盖以向上移动视图，这样可以使模型看起来向下移动。

●　飞行模式：模拟在模型中的飞行。模型视图向远离控制器管帽的方向移动，不保持当前视图的方向和高度。在正交视图（如默认三维视图）中禁用此选项。向上移动控制器帽盖以向上移动视图，这样可以使模型看起来向下移动。

●　二维模式：仅使用二维导航选项导航视图，视图沿控制器管帽的方向移动，移动控制器帽盖以平移和缩放视图。

●　保持场景正立：指定在导航时是否可以颠倒模型的视点。

●　二维缩放方向：在控制器管帽上向上或向下拉动可缩放二维视图，向上或向下移动控制器管帽可缩放视图。

●　“中心”工具：为“动态观察”工具指定轴心点，单击或拖动在模型上指定一个点作为当前视图的中心。

●　3Dconnexion属性：显示“3Dconnexion属性”对话框以更改3Dconnexion三维鼠标的设置，调整用于视图更改的导航速度。



【注意】在锁定的视口中，导航栏选项被禁用，包括3Dconnexion工具选项。移动3Dconnexion三维鼠标的控制器帽盖只会平移和缩放对象。3Dconnexion与其他导航工具同步时，使用一种工具将会临时禁用另一种工具。



1.4.4　使用漫游模式或飞行模式

漫游模式和飞行模式只能在透视投影（相机视图）中使用。使用对象模式以导航正交视图（如默认的三维视图）。图1-82说明了使用漫游模式和飞行模式进行导航之间的区别。请注意，在漫游模式（[image: alt]
 ）中，移动的高度和方向一致，因为正平行于楼板移动。在飞行模式（[image: alt]
 ）中，移动的高度和方向与视距线保持一致，这样就能模拟在模型中飞行。
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图1-82

1.4.5　在3Dconnexion三维鼠标中使用视图管理键

可以使用某些3Dconnexion三维鼠标模型上提供的按钮访问不同的视图（俯视图、前视图、左视图、右视图或主视图），使用按钮配置编辑器可以自定义这些按钮的操作。当单击设备上的任何按钮时，可以将视图布满模型范围。绕场景中心旋转对象视图，并缩小以将场景布满视口。将当前视图重定向到预设视图，将对象视图返回为预定视图，保持选择敏感度，基于当前选择绕已定义轴心点重定向模型。

1.5　点云

1.5.1　使用项目中的点云文件

当放置或编辑模型图元时，将点云文件链接到项目可提供参照。

在涉及现有建筑的项目中，需要捕获某一栋建筑的现有情况，这通常是一个重要的项目任务，可使用激光扫描仪对现有物理物体（如建筑）表面的点采样，然后将该数据作为点云保存。此特定激光扫描仪生成的数据量通常很大（由几亿个到几十亿个点），因此Revit模型将点云作为参照链接，而不是嵌入文件。为提高效率和改进性能，在任何给定时间内，Revit仅使用点的有限子集进行显示和选择，可以链接多个点云，可以创建每个链接的多个实例，如图1-83所示。
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图1-83

点云的行为通常与Revit内的模型对象类似，可以显示在各种建模视图（如三维视图、平面视图和剖面视图）中，可以选择、移动、旋转、复制、删除、镜像等，可以按平面、剖面和剖面框剪切，使用户可以轻松地隔离云的剖面。

●　控制可见性：在“可见性／图形替换”对话框的“导入的类别”选项卡上，以及以每个图元为基础控制点云的可见性。可以打开或关闭点云的可见性，但无法更改图形设置，例如，线、填充图案或半色调。

●　创建几何图形：捕捉功能简化了基于点云数据的模型创建。Revit中的几何图形创建或修改工具（如墙、线、网格、旋转、移动等）。可以捕捉到在点云中动态检测到的隐含平面表面。Revit仅检测垂直于当前工作平面（在平面视图、剖面视图或三维视图中）的平面并仅位于光标附近。但是，在检测到工作平面后，该工作平面便用做全局参照，直到视图放大或缩小为止。

●　管理链接的点云：“管理链接”对话框包含“点云”选项卡，该选项卡列出所有点云链接（类型）的状态，并提供与其他类链接相似的标准“重新载入／卸载／删除”功能。

●　在工作共享环境中使用点云：为了提高性能和降低网络流量，对需要使用相同点云文件的用户的建议工作流是将文件复制到本地。只要每位用户的点云文件本地副本的相对路径相同，则当与“中心”同步时链接将保持有效。相对路径在“管理链接”对话框中显示为“保存路径”，并与在“选项”对话框的“文件位置”选项卡上指定的“点云根路径”相对。

1.5.2　插入点云文件

将带索引的点云文件插入到Revit项目中，或者将原始格式的点云文件转换为.pcg索引的格式。

（1）单击“插入”选项卡下“链接”面板中的[image: alt]
 （点云）按钮。

（2）选择要链接的文件，单击打开。



【注意】创建索引文件之后，必须再次使用点云工具插入文件。



对于.pcg格式的文件，Revit会检索当前版本的点云文件，并将文件链接到项目。对于原始格式的文件，请执行以下操作：单击“是”按钮使Revit创建索引（.pcg）文件。索引建立过程完成时，单击“关闭”按钮，再次使用点云工具插入新的索引文件。



【注意】除了绘图视图和明细表视图，云在所有视图中都可见。



1.5.3　点云属性

点云属性包括点云的参数名称、值和说明，各值都可修改。

1．点云类型属性

比例：指定从源单位到英尺的转换系数。例如，如果源单位为米，则比例值为3.2808；如果源单位为英尺，则比例值为1；如果在点云文件的导入过程中，源数据的单位未正确确定，则可以修改比例值。

2．点云实例属性

（1）创建的阶段：标识在哪个阶段点云文件被添加到建筑模型中。该属性的默认值和当前视图的“阶段”值相同，可以根据需要指定不同的值。

（2）拆除的阶段：标识在哪个阶段点云文件被拆除，默认值为“无”。

拆除图元时，此属性更新为拆除图元视图的当前阶段，也可以通过将“拆除的阶段”属性设置为其他值来拆除图元，详细内容请参见拆除图元。

1.6　构造建模

Revit在两种关键领域中支持虚拟构造建模工作流：

●　零件。可以将模型图元分割为可独立计划、标记、过滤和导出的单独零件。可以将零件分成较小的零件，它们将自动更新，以反映衍生出它们的图元所做的任何修改，修改零件对原始图元没有任何影响。

●　部件。可以选择任意数量的图元实例或图元组以创建部件。部件构成一种不同类别的Revit图元，可以对其进行编辑、标记、计划和过滤。在创建部件时，可以选择一个实例并生成一种或多种详图视图，根据需要将它们自动放置到图纸上。

1.6.1　零件的绘制

Revit中的零件图元通过将设计意图模型中的某些图元分成较小的零件来支持构造建模过程。这些零件及从其衍生的任何较小的零件都可以单独列入明细表、标记、过滤和导出，零件可由构造建模人员用于计划更复杂的Revit图元的交付和安装。

可以根据具有分层结构的图元生成零件，例如，墙（不包括叠层墙和幕墙）、楼层（不包括已编辑形状的楼层）、屋顶（不包括具有屋脊线的屋顶）、天花板、结构楼板基础。

在修改衍生零件的原始图元时，系统将自动更新和重新生成这些零件，此类编辑可以包括添加／删除图层或更改墙的类型、图层厚度、墙的方向、几何图形、材质或洞口。

删除衍生零件的原始图元将删除所有这些零件及从中衍生的任何零件。

删除零件还将删除从原始图元衍生的所有其他零件。

复制已衍生零件的原始图元还将复制所有相关的零件。

1．创建零件

我们可以使用以下任一工作流，通过从绘图区域中选择的图元来创建零件。对于包含图层或子构件的图元（如墙），将会为这些图层创建各个零件；对于其他图元，则创建一个单独的零件图元。在任一情况下，生成的零件随后都可以分割成更小的零件。

（1）在绘图区域中，选择要通过其创建零件的图元。

（2）单击“修改|<图元类型>”选项卡下“创建”面板中的[image: alt]
 （创建零件）按钮。

（3）单击“修改”选项卡下“创建”面板中的[image: alt]
 （创建零件）按钮。

（4）在绘图区域中选择要通过其创建零件的图元。

（5）当工具处于活动状态时，只有可用于创建零件的图元才可供选择；不可选择的图元显示为半色调。

（6）按【Enter】键或空格键完成操作。

2．分割零件

某个图元被指定为零件后，可通过绘制分割线草图或选择与该零件相交的参考图元，将该零件分割为较小零件。

（1）在绘图区域中选择零件或要分割的零件。

（2）单击“修改|零件”选项卡下“零件”面板中的[image: alt]
 （分割零件）按钮，“修改|分割”选项卡显示在“绘制”面板上选定的“线”工具。

（3）视需要使用“工作平面”面板上的工具显示或更改活动的工作平面，将在该工作平面上绘制分割的几何图形的草图。

（4）指定绘制线的起点和终点，或者根据需要选择其他绘制工具并绘制分割几何图元的草图。



【注意】单个直线和曲线没有形成闭合环，但必须使零件或另一分割线的两个边界相交，以便定义单独的几何区域。



（5）继续编辑生成的分割，或单击[image: alt]
 （完成）按钮以退出编辑模式。

（6）在绘图区域中选择零件或要分割的零件。

（7）单击“修改|零件”选项卡下“零件”面板中的[image: alt]
 （分割零件）按钮。

（8）单击“修改|分割”选项卡下“参照”面板中的[image: alt]
 （相交参照）按钮。

（9）在“相交命名的参照”对话框中根据需要使用“过滤器”下拉列表控制，查看可用于分割选定零件的标高、轴网和参照平面。

（10）选择所需的参照，并根据需要输入正或负偏移。

（11）单击“确定”按钮。

（12）继续编辑生成的分割，或单击[image: alt]
 （完成）按钮以退出编辑模式。

3．删除零件

在删除零件时，所有关联的零件也会被删除，从中创建已删除零件的原始图元或零件将变为可见，而不管视图的属性中“零件可见性”的设置。

（1）在绘图区域中选择零件。

（2）按【Delete】键或单击“修改|零件”选项卡下“修改”面板中的[image: alt]
 （删除）按钮。

4．控制零件的可见性

可以在特定视图中显示零件及用来创建它们的图元。在“属性”选项卡上的“图形”下，从“部件可见性”下拉列表中选择以下选项之一：

（1）显示部件。各个零件在视图中可见，当光标移动到这些零件上时，它们将高亮显示。用来创建零件的原始图元可能会显示为这些零件的轮廓，但无法选择或高亮显示。

（2）显示原状态。各个零件不可见，但用来创建零件的图元是可见的，并且可以选择。而当“创建部件”工具处于活动状态时，原始图元将不可选择。若要进一步分割原始图元，需要选择它的一个零件，然后使用“编辑分区”工具，详细内容请参见编辑分区。

（3）显示两者。零件和原始图元均可见，并能够单独高亮显示和选择。同样，当“创建部件”工具处于活动状态时，将无法选择原始图元。

5．控制零件的外观

零件构成一个顶级Revit类别，它具备自己的对象样式，用于定义显示零件的默认截面线和投影线宽度、线颜色、线型图案和材质。可以在对象样式中修改这些设置，或者为特定视图或特定零件替换它们。



【注意】如果在视图的“可见性／图形替换”对话框中关闭零件的可见性，则“部件可见性”属性将自动设置为“显示原状态”。同样，如果将此设置改为“显示部件”，则“可见性／图形替换”对话框中的零件将自动启用可见性。



6．零件实例属性

要修改部件的实例属性，可按修改实例属性中所述修改相应参数的值，如图1-84所示。

[image: alt]


图1-84

7．编辑零件几何图形

通过拖曳选定零件的造型操纵柄可以对其几何图形进行编辑。从墙的图层或其他主体图元创建零件时，使用此技术准备可有效显示各层组合的视图。在默认情况下，不显示造型操纵柄的零件。需要对零件几何图形进行编辑时，可使用以下步骤显示造型操纵柄：

（1）在绘图区域中，选择要对其几何图形进行编辑的零件。

（2）在“属性”选项卡的“标识数据”下，选择“显示造型操纵柄”选项。

（3）根据需要，拖曳造型操纵柄，以便编辑零件几何图形。



【注意】如果随后便删除由原始图元衍生而成的任何零件，则原始图元不会保留对零件几何图形进行的任何更改。



1.6.2　部件的绘制

利用Revit图元的部件类别，可以在模型中识别、分类、量化和记录唯一图元组合，以便支持构造工作流。可以将任意数量的模型图元合并来创建部件，然后可以对其进行编辑、标记、计划和过滤。

每个唯一部件都作为一种类型列于项目浏览器之中，从中可以将该类型的实例放置在图形中，具体操作为拖动该类型的实例或者使用快捷菜单上的“创建实例”命令，可以在项目浏览器中选择部件类型，或者在绘图区域选择该类型的一个实例，然后生成部件的一种或多种独立视图及零件列表、材质提取和图纸。部件视图被列在项目浏览器中，可以根据需要将它们轻松拖到部件图纸视图中。

1．区分部件类型

每次创建唯一部件时，项目浏览器中都将添加一种新的部件类型，如果编辑现有部件类型的实例，使其变为唯一的部件，则也将添加新的部件类型。在新部件或已编辑部件与现有部件类型精确匹配时，它将作为该类型的一个实例被添加到模型中。

要使Revit认为部件匹配，它们必须要满足以下条件：

●　它们必须具有相同的“命名类别”属性值。

●　它们必须包含相同数量的图元，这些图元属于相同的类别和类型，而且影响几何形状的属性值也相同。

●　在每个部件中，对应的图元必须位于相同的位置。

例如，假设使用“墙”作为命名类别，分别创建两个“墙加窗”的部件，如果在这两个部件中，窗的类型相同并位于墙上的同一位置，而且墙的类型和尺寸也相同，那么，Revit将检测到匹配，并且这两个部件都成为同一部件类型的实例。但是，如果其中一个部件使用“窗”作为命名类别，就不匹配，并且将创建一个单独的部件类型（假设没有其他匹配）。



【注意】大多数模型图元（如墙、楼板、屋顶、族实例、零件等）都可以包含在部件中。但不能包含下列图元：注释和详图项目、已经包含在另一个部件中的部件和图元、复杂的结构（桁架、梁系统、幕墙系统、幕墙、叠层墙）、具有不同设计选项的图元、编组、导入对象、图像、链接或链接中的图元、体量、MEP专有图元（风管、管道、线管、电缆桥架和管件、HVAC区）、模型线、房间、结构荷载、荷载工况和内部荷载。



2．创建部件

我们可以使用以下任一工作流，通过从绘图区域中选择的图元来创建部件。

（1）在绘图区域中选择要包含在部件中的图元。

（2）单击“修改|<图元类型>”选项卡下“创建”面板中的/[image: alt]
 （创建部件）按钮。

（3）在“新部件”对话框中，如果部件是唯一的，则可以编辑默认“类型名称”值，该默认名称是通过在指定的命名类别中分配的最后一个部件类型名称后附加一个序列号而自动生成的。如果部件包含其他类别的图元，则可以为命名类别选择另一个值，此时如果部件仍具有唯一性，则可以编辑该类型的名称。单击“确定”按钮，完成创建部件和将新部件类型添加到“项目浏览器”中。



【注意】如果已存在匹配的部件，则“类型名称”是只读的，而单击“确定”按钮将创建该部件类型的另一个实例。但是，如果新部件包含其他类别的图元，则可以为命名类别选择另一个值。如果更改命名类别后部件是唯一的，则可以编辑其类型名称（如果需要），然后单击“确定”按钮，将新部件类型添加到“项目浏览器”中。



（4）单击“修改”选项卡下“创建”面板中的[image: alt]
 （创建部件）按按，“添加／删除”工具栏将显示为会默认选中“添加”选项。

（5）在绘图区域中，选择要包含在部件中的图元。

（6）单击“完成”按钮退出编辑模式。

（7）在“新部件”对话框中，如果部件是唯一的，则可以编辑默认“类型名称”值，该默认名称是通过在指定的命名类别中分配的最后一个部件类型名称后附加一个序列号而自动生成的。如果部件包含其他类别的图元，则可以为命名类别选择另一个值，此时如果部件仍具有唯一性，则可以编辑该类型的名称。单击“确定”按钮，完成创建部件和将新部件类型添加到“项目浏览器”中。



【注意】如果已存在匹配的部件，则“类型名称”是只读的，而单击“确定”按钮将创建该部件类型的另一个实例。但是，如果新部件包含其他类别的图元，则可以为命名类别选择另一个值，如果更改命名类别后部件是唯一的，则可以编辑其类型名称（如果需要），然后单击“确定”按钮，将新部件类型添加到“项目浏览器”中。



3．编辑部件

可以将图元添加到部件中、从部件中删除图元，或在部件内的选定图元上执行某些编辑。

（1）在项目视图中选择部件。

（2）单击“修改|部件”选项卡下“部件”面板中的[image: alt]
 （添加／删除）按钮，此时显示浮动“添加／删除”工具栏，在默认情况下选择“添加”工具[image: alt]
 。

（3）选择要添加到部件的图元，或单击[image: alt]
 （删除）按钮，然后选择要从部件中删除的图元。

（4）单击[image: alt]
 （完成）按钮。

（5）在部件上移动光标以便在绘制区域中高亮显示。

（6）按【Tab】键，直到高亮显示要编辑的图元。

（7）单击以选择该高亮显示的图元。

现在，可以移动图元、修改其属性，或执行其他典型的图元编辑。

4．分解部件

可以随时使用以下步骤删除所选部件中各个图元之间的部件关系：

（1）在绘图区域中选择部件。

（2）单击“修改|部件”选项卡下“部件”面板中的[image: alt]
 （分解）按钮。



【注意】分解后的图元仍保留在模型中，相同部件类型的其他实例不受影响。如果分解的部件是其所属类型的最后一个部件或该类型仅有一个部件，则该类型及其关联的任何部件视图都将从项目中删除。



5．删除部件

（1）删除部件实例时，该部件中的所有图元都将被删除。如果删除某个部件类型的最后一个实例，则该类型也会被删除。在项目视图中选择部件实例，按【Delete】键或单击“修改|部件”选项卡下“修改”面板中的[image: alt]
 （删除）按钮，即可将该实例删除。

（2）删除部件类型时，该部件的所有实例及任何相关的部件视图或图纸都将被删除。在“项目浏览器”中的“部件”下，在部件名称上单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“删除”命令，然后在出现删除选定的部件类型将删除其所有实例的提示时，单击“确定”按钮，即可将该类型删除。

6．部件类型属性

“类型”属性是用户按照需要为每个唯一的部件类型定义的，要指定或修改部件的类型属性，可更改修改类型属性中描述的相应参数的值。同样，要修改部件的实例属性，可按修改实例属性中的所述修改相应参数的值，如图1-85所示。
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图1-85



【注意】修改部件类型属性会影响到项目中所有该类。



7．创建部件视图和图纸

可以创建某个部件类型的部件视图和部件图纸，但这些图形始终与此类型的特定实例相关，并且一个类型仅有一个实例可以拥有部件视图。如果将部件实例从项目中删除（或拆卸）时，所有关联的部件视图也将被删除。

除了注释，部件详图视图仅包含组成部件实例的图元，可以将注释添加到部件视图，但不能添加任何模型图元，也不能编辑部件或其构件图元。

用户可在“创建部件视图”对话框中指定想要的特定视图和其他参数，该对话框可从以下任一位置访问：

（1）在项目视图中选择部件类型的实例，然后单击“修改|部件”选项卡下“部件”面板中的[image: alt]
 （创建视图）按钮。



【注意】如果同一类型的另一个实例已经有了部件视图，则“创建视图”按钮不可用。



（2）在项目浏览器中选择部件类型，单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“创建部件视图”命令。在本例中，视图会与创建的首个部件实例相关联，而在项目视图中选定的其他实例则无法使用“创建视图”工具。

在“创建部件视图”对话框中，选择所需的视图类型和所需的缩放，并在选定“图纸”后指定标题栏信息。单击“确定”按钮时，视图将添加到项目浏览器中“部件”类别的部件类型名称下。

部件视图始终与创建时对应的部件实例相关联，如果编辑部件实例导致实例类型改变，则所有属于该被编辑实例的部件视图都将在项目浏览器节点下列出，并从属于新的部件类型。如果新类型已拥有部件视图，则系统会发出错误消息，通知用户一组视图将被删除。

如果用户在部件视图内创建其他剖面视图，则它们将继承部件视图与部件实例的关系。

要将部件视图放置到图纸上，请执行以下操作：

（1）在项目浏览器的“部件”中，展开部件类型的节点，然后双击图纸的名称。

（2）将所需的详图视图从项目浏览器拖到打开的绘图视图，然后释放鼠标即可显示详图视图的轮廓。

（3）根据需要，移动光标以定位该轮廓，然后单击即可将该视图放置在图纸上。



【注意】也可以在部件图纸中放置绘图视图。




第2章　标高与轴网

标高用来定义楼层层高及生成平面视图，标高不是必须作为楼层层高，轴网用于为构件定位，在Revit中轴网确定了一个不可见的工作平面。轴网编号及标高符号样式均可定制修改。Revit软件目前可以绘制弧形和直线轴网，不支持折线轴网。

在本章中，需重点掌握轴网和标高的2D、3D显示模式的不同作用，影响范围命令的应用，轴网和标高标头的显示控制，如何生成对应标高的平面视图等功能的应用。

2.1　标高

2.1.1　修改原有标高和绘制添加新标高

进入任意立面视图，通常样板中会有预设标高，如需修改现有标高高度，单击标高符号上方或下方表示高度的数值，如“室外标高”高度数值为“-0.450”，单击后该数字变为可输入，将原有数值修改为“-0.3”。



【注意】标高单位通常设置单位为“m”，如图2-1所示。



[image: alt]


图2-1

标高名称按F1、F2、F3……自动排序。



【注意】标高名称和样式可以通过修改标高标头族文件来设定。



绘制添加新标高，同时在项目浏览器中自动添加一个“楼层平面”视图和“天花板平面”视图，如图2-2所示。
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图2-2



【注意】标高名称的自动排序是按照名称的最后一个字母排序的，并且软件不能识别中文的一、二、三、四……等汉字排序方式。所以，如果项目需要，只能单独修改标高名称为一层、二层等汉字名称。标高名称如需自定义为F1、标高1、floor1等，则需修改标高标头的注释族，详见第二部分相关内容。



如需修改标高高度，则执行以下操作：单击需要修改的标高，如F3，在F2与F3之间会显示一条蓝色临时尺寸标注，单击临时尺寸标注上的数字，重新输入新的数值并按回车键，即可完成标高高度的调整，如图2-3所示（标高高度距离的单位为mm）。
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图2-3



【注意】如不勾选“创建平面视图”复选框，绘制的标高为参照标高，则不会在项目浏览器中自动添加“楼层平面”视图和“天花板平面”视图。



2.1.2　复制、阵列标高

选择一层标高，选择“修改标高”选项卡，然后在“修改”面板中选择“复制”或“阵列”命令，可以快速生成所需标高。

（1）选择标高F3，单击功能区的“复制”按钮，在选项栏勾选“约束”及“多个”复选框，如图2-4所示。光标回到绘图区域，在标高F3上单击，并向上移动，此时可直接用键盘输入新标高与被复制标高的间距数值，如“3000”，单位为mm，输入后按回车键，即完成一个标高的复制，由于勾选了选项栏上的“多个”复选框，所以可继续输入下一个标高间距，而无须再次选择标高并激活“复制”工具，如图2-5所示。
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图2-4
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图2-5



【注意】选项栏的“约束”选项可以保证正交，如果不选择“复制”选项将执行移动的操作，选择“多个”选项，可以在一次复制完成后不需激活“复制”命令而继续执行操作，从而实现多次复制。



通过以上“复制”的方式完成所需标高的绘制，结束复制命令可以单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“取消”命令，或按【Esc】键结束复制命令。



【注意】通过复制的方式生成标高可在复制时输入准确的标高间距，但观察“项目浏览器”中，并未生成相应的楼层平面。



（2）用“阵列”的方式绘制标高，可一次绘制多个间距相等的标高，此种方法适用于多层或高层建筑。选择一个现有标高，将鼠标移动至“功能区”，选择“阵列”工具中的[image: alt]
 ，设置选项栏，取消勾选“成组并关联”复选框，输入“项目数”为“6”即生成包含被阵列对象在内的共6个标高为保证正交。也可以勾选“约束”复选框，以保证正交，如图2-6所示。
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图2-6

设置完选项栏后，单击新阵列标高，向上移动，输入标高间距“3000”后按回车键，将自动生成包含原有标高在内的6个标高。



【注意】如勾选“成组并关联”复选框，阵列后的标高将自动成组，需要编辑该组才能调整标高的标头位置、标高高度等属性。



（3）为复制或阵列标高添加楼层平面。

（4）观察“项目浏览器”中“楼层平面”下的视图，如图2-7所示，通过复制及阵列的方式创建的标高均未生成相应平面视图，同时观察立面图，有对应楼层平面的标高标头为蓝色，没有对应楼层平面的标头为黑色，因此双击蓝色标头，视图将跳转至相应平面视图，而黑色标高不能引导跳转视图。
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图2-7

如图2-8所示，选择“视图”选项卡，然后在“平面视图”面板中选择“楼层平面”命令。
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图2-8

（5）在弹出的“新建平面”对话框中单击第一个标高，再按住【Shift】键单击最后一个标高，以上操作将选中所有标高，单击“确定”按钮。再次观察“项目浏览器”，所有复制和阵列生成的标高都已创建了相应的平面视图，如图2-9所示。
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图2-9

2.1.3　编辑标高

（1）选择任意一根标高线，会显示临时尺寸、一些控制符号和复选框，如图2-10所示。可以编辑其尺寸值、单击并拖曳控制符号，还可整体或单独调整标高标头位置、控制标头隐藏或显示、标头偏移等操作（如何操作2D和3D显示模式的不同作用详见轴网部分相关内容）。
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图2-10

（2）选择标高线，单击标头外侧方框，即可关闭／打开轴号显示。

（3）单击标头附近的折线符号，偏移标头，单击蓝色“拖曳点”，按住鼠标不放，调整标头位置。

2.2　轴网

2.2.1　绘制轴网

选择“常用”选项卡，然后在“基准”面板中选择“轴网”命令，单击起点、终点位置，绘制一根轴线。绘制第一根纵轴的编号为1，后续轴号按1、2、3…自动排序；绘制第一根横轴后单击轴网编号把它改为“A”，后续编号将按照A、B、C…自动排序，如图2-11所示。软件不能自动排除“I”和“O”字母作为轴网编号，需手动排除。
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图2-11

2.2.2　用拾取命令生成轴网

可调用CAD图纸作为底图进行拾取。注意，轴网只需在任意平面视图绘制，其他标高视图均可见。

2.2.3　复制、阵列、镜像轴网

（1）选择一根轴线，单击工具栏中的“复制”、“阵列”或“镜像”按钮，可以快速生成所需的轴线，轴号自动排序。



【注意】1～3轴线以轴线4为中心镜像同样可以生成5～7轴线，但镜像后7～5轴线的顺序将发生颠倒，即轴线7将在最左侧，5号轴线将在右侧。因为在对多个轴线进行复制或镜像时，Revit默认以复制原对象的绘制顺序进行排序，因此，绘制轴网时不建议使用镜像的方式，如图2-12所示。
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图2-12



（2）选择不同命令时选项栏中会出现不同选项，如“复制”、“多个”和“约束”等。

（3）阵列时注意取消勾选“成组并关联”复选框，因为轴网成组后修改将会相互关联，影响其他轴网的控制。



【建议】轴网绘制完毕后，选择所有的轴线，自动激活“修改轴网”选项卡。在“修改”面板中选择“锁定”命令锁定轴网，以避免以后工作中错误操作移动轴网位置。



2.2.4　尺寸驱动调整轴线位置

选择任何一根轴网线，会出现蓝色的临时尺寸标注，单击尺寸即可修改其值，调整轴线位置，如图2-13所示。
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图2-13

2.2.5　轴网标头位置调整

选择任何一根轴网线，所有对齐轴线的端点位置会出现一条对齐虚线，用鼠标拖曳轴线端点，所有轴线端点同步移动。

（1）如果只移动单根轴线的端点，则先打开对齐锁定，再拖曳轴线端点。

（2）如果轴线状态为“3D”，则所有平行视图中的轴线端点同步联动，如图2-14（a）所示。
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（a）

[image: alt]


（b）

图2-14

（3）单击切换为“2D”，则只改变当前视图的轴线端点位置，如图2-14（b）所示。

2.2.6　轴号显示控制

（1）选择任何一根轴网线，单击标头外侧方框[image: alt]
 ，即可关闭／打开轴号显示。

（2）如需控制所有轴号的显示，可选择所有轴线，将自动激活“修改 轴网”选项卡。在“属性”面板中选择“类型属性”命令，弹出“类型属性”对话框，在其中修改类型属性，单击端点默认编号的“√”标记，如图2-15所示。
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图2-15

（3）除可控制“平面视图轴号端点”的显示，在“非平面视图轴号（默认）”中还可以设置轴号的显示方式，控制除平面视图以外的其他视图，如立面、剖面等视图的轴号，其显示状态为顶部、底部、两者或无显示，如图2-16所示。
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图2-16

（4）在轴网的“类型属性”对话框中设置“轴线中段”的显示方式，分别有“连续”、“无”、“自定义”几项，如图2-17所示。
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图2-17

（5）将“轴线中段”设置为“连续”方式，还可设置其“轴线末段宽度”、“轴线末段颜色”及“轴线末段填充图案”的样式，如图2-18所示。
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图2-18

（6）“轴线中段”设置为“无”方式时，可设置其“轴线末段宽度”、“轴线末段颜色”及“轴线末段长度”的样式，如图2-19所示。
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图2-19

（7）“轴线中段”设置为“自定义”方式，可设置其“轴线中段宽度”、“轴线中段颜色”、“轴线中段填充图案”、“轴线末段宽度”、“轴线末段颜色”、“轴线末段填充图案”、“轴线末段长度”的样式，如图2-20所示。
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图2-20

2.2.7　轴号偏移

单击标头附近的“折线符号”和“偏移轴号”，单击“拖曳点”，按住鼠标不放，调整轴号位置，如图2-21所示。
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图2-21

偏移后若要恢复直线状态，按住“拖曳点”到直线上释放鼠标即可。



【注意】锁定轴网时要取消偏移，需要选择轴线并取消锁定后，才能移动“拖曳点”。



2.2.8　影响范围

在一个视图中按上述方法进行完轴线标头位置、轴号显示和轴号偏移等设置后，选择“轴线”，再在选项栏上选择“影响范围”命令，在对话框中选择需要的平面或立面视图名称，可以将这些设置应用到其他视图。例如，一层做了轴号的修改，而没有使用“影响范围”功能，其他层就不会有任何变化，如图2-22所示。
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图2-22

如想要使其轴网的变化影响到所有标高层，选中一个修改的轴网，此时将自动激活“修改轴网”选项卡。在“基准”面板中选择“影响范围”命令，弹出“影响基准范围”对话框。选择需要影响的视图，单击“确定”按钮，所选视图轴网都会与其做相同调整，如图2-23所示。
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图2-23



【注意】这里推荐的制图流程为先绘制标高，再绘制轴网。这样在立面图中，轴号将显示于最上层的标高上方，这也就决定了轴网在每一个标高的平面视图都可见。



如果先绘制轴网再添加标高，或者是项目过程中新添加了某个标高，则有可能导致轴网在新添加标高的平面视图中不可见。

其原理是：在立面上，轴网在3D显示模式下需和标高视图相交，即轴网的基准面与视图平面相交，则轴网在此标高的平面视图可见。如图2-24所示，2、4轴网与F8标高未相交，所以它们在F8层标高的平面视图不可见。
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图2-24


第3章　柱、梁和结构构件

概述：本章主要讲述如何创建和编辑建筑柱、结构柱，以及梁、梁系统、结构支架等，使我们了解建筑柱和结构柱的应用方法和区别。根据项目需要，某些时候我们需要创建结构梁系统和结构支架，比如对楼层净高产生影响的大梁等。大多数时候我们可以在剖面上通过二维填充命令来绘制梁剖面，示意即可。

3.1　柱的创建

3.1.1　结构柱

1．添加结构柱

（1）单击“常规”选项卡下“构建”面板中的“柱”下拉按钮，在弹出的下拉列表中选择“结构柱”选项。

（2）从类型选择器中选择适合尺寸规格的柱子类型，如没有则单击“图元属性”按钮，弹出“组织属性”对话框，编辑柱子属性，选择“编辑”→“新建-复制”命令，创建新的尺寸规格，修改长、宽度尺寸参数。

（3）如没有需要的柱子类型，则选择“插入”选项卡，从“从库中载入”面板的“载入族”工具中打开相应族库进行载入族文件。

（4）在结构柱的“属性”对话框中，设置柱子高度尺寸（深度／高度、标高／未连接、尺寸值）。

（5）单击“结构柱”，使用轴网交点命令，从右下向左上交叉框选轴网，单击[image: alt]
 上下文选项卡中依次单击“放置结构柱>在轴网交点处”中的“完成”按钮。

2．编辑结构柱

柱的实例属性可以调整柱子基准、顶标高、顶、底部偏移，是否随轴网移动，此柱是否设为房间边界及柱子的材质，单击“编辑类型”按钮，在弹出的“类型属性”对话框中设置长度、宽度参数，如图3-1所示。
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图3-1

3.1.2　建筑柱

1．添加建筑柱

从类型选择器中选择适合尺寸、规格的建筑柱类型，如没有则单击“图元属性”按钮，弹出“组织属性”对话框，编辑柱子属性，选择“编辑”→“新建-复制”命令，创建新的尺寸规格，修改长、宽度尺寸参数。

如没有需要的柱子类型，则选择“插入”选项卡，从“从库中载入”面板的“载入族”工具中打开相应族库进行载入族文件，单击插入点插入柱子。

2．编辑建筑柱

同结构柱，柱的实例属性可以调基准、顶标高、顶、底部偏移，是否随轴网移动，此柱是否设为房间边界，单击“编辑类型”按钮，在弹出的“类型属性”对话框中设置柱子的粗略比例填充样式、材质、长度、宽度参数，以及偏移基准、偏移顶的设置，如图3-2所示。
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图3-2



【提示】建筑柱的属性与墙体相同，修改粗略比例填充样式只能影响没有与墙相交的建筑柱。



【建议】建筑柱适用于砖混结构中的墙垛、墙上突出等结构。



3.2　梁的创建

3.2.1　常规梁

（1）选择“常用”选项卡，单击“结构”面板下“梁”按钮，从类型选择器的下拉列表中选择需要的梁类型，如没有可从库中载入。

（2）在选项栏上选择梁的放置平面，从“结构用途”下拉拉表中选择梁的结构用途或让其处于自动状态，结构用途参数可以包括在结构框架明细表中，这样用户便可以计算大梁、托梁、檩条和水平支撑的数量。

（3）使用“三维捕捉”选项，通过捕捉任何视图中的其他结构图元，可以创建新梁，这表示用户可以在当前工作平面之外绘制梁和支撑。例如，在启用了三维捕捉之后，不论高程如何，屋顶梁都将捕捉到柱的顶部。

（4）要绘制多段连接的梁，可勾选选项栏中的“链”复选框，如图3-3所示。
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图3-3

（5）单击起点和终点来绘制梁，当绘制梁时，鼠标会捕捉其他结构构件。

（6）也可使用“轴网”命令，拾取轴网线或框选、交叉框选轴网线，单击“完成”按钮，系统自动在柱、结构墙和其他梁之间放置梁。

3.2.2　梁系统

结构梁系统可创建多个平行的等距梁，这些梁可以根据设计中的修改进行参数化调整，如图3-4所示。
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图3-4

（1）打开一个平面视图，选择“常用”选项卡，在“结构”面板中单击“梁”工具下拉按钮，选择“梁系统”工具命令，进入定义梁系统边界草图模式。

（2）选择“绘制”中“边界线”、“拾取线”或“拾取支座”命令，拾取结构梁或结构墙，并锁定其位置，形成一个封闭的轮廓作为结构梁系统的边界。

（3）也可以用“线”绘制工具，绘制或拾取线条作为结构梁系统的边界。

（4）如要在梁系统中剪切一个洞口，可用“线”绘制工具在边界内绘制封闭洞口轮廓。

（5）绘制完边界后，可以用“梁方向边缘”命令选择某边界线作为新的梁方向（默认情况下，拾取的第一个支撑或绘制的第一条边界线为梁方向，如图3-5所示）。
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图3-5

（6）单击“梁系统属性”按钮，弹出“属性”对话框，设置此系统梁在立面的偏移值是否在编辑在三维视图中显示该构建，设置其布局规则，以及按设置的规则确定相应数值，梁的对齐方式及选择梁的类型，如图3-6所示。
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图3-6

3.2.3　编辑梁

（1）操纵柄控制：选择梁，端点位置会出现操纵柄，用鼠标拖曳调整其端点位置。

（2）属性编辑：选择梁自动激活上下文选项卡“修改 结构框架”，单击“图元”面板上的“图元属性”按钮，弹出“图元属性”对话框，修改其实例、类型参数，可改变梁的类型与显示。



【提示】如果梁的一端位于结构墙上，则“梁起始梁洞”和“梁结束梁洞”参数将显示在“图元属性”对话框中；如果梁是由承重墙支撑的，请启用该复选框。选择后，梁图形将延伸到承重墙的中心线。



3.3　添加结构支撑

可以在平面视图或框架立面视图中添加支架，支架会将其自身附着到梁和柱，并根据建筑设计中的修改进行参数化调整。

（1）打开一个框架立面视图或平面视图，选择“常用”选项卡，然后选择“结构”面板中的“支撑”命令。

（2）从类型选择器的下拉列表中选择需要的支撑类型，如没有可从库中载入。

（3）拾取放置起点、终点位置，放置支撑，如图3-7所示。
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图3-7



【注意】由于软件默认的详细程度为粗略，绘制的支撑显示为单线，将详细程度改为精确就会显示有厚度的支撑。



（4）选择支架，自动激活上下文选项卡“修改 结构框架”，然后单击“图元”面板上的“图元属性”按钮，弹出“图元属性”对话框，修改其实例、类型参数。


第4章　墙体和幕墙

概述：在墙体绘制时需要综合考虑墙体的高度，构造做法，立面显示及墙身大样详图，图纸的粗略、精细程度的显示（各种视图比例的显示），内外墙体区别等。幕墙作为墙的一种类型，幕墙嵌板具备的可自由定制的特性及嵌板样式同幕墙网格的划分之间的自动维持边界约束的特点，使幕墙具有很好的应用拓展。

4.1　墙体的绘制和编辑

4.1.1　一般墙体

1．绘制墙体

选择“常用”选项卡，单击“构建”面板下的“墙”下拉按钮，可以看到有墙、结构墙、面墙、墙饰条、分隔缝共5种类型可供选择。结构墙为创建承重墙和抗剪墙的时候使用；在使用体量面或常规模型时选择面墙；墙饰条和分隔缝的设置原理相同，详见4.3节。

从类型选择器中选择“墙”类型，必要时可单击“图元属性”按钮，在弹出的对话框中编辑墙属性，使用复制的方式创建新的墙类型。

设置墙高度、定位线、偏移值、墙链，选择直线、矩形、多边形、弧形墙体等绘制方法进行墙体的绘制。

在视图中拾取两点，直接绘制墙线，如图4-1所示。
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图4-1



【注意】顺时针绘制墙体，因为在Revit中有内墙面和外墙面的区别。



2．拾取命令生成墙体

如果有导入的二维.dwg平面图作为底图，可以先选择墙类型，设置好墙的高度、定位线等参数后，选择“拾取线／边”命令，拾取.dwg平面图的墙线，自动生成Revit墙体。也可以通过拾取面生成墙体。主要应用在体量的面墙生成。

3．编辑墙体

1）墙体图元属性的修改

选择墙体，自动激活“修改 墙”选项卡，单击“图元”面板下的“图元属性”按钮，弹出墙体“属性”对话框。

2）修改墙的实例参数

墙的实例参数可以设置所选择墙体的定位线、高度、基面和顶面的位置及偏移、结构用途等特性，如图4-2所示。
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图4-2



【建议】墙体与楼板屋顶附着时设置顶部偏移，偏移值为楼板厚度，可以解决楼面三维显示时看到墙体与楼板交线的问题。



4．设置墙的类型参数

（1）墙的类型参数可以设置不同类型墙的粗略比例填充样式、墙的结构、材质等，如图4-3所示。
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图4-3

单击“构造”栏中“结构”对应的“编辑”按钮，弹出“编辑部件”对话框，如图4-4所示。墙体构造层厚度及位置关系（可利用“向上”、“向下”按钮调整）可以由用户自行定义。注意，绘制墙体的定位有核心边界的选项。
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图4-4

系统对视图详细程度的设置：在绘图区域单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“视图属性”命令，弹出“属性”对话框，如图4-5所示。
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图4-5

（2）尺寸驱动、鼠标拖曳控制柄修改墙体位置、长度、高度、内外墙面等，如图4-6所示。
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图4-6

（3）移动、复制、旋转、阵列、镜像、对齐、拆分、修剪、偏移等，所有常规的编辑命令同样适用于墙体的编辑，选择墙体，单击“查看”，在“修改|墙”选项卡的“修改”面板中选择“编辑”命令。

（4）编辑立面轮廓。选择墙，自动激活“修改 墙”选项卡，单击“修改墙”面板下的[image: alt]
 （编辑轮廓）按钮，如在平面视图进行此操作，此时弹出“转到视图”对话框，选择任意立面进行操作，进入绘制轮廓草图模式。在立面上用“线”绘制工具绘制封闭轮廓，单击“完成绘制”按钮可生成任意形状的墙体，如图4-7所示。
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图4-7

同时，如需一次性还原已编辑过轮廓的墙体，选择墙体，单击“重设轮廓”按钮，即可实现。

（5）附着／分离。选择墙体，自动激活“修改|墙”选项卡，单击“修改墙”面板下的“附着”按钮，然后拾取屋顶、楼板、天花板或参照平面，可将墙连接到屋顶、楼板、天花板、参照平面上，墙体形状自动发生变化。单击“分离”按钮可将墙从屋顶、楼板、天花板、参照平面上分离开，墙体形状恢复原状，如图4-8所示。
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图4-8

4.1.2　复合墙设置

选择“常用”选项卡，单击“构建”面板下的“墙”按钮。

从类型选择器中选择墙的类型，选择“放置墙”选项卡，单击“图元”面板下的“图元属性”按钮，然后在弹出的单击“编辑类型”按钮，弹出“类型属性”对话框，再单击“结构”参数后面的“编辑”按钮，弹出“编辑部件”对话框，如图4-9所示。
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图4-9

单击“插入”按钮，添加一个构造层，并为其指定功能、材质、厚度，使用“向上”、“向下”按钮调整其上、下位置。

单击“修改垂直结构”选项区域的“拆分区域”按钮，将一个构造层拆为上、下n个部分，用“修改”命令修改尺寸及调整拆分边界位置，原始的构造层厚度值变为“可变”。

在“图层”中插入n-1个构造层，指定不同的材质，厚度为0。

单击其中一个构造层，用“指定层”在左侧预览框中单击拆分开的某个部分指定给该图层。用同样的操作设置完所有图层即可实现一面墙在不同的高度有几个材质的要求，如图4-10所示。
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图4-10

单击“墙饰条”按钮，弹出“墙饰条”对话框，添加并设置墙饰条的轮廓，如需新的轮廓，可单击“载入轮廓”按钮，从库中载入轮廓族，单击“添加”按钮添加墙饰条轮廓，并设置其高度、放置位置（墙体的顶部、底部，内部、外部）、与墙体的偏移值、材质及是否剪切等的设置，如图4-11所示。
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图4-11

4.1.3　叠层墙设置

选择“常用”选项卡，单击“构建”面板下的“墙”按钮，从类型选择器中选择“叠层墙：外部—带金属立柱的砌块上的砖”类型，单击“图元”面板下的“图元属性”按钮，弹出“实例属性”对话框，单击“编辑类型”按钮，弹出“类型属性”对话框，再单击“结构”后的“编辑”按钮，弹出“编辑部件”对话框，如图4-12所示。
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图4-12

叠层墙是一种由若干个不同子墙（基本墙类型）相互堆叠在一起而组成的主墙，可以在不同的高度定义不同的墙厚、复合层和材质，如图4-13所示。
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图4-13

4.1.4　异型墙的创建

所谓异型墙体，就是不能直接应用绘制墙体命令生成的造型特异的墙体，如倾斜墙、扭曲墙。

1．体量生成面墙

（1）选择“体量和场地”选项卡，在“概念体量”面板上单击“内建体量”或“放置体量”工具，创建所需体量，使用“放置体量”工具创建斜墙，如图4-14所示。
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图4-14

（2）单击“放置体量”工具，如果项目中没有现有体量族，可从库中载入现有体量族，在“放置”面板上确定体量的放置面，“放置在面上”项目中至少有一个构件，需要拾取构件的任意“面”放置体量，“放置在工作平面上”命令实现放置在任意平面或工作平面上，如图4-15所示。
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图4-15

（3）放置好体量，单击“概念”面板上“面模型”下拉按钮，单击“墙”工具，自动激活“放置 墙”选项卡，如图4-16所示，设置所放置墙体的基本属性，选择墙体类型、墙体属性的设置、放置标高、定位线等。
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图4-16

移动鼠标到体量任意面单击，确定放置。

（4）单击“概念体量”面板[image: alt]
 工具，控制体量的显示与关闭，如图4-17所示。
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图4-17

2．内建族创建异形墙体

选择“创建”选项卡，在“构建”面板下的“构件”下拉菜单中选择“内建模型”命令，在弹出的“族类别和族参数”对话框中选择“墙”选项，然后单击“确定”按钮，如图4-18所示。
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图4-18

使用“在位建模”面板中“创建”下拉菜单中的“拉伸”、“融合”、“旋转”、“放样”、“放样融合”命令来创建异形墙体，如使用融合来实现。

首先，在一层创建“底面轮廓”，二层创建“顶面轮廓”，同时还可以给此墙族添加相应参数，如材质（此墙体没有构造层可设置，只是单一的材质）、尺寸等，如图4-19所示。
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图4-19

4.2　幕墙和幕墙系统

幕墙在软件中属于墙的一种类型，由于幕墙和幕墙系统在设置上有相同之处，所以本书将它们合并为一个小节进行讲解。

4.2.1　幕墙

幕墙默认有3种类型：店面、外部玻璃、幕墙，如图4-20所示。
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图4-20

幕墙的竖梃样式、网格分割形式、嵌板样式及定位关系皆可修改。

1．绘制幕墙

在Revit中玻璃幕墙是一种墙类型，可以像绘制基本墙一样绘制幕墙。选择“常用”选项卡，单击“构建”面板下的“墙”按钮，从类型选择器中选择幕墙类型，绘制幕墙或选择现有的基本墙，从类型下拉列表中选择幕墙类型，将基本墙转换成幕墙，如图4-21所示。
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图4-21

2．图元属性修改

对于外部玻璃和店面类型幕墙，可用参数控制幕墙网格的布局模式、网格的间距值及对齐、旋转角度和偏移值。选择幕墙，自动激活“修改 墙”选项卡，单击“图元”面板下的“图元属性”按钮，弹出幕墙的“实例属性”对话框，编辑幕墙的实例和类型参数，如图4-22所示。
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图4-22

3．手工修改

也可手动调整幕墙网格间距：选择幕墙网格（按【Tab】键切换选择），单击开锁标记即可修改网格临时尺寸，如图4-23所示。
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图4-23

4．编辑立面轮廓

选择幕墙，自动激活“修改|墙”选项卡，单击“修改|墙”面板下的“编辑轮廓”按钮，即可像基本墙一样任意编辑其立面轮廓。

5．幕墙网格与竖梃

选择“常用”选项卡，单击“构建”面板下的“幕墙网格”按钮，可以整体分割或局部细分幕墙嵌板。

●　全部分段：单击添加整条网格线。

●　一段：单击添加一段网格线细分嵌板。

●　除拾取外的全部：单击，先添加一条红色的整条网格线，再单击某段，删除，其余的嵌板添加网格线，如图4-24所示。
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图4-24

在“构建”面板的“竖梃”中选择竖梃类型，从右边选择合适的创建命令拾取网格线添加竖梃，如图4-25所示。
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图4-25

6．替换门窗

可以将幕墙玻璃嵌板替换为门或窗（必须使用带有“幕墙”字样的门窗族来替换，此类门窗族是使用幕墙嵌板的族样板来制作的，与常规门窗族不同）：将鼠标放在要替换的幕墙嵌板边沿，使用【Tab】键切换选择至幕墙嵌板（注意：看屏幕下方的状态栏），选中幕墙嵌板后，自动激活“修改 墙”选项卡，单击“图元”面板下“图元属性”按钮，弹出嵌板的“实例属性”对话框，可在“族”下拉列表中直接替换现有幕墙窗或门，如果没有，可单击“载入”按钮从库中载入，如图4-26所示。
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图4-26



【注意】幕墙嵌板的选择可以用【Tab】键切换选择，幕墙嵌板可替换为门窗、百叶、墙体、空。



7．嵌入墙

基本墙和常规幕墙可以互相嵌入（当幕墙属性对话框中“自动嵌入”为勾选状态时）：用墙命令在墙体中绘制幕墙，幕墙会自动剪切墙，像插入门、窗一样；选择幕墙嵌板方法同上，从类型选择器中选择基本墙类型，可将幕墙嵌板替换成基本墙，如图4-27所示。

也可以将嵌板替换为“空”或“实体”。

[image: alt]


图4-27

4.2.2　幕墙系统

幕墙系统是一种构件，由嵌板、幕墙网格和竖梃组成，通过选择体量图元面，可以创建幕墙系统。在创建幕墙系统之后，可以使用与幕墙相同的方法添加幕墙网格和竖梃。

对于一些异形幕墙，选择“常用”选项卡，然后单击“构建”面板下的“幕墙系统”按钮，拾取体量图元的面及常规模型可创建幕墙系统，然后用“幕墙网格”细分后添加竖梃，如图4-28所示。
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图4-28



【注意】拾取常规模型的面生成幕墙系统，指的是内建族中的族类别为常规模型的内建模型。其创建方法为：在“构建”面板中选择“构件”→“内建模型”命令，设置族类别为“常规模型”，即创建模型。



4.3　墙饰条

4.3.1　创建墙饰条

（1）选项“常用”选项卡，在“构建”面板的“墙”下拉列表中选择“墙饰条”选项。

（2）在已经建好的墙体上添加墙饰条，可以在三维视图或立面视图中为墙添加墙饰条。要为某种类型的所有墙添加墙饰条，可以在墙的类型属性中修改墙结构。

（3）选择“修改|放置墙饰条”选项卡，在“放置”面板中选择墙饰条的方向：“水平”或“垂直”。

（4）将鼠标放在墙上以高亮显示墙饰条位置，单击以放置墙饰条。

（5）如果需要，可以为相邻墙体添加墙饰条。

（6）要在不同的位置开始墙饰条，可选择“修改|放置墙饰条”选项卡，单击“放置”（重新放置墙饰条）。将鼠标移到墙上所需的位置，单击以放置墙饰条。

（7）要完成墙饰条的放置，可单击“修改”按钮，如图4-29所示。
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图4-29

4.3.2　添加分隔缝

（1）打开三维视图或不平行立面视图。

（2）在功能区上，单击“分隔缝”。

（3）在“常用”选项卡，在“构建”面板中的“墙”下拉列表中选择“分隔缝”选项。

（4）在类型选择器（位于“属性”选项板顶部）中选择所需的墙分隔缝的类型。

（5）选择“修改|放置墙分隔缝”下的“放置”，并选择墙分隔缝的方向：“水平”或“垂直”。

（6）将鼠标放在墙上以高亮显示墙分隔缝位置，单击以放置分隔缝。

（7）Revit会在各相邻墙体上预选分隔缝的位置。

（8）要完成对墙分隔缝的放置，单击视图中墙以外的位置，如图4-30所示。
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图4-30


第5章　门　窗

概述：在三维模型中，门窗的模型与它们的平面表达并不是对应的剖切关系，这说明门窗模型与平立面表达可以相对独立。此外，门窗在项目中可以通过修改类型参数，如门窗的宽和高，以及材质等，形成新的门窗类型。门窗主体为墙体，它们对墙具有依附关系，删除墙体，门窗也随之被删除。

在门窗构件的应用中，其插入点、门窗平立剖面的图纸表达、可见性控制等都和门窗族的参数设置有关。所以，我们不仅需要了解门窗构件族的参数修改设置，还需要在未来的族制作课程中深入了解门窗族制作的原理。

5.1　插入门窗

门窗插入技巧：只需在大致位置插入，通过修改临时尺寸标注或尺寸标注来精确定位，因为在Revit中具有尺寸和对象相关联的特点。

选择“常用”选项卡，然后在“构建”面板中单击“门”或“窗”按钮，在类型选择器中选择所需的门、窗类型，如果需要更多的门、窗类型，可从库中载入。在选项栏中选择“放置标记”自动标记门窗，选择“引线”可设置引线长度。在墙主体上移动鼠标，当门位于正确的位置时单击确定，如图5-1所示。
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图5-1



【提示】

（1）插入门窗时输入“SM”，自动捕捉到中点插入。

（2）插入门窗时在墙内外移动鼠标改变内外开启方向，按空格键改变左右开启方向，如图5-2所示。
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图5-2

（3）拾取主体：选择“门”，打开“修改 门”的上下文选项卡，选择“主体”面板的“拾取主体”命令，可更换放置门的主体，即把门移动放置到其他墙上。

（4）在平面插入窗，其窗台高为“默认窗台高”参数值。在立面上，可以在任意位置插入窗。在插入窗族时，立面出现绿色虚线时，此时窗台高为“默认窗台高”参数值。



5.2　门窗编辑

5.2.1　修改门窗实例参数

选择门窗，自动激活“修改门／窗”选项卡，单击“图元”面板中的“图元属性”按钮，弹出“图元属性”对话框。可以修改所选择门窗的标高、底高度等实例参数。

5.2.2　修改门窗类型参数

自动激活“修改门／窗”选项卡，在“图元”面板中选择“图元属性”命令，弹出“图元属性”对话框，单击“编辑类型”按钮，弹出“类型属性”对话框，然后再单击“复制”按钮创建新的门窗类型，修改门窗的高度、宽度，窗台高度，框架、玻璃材质，竖梃可见性参数，然后确定。



【提示】修改窗的实例参数中的底高度，实际上也就修改了窗台高度。在窗的类型参数通常有默认窗台高这个类型参数并不受影响。





修改了类型参数中默认窗台高的参数值，只会影响随后再插入的窗户的窗台高度，对之前插入的窗户的窗台高度并不产生影响。



5.2.3　鼠标控制

选择门窗出现开启方向控制和临时尺寸，单击改变开启方向和位置尺寸。

用鼠标拖曳门窗改变门窗位置，墙体洞口自动修复，开启新的洞口。


第6章　楼　板

概述：楼板的创建可以通过在体量设计中设置楼层面生成面楼板，也可以直接绘制完成。在Revit中，楼板可以设置构造层。默认的楼层标高为楼板的面层标高，即建筑标高。在楼板编辑中，不仅可以编辑楼板的平面形状、开洞口和楼板坡度绘制等，还可以通过“修改子图元”命令修改楼板的空间形状，设置楼板的构造层找坡，实现楼板的内排水和有组织排水的分水线建模绘制。此外，类似自动扶梯、电梯基坑、排水沟等与楼板相关的构件建模与绘图，软件还提供了“基于楼板的公制常规模型”的族样板，方便用户自行定制。具体做法详见本书第二部分族和样板文件中的相关内容。

6.1　创建楼板

6.1.1　拾取墙与绘制生成楼板

单击“常用”选项卡下“构建”面板下的“楼板”按钮，进入绘制轮廓草图模式。此时自动跳转到“创建楼层边界”选项卡，单击“绘制”面板下的“拾取墙”按钮，在选项栏[image: alt]
 中指定楼板边缘的偏移量同时勾选“延伸到墙中（至核心层）”复选框，拾取墙时将拾取到有涂层和构造层的复合墙体的核心边界位置。

使用【Tab】键切换选择，可一次选中所有外墙，单击生成楼板边界。如出现交叉线条，使用“修剪”命令编辑成封闭楼板轮廓，或者单击“线”按钮，用线绘制工具绘制封闭楼板轮廓。完成草图后，单击“完成楼板”按钮创建楼板，如图6-1所示。
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图6-1

在提示对话框中，单击“是”按钮将高达此楼层标高的墙附着到此楼层的底部，如图6-2所示。
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图6-2



【提示】不同结构形式建筑的楼板加入法：框架结构楼板一般至外墙边；砖混结构为墙中心线。



绘制楼板可以生成任意形状的楼板，中间开洞，如图6-3所示。
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图6-3

拾取墙生成的楼板会与墙体发生约束关系，墙体移动楼板会随之发生相应变化，如图6-4所示。
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图6-4

6.1.2　斜楼板的绘制

斜楼板的绘制包括坡度箭头和轮廓线。

●　坡度箭头：在绘制楼板草图时，用“坡度箭头”命令绘制坡度箭头，选择坡度箭头，然后单击“绘制”面板下的[image: alt]
 （属性）按钮，设置“尾高度偏移”或“坡度”值。然后确定完成绘制。

●　轮廓线：绘制楼板轮廓线，选择轮廓线，然后单击“绘制”面板下的“属性”按钮，设置其“定义固定高度”或“定义坡度”参数值，然后确定完成绘制，如图6-5所示。
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图6-5

6.2　楼板的编辑

6.2.1　图元属性修改

选择楼板，自动激活“修改 楼板”选项卡，单击“图元”面板中的“图元属性”按钮，弹出“实例属性”对话框，单击“编辑类型”按钮，弹出“类型属性”对话框，编辑楼板的类型属性，可以创建新的楼板类型，如大理石、地砖、木地板楼面等，如图6-6所示。
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图6-6

楼板构造层设置如图6-7所示。
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图6-7

6.2.2　楼板洞口

选择楼板，单击“编辑”面板下的“编辑边界”按钮，进入绘制楼板轮廓草图模式，或在创建楼板时在楼板轮廓以内直接绘制洞口闭合轮廓，完成绘制，如图6-8所示。
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图6-8

也可选择“修改”选项卡，在“编辑几何图形”面板中单击“洞口”下拉按钮，从下拉列表中选择适宜的洞口命令：“面洞口”、“墙洞口”、“垂直洞口”、“竖井洞口”、“老虎窗洞口”，绘制封闭轮廓创建洞口，详见本书第9章。

6.2.3　处理剖面图楼板与墙的关系

在Revit中直接生成剖面图时，楼板与墙会有空隙，先画楼板后画墙可以避免此问题。也可以利用“修改”选项卡中“编辑几何图形”面板下的[image: alt]
 （连接几何图形）按钮，来连接楼板和墙，如图6-9所示。
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图6-9

6.2.4　复制楼板

选择楼板，自动激活“修改 楼板”选项卡，单击“剪贴板”面板下的“复制”按钮，复制到剪贴板，单击“修改”选项卡中“剪贴板”面板下的“对齐粘贴-按名称选择层”按钮，选择目标标高名称，楼板自动复制到所有楼层，如图6-10所示（对齐粘贴的应用，可用于需要复制的任意对象）。
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图6-10

选择复制的楼板，然后在选项栏上单击“编辑”，再单击“完成绘制”按钮，即可弹出一个对话框，提示从墙中剪切与楼板重叠的部分。

6.3　楼板边缘

单击“常用”选项卡下“构建”面板中的“楼板”下拉按钮，在弹出的下拉列表中包括“楼板”、“结构楼板”、“面楼板”、“楼板边缘”4个命令。

●　“楼板”命令用于按建筑模型的当前标高创建楼板。

●　“结构楼板”命令用于按建筑模型的当前标高绘制结构楼板。

●　“面楼板”命令可将体量楼层转换为建筑模型的楼层。

●　“楼板边缘”命令用于构建楼板水平边缘的形状。

选择“楼板边缘”命令，在自动弹出的“放置楼板边缘”上下文选项卡下的“图元”面板中单击“修改图元类型”工具，修改楼板边缘的类型，单击需要添加楼板边缘的楼板，完成添加，如图6-11所示。
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图6-11

选择添加的楼板边缘，单击“图元属性”工具，在弹出的“实例属性”对话框中修改“垂直轮廓偏移”与“水平轮廓偏移”等数值，单击“编辑类型”按钮，在弹出的“类型属性”对话框中修改楼板边缘的“轮廓”，如图6-12所示。
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图6-12


第7章　房间和面积

概述：房间和面积是建筑中重要的组成部分，使用房间、面积和颜色方案规划建筑的占用和使用情况，并执行基本的设计分析。

7.1　房间

7.1.1　创建房间

选择“常用”选项卡，在“房间和面积”面板中单击“房间”下拉按钮，在下拉列表中选择“房间”选项，可以创建房间，如图7-1所示。
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图7-1

进入任意楼层平面视图，在需要的房间内添加房间，如图7-2所示。
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图7-2

7.1.2　选择房间

可以在平面视图和剖面视图中选择房间。选择一个房间可以检查其边界，修改其属性，将其从模型中删除或移至其他位置。

要选择一个房间，将鼠标移至该房间上，直到其参照线显示，然后单击。也可以将鼠标放在房间周边上方，按【Tab】键循环切换选择，直到显示参照线，然后单击，如图7-3所示。
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图7-3



【注意】当需要修改房间名称时，单击“房间”标记，通过键盘输入修改房间名称。



7.1.3　控制房间的可见性

默认情况下，房间在平面视图和剖面视图中不会显示，但是，可以更改“可见性／图形”设置，使房间及其边界线在视图中可见，这些属性成为视图属性的组成部分。

选择“视图”选项卡，在“图形”面板中单击“可见性／图形”按钮，在“可见性／图形替换”对话框的“模型类别”选项卡上向下滚动至“房间”，然后单击节点以便展开。要在视图中显示内部填充，勾选“内部填充”复选框，要显示房间的参照线，勾选“参照”复选择框，然后单击“确定”按钮，如图7-4所示。
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图7-4

7.2　房间边界

7.2.1　平面视图中的房间

进入楼层平面，使用平面视图可以直观查看房间的外部边界（周长）。

默认情况下，Revit使用墙面面层作为外部边界来计算房间面积，也可以指定墙中心、墙核心层或墙核心层中心作为外部边界。

如果需要修改房间的边界，可修改模型图元的“房间边界”参数，或者添加房间分隔线，如图7-5所示。
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图7-5

7.2.2　房间边界图元

房间边界图元包括以下几项：

●　其中的图元包括墙（幕墙、标准墙、内建墙、基于面的墙）。

●　屋顶（标准屋顶、内建屋顶、基于面的屋顶）。

●　楼板（标准楼板、内建楼板、基于面的楼板）。

●　天花板（标准天花板、内建天花板、基于面的天花板）。

●　柱（建筑柱、材质为混凝土的结构柱）。

●　幕墙系统。

●　房间分隔线。

●　建筑地坪通过修改图元属性，可以指定很多图元是否可作为房间边界，例如，可能需要将盥洗室隔断定义为非边界图元，因为它们通常不包括在房间计算中。如果将某个图元指定为非边界图元，当Revit计算房间或任何共享此非边界图元的相邻房间的面积或体积时，将不使用该图元。

7.2.3　房间分隔线

选择“常用”选项卡，在“房间与面积”面板下的“房间”下拉列表中单击[image: alt]
 按钮，在房间未分隔处添加分隔线，如图7-6所示。
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图7-6

使用“房间分隔线”工具可添加和调整房间边界，房间分隔线是房间边界。在房间内指定另一个房间时，分隔线十分有用，如起居室中的就餐区，此时房间之间不需要墙。房间分隔线在平面视图和三维视图中可见。

7.3　房间标记

对房间进行标记：选择“常用”选项卡，在“房间和面积”面板中单击“标记”下拉按钮，在弹出的下拉列表中选择“房间标记”选项，对已添加的房间进行标记，如图7-7所示。
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图7-7

在添加房间的同时在“修改／房间”上下文选项卡会有“在放置时进行标记”的选项，如图7-8所示。
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图7-8

7.4　面积方案

7.4.1　创建与删除面积方案

选择“常用”选项卡，在“房间和面积”下拉列表中选择[image: alt]
 选项，在弹出的对话框中选择“面积方案”选项卡，单击“新建”按钮，如图7-9所示。
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图7-9

删除面积方案与创建面积方案类似，其区别是选中要删除的面积方案，单击后面的“删除”按钮，完成面积方案的删除，如图7-10所示。
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图7-10



【注意】如果删除面积方案，则与其关联的所有面积平面也会被删除。



7.4.2　创建面积平面

选择“常用”选项卡，在“房间和面积”面板中单击“面积”下拉按钮，在弹出的下拉菜单中选择[image: alt]
 选项，进行创建，在“类型”下拉列表中可选择要创建面积平面的类型和面积平面视图，然后单击“确定”按钮，如图7-11所示。
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图7-11



【注意】按照操作进行之后会出现如图7-12所示的对话框，单击“是”按钮则会开始创建整体面积平面；单击“否”按钮则需要手动绘制面积边界线。



[image: alt]


7-12

7.4.3　添加面积标记

打开一个面积平面视图，选择“常用”选项卡，在“房间和面积”面板中单击“标记”下拉按钮，在弹出的下拉列表中选择[image: alt]
 选项，Revit将在面积平面中高亮显示定义的面积。



【注意】放置和修改面积标记的方式与创建房间标记的方法相同。




第8章　屋顶与天花板

概述：屋顶是建筑的重要组成部分。在Revit Architecture中提供了多种建模工具，如迹线屋顶、拉伸屋顶、面屋顶、玻璃斜窗等创建屋顶的常规工具。此外，对于一些特殊造型的屋顶，我们还可以通过内建模型的工具来创建。为了方便读者理解，本章还专门介绍了古建六角亭的完整创建过程。

8.1　屋顶的创建

8.1.1　迹线屋顶

1．创建迹线屋顶（坡屋顶、平屋顶）

选择“常用”选项卡，在“构建”面板的“屋顶”下拉列表中选择“迹线屋顶”选项，进入绘制屋顶轮廓草图模式。

此时自动跳转到“创建楼层边界”选项卡，单击“绘制”面板下的“拾取墙”按钮，在选项栏中勾选“定义坡度”复选框，指定楼板边缘的偏移量，同时勾选“延伸到墙中（至核心层）”复选框，拾取墙时将拾取到有涂层和构造层的复合墙体的核心边界位置。

使用【Tab】键切换选择，可一次选中所有外墙，单击生成楼板边界，如出现交叉线条，使用“修剪”命令编辑成封闭楼板轮廓，或者选择“线”命令，用线绘制工具绘制封闭楼板轮廓。

选择轮廓线，在选项栏勾选“定义坡度”复选框，[image: alt]
 符号将出现在其上方，单击角度值设置屋面坡度，所有线条取消勾选“定义坡度”复选框则生成平屋顶。

单击“完成屋顶”按钮，如图8-1所示。

[image: alt]


图8-1

2．创建圆锥屋顶

选择“常用”选项卡，在“构建”面板中单击“屋顶”下拉按钮，在弹出的下拉列表中选择“迹线屋顶”选项，进入绘制屋顶轮廓草图模式。

在选项栏设置屋顶悬挑值[image: alt]
 ，用“拾取墙”或“线”命令绘制有圆弧线条的封闭轮廓线，可以预先编辑“屋顶属性”。

选择轮廓线，在选项栏勾选“定义坡度”复选框，“[image: alt]
 ”符号将出现在其上方，单击角度值设置屋面坡度。

选择圆弧迹线，单击“属性”按钮，弹出“实例属性”对话框，修改“完全分段的数量”参数值来控制圆锥的显示，值为0，则显示圆滑，然后单击“确定”按钮。

单击“完成屋顶”按钮生成圆锥屋顶，如图8-2所示。

[image: alt]


图8-2

3．四面双坡屋顶

选择“常用”选项卡，在“构建”面板中单击“屋顶”下拉按钮，在弹出的下拉列表中选择“迹线屋顶”选项，进入绘制屋顶轮廓草图模式。

在选项栏取消勾选“定义坡度”复选框，用“拾取墙”或“线”命令绘制矩形轮廓。

绘制参照平面，调整临时尺寸使左、右参照平面间距等于矩形宽度。

在工具栏选择“拆分”选项，在右边参照平面处单击，将矩形长边分为两段。

选择“修改 屋顶”→“编辑迹线”选项卡，单击“绘制”面板中的“属性”按钮，设置坡度属性，如图8-3所示。
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图8-3

单击“完成屋顶”按钮，结果如图8-4所示。

[image: alt]


图8-4

4．双重斜坡屋顶（截断标高应用）

选择“常用”选项卡，在“构建”面板中单击“屋顶”下拉按钮，在弹出的下拉列表中选择“迹线屋顶”选项，进入绘制轮廓草图模式，绘制下面第一层屋顶的轮廓。

选择“修改 迹线屋顶”选项卡，在“图元”面板中单击“屋顶属性”按钮，设置屋顶的截断标高及偏移值。

完成屋顶，生成一个带洞口的屋顶，如图8-5所示。
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图8-5

用“迹线屋顶”命令在截断标高上沿第一层屋顶洞口边线绘制第二层屋顶。

如果两层屋顶的坡度相同，在“修改”选项卡的“编辑几何图形”中选择[image: alt]
 选项，连接两个屋顶，隐藏屋顶的连接线，如图8-6所示。

[image: alt]


图8-6

5．编辑迹线屋顶

选择迹线屋顶，单击“编辑”面板上的“编辑迹线”按钮，修改屋顶轮廓草图，完成屋顶设置。

属性修改：“实例属性”修改所选屋顶的标高、偏移、截断层、椽截面、坡度角等；“类型属性”可以设置屋顶的构造、材质、厚度、粗略比例填充样式等，如图8-7所示。
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图8-7

选择“修改”选项卡下“编辑几何图形”中的[image: alt]
 选项，连接屋顶到另一个屋顶或墙上，如图8-8所示。
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图8-8

对于从平面上不能创建的屋顶，可以从立面上用拉伸屋顶着手创建模型，如图8-9所示。

[image: alt]


图8-9

（1）创建拉伸屋顶。选择“常用”选项卡，在“构建”面板中单击“屋顶”下拉按钮，在弹出的下拉列表中选择“拉伸屋顶”选项，进入绘制轮廓草图模式。

在“工作平面”对话框中设置工作平面（选择参照平面或轴网绘制屋顶截面线），选择工作视图（立面、框架立面、剖面或三维视图作为操作视图）。

在“屋顶参照标高和偏移”对话框中选择屋顶的基准标高，如图8-10所示。
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图8-10

绘制屋顶的截面线（单线绘制，无须闭合），单击[image: alt]
 按钮设置拉伸起点、终点，完成绘制，如图8-11所示。
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图8-11



【提示】拉伸屋顶的拉伸起点、终点也可以在立面上直接修改。比如在南立面上绘制的拉伸屋顶，可以进入东立面或西立面，使用拖曳或“对齐”命令，使拉伸屋顶的边缘操纵柄至所需位置。必要时可以通过在立面上绘制参照平面来精确定位。



（2）框架立面的生成。创建拉伸屋顶时经常需要创建一个框架立面，以便于绘制屋顶的截面线。

绘制轴网或命名的参照平面（选择参照平面，打开“属性”对话框，给参照平面命名）。

选择“视图”选项卡，在“创建”面板的“立面”下拉列表中选择“框架立面”选项，点选轴网或命名的参照平面，放置立面符号。

项目浏览器中自动生成一个“立面1-a”视图，如图8-12所示。

[image: alt]


图8-12

（3）编辑拉伸屋顶。选择拉伸屋顶，单击选项栏中的“编辑”按钮，修改屋顶截面草图，完成屋顶。

属性修改：修改所选屋顶的标高、拉伸起点、终点、椽截面等实例参数；编辑类型属性可以设置屋顶的构造、材质、厚度、粗略比例填充样式等。

选择拉伸屋顶，选择选项栏中的“剖切面轮廓”命令，在平面视图上绘制所有洞口的封闭轮廓草图（轮廓不能相互重叠），完成绘制，剪切洞口。

8.1.2　面屋顶

选择“常用”选项卡，在“构建”面板中的“屋顶”下拉按钮，在弹出的下拉列表中选择“面屋顶”选项，进入“放置 面屋顶”选项卡，拾取体量图元或常规模型族的面生成屋顶。

选择需要放置的体量面，单击“图元”面板上的“图元属性”按钮，可设置其屋顶的相应属性，可在类型选择器中直接设置屋顶类型，最后单击“创建屋顶”按钮完成面屋顶的创建，如需其他操作请单击“修改”按钮后恢复正常状态，如图8-13所示。

[image: alt]


图8-13

8.1.3　玻璃斜窗

用迹线屋顶或拉伸屋顶命令创建屋顶，同前所述。

选择屋顶，从类型选择器下拉列表中选择“玻璃斜窗”选项，将常规屋顶转换为玻璃斜窗。

单击“常规”选项卡中“构建”面板下的“幕墙网格”按钮分割玻璃，用“竖梃”命令添加竖梃，如图8-14所示。

[image: alt]


图8-14

8.1.4　特殊屋顶

对于造型比较独特、复杂的屋顶，我们可以在位创建屋顶族。

选择“常规”选项卡，在“创建”面板下的“构建”下拉列表中选择“内建模型”选项，在“族类别和族参数”对话框中选择族类别“屋顶”，输入名称进入创建族模式。

使用“实心”和“空心”下拉列表中对应的拉伸、融合、旋转、放样、放样融合命令创建三维实体和洞口。

单击“完成模型”按钮，完成特殊屋顶的创建，如图8-15所示。
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图8-15



【注意】由于内建模型会影响项目的大小及运行速度，建议少用内建模型。



8.2　屋檐底板、封檐带、檐沟

8.2.1　屋檐底板

选择“常用”选项卡，在“构建”面板的“屋顶”下拉列表中选择“屋檐底边”选项，进入绘制轮廓草图模式。

单击“拾取屋顶”按钮选择屋顶，单击“拾取墙”按钮选择墙体，自动生成轮廓线。使用“修剪”命令修剪轮廓线成一个或几个封闭的轮廓，然后完成绘制。

在立面视图中选择屋檐底板，修改“属性”参数为“与标高的高度偏移”，设置屋檐底板与屋顶的相对位置。

单击“修改”选项卡下“编辑几何图形”面板上的[image: alt]
 （连接）按钮命令，连接屋檐底板和屋顶，如图8-16所示。
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图8-16

8.2.2　封檐带

选择“常用”选项卡，在“构建”面板中“屋顶”下拉列表中选择“封檐带”选项，进入拾取轮廓线草图模式。

单击拾取屋顶的边缘线，自动以默认的轮廓样式生成“封檐带”，单击“当前完成”按钮，完成绘制，如图8-17所示。

[image: alt]


图8-17

在立面视图中选择屋檐底板，修改“实例属性”参数为“设置轮廓的垂直水平轮廓偏移”，设置屋檐底板与屋顶的相对位置、轮廓的角度值、轮廓样式及封檐带的材质显示，如图8-18所示。

[image: alt]


图8-18

选择已创建的封檐带，自动跳转到“修改 封檐带”选项卡，在“屋顶封檐带”面板中可以选择“添加／删除线段”或“修改斜接”选项，修改斜接的方式有“垂直”、“水平”、“垂足”3种方式，如图8-19所示。
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图8-19

8.2.3　檐沟

选择“常用”选项卡，在“构建”面板下的“屋顶”下拉列表中选择“檐沟”选项，进入拾取轮廓线草图模式。

单击拾取屋顶的边缘线，自动以默认的轮廓样式生成“檐沟”，单击“当前完成”按钮，完成绘制。

在立面视图，选择屋檐沟，修改“实例属性”参数为“设置轮廓的垂直水平轮廓偏移”，设置屋檐底板与屋顶的相对位置、轮廓的角度值、轮廓样式及封檐带的材质显示。

选择已创建的封檐带，自动跳转到“修改檐沟”选项卡，单击“屋顶檐沟”面板上的“添加／删除线段”按钮，修改檐沟路径，单击“当前完成”按钮完成绘制。



【注意】封檐带与檐沟的轮廓可以用“公制轮廓-主体”族样板，创建适合自己项目的二维轮廓族。



8.3　天花板

8.3.1　天花板的绘制

单击“常用”选项卡下“构建”面板中的“天花板”工具，自动弹出“放置 天花板”上下文选项卡，如图8-20所示。
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图8-20

单击“图元”面板中的“修改图元类型”工具，可以修改天花板的类型。选定天花板类型后，单击“绘制天花板”工具，进入天花板轮廓草图绘制模式。

单击“创建天花板边界”上下文选项卡下“工具”面板中的“自动创建天花板”按钮，可以在以墙为界限的面积内创建天花板，如图8-21所示。

[image: alt]


图8-21

也可以自行创建天花板，单击“绘制”面板中的“边界线”工具。选择边界线类型后就可以在绘图区域绘制天花板轮廓了，如图8-22所示。

[image: alt]


图8-22

8.3.2　天花板参数的设置

1．修改天花板安装高度

单击“图元”面板中的“天花板属性”工具，在弹出的“实例属性”对话框中通过修改“相对标高”一栏的数值，可以修改天花板的安装位置，如图8-23所示。
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图8-23

2．修改天花板结构样式

单击“实例属性”对话框中的“编辑类型”按钮，在弹出的“类型属性”对话框中单击“结构”栏的“编辑”按钮，然后在弹出的“编辑部件”对话框中单击“面层2[5]”的“材质”，材质名称后会出现带省略号的按钮，单击此按钮，弹出“材质”对话框，在“着色”选项卡下单击“表面填充图案”后的[image: alt]
 按钮，在弹出的“填充样式”对话框中有“绘图”与“模型”两种填充图像类型，当选择“绘图”类型时，填充图案不支持移动、对齐，还会随着视图比例的大小变化而变化。选择“模型”类型时，填充图案可以移动或对齐，不会随比例大小的变化而变化，而是始终保持不变，我们选择“模型”类型，进行填充样式的设置，如图8-24所示。
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图8-24

8.3.3　为天花板添加洞口或坡度

1．绘制坡度箭头

选择天花板，单击“修改边界”工具，在自动弹出的“修改 天花板|编辑边界”上下文选项卡的“绘制”面板中单击“坡度箭头”工具，绘制坡度箭头，选择坡度箭头单击“绘制”面板下的[image: alt]
 （属性）按钮，设置“尾高度偏移”或“坡度”值，然后确定完成绘制。

2．绘制洞口

选择天花板，单击“修改边界”工具，在自动弹出的“修改 天花板|编辑边界”上下文选项卡的“绘制”面板中单击“边界线”工具，在天花板轮廓上绘制一闭合区域，单击“完成天花板”按钮，完成绘制，即可在天花板上打开洞口。

在建筑中天花板的洞口一般都经过造型处理，可以通过内建族来创建绘制天花板的翻边，如图8-25所示。
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图8-25


第9章　洞　口

概述：在Revit软件中，我们不仅可以通过编辑楼板、屋顶、墙体的轮廓来实现开洞口，而且软件还提供了专门的“洞口”命令来创建面洞口、垂直洞口、竖井洞口、老虎窗洞口等。此外，对于异型洞口造型，我们还可以通过创建内建族的空心形式，应用剪切几何形体命令来实现。

9.1　面洞口

在“常用”选项卡的“洞口”面板中有可供选择的洞口命令按钮，如图9-1所示。
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图9-1

单击“按面洞口”按钮，拾取屋顶、楼板或天花板的某一面并垂直于该面进行剪切，绘洞口形状，单击“完成洞口”按钮，完成洞口的创建，如图9-2所示。
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图9-2

9.2　竖井洞口

单击“竖井洞口”按钮，选项在建筑的整个高度上（或通过选定标高）剪切洞口，使用此选项，可以同时剪切屋顶、楼板或天花板的面，如图9-3所示。
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图9-3

9.3　墙洞口

单击“墙洞口”按钮，选择墙体，绘制洞口形状，完成洞口的创建，如图9-4所示。
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图9-4

9.4　垂直洞口

单击“垂直洞口”按钮，拾取屋顶、楼板或天花板的某一面并垂直于某个标高进行剪切，绘制洞口形状，单击“完成洞口”按钮，完成洞口的创建，如图9-5所示。
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图9-5

9.5　老虎窗洞口

创建老虎窗所需墙体，设置其墙体的偏移值。

创建双坡屋顶，如图9-6所示。
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图9-6

将墙体与两个屋顶分别进行附着处理。

将老虎窗屋顶与主屋顶进行“连接屋顶”处理，如图9-7所示。
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图9-7

单击“老虎窗洞口”按钮。

拾取主屋顶，进入“拾取边界”模式，选择老虎窗屋顶或其底面、墙的侧面、楼板的底面等有效边界，修剪边界线条，完成边界剪切洞口，如图9-8所示。
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图9-8


第10章　扶手、楼梯和坡道

概述：本章采用功能命令和案例讲解相结合的方式，详细介绍了扶手楼梯和坡道的创建和编辑方法。并对项目应用中可能遇到的各类问题进行了细致的讲解。此外，结合案例介绍楼梯和栏杆扶手的拓展应用的思路是本章的亮点。

10.1　扶手

10.1.1　扶手的创建

单击“常用”选项卡下“楼梯坡道”面板中的“扶手”按钮，进入绘制扶手轮廓模式。

需要时单击“工具”面板下的“设置扶手主体”按钮，选择楼板或楼梯作为扶手的主体，这样，扶手将和主体相关（如随楼板的高度变化而变化）。

用“线”绘制工具绘制连续的扶手轮廓线（楼梯扶手的平段和斜段要分开绘制）。

单击“完成扶手”按钮创建扶手，如图10-1所示。

[image: alt]


图10-1

10.1.2　扶手的编辑

（1）选择扶手，然后单击“修改扶手”选项卡下“编辑”面板中的“编辑路径”按钮，编辑扶手轮廓线位置。

（2）属性编辑：自定义扶手。

按钮“插入”选项卡下“从库中载入”面板中的“载入族”按钮，载入需要的扶手、栏杆族。按钮“常用”选项卡下“楼梯坡道”面板中的“扶手”按钮，弹出“类型属性”对话框，编辑类型属性，如图10-2所示。
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图10-2

单击“扶手结构”栏对应的“编辑”按钮，弹出“编辑扶手”对话框，编辑扶手结构：插入新扶手或复制现有扶手，设置扶手名称、高度、偏移、轮廓、材质等参数，调整扶手上、下位置，如图10-3所示。
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图10-3

单击“栏杆位置”栏对应的“编辑”按钮，弹出“编辑栏杆”对话框，编辑栏杆位置：布置主栏杆样式和支柱样式——设置主栏杆和支柱的栏杆族、基准及偏移、顶及顶部偏移、相对距离、偏移等参数。确定后，创建的新的扶手样式、栏杆主样式及支柱中各参数设置对话框与构件的一一对应，如图10-4所示。
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图10-4

10.1.3　扶手连接设置

Revit允许用户控制扶手的不同连接形式，扶手类型属性参数包括“斜接”、“切线连接”“扶手连接”。

●　斜接：如果两段扶手在平面内成角相交，但没有垂直连接，Autodesk Revit既可添加垂直或水平线段进行连接，也可不添加连接件保留间隙，这样即可创建连续扶手，且从平台向上延伸的楼梯梯段的起点无法由一个踏板宽度显示，如图10-5所示。
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图10-5

●　切线连接：如果两段相切扶手在平面内共线或相切，但没有垂直连接，Autodesk Revit既可添加垂直或水平线段进行连接，也可不添加连接件保留间隙。这样即可在修改了平台处扶手高度，或扶手延伸至楼梯末端之外的情况下创建光滑连接，如图10-6所示。

[image: alt]


图10-6

●　扶手连接：修剪、结合两种类型。如果要控制单独的扶手接点，可以忽略整体的属性：选择扶手，单击“编辑”面板中的“编辑路径”按钮，进入编辑扶手草图模式，单击“工具”面板下的“编辑扶手连接”按钮，单击需要编辑的连接点，在选项栏的“扶手连接”下拉列表中选择需要的连接方式，如图10-7所示。
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图10-7

10.2　楼梯

10.2.1　直梯

1．用梯段命令创建楼梯

（1）单击“常用”选项下“楼梯坡道”面板中的“楼梯”按钮，进入绘制楼梯草图模式，自动激活“创建楼梯草图”选项卡，单击“绘制”面板下的“梯段”按钮，不做其他设置即可开始直接绘制楼梯。

（2）单击“图元”面板下的“楼梯属性”按钮，弹出楼梯“实例属性”对话框，单击“编辑类型”按钮，弹出“类型属性”对话框，创建自己的楼梯样式，设置类型属性参数：踏板、踢面、梯边梁等的位置、高度、厚度尺寸、材质、文字等，单击“确定”按钮。

（3）在“实例属性”对话框中设置楼梯宽度、基准偏移等参数，系统自动计算实际的踏步高和踏步数，单击“确定”按钮。

（4）单击“梯段”按钮，捕捉每跑的起点、终点位置绘制梯段。注意梯段草图下方的提示：创建了10个踢面，剩余0个。

（5）调整休息平台边界位置，完成绘制，楼梯扶手自动生成，如图10-8所示。
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图10-8



【提示】

●　绘制梯段时是以梯段中心为定位线来开始绘制的。

●　根据不同的楼梯形式：单跑、双跑L形、双跑U形、三跑楼梯等，绘制不同数量、位置的参照平面以方便楼梯精确定位，并绘制相应的梯段，如图10-9所示。
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图10-9

2．用边界和踢面命令创建楼梯

（1）单击“边界”按钮，分别绘制楼梯踏步和休息平台边界。



【注意】踏步和平台处的边界线需分段绘制，否则软件将把平台也当成是长踏步来处理。



（2）单击“踢面”按钮，绘制楼梯踏步线。同前，注意梯段草图下方的提示，“剩余0个”时即表示楼梯跑到了预定层高位置，如图10-10所示。
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图10-10



【提示】对比较规则的异形楼梯，如弧形踏步边界、弧形休息平台楼梯等，可以先用“梯段”命令绘制常规梯段，然后删除原来的直线边界或踢面线，再用“边界”和“踢面”命令绘制即可，如图10-11所示。



[image: alt]
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图10-11

10.2.2　弧形楼梯

弧形楼梯的绘制步骤如下：

（1）单击“常用”选项卡下“楼梯坡道”面板中的“楼梯”按钮，进入绘制楼梯草图模式。

（2）选择“楼梯属性”→“编辑类型”，创建自己的楼梯样式，设置类型属性参数：踏板、踢面、梯边梁等的高度、厚度尺寸、材质、文字等。

（3）在“实例属性”中设置楼梯宽度、基准偏移等参数，系统自动计算实际的踏步高和踏步数。

（4）绘制中心点、半径、起点位置参照平面，以便精确定位。

（5）单击“绘制”面板下的“梯段”按钮，选择“中心-端点弧”[image: alt]
 开始创建弧形楼梯。

（6）捕捉弧形楼梯梯段的中心点、起点、终点位置绘制梯段，注意梯段草图下方的提示。如有休息平台，应分段绘制梯段，“完成楼梯”绘制，如图10-12所示。
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图10-12

10.2.3　旋转楼梯

有了上节绘制弧形楼梯的基础，下面我们来创建旋转楼梯，步骤如下：

（1）单击“常用”选项卡下“楼梯坡道”面板中的“楼梯”按钮，进入绘制楼梯草图模式。

（2）在楼梯的绘制草图模型下，选择“楼梯属性”→“编辑类型”，使用“复制”命令，创建旋转楼梯，并设置其属性：踏板、踢面、梯边梁等的高度，以及厚度尺寸、材质、文字等。

（3）在“实例属性”对话框中设置楼梯宽度、基准偏移等参数，系统自动计算实际的踏步高和踏步数。

（4）单击“绘制”面板下的“梯段”按钮，选择“中心-端点弧”[image: alt]
 开始创建旋转楼梯。

捕捉旋转楼梯梯段的中心点、起点、终点位置绘制梯段，如图10-13所示。
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图10-13



【注意】绘制旋转楼梯时，中心点到梯段中心点的距离一定要大于或等于楼梯宽度的一半。因为绘制楼梯时都是以梯段中心线开始绘制的，梯段宽度的默认值一般为1000mm。所以旋转楼梯的绘制半径要大等于500mm。



（5）“完成楼梯”绘制，如图10-14所示。
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图10-14

10.2.4　楼梯平面显示控制

（1）当绘制首层楼梯完毕，平面显示如图10-15所示。按照规范要求，通常要设置它的平面显示。
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图10-15

单击“视图”选项卡下“图形”面板中的“可见性／图形”命令。从列表中单击“扶手”前的“＋”号展开，取消选择“扶手超出截面线”复选框。从列表中单击“楼梯”前的“＋”号展开，取消勾选“梯边梁超出截面线”、“楼梯超出截面线”复选框，单击“确定”按钮，如图10-16所示。
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图10-16

（2）根据设计需要可以自由调整视图的投影条件，以满足平面显示要求。

单击“视图”选项卡下“图形”面板中的“视图属性”按钮，弹出“视图属性”对话框，单击“范围”选项区域中“视图范围”后的“编辑”按钮，弹出“视图范围”对话框。调整“主要范围”选项区域中“剖切面”的值，修改楼梯平面显示，如图10-17所示。
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图10-17



【注意】“剖切面”的值不能低于“底”的值，也不能高于“顶”的值。



10.2.5　多层楼梯

当楼层层高相同时，只需要绘制一层楼梯，然后修改“楼梯属性”的实例参数“多层顶部标高”的值到相应的标高即可制作多层楼梯，如图10-18所示。
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图10-18



【建议】多层顶部标高可以设置到顶层标高的下面一层标高，因为顶层的平台栏杆需要特殊处理。设置了“多层顶部标高”参数的各层楼梯仍是一个整体，当修改楼梯和扶手参数后所有楼层楼梯均会自动更新。



【提示】楼梯扶手自动生成，但可以单独选择编辑其实例属性、类型属性，创建不同的扶手样式。



10.3　坡道

10.3.1　直坡道

（1）单击“常用”选项卡下“楼梯坡道”面板中的“坡道”按钮，进入“创建坡道草图”模式。

（2）单击“图元”面板中的“坡道属性”按钮，单击“编辑类型”按钮，在弹出的“类型属性”对话框中单击“复制”按钮，创建自己的坡道样式，设置类型属性参数：坡道厚度、材质、坡道最大坡度（1/x）、结构等，单击“完成坡道”按钮。

（3）在图元属性对话框中设置坡道宽度、基准标高、基准偏移和顶部标高、顶部偏移等参数，系统自动计算坡道长度，确定（如图10-19所示）。
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图10-19

（4）绘制参照平面：起跑位置线、休息平台位置、坡道宽度位置。

（5）单击“梯段”按钮，捕捉每跑的起点、终点位置绘制梯段，注意梯段草图下方的提示：×××创建的倾斜坡道，××××剩余。

（6）单击“完成坡道”按钮，创建坡道，坡道扶手自动生成，如图10-20所示。
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图10-20



【提示】

●　“顶部标高”和“顶部偏移”属性的默认设置可能会使坡道太长。建议将“顶部标高”和“基准标高”都设置为当前标高，并将“顶部偏移”设置为较低的值。

●　可以用“踢面”和“边界”命令绘制特殊坡道，请参考用边界和踢面命令创建楼梯。

●　坡道实线、结构板选项差异：选择坡道，单击“图元”面板下的“图元属性”下拉按钮，在弹出的下拉列表中选择“类型属性”选项，弹出“类型属性”对话框。若设置“其他”参数下的“造型”为“实体”，则如图10-21（a）所示，若设置“其他”参数下的“造型”为“结构板”，则如图10-21（b）所示。
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图10-21

10.3.2　弧形坡道

（1）单击“常用”选项卡下“楼梯坡道”面板中的“坡道”按钮，进入绘制楼梯草图模式。

（2）单击“图元”面板中的“坡道属性”按钮，同前所述设置坡道的类型、实例参数。

（3）绘制中心点、半径、起点位置参照平面，以便精确定位。

（4）单击“梯段”按钮，选择选项栏的“中心-端点弧”选项[image: alt]
 ，开始创建弧形坡道。

（5）捕捉弧形坡道梯段的中心点、起点、终点位置绘制弧形梯段，如有休息平台，应分段绘制梯段。

（6）可以删除弧形坡道的原始边界和踢面，并用“边界”和“踢面”命令绘制新的边界和踢面，创建特殊的弧形坡道。单击“完成坡道”按钮创建弧形坡道，如图10-22所示。
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图10-22


第11章　场　地

概述：通过本章的学习，读者将了解场地的相关设置，以及地形表面、场地构件的创建与编辑的基本方法和相关应用技巧。随后我们将了解到如何应用和管理链接文件，最后是共享坐标的应用和管理。

11.1　场地的设置

单击“体量和场地”选项卡下“场地建模”面板中的[image: alt]
 按钮，弹出“场地设置”对话框。在其中设置等高线间隔值、经过高程、添加自定义等高线、剖面填充样式、基础土层高程、角度显示等参数，如图11-1所示。
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图11-1

11.2　地形表面的创建

11.2.1　拾取点创建

（1）打开“场地”平面视图，单击“体量的场地”选项卡下“场地建模”面板中的“地形表面”按钮，进入绘制模式。

（2）单击“工具”面板中的“放置点”按钮，在选项栏[image: alt]
 中设置高程值，单击放置点，连续放置生成等高线。

（3）修改高程值，放置其他点。

（4）单击“表面属性”按钮，在弹出的“属性”对话框中设置材质，单击“完成表面”按钮，完成创建，如图11-2所示。
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图11-2

11.2.2　导入地形表面

（1）打开“场地”平面视图，单击“插入”选项卡下“导入”面板中的“导入CAD”按钮，如果有CAD格式的三维等高数据，也可以导入三维等高线数据。

（2）单击“体量和场地”选项卡下“场地建模”面板中的“地形表面”按钮，进入绘制模式。

（3）单击“通过导入创建”下拉按钮，在弹出的下拉列表中选择“选择导入实例”选项，选择已导入的三维等高线数据，如图11-3所示。
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图11-3

（4）系统会自动生成选择绘图区域中已导入的三维等高线数据。

（5）此时弹出“从所选图层添加点”对话框，选择要将高程点应用到的图层，并单击“确定”按钮。

（6）Revit Architecture会分析已导入的三维等高线数据，并根据沿等高线放置的高程点来生成一个地形表面。

（7）单击“地形属性”按钮设置材质，完成表面。



【说明】指定点文件是指可以根据来自土木工程软件应用程序的点文件，来创建地形表面。



11.2.3　地形表面子面域

子面域用于在地形表面定义一个面积。子面域不会定义单独的表面，它可以定义一个面积，用户可以为该面积定义不同的属性，如材质等。要将地形表面分隔成不同的表面，可使用“拆分表面”工具。

（1）单击“体量和场地”选项卡下“修改场地”面板中的“子面域”按钮，进入绘制模式。

（2）单击“线”绘制按钮，绘制子面域边界轮廓线。

（3）单击“子面域属性”按钮设置子面域材质，完成绘制。

（4）设置附着材质，场地—水，如图11-4所示。
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图11-4



【注意】场地不支持表面填充图案。



11.3　地形的编辑

11.3.1　拆分表面

将地形表面拆分成两个不同的表面，以便可以独立编辑每个表面。拆分之后，可以将不同的表面分配给这些表面，以便表示道路、湖泊，也可以删除地形表面的一部分。如果要在地形表面框出一个面积，则无须拆分表面，用子面域即可。

（1）打开“场地”平面视图或三维视图，单击“体量和场地”选项卡下“修改场地”面板中的“拆分表面”按钮，选择要拆分的地形表面进入绘制模式。

（2）单击“线”绘制按钮，绘制表面边界轮廓线。

（3）单击“表面属性”按钮设置新表面材质，完成绘制。

11.3.2　合并表面

（1）单击“体量和场地”选项卡下“修改场地”面板中的“合并表面”按钮，勾选选项栏上的[image: alt]
 复选框。

（2）选择要合并的主表面，再选择次表面，两个表面合二为一。



【提示】合并后的表面材质，同先前选择的主表面相同。



11.3.3　平整区域

打开“场地”平面视图，单击“体量和场地”选项卡下“修改场地”面板中的“平整区域”按钮，在“编辑平整区域”对话框中选择下列选项之一：

●　创建与现有地形表面完全相同的新地形表面。

●　仅基于周界点创建新地形表面，如图11-5所示。
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图11-5

选择地形表面进入绘制模式，做添加或删除点、修改点的高程或简化表面等编辑，完成绘制。



【注意】场地平整区域后将自动创建新的阶段，所以需要将视图属性中的阶段修改为新构造。



11.3.4　建筑地坪

（1）单击“体量和场地”选项卡下“场地建模”面板中的“建筑地坪”按钮，进入绘制模式。

（2）单击“拾取墙”或“线”绘制按钮，绘制封闭的地坪轮廓线。

（3）单击“属性”按钮设置相关参数，完成绘制，如图11-6所示。
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图11-6

11.3.5　应用技巧

（1）建筑地坪会对地形进行挖方或填方，为切口添加边坡，如图11-7所示。
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图11-7

软件本身没有添加边坡的工具，可以编辑地形，通过在建筑地坪轮廓线或轮廓线附件中，添加与建筑地坪高度接近的高程点来实现，如图11-8所示。

[image: alt]


图11-8

（2）隐藏等高线的显示。选择“视图”选项卡下“图形”面板中的“可见性／图形替换”命令，按图11-9所示设置，而并非在场地设置中设置。
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图11-9

11.4　建筑红线

11.4.1　绘制建筑红线

（1）单击“体量和场地”选项卡下“修改场地”面板中的“建筑红线”下拉按钮，在弹出的下拉列表框中选择“通过绘制方式创建”选项进入绘制模式。

（2）单击“线”绘制按钮，绘制封闭的建筑红线轮廓线，完成绘制。

（3）在“创建建筑红线”对话框中选择“通过输入距离和方向角来创建”选项，如图11-10所示。
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图11-10

（4）在弹出的“建筑红线”对话框中单击“插入”按钮，然后从测量数据中添加距离和方向角。



【提示】要将绘制的建筑红线转换为基于表格的建筑红线，可通过选择绘制的建筑红线并单击“编辑表格”按钮来实现。



11.4.2　用测量数据创建建筑红线

（1）单击“体量和场地”选项卡下“修改场地”面板中的“建筑红线”下拉按钮，在弹出的下拉列表框中选择“通过输入距离和方向角来创建”选项，如图11-11所示。
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图11-11

（2）单击“插入”按钮，添加测量数据，并设置直线、弧线边界的距离、方向、半径等参数。

（3）调整顺序，如果边界没有闭合，单击“添加线以封闭”按钮。

（4）确定后，选择红线移动到所需位置。

11.4.3　建筑红线明细表

单击“视图”选项卡下“创建”面板中的“明细表”下拉按钮，在弹出的下拉列表框中选择“明细表／数量”选项。选择“建筑红线”或“建筑红线线段”选项，可以创建建筑红线、建筑红线线段明细表。

11.5　场地构件

11.5.1　添加场地构件

打开“场地”平面视图，单击“体量和场地”选项卡下“场地建模”面板中的“场地构件”下拉按钮，在弹出的下拉列表框中选择所需的构件，如树木、RPC人物等，单击放置构件。

如列表中没有需要的构件，可从库中载入，也可定义自己的场地构件族文件，如图11-12所示。
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图11-12

11.5.2　停车场构件

（1）打开“场地”平面，单击“体量和场地”选项卡下“场地建模”面板中的“停车场构件”下拉按钮。

（2）在弹出的下拉列表框中选择所需不同类型的停车场构件，单击放置构件。可以用复制、阵列命令放置多个停车场构件。

选择所有停车场构件，然后单击“主体”面板中的“设置主体”按钮，选择地形表面，停车场构件将附着到表面上。

11.5.3　标记等高线

（1）打开“场地”平面，单击“体量和场地”选项卡下“修改场地”面板中的“标记等高线”按钮，绘制一条和等高线相交的线条，自动生成等高线标签。

（2）选择等高线标签，出现一条亮显的虚线，用鼠标拖曳虚线的端点控制柄调整虚线位置，等高线标签自动更新，如图11-13所示。
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图11-13


第12章　详图大样

概述：在Revit Architecture软件中，我们可以通过详图索引工具直接索引绘制出平面、立面、剖面的大样详图，而且可以随意修改大样图的出图比例，所有的文字标注、注释符号等会自动缩放与之相匹配。此外，在绘制详图大样时，软件不仅提供了详图线工具（所绘制的线仅在当前视图可见）、模型线工具（在各视图都可见）、编辑剖面轮廓工具等，而且还提供了各式各样的详图构件和注释符号。这些详图构件和注释符号都允许用户自行定制。正是因为详图索引工具的易用性，以及详图构件和符号的高度自定义的特点，使我们在Revit Architecture软件中绘制大样详图事半功倍，而且可以定制出完全符合本地化需求的施工图设计图纸。

12.1　创建详图索引视图

（1）单击“视图”选项卡下“创建”面板中的“详图索引”按钮，在选项栏中预设视图“比例”及是否采用“参照其他视图”，如图12-1所示。
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图12-1

（2）在平面、立面、剖面或详图视图中绘制一个矩形，添加详图索引符号。选择详图索引符号，用鼠标拖曳蓝色控制柄，调整矩形大小和标头位置，如图12-2所示。
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图12-2

12.2　创建视图详图

创建详图索引视图后，双击索引标头或从项目浏览器中双击详图索引视图名称，打开详图索引视图。用以下工具创建详图内容，所有详图内容仅在当前视图中显示。



【注意】创建平面详图索引时，模型线和详图线绘制的区别；模型线绘制的内容在各个视图中显示，详图线绘制仅在当前视图中显示。



12.2.1　详图线

单击“注释”选项卡下“详图”面板中的“详图线”下拉按钮，在弹出的下拉列表中选择适当的线类型，用直线、矩形、多边形、圆、弧、椭圆、样条曲线等绘制工具，绘制所需的详图图案，如图12-3所示。
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图12-3

12.2.2　详图构件

（1）单击“注释”选项卡下“详图”面板中的“详图”下拉按钮，在弹出的下拉列表中选择“详图构件”选项，在子列表中选择适当的详图构件，如截断线、观察孔、木板、混凝土过梁、不同规格型钢剖面等。可用“载入族”从库中载入所需的构件，或创建自己的详图构件族文件。

（2）按空格键旋转构件方向，单击放置详图构件。

（3）选择详图构件，单击“图元”面板中的“图元属性”按钮，修改参数值。

（4）选择详图构件，用鼠标拖曳控制柄调整构件形状，如图12-4所示。
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图12-4

12.2.3　重复详图

（1）单击“注释”选项卡下“详图”面板中的“构件”下拉按钮，在弹出的下拉列表中选择“重复详图构件”选项，在弹出的“属性”对话框中单击“编辑类型”按钮，弹出“类型属性”对话框，单击“复制”按钮，输入重复详图类型名称，单击“确定”按钮。

（2）为“详图”参数选择要重复的详图构件，设置重复详图的布局方式，根据不同的布局方式来设置“内部”和“间距”参数，单击“确定”按钮，如图12-5所示。
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图12-5

（3）用鼠标拾取两个点，系统按布局规则在两点之间放置多个重复的详图构件，如图12-6所示。
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图12-6

12.2.4　隔热层

单击“注释”选项卡下“详图”面板中的“隔热层”按钮，在选项栏做相应设置：隔热层宽度、偏移值、定位线，鼠标拾取两个点放置隔热层。选择隔热层，用鼠标拖曳控制点调整隔热层长度，修改“隔热层宽度”和“隔热层膨胀与宽度的比率（1/x）”参数值，如图12-7所示。
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图12-7

12.2.5　区域

（1）单击“注释”选项卡下“详图”面板中的“区域”按钮，用“线”绘制工具绘制区域的封闭轮廓。

（2）选择边界线条，从类型下拉列表中选择需要的线样式，如选择“不可见线”作为隐藏边界。

（3）选择刚才画的区域，单击“编辑类型”按钮，弹出“类型属性”对话框，选择填充样式，设置填充背景、线宽、颜色参数值，单击“确定”按钮，完成绘制，如图12-8所示。
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图12-8

12.2.6　遮罩区域

（1）单击“注释”选项卡，在“详图”面板中的“区域”下拉按钮，在弹出的下拉列表中选择“遮罩区域”选项，用“线”绘制工具绘制区域的封闭轮廓。

（2）选择边界线条，从类型下拉列表中选择需要的线样式，如选择“不可见线”作为隐藏边界，单击“确定”按钮，完成绘制，如图12-9所示。
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图12-9

12.2.7　符号

单击“注释”选项卡下“符号”面板中的“符号”按钮，可以向视图中添加剖断线、指北针等注释符号。符号用于在当前视图中放置二维注释图形符号，符号是视图专有的注释图元，仅显示在当前所在的视图中。

12.2.8　云线批注

（1）单击“注释”选项卡下“详图”面板中的“云线批注”按钮，绘制云线批注轮廓。

（2）“云线批注”工具用于将云线批注添加到当前视图或图纸中，以指明已修改的设计区域。

12.2.9　详图组

（1）单击“注释”选项卡下“详图”面板中的“详图组”下拉按钮，在弹出的下拉列表中有“放置详图组”、“创建组”两个工具。“创建组”用于创建一组图元以便重复使用；“放置详图组”用于在视图中放置实例，如果未载入组，可单击“载入组”按钮把组载入到当前Revit文件中。

（2）单击“创建组”按钮，弹出的“创建组”对话框，在“组类型”选项区域中有“模型”和“详图”两个选项，“模型”组是指由门窗、墙体等模型类图元组成的组，“详图”组是指由高程点、云线批注等注释类图元组成的组，如图12-10所示。
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图12-10

12.2.10　标记

（1）单击“标记”面板中的“按类别标记”按钮，可以根据图元类别将标记附着到图元中。

（2）单击“全部标记”按钮，可以一步将标记添加到多个图元中，使用“全部标记”之前，应将所需的标记族载入项目中。然后，打开二维视图。可以选择图元类型来标记要用于每种类别的标记族，并选择标记所有图元，还是仅标记选定图元。某些图元（如墙）必须单独进行标记。

（3）单击“多类别”按钮，可以根据共享参数，将标记附着到多种类别的图元上。要使用该按钮，必须首先创建多类别标记并将其载入项目中。要标记的图元类别必须包括由多类别标记使用的共享参数。

（4）单击“材质”按钮，可以为选定图元材质指定的说明标记选定图元。标记中显示的材质基于“材质”对话框的“标识”选项卡的“说明”字段的值。如果材质标记中显示问号（？），双击问号以输入值。“说明”字段将用该值更新。

12.2.11　注释记号

（1）单击“注释”选项卡下“标记”面板中的“注释标记”下拉按钮，在弹出的下拉列表中包括“图元注释记号”、“材质注释记号”、“用户注释记号”3个选项，如图12-11所示。
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图12-11

（2）选择“图元注释记号”选项，为图元类型指定的注释记号标记选定图元。要修改某种图元类型的注释记号，请修改类型属性中“注释记号”字段的值。

（3）选择“材质注释记号”选项，为选定图元材质指定的注释记号标记选定图元。注释记号基于“材质”对话框的“标识”选项卡上“注释记号”字段的值。

（4）选择“用户注释记号”选项，为选定的注释记号标记图元。激活该工具并选择图元时，将显示“注释记号”对话框，可以在该对话框中选择相应的注释记号。

12.2.12　导入详图

单击“插入”选项卡下“导入”面板中的“导入CAD”按钮，从外部图库中导入现有的dwg详图或标准图库来创建详图。

单击“视图”选项卡下“创建”面板中的“绘图视图”按钮，在弹出的“新绘图视图”对话框中设置其名称及比例。

12.3　添加文字注释

（1）单击“注释”选项卡下“文字”面板中的“文字”按钮，从类型下拉列表中选择合适的文字样式，单击“编辑类型”按钮，弹出“类型属性”对话框，单击“复制”按钮，创建新的文字样式。或直接打开文字的“类型属性”对话框，修改其文字的基本参数及创建新的文字类型，如图12-12所示。
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图12-12

（2）在“格式”面板中设置文字对齐方式和引线类型。

（3）单击放置引线箭头、引线、文本框，输入文字内容，如图12-13所示。
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图12-13

12.4　在详图视图中修改构件顺序和可见性设置

12.4.1　修改详图构件的顺序

选择详图构件，在“修改详图项目”选项卡下“排列”面板中使用“放到最前”、“放到最后”、“前移”和“后移”命令，修改详图构件的显示顺序，如图12-14所示。
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图12-14

12.4.2　修改可见性设置

单击“视图”选项卡下“图形”面板中的“可见性／图形替换”按钮，在弹出的“可见性／图形替换”对话框中可以设置当前视图中的模型、注释、链接文件中某些对象的显示与否、半色调显示、替换的线样式、替换的详细程度显示等。

12.4.3　创建图纸详图

图纸详图在图纸视图中创建，并不直接基于建筑模型几何图形。因为与任何建筑模型构件没有参数化链接，所以这些详图不随建筑模型的修改而更新。

12.4.4　创建图纸视图

单击“视图”选项卡下“创建”面板中的“绘图视图”按钮，在弹出的“新图纸视图”对话框中设置其名称及比例，如图12-15所示。
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图12-15

12.4.5　在图纸视图中创建详图

可以使用如上所述的方法如详图线、详图构件、重复详图、隔热层、填充面域、尺寸标注、文字注释等创建详图内容。

12.4.6　将详图导入到图纸视图中

可以从外部图库中导入现有的dwg详图或标准图库来创建详图。首先创建图纸视图，单击项目浏览器栏进入图纸视图。

（1）单击“插入”选项卡下“导入”面板中的“导入CAD”按钮，选择要导入的图形。

（2）设置导入方式、颜色、比例及定位方式，单击“打开”按钮导入详图，如图12-16所示。
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图12-16

12.4.7　创建参照详图索引

（1）单击“视图”选项卡下“创建”面板中的“详图索引”按钮，在选项栏预设视图比例值。

（2）将CAD详图导入到绘图视图中，在视图中创建“详图索引”，在选项栏中勾选“参照其他视图”复选框，并在后边的下拉列表中选择“绘图视图：绘图1”选项此时详图符号上会显示参照标记，如Sim或参照字样，如图12-17所示。
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图12-17

（3）在平面、立面、剖面或详图视图中绘制参照详图索引，双击索引标头即可进入图纸视图。

12.5　整合应用技巧

12.5.1　剖切面轮廓

“剖切面轮廓”工具可以修改在视图中剪切的图元（如屋顶、墙、楼板和复合的图层）的形状。

要编辑剪切轮廓，需打开一个平面视图或剖面视图，轮廓修改是视图专有的，不同的视图需要分别进行修改绘制。

单击“视图”选项卡下“图形”面板中的“剖切面轮廓”按钮，单击需要修改的线，进入剖切面轮廓草图绘制模式。

绘制剖切面轮廓，如图12-18所示。单击“完成剖切面轮廓”按钮，完成绘制，如图12-19所示。
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图12-18
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图12-19

单击“修改”选项卡下“视图”面板中的“线处理”按钮，在弹出的“线处理”上下文选项卡中选择“线样式”，单击视图中的线，可使线型变为所选线样式。

12.5.2　墙身大样的制作流程

（1）单击“视图”选项卡下“创建”面板中的“剖面”按钮，在视图中绘制剖面符号，如图12-20所示。

[image: alt]


图12-20

（2）双击剖面标识，进入剖面视图，单击“视图”选项卡下“创建”面板中的“详图索引”按钮，绘制详图区域，如图12-21所示。

[image: alt]


图12-21

（3）双击详图大样标识，进入详图大样绘制模式，如图12-22所示，单击“打断”按钮，移动详图边界。在“属性”对话框中，把“视图比例”改为1∶20，“详细程度”设为“精细”，结果如图12-23所示。

[image: alt]


图12-22

[image: alt]


图12-23

（4）选择详图边框并单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“在视图中隐藏”→“图元”命令，可以在视图中隐藏详图边框，如图12-24所示。如果需要显示隐藏的图元，可以单击“视图控制栏”中的灯泡[image: alt]
 按钮，将以红色显示隐藏的图元，选择隐藏的图元并单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“取消在视图中隐藏”→“图元”命令。

[image: alt]


图12-24

（5）连接墙体与楼板：单击“修改”选项卡下“几何图形”面板中的“连接”按钮，分别单击楼板与墙体，如图12-25所示。

[image: alt]


图12-25

（6）为详图添加尺寸标注：如图12-26所示，打断命令并不影响尺寸标注，所注释的距离都是实际尺寸。

[image: alt]


图12-26

12.5.3　设定详图线与构件的约束关系

当详图线与构件间是以拾取命令绘制时，它们之间存在的弱约束关系不能实现它们之间的关联效果，一般的做法是把它们之间添加尺寸，通过锁定尺寸来实现它们之间的关联效果。


第13章　渲染与漫游

概述：在Revit Architecture中，利用现有的三维模型，还可以创建效果图和漫游动画，全方位展示建筑师的创意和设计成果。因此，在一个软件环境中即可完成从施工图设计到可视化设计的所有工作，又改善了以往在几个软件中操作所带来的重复劳动、数据流失等弊端，提高了设计效率。

Revit Architecture集成了Mental Ray渲染器，可以生成建筑模型的照片级真实感图像，可以及时看到设计效果，从而可以向客户展示设计或将它与团队成员分享。Revit Architecture的渲染设置非常容易操作，只需要设置真实的地点、日期、时间和灯光即可渲染三维及相机透视图视图。设置相机路径，即可创建漫游动画，动态查看与展示项目设计。

本章将重点讲解设计表现内容，包括材质设置、给构件赋材质、创建室内外相机视图、室内外渲染场景设置及渲染，以及项目漫游的创建与编辑方法。

13.1　渲染

渲染之前，一般要先创建相机透视图，生成渲染场景。

13.1.1　创建透视图

（1）打开一个平面视图、剖面视图或立面视图，并且平铺窗口。

（2）在“视图”选项卡下“创建”面板的“三维视图”下拉列表中选择“相机”选项。

（3）在平面视图绘图区域中单击放置相机并将光标拖曳到所需目标点。



【注意】如果清除选项栏上的“透视图”选项，则创建的视图会是正交三维视图，不是透视视图。



（4）光标向上移动，超过建筑最上端，单击放置相机视点。选择三维视图的视口，视口各边出现4个蓝色控制点，单击上边控制点向上拖曳，直至超过屋顶，单击拖曳左右两边控制点，超过建筑后释放鼠标，视口被放大。至此就创建了一个正面相机透视图，如图13-1所示。
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[image: alt]


图13-1

（5）在立面视图中按住相机可以上下移动，相机的视口也会跟着上下摆动，以此可以创建鸟瞰透视图或者仰视透视图，如图13-2所示。
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图13-2

（6）使用同样的方法在室内放置相机就可以创建室内三维透视图，如图13-3所示。

[image: alt]


图13-3

13.1.2　材质的替换

在渲染之前，需要先给构件设置材质。材质用于定义建筑模型中图元的外观，Revit Architecture提供了默认的材质库，可以从中选择材质，也可以新建自己所需的材质。

（1）单击“管理”选项卡下“设置”面板中的“材质”按钮，弹出“材质”对话框，如图13-4所示。

[image: alt]


图13-4

（2）在“材质”对话框左侧材质列表中选择物理性质类似的墙体：“砌体-普通砖”材质，单击“材质”对话框左下角的“复制”[image: alt]
 按钮，弹出“复制Revit材质”对话框，如图13-5所示。

[image: alt]


图13-5

（3）材质名称默认为“墙体-普通砖-2”，输入新名称“外墙饰面砖”，单击“确定”按钮，创建新的材质名称。



【注意】复制现有材质也可在材质列表中现有材质上单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“复制”命令，同样弹出“复制Revit材质”对话框。



（4）在材质列表中选择上一步创建的材质“外墙饰面砖”，对话框右边将显示该材质的属性，单击“着色”下面的灰色色卡图标，可打开“颜色”对话框，选择着色状态下的构件颜色，单击选择倒数第三个浅灰色RGB分别为“192、192、192”，单击“确定”按钮，如图13-6所示。
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图13-6



【注意】此颜色与渲染后的颜色无关，只决定着色状态下的构件颜色。



（5）单击材质属性中的“表面填充图案”后的“浏览”按钮，弹出“填充样式”对话框，如图13-7所示。在下方“填充图案类型”选项区域中选择“模型”单选按钮，在“填充图案”样式列表中选择“砌块225×450”，单击“确定”按钮回到“材质”对话框。
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图13-7



【注意】“表面填充图案”指在Revit绘图空间中模型的表面填充样式，在三维视图和各立面都可以显示，但与渲染无关。



（6）单击“截面填充图案”后的“浏览”按钮，同样弹出“填充样式”对话框，单击左下角的“无填充图案”按钮，关闭“填充样式”对话框。



【注意】“截面填充图案”指构件在剖面图中被剖切到时，显示的截面填充图案，如剖面图中的墙体需要实体填充时，需要设置该墙体的“截面填充图案”为“实体填充”，而不是设置“表面填充图案”。平面图上需要黑色实体填充的墙体也需要将“截面填充图案”设置为“实体填充”，因为平面图默认为标高向上1200的横切面（详细程度为中等或精细时才可见）。



（7）选择“材质”对话框右侧的“外观”选项卡，切换为渲染设置，如图13-8所示。
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图13-8

（8）选择“外观属性集”选项卡，打开“渲染外观库”界面，如图13-9所示。“在创建属性集”搜索框中输入“砖块”，此时下面的渲染外观列表中显示所有“砖块”类别的渲染外观图片，缩小查找范围。选择“挡土墙砖块1”，单击“确定”按钮关闭对话框。
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图13-9

（9）在“材质”对话框中单击“确定”，完成材质“外墙饰面砖”的创建，保存文件。

在上面的操作中我们设置了材质的名称、表面填充图案、截面填充图案和渲染外观。下面将给构件设置材质。



【注意】切换到“图形”选项卡，勾选“着色”选项区域中的“将渲染外观用于着色”复选框，是指在Revit绘图区域中着色模式下构件的颜色将与所设置的渲染外观的纹理图片颜色一致。例如，我们刚刚设置的渲染外观纹理为“挡土墙砖块1”，颜色为青灰色，当勾选“将渲染外观用于着色”复选框时，附着了“外墙饰面砖”的构件在着色状态下将显示为青灰色。之前设置的此项颜色将不起作用。如图13-10所示，左图为不勾选“将渲染外观用于着色”复选框的效果，右图为勾选后的效果。



[image: alt]


图13-10

（10）选择模型中的一面外墙，如图13-11所示。

[image: alt]


图13-11

（11）在“属性”面板中单击“编辑类型”按钮，弹出“编辑类型”对话框。单击“结构”参数后的“编辑”按钮，弹出“编辑部件”对话框。

（12）选择“图层1[4]”的材质“墙体-普通砖”，再单击后面的矩形“浏览”按钮，弹出“材质”对话框。在“材质”下拉列表中找到上一节中创建的材质“外墙饰面砖”。因“材质”列表中的材质很多，无法快速找到所需材质，可在“输入搜索词”的位置单击输入关键字“外墙”，即可快速找到。



【注意】此时选择“外墙饰面砖”材质后，同样可以和材质创建阶段一样复制新材质或直接编辑右边的材质属性，如“表面填充图案”、“截面填充图案”、“渲染外观”等特性。



（13）单击“确定”按钮关闭所有对话框，完成材质的设置。此时为选中的墙体设置了“外墙饰面砖”的材质。单击快速访问工具栏的“默认三维视图”按钮，打开三维视图查看效果，如图13-12所示。
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图13-12



【注意】如需为窗替换材质，可在任意视图选择窗，在类型属性中可以看到“窗框材质”、“玻璃材质”等材质参数，单击现有材质，单击材质后的“浏览”按钮，同样打开“材质”对话框，此时即可选择或创建新材质。门、家具等族文件替换材质的方法与窗相同。



13.1.3　渲染设置

单击视图控制栏中的“显示渲染对话框”按钮，弹出“渲染”对话框，对话框中各选项的功能如图13-13所示。
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图13-13

（1）在“渲染”对话框中“照明”选项区域的“方案”下拉列表框中选择“室外：仅日光”选项。

（2）在“日光”下拉列表框中选择“编辑／新建”选项，打开“日光位置”对话框，如图13-14所示。
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图13-14

（3）单击左下角的“复制”按钮，在弹出的“名称”对话框中输入“14:00”，单击“确定”按钮。

（4）在“日光设置”对话框右边的设置栏下面选择地点、日期和时间，单击“地点”后面的[image: alt]
 按钮，弹出“位置、气候和场地”对话框。在“城市”下拉列表中选择“北京，中国”，经度、纬度将自动调整为北京的信息，勾选“根据夏令时的变更自动调整时钟”复选框。单击“确定”按钮关闭对话框，回到“日光设置”对话框。

（5）单击“日期”后的下拉按钮，设置日期为“2011-8-4”，单击时间的小时数值，输入“14”，单击分钟数值输入“0”，单击“确定”按钮返回“渲染”对话框。

（6）在“渲染”对话框中“质量”选项区域的“设置”下拉列表中选择“高”选项。

（7）设置完成后，单击“渲染”按钮，开始渲染，并弹出“渲染进度”对话框，显示渲染进度，如图13-15所示。
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图13-15



【注意】可随时单击“取消”按钮，或按快捷键【Esc】结束渲染。



（8）勾选“渲染进度”对话框中的“当渲染完成时关闭对话框”复选框，渲染后此工具条自动关闭，渲染结果如图13-16所示，图中为渲染前后对比。如图13-17所示为其他渲染练习。
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图13-16
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图13-17

13.2　创建漫游

（1）在项目浏览器中进入1F平面视图。

（2）单击“视图”选项卡下“三维视图”面板中的“漫游”按钮。



【注意】选项栏中可以设置路径的高度，默认为1750，可单击修改其高度。



（3）将光标移至绘图区域，在1F平面视图中别墅南面中间位置单击，开始绘制路径，即漫游所要经过的路线。每单击一个点，即创建一个关键帧，沿别墅外围逐个单击放置关键帧，路径围绕别墅一周后，单击选项栏上的“完成”按钮或按【Esc】键完成漫游路径的绘制，如图13-18（a）图所示。
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图13-18

（4）完成路径后，项目浏览器中出现“漫游”项，可以看到我们刚刚创建的漫游名称是“漫游1”，双击“漫游1”打开漫游视图。

（5）打开项目浏览器中的“楼层平面”项，双击“1F”，打开一层平面图，在功能区选择“窗口”→“平铺”命令，此时绘图区域同时显示平面图和漫游视图。

（6）单击漫游视图的视图控制栏上的“模型图形样式”图标，将显示模式替换为“着色”，选择渲染视口边界，单击视口四边上的控制点，按住鼠标左键向外拖曳，放大视口，如图13-18（b）所示。

（7）选择漫游视口边界，单击选项栏上的“编辑漫游”按钮，在1F视图上单击，激活1F平面视图，此时选项栏的工具可以用来设置漫游，如图13-19所示。单击帧数“300”，输入“1”，按【Enter】键确认，从第一帧开始编辑漫游。“控制”“活动相机”时，1F平面视图中的相机为可编辑状态，此时可以拖曳相机视点改变相机方向，直至观察三维视图该帧的视点合适。在“控制”下拉列表框中选择“路径”选项即可编辑每帧的位置，在1F视图中关键帧变为可拖曳位置的蓝色控制点。
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图13-19

（8）第一个关键帧编辑完毕后单击选项栏的下一关键帧按钮[image: alt]
 ，借此工具可以逐帧编辑漫游，使每帧的视线方向和关键帧位置合适，得到完美的漫游。

（9）如果关键帧过少，则可以在“控制”下拉列表框中选择“添加关键帧”选项，就可以在现有两个关键帧中间直接添加新的关键帧；而“删除关键帧”则是删除多余关键帧的工具。



【注意】为使漫游更顺畅，Revit在两个关键帧之间创建了很多非关键帧。



（10）编辑完成后可单击选项栏上的“播放”按钮，播放刚刚完成的漫游。



【注意】如需创建上楼的漫游，如从1F到2F，可在1F起始绘制漫游路径，沿楼梯平面向前绘制。当路径走过楼梯后，可将选项栏“自”设置为“1F”，路径即从1F向上，至2F。同时可以配合选项栏的“偏移值”，每向前几个台阶，将偏移值增高，可以绘制较流畅的上楼漫游。也可以在编辑漫游时，打开楼梯剖面图，将选项栏的“控制”设置为“路径”，在剖面上修改每一帧位置，创建上下楼的漫游。



（11）漫游创建完成后可选择“文件”→“导出”→“漫游”命令，弹出“长度／格式”对话框，如图13-20所示。
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图13-20

（12）其中“帧／秒”选项用于设置导出后漫游的速度为每秒多少帧，默认为15帧，播放速度会比较快，建议设置为3或4帧，速度将比较合适。单击“确定”按钮后会弹出“导出漫游”对话框，输入文件名，并选择路径，单击“保存”按钮，弹出“视频压缩”对话框。在该对话框中默认为“全帧（非压缩的）”，产生的文件会非常大，建议在下拉列表中选择压缩模式为“Microsoft Video 1”，此模式为大部分系统可以读取的模式，同时可以减小文件大小，单击“确定”按钮将漫游文件导出为外部AVI文件。


第14章　成果输出

14.1　创建图纸与设置项目信息

14.1.1　创建图纸

（1）单击“视图”选项卡下“图纸组合”面板中的“图纸”按钮，在弹出的“新建图纸”对话框中通过“载入”会得到相应的图纸。这里我们选择载入图签“A1公制”，单击“确定”按钮，完成图纸的新建，如图14-1所示。
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图14-1

（2）此时创建了一张图纸视图，如图14-2所示，创建图纸视图后，在项目浏览器中“图纸”项下自动增加了图纸“J0-1-未命名”。
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图14-2

14.1.2　设置项目信息

（1）单击“管理”选项卡下“设置”面板中的“项目信息”按钮，按图示内容录入项目信息，单击“确定”按钮，完成录入，如图14-3所示。
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图14-3

（2）图纸里的专业、审图员等内容可在图纸属性中进行修改，如图14-4所示。

[image: alt]


图14-4

（3）至此完成了图纸的创建和项目信息的设置。

14.2　图例视图制作

（1）创建图例视图：单击“视图”选项卡下“创建”面板中“图例”下侧的下拉按钮，在弹出的下拉列表中选择“图例”选项，在弹出的“新图例视图”对话框中输入名称为“图例1”，单击“确定”按钮完成图例视图的创建，如图14-5所示。
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图14-5

（2）选取图例构件：进入新建图例视图，单击“注释”选项卡下“详图”面板中“构件”下方的下拉按钮，在弹出的下拉列表中选择“图例构件”选项，按图示内容进行选项栏设置，完成后在视图中放置图例，如图14-6所示。
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图14-6

（3）重复以上操作，分别修改选项栏中的族为“墙：基本墙：NQ_200_隔”、“墙：基本墙：NQ_200_剪”、“墙：基本墙：WQ_50＋（200）_剪”，在图中进行放置，如图14-7所示。

[image: alt]


图14-7

（4）添加图例注释：使用文字工具，按图示内容为其添加注释说明，如图14-8所示。

[image: alt]


图14-8

14.3　布置视图

创建了图纸后，即可在图纸中添加建筑的一个或多个视图，包括楼层平面、场地平面、天花板平面、立面、三维视图、剖面、详图视图、绘图视图、图例视图、渲染视图及明细表视图等。将视图添加到图纸后还需要对图纸位置、名称等视图标题信息进行设置。

14.3.1　布置视图的步骤

（1）定义图纸编号和名称：接上节练习，在项目浏览器中展开“图纸”选项，用鼠标右键单击图纸“J0-1-未命名”，在弹出的快捷菜单中选择“重命名”命令，弹出“图纸标题”对话框，按图示内容定义，如图14-9所示。

[image: alt]


图14-9

（2）放置视图：在项目浏览器中按住鼠标左键，分别拖曳楼层平面“F1”到“建施-1a”图纸视图。

（3）添加图名：选择拖进来的平面视图F1，在“属性”中修改“图纸上的标题”为“首层平面图”，如图14-10所示。按相同操作，修改平面视图2F属性中“图纸上的标题”为“二层平面图”。拖曳图纸标题到合适位置，并调整标题文字底线到适合标题的长度。
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图14-10



【注意】每张图纸可布置多个视图，但每个视图仅可以放置到一个图纸上。要在项目的多个图纸中添加特定视图，请在项目浏览器中该视图名称上单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“复制视图”→“复制作为相关”，创建视图副本，可将副本布置于不同图纸上。除图纸视图外，明细表视图、渲染视图、三维视图等也可以直接拖曳到图纸中。



（4）改变图纸比例：如需修改视口比例，可在图纸中选择F1视图并单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“激活视图”命令。此时“图纸标题栏”灰显，单击绘图区域左下角视图控制栏比例，弹出比例列表，如图14-11所示。可选择列表中的任意比例值，也可选择“自定义”选项，在弹出的“自定义比例”对话框中将“200”更改为新值后单击“确定”按钮，如图14-12所示。比例设置完成后，在视图中单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“取消激活视图”命令完成比例的设置，保存文件。
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图14-11
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图14-12



【注意】本案例中不需重新设置比例。



【注意】激活视图后，不仅可以重新设置视口比例，且当前视图和项目浏览器中“楼层平面”项下的“F1”视图一样可以进行绘制和修改。修改完成后在视图中单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“取消激活视图”命令即可。



14.3.2　图纸列表、措施表及设计说明

（1）单击“视图”选项卡下“创建”面板中的“明细表”下拉按钮，在弹出的下拉列表中选择“图纸列表”选项，如图14-13所示。
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图14-13

（2）在弹出的“图纸列表属性”对话框中根据项目要求添加字段，如图14-14所示。

[image: alt]


图14-14

（3）切换到“排序／成组”选项卡，以“图纸编号”作为明细表的排序方式，勾选“总计”复选框，并选择“总数”作为总计内容，单击“确定”按钮完成图纸列表的创建，如图14-15所示。

[image: alt]


图14-15

（4）单击“视图”选项卡下“创建”面板中的“图例”下拉按钮，在弹出的下拉列表中选择“图例”选项，在弹出的对话框中调整比例，单击“确定”按钮，如图14-16所示。
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图14-16

（5）进入图例视图，单击“注释”选项卡下“文字”面板中的“文字”按钮，根据项目要求添加设计说明，如图14-17所示。
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图14-17

（6）装修做法表可以运用房间明细表来做，单击“视图”选项卡下“创建”面板中的“明细表”按钮，在弹出的下拉列表中选择“明细表”选项，弹出的“新建明细表”对话框。在“类别”列表框中选择“房间”，修改名称为“装修做法表”，如图14-18所示。
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图14-18

（7）在做装修做法表时，也要把内墙、踢脚、顶棚计算在内，在“明细表属性”中的“可用字段”列表框下是没有这几个选项的。在“明细表属性”对话框中单击“编辑”按钮，如图14-19所示，在弹出的“参数属性”对话框中添加名称为“内墙”，在“类别”中勾选“墙”复选框，单击“确定”按钮，如图14-20所示。
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图14-19
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图14-20

（8）运用同样的方法完成对踢脚、顶棚的编辑。



【注意】在编辑踢脚时，在“参数属性”对话框的“类别”列表框中要勾选“墙饰条”复选框，如图14-21所示。
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图14-21

（9）在“明细表属性”对话框中选择“过滤器”选项卡，在“过滤条件”下拉列表中选择标高“1F”选项，如图14-22所示。
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图14-22

（10）完成上步操作后单击“确定”按钮，完成明细表的创建，如图14-23所示。
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图14-23



【注意】在项目中选择墙体，根据属性对话框中所显示的墙体信息，将信息手动输入到装修做法表中。



（11）在项目浏览器中分别把设计说明、图纸列表、装修做法表拖曳到新建的图纸中。

14.4　打印

创建图纸之后，可以直接打印出图。

（1）接上节练习，选择“应用程序菜单”→“文件”→“打印”命令，弹出“打印”对话框，如图14-24所示。

[image: alt]


图14-24

（2）在“名称”下拉列表框中选择可用的打印机名称。

（3）单击“名称”后的“属性”按钮，弹出打印机的“文档属性”对话框，如图14-25所示。选择方向为“横向”，并单击“高级”按钮，弹出“高级选项”对话框，如图14-26所示。
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图14-25
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图14-26

（4）在“纸张规格”下拉列表框中选择纸张“A2”选项，单击“确定”按钮，返回“打印”对话框。

（5）在“打印范围”选项区域中选择“所选视图／图纸”单选按钮，下面的“选择”按钮由灰色变为可用项。单击“选择”按钮，弹出“视图／图纸集”对话框，如图14-27所示。
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图14-27

（6）勾选对话框底部“显示”选项区域中的“图纸”复选框，取消勾选“视图”复选框，对话框中将只显示所有图纸。单击右边的“选择全部”按钮自动勾选所有施工图图纸，单击“确定”按钮回到“打印”对话框。

（7）单击“确定”按钮，即可自动打印图纸。



【注意】Revit打印机、绘图仪驱动在Windows的“设备和打印”中添加。



14.5　导出DWG与导出设置

Revit Architecture所有的平、立、剖面、三维视图及图纸等都可以导出为DWG格式图形，而且导出后的图层、线型、颜色等可以根据需要在Revit Architecture中自行设置。

（1）接上节练习，打开要导出的视图，在项目浏览器中展开“图纸（全部）”选项，双击图纸名称“建施-101-首层平面图 二层平面图”，打开图纸视图。

（2）在应用程序菜单中选择“文件”→“导出”→“CAD格式”→“DWG文件”命令，弹出“DWG导出”对话框。

（3）单击“选择导出设置”按钮[image: alt]
 ，弹出“修改DWG/DXF导出设置”对话框，如图14-28所示，进行相关修改后单击“确定”按钮。
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图14-28

（4）在“DWG导出图层”对话框中的“图层名称”对应的是AutoCAD中的图层名称。以轴网的图层设置为例，向下拖曳，找到“轴网”，默认情况下轴网和轴网标头的图层名称均为“S-GRIDIDM”，因此，导出后，轴网和轴网标头均位于图层“S-GRIDIDM”上，无法分别控制线型和可见性等属性。

（5）单击“轴网”图层名称“S-GRIDIDM”，输入新名称“AXIS”；单击“轴网标头”图层名称“S-GRIDIDM”；输入新名称“PUB_BIM”。这样，导出的DWG文件，轴网在“AXIS”图层上，而轴网标头在“PUB_BIM”图层上，符合我们的绘图习惯。

（6）“DWG导出”对话框中的颜色ID对应AutoCAD中的图层颜色，如颜色ID设为“7”，导出的DWG图纸中该图层为白色。



【注意】Revit的图层导出文件为独立TXT文件，生成DGN图层映射文件时，该文件的命名方式如下：exportlayers-DGN-<标准>.txt，其中<标准>表示所选的导出图层标准（如AIA或BS1192）。

图层映射文件位于C:\Documents and Settings\All Users\Application Data\Autodesk\<产品>目录中（对于Windows® Vista和Windows 7，图层映射文件的位置为C:\ProgramData\Autodesk\<产品>）。导出项目时，会将其图层映射文件（与项目一起）导出为目标CAD程序的相应格式。



（7）在“DWG导出”对话框中单击“下一步”按钮，在弹出的“导出CAD格式保存到目标文件夹”对话框的“保存于”下拉列表中设置保存路径，在“文件类型”下拉列表中选择相应CAD格式文件的版本，在“文件名／前缀”文本框中输入文件名称。
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图14-29

（8）单击“确定”按钮，完成DWG文件导出设置。


第15章　体量的创建与编辑

概述：在本章中，我们将了解Revit Architecture 2012全新的体量设计工具的应用方法，学习体量族的创建方法及创建基于公制幕墙嵌板填充图案构件族。

正是因为Revit Architecture 2012体量建模能力极大、加强，使得各种异型建筑的设计及平立剖面图纸的自动生成成为Revit Architecture 2012的一大亮点。

15.1　创建体量

体量是在建筑模型的初始设计中使用的三维形状。通过体量研究，可以使用造型形成建筑模型概念，从而探究设计的理念。概念设计完成后，可以直接将建筑图元添加到这些形状中。

Revit Architecture 2012提供了以下两种创建体量的方式。

●　内建体量：用于表示项目独特的体量形状。

●　创建体量族：在一个项目中放置体量的多个实例，或者在多个项目中需要使用同一体量族时，通常使用可载入体量族。

15.1.1　内建体量

1．新建内建体量

（1）单击“体量和场地”选项卡下“概念体量”面板中的“内建体量”按钮，如图15-1所示。

[image: alt]


图15-1



【注意】默认体量为不可见，为了创建体量，可先激活“显示体量 形状和楼层”模式。在Revit Architecture 2012中提供了4种体量显示：按视图设置显示体量，此选项将根据“可见性／图形”对话框中“体量”类别的可见性设置显示体量。当“体量”类别可见时，可以独立控制体量子类别（如体量墙、体量楼层和图案填充线）的可见性。这些视图专有的设置还决定是否打印体量。显示体量 形状和楼层：设置此选项后，即使体量类别的可见性在某视图中关闭，所有体量实例和体量楼层也会在所有视图中显示；显示体量 表面类型：执行概念能量分析时，可使用此选项显示体量表面，以便可以选择各个表面并修改其图形外观或能量设置。要激活此选项，可单击“分析”选项卡下“能量设置”面板中的“创建能量模型”按钮；显示体量 分区和着色：执行概念能量分析时，可使用此选项显示体量分区和着色，以便可以选择各个分区并修改其设置。要激活此选项，可单击“分析”选项卡下“能量设置”面板中的“创建能量模型”。



（2）在弹出的“名称”对话框中输入内建体量族的名称，然后单击“确定”按钮，即可进入内建体量的草图绘制模型，如图15-2所示。
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图15-2

（3）Revit将自动打开如图15-3所示的“内建模型体量”上下文选项卡，列出了创建体量的常用工具。可以通过绘制、载入或导入的方法得到需要被拉伸、旋转、放样、融合的一个或多个几何图形。
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图15-3

（4）可用于创建体量的线类型包括下列几种。

●　模型：使用线工具绘制的闭合或不闭合的直线、矩形、多边形、圆、圆弧、样条曲线、椭圆、椭圆弧等都可以被用于生成体块或面。

●　参照线：使用参照线来创建新的体量或者创建体量的限制条件。

●　由点创建的线：单击“常用”选项卡/“绘制”面板/“模型”工具中的“通过点的样条曲线”，将基于所选点创建一个样条曲线，自由点将成为线的驱动点。通过拖曳这些点可修改样条曲线路径，如图15-4所示。
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图15-4

●　导入的线：外部导入的线。

●　另一个形状的边：已创建的形状的边。

●　来自已载入族的线或边：选择模型线或参照，然后单击“创建形状”按钮。参照可以包括族中几何图形的参照线、边缘、表面或曲线。

2．创建不同形式的内建体量

通过选择上一步的方法创建的一个或多个线、顶点、边或面，单击“内建模型体量”选项卡下“形状”面板中的“创建形状”→“形状”按钮可创建精确的实心形状或空心形状。通过拖曳这些形状可以创建所需的造型，可直接操纵形状。不再需要为更改形状造型而进入草图模式。

（1）选择一条线创建形状：线将垂直向上生成面，如图15-5所示。
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图15-5

（2）选择两条线创建形状：选择两条线创建形状时，预览图形下方可选择创建方式，可以选择以直线为轴旋转弧线，也可以选择两条线作为形状的两边形成面，如图15-6所示。
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图15-6

（3）选择一闭合轮廓创建形状：创建拉伸实体，按【Tab】键可切换选择体量的点、线、面、体，选择后可通过拖曳修改体量，如图15-7所示。
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图15-7

（4）选择两个及以上闭合轮廓创建形状：如图15-8所示，选择不同高度的两个闭合轮廓或不同位置的垂直闭合轮廓，Revit将自动创建融合体量；选择同一高度的两个闭合轮廓无法生成体量。
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图15-8

（5）选择一条线及一条闭合轮廓创建形状：当线与闭合轮廓位于同一工作平面时，将以直线为轴旋转闭合轮廓创建形体。当选择线及线的垂直工作平面上的闭合轮廓创建形状时，将创建放样的形体，如图15-9所示。
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图15-9

（6）选择一条线及多条闭合曲线：为线上的点设置一个垂直于线的工作平面，在工作平面上绘制闭合轮廓，选择多个闭合轮廓和线可以生成放样融合的体量，如图15-10所示。
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图15-10

3．选择创建的体量进行编辑（如图15-11所示）
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图15-11

（1）如图15-12所示，按【Tab】键选择点、线、面，选择后将出现坐标系，当光标放在X、Y、Z任意坐标方向上，该方向箭头将变为紫色，此时按住并拖曳将在被选择的坐标方向移动点、线或面，如图15-12所示。
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图15-12

（2）选择体量，单击“修改 形式”上下文选项卡下“修改形状图元”面板中的“透视”按钮，观察体量模型。如图15-13所示，透视模式将显示所选形状的基本几何骨架。这种模式下便于更清楚地选择体量几何构架，对它进行编辑。再次单击“透视”工具将关闭透视模式。

[image: alt]


图15-13



【注意】只需对一个形状使用透视模式，所有模型视图可以同时变为该模式。例如，如果显示了多个平铺的视图，当在一个视图中对某个形状使用透视模式时，其他视图中也会显示透视模式。同样，在一个视图中关闭透视模式时，所有其他视图的透视模式也会随之关闭，如图15-13所示。



（3）选择体量，在创建体量时自动产生的边缘有时不能满足编辑需要，单击“修改 形式”上下文选项卡下“修改形状图元”面板中的“添加边”按钮，将光标移动到体量面上，将出现新边的预览，在适当位置单击即完成新边的添加。同时也添加了与其他边相交的点，可选择该边或点通过拖曳的方式编辑体量，如图15-14所示。
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图15-14

（4）选择体量，单击“修改 形式”上下文选项卡下“形状图元”面板中的“添加轮廓”按钮，将光标移动到体量上，将出现与初始轮廓平行的新轮廓的预览，在适当位置单击将完成新的闭合轮廓的添加。新的轮廓同时将生成新的点及边缘线，可以通过操纵它们来修改体量，如图15-15所示。
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图15-15

（5）选择体量中的某一轮廓，单击“修改 形式”上下文选项卡下“形状图元”面板中的“锁定轮廓”按钮，体量将简化为所选轮廓的拉伸，手动添加的轮廓将失效，并且操纵方式受到限制，而且锁定轮廓后无法再添加新轮廓，如图15-16所示。
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图15-16

（6）选择被锁定的轮廓或体量，单击“修改 形式”上下文选项卡下“修改形状图元”面板中的“解锁轮廓”按钮，将取消对操纵柄的操作限制，添加的轮廓也将重新显示并可编辑，但不会恢复锁定轮廓前的形状，如图15-17所示。
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图15-17

（7）选择体量，单击“修改 形式”上下文选项卡下“形状图元”面板中的“变更形状的主体”按钮，可以修改体量的工作平面，将体量移动到其他体量或构件的面上，如图15-18所示。
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图15-18

（8）选择体量，在“属性”对话框中选择“标识数据”→“实心／空心”选项，可将该构件转换为空心形状，即用于掏空实心体量的空心形体，如图15-19所示。
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图15-19



【注意】空心形状有时不能自动剪切实心形状，可使用“修改”选项卡下“编辑几何图形”面板中的“剪切”→“剪切几何图形”工具，选择需要被剪切的实心形状后，单击空心形状，即可实现体量的剪切。



（9）创建空心形状可在选择线后，选择“内建模型体量”选项卡下“形状”面板中的“创建形状”→“形状”→“空心形状”命令，可直接创建空心形状，通过“属性”面板中的“实心／空心”选项转换实心和空心。

4．体量分割面的编辑

（1）选择体量上任意面，单击“内建模型体量”上下文选项卡下“分割”面板中的“分割表面”按钮，表面将通过UV网格（表面的自然网格分割）进行分割所选表面，如图15-20所示。
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图15-20



【注意】UV网格是用于非平面表面的坐标绘图网格。三维空间中的绘图位置基于XYZ坐标系，而二维空间则基于XY坐标系。由于表面不一定是平面，因此绘制位置时采用UVW坐标系。这在图纸上表示为一个网格，针对非平面表面或形状的等高线进行调整。UV网格用在概念设计环境中相当于XY网格。即两个方向默认垂直交叉的网格，表面的默认分割数为：12×12（英制单位）和10×10（公制单位），如图15-21所示。
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图15-21

（2）UV网格彼此独立，并且可以根据需要开启和关闭。默认情况下，最初分割表面后，U网格和V网格都处于启用状态。

（3）单击“修改分割表面”选项卡下“UV网格”面板中的“U网格”按钮，将关闭横向U网格，再次单击该按钮将开启U网格，关闭、开启V网格操作相同，如图15-22所示。
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图15-22

（4）选择被分割的表面，在选项栏可以设置UV排列方式：“编号”即以固定数量排列网格，例如图15-23中的设置，U网格“编号”为“10”，即共在表面上等距排布10个U网格。
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图15-23

（5）如选择选项栏的“距离”单选按钮，在下拉列表可以选择“距离”、“最大距离”、“最小距离”并设置距离。下面以距离数值2000mm为例，介绍3个选项对U网格排列的影响，如图15-24所示。
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图15-24

●　距离2000mm：表示以固定间距2000mm排列U网格，第一个和最后一个不足2000mm也自成一格。

●　最大距离2000mm：以不超过2000mm的相等间距排列U网格，如总长度为11000mm，将等距产生U网格6个，即每段2000mm排布5条U网格还有剩余长度，为了保证每段都不超过2000mm，将等距生成6条U网格。

●　最小距离2000mm：以不小于2000mm的相等间距排列U网格，如总长度为11000mm，将等距产生U网格5个，最后一个剩余的不足2000mm的距离将均分到其他网格。

（6）V网格的排列设置与U网格相同。

5．分割面的填充

（1）选择分割后的表面，单击“内建模型体量”上下文选项卡下“图元”面板中的“修改图元类型”下拉按钮，可在下拉列表中选择填充图案，默认为“无填充图案”，可以为已分割的表面填充图案，例如，选择“八边形”，效果如图15-25所示。
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图15-25

（2）选择填充图案，在“属性”对话框中的“边界平铺”属性用于确定填充图案与表面边界相交的方式：空、部分或悬挑，如图15-26所示。
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图15-26

（3）所有网格旋转：即旋转UV网格及为表面填充图案，如图15-27所示。
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图15-27

（4）网格的实例属性中UV网格的“布局”、“距离”的设置等同于选择分割过的表面后选项栏的设置，如图15-28所示。
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图15-28

●　对正：此选项设置UV网格的起点，可以设置“起点”、“中心”、“终点”3种样式，如图15-29所示。
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图15-29

●　中心：如图15-29（a）所示，UV网格从中心开始排列，上下均有不完整的网格，默认设置为“中心”。

●　起点：如图15-29（b）所示，从下向上排列UV网格，最上面有可能出现不完整的网格。

●　终点：如图15-29（c）所示，从上向下排列UV网格，最下面有可能出现不完整的网格。



【注意】对正的设置只有在“布局”设置为“固定距离”时可能有明显效果，其他几种布局方法网格均为均分，所以对正影响不大。



●　网格旋转：分别旋转U、V方向的网格或填充图案的角度。

●　偏移：调整U、V网格对正的起点位置，例如对正为起点，偏移1000mm，则表示底边向上1000mm为起点。

（5）标识数据的“注释”和“标记”可手动输入与表面有关的内容，用于说明该构件，可在创建明细表或标记该构件时被提取出来。

（6）单击“插入”选项卡下“从库中载入”面板中的“载入族”按钮，在默认的族库文件夹“Metric Library”中双击，打开“按填充图案划分的幕墙嵌板”文件夹，如图15-30（a）所示，载入可作为幕墙嵌板的构件族，如选择“1-2 错缝表面.rfa”，单击“打开”按钮，完成族的载入。选择被分割的表面，单击“内建模型体量”选项卡下“图元”面板中的“修改图元类型”按钮，选择刚刚载入的“1-2 错缝表面（玻璃）”，可以自定义创建“按填充图案划分的幕墙嵌板”族实现不同样式的幕墙效果，具体内容见“创建按填充图案划分的幕墙嵌板族”，如图15-30（b）所示。
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图15-31

6．创建内建体量的其他注意事项

（1）选择体量被分割或被填充图案或填充幕墙嵌板构件的表面，单击“修改 分割的表面”上下文选项卡下“表面表示”面板中的“表面”、“填充图案”、“构件”3个按钮，用于设置面的显示：可设置显示表面、节点、网格线。默认单击“表面”工具将关闭UV网格，显示原始表面。单击“表面表示”面板右下角的按钮，将弹出“表面表示”对话框，如图15-31所示。
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图15-31

（2）表面：当选择一个未分割的表面，单击“修改 形式”选项卡下“分割”面板中的“分割表面”，图15-32中“表面表示”面板下的“表面”按钮将变为可用，单击该按钮可关闭或开启表面网格的显示。
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图15-32

（3）单击“表面表示”面板右下角的按钮，将弹出“表面表示”对话框，可设置表面的“原始表面”、“节点”、“UV网格和相交线”的显示设置。勾选各复选框后无须单击“确定”按钮即可预览效果，如图15-33所示。
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图15-33

（4）如勾选了“节点”复选框并确定，单击“表面”按钮即可打开或关闭节点的显示。

（5）当为所选表面添加了表面填充图案时，“表面表示”面板下的“填充图案”按钮将由灰显变为可用。单击该按钮可设置图案填充是否显示，如图15-34所示。
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图15-34

（6）单击“表面表示”面板右下角的按钮，将弹出“表面表示”对话框，可设置填充图案的“填充图案线”、“图案填充”的显示设置。勾选各复选框后无须单击“确定”按钮即可预览效果，如图15-35所示。
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图15-35

（7）当在项目中载入并为所选表面添加了“按填充图案划分的幕墙嵌板”构件时，“表面表示”面板下的“构件”按钮将由灰显变为可用。单击该按钮可设置表面构件是否显示，如图15-36所示。
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图15-36

（8）“构件”选项卡中只有一项设置，如果不勾选“填充图案构件”复选框，单击“表面表示”面板下的“构件”按钮将不起作用，建议勾选该复选框，如图15-37所示。
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图15-37

（9）创建、编辑完成一个或多个内建体量后，如体量有交叉，可以按如下操作连接几何形体：在“修改”选项卡下“编辑几何图形”面板中单击“连接”→“连接几何图形”按钮，在绘图区域依次单击两个有交叉的体量，即可清理掉两个体量重叠的部分，如图15-38所示。
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图15-38

（10）单击“取消连接几何图形”按钮，单击任意一个被连接的体量即可取消连接。

（11）创建并编辑完体量后单击任意选项卡的“在位编辑器”，单击“完成体量”按钮，完成内建体量的创建。

15.1.2　创建体量族

上节中我们介绍了内建体量族的创建及编辑，体量族与内建体量创建形体的方法基本相同，但由于内建族只能随项目保存，因此在使用上相对体量族有一定的局限性。而体量族不仅可以单独保存为族文件随时载入项目，而且在体量族空间中还提供了如三维标高等工具并预设了两个垂直的三维参照面，优化了体量的创建及编辑环境。

在应用程序菜单中选择“新建”→“概念体量”命令，在弹出的“新建概念体量-选择样板文件”对话框中双击“公制体量.rft”族样板，进入体量族的绘制空间。

Revit Architecture 2012的概念体量族空间的三维视图提供了三维标高面，可以在三维视图中直接绘制标高，更有利于体量创建中工作平面的设置，如图15-39所示。
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图15-39

1．三维标高的绘制

单击“常用”选项卡下“基准”面板中的“标高”按钮，将光标移动到绘图区域现有标高面上方，光标下方出现间距显示，可直接输入间距，如“10000”，即10米，按回车键即可完成三维标高的创建，如图15-40所示。
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图15-40



【注意】体量族空间中默认单位为“毫米”。



标高绘制完成后还可以通过临时尺寸标注修改三维标高高度，单击可直接修改以下两个标高数值，如图15-41所示。
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图15-41

三维视图同样可以“复制”或“阵列”没有楼层平面的标高，如图15-42所示。
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图15-42

2．三维工作平面的定义

在三维空间中要想准确绘制图形，必须先定义工作平面，Revit Arcthitecture 2012的体量族中有两种定义工作平面的方法。

●　单击“常用”选项卡下“工作平面”面板中的“设置”按钮，选择标高平面或构件表面等即可将该面设置为当前工作平面。

●　单击激活“显示”工具可始终显示当前工作平面，如图15-43所示。
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图15-43

例如，在F1平面视图中绘制了如图15-44所示的样条曲线，如需以该样条曲线作为路径创建放样实体，则需要在样条曲线关键点绘制轮廓，可单击“创建”选项卡下“工作平面”面板中的“设置”按钮，在绘图区域样条曲线特殊点上单击，即可将当前工作平面设置为该点上的垂直面，此时可使用“绘制”面板中的“线”工具，单击线工具（如矩形）在该点的工作平面上绘制轮廓，如图15-44所示。

[image: alt]


图15-44

选择样条曲线，并按【Ctrl】键多选该样条曲线上的所有轮廓，单击“创建”选项卡下“形状”面板中的“创建形状”按钮的上半部分，直接创建实心形状，如图15-45所示。
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图15-45

在绘图区域单击相应的工作平面即可将所选的工作平面设置为当前工作平面，如图15-46所示。
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图15-46

通过以上两种方法均可设置当前工作平面，即可在该平面上绘制图形。如图15-47所示，单击标高2平面，将标高2平面设为当前工作平面，单击“创建”选项卡下“绘制面板”中的“线”→“椭圆”按钮，将光标移动到绘图区域即可以标高2作为工作平面绘制该椭圆。
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图15-47

在概念设计环境的三维工作空间中，“创建”选项卡下“基准”面板中的“参照点”工具提供特定的参照位置。通过放置这些点，可以设计和绘制线、样条曲线和形状（通过参照点绘制线条见内建族中的相关内容）。参照点可以是自由的（未附着）或以某个图元为主体，或者也可以控制其他图元。例如，选择已创建的实心形体，单击“修改 形式”上下文选项卡下“修改形状图元”面板中的“透视”按钮，在绘图区域选择路径上的某参照点，并通过拖曳调整其位置皆可实现修改路径，从而达到修改形体的目的，如图15-48所示。
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图15-48

15.1.3　创建应用自适应构件族

自适应构件功能经过专门设计能够使构件灵活地适应独特的关联情况。自适应点可通过修改参考点创建。通过排列这些自适应点绘制的几何图形可用于创建自适应构件。

（1）在应用程序菜单中选择“新建”→“概念体量”命令，在弹出的“新建概念体量-选择样板文件”对话框中双击“公制自适应构件.rft”的族样板，创建自适应构件族，如图15-49所示。
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图15-49

（2）单击“体量和场地”选项卡下“概念体量”面板中的“内建体量”按钮，弹出名称对话框，输入名字单击“确定”按钮后创建体量。选择体量表面，单击“分割”面板中的“分割表面”按钮，使用“UV网格和交点”面板上的UV网格命令编辑表面，找到在“属性”面板中的“限制条件”，在其下方单击“边界平铺”后的方框，在下拉列表中选择“部分”选项，如图15-50所示。
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图15-50

（3）在使用UV网格编辑表面时，平面的边缘部分无法编辑到，类似于这样的情况就要用上自适应构件族来补充不规则的平面边缘，如图15-51所示。
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图15-51

15.2　体量的面模型

Revit Architecture 2012的体量工具可以帮助我们实现初步的体块穿插的研究，当体块的方案确定后，“面模型”工具可以将体量的面转换为建筑构件，如墙、楼板、屋顶等，以便继续深入方案。

15.2.1　在项目中放置体量

下面介绍在项目中放置体量。

（1）如果在项目中绘制了内建体量，完成体量皆可使用“面模型”工具细化体量方案。

（2）如需使用体量族，需单击“体量和场地”选项卡下“概念体量”面板中的“放置体量”按钮，如未开启“显示体量”工具，将自动弹出“体量-显示体量已启用”提示对话框，直接关闭即可自动启动“显示体量”，如图15-52所示。
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图15-52

（3）如果项目中没有体量族，将弹出如图15-53所示的Revit提示对话框。单击“是”按钮将弹出“打开”对话框，选择需要的体量族，单击“打开”按钮即可载入体量族。
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图15-53

（4）光标在绘图区域可能会是不可用“[image: alt]
 ”状态，因为“放置 体量”选项卡下“放置”面板中的“放置在面上”工具默认被激活，如项目中有楼板等构件或其他体量时可直接放置在现有的构件面上，如图15-54所示。
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图15-54

（5）如不需要放置在构件面上，则需要激活“放置 体量”选项卡下“放置”面板中的“放置在工作平面上”工具，如图15-55所示。
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图15-55

15.2.2　创建体量的面模型

（1）可以在项目中载入多个体量，如体量之间有交叉可使用“修改”选项卡下“编辑几何图形”面板中的“连接”→“连接几何图形”按钮，依次单击交叉的体量，即可清理掉体量重叠部分，如图15-56所示。

[image: alt]


图15-56

（2）选择项目中的体量，单击“修改 体量”上下文选项卡下“模型”面板中的“体量楼板”按钮，将弹出“体量楼层”对话框，将列出项目中标高名称，勾选各复选框并单击“确定”按钮后，Revit将在体量与标高交叉位置生成符合体量的楼层面，如图15-57所示。
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图15-57

（3）进入“体量和场地”选项卡下的“概念体量”面板，单击“面模型”→“屋顶”按钮，在绘图区域单击体量的顶面，然后单击“放置面屋顶”选项卡下“多重选择”面板中的“创建屋顶”按钮，即可将顶面转换为屋顶的实体构件，如图15-58所示。
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图15-58

（4）在“属性”面板中可以修改屋顶类型，如图15-59所示。
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图15-59

（5）单击“体量和场地”选项卡下“面模型”面板中的“幕墙系统”按钮，在绘图区域依次单击需要创建幕墙系统的面，并单击“多重选择”面板中的“创建系统”按钮，即可在选择的面上创建幕墙系统，如图15-60所示。
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图15-60

（6）单击“体量和场地”选项卡下“面模型”面板中的“墙”按钮，在绘图区域单击需要创建墙体的面，即可生成面墙，如图15-61所示。
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图15-61

（7）单击“体量和场地”选项卡下“面模型”面板中的“楼板”按钮，在绘图区域单击楼层面积面，或直接框选体量，Revit将自动识别所有被框选的楼层面积，单击“放置面楼板”上下文选项卡下“多重选择”面板中的“创建楼板”按钮，即可在被选择的楼层面积面上创建实体楼板。

（8）内建体量，可以直接选择体量并通过拖曳的方式调整形体，对于载入的体量族也可以通过其图元属性修改体量的参数，从而实现修改体量的目的。体量变更后通过“面模型”工具创建的建筑图元不会自动进行更新，可以“重做”图元以适应体量面的当前大小和形状：体量圆柱半径减小，从右下角框选体量上的构件，单击“选择多个”选项卡下“过滤器”按钮，选择面模型：“屋顶”、“幕墙系统”、“楼板”。确定后单击“选择多个”选项卡下“面模型”面板中的“面的更新”按钮，如图15-62所示。
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图15-62



【注意】如需编辑体量随时可通过“显示体量”开启体量的显示，但“显示体量”工具是临时工具，当关闭项目下次打开时，“显示体量”将为关闭状态，如需在下次打开项目时体量仍可见，需在“属性”对话框中选择“视图属性”→“可见性／图形替换”选项，在该视图的“可见性／图形替换”对话框中勾选“体量”复选框，如图15-63所示。
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图15-63

15.3　创建基于公制幕墙嵌板填充图案构件族

（1）在应用程序菜单中选择“新建”→“族”命令，在弹出的“新族-选择样板文件”对话框中选择“基于公制幕墙嵌板填充图案.rft”的族样板，单击“打开”按钮，即可进入族的创建空间，如图15-64所示。
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图15-64

（2）构件样板由网格、参照点和参照线组成，默认的参照点是锁定的，只允许垂直方向的移动。这样可以维持构件的基本形状，以便构件按比例应用到填充图案。

（3）打开该族样板默认为矩形网格，选择网格，可在“修改瓷砖填充图案网格”上下文选项卡下“图元”面板中的“修改图元类型”下拉列表中修改网格，创建不同样式的幕墙嵌板填充构件，如图15-65所示。
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图15-65

（4）基于公制幕墙嵌板填充图案的族空间与体量族的建模方式基本相同，步骤如下：

①该族样板默认有4条参照线，可作为创建形体的线条，本例中我们以4条参照线作为路径，如图15-66所示。
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图15-66

②打开默认三维视图，单击“创建”选项卡下“绘制”面板中的“矩形[image: alt]
 ”按钮，单击“创建”选项卡下“工作平面”面板中的“设置[image: alt]
 ”按钮，在绘图区域任意参照点单击，将设置该点的垂直面为工作平面，开始绘制矩形，并锁定，如图15-67所示。
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图15-67

③按【Ctrl】键多选4条参照线及刚刚绘制的矩形轮廓，单击“选择多个”选项卡下“形状”面板中的“创建形状”工具，即完成了如图15-68所示形体的创建。
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图15-68



【注意】同理，体量族及内建体量一样，选择边并拖曳可以修改形体，也可以为形体“添加边”或“添加轮廓”并编辑，如图15-69所示。
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图15-69

④在应用程序菜单中选择“另存为”→“族”命令，为族命名如“矩形幕墙嵌板构件”，并载入体量族或内建体量族中。

⑤在体量族中选择面，单击“修改形式”选项卡下“分割”面板中的“分割表面”按钮，选择已经分割的表面，在“修改 分割的表面”选项卡下“图元”面板中的“修改图元类型”下拉列表中选择刚刚创建并载入的“矩形幕墙嵌板构件”即可应用，如图15-70所示。
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图15-70



【注意】项目中关闭“显示体量”时该幕墙嵌板构件不会被关闭。




第16章　明细表

16.1　创建实例和类型明细表

概述：明细表是Revit软件的重要组成部分。通过定制明细表，我们可以从所创建的Revit模型（建筑信息模型）中获取项目应用中所需要的各类项目信息，应用表格的形式直观地表达。此外，Revit模型中所包含的项目信息还可以通过ODBC数据库导出到其他数据库管理软件中。

16.1.1　创建实例明细表

（1）单击“视图”选项卡下“创建”面板中的“明细表”下拉按钮，在弹出的下拉列表中选择“明细表／数量”命令，在弹出的“新建明细表”对话框中选择要统计的构件类别，例如窗，设置明细表名称，选择“建筑构件明细表”单选按钮，设置明细表应用阶段，单击“确定”按钮，如图16-1所示。
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图16-1

（2）“字段”选项卡：从“可用字段”列表框中选择要统计的字段，单击“添加”按钮移动到“明细表字段”列表框中，利用“上移”、“下移”按钮调整字段顺序，如图16-2所示。
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图16-2

（3）“过滤器”选项卡：设置过滤器可以统计其中部分构件，不设置则统计全部构件，如图16-3所示。
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图16-3

（4）“排序／成组”选项卡：设置排序方式，勾选“总计”、“逐项列举每个实例”复选框，如图16-4所示。
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图16-4

（5）“格式”选项卡：设置字段在表格中的标题名称（字段和标题名称可以不同，如“类型”可修改为窗编号）、方向、对齐方式，需要时可勾选“计算总数”复选框，如图16-5所示。
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图16-5

（6）“外观”选项卡：设置表格线宽、标题和正文文字字体与大小，单击“确定”按钮，如图16-6所示。
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图16-6

16.1.2　创建类型明细表

在实例明细表视图左侧“视图属性”面板中单击“排序／成组”对应的“编辑”按钮，在“排序／成组”选项卡中取消勾选[image: alt]
 复选框，注意，“排序方式”选择构件类型，确定后自动生成类型明细表。

16.1.3　创建关键字明细表

（1）在功能区“视图”选项卡“创建”面板中的“明细表”下拉列表中选择“明细表／数量”选项，选择要统计的构件类别，如房间。设置明细表名称，选择“明细表关键字”单选按钮，输入“关键字名称”，单击“确定”按钮，如图16-7所示。
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图16-7

（2）按上述步骤设置明细表的字段、排序／成组、格式、外观等属性。

（3）在功能区，单击“行”面板中的“新建”按钮向明细表中添加新行，创建新关键字，并填写每个关键字的相应信息，如图16-8所示。
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图16-8

（4）将关键字应用到图元中：在图形视图中选择含有预定义关键字的图元。

（5）将关键字应用到明细表：按上述步骤新建明细表，选择字段时添加关键字名称字段，如“房间样式”，设置表格属性，单击“确定”按钮。

16.2　定义明细表和颜色图表

明细表可包含多个具有相同特征的项目，如房间明细表中可能包含100个带有相同的地板、天花板和基面涂层的房间。在Revit Architecture中，可以方便地定义，可自动填写信息的关键字，而无须手动为明细表包含的100个房间输入所有这些信息。

创建房间颜色图表步骤如下：

（1）在对房间应用颜色填充之前，单击“常用”选项卡下“房间和面积”面板中的“标记房间”按钮，在平面视图中创建房间，并给不同的房间指定名称。

（2）单击“常用”选项卡下“房间和面积”面板中的“图例”按钮，在“属性”对话框中单击“编辑类型”按钮，弹出“类型属性”对话框，设置其颜色方案的基本属性，如图16-9所示。
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图16-9

（3）单击放置颜色方案，并再次选择颜色方案图例，此时自动激活“修改|颜色填充实例”选项卡，在“方案”面板中单击“编辑方案”按钮，弹出“编辑颜色方案”对话框。

（4）从“颜色”下拉列表中选择“名称”为填色方案，修改房间的颜色值，单击“确定”按钮退出对话框，此时房间将自动填充颜色，如图16-10所示。
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图16-10

16.3　生成统一格式部件代码和说明明细表

（1）按上节所述步骤新建构件明细表，如墙明细表。选择字段时添加“部件代码”和“部件说明”字段，设置表格属性，确定。

（2）单击表中某行的“部件代码”，然后单击[image: alt]
 矩形按钮，选择需要的部件代码，确定。

（3）在明细表中单击，将弹出一个对话框，单击“确定”按钮将修改应用到所选类型的全部图元中，生成统一格式部件代码和说明明细表，如图16-11所示。
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图16-11

16.4　创建共享参数明细表

使用共享参数可以将自定义参数添加到族构件中进行统计。

16.4.1　创建共享参数文件

（1）单击“管理”选项卡下“设置”面板中的“共享参数”按钮，弹出“编辑共享参数”对话框，如图16-12所示。单击“创建”按钮在弹出的对话框中设置共享参数文件的保存路径和名称，单击“确定”按钮，如图16-13所示。
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图16-12
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图16-13

（2）单击“组”选项区域的“新建”按钮，在弹出的对话框中输入组名创建参数组；单击“参数”选项区域的“新建”按钮，在弹出的对话框中设置参数的名称、类型，给参数组添加参数。确定创建共享参数文件，如图16-14所示。
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图16-14

16.4.2　将共享参数添加到族中

新建族文件时，在“族类型”对话框中添加参数时，选择“共享参数”单选按钮，然后单击“选择”按钮即可为构件添加共享参数并设置其值，如图16-15所示。
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图16-15

16.4.3　创建多类别明细表

（1）在“视图”选项卡下单击“创建”面板中的“明细表”下拉按钮，在弹出的下拉列表中选择“明细表／数量”选项，在弹出的“新建明细表”对话框的列表中选择“多类别”，单击“确定”按钮。

（2）在“字段”选项卡中选择要统计的字段及共享参数字段，单击“添加”按钮移动到“明细表字段”列表中，也可单击“添加参数”按钮选择共享参数。

（3）设置过滤器、排序／成组、格式、外观等属性，确定创建多类别明细表。

16.5　在明细表中使用公式

在明细表中可以通过给现有字段应用计算公式来求得需要的值，例如，可以根据每一种墙类型的总面积创建项目中所有墙的总成本的墙明细表。

（1）按上节所述步骤新建构件类型明细表，如墙类型明细表，选择统计字段：合计、族与类型、成本、面积，设置其他表格属性。

（2）在“成本”一列的表格中输入不同类型墙的单价。在属性面板中单击“字段参数”后的“编辑”按钮，打开表格属性对话框的“字段”选项卡。

（3）单击“计算值”按钮，弹出“计算值”对话框，输入名称（如总成本）、计算公式（如“成本*面积/(1000.0)”），选择字段类型（如面积），单击“确定”按钮。

（4）明细表中会添加一列“总成本”，其值自动计算，如图16-16所示。
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图16-16



【提示】“/(1000.0)”是为了隐藏计算结果中的单位，否则计算结果中会含有“面积”字段的单位。



16.6　使用ODBC导出项目信息

16.6.1　导出明细表

（1）打开要导出的明细表，在应用程序菜单中选择“导出”→“报告”→“明细表”命令，在“导出”对话框中指定明细表的名称和路径，单击“保存”按钮将该文件保存为分隔符文本。

（2）在“导出明细表”对话框中设置明细表外观和输出选项，单击“确定”按钮，完成导出，如图16-17所示。
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图16-17

（3）启动Microsoft Excel或其他电子表格程序，打开导出的明细表，即可进行任意编辑修改。

16.6.2　导出数据库

Revit Architecture可以将模型构件数据导出到ODBC（开发数据库连接）数据库中。导出的数据可以包含已指定给项目中一个或多个图元类别的项目参数。对于每个图元类别，Revit都会导出一个模型类型数据库表格和一个模型实例数据库表格。



【注意】ODBC导出仅使用公制单位。如果项目使用英制单位，则Revit将在导出到ODBC前把所有测量单位转换为公制单位。使用生成的数据库中的数据时，请记住测量单位将反映公制单位。如果需要，可以使用数据库函数将测量单位转换回英制单位。



（1）在应用程序菜单中选择“导出”→“ODBC数据库”命令，在弹出的“选择数据源”对话框中选择“文件数据源”选项卡，单击“新建”按钮选择“Microsoft Access driver（*mdb）”或其他数据库驱动程序，如图16-18所示。
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图16-18

（2）单击“下一步”按钮设置文件名称和保存路径。

（3）单击“下一步”按钮确认设置。单击“完成”按钮，弹出“ODBC Microsoft Access安装”对话框，如图16-19所示。
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图16-19

（4）单击“创建”按钮设置数据库文件名称和保存路径，在所有对话框中单击“确定”按钮完成导出，如图16-20所示。
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图16-20


第17章　设计选项、阶段

概述：在Revit软件中提供了设计选项的工具，使用户可以在同一个模型中进行多方案的对比，从而方便方案的汇报演示和方案优选。而“阶段”概念的引入，则是把时间的概念引入到模型创建过程。通过阶段的划分，使用户能实现四维的施工模拟及分阶段统计工程量。“工作集”的应用，则为用户提供了统一的模型文件和工作环境，也就是说项目的各成员通过局域网，都在同一个工作模型（中心文件）上工作，项目进度随时更新。从而实现专业内部及多专业间的三维协同设计。

17.1　创建多个设计选项

在处理建筑模型过程中，随着项目的不断推进，一般希望探索多个设计方案。这些方案既可能仅仅是概念性设计方案，也可能是详细的工程设计方案。使用设计选项，可以在一个项目文件中创建多个设计方案（如图17-1所示）。因为所有设计选项与主模型（主模型由没有专门指定给某个设计选项的图元组成）同存于项目之中，可研究和修改各个设计选项，并向客户展示这些选项。

[image: alt]


图17-1

17.1.1　创建设计选项

创建设计选项的步骤如下：

（1）打开要创建设计选项的主模型，单击“管理”选项卡下“设计选项”面板中的“设计选项”按钮，弹出“设计选项”对话框，如图17-2所示。
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图17-2

（2）单击“选项集”选项区域中的“新建”按钮，新建“选项集1”（针对某个特定设计问题的几个备选方案的集合）。选择该选项集，单击“选项集”选项区域中的“重命名”按钮，重命名选项集，如“顶棚”。

（3）新建“选项集1”的同时，会自动生成一个选项“选项1（主选项）”。选择该选项，单击“选项”选项区域中的“重命名”按钮，命名选项，如“方案1”。

（4）单击“选项”选项区域中的“新建”按钮，新建其他“选项”作为次选项（备选方案），并重命名。可以“复制”、“删除”选项，或将次选项“设为主选项”。

（5）选择主选项，单击“编辑”选项区域中的“编辑所选项”按钮，然后单击“关闭”按钮。



【注意】这时我们可以开始在项目中绘制本设计选项的各项内容。此后新建的所有图元都将自动添加至此选项中。



（6）该设计方案完成后，单击“管理”选项卡下“设计选项”面板中的“设计选项”按钮，然后单击“完成编辑”。

（7）同样的方法创建其他选项的设计内容，生成几种设计方案。

17.1.2　准备设计选项进行演示

打开三维视图，图形显示的是选项集中主选项的设计内容，要查看各个设计方案的三维建筑模型，需要复制三维视图，并设置每个视图的可见性。

（1）在项目浏览器中选择三维视图，单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“复制视图”命令，然后“重命名”得到新的视图。

（2）双击打开新的三维视图，单击“视图”选项卡下“图形”面板中的“可见性／图形替换”按钮，在打开的“可见性／图形替换”对话框中选择“设计选项”选项卡。单击设计选项名称，从下拉列表中选择要显示的选项，如图17-3所示。
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图17-3



【提示】如果选项名称都选择“自动”，则三维视图显示主选项的设计方案；如果有几个选项集，每个选项集又有几个不同的选项，则可以搭配出几种不同的设计方案。



17.1.3　编辑设计选项

在主模型状态下，设计选项中的图元是不能选择并编辑的，要编辑设计选项内的图元，有以下两种方法：

方法一：先选择要编辑的选项。

（1）在类型选择器为主模型状态下，单击“管理”选项卡下“设计选项”面板中的“拾取以进行编辑”按钮，然后在屏幕上选择需要修改编辑的图元，进入编辑状态。也可直接在选择器中选择所需编辑的方案选项，如图17-4所示，进行方案的修改。
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图17-4

（2）完成修改后，再次单击“设计选项”按钮，正在编辑的方案此时其名称会加粗显示，单击“完成编辑”按钮退出此次编辑，如图17-5所示。
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图17-5

方法二：在“设计选项”对话框中选择一个选项，单击“编辑所选项”按钮，如图17-6所示，然后单击“关闭”按钮，进入项目开始修改设计方案。完成修改后，单击“管理”选项卡下“设计选项”面板中的“设计选项”按钮，在“设计选项”对话框中单击“完成编辑”按钮。
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图17-6



【注意】主模型不能与各选项发生联动关系，例如，主模型为墙体时不能与选项屋顶发生附着关系等。但是可以将已完成附着关系的墙体与屋顶作为选项屋顶，这样在演示方案时就能看到更完整的效果。



17.1.4　接受主选项

经过方案比较并选定最终设计方案后，可将该选项纳入主模型，并删除其他选项。

（1）在“设计选项”对话框中选择选中的选项，单击“选项”选项区域中的“设为主选项”按钮，将其设为主选项。

（2）单击“选项集”选项区域中的“接受主选项”按钮，确认提示后单击“是”按钮，Revit Architecture会将主选项添加到主模型并删除所有其他选项及选项集，如图17-7所示。
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图17-7

17.2　工程阶段

阶段表示项目周期的不同时间段，Revit Architecture提供了视图和建模构件的阶段表示，当开始新项目时，在默认情况下它会定义两个阶段：

（1）现有阶段。

（2）新构造阶段。

每一模型构件都有两个阶段属性：创建阶段和拆除阶段。通过确定对象创建的阶段和可能拆除的阶段，可以定义项目如何出现于不同工作阶段中。

17.2.1　创建阶段

（1）单击“管理”选项卡下“阶段化”面板中的“阶段”按钮，在弹出的“阶段化”对话框中选择“阶段”选项卡，可以新建、合并阶段，单击阶段名称可以重命名阶段，如图17-8所示。
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图17-8

（2）切换到“阶段过滤器”选项卡：设置新建、现有、已拆除、临时等各阶段的显示状况，如图17-9所示。
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图17-9

（3）切换到“图形替换”选项卡：定义新建、临时、拆除和现有的图元的外观，如图17-10所示。
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图17-10

（4）在项目中，开始绘制前在“属性”选项板对其进行阶段化的设置，如图17-11所示。
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图17-11



【注意】也可对独立图元进行阶段化设置，方法是选中图元在其“属性”选项板下进行阶段化设置。



（5）设置后项目中的显示情况如图17-12所示。
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图17-12

17.2.2　拆除

当拆除一个构件后，其外观将会根据阶段过滤器中的设置改变。例如，如果在视图中应用了“显示拆除＋新建”过滤器，则视图中已拆除的构件将会以蓝色虚线显示。当使用拆除锤单击此视图中的一个构件后，此构件将会以蓝色虚线显示。如果在阶段过滤器中关闭了拆除构件的显示，则当单击构件的时候它们将会消失。

（1）单击“管理”选项卡下“阶段化”面板中的“拆除”按钮，拆除工具被激活且光标将变为一个锤子。

（2）单击视图中要拆除的图元，完成后按【Esc】键以退出编辑器，如图17-13所示。
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图17-13


第18章　工作集、链接文件和共享坐标

18.1　使用工作集协同设计

对于许多建筑项目，建筑师都会进行团队协作，并且每个人都会被指定一个特定功能区。这就会出现在同一时间要处理和保存项目的不同部分。Revit Architecture项目可以细分为工作集。

工作集即为每次可由一位项目成员编辑的建筑图元的集合，所有其他工作组成员可以查看此工作集中的图元，但禁止修改此工作集，这样就防止了在项目中可能发生的冲突。因此，工作集的功能类似于AutoCAD的外部参照（xref）功能，但具有附加的传播和协调设计者之间的修改的功能。

设置工作集时，应该考虑一些注意事项。

●　项目大小：建筑物的大小可能会影响决定为工作组划分工作集的方式。

●　工作组大小：应当每人至少有一个工作集。根据经验可知，为每个工作组成员分配的最佳工作集数量是4个。

●　工作组成员角色：设计者以工作组形式协同工作，每个人被指定特定的功能任务。

●　默认的工作集可见性：共享项目后，“视图可见性／图形”对话框上显示了“工作集”选项卡，在此选项卡中可以对每个视图控制工作集可见性。

18.1.1　启用和设置工作集

当项目发展到一定程度后，即可由项目经理启用工作集。



【警告】启用工作集时请注意备份原始文件，一旦启用就不能再回到没有启用时的状态，具有“不可逆性”。



1．创建工作集

（1）单击“协作”选项卡下“工作集”面板中的“工作集”按钮，会弹出“工作共享”对话框，如图18-1所示，在对话框中输入默认工作集名称，单击“确定”按钮启动工作集。
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图18-1



【注意】所有工作集都处于打开状态，且可由您进行编辑。



（2）单击“新建”按钮，输入新工作集名称，勾选或取消勾选“在所有视图中可见”下方的复选框，设置工作集的默认可见性和打开／关闭链接模型。选择工作集，可“重命名”或“删除”。

（3）创建完所有工作集后，单击“确定”按钮，如图18-2所示。
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图18-2

2．细分工作集

（1）在视图中选择相应的图元，单击“属性”选项板下的“标识数据”一栏，在“工作集”对应参数下拉列表中选择对应的工作集名称，将图元分配给该工作集。

（2）启用工作集后，在视图可见性对话框中选择“工作集”选项卡，可以设置工作集的可见与否，如图18-3所示。
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图18-3

3．创建中心文件

在启用工作集后第一次保存项目时，将自动创建中心文件。在应用程序菜单中选择“文件”→“另存为”命令，设置保存路径和文件名称，单击“保存”按钮创建中心文件。



【提示】请确保将文件保存到所有工作组成员都可以访问的网络驱动器上。



4．签入工作集

创建了中心文件以后，项目经理必须放弃工作集的可编辑性，以便其他用户可以访问所需的工作集。

单击“协作”选项卡下“工作集”面板中的“工作集”按钮，按【Ctrl＋A】组合键选择所有，勾选显示选项区域的“用户创建”复选框，在对话框的右侧单击“不可编辑”按钮，确定释放编辑权，如图18-4所示。
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图18-4

18.1.2　单独使用工作集

项目经理启用工作集后，项目小组成员即可复制本地文件，签出各自负责工作集的编辑权限进行设计。

1．创建本地文件

（1）项目小组成员：在应用程序菜单中选择“文件”→“打开”命令，通过网络路径选择项目中心文件并打开，注意如果“选项”对话框中的用户名与之前设置的不同，如图18-5所示，在“打开”对话框中注意勾选“创建新本地文件”复选框，如图18-6所示。
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图18-5
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图18-6

（2）在应用程序菜单中选择“文件”→“另存为”命令，在弹出的“另存为”对话框中单击“选项”按钮，在弹出的“文件保存选项”对话框中确保取消勾选“保存后将此作为中心文件”复选框，单击“确定”按钮，如图18-7所示。
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图18-7

（3）设置本地文件名后单击“保存”按包。

2．签出工作集

（1）单击“协作”选项卡下“工作集”面板中的“工作集”按钮，选择要编辑的工作集名称，单击“可编辑”按钮获取编辑权，用户将显示在工作集的“所有者”一栏。

（2）选择不需要的工作集名称，单击“关闭”按钮，隐藏工作集的显示，提高系统的性能，如图18-8所示。
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图18-8

（3）在“协作”选项卡下“工作集”面板中“工作集”后的“活动工作集”下拉列表中选择即将编辑的工作集名称，设为活动工作集，之后所添加的所有新图元将自动指定给活动工作集，如图18-9所示。
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图18-9

3．保存修改

（1）单击“应用程序”按钮，在弹出的下拉菜单中选择“文件”→“保存”命令，或直接单击[image: alt]
 按钮保存到本地硬盘。

（2）要与中心文件同步，可在“协作”选项卡下“同步”面板中的“与中心文件同步”下拉列表中选择“立即同步”[image: alt]
 选项。

（3）如果要在与中心文件同步之前修改“与中心文件同步”设置，可在“协作”选项卡下“同步”面板中的“与中心文件同步”下拉列表中选择[image: alt]
 （同步并修改设置）命令。此时将弹出“与中心文件同步”对话框，如图18-10所示。
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图18-10

4．签入工作集

单击“协作”选项卡下“工作集”面板中的“工作集”按钮，选择自己的工作集，在对话框的右侧单击“不可编辑”按钮，确定释放编辑权。

18.1.3　与多个用户协同设计

1．重新载入最新工作集

（1）项目小组成员间协同设计时，如果要查看别人的设计修改，只需要单击“协作”选项卡下“同步”面板中的“重新载入最新工作集”按钮即可。

（2）建议项目小组成员每隔1～2个小时将工作保存到中心一次，以便于项目小组成员间及时交流设计内容，如图18-11所示。
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图18-11

2．图元借用

（1）默认情况下，没有签出编辑权的工作集的图元只能查看，不能选择和编辑。如果需要编辑这些图元，可在选项栏上取消勾选“仅可编辑项”复选框。选择图元出现符号[image: alt]
 （使图元可编辑），提示用户它属于用户不拥有的工作集，如图18-12所示。
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图18-12

（2）如果该图元没有被别的小组成员签出：单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“使图元可编辑”命令，则Revit Architecture会批准请求，可以编辑修改该图元。

（3）如果该图元已经被别的小组成员签出：单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“使图元可编辑”命令，将显示错误，通知用户必须从该图元所有者处获得编辑权限。单击“放置请求”按钮向所有者请求编辑权限，提交请求后，将弹出“检查可编辑授权”对话框，如图18-13所示。但是所有者不会收到用户请求的自动通知。用户必须联系所有者。
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图18-13

（4）“建筑师A”接到用户的通知后：单击“同步”面板中的“正在编辑请求”按钮，在弹出的“编辑请求”对话框中单击“授权”按钮赋予用户编辑权，如图18-14所示。
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图18-14

（5）如“建筑师A”已经同意授权，此时单击“立即检查”按钮，将显示一条消息，提示用户的请求已被授权，可以编辑修改该图元，借用前后图元的属性变化，如图18-15所示。
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图18-15

（6）单击“同步”面板下的“与中心文件同步”按钮，在弹出的对话框中勾选“借用的图元”复选框，确定后保存到中心文件，并返还借用的图元，如图18-16所示。
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图18-16

18.1.4　管理工作集

1．工作集备份

当保存共享项目时，Revit Architecture会创建文件备份目录。例如，如果共享文件名为brickhouse.rvt，Revit Architecture将创建名为brickhouse_backup的目录。在此目录中可以保存每次创建的备份。如果需要，可以让项目返回到以前某个版本的状态中。

（1）单击“协作”选项卡下“同步”面板中的“恢复备份”按钮，选择要恢复的版本，然后单击“打开”按钮。

（2）单击“返回到”按钮，可以返回到以前某版本状态，如图18-17所示。
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图18-17



【注意】不能删除“工作集 1”、“项目标准”、“族”或“视图”工作集。



【警告】不能撤销返回，并且所选版本之后的所有备份版本都会丢失。在继续之前请确定是否想返回项目，并且在必要情况下保存较新的版本。



2．工作集修改历史记录

（1）单击“协作”选项卡下“同步”面板中的“显示历史记录”按钮，选择启用工作集的文件，单击“打开”按钮。列出共享文件中的全部工作集修改信息，包括修改时间、修改者和注释。

（2）单击“导出”按钮，将表格导出为分隔符文本，并读入电子表格程序，如图18-18所示。
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图18-18

18.2　链接文件及共享坐标的应用

18.2.1　项目文件的链接及管理

1．文件的导入

单击“插入”选项卡下“链接”面板中的“链接Revit”按钮，选择需要链接的RVT文件，在“导入／链接RVT”对话框中有关于“定位”的如下选项：

（1）“定位”选择“自动-中心到中心”时会按照在当前视图中链接文件的中心与当前文件的中心对齐，如图18-19所示。
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图18-19

（2）选择“定位”-“自动-原点到原点”时会将链接文件的原点与当前文件的原点对齐。

（3）选择“定位”-“自动-通过共享坐标”时，如果链接文件与当前文件没有进行坐标共享的设置，该选项会无效，系统会以“中心到中心”的方式来自动放置链接文件。



【注意】为了绘图的方便，最好将链接文件调整好各视图的显示状态再插入。



2．管理链接

当导入了链接文件之后，可以单击“管理”选项卡下“管理项目”面板中的“管理链接”按钮，弹出“管理链接”对话框，并选择“Revit”选项卡进行设置，如图18-20所示。在管理链接可见性设置中分别可以按照主体模型控制链接模型的可见性，可以将视图过滤器应用于主体模型中的链接模型，可以标记链接文件中的图元，但是房间、空间和面积除外，可以从链接模型中的墙自动生成天花板网格。
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图18-20

（1）“参照类型”的设置：在该栏的下拉选项中有“覆盖”和“附着”两个选项。



【注意】打开“参照类型”设置的方法，还可以通过选择链接文件的属性面板，在类型属性下“其他”栏的“类型参照”中选择“覆盖”和“附着”两个选项，如图18-21所示。
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图18-21

（2）选择“覆盖”不载入嵌套链接模型（因此项目中不显示这些模型）；选择“附着”则显示嵌套链接模型。

●　如图18-22（a）所示，显示项目A被链接到项目B中（因此，项目B是项目A的父模型）。项目A的“参照类型”被设置为“在父模型（项目B）中覆盖”，因此将项目B导入项目C中时，将不显示项目A。

●　如图18-22（b）所示，如果将项目A（位于其父模型项目B中）的“参照类型”设置修改为“附着”，则当用户将项目B导入到项目C中时，嵌套链接（项目A）将会显示。

（3）当链接文件被载入后，单击“管理”选项卡下“管理项目”面板上的“管理链接”按钮，，在弹出的对话框中选择“Revit”选项卡会发现载入的链接文件存在，选择载入的文件时会在窗口下方出现以下命令（如图18-22所示）。
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图18-22

●　“重新载入来自”：用来对选中的链接文件进行重新选择来替换当前链接的文件。

●　“重新载入”：用来重新从当前文件位置载入选中的链接文件以重现链接卸载了的文件。

●　“卸载”：用来删除所有链接文件在当前项目文件中的实例；但保存其位置信息。

●　“删除”：在删除了链接文件在当前项目文件中的实例的同时也从“链接管理”对话框的文件列表中删除选中的文件。

●　管理工作集：用以在链接模型中打开和关闭工作集。

3．绑定

在视图中选中链接文件的实例，并单击“链接”面板中出现的“绑定链接”按钮，可以将链接文件中的对象以“组”的形式放置到当前的项目文件中。

在绑定时会出现“绑定链接选项”对话框，供用户选择需要绑定的除模型元素之外的元素，如图18-23所示。
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图18-23

4．修改各视图显示

在导入链接文件的绘图区域单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“属性”命令，在弹出的“属性”对话框中单击“可见性／图形替换”后的“编辑”按钮，在弹出的“可见性／图形替换”对话框中选择“Revit链接”选项卡，选择要修改的链接模型或链接模型实例，单击“显示设置”列中的按钮，在弹出的“RVT链接显示设置”对话框中进行相应设置，如图18-24所示。
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图18-24

（1）“按主体视图”：选择此单选按钮后，嵌套链接模型会使用在主体视图中指定的可见性和图形替换设置。

（2）“按链接视图”：选择此单选按钮后，嵌套链接模型会使用在父链接模型中指定的可见性和图形替换设置。用户也可以选择要为链接模型显示的项目视图。

（3）“自定义”：从“嵌套链接”列表中选择下列选项。

●　“按父链接”，父链接的设置控制嵌套链接。例如，如果父链接中的墙显示为蓝色，则嵌套链接中的墙也会显示为蓝色。



【注意】仅能控制既存在于嵌套链接中，也存在于父链接中的类别。



●　选择“模型类别”选项卡，在“模型类别”后选择“自定义”即可激话视图中的模型类别，此时可以控制链接模型在主模型中的显示情况，关闭或打开链接文件中的模型，同理，“注释类别”与“导入类别”也可以按如上方法进行处理显示，如图18-25所示。
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图18-25



【注意】立面、剖面等视图均用此方法来处理其显示情况，立面需要关闭链接文件的标高、参照平面等构件的显示。



5．案例

导入进来的链接文件应用了“按链接视图”，其平面和立面在调整显示前后的变化。具体步骤如下：

（1）单击“插入”选项卡下“链接”面板中的“链接Revit”按钮，选择需要链接的RVT文件。

（2）在该视图上单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“视图属性”命令，弹出实例“属性”对话框，单击“可见性／图形”后的“编辑”按钮；也可通过单击“视图”选项卡下“图形”面板中的“可见性／图形”按钮进行编辑，如图18-26所示。
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图18-26

（3）选择“Revit链接”选项卡，单击“按主体视图”按钮。选择“按链接视图”单选按钮，在“链接视图”下拉列表中选择对应的视图名称，单击“确定”按钮完成设置，如图18-27所示。
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图18-27

（4）平面处理结果如图18-28所示。
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图18-28

（5）立面的处理方法与平面相同，需要注意的是，在“链接视图”下拉列表中一定要选择对应的立面视图，如图18-29所示，立面处理结果如图18-30所示。
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图18-29
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图18-30

6．使用项目中的点云文件

当放置或编辑模型图元时，将点云文件链接到项目可提供参照。

在涉及现有建筑的项目中，需要捕获某一栋建筑的现有情况，这通常是一个重要的项目任务。可使用激光扫描仪对现有物理物体（如建筑）表面进行点采样，然后将该数据作为点云保存。此特定激光扫描仪生成的数据量通常很大（几亿个到几十亿个点），因此，Revit模型将点云作为参照链接，而不是嵌入文件。为提高效率和改进性能，在任何给定时间内，Revit仅使用点的有限子集进行显示和选择。可以链接多个点云，可以创建每个链接的多个实例。

●　点云：

[image: alt]
 　行为通常与Revit内的模型对象类似。

[image: alt]
 　显示在各种建模视图（例如，三维视图、平面视图和剖面视图）中。

[image: alt]
 　可以选择、移动、旋转、复制、删除、镜像等。

[image: alt]
 　按平面、剖面和剖面框剪切，使用户可以轻松地隔离云的剖面。

●　控制可见性：在“可见性／图形替换”对话框的“导入的类别”选项卡上，以及以每个图元为基础控制点云的可见性。可以打开或关闭点云的可见性，但无法更改图形设置，例如，线、填充图案或半色调。

●　创建几何图形：捕捉功能简化了基于点云数据的模型创建。Revit中的几何图形创建或修改工具（如墙、线、网格、旋转、移动等）。可以捕捉到在点云中动态检测到的隐含平面表面。Revit仅检测垂直于当前工作平面（在平面视图、剖面视图或三维视图中）的平面并仅位于光标附近。但是，在检测到工作平面后，该工作平面便用做全局参照，直到视图放大或缩小为止。

●　管理链接的点云：“管理链接”对话框包含“点云”选项卡，该选项卡列出所有点云链接（类型）的状态，并提供与其他种类链接相似的标准“重新载入／卸载／删除”功能。

●　在工作共享环境中使用点云：为了提高性能和降低网络流量，对需要使用相同点云文件的用户的建议工作流是将文件复制到本地。只要每位用户的点云文件本地副本的相对路径相同，则当与“中心”同步时链接将保持有效。相对路径在“管理链接”对话框中显示为“保存路径”，并与在“选项”对话框的“文件位置”选项卡上指定的“点云根路径”相对。

将带索引的点云文件插入到Revit项目中，或者将原始格式的点云文件转换为.pcg索引的格式。

7．插入点云文件

（1）打开Revit项目。

（2）单击“插入”选项卡下“链接”面板中的[image: alt]
 （点云）按钮。

（3）指定要链接的文件，如下所述：

●　对于“查找范围”，定位到文件位置。

●　对于“文件类型”，选择下列选项之一：

[image: alt]
 　Autodesk带索引的点云：拾取扩展名为.pcg的文件。

[image: alt]
 　原始格式：拾取扩展名为.fls、.fws、.las、.ptg、.pts、.xyb或.xyz的文件以自动启动索引应用程序，该程序会将原始文件转换为.pcg格式。



【注意】创建索引文件之后，必须再次使用点云工具插入文件。



[image: alt]
 　所有文件：拾取任意扩展名的文件。

●　对于“文件名”，选择文件或指定文件的名称。

（4）对于“定位”，选择下列选项。

●　自动-中心到中心：Revit将点云的中心放置在模型中心。模型的中心是通过查找模型周围的边界框的中心来计算的。如果模型的大部分都不可见，则在当前视图中可能看不到此中心点。要使中心点在当前视图中可见，可将缩放设置为“缩放匹配”。这会将视图居中放置在Revit模型上。

●　自动-原点到原点：Revit会将点云的世界原点放置在Revit项目的内部原点处。如果所绘制的点云距原点较远，则它可能会显示在距模型较远的位置。要对此进行测试，可将缩放设置为“缩放匹配”。

●　自动-原点到最后放置：Revit将以一致的方式放置前后分别导入的点云。选择此选项可帮助对齐在同一场地创建且坐标一致的多个点云。

（5）单击“打开”按钮。对于.pcg格式的文件，Revit会检索当前版本的点云文件，并将文件链接到项目。

（6）对于原始格式的文件，可执行以下操作：

●　单击“是”按钮，使Revit创建索引（.pcg）文件。

●　索引建立过程完成时，单击“关闭”按钮。

●　再次使用点云工具插入新的索引文件。

除了绘图视图和明细表视图，云在所有视图中都可见。

18.2.2　共享坐标的应用及管理

1．发布坐标

使用“发布坐标”命令，能够按照当前项目文件中的坐标系重新为链接的项目文件实例定义共享坐标。

（1）单击“管理”选项卡下“项目位置”面板中“坐标”下拉列表中的“发布坐标”按钮，单击选中链接项目文件的实例将当前坐标发布给链接文件，并为新的坐标位置提供名称为“内部”的命名，如图18-31所示。
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图18-31



【注意】名称可以更换成用户需要的名字。



（2）选择位置选项，可以通过Internet网络定义项目的具体位置，也可以默认城市列表，手工输入项目位置，如图18-32所示。
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图18-32

（3）发布坐标之后，在链接文件的“属性”对话框中，从其实例参数中“共享场地”的值可以看出该实例的坐标位置位于名为“内部”的坐标位置，如图18-33所示。
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图18-33



【提示】一个链接文件的共享坐标位置可以有多个，并以不同的位置名称来命名保存。



（4）发布坐标之后，由于链接文件的共享坐标被更新，因此这时打开“管理链接”对话框，该链接文件的“位置未保存”复选框会被勾选，如图18-34所示。
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图18-34

2．对发布坐标的实例操作及观察

（1）新建项目文件“a.rvt”中，绘制一些用于示意的模型（如墙体），打开平面视图，在平面视图的“实例属性”对话框，设置其中的实例参数“方向”的值为“正北”，并在“管理”选项卡下“项目位置”面板中的“位置”下拉列表中选择“旋转正北”选项来旋转该视图的方向到新的正北方向，得到的平面视图如图18-35所示。
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图18-35

（2）新建项目文件“b.rvt”，绘制一些用于示意的模型，使用“注释”选项卡下“尺寸标注”面板中的“高程点坐标”作为示意模型上的一个点标注平面坐标，如图18-36所示。
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图18-36

（3）使用“中心到中心”的放置方式将“b.rvt”链接到“a.rvt”中来，此时“b.rvt”链接会自动适应“a.rvt”中的坐标，但是仍需使用上述方法，用“发布坐标命令”将坐标指定给“b.rvt”，如图18-37所示。
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图18-37

（4）打开“管理链接”对话框，选择“Revit”选项卡，在链接文件列表中选中“b.rvt”文件名，单击“保存位置”按钮来保存文件“b.rvt”，此时“b.rvt”的坐标将被更新，如图18-38所示。
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图18-38

（5）关闭文件“a.rvt”，重新打开文件“b.rvt”，可以看到保存了位置的“b.rvt”文件中预先标注的平面坐标的数值已发生了变化，如图18-39所示。
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图18-39

3．获取坐标

“获取坐标”会按照链接的项目文件实例中的坐标位置重新为当前的项目文件定义共享坐标。

（1）在“管理”选项卡下“项目位置”面板中的“坐标”下拉列表中选择“获取坐标”选项，并选中链接项目文件的实例，按照其坐标位置重新为当前项目文件建立共享坐标。



【警告】如果链接的项目文件中的共享坐标位置有多个，则不能从该链接文件中获取坐标。



（2）获取坐标后，链接文件实例的“属性”对话框中的实例参数中“共享场地”的值会由“未共享”改变为“内部”。

（3）获取坐标后，链接文件实例的坐标位置并不发生改变，因此这时打开“管理链接”对话框，该链接文件的“位置未保存”复选框不会被勾选。



【总结】发布坐标是把当前文件的坐标指定给链接文件，使链接文件和当前文件在同一个坐标系统内；获取坐标是将当前文件的坐标指定为链接文件的坐标，使当前文件的坐标系统和链接文件的坐标系统相同。



4．多坐标管理

同一个链接文件在主文件当中可以为其设置并保存多个共享位置。我们在上一个例子中完成了“获取坐标”操作之后的基础上来为文件“b.rvt”设置多个共享位置，其设置步骤如下：

（1）首先，修改当前的共享位置：在平面视图中移动链接文件实例到需要的位置，这时系统会弹出“警告”对话框，如图18-40所示。单击“现在保存”或“确定”按钮均可，我们在这里单击“确定”按钮。
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图18-40

（2）选中链接文件实例并打开其“属性”对话框，单击“共享场地”后面的“内部”按钮，弹出“选择场地”对话框，单击“修改”按钮，弹出“位置、气候和场地”对话框。

（3）使用“重命名”按钮将当前的位置名称“内部”重命名为“位置1”，使用“复制”按钮新建一个新的名为“位置2”的共享位置，依次单击“确定”按钮后“共享位置”参数值会变成“位置2”。单击“确定”按钮退出对话框。到平面视图界面。



【提示】在这时，链接文件实例的位置处在“位置2”上，且“位置2”与“位置1”的位置目前是一致的，如图18-41所示。
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图18-41

（4）在平面视图中移动链接文件实例到新的位置上作为“位置2”对应的共享位置。

（5）保存当前文件，在保存时系统会自动弹出“保存修改的链接模型”对话框，单击“确定”按钮，系统将同时保存链接文件“b.rvt”和当前文件“a.rvt”。



【提示】使用同样的方法来为链接文件复制更多的共享位置，并注意以下操作顺序：新建一个共享位置时应该先复制一个新的位置名称，并设置为当前的位置，然后按照要求来移动链接文件的实例到该位置名称所对应的空间位置。



5．共享坐标的实际应用

首先，在场地中确定4个布置别墅的位置，我们在设计中需要从这4个位置中选择3个位置来最终放置3栋别墅，可以使用共享坐标中的有关功能来完成设计及推敲工作。步骤如下：

（1）新建一个场地的项目文件，绘制好道路等场地条件。

（2）在平面视图中以“中心到中心”的放置方式链接别墅单体的项目文件。

（3）将链接文件的实例放置到第一个位置后，使用“发布坐标”工具将当前场地项目文件的坐标系发布给别墅单体文件，并将当前的共享位置命名为“位置1”，如图18-42所示。
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图18-42

（4）将当前的链接文件的实例复制一个副本，并移动、旋转或者镜像到第二个位置。



【提示】副本的“共享位置”参数会自动设置为“未共享”。



（5）通过单击副本的“属性”对话框中“共享场地”参数后的“未共享”按钮弹出“选择场地”对话框。单击“修改”按钮，弹出“位置、气候和场地”对话框，单击“复制”按钮为副本复制一个新的共享位置并命名为“位置2”。

（6）同样，复制第2个副本并添加一个新的共享位置并命名为“位置3”，如图18-43所示。
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图18-43

（7）在推敲方案中，需将“位置1”的别墅移动到新的位置：首先选中“位置1”上的链接文件实例，为“共享场地”参数复制一个新的位置并命名为“位置4”，然后将实例移动并旋转到新的位置上，如图18-44所示。
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图18-44

（8）当确定了4种别墅可能放置的位置之后，保存场地文件，并从弹出的对话框中选择保存修改了共享坐标的别墅单体文件。

（9）调整别墅位置，保留一栋别墅，删除其他别墅，将“位置3”的别墅放置到“位置1”上：选中“位置3”上的实例，在其“属性”对话框中单击“共享场地”后的“位置3”按钮，弹出“选择场地”对话框，选择“将实例移动到”单选按钮，并在后面的下拉列表中选择“位置1”选项，确定后，位置3上的别墅会自动放置到位置1上。



【提示】在从下拉列表中选择位置时，不能选择已经被其他实例使用中的选项。如图18-45所示，可以看到被其他使用了的位置，系统会给予提示。
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图18-45

（10）通过上述方法，可以不断地从4个位置中选择3个最满意的位置，如果有一个新的位置方案，则在移动实例前应先复制一个共享位置，然后就可以在5个位置中来选择3个最满意的位置了。


第19章　族

族，是Revit软件中一个非常重要的构成要素。掌握族的概念和用法至关重要。

正是因为族的概念的引入，我们才可以实现参数化的设计。比如，在Revit中我们可以通过修改参数，从而实现修改门窗族的宽度、高度或材质等。

也正是因为族的开放性和灵活性，使我们在设计时可以自由定制符合我们设计需求的注释符号和三维构件族等，从而满足了中国建筑师应用Revit软件的本地化标准定制的需求。

19.1　族的概述

所有添加到Revit Architecture项目中的图元（从用于构成建筑模型的结构构件、墙、屋顶、窗和门到用于记录该模型的详图索引、装置、标记和详图构件）都是使用族创建的。

通过使用预定义的族和在Revit Architecture中创建新族，可以将标准图元和自定义图元添加到建筑模型中。通过族，还可以对用法和行为类似的图元进行某种级别的控制，以便用户轻松地修改设计和更高效地管理项目。

族是一个包含通用属性（称为参数）集和相关图形表示的图元组。属于一个族的不同图元的部分或全部参数可能有不同的值，但是参数（其名称与含义）的集合是相同的。族中的这些变体称为族类型或类型。

例如，家具族包含可用于创建不同家具（如桌子、椅子和橱柜）的族和族类型。尽管这些族具有不同的用途并由不同的材质构成，但它们的用法却是相关的。族中的每一类型都具有相关的图形表示和一组相同的参数，称为族类型参数。

19.2　族的分类

19.2.1　内建族

1．内建族的应用范围

内建族的应用范围主要有以下几种：

●　斜面墙或锥形墙。

●　独特或不常见的几何图形，如非标准屋顶。

●　不需要重复利用的自定义构件。

●　必须参照项目中的其他几何图形的几何图形。

●　不需要多个族类型的族。

2．内建族的创建



【注意】仅在必要时使用它们。如果项目中有许多内建族，将会增加项目文件的大小并降低系统的性能。



（1）创建内建族，在“常用”选项卡下“构建”面板中的“构件”下拉列表中选择“内建模型”选项，在弹出的对话框中选择族类别为“屋顶”，输入名称，进入创建族模式。



【注意】设置类别的重要性。只有设置了“族类别”，才会使它拥有该类族的特性。在该案例中，设置“族类别”为屋顶才能使它拥有让墙体“附着／分离”的特性等。



（2）通过设置工作平面进入到西立面视图，绘制4条参照平面，如图19-1所示。
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图19-1



【注意】一般情况需要在立面上绘制拉伸轮廓时，首先在标高视图上通过“设置工作平面”命令来拾取一个面进入到立面视图中绘制。此案例可以在标高视图中绘制一条参照平面作为设置工作平面时需要拾取的面。



（3）单击“常用”选项卡下“形状”面板上的“拉伸”、“融合”、“旋转”、“放样”、“放样融合”和“空心形状”等建模工具为族创建三维实体和洞口，此案例使用“拉伸”工具创建屋顶形状，如图19-2所示。
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图19-2

（4）单击“拉伸”按钮，绘制屋顶形状，完成拉伸，如图19-3所示。
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图19-3

（5）进入3D视图，通过拖曳修改屋顶长度如图19-4（a）所示。单击“常用”选项卡下“修改”面板中的“空心拉伸”命令绘制洞口，完成空心形状为屋顶开洞，完成效果如图19-4（b）所示。
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图19-4

（6）为几何图形指定材质，设置其可见性／图形替换。在模型编辑状态下单击选择屋顶，在“属性”面板上设置其材质及可见性，如图19-5所示。
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图19-5



【注意】在“属性”面板中直接选择材质时，在完成模型后材质不能在项目中来调整；如果需要材质能在项目中做调整，那么单击材质栏后的矩形按钮添加“材质参数”，如图19-6所示。
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图19-6

3．内建族的编辑

1）复制内建族

展开包含要复制的内建族的项目视图，选择内建族实例，或在项目浏览器的族类别和族下选择内建族类型。单击“修改族”上下文选项卡下“剪贴板”面板中的“粘贴”按钮，单击视图放置内建族图元。

此时粘贴的图元处于选中状态，以便根据需要对其进行修改。根据粘贴的图元的类型，可以使用“移动”、“旋转”和“镜像”工具对其进行修改。此外，还可以使用选项栏上的选项，如图19-7所示。
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图19-7



【注意】如果放置了某个内建族的多个副本，则会增加项目的文件大小。处理项目时，多个副本会降低软件的性能，具体取决于内建族的大小和复杂性。

如果要复制的内建族是在参照平面上创建的，则必须选择并复制带内建族实例的参照平面，或将内建族作为组保存并将其载入到项目中。



2）删除内建族

在项目浏览器中展开“族”和族类别，选择内建族的族类型。（也可以在项目中，选择内建族图元。）然后单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“删除”命令。



【注意】如果要从项目浏览器中删除该内建族类型，但项目中具有该类型的实例，则会显示一个警告。在警告对话框中单击“确定”按钮删除该类型的实例。如果单击“取消”按钮，则会修改该实例的类型并重新删除该类型。此时该内建族图元已从项目中删除，并不再显示在项目浏览器中。



3）查看项目中的内建族

可以使用项目浏览器查看项目中使用的所有内建族。展开项目浏览器的“族”，此时显示项目中所有族类别的列表。该列表中包含项目中可能包含的所有内建族、标准构建族和系统族。



【要点】内建族将在项目浏览器的该类别下显示，并添加到该类别的明细表中，而且还可以在该类别中控制该内建族的可见性。



19.2.2　系统族

1．系统族的概念和设置

系统族包含基本建筑图元，如墙、屋顶、天花板、楼板及其他要在施工场地使用的图元。标高、轴网、图纸和视口类型的项目和系统设置也是系统族。有关项目和系统设置的特定信息，请参见本教程第二部分样板文件定制的“项目设置”内容。

系统族已在Revit Architecture中预定义且保存在样板和项目中，系统族中至少应包含一个系统族类型，除此以外的其他系统族类型都可以删除。可以在项目和样板之间复制和粘贴或者传递系统族类型。

2．查看项目或样板中的系统族

使用项目浏览器来查看项目或样板中的系统族和系统族类型。在项目浏览器中，展开“族”和族类别，选择墙族类型。在Revit Architecture中有3个墙系统族：基本墙、幕墙和叠层墙。展开“基本墙”，此时将显示可用基本墙的列表，如图19-8所示。
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图19-8

3．创建和修改系统族类型

1）创建墙体类型

在“属性”选项卡中单击“编辑类型”按钮，弹出“类型属性”对话框，单击“复制”按钮，创建一个新的墙类型，如图19-9所示。
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图19-9

2）创建墙材质

单击“管理”选项卡下“设置”面板中的“材质”按钮，弹出“材质”对话框，如图19-10所示。
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图19-10

在“材质”对话框的左侧窗格中，选择“隔热层／保温层-外墙隔热层”，单击左下角的“复制”按钮，在弹出的“复制Revit材质”对话框中输入“隔1”作为名称，单击“确定”按钮，如图19-11所示。

[image: alt]


图19-11

在“材质”对话框的“图形”选项卡量的“着色”选项区域，单击颜色样例，指定材质的颜色，单击“确定”按钮。

指定颜色后，创建表面填充图案并应用到材质，以便在将材质应用到自定义墙类型时能够产生木材效果。在“表面填充图案”选项区域，单击右侧有[image: alt]
 按钮，弹出“填充样式”对话框。在“填充图案类型”选项区域选择“模型”单选按钮，如图19-12所示。
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图19-12



【注意】模型图案表示建筑上某图元的实际外观，在本示例中是木材覆盖层。模型图案相对于模型是固定的，即随着模型比例的调整而调整比例。同理，创建截面填充图案并应用到材质。



单击“确定”按钮，完成材质的创建。

3）修改墙体构造

选择墙，在“属性”选项卡中单击“编辑类型”按钮，弹出“类型属性”对话框。单击类型参数中“构造”下的“结构-编辑”按钮，弹出“编辑部件”对话框，我们可以通过在“层”中插入构造层来修改墙体的结构，如图19-13所示。
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图19-13

4．删除项目中或样板文件中系统族

尽管我们不能从项目和样板中删除系统族，但可以删除未使用的系统族类型。要删除系统族类型，可以使用两种不同的方法：

（1）在项目浏览器中选择并删除该类型：展开项目浏览器中的“族”，选择包含要删除的类型的类别和族，单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“删除”命令，或按【Delete】键，即可从项目或样板中删除了该系统族类型。



【注意】如果要从项目中删除系统族类型，而项目中具有该类型的实例，则将会显示一个警告。在警告对话框中单击“确定”按钮删除该类型的实例，或单击“取消”按钮，修改该实例的类型并重新删除该类型。



（2）使用“清除未使用项”命令：单击“管理”选项卡下“设置”面板中的“清除未使用项”工具，弹出“清除未使用项”对话框。该对话框中列出了所有可从项目中卸载的族和族类型，包括标准构件和内建族，如图19-14所示。
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图19-14

选择需要清除的类型，可以单击“放弃全部”按钮，展开包含要清除的类型的族和子族，选择类型，然后单击“确定”按钮。



【注意】如果项目中未使用任何系统族类型，则在清除族类型时将至少保留一个类型。



5．将系统族载入到项目或样板中

1）在项目或样板之间复制墙类型

如果仅需要将几个系统族类型载入到项目或样板中，步骤如下：

（1）打开包含要复制的墙类型的项目或样板，再打开要将类型粘贴到其中的项目，选择要复制的墙类型，单击“修改\墙”选项卡下“剪贴板”面板中的“复制到剪贴板”按钮，如图19-15所示。
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图19-15

（2）单击“视图”选项卡下“窗口”面板中的“切换窗口”按钮，如图19-16所示。
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图19-16

（3）选择视图中要将墙粘贴到其中的项目。单击“修改\墙”的上下文选项卡中的“剪贴板”面板中的“粘贴”按钮。此时，墙类型将被添加到另一个项目中，并显示在项目浏览器中。

2）在项目或样板之间传递系统族类型

如果要传递许多系统族类型或系统设置（如需要创建新样板时），假设要把项目2中的系统族类型传递到项目1中，那么步骤如下：

分别打开项目1和项目2，把项目1切换为当前窗口，单击“管理”选项卡下“设置”面板中的“传递项目标准”按钮，弹出“选择要复制的项目”对话框，“复制自”选择“项目2”。单击“放弃全部”按钮，仅选择需要传递的系统族类型，然后单击“确定”按钮，如图19-17所示。
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图19-17



【提示】可以把自己常用的系统族（如墙、天花板、楼梯等）分类集中存储为单独的一个文件，需要调用时，打开该文件，通过“复制到剪切板”、“粘贴”命令或“传递项目标准”命令，即可应用到项目中。



19.2.3　标准构件族

1．标准构件族的概念

标准构件族是用于创建建筑构件和一些注释图元的族。构件族包括在建筑内和建筑周围安装的建筑构件，例如窗、门、橱柜、装置、家具和植物。此外，它们还包含一些常规自定义的注释图元，例如符号和标题栏。它们具有高度可自定义的特征，构件族是在外部.rfa文件中创建的，并可导入（载入）到项目中。

创建标准构件族时，需要使用软件提供的族样板，样板中包含有关要创建的族的信息。先绘制族的几何图形，使用参数建立族构件之间的关系，创建其包含的变体或族类型，确定其在不同视图中的可见性和详细程度。完成族后，需要在项目中对其进行测试，然后使用。

Revit Architecture中包含族库，用户可以直接调用。此外，还可以从www.51bim.com柏慕网站上的资源中心下载符合中国标准的本地化族库，包括建筑构件族、环境构件族、系统族、建筑设备族等，能够很好地满足我们的设计要求，提高工作效率（如图19-18～图19-20所示）。
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图19-18
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图19-19
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图19-20

2．构件族在项目中的使用

1）使用现有的构件族

Revit Architecture中包含大量预定义的构件族。这些族的一部分已经预先载入到样板中，单击“插入”选项卡下“从库中载入”面板中的“载入族”按钮，弹出的对话框如图19-21所示。
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图19-21

而其他族则可以从该软件包含的Revit Architecture英制库、公制库或个人制作的族库中导入。用户可以在项目中载入并使用这些族及其类型。

2）查看和使用项目或样板中的构件族

单击展开项目浏览器中的“族”列表，直接点选图元拉到项目中，或者单击项目中的构件族，在“属性”面板中修改图元类型。

单击展开项目浏览器中的“族”列表，用鼠标右键单击构件族，在弹出的快捷菜单中选择“创建实例”命令，此时在项目中创建该实例。

3．构件族制作的基础知识

1）族编辑器的概念

族编辑器是Revit Architecture中的一种图形编辑模式，使用户能够创建可引入到项目中的族。当开始创建族时，在族编辑器中打开要使用的样板。样板可以包括多个视图，例如平面视图和立面视图等。族编辑器与Revit Architecture中的项目环境具有相同的外观和特征，但在各个设计栏选项卡中包括的命令不同。

2）访问族编辑器的方法

打开或创建新的族（.rfa）文件，如图19-22所示。
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图19-22

选择使用构件或内建族类型创建的图元，并单击“模式”面板上的“编辑族”按钮。

3）族编辑器命令

创建族的常用命令如图19-23所示。

[image: alt]


图19-23

●　族类型命令：用于打开“族类型”对话框。可以创建新的族类型或新的实例参数和类型参数。

●　形状命令：可以通过“拉伸”、“融合”、“旋转”、“放样”、“放样融合”来创建实心或者空心形状。

●　模型线命令：用于在不需要显示实心几何图形时绘制二维几何图形。例如，可以以二维形式绘制门面板和五金器具，而不用绘制实心拉伸。在三维视图中，模型线总是可见的。可以选择这些线，并从选项栏中单击“可见性”按钮，控制其在平面视图和立面视图中的可见性。

●　构件命令：用于选择要被插入族编辑器中的构件类型。选择此命令后，类型选择器为激活状态，可以选择构件。

●　模型文字命令：用于在建筑上添加指示标记或在墙上添加字母。

●　洞口命令：仅用于基于主体的族样板（例如，基于墙的族样板或基于天花板的族样板）。通过在参照平面上绘制其造型，并修改其尺寸标注来创建洞口。创建洞口后，在将其载入项目前，可以选择该洞口并将其设置为在三维和／或立面视图中显示为透明。单击选择该窗口，出现修改洞口剪切选项栏后，从选项栏中勾选“透明于”旁边的“3D”和／或“立面”复选框。

●　参照平面命令：用于创建参照平面（为无限平面），从而帮助绘制线和几何图形。

●　参照线命令：用于创建与参照平面类似的线，但创建的线有逻辑起点和终点。

●　控件命令：将族的几何图形添加到设计中后，“控件”命令可用于放置箭头以旋转和镜像族的几何图形。在“常用”选项卡中单击“控件”面板的“控件”按钮，在“控制”面板中选择“垂直”或“水平”箭头，或选择“双垂直”或“双水平”箭头。也可以选择多个选项，如图19-24所示。
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图19-24



【注意】Revit Architecture将围绕原点旋转或镜像几何图形。使用两个方向相反的箭头，可以垂直或水平双向镜像。可在视图中的任何地方放置这些控制。最好将它们放置在可以轻松判断出其所控制的内容的位置。



【提示】创建门族时“控件”命令很有用。双水平控制箭头可改变门轴处于门的哪一边。双垂直控制箭头可改变开门方向是从里到外还是从外到里。



创建族的注释工具如图19-25所示。
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图19-25

●　尺寸标注命令：在绘制几何图形时，除了Revit Architecture会自动创建永久性尺寸标注，该命令也可向族添加永久性尺寸标注。如果希望创建不同尺寸的族，该命令很重要。

●　符号线命令：用于绘制仅用于符号目的的线。例如，在立面视图中可绘制符号线以表示开门方向。

●　详图构件命令：用于放置详图构件。

●　符号命令：用于放置二维注释绘图符号。

●　遮罩区域命令：用于对族的区域应用遮罩。如果使用族在项目中创建图元，则遮罩区域将遮挡模型图元。

●　文字命令：用于向族中添加文字注释。在注释族中这是典型的使用方法。该文字仅为文字注释。

●　填充区域命令：用于对族的区域应用填充，如图19-26所示。

[image: alt]


图19-26



【注意】此命令仅在二维族样板中显示。



●　标签命令：用于在族中放置智能化文字，该文字实际代表族的属性。指定属性值后，它将显示在族中。



【注意】此命令仅在注释族样板中显示，如图19-27所示。



[image: alt]


图19-27

4．创建构件族的工作流程

通常情况下，需要创建的标准构件族是指建筑设计中使用的标准尺寸和配置的常见构件与符号。要创建构件族，可使用Revit Architecture中提供的族样板定义族的几何图形和尺寸。随后可将族保存为独立的Revit族文件（.rfa文件），并可根据需要将其载入到任意一个项目中。创建过程可能很耗时，具体取决于族的复杂程度。如果能够识别与用户要创建的族比较类似的族，则通过复制、重命名和修改该族来创建新族，既省时又省力。

1）在开始创建族之前，先规划族

族是否需要适应多个尺寸？

如何在不同视图中显示族？

该族是否需要主体？以此确定用于创建族的样板文件。.rft格式文件，基于墙的样板、基于天花板的样板、基于楼板的样板和基于屋顶的样板被称为基于主体的样板。只有当某主体类型的图元存在时，才能在项目中放置基于主体的族。

如何确定建模的详细程度？

在某些情况下，可能不需要以三维形式表示几何图形，而只需要绘制二维形状来表示族即可。

族的原点即插入点位置。

选择合适的族样板创建新族文件（.rfa）。

定义族的子类别有助于控制族几何图形的可见性。

创建族时，样板会将其指定给可用于定义族几何图形的线宽、线颜色、线型图案和材质指定的类别。要向族的不同几何构件指定不同的线宽、线颜色、线型图案和材质指定，需要在该类别中创建子类别。稍后，在创建族几何图形时，将相应的构件指定给各个子类别。

例如，在窗族中，可以将窗框、窗扇和竖梃指定给一个子类别，而将玻璃指定给另一个子类别。然后可将不同的材质（木质和玻璃）指定给各个子类别。

2）创建族的构架

定义族的原点（插入点）。

视图中两个参照平面的交点定义了族原点。通过选择参照平面并修改它们的属性可以控制哪些参照平面定义原点。

设置参照平面和参照线的布局有助于绘制构件几何图形。

添加尺寸标注以指定参数化关系。

测试或调整构架。

通过指定不同的参数定义族类型的变化。

在实心或空心中添加单标高几何图形，并将该几何图形约束到参照平面。

调整新模型（类型和主体），以确认构件的行为是否正确。

重复上述步骤直到完成族几何图形。

3）设置族的可见性

选择已经创建的几何图形，单击“形状”面板中的“可见性设置”按钮，弹出“族图元可见性设置”对话框，如图19-28所示。

[image: alt]


图19-28

在“族图元可见性设置”对话框中，选择要在其中显示该几何图形的视图：平面／天花板平面视图、前／后视图、左／右视图。

选择希望几何图形在项目中显示的详细程度：粗略、中等、精细。其详细程度取决于视图比例。



【注意】所有几何图形都会自动显示在三维视图中。



4）保存新定义的族，然后将其载入到项目进行测试

将要进行测试的族载入到项目中，选中该族，单击“修改族”的上下文选项卡下“属性”面板中的类型属性，弹出“类型属性”对话框，修改任意参数，单击“应用”按钮查看并确认修改，例如，门被载入时（如图19-29所示）确定族类别是否为可剖切的。如果“线宽”下的“截面”列处于禁用状态，则该类别是不可剖切的。

[image: alt]


图19-29



【注意】在“族图元可见性设置”对话框中有一个“当在平面／天花板平面视图中被剖切时（如果类另允许）”选项。如果勾选该复选框，则当几何图形与视图剖切面相交时，几何图形将显示截面。如果图元被剖面视图剪切，则在选择了此选项后，该图元也将显示。



19.3　族的案例教程

19.3.1　创建门窗标记族

本节重点讲解以下内容：

●　标签的选择与明细表的关系。

●　定位关系：以参照平面的交点定位。

●　文字方向的调整。

以门为例介绍门窗标记方法的步骤：

（1）打开样板文件。在应用程序菜单中选择“新建”→“注释符号”命令，弹出“新注释符号-选择样板文件”对话框，选择“M-门标记”，单击“确定”按钮。

单击“创建”选项卡下“注释”面板中的“标签”按钮，打开“放置标签”的上下文选项卡。单击“对齐”面板中的[image: alt]
 和[image: alt]
 按钮，单击参照平面的交点，以此来确定标签位置，如图19-30所示。

[image: alt]


图19-30

单击“属性”面板上的“编辑类型”，弹出“类型属性”对话框。可以调整文字大小、文字字体、下画线是否显示等，如图19-31所示。

[image: alt]


图19-31

（2）将标签添加到窗标记。在“编辑标签”对话框的“类别参数”列表框中选择“类型名称”选项，单击[image: alt]
 按钮，将“类型名称”参数添加到标签，单击“确定”按钮，如图19-32所示。

[image: alt]


图19-32

（3）载入到项目中进行测试。

19.3.2　创建推拉门族

本节重点讲解以下内容：

●　创建门框、门扇、亮子。

●　在嵌套族中添加参数，并关联参数。

●　添加可见参数和if参数。

●　设置推拉门的二维表达。

1．绘制门框

（1）选择族样板。在应用程序菜单中选择“新建”→“族”命令，弹出“新族-选择样板文件”对话框，选择“公制门.rft”文件，单击“确定”按钮，如图19-33所示。
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图19-33

（2）定义参照平面与内墙的参数，以控制窗户在墙体中的位置。进入参照标高平面视图，单击“常用”选项卡下“基准”面板中的“参照平面”按钮，绘制参照平面，并命名“新中心”，如图19-34所示。

[image: alt]


图19-34



【注意】为参照平面命名的方式为，选择需要命名的参照平面，在“属性”面板的“名称”栏填写参照平面的名称，如图19-35所示。



[image: alt]


图19-35

单击“注释”选项卡下“尺寸标注”面板上的“对齐”工具，为参照平面“新中心”与内墙标注尺寸。选择此标注，单击选项栏中“标签”下拉按钮，在弹出的下拉列表中选择“添加参数”选项，弹出“参数属性”对话框，将“参数类型”设置为“族参数”，在“参数数据”选项区域添加参数“名称”为“窗户中心内墙距距离”，并设置其“参数分组方式”为“尺寸标注”，并选择为“实例”属性，单击“确定”按钮完成参数的添加，如图19-36所示。
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图19-36



【注意】将该参数设置为“实例”参数能够分别控制同一类窗在结构层厚度不同的墙中的位置。



2．设置工作平面

单击“常用”选项卡下“工作平面”面板中的“设置”按钮，在弹出的“工作平面”对话框中选择“拾取一个平面”单选按钮，单击“确定”按钮。选择参照平面“新中心”为工作平面，在弹出的“转到视图”对话框中选择“立面：外部”，单击“打开视图”按钮，如图19-37所示。
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图19-37

3．创建实心拉伸

单击“常用”选项卡下“形状”面板中的“拉伸”按钮，单击“绘制”面板中的[image: alt]
 按钮绘制矩形框轮廓与四边锁定，如图19-38所示。

[image: alt]


图19-38

重复使用上述命令，并在选项栏中设置偏移值为-50，利用修剪命令编辑示轮廓，如图19-39所示。

[image: alt]


图19-39



【注意】此时并没有为门框添加门框宽度的参数，现在的门框宽度是一个50的定值，我们可以通过标注尺寸添加参数的方式为窗框添加宽度参数，如图19-40所示，方法与添加“窗户中心距内墙距离”参数相同。



[image: alt]


图19-40

在“属性”面板中设置拉伸起点、终点分别为-30、30，并添加门框材质参数，完成拉伸，如图19-41所示。

[image: alt]


图19-41

进入参照标高视图，添加门框厚度参数，如图19-42所示。

[image: alt]


图19-42

单击“常用”选项卡下“属性”面板中的“族类型”按钮，测试高度、宽度、门框宽度、窗户中心距内墙距离参数，完成后分别将文件保存为“门框.rfa”、“门扇.rfa”，如图19-43所示。

[image: alt]


图19-43

4．创建推拉门门扇

1）打开“门扇”族

在应用程序菜单中选择“打开”→“族”命令，选择已保存的“门扇.rfa”，单击“确定”按钮；或者双击“门扇.rfa”，进入族编辑器工作界面。

2）编辑门框

选择创建好的门框，单击“修改\拉伸”上下文选项卡下“模式”面板中的“编辑拉伸”按钮，修改门框轮廓并添加门框宽度参数，如图19-44所示。

[image: alt]


图19-44

3）创建玻璃

单击“常用”选项卡下“形状”面板中的“拉伸”按钮，单击“绘制”面板中的[image: alt]
 按钮绘制矩形框轮廓与门框内边四边锁定，如图19-45所示。
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图19-45



【注意】保证此时的工作平面为参照平面“新中心”。



设置玻璃的拉伸终点、拉伸起点，设置玻璃的可见性／图形替换，添加玻璃材质，如图19-46和图19-47所示，完成拉伸并测试各参数的关联性。

[image: alt]


图19-46

[image: alt]


图19-47

在项目浏览器的族列表中用鼠标右键单击墙体，利用快捷菜单中的命令复制“墙体1”生成“墙体2”，再删除“墙体1”，如图19-48所示。

[image: alt]


图19-48

由于默认的门样板中已经创建好了门套及相关参数，还创建了门的立面开启线，此时删除不需要的参数，如图19-49所示。
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图19-49



【注意】删除墙1后，“高度”参数一起被删掉，这样我们必须再次添加“高度”参数，如图19-50所示。



[image: alt]


图19-50

进入参照标高视图，为门扇添加门扇厚度参数，如图19-51所示，完成“推拉门门扇”设置并保存文件“推拉门门扇.rfa”。
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图19-51



【注意】此门扇会以嵌套方式进入推拉门门框中，单击参照平面“新中心”，在“属性”面板上将“是参照”选择为“强参照”，如图19-52所示。
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图19-52

5．绘制亮子

1）选择族样板

在应用程序菜单中选择“新建”→“族”命令，弹出“新族-选择样板文件”对话框，选择“公制常规模型.rft”，单击“确定”按钮。

2）绘制参照平面添加亮子宽度

进入参照标高视图，绘制两条参照平面并添加宽度参数，如图19-53所示。

[image: alt]


图19-53

3）创建亮子框

拾取参照中心线设置为拉伸的参照平面，进入前立面视图，绘制亮子框轮廓并添加亮子框宽度、高度、厚度参数，如图19-54所示。

[image: alt]


图19-54点站

设置拉伸起点、终点分别为-30、30，并添加亮子框材质，进入参照标高视图，添加“亮子框厚度”参数，完成拉伸后测试各参数的关联性，如图19-55所示。
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图19-55

4）创建中挺并添加玻璃

同样的方式用实心拉伸命令创建亮子竖梃并添加竖梃宽度、厚度、材质、中梃可见参数，设置竖梃默认不可见，如图19-56所示。
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图19-56



【注意】中梃的厚度可以与亮子框厚度相同，方法是在参照标高视图中拖曳中梃厚度与亮子框的边锁定，如图19-57所示。
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图19-57

在前立面视图中，创建实心拉伸，将轮廓四边锁定，设置拉伸起点、终点分别为-3、3，添加玻璃材质，如图19-58所示，完成拉伸并测试各参数的正确性。
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图19-58

在族类型中测试各参数值，并将其载入至项目中测试可见性，无错误后保存为“亮子”，如图19-59所示。
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图19-59

6．创建推拉门

1）嵌套推拉门门扇、亮子

打开先前完成的“门框”族，进入外部立面视图，删除默认的立面开启方向线，完成后如图19-60所示。

[image: alt]


图19-60

将“亮子”、“推拉门门扇”载入到“门框”中。进入参照标高视图，在项目浏览器中选择“族-门—推拉门门扇”直接拖入绘图区域，用对齐命令将其边与参照平面“新中心”锁定，如图19-61所示。

[image: alt]


图19-61

进入外部立面视图，用对齐命令将“推拉门门扇”的下边和左边分别与参照标高和门框内边锁定，如图19-62所示。

[image: alt]


图19-62



【说明】为了便于操作，现将门宽度和高度分别设为2000与2200，如图19-63所示。
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图19-63

进入内部或外部立面视图，绘制一条参照平面，并添加参数“亮子高度”，如图19-64所示。

[image: alt]


图19-64

进入参照标高视图，在项目浏览器中选择“族-常规模型—亮子”直接拖入绘图区域，用对齐命令将其中心与参照平面“新中心”锁定。进入外部立面视图，用对齐命令将“亮子”的下边和左边分别与参照平面和门框内边锁定，如图19-65所示。
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图19-65

2）关联推拉门门扇、亮子参数

选择推拉门门扇，在类型属性栏中设置并关联其参数，如图19-66所示。
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图19-66

●　门框材质——“门框材质”。

●　玻璃材质——添加“玻璃材质”参数。

●　高度——添加“门扇高度”参数。

●　宽度——添加“门扇宽度”参数。

●　门框宽度——添加“门扇框宽度”参数。

●　门扇厚度——添加“门扇框厚度”参数。

完成关联后文字将灰显，如图19-67所示。
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图19-67

同理将亮子的参数做关联：

在实例属性中添加“亮子可见”参数，如图19-68所示。
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图19-68

类型属性中，参数添加如下：

●　玻璃——玻璃材质。

●　亮子框材质——门框材质。

●　高度——添加“亮子高”参数。

●　宽度——添加“亮子宽”参数。

●　亮子框宽度——门框宽度。

●　亮子框厚度——门框厚度。

●　中梃宽度——添加“中梃宽度”参数。

●　中梃可见——添加“中梃可见”参数。

完成后，如图19-69所示。
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图19-69

3）编辑参数公式

打开“族类型”对话框编辑如下公式，如图19-70所示。
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图19-70

●　门扇宽度＝（宽度-2*门框宽度）/2＋门扇框宽度/2。

●　门扇高度＝if（亮子可见，高度－亮子高度，高度－门框宽度）。

●　亮子高＝亮子高度－门框宽度。

●　亮子宽＝宽度－2*门框宽度。



【注意】参数公式必须为英文书写，即英文字母、标点、各种符号都必须为英文书写格式，否则会出错。



选择门扇，单击“修改\门”上下文选项卡下“修改”面板中的“镜像”按钮，镜像门扇，并锁定，如图19-71所示。
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图19-71

4）调整推拉门门扇平面位置

进入参照标高视图，调整两个推拉门门扇的位置，并调整门扇厚度，如图19-72所示。

[image: alt]


图19-72

测试各项参数的正确性。

7．设置推拉门的二维表达

（1）绘制推拉门的平面表达。选择图元，单击“可见性”面板中的“可见性设置”按钮，在弹出的对话框中分别做如下设置：

勾选亮子的“平面／天花板平面视图”的可见性，如图19-73所示。
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图19-73

载入项目中测试二维表达，如图19-74所示。
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图19-74

（2）设置推拉门的立面，剖面二维表达，单击“注释”选项卡下“详图”面板中的“符号线”按钮，绘制二维线，如图19-75所示。
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图19-75

8．测试结果

载入项目中测试得到的结果如图19-76所示。
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图19-76


第20章　案例项目

概述：本章我们将运用Revit体量工具，从体量设计入手，进行空间推敲，再将体量转化为实体模型，最后完成平、立、剖面图纸的绘制及渲染。

20.1　新建项目

（1）启动Autodesk Revit 2012软件，单击软件界面左上角的“应用程序菜单”按钮，在弹出的下拉菜单中选择“新建”→“项目”命令，如图20-1所示。
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图20-1

在弹出的“新建项目”对话框中单击“浏览”按钮，选择光盘→第三部分实战案例→项目样本文件→2012案例项目专用样板.rte，单击“确定”按钮，如图20-2所示。
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图20-2



【注意】项目样板提供项目的初始状态。Revit Architecture提供几个样板，用户也可以创建自己的样板。基于样板的任意新项目均继承来自样板的所有族、设置（如单位、填充样式、线样式、线宽和视图比例）及几何图形。



（2）单击软件界面左上角的“应用程序菜单”按钮，在弹出的下拉菜单中选择“保存”→“项目”命令，如图20-3所示，将样板文件保存为项目文件，扩展名将由.rte变更为.rvt。
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图20-3



【注意】单击“应用程序菜单”按钮，在弹出的下拉菜单中选择“另存为”命令，在弹出的“另存为”对话框右下角单击“选项”按钮，弹出的“文件保存选项”对话框中的“最大备份数”即为备份文件数量的设置，最低为1，不能设置为0，如图20-4所示。
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图20-4

20.2　绘制标高

（1）在项目浏览器中展开“立面”项，双击视图名称“东立面”进入东立面视图，如图20-5所示，系统默认设置了两个标高——“标高1”和“标高2”。双击“标高1”，把“标高1”改为“F1”，同样的方法把“标高2”改为“F2”。
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图20-5

（2）可根据需要修改标高高度：选择需修改高度的标高符号，单击标高符号上方或下方表示高度的数字，如“F2”高度数值“4.000”，单击后该数字变为可输入，将原有数值修改为“4.200”，如图20-6所示。
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图20-6



【注意】任意立面绘制一次标高，其他立面均可显示。样板文件中已经将标高单位修改为“米”，保留“3个小数位”。



（4）单击“常用”选项卡下“基准”面板中的“标高”工具，绘制标高“F3”，将标高“F3”的高度调整为“7.500”。绘制标高“F4”，将“F4”的高度调整为“-0.450”，再将“F4”名称修改为“室外标高”，如图20-7所示。
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图20-7

20.3　绘制轴网

（1）接上节练习，在项目浏览器中双击“楼层平面”项下的F1平面视图，打开首层平面视图。



【注意】在Revit Architecture中轴网只需要在任意一个平面视图中绘制一次，其他平面和立面、剖面视图中都将自动显示。



（2）单击“常用”选项卡下“基准”面板中的“轴网”工具，绘制垂直轴网，轴号为1。选中轴网1，在“属性”下拉菜单中选择“轴网6.5mm编号”，如图20-8所示。
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图20-8

（3）选择“轴网6.5mm编号”之后，单击其下方的“编辑类型”按钮，打开“类型属性”对话框，参照图20-9进行设置。
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图20-9

（4）选择1号轴线，在“修改 轴网”上下文选项卡下单击“修改”面板中的“复制”工具，在选项栏勾选“多个”和“约束”复选框，如图20-10所示。
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图20-10

（5）将光标移动到绘图区域，在1号轴线上单击捕捉一点作为复制参考点，然后水平向右移动光标，输入间距值“7200”后按【Enter】键确认，完成2号轴线的复制。保持光标位于新复制的轴线右侧，继续依次输入“7200”并在输入每个数值后按【Enter】键确认，完成3～10号轴线的复制，如图20-11所示。
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图20-11

（6）单击“常用”选项卡下“基准”面板中的“轴网”工具，使用同样的方法在垂直轴线下标头上方绘制水平轴线。选择刚创建的水平轴线，单击标头，标头数字“11”被激活，输入新的标头文字“A”，完成A号轴线的创建，如图20-12所示。
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图20-12

（7）选择轴线A，单击功能区的“复制”按钮，在选项栏勾选多重复制选项“多个”和正交约束选项“约束”，然后向上移动光标，输入间距“6900”，完成B号轴、C号轴的创建，如图20-13所示。
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图20-13

（8）为防止绘图过程中因误操作移动轴网，需将轴网锁定：打开平面视图“F1”，框选所有轴网，单击功能区的“锁定”按钮[image: alt]
 ，如图20-14所示。
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图20-14

（9）进入平面F3，在项目浏览器中用鼠标右键单击平面“F3”，在弹出的快捷菜单中选择“复制视图”→“带细节复制”命令，如图20-15所示，得到“副本F3”。用鼠标右键单击副本F3，在弹出的快捷菜单中选择“重命名”命令，在弹出的“重命名视图”对话框中输入“屋顶”，重命名为“屋顶”，如图20-16所示。
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图20-15
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图20-16

（10）进入屋顶平面，在“属性”对话框中，选择“范围”栏下的“视图范围”，单击“编辑”按钮，在弹出的“视图范围”对话框中进行设置，如图20-17所示。
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图20-17

（11）完成后另存为项目“01_标高轴网.rvt”。

20.4　体量的搭建

20.4.1　搭建实心体量

（1）接上节练习，打开光盘中的练习文件“01_标高轴网.rvt”。

（2）打开东立面视图，单击“常用”选项卡下“工作平面”面板中的“参照平面”按钮绘制3条参照平面，在A号轴左侧和C号轴右侧分别垂直绘制参照平面间距为“3750”，在标高F3上方水平绘制一条参照平面，与室外标高的间距为“10650”，如图20-18所示。
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图20-18

（3）回到F1平面视图，单击“体量和场地”选项卡下“概念体量”面板中的“内建体量”工具，在弹出的对话框中输入名称为“主体1”，单击“确定”按钮。在“工作平面”面板中单击“设置”按钮，如图20-19所示。
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图20-19

（4）在弹出的“工作平面”对话框中选择“拾取一个平面”单选按钮，单击“确定”按钮，如图20-20所示。
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图20-20

（5）将光标移动到绘图区域，单击10号轴，在弹出的“转到视图”对话框中选择“立面：东”，如图20-21所示。单击“打开视图”按钮，进入东立面视图。
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图20-21

（6）单击“绘制”面板中的“线”工具，绘制体量轮廓，如图20-22所示。选择轮廓，然后在体量绘制面板的“创建形状”下拉列表中选择“实心形状”选项，完成体量。
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图20-22

（7）进入北立面视图，绘制一条参照平面距离10号轴左边“1200mm”处，通过拖曳把体量的两边分别与参照平面和8号轴对齐，如图20-23所示。
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图20-23

（8）进入F1平面，同上述方法，内建体量“主体2”，在“工作平面”面板中单击“设置”按钮，在弹出的“工作平面”对话框中选择“拾取一个平面”单选按钮，单击“确定”按钮，用鼠标拾取轴网3。如图20-24所示，进入西立面视图。
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图20-24

（9）在A号轴右侧，距离A号轴“6450”处绘制一条垂直的参照平面，在C号轴左侧，距离C号轴“6450”处绘制一条垂直的参照平面；在标高F3上方，距离室外标高距离为“13350”处绘制一条水平的参照平面，如图20-25所示。
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图20-25

（10）单击“绘制”面板中的“模型线”按钮，依次单击B号轴与参照平面的交点、室外标高与参照线的两个交点，得到一个三角形的闭合轮廓。选中这个轮廓，在“形状”面板的“创建形状”下拉列表中选择“实心形状”选项，完成体量“主体2”的创建，如图20-26所示。

[image: alt]


图20-26

（11）进入北立面视图，通过拖曳体量的两边，让主体2的左右两边分别与3号轴和8号轴对齐，如图20-27所示。
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图20-27

（12）进入F1平面视图，单击“体量和场地”选项卡下“概念体量”面板中的“内建体量”按钮，在弹出的“名称”对话框中输入“体量1”，单击“确定”按钮。

（13）单击“工作平面”面板中的“设置”按钮，在弹出的“工作平面”对话框中选择“拾取一个平面”单选按钮，单击“确定”按钮，鼠标拾取9号轴网，在弹出的“转到视图”对话框中选择“立面：东”，如图20-28所示。
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图20-28

（14）进入东立面视图，在标高F3的下方绘制一条参照平面，与F3的距离为“1800.0”，如图20-29所示。
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图20-29

（15）单击“绘制”面板中的“模型线”按钮，把参照平面与体量“主体1”的边线的交点作为一个起点，绘制一个腰长为“1800”的等腰直角三角形。选中这个三角形，在“形状”面板的“创建形状”下拉列表中选择“实心形状”选项，完成“体量1”的创建，如图20-30所示。
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图20-30

（16）进入F3平面视图，在9号轴线左右两边距离“3600”处分别绘制垂直的参照平面，如图20-31所示。
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图20-31

（17）选择体量1，拖曳体量1两侧的三角箭头，使体量1的左右两边分别与参照平面对齐，如图20-32所示。
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图20-32

（18）选择体量1，单击“修改”面板中的“镜像”按钮，拾取B号轴网，得到“体量2”，如图20-33所示。
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图20-33

（19）进入屋顶平面视图，单击“体量和场地”选项卡下“概念体量”面板中的“内建体量”按钮，在弹出的“名称”对话框中输入“体量3”，单击“确定”按钮。

（20）在“工作平面”面板中单击“设置”按钮，在弹出的“工作平面”对话框中选择“拾取一个平面”单选按钮，单击“确定”按钮，鼠标拾取8号轴网，在弹出的“转到视图”对话框中选择“立面：东”，进入东立面视图，如图20-34所示。
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图20-34

（21）单击“绘制”面板中的“参照平面”按钮，在F1轴的上方绘制一条参照平面，距离F1的距离为“2200”，如图20-35所示。

[image: alt]


图20-35

（22）单击“绘制”面板中的“模型线”按钮，把参照平面与体量“主体1”的边线的交点作为一个起点，绘制一个腰长为“1800”的等腰直角三角形。选中这个三角形，在“形状”面板的“创建形状”下拉列表中选择“实心形状”选项，完成“体量3”的创建，如图20-36所示。
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图20-36

（23）进入屋顶平面视图，在7号轴网右侧，距离7号轴网“1700”处绘制一条垂直的参照平面；在8号轴网左侧，距离8号轴网“1700”处绘制一条垂直的参照平面，如图20-37所示。
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图20-37

（24）选择体量1，拖曳体量1两侧的三角箭头，使体量1的左右两边分别与参照平面对齐，如图20-38所示。
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图20-38

（25）进入东立面视图，选择“体量3”，单击“修改”面板中的“复制”按钮，在选项栏中勾选“多个”复选框，取消勾选“约束”复选框，如图20-39所示。
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图20-39

（26）沿着体量“主体2”的边线斜向上进行复制，分别输入距离“5735”和“4245”，得到另外两个体量：“体量4”和“体量5”，如图20-40所示。
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图20-40

（27）在东立面视图中选择“体量3”，单击“绘制”面板中的“镜像”按钮，拾取B号轴网，生成“体量6”，如图20-41所示。
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图20-41

（28）进入屋顶平面视图，选择“体量6”，拖曳其左右两边的三角箭头，使“体量6”的两边分别与7号轴网和8号轴网对齐，如图20-42所示。
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图20-42

（29）进入东立面视图，选择“体量6”，将“体量6”沿着“主体2”的边缘斜向上进行复制，输入距离“5374”，生成“体量7”，如图20-43和图20-44所示。
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图20-43
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图20-44

（30）进入屋顶平面视图，在5号轴网左侧，距离5号轴网“5400”处绘制垂直参照平面；在6号轴网右侧，距离6号轴网“5400”处绘制垂直参照平面，如图20-45所示。
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图20-45

（31）选择“体量3”，向左进行复制，生成“体量8”，拖曳“体量8”两侧的三角箭头，使其两侧边缘与新绘制的两条参照平面对齐，如图20-46所示。
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图20-46

（32）进入屋顶平面视图，在5号轴网和6号轴网居中位置，绘制一条垂直参照平面，选择7号轴网和8号轴网之间的5个三角形体量，单击“修改”面板中的“镜像”按钮，拾取刚刚绘制的参照平面，在3号轴网和4号轴网之间新生成了另外5个体量，如图20-47和图20-48所示。
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图20-47
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图20-48

（33）将文件另存为“02_实心体量的搭建.rvt”。

20.4.2　搭建空心体量

（1）接上节练习，打开项目文件“02_实心体量的搭建.rvt”。

（2）进入屋顶平面视图，选中“主体1”，单击“修改|体量”选项卡下“模型”面板中的“在位编辑”按钮，进入主体1的编辑状态，如图20-49所示。
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图20-49

（3）单击“工作平面”面板中的“设置”按钮，在弹出的“工作平面”对话框中选择“拾取一个平面”单选按钮，拾取9号轴网。按照如图20-50所示进入东立面视图。
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图20-50

（4）单击“绘制”面板中的“模型”按钮，选择矩形线，然后单击“在工作平面上绘制”按钮，如图20-51所示，完成模型线的设置。
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图20-51

（5）在如图20-52所示的位置绘制正方形轮廓，边长为“3750”。
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图20-52

（6）选中绘制的正方形轮廓，在“形状”面板的“创建形状”下拉列表框中选择“空心形状”选项，如图20-53所示。
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图20-53

（7）同理，单击“模型线”按钮，在“主体1”边缘与标高F3的交点处绘制边长为“1800”的正方形轮廓，并生成“空心形状”，如图20-54所示。
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图20-54

（8）进入北立面视图，单击“绘制”面板中的“平面”按钮，在8号轴左边绘制一条垂直参照平面，距离8号轴“1200”，如图20-55所示。
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图20-55

（9）选择室外标高上的空心形状，拖曳其两侧的三角箭头，使其左边与10号轴网对齐，右侧与刚刚绘制的参照平面对齐，如图20-56所示。
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图20-56

（10）同理，选择标高F3处的空心形状，拖曳其两侧的三角箭头，使其左右两边距离9号轴网均为“3600”，并与9号轴网两侧的参照平面对齐，如图20-57所示。
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图20-57

（11）进入屋顶平面视图，选中刚刚创建的两个空心体量，单击“修改”面板中的“镜像”按钮，拾取B号轴网进行镜像后，单击“在位编辑器”面板中的“完成体量”按钮，完成空心体量的绘制，进入三维视图查看形状，如图20-58所示。
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图20-58

（12）选择“主体1”，单击“修改”面板中的“镜像”按钮，拾取5号轴网和6号轴网正中间的参照平面，将“主体1”镜像到左侧，如图20-59所示。
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图20-59

（13）创建主体2的空心体量：方法如上所述，进入屋顶平面视图，选择“主体2”，单击“修改|体量”选项卡下“模型”面板中的“在位编辑”按钮，进入“主体2”的编辑状态。

（14）单击“工作平面”面板中的“设置”按钮，在弹出的“工作平面”对话框中选择“拾取一个平面”单选按钮，拾取5号轴网，进入东立面视图。

（15）单击“修改”选项卡下“模型线”中的“矩形”按钮，选择“在工作平面上绘制”，在如图20-60所示的位置绘制正方形轮廓，边长分别为“8850”、“9775”。
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图20-60

（16）分别选择刚刚绘制的两个矩形轮廓，在“形状”面板的“创建形状”下拉列表中选择“空心形状”选项，生成空心体量。

（17）进入屋顶平面视图，拖曳空心形状两侧，使其两边分别与4号轴网和7号轴网对齐，如图20-61所示。
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图20-61

（18）同理，在“主体2”的编辑状态下，设置工作平面进入东立面视图，如图20-62所示，绘制边长为“1800”的5个正方形轮廓，位置与“主体2”上5个实心的三角形体量对齐，分别选择这5个矩形轮廓，生成空心形状。
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图20-62

（19）进入屋顶平面视图，拖曳空心形状左右两侧，使其分别与“主体2”上5个实心的三角形体量对齐，如图20-63所示。
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图20-63

（20）选择刚刚绘制的5个空心体量，单击“修改”面板中的“镜像”按钮，拾取5号轴网和6号轴网正中间的参照平面，在其左侧生成另外5个空心体量后，单击“在位编辑器”面板中的“完成体量”按钮，完成“主体2”空心形状的绘制，如图20-64所示。
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图20-64



【注意】如果生成空心形状之后，空心形状和实心体量没有自动剪切，则需要在“修改”选项卡下“几何图形”面板中的“剪切”下拉列表中选择“剪切几何图形”选面，使空心形状与实心形状进行剪切，如图20-65所示。
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图20-65

（21）此时，空心体量创建完成，将文件另存为“03_空心体量的剪切”。

20.5　添加构件

20.5.1　添加楼板和屋顶

（1）接上节练习，打开光盘中的练习文件“03_空心体量的剪切”。

（2）在三维视图中选择3个主体体量，单击“修改|体量”上下文选项卡下“模型”面板中的“体量楼层”按钮，在弹出的“体量楼层”对话框中勾选“F1”复选框，单击“确定”按钮，如图20-66所示。
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图20-66

（3）单击“体量和场地”选项卡下“面模型”面板中的“楼板”工具，在“属性”下拉菜单中选择“常规-100mm”，将光标移动到绘图区域，拾取体量楼层F1，对楼层添加楼板，如图20-67所示。
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图20-67



【注意】如果“属性”对话框中没有“常规-100mm”的楼板，可以选择任意类型楼板进行复制，其结构层厚度设为“100”，完成楼板的编辑。



（4）采用同样的方法，选中主体2，单击“修改 体量”上下文选项卡下“模型”面板中的“体量楼层”工具，在弹出的“体量楼层”对话框中勾选“F2”和“F3”复选框，单击“确定”按钮。在“属性”下拉菜单中同样选择“常规-100mm”的楼板类型，单击体量楼层F2和F3，完成F2层和F3层楼板的创建，如图20-68所示。

[image: alt]


图20-68

（5）单击“体量和场地”选项卡下“面模型”面板中的“屋顶”按钮，在“属性”下拉菜单中选择“保温屋顶-混凝土”屋顶类型，用鼠标拾取体量的上表面，完成体量屋顶的创建，如图20-69和图20-70所示。
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图20-69
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图20-70

20.5.2　添加幕墙和结构柱

（1）单击“体量和场地”选项卡下“面模型”面板中的“幕墙系统”按钮，在“属性”对话框中单击“编辑类型”按钮，在弹出的“类型属性”对话框中“复制”新幕墙系统“幕墙窗1800×1200”，如图20-71和图20-72所示。
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图20-71
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图20-72

（2）在“类型属性”对话框中将“网格1样式”栏下的“布局”设置为“固定距离”，“间距”设置为“18000”；将“网格2样式”栏下的“布局”设置为“固定距离”，“间距”设置为“1200.0”。单击“确定”按钮，完成“幕墙窗1800×1200”的创建，如图20-73所示。
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图20-73

（3）将光标移动到绘图区域，依次单击屋顶上的三角形体量的各个面，单击“多重选择”面板中的“创建系统”按钮，如图20-74所示。
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图20-74

（4）此时，三角形体量的各个面均创建了“幕墙窗1800×1200”，如图20-75和图20-76所示。
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图20-75
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图20-76

（5）放置结构柱：单击“插入”选项卡下“从库中载入”面板中的“载入族”按钮，在光盘文件中选择“族”→“柱子”→“混凝土-矩形-柱250×400”，单击“打开”按钮，此时“混凝土-矩形-柱250×400”就被载入到项目中，如图20-77和图20-78所示。

[image: alt]


图20-77
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图20-78

（6）进入F1平面视图，单击“结构”选项卡下“结构”面板中的“柱”下拉按钮，在弹出的下拉列表中选择“结构柱”选项，在“属性”下拉菜单中选择“混凝土-矩形-柱250×400”，如图20-79所示。
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图20-79

（7）将光标移动到绘图区域，在2号轴网与A号轴网的交点、2号轴网与C号轴网的交点、9号轴网与A号轴网的交点、9号轴网与C号轴网的交点处进行放置，如图20-80所示。
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图20-80

（8）在三维视图中，选择刚刚放置的4个矩形结构柱，单击“修改柱”面板中的“附着顶部／底部”按钮，用鼠标拾取屋顶，使结构柱附着到屋顶的底部，如图20-81所示。
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图20-81

（9）新建结构柱“混凝土-矩形-柱450×450”：进入F1平面视图，单击“结构”选项卡下“结构”面板中的“柱”下拉按钮，在弹出的下拉列表中选择“结构柱”选项，在“属性”下拉菜单中选择“混凝土-矩形-柱250×400”，单击“编辑类型”按钮，在弹出的“类型属性”对话框中单击“复制”按钮，在弹出的“名称”对话框中输入名称“混凝土-矩形-柱450×450”，单击“确定”按钮，如图20-82所示。
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图20-82

（10）在F1平面视图中，将新创建的柱子放置在5号轴网和A号轴网的交点，以及6号轴网和A号轴网的交点处，如图20-83所示。
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图20-83

（11）在三维视图中选择刚刚放置的两个矩形结构柱，单击“修改柱”面板中的“附着顶部／底部”按钮，用鼠标拾取屋顶，使结构柱附着到屋顶的底部。

20.5.3　绘制墙体

（1）进入室外标高平面视图，单击“常用”选项卡下“构建”面板中的“墙”按钮，在“属性”下拉菜单中选择“叠层墙　外部-砌块勒脚砖墙”，在“属性”对话框中，“定位线”选择“面层面：外部”，如图20-84所示。
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图20-84

（2）将光标移动到绘图区域，沿10号轴线绘制墙体。选择绘制的墙体，单击“修改墙”面板中的“附着顶部／底部”按钮，把墙体附着到屋顶，如图20-85所示。
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图20-85

（3）选择墙体，单击“模式”面板中的“编辑轮廓”按钮，进入东立面视图，按照如图20-86所示的界面对墙体轮廓进行编辑并完成。
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图20-86

（4）选择编辑好的墙体，单击“修改”面板中的“镜像”按钮，将墙体镜像到1号轴网上。

（5）在室外标高视图中，同样选择“叠层墙　外部-砌块勒脚砖墙”墙体类型，“属性”“底部限制条件”设置为“室外标高”，“顶部约束”设置为“直到标高：F3”。将光标移动到绘图区域，在4号轴与A号轴交点和7号轴与A号轴交点之间、4号轴与C号轴交点和7号轴与C号轴交点之间绘制墙体，如图20-87所示。
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图20-87

（6）同上所述，同样选择“叠层墙　外部-砌块勒脚砖墙”墙体类型，将光标移动绘图区域，在1号轴与A号轴交点和3号轴与A号轴交点之间、1号轴与C号轴交点和3号轴与C号轴交点之间绘制墙体，如图20-88所示。
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图20-88

（7）在三维视图中选择刚刚绘制的两面墙体，单击“修改墙”面板中的“附着顶部／底部”按钮，用鼠标拾取屋顶，使墙体附着到屋顶的底部，如图20-89所示。
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图20-89

（8）选择刚刚绘制的两面墙体，在室外标高视图中，通过5号轴线和6号轴线正中间的参照平面进行镜像，得到另外两面墙体，如图20-90所示。

[image: alt]


图20-90



【注意】镜像生成的墙体不会自动附着于屋顶的底部，此时需要选择墙体，单击“修改墙”面板中的“附着顶部／底部”按钮，再次与屋顶进行附着。



（9）采用同样的方法，在3号轴上绘制“叠层墙　外部-砌块勒脚砖墙”，并编辑其轮廓，如图20-91所示。
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图20-91

（10）采用同样的方法，在8号轴上绘制“叠层墙　外部-砌块勒脚砖墙”，并编辑其轮廓，如图20-92所示。
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图20-92

（11）打开三维视图查看效果，如图20-93所示。
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图20-93

（12）同上所述，选择“叠层墙　外部-砌块勒脚砖墙”，分别在4号轴、7号轴处绘制两面墙体，并编辑其轮廓，如图20-94和图20-95所示。
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图20-94
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图20-95

（13）选择刚刚绘制的两面墙体，通过B号轴进行镜像，生成另外两面墙体，如图20-96所示。选择新生成的墙体，单击“模式”面板中的“编辑轮廓”按钮，按照如图20-97所示的界面进行轮廓的编辑。
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图20-96
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图20-97

（14）内墙的绘制：进入F1平面视图，单击“常用”选项卡下“构建”面板中的“墙”按钮，在“属性”下拉菜单中选择“基本墙 常规-140mm砌体”，“底部限制条件”设置为“F1”，“顶部约束”设置为“直到标高：F2”。在如图20-98和图20-99所示的位置进行内墙的添加。
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图20-98
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图20-99

（15）进入F2平面视图，选择同样的墙体类型：“基本墙 常规-140mm砌体”，“属性”中“底部限制条件”设置为“F2”，“顶部约束”设置为“直到标高：F3”，完成F2层内墙的添加，如图20-100所示。
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图20-100

（16）进入F3平面视图，选择同样的墙体类型：“基本墙 常规-140mm砌体”，“属性”中“底部限制条件”设置为“F3”，“顶部约束”设置为“未连接”，“无连接高度”设置为“2200”，完成F3层内墙的添加，如图20-101所示。
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图20-101

（17）玻璃幕墙的添加：进入F1平面视图，单击“常用”选项卡下“构建”面板中的“墙”按钮，在“属性”下拉菜单中选择“幕墙 店面”，单击右侧的“编辑类型”按钮，弹出“类型属性”对话框，单击“复制”按钮，在弹出的“名称”对话框中输入名称“店面1500×2400”，单击“确定”按钮，如图20-102所示。
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图20-102

（18）在“类型属性”对话框中按照如图20-103所示的界面进行参数设置，单击“确定”按钮，完成幕墙“店面1500×2400”的添加。
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图20-103

（19）进入F1平面视图，选择刚刚创建的幕墙“店面1500×2400”，“属性”中“底部限制条件”设置为“F1”，“顶部约束”设置为“直到标高：F2”。将光标移动到绘图区域，在4号轴与7号轴之间的“叠层墙-外部-砌块勒脚砖墙”的墙中心绘制幕墙，如图20-104所示。
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图20-104

（20）在F1平面视图中选择刚刚绘制的幕墙，单击“修改”面板中的“镜像”按钮，将幕墙“店面1500×2400”镜像到对面的叠层墙上，如图20-105所示。
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图20-105

（21）进入F2平面视图，选择幕墙“店面1500×2400”，在位于1号轴处的“叠层墙-外部-砌块勒脚砖墙”墙中心绘制幕墙，如图20-106所示。
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图20-106

（22）选择绘制的幕墙，单击“模式”面板中的“编辑轮廓”按钮，进入西立面视图，按照如图20-107所示的界面进行轮廓的编辑。
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图20-107

（23）在F2平面视图中选择刚刚绘制的幕墙，通过拾取5号轴和6号轴正中间的参照平面，将幕墙镜像到对面的叠层墙上，如图20-108所示。
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图20-108

（24）至此，外幕墙绘制完成，将文件另存为“04_墙体的绘制”。

20.5.4　楼板的编辑和绘制

（1）接上节练习，打开光盘中的文件“04_墙体的绘制”，进入F1平面视图，框选图元构件，单击“过滤器”面板中的“过滤器”按钮，在弹出的“过滤器”对话框中取消勾选其他复选框，只保留“楼板”复选框，如图20-109所示。
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图20-109

（2）选中F1层的楼板，单击“模式”面板中的“编辑边界”按钮，如图20-110所示，此时就会进入楼板的编辑状态，按照如图20-111所示的界面进行楼板边界的编辑。
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图20-110
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图20-111

（3）同上所述，进入F2平面视图，选中F2层的楼板，通过“编辑边界”命令，对楼板进行轮廓的编辑，如图20-112所示。
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图20-112

（4）同理，进入F3平面视图，选中F3层的楼板，通过“编辑边界”命令，对楼板进行轮廓的编辑，如图20-113所示。
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图20-113

20.5.5　出入口的绘制

（1）进入F1平面视图，单击“常用”选项卡下“构建”面板中的“楼板”按钮，在“属性”下拉菜单中选择“常规-150”楼板类型，绘制如图20-114所示的楼板的形状，完成楼板编辑。
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图20-114

（2）楼板边缘创建室外台阶：单击“插入”选项卡下“从库中载入”面板中的“载入族”按钮，在光盘文件中选择“族”文件夹→“轮廓”文件夹→轮廓族“高差450的台阶”，单击“打开”按钮，完成族的载入，如图20-115所示。
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图20-115

（3）在“常用”选项卡下“构建”面板中的“楼板”下拉列表中选择“楼板边缘”选项，如图20-116所示，在“属性”中单击“编辑类型”按钮，在弹出的“类型属性”对话框中“构造”栏下的“轮廓”选择“高差450的台阶”，“材质”选择“混凝土-钢砼”，单击“确定”按钮，如图20-117所示。
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图20-116
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图20-117

（4）进入三维视图，拾取入口处楼板的上边缘，完成楼板边缘室外台阶的创建，如图20-118所示。
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图20-118

（5）在任意一层平面视图中选择楼板和室外台阶，通过拾取B叼轴进行镜像，得到另外一边的楼板及台阶，如图20-119所示。
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图20-119

（6）入口幕墙的创建：进入F1平面视图，单击“常用”选项卡下“构建”面板中的“墙”按钮，在“属性”下拉菜单中选择“幕墙-店面1500×2400”，“底部限制条件”设置为“F1”，“顶部约束”设置为“直到标高：F2”，“顶部偏移”设置为“-1500.0”，如图20-120所示。
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图20-120

（7）将光标移动到绘图区域，按照如图20-121所示的位置绘制幕墙。
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图20-121

（8）进入F2平面视图，单击“常用”选项卡下“构建”面板中的“楼板”按钮，“属性”中选择“常规-100mm”楼板类型，“限制条件”栏下“标高”设置为“F1”，“自标高高度偏移”设置为“2700”，参照如图20-122所示的位置绘制楼板轮廓。
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图20-122

（9）完成楼板后，进入三维视图查看效果，如图20-123所示。
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图20-123

（10）雨棚的绘制：进入F2平面视图，单击“常用”选项卡下“构建”面板中的“楼板”按钮，在“属性”中选择“楼板-混凝土-商用362mm”楼板类型，如图20-124所示。
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图20-124

（11）将光标移动到绘图区域，按照如图20-125所示的位置绘制楼板轮廓。
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图20-125

（12）完成楼板后，同样选择楼板边缘“高差450的台阶”，拾取楼板的下边缘，完成楼板线脚的创建。

（13）进入F1平面视图，单击“插入”选项卡下“从库中载入”面板中的“载入族”按钮，在光盘文件中选择“族”文件夹→“柱子”文件夹→“混凝土-圆形-柱450”，完成柱子的载入，如图20-126所示。
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图20-126

（14）在F1平面视图中单击“常用”选项卡下“构建”面板中的“柱”下拉列表中选择“结构柱”选项，“属性”中确定选择“混凝土-圆形-柱450”，按照如图20-127所示的位置放置两个结构柱。
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图20-127

（15）在三维视图中选择刚刚放置的两个结构柱，单击“修改柱”面板中的“附着顶部／底部”按钮，拾取楼板，将柱子附着到楼板的底部，如图20-128所示。

[image: alt]


图20-128

（16）进入F2平面视图，单击“体量和场地”选项卡下“概念体量”面板中的“内建体量”按钮，输入名称“雨棚屋顶”。

（17）单击“工作平面”面板中的“设置”按钮，在弹出的“工作平面”对话框中选择“拾取一个平面”单选按钮，用鼠标拾取A号轴网，在弹出的“转到视图”对话框中选择“立面：南”，进入南立面视图。

（18）单击“绘制”面板中的“模型线”按钮，按照如图20-129所示的界面来绘制三角形轮廓。

[image: alt]


图20-129

（19）选择刚刚绘制的三角形轮廓，在“形状”面板的“创建形状”下拉列表中选择“实心形状”选项，回到F2平面视图，拖曳实心体量的两边，使其分别与楼板边缘和A号轴网外墙面对齐，如图20-130所示。

[image: alt]


图20-130

（20）在三维视图中单击“体量和场地”选项卡下“面模型”面板中的“幕墙系统”按钮，在“属性”中选择“幕墙系统1800×1200”幕墙类型，将光标移动到绘图区域，依次拾取体量的面后，单击“多重选择”面板中的“创建系统”按钮，此时雨棚的屋顶创建完成，如图20-131所示。

[image: alt]


图20-131

（21）在屋顶视图中选择出入口处的图元（包括结构柱、F2层楼板、楼板边缘及幕墙系统），通过B轴进行镜像，完成另外一边出入口的设置，如图20-132所示。
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图20-132

（22）东西两侧台阶及坡道的创建：进入F1平面视图，单击“常用”选项卡下“构建”面板中的“楼板”按钮，在“属性”中选择楼板类型为“常规-150”，创建如图20-133所示的楼板的轮廓。

[image: alt]


图20-133

（23）楼板绘制完成后，在“常用”选项卡下“构建”面板中的“楼板”下拉列表中选择“楼板边缘”选项，在“属性”中单击“编辑类型”按钮，在弹出的“类型属性”对话框中将“轮廓”选择为“高差450的台阶”，拾取楼板上边缘，完成楼板边缘台阶的添加，如图20-134所示。
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图20-134

（24）进入室外标高平面视图，单击“常用”选项卡下“楼梯坡道”面板中的“坡道”按钮，如图20-135所示。
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图20-135

（25）“属性”及“类型属性”对话框中的各项参数参照如图20-136所示进行设置。
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图20-136

（26）完成坡道参数设置后，在如图20-137所示的位置自上而下绘制坡道。

[image: alt]


图20-137

（27）西侧方向的台阶和坡道创建完成之后，通过拾取5号轴网和6号轴线正中间的参照平面进行镜像，得到东侧方向的台阶及坡道，如图20-138所示。
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图20-138

（28）至此，两侧出入口的创建就完成了，将项目另存为“05_出入口的添加”。

20.5.6　添加门窗

（1）接上节练习，打开光盘中的练习文件“05_出入口的添加”。

（2）进入F1平面视图，单击“常用”选项卡下“构建”面板中的“门”工具，在“属性”中选择正确的门类型，按照如图20-139～图20-141所示的位置进行放置。
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图20-139
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图20-140

[image: alt]


图20-141

（3）在三维视图中将南入口的幕墙隔离出来，配合【Tab】键帮助选取幕墙嵌板替换成幕墙嵌板门“门嵌板-双开门”，如图20-142所示。
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图20-142

（4）同理，将北入口处的相应位置处幕墙嵌板替换成幕墙嵌板门“门嵌板-双开门”，如图20-143所示。
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图20-143

（5）同理，添加F2层的门，如图20-144和图20-145所示。
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图20-144
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图20-145

（6）同理，添加F3层的门，如图20-146所示。
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图20-146

（7）窗的添加：进入F1平面视图，单击“常用”选项卡下“构建”面板中的“窗”工具，在“属性”下拉菜单中选择“单扇窗C0618-C0618”，“底高度”设置为“900.0”，如图20-147所示。
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图20-147

（8）将光标移动到绘图区域C号轴上的墙体上，单击放置窗“C0618”至图20-148中2～3号轴之间的任意位置，选择刚刚插入的窗“C0618”，将窗“C0618”和2号轴间的临时尺寸标注修改为“600”，实现该窗的准确定位。选择该窗，单击“修改”面板中的“复制”按钮，以“1200”为间距向右复制另外4个窗“C0618”。
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图20-148

（9）同上所述，同样选择“单扇窗C0618-C0618”，完成8个窗“C0618”的放置，如图20-149所示。
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图20-149

（10）选择刚刚在1号轴网处的墙体放置的8个窗“C0618”，通过5号轴网和6号轴网中间的参照平面进行镜像，得到10号轴网处墙体上8个窗“C0618”的放置，如图20-150所示。
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图20-150

（11）同样的方法，选择“单扇窗C4812-C4812”，设置其“底高度”为“1800.0”，在C号轴上的1号轴、2号轴之间的墙体上添加窗，窗右侧边缘距离2号轴之间的距离为“1200.0”，如图20-151和图20-152所示。
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图20-151

[image: alt]


图20-152

（12）选择C号轴墙体上的“单扇窗C4812-C4812”和5个“单扇窗C0618-C0618”，单击“修改”面板中的“镜像”按钮，拾取B号轴，此时将在A号轴墙体上添加窗，如图20-153所示。
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图20-153

（13）在F1平面视图中选择A号轴和C号轴墙体上的所有单扇窗，单击“修改”面板中的“复制”按钮，依次单击3号轴网和10号轴网，此时将在右侧8号轴网和10号轴网之间的外墙墙体上添加窗，如图20-154所示。
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图20-154

（14）进入F2平面视图，同样选择“单扇窗C4812-C4812”，将“属性”中“底高度”设置为“900”，在如图20-155所示的位置放置窗。
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图20-155

（15）进入F3平面视图，同样选择“单扇窗C4812-C4812”，将“属性”中“底高度”设置为“900”，在如图20-156所示的位置放置窗。
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图20-156

（16）进入三维视图查看效果，如图20-157所示。
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图20-157

（17）至此，各层门窗就添加完成了，将项目另存为“06_门窗的添加”。

20.5.7　细部深化

（1）屋脊的创建：在“常用”选项卡下“构建”面板中的“构件”下拉列表中选择“内建模型”选项，如图20-158所示，在弹出的“族类别和族参数”对话框中选择“结构柱”，单击“确定”按钮，如图20-159所示。
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图20-158

[image: alt]


图20-159

（2）在弹出的“名称”对话框中输入“屋脊1”，单击“确定”按钮，如图20-160所示。
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图20-160

（3）单击“常用”选项卡下“形状”面板中的“拉伸”按钮，如图20-161所示。
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图20-161

（4）单击“工作平面”面板中的“设置”按钮，在弹出的“工作平面”对话框中选择“拾取一个平面”单选按钮，单击B号轴，进入南立面视图。单击“属性”对话框中“材质和装饰”栏下“材质”后的按钮，在弹出的“材质”对话框中选择材质为“木材-层压板-象牙白，粗面”，单击“确定”按钮，如图20-162和图20-163所示。
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图20-162
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图20-163

（5）在南立面视图中单击“绘制”面板中的“模型线”按钮，绘制如图20-164所示的形状，完成拉伸。
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图20-164

（6）进入西立面视图，选中“屋脊1”，通过拖曳三角箭头，将“厚度”设置为“500”，“屋脊1”上边缘距离F3标高设置为“3100”，如图20-165所示。
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图20-165

（7）完成“屋脊1”的创建，进入三维视图查看结果，如图20-166所示。
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图20-166

（8）同上所述，在“常用”选项卡下“构建”面板中的“构件”下拉列表中选择“内建模型”选项，在弹出的“族类别和族参数”对话框中选择“结构柱”，单击“确定”按钮。在弹出的“名称”对话框中输入“屋脊支撑”。单击“常用”选项卡下“形状”面板中的“拉伸”按钮，单击“工作平面”面板中的“设置”按钮，在弹出的“工作平面”对话框中选择“拾取一个平面”，单击2号轴，进入西立面视图，绘制如图20-167所示的轮廓，完成“屋脊支撑”的创建。
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图20-167

（9）进入屋顶平面视图，通过拖曳其两侧的三角箭头，将刚刚创建的“屋脊支撑”的“厚度”改为“250”，如图20-168所示。
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图20-168

（10）选择刚刚创建的“屋脊支撑”，单击“修改”面板中的“复制”按钮，鼠标向右移动，输入数值“1800”，确定后生成另外一个“屋脊支撑”，如图20-169所示。
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图20-169

（11）进入三维视图查看效果，如图20-170所示。
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图20-170

（12）在屋顶平面视图中，通过“复制”和“镜像”命令，得到其他的“屋脊”和“屋脊支撑”，如图20-171所示。
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图20-171

（13）至此，“屋脊”和“屋脊支撑”就创建完成了，进入三维视图查看效果，如图20-172所示。
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图20-172

（14）屋顶的创建：进入F2平面视图，在“常用”选项卡下“构建”面板中的“屋顶”下拉列表中选择“迹线屋顶”按钮，开始进行屋顶的绘制，如图20-173所示。
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图20-173

（15）在屋顶的“属性”对话框中选择名称为“保温屋顶-混凝土”的屋顶类型，设置其“底部标高”为“F2”，“自标高的底部偏移”为“-1200.0”，如图20-174所示。
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图20-174

（16）将光标移动到绘图区域，在1号轴网左侧绘制如图20-175所示的形状，单击右边的边界线，在选项栏中取消勾选“定义坡度”复选框，完成屋顶的创建。
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图20-175

（17）选择刚刚创建的屋顶，通过拾取5号轴网和6号轴网之间的参照平面进行镜像，得到东侧入口处的屋顶，如图20-176所示。
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图20-176

（18）至此，东西两侧入口处的屋顶创建就完成了，进入三维视图查看效果，如图20-177所示。
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图20-177

（19）墙饰条的创建：进入F3平面视图，在“常用”选项卡下“构建”面板中的“墙”下拉列表中选择“墙饰条”选项，如图20-178所示。在“属性”对话框中单击“编辑类型”按钮，在弹出的“类型属性”对话框中进行参数设置，如图20-179所示。
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图20-178
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图20-179

（20）在三维视图中拾取墙体表面进行墙饰条的添加，选中“墙饰条”，在“属性”对话框中将“与墙的偏移”设置为“-252.0”，如图20-180和图20-181所示。
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图20-180
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图20-181

（21）选中墙饰条，单击“墙饰条”面板中的“修改转角”按钮，如图20-182所示，用鼠标拾取墙饰条端点处截面，如图20-183所示。
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图20-182
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图20-183

（22）此时完成转角墙饰条的添加，通过拖曳端点，完成墙饰条的创建，如图20-184所示。
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图20-184

（23）其他装饰件的添加：进入三维视图，在“常用”选项卡下“构建”面板中的“构件”下拉列表中选择“内建模型”选项，在弹出的“族类别和族参数”对话框中选择“常规模型”，在弹出的“名称”对话框中输入名称“墙饰条1”，单击“确定”按钮，如图20-185所示。
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图20-185

（24）单击“常用”选项卡下“形状”面板中的“放样”按钮，如图20-186所示。单击“放样”面板中的“拾取路径”按钮，如图20-187所示。
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图20-186
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图20-187

（25）将光标移动到绘图区域，拾取墙体的下边线，如图20-188所示。单击“模式”面板中的“完成对号”按钮，完成路径的拾取。
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图20-188

（26）单击“放样”面板中的“编辑轮廓”按钮，如图20-189所示。在“属性”对话框中将“材质”设置为“木质象牙白-粗面”。
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图20-189

（27）双击进入西立面视图，单击“绘制”面板中的“直线”按钮，在路径的十字交叉光标点处（如图20-190所示）进行轮廓的绘制，如图20-191所示。
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图20-190
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图20-191

（28）轮廓绘制完成后，依次单击“完成”按钮，完成“墙饰条1”的创建，如图20-192所示。
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图20-192

（29）同上所述，按照同样的方法，完成北立面墙饰条的创建，如图20-193所示。
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图20-193

（30）屋檐墙饰条的创建：与创建墙体墙饰条方法一样的步骤，进入三维视图，在“常用”选项卡下“构建”面板中的“构件”下拉列表中选择“内建模型”选项，在弹出的“族类别和族参数”对话框中选择“常规模型”，在弹出的“名称”对话框中输入名称“墙饰条1”，单击“确定”按钮。

（31）单击“常用”选项卡下“形状”面板中的“放样”按钮，单击“放样”面板中的“拾取路径”按钮。将光标移动到绘图区域，拾取屋檐的上边线，如图20-194所示。单击“模式”面板中的“完成对号”按钮，完成路径的拾取。
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图20-194

（32）双击进入西立面视图，单击“绘制”面板中的“直线”按钮，在路径的十字交叉光标点处进行轮廓的绘制，如图20-195所示。
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图20-195

（33）轮廓绘制好之后，依次单击“完成”按钮，完成屋檐墙饰条的创建，如图20-196所示。
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图20-196

（34）在屋顶平面视图中选中屋檐墙饰条，通过两次镜像，得到另外三边屋檐墙饰条的创建，如图20-197所示。
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图20-197

（35）进入F1平面视图，选中西侧体量中的楼板，单击“模式”面板中的“编辑边界”按钮，进入楼板的编辑状态，将楼板边界编辑成如图20-198所示的形状。
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图20-198

（36）完成楼板的编辑后将项目另存为“07_细部深化”。

20.5.8　房间的定制

（1）接上节练习，打开光盘中的练习文件“07_细部深化”。

（2）进入F1平面视图，单击“常用”选项卡下“房间和面积”面板中的“房间”按钮，如图20-199所示。
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图20-199

（3）将光标移动到绘图区域，在闭合房间内单击放置房间及房间标记，并将房间名称按照如图20-200和图20-201所示的界面进行修改。
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图20-200
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图20-201

（4）同理，为F2平面视图放置房间，并将房间名称按照如图20-202和图20-203所示的界面进行修改。
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图20-202
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图20-203

（5）同理，为F3平面视图放置房间，并将房间名称按照如图20-204所示的界面进行修改。
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图20-204

（6）创建颜色方案：单击“常用”选项卡下“房间和面积”面板中的“图例”按钮，如图20-205所示。将光标移动到绘图区域适当位置单击放置图例，在弹出的“选择空间类型和颜色方案”对话框中单击“确定”按钮，完成为房间添加颜色方案的操作，如图20-206所示。
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图20-205
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图20-206

（7）此时在平面视图中，房间并没有添加任何方案。选择图例，单击“方案”面板中的“编辑方案”按钮，如图20-207所示，在弹出的“编辑颜色方案”对话框中按照如图20-208所示进行参数设置，即依据不同的房间名称设置不同的房间颜色填充，如图20-209所示。
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图20-207
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图20-208

[image: alt]


图20-209

（8）同理，为F2层和F3层添加房间颜色方案，如图20-210和图20-211所示。
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图20-210
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图20-211

（9）创建房间明细表：在“视图”选项卡下“创建”面板中的“明细表”下拉列表中选择“明细表／数量”选项，如图20-212所示，在弹出的“新建明细表”对话框中选择“房间”类别，将“名称”修改为“房间明细表”并单击“确定”按钮，如图20-213所示。
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图20-212
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图20-213

（10）在弹出的“明细表属性”对话框中选择“可用字段”列表框中的“名称”、“标高”、“面积”和“合计”选项，单击“添加”按钮，并使用下方的“上移”、“下移”两个按钮调整字段顺序，如图20-214和图20-215所示。
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图20-214
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图20-215

（11）切换到“排序／成组”选项卡，将“排序方式”设置为“标高”，并勾选“页眉”复选框；第一个“否则按”设置为“名称”，第二个“否则按”设置为“面积”，并取消勾选“逐项列举每个实例”复选框，即合并处于同一标高、房间名称和面积相同的行，如图20-216所示。

[image: alt]


图20-216

（12）切换到“格式”选项卡，选择“标高”字段，勾选右下角的“隐藏字段”复选框，如图20-217所示。单击“确定”按钮后完成明细表的创建，如图20-218所示。

[image: alt]


图20-217

[image: alt]


图20-218

（13）至此，房间明细表就创建完成了，将项目另存为“08_房间定制”。

20.6　渲染与漫游

20.6.1　材质的替换

（1）接上节练习，打开光盘中的练习文件“08_房间定制”。

（2）为幕墙玻璃设置渲染材质外观：单击“管理”选项卡下“设置”面板中的“材质”按钮，如图20-219所示，在弹出的“材质”对话框中选择“玻璃”材质，单击右侧“外观”按钮，如图20-220所示。

[image: alt]


图20-219

[image: alt]


图20-220

（3）在弹出的“渲染外观库”对话框中选择一款玻璃材质，单击“确定”按钮。此时玻璃材质渲染外观设置完成，如图20-221所示。

[image: alt]


图20-221

（4）为屋顶材质设置渲染外观：同理，单击“管理”选项卡下“设置”面板中的“材质”按钮，在弹出的“材质”对话框中选择“屋顶材料-瓦”材质。单击右侧的“外观”按钮，在弹出的“渲染外观库”对话框中选择一款屋顶材质，单击“确定”按钮。也可进入样板文件自带的图库，在图库中可以找到想要替换的材质，也可以选择自己做的图片。双击图片可以编辑图片纹理，单击“完成”按钮，如图20-222所示。
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图20-222

（5）渲染的设置：进入三维视图，单击屏幕左下方视图控制栏中的“模型图像样式”图标，选择“真实”选项，同时打开“阴影”，如图20-223和图20-224所示。
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图20-223

[image: alt]


图20-224

（6）单击屏幕左下方视图控制栏中的“显示渲染对话框”按钮，弹出“渲染”对话框。单击“日光设置”后面的[image: alt]
 按钮，弹出“日光设置”对话框，单击左下角的“复制”按钮，新建“日光”类型“北京-10.00-10-05”，单击“位置”后的[image: alt]
 按钮，在弹出的对话框中“定义位置依据”为默认城市列表，在城市下拉菜单中选择“北京，中国”，单击“确定”按钮完成日光设置，如图20-225所示。

[image: alt]


图20-225

（7）返回“渲染”对话框，修改“质量”为“中”，“输出设置”为“打印机-150 DPI”，单击“渲染”按钮，开始进行渲染，如图20-226所示。

[image: alt]


图20-226

（8）渲染完成后，单击“保存到项目中”按钮，即会在项目浏览器中创建三维渲染视图。

单击屏幕左上角的“应用程序菜单”按钮，在弹出的下拉菜单中选择“导出”→“图像和动画”→“图像”命令，打开已导出的图片，如图20-227所示。

[image: alt]


图20-227



【注意】在渲染的过程中，背景为纯色，不能为黑色。将效果图导进Photoshop中，运用PSD文件进行后期制作。



20.6.2　漫游的制作

（1）接上节练习，进入F1平面视图，在“视图”选项卡下“创建”面板中的“三维视图”下拉列表中选择“漫游”选项，如图20-228所示。

[image: alt]


图20-228



【注意】在选项栏中可以设置路径的高度，默认为1750，可单击1750修改其高度。



（2）将光标移至绘图区域，在F1平面视图项目的东南位置单击，开始绘制路径，即漫游所要经过的路线。每单击一个点，即创建一个关键帧，沿项目外围逐个单击放置关键帧，路径围绕项目一周后，单击选项栏的“完成”按钮或按【Esc】键完成漫游路径的绘制，如图20-229所示。

[image: alt]


图20-229

（3）完成路径后，项目浏览器中出现“漫游”项，可以看到我们刚刚创建的漫游名称是“漫游1”，双击“漫游1”打开漫游视图。单击漫游视图的视图控制栏中的“模型图形样式”图标，将显示模式替换为“真实”。选择渲染视口边界，单击视口四边上的控制点，按住向外拖曳，放大视口，如图20-230所示。

[image: alt]


图20-230

（4）选择漫游视口边界，单击“漫游”面板中的“编辑漫游”按钮，如图20-231所示，此时选项栏的工具可以用来设置漫游，单击“帧数300”，输入“1”，按【Enter】键确认，从第一帧开始编辑漫游。当“控制”项选择“活动相机”时，F1平面视图中相机为可编辑状态，此时可以拖曳相机视点改变相机方向，直至观察三维视图该帧的视点合适，如图20-232所示。
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图20-231

[image: alt]


图20-232

（5）第一个关键帧编辑完毕后单击选项栏上的下一关键帧图标[image: alt]
 ，借此工具可以逐帧编辑漫游，使每帧的视线方向和关键帧位置合适，得到完美的漫游。如果关键帧过少，可以在选项栏的“控制”→“活动相机”下拉列表中选择“添加关键帧”选项。可以在现有两个关键帧中间直接添加新的关键帧，而“删除关键帧”则是删除多余关键帧的工具。



【注意】为使漫游更顺畅，Revit在两个关键帧之间创建了很多非关键帧。编辑完成后可单击选项栏上的“播放”按钮，播放刚刚完成的漫游。



（6）漫游创建完成后，可单击“应用程序菜单”按钮，在弹出的下拉菜单中选择“导出”→“图像和动画”→“漫游”命令，弹出“长度／格式”对话框，如图20-233所示。

[image: alt]


图20-233

（7）其中，“帧／秒”数值框用来设置导出后漫游的速度为每秒多少帧／秒，默认为15帧，播放速度会比较快，将设置改为3帧／秒，速度将比较合适，单击“确定”按钮后弹出“导出漫游”对话框，输入文件名，并选择路径，单击“保存”按钮，弹出“视频压缩”对话框，默认为“全帧（非压缩的）”，产生的文件会非常大，建议在下拉列表中选择压缩模式为“Microsoft Video 1”，如图20-234所示，此模式为大部分系统可以读取的模式，同时可以减小文件大小，单击“确定”按钮将漫游文件导出为外部.avi文件。

[image: alt]


图20-234

（8）至此，完成漫游的创建和导出，将项目另存为“09_渲染与漫游”。

20.7　成果输出

20.7.1　平面图细化

（1）接上节练习，打开光盘中的练习文件“09_渲染与漫游”。

（2）进入F1平面视图，在楼层平面属性中，单击“可见性／图形替换”后的“编辑”按钮，弹出“楼层平面：F1的可见性／图形替换”对话框，在对话框中选择“注释类别”选项卡，在“可见性”的列表中找到“参照平面”，勾选“参照平面”前的复选框，完成取消参照平面的勾选，如图20-235所示，单击“确定”按钮，完成参照平面在绘图区域的隐藏。

[image: alt]


图20-235

（3）添加尺寸标注：单击“注释”选项卡下“尺寸标注”面板中的“对齐”按钮，为平面视图添加尺寸，如图20-236和图20-237所示。

[image: alt]


图20-236

[image: alt]


图20-237

（4）同理，处理F2和F3平面视图，为其添加尺寸标注，如图20-238和图20-239所示。

[image: alt]


图20-238

[image: alt]


图20-239

20.7.2　立面图细化

同理，为4个立面视图添加尺寸标注，并关闭参照平面的显示，如图20-240所示。

[image: alt]


图20-240



【注意】在制定立面图移动轴网时应把轴网由3D改为2D，如图20-241所示。



[image: alt]


图20-241

20.7.3　剖面图细化

（1）进入F1平面视图，单击“视图”上下文选项卡下“创建”面板中的“剖面”按钮，在合适的地方绘制剖断线。双击剖面符号，进入剖面视图，进行编辑，如图20-242和图20-243所示。

[image: alt]


图20-242

[image: alt]


图20-243

（2）处理剖面视图，为剖面视图添加尺寸，如图20-244所示。

[image: alt]


图20-244

20.7.4　成果展示

（1）新建图纸：单击“视图”选项卡下“图纸组合”面板中的“图纸”按钮，新建A2图纸，如图20-245所示。

[image: alt]


图20-245

（2）将项目浏览器中的F1平面视图拖动到图纸视图中，如图20-246所示。

[image: alt]


图20-246

（3）同理，将其他视图拖动到图纸视图中，F2平面视图如图20-247所示。

[image: alt]


图20-247

（4）F3平面视图如图20-248所示。

[image: alt]


图20-248

（5）南北立面视图如图20-249所示。

[image: alt]


图20-249

（6）东西立面视图如图20-250所示。

[image: alt]


图20-250

（7）至此，本项目绘制完成，将项目另存为“10_成果输出”。


附录CD页

CD链接：http://pan.baidu.com/s/11jUTD
 ，密码：29fa
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