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内容简介

本书从目前主流的Web自动化测试工具入手，由浅入深、全面、细致地阐述了如何使用开源测试工具来完成Web自动化测试，便于读者轻松掌握Web自动化测试的原理、方法和实际操作。所以，它不是一本深奥的测试理论书籍，而是一本测试实战类的书籍，作者试图在书中向读者演示如何使用Selenium、WebDriver、Bromine、SauceLabs、MantisBT搭建起一整套稳定、高效、成本为零的自动化测试平台。本书以测试Google GMAIL为具体范例，提供了完整的Web自动化测试解决方案。

本书是一本Web自动化测试的专业工具书，也是软件测试工程师的良师益友，可作为软件测试培训、高等院校软件相关专业的辅助教材，目标读者是初级或者资深软件测试工程师、对提高自动化测试的有效性感到困惑的测试经理，以及有志于从事软件测试工作的应届毕业生。


前言

我有一个梦想，有一天我的办公桌上不再是一片狼藉，整洁的台面上只有一个大大的红色按钮，每天最重要的工作，就是上班后狠狠地按下红色按钮，然后悠闲地泡上一杯西湖龙井，拿起最新一期的参考消息，看看美联储是不是又在加印该死的“废纸”。在我享受生活的同时，一份份准确严谨的测试报告就会自动发往开发部门，并抄送到各位领导的邮箱中。测试报告包含最新软件版本的缺陷列表，并指出了可接受的缺陷修复时间。剩下的一切都是“傲慢自大”的软件开发人员的事，多么美妙的一天。

不过梦想永远都是梦想，就像马丁·路德·金遇刺身亡42年后的今天，美国仍然不是一个人人平等、没有种族歧视的国家一样。如果我的梦想有一天变为现实，那么我需要面对的可能不是悠闲的生活，而是一份解聘通知书。因为真到那一天，软件测试工作就变成人人都能完成的简单事情，公司完全可以随便请一个人来负责我的工作，而不必付出很高的薪水。这真是一个一点儿也不好笑的笑话，测试人员的终极目标居然是让自己失去饭碗，不过，幸好这一天还远着呢。

现在，让我们从梦想世界回到现实中来，现实是残酷的，笔者所在的测试部门，已经拥有成千上万个QTP自动化测试案例，不过它们仅仅是自动化测试案例而已。梦想离笔者还远着呢，这些案例总是执行失败，失败原因千奇百怪，既有测试环境不稳定导致的失败，也有QTP工具莫名其妙的错误。测试工程师投入了大量的精力去维护这些自动化测试案例，可惜效果并不好，自动化测试的有效率依然很低，很多软件系统的自动化测试有效率常年保持在60%左右，怎么办？如何向领导解释？

要提高自动化测试的有效性，笔者认为有两种办法：

第一，降低自动化测试对象的层次，即采用底层接口自动化测试。一个软件系统的上层界面可能会经常发生变化，但是底层功能模块之间接口和系统之间接口的变化却一定不会很多，除非遇到软件重构。这样做就能在很大程度上避免了用户界面频繁变化对自动化测试的影响，从而降低了维护的工作量。

第二，采取更可靠的基于GUI的自动化测试工具。目前QTP无疑是使用最广泛的自动化测试工具，但是实践中笔者发现它的录制/回放功能很不稳定，经常会发生测试对象无法识别的异常情况，甚至莫名其妙地运行失败。怎么办？放弃基于用户界面的自动化测试？显然不行，因为底层接口的自动化测试，有其自身的局限性，首先你无法通过它来测试用户界面，其次你很难用它来测试软件系统的完整业务流程。唯一可行的办法就是寻找一种更可靠、更有效的工具来代替它，在这里笔者推荐Selenium和WebDriver两种开源的自动化测试工具。从目前的实践来看，它们远比QTP更稳定，测试案例的执行速度也更快，使用成本会更低。

写作背景

最近几年自动化测试已日益深入人心，如果现在有人去面试软件测试工程师岗位，而又完全不了解自动化测试，那么他几乎就不可能得到职位。因此，对测试工程师而言，了解自动化测试原理、掌握几种主流的自动化测试软件，已经变成自动化测试岗位最基本的要求。对有志于从事软件测试行业的大学应届毕业生而言，了解自动化测试就是一块不错的敲门砖。今年笔者所在的测试部门来了两位实习生，由笔者辅导他们完成一些自动化测试任务。实习结束后他们并没有与公司签约，后来与他们沟通才知道，别的公司肯出双倍的薪水聘用他们，看重的正是他们有自动化测试的工作经验。由此，读者朋友们就不难看出业界对自动化测试的重视程度。

“云计算”绝对是2010年最热的IT词汇，甚至沾上一点“云”概念的股票都会一飞冲天。“云”听起来很虚幻，其实就是瘦客户端加网格计算。今后客户端不再会有大量的计算任务，计算和存储都被放在云上。在笔者看来，今后的客户端应该就是一个浏览器，用户所有的操作都是通过浏览器来实现的。Google刚发布的操作系统Chrome OS，就是基于这一理念设计的。B/S和C/S架构的软件系统，应该会慢慢演变为Browser/Cloud模式。如此看来在“云计算”时代，Web自动化测试依然很重要，而且会越来越重要。因此，笔者萌生了写作一本关于Web自动化测试的书籍。

本书内容

本书不是一本讲述深奥测试理论的教科书，而是一本实战性的书籍。笔者想要达到的目标是——读者朋友们在认真读完这本书后，马上就能在生产实践中用上所学的内容。本书首先介绍基础的自动化测试理论，接着介绍Selenium和WebDriver两种测试工具，最重要的是自动化测试实战篇。实战篇中笔者以测试Google Gmail为例，手把手地教读者如何用Selenium、WebDriver、Bromine、SauceLabs、MantisBT搭建起一整套稳定、高效、成本为零的自动化测试平台。

本书分为三篇共14章。第1篇包括第1～9章，第1章介绍自动化测试理论，第2章到第8章介绍Selenium自动化测试工具，第9章介绍WebDriver自动化测试工具。第2篇是自动化测试实战篇，包括第10～13章，第10章以测试Google GMAIL为范例介绍完整的Web自动化测试解决方案，第11章介绍管理测试案例的工具——Bromine，第12章介绍测试云SauceLabs，第13章介绍基于Web的缺陷管理系统——MantisBT。第3篇是Selenium使用帮助篇，是使用Selenium经常需要用到的一些资料。

目标读者

本书的目标读者是初级或者资深软件测试工程师，以及对提高自动化测试的有效性感到困惑的测试经理。本书着重介绍如何使用Selenium和WebDriver两种开源自动化测试工具，来构建你的Web自动化测试体系。

感谢

首先要感谢我的家人，正是由于他们默默的支持，我才能静下心来写作。其次，还要感谢电子工业出版社计算机分社社长郭立和策划编辑袁金敏的热情支持和帮助，以及其他编辑认真细致的工作才能使书稿得以完善和出版。
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第1篇

Selenium和WebDriver工具篇


	第1章　自动化测试基础

	第2章　Selenium简介和基础

	第3章　Selenium-IDE

	第4章　Selenium命令

	第5章　Selenium-RC

	第6章　Selenium测试案例设计

	第7章　Selenium用户扩展

	第8章　Selenium-Grid

	第9章　Selenium2.0和WebDriver




第1章　自动化测试基础

1.1　初识自动化测试

1.1.1　自动化测试是什么
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维基百科对自动化测试的定义——自动化测试就是使用软件来控制测试案例的执行。它将实际测试结果与预期结果进行比较，并提供测试预置条件设定、测试逻辑控制以及测试报告等重要功能。通常，自动化测试都是基于已经存在，并拥有成熟测试流程的人工测试来实现的。

尽管人工测试可以发现大量的软件系统缺陷，但它无疑会耗费大量人力及时间，并且不容易发现某些特定类型的缺陷（例如数个下拉菜单的逻辑组合查询测试）。对测试进行自动化的过程，就是写一段程序来代替人工测试。一旦测试被成功自动化后，它们就可以在任何需要的时候快速执行。对于软件维护周期很长的应用系统而言，这无疑是最高效的方式。因为在漫长的软件维护周期中，一个很小的改动，都可能导致原本正常的软件功能失效。

自动化测试有两种常见的方式：


1．代码驱动测试，
 通过大量不同的输入参数和对应的返回结果，来验证类、模块或者库文件的公共接口是否正确。目前软件开发行业有一个流行趋势，那就是普遍使用测试框架（例如xUnit框架、JUnit和NUnit）来进行单元测试，以便于判断代码片段在不同配置环境下的表现是否符合预期。测试案例被测试人员用来描述如何操作待测程序，以便验证程序表现是否符合预期。

“代码驱动测试自动化”是敏捷开发的一个关键特性，同时它又被很多人称为测试驱动开发（TDD）。单元测试的逻辑在代码编写之前就应该确定下来，只有当代码通过了所有测试，代码编写工作才能结束。支持这一看法的业界专家认为，以“代码驱动测试自动化”方式测试通过的代码，比传统人工测试通过的代码更可信赖，代码的维护成本也会更低。原因在于“代码驱动测试自动化”的代码覆盖率更高，另外在整个软件开发周期中它都可以不断地进行测试，而不必等到传统瀑布开发模型的最后阶段。开发人员可以在每次代码变动之后，立刻发现缺陷，而不必等到测试阶段去修复，这样成本会低得多。


2．图形用户接口测试，
 测试框架产生用户接口事件（例如键盘敲击、鼠标单击等），并捕获事件导致的图形用户接口改变，以便验证可见的程序响应是否正确。很多自动化测试工具都支持录制/回放特性，它们允许用户交互性地录制自己的操作，在需要的时候进行回放，并将回放的实际结果与期望结果进行比较。这一方式的优点在于，它不需要大量的开发工作，甚至根本没有开发工作量。它可以被用于测试任何拥有图形界面的软件系统，但是如果你依赖于这种方式，就会面临测试可靠性存疑和测试脚本不易维护的问题。有时候一个按钮在窗口中移动了位置，都可能导致需要重构测试脚本。录制/回放特性有时候还会在测试脚本中加入不相关的用户操作，甚至不能正确录制某些操作。这类自动化测试的一个变种，就是Web自动化测试，它的测试对象是Web页面，而非Windows程序界面。它读取HTML文件，而非Windows事件，例如，Selenium和WebDriver。这类自动化测试还有另一个变种，那就是无脚本自动化测试，它并不使用录制和回放，而是去建立待测系统的模型。在这种模式下，测试人员建立测试案例，只需提供测试参数和条件。测试人员无须编写测试脚本，就拥有了测试脚本的基本功能和灵活性。测试案例维护比较简单，因为没有脚本需要你去维护，待测系统的对象发生改变后，可以很容易地重新识别或者添加。它适用于任何基于GUI的软件系统。例如QTP的关键字驱动。

本书只包含图形用户接口测试的内容，对代码驱动测试感兴趣的读者，可以查阅相关书籍，或者在互联网上搜索。

自动化测试工具通常都是很昂贵的，并经常与手工测试结合起来使用。如果在较长的时间周期内考察，那么自动化测试是有价值的，它特别适合于定期的回归测试。

在开始自动化测试工作前，您必须先决定自动化什么，什么时间自动化，甚至于是否需要自动化。选择待测软件系统的哪些功能特性进行自动化测试，在很大程度上决定了自动化工作的成败。对不稳定的功能特性，或者即将改变的功能特性，进行自动化测试，必定得不偿失，绝对不要这么做。


是否需要对测试进行自动化？


自动化总是有利可图的吗？什么时候我们会决定对测试案例进行自动化？

自动化并非总是有利可图的，有时候人工测试更适合。举个例子，如果系统的用户界面会在最近发生改变，那么自动化测试案例就不得不面临重构。而有时候并没有足够的时间去设计自动化测试，对于工期较短的项目，人工测试也许更有效率。如果一个项目有严格的截至时间点，并且当前没有可用的自动化测试案例，那么人工测试是你最好的解决方案。

不过自动化测试在一个长周期的迭代测试中，拥有许多优点：


	能够支持频繁的回归测试；

	能够在软件开发过程中尽早发现缺陷；

	能够无限地循环执行测试案例；

	定制化的系统缺陷报告；

	更好地支持敏捷和极限开发模式；

	避免人为因素导致的漏测。



1.1.2　常见的自动化测试架构

一个自动化测试架构就是一个集成体系，其中定义了一个特殊软件产品的自动化测试规则。这一体系中包含测试功能函数库、测试数据源、测试对象识别标准，以及各种可重用的模块。这些组件作为小的构建模块，被组合起来代表某种商业流程。自动化测试架构提供了自动化测试的基础，降低了自动化测试的难度。


常见的自动化架构包括如下。


1. 数据驱动测试

数据驱动测试将测试脚本与测试数据放在同一个测试架构中。该测试架构提供可重用的测试逻辑，目的是减少测试维护工作量和改善测试覆盖率。测试输入数据和测试结果数据都会被存储在一个或者多个数据源/数据库中，数据存储格式和数据组织方式依赖于具体实现。测试数据与测试逻辑分离，当测试数据发生改变时，不会影响测试逻辑。同一个测试逻辑可以针对不同数据来进行测试，提高了测试逻辑的使用效率和可维护性。

2. 模块驱动测试

模块驱动测试使用独立的小脚本来对应待测系统的模块、零件和子功能。这些不同层级的小脚本按照一定规则，组合成更大级别的测试，如此就实现了一个特定功能的自动化测试案例。在所有自动化测试架构中，它应该是最容易领会和控制的一种。有这样一种编程策略，它的应用非常广泛，即屏蔽组件的内部实现，仅提供组件的对外抽象接口。如此下层的测试组件发生变动时，对上层自动化测试案例来说是透明的。“模块驱动测试”引入了抽象和封装的原则，目的是提升自动化测试的可维护性和可扩展性。

3. 关键字驱动测试

关键字驱动测试也被称为“表格驱动测试”或者“操作名测试”，它是一种软件自动化测试的方法论。它将自动化测试的创建过程分为两个不同的阶段：设计阶段和实现阶段。

（1）设计阶段的一个简单例子如下。



	Object
	Action
	Data



	Textfield （username）
	Enter text
	<username>




一个更复杂的例子如下。



	Object
	Action
	Data



	Textfield （domain）
	Enter text
	<domain>



	Textfield （username）
	Enter text
	<username>



	Textfield （password）
	Enter text
	<password>



	Buuton （Login）
	Click
	<one left click>




（2）实现阶段依赖于具体使用的测试工具，通常自动化测试引擎会提供设计阶段定义的关键字，类似于“check”或者“enter”。测试人员基于这些关键字来编写测试案例。测试案例执行时，会有一个驱动程序来读取这些关键字，并执行相应的代码。


优点：


① 在一个较长的软件维护周期内，显著减少维护工作量，使得：


	测试案例简洁；

	测试案例可读性高；

	测试案例易于修改；

	新的测试案例可以很方便地复用已经存在的关键字。



② 关键字可以跨越多个测试案例进行复用。

③ 不依赖于某种语言或者某个工具。

④ 让员工集中精力在自己所擅长的地方，比如：


	测试案例的构建需要专业领域知识——不需要太多编程/测试工具知识；

	关键字的实现要求丰富的测试工具/编程知识——不需要太多的专业领域知识。



⑤ 可以对自动化测试划分抽象层级。


缺点：


① 创建自动化测试需要更长的时间（相比于手工测试和录制/回放技术）。

② 需要更长的学习、掌握周期。

4. 混合自动化测试

混合自动化测试是由其他自动化测试框架综合发展起来的。成功的自动化测试框架，通常都融合了“关键字驱动测试”和“数据驱动测试”。它们既拥有测试逻辑与测试数据相互分离的优点，又集成了关键字驱动的先进架构。这一架构会使得数据驱动脚本更加简洁，并减小运行时意外失败的可能性。另一方面，该架构可以实现一些纯粹的“关键字驱动测试”难以实现的自动化测试任务。该架构由核心数据驱动引擎、功能函数组件，以及支持库所构成。

5. 基于模型测试

基于模型测试适合于采用“基于模型设计”的软件系统。在这种架构下，会有一个成熟的测试模型来描述测试数据的所有方面，以及测试案例和案例的执行环境。通常这一测试模型是全部或者部分从待测系统功能模型中提取出来的。测试模型描述了待测系统的抽象行为，因此从测试模型中可以派生出功能测试案例。这些测试案例构成了抽象测试案例集，不过抽象测试案例集不能直接在待测系统上执行。真正可以执行的测试案例集（可以与待测系统进行交互），是从抽象测试案例集派生出来的。有些基于模型测试的测试工具，支持从模型（包含足够信息）产生可执行测试案例集，如图1-1和图1-2所示。
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	图1-1　基于模型测试示意图
	图1-2　基于模型测试工作流




从模型派生出案例，可以有很多种方式，因为测试很多时候是依靠经验去尝试，并没有固定的最佳方法。你需要事先收集“测试需求”、“测试目标”、“用户用例”，因为它们包含待测系统模型的信息。测试案例集是从模型而非代码派生出来的，因此基于模型测试可以被视为某种黑盒测试。事实上，基于模型测试目前只适合于功能不太复杂的软件系统，复杂商业软件系统的基于模型测试，还处在探索阶段。

注：IXIT—“implementation extra information”，其中包含将抽象测试案例集转换为可执行测试案例集需要的所有信息。通常其中包含数据映射、待测系统配置、测试装备等。

1.1.3　自动化测试的基本流程

图1-3描述了笔者使用的Web自动化测试基本流程。
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图1-3　Web自动化测试的基本流程



1. 制订测试计划

在开展自动化测试之前，最好做个测试计划，明确测试对象、测试目的、测试的项目内容、测试的方法、测试的进度要求，并确保测试所需的人力、硬件、数据等资源都准备充分。制订好测试计划后，下发给用例设计者。

2. 分析测试需求

用例设计者根据测试计划和需求说明书，分析测试需求，设计测试需求树，以便用例设计时能够覆盖所有的需求点。一般来讲，基于Web的功能测试需要覆盖以下几个方面：

① 页面链接测试，确保各个链接正常；

② 页面控件测试，确保各个控件可靠；

③ 页面功能测试，确保各项操作正常；

④ 数据处理测试，确保数据显示准确、处理精确可靠；

⑤ 模块业务逻辑测试，确保各个业务流程畅通。

3. 设计测试用例

通过分析测试需求，设计出能够覆盖所有需求点的测试用例，形成专门的测试用例文档。由于不是所有的测试用例都能用自动化来执行，所以需要将能够执行自动化测试的用例汇总成自动化测试用例。必要时，要将登录系统的用户、密码、产品、客户等参数信息独立出来形成测试数据，便于脚本开发。

4. 搭建测试环境

自动化测试人员在用例设计工作开展的同时即可着手搭建测试环境。因为自动化测试的脚本编写需要录制页面控件，添加对象。测试环境的搭建，包括被测系统的部署、测试硬件的调用、测试工具的安装和设置、网络环境的布置等。

5. 编写测试脚本

根据自动化测试用例和问题的难易程度，采取适当的脚本开发方法编写测试脚本。一般先通过录制的方式获取测试所需要的所有页面控件，然后再用结构化语句控制脚本的执行，插入检查点和异常判定反馈语句，将公共普遍的功能独立成共享脚本，必要时对数据进行参数化。当然还可以用其他高级功能编辑脚本。脚本编写好了之后，需要反复执行，不断调试，直到运行正常为止。脚本的编写和命名要符合管理规范，以便统一管理和维护。

6. 分析测试结果、记录测试问题

应该及时分析自动化测试结果，作者建议测试人员每天抽出一定时间，对自动化测试结果进行分析，以便尽早地发现缺陷。如果采用开源自动化测试工具，作者建议对其进行二次开发，以便与测试部门选定的缺陷管理工具紧密结合。理想情况下，自动化测试案例运行失败后，自动化测试平台就会自动上报一个缺陷。测试人员只需每天抽出一定时间，确认这些自动上报的缺陷，是否是真实的系统缺陷。如果是系统缺陷就提交开发人员修复，如果不是系统缺陷，就检查自动化测试脚本或者测试环境。

7. 跟踪测试BUG

测试记录的BUG要记录到缺陷管理工具中去，以便定期跟踪处理。开发人员修复后，需要对此问题执行回归测试，就是重复执行一次该问题对应的脚本，执行通过则关闭，否则继续修改。如果问题（BUG）的修改方案与客户达成了一致，但与原来的需求有所偏离，那么在回归测试前，还需对脚本进行必要的修改和调试。


自动化测试脚本分类


自动化测试脚本的分类说明及优缺点如表1-1所示。


表1-1　自动化测试脚本分类及优缺点
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1.1.4　走出自动化测试认知的误区

在考古界有这样一种共识，那就是识别一件古画仿品比较容易，但要肯定一幅画作是真迹却很困难。同理，笔者要想界定什么是“好”的自动化测试体系比较困难，但如果仅仅是为读者指出一些认知上可能存在的“误区”，还是容易办到的。

误区一：自动化测试是一种比人工测试更先进的高级测试。

自动化测试只是众多测试方法中的一种，并不比人工测试更好或者更先进。与人工测试相比，它既有优点又有自身的局限性。表1-2是分别适合两种测试情况的总结。

表1-2　自动化测试与人工测试适合情况对比



	适合于自动化测试
	适合于人工测试



	1. 测试任务明确，不会频繁变动

2. 每日构建后的测试验证

3. 回归测试、压力测试、性能测试

4. 软件系统界面稳定，改动较少

5. 需要在多种平台上运行的相同测试案例、组合遍历型的测试、大量重复的测试任务

6. 软件维护周期很长

7. 项目进度压力不太大

8. 待测软件系统开发比较规范，能够保证系统的可测试性

9. 具备大容量的自动化测试平台

10. 测试人员具备较强的编程能力
	1. 一次性的项目或者软件维护周期很短

2. 需求不明确，或者经常发生变动

3. 界面频繁变动，或者产品功能频繁变化

4. 用户验收测试

5. 项目进度偏紧

6. 测试范围或者测试方法不明确

7. 测试人员不具备编程能力

8. 缺乏稳定的自动化测试平台




误区二：测试应该追求100%的自动化。

切忌追求100%的自动化测试，在可以预见的将来人工测试依然非常重要。片面地追求自动化率，不仅无法提高软件产品的质量，还会让测试人员疲于奔命，带来更大的软件质量风险。针对“图形用户接口测试”，笔者推荐最高60%的自动化率，追求超过60%的自动化率，会带来天文数字的维护工作量。

误区三：自动化测试能够发现大量的缺陷，就发现缺陷而言，它比人工测试更有效率。

根据笔者的经验，自动化测试只能发现30%以下的缺陷，而人工测试能够发现70%以上的缺陷。就发现缺陷而言，自动化测试的效率低于人工测试。

误区四：应该对一次性的软件项目采取自动化测试。

自动化测试的投入成本，至少要在3～4个发布版本之后才能收回，因此针对一次性的软件项目，应该避免采取自动化测试。

误区五：自动化测试只能通过软件系统界面进行测试。

自动化测试有多种实现方式，并不一定要通过软件系统界面进行测试。

误区六：自动化测试与测试自动化完全没有区别，只是叫法不同而已。

自动化测试与测试自动化有细微的差别，不过即便测试人员将它们混为一谈，也没有太大问题。

自动化测试（Automated Test）是指使用测试工具自动地执行某项测试任务，概念范围比较窄。例如使用某个测试工具完成软件系统的功能测试或者性能测试等测试任务，而测试计划的设定、自动化测试案例的设计、实现、管理还是人工完成的。

测试自动化（Test Automation）是指整个测试过程都是自动完成的，完全无须人工干预，体现了更加理想化的测试思想，但是实现非常困难。它不但要求由测试工具完成测试的具体执行，还要求测试案例的设计和管理也能由机器完成。例如前面提到的基于模型测试。

误区七：自动化测试是一次性的工作，自动化测试案例开发完成后，自动化测试工作就结束了。

自动化测试是长期性的工作，自动化测试案例开发完成后，还需要在整个软件维护周期内对其反复调整，精心维护。另外，测试人员每天还要抽出时间对自动化测试结果进行分析。

误区八：自动化测试只是测试部门的事情，开发部门完全不用参与。

如果在软件开发过程中，完全不考虑软件系统的可测试性，会导致设计自动化测试案例难度加大，甚至完全无法实现自动化测试。

误区九：商业自动化测试工具更好，一定要选用商业自动化测试工具。

测试组织应该根据自身的实际情况，灵活选择自动化测试工具。就自动化测试工具而言，“不求最好，但求最贵”的心理是不可取的。读者朋友在做出选择前，请一定仔细阅读本书第1.2.2节“是否选择开源自动化测试”和第1.2.3节“开源自动化测试的优势”。

1.2　开源Web自动化测试

1.2.1　Web自动化测试

当前绝大多数企业应用系统都是基于Web的应用系统，人们可以通过Internet浏览器便捷地访问它们。在可以预见地将来，“云计算”会进一步推动这种趋势。当前很多组织和公司，采用持续改进的开发模式来应对这种趋势。在持续改进开发模式中（例如敏捷和极限开发模式），需要不断地进行迭代测试。传统人工测试，效率低下，而很难满足需要。这个时候自动化测试，就充分体现出了它的优越性。自动化测试意味着，你可以在任何时候使用工具反复地执行测试案例。

自动化测试有很多优点，快速重复地执行测试案例是其中最显著的一点。当前有多种商业和开源自动化测试工具可供选择，Selenium便是目前使用最广泛的开源测试工具之一。

表1-3列出了当前最受人们欢迎的一些自动化测试工具。


表1-3　当前最受欢迎的自动化测试工具
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1.2.2　是否选择开源自动化测试

是否应该选择开源自动化测试工具？要想回答这个问题，首先要明确你所在组织的测试策略，其次还要考虑组织的现实情况。回答以下几个问题，将有助于你做出正确的判断。

1. 测试部门是否拥有非常充足的预算来购置商业自动化测试工具？

2. 测试人员是否拥有基本的编程经验？

3. 测试人员是否拥有良好的英文阅读能力？

4. 测试部门领导是否信任免费的开源测试工具？

如果你所在的测试部门，预算较为紧张，测试人员拥有基本的编程经验，而且他们具备良好的英文阅读能力。测试部门领导对开源测试工具不抱有排斥心理。那么恭喜你，你所在的测试部门非常适合使用开源自动化测试工具。

1.2.3　开源自动化测试的优势


1. 更少的IT投入。
 目前主流商业自动化测试工具价格不菲，例如HP公司的QTP（4，990 USD per 1 seat License（QTP））。使用开源自动化测试工具可以大幅度节约IT投入，因为开源工具的获取成本为零。


2. 更灵活的定制工具。
 商业自动化测试工具通常拥有良好的文档支持，却普遍使用不够灵活。因为你很难定制商业自动化测试工具，无法为它添加个性化的特性。与此相反，开源自动化测试工具则能够很好地支持个性化定制，例如为工具添加个性化的测试方法。


3. 多样化的语言支持。
 商业自动化测试工具通常会指定一种脚本语言，如果测试人员不熟悉指定的脚本语言，可能会遇到困难。而以Selenium为代表的开源自动化测试工具通常支持多种编程语言。


4. 更快更便捷的服务支持。
 商业自动化测试工具拥有专业的支持团队，但现实情况却是，这种服务普遍昂贵而响应又不及时。采用开源自动化测试工具，你可以方便地从各种专业讨论组和技术论坛中获取支持，甚至可以和工具开发团队进行远程交流。


5. 更灵活的测试框架，避免绑定IT服务供应商。
 当发现商业自动化测试工具不能满足组织需要时，昂贵的价格将阻止你及时做出调整。一旦更换不合适的工具，前期的IT投资就将付诸东流。采用开源自动化测试工具，你能够及时地调整测试框架，而不用担心投资损失。


通过上述第1.2.2节和第1.2.3节的阐述，读者可以了解到什么组织适合使用开源自动化测试工具来构建自动化测试体系，以及开源自动化测试工具能够为企业带来哪些益处。如果你决定采用开源自动化测试工具来构建组织的自动化测试体系，那么请系好“安全带”，我们即将开始体验开源自动化测试的美妙旅程。


第2章　Selenium简介和基础
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Selenium发明者对它的定义如下。

Selenium是一系列基于Web的自动化测试工具。Selenium提供了一系列测试函数用于支持Web自动化测试，这些函数非常灵活。它们能够通过多种方式定位UI元素，并将预期结果与系统实际表现相比较。

2.1　Selenium简介

1. Selenium组件

Selenium由三个主要工具构成。每一个工具都在Web自动化测试体系中担负着独特的角色。


（1）Selenium-IDE


[image: 017-1]


Selenium-IDE是开发Selenium测试案例的集成开发环境。它像Firefox插件一样工作，支持开发/运行单个测试案例或者测试案例集。Selenium-IDE具备录制/回放功能，可以用脚本记录一系列用户操作，并在需要的时候进行回放。通过集成在Firefox浏览器中的右键文字菜单，用户可以对指定页面UI元素、选择断言或者验证操作。通过Selenium-IDE可以对测试案例进行编辑，以便精确地控制测试案例的执行过程。

尽管Selenium-IDE只支持Firefox浏览器，但是由它创建的测试案例，可以通过Selenium-RC在其他浏览器上执行。


（2）Selenium-RC （Remote Control）


[image: 017-2]


Selenium-RC允许自动化测试工程师使用多种编程语言，以便在测试逻辑开发过程中引入更多的灵活性和扩展性。举个例子，如果被测系统返回一个结果集，而测试程序需要对结果集中的每一个元素做测试。针对这种应用场景，可以使用编程语言中的循环逻辑，调用Selenium命令对每一个元素做测试。

Selenium-RC为其支持的编程语言：HTML、Java、C#、Perl、PHP、Python和Ruby，提供了不同版本的API（Application Programming Interface）和开发库。使用高级语言编写的Selenium-RC自动化测试案例，可以被自动编译环境所集成。


（3）Selenium-Grid
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Selenium-Grid允许Selenium-RC针对规模庞大的测试案例集或者需要在不同环境中运行的测试案例集进行扩展。通过Selenium-Grid，多个Selenium-RC实例可以在不同操作系统和浏览器环境下运行。每一个Selenium-RC启动时都会向Hub注册。当测试案例被发往Hub时，它们会被重新指定到一个可用的Selenium-RC上，接着Selenium-RC会启动浏览器运行测试案例。如此一来，测试案例就可以并行地运行了，理论上测试案例集的执行时间等同于单个测试案例运行的最长耗时。

2. Selenium灵活性和扩展性

用户使用Selenium一段时间后，会发现它非常灵活。用户可以通过多种方法向Selenium测试框架中添加功能函数，以便定制测试工具，个性化地满足特殊测试需求。以上是Selenium区别于其他商业、开源测试工具最强大的特性。Selenium-RC支持多种编程和脚本语言，方便不同语言偏好的案例开发人员向测试案例中添加程序逻辑。

Selenium-IDE允许用户根据需要添加自定义特性（客户自定义命令），并且可以重新设定Selenium-IDE如何产生Selenium-RC代码。Selenium-IDE的这些特性允许用户根据自己的测试框架，个性化地产生测试代码。Selenium是开源工具，代码完全公开，甚至可以改进并发布新版本，为Selenium发展做出贡献。

3. Selenium浏览器支持情况

Selenium支持多种主流浏览器，表2-1中列出了其对浏览器的支持情况。


表2-1　当前最受欢迎的自动化测试工具

[image: 018-1]


*通过Selenium-RC命令行，可以轻松地在其他浏览器上运行由Firefox插件Selenium-IDE录制的测试脚本。

**Selenium-RC服务器可以启动多种浏览器，但是受到浏览器的安全设置限制。

4. 开始——选择你的Selenium工具

大多数人从Selenium-IDE开始学习使用Selenium，这也是笔者所推荐的。它是一条熟悉Selenium命令的捷径，你可以在几分钟之内完成你的首个脚本。Selenium-IDE非常容易安装，请查看Selenium-IDE章节获取更多信息。你也可以通过Selenium-IDE运行脚本，它简单易用，适宜于初学者。不同于使用Selenium-RC，使用IDE并不需要编程经验。Selenium-IDE适用于企业训练初级测试工程师。任何知道如何在Web站点上手工执行测试案例的人，都可以在Selenium-IDE环境中运行和开发自动化测试案例。

但是很多测试任务对于Selenium-IDE来说太过复杂，当需要程序逻辑支持时，就必须使用Selenium-RC。举个例子，任何需要循环的测试，比如测试一个可变长度的下拉选项框，就需要编程语言来控制。Selenium-IDE不支持循环控制和条件控制。

Selenium-Core是另一种运行自动化测试案例的方式。用户可以通过HTML接口TestRunner.html在Web浏览器上运行测试脚本。这是运行Selenium命令最原始的方式。它也有同Selenium-IDE一样的局限——不支持循环。Selenium-Core同样不支持在HTTP和HTTPS两种协议之间的切换。自从Selenium-IDE和Selenium-RC发布后，大多数用户就不再使用Selenium-Core。在本书编写的时候，Selenium-Core依然可以使用。Selenium开发组鼓励使用Selenium-IDE和Selenium-RC，但不鼓励使用Selenium-Core。Selenium-Core的服务支持正在变得越来越少，也许在未来的发布中它将被取消。

2.2　Selenium基础

1. Selenium命令——Selenese

Selenium提供一系列命令，可以用你能想到的所有方式全面测试你的Web应用系统。这些命令通常被称为Selenese。这些测试命令事实上构成了一种测试语言。

使用Selenese，用户可以通过HTML tags测试UI元素是否存在，测试特殊文本，测试死链接、输入框、下拉列表、提交表单和数据表等。通过扩展Selenium命令支持测试窗口尺寸、鼠标位置、警告、Ajax控件、弹出窗口、事件控制和其他Web应用特性。可以通过如下链接在线查看所有Selenium命令：http://release.seleniumhq.org/selenium-core/1.0.1/reference.html，也可以在本书14章14.1节“Selenium API速查手册”中查询Selenium命令。命令会告诉Selenium工具要做什么，它有三种子类型：Actions、Accessors和Assertions。

（1）Actions决定Selenium工具会怎么操作Web应用系统。例如“点击某个链接”和“选择某个下拉选项”。如果一个Action失败，或者发生了错误，当前测试的执行将会被终止。

（2）Accessors检查系统的当前状态，并将结果存放在变量中。例如“storeTitle”命令。它们也被用来自动产生断言。

（3）Assertions类似于Accessors，不过它们验证系统是否遵从于期望的表现。例如“确保页面标题是×”，“验证多选框×被选中”。所有的Selenium Assertions可以归结为三种模式：“assert”、“verify”和“waitFor”。当一个“assert”失败，测试将被终止。当一个“verify”失败，测试将继续执行，并在日志中记录失败。通常使用“assert”确保测试在正确的页面上运行，接下来使用“verify”来验证表单数据、页签等。“waitFor”命令等待某些条件变为真（在Ajax应用中特别有用）。当条件变为真后，它将立刻成功。在预设时间内条件没有变为真，它将失败并停止测试执行（请参见setTimeout）。

2. Selenium脚本语法

Selenium的verifyText命令有两个参数，如表2-2所示。

表2-2　Selenium的verifyText命令及其参数



	命　令
	参　数
	参　数



	verifyText
	//div//a[2]
	Login




Selenium命令的参数并不总是必需的，它依赖于命令。命令可能要求两个参数，或者一个参数，甚至一个参数也不要。接下来是更多Selenium命令例子，如表2-3所示。


表2-3　Selenium的其他命令及其参数
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在Selenium API速查手册中详细描述了每一个命令所需要的参数。参数有很多种，但典型参数如下：


	Locator用于定位页面上的元素；

	text pattern用于验证或者断言期望的页面内容；

	text pattern和selenium variable用于在输入框中输入文本，或者在下拉选项列表选择一个选项。



Selenium-IDE执行的Selenium脚本，通常使用HTML文本格式存储。在HTML文本文件中使用HTML表格存储命令，命令由三列组成。第一列标识Selenium命令，第二列标识目标，最后一列保存值。根据选择的Selenium命令不同，第二、三列可能并不需要有值。表中的每一行代表一条Selenium命令。下面举例，测试打开一个页面，验证页面标题，接着验证某些页面内容：

<table>
    <tr><td>open</td><td></td><td>/download/</td></tr>
    <tr><td>assertTitle</td><td></td><td>Downloads</td></tr>
    <tr><td>verifyText</td><td>//h2</td><td>Downloads</td></tr>
</table>


用浏览器打开Selenium脚本对应的HTML文档，如表2-4所示。

表2-4　Selenium脚本对应的HTML文档



	命　令
	标识目标
	保存值



	open
	
	/download/



	assertTitle
	
	Downloads



	verifyText
	//h2
	Downloads




掌握Selenese的HTML语法后，读者不需要编程语言方面的知识就可以编写和运行自动化测试案例。因此，了解基本的Selenese和Selenium-IDE知识后，用户就可以快速地产生和运行自动化测试案例。

3. Selenium测试案例集

测试案例集由一系列案例构成。通常情况下用户会执行一个测试案例集中包含的所有测试案例，用于验证某项业务功能。

在Selenium-IDE中，测试案例集同样使用简单的HTML文档来定义。语法很简单，一个HTML表格定义了一系列测试案例，其中每一行描述了对应案例的文件路径。举例如下：

<html>
<head>
<title>Test Suite Function Tests - Priority 1</title>
</head>
<body>
<table>
  <tr><td>Suite Of Tests





</td></tr>
  <tr><td><a href="./Login.html">Login</a></td></tr>
  <tr><td><a href="./SearchValues.html">Test Searching for Values
  </a></td></tr>
  <tr><td><a href="./SaveValues.html">Test Save</a></td></tr>
</table>
</body>
</html>


通过上述方法定义测试案例集后，就可以使用Selenium-IDE一次运行测试案例集中的所有测试案例，一个接着一个。

Selenium-RC同样支持案例集。通过编程有许多种方法可实现测试案例集。如果使用Java语言，Junit可以实现Selenium-RC的测试案例集。如果使用C#，Nunit是一个比较好的选择。如果使用解释性语言，例如Python，那么实现Selenium-RC的测试案例集，需要一些简单的编程技巧。使用Selenium-RC目的就是为了引入测试逻辑，因此编程技巧应该不是问题。

4. 常用Selenium命令

为了更好地了解Selenium，笔者将向你演示一些常用的Selenium命令。它们是创建自动化测试案例过程中最常用的命令。


（1）Open


通过URL打开一个页面。


（2）click/clickAndWait


执行一个单击操作，并且可选地等待新页面加载。


（3）verifyTitle/assertTitle


检查页面标题是否符合期望。


（4）verifyTextPresent


验证期望的文本是否存在于页面的某处。


（5）verifyElementPresent


验证一个通过HTML tag定义的UI元素，是否存在于页面的某处。


（6）verifyText


验证期望的文本是否存在于页面上指定的位置。


（7）verifyTable


验证表格中是否包含期望的内容。


（8）waitForPageToLoad


暂停测试执行，直到期望的新页面被加载。当使用clickAndWait时，该命令自动被调用。


（9）waitForElementPresent


暂停测试执行，直到指定的页面元素出现在页面上。

2.3　小结

现在你已经对Selenium有了初步的认识，并且做好了建立第一个测试脚本的准备。作者建议你从Selenium-IDE开始，它能帮助你更快地熟悉最常见的Selenium命令，你可以通过它在一两分钟内建立一个简单脚本。第3章将帮助你了解Selenium-IDE的所有特性。


第3章　Selenium-IDE
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3.1　简介

Selenium-IDE（集成开发环境）是一种开发Selenium测试案例的工具。它是一种易用的Firefox插件，并且是最有效率的测试案例开发工具之一。你可以通过文字菜单在当前页面上选择一个UI元素，接着挑选与UI元素关联的Selenium命令。你也许不能通过Selenium-IDE节约开发测试案例的时间，但可以通过它熟悉Selenium脚本语法。

1. 安装IDE

首先使用Firefox通过Internet从以下地址：

http://seleniumhq.org/download/

下载IDE插件，如图3-1所示。

[image: 026-1]
图3-1　Selenium-IDE下载完成



单击“Install Now”按钮，弹出Firefox　Add-ons窗口，先显示进度条，当下载结束后，显示Selenium-IDE完成安装，如图3-2所示。

[image: 026-2]
图3-2　Selenium-IDE完成安装



重启Firefox。重启后你可以在Firefox的Tools目录下看到Selenium-IDE，如图3-3所示。

[image: 027-1]
图3-3　启动Selenium-IDE



2. 运行IDE

通过Firefox的Tools目录选择Selenium-IDE，运行Selenium-IDE后可以看到一个空的脚本编辑窗口，如图3-4所示。

[image: 027-2]
图3-4　Selenium-IDE主界面



3.2　IDE操作界面

1. 菜单栏

Fire菜单允许你创建、打开和保存测试案例和测试案例集。Edit菜单允许复制、粘贴、删除、撤销和选择测试案例中的所有命令。Options菜单用于设置Selenium-IDE。你可以设置命令的超时时间，Selenium-IDE生成测试案例的语言规范，以及在Selenium基础命令集中加入自定义命令。Selenium-IDE的Help菜单是Firefox标准帮助菜单，仅仅有一条UI-Element Documentation与Selenium-IDE相关。

2. 工具栏

工具栏包含各种按钮，用于控制测试案例的执行，其中包括调试案例所用到的单步功能，最右边的红色圆点是录制按钮。
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速度控制：控制案例的运行速度。
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运行所有：运行一个测试案例集中的所有测试案例。
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运行：运行当前选定的测试案例。对于仅有一个测试案例被加载的情况，运行所有与运行一个的效果一样。
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暂停/恢复：暂停和恢复测试案例执行。

[image: 028-5]


单步：可以在整个测试案例范围内，一次运行一行命令，用于调试测试案例。
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TestRunner模式：允许你使用加载了Selenium-Core的浏览器去运行测试案例。现在并不经常使用TestRunner，将来可能被取消。这个按钮仅仅是为了兼容过去的TestRunner模式，绝大多数用户可能不会用到它。

[image: 029-2]


添加Rollup规则：这一高级特性顺序将经常重复执行的一系列Selenium命令组合成一个action。细节描述可以在Selenium-IDE的帮助菜单中的UI-Element Documentation中找到。

[image: 029-3]


录制：录制用户在浏览器上的操作。

3. 测试案例面板

脚本在测试案例面板中展现，它有两个页签，其中一个页签Table，用表格形式来展现命令及其参数，如图3-5所示。

[image: 029-4]
图3-5　表格页签



另外一个Source页签，用原始方式来展现脚本。默认以HTML格式展示，必要时还可以转换成其他语言，例如Java、C#、Python。更多细节请查看Options菜单。在Source测试图中同样允许编辑测试案例，包括复制、粘贴、剪切等。

Command、Target和Value输入框，分别显示当前选中的命令及其对应参数。Target和Value分别对应命令的第一个和第二个参数，如图3-6所示。

[image: 030-1]
图3-6　Command、Target和Value输入框



你在Command域输入一个字符后，将会基于首字符出现一个下拉列表，从下拉列表中，可选择一个期望的命令。

4. 日志/参考/UI元素/Rollup

Selenium-IDE主界面的最底部包含多种面板，分别是日志、参考文档、UI元素和Rollup面板。

（1）日志

当你运行测试案例时，错误和信息将会自动在面板中显示，如图3-7所示。即使你没有首先选中日志面板，也没有关系。这些信息对测试案例调试非常有用。单击Clear按钮，用于清除日志；通过Info按钮，可以筛选日志。

[image: 030-2]
图3-7　Selenium-IDE日志记录



（2）参考

当你在表格中输入和编辑Selenese命令时，参考面板（Reference）是默认选择。面板中会显示对应命令的参考文档，如图3-8所示。不管你在Table模式还是Source模式下输入编辑命令，都要保证Target和Value参数要与参考文档中描述的一致。参数个数、参数顺序、参数类型都要一致，否则命令不会正确运行。

（3）UI元素/Rollup

关于这两个面板细节，请参考Selenium-IDE帮助菜单中的UI-Element Documentation。

[image: 031-1]
图3-8　命令参考说明



3.3　测试案例和测试案例集

3.3.1　创建测试案例

开发自动化测试案例有以下三种主要方式，通常情况下，测试工程师需要掌握这三种方式。

1. 录制

很多初次使用Selenium的用户，从录制浏览器与站点间的交互开始。当第一次打开Selenium-IDE时，录制按钮默认被选中。

在录制过程中，Selenium-IDE会依据你的操作自动插入命令到测试案例中。典型情况下包括：


	点击链接-click和clickAndWait命令；

	输入值-type命令；

	从下拉列表中选择一项-select命令；

	单击多选框或单选框-click命令。



这里需要注意两点：


	在录制时type命令可能要求点击页面的其他部分；

	对于链接通常录制为click命令。需要手工将click命令改为clickAndWait，用来保证案例会等待新页面完全加载。



2. 通过文字菜单添加验证和断言

测试案例当然要检查页面属性，这就需要用assert和verify命令。这里不描述这些命令（它们将在Selenium命令章节中讲述），只是简单说明如何将它们加入到测试案例中。

Selenium-IDE录制过程中，在浏览器页面上任何位置右击鼠标，你会看到一个文字菜单显示assert和verify命令。

第一次使用Selenium时，可能只有一个命令被列出来。如果你继续使用Selenium-IDE，其他命令将会被迅速加入到菜单中。Selenium-IDE会预先设定与命令关联的参数，你要做的就是在页面上选择UI元素。

让我们看看它是如何工作的。首先打开一个页面，并在页面上选中一块文本。接着右击被选中的文本，文字菜单将会给出verifyTextPresent命令，推荐参数将是被选中的文本自身。对于图片和标题都支持良好。

请注意Show All Available Commands菜单选项。在这里将提供更多命令和对应的推荐参数，帮助你测试被选中的UI元素。

尝试更多UI元素，例如右击一幅图片，或者一个用户控件（按钮、复选框）。你可能需要用到Show All Available Commands菜单选项，来挑选其他非verifyTextPresent命令。举个例子，在图片上选择了一次verifyElementPresent命令，下一次你在其他图片上右击鼠标，就会在文字菜单主界面上找到这条命令。

这里提到的命令将会在Selenium命令章节更详细介绍。现在请你使用IDE录制和插入命令到测试案例中，接着运行它。通过使用IDE，你可以更多地了解Selenium命令。

3. 编辑

（1）插入命令（表格视图）

在案例中选择你想插入命令的地方。（想要做到这一点，就在测试案例面板上，想插入命令的那一行左击。）接着右击选择插入命令；IDE会在你选择的那行前面插入空行。在命令编辑文本框中，输入你的新命令和参数。

（2）插入命令（代码视图）

在案例中选择你想插入命令的地方。（想要做到这一点，就在测试案例面板上，想要插入命令的两行之间左击。）接着输入HTML tags，创建包含3列的行，行中包含命令、第一参数（如果命令需要）、第二参数（如果命令需要）。确保在切换回表格视图前保存测试案例。

（3）插入注释

加入注释会使你的测试案例可读性大大增强，案例运行时注释会被忽略掉。注释也被用来加入空白区到你的测试案例中。一个空白命令将会导致执行错误，而空白注释不会。

在表格视图情况下，在测试案例中选择你想要插入注释的一行，右击并选择Insert Comment。使用命令域来输入注释，你的注释将用紫色字体来显示。

在代码视图情况下，在测试案例中选择你想要插入注释的地方，插入一个HTML式样的注释，例如：<!- your comment here ->。

（4）编辑一行命令或者注释

在表格视图情况下，选择一行使用Command、Target和Value来编辑。

在代码视图情况下代码视图提供HTML文本编辑功能，你可以使用HTML语言来编辑命令和注释。

（5）打开和保存测试案例

File=>Open、Save和Save As菜单命令的功能和大多数软件的功能类似。当你打开一个测试案例，Selenium-IDE在测试案例面板中展示其Selenium命令。测试案例集也可以使用File菜单打开和保存，相关的操作在File菜单的底部。

3.3.2　运行测试案例

IDE允许你用多种方式来运行测试案例。你可以一次运行一个测试案例，并随时暂停和恢复它，或者一次运行一行，就运行当前正在开发的一行，甚至你可以一次运行整个测试案例集。在IDE中运行测试案例非常灵活。

（1）运行一个测试案例

单击运行按钮运行当前案例。

（2）运行一个测试案例集

单击运行所有按钮，运行当前加载测试案例集中的所有案例。

（3）暂停和恢复

单击暂停按钮可以使测试案例在运行期间暂停执行。接着暂停按钮变成恢复按钮，想要继续就单击恢复按钮。

（4）执行中途停止

你可以在测试案例中插入断点，这样就可以在指定命令上暂停案例执行。这在调试案例时很有用。要设置断点，先选中一行命令，接着右击鼠标，通过文字菜单选择Toggle Breakpoint。

（5）从中途开始执行

你可以告诉IDE从测试案例中指定的一行开始运行。这同样被用于调试，要设置起始点，先选中一行命令，接着右击鼠标，通过文字菜单选择Set/Clear Start Point。

（6）运行任何一行指定命令

双击任何一行命令就可以执行它。当你不能确定命令是否正确时，你可以双击它，看其是否正确运行，这对编写命令很有用。文字菜单中也有对应选项。


使用基础URL在不同域中运行测试案例


位于Selenium-IDE窗口顶部的基础URL框，对于跨域运行的测试案例非常有用。假设有一个公共站点名为http://news.portal.com，同时它有一个对应的组织内部测试站点名为http://beta.news.portal.com。任何测试案例都要首先使用OPEN命令打开页面，这时需要指明OPEN命令的相对URL参数，而不是绝对URL参数。Selenium-IDE会自动产生绝对URL地址，它将OPEN命令的参数附加在基础URL地址之后。举个例子，下面的测试案例会使用http://news.portal.com/about.html来运行，如图3-9所示。

[image: 035-1]
图3-9　基础URL news.portal.com



对于同样的测试案例，只要改变基础URL即可，将使用http://beta.news.portal.com/about.html来运行，如图3-10所示。

[image: 035-2]
图3-10　基础URL beta.news.portal.com



3.3.3　调试测试案例

调试意味着在你的测试案例中找到并弥补缺陷，这是测试案例开发过程中的一部分。

笔者不会在这里教授调试技巧，因为绝大多数Selenium初学者已经拥有了基本调试经验。如果你对此感到陌生的话，建议你请教组织中的开发人员。

1. 断点和起始点

Selenium-IDE支持断点，以及在测试案例中任何地方启动和终止运行。你可以指定测试案例运行到某个地方，接着探寻测试案例在此刻将如何表现。为了做到这一点，请在被查命令的前一条命令上设置断点。

要设置断点，先选择一行命令，接着右击鼠标，从文字菜单中选择Toggle Breakpoint。单击运行按钮，使得测试案例从开始运行到断点。

有时候从案例中间开始运行，直到案例末尾或者断点也很有用。举个例子，假设你的测试案例首先登录站点，接着执行一系列测试，而你需要调试其中的某一个测试点。很显然，你只需要登录一次。但是在开发测试案例过程中，你可能需要持续运行案例。为了解决这个问题，你可以先登录站点，然后从位于登录部分之后的起始点开始运行案例。如此一来，就可以避免每次运行案例都要登录和退出一遍站点。

2. 单步运行整个测试案例

为了一次一行地运行整个测试案例，按照如下步骤进行操作。

（1）单击工具栏上的运行按钮，开始案例执行。

[image: 036-1]


（2）立即使用暂停按钮，暂停案例执行。

[image: 036-2]


（3）重复单击单步按钮。

[image: 037-1]


3. 查找按钮

查找按钮被用来查看页面上哪个UI元素被当前选中命令所使用。为命令的第一个参数创建定位器时，查找按钮很有用。它可以被任何一行命令用来定位页面元素，比如click、clickAndWait、type、assert、verify等。

通过表格视图，选择任何一个有定位器参数的命令。单击查找按钮，现在关注页面：这里应该有一个绿色亮框，它会包裹住被定位器参数所标识的UI元素。

4. 通过页面源代码来调试

很多情况下，调试自动化测试案例都离不开查看页面源代码（当前请求页面的HTML文件）。Firefox很好地支持了这一点。在页面上右击鼠标，选择View→Page Source，将会有一个独立窗口来展示HTML文档。使用搜索（Edit=>Find），在HTML文档中去查找你所要测试的UI元素。

有时候仅仅选中你关注的部分页面内容，接着在页面上右击鼠标，选择View Selection Source。在这种情况下窗口中仅包含选中部分的源代码。

5. 定位辅助

当Selenium-IDE录制脚本时，它会存储额外的信息，支持用户挑选其他格式的定位器来代替默认格式的定位器。这种特性对于学习定位器很有用，它可以帮助你构建其他类型的定位器，用来代替录制产生的默认定位器。

Selenium-IDE窗口Target区域的最右端有一个下拉列表，那就是定位辅助，如图3-11所示，图中展示了一条命令下拉列表的内容。请注意下拉列表的第一列提供了可选的定位器，第二列指明了每一种选择的类型。

[image: 038-1]
图3-11　挑选定位器



3.3.4　测试案例集

测试案例集是一系列的测试案例，它被展示在Selenium-IDE最左侧的面板中。测试案例集面板右边界的中间有一个小圆点，通过这个圆点可以人工关闭和打开该面板。

打开一个已经存在的测试案例集或者通过File菜单新建一个测试案例，测试案例集面板将会被自动打开。在后一种情况下，新测试案例会立刻出现在前一个测试案例之下。

测试案例集是一个HTML文件，包含一个只有一列的表格。<tbody>标记对之间的每一行，都含有一个指向测试案例的链接。一个包含四个测试案例的测试集的例子，如图3-12所示。

[image: 039-1]


图3-12　Selenium-IDE测试案例集源代码

3.4　IDE功能扩展

1. 用户扩展

用户扩展就是使用JavaScript文件来创建定制化特性，添加新功能。通常情况下这种扩展就是定制化命令，但扩展并不仅限于命令。

这里有一系列有用的扩展，详见如下地址：

http://wiki.openqa.org/display/SEL/Contributed+User-Extensions

所有Selenium-IDE扩展中最受欢迎的可能就是goto_sel_ide.js，它提供while循环和原始的条件判断。下载地址如下：

http://wiki.openqa.org/download/attachments/379/goto_sel_ide.js

关于如何使用这个扩展，请参考笔者提供的操作指南：

http://51elliot.blogspot.com/2008/02/selenium-ide-goto.html

为了安装扩展，请在Selenium-IDE Options=>Options=>General tab的Selenium Core extensions输入域中填入扩展所在路径，如图3-13所示。

[image: 040-1]


图3-13　添加用户扩展

在单击了【OK】按钮后，你必须关闭再重启Selenium-IDE，以便于扩展文件被读取。任何对于扩展的改变，都要求关闭和重启Selenium-IDE。

2. 转换代码形式

选择Options菜单下的Format，允许你选择一种语言来保存和展示测试案例。默认是HTML格式。

如果你使用Selenium-RC运行测试案例，这个特性可以帮助你将测试案例翻译成编程语言。选择语言，举个例子Java、PHP。使用File=>Save保存测试案例。测试案例将被翻译成一系列函数，就用你选择的语言。当然测试代码是由Selenium-IDE产生的。如果产生的代码不符合要求，你可以修改配置文件（用来定义产生代码的过程）。每一种支持的语言都有对应的配置文件可以编辑（Options=>Options=>Format tab）。

3. 在不同浏览器上执行Selenium-IDE测试

Selenium-IDE只能在Firefox上运行，但是通过Selenium-IDE开发的自动化测试，可以在其他浏览器上运行，只要使用一条简单的命令行唤醒Selenium-RC服务器就可以了，详细情况请参考第5章Selenium-RC。

3.5　常见错误处理

下面描述了一些Selenium-IDE常见问题。

1. 启动异常偶尔出现在Selenium-IDE初次启动时。要想解决它，只需要关闭和重启Selenium-IDE，如图3-14所示。

[image: 041-1]


图3-14　Selenium-IDE初次启动时异常

2. 试图使用File=>Open来打开测试案例集文件是不行的，请使用File=>Open Test Suite来代替，如图3-15所示。

[image: 041-2]


图3-15　以错误的方式打开测试案例集

3. 页面元素未找到，可能是由于一个页面加载延迟而造成的，如图3-16所示。在命令被执行时，其中被定位器标识的元素还没有被完全加载。请在命令前加入5000ms延迟，用来判断是否是页面加载延迟造成的问题。如果是，建议在失败命令前，使用正确的waitFor*或者*AndWait命令。

[image: 042-1]


图3-16　页面元素未找到

4. 使用变量失败，就像下面例子中的OPEN命令一样，如图3-17所示。这说明你事实上并没有成功创建变量。有时候这是由于应该放在Target域中的变量被错放到Value域，或者情况正好相反而造成的。在上面的例子中，store命令的两个参数被错误地放在相反的顺序上。对于任何Selenese命令，第一个要求的参数必须放在Target域中，而第二个要求的参数（如果存在）必须放在Value域中。

[image: 042-2]


图3-17　创建变量失败

5. 测试案例集中的所有测试案例都没有找到，如图3-18所示。因此要确保测试案例所在路径符合测试案例集中的描述，同时还要确保你的测试案例的文件名有.html后缀。

[image: 042-3]


图3-18　没有找到测试案例集定义的测试案例

6. 命令书写错误。Selenium-IDE对空格敏感，命令前后如果有空格，将不可以识别，如图3-19所示。

[image: 043-1]


图3-19　命令书写错误

7. 扩展文件内容还没有被Selenium-IDE读取。要确保你指明了正确的扩展文件路径（Options=>Options=>General Selenium Core extensions域）。任何针对扩展文件或者Selenium Core extensions域的改变，都必须重启Selenium-IDE，如图3-20所示。

[image: 043-2]


图3-20　用户扩展未生效

8. 测试案例中设定的期望值与实际值并不相符。这种类型的错误，看上去像是Selenium-IDE报告了一个不存在的错误。但事实上Selenium-IDE是正确的。实际上，问题是日志文件将两个或者三个空格合并成了一个空格。在上面的例子中，请注意“Systems”和“Division”之间有两个空格。Selenium-IDE虽然正确报告了错误，却有可能误导用户，如图3-21所示。

[image: 043-3]


图3-21　测试案例中设定的期望值与实际值不符


第4章　Selenium命令

Selenium命令，通常被称为selenese，由一系列运行测试案例所需的命令构成。按顺序排列这些命令就构成了测试脚本。在这里笔者会详细解释这些命令，并提供多种选择帮助你使用Selenium测试Web应用系统。

4.1　验证页面元素

验证页面上的UI元素，是你在自动化测试案例过程中最常用到的特性。Selenese允许通过多种方式验证UI元素。了解这些不同验证方式非常重要，因为它们决定了你实际正在测试什么。

举例，你是否正在测试如下情况：

（1）一个UI元素存在于页面上某个位置；

（2）特定文本存在于页面上某个位置；

（3）特定文本存在于页面上指定位置。

举个例子，如果你要测试文本标题，那么文本内容和它所在的页面顶部位置，测试案例都需要关心。如果你要测试主页上的某个图片，但是开发人员经常改变图片所在的位置，那么你只需要测试特定图片是否存在于页面上某个位置就行了。

1. Assertion或者Verification？

断言或者验证的选择关系到如何管理“失败”。如果浏览器打开的测试页面并非期望页面，那就没有必要检查页面的第一张图片是否正确。如果案例没有运行在正确的页面上，那么你肯定希望终止测试案例执行，接着查看原因并做出修复。从另外一个方面来说，你可能希望检查页面上的许多属性，而不在第一个错误处就终止案例执行，这样你可以回顾页面上的所有失败，并做出正确操作。断言会使案例执行失败（Fail），并终止当前案例执行，而验证也会使案例执行失败（Fail），但允许案例继续执行。


最好的办法是用合理的逻辑组合你的测试命令，每个组合都是断言之后有一个或者多个验证，举例如表4-1所示。


表4-1　命令举例（1）

[image: 045-1]


上面的例子中，首先打开一个页面，接着通过比较标题，正确加载断言页面。只有断言通过，接下来的命令才会被执行，并验证特定文本是否出现在指定地方。测试案例接着断言第一个表格第二行的第一列包含有期望值，同样只有断言通过，才会验证那一行中的其他元素。

2. verifyTextPresent

verifyTextPresent命令被用来验证特定的文本是否存在于页面某处，它携带一个参数（text pattern）用于验证。举例如表4-2所示。

表4-2　命令举例（2）



	Command
	Target
	Value



	verifyTextPresent
	Marketing Analysis
	




这将会使得Selenium在当前测试页面上，搜寻和验证“Marketing Analysis”是否存在于某处。当你只关心页面上是否存在特定文本时，使用verifyTextPresent。如果你关心文本的位置，请不要使用它。

3. verifyElementPresent

当测试特定UI元素是否存在、且不关心其内容时，请使用这一命令。这一命令不检查文本，仅检查HTML tag。一个常见的应用是检查图片是否存在，参见表4-3。

表4-3　命令举例（3）



	Command
	Target
	Value



	verifyElementPresent
	//div/p/img
	




这个命令验证被<img>HTML tag标识的图片在页面上是否存在。第一个参数是定位器，用于告诉Selenese命令怎样找到UI元素。定位器将在4.2节中讲述。

verifyElementPresent可以被用来检查页面上HTML tag是否存在。你可以检查链接、图片、分区等。如表4-4所示的是一些例子。


表4-4　命令举例（4）

[image: 046-1]


4. verifyText

当文本和它的UI元素都要被测试时，请使用verifyText命令，用法如表4-5所示。verifyText必须使用定位器。如果你选择XPath 或者DOM定位器，就可以检查特定文本是否出现在页面上的特定位置（相对于页面上其他元素而言）。

表4-5　命令举例（5）



	Command
	Target
	Value



	verifyText
	//table/tr/td/div/p
	This is my text and it occurs right after the div inside the table




4.2　定位页面元素

对于很多Selenium命令，target域是必需的。Target在Web页面范围内识别UI元素，它使用locatorType=location的格式，在很多情况下locatorType可以省略。下面用举例方式来描述各种类型的locatorType。

1. 默认定位器

面临如下情况时，你可以忽略locatorType：


	定位器以“document”开始，使用DOM定位策略。参见DOM定位；

	定位器以“//”开始，使用XPath定位策略。参见XPath定位；

	定位器没有以locatorType开头，默认使用identifier定位策略。参见identifier定位。



2. identifier定位

这是最普遍的一种定位方式。当不能识别为其他定位方式后，默认为identifier定位。在这种策略下，第一个使用指定id的页面元素将被识别出来。如果没有使用指定id的元素，那么将识别出第一个名字与指定条件相符的元素。

举个例子，页面源代码如下所示：

<html>
 <body>
  <form id="loginForm">
   <input name="username" type="text" />
   <input name="password" type="password" />
   <input name="continue" type="submit" value="Login" />
  </form>
 </body>
<html>


将返回被上述HTML片段所标识的各项元素的定位策略如下：


	identifier=loginForm（3）定位页面元素form

	identifier=username（4）定位页面元素名称为username

	identifier=Continue（5）定位页面元素名称为Continue

	Continue（5）定位页面元素名称为Continue



因为identifier定位是默认方式，因此“identifier=”在前三个例子中并不是必需的。

3. id定位

这种定位方式比identifier定位范围更窄，当然也更具体。如果你知道元素的id特征，就使用这种方式，参见如下页面源代码：

<html>
 <body>
  <form id="loginForm">
   <input name="username" type="text" />
   <input name="password" type="password" />
   <input name="continue" type="submit" value="Login" />
   <input name="continue" type="button" value="Clear" />
  </form>
 </body>
<html>


其中：


	id=loginForm（3）定位页面元素form



4. Name定位

名称定位方式将会识别第一个匹配名称属性的UI元素。如果多个元素拥有相同的名称属性，可以使用过滤器来进一步优化你的定位策略。默认的过滤器是Value（匹配Value特性），参见如下页面源代码：

<html>
 <body>
  <form id="loginForm">
   <input name="username" type="text" />
   <input name="password" type="password" />
   <input name="continue" type="submit" value="Login" />
   <input name="continue" type="button" value="Clear" />
  </form>
 </body>
<html>


其中：


	name=username（4）定位页面元素username

	name=Continue value=Clear（7）定位页面元素名称为Continue，值为Clear

	name=Continue Clear（7）定位页面元素名称为Continue，值为Clear

	name=Continue type=button（7）定位页面元素名称为Continue，类型为button




提示：
 不同于XPath和DOM定位器，上述三种定位器使得Selenium可以不依赖于UI元素在页面上的位置而进行测试。所以当页面结构发生变化时，测试依然能够通过。有时候，你可能并不需要测试页面结构的变化。在设计人员频繁改变页面的情况下，通过id或者name特性定位元素就变得非常重要。

5. XPath定位

XPath是一种在XML文档中定位元素的语言。因为HTML可以被看做XML的一种实现，所以Selenium用户可以使用这种强大语言在Web应用中定位元素。XPath扩展了上面介绍的id和name定位方式，提供了很多可能性，比如定位页面上的第三个多选框，请参见下面所示的页面源代码。

<html>
 <body>
  <form id="loginForm">
   <input name="username" type="text" />
   <input name="password" type="password" />
   <input name="continue" type="submit" value="Login" />
   <input name="continue" type="button" value="Clear" />
  </form>
 </body>
<html>


使用XPath定位的主要原因是，你可能没有合适的id和name特性来定位元素。通过XPath你可以使用绝对地址（不推荐），或者相对于某个其他元素（有id或者name）的相对地址来定位元素。XPath当然也可以通过其他非id或者name属性来定位元素。绝对XPath包含从root（HTML）开始的路径，针对页面的轻微结构调整，都可能导致结果失败。通过拥有id或者name特性的临近元素，你可以利用相对位置来定位元素。这种相对位置改变的可能性越小，那你的自动化测试案例就越健壮。XPath定位以“//”开始，因此xpath=标签并非是必需的。


	xpath=/html/body/form[1]（3）-绝对路径（HTML的任何轻微改变都会导致失败）；

	//form[1]（3）—HTML中的第三个form元素；

	xpath=//form[@id='loginForm']（3）—id为‘loginForm’的元素；

	xpath=//form[input/\@name='username']（4）-定位form，且它有name为‘username’的input子元素；

	//input[@name='username']（4）—input元素且其name为‘username’；

	//form[@id='loginForm']/input[1]（4）-针对id为‘loginForm’的form，定位它的第一个input元素；

	//input[@name='continue'][@type='button']（7）—name为‘continue’且type为‘button’的input；

	//form[@id='loginForm']/input[4]（7）-id为‘loginForm’的form，定位它的第四个input元素。



这些例子覆盖了XPath的基础应用，要想了解更多，笔者推荐下面的参考文档：

W3Schools XPath Tutorial

http://www.w3schools.com/Xpath/

W3C XPath Recommendation

http://www.w3.org/TR/xpath/

XPath Tutorial

http://www.zvon.org/xxl/XPathTutorial/General/examples.html

下面是一些非常有用的Firefox插件，可以帮助你获取页面元素的XPath。

XPath Checker

https://addons.mozilla.org/en-US/firefox/addon/1095?id=1095

Firebug

https://addons.mozilla.org/en-US/firefox/addon/1843/

6. 通过链接文字定位超链接

可以通过链接文字来定位超链接，请参见如下的页面代码。如果两个链接文字相同，那么第一个匹配的将被识别出来。

<html>
 <body>
  <p>Are you sure you want to do this?</p>
  <a href="continue.html">Continue</a>
  <a href="cancel.html">Cancel</a>
 </body>
<html>


其中：


	link=Continue（4）定位页面元素连接文字为Continue

	link=Cancel（5）定位页面元素连接文字为Cancel



7. DOM定位

Document Object Model被用于描述HTML文档，可以使用JavaScript来访问。这一定位策略通过JavaScript评估页面上的元素，可以使用分级符号来简化元素定位。

因为只有DOM定位以“document”开始，所以“dom=”标签并不是必需的。参见如下的页面源代码。

1   <html>
2    <body>
3     <form id="loginForm">
4      <input name="username" type="text" />
5      <input name="password" type="password" />
6      <input name="continue" type="submit" value="Login" />
7      <input name="continue" type="button" value="Clear" />
8     </form>
9    </body>
10  <html>



	dom=document.getElementById（'loginForm'）（3）定位页面元素form

	dom=document.forms['loginForm']（3）定位页面元素form

	dom=document.forms[0]（3）定位页面元素form

	document.forms[0].username（4）定位页面元素username

	document.forms[0].elements['username']（4）定位页面元素username

	document.forms[0].elements[0]（4）定位页面元素username

	document.forms[0].elements[3]（7）定位页面元素Continue，而它是form的第三个元素



8. CSS定位

CSS（Cascading Style Sheets）是一种语言，它被用来描述HTML和XML文档的表现。CSS使用选择器来为页面元素绑定式样属性。这些选择器可以被Selenium用做另外的定位策略。

1    <html>
2      <body>
3       <form id="loginForm">
4        <input class="required" name="username" type="text" />
5        <input class="required passfield" name="password" type= "password" />
6        <input name="continue" type="submit" value="Login" />
7        <input name="continue" type="button" value="Clear" />
8       </form>
9      </body>
10   <html>



	css=form#loginForm（3）定位页面元素form

	css=input[name="username"]（4）定位页面元素username

	css=input.required[type="text"]（4）定位页面元素，其类型为text

	css=input.passfield（5）定位页面元素password

	css=#loginForm input[type="button"]（4）定位页面元素，其类型为button

	css=#loginForm input：nth-child（2）（5）定位页面元素passfield，且它为form的第二个input子元素



更多关于CSS选择器的信息，可以访问：

http://www.w3.org/TR/css3-selectors/

你可以在这里找到更多参考资料。


提示：
 很多有经验的Selenium用户推荐CSS定位方式，因为它比XPath更快，而且可以在HTML文件中找到更复杂的对象。

4.3　文字范本匹配

同定位器一样，范本（patterns）也是一种经常被Selenese命令使用的参数。需要范本的命令包括verifyTextPresent、verifyTitle、verifyAlert、assertConfirmation、verifyText和verifyPrompt。就像上面提到的那样，链接定位器也可以利用范本。范本允许你使用特殊字符来描述期望值，而不是准确地说明期望值。一般有三种类型的范本：globbing、regular expressions和Exact。

1. globbing范本

很多人都熟悉globbing，因为它被用在DOS或者UNIX/Linux命令中作为文件名通配符，比如*.c。在这种情况下globbing被用来代表当前目录下所有包含.c扩展名的文件。在Selenium实现中，globbing只支持以下两种特殊符号：

（1)* 意思是“匹配任何东西”，比如，空、一个字符或者多个字符。

（2）[ ]（字符集）意思是“匹配任何方括号内的字符”。连接符可以被用来缩短穷举字符（必须在ASCII字符集内连续）。下面举几个例子。

[aeiou]——匹配任何小写元音字母

[0-9]——匹配任何数字

[a-zA-Z0-9]——匹配任何字母与数字

在很多其他情形中globbing支持第三种特殊字符“？”，但是在Selenium中只支持星号和字符集。

为了在Selenese命令中指明使用globbing范本参数，你可以在范本前加上“glob：”前缀。globbing是默认范本模式，因此你也可以不加前缀。

下面的例子中两行命令都使用globbing范本。测试页面上实际的文字链接是“Film/Television Department”，如果使用范本替代准确文本，那么即使文字链接被改成了“Film & Television Department”或者“Film and Television Department”，click命令也能正常工作。glob范本的“*”，可以匹配“Film”和“Television”.之间的任何字符。举个例子（如表4-6所示），即使页面标题缩短为“Film & Television Department”，测试依然能够通过。使用范本可以显著地减少测试案例维护工作。

表4-6　范本举例（1）



	Command
	Target
	Value



	Click
	link=glob：Film*Television Department
	



	VerifyTitle
	glob：*Film*Television*
	




点击链接后打开一个页面，页面标题是“De Anza Film And Television Department - Menu”，使用范本替代准确文本后，只要Film和Television以固定顺序出现在页面标题的任何位置，verifyTitle都可以通过。

2. regular expressions范本

Regular expression范本是Selenese支持的三种范本类型中功能最强大的。Regular expression同样被很多高级编程语言所支持。在Selenese中regular expression范本允许用户执行很多非常困难的任务。比如，假设你的测试需要确保特定表格单元中仅含有数字，regexp：[0-9]+是一个简单范本，可以匹配任何长度的十进制数。

相对于globbing范本仅支持“*”和“[ ]”（字符集）特性，regular expression范本支持JavaScript的所有特殊字符。表4-7列出了这些特殊字符的子集。


表4-7　特殊字符
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在Selenese中regular expression范本需要被加上“regexp：”或者“regexpi：”前缀。前一种方式大小写敏感，而后一种方式大小写不敏感。

下面举一些例子来帮助你理解regular expression范本怎样在Selenese命令中使用。第一个例子，可能也是被最广泛使用的regular expression范本“.*”。这两个字符可以翻译为“0或者更多任意字符”或者更简单的“任何东西或者空”。它等同于单字符globbing范本“*”（单星号）。

表4-8　范本举例（2）



	Command
	Target
	Value



	click
	link=regexp：Film.*Television Department
	



	verifyTitle
	regexp：.*Film.*Television.*
	




上面的例子（如表4-8所示），功能上等同于早前测试例子中提到的globbing范本。唯一的区别就是前缀（regexp：代替 glob：）和“任何东西或者空”范本（.* 代替*）。

下面是一个更复杂的例子（如表4-9所示），即测试Yahoo！Anchorage，Alaska的天气页面是否包含日出时间的信息：

表4-9　范本举例（3）



	Command
	Target
	Value



	open
	http://weather.yahoo.com/forecast/USAK0012.html
	



	verifyTextPresent
	regexp:Sunrise: *[0-9]{1,2}:[0-9]{2} [ap]m
	




让我们查看上面例子中的regular expression范本，表4-10对其含义做出了解释：


表4-10　对范本（特殊字符）含义的解释
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3. Exact范本

Exact类型范本很少被使用。它完全不使用特殊字符。因此如果你需要寻找一个真实的星号字符（在globbing和regular expression范本中都是特殊字符），Exact范本将是一种解决办法。

如表4-11所示，如果你想从下拉列表中选择一个标记为“Real *”的选项，下面的代码可能工作正常也可能不正常。“glob：Real *”范本中的星号会匹配任何东西或者空。因此如果有一个更早的选项“Real Numbers”，它将代替“Real *”选项被选中。

表4-11　范本举例（4）



	select
	//select
	glob:Real *




为了确保“Real *”被选中，应该使用“exact:”前缀创建exact范本，如表4-12所示。

表4-12　范本举例（5）



	select
	//select
	exact:Real *




但是通过转义星号（如表4-13所示），regular expression范本也能够达到相同的效果。

表4-13　范本举例（6）



	select
	//select
	regexp：Real \*




大多数测试并不需要寻找星号或者中间有字符的方括号。因此globbing和regular expression范本可以满足我们大多数的需求。

4.4　命令使用技巧

1. “AndWait”命令

命令和其AndWait变种之间的差别在于，常规命令执行后会立即执行下面的其他操作，而AndWait变种会等待页面完全加载。

如果操作会导致浏览器转向其他页面，或者重新加载当前页面，那么就需要使用AndWait变种。

需要注意的是，如果操作不会触发导航或者刷新的话，使用AndWait变种会导致失败。在AndWait命令超时前没有发生页面导航或者刷新动作，将会导致Selenium报告超时错误。

2. 在Ajax应用中使用waitFor命令

在Ajax驱动的Web应用中，数据从服务器取回后并不需要刷新页面。因为不刷新页面，所以AndWait命令无法正常工作。在固定时长内暂停测试执行，也不是一个好主意，因为系统响应时长并不是固定的，Web页面元素出现的时间可能早于或者晚于这个固定时长。加载或者其他不可控因素，可能会导致测试案例执行失败。最好的解决办法是，以动态周期等待页面元素，一旦页面元素出现立刻执行。

通过waitFor命令可以实现以动态周期等待页面元素，例如waitForElementPresent或者waitForVisible。它们会每秒动态地检查期望的条件，一旦条件满足将会执行脚本中的下一条命令。

3. 执行顺序和控制流

当脚本运行的时候，它会简单地顺序执行，一行接着一行。

Selenese自身并不支持条件和循环控制。很多测试实际上离不开控制流，例如动态内容测试，可能会涉及多个页面，经常需要使用到程序逻辑控制。

如果需要使用控制流，这里有三种选择：

（1）使用Selenium-RC来运行脚本，并用Java或者PHP等高级语言来控制执行流；

（2）通过storeEval命令在脚本中执行JavaScript片段；

（3）安装goto_sel_ide.js扩展。

大多数测试工程师会将测试脚本转换为使用Selenium-RC API的程序文件（参见Selenium-IDE章节）。但是很多组织希望尽可能在Selenium-IDE中运行它们的测试脚本（例如组织中有很多初级测试人员，他们缺乏编程经验）。如果这也是你面临的问题，那么请选择JavaScript片段或者goto_sel_ide.js扩展。

4. 存储命令和Selenium变量

可以在测试脚本开头，使用Selenium变量来存储常量。Selenium变量可以被用来从命令行、其他程序、其他文件中获取数据，并传递给你的测试程序，如此就能实现数据驱动
 。

普通store命令是众多store命令中最基本的一个，可以被用来将常量存储到Selenium变量中。它携带两个参数，存储的文本和Selenium变量。使用变量的标准命名惯例，即仅使用字母数字来命名变量，如表4-14所示。

表4-14　普通store命令



	Command
	Target
	Value



	store
	paul@mysite.org
	userName




在接下来的脚本中，可以使用存储在变量中的值；但要访问变量中的值，需要在变量两侧加上大括号，并在它前面加上“$”，如表4-15所示。

表4-15　访问变量值（1）



	Command
	Target
	Value



	verifyText
	//div/p
	${userName}




一个很常见的应用，是在输入域中使用变量，如表4-16所示。

表4-16　访问变量值（2）



	Command
	Target
	Value



	type
	id=login
	${userName}




Selenium变量既可以在命令的第一个参数，也可以在第二个参数中使用。在命令执行任何实际操作前，都会完成Selenium变量的翻译。Selenium变量也可以被用在定位器表达式中。

一些常用的store命令如下。


（1）storeElementPresent


相对于verifyElementPresent，它简单地存储布尔变量-“true”or“false”-，由页面元素是否存在决定。


（2）storeText


StoreText相对于verifyText。它使用定位器来标识特定页面文本。如果文本被找到，就被存储到变量中。StoreText可以从测试页面中提取文本。


（3）storeEval


这条命令使用脚本作为它的第一个参数。在Selenese中集成JavaScript，将在下一节中介绍。StoreEval允许测试案例将脚本运行结果，保存在变量中。

5. JavaScript和Selenese参数

JavaScript可以被用做两种类型的Selenese参数：-script和non-script（通常作为表达式）。多数情况下，你会需要在JavaScript片段（作为Selenese参数）中，访问或者操作测试案例变量。在测试案例中创建的所有变量都被存储在一个与JavaScript关联的数组中。关联数组拥有字符串索引，而不是顺序的数字索引。包含测试案例中变量的关联数组，被命名为storedVars。当你想要访问或者操作JavaScript片段中的变量时，你必须通过storedVars[‘yourVariableName’]来关联它。

6. 使用JavaScript作为脚本参数

有多个Selenese命令指明要求脚本参数，其中包括assertEval、verifyEval、storeEval和waitForEval。这些参数并不要求特殊的语法。Selenium-IDE用户可以简单地将JavaScript代码片段放置在合适的位置，通常是Target域（因为脚本参数通常是第一个或者唯一的参数）。

表4-17中的例子说明怎样使用JavaScript片段来完成简单的计算。

表4-17　使用Java Script片段完成简单计算



	Command
	Target
	Value



	store
	10
	hits



	storeXpathCount
	//blockquote
	blockquotes



	storeEval
	storedVars[‘hits’]-storedVars[‘blockquotes’]
	paragraphs




如表4-18中的例子说明JavaScript片段如何调用String对象的toUpperCase方法和toLowerCase方法。

表4-18　Java Script片段调用String对象方法



	Command
	Target
	Value



	store
	Edith Wharton
	name



	storeEval
	storedVars[‘name’].toUpperCase()
	uc



	storeEval
	storedVars[‘name’].toLowerCase()
	lc




7. 使用JavaScript作为非脚本参数

JavaScript同样可以被用来帮助产生参数值，甚至于这个参数没有被指明为脚本参数。在这种情况下需要使用特殊语法，JavaScript片段两侧被加上大括号，前面还要使用javascript标记，例如javascript {*yourCodeHere*}。如表4-19所示，type命令的第二个参数是用特殊语法通过JavaScript代码产生的。

表4-19　使用Java Script产生参数值



	Command
	Target
	Value



	store
	league of nations
	searchString



	type
	q
	javascript{storedVars[‘searchString’].toUpperCase()}




8. echo-Selenese打印函数

Selenese有一个简单命令允许你在文本输出域中打印文本。在测试案例运行过程中，通过控制台可以获取这些打印信息，如此可以帮助你调试脚本。这些打印信息同样可以被用在测试报告中，用来帮助你定位BUG。echo可以被用来打印Selenium变量内容，如表4-20所示。

表4-20　打印Selenium变量内容



	Command
	Target
	Value



	echo
	Testing page footer now
	



	echo
	Username is ${userName}
	





第5章　Selenium-RC
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5.1　简介

Selenium-RC可以适应更复杂的自动化测试需求，而不仅仅是简单的浏览器操作和线性执行。Selenium-RC能够充分利用编程语言来构建更复杂的自动化测试案例，例如读写文件、查询数据库和E-mail邮寄测试报告。

当测试案例需要Selenium-IDE不支持的逻辑时，你应该首先想到Selenium-RC。Selenium-IDE不支持哪些逻辑了？比如它不直接支持：


	条件判断；

	循环；

	日记记录和报告测试结果；

	错误处理，特别是预料之外的错误；

	数据库测试；

	测试案例组合；

	重复执行失败案例；

	测试案例依赖；

	测试失败时捕获屏幕快照。



尽管这些任务不被Selenium所直接支持，但是通过编程语言和特定语言的Selenium-RC客户端库文件都可以实现。

在5.3.5节“为测试加入一些编程逻辑”中，你可以找到一些讨论使用编程语言设计测试案例会带来哪些好处的例子。

5.2　Selenium-RC基础

5.2.1　Selenium-RC工作原理

首先，我们描述Selenium-RC组件是如何运转的，以及它们在测试案例运行过程中扮演什么角色。

1. RC组件

Selenium-RC组件包括：


	Selenium Server，它负责启动和关闭浏览器，解释和运行从测试程序传来的Selenese命令，就像一个HTTP代理一样。截取和验证浏览器与待测应用（AUT）之间的HTTP消息；

	客户端库文件提供编程语言和Selenium-RC Server之间的接口。



Selenium-RC的一个简单的架构图，如图5-1所示。
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图5-1　Selenium-RC架构



图5-1说明客户端库文件将命令传递给Server。接着Server使用Selenium-Core的JavaScript命令，将Selenium命令传递给浏览器。浏览器会使用自带的JavaScript翻译器来执行Selenium命令。这意味着测试脚本中的Selenese操作和验证将被执行。

2. Selenium Server

Selenium Server从你的测试程序中接收Selenium命令，翻译它们，向测试程序反馈运行这些测试案例的结果。

在测试程序打开浏览器时（使用客户端库文件的API函数），RC Server绑定Selenium Core并自动将它嵌入到浏览器中。Selenium-Core是一个JavaScript程序，实际上是一系列JavaScript函数，它们使用浏览器内置的JavaScript翻译器来翻译和执行Selenese命令。

Server使用简单的HTTP GET/POST请求从你的测试程序中获取Selenese命令。这意味着你可以使用任何支持HTTP请求的编程语言来自动化基于浏览器的测试案例。

3. 客户端库文件

客户端库文件提供编程接口，允许你使用自己编写的程序来运行Selenium命令。对于每一种支持的语言都有对应客户端库文件。Selenium客户端库文件提供编程接口（API），例如，一系列函数，以便通过你的程序来运行Selenium命令。对于任何一种接口而言，都有对应的函数支持每一个Selenese命令。

客户端库文件获取一条Selenese命令，并将它传递给Selenium Server，以便执行一个指定操作或者基于待测应用（AUT）进行测试。客户端库文件收到命令的执行结果，再将其传给你的测试程序。程序接收到结果后，将它保存在变量中，接着报告成功还是失败。如果结果是意料之外的失败，还能有针对性地采取正确措施。

因此要创建测试程序，你只须使用客户端库文件的API来编写程序，程序会去运行一系列Selenium命令。如果你已经在Selenium-IDE中创建了一个Selenese测试脚本，可以用它来生成Selenium-RC代码。Selenium-IDE可以将它的Selenium命令，翻译成客户端驱动的API函数调用（使用Selenium-IDE Export菜单选项）。参见Selenium-IDE章节中关于导出Selenium-RC代码的内容。

5.2.2　Selenium-RC架构


注意：
 当前我们讨论的话题是，试图解释隐藏在Selenium-RC背后的技术实现。Selenium用户并不一定非要掌握，但它对解决今后使用中可能遇到的问题很有帮助。

如要了解Selenium-RC Server工作的细节，以及它为什么使用代理注入和高特权模式，那么必须首先理解同源规则。

1. 同源规则

Selenium面临的主要限制就是同源规则。市场上的每一款浏览器都应用了这一安全限制，其目的是确保一个站点的内容不会被另一个站点的脚本所访问。同源规则专注于确保浏览器加载的任何代码，都只能在同一站点内部进行操作，它不能在其他站点上执行功能。例如，如果浏览器加载www.mysite.com时加载了JavaScript代码，那么浏览器不能在www.mysite2.com上运行该代码，即便www.mysite2.com就是站点的另一个备份。如果没有同源规则，那么被你打开的任何站点上的脚本，都可以读取你的银行账目信息（假如你已经在其他选项卡上打开了银行账目页面）。这被称为XSS（跨站点执行脚本）。

要在这一规则下工作，Selenium-Core必须与待测系统在同一源中。在历史上，Selenium-Core被这一问题所限制，因为它是用JavaScript实现的。但是Selenium-RC没有被同源规则所限制，它使用Selenium Server作为代理来回避这一问题，“哄骗”浏览器，让其以为自己在Server提供的单一站点上工作。


注意：
 感兴趣的读者可以在维基百科上找到同源规则以及XSS的相关内容，网址如下。

http://en.wikipedia.org/wiki/Same_origin_policy

http://en.wikipedia.org/wiki/Cross-site_scripting

2. 代理注入

Selenium用来规避同源规则的第一种方法是代理注入。在代理注入模式下，Selenium Server像客户端配置的HTTP代理一样工作，它位于浏览器和待测系统之间。接着其伪造待测系统的URL（集成Selenium-Core和一系列测试案例并加以传递，它们就像同源一样）。

代理作为第三者，在双方间传递信息。它表现得像一个“Web服务器”，向浏览器传递待测系统。作为代理Selenium Server，它拥有篡改待测系统真实URL的能力。

浏览器启动时，使用配置的profile，其中已经设置localhost：4444作为HTTP代理，这就是为什么任何来自浏览器的HTTP请求都会经过Selenium Server，而且HTTP响应也来自Selenium Server而非真实的服务器。

代理注入的相关架构图如图5-2所示。
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图5-2　代理注入



测试流程如下。

（1）客户端驱动与selenium-RC Server之间建立起一个链接。

（2）selenium-RC Server启动浏览器，并在浏览器加载页面中注入了Selenium-Core的JavaScript。

（3）客户端驱动给Server传递一条Selenese命令。

（4）Server解释命令，并触发对应的JavaScript在浏览器中执行。

（5）Selenium-Core指示浏览器执行第一条指令，例如打开一个待测系统页面。

（6）浏览器接到打开请求后，向Selenium-RC Server（作为浏览器的HTTP代理）要求Web站点内容。

（7）Selenium-RC Server与Web服务器通信，请求页面，并且一旦收到响应就将页面传递给浏览器，但它会篡改源，使得页面看上去好像来自于与Selenium-Core同源的服务器（这样Selenium-Core就遵循了同源规则）。

（8）浏览器接收到Web页面后，就在保留的框架/窗口中展示页面。

3. 提高浏览器权限

这一方式下的工作流与代理注入十分相似，其主要区别在于浏览器以特殊模式——“高特权模式”启动。它允许浏览器做一些通常不被允许的事情（例如XSS）。通过使用这一浏览器模式，Selenium Core可以直接打开待测系统，并读取和操作其中的内容，而不需要通过Selenium-RC Server来传递整个待测系统。

提高浏览器权限相关的架构图如图5-3所示。
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图5-3　提高浏览器权限架构图



测试流程如下：

（1）客户端驱动与selenium-RC Server之间建立起一个链接；

（2）Selenium-RC Server启动浏览器，其使用的URL会在页面中加载Selenium-Core；

（3）Selenium-Core从客户端驱动得到第一条指令（通过Selenium-RC Server）；

（4）Selenium-Core执行第一条指令，例如打开一个待测系统页面；

（5）浏览器接到打开请求，向Web服务器请求页面。一旦浏览器接收到Web页面后，就在保留的框架/窗口中展示页面。

5.2.3　Selenium-RC安装

从如下地址：http://seleniumhq.org/download/，下载Selenium-RC zip文件后，你会发现它包含很多子文件夹。这些文件夹中包含使用Selenium-RC所需要的一切组件。

一旦你选择了一种工作语言，你需要：

（1）安装Selenium-RC服务器；

（2）使用特定语言的客户驱动，来创建一个编译工程。

1. 安装Selenium Server

Selenium-RC Server是一个jar文件，它不需要任何特殊安装。下载zip文件并从中提取Server到指定目录就足够了。

2. 运行Selenium Server

在开始任何测试前，你必须先启动Server。找到Selenium-RC Server所在的目录，通过命令行窗口运行如下命令：

java -jar selenium-server.jar

还可以通过创建包含上述命令的批处理或者shell可执行文件来简化操作。接着在桌面上创建一个可执行文件的快捷方式，只需双击它就能启动Server。

为了保证Server正常运行，你需要先安装Java，并且PATH环境变量也需要正确配置。你可以通过在console窗口中执行“java -version”命令，来检查Java是否已经正确安装。

如果你得到了一个版本号（需要1.5及其以后的版本），就可以开始使用Selenium-RC了。

3. 使用Java用户驱动

（1）从地址http://seleniumhq.org/download/下载Selenium-RC。

（2）提取selenium-java-client-driver.jar文件。

（3）启动你的Java集成开发环境（例如Eclipse、NetBeans、IntelliJ、Netweaver）。

（4）创建新工程。

（5）将selenium-java-client-driver.jar文件加入到工程引用中。

（6）在工程的classpath中加入selenium-java-client-driver.jar。

（7）从Selenium-IDE导出脚本到Java文件中，并将它包含在你的Java工程中，或者使用selenium-java-client API来编写Java Selenium测试案例。你可以使用JUnit或者TestNg来运行测试案例，甚至可以写个简单的main（）函数。这些内容将在本节的后面部分介绍。

（8）通过控制台运行Selenium Server。

（9）通过Java集成开发环境或者命令行运行你的测试。

更多关于Java测试工程配置的细节，请参考：“在Eclipse集成开发环境中配置Selenium-RC”或者“在Intellij集成开发环境中配置Selenium-RC”。

4. 使用Python用户驱动

（1）从地址http://seleniumhq.org/download/下载Selenium-RC。

（2）提取文件selenium.py。

（3）使用Python来编写Selenium测试案例，或者从Selenium-IDE导出脚本到python文件。

（4）将selenium.py文件加入到你的测试路径中。

（5）通过控制台运行Selenium Server。

（6）通过Python集成开发环境或者控制台运行你的测试。

更多关于Python用户驱动配置的细节，请参考“Python客户端驱动配置”。

5. 使用.NET用户驱动

（1）从地址http://seleniumhq.org/download/下载Selenium-RC。

（2）提取文件。

（3）下载和安装NUnit，地址是http://www.nunit.org/index.php?p=download。（注意：你可以使用NUnit作为测试引擎，如果你对NUnit还不熟悉，也可以简单写一个main()函数来运行测试。NUnit是很有用的测试引擎）。

（4）打开你期望的.Net集成开发环境（Visual Studio，SharpDevelop，Mono Develop均可）。

（5）创建一个类库（.dll）。

（6）加入下面这些DLL的引用：nmock.dll、nunit.core.dll、nunit. framework.dll、ThoughtWorks.Selenium.Core.dll、ThoughtWorks.Selenium.IntegrationTests.dll和Thought Works.Selenium.UnitTests.dll。

（7）使用.Net语言（C#、VB.Net）来编写你的Selenium测试案例，或者从Selenium-IDE中导出脚本到C#文件，并且将这些代码复制到你刚创建的类文件中。

（8）通过编写简单的main()程序或者将NUnit加入到工程中，来运行你的测试。这些将在本章的后面介绍。

（9）通过控制台运行Selenium Server。

（10）通过IDE、NUnit GUI或者命令行来运行你的测试。

更多关于.NET用户驱动配置的细节，参考：“.NET客户端驱动配置”。

6. 使用Ruby用户驱动

（1）如果你还没有RubyGems，通过如下地址安装：

http://docs.rubygems.org/read/chapter/3。

（2）运行gem install selenium-client。

（3）在你测试案例的顶部，加入require "selenium/client"。

（4）使用Ruby test harness来编写你的测试案例（例如 Test::Unit、Mini::Test or Rspec）。

（5）通过控制台运行Selenium Server。

（6）执行你的测试案例，就像你运行其他Ruby脚本一样。

更多关于Ruby用户驱动配置的细节，请访问如下网址：

http://selenium-client.rubyforge.org/。

5.3　Selenium-RC使用

5.3.1　从Selenese到测试程序

使用Selenium-RC的主要任务就是将你的Selenese命令转为编程语言。在这一节中我们提供了几个不同语言的例子。

1. 测试脚本样例

让我们从一个Selenese测试脚本开始。想象使用Selenium-IDE录制如下测试（如表5-1所示）：

表5-1　一个测试例子



	open
	/
	



	type
	q
	selenium rc



	clickAndWait
	btnG
	



	assertTextPresent
	Results * for selenium rc
	





注意：
 这个例子将会打开Google搜索页面http://www.google.com。

2. Selenese转为编程代码

在这里测试脚本将会通过Selenium-IDE导出每一个支持的编程语言。如果你拥有最基本的面向对象语言的知识，那么通过阅读这些例子你就能理解Selenium如何运行Selenese命令。


（1）用C#语言编写的例子


using System;
using System.Text;
using System.Text.RegularExpressions;
using System.Threading;
using NUnit.Framework;
using Selenium;

namespace SeleniumTests
{
    [TestFixture]
    public class NewTest
    {
        private ISelenium selenium;
        private StringBuilder verificationErrors;

        [SetUp]
        public void SetupTest()
        {
            selenium = new DefaultSelenium("localhost", 4444,
                         "*firefox", "http://www.google.com/");
            selenium.Start();
            verificationErrors = new StringBuilder();
        }

        [TearDown]
        public void TeardownTest()
        {
            try
            {
                selenium.Stop();
            }
            catch (Exception)
            {
                // Ignore errors if unable to close the browser
            }
            Assert.AreEqual("", verificationErrors.ToString());
        }

        [Test]
        public void TheNewTest()
        {
            selenium.Open("/");
            selenium.Type("q", "selenium rc");
            selenium.Click("btnG");
            selenium.WaitForPageToLoad("30000");
            Assert.AreEqual("selenium rc - Google Search", selenium.
            GetTitle());
        }
    }
}



（2）用Java语言编写的例子


   /** Add JUnit framework to your classpath if not already there
     *  for this example to work
    */
package com.example.tests;

import com.thoughtworks.selenium.*;
import java.util.regex.Pattern;

public class NewTest extends SeleneseTestCase {
    public void setUp() throws Exception {
        setUp("http://www.google.com/", "*firefox");
    }
      public void testNew() throws Exception {
          selenium.open("/");
          selenium.type("q", "selenium rc");
          selenium.click("btnG");
          selenium.waitForPageToLoad("30000");
          assertTrue(selenium.isTextPresent("Results * for selenium
          rc"));
    }
}



（3）用Perl语言编写的例子


use strict;
use warnings;
use Time::HiRes qw(sleep);
use Test::WWW::Selenium;
use Test::More "no_plan";
use Test::Exception;

my $sel = Test::WWW::Selenium->new( host => "localhost",
                                    port => 4444,
                                    browser => "*firefox",
                                    browser_url => "http://www.
                                    google.com/" );

$sel->open_ok("/");
$sel->type_ok("q", "selenium rc");
$sel->click_ok("btnG");
$sel->wait_for_page_to_load_ok("30000");
$sel->is_text_present_ok("Results * for selenium rc");



（4）用PHP语言编写的例子


<?php

require_once 'PHPUnit/Extensions/SeleniumTestCase.php';

class Example extends PHPUnit_Extensions_SeleniumTestCase
{
  function setUp()
  {
    $this->setBrowser("*firefox");
    $this->setBrowserUrl("http://www.google.com/");
  }

  function testMyTestCase()
  {
    $this->open("/");
    $this->type("q", "selenium rc");
    $this->click("btnG");
    $this->waitForPageToLoad("30000");
    $this->assertTrue($this->isTextPresent("Results * for selenium
      rc"));
  }
}
?>



（5）用python语言编写的例子


from selenium import selenium
import unittest, time, re

class NewTest(unittest.TestCase):
    def setUp(self):
        self.verificationErrors = []
        self.selenium = selenium("localhost", 4444, "*firefox",
                                 "http://www.google.com/")
        self.selenium.start()

    def test_new(self):
        sel = self.selenium
        sel.open("/")
        sel.type("q", "selenium rc")
        sel.click("btnG")
        sel.wait_for_page_to_load("30000")
        self.failUnless(sel.is_text_present("Results * for
                             selenium rc"))

    def tearDown(self):
        self.selenium.stop()
        self.assertEqual([], self.verificationErrors)



（6）用Ruby语言编写的例子


require "selenium"
require "test/unit"

class NewTest < Test::Unit::TestCase
  def setup
    @verification_errors = []
    if $selenium
      @selenium = $selenium
    else
      @selenium = Selenium::SeleniumDriver.new("localhost", 4444,
                        "*firefox", "http://www.google.com/", 10000);
      @selenium.start
    end
    @selenium.set_context("test_new")
  end

  def teardown
    @selenium.stop unless $selenium
    assert_equal [], @verification_errors
  end

  def test_new
    @selenium.open "/"
    @selenium.type "q", "selenium rc"
    @selenium.click "btnG"
    @selenium.wait_for_page_to_load "30000"
    assert @selenium.is_text_present("Results * for selenium rc")
  end
end


在下一节中我们将着重介绍怎样使用生成的代码来构建测试程序。

5.3.2　构建你的测试程序

现在我们将举例说明如何使用各种支持的语言来编写测试程序。这里有两项基本任务：

（1）通过Selenium-IDE产生你的测试脚本，并转换为编程语言，可能还需要加以修改；

（2）写一个简单的主程序来执行这些脚本。

你也可以选择使用测试引擎平台，例如JUnit或者TestNG（针对Java），或者NUnit（针对.NET）。

在这里我们将要展示不同语言的例子。不同语言下的API也各不相同，因此你会找到如下不同版本的API函数。

（1）Java

（2）C#

（3）Python

（4）Ruby

（5）Perl、PHP

1. Java

对于Java语言，人们通常使用JUnit或者TestNG作为测试引擎。一些开发环境例如Eclipse已经直接集成了它们，这让事情变得更加简单。关于如何使用JUnit和TestNG超出了本书的范围，相关资料可以从网络或者其他出版物中获取。你也可以向组织内部的开发人员请教，他们很有可能具备使用这些测试框架的经验。

在下面的例子中，你可以将测试类名从“NewTest”改为你喜欢的名字。同样你也可以改变开启浏览器使用到的参数：

selenium = new DefaultSelenium("localhost", 4444,
                               "*iehta", "http://www.google.com/");


Selenium-IDE产生的代码就像下面那样，在这个例子中我们加入了一些注释以便读者更好的理解。

package com.example.tests;
// We specify the package of our tests

import com.thoughtworks.selenium.*;
// This is the driver's import. You'll use this for instantiating a
// browser and making it do what you need.

import java.util.regex.Pattern;
// Selenium-IDE add the Pattern module because it's sometimes used for
// regex validations. You can remove the module if it's not used in your
// script.

public class NewTest extends SeleneseTestCase {
// We create our Selenium test case

      public void setUp() throws Exception {
        setUp("http://www.google.com/", "*firefox");
             // We instantiate and start the browser
      }

      public void testNew() throws Exception {
           selenium.open("/");
           selenium.type("q", "selenium rc");
           selenium.click("btnG");
           selenium.waitForPageToLoad("30000");
           assertTrue(selenium.isTextPresent("Results * for
                          selenium  rc"));
           // These are the real test steps
     }
}


2. C#

.NET客户驱动需要与Microsoft.NET一起工作。可以使用任何.NET测试框架，例如NUnit或者Visual Studio 2005。

Selenium-IDE会假定你使用NUnit作为测试框架。关于这一点你可以在下面的例子中看到。例子中申明使用NUnit和对应NUnit属性，NUnit属性识别了测试类中每一个成员函数的角色。

在下面的例子中，你可以将测试类名从“NewTest”改为你喜欢的名字，同样你也可以改变开启浏览器使用的参数：

selenium = new DefaultSelenium("localhost", 4444,
                               "*iehta", "http://www.google.com/");


产生的代码就像这样：

using System;
using System.Text;
using System.Text.RegularExpressions;
using System.Threading;
using NUnit.Framework;
using Selenium;

namespace SeleniumTests

{
    [TestFixture]

    public class NewTest

    {
    private ISelenium selenium;

    private StringBuilder verificationErrors;

    [SetUp]

    public void SetupTest()

    {
        selenium = new DefaultSelenium("localhost", 4444, "*iehta",
                                       "http://www.google.com/");

        selenium.Start();

        verificationErrors = new StringBuilder();
    }

    [TearDown]

    public void TeardownTest()
    {
        try
        {
        selenium.Stop();
        }

        catch (Exception)
        {
        // Ignore errors if unable to close the browser
        }

        Assert.AreEqual("", verificationErrors.ToString());
    }
    [Test]

    public void TheNewTest()
    {
        // Open Google search engine.
        selenium.Open("http://www.google.com/");

        // Assert Title of page.
        Assert.AreEqual("Google", selenium.GetTitle());

        // Provide search term as "Selenium OpenQA"
        selenium.Type("q", "Selenium OpenQA");

        // Read the keyed search term and assert it.
        Assert.AreEqual("Selenium OpenQA", selenium.GetValue("q"));

        // Click on Search button.
        selenium.Click("btnG");

        // Wait for page to load.
        selenium.WaitForPageToLoad("5000");

        // Assert that "www.openqa.org" is available in search results.
       Assert.IsTrue(selenium.IsTextPresent("www.openqa.org"));

        // Assert that page title is - "Selenium OpenQA - Google Search"
        Assert.AreEqual("Selenium OpenQA - Google Search",
                            selenium.GetTitle());
    }
  }
}


你可以让NUnit来管理测试案例的执行，或者你可以写一个简单的main()来操作测试对象，并且运行三个主要方法：SetupTest()、TheNewTest()和TeardownTest()。

3. Python

Pyunit是使用Python时的测试框架。要学习Pyunit，请参考其官方文档<http://docs.python.org/library/unittest.html>_。

基本测试架构：

from selenium import selenium
# This is the driver's import.  You'll use this class for instantiating a
# browser and making it do what you need.

import unittest, time, re
# This are the basic imports added by Selenium-IDE by default.
# You can remove the modules if they are not used in your script.

class NewTest(unittest.TestCase):
# We create our unittest test case

    def setUp(self):
        self.verificationErrors = []
        # This is an empty array where we will store any verification errors
        # we find in our tests

        self.selenium = selenium("localhost", 4444, "*firefox",
                "http://www.google.com/")
        self.selenium.start()
        # We instantiate and start the browser

    def test_new(self):
        # This is the test code.  Here you should put the actions you need
        # the browser to do during your test.

        sel = self.selenium
        # We assign the browser to the variable "sel" (just to save us from
        # typing "self.selenium" each time we want to call the browser).

        sel.open("/")
        sel.type("q", "selenium rc")
        sel.click("btnG")
        sel.wait_for_page_to_load("30000")
        self.failUnless(sel.is_text_present("Results * for
                             selenium rc"))
        # These are the real test steps

    def tearDown(self):
        self.selenium.stop()
        # we close the browser (I'd recommend you to comment this line while
        # you are creating and debugging your tests)

        self.assertEqual([], self.verificationErrors)
        # And make the test fail if we found that any verification errors
        # were found


4. Ruby

Selenium-IDE可以产生合理的Ruby代码，但却要求使用老版本的Selenium gem。这里就产生了一个问题，Selenium的官方Ruby driver是Selenium-Client gem，而非老版本的Selenium gem。事实上当前Selenium gem不再被支持。

因此，建议对任何由IDE产生的Ruby代码加以更新，如下：

（1）第一行，将require "selenium"改为require "selenium/client"；

（2）第十一行，将Selenium::SeleniumDriver.new改为Selenium::Client::Driver.new。

你可以改变类名“Untitled”以便提供更多有用信息，也可以改变方法名“test_untitled”。

下面是一个简单例子，代码先由Selenium IDE产生2，并按照上面的描述加以修改。

# load the Selenium-Client gem
require "selenium/client"

# Load Test::Unit, Ruby 1.8's default test framework.
# If you prefer RSpec, see the examples in the Selenium-Client
# documentation.
require "test/unit"

class Untitled < Test::Unit::TestCase

  # The setup method is called before each test.
  def setup

    # This array is used to capture errors and display them at the
    # end of the test run.
    @verification_errors = []

    # Create a new instance of the Selenium-Client driver.
    @selenium = Selenium::Client::Driver.new \
      :host => "localhost",
      :port => 4444,
      :browser => "*chrome",
      :url => "http://www.google.com/",
      :timeout_in_second => 60

    # Start the browser session
    @selenium.start

    # Print a message in the browser-side log and status bar
    # (optional).
    @selenium.set_context("test_untitled")

  end

  # The teardown method is called after each test.
  def teardown

    # Stop the browser session.
    @selenium.stop

    # Print the array of error messages, if any.
    assert_equal [], @verification_errors
  end

  # This is the main body of your test.
  def test_untitled

    # Open the root of the site we specified when we created the
    # new driver instance, above.
    @selenium.open "/"

    # Type 'selenium rc' into the field named 'q'
    @selenium.type "q", "selenium rc"

    # Click the button named "btnG"
    @selenium.click "btnG"

    # Wait for the search results page to load.
    # Note that we don't need to set a timeout here, because that
    # was specified when we created the new driver instance, above.
    @selenium.wait_for_page_to_load

    begin

       # Test whether the search results contain the expected text.
       # Notice that the star (*) is a wildcard that matches any
       # number of characters.
       assert @selenium.is_text_present("Results * for selenium rc")

    rescue Test::Unit::AssertionFailedError

       # If the assertion fails, push it onto the array of errors.
       @verification_errors << $!

    end
  end
end


5. Perl、PHP

作者没有使用过Perl、PHP来操作Selenium-RC，感兴趣的朋友可以自行研究一下，如果有心得收获，欢迎您与我分享（wensujian815@gmail.com）。

5.3.3　学习Selenium-RC API

Selenium-RC API使用常用命名规范，假如你了解Selenese，那么就会发现大多数接口函数都是自注释的。在这里笔者解释最重要和最容易引起混淆的部分。

1. 启动浏览器


C#


selenium = new DefaultSelenium("localhost", 4444, "*firefox",
                               "http://www.google.com/");
selenium.Start();



JAVA


setUp("http://www.google.com/", "*firefox");



Perl


my $sel = Test::WWW::Selenium->new( host => "localhost",
                                    port => 4444,
                                    browser => "*firefox",
                                    browser_url => "http://www.google.com/" );



PHP


$this->setBrowser("*firefox");
$this->setBrowserUrl("http://www.google.com/");



Python


self.selenium = selenium("localhost", 4444, "*firefox","http://www.google.com/")
self.selenium.start()



Ruby


@selenium = Selenium::ClientDriver.new("localhost", 4444, "*firefox", "http://www.google.com/", 10000);
@selenium.start


上面每一个例子都会打开浏览器，并将一个浏览器实例指派给一个程序变量，用来代表该浏览器。接下来该程序变量就可以被用来调用浏览器的方法。这些方法可以用来执行Selenium命令，例如open、type、verify。

创建浏览器实例所需的参数包括如下。

（1）Host

该参数指明Server所在主机的IP地址。通常情况下，Server与客户端在同一台主机上运行，因此在例子中使用localhost。在一些客户端中，此参数是可选的。

（2）Port

该参数指明Server监听的TCP/IP端口，客户端将使用此端口来建立连接。同样，在一些客户端中，此参数是可选的。

（3）Browser

该参数指明你希望使用的浏览器，这是一个必选参数。

（4）URL

该参数指明被测系统的基础URL。这是必选参数，被用来建立浏览器-代理-被测系统间的通信。


注意：
 有些客户端明确要求使用start()方法来启动浏览器。

2. 执行命令

一旦你初始化了浏览器，并将其指定给一个变量（通常命名为“selenium”）。你可以通过浏览器变量来调用相关方法，以便执行Selenese命令。例如，调用selenium对象的type方法。

selenium.type("field-id","string to type")


浏览器会进行一个输入操作，通过指定的定位器参数定位输入框，然后将指定的字符串输入。

5.3.4　报告测试结果

Selenium-RC并没有自己的机制来报告测试结果。不过，它允许你使用所选编程语言的特性来构建个性化的报告机制。这听上去很棒，不过，你所要求的报告机制是否已经有人替你实现了？通常使用成熟的库文件或者测试框架，比你自己开发代码来得更快。

1. 测试框架的报告工具

很多编程语言都有对应的成熟测试框架。这些测试框架提供灵活的测试引擎来帮助执行你的测试，并产生测试报告。例如，Java有两种常用的测试框架：JUnit和TestNG，而.NET也有它自己的测试框架NUnit。

在这里我们不详细介绍这些测试框架，因为它超出了本书的范围。在这里我们会简单介绍这些测试框架与Selenium相关的部分。读者可以找到很多关于这些测试框架的书籍，也可以通过互联网查找相关资料。

2. 测试报告库

加入一些第三方库，你就可以通过自己选择的编程语言来生成测试报告。通常，第三方库支持很多格式的报告，例如HTML和PDF。

3. 什么才是最佳方法？

大多数测试框架的新用户，都会先选择使用测试框架内置的报告机制。而查找可用的库文件，比你自己编写要快得多。当你开始使用Selenium后，毫无疑问你应该使用打印函数来报告测试进程。这样就可以引导你逐渐形成自己的测试报告机制，也许你还需要结合第三方库或者测试框架的报告机制。不管怎样，在经过短暂的学习实践后，你就能找到最适合自己的方法。

4. 举例说明如何生成测试报告

为了举例说明，笔者会向你演示一些工具。这些例子均被广泛使用，并为笔者所推荐。

（1）测试报告（Java语言）

① 如果使用JUnit开发Selenium测试案例，那么就可以使用JUnit Report来产生报告。

② 如果使用TestNG开发Selenium测试案例，那么不需要做额外的事情来产生报告。TestNG会产生一个HTML格式的报告，其中列举了测试的细节。

③ ReportNG是一个TestNG测试框架的插件。它可以替代默认的TestNG HTML测试报告。ReportNG提供一个简单的彩色编码测试报告视图。

④ 要想获得一个非常好的总结测试报告，可试一试TestNG-xslt。TestNG-xslt的测试报告，就像图5-4一样。

[image: 089-1]
图5-4　TestNG-xslt测试报告



（2）日志记录Selenese命令

Logging Selenium可以被用来生成报告，报告中记录有所有Selenese命令的执行结果（成功或者失败）。Logging Selenium扩展了Java客户驱动，加入了记录Selenese日志的能力。请参考：

http://loggingselenium.sourceforge.net/index.html。

（3）测试报告（Python）

如果使用Python客户驱动，HTMLTestRunner可以被用来产生测试报告。请参考：http://tungwaiyip.info/software/HTMLTestRunner.html。

（4）测试报告（Ruby）

如果编写Ruby语言的Selenium测试案例时使用RSpec测试框架，那么就可以使用它的HTML report来生成报告。请参考：

http://rspec.info/documentation/tools/rake.html。

5.3.5　为测试加入一些编程逻辑

现在我们会接触到为什么使用Selenium-RC的关键原因，即在自动化测试脚本中加入程序逻辑。同其他任何程序一样，可以使用条件和循环来控制程序执行，还可以使用I/O来报告测试进度信息。在这一节中我们将展示一些例子，介绍怎样将编程语言架构与Selenium结合起来，解决常见的测试问题。

如果你尝试从测试页面元素是否存在的简单测试，转换为测试页面动态功能（包括多页面和数据变化等），那么你就会发现急需程序逻辑来验证期望值。Selenium-IDE不支持循环和标准条件判断，但你可以通过在Selenese参数中集成JavaScript来实现条件判断，可是循环却办不到，而且使用编程语言来实现大多数条件判断会更容易。你可能还需要用到错误恢复处理。因为以上这些原因，笔者将在这一节中举例说明，如何使用常见的编程技巧，来赋予自动化测试强大的验证能力。

这一节中的例子使用C#和Java来编写，并且代码结构很简单，可以很容易地转换为其他支持的语言。如果你拥有一些简单的面向对象的编程知识，那么就不难理解这一节的内容。

1. 循环

循环是人们在自动化测试中最常用到的功能之一。例如，你可能需要多次执行一个搜索，或者处理从数据库中获取的结果集。

观察我们以前使用过的Google搜索例子（如表5-2所示），这一测试中使用了Selenese命令：


表5-2　Google搜索的例子

[image: 090-1]


上述代码中重复执行了相同步骤三次。不过多次复制相同代码，并不是好的编程方式，因为它需要更多维护工作。使用编程语言C#，你可以循环进行搜索，这更灵活且更易维护，具体程序如下。


C#：


// Collection of String values.
String[] arr = {"ide", "rc", "grid"};

// Execute loop for each String in array 'arr'.
foreach (String s in arr) {
    sel.open("/");
    sel.type("q", "selenium " +s);
    sel.click("btnG");
    sel.waitForPageToLoad("30000");
    assertTrue("Expected text: " +s+ " is missing on page."
    , sel.isTextPresent("Results * for selenium " + s));
 }


2. 条件判断

为了说明如何在测试中使用条件判断，我们将从一个例子开始。运行Selenium测试案例时经常遇到一个问题，即期望的元素在页面上并不存在。例如，运行下面这一行：

selenium.type("q", "selenium " +s);

如果元素‘q’在页面上并不存在，那么将抛出一个异常：

com.thoughtworks.selenium.SeleniumException: ERROR: Element q not found

如此将导致你的测试异常终止。对于部分测试案例，这可能符合你的想法。但在大多数情况下，它并不符合你的期望，因为测试中还有很多其他子测试没有得到执行。

一个更好的办法是，先判断页面元素是否真的存在，如果不存在要采取其他操作。

// If element is available on page then perform type operation.
if(selenium.isElementPresent("q")) {
    selenium.type("q", "Selenium rc");
} else {
    System.out.printf("Element: " +q+ " is not available on page.")
}


这个办法的优点是即便部分UI元素不存在时，也可以继续执行测试案例。

3. 通过你的测试来执行JavaScript

selenium API的getEval方法可以被用来通过selenium RC执行JavaScript。考虑存在这样一个系统，它包含有多选框，且多选框无固定标识。在这个例子中，可以通过selenium RC来运行JavaScript，以便获得所有多选框的ID，选择一来就可以操作它们。

public static String[] getAllCheckboxIds () {
             String script = "var inputId  = new Array();";// Create
                                             array in java script.
             script += "var cnt = 0;"; // Counter for check box ids.
             script += "var inputFields  = new Array();"; // Create array
                                           in java script.
             script += "inputFields = window.document.getElementsBy
                                              TagName('input');";
                                            // Collect input elements.
             script += "for(var i=0; i<inputFields.length; i++) {";
               // Loop through the collected elements.
             script += "if(inputFields[i].id !=null " +
             "&& inputFields[i].id !='undefined' " +
             "&& inputFields[i].getAttribute('type') == 'checkbox') {";
               // If input field is of type check box and input id is not null.
             script += "inputId[cnt]=inputFields[i].id ;" +
               // Save check box id to inputId array.
             "cnt++;" + // increment the counter.
             "}" + // end of if.
             "}"; // end of for.
             script += "inputId.toString();" ;
               // Convert array in to string.
             String[] checkboxIds = selenium.getEval(script).split(",");
                        // Split the string.
             return checkboxIds;
 }


要计算页面上的图片数目：

selenium.getEval("window.document.images.length;");

5.3.6　Server选项

当Server启动时，可以通过命令行选项来改变Server的默认表现。回顾一下，Server通过如下命令启动：

$ java -jar selenium-server.jar

要看选项列表，以-h选项运行Server。

$ java -jar selenium-server.jar -h

如此你就可以看到所有选项的列表，还有它们的简要介绍。简要介绍有时候不够清晰，所以接下来我们介绍其中比较重要的选项。

1. 代理配置

如果你的被测系统隐藏在一个HTTP代理之后，并且要求校验身份。

那么你就需要配置http.proxyHost、http.proxyPort、http.proxyUser和http.proxy Password。命令如下：

$ java -jar selenium-server.jar -Dhttp.proxyHost=proxy.com -Dhttp. proxyPort=8080
-Dhttp.proxyUser=username
-Dhttp.proxyPassword=password


2. 多窗口模式

如果你正在使用Selenium 1.0及其以上的版本，那么就可以跳过本节，因为多窗口模式是默认设置。在1.0版本之前，Selenium默认在子框架内运行待测系统，如图5-5所示。

[image: 094-1]
图5-5　selenium运行（子框架内）



一些系统不能在子框架内正常运行，原因在于它们需要被加载到窗口的顶部框架内。多窗口模式选项，允许待测系统在一个独立窗口中而非默认的框架内运行，这样待测系统就能拥有需要的顶部框架，如图5-6所示。

[image: 095-1]
图5-6　selenium运行（独立窗口）



对于老版本的Selenium，你必须明确指明使用多窗口模式：

-multiwindow

对于Selenium-RC 1.0及其以后的版本，如果你想要在一个单框架内运行测试（早期Selenium版本的标准方式），就使用如下选项：

-singlewindow

3. 明确Firefox Profile

Firefox不会同时运行两个实例，除非你为每一个实例都配置独立的profile。Selenium-RC 1.0及其以后版本，会自动运行在独立的profile上。因此如果你使用的是Selenium-RC 1.0及其以后版本，就可以跳过本节。如果你使用的是Selenium早期版本，或者你的测试需要使用一个特殊profile（比如https验证或者有一些插件需要安装），那么你就需要明确指明profile。

首先，创建一个独立Firefox profile，遵循如下流程。打开Windows开始菜单，选择“运行”，接着输入如下命令中的任何一个，按Enter键：

firefox.exe -profilemanager

firefox.exe -P

使用弹出对话框创建新的Firefox profile。接着当你运行Selenium Server时，告诉它使用新的Firefox profile。方法就是使用命令行选项-firefoxProfileTemplate，并且用文件名和目录路径来指明profile位置。

-firefoxProfileTemplate "path to the profile"


注意：


确保将你的profile放在一个新文件夹中而非默认文件夹！如果你删除一个profile，Firefox profile管理工具会删除文件夹中的所有文件，不管它们是不是profile文件。

更多关于Firefox profile的信息，请参考：

http://support.mozilla.com/zh-CN/kb/Managing+profiles。

4. 使用-htmlSuite通过Server直接运行Selenese

通过携带HTML文件路径的命令行，你可以直接在Selenium Server中运行Selenese html文件。举例如下：

java -jar selenium-server.jar -htmlSuite "*firefox"
"http://www.google.com"
"c:\absolute\path\to\my\HTMLSuite.html"
 "c:\absolute\path\to\my\results.html"


如此将自动加载你的HTML测试集，运行所有的测试案例，并生成一个包含所有结果的HTML格式报告。


注意：


当使用这个选项时，Server会启动测试，并在一个特定时长内等待测试结束。如果测试没有在特定时长内结束，命令将会结束，并携带一个非零退出码，也不生成结果文件。

这一命令行非常长，所以在输入时请特别小心。注意：这里要求的是HTML Selenese测试集，而非独立测试。同样需要注意的还有-htmlSuite选项与-interactive不兼容，你不能两者同时运行。

5. Selenium Server日志记录

（1）服务器端日志

启动Selenium Server时使用-log选项，可以保存Selenium Server报告的调试信息，并将其存到文本文件中。

java -jar selenium-server.jar -log selenium.log

日志文件比标准控制台日志更冗长（它包含DEBUG级别的日志信息）。日志文件同样包含日志记录者的名字，以及记录日志信息的线程ID。举例如下：

20:44:25 DEBUG [12] org.openqa.selenium.server.SeleniumDriverResource Handler -
Browser 465828/:top frame1 posted START NEW


信息格式如下：

TIMESTAMP(HH:mm:ss) LEVEL [THREAD] LOGGER - MESSAGE

消息可能是多行的。

（2）浏览器端日志

浏览器端的JavaScript（Selenium Core）同样记录重要信息。大多数情况下，对于终端用户它比普通Selenium Server端日志更有用。要想访问浏览器端的日志，需要向Selenium Server传递-browserSideLog参数。

java -jar selenium-server.jar -browserSideLog

要想在日志文件中记录浏览器端的日志，-browserSideLog选项必须与-log绑定使用。

6. 指明特定浏览器的位置

你可以向Selenium-RC指明特定浏览器所在的位置。如果同一浏览器有多个版本，而你希望使用其中某个特定版本，那么指明浏览器所在位置就变得很有用。如果想在Selenium-RC不直接支持的浏览器上运行自动化测试案例，也需要这么做。指明运行模式时，使用*custom并在其后跟随浏览器可执行文件的全路径。

*custom <path to browser>

5.3.7　处理HTTPS和安全弹出对话框

很多系统在传递加密信息（例如，密码或者信用卡信息）时，从HTTP切换为HTTPS。这在当今的Web应用系统中非常普遍，Selenium-RC当然也需要支持。

为了保证HTTPS站点的真实性，浏览器需要做安全验证。换句话说，就是浏览器使用HTTPS访问待测系统时，会先假设系统不可信任。当这一情况发生时，浏览器会弹出安全对话框，并且这些对话框不能使用Selenium-RC关闭。

在Selenium-RC测试中处理HTTPS，你必须选择一个支持它的运行模式，并自己处理安全验证。你需要在测试程序初始化Selenium时，指明运行模式。

在Selenium-RC 1.0 beta 2及其以后版本中，使用*firefox或者*iexplore作为运行模式。在早期版本中，包括Selenium-RC 1.0 beta 1，使用*chrome或者 *iehta作为运行模式。使用这些运行模式，你就不需要初始化任何特殊安全验证；Selenium-RC会替你处理。

在版本1.0中，笔者推荐使用*firefox或者*iexplore运行模式。这里还有其他运行模式：*iexploreproxy和*firefoxproxy。它们仅仅是为了提供向前兼容，除非遗留的老测试程序要求，否则不应该被使用。使用它们会出现安全验证处理和运行多窗口（如果你的系统打开了附加窗口）的限制。

在Selenium-RC早期版本中，*chrome或者*iehta是支持HTTPS和安全弹出对话框处理的运行模式。尽管它们变得更加稳定，而且有很多人正在使用，但还是被认为是实验模式。如果你使用Selenium-RC 1.0及其以后版本，那么你不需要、也不应该使用这些老运行模式。


安全验证解析


通常情况下，通过安全验证，浏览器就会信任正在测试的系统。你可以通过浏览器选项或者Internet属性，来检查这一点（如果你不了解待测系统的安全验证，咨询你的系统管理员）。当Selenium启动浏览器时，它会注入代码，以便在浏览器和Server间翻译消息。现在浏览器认为你的系统不可信，作为响应它会弹出警告消息。

为了解决这个问题，Selenium-RC会初始化自己的安全验证，就在客户机上的某个位置，并且浏览器可以访问它。这使得浏览器认为它在访问一个不同于待测系统的站点，如此可以有效地阻止弹出对话框。

早期的Selenium版本使用的另一个方法是，使用Selenium安装提供的Cybervillians安全验证。大多数用户永远不需要这样做，但是如果你以代理注入模式运行Selenium-RC，那么你可能要安装这一安全验证。

5.3.8　支持其他浏览器和浏览器配置

Selenium API支持在多种浏览器上运行，而不只是Internet Explore和Mozilla Firefox浏览器。可以在本书第2章Selenium简介一章中查看支持的浏览器。如果浏览器不被直接支持，那么通过使用“*custom”运行模式（当启动浏览器时），你依然可以在浏览器上运行Selenium测试案例。在API调用中需要指明浏览器可执行文件的路径，这同样可以通过交互模式从Server办到。

cmd=getNewBrowserSession&1=*custom c:\Program Files\Mozilla Firefox\ MyBrowser.exe&2=http://www.google.com


不同浏览器下运行测试案例


通常Selenium-RC会自动配置浏览器，但是如果使用“*custom”运行模式来启动浏览器，你会强迫Selenium RC启动浏览器，而无法使用自动配置。例如，你可以使用如下的客户配置来启动Firefox：

cmd=getNewBrowserSession&1=*custom c:\Program Files\Mozilla Firefox\firefox.exe&2=http://www.google.com


注意：
 如果通过这种方式启动浏览器，你必须手动配置浏览器，以便将Selenium Server作为代理。通常这仅仅意味着打开你的浏览器参数文件，并指明“localhost：4444”作为HTTP代理。但是不同浏览器的指令可能完全不一样，这就需要从你的浏览器支持文档中寻找更多细节。

需要小心的是Mozilla浏览器，它在不同启动/停止方式下的表现是不同的。你可能需要设置MOZ_NO_REMOTE环境变量，以便增加一点Mozilla浏览器表现的可预测性。UNIX用户应该避免通过shell脚本启动浏览器，直接使用二进制可执行文件（firefox-bin）会更好。

5.4　常见错误的处理

开始使用Selenium-RC后，可能遇到几个潜在的问题。在这里我们展示它们，并提供解决方法。

1. 不能连接到服务器

当不能连接到Selenium Server时，测试程序将会抛出一个异常。它会显示这样一条消息，或者与之相近的消息：

"Unable to connect to remote server???.Inner Exception Message:
    No connection could be made because the target machine actively
    refused it???."

(using .NET and XP Service Pack 2)


当你看到这样一条消息时，务必确保你已经启动了Selenium Server。如果确实已经启动，那么Selenium客户端库和Selenium Server之间就存在连接问题。

启动Selenium-RC时，大多数人将测试程序与Selenium Server在同一机器上运行。要做到这一点，使用“localhost”作为连接参数。即便操作系统拥有典型的网络设置，而且TCP/IP设置对于你一点难度也没有，我们也建议使用这种方式，因为它可以回避潜在的网络问题。事实上，大多数人都是选择这种方式的。

如果你一定要在远程机器上运行Selenium Server，那么就需要通过TCP/IP连接两台机器，如此一来连接的质量就必须得到保证。

如果发现连接不正常，你可以使用常见的网络工具，比如ping、telnet、ipconfig（UNIX）/ifconfig（Windows）来检查网络连接。如果对此不熟悉，可以向组织中的系统管理员寻求帮助。

2. 不能加载浏览器

我承认这个错误信息看上去不够友好，有时让人感到困惑，不过请注意如果Selenium Server不能加载浏览器，你就会看到这样的错误。

(500) Internal Server Error

可能导致这一错误的原因：

（1）Firefox（针对Selenium 1.0以前版本）不能启动，因为浏览器已经被打开，或者你没有指明一个独立的profile。请参考Server选项一节关于Firefox profile的内容；

（2）你使用的运行模式与机器上现有的任何一种浏览器都不相符，那就要检查测试程序打开浏览器时传递给Selenium的参数；

（3）你详细指明了浏览器的路径（使用“*custom”），但是路径并不正确。这时要检查并确保路径正确，同时还要检查所在用户组是否有权限启动浏览器以及“*custom”所携带的参数。

3. Selenium找不到待测系统

如果测试程序成功启动了浏览器，但是浏览器没有展示正在测试的站点，最大的可能性是测试程序使用了错误的URL。这种情形很容易发生，当你使用Selenium-IDE导出脚本时，它插入了一个错误的URL。你必须手动将URL改为正确的测试地址。

4. 当准备Profile时，Firefox拒绝关闭

当你在Firefox上运行Selenium-RC测试程序时，这种情况经常发生。其原因在于你已经有一个Firefox浏览器会话正在运行，而启动Selenium Server时没有再指名独立的profile。错误如下：

Error: java.lang.RuntimeException: Firefox refused shutdown while preparing a profile

下面是来自Server的完整错误信息：

16:20:03.919 INFO - Preparing Firefox profile...
16:20:27.822 WARN - GET /selenium-server/driver/?cmd=getNewBrowser Session&1=*fir
efox&2=http%3a%2f%2fsage-webapp1.qa.idc.com HTTP/1.1
java.lang.RuntimeException: Firefox refused shutdown while preparing a profile
        at org.openqa.selenium.server.browserlaunchers.FirefoxCustom ProfileLaunc
her.waitForFullProfileToBeCreated(FirefoxCustomProfileLauncher.java:277)
????????????????????????.
Caused by: org.openqa.selenium.server.browserlaunchers.FirefoxCustom ProfileLaunc
her$FileLockRemainedException: Lock file still present! C:\DOCUME~1\ jsvec\LOCALS
~1\Temp\customProfileDir203138\parent.lock


要想解决这一问题，参考有关Firefox Profile的一节。

5. 版本问题

确保使用的Selenium版本支持你的浏览器版本。例如Selenium-RC 0.92不支持Firefox 3。很多时候你都是幸运的，不会遇到版本问题。但是别忘了检查Selenium版本对浏览器的支持情况。如果存在疑问，那就使用最新的Selenium版本和普遍使用的浏览器版本。

6. 启动Server时遭遇错误信息：“（Unsupported major.minor version 49.0）”

这一错误说明你使用的Java版本有误，Selenium Server要求Java 1.5或者更高版本。要检查Java版本，请在命令行中运行如下命令：

java -version

如此你将看到一个关于Java版本的消息。

java version "1.5.0_07"
Java(TM) 2 Runtime Environment, Standard Edition (build 1.5.0_07-b03)
Java HotSpot(TM) Client VM (build 1.5.0_07-b03, mixed mode)


如果看到的版本号较低，你可能需要更新JRE，或者简单地将高版本的JRE地址加入到PATH环境变量中。

7. 运行getNewBrowserSession命令时报404错误

如果你打开“http://www.google.com/selenium-server/”页面时报404错误，那么一定是因为Selenium Server没有被正确配置为代理。“selenium-server”在google.com上并不存在，只有代理被正确配置后它才会存在。代理配置高度依赖于浏览器启动的方式（*firefox、*iexplore、*opera、*custom.）。

（1)*iexplore：如果浏览器以*iexplore方式启动，你可能会遇到IE浏览器代理设置的问题。Selenium Server会尝试在Internet选项控制面板中设置全局代理。你必须确保Selenium Server启动浏览器时，代理已经被正确设置。设置方法为打开Internet选项控制面板，点击“连接”页签，然后选择“局域网设置”。


	如果需要通过代理来访问待测系统，那么你需要以“-Dhttp.proxyHost”选项来启动Selenium Server；参考Server选项——代理配置一节。

	你也可以手动配置代理，然后使用*custom或者*iehta方式启动浏览器。



（2)*custom：如果使用*custom方式，你必须手动正确配置代理，否则你就会看到一个404错误。要检查代理配置是否正确，你可以先故意使用错误的服务器主机名，或者错误的端口，如此一来浏览器将无法连接Internet。接着调整代理参数，直到浏览器能够正常连接Internet为止。

（3）对于其他浏览器（*firefox，*opera），Selenium Server会自动配置代理。如果你遇到了404错误，可以在用户社区或者用户组中寻求帮助。

8. 许可拒绝错误

这一错误最可能的原因是，会话尝试跨过域边界（例如访问页面http://domain1，接着访问http://domain2），或者转换协议（从http://domainX转为https://domainX），如此一来就违背了同源规则。

这一错误也可能发生在JavaScript尝试寻找页面上还不存在的UI元素（在页面完全加载前），或者已经被卸载的页面上的UI元素。Ajax页面最容易遇到这一问题，因为它通常是大页面的一部分，而它的加载和重载又独立于大页面。

这一错误通常是间歇发生的。一般通过调试很难解决这一问题，因为产生问题的条件很难重现。请仔细阅读同源规则和代理注入，以寻求帮助。

9. 处理浏览器弹出窗口

在Selenium测试过程中，会遇到多种弹出窗口。如果这些弹出窗口来自浏览器而非待测系统，那么你不能通过Selenium命令来关闭它们。你当然需要知道如何处理它们，每种弹出窗口都需要不同处理方式。

（1）HTTP基础验证对话框：这些对话框提供username/password方式来登录站点。登录一个要求HTTP基础验证方式的站点，需要在URL中使用username和password，参考RFC 1738。例如：

open(“http://myusername:myuserpassword@myexample.com/blah/blah/blah“)。

（2）SSL验证警告：当Selenium RC作为代理时，它将自动尝试欺骗SSL验证。可以在本书关于HTTPS的章节中寻找更多细节。如果浏览器配置正确，你应该永远不会看到SSL验证警告，但是你也可能需要配置浏览器，让它信任危险的“CyberVillains”SSL验证。再次提醒读者参考HTTPS章节，以便了解操作方法。

（3）JavaScript警告/确认/提醒模式弹出对话框：Selenium会尝试隐藏这些弹出对话框，因此它们不会终止测试执行。如果你看到了一个警告对话框，那么它可能是在页面加载过程中产生的。对话框产生的时间太早，导致Selenium无法保护页面。Selenese中包含对警告和确认弹出对话框进行断言或者验证的命令。

10. 在Linux系统中，为什么我的Firefox浏览器会话不能被关闭

在UNIX/Linux环境中你必须直接唤醒“firefox-bin”，如此才能确保执行文件在指定路径上。如果通过shell脚本来启动Firefox，那么到需要关闭浏览器时Selenium RC会关闭shell脚本，留下浏览器继续运行。你可以直接指明firefox-bin的路径，就像下面这样：

cmd=getNewBrowserSession&1=*firefox /usr/local/firefox/firefox- bin&2=http://www.google.com

11. Firefox *chrome不能与定制profile一起工作

检查Firefox profile文件夹→prefs.js→user_pref（“browser.startup.page”，0）；将这一行注释为“//user_pref（“browser.startup.page”，0）；”，接着重新尝试。

12. IE和Style属性

如果你在Internet Explorer上运行测试案例，并且不能通过style属性来定位元素。例如：

//td[@style="background-color:yellow"]

这在Firefox、Opera或者Safari浏览器中工作良好，但是不支持IE。IE将@style中的键值翻译为大写。因此，即便源代码中是小写的，你也应该使用：

//td[@style="BACKGROUND-COLOR:yellow"]

如果你的自动化测试案例要在多种浏览器上运行，那么就有兼容性的问题。不过，你可以通过编程来检测工作环境，正确识别正在运行的浏览器种类。


第6章　Selenium测试案例设计

6.1　测试设计导言

在这一章中，笔者描述了一系列可以通过Selenium来实现的测试。这些可能对你并不陌生，但是笔者将它们作为Selenium自动化测试框架的一部分。如此一来，你就可以决定采用哪种方法测试、各种测试方法的优先级，以及是否需要自动化测试案例。

6.2　测试什么

你应该测试应用系统中的哪一部分？这决定于项目的各个方面，包括用户期望、工期、项目经理设置的优先级等。一旦项目边界被划定下来，测试人员就能够决定测试什么。

1. 内容测试

内容测试是最简单的测试，它测试固定不变的UI元素。举例如下。

（1）是否每一个页面都拥有正确的标题？这可以用来验证点击链接后，打开的新页面是否是期望的页面。

（2）应用的主页上方是否包含一张图片？

（3）站点的每个页面是否都包含一个页脚区域，在这一区域中包含公司联系页面、保密原则、商标信息？

（4）是否每一个页面都以使用<h1>标签的头部开始？并且，是否每一个页面的头部都包含正确的文本内容？

如果页面内容并不经常改变，那么人工测试页面内容也许更有效。不过如果你的应用经常切换平台，或者文件位置经常发生改变，那么内容测试就变得很有价值。

2. 链接测试

很多Web站点错误，都是由坏链接和隐藏在坏链接之后的文件缺失引起的。要想测试坏链接，需要点击每一个链接，并验证隐藏在链接之后的页面是否符合期望。

3. 函数测试

测试目标是应用系统中的某个函数，它要求某种类型的用户输入，并返回某种类型的结果。通常函数测试会涉及多个页面，其中有基于表单并包含一系列输入域的输入页面、提交和取消操作，以及一个或多个返回页面。用户输入可以通过文本输入域、多选框、下拉列表，或者任何其他浏览器的输入方式来实现。

4. 动态元素测试

每一个页面元素都有一个标识符，它可以被用来作为定位元素的名称。这些名称既可以是静态产生的，例如，当你在Google中输入搜索文本时，你用到的文本输入框总是被命名为‘q’；也可以是动态产生的，每一个页面元素都是全新和独特的，例如，某些Web服务器可能将页面上的第一个文本输入框实例命名为‘q1’，而将第二个实例命名为‘q2’。这意味着你每次运行测试脚本，遇到的元素命名都不一致。动态命名通常被用在某个函数的返回页面上。

一个典型例子就是搜索页面反馈给用户的结果集。每个结果集中都包含一个文档列表，每个文档都有唯一标识。因此对于一个特定搜索，搜索结果页面会返回文档集合列表和它们对应的标识。那么针对不同的搜索，搜索结果页面将返回不同的文档集合列表以及不同的标识。

一个对象的动态HTML看上去可能像下面的例子一样：

<input type="checkbox" value="true" id="addForm:_ID74:_ID75:0:_ID79:0:checkBox" name="addForm:_ID74:_ID75:0:_ID79:0:checkBox"/>


这是一个多选框的HTML代码片段。它的ID和名称（addForm:_ID74:_ID75:0:_ID79:0:checkBox）完全相同，并且都是动态生成的（你下一次打开应用系统时它们将会改变）。

5. Ajax测试

Ajax是一种支持动态实时UI元素的技术。在Ajax驱动的Web应用中，数据从应用服务器中接收，而不需要刷新页面。

6.3　验证结果

6.3.1　断言vs验证

你什么时候该使用断言，而什么时候又应该使用验证？这取决于检查失败后，你希望发生什么，是希望终止测试，还是继续测试并记录检查失败。

这里需要做一个权衡。如果你使用断言，测试将会在这一点终止，且不能执行任何后续的检查。有时候这就是你所期盼的。如果测试失败，你立刻就能知道测试没有通过。测试引擎，例如TestNG和JUnit，它们作为常用的测试开发环境会将测试标记为失败。优点：你可以立刻看到检查是否通过。缺点：当一个检查失败后，其他检查将不再执行，你不知道它们的状态。

相对而言，验证不会终止测试。如果你只使用验证命令，那么你可以确信无论检查待测系统是否发现了缺陷，测试都会一直运行下去。缺点：检查测试结果需要更多工作量。这是因为你无法从TestNG或者JUnit获取相应的反馈。如此一来，你就需要查看控制台打印，或者测试输出的日志信息。每次测试你都需要花费时间来查看它们。对于Java，Selenium日志可以便捷地记录验证命令的结果。如果你一次运行数百个自动化测试，而每一个测试都有自己的日志，检查日志将非常浪费时间。

6.3.2　权衡：assertTextPresent、assertElementPresent、assertText

现在你应该已经熟悉了这些命令，并了解了它们的使用机制。如果还不了解，请参考有关Selenium命令的章节。构建测试案例时，你需要做出决定：


	是否只检查文本在页面上存不存在？（verify/assertTextPresent）；

	是否只检查HTML元素在页面上存不存在？文本、图片或者其他内容不会被检查，只检查HTML tag（verify/assertElementPresent）；

	是否一定要同时测试页面元素以及它的文本内容？（verify/assertText）。



这里没有标准答案，它依赖于你的测试需求。当然同样关乎被测系统的需求。如果有疑问，或者需求不够清晰，你可以先跟着感觉走，到后面再来修改测试。通过Sel-IDE或者Sel-RC可以很容易地做出相应的修改。

需要意识到verify/assertText是最细致的测试。HTML元素（tag）或者文本不符合期望都会导致失败。有些时候，例如HTML代码被程序员频繁更改，那么使用verifyTextPresent会更好。它可以检查文本内容，即使程序员改变了描述文本的HTML代码，测试也能通过。开发人员可能会经常变动页面结构，而你又不希望每次变动后测试都会失败，因为这些变化是周期性的，而且是可以预料到的。假设很不幸，你还要检查页面上的内容，一张图片或者文字标题等。在这种情况下，你就需要使用verify/assertElementPresent。它会检查特定类型的元素在页面上是否存在（如果使用Xpath还可以检查它在页面上相对其他元素的位置），但是不关心具体内容（如特定的图片文件或者特定的文本）。

对某些项目而言需求是清晰的，那么你的测试需求也是明确的。而对于另外一些项目，需求就显得不那么清晰了，如此一来，你只有尽全力去猜测了。本节的目的是帮助你明确测试需求，以便你更高效地做出决定。

6.4　选择一个定位策略

你应该从Selenese命令一章中了解到，可以有多种方法来选中页面上的某个对象。但是如何在这些方法中做出取舍了？回顾一下，我们可以使用：


	元素ID；

	元素name属性；

	Xpath；

	document object model（DOM）。



来定位页面元素。

通常，使用ID定位更有效率，假定待测系统页面使用的ID是有意义的，那么它同样可以提高代码可读性。使用名称属性也有同样的优点。它们还能提供做好的执行表现。Xpath定位已经被证实在IE中执行缓慢，原因在于IE的Xpath处理器的速度不快。

不过，有时候又必须使用Xpath定位器。如果页面资源中不包含ID或者名称属性，那你就没有其他选择，必须使用Xpath或者DOM定位器。DOM定位器现在使用的人越来越少了，Xpath定位器是更好的选择。这可能是由于Xpath定位对象有丰富的选择，并且它非常灵活的缘故。

Xpath或者DOM定位有一个ID或者名称属性定位所不具备的优点。使用Xpath或者DOM可以依赖于页面上的其他元素来定位对象。例如，如果有一个链接存在于<div>片段中的第二幅图片上，你可以用Xpath或者DOM来定位它。而使用ID或者名称属性定位，你就不能指明它在页面上哪个位置。如果你必须测试页面头部是否有一张图片正在展示公司LOGO，那么Xpath可能是最好的选择。

6.4.1　定位动态对象

首先，你必须了解什么是动态对象，要做到这一点，我们需要将动态对象与静态对象做个对比。直到现在，我们遇到的所有待测系统的页面元素都是静态对象。对于静态对象而言，每次浏览器加载页面获取到的HTML源代码都是一致的。

例如：

<a class="button" id="adminHomeForm" onclick="return oamSubmitForm ('adminHomeForm','adminHomeForm:_ID38');" href="#">View Archived Allocation Events</a>


这是一个HTML锚定标签，使用ID属性“adminHomeForm”来定义一个按钮。相对于大多数HTML标识，它看上去相当复杂，但还是一个静态对象。每次浏览器加载这个页面，HTML代码都是一样的。它对应的ID标识，在所有页面的实例中都保持一致。只要页面被显示，那么UI元素就会有这样一个ID标识。因此如果你的测试脚本要单击这个按钮，那么需要使用如下selenium命令。

click       adminHomeForm

或者，在Selenium-RC中

selenium.click("adminHomeForm");

你的应用系统，可能会在产生HTML时生成动态ID，如此一来，待测Web页面的不同实例间的ID也会发生变化。例如，HTML的动态页面元素看上去可能如下：

<input type="checkbox" value="true" id="addForm:_ID74:_ID75:0:_ID79: 0:checkBox"
    name="addForm:_ID74:_ID75:0:_ID79:0:checkBox"/>


这里定义了一个多选框，其ID和名称属性（都是addForm:_ID74:_ID75:0:_ID79:0:checkBox）都是动态产生的。在这一案例中，如果使用标准定位器就像下面这样：

click       addForm:_ID74:_ID75:0:_ID79:0:checkBox

或者，在Selenium-RC中

selenium.click("addForm:_ID74:_ID75:0:_ID79:0:checkBox);

那么，针对动态ID，这一方法就会失效。这是因为下一次页面加载时，使用的ID与Selenium命令与前面使用的并不一致，因此就会找不到需要的元素，单击操作就会失败，报“element not found”错误。

一个简单的解决方案，就是使用XPath定位器来替代ID定位器。因此对于多选框，你可以简单使用：

click       //input

如果你必须使用ID来定位元素，就需要使用编程解决方案。另外一个解决办法是在使用该ID前从该Web站点捕获它，这可以通过如下方式完成：

String[] checkboxids  = selenium.getAllFields(); // Collect all input IDs on page.
if(!GenericValidator.IsBlankOrNull(checkboxids[i])) // If collected ID is not null.
       {
                // If the ID starts with addForm
                if(checkboxids[i].indexOf("addForm") > -1) {
                   selenium.click(checkboxids[i]);
                }
        }


当仅有一个输入域时，这一方法才会生效。输入域的ID是对文本‘addForm’的扩展。

现在考虑更多关于动态元素的例子。一个页面有多个链接，有同样的名称和同样的HTML名称。如果使用href来点击链接，那么总会选中第一个元素。要点击第二个链接，可以通过如下方式来实现：

// Flag for second appearance of link.
boolean isSecondInstanceLink = false;

// Desired link.
String editInfo = null;

// Collect all links.
String[] links = selenium.getAllLinks();

// Loop through collected links.
for(String linkID: links) {

    // If retrieved link is not null
    if(!GenericValidator.isBlankOrNull(linkID))  {

        // Find the inner HTML of link.
        String editTermSectionInfo = selenium.getEval
     ("window.document.getElementByID('"+linkID+"').innerHTML");

        // If retrieved link is expected link.
        if(editTermSectionInfo.equalsIgnoreCase("expectedlink")) {

            // If it is second appearance of link then save the link
              ID and break the loop.
            if(isSecondInstanceLink) {
                editInfo = linkID;
                break;
            }

        // Set the second appearance of Autumn term link to true as
        isSecondInstanceLink = true;
        }
    }
}

// Click on link.
selenium.click(editInfo);


6.4.2　如何避免在测试中使用复杂的xpath表达式

本节旨在介绍如何避免使用不易被人理解的xpath表达式。方法是从页面开发入手，页面元素应该被应用设计人员详细描述，每一个页面元素的ID都应该是有意义的，而不是程序自动生成的一串数字。这是因为自动产生的页面元素可能导致两个问题：第一，每次访问应用系统，都会产生不同的页面元素ID。如果页面元素ID发生改变，那么你的测试就会失败。第二，使用非详细描述的页面元素ID，会导致自动化测试人员很难跟踪和定位正在使用的页面元素（无法将页面元素和ID对应起来）。在这种情况下，你可以尝试使用UI-Element扩展：

http://wiki.openqa.org/display/SIDE/Contributed+Extensions+and+Formats#ContributedExtensionsandFormats-UIElementLocator

6.5　测试Ajax应用系统

在本章的开头，笔者介绍过Ajax技术的特性。最基本的就是，通过Ajax技术实现的页面元素可以动态刷新，而不需要刷新整个页面。


等待一个Ajax元素


对于Ajax元素使用Selenium的waitForPageToLoad命令不起作用，因为页面并不会真正加载以便刷新Ajax元素。暂停测试执行并等待一段时间也不行，因为Web元素可能出现得更晚，从而错误地导致一个测试失败（报告的失败并不是真正的缺陷）。一个更好的办法是等待固定的周期后，接着检查页面元素是否被找到。

考虑有这样一个页面，它携带一个链接（link=AjaxLink）。要单击页面上的一个按钮（不刷新页面）。使用for循环，Selenium就可以处理了。

// Loop initialization.
for (int second = 0;; second++) {

     // If loop is reached 60 seconds then break the loop.
     if (second >= 60) break;

     // Search for element "link=ajaxLink" and if available then break
          loop.
     try { if (selenium.isElementPresent("link=ajaxLink")) break; }
       catch (Exception e) {}

     // Pause for 1 second.
     Thread.sleep(1000);

}


这当然不会是唯一的解决方案。Ajax是用户组里的一个常见话题，笔者建议搜索以前的讨论话题，看看有没有更好的解决办法。

6.6　UI映射

UI映射是一种存储标识的机制，或者用笔者的话来说，就是Web应用UI元素的定位器。测试脚本可以使用UI映射来定位页面元素。UI映射就是测试脚本的对象库，其中的对象对应于待测系统的UI元素。

使用UI映射有什么好处？它的主要目的是使测试脚本更好管理。当需要编辑一个定位器时，有一个固定的位置可以很容易地找到对象，而不需要在测试脚本中通篇寻找。同样，它允许只在一个地方修改标识，而无须在一个脚本的多个地方做出修改，甚至在多个脚本中修改。

总结一下，UI映射有以下两个显著的优点：

1. 对于UI元素使用一个集中的定位器，而非散布于整个脚本。这让脚本维护更有效率；

2. 含义模糊的HTML标识或者名称，可以被赋予更容易理解的名字，如此可以改进测试脚本的可读性。

考虑如下例子（使用Java语言编写的Selenium测试案例）：

public void testNew() throws Exception {
            selenium.open("http://www.test.com");
            selenium.type("loginForm:tbUsername", "xxxxxxxx");
            selenium.click("loginForm:btnLogin");
            selenium.click("adminHomeForm:_activitynew");
            selenium.waitForPageToLoad("30000");
            selenium.click("addEditEventForm:_IDcancel");
            selenium.waitForPageToLoad("30000");
            selenium.click("adminHomeForm:_activityold");
            selenium.waitForPageToLoad("30000");
}


测试脚本对于任何不熟悉待测页面源代码的人来说都是很难理解的。甚至应用系统的普通用户也很难理解脚本在做什么。一个更好的脚本如下：

public void testNew() throws Exception {
            selenium.open("http://www.test.com");
            selenium.type(admin.username, "xxxxxxxx");
            selenium.click(admin.loginbutton);
            selenium.click(admin.events.createnewevent);
            selenium.waitForPageToLoad("30000");
            selenium.click(admin.events.cancel);
            selenium.waitForPageToLoad("30000");
            selenium.click(admin.events.viewoldevents);
            selenium.waitForPageToLoad("30000");
}


这尽管没有任何注释，但是它更好理解，因为脚本中使用的关键字是自注释的。（请注意UI映射并不能够代替注释，注释对于自动化测试案例依然很重要。）一个更好的脚本如下：

public void testNew() throws Exception {

            // Open app url.
            selenium.open("http://www.test.com");

            // Provide admin username.
            selenium.type(admin.username, "xxxxxxxx");

            // Click on Login button.
            selenium.click(admin.loginbutton);

            // Click on Create New Event button.
            selenium.click(admin.events.createnewevent);
            selenium.waitForPageToLoad("30000");

            // Click on Cancel button.
            selenium.click(admin.events.cancel);
            selenium.waitForPageToLoad("30000");

            // Click on View Old Events button.
            selenium.click(admin.events.viewoldevents);
            selenium.waitForPageToLoad("30000");
}


问题的关键在于对象要有固定的定位器，而且要有易于理解的名字。要做到这一点，可以使用Java的属性文件。属性文件中包含key/value对，无论key还是value都是string类型的。

考虑有这样一个属性文件prop.properties，它为前面用到的HTML对象都分配了一个易懂的别名。

admin.username = loginForm:tbUsername
admin.loginbutton = loginForm:btnLogin
admin.events.createnewevent = adminHomeForm:_activitynew
admin.events.cancel = addEditEventForm:_IDcancel
admin.events.viewoldevents = adminHomeForm:_activityold


定位器同样要依赖于HTML对象，但是我们已经在测试脚本和UI元素之间引入了一个抽象层。从属性文件中读取值，并应用到测试类中，如此就实现了UI映射。更多关于属性文件的细节，请参考：

http://download.oracle.com/javase/tutorial/essential/environment/properties.html

6.7　数据驱动测试

目前，主流的自动化测试工具都广泛支持数据与测试脚本分离。它能减少脚本的维护工作量，增强测试脚本的健壮性。例如商业自动化测试工具QTP，就将数据驱动测试作为它的一个重要特性。

使用Python：

# Collection of String values
source = open("input_file.txt", "r")
values = source.readlines()
source.close()
# Execute For loop for each String in the values array
for search in values:
    sel.open("/")
    sel.type("q", search)
    sel.click("btnG")
    sel.waitForPageToLoad("30000")
    self.failUnless(sel.is_text_present("Results * for " + search))


为什么我们想要在自动化测试中使用独立的数据文件？这其中一个重要原因就是，可以使用不同业务数据重复执行自动化测试案例。这被称为数据驱动测试，它是一种非常常见的测试任务。包括Selenium在内的测试自动化工具都将它作为测试自动化的一个主要特性。

上面的Python脚本打开了一个文本文件。文件中的每一行都包含一个待搜索字符串。代码将它们保存到字符串数组中，接着针对整个数组做循环，对其中每一行进行搜索和断言。

这是一个非常基础的例子，其目的是向你展示通过编程语言或者脚本语言能够轻松实现通过Selenium-IDE不可能实现的事情。要想实现数据驱动测试还有很多其他方式，例如通过JDBC连接数据库提取数据，并将之用于驱动自动化测试。

6.8　数据库验证

既然你可以使用喜欢的编程语言来做数据库查询操作，那么为什么不能使用数据库支持函数来获取待测系统的测试数据？

考虑这样一个测试注册流程的例子，其中用到的注册E-mail地址是从数据库中获取的。先建立DB连接，然后从DB中获取数据：

使用Java：

// Load Microsoft SQL Server JDBC driver.
Class.forName("com.microsoft.sqlserver.jdbc.SQLServerDriver");

// Prepare connection url.
String url = "jdbc:sqlserver://192.168.1.180:1433;DatabaseName= TEST_DB";

// Get connection to DB.
public static





 Connection con =
DriverManager.getConnection(url, "username", "password");

// Create statement object which would be used in writing DDL and DML
// SQL statement.
public static





 Statement stmt = con.createStatement();

// Send SQL SELECT statements to the database via the Statement.execute Query
// method which returns the requested information as rows of data
     in a
// ResultSet object.

ResultSet result =  stmt.executeQuery
("select top 1 email_address from user_register_table");

// Fetch value of "email_address" from "result" object.
String emailaddress = result.getString("email_address");

// Use the fetched value to login to application.
selenium.type("userID", emailaddress);


这是一个非常简单的例子，它使用Java语言从数据库中获取数据。一个更复杂的例子是验证一个非活动账户不能登录系统。相比与你已经看到的，它并不需要做更多工作。


第7章　Selenium用户扩展

7.1　简介

对Selenium的扩展非常简单，就是加入你自己的action、assertion和定位策略。这是通过在JavaScript中加入Selenium对象原型以及PageBot对象原型来实现的。启动时，Selenium会自动审查这些原型的方法，并使用名称模式来识别action、assertion以及定位器。下面的例子试图说明怎样通过JavaScript来扩展Selenium。

7.2　Actions

Selenium原型中所有以“do”开始的方法，都被作为action加入Selenium扩展。对于每一个action foo，都有一个对应的fooAndWait被注册。一个Action方法可以携带两个参数，用于传递测试案例中第二列和第三列的值。例子：为Selenium加入一个“typeRepeated”action，它将在文本框中输入两次。

Selenium.prototype.doTypeRepeated = function(locator, text) {
    // All locator-strategies are automatically handled by
         "findElement"
    var element = this.page().findElement(locator);

    // Create the text to type
    var valueToType = text + text;

    // Replace the element text with the new text
    this.page().replaceText(element, valueToType);
};


7.3　Accessors/Assertions

Selenium原型中所有getFoo和isFoo方法都被作为accessor（storeFoo）加入Selenium扩展。对于每一个accessor，都有对应的assertFoo、verifyFoo和waitForFoo被注册。一个assert方法可以携带两个参数，用于传递测试案例中第二列和第三列的值。你同样可以定义自己的assertion，就像简单的“assert”方法一样。它还会自动产生“verify”和“waitFor”命令。举例：加入一个valueRepeated assertion，它会确保页面元素的值，包含给定文本双倍的值。测试中还可以使用assertValueRepeated和verifyValueRepeated两个命令。

Selenium.prototype.assertValueRepeated = function(locator, text) {
    // All locator-strategies are automatically handled by
         "findElement"
    var element = this.page().findElement(locator);

    // Create the text to verify
    var expectedValue = text + text;

    // Get the actual element value
    var actualValue = element.value;

    // Make sure the actual value matches the expected
    Assert.matches(expectedValue, actualValue);
};


对于每个getFoo而言，storeFoo、assertFoo、assertNotFoo、waitForFoo和waitForNotFoo都自动有效。

所有Selenium原型中的getFoo和isFoo方法，都会自动导致storeFoo、assertFoo、assertNotFoo、verifyFoo、verifyNotFoo、waitForFoo和waitForNotFoo可用。举例：如果你加入了一个getTextLength()方法，那么下面这些命令自动可用：storeTextLength、assertTextLength、assertNotTextLength、verifyTextLength、verifyNotText Length、waitForTextLength和waitForNotTextLength。

Selenium.prototype.getTextLength = function(locator, text) {
    return this.getText(locator).length;
};


需要注意：上面描述的assertValueRepeated方法，也可以通过实现isValueRepeated来自动产生。同样自动产生的方法还有：assertNotValueRepeated、storeValueRepeated、waitForValueRepeated和waitForNotValueRepeated。

7.4　定位策略

所有PageBot原型中的locateElementByFoo方法，都被作为定位策略加入Selenium扩展。一个定位策略携带两个参数，其中第一个参数是定位数据串（减去前缀），而第二个参数指明待搜索文本。举例：加入一个“valuerepeated=”定位器，它会寻找一个属性值等于提供值两倍的对象。

// The "inDocument" is a the document you are searching.
PageBot.prototype.locateElementByValueRepeated = function





(text, inDocument)
{
    // Create the text to search for
    var expectedValue = text + text;

    // Loop through all elements, looking for ones that have
    // a value === our expected value
    var allElements = inDocument.getElementsByTagName("*");
    for (var i = 0; i < allElements.length; i++) {
        var testElement = allElements[i];
        if (testElement.value && testElement.value === expectedValue)
                {
            return testElement;
        }
    }
    return null;
};


7.5　在Selenium-IDE中使用用户扩展

在selenium IDE中非常容易使用用户扩展，具体操作的注意事项如下：

1. 创建你的用户扩展，并将它保存为user-extensions.js。这一名称在技术上并不是必需的，不过保持事情一致是一个好习惯；

2. 打开Firefox和Selenium-IDE；

3. 单击Tools，Options；

4. 在Selenium Core Extensions上单击Browse，并找到user-extensions. Js文件。单击【OK】按钮；

5. 你的用户扩展还没有被加载，必须关掉并重启Selenium-IDE；

6. 在你的空测试中创建一条新命令，那么你的用户扩展应该在下拉列表中展现。

7.6　在Selenium-RC中使用用户扩展

如果在Google中搜索“Selenium-RC user-extension”十次，那么你就会得到十种不同方法。下面是Selenium官方推荐的方法。

以C#为例。

1. 将你的用户扩展与Selenium Server放在同一个文件夹中。

2. 如果你正在使用Selenium-IDE产生的客户端代码，那么你需要做一些小的修改。首先，你需要创建一个HttpCommandProcessor对象（SetupTest方法之外，就在private StringBuilder verificationErrors；之下）。

HttpCommandProcessor proc;

3. 下一步，实例化HttpCommandProcessor对象。这可以在test setup中完成。

proc = new HttpCommandProcessor("localhost", 4444, "*iexplore", "http://google.ca/");

4. 使用创建的HttpCommandProcessor对象，实例化DefaultSelenium对象。

selenium = new DefaultSelenium(proc);

5. 要想在你的测试代码中执行用户扩展，需要通过HttpCommandProceSsor的DoCommand()方法。这一方法携带两个参数：一个字符串用来识别你想要使用的用户扩展方法，另一个字符串数组来传递参数。注意函数第一个字母必须是小写的，而不用管用户扩展中的大写字母。Selenium会自动这样做，目的是保持JavaScript命名惯例。因为JavaScript是大小写敏感的，如果你以一个大写字母开始这一命令，测试就会失败。在这一例子中，数组中只有一个字符串，这是因为该用户扩展只有一个参数，不过一个更长的数组，会将每个索引与对应的用户扩展参数对应起来。记住针对Selenium-IDE设计的用户扩展，仅携带两个参数。

string[] inputParams = {"Hello World"};
proc.DoCommand("alertWrapper", inputParams);


6. 使用-userExtensions选项启动server，并传递给它你的user-extensinos.js文件。

java -jar selenium-server.jar -userExtensions user-extensions.js


第8章　Selenium-Grid
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优秀的闭环开发流程要求敏捷而可靠的反馈。如果要等上数个小时，才能获取Web应用系统的测试结果，实在是让人无法接受。Selenium-Grid透明地在多台执行机上分发你的自动化测试案例，这样你就可以并行地运行测试案例，减少测试案例集的执行时间。如此一来，就能显著地加快测试进度，给予你迅速而可靠的反馈，你可以依靠它来改进你的Web应用系统。

Selenium-Grid是一个通过放大基础测试单元来加速Web应用功能测试的工具。它允许你在多台执行机上安装不同的操作系统，并行地运行测试案例。

基于强大的Selenium Web测试工具，Selenium-Grid允许你并行地运行多个Selenium Remote Control实例。更厉害的是，它将这些并行的Selenium-RC实例组合起来，对外只保留一个接口，因此你的测试案例不用关心测试平台的底层架构。Selenium-Grid大大缩减了测试案例集的执行时间，使其仅仅为案例集中单个案例的最大执行时间。

当然，Selenium-Grid并不会限制你对编程语言的选择，Ruby、Java、Python、C#、PHP等都是可以的。最后，Selenium-Grid易于安装也易于使用，看完后面的内容相信你会同意我的看法。

8.1　Selenium-Grid是如何工作的
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要想理解Selenium Grid的工作原理，你必须先了解标准的Selenium Web测试工具是如何工作的。

8.1.1　传统的Selenium架构

从最基础的功能来看，Selenium是这样一个Web测试工具，它允许你编程来启动浏览器，驱动浏览器（打开一个URL，输入一些数据，点击一个链接），并检查浏览器的工作状态（页面元素是否可见，特定文本是否存在，控件是否被禁止使用），传统的Selenium架构如图8-1所示。
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图8-1　传统Selenium架构



通过向Selenium Remote Control发送HTTP请求，其中包含特定协议（Selenese），目的是为了控制浏览器。因此Selenium测试案例的主要工作就是选定一个Selenium Remote Control，并向它发送HTTP请求（通过一个高级客户端API）。

这一架构在测试案例比较少的情况下，表现得非常好。但是如果测试案例不断增多，它面临的限制也就越来越多，包括：

1. 毫无疑问，Selenium Remote Control驱动浏览器的操作执行起来很慢，因此，除非你的Web应用或者网络非常慢，否则Remote Control/浏览器组合将会成为测试执行效率的瓶颈。

2. 你只能在同一个Remote Control上运行有限数量的并发测试案例，否则将严重影响它的稳定性。根据经验，作者不推荐在同一个Selenium Remote Control上启动超过6个浏览器。这一限制对于Internet Explorer来说，可能还要更严格一些。

3. 你当然可以使用多个Remote Control来突破单个Remote Control对并发测试案例的个数限制。但是这种扩展方法并不好，因为你可能需要在多种浏览器上进行测试。例如，你可能需要一个Internet Explorer、一个Firefox、一个Safari。也许聪明的你会想到为每个测试案例都指定一个Remote Control。不过别急，假如你的测试案例变得越来越多，越来越复杂，事情就会发展成一个“噩梦”。测试案例集对测试平台架构非常敏感，你无法让测试平台透明起来，必须花费大量时间和精力来维护测试案例以及测试平台。

基于以上这些限制，传统的Selenium架构，只能采用顺序或者最原始的并行方式来执行测试案例。执行一个测试案例集，也许要花上数小时。这显然是非常不理想的，特别是在要求迅速反馈的敏捷开发模式中。

8.1.2　Selenium-Grid架构

Selenium-Grid是基于传统Selenium架构发展起来的，它有如下优点：

1. Selenium测试案例、待测Web应用系统、Remote Control/浏览器组合之间无须紧密耦合。它们之间通过HTTP进行通信，因此不需要工作在一台机器上。

2. Selenium测试案例和待测Web应用系统与具体项目相关。不过，无论Selenium Remote Control还是浏览器都与具体项目无关。事实上，它们可以在不同应用和项目间进行共享。

因此，只有通过建立一个基于Selenium Remote Control的网格，我们才能在不同版本、不同应用、不同项目，甚至于不同组织间共享测试平台。当然我们同样会面对前面提到的传统Selenium架构所面临的局限。这就解释了为什么我们需要一个全新组件，来解决如下问题：


	如何透明地向测试案例指派一个Selenium Remote Control；

	克服每个Remote Control支持的并发测试案例个数限制；

	屏蔽测试案例对于测试平台架构的依赖。



Selenium-Grid将这一组件称为Selenium Hub。

1. Hub拥有一个与传统Remote Control一模一样的对外接口。这就意味着测试案例集可以透明地选择使用一个传统Remote Control或者Selenium Hub，而无须为此更改代码，唯一需要改变的就是IP地址。它能屏蔽测试案例对网格基础架构（你可以对其进行扩展）的依赖，这一点很重要。它同样能够减轻测试人员的工作量。同样的测试案例，既可以在测试人员的办公机器上运行，也可以在分布式网格上运行，而不需要改变任何一行代码。

2. Hub会为每一个测试案例分配Selenium Remote Control。Hub同样负责将来自测试案例的Selenese命令，路由至正确的Remote Control。同时它还会不断地跟踪测试进程。

3. 当一个新测试启动后，如果Hub找不到符合测试要求的Remote Control，它就会暂存收到的请求。一旦符合要求的Remote Control资源被释放，Hub就会立即响应这一请求。对于整个测试流程而言，测试案例并不需要知道Grid内部发生了什么；它需要做的仅仅是等待HTTP响应。

Selenium Grid的架构简图如图8-2所示。
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图8-2　Selenium Grid架构



要想发挥Selenium-Grid的优势，你必须并行地运行测试案例。如果使用Java来编写Selenium测试案例，你可以选择TestNG parallel runs或者Parallel JUnit。如果你更喜欢Ruby，那么应该了解一下DeepTest或者spawn。总之，这依赖于你选择的编程语言和开发平台是否提供并行执行测试案例的解决方案。

8.1.3　指定测试执行环境

传统Selenium架构，在每个Selenium会话建立的开始，会指明测试使用的浏览器类型。Selenium使用预定义的字符串来代表不同浏览器，例如*firefox或者*iexplore。不过，测试无法进一步指定浏览器运行在哪一类操作系统上，例如Firefox on Linux或者IE 6.0 Windows on XP SP2。因为你使用单一的Remote Control，所以你应该关心浏览器运行在什么操作系统上。

对于Selenium Grid而言，只要你愿意，也可以像传统Selenium架构一样操作。它可能会很好地满足你的需求。不过，当Grid变得越来越庞大时，你也许会急切地希望让某些案例只运行于Firefox on Windows环境。这会方便你定位测试案例失败的原因，特别是那些只在特定浏览器、特定操作系统下才会出现的奇怪Bug。

你可以让Selenium-Grid去关心测试案例的执行环境，Selenium Hub能够确保测试案例仅在特定操作系统、特定浏览器上运行，如图8-3所示。
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图8-3　Selenium Grid支持多种执行环境



Selenium-Grid将传统的Selenium Remote Control组合起来，每当Remote Control启动时就会向Hub注册自己。注册操作会携带Remote Control所在的测试环境，例如Firefox on Windows。

此刻，如果你想指定测试案例的执行环境，唯一需要做的就是用测试环境名称（Firefox on Windows）来代替预定义浏览器字符串（例如*firefox）。让我们来看一个例子：

new DefaultSelenium("localhost",4444, '*firefox', 'http://amazon. com');

改为

new DefaultSelenium("localhost", 4444, 'Firefox on Windows', 'http://amazon.com');

读者需要注意，测试环境名称的设定是完全主观的。你可以选择任何对你有意义的名称。你同样可以不遵循浏览器/操作系统的一般命名格式，例如你可以使用“IE 7 on Chinese locale”或者 “Firefox on Quadri-processor”，只要它对你的测试环境有意义。

要自定义环境，可以编辑Selenium-Grid根目录下的 grid_configuration.Yml文件。


手把手教你配置Selenium-Grid测试平台
 ，操作步骤如下。
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步骤1：验证JDK1.5是否被正确安装


确保你的机器上安装有JDK 1.5，无论它是Hub或者执行机。打开一个终端窗口（推荐DOS窗口），运行如下命令来检查你的Java版本，如图8-4所示。
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图8-4　检查Java版本



如果没有安装JDK，或者JDK版本太低，请到相关网站上下载并正确安装。


步骤2：安装ANT 1.7


检查机器上是否安装有ANT的正确版本（1.7），在终端窗口中输入ant -version命令，如图8-5所示。
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图8-5　检查ANT版本



如果ANT已经被正确安装，那么你可以跳过步骤2a，直接去步骤3。否则你就需要下载ANT版本1.7，就像下一步描述的那样。


步骤2a：如何安装ANT 1.7？


1. 下载ANT版本1.7。

http://mirror.olnevhost.net/pub/apache/ant/binaries/apache-ant-1.7.1-bin.zip

2. 下载完成后，将文件解压到系统中某个目录，例如：

C:\Applications\Java\apache-ant-1.7.1

3. 现在你需要修改环境变量Path，以便系统找到正确的Ant launcher。鼠标右击我的电脑图标，编辑系统环境变量。

a．单击系统环境变量Path，查看当前的Path，如图8-6所示。
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图8-6　查看系统环境变量Path



b．修改它，包含ANT版本 1.7所在路径，如图8-7所示。
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图8-7　修改系统环境变量Path



c．保存环境变量Path。

d．确保环境变量Path被正确更新后，重开一个终端窗口，运行如下命令确保最新版本的ANT 1.7被正确配置，如图8-8所示。
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图8-8　检查ANT版本



e．从现在开始所有命令都要通过终端窗口来执行。


步骤3：安装Selenium-Grid


1. 从如下地址下载最新版本的Selenium-Grid：

http://selenium-grid.seleniumhq.org/download.html

2. 将下载文件解压到你选择的目录中（例如C:\Applications\Java）。在下面的内容中，我们将该存放Selenium-Grid的目录称之为“Selenium Grid Home”。如果你将下载文件解压到C:\Applications\Java，那么你的Selenium Grid Home就是C:\Applications\Java\selenium-grid-1.0.4。

3. 检查Selenium-Grid安装：通过终端窗口进入到Selenium Grid Home目录，接着运行ant sanity-check命令，如图8-9所示。
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图8-9　运行ant sanity-check命令



4. 祝贺你，现在可以使用Selenium Grid来完成自动化测试工作了。

8.2　如何使用Selenium-Grid测试平台

1. 使用Selenium-Grid的前提

要想使用Selenium-Grid，你需要先完成8.1节提到的步骤。如果Firefox还没有在执行机上安装，那么你同样需要提前进行安装。所有本章提到的命令，都必须在Selenium Grid binary所在文件夹（名字类似于selenium-grid-0.9.x）的根目录下执行。

2. 在一台机器上使用Firefox浏览器顺序地执行测试案例

首先启动一个新的终端窗口，进入Selenium Grid根目录。执行命令：

ant launch-hub

检查Hub是否正常工作，使用如下URL：

http://localhost:4444/console

在同一机器上，新开一个终端窗口，执行命令：

ant launch-remote-control

观察Hub的控制台（http://localhost:4444/console），现在你应该在就绪列表中看到一个Remote Control。你所看到的应该像下面这样：



	Available
	Remote
	Controls



	Host
	Port
	Environment



	localhost
	5555
	*firefox




接着在一个新终端窗口中，执行命令：

ant run-demo-in-sequence

通过Remote Control，四个Selenium测试案例将被顺序执行。注意一下整个测试案例集的耗时，这将作为比较基准。实际上，这部分内容并不让人感到激动。通过正常的Selenium-RC，你一样可以办到。但这只是起步，你的终极目标是并行地运行测试案例。

3. 在一台机器上使用Firefox浏览器并行地执行测试案例

首先要确保Hub和至少一个Remote Control正在运行。如果没有，请参照上一节的描述进行操作。

现在让我们启动三个Remote Control实例。在不同的终端窗口中，执行如下命令：

ant -Dport=5556 launch-remote-control
ant -Dport=5557 launch-remote-control
ant -Dport=5558 launch-remote-control


你现在应该能在Hub的控制台（http://localhost:4444/console）中，看到总共四个Remote Control，如表8-1所示。


表8-1　可用的Remote Controls
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接着在一个新终端窗口中，执行命令：

ant run-demo-in-parallel

此刻注意观察测试案例集的执行时间，它应该比顺序执行要缩短很多。你还可以关闭一两个Remote Control，看看测试案例集的执行时间，是否与可用的Remote Control成正比。

4. 在多台机器上并行地执行测试案例

到现在为止，我们都是在同一台机器上运行Hub和Remote Control。配置一台机器很简单，但很多时候我们需要在多台机器上运行Remote Control。现在让我们将整个Grid分布到三台不同的机器上。让我们考虑如下的配置（如图8-10所示）：
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图8-10　在多台机器上并行地执行测试案例



在这种配置下，机器（hub.seleniumhq.org）会运行Hub，并驱动测试。另外两台机器会运行Remote Control（每台机器两个Remote Control）。如果你不能为测试分配主机名，例如rc1.seleniumhq.org，可以使用明确的TCP/IP地址来代替。

对于每一台机器，执行图8-10中标明的那些命令。你当然需要改变主机名（或者TCP/IP地址），以便对应于你实际使用的机器。

这里举例说明了，如何在不同机器上运行Hub和Remote Control。当你实际操作时，需要提供更多信息，以便启动Remote Control。你可以使用如下命令来启动Remote Control：

ant -Dport=<port> -Dhost=<hostname> -DhubURL=<hub url> launch- remote-control

其中<port>指明Remote Control监听的端口号。被指定的端口号在Remote Control上必须是唯一的。<hostname>指明remote control所在机器的主机名或者IP地址，且它们对Hub必须是可见的。<hub url>指明Remote Control应该向哪台Hub进行注册/注销。如果Hub的主机名是my.hub.com，那么<hub url>应该是http://my.hub.com:4444。

一旦你按照上面的描述构建了一套测试平台，就可以通过浏览器访问Hub的控制台（http://hub.seleniumhq.org:4444/console）。检查所有的Remote Control是否正确注册。可用的Remote Control列表应该如表8-2所示。


表8-2　可用的Remote Controls
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执行如下命令，并发地执行测试案例：

ant run-demo-in-parallel

整个测试集的运行时间，应该比在单台机器上并发执行的时间稍长一点，但仍然比顺序执行耗时要少得多。这种方法的优点在于：你可以突破单台机器的限制，大量添加测试执行单元，大大提高测试平台的可扩展性。

5. 使用运行在不同操作系统下的Remote Control来执行测试案例

到现在为止，我们已经分散了Remote Control，但是它们还是在相同环境下工作。当Selenium测试案例打开一个Firefox浏览器的会话时，它并不关心浏览器是工作在Windows、Linux上还是在Mac OS上。

也许屏蔽操作系统差异，正是你所期望的。不过有时候测试案例仅在特定操作系统下失败，这就需要关心底层操作系统。如果你需要控制测试案例在什么操作系统上运行，就需要用到Selenium Hub Environment参数。使用该参数的方法很简单：

（1）当你启动Remote Control时，需要向Hub指明使用的操作系统。让我们看看Firefox工作在Windows下的情况：

ant -Denvironment="Firefox on Windows" launch-remote-control

（2）修改你的测试案例

例如将代码：

new DefaultSelenium("localhost", 4444, '*firefox', 'http://amazon.com');

改为

new DefaultSelenium("localhost", 4444, 'Firefox on Windows', 'http:// amazon.com');

如此一来，Selenium Hub就会确保提供给测试案例使用的Remote Control，就是注册工作在Windows环境下的那个Remote Control。

现在让我们考虑一个具体的例子，如图8-11所示。
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图8-11　使用运行在不同操作系统下的Remote Control来执行测试案例

在这一例子中，rc1.seleniumhq.org启动了两个Remote Control（Firefox浏览器工作在Windows环境下）。另外，rc2.seleniumhq.org注册了两个Remote Control（Firefox浏览器工作在OS X环境下）。

现在你可以尝试构建一套如上描述的测试平台。不过需要注意的是，Remote Control的环境参数可以随意注册。即便Firefox浏览器工作在Linux下，你也可以向Hub注册，说它工作在OS X下。这就意味着Hub不会校验注册信息的正确性，你需要自行保证这一点。

一旦平台搭建好后，观察Selenium Hub的控制台。你应该能看到如表8-3所示的内容。


表8-3　可用的Remote Controls
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现在让我们并行地运行一个测试案例集，其中的测试案例完全相同，唯一的区别是要求不同的浏览器。测试案例集中前两个测试案例使用Windows环境下的Firefox，而最后一个测试案例使用OS X环境下的Firefox。

因此前两个测试案例只会在提供Windows环境下Firefox浏览器的Remote Control上运行。而最后一个测试案例只会在提供OS X环境下Firefox浏览器的Remote Control上运行。执行如下命令：

ant run-demo-for-multiple-environments


第9章　Selenium 2.0和WebDriver

最新发布的Selenium 2.0版本，其主要的新特性就是将WebDriver API集成进Selenium-RC。这会解决一系列Selenium 1.0面临的局限，并提供各种可选的编程接口。目标是开发标准的Selenium API，并提供针对一系列浏览器的补充支持，以及解决复杂的Web-app测试问题。

Simon Stewart（WebDriver的创建者）对为什么WebDriver和Selenium会合并给出了最好的解释。2009年8月Simon Stewart在WebDriver和Selenium社区中发布了如下的E-mail：

“为什么WebDriver和Selenium会合并？部分原因是WebDriver可以弥补Selenium的某些缺点，而Selenium也可以弥补WebDriver的某些缺点。另外，selenium开源项目的捐助者也提出了合并的要求，我认为这是用户目前可以获得的最好架构。”

9.1　WebDriver基础

9.1.1　WebDriver是什么

WebDriver使用与Selenium javascript Selenium-Core完全不同的基础架构。WebDriver不依赖于集成在浏览器中的javascript core，这样，它就能避免一些长期困扰Selenium的问题。

WebDriver的目标是提供API，以便：

1. 为web-app测试建立一个精心设计的标准编程接口；

2. 增进不同浏览器之间的兼容性；

3. 提供额外功能来解决Selenium 1.0不能很好支持的测试问题。

Selenium开发者一直在持续改进Selenium，而集成WebDriver是这一过程中的又一个步骤。Selenium和WebDriver的开发者认为集成他们的想法和技术，能够推进开源自动化测试的发展。在Selenium中集成WebDriver就是这些努力的最新结果。

9.1.2　什么时候使用WebDriver

应该在面对如下情况时使用WebDriver：


	多浏览器测试，包括为不被Selenium-1.0所支持的特定浏览器做出改进；

	处理多框架、多浏览器窗口、弹出框和警告窗口；

	页面导航；

	拖动；

	基于Ajax的UI元素。



9.1.3　五分钟入门指南

WebDriver是一个Web应用的自动化测试工具，它会验证系统是否如期望的那样工作。其目标是提供友好的API以便于使用和理解，它可以令测试更容易阅读和维护。WebDriver不与任何测试框架绑定，因此它可以同JUnit、TestNG或者其他主流平台一起工作。这一节会向你介绍WebDriver的Java API，并帮助你熟悉它们。

从下载最新的库文件开始（http://code.google.com/p/selenium/downloads/list），将下载文件解压为一个文件夹。从现在开始我们将这一文件夹称为$WEBDRIVER_HOME。现在打开你最喜欢的集成开发环境，并且：


	在集成开发环境中新建一个Java工程；

	将$WEBDRIVER_HOME下的所有JAR文件加入到CLASSPATH中。



你可以发现WebDriver表现得就像普通的Java库一样：它是完全自给自足的，你无须记得启动任何附加流程，或者在使用它之前安装任何东西。你现在应该已经准备写一些代码了。通过这个例子，可以很容易上手。它在Google中搜索术语“Cheese”，接着将结果页面的标题输出到控制台中。你可以从HtmlUnit Driver开始，这是一个纯粹的Java驱动，完全运行在内存中。正因为这一点，你不会看到新的浏览器窗口被打开。

package org.openqa.selenium.example;

import org.openqa.selenium.By;
import org.openqa.selenium.WebDriver;
import org.openqa.selenium.WebElement;
import org.openqa.selenium.htmlunit.HtmlUnitDriver;

public class Example  {
    public static void main(String[] args) {
        // Create a new instance of the html unit driver
        // Notice that the remainder of the code relies on the interface,
        // not the implementation.
        WebDriver driver = new HtmlUnitDriver();

        // And now use this to visit Google
        driver.get("http://www.google.com");

        // Find the text input element by its name
        WebElement element = driver.findElement(By.name("q"));

        // Enter something to search for
        element.sendKeys("Cheese!");

        // Now submit the form. WebDriver will find the form for us from the element
        element.submit();

        // Check the title of the page
        System.out.println("Page title is: " + driver.getTitle());
    }
}


编译和运行。你将会在控制台上看到Google搜索结果页面的标题。祝贺你，你已经做好准备使用WebDriver了。

在下一个例子中，你需要页面上的JavaScript工作正常，比如Google Suggest。这样一来，你需要使用Firefox Driver，确保Firefox在你的机器上被正确安装，而且被安装在操作系统通常的位置上。一旦完成上述安装，便创建一个GoogleSuggest新类，就像下面这样：

package org.openqa.selenium.example;

import java.util.List;

import org.openqa.selenium.By;
import org.openqa.selenium.WebDriver;
import org.openqa.selenium.RenderedWebElement;
import org.openqa.selenium.WebElement;
import org.openqa.selenium.firefox.FirefoxDriver;

public class GoogleSuggest {
    public static void main(String[] args) throws Exception {
        // The Firefox driver supports javascript
        WebDriver driver = new FirefoxDriver();

        // Go to the Google Suggest home page
        driver.get("http://www.google.com/webhp?complete=1&hl=e n");

        // Enter the query string "Cheese"
        WebElement query = driver.findElement(By.name("q"));
        query.sendKeys("Cheese");

        // Sleep until the div we want is visible or 5 seconds is over
        long end = System.currentTimeMillis() + 5000;
        while (System.currentTimeMillis() < end) {
            // Browsers which render content (such as Firefox and IE)
            // return "RenderedWebElements"
            RenderedWebElement resultsDiv = (RenderedWebElement)
              driver.findElement(By.className("gac_m"));

            // If results have been returned,
            // the results are displayed in a drop down.
            if (resultsDiv.isDisplayed()) {
              break;
            }
        }

        // And now list the suggestions
        List<WebElement> allSuggestions = driver.findElements(By.
          xpath("//td[@class='gac_c']"));

        for (WebElement suggestion : allSuggestions) {
            System.out.println(suggestion.getText());
        }
     }
}


当你运行这一程序时，你就会看到建议列表被打印到控制台中。这些都是使用WebDriver办到的。

希望这些能令你感觉好上一些。在9.2节中，你会学到更多关于如何使用WebDriver的知识，比如在浏览器的历史记录中进行前进、后退的导航，以及怎样使用框架和窗口。相对于上述五分钟的入门指南，9.2节将提供更多复杂的讨论和例子。如果你已经准备好了，让我们开始下一步。

9.2　WebDriver的各种实现

9.2.1　HtmlUnit Driver

它是目前运行速度最快，轻量级的WebDriver实现。就像其名字描述的一样，它基于HtmlUnit。


优点：



	它是运行速度最快的WebDriver实现；

	它是纯Java实现，因此不依赖于平台；

	它支持JavaScript。




缺点：



	它仿效其他浏览器的JavaScript表现。




HtmlUnit Driver对JavaScript的支持


没有一个常用的浏览器支持，HtmlUnit使用JavaScript引擎（Rhino）。如果你使用HtmlUnit来测试JavaScript，那么结果可能会与使用其他浏览器时完全不同。

当我们提到“JavaScript”时，实际上是指“JavaScript and the DOM”。尽管DOM是由W3C定义的，但每一个浏览器对DOM的实现不同，而DOM与JavaScript的交互也不同。HtmlUnit有一个完整的DOM实现，并且能很好地支持JavaScript。但是它对DOM的实现既不同于W3C标准，也不同于其他主流浏览器对DOM的实现。

使用WebDriver，我们不得不做出一个选择，即是否开启HtmlUnit的JavaScript能力？开启JavaScript要冒一定的风险，因为无法预料测试通过的JavaScript能否被主流浏览器所支持。而关闭JavaScript，则无法测试包含JavaScript的站点。故我们应该采取保守的方式，即使用HtmlUnit时，默认关闭其对JavaScript的支持。


开启对JavaScript的支持


HtmlUnitDriver driver = new HtmlUnitDriver();
driver.setJavascriptEnabled(true);


以上例子会导致HtmlUnit仿效Internet Explorer对JavaScript的处理。

9.2.2　Firefox Driver


优点：



	它在真实浏览器中运行，并且支持JavaScript；

	它比Internet Explorer Driver运行速度快。




缺点：



	它比HtmlUnit Driver运行速度慢。



1. 深入了解之前

使用Firefox Driver所需要的一切都被包含在它的JAR文件中。如果有兴趣使用它，那么你唯一需要做的就是将webdriver-firefox.jar或者webdriver-all.jar加入到你的CLASSPATH中，剩下的事情WebDriver都会替你完成。

2. 重要系统属性

Firefox Driver会用到下面这些重要系统属性（在Java代码中使用System. getProperty()获取属性，使用System.setProperty()设置属性，或者在命令行中使用-DpropertyName=value标志），如表9-1所示。

表9-1　Firefox Driver的重要属性



	属　性
	含　义



	webdriver.firefox.bin
	二进制文件（用于控制Firefox）的路径位置



	webdriver.firefox.profile
	Profile（被用于启动Firefox）名称。默认情况下WebDriver会创建一个匿名的profile



	webdriver.reap_profile
	如果临时文件和不被删除，则该属性值应该为“true”




通常情况下，针对你特定的操作系统，Firefox binary都会有默认的安装路径，如表9-2所示。


表9-2　Firefox binary默认的安装路径
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在默认情况下，Firefox driver会创建一个匿名的profile。

9.2.3　Internet Explorer Driver

笔者已经在XP上测试过Internet Explorer Driver对Internet Explorer 6、7和8的支持情况。它同样在Vista上运行良好。


优点：



	它在真实浏览器中运行，并且支持JavaScript。




缺点：



	显然Internet Explorer Driver只能在Windows上工作；

	它运行速度比较慢。




安装：


简单地将webdriver-all.jar加入你的CLASSPATH。在使用Internet Explorer Driver前，不须要运行任何安装程序，但须要做一些简单配置。


需要做的配置：


将你打算访问的每个站点，加入到信任站点列表中。如果你不这样做，那么可能无法与页面进行交互。

9.2.4　Chrome Driver

下面将介绍怎样安装Chrome Driver。

请注意Chrome Driver是最新的驱动之一。如果你在使用过程中发现缺陷，可以在如下地址中上报：

http://code.google.com/p/selenium/issues/list


优点：



	Chrome Driver在真实的浏览器中运行，并且支持JavaScript；

	Chrome是一个基于Webkit的浏览器，因此Chrome Driver允许你使用Safari浏览器验证站点。注意，Chrome使用V8 JavaScript引擎，而非Safari的Nitro engine，所以JavaScript的执行可能有所区别。




缺点：



	它比HtmlUnit Driver运行速度慢。



1. 写在深入了解之前

使用Chrome Driver所需要的一切都被包含在它的JAR文件中。如果有兴趣使用它，那么你唯一需要做的就是将webdriver-all.jar加入到你的CLASSPATH中，剩下的事情WebDriver都会替你完成。Chrome Driver支持Google Chrome version 4.0及以上的版本。

2. 重要系统属性

Chrome Driver会用到下面这些重要系统属性（在Java代码中使用System. getProperty()获取属性，使用System.setProperty()设置属性或者在命令行中使用-DpropertyName=value标志），如表9-3所示。

表9-3　Chrome Driver的属性



	属　性
	含　义



	webdriver.chrome.bin
	二进制文件（用于控制Chrome）的位置



	webdriver.reap_profile
	如果不删除临时文件和profiles，该属性值应该为“true”




通常情况下，针对你特定的操作系统，Chrome binary都会有默认安装路径，如表9-4所示。


表9-4　Chrome binary的默认安装路径
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9.3　WebDriver进阶

1. 应该使用哪一种WebDriver实现

WebDriver是一系列测试接口的统称，但它有多个实现，如表9-5所示。


表9-5　WebDriver测试接口的实现方式
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选择使用哪一种WebDriver实现方式，关键在于你的需求。就执行速度而言，HtmlUnit Driver表现得很棒，但它不是可视化的，这样一来，你就不能看到正在发生什么。作为自动化测试开发人员，你可能对此感到很满意，但有时候使用真实浏览器也很有必要，特别是当你需要向别人展示系统（或者演示测试执行情况）的时候。现在的问题是关系到测试人员的信心，它包括两点。首先，人们会担心测试是否像期望的那样执行。其次，人们是否愿意相信测试执行一切正常。针对这一点，不同人有不同的看法，这依赖于他们是否熟悉待测系统、WebDriver，以及你的测试框架。

为了让自己相信测试执行一切正常，你也许要选择这样一个驱动，例如Firefox Driver。而它还有一个附加好处，那就是驱动会真实操作屏幕上的内容；因此它可以用来查找关键信息，例如页面上元素的位置、CSS属性等。若要有更多的灵活性，当然会牺牲执行效率。而通过WebDriver接口来实现自动化测试，你可以选择最适合的驱动。

让我们从HtmlUnit Driver开始：

WebDriver driver = new HtmlUnitDriver();

2. 页面导航

你想通过WebDriver实现的第一件事情很可能是页面导航，通常的办法是调用“get”：

driver.get("http://www.google.com");

在将控制权转回测试脚本前，WebDriver会等待页面完全加载（“onload”事件被触发）。如果页面上使用了大量Ajax，那么WebDriver就不知道它什么时候能够加载完毕。如果要保证这些页面被完全加载，可以使用“waits”。

3. 页面交互

我们真正想要做的是与页面进行交互，或者更详细一点讲，是与页面上的HTML元素发生交互。但要与页面上的HTML元素发生交互，就先要找到页面元素，WebDriver提供了一系列方法来寻找它们。举例，给定一个页面元素，如下：

<input type="text" name="passwd" id="passwd-id" />

我们可以通过如下方法找到它：

WebElement element;
element = driver.findElement(By.id("passwd-id"));
element = driver.findElement(By.name("passwd"));
element = driver.findElement(By.xpath("//input[@id='passwd-id']"));


你可以通过文字内容来查找链接，不过要小心，文字必须精确匹配。在WebDriver中使用XPATH，同样需要小心。如果页面上有多个元素与指定XPATH匹配，那么只会返回第一个。如果连一个匹配的元素也找不到，那么NoSuchElementException异常将被抛出。

WebDriver有一个基于对象的API；我们使用同样的接口来代表所有类型的元素：Web Element。这意味着：你在集成开发环境中输入关键字组合，就会看到一系列可以使用的方法，但并不是所有方法都是有意义和正确的。不用担心！WebDriver会尝试自行纠错，如果你使用了一个无意义的方法（例如在“meta”tag上使用“setSelected()”），就会抛出一个异常。

因此，如果你获得一个页面元素，那么可以对它做些什么？首先，你可能希望在文本域中输入一些文字：

element.sendKeys("some text");

你可以通过“Keys”类，模拟点击方向键。

element.sendKeys(" and some", Keys.ARROW_DOWN);

可以在任何元素上调用sendKeys，这样就能测试快捷键。还有一个附带的功能就是，在一个文本域中输入一些文字，而不事先自动清空它。这样一来，你输入的文字就会被附加在已经存在的文字后面。你选择，就可以很容易地清空文本框或者文本域：

element.clear();

4. 填充表单

我们已经看到了如何处理文本框和文本域，那么面对其他页面元素又怎么办呢？你既可以选择多选框的状态，也可以使用“setSelected”方法来选中单选框，且处理SELECT标签并不复杂：

WebElement select = driver.findElement(By.xpath("//select"));
List<WebElement> allOptions = select.findElements(By.tagName ("option"));
for (WebElement option : allOptions) {
    System.out.println(String.format("Value is: %s", option.get Value()));
    option.setSelected();
}


在上面的例子中WebDriver会找到页面上的第一个“SELECT”元素，并遍历所有单选框，打印它们的值，并选中。就像你看到的一样，这不是处理SELECT页面元素最有效的办法。WebDriver支持的类中有一个叫“Select”的，它可提供更有效率的方法。

Select select = new Select(driver.findElement(By.xpath("//select")));
select.deselectAll();
select.selectByVisibleText("Edam");


上面的例子会从页面上的第一个SELECT元素开始，对所有单选框取消选中，接着选中显示文本为“Edam”的单选框。

一旦你完成了对表单的填写，多半想要提交它。一旦你在表单内部某个元素上调用下面的语句，WebDriver会遍历整个文档寻找封装元素的表单，并提交它。如果这个元素不在表单中，那么将会抛出NoSuchElementException异常。

element.submit();

5. 提取可视信息以及拖动和释放

有时候你可能要从页面元素中提取可视化信息，检查它是否可见或者它在页面上的位置。通过将页面元素转换为RenderedWebElement，就可以找到这些信息：

WebElement plain = driver.findElement(By.name("q"));
RenderedWebElement element = (RenderedWebElement) element;


不是所有驱动都在屏幕上展现内容（例如HtmlUnit Driver），因此无法保证转换成功，但是你可以通过它获取一些信息，例如页面元素的尺寸、位置。另外，你还可以将页面元素拖动到固定位置，或者将其拖到其他页面元素上。

RenderedWebElement element = (RenderedWebElement) driver.findElement (By.name("source"));
RenderedWebElement target = (RenderedWebElement) driver.findElement (By.name("target"));

element.dragAndDropOn(target);


6. 在不同窗口和框架间切换

现代Web应用系统通常都使用框架，不会被限制在单个窗口中，往往都有好几个工作窗口。WebDriver使用“switchTo”方法，支持在命名窗口间切换。

driver.switchTo().window("windowName");

现在所有对驱动的调用都会被指向特定窗口。但是你如何知道窗口的名字呢？观察打开它的JavaScript和链接。

<a href="somewhere.html" target="windowName">
Click here to open a new window</a>


同样，你还可以给“switchTo().window()”方法传递窗口句柄。通过这一点，可以遍历所有窗口：

for (String handle : driver.getWindowHandles()) {
    driver.switchTo().window(handle);
}


你同样可以在框架间切换：

driver.switchTo().frame("frameName");

通过指明详细路径，你可以访问子框架。同样，你可以通过其index来访问框架。

driver.switchTo().frame("frameName.0.child");

上面的例子会访问被命名为frameName的框架的子框架，其名称为“child”。

7. 导航：历史和地址

在前面，我们通过“get”命令来导航页面（driver.get（"http：//www.example.com"））。就像你所看到的，WebDriver有一系列面向任务的接口函数，而导航又是一个很有用的任务。因为加载页面是非常基础的功能，因此通过WebDriver主接口就能实现；不过，通过如下方法也能实现：

driver.navigate().to("http://www.example.com");

可以使用“navigate().to()”和“get()”来详细指明做什么，也可以使用其他更简便的方法。“navigate”接口支持在浏览器历史记录中“前进”和“后退”：

driver.navigate().forward();
driver.navigate().back();



注意：
 这一功能完全依赖于使用的浏览器。在不同浏览器上使用这一方法，可能会遇到意料之外的事情。

8. Cookies

在离开本节前，你可能会对了解Cookies感兴趣。通过下面的例子，你会了解到如何向Cookies加入信息，以及获取Cookies的内容。

// Go to the correct domain
driver.get("http://www.example.com");

// Now set the cookie. This one's valid for the entire domain
Cookie cookie = new Cookie("key", "value");
driver.manage().addCookie(cookie);

// And now output all the available cookies for the current URL
Set<Cookie> allCookies = driver.manage().getCookies();
for (Cookie loadedCookie : allCookies) {
    System.out.println(String.format("%s -> %s", loadedCookie.get
      Name(), loadedCookie.getValue()));
}


9.4　模拟Selenium-RC

WebDriver的Java版本提供Selenium-RC API的一个实现，其使用如下：

// You may use any WebDriver implementation. Firefox is used here as
     an example
WebDriver driver = new FirefoxDriver();

// A "base url", used by selenium to resolve relative URLs
 String baseUrl = "http://www.google.com";

// Create the Selenium implementation
Selenium selenium = new WebDriverBackedSelenium(driver, baseUrl);

// Perform actions with selenium
selenium.open("http://www.google.com");
selenium.type("name=q", "cheese");
selenium.click("name=btnG");

// And get the underlying WebDriver implementation back. This will refer to the
// same WebDriver instance as the "driver" variable above.
WebDriver driverInstance = ((WebDriverBackedSelenium) selenium). getUnderlyingWebDriver();



优点：



	允许WebDriver和Selenium APIs并行工作；

	提供一个简单的从Selenium-RC API到WebDriver的迁移机制；

	不要求运行Selenium-RC Server。




缺点：



	仅支持部分方法；

	大多数高级Selenium用法（使用Selenium Core的“browserbot”或者其他内置JavaScript方法）可能无法正常工作；

	有些方法执行起来会更慢，原因在于底层实现不一致。




使用Selenium扩展WebDriver


WebDriver支持的浏览器没有Selenium-RC多。因此为了在使用WebDriver API时，提供针对更多浏览器的支持，你可以使用SeleneseCommandExecutor，就像下面这样：

Capabilities capabilities = new DesiredCapabilities();
capabilities.setBrowserName("safari");
CommandExecutor executor = new SeleneseCommandExecutor("http:local host:4444/", "http://www.google.com/", capabilities);
WebDriver driver = new RemoteWebDriver(executor, capabilities);


这一方法现在面临一些主要限制，其中，比较明显的是findElements不像预期的那样工作。同样，因为我们使用Selenium Core来驱动浏览器，所以就被JavaScript特性所限制。


第2篇

自动化测试实战篇


	第10章　实战——测试Google GMAIL

	第11章　管理你的测试案例——Bromine

	第12章　测试云——SauceLabs

	第13章　管理你的缺陷——MantisBT




第10章　实战——测试Google GMAIL

[image: 157-1]


GMAIL是Google公司在2004年4月1日愚人节发布的一项免费电子邮件服务，并于2007年2月14日情人节完全开放给大众使用。本章我们将尝试使用Selenium开源自动化测试工具，对Google GMAIL的主要功能进行测试，这将有助于你熟练掌握Selenium。

注：GMAIL是Google公司的注册商标，版权归属于Google公司所有。

10.1　明确测试范围

测试对象：

Google GMAIL服务

测试URL地址：

www.google.com

测试功能点：

1. 登录GMAIL邮箱；

2. 撰写邮件；

3. 删除邮件；

4. 邮件列表；

5. 邮件存档；

6. 搜索邮件。

注：限于篇幅，本章只针对以上六个功能点进行测试。

测试工具：Selenium-IDE、Selenium-RC

10.2　Selenium测试——登录GMAIL邮箱


使用Selenium-IDE录制脚本


首先，启动Firefox浏览器，并打开Selenium-IDE插件，如图10-1所示。

[image: 158-1]
图10-1　启动Firefox浏览器



需要注意的是Selenium-IDE插件启动时，会默认打开录制功能。

接着打开测试网址www.gmail.com，如图10-2所示。

[image: 159-1]
图10-2　打开测试网址www.gmail.com



输入账号和密码并单击登录，如图10-3所示。

[image: 159-2]
图10-3　登录GMAIL



接下来你应该能够进入邮箱主界面，如图10-4所示。

[image: 160-1]
图10-4　进入邮箱主界面



现在让我们回过头来看看Selenium-IDE插件，此刻它应该已经完整录制了刚才的操作，并生成了一个简单HTML格式的脚本，如图10-5所示。

[image: 160-2]
图10-5　脚本录制完成



现在，请仔细看看Selenium-IDE为你精心准备的测试脚本，如表10-1所示。


表10-1　测试脚本

[image: 161-1]


注：脚本中的账号以及密码由于涉及个人隐私，被作者用“****”替换掉了。

你现在一定急不可待地要回放你的第一个Selenium自动化测试案例。那还等什么了，让我们开始行动吧！！

愿望是美好的，现实是残酷的，你成功获得了一行错误，如图10-6所示。不过先别沮丧，让我们看看错误信息：

[error] Actual value 'Gmail - 收件箱 - wensujian815@gmail.com' did not match 'Gmail'

[image: 161-2]
图10-6　回放录制脚本



原来如此，自动生成的脚本加入了一行断言，它断言邮箱主页面的标题是“GMAIL”，而实际的值是“Gmail - 收件箱 - wensujian815@gmail.com”。

好了，问题找到了，让我们动手修改它，修改后如表10-2所示。


表10-2　修改后的测试脚本

[image: 162-1]


请将最后一行命令的Target域由“Gmail”改为“glob：Gmail - 收件箱*”，至于为什么要这么做，请参考第4章。接着重启Firefox浏览器，重新回放修改后的脚本，结果如图10-7所示。

[image: 162-2]
图10-7　重新回放修改后的脚本



恭喜你，你的第一个Selenium测试脚本已经运行通过，并成功登录GMAIL邮箱。不过先别急着高兴，为了保证测试脚本的回放成功率和可读性，我们还要做些修改。

首先要将Base URL修改为：www.gmail.com

其次修改脚本，如表10-3所示。


表10-3　修改后的测试脚本
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做如上修改的目的是：

1. 使用固定测试地址，替换未来可能失效的Selenium录制功能自动生成的测试地址；

2. 使用范本“glob:Gmail *”来替换固定字符串“Gmail：来自 Google的电子邮件”，以便增加测试脚本的健壮性。


转换脚本语言（Java Selenium-RC）


在前面的内容中，你已经成功录制并回放了登录GMAIL邮箱的测试脚本。但是脚本还有一些局限性，例如它只支持Firefox浏览器。假如你想在IE浏览器下验证GMAIL邮箱登录功能，那么就需要将Selenium-IDE脚本转换成Selenium-RC支持的编程语言，例如Java。现在请打开Firefox浏览器，并启动Selenium-IDE，选择Options->Format->Java（Junit）-Seleium-RC，操作如图10-8所示。

[image: 164-1]
图10-8　转换脚本语言



单击Java（Junit）-Seleium-RC菜单选项之后，Selenium-IDE会将HTML格式的脚本自动转换为Java语言格式的脚本，如图10-9所示。

[image: 164-2]
图10-9　Java语言格式的脚本



生成Java脚本代码如下：

package com.example.tests;

import com.thoughtworks.selenium.*;
import java.util.regex.Pattern;

public class 登录GMAIL extends SeleneseTestCase {
        public void setUp() throws Exception {
                   setUp("https://www.gmail.com", "*chrome");
        }
        public void test登录GMAIL() throws Exception {
        selenium.open("/");
                assertTrue(selenium.getTitle().matches("^Gmail[\\s\\S]*$"));
        selenium.type("E-mail", "****");
        selenium.type("Passwd", "****");
        selenium.click("signIn");
        selenium.waitForPageToLoad("30000");
                assertTrue(selenium.getTitle().matches("^Gmail[\\s\\S]*$"));
        }
}


启动Eclipse集成开发环境，新建工程，并将所需JAR加入到Java Build Path中，如图10-10所示。具体如何配置Eclipse集成开发环境，请参见第14章的14.2.2节“Java客户端驱动配置”。

[image: 165-1]
图10-10　将所需JAR加入到Java Build Path中



新建一个JUnit Test Case，文件名为gmaillogintest.java，如图10-11所示。

[image: 166-1]
图10-11　新建一个JUnit Test Case



用Selenium-IDE生成的Java代码替换JUnit默认代码，并做出一些必要修改，使得代码能够编译通过，如图10-12所示。

[image: 166-2]
图10-12　修改JUnit默认代码



接着启动selenium-server，如图10-13所示。

[image: 167-1]
图10-13　启动selenium-server



并运行JUnit Test，如图10-14所示。

[image: 167-2]
图10-14　运行JUnit Test



脚本执行过程如图10-15所示。

[image: 168-1]
图10-15　登录GMAIL脚本执行过程



执行结果如图10-16所示，很显然，测试通过了。

[image: 168-2]
图10-16　登录GMAIL脚本执行结果



10.3　Selenium测试——撰写邮件

1. 用Selenium-IDE录制脚本

首先，还是录制Selenium-IDE脚本，如图10-17所示。

[image: 169-1]
图10-17　录制Selenium-IDE脚本（撰写邮件）



录制得到的脚本，如表10-4所示。


表10-4　录制得到的脚本

[image: 169-2]


仔细检查自动生成的脚本，发现第二行的Target域是错误的，将其修正后如表10-5所示。


表10-5　修改录制得到的脚本
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接着回放脚本，很不幸还有错误，如图10-18所示。

[image: 170-2]
图10-18　回放脚本（撰写邮件）



错误信息：

[error]Timed out after 300000ms

这是由于Selenium-IDE无法判断GMAIL邮箱页面是否正常加载造成的。

[info] Executing: |selectFrame | cc7ghwd9avtqg | |
[error] Element cc7ghwd9avtqg not found


很明显执行selectFrame命令时，找不到名字为cc7ghwd9avtqg的页面元素。

要解决录制脚本的问题，第一反应应该是查看页面源文件，如图10-19所示。

[image: 171-1]
图10-19　查看页面源文件



得到的源代码，如图10-20所示。

[image: 171-2]
图10-20　页面源代码



不过页面源代码通常杂乱无章，不易看懂，在这里推荐两个常用工具：Xpath checker和Firebug，它们可以帮助你定位页面元素。通过分析页面源代码，对录制得到的脚本做出必要修改。修改后的脚本如表10-6所示。


表10-6　修改后的脚本

[image: 172-1]



	通过mouseDown和mouseUp对象//div[@class='n3']/div[1]/div[1]，实现单击“撰写邮件”按钮的功能，这里不使用click命令的原因在于，“撰写邮件”在页面源代码中不是标准的WebButton；

	接着验证页面标题，确认测试是否正在撰写邮件页面上运行；

	使用type命令输入收件人、主题以及邮件正文；

	通过mouseDown和mouseUp对象//div[@class='dX J-Jw']/div[1]，实现点击“发送”按钮的功能，这里不使用click命令的原因在于，“发送”在页面源代码中不是标准的WebButton。



接下来让我们执行修改后的Selenium-IDE脚本，测试通过，如图10-21所示。

[image: 173-1]
图10-21　执行Selenium-IDE脚本结果（撰写邮件）



2. 转换脚本语言（Java Selenium-RC）

生成Java脚本代码如下：

package com.example.tests;

import com.thoughtworks.selenium.*;
import java.util.regex.Pattern;

public class 撰写邮件 extends SeleneseTestCase {
        public void setUp() throws Exception {
                   setUp("https://mail.google.com/", "*chrome");
        }
        public void test撰写邮件() throws Exception {
                selenium.mouseDown("//div[@class='n3']/div[1]/div[1]");
        selenium.mouseUp("//div[@class='n3']/div[1]/div[1]");
        assertTrue(selenium.getTitle().matches("^Gmail - 撰写邮件 -[\\s\\S]*$"));
        selenium.type("to", "wensujian815@gmail.com");
        selenium.type("subject", "testgmail");
        selenium.type("//body[@class='editable  LW-yrriRe']", "This is a test mail");
        selenium.mouseDown("//div[@class='dX J-Jw']/div[1]");
        selenium.mouseUp("//div[@class='dX J-Jw']/div[1]");
        }
}


对脚本做适当修改：

import com.thoughtworks.selenium.*;
import java.util.regex.Pattern;

public class sendmailtest extends SeleneseTestCase {
        public void setUp() throws Exception {
                    setUp("http://www.gmail.com", "*chrome");
        }
        public void testsendmail() throws Exception {
        //登录邮箱
        selenium.open("/");
        assertTrue(selenium.getTitle().matches("^Gmail[\\s\\S]*$"));
        selenium.type("E-mail", "****");
        selenium.type("Passwd", "****");
        selenium.click("signIn");
        selenium.waitForPageToLoad("30000");
        assertTrue(selenium.getTitle().matches("^Gmail[\\s\\S]*$"));
        Thread.sleep(30000);
        //撰写邮件
        selenium.mouseDown("//div[@class='n3']/div[1]/div[1]");
        selenium.mouseUp("//div[@class='n3']/div[1]/div[1]");

        assertTrue(selenium.getTitle().matches("^Gmail - 撰写邮件 -[\\s\\S]*$"));
        selenium.type("to", "wensujian815@gmail.com");
        selenium.type("subject", "testgmail");
        selenium.type("//body[@class='editable  LW-yrriRe']", "This is test mail");
        selenium.mouseDown("//div[@class='dX J-Jw']/div[1]");
        selenium.mouseUp("//div[@class='dX J-Jw']/div[1]");
        }
}


这里加入了登录邮箱案例的部分代码，原因在于没有使用案例管理工具前，单靠Selenium-RC是无法确保案例执行顺序的。

在Eclipse中运行案例，结果如下，测试通过，如图10-22所示。

[image: 174-1]
图10-22　执行Selenium-RC脚本结果（撰写邮件）



10.4　Selenium测试——删除邮件以及邮件列表

1. 使用Selenium-IDE录制脚本

使用Selenium-IDE录制脚本，如图10-23所示。

[image: 175-1]


图10-23　使用Selenium-IDE录制脚本（删除邮件以及邮件列表）

录制删除邮件功能得到的脚本如表10-7所示。


表10-7　录制删除邮件功能得到的脚本

[image: 175-2]


聪明的读者甚至不用回放脚本，就知道回放结果一定是失败的。事实也是如此，回放结果如图10-24所示。

[image: 176-1]


图10-24　Selenium-IDE脚本回放失败（删除邮件以及邮件列表）

还是同上一节一样，先要查看页面源代码，这里我们使用Firebug工具，它能让页面源代码更清晰易懂。

<input type="checkbox" aria-labelledby="" class="oZ-jc" id=":ow">

这是页面上邮件列表多选框对应的HTML代码。

很显然如果我们要选中一封邮件，就必须对此类"checkbox"进行操作。你可能会想到使用XPath，通过页面元素id来定位，就像这样：

//input [@id=":p5"]

想法很好，值得鼓励，不过你得再前进一步，因为GMAIL多选框的id是动态生成的。这时我们可以考虑使用属性class来定位"checkbox"，例如，

//input [@class = 'oZ-jc']。通过Xpath Checker，你可以验证该XPath，对应的页面元素，如图10-25所示。

[image: 177-1]
图10-25　使用Xpath Checker



这里你会发现：使用//input [@class = 'oZ-jc']可以匹配页面上全部邮件的多选框，还好，每行Selenium命令只会选择第一个匹配定位器的页面元素来进行操作。

现在让我们完成删除邮件功能的测试脚本，如表10-8所示。


表10-8　删除邮件功能的测试脚本
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该脚本首先通过assertTitle确保测试在收件箱中进行，再通过click命令选中一封邮件，接着通过mouseDown、mouseUp组合模拟点击删除按钮。脚本回放结果如图10-26所示。

[image: 178-1]


图10-26　Selenium-IDE脚本回放（删除邮件以及邮件列表）

由此可见，邮件已被成功删除。细心的读者会发现，GMAIL邮件列表功能会统计当前有多少封邮件。要测试邮件列表功能，只须记录执行删除邮件功能前，共有多少封邮件，待删除邮件完毕后再统计一次。两次统计结果相减，应该正好等于删除的邮件数目。如此一来，就可以判断邮件列表对邮件数目的统计是否正确。需要注意的是在第二次记录邮件数目前，要等待一段时间，以便页面刷新。修改后的脚本如表10-9所示。


表10-9　修改后的脚本

[image: 178-2]


运行该脚本，结果如图10-27所示。

[image: 179-1]


图10-27　Selenium-IDE脚本回放（删除邮件以及邮件列表）

运行日志如下：


	[info] Executing: |assertTitle | glob:Gmail - 收件箱 * | |

	[info] Executing: |storeText | //span[@class = 'Dj']/b[3] | totalEmailBefore |

	[info] Executing: |click | //input [@class = 'oZ-jc'] | |

	[info] Executing: |mouseDown | //div[@class = 'Pl J-J5-Ji']/div[3] | |

	[info] Executing: |mouseUp | //div[@class = 'Pl J-J5-Ji']/div[3] | |

	[info] Executing: |pause | 30000 | |

	[info] Executing: |storeText | //span[@class = 'Dj']/b[3] | totalEmailNow |

	[info] Executing: |echo | ${totalEmailBefore} Email at the begin,now only ${totalEmailNow} Email !! | |

	[info] echo: 10 Email at the begin,now only 9 Email !!

	[info] Executing: |assertEval | storedVars['totalEmailBefore']-storedVars['total EmailNow'] | 1 |



从日志中可以看出，删除邮件前共有15封邮件，删除后共有14封邮件。

2. 转换脚本语言（Java Selenium-RC）

生成Java脚本代码如下：

package com.example.tests;

import com.thoughtworks.selenium.*;
import java.util.regex.Pattern;

public class 删除邮件以及邮件列表 extends SeleneseTestCase {
        public void setUp() throws Exception {
                    setUp("https://mail.google.com/", "*chrome");
        }
        public void test删除邮件以及邮件列表() throws Exception {
                assertTrue(selenium.getTitle().matches("^Gmail - 收件箱
                 [\\s\\S]*$"));
                String totalEmailBefore =
                selenium.getText("//span[@class = 'Dj']/b[3]");
                selenium.click("//input [@class = 'oZ-jc']");
                selenium.mouseDown("//div[@class = 'Pl J-J5-Ji']/div[3]");
                selenium.mouseUp("//div[@class = 'Pl J-J5-Ji']/div[3]");
                Thread.sleep(30000);
                String totalEmailNow = selenium.getText("//span[@class =
                'Dj']/b[3]");
                System.out.println(totalEmailBefore + " Email at the begin,now
                only " + totalEmailNow + " Email !!");
                assertEquals("1", selenium.getEval("storedVars['totalEmail
                Before']-storedVars['totalEmailNow']"));
        }
}


对脚本做适当修改：

import com.thoughtworks.selenium.*;
import java.util.regex.Pattern;

public class deleteEmailtest extends SeleneseTestCase {
        public void setUp() throws Exception {
                    setUp("http://www.gmail.com", "*chrome");
        }
        public void testdeleteEmail() throws Exception {
        //登录邮箱
        selenium.open("/");
assertTrue(selenium.getTitle().matches("^Gmail[\\s\\S] *$"));
                selenium.type("E-mail", "****");
                selenium.type("Passwd", "****");
                selenium.click("signIn");
                selenium.waitForPageToLoad("30000");
                assertTrue(selenium.getTitle().matches("^Gmail[\\s\\S]*$"));
        Thread.sleep(30000);

        //删除邮件
        assertTrue(selenium.getTitle().matches("^Gmail - 收件箱
         [\\s\\S]*$"));
        String totalEmailBefore = selenium.getText("//span[@class =
        'Dj']/b[3]");
        selenium.click("//input [@class = 'oZ-jc']");
selenium.mouseDown("//div[@class = 'Pl J-J5-Ji']/div[3]");
        selenium.mouseUp("//div[@class = 'Pl J-J5-Ji']/div[3]");
        Thread.sleep(30000);
        String totalEmailNow = selenium.getText("//span[@class =
        'Dj']/b[3]");
        System.out.println(totalEmailBefore + " Email at the begin,now only
        " + totalEmailNow + " Email !!");
        int emailNumBefore = (Integer.valueOf(totalEmailBefore)).int
        Value();

        int emailNumNow = (Integer.valueOf(totalEmailNow)).intValue();
        String delNum = String.valueOf( emailNumBefore - emailNumNow);
        assertEquals("1", delNum);

        }
}


在Eclipse中运行案例，结果如下，测试通过，如图10-28所示。
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图10-28　Selenium-RC脚本运行结果（删除邮件以及邮件列表）

10.5　Selenium测试——邮件存档

1. 使用Selenium-IDE录制脚本

使用Selenium-IDE录制脚本，如图10-29所示。

[image: 182-1]
图10-29　Selenium-IDE录制脚本（邮件存档）



录制邮件存档功能得到的脚本，如表10-10所示。


表10-10　录制邮件存档功能得到的脚本

[image: 182-2]


观察录制得到的脚本，发现基本不可用时，必须做出修改。修正后的脚本，如表10-11所示。


表10-11　修正后的脚本
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首先使用assert判断测试是否在收件箱页面上进行，接着点击//input [@class = 'oZ-jc']选中待存档邮件，mouseDown和mouseUp组合起来模拟点击存档按钮，最后使用assertTextPresent验证邮件存档是否成功。修改后回放，如图10-30所示。

[image: 183-2]
图10-30　Selenium-IDE录制脚本回放（邮件存档）



上述测试脚本逻辑严谨，测试却没能通过，你也许会对此感到困惑。页面上明明有“该会话已存档”，为什么还提示找不到该文本。具体原因见下一小节。

2. 转换脚本语言（Java Selenium-RC）

生成Java脚本代码如下：

package com.example.tests;

import com.thoughtworks.selenium.*;
import java.util.regex.Pattern;

public class 存档邮件 extends SeleneseTestCase {
        public void setUp() throws Exception {
        setUp("http://change-this-to-the-site-you-are-testing/",
        "*chrome");
        }
        public void test存档邮件() throws Exception {
                assertTrue(selenium.getTitle().matches("^Gmail - 收件箱
                [\\s\\S]*$"));
                selenium.click("//input [@class = 'oZ-jc']");
                selenium.mouseDown("//div[@class = 'Pl J-J5-Ji']/div[@act =
                '7']");
                selenium.mouseUp("//div[@class = 'Pl J-J5-Ji']/div[@act =
                '7']");
                assertTrue(selenium.isTextPresent("该会话已存档"));
        }
}


对脚本做适当修改：

import com.thoughtworks.selenium.*;
import java.util.regex.Pattern;

public class saveMailtest extends SeleneseTestCase {
        public void setUp() throws Exception {
                setUp("http://www.gmail.com", "*chrome");
        }

        public void testSaveMail() throws Exception {
        //登录邮箱
        selenium.open("/");
                assertTrue(selenium.getTitle().matches("^Gmail[\\s\\S]*$"));
        selenium.type("E-mail", "****");
        selenium.type("Passwd", "****");
        selenium.click("signIn");
        selenium.waitForPageToLoad("30000");
                assertTrue(selenium.getTitle().matches("^Gmail[\\s\\S]*$"));

        Thread.sleep(3000);
        //存档邮件
        assertTrue(selenium.getTitle().matches("^Gmail - 收件箱
        [\\s\\S]*$"));
        selenium.click("//input [@class = 'oZ-jc']");
        selenium.mouseDown("//div[@class = 'Pl J-J5-Ji']/div[@act =
        '7']");
        selenium.mouseUp("//div[@class = 'Pl J-J5-Ji']/div[@act = '7']");
        Thread.sleep(1000);


        assertTrue(selenium.isTextPresent ("该会话已存档"));
        }
}


修改后的脚本看上去很“漂亮”，我猜你一定认为它能执行通过。不过，很可惜assertTrue会报错，报错信息如下：

junit.framework.AssertionFailedError
        at junit.framework.Assert.fail(Assert.java:47)
        at junit.framework.Assert.assertTrue(Assert.java:20)
        at junit.framework.Assert.assertTrue(Assert.java:27)
        at saveMailtest.testSaveMail(saveMailtest.java:27)
        ……….


最后一行assertTrue报错，原因是selenium.isTextPresent没有找到文本“该会话已存档”。但是检查页面，提示信息确实存在。问题很奇怪，笔者认为Selenium-RC的函数selenium.isTextPresent可能有缺陷。查询网上资料后，发现这一函数确实有缺陷，isTextPresent不能检查动态生成的文本，笔者写作本书的时候此Bug还没有得到修复。

我们可以对代码做如下修改，用selenium.isElementPresent来代替selenium.isTextPresent。

import com.thoughtworks.selenium.*;
import java.util.regex.Pattern;

public class saveMailtest extends SeleneseTestCase {
        public void setUp() throws Exception {
                    setUp("http://www.gmail.com", "*chrome");
        }

        public void testSaveMail() throws Exception {
        //登录邮箱
        selenium.open("/");
                assertTrue(selenium.getTitle().matches("^Gmail[\\s\\S]*$"));
        selenium.type("E-mail", "****");
        selenium.type("Passwd", "****");
        selenium.click("signIn");
        selenium.waitForPageToLoad("30000");
                assertTrue(selenium.getTitle().matches("^Gmail[\\s\\S]*$"));

        Thread.sleep(3000);
                //存档邮件
        assertTrue(selenium.getTitle().matches("^Gmail - 收件箱
        [\\s\\S]*$"));
        selenium.click("//input [@class = 'oZ-jc']");
        selenium.mouseDown("//div[@class = 'Pl J-J5-Ji']/div[@act =
        '7']");
        selenium.mouseUp("//div[@class = 'Pl J-J5-Ji']/div[@act = '7']");
        Thread.sleep(1000);


        assertTrue(selenium.isElementPresent("//div[@class =
        'vh']/span"));
        }
}


在Eclipse中运行案例，结果如下，测试通过，如图10-31所示。

[image: 187-2]
图10-31　Selenium-RC脚本运行结果（邮件存档）



同样，我们也可以对Selenium-IDE脚本做些修改，用assertElementPresent来代替assertTextPresent，如表10-12所示。


表10-12　修改后的Selenium-IDE脚本
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修改后，测试通过，如图10-32所示：

[image: 187-3]


图10-32　Selenium-IDE录制脚本回放成功（邮件存档）

通过本节的内容，读者朋友应该能总结出这样一条经验，即对于页面动态生成的文本，不应该使用assertTextPresent、verifyTextPresent以及isTextPresent来判断文本是否存在。

10.6　Selenium测试——搜索邮件

1. 使用Selenium-IDE录制脚本

使用Selenium-IDE录制脚本，如图10-33所示。
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图10-33　Selenium-IDE录制脚本回放（搜索存档）

录制邮件存档功能得到的脚本，如表10-13所示。


表10-13　录制邮件存档功能得到的脚本
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观察录制得到的脚本，发现基本不可用，需要做出修改。修正后的脚本，如表10-14所示。


表10-14　修改录制邮件存档功能后得到的脚本
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（1）针对“test mail”进行搜索，首先使用assertTitle判断测试是否在收件箱页面上进行，接着输入//input[@class='bQ nr']待搜索文本“test mail”，mouseDown和mouseUp用来模拟点击搜索按钮。assertElementNotPresent　//td[@class = 'TC']/span断言文本，“没有任何邮件符合您的搜索条件。您可以扩大搜索范围，在‘邮件、垃圾邮件和已删除邮件’中查找。”在页面上不可见。storeText将搜索到的邮件总数，保存到变量totalEmailForSearch中。echo输出总共搜索到的所要邮件。

（2）针对“百度”进行搜索，输入//input[@class='bQ nr']待搜索文本“百度”，mouseDown和mouseUp用来模拟点击搜索按钮。assertVisible //td[@colspan = '3']断言文本“没有任何邮件符合您的搜索条件。您可以扩大搜索范围，在‘邮件、垃圾邮件和已删除邮件’中查找。”在页面上可见。echo输出搜索“百度”以及捕获到的页面信息。

测试脚本运行结果如图10-34所示，测试通过。
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图10-34　Selenium-IDE录制脚本修改后回放（搜索存档）

执行日志如下：


	[info] Executing: |assertTitle | glob：Gmail - 收件箱* | |

	[info] Executing: |type | //input[@class='bQ nr'] | test mail |

	[info] Executing: |mouseDown | //td[@class = 'bN bM']/div[3] | |

	[info] Executing: |mouseUp | //td[@class = 'bN bM']/div[3] | |

	[info] Executing: |pause | 10000 | |

	[info] Executing: |assertElementNotPresent | //td[@class = 'TC']/span | |

	[info] Executing: |storeText | //span[@class = 'Dj']/b[3] | totalEmailForSearch |

	[info] Executing: |echo | 通过搜索 "test mail"，我们找到了${totalEmailFor Search} 封邮件 | |

	[info] echo: 通过搜索 "test mail"，我们找到了8 封邮件

	[info] Executing: |type | //input[@class='bQ nr'] | 百度 |

	[info] Executing: |mouseDown | //td[@class = 'bN bM']/div[3] | |

	[info] Executing: |mouseUp | //td[@class = 'bN bM']/div[3] | |

	[info] Executing: |pause | 10000 | |

	[info] Executing: |assertVisible | //td[@colspan = '3'] | |

	[info] Executing: |storeText | //td[@colspan = '3'] | testString |

	[info] Executing: |echo | 搜索“百度”| |

	[info] echo: 搜索“百度”

	[info] Executing: |echo | ${testString} | |

	[info] echo: 没有任何邮件符合您的搜索条件。您可以扩大搜索范围，在‘邮件、垃圾邮件和已删除邮件’中查找。



2. 转换脚本语言（Java Selenium-RC）

生成Java脚本代码如下：

package com.example.tests;

import com.thoughtworks.selenium.*;
import java.util.regex.Pattern;

public class 搜索邮件 extends SeleneseTestCase {
        public void setUp() throws Exception {
        setUp("http://change-this-to-the-site-you-are-testing/",
        "*chrome");
        }
        public void test搜索邮件() throws Exception {
                assertTrue(selenium.getTitle().matches("^Gmail - 收件箱
                [\\s\\S]*$"));
                selenium.type("//input[@class='bQ nr']", "test mail");
                selenium.mouseDown("//td[@class = 'bN bM']/div[3]");
                selenium.mouseUp("//td[@class = 'bN bM']/div[3]");
                Thread.sleep(10000);
                assertFalse(selenium.isElementPresent("//td[@class =
                'TC']/span"));
                String totalEmailForSearch = s elenium.getText("//span[@class
                = 'Dj']/b[3]");
                System.out.println("通过搜索 \"test mail\"，我们找到了" +
                totalEmailForSearch + " 封邮件");
                selenium.type("//input[@class='bQ nr']", "百度");
                selenium.mouseDown("//td[@class = 'bN bM']/div[3]");
                selenium.mouseUp("//td[@class = 'bN bM']/div[3]");
                Thread.sleep(10000);
                assertTrue(selenium.isVisible("//td[@colspan = '3']"));
                String testString = selenium.getText("//td[@colspan = '3']");
                System.out.println("搜索“百度”");
                System.out.println(testString);
        }
}


对脚本做适当修改：

import com.thoughtworks.selenium.*;
import java.util.regex.Pattern;

public class searchmailtest extends SeleneseTestCase {
        public void setUp() throws Exception {
                setUp("http://www.gmail.com","*chrome");
        }
        public void testsearchmail() throws Exception {
        //登录邮箱
        selenium.open("/");
                assertTrue(selenium.getTitle().matches("^Gmail[\\s\\S]*$"));
        selenium.type("Email", "wensujian815");
        selenium.type("Passwd", "wensj845");
        selenium.click("signIn");
        selenium.waitForPageToLoad("30000");
                assertTrue(selenium.getTitle().matches("^Gmail[\\s\\S]*$"));
        Thread.sleep(5000);
        //测试邮件搜索功能
        assertTrue(selenium.getTitle().matches("^Gmail - 收件箱
        [\\s\\S]*$"));
        selenium.type("//input[@class='bQ nr']", "test mail");
        selenium.mouseDown("//td[@class = 'bN bM']/div[3]");
        selenium.mouseUp("//td[@class = 'bN bM']/div[3]");
        Thread.sleep(10000);
        assertFalse(selenium.isElementPresent("//td[@class =
        'TC']/span"));
        String totalEmailForSearch = selenium.getText("//span[@class =
        'Dj']/b[3]");
        System.out.println("通过搜索 \"test mail\"，我们找到了" +
        totalEmailForSearch + " 封邮件");
        selenium.type("//input[@class='bQ nr']", "百度");
        selenium.mouseDown("//td[@class = 'bN bM']/div[3]");
        selenium.mouseUp("//td[@class = 'bN bM']/div[3]");
        Thread.sleep(10000);
        assertTrue(selenium.isVisible("//td[@colspan = '3']"));
        String testString = selenium.getText("//td[@colspan = '3']");
        System.out.println("搜索""百度");
        System.out.println(testString);
        }
}


在Eclipse中运行案例，结果如图10-35所示，测试通过。
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图10-35　Selenium-RC脚本运行结果（搜索存档）



10.7　使用测试案例集来管理Selenium-IDE脚本

本章完成了五个Selenium-IDE测试脚本，它们分别是：

1. 登录GMAIL；

2. 撰写邮件；

3. 删除邮件以及邮件列表；

4. 存档邮件；

5. 搜索邮件。

现在让我们在Selenium-IDE中创建一个测试案例集，以便管理这五个测试脚本。

（1）首先启动Firefox浏览器，并启动Selenium-IDE，选择文件->New Test Suite（如图10-36所示），新建一个测试案例集—测试GMAIL案例集。
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图10-36　Selenium-IDE新建测试案例集



（2）接着通过->Add Test Case（如图10-37和图10-38所示），依次加入五个Selenium-IDE脚本。
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图10-37　Selenium-IDE为测试案例集加入测试案例1

[image: 195-2]


图10-38　Selenium-IDE为测试案例集添加测试案例2

（3）你既可以全部运行，也可以单个运行测试脚本。全部运行，如图10-39所示。

[image: 196-1]
图10-39　Selenium-IDE测试案例全部运行



单个执行，如图10-40所示。

[image: 196-2]
图10-40　Selenium-IDE测试案例单个运行



10.8　留给读者的思考

细心的读者应该已经发现撰写邮件的测试脚本，似乎漏了点什么。没错，它在邮件发送后，没有去检查发送是否成功。这是笔者故意留下的悬念，现在请补全这一脚本，作为本章的一个练习题目。


第11章　管理你的测试案例——Bromine

[image: 198-1]


Bromine是一个专门针对selenium设计的，基于Web的QA管理工具。你可以通过它来运行Selenium RC测试案例，并查看对应测试结果。它不仅能满足独立测试人员的零散测试需求，还能为企业管理测试账户以及测试案例。

11.1　Bromine基础

11.1.1　为什么使用Bromine

1. 我们需要一个工具来管理Selenium自动化测试案例，它不仅要能执行测试案例，还能够存储对应测试结果，以便分析和回顾。

2. 我们需要一个能够直观地展示测试结果的工具，以便缺少经验的初级工程师能够理解。

11.1.2　Bromine特性

1. 支持Java和PHP格式的测试案例。

2. 支持IDE录制的测试脚本。

3. 支持上传测试脚本。

4. 通过一次点击，即可在多种操作系统/浏览器组合上运行不同的测试案例。

5. 支持指定测试案例运行环境——操作系统/浏览器组合。

6. 支持原版Selenium-RC server。

7. 测试脚本无须绑定RC server，只要在Bromine中设定RC server的IP地址和端口号。

8. 支持负载均衡，如果你定义了多个RC server，Bromine会恰当地为它们分配任务。

9. 对测试结果进行全面跟踪，所有命令的执行状态都会被保存。

10. 可以自定义用户组，并管理它们的权限。

11. 采用CakePHP编码，MVC设计，提供API，方便扩展。

12. 支持补丁。

11.1.3　Bromine工作原理

Bromine的工作原理，如图11-1所示。

[image: 200-1]
图11-1　Bromine工作原理



11.1.4　安装Bromine

1. 为Bromine准备一个Web服务器

Bromine是一个基于PHP/MySQL的Web应用。要想运行它，你需要一个PHP Web服务器，以及一个MySQL数据库。如果你对此了解不多，笔者建议使用xampp 1.7.1。下载地址：http：//www.apachefriends.org/en/xampp.html

一旦安装好了上面提到的必要软件，接下来你需要编辑php.ini文件。如果使用xampp，php.ini文件，它位于xampp\php目录下。

Selenium测试案例执行可能会持续较长时间，因此PHP允许一个较长的执行时间。找到以max_execution_time开始的一行，把它设置为一个大于60000的值，例如：

max_execution_time = 60001

找到以max_input_time开始的一行，把它设置为一个大于60000的值，例如：

max_input_time = 60001

你需要在同一个文件中将magic_quotes_gpc功能关闭：

magic_quotes_gpc = Off

你还需要保证mod_rewrite有效，找到你的apache配置文件（如果使用xampp，就是xampp\apache\conf\httpd.conf），并且去掉对这一行的注释。

LoadModule rewrite_module modules/mod_rewrite.so

如果你要运行PHP格式的测试案例，需要在Path环境变量中设置PHP执行机（Windows环境下，php.exe）如果你想要运行Java测试案例，要在Path环境变量中设置Java执行机。

对于MySQL数据库，你需要有一个数据库账户，且账户拥有创建和修改数据表的权限。

2. 安装Bromine

下载Bromine，地址：http://seleniumhq.org/download。

解压并复制所有文件到你的Web服务器根目录，Bromine被Web服务器根目录直接支持。

如果你使用XAMPP，这一目录就是C:\xammp\htdocs。

文件目录结构，应该如下。


	htdocs

	

	cake

	app

	IDE-Formats

	vendors

	.htaccess

	index.php

	README







如果不愿意“弄脏”你的Web服务器根目录，你需要安装一个虚拟主机。

现在请在浏览器中打开http://localhost，在初始表单中填写如下内容：


	Username：mysql的账号（‘root’mysql初始账号）；

	Database：保存Bromine数据表的数据库名，（通常为bromine，使用其他数据库的话，可能会遇到意想不到的问题）；

	Password：mysql账号的密码（‘root’的初始密码为空）；

	Host：通常为‘localhost’。



接着一路点击下去，你应该会看到一条消息‘Install complete’。再次访问http：//localhost，你应该能看到一个登录界面。现在使用你设置的管理员账号登录，如图11-2所示。

[image: 203-1]
图11-2　Bromine第一次登录



11.2　配置和使用Bromine

11.2.1　配置Bromine测试节点

1. 下载并解压selenium RC，下载地址：

http://seleniumhq.org/download/。

2. 通过命令窗口，在包含selenium-server.jar的目录下执行“java -jar selenium-server.jar”命令，以便启动selenium RC server。

3. 登录Bromine。

4. 点击图11-3右上角的形如扳手与螺丝刀交叉的图标，进入控制面板。

[image: 204-1]
图11-3　Bromine控制面板图标



Bromine的控制面板，如图11-4所示。

[image: 204-2]
图11-4　Bromine控制面板



5. 进入NODES页面，如图11-5所示。

[image: 205-1]
图11-5　Bromine NODES页面



6. 点击新增节点，如图11-6所示。

[image: 205-2]
图11-6　Bromine新增节点



7. 在Nodepath一栏中填入IP和端口，其中IP是Selenium RC Server所在执行机的IP地址，端口是Selenium RC Server工作时监听的端口。（例如：127.0.0.1：4444，此时它工作在本机上，使用默认端口）。

8. 选择Selenium RC Server所在执行机的操作系统以及浏览器（按住Ctrl键，可以多选）。

9. 点击提交。

10. 检查在节点的左侧是否有一个绿色标志（如图11-7所示），如果有该标志，意味着Bromine找到了对应的RC server。如果标志是红色的，说明可能存在网络连接问题。（确保IP地址是正确的，且防火墙没有屏蔽该端口）。

[image: 206-1]
图11-7　Bromine测试节点状态



11. 配置完成，现在Bromine就可以使用RC Server来运行测试案例。

11.2.2　配置Bromine任务调度器

开始配置前的检查工作：


	Selenium Server已经被启动，且工作正常；

	观察NODES界面，显示Selenium Server连接正常。



现在，进入scheduler文件夹，编辑server.properties，如图11-8所示：

[image: 207-1]
图11-8　编辑server.properties



确保你使用的Bromine数据库名称是正确的，如图11-9所示：

[image: 207-2]
图11-9　检查Bromine数据库名称



现在让我们执行start.bat，手动启动Scheduler Server，如图11-10所示。

[image: 208-1]
图11-10　手动启动Scheduler Server



看到“…started”，表明scheduler已经启动，可以使用了。

现在让我们回到Bromine -> Testlabs，点击一个测试案例。在这里我们就能看到“Schedule test run”，点击它……，如图11-11所示。

[image: 208-2]
图11-11　启动scheduler



任务调度设置界面被打开，如图11-12所示。

[image: 209-1]
图11-12　任务调度设置界面



OK，假如我们希望每天12：30运行这个测试案例。首先我们要将“Day of month”设置成“no value（？）”，因为它不能和“Day of the week”进行组合，反过来也是一样。其余的选项按你希望的那样设置，然后点击保存，如图11-13所示。

[image: 209-2]
图11-13　任务调度设置界面



接下来保存按钮，会被修改按钮所代替，页面上会显示：“Schedule was saved successfully！”

现在让我们放松下来，等到12：30，scheduler就会自动触发测试案例执行。

11.2.3　创建一个Bromine测试脚本


为Selenium IDE准备新脚本格式


1. 安装Selenium IDE。

2. 进入<webroot>/IDE-formats目录，在文本编辑器中打开BR3-java.txt或者BR3-php.txt文件，复制所有内容（ctrl-a，ctrl-c）。

3. 打开Selenium IDE。

4. 选择options → options。

5. 选择Formats → Add。

6. 输入一个名字，例如BR3 Java或者BR3 PHP。

7. 覆盖所有已有内容（ctrl-a，ctrl-v）。

8. 点击OK按钮。

以上操作，如图11-14所示。

[image: 210-1]
图11-14　在Selenium IDE中添加新脚本格式



1. 录制和导出Bromine测试脚本

1. 就像平时一样，使用IDE录制脚本。

2. 选择file \→ export test case as \→ BR3 Java or BR3 PHP，如图11-15所示。

[image: 211-1]


图11-15　通过Selenium IDE录制和导出Bromine脚本

3. 对文件进行另存。

2. 如果使用Java，需要进行编译

如果你导出的是Java格式脚本，那么你需要在上载前，将测试编译成可执行的.jar文件。

你需要做如下工作。

1. 将<webroot>/app/webroot/testscripts/Google sample/jar/lib目录下的四个jar，作为库文件加入工程，如图11-16所示。

[image: 212-1]
图11-16　导入Bromine相关库文件



2. 为你的代码创建一个类，并将其设置为主类。

3. 编译。

现在让我们以登录GMAIL为例：

import bromine.brunit.BRUnit;
public class Gmaillogin extends BRUnit {
        @Override
        public void testNew() throws Exception {
                    selenium.open("www.gmail.com");
                assertTrue(selenium.getTitle().matches("^Gmail[\\s\\S]
                *$"));
                selenium.type("Email", "wensujian815");
                selenium.type("Passwd", "wensj845");
                selenium.click("signIn");
                selenium.waitForPageToLoad("30000");
                assertTrue(selenium.getTitle().matches("^Gmail[\\s\\S]
                *$"));
        }
        public static void main(String[] args) {

                Gmaillogin.initiate(args, Gmaillogin.class);
        }
}


11.2.4　在Bromine中上载测试脚本

1. 登录Bromine。

2. 进入planning页面。

3. 点击一个测试案例。

4. 点击edit。

5. 点击upload testscript。

6. 选择文件。

7. 点击submit。

上述操作，如图11-17和图11-18所示。

[image: 213-1]
图11-17　在Bromine中上载测试脚本1



[image: 214-1]
图11-18　在Bromine中上载测试脚本2



11.2.5　测试计划

测试计划（Projects）是你规划所有测试活动的地方，这意味着要管理测试需求（Reguirements）和测试案例（Testcases）。


Projects
 所有的东西都应归属于某个活动。Project会有许多关联用户。Project可以有多个关联站点。站点就是Project使用到的各种URL。可以通过编辑Project来增加和编辑站点。


Requirements
 作为测试案例或者子规格的容器。可以在Planning菜单中加入规格，可以通过点击'Manage requirements'来管理规格层级；如此一来，你就能拖动规格，并调整它们的层级关系。你可以在规格中设置系统/浏览器组合，规格下挂载的测试案例将会分别在这些测试环境中运行。


Testcases
 由多个人工测试步骤组成。每个测试案例都可以关联一个测试脚本，通过上载脚本来实现关联。测试案例可以有多个关联步骤，用来描述测试进程，例如：open google.com，google.com opens。你可以添加和删除测试案例步骤。测试案例必须关联一个规格（requirement）。一个案例可以关联多个规格。你可以使用'Manage testcases'连接，将测试案例拖动到对应的规格之下。

以上描述，不太容易被人理解，换个说法，读者朋友们就能明白。Requirements
 其实就是测试需求，Testcases
 就是测试案例。一个测试需求可以包含多个子需求，你可以为每个测试需求，单独设定运行场景。另外，你还必须将测试案例挂在某个测试需求之下，以便覆盖测试需求。

Project的详情界面，如图11-19所示。

[image: 215-1]
图11-19　Bromine Project详情界面



Requirement详情界面，如图11-20所示。

[image: 215-2]
图11-20　Bromine Requirement详情界面



Testcase详情界面，如图11-21所示。

[image: 216-1]
图11-21　Bromine Testcase详情界面



11.2.6　测试实验室

测试实验室是你回顾测试结果以及运行测试脚本的地方，如图11-22所示。

[image: 217-1]
图11-22　Bromine测试实验室



测试结果依赖于最近一次运行情况，而测试架构中的上层会从下层继承最糟糕的结果，这就意味着如果子规格中包含有失败的测试案例，那么父规格就会被标记为失败。

你可以运行整个规格（requirement），如此一来，它的所有关联测试案例都会在不同系统/浏览器组合下运行。但是它的任何子规格都不会被运行。例如，一个规格中定义有3个系统/浏览器组合：Vista/FF3、XP/FF2 and Vista/IE7，以及3个关联案例。不过，现在没有正在运行的XP节点，因此这3个案例都会在Vista/FF3和Vista/IE7环境下运行；总共6次执行。

你也可以运行单个测试案例，测试案例会在所有可能的系统/浏览器组合下运行。需要注意的是，这些系统/浏览器组合在其父规格中定义。例如，规格1有一个子规格1.1。规格1中定义有系统/浏览器组合：Vista/FF3，Vista/IE7。但是规格1.1中只定义有Vista/FF3。任何与子规格1.1关联的测试案例都只会在Vista/FF3环境下运行。

11.2.7　控制面板

你可以在控制面板中配置Bromine。一旦Bromine初始化完成后，你并不需要在这里花费太多时间。


Projects
 在这里加入/编辑/删除工程。工程可以包含很多规格、测试案例、用户、站点、测试结果。


Nodes
 在这里加入/编辑/删除测试节点。节点就是Bromine运行测试脚本使用的RC Server。节点可以有多个浏览器，以及唯一的操作系统。


Browsers
 在这里加入/编辑/删除浏览器类型。你设置的浏览器名称应该容易被人理解，例如，firefox。Path指定在Selenium命令中如何描述浏览器，例如*firefox。


Operating systems
 在这里加入/编辑/删除操作系统。


Types
 在这里加入/编辑/删除脚本类型。Types被用来保存执行测试案例所需的命令。你不应该尝试去改变这里的设置。


Users
 在这里加入/编辑/删除用户。用户归属于用户组。


Groups
 在这里加入/编辑/删除用户组。相对于用户而言，用户组可以在更大的范围内灵活控制权限。


Manage access
 在这里设置用户和用户组的权限。


State of the system
 在这里检查Bromine最常见的错误。这一点对用户非常用，如图11-23所示。

[image: 218-1]
图11-23　Bromine State of the system




Logging Bromine
 可以用日志记录每一个操作，包括用户、操作类型、时间、IP地址。


Plugins
 在这里安装/卸载，激活/去激活补丁。你可以通过plugins菜单来安装、激活补丁。

11.3　实战——管理Google GMAIL测试案例

在前面几节中，我们详细介绍了Bromine工具的特性、原理、安装过程、配置方法以及常用功能。在本节中，我们将使用Bromine工具管理来管理，前面创建的Google GMAIL测试案例。

第一步，让我们在控制面板中，创建一个测试账号gmailtester，如图11-24所示。注意应该归属于testers用户组，而非管理员用户组。

[image: 219-1]
图11-24　Bromine创建一个测试账号gmailtester



第二步，创建一个测试工程TestGmail。

1. 以管理员账户gmailtester登录Bromine，进入控制面板，选择PROJECTS目录，接着点击NEW PROJECT连接。如此可以进入新建测试工程页面，如图11-25所示。

[image: 220-1]
图11-25　Bromine新建测试工程页面



2. 填充必要信息，创建工程TestGmail，创建后查看工程，如图11-26所示。

[image: 220-2]
图11-26　Bromine创建工程TestGmail



第三步，让我们回到工作区，创建规格。选择目录PLANNING->ADD REQUIREMENT，进入创建规格目录。填充必要信息，点击提交，成功创建规格TestGmail。并通过Manage requirements链接，将规格TestGmail放在工程TestGmail之下，参见图11-27所示。

[image: 221-1]
图11-27　Bromine创建规格TestGmail



第四步，编辑规格TestGmail，设定案例执行环境，如图11-28所示。

[image: 221-2]
图11-28　Bromine编辑规格TestGmail



第五步，依次创建测试案例

（1）选择PLANNING->ADD TESTCASE目录，填充必要信息提交，成功创建测试案例，如图11-29所示。

[image: 222-1]
图11-29　Bromine创建测试案例



（2）编辑新创建的测试案例，添加测试步骤和上传测试脚本，如图11-30和图11-31所示。

[image: 222-2]
图11-30　Bromine为测试案例添加测试步骤



[image: 223-1]
图11-31　Bromine为测试案例上传测试脚本



第六步，管理测试案例，点击manage testcases链接，将新创建的五个测试案例拖到规格TestGmail下，如图11-32所示。点击Done完成测试案例管理工作。

[image: 223-2]
图11-32　Bromine管理测试案例



第七步，运行测试案例，测试实验室中，选中某个案例，点击Add to que绿色小箭头。接着会弹出一个窗口，展示测试执行进度，如图11-33所示。

[image: 224-1]
图11-33　Bromine运行测试案例



第八步，查看测试结果。我们以撰写邮件案例为例，在测试实验室中，选中案例后，可以看到历史测试结果，如图11-34所示。

[image: 224-2]
图11-34　Bromine查看测试结果



点击历史记录，可以看到详细结果，如图11-35所示：

[image: 225-1]
图11-35　Bromine测试执行详细结果




第12章　测试云——SauceLabs

[image: 226-1]


SauceLabs是一个开放Selenium测试云，相对于企业自建测试执行平台，它可以提供更快更便捷的测试执行服务。通过云技术按需提供服务，它可以显著减少企业维护测试执行平台的经济和人力成本。

12.1　Sauce OnDemand

它可以帮助你在云中更快更便捷地运行Selenium测试案例，其原理如图12-1所示。

[image: 227-1]
图12-1　Sauce OnDemand原理图




Sauce OnDemand是如何工作的？


可以将Sauce OnDemand视为Selenium RC的某种特殊实现，因此要在云中运行测试脚本，只需花上数分钟对其稍加修改就行了。如果有使用Selenium-IDE或者EC driver的经验，你现在就可以在云中运行第一个测试脚本。即使你的待测系统隐藏在防火墙之后，也无须为此担心，SauceLabs提供了安全自动隧道系统，可以将测试云与待测系统桥接起来，如图12-2所示。

[image: 228-1]
图12-2　Sauce OnDemand跨越防火墙



Sauce OnDemand的工作步骤如下。

第一步——创建测试脚本

为SauceLabs创建测试脚本，并无什么特殊要求，请参见Selenium-IDE和Selenium-RC章节。

第二步——以你的方式运行Selenium脚本

你可以通过 Sauce IDE、Sauce RC或者Selenium RC来运行自动化测试案例。自动化测试可以通过Sauce OnDemand API串行或者并行地实现。这些API可以与你的测试框架集成起来，例如TestNG、Junit、PHPUnit、RSPec和Cucumber。你可以通过Selenium Grid来连接Sauce Ondemand，或者将Sauce Ondemand与其他测试管理工具集成起来，例如Bromine。SauceLabs支持Selenium用户扩展，以及在大多数主流浏览器上测试Flash和Flex（参考http://saucelabs.com/flash）。

第三步——查看失败测试案例的视频记录

由于SauceLabs提供了每一个测试案例执行的截图和视频录像，故如果你的测试案例执行失败了，那么定位问题将会非常方便。现在通过SauceTV可以实时查看案例执行情况，甚至在案例执行完成前你就能找到错误。

12.1.1　如何使用Sauce OnDemand

Sauce OnDemand可以用来替代本地运行的Selenium RC。如此你就能远程控制云中的浏览器，以便完成自动化测试。

1．在云中运行测试案例

要使用Sauce OnDemand来运行测试案例，你需要一个Selenium RC“客户驱动”库。你还可以使用Sauce IDE来录制和回放测试。（Sauce IDE支持Flash/Flex测试，以及在Sauce OnDemand中执行测试案例，请参见http://saucelabs.com/docs/quickstart#ide）。运行前的注意事项如下。


	确保针对你所使用的编程语言，安装对应的Selenium RC client driver；

	复制和运行如下测试范例脚本。你需要使用SauceLabs的注册账号和access key，来替换范例中的部分内容：



（1）Java

package com.testscripts;







import com.thoughtworks.selenium.*;







public class sauce extends SeleneseTestCase {
    public void





 setUp() throws Exception {
        DefaultSelenium selenium = new DefaultSelenium(
                "saucelabs.com",






                4444,
                "{\"username\": \"username-string\"," +






                "\"access-key\": \"access-key-string\"," +






                "\"os\": \"Windows 2003\"," +






                "\"browser\": \"firefox\"," +






                "\"browser-version\": \"3.\"," +






                "\"name\": \"This is an example test\"}",






                "http://saucelabs.com/");






        selenium.start();






        this.selenium





 = selenium;
    }
    public void





 testSauce() throws Exception {
        this.selenium.open





("/");
        assertEquals("Cross browser testing with Selenium - Sauce Labs"





,
                           this.selenium.getTitle





());
    }

    public void





 tearDown() throws Exception {
        this.selenium.stop





();
    }


（2）Ruby

#!/usr/bin/env ruby
#
# Sample Test:Unit based test case using the selenium-client API
#
require "test/unit"
require "rubygems"
gem "selenium-client", ">=1.2.16"
require "selenium/client"

class ExampleTest < Test::Unit::TestCase
    attr_reader :browser

  def setup
    @browser = Selenium::Client::Driver.new(
        :host => 'saucelabs.com',
        :port => 4444,
        :browser => '{"username": "username-string",' +
                      '"access-key": "access-key-string",' +
                      '"os": "Windows 2003",' +
                      '"browser": "firefox",' +
                      '"browser-version": "3.",' +
                      '"name": "This is an example test"}',
        :url => "http://saucelabs.com",
        :timeout_in_seconds => 1200)

    browser.start_new_browser_session
    browser.set_timeout 90000
  end

  def teardown
    browser.close_current_browser_session
  end

  def test_sauce
    browser.open "/"
    assert browser.title.include?("Sauce Labs")
  end

end


（3）JS/Node

var soda = require('soda'





);

var browser = soda.createSauceClient({
  'url': 'http://saucelabs.com',






  'username': 'username-string',






  'access-key': 'access-key-string',






  'os': 'Windows 2003',






  'browser': 'firefox',






  'browser-version': '3.6',






  'name': 'This is an example test',






  'max-duration':





 300
});

browser
  .chain
  .session()
  .setTimeout(5000)
  .open('/')
  .waitForTextPresent('Sauce Labs'





)
  .testComplete()
  .end(function(err){
    if (err) throw err;
    console.log('Passed!'





);
  });


（4）PHP

<?php

require_once 'Testing/Selenium.php';
require_once 'PHPUnit/Framework/TestCase.php';

class Example extends PHPUnit_Framework_TestCase
{
    private $selenium;

    public function setUp()
    {
        $this->selenium = new Testing_Selenium(
            json_encode(array(
                "username" => "username-string",
                "access-key" => "access-key-string",
                "os" => "Windows 2003",
                "browser" => "firefox",
                "browser-version" => "3.6.",
                "name" => $this->getName()
            )),
            "http://saucelabs.com",
            "saucelabs.com",
            4444,
            90000);
        $this->selenium->start();
    }

    public function tearDown()
    {
        $this->selenium->stop();
    }

    public function testSauce()
    {
        $this->selenium->open("/");
        $this->assertEquals("Cross browser testing with Selenium -
                        Sauce Labs",
        $this->selenium->getTitle());
    }

}
?>


（5）Python

from selenium import selenium
import unittest

class sauce(unittest.TestCase):
    def setUp(self):
        self.browser = selenium(
            'saucelabs.com',
            4444,
            """{\
                "username": "username-string",\
                "access-key": "access-key-string",\
                "os": "Windows 2003",\
                "browser": "firefox",\
                "browser-version": "3.",\
                "name": "This is an example test"\
               }""",
            'http://saucelabs.com')
        self.browser.start()
        self.browser.set_timeout(90000)

    def test_sauce(self):
        browser = self.browser
        browser.open("/")
        assert "Sauce Labs" in browser.get_title()

    def tearDown(self):
        self.browser.stop()

if __name__ == "__main__":
    unittest.main()


（6）Perl

use strict;
use warnings;
use Time::HiRes qw(sleep);
use Test::WWW::Selenium;
use Test::More "no_plan";
my $sel = Test::WWW::Selenium->new( host => 'saucelabs.com',
                    port => 4444,
                    browser => '{"username": "username-string",'.
                            '"access-key": "access-key-string",'.
                            '"os": "Windows 2003",'.
                            '"browser": "firefox",'.
                            '"browser-version": "3.",'.
                            '"name": "This is an example test"}',
                    browser_url => 'http://saucelabs.com/' );

$sel->open_ok("/");
$sel->title_is("Cross browser testing with Selenium - Sauce Labs");


（7）C#

using System;






using System.Text;






using System.Text.RegularExpressions;






using System.Threading;






using NUnit.Framework;






using Selenium;







namespace SeleniumTests






{
    [TestFixture





]
    public class sauce
    {
        private ISelenium selenium;
        private StringBuilder verificationErrors;

        [SetUp





]
        public void SetupTest()
        {
            selenium = new DefaultSelenium(
                     "saucelabs.com",






                     4444,
                     "{\"username\": \"username-string\"," +






                     "\"access-key\": \"access-key-string\"," +






                     "\"os\": \"Windows 2003\"," +






                     "\"browser\": \"firefox\"," +






                     "\"browser-version\": \"3.\"," +






                     "\"name\": \"This is an example test\"}",






                     "http://saucelabs.com/");






            selenium.Start();
            verificationErrors = new StringBuilder();
        }

        [TearDown





]
        public void TeardownTest()
        {
            try
            {
                selenium.Stop();
            }
            catch (Exception)
            {
                // Ignore errors if unable to close the browser
            }
            Assert.AreEqual("", verificationErrors.ToString());
        }

        [Test]
        public void TheSauceTest()
        {
            selenium.Open("/"





);
            Assert.AreEqual("Cross browser testing with Selenium - Sauce Labs",






            selenium.GetTitle());
        }
    }
}


测试执行完毕后，到如下地址查看测试录像和测试执行日志。

（https://saucelabs.com/login）

2. 修改现有测试案例，以适应测试云SauceLabs

要运行已经存在的Selenium测试案例，只须简单地修改Selenium配置，将saucelabs.com作为Selenium Server，并指明你的SauceLabs账号以及需要使用的浏览器类型，就像上面范例那样。

12.1.2　Sauce OnDemand常用参数

1. Sance OnDemand最重要的参数

首先你应该申请一个SauceLabs账号，毫无疑问这是Sauce OnDemand最重要的一个参数。申请地址：http://saucelabs.com/signup。

如图12-3所示，你可以选择30天免费试用账号或者每月49美元的付费账号，以及企业免费试用账号。

[image: 235-1]
图12-3　申请一个SauceLabs账号



用Sance OnDemand进行测试前的准备工作如下。

（1）配置Selenium Server

初始化你的Selenium RC客户端，让其使用saucelabs.com的4444端口。如果你发现测试无法连接服务器，可能是由于你所在网络的端口4444被屏蔽了。这并不是什么大问题，你可以使用ondemand.saucelabs.com，端口80作为替代。

（2）JSON配置项

为了使用测试云SauceLabs的服务，你需要明确一些特殊配置项，包括用户名、access key，以及浏览器/操作系统等。SauceLabs的设计理念是作为普通Selenium RC Server的完美替代。因此要携带这些配置项信息，就必须要使用Selenium的"browser"参数，通常该参数是一个字符串，形如"*browser"（例如"*iexplore"，"*firefox"）。现在要将它改为JSON对象，就像下面这样：

'{"username": "your username here",
  "access-key": "your access key here",
  "os": "Linux",
  "browser": "firefox",
  "browser-version": "3."}'


你可以通过如下地址找到SauceLabs最新的操作系统/浏览器/版本组合列表：

http://saucelabs.com/products/docs/sauce-ondemand/browsers

（3）为测试任务命名

为了便于SauceLabs用户寻找和识别他们的测试案例，SauceLabs提供了一个可选的JSON关键字：

"name": "My job's name"

（4）开放测试

如果要与其他人共享测试任务结果页面以及录像，你可以公开它。既可以用手工在测试任务结果页面中完成，也可以使用JSON关键字：

"public": true

（5）标识测试任务

为了更方便地筛选和组合测试任务，用户可以为它们加上标识。SauceLabs正在开发系统内部筛选组合功能，你可以现在就开始标识测试任务，为新功能发布做好准备。

"tags": ["tag1", "tag2", "tag3"]

（6）告诉SauceLabs测试是否通过

由于SauceLabs仅仅是在浏览器与测试案例之间传递操作命令和执行结果，因此它无法判断测试是否通过。要让SauceLabs知道测试结果，须要使用passed JSON关键字。

"passed": true

（7）禁止视频录像功能

SauceLabs会为每一个测试案例执行录制视频。如果测试失败了，观察屏幕上发生了什么会很有帮助，例如一个意料之外的弹出对话框窗口。当然，在测试通过的情况下，你也可以将视频与团队成员分享，作为证明功能特性一切良好的证据。录制视频，当然会导致测试执行时间延长。通过关闭录制特性，你可以避免测试执行时间延长。

"record-video": false

（8）用户扩展

OnDemand服务支持通过用户扩展定制Selenium功能。将用户扩展文件放在一个SauceLabs可访问的服务器上，那么SauceLabs就会下载该文件，将它用在你的测试案例执行上。HTTP和FTP下载方式都可以支持。

你可以提供一个扩展文件列表，供SauceLabs下载。

"user-extensions-url":"http://saucelabs.com/ext/flex.js"
"user-extensions-url":"ftp://username:password@server.com/bleh.js"
"user-extensions-url":["http://saucelabs.com/ext/flex.js","ftp://username:password@server.com/bleh.js"]


（9）定制Firefox Profiles

SauceLabs支持客户化定制Firefox Profiles，允许你在OnDemand服务上定制 Firefox浏览器。Profile应该是zip格式，就是将你要使用的Firefox Profile目录中的内容打包压缩。就像上面的用户扩展一样，你需要提供一个可以访问的URL地址。


注意：
 不能直接打包目录，而应该是打包目录中的所有文件。

"firefox-profile-url": "http://saucelabs.com/example_files/rce.zip"
"firefox-profile-url":"ftp://username:password@server.com/my_profile.zip"


（10）最大测试执行时长

作为一个防止测试案例无限制执行下去的安全机制，SauceLabs默认限制测试执行时长为30分钟。你可以为每一个测试任务调整该限制。

SauceLabs提供了一个JSON整数变量，以便设定最大的执行时间。下面是一个设定五分钟最大执行时长的例子：

"max-duration": 300

（11）测试空闲超时

另一个安全机制就是在网络连接意外中断后，防止测试任务挂死。SauceLabs限定测试等待下一行命令的默认时长为90秒。你可以为每一个任务调整这一限制。

为了设置空闲超时时长，SauceLabs在JSON浏览器字符串中，为其提供了一个整数变量。这里有一个设置60秒空闲超时时长的例子：

"idle-timeout": 60

（12）待测应用系统版本

当在SauceLabs站点上查看失败案例时，你可能想要知道该测试针对的应用系统版本号。通过提供待测应用系统的版本号，将它作为测试任务的一项标识，这一想法现已轻松实现。一旦在测试任务中设定了版本号，你就能在测试结果页面中找到它。

"build": 3

（13）定制任务数据

为了赋予用户额外的控制能力，以便标识和区别测试案例，SauceLabs提供了额外的JSON关键字，你可以将其设置为任何正确的JSON对象。下面是一个例子：

"custom-data":     {"commit": "0k392a9dkjr23kj2lk34j2lkjslkdksfj", "release": "1.0",
                            "staging": true,
                            "execution number": 5,
                            "server": "test.customer.com"}


（14）可选的测试任务注释方法

Sauce OnDemand有两个额外的方法可以设置前面提到的大多数参数，对于与测试一起提供的JSON浏览器字符串而言，这些参数是可选的。这两种方法是：

① selenium.setContext()；

② Our REST API。

两种方法都接收JSON对象，其中包含JSON浏览器字符串接受的关键字子集。

selenium.setContext()

setContext是一条Selenium命令，它并不影响测试案例执行，仅仅是向测试服务器发送一条字符串信息。Sauce OnDemand会解析字符串，从中提取信息。你可以在测试中调用如下Selenium命令：

selenium.setContext("""sauce: job-info={"name": "my job name",
                                  "tags": ["tag1", "tag2", "tag3"],
                                  "passed": true}""")
REST API


REST API可以使用HTTP PUT命令来发送JSON对象，其中包含测试任务的额外信息。

$ curl -s -X PUT -d '{"name": "my job name 2"}' http://<username>:<key>@saucelabs.com/rest/v1/jobs/<job-id

可接受的关键字

对于setCommand以及REST API而言，JSON对象被用来更新测试任务信息，可接受如下这些关键字：


	name: string

	public: boolean

	tags: list

	build: integer

	passed: boolean

	custom-data: JSON object



下面是一个JSON的例子，你可以将它用在这两个命令上：

{
   "name": "my job name",
   "passed": true,
   "public": true,
   "tags": [
      "tag1",
      "tag2",
      "tag3"
   ],
   "build": 234,
   "custom-data": {
       "release": "1.0",
       "server": "test.customer.com"
   }
}


（15）内网应用系统

使用SauceLabs来测试你的内网应用系统，可以选择开放一个端口，并将这个端口作为Selenium基础URL的一部分。如果不愿意在测试执行期间为待测系统开放一个端口，那么你可以使用基于HTTP的验证方式来保护它，或者使用Sauce Connect。

（16）通过测试任务ID来寻找对应视频

使用Selenium RC，当客户端请求一个新的浏览器连接时，服务器返回一个会话id，接下来所有的API调用都会附加在该会话下。会话id将被存储下来，作为实例化Selenium对象的成员变量，变量名为“sessionId”或者“session_id”，这依赖于使用的RC客户端库文件语言。在SauceLabs中，可以使用会话id作为测试任务id，以便在saucelabs.com中查找录制的视频。

要查看特定测试案例的运行视频，你需要关注会话id，通常将它记录在日志文件中。在https://saucelabs.com/jobs中使用你的账号登录，接着在“jobs completed”列中，寻找测试任务id与会话id相符的记录。

你可以创建一个URL来直接访问视频页面，形如：http://saucelabs.com/jobs/<jobid>，使用实际的任务id来替换“<jobid>”。

需要注意：当前Java库不提供会话id供你访问，但是你可以使用getEval命令来访问自动存储下来的名为selenium.sessionId的JavaScript变量。

（17）寻找服务器日志

Selenium RC在每个测试执行期间会保留详细的日志数据。使用SauceLabs时，它会存储日志数据，你可以在线访问这些数据。

要查看特定测试执行的服务器日志数据，你需要首先关注测试执行的会话id。在https://saucelabs.com/jobs中使用你的账号登录，接着在“jobs completed”列中，寻找测试任务id与会话id相符的记录。在测试任务页面上，你可以通过点击“selenium-server.log”链接（就在视频窗口之下）来查看日志文件。

（18）下载视频和日志

在使用 SauceLabs REST API运行每一个测试案例后，你都可以下载对应的视频和日志：

（1）selenium-server.log

（2）video.flv

可以像下面这样发起一个请求：

GET        https://saucelabs.com/rest/<username>/jobs/<job_id>/results/<file_name>

SauceLabs使用基于HTTP的验证，每一个请求需要加上一个HTTP验证头，其中包含username和access key。

使用curl工具来下载selenium-server.log的真实例子：

$ curl -u jhuggins:763a23a1-91e1-4f6b-be79-oiu722855hvh \
https://saucelabs.com/rest/jhuggins/jobs/
2z234fd4c4006b1e73faf3fa3cdadc75/results/selenium-server.log \
--output selenium-server.log


（19）集成测试任务页面

SauceLabs提供了一个很简单的办法，以便其他站点集成测试任务页面，例如CI测试结果，或者你自己的测试报告。通过使用embed key，那么无需暴露密码或者access key，你就能将测试任务结果集成到任何站点中去，这是一种安全共享私有测试任务信息的办法。你所需要做的全部工作就是，将下面这一行代码放到你的HTML源代码中去，并用正确的值来替换[JOB-ID]、[EMBED-KEY]和[USERNAME]。

<script type="text/javascript" src="http://saucelabs.com/job-embed/[JOB-ID]. js?embed_key=[EMBED-KEY]&      username=[USERNAME]">
</script>


要想获取你的embed key，请先登录SauceLabs，接着访问http://saucelabs.com/products/docs/sauce-ondemand。在页面上查找Your Embedded Key is：

（20）集成视频

SauceLabs提供了一个简单的办法，来集成测试视频。

<script src="http://saucelabs.com/video-embed/<job id>.js?username= <username>&access_key=<access key>"/>


当然你同样需要使用自己的账户名和access-key。

12.2　Sauce Connect

SauceLabs的一个优点就是所有代码都留在你自己的服务器上，安全地躲在防火墙之后。它还能帮助你方便地维护测试工作流和测试组织架构，通常这些都是很难照搬的。

但是这就带来了一个小问题——怎样在测试云中执行测试案例，以便测试你所在本地网络中的应用系统。更关键的是，你如何采取一个方便而又安全的办法，以便保护你躲在防火墙之后的重要信息。

答案就是Sauce Connect。Sauce Connect会直接建立一条从测试云到你本地网络测试服务器的链接。一旦链接建立后，你就可以使用一个虚假域名，它可以通过internet访问，而且你的测试案例也可以通过Sauce Connect将所有请求传递到本地测试服务器。你不用在防火墙上开放任何端口，而且一旦Sauce Connect被关闭后，你的本地服务器相对于测试云将不再可见了。


它是如何工作的？


作为用户，你只须简单地下载Sauce Connect。当你运行Sauce Connect时，需要提供下面这些参数：


	你想要测试的内部服务器及其端口号；

	你想要使用的域名，通过该域名可以从测试云访问待测服务器；

	你的SauceLabs账号和access key。



一旦你创建了一个隧道，该测试域名对测试脚本而言就是可访问的，它就像是internet上的某个站点一样。举个例子，假如我选择“example.org”作为测试域名，我就能在测试脚本中使用该域名访问本地服务器。

Sauce Connect使用加密ssh传输协议，并采用严格的安全机制，即只允许在测试云中运行你的测试案例的那台机器，连接你的待测服务器。

（1）获取Sauce Connect

Sauce Connect下载地址：

http://saucelabs.com/downloads/Sauce-Connect-latest.zip
Mac, Linux, BSD, Windows
源代码：
http://github.com/saucelabs/sauce-connect


（2）使用Sauce Connect

推荐但不是必要条件——在待测Web服务器上运行Sauce Connect。

解压Sauce Connect，启动一个终端或者命令行工具，进入相应的目录（这依赖于你的操作系统是“UNIX”还是“Windows”）。

你必选先知道你的Sauce Labs账号和API key（在你的账号页面上显示）。

使用方式如下：

sauce_connect -u <user> -k <api key> -s <webserver> -d <domain> [optionals]

其中“user”是你的SauceLabs用户名，“api key”是在账号页面上显示的API key，“webserver”是Web服务器的主机名，将向它转发请求（例如，“localhost”，“staging.local”，“192.168.1.45”），“domain”就是测试使用的域名。你可以多次指明“domain”。例如，将example.com、www.example.com和static.example.com的请求，转发给你的Web服务器：

-d example.com -d '*.example.com'

为了获取完整的使用信息，运行如下命令：

sauce_connect -h

例子

有针对example.com的测试案例，会访问本地Web服务器：

sauce_connect -u <user> -k <api key> -s 127.0.0.1 -d example.com

有针对example.com的测试案例，会访问本地Web服务器的5000端口：

sauce_connect -u <user> -k <api key> -s 127.0.0.1 -p 5000 -t 80 -d example.com

有针对*.example.com的测试案例，会通过HTTP和HTTPS访问你本地网络中的服务器：

sauce_connect -u <user> -k <api key> -s 127.0.0.1 -p 80 -p 443 -d example.com -d *.example.com


（3）管理Sauce Connect

要查看通过Sauce Connect创建的正在运行的隧道列表，请进入你的隧道管理页面，如图12-4所示。

https://saucelabs.com/tunnels
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图12-4　隧道管理页面



12.3　Sauce IDE

1. Sauce IDE是什么？

SauceLabs通过扩展Selenium IDE创造了 Sauce IDE，其目的是将Selenium RC的跨浏览器能力和Selenium IDE的交互式设计集成在一起。

SauceLabs修改了Selenium IDE，让它具备了RC客户端的功能。因此你可以在插件窗口上直接点击运行按钮，接着观察正在 Sauce OnDemand（测试云中的Selenium RC服务）上执行的测试步骤一步步地变绿（即得以执行）。

2. 安装Sauce IDE

首先下载Sauce IDE并安装，http://saucelabs.com/downloads，如图12-5所示。

[image: 246-1]
图12-5　下载Sauce IDE



安装完插件后，重启firefox，现在请准备为Sauce IDE而“癫狂”！


注意：
 当前安装Sauce IDE，会覆盖原有的Selenium IDE。SauceLabs开发团队的解释是缺乏足够的时间，他们的终极目标是让Sauce IDE完全独立于Selenium IDE。

3. 使用Sauce IDE

如果你以前使用过Selenium IDE，那么使用Sauce IDE就不会有什么困难。Sauce IDE实际上是一个增量替代品，它具备Selenium IDE的所有特性，以及在 Sauce OnDemand上直接运行测试案例的新特性。让我们配置Sauce IDE，以便体验它的卓越表现：


注意：
 如果你以前没有使用过Selenium IDE，请先阅读本书的“Selenium-IDE”章节的内容。Sauce IDE具备Selenium IDE的所有特性，因此你可以将它作为Selenium IDE的替代品。

4. 配置Sauce IDE

配置Sauce IDE前，你需要先注册一个SauceLabs账号。一旦你完成了注册，打开Sauce IDE（在 Firefox中，点击 Tools > Sauce IDE）。现在让我们编辑Sauce OnDemand选项以便加入账号信息，就在Options面板中操作。

做完这些工作后，看上去应该如图12-6所示一样。
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图12-6　配置Sauce IDE



图12-6中的选项说明如下。


	Username



你的SauceLabs账号


	API Access Key



在你的SauceLabs账号页面上，寻找这一项内容。


	Browser



选择一个SauceLabs支持的浏览器，测试将运行在该浏览器上。


	Max Duration



设置测试执行允许的最大时长。如果你的测试执行超过了这一时间限制，Sauce OnDemand会终止测试任务。


	User Extensions （URL）



你可以在这里输入一个公众可访问的URL，指向一个Selenium用户扩展文件。如果你有多个用户扩展，可以使用JSON数组，就像["url/to/ext1.js"，"url/to/ext2.js"]一样。每一个用户扩展都会被Sauce OnDemand加载，用于你的测试。

5. 在Sauce OnDemand中执行你的第一个测试案例

我们从录制一个测试案例开始，接着在本地运行，以便验证它是否能正常工作。一旦你对测试案例感到满意后，就在Sauce OnDemand配置窗口中选择一个喜欢的浏览器，接着点击“Run on test in Sauce OnDemand”按钮，如图12-7所示。

[image: 248-1]
图12-7　Run on test in Sauce OnDemand



一旦测试开始执行，页面将重新导向SauceLabs站点，在这里你能看到测试当前的执行状态，如图12-8所示。

[image: 249-1]
图12-8　测试案例当前的执行状态1



你会看见一个正确配置的执行机，将会获取你的测试案例，然后一步步执行，如图12-9所示。

[image: 249-2]
图12-9　测试案例当前的执行状态2



测试结束后，你会被导向一个关于测试视频的页面，如图12-10所示：

[image: 250-1]
图12-10　测试视频



6. 常见错误处理


AndWait命令不做等待


这个问题正在处理之中，如果你有发现在页面完成加载前，后面的测试步骤已经开始执行的情况（这可能会导致测试失败），那么请在每个AndWait命令之后加入waitForPageToLoad。该问题将在以后的版本中解决。

12.4　Sauce RC


Sauce RC是什么？


Sauce RC是SauceLabs发布的一种Selenium RC实现。创建Sauce RC的主要动机是，部分用户对于安装和使用Java命令行工具感到费时而又困惑，它是通过压缩文件（ZIP）方式发布的。

正因为如此，SauceLabs开发小组尽力使得Sauce RC的用户界面更友好。Sauce RC提供图形化的安装程序，因此安装就是简单地下载，然后单击一系列对话框。简单的几步操作后，Sauce RC就能安装完成，并执行Selenium测试案例。

1. 安装Sauce RC

先下载Sauce RC安装程序（http://saucelabs.com/downloads），接着运行它。安装程序将会检查机器的配置（例如Java），一旦满足先决条件就会开始安装。

你可以选择在桌面或者快速启动栏中加入快捷方式，以便在安装结束后，迅速启动Sauce RC。

2. 使用Sauce RC

Sauce RC的一个主要目标就是让Selenium更容易使用。第一步就是不用命令行就能使用Sauce RC。你可以通过图形用户界面或者系统图标来配置，启动和停止Selenium。

要从系统图标启动或者停止Sauce RC，只须用鼠标右击图标。要想使用图形用户界面，只须单击系统图标，或者在浏览器中打开http://localhost：8421。Sauce RC启动后，如图12-11所示。

[image: 251-1]
图12-11　启动Sauce RC




注意：
 由于Sauce RC的GUI是基于Web的，因此同一网络中的其他机器也可以访问它，只需要在浏览器中输入Sauce RC所在机器的IP地址就行了。

3. Sauce RC执行模式

Sauce RC有两种执行模式：

（1）本地模式：在这种模式下，测试将在本机安装的浏览器上执行。Sauce RC会负责清理Profile，以及管理浏览器，以便于你集中精力去设计测试案例；

（2）云模式：Sauce OnDemand会负责运行你的测试案例，因此你不必安装最新的浏览器版本或者管理多台执行机，而将精力集中到案例设计中去。Sauce OnDemand同样会为你的每次测试执行录制视频，因此你可以在执行结束后立刻查找错误原因。

4. 使用Sauce RC的云模式

这种模式下，你可以在Sauce OnDemand支持的任何操作系统/浏览器组合中运行测试案例，而无须对测试脚本做出任何修改。要使用这种模式，你必须先注册一个SauceLabs账号，并获取一些运行时间。你可以通过信用卡来订购，或者使用PayPal来购买一些预付费运行时长。

（1）通过HTML Suite页签来运行Selenese测试案例

为了兼容Selenium RC的HTMLSuite模式，Sauce RC包含了HTMLSuite页签，它令用户可以使用Sauce RC来运行Selenese测试案例，如图12-12所示。

填充所有必要的区域，单击右下角的运行按钮，以便测试案例集开始运行。Sauce RC会在本地运行整个测试案例集，并通过Web接口通知每一个用户有测试案例集正在运行。任何用户都有可能在测试运行期间关闭Sauce RC的进程，因此你需要小心这一点。


注意：


Sauce RC需要找到并运行Selenese HTML格式的测试案例，因此测试案例集和测试案例的HTML文件都必须在Sauce RC正在运行的那台机器上。如果你是通过Web接口远程访问Sauce RC，那么你应该将这些文件复制到Sauce RC所在的机器上。

[image: 253-1]


图12-12　通过HTML Suite页签来运行Selenese测试案例

（2）配置Sauce RC

Sauce RC有一个Web接口，你可以通过它来启动、停止以及配置本地或者测试云执行模式（如图12-13所示）。所有Selenium RC和Sauce OnDemand的参数和选项，都可以通过Sauce RC的图形用户界面进行配置和实时验证，在重启后会自动记住配置信息。

[image: 254-1]
图12-13　配置Sauce RC



5. 配置文件保存在哪里

如果你想手动修改配置或者日志文件，或者将它们复制到其他计算机上，你可以在Windows的如下路径找到它们：

%APPDATA%\Sauce RC\config.json
%APPDATA%\Sauce RC\saucerc.log


对于Mac操作系统，它们位于：

~/.saucerc/config.json
~/.saucerc/saucerc.log


6. 常见错误处理

（1）Sauce RC拒绝启动

Sauce RC发现端口被关闭了，这将阻止Selenium RC启动。尝试修改配置的端口，并重启server。

另外一种可能是配置文件崩溃了，解决办法是从

C:\Program Files\Sauce Labs\Sauce RC\config.json

复制默认配置文件到

%APPDATA%\SauceRC\config.json

（2）前一个测试执行的日志在哪里？

日志是一条接着一条记录的。一旦日志文件达到2MB，就会从文件开头将最老的日志删除，以便新日志加入到文件的末尾。

运行Sauce RC时，遇到“Windows Security Alert”。

有时候，你须要告诉Windows允许Sauce RC运行。

如果你在运行Sauce RC，那么将看到如图12-14所示的情况：

[image: 255-1]
图12-14　允许Sauce RC运行



你须要单击“Unblock”，以便允许Sauce RC运行。

12.5　实战——在SaucesLabs中运行Google GMAIL测试案例

1. 直接修改测试脚本，以适应SaucesLabs

你可以通过修改测试脚本直连SaucesLabs，以便在测试云中执行测试案例。这种方法无须使用Sauce IDE、Sauce RC等SaucesLabs组件。让我们以测试案例——“登录GMAIL邮箱”为例。修改后的脚本如下：

import com.thoughtworks.selenium.*;

public class saucetest extends SeleneseTestCase {
    public void setUp() throws Exception {
        DefaultSelenium selenium = new DefaultSelenium(
                "ondemand.saucelabs.com",
                80,
                "{\"username\": \"wensujian815\"," +
                "\"access-key\":
                \"f3852ecc-e061-42c0-b589-c60fe121f231\"," +
                "\"os\": \"Windows 2003\"," +
                "\"browser\": \"firefox\"," +
                "\"browser-version\": \"3.\"," +
                "\"name\": \"login gmail\"}",
                "http://www.gmail.com");
        selenium.start();
        this.selenium = selenium;
    }
    public void testSauce() throws Exception {
              this.selenium.open("/");
              assertTrue(selenium.getTitle().
                             matches("^Gmail[\\s\\S]*$"));
              this.selenium.type("Email", "wensujian815");
              this.selenium.type("Passwd", "wensj845");
              this.selenium.click("signIn");
              this.selenium.waitForPageToLoad("30000");
              assertTrue(selenium.getTitle().
                             matches("^Gmail[\\s\\S]*$"));
              this.selenium.stop();
    }

    public void tearDown() throws Exception {
        this.selenium.stop();
    }
}


请特别注意这段代码，其中指明了SaucesLabs账号、access-key、操作系统、浏览器类型、浏览器版本、测试名和基础URL。

DefaultSelenium selenium = new DefaultSelenium(
                "ondemand.saucelabs.com",
                80,
                "{\"username\": \"wensujian815\"," +
                "\"access-key\":
                \"f3852ecc-e061-42c0-b589-c60fe121f231\"," +
                "\"os\": \"Windows 2003\"," +
                "\"browser\": \"firefox\"," +
                "\"browser-version\": \"3.\"," +
                "\"name\": \"login gmail\"}",
                "http://www.gmail.com");


让我们在Eclipse中使用Junit运行测试脚本，其结果如图12-15所示。

[image: 257-1]
图12-15　使用Junit运行测试脚本



使用此方法有个问题，即查看测试进程和测试详细结果不太方便，所以笔者不推荐使用此方法。

2. 使用Sauce IDE，运行Google GMAIL测试案例

第一步，启动Firefox浏览器，选择工具->Sauce IDE，打开Sauce IDE，如图12-16所示。

[image: 258-1]
图12-16　打开Sauce IDE



第二步，配置Sauce IDE，如图12-17所示。

[image: 258-2]
图12-17　配置Sauce IDE



第三步，打开测试案例后，单击图12-18中的“Play current test case with Sauce OnDemand”按钮。测试案例运行如图12-19所示。

[image: 259-1]


图12-18　Play current test case with Sauce OnDemand 1

[image: 259-2]


图12-19　Play current test case with Sauce OnDemand 2

第四步，以你的账号登录测试云SauceLabs（如图12-20所示），以便查看测试执行视频（如图12-21所示）。

[image: 260-1]
图12-20　登录测试云SauceLabs



[image: 260-2]
图12-21　查看测试视频



3. 使用Sauce RC，运行Google GMAIL测试案例

第一步，启动Sauce RC，如图12-22所示。

[image: 261-1]
图12-22　启动Sauce RC



第二步，选择Cloud mode，并配置相关参数，配置完毕后单击“保存”按钮，如图12-23所示。

[image: 261-2]
图12-23　配置Cloud mode



第三步，重新启动服务，如图12-24所示。

[image: 262-1]
图12-24　重新启动服务



第四步，启动Eclipse，选择登录GMAIL脚本，无须做任何修改便可直接运行，如图12-25和图12-26所示。

[image: 262-2]
图12-25　启动Eclipse



[image: 263-1]
图12-26　通过Cloud mode运行测试案例



单击日志最后提供的视频链接，你可以回顾测试在SauceLabs云中的执行情况。你不仅能看到测试执行视频，还能看到每一条命令的执行情况，如图12-27、图12-28和图12-29所示。

[image: 263-2]
图12-27　查看测试视频



[image: 264-1]
图12-28　查看测试命令执行历史



[image: 264-2]
图12-29　查看测试运行截图



12.6　实战——在Bromine中集成SaucesLabs

1. 配置SaucesLabs测试节点

启动Bromine，进入控制面板，选择NODES

选中“Enable Sauce Labs OnDemand integration”多选框，并填写SauceLabs username和SauceLabs API Access Key两项关键参数，单击“提交”按钮，如图12-30所示。

[image: 265-1]
图12-30　配置SaucesLabs测试节点



如此，你就可以在界面上查看新增的SauceLabs节点，如图12-31所示。

[image: 265-2]
图12-31　查看新增SaucesLabs测试节点



2. 通过Bromine，在SaucesLabs中执行测试案例“登录GMAIL”

进入TestGmail工程，选择测试案例“登录GMAIL”，单击“Add to que”绿色小箭头。如此你就会看到，测试案例在测试云SauceLabs中开始执行。每一条语句的执行情况，你都能清晰地看到，如图12-32所示。

[image: 266-1]


图12-32　通过Bromine，在SaucesLabs中执行测试案例“登录GMAIL”

再次单击测试案例“登录GMAIL”，刷新页面，你就能看到最新的执行结果。如图12-33所示。

[image: 266-2]
图12-33　查看最新的执行结果



单击进入执行结果回顾页面，如图12-34所示。

[image: 267-1]
图12-34　执行结果回顾页面



单击页面上的“Video”链接，你就可以看到对应的执行视频，如图12-35所示。

[image: 267-2]
图12-35　对应的执行视频




第13章　管理你的缺陷——MantisBT

[image: 268-1]


软件测试的目的就是尽可能地发现软件系统中存在的缺陷，软件测试工作应该也必须围绕着发现缺陷来展开，因此缺陷管理的重要性是不言而喻的。缺陷管理和跟踪的开源工具比较多，目前使用比较广泛的有Bugzilla、Bugzero和Bugfree，还有Scarab、TrackIT、Itracker等。Mantis是一个基于PHP技术的轻量级的缺陷跟踪系统，它以Web操作的形式提供项目管理及缺陷跟踪服务，足以满足中小型项目的管理及跟踪。更重要的是它开源，不需要负担任何费用。Mantis缺陷跟踪系统的命名很有意思，Mantis翻译过来就是螳螂的意思，软件缺陷通常被称为臭虫（Bug），而螳螂专吃其他昆虫，怎么样，听上去有点意思吧？

13.1　简介

Mantis官网对其自身的定义：MantisBT是一个免费的基于Web的缺陷管理系统。它是用PHP脚本语言开发的，可以与MySQL、MS SQL和PostgreSQL数据库一起工作。MantisBT能够安装在Windows、Linux、Mac OS、OS/2等操作系统上。几乎所有的浏览器都能作为它的客户端（笔者甚至在ipad上操作过Mantis）。

MantisBT登录首页如图13-1所示，其功能模块结构如图13-2所示。

[image: 269-1]
图13-1　MantisBT登录首页



[image: 269-2]
图13-2　MantisBT功能模块结构图



MantisBT的功能特性：

1. 支持多国语言、支持多项目，缺陷可以跨项目转移；

2. 支持灵活设置用户角色、支持自定义角色；

3. 支持缺陷间关联关系的维护；

4. 完善的缺陷统计分析功能；

5. 支持自定义字段，方便企业用户根据自己的实际需求做出调整；

6. 支持发布公告，方便信息传递；

7. 支持定制E-mail，用户可以根据工作需要订阅缺陷状态变迁邮件；

8. 可以根据企业需求，灵活定制缺陷处理流程。

13.2　安装

MantisBT是一个基于PHP/MySQL/Web的开源缺陷管理系统，如果分别安装Apache、PHP、MySQL，那么你需要一个个地进行配置，步骤烦琐且容易出错。笔者推荐工具xampp，一次安装你就能准备好所需环境。下载地址：http://sourceforge.net/projects/xampp/

1. 安装xampp时，必须先停用IIS（如果有的话），因为Apache的端口也是80，这样会起冲突。

2. 双击运行xampp.exe，建议安装到非系统盘。解压后，会自动打开以下的命令行窗口（如图13-3所示）。只要按Enter键，接受默认选择就好了。

[image: 271-1]
图13-3　xampp命令行窗口



在图13-3中输入1，按Enter键，打开如图13-4所示控制台：

[image: 271-2]
图13-4　xampp控制台



启动Apache、MySQL，接着打开IE，输入http://localhost。会显示xampp网页，如图13-5所示。

[image: 272-1]
图13-5　xampp首页



从http://www.mantisbt.org/下载MantisBT压缩文件，将压缩文件解压到xampp\htdocs目录下，并将文件夹命名为mantis。

打开IE，打开网址：http://localhost/mantis，出现如图13-6所示的Mantis安装页面。

[image: 272-2]
图13-6　Mantis安装页面



在页面右下角单击“Install/Upgrade Database”按钮，安装Mantis。安装后出现安装结果页面，接着单击create按钮，打开Mantis网址，出现如图13-7所示的Mantis登录页面。

[image: 273-1]
图13-7　Mantis登录页面



13.3　MantisBT配置

1. 中文环境配置

修改MantisBT默认配置文件config_defaults_inc.php，在“language settings”一节中，修改两行参数--$g_default_language和$g_fallback_language，将它们的值从“english”改为“chinese_simplified”，如下所示：

$g_default_language  = 'chinese_simplified';
$g_fallback_language = 'chinese_simplified';


2. 邮件配置

在MantisBT配置文件config_inc.php中，添加如下信息：


	将$g_administrator_email、$g_webmaster_email、$g_from_email、$g_return_path_email设置为有效的EMAIL地址；

	将g_phpMailer_method设置为2，即使用smtp方式发送邮件；

	将$g_smtp_host设定为邮件服务器的主机名和端口号；

	将$g_smtp_username和$g_smtp_password设定为对应邮件服务器的有效E-MAIL账号和密码。



另外还需要将xampp\php\php.ini中的smtp值从“localhost”改为对应邮件服务器的IP地址或者URL。若要在局域网内让别人能访问你，必须修改IP的设置，在xampp\apache\conf修改httpd.conf，找到Listen 127.0.0.1：80，修改为Listen 0.0.0.0：80即可。

config_inc.php：
        ...
        $g_smtp_host = 'smtp.sina.com:25';
        $g_smtp_username = 'wensujian815@sina.com';
        $g_smtp_password = '*****';
        $g_phpMailer_method = 2;
        $g_administrator_email= 'wensujian815@sina.com';
        $g_webmaster_email= 'wensujian815@sina.com';
        $g_from_email= 'wensujian815@sina.com';
        $g_return_path_email= 'wensujian815@sina.com';
        ...
Php.ini：
        ...
        [mail function]
        ; For Win32 only.
        ; http://php.net/smtp
        SMTP = smtp.sina.com
        ; http://php.net/smtp-port
        smtp_port = 25
        ; For Win32 only.
        ; http://php.net/sendmail-from
        sendmail_from = wensujian815@sina.com
        ...


3. 上传配置

在MantisBT目录下新建一个目录upload，接着在配置文件config_inc.php中，添加如下信息：

$g_allow_file_upload = ON;
$g_allow_upload_method = DISK; #上传到硬盘
$g_max_file_size = 2097152;   附件大小限制为2MB
$g_allowed_files = 'txt,jpg,jepf,gif,bmp,doc';  #允许上传的文件类型
$g_disallowed_files = 'exe,com ';  #不允许上传的文件类型
$g_absolute_path_default_upload_folder = 'F:\xampp\htdocs\mantis\ upload' ;
   #默认的文件上传路径
$g_preview_attachments_inline_max_size=99999
   #直接显示任何小于这个字节大小的bmp，png，gif，jpg格式的上传文件。


4. 图形报表配置

分析缺陷时，你可能要用到各种图形统计报表，要使用图形统计报表，需要先安装JpGraph。如果不想安装这一软件，也可以将原始数据复制到Excel中，再进行分析。笔者不建议使用JpGraph，因为配置比较繁琐，且不同版本的MantisBT配置方法可能不同。

（1）从http://www.aditus.nu/jpgraph/jpdownload.php下载最新版的JPGraph，请注意JPGraph 1.x版本是针对php4的，2.x是针对php5的，请下载对应版本。注意：此时笔者配置的是版本jpgraph-2.3.3。

（2）将下载包解压到Mantis下的jpgraph目录。

（3）在config_inc.php中添加下面几行：

$g_use_jpgraph = ON;
$g_jpgraph_path = './jpgraph/src/';
$g_graph_font = 'simsun';
$g_system_font_folder = 'c:/WINDOWS/Fonts/';
$g_font_per_captcha = ''simsun''


（4）在\mantis\core\graph_api.php文件中增加字体simsun（宋体），其代码如下：

function graph_get_font() {
        $t_font_map = array(
                'simsun' => FF_SIMSUN,






                'arial' => FF_ARIAL,
                'verdana' => FF_VERDANA,
                'courier' => FF_COURIER,
                'comic' => FF_COMIC,
                'times' => FF_TIMES,
                'georgia' => FF_GEORGIA,
                'trebuche' => FF_TREBUCHE,
                'vera' => FF_VERA,
                'veramono' => FF_VERAMONO,
                'veraserif' => FF_VERASERIF );


（5）在mantis\jpgraph\src\jpgraph_ttf.inc中注释掉字符集编码转换，因为我们已经是UTF-8字符集了。

（6）

elseif( $aFF === FF_SIMSUN ) {
        //Do Chinese conversion
        //if( $this->g2312 == null ) {
            //include_once 'jpgraph_gb2312.php' ;
            //$this->g2312 = new GB2312toUTF8();
            //}
            //return $this->g2312->gb2utf8($aTxt);
            return $aTxt;  //直接返回字符串
}


5. 安全设置

（1）为了让Mantis能够安全的运转，必须在安装配置好后做安全设置。

（2）在Mantis目录下有一个admin目录，如果你在IE中打开这个目录下的index.php查看，你就会知道这个目录是进行Mantis管理（Mantis Administration）的，使用这个模块可以检查你的Mantis是否安装完全，对旧版本的Mantis进行升级，对Mantis的页面CSS文件进行修改；使用这个管理模块是不需要用户名和密码的，因此任何人都可以通过这个管理模块查看你的Mantis系统信息，而且由于有升级模块，在这里还可以直接对数据库进行修改；因此如果被未授权的人打开，结果会是什么样就不用笔者多说了；最好按照系统的建议，在配置完成后将这个admin目录删除；注意一定是删除而不是改名！改名后仍然是可以访问的！

（3）在添加一个管理员用户后，删除系统默认的administrator用户。

（4）必须申请一个用于Mantis的专门邮箱。

6. 日期格式配置

Mantis默认的格式为月-日-年格式，并且年只有两位，为了我们察看方便，可以修改如下。

在Mantis的目录中找到“config_inc.php”文件，在其中添加时间格式：

$g_short_date_format = 'Y-m-d'; # 短日期格式，Y大写表示4位年，如：2007-07-30

$g_normal_date_format = 'Y-m-d H:i'; # 普通日期格式，如：2007-07-27 14:04

$g_complete_date_format = 'Y-m-d H:i:s'; # 完整日期格式，如2007-07-27 14:04:32

13.4　MantisBT管理

在上报第一个缺陷之前，你当然需要创建用户、项目等必要内容，完成系统基础数据的初始化。系统管理涵盖用户管理、项目管理、自定义字段管理、管理平台配置、管理配置等基本设置。

13.4.1　用户管理

通过用户管理你可以创建、修改和删除用户账号，还可以赋予用户账号相应的权限，并将用户账号和项目关联起来。让我们先看看如何创建用户账号，以管理员administrator登录（默认密码root），选择管理——用户管理，如图13-8所示。

[image: 278-1]
图13-8　创建新账号



输入必要信息，并选定账号的权限，权限包括查看、报告、修改、开发、经理和管理员。一般来说，普通测试人员赋予“报告人员”权限，测试组长赋予“修改人员”权限，开发人员赋予“开发人员”权限，项目经理赋予“经理”权限，Mantis管理员赋予“管理员”权限，其他项目组成员赋予“查看人员”权限。

一旦单击创建用户，对应的员工就会受到一封邮件，如图13-9所示。单击邮件中的链接，员工可以设置自己的账号密码，并启用账号，接着他就可以登录Mantis系统了。

[image: 278-2]
图13-9　注册账号邮件



用户账号创建完成后，还有两件事情要做。其一，将用户加入到对应项目中去，如图13-10所示。

[image: 279-1]
图13-10　账号与项目关联



其二，设置账号参数（如图13-11所示），包括：

（1）默认项目、高级报告、高级查看、高级更新、刷新延迟、问题注释排序规则等；

（2）发送E-mail提醒的相关设置；

（3）界面语言，每个用户都可以选择自己喜欢的语言。

[image: 279-2]
图13-11　账号参数设置



通过用户管理模块，管理员可以了解系统用户最近的访问情况，如图13-12所示。

[image: 280-1]
图13-12　用户列表和系统访问历史



13.4.2　项目管理

要上报缺陷，你必须先在MantisBT中创建一个项目。MantisBT的项目管理功能，包含添加、修改和删除项目。添加项目需要设置项目的名称、状态、上传文件的存放路径等，如图13-13所示。

[image: 280-2]
图13-13　添加项目界面



1. 子项目

建立一个项目后，还可以为其添加子项目、分类、用户、版本，以及关联自定义字段等。一个大项目，一般由多个子项目构成，例如，项目Google GMAIL，可能会由五个子项目构成，包括：撰写邮件、删除邮件、邮件列表、搜索邮件、邮件存档等。你还可以将某个已经存在的项目，设置为另一个项目的子项目。例如，你可以将图13-14中的邮件存档项目，设置为Google GMAIL项目的子项目。如果要取消项目与子项目之间的关联，请单击图13-14中的“取消连接”按钮。

[image: 281-1]
图13-14　建立子项目与取消连接



2. 分类

为了更好地管理缺陷，需要对缺陷进行分类，比如按功能模块或者缺陷来源进行划分（如图13-15所示）。另外项目可以从其他已经建好的项目复制分类。

[image: 281-2]
图13-15　项目分类的新建与管理



3. 管理项目的用户

你可以设置项目相关的用户权限。例如为项目添加用户，如图13-16上半部分所示。选择账号和对应的存取权限，单击添加用户，以便赋予用户在项目中的权限。当用户被添加到当前项目中后，用户就拥有了项目相应的权限。在图13-16的下半部分中，你可以看到项目的用户列表。你可以单击删除按钮，将项目关联的某个用户删除。

[image: 281-3]
图13-16　项目用户权限管理



4. 关联自定义字段

你可以将项目与自定义字段关联起来，以便生成个性化的缺陷报告，如图13-17所示。

[image: 282-1]
图13-17　项目与自定义字段关联



13.4.3　自定义字段管理

每一家软件企业都会有其自身的独特性，MantisBT提供自定义字段，来个性化地满足用户需求。你可以通过“管理”——“自定义字段管理”，进入自定义字段管理界面（如图13-18所示）。你需要为自定义字段选择合适的数据类型，例如字符串、数值、浮点数、枚举类型、电子邮件、选择框、列表、多选列表和日期（@8@）等。对于枚举类型，你可以使用“|”来间隔多个取值。自定义字段可以建立与项目的关联关系。

[image: 282-2]
图13-18　创建自定义字段



对于字符串、数字、浮点数、电子邮件等类型的自定义字段，可以设定对应的正则表达式。PHP常用的正则表达式超出了本书的范围，请查找相关网站或者书籍。



	^[1-9]\d*$
	正整数



	^[1-9]\d*\.\d*"0\.\d*[1-9]\d*$
	正浮点数



	/([a-z][A-Z][0-9])+/
	任何由字母和数字组成的字符串



	/pai|com|@/
	字符串中包含有“paic”，或者“com”、“@”



	\d{3}-\d{8}|\{4}-\d{7}
	国内电话号码



	/@paic.com$/
	邮件地址后缀是“@paic.com”



	[a-zA-Z]+@[a-zA-Z]+\.[a-zA-Z]+$
	验证是否是有效的邮件地址




自定义字段创建后，可以在自定义字段列表（如图13-19所示）中找到。

[image: 283-1]
图13-19　自定义字段列表



13.4.4　管理配置

你可以在管理配置中完成对整个系统参数的设置，其中包含配置报告、权限报表、工作流初始化、工作流以及邮件提醒。

1. 权限报表

在权限报表中，你可以查看系统各种类型用户所具备的权限，如图13-20所示。

[image: 284-1]
图13-20　权限报表



2. 工作流初始化

工作流初始化，被用来设置用户角色是否具有各种操作的权限。你可以通过一个矩阵来完成这一设置，设置对系统内所有测试项目都生效。可以设置的权限包含：问题权限、注释权限、其他权限。默认设置并不一定适合于你所在组织的需要，你可以根据组织的缺陷管理流程来加以修改。图13-21是笔者推荐的工作流初始化设置。

[image: 285-1]
图13-21　工作流初始化



3. 工作流

通过设置工作流，你可以控制缺陷的流转过程。毫无疑问，工作流的设置也必须符合企业或者组织的实际情况。图13-22是笔者认为比较合理的一种设置。

[image: 285-2]
图13-22　工作流设置



4. 邮件提醒

邮件提醒对于缺陷管理非常重要。例如，当新上报的缺陷流转到某个开发人员名下后，系统会自动发送一封邮件到该开发人员的邮箱中，提醒他对缺陷进行修复。同理，当缺陷状态发生改变时，有必要让相关人员及时了解到缺陷状态的变迁，以便加快缺陷处理进度。图13-23是笔者推荐的缺陷处理过程。

[image: 286-1]
图13-23　缺陷处理流程



图13-24是笔者推荐的邮件提醒设置。

[image: 286-2]
图13-24　推荐的邮件提醒设置



13.5　报告缺陷

当管理员对MantisBT配置完毕后，测试人员就可以开始上报缺陷了。

13.5.1　报告并处理缺陷

上报缺陷前，你必须先选定缺陷归属的项目。其实方法很简单，先从下拉列表中选定缺陷归属的项目，再单击“切换项目”，如图13-25所示。

[image: 287-1]
图13-25　选定项目



接着以测试人员账号登录系统，单击“报告问题”，进入问题录入界面，如图13-26所示。

[image: 287-2]
图13-26　缺陷录入界面



测试人员需要填充一些重要信息，包括：分类、出现频率、严重性、摘要、说明、附加信息、缺陷发现阶段、上传文件、查看状态、继续报告。笔者推荐填写分类、摘要、出现频率、严重性、说明、缺陷发现阶段。

测试人员应该根据缺陷的实际情况，选择“优先级”。“摘要”实际就是缺陷的标题，你可以在“说明”框中填写发现缺陷的测试步骤、预期结果以及实际结果等内容，即缺陷的详细描述。有时候，你也可以将捕获的详细日志、抓屏图像等作为附件上传，并与缺陷关联起来。如此一来，就可以方便开发人员重现和定位缺陷。

你还可以选择“高级报告”（如图13-27所示），在这里可以填充一些缺陷的补充信息，例如版本、操作系统等。

[image: 288-1]
图13-27　高级报告



13.5.2　缺陷查询

在你完成缺陷上报后，MantisBT会自动跳转到“缺陷查询”界面（如图13-28所示），在这里你可以看到所选项目的缺陷列表。另外需要注意的是，不同状态的缺陷用不同颜色进行标记，例如“新建”和“打回”缺陷为粉色，而“已解决”“已关闭”分别为绿色和灰色。

[image: 288-2]
图13-28　缺陷查询界面



用户可以通过多个字段对缺陷列表进行排序，包括优先级、编号、严重性、状态、最后更新等。缺陷查询还提供搜索、过滤、高级过滤、创建固定链接、直接输入缺陷编号等查询方式。

单击页面上的“+”，可以打开过滤器，用户在这里可以设置过滤条件（组合条件），以便寻找自己关心的缺陷。经常用到的过滤条件包括“报告人”、“严重性”、“状态”、“优先级”、“分派给”等。如图13-29所示。

[image: 289-1]
图13-29　搜索过滤器



单击“重置过滤器”可以对已设定的条件进行重置。设定好过滤器后，可以单击“保存当前过滤器”进行保存，以便将来使用。“创建固定链接”会生成一个链接，你可以将它复制到邮件中发给其他同事，方便他人查看缺陷状态。

要想快速查询缺陷，有两个最简单的办法，其一，在搜索文本框中输入缺陷内容，单击“筛选”按钮，其二，直接输入缺陷编号，单击“跳转到该问题编号”。

用户还可以将筛选后的缺陷列表，以csv格式导出，以便通过Excel做进一步统计。如图13-20所示。

[image: 289-2]
图13-30　导出缺陷列表



13.5.3　缺陷修改

在缺陷列表中单击缺陷编号，或者在输入缺陷编号后，单击“跳转到该问题编号”，就可以进入缺陷详细信息界面（如图13-21所示）。在此界面上，用户可以补充和修改缺陷的相关信息，可以做如下操作：

[image: 290-1]
图13-31　缺陷详细信息界面




	添加问题注释；

	改变缺陷状态；

	分派问题；

	监视问题；

	修改、删除问题；

	创建子项问题；

	上传文件；

	增加标签；

	建立缺陷之间的关联关系（子缺陷、父缺陷、重复问题等）；

	移动问题；

	查看缺陷历史记录。



注：以上这些操作与当前登录MantisBT的用户权限有关。

13.5.4　我的视图

用户登录后，首先看到就是“我的视图”（如图13-32所示），其中包含以下几项：


	未指定的；

	指定给我的；

	由我报告的；

	已解决的；

	最近修改的；

	我正在监视的。



[image: 291-1]
图13-32　“我的视图”界面



13.6　统计报表和图形报表

MantisBT具备完善的分析统计功能，支持综合报表
 （如图13-33所示），以及按状态统计
 （如图13-35和图3-34所示）、按优先级别统计、按严重性统计、按分类统计、按完成度统计
 。MantisBT可以借助Jpgraph生成各种图形统计报表（如图13-35和图13-36所示）。使用这些统计报表，用户就能生成完善的测试报告。

[image: 292-1]
图13-33　综合报表



[image: 292-2]
图13-34　按缺陷状态统计（柱状图）



[image: 293-1]
图13-35　按缺陷状态统计（饼图）



[image: 293-2]
图13-36　多种统计图表



13.7　留给读者的思考

Bromine和MantisBT都用到了MySQL数据库，聪明的读者朋友们，此刻你想到了什么？是的，你一定想到了将它们结合在一起使用，就像本书开头笔者建议的那样，对这两种开源工具进行二次开发。每当Bromine管理的自动化测试案例运行失败后，就会在MantisBT缺陷管理系统中上报一个缺陷，测试人员每天要做的就是定时审核这些缺陷。
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第14章　Selenium使用帮助

14.1　Selenium API速查手册

14.1.1　Selenium Action

1. addLocationStrategy (strategyName, functionDefinition)

该命令是为Selenium定义一个新的函数用于定位页面上的元素。例如，如果你定义了一个方法“foo”，并运行了click(“foo=blah”)，我们将运行你的函数，传递给你字符串“blah”，并单击该函数所返回的元素，如果返回为null，则抛出一个“Elementnot found”的错误。我们将给该函数传递三个参数：


	locator: 用户传递过来的字符串；

	inWindow: 当前所选中的窗体；

	inDocument: 当前所选中的文档。



如果未找到相应的元素，则函数必须返回一个null。

参数：


	strategyName ——定义的方法名；只能使用字母[a-zA-Z]，不能包含空格或其他标点符号；

	functionDefinition ——一个在JavaScript函数中定义body的字符串。



如：return inDocument.getElementById(locator);

2. addSelection (locator, optioLocator)

该命令是为通过使用选择定位器，在一个可多选元素中所选择的集合添加一个selection。@查看#doSelect关于选择定位器的细节。

参数：


	locator ——用于指定一个多选框的元素定位器；

	optionLocator ——一个选择定位器（默认为标签）。



3. allowNativeXpath (allow)

该命令指定Selenium是否使用XPath的本地浏览执行（如果有可用的本地版本）；如果传递的值为“false”，我们将使用pure-JavaScript xpath库。使用pure-JS xpath库可以提高xpath元素定位器在不同浏览器中的一致性，但其执行速度将大大低于本地执行。

参数：


	allow ——Boolean,true意味着我们更愿意使用本地XPath;false并意味着我们将只使用JS XPath。



4. altKeyDown()

该命令是按alt键并保持其按下状态，直到doAltUp()被调用或一个新的页面被加载。

5. altKeyUp()

该命令是释放alt键。

6. answerOnNextPrompt (answer)

该命令通知Selenium返回下一次JavaScript prompt[window.prompt()]所指定的回答字符串。

参数：


	answer ——对弹出的提示给于的回答。



7. assignId (locator,identifier)

该命令是临时为指定元素设定一个“id”属性，使你可以在将来使用其ID，以代替缓慢且更复杂的XPath。该ID将在页面重载后消失。

参数：


	locator——指向某个元素的元素定位器；

	identifier——为指定元素作为ID使用的字符串。



8. break()

该命令暂停当前正在进行的测试，并等待用户按下继续按钮。这个命令对于调试非常有用，但使用时要特别小心，因为他将强制暂停自动化测试，直到用户手动操作。

9. check(locator)

该命令勾选一个关联性按钮（checkbox/radio）。

参数：


	locator——一个元素定位器。



10. chooseCancelOnNextConfirmation()

该命令是指在默认情况下，Selenium的重载window.confirm()函数将返回“true”，等同于用户手动单击“OK”按钮；执行该命令后，下一次调用confirm()将返回“false”，等同于用户手动单击了Cancel。Selenium对后来的确认动作将继续使用默认行为，自动返回“true”(“OK”)，除非/直到你为每个确认动作明确的调用此命令。

11. chooseOkOnNextConfirmation()

该命令撤销调用chooseCancelOnNextConfirmation的效果。注意，Selenium的重载window.confirm()函数通常将自动返回“true”，等同于用户手动单击“OK”按钮，因此你没有必要使用此命令，除非由于某种原因使你在下一次确认动作前不得不改变你先前的想法。在任意确认动作后，Selenium对后来的确认动作将继续使用默认行为，自动返回“true”(“OK”)，直到你为每个确认动作明确地调用chooseCancelOnNext Confirmation()。

12. click(locator)

该命令是单击一个链接、按钮、多选框或单选框。如果该单击事件导致了新的页面加载（如同链接通常所做的），将调用waitForPageToLoad。

参数：


	locator——一个元素定位器。



13. clickAt(locator,coordString)

该命令是单击一个链接、按钮、多选框或单选框。如果该单击事件导致了新的页面加载（如同链接通常所做的），将调用waitForPageToLoad。

参数：


	locator ——一个元素定位器；

	coordString ——指定由定位器返回的鼠标事件相关联的元素x,y坐标（也就是10,20）。



14. close()

该命令模拟用户单击弹出窗体或表单标题栏上的“关闭”按钮。

15. controlKeyDown()

该命令是按control键并保持其按下状态，直到doControlUp()被调用或一个新的页面被加载。

16. controlKeyUp()

该命令是释放control键。

17. createCookie(nameValuePair,optionsString)

该命令是创建一个新的cookie，除非你清楚地指定该cookie的路径，否则其路径和域将与当前测试的页面相同。

参数：


	nameValuePair——该cookie的名称和值，使用如下格式“name=value”；

	optionsString——该cookie的选项，当前支持的选项包括“path”和“max_age”。optionsString的格式为“path=/path/,max_age=60”。选项的顺序无关紧要。



18. deleteCookie(name,path)

该命令删除指定路径下的该名称Cookie。

参数：


	name——被删除Cookie的名称；

	path——被删除Cookie的路径属性。



19. doubleClick(locator)

该命令是双击一个链接、按钮、多选框或单选框。如果该双击事件导致新的页面加载（如同链接通常所做的），将调用waitForPageToLoad。

参数：


	locator——一个元素定位器。



20. doubleClickAt(locator,coordString)

该命令是双击一个链接、按钮、多选框或单选框。如果该双击事件导致了新的页面加载（如同链接通常所做的），将调用waitForPageToLoad。

参数：


	locator——一个元素定位器；

	coordString——指定由定位器返回的鼠标事件相关联的元素x,y坐标（也就是10,20）。



21. dragAndDrop(locator,movementsString)

该命令是拖动元素一定的距离并放下。

参数：


	locator——一个元素定位器；

	movementsString——从当前位置到指定位置的像素偏移量，如，“+70,-300”



dragAndDropToObject(locatorOfObjectToBeDragged,locatorOfDragDestinationObject)将元素拖动到另一元素。

参数：


	locatorOfObjectToBeDragged——被拖动的元素；

	locatorOfDragDestinationObject——被拖动的元素的坐标（如，其中心的像素）。



22. Dragdrop(locator,movementsString)

该命令不建议用——可用dragAndDrop代替。

参数：


	locator——一个元素定位器；

	movementsString——从当前位置到指定位置的像素偏移量，如，“+70,-300”。



23. Echo(message)

该命令是将指定消息打印到你的Selenese表的第三个表单元，有利于调试。

参数：


	message——要打印的消息。



24. fireEvent(locator,eventName)

该命令是明确地模拟一个事件，触发“onevent”响应句柄。

参数：


	locator——一个元素定位器；

	eventName——事件名，如“focus”或“blur”。



25. getSpeed()

该命令是获取执行速度（也就是说，获取接下来的每一个Selenium操作的延迟毫秒数）。默认情况下是不会有延迟的，也就是延迟为0 毫秒，参照setSpeed。

26. goBack()

该命令模拟用户单击其浏览器上的“back”按钮

27. highlight(locator)

该命令是暂时将指定元素的背景色改变为黄色，有利于调试。

参数：

locator——一个元素定位器。

28. keyDown(locator,keySequence)

该命令是模拟用户按下一个键（除了还没释放的）。

参数：


	locator——一个元素定位器；

	keySequence——可以是个字符串（“\”后跟随要被按下键的数字键码，通常是该键的ASCII值），或是个单字符，如“w”、“\119“。



29. keyPress(locator,keySequence)

该命令模拟用户按下和释放一个键。

参数：


	locator——一个元素定位器；

	keySequence——可以是个字符串（“\”后跟随要被按下键的数字键码，通常是该键的ASCII值），或是个单字符，如“w”、“\119“。



30. keyUp(locator,keySequence)

该命令模拟用户释放一个键。

参数：


	locator ——一个元素定位器；

	keySequence——可以是个字符串（“\”后跟随要被按下键的数字键码，通常是该键的ASCII值），或是个单字符，如“w”、“\119“。



31. metaKeyDown()

该命令是按下meta键并保持其按下状态，直到doMetaUp()被调用或一个新的页面被加载。

32. metaKeyUp()

该命令是释放meta键。

33. mouseDown(locator)

该命令模拟用户在指定元素上按下鼠标按钮（除了还没有释放的）。

参数：


	locator——一个元素定位器。



34. mouseDownAt(locator,coordString)

该命令模拟用户在指定位置上按下鼠标按钮（除了还没有释放的）。

参数：


	locator——一个元素定位器；

	coordString——指定由定位器返回的鼠标事件相关联的元素x,y坐标（也就是 10,20）。



35. mouseMove(locator)

该命令模拟用户在指定元素上按下鼠标按钮（除了还没有释放的）。

参数：


	locator——一个元素定位器。



36. mouseMoveAt(locator,coordString)

该命令模拟用户在指定位置上按下鼠标按钮（除了还没有释放的）。

参数：


	locator——一个元素定位器；

	coordString——指定由定位器返回的鼠标事件相关联的元素x，y坐标（也就是10,20）。



37. mouseOut(locator)

该命令模拟用户从指定元素上移开鼠标指针。

参数：


	locator——一个元素定位器。



38. mouseOver(locator)

该命令模拟用户鼠标滑过指定元素。

参数：


	locator——一个元素定位器。



39. mouseUp(locator)

该命令模拟用户在指定元素上释放鼠标按钮时发生的事件（也就是，停止保持按钮按下）。

参数：


	locator——一个元素定位器。



40. mouseUpAt(locator,coordString)

该命令模拟用户在指定元素上释放鼠标按钮时发生的事件（也就是，停止保持按钮按下）。

参数：


	locator——一个元素定位器；

	coordString——指定由定位器返回的鼠标事件相关联的元素x,y坐标（也就是10,20）。



41. open(url)

该命令是在测试框架中打开一个URL，可以为相对和绝对URLs。“open”命令将等待页面加载完成才继续进行，也就是明确的指名“并等待”后缀。注意：由于浏览器安全策略（同来源的方针），这个URL必须和当前运行的HTML在相同的域。如果你不得不在另一个域打开一个URL，则需要用Selenium服务在另一个域去打开一个新的浏览器会话。

参数：


	url——要打开的URL，可以为空；

	windowID——要选择窗体的JavaScript window ID。



42. pause(waitTime)

该命令是等待指定时间（以毫秒为单位）。

参数：


	waitTime——要睡眠的时间（以毫秒为单位）。



43. refresh()

该命令模拟用户单击浏览器上的“Refresh”按钮。

removeAllSelections(locator)

取消所有可多选元素的选择状态。

参数：


	locator——一个用于识别多选框的元素定位器。



44. removeSelection(locator,optionLocator)

该命令是从用选项定位器进行筛选的多选元素的筛选集合中移除一个集合。@在#doSelect中查看选项定位器的详细信息。

参数：


	locator——一个用于识别多选框的元素定位器；

	optionLocator——一个选项定位器（默认为一个标签）。



45. runScript(script)

该命令是在当前测试窗体的body中创建一个新的“Script”标签，并在body中添加指定的命令文本。用这种方式执行脚本，通常可以比使用Selenium的“getEval”方式更简易地进行调试。要注意的是，由这种脚本标签所抛出的异常不受Selenium管理，因此当该脚本有可能会抛出异常时，你需要用try/catch块将其包含起来。


	Script——需要执行的JavaScript片段。



46. select(selectLocator,optionLocator)

该命令是用选项选择器从一个下拉框中选择一个选项。选项选择器提供不同的方法从一个HTML选择元素中识别选项。（例如：选择一个指定选项，或断言一个满足某种规范的选项）有许多种形式的选择选项定位器。


	label=labelPattern: 基于其标签匹配选项，如其有效文本（默认）。



label=regexp:^[Oo]ther。


	value=valuePattern: 基于其值匹配选项，



value=other。


	id=id: 基于其id匹配选项，



id=option1。


	index=index: 基于其索引匹配选项（从0开始），



index=2。

如果没有为选项定位器提供前缀，则默认匹配为标签行为。

参数：


	selectLocator——一个用于识别下拉菜单的元素定位器；

	optionLocator——一个选项选择器（默认为标签）。



47. selectFrame（locator）

该命令是在当前窗体中选择一个框架（你可以多次调用这个命令用于选择嵌套框架）。要选择父框架，用“relative=parent”作为定位器；要选择顶级框架，用“relative=top”。你同样可以通过基于0的索引号选择框架；用“index=0”选择第一个框架，或者用“index=2”选择第三个框架。你同样可以直接使用一个DOM表达式来识别你要的框架。像这样：

dom=frames[“main”].frames[“subframe”]。

参数：


	locator——一个用于识别框架或子框架的元素定位器。



48. selectWindow(windowID)

该命令是选择一个弹出窗体；一旦一个弹出窗体被选中，所有的命令将指向该窗体。再次选择主窗体，将对象设定为“null”。


注意：
 window内在JavaScript的“name”属性和被给与的window文档（通常是你实际看到的，作为最终用户，在窗体的标题栏上）的“title”之间有一个很大的不同。“name”对于最终用户通常是不可见的；它是作为第二个参数“windowName”传递给JavaScript函数window.open（url,windowName,windowFeatures,replaceFlag）（被Selenium截取）的。Selenium有许多方法用于查找被“windowID”参数所提及的窗体对象。

（1）如果windowID为“null”，(或是字符串“null”)，则假定为用户提交给由浏览器最初实例化的窗体。

（2）如果“windowID”参数的值是当前应用窗体的一个JavaScript变量名，则假定该变量包含一个由调用JavaScript window.open()函数所产生的返回值。

（3）另外，Selenium会访问其自己维护的hash数据结构，以便将字符串名映射为window的名称“name”。

（4）如果失败了，我们将循环遍历所有已知的窗体，以便试图找出适合的“title”。

由于“title”不必是唯一，因此可能会产生一些非期望的行为。如果很难判定你所要操作的窗体的名称，你可以查看为识别通过window.open（被Selenium截取）所打开窗体的名称时所产生的Selenium日志消息。在每个窗体被打开时，你通常可以看到如下信息：

debug: window.open call intercepted; window ID (你可以用于selectWindow()) is“myNewWindow”

在某些情况下，Selenium会无法截取window.open的调用（例如，如果该调用发生在“onLoad”事件之间或之前）。（该BUG标记为SEL-339）。在这些情况下，你可以使用Selenium的openWindow命令强制Selenium去通告打开窗体的名称，使用一个空（blank）url，像这样：openWindow(“”,“myFunnyWindow”)。

参数：


	windowID——要选择窗体的JavaScript窗体ID。



49. setBrowserLogLevel(logLevel)

该命令是设定浏览器方日志信息级别；在此级别下的日志信息将被丢弃。有效的日志级别字符串有：“debug”、“info”、“warn”、“error”或“off”。要查看浏览器日志，在GUI模式下打开日志窗口，或在Selenium RC中将浏览器端记入日志设定为enable。

参数：


	logLevel——为以下之一：“debug”、“info”、“warn”、“error”或“off”。



50. setCursorPosition(locator,position)

该命令是将文本光标移动到被给与的输入元素或文本域的指定位置。若指定元素不是一个可输入元素或文本域，该方法将失败。

参数：


	locator——一个指向输入元素或文本域的元素定位器；

	position——该范围的光标数字位置；position如果设定为0，则为该范围域的最开始位置，你同样可以将光标设定为-1以移动到该范围域的最末端。



51. setMouseSpeed(pixels)

该命令是配置在dragAndDrop命令执行期间，“mousemove”事件时的像素数字（默认为10）。将这个值设定为0，意味着我们将向从开始位置到结束位置的每一个像素发送一个“mousemove”事件；那将会非常缓慢，且可能导致某些浏览器将该JavaScript强制设定为超时。如果该鼠标速度大于两个拖动对象间的距离，我们将只向开始位置和结束位置发送一个“mousemove”事件。

参数：


	pixels——两个“mousemove”事件间的像素间隔，



setSpeed(value)

设定执行速度（也就是说，设定将要执行的每条Selenium操作间的毫秒延迟间隔长度）。默认情况下，没有延迟，也就是延迟为0 毫秒。

参数：


	value——在操作后的暂停毫秒数。



52. setTimeout(timeout)

该命令是指定Selenium等待动作完成的等待时间。需要等待的动作包括“open”和“waitFor*”，默认超时为30 秒。

参数：


	timeout——以毫秒为单位，超过后该命令将返回错误。



53. shiftKeyDown()

该命令是按下shift键，并保持按下状态，直到doShiftUp()被调用或一个新的页面被加载。

54. shiftKeyUp()

该命令是释放shift键。

55. store(expression,variableName)

该命令是存储表达式的同义词。

参数：


	expression——要存储的值；

	variableName——用于存储结果的变量名。



56. submit(formLocator)

该命令是提交给指定表单。这对于没有提交按钮的表单特别有用，如简单输入的“search”表单。

参数：


	formLocator——一个指向你要提交的表单的元素定位器。



57. type(locator,value)

该命令是设定一个输入域的值，如同你输入进去一样。其同样可用于单选框，多选框等。在这些情况下，value应为选项选择时的值，而不是有效文本。

参数：


	locator——一个元素定位器；

	value——要录入的值。



58. typeKeys(locator,value)

该命令是模拟在指定元素上的按键事件，像你一个键一个键敲上去一样。比起为指定字符串的每个字符而调用keyDown,keyUp,keyPress方法，这个函数要方便得多；其对于需要明确按键事件的动态UI组件（如自动完成的combo box）同样有用。不同于简单的“敲打”命令——将指定值直接强制赋给页面，该指令可能有、也可能没有任何效果，即使在敲打按钮通常会有效的情况下。例如，如果你在一个表单元素上使用“typeKeys”，你可能可以、也可能不可以看到你在该区域录入的效果。在有些时候，你可能不得不使用简单的“type”命令去设定域的值，然后用“typeKeys”命令去发送按键事件以告知你所录入的值。

参数：


	locator——一个元素定位器；

	value——要录入的值。



59. uncheck(locator)

该命令是取消选中一个关联性按钮（checkbox/radio）。

参数：


	locator——一个元素定位器。



60. waitForCondition(script,timeout)

该命令是重复执行指定JavaScript片段，直到其值为“true”。该片段可以有多行，但只考虑其最后一行的结果。要注意：默认情况下，该片段会在运行者的测试窗体运行，而不是在你的应用程序窗体运行。要得到你的应用程序窗体，你可以使用JavaScript片段selenium.browserbot.getCurrentWindow()，然后让你的JavaScript在那里运行。

参数：


	script——要运行的JavaScript片段；

	timeout——以毫秒为单位，超过后该命令将返回错误。



61. waitForFrameToLoad(frameAddress,timeout)

该命令是等待一个新的框架加载。Selenium通常会持续跟踪新页面和框架的加载状态，当其第一次注意到页面加载完成，将会设定一个“newPageLoaded”标志。查看waitForPageToLoad获得更多信息。

参数：


	frameAddress——服务端的框架地址；

	timeout——以毫秒为单位，超过后该命令将返回错误。



62. waitForPageToLoad(timeout)

该命令是等待一个新的页面加载。

你可以使用此命令以代替“AndWait”后缀、“clickAndWait”、“selectAndWait”、“typeAndWait”等（仅在JS API中有效）。Selenium通常会持续跟踪新页面的加载状态，当其第一次注意到页面加载完成，将会设定一个“newPageLoaded”标志。当此标志变为“false”后再运行其他的Selenium命令。因此，如果你要等待一个页面加载完成，那么当一个Selenium命令导致一个页面加载后就需立即开始等待。

参数：


	timeout——以毫秒为单位，超过后该命令将返回错误。



63. waitForPopUp(windowID,timeout)

该命令是等待出现一个弹出窗体和加载。

参数：


	windowID——将出现窗体的JavaScript窗体ID；

	timeout——以毫秒为单位，超过后该命令将返回错误。



64. windowFocus()

该命令是将焦点赋给当前选择窗体。

65. windowMaximize()

该命令是重新设定当前窗体大小为全屏。

14.1.2　Selenium Assertion

1. assertErrorOnNext(message)

该命令是告诉Selenium在下一个命令执行时期待有错误信息。

参数：


	message——我们所期望的错误信息。如果出现不正确的错误信息，该命令将失败。



同断言相关联，自动生成：


	assertNotErrorOnNext(message)

	verifyErrorOnNext(message)

	verifyNotErrorOnNext(message)

	waitForErrorOnNext(message)

	waitForNotErrorOnNext(message)



assertFailureOnNext(message)告诉Selenium在下一个命令执行时期待有失败信息。

参数：


	message——我们所期望的失败信息。如果出现不正确的失败信息，该命令将失败。



同断言相关联，自动生成：


	assertNotFailureOnNext(message)

	verifyFailureOnNext(message)

	verifyNotFailureOnNext(message)

	waitForFailureOnNext(message)

	waitForNotFailureOnNext(message)



2. assertSelected(selectLocator,optionLocator)

该命令是验证从下拉框中选择的选项满足选项指定器。


注意：
 不赞成使用该命令；你应该使用assertSelectedLabel、assertSelectedValue、assertSelectedIndex或assertSelectedId进行代替。

查看选择命令获取更多关于选择定位器的信息。

参数：


	selectLocator——一个用于识别下拉菜单的元素定位器；

	optionLocator——一个选项定位器，代表性的就是一个选项标签（如“JohnSmith”）。



同断言相关联，自动生成：


	assertNotSelected(selectLocator,optionLocator)

	verifySelected(selectLocator,optionLocator)

	verifyNotSelected(selectLocator,optionLocator)

	waitForSelected(selectLocator,optionLocator)

	waitForNotSelected(selectLocator,optionLocator)



14.1.3　Selenium Accessors

1. storeAlert(variableName)

该命令是返回在之前动作所产生的JavaScript警告消息，如果没有警告将失败。而得到一个警告与手动单击“OK”按键有着相同的效果。如果产生了一个警告，而你并不去得到/验证它，那么下一个Selenium动作将失败。


注意：
 在Selenium中，JavaScript警告将不会弹出一个可见的警告对话框。


注意：
 Selenium不支持在页面的onload()事件句柄中所产生的JavaScript警告。在这种情况下，将会生成一个可见的对话框，Selenium将被悬停直到手动单击“OK”按键。

Returns:

最近，JavaScript的警告消息同断言相关联，自动生成：


	assertAlert(pattern)

	assertNotAlert(pattern)

	verifyAlert(pattern)

	verifyNotAlert(pattern)

	waitForAlert(pattern)

	waitForNotAlert(pattern)



2. storeAllButtons(variableName)

该命令是返回页面上所有按钮的ID集。

如果被给与的按钮没有ID，则将在结果数组中显示为“”。

Returns:页面上所有按钮的ID集。

同断言相关联，自动生成：


	assertAllButtons(pattern)

	assertNotAllButtons(pattern)

	verifyAllButtons(pattern)

	verifyNotAllButtons(pattern)

	waitForAllButtons(pattern)

	waitForNotAllButtons(pattern)



3. storeAllFields(variableName)

该命令是返回页面上所有可输入域的ID集。

如果被给与的域没有ID，则将在结果数组中显示为“”。

Returns:页面上所有域的ID集。

同断言相关联，自动生成：


	assertAllFields(pattern)

	assertNotAllFields (pattern)

	verifyAllFields (pattern)

	verifyNotAllFields (pattern)

	waitForAllFields (pattern)

	waitForNotAllFields (pattern)



4. storeAllLinks(variableName)

该命令是返回页面上所有链接的ID集。

如果被给与的链接没有ID，则将在结果数组中显示为“”。

Returns;页面上所有链接的ID集。

同断言相关联，自动生成：


	assertAllLinks(pattern)

	assertNotAllLinks (pattern)

	verifyAllLinks (pattern)

	verifyNotAllLinks (pattern)

	waitForAllLinks (pattern)

	waitForNotAllLinks (pattern)



5. storeAllWindowIds(variableName)

该命令是返回所有浏览器已知的窗体ID集。

Returns:所有浏览器已知的窗体ID集。

同断言相关联，自动生成：


	assertAllWindowIds (pattern)

	assertNotAllWindowIds (pattern)

	verifyAllWindowIds (pattern)

	verifyNotAllWindowIds (pattern)

	waitForAllWindowIds (pattern)

	waitForNotAllWindowIds (pattern)



6. storeAllWindowNames(variableName)

该命令是返回所有浏览器已知的窗体名称集。

Returns:所有浏览器已知的窗体名称集。

同断言相关联，自动生成：


	assertAllWindowNames (pattern)

	assertNotAllWindowNames (pattern)

	verifyAllWindowNames (pattern)

	verifyNotAllWindowNames (pattern)

	waitForAllWindowNames (pattern)

	waitForNotAllWindowNames (pattern)



7. storeAllWindowTitles(variableName)

该命令是返回所有浏览器已知的窗体标题集。

Returns:所有浏览器已知的窗体标题集。

同断言相关联，自动生成：


	assertAllWindowTitles (pattern)

	assertNotAllWindowTitles (pattern)

	verifyAllWindowTitles (pattern)

	verifyNotAllWindowTitles (pattern)

	waitForAllWindowTitles (pattern)

	waitForNotAllWindowTitles (pattern)



8. storeAttribute(attributeLocator,variableName)

该命令是获得一个元素属性值。

参数：


	attributeLocator——由@符号开头，后跟随属性名，如“foo@bar”；

	variableName——用于存储结果的变量名。



Returns:指定属性的值。

同断言相关联，自动生成：


	assertAttribute (attributeLocator, pattern)

	assertNotAttribute (attributeLocator, pattern)

	verifyAttribute (attributeLocator, pattern)

	verifyNotAttribute (attributeLocator, pattern)

	waitForAttribute (attributeLocator, pattern)

	waitForNotAttribute (attributeLocator, pattern)



9. storeAttributeFromAllWindows(attributeName,variableName)

该命令是返回所有已知窗体的某些属性的每一个实例。

参数：


	attributeName——窗体某属性的名称；

	variableName——用于存储结果的变量名。



Returns:从所有已知窗体获得的该属性的数值集。

同断言相关联，自动生成：


	assertAttributeFromAllWindows (attributeName, pattern)

	assertNotAttributeFromAllWindows (attributeName, pattern)

	verifyAttributeFromAllWindows (attributeName, pattern)

	verifyNotAttributeFromAllWindows (attributeName, pattern)

	waitForAttributeFromAllWindows (attributeName, pattern)

	waitForNotAttributeFromAllWindows (attributeName, pattern)



10. storeBodyText(variableName)

该命令是获取页面上所有文本。

Returns:页面上所有文本。

同断言相关联，自动生成：


	assertBodyText (pattern)

	assertNotBodyText (pattern)

	verifyBodyText (pattern)

	verifyNotBodyText (pattern)

	waitForBodyText (pattern)

	waitForNotBodyText (pattern)



11. storeConfirmation(variableName)

该命令是返回在之前动作所产生的JavaScript确认消息。默认情况下，confirm函数将返回true，与手动单击“OK”按钮有着相同的效果。这可以通过之前执行chooseCancelOnNextConfirmation命令改变。如果产生了一个确认，而你并不去得到/验证它，那么下一个Selenium动作将失败。


注意：
 在Selenium中，JavaScript确认将不会弹出一个可见的对话框。


注意：
 Selenium不支持在页面的onload()事件句柄中所产生的JavaScript警告。在这种情况下，将会生成一个可见的对话框，Selenium将被悬停直到手动单击“OK”按钮。

Returns:最近JavaScript的确认消息。

同断言相关联，自动生成：


	assertConfirmation (pattern)

	assertNotConfirmation (pattern)

	verifyConfirmation (pattern)

	verifyNotConfirmation (pattern)

	waitForConfirmation (pattern)

	waitForNotConfirmation (pattern)



12. storeCookie(variableName)

该命令是返回当前测试下当前页面的所有Cookies。

Returns:当前测试下当前页面的所有Cookies。

同断言相关联，自动生成：


	assertCookie (pattern)

	assertNotCookie (pattern)

	verifyCookie (pattern)

	verifyNotCookie (pattern)

	waitForCookie (pattern)

	waitForNotCookie (pattern)



13. storeCursorPosition(locator,variableName)

该命令是返回所给与的输入元素或文本域的文本光标位置。要注意，这并不在所有的浏览器中有效。特别指出，如果光标/选择已经被JavaScript所清除，该命令将尝试返回光标所在的最后位置，即使光标已经不在该页面。这被归档为SEL-243。如果指定元素不是一个可输入元素或文本域或没有光标在此元素上，该方法将失败。

参数：


	locator——一个指向输入元素或文本域的元素定位器；

	variableName——用于存储结果的变量名。



Returns:在该域中的光标数字位置。

同断言相关联，自动生成：


	assertCursorPosition (locator,pattern)

	assertNotCursorPosition (locator,pattern)

	verifyCursorPosition (locator,pattern)

	verifyNotCursorPosition (locator,pattern)

	waitForCursorPosition (locator,pattern)

	waitForNotCursorPosition (locator,pattern)



14. storeElementHeight(locator,variableName)

该命令是返回元素的高度。

参数：


	locator——一个指向元素的元素定位器；

	variableName——用于存储结果的变量名。



Returns:元素的高度。

同断言相关联，自动生成：


	assertElementHeight (locator,pattern)

	assertNotElementHeight (locator,pattern)

	verifyElementHeight (locator,pattern)

	verifyNotElementHeight (locator,pattern)

	waitForElementHeight (locator,pattern)

	waitForNotElementHeight (locator,pattern)



15. storeElementIndex(locator,variableName)

该命令是获取元素相对于其父元素的索引（从0 开始）。注释节点和空文本节点将被忽略。

参数：


	locator——一个指向元素的元素定位器；

	variableName——用于存储结果的变量名。



Returns:元素相对于其父元素的索引（从0 开始）。

同断言相关联，自动生成：


	assertElementIndex (locator,pattern)

	assertNotElementIndex (locator,pattern)

	verifyElementIndex (locator,pattern)

	verifyNotElementIndex (locator,pattern)

	waitForElementIndex (locator,pattern)

	waitForNotElementIndex (locator,pattern)



16. storeElementPositionLeft(locator,variableName)

该命令是返回元素的水平位置。

参数：


	locator——一个指向元素的元素定位器或元素本身；

	variableName——用于存储结果的变量名。



Returns:到框架边缘的像素。

同断言相关联，自动生成：


	assertElementPositionLeft (locator,pattern)

	assertNotElementPositionLeft (locator,pattern)

	verifyElementPositionLeft (locator,pattern)

	verifyNotElementPositionLeft (locator,pattern)

	waitForElementPositionLeft (locator,pattern)

	waitForNotElementPositionLeft (locator,pattern)



17. storeElementPositionTop(locator,variableName)

该命令是返回元素的纵向位置。

参数：


	locator——一个指向元素的元素定位器或元素本身；

	variableName——用于存储结果的变量名。



Returns:到框架边缘的像素。

同断言相关联，自动生成：


	assertElementPositionTop (locator,pattern)

	assertNotElementPositionTop (locator,pattern)

	verifyElementPositionTop (locator,pattern)

	verifyNotElementPositionTop (locator,pattern)

	waitForElementPositionTop (locator,pattern)

	waitForNotElementPositionTop (locator,pattern)



18. storeElementWidth(locator,variableName)

该命令是返回元素的宽度。

参数：


	locator——一个指向元素的元素定位器；

	variableName——用于存储结果的变量名。



Returns:元素的宽度（以像素为单位）。

同断言相关联，自动生成：


	assertElementWidth (locator,pattern)

	assertNotElementWidth (locator,pattern)

	verifyElementWidth (locator,pattern)

	verifyNotElementWidth (locator,pattern)

	waitForElementWidth (locator,pattern)

	waitForNotElementWidth (locator,pattern)



19. storeEval(script,variableName)

该命令是获得指定JavaScript片段执行后的值。该片段可以有多行，但只返回最后一行的值。要注意，在默认情况下，该片段将在“selenium”对象本身的上下文中运行，因此其将提交给Selenium对象。用window将窗体提交给你的应用程序，如：window.document.getElementById(“foo”)如果你不得不在你的应用程序页面使用一个定位器提交一个单元素，你可以用this.browserbot.findElement(“id=foo”)，这里“id=foo”就是你的定位器。

参数：


	script——要运行的JavaScript；

	variableName——用于存储结果的变量名。



Returns:片段执行后的值。

同断言相关联，自动生成：


	assertEval (script,pattern)

	assertNotEval (script,pattern)

	verifyEval (script,pattern)

	verifyNotEval (script,pattern)

	waitForEval (script,pattern)

	waitForNotEval (script,pattern)



20. storeExpression(expression,variableName)

该命令是返回指定表达式。

由于JavaScript的预处理机制使其显得非常有用。它可以用于生成如

assertExpression和waitForExpression命令。

参数：


	expression——要返回的值；

	variableName——用于存储结果的变量名。



Returns:通过的值。

同断言相关联，自动生成：


	assertExpression (expression,pattern)

	assertNotExpression (expression,pattern)

	verifyExpression (expression,pattern)

	verifyNotExpression (expression,pattern)

	waitForExpression (expression,pattern)

	waitForNotExpression (expression,pattern)



21. storeHtmlSource(variableName)

该命令是返回“html”标签间的整个HTML源代码。

Returns:整个HTML源代码。

同断言相关联，自动生成：


	assertHtmlSource (pattern)

	assertNotHtmlSource (pattern)

	verifyHtmlSource (pattern)

	verifyNotHtmlSource (pattern)

	waitForHtmlSource (pattern)

	waitForNotHtmlSource (pattern)



22. storeLocation(variableName)

该命令是取得当前页面的绝对路径。

Returns:当前页面的绝对路径。

同断言相关联，自动生成：


	assertLocation (pattern)

	assertNotLocation (pattern)

	verifyLocation (pattern)

	verifyNotLocation (pattern)

	waitForLocation (pattern)

	waitForNotLocation (pattern)



23. storeMouseSpeed(variableName)

该命令是返回在dragAndDrop命令执行期间，“mousemove”事件时的像素数字（默认为10）

Returns:dragAndDrop命令执行期间，“mousemove”事件时的像素数字（默认为10）

同断言相关联，自动生成：


	assertMouseSpeed (pattern)

	assertNotMouseSpeed (pattern)

	verifyMouseSpeed (pattern)

	verifyNotMouseSpeed (pattern)

	waitForMouseSpeed (pattern)

	waitForNotMouseSpeed (pattern)



24. storePrompt(variableName)

该命令是返回在之前动作所产生的JavaScript问题提示消息。要成功挂起问题提示需要先运行answerOnNextPrompt命令。如果产生了一个问题提示，而你并不去得到/验证它，那么下一个Selenium动作将失败。


注意：
 在Selenium中，JavaScript确认将不会弹出一个可见的对话框。


注意：
 Selenium不支持在页面的onload()事件句柄中所产生的JavaScript问题提示。在这种情况下，将会生成一个可见的对话框，Selenium将被悬停直到手动单击“OK”按钮。

Returns:最近JavaScript的问题提示消息。

同断言相关联，自动生成：


	assertPrompt (pattern)

	assertNotPrompt (pattern)

	verifyPrompt (pattern)

	verifyNotPrompt (pattern)

	waitForPrompt (pattern)

	waitForNotPrompt (pattern)



25. storeSelectedId(selectLocator,variableName)

该命令是获取从指定选择元素中选择的选项元素ID。

参数：


	selectLocator——一个用于识别下拉菜单的元素定位器；

	variableName——用于存储结果的变量名。



Returns:从指定选择元素中选择的选项元素ID。

同断言相关联，自动生成：


	assertSelectedId (selectLocator,pattern)

	assertNotSelectedId (selectLocator,pattern)

	verifySelectedId (selectLocator,pattern)

	verifyNotSelectedId (selectLocator,pattern)

	waitForSelectedId (selectLocator,pattern)

	waitForNotSelectedId (selectLocator,pattern)



26. storeSelectedIds(selectLocator,variableName)

该命令是从指定选择或多选元素中获取选择的选项元素ID集。

参数：


	selectLocator——一个用于识别下拉菜单的元素定位器；

	variableName——用于存储结果的变量名。



Returns:从指定选择或多选元素中选择的选项元素ID集合数组。

同断言相关联，自动生成：


	assertSelectedIds (selectLocator,pattern)

	assertNotSelectedIds (selectLocator,pattern)

	verifySelectedIds (selectLocator,pattern)

	verifyNotSelectedIds (selectLocator,pattern)

	waitForSelectedIds (selectLocator,pattern)

	waitForNotSelectedIds (selectLocator,pattern)



27. storeSelectedIndex(selectLocator,variableName)

该命令是从指定的选择元素中获取被选项索引（从0 开始）。

参数：


	selectLocator——一个用于识别下拉菜单的元素定位器；

	variableName——用于存储结果的变量名。



Returns:从指定选择元素中选择的选项元素索引。

同断言相关联，自动生成：


	assertSelectedIndex (selectLocator,pattern)

	assertNotSelectedIndex (selectLocator,pattern)

	verifySelectedIndex (selectLocator,pattern)

	verifyNotSelectedIndex (selectLocator,pattern)

	waitForSelectedIndex (selectLocator,pattern)

	waitForNotSelectedIndex (selectLocator,pattern)



28. storeSelectedIndexs(selectLocator,variableName)

该命令是从指定的选择或多选元素中获取被选项索引集（从0开始）。

参数：


	selectLocator——一个用于识别下拉菜单的元素定位器；

	variableName——用于存储结果的变量名。



Returns:从指定选择或多选元素中选择的选项元素索引集数组。

同断言相关联，自动生成：


	assertSelectedIndexs (selectLocator,pattern)

	assertNotSelectedIndexs (selectLocator,pattern)

	verifySelectedIndexs (selectLocator,pattern)

	verifyNotSelectedIndexs (selectLocator,pattern)

	waitForSelectedIndexs (selectLocator,pattern)

	waitForNotSelectedIndexs (selectLocator,pattern)



29. storeSelectedLabel(selectLocator,variableName)

该命令是从指定的选择元素中获取所选择的选项标签（可见文本）。

参数：


	selectLocator——一个用于识别下拉菜单的元素定位器；

	variableName——用于存储结果的变量名。



Returns:所选择的选项标签。

同断言相关联，自动生成：


	assertSelectedLabel (selectLocator,pattern)

	assertNotSelectedLabel (selectLocator,pattern)

	verifySelectedLabel (selectLocator,pattern)

	verifyNotSelectedLabel (selectLocator,pattern)

	waitForSelectedLabel (selectLocator,pattern)

	waitForNotSelectedLabel (selectLocator,pattern)



30. storeSelectedLabels(selectLocator,variableName)

该命令是从指定的选择或多选元素中获取所选择的选项标签（可见文本）。

参数：


	selectLocator——一个用于识别下拉菜单的元素定位器；

	variableName——用于存储结果的变量名。



Returns:所选择的选项标签。

同断言相关联，自动生成：


	assertSelectedLabel (selectLocator,pattern)

	assertNotSelectedLabel (selectLocator,pattern)

	verifySelectedLabel (selectLocator,pattern)

	verifyNotSelectedLabel (selectLocator,pattern)

	waitForSelectedLabel (selectLocator,pattern)

	waitForNotSelectedLabel (selectLocator,pattern)



31. storeSelectedValue(selectLocator,variableName)

该命令是从指定的选择元素中获取所选择的选项值（值属性）。

参数：


	selectLocator——一个用于识别下拉菜单的元素定位器；

	variableName——用于存储结果的变量名。



Returns:所选择的选项值。

同断言相关联，自动生成：


	assertSelectedValue (selectLocator,pattern)

	assertNotSelectedValue (selectLocator,pattern)

	verifySelectedValue (selectLocator,pattern)

	verifyNotSelectedValue (selectLocator,pattern)

	waitForSelectedValue (selectLocator,pattern)

	waitForNotSelectedValue (selectLocator,pattern)



32. storeSelectedValues(selectLocator,variableName)

该命令是从指定的选择或多选元素中获取所有所选择的选项值（值属性）。

参数：


	selectLocator——一个用于识别下拉菜单的元素定位器；

	variableName——用于存储结果的变量名。



Returns:所有所选择的选项值数组。

同断言相关联，自动生成：


	assertSelectedValues (selectLocator,pattern)

	assertNotSelectedValues (selectLocator,pattern)

	verifySelectedValues (selectLocator,pattern)

	verifyNotSelectedValues (selectLocator,pattern)

	waitForSelectedValues (selectLocator,pattern)

	waitForNotSelectedValues (selectLocator,pattern)



33. storeSelectOptions(selectLocator,variableName)

该命令是获取指定选择下拉框的选项标签。

参数：


	selectLocator——一个用于识别下拉菜单的元素定位器；

	variableName——用于存储结果的变量名。



Returns:指定选择下拉框的选项标签数组。

同断言相关联，自动生成：


	assertSelectedOptions (selectLocator,pattern)

	assertNotSelectedOptions (selectLocator,pattern)

	verifySelectedOptions (selectLocator,pattern)

	verifyNotSelectedOptions (selectLocator,pattern)

	waitForSelectedOptions (selectLocator,pattern)

	waitForNotSelectedOptions (selectLocator,pattern)



34. storeTable(tableCellAddress,variableName)

该命令是从某个表的单元格中获取文本。单元格地址语法如tablelocator.row.column，这里的row和column从0开始。

参数：


	tableCellAddress——一个单元格地址，如”foo.1.4”；



variableName——用于存储结果的变量名。

Returns:从指定单元格取出的文本。

同断言相关联，自动生成：


	assertTable (tableCellAddress,pattern)

	assertNotTable (tableCellAddress,pattern)

	verifyTable (tableCellAddress,pattern)

	verifyNotTable (tableCellAddress,pattern)

	waitForTable (tableCellAddress,pattern)

	waitForNotTable (tableCellAddress,pattern)



35. storeText(locator,variableName)

该命令是获取元素的文本。这对任何包含文本的元素都有效。该命令即可以用于如火狐浏览器的textContent，也可以用于如IE浏览器的innerText——显示给用户的。

参数：


	locator——一个元素定位器；

	variableName——用于存储结果的变量名。



Returns:元素的文本。

同断言相关联，自动生成：


	assertText (locator,pattern)

	assertNotText (locator,pattern)

	verifyText (locator,pattern)

	verifyNotText (locator,pattern)

	waitForText (locator,pattern)

	waitForNotText (locator,pattern)



36. storeTitle(variableName)

该命令是获取当前页面的标题。

Returns:当前页面的标题。

同断言相关联，自动生成：


	assertTitle (pattern)

	assertNotTitle (pattern)

	verifyTitle (pattern)

	verifyNotTitle (pattern)

	waitForTitle (pattern)

	waitForNotTitle (pattern)



37. storeValue(locator,variableName)

该命令是获得一个输入域（或任何包含value参数的元素）的值（已去除空格）。对于checkbox/radio元素，其值为“on”还是“off”依赖于该元素是否被选中。

参数：


	locator——一个元素定位器；

	variableName——用于存储结果的变量名。



Returns:元素值，对于checkbox/radio元素则为“on/off”。

同断言相关联，自动生成：


	assertValue (locator,pattern)

	assertNotValue (locator,pattern)

	verifyValue (locator,pattern)

	verifyNotValue (locator,pattern)

	waitForValue (locator,pattern)

	waitForNotValue (locator,pattern)



38. storeWhetherThisFrameMatchFrameExpression(currenFrameString,target,variableName)

该命令是确定当前框架是否包含该运行代码。这对于代理注入代码模式非常有用，这些代码在每个浏览器框架和窗体中运行，有时Selenium Server需要识别当前是哪个框架。这种情况下，当测试调用SelectFrame，该程序将被每个框架调用以指出哪个框架被选择。被选择的框架将返回“true”，而其他将返回“false”。

参数：


	currenFrameString——开始框架；

	target——新框架（也许与当前框架相关联）；

	variableName——用于存储结果的变量名。



Returns:如果新框架为该代码的窗体，返回“true”。

同断言相关联，自动生成：


	assertWhetherThisFrameMatchFrameExpression



(currenFrameString, target)


	assertNotWhetherThisFrameMatchFrameExpression



(currenFrameString, target)


	verifyWhetherThisFrameMatchFrameExpression



(currenFrameString, target)


	verifyNotWhetherThisFrameMatchFrameExpression



(currenFrameString, target)


	waitForWhetherThisFrameMatchFrameExpression



(currenFrameString, target)


	waitForNotWhetherThisFrameMatchFrameExpression



(currenFrameString, target)

39. storeWhetherThisWindowMatchWindowExpression(currenWindowString,target,variableName)

该命令是确定当前窗体是否包含该运行代码。这对于代理注入代码模式非常有用，这些代码在每个浏览器框架和窗体中运行，有时Selenium Server需要识别当前是哪个窗体。这种情况下，当测试调用SelectWindow时，该程序将被每个窗体调用以指出哪个窗体被选择。被选择的窗体将返回“true”，而其他将返回“false”。

参数：


	currenFrameString——开始窗体；

	target——新窗体（也许与当前窗体相关联，如，“_parent”）；

	variableName - 用于存储结果的变量名。



Returns:如果新窗体为该代码的窗体，返回true。

同断言相关联，自动生成：


	assertWhetherThisWindowMatchWindowExpression



(currenWindowString, target)


	assertNotWhetherThisWindowMatchWindowExpression



(currenWindowString, target)


	verifyWhetherThisWindowMatchWindowExpression



(currenWindowString, target)


	verifyNotWhetherThisWindowMatchWindowExpression



(currenWindowString, target)


	waitForWhetherThisWindowMatchWindowExpression



(currenWindowString, target)


	waitForNotWhetherThisWindowMatchWindowExpression



(currenWindowString, target)

40. storeXpathCount(xpath,variableName)

该命令是返回匹配指定xpath的节点数，如“//table”将给出表的个数。

参数：


	xpath——要计算的xpath表达式。不要用“count()”函数将该表达式包含起来，我们将自动帮你作这件事。

	variableName——用于存储结果的变量名。



Returns:匹配指定XPath的节点数。

同断言相关联，自动生成：


	assertXPathCount (XPath, pattern)

	assertNotXPathCount (XPath, pattern)

	verifyXPathCount (XPath, pattern)

	verifyNotXPathCount (XPath, pattern)

	waitForXPathCount (XPath, pattern)

	waitForNotXPathCount (XPath, pattern)



41. storeAlertPresent(variableName)

该命令是发生警告了？该函数永远不会抛出异常。

Returns:如果有警告返回“true”。

同断言相关联，自动生成：


	assertAlertPresent ()

	assertNotAlertPresent ()

	verifyAlertPresent ()

	verifyNotAlertPresent ()

	waitForAlertPresent ()

	waitForNotAlertPresent ()



42. storeChecked(locator,variableName)

该命令是获取一个关联性按钮（checkbox/radio）是否被勾选。如果指定元素不存在或不是一个关联性按钮，将失败。

参数：


	locator——一个执行checkbox或radio按钮的元素定位器；

	variableName——用于存储结果的变量名。



Returns:如果该checkbox被勾选，返回“true”，否则返回“false”。

同断言相关联，自动生成：


	assertChecked (locator)

	assertNotChecked (locator)

	verifyChecked (locator)

	verifyNotChecked (locator)

	waitForChecked (locator)

	waitForNotChecked (locator)



43. storeConfirmationPresent(variableName)

该命令判定Confirm()被调用了？该命令永远不会抛出异常。

Returns:如果有一个未决的确认返回“true”。

同断言相关联，自动生成：


	assertConfirmationPresent ()

	assertNotConfirmationPresent ()

	verifyConfirmationPresent ()

	verifyNotConfirmationPresent ()

	waitForConfirmationPresent ()

	waitForNotConfirmationPresent ()



44. storeEditable(locator,variableName)

该命令是判定指定的输入元素是否为可编辑，且ie没有被禁用。如果指定元素不为一个可输入元素，该函数将失败。

参数：


	locator——一个元素定位器；

	variableName——用于存储结果的变量名。



Returns:如果输入元素可编辑返回“true”，否则返回“false”。

同断言相关联，自动生成：


	assertEditable (locator)

	assertNotEditable (locator)

	verifyEditable (locator)

	verifyNotEditable (locator)

	waitForEditable (locator)

	waitForNotEditable (locator)



45. storeElementPresent(locator,variableName)

该命令是验证指定元素在页面上。

参数：


	locator——一个元素定位器；

	variableName——用于存储结果的变量名。



Returns:如果该元素出现返回“true”，否则返回“false”。

同断言相关联，自动生成：


	assertElementPresent (locator)

	assertNotElementPresent (locator)

	verifyElementPresent (locator)

	verifyNotElementPresent (locator)

	waitForElementPresent (locator)

	waitForNotElementPresent (locator)



46. storeOrdered(locator1,locator2,variableName)

该命令是检查这两个元素是否有相同的父级，且在DOM中为顺序亲属。而两个相同元素则不考虑顺序。

参数：


	locator1——指向第1个元素的元素定位器；

	locator2——指向第2个元素的元素定位器；

	variableName——用于存储结果的变量名。



Returns:如果元素1 是元素2 的兄长，返回“true”，否则返回“false”。

同断言相关联，自动生成：


	assertOrdered (locator1,locator2)

	assertNotOrdered (locator1,locator2)

	verifyOrdered (locator1,locator2)

	verifyNotOrdered (locator1,locator2)

	waitForOrdered (locator1,locator2)

	waitForNotOrdered (locator1,locator2)



47. storePromptPresent(variableName)

该命令判定发生提示了？该命令永远不会抛出异常。

Returns:如果有一个未决的提示，则返回“true”。

同断言相关联，自动生成：


	assertPromptPresent ()

	assertNotPromptPresent ()

	verifyPromptPresent ()

	verifyNotPromptPresent ()

	waitForPromptPresent ()

	waitForNotPromptPresent ()



48. storeSomethingSelected(selectLocator,variableName)

该命令判定一个下拉菜单是否选择了某个选项。

参数：


	selectLocator——一个用于识别下拉菜单的元素定位器；

	variableName——用于存储结果的变量名。



Returns:如果选择某选项返回“true”，否则返回“false”。

同断言相关联，自动生成：


	assertSomethingSelected (selectLocator)

	assertNotSomethingSelected (selectLocator)

	verifySomethingSelected (selectLocator)

	verifyNotSomethingSelected (selectLocator)

	waitForSomethingSelected (selectLocator)

	waitForNotSomethingSelected (selectLocator)



49. storeTextPresent(pattern,variableName)

该命令验证指定文本出现在提交给用户的页面上。

参数：


	pattern——用于匹配页面文本的范式；

	variableName——用于存储结果的变量名。



Returns:如果该范式匹配文本返回“true”，否则返回“false”。

同断言相关联，自动生成：


	assertTextPresent (pattern)

	assertNotTextPresent (pattern)

	verifyTextPresent (pattern)

	verifyNotTextPresent (pattern)

	waitForTextPresent (pattern)

	waitForNotTextPresent (pattern)



50. storeVisible(locator,variableName)

该命令判定指定元素是否可见。一个元素可以通过将其本身或其父级的CSS“visibility”属性设定为“hidden”，或将“dispaly”属性设定为“none”，以使其不可见。如果该元素不存在，则此方法将失败。

参数：


	locator——一个元素定位器；

	variableName——用于存储结果的变量名。



Returns:如果指定元素为可见返回“true”，否则返回“false”。

同断言相关联，自动生成：


	assertVisible (locator)

	assertNotVisible (locator)

	verifyVisible (locator)

	verifyNotVisible (locator)

	waitForVisible (locator)

	waitForNotVisible (locator)



14.2　Selenium客户端驱动配置

14.2.1　.NET客户端驱动配置

.NET客户端驱动可以与Microsoft Visual Studio配合在一起使用。可以采用如下步骤，对其加以配置。

1. 启动Visual Studio，选择File > New > Project（如图14-1所示）。

[image: 348-1]
图14-1　启动Visual Studio



2. 选择Visual C# > Class Library（如图14-2所示），接着命名你的工程，并单击“OK”按钮。

[image: 349-1]
图14-2　选择Visual C#>为Class Library



3. 上面的步骤创建了一个类，并对其命名，如图14-3所示。

[image: 349-2]
图14-3　对创建的类命名



4. 在右手边的Solution Explorer面板中，右击References并选择Add References，如图14-4所示。

[image: 350-1]
图14-4　选择Add Refrences



5. 选择nmock.dll、nunit.core.dll、nunit.framework.dll、ThoughtWorks、Selenium.Core.dll、ThoughtWorks.Selenium.IntegrationTests.dll、ThoughtWorks.Selenium. UnitTests.dll这些dll文件，接着单击“OK”按钮，如图14-5所示。

[image: 350-2]
图14-5　选择多个文件



做完这些，Visual Studio就为Selenium测试案例做好了准备。

14.2.2　Java客户端驱动配置

任何Java集成开发环境的Selenium-RC通用配置，都包含如下步骤：

1. 下载Selenium-RC，http://seleniumhq.org/download/；

2. 启动Java集成开发环境；

3. 在工程的classpath中，加入selenium-java-client-driver.jar；

4. 通过Selenium-IDE录制你的测试案例，并将其转换为Java代码；

5. 通过控制台运行Selenium Server；

6. 在集成开发环境中运行你的测试案例。

以上这些点会在下面详细描述，包括Eclipse和IntelliJ两种集成开发环境。

1. 在Eclipse集成开发环境中配置Selenium-RC

Eclipse是一个支持多种语言的软件开发平台，其中包含有一个集成开发环境，并且支持插件扩展。它主要是用Java语言开发的，并被用来开发Java语言的软件应用。通过各种的插件，它还能支持 C/C++、Cobol、Python、Perl、PHP等多种语言。

下面的内容描述如何使用Eclipse3.3.0来配置Selenium-RC，对于更高版本的Eclipse而言，也应该没有什么困难。

（1）启动Eclipse；

（2）选择File > New > Other（如图14-6所示）。

[image: 352-1]
图14-6　选择File>New>other



（3）选择Java > Java Project > Next（如图14-7所示）

[image: 352-2]
图14-7　选择Java>JavaProject>Next



（4）为你的工程命名，在“Use a project Specific JRE”选项中选择JDK（例如选择JDK 1.5）> 单击“Next”按钮，如图14-8所示。

[image: 353-1]
图14-8　单击“Next”按钮



（5）在下一窗口中保持“Java Settings”不变。工程需要的库文件可以在这里添加（细节将在后面介绍），如图14-9所示。

[image: 353-2]
图14-9　添加库文件



（6）单击“Finish”按钮，接着在弹出的Open Associated Perspective窗口中单击“Yes”按钮，如图14-10所示。

[image: 354-1]
图14-10　单击“Yes”按钮



这就会在Package Explorer/Navigator面板中，创建一个名为Google的工程，如图14-11所示。

[image: 354-2]
图14-11　创建名为Google的工程



（7）右击src文件夹，接着选择New > Folder，将这一文件夹命名为com，并单击“Finish”按钮，如图14-12所示。

[image: 355-1]
图14-12　单击Finish按钮



（8）这样，就能在src文件夹中创建一个名为com的包，如图14-13所示。

[image: 355-2]
图14-13　创建com包



（9）用同样的方法，在com中创建一个名为core的包，如图14-14所示。

[image: 356-1]
图14-14　创建core色



Selenium测试案例的类可以被放置在包core中。在src文件夹中再创建一个包，命名为testscripts，如图14-15所示。这里可以被用来保存测试脚本。需要注意：这里描述的内容与工程架构有关，它完全依赖于个人选择/组织标准。根据工程需要，testscripts包可以被进一步划分。

[image: 356-2]
图14-15　创建testscripts包



（10）在工程Google中创建一个文件夹名为lib，如图14-16所示。右击工程名> New > Folder。这里保存加入工程的jar文件

[image: 357-1]
图14-16　创建文件夹lib



这会在工程目录中创建一个名为lib的文件夹，如图14-17所示。

[image: 357-2]
图14-17　在工程目录中创建文件夹lib



（11）右击lib文件夹> Build Path > Configure build Path，如图14-18所示。

[image: 358-1]
图14-18　右击lib文件夹



（12）在Library标签页中单击Add External Jars，并找到存放jar文件的目录，如图14-19所示。

[image: 358-2]
图14-19　单击Add Gxternal Jars



在添加完jar文件后单击“OK”按钮，如图14-20所示。

[image: 359-1]
图14-20　单击【OK】按钮



加入的库文件，会在Package Explorer中像图14-21所示这般显示：

[image: 359-2]
图14-21　加入库文件



2. 在Intellij集成开发环境中配置Selenium-RC


Intellij IDEA
 是JetBrains公司的一个商业Java集成开发环境。Intellij提供一系列集成重构工具，可以帮助程序员迅速地重新设计代码。Intellij IDEA集成了多款常用开源工具，例如CVS、Subversion、Apache Ant和JUnit。

下面的内容描述如何使用IntelliJ 6.0 来配置Selenium-RC，对于更高版本的IntelliJ而言，也应该没有什么困难。

（1）在Intellij IDEA中创建一个新工程，如图14-22所示。

[image: 360-1]
图14-22



（2）为工程命名以及提供工程的存放路径，如图14-23所示。

[image: 360-2]
图14-23



（3）单击“Next”按钮并提供编译器输出路径，如图14-24所示。

[image: 361-1]
图14-24



（4）单击“Next”按钮并选择使用的JDK，如图14-25所示。

[image: 361-2]
图14-25



（5）单击“Next”按钮并选择Single Module Project，如图14-26所示。

[image: 361-3]
图14-26



（6）单击“Next”按钮并选择Java module，如图14-27所示。

[image: 362-1]
图14-27



（7）单击“Next”按钮并填写Module name和Module content root，如图14-28所示。

[image: 362-2]
图14-28



（8）单击“Next”按钮并填写源代码路径，如图14-29所示。

[image: 362-3]
图14-29



（9）最后单击“Finish”按钮，启动工程面板，如图14-30所示。

[image: 363-1]
图14-30



3. 为工程加入库文件

（1）在工程的工具栏中，单击“Settings”按钮，如图14-31所示。

[image: 363-2]
图14-31



（2）在Settings面板中，单击“Project Structure”按钮，如图14-32所示。

[image: 364-1]
图14-32



（3）在Project Structure中选择“Module”按钮，并且浏览Dependencies页签，如图14-33所示。

[image: 364-2]
图14-33



（4）单击“Add”按钮，接着单击Module Library，如图14-34所示。

[image: 365-1]
图14-34



（5）浏览Selenium目录，并选择selenium-java-client-driver.jar和selenium-server.jar，如图14-35所示。

[image: 365-2]
图14-35



（6）在工程面板中选完jar文件后，单击“Apply”按钮，如图14-36所示。

[image: 366-1]
图14-36



（7）在单击Project Structure上的“OK”按钮之后，单击和关闭Project Settings面板。刚才加入的jar文件，将会在工程的Library目录下显示，如图14-37所示。

[image: 366-2]
图14-37



（8）在src文件夹中，创建目录结构，如图14-38所示。

[image: 367-1]
图14-38



（9）core中包含有SelTestCase类，该类被用于创建Selenium对象，并启动浏览器。testscripts包含有从SelTestCase类派生出来的测试类，如图14-39所示。

[image: 367-2]
图14-39



14.2.3　Python客户端驱动配置

Python客户端驱动配置的步骤如下。

（1）下载Selenium-RC，http://seleniumhq.org/download/。

（2）提取文件selenium.py。

（3）在Python中编写你的Selenium测试案例，或者通过Selenium-IDE导出一个Python文件。

（4）在你的测试案例路径中加入文件selenium.py。

（5）通过控制台运行Selenium Server。

（6）通过控制台或者Python集成环境来执行你的测试案例。

下面的步骤描述了基本的安装流程。完成后，用户就可以开始使用期望的集成开发环境，而无须任何其他动作。

1. 安装Python

（1）Windows


	从ActiveState的官方站点下载Active python的安装文件



http://activestate.com/Products/activepython/index.mhtml；


	运行下载的安装文件（ActivePython-x.x.x.x-win32-x86.msi），如图14-40和图14-41所示。



[image: 368-1]
图14-40



[image: 369-1]
图14-41



（2）Mac

当前最新版本的Mac OS X操作系统，预装了Python。要安装特定版本的Python，可以通过http://www.pythonmac.org/获取安装文件。你会获得一个.dmg文件用于安装（如图14-42所示），其中包含一个.pkg文件，它可以被用于启动程序。

[image: 369-2]
图14-42



2. 为Python安装Selenium客户端驱动


	下载Selenium Remote Control的最新版本；



http://seleniumhq.org/download/


	从下载的zip文件中释放内容；

	将Python的Selenium驱动模块（selenium.py）复制到文件夹C:/Python25/Lib（这样你就能在任何脚本中引用它）。你能在释放的文件夹中找到该模块，它位于selenium-python-clientdriver文件夹中（如图14-43所示）。



[image: 370-1]
图14-43



恭喜你，你已经完成了所有必要的配置！从现在开始，你创建的任何Python脚本，都可以引用Selenium，并与浏览器进行交互了。
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Command  verifyTitle
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[info] Executing: |verifyTitle | Business/Computer Systems Division | |
[error] Actual value 'Business/Computer Systems Division' did not match
| 'Business/Computer Systems Division'

Info » Clear
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org.quartz.scheduler. instanceName = Schedl
org.quartz.scheduler.rmi.export = true
org.quartz.scheduler.rmi.registryHost = localhost
org.quartz.scheduler.rmi.registryPort = 1099
org.quartz.scheduler.rmi.createRegistry = true

# Job store setup

org.quartz.jobStore.class = org.quartz.impl.jdbcjobstore.JobStoreTX
org.quartz.jobStore.driverDelegateClass = org.quartz.impl.jdbcjobstore.StdJDBCDelegate
org.quartz.jobStore.tablePrefix = grtz_

org.quartz.jobStore.dataSource = myDS

org.quartz.jobStore.useProperties = true

# Database setup

org.quartz.dataSource.nyD3.driver = com.mysgl.jdbc.Driver
org.quartz.dataSource.myDS.URL = jdbc:mysql://localhosl::atios
org.quartz.dataSource.nyD3.user = root

org.quartz.dataSource.nyD3.passvord =
org.quartz.dataSource.myDS.maxConnections = 30

# Thread properties

org.quartz.threadPool.class = org.quartz.simpl.SimpleThreadPool
org.quartz.threadPool.threadCount = 100
org.quartz.threadPool.threadPriority = 5§
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[info] Executing: |click | link=D | |
[error] Unknown command: ‘click '
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[info] Executing: |while | (${index} < ${numLinks}}| |
[error] Unknown command: 'while'
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[info] Executing: |pause | 2000 | |

[info] Executing: |selectWindow | title=TouchNet Advanced
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[info] Executing: |clickAndWait | link=Course Availability | |

[info] Executing: |selectAndWait | SelectBox1 | label=CIS - |
COMPUTER INFORMATIO | A

[error] Element SelectBox1 not found v
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[info] Executing: |store | URL | http://www.deanza.edu |
[info] Executing: |open | ${URL} | |
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<html>

<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8">
<title>Sample Selenium Test Suite</title>

</head>
<body>
<table cellpadding="1" cellspacing="1" border="1">
<thead>
<tr><td>Test Cases for De Anza A-Z Directory Links</td></tr>
</thead>
<tbody>

<tr><td><a href="./a.html">A Links</a></td></tr>
<tr><td><a href="./b.html">B Links</a></td></tr>
<tr><td><a href="./c.html">C Links</a></td></tr>
<tr><td><a href="./d.html">D Links</a></td></tr>
</tbody>
</table>
</body>
</html>
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