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内容提要

本书从初学者的角度出发，基于Android Studio的开发环境，通过任务驱动方式，紧密围绕Android程序设计的基础知识和技能，进行循序渐进的讲解。

本书从Android应用程序开发环境的搭建入手，以移动应用界面设计、功能实现、典型应用开发为主线选取教学内容和设置教学单元，将Android开发分为8个单元25个任务。每个任务设置“任务描述”“预备知识”“任务分析”“实现步骤”“知识点讲解”“任务拓展”“任务小结”7个环节，通过“预备知识”对各项任务所需的知识点作详细的介绍，在“实现步骤”之后再以“知识点讲解”对代码中的难点进行讲解，将理论与实践结合，促进知识点的理解与掌握。本书在每个单元最后增加了“知识拓展”与“练习与实训”环节以帮助读者巩固知识点与强化技能。

本书适合作为高等院校计算机及相关专业的教材，也可以作为Android开发自学者的参考用书。



版权专有　侵权必究





图书在版编目（CIP）数据


移动应用开发任务式驱动教程：基于Android Studio/王明珠，史桂红主编．—北京：北京理工大学出版社，2017.7

ISBN 978-7-5682-4282-0

Ⅰ．①移…　Ⅱ．①王…②史……　Ⅲ．①移动终端-应用程序-程序设计-教材　Ⅳ．①TN929.53

中国版本图书馆CIP数据核字（2017）第160025号



出版发行/北京理工大学出版社有限责任公司

社　　址/北京市海淀区中关村南大街5号

邮　　编/100081

电　　话/（010）68914775（总编室）

82562903（教材售后服务热线）

68948351（其他图书服务热线）

网　　址/http://www.bitpress.com.cn

经　　销/全国各地新华书店

印　　刷/

开　　本/787毫米×1092毫米　1/16

印　　张/21

字　　数/494千字

版　　次/2017年8月第1版　2017年8月第1次印刷

责任编辑/钟　博

文案编辑/钟　博

责任校对/周瑞红

责任印制/李志强



图书出现印装质量问题，请拨打售后服务热线，本社负责调换



前言

随着无线网络及移动终端的成熟，人们越来越离不开手机，手机的普及使移动应用开发成为潮流。Android作为Google公司开发的基于Linux平台的开源手机操作系统，自诞生以来，经过不断的发展和完善，其功能日益强大，近几年的手机销售量遥遥领先，已成为全世界最受欢迎的智能手机系统。对Android软件开发人才的大量需求与Android系统的开放特性，使Android成为移动互联网的宠儿，各大高等院校陆续开设了移动应用开发专业和Android移动开发课程。

Android Studio是由Google公司推出的基于IntelliJ IDEA的Android程序开发环境，它类似于Eclipse ADT，提供了集成的Android开发工具用于开发和调试。Android Studio是一个全新的Android开发环境，成功解决了多分辨率、多语言等诸多程序开发与运行问题，开发者可以在编写程序的同时预览不同尺寸屏幕中的效果。使用Android Studio进行Android开发编码可以更加简单、高效。因此，基于Android Studio的Android开发是大势所趋，本书以Android Studio作为开发平台，由浅入深地讲解Android相关开发技术。

全书共分8个单元。

单元1主要介绍了Android的发展历史、系统框架等基础概念，详细讲述了Android开发的环境搭建、Android Studio平台的使用基础，以及Android程序的结构分析与重要文件解读。

单元2详细介绍了基础控件与常用布局技术，将TextView、EditText、Button、ImageView等控件结合LinearLayout、RelativeLayout、TableLayout、FrameLayout等布局技术，通过任务系统介绍了常用的属性，并介绍了Drawable资源，selector、shape及style的运用。

单元3主要讲解Android的事件处理，介绍了Android事件触发机制与监听事件处理流程，具体讲述了按钮单击事件、菜单点击事件、Spinner完成选择事件的处理方法与流程，并详细介绍了Intent实现Activity跳转的相关原理与方法。

单元4在了解了Android后台编码的基础上，对UI设计提出更高要求，重点介绍了ListView、GridView、ViewPager与Fragment等高级控件的使用，在提高编程难度的同时，将Android应用程序开发提升到了新高度，从整体上把握和串联了Android界面开发的内容，并通过比较复杂的项目框架，实现了目前主流的应用程序效果。

单元5主要介绍了Android中的SharedPreferences、SQLite等数据存储技术，以及ContentProvider数据共享技术，为应用程序数据存储及应用程序间的数据互访奠定了基础。

单元6主要介绍了Android的Service与BroadcastReceiver组件，重点讲解了服务与广播的类型、生命周期，系统服务与广播的使用方法以及自定义服务和广播及广播接收器的使用等。

单元7主要介绍了Android应用程序的后台处理与网络通信，包括从后台线程到网络通信框架的使用等内容，由浅入深地讲解了应用程序与服务器进行网络通信的原理和实现过程。

单元8是综合案例，综合前面所讲的内容，以完整案例的形式将其展现出来，起到巩固前面所学内容的作用。

本书具有以下几个特色：

（1）全新的开发环境。

本书以Google官方推荐的较新版Android Studio2.0为开发环境通过任务的方式对内容进行讲解，以让学习者更快地了解Android Studio的界面操作。同时，在程序调试方面引入了当前应用广泛的Android模拟器软件Genymotion，并对Genymotion的安装、使用进行了详细介绍，让开发者摆脱模拟器运行缓慢、耗内存的困境，使学习Android开发更加得心应手。

（2）开发案例丰富，由浅入深，循序渐进。

Android系统作为一个成熟的商业移动设备操作系统，知识点较多且较杂，对于刚开始学习的学生来说，课堂上的学习与实践远远不够。因此在设计每个任务时，先使用一个基础案例引入知识点，介绍某项技术的基本使用方法；再通过与相关知识点结合的案例的实施，让学生掌握该项技术的原理；最后借助难度螺旋上升的拓展案例巩固并加强学生对知识点的理解与掌握。全书共25个任务，包含超过56个案例，并配有丰富的课后实训以帮助学生加强实践能力的训练。

（3）任务式驱动。

本书采用“任务驱动、理实一体化”教学方式，以基础小应用、小案例为任务目标，引导学习者通过实践训练操作技能，以做促学，强调对知识点的理解，从而达到融会贯通的目的，真正提高学习者的Android应用程序开发能力。

（4）素材丰富、资源立体。

本书注重立体资源建设，在各单元的知识点、重点或难点处配有微课视频。通过教材、微课、PPT、案例源代码、习题等教学资源的有机结合，提高教学服务水平，为高素质技能型人才的培养创造了良好条件。

本书由王明珠、史桂红担任主编，吴伶琳、沈啸、郑广成担任副主编。由于编者水平有限，书中难免存在不足，恳请广大读者不吝赐教。

编者

2017年6月


目录


前言



单元1　Android Studio的使用基础

任务1　搭建环境



任务2　创建第一个Android项目



知识拓展



练习与实训





单元2　布局管理技术与常用控件

任务1　认识Android的常用控件



任务2　使用线性布局技术实现注册页面



任务3　使用表格布局技术实现个人信息页面



任务4　使用相对布局技术实现登录页面



任务5　使用帧布局实现图片分层效果界面



知识拓展



练习与实训





单元3　Android事件处理

任务1　完成简单的猜数字游戏



任务2　完成个人基本信息的录入与提交



知识拓展



练习与实训





单元4　UI进阶

任务1　使用ListView实现菜单列表



任务2　使用ViewPager与GridView实现导航滑动



任务3　使用Fragment完成项目导航



知识拓展



练习与实训





单元5　Android数据存储及数据共享

任务1　利用SharedPreferences存储QQ登录信息



任务2　利用SharedPreferences实现自动登录QQ



任务3　使用SQL语句完成数据库中信息的增、删、改、查



任务4　使用SQLiteOpenHelper类实现简易通讯录



任务5　使用系统ContentProvider读写系统通讯录



知识拓展



练习与实训





单元6　服务与广播

任务1　自定义服务演绎服务生命周期



任务2　发送与接收广播



任务3　完成闹钟功能



知识拓展



练习与实训





单元7　Android网络与通信应用程序设计

任务1　利用HttpURLConnection和Thread+Handler浏览网络图片



任务2　利用HttpURLConnection和AsyncTask浏览网络图片



任务3　使用HttpURLConnection、AsynTask及Gson实现天气预报



知识拓展



练习与实训





单元8　Android综合实例开发

任务1　猜数字游戏



任务2　音乐播放器



练习与实训





参考文献




单元1　Android Studio的使用基础

Android是一种基于Linux的自由开发源代码的操作系统，主要应用于智能手机、穿戴式终端、平板电脑等移动设备。秉着开源、开放的特性，Android系统几乎垄断了中低端手机市场，受到了很多手机厂商的青睐。2013年，Google公司在I/O大会上推出了Android开发的新环境—Android Studio，宣布终止Eclipse Android工具的开发与支持。相对于以往的开发工具Eclipse而言，Android Studio对UI界面设计和编写代码有更好的支持，可以方便地调整设备上的多种分辨率，支持Gradle自动化构建工具。Android开发将更加方便、高效。本单元介绍Android的体系结构、Android Studio的环境搭建与使用基础。

【学习目标】

（1）会安装Android Studio，能配置模拟器；

（2）掌握创建Android项目的方法和步骤；

（3）理解Android项目文件结构；

（4）熟悉几个重要文件的作用。


 任务1　搭建环境
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 【任务描述】

搭建Android Studio的开发环境，并创建模拟器（图1-1）。
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图1-1　Android手机模拟器效果
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 【预备知识】

1．Android简介

“Android”一词的本义为“机器人”，同时它也是Google公司于2007年11月5日宣布的基于Linux平台的开源手机操作系统的名称。该平台由操作系统、中间件、用户界面和应用软件组成。Android是一种基于Linux的自由及开放源代码的操作系统，主要使用于移动设备，如智能手机和平板电脑，由Google公司和开放手机联盟领导及开发。Android操作系统最初由Andy Rubin开发，主要支持手机。2005年8月其被Google公司收购注资。2007年11月，Google公司与84家硬件制造商、软件开发商及电信运营商组建开放手机联盟，共同研发改良Android系统。随后Google公司以Apache开源许可证的授权方式，发布了Android的源代码。第一部Android智能手机发布于2008年10月。Android逐渐扩展到平板电脑及其他领域，如电视、数码相机、游戏机等。2011年第一季度，Android在全球的市场份额首次超过塞班系统，跃居全球第一。2016年的每个季度，Android平台手机的全球市场份额都在80%以上，第二季度最高，达87.6%。

Android在正式发行之前，最开始拥有两个内部测试版本，并且人们以著名的机器人名称来为其命名，分别是阿童木（AndroidBeta）和发条机器人（Android 1.0）。后来由于涉及版权问题，Google公司用甜点作为它们系统版本的代号。“甜点命名法”开始于Android 1.5发布的时候。Android的历史版本见表1-1。

表1-1　Android的历史版本



	Android版本
	代号
	API等级



	Android 1.0
	无
	1



	Android 1.1
	无
	2



	Android 1.5
	Cupcake（纸杯蛋糕）
	3



	Android 1.6
	Donut（甜甜圈）
	4



	Android 2.0/2.1
	Éclair（法式奶油夹心甜点）
	5～7



	Android 2.2
	Froyo（冻酸奶）
	8



	Android 2.3
	Gingerbread（姜饼）
	9



	Android 3.0
	Honeycomb（蜂巢）
	11～13



	Android 4.0
	IceCream Sandwich（冰激凌三明治）
	14～15



	Android 4.1/4.2/4.3
	Jelly Bean（果冻豆）
	16～18



	Android 4.4
	KitKat（奇巧巧克力棒）
	19～20



	Android 5.0/5.1
	Lolipop（棒棒糖）
	21～22



	Android 6.0
	Marshallow（棉花糖）
	23



	Android 7.0
	Nougat（牛轧糖）
	24～25




2．Android系统的体系结构

Android作为一个优越稳定的平台，背后有一个成熟的系统架构。Android的系统架构采用了分层架构模式，从高层到低层分别是应用程序层、应用程序框架层、系统库与Android运行时层和Linux核心层。层与层之间耦合松散，各层分工明确，当下层的层内与层下发生改变时，上层应用程序无须任何改变。Android系统的体系结构如图1-2所示。

[image: ]
图1-2　Android系统的体系结构



1）应用程序（Application）层

应用程序层提供一些核心应用程序包，诸如SMS短信客户端程序、电话拨号程序、图片浏览器、Web浏览器等。这些应用程序都是用Java语言编写的，并且这些应用程序都可以被开发人员开发的其他应用程序所替换，这点不同于其他手机操作系统固化在系统内部的系统软件，更加灵活和个性化。

2）应用程序框架（Application Framework）层

该层是Android应用开发的基础，很多核心应用程序是通过这一层来实现其核心功能的。应用程序框架层包括活动管理器（Activity Manager）、窗口管理器（Window Manager）、内容提供者（Content Provider）、视图系统（View System）、包管理器（Package Manager）、电话管理器（Telephony Manager）、资源管理器（Resource Manager）、位置管理器（Location Manager）、通告管理器（Notification Manager）和XMPP服务（XMPP Service）10个部分。在Android平台上，开发人员可以完全访问核心应用程序所使用的API框架。任何一个应用程序都可以发布自身的功能模块，而其他应用程序则可以使用这些已发布的功能模块。基于这样的重用机制，用户就可以方便地替换平台本身的各种应用程序组件。

3）系统库与Android运行时层

（1）系统库（Libraries）。

系统库是应用程序框架的支撑，是连接应用程序框架层与Linux核心层的重要纽带。其包括如下功能库：

①Surface Manager：执行多个应用程序时候，负责管理显示与存取操作间的互动，另外也负责2D绘图与3D绘图并进行显示合成。

②Media Framework：多媒体库，基于PacketVideo OpenCore，支持多种常用的音频、视频格式的录制和回放，编码格式包括MPEG4、MP3、H.264、AAC和ARM。

③SQLite：小型的关系型数据库引擎。

④OpenGL/ES：根据OpenGL ES 1.0API标准实现的3D绘图函数库。

⑤FreeType：提供点阵字与向量字的描绘与显示。

⑥WebKit：一套网页浏览器的软件引擎。

⑦SGL：底层的2D图形渲染引擎。

⑧SSL：在Andorid上的通信过程中实现握手。

⑨Libc：从BSD继承来的标准C系统函数库，专门为基于embedded linux的设备定制。

（2）Android运行时（Android Runtime）

Android运行时包括核心库（Core Libraries）和虚拟机（Dalvik VM）。核心库既兼容了大多数Java语言所需要调用的功能函数，又包括了Android的核心API，比如android.os、android.net、android.media等。Dalvik虚拟机是一种基于寄存器的Java虚拟机，主要完成对生命周期、堆栈、线程、安全和异常的管理以及垃圾回收等重要功能。Android程序不同于J2ME程序，每个Android应用程序都有一个专有的进程，并且不是多个程序运行在一个虚拟机中，而是每个Android程序都有一个Dalvik虚拟机的实例，并在该实例中执行。

4）Linux核心（Linux Kernel）层

Android是基于Linux2.6内核提供核心服务的，如安全性、内存管理、进程管理、网路协议以及驱动模型。Linux内核作为硬件和软件之间的抽象层，隐藏了具体硬件细节而为上层提供统一的服务。分层结构使开发者在进行应用系统开发时，无须深入了解Linux核心层。

3．Android Studio的优势

1）由Google公司推出

毫无疑问，这是Android Studio的最大优势。Android Stuido是Google公司专门为Android“量身定做”的，是Google公司大力支持的一款基于IntelliJ idea改造的IDE，Google公司的工程师团队肯定会不断完善Android Studio，其上升空间巨大，它是Android的未来。

2）速度更快

Android Studio的启动速度、响应速度、内存占用优于Eclipse。

3）UI更漂亮

Android Studio自带的Darcula主题的炫酷黑界面比Eclipse的黑色主题更漂亮。

4）更加智能

Android Studio更加智能，可实现自动保存文档，不需要每次编辑完代码都按“Ctrl+S”组合键保存，效率大大提升。

5）整合了Gradle构建工具

Gradle是一个新的构建工具。Android Studio自亮相之初就支持Gradle，可以说Gradle集合了Ant和Maven的优点，不管是配置、编译和打包都非常棒。

6）强大的UI编辑器

Android Studio的编辑器非常智能，除了吸收Eclipse+ADT的优点之外，还自带了多设备的实时预览，对Android开发者来说既方便又简单。

7）内置终端

Android Studio内置终端，习惯命令行操作的人再也不用来回切换了。

8）更完善的插件系统

Android Studio支持各种插件，如Git、Markdown、Gradle等，想用什么插件，直接搜索下载即可。

9）完美整合版本控制系统

Android Studio在安装的时候就自带GitHub、Git、SVN等流行的版本控制系统，可以直接迁出项目。
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 【任务分析】

在安装Android Studio之前，首先必须安装JDK控件，JDK包括Java程序所需要的JRE（Java Runtime Environment）以及开发过程中常用的库文件，然后就可以安装Android Studio了。安装Android Studio可以根据本机是否安装Android SDK来选择是否下载含SDK的安装文件，建议使用包含SDK的安装包，联网安装。最后还需要创建模拟器，以测试开发的应用程序。
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 【实现步骤】
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Android Studio2.0安装



1．安装Java环境

第一步：下载JDK。

安装Android Studio2.0及以上版本，必须安装JDK8以上的版本，否则安装会失败。目前，下载JDK的途径非常多，推荐到Oracle公司的官网下载。打开“http://www.oracle. com/technetwork/java/javase/downloads/jdk8-downloads-2133151.html”，根据计算机的配置，自行下载JDK的安装文件。

第二步：安装JDK。

双击已下载的JDK安装文件，在弹出的安装对话框上单击“下一步”按钮，就可以开始安装JDK了。安装时单击“更改”按钮可以更改安装路径，单击“下一步”按钮，如图1-3所示。安装完JDK，还需要安装JRE。在弹出的JRE路径设置对话框上可以更改安装路径（注意将JRE的路径设置在JDK的同一目录，JDK与JRE默认都在“C:\Program Files\Java”目录下），单击“下一步”按钮，如图1-4所示。Java环境安装好后，单击“关闭”按钮。
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	图1-3　JDK安装路径
	图1-4　JRE安装路径




第三步：配置环境变量。

在桌面上用鼠标右键单击“我的电脑”图标，选择“属性”选项。在系统设置项中选择“高级系统设置”。在弹出的“系统属性”对话框中单击“环境变量”按钮，如图1-5所示。在环境变量设置对话框的系统变量中作如下设置：

[image: ]
图1-5　系统属性高级设置



（1）新建JAVA_HOME。单击“新建”按钮，输入变量名“JAVA_HOME”与变量值JDK的安装路径。“C:\Program Files\Java\jdk1.8.0_91”为默认的JDK安装路径，仅作参考，单击“确定”按钮，如图1-6所示。

[image: ]
图1-6　 JAVA_HOME环境变量设置



（2）编辑Path值。在系统变量中找到Path，单击“编辑”按钮。在“编辑环境变量”窗口中单击“新建”按钮，输入“%JAVA_HOME%\bin”，如图1-7所示（由于操作系统版本不同，有的编辑值可能如图1-8所示，注意如果原来Path变量值末尾没有分号，需先加上英文状态的分号，在结尾处也加上英文状态的分号）。单击“确定”按钮。
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图1-7　Path环境变量设置（1）



[image: ]
图1-8　Path环境变量设置（2）



（3）新建CLASSPATH变量。单击“新建”按钮，输入变量名“CLASSPATH”和变量值“.;%JAVA_HOME%\jre\lib\rt.jar;”，单击“确定”按钮，如图1-9所示。

[image: ]
图1-9　CLASSPATH环境变量设置



完成以上3个环境变量的新建与编辑后，单击“确定”按钮关闭环境变量设置窗口，单击“确定”按钮关闭系统属性设置窗口。JDK的环境变量便配置完成。

第四步：检验Java环境配置

单击“开始”菜单中的“运行”，输入“cmd”命令，在弹出的“命令提示符”窗口的光标处输入“javac-version”。如果JDK安装成功，配置正确，会显示当前JDK的版本为1.8，如图1-10所示。
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图1-10　JDK版本查询



2．安装Android Studio。

第一步：下载Android Studio安装文件。

登录网址“http://www.androiddevtools.cn/”，可以找到Android开发系列工具，其中包括Android Studio。Google公司自推出Android Studio1.0版以来，更新速度非常快，现在的最新版本为2.4，但推荐安装的最高版本是2.2.2。选择需要安装的Windows带SDK的推荐版本下载。

第二步：安装。

（1）双击安装文件。在弹出的“欢迎”对话框上单击“Next”按钮。

（2）在选择安装选项窗口中，除了默认的Android Studio外，还需勾选“Android SDK”和“Android Virtual Device”（如果已经下载SDK，且不需要Android模拟设备，则不用勾选），单击“Next”按钮，如图1-11所示。
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图1-11　选择安装组件



（3）在许可证协议窗口中单击“I Agree”按钮。

（4）在配置设置窗口，单击“Browse”按钮可以更改Android Studio与SDK的安装路径，如图1-12所示。
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图1-12　安装路径设置



（5）在选择开始菜单文件夹窗口中单击“Install”按钮。

下面开始安装Android Studio。由于勾选了SDK等组件，所以安装过程中还有SDK的下载与安装过程，时间会有点长，请保证网络的正常连接，耐心等待。

（6）安装完成后，单击“Finish”按钮，如图1-13所示。Android Studio安装完成，会跳出“Welcome to Android Studio”的开启方式界面，单击右上角的关闭按钮。
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图1-13　Android Studio安装完成



3．模拟器配置

光有开发环境还不够，还需要Android的模拟设备，用于安装、调试与测试开发的Android应用。Android SDK自带一个移动模拟器，它是一个可以运行在计算机上的虚拟设备，即Android Virtual Device（AVD）。借助AVD，可以不使用物理设备，而完成以上安装与调试等工作。

第一步：打开Android Studio。

在“开始”菜单中找到Android Studio，或在桌面图标中找到Android Studio快捷方式，打开Android Studio。第一次打开该工具，会弹出Android Studio的开启方式选项窗口，选择“Start a new Android Studio project”选项，如图1-14所示，即可打开Android Studio的主界面。以后再打开Android Studio时，默认打开最后一次编辑的Android项目。
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图1-14　Android Studio开启方式选项窗口



第二步：创建AVD。

（1）在Android Studio的工具栏上单击AVD Manager按钮。

（2）在弹出的“Android Virtual Device Manager”窗口中单击“Create Virtual Device…”按钮。

（3）在弹出的“Virtual Device Configuration”窗口中选择设备的信息：选择设备类型为“Phone”，设备型号为“Nexus 5X”，单击“Next”按钮，如图1-15所示。
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图1-15　Android虚拟设备选择



（4）在系统镜像窗口中选择API的版本“25”，单击“Download”，如图1-16所示。

[image: ]
图1-16　虚拟设备配置镜像选择



（5）在弹出的“SDK Quickfix Installation”窗口中选中“Accept”，单击“Next”按钮，开始安装所需要的组件，如图1-17所示。
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图1-17　API安装许可



（6）待安装完成，在组件安装界面上，单击“Finish”按钮，如图1-18所示，回到系统镜像窗口。
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图1-18　组件安装完成



（7）在系统镜像窗口中，选中刚安装好的API版本（这时没有“Download”超链接了），单击“Next”按钮。

（8）在虚拟设备配置确认窗口中，默认当前选项，单击“Finish”按钮，如图1-19所示。
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图1-19　虚拟设备配置确认窗口



（9）这时虚拟设备管理窗口中增加了一个可用虚拟设备，如图1-20所示。
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图1-20　虚拟设备管理窗口



在虚拟设备管理窗口中可根据需要添加其他型号的虚拟设备。在创建的虚拟设备栏“Actions”中单击绿色按钮，运行该虚拟设备。可以发现它的功能与操作方式与真实的手机非常相似，便于Android开发的调试。
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 【任务要点】

Android SDK版本众多，开发Android应用时，经常要使其兼容多种Android设备，或者在特定版本下进行调式。

进行SDK管理可以单击Android Studio的SDK管理按钮，打开“Android SDK Manager”对话框，选择特定版本，单击“Install packages”按钮进行安装，如图1-21所示。安装完成后，在SDK安装目录的“platforms”文件夹下可以查看各个SDK版本。

[image: ]
图1-21　“Android SDK Manager”对话框





注：
 本书开发的Android Studio项目是在2.0版本Android6.0（API23）环境下产生的。如果读者所用版本低于该版本，请通过上述方法升级SDK后才可打开项目源代码。
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 【任务拓展】

下载安装Genymotion模拟器。

任务解答：

Android原生的模拟器启动比较慢，CPU与内存占用过大，操作起来不流畅。使用Genymotion模拟器操作会比较流畅。

Genymotion模拟器其实不是普通的模拟器，严格来说，Genymotion是虚拟机，它依赖于VirtualBox。VirtualBox是著名的开源虚拟机软件，轻巧好用。Genymotion调用了VirtualBox的接口，所以Genymotion要与VirtualBox一起使用。

步骤如下：

（1）在Genymotion官方网站（https://www.genymotion.com/download/）上注册，下载Genymotion。根据是否已安装VirtualBox虚拟机，选择是否带VirtualBox的Windows版本。

（2）安装下载的Genymotion。

（3）打开Android Studio，在“File”菜单下选择“Settings”子菜单。

（4）在打开的“Settings”对话框里选择“Plugins”设置项，单击“Browse repositories”按钮，如图1-22所示。
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图1-22　“Settings”对话框



（5）在弹出的“Browse Repositories”对话框的搜索栏内输入“Genymotion”，右侧显示搜索结果，如图1-23所示，单击“Install”按钮。安装完成后关闭对话框与Android Studio。
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图1-23　搜索并下载Genymotion



（6）重新打开Android Studio，可以发现工具栏上多了Genymotion插件的图标[image: ]
 ，单击该图标。

（7）在弹出的“Default Settings”对话框中设置Genymotion的安装路径，如图1-24所示。单击“OK”按钮。
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图1-24　设置Genymotion的安装路径



（8）再次单击该图标，弹出如图1-25所示的对话框，这时可以配置和开启模拟器了。

[image: ]
图1-25　“Genymotion Device Manager”对话框



（9）单击“New…”按钮，输入第（1）步注册的账号与密码，在图1-26所示界面中选择其中一个版本的模拟器，单击“Next”按钮。待完成模拟器下载，“Genymotion”窗口就会有新建的模拟器设备选项。
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图1-26　创建虚拟设备向导



（10）在“Genymotion”窗口中单击“Settings”按钮，选择“ADB”选项，为模拟器加载Android SDK，如图1-27所示。
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图1-27　Genymotion设置
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 【任务小结】

Android Studio是Android的集成开发环境，它使开发更快、更具生产力。它完全免费，跨平台支持Win/Mac/Linux，是替代Eclipse的最佳Android开发工具。搭建Android Studio开发环境，首先需要安装JDK并配置环境变量；其次，下载合适版本的Android Studio并安装。为了测试开发的应用程序，最后还需安装配置模拟器。


 任务2　创建第一个Android项目

[image: ]
 【任务描述】

创建第一个Android项目“MyFirstApp”，在模拟器上显示“Hello World！这是我第一个Android App！”，并将其安装到Android手机上，如图1-28所示。

[image: ]
图1-28　第一个Android项目的效果
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 【预备知识】

[image: ]
创建第一个Android项目



1．Android Studio主界面

Android Studio主界面显示了使用Android Studio常用的功能面板，如图1-29所示。
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图1-29　Android Studio主界面



（1）菜单工具栏：常用的功能都可以在这里找到。

（2）工程面板：用于浏览项目文件，提供多种分类显示工程内容。

（3）编码区域：用于编辑XML、Java等文件。

（4）Gradle面板：Gradle任务列表，双击可执行Gradle任务，常用的任务有build和clean。

（5）Android面板：功能类似于eclipse中的logcat，但比其多了一些常用功能，例如截图、查看系统信息、命令窗口等。

2．项目目录结构

Android Studio提供了多种项目结构类型，如图1-30所示。常用的有Project与Android两种结构，如图1-31和图1-32所示。无论哪种类型结构，Android的文件均主要分为编译系统、配置文件、源代码与资源文件。开发者在使用Android Studio进行开发时，常用的文件与文件的作用见表1-2。
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	图1-30　项目结构类型
	图1-31　Android目录结构
	图1-32　Project目录结构





表1-2　Android项目文件及其作用（以Android目录结构为例）
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Gradle是Google公司推荐使用的一套基于Groovy的编译系统脚本，面向Java应用为主。它抛弃了基于XML的各种烦琐配置，是基于DSL（领域特定语言）语法的自动化构建工具。Gradle的语法足够简洁和简单，可以用于Android开发的新一代的Build System，也是Android Studio默认的build工具。因为Groovy是JVM语言，所以可以使用大部分Java语言库。所谓DSL，就是专门针对Android开发的插件，如标准Gradle之外的一些新的方法（Method）、闭包（Closure）等。

使用Android Studio新建一个工程后，默认生成两个“build.gralde”文件，一个位于工程根目录，一个位于“app”目录下；还有另外一个文件“settings.gradle”。根目录下的脚本文件是针对module的全局配置，它的作用域包含的所有module是通过“settings.gradle”来配置的。“app”文件夹就是一个module，如果在当前工程中添加了一个新的module-lib，就需要在“settings.gralde”文件中包含这个新的module。

3．Android应用程序的安装方式与原理

Android应用程序的安装方式有4种：

（1）系统应用安装：开机时完成，没有安装界面；

（2）网络下载应用安装：通过market应用完成，没有安装界面；

（3）ADB工具安装：没有安装界面；

（4）第三方应用安装：通过SD卡里的APK文件安装，有安装界面，由“packageinstaller.apk”应用处理安装及卸载过程的界面。

应用程序安装涉及如下几个目录：

（1）system/app：系统自带的应用程序，获得adb root权限才能删除；

（2）data/app：用户程序安装的目录，安装时把APK文件复制到此目录；

（3）data/data：存放应用程序的数据；

（4）data/dalvik-cache：将APK中的DEX文件安装到“dalvik-cache”目录下（DEX文件是dalvik虚拟机的可执行文件，其大小约为原始APK文件大小的1/4）。

Android程序的安装过程：复制APK安装包到“data/app”目录下，解压缩并扫描安装包，把DEX文件（dalvik字节码）保存到“dalvik-cache”目录，并在“data/data”目录下创建对应的应用数据目录。卸载过程：删除安装过程中在上述3个目录下创建的文件及目录。
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 【任务分析】

本任务创建第一个Android项目MyFirstApp，完成定义显示内容，并规范编码，最后分别在模拟器与手机端查看运行效果。
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 【实现步骤】

1．新建Android项目

（1）打开Android Studio，在主界面上单击“File”菜单下的子菜单“New”的“New Project…”。

（2）在弹出的创建新项目对话框内，填入应用名称“MyFirstApp”、域名“com.wjx”，单击“Project location”后面的按钮[image: ]
 ，设置项目存放路径。单击“Next”按钮，如图1-33所示。

[image: ]
图1-33　新建项目设置



（3）在目标运行设备的选项对话框中，勾选“Phone and Tablet”，最低SDK选择“API15”，单击“Next”按钮，如图1-34所示。

[image: ]
图1-34　运行的Android设备设置



（4）在添加Activity的对话框内，选择“Empty Activity”，单击“Next”按钮，如图1-35所示。

[image: ]
图1-35　选择创建的Activity样式



（5）在定制Activity的对话框内，设置“Activity Name”为“MainActivity”，“Layout Name”为“activity_main”，单击“Finish”按钮，如图1-36所示。MyFirstApp的项目就创建好了。
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图1-36　设置文件名称



2．编辑项目显示内容

Android项目创建好后，会自动打开项目开发主界面。在Android Studio的主界面上，除了菜单工具栏外，主要是项目结构与项目开发两栏。在项目开发视图中，默认打开activity_main的布局文件与MainActivity的Java文件，如图1-37所示。
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图1-37　Android项目开发主界面



（1）在项目结构视图内的“app”结点下，单击“res”文件夹前的“+”号，单击“values”文件夹前的“+”号，双击“strings.xml”。在开发视图中，会打开strings文件的编辑窗口。

（2）在strings编辑窗口内，在“＜resources＞”标签内增加一行“＜string name="words"
 ＞Hello World!这是我第一个Android App！＜/string
 ＞”，如图1-38所示。
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图1-38　编辑“strings”文件



（3）在开发视图中选择“activity_main.xml”文件（默认打开，如果没有打开可以在项目结构视图中“res”文件夹下的“layout”文件夹中找到，然后双击打开），在视图下方选择Design模式，双击手机屏幕内的“Hello world!”字符串。在弹出的控件text与id值的编辑框上，单击“text”项后的[image: ]
 按钮，如图1-39所示。
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图1-39　控件文本与id编辑框



（4）在弹出的“Resources”对话框的搜索栏内输入“words”，选中搜索结果中的“words”，单击“OK”按钮，如图1-40所示。这时候text的值就变成了“@string/words”。
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图1-40　设置text属性值



3．运行App

首先，选择将应用安装到模拟器上。

（1）在Android Studio的工具栏内，单击绿色按钮[image: ]
 。

（2）在弹出的目标设备选择对话框内，选择可用的模拟器“Nexus 5X API 25”，单击“OK”按钮，如图1-41所示。待AVD开启后，App就会在模拟器上安装并打开。
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图1-41　运行设备选择



如果App被成功安装并打开，就完成了第一个Android项目的创建与安装。此时Android Studio的运行按钮将变成伴有闪电标志的[image: ]
 按钮，表示Instant Run功能可以使用，即可以更加快速高效地在当前设备上查看应用程序更新的效果。

在模拟器上单击返回按钮，查看已安装的应用，可以看到MyFirstApp的应用图标，如图1-42所示。
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图1-42　模拟器上的已安装应用



其次，还需要再将应用安装到真实的手机上。接下来介绍将Android应用安装到手机设备上的方法。

（1）准备工作：打开手机的“开发者选项”，勾选“USB”调试。使用数据线将Android手机连接到计算机上。

（2）在Android Studio的工具栏内，单击绿色按钮[image: ]
 （如果运行按钮带有闪电标志，单击红色停止按钮[image: ]
 ）。

（3）此时目标设备选择对话框内的连接设备会多出一条真实手机设备的信息选项，选中该设备，如图1-43所示，单击“OK”按钮。
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图1-43　运行设备选择对话框



（4）查看手机设备。
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 【任务要点】

1．重要文件解读

“activity_main.xml”“MainActivity.java”和“AndroidManifest.xml”这3个文件是Android开发中最常用的文件，初学者首先要学会使用这3个文件。

“activity_main.xml”是“layout”文件夹中的一个布局文件，它决定了显示在用户面前的界面内容与样式等。如果该应用程序有多个Activity，在“layout”文件夹下也会有多个XML文件。Android开发工具提供了Design的设计模式与text的XML文件编辑模式两种方法编辑布局文件。

“MainActivity.java”是编写Activity的源代码。它继承自AppCompatActivity类，在onCreate（）方法中通过setContentiew（R.layout.activity_main）将“activity_main.xml”文件编辑后的内容与样式显示到当前Activity上。

“AndroidManifest.xml”是Android的配置文件，包含应用程序的基本信息清单，描述存在哪些组件等。如icon是应用程序的图标，label是应用程序的名称，theme是使用的样式。应用程序中定义的Activity、Service、Receiver以及用户许可等组件都需要在配置文件中注册，才会被识别。

2．为什么需要“strings.xml”文件的引用作用

在布局文件activity_main的Design模式下，可以发现显示的字符内容与text属性值是一致的。那么完全可以直接在text属性值内输入要显示的文字，为什么还要使用“@string/words”的值呢？

首先“@string/words”表示的是引用strings文件中键名为“words”的值。这就解释了为什么手机屏幕上出现的内容是“Hello World！这是我第一个Android App！”，而不是“@string/words”的字符串。这样做有两个好处：①国际化。如果开发的应用是面向国内用户的，当然在屏幕上使用中文。但是如果要让应用走向世界，如打入日本市场，就需要在手机屏幕上显示日语。那么如果没有把文字信息定义在“strings.xml”中，就需要修改程序的内容了。如果把所有屏幕上出现的文字信息都集中存放在“strings.xml”文件中，只需要提供一个“strings.xml”文件，把里面的汉字信息都翻译成日文，再运行程序时，Android操作系统会根据用户手机的语言环境和国家来自动选择相应的“strings.xml”文件，这时手机界面就会显示日语。②减少应用的体积，降低数据的冗余。假设在应用中要使用“今天是个好日子”10 000次，如果不将这句话定义在“strings.xml”文件中，而是每次都直接写上这几个字，这样下来程序中将有70 000个字，这70 000个字占136KB的空间。由于手机的资源有限，其CPU的处理能力及内存也是非常有限的，136KB对手机内存来说是个不小的空间，在做手机应用时一定要记住“能省内存就省内存”。如果将这几个字定义在“strings.xml”中，在每次使用到的地方通过引用方式实现，其就只占用14B空间，因此对降低应用体积是非常有效的。当然，在开发时可能不会用到这么多文字信息，但是作为手机应用开发人员，一定要养成良好的编程习惯。
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 【任务拓展】

在已完成的MyFirstApp应用程序中，进行如下操作：①更改项目图标；②更改应用的名称。

任务解答：

（1）更改项目图标。

步骤1：将图标图片（名为“test.png”）粘贴到“res/mipmap”文件夹下（说明：若图片是“.png”格式，建议存放在“mipmap”文件夹内，“mipmap”文件夹专门用来存放图标文件；若图片不是“.png”格式，建议存放在“drawable”文件夹下）。

步骤2：进入“manifests”目录下的“AndroidManifest.xml”文件中，修改“android:icon”选项的内容为“@mipmap/test”，注意图片不加扩展名。

（2）更改应用的名称。

方法1：在“strings.xml”文件中修改键名为“app_name”的值为所要更改的应用名称即可。

方法2：在“AndroidManifest.xml”文件中修改键名“label”的值为所要更改的应用名称即可。
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 【单元小结】

本任务在Android Studio 2.0环境下创建了第一个Android项目。通过该项目的实施可以熟悉开发环境，了解工具的使用方法及常用文件的组织结构，为后面的学习打下基础。
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 【知识拓展】

1．Android Studio的“Settings”设置

单击菜单“File”→“Settings…”，或单击工具栏上的按钮图标，或按快捷键“Ctrl+Alt+S”，都可以打开“Settings”对话框，可进行Android Studio的基本配置。

1）字体设置

可通过“Editor”→“Color＆Fonts”→“Font”设置字体，如图1-44所示。初次使用时，需要先单击“Save As…”按钮保存设置，才可修改。
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图1-44　设置字体



2）显示代码行数

在“Editor”→“General”→“Appearance”选项中勾选“show line numbers”，编码区域中的文件代码就有行号了，如图1-45所示，这有助于问题定位。
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图1-45　设置显示行号



3）主题设置

可通过“Appearance＆Bahavior”→“Apperance”下的“UI Options”选项设置主题，如图1-46所示。Android Studio的经典黑色主题Darcula就是在这里设置的。
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图1-46　设置主题



4）快捷键

在“Settings”的“Keymap”选项中可以查看和修改快捷键。Android Studio提供了很多快捷键，通过快捷键可以更加方便高效地编码。以下列出一些比较常用的快捷键：

（1）Ctrl+X：删除行；

（2）Ctrl+D：复制行；

（3）Ctrl+/或Ctrl+Shift+/：注释；

（4）Ctrl+E：显示最近编辑的文件列表；

（5）Ctrl+H：显示类结构图；

（6）Ctrl+N：快速打开类；

（7）Ctrl+Q：显示注释文档；

（8）Ctrl+“[”/“]”：可以跳到大括号的开头结尾；

（9）Alt+F1：查找代码所在位置；

（10）Ctrl+Alt+left/right：返回至上次浏览的位置；

（11）Ctrl+Alt+Space：自动补全代码；

（12）Ctrl+Shift+Backspace：跳转到上次编辑的地方；

（13）Ctrl+Shift+“+”/“-”：折叠/展开代码块；

（14）Ctrl+Alt+T：把代码包在一块内，如try/catch；

（15）Ctrl+Space：代码提示；

（16）Ctrl+P：方法参数提示；

（17）Ctrl+F11：添加/移除书签；

（18）Ctrl+F12：显示当前文件的结构；

（19）Alt+left/right：切换代码视图；

（20）Alt+Up/Down：在方法间快速移动定位；

（21）Alt+Q：看到当前方法的声明；

（22）Ctrl+Shift+Up/Down：代码向上/下移动；

（23）F2或Shift+F2：高亮错误或警告快速定位；

（24）Ctrl+W：选中代码，连续按会有其他效果；

（25）Ctrl+Up/Down：光标跳转到第一行或最后一行下；

（26）Ctrl+B：快速打开光标处的类或方法；

（27）Ctrl+Alt+V：引入变量；

（28）Shift+Click：关闭文件；

（29）（选中文本）Alt+F3：逐个往下查找相同文本，并高亮显示；

（30）（选中文本）Ctrl+Shift+F7：高亮显示所有文本，按Esc键高亮消失。

5）代码自动提示功能设置

先在Android Studio中查看“File”→“Power Save mode”是否勾选，若勾选则去除，使其处于不勾选状态；然后打开“Settings”，在“Editor”→“General”→“Code Completion”中勾选“Autopopup code completion”，如图1-47所示。
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图1-47　设置代码自动提示



2．DDMS

DDMS（Dalvik Debug Monitor Service）是Android开发环境中的Dalvik虚拟机调试监控服务。它支持后台日志监控、系统线程监控、虚拟机状态、堆信息监控、模拟器监控等调试服务。

单击菜单“Tools”→“Android”→“Android Device Monitor”，或单击工具栏上的按钮图标，就可以打开DDMS。在该窗口中可查看系统信息（System Information），如图1-48所示，以及浏览文件（File Exporer），如图1-49所示。
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图1-48　查看系统信息
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图1-49　File Exporer





注意：
 原来模拟拨打电话与模拟发送短信的Emulator Control已经被废弃了。要想实现这些功能，可以单击模拟器的右侧工具栏上最下方的按钮，会弹出“Extended controls”对话框。在这里可以实现模拟拨打电话和模拟发送短信等功能，如图1-50所示。
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图1-50　模拟拨打电话





3．如何将开发的应用程序发布到安卓市场

1）生成带签名的APK

当应用程序开发完，在Android Studio工具的“Build”菜单中选择“Build APK”子菜单，待APK生成成功后，右上角弹出提示框，单击上面的“Show in Explorer”，如图1-51所示，可以找到生成的APK。其中“app-debug-unaligned.apk”是中间产物，帮助产生最终的“app-debug.apk”。但这是不带签名的APK。如果需要发布到安卓市场，需要生成带签名的APK。
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图1-51　生成APK弹出的提示框



（1）选择“Build”菜单下的“Generate Signed APK”子菜单。

（2）如果已经创建密钥库，跳到第（4）步。如果还未创建密钥库，则弹出向导对话框，单击“Create new…”按钮。

（3）在创建密钥库的对话框内填入签名文件保存路径与文件名、密钥库密码与确认密码、密钥名称、密钥密码与确认密码、密钥有效时间及密钥者姓氏等信息，单击“OK”按钮，如图1-52所示。
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图1-52　创建密钥库



（4）在生成带签名APK对话框内，填写密钥库密码与密钥密码，单击“Next”按钮。如图1-53所示。
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图1-53　生成APK时设置签名



（5）输入Master密码（如果忘记密码，可以在“settings”对话框内的“Appearance＆Behavior”→“SystemSetting”→“Password”中重置该密码），单击“OK”按钮，如图1-54所示。
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图1-54　输入Master密码



（6）设置生成APK的路径，默认生成在该项目文件夹下的“app”文件夹内，单击“Finish”按钮，如图1-55所示。
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图1-55　设置生成APK的路径



（7）在生成APK的路径下，查看生成的“app-release.apk”，这就是所需要的带签名的APK了。

2）发布到安卓市场

（1）打开安卓市场官网（http://apk.hiapk.com/），注册并登录。

（2）单击“开发者”，进入开发者中心。

（3）选择发布软件，上传APK文件及2～5张大小在200KB以内的截图。

（4）填写软件信息，提交审核。

（5）审核通过的话，几天后就可以上线到安卓应用市场了。

由于官网用户极多，安卓开发者联盟已与百度开发者平台整合，所以也可使用百度账号（需通过开发者账号审核）登录“http://app.baidu.com/”。选择发布应用，可以是App或Game类型。

4．Android应用程序的主要组件

1）Activity（活动）

Activity是Android组件中最基本，也是最为常用的组件，其在智能终端的外表上呈现为一个独立的屏幕，类似于Windows下的窗体，实现系统界面的功能，承担与用户交互的职责。每个Activity都被实现为一个独立的类，并且从Activity基类中继承而来，显示由视图控件组成的用户接口，并对事件作出响应。应用系统通常由多个Activity组成。当一个新Activity打开后，前一个Activity将会暂停，并保存在历史堆栈中。用户可以返回到历史堆栈中的前一个Activity。当Activity不再使用时，还可以从历史堆栈中删除。在默认情况下，Android将保留从第一个Activity到每一个应用的运行Activity。

2）ContentProvider（内容提供者）

Android应用程序能够将系统数据保存到文件、SQLite数据库，甚至任何有效的其他设备中。当用户需要将这些数据与其他应用程序共享时，ContentProvider就可以发挥作用了。因为ContentProvider实现了一组标准的方法，从而能够让其他应用读取或保存该ContentProvider处理的各种数据类型。

数据是应用的核心。在Android中，默认使用SQLite作为系统数据库。但是在Android中，每个应用都运行在各自的进程中，应用程序员之间无法共享数据。当用户的应用程序需要访问其他应用的数据，即需要数据在不同的虚拟机之间传递时，ContentProvider可以作为解决在不同应用包之间共享数据的工具。

3）Service（服务）

Service是一段长生命周期的、没有用户界面的程序。它通常运行于后台，为其他程序提供支持。在一个应用程序中，前台运行Activity程序，后台运行Service程序，前、后台之间提供Content.bindService（）方法进行接口通信，实现应用系统各模块程序间有条不紊的协作服务。

4）BroadcastReceiver（广播接收器）

在Android中，Broadcast是一种广泛运用在应用程序之间的信息传输机制，而BroadcastReceiver是对发送出来的Broadcast进行过滤接收并响应的一类组件。应用程序可以拥有多个广播接收器，以对所有感兴趣的通知信息予以响应。所有的接收器均继承自BroadcastReceiver基类。广播接收器没有用户界面，然而，它们可以启动一个Activity来响应它们收到的信息，或者用NotificationManager来通知用户。通知可以用很多种方式来吸引用户的注意力，如闪动背灯、振动、播放声音等。一般来说是在状态上放一个持久的图标，用户可以打开它来获取消息。

5）Intent（意图）

Activity、Service、BroadcastReceiver和ContentProvider是相互独立的，它们之间可以相互调用、协调工作，最终组成一个真正的Android应用。而这些组件之间的通信，主要由Intent协助完成。Intent在不同的组件之间传递消息，将一个组件的请求意图传给另一个组件。Intent是一个包含具体请求信息的对象。针对不同的组件，Intent所包含的消息内容有所不同，且不同组件的激活方式也不同。


 练习与实训

一、填空题

1．Android虚拟设备的缩写是_____。

2．Android SDK主要以_____语言为基础。

3．Android系统采用分层架构，由高到低分别为_____、_____、_____和_____。

4．程序员编写Android应用程序时，主要调用_____层提供的接口实现。

5．在Android智能终端中，有很多应用，如拍照、管理联系人等，它们属于Android的_____层。

6．Android Studio是一项全新的基于_____的Android开发环境，类似于Eclipse ADT插件，Android Studio提供了集成的_____开发工具用于开发和调试。

二、选择题

1．在创建项目的过程中，Application Name表示（　）。

A．应用程序名称

B．项目名称

C．项目包名

D．类名称

2．不属于Android操作系统的特点的是（　）。

A．与Google无缝结合

B．实现个性化应用

C．良好的平台开放性

D．软件均要收费

3．如果需要创建一个字符串资源，需要将字符串放在“res/values”的（　）文件中。

A．value.xml

B．strings.xml

C．dimens.xml

D．style.xml

4．Android安装软件的后缀是（　）。

A．“.sis”

B．“.cab”

C．“.apk”

D．“.jar”

5．在“AndroidManifest.xml”配置文件中，在activity与application里都可以设置android:label标签，activity的优先级（　）application。

A．低于

B．等于

C．高于

D．无法确定

6．Android操作系统的手机可以有以下几种方式进行软件安装（　）。（多选）

A．通过手机直接登录百度网站下载安装

B．通过手机直接登录Android门户网站进行下载安装

C．通过数据线与电脑连接直接下载安装

D．通过PC终端上网下载至SD卡里再插入手机进行安装

三、实践题

1．下载安装最新版的Android Studio。

2．配置API 23的Marshmallow版本的模拟器。

3．创建一个新Android项目，设置Activity无标题（图1-56）。
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图1-56　没有标题的应用程序





单元2　布局管理技术与常用控件

打开手机的任何应用，映入眼帘的都是前台的显示页面，即用户界面（UI）。每个页面通常由图片、按钮、文本或编辑框等形式以各种布局方式呈现。Android系统提供了许多控件与布局管理方式，控件包括文本、按钮、图片等，布局方式有线性、表格、相对等。合理的功能控件与布局方式可以为应用程序构建美观、易用的用户界面，让人身心愉悦，也增加了应用程序的吸引力。本单元介绍Android的常用控件与布局管理技术。

【学习目标】

（1）掌握TextView、EditText、Button和ImageView控件的作用与使用方法；

（2）熟悉ImageButton、RadioButton和CheckBox控件的作用与使用方法；

（3）掌握线性布局、表格布局和相对布局的管理技术；

（4）掌握布局的嵌套使用；

（5）熟悉帧布局方式；

（6）熟悉selector选择器、shape形状等的自定义样式方法。


 任务1　认识Android的常用控件
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 【任务描述】

创建MyWidgets的应用程序，在屏幕中包含TextView、EditText、Button、RadioButton、CheckBox、ImageView和ImageButton控件，各个控件的属性设置见表2-1，完成效果如图2-1所示。

表2-1　各个控件的属性设置



	控件类型
	属性名称
	值



	所有控件
	layout_width
	fill_parent



	layout_height
	wrap_content



	layout_margin
	5dp



	padding
	8dp



	TextView、EditText、与Button
	background
	@color/accent_material_dark



	id
	textView（TextView的id）



	editText（EditText的id）



	button（Button的id）



	hint
	我是EditText（EditText的提示内容）



	gravity
	center_horizontal（TextView的gravity）



	text
	我是TextView（TextView的显示内容）



	我是Button（Button的显示内容）



	textColor
	#ff4f4f



	textSize
	15sp



	textStyle
	bold、italic（TextView的textStyle）



	italic（EditText的textStyle）



	bold（Button的textStyle）



	typeface
	serif



	RadioButton与CheckBox
	background
	@drawable/abc_list_focused_holo



	checked
	true



	gravity
	center



	id
	radioButton（RadioButton的id）



	checkbox（CheckBox的id）



	text
	我是RadioButton（RadioButton的显示内容）



	我是CheckBox（CheckBox的显示内容）



	textColor
	#ff4f4f



	textSize
	15sp



	textStyle
	bold



	typeface
	serif



	ImageView与ImageButton
	layout:gravity
	center_horizontal



	background
	#ffdddd



	id
	imageView（ImageView的id）



	imageButton（ImageButton的id）



	src
	@drawable/imageview（ImageView的src）



	@drawable/imagebutton（ImageButton的src）
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图2-1　各个控件样式完成效果
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认识控件知识点与任务操作-1
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认识控件知识点与任务操作-2
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 【预备知识】

一个Android应用程序最基本的功能单元是Activity，即android.app.Activity类的一个对象。Activity可以做很多事情，但是它本身并不能使自己显示在屏幕上，而要借助视图与视图组两个Android平台基本用户界面表达。Android系统提供了很多控件，如文本控件、按钮控件、图片控件、时间控件等，都是通过定义android.view.View（视图）和android.view.ViewGroup（视图组）两个大类表达的。在Android程序中，View类是最基本的一个UI类，基本上所有高级的UI控件都继承于这个类。一个View类通常占用屏幕上的一个矩形区域，并负责绘图及事件处理，并且可以设置该块区域是否可见，以及进行获取焦点等操作。View类是所有窗体部件的基类，是为窗体部件服务的，这里的窗体部件即UI控件，例如一个按钮或文本框。ViewGroup是一个特殊的View类，它继承于android.view.View类，一个ViewGroup对象是一个Android.view.ViewGroup的实例，它的功能就是装载和管理下一层的View对象和ViewGroup对象，一个ViewGroup也可以加入到另一个ViewGroup当中。View对象显示在手机界面上都有宽度、高度、背景、内外边距等属性，以控制它的样式与摆放位置等。View的常用基础属性见表2-2。

表2-2　View的常用基础属性



	属性名称
	描述



	layout_width
	　设置控件的宽度，有fill_parent、match_parent和wrap_content等值可选，也可填入具体数值



	layout_height
	　设置控件的高度，有fill_parent、match_parent和wrap_content等值可选，也可填入具体数值



	layout_gravity
	　设置控件相对于父容器的对齐方式，有top、bottom、left、right、center_horizontal、center_vertical、center等值可选



	layout_margin
	　设置控件外边距，all控制上、下、左、右所有边距，也可由left、top、right、bottom分别控制左、上、右、下边距，推荐度量单位“dp”



	layout_weight
	　设置控件在布局中的比重



	background
	　设置控件的背景色或背景图



	Id
	　设置控件的编号



	minWidth
	　设置控件的最小宽度



	maxWidth
	　设置控件的最大宽度



	minHeight
	　设置控件的最小高度



	maxHeight
	　设置控件的最大高度



	onClick
	　设置单击事件时调用的方法



	padding
	　设置控件内边距，由all控制上、下、左、右所有边距，也可由left、top、right、bottom分别控制左、上、右、下边距，推荐度量单位“dp”




TextView、EditText、Button、ImageView等控件是Android开发中最常用的控件。除了共有的属性外，每个控件都有不同的作用，这是由它们的特殊属性决定的。

TextView与EditText控件属于文本控件。TextView继承自View类，是一个完整的文本编辑器，其主要功能是向用户显示文本内容，被设置为不可编辑。EditText是TextView的子类，被设置为允许用户对文本内容进行编辑。Button控件继承自TextView类，用户可以对Button控件进行单击操作。Button控件设置了View.OnClickListener监听器，在被单击后，监听器会触发按钮点击的处理方法。Button控件的属性与TextView和EditText基本一致，只是没有inputType设置输入文本的类型属性。TextView、EditText和Button控件的常用属性见表2-3。

表2-3　TextView、EditText和Button控件的常用属性



	属性名称
	描述



	gravity
	　设置控件内部文本的对齐方式，有top、right、center_vertical等值可选



	hint
	　设置文本为空时显示的文字提示信息



	text
	　设置显示文本.



	inputType
	　设置文本输入的类型（Button控件没有该属性），有text、textPassword、numberPassword、phone等值可选



	minLength
	　设置文本域的最小输入字符数



	maxLength
	　设置文本域的最大输入字符数



	minLines
	　设置文本域的最小行数



	maxLines
	　设置文本域的最大行数



	textColor
	　设置文本颜色



	textSize
	　设置文本字体大小，推荐度量单位“sp”



	textStyle
	　设置文本字体字形，有normal、bold、italic等值可选



	typeface
	　设置文本字体，有normal、sans、serif和monospace等值可选




图片控件ImageView用于显示图片。src属性用于设置图片的来源。图片的来源可以是资源文件的id，也可以是drawable对象或mipmap对象，还可以是ContentProvider的URI。ImageButton控件继承自ImageView类，ImageButton控件与Button控件的主要区别是ImageButton中没有text属性，即按钮只能显示图片，而不能显示文本。ImageButton控件也是通过src属性设置按钮显示图片的，也可以通过setImageResource（int）方法来实现。ImageView和ImageButton控件的常用属性见表2-4。

表2-4　ImageView和ImageButton控件的常用属性



	属性名称
	描述



	src
	设置控件要显示的图片



	adjustViewBounds
	设置是否需要控件调整自己的边界来保证所显示的图片的长宽比例



	scaleType
	设置图片应如何调整或移动来适合控件的尺寸




CheckBox控件是复选按钮，继承自CompoundButton类，存放在android.widget包中。CheckBox控件状态只能是选中与未选中两种。RadioButton与CheckBox同样继承自CompoundButton类，控件状态也相同。不同的是RadioButton为单选按钮。几个RadioButton放在同一个RadioGroup中，可以实现这些RadioButton每次有且仅有一个选项被选中。CheckBox和RadioButton控件的常用属性见表2-5。

表2-5　CheckBox和RadioButton控件的常用属性



	属性名称
	描述



	button
	设置按钮的样式



	checked
	设置控件是否被选中，如果勾选（true）即选中，否则未选中



	enable
	设置控件是否启用



	gravity
	设置控件内部文本的对齐方式，有top、right、center_vertical等值可选



	textColor
	设置文本颜色



	textSize
	设置文本字体大小，推荐度量单位“sp”



	textStyle
	设置文本字体字形，有normal、bold、italic等值可选



	typeface
	设置文本字体，有normal、sans、serif、monospace等值可选
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 【任务分析】

图示效果所使用的控件类型已经由图片中的显示文字提示了，可以按照图示的控件名称逐一找到相应控件放入手机屏幕，并对照属性表要求设置它们的属性值。
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 【实现步骤】

（1）创建MyWidget项目。

步骤1：打开Android Studio，选择菜单“File”→“New”→“New Project”。

步骤2：在新建项目对话框内，设置“Application name”为“MyWidgets”，“Company Domain”为“com.wjx”，“Project location”为“D:\Android\Unit2\MyWidgets”，单击“Next”按钮。

步骤3：勾选“Phone and Tablet”，“Minimum SDK”为“API 15:Android 4.0.3（IceCreamSandwich）”，单击“Next”按钮。

步骤4：选择“Empty Activity”，单击“Next”按钮。

步骤5：设置“Activity Name”为“MainActivity”，勾选“Generate Layout File”，“Layout Name”为“activity_main”，单击“Finish”按钮。

（2）开发准备。

①导入素材。

步骤1：找到本任务的素材图片“imageview.jpg”和“imagebutton.jpg”，同时选中两张图片后，选择复制。

步骤2：在Android Studio新建项目的结构目录“app”→“res”下的“drawable”文件夹上单击鼠标右键，选择粘贴。

步骤3：在路径设置对话框中，单击“OK”按钮。两张图片就被导入“drawable”文件夹下。

②编辑“strings.xml”文件。

步骤1：双击“app”→“res”→“values”→“strings.xml”，打开strings文件。

步骤2：在strings文件中编辑TextView、EditText、Button、RadioButton和CheckBox控件的文本显示值，编辑值如下，注意命名时标示控件类型：


    ＜resources＞


        ＜string name="app_name"＞MyWidgets＜/string＞


        ＜string name="txt_text"＞我是TextView＜/string＞


        ＜string name="edit_text"＞我是EditText＜/string＞


        ＜string name="btn_text"＞我是Button＜/string＞


        ＜string name="rbtn_text"＞我是RadioButton＜/string＞


        ＜string name="chb_text"＞我是CheckBox＜/string＞


    ＜/resources＞




③布局准备。

步骤1：在“activity_main.xml”文件中（如果没有打开，双击“app”→“res”→“layout”→“activity_main”文件名），选择Text视图。

步骤2：删除第2行代码中的“RelativeLayout”，输入“LinearLayout”。最后一行默认变为“＜/LinearLayout＞”。

步骤3：换到Design视图，单击手机上方的按钮，使它变成。

步骤4：选中手机屏幕中的“Hello World！”，单击鼠标右键选择“Delete”。

（3）在“activity_main.xml”文件的Design视图下，添加控件与设置属性。

①增加TextView控件，并设置它的属性。

步骤1：在“Palette”面板中的“Widgets”里单击“Plain TextView”。

步骤2：将鼠标移动到手机屏幕中，单击左键，增加一个TextView控件，如图2-2所示。
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图2-2　添加TextView控件的效果



步骤3：在手机屏幕内选中该TextView控件，在右侧“Properties”表格内，设置“layout:width”为“fill_parent”，“layout:height”为“wrap_content”，如图2-3所示。
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图2-3　layout_width和layout_height属性值设置



步骤4：点开“layout:margin”前的加号按钮，设置“all”的值为“5dp”，如图2-4所示。

[image: ]
图2-4　layout_margin属性值设置



步骤5：将光标定位在background属性后的输入值处，单击其后的按钮[image: ]
 。在弹出的“Resources”对话框中，选择“Color”选项中的“accent_material_dark”，如图2-5所示，单击“OK”按钮。

[image: ]
图2-5　在“Resources”对话框中选中已有库资源



步骤6：点开“gravity”前的加号按钮，勾选“center_horizontal”。

步骤7：在id属性值内输入“textView”。

步骤8：点开“padding”前的加号按钮，设置“all”的值为“8dp”。

步骤9：将光标定位在text属性后的输入值处，单击其后的按钮。在弹出的“Resources”对话框上“String”选项的搜索栏内输入“txt”，选中之前strings文件定义的键值对“txt_text”，如图2-6所示，单击“OK”按钮。
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图2-6　在“Resources”对话框中搜索String资源



步骤10：在textColor属性值内输入“#ff4f4f”。

步骤11：在textSize属性值内输入“15sp”。

步骤12：点开“textStyle”前的加号按钮，勾选“bold”和“italic”。

步骤13：在textface属性值内选择“serif”。

②增加EditText控件，并设置它的属性。

步骤1：在“Palette”面板中的“Text Fields”里单击“Plain Text”，将鼠标移动到手机屏幕上“TextView”下方，单击左键，增加一个EditText控件。

步骤2：在“Properties”表格内，设置“layout:width”为“fill_parent”，“layout:height”为“wrap_content”。

步骤3：点开“layout:margin”前的加号按钮，设置“all”的值为“5dp”。

步骤4：将光标定位在background属性后的输入值处，单击其后的按钮[image: ]
 。在弹出的“Resources”对话框中选择“Color”选项中的“accent_material_dark”，单击“OK”按钮。

步骤5：将光标定位在hint属性后的输入值处，单击其后的按钮[image: ]
 。在弹出的“Resources”对话框中“String”选项的搜索栏内输入“edit”，选中之前strings文件定义的键值对“edit_text”，单击“OK”按钮。

步骤6：在id属性值内输入“editText”。

步骤7：点开“padding”前的加号按钮，设置“all”的值为“8dp”。

步骤8：在textColor属性值内输入“#ff4f4f”。

步骤9：在textSize属性值内输入“15sp”。

步骤10：点开“textStyle”前的加号按钮，勾选“italic”。

步骤11：在textface属性值内选择“serif”。

③增加Button控件，并设置它的属性。

步骤1：在“Palette”面板中的“Widgets”里单击“Button”，将鼠标移动到手机屏幕上“EditText”的下方，单击左键，增加一个Button控件。

步骤2：在“Properties”表格内，设置“layout:width”为“fill_parent”，“layout:height”为“wrap_content”。

步骤3：点开“layout:margin”前的加号按钮，设置“all”的值为“5dp”。

步骤4：将光标定位在background属性后的输入值处，单击其后的按钮[image: ]
 。在弹出的“Resources”对话框中选择“Color”选项中的“accent_material_dark”，单击“OK”按钮。

步骤5：在id属性值内输入“button”。

步骤6：点开“padding”前的加号按钮，设置“all”的值为“8dp”。

步骤7：将光标定位在text属性后的输入值处，单击其后的按钮[image: ]
 。在弹出的“Resources”对话框中“String”选项的搜索栏内输入“btn”，选中之前strings文件定义的键值对“btn_text”，单击“OK”按钮。

步骤8：在textColor属性值内输入“#ff4f4f”。

步骤9：在textSize属性值内输入“15sp”。

步骤10：点开“textStyle”前的加号按钮，勾选“bold”。

步骤11：在textface属性值内选择“serif”。

④增加RadioButton控件，并设置它的属性。

步骤1：在“Palette”面板中的“Widgets”里单击“RadioButton”，将鼠标移动到手机屏幕上“Button”的下方，单击左键，增加一个RadioButton控件。

步骤2：在“Properties”表格内，设置“layout:width”为“fill_parent”，“layout:height”为“wrap_content”。

步骤3：点开“layout:margin”前的加号按钮，设置“all”的值为“5dp”。

步骤4：将光标定位在background属性后的输入值处，单击其后的按钮。在弹出的“Resources”对话框中选择“Drawable”选项中的“abc_list_focused_holo”，单击“OK”按钮。

步骤5：勾选checked属性。

步骤6：点开“gravity”前的加号按钮，勾选“center”。

步骤7：在id属性值内输入“radioButton”。

步骤8：点开“padding”前的加号按钮，设置“all”的值为“8dp”。

步骤9：将光标定位在text属性后的输入值处，单击其后的按钮[image: ]
 。在弹出的“Resources”对话框中“String”选项的搜索栏内输入“rbtn”，选中之前strings文件定义的键值对“rbtn_text”，单击“OK”按钮。

步骤10：在textColor属性值内输入“#ff4f4f”。

步骤11：在textSize属性值内输入“15sp”。

步骤12：点开textStyle前的加号按钮，勾选“bold”。

步骤13：在textface属性值内选择“serif”。

⑤增加CheckBox控件，并设置它的属性。

步骤1：在“Palette”面板中的“Widgets”里单击“CheckBox”，将鼠标移动到手机屏幕上“RadioButton”下方，单击左键。

步骤2：在“Properties”表格内，设置“layout:width”为“fill_parent”，“layout:height”为“wrap_content”。

步骤3：点开“layout:margin”前的加号按钮，设置“all”的值为“5dp”。

步骤4：将光标定在background属性后的输入值处，单击其后的按钮[image: ]
 。在弹出的“Resources”对话框中选择“Drawable”选项中的“abc_list_focused_holo”，单击“OK”按钮。

步骤5：勾选checked属性。

步骤6：点开“gravity”前的加号按钮，勾选“center”。

步骤7：在id属性值内输入“checkBox”。

步骤8：点开“padding”前的加号按钮，设置“all”的值为“8dp”。

步骤9：将光标定位在text属性后的输入值处，单击其后的按钮[image: ]
 。在弹出的“Resource”对话框中“String”选项的搜索栏内输入“chb”，选中之前strings文件定义的键值对“chb_text”，单击“OK”按钮。

步骤10：在textColor属性值内输入“#ff4f4f”。

步骤11：在textSize属性值内输入“15sp”。

步骤12：点开“textStyle”前的加号按钮，勾选“bold”。

步骤13：在textface属性值内选择“serif”。

⑥增加ImageView控件，并设置它的属性。

步骤1：在“Palette”面板中的“Widgets”里单击“ImageView”，将鼠标移动到手机屏幕上“CheckBox”的下方单击。

步骤2：在“Properties”表格内，设置“layout:width”为“fill_parent”，“layout:height”为“wrap_content”。

步骤3：点开“layout:gravity”属性，在“center”后面的值中选择“horizontal”。

步骤4：点开“layout:margin”前的加号按钮，设置“all”的值为“5dp”。

步骤5：在background属性值内输入“#ffdddd”。

步骤6：在id属性值内输入“imageView”。

步骤7：点开“padding”前的加号按钮，设置“all”的值为“8dp”。

步骤8：将光标定位在src属性后的输入值处，单击其后的按钮[image: ]
 。在弹出的“Resources”对话框中选择“Drawable”选项，在搜索栏内输入“image”，选中之前导入的“imageview.jpg”文件，单击“OK”按钮。

⑦增加ImageButton控件，并设置它的属性。

步骤1：在“Palette”面板中的“Widgets”里单击“ImageButton”，将鼠标移动到手机屏幕上“ImageView”的下方单击。

步骤2：在“Properties”表格内，设置“layout:width”为“fill_parent”，“layout:height”为“wrap_content”。

步骤3：点开“layout:gravity”属性，在“center”后面的值中选择“horizontal”。

步骤4：点开“layout:margin”前的加号按钮，设置“all”的值为“5dp”。

步骤5：在background属性值内输入“#ffdddd”。

步骤6：在id属性值内输入“imageButton”。

步骤7：点开“padding”前的加号按钮，设置“all”的值为“8dp”。

步骤8：将光标定位在src属性后的输入值处，单击其后的按钮[image: ]
 。在弹出的“Resources”对话框中选择“Drawable”选项，在搜索栏内输入“image”，选中之前导入的“imagebutton.jpg”文件，单击“OK”按钮。

（4）单击工具栏上的运行按钮[image: ]
 ，在手机或模拟器上查看运行效果。
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 【任务要点】

1．布局文件中的控件代码

在activity_main文件的Text视图下查看控件的代码，以TextView为例，代码如下：


    ＜TextView


        android:layout_width="fill_parent"


        android:layout_height="wrap_content"


        android:text="@string/txt_text"


        android:id="@+id/textView"


        android:layout_margin="5dp"


        android:background="@color/accent_material_dark"


        android:padding="8dp"


        android:textColor="#ff4f4f"


        android:textSize="15sp"


        android:textStyle="bold|italic"


        android:typeface="serif"


        android:gravity="center_horizontal"/＞




可以发现，控件代码由控件类型及设置的所有属性与对应值组成。事实上，也可以在Text视图下，通过编写代码的方式完成本任务。Text视图比较适合编码熟练的开发者使用。

2．自定义style

属性值可以选择项目库资源（如@color/accent_material_dark），或已导入/编辑的资源（@drawable/imageview、@string/txt_text），也可以直接输入具体值（#ffdddd、5dp）。本任务的文本颜色、字体大小、字体类型都是一致的，而且每个控件的内、外边距也相同。有没有高效便捷的方法快速设置这些控件相同的属性呢？事实上，为了使应用风格样式一致，一般会在styles文件自定义该应用的统一样式，供界面上的控件引用。这里把字体大小（15sp）、字体颜色（ #ff4f4f ）、字体类型（ serif ）、内边距（ 8dp ）、外边距（ 5dp ）和背景色（@color/accent_material_dark）作为自定义“MyStyle”样式写入styles文件。

（1）先在“values”文件夹下的styles文件中，编辑如下自定义样式。完成效果如图2-7所示。

[image: ]
图2-7　styles文件的编辑值




    ＜style name="MyStyle"＞


        ＜item name="android:textSize"＞15sp＜/item＞


        ＜item name="android:textColor"＞#ff4f4f＜/item＞


        ＜item name="android:typeface"＞serif＜/item＞


        ＜item name="android:layout_margin"＞5dp＜/item＞


        ＜item name="android:padding"＞8dp＜/item＞


        ＜item name="android:background"＞@color/accent_material_dark＜/item＞


    ＜/style＞




（2）分别点开TextView、EditText、Button、RadioButton、CheckBox控件的style属性值后面的按钮[image: ]
 ，在style资源中搜索“MyStyle”，选中后单击“OK”按钮。

这样每个控件只需设置一次style属性，而文本颜色、字体大小和字体类型等属性就不需要逐个设置了。如果某个控件的某个属性不采用MyStyle中对应的属性值，只需在该控件中再修改该属性值就可以了。如单独修改RadioButton和CheckBox的背景色，在设置了style为MyStyle的基础上，修改background属性值为@drawable/abc_list_focused_holo即可。

除了可用styles文件统一样式风格外，dimens文件可用于内、外边距的引用，colors文件可用于颜色的引用。dimens文件使用方式如下（colors文件的使用方式类似）：

（1）在“values”文件夹下的dimens文件中，编辑widgets_margin与widgets_padding的键值对，如图2-8所示。

[image: ]
图2-8　dimens文件的编辑值



（2）分别点开所有控件的layout_margin属性，单击“all”值后面的按钮[image: ]
 ，在“Dimension”选项中搜索“widget”，选择“widgets_margin”，单击“OK”按钮。

（3）分别点开所有控件的padding属性，单击“all”值后面的按钮[image: ]
 ，在“Dimension”选项中搜索“widget”，选择“widgets_padding”，单击“OK”按钮。

[image: ]
 【任务拓展】

完成如图2-9所示的新闻搜索页面。统一所有新闻标题的文字颜色为#000ccc，字号为18sp，内边距为8dp。

[image: ]
图2-9　新闻搜索页面效果



任务分析：完成新闻搜索页面所需要的控件有1个EditText、1个Button和6个TextView。由于显示文本具有相同的样式，因此采用自定义style方式统一控制字体的颜色、大小等属性。自定义MyStyle如下：


    ＜style name="MyStyle"＞


        ＜item name="android:textSize"＞18sp＜/item＞


        ＜item name="android:textColor"＞#000ccc＜/item＞


        ＜item name="android:padding"＞8dp＜/item＞


    ＜/style＞




[image: ]
 【任务小结】

通过本任务的实践，可以认识到TextView用于显示文本，EditText用于编辑文本，Button用作按钮触发，ImageView用于显示图片，ImageButton用于图片作为按钮触发，RadioButton用作单选按钮和CheckBox用作复选按钮。控件的属性可以通过引用项目库资源、已导入/编辑的资源或直接输入具体值的方式设置。读者需要掌握各个控件的常用属性设置方法。这些控件的使用与属性的设置为接下来的开发奠定基础。


 任务2　使用线性布局技术实现注册页面

[image: ]
 【任务描述】

使用线性布局技术完成如图2-10所示的注册页面。

[image: ]
图2-10　注册页面效果



[image: ]
 【预备知识】

[image: ]
线性布局技术知识点



布局就像一个容器，将许多控件（也可以是布局）包含在其中。

View类是Android系统中构建用户界面的基本类，ViewGroup是一个特殊的View类，它的功能就是装载和管理下一层的View对象和ViewGroup对象。ViewGroup是布局管理器（layout）及view容器的基类。ViewGroup中还定义了一个嵌套类ViewGroup.LayoutParams。这个类定义了一个显示对象的位置、大小等属性，view通过LayoutParams中的这些属性值来告诉父级容器它们将如何放置。

继承于ViewGroup的一些主要的布局类有LinearLayout（线性布局）、TableLayout（表格布局）、RelativeLayout（相对布局）、FrameLayout（帧布局）和AbsoluteLayout（绝对布局）。

线性布局是最简单的一种布局方式，它以单一方向对其中的显示对象进行水平或垂直排列显示，也可以对个别显示对象设置显示比例。线性布局的常用属性见表2-6。

表2-6　线性布局的常用属性



	属性名称
	描述



	orientation
	　设置线性布局的方向，有Horizontal（水平）和Vertical（垂直）值可选



	gravity
	　设置线性布局的内部元素的对齐方式，有top、left、center_horizontal、fill_vertical等值可选



	layout_gravity
	　设置该线性布局相对于父元素的对齐方式



	layout_weight
	　线性布局内未占用空间水平或垂直分配权重值，其值越大，权重越大




“orientation="Horizontal"”表示线性布局内所有控件横向摆放，每个控件占一行，效果如图2-11所示；“orientation="Vertical"”表示线性布局内所有控件纵向摆放，每个控件占一列，效果如图2-12所示。layout_weight属性在使用时，需要设置内部元素layout_width="0dp"（水平方向）或layout_height="0dp"（垂直方向）。使用layout_weight属性后的效果如图2-14所示。按钮2和按钮3设置layout_height="0dp"，按钮2的layout_weight="1"，按钮3的layout_weight="2"，按钮1和按钮4的layout_height="wrap_content"，未设置layout_weight值。可以看到，整个界面除了按钮1和按钮4刚好显示完整的内容外，按钮2与按钮3占满了整个垂直界面，且高度比为1:2。图2-13效果的具体代码如下：


＜?xml version="1.0"encoding="utf-8"?＞


    ＜LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"


    xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"


    android:layout_width="match_parent"


    android:layout_height="match_parent"


    android:paddingBottom="@dimen/activity_vertical_margin"


    android:paddingLeft="@dimen/activity_horizontal_margin"


    android:paddingRight="@dimen/activity_horizontal_margin"


    android:paddingTop="@dimen/activity_vertical_margin"


    tools:context="com.example.administrator.linearlayout.MainActivity"


    android:orientation="vertical"＞


    ＜Button


        android:layout_width="fill_parent"


        android:layout_height="wrap_content"


        android:text="按钮1"


        android:id="@+id/button"/＞


    ＜Button


        android:layout_width="fill_parent"


        android:layout_height="0dp"


        android:text="按钮2"


        android:id="@+id/button2"


        android:layout_weight="1"/＞


    ＜Button


        android:layout_width="fill_parent"


        android:layout_height="0dp"


        android:text="按钮3"


        android:id="@+id/button3"


        android:layout_weight="2"/＞


    ＜Button


        android:layout_width="fill_parent"


        android:layout_height="wrap_content"


        android:text="按钮4"


        android:id="@+id/button4"/＞


＜/LinearLayout＞
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	图2-11　水平方向布局
	图2-12　垂直方向布局
	图2-13　使用weight属性
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 【任务分析】

该注册页面有行有列，使用单一的线性布局无法实现此效果，因此需要使用线性布局的嵌套方式。页面的每一行使用水平方向的线性布局包含至少2个控件，而所有行使用垂直方向的线性布局纵向摆放，如图2-14所示。

[image: ]
线性布局技术任务操作



[image: ]
图2-14　注册页面的布局示意
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 【实现步骤】

（1）使用Empty Activity创建Register项目。

（2）strings文件中定义显示文字的键值对如下（“＆#160；”代表空格，为了使界面上的文字对齐而用空格填充）：


    ＜resources＞


        ＜string name="app_name"＞

Register＜/string＞


        ＜string name="txt_name"＞

昵＆#160；＆#160；＆#160；＆#160；＆#160；＆#160；＆#160；＆#160；称＜/string＞


        ＜string name="edit_name"＞

请输入昵称＜/string＞


        ＜string name="txt_password"＞

密＆#160；＆#160；＆#160；＆#160；＆#160；＆#160；＆#160；＆#160；码＜/string＞


        ＜string name="edit_password"＞

请输入密码＜/string＞


        ＜string name="txt_confirmpass"＞

确认密码＜/string＞


        ＜string name="edit_confirmpass"＞

请确认密码＜/string＞


        ＜string name="btn_register"＞

注册＜/string＞


    ＜/resources＞




（3）修改父容器的布局方式与属性设置。

①在“activity_main.xml”文件的Text视图中，修改“RelativeLayout”为“LinearLayout”，最后一行默认变为“＜/LinearLayout＞”。换到Design视图，单击手机上方的按钮[image: ]
 ，使它变成[image: ]
 。

②设置background属性值为“@color/highlighted_text_material_dark”，在gravity属性“center_vertical”处打勾。

（4）在父容器中增加第一个线性水平布局。

①在“Palette”面板中的“Layouts”中单击“LinearLayout（Horizontal）”，然后移到手机屏幕上，单击鼠标左键，完成后手机屏幕中间嵌套了一个线性水平布局。

②设置线性水平布局的layout_margin属性的“all”值为“5dp”。

③单击“Plain TextView”，移动到手机屏幕正中间线性水平布局的框内，单击鼠标左键，增加一个TextView控件。

④设置该TextView的id属性值为“txt_name”，minWidth属性值为“85dp”，text属性值为“@string/txt_name”，textSize属性值为“18sp”。

⑤单击“Plain Text”，移动到手机屏幕正中间线性水平布局的框中“昵称”后面，单击鼠标左键，增加一个EditText控件。

⑥设置该EditText的layout_weight属性值为“1”，id属性值为“edit_name”，hint属性值为“@string/edit_name”，textSize属性值为“18sp”。

（5）在父容器中增加第二个线性水平布局。

①单击“LinearLayout（Horizontal）”，移到手机屏幕正中间线性水平布局框的下方，单击鼠标左键，增加嵌套的第二个线性水平布局。

②设置线性水平布局的layout_margin属性的“all”值为“5dp”。

③单击“Plain TextView”，移动到手机屏幕第二个线性水平布局的框内，单击鼠标左键。

④设置该TextView的id属性值为“txt_password”，minWidth属性值为“85dp”，text属性值为“@string/txt_password”，textSize属性值为“18sp”。

⑤单击“Plain Text”，移动到手机屏幕第二个线性水平布局的框中“密码”后面，单击鼠标左键。

⑥设置该EditText的layout_weight属性值为“1”，id属性值为“edit_password”，hint属性值为“@string/edit_password”，在inputType属性的“textPassword”处打钩，设置textSize属性值为“18sp”。

（6）在父容器中增加第三个线性水平布局。

①单击“LinearLayout（Horizontal）”，移到手机屏幕两个线性水平布局框的下方，单击鼠标左键，增加嵌套的第三个线性水平布局。

②设置线性水平布局的layout_margin属性的“all”值为“5dp”。

③单击“Plain TextView”，移动到手机屏幕第三个线性水平布局的框内，单击鼠标左键。

④设置该TextView的id属性值为“txt_confirmpass”，minWidth属性值为“85dp”，text属性值为“@string/txt_confirmpass”，textSize属性值为“18sp”。

⑤单击“Plain Text”，移动到手机屏幕第三个线性水平布局的框中“确认密码”后面，单击鼠标左键。

⑥设置该EditText的layout_weight属性值为“1”，id属性值为“edit_confirmpass”，hint属性值为“@string/edit_confirmpass”，在inputType属性的“textPassword”处打钩，设置textSize属性值为“18sp”。

（7）在父容器中增加第四个线性水平布局。

①单击“LinearLayout（Horizontal）”，移到手机屏幕三个线性水平布局框的下方，单击鼠标左键，增加嵌套的第四个线性水平布局。

②设置线性水平布局的layout_margin属性的“all”值为“5dp”。

③单击“Button”，移动到手机屏幕第四个线性水平布局的框内，单击鼠标左键。

④设置该Button的layout_width属性值为“fill_parent”，id属性值为“btn_register”，text属性值为“@string/btn_register”，textSize属性值为“18sp”。

（8）运行并查看效果。
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 【任务要点】

1．线性布局的嵌套使用

查看右上角组件树视图线性布局嵌套结构如图2-15所示，与图2-14中的布局示意对应。通过布局的嵌套使用实现有行有列的布局效果。

[image: ]
图2-15　组件树视图线性布局嵌套结构



2．Text视图下的布局代码

在Design视图下进行操作，Text视图的布局代码相应改变。整个布局代码的结构对应了组件树视图的结构。现以父容器的线性垂直布局与第一个线性水平布局为例分析代码。


    ＜?xml version="1.0"encoding="utf-8"?＞


    ＜!—父容器使用垂直方向的线性布局--＞


    ＜LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"


        xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"


        android:layout_width="match_parent"


        android:layout_height="match_parent"


        android:background="@color/highlighted_text_material_dark"


        android:gravity="center_vertical"


        android:orientation="vertical"


        android:paddingBottom="@dimen/activity_vertical_margin"


        android:paddingLeft="@dimen/activity_horizontal_margin"


        android:paddingRight="@dimen/activity_horizontal_margin"


        android:paddingTop="@dimen/activity_vertical_margin"


        tools:context="wjx.com.register.MainActivity"＞


        ＜!—包含的第一个水平方向线性布局--＞


        ＜LinearLayout


            android:layout_width="match_parent"


            android:layout_height="wrap_content"


            android:layout_margin="5dp"


            android:orientation="horizontal"＞


            ＜TextView


                android:id="@+id/txt_name"


                android:layout_width="wrap_content"


                android:layout_height="wrap_content"


                android:minWidth="85dp"


                android:text="@string/txt_name"


                android:textSize="18sp"/＞


            ＜EditText


                android:id="@+id/edit_name"


                android:layout_width="0dp"


                android:layout_height="wrap_content"


                android:layout_weight="1"


                android:hint="@string/edit_name"


                android:textSize="18sp"/＞


        ＜/LinearLayout＞


        ＜!—以下省略其他内嵌的水平方向线性布局--＞


    ＜/LinearLayout＞




由于设置了父容器的方向、内部对齐方式、背景，因此在最外面的线性布局中增加了background、gravity和orientation的属性行。第二个LinearLayout是嵌套在父容器内的水平方向线性布局，包含了设置的orientation和layout_margin属性值。输入昵称的EditText控件，由于设置了layout_weight的值为1，且layout_width=0dp，因此宽度占满线性布局的宽度。

3．EditText的聚焦

如果屏幕中只有一个EditText，当应用程序运行时，光标默认聚焦在这个EditText；如果屏幕中有多个EditText，则光标默认聚焦在第一个被编辑的EditText上。如果需要聚焦到指定的EditText上，需要为它标记requestFocus。以输入密码的EditText为例，代码如下（注意一个页面内只能有一个EditText被标记requestFocus）：


    ＜EditText


        android:id="@+id/edit_password"


        android:layout_width="0dp"


        android:layout_height="wrap_content"


        android:layout_weight="1"


        android:hint="@string/edit_password"


        android:inputType="textPassword"


        android:textSize="18sp"＞


        ＜requestFocus/＞


    ＜/EditText＞




4．inputType属性控制输入类型

inputType属性在EditText输入值时启动的虚拟键盘风格有着重要作用。其不仅可以实现密码隐藏，还可以控制输入仅为数字、验证邮箱格式等，大大方便了操作。inputType属性值有以下几个：


    inputType="text"    --输入普通字符
    inputType="textCapCharacters"    --字母大写
    inputType="textCapWords"    --单词首字母大写
    inputType="textCapSentences"    --仅第一个字母大写
    inputType="textAutoCorrect"    --自动完成
    inputType="textAutoComplete"    --自动完成
    inputType="textMultiLine"    --多行输入
    inputType="textImeMultiLine"    --输入法多行
    inputType="textNoSuggestions"    --不提示
    inputType="textUri"    --URI格式
    inputType="textEmailAddress"    --电子邮件地址
    inputType="textEmailSubject"    --邮件主题格式
    inputType="textShortMessage"    --短消息格式
    inputType="textLongMessage"    --长消息格式
    inputType="textPersonName"    --人名格式
    inputType="textPostalAddress"    --邮政格式
    inputType="textPassword"    --密码格式
    inputType="textVisiblePassword"    --可见密码格式
    inputType="textWebEditText"    --作为网页表单的文本格式
    inputType="textFilter"    --文本筛选过滤
    inputType="textPhonetic"    --拼音输入
    inputType="number"    --数字
    inputType="numberSigned"    --带符号数字格式
    inputType="numberDecimal"    --带小数点的浮点格式
    inputType="phone"    --拨号键盘
    inputType="datetime"    --时间日期
    inputType="date"    --日期键盘
    inputType="time"    --时间键盘


5．gravity与layout_gravity

有很多控件属性既存在gravity，又有layout_gravity，它们有什么区别呢？现以LinearLayout内的一个TextView为例，解释它们的不同。TextView的关键属性如下：

（1）layout_width值为200dp，layout_height值为80dp；

（2）layout_gravity值为right；

（3）gravity值为bottom、left。

此时的TextView的效果如图2-16所示。由此得出，gravity控制的是控件自身的对齐方式，即TextView的显示文本在控件中的左下位置；而layout_gravity控制的是控件在父容器（此时的手机屏幕内）中的对齐方式，即整个TextView处于手机的右侧。

[image: ]
图2-16　gravity与layout_gravity属性的效果对比
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 【任务拓展】

使用线性布局完成如图2-17所示的界面效果。

任务分析：要实现图2-17的效果，可以考虑线性水平布局的父容器中包含2个线性垂直布局的方式，如图2-18所示。考虑到每张图片与右侧的文字是一个完整的整体，便于统一每一行的效果，还可以采用线性垂直布局的父容器中包含线性水平布局，而每张图片右侧的文字还需要使用线性垂直布局的3层嵌套来实现，布局示意如图2-19所示。
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	图2-17　线性布局界面效果
	图2-18　线性水平布局包含2个垂直布局示意
	图2-19　线性垂直布局包含线性水平布局的3层嵌套示意




以3层嵌套方式为例，完成布局层次结构如图2-20所示。第一行的布局代码如下：

[image: ]
图2-20　组件树视图下的3层嵌套




    ＜LinearLayout


         android:layout_width="match_parent"


         android:layout_height="wrap_content"


         android:orientation="horizontal"


         android:padding="10dp"

＞
    ＜ImageView


        android:id="@+id/img_picture"


        android:layout_width="100dp"


        android:layout_height="100dp"


        android:src="@mipmap/tupian"/

＞
    ＜LinearLayout


         android:layout_width="wrap_content"


         android:layout_height="match_parent"


         android:orientation="vertical"


         android:padding="10dp"

＞
         ＜TextView


              android:id="@+id/txt_title_picture"


              android:layout_width="wrap_content"


              android:layout_height="0dp"


              android:layout_weight="1"


              android:text="@string/txt_title_picture"


              android:textColor="#22ffff"


              android:textSize="28sp"

/＞
         ＜TextView


              android:id="@+id/txt_content_picture"


              android:layout_width="wrap_content"


              android:layout_height="wrap_content"


              android:layout_weight="0"


              android:text="@string/txt_content_picture"


              android:textSize="18sp"

/＞
       ＜/LinearLayout

＞
    ＜/LinearLayout

＞
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 【任务小结】

线性布局是应用程序中最常见的一种布局方式。通过orientation属性可以设置线性布局的方向是水平方向还是垂直方向；通过控件的layout_weight属性可以设置控件在线性布局内未占用空间水平或垂直分配权重值。为实现页面内有行有列，线性布局也可以嵌套使用。


 任务3　使用表格布局技术实现个人信息页面
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 【任务描述】

使用表格布局技术完成如图2-21所示的个人信息页布局效果。

[image: ]
图2-21　个人信息页面效果
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 【预备知识】
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表格布局技术知识点



若页面中控件摆放行列规整有序，此时使用表格布局要比使用线性布局嵌套方便许多。TableLayout继承自LinearLayout类，除了继承来自父类的属性和方法，TableLayout还包含表格布局所特有的属性和方法。

TableLayout的每一行为一个TableRow对象。在TableRow中可以添加子控件，每添加一个子控件为一列。表格布局中的列宽由该列中最宽的单元格指定，表格的宽度由父容器指定。表格布局的常用属性见表2-7。

表2-7　表格布局的常用属性



	属性名
	描述



	collapseColumns
	设置指定列号的列隐藏，列号从0开始计算



	shrinkColumns
	设置指定列号的列收缩，列号从0开始计算



	stretchColumns
	设置指定列号的列伸展，列号从0开始计算




如图2-22所示的表格效果就是一个典型的表格布局。完成如图2-22所示的表格效果只需使用TableLayout布局方式即可。使用4个TableRow形成4行，设置姓名列的列号（layout_column）为0，学号列的列号为1，性别列的列号为2。设置TableLayout的stretchColumns属性值为“*”，表示伸展所有列，使控件占满表格中的空闲空间。详细布局代码如下：
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图2-22　表格布局示例




    ＜?

xml version="1.0"encoding="utf-8"

?

＞
    ＜TableLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"


         xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"


         android:layout_width="fill_parent"


         android:layout_height="fill_parent"


         android:paddingBottom="@dimen/activity_vertical_margin"


         android:paddingLeft="@dimen/activity_horizontal_margin"


         android:paddingRight="@dimen/activity_horizontal_margin"


         android:paddingTop="@dimen/activity_vertical_margin"


         android:stretchColumns="*"


         tools:context="wjx1511.com.mytlayout.MainActivity"

＞
         ＜!--第一行--＞


         ＜TableRow


              android:layout_width="match_parent"


              android:layout_height="match_parent"

＞
              ＜!--第一行第一列--＞


              ＜TextView


                   android:id="@+id/txt_name"


                   android:layout_width="wrap_content"


                   android:layout_height="wrap_content"


                   android:layout_column="0"


                   android:text="姓名"


                   android:textSize="22dp"/

＞
              ＜!--第一行第二列--＞


              ＜TextView


                   android:id="@+id/txt_id"


                   android:layout_width="wrap_content"


                   android:layout_height="wrap_content"


                   android:layout_column="1"


                   android:text="学号"


                   android:textSize="22dp"/

＞
              ＜!--第一行第三列--＞


              ＜TextView


                   android:id="@+id/txt_sex"


                   android:layout_width="wrap_content"


                   android:layout_height="wrap_content"


                   android:layout_column="2"


                   android:text="性别"


                   android:textSize="22dp"/

＞
          ＜/TableRow

＞
          ＜!--第二行--＞


          ＜TableRow


               android:layout_width="match_parent"


               android:layout_height="match_parent"

＞
               ＜!--第二行第一列--＞


               ＜TextView


                    android:id="@+id/txt_liname"


                    android:layout_width="wrap_content"


                    android:layout_height="wrap_content"


                    android:layout_column="0"


                    android:text="李亮"


                    android:textSize="22dp"/

＞
               ＜!--第二行第二列--＞


               ＜TextView


                    android:id="@+id/txt_liid"


                    android:layout_width="wrap_content"


                    android:layout_height="wrap_content"


                    android:layout_column="1"


                    android:text="151101"


                    android:textSize="22dp"

/＞
               ＜!--第二行第三列--＞


               ＜TextView


                    android:id="@+id/txt_lisex"


                    android:layout_width="wrap_content"


                    android:layout_height="wrap_content"


                    android:layout_column="2"


                    android:text="男"


                    android:textSize="22dp"

/＞
           ＜/TableRow

＞
           ＜!--第三行第四行省略--＞


        ＜/TableLayout

＞
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 【任务分析】

页面中的姓名、电话、性别及头像可以使用4行2列的表格布局完成，且设置表格第2列为伸展，使其占满整个表格。最后2个按钮因位于页面视图水平居中，并未与上面表格布局对齐，因此可以单独使用1行2列的表格布局或线性水平布局完成。上面的表格布局与下面的按钮布局需要使用线性垂直方向的父容器包含。
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 【实现步骤】
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表格布局技术任务操作-1
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表格布局技术任务操作-2



（1）使用Empty Activity创建PersonInformation项目。

（2）strings文件中定义显示文字的键值对的代码如下：


    ＜resources

＞
        ＜string name="app_name"＞

PersonInformation＜/string＞


        ＜string name="txt_name"＞

姓名：＜/string＞


        ＜string name="txt_phone"＞

电话：＜/string＞


        ＜string name="txt_sex"＞

性别：＜/string＞


        ＜string name="txt_picture"＞

头像：＜/string＞


        ＜string name="edit_name"＞

请输入姓名＜/string＞


        ＜string name="edit_phone"＞

请输入电话＜/string＞


        ＜string name="rbtn_male"＞

男＜/string＞


        ＜string name="rbtn_female"＞

女＜/string＞


        ＜string name="btn_save"＞

保存＜/string＞


        ＜string name="btn_cancel"＞

取消＜/string＞


    ＜/resources

＞


（3）修改父容器的布局方式与属性设置。

①在“activity_main.xml”文件的Text视图中，修改“RelativeLayout”为“LinearLayout”，最后一行默认变为“＜/LinearLayout＞”。换到Design视图，单击手机上方的按钮[image: ]
 ，使它变成[image: ]
 。

②删除手机屏幕上的“Hello World！”文本。

（4）在父容器中增加第一个表格布局。

①在“Palette”面板的“Layouts”中单击“TableLayout”，然后移到手机屏幕的线性布局框内，单击鼠标左键，完成后手机屏幕中间嵌套了一个表格布局。

②设置TableLayout的stretchColumns属性值为“1”，padding属性的“all”值为“10dp”。

（5）在第一个表格布局中添加第一行。

①单击“Widgets”下的“Plain TextView”，移动到手机屏幕的表格布局左侧，在屏幕上出现“row 0，column 0”时，如图2-23所示，单击鼠标左键。确保第一个TextView位于表格的第1行第1列。

[image: ]
图2-23　将TextView放在表格布局的0行0列



②设置TextView的id属性值为“txt_name”，text属性值为“@string/txt_name”，textSize属性值为“20sp”。

③单击“Text Fields”下的“Plain Text”，移动到手机屏幕表格布局“姓名”的右侧，在屏幕上出现“row 0，column 1”时，单击鼠标左键。确保EditText位于表格的第1行第2列。

④设置EditText的id属性值为“edit_name”，hint属性值为“@string/edit_name”，textSize属性值为“20sp”。

⑤设置该行TableRow的minHeight属性值为“60dp”，在gravity属性的“center_vertical”处打勾。

（6）在第一个表格布局中添加第二行。

①单击“Widgets”下的“Plain TextView”，移动到手机屏幕的表格布局“姓名”下方，在屏幕上出现“row 1，column 0”时，单击鼠标左键。确保第一个TextView位于表格的第2行第1列。

②设置TextView的id属性值为“txt_phone”，text属性值为“@string/txt_phone”，textSize属性值为“20sp”。

③单击“Text Fields”下的“Plain Text”，移动到手机屏幕表格布局“电话”的右侧，在屏幕上出现“row 1，column 1”时，单击鼠标左键。确保EditText位于表格的第2行第2列。

④设置EditText的id属性值为“edit_phone”，hint属性值为“@string/edit_phone”，textSize属性值为“20sp”，在inputType属性的“phone”处打钩。

⑤设置该行TableRow的minHeight属性值为“60dp”，在gravity属性的“center_vertical”处打钩。

（7）在第一个表格布局中添加第三行。

①单击“Widgets”下的“Plain TextView”，移动到手机屏幕的表格布局“电话”的下方，在屏幕上出现“row 2，column 0”时，单击鼠标左键。

②设置TextView的id属性值为“txt_sex”，text属性值为“@string/txt_sex”，textSize属性值为“20sp”。

③单击“Containers”下的“RadioGroup”，移动到手机屏幕表格布局“性别”的右侧，在屏幕上出现“row 2，column 1”时，单击鼠标左键。

④设置RadioGroup的orientation属性值为“horizontal”。在gravity属性的“center”处打钩。

⑤单击“Widgets”下的“RadioButton”，移动到手机屏幕的RadioGroup内，单击鼠标左键。

⑥设置第一个RadioButton的layout_width属性值为“100dp”，勾选checked属性，设置id属性值为“rbtn_male”，text属性值为“@string/rbtn_male”，textSize属性值为“20sp”。

⑦单击“Widgets”下的“RadioButton”，移动到手机屏幕RadioGroup内“男”的后面，单击鼠标左键。

⑧设置第一个RadioButton的layout_width属性值为“100dp”，id属性值为“rbtn_female”，text属性值为“@string/rbtn_female”，textSize属性值为“20sp”。

⑨设置该行TableRow的minHeight属性值为“60dp”，在gravity属性的“center_vertical”处打钩。

（8）在第一个表格布局中添加第四行。

①单击“Widgets”下的“Plain TextView”，移动到手机屏幕的表格布局“性别”的下方，在屏幕上出现“row 3，column 0”时，单击鼠标左键。

②设置TextView的id属性值为“txt_picture”，text属性值为“@string/txt_picture”，textSize属性值为“20sp”。

③单击“Widgets”下的“ImageView”，移动到手机屏幕表格布局“头像”的后面，在屏幕上出现“row 3，column 1”时，单击鼠标左键。

④将素材文件夹下的“face1.jpg”文件粘贴到“drawable”文件夹里，设置ImageView的src属性值为“@drawable/face1”，layout_width与layout_height属性值为“120dp”。

⑤在该行TableRow的gravity属性的“center_vertical”处打钩。

（9）在父容器中增加第二个表格布局。

①在“Palette”面板下的“Layouts”中单击“TableLayout”，然后移到手机屏幕的第一个表格布局下方，此时不会出现任何行号与列号，单击鼠标左键。

②设置该TableLayout的padding属性的“all”值为“15dp”。

（10）在第二个表格布局中添加行。

①单击“Widgets”下的“Button”，移动到手机屏幕的第二个表格布局的左侧，在屏幕上出现“row 0，column 0”时，单击鼠标左键。

②设置Button的layout_width属性值为“120dp”，margin属性的“all”值为“5dp”，id属性值为“btn_save”，text属性值为“@string/btn_save”，textSize属性值为“20sp”。

③单击“Widgets”下的“Button”，移动到手机屏幕的第二个表格布局“保存”的右侧，在屏幕上出现“row 0，column 1”时，单击鼠标左键。

④设置Button的layout_width属性值为“120dp”，margin属性的“all”值为“5dp”，id属性值为“btn_cancel”，text属性值为“@string/btn_cancel”，textSize属性值为“20sp”。

⑤在该行TableRow的gravity属性的“center_horizontal”处打钩。

（11）添加shape效果。

①在“drawable”文件夹上单击鼠标右键，选择“New”→“Drawable resource file”。

②在弹出的“New Resource File”对话框内输入文件名“btn_shape”，如图2-24所示，单击“OK”按钮。
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图2-24　在“drawable”文件夹下新建资源文件



③在新建的“btn_shape.xml”文件内编辑shape代码如下：


    ＜?

xml version="1.0"encoding="utf-8"

?

＞
    ＜shape xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"

＞
        ＜corners android:radius="15dp"

/＞＜!--设置圆角半径--＞


        ＜solid android:color="#ffffff"/

＞＜!--设置填充颜色--＞


        ＜stroke android:width="2dp"android:color="#0000ff"android:dashWidth="2dp"/

＞＜!--设置描边--＞


    ＜/shape

＞


④设置“保存”与“取消”按钮控件的background属性值为“@drawable/btn_shape”。

（12）运行并查看效果。
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 【任务要点】

1．组件树视图

完成后的组件树视图如图2-25所示。可以清楚地看到，垂直线性布局中包含了2个表格布局，第一个表格布局包含4个TableRow，每个TableRow包含2个列；第二个表格布局包含1个TableRow，每个TableRow包含2个列。
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图2-25　组件树视图下的线性与表格布局嵌套结构



2．RadioGroup容器的使用

第一个表格布局的第3行“男”与“女”的2个RadioButton是一个整体作为第2列性别选项内容的。由于性别的选择有且仅有一个，必须要保证男女的RadioButton在同一时间只能被选中一个，因此需要把2个单选按钮放在一个RadioGroup中。RadioGroup是RadioButton的容器，可以实现被包含的所有RadioButton仅有一个能被选中。RadioGroup的orientation属性可以控制RadioButton垂直或水平方向摆放。整个RadioGroup作为该TableRow的第2列，即layout_column="1"。该处的布局代码如下：


    ＜TableRow


         android:layout_width="match_parent"


         android:layout_height="match_parent"


         android:minHeight="60dp"


         android:gravity="center_vertical"＞


         ＜TextView


              android:text="@string/txt_sex"


              android:id="@+id/txt_sex"


              android:layout_column="0"


              android:textSize="20sp"/＞


          ＜RadioGroup


              android:layout_width="match_parent"


              android:layout_height="match_parent"


              android:layout_column="1"


              android:orientation="horizontal"


              android:gravity="center"＞


              ＜RadioButton


                  android:layout_width="100dp"


                  android:layout_height="wrap_content"


                  android:text="@string/rbtn_male"


                  android:id="@+id/rbtn_male"


                  android:checked="true"


                  android:textSize="20sp"/＞


              ＜RadioButton


                  android:layout_width="100dp"


                  android:layout_height="wrap_content"


                  android:text="@string/rbtn_female"


                  android:id="@+id/rbtn_female"


                  android:textSize="20sp"/＞


         ＜/RadioGroup＞


    ＜/TableRow＞




在第一个表格中设置了padding与stretchColumns属性，因此增加了这个两个属性行。每一行上设置了最小行高，因此在TableRow上增加了minHeight属性行。“性别”的TextView是该行的第一列，即列属性layout_column="0"。

3．自定义shape文件

Android开发可以通过Drawable资源修改控件的外观。Drawable资源是一种可以通过getDrawable（int）方法获取，或者通过android:drawble和android:icon属性应用到XML文件的资源。Drawable资源有很多，如LayerDrawable、LevelListDrawable等，其可以用来实现不同的效果。

本任务使用的是Drawable的形状绘制资源。它是一个定义几何图形的XML文件，包括颜色和几何形状，它会创建一个ShapeDrawable对象。一个ShapeDrawable需要一个Shape对象来管理呈现资源到UI Screen，如果没有Shape设置，那么默认使用RectShape对象。ShapeDrawable被定义在一个XML文件中，以＜shape＞元素起始，具有shape标签和solid、gradient、stroke、corners、padding、size子标签。

1）shape标签定义形状

用法：android:shape=["rectangle"|"oval"|"line"|"ring"]

shape的形状，默认为矩形，可以设置为矩形（rectangle）、椭圆形（oval）、线性形状（line）、环形（ring）。当设置形状为ring时，还可使用下面几个属性：

（1）android:innerRadius　尺寸，内环的半径。

（2）android:innerRadiusRatio　浮点型，以环的宽度比率来表示内环的半径。

（3）android:thickness　尺寸，环的厚度。

（4）android:thicknessRatio　浮点型，以环的宽度比率来表示环的厚度。

（5）android:useLevel　布尔值，当作LevelListDrawable使用时值为true。

2）corners子标签定义4个角的圆角半径

用法：


    ＜corners    //定义圆角
         android:radius="dimension"    //全部的圆角半径
         android:topLeftRadius="dimension"    //左上角的圆角半径
         android:topRightRadius="dimension"    //右上角的圆角半径
         android:bottomLeftRadius="dimension"    //左下角的圆角半径
         android:bottomRightRadius="dimension"/＞    //右下角的圆角半径


其中radius不能与其他4个同时使用。

3）solid子标签定义填充颜色

用法：＜solid android:color="color"/＞

4）gradient子标签定义渐变颜色

用法：


    ＜gradient
         android:type=["linear"|"radial"|"sweep"]  //有线性/放射/扫描式3种渐变类型
         android:angle="integer"    //渐变角度，必须为45的倍数
         android:centerX="float"    //渐变中心X的相当位置，范围为0～1
         android:centerY="float"    //渐变中心Y的相当位置，范围为0～1
         android:startColor="color"    //渐变开始点的颜色
         android:centerColor="color"    //渐变中间点的颜色，在开始与结束点之间
         android:endColor="color"    //渐变结束点的颜色
         android:gradientRadius="float"    //渐变的半径，只有放射渐变类型才使用
         android:useLevel=["true"|"false"]/＞    //是否设置LevelListDrawable


5）stroke子标签定义描边

用法：


    ＜stroke
          android:width="dimension"    //描边的宽度
          android:color="color"    //描边的颜色
          android:dashWidth="dimension"    //虚线的宽度，值为0时是实线
          android:dashGap="dimension"/＞    //虚线的间隔


6）size子标签定义图形大小

用法：


    ＜size
         android:width="dimension"
         android:height="dimension"/＞


7）padding子标签定义内边距

用法：


    ＜padding
         android:left="dimension"
         android:top="dimension"
         android:right="dimension"
         android:bottom="dimension"/＞
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 【任务拓展】

使用线性与表格布局技术完成如图2-26所示的布局效果。

[image: ]
图2-26　“我的爱好”布局效果



任务分析：“姓名”“年龄”“性别”和“爱好”使用4行2列的表格布局，伸展第2列。第4行第2列需要嵌套一个2行4列的表格布局，用于摆放8个CheckBox。嵌套的表格布局不能使用“stretchColumns=*”实现等宽，而应该通过使表格内所有控件layout_width为0dp，layout_weight为1来实现。
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 【任务小结】

表格布局由TableLayout实现，采用行、列的形式管理UI组件。表格布局的每一行用TableRow标示，行内控件的列号由layout_column标示。还可以通过stretchColumns伸展列，通过shrinkColumns收缩列，通过collapseColumns隐藏列。


 任务4　使用相对布局技术实现登录页面
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 【任务描述】

使用相对布局技术完成如图2-27所示的微信登录页面。EditText聚焦时效果如“QQ号/微信号/手机号”，未聚焦时效果如“密码”。Button在未被单击时显示图示的绿色背景，被单击时显示白色背景[image: ]
 。
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图2-27　微信登录页面效果
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 【预备知识】
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相对布局技术知识点



相对布局由RelativeLayout实现。相对布局容器内控件的位置总是相对兄弟控件、父容器来决定的。如ImageView控件在TextView控件的右侧、Button控件的上方、父容器的顶部等。相对布局的属性较多，除了与线性、表格布局具有的相同的边距、布局对齐方式等属性外，还有一些特殊的属性，见表2-8。

表2-8　相对布局的常用位置属性



	属性分类
	属性
	描述



	属性值为true或false
	layout_centerHrizontal
	水平居中



	layout_centerVertical
	垂直居中



	layout_centerInparent
	相对于父元素完全居中



	layout_alignParentBottom
	贴紧父元素的下边缘



	layout_alignParentLeft
	贴紧父元素的左边缘



	layout_alignParentRight
	贴紧父元素的右边缘



	layout_alignParentTop
	贴紧父元素的上边缘



	layout_alignWithParentIfMissing
	对应的元素找不到的话就以父元素作参照物



	属性值必须为id的引用名“@+id/id-name”
	layout_below
	在某元素的下方



	layout_above
	在某元素的上方



	layout_toLeftOf
	在某元素的左边



	layout_toRightOf
	在某元素的右边



	layout_alignTop
	本元素的上边缘和某元素的的上边缘对齐



	layout_alignLeft
	本元素的左边缘和某元素的的左边缘对齐



	layout_alignBottom
	本元素的下边缘和某元素的的下边缘对齐



	layout_alignRight
	本元素的右边缘和某元素的的右边缘对齐




使用相对布局完成如图2-28所示的“梅花”图案布局的代码如下：
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图2-28　“梅花”图案布局效果




    ＜?xml version="1.0"encoding="utf-8"?＞


    ＜RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"


         xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"


         android:layout_width="match_parent"


         android:layout_height="match_parent"


         android:paddingBottom="@dimen/activity_vertical_margin"


         android:paddingLeft="@dimen/activity_horizontal_margin"


         android:paddingRight="@dimen/activity_horizontal_margin"


         android:paddingTop="@dimen/activity_vertical_margin"


         tools:context="wjx.com.myrelativelayout.MainActivity"


         android:gravity="center"＞


         ＜ImageView


             android:layout_width="100dp"


             android:layout_height="100dp"


             android:id="@+id/image_center"


             android:layout_centerVertical="true"


             android:layout_centerHorizontal="true"


             android:src="@drawable/picture_center"/＞


         ＜ImageView


             android:layout_width="100dp"


             android:layout_height="100dp"


             android:id="@+id/image_bottom"


             android:layout_below="@+id/image_center"


             android:layout_centerHorizontal="true"


             android:src="@drawable/picture_bottom"/＞


         ＜ImageView


             android:layout_width="100dp"


             android:layout_height="100dp"


             android:id="@+id/image_top"


             android:layout_above="@+id/image_center"


             android:layout_centerHorizontal="true"


             android:src="@drawable/picture_top"/＞


         ＜ImageView


             android:layout_width="100dp"


             android:layout_height="100dp"


             android:id="@+id/image_right"


             android:layout_centerVertical="true"


             android:layout_toRightOf="@+id/image_center"


             android:layout_toEndOf="@+id/image_center"


             android:src="@drawable/picture_right"/＞


         ＜ImageView


             android:layout_width="100dp"


             android:layout_height="100dp"


             android:id="@+id/image_left"


             android:layout_centerVertical="true"


             android:layout_toLeftOf="@+id/image_center"


             android:layout_toStartOf="@+id/image_center"


             android:src="@drawable/picture_left"/＞


   ＜/RelativeLayout＞
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 【任务分析】

通过观察可发现，图示整体内容处于父容器的垂直居中位置。“账号”的EditText是父容器的第一个控件，“密码”的EditText位于“账号”的下方，“登录”的Button位于父容器右侧，在“密码”下方，“忘记密码”的TextView在父容器左侧，“密码”的下方，且与“登录”的Button基准线对齐。
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 【实现步骤】
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相对布局技术任务操作-1
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相对布局技术任务操作-2



（1）使用Empty Activity创建weixinLogin项目。

（2）将素材文件夹下的“edit_style_normal.9.png”“edit_style_focused.9.png”“btn_style_pressed.9.png”和“btn_style_normal.9.png”文件粘贴到“drawable”文件夹里。

（3）strings文件中定义显示文字的键值对的代码如下：


    ＜resources＞


        ＜string name="app_name"＞

WeixinLogin＜/string＞


        ＜string name="edit_account"＞

QQ号/微信号/手机号＜/string＞


        ＜string name="edit_password"＞

密码＜/string＞


        ＜string name="txt_forgetpass"＞

忘记密码＜/string＞


        ＜string name="btn_login"＞

登录＜/string＞


    ＜/resources＞




（4）完成“activity_main.xml”的布局文件。

①在Design视图中，删除手机屏幕上的“Hello World！”文本。

②在父容器RelativeLayout的gravity属性的“center_vertical”处打钩。

③单击“Text Fields”下的“Plain Text”，移动到手机屏幕的左上方，待出现“alignParentLeft alignParentTop”提示时，如图2-29所示，单击鼠标左键。
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图2-29　在相对布局的父容器中添加控件



④设置第一个EditText的layout_width属性值为“fill_parent”，layout_margin属性的“all”值为“10dp”，hint属性值为“@string/edit_account”，id属性值为“edit_account”，在inputType属性的“number”处打钩，设置textColorHint属性值为“#aaa”，textSize属性值为“20sp”。

⑤单击“Text Fields”下的“Plain Text”，移动到手机屏幕“edit_account”的左下方，待出现“alignParentLeft below=edit_account”提示时，单击鼠标左键。

⑥设置第二个EditText的layout_width属性值为“fill_parent”，layout_margin属性的“all”值为“10dp”，hint属性值为“@string/edit_password”，id属性值为“edit_password”，在inputType属性的“textPassword”处打钩，设置textColorHint属性值为“#aaa”，textSize属性值为“20sp”。

⑦单击“Widgets”下的“Button”，移动到手机屏幕右侧“edit_password”的下方，待出现“alignParentRight below=edit_password”时，单击鼠标左键。

⑧设置Button的layout_margin属性的“all”值为“10dp”，id属性值为“btn_login”，text属性值为“@string/btn_login”，textSize属性值为“20sp”。

⑨单击“Widgets”下的“Plain TextView”，移动到手机屏幕左侧“edit_password”的下方，待出现“alignParentLeft below=edit_password”时，单击鼠标左键。

⑩设置TextView的layout_margin属性的“all”值为“10dp”，设置layout_alignComponet属性的baseline属性值为“btn_login”，id属性值为“txt_forgetpass”，text属性值为“@string/txt_forgetpass”，textSize属性值为“18sp”。

（5）自定义EditText的效果。

①在“drawable”文件夹上单击鼠标右键，选择“New”→“Drawable resource file”。

②在弹出的“New Resource File”对话框内输入文件名“edittext_style_login”，单击“OK”按钮。

③在新建的“edittext_style_login.xml”文件内编辑，EditText在聚焦与非聚焦状态下分别使用图片edit_style_focused与edit_style_normal，代码如下：


    ＜?xml version="1.0"encoding="utf-8"?＞


    ＜selector xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"＞


          ＜!--EditText聚焦时使用edit_style_focused图片--＞


          ＜item android:state_focused="true"android:drawable="@drawable/edit_style_focused"/＞


          ＜!--EditText未聚焦时使用edit_style_normal图片--＞


          ＜item android:state_focused="false"android:drawable="@drawable/edit_style_normal"/＞


    ＜/selector＞




（6）自定义Button的效果。

①在“drawable”文件夹上单击鼠标右键，选择“New”→“Drawable resource file”。

②在弹出的“New Resource File”对话框内输入文件名“button_style_login”，单击“OK”按钮。

③在新建的“button_style_login.xml”文件内编辑，Button在点击与未点击状态下分别使用图片btn_style_pressed与btn_style_normal，代码如下：


    ＜?xml version="1.0"encoding="utf-8"?＞


    ＜selector xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"＞


         ＜!--Button点击时使用btn_style_pressed图片--＞


         ＜item android:state_pressed="true"android:drawable="@drawable/btn_style_pressed"/＞


         ＜!--Button未点击时使用btn_style_normal图片--＞


         ＜item android:state_pressed="false"android:drawable="@drawable/btn_style_normal"/＞


    ＜/selector＞




（7）为控件添加自定义的效果。

①设置edit_account和edit_password控件的background属性值为“@drawable/edittext_style_login”。

②设置btn_login的background属性值为“@drawable/btn_tyle_login”。

（8）运行并查看效果。
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 【任务要点】

1．布局文件代码


    ＜?xml version="1.0"encoding="utf-8"?＞


    ＜RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"


         xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"


         android:layout_width="match_parent"


         android:layout_height="match_parent"


         android:paddingBottom="@dimen/activity_vertical_margin"


         android:paddingLeft="@dimen/activity_horizontal_margin"


         android:paddingRight="@dimen/activity_horizontal_margin"


         android:paddingTop="@dimen/activity_vertical_margin"


         tools:context="wjx.com.weixinlogin.MainActivity"


         android:gravity="center_vertical"＞


         ＜EditText


              android:layout_width="fill_parent"


              android:layout_height="wrap_content"


              android:id="@+id/edit_account"


              android:layout_alignParentTop="true"


              android:layout_alignParentLeft="true"


              android:layout_alignParentStart="true"


              android:layout_margin="10dp"


              android:hint="@string/edit_account"


              android:textColorHint="#aaa"


              android:textSize="20sp"


              android:inputType="number"


              android:background="@drawable/edittext_style_login"/＞


         ＜EditText


              android:layout_width="fill_parent"


              android:layout_height="wrap_content"


              android:id="@+id/edit_password"


              android:layout_below="@+id/edit_account"


              android:layout_alignParentLeft="true"


              android:layout_alignParentStart="true"


              android:layout_margin="10dp"


              android:hint="@string/edit_password"


              android:inputType="textPassword"


              android:textSize="20sp"


              android:textColorHint="#aaa"


              android:background="@drawable/edittext_style_login"/＞


          ＜Button


              android:layout_width="wrap_content"


              android:layout_height="wrap_content"


              android:text="@string/btn_login"


              android:id="@+id/btn_login"


              android:layout_below="@+id/edit_password"


              android:layout_alignParentRight="true"


              android:layout_alignParentEnd="true"


              android:layout_margin="10dp"


              android:textSize="20sp"


              android:background="@drawable/btn_style_login"/＞


         ＜TextView


              android:layout_width="wrap_content"


              android:layout_height="wrap_content"


              android:text="@string/txt_forgetpass"


              android:id="@+id/txt_forgetpass"


              android:layout_below="@+id/edit_password"


              android:layout_alignParentLeft="true"


              android:layout_alignParentStart="true"


              android:layout_margin="10dp"


              android:layout_alignBaseline="@+id/btn_login"


              android:textSize="18sp"/＞


    ＜/RelativeLayout＞




相对布局中的代码基本上都是相对布局与控件的常见属性。其中EditText与TextView中的layout_alignParentStart表示贴紧父元素结束位置开始，而Button中的layout_alignParentEnd表示贴紧父元素结束位置结束。那么使用了layout_alignParentLeft后又用了layout_alignParentStart，而使用了layout_alignParentRight后又用了layout_alignParentEnd，是不是重复了？事实上，layout_alignParentStart与layout_alignParentEnd是Android 4.2后新增的属性，为了适应从右到左阅读习惯的地区。比如阿拉伯语是从右到左书写与阅读的，start就代表右边。而start在中文与英文中却代表左边。textColorHint属性用来设置EditText的提示文字颜色。layout_alignBaseline属性用来设置控件与属性值id的控件基准线对齐。

2．自定义Button及EditText效果

此任务中使用的Drawable资源有NinePatchDrawable与StateListDrawable。

NinePatchDrawable其实就是一种图片资源，使用名称为“.9”的图片文件实现图片横向和纵向拉伸，达到图片在多分辨率下不失真的效果。“.9”图片相当于把一张png图分成了9个部分（九宫格），分别为4个角、4条边，以及1个中间区域。4个角是不作拉伸的，所以还能一直保持圆角的清晰状态，而2条水平边和垂直边中间的黑线指定区域分别只作水平和垂直拉伸，这样图片就不会走样。例如，本任务中的EditText高度为wrap_content，宽度为fill_parent，使用的背景图片并不宽，但显示的是背景图被拉伸的效果。跟普通的位图一样，“.9”文件可以直接引用，也可以从XML定义的资源中引用。

StateListDrawable内可以分配一组Drawable资源，它被定义在一个XML文件中，以＜selector＞元素起始。其内部的每一个Drawable资源内嵌在＜item＞元素中。当StatListDrawable资源作为组件的背景或者前景Drawable资源时，可以随着组件状态的变更而自动切换相对应的资源。例如：一个Button可以处于不同的状态（按钮按下、获取焦点）。可以使用一个StateListDrawable资源，对于每一个状态来提供不同的背景图片。当组件的状态变更时，会自动向下遍历StateListDrawable对应的XML文件来查找第一个匹配的item。selector有以下几种状态：

（1）android:constantSize=["true"|"false"]

false表示各个状态的大小（size）各自不同，true表示所有的状态大小相同（以最大的为准）。默认为false。

（2）android:dither=["true"|"false"]

true表示，如果一个屏幕中位图有不同的像素配置，启用位图的抖动。false表示不启用位图的抖动。默认为true。

（3）android:variablePadding=["true"|"false"]

选择true时，drawable的内边距会根据状态的变化而变化。设置为true时，必须为不同的状态配置layout，但是通常不建议这么做。选择false时，内边距保持一致，即所有状态中最大的内边距。默认为false。

（4）android:drawable="@[package:]drawable/drawable_resource"

item标签的属性，这个属性是必需的，它为当前控件指定资源。

（5）android:state_pressed=["true"|"false"]

item标签的属性，true指当用户点击或者触摸该控件的状态。默认为false。

（6）android:state_focused=["true"|"false"]

item标签的属性，ture指当前控件获得焦点时的状态。默认为false。

（7）android:state_hovered=["true"|"false"]

item标签的属性，true表示光标移动到当前控件上的状态。默认为false。

（8）android:state_selected=["true"|"false"]

item标签的属性，true表示被选择的状态，例如在一个下拉列表中用方向键下选择其中一个选项。

（9）android:state_checkable=["true"|"false"]

item标签的属性，ture表示可以被勾选的状态。其仅在当控件具有被勾选和不被勾选的状态间转换时才起作用。

（10）android:state_checked=["true"|"false"]

item标签的属性，true表示当前控件处于被勾选的状态（check的状态）。

（11）android:state_enabled=["true"|"false"]

item标签的属性，true表示当前控件出于可用的状态，比如可以被点击。

（12）android:state_activated=["true"|"false"]

true表示当前控件被激活的状态。

（13）android:state_window_focused=["true"|"false"]

item标签的属性，true表示当前控件处于最前端时，应用窗口获得焦点的状态。

本任务通过在selector选择器中定义控件不同状态下使用不同的“.9”图片，完成按钮点击与未点击、文本框聚焦与未聚焦的不同效果。
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 【任务拓展】

使用相对布局等技术完成如图2-30所示的布局效果。要求使用素材图片完成图片或背景效果，CheckBox的按钮选中时使用“android:drawable/checkbox_on_background”图片，未选中时使用“android:drawable/checkbox_off_background”图片。
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图2-30　QQ登录页面效果



任务分析：①页面中上半部分的QQ图片、登录信息、按钮与记住密码，可以使用相对布局完成，布局使用“login_bg.9.png”的背景图片。下面4个复选框可以使用表格布局。相对布局与表格布局嵌在父容器的垂直线性布局中。②复选框采用自定义图片按钮，因此需定义Drawable资源的XML文件。使用CheckBox的button属性引用该资源的XML文件（不能使用background属性）。
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 【任务小结】

相对布局是一种非常灵活的布局方式。它通过指定界面元素与其他元素的相对位置，确定界面中所有元素的布局位置。相对布局属性较其他布局的属性多，主要包含了控件相对其他控件或父容器的位置属性。相对布局的特殊属性分为两类：①设置控件与父控件之间的对齐方式，使用true或false值；②设置控件与控件之间的关系位置，使用相对位置上控件的id值。


 任务5　使用帧布局实现图片分层效果界面
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 【任务描述】

使用FrameLayout布局方式完成如图2-31所示的效果。
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图2-31　图片分层页面效果
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 【预备知识】
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帧布局技术知识点



FrameLayout帧布局在屏幕上开辟出了一块区域，在这块区域中可以添加多个子控件，但是所有的子控件都默认对齐到屏幕的左上角。帧布局的大小由尺寸最大的子控件来决定。在FrameLayout中，子控件是通过栈来绘制的，所以后添加的子控件会被绘制在上层。如果子控件一样大，同一时刻只能看到最上面的子控件。

FrameLayout继承自ViewGroup，除了继承自父类的属性和方法外，FrameLayout类中包含了自己特有的属性和方法，见表2-9。

表2-9　帧布局的常用属性



	属性
	描述



	foreground
	设置绘制在所有子控件之上的内容



	foregroundGravity
	设置绘制在所有子控件之上的内容的gravity属性




如图2-32所示为一个简单帧布局。用3个不同颜色、大小显示内容的TextView表示3帧，即3个图层。机器人头像通过foreground属性显示在所有子控件上面，且垂直水平居中。具体代码如下：
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图2-32　帧布局效果图




    ＜?xml version="1.0"encoding="utf-8"?＞


    ＜FrameLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"


         xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"


         android:layout_width="match_parent"


         android:layout_height="match_parent"


         tools:context="wjx.com.myqqlogin.FrameLayoutActivity"


         android:foreground="@android:drawable/sym_def_app_icon"


         android:foregroundGravity="center"＞


         ＜TextView


              android:layout_width="200dp"


              android:layout_height="200dp"


              android:background="@android:color/darker_gray"


              android:gravity="right|bottom"


              android:text="第一帧"


              android:textColor="@android:color/white"


              android:textSize="20sp"


              android:layout_gravity="center"/＞


         ＜TextView


              android:layout_width="150dp"


              android:layout_height="150dp"


              android:layout_gravity="center"


              android:background="@android:color/holo_purple"


              android:gravity="right|bottom"


              android:text="第二帧"


              android:textColor="@android:color/white"


              android:textSize="20sp"/＞


         ＜TextView


              android:layout_width="100dp"


              android:layout_height="100dp"


              android:background="@android:color/holo_blue_light"


              android:gravity="right|bottom"


              android:text="第三帧"


              android:textColor="@android:color/white"


              android:textSize="20sp"


              android:layout_gravity="center"/＞


     ＜/FrameLayout＞
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 【任务分析】

图2-32中出现两张图片分层效果，因此使用FrameLayout。第一帧用于显示图片，因此使用ImageView控件；第二帧具有按钮效果，因此使用ImageButton控件。
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 【实现步骤】

（1）使用Empty Activity创建MyPlayer项目。

（2）将素材文件夹下的“image.jpg”“play.png”文件粘贴到“drawable”文件夹里。

（3）完成“activity_main.xml”的布局文件。

①在“activity_main.xml”文件的Text视图中，修改“RelativeLayout”为“FrameLayout”。最后一行默认变为“＜/FrameLayout＞”。

②删除父容器帧布局上、右、下、左4个方向的padding属性行。

③删除“Hello World！”的TextView文本。

④单击“Widgets”下的“ImageView”，移动到手机屏幕的中间，待出现“center，center”时，单击鼠标左键。

⑤设置该ImageView的src属性值为“@drawable/image”，scaleType属性值为“centerCrop”。

⑥单击手机上方的“Switch”同“Landscape”按钮，使手机横屏。

⑦单击“Widgets”下的“ImageButton”，移动到手机屏幕的中间，待出现“center，center”时，单击鼠标左键。

⑧设置该ImageButton的src属性值为“@drawable/image”，layout_width与layout_height属性值为“100dp”，scaleType属性值为“fitCenter”。

（4）运行并查看效果。
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 【任务要点】

1．布局文件代码


    ＜?xml version="1.0"encoding="utf-8"?＞


    ＜FrameLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"


         xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"


         android:layout_width="match_parent"


         android:layout_height="match_parent"


         tools:context="wjx.com.myplayer.MainActivity"＞


         ＜ImageView


             android:layout_width="wrap_content"


             android:layout_height="wrap_content"


             android:id="@+id/imageView"


             android:layout_gravity="center"


             android:src="@drawable/image"


             android:scaleType="centerCrop"/＞


         ＜ImageButton


             android:layout_width="100dp"


             android:layout_height="100dp"


             android:id="@+id/imageButton"


             android:layout_gravity="center"


             android:src="@drawable/play"


             android:scaleType="fitCenter"/＞


    ＜/FrameLayout＞




2．scaleType属性

scaleType属性用于控制图片自适应ImageView或ImageButton的尺寸。该属性的取值有以下几个具体含义：

（1）center：按图片的原来size居中显示，当图片的长/宽超过View的长/宽时，截取图片的居中部分显示。

（2）fitCenter：把图片按比例扩大/缩小到View的宽度，居中显示。

（3）centerCrop：按比例扩大图片的size居中显示，使图片的长/宽等于或大于View的长/宽。

（4）centerInside：将图片的内容完整居中显示，按比例缩小或以原来的size使图片的长/宽等于或小于View的长/宽。

（5）fitEnd：把图片按比例扩大/缩小到View的宽度，显示在View的下部分位置。

（6）fitStart：把图片按比例扩大/缩小到View的宽度，显示在View的上部分位置。

（7）fitXY：把图片不按比例扩大/缩小到View的大小显示。

（8）matrix：用矩阵来绘制，动态缩小/放大图片来显示。
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 【任务拓展】

使用帧布局与其他布局技术完成如图2-33所示的效果。
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图2-33　较复杂帧布局效果



任务分析：图中显示“图片”文本的TextView位于白色与灰色两行中间，属于分层界面的上层，因此整个父容器布局使用帧布局。白色与灰色是帧布局的第一帧，使用长宽match_parent的垂直方向线性布局实现。“图片”文本是第二帧，可以使用长宽wrap_content的相对布局实现。布局结构如图2-34所示。
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图2-34　组件树视图中的结构
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 【任务小结】

FrameLayout是比较简单的一种布局方式，后出现的UI控件会覆盖前面出现的控件，布局大小由最大控件决定。

FrameLayout没有任何定位方式，一般的应用程序中并不常用，大多应用在游戏开发中，结合业务驱动技术，用于显示自定义视图，达到分层的效果。
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 【知识拓展】

1．View的继承关系与属性

Android采用组合器设计模式来设计View和ViewGroup。ViewGroup是View的子类，因此ViewGroup也可以当成View使用。对于一个Android应用的图形用户界面来说，ViewGroup作为容器来盛装其他组件，而ViewGroup里除了可以包含普通View组件外，还可以再次包含ViewGroup组件，Android GUI组件层次关系如图2-35所示。

[image: ]
图2-35　Android GUI组件层次关系



Android中View可以分为3类。

1）视图类

视图类包含TextView、Button、RadioButton、CheckBox、Spinner、ListView、GridView等，这些类继承于View类，对应的组件不能再放置其他组件。

2）试图容器类

视图容器类继承自ViewGroup，它们也是一种视图类，但是这些组件上能够放置其他组件。

3）布局类

ViewGroup包含一种子类，专门用来管理组件的布局方式，称为布局类，如LinearLayout、FrameLayout、TableLayout等。

由于所有的Android GUI组件都继承自View基类，因此View包含的XML属性和方法是所有组件都可使用的，掌握View的属性和方法显得非常重要。View的常用属性和方法见表2-10。

表2-10　View的常用属性和方法



	属性名称
	设置方法
	功能描述



	Background
	setBackground

Resource（int）
	　设置背景色/背景图片。可以通过以下两种方法设置背景为透明：“@android:color/transparent”和“@null”。注意，TextView默认是透明的，不用写此属性，但是要使用Button/ImageView透明，就必须写这个属性



	clickable
	setClickable（Boolean）
	　设置是否响应点击事件



	contentDescription
	
	　设置View的备注说明，作为一种辅助功能的提供，为一些没有文字描述的View提供说明，如ImageButton。这里在界面上不会有效果，自己在程序中控制，可临时放字符串数据



	drawingCacheQuality
	
	　设置绘图时的半透明质量。有以下值可设置：auto（默认，由框架决定）、high（高质量，使用较高的颜色深度，消耗更多的内存）、low（低质量，使用较低的颜色深度，消耗更少的内存）



	duplicateParentState
	
	　如果设置此属性，将直接从父容器中获取绘图状态（光标、按下等）。注意，仅仅是获取绘图状态，而没有获取事件，也就是单击LinearLayout时，Button有被单击的效果，但是不执行单击事件



	fadingEdge
	setVerticalFading

EdgeEnabled（boolean）
	　摄制组在拖动滚动条时边框渐变的方向：none（边框颜色不变）、horizontal（水平方向颜色变淡）、vertical（垂直方向颜色变淡）



	fadingEdge
	setVertical

FadingEdgeLength（）
	　设置边框渐变的长度



	fadingEdgeLength
	
	　设置布局调整时是否考虑系统窗口（如状态栏）



	fitsSystemWindows
	setFocusable（boolean）
	　设置是否获得焦点。若requestFocus（）被调用，则后者优先处理。注意，在表单中想设置某一个EditText获取焦点，仅设置这个是不行的，需要将这个EditText前面的focusable都设置为false才行。在Touch模式下获取焦点，需要设置focusableInTouchMode为true



	focusable
	setFocusableIn

TouchMode（boolean）
	　设置在Touch模式下View是否能取得焦点



	focusableTouchMode
	
	　设置长按时是否接受其他触摸反馈事件



	hapticFeed

backEnabled
	setId（int）
	　设置该组件的唯一标识。在Java代码中。可以通过调用View. findViewById（）或Activity.findViewById（），根据这个编号查找到对应的View。不同的“layout. xml”之间定义相同的id不会冲突，格式为“@+id/btnName”



	id
	setKeepScreenOn（boolean）
	　设置该组件是否会在可见情况下保持唤醒状态，即屏幕一直打开。常在LinearLayout中使用该属性，但是这里模拟器没有效果



	keepScreenOn
	
	　设置组件在其容器中的对齐方式



	layout_gravity
	setLayoutParams（ViewGroup.

LayoutParams params）
	　设置该组件在其父容器中的布局高度



	layout_height
	setLayoutParams（ViewGroup.

LayoutParams params）
	　设置该组件在其父容器中的布局宽度



	layout_width
	
	　设置该组件在其父容器中布局时的页边距



	layout_margin
	setLongClickable（boolean）
	　设置该组件是否可以响应长按事件



	longClickable
	
	　设置该组件的最小高度



	minHeight
	
	　设置该组件的最小宽度



	minWidth
	setNextFocusDown（int）
	　设置下方指定视图获取下一个焦点。焦点移动是基于一个在给定方向查找最近邻居的算法。如果指定视图不存在，移动焦点时将报运行时错误。可以设置imeOptions=actionDone，这样输入完即跳到下一个焦点



	nextFocusDown
	setNextFocusLeft（int）
	　设置左边指定视图获取下一个焦点



	nextFocusLeft
	setNextFocusRight（int）
	　设置右边指定视图获取下一个焦点



	nextFocusUp
	setNextFocusUp（int）
	　设置上方指定视图获得下一个焦点



	onClick
	
	　为该组件的单击事件绑定监听器。这里指定一个方法名称，一般定义符合如下参数和返回值的函数，并将方法名字符串指定为该值：public voidonClickButton（View view）android:onClick=”onClickButton”



	padding
	setPadding（int,int,int,int）
	　设置上、下、左、右的边距，以像素为单位填充空白



	paddingBottom
	setPadding（int,int,int,int）
	　设置底部的边距，以像素为单位填充空白



	paddingLeft
	setPadding（int,int,int,int）
	　设置左边的边距，以像素为单位填充空白



	paddingRight
	setPadding（int,int,int,int）
	　设置右边的边距，以像素为单位填充空白



	paddingTop
	setPadding（int,int,int,int）
	　设置上方的边距，以像素为单位填充空白



	saveEnabled
	setSaveEnabled（boolean）
	　设置是否在窗口冻结时（如旋转屏幕）保存View的数据，默认为true，但前提是需要设置id才能自动保存



	scrollX
	
	　以像素为单位设置水平方向滚动的偏移值，在GridView中可看到这个效果



	scrollY
	
	　以像素为单位设置垂直方向滚动的偏移值



	ScrollbarAlways

DrawHorizontalTrack
	
	　设置是否始终显示水平滚动条。这里用ScrollView、ListView测试均没有效果



	ScrollbarAlways

DrawVerticalTrack
	
	　设置是否始终显示垂直滚动条。这里用ScrollView、ListView测试均没有效果



	ScrollbarDefault

DelayBeforeFade
	
	　设置滚动条N毫秒后开始淡化，以ms为单位



	scrollbarFadeDuration
	
	　设置滚动条淡出效果（从有到变淡，直到消失）时间，以ms为单位



	scrollbarSize
	
	　设置垂直滚动条的宽度和水平滚动条的高度



	scrollbarStyle
	
	　设置滚动条的风格和位置。设置值包括insideOverlay、insideInset、outsideOverlay、outsideInset



	scrollbarThumb

Horizontal
	
	　设置水平滚动条的drawable（如颜色）



	scrollbar

ThumbVertical
	
	　设置垂直滚动条的drawable（如颜色）



	scrollbarTrack

Horizontal
	
	　设置水平滚动条背景（轨迹）的drawable（如颜色）



	scrollbarTrackVertical
	
	　设置垂直滚动条背景（轨迹）的drawable



	scrollbars
	
	　设置滚动条的显示：none（隐藏）、horizontal（水平）、vertical（垂直）



	soundEffectsEnabled
	setSoundEffects

Enabled（boolean）
	　设置单击或触摸时是否有声音效果



	tag
	
	　设置一个文本标签。可以通过View.getTag（）或forwith.findViewWithTag（）检索含有该标签字符串的View。但一般最好通过id来查询View，因为它的速度更快，并且允许在编译时进行类型检查



	visibility
	setVisibility（int）
	　设置是否显示View值：visible（默认值，显示）、invisible（不显示）




2．绝对布局

绝对布局由AbsoluteLayout实现，Android不提供如何布局控制，而是由开发者通过x坐标、y坐标来控制组件的位置（表2-11）。使用绝对布局完成如图2-36所示的效果的具体代码如下：

表2-11　AbsoluteLayout的常用属性



	属性
	描述



	layout_x
	指定容器内控件的x坐标



	layout_y
	指定容器内控件的y坐标
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图2-36　绝对布局效果




    ＜?xml version="1.0"encoding="utf-8"?＞


    ＜AbsoluteLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"


        xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"


        android:layout_width="match_parent"


        android:layout_height="match_parent"


        android:paddingBottom="@dimen/activity_vertical_margin"


        android:paddingLeft="@dimen/activity_horizontal_margin"


        android:paddingRight="@dimen/activity_horizontal_margin"


        android:paddingTop="@dimen/activity_vertical_margin"


        tools:context="wjx.com.absolutelayout.MainActivity"＞


        ＜TextView


             android:layout_width="wrap_content"


             android:layout_height="wrap_content"


             android:layout_x="20dp"


             android:layout_y="20dp"


             android:text="用户名："/＞


        ＜EditText


             android:layout_width="wrap_content"


             android:layout_height="wrap_content"


             android:layout_x="80dp"


             android:layout_y="15dp"


             android:width="200dp"/＞


        ＜TextView


             android:layout_width="wrap_content"


             android:layout_height="wrap_content"


             android:layout_x="20dp"


             android:layout_y="80dp"


             android:text="密码："/＞


        ＜EditText


             android:layout_width="wrap_content"


             android:layout_height="wrap_content"


             android:layout_x="80dp"


             android:layout_y="75dp"


             android:width="200dp"


             android:password="true"/＞


         ＜Button


             android:layout_width="wrap_content"


             android:layout_height="wrap_content"


             android:layout_x="130dp"


             android:layout_y="135dp"


             android:text="登录"/＞


    ＜/AbsoluteLayout＞




3．网格布局

GridLayout把页面分成m行和n列，使用m+1条线和n+1条线，把页面共分成n×m个cell。指定位置时行坐标是从0到n。每一个子View占一个或多个Cell。

Android 4.0以上版本出现的GridLayout布局，相比于TableLayout、GridLayout，可以方便地让控件跨行跨列，且可以同时向水平和垂直方向作对齐；通过columnCount设置列数后，增加的控件在超过列数后自动进行换行。

网格布局的常用属性见表2-12。使用网格布局完成如图2-37所示效果的具体代码如下：

表2-12　网格布局的常用属性



	属性
	描述



	Orientation
	布局的方向（水平、垂直）



	useDefaultMargin
	使用默认边距（默认false）



	rowCount
	最大行数



	columnCount
	最大列数



	layout_row
	子元素所在行（从0开始）



	layout_column
	子元素所在列（从0开始）



	layout_rowSpan
	合并行



	layout_columnSpan
	合并列
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图2-37　网格布局效果




    ＜?xml version="1.0"encoding="utf-8"?＞


    ＜GridLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"


         xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"


         android:layout_width="match_parent"


         android:layout_height="wrap_content"


         android:paddingBottom="@dimen/activity_vertical_margin"


         android:paddingLeft="@dimen/activity_horizontal_margin"


         android:paddingRight="@dimen/activity_horizontal_margin"


         android:paddingTop="@dimen/activity_vertical_margin"


         tools:context="wjx.com.gridlayout.MainActivity"


         android:columnCount="4"


         android:rowCount="4"


         android:useDefaultMargins="true"＞


         ＜TextView


              android:id="@+id/textView_name"


              android:layout_width="wrap_content"


              android:layout_height="wrap_content"


              android:layout_column="0"


              android:layout_gravity="right"


              android:layout_row="0"


              android:text="姓名"/＞


         ＜EditText


              android:id="@+id/editText3"


              android:layout_width="wrap_content"


              android:layout_height="wrap_content"


              android:layout_column="1"


              android:layout_columnSpan="3"


              android:layout_gravity="fill_horizontal"


              android:layout_row="0"


              android:ems="10"


              android:inputType="textPersonName"/＞


         ＜TextView


              android:id="@+id/textView_phone"


              android:layout_width="wrap_content"


              android:layout_height="wrap_content"


              android:layout_column="0"


              android:layout_gravity="right"


              android:layout_row="1"


              android:text="手机号"/＞


         ＜EditText


              android:id="@+id/editText4"


              android:layout_width="wrap_content"


              android:layout_height="wrap_content"


              android:layout_column="1"


              android:layout_columnSpan="3"


              android:layout_gravity="fill_horizontal"


              android:layout_row="1"


              android:ems="10"


              android:inputType="phone"/＞


         ＜TextView


              android:id="@+id/textView_gender"


              android:layout_width="wrap_content"


              android:layout_height="wrap_content"


              android:layout_column="0"


              android:layout_gravity="right|center_vertical"


              android:layout_row="2"


              android:text="性别"/＞


          ＜RadioGroup


              android:layout_width="match_parent"


              android:layout_height="match_parent"


              android:layout_column="1"


              android:layout_columnSpan="3"


              android:layout_row="2"


              android:orientation="horizontal"＞


              ＜RadioButton


                  android:id="@+id/radioButton_male"


                  android:layout_width="wrap_content"


                  android:layout_height="wrap_content"


                  android:checked="false"


                  android:text="男"/＞


              ＜RadioButton


                  android:id="@+id/radioButton_female"


                  android:layout_width="wrap_content"


                  android:layout_height="wrap_content"


                  android:checked="false"


                  android:text="女"/＞


         ＜/RadioGroup＞


         ＜TextView


              android:id="@+id/textView_skill"


              android:layout_width="wrap_content"


              android:layout_height="wrap_content"


              android:layout_column="0"


              android:layout_gravity="right"


              android:layout_row="3"


              android:text="专业技能"/＞


          ＜CheckBox


              android:id="@+id/checkBox_android"


              android:layout_width="wrap_content"


              android:layout_height="wrap_content"


              android:layout_column="1"


              android:layout_row="3"


              android:checked="false"


              android:text="Android"/＞


          ＜CheckBox


              android:id="@+id/checkBox_ios"


              android:layout_width="wrap_content"


              android:layout_height="wrap_content"


              android:layout_column="2"


              android:layout_row="3"


              android:checked="false"


              android:text="iOS"/＞


          ＜CheckBox


              android:id="@+id/checkBox_web"


              android:layout_width="wrap_content"


              android:layout_height="wrap_content"


              android:layout_column="3"


              android:layout_row="3"


              android:checked="false"


              android:text="Web"/＞


    ＜/GridLayout＞





 练习与实训

一、填空题

1．Android中的布局分别有_____、_____、_____、_____、GridLayout和AbsoluteLayout。

2．创建Android项目时，默认使用的布局为_____。

3．线性布局的orientation属性值有_____和_____可选。

4．表格布局中_____属性代表一行。

5．相对布局中_____属性可以控制与指定控件右对齐。

6．为了使Android适应不同分辨率的机型，布局时字体单位应使用_____，像素单位应使用_____和_____。

二、选择题

1．Android系统中的控件都继承自（）类。

A．Control

B．Window

C．Container

D．View

2．对于XML布局文件中的视图控件，layout_width属性值不能为（　）。

A．fill_parent

B．match_parent

C．match_content

D．wrap_content

3．下面哪个控件用于显示图片？（　）

A．ImageView

B．TextView

C．EditText

D．Button

4．表格布局中android:layout_column属性的作用是（　）。

A．指定行号

B．指定列号

C．指定总行数

D．指定总列数

5．（　）属性用于引用图片资源id。

A．img

B．id

C．src

D．text

6．相对布局中，控制“是否与父容器底部对齐”的属性是（　）。

A．android:layout_alignBottom

B．android:layout_alignParentBottom

C．android:layout_alignBaseline

D．android:layout_below

三、编程题

使用合适的布局方式完成如图2-38所示的效果图。
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图2-38　布局训练效果





单元3　Android事件处理

UI编程通常都会伴随事件处理，Android也不例外，它提供了两种方式的事件处理：基于回调的事件处理和基于监听器的事件处理。

基于监听器的事件处理，主要是为Android界面控件绑定特定的事件监听器。它是一种委派式Delegation的事件处理方式，事件源将整个事件委托给事件监听器，由监听器对事件进行响应处理。这种处理方式将事件源和事件监听器分离，有利于提高程序的可维护性。

基于回调的事件处理，主要是重写Android控件特定的回调函数，Android大部分界面控件都提供了事件响应的回调函数，只要重写它们就行。相比基于监听器的事件处理模型，基于回调的事件处理模型要简单些，该模型中，事件源和事件监听器是合一的，也就是说没有独立的事件监听器存在。当用户在GUI控件上触发某事件时，由该控件自身特定的函数负责处理该事件。

【学习目标】

（1）理解监听器的作用与事件处理模型；

（2）掌握Button单击事件的监听与响应方法；

（3）掌握用Intent实现视图跳转的方法；

（4）掌握Spinner控件的基本使用方法；

（5）熟悉常用的事件监听方法；

（6）熟悉菜单与上下文菜单的创建与单击响应；

（7）掌握Toast的使用方法。


 任务1　完成简单的猜数字游戏
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 【任务描述】

创建Guess应用程序，完成简单的猜数字游戏。该应用程序能够随机产生1～100的整数，通过用户输入数字并单击按钮“猜”，实现输入数字与该随机数的对比并给出提示，完成效果如图3-1所示。
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图3-1　猜数字游戏的界面效果
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 【预备知识】

1．监听器的事件处理模型

基于监听的事件处理主要涉及以下三类对象：

（1）EventSource（事件源）：事件发生的场所，通常是各个组件，如按钮、窗口、菜单等。

（2）Event（事件）：通常是用户的某个操作，如单击、双击、长按等。

（3）EventListener（事件监听器）：负责监听事件源所发生的事件，并对各种事件作出相应的响应。

监听事件处理流程如图3-2所示。
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图3-2　监听事件处理流程
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知识点事件响应方法-1
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知识点事件响应方法-2



2．监听事件响应的处理方法

监听事件响应的处理方法有很多种，大致有onClick属性、匿名内部类、内部类、外部类和Activity自身类响应事件。下面以单击“提交”按钮TextView显示EditText的输入值（图3-3）为例，简单介绍各种响应处理方法。
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图3-3　按钮监听事件处理效果



1）onClick属性定义事件处理方法

（1）需要在布局代码中Button控件的onClick属性上设置方法名“submit”。


    ＜Button


         android:layout_width="wrap_content"


         android:layout_height="wrap_content"


         android:text="提交"


         android:id="@+id/button"


         android:layout_below="@+id/editText"


         android:layout_centerHorizontal="true"


         android:onClick="submit"/＞




（2）在Java文件中编写该submit方法，且该方法必须是public void，同时有一个View类型的参数。其中edit_str与txt_show分别为与前台界面EditText控件与TextView控件绑定的对应类的对象。


    public void

 submit（View view）{
            String str=edit_str.

getText（）.toString（）;
            txt_show.

setText（"您输入的是："

+str）;
    }


2）匿名内部类响应事件

在MainActivity类的onCreate方法中编写如下代码，其中btn_submit为与前台界面Button控件绑定的Button类的对象：


    btn_submit.

setOnClickListener（new

 View.OnClickListener（）{
          @Override
          public void

 onClick（View v）{
                  String str=edit_str.

getText（）.toString（）;
               txt_show.

setText（"您输入的是："

+str）;
    }
    }）;


3）内部类响应事件

（1）在MainActivity类的onCreate方法中编写如下代码，完成监听：


    btn_submit.

setOnClickListener（new

 ButtonClickListener（））;


（2）在onCreate（）方法外面，MainActivity类里面定义ButtonClickListener的内部类。


    class

 ButtonClickListener implements

 View.OnClickListener{
                 @Override
              public void

 onClick（View v）{
                      String str=edit_str.

getText（）.toString（）;
                   txt_show.

setText（"您输入的是：

"+str）;
                 }
    }


4）外部类响应事件

（1）在MainActivity类的onCreate方法中编写如下代码，完成监听：


    btn_submit.

setOnClickListener（new

 ExternListener（MainActivity.this,edit_str,txt_show

））;


（2）新建ExternListener类，可通过重写监听器的构造方法传递信息。


    public class

 ExternListener implements

 View.OnClickListener{
        private

 Activity activity;


        private

 EditText editText;


        private

 TextView textView;


        public

 ExternListener（Activity activity, EditText editText,TextView textView）{
            this.activity

=activity;
            this.editText

=editText;
            this.textView

=textView;
       }
    public void

 onClick（View v）{
            String str=editText

.getText（）.toString（）;
         textView.

setText（"您输入的是：

"+str）;
       }
    }


5）Activity自身类响应事件

（1）使MainActivity实现View.OnClickListener的接口。

（2）在MainActivity类的onCreate方法中完成监听。


    btn_submit.

setOnClickListener（this

）;


（3）在onCreate（）方法外面，MainActivity类里面重写onClick（）方法，内容同上面的onClick（）方法。

除了onClick属性，其他方法均使用setOnClickListener（）方法完成监听。该方法的参数是一个实现了OnClickListener接口的对象实体，它可以是任何类的实例，只要该类实现了OnClickListener即可。5种监听事件处理方法对比：①onClick属性方法业务逻辑和UI耦合性太高，实际业务一般不用；②匿名内部类方法一般应用特定控件的特定业务响应；③内部类与外部类方法可作多个UI共同的事件处理，适应多个UI控件复用；④Activity自身类处理比较灵活，实际中用得较多。同一个UI对同一个事件注册多个监听器时，根据注册的顺序，最后注册的事件监听器优先触发，最后触发的是通过onClick属性设定的方法。
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 【任务分析】

用户在Activity上所作的操作，只有在按下“猜”按钮后，Activity才会给出相应的响应处理，所以需要对“猜”按钮进行监听，一旦按钮被按下，则触发处理事件，将两数对比的结果通过弹出Toast的方式提示给用户。
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 【实现步骤】

（1）使用Empty Activity创建Guess项目。

（2）strings文件中定义显示文字的键值对。


    ＜resources＞


        ＜string name="app_name"＞

Guess＜/string＞


        ＜string name="txt_input"＞

请输入1-100的数字＜/string＞


        ＜string name="btn_guess"＞

猜＜/string＞


        ＜string name="toast_big"＞

您猜大了！＜/string＞


        ＜string name="toast_small"＞

您猜小了！＜/string＞


        ＜string name="toast_equal"＞

恭喜，您猜对啦！＜/string＞


        ＜string name="toast_empty"＞

请输入数字＜/string＞


    ＜/resources＞




（3）完成布局文件“activity_main.xml”。页面中用到1个TextView、1个EditText和1个Button控件。布局方式可使用线性垂直或相对布局技术完成。采用相对布局技术的Text视图下的代码如下：


    ＜?xml version="1.0"encoding="utf-8"?＞


    ＜RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"


         xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"


         android:layout_width="match_parent"


         android:layout_height="match_parent"


         android:paddingBottom="@dimen/activity_vertical_margin"


         android:paddingLeft="@dimen/activity_horizontal_margin"


         android:paddingRight="@dimen/activity_horizontal_margin"


         android:paddingTop="@dimen/activity_vertical_margin"


         tools:context="wjx.com.guess.MainActivity"＞


         ＜TextView


              android:layout_width="wrap_content"


              android:layout_height="wrap_content"


              android:text="@string/txt_input"


              android:id="@+id/txt_input"/＞


         ＜EditText


              android:layout_width="fill_parent"


              android:layout_height="wrap_content"


              android:id="@+id/edit_number"


              android:inputType="number"


              android:layout_below="@+id/txt_input"


              android:layout_alignParentLeft="true"


              android:layout_alignParentStart="true"/＞


         ＜Button


              android:layout_width="wrap_content"


              android:layout_height="wrap_content"


              android:text="@string/btn_guess"


              android:id="@+id/btn_guess"


              android:layout_below="@+id/edit_number"


              android:layout_centerHorizontal="true"/＞


    ＜/RelativeLayout＞




（4）完成MainActivity.java的编码。

①声明对象。

在MainActivity类中定义数据成员，分别有Button类型对象、EditText类型对象及用于存放产生随机数的整数变量：


    private

 Button btn_guess;


    private

 EditText edit_number;


    private int rnd;






注意：
 在定义Button和EditText对象时，需要导入对应的包。Android Studio可以自动完成这些任务。方法一：在输入类名时，Android Studio会自动给出提示代码，如图3-4所示，使用上下的方向键选中所需要的类名“Button”，使用Enter键。不但可以自动完成类名输入，还会在类前自动引入该类的包，即增加一行“import android.widget.Button”。方法二：待红色错误代码出现更正提醒时，如图3-5所示，使用“Alt+Enter”组合键，自动完成类型引入。
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图3-4　Android Studio代码自动提示
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图3-5　Android Studio给出错误更正提醒





②onCreate（）方法内，“setContentView（R.layout.activity_main
 ）”行后，编写代码。

a．将前台布局控件与后台控件对象进行绑定：


    edit_number

=（EditText）findViewById（R.id.edit_number

）;
    btn_guess

=（Button）findViewById（R.id.btn_guess

）;


b．产生随机数：


    Random mRandom=new

 Random（）;
    rnd

=mRandom.nextInt（100）+1;


c．对按钮进行监听：

使用匿名内部类对按钮完成监听事件及响应。在setOnClickListener（）方法的参数中输入“new OnClickListener”后按Enter键，能够自动完成onClick（）方法的重写及view.View包的引入。


    btn_guess.

setOnClickListener（new

 View.OnClickListener（）{
           @Override
        public void

 onClick（View v）{
    
           }
    }）;


d．在onClick（）方法中增加对输入数字的判断与提示：


    String str=edit_number

.getText（）.toString（）;//获取EditText的输入数据


    if

（str.isEmpty（））
                   Toast.makeText

（MainActivity.this

, R.string.toast_empty

, Toast.LENGTH_SHORT

）.show（）;
    else


    {
                int

 num=Integer.parseInt

（str）;
                if

（num＞rnd

）
                             Toast.makeText

（MainActivity.this

, R.string.toast_big

,Toast.LENGTH_SHORT

）.show（）;
                else if

（num＜rnd

）
                             Toast.makeText

（MainActivity.this

, R.string.toast_small

, Toast.LENGTH_SHORT）

. show（）;
                else


                             Toast.makeText

（MainActivity.this

, R.string.toast_equal

, Toast.LENGTH_SHORT

）. show（）;
    }


（5）运行并查看效果。
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 【任务要点】

MainActivity.java文件的完整代码如下：


    package

 wjx.com.guess;
    import

 android.support.v7.app.AppCompatActivity;
    import

 android.os.Bundle;
    import

 android.view.View;
    import

 android.widget.Button;
    import

 android.widget.EditText;
    import

 android.widget.Toast;
    import

 java.util.Random;
    public class

 MainActivity extends

 AppCompatActivity{
         //声明控件类对象


         private

 Button btn_guess;


         private

 EditText edit_number;


         //存放产生的随机数


         private int rnd;


         @Override
         protected void

 onCreate（Bundle savedInstanceState）{
              super

.onCreate（savedInstanceState）;
                 setContentView（R.layout.activity_main

）;
              //将控件类对象与Activity中的控件绑定


              edit_number

=（EditText）findViewById（R.id.edit_number

）;
              btn_guess

=（Button）findViewById（R.id.btn_guess

）;
              //随机数对象


                 Random mRandom=new

 Random（）;
              //产生1～100之间的随机整数


              rnd

=mRandom.nextInt（100）+1;
              //对按钮进行监听


              btn_guess

.setOnClickListener（new

 View.OnClickListener（）{
                     @Override
                  public void

 onClick（View v）{
                         String str=edit_number

.getText（）.toString（）;//获取EditText的输入数据


                      if

（str.isEmpty（））
                                     Toast.makeText

（MainActivity.this

, R.string.toast_empty

, Toast.
    LENGTH_SHORT

）.show（）;
                     else


                     {
                                  int

 num=Integer.parseInt

（str）;
                                  if

（num＞rnd

）
                                               Toast.makeText

（MainActivity.this

, R.string.toast_big

,Toast.
    LENGTH_SHORT）

.show（）;
                                  else if

（num＜rnd

）
                                               Toast.makeText

（MainActivity.this

, R.string.toast_small

, Toast.
    LENGTH_SHORT

）.show（）;
                                  else


                                               Toast.makeText

（MainActivity.this

, R.string.toast_equal

, Toast.
    LENGTH_SHORT

）.show（）;
                                  }
                    }
                 }）;
              }
           }


1．父类AppCompatActivity

API22之前的父类是ActionBarActivity，API22之后，Google遗弃了这个类，改用AppCompatActivity类。AppCompatActivity和ActionBarActivity都继承自Activity。AppCompatActivity类中加入了主题色、Toolbar等功能。

2．onCreate（）方法

onCreate（）函数是在Activity初始化的时候调用的。通常情况下，需要在onCreate（）中调用setContentView（int）函数填充屏幕的UI，一般通过findViewById（int）返回XML中定义的视图或组件的ID。子类在重写onCreate（）方法的时候必须调用父类的onCreate（）方法，即super.onCreate（），否则会抛出异常。

3．findViewById（）方法

这里使用的方法是findViewById（），参数为控件id，通过R文件的id找到前台控件，返回的是View类型对象。在与后台对象绑定时需要强制转换成对应对象的类型，如EditText或Button。

4．Random产生随机数

Random类有两种构造方法—Random（）和Random（long seed）—创建新的随机数生成器。本任务使用new Random（）实例对象，使用当前系统时间作为随机数种子，然后调用nextInt（100）生成[0,100）的随机整数，最后+1，使随机数在[1,100]范围内。

5．Button按钮单击事件监听与响应

Button对象通过调用setOnClickListener（）方法，添加单击事件的监听器。一旦发生单击事件，这个监听器就会响应。该方法的参数就是监听器，并完成事件的响应，这里使用匿名内部类的方式完成。监听器需要实现OnClickListener接口，并重写onClick（）方法，即单击后的处理方法，这里进行输入数据与随机数的比较并给出提示。

6．Toast

Toast是Android中用来显示信息的一种机制。Toast的特点是没有焦点，显示的时间有限，过一定时间就会自动消失。Toast类的常用方法有：

（1）makeText（context, CharSequence, int）:制作Toast。第一个参数为上下文参数，即显示的Activity对应类，可以使用getApplicationContext（），这里使用当前Activity对应的类MainActivity.this；第二个参数为显示的提示内容；第三个参数为显示时间。

（2）show（）:显示Toast。制作好的Toast必须调用show（）方法才能显示。
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 【任务拓展】

完成如图3-6所示的BMI指数计算App。BMI（Body Mass Index）即身体质量指数，是与体内脂肪总量密切相关的指标，主要反映全身性超重和肥胖。由于BMI计算的是身体脂肪的比例，所以在测量身体因超重所面临的心脏病、高血压等风险上，比单纯的以体重来认定更具准确性。它的计算公式为：体重（kg）除以身高（m）的平方（BMI=kg/m2
 ）。
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图3-6　BMI指数计算App



体重指数：

（1）19以下：体重偏低，偏瘦；

（2）19～25：健康体重，身材正常；

（3）26～30：超重，偏胖；

（4）31～39：严重超重，肥胖；

（5）40及40以上：极度超重，属于严重肥胖。

任务分析：用户在完成身高、体重的输入与性别的选择，单击“开始计算”按钮后，App给出指数结果，因此需要对按钮进行监听。性别的选择是通过2个RadioButton的checked属性true或false实现的。编码时分别使用2个对象调用ischecked（）的返回值，得到的Boolean类型结果值确定是“先生”还是“女士”。
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 【任务小结】

布局中的控件与Java文件中对应类型的对象通过findViewById（）方法进行绑定。本任务在完成绑定后，通过“猜”按钮调用setOnClickListener（）设置单击的监听事件，并使用匿名内部类完成单击按钮的事件响应。


 任务2　完成个人基本信息的录入与提交
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 【任务描述】

完成如图3-7所示的个人基本信息录入与提交页面。图3-7（a）为信息录入页面，要求：地址信息使用2个Spinner控件分别完成省和市的选择。当完成省的选择后，第2个Spinner中信息自动变成该省的城市。完成录入后单击“提交”按钮，跳转到提交页面。图3-7（b）为信息提交页面，要求：该页上的显示信息为上一页的录入信息，并增加“返回”与“退出”菜单项。
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图3-7　个人基本信息录入与提交页面效果

（a）信息录入；（b）信息提交



考虑本任务的工作量，把它分解为信息录入与提交两个子任务来完成。

子任务1　完成基本信息录入
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 【预备知识】

Spinner控件是一种列表类型的控件，它也是继承自android.view.ViewGroup类。除了ViewGroup的基本属性外，Spinner控件的常用属性见表3-1。Spinner也有很多监听方法，常用的方法是setOnItemSelectedListener（）。

表3-1　Spinner控件的常用属性



	属性名称
	描述



	entries
	　列表显示的数据源，在XML布局文件中绑定（也可不设置，在Activity中动态绑定）



	spinnerMode
	　Spinner的显示形式，有dropdown和dialog值可选



	prompt
	　dialog形式时设置对话框标题，值必须写入strings文件



	dropDownHorizontalOffset
	　dropdown形式时下拉项目选择窗口在水平方向相对于Spinner窗口的偏移量



	dropDownSelector
	　dropdown形式时列表选择器的显示效果，可引用资源或设置值



	dropDownVerticalOffset
	　dropdown形式时下拉项目选择窗口在垂直方向相对于Spinner窗口的偏移量



	dropDownWidth
	　dropdown形式时下拉框的宽度



	popupBackground
	　dropdown形式时下拉列表的背景




以图3-8的效果为例，简单介绍Spinner控件的使用方法与步骤，以及Spinner的事件触发。
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图3-8　Spinner列表选择效果



1．在“values”文件夹下新建“qualifications.xml”文件


    ＜?xml version="1.0"encoding="utf-8"?＞


    ＜resources＞


         ＜string-array name="qualification_array"＞


             ＜item＞

博士＜/item＞


             ＜item＞

硕士＜/item＞


             ＜item＞

本科＜/item＞


             ＜item＞

大专＜/item＞


             ＜item＞

其他＜/item＞


         ＜/string-array＞


    ＜/resources＞




2．在布局文件中完成Spinner控件的添加与属性设置


    ＜Spinner


         android:layout_width="180dp"


         android:layout_height="wrap_content"


         android:id="@+id/spinner"


         android:entries="@array/qualification_array"/＞


    ＜!--"@array/"是固定写法，"qualification_array"是数组名--＞




3．完成Spinner监听与事件响应


    //Spinner对象的监听事件


    spinner

.setOnItemSelectedListener（new

 AdapterView.OnItemSelectedListener（）{
            @Override
         public void

 onItemSelected（AdapterView＜?＞parent, View view, int

 position, long

 id）{
                 Toast.makeText

（getApplicationContext（）,
    parent.getItemAtPosition（position）.toString（）, Toast.LENGTH_SHORT

）.show（）;
                  }
            @Override
         public void

 onNothingSelected（AdapterView＜?＞parent）{
                 Toast.makeText

（getApplicationContext（）,"什么都没选"

, Toast.LENGTH_SHORT

）. show（）;
                 }
            }）;
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 【任务分析】

第一个Spinner是各省的名称，可以在XML中完成定义数据源；第二个Spinner是省下的各市名称，与第一个Spinner选择项有关，不能使用XML方式定义数据源，需要在Activity中动态绑定。在第一个Spinner完成选择时，进行第二个Spinner加载数据源，因此使用Spinner的事件监听方法setOnItemSelectedListener（）,在事件响应处理方法中的onItemSelected（）方法内动态加载数据。
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 【实现步骤】

（1）使用Empty Activity创建MyInformation项目。

（2）将素材“mybg.png”添加到“mipmap”文件夹下。

（3）新建“provice.xml”资源文件。

①在“values”文件夹上单击鼠标右键，选择“New”→“Values resource file”。

②在弹出的“New Resource File”对话框内输入文件名“provice”，如图3-9所示，单击“OK”按钮。
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图3-9　新建values资源文件



③在生成的“provice.xml”文件内，编辑如下数据值：


    ＜resources＞


        ＜string-array name="provice_array"＞


             ＜item＞

请选择省＜/item＞


             ＜item＞

山东＜/item＞


             ＜item＞

江苏＜/item＞


             ＜item＞

安徽＜/item＞


             ＜item＞

浙江＜/item＞


       ＜/string-array＞


    ＜/resources＞




（4）完成activity_main内的布局。

整个父容器的布局方式为TableLayout，在第2行与第3行的第2列嵌套了Horizontal方向的线性布局。整个布局组件树视图如图3-10所示，布局与控件的属性设置见表3-2。
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图3-10　整个布局组件树视图



表3-2　布局与控件的属性设置



	布局或控件
	属性
	属性值



	TableLayout
	paddingTop
	120dp



	paddingBottom
	120dp



	background
	@mipmap/mybg



	stretchColumns
	1



	TableRow
	layout_width
	match_parent



	layout_height
	match_parent



	gravity
	center_vertical



	minHeight
	80dp



	TextView
	layout_column
	0



	minWidth
	60dp



	text
	姓名：（第一个TextView）



	地址：（第二个TextView）



	爱好：（第三个TextView）



	EditText
	layout_column
	1



	id
	editText



	LinearLayout
	orientation
	horizontal



	layout_column
	1



	gravity
	center_vertical



	layout_width
	match_parent



	layout_height
	match_parent



	Spinner
	layout_width
	0dp



	layout_height
	Wrap_content



	layout_weight
	1



	id
	spn_provice（第1个Spinner）



	spn_city（第2个Spinner）



	entries
	@array/provice_array（第1个Spinner）



	CheckBox
	layout_width
	0dp



	layout_height
	wrap_content



	layout_weight
	1



	checked
	false



	id
	chb_sing（第1个CheckBox）



	chb_code（第2个CheckBox）



	chb_write（第3个CheckBox）



	chb_dance（第4个CheckBox）



	text
	唱歌（第1个CheckBox）



	编程（第2个CheckBox）



	写作（第3个CheckBox）



	跳舞（第4个CheckBox）




（5）在MainActivity的Java文件中完成功能编码。

①在类中定义控件类对象：


    private

 EditText edit_name;


    private

 Spinner spn_provice;


    private

 Spinner spn_city;


    private

 CheckBox chb_sing;


    private

 CheckBox chb_code;


    private

 CheckBox chb_write;


    private

 CheckBox chb_dance;


    private

 Button btn_submit;




②定义第二个Spinner城市的数据源：


    private

 String[][] arrCity=new

 String[][]{
                    {"请选择市"},{"请选择市","济南","青岛","泰安","日照"},{"请选择市","南京","苏州","无锡","盐城"},{"请选择市","合肥","芜湖","蚌埠","铜陵"},{"请选择市","杭州","温州","绍兴","嘉兴"}


    };


定义的二维数组中“请选择市”，用于未选择城市时的默认值。

③定义ArrayAdapter数据适配器：


    private

 ArrayAdapter＜String＞adapterCity=null;




④在onCreate（）方法中绑定前台控件：


    edit_name

=（EditText）findViewById（R.id.editText

）;
    spn_provice

=（Spinner）findViewById（R.id.spn_provice

）;
    spn_city

=（Spinner）findViewById（R.id.spn_city

）;
    chb_sing

=（CheckBox）findViewById（R.id.chb_sing

）;
    chb_code

=（CheckBox）findViewById（R.id.chb_code

）;
    chb_write

=（CheckBox）findViewById（R.id.chb_write

）;
    chb_dance

=（CheckBox）findViewById（R.id.chb_dance

）;
    btn_submit

=（Button）findViewById（R.id.btn_submit

）;


⑤对省的Spinner设置监听：


    spn_provice

.setOnItemSelectedListener（new

 SpinnerOnItemSelectedListener（））;


⑥完成SpinnerOnItemSelectedListener的内部类：

a．在MainActivity类内，在onCreate（）方法结束时，定义内部类：


    private class

 SpinnerOnItemSelectedListener implements

 AdapterView.
    OnItemSelectedListener{}


b．光标定在OnItemSelectedListener位置，按下“Shift+Alt+P”组合键，会自动弹出需要重写的接口抽象方法，如图3-11所示，单击“OK”按钮。
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图3-11　实现抽象方法的选择对话框



c．在onItemSelected（）方法内编写spn_city数据源加载：


    switch

 (parent.getId()){
     case

 R.id.spn_provice:


        adapterCity

 = new

 ArrayAdapter＜String＞(MainActivity.this

, android.R.layout. simple_spinner_item

, arrCity

[position]);
        adapterCity

.setDropDownViewResource(android.R.layout.simple_spinner_dropdown_item

);
        spn_city

.setAdapter(adapterCity

);
        break

;
    }


⑦对提交Button设置监听：


    btn_submit

.setOnClickListener（new

 ButtonOnClickListener（））;


⑧完成ButtonOnClickListener的内部类：

内部类编码如下，操作方法同第6步：


    private class

 ButtonOnClickListener implements

 View.OnClickListener{
            @Override
         public void

 onClick（View v）{
                 String name=edit_name

.getText（）.toString（）;
              if

（name.isEmpty（））{
                           Toast.makeText

（MainActivity.this,"请输入姓名"

, Toast.LENGTH_SHORT

）. show（）;
                        return;


                 }
              if（spn_provice

.getSelectedItemPosition（）＜=0||spn_provice

.getSelectedItemPosition（）＞4）
                           Toast.makeText

（MainActivity.this,"请选择省"

, Toast.LENGTH_SHORT

）. show（）;
                        return;


                 }
              if（spn_city

.getSelectedItemPosition（）＜=0||spn_provice

.getSelectedItemPosition（）＞4）{
                           Toast.makeText

（MainActivity.this

,"请选择市"

, Toast.LENGTH_SHORT

）.
    show（）;
                        return;


                 }
                String provice=spn_provice

.getSelectedItem（）.toString（）;
                String city=spn_city

.getSelectedItem（）.toString（）;
                String hobby=""

;
                if（chb_sing

.isChecked（））
                           hobby=hobby+chb_sing

.getText（）.toString（）;
                if（chb_code.

isChecked（））
                           hobby=hobby+chb_code.

getText（）.toString（）;
                if（chb_write

.isChecked（））
                           hobby=hobby+chb_write

.getText（）.toString（）;
                if（chb_dance

.isChecked（））
                           hobby=hobby+chb_dance

.getText（）.toString（）;
                if

（hobby.isEmpty（））
                           hobby="无"

;
                   Toast.makeText

（MainActivity.this

, name+"提交的信息是：\n地址:"

+provice+city+"\n爱好:

"+hobby, Toast.LENGTH_SHORT

）.show（）;
               
   }
    }


（6）运行并查看效果。
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 【任务要点】

1．ArrayAdapter数组适配器

适配器是数据和视图之间的桥梁。ArrayAdapter将数组或list集合的多个值包装成多个列表项。数组的类型可以是String，也可以是其他数据类型。创建ArrayAdapter对象时，需要指定3个参数：

（1）Context：整个应用的上下文，即当前Activity。

（2）textViewResourceId：资源id，代表一个TextView用作ArrayAdapter列表项的布局。这里使用的android.R.layout.simple_spinner_item为系统默认布局。

（3）objects：列表项中的数据。

实例化的ArrayAdapter对象通过调用setDropDownViewResource（）方法，参数值为android.R.layout.simple_spinner_dropdown_item，可以调整Spinner每项内容显示的形式。

最后再将数据加载到Spinner控件上。

2．Spinner控件的监听响应事件

Spinner的常用监听方法是setOnItemSelectedListener（），对Spinner完成选择的事件监听。这里的响应方法采用内部类的方式进行定义。

SpinnerOnItemSelectedListener是MainActivity类的一个内部类。内部类可以很好地实现隐藏，且能够拥有外围类的所有元素的访问权限，可以实现多重继承，可以避免修改接口而实现同一个类中两种同名方法的调用。本任务中的内部类实现了OnItemSelectedListener接口，需要重写onItemSelected（）与onNothingSelected（）两个方法。前者是完成选择时的响应方法；后者是没有选择时的响应方法。onItemSelected（）方法有4个参数：

（1）parent：当前所操作的Spinner。当某一个Activity中有多个Spinner时，可以根据parent.getId（）与R.id.currentSpinner是否相等，来判断是否是当前操作的Spinner。一般通过switch语句来解决多个Spinner的情况。

（2）view：当前的view。

（3）position：当前操作的Spinner的选中项在Spinner中的位置，自上而下从0开始。

（4）id：选中项在Spinner中的行。

onNothingSelected（）方法的参数parent与onItemSelected（）方法的parent一致。

用户在第一个Spinner上完成省的选择后，就要完成第二个Spinner的数据源加载，因此需要在spn_provice控件上设置监听事件，在onItemSelected（）方法中针对spn_provice作出响应，根据选中项的位置动态设置spn_city的数据源。本任务中并未对spn_city设置监听与响应。如果需要，可以对spn_city设置相同的监听事件与响应方法，并在onItemSelected（）方法中的switch语句中增加一个case，并在这个case中完成响应处理。

3．Button控件的监听响应事件

Button按钮的事件响应同样使用内部类完成，在此不再赘述。Button事件处理方法中涉及的Spinner对象的调用方法如下：

（1）getSelectedItemPosition（）；获取Spinner选中项的位置。

（2）getSelectedItem（）：获取Spinner选中项的值。

最后为查看效果，以Toast的方式将录入信息显示在当前页面。

子任务2　完成基本信息提交
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 【预备知识】

1．Intent概述

Activity作为Android应用的表示层，通过继承android.app.Activity类实现应用程序每一屏的显示，是直接和用户交互的窗口。当应用程序由两个或两个以上Activity组成时，如果要从一个Activity转到另一个Activity，就需要借助Intent对象。

Intent的字面含义是意图、意向、目的，负责对应用中一次操作的动作及数据进行描述。Android根据Intent的描述去寻找与其相对应的控件，并将Intent传递给调用的控件，以完成控件的调用，如实现从一个Activity到另一个Activity的转移。因此，Intent起着媒体中介的作用，专门提供控件互相调用的相关信息，实现调用与被调用者之间的解耦，充当了信使的角色。

Intent是一种运行时绑定（run-time binding）机制，它能在程序运行过程中连接两个不同组件。通过Intent，程序可以向Android表达某种请求或意愿，Android会根据Intent的内容选择适当的组件来完成请求。Android的3个基本组件（Activity、Service和BroadcastReceiver）都是通过Intent机制激活的，不同类型的组件有不同的传递Intent的方式：

（1）开启一个新Activity，或使已有Activity做新的操作：通过调用Context.startActivity（）或者Activity.startActivityForResult（）方法实现。

（2）开启一个新Service，或向一个存在的Service传递新的指令：通过调用Context. startService（）或Context.bindSerivce（）方法实现。

（3）发送广播：通过调用Context.sendBroadcast（）、Context.sendOrderBroadcast（）、Context. sendStickBroadcast（）发送广播，已注册的，并且拥有与之匹配的IntentFilter的BroadcastReceiver就会被激活。

Intent的使用，支持显示Intent与隐式Intent形式。

（1）显示Intent是通过调用setComponent（ComponentName）或者setClass（Context,Class）指定component属性的Intent，通过具体明确的组件类，通知应用开启对应的组件，不需要设置Intent的其他意图过滤对象。以开启一个新Activity为例，代码如下：


    Intent intent=new Intent（）;
    intent.setClass（MainActivity.this, SendActivity.class）;
    startActivity（intent）;


（2）隐式Intent是没有指定Component属性的Intent，即没有明确指定组件名，系统根据隐式Intent设置的动作（Action）、类别（Category）、数据URI等来匹配最合适的组件。这些Intent需要包含足够的信息，这样系统才能根据这些信息，在所有可能的组件中确定具体的组件。

当使用隐式Intent时，Android系统需要通过某种匹配机制来寻找目标组件，这种匹配机制依赖于Android系统中的Intent过滤器（Intent Filters）来实现。Intent过滤器是根据Intent中的内容对目标组件进行匹配和筛选的机制，当Intent匹配到一个过滤器，系统就会启动对应的组件并传递相应的Intent对象；如果匹配到多个过滤器，系统会弹出对话框，由用户进行选择。

2．Intent的构成

1）Action

Action是指Intent要完成的动作，是一个字符串常量。SDK中定义了一些标准的Action常量，见表3-3。

表3-3　常见Action常量与说明



	Action常量
	说明



	ACTION_VIEW
	对以URI方式传递过来的数据，根据协议部分以最佳方式启动



	ACTION_MAIN
	应用程序入口



	ACTION_CALL
	打开电话应用程序，并将URI中的数据部分作为电话号码



	ACTION_DIAL
	打开电话应用程序，显示URI中的数据，并将其部分作为电话号码



	ACTION_SEND
	启动一个可以发送数据的Activity



	ACTION_EDIT
	打开一个Activity，对所提供的数据进行编辑操作



	ACTION_PICK
	从列表中选择某项，并返回所选择的数据



	ACTION_CHOOSE
	显示一个Activity选择器




2）Data

Data是执行动作要操作的数据，Android采用指向数据的一个URI来表示，如在联系人应用中，一个指向某联系人的URI可能为：content://com.android.contacts/contacts/1。其中“content”是scheme部分，“com.android.contacts”是host部分，“/contacts/1”是path部分。以上主要定义了MIME type属性，用于声明该组件所能匹配的Intent的Type属性。

3）Category

Category表示一个类别字符串，包含了有关处理该Intent组件的种类信息。例如LAUNCHER_CATEGORY表示Intent的接受者应用在Launcher中作为顶级应用出现，ALTERNATIVE_CATEGORY表示当前的Intent是一系列的可选动作之一，这些动作可以在同一块数据上执行。一个Intent对象可以有任意个Category，Intent类定义了许多Category常数。addCategory（）方法为一个Intent增加一个Category，removeCategory（）方法用于删除一个Category，getCategory（）方法用于获取Intent所有的Category。

4）Type

Type用于显示指定Intent的数据类型MIME（多用途互联邮件扩展，“Multipurpose Intent Mail Extensions”的缩写）。例如，一个组件可以显示图片数据，而不能播放声音文件。一般Intent的数据类型能够根据数据本身进行判定，在很多情况下，Data类型可在URI中找到，例如由“content:”开头的URI，表明数据由设备上的content provider提供，但是通过设置这个属性，可以强制采用显式指定的类型而不再进行推导。

5）Component

Component用于指定Intent的目标组件的类名称。通常Android会根据Intent中包含的其他属性的信息，如Action、Data/Type、Category进行查找，最终找到一个与之匹配的目标组件。但是，如果Component这个属性有指定的话，将直接使用它指定组件，而不再执行上述查找过程。指定了这个属性以后，Intent的其他属性都是可选的。

6）Extra

Extra是其他所有附加信息的集合，使用Extra可以为组件提供扩展信息。Intent对象通过putExtra（）和getExtra（）方法来安装与读取附加信息。
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 【任务分析】

在子任务1的基础上，首先新建一个Activity，再借助Intent对象进行视图跳转。在2个Activity之间跳转时，使用putExtras（）和getExtras（）方法安装与读取附加信息，并显示到第2个Activity上。最后增加菜单项与菜单单击事件响应。
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 【实现步骤】

（1）在Android Studio中单击“File”→“Open”，打开MyInformation项目。

（2）新增SubmitActivity。

①在打开的MyInformation项目左侧工程界面中单击“Project”选项栏。

②以“Android”模式查看项目结构，在MainActivity所属的文件夹上单击鼠标右键，选择“new”→“Activity”→“Empty Activity”。

③在新增Activity的对话框内输入Activity的名称“SubmitActivity”，布局名称自动变为“activity_submit”，默认已有的包名，如图3-12所示，单击“Finish”按钮。
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图3-12　新增Activity



（3）编辑布局文件“activity_submit.xml”。

①在“layout”文件夹下打开“activity_submit.xml”文件（一般默认打开）。

②修改整个布局方式为TableLayout，使用4行2列的表格布局。

③在界面中添加7个TextView控件，布局与控件的属性设置见表3-4。

表3-4　布局与控件的属性设置



	布局或控件
	属性
	属性值
	备注



	TableLayout
	paddingTop
	130dp
	



	paddingBottom
	130dp
	



	background
	@mipmap/mybg
	



	stretchColumn
	*
	



	TableRow
	layout_width
	match_parent
	



	layout_height
	0dp
	



	layout_weight
	1
	



	TextView
	layout_span
	2
	第1行第1列



	layout_gravity
	center_vertical



	text
	您提交的信息如下：



	layout_gravity
	center
	第2、3、4行



	layout_column
	0
	第1列



	text
	（空）
	第2列



	layout_column
	1



	text
	姓名：
	第2行第1列



	地址：
	第3行第1列



	爱好：
	第4行第1列



	id
	txt_name
	第2行第1列



	txt_address
	第3行第2列



	txt_hobby
	第4行第2列




（3）修改MainActivity的编码文件。

在ButtonOnClickListener内部类中，去掉最后一行Toast，增加视图跳转的代码，并添加附加信息。代码如下：


    //Toast.makeText（MainActivity.this, name+"提交的信息是：\n地址:"+provice+city+"\n爱好:"+hobby, Toast.LENGTH_SHORT）.show（）;


    Intent intent=new

 Intent（MainActivity.this

, SubmitActivity.class

）;
    intent.putExtra（"name

", name）;
    intent.putExtra（"address

",provice+city）;
    intent.putExtra（"hobby

",hobby）;
    MainActivity.this

.startActivity（intent）;


（4）编写SubmitActivity代码。

①定义数据成员：


    private

 TextView txt_name

;
    private

 TextView txt_address

;
    private

 TextView txt_hobby

;
    private

 Intent intent

;


②实例Intent对象，并读取附加信息：


    intent

=getIntent（）;
    String name=intent

.getStringExtra（"name"

）;
    String address=intent

.getStringExtra（"address"

）;
    String hobby=intent

.getStringExtra（"hobby"

）;


③动态设置TextView的显示文本：


    txt_name

=（TextView）findViewById（R.id.txt_name

）;
    txt_address

=（TextView）findViewById（R.id.txt_address

）;
    txt_hobby

=（TextView）findViewById（R.id.txt_hobby

）;
    txt_name

.setText（name）;
    txt_address

.setText（address）;
    txt_hobby

.setText（hobby）;


（5）添加菜单。

①在“res”文件夹上单击鼠标右键，选择“New”→“Android resource directory”。

②在弹出的新增资源文件夹对话框中输入文件夹名称“menu”，选择资源类型“menu”，选择资源集合“main”，如图3-13所示，单击“OK”按钮。
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图3-13　新增资源文件夹对话框



③在新建的“menu”文件夹上单击鼠标右键，选择“New”→“Menu resource file”。

④在弹出的新建资源文件对话框中输入文件名“menu_submit”，默认资源集合“main”和路径名称“menu”，单击“OK”按钮。

⑤打开新建的“menu_submit.xml”文件，编辑内容如下：


    ＜menu xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"＞


        ＜item android:id="@+id/item_back"android:title="返回"/＞


        ＜item android:id="@+id/item_exit"android:title="退出"/＞


    ＜/menu＞




⑥在SubmitActivity类中重写onCreateOptionsMenu（）方法，添加菜单：


    @Override
    public boolean

 onCreateOptionsMenu（Menu menu）{
           getMenuInflater（）.inflate（R.menu.menu_submit

,menu）;
        return true;


    }




注意：
 在SubmitActivity类中输入onCreateOptionsMenu，待出现重写方法提示，如图3-14所示，按Enter键，快速完成重写方法。
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图3-14　重写方法的快速操作方法





⑦在SubmitActivity类中重写onOptionsItemSelected（）方法，完成菜单单击响应：


    @Override
    public boolean

 onOptionsItemSelected（MenuItem item）{
        switch

（item.getItemId（））{
             case

 R.id.item_back

:
                         SubmitActivity.this

.finish（）;
                      break;


             case

 R.id.item_exit:


                         System.exit

（0）;
                      break;


          }
       return true;


    }


（6）运行并查看效果。
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 【任务要点】

1．新建Activity

在实现步骤的第（2）步，新增SubmitActivity操作后，MyInformation项目中有3个变化：

（1）新增“activity_submit.xml”布局文件。

（2）新增SubmitActivity类的Java文件。

该Java类对应了第二个Activity，通过setContentView（R.layout.activity_submit）显示activity_submit.xml的布局样式。使用findViewById（）方法寻找控件，也是在该布局中找对应id的控件，因此无须担心2个布局中id重名的问题。

（3）在“AndroidManifest.xml”文件中自动完成新增Activity的注册，如图3-15所示。
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图3-15　Activity在Manifest文件中注册



可以发现，MainActivity与SubmitActivity的差别在于多个＜intent-filter
 ＞＜/intent-filter
 ＞项。AndroidManifest文件中包含＜intent-filter＞＜/intent-filter＞的Activity是程序启动时首先显示的界面。因此应用程序打开时，首先显示信息录入页。

2．Intent对象完成视图跳转

当按钮按下，且录入信息完整时，则需要跳转到SubmitActivity。这里定义Intent的对象，并设置当前Activity的Java类（this）与要跳转的Activity的Java类（class）。通过startActivity（）方法可以实现跳转。因为要传输附加消息，因此需要使用putExtra（）方法，以键值对的形式将要传输的数据绑定在Intent对象上。跳转的SubmitActivity获取MainActivity传输的附加消息时，需要用Intent对象通过getStringExtra（）、getIntExtra（）、getCharExtra（）等不同值类型的获取方法获得。该Intent对象不可使用new重新实例对象，而是通过getIntent（）方法返回Intent对象。该对象是从项目中的原始Intent检索出来的，因此可以通过getStringExtra（）方法从与该Intent对象绑定的键中获得对应的值，并显示在文本控件上。

3．Activity的生命周期

Android应用程序一般由多个Activity组成，各个Activity之间没有直接的关联。在Android应用程序中，每个Activity都可以启动其他Activity。一个程序中所有启动的Activity被放在一个栈中。当一个新Activity被启动时，前一个Activity就被停止。被停止的Activity并没有销毁，而暂存于栈中。新启动的Activity先被存放于栈中，然后获得输入焦点。在当前Activity上按下返回键，它将从栈中取出，然后销毁，前一个Activity则被恢复。Activity的状态从执行、暂停、停止到销毁的过程构成Activity的生命周期，如图3-16所示。在这一生命周期中，状态的转换时机及其方式由Android操作系统所控制，这也就是所谓的“Don't call me, I'll call you.”机制。
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Activity生命周期
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图3-16　Activity生命周期流程



1）onCreate（）

当Activity被首次加载时执行。新启动一个程序的时候其主窗体的onCreate（）就会被执行。如果Activity被销毁（onDestroy后），再重新加载进Task时，其onCreate（）也会被重新执行。该方法进行初始化静态变量和对象、建立视图、绑定数据到列表等。调用此方法时，如果有先前状态可用，则会接收到一个包含这个活动之前状态的Bundle对象，下一步将调用onStart（）。

2）onStart（）

它在onCreate（）之后执行。或者当前窗体被交换到后台后，在用户重新查看窗体前已经过去了一段时间，窗体已经执行了onStop（），但是窗体和其所在进程并没有被销毁，用户重新查看窗体时会执行onRestart（），之后会跳过onCreate（），直接执行窗体的onStart（）。

3）onResume（）

它在Activity开始与用户交互时被调用（无论是启动还是重新启动一个活动，该方法总是被调用）。它在onStart（）之后执行。或者当前窗体被交换到后台后，在用户重新查看窗体时，窗体还没有被销毁，也没有执行过onStop（）（窗体还继续存在于Task中），则会跳过窗体的onCreate（）和onStart（），直接执行onResume（）。

4）onPause（）

该方法在系统开始启动或恢复另一个Activity时被调用，原来的Activity被暂停或收回CPU和其他资源。通常需要将未保存的数据保存为永久数据，停止动画和其他可能消耗CPU的处理。它必须快速进行所有该做的处理，因为它返回后下一个Activity才能启动。如果Activity回到前台，下一步将调用onResum（）；如果它变为用户不可视状态，下一步调用onStop（）。

5）onStop（）

它在Activity被停止并转为不可见阶段及后续的生命周期事件时被调用。它在onPause（）之后执行。如果一段时间内用户还没有重新查看该窗体，则该窗体的onStop（）将会被执行；或者用户直接按了Back键，将该窗体从当前Task中移除，也会执行该窗体的onStop（）。如果Activity又回来与用户交互，则下一步调用onReStart（）；如果Activity将被销毁，则下一步将调用onDestroy（）。

6）onRestart（）

它在重新启动Activity时被调用。该Activity仍在栈中，而不是启动新Activity。onStop（）执行后，如果窗体和其所在的进程没有被系统销毁，此时用户又重新查看该窗体，则会执行窗体的onRestart（），执行onRestart（）后会跳过窗体的onCreate（）直接执行onStart（）。

7）onDestroy（）

它在Activity被完全从系统内存中移除时被调用，该方法被调用可能是因为有人直接调用onFinish（）方法或者系统决定停止该Activity以释放资源。它在Activity被销毁的时候执行。在窗体的onStop（）之后，如果用户没有再次查看该窗体，Activity则会被销毁。

本任务中应用程序打开时：①MainActivity通过onCreate（）方法完成准备等工作，再经过onStart（）和onResume（）方法后，Activity处于运行状态。②直到用户完成输入，单击“提交”按钮，该Activity执行onPause（）方法，待SubmitActivity同样经历onCreate（）、onStart（）、onResume（）方法后处于运行状态，MainActivity则执行onStop（）方法。③当在SubmitActivity按下“返回”按钮时，SubmitActivity执行onPause（）方法，而MainActivity则执行onStart（）方法。当MainActivity执行到onResume（）后，SubmitActivity则执行onStop（）、onDestroy（）方法。④如果此时按下“Home”键，MainActivity执行onPause（）、onStop（）方法。⑤再打开该应用程序时，MainActivity执行onRestart（）、onStart（）、onResume（）方法。⑥当按下“返回”按钮时，执行onPause（）、onStop（）、onDestroy（）方法。

4．添加菜单

添加菜单需要重写onCreateOptionsMenu（）与onOptionsItemSelected（）方法。

1）onCreateOptionsMenu（）方法

该方法完成创建菜单项。创建菜单项有两种方法。方法一：在onCreateOptionsMenu（）方法内，使用add（）逐个添加。add（）有4个参数，分别是组id的groudId、菜单项id的itemId、_____在菜单中的排列顺序Order和菜单标题title。方法二：创建菜单资源的XML文件，使用inflate（）来加载XML。inflate（）方法的2个参数分别是布局与菜单。

2）onOptionsItemSelected（）方法

该方法完成菜单项单击的事件响应，参数为选中的菜单项item。一般需要调用getItemId（）方法来确定选项id，这个id就是在菜单资源中定义的id属性值或通过add（）方法添加的第2个参数菜单项id。

在事件响应中，“返回”菜单调用的finish（）方法，只是退出了SubmitActivity，并没有退出应用。该应用还是存在于内存中的，除非被系统回收。“退出”菜单使用System.exit（0），是将整个虚拟机里的内容都停掉了，属于正常退出程序。但事实上，Android自己决定何时该从内存中释放程序。当系统没有可用内存时，Android就会按照一定的优先级来销毁应用程序。Android的机制决定了用户无法完全退出应用，即使用System.exit（0）。
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 【拓展任务】

创建MyEvaluate项目，完成对商品评价的功能，效果如图3-17所示。图3-17（a）所示为商品评价页面，完成评价后单击“提交评价”按钮，跳转到图3-17（b）所示的评价提交页面。在评价提交页面上长按“修改字体颜色”按钮，弹出上下文菜单，如图3-17（c）所示，通过选择颜色修改评价信息的字体颜色。
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图3-17　商品评价效果

（a）商品评价页面；（b）评价提交页面；（c）弹出上下文菜单页面



要求：①对每个RatingBar监听，在星数改变时给出提示；对Switch、ToggleButton监听，在状态改变时给出提示，对EditText监听，实时更新EditText的剩余输入字符数；对Button监听，提示完成评价。②提交的评价信息为上一个Activity传输过来的评价信息。③上下文菜单上有图标，有标题，选择完颜色后评价信息的颜色变成所选择的颜色。

任务分析：

1．商品评价页面的控件与监听

（1）图示中五星评价使用的是RatingBar控件。

RatingBar可通过numStars属性设置显示的星数，通过rating属性设置默认评分，通过stepSize属性设置评分的步长。该控件常用的监听方法为setOnRatingBarChangeListener（），相应接口的处理方法onRatingChanged（）有3个参数，分别为当前操作的RatingBar、评分rating和是否由用户触发事件的布尔类型值fromUser。

（2）是否匿名评价使用的是ToggleButton控件，其是个按下弹起的开关；是否分享使用的是Switch控件，其是左右滑动的开关。

ToggleButton和Switch都是开关按钮，具有相似的属性与相同的监听方法。常用的监听方法是setOnCheckedChangeListener（）。相应接口的处理方法onCheckedChanged（）方法有2个参数，分别是当前操作的按钮buttonView和是否开启状态的布尔类型值ischecked。

（3）EditText的剩余输入字符数

EditText的监听使用addTextChangedListener（）方法，这里需要实现TextWatcher的文本变化监听接口。该接口有3个抽象方法，分别是beforeTextChanged（）、onTextChanged（）和afterTextChanged（），代表了控件文本发生变化的3个阶段。3个方法中涉及的参数有当前显示的文本s、选中的文本区域的起始点start、选中的文本区域的字符的数目count、选中的文本区域的文本长度before和替换文字的字符数目after。

2．Intent对象的附加信息

Intent完成视图跳转时，传递的附加信息的类型可以有多种。在信息附加时，putExtra（）方法可以不区分类型，但是getExtra（）读取时要根据数据类型分别获取，如评分rating使用getFloatExtra（）、是否分享使用getBooleanExtra（）等。

3．上下文菜单

上下文菜单ContextMenu可以像操作OptionsMenu那样给上下文菜单增加菜单项。与OptionsMenu最大的不同在于，OptionsMenu的拥有者是Activity，而上下文菜单的拥有者是Activity中的View。每个Activity有且只有一个OptionsMenu，它为整个Activity服务。而一个Activity往往有多个View，并不是每个View都有上下文菜单，这就需要显式地通过registerForContextMenu（）来指定，该方法的参数为弹出上下文菜单的View对象。

尽管上下文菜单的拥有者是View ，生成上下文菜单却是通过Activity中的onCreateContextMenu（）方法，它的3个参数分别是：准备创建的上下文菜单ContextMenu menu、注册该上下文的View v和与View有关的上下文菜单额外信息ContextMenu. ContextMenuInfo menuInfo。该方法很像生成Options Menu的onCreateOptionsMenu（）方法。两者的不同在于，onCreateOptionsMenu（）只在用户第一次按“Menu”键时被调用，而onCreateContextMenu（）会在用户每一次长按View时被调用，而且View必须已经注册了上下文菜单。
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 【任务小结】

本任务通过Spinner对象调用OnItemSelectedListener（）方法设置Spinner完成下拉列表选择后的事件监听与响应，完成地址信息的录入，并通过Intent对象完成视图的跳转，最后通过菜单返回上一个Activity或退出。
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 【知识拓展】

除了Button单击事件、Spinner选择事件、菜单与上下文菜单单击响应外，还有其他比较常用的事件响应。

1．选中状态改变的OnCheckedChangeListener事件

该接口可用于RadioButton、CheckBox、Switch和ToggleButton等控件的状态改变事件响应。需要重写onCheckedChanged（）方法。


    public void onCheckedChanged（CompoundButton buttonView, boolean isChecked）




（1）参数buttonView：为事件源控件。该控件的选中状态改变时会触发该方法。

（2）参数isChecked：事件源控件是否被选中的状态。


    private class

 CompoundButtonOnCheckedChangeListener implements

 CompoundButton. OnCheckedChangeListener{
            @Override
         public void

 onCheckedChanged（CompoundButton buttonView, boolean

 isChecked）{
             switch

（buttonView.getId（））
                {
                  case

 R.id.radiobutton:


                           if

（isChecked）
                                        Toast.makeText

（getApplicationContext（）,"RadioButton按钮选中"

, Toast.LENGTH_SHORT

）.show（）;
                           else


                                        Toast.makeText

（getApplicationContext（）,"RadioButton按钮未选中"

, Toast.LENGTH_SHORT

）.show（）;
                           break;


                  case

 R.id.checkBox:


                           if

（isChecked）
                                        Toast.makeText

（getApplicationContext（）,"CheckBox按钮选中"

, Toast.LENGTH_SHORT

）.show（）;
                           else


                                        Toast.makeText

（getApplicationContext（）,"CheckBox按钮未选中"

, Toast.LENGTH_SHORT

）.show（）;
                           break;


                  case

 R.id.switch_share:


                           if

（isChecked）
                                        Toast.makeText

（getApplicationContext（）,"Switch开关开启！"

, Toast. LENGTH_SHORT

）.show（）;
                           else


                                        Toast.makeText

（getApplicationContext（）,"Switch开关关闭！"

, Toast. LENGTH_SHORT

）.show（）;
                           break;


                  case

 R.id.togglebutton:


                           if

（isChecked）
                                        Toast.makeText

（getApplicationContext（）,"ToggleButton开关开启！"

, Toast.LENGTH_SHORT

）.show（）;
                           else


                                        Toast.makeText

（getApplicationContext（）,"ToggleButton开关关闭！"

, Toast.LENGTH_SHORT

）.show（）;
                           break;


                    }
            }
    }


2．聚焦改变OnFocusedChangeListener事件

该接口可用于EditText控件的聚焦状态改变事件响应。需要重写onFocuseChange（）方法。


    public void onFocuseChange（View v, boolean hasFocuse）




（1）参数v：事件源控件。该控件聚焦的状态发生改变时会触发该方法。

（2）参数hasFouse：事件源控件是否聚焦的状态。


    private class

 EdiTextOnFocusChangeListener implements

 View.OnFocusChangeListener{
            @Override
         public void

 onFocusChange（View v, boolean

 hasFocus）{
             if

（hasFocus）{
                          String focuse="";
                       switch

（v.getId（））{
                           case

 R.id.edit_name:


                                       focuse="姓名文本框获得焦点！";


                                    break;


                           case

 R.id.edit_phone:


                                       focuse="手机文本框获得焦点！";


                                    break;


                          }
                          Toast.makeText

（getApplicationContext（）,focuse,Toast.LENGTH_SHORT

）.show（）;
                }
            }
      }


3．长按OnLongClickListener事件

OnLongClickListener接口与之前介绍的OnClickListener接口的原理基本相同，只是该接口为View长按事件的捕捉接口，即当长时间按下某个View时触发的事件。该接口需要重写onLongClick（）方法。


    public boolean onLongClick（View v）




（1）参数v：事件源控件，当长时间按下此控件时才会触发该方法。

（2）返回值：该方法的返回值为一个boolean类型的变量，当返回true时，表示已经完整地处理了这个事件，并不希望其他回调方法再次进行处理；当返回false时，表示并没有完全处理完该事件，更希望其他方法继续对其进行处理。

4．触摸OnTouchListener事件

对现有控件设置setOnTouchListener监听器。需要重写onTouch（）方法。


    public boolean onTouch（View v, MotionEvent event）


（1）参数v：事件源控件，当控件被碰触就会触发该方法。

（2）参数event：触摸的位置与时间信息等。可以通过event.getX（）和event.getY（）获取相对于事件源控件左上顶点的x、y坐标值。

（3）返回值：该方法的返回值为一个boolean类型的变量，当返回true时，表示已经完整地处理了这个事件，并不希望其他回调方法再次进行处理；当返回false时，表示并没有完全处理完该事件，更希望其他方法继续对其进行处理。

如果同一个控件设置多个不同的事件监听器，如setOnTouchListener、setOnClickListener和setOnLongClickListener。针对该控件进行长按，那么这些事件监听器的执行顺序是怎样的呢？

setOnTouchListener是最先执行的。如果onTouch（）方法的返回值设置了true，则单击与长按事件就不会被触发。当设置返回值为false时，若按压时间满足setOnLongClickListener的触发条件，则执行onLongClick（）。如果onLongClick（）的返回值为false ，则再触发setOnClickListener单击事件。


 练习与实训

一、填空题

1．创建Toast使用makeText（）方法的第一个参数是Activity的_____。

2．Activity在Intent寻找目标组件的方式有两种，分部是_____和_____。

3．当隐式启动与显式启动同时存在时，_____启动会被忽略。

4．如果界面的某个控件的id被设置为btn_login，那么调用findViewById（）方法时，引用该控件的参数为_____。

5．Activity生命周期的4种状态分别是_____、_____、_____和_____。

6．为Button对象设置单击事件监听器的方法是_____，为Spinner对象设置选中状态改变事件监听器的方法是_____。

二、选择题

1．如果需要捕捉某个控件的事件，需要为该控件创建（　）。

A．属性

B．方法

C．监听器

D．事件

2．下列组件中，不能使用Intent启动的是（　）。

A．Activity

B．Service

C．Broadcast

D．ContextProvider

3．关于View控件的事件描述，不正确的是（　）。

A．Click事件只能使用在按钮上，表示按钮的单击动作。

B．当TextView类视图控件失去焦点或获得焦点时，将触发FocusChange事件。

C．当多选框中某个选项被选择时，将触发CheckedChange事件

D．当单选框中某个选项被选择时，将触发CheckedChange事件

4．Toast创建完成后，使用（　）方法来显示。

A．makeText

B．show

C．create

D．view

三、编程题

1．为单元2中微信登录页面（图2-27）的“登录”按钮设置单击监听器，跳转到图2-38（c）所示的页面。

2．为单元2中QQ登录页面（图2-30）的“登录”按钮设置单击监听器，实现视图跳转的功能，跳转到第2个Activity，显示登录的账号与密码。



单元4　UI进阶

仅使用TextView、EditText、Button等基础控件，还不够呈现Android App丰富的内容与多彩的样式。在现有的Android应用中少不了导航、列表等内容形式，其使应用清晰易用且操作流畅。列表常用ListView显示；导航一般分为整个应用导航和任意数量的内导航，可分别使用Fragment和ViewPager实现。

【学习目标】

（1）掌握ListView的使用方法；

（2）理解数据适配器；

（3）掌握Fragment、ViewPager的使用方法；

（4）会实现应用导航；

（5）会实现滑动效果。


 任务1　使用ListView实现菜单列表

[image: ]
 【任务描述】

使用ListView完成如图4-1所示的菜单列表。要求ListView的每个Item图文并茂，在某个Item上单击，能够显示这个Item的信息。

[image: ]
图4-1　用ListView实现菜单列表的效果
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 【预备知识】

[image: ]
ListView知识点



1．ListView

列表是Android开发中的常用项，它以垂直列表的形式列出要显示的列表项目，并且能够根据数据长度自适应显示。

列表数据成功显示需要3个元素：

（1）ListView，用于展示列表的View。

（2）数据，被映射到ListView的具体字符串、图片或组件。

（3）适配器，用于把数据映射到ListView上的中介。

ListView的控件在Android Studio中“Palette”下的“Container”里可以找到。该控件的常用属性见表4-1。

表4-1　ListView的常用属性



	属性
	描述



	id
	　用于设置ListView的名称



	divider
	　用于为ListView设置分割线，既可以用颜色分割，也可以用Drawable资源分割



	dividerHeight
	　用于设置分割线的高度



	entries
	　用于通过数组资源为ListView指定列表项



	footerDividersEnabled
	　用于设置是否在footer view之前绘制分割线，默认为true，设置为false时，表示不绘制。需要通过ListView提供的addFooterView（）方法为它添加footer view



	headerDividersEnabled
	　用于设置是否在header view之前绘制分割线，默认为true，设置为false时，表示不绘制。需要通过ListView提供的addHeaderView（）方法为它添加header view




2．ListView的使用步骤

ListView一般需要数据适配器完成数据加载，以ArrayAdapter适配器完成如图4-2所示的简单文字列表效果，主要有以下3个步骤。

[image: ]
图4-2　以ArrayAdapter适配器实现纯文本列表的效果



（1）定义数据。

在“strings.xml”文件中创建一个string-array，名为“comment”。这个Array数据是为ArrayAdapter适配器准备的。具体内容如下：


    ＜resources＞


         ＜string name="app_name"＞

ListViewDemo＜/string＞


         ＜string name="txt_title"＞

关于酸菜鱼的评论＜/string＞


         ＜string-array name="comment"＞


              ＜item＞

喜欢这道菜＜/item＞


              ＜item＞

味道不错＜/item＞


              ＜item＞

味道不错，可惜量少了点＜/item＞


              ＜item＞

我的那分量倒是挺多的＜/item＞


              ＜item＞

喜欢＜/item＞


              ＜item＞

觉得一般般，不如我妈做的好吃＜/item＞


              ＜item＞

物美价廉＜/item＞


              ＜item＞

哪里物美价廉了？明明就是价格过高＜/item＞


              ＜item＞

太辣了＜/item＞


              ＜item＞

辣一点才好吃嘛＜/item＞


              ＜item＞

重口味的喜欢＜/item＞


              ＜item＞

我比较喜欢清淡的，但这道菜觉得还好＜/item＞


         ＜/string-array＞


    ＜/resources＞




（2）实例化数据适配器对象，完成数据源加载。


    adapter=new

 ArrayAdapter＜String＞（MainActivity.this

,android.R.layout.simple_expandable_list_item_1

, getResources（）.getStringArray（R.array.comment

））;


实例化对象使用ArrayAdapter（Context context, int textViewResourceId, List＜T＞objects）构造函数完成。其中第1个参数是上下文。第2个参数指定列表的每个item采用的布局方式，android.R.layout.simple_expandable_list_item_1是系统定义好的布局文件，只显示一行文本；第三个参数是数据源，即strings文件中名为“comment”的数组。

（3）为ListView对象设置该数据适配器。


    listView

.setAdapter（adapter

）;


3．数据适配器

ArrayAdapter是ListView的常用数据适配器，但是它只能装载文本形式的数据，想要在列表Item上出现按钮、图片等形式的数据，就需要使用BaseAdapter或SimpleAdapter。

BaseAdapter是个基础Adapter，具有常用性和实用性。学会使用BaseAdapter，就需要掌握基本的4个方法：

（1）getCount（）：要绑定的Item的总数。

（2）getItem（）：根据参数（索引或位置）获得该Item对象。

（3）getItemId（）：获取Item的id。

（4）getView（）：获取Item要显示的界面。

在使用BaseAdapter适配器时，根据需要自定义数据适配器继承BaseAdapter，重写以上方法即可。

SimpleAdapter是继承自BaseAdapter的类。顾名思义，SimpleAdapter就是简单适配器，它将BaseAdapter的方法进行了改写封装，使用起来更加方便和简单。

此外还有SimpleCursorAdapter。它可以认为是SimpleAdapter对数据库的简单结合，可以方便地把数据库的内容以列表的形式展示出来。
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 【任务分析】

ListView的每个Item包含图片与文本，为了方便使用，采用SimpleAdapter的数据适配器来完成数据加载。在ListView上设置Item的Click监听器，可完成监听工作。
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 【实现步骤】
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ListView任务操作-1
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ListView任务操作-2



（1）创建新项目，项目名称为“MyMenu”。

（2）导入素材。将素材文件夹内的“unit4_t1_01.png”～“unit4_t1_10.png”图片复制到“mipmap”文件夹内。

（3）在activity_main文件中，删除原有的TextView文本，添加一个ListView控件。布局文件如下：


    ＜?xml version="1.0"encoding="utf-8"?＞


    ＜RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"


         xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"


         android:layout_width="match_parent"


         android:layout_height="match_parent"


         android:paddingBottom="@dimen/activity_vertical_margin"


         android:paddingLeft="@dimen/activity_horizontal_margin"


         android:paddingRight="@dimen/activity_horizontal_margin"


         android:paddingTop="@dimen/activity_vertical_margin"


         tools:context="wjx.com.mymenu.MainActivity"＞


         ＜ListView


              android:layout_width="wrap_content"


              android:layout_height="wrap_content"


              android:id="@+id/listView"


              android:layout_alignParentTop="true"


              android:layout_alignParentLeft="true"


              android:layout_alignParentStart="true"/＞


    ＜/RelativeLayout＞




（4）增加一个“list_item.xml”文件。

①在项目结构的“layout”文件夹上单击鼠标右键，选择“New”→“Layout resource file”，在弹出的新建资源文件配置对话框内输入文件名“list_item”和根元素“RelativeLayout”，单击“Finish”按钮。在“Layout”文件夹下就多了一个“list_item.xml”文件。

②在list_item文件中编辑列表一行的布局。


    ＜?xml version="1.0"encoding="utf-8"?＞


    ＜RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"


         android:layout_width="match_parent"android:layout_height="match_parent"＞


         ＜ImageView


             android:layout_width="120dp"


             android:layout_height="90dp"


             android:id="@+id/imageView"


             android:layout_alignParentTop="true"


             android:layout_alignParentLeft="true"


             android:layout_alignParentStart="true"


             android:src="@mipmap/unit4_t1_01"


             android:layout_margin="10dp"/＞


         ＜TextView


              android:layout_width="wrap_content"


              android:layout_height="wrap_content"


              android:id="@+id/txt_title"


              android:layout_toRightOf="@id/imageView"


              android:layout_marginTop="25dp"


              android:layout_marginBottom="15dp"


              android:text="麻婆豆腐"


              android:textSize="20sp"


              android:textColor="#996666"/＞


         ＜TextView


              android:layout_width="wrap_content"


              android:layout_height="wrap_content"


              android:id="@+id/txt_price"


              android:layout_toRightOf="@id/imageView"


              android:layout_below="@id/txt_title"


              android:text="￥12.0"


              android:textSize="18sp"/＞


    ＜/RelativeLayout＞




列表一行的布局效果如图4-3所示。
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图4-3　list_item的布局效果



（5）在MainActivity文件中完成编码。

①定义数据源。

在MainActivity类内自定义getData（）方法，完成列表的数据准备工作：


    public

 ArrayList＜HashMap＜String,Object＞＞getData（）{
            ArrayList＜HashMap＜String,Object＞＞list=new

 ArrayList＜HashMap＜String, Object＞＞（）;
            HashMap＜String, Object＞map;
            String title[]={"麻婆豆腐","水煮肉片","水煮牛肉","回锅肉","鱼香茄子","口水鸡","干煸牛肉丝","毛血旺","水煮鱼","辣子鸡"

};
            String price[]={"￥12.0","￥25.0","￥28.0","￥28.0","￥15.0","￥36.0","￥35.0","￥35.0","￥30.0","￥28.0"

};
         int

 image[]={R.mipmap.unit4_t1_01

,R.mipmap.unit4_t1_02

,R.mipmap.unit4_t1_03

,
    R.mipmap.unit4_t1_04

,R.mipmap.unit4_t1_05

,R.mipmap.unit4_t1_06

,R.mipmap.unit4_t1_07

,
    R.mipmap.unit4_t1_08

,R.mipmap.unit4_t1_09

,R.mipmap.unit4_t1_10

};
         for

（int

 i=0;i＜10;i++）{
                  map=new

 HashMap＜String, Object＞（）;
                  map.put（"title

", title[i]）;
                  map.put（"price

", price[i]）;
                  map.put（"image

",image[i]）;
                  list.add（map）;
            }
         return

 list;
    }


②定义MainActivity类的数据成员：


    private

 ListView listView

;
    private

 Simple Adapter adapter

;


③在onCreate（）方法内绑定前台控件：


    ListView listView

=（ListView）findViewById（R.id.listView

）;


④在onCreate（）方法内实例化对象，适配器加载数据源：


    adapter

=new

 SimpleAdapter（MainActivity.this

, getData（）, R.layout.list_item

,
           new

 String[]{"title","price","image"

},
           new int

[]{R.id.txt_title

,R.id.txt_price

,R.id.imageView

}）;


⑤在onCreate（）方法内加载适配器：


    listView

.setAdapter（adapter）;


⑥添加每个Item单击事件监听：

a．在onCreate（）方法内设置ListView的监听器：


    listView

.setOnItemClickListener（this

）;


b．修改MainActivity实现OnItemClickListener接口：


    public class

 MainActivity extends

 AppCompatActivity implements

 AdapterView. OnItemClickListener{}


c．重写onItemClick（）方法：


    @Override
    public void

 onItemClick（AdapterView＜?＞parent, View view, int

 position, long

 id）{
         //添加单击List项某个Item的处理事件，以弹出Toast为例


            String text=listView

.getItemAtPosition（position）+"";
            Toast.makeText

（MainActivity.this

,"position="

+position+",text="

+text, Toast.LENGTH_LONG

）.show（）;
    }


（6）运行并查看效果。
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 【任务要点】

1．getData（）方法

自定义getData（）方法是为数据适配器准备数据的。这里定义了动态数组ArrayList，存放的数据使用键为String类型、值为Object类型的HashMap集合。每个ArrayList实例都有一个容量，该容量是指用来存储列表元素的数组的大小。它总是至少等于列表的大小。随着向ArrayList中不断添加元素，其容量也自动增长。

2．SimpleAdapter加载数据

在SimpleAdapter实例化对象时，就完成了数据的安装。其构造函数为SimpleAdapter（Context context, List＜? extends
 Map＜String, ?＞＞data,@LayoutRes int
 resource, String[] from,@IdRes int
 [] to）：

（1）第1个参数：上下文。

（2）第2个参数：获取数据源。这里通过调用自定义函数getData（），返回ArrayList＜HashMap＜String, Object＞＞的键值对列表。SimpleAdapter的数据一般都使用HashMap构成的列表，列表的每一个元素对应ListView的每一行。HashMap的每一个键值数据映射到布局文件中对应的id控件上。

（3）第3个参数：列表每一行采用的布局样式

（4）第4个参数：HashMap中所有的键。

（5）第5个参数：每一行布局中的控件id，其顺序与第4个参数对应。

3．ListView的事件监听

ListView列表常用的事件主要有Item单击及屏幕滑动。这里使用了OnItemClickListener的单击事件监听，采用Activity自身类响应事件。
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 【任务拓展】

使用ListView完成如图4-4所示的QQ好友的消息列表页面。要求：①每个Item包含好友头像、名称、最近一条消息的时间与内容、未读消息数量；②好友头像以圆形显示；③当有未读消息时，显示未读消息数量的红色圆圈；④当没有未读消息时，消息内容占满这一行，显示不下的内容用省略号代替；⑤当单击这个Item后，未读消息变成已读消息，不再显示未读消息数量的红圈。
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图4-4　QQ好友的消息列表效果

（a）开启界面；（b）单击Item后的界面



任务分析：

1．头像圆形

定义ImageView的shape文件，呈现透明圆形填充效果，外边与父控件颜色一致。在ImageView控件上的background属性使用头像图片，src属性使用shape的XML文件。

2．未读消息数量

（1）未读消息同样需要定义shape文件，呈现圆形背景色。

（2）对于未读消息的控件，需要通过将visible属性设置为visible或gone来控制显示与不显示（不占位）。何时需要更改该属性值取决于未读消息的数量值：空值为gone，不为空为visible。

（3）修改ListView上Item的某个控件的属性，需要改写数据适配器的getView（）方法，因此自定义MyAdapter继承SimpleAdapter，并重写getView（）方法。
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 【任务小结】

ListView主要用于显示列表数据，在Android应用程序中是不可或缺的一部分。在使用ListView时首先需要准备数据源，其次完成数据适配器的安装，最后为ListView对象加载该数据适配器。


 任务2　使用ViewPager与GridView实现导航滑动

[image: ]
 【任务描述】

使用ViewPager与GridView完成导航滑动的功能，效果如图4-5所示，在导航项上滑动时，页面在导航页1和导航页2之间切换，小圆点标示当前的页位置，单击任意一个图标时，弹出能显示该项内容的信息。
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图4-5　导航滑动效果

（a）导航页1；（b）导航页2
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 【预备知识】

1．ViewPager

ViewPager是Android扩展包v4包中的类，这个类可以让用户左右切换当前的View。

（1）ViewPager类直接继承了ViewGroup类，所以它是一个容器类，可以在其中添加其他的View类。

（2）ViewPager类需要一个PagerAdapter适配器类给它提供数据。

（3）ViewPager经常和Fragment一起使用，并且提供了专门的FragmentPagerAdapter和FragmentStatePagerAdapter类供Fragment中的ViewPager使用。

和ListView等控件一样，ViewPager需要设置PagerAdapter来完成页面和数据的绑定。这个PagerAdapter是一个基类适配器，人们经常用它来实现App引导图。它的子类有FragmentPagerAdapter和FragmentStatePagerAdapter，这两个子类适配器用于和Fragment一起使用，在Android应用中它们就像ListView一样频繁出现。

实现最基本的PagerAdapter，必须实现4个方法：getCount（）、isViewFromObject（）、instantiateItem（）、destroyItem（）。

（1）int getCount（）：返回当前有效视图的个数。

（2）Object instantiateItem（ViewGroup container, int position）：创建指定位置的页面视图。

（3）boolean isViewFromObject（View view,Object object）：判断instantiateItem（）返回的key与页面视图是否为同一个视图。

（4）void destroyItem（ViewGroup container，int position，Object object）：移除指定位置的页面。

ViewPager不直接处理每一个视图，而是将各个视图与一个键联系起来。这个键用来跟踪且唯一代表一个页面。不仅如此，该键还独立于这个页面所在Adapter的位置。对于非常简单的PagerAdapter，可以选择用page本身作为键。在创建并且添加到ViewGroup后，instantiateItem（）方法返回该page本身；destroyItem（）会将该page从ViewGroup里面移除。isViewFromObject（）方法可以直接返回：view==object。

现以图4-6为例，介绍ViewPager组件的使用步骤。
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图4-6　ViewPager滑动效果



（1）在activity_main布局文件中增加ViewPager组件。


    ＜?xml version="1.0"encoding="utf-8"?＞


    ＜RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"


         xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"


         android:layout_width="match_parent"


         android:layout_height="match_parent"


         tools:context="wjx.com.viewpagerdemo.MainActivity"＞


         ＜android.support.v4.view.ViewPager


              android:layout_width="wrap_content"


              android:layout_height="wrap_content"


              android:id="@+id/viewpager"＞


         ＜/android.support.v4.view.ViewPager＞


    ＜/RelativeLayout＞




（2）分别新建布局文件tab1、tab2、tab3作为子页面。tab1布局文件如下，tab2、tab3与tab1类似，只修改背景颜色：


    ＜?xml version="1.0"encoding="utf-8"?＞


    ＜LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"


         android:orientation="vertical"


         android:layout_width="match_parent"


         android:layout_height="match_parent"


         android:background="#ffffff"＞


    ＜/LinearLayout＞




（3）在Java类中为ViewPager设置数据适配器。为Viewpager设置好适配器后ViewPager就可以正常工作了。


    package

 wjx.com.viewpagerdemo;
    import

 android.support.v4.view.PagerAdapter;
    import

 android.support.v4.view.ViewPager;
    import

 android.support.v7.app.AppCompatActivity;
    import

 android.os.Bundle;
    import

 android.view.LayoutInflater;
    import

 android.view.View;
    import

 android.view.ViewGroup;
    import

 android.widget.ListView;
    import

 java.util.ArrayList;
    import

 java.util.List;
    public class

 MainActivity extends

 AppCompatActivity{
        private

 View v1,v2,v3;


        private

 ViewPager pager;


        private

 List＜View＞vlist;


        @Override
        protected void

 onCreate（Bundle savedInstanceState）{
            super

.onCreate（savedInstanceState）;
            setContentView（R.layout.activity_main

）;
            pager

=（ViewPager）findViewById（R.id.viewpager

）;
            LayoutInflater inflater=getLayoutInflater（）;
            v1

=inflater.inflate（R.layout.tab1

,null

）;
            v2

=inflater.inflate（R.layout.tab2

,null

）;
            v3

=inflater.inflate（R.layout.tab3

,null

）;
            vlist

=new

 ArrayList＜View＞（）;
            vlist

.add（v1

）;
            vlist

.add（v2

）;
            vlist

.add（v3

）;
            PagerAdapter pagerAdapter=new

 PagerAdapter（）{
                 @Override
                 public int

 getCount（）{
                     return vlist

.size（）;
                    }
                 @Override
                 public boolean

 isViewFromObject（View view, Object object）{
                     return

 view==object;
                    }
                 @Override
                 public void

 destroyItem（ViewGroup container, int

 position, Object object）{
                      //super.destroyItem（container, position, object）;


                         container.removeView（vlist

.get（position））;
                    }
                 @Override
                 public

 Object instantiateItem（ViewGroup container, int

 position）{
                      //return super.instantiateItem（container, position）;


                      container.addView（vlist

.get（position））;
                      return vlist.

get（position）;
                    }
               　};
            　　pager

.setAdapter（pagerAdapter）;
           }
    }


2．GridView

GridView与ListView类似，也是比较常用的多控件布局。GridView组件用来以网格方式排列视图，与矩阵类似，因此它是实现九宫图的首选。

GridView的常用属性有：

（1）numColumns：设置GridView的总列数。

（2）columnWidth：设置每列的宽度。

（3）stretchMode：设置填满剩余空间的方式，有columnWidth和spacingWidth可选。

（4）verticalSpacing：两行之间的边距。

（5）horizontalSpacing：两列之间的边距。

GridView同样需要准备数据适配器，一般自定义适配器继承自BaseAdapter，需要重写getCount（）、getItem（）、getItemId（）、getView（）这4种方法：

（1）int getCount（）：指定要绘制的资源数，小于等于资源总数。

（2）Object getItem（int position）：在指定position处返回资源项。

（3）long getItemId（int position）：在指定position处返回资源项id。

（4）View getView（int position,View convertView,ViewGroup parent）：在position处，将传入的convertView加工成所需要的View返回。

现以图4-7为例，介绍GridView的使用步骤。
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图4-7　使用GridView的效果



（1）在activity_main文件中放入GridView。


    ＜GridView


         android:layout_width="wrap_content"


         android:layout_height="wrap_content"


         android:id="@+id/gridView"


         android:layout_alignParentTop="true"


         android:layout_alignParentLeft="true"


         android:layout_alignParentStart="true"


         android:numColumns="4"


         android:horizontalSpacing="10dp"


         android:verticalSpacing="10dp"/＞




（2）新建Item布局文件，作为GridView每项的内容布局方式。


    ＜?xml version="1.0"encoding="utf-8"?＞


    ＜LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"


         android:orientation="vertical"android:layout_width="match_parent"


         android:layout_height="match_parent"＞


         ＜ImageView


             android:layout_width="80dp"


             android:layout_height="80dp"


             android:id="@+id/imageView"/＞


    ＜/LinearLayout＞




（3）自定义GridView的数据适配器。


    package

 wjx.com.gridviewdemo;
    import

 android.content.Context;
    import

 android.view.View;
    import

 android.view.ViewGroup;
    import

 android.webkit.WebView;
    import

 android.widget.BaseAdapter;
    import

 android.widget.GridView;
    import

 android.widget.ImageView;
    import

 android.widget.Toast;
    public class

 MyGridViewAdapter extends

 BaseAdapter{
        private

 Context context

;
        private int[] imgs

={R.drawable.pic1

,R.drawable.pic2

,R.drawable.pic3

,R.drawable.pic4

, R.drawable.pic4

,R.drawable.pic3

,R.drawable.pic2

,R.drawable.pic1

,R.drawable.pic1

};
        public

 MyGridViewAdapter（Context context）{
            this.context

=context;
         }
         @Override
        public int

 getCount（）{
            return imgs.length;


         }
         @Override
        public

 Object getItem（int

 position）{
            return

 position;
         }
         @Override
        public long

 getItemId（int

 position）{
            return

 position;
         }
         @Override
        public

 View getView（int

 position, View convertView, ViewGroup parent）{
               ImageView imageview;
            if

（convertView==null

）{
                         convertView=View.inflate

（context

,R.layout.item

,null

）;
                         imageview=（ImageView）convertView.findViewById（R.id.imageView

）;
                         imageview.setAdjustViewBounds（false

）;  //设置边界对齐


                         imageview.setScaleType（ImageView.ScaleType.FIT_XY

）;  //设置显示类型


                         imageview.setPadding（8,8,8,8）;  //设置间距


                         convertView.setTag（imageview）;
               }
            else{


                 imageview=（ImageView）convertView.getTag（）;
             }
             imageview.setImageResource（imgs

[position]）;
            return

 convertView;
           }
    }


（4）在MainActivity类中完成数据加载。


    package

 wjx.com.gridviewdemo;
    import

 android.support.v7.app.AppCompatActivity;
    import

 android.os.Bundle;
    import

 android.view.View;
    import

 android.view.ViewGroup;
    import

 android.widget.AdapterView;
    import

 android.widget.BaseAdapter;
    import

 android.widget.GridView;
    import

 android.widget.ImageView;
    import

 android.widget.Toast;
    public class

 MainActivity extends

 AppCompatActivity{
            @Override
         protected void

 onCreate（Bundle savedInstanceState）{
         super

.onCreate（savedInstanceState）;
            setContentView（R.layout.activity_main

）;
            GridView gridView=（GridView）findViewById（R.id.gridView

）;
            MyGridViewAdapter adapter=new

 MyGridViewAdapter（this

）;
            gridView.setAdapter（adapter）;
            gridView.setOnItemClickListener（new

 AdapterView.OnItemClickListener（）{
                @Override
         public void

 onItemClick（AdapterView＜?＞parent, View view, int

 position, long

 id）{
    Toast.makeText

（getApplicationContext（）,"pic="

+position,Toast.LENGTH_SHORT

）.show（）;
                }
            }）;
       }
    }
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 【任务分析】

本任务中各个导航项是GridView的内容，需要GridView作为它们的父容器；要实现滑动，需要将GridView放在ViewPager容器内。因此，布局时首先在当前页内使用ViewPager组件，在ViewPager对象中动态添加GridView的内容。而GridView与ViewPager都需要对应的数据适配器配合数据加载，所以还需要自定义数据适配器类来完成此项功能。
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 【实现步骤】

（1）创建新项目，项目名称为“MyIcon”。

（2）导入素材。将素材文件夹内的“icon1.png”～“icon14.png”图片，及“point_normal.png”“point_select.png”复制到“mipmap”文件夹内。
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ViewPager与GridView导航滑动



（3）完成activity_main的布局文件。

具体代码如下：


     ＜?xml version="1.0"encoding="utf-8"?＞


    ＜RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"


         xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"


         android:layout_width="match_parent"


         android:layout_height="match_parent"


         android:background="#cdcdcd"


         tools:context="wjx.com.myicon.MainActivity"＞


         ＜RelativeLayout


              android:layout_width="match_parent"


              android:layout_height="200dp"


              android:background="#eeffff"＞


              ＜android.support.v4.view.ViewPager


                  android:layout_width="match_parent"


                  android:layout_height="wrap_content"


                  android:id="@+id/viewpager"/＞


         ＜LinearLayout


              android:layout_width="match_parent"


              android:layout_height="wrap_content"


              android:id="@+id/points"


              android:layout_alignParentBottom="true"


              android:layout_marginBottom="10dp"


              android:orientation="horizontal"


              android:gravity="center"/＞


         ＜/RelativeLayout＞


    ＜/RelativeLayout＞




（4）完成GridView的布局文件。

①在“layout”文件夹中，新建Layout Resource file，文件名为“item.xml”。

②在Item文件中增加GridView组件。代码如下：


    ＜?xml version="1.0"encoding="utf-8"?＞


    ＜GridView xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"


         android:orientation="vertical"


         android:layout_width="match_parent"


         android:layout_height="wrap_content"


         android:id="@+id/gridview"


         android:numColumns="4"＞


    ＜/GridView＞




（5）完成GridView显示效果的布局文件。

①在“layout”文件夹中，新建Layout Resource file，文件名为“item_detail.xml”。

②在item_detail文件中增加ImageView和TextView组件，用于导航项的图标与文字显示。代码如下：


    ＜?xml version="1.0"encoding="utf-8"?＞


    ＜LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"


         android:orientation="vertical"


         android:layout_width="match_parent"


         android:layout_height="match_parent"


         android:background="#eeffff"


         android:gravity="center"＞


         ＜ImageView


             android:layout_width="50dp"


             android:layout_height="50dp"


             android:layout_marginTop="10dp"


             android:src="@mipmap/icon1"


             android:id="@+id/myImage"/＞


         ＜TextView


              android:layout_width="wrap_content"


              android:layout_height="wrap_content"


              android:textColor="#009fff"


              android:layout_marginTop="10dp"


              android:text="文字"


              android:id="@+id/myText"/＞


    ＜/LinearLayout＞




（6）完成MainActivity的类编码。

首先，整个类用到的数据成员，包括ViewPager对象、小圆点布局与存放圆点的图片数组、每页导航项的最大个数与总页数、page列表及初始化信息。


    private

 ViewPager viewPager;


    private

 LinearLayout group

;  //圆点指示器


    private

 ImageView[] vPoints

;  //圆点图片数组


    private int totalPage

;   //总的页数


    private int pageSize

=8;  //每页显示最大数量


    private

 List＜View＞pagelist

;  //page列表


    private

 String[] name

={"短信"

,"时钟"

,"日历"

,"照相机"

,"游戏"

,"温度计"

,"浏览器"

,"计算器"

,"记事本"

,"播放器"

,"天气"

,"小工具"

,"QQ"

,"微信"

};
    private int[] pic

={R.mipmap.icon1

,R.mipmap.icon2

,R.mipmap.icon3

,R.mipmap.icon4

,
                 R.mipmap.icon5

,R.mipmap.icon6

,R.mipmap.icon7

,R.mipmap.icon8

,R.mipmap. icon9

,
              R.mipmap.icon10

,R.mipmap.icon11

,R.mipmap.icon12

,R.mipmap.icon13

,R.mipmap. icon14

};


其次，在onCreate（）方法内完成编码。

①绑定控件：


    viewPager

=（ViewPager）findViewById（R.id.viewpager

）;
    group

=（LinearLayout）findViewById（R.id.points

）;


②初始化列表数组，准备GridView的数据源：


    ArrayList＜HashMap＜String,Object＞＞data=new

 ArrayList＜HashMap＜String, Object＞＞（）;
    for

（int i

=0;i＜name

.length

;i++）{//将数组的信息加入到HashMap中


             HashMap＜String, Object＞myMap=new

 HashMap＜String, Object＞（）;
             myMap.put（"name"

, name

[i]）;
             myMap.put（"pic"

, pic

[i]）;
             data.add（myMap）;
    }


③创建GridView，加载GridView数据，为ViewPager对象准备数据源：


    totalPage=（int

）Math.ceil（name.length

*1.0/pageSize

）;//总页数向上取整


    pagelist

=new

 ArrayList＜View＞（）;
    for

（int

 i=0;i＜totalPage;i++）{
          //每个页面都是inflate出的一个新实例


          final

 GridView gridView=（GridView）View.inflate

（this

,R.layout.item_grid

,null

）;
          gridView.setAdapter（new

 MyGridViewAdapter（this

,data,i,pageSize

））;
          //添加Item监听


          gridView.setOnItemClickListener（new

 AdapterView.OnItemClickListener（）{
               @Override
            public void

 onItemClick（AdapterView＜?＞parent, View view, int

 position, long

 id）{
                    Object object=gridView.getItemAtPosition（position）;
                 if

（object!=null

）{
    Toast.makeText

（getApplicationContext（）,object.toString（）,Toast.LENGTH_SHORT

）.show（）;
                    }
               }
    }）;
    //每一个GridView作为一个View对象添加到ViewPager集合中


    pagelist

.add（gridView）;
    }


④为ViewPager对象加载数据：


    viewPager

.setAdapter（new

 MyViewPagerAdapter（pagelist

））;


⑤添加小圆点：


    vPoints

=new

 ImageView[totalPage

];
    for

（int

 i=0;i＜totalPage

;i

++）{
          //循环加入圆点图片组


          vPoints[i]

=new

 ImageView（this

）;
          if

（i==0）{vPoints

[i].setImageResource（R.mipmap.point_select

）;}
          else{vPoints

[i].setImageResource（R.mipmap.point_normal

）;   }
          vPoints

[i].setPadding（10,10,10,10）;
          group

.addView（vPoints

[i]）;
    }


⑥为ViewPager对象设置滑动监听：


    viewPager

.addOnPageChangeListener（new

 ViewPager.OnPageChangeListener（）{
           @Override
        public void

 onPageScrolled（int

 position, float

 positionOffset, int

 positionOffsetPixels）
    {}
           @Override
        public void

 onPageSelected（int

 position）{
            for

（int

 i=0;i＜totalPage

;i++）{
                  if

（i==position）
                            vPoints

[i].setImageResource（R.mipmap.point_select

）;
                  else


                            vPoints

[i].setImageResource（R.mipmap.point_normal

）;
               }
           }
          @Override
       public void

 onPageScrollStateChanged（int

 state）{}
    }）;


（7）自定义GridView的数据适配器MyGridViewAdapter类。

①在“java”文件夹下，在应用名的文件夹（wjx.com.myicon）上单击鼠标右键，选择“New”→“JavaClass”。

②在弹出的“Create New Class”对话框内，输入“Name”为“MyGridViewAdapter”，“Kind”选择“Class”，如图4-8所示，单击“OK”按钮。
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图4-8　新建类



③修改MyGridViewAdapter类继承BaseAdapter。

④完成类的数据成员、构造方法的编辑。

⑤完成getCount（）、getItem（）、getItemId（）、getView（）这4个方法的重写。

MyGridViewAdapter类的完整代码如下：


    package

 wjx.com.myicon;
    import

 android.content.Context;
    import

 android.view.View;
    import

 android.view.ViewGroup;
    import

 android.widget.BaseAdapter;
    import

 android.widget.ImageView;
    import

 android.widget.TextView;
    import

 java.util.HashMap;
    import

 java.util.List;

    public class

 MyGridViewAdapter extends

 BaseAdapter{
        private

 Context context

;
        private

 List＜HashMap＜String,Object＞＞data

;
        private int index

;
        private int pageSize

;
        class

 GridViewItem{
             private

 TextView txt_name;


             private

 ImageView img_icon;


           }
         public

 MyGridViewAdapter（Context context,List＜HashMap＜String,Object＞＞data,int i,int

 pageSize）{
             this.context

=context;
             this.data

=data;
             this.index

=i;
             this.pageSize

=pageSize;
       }
       /**
      *先判断数据的大小是否显示满本页lists.size（）＞（mIndex+1）*mPagerSize


      *如果满足，则此页就显示最大数量lists的个数


      *如果不够显示每页的最大数量，那么剩下几个就显示几个


         */
    @Override
    public int

 getCount（）{
        return data

.size（）＞（index

+1）*pageSize?pageSize:（data

.size（）-index*pageSize

）;
    }
    
    @Override
    public

 Object getItem（int

 position）{
        return data

.get（position+index*pageSize

）;
       }
    @Override
    public long

 getItemId（int

 position）{
        return

 position+index*pageSize

;
       }
       @Override
    public

 View getView（int

 position, View convertView, ViewGroup parent）{
            GridViewItem item=null

;
         if

（convertView==null

）{
                      item=new

 GridViewItem（）;
                      convertView=View.inflate

（context

,R.layout.item_detail,null

）;
                      item.img_icon

=（ImageView）convertView.findViewById（R.id.myImage

）;
                      item.txt_name

=（TextView）convertView.findViewById（R.id.myText

）;
                      convertView.setTag（item）;
         }
         else{


               item=（GridViewItem）convertView.getTag（）;
        }
        ///重新确定position，因为拿到的总是数据源，数据源是分页加载到每页的GridView上的


        final int

 pos=position+index*pageSize

;
        //假设mPagerSize=8，假如点击的是第二页（即mIndex=1）上的第二个位置item（position=1）,那么这个Item的实际位置就是pos=9


        item.txt_name

.setText（（String）data

.get（pos）.get（"name"

））;
        item.img_icon

.setImageResource（（Integer）data

.get（pos）.get（"pic"

））;
        return

 convertView;
      }
    }


（8）自定义ViewPager的数据适配器MyViewPagerAdapter类。

①如第（7）步中的①～②，新建类MyViewPagerAdapter。

②在新建的MyViewPagerAdapter类中，修改类继承PagerAdapter。

③在类中增加构造方法，参数为List＜View＞类型的数据源。

④重写getCount（）、isViewFromObject（）、instantiateItem（）、destroyItem（）这4个方法。

该类的完整代码如下：


    package

 wjx.com.myicon;
    import

 android.support.v4.view.PagerAdapter;
    import

 android.view.View;
    import

 android.view.ViewGroup;
    import

 java.util.List;
    public class

 MyViewPagerAdapter extends

 PagerAdapter {
        private

 List＜View＞ list

;
        public

 MyViewPagerAdapter(List＜View＞ list) {
            this

.list

 = list;
        }
        @Override
        public int

 getCount() {
            return list

!=null

?list

.size():0;
        }
        @Override
        public boolean

 isViewFromObject(View view, Object object) {
            return

 view==object;
        }
        @Override
        public

 Object instantiateItem(ViewGroup container, int

 position) {
            container.addView(list

.get(position));
            return list

.get(position);
        }
        @Override
        public void

 destroyItem(ViewGroup container, int

 position, Object object) {
            container.removeView((View)object);
        }
    }
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 【任务要点】

1．布局

activity_main中显示区域占据200dp高度空间，为了便于控制导航项与小圆点的位置，在父容器中进行一个相对布局来完成整个功能的显示效果。在该相对布局内，使用ViewPager组件实现滑动，使用LinearLayout的布局显示小圆点。

每个图标都是GridView的一个内容，需要单独定义使用GridView的布局文件及每个GridView的布局形式文件。

2．自定义数据适配器

定义MyViewPagerAdapter继承PagerAdapter为ViewPager准备数据，需要重写getCount（）、isViewFromObject（）、instantiateItem（）、destroyItem（）这4个方法。

定义MyGridViewAdapter继承BaseAdapter为GridView准备数据，需要重写getCount（）、getItem（）、getItemId（）、getView（）这4种方法。因为进行了滑动分页，每页的资源可能是放满一个page（资源数为pagesize8个），也可能没有放满一个page（即最后一个page的资源数等于资源总数-前面page的资源总数）。因此getCount（）的返回值不再是固定值。在getView（）方法中动态添加要显示的资源。GridView每一项内容使用的布局都需要使用inflate（）方法来获取。这里使用的是View.inflate（Context context, int resource, ViewGroup root），第1个参数是上下文，第2个参数是使用的布局文件，第3个参数是获取到的layoutparams。inflate（）方法的作用是，把一个View对象与XML布局文件关联并实例化；而findViewById（）则是在View对象实例化之后，查找布局文件中指定id的控件。以往的MainActivity类中直接使用findViewById（），这是因为onCreate（）方法内已使用setContentView（R.layout.activity_main），已经完成了View的实例化。View中的setTag（Object）表示给View添加一个额外的数据，以后可以用getTag（）将这个数据取出来。

3．MainActivity类

在ViewPager中动态增加GridView时，GridView的布局文件同样使用inflate（）进行关联实例化的。每个GridView都需要设置单击监听器。ViewPager滑动时需要相应改变图片小圆点的颜色，因此在onPageSelected（）方法内设置修改。
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 【拓展任务】

使用ViewPager与GridView完成如图4-9所示的宠物信息App。该App包含狗、猫、鱼和鸟4个宠物信息页面，可以通过滑动实现切换；当单击某个宠物时，会弹出这个宠物的品种名称。

[image: ]
图4-9　宠物信息APP的效果

（a）宠物狗信息页；（b）宠物鱼信息页



任务分析：各种宠物分页且能够滑动的效果使用ViewPager来实现导航，4个宠物页面的布局载入需要使用LayoutInflater类的对象调用inflate（）方法完成。它与findViewById（）方法的区别是：对于一个没有被载入或者想要动态载入的界面，都需要使用inflate（）来载入；对于一个已经载入的Activity，可以使用实现了这个Activity的findViewById（）方法来获得其中的界面元素。具体操作参见预备知识。
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 【任务小结】

ViewPager可用于内导航并实现滑动功能，GridView在规整的网格视图下使用非常方便美观，两者结合，作为滑动导航在很多移动应用程序都可找到。本任务分别介绍了这个技术的基础使用方法与结合使用的步骤，其中定义数据适配器是关键。


 任务3　使用Fragment完成项目导航

[image: ]
 【任务描述】

使用Fragment组件完成如图4-10所示的底部导航页面。要求：单击底部导航的某个选项时，上面内容部分显示该选项的内容，图片颜色变绿，其他选项图片颜色变暗。
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图4-10　用动态Fragment实现底部导航的效果
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 【预备知识】

Fragment是Android的布局利器，它的出现，使App可以同时适应手机、平板电脑及电视的屏幕尺寸差距。Fragment可以当成Activity一个界面的一个组成部分，甚至可认为Activity界面完全由不同的Fragment组成。Fragment拥有自己的生命周期和接收、处理用户事件的能力，故Activity中不用写很多控件的事件处理代码。除此之外，还可以动态地添加、替换和移除某个Fragment。Fragment在使用时，以id或Tag作为唯一标识。

1．静态Fragment的使用

将Fragment当成Activity中的一个组成部分，及一个普通控件，这也是Fragment最简单的一种方式。图4-11所示就是用2个Fragment作为Activity的布局效果。
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图4-11　使用静态Fragment的效果



2个Fragment分别为TitleFragment和ContentFragment，它们的布局分别完成标题与主面板的效果，activity_main的布局文件如下：


    ＜?xml version="1.0" encoding="utf-8"?＞


    ＜RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"


        xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"


        android:layout_width="match_parent"


        android:layout_height="match_parent"


        tools:context="wjx.com.fragmentdemo.MainActivity"＞


        ＜fragment


            android:layout_width="match_parent"


            android:layout_height="45dp"


            android:id="@+id/fragment_title"


            android:name="wjx.com.fragmentdemo.TitleFragment"

 /＞
        ＜fragment


            android:layout_width="match_parent"


            android:layout_height="match_parent"


            android:id="@+id/fragment_content"


            android:name="wjx.com.fragmentdemo.ContentFragment"


            android:layout_below="@+id/fragment_title"

/＞
    ＜/RelativeLayout＞




布局中把Fragment当成普通的View一样声明，然后所有控件的事件处理等代码都由各自的Fragment去处理，如TitleFragment的图片按钮增加单击事件监听与响应，Java文件如下：


    public class

 TitleFragment extends

 Fragment {
        private

 ImageButton imagebtn

;
        public

 TitleFragment() {
            // Required empty public constructor


        }
        @Override
        public

 View onCreateView(LayoutInflater inflater, ViewGroup container,
                        Bundle savedInstanceState) {
             // Inflate the layout for this fragment


             View view = inflater.inflate(R.layout.
fragment_title



, container, false

);
             imagebtn

 = (ImageButton)view.findViewById(R.id.
imagebtn



);
             imagebtn

.setOnClickListener(new

 View.OnClickListener() {
               @Override
               public void

 onClick(View v) {
                    Toast.makeText

(getActivity(), "

我是TitleFragment

 的ImageButton

。"

,Toast.
LENGTH_SHORT



).show();
              }
               });
            return

 view;
        }
    }
        

2．动态Fragment

Fragment还可以动态加载和使用，即一个Activity中可以包含一个或多个Fragment。Android提供了FragmentManager类来管理Fragment，提供了FragmentTransaction类来管理事务。Fragment事务是指对Fragment进行添加、替换、移除或执行其他操作，提交给Activity的每一个变化。对Fragment进行操作的常用方法有：

（1）添加：add（）；

（2）移除：remove（）；

（3）替换：replace（）；

（4）提交事务：commit（）。
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 【任务分析】

Fragment可用于实现应用程序的导航功能，借助Fragment的FragmentManager类的添加、移除、替换及提交事务等方法可完成Fragment的管理工作。
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 【实现步骤】
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Fragment实现导航



（1）创建新项目，名称为“WeixinFragment”。

（2）导入素材。将素材文件夹下的相关图片复制到“mipmap”文件夹内。

（3）创建布局文件“bottom.xml”。

①在“layout”文件夹上单击鼠标右键，选择“New”→“XML”→“Layout XML File”，在弹出的组件配置对话框内输入布局文件名“bottom”和默认布局形式“LinearLayout”，单击“Finish”按钮。

②完成“bottom.xml”文件的布局。

“bottom.xml”文件的布局组件树视图如图4-12所示。在水平LinearLayout中嵌套了4个水平LinearLayout，每个内嵌LinearLayout包含ImageView和TextView两个控件。布局与控件的属性设置见表4-2，完成后的界面效果如图4-13所示。
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图4-12　“bottom.xml”文件的布局组件树视图



表4-2　“bottom.xml”文件布局的属性设置



	布局或控件
	属性
	属性值
	备注



	LinearLayout（父容器）
	orientation
	horizontal
	



	layout_width
	match_parent



	layout_height
	60dp



	background
	#4f4f4f



	LinearLayout（子容器）
	id
	linearlayout_weixin
	第1个



	id
	linearlayout_friend
	第2个



	id
	linearlayout_contact
	第3个



	id
	linearlayout_setting
	第4个



	orientation
	vertical
	



	layout_width
	0dp
	



	layout_height
	wrap_content
	



	layout_weight
	1
	



	gravity
	center
	



	ImageView
	src
	@mipmap/tab_weixin_pressed
	第1个



	@mipmap/tab_friend_normal
	第2个



	@mipmap/tab_contact_normal
	第3个



	@mipmap/tab_settings_normal
	第4个



	layout_width
	50dp
	



	layout_height
	42dp
	



	TextView
	layout_width
	wrap_content
	



	layout_height
	wrap_content
	



	text
	微信
	第1个



	朋友
	第2个



	通讯录
	第3个



	设置
	第4个



	textColor
	#ffffff
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图4-13　“bottom.xml”文件的界面效果



（4）完成activity_main文件的布局。

activity_main的布局代码如下：


    ＜?xml version="1.0" encoding="utf-8"?＞


    ＜RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"


        xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"


         android:layout_width="match_parent"


        android:layout_height="match_parent"


        tools:context="wjx.com.weixinfragment.MainActivity"＞


        ＜include


            layout="@layout/bottom"


            android:id="@+id/bottom"


            android:layout_width="match_parent"


            android:layout_height="60dp"


            android:layout_alignParentBottom="true"

/＞
        ＜FrameLayout


            android:layout_width="match_parent"


            android:layout_height="match_parent"


            android:id="@+id/framelayout_content"


            android:layout_above="@+id/bottom"

/＞
    ＜/RelativeLayout＞




（5）创建Fragment，完成Fragment布局。

①在“java”文件夹下的项目包名上单击鼠标右键，选择“New”→“Fragment”→“Fragment（blank）”。

②在弹出的新建组件对话框内，输入Fragment名称和布局名称分别为“WeixinFragment”和“fragment_weixin”，勾选“Create layout XML？”，不勾选“Include fragment factory methods？”和“Include interface callbacks？”，如图4-14所示，单击“Finish”按钮。
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图4-14　创建Fragment



③重复以上2步，创建FriendFragment、ContactFragment、SettingFragment。在“layout”文件夹内有“fragment_friend.xml”“fragment_contact.xml”和“fragment_setting.xml”。

④编写fragment布局。

分别在4个Fragment的布局文件中放一个TextView控件，TextView的Text属性值分别为“微信”“朋友”“通讯录”和“设置”。以“weixin_fragment.xml”文件为例，其代码如下。


    ＜FrameLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"


    xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"


    android:layout_width="match_parent"


    android:layout_height="match_parent"


    tools:context="wjx.com.weixinfragment.WeixinFragment"＞


        ＜!-- 


TODO: Update blank fragment layout

 

--＞


        ＜TextView


            android:layout_width="match_parent"


            android:layout_height="match_parent"


            android:text="

微信"

 /＞
    ＜/FrameLayout＞




（6）编写MainActivity文件，管理Fragment。

①在MainActivity类中声明变量。


    //声明布局对象，对应底部导航的4 个选项布局


    private

 LinearLayout ll_weixin

;
    private

 LinearLayout ll_friend

;
    private

 LinearLayout ll_contact

;
    private

 LinearLayout ll_setting

;
    //声明ImageView 对象，对应导航中的4 张图片


    private

 ImageView img_weixin

;
    private

 ImageView img_friend

;
    private

 ImageView img_contact

;
    private

 ImageView img_setting

;
    //

声明Fragment 

对象，对应新增的Fragment


    private

 WeixinFragment fm_weinxin

;
    private

 FriendFragment fm_friend

;
    private

 ContactFragment fm_contact

;
    private

 SettingFragment fm_setting

;


②在onCreate（）方法内完成布局与控件绑定。


    ll_weixin

 = (LinearLayout)findViewById(R.id.
linearlayout_weixin



);
    ll_friend

 = (LinearLayout)findViewById(R.id.
linearlayout_friend



);
    ll_contact

 = (LinearLayout)findViewById(R.id.
linearlayout_contact



);
    ll_setting

 = (LinearLayout)findViewById(R.id.
linearlayout_setting



);
    img_weixin

 = (ImageView) findViewById(R.id.
img_weixin



);
    img_friend

 = (ImageView)findViewById(R.id.
img_friend



);
    img_contact

 = (ImageView)findViewById(R.id.
img_contact



);
    img_setting

 = (ImageView)findViewById(R.id.
img_setting



);


③完成默认Fragment的设置。

a．在MainActivity类中自定义setDefaultFragment（）方法。


    public void

 setDefaultFragment(){
        FragmentManager fm = getSupportFragmentManager();
        FragmentTransaction transaction = fm.beginTransaction();
        fm_weinxin

 = new

 WeixinFragment();
        transaction.replace(R.id.
framelayout_content



,fm_weinxin

);
    transaction.commit();
    }




注意：
 使用FragmentManager与FragmentTranscation类，需要引入android.support.v4.app. FragmentManager与android.support.v4.app.FragmentTranscation包，不能引入android.app下的对应包。因为新增的Fragment类继承的Fragment是android.support.v4.app.Fragment。



b．在onCreate（）方法内调用自定义方法，完成默认Fragment设置。


    setDefaultFragment（）;


④在onCreate（）方法内设置导航选项监听。

a．为导航选项设置Activity自身类监听事件。


    ll_weixin

.setOnClickListener(this

);
    ll_friend

.setOnClickListener(this

);
    ll_contact

.setOnClickListener(this

);
    ll_setting

.setOnClickListener(this

);


b．修改MainActivity实现OnClickListener接口。


    public class

 MainActivity extends

 AppCompatActivity implements

 View.OnClickListener
        

c．重写onClick（）方法。


@Override
    public void

 onClick(View v) {
        FragmentManager fm = getSupportFragmentManager();
        FragmentTransaction transaction = fm.beginTransaction();
        //使导航图片先全部变灰


        img_weixin

.setImageResource(R.mipmap.
tab_weixin_normal



);
        img_friend

.setImageResource(R.mipmap.
tab_friend_normal



);
        img_contact

.setImageResource(R.mipmap.
tab_contact_normal



);
        img_setting

.setImageResource(R.mipmap.
tab_settings_normal



);
        switch

 (v.getId()){
            case

 R.id.
linearlayout_weixin



:
                 if

(fm_weinxin

 == null

){
                    fm_weinxin

 = new

 WeixinFragment();
            }
            img_weixin

.setImageResource(R.mipmap.
tab_weixin_pressed



);
            transaction.replace(R.id.
framelayout_content



,fm_weinxin

);
            break

;
        case

 R.id.
linearlayout_friend



:
           if

(fm_friend

 == null

){
               fm_friend

 = new

 FriendFragment();
           }
           img_friend

.setImageResource(R.mipmap.
tab_friend_pressed



);
           transaction.replace(R.id.
framelayout_content



,fm_friend

);
           break

;
        case

 R.id.
linearlayout_contact



:
           if

(fm_contact

 == null

){
             fm_contact

 = new

 ContactFragment();
           }
           img_contact

.setImageResource(R.mipmap.
tab_contact_pressed



);
           transaction.replace(R.id.
framelayout_content



,fm_contact

);
           break

;
        case

 R.id.
linearlayout_setting



:
           if

(fm_setting

 == null

){
             fm_setting

 = new

 SettingFragment();
           }
           img_setting

.setImageResource(R.mipmap.
tab_settings_pressed



);
           transaction.replace(R.id.
framelayout_content



,fm_setting

);
           break

;
         }
         transaction.commit();
    }
    public void

 resetImgs(){
    }


（7）运行并查看效果。
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 【任务要点】

1．布局

activity_main的布局中底部导航使用了include标签。该标签的目的是解决布局中重复的代码问题，提高代码复用率。include标签通过layout属性引用已定义的“bottom.xml”文件的布局。

include标签若指定了id属性，而引用的layout值对应的布局中也定义了属性，则layout的id会被覆盖。如果使用findViewById（）查找layout下的子控件，可直接查找子控件的id，或通过查找include标签的id来查找子控件。

2．Fragment

新建Fragment时，会增加对应的Java文件和布局文件。与新建Activity不同的是，没有Manifest文件中的注册。

通过FragmentManager对象获取一个FragmentTranscation对象的实例。Fragment的每组改变集合通过该事务对象调用add（）、remove（）、replace（）等方法实现，并通过调用commit（）方法提交给Activity。

3．onClick（）方法

该方法完成底部导航选项单击事件的处理。处理流程是：①通过FragmentManager对象获取FragmentTranscation对象的实例；②将导航图片全部变灰；③根据被点击的选项id，更新图片颜色，并替换FrameLayout的内容；④提交给Activity。
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 【拓展任务】

创建MyQQ项目，使用Fragment技术完成底部导航，Fragment包含消息、联系人、动态3项，并完成消息页的列表显示。完成后的效果如图4-15所示。
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图4-15　QQ消息页面的效果



任务分析：使用Fragment技术创建包含消息、联系人与动态3页的底部导航，再将消息项的Fragment使用ListView完成消息列表的显示。

[image: ]
 【任务小结】

Fragment的目的是解决屏幕分辨率的动态和灵活UI设计。Fragment可单独作为一般组件静态使用，也可由多个Fragment作为Activity的全部界面动态使用。Fragment的FragmentManagement可以管理Fragment，FragmentTransaction可以管理事务。
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 【知识拓展】

1．Fragment的生命周期

人们在进行Android应用开发的时候发现，Activity是与界面相关的，View及其派生类也是与界面相关的，Fragment也是与界面相关的，那它们直接的联系和区别在哪呢。Activity并不直接生成界面，它与View及其派生类关联才能产生界面，Acitivity有自己的生命周期，掌管着界面从创建到消亡的过程，用户对应用程序的操作（比如按键、触屏）都要通过Acitivity来分发和处理，Activity建立View与监听器及其之间的关联，从Activity的这些作用与MVC架构中的C（Controller）作用相似，而View及其派生类当然就是MVC架构中的V。

再来看Fragment，Fragment有自己的生命周期（虽然它的生命周期依赖Activity的生命周期），它能够管理属于它自己的View，它有自己的用户交互，这么看它也像是MVC架构中的C，但是它又可以像View一样加入到Acitivity的布局中，这又像是MVC架构中的V。因此Fragment是为了简化Actvity与View之间的交互而将Activity对用户交互的逻辑模块化地进行封装，它的好处是：①简化Activity的逻辑控制；②这些模块化的Fragment更利于复用。

Fragment必须依赖于Activity而存在，因此Activity的生命周期直接影响到Fragment的生命周期。Fragment的生命周期与Activity的生命周期的对比如图4-16所示。
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图4-16　Fragment的生命周期与Activity的生命周期的对比



可以看到Fragment比Activity多了几个额外的生命周期回调方法：

（1）onAttach（Activity）
 ：当Fragment与Activity发生关联时被调用。

（2）onCreateView（LayoutInflater, ViewGroup,Bundle）
 ：创建该Fragment的视图。


（3）onActivityCreated（Bundle）
 ：当Activity的onCreate（）方法返回时被调用。


（4）onDestoryView（）
 ：与onCreateView相对应，当该Fragment的视图被移除时被调用。


（5）onDetach（）
 ：与onAttach相对应，当Fragment与Activity的关联被取消时被调用。

2．Fragment与ViewPager结合实现导航与滑动效果

以图4-10所示效果为例，使用Fragment外，再加上ViewPager的滑动效果，具体代码如下：

1）布局文件

activity_main文件的布局中增加ViewPager组件，代码如下：


    ＜?xml version="1.0" encoding="utf-8"?＞


    ＜LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"


    xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"


    android:layout_width="match_parent"


    android:layout_height="match_parent"


    tools:context="wjx.com.tabfragmentdemo.MainActivity"


    android:orientation="vertical"＞


        ＜android.support.v4.view.ViewPager


            android:id="@+id/viewpager"


            android:layout_width="match_parent"


            android:layout_height="0dp"


            android:layout_weight="1"＞


        ＜/android.support.v4.view.ViewPager＞


        ＜include layout="@layout/bottom"

/＞
    ＜/LinearLayout＞




其他布局文件（ bottom、fragment_weixin、fragment_friend、fragment_contact及fragment_setting）与任务2相同，不再赘述。

2）Java文件

MainActivity类中使用FragmentPagerAdapter为数据提供适配器，代码如下：


    package

 wjx.com.tabfragmentdemo;
    import

 android.support.v4.app.Fragment;
    import

 android.support.v4.app.FragmentPagerAdapter;
    import

 android.support.v4.view.ViewPager;
    import

 android.support.v7.app.AppCompatActivity;
    import

 android.os.Bundle;
    import

 android.view.View;
    import

 android.widget.ImageButton;
    import

 java.util.ArrayList;
    import

 java.util.List;
    public class

 MainActivity extends

 AppCompatActivity {
        //声明ViewPager


    private

 ViewPager mViewPager

;
        //适配器


    private

 FragmentPagerAdapter mAdapter

;
        //装载Fragment 的集合


        private

 List＜Fragment＞ mFragments

;
        //4 个Tab 对应的ImageButton


        private

 ImageButton mImgWechat

;
        private

 ImageButton mImgFriend

;
        private

 ImageButton mImgContact

;
        private

 ImageButton mImgSetting

;
        @Override
        protected void

 onCreate(Bundle savedInstanceState) {
            super

.onCreate(savedInstanceState);
            setContentView(R.layout.
activity_main



);
            //初始化


            initViews();//初始化控件


            initEvents();//初始化事件


            initData();//初始化数据


        }
        // 1．初始化控件


        private void

 initViews(){
            mViewPager

 = (ViewPager)findViewById(R.id.
viewpager



);
            mImgWechat

 = (ImageButton)findViewById(R.id.
ibtn_chat



);
            mImgContact

 = (ImageButton)findViewById(R.id.
ibtn_contact



);
            mImgFriend

 = (ImageButton)findViewById(R.id.
ibtn_friend



);
            mImgSetting

 = (ImageButton)findViewById(R.id.
ibtn_setting



);
        }
        //2．初始化事件，即底部按钮被点击


        private void

 initEvents(){
            mImgWechat

.setOnClickListener(onClickListener

);
            mImgContact

.setOnClickListener(onClickListener

);
            mImgFriend

.setOnClickListener(onClickListener

);
            mImgSetting

.setOnClickListener(onClickListener

);
        }
        View.OnClickListener onClickListener

 = new

 View.OnClickListener() {
            @Override
            public void

 onClick(View v) {
                //先将4 个ImageButton 置为灰色


                resetImgs();
                //根据单击的Tab 切换不同的页面及设置对应的ImageButton为绿色


                switch

 (v.getId()){
                    case

 R.id.
ibtn_chat



:
                        selectTab(0);
                        break

;
                    case

 R.id.
ibtn_friend



:
                        selectTab(1);
                        break

;
                    case

 R.id.
ibtn_contact



:
                        selectTab(2);
                        break

;
                    case

 R.id.
ibtn_setting



:
                        selectTab(3);
                        break

;
                }
            }
        };
        //将4 个按钮设置为灰色


        private void

 resetImgs(){
            mImgWechat

.setImageResource(R.mipmap.
tab_weixin_normal



);
            mImgFriend

.setImageResource(R.mipmap.
tab_find_frd_normal



);
            mImgContact

.setImageResource(R.mipmap.
tab_address_normal



);
            mImgSetting

.setImageResource(R.mipmap.
tab_settings_normal



);
        }
        //根据参数i，将对应按钮变绿，并显示为当前页


        private void

 selectTab(int

 i){
            switch

 (i){
                case

 0:
                    mImgWechat

.setImageResource(R.mipmap.
tab_weixin_pressed



);
                    break

;
                case

 1:
                    mImgFriend

.setImageResource(R.mipmap.
tab_find_frd_pressed



);
                    break

;
                case

 2:
                    mImgContact

.setImageResource(R.mipmap.
tab_address_pressed



);
                    break

;
                case

 3:
                    mImgSetting

.setImageResource(R.mipmap.
tab_settings_pressed



);
                    break

;
            }
            mViewPager

.setCurrentItem(i);//转到第i个页面


        }
        //3．初始化数据


        private void

 initData(){
            mFragments

 = new

 ArrayList＜＞();
            //将4个Fragment加入到集合中


            mFragments

.add(new

 WechatFragment());
            mFragments

.add(new

 FriendFragment());
            mFragments

.add(new

 ContactFragment());
            mFragments

.add(new

 SettingFragment());
            //初始化适配器


            mAdapter

 = new

 FragmentPagerAdapter(getSupportFragmentManager()) {
                @Override
                public

 Fragment getItem(int

 position) {
                    //从集合中获取对应位置的

Fragment


                    return mFragments

.get(position);
                }
                @Override
                public int

 getCount() {
                    //获取集合中

Fragment 

的总数
                    return mFragments

.size();
                }
            };
            //设置适配器


            mViewPager

.setAdapter(mAdapter

);
            //设置

ViewPager的切换监听


            mViewPager

.addOnPageChangeListener(new

 ViewPager.OnPageChangeListener() {
                @Override
                //页面滚动事件


                public void

 onPageScrolled(int

 position, float

 positionOffset, int


    positionOffsetPixels) {
                }
                @Override
                //页面选中事件


                public void

 onPageSelected(int

 position) {
                    //设置对应

position 的集合中的

Fragment


                    mViewPager

.setCurrentItem(position);
                    resetImgs();
                    selectTab(position);
                }
                @Override
                //页面滚动状态改变事件


                public void

 onPageScrollStateChanged(int

 state) {
                }
            });
        }
    }



 练习与实训

一、填空题

1．ListView常用的数据适配器有_____、_____、_____。

2．为ListView设置单击事件的监听器的方法是_____。

3．ViewPager是Android扩展包_____包中的类。

4．ViewPager类需要一个_____适配器类给它提供数据；或者与_____结合，使用该类中的特定适配器供ViewPager使用。

5．如果ListView使用继承自BaseAdapter的适配器，需要重写_____、_____、_____和_____4个方法

二、选择题

1．ListView是常用的（　）类型的控件。

A．按钮

B．图片

C．列表

D．下拉列表

2．使用SimpleAdapter作为ListView的适配器，行布局中下列（　）组件是不被支持的。

A．TextView

B．ProgressBar

C．CompoundButton

D．ImageView

3．当一个布局文件未被实例化时，可以通过（　）方法完成View的实例化。

A．inflate（）

B．setContentView（）

C．findViewById（）

D．getView（）

4．Android提供了FragmentManager类来管理Fragment，提供了（）类来管理事务。

A．FragmentManager

B．FragmentService

C．FragmentTransaction

D．Fragment

5．对Fragment操作的常用方法中不包含（　）。

A．add（）

B．update（）

C．remove（）

D．commit（）

三、编程题

1．使用ViewPager实现图片滑动浏览效果，如图4-17（a）所示，单击小圆点也能切换到对应的page。

2．使用GridView实现图标网格状分部，如图4-17（b）所示。

3．使用ViewPager与ListView实现新闻展示应用程序，其中ViewPager实现滑动导航，ListView显示每页新闻标题，如图4-17（c）所示。
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图4-17　编程题效果

（a）图片浏览效果；（b）网格状图标效果；（c）新闻展示效果





单元5　Android数据存储及数据共享

作为一个较完整实用的Android应用程序，数据存储操作几乎是必不可少的。Android平台中实现数据存储的方式有5种，分别是SharedPreferences、SQLite、File、ContentProvider及网络。在Android系统中，应用程序实现数据存储一般采用前3种方式，若要实现数据共享，最佳的方式是使用ContentProvider。关于以网络方式进行数据操作详见单元7。

【学习目标】

（1）熟悉Android系统提供的各数据存储方式的特点及应用场合；

（2）会使用SharedPreferences对象存取数据；

（3）会使用SQLite数据库存取数据；

（4）会使用ContentProvider对象存取数据。


 任务1　利用SharedPreferences存储QQ登录信息

[image: ]
 【任务描述】

打开单元2拓展任务中的MyQQLogin应用程序。若用户输入的账号是“wjx”，密码是“123456”，则将账号和密码利用SharedPreferences保存于“qqLoginInfo.xml”文档中，并用Toast提示“登录信息保存成功”，如图5-1（a）所示。若账号与密码输入的是其他信息，则不保存信息，同时Toast提示“登录失败，请重新输入用户名与密码”，如图5-1（b）所示。
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图5-1　QQ登录界面

（a）登录成功界面；（b）登录失败界面



要求利用SharedPreferences存储信息时，账号对应的key为qqAccount，密码对应的key为qqPwd。最后将存储信息的XML文档导出。
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 【预备知识】

1．数据存储方式简介

Android提供了5种数据存储方式，各数据存储方式的特点如下：

（1）SharedPreferences：常用来存储一些简单的信息，如配置信息等。它是一种轻量级的数据保存方式，所存储的信息以key-value（键值对）的格式存储于XML文件中。它只能存储boolean、int、float、long和String 5种简单的数据类型，无法进行条件查询。

（2）SQLite：应用于嵌入式产品的一款轻量级关系数据库，它支持基本SQL语法，具备跨平台、多语言操作、占用资源少、处理速度快等优点。它广泛用于浏览器、IOS、Android以及一些便携需求的小型Web应用系统，是一种常用的数据存储方式。

（3）File：常用于存储大数量的数据，以I/O流的形式传输数据。

（4）ContentProvider：Android系统中能实现所有应用程序共享的一种数据存储方式。由于数据在各应用间通常是私密的，为了实现各应用间的共享，如访问手机中的音频、视频、图片及通信录等，一般都采用此方式。

（5）网络：通过网络上传或下载数据信息，信息存储于服务器端，减轻了客户端的压力。

2．SharedPreferences

1）SharedPreferences的访问模式

在Android中SharedPreferences支持3种访问模式（读写文件时的区别），常用的模式是MODE_PRIVATE，访问模式见表5-1。

表5-1　SharedPreferences的访问模式



	访问模式
	说明



	MODE_PRIVATE
	　私有，代表该文件只能被应用本身访问，写入的内容会覆盖原文件的内容，是常用的模式



	MODE_APPEND
	　私有附加模式，该模式会检查文件是否存在，存在就向文件中追加内容，否则就创建新文件



	MODE_ENABLE_WRITE_AHEAD_LOGGING
	　打开数据库用的flag，默认启动预写式日志，就是在修改提交前会写入日志，系统可以通过查看日志知道数据是否正确提交了，可以保证原子性




2）SharedPreferences.Editor接口的常用方法

SharedPreferences是一个接口，其对象本身只具有获取数据的功能，不支持数据的存储和修改，存储和修改是通过其内部Editor接口对象实现的。SharedPreferences.Editor接口的常用方法见表5-2。

表5-2 SharedPreferences.Editor接口的常用方法



	方法
	说明



	clear（）
	　清空SharedPreferences里的所有数据



	commit（）
	　Editor编辑完成后，调用该法完成更新数据的提交



	putXXX（String key，XXX value）
	　向指定的key内保存XXX类型的数据，其中XXX可以是boolean、float、int、long、String等基本数据类型



	remove（String key）
	　删除SharedPreferences里指定key所对应的数据
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 【任务分析】

实现任务需先对用户输入的账号和密码进行判断，若输入指定的账号和密码则将信息保存，并Toast给出提示。信息保存的XML文档需要打开DDMS，查看“File Explorer”选项卡，在“/data/data/＜package name＞/shared_prefs”目录下找到相应的XML文件，导出并打开查看内容。
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 【实现步骤】

[image: ]
利用SharedPreferences存储登录信息



（1）打开MyQQLogin项目。

（2）在“MainActivity.java”内编码实现功能。

①在MainActivity类中定义控件类对象。

②在MainActivity类的onCreate（）方法中绑定控件。

③在MainActivity类的onCreate（）方法外定义方法saveInfoToXML（）。

④在MainActivity类的onCreate（）方法中调用自定义方法saveInfoToXML（），整体代码结构如下：


    public class

 MainActivity extends

 AppCompatActivity {
        private

 EditText edtTxt_account

,edtTxt_password

;
        private

 CheckBox chk_remeber

;
        private

 Button btn_login

;
        @Override
        protected void

 onCreate(Bundle savedInstanceState) {
            super

.onCreate(savedInstanceState);
            setContentView(R.layout.
activity_main



);
            edtTxt_account

 = (EditText) findViewById(R.id.
edtTxt_account



);
            edtTxt_password

 = (EditText) findViewById(R.id.
edtTxt_password



);
            chk_remeber

 = (CheckBox) findViewById(R.id.
chk_remeber



);
            btn_login

 = (Button) findViewById(R.id.
btn_login



);
            /*调用自定义的方法saveInfoToXML(),利用haredPreferences将信息存储到XML文件中*/


            saveInfoToXML();
        }
        /*自定义方法saveInfoToXML(),利用SharedPreferences 将信息存储到XML 文件中*/


        private void

 saveInfoToXML() {
            ……
        }
    }


⑤完成自定义方法saveInfoToXML（）内代码的编写，实现方法体。


    private void

 saveInfoToXML() {
        btn_login

.setOnClickListener(new

 View.OnClickListener() {
            @Override
            public void

 onClick(View v) {
                String mAccount = edtTxt_account

.getText().toString().trim();
                String mPwd = edtTxt_password

.getText().toString().trim();
                if

 (mAccount.equals("wjx"

) ＆＆ mPwd.equals("123456"

)) {
                    SharedPreferences myPref = getSharedPreferences("qqLoginInfo.xml"

,
MODE_PRIVATE



);
                    SharedPreferences.Editor myEditor = myPref.edit();
                    myEditor.putString("qqAccount"

, mAccount);
                    myEditor.putString("qqPwd"

, mPwd);
                    myEditor.commit();
                    Toast.makeText

(MainActivity.this

, "登录信息保存成功

"

, Toast.
LENGTH_SHORT



).show();
                } else

 {
                    Toast.makeText

(MainActivity.this

, "登录失败

,请重新输入用户名和密码

"

,Toast.
LENGTH_SHORT



).show();
                }
            }
        });
    }


（3）运行，输入给定的及其他账号和密码，查看效果。

（4）导出“qqLoginInfo.xml”文档。

①单击窗口工具栏中的“Android Device Monitor”[image: ]
 （绿色图标）或单击菜单“Tools”→“Android”→“Android Device Monitor”命令，打开感谢使用Android SDK的对话框，如图5-2所示。
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图5-2　感谢Android SDK的对话框



②单击“Proceed”按钮，在弹出的“Android Device Monitor”对话框中，单击DDMS中的“File Explorer”选项卡，在“/data/data/wjx.com.myqqlogin/shared_prefs/”目录下找到相应的XML文件，单击该对话框中的“Pull a file from device”按钮[image: ]
 ，将文件导出，如图5-3所示。

[image: ]
图5-3　“Android Device Monitor”对话框



③打开XML文件，观察以key-value形式存储的账号和密码信息，如图5-4所示。

[image: ]
图5-4　XML文件内容展示
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 【任务要点】

1．XML文件名的形式

使用getSharedPreferences（String name，int mode）创建SharedPreferences实例时，name对应的XML文件的扩展名不加，系统会自动添加。若加了扩展名，并不影响程序运行，只是在保存XML文件时会以“.xml.xml”为扩展名。代码如下：


    SharedPreferences myPref=getSharedPreferences("qqLoginInfo"

,
MODE_PRIVATE



);
    SharedPreferences myPref=getSharedPreferences("qqLoginInfo.xml"

,
MODE_PRIVATE



);


上述两种编码都能保存信息，在导出文件时，第一句代码会以“qqLoginInfo.xml”为文件名，第二句代码会以“qqLoginInfo.xml.xml”为文件名。

2．利用SharedPreferences及其内部接口Editor实现数据存储的步骤

实现数据存储的步骤如下：

步骤1：创建SharedPreferences实例。由于SharedPreferences是一个接口，需要使用getSharedPreferences（）来创建实例。代码如下：


    SharedPreferences sPref=getSharedPreferences（String name,int mode）;


其中参数name是获取信息的XML文件名，不需加后缀“.xml”，系统会自动添加；mode是访问模式，其值见表5-1。

步骤2：利用SharedPreferences的edit（）方法获取Editor对象。代码如下：


    SharedPreferences.Editor sEditor=myPref.edit（）;


步骤3：调用Editor对象的putXXX（）方法，采用key-value的形式存储数据。

步骤4：调用Editor对象的commit（）方法完成数据的提交。
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 【任务拓展】

利用Empty Activity新建MyInfoAPP应用程序，完成如图5-5所示的页面，其中两个EditText控件采用素材中的“.9.png”图像，实现当光标定位于EditText中时采用“login_edit_pressed.9.png”图像，光标离开时采用“login_edit_normal.9.png”图像，要求汉字字符信息都保存在“strings.xml”文件中，布局效果如图5-5（a）所示。将布局完成的应用程序复制一份，以备后用。

单击“保存信息”按钮，则将界面中输入的姓名、年龄及性别利用SharedPreferences保存到“myPersoalInfo.xml”文件中，其中姓名、年龄和性别对应的key分别为myName、myAge、mySex。信息保存成功后，用Toast提示“您的个人信息已成功保存”，如图5-5（b）所示。单击“取消”按钮，则清空用户输入的各项信息（包括单选按钮中的选项），如图5-5（c）所示。

[image: ]
图5-5　个人信息保存页面

（a）布局页面；（b）信息保存成功界面；（c）清空各项信息界面



任务分析：使用九宫格图像需要在drawable目录下新建XML文件，在XML文件内完成两类“.9.png”的使用。在保存信息时姓名为String类型，年龄为int类型，性别为String类型，在使用putXXX（String key,XXX value）方法存储信息时，注意数据类型的差别。清空信息时单选按钮的选项清空采用setChecked（false）方法完成。
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 【任务小结】

将信息存储到XML文件中，需要通过SharedPreferences及其内部Editor接口实现，Editor接口实例化后调用其对应的putXXX（）方法，将信息以key-value的形式存储到XML文件中，文件存储时的访问模式常用MODE_PRIVATE方式。信息存储成功后，会为任务2的实现做好准备工作。


 任务2　利用SharedPreferences实现自动登录QQ

[image: ]
 【任务描述】

在任务1的基础上，勾选界面中的“记住密码”复选框，保存登录时的账号和密码。再次运行应用程序时，账号和密码被自动赋值，实现自动登录功能。若不勾选复选框，则再次运行应用程序时，不保存前一次登录的相关信息，如图5-6所示。
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图5-6　QQ自动登录效果
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 【预备知识】

1．SharedPreferences的常用方法

信息利用SharedPreferences及其Editor接口存储到XML文件中后，当再次使用这些信息时，需要从XML文件中取出，通过调用SharedPreferences提供的方法完成数据的读取，SharedPreferences常用方法见表5-3。

表5-3　SharedPreferences常用方法



	方法
	说明



	contains（String key）
	　判断SharedPreferences是否包含特定key的数据



	edit（）
	　为SharedPreferences创建一个编辑器Editor



	getAll（）
	　获取SharedPreferences里全部的key-value数据对



	getXXX（String key,XXX defValue）
	　获取SharedPreferences里指定key所对应的value。如果该key不存在，返回默认值defValue。其中XXX可以是boolean、float、int、long、String等基本数据类型，如getBoolean（“sex”,false）;




2．利用SharedPreferences获取XML文件中信息的步骤

获取信息的步骤如下：

步骤1：创建SharedPreferences实例myPref。

步骤2：通过SharedPreferences对象实例调用getXXX（），获取指定key对应的值，若key不存在，则返回默认值defvlue。
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 【任务分析】

是否勾选“记住密码”复选框，决定了信息的存储及删除。若勾选，则将勾选项及账号、密码一起存储。“是否勾选”以boolean类型存储，即使用putBoolean（String key，boolean value）方法完成存储。若没有勾选，则将各key对应的信息使用remove（String key）方法或通过为对应的key赋空值的方法完成删除。无论是赋值还是删除，只要值发生了改变就必须调用commit（）方法，从而完成信息的提交。
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 【实现步骤】

[image: ]
SharedPreferences读数据



（1）打开任务1中的MyQQLogin项目。

（2）在MainActivity类的onCreate（）方法外，自定义方法getInfoFromXML（）。

（3）在“MainActivity.java”内编码实现功能。

①在MainActivity类的onCreate（）方法内调用getInfoFromXML（）方法，由于两个方法都需要使用SharedPreferences及其接口Editor的实例，将代码中的myPref和myEditor声明为全局变量。同时将创建SharedPreferences及其Editor接口实例的代码移到onCreate（）方法内，整体代码结构如下：


    public class

 MainActivity extends

 AppCompatActivity {
        /*定义控件类对象*/


            ……


        private

 SharedPreferences myPref

;
        private

 SharedPreferences.Editor myEditor

;
            @Override
          protected void

 onCreate(Bundle savedInstanceState) {
            super

.onCreate(savedInstanceState);
            setContentView(R.layout.
activity_main



);
            /*绑定控件*/


            ……


            //创建ShSharedPreferences 对象实例


            myPref

 = getSharedPreferences("qqLoginInfo.xml"

, 
MODE_PRIVATE



);
            //获取ShSharedPreferences.Editor 对象实例


            myEditor

 = myPref

.edit();
            /*调用自定义的方法getInfoFromXML()*/


            getInfoFromXML();
            /*调用自定义的方法saveInfoToXML()*/


            saveInfoToXML()
          }
    /*自定义的方法getInfoFromXML()，利用SharedPreferences 从XML 文件中取出信息*/


    
private void

 

getInfoFromXML(){


        ……
        }
    /*自定义方法saveInfoToXML(),利用SharedPreferences 将信息存储到XML 文件中*/


    
private void

 

saveInfoToXML() {


        ……
      }
    }


②修改自定义方法saveInfoToXML（），完成勾选复选框和不勾选复选框的情况下信息的处理。


    private void

 saveInfoToXML() {
        btn_login

.setOnClickListener(new

 View.OnClickListener() {
          ……
        if

 (mAccount.equals("wjx"

) ＆＆ mPwd.equals("123456"

)) {
        //若用户勾选了复选框，则采用key-value 的形式存储数据，存储用户是否勾选复选框及字符型的账号和密码


            if

 (chk_remeber

.isChecked()) {
                myEditor

.putBoolean("qqAuto"

, true

);
                myEditor

.putString("qqAccount"

, mAccount);
                myEditor

.putString("qqPwd"

, mPwd);
                myEditor

.commit();
            } else

 {//没有勾选复选框，则移除各个key 所对应的值


                myEditor

.remove("qqAuto"

);
                myEditor

.remove("qqAccount"

);
                myEditor

.remove("qqPwd"

);
                myEditor

.commit();
            }
            //Toast 给出提示信息


                ……


            }
          }
       });
    }


③完成自定义方法getInfoFromXML（）内代码的编写，实现从XML文件中获取信息并显示的功能。


    private void

 getInfoFromXML(){
        Boolean getFlag=myPref

.getBoolean("qqAuto"

,false

);
        String getName=myPref

.getString("qqAccount"

,""

);
        String getPwd=myPref

.getString("qqPwd"

,""

);
        if

(getFlag==false

) { //未勾选"自动登录"复选框,清空各项信息


            edtTxt_account

.setText(""

);
            edtTxt_password

.setText(""

);
            chk_remeber

.setChecked(false

);
        }else

 { //勾选"自动登录"复选框,将XML 文档中获取的信息赋值给各EditText 控件，并勾选自动登录复选框


            edtTxt_account

.setText(getName);
            edtTxt_password

.setText(getPwd);
            chk_remeber

.setChecked(true

);
        }
    }


（4）运行，观察效果。

①勾选“记住密码”复选框，按下“登录”按钮，登录成功后，将程序退出，再次启动应用程序，观察是否保留了账号、密码及自动勾选了复选框。

②不勾选“记住密码”复选框，重复上述步骤，查看效果。
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 【任务要点】

1．获取信息时默认值的设定

从XML文件中取出信息需要使用SharedPreferences对象的getXXX（String key，XXX defValue）获取指定key对应的值，其中defValue为默认值，常用数据类型对应的默认值见表5-4。

2．删除XML文件中各字段值的两种方法

方法一：调用Editor接口的remove（String key）方法，将key所对应的值清空。

方法二：调用Editor接口的putXXX（String key, XXX value）方法，其中若XXX为String类型，则value取""值，若XXX为int类型，则value取0值，若XXX为boolen类型，则value取false值。

表5-4 getXXX（）方法中常用数据类型对应的默认值



	数据类型
	方法
	说明



	字符型
	getString（String key,""）
	默认值为""，即空串



	整型
	getInt（String key,0）
	默认值为0



	布尔型
	getBoolean（String key,false）
	默认值为false



	float型
	getFloat（String key,0.0F）
	默认值为0.0F（或0.0f）
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 【任务拓展】

打开任务1中的MyInfoAPP应用程序，在保存信息成功后，页面跳转到InfoActivity页面，在InfoActivity页面中将存储于XML文件中的信息获取并显示出来，如图5-7所示。

[image: ]
图5-7 MyInfoAPP信息存取页面效果

（a）MainActivity页面；（b）InfoActivity页面



任务分析：信息保存成功后，将页面跳转到新建的InfoActivity页面中。在应用程序内利用Empty Activity新建InfoActivity页面，在“InfoActivity.xml”页面中加入TextView控件，将获取到的信息显示出来，InfoActivity页面中需要用到在MainActivity页面中创建的SharedPreferences对象实例及其接口实例，采用将两个实例对象声明为static的方式。
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 【任务小结】

在XML文件中通过SharedPreferences的getXXX（String key, XXX defValue）方法完成key所对应的基本数据类型值的获取。


 任务3　使用SQL语句完成数据库中信息的增、删、改、查

[image: ]
 【任务描述】

打开任务1拓展任务中备用的MyInfoAPP应用程序，修改页面布局，如图5-8所示。在按钮下方填加TextView控件，用来显示查询信息。将布局好的应用程序再复制一份，以备后用。
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图5-8　页面布局及信息入库成功



要求创建数据库、数据表，采用SQLiteDatabase类配合SQL命令的方式完成，各按钮对应的操作使用SQL语句完成。

（1）单击“保存”按钮，检测“姓名”和“年龄”是否为空，若为空则用Toast给出相应的不为空的提示。若各项信息都不为空，将用户输入的各项信息保存到数据库“PersonalInfoDB.db”中的数据表“detailInfo”中，并Toast给出提示“信息入库成功”。向数据表中插入至少3条不同年龄段、不同性别的记录，其中两条姓名中含有字母k。

（2）单击各查询按钮，将查询结果显示在页面下方的TextView控件中，若查询结果不存在，显示“没有您要查询的记录信息”，各查询按钮的具体功能如下：

①“查询1”按钮查询所有记录；

②“查询2”按钮查询所有性别为男的记录；

③“查询3”按钮查询最早入库的那条记录；

④“查询4”按钮查询姓名中含有k的所有记录。

查询效果如图5-9所示。
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图5-9　信息查询效果



[image: ]
图5-9　信息查询效果（续）

（a）“查询1”：全部记录；（b）“查询2”：性别为男的记录；（c）“查询3”：最早入库记录；（d）“查询4”：姓名中含有k的记录



（3）单击“更新”按钮，将数据库中姓名为Hak的性别改为女，更新成功后，Toast提示“信息更新成功”，并在TextView控件中显示操作后的结果，如图5-10所示。
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图5-10　更新信息的效果



（4）单击“删除”按钮，将数据库中年龄不大于25岁的记录删除，删除成功后，Toast提示“信息删除成功”，并在TextView控件中显示操作后的结果，如图5-11所示。
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图5-11　删除信息的效果
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 【预备知识】

1．SQLite简介

SQLite是D.Richard Hipp用C语言编写的开源嵌入式数据库引擎，是一个非常流行的轻量级开源嵌入式关系数据库。它占用资源少，能够支持Windows/Linux/Unix等主流操作系统，同时能够跟很多程序语言（比如Tcl、C#、PHP、Java等）及ODBC接口相结合。

SQLite与其他主流SQL数据库相比，它的优点是高效，由于Android平台在运行时环境（run-time）中包含了完整的SQLite，所以每个Android应用程序都能够使用SQLite数据库。同时Android提供了使用SQLite数据库的API，通过API可方便完成对数据库的操作。

SQLite的特点：面向资源有限的设备、没有服务器进程、所有数据存放在同一文件中、跨平台、可自由复制等。

2．SQLite的数据类型及不支持的SQL功能

SQLite与其他数据库最大的不同就是对数据类型的支持，它采用动态数据类型，可以根据存入的值自动判断。SQLite只支持5种数据类型，分别是null（空值）、integer（整数）、real（浮点数）、text（字符串）和blob（大数据）。它虽然只支持5种数据类型，但实际上可以接收varchar（n）、char（n）、boolean等数据类型。创建一个表时，可以在CREATE TABLE语句中指定某列的数据类型，但是可以把任何数据类型放入任何列中。当某个值插入数据库时，SQLite将检查它的类型。如果该类型与关联的列不匹配，则SQLite会尝试将该值转换成该列的类型。如果不能转换，则将该值作为其本身具有的类型存储。比如它可以把一个字符串（String）放入Integer列，SQLite称这为“弱类型”。但有一种例外情况：定义为Integer Primary Key的字段只能存储整数，不能存储别的数据类型，若保存了除整数以外的数据则会产生错误。

此外，SQLite不支持一些标准的SQL功能，特别是外键约束（FOREIGN KEY constrains）、嵌套transcaction、RIGHT OUTER JOIN、FULL OUTER JOIN及ALTER TABLE功能。

3．创建SQLite数据库与数据表

Android系统下数据库存放在“/data/data/＜package name＞/database”目录下。

创建SQLite数据库与数据表可以通过两种方法完成。

方法一：手动建库与表，即通过SQL命令方式或图形用户界面方式创建。

（1）SQL命令方式：利用SQLite数据库自带的sqlite3工具，通过输入SQL命令完成创建。

（2）图形用户界面方式：利用SQLite可视化管理工具，通过图形用户界面完成创建，如SQLiteSpy工具等。

方法二：代码建库与表，即利用Android提供的SQLiteDatabase类配合SQL命令完成创建或利用SQLiteOpenHelper类配合SQL命令完成创建。

（1）SQLiteDatabase类配合SQL命令方式：利用openOrCreateDatabase（）创建数据库实例，再调用execSQL（）执行SQL命令完成数据表的创建。

（2）SQLiteOpenHelper类配合SQL命令方式：创建子类继承SQLiteOpenHelper类，子类中重写父类的onCreate（）方法，在onCreate（）方法内调用execSQL（）执行SQL命令完成数据表的创建。

4．SQLite数据操作

在Android系统下对数据库中的数据进行增、删、改、查操作，可以通过SQL命令方式和非SQL命令两种方式完成。这里先介绍SQL命令方式，非SQL命令方式在任务4中介绍。

通过数据库实例调用相应的方法配合SQL语句完成数据操作。具体如下：

（1）插入操作：两个重载的方法，方法的返回值类型为long。


    execSQL（String sql）；
    execSQL（String sql, Object[] bindArgs）；


参数说明：

①sql：为插入操作对应的SQL语句（"INSERT INTO……"）；

②bindArgs：为SQL语句中占位符参数的值，参数值在数组中的顺序要和占位符的位置对应，如果SQL语句中没有使用占位符，则采用execSQL（String sql）语句完成插入操作。

（2）查询操作：方法的返回值类型为Cursor。


    rawQuery（String sql,String[] selectionArgs）;


参数说明：

①sql：为查询对应的SQL语句（"SELECT……"）；

②selectionArgs：为SELECT语句中占位符参数的值，参数值在数组中的顺序要和占位符的位置对应，如果SELECT语句没有使用占位符，该参数设置为null。

（3）更新操作：方法的返回值类型为int。


    execSQL（String sql, Object[] bindArgs）；


参数说明：

①sql：为更新对应的SQL语句（"UPDATE…"）；

②bindArgs：含义同插入操作。

（4）删除操作：方法的返回值类型为int。


    execSQL（String sql, Object[] bindArgs）；


参数说明：

①sql：为删除对应的SQL语句（"DELETE…"）；

②bindArgs：含义同插入操作。

综上，若完成增、删、改操作则使用execSQL（）方法，若完成查询操作则使用rawQuery（）方法。

5．关闭数据库

数据库不使用时一定要关闭。自定义close（）方法完成关库，在需要时调用该方法即可，代码如下：


    public void dbClose（）{    //db为数据库实例
        if（db!=null）{
            db.close（）;
            db=null;
        }
    }


6．数据表中记录的查询

除了使用查询语句，将数据表中的信息查询出来查看外，还可以使用第三方软件（如Navicat for SQLite）完成数据表中信息的查看。Navicat for SQLite是一款强大和全面的SQLite图形用户界面工具，为用户提供了完整的服务器管理功能，它配备了数据编辑、SQL查询和数据模型工具，并支持所有的SQLite对象类型。
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 【任务分析】

Android提供了内置的SQLite数据库来存储数据，要操作数据表中的信息，需要先创建数据库与数据表，然后利用Android提供的操作SQLite数据库的API并结合SQL命令完成信息的插入、删除、修改和查询功能。
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 【实现步骤】

（1）打开任务1中复制的另一份MyInfoAPP应用程序，修改页面布局，并规范控件名称。

（2）进入“activity_main.xml”的Text中，为4个Button控件分别填加onClick属性：


    android:onClick="doClick"。




（3）在“MainActivity.java”内编码实现功能。

①在MainActivity类中定义控件类对象、数据表名及数据库实例。

②在MainActivity类的onCreate（）方法中绑定控件。

③在MainActivity类中书写关闭数据库的方法dbClose（），并调用，整体代码结构如下：


    public class

 MainActivity extends

 AppCompatActivity {
        private

 Button btn_insert

,btn_select1

, btn_select2

, btn_select3

;
        private

 Button btn_select4

,btn_update

,btn_del

;
        private

 EditText edt_name

;
        private

 EditText edt_age

;
        private

 RadioButton rdoBtn_male

;
        private

 RadioButton rdoBtn_female

;
        private

 TextView txt_show

;
        private final static

 String 
TABLE_NAME



="detailInfo"

;
        private

 SQLiteDatabase 
db



；
        @Override
        protected void

 onCreate(Bundle savedInstanceState) {
          super

.onCreate(savedInstanceState);
          setContentView(R.layout.
activity_main



);
          btn_insert

= (Button) findViewById(R.id.
btn_insert



);
          btn_select1

= (Button) findViewById(R.id.
btn_select1



);
          btn_select1

= (Button) findViewById(R.id.
btn_select1



);
          btn_select2

= (Button) findViewById(R.id.
btn_select2



);
          btn_select3

= (Button) findViewById(R.id.
btn_select3



);
          btn_select4

= (Button) findViewById(R.id.
btn_select4



);
          btn_update

= (Button) findViewById(R.id.
btn_update



);
          btn_del

= (Button) findViewById(R.id.
btn_del



);
          edt_name

= (EditText) findViewById(R.id.
edtTxt_name



);
          edt_age

= (EditText) findViewById(R.id.
edtTxt_age



);
            rdoBtn_female

= (RadioButton) findViewById(R.id.
rdoBtn_female



);
          rdoBtn_male

= (RadioButton) findViewById(R.id.
rdoBtn_male



);
          txt_show

= (TextView) findViewById(R.id.
txt_show



);
    }
    public void

 doClick(View view){
        switch

 (view.getId()){
           case

 R.id.
btn_insert

 

:
              /*完成信息入库操作*/


              break

;
           case

 R.id.
btn_select1

 

:
              /*完成全部信息查询操作*/


              break

;
           case

 R.id.
btn_select2



:
              /*完成性别为男的信息查询操作*/


             break

;
           case

 R.id.
btn_select3

 

:
              /*完成最早入库的记录信息查询操作*/


             break

;
           case

 R.id.
btn_select4

 

:
              /*完成姓名中含有字母k 的信息查询操作*/


             break

;
           case

 R.id.
btn_update



:
             /*完成信息更新操作*/


             break

;
           case

 R.id.
btn_del

 

:
             /*完成信息删除操作*/


             break

;
         }
      dbClose();
    }
    public void

 dbClose() {
            if

 (db

!= null

) {
              db

.close();
              db

 = null

;
            }
       }
    }


④实现“保存”按钮功能，完成信息入库。


    public void

 doClick(View view){
    /*创建并打开数据库*/


    
db



=openOrCreateDatabase("PersonalInfoDB.db"

,
MODE_PRIVATE



,null

);
    /*创建数据表，注意exists 后与双引号间空格的存在*/


    db.execSQL("CREATE TABLE if not exists "

+
TABLE_NAME



+"(


    _id integer primary key autoincrement,name text not null,age integer not null,sex


    text not null)"

);
       switch

 (view.getId()){
         case

 R.id.
btn_insert

 

:
    /*完成信息入库操作*/


        String uName=edtTxt_name

.getText().toString().trim();
        int

 uAge=Integer.valueOf

(edtTxt_age

.getText().toString().trim());
        String uSex;
        if

(rdoBtn_male

.isChecked()) {
          uSex="男"

;
        } else

{
          uSex="女"

;
        }
    long

 rowId=db

.execSQL("INSERT INTO "

+
TABLE_NAME



+"(name,age,sex)


    VALUES(?,?,?)"

, new

 Object[]{uName,uAge,uSex});
    if

(rowId＞0) {
       Toast.makeText

(MainActivity.this

, "信息入库成功"

, Toast.
LENGTH_SHORT



).show();
    }
    break

;


⑤实现“查询1”“查询2”“查询3”“查询4”各按钮功能，完成信息查询操作。

a．查询1：查询数据表中的所有信息。


    case

 R.id.
btn_select1

 

:
        StringBuilder infoBuilder=new

 StringBuilder();
        infoBuilder.append("查询到的所有信息如下

：\n\n"

);
        Cursor uCursor=db.rawQuery("SELECT * FROM "

+
TABLE_NAME

 

"

,null

);
        if(uCursor!=null){
          while(uCursor.moveToNext()){
            String lName=uCursor.getString(uCursor.getColumnIndex("name"));
            int lAge=uCursor.getInt(uCursor.getColumnIndex("age"));
            String lSex=uCursor.getString(uCursor.getColumnIndex("sex"));
            infoBuilder.append("姓名："+lName+"；"+"年龄："+String.valueOf

(lAge)+"；"+"    性别："+lSex+"；\n\n");
          }
        }
        uCursor.close();
    txt_show

.setText(infoBuilder);
    break

;


由于查询完成后信息的显示在后续按钮的编码中也要用到，为减少代码冗余，将重用的代码定义为方法selectInfo（），以便在需要时调用。修改后的代码结构如下：


      protected void

 onCreate(Bundle savedInstanceState) {
      ……
      }
    //自定义方法selectInfo()


      private void

 selectInfo(Cursor iCursor,StringBuilder iBuilder){
        if

(iCursor!=null

){
          while

(iCursor.moveToNext()) {
            String lName = iCursor.getString(iCursor.getColumnIndex("name"

));
            int

 lAge = iCursor.getInt(iCursor.getColumnIndex("age"

));
            String lSex = iCursor.getString(iCursor.getColumnIndex("sex"

));
           iBuilder.append("姓名

："

 + lName + "

；"

 + "年龄

："

 + String.valueOf

(lAge) + "

；
    "

 + "性别

："

 + lSex + "

；\n\n"

);
          }
        }
        iCursor.close();
      }
    public void

 doClick(View view){
          ……
          case

 R.id.
btn_select1

 

:
             //查询1：查询数据表中所有记录


            StringBuilder infoBuilder1=new

 StringBuilder();
             infoBuilder1.append("查询到的所有信息如下

：\n\n"

);
             Cursor allCursor=db.rawQuery("SELECT * FROM "

+
TABLE_NAME



"

,null

);
             selectInfo(allCursor,infoBuilder1);
             txt_show

.setText(infoBuilder1);
             allCursor.close();
            break

;
           ……
       }
    }


b．查询2：查询所有性别为男的记录。


    case

 R.id.
btn_select2



:
        StringBuilder infoBuilder2=new

 StringBuilder();
        infoBuilder2.append("查询到的所有性别为男的信息如下

：\n\n"

);
        Cursor sexCursor=db.rawQuery("SELECT * FROM "+


TABLE_NAME



+" WHERE


        sex=?"

,new

 String[]{"男"

});
        selectInfo(sexCursor,infoBuilder2);
        txt_show

.setText(infoBuilder2);
        sexCursor.close();
        break

;


c．查询3：查询最早入库的那条记录。


    case

 R.id.
btn_select3



:
        StringBuilder infoBuilder3=new

 StringBuilder();
        infoBuilder3.append("查询到最早一条记录的信息如下

：\n\n"

);
        Cursor firstCursor=db.rawQuery("SELECT * FROM "

+
TABLE_NAME

 

"

,null

);
        firstCursor.moveToFirst();
        String lName = firstCursor.getString(firstCursor.getColumnIndex("name"

));
        int

 lAge = firstCursor.getInt(firstCursor.getColumnIndex("age"

));
        String lSex = firstCursor.getString(firstCursor.getColumnIndex("sex"

));
        infoBuilder3.append("姓名

："

 + lName + "

；"

 + "年龄

："

 + String.valueOf

(lAge) + "

； "

 + "性别

："

 + lSex + "

；\n\n"

);
        txt_show

.setText(infoBuilder3);
        firstCursor.close();
        break

;


d．查询4：查询出姓名中含有k的所有记录。


    case

 R.id.
btn_select4



:
        StringBuilder infoBuilder4=new

 StringBuilder();
        infoBuilder4.append("查询到姓名中含有k 的信息如下

：\n\n"

);
        Cursor kCursor=db.rawQuery("SELECT * FROM "+


TABLE_NAME



+" WHERE    name like ?"

,new

 String[]{"%k%"

});
        selectInfo(kCursor,infoBuilder4);
        txt_show

.setText(infoBuilder4);
        kCursor.close();
        break

;


⑥实现“更新”按钮功能，完成信息更新操作。


    case

 R.id.
btn_update



:
        StringBuilder updateBuilder=new

 StringBuilder();
        int result=db.execSQL("UPDATE "+


TABLE_NAME



+" SET sex=? WHERE  name=?"

,new

 Object[]{"

女"

,"Hak"

});
        if

(result＞0){
          Toast.makeText

(MainActivity.this

, "信息更新成功"

, Toast.
LENGTH_SHORT



).show();
          updateBuilder.append("更新后的信息如下

：\n\n"

);
          Cursor updateCursor=db.rawQuery("SELECT * FROM "+


TABLE_NAME



+"WHERE name=?"

,new

 String[]{"Hak"

});
          selectInfo(updateCursor,updateBuilder);
          txt_show

.setText(updateBuilder);
        }
        updateCursor.close();
        break

;


⑦实现“删除”按钮功能，完成信息删除操作。


    case

 R.id.
btn_del

 

:
        StringBuilder delBuilder=new

 StringBuilder();
        int result=db.execSQL("DELETE FROM "+

 
TABLE_NAME

 

+" WHERE   age＜=?"

,new

 Object[]{25});
        if

(result＞0){
          Toast.makeText

(MainActivity.this

, "信息删除成功"

, Toast.
LENGTH_SHORT



).show();
          Cursor delCursor=db.rawQuery("SELECT * FROM "

+
TABLE_NAME

 

"

,null

);
          selectInfo(delCursor,delBuilder);
          txt_show

.setText(delBuilder);
        }
        delCursor.close();
        break

;


（4）运行并查看效果。
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 【任务要点】

1．利用SQL语句完成数据操作的步骤

利用SQLite完成数据操作（插入、更新、修改、查询）时，必须先创建数据库和数据表，然后完成相应的数据操作，操作完成，不再使用数据库时应关闭数据库。利用SQL语句完成数据操作的步骤如下：

步骤1：创建并打开数据库，创建数据表。

（1）创建并打开数据库：利用openOrCreateDatabase（）方法完成创建，该方法的作用是创建并且打开数据库，若数据库存在就打开，若数据库不存在则创建。


    SQLiteDatabase db=openOrCreateDatabase（String name,int mode,CursorFactory factory）;


参数说明：

①db：数据库实例对象；

②name：以“.db”为扩展名的数据库名，如“PersonalInfoDB.db”；

③mode：访问模式，支持的3种模式同SharedPreferences，一般情况为MODE_PRIVATE；

④factory：数据库游标工厂，当查询被提交时，会被调用来实例化一个游标，一般情况下取null值。

（2）创建数据表：数据库实例调用execSQL（）方法配合建表SQL语句完成创建。


    db.execSQL（"CREATE TABLE if not exists表名（_id integer primary key autoincrement,字段名1类型是否为空,字段名2类型是否为空,……）"）;


参数说明：_id为数据表的主键，设置为自增整型。

若数据表名被多次使用，建议将其定义成final static String类型。

步骤2：插入、更新或删除操作。


    db.execSQL（String sql,Object[] bindArgs）;


其中插入操作返回结果类型为long的记录的id，更新和删除操作返回结果类型为int的记录的条数。

步骤3：查询操作。


    Cursor cursor=db. rawQuery（String sql,String[] selectionArgs）;


（1）游标指针的移动。

返回的查询结果不是完整的数据集合，而是该集合的指针，该指针是Cursor类型，Cursor类支持在查询结果中以多种方式移动，如显示第一条、最后一条记录及全部记录时，都需要移动指针配合。Cursor类的常用指针移动方法见表5-5，指针移动的方法返回值均为boolean型。

表5-5　Cursor类的常用指针移动方法



	方法
	说明



	moveToFirst（）
	将指针移动到第一条数据上



	moveToLast（）
	将指针移动到最后一条数据上



	moveToNext（）
	将指针移动到下一条数据上



	moveToPrevious（）
	将指针移动到上一条数据上



	moveToPosition（int position）
	将指针移动到指定position的数据上




（2）查询结果中信息的获取。

配合指针的移动可以将查询结果显示出来，Cursor类使用完毕，调用close（）方法关闭释放资源，Cursor类获取信息的常用方法见表5-6。

表5-6　Cursor类获取信息的常用方法



	方法
	说明



	getCount（）
	　获取查询出的集合的行数



	getColumnIndex（String columnName）
	　根据给定的columnName获取对应的字段编号



	getXXX（int columnIndex）
	　根据给定的columnIndex值，返回给定字段当前记录的值。其中XXX表示String、int、boolean等数据类型



	getColumnName（int columnIndex）
	　返回数据表中指定columnIndex对应的字段名



	getColumnNames（）
	　返回以字符型数组表示的数据表的所有字段名



	getColumnIndexOrThrow（int columnIndex）
	　返回指定columnIndex的字段名，若不存在，则抛出异常



	close（）
	　释放游标资源




步骤4：关闭数据库。

2．StringBuilder与String类

（1）相同点：二者都可以用来存储字符串信息。

（2）不同点：

①String类是不可变类，即任何String的改变都会引发新的String对象的生成，即每次修改都会重新创建一个对象。

②StringBuiler类为可变类，任何它所指代的字符串的改变都不会产生新的对象。它主要解决对字符串进行频繁修改操作时的性能问题，它先分配好一定的内存，在字符串长度达到上限之前，全部在此内存中操作。对字符串的值作频繁修改时建议使用StringBuilder类。

（3）StringBuilder类的使用。

①对象初始化：StringBuilder sBuilder=new StringBuilder（）;

②修改字符串：sBuilder.append（String string）;
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 【任务拓展】

打开单元3任务2的子任务1中的MyInformation应用程序，利用SQLiteDatabase类结合SQL语句的方式完成如下功能，效果如图5-12所示。
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图5-12　信息入库、显示界面

（a）信息入库成功；（b）显示数据库中的全部信息



（1）单击“提交”按钮，将用户输入及所选信息保存到“questionnaireDB.db”数据库中的“favoriteInfo”数据表中，Toast给出提示“信息入库成功”。

（2）信息入库成功后，页面跳转到InfoActivity页面（利用Empty Activity新建），在InfoActivity页面中将数据表中用户提交的所有信息采用ListView布局形式显示出来。

任务分析：

由于在两个页面中都需要使用数据库、数据表，数据表名在多个SQL语句中出现，在类中将数据库实例及表名定义成如下形式：


    public static

 SQLiteDatabase db

;
    public static

 String TABLE_NAME

="favoriteInfo

";


这样，在InfoActivity页面中只需要通过MainActivity类调用两个变量即可。因为InfoActivity中需要使用MainActivity中创建的库与表，所以在MainActivity中不能关闭数据库。

通过ListView控件的divider和dividerHeight属性值设置InfoActivity页面中各项信息间的分割线，分割线的颜色值为#e6ceb4。

ListView控件中的信息来自数据库查询结果，从数据表中查询到的信息存放在StringBuilder类型的字符串中，由于ListView使用ArrayAdapter适配器显示信息时需要数组类型的数据源，所以需将StringBuilder类型的字符串转换为字符型数组。转换代码如下：


    StringBuilder infoBuilder=new

 StringBuilder();
    infoBuilder.append(" 姓名

： "

+iName+"

 ； \n"

+" 地址

： "

+iAddress+"

 ； \n"

+" 爱好：

 "

+iHobby+"

。\n\n"

); //各项信息间以\n\n 为分隔标志


    String[] personalInfos= infoBuilder.toString().split("\n\n"

);//

以\n\n 为分隔标志拆分
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 【任务小结】

利用openOrCreateDatabase（）创建SQLiteDatabase数据库实例，通过数据库实例调用execSQL（）方法，结合SQL语句，完成数据表的创建，数据表中信息的插入、修改及删除操作，调用rawQuery（）方法完成对数据表中信息的查询操作。查询执行成功后，查询结果返回Cursor类型的指针，通过调用Cursor的相应方法完成查询信息的显示。Cursor和数据库在使用完成后需及时关闭。


 任务4　使用SQLiteOpenHelper类实现简易通讯录
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 【任务描述】

打开单元2任务3的拓展任务中的应用程序MyHobby，修改页面布局，要求汉字信息都定义在“strings.xml”文件中。要求利用SQLiteOpenHelper类创建数据库与数据表，利用非SQL命令方式完成通讯录中信息的存储、删除、修改和查询功能。具体要求如下：

（1）修改标题信息为“通讯录”，增加电话号码、地址、QQ行，布局效果如图5-13（a）所示。
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图5-13　通讯录布局效果

（a）MainActivity布局效果；（b）InfoActivity布局效果



（2）单击“提交”按钮，将信息保存到“notebookDB.db”数据库的“personInfo”数据表中，Toast给出提示“信息提交成功”；单击“取消”按钮，完成界面中所有信息的清空。

（3）信息提交成功后，页面跳转到InfoActivity页面，InfoActivity页面布局如图5-13（b）所示，并将数据表中的所有信息显示在InfoActivity页面的ListView控件中，如图5-14（a）所示。

（4）在InfoActivity页面中完成姓名信息的查询（可实现模糊查询功能），单击“搜索”按钮，将查询到的符合条件的信息显示在下方的ListView控件中，若没有搜索到，则在ListView控件中显示“目前无成员信息”，如图5-14（b）、（c）所示。
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图5-14　通讯录查询效果

（a）查询全部信息；（b）查询含有k的成员信息；（c）无成员信息
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 【预备知识】
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SQLiteOpenHelper-1
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SQLiteOpenHelper-2



1．SQLiteOpenHelper类

在Android中以代码方式创建数据库除了利用Android提供的SQLiteDatabase类配合SQL命令完成外，还可以利用SQLiteOpenHelper类完成，通过该类可以创建数据表、更新数据库。SQLiteOpenHelper类的常用方法见表5-7。

表5-7　SQLiteOpenHelper类的常用方法



	方法
	说明



	public SQLiteOpenHelper（Context context,String name, SQLiteDatabase.CursorFctory factory,int version）
	　SQLiteOpenHelper类的构造方法，指明要操作的数据库的名称及版本号



	getReadableDatabase（）
	　以只读方式创建或者打开数据库



	getWritableDatabase（）
	　以可读可写方式创建或者打开数据库



	onCreate（）
	　创建数据表



	onUpgrade（）
	　更新数据库




SQLiteOpenHelper类为抽象类，书写子类继承SQLiteOpenHelper类，在子类中需要实现3个方法：构造方法、onCreate（）和onUpgrade（）方法。onCreate（）方法配合SQL语句完成数据表的创建，该方法只在第一次创建数据库时才会被调用。onUpgrade（）方法只有在数据库版本有更新时才会被调用。程序人员不能直接调用这两个方法，何时调用是由SQLiteOpenHelper类决定的，它会自动检测数据库文件是否存在，如果存在，会打开数据库，而不调用onCreate（）方法。如果不存在，它会创建一个数据库文件，然后打开数据库，最后调用onCreate（）方法。

SQLiteOpenHelper类的构造方法如下：


    public

 DBOpenHelper（Context context, String name，CursorFactory factory,int version）{
        super

（context, name, factory, version）;
    }


其中，参数name表示数据库文件名（不包括文件路径），SQLiteOpenHelper会根据这个文件名创建数据库文件。参数factory为游标工厂，通常取null值。参数version表示数据库的版本号，如果当前传入的数据库版本号比上次创建或升级的版本号高，SQLiteOpenHelper就会调用onUpgrade（）方法。

2．利用非SQL命令方式完成数据操作。

任务3中介绍了用SQL命令方式完成数据操作的相应方法，这里介绍用非SQL命令方式对数据库中的信息进行插入、查询、更新、删除操作的方法。各方法通过数据库实例进行调用。具体如下：

（1）插入操作：方法的返回值类型为long。


    insert（String table,String nullColumnHack,ContentValues values）;


参数说明：

①table：数据表名。

②nullColumnHack：代表强行插入null值的数据列的列名。当第3个参数values为null或不包含任何键值对时，该参数有效。

③values：要插入表中的一行记录。

其中，values的值必须借助ContentValues类。ContentValues类是一个数据承载容器，采用key-value的形式保存数据，利用该类提供的put（）方法可以向ContentValues实例中添加数据。

2）查询操作：方法的返回值类型为Cursor。


    query（String table,String[] columns,String selection,String[] selectionArgs,String groupBy,String having,String orderBy）;


参数说明：

[image: ]
query查询



①table：数据表名。

②cloumns：显示的列名。

③selection：查询条件子句，相当于查询SQL语句中的WHERE关键字后面的部分，在条件子句中允许使用占位符“？”，若查询不带条件，则参数取null值。

④selectionArgs：若selection中使用了占位符，该参数为占位符传入数值，若selection没有使用占位符，则该参数取null值。

⑤groupBy：分组，相当于查询SQL语句中的group by关键字后面的部分；若不分组，则该参数取null值。

⑥having：用于对分组过滤，该参数一般取null值。

⑦orderBy：排序。若按默认排序，则该参数取null值。

（3）更新操作：方法的返回值类型为int。


    update（String table, ContentValues values,String whereClause,String[] whereArgs）;


参数说明：

①table：数据表名。

②values：更新的数据，需要使用ContentValues类。

③whereClause：满足该whereClause子句的记录将会被更新。

④whereArgs：用于为whereClause子句中的占位符传递参数。

（4）删除操作：方法的返回值类型为int。


    delete（String table, String whereClause,String[] whereArgs）;


参数说明同update（），这里略。
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 【任务分析】

利用SQLiteOpenHelper类创建数据库与数据表，需要先定义子类继承SQLiteOpenHelper类，在子类中定义构造方法，并重写父类的onCreate（）方法完成数据表的创建。数据库数据表创建成功后通过数据库实例调用insert（）、query（）、update（）、delete（）方法完成信息的增加、查询、修改和删除操作。
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 【实现步骤】

（1）打开单元2任务3中拓展任务的应用程序MyHobby，修改标题及页面布局，要求汉字信息都定义在“strings.xml”文件中。

（2）进入“activity_main.xml”的Text中，为2个Button控件分别填加onClick属性：


    android:onClick="doClick"。




（3）自定义DBOpenHelper类继承SQLiteOpenHelper类，在子类中完成SQLiteOpenHelper类构造方法及onCreate（）和onUpgrade（）两个父类方法的重写，代码如下：


  /**


      * 创建SQLiteOpenHelper 类的子类，并重写其onCreate()和onUpgrade()方法.


      */
    public class

 DBOpenHelper extends

 SQLiteOpenHelper {
         private final static

 String 
TABLE_NAME



="personInfo"

;
         //SQLiteOpenHelper 类的构造方法


        public

 DBOpenHelper(Context context, String name) {
            super

(context, name, null

, 1);
        }
        @Override
        public void

 onCreate(SQLiteDatabase db) {
         //若表不存在，则创建数据表，第一次建库时调用


            db.execSQL("CREATE TABLE IF NOT EXISTS "

+
TABLE_NAME



+"(_idinteger primary key autoincrement,tname text not null,tage integer not null,tphone text not null,tqq text not null,taddress text not null,thobby text not null)"

);
        }
        @Override
        public void

 onUpgrade(SQLiteDatabase db, int

 oldVersion, int

 newVersion) {
          //更新数据库，即数据库被改变时，删除旧表，建立新表


            db.execSQL("DROP TABLE IF EXISTS "

+
TABLE_NAME



);
             onCreate(db);
        }
    }


（4）在“MainActivity.java”内编码实现功能。

①在MainActivity类中定义控件类对象，声明DBOpenHelper和SQLiteDatabase实例。

②在MainActivity类的onCreate（）方法中绑定控件。

③在MainActivity类的onCreate（）方法外，书写doClick（）方法，在方法内实例化子类，并创建数据库实例。

④自定义方法dbClose（），完成关闭数据库功能，并在doClick（）方法后调用该方法。整体代码结构如下：


    public class

 MainActivity extends

 AppCompatActivity {
        private

 EditText edtTxt_name

,edtTxt_age

,edtTxt_phone

,edtTxt_QQ

,edtTxt_address

;
        private

 CheckBox chb_travel

,chb_write

,chb_dance

,chb_cook

;
        private

 CheckBox chb_sing

,chb_playpiano

,chb_game

,chb_draw

;
         private

 Button btn_submit

,btn_cancel

;
       private

 DBOpenHelper openHelper

;
        private

 SQLiteDatabase notebookDB

;
          @Override
        protected void

 onCreate(Bundle savedInstanceState) {
          super

.onCreate(savedInstanceState);
          setContentView(R.layout.
activity_main



);
          edtTxt_name

= (EditText) findViewById(R.id.
edtTxt_name



);
          edtTxt_age

= (EditText) findViewById(R.id.
edtTxt_age



);
          edtTxt_phone

= (EditText) findViewById(R.id.
edtTxt_phone



);
          edtTxt_QQ

= (EditText) findViewById(R.id.
edtTxt_QQ



);
          edtTxt_address

= (EditText) findViewById(R.id.
edtTxt_address



);
          chb_travel

= (CheckBox) findViewById(R.id.
chb_travel



);
          chb_write

= (CheckBox) findViewById(R.id.
chb_write



);
          chb_dance

= (CheckBox) findViewById(R.id.
chb_dance



);
          chb_cook

= (CheckBox) findViewById(R.id.
chb_cook



);
          chb_sing

= (CheckBox) findViewById(R.id.
chb_sing



);
          chb_playpiano

= (CheckBox) findViewById(R.id.
chb_playpiano



);
          chb_game

= (CheckBox) findViewById(R.id.
chb_game



);
          chb_draw

= (CheckBox) findViewById(R.id.
chb_draw



);
          btn_submit

= (Button) findViewById(R.id.
btn_submit



);
          btn_cancel

= (Button) findViewById(R.id.
btn_cancel



);
        }
        public void

 doClick(View view){
          openHelper

 = new

 DBOpenHelper(MainActivity.this

, "notebookDB.db"

);
          try

 {
            notebookDB

 = openHelper

.getWritableDatabase();
          } catch

 (Exception e) {
            notebookDB

 = openHelper

.getReadableDatabase();
          }
          switch

 (view.getId()){
            case

 R.id.
btn_submit



:
               //完成信息入库


              break

;
            case

 R.id.
btn_cancel



:
               //清空页面上各项的信息


              break

;
        }
        dbClose();
        }
        public void

 dbClose() {
            if

 (notebookDB

 != null

) {
              notebookDB

.close();
              notebookDB

 = null

;
            }
       }
    }


⑤实现“提交”按钮功能，完成信息入库，信息成功入库后，Toast给出提示，并将页面跳转到InfoActivity页面。


    case

 R.id.
btn_submit



:
        String myHobby=""

;
        if

(chb_travel

.isChecked()){
           myHobby=myHobby+chb_travel

.getText().toString()+" "

;
        }
        if

(chb_write

.isChecked()){
           myHobby=myHobby+chb_write

.getText().toString()+" "

;
        }
        if

(chb_dance

.isChecked()){
           myHobby=myHobby+chb_dance

.getText().toString()+" "

;
        }
        if

(chb_cook

.isChecked()){
           myHobby=myHobby+chb_cook

.getText().toString()+" "

;
        }
        if

(chb_sing

.isChecked()){
          myHobby=myHobby+chb_sing

.getText().toString()+" "

;
        }
        if

(chb_playpiano

.isChecked()){
          myHobby=myHobby+chb_playpiano

.getText().toString()+" "

;
        }
        if

(chb_game

.isChecked()){
          myHobby=myHobby+chb_game

.getText().toString()+" "

;
        }
        if

(chb_draw

.isChecked()){
          myHobby=myHobby+chb_draw

.getText().toString()+" "

;
        }
        ContentValues cValues=new

 ContentValues();
        cValues.put("cName"

,edtTxt_name

.getText().toString().trim());
        cValues.put("cAge"

,edtTxt_age

.getText().toString().trim());
        cValues.put("cPhone"

,edtTxt_phone

.getText().toString().trim());
        cValues.put("cQQ"

,edtTxt_QQ

.getText().toString().trim());
        cValues.put("cAddress"

,edtTxt_QQ

.getText().toString().trim());
        cValues.put("cHobby"

,myHobby);
        long

 rowId=notebookDB

.insert(DBOpenHelper.
TABLE_NAME



,null

,cValues);
        if

(rowId＞0) {
          Toast.makeText

(MainActivity.this

, "信息提交成功

！"

, Toast.
LENGTH_SHORT



). show();
          Intent infoIntent = new

 Intent(MainActivity.this

, InfoActivity.class

);
          startActivity(infoIntent);
        }
        break

;


⑥实现“取消”按钮功能，完成页面中各项信息的清空。


    case

 R.id.
btn_cancel



:
        edtTxt_name

.setText(""

);
          ……
        edtTxt_address

.setText(""

);
        chb_travel

.setChecked(false

);
          ……
        chb_draw

.setChecked(false

);
        break

;


（5）InfoActivity页面布局。在应用程序内利用Empty Activity新建InfoActivity页面，完成页面布局。

（6）在“InfoActivity.java”内编码实现功能。

①在InfoActivity类中定义控件类对象，声明DBOpenHelper和SQLiteDatabase实例。

②在InfoActivity类的onCreate（）方法中绑定控件，创建数据库实例。

③自定义方法dbClose（），完成关闭数据库功能，并在按钮监听完成调用该方法。整体代码结构如下：


    public class

 InfoActivity extends

 AppCompatActivity {
        private

 EditText edtTxt_info

;
        private

 Button btn_search

;
        private

 ListView lVi_info

;
        private

 DBOpenHelper openHelper

;
        public

 SQLiteDatabase notebookDB

;
        @Override
        protected void

 onCreate(Bundle savedInstanceState) {
          super

.onCreate(savedInstanceState);
          setContentView(R.layout.
activity_info



);
          edtTxt_info

 = (EditText) findViewById(R.id.
edtTxt_info



);
          btn_search

 = (Button) findViewById(R.id.
btn_search



);
          lVi_info

 = (ListView) findViewById(R.id.
lVi_info



);
          openHelper

 = new

 DBOpenHelper(InfoActivity.this

, "notebookDB.db"

);
          try

 {
            notebookDB

 = openHelper

.getWritableDatabase();
          } catch

 (Exception e) {
            notebookDB

 = openHelper

.getReadableDatabase();
        }
        //在ListView 控件内显示数据表中的全部信息


        ……
        //单击“搜索”按钮，完成信息的模糊查询


        btn_search

.setOnClickListener(new

 View.OnClickListener() {
        　        @Override
        　        public void

 onClick(View v) {
                    ……
              }
           });
        dbClose();
        }
        public void

 dbClose() {
            if

 (notebookDB

 != null

) {
              notebookDB

.close();
              notebookDB

 = null

;
            }
        }
    }


④实现在ListView控件内显示数据表中的全部信息，若没有信息则显示“目前无成员信息”。


    StringBuilder infoBuilder = new

 StringBuilder();
    Toast.makeText

(InfoActivity.this

, DBOpenHelper.
TABLE_NAME



, Toast.
LENGTH_SHORT



).
    show();
    Cursor infoCursor = infoDB

.query(DBOpenHelper.
TABLE_NAME



, null

, null

, null

, null

,
    null

, null

);
    if

 (infoCursor != null

) {
        while

 (infoCursor.moveToNext()) {
            String iName = infoCursor.getString(infoCursor.getColumnIndex("tname"

));
            String iAge = infoCursor.getString(infoCursor.getColumnIndex("tage"

));
            String iPhone = infoCursor.getString(infoCursor.getColumnIndex("tphone"

));
            String iQQ = infoCursor.getString(infoCursor.getColumnIndex("tqq"

));
            String iAddress = infoCursor.getString(infoCursor.getColumnIndex("taddress"

));
            String iHobby = infoCursor.getString(infoCursor.getColumnIndex("thobby"

));
            infoBuilder.append("姓名

："

 + iName + "

；\n"

 + "年龄

："

 + iAge + "

；\n"

 + "    电话

："

 + iPhone + "

；\n"

 + "QQ

："

 + iQQ + "

；\n"

 + "地址

："

 + iAddress + "

；\n"

 + "爱好

：    "

 + iHobby + ".\n\n"

);
        }
        infoCursor.close();
        String[] allInfos = infoBuilder.toString().split("\n\n"

);
        ArrayAdapter＜String＞ infoAdapter = new

 ArrayAdapter＜String＞(InfoActivity.this

,
        android.R.layout.
simple_list_item_1



, allInfos);
        lVi_info

.setAdapter(infoAdapter);
      } else

 {
        String[] nullInfos = new

 String[]{"目前无成员信息"

};
        ArrayAdapter＜String＞ ndapter = new

 ArrayAdapter＜String＞(InfoActivity.this

, android.R.layout.
simple_list_item_1



, nullInfos);
        lVi_info

.setAdapter(ndapter);
      }


⑤实现“搜索”按钮，完成姓名信息的模糊查询。


    public void

 onClick(View v) {
        String searchInfo = edtTxt_info

.getText().toString().trim();
        Cursor sCursor = infoDB

.query(DBOpenHelper.
TABLE_NAME



, null

, "tname like ?"

, new

 String[]{"%"

 + searchInfo + "%"

}, null

, null

, "_id desc"

);
        StringBuilder sBuilder = new

 StringBuilder();
        if

 (sCursor.getCount() ＞ 0) {
            while

 (sCursor.moveToNext()) {    String sName = sCursor.getString(sCursor.getColumnIndex("tname"

));
            String sAge = sCursor.getString(sCursor.getColumnIndex("tage"

));
            String sPhone = sCursor.getString(sCursor.getColumnIndex("tphone"

));
            String sQQ = sCursor.getString(sCursor.getColumnIndex("tqq"

));
            String sAddress = sCursor.getString(sCursor.getColumnIndex("taddress"

));
            String sHobby = sCursor.getString(sCursor.getColumnIndex("thobby"

));
            sBuilder.append("姓名

："

 + sName + "

；\n"

 + "年龄

："

 + sAge + "

；\n"


    + "电话

："

+ sPhone + "

；\n"

 + "QQ

："

 + sQQ + "

；\n"

 + "地址

："

 + sAddress + "

；\n"

 + "爱好

："

 + sHobby + ".\n\n"

);
        }
        sCursor.close();
        String[] sInfos = sBuilder.toString().split("\n\n"

);
        ArrayAdapter＜String＞ alldapter = new

 ArrayAdapter＜String＞(InfoActivity.this

,    android.R.layout.
simple_list_item_1



, sInfos);
        lVi_info

.setAdapter(alldapter);
        } else

 {
          String[] nInfos = new

 String[]{"目前无成员信息"

};
          ArrayAdapter＜String＞ ndapter = new

 ArrayAdapter＜String＞(InfoActivity.this

,    android.R.layout.
simple_list_item_1



, nInfos);
          lVi_info

.setAdapter(ndapter);
        }
      }
    }


（7）运行并查看效果。
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 【任务要点】

利用SQLiteOpenHelper类和非SQL语句完成数据操作（插入、更新、修改、查询）时，必须先创建数据库和数据表，然后完成相应的数据操作。

1．创建数据库与数据表

使用SQLiteOpenHelper类创建数据库与数据表的步骤如下：

步骤1：用鼠标右键单击包名，在弹出的快捷菜单中选取“New”→“Java Class”命令，弹出“Create New Class”对话框，输入要创建的子类名“DBOpenHelper”，如图5-15所示。
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图5-15　“Create New Class”对话框



步骤2：单击“OK”按钮，书写代码继承SQLiteOpenHelper类，并在代码行上按下组合键“Alt+Enter”，在弹出的快捷菜单中选取“Implement methods”命令，弹出“Select Methods to Implement”对话框，单击“OK”按钮，重写父类的onCreate（）与onUpgrade（）方法，如图5-16所示。
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图5-16　继承类方法命令及对话框

（a）“Implement methods”命令；（b）“Select Methods to Implement”对话框



步骤3：将光标定位于“public class DBOpenHelper extends SQLiteOpenHelper”代码行上，再次按下组合键“Alt+Enter”，在弹出的快捷菜单中选取“Create constructor matching super”命令，弹出“Choose Super Class Constructors”对话框，在对话框中选取第一项，单击“OK”按钮，形成SQLiteOpenHelper类构造方法，如图5-17所示。
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图5-17　SQLiteOpenHelper类构造方法

（a）“Create constructor matching super”命令；（b）“Choose Super Class Constructors”对话框



步骤4：构造方法及onCreate（）、onUpgrade（）方法的实现。在类的构造方法中指明要操作的数据库名及数据库版本号，在onCreate（）方法中完成数据表的创建，在onUpgrade（）方法中完成数据库版本的更新。


    /*


    * 创建SQLiteOpenHelper 类的子类，并重写其onCreate()和onUpgrade()方法.


    */
    public class

 DBOpenHelper extends

 SQLiteOpenHelper {
        //SQLiteOpenHelper 类的构造函数，name 是以".db"为扩展名的数据库文件名，factory设置为null,代表使用系统默认的工厂类，用1 指定版本号


        public

 DBOpenHelper(Context context, String name) {
           super

(context, name, null, 1

);
        }
        @Override
        public void

 onCreate(SQLiteDatabase db) {
        //若数据表不存在则创建数，第一次建库时调用


          db.execSQL("CREATE TABLE IF NOT EXISTS

……"

);
        }
        @Override
        public void

 onUpgrade(SQLiteDatabase db, int

 oldVersion, int

 newVersion) {
        //更新数据库，即数据库被改变时，删除旧表，建立新表


          db.execSQL("DROP TABLE IF EXISTS……"

);
          onCreate(db);
        }
    }


步骤5：在Activity内，创建DBOpenHelper类的实例，再调用getReadableDatabase（）或getWritableDatabase（）方法。这两个方法会根据数据库是否存在、版本号和是否可写等情况，决定在返回数据库实例前，是否需要建立数据库。一旦方法调用成功，数据库实例将被缓存并且被返回，完成数据库的创建或者打开，代码如下：


    private

 DBOpenHelper openHelper

;
    private

 SQLiteDatabase notebookDB

;
        ……
    openHelper

=new

 DBOpenHelper(Context context,String name,CursorFactory factory,int    version);
    try

 {
        notebookDB

=openHelper

.getWritableDatabase();
    } catch

 (Exception e) {
        notebookDB

=openHelper

.getReadableDatabase();
    }


2．完成数据操作

1）插入操作：


    notebookDB

.insert（String table,String nullColumnHack,ContentValues values）;


nullColumnHack取值为null，是为了防止当values参数为空或没有内容时导致insert失败而设置的。若出现将要插入的行为空行时，就会将指定的列名的值设为null，然后再向数据库中插入。若不添加nullColumnHack，则在values参数为空或没有内容时SQL语句最终的结果将会变成“insert into tableName（）values（）;”这种不允许的情况。

values为插入的ContentValues类型的值，ContentValues类是一种存储的机制，它只能存储基本类型的数据，不能存储对象。向数据表中插入数据的代码如下：


    ContentValues cValues=new ContentValues（）;  //实例化ContentValues类
    cValues.put（String key,XXX value）;   //采用键值对的形式向ContentValues中存储基本类型的信息
    long rowId=notebookDB.insert（String table,null, cValues）;//完成操作，插入成功就返回记录的id，否则返回-1；


2）查询操作：


    notebookDB.query（String table,String[] columns,String selection,String[] selectionArgs,String groupBy,String having,String orderBy）;


①table：要查询哪张数据表。

②columns：要显示的列名，若想显示所有列，则取值null，相当于“SELECT*FROM……”中的“*；”显示指定列名，以字符型数组的形式给出，如new String[]{name,sex}，则显示name和sex列。

③selection：查询条件子句，相当于查询SQL语句中的WHERE关键字后面的部分，若查询不带条件，则参数取null值，查询条件可以使用占位符“?”。

④selectionArgs：为占位符传值，其中的参数顺序要与占位符中的顺序一一对应，若不需要传值则取null值。

⑤orderBy：排序。若按默认排序，则该参数取null，若该值设置为“_id desc”，则表明按主键_id降序排列。
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 【任务拓展】

复制任务3的拓展任务中的应用程序MyInformation，使用SQLiteOpenHelper类及非SQL语句的方式再次完成实现相应功能，如图5-12所示。
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 【任务小结】

利用SQLiteOpenHelper类完成数据库及数据表的创建时需实现3个方法，其中onCreate（）方法在数据库不存在时被调用，SQLiteOpenHelper类先创建并打开一个数据库，然后调用onCreate（）方法完成数据表的创建。数据库及数据表创建成功后，插入、修改、删除及查询操作都可以使用两种方法完成。

插入操作的两种方法为：execSQL（“INSERT INTO…”）或insert（…）。

修改操作的两种方法为：execSQL（“UPDATE…”）或update（…）。

删除操作的两种方法为：execSQL（“DELETE…”）或delete（…）。

查询操作的两种方法为：rawQuery（“SELECT…”）或query（…）。


 任务5　使用系统ContentProvider读写系统通讯录
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 【任务描述】
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通讯录中信息的插入-1
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通讯录中信息的插入-2
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通讯录中信息的插入-3
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查询通讯录中的信息-1
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查询通讯录中的信息-2



利用Empty Activity新建应用程序MyNotebook，使用系统ContentProvider完成通讯录中成员信息的填加及显示，如图5-18所示。
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图5-18　读写系统通讯录

（a）增加联系人；（b）显示联系人
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 【预备知识】
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contentProvider认识



1．ContentProvider简介

数据在Android中是私有的，即不同应用程序间的信息不可以直接访问。为了共享这些信息，Android提供了ContentProvider。

ContentProvider ，即内容提供者，它支持在多个应用中存储和读取数据。使用ContentProvider指定需要共享的数据，而其他应用程序则可以在不知道数据来源、存储方式、存储路径的情况下，对共享数据进行增、删、改、查操作。采用ContentProvider机制实现共享，既提高了数据的访问效率，又保护了数据。Android内置的许多数据都是使用ContentProvider形式共享的，如通讯录、图像、音视频文件等。

程序通过实现一个ContentProvider的抽象接口将自己的数据以类似数据库中数据表的方式将数据完全暴露，即ContentProvider就像一个“数据库”。外界获取其提供的数据就像从数据库中获取数据一样，只不过ContentProvider是采用URI来表示外界需要访问的“数据库”。URI是资源标识符，用来定位远程或本地的资源。

在使用ContentProvider时，用户可以将自己开发的应用程序通过ContentProvider共享出去（自定义ContentProvider），也可以访问系统ContentProvider，实现通讯录中信息的读写、SD卡中相关信息的获取等。

2．访问系统ContentProvider

每一个系统ContentProvider都拥有一个公共的URI以供访问。使用时，根据这个URI以及提供的属性字段就可以实现访问。常用的URI见表5-8。

表5-8　系统ContentProvider常用的URI



	URI
	说明



	联系人
	ContactsContract.Contacts.CONTENT_URI



	联系人电话
	ContactsContract.

CommonDataKinds

.Phone.CONTENT_URI



	联系人E-mail
	ContactsContract.CommonDataKinds

.Email.CONTENT_URI



	SD卡中的图片
	MediaStore.Images.

Media.

EXTERNAL_CNTENT_URI



	SD卡中的音频
	MediaStore.Audio.

Media.

EXTERNAL_CONTENT_URI



	SD卡中的视频
	MediaStore.Video.

Media.

EXTERNAL_CONTENT_URI



	短信息
	content://sms/需要通过URI提供的parse（）方法解析




ContentProvider将应用程序的数据暴露出去后，当外部应用程序需要对ContentProvider中的数据进行增、删、改、查操作时，需要通过ContentResolver类来完成。ContentResolver类的常用方法见表5-9。

ContentResolver类是一个抽象类，需要通过Activity类提供的getContentResolver（）方法对其实例化。

表5-9　ContentResolver类的常用方法



	方法
	说明



	Insert（Uri uri, Content Values values）
	供外部应用向Content Provider中增加数据



	update（Uri uri, ContentValues values,String selection, String[] selectionArgs）
	供外部应用更新ContentProvider中的数据



	delete（Uri uri, String selection, String[] selectionArgs）
	供外部应用从ContentProvider中删除数据



	query（Uri uri, String[] projection, String selection, String[] selectionArgs, String sortOrder）
	供外部应用从ContentProvider中查询数据



	getType（Uri uri）
	返回当前URI所代表数据的MIME类型




3．操作权限

一个Android应用在默认情况下是不拥有任何权限的，即在默认情况下，一个应用是没有权利去进行一些可能会造成不好影响的操作的。如果应用需要一些额外的能力，则它需要在“AndroidManifest.xml”中静态地声明相应的权限。如果应用没有声明权限，却使用了相应的功能，在调用到相应功能的时候，将会导致程序崩溃。Android系统常用的权限见表5-10。

表5-10　Android系统常用的权限



	权限
	说明



	READ_CONTACTS
	读取联系人，允许应用访问联系人通讯录信息



	WRITE_CONTACTS
	向通讯录中写入联系人信息，但不可读取



	READ_EXTERNAL_STORAGE
	读取外部存储，如读取SD卡中的图片、音视频等



	WRITE_EXTERNAL_STORAGE
	写入外部存储，如向SD卡写文件等



	READ_SMS
	读取短信



	SEND_SMS
	发送短信



	RECEIVE_SMS
	接收短信



	RECEIVE_MMS
	接收彩信



	INTERNET
	访问网络连接，可能产生GPRS流量



	ACCESS_NETWORK_STATE
	获取网络信息状态，如当前的网络连接是否有效



	ACCESS_WIFI_STATE
	获取当前WiFi接入的状态以及WLAN热点的信息



	CHANGE_WIFI_STATE
	改变WiFi状态



	BATTERY_STATS
	获取电池电量统计信息



	BLUETOOTH
	允许程序连接配对过的蓝牙设备



	BLUETOOTH_ADMIN
	允许程序发现和配对新的蓝牙设备



	BROADCAST_SMS
	当收到短信时触发一个广播



	CALL_PHONE
	允许程序从非系统拨号器里输入电话号码



	CAMERA
	允许访问摄像头进行拍照



	SET_ALARM
	设置闹铃提醒



	VIBRATE
	允许使用振动



	WAKE_LOCK
	唤醒锁定，允许程序在手机屏幕关闭后后台进程仍然运行




在Android 6.0（API 23）发布之前，在授权时所有的权限在manifest中静态声明，在安装时授权。声明的方式直接将所有应用程序用到的权限统一在清单文件中使用标签＜uses-permission＞定义，应用程序在安装过程中将罗列清单文件声明的所有权限，安装完成后用户可以选择是否授予应用程序某个隐私的权限。但从Android 6.0开始，增加了运行时权限处理机制，将权限的保护等级分为normal、dangerous、signature和signatureOrSystem共4种，其中常用的等级是normal和dangerous。所有的权限除在manifest中静态声明外，对于normal权限在安装时授权，对于dangerous权限需要在程序运行时弹出显式对话框，请求用户授权。对于应用的危险权限，用户可以选择性地进行授权或者关闭。dangerous权限见表5-11。

表5-11　dangerous权限



	权限组
	权限
	说明



	SMS
	READ_SMS
	读取短信



	SEND_SMS
	发送短信



	RECEIVE_SMS
	接收短信



	RECEIVE_MMS
	接收彩信



	RECEIVE_WAP_PUSH
	接收WAP PUSH信息



	READ_CELL_BROADCASTS
	获取小区广播



	CONTACTS
	READ_CONTACTS
	读取联系人



	WRITE_CONTACTS
	写入联系人，但不可读取



	GET_ACCOUNTS
	访问gMail账户列表



	STORAGE
	READ_EXTERNAL_STORAGE
	读取外部存储



	WRITE_EXTERNAL_STORAGE
	写入外部存储



	LOCATION
	ACCESS_FINE_LOCATION
	允许通过GPS获取定位



	ACCESS_COARSE_LOCATION
	允许通过WiFi和移动基站获取定位



	MICROPHONE
	RECORD_AUDIO
	允许通过手机或耳机的麦克风录音



	PHONE
	READ_PHONE_STATE
	允许读取电话的状态



	CALL_PHONE
	允许程序从非系统拨号器输入电话号码



	PHONE
	READ_CALL_LOG
	允许读取通话记录



	WRITE_CALL_LOG
	允许修改通话记录



	ADD_VOICEMAIL
	允许应用程序添加系统中的语音邮件



	USE_SIP
	允许程序使用SIP视频服务



	PROCESS_OUTGOING_CALLS
	允许程序监视、修改或放弃拨出电话



	SENSORS
	BODY_SENSORS
	允许使用传感器



	CALENDAR
	READ_CALENDAR
	允许读取日历



	WRITE_CALENDAR
	允许修改日历



	CAMERA
	CAMERA
	允许访问摄像头进行拍照




4．访问系统ContentProvider的步骤如下：

步骤1：实例化ContentResolver类。


    ContentResolver cResover=getContentResolver（）;


步骤2：提供操作所需的URI。

如获取通讯录中的联系人信息：Uri contactsUri=ContactsContract.Contacts.CONTENT_URI;

步骤3：利用ContentResolver对象调用方法完成相应的操作，与操作数据库类似。

步骤4：依据相应的操作添加相应的权限（从清单文件和安装应用两个方面添加权限）。
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 【任务分析】

读写手机设备通讯录中的联系人信息为系统ContentProvider的常见应用之一，通讯录通过ContentProvider对外暴露了数据，用户创建的应用程序要获取通讯录中的信息（联系人姓名、电话及Email等）需通过ContentResolver类完成。利用Activity提供的getContentResolver（）方法实例化ContentResolver类后，调用query（）、insert（）方法分别完成通讯录中信息的查询和添加。

打开DDMS，选取视图中的“File Explorer”选项卡，系统提供的联系人ContentProvider文件保存在“\data\data\com.android.providers.contacts\databases\contacts2.db”文件中。“contacts2.db”也是一个数据库文件，所以操作ContentProvider与操作数据库的过程类似，通过ContentResolver类实例调用insert（）、delete（）、update（）和query（），完成增、删、改、查操作。
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 【实现步骤】
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通讯录中的数据库和数据表-1
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通讯录中的数据库和数据表-2



（1）使用Empty Activity创建应用程序MyNotebook，完成“activity_main.xml”页面布局，所有汉字字符信息保存于“strings.xml”文件中。

（2）进入“activity_main.xml”的Text中，为2个Button控件分别填加onClick属性：


    android:onClick="doClick"。




（3）在“MainActivity.java”内编码实现功能。

①在MainActivity类中定义控件类对象及ContentResolver对象。

②在MainActivity类的onCreate（）方法中绑定控件。

③在MainActivity类的onCreate（）外，书写按钮单击的doClick（）方法，并在doClick（）方法内实例化ContentResolver，整体代码结构如下：


    public class

 MainActivity extends

 AppCompatActivity {
        private

 EditText edtTxt_name

,edtTxt_phone

;
        private

 Button btn_insert

,btn_display

;
        private

 ListView lVi_display

;
        private

 ContentResolver cResolver

;
        @Override
        protected void

 onCreate(Bundle savedInstanceState) {
            super

.onCreate(savedInstanceState);
            setContentView(R.layout.
activity_main



);
            edtTxt_name

= (EditText) findViewById(R.id.
edtTxt_name



);
            edtTxt_phone

= (EditText) findViewById(R.id.
edtTxt_phone



);
            btn_insert

= (Button) findViewById(R.id.
btn_insert



);
            btn_display

= (Button) findViewById(R.id.
btn_display



);
            lVi_display

= (ListView) findViewById(R.id.
lVi_display



);
        }
        public void

 doClick(View view){
            cResolver

=getContentResolver();
            switch

 (view.getId()){
                case

 R.id.
btn_insert



:
                  //向通讯录中插入信息


                  break

;
                case

 R.id.
btn_display



:
                 //显示通讯录中的成员信息


                  break

;
            }
        }
    }


④在清单文件中完成向通讯录中增加联系人及查询联系人的权限。


    ＜uses-permission android:name="android.permission.READ_CONTACTS"/＞


    ＜uses-permission android:name="android.permission.WRITE_CONTACTS"/＞




⑤实现“增加联系人”按钮功能，向通讯录中增加联系人。向通讯录中增加联系人除了在清单文件中添加权限外，还需用户在程序运行时授权，在用户允许的情况下，完成插入功能。


    case

 R.id.
btn_insert



:
        //向通讯录中插入信息


        if

 (ContextCompat.checkSelfPermission

(MainActivity.this

, Manifest.permission. 
WRITE_CONTACTS



) != PackageManager.
PERMISSION_GRANTED



) {
        ActivityCompat.requestPermissions

(MainActivity.this

, new

 String[]{Manifest.permission. 
WRITE_CONTACTS



}, 1);
        } else

 {
          String cName = edtTxt_name

.getText().toString().trim();
          String cPhone = edtTxt_phone

.getText().toString().trim();
          ContentValues values = new

 ContentValues();
          Uri contactsUri = cResolver

.insert(ContactsContract.RawContacts.
CONTENT_URI



,    values);
          long

 rawContactId = ContentUris.parseId

(contactsUri);
          values.clear();
          values.put(ContactsContract.Data.
RAW_CONTACT_ID



, rawContactId);
          values.put(ContactsContract.Data.
MIMETYPE



, "vnd.android.cursor.item/name"

);
          values.put(ContactsContract.CommonDataKinds.StructuredName.
GIVEN_NAME



, cName);
          cResolver

.insert(ContactsContract.Data.
CONTENT_URI



, values);
          values.clear();
          values.put(ContactsContract.Data.
RAW_CONTACT_ID



, rawContactId);
          values.put(ContactsContract.Data.
MIMETYPE



, "vnd.android.cursor.item/phone_v2"

);
          values.put(ContactsContract.CommonDataKinds.Phone.
NUMBER



, cPhone);
          cResolver

.insert(ContactsContract.Data.
CONTENT_URI



, values);
          values.clear();
          Toast.makeText

(MainActivity.this

, "增加联系人成功"

, Toast.
LENGTH_SHORT



).show();
        }
        break

;


⑥实现“显示联系人”按钮功能，将通讯录中联系人的相关信息查询出来并显示在下方的ListView控件中。从通讯录中查询联系人，除了在清单文件中添加权限外，还需用户在程序运行时授权，在用户允许的情况下，完成查询功能。


    case

 R.id.
btn_display



:
        //显示通讯录中的成员信息


        if

 (ContextCompat.checkSelfPermission

(MainActivity.this

, anifest.permission.
READ_    CONTACTS



) != PackageManager.
PERMISSION_GRANTED



) {
        ActivityCompat.requestPermissions

(MainActivity.this

, new

 String[]{Manifest.permission. 
READ_CONTACTS



}, 1);
        } else

 {
        Uri myUri = ContactsContract.Contacts.
CONTENT_URI



;
        Cursor myCursor = cResolver

.query(myUri, new

 String[]{ContactsContract.Contacts.
_



 
ID



, ContactsContract.Contacts.
DISPLAY_NAME



}, null

, null

, null

);
        StringBuilder cBuilder = new

 StringBuilder();
        if

 (myCursor != null

) {
            while

 (myCursor.moveToNext()) {
              int

 sId = myCursor.getInt(myCursor.getColumnIndex(ContactsContract. Contacts.
_ ID



));
              String sName = myCursor.getString(myCursor.getColumnIndex(ContactsContract.    Contacts. 
DISPLAY_NAME



));
              Cursor newCursor = cResolver

.query(ContactsContract.CommonDataKinds.    Phone.
CONTENT_URI



, new

 String[]{ContactsContract.CommonDataKinds.Phone.
NUMBER



},    ContactsContract.CommonDataKinds.Phone.
CONTACT_ID

 

+ "="

 + sId, null

, null

);
            if

 (newCursor != null

) {
              while

 (newCursor.moveToNext()) {
                String sTel = newCursor.getString(newCursor.getColumnIndex(Contacts    Contract.CommonDataKinds.Phone.
NUMBER



));
                cBuilder.append("

姓名："

+sName + "

； "

 +"

电话："

+ sTel + ""

+"\n\n"

);
               }
               String[] allInfos=cBuilder.toString().split("\n\n"

);
               ArrayAdapter＜String＞ cAdapter=new

 ArrayAdapter＜String＞(MainActivity.    this

,android.R.layout.
simple_list_item_1



,allInfos);
               lVi_display

.setAdapter(cAdapter);
               newCursor.close();
         }
      }
    }
    myCursor.close();
    }
    break

;


（4）运行并查看效果。
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 【任务要点】

1．读写通讯录中联系人信息添加权限

在清单文件“AndroidManifest.xml”的＜manifest＞节点内添加读写联系人权限。


    ＜?

xml version="1.0" encoding="utf-8"

?＞


    ＜manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"


        package="wjx.com.mynotebook"＞


        ＜uses-permission android:name="android.permission.READ_CONTACTS"

/＞
        ＜uses-permission android:name="android.permission.WRITE_CONTACTS"

/＞
        ＜application


            ……


        ＜/application＞


    ＜/manifest＞




2．程序运行时授权

从Android 6.0开始所有的权限仍然在manifest中静态声明，normal权限在安装的时候自动授权，dangerous权限（见表5-11）需要在程序运行时由用户授权。运行时授权的代码如下：


    if

 (ContextCompat.checkSelfPermission

(Context context, String permission) !=Package    Manager.
PERMISSION_GRANTED



) {
        ActivityCompat.requestPermissions

(@NonNull Activity activity, @NonNull String[]    permissions,int requestCode);
          } else

 {
          ……（程序功能实现代码）
    }


其中ContextCompat.checkSelfPermission（Context context, String permission）方法用来检查是否授予某个权限，方法返回值只有PackageManager.PERMISSION_GRANTED和PackageManager. PERMISSION_DENIED，即权限被授予和拒绝。

利用ActivityCompat.requestPermissions（@NonNull Activity activity,@NonNull String[] permissions,int requestCode）方法请求获取权限，其中requestCode取1值。调用该方法后系统会弹出一个请求用户授权的提示对话框。程序在模拟器中运行后弹出的请求用户授权的提示对话框如图5-19所示，由用户决定权限，单击“ALLOW”按钮，可以完成else部分代码实现的功能。
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图5-19　程序运行后弹出的请求用户授权的提示对话框
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 【任务拓展】

利用Empty Activity新建应用程序MyMusic，使用系统ContentProvider将存储在SD卡中的音频文件的相关信息在ListView中显示出来，如图5-20所示。
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图5-20　获取SD卡中的音频信息



任务分析：在模拟器中运行显示SD卡中的信息时，需要先向模拟器的SD卡中导入音频文件，向SD卡中导入文件后，文件将存储于“/storage/emulated/0/”目录下，导入音频文件后必须重启模拟器。

读取SD卡中的信息需要在清单文件和运行时两处授予权限。

存储于SD卡中的音频信息的URI为MediaStore.Audio.Media. EXTERNAL_CONTENT_URI，其中MediaStore.Audio.Media.TITLE表示音频名称，MediaStore.Audio.Media.ARTIST表示歌手名，MediaStore.Audio.Media.ALBUM表示专辑名。

获取SD卡中的信息并显示在ListView控件中，由SimpleAdapter完成数据源的加载。
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 【任务小结】

ContentProvider用于不同应用程序间的数据共享，ContentProvider提供了通过URI实现数据操作的方式，外界程序通过ContentResolver访问ContentProvider提供的数据，ContentResolver操作数据信息时与操作数据库类似，通过insert（）、update（）、delete（）和query（）方法完成ContentProvider中信息的增、改、删、查功能，这样既提高了数据的访问效率，同时也保护了数据。
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 【知识拓展】

1．使用文件存储数据

相比于SharedPreferences只能存储少量的配置数据相比，在Android中，使用文件可存放大量数据，如文本、图片、音频等。

Android中的文件可以存储在内部存储器中，也可以存储在外部存储器中，两种不同的存放位置读写数据的方式不同。对于内存储器中的信息，使用FileInputStream类和FileOutputStream类提供的方法读写，这种方式又称为I/O流方式；对于外部存储器（SD卡）中的信息使用Environment类提供的方法读写。

以I/O流方式进行文件操作的常用方法见表5-12。

使用openFileOutput（）或openFileInput（）方法读写文件时，文件名称中不能包含任何分隔符（\），只能是文件名，并且存储于内部存储器上的文件默认保存在“/data/data/＜package name＞/files/”目录下，在DDMS中的“File Explorer”选项卡中可以查看。如果读写的文件不存在，将会自动创建该文件。

读写外存储器中的文件的常用方法见表5-13。

表5-12　I/O流方式进行文件操作的常用方法



	方法
	说明



	openFileInput（String name）
	　FileInputStream类的方法，用于读取本地文件中的字节数据



	openFileOutput（String name,int mode）
	　FileOutputStream类的方法，用于将字节数据写入文件，参数1为文件名，参数2为操作的模式，模式可以为MODE_PRIVATE、MODE_APPEND，含义与SharedPreferences中的模式相同。若指定的文件不存在，则创建一个新的文件




表5-13　读写外存储器中的文件的常用方法



	方法
	说明



	getExternalStorageDirectory（）
	获取外存储器（SD卡）根路径



	getExternalStorageState（）
	获取外存储器（SD卡）当前的状态，从而判断SD卡是否存在




2．操作内存储器中的文件信息

在内存储器中创建的所有文件都在和应用包名相同的目录下，也就是说，应用创建于内部存储的文件，与这个应用是关联起来的。当一个应用卸载之后，内部存储器中的这些文件也被删除。

实例：利用Empty Activity新建MyFile应用程序，将EditText控件中输入的内容以覆盖和追加两种模式写入文件“english.txt”中，然后查看文件的内容，将查看的文件内容显示在下方的TextView控件中，如图5-21所示。
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图5-21　文件操作效果

（a）写入文件；（b）读取以覆盖方式存入的文件；（c）读取以追加方式存入的文件



实现步骤如下：

步骤1：新建应用程序MyFile，完成页面布局，要求汉字信息都定义在“strings.xml”文件中。布局文件结构如图5-22所示。
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图5-22　布局文件结构



步骤2：进入“activity_main.xml”的Text中，为3个Button控件分别填加onClick属性：


    android:onClick="doClick"。




步骤3：在“MainActivity.java”内编码实现功能。

（1）在MainActivity类中定义控件类对象。

（2）在MainActivity类的onCreate（）方法中绑定控件。

（3）在MainActivity类的onCreate（）方法外书写按钮的doClick（）方法，整体代码结构如下：


    public class

 MainActivity extends

 AppCompatActivity {
        private

 Button btn_private

,btn_append

,btn_read

;
        private

 EditText edtTxt_content

;
        private

 TextView txt_display

;
        @Override
        protected void

 onCreate(Bundle savedInstanceState) {
            super

.onCreate(savedInstanceState);
            setContentView(R.layout.
activity_main



);
            btn_private

= (Button) findViewById(R.id.
btn_private



);
            btn_append

= (Button) findViewById(R.id.
btn_append



);
            btn_read

= (Button) findViewById(R.id.
btn_read



);
            edtTxt_content

= (EditText) findViewById(R.id.
edtTxt_content



);
            txt_display

= (TextView) findViewById(R.id.
txt_display



);
        }
        public void

 doClick(View view){
            switch

 (view.getId()){
                case

 R.id.
btn_private



:
                   //利用MODE_PRIVATE 模式写入文件


                   break

;
                case

 R.id.
btn_append



:
                   //利用MODE_APPEND 模式写入文件


                   break

;
                case

 R.id.
btn_read



:
                   //读取文件


                  break

;
            }
        }
    }


（4）实现“以覆盖方式写入文件”按钮功能，实现以覆盖方式保存内容到文件中。


    case

 R.id.
btn_private



:
            //利用MODE_PRIVATE 模式写入文件


            String uContent=edtTxt_content

.getText().toString().trim();
            try

 {
                foStream=openFileOutput(fileName,
MODE_PRIVATE



);
                try

 {
                    foStream.write(uContent.getBytes());//getBytes()将用户输入的String 类型的字符串转换成byte 类型并且存入一个byte 数组中


                } catch

 (IOException e) {
                    e.printStackTrace();
                }
                Toast.makeText

(MainActivity.this

, " 内容加入成功，请查看"

, Toast.
LENGTH_SHORT



).show();
            } catch

 (FileNotFoundException e) {
                   e.printStackTrace();
            }finally

 {
                if

(foStream!=null

){
                      try

 {
                          foStream.flush(); // //刷新缓冲，将缓冲区中的数据全部取出来


                         foStream.close();
                      } catch

 (IOException e) {
                          e.printStackTrace();
                      }
            }
    }
    break

;


（5）实现“读取文件内容”按钮功能，查看（4）中“english.txt”文件的内容。


    case

 R.id.
btn_read



:
    //读取文件


    txt_display

.setText(""

);
    FileInputStream fiStream=null

;
    try

 {
        fiStream=openFileInput(fileName);
         try

 {
           if

(fiStream.available()==0){
              txt_display

.setText("您要读取的文件内容为空"

);
              return

;
        }
        } catch

 (IOException e) {
             e.printStackTrace();
        }
        try

 {
             byte

[] fBytes=new byte

[fiStream.available()];
             while

(fiStream.read(fBytes)!=-1); //从输入流中读取一定数量的字节，并将其存储在缓冲区数组fBytes 中


            String nText=new

 String(fBytes); //将fBytes 所存储的字节转换为String


             txt_display

.setText(nText);
             Toast.makeText

(MainActivity.this

, " 文件内容读取完成！

 "

, Toast.
LENGTH_SHORT



).show();
        } catch

 (IOException e) {
           e.printStackTrace();
        }
    } catch

 (FileNotFoundException e) {
        e.printStackTrace();
    }finally

 {
        try

 {
            fiStream.close();
        } catch

 (IOException e) {
            e.printStackTrace();
        }
    }
    break

;


（6）实现“以追加方式写入文件”按钮功能，以追加方式保存内容到文件中。只需将4）中的模式由MODE_PRIVATE改为MODE_APPEND即可，这里代码略。

步骤4：运行查看效果，体会覆盖方式与追加方式的不同。

3．读取外存储器（SD卡）中的文件信息

实例：利用Empty Activity新建应用程序MySDCard，利用文件将存储在SD卡中的图像文件读取并显示出来，如图5-23所示。

[image: ]
图5-23　从SD卡中读取并显示文件内容



实现步骤如下：

步骤1：新建应用程序MySDCard，完成页面布局，要求汉字信息都定义在“strings.xml”文件中。布局文件结构如图5-24所示。

[image: ]
图5-24　布局文件结构



步骤2：若在模拟器上查看效果，需要向模拟器的SD卡中导入准备的素材文件，导入成功后重启模拟器。

步骤3：读取SD卡及其内的文件，需要在清单文件中授予权限，代码如下：


    ＜uses-permission android:name="android.permission.READ_EXTERNAL_STORAGE"

/＞
    ＜uses-permission android:name="android.permission.MOUNT_UNMOUNT_ FIL




步骤4：在“MainActivity.java”内编码实现功能。

（1）在MainActivity类中定义控件类对象。

（2）在MainActivity类的onCreate（）方法中绑定控件。

（3）在MainActivity类的onCreate（）方法中书写运行时权限代码，完成SD卡中图像文件的读取及显示，代码如下：


    public class

 MainActivity extends

 AppCompatActivity {
        private

 ImageView imgView_sd

;
        private

 String imgPath

 = "penguins.jpg"

;
        @Override
        protected void

 onCreate(Bundle savedInstanceState) {
            super

.onCreate(savedInstanceState);
            setContentView(R.layout.
activity_main



);
            if

 (ContextCompat.checkSelfPermission

(MainActivity.this

, Manifest.permission.    
READ_EXTERNAL_STORAGE



) != PackageManager.
PERMISSION_GRANTED



) {
              ActivityCompat.requestPermissions

(MainActivity.this

, new

 String[]{Manifest.    permission.
READ_EXTERNAL_STORAGE



}, 1);
            } else

 {
                 imgView_sd

 = (ImageView) findViewById(R.id.
imgView_sd



);
                 String sdState = Environment.getExternalStorageState

(); //获取SD 卡的状态


                 if

 (sdState.equals(Environment.
MEDIA_MOUNTED



)) { //若SD 卡存在


                     String wPath = Environment.getExternalStorageDirectory

() + "/"

 +imgPath

;//获取SD 卡中文件的存储路径


                File wFile = new

 File(wPath); //读取指定路径下的文件


                if

 (wFile.exists()) {//若该文件存在


                   Bitmap bm = BitmapFactory.decodeFile

(wPath);//BitmapFactory 类的decodeFile()方法将图片文件转换成Bitmap 对象


                   imgView_sd

.setImageBitmap(bm);//

为ImageView 控件加载图像


               } else

 {
                    Toast.makeText

(MainActivity.this

, "文件不存在"

, Toast.
LENGTH_SHORT



).show();
                }
            } else

 {
              Toast.makeText

(MainActivity.this

, "SD 卡不存在"

, Toast.
LENGTH_SHORT



).show();
              }
           }
       }
    }


步骤5：运行并查看效果。


 练习与实训

一、填空题

1．Android中的数据存储方式有5种，分别是_____、_____、_____、_____和网络。

2．Android中的文件可以存储于_____和_____。

3．SharedPreferences是一个轻量级的存储类，它本质上是一个XML文件，所存储的数据以_____的格式保存在XML文件中。

4．可以通过使用_____方法创建数据库，另外还可以通过写一个继承_____类的方式创建数据库。

5．ContentProvider与Activity一样，创建时首先会调用_____方法。

6．ContentResolver可以通过ContentProvider提供的_____进行数据操作。

7．当用户将文件保存至SD卡时，需要在清单文件“AndroidManifest.xml”中添加_____权限。当用户要读取系统提供的通讯录中的信息时，需要添加_____权限。

8．查询SQLite数据库中的信息，查询成功后将返回_____类型的指针，调用该类型实例的_____方法，可以获取查询结果中的记录条数。指针使用完毕后调用_____方法完成关闭。

9．利用SQL语句方式完成数据操作时，数据库实例调用_____方法可以完成插入、_____修改和删除操作，调用_____方法可以完成查询操作。

10．利用非SQL语句方式完成数据操作时，要对数据库中的信息进行插入、修改、删除和查询操作，对应的方法分别为_____、_____、_____、_____。

二、选择题

1．下列文件操作权限中，指定文件内容若存在则将其覆盖的是（　）。

A．MODE_PRIVATE

B．MODE_APPEND

C．MODE_WORLD_READABLE

D．MODE_WORLD_WRITEABLE

2．下列代码中，用于获取SD卡路径的是（）。

A．Environment.getExternalStorageDirectory（）;

B．Environment.getSDDirectory（）

C．Environment.getExternalStorageState（）;

D．Environment.getSD（）

3 ．如果要将程序中的私有数据分享给其他应用程序，可以使用的是（）_____。

A．File

B．ContentProvider

C．SharedPreferences

D．SQLite

4．下列关于文件存储数据的说法中错误的是（　）。

A．文件存储可以将数据存储到SD卡中

B．文件存储可以将数据存储到内存中

C．文件存储是以流的形式来操作数据的

D．文件存储是Android中存储数据的唯一形式

5．当外部应用需要对ContentProvider中的数据进行增、删、改、查操作时，可以使用ContentResolver类来完成，要获取ContentResolver对象，可以使用的方法是（）。

A．getContentResolver（）

B．getResolver（）

C．getContentProvider（）

D．new ContentResolver（）

6.以下哪些数据库操作不能使用execSQL（）方法执行（）。

A．插入

B．删除

C．修改

D．查询

7．使用SQLite中的query（）方法完成数据库查询操作，后续不再使用数据库，必须要完成的操作是（　）。

A．关闭Cursor并关闭数据库

B．直接退出

C．关闭Cursor不关闭数据库

D．再执行一次query（）方法

8．（　）方法能实现从数据库中查询数据。

A．insert（）

B．onUpgrade（）

C．execSQL（）

D．rawQuery（）

9．Android中文件操作模式中表示只能被本应用使用，写入文件不会覆盖的是（）。

A．MODE_PRIVATE

B．MODE_APPEND

C．MODE_WORLD_READABLE

D．MODE_WORLD_WRITEABLE

10.在多个应用中读取共享存储数据时，需要用到的query（）方法，是（　）类的方法。

A．ContentProvider

B．ContentResolver

C．SQLiteOpenHelper

D．SQLiteDatabase

三、编程题

采用Empty Activity新建应用程序Android，取名为“MyResume”。

1．“activity_main.xml”页面布局如图5-25（a）所示。

具体要求如下：

（1）要求设置统一样式：姓名、电话字体颜色为#00F，字体大小为16sp，EditText中的提示文字的字体颜色为#CCC，行间距为15dp。

（2）单击“进入”按钮，将姓名和电话保存到SharedPreferences中。其中XML文件名为“ResumeInfo.xml”，其中姓名所对应的key为rname，电话所对应的key为rphone。

（3）信息保存成功后Toast提示“信息保存成功”，并将页面跳转到ResumeActivity页面。

2．“activity_resume.xml”页面布局如图5-25（b）所示。

[image: ]
图5-25　页面布局效果

（a）“activity_main.xml”页面布局；（b）“activity_resume.xml”页面布局



具体要求如下：

（1）各行间距为25dp，其中内容部分添加颜色为#55efcfff的圆角（半径均为10dp）背景。

（2）姓名框、电话框和两个按钮采用九宫格图像。要求编辑框当光标定位于其中时采用“login_edit_pressed.9.png”图像，当光标离开时采用“login_edit_normal.9.png”图像。当两个按钮被按下时采用“btn_focused.9.png”图像，当未被按下时采用“btn_normal.9.png”图像。XML文件自己命名。

（3）姓名框中的信息是从SharedPreferences中获取的。

（4）电话框中的信息是从前一个页面传过来的。

（5）将各项信息保存到数据库“ResumeDB.db”中，数据表取名为“ResumeInfo”，字段名根据需要自己设定。

（6）单击“提交”按钮，信息入库成功，则弹出对话框，如图5-26所示，在对话框中按下“确定”按钮，跳转到DetailActivity页面。按下“取消”按钮，关闭对话框。

[image: ]
图5-26　信息入库成功对话框



3．“activity_detail.xml”页面布局及信息显示效果如图5-27所示。将前一页面中存储到数据库中的最后一条记录的信息查询并显示在该页面中。

[image: ]
图5-27　简历信息显示效果





单元6　服务与广播

在Android系统中，通常只允许一个应用呈现用户界面并处于活动状态，其他应用处于非活动状态，而有时又需要某些功能即使没有界面，也可以在后台长期运行，比如音乐的播放。服务（Service）就可以实现此项需求。服务能够在后台执行长时间运行的操作且不提供用户界面的应用程序组件。BroadcastReceiver（广播接收器）也是Android的重要组件，这种组件本质上就是一个全局的监听器，用于监听系统全局的广播消息—这些信息就是程序（包括用户开发的程序和系统内建的程序）所发出的广播意图，并采取相应的措施。

【学习目标】

（1）熟悉常用的系统服务；

（2）理解服务的生命周期；

（3）掌握系统服务的使用方法与步骤；

（4）掌握自定义服务的方法；

（5）熟悉常用的系统广播；

（6）掌握系统广播接收的方法；

（7）掌握广播的发送与接收。


 任务1　自定义服务演绎服务生命周期

[image: ]
 【任务描述】

服务分为启动式服务与绑定式服务，分别创建项目演绎启动式服务与绑定式服务的生命周期，如图6-1所示。

[image: ]
图6-1　服务生命周期演绎效果

（a）启动式服务；（b）绑定式服务



[image: ]
 【预备知识】

1．Android服务的分类

服务与Activity的不同之处就是它没有用户界面，是在后台运行的应用组件。其他应用程序能够启动服务，并且当用户切换到另外的应用场景时，服务将持续在后台运行。服务分为应用于程序内部的本地服务与应用于Android系统上的应用程序之间的远程服务。不管是本地服务还是远程服务，它们都不能自己启动，需要通过调用startService（）或bindService（）方法开启服务。这就对应了服务的两种方式：启动式服务与绑定式服务。服务启动后可以无限期地在后台运行，即使启动它的组件被破坏。服务的生命周期如图6-2所示。

[image: ]
图6-2　服务的生命周期



1）启动式服务

启动式服务通过调用startService（）启动服务，通过调用stopService（）或Service.stopSelf（）停止服务。因此，服务一定是由其他组件启动的，但停止过程可以通过其他组件或自身完成。这种方式启动的服务不能获取到Service对象，因此无法调用Service中实现的方法，也不能获取Service中的任何状态和数据信息。所以，如果仅以启动式服务使用Service，这个Service需要具备自我管理能力，且不需要通过方法调用向外部组件提供数据或功能。

2）绑定式服务

绑定式服务是通过服务连接（ServiceConnection）实现的，服务连接能获取Service对象，因此绑定服务组件可以调用Service中实现的方法，或直接获取Service中的状态和数据信息。使用该服务的组件通过bindService（）建立服务连接，通过unbindService（）停止服务连接。如果在绑定过程中服务没有启动，bindService（）会自动启动服务，而且同一个Service可以绑定多个服务连接，这样可以同时为多个不同的组件提供服务。

2．Android系统服务

除了自定义服务，Android系统为所有应用程序提供了非常多的系统服务，常见系统服务见表6-1。

表6-1　常见系统服务



	系统服务
	描述



	AccountManagerService
	　Android账户服务，提供对账户、密码、授权的集中管理



	AccessibilityManagerService
	　辅助管理程序截获所有的用户输入，并根据这些输入给用户一些额外的反馈，起到辅助的效果，如View的点击、焦点等事件分发管理服务



	ActivityManagerService
	　Android framework框架核心服务，如管理整个框架中任务、进程的管理，Intent解析等的核心实现，四大组件的生命周期的管理



	AlarmManagerService
	　提供闹铃和定时器等功能



	AppWidgetService
	　Android中提供Widget的管理和相关服务



	AssetAtlasService
	　负责将预加载的bitmap组装成纹理贴图，生成的纹理贴图可以被用来跨进程使用，以减少内存



	AudioService
	　AudioFlinger的上层管理封装，主要是音量、音效、声道及铃声等的管理



	BackupManagerService
	　备份服务



	BatteryService
	　负责监控电池的充电状态、电量、电压、温度等信息，当电池信息发生变化时，发生广播通知其他关系电池信息的进程和服务



	BluetoothManagerService
	　负责蓝牙后台管理和服务



	ClipboardService
	　剪贴板服务



	CommonTimeManagementService
	　管理本地常见的时间服务的配置，在网络配置变化时重新配置本地服务



	ConnectivityService
	　网络连接状态服务



	ContentService
	　内容服务，主要是数据库等提供解决方法的服务



	ConsumerIrService
	　远程控制，通过红外等控制周围的设备（例如电视等）



	CountryDetectorService
	　检测用户国家



	DevicePolicyManagerService
	　提供一些系统级别的设置及属性



	DiskStatsService
	　磁盘统计服务，供dumpsys使用



	DisplayManagerService
	　用于管理全局显示生命周期，决定已连接的物理设备如何配置逻辑显示，并且通知系统和应用状态的改变



	DreamManagerService
	　屏幕保护



	DropBoxManagerService
	　用于系统运行时日志的存储与管理



	IdleMaintenanceService
	　用于观察设备状态，在设备空闲时执行维护任务。将一些比较耗时的、代价比较高的任务放到设备空闲时执行，以保证用户的体验



	InputManagerService
	　以前在WindowManagerService中，现在独立了出来，负责用户处理事件分发



	InputMethodManagerService
	　输入法服务，用于打开和关闭输入法



	LightsService
	　光感应传感器服务



	LocationManagerService
	　位置服务，GPS、定位等



	LockSettingsService
	　和锁屏界面中的输入密码、手势等安全功能有关。可以保存每个user的相关锁屏信息



	WallpaperManagerService
	　壁纸管理服务



	MountService
	　磁盘加载服务程序，一般要和一个linux daemon程序如vold/mountd等合作起作用，主要负责监听并广播device的mount/unmount/badremoval等事件



	NetworkManagementService
	　网络管理服务



	NetworkPolicyManagerService
	　维护网络使用策略



	NetworkStatsService
	　网络统计相关



	NetworkTimeUpdateService
	　监视网络时间，当网络时间变化时更新本地时间



	NotificationManagerService
	　通知服务



	NsdService
	　网络服务搜索



	PackageManagerService
	　Android framework框架核心服务，用于APK的解析、权限验证、安装等



	PrintManagerService
	　打印服务



	PowerManagerService
	　电源管理服务



	RecognitionManagerService
	　身份识别相关



	SamplingProfilerService
	　用于耗时统计等



	SearchManagerService
	　搜索服务



	SchedulingPolicyService
	　调度策略



	SerialService
	　对串口的设备进行操作



	StatusBarManagerService
	　状态栏



	TelephonyRegistry
	　提供电话注册、管理服务，可以获取电话的链接状态、信号强度等



	TextServicesManagerService
	　文本服务，例如文本检查等



	TwilightService
	　指出用户当前所在位置是否为晚上，被UiModeManager等用来调整夜间模式



	UiModeManagerService
	　管理当前Android设备的夜间模式和行车模式



	UsbService
	　USB Host和device管理服务



	VibratorService
	　振动器服务



	WifiP2pService
	　WiFi Direct服务



	WifiService
	　WiFi服务



	WindowManagerService
	　Android framework框架核心服务，窗口管理服务



	WiredAccessoryManager
	　监视手机和底座上的耳机




3．系统服务使用方法

下面以使用WifiService系统服务实现图6-3所示的WiFi开启与关闭为例，介绍Android系统服务的使用方法与步骤。

[image: ]
图6-3　使用系统服务开启与关闭WiFi

（a）权限请求；（b）开启WiFi成功；（c）关闭WiFi成功



1）获取WiFi系统服务


    WifiManager wifi = (WifiManager)getSystemService(Context.
WIFI_SERVICE



);


2）通过改变Switch控件的状态改变Wifi状态


    public void

 onCheckedChanged(CompoundButton buttonView, boolean

 isChecked) {
        if

(isChecked){
           wifi

.setWifiEnabled(true

);
           txt_state

.setText("WiFi 开启"

);
           Toast.makeText

(getApplicationContext(),"WiFi 开启成功"

,Toast.
LENGTH_




    SHORT



).show();
        }
        else

 {
           wifi

.setWifiEnabled(false

);
           txt_state

.setText("WiFi 关闭"

);
           Toast.makeText

(getApplicationContext(),"WiFi 关闭成功"

,Toast.
LENGTH_SHORT



).show();
        }
    }


3）AndroidManifest.xml文件内添加权限


    ＜uses-permission android:name="android.permission.ACCESS_WIFI_STATE"

/＞
    ＜uses-permission android:name="android.permission.CHANGE_WIFI_STATE"

/＞
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 【任务分析】

图6-1（a）所示为启动式服务的生命周期。当按下“启动SERVICE”按钮时，服务启动并打印日志；当按下“停止SERVICE”按钮时，服务停止并打印日志。启动式服务可以重复启动，即可以多次按下“启动SERVICE”按钮。

图6-1（b）所示为绑定式服务的使用方法。当按下“绑定SERVICE”按钮时，服务绑定并启动，打印日志；当按下“解绑定SERVICE”按钮时，服务解绑定，停止并打印日志。绑定式服务在同一个应用程序内不能多次重复开启。
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 【实现步骤】

1．启动式服务生命周期演绎

（1）创建新项目，项目名称为“StartServiceDemo”。
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启动式服务



（2）在activity_main布局的父容器中依次使用3个Button和1个ScrollView，ScrollView中包含1个TextView控件，控件属性见表6-2。

表6-2　启动式服务控件属性设置



	控件
	属性
	属性值



	Button（3个）
	layout_width
	match_parent



	layout_height
	wrap_content



	text
	启动SERVICE（第1个）



	停止SERVICE（第2个）



	清空显示（第3个）



	id
	btn_start（第1个）



	btn_stop（第2个）



	btn_clear（第3个）



	ScrollView
	layout_width
	match_parent



	layout_height
	match_parent



	TextView
	layout_width
	wrap_content



	layout_height
	wrap_content



	id
	txt_state




（3）完成MainActivity类。


    public class

 MainActivity extends

 AppCompatActivity implements

 View.OnClickListener {
        private

 Button btn_start

, btn_stop

, btn_clear

;
        public static

 TextView txt_state

;
        public static

 String text

=""

;
        @Override
        protected void

 onCreate(Bundle savedInstanceState) {
            super

.onCreate(savedInstanceState);
            setContentView(R.layout.
activity_main



);
            btn_start

 = (Button)findViewById(R.id.
btn_start



);
            btn_stop

 = (Button)findViewById(R.id.
btn_stop



);
            btn_clear

 = (Button)findViewById(R.id.
btn_clear



);
            txt_state

 = (TextView)findViewById(R.id.
txt_state



);
            btn_start

.setOnClickListener(this

);
            btn_stop

.setOnClickListener(this

);
            btn_clear

.setOnClickListener(this

);
        }
        @Override
        public void

 onClick(View v) {
            Intent serviceIntent = new

 Intent(getApplicationContext(), MyService.class

);;
            switch

 (v.getId()){
                case

 R.id.
btn_start



:
                    startService(serviceIntent);
                    break

;
                case

 R.id.
btn_stop



:
                    stopService(serviceIntent);
                    break

;
                case

 R.id.
btn_clear



:
                    txt_state

.setText(""

);
                    text

 = ""

;
                    break

;
            }
        }
    }


（4）自定义MyService类，继承Service。具体代码如下：


    public class

 MyService extends

 Service {
            private int cnt

;
            @Override
            public

 IBinder onBind(Intent intent) {
                 //

使用StartService()方式开启服务，不会执行该方法


                cnt

++;
                MainActivity.text

 = MainActivity.text

 + "Service onBind():"

+"cnt="

+cnt

+"\n"

;
                MainActivity.txt_state

.setText(MainActivity.text

);
                return null

;
            }
            @Override
            public void

 onCreate() {
                super

.onCreate();
                cnt

= 0 ;
                MainActivity.text

 = MainActivity.text

 + "Service onCreate():"

+"cnt="

+cnt

+"\n"

;
                MainActivity.txt_state

.setText(MainActivity.text

);
            }
            @Override
            public int

 onStartCommand(Intent intent, int

 flags, int

 startId) {
                super

.onStartCommand(intent, flags, startId);
                cnt

++;
                MainActivity.text

 = MainActivity.text

 + "Service onStartCommand():    "

+"cnt="

+cnt

+"\n"

;
                MainActivity.txt_state

.setText(MainActivity.text

);
                return

 Service.
START_STICKY



;
            }
            @Override
            public void

 onDestroy() {
                super

.onDestroy();
                cnt

=0;
                MainActivity.text

 = MainActivity.text

 + "Service onDestroy()\n"

;
                MainActivity.txt_state

.setText(MainActivity.text

);
        }
    }


（5）完成“AndroidManifest.xml”文件注册服务。在＜application＞标签内的＜activity＞标签后面，增加以下代码：


    ＜service android:name=".MyService"/＞




（6）运行并查看效果。

2．绑定式服务生命周期演绎

（1）创建新项目，项目名称为“BindServiceDemo”。

（2）在activity_main布局的父容器中依次使用3个Button和1个ScrollView，ScrollView中包含1个TextView控件，控件属性见表6-3。
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绑定式服务



表6-3　绑定式服务控件属性设置



	控件
	属性
	属性值



	Button（3个）
	layout_width
	match_parent



	layout_height
	wrap_content



	text
	绑定SERVICE（第1个）



	解绑定SERVICE（第2个）



	清空显示（第3个）



	id
	btn_bind（第1个）



	btn_unbind（第2个）



	btn_clear（第3个）



	ScrollView
	layout_width
	match_parent



	layout_height
	match_parent



	TextView
	layout_width
	wrap_content



	layout_height
	wrap_content



	id
	txt_state




（3）自定义MyService类，继承Service，重载onBind（）方法。具体代码如下：


    public class

 MyService extends

 Service {
        private int cnt

;
        public class

 MyBinder extends

 Binder{
            MyService getService(){
                return

 MyService.this

;
            }
        }
        @Override
        public

 IBinder onBind(Intent intent) {
            cnt

++;
        MainActivity.text

 = MainActivity.text

 + "Service onBind():"

+"cnt="

+cnt

+"\n"

;
        MainActivity.txt_state

.setText(MainActivity.text

);
        MyBinder binder = new

 MyBinder();
            return

 binder;
        }
        @Override
        public boolean

 onUnbind(Intent intent) {
            MainActivity.text

 = MainActivity.text

 + "Service onUnbind():"

+"cnt="

+cnt

+"\n"

;
            MainActivity.txt_state

.setText(MainActivity.text

);
            return super

.onUnbind(intent);
        }
        @Override
        public void

 onCreate() {
            super

.onCreate();
            cnt

= 0 ;
            MainActivity.text

 = MainActivity.text

 + "Service onCreate():"

+"cnt="

+cnt

+"\n"

;
            MainActivity.txt_state

.setText(MainActivity.text

);
        }
        @Override
        public int

 onStartCommand(Intent intent, int

 flags, int

 startId) {
            super

.onStartCommand(intent, flags, startId);
            cnt

++;
            MainActivity.text

 = MainActivity.text

 + "Service onStartCommand():"

+"cnt="

    +cnt

+"\n"

;
            MainActivity.txt_state

.setText(MainActivity.text

);
            return

 Service.
START_STICKY



;
        }
        @Override
        public void

 onDestroy() {
            super

.onDestroy();
            cnt

=0;
            MainActivity.text

 = MainActivity.text

 + "Service onDestroy()\n"

;
            MainActivity.txt_state

.setText(MainActivity.text

);
        }
    }


（4）完成MainActivity类。具体代码如下：


    public class

 MainActivity extends

 AppCompatActivity implements

 View.OnClickListener {
        public static

 TextView txt_state

;
        public static

 String text

=""

;
        private

 MyService myservice

;
        private boolean isBind

 = false

;//标识服务的绑定状态：=1 绑定； =0 未绑定


        @Override
        protected void

 onCreate(Bundle savedInstanceState) {
            super

.onCreate(savedInstanceState);
            setContentView(R.layout.
activity_main



);
            Button btn_clear = (Button)findViewById(R.id.
btn_clear



);
            txt_state

 = (TextView)findViewById(R.id.
txt_state



);
            Button btn_bind = (Button)findViewById(R.id.
btn_bind



);
            Button btn_unbind = (Button)findViewById(R.id.
btn_unbind



);
            btn_clear

.setOnClickListener(this

);
            btn_bind

.setOnClickListener(this

);
            btn_unbind

.setOnClickListener(this

);
        }
        private

 ServiceConnection mServiceConnection

 = new

 ServiceConnection() {
            @Override
            public void

 onServiceConnected(ComponentName name, IBinder service) {
                 myservice

 = ((MyService.MyBinder)service).getService();
            }
            @Override
            public void

 onServiceDisconnected(ComponentName name) {
                myservice

 = null

;
            }
        };
        @Override
        public void

 onClick(View v) {
            Intent serviceIntent = new

 Intent(getApplicationContext(), MyService.class

);;
            switch

 (v.getId()){
                case

 R.id.
btn_clear



:
                   txt_state

.setText(""

);
                   text

 = ""

;
                   break

;
                case

 R.id.
btn_bind



:
                   bindService(serviceIntent, mServiceConnection

, Context.
BIND_AUTO_




    CREATE



);
                   isBind

 = true

;
                   break

;
                case

 R.id.
btn_unbind



:
                   if

(isBind

) {
                       unbindService(mServiceConnection

);
                       isBind

 = false

;
                   }
                      break

;
            }
        }
    }


（5）完成“AndroidManifest.xml”文件注册服务。


    ＜service android:name=".MyService"/＞




（6）运行并查看效果。
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 【任务要点】

1．ScrollView

ScrollView滚动视图是指当包含的控件拥有很多内容超出屏幕范围时，需要通过滚动条来显示的视图。滚动视图的使用形式与各个布局管理器的操作形式类似。唯一不同的是：所有的布局管理器可以包含多个组件，而滚动视图里只能有一个组件。所谓的视图指的是提供一个专门的容器，这个容器里面可以装下多于屏幕宽度的组件，而后采用拖拽的方式显示所有ScrollView中的组件。

2．自定义启动式服务

在MainActivity类中，为方便查看服务的生命周期各方法的执行过程，设计了一个static类型的字符串变量text，在自定义服务的onCreate（）、onStartCommand（）和onDestroy（）方法的每次执行中，都要在text末尾追加该方法的执行过程。

在MyService类中，定义一个int类型的属性cnt，它的赋值过程在各个生命周期方法中实现。启动服务时，onCreate（）方法只有第一次被调用，onStartCommand（）却每次都被调用。onStartComand（）方法有个整型返回值，一般使用START_STICKY ，此外还有START_NOT_STICKY、START_REDELIVER_INTENT、START_STICKY_COMPATIBILITY值可选。START_STICKY表示如果服务进程被杀掉，保留服务的状态为开始状态，但不保留递送的Intent对象，随后系统会尝试重新创建服务。由于服务状态为开始状态，所以创建服务后一定会调用onStartCommand（）方法。如果在此期间没有任何启动命令被传递到服务，那么参数Intent将为null。

以startService（）方法启动服务时，也可以在onBind（）方法中添加代码：在TextView中追加该方法的执行过程。但是从运行结果来看，这部分的TextView追加并没有显示。因此onBind（）方法根本没有被执行。

3．自定义绑定式服务

在自定义服务MyService类中，为了使Service支持绑定，必须在类中重载onBind（）方法，并返回MyService的实例。首先声明一个继承Binder的内部类MyBinder，并在该类中自定义一个getService（）方法，该方法需要返回MyService的实例，然后在重载的onBind（）方法内返回MyBinder类的实例。最后重载onUnbind（）方法，解除绑定。

而在MainActivity类中，需要创建ServiceConnection实例。当某个应用组件调用bindService（）方法绑定一个服务时，Android系统会调用服务的onBind（）方法，它返回一个用来与服务交互的IBinder实例，只是绑定方式是异步的，bindService（）方法被调用后会立即返回，它不会返回IBinder实例。为了接收IBinder实例，该应用组件必须创建一个ServiceConnection的实例并传给bindService（）。实现ServiceConnection时，必须实现两个回调方法：onServiceConnected（）用于传递要返回的IBinder实例；onServiceDisconnect（）用于绑定断开时的处理。

绑定服务的bindService（）方法有3个参数：①明确指定绑定服务的Intent；②ServiceConnection对象；③表明绑定中的操作，一般使用BIND_AUTO_CREATE，即Service不存在时创建一个实例。解绑定服务的unbindService（）方法的参数即ServiceConnection对象。
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 【任务拓展】

自定义音乐播放器服务类，使用绑定式服务方式，在应用程序开启时实现绑定，在应用程序退出时解除绑定。应用程序界面如图6-4（a）所示，单击界面的按钮打印日志消息，如图6-4（b）所示。注：只需打印消息，不用实现具体功能。
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图6-4　自定义音乐播放器服务效果

（a）自定义绑定式服务界面；（b）自定义绑定式服务生命周期



任务分析：①布局。视图底部为音乐播放器的5个ImageButton，等宽显示，用水平线性布局实现；线性布局上方是ImageView，占满剩余空间，整个布局使用相对布局。②自定义服务类。使用绑定式服务方式，在重载方法内打印日志消息。此外，自定义与ImageButton对应的操作方法分别实现打印“播放”“暂停”“停止”“上一首”与“下一首”的日志。③MainActivity类。创建ServiceConnection实例，在onCreate（）方法内绑定服务，并监听ImageButton，完成事件响应；在onDestroy（）方法内解绑定服务。④注册服务。
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 【任务小结】

Android的服务分为本地服务与远程服务，通过startService（）或bindService（）方法启动。两种启动方式的服务有各自的生命周期。服务在使用前必须在“AndroidManifest.xml”文件中进行注册。


 任务2　发送与接收广播
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 【任务描述】

创建SendAndReceiveBroadcast项目，分别实现发送普通广播与有序广播，并接收广播。如图6-5所示，当单击“发送一条普通广播”时，与之匹配的广播接收器BroadCastReceiver收到广播并打印消息；当单击“发送一条有序广播”时，与之匹配的广播接收器收到广播并根据顺序对广播进行处理，打印消息。
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图6-5　广播发送/接收效果

（a）发送广播的界面布局；（b）广播接收器打印消息
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 【预备知识】

1．Android广播的原理

在Android中，Broadcast是一种广泛运用的、在应用程序之间传输信息的机制。拿广播电台来作个比方。人们平常使用收音机收音是这样的：许多不同的广播电台通过特定的频率来发送它们的内容，而用户只需要将频率调成和广播电台的一样就可以收听它们的内容了。

Android中的广播机制也是类似的道理：

（1）电台发送的内容是语音，而在Android中要发送的广播内容是一个Intent。这个Intent可以携带要传送的数据。

（2）电台通过大功率的发射器发送内容，而在Android中则是通过sendBroadcast等方法来发送。

（3）用户通过调整到具体的电台频率接收电台的内容。而在Android中要接收广播中的内容则需注册一个BroadCastReceiver。只有发送广播的Action和接收广播的Action相同，接收者才能接收这个广播。

Broadcast实现了不同的程序之间的数据传输与共享，因为只要是和发送广播的Action相同的接收者都能接收这个广播。典型的应用就是Android自带的短信、电话等广播，只要实现了它们的Action的广播，就能接收它们的数据了，以便作出一些处理，比如拦截系统短信、拦截骚扰电话等。Broadcast还起到一个通知的作用，比如在服务中通知主程序、更新主程序的UI等。因为服务是没有界面的，所以不能直接获得主程序中的控件，这样就只能在主程序中实现一个广播接收者专门用来接收服务发过来的数据和通知。

2．IntentFilter

在广播发送时，并不知道那个广播接收器类来接收，因此使用隐式Intent。隐式Intent因为没有指明具体的类，所以需要借助IntentFilter来实现数据的过滤与匹配。

IntentFilter是一种根据Intent中的动作（Action）、类别（Category）和数据（Data）等内容，对适合接收该Intent的组件进行匹配和筛选。IntentFilter还可以匹配数据类型、路径和协议，还包括可以用来确定多个匹配项顺序的优先级（priority）。应用程序的Activity、Service和BroadcastReceiver都可以注册IntentFilter。这样，这些组件在特定的数据格式上便可以产生相应的动作。

为了使组件能够注册IntentFilter，通常在“AndroidManifest.xml”文件的各个组件的结点下定义＜intent-filter＞节点，然后在此节点内声明该组件所支持的动作、执行的环境和数据格式等信息。当然，也可以在程序代码中动态地为组件设置IntentFilter。＜intent-filter＞节点支持＜action＞标签、＜category＞标签和＜data＞标签，分别用来定义IntentFilter的“动作”“类别”和“数据”。IntentFilter过来Intent时，一般就是通过Action、Data及Category三方面进行检测的。一个Intent只能设置一种Action，但是一个IntentFilter却可以设置多个Action过滤。当IntentFilter设置了多个Action时，只需一个满足即可完成Action验证。当IntentFilter中没有说明任何一个Action时，那么任何Action都不会与之匹配，而如果Intent中没有包含任何Action，那么只要IntentFilter中含有Action，便会匹配成功。数据的检测只要包含两部分，即数据的URI及数据类型，而数据URI又分成3部分（scheme、authority、path），只有这些全部匹配时，Data的验证才会成功。IntentFilter同样可以设置多个Category，当Intent中的Category与IntentFilter中的一个Category完全匹配时，便会通过Category的检查，而其他的Category并不受影响。但是当IntentFilter没有设置Category时，只能与没有设置Category的Intent匹配。

3．广播接收器BroadCastReceiver

发送的广播要接收，一般需要定义BroadcastReceiver的子类，并实现抽象方法onReceive（context, intent）来完成。广播接收器接收到广播后，会自动调用onReceive（）方法。注意，在onReceive（）方法中不能执行太耗时的操作，一般不超过10s，否则会出现异常。如果需要在BroadcastReceiver中执行耗时操作，可通过Intent启动Service来完成。

BroadCastReceiver与其他Android组件类似，使用时需要进行注册。BroadCastReceiver可以静态注册或动态注册。

1）静态注册

这种方法是在“AndroidManifest.xml”配置文件中注册，通过这种方式注册的广播为常驻型广播，也就是说如果应用程序关闭了，有相应事件触发，程序还是会被系统自动调用运行。


    ＜receiver android:enabled=["true" | "false"] android:exported=["true" | "false"]
        android:icon="drawable resource" android:label="string resource" android:name="string"
        android:permission="string" android:process="string" ＞
    ……
    ＜/receiver＞


静态注册的代码如上所示。其中，需要注意的属性如下：

（1）android:exported：该BroadCastReceiver能否接收其他App的发出的广播，这个属性默认值是由receiver中有无intent-filter决定的。如果有intent-filter，默认值为true，否则为false。

（2）android:name：此BroadCastReceiver类名。

（3）android:permission：如果设置，具有相应权限的广播发送方发送的广播才能被此BroadCastReceiver所接收。

（4）android:process：BroadCastReceiver运行所处的进程。默认为App的进程，可以指定独立的进程。

2）动态注册

这种方法是通过代码在Java文件中进行注册。通过调用Context的registerReceiver（receiver, intentFilter）方法实现动态注册。通过这种方式注册的广播为非常驻型广播，即它会跟随Activity的生命周期，所以在Activity结束前需要调用unregisterReceiver（receiver）方法移除它。

大多数广播都支持静态或动态注册，但有以下几个广播接收时必须使用动态注册：

（1）android.intent.action.SCREEN_ON；

（2）android.intent.action.SCREEN_OFF；

（3）android.intent.action.BATTERY_CHANGED；

（4）android.intent.action.CONFIGURATION_CHANGED；

（5）android.intent.action.TIME_TICK。

4．Android Broadcast类型

1）普通广播

所有监听该广播的接收者都可以监听到该广播。级别高的接收器先收到广播；同级别接收器的接收顺序是随机的，但动态注册高于静态注册。接收器不能截断广播的继续传播，也不能处理该广播。

2）有序广播

按照接收者的优先级顺序接收广播。同级别的接收器的接收顺序随机，同样动态注册高于静态注册。高级别的接收器收到广播后，可以终止广播的继续传播，也可修改广播内容或处理广播。

3）系统广播

Android中内置了多个系统广播：只要涉及手机的基本操作（如开机、网络状态变化、拍照等），都会发出相应的广播。每个广播都有特定的Intent-Filter（包括具体的Action），Android系统广播的Action常量见表6-4。当系统有相关操作时会自动发送广播，应用程序只需注册广播接收器时定义相关Action即可，并不需要发送广播。

4）异步广播（黏滞性广播）

异步广播是一种可以先发送后注册接收器的滞留性广播。由于它在Android 5.0（API 21）中已经失效，所以不建议使用。

表6-4　系统广播的Action常量



	操作
	Action常量



	系统时间被改变
	Intent.ACTION_TIME_CHANGED



	系统日期被改变
	Intent.ACTION_DATE_CHANGED



	系统时区被改变
	Intent.ACTION_TIMEZONE_CHANGED



	系统启动完成
	Intent.ACTION_BOOT_COMPLETED



	新的应用程序被安装
	Intent.ACTION_PACKAGE_ADDED



	应用程序被改变
	Intent.ACTION_PACKAGE_CHANGED



	应用程序被卸载
	Intent.ACTION_PACKAGE_REMOVED



	应用程序被重新启动
	Intent.ACTION_PACKAGE_RESTARTED



	应用程序数据被清理
	Intent.ACTION_

PACKAGE_DATA_CLEARED



	电池电量改变
	Intent.ACTION_

BATTERY_CHANGED



	系统被关闭
	Intent.ACTION_SHUTDOWN



	电池电量低
	Intent.ACTION

_BATTRY_LOW



	外接电源被连通
	Intent.ACTION

_POWER_CONNECTED



	外接电源被断开
	Intent.ACTION

_POWER_DISCONNECTED



	拨出电话
	Intent.ACTION_NEW_

OUTGOING_CALL



	系统通话状态改变
	Intent.ACTION_PHONE_STATE



	监听网络变化
	android.net.conn.

CONNECTIVITY_CHANGE



	关闭或打开飞行模式
	Intent.ACTION_

AIRPLANE_MODE_CHANGED



	屏幕锁屏
	Intent.ACTION_CLOSE_SYSTEM_DIALOGS



	插入耳机
	Intent.ACTION_HEADSET_PLUG




5）App应用内广播

App应用内广播可理解为一种局部广播，广播的发送者和接收者都同属于一个App。相比于全局广播（普通广播），App应用内广播的优势体现在：安全性高和效率高。App应用内广播可通过将全局广播设置成局部广播或使用封装好的LocalBroadcastManager类实现。

5．系统广播的使用方法

下面通过接收系统电池电量广播的案例，如图6-6所示，介绍系统广播的接收方法及BroadCastReceiver动态注册的方法。
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图6-6　获取系统电量效果



（1）布局界面中使用Button按钮，id为“btn_show”。

（2）自定义BroadCastReceiver子类BReceiver，重写onReceive的抽象方法。


    public class

 BReceiver extends

 BroadcastReceiver {
        @Override
        public void

 onReceive(Context context, Intent intent) {
            int

 level = intent.getIntExtra("level"

,0);   //获取现存电量


            int

 scale = intent.getIntExtra("scale"

,100);   //总电量


            int

 power = level*100/scale;    //计算电量百分比


            int

 temperature = intent.getIntExtra("temperature"

,0);   //电池温度


            Toast.makeText

(context, "温度

："

+temperature*0.1+"\n 电量

："

+power+"%"

,Toast.
LENGTH_SHORT



).show();
        }
    }


（3）在MainActivity类中的onCreate（）方法内动态注册BroadCastReceiver，在onStop（）方法内注销该接收器。


    public class

 MainActivity extends

 AppCompatActivity {
        private

 BReceiver receiver

 = null

;
        @Override
        protected void

 onCreate(Bundle savedInstanceState) {
            super

.onCreate(savedInstanceState);
            setContentView(R.layout.
activity_main



);
            Button btn_show = (Button)findViewById(R.id.
btn_show



);
            btn_show.setOnClickListener(new

 View.OnClickListener() {
                @Override
                public void

 onClick(View v) {
                    receiver

 = new

 BReceiver();
                    IntentFilter filter = new

 IntentFilter(Intent.
ACTION_BATTERY_CHANGED



);
                    registerReceiver(receiver

,filter);
                 }
            });
        }
        @Override
        protected void

 onStop() {
            unregisterReceiver(receiver

);
            super

.onStop();
        }
    }


在该应用程序中单击“显示电量”按钮后，会周期性地弹出Toast显示当前电量，验证了广播是不断发送的，如果应用程序不定义广播接收器接收，那么这些信息都是“听”不到的。
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 【任务分析】
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发送与接收广播



从打印的日志来看，BCReceiver1～3接收普通广播，BCReceiver4～6接收有序广播，需要在接收器中通过IntentFilter来进行广播过滤。根据普通广播与有序广播接收顺序的特点，考虑设置IntentFilter的优先级，或采用动态、静态的不同注册方式，改变接收顺序。此外有序广播接收者可以修改广播内容。BCReceiver4先收到有序广播后，对广播进行了处理，因此BCReceiver5所接收到的有序广播时还带有附加消息。BCReceiver6也是同理。
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 【实现步骤】

（1）创建SendAndReceiveBroadcast项目。

（2）在“activity_main.xml”文件中增加2个Button，其属性设置见表6-5。

表6-5　布局内控件属性设置



	控件
	属性
	属性值



	Button
	layout_width
	match_parent



	layout_height
	wrap_content



	text
	这是一条普通广播（第1个）



	这是一条有序广播（第2个）



	id
	btn_sendNormal（第1个）



	btn_sendOrder（第2个）



	onClick
	DoClick




（3）在MainActivity类内定义doClick（View view）方法，完成按钮单击响应事件。


    public void

 doClick(View view){
        switch

 (view.getId()){
            case

 R.id.
btn_sendNormal



:
                Intent intent = new

 Intent();
                intent.putExtra("msg"

,"这是一条普通广播"

);
                intent.setAction("BC_normal"

);
                sendBroadcast(intent);
                break

;
           case

 R.id.
btn_sendOrder



:
                Intent intent2 = new

 Intent();
                intent2.putExtra("msg"

,"这是一条有序广播"

);
                intent2.setAction("BC_order"

);
                sendOrderedBroadcast(intent2,null

);
                break

;
        }
    }


（4）自定义多个BroadCastReceiver接收广播。

①新建BCReceiver1广播接收器，并完成类内方法重写，代码如下：


    public class

 BCReceiver1 extends

 BroadcastReceiver {
        @Override
        public void

 onReceive(Context context, Intent intent) {
            String s = intent.getStringExtra("msg"

);
            System.
out



.println("BCReceiver1 收到消息："+s

);
        }
    }


②同理增加BCReceiver2、BCReceiver3，功能与BCReceiver1一致。注意修改打印消息内的接收器名称。

③新建BCReceiver4，代码如下：


    public class

 BCReceiver4 extends

 BroadcastReceiver {
        @Override
        public void

 onReceive(Context context, Intent intent) {
            String s = intent.getStringExtra("msg"

);
            System.
out



.println("BCReceiver4 收到消息

："

+s);
            Bundle bundle = new

 Bundle();
            bundle.putString("test1"

,"广播处理的数据1"

);
            setResultExtras(bundle);
        }
    }


④新建BCReceiver5，代码如下：


    public class

 BCReceiver5 extends

 BroadcastReceiver {
        @Override
        public void

 onReceive(Context context, Intent intent) {
            String s = intent.getStringExtra("msg"

);
            System.
out



.println("BCReceiver5 收到消息

："

+s);
            Bundle bundle = getResultExtras(true

);
            String s2 = bundle.getString("test1"

);
            System.
out



.println("得到的处理结果是

："

+s2);
            bundle.putString("test2"

,"广播处理的数据2"

);
            setResultExtras(bundle);
            // abortBroadcast();


        }
    }


⑤新建BCReceiver6，代码如下：


    public class

 BCReceiver6 extends

 BroadcastReceiver {
        @Override
        public void

 onReceive(Context context, Intent intent) {
            String s = intent.getStringExtra("msg"

);
            System.
out



.println("BCReceiver6 收到消息

："

+s);
            Bundle bundle = getResultExtras(true

);
            String s2 = bundle.getString("test"

);
            String s3 = bundle.getString("test2"

);
            System.
out



.println("得到的处理结果是

："

+s2+"

，"

+s3);
        }
    }


（5）注册BroadCastReceiver。

①静态注册BroadCastReceiver。打开“AndroidManifest.xml”文件，在标签＜application＞＜/application＞内的＜activity＞＜/activity＞后面增加注册代码。


    ＜receiver android:name=".BCReceiver1"＞


        ＜intent-filter android:priority="100"＞


            ＜action android:name="BC_normal"

/＞
        ＜/intent-filter＞


    ＜/receiver＞


    ＜receiver android:name=".BCReceiver2"＞


        ＜intent-filter android:priority="200"＞


            ＜action android:name="BC_normal"

/＞
        ＜/intent-filter＞


    ＜/receiver＞


    ＜receiver android:name=".BCReceiver4" android:priority="200"＞


        ＜intent-filter＞


            ＜action android:name="BC_order"

/＞
        ＜/intent-filter＞


    ＜/receiver＞


    ＜receiver android:name=".BCReceiver5" android:priority="100"＞


        ＜intent-filter＞


            ＜action android:name="BC_order"

/＞
        ＜/intent-filter＞


    ＜/receiver＞


    ＜receiver android:name=".BCReceiver6" android:priority="50"＞


        ＜intent-filter＞


            ＜action android:name="BC_order"

/＞
        ＜/intent-filter＞


    ＜/receiver＞




②动态注册与注销。在MainActivity类内的onCreate（）方法内注册BCReceiver3对象，在onStop（）方法内注销BCReceiver3对象。MainActivity类内的相关代码如下：


    private

 BCReceiver3 bcReceiver3

;
    @Override
    protected void

 onCreate(Bundle savedInstanceState) {
        super

.onCreate(savedInstanceState);
        setContentView(R.layout.
activity_main



);
        bcReceiver3

 = new

 BCReceiver3();
        IntentFilter intentFilter = new

 IntentFilter("BC_normal"

);
        registerReceiver(bcReceiver3

,intentFilter);
    }
    @Override
    protected void

 onStop() {
        unregisterReceiver(bcReceiver3

);
        super

.onStop();
    }


（6）运行并查看效果。
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 【任务要点】

1．按钮的单击事件

本任务的按钮单击事件是采用控件onClick属性方式添加的。在onClick属性上给出响应方法的名称。在MainActivity类内实现该方法。注意：方法的权限必须是public。

2．广播发送

sendBroadcast（intent）：发送普通广播；sendOrderBroadcast（intent, receiverPermission）：发送有序广播。两个方法都有一个Intent对象参数。该Intent对象属于Intent的隐式调用，通过setAction方法增加Action，只有广播接收器设置了相同的IntentFilter才能接收这条广播。发送有序广播的第2个参数可以设定访问的权限。

3．广播接收器

根据任务要求，BCReceiver1～3接收普通广播，因此IntentFilter的值设置为“BC_normal”；BCReceiver4～6接收有序广播，因此IntentFilter的值设置为“BC_order”。

根据普通广播的特点，接收器接收到普通广播后只是获取广播信息，不能截断或修改广播。为体现不同级别接收器收到广播的顺序，分别设置BCReceiver1与BCReceiver2，设置priority分别为100和200，并采用BCReceiver3动态注册的方式。可见动态注册优先于静态注册，priority高的优先于priority低的。

根据有序广播的特点，先收到广播的接收器可截断或修改广播，因此在BCReceiver4收到广播后对广播增加了附加消息，通过setResultExtras（bundle）方法实现；BCReceiver5是后收到消息的接收器，收到广播外，还可读取附加消息，使用getResultExtras（true）获取Bundle对象，获取消息，并对广播增加第二个附加消息；BCReceiver6最后收到广播。截断广播可在前面的接收器中设置abortBroadcast（）终止该广播，如BCReceiver5中增加该方法，那么BCReceiver6就不会收到广播。

4．动态注册与注销广播接收器

广播接收器动态注册要先于发送广播，否则无法接收广播。动态注册首先定义BroadCastReceiver子类对象，并设置需要的IntentFilter，然后完成注册。在Activity销毁前需要注销广播接收器。
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 【任务拓展】

实现通过广播开启服务的功能，如图6-7所示。当按下界面中的按钮时，通过广播开启自定义服务，当退出该Activity时，服务被停止。
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图6-7　广播开启服务的效果

（a）界面布局；（b）后台运行打印消息



任务分析：该项目的流程是通过前台界面按钮的单击，触发MainActivity类内发送一条广播，当广播接收器收到广播后，去开启自定义服务；最后当Activity被销毁时，注销接收器并停止服务。

实现步骤如下：

（1）完成前台布局。

（2）新建自定义服务类，在onCreate（）、onStartCommand（）和onDestroy（）方法内打印日志。

（3）在“AndroidManifest.xml”文件内注册服务类。

（4）新建BroadCastReceiver子类，在onReceive（）方法内开启服务，并打印日志。

（5）在MainActivity类内的onCreate（）方法内设置按钮监听器。在响应事件中，首先动态注册广播接收器，然后发送广播。

（6）重写MainActivity类的onDestroy（）方法，注销广播接收器，并停止服务。

[image: ]
 【任务小结】

Android系统内的广播分为普通广播、有序广播、系统广播、App应用内广播等几类。Android系统程序或应用程序发送的广播需要定义BroadCastReceiver子类进行接收，并通过IntentFilter对广播中的Intent意图进行匹配过滤，才能正常接收。自定义的广播接收器可以静态注册，也可以动态注册。


 任务3　完成闹钟功能
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 【任务描述】

使用广播与服务技术完成闹钟功能。具体要求：单击“日期”按钮，弹出设置日期的对话框，显示的默认时间为系统当前日期，完成选择后按钮显示内容为选择的日期；单击“时间”按钮，弹出设置时间的对话框，显示的默认时间为系统当前时间，完成选择后按钮显示内容为选择的时间；单击“设置闹钟”按钮，则开启闹钟，按照设置的日期与时间响铃，如果没有设置时间，则立即响铃；单击“取消闹钟”按钮，则取消闹钟。效果如图6-8所示。
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图6-8　设置闹钟时间并开启的效果

（a）设置闹钟日期；（b）设置闹钟时间；（c）开启闹钟
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 【预备知识】

1．DatePicker与DatePickerDialog

在Android中，让用户在界面上选择日期可以通过控件DatePicker或对话框DatePickerDialog实现。DatePicker继承自FrameLayout类，由年、月、日三部分组成。如果要捕获用户修改DataPicker控件中数据的事件，需要为DatePicker添加OnDateChangedListener监听器。DatePicker类的常用方法见表6-6。

表6-6　DatePicker类的常用方法



	方法名称
	方法说明



	getDayOfMonth（）
	　获取日期天数



	getMonth（）
	　获取日期月份



	getYear（）
	　获取日期年份



	setMaxDate（long maxDate）
	　设置最大日期天数



	setMinDate（long minDate）
	　设置最小日期天数



	setSpinnersShown（boolean shown）
	　设置是否显示下拉选择框



	setEnabled（boolean enabled）
	　根据传入的参数设置日期选择控件是否可用



	getFirstDayOfWeek（）
	　返回一周的第一天是星期几



	getCalendarView（）
	　返回Calendar view



	init（int year,int monthOfYear,int dayOfMonth, DatePicker. onDateChangedListener onDateChangedListener）
	　初始化DatePicker控件的属性，参数onDateChangedListener为监听器对象，负责监听日期数据的变化



	updateDate（int year, int monthOfYear, int dayOfMonth
	　根据传入的参数更新日期选择控件的各个属性值




DatePickerDialog是以对话框方式选择日期的。使用时，可采用匿名类方式直接创建DatePickerDialog对象，构造方法如下，参数分别为：上下文对象，OnDateSetListener监听器对象，初始化显示年、月、日：


    public DatePickerDialog（Context context, OnDateSetListener callBack, int year, int monthOfYear, int dayOfMonth）


2．TimePicker与TimePickerDialog

TimePicker与TimePickerDialog可以设置具体的时间。TimePicker是一个时间选择控件，也继承自FrameLayout类。时间选择控件向用户显示一天中的时间（可以为24小时，也可以为AM/PM制），并允许用户进行选择。如果要捕获用户修改时间数据的事件，便需要为TimePicker添加OnTimeChangedListener监听器。TimePicker类的常用方法见表6-7。

表6-7　TimePicker类的常用方法



	方法名称
	方法说明



	getCurrentHour（）
	　获取控件的当前小时



	getCurrentMinute（）
	　获取控件的当前分钟



	is24HourView（）
	　判断控件是否是24小时制



	isEnabled（）
	　判断控件是否可用



	setCurrentHour

（Integer currentHour）
	　根据传入的参数设置当前小时



	setCurrentMinute

（Integer currentMinute）
	　根据传入的参数设置当前分钟



	setEnabled

（boolean enabled）
	　根据传入的参数设置控件是否可用



	setIs24HourView

（boolean is24HourView）
	　根据传入的参数设置是否为24时制



	setOnTimeChangedListenner

（TimePicker.OnTime ChangedListener onTimeChangedListener）
	　为时间选择控件添加OnTimeChangedListener监听器




TimePickerDialog以对话框方式选择时间。使用时，同样采用匿名类方式直接创建TimePickerDialog对象，构造方法如下，参数分别为：上下文对象，OnTimeSetListener监听器对象，初始化显示小时、分钟及是否使用24小时制视图显示：

public TimePickerDialog（Context context, OnTimeSetListener callBack, int hourOfDay, int minute, boolean is24HourView）

3．Calendar

Calendar是Android开发中获取时间的必不可少的一个工具类。Calendar类是一个基础抽象类，用于Date对象和一些整数字段（如年、月、日、时、分、秒）之间的转换。它能够自动根据手机所设置的时区来调整时间戳，也就是该时区真实的时间戳。

（1）Calendar类常用的常量字段如下：

①Calendar.YEAR：年份；

②Calendar.MONTH：月份，0表示一月，1表示二月；

③Calendar.DATE：日期；

④Calendar.DAY_OF_MONTH：日期，和上面的字段DATE意义相同；

⑤Calendar.HOUR：12小时制的小时；

⑥Calendar.HOUR_OF_DAY：24小时制的小时；

⑦Calendar.MINUTE：分钟；

⑧Calendar.SECOND：秒；

⑨Calendar.DAY_OF_WEEK：星期几。

（2）Calendar类常用的方法如下：

①Calendar.getInstance（）：实例Calendar对象；

②set（int year ,int month,int date）：设置年、月、日；

③set（int year ,int month,int date,int hour,int minute）：设置年、月、日、时、分；

④set（int year ,int month,int date,int hour,int minute,int second）：设置年、月、日、时、分、秒；

⑤get（Calendar.Month）：获取月份；

⑥get（Calendar.DAY_OF_MONTH）：获得这个月的第几天；

⑦get（Calendar.DAY_OF_WEEK）：获得这个星期的第几天；

⑧get（Calendar.DAY_OF_YEAR）：获得这个年的第几天；

⑨getTimeMillis（）：获得当前时间的毫秒表示；

⑩getTimeInMillis（）：返回此Calendar的时间值，以毫秒为单位；

⑪setTimeInMillis（long millis）：用给定的long值设置此Calendar的当前时间值；

⑫add（int field, int value）：向field域设置value值。

4．AlarmManager

AlarmManager是Android中常用的一种系统级别的提示服务，在特定的时刻广播一个指定的Intent。简单来说，就是通过设定一个时间，在该时间到来时，AlarmManager广播设定的Intent。这个Intent是延时意图，使用PendingIntent。PendingIntent可以理解为Intent的封装包，就是在Intent上加个指定的动作。

（1）要得到pendingIntent对象，使用方法类的静态方法获取。

①getActivity（Context, int, Intent, int）：从系统取得一个用于启动一个Activity的PendingIntent对象。

②getBroadcast（Context, int, Intent, int）：从系统取得一个用于向BroadCastReceiver的发送广播的PendingIntent对象。

③getService（Context, int, Intent, int）：从系统取得一个用于启动一个Service的PendingIntent对象。

方法中的参数：①上下文对象；②请求码，用于区分不同的通知；③Intent对象；④flag标识。

（2）AlarmManager的常用方法：

①cancel（PendingIntent pendingIntent）：取消闹钟。

②setTimeZone（String timeZone）：设置系统的默认时区。

③set（int type，long startTime，PendingIntent pi）：该方法用于设置一次性闹钟，第1个参数表示闹钟类型，第2个参数表示闹钟执行时间，第3个参数表示闹钟响应动作。

④setRepeating（int type，long startTime，long intervalTime，PendingIntent pi）：该方法用于设置重复闹钟，第1个参数表示闹钟类型，第2个参数表示闹钟首次执行时间，第3个参数表示闹钟两次执行的间隔时间，第4个参数表示闹钟响应动作。

⑤setInexactRepeating（int type，long startTime，long intervalTime，PendingIntent pi）：该方法也用于设置重复闹钟，与第二个方法相似，用于设置一个非精确的周期性任务。它相对而言更节能一些，因为系统可能会将几个差不多的闹钟合并为一个来执行，以减少设备的唤醒次数。

a．最后3个方法中的参数type表示闹钟类型，有5个值可选：


	AlarmManager.RTC_WAKEUP：表示闹钟在睡眠状态下会唤醒系统并执行提示功能，该状态下闹钟使用绝对时间，即当前系统时间，状态值为0。

	AlarmManager.RTC表示闹钟在睡眠状态下不可用，该状态下闹钟使用绝对时间状态，值为1。

	AlarmManager.ELAPSED_REALTIME_WAKEUP：表示闹钟在睡眠状态下会唤醒系统并执行提示功能，该状态下闹钟使用相对时间（相对于系统启动开始），状态值为2。

	AlarmManager.ELAPSED_REALTIME：表示闹钟在手机睡眠状态下不可用，该状态下闹钟也使用相对时间，状态值为3。

	AlarmManager.POWER_OFF_WAKEU：表示闹钟在手机关机状态下也能正常进行提示功能，该状态下闹钟也是用绝对时间，状态值为4。



b．参数StartTime表示开始时间，即闹钟的第一次执行时间，以毫秒为单位。可以自定义时间，一般使用当前时间。注意，该参数值与第1个参数type密切相关。如果第1个参数对应的闹钟使用的是相对时间（ ELAPSED_REALTIME和ELAPSED_REALTIME_WAKEUP），那么本属性就得使用相对时间（相对于系统启动时间来说），比如当前时间就表示为：SystemClock.elapsedRealtime（）；如果第1个参数对应的闹钟使用的是绝对时间（RTC、RTC_WAKEUP、POWER_OFF_WAKEUP），那么本属性就得使用绝对时间，比如当前时间就表示为：System.currentTimeMillis（）。

c．参数intervalTime表示两次闹钟执行的间隔时间，以毫秒为单位。

d．参数pi绑定了闹钟的执行动作，比如开启一个服务、发送一个广播、给出提示等。需要注意的是，如果是通过启动服务来实现闹钟提示的话，PendingIntent对象的获取就应该采用Pending.getService（Context c,int i,Intent intent,int j）方法；如果是通过广播来实现闹钟提示的话，PendingIntent对象的获取就应该采用PendingIntent.getBroadcast（Context c,int i,Intent intent,int j）方法；如果是采用Activity的方式来实现闹钟提示的话，PendingIntent对象的获取就应该采用PendingIntent.getActivity（Context c,int i,Intent intent,int j）方法。如果这3种方法用错的话，虽然不会报错，但是看不到闹钟提示效果。

5．MediaPlayer类

Android系统通常用MediaPlayer类来播放音频文件。它的使用方法与步骤如下。

1）获得MediaPlayer实例

（1）MediaPlayer mp=new MediaPlayer（）;//使用直接new的方式

（2）MediaPlayer mp=MediaPlayer.create（this, R.raw.test）;//第2个参数为资源文件，这时就不用调用setDataSource了

2）设置要播放的文件

MediaPlayer要播放的文件主要有3个来源：①用户在应用中事先自带的resource资源；②存储在SD卡或其他文件路径下的媒体文件；③网络上的媒体文件。MediaPlayer使用setDataSource（）方法设置文件来源：

（1）setDataSource（String path）；

（2）setDataSource（FileDescriptor fd）；

（3）setDataSource（Context context, Uri uri）；

（4）setDataSource（FileDescriptor fd, long offset, long length）。

3）对播放器的主要控制方法

Android通过控制播放器的状态来控制媒体文件的播放，常用的方法如下：

（1）prepare（）和prepareAsync（）：提供了同步和异步两种方式，设置播放器进入prepare状态。需要注意的是，如果MediaPlayer实例是由create（）方法创建的，那么第一次启动播放前不需要再调用prepare（）了，因为create（）方法里已经调用过了。

（2）start（）：真正启动文件播放的方法。

（3）pause（）和stop（）：起到暂停和停止播放的作用。

（4）seekTo（）：定位方法，可以让播放器从指定的位置开始播放。需要注意的是该方法是个异步方法，即该方法返回时并不意味着定位完成，尤其是播放的网络文件，真正定位完成时会触发OnSeekComplete.onSeekComplete（），如果需要，可以调用setOnSeekCompleteListener（OnSeekCompleteListener）设置监听器来处理。

（5）release（）可以释放播放器占用的资源，一旦确定不再使用播放器，应当尽早调用它释放资源。

（6）reset（）可以使播放器从Error状态中恢复过来，重新回到Idle状态。

4）设置播放器的监听器

MediaPlayer提供了一些监听器的方法，来更好地对播放器的工作状态进行监听，以及时处理各种情况。

（1）setOnCompletionListener（MediaPlayer.OnCompletionListener listener）；

（2）setOnErrorListener（MediaPlayer.OnErrorListener listener）。
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 【任务分析】

根据任务描述，在手机视图内有4个按钮，2个按钮分别实现弹出DatePickerDialog与TimePickerDialog，完成日期与时间的设置。另外2个按钮完成闹钟的开启与关闭功能。

（1）闹钟的开启：使用AlarmManager根据闹钟的时间差发送延时意图的广播，当广播接收器收到该广播时，开启闹钟响铃服务。

（2）闹钟的关闭：如果闹钟已经响铃，先停掉响铃服务，再取消AlarmManager发送的延时意图。
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 【实现步骤】

（1）创建新项目，名称为“AlarmClock”。

（2）在“activity_main.xml”文件内依次放1个TextView和2个Button，再加1个TextView和2个Button控件，控件属性设置见表6-8。

表6-8　控件属性设置



	控件
	属性
	属性值



	TextView（2个）
	layout_width
	wrap_content



	layout_height
	wrap_content



	text
	闹钟时间设置（第1个）



	闹钟开启关闭设置（第2个）



	Button（4个）
	layout_width
	match_parent



	layout_height
	wrap_content



	text
	日期（第1个）



	时间（第2个）



	设置闹钟（第3个）



	取消闹钟（第4个）



	id
	btn_date（第1个）



	btn_time（第2个）



	btn_start（第3个）



	btn_cancel（第4个）




（3）MainActivity类完成数据初始化与按钮监听事件响应，具体代码如下：


    public class

 MainActivity extends

 AppCompatActivity {
        private

 Button btn_date

,btn_time

,btn_start

,btn_cancel

;
        private

 Calendar mCalendar

,calendar

; //mCalendar 闹钟日历,calendar 当前日历


        private

 AlarmManager alarmManager

; //闹钟管理


        @Override
        protected void

 onCreate(Bundle savedInstanceState) {
            super

.onCreate(savedInstanceState);
            setContentView(R.layout.
activity_main



);
            mCalendar

 = Calendar.getInstance

(); //使用目前的时区和语言环境的方法得到一个日历


            calendar

 = Calendar.getInstance

();
            alarmManager

 = (AlarmManager)getSystemService(
ALARM_SERVICE



);    //获取系统服务


            btn_date

 = (Button)findViewById(R.id.
btn_date



);
            btn_time

 = (Button)findViewById(R.id.
btn_time



);
            btn_start

 = (Button)findViewById(R.id.
btn_start



);
            btn_cancel

 = (Button)findViewById(R.id.
btn_cancel



);
            btn_date

.setOnClickListener(new

 ButtonOnClickListener());
            btn_time

.setOnClickListener(new

 ButtonOnClickListener());
            btn_start

.setOnClickListener(new

 ButtonOnClickListener());
            btn_cancel

.setOnClickListener(new

 ButtonOnClickListener());
        }
        private class

 ButtonOnClickListener implements

 View.OnClickListener{
            @Override
            public void

 onClick(View v) {
                switch

 (v.getId()){
                   case

 R.id.
btn_date



: //设置闹钟日期


                      int

 nowYear = mCalendar

.get(Calendar.
YEAR



); //获取当前年


                     int

 nowMonth = mCalendar

.get(Calendar.
MONTH



); //获取当前月


                     int

 nowDay = mCalendar

.get(Calendar.
DAY_OF_MONTH



);     //获取当前日


                    //定义日期对话框，完成日期选择


                    new

 DatePickerDialog(MainActivity.this

, new

 DatePickerDialog.
    OnDateSetListener() {
                       @Override
                       public void

 onDateSet(DatePicker view, int

 year, int


    monthOfYear, int

 dayOfMonth) {
                      //设置日历的年份为所选择的年份


                        mCalendar

.set(Calendar.
YEAR



,year);
                    //设置日历的月份为所选择的月份


                   mCalendar

.set(Calendar.
MONTH



,monthOfYear);
                    //设置日历的日为所选择的日


                   mCalendar

.set(Calendar.
DAY_OF_MONTH



,dayOfMonth);
                    //修改按钮的文本为选择的日期


                   btn_date

.setText(year+"-"

+(monthOfYear+1)+"-"

 +dayOfMonth);
                 }
               },nowYear,nowMonth,nowDay).show(); //使用当前的年、月、日初始化对话框


              break

;
             case

 R.id.
btn_time



: //设置闹钟时间


              int

 nowHour = mCalendar

.get(Calendar.
HOUR_OF_DAY



);
                               //获取当前小时


              int

 nowMinute = mCalendar

.get(Calendar.
MINUTE



); //获取当前分


              boolean

 is24HourView = false

;
               new

 TimePickerDialog(MainActivity.this

, new

 TimePickerDialog. OnTimeSetListener() {
                @Override
                public void

 onTimeSet(TimePicker view, int

 hourOfDay, int

minute) {
                       mCalendar

.set(Calendar.
HOUR_OF_DAY



,hourOfDay);
                                      //设置日历的小时


                      mCalendar

.set(Calendar.
MINUTE



,minute);
                                      //设置日历的分钟


                      mCalendar

.set(Calendar.
SECOND



,0);
                                      //设置日历的日的秒


                      mCalendar

.set(Calendar.
MILLISECOND



,0);
                                      //设置日历的毫秒


                       btn_time

.setText(hourOfDay+":"

+minute);
                    }
                  },nowHour,nowMinute,is24HourView).show(); //使用当前时间初始化对话框


              break

;
           case

 R.id.
btn_start



: //开启闹钟


              //获取当前时间并转化为秒钟


              calendar

.setTimeInMillis(System.currentTimeMillis

());
              //设置离闹钟响铃的秒数=闹钟时间-当前时间


                calendar

.add(Calendar.
SECOND



, (int

)(mCalendar

.getTimeInMillis()-    calendar

. getTimeInMillis())/1000);
               Intent intent = new

 Intent();
                intent.setAction("wjx.com.alarmclock.BC_startService"

);
                PendingIntent pendingIntent = PendingIntent.getBroadcast


             (getApplicationContext(), 0,intent,0); //发送延时广播


    alarmManager

.set(AlarmManager.
RTC_WAKEUP



,calendar

. getTimeInMillis(),pendingIntent);     //根据时间差设置闹钟


    alarmManager

.setRepeating(AlarmManager.
RTC_WAKEUP



, calendar

.getTimeInMillis(),(5*1000),pendingIntent); //设置重复闹钟


                 Toast.makeText

(getApplicationContext(), "

 闹钟开启成功

！ "

,Toast.
LENGTH_SHORT



).show();;
                  break

;
              case

 R.id.
btn_cancel



: //闹钟关闭


                 //当闹钟正在响铃时先停掉服务


                 Intent stopIntent = new

 Intent(MainActivity.this

,AlarmService.class

);
                  stopService(stopIntent);
                  //当闹钟还未响铃时取消


                  Intent intent1 = new

 Intent();
                  intent1.setAction("wjx.com.alarmclock.BC_startService"

);
                  pendingIntent = PendingIntent.getBroadcast

(getApplicationContext(),0,intent1,0);
                  alarmManager

.cancel(pendingIntent);
                  Toast.makeText

(getApplicationContext(), "闹钟取消成功

！"

, Toast. 
LENGTH_SHORT



).show();
                  break

;
              }
           }
       }
    }


（4）新建AlarmReceiver，继承BroadCastReceiver，当收到广播时，启动闹钟服务。


    public class

 AlarmReceiver extends

 BroadcastReceiver {
        @Override
        public void

 onReceive(Context context, Intent intent) {
            Intent service = new

 Intent(context,AlarmService.class

); //设置服务意图


           context.startService(service); //启动服务


           Log.i

("tag"

,"startService"

);
        }
    }


（5）新建AlarmService，继承Service，在服务开启时实现响铃。


    public class

 AlarmService extends

 Service {
        private

 MediaPlayer player

;
        @Nullable
        @Override
        public

 IBinder onBind(Intent intent) {
            return null

;
        }
        @Override
        public int

 onStartCommand(Intent intent, int

 flags, int

 startId) {
            super

.onStartCommand(intent, flags, startId);
            play();
            return

 Service.
START_STICKY



;
        }
        @Override
        public void

 onDestroy() {
            Log.i

("tag"

,"stopService"

);
            if

(player

 != null

){
                player

.stop(); //停止播放音频


               player

.release(); //释放音频资源


            }
            super

.onDestroy();
        }
        private void

 play(){
            if

(player

 == null

){
                try

 {
                   player

 = new

 MediaPlayer(); //MediaPlayer 初始化


                   player

.setDataSource(getApplicationContext(),RingtoneManager.getDefaultUri

(RingtoneManager.
TYPE_ALARM



)); //设置数据源


                  AudioManager amanager = (AudioManager)this

.getSystemService (Context.
AUDIO_SERVICE



); //获取系统音频服务


                  if

(amanager.getStreamMaxVolume(AudioManager.
STREAM_ALARM



)!=0){
    //设置音频流类型


                       player

.setAudioStreamType(AudioManager.
STREAM_ALARM



);
                        player

.setLooping(false

); //设置循环


                       player

.prepare(); //准备数据


                   }
              } catch

 (IOException e) {
                  e.printStackTrace();
                }
           }
            if

(!player

.isPlaying())
                player

.start();
         }
    }


（6）完成“AndroidManifest.xml”文件的服务与广播接收器注册。在＜application＞标签内的＜activity＞标签加入以下代码：


    ＜service android:name=".AlarmService"

/＞
    ＜receiver android:name=".AlarmReceiver" ＞


        ＜intent-filter＞


            ＜action android:name="wjx.com.alarmclock.BC_startService"

/＞
        ＜/intent-filter＞


    ＜/receiver＞




（7）运行并查看效果。
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 【任务要点】

1．DatePickerDialog与TimePickerDialog

本任务的日期与时间选择是用DatePickerDialog与TimePickerDialog完成的，使用匿名类创建实例对象。当DatePickerDialog与TimePickerDialog弹出时，视图上需要初始值，因此在“日期”与“时间”按钮刚触发时，首先分别获取系统的当前年、月、日和时、分，用于实例对象的参数nowYear、nowMonth、nowDay与nowHour、nowMinute。而监听器对象中onDateSet（）和onTimeSet（）方法的year、monthOfYear、dayOfMonth、hourOfDay、minute则是在日期与时间选择器上完成选择后希望闹钟响铃的时间。

2．延时意图PendingIntent

闹钟响铃的原理是当到达设定的时间时，发送一条普通广播，当接收器接收到广播后，开启自定义闹钟的服务。闹钟的响铃时间一般会在当前时间之后，两个时间存在一段时间差，如何让Intent意图按指定时间发送广播，就要靠延时意图PendingIntent来完成了。将发送广播的Intent通过getBroadcast（）方法封装在PendingIntent对象中，并通过set（）和setRepeating（）方法将发送广播需要等待的时间差（第2个参数）传入，可以控制广播发送的时间，从而控制闹钟响铃的时间。这个时间差（单位：秒）的计算方法：（闹钟响铃时间的毫秒数-当前时间的毫秒数）/1 000。

3．自定义闹钟响铃服务

在自定义AlarmService中，主要使用MediaPlayer类及AudioManager类来完成。

AudioManager是Android系统服务管理的一个类，通过getSystemService（）方法实例对象，提供了访问音量和振铃器模式控制。

方法getStreamMaxVolume（int streamType）返回特定流的最大音量指数。参数streamType是手机声音的类型，有以下几个值可选：

（1）STREAM_ALARM：手机闹铃的声音；

（2）STREAM_DTMF：DTMF音调的声音；

（3）STREAM_MUSIC：手机音乐的声音；

（4）STREAM_NOTIFICATION：系统提示的声音；

（5）STREAM_RING：电话铃声的声音；

（6）STREAM_SYSTEM：手机系统的声音；

（7）STREAM_VOICE_CALL：语音电话的声音。

当返回的最大音量指数不为0时，MediaPlayer对象设置音频流类型为手机闹铃声音，设置播放器进入prepare状态，然后通过start（）方法启动闹钟响铃。
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 【拓展任务】

完成WallPaperManager项目，实现手动更换壁纸及周期性自动更换壁纸的功能。如图6-9所示，将壁纸设置为应用程序背景。当按下“更换壁纸”按钮时，会弹出“选择壁纸”的菜单，进入选择壁纸界面，进而修改手机壁纸与应用程序背景；当按下“开启自动换壁纸”按钮时，如果系统电量大于等于40%，则手机周期性更换壁纸与应用背景，如果系统电量小于40%，则“开启自动换壁纸”与“关闭自动换壁纸”按钮不可用，并显示系统电量；按下“关闭自动换壁纸”按钮时，停止更换；按下“清除壁纸”按钮时，将更换的壁纸变回原来的效果。
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图6-9　壁纸更换效果

（a）更换壁纸；（b）自动更换壁纸



任务分析：根据任务描述，需要注册广播接收器接收系统电量改变的广播，对界面上的多个按钮分别实施监听。“更换壁纸”需调用Intent的createChooser（）方法弹出满足条件的选择框；“开启自动换壁纸”先判断系统电量，若电量大于等于40%，则通过自定义服务完成周期性更换壁纸；“关闭自动换壁纸”即关闭自定义服务；“清除壁纸”完成壁纸清除功能。

1．WallpaperManager类

Android壁纸管理器WallpaperManager类，负责系统壁纸管理。通过它可以获得当前壁纸以及设置喜欢的图片作为系统壁纸。WallpaperManager类需通过该类的静态方法getInstance（context）实例化对象。

WallpaperManager类的常用方法如下：

（1）setBitmap（Bitmap bitmap）：将壁纸设置为bitmap所代表的位图。

（2）setResource（int resid）：将壁纸设置为resid资源所代表的图片。

（3）setStream（InputStream data）：将壁纸设置为Data数据所代表的图片。

（4）clear（）：清除壁纸，设置回系统默认的壁纸。

（5）getDesiredMinimumHeight（）：最小壁纸高度。

（6）getDesiredMinimumWidth（）：最小壁纸宽度。

（7）getDrawable（）：获得当前系统壁纸，如果没有设置壁纸，则返回系统默认壁纸。

（8）getWallpaperInfo（）：加入当前壁纸是动态壁纸，返回动态壁纸信息。

（9）peekDrawable（）：获得当前系统壁纸，如果没设置壁纸的话返回null。

如果要设置新壁纸，在AndroidManifest中需要获得许可，使用＜uses-permission＞标签，许可值为“android.permission.SET_WALLPAPER”。

2．将Activity的theme设置为壁纸

设置Activity的theme有两种方法：①通过修改“AndroidManifest.xml”文件中的android:theme属性值修改；②在Activity中用代码设置。本任务采用的是第2种方法，使用setTheme（）实现。注意该方法需在setContentView（）方法之前调用。

常用的theme可选值如下：

（1）Theme.Dialog：将一个Activity显示为对话框模式；

（2）Theme.NoTitleBar：不显示应用程序标题栏；

（3）Theme.NoTitleBar.Fullscreen：不显示应用程序标题栏，并全屏；

（4）Theme.Light：背景为白色；

（5）Theme.Light.NoTitleBar：白色背景并无标题栏；

（6）Theme.Light.NoTitleBar.Fullscreen：白色背景，无标题栏，全屏；

（7）Theme.Black：背景为黑色；

（8）Theme.Black.NoTitleBar：黑色背景并无标题栏；

（9）Theme.Black.NoTitleBar.Fullscreen：黑色背景，无标题栏，全屏；

（10）Theme.Wallpaper：用系统桌面为应用程序背景；

（11）Theme.Wallpaper.NoTitleBar：用系统桌面为应用程序背景，且无标题栏；

（12）Theme.Wallpaper.NoTitleBar.Fullscreen：用系统桌面为应用程序背景，无标题栏全屏；

（13）Theme.Translucent：半透明；

（14）Theme.Translucent.NoTitleBar：半透明，无标题栏；

（15）Theme.Translucent.NoTitleBar.Fullscreen：半透明，无标题栏，全屏。

3．Intent类的createChooser（）方法

Intent提供了一个静态的createChooser（Intent, String）方法，它能返回一个Intent对象，实现弹出一个Activity的选择框。该方法的第1个参数是Intent对象，其适配的Activity就是用户也想启动的。这里通过Intent.ACTION_SET_WALLPAPER条件过滤后，弹出的选择框中列出了所有Action中含有intent.action.SET_WALLPAPER的Activity。第2个参数是设置选择框的标题。

4．WallPaperService自定义服务类

自定义服务类WallPaperService提供更换壁纸的服务。在onCreate（）方法内获得WallpaperManager对象，在onStartCommand（）方法内实现壁纸更换。采用startService（）方式开启服务，通过AlarmManager对象的setRepeating（）方法周期性地调用onStartCommand（），实现定时自动更换壁纸。
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 【任务小结】

服务与广播接收器是Android的两大组件。利用系统服务、系统广播和自定义的服务与广播及广播接收器，可以实现非常强大的功能。
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 【知识拓展】

在Android系统中，Activity、Service和BroadCastReceiver都是工作在主线程上，因此任何耗时的处理都会降低用户界面的响应速度，甚至导致用户界面失去响应。当用户界面失去响应超过5秒钟，Android系统会允许用户强行关闭应用程序。因此，较好的解决方法是将耗时的处理转移到子线程上，这样可以避免负责界面更新的主线程无法处理界面事件，从而避免用户界面长时间失去响应。耗时的处理过程除了指运算量巨大的复杂运算外，还包括大量的文件操作、网络操作和数据库操作等。

线程是独立的程序单元，多个线程可以并行工作。在多处理器系统中，每个中央处理器（CPU）单独运行一个线程，因此线程是并行工作的。但在单处理器系统中，处理器会给每个线程一个小段时间，在这个时间，线程是被执行的，然后处理器执行下一个线程，这样就产生了线程并行运行的假象。无论线程是否真的并行工作，在宏观上可以认为子线程是独立于主线程，且能与主线程并行工作的程序单元。

在Java语言中，建立和使用线程比较简单，首先需要实现Java的Runnable接口，并重载run（）方法。在run（）中放置代码的主体部分：


    private

 Runnable backgoundWork

 = new

 Runnable() {
        @Override
        public void

 run() {
            //过程代码


        }
    };


然后创建Thread对象，并将上面实现的Runnable对象作为参数传递给Thread对象。在Thread的构造函数中，第1个参数用来表示线程组，第2个参数是需要执行的Runnable对象，第3个参数是线程的名称。


    private

 Thread workThread;
    workThread = new

 Thread(null

, backgoundWork

, "workThread"

);


最后，调用start（）方法启动线程：


    workThread

.start();


当线程在run（）方法返回后，线程就自动终止了。当然，也可以调用stop（）方法在外部终止线程，但这种方法并不推荐使用，因为这种方法不安全，有可能产生异常。最好的方法是通知线程自动终止，一般调用interrupt（）方法通知线程准备终止，线程会释放它正在使用的资源，在完成所有的清理工作后自动关闭。


    workThread

.interrupt();


其实interrupt（）方法并不能直接终止线程，仅改变了线程内部的一个布尔字段，run（）方法能够检测到这个布尔字段，从而知道何时应该释放资源和终止线程。在run（）方法的代码中，一般通过Thread.interrupted（）方法查询线程是否被中断。在很多情况下，子线程需要无限运行，除非外部调用Thread.interrupt（）方法判断线程是否应被中断。以1秒为间隔循环检测线程是否应被中断。


    public void

 run() {
        while

 (true){
           //过程代码


           Thread.sleep

(1000); //使用线程休眠1000 毫秒


        }
    }


当线程在休眠过程中被中断时，会产生InterruptedException。在中断的线程上调用sleep（）方法，同样会产生InterruptedException。因此除了使用Thread.interrupted（）方法判断线程是否应被中断，还可以通过捕获InterruptedException判断线程是否应被中断，并且在捕获到InterruptedException后，安全终止线程。


    public void

 run() {
        try

 {
            while

 (true){
               //过程代码


              Thread.sleep

(1000);
            }
        }catch

 (InterruptedException e){
            e.printStackTrace();
        }
    }


目前，人们已经可以设计自己的线程，但还存在一个不可回避的问题，即在图形用户界面中使用线程，如何使用线程中的数据更新用户界面。Android系统提供了多种方法解决这个问题，比如使用Handler更新用户界面。

Handler允许将Runnable对象发送到线程的消息队列中，每个Handler对象绑定到一个单独的线程和消息队列上。当用户建立一个新的Handler对象时，通过post（）方法将Runnable对象从后台线程发送到GUI线程的消息队列中，在Runnable对象消息队列后，这个Runnable对象将运行。


    private static

 Handler handler

 = new

 Handler(); //建立一个私有的静态的Handler 对象


   public static void

 UpdateGUI(int

 arg){
        //界面更新相关处理


        handler

.post(Refresh

);
    }
    private static

 Runnable Refresh

 = new

 Runnable() {
        @Override
        public void

 run() {
            //过程代码


        }
    };


接下来通过一个实例ThreadRandomServiceDemo来演示，如何使用线程持续产生随机数并更新GUI。如图6-10所示，当单击“启动服务”按钮后，将启动后台线程，后台线程每秒产生1～35的随机整数，并通过Handler将该随机数更新到前台界面；当单击“停止服务”按钮时，将关闭后台线程。
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图6-10　通过服务开启线程持续产生随机数的效果



（1）创建项目，并在“activity_main.xml”文件中放置1个TextView和2个Button，完成界面布局。

（2）新建RandomService类，继承Service类，代码如下：


    public class

 RandomService extends

 Service {
        private

 Thread workThread

;
        Random mRandom

 = new

 Random();
        @Override
        public

 IBinder onBind(Intent intent) {
            return null

;
        }
        @Override
        public void

 onCreate() {
            super

.onCreate();
            Log.i

("tag"

,"(1)--------------Service

 调用onCreate()"

);
            workThread

 = new

 Thread(null

, backgoundWork

, "workThread"

);
　　    }
　　    @Override
    public int

 onStartCommand(Intent intent, int

 flags, int

 startId) {
        Log.i

("tag"

,"(2)--------------Service

 调用onStartCommand()"

);
        if

(!workThread

.isAlive()){
            workThread

.start();
        }
        return super

.onStartCommand(intent, flags, startId);
   　　 }
   　　 @Override
    　　public void

 onDestroy() {
        super

.onDestroy();
        Log.i

("tag"

,"(3)--------------Service

 调用onDestroy()"

);
        workThread

.interrupt();
      }
      private

 Runnable backgoundWork

 = new

 Runnable() {
        @Override
        public void

 run() {
            try

 {
                while

 (!Thread.interrupted

()){
                    int

 rnd = mRandom

.nextInt(35)+1;
                    MainActivity.UpdateGUI

(rnd);
                    Thread.sleep

(1000);
                }
           }catch

 (InterruptedException e){
               e.printStackTrace();
            }
         }
      };
    }


（3）完成MainActivity类的代码编写。


    public class

 MainActivity extends

 AppCompatActivity {
        private static

 Handler handler

 = new

 Handler();
        private static

 TextView txt_number

;
        private

 Button btn_start

,btn_stop

;
        private static int

 rnd

;
        public static void

 UpdateGUI(int

 number){
            rnd

 = number;
            handler

.post(RefreshText

);
        }
        private static

 Runnable RefreshText

 = new

 Runnable() {
            @Override
            public void

 run() {
    txt_number

.setText(txt_number

.getText().toString()+"\t"

+String.valueOf

(rnd

));
            }
        };
        @Override
        protected void

 onCreate(Bundle savedInstanceState) {
            super

.onCreate(savedInstanceState);
            setContentView(R.layout.
activity_main



);
            txt_number

 = (TextView)findViewById(R.id.
txt_number



);
            btn_start

 = (Button)findViewById(R.id.
btn_start



);
            btn_stop

 = (Button)findViewById(R.id.
btn_stop



);
            btn_start

.setOnClickListener(new

 ButtonOnClickListener());
            btn_stop

.setOnClickListener(new

 ButtonOnClickListener());
        }
        private class

 ButtonOnClickListener implements

 View.OnClickListener{
            @Override
            public void

 onClick(View v) {
                Intent serviceIntent = new

 Intent(getApplicationContext(), RandomService.class

);
                switch

 (v.getId()){
                    case

 R.id.
btn_start



:
                       btn_start

.setEnabled(false

);
                       btn_stop

.setEnabled(true

);
                       txt_number

.setText(""

);
                       startService(serviceIntent);
                       break

;
                   case

 R.id.
btn_stop



:
                       btn_stop

.setEnabled(false

);
                       btn_start

.setEnabled(true

);
                       stopService(serviceIntent);
                       break

;
            }
         }
       }
    }


（4）完成“AndroidManifest.xml”文件内的服务注册。


 练习与实训

一、填空题

1．在创建服务时，必须要继承_____类，绑定服务时，必须要实现服务的_____方法。

2．服务的开启有两种，分别是_____和_____。

3．在“AndroidManifest.xml”文件中，注册服务时应使用的节点为_____。

4．发送普通广播的方法是_____，发送有序广播的方法是_____。

5．广播接收器注册有两种方式，_____注册的优先级高于_____注册。

6．使用registerReceiver（receiver,intentFilter）方法注册广播接收器，需要使用_____方法注销广播接收器。

7．Android系统的四大组件中，主要用于后台运行和跨进程访问的是_____。

二、选择题

1．下面关于广播叙述错误的是（　）。

A．广播是Android四大组件之一。

B．sendOrderBroadcast用来向系统广播有序事件，sendBroadcast是用来广播无序事件。

C．静态注册需要在“AndroidMainfest.xml”中配置。

D．动态注册需要在应用退出时候注销。

2．下面关于BroadCastReceiver的说法错误的是（　）。

A．BroadCastReceiver有两种注册方式，即静态注册和动态注册。

B．BroadCastReceiver必须在AndroidMainfest文件中声明。

C．BroadCastReceiver的使用，一定有一方发送广播，有一方监听注册广播，onReceive（）方法才会被调用。

D．广播发送的Intent都是隐式启动。

3．下面关于接收广播顺序的说法错误的是（　）。

A．有序广播，优先级高的先接收

B．有序广播，同优先级的动、静态广播接收器，静态优先于动态。

C．有序广播，同优先级的动态广播接收器，先注册的优于后注册的。

D．普通广播，动态广播接收器优先于静态广播接收器

4．下列不属于服务生命周期的方法是（　）。

A．onCreate（）

B．onDestroy（）

C．onStop（）

D．onStartCommand（）

5．下列关于Intent启动组件的说法错误的是（　）。

A．startActivity（）

B．startService（）

C．startBroadCastReceiver（）

D．startActivityForResult（）

6．关于服务生命周期的说法正确的是（　）。

A．如果服务已经启动，将先后调用onCreate（）和onStartCommand（）方法

B．当服务第一次启动的时候先后调用onCreate（）和onStartCommand（）方法

C．当服务第一次启动的时候只会调用onCreate（）方法

D．如果服务没有启动，不能调用StopService（）停止服务

7．关于广播的作用，正确的说法是（　）。

A．使用abortBroadcast方法可以中断所有广播的传递。

B．它可以帮助Service修改用户界面

C．它不可以启动一个Service

D．它可以启动一个Activity

8．关于startService（）和bindService（），以下说法错误的是（　）。

A．通过startService（）启动服务，会调用如下生命周期方法：onCreate（）----＞onStart（）----＞onDestory（）

B．当采用startService（）方法启动服务，访问者与服务之间是没有绑定在一起的，访问者退出，服务还在运行

C．如果调用bindService（）启动服务，会调用如下生命周期方法：onCreate（）----＞onBind（）----＞onDestory（）----＞onUnBind（）

D．采用bindService（）方法启动服务时，访问者与服务是绑定在一起的，即访问者退出，服务也就终止，绑定解除

9．通过bindService（）启动服务，如果服务还未启动，则（　）；当调用者退出时，服务会（　）。

A．失败，不终止

B．启动，终止

C．失败，终止D．启动，不终止

10．对ServiceConnection接口的onServiceConnected（）方法的触发条件的描述正确的是（　）。

A．bindService（）方法执行成功后

B．bindService（）方法执行成功同时onBind（）方法返回非空IBinder对象

C．Service的onCreate（）方法和onBind（）方法执行成功后

D．Service的onCreate（）和onStartCommand（）方法启动成功后

11．如果在Android应用程序中需要发送短信，那么需要在“AndroidManifest.xml”文件中增加什么样的权限？（　）

A．发送短信，无须配置权限

B．permission.SMS

C．android.permission.RECEIVE_SMS

D．android.permission.SEND_SMS

12．MediaPlayer播放资源前，需要调用（　）方法完成准备工作。

A．setDataSource（）

B．prepare（）

C．reset（）

D．release（）

13．Hanlder是线程与Activity通信的桥梁，如果线程处理不当，机器就会变得很慢，那么线程销毁的方法是（　）。

A．onDestroy（）

B、onClear（）

C、onFinish（）

D、onStop（）

三、编程题

1．使用音频管理器AudioManager改变手机振铃模式为铃声、静音或振动，如图6-11所示。
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图6-11　手机振铃模式修改效果



2．使用剪贴板管理器ClipboardManager和短信服务管理器SmsManager完成短信内容复制并发送的功能，如图6-12所示，在5556模拟器上向5554发送短信。要求：在5556模拟器的文本上长按，可以将文本复制到剪贴板上；在第一个EditText上输入“5554”的收信号码，在第二个EditText上长按实现粘贴后，单击“发送短信”按钮，5554模拟器上能够成功收到短信。

[image: ]
图6-12　短信发送效果



3．借助Notification实现单击按钮发送通知消息的功能，在手机状态栏上的通知消息如图6-13所示，即仿照手机收到短信时，手机最上方的状态栏内会出现图标提示的功能。

[image: ]
图6-13　手机状态栏上的通知



4．接收系统广播监测网络状态，若监测到移动端网络连通并且采用的是“移动数据”，当按下“获取图片”按钮时，下方显示郁金香图片，如图6-14所示。若监测到移动端网络连通并且采用的是“WIFI”，当按下“获取图片”按钮时，下方显示企鹅图片。

[image: ]
图6-14　系统网络监测后显示图片的效果





单元7　Android网络与通信应用程序设计

Android提供了Socket通信、HTTP通信、URL通信、WebService及使用WebView组件等方式实现网络通信，其中比较常用的是HTTP通信。HTTP通信即使用HTTP协议来发送和接收网络数据，Android主要提供了HttpURLConnection和HttpClient两种方式来进行HTTP操作。这两种方式都支持HTTPS协议，以流的形式进行上传和下载、配置超时时间以及连接池等功能。从Android 5.1后，Google官方废止了HttpClient的API，所以本单元主要讲解利用HttpURLConnection方式实现网络通信。

【学习目标】

（1）理解HTTP、HTTPS协议；

（2）会使用Thread+Handler进行消息传递；

（3）会使用异步任务；

（4）会使用HttpURLConnection获取网络资源；

（5）清楚JSON格式，能解析JSON；

（6）会使用第三方jar包。


 任务1　利用HttpURLConnection和Thread+Handler浏览网络图片

[image: ]
 【任务描述】

利用Empty Activity新建应用程序GetNetworkResource，使用HttpURLConnection通信和Thread+Handler完成网络资源（图片）的获取，如图7-1所示。布局完成后复制应用程序两份，以备后用。

[image: ]
图7-1　利用HttpURLConnection和Thread+Handler浏览网络图片
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利用httpURLConnection完成网络图片的获取-1



[image: ]
利用httpURLConnection完成网络图片的获取-2
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 【预备知识】

1．HTTP、HTTPS及URL

（1）HTTP（Hyper Text Transfer Protocol）：超文本传输协议，它是基于应用层的协议，规定了浏览器和万维网服务器之间相互通信的规则。浏览网页时，浏览器和服务器间基于请求/响应模式（即客户端发出请求，服务器端接受请求并作出响应）来进行数据的发送和接收。

（2）HTTPS（Secure Hypertext Transfer Protocol）：安全超文本传输协议，是一个安全通信通道，它基于HTTP开发，用于在浏览器和服务器之间交换信息。它使用安全套接字层（SSL）进行信息交换，是HTTP的安全版。

（3）URL（Uniform Resource Locator）：统一资源定位符，是对可以从互联网上得到的资源的位置和访问方法的一种简洁的表示，是互联网上标准资源的地址。互联网上的每个文件都有一个唯一的URL，它包含的信息指出文件的位置以及浏览器应该怎么处理它。如URL：http://www.shixiu.net/d/file/p/2bc22002a6a61a7c5694e7e641bf1e6e.jpg，这个连接规定使用HTTP协议，主机名称为“www.shixiu.net”，其他部分则确定了要在这个站点上所要访问的资源，是一张JPG格式的图片。通过URL就可以确定资源的位置，便于获取资源。

2．客户端发送请求的两种方式

在HTTP协议中，客户端发送请求的方式有GET和POST两种。

GET方式是把参数数据队列加到提交表单的Action属性所指定的URL中，值在URL中可以看到，即向服务器提交的参数跟在请求的URL后面。

POST方式是通过HttpPost机制，将表单内各个字段与其内容放置在HTML HEADER内一起传送到Action属性所指的URL地址，用户看不到这个过程。

相对而言，POST的安全性要比GET高一些。无论是GET还是POST方式，HTTP协议都没有规定URL的长度，而其长度限制是由浏览器和Web服务器决定和设置的。

3．Android中的主线程与子线程

1）主线程（UI线程）

当一个程序首次启动时，Android会启动一个Linux进程和一个主线程。主线程负责处理与UI（User Interface，用户界面）相关的事件，并把相应的事件分发到对应的组件进行处理，所以主线程又称为UI线程。由于Android的UI是单线程的，当其任务繁重时，需要其他线程来配合工作。

2）子线程

非UI线程即子线程，子线程一般都是后台线程，用于进行数据、系统等其他非UI的操作。建议把所有运行慢的、耗时的操作都放在子线程中。

4．Handler消息传递机制

在Android系统中，出于对性能优化的考虑，对于Android的UI操作并不是线程安全的。也就是说若有多个线程来操作UI组件，就有可能导致线程安全问题，所以在Android中规定只能在UI线程中对UI进行操作。这个UI线程是在应用第一次启动时开启的，该线程专门用来操作UI组件，在这个
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Handler机制
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利用Handler实现子线程中更新UI



UI线程中不能进行耗时操作，否则就会出现ANR（Application Not Responding）现象。如果在子线程中去操作UI，那么程序会抛出异常。想在子线程中更新UI，Android系统提供了多种解决方式，如可以借助广播，也可以借助Thread与Handler相结合的方式。本部分主要介绍利用Thread与Handler实现该功能的过程和原理。

Android系统中存在着消息队列，通过消息队列完成主线程和子线程之间的消息传递。子线程完成工作任务后，发出消息，消息进入消息队列中。主线程逐一取出消息队列中的消息并进行处理，这一过程中主要由Handler完成，主要过程如下：

1）Handler创建消息

每个消息都需要被指定的Handler处理。Android消息机制中引入了消息池，Handler创建消息时，首先查询消息池中是否有消息存在，如果有，则直接从消息池中取出，否则重新初始化一个消息实例。使用消息池的好处是消息不被使用时，并不被作为垃圾回收，而是被放入消息池，以供下次Handler创建消息时使用，这提高了消息对象的复用，减少了系统垃圾回收的次数。

2）Handler发送消息

UI主线程初始化Handler后，子线程便可以通过该Handler将消息发送到UI线程的消息队列中。

3）Handler处理消息

UI主线程通过循环查询消息队列，当发现有消息存在时会按照先进先出的规则从消息队列中将消息取出，分析消息，通过消息的参数判断该消息对应的Handler，然后将消息发送到指定的Handler进行处理。

5．Handler消息机制的4个核心类

Handler进行消息处理有4个核心类，分别是Handler、Message、MessageQueue和Looper。

1）Handler

Handler是消息的发送者和最终消息的处理者，主要用于发送消息和处理消息。通过Handler对象的sendMessage（）方法将消息发送到消息队列中，消息经过一系列处理后，最终会传递到Handler对象的HandleMessage（）方法中被处理。

2）Message

Message是用于封装消息的简单数据结构，里面包含消息的id、数据对象、处理消息的Handler引用和Runnable等。

3）MessageQueue

MessageQueue即消息队列，主要用来存放通过Handler发送的消息。每个线程只有一个MessageQueue对象，它采用先进先出的方式来管理Message。

4）Looper

Android中的每个线程都会有一个Looper，帮助Thread维护一个消息队列，它作为线程中MessageQueue的管理者，用于建立消息循环并管理消息队列，不停地从消息队列中抽取消息，分发下去并循环执行，直到抽取到的消息是退出消息，Looper结束，线程退出。在程序创建Handler对象时，系统已经创建了Looper对象，而在子线程中的Handler对象需要调用Looper.loop（）方法开启消息循环。

6．HttpURLConnection和HttpClient

HttpURLConnection和HttpClient是Android下HTTP通信的两种常用方式。
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httpURLConnection通信



HttpClient是Apache的开源实现，是Apache Jakarta Common下的子项目，用来提供高效的、最新的、功能丰富的支持HTTP协议的客户端编程工具包。

HttpURLConnection是安卓标准实现，是URLConnection抽象类的子类，是一个标准的Java类，它对通信的大部分工作进行了包装，屏蔽了不需要的细节，更适合开发人员直接调用，而且Google官方对它的支持和优化也优于HttpClient。
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 【任务分析】

由于Google在Android 4.0系统以后就禁止在UI线程（主线程）中进行网络访问了，主线程只负责UI的响应，如果在主线程进行网络访问，超过5秒的话就会引发强制关闭，所以这种耗时的操作不能放在主线程里。网络访问等耗时操作被放在子线程里，但在子线程里不能对主线程的UI进行改变，因此就引出了Handler，利用Thread与Handler相结合，完成子线程中更新UI线程的操作。在主线程里定义Handler，将子线程处理的参数传递给Handler，在Handler里接收并处理参数，更新UI。

[image: ]
 【实现步骤】

（1）新建应用程序GetNetworkResource，完成页面布局，要求汉字信息都定义在“strings.xml”文件中。布局文件结构如图7-2所示。
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图7-2　布局文件结构



（2）由于需要访问网络获取资源，在清单文件中加入允许访问网络的权限。


    ＜uses-permission android:name="android.permission.INTERNET"

/＞


（3）在“MainActivity.java”内编码实现功能。

①在MainActivity类中定义控件类对象及变量，变量的含义见注释。

②在MainActivity类中创建消息处理器对象实例。

③在MainActivity类的onCreate（）方法内绑定控件，为EditText控件设置默认值，设置“获取”按钮监听，整体代码结构如下：


    public class 

MainActivity extends 

AppCompatActivity {
        private 

EditText edtTxt_nURL

;
        private 

Button btn_get

;
        private 

ImageView imgView_resource

;
        private 

Thread netThread

;                //线程


        private 

String mURL

;                    //获取用户输入的URL 信息


        private 

Handler myHandler

=new 

Handler(){ //创建消息处理器


              //Handler 处理消息


    }
    };
    @Override
    protected void 

onCreate(Bundle savedInstanceState) {
        super

.onCreate(savedInstanceState);
        setContentView(R.layout.
activity_main



);
        edtTxt_nURL

= (EditText) findViewById(R.id.
edtTxt_nURL



);
        btn_get

= (Button) findViewById(R.id.
btn_get



);
        imgView_resource

= (ImageView) findViewById(R.id.
imgView_resource



);
    
edtTxt_nURL

.setText("http://www.shixiu.net/d/file/p/2bc22002a6a61a7c5694e7e641bf1e6e.jpg"

);
            btn_get

.setOnClickListener(new 

View.OnClickListener() {
                @Override
                public void 

onClick(View v) {
                      //启动子线程，根据给出的URL 请求网络，获取网络资源


                }
             }
          });
       }
    }


④单击“获取”按钮，在其onClick事件中获取用户输入的获取网络资源的URL，启动子线程，完成网络资源的获取。


    btn_get

.setOnClickListener(new 

View.OnClickListener() {
        @Override
        public void 

onClick(View v) {
          mURL

=edtTxt_nURL

.getText().toString().trim();
          if

(mURL

.equals(""

)){
            Toast.makeText

(MainActivity.this

, "请给出URL"

, Toast.
LENGTH_SHORT



). show();
         }else

{
           netThread

=new 

Thread(){
             public void 

run(){
              try 

{
                  URL netURL=new 

URL(mURL

);
                  HttpURLConnection urlConn=(HttpURLConnection)netURL.openConnection();
                 urlConn.setRequestMethod("GET"

); //请求方式GET或POST必须大写


                urlConn.setConnectTimeout(5000);
                 int 

code=urlConn.getResponseCode();
                 if

(code==200){ //200 表示访问网络成功


                   InputStream iStream=urlConn.getInputStream();
                        Bitmap iBitmap=BitmapFactory.decodeStream

(iStream);
                     Message iMsg=new 

Message();
                     iMsg.what

=1;
                     iMsg.obj

=iBitmap;
                     myHandler

.sendMessage(iMsg);
                     iStream.close();
                  }
                } catch 

(MalformedURLException e) {
                   e.printStackTrace();
                  Message iMsg=new 

Message();
                  iMsg.what

=2;
                  myHandler

.sendMessage(iMsg);
               }catch 

(IOException e) {
                  e.printStackTrace();
                 Message iMsg=new 

Message();
                 iMsg.what

=2;
                 myHandler

.sendMessage(iMsg);
             }
          }
       };
       netThread

.start();       //启动线程


         }
       }
    });


⑤在消息处理器中编写处理消息的方法，将传送回的Bitmap对象加载到imageView控件上。


    private 

Handler myHandler

=new 

Handler(){
      public void 

handleMessage(Message msg){
         if

(msg.what

==1){
              Bitmap myBitmap= (Bitmap) msg.obj

;
              imgView_resource

.setImageBitmap(myBitmap);
         }else

{
              Toast.makeText

(MainActivity.this

, "显示图片错误"

, Toast.
LENGTH_SHORT



).show();
          }
       }
    };


（4）运行并查看效果。
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 【任务要点】

1．Android中多线程的实现方法

Android中实现多线程的方法有两种，一种为继承Thread类，另一种为实现Runnable接口。

（1）继承Thread类，在线程类内实现run（）方法，代码整体结构如下：


    public class 

MainActivity extends 

AppCompatActivity{
         ……
        @Override
        protected void 

onCreate(Bundle savedInstanceState) {
           super

.onCreate(savedInstanceState);
           setContentView(R.layout.
activity_main



);
           ……
          Thread netThread=new 

Thread(){
                public void 

run(){
                   //执行耗时操作


             }
           };
        netThread.start();
       }
    }


（2）实现Runnable接口，然后把run（）方法从Thread类内提出来，代码整体结构如下：


    public class 

MainActivity extends 

AppCompatActivity implements 

Runnable {
          ……
         @Override
        public void 

run() {
         //执行耗时操作


        }
        @Override
         protected void 

onCreate(Bundle savedInstanceState) {
            super

.onCreate(savedInstanceState);
            setContentView(R.layout.
activity_main



);
            ……
                Thread netThread =new 

Thread(MainActivity.this

);
                netThread.start();
            }
        });
      }
    }


2．使用HttpURLConnection和Handler+Thread方式访问网络的过程

HttpURLConnection作为应用程序和URL之间的桥梁，可以向URL发送请求，读取URL资源。实现步骤如下：

步骤1：创建URL对象。给定的资源URL中必须以“http”或“https”开头。


    URL netURL=new 

URL("http://……"

);


步骤2：通过URL的openConnection（）方法创建HttpURLConnection实例，建立与URL的连接。


    HttpURLConnection urlConn=(HttpURLConnection)netURL.openConnection();


步骤3：通过setRequestMethod（）和setConnectTimeout（）方法设置请求方式及连接超时。


    urlConn.setRequestMethod("GET"

);     /

/连接方式可以为GET 或POST，必须大写
    urlConn.setConnectTimeout(5000);      //超时时间单位为毫秒




在使用对象访问网络时，需要设置超时限制时间，Android系统在超过默认时间会收回资源、中断操作。如果不设置超时限制，在网络异常的情况下，会因取不到数据而一直等待，导致程序僵死而不会继续往后执行。

步骤4：通过getResponseCode（）方法获取响应码，并对响应码进行判断。


    int 

code=urlConn.getResponseCode();


响应码由3位数字组成，表示请求是否被理解或被满足。响应码的第1个数字定义了响应类别，后面两位数字没有具体分类。第一个数字有5种取值，如下所示：

1xx：指示信息—表示请求已经接受，继续处理。

2xx：成功—表示请求已经被成功接收、理解、接受。

3xx：重定向—要完成请求必须进行更进一步的操作。

4xx：客户端错误—请求有语法错误或请求无法实现。

5xx：服务器端错误—服务器未能实现合法的请求。

当响应码为200时表示请求成功，一切正常，对GET和POST请求的应答文档跟在后面。

步骤5：利用HttpURLConnection实例的getInputStream（）获取网络返回的输入流。


    InputStream iStream=urlConn.getInputStream();


步骤6：处理输入流，将获取到的输入流利用BitmapFactory类的decodeStream（）方法解析为Bitmap对象。


    Bitmap iBitmap=BitmapFactory.decodeStream

(iStream);


步骤7：实例化Message，并设置其相关属性值，调用Handler实例的sendMessage（）方法发送信息。


    Message iMsg=new 

Message();
    iMsg.what

=1;
    iMsg.obj

=iBitmap;
    myHandler

.sendMessage(iMsg);


定义一个Messge包含必要的描述和属性数据，并且此对象可以被发送给Handler处理。消息包含的属性字段有arg1、arg2、what、obj、replyTo等。其中arg1和arg2是用来存放整型数据的；what用来保存消息标识；obj是Object类型的任意对象，消息通过sendMessage（）方法发送。

步骤8：关闭流操作，流在使用完毕后关闭。


    iStream.close();


步骤9：在主线程Activity类内创建Handler对象，并利用handleMessage（）方法接收消息，完成子线程更新UI线程的功能。


    private 

Handler myHandler

=new 

Handler(){
        public void 

handleMessage(Message msg){
           if

(msg.what

==1){
         //更新UI


                }else

{
        //错误提示


        }
       }
    };
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 【任务拓展】

打开任务中复制的应用程序，用实现Runnable接口的方式创建子线程，使用HttpURLConnection和Handler+Thread方式再次完成任务，效果如图7-1所示。

任务分析：使用实现Runnable接口的方式，run（）方法不包含在线程内，在run（）方法中完成网络资源的获取。同时启动线程的代码也与继承Thread类的方式不同。具体代码如下：


    Thread netThread=new Thread(Runnable runnable);
    netThread.start();
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 【任务小结】

本任务通过继承Thread类和实现Runnable接口两种方式实现多线程，解决了获取网络资源等耗时操作在UI线程中不能操作的问题。子线程通过Handler的消息机制将处理完成的信息发送到UI线程，在保证线程安全的前提下，更新UI中的组件。


 任务2　利用HttpURLConnection和AsyncTask浏览网络图片
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 【任务描述】

打开任务1中复制的应用程序，利用HttpURLConnection和AsyncTask再次实现浏览网络图片功能，如图7-1所示。
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 【预备知识】

1．AsyncTask

[image: ]
利用AsyncTask实现子线程中更新UI



AsyncTask（异步任务）是Android提供的异步抽象类，必须通过子类继承的方式使用其方法，在子类中实现异步操作，并提供接口来反馈当前异步执行的程度（可以通过接口实现UI进度更新），最后反馈执行的结果给UI主线程。使用AsyncTask类与Thread+Handler获取信息的方式相比，不需再编写任务线程和Handler对象即可完成相同的工作，减轻了工作量，调用更加简单可靠，易于维护。

AsyncTask适合用于耗时不多且较简单的任务，在Android开发中推荐使用AsyncTask代替Thread+Handler方式，Google在Browser中大量使用了异步任务处理耗时的I/O操作，比如下载文件、读写数据库等。

2．异步任务执行中常用的方法

（1）execute（Object… params），执行一个异步任务，需要在代码中调用此方法，触发异步任务的执行。

（2）doInBackground（Object[]… params），用于执行较为费时的操作，此方法将接收输入参数和返回计算结果。

（3）onPostExecute（Object o），当后台操作结束时，此方法将会被调用，直接将结果显示到UI控件上。

（4）onPreExecute（）是最终用户调用excute（）时的接口，在任务执行之前开始调用此方法，可以在这里显示进度对话框。

（5）onProgressUpdate（values），可以使用进度条增加用户体验度，方法在主线程执行，用于显示任务执行的进度。

其中必须调用的方法是前3种方法。
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 【任务分析】

Handler消息处理机制需要为每一个任务创建一个新的线程，任务完成后通过Handler对象向UI线程发送消息，完成界面的更新，这种方式对于整个过程的控制比较精细，但在实现的过程中，避免不了来回的消息发送和接收，在多个任务同时执行时，不易对线程进行精确的控制。为了简化操作，Android提供了易于维护的异步任务（AsyncTask）机制。
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 【实现步骤】

（1）打开任务1中复制的应用程序。

（2）由于需要访问网络获取资源，在清单文件中加入允许访问网络的权限。


    ＜uses-permission android:name="android.permission.INTERNET"

/＞


（3）在MainActivity类内定义子类继承AsyncTask类，在类内重写父类的doInBackground（Object[] params）和onPostExecute（Object o）方法。

（4）在“MainActivity.java”内编码实现功能。

①在MainActivity类中定义控件类对象及获取用户输入的URL信息的变量。

②在MainActivity类的onCreate（）方法中绑定控件，为EditText控件设置默认值，设置“获取”按钮监听，整体代码结构如下：


    public class 

MainActivity extends 

AppCompatActivity{
        private 

EditText edtTxt_nURL

;
         private 

Button btn_get

;
        private 

ImageView imgView_resource

;
        private 

String mURL

;
        @Override
       protected void 

onCreate(Bundle savedInstanceState) {
           super

.onCreate(savedInstanceState);
           setContentView(R.layout.
activity_main



);
           edtTxt_nURL

= (EditText) findViewById(R.id.
edtTxt_nURL



);
          btn_get

= (Button) findViewById(R.id.
btn_get



);
          imgView_resource

= (ImageView) findViewById(R.id.
imgView_resource



);
    edtTxt_nURL

.setText("http://www.shixiu.net/d/file/p/2bc22002a6a61a7c5694e7e641bf1e6e.jpg"

);
          btn_get

.setOnClickListener(new 

View.OnClickListener() {
          @Override
         public void 

onClick(View v) {
            //创建异步任务实例，在UI 线程中调用execute()方法执行异步任务


         }
      });
    }
    class 

NetAsyncTask extends 

AsyncTask{
        @Override
        protected 

Object doInBackground(Object[] params) {
           //执行耗时操作


          return null

;
       }
      @Override
       protected void 

onPostExecute(Object o) {
       //将doInBackground()中返回的参数信息更新到UI 组件上


       super

.onPostExecute(o);
       }
      }
    }


③在doInBackground（）方法中完成网络资源的获取，并返回结果给onPostExecute（）。


    protected 

Object doInBackground(Object[] params) {
         try 

{
            URL netURL=new 

URL(mURL

);
            HttpURLConnection urlConn=(HttpURLConnection)netURL.openConnection();
           urlConn.connect();
           InputStream iStream=urlConn.getInputStream();
             iBitmap

=BitmapFactory.decodeStream

(iStream);
           iStream.close();
     } catch 

(MalformedURLException e) {
          e.printStackTrace();
    } catch 

(IOException e) {
          e.printStackTrace();
    }
    return iBitmap

;
    }


④在onPostExecute（）方法中完成界面更新。


    protected void 

onPostExecute(Object o) {
        super

.onPostExecute(o);
        imgView_resource

.setImageBitmap((Bitmap) o);
    }


⑤在按钮的单击事件内执行异步任务。


    public void 

onClick(View v) {
         mURL

=edtTxt_nURL

.getText().toString().trim();
         NetAsyncTask nTask=new 

NetAsyncTask();
        nTask.execute();
    }


（5）运行并查看效果。
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 【任务要点】

1．使用异步任务的注意点

（1）异步任务的实例必须在UI线程中创建。

（2）execute（Object… params）方法必须在UI线程中调用。

（3）不要手动调用doInBackground（Objects… params）、onPostExecute（Object o）方法。

（4）不能在doInBackground（Objects… params）中更改UI组件的信息，更新UI组件的信息需要在onPostExecute（Object o）方法中完成。

（5）一个任务实例只能执行一次，如果执行第二次将会抛出异常。2．AsynTask类的使用

使用AsynTask类的代码结构如下：


       public class 

MainActivity extends 

AppCompatActivity{
       @Override
       protected void 

onCreate(Bundle savedInstanceState) {
       super

.onCreate(savedInstanceState);
       setContentView(R.layout.
activity_main



);
       NetAsyncTask nTask=new 

NetAsyncTask();
       nTask.execute();
    }
    class 

NetAsyncTask extends 

AsyncTask{
       @Override
       protected void 

onPreExecute(){//根据需要进行选取


          super

.onPreExecute();
       }
       @Override
       protected 

Object onProgressUpdate(values) {//根据需要进行选取


          return null

;
       }
      @Override
       protected 

Object doInBackground(Object[] params) {
           return null

;
      }
      @Override
       protected void 

onPostExecute(Object o) {
           super

.onPostExecute(o);
       }
      }
    }


其中onPreExecute（）在execute（Objects… params）被调用后立即执行，它是在任务刚开始运行时执行的一些初始化操作，比如初始化一个进度条等。然后执行doInBackground（Object[] params）方法，在该方法里主要放业务操作，比如查询数据库、访问网络资源等，在该方法执行的时候可能会调用onPrgoressUpdate（values）方法，可以在onPrgoressUpdate（values）方法中更新UI界面。最后调用onPostExecute（Object o）方法，将结果通过该方法返回给UI线程，也可以在该方法中关闭一些执行业务操作时打开的一些资源。

doInBackground（Object[] params）方法的返回值是onPostExecute（Object o）方法的参数值，因为doInBackground（）方法执行后返回的值是在onPostExecute（）中处理的。

在任务中应用程序是从服务器端获取资源（InputStream）的，若向服务器传送各种资源（OutputStream），则将输入流改成输出流，然后对输出流进行处理即可完成，从而完成资源信息的上传及下载。
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 【任务拓展】

使用HttpURLConnection实现百度在线搜索，页面布局如图7-3（a）所示，在线搜索结果显示在下方的TextView控件中，如图7-3（b）所示。分别用Thread+Handler和AsynTask两种方法完成。
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图7-3　百度在线搜索效果

（a）百度在线搜索页面布局；（b）百度在线搜索效果



任务分析：百度搜索的URL为“https://www.baidu.com/s?wd=”+XXX，其中XXX为要搜索的信息。搜索到的信息要显示在屏幕上，需要将获取的字节流转换为字符流，经过缓冲后再进行显示。

将字节流转换为字符流，需要使用InputStreamReader类，InputStreamReader类常用的两种构造方法如下：


    InputStreamReader isr = new InputStreamReader(InputStream in);
                                       //构造一个默认编码集的InputStreamReader 类

；
    InputStreamReader isr = new InputStreamReader(InputStream in,String charsetName);
                                       //构造一个指定编码集的InputStreamReader 类。




将字节流转换为字符流，如果不指定字符集编码，将使用平台默认的字符编码，一般常用的编码方式为utf-8。

从字符输入流中读取文本，缓冲各个字符，需要使用BufferedReader类，它先将字符读入缓存，一直到缓存满了或者将缓存里的信息全部取出，再读入内存。BufferedReader类的构造方法为：


    BufferedReader reader = new BufferedReader(isr);    //isr 转换成功的字符流
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 【任务小结】

在子线程中完成耗时操作，操作完成后将操作结果返回UI线程并更新UI控件的信息，使用继承AsyncTask类的方式完成，简单快捷，过程可控，可靠性高，易于维护。在使用AsyncTask类时必须实现doInBackground（Object[] params）和onPostExecute（Object o）方法，在doInBackground（Object[] params）方法中完成耗时操作，操作完成后将结果返回给onPostExecute（Object o），完成更新UI的功能。


 任务3　使用HttpURLConnection、AsynTask及Gson实现天气预报
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 【任务描述】

利用Empty Activity新建WeatherForcast应用程序，使用HttpURLConnection、AsynTask及GSON完成天气预报功能，布局及查询后的结果如图7-4所示。布局完成后将程序复制一份，以备后用。
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图7-4　天气预报效果
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 【预备知识】

1．JSON

[image: ]
Json与Gson



JSON（JavaScript Object Notation）是JavaScript的一个子集，是一种轻量级的数据交换格式，易于人阅读和编写，同时也易于机器解析和生成。JSON采用完全独立于编程语言的文本格式来存储和表示数据，简洁和清晰的层次结构使得JSON成为理想的数据交换格式。

1）JSON的结构

JSON的两种基本结构如下：

（1）“名称/值”对的集合：在不同的语言中，它可以被理解为不同的数据结构，如对象（object）、记录（record）、结构（struct）、字典（dictionary）、哈希表（hash table）等。

（2）值的有序列表：在大部分语言中，它被理解为数组（array）。

2）JSON的语法规则

JSON语法的具体规则如下：

（1）数据在名称/值对中：名称/值对包括字段名称（在双引号中），后面写一个冒号，然

后是值。JSON值可以是数字（整数或浮点数）、字符串（在双引号中）、逻辑值（true或false）、数组（在方括号中）、对象（在花括号中）、null，如："最高温度":"20°"。

（2）数据由逗号分隔：各名称/值对间用逗号分隔，如：{"最高温度":"20°","最低温度":"8°"}。

（3）花括号保存对象：JSON对象在花括号中书写，对象可以包含多个名称/值对，如：{"最高温度":"20°","最低温度":"8°","风力","3级"}。

（4）方括号保存数组。JSON数组在方括号中书写，数组可包含多个对象，各对象间用逗号分隔，注意最后一个对象或对象中的最后一个名称/值对，不加逗号，如：


    {
    "HeWeather5": [
        {
            "alarms": {
                    "level": "蓝色",
                    "stat": "预警中",
                    "title": "山东省青岛市气象台发布大风蓝色预警",
                   "txt": " 2016 年08 月29 日15 时24 分继续发布大风蓝色预警",
                  "type": "大风"
            },
            "basic": {
              "city": "青岛",
              "cnty": "中国",
              "id": "CN101120201",
              "lat": "36.088000",
              "lon": "120.343000",
              "prov": "山东"
          }
       }
      ]
    }


2．IOUtils类

Apache提供了一个commons-io.jar包，使得输入/输出流操作变得更加快捷。其中commons-io库常用类有FileUtils类和IOUtils类。FileUtils类主要提供方便操作文件/目录的方法，IOUtils主要提供更便捷的操作流的方法。使用IOUtils类需要导入common-io.jar包，该类的常用方法见表7-1。

表7-1　IOUtils类的常用方法



	
方法


	
说明





	
contentEquals（InputStream input1, InputStream input2）


	
比较两个输入流是否相等





	
copy（InputStream input, OutputStream output）


	
将字节从InputStream复制到OutputStream中





	
read（InputStream input, byte[] buffer）


	
从输入流中读取字节（通常返回输入流的字节数组的长度）





	
toString（InputStream input,”utf-8”）


	
将缓冲区的内容以utf-8的编码方式以字符串的形式输出






3．Gson

Gson是Google提供的用来在Java对象和JSON数据之间进行映射的Java类库。它主要用于将Java对象序列化为JSON字符串，或反序列化JSON字符串为Java对象。

Gson核心jar包精简（小于1M），却提供了非常强大的功能。与JDK自带的JSON解析API相比，使用Gson转换Java对象和JSON数据更加快速、高效，数据传递和解析方便。使用Gson时需导入Gson的jar包，该类的常用方法见表7-2。

表7-2　GSON类的常用方法



	
方法


	
说明





	
toJson（）


	
将Java对象序列化为JSON数据





	
fromJson（）


	
将JSON数据反序列化为Java对象






4．GsonFormat

GsonFormat是Android Studio中集成的一个插件，主要用于根据JSON格式的字符串，自动生成实体类参数，该插件可以加快开发进度，使用方便，效率高。本插件只适用于Android Studio和Intellij IDEA。
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利用Gson将Java对象转换为Json
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利用Gson将单个成员的json信息转换为java对象
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 【任务分析】

利用HttpURLConnection获取到字节流信息后，可以利用Android自带的方法，也可以使用第三方类库提供的方法将字节流转换为字符流。在本任务中，使用common-io.jar包提供的IOUtil类的相应方法，从而更便捷地操作流。从免费天气预报接口处获取的信息流经由IOUtil类转换为JSON格式的字符流后，需要将复杂格式的JSON数据转换为Java实体类参数，利用了Gson.jar包提供的Gson类的相应方法及GsonFormat插件，方便高效地完成转换。
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 【实现步骤】

（1）新建应用程序WeatherForcast，完成页面布局，要求汉字信息都定义在“strings.xml”文件中。布局文件结构如图7-5所示。
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图7-5　布局文件结构



（2）由于需在访问网络获取资源，在清单文件中加入允许访问网络的权限。


    ＜uses-permission android:name="android.permission.INTERNET"

/＞


（3）在MainActivity类内，定义weatherAsyncTask子类继承AsyncTask类，在类内重写父类的doInBackground（Object[] params）和onPostExecute（Object o）方法。

（4）在“MainActivity.java”内编码实现功能。

①在MainActivity类中定义控件类对象及变量，各变量的含义见注释。

②在MainActivity类的onCreate（）方法中绑定控件，为EditText控件设置默认值，设置“查询”按钮监听，整体代码结构如下：


    public class 

MainActivity extends 

AppCompatActivity {
       private 

TextView txt_city

,txt_weather

,txt_firstDay

,txt_secondDay

,txt_thirdDay

;
       private 

Button btn_search

;
       private 

EditText edtTxt_city

;
       private 

String myCity

;        //获取用户输入的城市名


      private 

String weatherJson

;    //从网络获取的JSON 格式的天气预报信息


      private 

String result

;          
//



将缓冲区的内容转换后的字符串


      @Override
      protected void 

onCreate(Bundle savedInstanceState) {
          super

.onCreate(savedInstanceState);
          setContentView(R.layout.
activity_main



);
          txt_city

= (TextView) findViewById(R.id.
txt_city



);
          txt_weather

= (TextView) findViewById(R.id.
txt_weather



);
          txt_firstDay

= (TextView) findViewById(R.id.
txt_firstDay



);
          txt_secondDay

= (TextView) findViewById(R.id.
txt_secondDay



);
          txt_thirdDay

= (TextView) findViewById(R.id.
txt_thirdDay



);
          edtTxt_city

= (EditText) findViewById(R.id.
edtTxt_city



);
          btn_search

= (Button) findViewById(R.id.
btn_search



);
         edtTxt_city

.setText("

太仓"

);
         btn_search

.setOnClickListener(new 

View.OnClickListener() {
            @Override
            public void 

onClick(View v) {
                //创建异步任务实例，在UI 线程中调用execute()方法执行异步任务


         }
       });
    }
    class 

weatherAsyncTask extends 

AsyncTask {
        @Override
        protected 

Object doInBackground(Object[] params) {
             return null;
        }
        @Override
         protected void 

onPostExecute(Object o) {
            super

.onPostExecute(o);
         }
      }
    }


③在doInBackground（）方法中从网络获取天气预报字节流，并将缓冲区中的字节流转换为字符流（利用comments io.jar包中的IOUtils.toString（）方法），并返回字符流给onPostExecute（）方法。


    protected 

Object doInBackground(Object[] params) {
        try 

{
          // URLEncoder.encode()方法将输入的信息编码为utf-8 编码方式，同时解决中文乱码问题


         String bCity= URLEncoder.encode

(myCity

,"utf-8"

);
         String
    apiURL="https://free-api.heweather.com/v5/weather?key=8814dcd9a11041a8b34d52b16498880c＆city="

+bCity;
        URL wURL=new 

URL(apiURL);
        HttpURLConnection urlConn= (HttpURLConnection) wURL.openConnection();
        InputStream iStream= urlConn.getInputStream();
        result

= IOUtils.toString

(iStream,"utf-8"

);
        iStream.close();
    } catch 

(UnsupportedEncodingException e) {
        e.printStackTrace();
    } catch 

(MalformedURLException e) {
        e.printStackTrace();
    } catch 

(IOException e) {
        e.printStackTrace();
    }
    return result

;
    }


④在包名下新建Java类WeatherInfo，利用GsonFormat插件（需安装）将返回的JSON格式的字符串转换为Java实体类。这里省略了各自对应的get/set方法。


    public class 

WeatherInfo {
       private 

List＜HeWeather5Bean＞ HeWeather5

;
       public static class 

HeWeather5Bean {
         private 

AqiBean aqi

;
         private 

BasicBean basic

;
         private 

NowBean now

;
         private 

String status

;
         private 

SuggestionBean suggestion

;
          private 

List＜AlarmsBean＞ alarms

;
         private 

List＜DailyForecastBean＞ daily_forecast

;
         private 

List＜HourlyForecastBean＞ hourly_forecast

;
           public static class 

AqiBean {
           ……
           }
            ……
       }
    }


⑤在onPostExecute（）方法中获取JSON格式的天气预报信息，利用第三方jar包（GSON）提供的fromJson（）方法将JSON格式的信息转换为实体类，调用实体类中的相应信息并更新UI。


    protected void 

onPostExecute(Object o) {
       super

.onPostExecute(o);
       weatherJson

=((String)o);           //返回的JSON 信息


       Gson wGson=new 

Gson();
       WeatherInfo wInfo= wGson.fromJson(weatherJson

,WeatherInfo.class

);
       txt_city

.setText(wInfo.getHeWeather5().get(0).getBasic().getCity());
       txt_weather

.setText(wInfo.getHeWeather5().get(0).getDaily_forecast().get(0).getCond().getTxt_d());
       String firstDay=wInfo.getHeWeather5().get(0).getDaily_forecast().get(0).getDate();
       String firstWeather=wInfo.getHeWeather5().get(0).getDaily_forecast().get(0).getCond().getTxt_d();
       String firstMin=wInfo.getHeWeather5().get(0).getDaily_forecast().get(0).getTmp().getMin();
       String
    firstMax=wInfo.getHeWeather5().get(0).getDaily_forecast().get(0).getTmp().getMax();
       String firstLast=firstDay+""

+firstWeather+""

+firstMin+"°/"

+firstMax+"°"

;
       txt_firstDay

.setText(firstLast);
       String secondDay=wInfo.getHeWeather5().get(0).getDaily_forecast().get(1).getDate();
       String secondWeather=wInfo.getHeWeather5().get(0).getDaily_forecast().get(1).getCond().getTxt_d();
       String secondMin=wInfo.getHeWeather5().get(0).getDaily_forecast().get(1).getTmp().getMin();
       String secondMax=wInfo.getHeWeather5().get(0).getDaily_forecast().get(1).getTmp().getMax();
       String secondLast=secondDay+""

+secondWeather+""

+secondMin+"°/"

+secondMax+"°"

;
       txt_secondDay

.setText(secondLast);
       String thirdDay=wInfo.getHeWeather5().get(0).getDaily_forecast().get(2).getDate();
       String thirdWeather=wInfo.getHeWeather5().get(0).getDaily_forecast().get(2).getCond().getTxt_d();
       String thirdMin=wInfo.getHeWeather5().get(0).getDaily_forecast().get(2).getTmp().getMin();
       String thirdMax=wInfo.getHeWeather5().get(0).getDaily_forecast().get(2).getTmp().getMax();
       String thirdLast=thirdDay+""

+thirdWeather+""

+thirdMin+"°/"

+thirdMax+"°"

;
       txt_thirdDay

.setText(thirdLast);
    }


⑥在“查询”按钮的单击事件内执行异步任务。


    public void 

onClick(View v) {
        myCity 

= edtTxt_city

.getText().toString().trim();
        weatherAsyncTask wTask = new 

weatherAsyncTask();
        wTask.execute();
    }


（5）运行并查看效果。
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 【任务要点】

1．第三方jar包的导入

在任务的实现中，如将字节流转换为字符流、将JSON字符串序列化为Java对象时，为了简化操作，都使用了第三方提供的类库的相应方法。第三方提供的类的使用需要导入相应的jar包到Android Studio项目中，才可以使用。以使用IOUtil类的common-io-1.4.jar包为例，导入步骤如下：

步骤1：下载common-io-1.4.jar包。存放到Project视图（需从常用的Android视图切换到Project视图）中的App下的“libs”文件夹下。

步骤2：用鼠标右键单击jar包，在弹出的快捷菜单中选取“Add As Library…”选项，在弹出的“Create Library”对话框中单击“OK”按钮，完成导入，如图7-6所示。
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图7-6　导入jar包操作过程

（a）“Add As Library”选项；（b）“Create Library”对话框



2．安装GsonFormat插件

利用GsonFormat插件，方便了JSON字符串与Java对象的转换。

1）安装GsonFormat插件

安装有两种方法：

方法一：安装Android Studio中自带的本地已经安装或者在线的插件。

单击“File”/“Settings..”命令，在弹出的“Settings”对话框中选取“Plugins”选项，在搜索框中输入要查找的GsonFormat，找到后下载安装，安装完成后重启Android Studio。

方法二：下载GsonFormat.jar包再安装。

下载GsonFormat.jar包，在方法一中“Plugins”的下方单击“install plugin from disk..”按钮，导入，完成安装后重启Android Studio。

2）GsonFormat的使用

GsonFormat可以快速地将JSON字符串转换为Java对象。使用步骤如下：

步骤1：新建一个空类，用鼠标右键单击类所在的区域（或按下组合键“Alt+Insert”），在弹出的快捷菜单中选取“Generate…”命令，在弹出的“Generate”中选取“GsonFormat”选项，如图7-7所示。
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图7-7　使用GsonFormat



步骤2：在弹出的“GsonFormat”对话框（图7-8）中，将要转换的JSON字符串复制到对话框中，单击“OK”按钮。注意：需解析的JSON字符串不能含有注释、点（.）及空格。
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图7-8　“GsonFormat”对话框



3．天气预报免费接口

本任务采用了“和风天气”提供的免费接口，请求的URL为https://free-api.heweather.com/v5/weather?city=yourcity＆key=yourkey，其中的“yourkey”为申请到的key，“yourcity”为要查询的城市，可以精确到县。

key的获取：打开“https://www.heweather.com/”，通过邮箱注册后，将获取到一个key。以JSON字符串格式返回的信息格式请参考“https://www.heweather.com/documents/api/v5/weather”。
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 【任务拓展】

利用Empty Activity新建应用程序CityIntro，利用异步任务读取JSON文件（根据任务效果编写该JSON文件，并以“city.json”为文件名保存）中的信息，并将获取到的省信息显示到TextView控件中，市信息显示在Spinner控件中，如图7-9所示。

[image: ]
图7-9　读取JSON文件中的信息



任务分析：利用JSON文件的语法规则编写JSON文件存储于“res”目录下的“assets”文件夹中。解析JSON文件中的信息为读取文件耗时操作，利用AsynTask类完成。读取到的城市的信息数据类型为List＜bean＞，需要将其中的信息转换到数组内，再利用ArrayAdpter将信息加载到Spinner控件中。利用GsonFormat转换为实体类时，字段名（Field name）为汉字字符时需要将其改为英文字符表示，如图7-10所示。
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图7-10　 Field name的更改
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 【任务小结】

通过异步任务从网络或JSON文件中获取JSON格式的字节流信息，利用IOUtils类将字节流转换为字符流，再将利用Gson类和GsonFormat将JSON格式的字符流转换为Java类，最终将信息显示在UI的相应控件上。

在Android系统中，实现线程间通信的方式主要有Thread+Handler、AsyncTask和Volley三种，在应用中依据具体需求进行选取。
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 【知识拓展】

1．网络通信框架Volley

Volley是Google于2013年I/O大会上推出的网络通信框架，其使网络通信更快、更简单。Volley适合数据量不大，但通信频繁的网络操作，而对于大数据量的网络操作，比如下载文件等，Volley不适合用。

对于数据量不大，但通信频繁的网络操作，利用Volley框架来获取相应的信息比利用AsyncTask的方法更加简捷方便。

2．Volley的使用

（1）下载Volley.jar包，并导入。

（2）声明RequestQueue对象。

RequestQueue对象是Volley中提供的一个请求队列对象，它可以缓存所有的HTTP请求，然后按照一定的算法并发地发出这些请求。RequestQueue内部的设计适合高并发要求，因此程序人员不必为每次HTTP请求都创建一个RequestQueue对象，基本上在每一个需要和网络交互的Activity中创建一个RequestQueue对象就足够了。通过调用Volley类的newRequestQueue（）方法实例化RequestQueue对象。


    RequestQueue mQueue=Volley.newRequestQueue（Context context）;


（3）根据响应结果，调用不同的Request对象。

Request用来构造一个请求对象，根据发送和接收的类型，调用相应的对象类型，其主要类型见表7-3。

表7-3　Request对象类型



	
对象类型


	
说明





	
StringRequest


	
发送和接收字符串





	
JsonArrayRequest


	
发送和接收JSON数组





	
JsonObjectRequest


	
发送和接收JSON对象





	
ImageRequest


	
发送和接收Image






（4）将Request对象利用RequestQueue对象的add（）方法加入RequestQueue队列中。

实例：将任务3（实现天气预报功能）利用Volley框架再次实现，如图7-4所示。

实现步骤：

步骤1：打开复制的WeatherForcast应用程序。

步骤2：下载Volley.jar包并导入到应用程序中。

步骤3：由于需在访问网络获取资源，在清单文件中加入允许访问网络的权限。


    ＜uses-permission android:name="android.permission.INTERNET"

/＞


步骤4：在“MainActivity.java”内编码实现功能。

（1）在MainActivity类中定义控件类对象及变量，各变量的含义见注释。

（2）在MainActivity类的onCreate（）方法中绑定控件，设置EditText的默认值。

（3）在“查询”按钮的doClick（）方法中，创建RequestQueue对象，调用自定义方法getJSONByVolley（）。

（4）调用自定义方法后获取到的为JSON字符串信息，将JSON格式序列化为Java对象，并显示在UI控件中，整体代码结构如下：


    public class 

MainActivity extends 

AppCompatActivity {
       private 

TextView txt_city

,txt_weather

,txt_firstDay

,txt_secondDay

,txt_thirdDay

;
       private 

Button btn_search

;
       private 

EditText edtTxt_city

;
       private 

String myCity

;         //获取用户输入的城市名


      private 

String weatherJson

;     //从网络获取的JSON 格式的天气预报信息


      private 

RequestQueue rQueue

;   //声明RequestQueue 对象


      @Override
      protected void 

onCreate(Bundle savedInstanceState) {
          super

.onCreate(savedInstanceState);
          setContentView(R.layout.
activity_main



);
          txt_city

= (TextView) findViewById(R.id.
txt_city



);
          txt_weather

= (TextView) findViewById(R.id.
txt_weather



);
          txt_firstDay

= (TextView) findViewById(R.id.
txt_firstDay



);
          txt_secondDay

= (TextView) findViewById(R.id.
txt_secondDay



);
          txt_thirdDay

= (TextView) findViewById(R.id.
txt_thirdDay



);
          edtTxt_city

= (EditText) findViewById(R.id.
edtTxt_city



);
          btn_search

= (Button) findViewById(R.id.
btn_search



);
          edtTxt_city

.setText("

太仓"

);
         btn_search

.setOnClickListener(new 

View.OnClickListener() {
            @Override
            public void 

onClick(View v) {
                myCity 

= edtTxt_city

.getText().toString().trim();
                rQueue

= Volley.newRequestQueue

(MainActivity.this

);
                                           //创建RequestQueue 对象


           getJSONByVolley();            //调用自定义方法


          //将获取到的JSON 对象利用Gson 转换为Java 对象，并显示在UI 的控件中


          if

(weatherJson

==null

){
          Toast.makeText

(MainActivity.this

,"信息还未获取到，请再试一次"

,
     Toast.
LENGTH_SHORT



).show();
              }else 

{
                  Gson wGson=new 

Gson();
                  WeatherInfo wInfo= wGson.fromJson(weatherJson

,WeatherInfo.class

);
                  txt_city

.setText(wInfo.getHeWeather5().get(0).getBasic().getCity());
                 txt_weather

.setText(wInfo.getHeWeather5().get(0).getDaily_forecast().get(0). getCond().getTxt_d());
                String firstDay=wInfo.getHeWeather5().get(0).getDaily_forecast().get(0).getDate();
                String firstWeather=wInfo.getHeWeather5().get(0).getDaily_forecast().get(0). getCond().getTxt_d();
                String firstMin=wInfo.getHeWeather5().get(0).getDaily_forecast().get(0).getTmp().getMin();
               String firstMax=wInfo.getHeWeather5().get(0).getDaily_forecast().get(0).getTmp().getMax();
              String firstLast=firstDay+""

+firstWeather+" "

+firstMin+"°/"

+firstMax+"°"

;
              txt_firstDay

.setText(firstLast);
              String secondDay=wInfo.getHeWeather5().get(0).getDaily_forecast().get(1). getDate();
              String secondWeather=wInfo.getHeWeather5().get(0).getDaily_forecast().get(1).getCond().getTxt_d();
             String secondMin=wInfo.getHeWeather5().get(0).getDaily_forecast().get(1). getTmp().getMin();
             String secondMax=wInfo.getHeWeather5().get(0).getDaily_forecast().get(1). getTmp().getMax();
            String secondLast=secondDay+""

+secondWeather+""

+secondMin+"°/"

+secondMax+"°"

;
           txt_secondDay

.setText(secondLast);
          String thirdDay=wInfo.getHeWeather5().get(0).getDaily_forecast().get(2).getDate();
         String thirdWeather=wInfo.getHeWeather5().get(0).getDaily_forecast().get(2). getCond().getTxt_d();
          String thirdMin=wInfo.getHeWeather5().get(0).getDaily_forecast().get(2). getTmp().getMin();
          String thirdMax=wInfo.getHeWeather5().get(0).getDaily_forecast().get(2). getTmp().getMax();
          String thirdLast=thirdDay+""

+thirdWeather+""

+thirdMin+"°/"

+thirdMax+"°"

;
          txt_thirdDay

.setText(thirdLast);
         }
       }
     });
    }


（5）书写方法getJSONByVolley（），利用Volley框架从网络获取JSON格式的天气相关信息。


        private void 

getJSONByVolley(){
        String
    apiURL="https://free-api.heweather.com/v5/weather?key=8814dcd9a11041a8b34d52b16498880c＆city="

+myCity

;
                  JsonObjectRequest joRequest=new 

JsonObjectRequest(
                      apiURL,
                      null

,
                      new 

Response.Listener＜JSONObject＞() {
                         @Override
                          public void 

onResponse(JSONObject jsonObject) {
                             weatherJson

=jsonObject.toString();
                          }
                     },
                    new 

Response.ErrorListener(){
                        @Override
                        public void 

onErrorResponse(VolleyError volleyError) {
                           weatherJson

=""

;
                        }
                    });
                rQueue

.add(joRequest);
          }
    }


步骤5：运行并查看效果。


 练习与实训

一、填空题

1．Android系统中常用的HTTP通信方式有两种，它们是_____和_____。

2．Android客户端与服务器交互的过程中，常用的两种数据提交方式是_____和_____。

3．根据下载进度实时更新UI界面，需要用到Handler消息机制来实现_____。

4．HttpURLConnection是_____类的子类，是一个标准的_____类。

5．Android应用程序在进行网络通信时需要设置的权限为_____。

二、选择题

1．下列不属于子线程的工作范畴的是（　）。

A．读取数据库内容

B．网络通信

C．更新ListView内容

D．读取文件内容

2．下列不属于AsynTask类中的方法的是（　）。

A．onProgressUpdate（）

B．execute（）

C．onPreExecute（）

D．doInBackgroudn（）

3．下列属于GSON的方法的是（　）。

A．fromJson（）

B．handleJson（）

C．convertJson（）

D．calJson（）

4．在Android中，如果子线程需要更新UI，需要借助（　）。

A．Activity

B．Thread

C．Handler

D．URL

5．在Handler消息机制中，将子线程中处理好的结果通过sendMessage（）发出后，在Handler对象中通过（）方法获取信息并显示在UI对应的控件中。

A．handlerMessage（）

B．HandleMessage（）

C．HandlerMessage（）

D．handleMessage（）

6．下列通信方式中，不是Android系统提供的是（　）。

A．Socket通信

B．HTTP通信

C．URL通信

D．以太网通信

7．关于HttpURLConnection访问网络的基本用法，描述错误的是（　）。

A．HttpURLConnection对象需要设置请求网络的方式

B．HttpURLConnection对象需要设置超时时间

C．通过new关键字来创建HttpURLConnection对象

D．访问网络完毕需要关闭HTTP连接

8．下列关于GET和POST请求方式，描述错误的是（　）。

A．使用GET方式访问网络URL的长度是受浏览器和服务器的限制的

B．POST方式对URL的长度没有限制

C．HTTP协议规定GET方式请求URL的长度不超过2K

D．GET请求方式向服务器提交的参数跟在请求的URL后面

9．下列有关Android中网络对象HttpUrlConnection读取网络资源中信息的步骤讲解错误的是（　）。

A．第一步：实例化HttpUrlConnection对象

B．第二步：设置请求连接属性，传递参数等

C．第三步：获取返回码，判断是否链接成功

D．第四步：获得输出流，关闭链接

三、编程题

将任务2中的拓展任务改为利用Volley框架实现，如图7-3所示。



单元8　Android综合实例开发

在前面各单元知识的基础上，本单元完成Android综合小案例的开发，将Android开发的界面布局技术、控件使用、各大组件运用相结合，通过实际应用介绍Android开发知识。

【学习目标】

（1）掌握基本控件与常用布局技术的使用方法；

（2）掌握ListView、ViewPager与Fragment的结合使用方法；

（3）掌握用SharedPreferences完成配置信息的存储、读取的方法；

（4）掌握SQLiteDatabase的创建、插入与查询；

（5）掌握服务的使用方法；

（6）理解MediaPlayer类的使用方法；

（7）掌握ContentProvider的读取数据的方法。


 任务1　猜数字游戏

[image: ]
 【任务描述】

本任务的猜数字游戏包含“猜数”“排行榜”与“设置”3个模块。

1．“猜数”模块

（1）随机生成1到100、1 000或10 000的整数，初始化界面如图8-1（a）所示。

[image: ]
图8-1　“猜数”界面效果

（a）初始化界面；（b）猜数过程界面；（c）猜数成功界面；（d）输入姓名对话框



（2）将该随机数与用户输入的数字进行比较，提示“猜大了”“猜小了”或“猜中了”，并统计猜数的次数，如图8-1（b）、（c）所示。

（3）当“猜中了”时，如果没有“默认姓名”，则弹出对话框，完成姓名输入，如图8-1（d）所示，存储本次猜数记录；如果已有“默认姓名”，直接存储记录。

2．“排行榜”模块

（1）“排行榜”根据猜数的范围分为100、1 000与10 000三个排行榜，初始化界面如图8-2（a）所示。
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图8-2　“排行榜”界面效果

（a）初始化界面；（b）猜数成功后数据更新



（2）当“猜数”成功存储数据后，对应范围下的排行榜会有所更新，如图8-2（b）所示。

（3）每个排行榜按次数从少到多显示10条记录。

3．“设置”模块

（1）设置包括随机数范围及默认姓名的设置，初始化界面如图8-3（a）所示。

（2）当按下“保存”按钮时，保存随机数的范围，勾选“使用默认姓名”时保存姓名，不勾选时移除默认姓名。
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图8-3　“设置”界面效果

（a）初始化界面；（b）猜数成功后数据更新



[image: ]
 【任务分析】

根据任务要求，可以将本任务按模块划分为4个子任务。

子任务1：实现模块导航。可用Fragment完成“猜数”“排行榜”与“设置”3个页面。

子任务2：完成“设置”页面。保存（或移除）默认姓名及保存数据范围，可使用SharedPreferences技术将该设置信息存储到XML文件中。

子任务3：完成“猜数”页面。首先通过SharedPreferences从XML文件中读取数据“范围”与“默认姓名”，产生随机数并完成界面初始化；然后根据猜数情况给出提示；最后，当猜数成功后，将数据包括“姓名”“次数”“范围”存入SQLiteDatabase。如果默认姓名不存在，则弹出对话框，完成姓名输入后再保存。

子任务4：完成“排行榜”页面。使用ViewPager完成页内导航，将不同数据范围的排行榜分成各个子页。在每个子页增加ListView，从数据库中查询各范围内的前10名显示到ListView。
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 【实现步骤】

子任务1：实现导航

（1）创建Android Studio项目MyGuessGame。

（2）导入素材。将素材文件夹内的JPG格式图片与“.9”图片复制到“drawable”文件夹下，将其余图片复制到“mipmap”文件夹下，如图8-4所示。

[image: ]
图8-4　素材目录



（3）在“AndroidManifest.xml”文件内修改应用图标与应用名称。

①打开“manifests”文件夹下的“AndroidManifest.xml”文件，修改icon属性值。


    android:icon="@mipmap/myicon"




②打开“res”文件夹下“values”下的“strings.xml”文件，修改app_name属性值。


    ＜string name="app_name"

＞猜数游戏＜/string

＞


（4）在activity_main文件中，使用默认的RelativeLayout布局作为父容器，LinearLayout内嵌3个LinearLayout作为导航布局，FrameLayout作为显示内容，布局组件树视图如图8-5所示，代码如下：

[image: ]
图8-5　 activity_main布局组件树视图




    ＜?

xml version="1.0" encoding="utf-8"

?

＞
     

＜RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"


         xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"


         android:layout_width="match_parent"


         android:layout_height="match_parent"


         tools:context="wjx.com.myguessgame.MainActivity"

＞
        ＜LinearLayout


           android:layout_width="match_parent"


           android:layout_height="60dp"


            android:layout_alignParentLeft="true"


          android:layout_alignParentTop="true"


           android:layout_alignParentStart="true"


           android:background="#ccffff"


           android:id="@+id/linearLayout"


           android:baselineAligned="false"

＞
        ＜!--猜数--＞


        

＜LinearLayout


            android:layout_width="0dp"


            android:layout_height="match_parent"


            android:layout_weight="1"


            android:orientation="vertical"


            android:gravity="center"


            android:id="@+id/llay_guess"

＞
       ＜ImageView


            android:layout_width="wrap_content"


            android:layout_height="wrap_content"


            android:src="@mipmap/guess_pressed"


            android:id="@+id/img_guess"

/＞
      ＜TextView


           android:layout_width="wrap_content"


           android:layout_height="wrap_content"


           android:id="@+id/txt_guess"


           android:text="@string/txt_guess"


           android:textColor="@color/color_txt_pressed"

/＞
      ＜/LinearLayout

＞
      ＜!--排行榜--＞


       

＜LinearLayout


           android:layout_width="0dp"


           android:layout_height="match_parent"


           android:layout_weight="1"


           android:orientation="vertical"


           android:gravity="center"


           android:id="@+id/llay_order"

＞
          ＜ImageView


              android:layout_width="wrap_content"


              android:layout_height="wrap_content"


              android:src="@mipmap/order_normal"


              android:id="@+id/img_order"

/＞
          ＜TextView


              android:layout_width="wrap_content"


              android:layout_height="wrap_content"


              android:id="@+id/txt_order"


              android:text="@string/txt_order"


             android:textColor="@color/color_txt_normal" 

/＞
       ＜/LinearLayout

＞
      ＜!--设置--＞


        

＜LinearLayout


           android:layout_width="0dp"


           android:layout_height="match_parent"


           android:layout_weight="1"


           android:orientation="vertical"


           android:gravity="center"


           android:id="@+id/llay_setting"

＞
          ＜ImageView


              android:layout_width="wrap_content"


              android:layout_height="wrap_content"


              android:src="@mipmap/setting_normal"


              android:id="@+id/img_setting"

/＞
       ＜TextView


             android:layout_width="wrap_content"


             android:layout_height="wrap_content"


             android:id="@+id/txt_setting"


             android:text="@string/txt_setting"


             android:textColor="@color/color_txt_normal" 

/＞
      ＜/LinearLayout

＞
    ＜/LinearLayout

＞
    ＜FrameLayout


         android:layout_width="match_parent"


         android:layout_height="match_parent"


         android:layout_below="@+id/linearLayout"


         android:layout_alignParentLeft="true"


         android:layout_alignParentStart="true"


         android:id="@+id/fragment_content"

/＞
    ＜/RelativeLayout

＞


布局中涉及的“strings.xml”文件值如下：


    ＜string name="txt_guess"

＞猜数＜/string

＞
    ＜string name="txt_order"

＞排行榜＜/string

＞
    ＜string name="txt_setting"

＞设置＜/string

＞


布局中涉及的“colors.xml”文件值如下：


    ＜color name="color_txt_normal"

＞#737373＜/color

＞
    ＜color name="color_txt_pressed"

＞#d4257b＜/color

＞


（5）新建GuessFragment、OrderFragment与SettingFragment，及对应的布局文件“fragment_guess.xml”“fragment_oder.xml”与“fragment_setting.xml”。

（6）在MainActivity类内完成编码。

①定义数据成员。


    private 

LinearLayout lLay_guess

,lLay_order

,lLay_setting

;
    private 

ImageView img_guess

,img_order

,img_setting

;
    private 

TextView txt_guess

,txt_order

,txt_setting

;
    private 

Fragment fm_guess

,fm_order

,fm_setting

;
 

②在MainActivity类内自定义方法initView（），实现视图与对象的绑定。


    private void 

initView(){
        lLay_guess 

= (LinearLayout)findViewById(R.id.
llay_guess



);
        lLay_order 

= (LinearLayout)findViewById(R.id.
llay_order



);
        lLay_setting 

= (LinearLayout)findViewById(R.id.
llay_setting



);
        img_guess 

= (ImageView)findViewById(R.id.
img_guess



);
        img_order 

= (ImageView)findViewById(R.id.
img_order



);
        img_setting 

= (ImageView)findViewById(R.id.
img_setting



);
        txt_guess 

= (TextView)findViewById(R.id.
txt_guess



);
        txt_order 

= (TextView)findViewById(R.id.
txt_order



);
        txt_setting 

= (TextView)findViewById(R.id.
txt_setting



);
    }


③在MainActivity类内自定义方法setDefaultFragment（），完成应用开启时显示的默认Fragment。


    private void 

setDefaultFragment(){
        FragmentManager fm = getSupportFragmentManager();
        FragmentTransaction transaction = fm.beginTransaction();
        fm_guess 

= new 

GuessFragment();
        transaction.replace(R.id.
fragment_content



,fm_guess

,"GUESS"

);
        transaction.commit();
    }


④在MainActivity类内自定义方法setOnClickListener（），完成导航布局，添加单击事件监听器。


    private void 

setOnClickListener(){
        lLay_guess

.setOnClickListener(new 

LinearLayoutOnClickListener());
        lLay_order

.setOnClickListener(new 

LinearLayoutOnClickListener());
       lLay_setting

.setOnClickListener(new 

LinearLayoutOnClickListener());
    }


⑤在onCreate（）方法内调用视图初始化与设置监听器等自定义方法。


    initView（）;
    setDefaultFragment（）;
    setOnClickListener（）;


⑥在MainActivity类内定义内部类，完成Fragment的切换。


    private class 

LinearLayoutOnClickListener implements 

View.OnClickListener{
        @Override
        public void 

onClick(View v) {
            FragmentManager fm = getSupportFragmentManager();
            FragmentTransaction transaction = fm.beginTransaction();
           resetLinearLayout();       //导航上的图片与文字全部变灰


          switch 

(v.getId()){
              case 

R.id.
llay_guess



:
                   if

(fm_guess 

== null

) fm_guess 

= new 

GuessFragment();
                   img_guess

.setImageResource(R.mipmap.
guess_pressed



);
    txt_guess

.setTextColor(ContextCompat.getColor

(MainActivity.this

,R.color.
color_txt_pressed



));
                 transaction.replace(R.id.
fragment_content



,fm_guess

,"GUESS"

);
                  break

;
        case 

R.id.
llay_order



:
                 if

(fm_order 

== null

) fm_order 

= new 

OrderFragment();
                 img_order

.setImageResource(R.mipmap.
order_pressed



);
    txt_order

.setTextColor(ContextCompat.getColor

(MainActivity.this

,R.color.
color_txt_pressed



));
                 transaction.replace(R.id.
fragment_content



,fm_order

,"ORDER"

);
                 break

;
          case 

R.id.
llay_setting



:
                 if

(fm_setting 

== null

) fm_setting 

= new 

SettingFragment();
                 img_setting

.setImageResource(R.mipmap.
setting_pressed



);
    txt_setting

.setTextColor(ContextCompat.getColor

(MainActivity.this

,R.color.
color_txt_pressed



));
                 transaction.replace(R.id.
fragment_content



,fm_setting

,"SETTING"

);
                 break

;
          }
          transaction.commit();
       }
    }


⑦在MainActivity类内定义resetLinearLayout（），完成导航上图片与文字全部变灰效果。


    private void 

resetLinearLayout(){
        img_guess

.setImageResource(R.mipmap.
guess_normal



);
        img_order

.setImageResource(R.mipmap.
order_normal



);
        img_setting

.setImageResource(R.mipmap.
setting_normal



);
    txt_guess

.setTextColor(ContextCompat.getColor

(MainActivity.this

,R.color.
color_txt_normal



));
    txt_order

.setTextColor(ContextCompat.getColor

(MainActivity.this

,R.color.
color_txt_normal



));
    txt_setting

.setTextColor(ContextCompat.getColor

(MainActivity.this

,R.color.
color_txt_normal



));
    }


（7）运行并查看导航切换等效果。

子任务2：完成“设置”页面

（1）在“strings.xml”文件中，定义“设置”页面使用的显示文本键值对，及Spinner的字符串数组。


    ＜string name="txt_name"

＞请输入使用的默认姓名:＜/string

＞
    ＜string name="chb_useDefaultName"

＞使用默认姓名＜/string

＞
    ＜string name="txt_defaultRange"

＞默认范围：＜/string

＞
    ＜string name="btn_setting"

＞保存设置＜/string

＞
    ＜string name="edit_name"

＞默认姓名＜/string

＞
    ＜string-array name="range_array"

＞
        ＜item

＞100＜/item

＞
        ＜item

＞1000＜/item

＞
        ＜item

＞10000＜/item

＞
    ＜/string-array

＞


（2）打开“fragment_setting.xml”文件，修改布局方式为LinearLayout，具体代码如下：


    ＜LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"


        xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"


        android:layout_width="match_parent"


        android:layout_height="match_parent"


        android:padding="10dp"


        tools:context="wjx.com.myguessgame.SettingFragment"


        android:orientation="vertical"

＞
       ＜TextView


           android:layout_width="match_parent"


           android:layout_height="wrap_content"


           android:id="@+id/txt_name"


           android:text="@string/txt_name"


           android:textSize="22sp"

/＞
    ＜EditText


           android:layout_width="match_parent"


           android:layout_height="wrap_content"


           android:layout_marginTop="10dp"


           android:padding="8dp"


         

   android:hint="@string/edit_name"


           android:background="@drawable/edit_style_focused"


           android:id="@+id/edit_defaultName"


           android:inputType="text"


           android:textSize="22sp"

/＞
    ＜CheckBox


           android:layout_width="wrap_content"


           android:layout_height="wrap_content"


           android:layout_marginTop="10dp"


           android:text="@string/chb_useDefaultName"


           android:textSize="22sp"


           android:id="@+id/chb_name" 

/＞
     ＜TextView


           android:layout_width="wrap_content"


           android:layout_height="wrap_content"


           android:layout_marginTop="10dp"


           android:text="@string/txt_defaultRange"


           android:textSize="22sp"


           android:id="@+id/txt_defaultRange" 

/＞
     ＜Spinner


           android:layout_width="match_parent"


           android:layout_height="wrap_content"


           android:layout_marginTop="10dp"


           android:id="@+id/spinner"


           android:entries="@array/range_array" 

/＞
      ＜Button


           android:layout_width="match_parent"


           android:layout_height="wrap_content"


           android:layout_marginTop="10dp"


           android:text="@string/btn_setting"


           android:textSize="22sp"


           android:id="@+id/btn_save"


           android:background="@drawable/btn_style_pressed"

/＞
    ＜/LinearLayout

＞


（3）打开SettingFragment类，编写如下代码：

①定义类的数据成员。


    private 

EditText edit_name

;
    private 

Button btn_save

;
    private 

CheckBox chb_defaultName

;
    private 

Spinner spinner

;
    private 

Context context

;


②重写Fragment类的onCreateView（）方法。


     @Override
    public 

View onCreateView(LayoutInflater inflater, ViewGroup container,
                                Bundle savedInstanceState) {
       View view = inflater.inflate(R.layout.
fragment_setting



, container, false

);
       context 

= view.getContext();
       initView(view);
       btn_save

.setOnClickListener(new 

ButtonOnClickListener());
       return 

view;
    }


③完成自定义initView（）方法。


    private void 

initView(View view){
       edit_name 

= (EditText)view.findViewById(R.id.
edit_defaultName



);
       btn_save 

= (Button)view.findViewById(R.id.
btn_save



);
       chb_defaultName 

= (CheckBox)view.findViewById(R.id.
chb_name



);
       spinner 

= (Spinner)view.findViewById(R.id.
spinner



);
    }


④完成按钮单击的响应方法


    private class 

ButtonOnClickListener implements 

View.OnClickListener{
       @Override
       public void 

onClick(View v) {
          SharedPreferences sharedPreferences = context

.getSharedPreferences("Info"

, Context. 
MODE_PRIVATE



);
          SharedPreferences.Editor editor = sharedPreferences.edit();
          int 

defaultRange = Integer.valueOf

(spinner

.getSelectedItem().toString());
          editor.putInt("range"

,defaultRange);
          if 

(chb_defaultName

.isChecked()){
              String defaultName = edit_name

.getText().toString();
              if

(defaultName.isEmpty()){
                   Toast.makeText

(context

,"请输入默认姓名

！"

,Toast.
LENGTH_SHORT



). show();
               return

;
          }
         editor.putString("name"

,defaultName);
       }
      else


         

editor.remove("name"

);
           if

(editor.commit())
              Toast.makeText

(context

,"保存成功

！"

,Toast.
LENGTH_SHORT



).show();
      }
    }


（4）运行并查看“设置”页面的效果与功能。

子任务3：完成“猜数”页面

（1）打开“fragment_guess.xml”文件，使用RelativeLayout完成布局，代码如下：


    ＜RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"


        xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"


        android:layout_width="match_parent"


        android:layout_height="match_parent"


        android:padding="10dp"


        android:background="#ffffff"


        tools:context="wjx.com.myguessgame.GuessFragment"


        android:orientation="vertical"

＞
       ＜TextView


           android:layout_width="wrap_content"


           android:layout_height="wrap_content"


           android:layout_margin="5dp"


           android:textSize="22sp"


           android:id="@+id/txt_range"

/＞
      ＜EditText


           android:layout_width="match_parent"


           android:layout_height="wrap_content"


           android:layout_marginTop="10dp"


           android:layout_below="@+id/txt_range"


           android:padding="8dp"


           android:id="@+id/edit_num"


           android:background="@drawable/edit_style_focused"


           android:inputType="numberSigned"


           android:textSize="22sp"

/＞
      ＜Button


           android:layout_width="match_parent"


           android:layout_height="wrap_content"


           android:layout_marginTop="10dp"


           android:layout_below="@+id/edit_num"


           android:background="@drawable/btn_style_pressed"


           android:textSize="22sp"


            android:id="@+id/btn_submit"

/＞
     ＜TextView


           android:layout_width="wrap_content"


           android:layout_height="wrap_content"


           android:layout_marginTop="10dp"


           android:id="@+id/txt_compare"


           android:textSize="22sp"


           android:layout_below="@+id/btn_submit"


           android:layout_centerHorizontal="true" 

/＞
     ＜ImageView


           android:layout_width="60dp"


           android:layout_height="60dp"


           android:layout_margin="10dp"


           android:src="@drawable/broad"


           android:id="@+id/img_broad"


           android:layout_toStartOf="@+id/txt_compare"


           android:layout_toLeftOf="@+id/txt_compare"


           android:layout_below="@+id/btn_submit"

/＞
      ＜TextView


           android:layout_width="wrap_content"


           android:layout_height="wrap_content"


           android:layout_marginTop="10dp"


           android:id="@+id/txt_count"


           android:textSize="22sp"


           android:layout_below="@+id/txt_compare"


           android:layout_alignLeft="@+id/txt_compare"


           android:layout_alignStart="@+id/txt_compare" 

/＞
     ＜ImageView


           android:layout_width="wrap_content"


           android:layout_height="wrap_content"


           android:id="@+id/img_bingo"


           android:layout_below="@+id/img_broad"


           android:layout_centerHorizontal="true"


           android:layout_marginTop="10dp"


           android:src="@drawable/bingo"

/＞
     ＜/RelativeLayout

＞
 

（2）打开GuessFragment类，编写如下代码：

①定义类的数据成员。


    private int count

,rndNum

;
     private 

EditText edit_num

;
    private 

TextView txt_range

,txt_compare

,txt_count

;
    private 

Button btn_submit

;
    private 

ImageView img_broad

,img_bingo

;
    private boolean flag

; //用于控制按钮为“提交”（true）或“重置”（false）的标识


    private 

String name

;
    public int range

=0;
    private 

Context context

;


②重写Fragment类的onCreateView（）方法。


    @Override
    public 

View onCreateView(LayoutInflater inflater, ViewGroup container,
                               Bundle savedInstanceState) {
        View view = inflater.inflate(R.layout.
fragment_guess



, container, false

);
        context 

= view.getContext();
        initView(view);
        initData();
        btn_submit

.setOnClickListener(new 

ButtonOnClickListener());
        return 

view;
    }


③在GuessFragment类内完成自定义initView（）方法。


    private void 

initView(View view){
       edit_num 

= (EditText)view.findViewById(R.id.
edit_num



);
       txt_range 

= (TextView)view.findViewById(R.id.
txt_range



);
       txt_compare 

= (TextView)view.findViewById(R.id.
txt_compare



);
       txt_count 

= (TextView)view.findViewById(R.id.
txt_count



);
       btn_submit 

= (Button)view.findViewById(R.id.
btn_submit



);
       img_broad 

= (ImageView)view.findViewById(R.id.
img_broad



);
       img_bingo 

= (ImageView)view.findViewById(R.id.
img_bingo



);
    }


④在GuessFragment类内完成自定义initData（）方法。


    public void 

initData(){
       //使用SharedPreferences 获取默认设置值


       SharedPreferences sharedPreferences = context

.getSharedPreferences("Info"

, Context. 
MODE_PRIVATE



);
        name 

= sharedPreferences.getString("name"

, ""

);
        range 

= sharedPreferences.getInt("range"

, 100);
        Random mRandom = new 

Random();    //随机数种子


       rndNum 

= mRandom.nextInt(range

)+1;    //产生随机数


       //设置前台显示内容


        txt_range

.setText("请输入1-"

+range

+"之间的整数"

);
       txt_count

.setText(""

);
       txt_compare

.setText(""

);
       img_broad

.setVisibility(View.
INVISIBLE



);
       img_bingo

.setVisibility(View.
INVISIBLE



);
       btn_submit

.setText("

提交"

);
       flag 

= true

;           //设置flag 标识


       count 

= 0;           //初始化次数


    }


⑤新建“alertdialog_input.xml”布局文件，完成自定义对话框样式的布局，代码如下：


    ＜?

xml version="1.0" encoding="utf-8"

?

＞
     

＜LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"


         android:orientation="vertical" android:layout_width="match_parent"


         android:layout_height="match_parent"


         android:gravity="center_horizontal"

＞
        ＜TextView


             android:layout_width="match_parent"


             android:layout_height="60dp"


             android:background="#e0336699"


             android:gravity="center"


             android:id="@+id/txt_info"


             android:text="@string/txt_dialog_info"


             android:textSize="22sp"


             android:textColor="#ffffff"

/＞
        ＜EditText


             android:layout_width="match_parent"


             android:layout_height="wrap_content"


             android:background="@drawable/edit_style_focused"


             android:padding="8dp"


             android:id="@+id/edit_inputName"


             android:textSize="20sp"

/＞
        ＜Button


             android:layout_width="match_parent"


             android:layout_height="wrap_content"


             android:background="@drawable/btn_style_pressed"


             android:text="@string/btn_dialog_confirm"


             android:textSize="20sp"


            android:id="@+id/btn_confirm"

/＞
     ＜/LinearLayout

＞


其中涉及的“strings.xml”文件内文本定义如下：


    ＜string name="txt_dialog_info"

＞请输入姓名＜/string

＞
    ＜string name="btn_dialog_confirm"

＞确定＜/string

＞


⑥打开“style.xml”文件，完成自定义对话框的style编写。


    ＜style name="MyDialog" parent="@android:style/Theme.Dialog"

＞
         ＜item name="android:windowFrame"

＞@null＜/item

＞＜!-- 是否有边框

 --＞


          

＜item name="android:windowIsFloating"

＞true＜/item

＞＜!-- 是否悬浮在Activity 之上--＞


          

＜item name="android:windowNoTitle"

＞true＜/item

＞＜!-- 是否无标题

 --＞


          

＜item name="android:windowIsTranslucent"

＞true＜/item

＞＜!-- 是否半透明--＞


          

＜item name="android:windowCloseOnTouchOutside"

＞false＜/item

＞＜!-- 点外边可以取消--＞


     

＜/style

＞


⑦新建CustomDialog类继承Dialog，重写构造函数及onCreate（）等方法。


    public class 

CustomDialog extends 

Dialog {
       private 

Context context

;
       public 

CustomDialog(Context context, int 

themeResId) {
           super

(context, themeResId);
           this

.context 

= context;
       }
      @Override
       protected void 

onCreate(Bundle savedInstanceState) {
           super

.onCreate(savedInstanceState);
           this

.setContentView(R.layout.
alertdialog_input



);
       }
       @Override
       public void 

show() {
            super

.show();
           //设置对话框宽度、对齐方式等


          WindowManager.LayoutParams layoutParams = getWindow().getAttributes();
           layoutParams.gravity 

= Gravity.
CENTER



;
           layoutParams.width 

= WindowManager.LayoutParams.
MATCH_PARENT



;
           layoutParams.height 

= WindowManager.LayoutParams.
WRAP_CONTENT



;
           getWindow().getDecorView().setPadding(0,0,0,0);
           getWindow().setAttributes(layoutParams);
       }
    }


⑧在GuessFragment类内定义内部类ButtonOnClickListener，完成按钮单击事件响应。


    private class 

ButtonOnClickListener implements 

View.OnClickListener{
        @Override
        public void 

onClick(View v) {
         if

(flag

){           //处于猜数状态的单击响应


            String str_num = edit_num

.getText().toString();
            if 

(str_num.isEmpty()){
                Toast.makeText

(context

," 请输入数字

！ "

,Toast.
LENGTH_SHORT



). show();
            return

;
        }
        edit_num

.setText(""

);          //清除文本框内容


        int 

numInput = Integer.valueOf

(str_num);
        if

(numInput＜1||numInput＞range

){
             Toast.makeText

(context

," 请输入范围内的数字

！ "

,Toast.
LENGTH_SHORT



).show();
             return

;
        }
        count 

+= 1;               //猜数次数加1


         

img_broad

.setVisibility(View.
VISIBLE



);    //img_broad 图片置为可见


       txt_count

.setText("猜数次数

："

+count

);
       if 

(numInput＞rndNum

)
          txt_compare

.setText("输入的"

+str_num+"太大了

！"

);
       else if

(numInput＜rndNum

)
          txt_compare

.setText("输入的"

+str_num+"太小了

！"

);
      else

{
         txt_compare

.setText("恭喜你！正确答案是："

+rndNum

+"!"

);
         img_bingo

.setVisibility(View.
VISIBLE



); //img_bingo 图片置为可见


        flag 

= false

;                          //更新标识位


        btn_submit

.setText("重置"

);//改变按钮的显示文字


        //如果name 为空，则通过对话框输入name 后，将数据插入数据库


        if

(name

.isEmpty()){
            //实例化CustomDialog 类对象


           final 

CustomDialog dialog= new 

CustomDialog(context

,R.style. 
MyDialog



);
            dialog.show();                //显示对话框


           //获取对话框上按钮与输入文本对象


           Button btn_confirm = (Button)dialog.findViewById(R.id.
btn_confirm



);
            final 

EditText edit_name = (EditText)dialog.findViewById(R.id. 
edit_inputName



);
            //完成话框上按钮单击事件监听与响应


           btn_confirm.setOnClickListener(new 

View.OnClickListener() {
              @Override
            public void 

onClick(View v) {
                  name 

= edit_name.getText().toString();
                  if

(!name

.isEmpty()) {
                       insertData();     //完成数据记录插入数据库


                     dialog.dismiss();   //关闭对话框


                 }
              }
         });
      }
      else


        

insertData();               //完成数据记录插入数据库


      }
    }else

{                   //“重置”按钮按下的响应


        initData();           //初始化数据


      }
    }


⑨新建DBOpenHelper类继承SQLiteOpenHelper，完成类代码如下：


    public class 

DBOpenHelper extends 

SQLiteOpenHelper {
        public 

DBOpenHelper(Context context, String name, SQLiteDatabase.CursorFactory factory, int 

version) {
           super

(context, name, factory, version);
        }
       @Override
       public void 

onCreate(SQLiteDatabase db) {
             db.execSQL("create table if not exists ordertb (_id integer primary key " + “autoincrement, name string not null, count integer not null, range integer not null)"

);
        }
        @Override
        public void 

onUpgrade(SQLiteDatabase db, int 

oldVersion, int 

newVersion) {
       }
    }


⑩在GuessFragment类内定义insertData（）方法。


    private void 

insertData(){
       DBOpenHelper helper = new 

DBOpenHelper(context

,"Guess.db"

,null

,1);
       SQLiteDatabase db = helper.getWritableDatabase();
       ContentValues values = new 

ContentValues();
       values.put("name"

,name

);
       values.put("count"

,count

);
        values.put("range"

,range

);
       db.insert("ordertb"

,null

,values);
       db.close();
    }


（3）运行并查看“猜数”页面的效果与功能。

子任务4：完成“排行榜”页面

（1）新建“viewpager_tab_hundred.xml”“viewpager_tab_thousand.xml”和“viewpager_tab_tenthousand.xml”布局文件。在每个布局文件内添加ListView控件，以“viewpager_tab_hundred.xml”为例代码如下，3个布局中ListView的id分别为lv_hundred、lv_thousand和lv_tenthousand：


    ＜?

xml version="1.0" encoding="utf-8"

?

＞
     

＜LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"


         android:orientation="vertical" android:layout_width="match_parent"


         android:layout_height="match_parent"

＞
        ＜ListView


              android:layout_width="match_parent"


              android:layout_height="wrap_content"


              android:id="@+id/lv_hundred" 

/＞
    ＜/LinearLayout

＞


（2）打开OrderFragment类，完成代码编写。

①定义类的数据成员。


    private 

ListView lv_hundred

,lv_thousand

,lv_tenthousand

;
    private 

Context context

;
    private 

ViewPager pager

;
    private 

PagerTabStrip tabStrip

;
    private 

ArrayList＜View＞ viewContainer

;
    private 

ArrayList＜String＞ titleContainer

;
    private 

ArrayList＜String＞[] data

;    //用于为每个pager 的ListView 准备数据




②重写Fragment类的onCreateView（）方法。


    public 

View onCreateView(LayoutInflater inflater, ViewGroup container,
                              Bundle savedInstanceState) {
        View view = inflater.inflate(R.layout.
fragment_order



, container, false

);
        context 

= view.getContext();
         initView(view);            //初始化界面


        pagersetAdapter();        //为ViewPager 对象设置监听器，并完成事件响应


       return 

view;
    }


③在OrderFragment类内自定义initData（）方法，完成数据库内每个范围的前10名信息的查询，并存入data列表数组。


    private void 

initData(){
        DBOpenHelper helper = new 

DBOpenHelper(context

,"Guess.db"

,null

,1);//实例化DBOpenHelper 对象


       SQLiteDatabase db = helper.getReadableDatabase();    //获取数据库读权限


       int

[] ranges = {100,1000,10000};
       data 

= new 

ArrayList[3];
       data

[0] = new 

ArrayList＜＞();
       data

[1] = new 

ArrayList＜＞();
       data

[2] = new 

ArrayList＜＞();
       for

(int 

i=0;i＜3;i++) {
           Cursor c = db.query("ordertb"

, null

, "range=?"

, new 

String[]{String.valueOf 

(ranges[i])}, null

, null

, "count"

);                       //查询


            if 

(c.getCount() ＞ 0) {
                  int 

j=0;
                  while 

(c.moveToNext()＆＆j＜10) { //将存在的前10 名信息存取data 列表


                      data

[i].add(j+1+"\t\t"

+ c.getString(c.getColumnIndex("name"

))+
                                "\t------------\t"

+c.getString(c.getColumnIndex("count"

)));
                             j=j+1;
                   }
              } else     

Log.i

("info"

, "数据库无数据"

);
              c.close();                                //关闭游标


          }
          db.close();
    }


④在OrderFragment类内自定义initListView（）方法，完成ListView的数据加载。


    private void 

initListView(){
        ArrayAdapter＜String＞ adapter_hundred = new 

ArrayAdapter＜String＞(context

,android.R.layout.
simple_expandable_list_item_1



,data

[0]);
        lv_hundred

.setAdapter(adapter_hundred);
        ArrayAdapter＜String＞ adapter_thousand = new 

ArrayAdapter＜String＞(context

, android.R.layout.
simple_expandable_list_item_1



,data

[1]);
        lv_thousand

.setAdapter(adapter_thousand);
        ArrayAdapter＜String＞ adapter_tenthousands = new 

ArrayAdapter＜String＞(context

, android.R.layout.
simple_expandable_list_item_1



,data

[2]);
        lv_tenthousand

.setAdapter(adapter_tenthousands);
    }


⑤在OrderFragment类内完成自定义initView（）方法。


    private void 

initView(View view){
        pager 

= (ViewPager)view.findViewById(R.id.
viewpager



);
        tabStrip 

= (PagerTabStrip)view.findViewById(R.id.
tabstrip



);
        tabStrip

.setDrawFullUnderline(false

);
        tabStrip

.setBackgroundColor(Color.parseColor

("#ccccff"

));   //背景色


       tabStrip

.setTabIndicatorColor(Color.parseColor

("#6666ff"

));   //下划线颜色


       LayoutInflater inflater = getActivity().getLayoutInflater();
       View view_tab1 = inflater.inflate(R.layout.
viewpager_tab_hundred



,null

);
       View view_tab2 = inflater.inflate(R.layout.
viewpager_tab_thousand



,null

);
       View view_tab3 = inflater.inflate(R.layout.
viewpager_tab_tenthousand



,null

);
       lv_hundred 

= (ListView)view_tab1.findViewById(R.id.
lv_hundred



);
       lv_thousand 

= (ListView)view_tab2.findViewById(R.id.
lv_thousand



);
       lv_tenthousand 

= (ListView)view_tab3.findViewById(R.id.
lv_tenthousand



);
       initData();
       initListView();
      //添加到ViewPager


        

viewContainer 

= new 

ArrayList＜＞();
       viewContainer

.add(view_tab1);
       viewContainer

.add(view_tab2);
       viewContainer

.add(view_tab3);
       //设置标题


       titleContainer 

= new 

ArrayList＜＞();
       titleContainer

.add("100"

);
       titleContainer

.add("1000"

);
       titleContainer

.add("10000"

);
    }


⑥在OrderFragment类内完成自定义pagersetAdapter（）方法。


    private void 

pagersetAdapter(){
        pager

.setAdapter(new 

PagerAdapter() {
           @Override
           public int 

getCount() {
               return viewContainer

.size();
           }
           @Override
          public boolean 

isViewFromObject(View view, Object object) {
             return 

view == object;
       }
      @Override
           public void 

destroyItem(ViewGroup container, int 

position, Object object) {
              ((ViewPager)container).removeView(viewContainer

.get(position));
         }
         @Override
         public 

Object instantiateItem(ViewGroup container, int 

position) {
              ((ViewPager)container).addView(viewContainer

.get(position));
              return viewContainer

.get(position);
         }
         @Override
         public int 

getItemPosition(Object object) {
             return super

.getItemPosition(object);
          }
         @Override
        public 

CharSequence getPageTitle(int 

position) {
             return titleContainer

.get(position);
          }
      });
    }


（3）运行并查看整个应用页面的效果与功能。
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 【任务要点】

在“猜数”模块中，当猜数正确时，弹出的对话框是自定义内容与样式的对话框。通过自定义Dialog的子类CustomDialog，加载“alertdialog_input.xml”布局文件，使对话框的内容固定为1个TextView、1个EditText和1个Button。在GuessFragment类内，实例化CustomDialog对象时，使用“style.xml”文件中的“MyDialog”的样式控制对话框的样式。
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 【任务小结】

本任务除了几个基础控件外，相继使用了Fragment、ViewPager与ListView几个高级控件，进一步介绍了这几类控件的使用方法，并结合SharedPreferences与SQLiteDatabase的数据存储技术，完成基本配置信息的存储、读取与游戏成成绩排名的存储、查询等，还自定义了对话框效果。


 任务2　音乐播放器
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 【任务描述】

完成简单的音乐播放器项目，实现从SD卡上读取音乐媒体文件并显示在ListView上，单击ListView的项可以播放音乐，并完成“上一首”“下一首”歌曲的切换及音频、音量的控制。完成的效果如图8-6所示。
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图8-6　音乐播放器的效果
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 【任务分析】

本任务只有一个Activity，它的布局方式：①底部为线性水平布局，3个按钮为ImageButton，占底部宽度的3/5，剩余2/5为线性垂直布局，上方是SeekBar，下方是当前音量；②底部线性布局的上方是ListView，带图片背景；③ListView的每个Item使用自定义的布局方式显示图文并茂的效果。

ListView的值需要从SD卡中读取，借助ContentResolver类完成。实现媒体播放功能需要自定义服务，使用绑定式服务，借助MediaPlayer类完成音乐的播放与停止。音量控制需要系统服务提供的AudioManager来完成。

[image: ]
 【实现步骤】

（1）创建新项目，名称为“MyMusicPlayer”。

（2）导入素材。

①将素材文件夹内的图片存入“res/drawable”文件夹中。

②打开模拟器，通过“Android Device Monitor”窗口，在“File Explorer”中将音乐文件导入“sdcard”中，重启模拟器。

（3）完成activity_main的布局文件。


    ＜RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"


    xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"


     android:layout_width="match_parent"


     android:layout_height="match_parent"


     tools:context="wjx.com.mymusicplayer.MainActivity"

＞
    ＜LinearLayout


         android:orientation="horizontal"


         android:layout_width="match_parent"


         android:layout_height="wrap_content"


         android:layout_alignParentBottom="true"


         android:id="@+id/linearLayout"


         android:layout_alignParentRight="true"


         android:layout_alignParentEnd="true"


         android:gravity="center_horizontal"

＞
        ＜ImageButton


            android:layout_width="0dp"


            android:layout_height="80dp"


            android:layout_weight="1"


            android:id="@+id/ibtn_previous"


            android:background="@drawable/pervious"

/＞
       ＜ImageButton


            android:layout_width="0dp"


            android:layout_height="80dp"


            android:layout_weight="1"


            android:id="@+id/ibtn_playOrPause"


            android:background="@drawable/play" 

/＞
       ＜ImageButton


            android:layout_width="0dp"


            android:layout_height="80dp"


            android:layout_weight="1"


            android:id="@+id/ibtn_next"


            android:background="@drawable/next" 

/＞
       ＜LinearLayout


            android:layout_width="0dp"


            android:layout_height="80dp"


            android:layout_weight="2"


            android:orientation="vertical"


            android:gravity="center"


            android:background="#e8e8e8"

＞
        ＜SeekBar


              android:layout_width="match_parent"


            android:layout_height="wrap_content"


            android:id="@+id/seekBar"


            android:maxHeight="10dp"


            android:progress="50"


            android:progressDrawable="@drawable/seekbar"


            android:thumb="@drawable/seek_thumbar"

/＞
       ＜RelativeLayout


            android:layout_width="match_parent"


            android:layout_height="wrap_content"


         android:layout_marginLeft="15dp"


            android:layout_marginRight="15dp"


            android:gravity="center_vertical"

＞
           ＜TextView


               android:layout_width="wrap_content"


               android:layout_height="wrap_content"


               android:id="@+id/txt_jian"


               android:layout_alignParentLeft="true"


               android:layout_alignParentStart="true"


               android:text="-"


               android:textSize="28sp"

/＞
          ＜TextView


               android:layout_width="wrap_content"


               android:layout_height="wrap_content"


               android:id="@+id/txt_volume"


               android:layout_centerInParent="true"


               android:text="50%"


               android:textSize="15sp"

/＞
         ＜TextView


               android:layout_width="wrap_content"


               android:layout_height="wrap_content"


               android:id="@+id/txt_jia"


               android:layout_alignParentRight="true"


               android:text="+"


               android:textSize="28sp"

/＞
          ＜/RelativeLayout

＞
       ＜/LinearLayout

＞
     ＜/LinearLayout

＞
     ＜ListView


          android:layout_width="match_parent"


         android:layout_height="match_parent"


         android:id="@+id/listView"


         android:layout_above="@+id/linearLayout"


         android:layout_alignParentTop="true"


         android:layout_alignParentLeft="true"


         android:layout_alignParentStart="true"


         android:background="@drawable/mpbg"

/＞
     ＜/RelativeLayout

＞


（4）在“drawable”文件夹内新建“seekbar.xml”，完成SeekBar样式定义。


    ＜?

xml version="1.0" encoding="utf-8"

?

＞
     

＜layer-list xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"

＞
         ＜item android:id="@android:id/background"

＞＜!--

滑动条背景设置--＞


              

＜shape

＞
                ＜solid android:color="#ff51495e" 

/＞
            ＜/shape

＞
            ＜/item

＞
     ＜item android:id="@android:id/secondaryProgress"

＞＜!--

滑动条右侧的样式--＞


       

＜shape

＞
             ＜solid android:color="#ff51495e" 

/＞
           ＜/shape

＞
      ＜/item

＞
      ＜item android:id="@android:id/progress"

＞＜!--

滑动条左侧的样式--＞


              

＜shape

＞
                ＜solid android:color="#ff996dfe" 

/＞
            ＜/shape

＞
        ＜/item

＞
    ＜/layer-list

＞


（5）在“drawable”文件夹内新建“seek_thumbar.xml”，完成滑动块的样式设置。


     ＜?

xml version="1.0" encoding="utf-8"

?

＞
     

＜selector xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"

＞
         ＜item android:state_pressed="false" android:drawable="@drawable/seekbar_thumb_normal"

/＞
        ＜item android:state_pressed="false" android:drawable="@drawable/seekbar_thumb_pressed"

/＞
        ＜/selector

＞


（6）在“layout”文件夹内新建“item.xml”，完成ListView中每个Item的样式定义。


    ＜?

xml version="1.0" encoding="utf-8"

?

＞
     

＜RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"


     android:layout_width="match_parent"


     android:layout_height="match_parent"


     android:padding="15dp"

＞
    ＜ImageView


        android:layout_width="wrap_content"


        android:layout_height="wrap_content"


        android:src="@drawable/musicicon"


        android:id="@+id/imgView_music"


        android:layout_alignParentTop="true"


        android:layout_alignParentLeft="true"


        android:layout_alignParentStart="true"


        android:layout_marginRight="15dp" 

/＞
    ＜TextView


        android:layout_width="wrap_content"


        android:layout_height="wrap_content"


        android:textSize="16sp"


        android:text="New Text"


        android:textColor="#ffffff00"


        android:id="@+id/txt_songName"


        android:layout_alignTop="@+id/imgView_music"


        android:layout_toRightOf="@+id/imgView_music"


        android:layout_toEndOf="@+id/imgView_music" 

/＞
    ＜TextView


        android:layout_width="wrap_content"


        android:layout_height="wrap_content"


        android:textSize="12sp"


        android:text="New Text"


        android:textColor="#ffffff"


        android:id="@+id/txt_intro"


        android:layout_alignBottom="@+id/imgView_music"


        android:layout_alignLeft="@+id/txt_songName"


        android:layout_alignStart="@+id/txt_songName" 

/＞
    ＜/RelativeLayout

＞


（7）新建MusicService类继承Service类，完成音乐的播放与停止功能。


    public class 

MusicService extends 

Service {
        private 

MediaPlayer mPlayer 

= null

;
        public class 

MyBinder extends 

Binder{
           MusicService getService(){
                return 

MusicService.this

;
             }
        }
        @Override
        public 

IBinder onBind(Intent intent) {
           return new 

MyBinder();
        }
       @Override
        public boolean 

onUnbind(Intent intent) {
           stopMusic();
           return super

.onUnbind(intent);
        }
       //播放音乐


       public void 

playMusic(String musicPath){
           if

(mPlayer 

== null

)
               mPlayer 

= new 

MediaPlayer();
           if

(mPlayer

.isPlaying()) {
               mPlayer

.pause();
               mPlayer

.reset();     //必须通过reset()方法，回到IDLE 状态，才能再setDataSource


            

}
           String path = Environment.getExternalStorageDirectory

()+"/"

+musicPath;
           try 

{
               mPlayer

.setDataSource(path);
               mPlayer

.prepare();
          } catch 

(IOException e) {
               e.printStackTrace();
          }
          mPlayer

.setLooping(true

);
          mPlayer

.start();
      }
     //停止播放


      public void 

stopMusic(){
          if

(mPlayer 

!= null 

＆＆ mPlayer

.isPlaying()){
              mPlayer

.stop();
              mPlayer

.release();
              mPlayer 

= null

;
         }
       }
     }


（8）在MainActivity类内，完成代码的编写。


    public class 

MainActivity extends 

AppCompatActivity {
       private 

ImageButton ibtn_playOrPause

,ibtn_next

,ibtn_previous

;
       private 

SeekBar seekBar

;
       private 

TextView txt_volume

;
       private 

ListView listView

;
       private 

MusicService mService

;
       private boolean play_flag 

= false

;//设置播放或停止按钮的标志位,一开始为未播放状态


       private 

AudioManager amanager

;
       private int currentVolume

,maxVolume

,currentIndex 

= 0;
       private 

String[] songInfo

,singerInfo

,pathInfo

;
       private 

ServiceConnection sc 

= new 

ServiceConnection() {
          @Override
          public void 

onServiceConnected(ComponentName name, IBinder service) {
             mService 

= ((MusicService.MyBinder)service).getService();
          }
         @Override
          public void 

onServiceDisconnected(ComponentName name) {
             mService 

= null

;
          }
      };
      @Override
      protected void 

onCreate(Bundle savedInstanceState) {
          super

.onCreate(savedInstanceState);
          setContentView(R.layout.
activity_main



);
          //初始化控件


         initView();
          //初始化Seekbar


           

initSeekBar();
          //完成ListView 的初始化


         initListView();
         //创建ServiceConnection 对象


         Intent intent = new 

Intent(getApplicationContext(),MusicService.class

);
         bindService(intent, sc

, Context.
BIND_AUTO_CREATE



);
         //SeekBar 的监听


        seekBar

.setOnSeekBarChangeListener(new 

SeekBarOnChangeListener());
        //ImageButton 的监听


        ibtn_playOrPause

.setOnClickListener(new 

ImageButtonOnClickListener());
        ibtn_previous

.setOnClickListener(new 

ImageButtonOnClickListener());
          ibtn_next

.setOnClickListener(new 

ImageButtonOnClickListener());
        //listview 的监听


        listView

.setOnItemClickListener(new 

ListViewOnItemClickListener());
      }
      @Override
      protected void 

onDestroy() {
           unbindService(sc

);
           super

.onDestroy();
      }
      /**


         * 完成控件绑定


       */


        

private void 

initView(){
           ibtn_playOrPause 

= (ImageButton)findViewById(R.id.
ibtn_playOrPause



);
           ibtn_next 

= (ImageButton)findViewById(R.id.
ibtn_next



);
           ibtn_previous 

= (ImageButton)findViewById(R.id.
ibtn_previous



);
           seekBar 

= (SeekBar)findViewById(R.id.
seekBar



);
           txt_volume 

= (TextView)findViewById(R.id.
txt_volume



);
           listView 

= (ListView)findViewById(R.id.
listView



);
       }
      /**


         * 根据系统服务获取音量等信息，更新SeekBar


         */


       

private void 

initSeekBar(){
         amanager 

= (AudioManager)getSystemService(
AUDIO_SERVICE



);
         maxVolume 

= amanager

.getStreamMaxVolume(AudioManager.
STREAM_MUSIC



);
         seekBar

.setMax(maxVolume

);
         currentVolume 

= amanager

.getStreamVolume(AudioManager.
STREAM_MUSIC



);
         seekBar

.setProgress(currentVolume

);
         txt_volume

.setText(currentVolume

*100/maxVolume

+"%"

);
    }
    /**


     * 读取SD 卡上的数据，完成ListView 的初始化


    */


     

private void 

initListView(){
      //读取SD 卡上的媒体文件


      ContentResolver contentResolver = getContentResolver();
      Uri uri = MediaStore.Audio.Media.
EXTERNAL_CONTENT_URI



;//音频Uri


       

String[] audioInfo = new 

String[]{MediaStore.Audio.Media.
TITLE



,MediaStore. Audio.Media.
ARTIST



,
                    MediaStore.Audio.Media.
ALBUM



,MediaStore.Audio.Media.
DISPLAY_NAME



};
          Cursor cursor = contentResolver.query(uri,audioInfo,null

,null

,null

);
          StringBuilder songBuilder = new 

StringBuilder();
          StringBuilder singerBuilder = new 

StringBuilder();
          StringBuilder pathBuilder = new 

StringBuilder();
          if

(cursor.getCount()＞0){
             while 

(cursor.moveToNext()){
                 String song = cursor.getString(cursor.getColumnIndex(MediaStore.Audio. Media.
TITLE



));
                 String singer = cursor.getString(cursor.getColumnIndex(MediaStore.Audio.  Media.
ARTIST



));
                 String album = cursor.getString(cursor.getColumnIndex(MediaStore.Audio. Media.
ALBUM



));
                 String fileName = cursor.getString(cursor.getColumnIndex(MediaStore. Audio.Media.
DISPLAY_NAME



));
                 songBuilder.append(song+"\n\n"

);
                 singerBuilder.append("歌手

："

+singer+"; 专辑

："

+album+"\n\n"

);
                 pathBuilder.append(fileName+"\n\n"

);
             }
          }
          cursor.close();
          songInfo 

= songBuilder.toString().split("\n\n"

);
          singerInfo 

= singerBuilder.toString().split("\n\n"

);
          pathInfo 

= pathBuilder.toString().split("\n\n"

);
          //放入HashMap


          

ArrayList＜HashMap＜String,Object＞＞ musicInfoList = new 

ArrayList＜＞();
         HashMap＜String,Object＞ map;
         for 

(int 

i=0; i＜songInfo

.length

;i++){
         map = new 

HashMap＜＞();
         map.put("audioPic"

,R.drawable.
musicicon



);
         map.put("audioSong"

,songInfo

[i]);
         map.put("audioSinger"

,singerInfo

[i]);
         map.put("audioFile"

,pathInfo

[i]);
          musicInfoList.add(map);
       }
       SimpleAdapter adapter = new 

SimpleAdapter(MainActivity.this

,musicInfoList,R. layout.
item



,
                    new 

String[]{"audioPic"

,"audioSong"

,"audioSinger"

},
                 new int

[]{R.id.
imgView_music



,R.id.
txt_songName



,R.id.
txt_intro



});
         listView

.setAdapter(adapter);
    }
    /**


     * SeekBar 发生滑动事件


    */


     

private class 

SeekBarOnChangeListener implements 

SeekBar.OnSeekBarChangeListener{
        @Override
        public void 

onProgressChanged(SeekBar seekBar, int 

progress, boolean 

fromUser)
    {
             amanager

.setStreamVolume(AudioManager.
STREAM_MUSIC



,progress,0);
             currentVolume 

= amanager

.getStreamVolume(AudioManager.
STREAM_MUSIC



);
             txt_volume

.setText(currentVolume

*100/maxVolume

+"%"

);
         }
         @Override
          public void 

onStartTrackingTouch(SeekBar seekBar) { }
        @Override
        public void 

onStopTrackingTouch(SeekBar seekBar) { }
      }
    /**


     * 播放、暂停、上一首、下一首的ImageButton 响应事件


    */


     

private class 

ImageButtonOnClickListener implements 

View.OnClickListener{
       @Override
       public void 

onClick(View v) {
        switch 

(v.getId()){
           case 

R.id.
ibtn_playOrPause



:
                if

(!play_flag

) {
                    ibtn_playOrPause

.setBackgroundResource(R.drawable.
pause



);
                    play_flag 

= true

;
                    mService

.playMusic(pathInfo

[currentIndex

]);
                }
                else 

{
                    ibtn_playOrPause

.setBackgroundResource(R.drawable.
play



);
                    play_flag 

= false

;
                    mService

.stopMusic();
                }
                  break

;
           case 

R.id.
ibtn_next



:
               ibtn_playOrPause

.setBackgroundResource(R.drawable.
pause



);
               play_flag 

= true

;
               currentIndex

++;
               if

(currentIndex

＞=songInfo

.length

)
                   currentIndex 

= 0;
               mService

.playMusic(pathInfo

[currentIndex

]);
              break

;
          case 

R.id.
ibtn_previous



:
               ibtn_playOrPause

.setBackgroundResource(R.drawable.
pause



);
               play_flag 

= true

;
               currentIndex

--;
              if

(currentIndex

＜0)
                  currentIndex 

= songInfo

.length

-1;
              mService

.playMusic(pathInfo

[currentIndex

]);
              break

;
          }
       }
     }
    /**


     * ListView项的单击事件


    */


     

private class 

ListViewOnItemClickListener implements 

AdapterView.OnItemClickListener{
        @Override
        public void 

onItemClick(AdapterView＜?＞ parent, View view, int 

position, long 

id) {
            currentIndex 

= position;
            String songPath = pathInfo

[position];
            mService

.playMusic(songPath);
            ibtn_playOrPause

.setBackgroundResource(R.drawable.
pause



);
            play_flag 

= true

;
        }
      }
    }


（9）修改“AndroidManifest.xml”文件。

①修改应用图标：在＜application＞标签内，修改icon属性值。


    android:icon="@drawable/icon"




②注册服务：在＜application＞标签内，＜activity＞标签外，增加＜Service＞标签。


    ＜service android:name=".MusicService"

/＞


③添加许可：在＜manifest＞标签内，＜application＞标签外，增加＜uses-permission＞标签。


    ＜uses-permission android:name="android.permission.READ_EXTERNAL_STORAGE"

/＞


（10）降低Gradle的SDK

打开“build.gradle（Module:app）”文件，修改“targetSDKVersion”为“22”。

（11）运行并查看效果。
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 【任务要点】

由于系统自带的SeekBar并不美观，因此自定义了SeekBar滑动条的颜色“seekbar.xml”、滑块的图片“seek_thumbar.xml”来改变SeekBar的显示效果。

自定义服务MusicService类中的playMusic（）方法，首先判断了mPlayer.isPlaying（），这是因为用户可能会在某一首歌曲已经播放的情况下，通过单击ListView的某个Item或“上一首”“下一首”按钮触发播放另一首（也可能是同一首）歌曲，在这种情况下要先停掉已经播放的歌曲，并通过reset（）方法回到Idle状态，这样下面才能顺利设置新资源路径，MediaPlayer的状态图如图8-7所示。
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图8-7　 MediaPlayer的状态图
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 【任务小结】

本任务通过自定义绑定式服务完成音乐播放器的功能，使用ContentProvider技术ContentResolver类读取SD卡的媒体音乐，借助MediaPlayer类进行播放，并通过系统音频服务完成音量的控制。


 练习与实训

一、填空题

1．Activity一般会重载7个方法以维护其生命周期，除了onCreate（）、onStart（）、onDestory（）外，还有_____、_____、_____和_____。

2．EditText编辑框用于提示信息的属性是_____。

3．自定义对话框时，将视图对象添加到当前对话框的方法是_____。

4．能够使SQLite数据库的SQLiteOpenHelper类自动调用onUpgrade（）方法的操作是_____。

5．MediaPlayer对象从停止状态到Start（）之前必然要调用的方法是_____。

6．DDMS中Log信息分为_____个级别。

7．Hanlder是线程与Activity通信的桥梁，如果线程处理不当，机器就会变慢，那么线程销毁的方法是_____。

8．Activity的生命周期中，第一个需要执行的方法是_____。

9．在应用程序中用到设备震动时需要使用android._____.VIBRATE。

10．通过startService（）启动服务，会调用如下生命周期方法：_____、_____、_____。

二、选择题

1．下面不是Android四大组件之一的是（　）。

A．Activity

B．Intent

C．Service

D．ContentProvider。

2．Android的VM虚拟机是哪个？（　）

A．Dalvik

B．JVM

C．kVM

D．.net framework

3．下面哪个不是Android SDK中的Widget（组件）？（　）

A．TextView

B．Label

C．EditView

D．WebView

4．下面哪个不是Android SDK中的ViewGroup（视图容器）？（　）

A．LinearLayout

B．ListView

C．GridView

D．Button

5．RatingBar组件中不能用属性直接设置的是（　）

A．五角星个数

B．当前分数

C．分数的增量

D．五角星的色彩

6．下列选项中哪个不是Activity启动的方法？（　）

A．goToActivity

B．startActivity

C．startActivityFromChild

D．startActivityForResult

7．关于ContenValues类说法正确的是（　）。

A．它和Hashtable比较类似，也是负责存储一些键值对，但是它存储的键值对当中的键是String类型，而值都是基本类型

B．它和Hashtable比较类似，也是负责存储一些键值对，但是它存储的键值对当中的键是任意类型，而值都是基本类型

C．它和Hashtable比较类似，也是负责存储一些键值对，但是它存储的键值对当中的键，可以为空，而值都是String类型

D．它和Hashtable比较类似，也是负责存储一些键值对，但是它存储的键值对当中的键是String类型，而值也是String类型

8．在手机开发中常用的数据库是（　）。

A．SQLite3

B．Oracle

C．SQL Server

D．DB23

9．下列关于SQLite的描述，哪项是错误的?（　）

A．它是免费的；

B．它很小，目前的版本只有150kB，Android手机完全可以容纳它；

C．它无须安装或管理，没有服务器，没有配置文件，也不需要数据库管理员；

D．SQLite数据库就是一个文件，但不能随意移动它，不能将其复制到另一个系统使用。

10．SharedPreferences存放的数据类型不支持（　）。

A．boolean

B．int

C．String

D．double

11．对于SharedPreferences的说法正确的是（　）。

A．SharedPreferences pref=new SharedPreferences（）;

B．Editor editor=new Editor（）;

C．SharedPreferences对象用于读取和存储常用数据类型

D．Editor对象存储数据最后都要调用commit（）方法。

12．Service中如何更改Activity界面元素？（　）

A．通过把当前Activity对象传递给Service对象

B．通过向Activity发送广播

C．通过Context对象更改Activity界面元素

D．可以通过在Service中调用Activity的方法更改界面元素

13．绑定Service的方法是（　）。

A．bindService

B．startService

C．onStart

D．onBind

14．在使用SQLiteOpenHelper这个类时，它的哪一个方法是用来实现版本升级的？（　）

A．onCreate（）

B．onUpgrading（）

C．onUpdate（）

D．onUpgrade（）

15．MediaPlayer播放资源前，需要调用哪个方法完成准备工作？（　）

A．setDataSource（）

B．prepare（）

C．reset（）

D．release（）

16．下列关于如何使用Notification的说法，不对的是（　）。

A．Notification需要NotificatinManager来管理

B．使用NotificationManager的notify方法显示Notification消息

C．在显示Notification时可以设置通知时的默认发声、震动等

D．调用Notification对象中的方法可以清除消息

17．关于BroadcastReceiver的说法不正确的是（　）。

A．一个广播Intent只能被一个订阅了此广播的BroadcastReceiver所接收

B．是用来接收广播Intent的

C．对有序广播，系统会根据接收者声明的优先级别按顺序逐个执行接收者

D．接收者声明的优先级别在＜intent-filter＞的android:priority属性中声明，数值越大优先级别越高

18．下面关于JSON的说法错误的是（　）。

A．JSON是一种数据交互格式

B．JSON的数据格式有两种，为{}和[ ]

C．JSON数据用{}表示Java中的对象，用[ ]表示Java中的List对象

D．{“1”:”123”,”2”:”234”,”3”:”345”}不是JSON数据

19．下面关于AndroidManifest.xml文件的说法中，错误的是（　）。

A．AndroidManifest.xml是每个Android程序中必需的文件

B．它位于整个项目的根目录，描述了package中暴露的组件（Activities、Services等），它们各自的实现类、各种能被处理的数据和启动位置

C．除了能声明程序中的Activities, ContentProviders、Services和Intent Receivers,还能指定permissions等

D．AndroidManifest.xml由系统自动生成，开发人员不能随意更改其内容

20．在Android程序中，Log.i用于输出什么级别的日志信息？（　）

A．调试

B．警告

C．信息

D．错误

三、编程题

1．新建CalApp，完成自动计时和进度条累加功能。要求进度条到最大值自动从0再次开始，进度条的最大值为300，要求在10秒内完成到达最大进度的功能。采用Thread+Handler机制完成，进度条达到100%后重新开始，如图8-8（a）所示。

2．新建NewsApp应用程序，要求使用SQLiteOpenHelper类完成，要求数据表名为news，news表中包含_id（主键），title用来记录新闻标题，content用来记录新闻内容，datetime用来记录新闻发布时间。要求将表中的数据显示在ListView中，其中当新闻标题长度超过12个字符时只显示前12个，后面用“…”显示。要求在创建完表后利用SQL语句插入3条记录。效果如图8-8（b）所示。

[image: ]
图8-8　编程题效果
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Android Virtual Device (AVD
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® SDK Quickfix Installation

License Agreeme

Android Studio

=~ android-sdk-preview-license
& Google APIs Intel x86 Atom

To get started with the Android SDK Preview, you must agree to the following terms
and conditions. As described below, please note that this is a preview version of the
Android SDK, subject to change, that you use at your own risk. The Android SDK
Preview is not a stable release, and may contain errors and defects that can result in
serious damage to your computer systems, devices and data.

This is the Android SDK Preview License Agreement (the "License Agreement”).

1. Introduction

1.1 The Android SDK Preview (referred to in the License Agreement as the “Preview”
and specifically including the Android system files, packaged APIs, and Preview
library files, if and when they are made available) is licensed to you subject to the
terms of the License Agreement. The License Agreement forms a legally binding
contract between you and Google in relation to your use of the Preview.

1.2 *Android” means the Android software stack for devices, as made available under
the Android Open Source Project, which is located at the following URL: http:

//source.android.com/, as updated from time to time.

13 "Google” means Google Inc. a Delaware corporation with principal place of
business at 1600 Amphitheatre Parkway, Mountain View, CA 94043, United States.

2. Accepting the License Agreement

O Dedline @ Accept

Previous Next Cancel || Finish
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Installing Google APIs Intel x86 Atom 64 System Image in C:\Android_sdk\sdk\system-images\android-25\eoogle_apis\x86_64
Installation of Google APTs Intel x86 Atom 64 System Image complete.

Done
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