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内容提要



JavaScript语言非常重要，相关的技术图书也很多，但没有任何一本书对JavaScript语言的最重要部分（函数、闭包和原型）进行深入、全面的介绍，也没有任何一本书讲述跨浏览器代码的编写。本书是jQuery库创始人编写的一本深入剖析JavaScript语言的书。

本书共分4个部分，从准入训练、见习训练、忍者训练和火影训练四个层次讲述了逐步成为JavaScript高手的全过程。全书从高级Web应用程序开发者所面临的挑战谈起，由浅入深地覆盖了测试和测试工具、函数、闭包、对象、正则表达式、定时器、运行时代码求值、with语句、跨浏览器问题、元素的特性和属性、事件处理、DOM以及CSS选择器等众多核心话题；将严谨的理论讲解和实用的代码示例相结合，引导读者更加深入地了解JavaScript的神奇，充分展示了JavaScript语言的各种特性。

本书适合具备一定JavaScript基础知识的读者阅读，也适合从事程序设计工作并想要深入探索JavaScript语言的读者阅读。
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译者序



在拿到这本书的英文稿时，我如获至宝，不到一个礼拜便全部阅读了一遍，因为这才是我心目中的“圣经”。

虽然在市面上，几乎每个礼拜都有JavaScript相关的新书上市，而且几乎每一本都有不同的侧重点，或是实战练习，或是框架讲解，但却没有一本书籍对JavaScript的核心部分进行深入的讲解。

2012年的时候，我曾经零零散散整理了大约50篇关于JavaScript核心内容的文章，并发布到了博客园网站，这些文章虽然都有提及这些核心内容，但却没有很强的系统性。直到阅读完本书，我发现这才是我心目中的“圣经”，它不是规范的照搬，也不是示例的讲解，也不是jQuery的源码分析，而是作者结合开发jQuery时的经验以及其他专家多年来经验的总结。

本书没有对JavaScript的基本类型、操作符、对象等基本概念进行讲解，在介绍完基本的测试和调试知识后，就开始讲解JavaScript语言的最重要部分：函数、闭包以及原型。本书用了整整两章对函数进行讲解，从普通函数、匿名函数、递归函数以及函数表达式等的声明，到函数的调用，每个细节都深入地进行了讲解，同时穿插讲解了函数的缓存、重载、存储等方面的知识。在讲解闭包的时候，深入讲解了作用域和作用域链，通过对函数上下文的理解，我们又看到了偏应用函数、即时函数、函数包装等一系列与闭包相关的各种技巧和原理解释。而在原型讲解的时候，不仅讲解了基于原型和原型链的各种继承方式，同时也讲解了基于类（Class）风格的面向对象编程实现方式。

正则表达式、线程和定时器，这三项内容，不管在哪种语言学习中，都是最难以理解的部分。作者花了整整两章内容对其进行讲解，足以显示出对这些内容的重视，同时，作者在开发jQuery库的时候也是大量利用了这三项技术内容。

接下来的内容，是我在其他书上从来没有见过的，分别是代码求值、with语句、跨浏览器策略、HTML元素的Attribute、Property、Class等相关内容的深入讲解，这些内容是开发jQuery的基石，没有对这些内容的深入理解，作者也根本无法开发出这么受欢迎的jQuery库来。

最重要的部分通常都是放在最后，事件、DOM操作、CSS选择器引擎，这三部分虽然不属于JavaScript语言规范本身的部分，但却是前端开发中最重要的部分了，不深入理解这三部分，基本上做不出太好的前端程序。在事件方面，除了讲解了不同浏览器的冒泡和委托机制，作者还讲述了自己在jQuery库中是如何实现事件模块的，通过事件中枢管理系统提供一个高效的事件管理中心，从而对各种浏览器的各种事件做出实时的响应。在DOM操作章节，作者并没有提及jQuery中的attr、html、text、addClass等快捷方式的使用，而且通过各种基本知识，讲解如何实现复杂的DOM操作。在CSS选择器引擎方面，作者讲解了4种不同的选择器实现方式，通过逐一讲解，让我们了解到了每一种实现方式的优缺点，以及使用时的注意事项。

本书教授的是核心原理，而不是其他书中常见的用法示例。理解了原理，自然就可以一通百通，其他剩余的只不过是各种各样的技巧罢了。读完本书，再回过头来看看其他的JavaScript书籍，你的阅读体验自然就会完全不同了。

徐涛

2015年9月








序



2008年年初，在我开始编写本书时，我发现了一个真正的需求：没有任何一本书对JavaScript语言的最重要部分（函数、闭包和原型）进行深入、全面的介绍，也没有任何一本书讲述跨浏览器代码的编写。可惜的是，到目前为止情况并没有改善，真令人惊讶。

人们把越来越多的精力投入到了开发新技术上，例如源于HTML5的新技术或ECMAScript的新版本。但如果不能很好地理解JavaScript语言的基本特性，就无法深入地钻研新技术，或者使用最热门的库。虽然浏览器开发的未来是光明的，但事实上，大多数的开发都需要确保代码适用于大多数浏览器和大部分的潜在用户。

虽然本书酝酿了很长一段时间，但幸好还没过时。我的合著者Bear Bibeault对本书进行了很好的修正，他确保了本书的内容在很长一段时间内都很实用。

花这么长时间编写本书的主要原因是，我在不断地积累经验，为编写后面章节的跨浏览器代码做准备。我对跨浏览器开发的大部分了解是来自于jQuery JavaScript库的实践。在编写后面跨浏览器开发章节时，我意识到jQuery的大部分核心内容都可以用不同的方式编写、优化，从而用于更广泛的浏览器。

或许在编写完本书以后，jQuery的最大改变是从使用浏览器特征判断转化为功能特性判断。这可以让jQuery进行无限制使用，而无需假设浏览器总是有特定的bug或遗失某些特性。

这些变化的结果是，jQuery预料到浏览器在过去几年经历的许多改进：谷歌发布了Chrome浏览器；由于移动计算越来越流行，用户代理的数量激增；Mozilla、谷歌和苹果已经进入了浏览器性能之争；微软终于开始对Internet Explorer进行实质性的改进。不能再假定浏览器渲染引擎（如WebKit或Internet Explorer中的Trident）总是按同一种方式做事。技术在发生着快速的变化，也被越来越多的用户所使用。

使用本书所讲述的技术，jQuery的跨浏览器功能能够保证，用jQuery编写的代码将能够在各种浏览器环境中运行。这使得jQuery在过去4年中高速增长，根据BuiltWith.com的记录，在排名前10000家的网站中，现在有超过57%的网站使用jQuery。

JavaScript的一些相对不变的功能，例如代码求值、有争议的with语句和计时器，其使用方式仍然很有趣。现在有许多很积极的编程语言基于JavaScript或者可以编译成JavaScript，如CoffeeScript和Processing.js等。这些语言需要复杂的语言解析、代码求值和作用域操作，以实现有效运行。虽然动态代码求值因其复杂性和潜在的安全问题而一直遭到诋毁，但如果没有它，我们就不会有CoffeeScript这门编程语言，该语言影响了即将到来的ECMAScript规范本身。

我个人正在使用所有这些功能，即使是现在在可汗学院工作的时候也是一样。浏览器中的动态代码求值是一个非常强大的功能：可以构建浏览器内编程环境，做一些疯狂的事情，例如将代码注入到实时运行环境中。这种功能将为学习计算机编程带来一个非常吸引人的方式，它所提供的新功能是传统的学习环境所无法提供的。

浏览器开发的未来仍然非常光明，这主要是因为很多功能都被封装在JavaScript和浏览器API中了。准确掌握JavaScript语言的最重要部分，并且积极编写能够在很多浏览器中都能运行的代码，有助于创建优雅、快速、普适的代码。








前言



JavaScript非常重要。这并不总是如此，但现在确实如此。

Web应用程序将为用户提供丰富的用户界面体验，没有JavaScript，我们也就只能显示几张小图片。Web开发人员比以往任何时候都更需要熟练掌握能够为Web应用程序带来生命的语言。

像橙汁和早餐一样，JavaScript不再只用于浏览器了。该语言推倒了浏览器的界限，可用在Rhino和V8等引擎的服务器上，也可以用于像node.js这样的框架。

虽然本书主要是介绍用于Web应用程序的JavaScript，但本书第二部分提出的JavaScript基础适用范围也很广泛。

随着使用JavaScript的开发人员在逐渐增多，熟练掌握JavaScript基础比以往任何时候都更加重要，这样他们就可以成为真正的语言忍者。




目标读者



这本书不能作为你的第一本JavaScript图书。如果你是JavaScript完全新手，或者只是通过搜索网络获得代码片段了解了一些语句，那么本书还不适合你阅读。

本书面向至少掌握JavaScript基础的Web开发人员。你应该理解JavaScript语句的基本结构以及创建简单页面脚本的工作原理。你不需要是该语言的高级用户——这是本书的目标，但你不应是一位新手。

你还应该有HTML和CSS方面的工作经验。再次强调，不需要了解特别高级的知识，但你应该知道拼凑Web网页的基础知识。

如果你想获得一些好的必备资料，寻找一本关于JavaScript和Web开发方面的流行图书，然后解决这个问题。我们推荐的JavaScript图书：David Flanagan的《JavaScript权威指南》、Douglas Crockford的《JavaScript语言精粹》以及Michael Morrison的Head First JavaScript
 。




路线图



本书旨在通过四个部分让你从学徒升级为忍者。

第一部分介绍了我们往下要学习的主题和所需要的一些工具。

第二部分主要关注JavaScript基础：该语言中你习以为常但不太清楚其工作原理的部分。这可能是本书中最重要的部分，即使你只阅读了该部分，也会对JavaScript语言有更深入的理解。

在第三部分，我们利用在第二部分中学到的基础知识解决浏览器留给我们的棘手问题。

第四部分总结本书内容，主要讨论从创建jQuery等高级JavaScript库中学到的东西。

让我们看一下每一章的简要内容。

第1章介绍我们作为高级Web应用程序作者所面临的挑战。提出浏览器扩散引起的一些问题，并针对我们在开发包括测试和性能分析在内的应用程序时应该遵循的最佳实践给出建议。

第2章讨论测试，了解测试和测试工具的当前状态。还介绍一个小而强大的测试概念——断言，我们将在本书的其余部分大量使用它，以确保代码完成我们希望它完成的事情（有时是为了证明它不应该这样做！）。

有了这些工具，第3章开始我们开始涉足语言基础，首先要彻底研究JavaScript中的函数
 （function），这可能会出乎大家意外之外。虽然你可能希望对象
 （object）是首先关注的内容，但object是对函数的深入理解，并且JavaScript是一种函数式语言，其可以让我们从普通的JavaScript程序员开始转变成JavaScript忍者！

第4章还是继续介绍函数，将把在第3章中学到的基础知识应用于我们在创建应用程序过程所面临的问题上。我们将探讨递归，不只是因为它本身的含义，而是因为我们可以通过检测递归学到更多关于函数的知识——我们将学习如何利用JavaScript的函数式编程特性让代码变得优雅，同时更加强大和简洁。我们将学习如何处理可变参数列表，以及在非原生支持方法重载的面向对象概念的语言中重载函数的方式。

第5章是大家可以从本书中学到的最重要概念之一的主题：闭包。函数式编程中的关键概念——闭包，允许我们对在程序中声明和创建的对象作用域进行细粒度控制。这些作用域的控制是JavaScript忍者编写代码的关键因素。即使不阅读本章后面的内容（但我们希望大家不要这样做），编程水平也会比刚开始学习时要好很多。

第6章解决对象问题，通过函数的prototype属性，我们可以学习创建对象的模式，我们将学习如何将对象绑定到它们定义的函数上——这是我们首先讨论函数的其中原因之一。

第7章主要是正则表达式，正则表达式是该语言常常被忽视的一项功能，如果正确使用，它可以完成很多行代码完成的工作。我们将学习如何构建并使用正则表达式，以及如何利用正则表达式及其相关方法优雅地解决一些反复出现的问题。

第二部分语言基础将在第8章结束，在本章我们将学习定时器和间隔定时器是如何在JavaScript的单线程特性中工作的。HTML5承诺使用Web workers为我们减少单线程限制，但大多数浏览器还无法做到，几乎所有现有的JavaScript代码都取决于对JavaScript单线程模型的深入理解。

第三部分从第9章开始，我们打开JavaScript运行时代码求值的黑盒子。我们来了解求值代码的各种方式，包括在我们的选择范围内怎样做是安全的。我们将讨论几个实例，比如JSON求值、元语言（又名领域特定语言）、压缩和混淆，甚至是面向方面编程。

在第10章中，我们将研究有争议的with声明，用于在作用域内缩短引用。无论你是with爱好者还是批评者，它都存在于大量的代码中，不管你认为它是炸弹还是令人憎恶的事物，都应该要理解它。

第11章的主题是处理跨浏览器问题。我们将研究5个与这些问题有关的关键开发问题：浏览器差异、错误和bug修复、外部代码和标记、缺失的功能以及回归。详细讨论特性模拟和对象检测等策略，以帮助我们应对这些跨浏览器挑战。

第12章的重点是处理元素特性（attribute）、属性（property）和样式（style）。虽然各种浏览器在如何处理这些元素方面的差异随着时间的过去会慢慢融合，但仍然有许多棘手的问题，本章将讲述如何解决这些问题。

第13章总结了第三部分内容，深入研究浏览器中的事件处理，以及创建能够以浏览器不可知方式处理事件的统一子系统方式。这包括给浏览器添加其无法提供的功能，如自定义事件和事件委托。

在第四部分中，我们加快进度，深入研究由jQuery等JavaScript库的核心内容引出的主题。第14章将讨论如何构建DOM操作API，在运行时操作文档对象模型，包括向DOM注入新元素的难题。

最后，在第15章中，我们将讨论如何构建CSS选择器引擎以及对选择器进行解析和求值的不同方式。这一章不适合胆小者，但可以用它来测验你是否能成为忍者。




代码规范



清单或文本中的所有源代码都是采用固定宽度字体，将其与普通文本分离。文本中的方法和函数名、属性、XML元素和特性也采用相同的字体。

在某些情况下，原始源代码被重新格式化来适应页面。一般来说，编写原始代码时要考虑页面宽度限制，但有时你会发现本书中的代码和源下载提供的代码之间的格式有一点不同。在极少数情况下，不改变其意义，长长的代码行无法重新格式化，本书清单包含行接续符标记。

代码注释伴随有许多列表，用于突出重要概念。在许多情况下，数字编号对应着文本中的解释。




源码下载



本书中所有运行示例的源代码（以及一些从未进入文本的额外代码）可以在本书的网页www.manning.com/SecretsoftheJavaScriptNinja上下载。

本书的代码示例按章节分类，每一章有单独的文件夹。布局由本地Web服务器来完成，如Apache HTTP服务器。简单将下载的代码解压缩到所选择的文件夹，并将该文件夹设置成为应用程序的根目录。

除了少数例外，大多数例子都不需要使用Web服务器，可以直接加载到浏览器中执行。

所有的例子都在各种现代浏览器中测试过（2012年中期），包括Internet Explorer 9、Firefox、Safari和Google Chrome。




在线交流



作者和Manning出版社邀请你访问Manning出版社运营的本书论坛，在那里你可以评论本书，询问技术问题，并获得作者和其他用户的帮助。访问和订阅论坛，在浏览器中登录www.manning.com/SecretsoftheJavaScriptNinja，然后单击作者在线链接。这个页面提供有关如何注册登录论坛、可以获得哪些帮助以及论坛行为规则的信息。

Manning的承诺，是为读者提供一个场所，让各位读者以及读者和作者之间进行有意义的交流。Manning不要求作者的参与次数，对本书论坛的贡献仍是自愿的（无报酬）。我们建议大家试着询问作者一些具有挑战性的问题，以免他们转移兴趣！

只要本书在发售，在线交流论坛和先前讨论的帖子都可以在出版商的网站上进行访问。




关于封面插图



本书封面上的图像是“能乐剧演员，武士”，19世纪中期一位不知名的日本艺术家制作的木刻版画。Noh（能乐剧）衍生自日语：天赋或技能，是从14世纪就开始出现的一种经典音乐剧。许多人物都戴着面具，男性扮演男性和女性角色。日本数百年来的英雄人物、武士，经常出现在表演中。在该版画中，精致的服装和威武的武士展示了这位艺术家的精湛技术。

武士和忍者都是日本艺术作品中善于打斗的勇士，他们非常勇敢和精明。武士是精英士兵，受过良好教育，文武双全，武士道是他们必须严格遵守的原则，自10世纪开始代代相传。他们来自贵族和上层阶级，相当于欧洲骑士。战争时，大批武士穿着精致的盔甲和彩色的服装，震慑住对方。忍者是靠武术技能选出，而不是社会地位或教育。他们穿着黑色服装，蒙面，单独或一小组出动，以诡计和隐身攻击敌人，千方百计完成任务，他们唯一的编码是保密的。

封面插图是由Manning的一位编辑多年来收集到的三个日本人物版画中的一个，当我们在为本书寻找忍者封面时，这幅引人注目的武士版画受到了我们的关注，它的细节刻画得很精致，色彩鲜明，生动地描绘了一位威武的战士志在必得的情形。

有时候我们很难区分两本计算机图书，Manning非常有创意，用200年前的插图做计算机图书的封面，这些插图描绘了世界各地的丰富多样的传统服装，印刷在封面上为其重新带来活力。








第一部分　准入训练



本书的这部分内容将奠定JavaScript忍者训练的基础。

在第1章中，大家将了解阅读本书后我们要做到什么，以及JavaScript开发人员要操作的框架环境。

第2章讲述测试为什么如此重要，并提供对一些可用测试工具的简单调查。然后我们会开发一些令人叫绝的简单测试工具，从而在余下的阅读培训中进行使用。

阅读完这部分内容后，你将可以开始准备训练成为一名JavaScript忍者了！








第1章　进入忍者世界




本章涵盖以下内容：





	介绍本书的目的和结构

	将要关注的库

	什么才是JavaScript高级编程

	跨浏览器编程

	测试套件示例



如果你正在阅读本书，应该知道，没有什么简单方法可以创建有效且跨浏览器的JavaScript 代码，除了编写整洁代码的常规挑战外，我们还要额外应对各种浏览器的差异和复杂性。为了应对这些挑战，JavaScript开发人员通常使用JavaScript库来实现通用和可重用的功能。

这些库虽然在方法、内容和复杂性方面有很大差异，但唯一不变的是：它们都需要简单易用，产生最少的开销，并能兼容所有浏览器，这些都是我们所希望的。

显而易见，通过了解如何构建最优秀的JavaScript库，可以为我们提供很好的洞察力，从而编写自己的代码来实现这些目标。本书力图揭示这些世界级代码所使用的技术和秘密，并将之聚集成一个单一的资源。

通过本书，我们将研究创建这些流行JavaScript库所使用（或即将使用）的技术。让我们开始了解这些库！




1.1　即将探索的JavaScript库



创建现代JavaScript库所用到的技术和实践是我们在本书中所关注的焦点。我们要选择一个最重要的库，当然就是jQuery，其已经跃升为目前最普遍使用的JavaScript库了。

jQuery（http://jquery.com
 ）由John Resig创建，并在2006年1月发布。jQuery将用于匹配DOM内容的CSS选择器进行了普及。在众多功能中，它还提供了DOM操作、Ajax、事件处理以及动画功能。

jQuery已经主导了JavaScript库的市场，它被用于成千上万的网站，数以百万计的用户与之交互。通过大量的使用和反馈，该库一直在精练——继续优化——成为目前我们正在使用的最优代码。

除了研究jQuery示例代码以外，我们也会了解以下库所利用的技术。




	Prototype（http://prototypejs.org/
 ）——现代JavaScript库之父，Sam Stephenson于2005年创建并发布。除了面向对象编程、面向切面编程以及函数式编程技术以外，该库还包含了DOM、Ajax和事件功能。

	Yahoo!UI（http://developer.yahoo.com/yui
 ）——雅虎内部JavaScript框架发展的结果，在2006年2月向公众发布。除了一些预先定义的部件（日历、网格、手风琴等）以外，Yahoo !UI（YUI）还包括DOM、Ajax、事件以及动画功能。

	base2（http://code.google.com/p/base2
 ）——由Dean Edwards创建，于2007年3月发布。该库支持DOM和事件功能。它的闻名之处在于它尝试以通用且跨浏览器的方式实现各种W3C规范。



这些库都经过了全面的构建并且解决了目标问题。基于这些原因，这些库对于我们进一步分析并理解代码库的基础建设，从而洞察世界级JavaScript库建设的过程打下了良好的基础。

但是这些技术，并不只用于构建大型库；它们也可以应用于所有的JavaScript代码，且无论代码大小。

一个JavaScript库的组成可以分为如下三个方面。




	JavaScript语言的高级使用。

	跨浏览器代码的精心构建。

	当前能够聚众合一的最佳实践应用。



针对每个库，我们会仔细分析这三个方面，从而收集整理完整的知识体系，以便创建自己的高效JavaScript代码。




1.2　理解JavaScript语言



很多JavaScript程序员，在工作中不断进步，直到能够熟练使用大量的JavaScript语言元素，包括对象、函数（如果他们始终关注编码趋势）甚至是匿名内联函数。然而，在许多情况下，这些技巧可能并没有超出基础水平。此外，这些程序员，通常对JavaScript中闭包（closures）的目的和实现有着非常匮乏的理解，而闭包从根本上例证了函数对于该语言的重要性。

JavaScript中，对象、函数和闭包之间有着很密切的关系（如图1.1所示）。理解这三个概念之间的牢固关系，可以大大提高我们的JavaScript编程能力，为我们进行任意类型程序的开发打下坚实的基础。





图1.1　JavaScript中，对象、函数和闭包之间的密切关系


很多JavaScript开发人员，尤其是有面向对象背景的开发人员，可能会更多地关注对象，但却没有了解函数和闭包对于整个程序的作用。

除了这些基本概念，还有两个JavaScript特性远远未被充分利用：定时器和正则表达式。这两个概念，几乎在任何程序的JavaScript代码中都有，但由于易于被误解，因此它们并没有发挥全部潜力。

熟练掌握定时器如何在浏览器内运行（通常很神秘的），可以让我们有能力解决复杂的编码任务，如长时间运行的计算和平滑的动画。而理解正则表达式是如何工作的，可以让我们简化原本相当复杂的代码段。

作为JavaScript语言之旅的另一个高潮，我们将研究第10章中的with语句，以及第9章中有争议的eval()方法——两个重要但是具有争议的语言特性，这两个特性已经被滥用、误用，甚至有很多JavaScript程序员对其怨声载道。





 注意： 






持续关注Web开发技术发展趋势的人会知道这两个主题是有争议的，在未来版本的JavaScript中会被弃用或者被限制使用。



但由于在现有代码中可能会遇到这些概念，所以即使在将来的代码中不使用它们，理解它们也是非常重要的。


观察一些高级JavaScript程序员的工作，我们将会看到，恰当使用一些高级语言特性可以创建一些神奇的代码片段，而其他方式则往往不太可能。在很大程度上，这些高级特性也可以用于一些有趣的元编程练习，将JavaScript代码编写成任意我们想要的。

学习如何高效使用高级语言特性，以及如何发挥其最大优势，将代码质量提升到更高的水平。提升我们运用这些概念和特性的能力，提高我们的理解力，熟练掌握如何创建任意类型的JavaScript应用程序。这些基础知识，将为我们开始编写稳定跨浏览器代码的道路奠定坚实的基础。




1.3　跨浏览器注意事项



完善JavaScript编程技能将引导我们不断前行，尤其是目前，除了浏览器端以外，JavaScript还能够使用Rhino、V8或Node.js库等JavaScript引擎在服务器端运行。但开发基于浏览器的JavaScript应用程序（这也是本书的重点）时，越早越好的是，我们首先要应对：浏览器及其令人恼火的问题和矛盾。

理想世界中，所有的浏览器中都没有bug，并且支持以一致的方式支持Web标准，但是我们都知道我们并不生活在这种世界里。

近来浏览器的质量已经有了大大改善，但仍有一些bug、缺失的API和不同浏览器的特定缺陷，我们需要解决这些问题。制定解决这些浏览器问题的综合性策略并熟悉不同浏览器之间的区别和缺陷，和精通JavaScript本身同等重要。

对于这些差异，在编写浏览器应用程序或JavaScript库时，决定支持哪些浏览器是一个重要考虑事项。我们可能想支持所有的浏览器，但却受限于开发和测试的资源限制。那么，我们如何决定支持哪些浏览器，支持到什么程度？

有一个方法，是来自古老Yahoo！的一个松耦合方式，称为分级浏览器支持（graded browser support）。在这种技术中，我们创建一个浏览器支持矩阵，作为记录浏览器和其平台的重要性的快照。

在这样一个表格中，我们在一个轴上列出目标平台，在另外一个轴上列出浏览器。然后，在每个单元格中，对每个浏览器/平台组合，我们给出一个“等级”（从A到F，或者是其他能够满足我们需要的评分系统）。表1.1展示了一个这样的例子。

注意，我们还没有填写任何等级。如何对特定平台和浏览器分配等级，完全取决于项目的需要和需求，以及其他重要的因素，例如目标受众的组成。使用这种方式，我们制定出相应平台/浏览器重要性的等级，并将这些信息和成本进行结合，尝试找出最优化的浏览器支持。我们将在第11章更深入地探索这些内容。


表1.1　一个假设的“浏览器支持矩阵”




	

  


	

 Windows 


	

 OS X 


	

 Linux 


	

 iOS 


	

 Android 





	
 IE 6 

	
  

	
 N/A 

	
 N/A 

	
 N/A 

	
 N/A 




	
 IE 7,8 

	
  

	
 N/A 

	
 N/A 

	
 N/A 

	
 N/A 




	
 IE 9 

	
  

	
 N/A 

	
 N/A 

	
 N/A 

	
 N/A 




	
 Firefox 

	
  

	
  

	
  

	
 N/A 

	
  




	
 Chrome 

	
  

	
  

	
  

	
  

	
  




	
 Safari 

	
  

	
  

	
 N/A 

	
  

	
 N/A 




	
 Opera 

	
  

	
  

	
  

	
  

	
  





由于支持大部分的平台和浏览器组合是不切实际的，因此我们必须权衡支持各种浏览器的成本与收益。任何类似的分析，都必须要考虑多个因素，主要有如下几点。




	目标受众的期望和需求。

	浏览器的市场份额。

	支持该浏览器所需的工作量。



第一点是主观的，只有具体项目才能够确定。第二点是市场份额，可以通过互联网信息得到。支持每个浏览器的工作量，可以通过考虑该浏览器的功能和对现代浏览器标准的遵守情况进行粗略估计。

图1.2所示的图表，展示了主流浏览器的使用情况（信息来自2012年8月的StatCounter）以及我们对排名靠前的桌面浏览器开发成本的个人建议。





图1.2　各种桌面浏览器的支持成本与收益分析，揭示了我们要努力的方向


图表以“收益”与“成本”的方式进行展示，大概一看就可以知道怎么做“最划算”。跳出该图表，如下还有几点要注意的事项。




	尽管与标准兼容的浏览器相比，支持IE 7和IE 8需要更多的工作量，但它们仍然有很大的市场份额，如果这些用户是我们程序的一个重要目标观众，那么这些额外的工作就是值得的。

	IE 9，在标准兼容性方面取得明显进展，与之前的IE版本相比更容易得到支持，并已经取得了一定的市场份额。

	支持Firefox和Chrome是显而易见的，因为它们有很大的市场份额，并且很容易支持。

	尽管Safari浏览器的市场份额相对较低，它仍然值得支持，因为它符合标准的特性使得其支持成本很小（作为一个经验法则，如果能在Chrome浏览器下使用，那也就能在Safari下使用——尽管是在推理情况下）。

	Opera，虽然需要的工作量比Safari还少，但因为它的市场份额很小，所以可以从桌面浏览器市场上忽略它。但如果移动平台对你来说很重要，移动版的Opera则可以发挥更大的作用，如图1.3所示。







图1.3　移动市场，开发成本和收益相当，实际源于统计数据





	对于IE 6，真的没什么可说的了。（参见www.ie6countdown.com。）



看一下移动市场，情况就完全不同了，如图1.3所示。

当然，任何事情都不是那么枯燥。也许更恰当的说法是，好处比成本更重要，但这最终要看决策者的选择，他们要考虑市场需求和其他业务问题等因素来制定决策。但量化成本和收益是做出这些重要支持决策的一个良好起点。

另外，要注意，市场份额和支持成本的变化是很迅速的。密切关注像http://gs.statcounter.com
 这样的网站不失为一个明智的预防措施。

资源受限组织的另一个潜在因素是开发团队的技能。开发应用程序的主要原因就是让最终用户使用，开发人员可能需要发展必要的技能来开发该应用程序，以满足最终用户的需求。在成本分析阶段就需要考虑这些因素。

跨浏览器开发的成本，主要取决于开发人员的技能和经验，而本书的目的就是提高开发人员的技术水平，所以让我们首先来看一下当前的最佳实践。




1.4　当前最佳实践



掌握JavaScript语言和跨浏览器编码问题是成为Web应用程序开发专家的重要条件，但它们并不是全部。要进军专家行列，还需要秀出以下很多开发人员之前都已经掌握的高质量代码。我们将在第2章深入研究这些被称为最佳实践（best practices）的特征，除了熟练掌握语言外，还包括如下元素。




	测试。

	性能分析。

	调试技巧。



在我们的编程过程中，时常遵守这些最佳实践是极其重要的；跨浏览器开发的复杂性也直接证明了这一点。让我们来看看这些实践。




1.4.1　当前最佳实践：测试



在本书中，我们将使用大量的测试技术，以确保示例代码的运行符合我们的预期，同样也作为测试一般代码的示例。对于测试，我们将使用的一个主要工具是assert()函数，其目的是断言代码是true还是false。

该函数的一般形式是：




第一个参数是一个条件，应该是true，而第二个参数则是一个消息，在第一个参数不为true时进行显示。

考虑如下代码：




如果变量a的值不等于1，断言就会失败，这些过于戏剧性的消息就会显示。

注意，assert()函数并不是JavaScript语言的原生特性（一些像Java这样的语言，也提供这样的功能），所以我们会自己实现它。我们将在第2章讨论assert()函数的实现以及使用。




1.4.2　当前最佳实践：性能分析



另一个重要的实践是性能分析。浏览器的JavaScript引擎在JavaScript本身的性能表现上取得了惊人的进步，但这并不是我们编写劣质和低效代码的借口。

我们将使用本书稍后的如下代码，收集性能信息：




上述代码中，我们在代码执行的地方记录时间戳：一个在代码执行开始前，一个在代码执行后。两个时间戳之间的差值告诉我们代码执行了多少时间，使用相同的方式，我们可以测量其他替代代码方案的执行时间。

注意我们是如何多次执行代码的；在本例中，我们执行的次数由maxCount表示。因为代码的单次操作执行太快而很难准确地测量，所以我们需要多次执行代码以获取可衡量的值。至于执行次数有多频繁，这个数可以是成千上万，甚至上百万，这取决于被测代码的性质。通过反复试验，我们可以选择一个合理的值。

这些最佳实践技术，以及在这个过程中我们将学到的其他实践，将极大地提高我们的JavaScript开发水平。用浏览器提供的有限资源开发应用程序，再加上浏览器功能和兼容性问题的日益复杂，因此掌握完整和强大的技能是非常必要的。




1.5　总结



以下是我们在本章所学到的内容。




	跨浏览器的Web应用程序开发是困难的，比大多数人想象的都要难。

	为了圆满完成跨浏览器开发，我们不仅要掌握JavaScript语言，还要全面了解浏览器以及它们的怪异模式和矛盾，并要具备当前最佳实践方面的良好基础。

	JavaScript开发毋庸置疑是很具有挑战性的，但有一些勇敢者已经沿着这条曲折的道路走了下来，那就是JavaScript库的开发者。我们将提炼这些代码库中的知识，有效地提高我们的开发技能，并将这些技能提升到世界一流水平。



这些探索肯定会很有益且具有教育意义——让我们来享受这个过程吧！








第2章　利用测试和调试武装自己




本章涵盖以下内容。





	JavaScript代码调试工具

	测试用例生成技术

	构建测试套集

	如何测试异步操作



为代码构建有效的测试套件是非常重要的，所以在我们进入任何编码之前，要首先对它进行讨论。和可靠的测试策略同样重要的是要对所有代码进行测试，外部因素有可能影响代码的操作效果这点十分重要，这正是我们在跨浏览器JavaScript开发时要面对的情况。

我们不仅要处理典型问题：确保代码质量，尤其是与多位同时编写一段代码的开发人员打交道时，并避免出现会破坏API的回归错误（所有程序员都需要处理的普通问题），还要处理：判断代码是否在我们选择支持的所有浏览器上都能正常运行。

在讨论第11章的跨浏览器策略时，我们将进一步深入讨论跨浏览器开发问题，但是现在，重要的是要强调测试的重要性和测试策略的定义，因为我们将在本书的剩余部分使用这些策略。

在本章中，我们将了解用于调试JavaScript代码的一些工具和技术，并基于这些结果生成测试用例，并构建测试套件，从而可靠地运行这些测试。让我们开始学习吧。




2.1　调试代码



还记得调试JavaScript的时候要使用alert()来验证变量的值吗？不过，在过去几年里，调试JavaScript代码的能力已经得到了大大的改善，在很大程度上是因为Firefox上的Firebug开发扩展的普及。

所有主流浏览器都有类似的工具。




	Firebug——流行的Firefox开发者扩展，越来越好。详情查看http://getfirebug.org/
 。

	IE开发者工具——存在于IE 8及以后版本。

	Opera Dragonfly——存在于Opera 9.5及以后版本。也适用于移动版Opera。

	WebKit开发者工具——首次出现在Safari 3中，在Safari 4中得到显著改善，现在也能用在Chrome中。



调试JavaScript有两个重要的方法：日志记录和断点。它们可以回答下面这个重要的问题（“我的代码发生了什么事？”），但两种方法是从不同的角度来解决这个问题的。让我们先看一下日志记录。




2.1.1　日志记录



日志记录（logging）语句（如，在Firebug、Safari、Chrome以及新版本Opera中使用的console.log()方法）是代码的一部分（即使可能是暂时的），并且在跨浏览器场景上十分有用。我们可以在代码中记录日志，并且可以从所有现代浏览器的控制台上看到的日志消息中获益。

相对于古老的“添加alert函数”这种技术，这些浏览器控制台都极大地改进了日志记录过程。在不阻碍程序正常处理过程的情况下，所有的日志记录语句都能写入到控制台，并能立即或稍后获得显示——而有些事情是alert()函数无法做到的。

例如，如果我们想知道变量x在代码特定位置的值是什么？我们可能会这样写：




在启用了JavaScript控制台的Chrome浏览器上，上述代码的执行结果如图2.1所示。





图2.1　日志可以让我们看到代码在运行时的状态


在记录日志时，老版本的Opera实现了一个postError()属性方法。如果必须要在这些旧版浏览器中记录日志，我们可以采用温和、更高级别的日志记录方法，适用于所有的浏览器，代码如下所示。


注：
 如果不需要处理过时版本的Opera，可以忽略这些代码，放心地使用console.log()。

代码清单2.1　一个适用于所有现代浏览器的简单日志记录方法








 提示： 






欲了解更多内容信息，可以访问
 
http://patik.com/blog/complete-cross-browser-console-log/

 查看代码清单2.1的更全面版本。


在代码清单2.1中，我们首先尝试使用绝大多数现代浏览器都能用的console.log()方法记录日志消息
 ，如果失败，将会抛出一个异常，然后我们捕获该异常
 ，继而再尝试使用Opera的专有方法记录该日志消息
 。如果这些方法都失败了，我们重新回来使用古老的alert函数
 。





 注意： 






代码清单2.1使用了JavaScript Function()构造器的apply()和call()方法接收传递的参数进行日志记录。Function()的这些方法用于帮助我们进行精确控制JavaScript函数的调用，在第3章，我们将会看到更多相关内容。


在代码运行时，通过记录日志查看程序运行状态是很好的做法，但有时我们要暂停代码的运行，并需要查看一下此时的相关信息。

这就是断点要做的。




2.1.2　断点



断点（breakpoint）是一个比日志记录更复杂的概念，但它比日志有一个更显著的优势：它能在特定的代码上暂停脚本的执行，从而暂停浏览器运行。这使得我们可以在该断点处，随意查看任意代码的状态。其中包括所有可访问的变量、上下文以及作用域链。

如下所示，假设有一个页面，使用我们的新log()方法记录日志。

代码清单2.2　使用自定义log()方法的简单页面




如果我们使用Firebug在代码清单2.2的注释行
 设置一个断点（在脚本显示的行号上进行单击），刷新页面重新执行代码，调试器就会在这一行停止执行，并向我们展示图2.2所示的效果。





图2.2　断点允许我们在特定代码上暂停执行，从而查看此时的状态


注意，右边的窗格允许我们查看代码运行的状态，包括x的值。调试器会在实际要执行的断点前暂停执行；在本例中，log()方法还没有被执行。

如果我们想使用新方法进行调试，可以单步执行该方法，一探究竟。单击“进入（step into）”按钮（最左边的黄金箭头按钮）可以让调试器开始执行新方法的第一行，然后我们会看到图2.3所示的内容。注意显示的状态已经改变，从而让我们可以查看log()方法执行的新状态。





图2.3　单步执行该方法，可以让我们看到代码执行的新状态


任何具有断点功能的全功能调试器都高度依赖于执行该调试器的浏览器环境。鉴于这个原因，上述开发者工具才会被创建；否则，它们的功能也不会实现。这是一个对整个Web开发社区的伟大贡献和救济，所有主流的浏览器实现者都可以创建有效的实用工具程序以便调试。

调试代码不仅符合其主要和明显目的（检测并修复bug），而且也可以帮助我们获取当前生成高效测试用例的最佳实践。




2.2　测试用例生成



Robert Frost曾写道：篱笆筑得牢，邻居处得好，Web应用程序也是如此，不管是何种编程准则，好的测试铸就好的代码。注意对这个“好”字的强调。如果测试用例的构建很差，它很有可能只是大量的测试套件，不会真正帮助我们提高代码质量。

优秀的测试用例具有三个重要特征。




	可重用性（repeatability）——测试结果应该是高度可再生的。多次运行测试应该产生相同的结果。如果测试结果是不确定的，那我们又如何知道哪些结果是有效的，哪些又是无效的呢？此外，可重现性可以确保我们的测试不依赖于外部因素（诸如网络或CPU负载）。

	简单性（simplicity）——测试应该只专注于测试一件事。在不影响测试用例目的情况下，我们应该尽可能消除过多的HTML标记、CSS或JavaScript。我们删除得越多，测试用例只受特定代码影响的可能性就越大。

	独立性（independence）——测试用例应该独立执行。我们必须避免一个测试结果依赖于另外一个测试结果。把测试分解成尽可能小的单元，这将帮助我们确定在错误发生时的确切代码位置。



有很多方法可以用于构建测试，有两种主要的方法分别是解构型测试和构建型测试：




	解构型测试用例（deconstructive test cases）——解构型测试用例，在消弱代码隔离问题时进行创建，以消除任何不恰当的问题。这有助于我们实现之前列出的三个特征。我们可能从一个完整的网站开始练习，但在消除额外的HTML标记、CSS和JavaScript之后，我们将看到一个能重现该问题的小用例场景。

	构建型测试用例（constructive test cases）——构建型测试用例，我们从一个大家熟知的良好精简场景开始，构建用例，直到我们能够重现bug为止。为了使用这种风格的测试，我们需要几个用于构建测试的简单测试文件，以及用于生成这些新测试的干净代码副本。



让我们来看一个构建型测试的例子。

创建一个精简的测试用例时，我们可以从几个已经包含最小功能的HTML文件开始。甚至不同的起始文件可以包含不同的功能，例如，一个文件用于DOM操作，一个文件用于Ajax测试，另外一个则用于动画，等等。

举个例子，如下代码清单展示了一个简单的用于测试jQuery的DOM测试用例。

代码清单2.3　一个精简的用于jQuery的DOM测试用例




要使用干净的代码副本生成一个测试用例，我们可以使用shell脚本签出jQuery库，复制测试用例，并构建测试套件，如下所示：




将上述脚本保存为一个gen.sh的文件，并使用如下命令行执行：




该命令将可以让我们从Git库的dom.html文件中获取DOM测试用例。

另外一种方式是使用一个预先构建的用于创建测试用例的服务。其中一个叫JS Bin（http://jsbin.com/
 ），它是一个用于构建测试的简单工具，可以生成一个唯一的url地址——甚至可以引用一些最受欢迎的JavaScript库的副本。JS Bin的示例如图2.4所示。





图2.4　JS Bin网站的截图


一旦具备了创建测试用例所需的工具和知识以后，我们就可以为这些测试创建一些测试套件，从而使得反复运行这些测试变得更加容易。让我们来研究一下。




2.3　测试框架



测试套件应该作为基本开发流程的一部分，所以应该选择一个非常适合自己代码风格和代码库的测试套件。一个JavaScript测试套件应该满足一个唯一需求：显示测试的结果，以便很容易地确定哪些测试通过的，哪些是失败的。测试框架可以帮助我们达到这一目标，除了创建测试并将其组织到测试套件中以外，不用再担心别的事情。

根据测试的需要，我们可以从JavaScript测试框架中找到很多功能。其中一些功能包括：




	能够模拟浏览器行为（单击按键等）。

	测试的交互式控制（暂停和恢复测试）。

	处理异步测试超时问题。

	能够过滤哪些会被执行的测试。



一项非正式的调查，试图统计人们在日常开发过程中使用哪种JavaScript测试框架，其结果非常具有启发性。图2.5描述的令人沮丧的事实是，很多人根本不测试。通常情况下，大家会很容易认为非测试人员的比例实际上是更高的。





图2.5　大多数JavaScript开发人员根本不做测试






 注意： 






如果对原始结果有兴趣，请访问
 
http://spreadsheets.google.com/pub?key=ry8NZN4-Ktao1Rcwae-9Ljw&output=html

 .


另一个从该结果得出的观点是，绝大多数的脚本编写者，在编写测试用例时都选择如下四个工具中的一个：JsUnit、QUnit、Selenium以及YUI Test。测试工具的前十大“赢家”，如图2.6所示。





图2.6　大多数懂测试的开发者选择少量的测试工具


这是一个有趣的结果，其表明没有一个有绝对优势的测试框架。但更有趣的是有相对较少用户的一次性框架的数量，如图2.6所示。

应该注意的是，从头开始编写一个测试框架是很容易，如果要更好地理解一个测试框架是如何实现的，这是一个好办法。这是一个特别有趣的练习，因为在编写一个测试框架时，我们通常是要处理纯JavaScript，而无需过多担心跨浏览器的问题。除非我们想模拟浏览器事件，如果是这样（尽管我们将在第13章解决这个问题）祝你好运！

根据图2.6显示的结果，许多人得出同样的结论，并编写了大量的一次性框架以适应自己的特殊需要。虽然可以编写一个专有的单元测试框架，但很有可能我们想用的是预先构建的框架。

一般的JavaScript单元测试框架会提供一些基本组件：一个测试运行器、测试分组以及断言。还有一些测试框架提供了异步运行测试的功能。让我们简要看一些最受欢迎的单元测试框架。




2.3.1　QUnit



QUnit最初是用于测试jQuery的单元测试框架。它的发展已经超出其最初的目标，目前是一个独立的单元测试框架。QUnit主要是为单元测试提供一个简单的解决方案，提供最小但却易于使用的API。

QUnit的特点如下：




	简洁的API。

	支持异步测试。

	不限于jQuery或使用jQuery的代码。

	特别适合于回归测试。



更多信息，请访问http://qunitjs.com
 。




2.3.2　YUI Test



YUI Test是Yahoo !构建并开发的测试框架，于2008年10月发布。为了配合YUI3的发布，2009年YUI Test被完全重写。YUITest提供了大量的特性和功能，以确保覆盖代码库所需要的任何单元测试用例。

YUI Test的特点如下：




	广泛和全面的单元测试功能。

	支持异步测试。

	良好的事件仿真。



更多信息，请访问http://developer.yahoo.com/yui/3/test/
 。




2.3.3　JsUnit



JsUnit是流行的Java JUnit测试框架在JavaScript语言上的实现。尽管它仍然是最流行的JavaScript单元测试框架之一，但也是最古老的（无论是代码年龄还是代码质量）。该框架最近没有进行太多更新，所以要测试大家熟知的现代浏览器的代码，JsUnit可能不是最好的选择。

更多信息，请访问www.jsunit.net/。




2.3.4　新出的单元测试框架



根据JUnit的主页信息，Pivotal Labs团队现在正专注于一个名为Jasmine的新测试工具。更多信息，请访问http://pivotallabs.com/what/mobile/overview
 。

另外一个需要了解的测试工具是TestSwarm，一个分布式的持续集成测试工具，最初由John Resig开发，目前已成为Mozilla实验室的一部分：


https://github.com/jquery/testswarm/wiki.


接下来，我们要看一看如何创建测试套件。




2.4　测试套件基础知识



测试套件的主要目的是聚合代码中的所有单个测试，将其组合成为一个单位，这样它们可以批量运行，提供一个可以轻松反复运行的单一资源。

为了更好地理解测试套件的工作原理，我们有必要了解如何构建一个测试套件。或许有些出人意料，构建JavaScript测试套件确实很容易。大约只需要40行代码就可以构建好一个功能。

人们可能会问“为什么要创建一个新的测试套件？”，大多数情况下，可能没有必要编写自己的JavaScript测试套件。目前已经有大量的高质量测试套件可供选择。但是，构建自己的测试套件可以作为很好的学习经验，尤其是了解异步测试是如何工作的时候。




2.4.1　断言



单元测试框架的核心是断言方法，通常叫assert()。该方法通常接收一个值——需要断言的值，以及一个表示该断言目的的描述。如果该值执行结果为true，换句话说是“真值”，断言就会通过；否则，断言就会被认为是失败的。通常用一个相应的通过（pass）/失败（fail）标记记录相关的信息。

从下面的代码清单中，可以看到一个简单的实现。

代码清单2.4　JavaScript断言的一个简单实现




名为assert()的函数
 极为简单。它创建一个新<li>元素并包含描述，分配其一个pass或fail样式，该样式取决于断言参数的值（value），并将新元素附加到body
 内的一个列表元素上。

该测试套件包括两个微不足道的测试
 ：一个总是成功，另一个总是失败。pass和fail的样式规则
 ，则使用颜色在视觉上表示成功或失败。

该函数很简单，但对于未来开发，它将会作为良好的构建块，在本书中，我们将使用这个assert()方法测试不同的代码片段，验证代码的完整性。




2.4.2　测试组



简单的断言是很有用的，但真正发力，却是在测试上下文中将它们组合在一起形成测试组
 的时候。

执行单元测试时，一个测试组可能代表一组断言，因为它们在我们的API或程序里关联的是一个单一的方法。如果是在做行为驱动开发，测试组将通过任务集成断言。不管是哪种方式，其实现实际上是相同的。

在示例测试套件中，测试组将单个断言的结果插入到结果中。此外，如果任何断言失败，那么整个测试组标记为失败。如下代码清单的输入相当简单——在实践中动态控制层级被证明是非常有用的（如果测试失败的话，可以收缩/展开测试组，并且过滤测试）。

代码清单2.5　测试分组的实现









如代码清单2.5中看到的，其代码实现和基本的断言日志记录真的是没有太大区别。一个主要的区别是包含一个results变量，该变量持有当前测试组的引用（这样可以正确插入断言）。

除了简单的测试代码以外，测试框架的另外一个重要方面是异步操作的处理。




2.4.3　异步测试



很多开发人员在开发测试套件时遇到的一个艰巨而复杂的任务是对异步测试的处理。这些测试的结果在一段不确定的时间后会返回，这种场景的常见例子如Ajax请求和动画。

处理该问题的方式通常是过度设计，并且设计的要比实际需要的更复杂。处理异步测试，我们需要遵循一些简单的步骤。

1．将依赖相同异步操作的断言组合成一个统一的测试组。

2．每个测试组需要放在一个队列上，在先前其他的测试组完成运行之后再运行。

因此，每个测试组必须能够异步运行。

让我们来看一个下面清单中的例子。

代码清单2.6　简单的异步测试套件














让我们分解代码清单2.6中的功能。有三个公开函数：test()、pause()和resume()。这三个函数有以下功能。




	test(fn)接受一个包含多个断言的函数，这些断言可以是同步的，也可以是异步的——并放置在队列中等待执行。

	pause()应该在test函数内部调用，告诉该测试套件暂停执行测试，直到测试组完成。

	resume()恢复测试，经过短暂的延迟，开始下一个测试的运行，旨在避免出现长时间运行的代码块。



内部的实现函数runTest()，在测试排队时从列中移除时进行调用。它用于检查当前套件目前是否没被暂停以及队列中是否有测试任务，一旦满足情况，将从队列中取出一个测试并尝试执行它。此外，测试组完成执行之后，runTest()会检查该套件目前是否暂停了，如果没暂停（这意味着，测试组中只有异步测试），runTest()将开始执行下一组测试。

我们将在第8章仔细研究延迟执行，其重点是定时器，我们将深入研究有关JavaScript代码延迟执行的细节。




2.5　总结



在这一章中，我们已经学习了一些与调试JavaScript代码相关的基本技术，以及基于这些结果构建简单的测试用例。




	我们研究了在代码执行时，如何使用日志记录来观察代码的行为，我们甚至实现了一个方便的方法，可以确保在现代和传统浏览器上都能够成功记录日志，不管它们之间有多少差异。

	我们探索了如何使用断点，在特定的代码行上停止代码的执行，以便能够了解代码执行时的状态。

	然后学习了测试用例生成，定义并关注良好测试的特性：可重复性（repeatability）、简单性（simplicity）和独立性（independence）；并且学习了两个主要测试类型：解构型测试和构建型测试。

	我们还提供了一些关于JavaScript社区如何使用测试的参考数据，简单了解了现有的测试框架，如果处于正式的测试环境中，可能需要研究和使用这些框架。

	在代码构建上，我们介绍了断言的概念，并创建了一个简单的实现，用于在本书剩余部分验证代码要做的事情。

	最后，我们还了解了如何为异步测试用例构建一个简单的测试套件。总之，这些技术将成为我们JavaScript开发中的重要基石。



现在可以开始准备训练了。喘口气，然后继续训练，第一堂课上的这些内容可能不是你所期望的！








第二部分　见习训练



准备好开始训练，并配备了前面几章我们了解到的基本测试工具后，我们就可以开始学习JavaScript工具和武器的基础知识了。

在第3章中，我们将了解JavaScript最重要的基本概念：函数
 （function），而不是对象。本章将告诉大家，为什么理解JavaScript函数是解锁JavaScript秘密的关键。

第4章将继续深入研究函数——对！函数非常重要，以至于我们要用多个章节进行阐述——从而展示作为Web开发人员如何使用函数解决我们所面临的挑战和问题。

第5章，对函数再深入一级，要讲解的是闭包——可能是最容易被误解（甚至是不知道）的JavaScript语言特性之一了。

对象基础知识是第6章的主题，我们会特别关注，对象蓝图是如何取决于它的原型的。本章将教大家如何利用JavaScript的面向对象本质。

然后，训练将深入更深的领域，在第7章，我们将全面研究一下正则表达式。大家会发现通过正确使用JavaScript正则表达式，只需几行代码就可以完成大量代码才能完成的功能。

见习训练将止步于第8章，该章主要讲解定时器是如何工作的，包括JavaScript使用单线程模型运行的内容。大家将学习如何不被它难倒，以及如何好好利用它。








第3章　函数是根基




本章涵盖以下内容。





	理解函数为什么如此重要

	函数为什么是第一型对象

	浏览器如何调用函数

	函数声明

	参数赋值之谜

	函数上下文



在本书该部分讨论JavaScript基础知识时，大家可能会有点惊讶，我们第一个要讨论的话题是函数
 （function），而不是对象
 （object）。

我们当然会关注对象（尤其是在第6章），但归根结底是对对象实质的理解，是编写平均水平的代码，还是编写忍者级别的代码，取决于大家是否真正了解JavaScript是一门函数式语言
 （functional language）。编写代码的水平就取决于对这一点的认知。

如果你正在阅读本书，说明你不是一位初学者，我们假设你拥有很丰富的面向对象开发经验（当然我们也会在第6章详细讨论对象的高级概念），但是真正了解函数在JavaScript中的意义，是唯一一件我们可以挥舞的重要武器。由于函数确实太重要了，所以我们将在本章以及接下来的另外两章深入讨论函数在JavaScript中的意义。

最重要的是，在JavaScript中，函数是第一型对象
 （first-class object），也就是说，函数可以共处，可以将其视为其他任意类型的JavaScript对象。就像普通的JavaScript数据类型，函数可以被任意变量进行引用，或声明成对象字面量，甚至可以将其作为函数参数进行传递。

JavaScript将函数视为第一型对象这一点在若干层面上是很重要的，但其另外一个重要优势是代码的简洁形式。先睹为快欣赏一些代码，我们将在3.1.2节对其进行深入研究，如下代码是对集合的排序操作（Java代码）：




如下是JavaScript代码的函数式写法：




不要太担心括号的古怪用法——这一章结束时，大家会成为行家。我们只是想让大家了解将JavaScript作为函数式语言进行应用的其中一个优点。

本章将全面研究JavaScript在函数上的重要功能，并提供一些基础知识，以便让JavaScript代码水平提升到任何一位大师都会感到自豪的等级。




3.1　函数的独特之处



有多少次听到有人抱怨“我讨厌JavaScript”？

我打赌，十次中有九次（甚至更多），这是因为，抱怨者尝试像使用自己更熟悉的另一种语言一样使用JavaScript时，就会失望地发现，JavaScript并不是他们所熟悉的那种语言。这种情况可能在那些从Java等语言转过来的人中最为常见，Java不是非函数式语言，但很多开发者在接触JavaScript之前都学习过Java。

更让这些开发人员感到头疼的是JavaScript的命名。对于不了解JavaScript命名历史的开发人员来说，如果使用保留的LiveScript名称或少一点误解的名称的话，他们可能会少犯一些错误。因为JavaScript与Java的关系，就像图3.1所示的老笑话一样，是汉堡包与火腿的关系。





图3.1　JavaScript和Java的关系，就像汉堡包和火腿的关系，两者都是美味，但除了名字以外，它们没有什么共同点



小贴士：
 更多关于JavaScript命名的信息，详见http://en.wikipedia.org/wiki/JavaScript#History
 ， http://web.archive.org/web/20070916144913/
 http://wp.netscape.com/newsref/pr/newsrelease67.html
 ，以及http://stackoverflow.com/questions/2018731/why-is-javascript-called-javascript-since-ithas-nothing-to-do-with-java
 。

如果阅读这些链接，就会知道这些文章说明的目的是，将JavaScript作为Java的一种补充，而不是有共性的东西。

汉堡包和火腿都是肉制品，正如JavaScript与Java都是受C语法影响的编程语言一样。除此之外，它们没有多少共同之处，而且从本质上来说它们也是不同的。





 注意： 






有些开发人员最开始对JavaScript印象不好的另一个因素可能是，大多数开发人员都是在浏览器中认识的JavaScript，而不是通过JavaScript语言本身认识的，他们可能在JavaScript绑定DOM API的过程中才认识的JavaScript。好吧，我们就说它绝不可能获得任何“年度友好API（Friendliest API of the Year）”的奖项！但这并不是JavaScript的错。


在了解函数在JavaScript中是怎样的核心和关键概念之前，先让我们思考一下，JavaScript的函数式特性为何如此重要，特别是针对浏览器编写的代码。




3.1.1　JavaScript的函数式特性为何如此重要



如果曾经做过浏览器中的脚本开发，可能知道我们将在本节讨论的所有内容，不过，我们还是要再复习一遍，以确保我们都使用相同的术语。

函数和函数式概念在JavaScript中如此重要的原因之一是，函数是代码执行的主要模块化单元。除了标签解析时所运行的内联脚本以外，本书为页面编写的所有代码都将在单独的函数内。





 注意： 






回到“黑暗时代”，我们是通过document.write()这样的内联脚本向页面添加动态内容的，而如今，document.write()已经过时了，并且不再推荐使用。有更好的方法可以使得页面动态化，比如，使用服务器端模板、客户端DOM操作，或两者结合。


由于我们的大部分代码运行，都是函数调用的结果，我们将会看到，在编写代码时，通用和强大的构造器将给我们提供很大的灵活性和力量。本章剩余章节，我们将研究如何最大程度地挖掘作为第一型对象的函数的潜力，从而为我们带来巨大的利益。

现在，这是我们第二次使用“第一型对象”这个术语，这是一个非常重要的概念，所以在往下继续之前，要确保知道它的真正含义。


函数是第一型对象


对象在JavaScript中有如下功能。




	它们可以通过字面量进行创建。

	它们可以赋值给变量、数组或其他对象的属性。

	它们可以作为参数传递给函数。

	它们可以作为函数的返回值进行返回。

	它们可以拥有动态创建并赋值的属性。



在JavaScript中，函数拥有全部这些功能，也就是说可以像这门语言的其他对象一样使用。因此，我们说函数是第一型
 （first-class）对象。

除了可以像其他对象类型一样使用外，函数还有一个特殊的功能，它们可以被调用
 （invoked）。

这些调用，通常是以异步方式
 （asynchronous）进行调用，让我们来了解一下这是为什么。


浏览器的事件轮询


如果你曾经有图形用户界面（GUI）的桌面应用程序编程经验，就会知道，大多数都是采用类似如下的方式。




	创建用户界面。

	进入轮询，等待事件触发。

	调用事件的处理程序（也称为侦听器［listener］）。



浏览器编程没有什么不同，唯一不同的就是，代码不负责事件轮询和事件派发，而是浏览器帮我们处理。

我们的职责是为浏览器中发生的各种事件建立事件的处理程序（handler）。这些事件在触发时被放置在一个事件队列（先进先出列表［FIFO］，稍后详细介绍）中，然后浏览器将调用已经为这些事件建立好的处理程序（handler）。

因为这些事件发生的时间和顺序都是不可预知的，所以事件处理函数的调用也是异步的。

以下类型的事件都有可能互相穿插发生。




	浏览器事件，如当一个页面完成加载或卸载的时候。

	网络事件，如响应Ajax请求。

	用户事件，如鼠标单击、鼠标移动或者按键。

	计时器事件，如超时或计时器触发。



执行此类事件的绝大多数代码差不多都一样，示例如下：




在这里，我们声明一个函数，将其作为load事件的处理程序。赋值语句作为内联脚本的一部分进行执行（假设它出现在页面顶部，而不是其他函数内部），但是我们在函数内部所编写的代码刚开始却没有执行，一直到浏览器加载完毕并触发load事件时才执行。

事实上，如果我们愿意，可以将代码简化成一行。示例如下：




（如果大家觉得这种方式创建函数有点奇怪的话，放心，我们会在3.2节详细讲解。）


非侵入式JavaScript


像这种方式给window的onload属性赋值一个函数，不管是有名的还是匿名的，可能和我们过去事件处理程序的方式不太一样。大家可能更习惯使用<body>标签上的onload属性。

两种方法效果一样，但是window.onload方法却是JavaScript忍者的首选，因为它遵循了一个流行的名为非侵入式JavaScript（unobtrusive JavaScript）的原则。

还记得CSS的出现，将样式信息从文档标记中分离出来的事情吗？很少有人会认为，风格和结构的分离是糟糕的举动。非侵入式JavaScript拥有同样的行为，将脚本从文档标记中分离出来。

这导致具有三个主要组件——结构、样式、行为——的页面被合理地分离至自己的位置。结构在文档标记中进行定义，样式在<style>元素或外部样式表中进行定义，行为在<script>块或外部脚本文件中进行定义。

本书中的任何示例，都不会在页面中看到内嵌脚本，除非一个特定功能或非常简化的示例。

需要特别注意的是：浏览器的事件轮询是单线程
 （single-threaded）的。每个事件都是按照在队列中所放置的顺序来处理的。这就是所谓的FIFO（先进先出）列表，或者一个使用古老定时器的筒仓
 （silo）。每个事件都在自己的生命周期内进行处理，所有其他事件必须等到这个事件处理结束以后才能继续处理。在任何情况下，单线程都不能同时执行两个处理程序。

想象一下银行的排队。每个人都要排进一个队，必须等待银行出纳们通知他们轮到他们办理业务。但对于JavaScript，却只有一个出纳窗口打开！因此，轮到他们时，一次只能有一位客户办理。需要有一个人来搞乱整个工作，这个人认为在出纳窗口接待客户时，还要为他们做好年度财务规划（在一个窗口里运行所有代码）。

我们将在第8章深入探讨这种执行模式，以及应对方法。

该执行过程的简化视图，如图3.2所示。





图3.2　浏览器在单线程中处理事件轮询，并处理每个事件自身的简化视图


这是页面JavaScript的核心，本书我们将反复展示这种例子：提前定义代码，以便在稍后执行。除了内联设定代码，在页面设置的绝大多数代码都将作为事件的结果进行执行（作为图3.2中的“处理事件”的一部分）。

重要的是要注意，浏览器把事件放到队列上的机制是在事件轮询模型之外。确定事件何时发生并把它们放到事件队列上的过程所处的线程，并不参与事件本身的处理。

例如，当最终用户在页面上滑动鼠标时，浏览器将检测这些动作，把大量的mousemove事件添加到事件队列上。事件轮询最终会遇到这些事件，并触发建立在该事件类型上的处理程序。

这种事件处理程序，是一个更通用的名为回调函数
 （callback function）概念的例子。让我们深入探索一下这个非常重要的概念。


回调概念


当我们定义一个函数稍后执行时，无论何时定义，在浏览器执行还是其他地方执行，我们定义的就是所谓的回调
 （callback）。该术语源于：我们定义一个函数，以便其他一些代码在适当的时机回头再调用它。

回调是高效利用JavaScript必不可少的一部分，后面我们将看到一个使用回调函数的真实例子。不过这有点复杂，所以在我们深入研究之前，让我们先整体了解回调概念，并研究它最简单的形式。

在本书的剩余部分，我们将广泛使用回调作为事件处理程序，但事件处理程序只是回调的一个例子，我们甚至可以在自己的代码中使用回调。如下是一个有启发性的例子，一个完全无用的函数，允许另外一个函数作为参数进行接收，并将该函数作为回调函数进行调用：




该函数虽然没什么用，但它帮助我们演示了将函数作为参数传递给另一个函数，并随后对该参数进行调用的能力。

可以使用如下代码测试上述函数：




在上述代码中，我们使用了上一章定义的assert()测试函数，来验证回调函数是否被调用执行，并返回预期的返回值，本例是作为useless的返回值进行返回。结果如图3.3所示。





图3.3　useless函数的功能虽然不多，但它能够展示函数可以被传递并在稍后进行调用


这真的很简单。这是因为JavaScript的函数式本质，可以让我们像处理第一型对象一样对函数进行处理。

现在，让我们来看一个不那么没用的例子，在非函数式语言里使用回调进行比较。




3.1.2　使用比较器进行排序



对于任何集合数据，我们可能都要进行某种方式的排序操作。事实证明，我们需要一个简单的可以做任意排序操作的回调。

假设我们有一个包含随机数字的数组：213, 16, 2058,54, 10, 1965, 57, 9。这个顺序可能很好，但很可能迟早有一天，我们想重新对它进行排序。

Java和JavaScript都提供了一个简单的方式对数组进行升序排序。如下是Java代码：




这里是JavaScript版本代码：








 注意： 






我们没有选择Java——确实是这样。Java是一个不错的语言。我们这里只是使用Java作为一个很好的无函数式特性语言的例子，而且大量转学JavaScript的开发人员都很熟悉Java。


实现这些语言的排序之间有一些细微的区别——最明显的是，Java提供了一个实用程序类的静态函数，而JavaScript数组自身提供了一种排序方法——但这两种方法都非常简单且容易理解。但是如果我们要进行其他类型排序——如简单降序——事情就变得明显不一样了。

为了能够对数据进行任意顺序的排序，这两种语言都给我们提供了一个比较算法，告诉该算法如何进行排序。我们没有让排序算法决定什么样的值应该排在前面还是后面，而是提供了一个函数进行排序比较。我们将排序算法作为回调传递给该函数，并在需要比较时进行调用。这一概念在这两种语言中都是相似的，但实现却大为不同。

在非函数式的Java中，方法不能存在于自身，而且不能作为参数传递给其他方法。而且，要排序的数据必须声明为可实例化对象的成员，然后再传递给排序方法。因此，Arrays.sort()方法有一个重载，接受一个包含比较方法的对象，该比较方法作为回调在数据比较时进行调用。该对象及其方法必须符合一个已知的格式（Java是强类型），所以需要定义一个接口。在这种情况下，Java库提供了如下接口（在一般情况下，我们可能需要定义自己的接口）：




Java新手开发人员可以创建一个具体类实现该接口，做一次公平的比较，我们假设内行的Java开发人员可以使用匿名内联实现。使用Arrays.sort()静态方法，进行降序排序时的代码，应该像如下示例一样：




compare()方法是内联比较器（Comparator）的实现，如果传递值的顺序需要逆序的话，则期望返回一个负数；否则，就返回一个正数；如果相等则返回零，所以简单将两值相减即可返回期望的返回值，从而对数组进行降序排列。

上述代码运行后，重新排序后的数组如下：




代码不是很复杂，但它确实涉及了大量的语法，尤其是在包含了所需接口声明的情况下，执行的这个操作，在本质上是相当简单的。

当我们考虑用JavaScript的函数式特性实现相同功能的时候，Java的这种方法的冗长会变得更加明显：




没有接口，没有额外的对象，一行代码搞定。我们只是声明了一个内联匿名函数，并直接传递给数组的sort()方法。

JavaScript 中的函数式特性允许我们像使用其他类型一样，创建一个作为独立实体的函数，并将其作为一个参数，像传递其他类型一样将其传递给另外一个方法，而这个方法可以将该函数作为一个参数进行接收，就像接收其他类型的参数一样。这就是发挥作用的“第一型”状态。

这一点却不是像Java这样的非函数式语言所能比的。





 注意： 






函数式特性很有可能作为lambda表达式被添加到Java 8中，但现在，Java不是一种函数式语言。如果大家喜欢Java，但是想要有更多的函数式功能，可以尝试一下Groovy。Groovy是一个拥有函数式特性的JVM语言（类Java语言），而且它最近获得了很多支持（Grails web框架）。


JavaScript语言最重要的功能之一是可以在代码的任何地方创建函数，只要能用表达式，就能创建函数。除了使代码更加紧凑和易于理解（将函数声明放在使用的地方）外，在一个函数不用多个地方引用的时候，该特性还可以消除使用不必要的名称所带来的全局命名空间污染。

但是不管函数是如何声明的（具体见下一节），它们是可以作为值进行引用的，并且也可以作为基础的构件块在代码库中进行重用。理解函数（包括匿名函数）如何在最底层工作，将会大大提高我们编写清晰、简洁且可重用代码的能力。

现在，让我们更深入了解一下函数是如何进行声明以及被调用的。表面上看起来，并没有明显的函数声明和调用函数的行为，但实际上有很多需要我们注意的地方。




3.2　函数声明



JavaScript函数是使用函数字面量
 （function literal）进行声明从而创建函数值的，就像使用数字字面量创建数字值一样。记住，作为第一型对象，函数可以像其他值一样在语言中使用，比如字符串和数字。不管你是否已经意识到了，其实你已经这样做了。

函数字面量由四个部分组成。

1．function关键字。

2．可选名称，如果指定名称，则必须是一个有效的JavaScript标识符。

3．括号内部，一个以逗号分隔的参数列表。各个参数名称必须是有效的标识符，而且参数列表允许为空。即使是空参数列表，圆括号也必须始终存在。

4．函数体，包含在大括号内的一系列JavaScript语句。函数体可以为空，但大括号必须始终存在。

事实上，函数名是可选的，有些开发人员可能会感到非常惊讶，但在前面小节，我们已经有了像匿名函数
 （anonymous function）这样的充足例子。如果一个函数不需要用名称进行引用，则不需要对它进行命名。（有点像一个关于猫的笑话：如果叫猫的名字它不过来，那为什么给它取名字呢？）

命名一个函数时，该名称在整个函数声明范围内是有效的。此外，如果一个命名函数声明在顶层，window对象上的同名属性则会引用到该函数。

最后，所有的函数都有一个name属性，该属性保存的是该函数名称的字符串。没有名称的函数也仍然有name属性，只是该属性值为空字符串罢了。

但为什么是说所有呢？我们可以证明吗？我们可以编写测试断言我们所说的都是正确的。查看如下代码。

代码清单3.1　证明函数声明相关内容




在这个测试页面中，我们通过三种不同的方式声明了全局作用域函数。




	isNimble()函数被声明为一个命名函数
 。这可能是大多数开发人员所看到的最常见的声明风格。在阅读本书的过程中，这种情况会发生改变。

	创建一个匿名函数，并赋值给一个名为canFly
 的全局变量。由于JavaScript的函数式特性，该函数可以通过它的引用canFly()进行调用。在这一方面，它与一个定义了名为canFly的命名函数几乎一模一样，但并不完全一样。最主要的一个区别是，该函数的name属性值是“”，而不是“canFly”。

	创建另一个匿名函数，并将其赋值给一个window的isDeadly
 属性。同样，我们可以通过调用该属性（window.isDeadly()或isDeadly()）进行调用。同样，其功能和一个定义了名为isDeadly的命名函数几乎一模一样。



在本例中，我们断言验证了我们所说的功能是正确的，上述测试的结果如图3.4所示。





图3.4　运行的测试页面显示，关于函数，我们所说的都是正确的


该测试证明了如下几点。




	window.isNimble被定义为一个函数。这证明该命名函数是作为属性添加到window对象上的
 。

	该命名函数isNimble()，有一个name属性，该属性值为“isNimble”
 。

	window.canFly被定义为一个函数，证明了即便是包含函数的全局变量，最终也是存在于window上的
 。

	赋值给canFly的匿名函数有一个值为空字符串的name属性
 。

	window.isDeadly被定义为一个函数
 。







 注意： 






这远远不是我们到目前为止所说的全部函数功能的完整测试。将如何扩展这个测试，以维护函数声明的假设？


接下来是测试非全局函数的时间了。我们创建一个函数，将其命名为outer()，在该函数内部，我们断言测试非全局作用域内声明的函数
 。我们声明一个名为inner()的内部函数，但是在声明之前，我们断言该函数是在此作用域内的。这个断言测试证明了，一个函数可以存在于定义该函数的整个作用域内，即便是提前进行引用。

接着，我们声明了该inner函数，并检查该函数是否在所在的作用域，并且不在全局作用域内。

最后，我们再次执行inner测试，并再次断言inner函数并没有蔓延到全局作用域
 。

这些概念非常重要，因为它们支撑着函数式代码的命名、流程和结构，它们开始用于建立框架，我们因而能够受益于函数式编程。

inner函数的要点
 ——也就是，在outer函数内可以提前引用该函数——可能大家想知道“当我们声明一个函数时，该函数的可用作用域是什么？”，这是一个好问题，接下来我们将会回答。


作用域和函数


当我们声明一个函数时，我们不仅要关注该函数可用的作用域，还要关注该函数自身所创建的作用域，以及函数内部的声明是如何影响这些作用域的。

JavaScript的作用域行为，与受C语言语法影响的语言的作用域不太一样，也就是那些使用括号({和})作为分隔符的语言。在大多数这样的语言中，每一个代码块都会创建自己的作用域，但在JavaScript中却并非如此！

在JavaScript中，作用域是由function进行声明的，而不是代码块。声明的作用域创建于代码块，但不是终结于代码块（其他语言是终结于代码块的）。

查看如下代码：




在其他语言中，我们会希望x终结于if语句的关闭大括号，alert则弹出一个undefined值。但是，如果我们在页面上运行上述代码，会发现alert弹出的却是213，这是因为JavaScript在大括号关闭处并没有终止其作用域。

这看起来很简单，但对于不同的声明，会有一些细微的作用域规则差别。其中的一些细微差别可能会让人感觉有点奇怪。




	变量声明的作用域开始于声明的地方，结束于所在函数的结尾，与代码嵌套无关。

	命名函数的作用域是指声明该函数的整个函数范围，与代码嵌套无关。(有些人称之为机制提升。)

	对于作用域声明，全局上下文就像一个包含页面所有代码的超大型函数。



还是那句话，不能光说不练，我们要证明这一点。看一下如下代码片段：




在上述代码中，我们声明了五项内容：一个外部函数名为outer()，一个内部函数名为inner()，以及outer函数内的三个数字变量，分别名为a、b、c。

要测试这些项是否在作用域内——或者更重要的是不在哪里——我们将在代码内插入断言测试。我们会把所有的测试放在同一个代码块中，在合适的地方，为每个声明项都编写一个测试。每个测试都断言我们所声明的其中一个声明项（除了第一个，这并不是一个测试，只是一个标签，它将有助于保持代码和输出更具可读性）。

如下是测试代码块：




需要注意的是，在很多情况下，这些测试都会失败。在正常情况下，我们希望断言总是通过，但在这段代码中，仅是用于演示目的，告诉我们哪些测试通过，哪些测试失败，它直接对应于测试项是否在作用域内。

代码清单3.2展示了组合代码，省略重复测试，这样就可以看到整体代码的结构。（虽然测试代码已被删除，但我们保留了注释/* test code here */，所以我们会知道测试代码在真实页面文件中所放置的地方。）

代码清单3.2　监控声明项的作用域行为




上述所有代码运行的结果，如图3.5所示。





图3.5　运行作用域测试，清晰地展示了哪些声明项在作用域内，哪些不在作用域内


正如预期的那样，有很多失败，因为在放置测试代码的那一个点上，并不是所有的项目都在作用域内。

要特别注意的是，inner()声明如何在整个 outer()函数内部都是可用的（提升后
 （hoisted）），而数字变量a、b、c却只能从它们的声明处到outer()结尾处才可用。这清楚地表明，函数可以在其作用域范围内提前被引用，但变量不行。

还要特别注意的是，声明c的if语句块在关闭以后，并没有终结c的作用域。变量c尽管是嵌套在代码块中，但从其声明处到outer()结束处，都是一直可用的，就像没有嵌套的变量一样。

各种声明项的作用域示意图，如图3.6所示。





图3.6　每个声明项的作用域不仅取决于它的声明，还取决于它是变量还是函数



思考：
 现在你对作用域有了一些了解，应该能够回答以下问题：为什么一遍又一遍地复制粘贴测试代码，而不是单独创建一个函数进行调用？

（不，我们不会给出答案）。

既然已经了解了函数声明，那就让我们来看看如何调用它们。




3.3　函数调用



编程时，我们都是称调用JavaScript函数，但是否应该停下来想一想，函数被调用的时候到底发生了什么？在本节中，我们将研究调用函数的多种方法。

事实证明，函数调用的方式对其函数内部的代码是如何执行的，有着巨大的影响，尤其是在this参数的创建中。这种差异初看起来不那么重要，但实际上它非常重要。本节我们将研究这一问题，并在本书的剩余部分利用这些方式将我们的代码提升到忍者水平。

实际上有四个不同的方式可以进行函数调用，每种方式都有自己的细微差别。




	作为一个函数进行调用，是最简单的形式。

	作为一个方法进行调用，在对象上进行调用，支持面向对象编程。

	作为构造器进行调用，创建一个新对象。

	通过apply()或call()方法进行调用，这种方式很复杂，遇到的时候我们将会再讨论。



除了最后一种方式，其他方式的函数调用，都是通过在表达式后面加上小括号这一操作符，来执行函数引用。如果要给函数传递参数，则需要将参数放在小括号里并以逗号分隔。

示例如下：




在仔细研究这四种让函数执行的方式之前，让我们先看看传递给函数调用的参数到底会发生什么变化。




3.3.1　从参数到函数形参



当一个参数列表作为函数调用的一部分时，这些参数会按照函数声明里的形参声明顺序，将参数值分别赋值给这些形参。第一个参数赋值给第一个形参，第二个参数赋值给第二个形参，以此类推。

如果传入的参数个数和声明的形参数量不一致，不会抛错，JavaScript可以完美解决这种问题，具体处理策略如下。




	如果实际传递的参数数量大于函数声明的形参数量，超出的参数则不会配给形参名称。



例如，假设我们声明了如下函数：








如果我们调用的时候执行whatever(1,2,3,4,5)，参数1、2、3会分别赋值给a、b、c，而参数4和5则不会赋值给任何形参。



我们还将看到一点，即使这些参数不赋值给形参名称，我们依然有办法获取它们。

	如果声明的形参数量大于实际传递的参数数量，则没有对应参数的形参会赋值为undefined。



例如，如果我们调用whatever(a,b,c)函数的时候执行whatever(1)，则a会被赋值为1，而b和c则会被赋值为undefined。



非常有趣的是，所有的函数调用都会传递两个隐式参数：arguments和this。

所谓隐式
 （implicit），也就意味着这些参数不会显示列在函数签名里，但是它们默默地传递给函数并存在于函数作用域内。在函数内部，它们可以像其他显式命名的参数一样使用。

让我们分别看一下这两个隐式参数。


arguments参数


arguments参数是传递给函数的所有参数的一个集合。该集合有一个length属性，其值是全部参数的个数，单个参数值可以像访问数组索引一样进行获取，例如，arguments[2]则表示获取第三个参数。

但是请注意，要避免将arguments参数作为数组进行调用。大家可能会误以为arguments是一个数组，毕竟，它有一个length属性，而且其条目可以使用数组表示法进行获取，甚至可以用for循环对它进行遍历。但它确实不是JavaScript数组，如果试图在arguments上使用数组方法，除了失望，不会发现任何好处。只需将arguments想象成一个类数组结构，并且只拥有数组的某些特性。

this参数则更有趣。


this参数


一个函数被调用时，除了传入了函数的显式参数以外，名为this的隐式参数也被传入了函数。this参数引用了与该函数调用进行隐式关联的一个对象，被称之为函数上下文
 （function context）。

函数上下文是一个概念，来自于像Java这样的面向对象语言，面向对象语言认为，this是方法声明所在的类的一个实例。但是要注意！我们将看到，函数作为方法进行调用，只是四种函数调用方式中的其中一种。事实证明，this参数和Java中的this不同，Java中的this依赖于函数的声明，而JavaScript中的this则依赖于函数的调用方式。基于这个事实，将this称为调用上下文
 （invocation context）可能更为清晰，但我们从来没深究过这个名称。

我们研究一下这四种调用机制的不同，会发现它们之间的主要区别在于，如何定义每种调用类型的this。在3.4节，我们将继续深究并攻克函数上下文这一知识，所以不要担心现在还未理清头绪，我们还会详细地讨论this。

现在，让我们来看看函数是如何被调用的。




3.3.2　作为函数进行调用



“作为一个函数调用？”，是的，函数肯定是作为函数进行调用的。从其他角度想的话是非常荒唐的。

但在现实中，我们说一个函数“作为函数”进行调用，是区别于其他调用机制：方法、构造器以及apply/call。如果一个函数不是作为方法、构造器，或通过apply()或call()进行调用的，我们则认为它是“作为函数”进行调用的。

这种方式通常发生在函数上使用()操作符进行调用的时候，应用了()操作符的表达式并没有将函数作为对象的一个属性。（在这种情况下，我们会有一个方法调用，但稍后再讨论。）

如下是一些简单的示例：




以这种方式调用时，函数的上下文是全局上下文——window对象。此时，我们不要编写测试来证明这一点，因为我们在进行测试比较时，就会发现它会更有趣。

事实证明，“函数作为函数”进行调用的概念，实际是我们要讨论的下一个调用方式的一个特殊情况，也就是“作为方法”进行调用。但由于函数的所有者是window，通常被认为是自己的机制，我们一次又一次使用的时候，可能根本没有想到在幕后到底发生了什么。

所以让我们来看看，作为方法进行调用中的“方法”到底是什么。




3.3.3　作为方法进行调用



当一个函数被赋值给对象的一个属性，并使用引用该函数的这个属性进行调用时，那么函数就是作为该对象的一个方法进行调用的。示例如下：




好吧，那又怎样？此时的函数被称之为“方法”，但是这种方式能让代码变得有趣或有用吗？

如果有任何面向对象方面的背景，肯定会知道，一个方法所属的对象在该方法体内可以以this的形式进行引用。同样的事情还是会发生。将函数作为对象的一个方法
 （method）进行调用时，该对象就变成了函数上下文，并且在函数内部可以以this参数的形式进行访问。这是可以将JavaScript作为面向对象代码进行编写的主要手段之一。（构造器是另外一个，稍后会讨论到。）

与“作为函数”进行调用对比，“作为函数”进行调用所指的函数是定义在window上的，而且调用的时候不必再需要window的一个引用了。除了不再需要隐式的window引用以外，这两种方式是一样的。函数“属于”window，window则作为函数上下文，和上述示例中的对象o作为函数上下文是一样的道理。尽管这些机制看起来不同，其实它们确实是一样的。

在下面的代码清单中，让我们做一些测试，对“作为函数”和“作为方法”进行调用的差异和相似之处做一些说明。

代码清单3.3　函数调用和方法调用之间的区别




图3.7显示我们所有测试断言都通过了。





图3.7　通过不同的调用方式，函数可以作为一个“正常”的函数，也可以作为一个方法


在上述测试中，我们创建了一个名为creep
 的函数，在剩余的代码中使用。该函数的唯一操作是返回函数上下文，这样就可以从函数外部看到函数调用时的函数上下文了。（否则，我们没有办法知道。）

当通过函数的名称进行调用时，这是“作为函数”进行调用的一个场景，所以我们期望函数上下文是全局上下文——换句话说，是window。如
 所示，其结果就如图3.7所示，断言是通过的。到目前为止一切都还好。

接下来，我们创建一个变量sneak
 引用到该函数。注意，这并不创建该函数的第二个实例，它只是在同一个函数上创建一个引用。要知道，函数是第一型对象。

当我们通过该变量调用这个函数时——我们可以这样做，因为函数调用操作符可以应用于任意表达式，从而用于执行函数——再一次“作为函数”进行调用。因此，我们还是期望函数上下文是window
 ，结果确实如此。

接下来，有点小复杂，我们定义一个ninja1对象，并在该对象上再定义一个接收creep()函数引用的skulk属性
 。这样，我们就在对象上创建了一个名为skulk的方法。我们没有说creep()变成ninja1对象的一个方法了，况且它也没有。我们也已经看到了，creep()是一个可以以多种方式进行调用的独立函数。

如前所述，在通过方法引用进行函数调用时，我们期望函数上下文是该方法所在的对象（本例中是ninja1），于是再次断言
 。图3.7再次展示了我们的断言是通过的。一切都很顺利！

这个特殊功能，对于以面向对象方式编写JavaScript至关重要。这意味着，我们可以在任意方法中，通过this引用该方法所属的对象——面向对象编程的基本概念。

回过头来，我们继续创建另外一个对象ninja2进行测试，同样的一个skulk属性也引用 creep()函数
 。通过调用对象上的这个方法，我们正确断言其函数上下文就是ninja2。

注意，即便在上述所有这些例子中调用的都是相同的函数，其函数上下文也会随着函数调用方式的变化而变化，而不是取决于函数是怎样声明的。

例如，同样的函数实例被ninja1和ninja2共享，然而，在执行时，该函数是可以访问并且可以操作该调用方法所属的对象的。这意味着我们不需要创建单独的函数副本，就可以在不同的对象上完成完全相同的处理过程——这是面向对象编程的一个宗旨。

这是一个强大的功能，但我们在本例中的使用方式有一定的局限性。最重要的是，在创建两个ninja对象时，可以使用每个对象的一个方法来共享相同的函数，只不过，我们不得不重复设置一下对象以及它们的skulk方法。

但是这又有什么呢——JavaScript提供了利用模式创建对象的机制，比本例要简单的多。我们将在第6章深入研究这些功能。但此时，让我们先研究一下该机制其中一个和函数调用有关的部分：构造器。




3.3.4　作为构造器进行调用



将函数作为构造器进行调用它并没有什么特别的地方，构造器函数的声明和其他函数声明一样，不同的地方是在于如何调用该函数。

将函数作为构造器
 （constructor）进行调用，我们要在函数调用前使用new关键字。

举例来说，回到上一节中的creep()函数：




如果我们要将creep()函数作为构造器进行调用，则要这样调用：




但是，即便我们可以将creep()函数作为构造器进行调用，它也不是一个特别适合作为构造器进行调用的函数。让我们来看看，是什么让构造器如此特殊。


构造器的超能力


将函数作为构造器进行调用，是JavaScript的一个超级特性，因为构造器调用时，如下特殊行为就会发生。




	创建一个新的空对象。

	传递给构造器的对象是this参数，从而成为构造器的函数上下文。

	如果没有显式的返回值，新创建的对象则作为构造器的返回值进行返回。



最后一点说明了，为什么creep()造就了差劲的构造器。构造器的目的是要创建一个新对象并对其进行设置，然后将其作为构造器的返回值进行返回。任何干扰这种意图的函数，都不适合作为构造器。

在如下代码清单中，让我们看一个更为合适的函数——该函数将设置忍者（ninjas）的隐身技能（skulk），从而比代码清单3.3中的代码更为简洁。

代码清单3.4　使用构造器设置通用对象




本次测试的结果如图3.8所示。





图3.8　构造器允许我们以同样的模式创建多个对象，将麻烦最小化


在本例中，我们创建一个名为Ninja()
 的函数，用于构建忍者（ninjas）。在使用new关键字进行调用时，将会创建一个空对象实例，并作为this参数传递给该函数。构造器在该空对象上又创建一个名为skulk的属性，该属性被赋值为一个函数，从而将属性作为新创建对象的一个方法进行使用。

该方法执行的操作和上一节的creep()相同，即返回函数上下文，以便在外部进行测试。

定义了构造器之后，我们通过调用两次构造器
 ，创建两个新Ninja对象。注意，调用的返回值被赋值给了新创建的Ninjas变量。

然后，运行和代码清单3.3中相同的测试，确保每个方法的调用操作符合预期
 。

作为构造器进行调用的函数与其他普通函数的编码一般是不同的。让我们来看一下。


构造器编码注意事项


构造器的目的是通过函数调用初始化创建新的对象。虽然这样的函数可以称为“正常”的函数，甚至可以赋值给对象属性以便作为方法进行调用，但通常这么做没有什么用处。

例如，完全可以像如下这样对Ninja()函数进行调用：




但最终结果是，在window对象上创建一个skulk属性，并将返回的window对象赋值给whatever，这并不是特别有用的操作。

由于构造器的编码和使用方式通常不同于其他函数，除了作为构造器调用以外，通常它们也不是全都那么有用，命名约定的出现是为了区别构造器和其他普通的函数和方法。细心的人可能已经注意到了这一点。

函数和方法的命名通常以动词开头，来描述它们所做的事情（skulk()、creep()、sneak()、doSomethingWonderful()等），并且是以小写字母开头。而构造器的命名通常是由一个描述所构造对象的名词来描述，并且以大写字母开头，如：Ninja()、Samurai()、Ronin()、KungFuPanda()等。

我们可以很容易地看出，通过构造器，使用相同的模式就可以更容易地创建多个对象，而无需再一遍又一遍地重复相同的代码。通用代码，作为构造器的构造体，只需编写一次。在第6章中，我们将看到更多关于构造器使用方面的内容，以及JavaScript提供的其他面向对象机制，从而使对象创建模式变得更简单。

到这里，关于函数调用还没有结束。JavaScript还给了我们另一种调用方式，以便可以更细粒度地控制函数调用细节。




3.3.5　使用apply()和call()方法进行调用



到目前为止，我们看到，函数调用方式之间的主要差异是：作为this参数传递给执行函数的上下文对象之间的区别。作为方法进行调用，该上下文是方法的拥有者；作为全局函数进行调用，其上下文永远是window（也就是说，该函数是window的一个方法）；作为构造器进行调用，其上下文对象则是新创建的对象实例。

但是，如果我们想自由指定函数上下文呢？比如显式指定一个上下文？但是，我们为什么要这样做呢？

为了说明我们为什么会关心这样的功能，我们提前了解一下，当一个事件处理程序被调用时，该函数的上下文将被设置为绑定事件的那个对象。第13章我们将详细讲解事件处理的细节，但是现在，假设该绑定对象就是建立了事件处理程序的那个对象。

通常这就是我们所想希望的，但并非总是如此。例如，在一个方法中，我们可能会强制将函数的拥有者作为函数上下文，而不是绑定事件的那个对象。我们会在第13章看到这个场景，但是现在问题是，我们可以这样做吗？

没错，我们可以这样做。


使用apply()和call()方法


在函数调用的时候，JavaScript为我们提供了一种方式，可以显式指定任何一个对象作为其函数上下文。JavaScript的每个函数都有apply()和call()方法，使用任何其中一个方法，我们都可以实现这种功能。

是的，我们说的就是函数的方法。作为第一型对象（顺便说一下，它是由Function ()构造器创建），函数可以像其他任何类型的对象一样，拥有属性和方法。

通过函数的apply()方法来调用函数，我们要给apply()传入两个参数：一个是作为函数上下文的对象，另外一个是作为函数参数所组成的数组。call()方法的使用方式类似，唯一不同的是，给函数传入的参数是一个参数列表，而不是单个数组。

如下清单展示了这两种方法的实际应用。

代码清单3.5　使用apply()和call()方法指定函数上下文




测试结果如图3.9所示。





图3.9　使用apply()和call()方法，我们可以选择任意对象作为函数上下文


在本例中，我们创建一个名为juggle()
 的函数，在该函数内部，我们将所有的参数值
 进行相加，并将结果保存到上下文的result属性上
 。这种定义有点蹩脚，但能够用于确定传递给函数的参数是否正确，以及最终哪个对象是函数上下文。

然后，我们创建两个即将作为函数上下文的对象
 ，将第一个对象和数组一起传递给apply()方法
 ，然后再将第二个对象和多个其他参数一起传递给call()方法。

最后，我们来验证一下测试结果
 ！

首先，验证一下传递给apply()方法的ninja1，是否拥有了一个result属性，而且其值是所有参数值相加之和。然后再用类似的方法验证传递给call()方法的ninja2。

图3.9中的结果表明，测试验证通过，这意味着，我们可以指定任意对象作为函数上下文进行函数调用。

当我们需要指定函数上下文对象时，这种方式就可以派上用场了——比如，在调用回调函数的时候特别有用。


在回调中强制指定函数上下文


让我们看一个强制选择函数上下文对象的具体例子。让我们看一个遍历数组条目并执行操作的简单函数。

在命令式编程中，通常是将数组传递给一个方法，并使用for循环语句遍历每一个条目，然后再对每个条目进行执行操作：




相比之下，函数式编程则是创建一个函数来执行单个元素，并将每个条目都传递给该函数：




两者之间的区别在于思维层面：函数是程序的构件块而不是命令式语句。

大家可能会认为这一切都毫无意义，我们只是将for循环排除到另外一个层面而已，但我们并没有篡改这个例子。

为了使函数式编程更容易，很多流行的JavaScript库都提供一个“for-each”的函数，该函数在数组的每个元素上都进行回调调用。在函数式编程中，这种风格更简洁，并优于传统的那些for语句。在第5章我们讨论过闭包以后，会发现其益处将变得更加明显（是代码重用啦）。这种迭代函数，可以很简单地将“当前”元素作为参数传递给回调函数，但大多数情况下，都是将当前元素作为回调函数的函数上下文。





 注意： 






在JavaScript 1.6中，已经在数组实例上定义了一个forEach()方法，并且很多现代浏览器都支持。


让我们在接下来的代码中，构建我们自己（简化）版本的forEach函数。

代码清单3.6　构建for-Each函数演示函数上下文功能




迭代函数非常简单，它期望要迭代的数组对象作为第一个参数，而callback回调则作为第二个参数
 。该函数对数组进行遍历，然后针对每个数组元素调用callback函数
 。

我们使用callback回调函数的call()方法，将当前元素作为第一个参数进行传入，并且将元素索引作为第二个参数进行传入。这就会让当前元素变成为函数上下文，而索引则作为单独一个参数传递给callback回调。

现在，来测试一下！

创建一个简单的数组
 ，然后调用forEach()函数，并传入该测试数组和一个回调，在回调函数内，我们要验证，每次callback函数调用时的函数上下文是不是传入的那个当前元素。图3.10很好地展示了函数的测试结果。





图3.10　测试结果表明，我们可以让任何对象作为callback函数调用的函数上下文


这个函数在实际生产环境中，还有更多的工作要做。例如，如果第一个参数不是数组该怎么办？或者第二个参数不是函数又怎么办？如何让页面开发人员在任何时候都可以终止循环？作为练习，大家可以增强这个函数来解决这些问题。

另外一个需要做的练习是：增强该函数，因此，除了index索引以外，页面开发人员还可以传递更多的参数给callback函数。

不过，鉴于apply()和call()的功能基本相同，我们该选择哪一个呢？

精确的答案和其他类似问题的答案一样：哪个方法可以提高代码的清晰度就用哪个。更实用的答案是用最能匹配参数的那个方法。如果在变量里有很多无关的值或者是指定为字面量，使用 call()方法则可以直接将其作为参数列表传进去。但是如果这些参数已经在一个数组里了，或者很容易将其收集到数组里，那么apply()是更好的选择。




3.4　总结



在本章中，我们了解了函数在JavaScript中的各种优异的工作方式。函数的使用无处不在，深入理解其内部工作原理是编写高质量JavaScript代码的核心。

具体地说，我们在这一章学到了以下知识。




	以函数式语言学习JavaScript，从而编写更复杂的代码。

	函数是第一型对象，就像是JavaScript中的其他任意对象一样。和其他任意对象类型一样，它们有如下特点。



通过字面量进行创建。



赋值给变量或属性。



作为参数进行传递。



作为函数结果进行返回。



拥有属性和方法。

	每个对象都有一个与众不同的“小宇宙”，函数的小宇宙是它可以被调用。

	函数是通过字面量进行创建的，其名称是可选的。

	在页面生命周期内，浏览器可以将函数作为各种类型的事件处理程序进行调用。

	函数内部的作用域与大多数其他语言的作用域不同。具体来说，有如下几种。



变量的作用域开始于声明处，结束于函数尾部，其会跨域边界块（译者注：如大括号）。



内部函数在当前函数的任何地方都可用（提升），即便是提前引用。

	函数的形参列表和实际参数列表的长度可以是不同的。



未赋值的参数被设置为undefined。



多出的参数是不会绑定到参数名称的。





	每个函数调用都会传入两个隐式参数。



arguments，实际传入的参数集合。



this，作为函数上下文的对象引用。

	可以用不同的方法进行函数调用，不同的调用机制决定了函数上下文的不同。



作为普通函数进行调用时，其上下文是全局对象（window）。



作为方法进行调用时，其上下文是拥有该方法的对象。



作为构造器进行调用时，其上下文是一个新分配的对象。



通过函数的apply()或call()方法进行调用时，上下文可以设置成任意值。



总结一下，我们全面研究了函数机制的基础知识。在下一章，我们将了解如何在实际应用中利用这些知识。








第4章　挥舞函数




本章涵盖以下内容。





	匿名函数为什么如此重要

	函数调用时的引用形式，包括递归

	函数引用的存储

	函数上下文的利用

	处理可变长度的参数列表

	判断一个对象是否是函数



在前一章，我们重点介绍了JavaScript如何将函数作为第一型对象以及如何进行函数式编程。在本章，我们将详述如何使用这些函数来解决在编写Web应用程序时可能面临的各种问题。

本章的示例都是精挑细选出来的，可以帮助大家真正了解JavaScript函数。实际上很多示例都是很简单的，但这些示例主要是揭露一些重要概念，可以广泛应用于未来我们一定会遇到的编程项目。

闲话少说，让我们开始利用已经学到的JavaScript函数式知识，像拥有强大的武器一样尽情挥舞吧。




4.1　匿名函数



在上一章介绍匿名函数之前，大家可能对匿名函数还不是很熟悉（也可能很熟悉），但匿名函数是一个至关重要的概念，如果我们要成为JavaScript忍者，就需要熟悉匿名函数。一门语言的匿名函数是一个很重要且有逻辑性的特性，其灵感大多来自于像Scheme这样的函数式语言。

通常匿名函数的使用情况是，创建一个供以后使用的函数。例如，将匿名函数保存在一个变量里，将其作为一个对象的方法，或者是将匿名函数作为一个回调（例如，timeout或事件处理程序）。在这些情况下，该函数并不需要名称进行引用。在本章和本书剩余部分，我们可以看到大量这样的例子，所以到时候如果还觉得有点奇怪的话，也不用惊慌。

有强类型和面向对象语言开发背景的开发人员可能会认为，函数和方法在使用之前必须要事先进行定义并进行命名，然后才能使用——通常来说，这是一些很具体和费时的工作。但是我们会发现，在函数式语言中，包括JavaScript，函数是更缥缈的东西，它们经常在需要的时候才进行定义，然后用完就抛弃。

下面的代码清单，展示了一些匿名函数的常见示例。

代码清单4.1　使用匿名函数的常见示例




在代码清单4.1中，我们做了一些典型的事情。

首先，为load事件创建一个函数作为事件处理程序
 。我们永远不会直接调用这个函数，而是让事件处理机制为我们做这件事。我们也可以像如下这样做同样的事情：




但是，如果不是真的需要函数名称，我们为什么要如此费心去创建一个独立的、带有名称的全局函数呢？

接下来，我们声明一个匿名函数，作为对象的一个属性
 ，阅读过前面的章节，我们知道，这样会让函数成为对象的一个方法。然后，我们可以通过该属性来调用这个方法。

另外一个匿名函数的有趣使用方式，在上一章可能见到过，就是将其作为callback回调传递给另外一个函数。在本例中，我们将创建的匿名函数作为一个参数传递给window对象的setTimeout()方法
 ，该方法在半秒之后会被调用。

运行结果如图4.1所示（确保让代码运行一两秒）。





图4.1　尽管没有名称，匿名函数在不同的时机都是可以调用的


请注意，在所有上述示例中，函数在声明之后并不需要有一个名称。还要再次注意的是，我们使用的assert()函数的测试条件一直是true，目的是一直保持输出内容。既然写了代码，就要用嘛！





 注意： 






有些人可能认为，将匿名函数赋值给名为shout的属性也就相当于给它取了名字，其实这是不正确的理解。shout是属性的名称，而不是函数自身的名称。这一点可以通过检查函数的name属性来验证。查看第3章图3.4中的（代码清单3.1）的执行结果，匿名函数的命名方式和其他已命名函数不同。


在本书余下的代码中，我们将看到大量的匿名函数，因为JavaScript的强大威力依赖于是否将其作为函数式语言进行使用。因此，在后面的所有代码中，我们要大量使用函数式编程风格。函数式编程专注于：少、通常无副作用、将函数作为程序代码的基础构件块。继续阅读，我们会发现，在Web程序开发中，函数式编程风格是我们所要做事情的重要核心。

所以，为了不让不必要的函数名称污染全局命名空间，我们将创建大量的小型函数进行传递，而不是创建包含大量命令语句的大型函数。

利用匿名函数进行函数式编程，可以解决我们在开发JavaScript应用程序时所面临的很多挑战。在本章的剩余部分，我们将加大匿名函数的使用，并研究它们的各种使用方式。首先，从递归开始。




4.2　递归




递归
 （recursion）是大家之前可能遇到的一个概念。当函数调用自身，或调用另外一个函数，但这个函数的调用树中的某个地方又调用了自己时，递归就发生了。

对任何类型的程序来说，递归都是一个非常有用的技术。大家可能会想，递归在有大量数学计算的程序里是最有用的，确实如此——很多数学公式在本质上都是递归。而且，对树进行遍历的时候，递归也是非常有用的，这是一个可能会在Web程序中出现的构造。我们还可以使用递归深入理解函数在JavaScript中是如何工作的。

让我们先从最简单的递归开始。




4.2.1　普通命名函数中的递归



有很多常见的递归函数示例。其中一个是用于检测回文的——相当于递归技术的“Hello world!”。

回文的非递归定义是“一个短语，不管从哪个方向读都是相同的”，我们可以用它来实现一个函数，用于创建反向字符串并和字符串本身进行比较。但是复制字符串从多方面来说不是简洁的解决方案，其中一个原因就是需要分配并创建新字符串。

通过利用回文的更多数学定义，我们可以想出一个更简洁的解决方案。这些定义如下所示。

1．单个和零个字符都是一个回文。

2．如果字符串的第一个字符和最后一个字符相同，并且除了两个字符以外剩余的其他字符也是一个回文的话，我们称原字符串是一个回文。

基于该定义的代码实现如下：




注意，上述新定义及其实现都是递归的，因为它使用回文的定义来确定一个字符串是否是回文。实现很简单，我们在函数的最后一行递归调用函数自身。


思考：
 上述函数并没有处理text参数值是null或者undefined的情形。该如何解决这个问题呢？事实上，在这种情况下会返回什么内容呢？不存在的回文字符串？

当我们使用匿名函数处理回文时，事情会变得更有趣儿，并且有点不太清晰了，我们将在稍后对此进行讨论。让我们创建一个简单的递归示例。

忍者（ninjas）之间也经常需要沟通，通常用自然声作为掩护。在这里，我们给忍者赋予发出“啾啾”声的能力，利用不同数量的啾啾声编码不同的消息。首先，我们先以使用函数名称进行递归的实现开始，代码如下所示：

代码清单4.2　使用命名函数发出“啾啾”声




在上述代码中，我们声明了一个名为chirp()的函数，该函数通过调用自身函数名进行递归
 ，就像回文的例子一样。然后，下面测试用于验证函数是否按预期方式工作
 。


关于递归


代码清单4.2中的函数递归的两个条件：引用自身，并且有终止条件。

很显然函数调用了自身，所以满足了第一个条件。由于每次迭代参数n的值都会减少，它迟早会达到递归终止的条件，所以也满足了第二个条件。

请注意，“递归”函数不能终止于无限循环！

递归在命名函数中的运行已经很清楚了，但是，在匿名函数中是如何运行的呢？




4.2.2　方法中的递归



在前面的小节中，我们说要给忍者发出“啾啾”声的能力，但是我们却并没有这样做。我们创建的只是一个鸣叫的独立函数。

让我们通过声明一个递归函数并将其作为ninja对象的方法来完成这个任务。这使得事情变得有点儿复杂，因为会将递归函数变成一个匿名函数赋值给对象的一个属性，代码示例如下：

代码清单4.3　对象中的方法递归




在上述测试中，我们将递归函数定义成一个匿名函数，并将其引用到ninja对象的chirp属性
 。在该函数内，我们通过对象的ninja.chirp()属性递归调用了函数自身。我们不能像代码清单4.2中一样直接使用函数的名称进行调用，因为它根本就没有名称。

图4.2展示了上述代码之间的关系。





图4.2　此时的函数，现在是一个方法，它通过对象的chirp属性引用自身


这就是代码关系，但因为我们在函数上使用了非直接
 （indirect）引用——也就是ninja对象的chirp属性——所以才能进行递归。这并不是忍者的明智之举。让我们看看为什么会有问题。




4.2.3　引用的丢失问题



代码清单4.3中的示例依赖于：一个进行递归调用的对象属性引用。与函数的实际名称不同，这种引用可能是暂时的，这种依赖方式会导致我们很混乱。

让我们修改一下前面的示例，添加一个新对象，比如说samurai，该对象也引用ninja对象上的匿名递归函数。代码示例如下。

代码清单4.4　递归中的函数引用丢失




我们可以看一下，在该场景中如何进行快速分解。我们给samurai对象
 复制了原有函数的引用，所以现在ninja.chirp和samurai.chirp都引用了同样的匿名函数。图4.3展示了该关系图。A部分（从图4.2中可以了解到）显示了ninja对象创建后的结构，而B部分显示了samurai对象创建后的结构。





图4.3　两个对象引用相同的函数，但函数引用自身的时候只是通过其中一个对象。有问题


在这一点上，确实是没有任何问题——函数引用多个地方并没有什么不妥的地方。但潜在的问题是：该函数是递归，不管是调用ninja的chirp方法还是samurai的chirp方法，它都使用了ninja.chirp引用来调用自身。

所以，如果ninja消失的话，会发生什么呢？samurai会持有该匿名函数吗？为了验证这一点，我们重新给ninja对象定义一个空对象
 ，图4.3所示的C部分。匿名函数仍然存在，而且可以通过samurai.chirp属性进行引用，但是ninja.chirp属性却已经不复存在了。而该函数是通过原有的ninja.chirp属性引用进行递归调用自身的，所以函数在调用的时候会出现很严重的问题
 。

通过完善原本对递归函数的粗略定义，我们可以修复解决这个问题。在匿名函数中不再使用显式的ninja引用，而是使用函数上下文（this）进行引用，示例如下：




记住，当一个函数作为方法被调用时，函数上下文指的是调用该方法的那个对象。调用ninja.chirp()时，this对象引用的是ninja；而调用samurai.chirp()时，this对象引用的则是samurai，都很好用。

使用函数上下文（this）可以让我们的chirp()方法更强大，这种方式在刚开始声明方法的时候就应该使用。所以，问题就解决了。

但是……




4.2.4　内联命名函数



上一节，我们想出的解决方案在函数作为对象的方法进行递归调用时是很完美的。但实际上，不管是否作为方法进行递归调用，使用函数上下文的这个技巧都是常见且可接受的方式。我们将在第6章看到更多类似的例子。

但是，现在又有了另外一个问题。解决方案取决于：给对象定义方法时，该方法名称必须为chirp()。如果属性的名字不一样会怎么样呢？或者如果该函数的其中一个引用不是对象属性又如何呢？我们的解决方案只能在特定的情况下才能使用，也就是将函数作为方法并且所有方法的属性名都一样。我们可以开发出更通用的匿名递归函数吗？

让我们考虑一下另外一种方式：如果给匿名函数取个名字会怎么样呢？

刚开始，这可能让人觉得很疯狂，如果将函数作为方法进行使用，那为什么还要给它取名呢？不过，要记住，声明一个函数字面量时，函数名称是可选的，我们除了在声明全局函数时用过，其他形式都没用过。但事实证明，不管是作为callback声明的还是作为方法声明，给任何函数字面量取名都没有什么错。

这些函数不再是匿名函数
 （anonymous）了，最好叫它们内联函数
 （inline function），从而避免使用匿名命名函数（anonymous named function）而产生矛盾。

观察如下代码清单中的这种技术的使用。

代码清单4.5　使用内联函数进行递归的新方式




上述代码中，我们给内联函数
 取了一个名字signal，并在函数体内使用该名称进行递归引用，然后验证了，作为ninja对象的方法进行调用时执行正常
 。和之前一样，我们将该函数的引用复制给samurai.chirp
 ，并清空原始ninja对象。

将其作为samurai的方法进行调用
 ，我们发现一切代码都运行正常，因为清除ninja对象的chirp属性时，并没有影响给内联函数所取的用于递归调用的名字。

给内联函数取名带来的威力可以进一步扩大。它甚至可以用于普通的变量赋值，如下所示，可以看到一些看似奇怪的结果。

代码清单4.6　验证内联函数的标识




上述代码展示了内联函数最重要的一点：尽管可以给内联函数进行命名，但这些名称只能在自身函数内部才是可见的。还记得我们在第3章讨论的作用域规则吗？内联函数的名称和变量名称有点像，它们的作用域仅限于声明它们的函数。





 注意： 






这就是为什么要将全局函数作为window的方法进行创建的原因。不使用window的属性，我们没有办法引用这些函数。


声明一个名为myNinja
 的内联函数，在内部测试该名称和函数所赋予的变量引用的是同一个东西
 。调用该函数对测试进行验证。

接着，测试该函数名在外部是不可见的
 。和预期一样，运行代码时，测试都通过了。

虽然给内联函数取名，可以解决这些函数在递归引用方面的问题（可以说，这种方式比使用this更清晰），但它的作用是有限的。

我们还有其他技术可以使用吗？




4.2.5　callee属性



让我们通过引入函数的另外一个概念：arguments参数的callee属性，来看一下另外一种递归方式。





 警告： 






callee属性在即将到来的新版JavaScript上会被去除，而且ECMAScript 5标准在strict模式下也禁止使用该属性了。不过，在当前浏览器中还是可以使用该属性的，但它的使用不具前瞻性，我们可能不希望在新代码中使用callee。然而，我们在这里继续讲解它，是因为大家可能会在现有代码中遇到它。


思考如下代码。

代码清单4.7　使用arguments.callee引用当前调用函数




正如我们在3.3节中所发现的，参数arguments是隐式传递给每一个函数的，arguments有一个callee属性，callee属性引用的是当前所执行的函数。该属性可以作为一个可靠的方法引用函数自身。在本章剩余部分以及下一章（第5章“闭包”）中，我们将仔细研究可以利用该特殊属性做些什么。

所有这些不同的函数引用技术，在我们面临大规模复杂程序时提供了很大帮助，它为我们提供各种方式来引用函数，而无需采用硬编码或脆弱的变量/属性名依赖。

函数式旅程的下一站是了解JavaScript函数的面向对象特性是如何帮助我们把代码水平再提升一级的。




4.3　将函数视为对象



正如我们在这一章反复强调的，JavaScript中的函数和其他很多语言中的函数不同。JavaScript赋予了函数很多特性，其中最重要的特性之一是将函数作为第一型对象。

我们已经看到，函数可以有属性，也可以有方法，可以分配给变量和属性，也可以享有所有普通对象所拥有的特性，而且还有一个超级特性：它们可以被调用。

在本节，我们将通过一些方法研究一下函数和其他对象类型的相似之处。但首先，让我们先回顾一下几个将要利用的重要概念。

让我们先从将函数赋值给变量开始：




与可以将对象赋值给变量一样，我们也可以将函数赋值给变量。同样，也可以将函数赋值给对象的一个属性，从而创建一个方法。





 注意： 






要记住的一件重要的事情是：function(){}定义后面的分号。在所有语句结束时，使用分号是一个很好的做法，尤其是在变量赋值之后。匿名函数也不例外。压缩代码时，分号的妥善放置会为压缩技术提供更大的灵活性。


另一个可能会让我们惊讶的函数特性是，和其他对象一样，我们可以给函数添加属性：




函数的这个特性在JS库或普通页面代码中有很多不同的使用方式，尤其是在事件回调管理等方面。让我们看几个比较有趣的可以利用此特性的代码，首先来看一下函数在集合中的存储，然后是缓存记忆
 （memoizing）。




4.3.1　函数存储



有时候，我们可能需要存储一组相关但又独立的函数，事件回调管理是最明显的例子（我们将在第13章对其进行深入研究）。向这个集合添加函数时，我们面临的挑战是要确定哪些函数在集合中不存在，而应该添加，以及哪些函数已经存在并且不需要再添加了。

显而易见但天真的做法是，将所有的函数保存在一个数组里，然后遍历数组检查重复的函数。只不过这种方式很一般，作为忍者来说，我们不只是工作，而是要把工作做“好”。

如下代码清单所示，我们可以利用函数的属性特性，给函数添加一个附加属性从而实现上述目的。

代码清单4.8　存储一组独立的函数




在上述代码中，我们创建一个对象并赋值给store变量（本例中我们使用了名词），我们将在该对象里存储一组独立的函数。该对象有两个数据属性：一个用于存储下一个可用的id值
 ，另外一个cache用于存储函数
 。函数是通过add()方法添加cache中的
 。

在add()中，我们首先检测要添加的函数是否有一个id属性，如果有，则表示函数已经被处理过，那就忽略它。如果没有，我们就给函数分配一个id属性（其值是一直自增的nextId），然后将该函数作为cache的一个属性添加进来，同时使用id值作为属性名称。

然后，通过将函数转换为等效的布尔函数，我们返回了true，以便知道在调用add()之后，函数是否成功添加进去。





 提示： 






! !构造是一个可以将任意JavaScript表达式转化为其等效布尔值的简单方式。例如，!!"he shot me down" === true和!!0 ===false。代码清单4.8中，在函数的最后一行，我们将函数转换成等效布尔值，其返回值永远是true。（当然，我们可以硬编码返回true，但这样我们就没机会使用! !了。）


在浏览器中运行该页面，其结果显示，尝试将ninja()函数添加两次的话
 ，该函数实际只添加一次，如图4.4所示。





图4.4　通过跟踪函数的一个属性，可以达到跟踪函数的目的


另一个有用的技巧是，通过暴露函数属性，我们可以对函数自身进行修改。该技巧可以用于记住以前计算的值，以便在未来计算时节约时间。




4.3.2　自记忆函数




缓存记忆
 （memoization）（对，这不是错字）是构建函数的过程，这种函数能够记住先前计算的结果。通过避免已经执行过的不必要复杂计算，这种方式可以显著提高性能。

我们先通过保存昂贵计算的结果来了解一下这种技术，然后再看一个更实际的例子，在列表里存储已经遍历过的DOM元素。


缓存记忆昂贵的计算结果


作为一个基本的示例，让我们看一个计算素数的简单算法（当然不是特别有效）。这只是一个复杂计算的简单例子，但这种方法却很容易适用于其他昂贵的计算，例如字符串的MD5哈希计算，比这里的示例复杂得多。

整体来看，该函数和其他普通函数一样，但是我们会暗中创建一个“answer”缓存，该缓存用于保存已经计算过的结果。查看如下代码。

代码清单4.9　记忆之前计算出的值




在isPrime()函数里，首先检测用于缓存结果的answers属性是否存在，如果不存在，就创建它
 。初始空对象的创建只在函数第一次调用的时候进行，之后，缓存就已经存在了。

然后，检查缓存answers里是否已经存在参数值对应的结果
 ，在该缓存里，我们使用参数值作为属性的key，使用布尔值（true和false）作为属性的值进行保存，如果发现缓存结果，则直接返回它。

如果没有找到缓存值，则继续判断该值是否是素数（如果值很大的话，则计算就很昂贵），然后将结果存储在缓存中，并返回它
 。

简单的测试
 就可以判断缓存记忆是否能够正常工作！

缓存记忆有两个主要优点。




	在函数调用获取之前计算结果的时候，最终用户享有性能优势。

	发生在幕后，完全无缝，最终用户和页面开发人员都无需任何特殊操作或为此做任何额外的初始化工作。



但是，这种方式并不完全都是鲜花和掌声，与优点相比，也需要权衡一下缺点。




	为了提高性能，任何类型的缓存肯定会牺牲掉内存。

	纯粹主义者可能认为缓存这个问题不应该与业务逻辑放在一起，一个函数或方法应该只做一件事，并把它做好。

	很难测试或测量一个算法的性能，就像本例这样。



继续看一下另外一个很相似的例子。


缓存记忆DOM元素


通过元素的标签查询DOM元素集是相当常见的操作，但是性能可能不是特别好。我们可以利用新发现的缓存记忆特性创建一个缓存，用于保存已经匹配到的元素集。查看如下示例：




记忆（缓存）代码非常简单，不会对整个查询过程增加太多的复杂性。但是，如果对该函数做一下性能分析，我们会发现这个简单的缓存代码产生了5倍的性能提升，如表4.1所示。有这样的超能力也不差嘛。



表4.1　所有的测试时间，都在Chrome 17下进行了100000次迭代的毫秒数
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这些简单的例子甚至演示了函数的属性特性：我们可以将状态和缓存信息存储在一个封装的独立位置上，不仅在代码组织上有好处，而且外部存储或缓存对象无需污染作用域，就可以获取性能提升。在接下来的章节里，我们将再次使用这一特性，因为这一技术是普遍适用的。

像JavaScript中的其他对象一样拥有属性的能力，并不是函数唯一的超能力。函数的很多特性都与其上下文有关，接下来，我们将研究一个与之相关的示例。




4.3.3　伪造数组方法



有时，我们可能想创建一个包含一组数据的对象。如果只是集合，则只需要创建一个数组即可。但在某些情况下，除了集合本身，可能会有更多的状态需要保存——比如与集合项有关的一些元数据。

一种选择可能是，每次创建对象新版本的时候都创建一个新数组，然后将元数据作为属性或方法添加到这个新数组上——记住，我们可以为任何对象添加属性和方法，包括数组。不过，一般来说这种方式太慢了，更不用说乏味了。

让我们使用普通对象验证一下可能性，给普通对象添加我们想要的功能。Array（构造器）上已经存在可以进行集合处理的方法。可以将这些功能嫁接到我们自己的对象上吗？

事实证明是可以的，代码示例如下。

代码清单4.10　模拟类似数组的方法




在本例中，我们创建一个“普通”对象，并添加了一些模拟数组的行为。首先，定义了一个length属性，像数组一样，记录所保存元素的个数。然后，再定义了一个方法用于将元素添加到模拟数组的结尾，只需调用add()方法即可
 。我们决定利用原生的JavaScript数组方法：Array.prototype.push，而不是自己编写代码。（不要担心prototype属性——我们会在第6章进行讲解。现在，只把它看作是一个属性，用于让构造器藏匿各种方法的地方。）

通常，Array.prototype.push()方法是通过其函数上下文操作自身数组的。但在这里，我们避开该方法，通过call()方法将我们的对象扮演成上下文，强制其作为push()方法的上下文。push()将会增加length属性的值（会认为它是数组的length属性），然后给对象添加一个数字属性，并将其引用到传入的元素上。在某种程度上，这种行为几乎是颠覆性的（多么适合忍者啊！），但是，对于可变上下文来说，这是我们所能做的全部。

add()方法期望接收一个用于存储的元素引用。虽然也许有些时候我们有这样的一个引用，但有时候往往没有，所以，我们再定义一个方便的方法gather()，用于根据id值查找对应的元素，并将其添加到存储中
 。

最后，运行两个测试，这两个测试都是通过gather()将条目添加到对象中，然后再验证length是否进行相应的更改，以及对应的元素是否添加到了相应的地方。

我们在这一节演示的边缘型“不法”行为，不仅揭示了函数上下文的超强特性，在函数参数处理的复杂性方面，还给我们上了一堂很好的深入讨论课。




4.4　可变长度的参数列表



整体上来说，JavaScript的使用非常灵活，正是其灵活性造就了我们现在使用的这门语言。JavaScript灵活且强大的特性之一是函数可以接受任意数量的参数。这种灵活性，可以让开发人员很好地进行函数控制，也因此才能编写出他们的应用程序。

让我们来看一些基本的例子，是如何进一步利用灵活的参数列表的。我们将会了解以下内容。




	如何给能接收任意参数的函数提供多个参数。

	如何使用变长的参数列表实现函数重载。

	如何理解并使用参数列表的length属性。



由于JavaScript没有函数重载（一种我们可能已经习惯的面向对象语言的功能），参数列表的灵活性是获得其他语言类似重载功能的关键所在。

让我们开始使用apply()接收可变数量的参数。




4.4.1　使用apply()支持可变参数



所有的语言，有一些我们经常要做的事情，似乎都被语言的开发人员莫名其妙地忽略了，JavaScript也不例外。

其中有一件奇怪的事情，就是查找数组中的最小值或最大值。在JavaScript中似乎没有这两种功能，但如果随意探索的话，可能会发现Math对象有两个名为min()和max()的方法。

一开始我们认为，这些方法可能就是我们想要的答案，但在测试以后，我们发现每个方法都需要可变长度的参数列表，而不是数组。不一起提供是多么愚蠢啊。

也就是说，Math.max()的调用，需要像如下这样：




当对数组进行比较时，我们没有办法像如下这样执行：




除非我们知道数组的大小，但我们又怎么知道要传多少参数呢？即使我们知道数组的大小，这也不是一个令人满意的解决方案。

在放弃Math.max()和遍历所有内容自己查找最小值和最大值之前，让我们搓一下手，思考一下看看是否有一种简单的方式，支持将数组作为一个可变长度的参数列表。

耶！找到了！是apply()方法！

大家可能还记得，call()和apply()方法是作为所有函数的方法存在的——甚至是内置的JavaScript函数（可以从前面的模拟数组中看到）。让我们来看看如何利用这个方法的优势来定义面向数组切面的函数，代码清单如下所示。

代码清单4.11　数组上的通用min()和max()函数




在上述代码中，我们定义了两个函数：一个是查找数组中的最小值
 ，另外一个是查找数组中的最大值
 。注意，这两个函数是如何使用apply()方法将数组作为可变长度参数进行接收，并传递给Math函数的。

调用smallest()，传入数组[0,1,2,3]（在测试
 中），其调用Math.min()的结果等价于如下代码：




还要注意，我们将Math对象指定为上下文。这是没有必要的（不管是什么上下文，min()和max()方法都能正常使用），但在这种情况下，没有理由不让代码保持整洁。

至此，我们知道了在调用函数时如何使用可变长度的参数列表，那就让我们看看如何声明自己的函数来接收这种参数吧。




4.4.2　函数重载



在3.3节中，我们介绍了隐式传递给所有函数的内置arguments参数。我们现在开始仔细研究一下它。

所有的函数都隐式传递了这一重要参数，这将使得函数有能力处理任意数量的参数。即使我们只定义固定数量的形参，通过arguments参数我们还是总是能够访问到传递给函数的所有参数。

让我们大概看一下，如何利用该特性有效地实现函数重载。


检测并遍历参数


在其他更纯的面向对象语言里，方法重载通常是通过在同名方法（但不同的参数）里声明不同的实现来达到目的的。但在JavaScript中并非如此。在JavaScript中，我们重载函数的时候只用一个实现，只不过这个实现内部是通过传入参数的特性和个数进行相应修改来达到目的的。让我们来看一下是如何做到的。

在如下代码中，我们要把多个对象的属性合并到一个根对象上。这可能是影响继承的一个重要工具（在第6章讨论对象原型的时候，我们将进一步讨论）。

代码清单4.12　遍历可变长度的参数列表




关于merge()函数，首先我们会注意到它的签名里声明了一个参数：root。这并不意味着调用的时候，我们只能传入一个参数。与此相反，实际上，我们在调用merge()的时候可以传入任意数量的参数，也可以什么都不传。

在JavaScript中，没有强制函数声明多少个参数就得传入多少参数。函数是否可以成功处理这些参数（或缺少的参数）完全取决于函数本身的定义，不过在这方面JavaScript并没有强加规则。实际上，函数在只定义一个参数root时，意味着只能用root这个名称访问所传入参数的其中一个——第一个。





 提示： 






要检测对应于已经命名的形参的参数是否传入，可以使用表达式：paramname === undefined，如果没有对应的参数，则会返回true。


所以，可以通过root获取第一个参数，但是如何获取传入的其他参数呢？当然，为什么不可以呢，arguments参数指向的是所有传入参数的集合。

记住，我们要做的事情，是想第二个甚至第n个参数上的属性合并到传入的root对象（第一个参数）中。所以，在遍历列表中的参数时，为了跳过第一个参数，索引要从1开始。

每次遍历时，被遍历项目就是传递给函数的一个对象，然后遍历传入对象的所有属性，并将这些属性复制到root对象上。





 提示： 






如果大家还没有见过for-in语句，它的意思是遍历一个对象的所有属性，并用属性的名字（key）作为迭代项。


现在应该很明显了，访问和遍历arguments集合特性是一种创建复杂且智能方法的强大机制。我们可以用它来检查任意函数的传入参数，以便让函数更灵活地操作这些参数，即使我们事先不知道所要传入的参数到底是什么。

像jQuery UI这样的库，广泛使用了函数重载。思考一下创建和管理UI小部件（如浮动对话框）的方法。同一个方法，dialog()，既用于对话框创建，也用于对话框上的执行操作。要创建对话框，像如下这样调用即可：




同一个方法也可以用于执行操作，比如打开对话框：




dialog()方法的实际执行，取决于传递参数的检查。

让我们来看看另外一个例子，这个例子中的arguments参数使用，没有代码清单4.12中的那么明显。


对arguments列表进行切片（slice）和取舍（dice）


在下一个示例中，我们将构建一个函数，将第一个参数与剩余参数的最大值进行相乘。这可能不是特别适用于应用程序，但它是展示更多处理arguments参数技术的例子。

这看似很简单——首先获取第一个参数，然后将其与剩余参数上调用Math.max()函数（应该很熟悉了）的结果进行相乘。由于给Math.max()传递的参数要从数组的第2个元素开始，所以这里，我们使用数组的slice()方法重新创建一个省略了第一个元素的新数组。

因此，完成的代码如下所示。

代码清单4.13　对arguments列表进行切片




不过，在执行这个脚本时，我们感到很惊讶，如图4.5所示。有什么问题吗？显然不是我们认为的那么简单。





图4.5　我们的代码有点怪异


正如本章前面提到的那样，arguments参数引用的不是真正的数组。尽管它看起来，且感觉上很像——例如，我们可以使用for循环进行遍历——但其缺乏基本数组应该有的所有方法，包括非常方便的slice()。

如果愿意，我们可以创建自己的切片和取舍方法——参数伪装。或者可以创建一个真正的数组，并将这些参数值复制到该数组中。但是，当我们知道Array已经有了这样一个功能后，这些方法看起来就很笨手笨脚，并且很多余。

在我们复制数据或创建参数伪装之前，回顾一下代码清单4.10的内容，在那里，我们引导Array函数将一个非数组当成一个数组来看待。利用这个知识，我们重写一下代码，如下所示。

代码清单4.14　对arguments列表切片——这次成功了




我们使用了和代码清单4.10中相同的技术，强制Array的slice()方法将arguments参数视为一个真正的数组，即便它不是。

至此，我们已经学了一点关于如何处理arguments参数的知识了，让我们来看看，基于我们自身的发现，有哪些函数重载方式。


函数重载方式


定义一个函数重载时——基于传递的参数定义一个有很多不同功能的函数——很容易想象，根据目前我们所学的这种机制，检查参数列表并使用if-then或else-if子句执行不同的行为，我们可以很容易实现一个函数。通常，这种方法很好用，尤其是在代码处理很简单的情况下。

但是，一旦事情开始变得有点复杂的话，大量的函数使用很快会导致代码笨拙。在本节的剩余部分，我们将探讨一种可以创建多个相同名称函数的技术，但是根据期望参数的不同，每个函数也不同——可以写成独立且独特的匿名函数，而不是作为一个整体的if-then-else-if块。

所有这一切取决于一个鲜为人知的函数属性，我们需要首先了解一下。


函数的length属性


所有的函数都有一个有趣的属性，它并不为人知，但却让我们可以了解函数的声明，那就是length属性。不要将该属性和arguments参数的length属性弄混淆了。该属性的值等于该函数声明时所需要传入的形参数量。

因此，如果声明一个接收单个参数的函数，那这个函数的length属性值就应该是1。验证下面的代码：




因此，对于一个函数，在参数方面，我们可以确定两件事情。




	通过其length属性，可以知道声明了多少命名参数。

	通过arguments.length，可以知道在调用时传入了多少参数。



让我们看看如何利用这个属性构建一个函数，利用参数个数的差异创建重载函数。


利用参数个数进行函数重载


基于传入的参数，有很多种方法可以判断并进行函数重载。一种通用的方法是，根据传入参数的类型执行不同的操作。另一种方法是，可以通过某些特定参数是否存在来进行判断。还有一种方法是通过传入参数的个数进行判断。我们将在本节看到这种方法。

假设在对象上有一个方法，根据传入参数的个数来执行不同的操作。如果想要冗长且完整的函数，则会像如下这样：




在这种方式中，通过arguments参数获取实际传入的参数个数进行判断，每一种情况都会执行不同的操作。但这种判断方式不是很整洁，当然也不很忍者，不是吗？

让我们假设另外一种方法。如果按照如下思路，添加想要的重载方法怎么样呢：




在这里，先创建一个对象，然后使用同样的名称（whatever）将方法添加到该对象上，只不过每个重载的函数都是单独的。注意每个重载函数的参数个数都不相同。通过这种方式，我们真正为每个重载都创建了一个独立的匿名函数。漂亮且整洁！

但是，addMethod()函数目前还不存在，所以我们需要自己来创建它。让双手紧张起来，因为这段代码虽然有点短，但却很疯狂。

查看如下代码清单。

代码清单4.15　重载函数的方法




我们的addMethod()函数接收了３个参数。




	要绑定方法的对象。

	绑定方法所用的属性名称。

	要绑定的方法。



让我们再来看一下示例：




addMethod()的第一次调用将创建一个新匿名函数，传入零个参数进行调用的时候将会调用该fn函数。由于此时ninja是一个新对象，所以这时候不用担心之前创建的方法。

第二次调用addMethod()的时候，首先将之前的同名函数保存到一个变量old
 中，然后将新创建的匿名函数作为方法
 。新方法首先检查传入的函数个数是否为1，如果是，就调用刚才传入的fn函数
 ；如果不是，则重新调用存储在old
 上的函数，重新调用该函数时，将会再次检查参数个数是否为零，继而调用参数个数为零的fn版本的函数。

第三次调用addMethod()的时候，传入了一个接收两个参数的fn函数，然后判断逻辑相同：创建一个匿名函数作为方法，判断如果传入参数的个数为2个，则调用2个参数的fn函数，并推迟之前创建的1个参数的函数。

这种方式就像剥洋葱皮一样，每一层都检查参数个数是否匹配，如果不匹配的话，就推迟上一层创建的函数。

这里有一些技巧是关于内部匿名函数是如何访问到old和fn的，它涉及一个叫闭包的概念，下一章我们将仔细研究闭包这一概念。现在，只需了解：内部函数在执行的时候，可以访问到old和fn的值。

如下代码清单中，让我们测试一下新函数。

代码清单4.16　测试addMethod()函数




运行页面验证这些测试，如图4.6所示，结果表明它们都是成功的。





图4.6　ninja查询，三个重载方法的名称都是find()


要测试方法重载函数，定义一个包含JavaScript测试数据的基础对象ninjas
 ，在该对象上，我们绑定三个名称都为find的方法。这三个方法的目的都是根据传入方法的参数数据对ninja对象进行查找。

我们声明并绑定的三个版本的find()方法。




	第一个方法期待没有参数，并返回所有的ninja
 。

	第二个方法期望接收一个参数，并返回所有以传入文本开头的ninja
 。

	第三个方法期望接收两个参数，返回姓氏和名字都匹配所传入字符串参数的ninja
 。



这是个绝佳的技巧，因为这些绑定函数实际上并没有存储于任何典型的数据结构中，而是在闭包里作为引用进行存储。另外，我们会在下一章继续深入讨论闭包。

应该注意的是，在使用这个特定的技巧时，需要注意以下几点。




	重载只适用于不同数量的参数，但并不区分类型、参数名称或其他东西。这些才是我们经常想做的事情。

	这样的重载方法会有一些函数调用的开销。我们要考虑在高性能时的情况。



尽管如此，对于一些函数式技术，该函数提供了一个很好的例子，同时也介绍了函数的length属性。

到目前为止，在这一章，我们看到了，在JavaScript中函数是如何作为第一型对象的。现在，让我们再看看另外一个将函数作为对象的例子：判断一个对象是否是一个函数。




4.5　函数判断



结束对JavaScript函数的研究，让我们来看看，如何判断一个给定对象是一个函数的实例，并且是可以调用的。这看似是一个简单的任务，但确实有跨浏览器的问题。

通常typeof语句就可以完全满足这一要求，代码如下：




这应该是判断给定对象是否是函数的一个典型方式，如果我们测试的确实是一个函数，这种方式一直都是有效的。但也有一些情况，这个测试可能会返回错误结果，需要注意如下事项。




	Firefox——在HTML的<object>元素上使用typeof的话，会返回function，而不是我们期望的object。

	Internet Explorer——如果对其他窗口（比如iframe）的不存在对象进行类型判断，该类型会返回unknown。

	Safari——Safari认为DOM的NodeList是一个function。所以typeof document.　body.childNodes == "function"。



这些特定的情况将会导致我们的代码出现问题，我们需要一个在所有目标浏览器下都能工作的解决方案，以便让我们判断这些特殊函数（或非函数）是否能够正确报告自身。

这里有很多可能的探索途径，可惜的是几乎所有的方式都不能完美解决这个问题。例如，我们知道，函数有apply()和call()方法，但是Internet Explorer的这些问题函数并没有这些方法。有一个相当不错的方式是，将函数转换为一个字符串，根据其序列化值判断其类型，代码如下：




但这种方式也不是很完美，但起码在目前情况下，对上述我们列出的所有情况，它都能给出正确的结果。





 注意： 






在第6章中，我们将全面深入讲解函数的prototype属性以及其操作方式。现在，只需要知道它是构造器函数很重要的一个部分，并且可以规定构造器对象有哪些属性和方法就可以了。


然而，还有一个明显的例外。（不总是这样吗？）Internet Explorer会将DOM元素的方法报告成object，如typeof domNode.getAttribute== "object"和typeof inputElem.focus == "object"。所以这项特殊技术不覆盖这种情况。

isFunction()的实现还需要一点小魔力，才能让它正常工作：访问Object.prototype的内部toString()方法。在默认情况下，这个特殊方法是用来返回表示一个对象的内部描述的字符串（如Function或String）。利用该方法，我们可以在任何对象上调用它，从而获得对象真正的类型。（这种技术不仅可以判断是不是函数，还可以判断String、RegExp、Date或其他对象。）

我们不直接调用fn.toString()获取结果，原因有两个。




	不同的对象可能有自己的toString()方法实现。

	JavaScript中的大多数类型都已经有一个预定义的toString()方法覆盖了Object.prototype提供的toString()方法。



通过直接访问Object.prototype的方法，可以确保我们得到的不是覆盖版本的toString()，而且最终得到的准确信息正是我们所需要的。

这只是跨浏览器脚本编程的一个很小的挑战。编写可以在多个浏览器中进行无缝运行的代码，可能是一项非常富有挑战性的工作，但是对于想要在页面上编写强大且可运行代码的开发人员来说，这是一项必要的技能。我们将探索更多的跨浏览器策略，第11章将是整个跨浏览器编程的焦点。




4.6　总结



在这一章，我们掌握了在第3章获得的知识，并使用这些知识解决了可能会在程序中发现的大量问题。

特别是以下几个问题。




	匿名函数让我们能够创建更小的执行单元，而不是创建充满大量命令式语句的函数。

	通过研究递归函数，我们学到了对函数进行引用的不同方式，其中包括以下几类。



通过名称进行引用。



作为一个方法进行引用（通过对象的属性名称）。



通过内联名称进行引用。



通过arguments的callee属性进行引用。

	函数可以拥有属性，并且这些属性可以用来保持任何我们想使用的信息，包括以下几类。



在函数属性中保存其他函数，以便稍后进行引用或调用。



使用函数属性创建缓存（记忆）。

	函数调用时，通过控制传递函数上下文，我们在当前对象上执行该对象没有的方法。利用这种技术，可以利用像Array和Math上已有的方法，在自定义数据上进行操作。

	基于所传递参数的不同（函数重载），函数可以执行不同的操作。通过检查arguments列表，我们可以根据其传入参数的个数或类型，决定我们要做的事情。

	通过在对象上调用typeof操作符，判断其结果是不是function，可以判断该对象是不是函数的一个实例。但这种方式也有跨浏览器的问题。



其中有一个例子，确切地说是代码清单4.15，大量使用了闭包这一概念，它控制着哪些数据值在函数执行时是可用的。让我们花一章篇幅仔细研究一下这个重要的概念。








第5章　闭包




在本章中，我们将讨论以下几个问题。





	闭包是什么，它们是如何工作的

	利用闭包简化开发

	利用闭包提高性能

	利用闭包解决常见的作用域问题



通过我们在前面几章所学到的相关知识，可以知道，闭包是JavaScript的一个显著特征。虽然很多页面开发人员在页面开发的时候没有理解闭包的好处，但使用闭包向页面添加高级特性，可以帮助我们减少代码的数量和复杂性，还能让我们做到不太容易做到的事情，或者如果不使用闭包，事情就会变得非常复杂。JavaScript语言的蓝图，以及如何用它进行编码，始终都需要闭包的参与。

传统上来说，闭包是纯函数式编程语言的一个特性。让闭包跨越到主流语言的开发上尤其令人鼓舞，因为它们能够大大简化复杂的操作，所以很容易在一些JavaScript库以及其他高级代码库中找到闭包的使用。

在本章中，我们将探讨闭包都有什么内容，并且看看如何利用闭包将我们的页面脚本开发水平提高到世界级水平。




5.1　闭包是如何工作的



简单地说，闭包
 （closure）是一个函数在创建时允许该自身函数访问并操作该自身函数之外的变量时所创建的作用域。换句话说，闭包可以让函数访问所有的变量和函数，只要这些变量和函数存在于该函数声明时的作用域内就行。

听起来似乎是很直观的，要记住，声明的函数在后续什么时候都可以被调用，即便是声明时的作用域消失之后。

这个概念可以通过代码做最好的解释，如下代码清单，让我们从小段代码开始了解。

代码清单5.1　一个简单的闭包




在上述示例中，我们在同一个作用域内声明一个变量
 和函数
 ——本例中，是全局作用域。然后，执行该函数
 。

如图5.1所示，可以看到，该函数能够“看到”并访问outerValue变量。这样的代码，我们可能已经编写了上百次，但是却没有意识到其实我们正在创建一个闭包！





图5.1　函数发现了隐藏在普通场景中的ninja


没有印象？我想这并不奇怪。因为外部变量和外部函数都是在全局作用域内声明的，该作用域（实际上就是一个闭包）从未消失过（因为页面已经被加载了），不足为奇，该函数可以访问到外部变量，因为它仍在作用域内并且是可用的。只不过，在这种情况下，即便闭包存在，也不清楚它的好处。

在接下来的代码清单中，我们再加点料。

代码清单5.2　不那么简单的闭包




让我们仔细研究一下innerFunction()中的代码，并看看会发生什么。

第一个断言百分之百会通过：因为outerValue是在全局作用域内的，并且在任何地方都可见。但是第二个断言呢？

在外部函数执行以后，我们通过将内部函数的引用复制到全局引用（later）来进行调用。当内部函数执行时，外部函数内的作用域早已不复存在了，并且在通过later调用内部函数的那个点上也不可见了。

所以我们很可能非常期望断言失败，因为innerValue肯定是undefined。对吧？

但当我们运行测试，我们看到的结果却如图5.2所示。





图5.2　尽管试图隐藏在函数中，但其实已经发现了


这怎么可能？是什么魔力让innerValue变量在执行内部函数的时候仍然“活着”，而且还是在作用域消失之后？答案，当然是闭包。

在外部函数中声明innerFunction()的时候，不仅是声明了函数，还创建了一个闭包，该闭包不仅包含函数声明，还包含了函数声明的那一时刻点上该作用域中的所有变量。

最终当innerFunction()执行的时候，当时声明的作用域已经消失了，通过闭包，该函数还是能够访问到原始作用域的，如图5.3所示。





图5.3　像保护气泡一样，只要innerFunction()函数一直存在，它的闭包就保持该作用域中即将被垃圾回收的变量


这就是我们所说的闭包。如果我们愿意，针对在函数声明那一时刻点的作用域内的所有函数和变量，闭包创建了一个“安全气泡”，因此函数获得了执行操作所需的所有东西。

这种“气泡”，包含了函数及其变量，和函数本身停留在一起。

让我们对这个例子做一下增强，来观察一下闭包的一些核心原则。看看如下代码清单5.3中突出显示的粗体代码。

代码清单5.3　闭包可以访问到什么内容




悬念太多……这里到底发生了什么。相对于之前的代码，我们在这里做了很多有趣的补充。我们给内部函数添加了一个参数
 ，通过later进行调用的时候，我们还传入了一个参数值
 。在外部声明函数之后，我们又声明了一个变量
 。

执行完函数内部和外部的测试以后，我们可以看到图5.4所示的结果。





图5.4　测试证明，内部函数可以比外部看得远


测试结果说明了三个关于闭包的更有趣概念。




	内部函数的参数是包含在闭包中的。（似乎是显而易见，但现在可以确认了。）

	作用域之外的所有变量，即便是函数声明之后的那些声明，也都包含在闭包中。

	相同的作用域内，尚未声明的变量不能进行提前引用。



第二点和第三点解释为什么内部闭包可以访问到变量tooLate，而外部闭包不行。

重要的是要注意，这些结构不是可以轻易看到的（没有可以包含这么多信息的闭包可以让我们查看），这种方式在存储和引用信息方面会直接影响性能。重要的是要记住，每个通过闭包进行信息访问的函数都有一个“锁链”，如果我们愿意，可以在它上面附加任何信息。不过，尽管闭包非常有用，但它们的使用并非完全没有开销。使用闭包时，闭包里的信息会一直保存在内存里，直到这些信息确保不再被使用（可以安全进行垃圾回收），或页面卸载时，JavaScript引擎才能清理这些信息。




5.2　使用闭包



现在，我们（至少是在宏观层面上）理解了闭包是什么，以及它们是如何工作的，接下来，让我们来看看如何在页面中使用闭包。




5.2.1　私有变量



闭包的一种常见用法是封装一些信息作为“私有变量”——也就是说，限制这些变量的作用域。在编写面向对象的JavaScript代码时，是无法使用传统的私有变量的：对象的属性对外保持隐藏。但通过使用闭包，我们可以实现一个可接受的类似功能，示例代码如下。

代码清单5.4　使用闭包模拟私有变量




在代码清单5.4中，我们创建一个函数作为构造器
 。在前面章节，我们已经介绍了将函数作为构造器的概念，在第6章我们还会再深入研究一遍。现在，知道用法就行，在函数上使用new关键字时
 ，就会创建一个新对象实例，该函数会被调用，并将新对象作为它的上下文，函数会作为该对象的构造器。所以函数内的this就是新实例化的对象。

在构造器内，我们定义了一个变量feints用于保存状态
 。JavaScript的作用域规则显示了它的可访问性只能在构造器内部。要让外部的代码可以访问到该内部变量，我们定义了一个存取方法getFeints()
 ，该方法只能对内部变量进行读取，但不能写入。（方法访问通常称为“getter”。）

接下来，创建实现方法feint()，以便在一个受控制的方法内控制变量的值。在真实的应用程序中，该方法可能是一些业务逻辑方法，但在本例中，它只是增加feints的值。

建立了构造器之后，使用new操作符进行调用
 ，然后再调用feint()方法
 。

测试代码
 
 显示，可以通过存取方法获取私有变量的值，但是不能直接访问私有变量。这有效地阻止了我们不能控制的变量修改，就像它是完全面向对象语言中的一个私有变量一样。

这种情况如图5.5所示。





图5.5　在构造器内隐藏变量，使其在外部作用域不可访问，但是可以存在于闭包内


上述代码允许ninja的状态可以通过一个方法来维护，而无需通过用户方法进行直接访问，因为该变量可以通过闭包存在于内部方法，而不是存在于构造器外部的代码。

这是对JavaScript面向对象编程世界的窥探，在后续章节里，我们将更深入地对JavaScript面向对象编程进行研究。

现在，让我们将重点放在闭包的另外一个常见用法上。




5.2.2　回调（callback）与计时器（timer）



另外一个使用闭包的最常见情形，是在处理回调或使用计时器的时候。在这两种情况下，函数都是在后期未指定的时间进行异步调用，在这种函数内部，我们经常需要访问外部数据。

闭包可以作为一种访问这些数据的很直观的方式，特别是当我们希望避免创建全局变量来存储这些信息时。让我们来看一个简单的例子，使用jQuery库进行Ajax请求，代码如下所示。

代码清单5.5　在Ajax请求的callback里使用闭包




在代码清单5.5中，尽管这个例子很短，但却有很多有趣的事情。首先定义一个空<div>元素，单击按钮
 时将“Loading…”文本加载进去
 。与此同时，Ajax将向服务器端发起获取新内容的请求，一旦有了响应结果，就将其填充到<div>元素中。

我们需要两次引用<div>元素：一次预加载内容，一次是加载从服务器获取的内容。每次我们可以重新查找<div>元素，但由于我们关注性能，所以在这里我们只查询了一次，并将其存储到elem$变量
 中。





 提示： 






使用$符号作为变量的后缀或前缀，是一个jQuery约定，用于表明该变量引用的是jQuery对象。


在传递给jQuery ajax()方法的参数中，我们定义了一个匿名函数
 作为响应回调。在这个回调中，我们通过闭包引用了elem$变量，并使用该变量将响应文本填充到<div>元素中。

尽管本例的代码很短，但其中做了很多复杂的事情。在处理之前，确保要理解为什么回调函数可以访问 elem$变量。如果我们愿意，可以在浏览中运行一下该示例，在callback处设置一个断点，看看执行到这里的时候，其作用域里都包含什么内容。

现在，让我们在下面的代码清单中，看一个稍微复杂一点的例子，该例子用于创建一个简单的动画。

代码清单5.6　在计时器间隔回调（timer interval callback）中使用闭包




在浏览器中运行上述示例，动画结束后，我们看到了图5.6所示的结果。





图5.6　闭包可以用来跟踪动画的步骤


代码清单5.6中代码的重要作用是，它使用一个独立的匿名函数
 完成特定元素
 的动画效果。通过闭包，该函数使用三个变量控制动画过程。

这三个变量（DOM元素的引用
 ，tick计数器
 ，计时器引用
 ）都必须要维持整个动画过程，并且需要能在全局作用域内访问到。

但是为什么呢？如果我们将这些变量从animateIt()函数移出到全局作用域，动画示例仍然能正常工作。为什么不采取行动污染全局作用域呢？

继续，将这些变量放到全局作用域内，然后验证示例是否正常运行。现在，修改示例代码，给两个元素设置动画：再添加一个有唯一ID的元素，在第一个动画调用以后，再次调用animateIt()方法，并传入这个新ID。

问题马上出现了。如果我们在全局作用域内保存变量，那么需要为每个
 动画设置三个变量——否则，用三个变量来跟踪多个动画的状态，那状态就会串了。

通过在函数内部定义变量，并依赖闭包，可以将它们在计时器回调函数调用的时候进行使用，这样，每个动画都有自己的私有“气泡”变量了，如图5.7所示。





图5.7　通过创建多个闭包，我们一次可以做很多事情


没有闭包，同时做多件事情的时候，无论是事件处理，还是动画，甚至是Ajax请求，都将是极其困难的。如果大家一直想知道关注闭包的理由，那么这就是理由！

上述示例，还说明了另外一个重要的概念。函数在闭包里执行的时候，不仅可以在闭包创建的时刻点上看到这些变量的值，我们还可以对其进行更新。换句话说，闭包不是在创建那一时刻点的状态的快照，而且一个真实的状态封装，只要闭包存在，就可以对其进行修改。

本例是一个能够演示闭包概念的特别好的例子，可以证明闭包能够产生一些惊人的、直观且简洁的代码。通过将变量放置在animateIt()函数中，不用使用任何复杂的语法，我们就可以创建一个默认闭包。

现在，我们看到了闭包可以用于各种回调，让我们来看一些其他可以应用闭包的方式，先以利用闭包绑定自定义函数上下文开始吧。




5.3　绑定函数上下文



在上一章讨论函数上下文的时候，我们看到了如何时候用call()和apply()方法来操作函数上下文。虽然这种操作也很有用，但对于面向对象代码，它也有潜在的危害性。

考虑如下代码，函数作为一个对象方法绑定到DOM上，成为一个事件处理程序。

代码清单5.7　给函数绑定一个特定的上下文




在本例中，有一个button按钮
 ，我们想知道它是否曾经被单击过。为了保持状态信息，我们创建一个名为button的支持对象用于保存按钮的单击状态
 。在该对象中，我们还定义一个方法，该方法将作为一个事件处理程序，在按钮被单击的时候进行触发
 。该方法将会作为按钮的click事件处理程序
 ，设置clicked属性为true，然后测试按钮的状态是否正确记录在支持对象上
 。

在浏览器加载该示例，并单击按钮，如图5.8所示，我们可以看到有地方出问题了，删除文本说明了测试没有通过。





图5.8　为什么测试失败了？改变的状态去哪儿了


代码清单5.7中的代码测试之所以会失败，是因为click函数的上下文不是我们所期待的button对象。

回顾第3章的教训，如果我们通过如下代码调用函数




那么该函数上下文就会是button。但在本示例中，浏览器的事件处理系统认为函数调用的上下文是事件的目标元素，所以才导致其上下文是<button>元素，而不是button对象。所以，我们将click状态设置在错误的对象上了。

将上下文设置为调用事件处理程序时的目标元素，是一个完全合理的默认行为，很多情况下，我们可以对其进行判断。但在本例中，用的就是默认方式。幸运的是，闭包可以帮我们解决这个问题。

通过使用匿名函数、apply()和闭包，我们可以强制让特定的函数在调用时都使用特定所需的上下文。参考如下代码，该代码从代码清单5.7修改而来，加粗部分是找回函数上下文的修改内容。

代码清单5.8　给事件处理程序绑定特定的上下文




在这里，我们添加的秘密武器是bind()方法
 。该方法用于创建并返回一个匿名函数，该匿名函数使用apply()调用了原始函数，以便我们可以强制将上下文设置成我们想要的任何对象。本例中，传递给bind()的第一个参数就是要设置的上下文对象。上下文（context）和方法名称（name），通过匿名函数的闭包进行传入，在函数结束时进行调用，而匿名函数闭包则包含了传递给bind()的参数。

接下来，在建立事件处理程序时，我们使用了 bind()方法来指定事件处理程序，而不是直接使用button.click
 。这会让包装的匿名函数成为事件处理程序。当单击按钮时，将调用匿名函数，然后反过来再调用click方法，同时将上下文强制设置成button对象。

上述代码所创建的关系，如图5.9所示。





图5.9　匿名函数作为真正事件处理程序的代理，确实是通过绑定在闭包上的参数来实现的


绑定函数的特定实现，是假设我们使用现有对象的方法（作为属性的函数），并且也是将该对象作为上下文。基于这个假设，bind()函数只需要两个信息：包含该方法的对象以及方法名称。

该bind()函数是Prototype流行库中其中一个函数的简化版本，该库可以使得代码变得整洁并使用经典的面向对象方式进行编程。

该方法的初始Prototype版本，类似于如下代码。

代码清单5.9　在Prototype库中，函数bind代码的示例




该方法与代码清单5.8中的代码非常类似，但有几个显著的增加。首先，将自身方法作为Function的prototype属性的属性，以便将该方法附加到所有的函数上，而不是声明一个全局作用域的方法
 。我们将在第6章研究原型，但此时，知道原型是JavaScript类型的重要蓝图就行了，而在本例中，表示的是所有函数的原型。

使用该函数，将其作为方法绑定到所有的函数上（通过原型），像这样使用：var boundFunction = myFunction.bind(myObject)。此外，通过该方法，我们可以将参数绑定到匿名函数上。这样，在某些程序的分部函数上，可以让我们提前声明一些参数（我们将在下一节进行讨论）。

重要的是要意识到，Prototype 的 bind()（或者是我们自己实现的），并不意味着它是apply()或call()的一个替代方法。记住，该方法的潜在目的是通过匿名函数和闭包控制后续执行的上下文。这个重要的区别使apply()和call()对事件处理程序和定时器的回调进行延迟执行特别有帮助。





 注意： 






自JavaScript 1.8.5起，已经有了原始的bind()方法了。


现在，记得我们刚才提到的那些预先传递的函数参数吗？




5.4　偏应用函数



“分部应用”一个函数是一项特别有趣的技术，在函数调用之前，我们可以预先传入一些函数。实际上，偏应用函数返回了一个含有预处理参数的新函数，以便后期可以调用。

这类代理函数——代理的是另外一个函数，并且在执行的时候会调用所代理的函数——这就是我们上一节所使用的在函数调用时“绑定”特定上下文的技术。这里只是把相同的技术用在不同的地方而已。

这种在一个函数中首先填充几个参数（然后再返回一个新函数）的技术称之为柯里化
 （currying）。像往常一样，示例才是最好的解释。但在我们研究如何实现柯里化之前，我们先看一下如何使用它。

假设我们想把一个字符串分隔成CSV（逗号分隔），并忽略多余的空格，我们可以很容易通过一个正则表达式，使用String的split()方法做到这一点：








 注意： 






如果对正则表达式生疏了，也没有关系。该正则表达式只是匹配一个逗号且逗号后跟随任意个数的空格而已。在阅读完第7章以后，就会成为一个正则表达式老手。


但是，记住并编写正则表达式是一项乏味的事情。让我们实现一个csv()方法帮我们做这件事情，并假设使用柯里化，代码清单如下所示。

代码清单5.10　在原生函数上进行分部参数应用




在代码清单5.10中，我们使用了String的split方法，并想象出一个partial()方法（该方法尚未实现，我们会在代码清单5.12中实现），利用这个方法，我们可以预先填充正则表达式用于分隔字符串
 。其结果是返回一个名为csv()的新函数，我们可以在任何时候调用该函数，将含有逗号的字符串
 转换成数组，而无需再处理混乱的正则表达式。

图5.10显示上述代码
 在浏览器中的运行结果。上述代码能按照我们的预期进行工作。要是有这种能够保证日常开发工作顺利进行的方法就好了！





图5.10　CSV分隔函数正常工作！目前要做的就是实现该函数


理解了这一点之后，让我们来看看Prototype库中的分部/柯里化方法是如何实现的，详见如下代码清单。

代码清单5.11　柯里化函数示例（在第一个特定参数中进行填充）




这种技术是另外一个利用闭包记住状态的很好的例子。在本例中，我们要记住新增加的函数（这里的this参数不会存在于任何闭包中，因为每个函数调用的时候都有自己的this）以及预填充参数
 ，并将它们转移到新创建的函数中
 。该新函数将有预填充的参数以及刚传入的新参数。其结果就是，这样的方法可以让我们预先传入一些参数，然后返回给我们一个新的简单函数供我们使用。

虽然这种风格的分部函数非常有用，但我们可以做得更好。如果我们给特定函数传递遗漏的参数，而不是从参数列表一开始就传，该如何做呢？

这种风格的分部函数的实现，在其他语言中已经有实现了。但Oliver Steele是首批在Functional.js库中实现它的人（http://osteele.com/sources/javascript/functional/
 ）。如下代码清单，展示了一个可能的实现（并且也是可以让代码清单5.10能使用的实现）。

代码清单5.12　一个更复杂的“分部”函数




该实现的本质类似于Prototype的curry()方法，但它有几个重要的差异。值得注意的是，用户可以在参数列表的任意位置指定参数，然后在后续的调用中，根据遗漏的参数值是否等于undefined来判断参数的遗漏。要实现这种功能，我们添加了参数合并功能。很有效果，遍历传入的所有参数，判断相应的参数是否遗漏了（是否是undefined），然后沿着顺序填充遗漏的参数。

回到前面构建的字符串分隔函数示例，让我们来看看其他一些使用该新函数的方式。先从创建一个很容易延迟执行的函数开始：




这段代码创建了一个新的函数，名为delay()，通过该函数，我们可以传入另外一个10毫秒后进行调用的异步函数。

我们也可以创建一个简单的函数用于事件绑定：




该技术可以在JS库中构建事件绑定的简单辅助方法。其构建结果将会是一个简单的API，最终用户使用的时候不用为不必要的函数参数而烦恼，减少参数可以简化函数调用。

截止到目前，我们使用闭包减少了代码的复杂性，也展示了JavaScript函数式编程的一些能力。现在，让我们继续研究如何使用闭包添加更高级的行为，并进行进一步代码简化。




5.5　函数重载



过多控制函数在JavaScript中的工作原理产生的一个有趣的副作用是，我们可以在用户毫无感知的情况下，完全操作一个函数的内部行为。具体来说有两种方式可以做到这个事情：修改现有的函数（不需要闭包），或基于现有的函数创建一个自更新的新函数。

还记得第4章中的缓存记忆函数吗？让我们来看一下它的另外一个版本。




5.5.1　缓存记忆



正如我们在第4章了解到的，缓存记忆是一个让函数具备一种可以记忆它历史被调用时所产生的运算结果的能力的过程。在第4章所讲解的缓存记忆功能，是直接通过修改现有函数来实现的。但我们并不总是能够成功获取我们所想优化的这种函数。

如下代码清单，展示了一个名为memoized()的方法，该方法可以记住现有函数的返回值。该实现没有使用闭包——不过我们很快就能看到使用闭包的版本。

代码清单5.13　函数的记忆方法




在这段代码中，我们使用了上一章中熟悉的isPrime()函数
 ，该函数依然执行缓慢而笨拙，使其可以作为缓存记忆的最佳候选。

直接切入现有函数的能力是有限的，但我们可以很容易在函数上添加一个新方法，或者通过prototype给所有的函数都添加一个新方法。我们将为所有的函数都添加一个新的memoized()方法，使得该方法可以对该函数进行包装，并附加与函数自身相关的属性。这使我们能够创建一个数据存储（缓存），并且能保存我们之前所有预先计算过的值。让我们来看看它是如何来实现的。

刚开始，在做任何计算或查询之前，必须先确保存在这样一个数据存储对象，并且该对象依附于父函数本身。通过简单的简化表达式就可以做到
 ：




如果_values属性已经存在，我们只是重新对引用进行保存；否则就创建一个新数据存储对象（初始空对象），并将其存储在_values属性上。

通过该方法调用一个函数时，首先检查数据存储对象
 里是否已经有值了，如果有，则直接返回。否则就开始对值进行计算，并将结果保存在缓存里，以便下次调用的时候可以再使用。

上述代码中有趣的地方是，函数计算和结果保存都是在一个单独的步骤中。计算结果是通过apply()调用父函数来完成的，并直接保存在数据存储对象中。但这句话中包含了return语句，也就是说计算结果也直接返回给父函数了。所以整个事件链——计算结果、保存结果、返回结果——是在一个逻辑代码单元中完成。

测试代码
 表明，我们可以成功对结果进行计算并缓存。

这种方式的缺点是，isPrime()函数的调用者也必须记住要调用memoized()方法才能使用缓存记忆功能。调用者根本不可能记得住。

通过缓存记忆方法，我们通过监控现有函数值的传入/传出来实现缓存记忆功能。让我们研究一下如果通过闭包来创建一个新函数，以便在函数调用的时候自动进行缓存记忆，而无需再做像调用memoized()方法这样的事情。实现代码，如下所示。

代码清单5.14　使用闭包实现的缓存记忆功能




代码清单5.14以上一个示例为基础，首先创建了memoized()方法，然后又添加另外一个新方法memoize()。该方法返回了一个包装了原始函数并且调用了memoized()方法的新函数，这样，它返回的始终是原始函数的缓存记忆版本
 。这使调用者无需再调用memoized()。

注意，在memoize()方法中，我们构建了一个闭包，通过将上下文复制到一个变量中从而记住需要缓存记忆的原始函数（通过上下文）
 。这是一种常用的技巧：每个函数都有自己的上下文，所以函数从来都不是闭包的一部分。但是可以通过创建一个变量引用到上下文上，从而可以将上下文变成闭包的一部分。通过记住原始函数，我们可以创建一个始终调用memoized()方法的新函数，从而可以直接访问函数的缓存记忆实例。

代码清单5.14显示，定义isPrime()的时候，我们还用了一个非常奇怪的方式。由于我们希望isPrime()始终都有缓存记忆功能，所以需要构建一个返回值不会被缓存的临时函数。创建该匿名函数，并且立即对其进行缓存，随后将函数赋值给isPrime变量。在5.6节中，我们将深入讨论该结构。注意在本例中，不可能在非缓存函数中对素数进行计算，因为只有一个isPrime()函数是存在的，并且该函数在闭包中完全封装了原始函数。

代码清单5.14是一个很好的闭包功能展示。从开发的角度来看，它非常有用，但同样也有缺陷：如果过多地利用闭包修改函数的逻辑，那会让函数变得不可扩展，这显然是不可取的。但稍后的代码修改可以消除这个问题。本书稍后将深入讨论这种技术。




5.5.2　函数包装



函数包装是一种封装函数逻辑的技巧，用于在单个步骤内重载创建新函数或继承函数。最有价值的场景是，在重载一些已经存在的函数时，同时保持原始函数在被包装后仍然能够有效使用。

一个常见的使用场景是在编写跨浏览器代码时，必须在某个特定浏览器下实现某个特定功能。例如，Opera浏览器的实现在获取title特性值的时候有一个bug。在Prototype库中，通过函数包装技巧解决了这个bug。

为了防止在readAttribute()函数中出现过多的if-else这样的代码块（比较丑陋，并且不是特别好的代码逻辑分割方式）。Prototype选择利用函数包装完整重写了原有的旧方法，并将除了获取title属性之外的其余功能继续在原有函数中进行处理。

让我们研究一下。首先，创建一个包装函数用于函数包装，然后用该函数为Prototype’s的readAttribute()方法创建一个包装器。

代码清单5.15　使用新功能包装旧函数




让我们深究一下wrap()函数是如何工作的。传入了一个基本对象、要包装该对象中的方法名称、新包装器函数。首先，将原有方法保存在变量fn中
 ，稍后我们在后面会通过匿名函数的闭包来访问它。

然后，我们使用一个新的匿名函数来重载该方法
 。新函数执行了之前传进来的包装器函数wrapper（通过闭包），并传递一个重新构造过的参数列表。在构建这个参数列表时，我们希望第一个参数是我们要重载的原有函数，所以我们创建了一个数组，其中包含原始函数的引用（其上下文是使用代码清单5.8中的bind()方法进行绑定的，和wrapper的上下文一致），并将原始参数也追加到该数组中。正如我们在第3章所了解的，apply()方法会将该数组作为参数列表。

Prototype类库利用wrap()函数，实现了对一个已经存在函数的重写（在本例中是重写了readAttribute()），取而代之的是一个新函数
 。但这个新函数仍然可以访问原有函数（以original参数的形式）提供的方法。这意味着，一个函数可以很安全的被重载，并且同时仍然保留原有的功能。

图5.11描述了匿名包装函数创建的闭包的使用。





图5.11　匿名包装函数可以访问原始函数，以及通过闭包传递过来的包装器函数


上述内容得出的结果是，wrap()函数是一个可重用的函数，我们可以用一种比较隐蔽的方式重写任何对象的方法中已有的功能。这又彰显了闭包的威力。

现在，我们来看另外一个经常会被用到的方式，如果从来没见过的话，可能会觉得很古怪，它同样也是函数式编程的一个重要组成部分。




5.6　即时函数



还有一个重要的构造是在JavaScript高级函数式编程中使用的，这种构造依赖于对闭包的充分利用，代码如下：




这种模式的代码，毫无疑问可能用在很多地方，它给JavaScript语言带来了出乎意料的能力。这段代码中的花括号和原括号看起来比较陌生，让我们一步一步探究一下，其内部到底都发生了什么。

首先，先让我们忽略第一组括号的内容，再回头来看代码：




我们知道，可以通过函数名加圆括号（functionName()）的语法方式调用任意的一个函数，但是在这里，我们可以使用任意一个引用函数实例的表达式作为函数的名称。这就是为什么我们可以像如下代码这样，使用变量名称调用该变量所引用的函数：




与其他表达式在一起使用，我们需要将一个操作符——本例是函数调用操作符()——应用在整个表达式上，所以需要用圆括号将该表达式括起来。思考一下，表达式(3 + 4) * 5与3 + (4 * 5)有什么不同。

也就是说，在(...)()中，第一组圆括号仅仅是用于划定表达式的范围，而第二个圆括号则是一个操作符。如下代码，将函数引用通过圆括号括起来是完全合法的：




不同的圆括号表示的意义不同，可能会有一点令人混乱。如果函数的调用操作符换成| |，而不再是()，表达式(...)||可能看起来会让人感到不那么混乱。

最后，不管第一组原括号中是什么内容，都会将其作为函数的引用进行支持。尽管最新的示例中不需要第一组原括号，但这样的用法还是没有问题的。

此时，如果我们在第一组圆括号内直接使用匿名函数（为了简洁，省略了函数体），而不是变量名称，就回到了我们开头所讲的内容了：




如果我们在函数体内再加上一些语句，代码就变成如下这样了：




这段代码的最终结果是一个执行如下操作的单条语句表达式。




	创建一个函数实例。

	执行该函数。

	销毁该函数（因为语句结束以后，没有任何引用了）。



此外，因为我们要处理一个可以有一个闭包的函数，所以在函数调用的短暂过程中，也是可以访问和声明语句处在同一个作用域内的外部变量和参数的。事实证明，这个简单的构造被称之为即时函数
 （immediate function），稍后我们会看到它的价值。

首先，让我们先了解一下作用域是如何与即时函数进行交互的。




5.6.1　临时作用域和私有变量



利用即时函数，我们建立一个有趣的封闭空间来做一些事情。由于函数是立即执行，其内部所有的函数、所有的变量都局限于其内部作用域。我们可以使用即时函数创建一个临时的作用域，用于存储数据状态。





 注意： 






记住，变量在JavaScript中的作用域依赖于定义变量的函数。通过创建一个临时函数，利用其特性，我们可以创建一个持有变量的临时作用域。


看一下，临时且独立的作用域是如何工作的。


创建一个独立作用域


思考如下代码片段：




由于即时函数会立即执行（因此得名），click事件也会马上绑定。需要注意的一件重要事情是，上述代码为包含了numClicks变量的事件处理程序创建了一个闭包，该闭包使得numClicks变量可以在处理程序中进行持久化，并且可以被处理程序进行引用，除此之外就没有别的地方可以引用该变量了。

这也是一种最常见的即时函数使用方式：简单，自包装功能。各功能所需的变量都保存在闭包内，但对其他地方却都不可见。用它做模块化怎么样？

但是，最重要的是要记住，由于即时函数也是函数，它们的使用方式可以更加有趣，示例如下：




这是另外一个版本，和之前的版本相比，更让人感到迷惑。

在本例中，我们再次创建一个即时函数，但这一次我们为即时函数返回了一个值：作为事件处理程序的一个函数。就像其他表达式一样，该即时函数的返回的值被传递到了addEventListener()方法。但是，我们创建的内部函数依然可以通过闭包获取numClicks变量的值。

该技巧是观察作用域的一个特别方式。在很多编程语言中，作用域是依赖于代码块的。但在JavaScript中，变量的作用域依赖于变量所在的闭包
 （closure）。

此外，利用这个简单的构造（即时函数），我们现在可以将作用域限制于代码块、子代码块或各级函数中。像函数调用的参数一样，将代码的作用域限制在一个很小的单元内，其威力是非常强大的，无疑也彰显了JavaScript语言的灵活性。


通过参数限制作用域内的名称


截止到目前，我们没有使用即时函数获取过参数。但由于它们和普通函数一样，所以我们也可以像其他普通函数一样，在即时函数调用的时候向即时函数传递参数，通过形参名称来引用这些参数。

示例如下：




另外一个使用即时函数的更加实际的例子，在页面上，将其他库与jQuery库一起混合使用，比如Prototype库。

jQuery在全局作用域内创建了一个名为jQuery（其主要函数名称）的对象，还为该函数创建了一个$别名。只不过，其他很多流行的JavaScript库也都使用$作为别名，Prototype亦是如此。由于意识到这一点了，所以jQuery提供了一个方式（jQuery.no Conflict()）用于将$恢复成其他想使用的JavaScript库。在这种页面中使用$引用Prototype的时候，必须使用jQuery变量来引用jQuery。或者还有其他什么方式？

过去我们习惯于使用$作为jQuery，我们不得不担心页面其他部分发生的事情。对于很多我们可能连页面标签、特性都不知道的页面上的可重用代码更是如此。

通过即时函数，我们可以将$重新分配回jQuery。查看如下代码。

代码清单5.16　在封闭的作用域内，强制使用一个名称




在本例中，我们首先将$定义为其他内容，而不是jQuery
 。在页面里引用Prototype，或其他库，或其他占用$名称的代码，就有可能发生这种结果。

但是，由于我们想在代码片段中使用$来引用jQuery，所以定义一个接收单个参数（名为$）的即时函数
 。在函数体中，参数$将优先于全局变量$。无论我们向该函数传递什么内容，其都会在函数内被$进行引用。通过向即时函数传入jQuery参数
 ，函数内部的$就变成了jQuery。

注意$参数会成为函数体内所创建内部函数的闭包的一部分，包括给jQuery的on()方法所传递的事件处理程序。所以，即便事件处理程序在即时函数执行并消失以后很长一段时间才执行，该处理程序还是可以将$引用到jQuery的。

这种技术被很多jQuery插件开发人员所使用，他们在页面中的代码从来不直接使用$。由于假设将$引用jQuery是不安全的，所以这些开发人员在开发插件的时候，都将插件代码放在即时函数内部，从而使用$安全引用jQuery。

在继续之前，让我们再看一个源自Prototype的例子。


使用简洁名称让代码保持可读性


通常，在一段代码中我们会频繁引用一个对象。如果引用很长并且很复杂，所有这些很长的名称会让代码变得难以阅读。难以阅读的代码对任何人都没有好处。

有一个便捷的方法，就是把这个引用赋值给一个短小的变量名，像如下这样：




但是，在我们使用简洁名称short来代替Some.long.reference.to.something的时候，我们在当前作用域内却引用了一个不必要的新名称，这是我们需要学会避免的情况。

相反，有经验的函数式程序员，可以使用即时函数将短名称引用到一个有限的作用域内。如下是一个来自Prototype JavaScript库的简单示例：




在当前示例中，Prototype正在给对象扩展新的属性和方法。在代码中，Prototype并没有为Element.attributeTranslations.read.values创建临时变量，而是将其作为即时函数的第一个参数传递进去了。也就意味着，参数v就是这个长名称数据结构的引用，并存在于即时函数的作用域内。

很容易看到，相对于将长名称Element.attributeTranslations.read.values替换成v，即时函数中v的使用，让代码更加具有可读性。

这种在作用域内创建临时变量的技巧，对没有延迟调用的循环遍历来说尤其有用。




5.6.2　循环



即时函数另外一个有用的地方是，它可以利用循环和闭包解决一些棘手的问题。考虑一下，如下这个常见的问题代码。

代码清单5.17　闭包迭代中的代码没有按预期执行




我们的目的是，单击每个<div>元素。

在代码清单5.17中，我们遇到了一个使用闭包和循环时常见的问题，也就是说，函数绑定之后，闭包抓取的变量（本例中是i）被更新了。这意味着，每个绑定的函数处理程序都会一直显示i最后的值，本例中该值为2。

这是由于我们在5.2.2节讨论过的一件事：闭包记住的是变量的引用
 （reference）——而不是闭包创建时刻该变量的值。这是一个重要的区别，让很多人都走了弯路。

不过不用担心。我们可以再用一个闭包和即时函数来修正当前这个闭包的问题，俗话说得好，以毒攻毒。示例如下（修改部分做了加粗）。

代码清单5.18　利用即时函数妥善处理迭代问题




通过在for循环内加入即时函数（替换前一个示例中的代码块），我们可以将正确的值传递给即时函数（也就是内部函数的闭包），进而让处理程序也得到正确的值。这意味着，在for循环每次迭代的作用域中，i变量都会重新定义，从而给click处理程序的闭包传入我们期望的值。





图5.12　哪里错啦？为什么单击的是DIV 0，显示的却是2


运行更新后的页面，图5.13显示了我们所预期的结果。





图5.13　就应该是这样的！每个元素都知道自己的序号


这个例子很清楚地展示了，如何利用即时函数和闭包来控制作用域里的变量和值。让我们来看看，如何利用这些特性提升页面开发水平。




5.6.3　类库包装



关于闭包和即时函数细粒度应用的另外一个重要用途，是将其用于JavaScript类库的开发。当我们开发一个类库时，很重要的一点是，不希望让一些不必要的变量去污染全局命名空间，尤其是那些临时变量。

要解决这个问题，闭包和即时函数尤其有用，它们可以帮助我们让类库尽可能的保持私有，并且可以有选择性的让将一些变量暴露到全局命名空间内。jQuery就专注于这个原则，完整封装了它的所有功能，并选择性的将一些变量关联到全局空间，比如，这里看到的jQuery：




注意，这里有两次赋值，这是有意这样做的。首先jQuery构造器（作为一个匿名函数）赋值给了window.jQuery，这样就将其作为一个全局变量了。

尽管如此，也不能保证全局的jQuery变量就会一直存在，处于我们控制之外的代码可能会改变或删除该jQuery变量。为了避免这个问题，我们将其赋值给了一个局部变量jQuery，强制将其保持在即时函数的作用域内。

也就是说，不管外部的变量发生了什么变化，在整个jQuery库代码中，我们都可以一直使用jQuery这个名字。我们不会关心其他的东西，在即时函数创建的世界中，名称jQuery的意义就是我们所希望的。因为类库需要的所有函数和变量都进行了很好的封装，从而在如何使用方面，为最终用户提供了很大的灵活性。

但这并不是唯一的实现方式，另外一种方式如下所示：




这段代码和之前的那个例子实现了同样的效果，只是代码组织形势不同而已。这里，我们在匿名函数作用域中定义了一个jQuery函数，它可以自由地存在于该作用域中，然后将其返回，并赋值给一个全局变量，名称同样是jQuery。通常在只输出一个变量的时候，优先使用这种技巧，这样看起来更能体现出赋值的意义。

最后，这么多格式和结构可以让开发人员进行选择，这很不错，鉴于JavaScript语言带给我们的所有特性，我们需要根据自己的意愿来构建相应的应用程序。




5.7　总结



在这一章，我们深入研究了闭包（函数式编程的一个关键概念），在JavaScript中是如何工作的。




	从最基本的闭包是如何实现的开始，然后了解如何在应用程序中使用闭包。在很多地方，我们看到闭包都是特别有用的，包括私有变量的定义和回调的使用。

	然后我们探索了一些有助于塑造JavaScript语言的高级闭包概念，包括强制设置函数上下文、偏应用函数、重载函数。然后我们又深入探讨了即时函数，正如我们所学，即时函数的威力，可以让我们能够细粒度地控制变量作用域。

	总之，在开发JavaScript复杂应用的时候，闭包的理解可以带给我们很多好处。并且利用闭包，可以帮助我们解决一些不可避免的常见问题。



在本章的示例代码中，我们简单介绍了原型
 （prototype）的概念。现在是时候深入钻研一下原型了。稍微休息一下，让大脑吸收一下目前所学到的内容，然后再继续！








第6章　原型与面向对象




在本章中，我们将讨论以下几个问题。





	利用函数实现构造器

	探索原型

	利用原型实现对象的扩展

	避免常见的问题

	构建可继承的类



此时，大家想必已经了解了函数在JavaScript中为什么是第一型对象，并且闭包如何使其变得非常灵活和有用，我们将开始研究函数的另外一个重要方面：函数原型
 （function prototype）。

已经熟悉JavaScript原型开发的开发人员可能会认为原型
 （prototype）和对象的关系很亲密，但是再次提醒一下读者，这全都与函数有关。原型虽然是定义对象的一种很方便的方式，但它的本质依然是函数特性。

作为JavaScript中的一个方便方式，使用原型所定义的属性和功能会自动应用到对象的实例上。一旦进行了定义，原型的属性就会变成实例化对象的属性，从而作为复杂对象创建的概览。

换句话说，原型类似于经典面向对象语言中的类
 （classes）。实际上，JavaScript原型的主要用途就是使用一种类风格（classical style）的面向对象和继承技术进行编码。

现在就开始深入研究一下。




6.1　实例化和原型



所有的函数在初始化的时候都有一个prototype属性，该属性的初始值是一个空对象。只有函数在作为构造器
 （constructor）的时候，prototype属性才会发挥更大的作用。在第3章中，我们使用new关键字调用一个函数，使得该函数可以作为构造器进行实例化，并产生一个新的空对象实例作为其上下文。

鉴于对象实例化是构造器应用的很大一部分内容，所以让我们花一点时间来确保我们真正理解它。




6.1.1　对象实例化



创建新对象最简单的方法只有一条语句：




上述语句将创建一个新的空对象，然后通过赋值语句可以再给它添加一些属性：




但是，对于有面向对象编程背景的开发人员来说，根本用不了封装和类构造器的概念：声明一个函数，并将对象初始化到已知的初始状态。毕竟，如果我们要创建多个相同类型的对象实例，分别对属性进行赋值，不仅代码冗长，而且还非常容易出错。我们希望，可以将对象的属性集和方法都放在同一个地方。

JavaScript提供了这样一个机制，但与其他大多数语言存在一个很大的差别。与面向对象语言Java或C++不同，Java script通过构造器执行new操作符来初始化一个新对象，而没有类（class）的定义。而new操作符在构造器函数上应用以后（就像在第3章和第4章看到的那样），就会触发创建一个新分配的对象。

我们在前面几章没有了解到的是，原型可以作为一个概览。让我们来看看它是如何工作的。


原型作为对象概览


让我们来看一个简单的函数例子调用，一个使用new操作符，一个不使用new操作符，看一下prototype属性是如何为新实例提供属性的。示例代码如下。

代码清单6.1　使用原型方法创建一个新实例




在这段代码中，我们定义了一个看似无用的函数Ninja()
 ，随后我们将以两种方式进行调用：作为普通函数进行调用
 ，作为构造器进行调用
 。创建函数以后，我们再在它的prototype
 上添加一个swingSword()方法。然后我们对函数进行测试。

首先，我们像普通函数一样调用
 ，并将其结果存储在变量ninja1中。看一下该函数体
 ，其实它没返回任何东西，所以我们期望ninja1的值为undefined时才是正确的。作为一个如此简单的函数，Ninja()好像也没有那么大的作用。

接着，使用new操作符将其作为构造器
 （constructor）进行调用，其调用结果完全不一样了。这一次，函数再次被调用了，但此时，新创建了一个对象，并且成了函数的上下文。new操作符返回的结果是该新对象的引用。测试两个内容：ninja2引用的是新创建对象，并且该新对象有一个swingSword()方法可以让我们进行调用。

这说明，函数作为构造器进行调用时，函数的原型是新对象的一个概览。测试结果如图6.1所示。





图6.1　原型可以让我们预定义属性，包括方法，这些属性和方法会自动应用在新对象实例上


注意，我们并没有在构造器里显式做任何事情。通过将swingSword()方法添加到构造器的prototype属性上，swingSword()方法就可以附加到新对象上了。

还要注意，我们所说的是附加（attached），而不是添加（added）。让我们探究其原因。


实例属性


使用new操作符将函数作为构造器进行调用的时候，其上下文被定义为新对象实例。这意味着，除了通过原型给函数附加属性的形式以外，我们还可以在构造器函数内通过this参数初始化值。让我们在下面的代码中测试这种实例属性的创建。

代码清单6.2　观察初始化活动的优先级




代码清单6.2和前一个示例非常相似，都是通过在构造器的prototype属性
 上添加一个方法。但在本示例中，我们在构造器函数内部还定义了一个名称相同的方法
 。这两个同名方法返回的结果正好相反，以便可以判断哪个方法被调用了。





 注意： 






现实开发中，这样的代码一点用都没有，我们这里只是为了演示初始化时的优先级。


在浏览器中运行页面测试时
 ，我们看到测试通过了！这表明在构造器内创建的实例方法会阻挡在原型上定义的同名方法。

初始化操作的优先级是很重要的，优先级如下。

1．通过原型给对象实例添加的属性。

2．在构造器函数内给对象实例添加的属性。

在构造器内的绑定操作优先级永远都高于在原型上的绑定操作优先级。因为构造器的this上下文指向的是实例自身，所以我们可以在构造器内对核心内容执行初始化操作。

让我们通过学习JavaScript是如何协调对象属性的，来了解更多关于实例属性和原型之间的关联关系。


协调引用


关于prototypes的一个极其重要的概念是，JavaScript是如何对引用进行协调的，以及在该过程中prototype属性是如何发挥作用的。

上述示例可能会让我们认为：当创建一个新对象，并传递给构造器时，构造器原型的属性会被复制到该对象上。然后必定是构造器内的属性赋值覆盖了原型上面的值。但是事实证明，如果真像我们想象中的这样，会有一些行为不是很合理。

假设原型上面的值只是简单复制给该对象，那么对象创建以后，原型上的任何改变都应该反应在刚才创建的对象上了。是这样吗？让我们重新组织一下代码，看看会发生什么，示例如下。

代码清单6.3　观察原型变化时的行为




在本例中，我们定义了一个构造器
 ，并使用它创建了一个对象实例
 。创建实例之后，我们在原型上添加一个方法
 。然后运行测试，看看对象创建之后，原型的更改是否影响已经创建的对象。

图6.2显示的结果表明了我们的测试
 是通过的。很显然，在对象创建时，不仅仅是简单复制属性那么简单。





图6.2　测试证明原型的改变会影响其构造器已经创建的对象


事实是，原型上的属性并没有复制到其他地方，而是附加到新创建的对象上了，并可以和对象自身的属性引用一起协调运行。

如下是这一过程的简要概述。

1．在引用对象的一个属性时，首先检查该对象本身是否拥有该属性，如果有，则直接返回，如果没有……

2．则，再查看对象的原型（prototype），检查该原型上是否有所要的属性，如果有，则直接返回，如果没有……

3．则，该值是undefined。

本章稍后，我们还会看到与此相关的更复杂的内容。但以现在的理解，已经够用了。

这一切都是如何工作的呢？请查看图6.3。





图6.3　对象不仅与其构造器有关，还与构造器所创建对象的原型相关


JavaScript中的每个对象，都有一个名为constructor的隐式属性，该属性引用的是创建该对象的构造器。由于prototype是构造器的一个属性，所以每个对象都有一种方式可以找到自己的原型。

查看图6.4，在Chrome浏览器中运行上述示例代码时，该图显示的是JavaScript控制台的捕获。





图6.4　对象的结构展示揭示了其通往原型之路


在控制台输入ninja.constructor引用时，我们看到的是所期望的Ninja()函数，这是因为该对象是使用此函数作为构造器进行创建的。一个更深层次的ninja.constructor. prototype.swingSword引用，说明了我们可以通过这种方式访问对象实例的原型属性。

这就解释了，为什么对象创建之后原型的更改会生效。原型是实时附加在对象上的，可以很好的与该对象的自身属性引协调在一起。引用时，可以随时使用原型。

这些无缝的“实时更新”带给我们令人难以置信的威力和可扩展性，而一般语言都没有这种功能。利用该实时更新特性，我们可以构建一个函数化的框架，用户可以使用该框架进行进一步扩展，即便是在对象被实例化之后。

图6.5展示了这些关系。





图6.5　查找属性时，首先查找对象自身，如果没找到，再查找构造器的原型


在该图中，被变量ninja引用的对象有member1和member2两个属性。这些引用是通过这些属性来完成的。如果一个对象上不存在的属性（本例中是member3）被引用，其就会寻找构造器的原型。由于member4的引用在任何地方都不存在，所以它的值是undefined。

在继续往下之前，我们尝试对该示例做一个改变，示例如下。

代码清单6.4　进一步观察原型改变时的行为




在本例中，我们重新定义了一个和原型方法
 同名的实例方法
 ，回到代码清单6.2，在那个例子中，示例方法覆盖了原型方法。但现在的例子中，我们是在构造器执行之后才创建原型方法。在这种情况下，哪种方法的优先级最高呢？

上述示例的测试
 表明，即便是在实例化对象之后，再在原型方法添加方法，实例方法也会优先考虑原型上的该方法。这一切都很有道理。在对象自身对属性引用进行查询失败之后，原型查找是唯一的方式。由于对象直接拥有swingSword属性，原型版本的swingSword属性则不发挥任何作用，即便该版本的方法是最新创建的。

其关键点是，查询属性引用时，首先是查询对象自身，如果不存在，才在原型上进行查找。

至此，我们已经了解了如何通过函数构造器来初始化对象，现在，让我们再深入了解一下这些对象的本质。




6.1.2　通过构造器判断对象类型



JavaScript不仅可以利用原型协调属性引用，还可以很方便地让我们获知是哪个构造器创建了对象实例。

正如我们所看到的，对象的构造器可以通过constructor属性获得。任何时候我们都可以重新引用该构造器，甚至可以使用它进行类型检查，示例如下。

代码清单6.5　判断一个实例的类型以及其构造器




在代码清单6.5中，我们定义一个构造器，并使用该构造器创建了一个对象实例。然后，使用typeof操作符判断该实例的类型
 。其检查结果并不是很有用，只是告诉我们该实例只是一个对象而已，因为该检查结果总是返回“object”。更有趣的是instanceof操作符
 ，这才是真正有用的，该操作符告诉了我们一个很明确的方法，来确定一个实例是否是由特定的函数构造器所创建。

除此之外，我们还可以使用constructor属性，我们此时知道，该属性作为创建该对象的原始函数的引用，被添加在所有的实例上。利用该属性，我们可以验证实例的起源（就像我们使用instanceof操作符一样）。

此外，由于该属性只是原始构造器的一个引用，所以我们使用该引用再次实例化一个新Ninja对象，示例如下所示。

代码清单6.6　使用constructor属性实例化一个新对象




定义一个构造器，然后使用该构造器创建一个实例。接着使用该实例的constructor属性再创建第二个实例
 。测试结果
 表明，成功创建了第二个Ninja对象，并且该变量指向的并不是同一个实例
 。

特别有意思的是，我们不用知道原有的构造器函数就可以再次创建一个新实例，即便是原始的构造器在作用域内已经不存在了，我们也完全可以在幕后使用该引用。





 注意： 






尽管对象的constructor属性可以被修改，这样做没有任何直接或很明显的目的（尽管有人可能会认为这是恶意的），只是告知对象是在哪里被创建的。如果constructor属性被覆盖，那么创建该对象的原始函数就丢失了。


上述方式都是非常有用的，但我们只是接触了原型的一点皮毛。现在，让我们来看看原型真正有趣的地方。




6.1.3　继承与原型链



instanceof操作符还有另外一个功能，我们可以利用它作为对象继承的一种形式。要使用该功能，我们需要理解继承在JavaScript中是如何工作的，以及原型链
 （prototype chain）所扮演的角色。

考虑如下代码清单，我们要为一个实例添加继承功能。

代码清单6.7　尝试用原型实现继承




由于函数的原型只是一个对象，所以有很多功能（比如属性或方法）可以通过复制的方法达到继承的目的。在上述代码中，首先定义一个Person
 ，然后再定义一个Ninja
 。因为Ninja显然也是一个人，所以我们希望Ninja也能继承Person的属性。我们尝试将Person原型（prototype）的dance属性方法复制到Ninja的原型上作为同名方法来实现继承功能。

测试结果表明，尽管我们可能已经教会了忍者跳舞，但是没能让忍者（Ninja）成为一个人（Person），如图6.6所示。虽然Ninja可以像人一样跳舞，但Ninja并没成为一个Person。这不是继承而是复制。





图6.6　我们的Ninja不是一个真正的Person。跳舞跳得不是很快乐


这种方法是一个巨大的失败。但没有太大的损失，因为使用这种方法，我们需要将Person的每个属性都单独复制到Ninja原型上。这种方法做不到继承。继续研究。





 注意： 






有个很有趣的地方需要注意，即使没做任何事情，所有的对象也都会是Object的实例。在浏览器的调试器里执行console.log({}.constructor)，看看得到了什么。


我们真正想要实现的是一个原型链
 （prototype chain），这样一个忍者（Ninja）可以是一个人（Person），并且一个人（Person）可以是一个哺乳动物（Mammal），而一个哺乳动物（Mammal）则又是一个动物（Animal）等，直到最终是一个Object。

创建这样一个原型链最好的方式是，使用一个对象的实例作为另外一个对象的原型：




例如：




这将保持原型链，是因为SubClass实例的原型将是SuperClass的一个实例，该实例不仅拥有原型，还持有SuperClass的所有属性，并且该原型指向其自身超类的一个实例，以此类推。

我们使用这种方式修改一下代码清单6.7，示例如下。

代码清单6.8　用原型实现继承




上述代码中唯一的变化是将Person的一个实例作为Ninja的原型
 。运行上述测试，如图6.7所示，该结果表明修改成功了。





图6.7　此时的Ninja是一个真正的Person！开始跳起胜利之舞


这里得到的非常重要的结论是，通过执行instanceof操作，可以判断函数是否继承了其原型链中任何对象的功能。





 注意： 






大家可能会想起另外一个技巧，但我们强烈建议不要使用，那就是直接将Person的原型对象赋值给Ninja的原型，像这样：Ninja.prototype = Person.prototype;。这样做的话，Ninja原型上的任何修改都会影响到Person的原型，因为它们是同一个对象，这样做肯定会有不良的副作用。


这种原型继承方式还有一个比较好的副作用是，所有原型中继承的函数都是实时更新的（live-update）。本例中，原型链应用的方式如图6.8所示。





图6.8　在跳舞的忍者中，通过原型链的属性进行协调


重要的是要注意，对象也从Object的原型上继承了很多属性。

所有原生JavaScript对象构造器（如Object、Array、String、Number、RegExp、Function）都有可以被操作和扩展的原型属性，这是有道理的，因为每个对象构造器自身就是一个函数。这证明原型是这门语言的一个非常强大的特性。利用原型，我们可以扩展这门语言自身的功能，从而给这门语言引用新的特性或丢失的特性。





 注意： 






最先进的技术是一把双刃剑，使用的时候需要小心。在Perfection Kills的博客上有一个很好的总结。(
 
http://perfectionkills.com/extending-built-in-native-objectsevil-or-not/

 )


通过这种方式预测未来JavaScript版本中的一些特性是非常有用的。例如，JavaScript 1.6引入了几个有用的辅助方法，包括一些为数组引用的方法。

其中一个方法是forEach()，它允许我们遍历数组中的条目，对每一个条目调用一下函数。在不改变整体循环结构的情况下插入不同的功能时，这样做可能非常方便。

尽管该方法在大多数现代浏览器都可用了，但不是所有的浏览器都可用，目前大量使用该方法的浏览器可能都需要得到支持。我们可以为老版本浏览器实现此功能，不用再担心后面代码中的这个功能。

下面的清单展示了一种可能的forEach()实现，使用该实现，可以弥补旧版本浏览器的不足。

代码清单6.9　JavaScript 1.6 forEach()方法的一种不过时的实现




在定义一个可能已经存在的方法之前，我们需要检查一下，确保Array上没有定义forEach()方法
 ，如果已经定义了，就不再定义了。这使得代码可以向前兼容，因为如果执行JavaScript的环境里已经定义了该方法，就会转而使用该原生方法。

如果确定该方法不存在，就开始将其添加到Array原型上
 ，并使用传统的for循环遍历该数组，为每一个条目都调用一下callback方法
 。传递给callback的是当前所遍历的条目、索引以及原始数组。注意，context || null表达式可以防止我们将undefined传递给call()。

所有的内置对象，比如Array，包括其原型，我们都可以按照自己的意愿来扩展它。但需要记住的重点是，在原始对象上引入新的属性或方法，与在全局作用域内声明一个变量一样危险，因为原生对象的原型只有一个实例，所以有发生命名冲突的重大可能性。

同时，如果原生对象原型的自定义实现是向前兼容（比如我们的forEach()实现），那就会有危险，因为我们的预期实现可能不完全匹配最后的实现，从而在浏览器最终实现该方法的时候导致严重问题发生。在涉及这些操作时，我们要非常小心才行。

我们已经看到了，我们可以使用原型来增强原生的JavaScript对象。现在，让我们把注意力转到DOM上。




6.1.4　HTML DOM原型



在现代浏览器中，包括Internet Explorer 8+、Firefox、Safari以及Opera，有一个很有趣的特性，所有DOM元素都继承于HTMLElement构造器。通过访问HTMLElement的原型，浏览器可以为我们提供扩展任意HTML节点的能力。

让我们在下面的代码中进行研究。

代码清单6.10　通过HTMLElement的原型，给所有HTML元素都添加一个新方法




在这段代码中，通过增强HTMLElement构造器的原型，我们为所有的DOM元素都添加了一个新方法remove()
 。然后，先用原生方式删除元素a
 ，紧接着使用新方法删除元素b
 。我们认为，这两种方式都可以将元素从DOM中删除。





 提示： 






关于该特殊功能的更多信息，可以在HTML5规范中找到：www.whatwg.org/specs/web-apps/current-work/multipage/section-elements.html。


一个大量使用这种特性的JavaScript库是Prototype，该库在现有DOM元素上增加了大量的功能，包括HTML的注入和CSS的操作。

最重要的是要意识到，在处理这些HTMLElement原型时，不能在IE 8之前版本的Internet Explorer上进行使用。如果老版本的IE不是目标平台，那么这些特性可能对我们很有用。

另外一个需要注意的问题是，HTML元素是否可以直接通过其构造器进行实例化。我们认为也许能这样做：




但是这样不管用。尽管浏览器暴露了基构造器和原型，它们选择性地禁用了通过构造器创建元素的能力（有可能限制只能在内部采用）。

还有一点要记住，该特性兼容旧版本浏览器，因为如果我们想让方法附加到DOM元素上，那么代码会既整洁又相当引人注目。





 注意： 






这种方法也不是没有它的批评者。他们有很好的理由认为修改实际的DOM元素是一种过度侵犯的行为，会导致页面的不稳定，而且页面上的其他组件也可能意识不到这种变化，而且有可能由于元素的修改导致出问题。如果选择使用这种技术，最好要谨慎，添加方法通常是很温和的操作，但如果要改变现有代码行为，就应该非常谨慎地进行考虑了。


说到陷阱……




6.2　疑难陷阱



和生活中的大多数事情一样，JavaScript有几个和原型、实例化以及继承相关的陷阱。其中一些还能用，但另外一些需要我们静下心来研究。

让我们来看看其中几个。




6.2.1　扩展对象



我们也许会犯的极其严重的错误就是去扩展原生Object.prototype。其原因是，在扩展该原型时，所有的对象都会接收这些额外的属性。在我们遍历对象属性的时候，这个问题特别严重，新属性的出现可能会导致各种意想不到的行为。让我们用一个例子来说明这个问题，示例代码如代码清单6.11所示。

代码清单6.11　 给Object原型添加额外属性会发生意想不到的行为




假设我们想要做一个看似无大碍的事情，比如给Object添加一个keys()方法，该方法将返回一个包括所有属性名称的数组。

首先，定义一个新方法
 ，该方法遍历所有的属性，并将其存储到数组中，并将数组返回；然后，定义一个包含三个属性的测试对象
 ；最后测试是否能够得到一个含有三个元素的数组
 。

但是测试却没有通过，如图6.9所示。





图6.9　哇！我们搞砸了对象的基本假设


毫无疑问，问题肯定是出在了给Object添加的keys()方法上。我们给所有的对象都添加了这一个属性，并且会出现在计数中。这会影响到所有对象，并迫使所有的代码都必须要考虑到这个额外的属性。这可能会破坏页面开发人员的合理代码。很显然这是不可接受的。所以不要这样做！

如果别人对我们的代码也这样做的话，问题还是会出现的。我们能做些什么呢？事实证明，有一个解决方法可以保护自己的代码免受这些善意但被误导的程序员的影响。

JavaScript提供一个名为hasOwnProperty()的方法，使用该方法可以确定一个属性是在对象实例上定义的，还是从原型里导入的。

如下代码，是基于代码清单6.11做出的修改，让我们观察一下原型的使用。

代码清单6.12　使用hasOwnProperty() 方法辨别Object 原型扩展




我们重新定义了方法，忽略了非实例属性
 ，这样测试就通过了
 。

但是，不能仅仅因为它能解决这个问题，就滥用它，从而使其成为我们代码的用户的一个负担。循环对象属性是一个非常常见的行为，但通常我们不在自己的页面上使用hasOwnProperty()——甚至很多页面开发人员可能都不知道它的存在。一般来说，我们应该使用这种解决方法保护自己的代码免受影响，但我们永远不应期望其他作者必须要保护自己的代码免受我们代码的影响。

现在，让我们来看另外一个陷阱。




6.2.2　扩展数字



除了我们在上一节研究的Object，对其他原生对象的原型进行扩展相对来说比较安全。但是，另外一个有问题的原生对象是Number。

由于JavaScript引擎在解析数字和数字的属性时，有些结果很让人疑惑，示例如下。

代码清单6.13　在Number原型上添加一个方法




这里，我们在Number上定义一个新方法add()
 ，该方法接收一个参数，并将该参数与自身数值进行相加，然后再进行返回。然后用各种方式验证该新方法。




	用数字变量验证新方法
 。

	用数字表达式验证新方法
 。

	直接用数字字面量验证新方法
 。



但是，当我们尝试在浏览器中加载页面时，页面不会加载，如图6.10所示。结果是语法解析器不能处理字面量这种情况。





图6.10　测试代码不会加载时，我们知道出大问题了


这是一个令人沮丧的问题，因为其背后的逻辑相当含糊。有些库无视这些问题继续在Number的原型上做扩展，只是简单规定它们的使用（Prototype就是其中之一）。这当然是一种选择，尽管该库需要良好的文档和教程来解释这些问题，但一般来说，除非我们真的需要，最好避免在Number的原型上做扩展。

现在，让我们来看看在子类化原生对象，而不是增强原生对象时，可能会遇到的一些问题。




6.2.3　子类化原生对象



我们可能会偶尔遇到的另一个棘手问题是，原生对象的子类化。也就是说，一个对象是Object的子类（因为它是所有原型链的根）。

但当我们开始想对其他原生对象进行子类化时，情况却变得不是那么明确。例如，对Array进行子类化的时候，一切似乎都能像我们期望的那样工作，但是让我们来看看下面的代码。

代码清单6.14　子类化Array对象




对Array进行子类化时，我们使用了一个自定义构造器MyArray()，除了在Internet Explorer浏览器上运行该代码以外，该代码在其他地方都能正常使用。length属性相当特殊，密切关系到Array的数字指标，但IE的实现却不能很好地反应该length的值。





 注意： 






与ECMAScript 5相关的更多信息，请查看Perfection Kills的博客，perfectionkills.com/ how-ecmascript-5-still-does-notallow-to-subclass-an-array/。


在这种情况下，更好的策略是单独实现原生对象的各个功能，而不是扩展出子类。让我们来看看如下示例所使用的方式。

代码清单6.15　模拟Array功能，而不是扩展出子类




在代码清单6.15中，我们为类（class）定义了一个新的构造器，名为MyArray，并给出了它自己的length属性
 。我们并没有将其继承于Array，因为我们已经知道不是所有的浏览器都能用，所以我们使用了一个即时函数
 ，使用从第4章学到的apply()方法，将从Array中选中的方法复制到新类上。请注意，使用数组里的方法名是为了保持整洁性，且易于扩展。

唯一需要自己实现的一个属性是length属性，因为该属性需要保持易变性——IE浏览器不能提供的特性。

现在，让我们来看看如何解决人们在使用我们的代码时可能会遇到的问题。




6.2.4　实例化问题



我们知道，函数有两种用途：作为“普通”的函数，以及作为构造器。正因为如此，用户可能并不很清楚在代码中用的到底是哪个。

让我们先看一个简单的例子，在错误使用的情况下发生的情况，示例如下。

代码清单6.16　函数调用时不使用new操作符时的结果




在上述代码中，我们定义一个User类
 （是的，和其他面向对象语言相比，我们知道它不是一个真正的“类”，但人们喜欢这样称呼，所以我们也随从大家的意见），其构造器接受first和last参数，并将其连接形成一个完整的名称，再赋值给name属性。

然后，我们创建一个该类的实例赋值给user变量
 ，并测试该对象是否被实例化
 ，以及构造器的执行是否正确
 。

但运行代码时，出现了严重的错误，如图6.11所示。





图6.11　我们的对象甚至没有被实例化


测试表明，第一个测试的失败说明该对象没有被实例化，从而导致第二个测试也抛出一个错误。

快速检查代码，可能不会立即发现，我们实际上是忘记在User()函数上调用new操作符了。这种情况下，new操作符的缺失，将会导致函数是作为普通函数进行调用的，而不是构造器，而且并没有实例化一个新对象。新手用户很容易误入这个陷阱，不使用操作符调用该函数，将导致意想不到的结果（例如，user不会被定义）。





 注意： 






大家可能已经注意到，在本书开始的时候，我们使用了一个命名约定，即一些函数的首字母是小写，另外一些函数的首字母是大写。正如前面章节所提到的，这是一种常见的约定，函数作为构造器的时候，其名称以一个大写字符开头，而非构造器函数则不必。此外，构造器往往是名词，用于描述类的概念，如Ninja、Samurai、Tachikoma这样的“类”，而普通函数则命名为动词，或动词/对象（verb/object），用于描述所做的事情：throw-Shuriken、swingSword、hideBehindAPlant。


除了导致意想不到的错误以外，构造器函数如果作为普通函数进行调用的话，会产生微妙的副作用，如污染当前作用域（通常是全局命名空间），从而导致更多意想不到的结果。示例如下。

代码清单6.17　不小心将变量引入到全局命名空间中




这段代码与之前的示例类似，只不过这一次，碰巧在全局命名空间内声明了一个全局变量name
 。这段代码和上例犯了同样的错误：忘记使用new操作符。

但是这一次，
 我们捕获错误的测试。而新的测试表明，全局变量name的值被覆盖了，因为测试在执行的时候失败了。

先从构造器找原因。函数作为构造器调用时，函数调用的上下文是新分配的对象。但作为普通函数调用时，其上下文是什么呢？回想第3章得知，其上下文是全局作用域，也就是说this.name引用指向的不是新创建对象的name属性，而是全局作用域内的name变量。

这可能会导致调试变得十分困难。开发人员可能会再次尝试使用name变量（没有意识到滥用User函数的错误），已经赋给name的值可能会被迫去除（为什么变量name的值会从后面再赋一次？）

作为JavaScript忍者，我们要很敏感地应对用户群的需要，让我们思考一下能做些什么。

要想为此做点什么，我们需要一种方法来确定这种情况首次发生的时间。是否有这样的一个方法，可以让我们判断一个函数是作为普通函数进行调用的，还是作为构造器进行调用的？思考一下如下代码。

代码清单6.18　判断函数是否是作为构造器进行调用的




回想一些重要的概念。




	通过arguments.callee可以得到当前执行函数的引用（在第4章所学到的）。

	“普通”函数的上下文是全局作用域（除非有人做了强制修改）。

	利用instanceof操作符测试已构建对象是否构建于指定的构造器。



基于这些事实，函数在作为构造器进行执行的时候，表达式：




它的结果是true，如果作为普通函数执行，则返回false。

这意味着，在一个即将被作为构造器的函数内，我们可以判断在调用的时候是否少了new操作符。非常整洁！但我们该怎么做呢?

如果我们不是忍者，可以直接抛出一个错误，告诉用户下次要用正确的方法进行调用。但是我们可以做得更好。看看我们是否能够解决这个问题。考虑对User构造器做一下修改，示例如下。

代码清单6.19　在调用者上修复该问题




通过代码清单6.18中的表达式，判断函数是否按不正确的方法进行了调用，如果是，则再实例化User自身
 ，将其作为函数的结果进行返回。这样做的结果是，无论我们函数调用的时候是否是作为普通函数进行调用的，最终都返回一个User实例，可以通过我们的测试进行验证
 。这样就非常容易使用。谁能说忍者平庸呢？

但是，在我们大大赞赏自己之前，需要停下来，看一下这种做法是否正确。如下内容需要思考。




	在第4章我们知道callee属性即将在新版本的JavaScript中废弃，并且不支持严格模式。该解决方案只支持非严格模式的环境。展望未来，我们为什么不使用严格模式呢？

	这真的是一个好的编程实践吗？这是一个整洁的技术，但它的“优秀”可能是有争议的。

	我们100%确定自己知道用户的意图吗？我们是否太相信自己了？



忍者需要考虑这样的问题。记住，只是因为我们可以想出一个巧妙的解决方法，并不总是意味着我们就应该用这种方式。

好的，问题足够多了。让我们来看看，如何利用这些新发现的武器，编写出更多类风格的代码。




6.3　编写类风格的代码



很棒的是，JavaScript可以让我们通过原型实现继承，许多开发人员，尤其是那些有传统面向对象背景的开发人员，都希望将JavaScript的继承系统简化并抽象成一个他们更熟悉的系统。

所以，这不可避免地引导我们走向类（class）的领域。类（class）是面向对象开发人员所期望的内容，尽管JavaScript本身不支持传统的类继承。

通常，这些开发人员希望它有如下特性。




	一套可以构建新构造器函数和原型的轻量级系统。

	一种简单的方式来执行原型继承。

	一种可以访问被函数原型所覆盖的方法的途径。



很多现有的JavaScript库都模拟传统的类继承，但是其中两个比较有标识性：base2和Prototype的实现。虽然每个库都有大量的高级特性，但其面向对象核心仍是这些库的一个重要组成部分。我们将提取其精华并进行展示，以便使得这些特性，让科班出身的面向对象开发人员看起来更自然。

如下代码清单，展示了一个可以实现上述目标的示例。

代码清单6.20　经典继承语法示例




关于本例，有几点重要的注意事项。




	通过调用现有构造器函数的subClass()方法可以创建一个新“类”，例如，通过Object创建一个Person类
 ，以及通过Person创建一个Ninja类
 。

	为了让构造器的创建更加简单。我们建议的语法是，为每个类只提供一个init()方法，就像为Person和Ninja提供的init()方法一样。

	我们所有的“类”最终都继承于一个祖先：Object。因此，如果要创建一个新类，它必须是Object的一个子类，或者是一个在层级上继承于Object的类（完全模仿当前的原型系统）。

	该语法的最大挑战是访问被覆盖的方法，而且有时这些方法的上下文也有可能被修改了。通过this._super()调用Person超类的原始init()
 和dance()方法，我们就可以了解这种用法。



提出一种语法，并利用该语法完成继承功能相对来说比较容易。现在，我们需要来实现它。

代码清单6.21中的代码，使得“类”的概念作为一种结构，保持继承简单，并且允许调用超类方法。需要警告一下，这将涉及很多的代码——我们的目标都是成为忍者，这是火影忍者的领域。所以，如果需要很长时间来理解这些代码的话，也不要沮丧。

其实，为了更容易吸收这些知识，我们将以完整的形式呈现在如下代码清单中，以便可以看到所有的组成部分是如何组织在一起的。然后，我们将在下面的内部小节里，一步一步地进行仔细研究。

代码清单6.21　子类方法




该实现的两个最重要部分是初始化以及超类方法处理部分。对这两个部分进行深入了解有助于理解整个实现。但它会很容易和复杂的代码混淆起来，所以我们从开头开始，按照从上往下的方式进行理解。

让我们先从一些大家可能从来没见过的地方开始。




6.3.1　检测函数是否可序列化



很可惜，代码实现的一开始就很深奥，而且还可能最让人困惑。在后续代码中，我们需要知道浏览器是否支持函数序列化。但该测试又有相当复杂的语法，所以现在就要得到结果，然后保存结果，以便在后续代码中不再进行复杂的操作，因为后续代码本身就已经够复杂了。


函数序列化
 （function serialization）就是简单接收一个函数，然后返回该函数的源码文本。稍后，我们可以使用这种方法检查一个函数在我们感兴趣的对象中是否存在引用。

在大多数现代浏览器中，函数的toString()方法都会奏效。一般来说，一个函数在其上下文中序列化成字符串，会导致它的toString()方法被调用。所以，可以用这种方式测试函数是否可以序列化。

在设置一个名为initializing的变量为false（稍后会看到为什么）之后，我们使用如下表达式测试一个函数是否能够被序列化：




该表达式创建一个包含xyz的函数，将该函数传递给正则表达式的test()方法，该正则表达式对字符串“xyz”进行测试。如果函数能够正常序列化（test()方法将接收一个字符串，然后将触发函数的toString()方法），最终结果将返回true。

使用该文本表达式，我们在随后的代码中使用了该正则表达式：




建立了一个名为superPattern的变量，稍后用它来判断一个函数是否包含字符串“_super”。只有函数支持序列化才能进行判断，所以在不支持序列化的浏览器上，我们使用一个匹配任意字符串的模式进行代替。

稍后我们将使用这个结果，现在只是进行检查，我们不需要在后续代码中嵌入如此复杂的表达式。





 注意： 






我们将在下一章详细研究正则表达式。


现在，让我们继续了解子类化方法的实现。




6.3.2　子类的实例化



此时，我们准备开始定义一个方法用于子类化父类
 ，我们用如下代码进行实现：




给Object添加一个subClass()方法，该方法接收一个参数，该参数是我们期望添加到子类的属性集。

为了用函数原型模拟继承，我们使用前面讨论过的技术：创建父类的一个实例，并将其赋值给子类的原型。如果不使用我们之前的实现，其实现代码类似如下：




该代码段的具有挑战之处是我们想从instanceof运算符中受益，而不是实例化Person对象并运行其构造器。为了抵消这一点，我们在代码中定义了一个initializing变量，每当我们想使用原型实例化一个类的时候，都将该变量设置为true。

因此，在构造实例时，我们可以确保不在实例化模式下进行构建实例，并可以相应地运行或跳过init()方法：




尤其重要的是，init()方法可以运行各种昂贵的启动代码（连接到服务器、创建DOM元素，还有其他未知内容），所以如果只是创建一个实例作为原型的话，我们要规避任何不必要的昂贵启动代码。

接下来，我们需要做的是将传递给方法的子类特性属性赋值到原型实例上。但这并不像听起来那么简单。




6.3.3　保留父级方法



大多数支持继承的语言中，在一个方法被覆盖时，我们保留了访问被覆盖方法的能力。这是很有用的，因为有时候我们是想完全替换方法的功能，但有时候我们却只是想增加它。在我们的特定实现中，我们创建一个名为_super的临时新方法，该方法只能从子类方法内部进行访问，并且该方法引用的是父类中的原有方法。

例如，回到代码清单6.20，在我们想调用父类构造器的时候，我们用了如下的代码（为了简短，我们省略了部分代码）：




在Ninja构造器内，我们调用了Person的构造器，并传入了一个相应的值。这可以防止重新复制代码——我们可以重用父类中已经编写好的代码。

该功能的实现（代码清单6.21）是一个多步骤的过程。为了增强子类，我们向subClass()方法传入了一个对象哈希，只需要将父类的属性和传入的属性合并在一起就可以了。

首先，使用如下代码，创建一个超类的实例作为一个原型
 ：




注意，我们是如何“保护”初始化代码的，正如我们在前一节中讨论的initializing变量的值。

现在，是时候将传入的属性合并到proto对象（一个原型的原型）中了
 。如果不在意父类函数，合并代码将非常简单：




但是，我们需要关心父类的函数，所以前面的代码和除了调用父类函数的函数之外是等价的。重写函数时，可以通过_super调用父函数，我们需要通过名为_super的属性，将子类函数和父类函数的引用进行包装。

但在完成该操作之前，我们需要检测即将被包装的子类函数。可以使用如下条件表达式：




此表达式包含三个检测条件。




	子类属性是否是一个函数？

	超类属性是否是一个函数？

	子类函数是否包含一个_super()引用？



只有三个条件都为true的时候，我们才能做所要做的事情，而不是复制属性值。注意，我们使用了在6.3.1节里设置的正则表达式，和函数序列化一起，测试函数是否会调用等效的父类。

如果条件表达式表明我们必须包装功能，我们通过给即时函数的结果进行赋值，将该结果作为子类的属性：




该即时函数创建并返回了一个新函数，该新函数包装并执行了子类的函数，同时可以通过_super属性访问父类函数。首先，作为优秀开发人员，需要先保持旧的this._super引用（不管它是否存在），然后处理完以后再恢复该引用。这在同名变量已经存在的情况下会很有用（我们不想意外丢失它）。

接下来，创建新的_super方法，它只是在父类原型中已经存在的一个方法的引用。值得庆幸的是，我们不需要做任何额外的代码修改或作用域修改。当函数成为我们对象的一个属性时，该函数的上下文会自动设置（this引用的是当前的子类实例，而不是父类实例）。

最后，调用原始的子类方法执行自己的工作（也有可能使用了_super），然后将_super恢复成原来的状态，并将方法调用结果进行返回。

有很多方式可以达到类似的结果（有的实现，会通过访问arguments.callee，将_super方法绑定到方法自身），但是该特定技术提供了良好的可用性和简便性。




6.4　总结



通过函数原型和原型继承给JavaScript添加面向对象功能，可以给有面向对象倾向的开发人员提供了令人难以置信的功能。通过支持更大程度的控制，以及面向对象带给代码的结构，JavaScript应用程序可以在透明度和质量上得到提升。

在本章，我们研究了如何使用函数的prototype属性编写面向对象的JavaScript代码：




	首先，了解prototype到底是什么，在函数使用new操作符变成构造器的时候，prototype扮演了什么样的角色。观察了函数作为构造器时的行为，也了解了与函数直接进行调用时的不同。

	接下来，我们了解了如何判断一个对象的类型，以及如何判断一个对象是用哪个构造器进行构建的。

	然后，我们挖掘了面向对象的继承概念，学习了在JavaScript代码中，如何利用原型链实现继承。

	为了避免常见的陷阱，我们了解了一些扩展Object和其他原生对象的常见“陷阱”。我们还了解了如何防止构造器的使用不当所造成的实例化问题。

	最后，我们在JavaScript中提议了一个对象子类化功能，然后，创建一个方法实现了该功能，最后结束本章内容。（该示例不是让大家心生畏惧！）

	由于原型提供了继承可扩展性，因此它们为未来的开发提供了一个通用平台。



在本章最后的示例中，我们大致了解了正则表达式的使用。在下一章，我们将深入研究这些经常被人忽视、但又非常强大的JavaScript语言特征。








第7章　正则表达式




本章涵盖以下内容。





	正则表达式进修

	编译正则表达式

	用正则表达式进行捕捉操作

	常用正则表达式



正则表达式是现代开发中的必要一环。在本章，我们将对其进行研究。

虽然很多Web开发人员在忽视正则表达式之后，还可以顺利工作，但在JavaScript代码中还存在一些问题，如果不用正则表达式，是没办法进行很好的解决的。

当然，也许还有其他的方式能够解决相同的问题。但通常，用一句正确的正则表达式很有可能就可以省略半屏幕的代码。每个JavaScript忍者都应该将正则表达式作为其挥舞工具的一个重要部分。

正则表达式是一个拆分字符串并查询相关信息的过程。在随处可见的主流JavaScript库中，我们都可以看到，它们普遍使用正则表达式处理各种任务。




	操作HTML节点中的字符串。

	使用CSS选择器表达式定位部分选择器。

	判断一个元素是否含有特定的样式名称（class）。

	从Internet Explorer的filter属性中提取透明度功能。

	更多……



让我们先看一个例子。





 提示： 






要熟练使用正则表达式，需要进行大量的练习。大家可能会发现
 
JS Bin

 （jsbin.com）这样的网站可以很方便地进行快速练习。另一个专门致力于正则表达式测试的网站是Regular Expression Test Page for JavaScript（www.regexplanet.com/advanced/javascript/index.html）。





7.1　为什么正则表达式很牛



假设我们要验证一个字符串，有可能是网站用户在表单中输入的，遵循一个9位的美国邮政编码格式。我们都知道美国邮政服务几乎一点幽默都没有，他们坚持认为美国邮政编码（也称为ZIP代码）要遵循一个特定的格式：




其中每个9代表一个十进制数字。该格式前面有5位数字，然后紧接着是一个连字符，连字符后面跟着另外4位数字。如果使用其他格式，那么包裹和信件就会被转移到手工筛选部门，至于什么时候才能再见天日，那就看运气了。

让我们创建一个函数，对一个字符串进行验证，验证其是否符合美国邮政服务编码的格式。我们可以简单的遍历每个字符进行验证，但我们是忍者哦，这种不太雅观的解决方案会导致很多不必要的重复。还是考虑一下如下这个解决方案吧。

代码清单7.1　在字符串中测试特殊模式




根据字符在字符串中的位置，我们只需要两个不同的检查即可，这段代码就利用了这一点。在运行时，我们依然需要比较9次，但我们只需要为每个比较编写一次代码。

即便如此，大家会认为这个解决方案优雅吗？比蛮力进行反复迭代遍历优雅多了，但是对这样一个简单的检查，看起来依然有极多的代码。

现在考虑这样一种方式：




除了函数体内的一些深奥的语法以外，这种方式看起来更简洁、更优雅，不是吗？

这就是正则表达式的威力，而且这只是它冰山的一角。如果语法看起来像键盘上爬行的蜥蜴的话，也不要担心。在深入研究如何在页面上像忍者一样使用正则表达式时，我们要先总结一下正则表达式。




7.2　正则表达式进阶



由于篇幅所限，尽管我们很想这样做，也没办法为大家提供详细的正则表达式教程。毕竟，正则表达式的教程完全可以写成一整本书。但我们会尽量给出所有的要点。

对于本章所要讲述的更多信息，可以阅读Jeffrey E.F. Friedl的Mastering RegularExpressions
 、Michael Fitzgerald的Introducing Regular Expressions
 以及Jan Goyvaerts、Steven Levithan合著的Regular Expressions Cookbook
 ，这几本书都来自于O’Reilly，都是很受欢迎的选择。

让我们开始对正则表达式进行深挖。




7.2.1　正则表达式解释



“正则表达式
 （regular expression）”这个词源于中世纪的数学，当时，一个名叫Stephen Kleene的数学家，使用了一个名为“正则集合”的数学符号描述自动计算模式。但这不会帮助我们了解任何关于正则表达式的内容，那么让我们把它简单化，正则表达式通常被称为一个模式（pattern），是一个用简单方式描述或者匹配一系列符合某个句法规则的字符串。表达式本身包含了允许定义这些模式的术语和操作符。我们很快就会看到这些术语和操作符。

在JavaScript中，与大多数其他对象类型一样，有两种方法可以创建正则表达式：通过正则表达式字面量，或者通过构造RegExp对象的实例。

例如，如果要创建一个一般的正则表达式（或简称为正则
 （regex）），用于精确匹配字符串“test”，可以使用正则字面量：




正斜杠可能看起来有点奇怪，但是就像字符串是用引号进行界定的一样，正则字面量是用正斜杠进行界定的。

或者，我们可以构造一个RegExp实例，将正则作为字符串传入：




这两种格式在pattern变量中创建的正则表达式都是一样的。

在开发过程中，如果正则是已知的，则优先选择字面量语法，而构造器方式则是用于在运行时，通过动态构建字符串来构建正则表达式。

字面量语法优先于字符串的其中一个原因是反斜杠字符在正则表达式中发挥重要的作用（很快就能看到）。但由于反斜杠字符在普通字符串中也是一个转义字符，所以，如果要在字符串内表示反斜杠，我们就要使用\（两个反斜杠）。这会让本来语法就很神秘的正则表达式变得更加怪异了。

除了表达本身，还有三个标志可以与正则表达式进行关联。




	i——让正则表达式不区分大小写，所以/test/i不仅可以匹配“test”，还可以匹配“Test”“TEST”“tEsT”等。

	g——匹配模式中的所有实例，而不是默认只匹配第一次出现的结果。稍后会有更多这方面的内容。

	m——允许匹配多个行，比如可以匹配文本区元素（textarea）中的值。



这些标志将附加到字面量尾部（例如，/test/ig）或者作为RegExp构造器的第二个字符参数（new RegExp("test", "ig")）。

精确匹配字符串“test”（即便是不区分大小写）是没有意思的——了解上述内容之后，我们可以用一个简单的字符串比较进行特定的检查。所以，让我们看一下正则表达式的术语和操作符，这些术语和操作符为正则表达式匹配更多的模式带来了极大的力量。




7.2.2　术语与操作符



正则表达式，就像我们熟悉的大多数其他表达式一样，由术语和验证这些术语的操作符组成。在接下来的小节中，我们将了解一下这些术语和操作符，看看它们是如何用于表达模式的。


精确匹配


如果一个字符不是特殊字符或操作符（后续会进行介绍），则表示该字符必须在表达式中出现。例如，在/test/正则中，有4个术语，它们表示这些字符必须在一个字符串中出现，才能匹配该模式。

一个接着一个的字符，隐式表达了“后面跟着
 （followed by）”这样一个操作。所以，/test/的意思是说，“t”后面跟着“e”，“e”后面跟着“s”，“s”后面又跟着“t”。


匹配一类字符


很多时候，我们并不想匹配一个特定的字符，而是想匹配一个有限字符集中的某一个字符。我们可以通过将字符集放到中括号内，来指定该字符集操作符（也称为字符类
 （character class）操作符）：[abc]。

上述示例，是说我们要匹配“a”“b”和“c”中的任何一个字符。注意，即使这个表达式横跨五个字符，但它只能匹配候选字符串中的一个字符。

有的时候，我们想要匹配一组有限字符集以外的字符。可以通过在中括号第一个开括号的后面加一个插入符（^）来实现，比如：




其意义将改变为：除了“a”“b”或“c”以外的任意字符。

在字符集操作方面，还有一个更加重要的变异操作：制定一个范围。例如，如果要匹配“a”和“m”之间的任何一个小写字母，我们可以这样写：[abcdefghijklm]。但可以写成更加简洁的：




中横线表示从“a”到“m”之间的所有字符（包含a和m，按字典顺序）都在该字符集内。


转义


并不是所有的字符和其字符字面量都是等价的。当然，所有的字母和十进制数字字符都能代表自己，但是，我们很快就会发现，像$和点（.）这样的特殊字符，表示的是它们自身以外的东西，或者表示为验证术语的操作符。事实上，我们已经看到了如何用[、]、-和^字符表示它们自身以外的东西。

如果我们需要匹配[、$、^或其他这样的特殊字符，该怎么办？在正则里，使用反斜杠可以对任意字符进行转义，让被转义字符作为字符本身进行匹配。所以，[表示要匹配[字符，而不是匹配表达式的开括号。两个反斜杠（\）则匹配一个反斜杠。


匹配开始与匹配结束


我们可能经常需要确保模式匹配一个字符串的开始，或者一个字符串的结束。插入符号（^），如果作为正则表达式的第一个字符，则表示要从字符串的开头进行匹配，这样/^test/就只能匹配以“test”开头的字符串了。（注意，这只是^字符的一个重载，它还可以用于否定一个字符类集。）

类似地，美元符号（$）表示该模式必须出现在字符串的结尾：/test$/。

同时使用^和$则表明指定的模式必须包含整个候选字符串：





重复出现


如果要匹配连续的四个“a”字符，我们可以用/aaaa/这样表示，但如果我们想匹配任意数量的相同字符呢？

在重复选项上，正则表达式提供了很多方式。




	在一个字符后面加一个问号（？），可以定义为该字符是可选的（也就是，可以出现一次或根本不出现）。例如，/t?est/可以匹配“test”和“est”。

	如果一个字符要出现一次或多次，可以使用加号（+）。例如，/t+est/可以匹配“test”“ttest”“tttest”，而不能匹配“est”。

	如果一个字符要出现零次或多次，可以使用型号（*）。例如，/t*est/可以匹配“test”“ttest”“tttest”以及“est”。

	也可以在字符后面的花括号里指定一个数字来表示重复次数。例如，/a{4}/表示匹配含有连续四个“a”字符的字符串。

	也可以在字符后面的花括号里指定两个数字（用逗号隔开）来表示重复次数区间。例如，/a{4,10}/表示匹配任何含有连续4个至10个“a”字符的字符串。

	次数区间的第二个值是可选的（但是要保留逗号），其表示一个开区间。例如，/a{4,}表示匹配任何含有连续4个或多于4个“a”字符的字符串。



这些重复操作符可以是贪婪的
 （greedy）或非贪婪的
 （nongreedy）。默认情况下，它们是贪婪的：它们匹配所有的字符组合。在操作符后面加一个问号？字符（?操作符的一个重载），如a+?，可以让该表达式编程成为非贪婪的：进行最小限度的匹配。

举个例子，如果我们对字符串“aaa”进行匹配，正则表达式/a+/将匹配所有这三个字符，而非贪婪表达式/a+?/则只匹配一个a字符，因为一个a字符就可以满足a+术语。


预定义字符类


有一些我们想匹配的字符，是不可能用字面量字符来表示的（如像回车这样的控制字符），还有一些我们可能经常想匹配的字符类，比如小数位数或一组空白字符。正则表达式语法提供了很多表示这些字符或常用类的预定义术语，这样在正则表达式中，我们就可以使用这些控制字符进行匹配了，因此，我们不需要再去依靠常用的字符集了。

表7.1列出了这些术语以及它们表示的字符或字符集。



表7.1　预定义的字符类和字符术语





	

 



预定义术语 




	

 



匹 配 内 容 







	
 

\t 



	
 

水平制表符 






	
 

\b 



	
 

空格 






	
 

\v 



	
 

垂直制表符 






	
 

\f 



	
 

换页符 






	
 

\r 



	
 

回车 






	
 

\n 



	
 

换行符 






	
 

\cA : \cZ 



	
 

控制符，例如：\cM匹配一个Control-M 






	
 

\x0000 : \xFFFF 



	
 

十六进制Unicode码 






	
 

\x00 : \xFF 



	
 

十六进制ASCII码 






	
 

. 



	
 

匹配除了新行（\n）之外的任意字符 






	
 

\d 



	
 

匹配任意数字，等价于[0-9] 






	
 

\D 



	
 

匹配任意非数字，等价于[^0-9] 






	
 

\w 



	
 

匹配包括下划线的任意单词字符，等价于[A-Za-z0-9_] 






	
 

\W 



	
 

匹配任何非单词字符，等价于[^A-Za-z0-9_] 






	
 

\s 



	
 

匹配任何空白字符，包括空格、制表符、换页符等 






	
 

\S 



	
 

匹配任何非空白字符 






	
 

\b 



	
 

匹配单词边界 






	
 

\B 



	
 

匹配非单词边界 







这些预定义集，让正则表达式看起来不那么过于神秘了。


分组


到目前为止，我们看到的操作符（如+和*）只能影响前面的术语。如果将操作符应用于一组术语，可以像数学表达式一样在该组上使用小括号。例如，/(ab)+/匹配一个或多个连续出现的子字符串“ab”。

当正则表达式有一部分是用括号进行分组时，它具有双重责任，同时也创建所谓的捕获
 （capture）。正则表达式有很多捕获，我们将在7.4节对其进行更深入的讨论。


或操作符（OR）


可以用竖线（|）字符表示或者的关系。例如：/a|b/匹配“a”或“b”字符，/(ab)+|(cd)+/则匹配出现一次或多次的“ab”或“cd”。


反向引用


正则表达式中最复杂的术语是，在正则中所定义的捕获
 （captures）的反向引用。我们将在7.4节中花很大篇幅来介绍捕获方面的内容，但现在就将捕获作为正则表达式中能够成功匹配术语时的候选字符串。

这种术语表示法是在反斜杠后面加一个要引用的捕获数量，该数字从1开始，如\1、\2等。

举例来说，/^([dtn])a\1/可以任意一个以“d”“t”或“n”开头，且后面跟着一个a字符，并且再后面跟着的是和第一个捕获相同字符的字符串。后面这一点很重要！它和/[dtn]a[dtn]/不一样，a后面的字符有可能不是“d”“t”或“n”中的一个字符，但这个字符肯定是以触发该匹配的其中一个字符（“d”“t”或“n”）开头。因此，\1匹配的字符需要在执行的时候才能确定。

在匹配XML类型标记元素的时候它可能会很有用。思考下面的正则表达式：




要匹配像“<strong>whatever</strong>”这样的简单元素，不使用反向引用，是无法做到的，因为我们无法知道关闭标签和开始标签是否匹配。





 提示： 






上述是正则表达式的一些速成教程。如果它们仍然让你头脑发昏并深陷其中的话，强烈建议使用我们在本章前面提到的其中一些资源。


至此，我们已经掌握了正则表达式，接下来看看，我们如何在代码中进行合理的使用。




7.3　编译正则表达式



正则表达式是一个多阶段处理过程，理解每个阶段发生的事情之后，利用正则表达式可以帮助我们优化JavaScript代码。正则表达式的两个重要阶段是编译和执行。

编译发生在正则表达式第一次被创建的时候。而执行则是发生在我们使用编译过的正则表达式进行字符串匹配的时候。

在编译期间，表达式通过JavaScript引擎进行解析，并转换成其内部表示（不管是什么）。解析和转换这个过程，在每个正则表达式创建的时候都会发生（浏览器会进行一些内部优化工作）。

通常，浏览器可以很智能地判断相同的正则表达式在何时被使用，并缓存该特定表达式的编译结果。但我们不能指望所有的浏览器都这么智能。特别是对于一些复杂的表达式，通过对稍后要用的正则表达式进行预定义（因此也预编译），我们可以获得一些明显的速度提升。

正如在上一节的正则表达式概述中所学，在JavaScript中，有两种方式可以创建编译后的正则表达式：通过字面量方式，或通过构造器方式。让我们来看一个例子，示例如下。

代码清单7.2　创建编译后正则表达式的两种方式




在本例中，正则表达式在创建之后都处于编译后的状态。如果我们将re1的引用再替换成/test/i字面量，那么同一个正则表达式可能又被编译多次，所以正则表达式只编译一次，并将其保存在一个变量中以供后续使用，这是一个重要的优化过程。

注意，每个正则表达式都有一个独立的对象表示：每次创建正则表达式（也因此被编译），都会为此创建一个新的正则表达式对象。这和其他的原始类型（如字符串、数组等）不太一样，因为其结果将永远是独一无二的。

特别重要的一点，用构造器（new RegExp(...)）创建正则表达式的使用。这种技术允许我们，在运行时通过动态创建的字符串构建和编译一个正则表达式。对于构建大量重用的复杂表达式来说，这是非常有用的。

例如，要确定文档中的哪个元素拥有特定的样式名称，但这些样式名称在运行的时候才能知道。由于一个元素可能绑定多个样式名称（很不方便地用空格分隔），这是一个在运行时进行正则表达式编译的有趣例子（示例如下）。

代码清单7.3　编译一个稍后使用的运行时正则表达式




我们可以从代码清单7.3中学到很多有趣的知识。首先，先建立几个<div>和<span>元素，并赋值各种样式名称
 。然后，定义样式名称检查函数，该函数接收要查询样式的样式名称和要查询元素的元素类型。

然后，收集所有指定类型的元素
 ，并设置正则表达式。注意，基于传递给函数的样式名称，使用new RegExp()构造器来编译正则表达式。这是一个我们无法用正则字面量实现的实例，因为我们不知道要搜索的样式名称是什么。

我们对该表达式只构建（然后是编译）一次，是为了避免频繁和不必要的重新编译。由于表达的内容是动态的（取决于传入的className参数），所以通过这种方式，我们可以节约大量的性能。

该正则表达式匹配的字符串要以字符串或空格开始，而后跟着指定样式名称，并且紧随其后的是一个空白字符或结束字符串。在该正则中，要注意双反斜杠（\）的使用：\s。创建带有反斜杠的字面量正则表达式时，只需要提供一个反斜杠即可。但是，由于我们在字符串中写反斜杠，所以需要双反斜杠进行转义。可以肯定的是，这很麻烦，但我们必须知道，我们是用字符串（而不是字面量）来构建正则表达式。

一旦正则表达式被编译了，就可以利用该表达式的test()方法
 收集匹配的元素
 。

推荐的方式是预构建和预编译正则表达式以便可以多次重用（执行），其对性能的提升是不能忽视的。几乎所有复杂的正则表达式都能受益于这种技术。

回到本章的介绍部分，我们提到，在正则表达式中，空格不仅可以用于分组，还可以创建获知内容的捕获
 （captures）。让我们了解一下更多关于捕获的内容。




7.4　捕获匹配的片段



正则表达式的实用性表现在捕获已匹配的结果上，这样我们便可以在其中进行处理。简单判断一个字符串是否匹配一个模式显然是我们需要做的第一步，但在很多情况下，确定匹配的内容也是很有用的。




7.4.1　执行简单的捕获



假设我们要从一个复杂的字符串中，将嵌入的数值提取出来。一个很好的例子就是，在旧版本浏览器声明的透明度里就有一个数值。

与其他浏览器只是给opacity设置一个数字值不同，IE 8和早期版本的浏览器设置透明度的规则如下：




在如下代码清单中，我们从该字符串中提取透明度值。

代码清单7.4　捕获嵌入值的简单函数




定义了一个指定透明度的元素（一个符合标准的浏览器和一个兼容旧版本的IE）作为测试对象
 。然后创建一个函数，并返回一个从0.0到1.0的标准透明度值，而不用管它是如何定义的。

透明度值的解析代码乍一看似乎有点混乱
 ，但如果分解出来再看，就不会那么糟糕了。首先，要判断是否有filter属性需要解析。如果没有，则直接返回样式的opacity属性值。如果存在filter属性，则需要再确认它是否包含opacity字符串。我们使用indexOf()进行判断。

在这一点上，我们可以提取到实际的透明度值。如果匹配成功的话，正则表达式的match()方法返回一个捕获数值的数组；如果匹配失败，则返回null。在本例中，我们可以确信肯定会匹配成功，因为已经通过indexOf()判断过了。

match返回的数组的第一个索引的值总是该匹配的完整结果，然后是每个后续捕获结果。

因此，第0个索引值将是完整的匹配值filter:alpha(opacity=50)，与此同时，下一个匹配则是50。

记住，捕获是由正则表达式中的小括号所定义。因此，当匹配透明度以后，该透明度的值应该是在数组的[1]位置上，因为正则中唯一的捕获，我们是通过在opacity=后面指定的小括号所创建的。

该实例使用了一个局部正则表达式和match()方法。使用全局表达式时，则稍微有点变化。让我们来看一下。




7.4.2　用全局表达式进行匹配



正如我们在前一节中看到的，利用String对象的match()方法，使用局部正则表达式（没有全局标记）会返回一个数组，该数组包含了在匹配操作中成功匹配的整个字符串以及其他捕获结果。

但当应用全局正则表达式（添加一个g标记）时，返回的东西却不一样了。返回值依然是一个数组，但在全局正则表达式的情况下，匹配所有可能的匹配结果，而不仅仅是第一个匹配结果，返回的数组包含了全局匹配结果。在这种情况下，每个匹配的捕获结果是不会返回的。

如下代码，可以看到全局匹配的情况。

代码清单7.5　使用match()进行全局搜索和局部搜索时的不同




我们可以看到，在进行局部正则匹配时
 ，只有一个实例被匹配了，并且该匹配的捕获结果也返回来了；但是在进行全局正则匹配时
 ，返回的却是匹配结果的列表。

如果捕获对我们来说很重要，我们可以使用正则表达式的exec()方法，在全局正则匹配时恢复捕获功能。该方法可以对一个正则表达式进行多次调用，每次调用都可以返回下一个匹配的结果。典型的使用方式，如下所示。

代码清单7.6　使用exec()方法进行捕获和全局搜索




在本例中，我们反复调用了exec()方法
 ，该方法保存了上一次调用的状态，这样每个后续调用就可以继续下去了，直到全局匹配。每个调用返回的都是下一个匹配及其捕获内容。

通过使用match()或exec()，我们总是可以找到想要寻找的精确匹配（及捕捉）。但是如果要在正则表达式本身引用某个捕获结果的话，我们还需要进一步研究。




7.4.3　捕获的引用



有两种方法，可以引用捕获到的匹配结果：一个是自身匹配，一个是替换字符串（在某些适用的情况下）。

举个例子，让我们重新审视一下代码清单7.6中的匹配（在这里，我们匹配一个HTML开始标记或关闭标记），在下面的代码中进行修改，以便也匹配标签内的内容。

代码清单7.7　使用反向引用匹配HTML标签内容




在代码清单7.7中，我们使用\1引用了表达式中的第一个捕获，在本例中，该捕获是标签名称。使用这些信息，我们可以匹配相应的结束标签，反向引用到匹配的捕获结果。（当然，这有一个假设，那就是在当前标签内没有嵌入任何同名标签，所以这不是一个详尽的标签匹配示例。）

此外，还有一个方法可以获得捕捉的引用，那就是通过调用replace()方法替换字符串的时候。与代码清单7.7中的反向引用代码不同，在这里，我们使用$1、$2、$3语法表示每个捕获的数字。如下是这种方式的示例用法：




在上述代码中，首先获取的捕获值（在本例中是大写字母F），在替换字符串
 （replace string）中进行了引用（通过$1）。这种方式允许我们指定一个替换字符串，即便是在运行之前还不知道它的值。这是一个可以让忍者挥舞的强大武器。

这种可以引用正则表达式捕捉结果的能力，让很多本来很复杂困难的代码变得相当简单。其富有表现力的特性，将本来可能很迟钝、复杂且冗长的代码，最终变成了一些简短的语句。

由于捕获和表达式分组都使用了小括号，所以无法告诉正则表达式处理引擎，哪个小括号是用于分组，以及哪个是用于捕获的。所以会将小括号既视为分组，又视为捕获，由于有时候需要指定一些正则表达式分组，所以会导致捕获的信息比我们预期的还要多。在这种情况下，我们能做些什么呢？




7.4.4　没有捕获的分组



正如我们提到的，小括号有双重责任：不仅要进行分组操作，还可以指定捕获。这通常不是什么问题，但如果在正则表达式中有大量的分组，就会引起很多不必要的捕捉，可能会让捕获结果的整理工作变得枯燥乏味。

思考一下如下的正则表达式：




在这里，我们的目的是创建一个这样的正则表达式，在单词“sword”之前，允许前缀“ninja-”出现一次或多次，并且希望捕获整个前缀。这个正则表达式需要两套小括号。




	定义捕获（sword之前的所有字符串）的小括号。

	针对+操作符，对“ninja-”文本进行分组的小括号。



一切运行正常，但由于括号分组的功能，不仅是单一目标捕获。

要让一组括号不进行结果捕获，正则表达式的语法允许我们在开始括号后加一个?:标记。这就是所谓的被动子表达式
 （passive subexpression）。

将我们的正则表达式修改成如下这样：




该表达式只会为外层的括号创建捕获。内层括号被转换为一个被动子表达式。

要验证这一点，查看如下代码。

代码清单7.8　不带捕获的分组




运行这些测试，我们可以看到，被动子表达式
 可以阻止不必要的捕获。

不管在什么地方使用正则表达式，在不需要捕获的时候，我们都应该尽可能地使用非捕获（被动）分组，以便让表达式引擎在记忆和返回捕获工作上做更少的工作。如果不需要捕获的结果，也就没有必要寻求它们的帮助！我们付出的代价是，它可以会让本来就已经很复杂的正则表达式变得更加神秘。

现在，让我们把注意力转到正则表达式赋予我们忍者威力的另外一种方式：在String的replace()方法中使用函数。




7.5　利用函数进行替换



String对象的replace()方法是一个强大且灵活的方法，在讨论捕获的时候我们简单讨论一下。将正则表达式作为replace()方法的第一个参数时，导致在该模式的匹配元素（全局匹配的话，就是多个匹配元素）上进行替换，而不是在固定字符串上进行替换。

举个例子，假如需要让所有的大写字符串都替换成“X”。我们可以这样编写：




其结果为“XXXXXfg”。很不错。

不过，或许replace()最强大的特性是可以接受一个函数作为替换值，而不是一个固定的字符串。

当替换值（第二个参数）是一个函数时，每个匹配都会调用该函数（记住，全局搜索会在源字符串中匹配所有的模式实例）并带有一串参数列表。




	匹配的完整文本。

	匹配的捕获，一个捕获对应一个参数。

	匹配字符在源字符串中的索引。

	源字符串。



函数的返回值是即将要替换的值。

这给了我们很多思考的余地，让我们在运行时确定应该替换的字符串，并掌握大量与匹配特性有关的信息。

例如，在如下代码清单中，我们使用一个函数，动态地将中横线分隔的字符转换成等价的驼峰拼写字符。

代码清单7.9　将中横线字符串转换成驼峰拼写法




在这里，我们提供了一个正则表达式，用于匹配中横线字符后的任意一个字符。全局正则中的捕获结果就是该匹配的字符（不包括中横线）。函数在每次被调用的时候（本例中是两次），传入完整的字符串作为第一个参数，捕获结果（本例只有一个）作为第二个参数。我们对其他参数不感兴趣，所以没有指定他们。

函数在第一次被调用的时候，传入了“-b”和“b”，第二次被调用的时候传入的是“-w”和“w”，在本例中，将捕获字符转换成大写，并作为替换值返回。最终，我们将“-b”替换成了“B”，将“-w”替换成了“W”。

由于全局正则在每一次成功匹配的时候都会调用这样的替换函数。这种技术甚至可以超越简单的机械替换，并且可以作为字符串遍历的一种手段，而不用像本章前面看到的那样，在while循环中执行exec()方法。

举例来说，我们想让一个查询字符串转换成另外一个符合我们需求的格式。比如，将




转成如下这样的格式：




其解决方案是，使用正则表达式以及replace()可以将其转换成特别简洁的代码，示例如下所示。

代码清单7.10　压缩查询字符串的技术




代码清单7.10中，最有趣的一点是如何使用字符串的replace()方法来遍历一个字符串，而不是一个实际的搜索替换机制。其关键点有两个：传递一个函数作为替换值参数，该函数并不是返回实际的值，而是简单地利用它作为一种搜索手段。

示例代码首先声明一个哈希，用于保持在源查询字符串中找到的键值对（key/value）。然后在源字符串上调用replace()方法
 ，传入匹配键值对的正则，并捕获匹配的键（key）和值（value）。我们还传入了一个函数，该函数将接收完整匹配值、捕获的键（key）、捕获的值（value）作为参数。这些捕获的值将保存在哈希中，以供稍后进行引用。

注意，在函数里，我们只是简单返回一个空字符串，因为我们确实不关注源字符串中发生的替换操作——我们只需要利用该函数的副作用，而不需要实际替换结果。

在replace()返回后，我们声明一个数组，然后遍历查找到的keys，并且每个结果都聚合到该数组中
 。最后，使用&分隔符，将数组中的所有结果都合并成一个字符串，然后返回该字符串
 。

利用这种技巧，我们可以使用String对象的replace()方法作为字符串搜索机制。搜索结果不仅快速，而且简单、有效。这种技巧所提供的威力不应被低估，尤其是必须要用少量代码完成工作时。

事实上，所有这些正则表达式技巧，都可以对页面脚本编程产生巨大的影响。让我们来看看，如何运用所学到的知识，解决一些我们可能会遇到的常见问题。




7.6　利用正则表达式解决常见问题



在JavaScript中，有几个问题会反复出现，但其解决方案并不总是显而易见的。我们对正则表达式的了解肯定能帮助我们解决问题，在这一节中，我们将看一些用一两个正则表达式就可以解决的常见问题。




7.6.1　修剪字符串



将字符串前后多余的空格进行删除是一种常见的需求，但String对象却没有这种功能（最近才有）。对于没有String.trim()方法的旧版浏览器，几乎所有的JavaScript库都提供了一种实现。

最常用的实现，类似如下代码。

代码清单7.11　从字符串中剔除空格的常见解决方案




“看看，天呢！没有循环！”

不是遍历每个字符来判断是否需要修剪，而是只调用了一次replace()方法，并传入一个匹配字符串开头和结尾空格的正则来完成这项工作。

Steven Levithan，Regular Expressions Cookbook
 (O’Reilly,2009)一书的作者之一，在字符串空格替换方面做了很多研究，编写了很多替换方案，详细信息可以访问它的Flagrant Badassery
 博客：http://blog.stevenlevithan.com/archives/faster-trim-javascript
 。不过，重要的是要注意，他在测试用例方面用了一个特别大的文档，对于大多数应用程序来说，这的确是一个边界案例。

在这些解决方案中，有两个方案特别有趣。第一个是使用正则表达式来完成，但没有使用\s+和操作符，示例如下。

代码清单7.12　双重替换的修剪实现方式




该实现执行两次替换：一个是开头的空格，另一个是结尾的空格。

Dave的第二种方案，完全放弃了用正则表达式从字符串结尾进行空格查找，而是手工来完成的。示例如下所示。

代码清单7.13　使用字符串的slice方法剔除字符串尾部空格的方式




这种实现，使用一个正则表达式剔除字符串开头的空格，并使用slice操作剔除字符串尾部的空格。

对这些方案的性能进行比较，使用短字符串和文档级的字符串，有很明显的区别。表7.2显示了执行1000次trim()迭代所花费的毫秒时间。



表7.2　三种trim()实现的性能比较





	

 



Trim()实现 




	

 



短 字 符 串 




	

 



文　　档 







	
 

代码清单7.11 



	
 

8.7 ms 



	
 

2,075.8 ms 






	
 

代码清单7.12 



	
 

8.5 ms 



	
 

3,706.7 ms 






	
 

代码清单7.13 



	
 

13.8 ms 



	
 

169.4 ms 







从比较结果很容易看出，哪些实现是最可伸缩的。虽然代码清单7.13中的实现，在短字符串方面表现不佳，但在更长的（文档）字符串操作时，却超越了另外两种方案。

最终，使用哪种方案，取决于要剔除空格的内容。大多数JavaScript库使用了第一种解决方案，在较短字符串中，我们可能会使用它，以便在旧版浏览器上使用的时候，看起来最安全。让我们接着看另外一个常见的需求。




7.6.2　匹配换行符



在执行一个搜索时，有时候会用点（.）术语，用于匹配除换行符以外的任意字符。在其他语言中的正则表达式实现中，可以用一个标识来标记是否包含换行符，但是JavaScript的实现里却没有这么做。

让我们来看看，在JavaScript中可以避免该漏洞的两种方法，代码如下所示。

代码清单7.14　匹配所有的字符，包括换行符




在本例中，我们定义了一个包含换行符的测试字符串
 。然后尝试用多种方式匹配字符串中的所有字符。

在第一个测试中
 ，我们验证换行符不会被点（.）操作符匹配到。

忍者也不会被否定，所以在接下来的测试中
 ，用另外一个正则表达式来匹配，/[\S\s]*/，在该表达式中，我们定义一个字符类，用于匹配任何不是空白字符的字符，以及匹配任意一个空白字符。所以，该联合结果就是匹配所有的字符。

接下来的另外一种方法是，使用另外一个正则表达式：/(?:.|\s)*/，在该表达式里，我们用点（.）匹配除换行符以外的所有内容，以及所有是空白的字符，包括换行符。其结果也是包含换行符在内的所有字符。请注意，被动子表达式的使用，是用于防止任何意外的捕获。

根据代码的简单性（以及隐式性能效益），/[\S\s]*/提供的解决方案通常被认为是最佳方案。

接下来，让我们进一步更全面地了解一下。




7.6.3　Unicode



使用正则表达式的时候，我们经常希望匹配字母型字符，比如ID选择器在CSS选择器引擎中的实现。但如果假设字母只能是英文字母，那目光就太短浅了。

有时候将字符扩展到Unicode字符是可取的，以显式支持没有被传统字母字符集覆盖到的其他多种语言，示例如下。

代码清单7.15　匹配Unicode字符




在代码清单7.15中，通过创建一个包括\w术语的字符类，可以将字符匹配范围扩展到整个Unicode字符集，再加上一套字符代码在128（十六进制为0x80）以上的字符，从而匹配所有的“正常”字符。从128开始，不仅可以匹配所有的Unicode字符，也可以匹配ASCII字符。

精明的人可能会注意到，通过在\u0080上添加整个Unicode字符集，我们不仅可以匹配字母字符，还可以匹配到所有的Unicode标点符号，以及其他特殊字符（例如，箭头）。不过这是没问题的，该示例的目的是展示如何匹配Unicode字符。如果要匹配特定范围的字符，可以在这个例子上添加任何字符范围。

在结束正则表达式之前，让我们再解决一个更常见的问题。




7.6.4　转义字符



对于页面开发人员来说，给页面元素赋值一个符合程序标识符规范的id值，是一项很普通的工作，但这只是一个惯例。id值可以包含“单词”以外的字符，包括标点符号。例如，Web开发人员可能会将元素的id值设置为form:update。

库开发人员，在编写CSS选择器引擎时，要通过转义字符来支持这项功能。这允许用户可以指定不符合典型命名约定的复杂名字。让我们开发一个正则表达式，以便能够匹配转义字符。思考如下代码。

代码清单7.16　在CSS选择器中匹配转义字符




这个特殊表达式允许匹配一个单词字符序列，或在一个反斜杠后面跟随任何字符的序列。




7.7　总结



让我们回顾一下学到的正则表达式知识。




	正则表达式是一个强大的工具，它贯穿于整个现代JavaScript开发中，几乎可以用于任何类型的匹配，这取决于它们在各个方面的使用。在本章，我们对高级正则表达式概念也有了很好的理解，在编写能够受益于正则表达式的具有挑战性的代码时，任何开发人员都应该感到舒畅。

	在正则表达式方面，我们看到了各种术语和操作符，以及在模式匹配的正则表达式中它们之间的结合。

	我们学习了如何预编译正则表达式，以及怎么做才能有巨大的性能提升，而不是每次都要将正则表达式编译一下。

	我们学习了如何使用正则表达式，测试一个表达式表示的字符串匹配模式，更重要的是，我们学会了如何捕获源字符串中成功匹配的内容。

	我们学习了如何使用正则表达式的exec()用法，以及面向正则的String方法，如match()和replace()。我们同时学习了局部和全局正则表达式之间的区别。

	我们也了解了如何利用捕获的片段进行反向引用和替换字符串，以及如何使用被动子表达式避免不必要的捕获。

	我们还了解了如何使用函数动态返回替换值。本章结束的时候，我们还解决了一些常见的问题，如字符串修剪、匹配像换行符或Unicode这样的字符。



总而言之，这样一个相当强大的工具，可以用来填充我们的忍者背包。

回到第3章的开始，我们讨论了事件循环和事件状态，JavaScript是在一个单线程中执行所有的事件回调。在下一章，我们将详细研究JavaScript线程，并讨论定时器和间隔定时器对线程的影响。








第8章　驯服线程和定时器




本章涵盖以下内容。





	JavaScript是如何处理线程的

	定时器执行详解

	使用定时器处理大型任务

	使用定时器管理动画

	使用定时器进行更好的测试



在JavaScript中，定时器是一个经常被误用且不被众人所知的特性，但如果能在复杂应用程序中正确应用定时器的话，就会给开发人员带来非常多的好处。

注意，我们说，定时器可以
 （available）在JavaScript中使用，但我们没说它是JavaScript自身的一个功能——定时器不是JavaScript的一项功能。定时器作为对象和方法的一部分，才能在浏览器中使用。也就是说，如果我们在非浏览器环境中使用JavaScript，很可能定时器就不存在了。我们不得不使用特定实现的功能（如Rhino中的线程），来实现我们自己的定时器版本。

定时器提供了一种让一段代码在一定毫秒之后，再异步执行的能力。由于JavaScript是单线程的特性（同一时间只能执行一处JavaScript代码），定时器提供了一种跳出这种限制的方法，以一种不太直观的方式来执行代码。





 注意： 






HTML5 Web worker将会对定时器做出很多改变，但目前现代浏览器还都不支持，所以，理解当前浏览器是如何执行定时器的，仍然是很重要的。


本章，我们就来看看定时器在浏览器中是如何工作的。




8.1　定时器和线程是如何工作的



由于定时器和线程非常有用，所以理解定时器如何在底层工作是非常重要的。有时它们似乎并不是很直观，因为它们是在单线程中执行的，很多程序员很可能会习惯于定时器在多线程环境中工作。

我们马上就研究JavaScript单线程限制的影响，但是，首先让我们先看一个可以构建并操作定时器的函数。




8.1.1　设置和清除定时器



JavaScript提供了两种方式，用于创建定时器以及两个相应的清除方法（删除）。这些方法都是window对象（全局上下文）上的方法。

这几个方法的描述如表8.1所示。



表8.1　JavaScript定时器的操作方法（均为window的方法）





	

 



方　　法 




	

 



格　　式 




	

 



描　　述 







	
 

setTimeout 



	
 

id = setTimeout(fn,delay) 



	
 

启动一个定时器，在一段时间（delay）之后执行传入的callback，并返回该定时器的唯一标识 






	
 

clearTimeout 



	
 

clearTimeout(id) 



	
 

如果定时器还未触发，传入定时器标识即可取消（清除）该定时器 






	
 

setInterval 



	
 

id = setInterval(fn,delay) 



	
 

启动一个定时器，在每隔一段时间（delay）之后都执行传入的callback，并返回该定时器的唯一标识 






	
 

clearInterval 



	
 

clearInterval(id) 



	
 

传入间隔定时器标识，即可取消（清除）该间隔定时器 







这些方法允许我们设置和清除定时器，可以让定时器在一个时间点之后触发，也可以每隔一段时间之后再触发。实际过程中，大多数浏览器都允许使用clearTimeout()或clearInterval()取消定时器，但如果不确定，那么就建议成对使用。

有一个需要理解的重要概念，就是JavaScript定时器的延迟时间是不能保证的。原因和JavaScript线程的本质有很大关系。

让我们来探索一下这个概念。




8.1.2　执行线程中的定时器执行



在Web worker可用之前，浏览器中的所有JavaScript代码都是在单线程中执行的。是的，只有一个线程。

这种情况的不可避免的结果就是：异步事件的处理程序，如用户界面事件和定时器，在线程中没有代码执行的时候才进行执行。这就是说，处理程序在执行时必须进行排队执行，并且一个处理程序并不能中断另外一个处理程序的执行。

图8.1的时间图最能展示这种事件处理程序。





图8.1　展示了单线程中主线代码和处理程序代码执行的时间图


图8.1中，有很多信息需要消化，但完全理解以后，就会对JavaScript的异步执行工作有一个更好的理解。该图是一张一维图，运行时间（以毫秒为单位）沿着x轴从左到右。盒子表示的是JavaScript代码的执行部分，以及执行的时间。例如，第一个主线JavaScript代码块大约执行了18毫秒，鼠标单击代码块执行了大约10毫秒等。

由于JavaScript的单线程特性，JavaScript在同一时间只能执行一个代码块，这些代码块的执行就阻塞了异步事件的处理。这意味着，当一个异步事件发生时（如，鼠标单击、定时器触发甚至是XMLHttpRequest的完成事件），它就会排队，并且在线程空闲时才进行执行。实际上，每个浏览器的排队机制是不同的，所以我们认为它就是简单的进行排队，但这足够我们对这个概念进行很好的理解了。

从0毫秒开始，第一个JavaScript块要持续执行18毫秒才结束，在其执行期间，发生了一些重要的事件。




	在0毫秒时，启动一个10毫秒延迟的定时器，以及一个10毫秒延迟的间隔定时器。

	在第6毫秒时，进行鼠标单击。

	在10毫秒时，定时器和第一个间隔定时器都过期了。



在正常情况下，如果没有别的代码目前正在执行，我们期望在第6毫秒处，鼠标单击处理程序立即执行，并且在第10毫秒处，定时器处理程序也会执行。然而，由于第一个代码块还在执行，所以在这期间这些处理程序都不能被执行。由于JavaScript的单线程特性，处理程序需要进行排队，并在线程可用的时候再进行执行。

初始代码块在18毫秒处结束执行时，有三个代码块在排队执行：click单击处理程序、timeout处理程序以及interval第一次调用时的处理程序。假设浏览器会使用FIFO机制（先进先出），但是请记住，如果这样做的话，浏览器可能会选择一个更复杂的算法。也就是等待click单击处理程序开始执行（我们原来是假设要在10毫秒处进行执行的）。

在timeout处理程序执行时，第二个interval在20毫秒处也到期了。再一次，由于timeout处理程序占用了线程，所以interval处理程序是不能被执行的。但是这一次，由于已经有一个interval回调的实例在排队并等待执行了，所以这一次的调用将被废弃。浏览器不会对特定interval处理程序的多个实例进行排队。

click处理程序在第28毫秒处结束执行，并等待我们期望在第10毫秒就要运行的timeout处理程序，最终会在第28毫秒处才开始执行。这就是之前所说的，无法保证指定延迟是否能够决定处理程序何时执行。

在30毫秒处，interval又触发了，但是，再一次，由于队列中已经有了interval定时器的实例，所以这次触发又作废了。

在34毫秒处，timeout处理程序执行结束，队列中的interval处理程序将开始执行。但由于该处理程序需要执行6毫秒，所以在执行期间，另外一个interval在40毫秒处又触发了，从而导致新的interval处理程序又进行了排队等候。第一个调用在第42毫秒处结束以后，这个在队列中排队的处理程序就可以开始执行了。

这一次，该处理程序在47毫秒处完成了执行，早于下一个interval触发的50毫秒处。所以第5个处理程序在触发时，不需要进行排队，就立即执行了。

从这一切可以看出一个重要的概念就是，由于JavaScript是单线程的，在特定的时间点只能运行一个执行代码，而且我们也不能确定定时器处理程序到底是在什么时候执行的。

尤其是interval处理程序。在本例中，我们可以看到，尽管我们开启了一个预期在第10毫秒、第20毫秒、第30毫秒、第40毫秒、第50毫秒处进行触发的interval定时器，但只有其中三个实例在第35毫秒、第42毫秒、第50毫秒处进行了执行。

正如我们所看到的，interval间隔定时器有一些并不适用于timeout定时器的特殊情况。让我们更深入地看一下这些内容。




8.1.3　timeout与interval之间的区别



乍一看，interval间隔定时器可能像是周期性执行的timeout定时器一样。但是它们的不同之处要更多一些。让我们来看一个例子，来更好地说明setTimeout()和setInterval()之间的差异，示例如下。

代码清单8.1　两种创建重复定时器的方式




代码清单8.1中的两段代码，功能似乎是相同的，但实际上不是。值得注意的是，在setTimeout()代码中
 ，要在前一个callback回调执行结束并延迟10秒（可能更多，但不会更少）以后，才能再次执行setTimeout()。而setInterval()
 则是每隔10毫秒就尝试执行callback回调，而不关注上一个callback是何时执行的。

回顾上一节的示例，定时器回调从来不保证执行的具体时间。它并非像interval定时器那样每隔10毫秒触发一次，而是在执行之后重新设置定时器10毫秒后再次触发。

回顾一下。




	JavaScript引擎是单线程执行，异步事件必须要排队等待才能执行。

	如果无法立即执行定时器，该定时器会被推迟到下一个可用的执行时间点上（可能更长，但不会比指定的延迟时间更少）。

	如果一直被延迟，到最后，Interval间隔定时器可能会无延迟执行，并且同一个interval处理程序的多个实例不能同时进行排队。

	setTimeout()和setInterval()在触发周期的定义上是完全不同的。



这些都是非常重要的知识。了解JavaScript引擎如何处理异步代码，尤其是如何处理通常发生在页面上的大量异步事件，是构建高级应用程序代码的重要基础。

在本节中，我们使用的延迟值很小。比如，出现了很多次10毫秒的值。我们想知道使用这些值是否过于乐观，所以让我们把注意力转到延迟指定的细节上。




8.2　定时器延迟的最小化及其可靠性



很明显，虽然我们可以将定时器的延迟指定为秒、分、小时——或任意需要的间隔值——但不明显的是，我们不知道如何选择定时器延迟的最小值。

在某种程度上，对于定时器的准确执行，浏览器无法提供好的延迟建议，因为它们本身受操作系统的时间限制。

几年前，将延迟指定为10毫秒会被认为是过于乐观的选择。但最近有很多人专注于JavaScript在浏览器中的性能改善，所以我们来测试一下。设置一个interval间隔定时器，指定1毫秒的延迟，对前100次触发进行测试，测试每个间隔调用之间的实际延迟时间。

测试结果如图8.2和图8.3所示。





图8.2　OS X浏览器上的间隔定时器性能测试表明，有些浏览器可以非常接近1毫秒粒度，但有些浏览器却不行






图8.3　Windows浏览器上的间隔定时器性能测试表明，什么样的延迟值都有


这些图表示的是，在100次间隔运行中每个延迟值出现的次数。

在OS X操作系统下，我们发现，Firefox的平均值约为4毫秒，几乎比预期延迟时间都长，有一个甚至达到了22毫秒。Chrome的表现相对一致，平均值约为4毫秒或5毫秒，但Safari却表现得相当慢，平均都在10毫秒。Opera 11则是最快的浏览器，100次运行中，有高达56次都是延迟1毫秒。

在Windows操作系统下的测试显示，Firefox的延迟时间依然是零星分布的，在整个图上没有明显的峰值。Chrome表现良好，平均4毫秒，而IE 9则相当悲惨，大多数的都是21毫秒。而Opera再一次领先，几乎每个延迟都是1毫秒。





 注意： 






这些测试的配置如下，MacBook Pro：2.5 GHz Intel Core 2双核处理器、4GB内存、OS X 10.6.7操作系统；Windows 7笔记本：Intel Quad Q9550 2.83 GHz处理器、4GB内存。


我们可以得出结论，现代浏览器通常无法实现1毫秒粒度的可持续间隔，但某些浏览器的实现却真的非常接近。

在我们的测试中，我们指定的延迟时间是1毫秒，但也可以指定为0毫秒。不过，IE浏览器有个缺陷：当我们对setInterval()设置0毫秒的延迟时，该定时器的callback回调只会执行一次。和使用setTimeout()的效果一样。

从这些图标中，我们还可以学到另外一些东西。最重要的是强化了之前学到的知识：浏览器不保证我们指定的延迟间隔。虽然可以指定特定的延迟值，但其准确性却并不总是能够保证，尤其是在延迟值很小的时候。

在应用程序中使用定时器的时候需要考虑这些因素。如果觉得10毫秒和15毫秒的差异有问题，或者如果需要提供比浏览器更细粒度的延迟值的话，我们可能需要重新考虑一下我们的方法，因为浏览器不能保证这种细粒度的延迟。





 注意： 






在大多数情况下，是使用闭包来给定时器或间隔定时器“传递”数据的。但现代WebKit、Mozilla和Opera浏览器（但不包括IE 9和之前的任何版本），也允许我们在声明这些定时器的时候传入额外的参数。例如，setTimeout(callback,interval,arg1,arg2,arg3)会给callback回调传递arg1、arg2、arg3三个参数。


掌握上述内容，让我们来看看，如何利用对定时器的理解，帮助我们避免一些性能缺陷。




8.3　处理昂贵的计算过程



JavaScript的单线程本质可能是JavaScript复杂应用程序开发中的最大“陷阱”。在JavaScript执行繁忙的时候，浏览器中的用户交互，最好的情况是操作稍有缓慢，最差的情况则是反应迟钝。这可能会导致浏览器很卡或者似乎要挂掉，因为在JavaScript执行的时候，页面渲染的所有更新操作都要暂停。

因此，如果要保持界面有良好的响应能力，减少运行时间超过几百毫秒的复杂操作，将其控制在可管理状态是非常必要的。此外，如果一段脚本的运行时间超过5秒，有些浏览器（比如Firefox和Opera）将弹出一个对话框警告用户该脚本“无法响应”。而其他浏览器，比如iPhone上的浏览器，将默认终止运行时间超过5秒钟的脚本。

在家庭聚会中，我们可能会遇到一个话唠叔叔，不停地说话，一遍又一遍地讲着同一个故事。如果没人插嘴的话，这种谈话会让所有的人都很不悦（当然，Bruce叔叔自己肯定很开心）。同样，一段代码如果一直在执行，肯定也会让人很不快，而且会产生不响应的用户界面。但在处理大量数据的时候，几乎肯定会出现这种情况，比如，在操纵上千个DOM元素的时候。

这时候，定时器就可以来拯救我们了，其会变得特别有用。作为定时器，它在一段时间之后，可以有效暂停一段JavaScript代码的执行，定时器还可以将代码的各个部分，分解成不会让浏览器挂掉的碎片。

考虑到这一点，我们可以将强循环和操作转化为非阻塞操作。

查看如下示例，该示例中的任务可能需要很长一段时间。

代码清单8.2　一个长时间运行的任务




在本例中，我们创建了240 000个DOM节点，并使用大量的单元格来填充一个表格。这是非常昂贵的操作，明显会增加浏览器的执行时间，从而阻止正常的用户交互操作。和Bruce叔叔主导家庭聚会谈话的效果一样。

我们需要做的是，定期让Bruce叔叔闭嘴，以便其他人可以有机会加入谈话。在本例代码中的这种情况，我们可以引入定时器，在代码执行的时候定期暂停休息，示例如下。

代码清单8.3　利用定时器分解长时间运行的任务




在该修改版本的示例中，我们将冗长的操作拆分成四步小操作，每个操作创建自己的DOM节点。这些较小的操作，则不太可能让浏览器挂掉。

注意：我们是如何进行设置的，以便让数据值的控制操作可以根据变量很容易地调整
 ，比方说，我们应该发现，我们需要将操作拆分成10个部分，而不是4个部分。

还有一个与数学有点关系的重要内容需要注意，我们需要跟踪上一次迭代中断的地方
 ，以及如何自动安排下一个迭代，一直到全部结束
 。

令人印象深刻的是，为了适应这种新的异步方式，我们只需要改动很少一部分代码。我们还需要做一些额外的工作，来跟踪执行的代码，确保操作正确进行，以及调度其他执行部分。除此之外，核心代码和之前的代码，看起来非常类似。

从用户角度来看，这种技术带来的最明显变化，是很卡的浏览器页面，换成了四部分（或者我们可以选择更多部分）可以进行视觉化更新的页面。尽管浏览器会尝试尽快执行我们的代码段，但在每一个定时器执行之后，浏览器还是会渲染DOM更新的。在初始版本的代码中，需要等待一次大的批量更新。

很多时候，这些类型的更新操作，用户是无法察觉的，但重要的是要记住，它们有可能发生，我们应该努力确保，在页面中引入的代码不会明显中断浏览器的正常运行。

该技术为你的其中一位作者提供巨大便利的情况是，在大学生排课系统的应用程序构建中使用该技术。刚开始，该应用程序是一个典型的CGI程序（客户端与服务器进行通信，排课表在服务器端进行计算并返回），但转换以后，所有的排课计算都转义到客户端上了。排课计算的屏幕视图，如图8.4所示。





图8.4　使用客户端进行计算的Web调度生成程序


这些操作是相当昂贵的（需要贯穿成千上万的排列，才能找到正确的结果）。性能问题是通过将排列计算分解成切实可行的小块，在执行的过程中，通过完成的百分比来更新用户界面。最终，为用户呈现了一个快速、灵敏且高度可用的可用界面。

这种技术的有用之处通常是令人惊讶的。我们会经常发现它被用于长时间运行的过程中，比如，我们在本章结尾将要讨论的测试集。不过，最重要的是，该技术显示了，使用定时器解决浏览器环境的单线程限制是多么容易的事情，而且还提供了很好的用户经验。

但不要完全乐观，处理大量的定时器是很不实用的。让我们来看看能为此做些什么。




8.4　中央定时器控制



使用定时器可能出现的问题是对大批量定时器的管理。这在处理动画时尤其重要，因为在试图操纵大量属性的同时，我们还需要一种方式来管理它们。

管理多个定时器会出现很多问题，原因有很多。存在的问题不仅是要保留大量间隔定时器的引用，然后迟早还必须取消它们（尽管我们知道可以使用闭包来管理这种混乱），而且还干扰了浏览器的正常运行。我们之前看到，确保定时器处理程序不执行过于冗长的操作，可以防止我们的代码阻塞其他操作，但也有一些其他浏览器已经考虑这方面了。其中之一就是垃圾回收。

同时创建大量的定时器，将会在浏览器中增加垃圾回收任务发生的可能性。大致说来，垃圾回收就是浏览器遍历其分配过的内存，并试图删除没有任何应用的未使用对象的过程。定时器是一个特殊的问题，因为通常它们是在JavaScript单线程引擎之外的流程中进行管理的（通过其他浏览器线程）。

有些浏览器可以很好地处理这种情况，但其他一些浏览器的垃圾回收周期则很长。大家可能已经注意到了，一个动画在某个浏览器中很漂亮、很流畅，但在另外一个浏览器中却很卡顿。减少同时使用定时器的数量，将大大有助于解决这种问题，这就是为什么所有现代动画引擎都使用一种称为中央定时器控制
 （central timer control）的技术。

在多个定时器中使用中央定时器控制，可以带来很大的威力和灵活性。




	每个页面在同一时间只需要运行一个定时器。

	可以根据需要暂停和恢复定时器。

	删除回调函数的过程变得很简单。



让我们看一个使用该技术来管理多个函数的例子，被管理的这些函数分别操作不同的动画属性。首先，创建一个定时器以及用于管理多个处理程序的函数，示例如下。

代码清单8.4　管理多个处理程序的中央定时器控制




在代码清单8.4中，我们创建了一个中央控制结构
 ，我们可以在该结构上添加任意数量的定时器回调函数，而且还可以通过它，启动和停止该结构的执行。此外，在任何时候如果callback回调函数返回了false值，都允许将其删除，这比典型的clearTimeout()更方便。

让我们逐步分析代码，看看它是如何工作的。

一开始，所有的回调函数都存储于一个名为timers的数组中，还包括当前定时器的一个ID
 。这些变量是定时器唯一需要维护的内容。

add()方法接受一个callback回调
 ，并简单将其添加到timers数组中。

真正的核心是start()方法
 。在该方法内，首先确认没有定时器在运行（通过检查timerID是否有值），如果确认没有定时器在执行，立即执行一个即时函数来开启中央定时器。

在即时函数内，如果注册了处理程序，就遍历执行每个处理程序。如果有处理程序返回false，我们就从数组中将其删除，最后进行下一次调度。

要使用这个中央定时器，我们需要创建一个元素进行动画操作：




然后，使用如下代码开启动画：




获取该元素的引用，添加一个处理程序用于水平移动该元素，再添加一个处理程序用于垂直移动该元素，接着启动整个动画过程。

动画完成后的结果，如图8.5所示。





图8.5　运行多个动画处理程序后，该元素移动到整个页面的下部了


重要的是要注意，以这种方式组织定时器，可以确保回调函数总是按照添加的顺序进行执行。而普通的定时器通常不会保证这种顺序，有可能后面的一个处理程序在前面就执行了。

这种方式的定时器组织，对于大型应用程序或任何形式的JavaScript动画来说都是至关重要的。制定这样一种解决方案，必定会有利于未来应用程序的开发，尤其是动画创建。

除了动画以外，中央定时器控制还可以在测试方面给予我们帮助。让我们来看看。




8.5　异步测试



中央定时器控制带来很大便利的另外一种情形是在执行异步测试的时候。异步测试的问题是，当我们要对还没完成操作的代码（如定时器处理程序，甚至是XMLHttpRequest）执行测试时，我们需要将这种测试从测试套件中分离出来，以便该测试能完全异步。

在我们查看前面几章的测试示例时，我们可以很容易地运行测试，并且大部分时间都运行得很好。但当需要做异步测试时，我们需要分离出所有的测试，分别对它们进行处理，示例如下。如果代码看起来很熟悉的话，大家不应感到惊讶。

代码清单8.5　简单的异步测试套件




代码清单8.5中，最重要的一个方面是，传递给test()方法的每个函数，最多只包含一个异步测试。它们的异步性由pause()和resume()的使用所定义，这两个方法分别在异步事件之前或之后进行调用。确实，这段代码只不过是一种确保让包含异步行为的函数，以特定的顺序进行执行的方式而已。（不是必须用于测试用例，但对于测试用例确实特别有用。）

让我们来看看实现这种行为的代码，它非常类似于在代码清单8.4中介绍的代码。这些功能包含在resume()和runTest()函数中。它的行为非常类似于前面示例中的start()方法，只不过处理的是数据队列。该队列唯一的目的是在等待执行的时候，出列一个函数并进行执行。否则，就完全停止运行一个时间间隔。

这里的要点是，由于队列处理代码是完全异步的（被包含在一个interval定时器中），这保证在我们调用pause()函数以后，可以再次尝试执行。

这段简短的代码，强制测试套件以纯粹的异步方式进行执行，但同时又保证了测试执行的顺序（有可能是一些非常关键的测试套件，如果它们的测试结果是破坏性的并且会影响其他测试的话）。值得庆幸的是，我们可以看到，通过有效使用定时器，不需要很大的开销就可以将可靠的异步测试添加到现有测试套件中。




8.6　总结



学习JavaScript定时器函数是如何发挥作用的！让我们来回顾一下所学到的内容。




	看似简单的特性，实际上定时器的实现是相当复杂的。但是，我们将所有的复杂性都考虑进去了，从而使我们能够很好地了解如何最大限度地利用定时器。

	很明显，在复杂的应用程序中，定时器特别有用，包括以下几方面。



1．计算密集型的代码。



2．动画。



3．异步测试套件。

	由于其易用性（特别是与闭包一起使用），它们可以让最复杂的情况也变得容易管理。



到目前为止，我们已经讨论了很多特性和技术，可以用于创建复杂的代码，同时又能保持其复杂性可以受控制。在下一章，我们将研究JavaScript如何执行运行时求值，以及如何使这种特性为我们所用。








第三部分　忍者训练



现在大家已经接触了很多知识，可以告别学徒期了。本书这部分展示的是我们已经学过的基础知识，并教大家如何在浏览器的内部敌对环境中生存。还展示了基于从最伟大忍者的思想里获取的知识而研发的用于应对浏览器中各种难题的技术。

在第9章，我们正式进入代码求值这个高级主题——通常是为JavaScript勇士保留的一种技术，它也将成为我们的武器。

第10章将介绍with语句，with语句是一个有争议的语言结构，虽然新代码已经禁用了该语句，但是，很可能在遗留代码中还有这种语句需要我们进行处理。

在第11章中，我们将学习如何处理跨浏览器问题以及相关的生存考验。

我们将在第12章完成忍者训练，在该章，我们研究了特性（attribute）、对象属性（object property）以及像样式和CSS这样的相关内容。

在第12章之后，如果大家渴望学到更多内容，可以阅读本书的第四部分——火影训练——掌握更多的JavaScript黑魔法。








第9章　忍者点金术：运行时代码求值




本章涵盖以下内容。





	运行时代码求值是如何工作的

	代码求值的不同技术

	在应用程序中代码求值

	函数反编译

	命名空间

	压缩与混淆



JavaScript与其他很多语言不同的一个强大功能是，JavaScript可以在运行时动态地解释并执行代码。同时，代码求值是一个很强大、但经常被误用的JavaScript功能。理解能够且应该使用代码求值的场景，以及使用它的最佳技术，在创建高级应用程序代码时，会有很明显的优势。

在本章中，我们将研究运行时的各种代码解释方式，以及利用这些特性将代码提升一个档次的各种场景。我们将了解，JavaScript在运行时提供的多种导致代码求值的机制。我们将看到，代码求值如何应用于我们在创建应用程序时可能会遇到的各种有趣场景。

首先，让我们来看看如何才能让代码在运行时被求值。




9.1　代码求值机制



在JavaScript中，有很多不同的代码求值机制。每个机制都有其优缺点，我们需要根据所使用的上下文，谨慎选择使用哪一个机制。

这些不同的代码求值方式包括。




	eval()函数。

	函数构造器。

	定时器。

	<script>元素。



在查看这些机制时，我们将讨论代码求值的作用域，并学习在运行时运行代码求值的安全实践。

让我们首先来分析一个页面开发人员触发代码求值的最常见方式。




9.1.1　用eval()方法进行求值



eval()方法可能是在运行时进行代码求值的最常用方式了。作为定义在全局作用域内的eval()方法，该方法将在当前上下文内，执行所传入字符串形式的代码。执行返回结果则是最后一个表达式的执行结果。


基本功能


让我们来看一下eval()的基本功能。从eval()方法中，我们将看到两个基本内容。




	该方法将执行传入代码的字符串。

	在调用eval()方法的作用域内进行代码求值。



查看如下代码，这些代码将尝试证明这些断言。

代码清单9.1　eval()方法的基本测试




在该代码清单中，我们测试一些与eval()相关的基本假设。测试结果，如图9.1所示。





图9.1　证明eval()可以求值各种表达式，并且局限于局部作用域


首先，给eval()方法传入一个包含简单表达式的字符串
 ，验证它是否产生预期的结果。

然后，尝试传入一个不产生任何值的语句，赋值语句ninja=5，并验证返回的预期的值（没有值）
 。但是等一下，测试还不充分。我们期望没有返回结果，但这是因为表达式执行后确实没有返回结果，还是表达式根本没执行？还需要进一步的测试。

我们期望代码在当前作用域内被求值执行，在本例中是全局作用域，所以我们希望代码求值的副作用是创建一个名为ninja的全局作用域变量。其实，另一个简单的测试
 也证明了这种说法。

接下来，在非全局作用域内，我们也想测试代码求值能够正常工作。创建一个即时函数，并在里面执行var ninja=6;，然后验证变量与期望值都存在。但是，测试依然不是很充分。是因为我们在局部作用域内创建了一个新变量，还是因为我们直接对全局作用域进行了修改，才使得ninja变量赋值为6？

进一步的测试
 证明了全局作用域里的ninja变量没有被修改。


求值结果


eval()方法将返回传入字符串中最后一个表达式的执行结果。例如，如果我们调用如下语句：




结果将返回11。

应该指出的是，任何不是简单变量、原始值、赋值语句的内容都需要在外面包装一个括号，以便返回正确的结果。例如，如果我们想使用 eval()创建一个简单的对象，可能会编写如下语句：




但是，结果不是我们所期望的。我们需要在对象字面量外面包装一个括号，示例如下：




让我们再运行一些测试，示例如下。

代码清单9.2　测试eval()的返回结果




在这里，我们使用eval()动态创建了一个对象
 和一个函数
 。注意，在这两种情况下，要求值的语句都包装在小括号里了。作为练习，复制一下listing-9.2.html，删除括号再运行测试一下，看看能得到什么！

如果在IE 8或之前版本的浏览器上运行该测试，可能会有一个令人惊讶的结果。IE 9之前版本的浏览器在执行特定语法的时候有些问题。我们要被迫使用布尔表达式，才能让eval()进行正确的调用。如下代码，是jQuery在上述版本浏览器中使用eval()创建函数的代码：




该问题已在IE 9中得到了修复。

大家可能想知道，我们为什么要用这种方式创建函数。是的，通常不会用这种方式。如果我们知道要创建的函数是什么，就可以用在第3章学到的方式进行声明定义了。但是，如果我们不知道要创建的函数具体是什么内容呢？我们可能需要在运行时生成代码或者从别人那里得到一些代码。（如果可能出现后者的情况，不用担心，我们稍后就将讨论安全问题。）

就像我们用普通方式在特定作用域内创建函数一样，eval()创建的函数会继承该作用域的闭包——局部作用域内执行eval()时的衍生结果。

事实证明，如果我们不需要那个额外的闭包，我们还有另外一个方式可以选择。




9.1.2　用函数构造器进行求值



JavaScript中的所有函数都是Function的实例，我们在第3章中了解到，可以通过像functionname(...){...}这样的语法创建命名函数，或者省略名称创建匿名函数。

但是，也可以直接使用Function构造器来实例化函数，示例如下所示：




Function构造器可变参数列表的最后一个参数，始终是要创建函数的函数体内容。前面的参数则表示函数的形参名称。

所以，上述示例代码等价于如下代码：




虽然这些代码在功能上是等同的，但采用Function构造器方式有一个明显的区别，函数体由运行时的字符串所提供。

另外一个极其重要的实现区别是，使用Function构造器创建函数的时候，不会创建闭包。在不想承担任何不相关闭包的开销时，这可能是一件好事。




9.1.3　用定时器进行求值



还有另外一种方式，可以让代码字符串进行求值，而且是异步的，那就是通过定时器进行求值。

就像我们在第8章所看到的，我们通常给定时器传递一个内联函数或函数引用。这是setTimeout()和setInterval()方法推荐使用的方式，但是这些方法也可以接受字符串的传入，从而在定时器触发的时候进行求值。

示例如下：




使用这种方式的情形很罕见（大致相当于new Function()的使用方式），它的使用会让人失望，除非要求值的代码必须是运行时字符串。




9.1.4　全局作用域内的求值操作



在讨论eval()方法的时候我们强调，求值执行的作用域就是调用eval()时的作用域，并且我们在代码清单9.1中进行了证明。但我们通常可能希望代码字符串在全局作用域内进行求值，而不是当前执行作用域。

例如，在有些函数内，我们可能想在全局作用域内执行代码，示例如下：




如果我们期望即时函数的执行结果是在全局作用域内创建变量test，我们的测试结果将会令人失望——失败了。因为求值的执行作用域是在即时函数内部，变量作用域也是如此。

这种情况的描述，如图9.2所示。





图9.2　即时函数内的代码求值结果是在该作用域内创建一个变量，而且该变量在其他作用域内是不可见的


一个天真的解决方案，是将代码修改成如下方式：




尽管这种方式可以将变量定义在全局作用域内，但这并不能改变求值的作用域，我们仍期望作用域是局部作用域，而不是全局作用域。在本例中，我们简单赋值一个数组字面量，但是，如果我们将变量从局部作用域做指向的话，这就变得很重要了。

但是还有一个策略，我们可以使用现代浏览器来实现我们的目标：将要执行的代码放在动态的<script>标签内，并将标签注入到文档中。

Andrea Giammarchi（自称是JavaScript绝地武士和PHP忍者）开发出了一种技术，使其可以跨平台正常运行。





 注意： 






我们不会去区别绝地武士和忍者之间的不同。我们只是知道，他们都已经掌握了他们所选择的技艺。


他最初的代码可以在他的Web Reflection
 博客上找到，http://webreflection.blogspot.com/2007/08/global-scope-evaluation-and-dom.html
 。改写的版本，可以在如下代码清单中找到。

代码清单9.3　在全局作用域内求值代码




上述代码出人意料的简单。在eval()方法中，我们定义了一个名为globalEval()的函数
 ，以便在全局作用域内求值任何想要求值的内容。

该函数去除了所传字符串中的所有前导和尾部空白字符（如果不明白该语句，请复习第7章的正则表达式），然后定位DOM中的<head>元素或文档本身，并创建一个分离的<script>元素
 。

设置script元素的类型，然后把需要求值的字符串加载到该script元素的body内。

将script元素附加到DOM上，作为head元素的一个子节点
 ，将会导致该脚本在全局作用域内进行求值。完成之后，script元素就可以随便丢掉了。测试结果如图9.3所示。





图9.3　可以使用DOM欺骗，在全局作用域内执行求值代码


这段代码最常见的场景是动态执行从服务器端返回的代码。它几乎总是要求代码在全局作用域内进行执行，从而让新函数的使用变成必然。

但是，我们能够相信服务器端回传的代码吗？




9.1.5　安全的代码求值



关于代码求值，经常出现的一个问题是，如何安全地执行JavaScript代码。换句话说，在不损害网站完整性的情况下，可以安全地执行不可信的JavaScript吗？毕竟，如果要求值的代码不是我们提供的，天知道它可能包含什么啊！

有些异想天开的程序员可能会提供一段代码字符，执行无限循环，或删除必要的DOM元素，或搞砸所有重要的数据。或者，甚至更糟糕的是，有恶意的程序员会有目的地注入威胁网站安全的代码。

一般来说，这个问题的答案是“无解”。有太多的方式可以让任意代码回避那些防御性代码，从而可能导致这些代码获得不应该获得的信息，或引起其他问题。

然而，还是有希望的。一个命名为Caja的谷歌项目，尝试创建一个JavaScript翻译器，以便将JavaScript转换成一种更安全且免受恶意攻击的形式。更多信息，请访问Caja网站：http://code.google.com/p/google-caja/
 。

举个例子，看一下如下代码：




Caja会将上述代码转换成如下形式：




注意，上述代码广泛使用了原生方法和属性来验证数据的完整性，其中大部分是在运行时进行验证的。还要指出的是，使用多个下划线的粗糙名称，是为了强调避免与页面上可能用到的名称重名。

渴望安全地执行随机JavaScript代码，通常源于想要创建混合网站和嵌入性广告，而又不用担心信息安全泄露。在这个领域，我们肯定会看到很多工作，Google Caja可能就是领导者。

好了，现在我们已经知道有很多方式可以将字符串转换为立即执行的代码。那么，反过来呢？




9.2　函数反编译



大多数JavaScript实现，还提供一种将已求值过的JavaScript代码进行“反编译”的功能。

在第6章，我们称这一过程为序列化
 （serialization），但这一过程也可以称为反编译
 （decompile）。但我们可以肯定，在这里使用反编译
 （decompile）一词太随意了。在大多数情况下，反编译意味着将程序集或字节码重组成源代码，显然这不符合JavaScript的情况。但除了序列化（这里也有其语义问题）实在是没有合适的术语词了，反求值（de-evaluate）读起来不太顺口，所以在本节我们将使用“反编译
 （decompile）”一词，与此同时，我们也承认该词在整个上下文中可能不是最准确的。

反编译听起来很复杂，其实很简单，是由函数的toString()方法来执行。让我们用如下示例测试一下。

代码清单9.4　将函数反编译成字符串




在该测试中，我们创建一个简单的test函数
 ，然后断言函数的toString()方法会返回函数的原始文本
 。

需要注意的一件事是：toString()的返回值包含原始声明的所有空格，包括
 行结束符。出于测试目的，在代码清单9.4中，我们剔除了这些字符，定义了一个只有一行的简单函数。如果复制该文件，并对其进行格式化操作，那么测试就会失败，除非将字符串匹配的一模一样。所以请注意，在反编译函数的时候，需要考虑空格和函数体的格式。

反编译行为有很多潜在的用途，尤其是在宏指令和代码重写的时候。在Prototype JavaScript库中，有一个比较有趣的应用是，将函数进行反编译从而读取该函数的参数，然后将这些参数名称保存到一个数组中。这是非常常用的，通常用于确定函数想得到什么样的参数值。

如下代码清单是Prototype中推断函数参数名称的一段简化代码。

代码清单9.5　查找函数参数名称的函数




该函数只有几行代码，但在这几行语句中，却使用了很多JavaScript高级特性。首先，该函数反编译了传入的函数，并使用正则表达式，将这些参数从逗号分隔的参数列表中抽取出来
 。（我们在第7章讲述了正则表达式，如果有需要，可以复习一下。）

注意，由于exec()方法接收一个字符串做参数，所以我们在这里也可以不用toString()，因为不用的话，该函数也会隐式调用它。我们在这里显示调用它，是为了清晰展示。

接下来，将抽取的结果保存在组件值中，并执行检查，确保也考虑零个参数等场景
 。

最后，我们测试零参数
 、一个参数
 及多个参数
 的场景都能按预期进行，结果如图9.4所示。





图9.4　可以使用函数反编译功能做想做的事情，如推断函数的参数名称


以这种方式反编译函数时，需要考虑一个很重要的问题：有的浏览器可能不支持反编译。虽然不是很多，但其中之一就是Opera Mini浏览器。如果浏览器支持列表中有Opera Mini，就需要考虑要不要使用函数反编译的功能了。

正如本书前面所强调的（特别是接下来的几章），我们当然不希望通过浏览器检测来确定是否支持反编译功能。而是要使用特性仿真（我们将在第11章进行讨论）来测试浏览器是否支持反编译功能。其中一种方式的示例如下：




再一次使用了正则表达式（遗憾的是正则表达式在JavaScript还未被充分利用），向test()方法传入一个函数（这里让其进行toString()的隐式调用，因为该方法要接收一个字符串），并将结果存储在一个变量中，以供稍后进行使用（或者就像这里的测试）。

截至目前，我们讨论了运行时代码求值的各种方式。现在，让我们把这些知识转化为行动。




9.3　代码求值实战



在9.1节，我们看到，有很多种方式可以进行代码求值。通过我们的代码，可以将这种能力进行有趣和合理的应用。让我们先来看一些求值的例子，以便更好地了解在何时何地，我们可以或应该在代码中使用它。




9.3.1　JSON转化



运行时求值的最广泛使用方式是将JSON字符串转换为JavaScript对象表示法。由于JSON数据仅仅是JavaScript语言的一个子集，它是完全能够被求值为JavaScript代码。

大多数的现代浏览器，都支持带有parse()和stringify()方法的原生JSON对象，但早期的一些浏览器却不提供这样的JSON对象。对于这些早期浏览器，知道在没有window.JSON的情况下如何对JSON进行处理依然是非常重要的。

但是，最好的计划也会经常出现一些问题，有一个小陷阱我们必须考虑。为了求值，我们需要将描述结构的文本包装在小括号内。实施起来非常简单（示例如下），只需要记住它就行了。

代码清单9.6　将JSON字符串转化成JavaScript对象




非常简单——在大多数JavaScript引擎中都表现良好。

但使用eval()做JSON解析时需要注意的主要是：通常，JSON数据来自于远程服务器，而且，就像前面所指出的，盲目执行远程服务器上的不可信代码，基本是不可取的。

最受欢迎的JSON转换器脚本是由JSON标记的创造者Douglas Crockford所编写。在该转换器中，他做了一些初步的JSON字符串解析，以防止任何恶意信息通过。完整的代码可以在GitHub上找到：https://github.com/douglascrockford/JSON-js
 。

Douglas Crockford的函数在实际求值之前，执行一些重要的预处理操作。




	防范一些可能在某些浏览器上引起问题的Unicode字符。

	防范恶意显示的非JSON内容，包括赋值运算符和new操作符。

	确保只包含了符合JSON规范的字符。



如果我们要求值的JSON来自于我们自己的代码和服务器，或其他的可信来源，通常不需要担心恶意代码注入（尽管可能还要再检测一下，但这样做从来都不是一件坏事）。但是当我们没有理由相信要求值的JSON时，使用像Douglas Crockford所提供的保障措施是一个谨慎做法。

对不受信任代码处理的更深入研究，请参考Manning出版社的如下图书。




	
Single Page Web Applications
 作者：Michael S. Mikowski和Josh C. Powell (http://www.manning.com/mikowski/
 )。

	
Third-Party JavaScript
 作者：Ben Vinegar和Anton Kovalyov（http://manning.com/vinegar/
 ）。



现在，让我们来看看运行时求值的另外一个常见用法。




9.3.2　导入有命名空间的代码



在第3章中，我们谈到了使用命名空间化的代码防止污染当前上下文——通常是全局上下文。这是一件好事。但是如果要将命名空间化的代码引入当前上下文，那又该如何做呢？

这个问题很有挑战性，考虑到在JavaScript语言中没有简单或支持的方法。大多数时候，我们不得不使用类似如下这样的代码：




对于将命名空间导入到当前上下文，base2库提供了一个非常有趣的解决方案。因为没有办法将该问题进行自动化操作，因此我们可以利用运行时求值让该实现变得更简单。

每当一个新类或模块添加到base2包的时候，构造可执行代码的字符串，对其进行求值，可以将产生的函数引入到当前上下文中，示例如下所示（假设已经加载了base2）。

代码清单9.7　测试base2的命名空间导入是如何工作的




这是一个用于解决复杂问题的非常巧妙的方法。它可能不是最优雅的方式，但在未来版本的JavaScript支持这种功能之前，我们不得不使用已有的方法来解决问题。

谈到巧妙，另外一个求值的用法是打包JavaScript代码。让我们来了解一下。




9.3.3　JavaScript压缩和混淆



客户端代码的一个现实情况是，需要以某种方式将代码获取到客户端上。因此，保持传输占用量尽可能小是主要目标。我们可以尝试将代码编写得尽可能的少，但这会导致产生糟糕且难以阅读的代码。最好是将代码写得越清晰越好，然后再进行压缩传输。

对于帮助解决第二部分功能的JavaScript软件，有一个很流行的JavaScript软件是Dean Edwards的Packer。该压缩器可以很智能地压缩JavaScript代码，提供了一个明显比原始文件小很多的JavaScript文件，同时仍然能够自解压并且执行。可以在http://dean.edwards.name/packer/
 找到Dean Edwards的Packer。

使用该工具的结果是将JavaScript代码转换为一个编码字符串，然后使用eval()函数进行求值。结果通常看起来像如下这样：




虽然这种技术很智能也很有趣，但它有一些基本的缺陷，每次加载压缩脚本的开销都很昂贵。

在分发一段JavaScript代码时，通常认为，最小的代码在下载和加载时速度是最快的。但这并不总是如此——小代码可能下载得很快，但求值不一定很快。归根结底，下载和求值之间的组合对页面的性能才是最重要的。分解成如下简单的公式：




加载时间=下载时间+求值时间

让我们来看以三种形式加载jQuery的不同速度。




	正常（未压缩）。

	最小化，使用雅虎的YUI Compressor删除空白并执行其他一些简单的技巧。

	使用Dean Edwards的Packer进行打包，使用eval()进行大规模的重写和解压。



根据文件大小进行排序，打包方式是最小的，然后是最小化方式，最后是未压缩方式，并且我们预计文件的下载时间和文件大小成正比。但打包方式却有很大的开销：它必须在客户端先解压再求值。这个解压操作浪费了很多加载时间，最后，最小化方式的加载时间比打包方式要快得多，尽管其文件大小比打包方式还大。

该项研究的结果如表9.1所示。（更多信息请访问http://ejohn.org/blog/library-loading-speed/
 。）



表9.1　不同方式加载jQuery JavaScript库的各种速度比较
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这并不是说，使用Packer压缩是不值得的——远非如此。但是如果我们的目标只是性能，它可能不是我们的最佳选择。

但是性能不一定总是我们的首要关注点。即使有额外的开销，如果需要代码混淆，Packer也可以是一个有价值的工具。不像服务器端代码，一个合理安全的Web应用程序是完全无法从客户端进行访问的，JavaScript代码必须被发送到客户端进行执行。毕竟，浏览器不能执行任何没有接收到的代码。

回到Web页面上的最复杂脚本来实现简单的活动，如图像翻转，没有人关心代码是如何被发送到客户端的，并且代码也可以让任何人查看。但最近一段时间，在高度使用Ajax的页面和所谓的单页面应用程序上，代码的数量和复杂性越来越高，并且一些组织也向公众公开了相关代码。

Packer等脚本提供的混淆，虽然不是无懈可击的解决方案，但可能是这样的组织正在寻找的答案的一部分。

除此以外，Packer是一个利用eval()影响运行时求值的很好例子。





 提示： 






如果对代码压缩有兴趣，可以在
 
http://developer.yahoo.com/yui/compressor/

 查看YUI Compressor，在
 
https://developers.google.com/closure/compiler/

 上查看Google的Closure Compiler。Yahoo !在
 
http://developer.yahoo.com/performance/rules.html

 上还提供了其他一些有趣的性能方面的信息。


让我们转向另外一个可以使用运行时代码求值的活动上：重写代码。




9.3.4　动态重写代码



由于我们可以使用函数的toString()方法反编译现有的JavaScript函数，如9.2节所述，我们可以从现有函数中提取并加工原有函数的内容，从而创建一个新函数。

单元测试库Screw.Unit（https://github.com/nkallen/screw-unit
 ），就是一个这样的案例。

Screw.Unit使用库中提供的函数，将现有测试函数中的内容进行了动态重写。例如，一个典型的Screw.Unit测试应该像如下这样：




注意这些方法：describe()、it()以及expect()。这些方法在全局作用域内都不存在。要让这段代码正常运行，Screw.Unit重写了这段代码，使用多个with(){}语句（我们将在第10章进行讨论），将函数内部的内容注入到需要执行的函数中。示例如下：




这是一个让测试开发人员在无需将变量引入到全局作用域的情况下，利用代码求值就可以提供简洁用户体验功能的场景。

接下来，是在服务器端代码上已经使用了多年的AOP这个术语。为什么它们都对AOP感兴趣呢？




9.3.5　面向切面的脚本标签



AOP，或面向方面编程，维基百科将其定义为“一种旨在通过分离横切关注点而增加模块化的编程范式”。是的，听起来让我们头晕。

追根究底，AOP技术可以在运行时将代码进行注入并执行一些“横切”代码，如日志记录、缓存、安全性检查等。AOP引擎将在运行时添加日志代码，而不是在原有代码中添加大量的日志语句，以便让开发人员在开发期间不用关注这些事情。





 提示： 






关于AOP的更多信息，请参见维基百科文章
 
http://en.wikipedia.org/wiki/Aspect-oriented_programming

 。如果大家有兴趣在Java中使用AOP，请阅读Ramnivas Laddad的
 
AspectJ in Action

 （www.manning.com/laddad2/）。


本章中运行时代码的注入和求值是我们的专长，不是吗？让我们来看一下如何充分利用AOP的思想。





 注意： 






还记得5.5节中的缓存记忆示例吗？这是在JavaScript中应用AOP的一个很好的示例。不知不觉中你已经做到了！


我们之前已经讨论过，在页面的脚本标记中使用无效的类型属性，包含一些不想让浏览器触碰的新数据。我们可以把这个概念更进一步具体化，使用它增强现有的JavaScript。

比方说，不管出于什么原因，我们创建一个类型为onload的新脚本。

什么？新脚本类型（type）？我们怎样能做到呢？

事实证明，定义自定义脚本类型是非常简单的，因为浏览器会忽略任何无法识别的脚本类型。通过使用一个不标准的类型值，我们可以强制浏览器完全忽视一个脚本块（我们想使用它用于任何目的）。

如果要创建的新类型名为“onload”，我们可以很容易地，通过指定如下脚本块来实现：




注意，我们使用统一约定的“x”表示自定义类型。我们打算用这样的块来包含正常的JavaScript代码，以便在页面加载时进行执行，而不是通常的内联执行。

检查如下代码清单。

代码清单9.8　创建一个在页面加载后才执行的脚本标签类型




在本例中，我们提供一个浏览器忽略执行的自定义脚本块
 。在页面的onload处理程序中，查询所有的脚本块
 ，再筛选自定义类型的脚本块，最后用本章前面开发的globalEval()函数，在全局作用域内对脚本块的内容进行求值。

这是一个简单的例子，但这种技术有更复杂且更有意义的用途。例如，将自定义脚本块和jQuery.tmpl()方法一起使用，用于提供运行时模板。利用它可以在用户界面上执行脚本，或者在准备操作DOM的时候，甚至是相邻元素上执行脚本。这种技术的应用程序仅限于页面开发人员的想象。

现在，让我们来看看运行时求值的另外一个高级应用。




9.3.6　元语言和领域特定语言



关于运行时代码求值的一个最重要示例，可以在构建于JavaScript之上的其他编程语言实现中看到：元语言
 （metalanguages）。如果你愿意，可以将其动态转换成JavaScript源代码并求值。通常，这种定制语言非常特定于开发人员的业务需求，并且已经创造了领域特定语言
 （DSL）这样的名字。

有两个这样的DSL，特别有趣。


Processing.js


Processing.js是Processing可视化语言（详见http://processing.org/
 ）的一部分，该可视化语言通常使用Java实现。JavaScript的实现运行在HTML 5的Canvas元素上，由John Resig创建。

这种实现是一种完整的编程语言，可以用来操作绘图区域的视觉显示。可以说，Processing.js非常适合这个任务，能够使其成为一个高效的编程实现。

如下是一个Processing.js示例代码，使用了类型为“application/processing”的脚本块：




上述Processing.js代码，将被转换为JavaScript代码，并使用eval()进行调用。如下是生成的JavaScript代码：




从元语言转换到JavaScript的细节需要整章（甚至整本书）篇幅才能讲清楚，超出了本书的讨论范围。所以如果感到混乱，也无需担心太多。因为它是很深奥的东西。

但是为什么要使用元语言呢？通过使用Processing.js语言，我们获得一些使用JavaScript时所没有的直接好处。




	从Processing高级语言特性中获益（如类和继承）。

	获取Processing的简单但强大的绘图API。

	可以使用Processing现有的文档和示例。



更多信息，请访问http://ejohn.org/blog/processingjs/
 。

这里要掌握的要点是，所有这些高级处理代码，都可以通过JavaScript语言的代码求值功能来实现。

再来看另外一个类似的项目。


Objective-J


使用领域特定语言的第二个主要项目是Objective-J，是Objective-C编程语言的JavaScript实现，由280 North公司创建，Objective-J被用于280 Slides产品（在线幻灯片制作器）。

280 North团队有着丰富的OS X应用开发经验，主要是使用Objective-C语言，为了创造一个更有效率的工作环境，他们将Objective-C语言移植到了JavaScript。除了在JavaScript语言之上提供了简单的Objective-C语法之外，Objective-J还允许JavaScript代码和Objective-C代码混在一起。一个例子如下所示：









该Objective-J解析程序，是由JavaScript编写的，并可以在运行阶段转换Objective-J代码，它们使用轻量级表达式进行匹配并处理Objective-C语法代码，而不会干扰现有的JavaScript代码。其处理结果是一个JavaScript代码字符串，用于在运行时进行求值操作。

虽然该实现有更深远的意义（这是一个特定的混合语言，只能用于该上下文），其潜在受益者是已经很熟悉Objective-C的人，但对于想探索Web编程的人来说，将是不言而喻的。




9.4　总结



在本章，我们学到了在JavaScript中进行运行时代码求值的基础知识。




	JavaScript中有很多机制，可以将JavaScript代码字符串在运行时进行求值操作。



1．eval()方法。



2．Function构造器。



3．定时器。



4．动态<script>块。

	JavaScript还提供了一种相反的方法——通过函数的toString()方法，将函数转换为字符串。该过程被称为函数反编译（function decompilation）。

	我们还研究了运行时求值的各种场景，包括如下这些内容。



1．JSON转换。



2．在名称空间内移动定义代码。



3．JavaScript代码的最小化及混淆操作。



4．动态代码重写和注入。



5．甚至是创建元语言。



这一强大功能被滥用是非常有可能的，利用代码求值时所产生的令人难以置信的力量使其成为一个极好的工具，有助于我们获得JavaScript忍者的头衔。








第10章　with语句




本章涵盖以下内容。





	为什么with语句是有争议的

	with语句是如何工作的

	利用with进行代码简化

	with陷阱

	利用with进行模板化操作



with语句是一个强大的、但经常被误解的、有争议的JavaScript特性。with语句允许我们将一个对象的所有属性引用到当前作用域，允许我们无需使用拥有者对象的前缀，就可以对这些属性进行引用和赋值操作。

重要的一点是，在JavaScript中该语句的存在是暂时的。考虑到语法错误，ECMAScript 5规范在严格模式下已经禁用了该语句。

此外，with语句，甚至是在ECMAScript 5之前，并不是没有批评者的。其中一个备受瞩目的怀疑者是Douglas Crockford（杰出的JavaScript忍者，JavaScript: The Good Parts
 一书的作者），他在2006年发表了一篇著名的博客“with Statement Considered Harmful”，在该文中，他提到：

如果不会阅读程序代码，并确信自己知道程序代码到底要做什么，就没办法确信程序会正常工作。出于这个原因，应该避免使用with语句。

Douglas Crockford，2006年4月（http://yuiblog.com/blog/




2006/04/11/with-statement-considered-harmful/
 ）

不仅是Crockford一个人。很多JavaScript编辑器和IDE（集成开发环境）会将with标记为警告，不建议使用它。那么，为什么我们还要讨论它呢？

很多现有的代码还在使用with，并且我们可能还会遇到with语句代码，所以说，即便不准备在代码中使用它，也应该熟悉一下它。

那么（绝对双关语目的），让我们来了解一下with语句。




10.1　with是怎么回事



with语句会创建一个作用域，在该作用域内，在引用特定对象的属性时，可以不使用前缀。

正如我们在这一章里将研究的，有很多使用with带来便利的场景。




	对深层级对象的引用进行缩短。

	简化测试代码。

	将属性作为全局属性暴露给模板。

	其他更多场景。



不过首先，先让我们来看看with语句是如何工作的。




10.1.1　在with作用域内引用属性



首先，先让我们关注一下with语句的基本工作原理，示例如下。

代码清单10.1　利用一个对象创建一个with作用域




在上述代码中，我们可以看到katana对象的属性是如何引入到with语句创建的作用域的。在该作用域内，我们可以直接引用属性名称，而不必使用katana前缀，好像它们就是全局变量和全局方法一样。

为了验证这一点，我们首先定义一个名为use的顶级变量
 ；然后创建一个内联对象，并使用同样的名字use作为该对象的属性，另外还有一个名为isSharp的属性
 。该对象由变量katana所引用。

在使用katana建立with作用域的时候，事情变得有趣起来了
 。在该作用域内，katana的属性可以被直接引用，而无需使用katana前缀。通过验证
 可以看到，当前use的值不是全局变量use的值，而是一个函数，也就是我们所期望的katana. use()方法。

图10.1表明，断言测试通过了。





图10.1　使用with语句，我们可以使用简单引用方式来引用对象属性


在with语句之外的作用域继续测试
 ，验证use引用的是顶级变量，而且isSharp属性也不再可用。

注意，在with语句的作用域内，对象属性的优先级绝对高于在更高层级作用域内定义的同名变量。这是with被嘲笑的主要原因之一，with作用域内的代码意义可能是含糊不清的。

我们也证明了函数上下文（this）是不受with语句影响的。

至此，上述内容覆盖了属性的读取，那属性写入呢？




10.1.2　在with作用域内进行赋值



让我们来看一个在with作用域内进行赋值的例子，示例如下。

代码清单10.2　with作用域内的赋值操作




在上述代码中，创建了一个和上例相同的katana对象，并拥有use和isSharp属性
 ，然后再次利用该对象创建一个with作用域。这次不是要对属性进行引用操作，而是进行赋值操作。

首先，给isSharp属性赋值为false
 。如果isSharp赋值的是katana的属性，预计该属性的值就会从初始的true转变为false。我们对该属性进行显式测试
 ，根据图10.2所示，可以看到测试通过了。这证明了，我们可以使用无前缀引用对对象的属性进行读取和赋值操作。





图10.2　测试结果表明，无前缀的引用不能用于新属性的创建


然后尝试一些不那么简单的操作：创建一个函数并赋值为cut
 。那么问题就来了，cut属性将在哪个作用域内进行创建？会因为赋值操作是在with作用域内进行的，就认为cut属性就在该作用域内创建吗？还是在我们期望的with作用域外部的全局作用域（window对象）内创建？

为了找出哪一种情况是对的，我们编写了两个测试
 ，其中只有一个能成功。第一个测试会断言该属性将在katana上进行创建，第二个测试则断言该属性会在全局作用域内被创建。

图10.2清楚地展示了，由于第二个测试通过，对with作用域内不存在的属性进行赋值操作，将会导致在全局上下文内进行赋值操作。

如果要在katana上创建新属性，就需要使用对象引用前缀，即便是在with作用域内也要这样做，示例如下：




好了，这种方式非常简单，就是在除with作用域之外的场景所需要做的，但这与with作用域始终是第一优先级的目标是相违背的。不管怎么说，使用with作用域的时候需要注意，属性名的简单错误可以导致奇怪且意想不到的结果，即引进了一个新的全局变量，而不是修改with作用域对象的现有属性。当然，这也就是我们通常需要注意的，所以需要像往常一样非常仔细的对代码进行测试。

还有其他需要注意的问题吗？




10.1.3　性能方面的注意事项



使用with的时候，还有另外一个重要因素需要注意：它降低了所包含JavaScript代码的执行性能，而不仅仅是局限于与之交互的对象。如下代码清单，让我们看一个计时测试。

代码清单10.3　with语句的性能测试




对于这些性能测试，我们声明了一系列变量，包括一个作为with作用域目标的（ninja）变量
 。然后运行四个性能测试，每个测试执行一百万次操作，然后显示其结果。




	第一个测试，在没有声明任何with作用域的情况下，用ninja.foo属性的值进行赋值
 。

	第二个测试，执行了相同的赋值操作，但该赋值操作是在with作用域内进行的，并且引用foo属性的时候不使用前缀
 。

	第三个测试，在with作用域内，将一个值（循环计数器）赋值给不使用前缀的foo属性
 。

	最后一个测试，在with作用域内，对变量value进行赋值，而根本不访问ninja对象
 。



上述测试的运行结果如表10.1所示。所有的测试都会在表中列出的浏览器上运行，上述浏览器的系统配置是：MacBook Pro、OS X Lion 10.7.3、2.8 GHz Core i7处理器、8 GB内存。IE测试是在并行虚拟机中的Windows 7上运行的。所有的时间都以毫秒为单位。

测试结果是戏剧性的且十分令人惊讶。不仅不同的浏览器之间有很大变化（很明显可以知道哪个浏览器在关注JavaScript性能），而且不同的测试之间也有很大变化。

不管采用哪种浏览器来执行测试，with作用域内的代码执行都明显变慢。对于with作用域对象的引用和赋值来说，该测试结果可能不会太让人吃惊，但是，看一下最右边一列（根本不访问with作用域对象）的测试时间。事实是，with作用域内的代码即便没有访问该作用域对象，性能也会大幅变慢，降速达41倍！



表10.1　代码清单10.3中的性能测试运行结果，以毫秒为单位





	

 



浏览器 




	

 



未用with作用域 




	

 



使用with作用域并引用 




	

 



使用with作用域并赋值 




	

 



使用with作用域但不访问 







	
 

Chrome 21 



	
 

87 



	
 

1456 



	
 

1395 



	
 

1282 






	
 

Safari 5.1 



	
 

6 



	
 

264 



	
 

308 



	
 

279 






	
 

Firefox 14 



	
 

256 



	
 

717 



	
 

825 



	
 

648 






	
 

Opera 11 



	
 

13 



	
 

677 



	
 

679 



	
 

623 






	
 

IE 9 



	
 

13 



	
 

173 



	
 

157 



	
 

139 







在决定要享受with语句带来的任何便利时，我们必须确保适应这种程度的额外开销。很明显，with语句与要关注性能的那些代码完全不相干。




10.2　真实示例



毋庸置疑，使用with的最常见的原因是，在属性访问时，不必重复使用变量的引用。JavaScript库经常使用with作为简化语句的一种方式，否则视觉上看起来就很复杂。

如下是一些主流库中的使用例子，先从Prototype中的一个例子开始，示例如下：




在这里，Prototype使用with语句，避免了String.prototype.escapeHTML的div和text属性的引用前缀，否则的话，每个属性都要使用前缀。

但是，这里确实有必要使用with吗？是否能够想到我们已经讨论过的、可以实现相同目标而又不必使用with作用域的方法？考虑以下代码：




即时函数，老朋友了！

在即时函数的作用域内，长引用String.prototype.escapeHTML可以通过一个简单函数参数s进行引用。尽管和with作用域不完全相同——此处没有消除前缀，取而代之的是更短的引用——很多忍者级开发者都会认为，将一个复杂的引用转换成一个简单引用，远比完全消除前缀的方式要好。而且，由于with即将被废弃，使用即时函数可以让我们通过语言构造把复杂的引用转换为一个全新的别名，从而方便理解且继续得到支持。

如下是另外一个with示例，源自base2 JavaScript库：




在该代码段中，base2使用with就是为了使用简单的、不重复冗长的前缀，在本例中是document.body.style。这使得我们可以对DOM的样式对象进行一些非常简单的修改。

另外一个源自base2的示例如下：




第二个示例中，base2使用with用于实例属性的简单访问。通常情况下，这段代码会更长，但是使用with以后的简洁性，可以让代码更清晰。

最后一个实例，源自于Firefox的Firebug开发人员扩展：




Firebug中的这些代码尤其复杂——在公用代码中，这可能是使用with时的最复杂的代码了。这些语句用于扩展的调试器部分，允许用户在JavaScript控制台里，访问局部变量、firebug API以及全局对象。这种方式的操作通常超出了大多数应用程序的范围，但它有助于显示with的功能，以及如何利用它简化复杂的代码片段。

在Firebug示例中，一个特别有趣的地方是with的双重使用，该代码会优先使用window对象，而非其他对象。

在代码清单10.1中，我们看到，通常情况下，有名称冲突时，with作用域的对象优先于全局作用域的值。如下代码的构建：




允许我们访问with所引入的x对象的属性，与此同时，在发生名称冲突时，仍然优先考虑全局变量。

现在，让我们来看另外一个with的使用示例。




10.3　导入有命名空间的代码



如前所示，with语句的最常见用途之一是简化有大量对象属性引用的语句。我们可以经常在命名空间代码中看到，在命名空间代码中定义一些对象，用于提供一个有组织的结构并命名代码。

该技术的一个副作用是，一次又一次地重新输入对象名称空间，会让人感到乏味。

观察如下代码中的两个语句，这两个语句都使用YUI JavaScript库执行了相同的操作。第一个语句是我们在不使用with时会编写的内容，第二个语句使用了with：




额外增加一个with语句，极大地增加了代码的简单性。

现在，让我们看看在测试with语句时，有什么要注意的。




10.4　测试



在测试套件中测试代码功能的时候，有几件事必须要时刻注意。其中最重要的一点是在当前运行的断言方法和测试用例中，主张使用同步方法。通常这不是什么大问题，但在处理异步测试时，它会成为麻烦。

该问题的通用解决方案是，为每个测试运行创建一个中央跟踪对象。Prototype和script.aculo.us库的测试运行器都遵循这种模式，提供一个中央对象作为每次测试时的上下文。该对象包含了所有需要的断言方法，并且可以很方便地将测试结果收集返回到中央位置。在如下代码中，可以看到这种方式的示例：




注意在上述测试运行中with(this)的使用。该实例变量包含了所有的断言方法（assertInstanceOf、assertEqual等）。这些断言方法也可以显式使用this.assertEqual，但通过with(this)引出我们要用的断言方法，可以得到更简单的代码。

现在，让我们来看一个我们可能没有想到要考虑的with高级用法：模板。




10.5　使用with进行模板化



我们会考虑的最后一个，可能也是最具说服力的with使用示例是：在一个简化的模板系统中使用with。

模板系统的目标通常包括以下功能。




	应该有一种运行嵌入式代码和打印数据的方法。

	应该有一种缓存编译模板的方法。

	访问映射数据应该（也许是最重要的）很简单。



最后一点，就使得with变得特别有用。

在了解如何在实现中使用with之前，先让我们看一个使用模板系统的模板示例，代码如下所示。

代码清单10.4　生成HTML页面的示例模板









在上述模板中，特殊分隔符用于区分嵌入式JavaScript代码（<%和%>）和表达式求值（<%= 和%>）。Java开发人员可能认识这些分隔符，其是用于匹配旧式的JSP 1模板（JSP 2在2002年替换了JSP 1）。

现在，让我们在如下代码清单中，看一下模板系统的实现。

代码清单10.5　使用with的模板解决方案




我们不会深入挖掘模板系统的实现细节，即使它没有用到任何我们还没有讲到的概念，它的实现方式依然相当复杂，如果此时没有完全理解它，也不应感觉很糟。重要的是，如何利用with作用域，将传入数据的属性提供给模板。这将使得data对象的属性，可以在模板中进行引用，就像它们是顶级变量一样。

虽然很复杂，但这个模板系统却提供了一个快速上手的变量替换功能。通过允许用户传入一个对象（包含希望填充的模板变量的名称和值），并通过简单的方式访问这些变量，其结果就是产生一个简单且可重用的系统。这很大程度上是由于with语句的存在，才可以很容易地让属性在模板中进行引用。

模板系统是通过将提供的模板字符串转换成一个数组，然后最终连接起来的。比如，单独的语句<%=name%>，是一个先将其转换成更容易识别的name，然后将其折叠进数组内的构造过程。结果就是得到一个快速且有效的模板构建系统。

此外，这些模板都是动态生成的（出于必要，因为内联代码是允许执行的）。为了方便重用已经生成的模板，我们可以将所有的模板构建代码都放在一个新的Function(...)函数里，从而生成一个模板函数，可以让我们积极地插入数据。

完整的模板系统是将嵌入式模板的使用结合在一起。我们利用了现代浏览器和搜索引擎提供的一个很大的漏洞：对于一个<script>元素，如果它们不识别<script>元素的类型，它们将完全忽略。这意味着，我们可以使用脚本包含模板，将脚本的类型指定为“text/tmpl”，并赋值一个唯一ID，稍后再使用模板系统来抽取这些模板内容。

总得来说，一个易于使用的模板系统，在很大程度上，取决于with语句的能力。




10.6　总结



以下是我们在本章所学到的内容。




	最明显的一点是，with语句的主要目标是简化复杂的代码，允许引用一个对象的属性而无需再引用持有这些属性的对象。这可以使得包含很多对象属性引用的代码变得更加简洁且更容易理解。

	我们看到了，如何将这种简化方式应用到命名空间、测试，甚至是模板系统构建等领域中，我们还看了一些JavaScript流行库使用with时的一些示例。

	与所有强大的工具一样，使用with时应该谨慎，使用该功能精简代码的时候，同时也很容易让代码变得很模糊迷乱。

	with语句，在其整个生命周期内都很有争议，没有前景，应该避免在新代码中使用。



在这一章里，使用with作用域的时候，我们没有将代码运行在不兼容的浏览器上，但我们在之前的章节里确实碰到过跨浏览器兼容问题。在下一章，我们将讨论如何积极应对跨浏览器的疯狂，同时还要保持自己的理智。








第11章　开发跨浏览器策略




本章涵盖以下内容。





	可复用、跨浏览器JavaScript代码的开发策略

	分析需要解决的问题

	以巧妙的方式解决这些问题



在页面上开发JavaScript代码超过五分钟的人，都会知道，要让一段代码在所要支持的浏览器上都能够完美地运行，是多么的痛苦。开发跨浏览器代码，要考虑的因素，从最直接的基本开发需求，到对未来浏览器版本的支持，以及在尚未创建的Web页面上进行代码重用的各种方式。

编写跨浏览器代码确实是一个重要的任务，必须根据我们的开发方法以及项目中的可用资源进行平衡。我们都喜欢让我们的页面在每个现有的浏览器上都完美工作，但现实很残酷，我们必须意识到我们的开发资源有限，我们必须精心计划、适当运用这些资源，从而获得最大的收益。

首先，仔细选择我们要支持的浏览器。




11.1　选择要支持的浏览器



决定在哪里直接使用有限资源时首要关注的是，决定我们将用代码主要支持哪些浏览器。

这几乎与Web开发的各个方面都有关系，因此需要根据我们想让用户在哪个浏览器上获得最佳体验，来谨慎选择要支持的浏览器。在选择支持某个浏览器时，我们通常会做出如下承诺。




	用我们的测试套件在该浏览器上进行积极测试。

	修复并回归测试该浏览器上的bug。

	浏览器将在一个合理的性能级别上执行我们的代码。



举例来说，大多数JavaScript库最终支持大约十几个浏览器。这些浏览器通常包括五大浏览器
 的之前版本、当前版本以及即将到来的测试版（如果有的话）。




	Internet Explorer。

	Firefox。

	Safari。

	Chrome。

	Opera。



有非常多的浏览器版本需要支持，尤其是我们需要将这些浏览器在多个平台上进行测试的时候，如IE这样的浏览器，同时有多个版本都在使用。主流的JavaScript库（如jQuery）有大量的人员（即便大多数是志愿者）可以支配，而普通的页面设计者却没有。所以必须要做出支持哪些浏览器的选择。





 注意： 






我们可以选择利用已经支持主流浏览器的主流JavaScript库，来自动支持这些浏览器，但本书并不假定我们在使用JavaScript库，而是要帮助大家选择在代码中支持哪些浏览器。


要选择一个支持的浏览器集，可能需要创建一个浏览器支持矩阵
 （browser supportmatrix），如表11.1所示，按自己的目的进行填写。（此表的选择只是一个例子，不反映所选浏览器的任何值。）本章的其余部分，将帮助大家决定选择哪些单元格，以及抛弃哪些单元格。

注意，如果不打算支持已经跨平台的浏览器，可能需要根据平台，进一步区分需要支持的浏览器。



表11.1　浏览器支持的示例图——根据自己的目的进行选择
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任何一段可重用的JavaScript代码，无论它是一个大众使用的JavaScript库还是我们自己的页面代码，都应该在尽量多的环境中进行开发，专注于对最终用户很重要的浏览器和平台。对于大众用的JavaScript库，要支持的浏览器更多；对于更有针对性的浏览器，要支持的浏览器可能会比较少。

但至关重要的是不要一口吃个胖子，而且永远不要牺牲代码覆盖率的质量。再次强调，实际上，我们鼓励大家大声读出来：


永远不要牺牲代码覆盖率的质量。


在本章，我们将研究JavaScript代码对跨浏览器支持探测的不同情况，然后我们将研究一些编写代码的最佳方式，目的是为了缓解这些情况造成的任何潜在问题。

这能够大大帮助我们决定哪种技术值得花时间采用，它能够帮助我们填写我们自己的浏览器支持图。




11.2　五大开发关注点



对于任何重要的代码，都有很多开发问题需要关注。但对于JavaScript可重用代码来说，有5个重要的关注点是最大的挑战，如图11.1所示。





图11.1　可重用JavaScript代码开发的五大关注点


如下是这5点内容。




	浏览器的bug。

	浏览器的bug修复。

	浏览器缺失的功能。

	外部代码。

	浏览器回归。



我们要在每个点花多少时间和每个点最终得到多少受益之间进行平衡。例如，用额外40个小时的开发时间支持像IE 6这样的过时（不被支持）浏览器值得吗？

最终，这些问题我们需要根据自己的情况，自己来寻求答案。上述问题的答案，对于不同的网络人群来说，答案也可能完全一样，比如工作人员所使用的内部应用程序，就有可能被死板的IT部门约束在IE 6上！

分析我们的目标受众、开发资源以及进度，这些都是我们的决定因素。思考这些问题时，有一个公理可以参考。




	记住过去。

	考虑未来。

	测试现在。



当努力开发可重用的JavaScript代码时，我们必须考虑所有的点，而且要关注当前已有的最流行的浏览器。然后还必须考虑浏览器在未来版本中的变化。并且还必须努力维护旧版浏览器的兼容性，对于整个支持集，要在不牺牲质量或功能的情况下，支持尽可能多的功能。

在下面几节中，我们将一一分析这些问题，以更好地了解我们将面临的挑战，以及如何应对这些挑战。




11.2.1　浏览器bug和浏览器差异



开发可重用JavaScript代码时，我们需要关注的首要问题是，在已经决定需要支持的浏览器中，处理各种浏览器的bug和API差异。我们代码中提供的任何功能，在所有这些浏览器中，都应该完全正确且可核实
 。

我们实现这一目标的方式很简单，在第2章已经介绍过，并且一直在本书中使用：我们需要一个全面的测试套件，不仅要覆盖到代码的常见用例，还要覆盖到代码的边界用例。有了良好的测试覆盖率，在得知我们所开发的代码在支持的浏览器中会运行正常后，我们会很有安全感。假设浏览器没有打破向后兼容性的后续变化，我们会积极地认为我们的代码甚至能够在未来版本的浏览器中运行。

我们将在11.3节中，研究浏览器bug和差异的特定处理策略。

这里面很复杂的一点是要实现当前浏览器bug的修复，以便适应这些bug在未来版本浏览器中已经得到修复的情况。




11.2.2　浏览器bug修复



假设某个浏览器将永远有一个特定的bug非常愚蠢——大部分浏览器的bug最终都会得到修复，依靠
 bug的存在是一个危险的开发策略。最好是使用我们将在11.3节中讨论的技术，确保任何bug修复方案都尽可能不会过时。

在编写可重用的JavaScript代码时，我们想确保它能持续运行很长一段时间。在编写网站的各种代码（CSS、HTML等）时，我们不想因为一个新版本浏览器的发布，回过头来再去修复被该版本浏览器所损坏的代码。

对浏览器bug进行假设，通常会导致网站的破坏：使用特定的hack解决浏览器存在的bug，会破坏浏览器在未来版本对该bug的修复。通过构建仿真代码功能可以规避这个问题（我们将在11.3.3节进行深入讨论），而不必对浏览器进行假设。

处理浏览器bug的问题是双重的：




	在bug最终被修复后，我们的代码很容易被破坏。

	我们可能最终告诫浏览器厂商不要修复bug，以免造成网站的破坏。



针对第二种情况，在开发Firefox 3的时候，有一个有趣的例子。其中有一处修改是，如果一个文档内的DOM节点要注入到另外一个文档（根据DOM规范的要求），则强迫该文档内的DOM节点需要被另外一个DOM文档所收养
 （adopted）。

如下的代码不应起作用：




如下才是正确的做法：




但是因为Firefox有一个bug，让原本不应该能用的第一段代码能够正常工作了，由于它能正常运行，所以用户就用这种方式进行编码了。这迫使Mozilla回滚了他们的修改，是因为担心会破坏大量的网站。Mozilla在“WRONG DOCUMENT ERR note”上确定了这个问题：https://developer.mozilla.org/en-US/docs/DOM/WRONG_DOCUMENT_ERR_note
 。

这引出了另外一个与bug有关的重要事项：在确定一个功能是否是bug时，始终要用规范对它进行验证。在上述情况下，Internet Explorer更有说服力（如果节点不在正确的文档中就抛出异常——正确的行为），但用户却认为这是一个Internet Explorer的错误，并使用条件代码提供一个回退。这导致了一个这样的场景：用户只在一小部分浏览器中遵守了规范，且在其他浏览器中强力拒绝了该规范。

浏览器bug也不同于一个不规范的API。重提一下浏览器规范是很重要的，因为这些都是浏览器采用的确切标准，目的是为了开发和改进代码。相比之下，一个不规范API的实现在任何时候（尤其是在尝试成为标准的时候）都有可能改变。在不规范API这种不一致的情况下，应该一直测试预期输出，对特性仿真运行额外的测试（见11.3.3节）。要时刻注意，在这些API固定时，可能会导致一些变化。

此外，在bug修复和API变化之间有一个区别。bug修复很容易预知——浏览器最终会在它的实现中修复这个bug，即便要花很长时间——API变化就很难知道了。标准API不太可能改变（尽管也不是完全没听说过），而不规范的API则更可能发生变化。

幸运的是，重击大部分Web应用程序的情况会很少发生。但是即便发生了，实际上也没有办法提前发现（当然，除非对每个接触过的API都测试一遍——但在这个过程中产生的开销是很荒谬的）。这种类型的API变化，应该像其他回归一样进行处理。

对于下一个关注点，我们知道，没有人是孤岛，代码也不是。让我们来探索它的影响。




11.2.3　与外部代码（标记）一起共存



任何可重用代码必须与围绕它的代码共存。不管我们是期望代码在我们自己编写的页面内运行正常，还是在其他人开发的网站上运行正常，我们都需要确保我们的代码和该页面上的其他任意代码能够共存。

这是一把双刃剑：我们编写的代码不仅要承受编写得很糟糕的代码，还要负责自己不受这些共存代码的影响。

我们在这一点上需要有多高的警惕度，很大程度上取决于我们希望使用代码的环境。举例来说，如果我们为某种程度上可以控制的单个或有限数量的网站编写可重用的代码，我们或许可以不用太关注外部代码的影响，因为我们知道代码要操作什么，在某种程度上，我们可以解决任何问题。





 提示： 






这在整本书中是一个很重要的关注点。如果大家对此领域深入研究，强烈推荐一本Manning出版社的图书
 
Third-Party JavaScript

 ，作者是Ben Vinegar和Anton Kovalyov（
 
http://manning.com/vinegar/

 ）。


如果我们开发的代码，需要在未知和无法控制的环境中有广泛的适用性，我们需要再次确认代码是健壮的。

让我们讨论实现这一点的一些策略。


封装代码


要防止我们的代码影响页面上加载的其他代码片段，最好是采用封装
 （encapsulation）。

封装的字典定义是“包装在一起或看似包装在一起”；另外一个更为专业的定义是“对某些对象的组件进行限制访问的一种语言机制”。Mathilda阿姨总结得可能更简洁，“做好自己的事儿就行了！”

在将我们的代码引入到页面的时候，保持一个非常小的全局分布，会让Mathilda阿姨感到很高兴。事实上，将我们的全局分布保存在一些全局变量（或者一个全局变量）上是很简单的。

jQuery库就是一个很好的例子。它引入了一个名为jQuery的全局变量（函数），以及该全局变量的一个别名$。jQuery库甚至支持，将$别名还给页面上的其他代码或者可能希望使用的其他库。

在jQuery中，几乎所有的操作都是通过jQuery函数进行的。所有其他的函数［所谓的实用函数
 （utility function）］都是作为jQuery的属性来定义的（从第3章可以看到，将一个函数定义为另外一个函数的属性是多么容易的事情），因此使用jQuery作为所有其他函数定义的名称空间。

我们可以使用相同的策略。比方说，要定义一组函数自己使用，或让别人使用，我们会将代码组织在一个命名空间下——这里我们选择ninja。

与jQuery一样，我们可以定义一个名为ninja()的全局函数，根据传入内容的不同来执行各种各样的操作。例如：




使用该函数作为命名空间，定义我们自己的实用函数是很简单的：




如果我们不希望或不需要将ninja作为一个函数，而只是将其作为一个名称空间，我们可以这样定义：




上述代码将创建一个空对象，在该空对象上，我们可以定义属性和函数，从而防止这些名称被添加至全局命名空间。

为了让代码封装起来，我们希望避免采用的另外一个实践是修改任何现有的变量、函数原型，甚至是DOM元素。除了我们自己的代码以外，页面上任何地方的修改，都有可能造成潜在的冲突和混乱。

事情都有两面性，即使我们遵循最佳实践，谨慎地封装代码，我们也不能保证非自己编写的代码也会表现得一样好。


处理不太典范的代码


自Grace Hopper在计算机白垩纪时代成功删除继电器中的“毒虫”以来，流传一个老笑话“唯一不会搞破坏的代码就是自己编写的代码。”这似乎是一个相当无所顾忌的观点，但当我们的代码与我们控制不了的代码共存时，为了安全起见，我们应做最坏的打算。

别的代码，即使是精心编写的，且是buggy的，也很可能会故意做修改函数原型、对象属性以及DOM元素的方法这样的事情。这种做法，不管有没有恶意，可以让我们掉进陷阱。

在这种情况下，我们的代码可以做一些无害的事情，比如使用JavaScript数组，我们简单假设JavaScript数组要表现得像JavaScript数组的时候，没有人会说是错的。但是如果页面上的其他代码修改了数组的工作方式，即便我们认为我们的代码绝对没错，最终也有可能无法按照预期的方式进行工作。

可惜的是，在处理这种情况的时候，并没有多少固定规则，但我们可以采取一些步骤来减少这类问题的发生。下面几节将介绍这些防御措施。


避免植入属性


第一种防御措施是，学会如何避免其他代码在我们背后可能引入的对象属性。

要检测这种行为，我们要利用hasOwnProperty()函数。该函数继承于Object，所有的 JavaScript 对象都拥有该函数，并且可以测试一个对象是否拥有指定的属性。和JavaScript的in操作符很类似，不过有一个重要的区别是，它不检查原型链。因此，我们可以使用该函数检测Object.prototype扩展上添加的属性和直接在对象上添加的属性之间的不同。

使用如下代码清单中所示的代码，可以测试观察该函数的行为。

代码清单11.1　使用hasOwnProperty()测试继承属性




上述测试的运行结果，如图11.2所示。





图11.2　测试结果显示，如何利用hasOwnProperty()检测继承属性


测试结果清楚地展示了，在Object的原型上添加的ronin属性，不被视为新创建对象的自身属性。值得庆幸的是，使用这种技术的脚本很少，但如果原型上添加的属性混淆我们的代码，造成的损害却是很大的。

使用for-in子句遍历一个对象属性的时候，尤其会出现问题。通过使用hasOwn-Property()判断是否应该忽略一个属性，我们可以克服这种并发症：




上述代码片段展示了，如何使用hasOwnProperty()忽略被添加到对象原型中的属性。





 提示： 






Object.getOwnPropertyNames()方法是在JavaScript 1.8.5中引入的。请见：
 
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/JavaScript/Reference/Global_Objects/Object/getOnPropertyNames

 。



贪婪ID复制


大多数浏览器都会呈现一种反特征
 （anti-feature）（我们真的不能称之为bug，因为该行为绝对是有目的的），它们会导致我们的代码不按预期执行。在使用原始元素id的时候，该特性会导致元素引用添加到其他元素上。当该id与其他元素已有的属性发生冲突时，可能就会发生很糟糕的事情。

查看如下的HTML片段，观察这些称之为“贪婪ID”带来的丑陋结果：




此时，在浏览器中调用如下语句：




没错，我们希望得到的是表单的action属性值。在大多数情况下，都会得到该值。但是如果检查变量what的值，我们发现，它是input#action元素的引用！哈！

让我们再试试别的东西：




这句话应该会让表单提交，然后我们得到一个脚本错误：




发生什么事了？

这里发生的事情是，浏览器将表单里引用的每个input元素都作为<form>元素的属性了。刚开始似乎很方便，但看到所添加属性的名称是input属性的id值时就发现问题了。如果id值恰好是form元素已经存在的属性，这些原始属性就会被新属性取而代之，如action或submit。

因此，在创建input#submit元素之前，form.action引用指向的是<form>的action特性的值，创建元素之后，指向的就是input#submit元素了。同样的事情，也发生在form.submit上了。

这个选择有点莫名其妙，因为这种行为的发生，input元素必须有一个id，如果有了id，就很容易获取了，而不必通过表单属性来获取了。

无论如何，在我们的代码中，这个特殊的浏览器“特性”可以导致很多使人迷惑的问题，在这些浏览器中进行调试的时候必须牢记这些内容。如果我们遇到的属性貌似已经莫名其妙地变成其他不是我们所期望的东西时，我们就需要检查是否是贪婪ID引起的。

幸运的是，通过在HTML标记中避免声明和标准属性名一样的id值，就可以避免这个问题。可以鼓励其他人也同样这样做。尤其是要避免id和name的值为submit，在出现令人失望且令人费解的行为时，这通常是一个常见的出错源。


样式表排序


我们常常需要在已经运行的页面上应用一些CSS规则。在JavaScript代码执行时，确保定义CSS样式表提供的规则的一个最佳方法是，将外部样式表在外部脚本文件之前进行引用。

不这样做会导致意想不到的结果，因为JavaScript脚本会试图访问目前还未定义的样式信息。不过，这并不是一个可以很容易地通过纯JavaScript代码进行纠正并且可以在用户文档中进行处理的问题。

最后这几节介绍了一些基础示例：外部文件如何时常无意或以混淆的方式影响现有代码。其他用户将我们的代码整合进他们
 的网站时，经常会出一些问题，此时我们应该能够诊断问题并建立适当的测试来处理它们。其他时候，当把别人的代码集成到我们的页面时，也会发现这样的问题，希望这几节的技巧可以帮助我们确定哪些东西导致了这些问题。

可惜的是，目前没有更好、更加确定的解决方案来处理这些集成问题，只能在编码开始时提前思考，并编写防守型代码。

现在，我们继续下一个关注点。




11.2.4　缺失的功能



如果一些浏览器不在我们的浏览器支持矩阵中，那么也不会从针对这些要支持浏览器所做的测试中收益，可能会缺失一些关键特性，而我们的代码要按预期运行就需要这些特性。

甚至有的浏览器可能会缺乏必要的关键功能，而这些特性又是我们所需要的（也许是政治或商业原因）。


优雅降级


即使我们不会支持所有的浏览器，特别是那些没有入选的，最好也要编写防御性代码，以便进行优雅降级，或为最终用户提供一些其他类型的浏览器来选择（或者是被迫的），而不是非要选择我们有足够资源进行测试的浏览器。

我们此时的战略是，为我们的用户提供最大化的功能，在我们不能提供完整的功能时，进行优雅的失败处理。这就是所谓的优雅降级。

优雅降级应该谨慎，且经过适当考虑。比如，如果一个浏览器能够进行初始化并隐藏页面上的导航，我们或许希望创建一个下拉菜单，但处理菜单的事件相关代码却不能用。结果就是一个半成品页面，帮不到任何人。

即便是减少功能，也要确保我们的代码所提供的后备功能是可用的。


向后兼容


一个更好的策略是，将我们的代码尽可能设计成向后兼容，并主动获知失败的浏览器，从而将页面或网站替换成另外一个版本，以适应于小众浏览器的特性。Yahoo !在大多数网站上都采用了这一策略，将浏览器拆分成几个级别进行支持。一定时间之后，他们就会将浏览器（通常是在市场份额被打击到还有0.05%时）加入黑名单，并将该浏览器的用户（基于用户代理的检测）引导至一个纯HTML版本的程序上（没有CSS，没有JavaScript）。

这意味着，他们的开发人员可以为绝大多数用户（大约99%）提供最佳体验，通过给过时浏览器提供等价的功能（虽然不是很现代的体验）。

该策略要考虑如下要点。




	对旧浏览器的用户体验没有假设。在一个浏览器不能再被测试（或者市场份额足够小）时，切断支持并提供一个简单的页面，或者根本就不再支持了（不用管后果如何）。

	保证所有当前和过去版本的浏览器用户都有一个可访问页面。

	假定未来和未知浏览器都能工作。



这一策略的主要缺点是，专注于旧版和未来版本浏览器的处理会带来额外的开发工作（除了当前的目标浏览器和平台之外）。如果不关注成本，这确实是一个明智的策略，因为它可以让应用程序得到更长时间的运行，而只需要有最小的更新和变化。




11.2.5　回归



在创建可重用及可维护的JavaScript代码时，回归是我们遇到的最困难的问题之一。浏览器引入的这些bug或非向后兼容的API变化（主要是未指明的API），导致我们的代码以不可预知的方式被破坏了。





 注意： 






这里我们使用术语“回归”的传统定义：过去有效的特性不再像预期一样有效。通常这是无意的，但有时候是由于破坏现有代码而故意进行修改而引起的。



期待变化


有一些API的变化是很有远见的，我们可以主动检测并进行处理，如代码清单11.2所示。

例如，在Internet Explorer 9中，微软支持了DOM level 2的事件处理程序（使用addEventListener()方法进行绑定）。针对IE 9之前的浏览器进行编码时，简单进行对象检查就可以应对这种变化。

代码清单11.2　期待即将来到的API变化




在本例中，我们面向未来的代码知道（或希望），总有一天微软会实现DOM标准。如果浏览器支持标准API，我们可以使用对象检测判断并使用标准的API
 ，如果不支持，则检查IE的专有方法是否可用，可以的话就使用它
 。如果都不满足条件，那就什么都不做。

唉，大多数未来API的变化都不容易预测，没有办法预测即将出现的bug。这是我们在本书要强调进行代码测试的一个非常重要的原因。面对会影响我们代码的不可预知的变化，最好的办法是，每次浏览器发布新版本的时候，都勤勤恳恳地监控一下我们的测试结果，并迅速解决可能在回归中会引入的问题。


不可预知的bug


让我们来看一个不可预知错误的例子：Internet Explorer 7引入了一个基本的XMLHttpRequest来封装原生的ActiveX请求对象。结果是，几乎所有的JavaScript库默认选择使用XMLHttpRequest对象执行Ajax请求（本应这样做——总是优先选择使用标准的API）。

但在Internet Explorer的实现中，微软破坏了请求本地文件的处理，一个网站从桌面上加载以后，就不能再用XMLHttpRequest对象来请求文件了。

没有人真正找到这个bug（或真的能预测到），找到的时候已经太迟了，从而导致它逃逸出去破坏了很多页面。解决方案是使用ActiveX的实现处理本地文件的请求。

采用一个好的测试套件，并且密切跟踪各个浏览器版本的发布，绝对是应对未来新特性回归的最好方法。它不会加重正常开发周期中的工作负担，因为在正常开放过程中应该已经包括了常规测试。在制定任何开发周期计划时，都应该考虑在新版本浏览器上重新运行这些测试。

可以访问如下网站，查看即将发布的浏览器版本信息。




	Internet Explorer: http://blogs.msdn.com/ie/


	Firefox: http://ftp.mozilla.org/pub/mozilla.org/firefox/nightly/latest-trunk/


	WebKit (Safari): http://nightly.webkit.org/


	Opera: http://snapshot.opera.com/


	Chrome: http://chrome.blogspot.com/




勤奋是很重要的。因为我们永远无法完全预测浏览器带来的bug，最好是确保只关注我们自己的代码，并迅速避免任何可能出现的危机。

值得庆幸的是，各家浏览器厂商都在做很多工作，以确保回归过程中不发生问题。Firefox和Opera都将各种JavaScript库的测试套件集成到他们的主要浏览器测试套件中了。这使得他们能够确保不会产生直接影响这些库的回归问题。虽然这样不能捕获到所有回归问题（当然也不会在所有的浏览器中都能捕获），但是对于浏览器厂商来说，尽可能防止出现更多问题，是一个好的开始，是很大的进步。

OK，现在我们已经知道了要面临的具体挑战，以及遇到这些问题的途径，那么让我们研究一些策略，帮助我们解决多个开发问题。




11.3　实现策略



知道哪些问题需要注意只是成功的一半——找出处理这些问题的有效策略，并利用这些策略实现健壮的跨浏览器代码，则是另外一半。

我们可以利用一系列的策略，虽然并不是每一个策略都能在任何情况下使用，但是在我们的研究范围内，我们将提供一套的良好工具集，从而能覆盖我们需要在健壮的代码库中解决的大部分问题。

先从最简单的内容开始。




11.3.1　安全的跨浏览器修复



最简单的（并且最安全的）跨浏览器修复方式，都具有如下两个重要特征。




	对其他浏览器来说，没有负面影响或副作用。

	不需要进行浏览器检测或特性检测。



能够使用这种方式进行修复的场景可能很少见，但它们是一种策略，我们应该尽量在应用程序中使用该策略。

让我们来看一个例子。如下代码片段，是使用Internet Explorer时的一个修改（来自jQuery）：




在给height或width样式属性设置负值的时候，一些版本的IE浏览器会抛出异常，而所有其他的浏览器则会忽略负值输入。该方法的目的是让所有的浏览器都忽略负值。这种变化可以防止Internet Explorer抛出异常，并对其他任何浏览器都没有影响。向用户提供一个统一的API，这是一个无痛的改变（因为我们从来都不希望抛出意想不到的异常）。

另外一个这种类型的修复示例（也是来自jQuery）是出现在属性（attribute）操作代码上。示例如下：




Internet Explorer不允许我们操作DOM中已经存在的input元素的type属性——尝试修改该属性会导致抛出专有的异常。jQuery提供了一个妥协方案：在所有的浏览器中都不允许尝试操作已有input元素的type属性，并且会抛出一个统一的信息异常。

jQuery代码库的这种变化，不需要浏览器检测或特征检测，在所有浏览器中使用统一的API。这种行为仍然会导致一个异常，该异常在所有类型的浏览器中都是统一的。

这种特殊方法，可能被认为是很有争议的——因为一个浏览器中的bug，而故意限制该库在所有浏览器中的功能。jQuery团队认真权衡了这一决策，并决定在开发跨浏览器代码时，最好是有一个统一的、运行稳定的API，而不是一个会意外失效的API。在开发我们自己的可重用代码库时，很有可能也会遇到这种情况，这时候就需要仔细考虑这样的限制方法是否适用于我们的用户。

对于这些类型的代码改变，重要的是要记住，它们提供了一个可行的无缝跨浏览器解决方案，而无需进行浏览器检测或特征检测，使它们不受未来变化的影响。我们应该尽力采用这种方式的解决方案，即使应用实例少之又少。




11.3.2　对象检测



正如我们前面所讨论的，在编写跨浏览器代码时，对象检测
 （object detection）是一种常用的方法，这种方式不仅简单，而且通常很有效。确定某一对象或对象的属性是否存在，如果存在，则假设它包含了暗指的功能。（在下一节中，我们将了解假设失败时的处理方式。）

大多数情况下，对象检测用于在提供重复功能的多个API之间进行选择。举例来说，在代码清单11.2中，对象检测用于选择合适的浏览器事件绑定API，再来看一下：




在本例中，检测是否存在名为addEventListener的属性，如果存在，则假设它就是我们要执行的函数，并且可以将事件绑定在该元素上。同样，也可以测试其他API，比如测试attachEvent是否存在。

注意，我们首先测试的是W3C DOM事件规范中的标准
 方法addEventListener。我们是有意这样做的。

只要有可能，我们都应该使用默认的标准方式来执行操作。如前所述，这将有助于使我们的代码尽可能不会过时。此外，来自大规模使用库的压力，以及Twitter和其他社交媒体上的一些非常强烈和有影响力的声音，可以激励浏览器厂商致力于提供标准化的执行操作方法。

对象检测的一个重要用途是发现浏览器环境提供的代码执行设施。我们可以将这些设施用于代码中，或者利用这些设施确定是否需要提供备用方案。

如下代码片段，展示了一个基本的示例：使用对象检查来判断浏览器特性，来确定我们是提供完整的应用程序功能还是提供缩减版本的备用方案：




在这里，我们测试以下几个方面。




	浏览器是否加载了文档。

	浏览器是否提供了事件绑定处理的方法。

	通过标签名称，浏览器是否可以找到元素。

	通过ID，浏览器是否可以找到元素。



任何一个测试失败，我们都会采用备用方案。备用方案中的内容取决于代码使用者的期望以及放置代码的要求。有如下几个选项可以考虑。




	可以执行进一步的对象检测，找出仍然可以使用一些JavaScript的缩减体验。

	可以选择不执行任何JavaScript，退回到一点脚本都没有的HTML页面。

	可以将用户重定向到网站的普通版。比如，Google在做Gmail的时候就是这样。



由于对象检测的开销非常小（只是一个简单的属性/对象查找），并且代码实现也相对简单，如果要提供基础备用方案，这是一个很好的方式，不管是在API级别还是应用程序级别。这是突破编写可重用代码的第一道防线的一个很好的选择。

但是，如果事实证明关于API因为存在就能正常工作的假设过于乐观，那该怎么办？让我们来看看我们能做点什么。




11.3.3　特征仿真



处理回归的另外一种形式，也是检测浏览器bug修复的最有效手段，它就是特征仿真
 （feature simulation）。与只是进行对象/属性查找的对象检测相比，特征仿真要执行完整的特征运行，以确保它可以按期望运行。

对于检测一个特征是否存在来说，对象检测是一个很好的方式，但它不保证特征的行为符合预期。但如果我们知道特定的bug，在特征bug修复时，我们可以快速构建测试来验证它，并且可以在修复之前编写代码暂时解决该bug。




	举例来说，如果我们执行getElementsByTagName("*")，Internet Explorer 8和早期版本会将元素和注释一起返回。没办法使用对象检测来判断是否会发生这种情况。就像经常希望的那样，该bug已经被Internet Explorer团队在IE 9版本中修复掉了。

	让我们编写一个特征仿真，确定getElementsByTagName()方法是否能按我们期望的那样工作：






在本例中，我们编写了一个即时函数，如果getElementsByTagName("*")函数调用能按预期执行，就返回true，否则返回false。这个函数的测试步骤十分简单。




	创建一个分离的<div>元素。

	向<div>添加注释节点。

	调用该函数，看看返回了多少个值，根据结果返回true或false。



是的，知道有问题只是成功的一半。利用这些知识，我们怎样能让我们的代码变得更好？如下代码清单，展示了一个使用上述特征仿真片段的示例：解决该bug。

代码清单11.3　实践特征仿真功能来修复浏览器bug




在这段代码中，我们设置了一些含有注释节点的<div>元素，稍后用于测试。然后开始编写业务脚本。

由于直接使用document.getElementsByTagName('*')是不可靠的，所以这里定义一个替代方法getAllElements()，在需要使用getElementsByTagName的时候使用该替代方法。我们希望，在浏览器正确支持document.getElementsByTagName('*')的时候，该方法直接调用document.getElementsByTagName('*')，如果不支持，则使用备用方案来生成正确的结果。

该方法首先要做的第一件事是，使用在前面编写的即时函数，该函数用于判断特征是否按预期进行工作
 。注意，我们将执行结果保存在一个window作用域变量上了，以便稍后可以对其引用，并判断它是否已经被设置，这样我们只需运行一次（相对昂贵的）特征仿真检查。

检查之后，调用document.getElementsByTagName('*')，并且将结果保存在一个变量中
 。

此时，我们的节点列表包含了所有的元素，而且此时我们也知道我们是否在操作有注释节点问题的浏览器。如果确定有这个问题，我们就遍历所有的节点，剔除所有的非元素节点
 。如果浏览器没有这个问题，则跳过遍历过程。





 注意： 






元素节点的nodeType是1，而注释节点的nodeType是8。现代浏览器（包括IE 8和IE 9）为此在Node对象上定义了一组常量，比如Node.ELEMENT_NODE和Node. COMMENT_NODE。由于要在旧版浏览器中触发我们的修复代码，我们不能假设这些常量存在，因此要使用硬编码。完整的节点类型值，请访问：
 
https://developer.mozilla.org/en/nodeType

 。


最后，通过对新方法的应用来测试该新方法
 ，并断言验证返回的节点列表只包含元素节点
 。

该例子分两个阶段演示了特征仿真的工作原理。

首先，运行一个简单的测试，确定一个特性是否能按预期进行工作。验证一个特征的完整性是很重要的（确保它能正常工作），而不是显式测试bug的存在。虽然这可能只是一个语义上的区别，但要记住这一点。

其次，测试的结果在稍后的程序中用于加速遍历数组中的元素。因为能够正常工作的浏览器（只会返回元素节点）不需要循环遍历每个节点，我们完全可以跳过它，在正常工作的浏览器上没有任何性能损失。

最常见的特征仿真说法是：确保特征能按预期工作，为不能按预期工作的浏览器提供一个备用操作。

使用特征仿真时要考虑的最重要一点就是折衷。在初始仿真中支付的额外性能开销，以及我们程序中的额外代码，带给我们的好处是，可以让一个可疑特性在所有支持的浏览器中都能按预期工作，并且使我们的代码不因未来的bug修复而受到破坏。这种豁免权对创建可重用代码库来说绝对是无价的。

在测试一个浏览器是否损坏了的时候，特征仿真是很有用的，但对于顽固抵抗测试的浏览器问题，我们该如何做解决？




11.3.4　不可检测的浏览器问题



很可惜，在JavaScript和DOM上，有很多可能出现的问题没办法进行测试或测试很昂贵。还好，这些情况不是很常见，但当遇到这些问题的时候，还是应该花一些时间研究一下，看看有什么可以做的。

如下的几节，讨论了一些已知问题，这些问题无法使用任何常规JavaScript交互进行测试。


事件处理绑定


浏览器中一个令人恼火的失误是，无法确定一个事件处理程序是否被绑定。浏览器没有提供任何方法用于确定一个函数是否被绑定到一个事件监听器上。正因为如此，也没有办法删除一个元素上的所有事件处理程序，除非对我们所有已创建的绑定处理程序的引用进行维护。


事件触发


另外一个更严重的问题是，无法确定一个事件是否被触发。虽然可以确定一个浏览器是否支持一种事件绑定（如在本章早些时候，我们也见过几次），但不可能
 知道浏览器是否会触发一个事件。有几个地方可能会成为问题。

首先，如果一个脚本在页面本身加载之后进行了动态加载，它可能会视图监听一个window的load事件，但实际上，该事件已经触发过了。由于没办法确定事件是否已经触发了，最终可能会导致代码永远地等待执行。

其次，在一个脚本使用自定义事件作为浏览器事件替代的时候。例如，Internet Explorer提供了mouseenter和mouseleave事件，用于在用户鼠标进入或离开一个元素边界时，简单确定该事件的发生。这些都是作为mouseover和mouseout事件的常用替代，因为它们比标准事件更直观。但如果不首先绑定这些事件并等待一些用户交互的话，是没有办法确定这些事件是否被触发的，因为很难在可重用代码中使用它们。


CSS属性效果


另外一个难点是，确定修改特定的CSS属性是否会影响页面展示。大量的CSS属性只会影响页面可视化描述的显示，除此之外就没有别的了，它们不会改变周围的元素或影响其他元素上的属性。比如：color、backgroundColor以及opacity。

正因为如此，所以没有办法以编程方式确定，改变这些样式属性是否会产生影响。验证影响的唯一途径是检查页面的外观。


浏览器崩溃


测试脚本导致浏览器崩溃是另外一个难题。导致浏览器崩溃的代码就更严重了，因为它们不像异常那样很容易发现和处理，这些代码总是会导致浏览器崩溃。

举例来说，在一个旧版本的Safari浏览器中，使用Unicode字符集创建正则表达式的时候，总是会导致浏览器崩溃，示例如下所示：




这里的问题是，不可能使用特征仿真来测试是否存在这个问题，因为在旧版本浏览器中，测试本身总是会导致崩溃。

此外，导致崩溃的bug永远会变得纠缠不清，因为在浏览器的某些地方禁用JavaScript，可能是可以接受的，但永远不可能接受浏览器的彻底崩溃。


不一致的API


回到11.3.1节，我们了解了，jQuery是如何因为IE浏览器的一个bug而决定在所有浏览器中都不允许修改type属性的。我们可以
 对该功能进行测试并只在IE中禁止修改，但这将会建立一个不一致的API，导致在不同的浏览器有不同的工作方式。在这样的情况下，如此糟糕的一个错误会导致API遭受破坏，唯一的选择就是对该问题进行变通，提供一个不同的解决方案。

除了不可能测试的这些问题，有些问题可能
 可以测试，但非常难以进行有效的测试。让我们来看看其中的一些问题。


API性能


有时候，有些特定API在不同浏览器中的速度有的快，有的慢。在编写可重用且健壮的代码时，尽量让这些API提供良好的性能是非常重要的。但是，到底是哪个API却不是显而易见的。

对一些特征进行有效的性能分析，通常需要大量的数据以及较长的时间。因此，这不是像使用特性仿真那样所能够做到的。


AJAX问题


判断Ajax请求是否能够正常工作是另外一个难题。就像在回归章节提到的，在IE 7中，IE浏览器破坏了通过XMLHttpRequest对象请求本地文件的能力。我们可以测试该bug是否被修复，但是如果要这样做，在每个页面上进行Ajax请求之前，都需要发送一个额外的请求先验证一下。这不是最佳方案。

不仅如此，在库中还必须包含一个额外的文件，唯一的原因是因为该文件要作为额外请求的目标文件。这些重要的开销都是禁止的，当然花费额外的时间和资源也是不值得的。

不可测试的特性是很麻烦的，其妨碍了我们编写可重用的JavaScript，但通过一些努力和智慧，通常也可以让它们正常工作。利用替代技术，或首先排除这些问题来构建我们的API，我们还是能够构建有效的代码的，尽管机会不大。




11.4　减少假设



编写跨浏览器、可重用代码是一场假设战，但通过利用明智的检测和创作，我们可以在代码中减少很多假设。当我们对所编写代码做出假设时，未来编码时还会一直遇到问题。

举例来说，假设一个问题或bug总是存在于一个特定的浏览器，这是一个巨大且危险的假设。而对该问题进行测试（就像我们在本章所做的）则被证明是更有效的。在我们的编码中，我们应该努力减少所做的假设，有效地减少出错的可能性，以及出现一些会在背后攻击我们的问题的可能性。

在JavaScript中，最常见的假设是用户代理检测。具体来说，分析浏览器提供的用户代理（navigator.userAgent），并使用它来假设一个浏览器的行为——换句话说，就是浏览器检测。可惜的是，绝大多数的user-agent字符串分析，都被证明是未来出现错误的一个根源。假定bug、问题或专有特性都将与特定浏览器有关，这是消除灾难的秘诀。

但谈到最小化假设时，现实就来了：删除所有内容几乎是不可能的。在某种程度上，我们必须假定一个浏览器将做它应该做的事情。是否能够弄清楚平衡点完全取决于开发人员，就像他们所说的“区分男人和男孩”（向我们的女性读者道歉）。

举例来说，让我们重新审视一下已经看过很多次的事件附加代码：




不用展望未来，看看能不能从这段代码中得出三个假设。继续，我们等等看。

　　（危险主题……）


你是怎么做的？在上述代码中，我们至少做出了三个假设。




	假设有需要检测的属性，实际上是可以调用的函数。

	假设它们是正确的函数，能够执行我们期望的行为。

	假设这两种方法是可以绑定事件的唯一方式。



通过检测属性（实际上是函数）是否存在，我们可以很容易地摆脱第一个假设。处理剩下的两个假设则有一点困难。

在我们的代码中，我们总是需要决定有多少个假设可以适合我们的需求、目标受众以及我们自己。通常，减少假设的数量会增加代码库的大小和复杂性。这是完全可能的，而且很容易，试图减少假设到完全疯狂的地步，但在某种程度上，我们不得不停下来观察一下我们所做的，然后说“已经很好了”，并到此为止。记住，即便使用了最少的假设，在引入浏览器的时候，也仍然希望再做一下回归。




11.5　总结



让我们总结一下本章所涵盖的内容。




	可重用的跨浏览器开发涉及三个因素。



代码大小——保存较小的文件大小。



性能开销——让性能水平保持在最佳可用性能水平之上。



API质量——确保API在跨浏览器上都保持一致。

	在判断一些因素的正确性上，没有什么魔法公式。

	开发因素必须由每位开发人员在其个人开发工作中平衡。

	值得庆幸的是，通过使用像对象检测和特征仿真这样的智能方式，可以抵御可重用代码附加的多方面攻击，而无需做出任何不必要的牺牲。



在本章，我们花了大量的时间来讨论跨浏览器差异带来的挑战。在下一章，我们将正面解决浏览器在处理特性（attribute）、属性和样式时所带来的各种问题。








第12章　洞悉特性、属性和样式




本章涵盖以下内容。





	理解DOM特性和DOM属性

	处理跨浏览器属性和样式

	处理元素的维度属性

	探索可计算样式（computed style）



除了上一章以外，到目前为止，本书的大部分内容都是关于JavaScript语言的处理。尽管将纯JavaScript作为一门语言来说有很多细微的差别，但是，如果我们把浏览器DOM再引入进来，事情就会变得更让人困惑了。

理解DOM概念、JavaScript与这些概念之间的关系，是成为JavaScript忍者的重要条件，尤其是要用一些令人困惑的方式去理解一些似乎不符合常理的DOM概念。在DOM特性（attribute）和DOM属性（property）方面，会让很多JavaScript页面开发人员感到战栗。在特性和属性之间不仅会有一些非常细微的行为差别，在其他一些方面也会有很多bug以及跨浏览器问题。

但特性和属性都是很重要的概念：特性（attribute）是DOM构建的一个组成部分，而属性（property）是元素保持运行时信息的主要手段，并且通过属性可以访问这些运行时信息。

让我们来看一个简单的示例，演示特性和属性的区别：




在上述代码中，我们创建一个图像标签，获取它的引用，并将它的src属性修改为一个新值。这看起来非常简单，但我们运行两个测试来验证一下。




	测试src属性的值就是我们新赋的值。毕竟，如果我们赋值x = 213，当然希望x的值就是213。

	我们并没有改变其特性（attribute），所以它应该保持不变。对吧？



但当我们在浏览器中运行上述代码时，两个测试都失败了。

我们看到，src属性的值不是我们所赋予的值，而是类似如下这样的值：




给一个属性赋值，难道不应该期望那个属性就是所赋予的值吗？

更奇怪的是，即使我们并没有改变元素上的特性（attribute），失败的测试表明，src特性的值已经变成如下内容了：




到底发生了什么事情？

在本章，我们将检查与元素属性和特性相关的所有浏览器难题，我们会研究为什么结果不是我们所预期的。

这同样适用于CSS和元素样式。构造一个动态Web应用程序时，我们会在设置或获取元素样式方面遇到很多的困难。本书不能涵盖所有的元素样式处理知识（足以再写一本书了），但核心要素还是会讨论的。

让我们首先了解元素的特性（attributes）和属性（properties）分别是什么。




12.1　DOM特性和DOM属性



在访问元素的特性值时，有两种选择：使用传统的DOM方法getAttribute和setAttribute，或使用DOM对象上与之对应的属性。

举例来说，一个元素保存在变量e中，要获取其id特性的话。我们可以使用如下方式：




无论哪种方式，都能获取id的值。

让我们来看下面的代码，更好地了解特性值和与之对应属性的行为。

代码清单12.1　通过DOM方法和属性访问特性值




上述示例显示了一些元素属性和特性方面的一些有趣的行为。首先定义一个简单的<div>元素作为测试对象。在页面加载处理程序（以确保DOM已经完成加载）中，获取唯一<div>元素的引用
 ，接着再运行一些测试。

在第一个测试中
 ，通过setAttribute()方法将id特性的值设置为“ninja-1”。然后断言getAttribute()在该特性上可以返回同样的值。在加载页面时，该测试正常通过，应该是意料之中的事情。

同样，在接下来的测试中
 ，我们将id属性的值设置为“ninja-2”，然后验证该属性的值确实是改变了。测试通过，没有问题。

下一个测试
 就变得有趣了。再次将id属性的值设置为一个新值“ninja-3”，然后再次验证该属性的值被改变了。然后还断言，不仅属性值发生了变化，id特性值
 （attribute）也发生了变化。这两个断言测试都通过了。通过这些测试，我们知道id属性和id特性是以某种方式联系在一起的。修改id属性的值，也会改变id特性的值。

下一个测试
 证明了另外一个方式也是对的：设置特性的值，也会改变属性的值。

但不要被这个结论欺骗，认为属性和特性共享一个相同的值——其实并没有。我们稍后将在本章看到，特性和对应的属性虽然有联系，但并不总是相同。在本章介绍中我们已经看到了这种情况。

在特性和属性方面，有五个要点需要考虑。




	跨浏览器命名。

	命名限制。

	HTML和XML之间的差异。

	自定义特性的行为。

	性能注事事项。



让我们来研究下每个要点。




12.1.1　跨浏览器命名



在谈到特性和相应属性的命名时，属性的名称在不同的浏览器上通常更加一致。如果在一个浏览器中，我们用特定的名称能够访问一个属性，那么在其他浏览器中，很有可能也可以用同样的名称访问该属性。属性命名之间虽然会有一些差异，但特性和属性命名之间的差异则会更多。

举个例子，在大多数浏览器中都可以用class获取到class特性，但IE却要使用className。这可能是因为（我们会看到一点）该属性的名称是className，所以在IE中，特性名称和属性名称是一致的。一致性通常是一件好事，但在不同的浏览器中有不同的命名，却让人十分恼火。

像jQuery这样的库，能够帮助我们规范化这些命名差异，允许我们使用一个特定的名称而不用关注浏览器平台，jQuery会在幕后做必要的转换工作。但如果没有库的支持，我们也应该可以意识到它们之间的差异，相应地也可以编写出自己的代码。




12.1.2　命名限制



特性（attribute），表示为传递给DOM方法的字符串，其命名规范是非常自由的，但属性名称，由于可以作为标识符使用点表示法进行访问，所以其命名规范是更受限的，属性名称必须符合标识符的规则，而且还有一些保留关键字也不能用。

ECMAScript规范（地址：http://www.ecma-international.org/publications/standards/Ecma-262.htm
 ）指出，由于某些关键词不能作为属性名称，所以定义了一些替代方式。例如，<label>元素的for特性可以用htmlFor属性进行表示，因为for是一个保留字；并且所有元素的class属性是由className属性表示的，因为class也是保留字。另外，由多个单词组成的特性名称由“骆峰式”的属性名称来表示，例如，特性readonly的属性名称就是readOnly。在表12.1中，可以找到更多关于这种差异的例子。



表12.1　属性名和特性名不同的情况





	

 



特性名称（Attribute） 




	

 



属性名称（Property） 







	
 

for 



	
 

htmlFor 






	
 

class 



	
 

className 






	
 

readonly 



	
 

readOnly 






	
 

maxlength 



	
 

maxLength 






	
 

cellspacing 



	
 

cellSpacing 






	
 

rowspan 



	
 

rowSpan 






	
 

colspan 



	
 

colSpan 






	
 

tabindex 



	
 

tabIndex 






	
 

cellpadding 



	
 

cellPadding 






	
 

usemap 



	
 

useMap 






	
 

frameborder 



	
 

frameBorder 






	
 

contenteditable 



	
 

contentEditable 











 注意： 






HTML 5规范确定下来的时候，其新增的新元素和新特性，可能也需要包含在这个列表中。其中包括：accessKey、contextMenu、dropZone、spell-Check、hrefLang、dateTime、pubDate、isMap、srcDoc、mediaGroup、autoComplete、noValidate及radioGroup。





12.1.3　XML与HTML之间的差异



属性自动和特性对应的整体概念是HTML DOM的一个特性。但在处理一个XML DOM时，不会在元素上自动创建属性值来表示特性值。因此，我们需要使用传统的DOM特性方法来获取特性的值。这不是一种强迫的做法，因为XML文档通常不会表现出我们在HTML文件中看到的DOM特性那样的错误。





 注意： 






如果不熟悉XML DOM术语的话，它就是一个描述XML文档的内存对象结构，其描述方式与HTML DOM描述HTML文档的方式是一样的。


最好是通过代码的形式检查一个元素（或文档）是否是一个XML元素（或文档），以便进行相应的处理。如下函数，是这种类型检查的一个示例：




如果元素是XML元素，该函数将返回true，否则返回false。




12.1.4　自定义特性的行为



并不是所有的特性都由元素的属性来表示。虽然这通常适用于HTML DOM的原生特性，但我们在页面元素上定义的自定义特性
 （custom attributes），则不会自动转换为元素属性的表示方式。要想访问这些自定义特性值，需要使用DOM方法getAttribute()和setAttribute()。

如果不确定一个特性的属性是否存在，可以对其进行测试，如果不存在的话再使用DOM方法。这里有一个例子：








 提示： 






在HTML5中，对所有的自定义特性使用data-前缀，以便遵守HTML5的规范。即便使用的是HTML4，也同样建议使用这种方式，以便将标签适应未来。除此之外，这是分离自定义特性和原生特性的一个很好的约定。





12.1.5　性能注意事项



总的来说，属性的访问速度比相应的DOM特性方法的访问速度要快，特别是在IE浏览器中。让我们来证明一下。

还记得在第2章我们谈到的性能测试吗？我们的测试方式是，测试多次重复操作所花费的时间。我们没办法测试单个操作的性能，因为准确捕获的持续时间太短（可以留意一下我们在第8章讨论的定时器功能）。

如果一个操作太快而难以测量，那操作五百万次呢？这正是如下代码所使用的方式。

代码清单12.2　DOM方法和DOM属性之间的性能比较




上述代码，实现的是对DOM的getAttribute()和setAttribute()方法所进行的性能测试，并对相应的属性也进行类似操作。

在多个浏览器上运行上述测试，收集的结果如表12.2所示。所有的时间值都以毫秒为单位。正如大家可以看到的，属性的获取和设置操作几乎总比getAttribute()和setAttribute()快。





 注意： 






大多数测试的环境是：2011 MacBook Pro、2.8 GHz i7处理器、8 GB内存、OS X Lion操作系统。IE浏览器的测试环境是：PC、2.8 GHz i7处理器、4 GB内存、Windows 7（64位）操作系统。




表12.2　DOM方法和属性访问的性能测试结果





	

 



浏览器 




	

 



getAttribute() 




	

 



Property获取 




	

 



setAttribute() 




	

 



Property设置 







	
 

Internet Explorer 9 



	
 

3970 



	
 

940 



	
 

7667 



	
 

956 






	
 

Firefox 14 



	
 

827 



	
 

434 



	
 

1414 



	
 

1584 






	
 

Safari 5 



	
 

268 



	
 

142 



	
 

1055 



	
 

627 






	
 

Chrome 21 



	
 

294 



	
 

159 



	
 

1140 



	
 

862 






	
 

Opera 12 



	
 

2109 



	
 

1642 



	
 

2370 



	
 

1635 







图12.1是上述测试的一个示例结果。





图12.1　Chrome浏览器中的性能测试结果


速度方面的差异对单次操作来说不会有太大的影响，上述代码可以执行很多次——例如，在严格的循环中。要提高性能，我们可能想要实现一个方法，在属性值存在的时候就访问属性值，属性值不存在的时候利用DOM方法作为后备。考虑如下示例代码。

代码清单12.3　设置/获取特性值的函数




上述示例，不仅创建了一个特性/属性值的设置/获取函数，还展示了一些我们在其他代码中可以重用的重要概念。

在该函数中，由于需要将表12.1中列出的属性和特性进行转换，所以我们创建了一个转换映射
 。但我们不想因为该映射来污染全局命名空间，我们希望它只在函数的局部作用域内才能使用，其他地方则不能使用。

我们可以将map映射定义和函数声明封装在一个即时函数
 内来实现此目的，该即时函数可以创建一个局部作用域。在即时函数之外，映射map
 是不可访问的，但是在即时函数中定义的set/get函数
 通过闭包却可以访问map。漂亮吧？

attr()函数展现出来的另外一个重要原则是——通过检查自身参数列表，该函数既可以作为设置器（setter），也可以作为访问器（getter）。如果给函数传递了value参数，则该函数就作为一个设置器（setter），将传入的值设置为特性的值；如果省略了value参数，也就是只传递了前两个参数，该函数就会作为访问器（getter）来获取指定特性的值。

如果两种情况都不是，也会返回该特性的值，这使得可以很容易地以函数调用链的方式进行使用。

应该注意的是，上述实现没有过多的考虑特性访问在跨浏览器方面的问题。让我们来找一下都是什么问题。




12.2　跨浏览器的attribute问题



跨浏览器问题一般是很棘手的，在特性值（attribute）方面，跨浏览器问题的数量并不是很多。让我们研究几个主要的、最常遇见的问题，从DOM名称膨胀开始。




12.2.1　DOM中的id/name膨胀



DOM处理中的最严重bug是浏览器对DOM代码实现的遗漏。

正如我们在前一章所指出的问题，“五大”浏览器都会将表单input元素的id和name特性作为<form>元素的属性值进行引用。产生的这些属性，会主动覆盖form元素上已经存在的同名属性。

此外，IE浏览器不仅会替换属性值，甚至还会替换该属性上的特性值。

这些问题可以在如下代码清单中看到。

代码清单12.4　浏览器“强暴”form元素的示例




本系列的测试显示了，这个不幸的特性会导致标签数据的损失。首先，定义一个HTML表单
 以及两个input子元素。其中一个input的ID设置为id，另外一个input的name设置为action。

第一个测试
 是断言表单的id和action属性就是在HTML标签里设置的值，第二个测试
 则断言特性值也反应了标签值。

但在Chrome浏览器中运行这些测试时，我们看到了图12.2所示的结果。





图12.2　值看起来好像被“蹂躏”了


在所有的现代浏览器中，由于这些input元素定义的id和name值，表单的id和action属性都会被input元素的引用所代替。原来的属性值都丢失了！除了IE以外，其他浏览器还可以用DOM特性的方法来获取原有的值，但在IE中，这些特性值也都被替换掉了。

但是谁让我们是忍者呢，我们不会被打倒。尽管浏览器尽最大努力不让我们看到这些值，但我们还是藏了一手的。我们可以获取描述元素特性本身的原始DOM节点。该节点仍然没有被浏览器所修改。要获取DOM特性节点的值，比如说，获取action特性的值，可以这样表示：




作为练习，看看是否可以利用这种方式来增强我们在代码清单12.3中编写的attr()方法，判断表单元素节点的特性值是否被其他元素的引用替换了，如果被替换掉了，就使用获取DOM节点的值这种后备方法。





 注意： 






如果大家对这些元素扩张所带来的问题感兴趣，推荐阅读Juriy Zaytsev的DOMLint工具，地址是
 
http://kangax.github.com/domlint/

 ，该工具可以分析一个页面可能出现的潜在问题，或者阅读Garrett Smith撰写的关于这方面的问题，Unsafe Names for HTML Form Controls，地址是
 
http://jibbering.com/faq/names/

 。


该问题不能被认为是一个bug，因为这是浏览器预期的行为。当元素的引用很容易使用像document.getElementById()或其他类似的方法获取到时，该问题就很具有破坏性，是完全不必要的。

但是浏览器处理特性时遇到的问题，远远不只这一个。让我们再看看另外一个。




12.2.2　URL规范化



在所有的现代浏览器中，有一个违反最少意外原则的“特性”：在访问一个引用了URL的属性时（例如，href、src或action），该URL值会自动将原始值转换成完整规范的URL。（已经在本章的介绍中提到过。）

关于自动规范化，我们已经有过警告。不过让我们编写一个测试，在如下代码清单中再来演示一下这个问题。

代码清单12.5　演示URL规范化问题




在这个测试中，我们创建了一个连接标签，并定义了href属性，将其引用到页面自身。接着获取该元素的一个引用进行测试。

我们在前一节学到的技巧——通过DOM的原始节点找出该标签的原始值——然后利用该值
 。在盲目认为这种技巧能用之前，我们要对该值进行验证
 。

然后对该属性进行测试，看是否匹配
 。该测试在所有的浏览器中都失败了，因为该值被转换成规范的URL值了。

最后，测试看特性值是否被修改了
 。除了旧版IE之外，该测试在所有的浏览器上都通过了。

这些测试的结果，不仅展示了问题的本质，同时也提供了解决方案：当我们想获取不被修改的特性值时，我们可以使用DOM节点法这样的技巧来获得这样的值。

对于旧版本的IE（IE 8之前的版本），IE浏览器对getAttribute()方法还有另外一个专有扩展。向该方法传递第二个参数，值为2，强制获取未被规范化的值：




我们可以在现代浏览器中使用这种方法：因为DOM节点法可以适用于所有的浏览器，而且IE之外的现代浏览器都会忽略传递给getAttribute()的第二个参数。不过，在传递第二个参数时，Opera会无缘无故崩溃，所以如果需要支持该浏览器，就需要避免使用这种方法。

URL规范化问题在代码中出现问题的可能性很小，除非编写的代码需要获取非规范值。

现在，让我们研究另外一个可能具有更为深远影响的问题。




12.2.3　style特性



style是一个非常重要的元素特性，在设置或获取其值时特别具有挑战性。HTML DOM元素有一个style属性，通过该属性我们可以获取元素的样式信息，例如，element.style.color。但是，如果我们想获取在元素上设置的原有style字符串的话，则更具有挑战性。举个例子，考虑如下标签：




如果要获取原来的color:red;字符串，该怎么办？

style属性根本没用，因为它是一个对象，将包含原始字符串的解析结果。尽管getAttribute("style")可以在大多数浏览器上使用，但在IE浏览器上却无法使用。而在IE中的style对象上，有一个名为cssText的属性记录的是原始字符串，例如，element.style.cssText.。

虽然直接获取style特性的原始值的操作可能是相对少见（一般都是访问style对象结果），但它确实是一个问题，可能会影响运行时创建DOM元素的页面。




12.2.4　type特性



另外还有一个IE陷阱，IE 8以及之前的版本对<input>元素的type特性的影响，没有任何合理的解决方案。一旦<input>元素被插入到文档，它的type特性就不能再改变了。其实，如果要修改它，IE浏览器会抛出一个异常。

举个例子，思考下面的代码，在input元素插入到DOM以后，我们尝试修改它的type。

代码清单12.6　插入input元素之后，再修改它的type值




在本测试中，我们创建了一个新的<input>元素
 ，将type设置为text，断言type的赋值是成功的
 ，然后将该新元素插入到DOM中
 。插入之后
 ，将type的值修改为hidden，然后断言修改的结果
 。

除了IE，在所有的现代浏览器上进行测试，测试都通过了，没有任何问题。然后，对于IE 8和之前版本的浏览器，在赋值时抛出了异常，并且第二个测试根本就没有执行。

虽然不存在简单的解决方案，但我们可以采取如下两个应急措施。




	不要尝试修改type，而是新创建一个<input>元素，将原有元素的所有属性和特性都赋值到新元素上，然后使用该新元素替换原有元素。这个解决方案似乎很容易，但也有问题。首先，新元素没办法知道在原有元素上使用DOM level2方法所绑定的事件处理程序，除非我们一直都在跟踪这些事件处理程序；其次，所有原有元素的引用都会失效。

	对于任何修改属性和特性的API，在该API内简单拒绝type的修改即可。



这两种方式，都不是100%完美。

jQuery使用了第二种方法，如果一个元素已经被插入文档中了，在尝试修改type特性时，会抛出一个信息异常。很显然，这是一个折衷的“解决方案”，但至少用户体验在所有的平台上都是一致的。值得庆幸的是，该问题已经在IE 9中得到了解决。

让我们再看一个浏览器困扰我们的问题，也是和表单元素有关。




12.2.5　tab index问题



确定元素的tab index是浏览器抛给我们的另一个奇怪的问题，没有什么达成一致的解决方案。对于已经显式声明的tab index的元素，也许可以使用元素的tabIndex属性或tabindex特性获取该元素的tab index值；但如果没有显式声明，tabIndex属性会返回0，而tabindex特性则返回null。这就是说，如果不显式设置tab index，我们就无法获取到一个元素的tab index。

这是一个复杂的问题，在可用性和可访问性方面，它是一个重要的问题。

最后一个与特性（attribute）相关的问题，其实根本不是一个真正的特性问题。




12.2.6　节点名称



虽然该问题不是直接与特性本身相关，但由于我们在这一节的很多解决方案中都使用了节点查找方法，而且获取一个节点的名称时，可能还是有点棘手的。

具体来说，节点名称大小写敏感性的变化取决于检查的文件类型。如果是一个普通的HTML文档，nodeName属性返回的元素名称都将是大写（如HTML或BODY）。但如果是在一个XML或XHTML文档中，nodeName属性返回的名称则是用户指定的名称，也就是说可以是小写，也可以是大写或任何组合。

解决该问题的传统解决方案是，在比较之前进行规范化，如都转换成小写。举个例子，如果我们只想在<div>和<ul>元素上执行一些操作，如果不知道节点名称时，可能会得到“div”或“DIV”甚至是“dIv”，我们可以像如下代码这样规范化这些名称：




当我们明确知道代码执行的文档类型时，就没有必要再担心大小写的情况了，但如果我们要编写在任何环境中都可以运行的可重用代码时，最好谨慎一些并执行规范化。

在本节，我们讨论了元素的属性（properties）和特性（attributes）问题，甚至还研究了一个style属性方面的小问题。但谈到浏览器处理我们提供的样式时，这只是一个非常小的问题。在下一节中，我们将了解一下在浏览器中处理CSS问题的一些难点。




12.3　令人头疼的样式特性



与一般特性的获取和设置相比，样式特性的获取和设置可谓是让人相当头痛。就像我们在上一节研究的特性和属性一样，本节我们也是用两种方式来处理style值：特性值，以及从特性值中创建的元素属性。

最常用的是style元素属性，它并不是一个字符串，而是一个对象，该对象包含的属性对应于元素标签内设置的样式值。此外，我们还会发现有一个API可以访问一个元素的计算样式，该“计算样式”是对所有继承样式和应用样式求值以后，在该元素上应用的实际样式。

针对浏览器中样式的处理，本节将给出一个概述。先从样式信息的记录位置开始。




12.3.1　样式在何处



元素的样式信息位于DOM元素中的style属性上，该信息的初始值是在元素的style特性上设置的。例如，style="color:red;"，将会把该样式信息保存在样式对象上。在页面执行期间，脚本可以对样式对象中的值进行设置或修改，并且这些修改将主动影响元素的显示。

很多脚本作者失望地发现，他们获取不到<style>元素的值，而且外部样式表也无法在元素的style对象上使用。但是我们不会失望太久——不久就可以看到一种获取这类信息的方式。

但现在，先让我们来看一下style属性是如何获取到值的。阅读如下代码。

代码清单12.7　检测style属性




在本例中，创建一个<style>元素使之成为一个内部的样式表
 ，其值将应用在页面的元素上。该样式表指定所有<div>元素的字体大小是默认字体大小的1.8倍，并且还有一个宽度为0的solid gold边框。也就是说，任何应用了该样式的元素都有一个边框，只不过由于其宽度为0，所以是不可见的。

然后，我们创建一个带有style特性的<div>元素，并将元素的文本颜色设置为黑色
 。

然后开始测试。获取<div>元素的引用后，我们测试style特性接收了一个描述元素颜色的color属性
 。注意，即便在内敛样式里color设置的是#000，但在大多数浏览器内，将其设置到style属性的时候，该颜色会转换成规范化的RGB值（所以此处我们两种都检查）。如图12.3所示，测试通过。





图12.3　测试表明，内联样式和新赋值样式被记录了，但继承的样式没有被记录






 警告： 






颜色规范化在跨浏览器时并不总是一致的，甚至在特定浏览器上也不一致。大多数颜色都会转换成规范化的RGB颜色符号，但一些浏览器会将颜色转换为颜色的名称（例如，black）。


接着，我们天真地测试内联样式表中定义的font-size和borde宽度都被记录到style对象上了
 
 。如图12.3所示，即便我们看到页面上的字体样式已经应用到该元素上了，但测试仍未通过。这是因为style对象不反映从CSS样式表中继承的任何样式信息。

接下来，使用一个赋值语句，将style对象的borderWidth属性值修改为4像素
 ，并且测试该修改被应用了
 。如图12.3所示，我们可以看到该测试通过了，以前看不见的边框现在也已经应用到该元素上了。该赋值语句导致borderWidth属性出现在元素的style属性上了，这一点测试已经证明了
 。

应该指出的是，一个元素的style属性中的任何一个样式的优先级都要高于样式表中所继承的样式（即便样式表中使用了!important注解规则）。

有一件事情大家可能已经注意到了，在代码清单12.7中，CSS指定字体大小属性用的是font-size，但在脚本中引用的却是fontSize。为什么呢？




12.3.2　样式属性命名



用CSS特性进行跨浏览器访问样式时，出现的跨浏览器问题相对较少。但是，CSS样式名称和脚本中使用的名称之间的差异确实是存在的，并且有些样式名称在不同的浏览器中还不一样。

CSS特性将多于一个单词的样式用连字符进行分隔，例如：font-weight、font-size、background-color。在JavaScript中，可以
 使用带有连字符的样式名称，但是如果使用连字符，就不能使用点运算符来访问样式了。

看一下这个例子：




上述代码完全有效。但下面的代码却不行：




JavaScript解析器会将连字符作为减法运算符，没人希望有这样的结果。为了不强迫页面开发人员总用一般的属性访问形式，多个单词的CSS样式名称作为属性名称时，会转换为驼峰格式。因此，font-size会转换为fontSize，background-color会转换为backgroundColor。

我们可以记住这种做法，或者也可以编写一个简单的API自动将样式转换为驼峰格式，从而设置或获取样式，示例如下所示。

代码清单12.8　访问样式的简单方式




除了将name参数转换成驼峰格式以外，该函数的运行就像在代码清单12.3中编写的attr()函数一样，所以不再重复讨论该函数。

如果对正则形式的转换操作不太熟悉，可以回顾一下第7章的内容。还要指出的是，该函数尽管包含了很多许多assert()调用，但我们没对该函数执行任何测试——我们只是使用断言作为一种懒惰的方式在页面上输出结果而已，如图12.4所示。





图12.4　style()函数在测试中的测试结果，展示了如何将一个CSS名称自动转换为属性名称


作为练习，可以为该函数编写一系列的断言测试。前面我们提到，在跨浏览器方面，有样式属性方面的“问题”。让我们先看其中一个。




12.3.3　float样式属性



在style特性中，一个让人头痛的问题是float特性的处理方式。该属性需要进行特别处理，因为float是JavaScript的保留关键字。浏览器需要提供另外一个替代名称。

由于经常发生这些情况，因此符合标准的浏览器用的是一种方式，而IE浏览器用的却是另外一种方式。几乎所有的浏览器都选择使用cssFloat这个名字作为替代名称，但IE浏览器却选择使用styleFloat。

以代码清单12.3的转换代码为启发，看看能否修改代码清单12.8中的style()函数，以适应这种差异。

在本节前面，我们看到颜色值作为一个样式属性添加的时候，会从一个格式转换成另外一个格式。让我们来研究另外一个类似的情况。




12.3.4　像素值的转换过程



设置样式时需要考虑的另外一个要点是，表示像素值的数值赋值。在废弃特性上指定像素值时，我们指定一个数字，然后让浏览器来处理数字的单位，如<img>标签的height特性。但给style属性设置像素值时，这种方式却给我们带来了很多麻烦。

为style属性设置数字值时，必须要指定单位，以便在所有的浏览器上都能工作。举个例子，如果我们要为一个元素的height样式设置为10像素。在跨浏览器方面，如下两种方式都是安全的：




但如下方式却是不安全的：




大家可能会认为，在代码清单12.8中的style()函数中，简单地在数值后面加一个“px”就行了。但是没有这么快就能解决问题！并不是所有的数值都表示像素！有很多style的属性值表示的不是像素尺寸。




	z-index。

	font-weight。

	opacity。

	zoom。

	line-height。



对于这些（以及其他我们所能想到的）属性，请继续扩展代码清单12.8中的函数，以便自动处理非像素值。

同样，在尝试获取style特性的像素值时，应该使用parseFloat方法进行转换操作，以确保在任何情况下获取的值都是预期值。

现在，让我们来看一组很难处理的重要style属性。




12.3.5　测量元素的高度和宽度



height和width这样的style属性造成了另外一个特殊问题，因为如果不指定值的话，它们的默认值就是auto，以便让元素的大小根据其内容进行决定。因此，除非显式提供特性字符串，我们是不能使用height和width来获取准确的值的。

值得庆幸的是，offsetHeight和offsetWidth属性都提供了这样的功能：可以相当可靠地访问实际元素的高度和宽度。但是请注意，这两个属性的值都包含了元素的padding值。如果我们想将一个元素相对于另外一个元素进行定位，这些信息通常是我们所需要的。但有的时候，我们想获取的元素尺寸，可能包括也可能不包括边框（border）或者内边距（padding）。

然而，需要当心的是，在高度交互的网站中，元素的隐藏（display设置为none时）可能会花一些时间，而且一个元素如果不显示的话，它就没有尺寸。在非显示元素上，只要尝试获取offsetWidth或offsetHeight属性值，结果都是0。

对于这样的隐藏元素，如果希望获取它在非隐藏状态时的尺寸，我们可以使用一个技巧，暂时取消元素的隐藏，然后获取值，然后再将其隐藏。当然，我们希望这种做法不会有明显的视觉效果，而是只在幕后做。如何才能将一个隐藏的元素，在不可见的情况下变成不隐藏呢？

使用我们的忍者技艺，我们可以做到！方法如下。

1．将display属性设置为block。

2．将visibility设置为hidden。

3．将position设置为absolute。

4．获取元素尺寸。

5．恢复先前更改的属性。

将display属性修改为block，可以让我们获取offsetHeight和offsetWidth的真实值，但它将元素变成显示状态而因此可见。要让该元素不可见，需要将visibility设置为hidden。但是（总有一个“但是”）这种做法将导致在元素的位置上显示一片空白，所以我们需要将position属性设置为absolute，以便将元素移出正常的显示流。

听起来比实际的实现还复杂，代码实现如下所示。

代码清单12.9　获取隐藏元素的尺寸









该代码清单非常长，但大多数都是测试代码，新尺寸获取函数的实现代码只有十几行而已。

让我们来逐步分析一下。首先，我们创建一些要测试的元素：一个<div>元素包含一大段嵌有两个图片的文本。通过外部样式表将其左对齐。这些图像元素就是我们要测试的内容：一个是可见的，一个是隐藏的。

运行脚本之前，上述元素的显示状态如图12.5所示。如果第二个图片不隐藏，就会在第一个忍者右边显示。





图12.5　使用两个图像——一个是可见图像，另一个是隐藏图像——测试隐藏元素的尺寸获取


其次，开始定义新函数。我们使用一个哈希来保存一些重要的信息，所以重复使用代码清单12.3中的技巧，将局部变量和函数声明放在即时函数内
 ，从而创建一个局部作用域和闭包。局部的哈希中包含了我们要进行修改的属性
 ，分别是三个属性和它们的替换值。

然后声明新的尺寸获取函数
 ，并接收要进行尺寸测量的元素。在该函数中，首先创建一个名为previous的哈希
 ，在该哈希内我们保存style属性的原有值，以便稍后可以恢复它们。循环遍历要替换的属性，先记录之前的值，再替换成新值
 。

替换完毕，然后就可以对元素进行测量了，该元素此时是显示状态，但不可见，且绝对定位。元素的尺寸保存在变量result中
 。

这时候，偷来的东西可以还回去了，将修改过的属性的值恢复成原有的值
 ，然后将包含width和height属性的result值进行返回。

代码不错，但是实际能用吗？我们来验证一下。

在load处理程序中，我们在一个3秒的定时器回调中进行测试。大家可能会问为什么？因为load处理程序确保我们在DOM构建完成以后才开始执行，定时器则确保在测试运行时能看到显示结果，确保我们在修改隐藏元素时没有显示故障。毕竟，如果运行测试时，页面显示受到任何干扰，则就达不到测试目的了。

在定时器回调中，首先获取测试对象（两个图像）的引用，可以断言我们可以通过offset属性获取可见图像的尺寸
 。如图12.6所示，可以看到该测试通过了。





图12.6　通过暂时调整隐藏元素的样式属性，我们可以成功地获取它们的尺寸


然后对隐藏元素进行同样的测试
 ，错误地假设offset属性在隐藏图像中也能使用。毫不奇怪，因为我们已经知道offset属性不能正常工作了，所以测试失败了。

接下来，在隐藏元素上调用我们的新函数
 ，并重新运行上述测试
 。测试通过！结果如图12.6所示。

运行测试的时候，如果我们查看页面的显示——记得，我们在DOM加载之后3秒才开始运行测试——我们可以看到对隐藏元素的属性调整不会影响页面的显示。





 提示： 






检查offsetWidth和offsetHeight属性值是否为0，可以非常有效地确定一个元素的可见性。


尺寸属性并不是构成挑战的唯一内容。让我们研究一下opacity属性的细微差别。




12.3.6　通过opacity看透明度



opacity属性是另外一个需要以不同方式进行跨浏览器处理的特殊情况。所有的现代浏览器，包括IE 9，都原生支持opacity属性，但IE 9之前的版本则使用专用的alpha过滤法。

正因为如此，我们经常看到在样式表中（或直接在style特性中）都是按如下方式声明opacity样式的：




标准用法是，取值范围是从0.0到1.0来表示元素的不透明度，而alpha过滤法则使用整数百分比从0到100来表示不透明度。上述代码指定的不透明度值为50%。

假设有一个元素，用两种方式都定义了不透明度，示例如下：




当尝试获取这些值时，我们面对的问题是双重的。




	除了alpha之外，有很多不同类型的过滤器，如转换，所以我们必须处理很多过滤器类型，不能假定过滤器总是指定透明度。

	尽管IE 8和早期版本不支持opacity，通过style.opacity属性取值时，返回的依然是opacity值，即使浏览器完全忽略了opacity值。



后面这一点使得我们难以确认浏览器是否原始支持opacity。但我们可以再次利用我们的忍者技巧，傲视这些顽固问题。

事实证明，支持opacity的浏览器，总会将opacity值规范成小于1.0且以0开头的值。例如，如果将opacity指定为：.5，原始支持opacity的浏览器就会将该值规范为0.5，而不原始支持opacity的浏览器则直接返回原有的形式.5。

这意味着，我们可以使用特性仿真（还记得第11章中的特性仿真吗？）来判断浏览器是否原生支持opacity。思考如下示例代码。

代码清单12.10　判断一个浏览器是否支持opacity




在本例中，我们定义了一个图像元素，并将opacity值设定为.5。我们不会在示例中使用这个元素：它只是为我们提供了一个视觉判断，判断浏览器是否应用了opacity的值。

接下来是测试代码，我们创建一个未在DOM上附加的元素
 ，然后为该元素增加一个opacity属性，值为.5。然后重新读取该值，判断该值是等于原始值（浏览器不支持）还是等于修改后的0.5（浏览器原始支持），根据判断结果来确定浏览器是否原生支持opacity。

最后，断言该结果变量，如果测试通过，则表示浏览器支持opacity，不通过则表示不支持opacity。

图12.7展示了该测试在Chrome（上图）和IE 7（下图）上的运行结果
 。





图12.7　视觉图以及明确的测试结果都表明了，Chrome支持opacity，而IE 9之前的版本都不支持


利用这里的忍者知识，看看能否创建一个getOpacity(element)函数，结合代码清单12.9中的getDimensions()函数，确保不管是哪个平台，返回所传递元素的opacity值都在0.0～1.0之间。





 提示： 






创建该函数时，使用正则表达式可以很方便地找出alpha opacity过滤器的值，并且最好的朋友window.parseFloat()也能用上。同样，匹配失败时将返回值设置为1.0，因为默认的opacity值就是1.0。


现在让我们开始转向另外一个有问题的样式属性，该属性很是让我们痛苦，因为它们的值有很多等价形式。




12.3.7　颜色属性



在这一章里，我们已经看到颜色值可以以各种格式来表示。这使得处理style属性中的颜色值的时候会很棘手。我们多多少少会受到页面开发人员所选择格式的限制，这种情况下，在浏览器运用这些格式进行转换时更为严重。

通过不同的计算样式方法访问这些颜色值的时候，各种浏览器的返回值几乎没有一致的格式。因此，任何试图获得部分颜色值——红、蓝、绿的方式，以及我们将看到的alpha方式——都会产生很大的麻烦。

有很多格式的颜色可以在现代浏览器中进行渲染。总结列表，如表12.3所示。



表12.3　CSS3颜色格式





	

 



格　　式 




	

 



描　　述 







	
 

keyword 



	
 

任何HTML可识别的颜色关键字（red、green、maroon等），扩展的SVG颜色关键字（bisque、chocolate、darkred等），或者是关键字transparent（等价于rgba(0,0,0,0)——见下面） 






	
 

#rgb 



	
 

短十六进制RGB（red、green、blue）颜色值，每部分的值都是从0到f 






	
 

#rrggbb 



	
 

长十六进制RGB（red、green、blue）颜色值，每部分的值都是从00到ff 






	
 

rgb(r,g,b) 



	
 

每部分的小数值都是从0到255，或者从0%到100%的RGB表示法 






	
 

rgba(r,g,b,a) 



	
 

带有额外alpha通道的RGB表示法。alpha值的范围从0.0（透明）到1.0（完全不透明） 






	
 

hsl(h,s,l) 



	
 

HSL表示法，其三个值表示的是色相、饱和度、明度。色相值的范围从0到360，饱和度和明度的范围都是从0%到100% 






	
 

hsla(h,s,l) 



	
 

带有额外alpha通道的HSL表示法 







从表12.3中的信息可以看到，页面开发人员在表达颜色信息方面有很大的灵活性，如果浏览器将这些类型的值保存在style的时候都转换成一致格式的话，就不会有什么问题。但是它们没有转换，所以我们遇到问题了。

编写一个测试，看看浏览器是如何捉弄我们的。阅读如下代码。

代码清单12.11　判断浏览器是如何格式化颜色信息的




首先创建一系列的<div>元素，在这些元素上以不同的格式设置不同的背景颜色样式属性
 。然后获取这些元素的引用
 ，并遍历这些元素，显示存储在style.backgroundColor属性上的值
 。

针对不同方式声明的颜色，上述代码可以测试出浏览器执行了哪种方式的转换。查看图12.8所示的结果，所有的保存格式都进行了转换。





图12.8　不同浏览器平台在处理不同颜色格式时的方式完全不同


由于不同的浏览器有太多的颜色信息差异，我们不会使用大量篇幅来编写getColor(element，property)这样的方法，可以留给读者来完成。拥有需要的所有工具，因此它只是一个冗长的任务，而不是一个难以解决的任务。

该方法应该接受一个元素和一个颜色属性（如color或background-color），并返回一个颜色关键字，该关键字包含red、green、blue和alpha属性，或者是包含hue、lightness、saturation和alpha属性。根据从第7章学到的正则表达式知识以及本章前面编写的getDimensions()和getOpacity()方法示例，大家应该可以应对该任务。


挑战：
 如果你真的想挑战一下，可以使用如下公式将HSL值转换为RGB值。地址：http://en.wikipedia.org/wiki/HSL_and_HSV#Converting_to_RGB
 。

很明显，颜色处理目前已经不是一个问题了。可以查阅Blair Mitchelmore编写的jQuery Color插件，地址：http://plugins.jquery.com/project/color
 。

到目前为止，我们已经覆盖了在处理一个元素的style属性时所遇到的大部分问题。但正如我们所指出的，该属性不包括任何从样式表继承的样式信息。很多时候，如果可以知道应用到某个元素上的完整计算样式
 （computed style）的话，就会很方便。那么，我们来看看是否有这样的一种方式来获取。




12.4　获取计算样式



在任何时候，一个元素的计算样式
 （computed style）都是应用在该元素上的所有样式的组合，这些样式包括样式表、元素的style特性，以及脚本对style属性的各种操作。

W3C制定的标准API，所有现代浏览器（包括IE 9，但不包括之前的版本）都实现了，实现方法为：window.getComputedStyle()。该方法接受一个要进行样式计算的元素，并返回一个可以进行属性查询的接口。返回接口提供了一个名为getPropertyValue()的方法，用于检索特定样式属性的计算样式。

与元素的style对象中的属性不同，getPropertyValue()方法接受CSS属性名称（如font-size和background-color），而不是“骆峰式”格式的名称。

IE 9之前的版本提供了一个专有技术来访问元素的计算样式：附加到所有元素上的currentStyle属性，它的表现就像style属性一样，唯一的不同是它提供的信息是实时的计算样式信息。

已经有足够的信息可以编写一个fetchComputedStyle()方法，来计算一个元素的任何一个样式属性了。

这里有一些问题需要思考：我们为什么不给函数取名为getComputedProperty()呢？

如下代码清单，实现了我们的计算样式函数。如果标准方式可用时，就使用标准方式，否则就使用专有方式。

代码清单12.12　获取计算样式的值




要测试新创建的函数，我们先创建一个元素并在其标签内指定样式信息
 ，然后定义一个样式表用于将样式规则应用到该元素上
 。我们的期望是，该元素的计算样式是同时应用两种样式的结果。

接下来，开始定义新函数，它接受一个元素和一个样式属性来查找要计算的值
 。为了表示友好（毕竟我们是忍者——用代码让事情变得更简单是我们工作的一部分），我们允许传入不同格式的多单词属性名称：连字符格式的，或者驼峰式的。换句话说，不仅接受backgroundColor，还接受background-color。我们将看到如何实现这一点。

首先要做的事情就是，检查标准方式是否可用——所有浏览器（除了IE老版本）都会返回true。如果支持标准方式，就继续获取计算样式接口，然后将其保存在一个变量中稍后进行引用
 。我们这样做的目的是因为我们不知道这个调用有多昂贵，所以要尽量避免不必要的重复。

如果成功了（想不出任何理由为什么不成功，但通常还要谨慎一下），就调用接口的getPropertyValue()方法来获取计算样式的值
 。但首先我们调整属性的名称，以适应“骆峰式”或连字符式的属性名。getPropertyValue()方法期望连字符格式的属性名称，所以我们使用了String’s的replace()方法，利用一个简单而灵活的正则表达式，在每个大写字符前插入一个连字符，然后将所有的字符都转换成小写。（打赌肯定比你想象的容易。）

如果检测到标准方式并不可用，我们就继续测试IE专有的currentStyle属性是否可用，如果可用，就将所有前面有连字符的单个小写字母（连同连字符）替换成小写字母的大写形式（将连字符格式转换成驼峰式），并返回该属性的值
 。

在任何情况下，如果出了什么错误，我们就什么值也不返回。

要测试该函数，以不同的格式传入不同的样式名称，对该函数进行多次调用，并显示结果
 ，如图12.9所示。





图12.9　计算样式包括该元素上的所有样式以及从样式表中继承的所有样式


注意，不论样式是在元素上显示声明的，还是继承自样式表的，都可以获取得到。还要注意，两种方式都指定了color属性，但是返回的是在元素上显式指定的值。元素的style特性指定的样式优先级永远高于继承的样式，即便继承的样式标记为!important也没用。

在处理样式属性的时候，还有一个问题我们需要>{注意：}混合
 属性（amalgam property）。CSS允许我们使用快捷方式表示混合属性，比如border-属性。不必强迫单独对四个边框都指定颜色、宽度、边框样式，只需要使用如下规则即可：




我们在代码清单12.12中使用了该规则。这种规则节省了大量的输入，但是我们需要注意，在获取属性时，我们需要检索的是底层的单个属性。我们不能检索border，而是应该检索像border-top-color和border-top-width这样的属性，就像在示例中所做的那样。

可能会有点麻烦，尤其是四个边框都设置相同样式的时候，但这就是我们的处理方式。




12.5　总结



在遇到跨浏览器兼容性问题时，获取和设置DOM特性、属性以及样式，可能不是浏览器JavaScript开发中最严重的问题，但确实有它的问题。值得庆幸的是，我们学到了可以处理这些问题的方式，使得代码可以兼容跨浏览器，而无需使用浏览器探测。

以下是本章内容的要点。




	通过元素标签中的特性（attributes），可以设置特性值。

	检索特性值时，特性值可能是相同的，但有时也可能转换成和原始标记不同的格式。

	属性（properties）表示的是元素上创建的特性（attribute）的值。

	属性的键值可能和原来的属性名称不同，不同的浏览器也有可能不同，属性值有可能被格式化成不同的格式，有可能格式化特性值，也有可能格式化原始标签。

	非常时期，通过深入检索DOM的原始特性并获取其值，我们可以得到原始标签值。

	处理属性通常比使用DOM特性方法有更好的性能。

	一旦input元素成为DOM的一部分，IE 9之前的版本就不允许修改<input>元素的type特性了。

	style特性暴露了一些独特的问题，并且不包含元素的计算样式。

	在现代浏览器上可以通过window上的标准API获取计算样式，而在IE 8和之前的版本上，只能使用专有属性来获取。



在本章，我们研究了不同浏览器对属性和特性处理的差异所带来的问题，我们发现，这方面内容很让人头痛。但是，在Web开发方面，对于跨浏览器问题来说，没有比事件处理更难的了。在下一章，我们将解决这个问题。








第四部分　火影训练



如果成功通过训练，就可以穿上忍者服了，而且也已经是一位JavaScript语言高手了。

如果想要接受更严格的训练，本书的这部分内容深入挖掘JavaScript的秘密。做好准备，本部分的章节将更深入地研究JavaScript，并且比前面章节的训练速度更快。我们将填充某些知识空白，并深入研究新发现的知识。警告：这里到处是陷阱！

这些章节，是从流行JavaScript库编写者角度来写的，会让大家简单了解一下这些库在一些最棘手地方的实现所使用的策略和技术。

第13章的重点是跨浏览器的事件处理，这可能是浏览器抛给我们的最糟糕、最棘手的问题。

在第14章，我们将学习如何处理DOM操作技术。最后，第15章将介绍CSS选择器——即便没有从头开始编写这样一个引擎，也可以从该主题中获取很多知识。

带上你的武器并确保你的忍者鞋合脚。这种训练必定是很大的考验。








第13章　不老事件




本章涵盖以下内容。





	为什么事件会有问题

	事件绑定和解绑技术

	事件触发

	自定义事件的使用

	事件冒泡和事件委托



DOM事件的管理应该
 相对比较简单的，但是，正如我们可能已经猜到的，我们花了整整一个章节来讲述事件，很遗憾DOM事件的管理并不是很简单。

尽管所有的浏览器都提供了相对稳定的事件管理API，但它们的方法和实现都不相同。浏览器提供的功能对于完成大部分需要用复杂应用程序才能处理的任务来说是不够的，其难度甚至超出浏览器差异带来的挑战。

正因为有这些缺点，JavaScript库最终需要重新实现现有的浏览器事件处理API。本书并不假设我们正在编写JavaScript库（也同样没有不假设），但有助于了解我们所使用的库对这类事件处理程序是如何处理的，也有助于我们了解这些类库在刚开始创建时的秘密。

每位阅读到本书这一部分的读者，都会很熟悉典型DOM Level 0 Event Model的使用，在该模型中，事件处理程序是通过元素的属性或特性来定义的。例如，如果代码忽略了非侵入式JavaScript的原则，在body元素上定义的事件处理程序，看起来应该像如下这样：




或者，如果在结构化标签之外用代码保持（事件处理）行为，应该像如下这样：




这两种方法都使用了DOM Level 0 Event Model。

但DOM Level 0事件有严重的局限性，使得其不适合用于构建可重用代码或者复杂的页面。DOM Level 2 事件模型提供了一个更强大的API，但是它的使用也是有问题的，因为它在IE 9之前版本的浏览器上不可用。正如已经指出的那样，它缺少一些我们真正需要的功能。

我们认为DOM Level 0 Event Model对我们毫无用处，所以我们会专注于DOM Level 2。（你可能想知道DOM Level 1的情况，但规范里没有提到过DOM Level 1。）

本章将帮助我们查看事件处理的雷区，并解释如何克服浏览器带给我们的糟糕环境。




13.1　绑定和解绑事件处理程序



在DOM Level 2 Event Model下，对于兼容于DOM的现代浏览器，我们绑定和解绑事件处理程序使用的是addEventListener()和removeEventListener()方法；而对IE老版本（IE 9之前的版本）使用的则是attachEvent()和detachEvent()方法。

为了清晰起见，我们将简单地将DOM Level 2 Event Model称为DOM Model
 ，将IE旧版的模型称为IE Model
 。前者在五大浏览器的所有现代版本上都可用；而后者则在所有IE版本上都可用，但这里的所有
 是指IE 9之前的版本。

在大多数情况下，这两种方法都很类似，只有一个明显的例外：IE Model没有提供事件捕获阶段的监听方式。IE Model只支持事件处理过程中的冒泡阶段。





 注意： 






如果不熟悉DOM Level 2 Event Model，可以理解为：在
 
冒泡阶段

 （bubble phase），事件将事件源传播到DOM根节点，而在
 
捕获阶段

 （capture phase），则是从DOM根节点遍历传播到事件源上。


此外，IE Model的实现给绑定处理程序设置了错误的上下文，使得处理程序内的this引用的是全局上下文（window），而不是事件目标元素。另外，IE Model没有将事件信息传递给处理程序，而是将事件信息定死在全局上下文上了——window对象。

这意味着，在处理如下类型的事件时，我们需要根据不同的浏览器来指定不同的方式。




	绑定一个处理程序时。

	解绑一个处理程序时。

	获取事件信息时。

	获取事件目标时。



很难编写强大且可重用的代码，在事件处理的每个步骤内，我们都需要进行浏览器检测然后再根据不同的方式进行处理。让我们看看怎么样才能创建一组通用的API来打破这种混乱。

让我们首先看看如何解决多API的问题，以及IE Model不能正确设置上下文的问题（详见如下代码清单）。

代码清单13.1　绑定事件处理程序时，设置正确的上下文




上述代码在全局上下文中添加了两个方法：addEvent()和removeEvent()，这两个方法根据不同的浏览器环境有不同的代码实现。如果DOM Model存在，就使用DOM Model，如果不存在，并且IE Model存在，则使用IE Model。（两种模型都不存在的情况下，不创建方法。）

上述代码实现是非常简单的。检查DOMModel是否定义之后
 ，就定义了包装函数来封装标准的DOM方法：一个用于绑定事件处理程序
 ，另外一个用于解绑事件处理程序
 。

注意，绑定函数的返回值是事件处理程序（稍后将讨论该签名），并且传递给DOM事件API方法的第三个参数值是false。该标识说明使用冒泡（bubble）处理程序，因为它们要用于跨浏览器环境，所以我们的函数无法支持捕获阶段。

如果DOM Model不存在，然后再判断IE Model是否已定义
 ，如果定义了，就使用该模型来定义上述两个函数。

在IE Model下，解绑函数只是IE Model解绑函数的一种简单包装
 ，但绑定函数就是另外一回事了
 。

还记得吗？定义包装函数的主要原因之一是，除了定义一个统一的API以外，还要解决在事件目标上正确设置上下文的问题。所以，在绑定函数内不能简单地将处理程序函数（fn参数）传递给模型函数，首先要将其包装在一个匿名函数内，使用apply()方法调用的时候强制将上下文设置为目标元素，然后将该匿名包装函数作为处理程序传递给模型函数。这样，在包装函数被事件触发时，处理程序调用的时候就会有正确的上下文了。和其他函数一样，我们将处理程序作为函数值进行返回，但是我们这次返回的是匿名包装函数，而不是传递的fn函数。

返回该函数是很重要的，是因为稍后要解绑该处理程序的时候，需要传入根据模型函数而设置的处理程序的引用。在本例中，就是（保存在bound变量中的）包装函数。

如下代码清单，让我们来测试一下如何进行解绑。该测试需要用户的干预，所以我们不会使用断言。我们将简单地与页面进行交互，并观察测试结果。

代码清单13.2　测试事件绑定API




需要等到DOM加载以后才能进行测试，所以我们先用我们正在测试的API建立一个load事件处理程序，然后在内部再绑定其他事件
 。如果绑定函数不起作用，其他测试则永远不会有机会运行。

在load处理程序中，我们获取页面上所有<div>元素的引用作为我们的测试目标
 ，并遍历集合中的元素。

对于每一个目标元素，我们使用addEvent()给该元素建立一个单击（click）处理程序
 ，将返回的函数引用保存在名为handler的变量上。我们是在闭包里建立该处理程序的，因为我们要在处理函数内部引用函数自身。请注意，在这种情况下我们不能依赖于callee，因为在IE Model模式下，返回的函数和我们传入的函数是不同的。

在单击（click）处理程序中，通过this（已经证明上下文是正确的了）引用目标元素，判断是否设置了元素的背景颜色，如果没有设置，就将其设置为绿色。如果就这样设置的话，每次单击都会让元素的背景颜色在绿色和无色之间进行切换。

但我们并不仅仅这样设置。在处理程序退出之前，调用removeEvent()函数，并将handler变量绑定到闭包上，从而删除该处理程序
 。因此，处理程序一旦被触发一次，就不再被触发了。

如果在页面中添加如下元素，并确保没有应用样式表的话，我们预计，单击每个<div>都会将其变成绿色，再单击的话，则不会切换背景：




在浏览器中加载该页面，并手工验证我们的函数能按预期运行。如图13.1所示，该显示结果是首先在Chrome中加载页面，然后对第一个元素进行多次单击，而第二个元素则根本不单击。





图13.1　该手工测试证明了，可以用统一的API绑定并解绑事件


在不支持DOM Model的IE 8中加载相同的页面，执行相同的行为后，其测试结果如图13.2所示。





图13.2　在老版本IE中也能工作


这是一个好的开始，但是它展示了一些弱点。主要的问题是因为，需要在老版本IE下包装处理程序，所以API用户需要仔细记录addEvent()函数返回的处理程序引用。如果做得不对，则会导致稍后无法解绑该处理程序。

另一个缺点是，这种解决方案没有解决事件信息访问的问题。

我们已经取得了进步，但还未达到我们所期望的效果。我们可以做得更好吗？




13.2　Event对象



正如我们已经指出的那样，我们需要在老版本浏览器里被迫处理的IE Model，在很多方面和DOM Model都不相同。其中之一就是让Event对象的实例在处理程序中可用。在DOM Model中，Event对象实例是作为第一个参数传入到处理程序中的；而在IE Model中，则是通过全局上下文（window.event）的event属性来获取到的。

让事情更糟的是，在这两个模型中，Event实例的内容是不相同的。作为一个忍者，应该做什么呢？

解决该问题的唯一合理方案是创建一个新的对象来模拟浏览器的原始事件对象，将原始事件的属性进行规范化以匹配DOM Model。大家可能想知道，为什么不直接修改现有对象？但这是不可能的，因为原生事件对象中有很多属性不能被覆盖。

克隆事件对象的另外一个优点是，它解决了IE Model在全局上下文中保存对象的问题。新事件开始时，前一个事件的Event对象就消失了。将事件属性转移到一个新对象上，我们可以控制新对象的生命周期，从而可以解决任何潜在问题。

让我们在如下代码清单中，尝试在一个函数内对事件进行规范化。

代码清单13.3　规范化Event对象实例














尽管该代码清单非常长，但大部分代码都很简单，所以我们不打算进行逐行分析，但是会花时间指出最重要的方面。

从本质上讲，这个函数的目的是接受一个Event实例，并检查其是否符合DOM model。如果不符合，我们就尽力让它符合。关于DOM Model的Event定义，可以阅读W3C站点上的文章：http://www.w3.org/TR/DOM-Level-2-Events/events.html#Events-interface
 。

在函数中，首先要做的事情是定义两个函数
 。记住JavaScript是允许我们这么做的，它会将这两个函数的作用域限制在父函数作用域内，以便不用担心污染全局命名空间。返回true或false的这两个函数会经常在修复代码中用到，所以为了避免冗余的函数字面量，我们预先定义了这两个函数：一个始终返回true，另外一个始终返回false。

然后，测试是否需要对event进行修复
 。如果event实例不存在（本例我们假设在全局上下文上定义了event），或者存在，但是缺少标准stopPropagation属性，那么我们就认为需要对其进行修复。

如果确定需要对event进行修复，首先获取现有event对象的一个副本——可能是传入的event对象，也可能是全局上下文上的event对象——并且将其保存在一个名为old的变量中。如果不需要修复，则忽略函数中的所有代码，并直接返回现有的event对象
 。

在开始修复的时候，先创建一个空对象作为修复后的event对象，然后将old事件中的所有属性都赋值到新对象上
 。然后继续解决W3C DOM Event对象和IE Model产生的event对象之间的差异问题。

如下DOM Model中的一些重要属性，在该过程中进行了“修复”。




	target——表示事件原始源的属性。在IE Model中，原始源保存在srcElement中。

	relatedTarget——事件触发时的关联元素（如mouseover或者mouseout），在IE中则是toElement和fromElement。

	preventDefault——该属性在IE Model中是不存在的，其阻止默认浏览器行为的发生。在IE中阻止默认行为的发生时，需要将returnValue属性置为false。

	stopPropagation——该属性在IE Model中也是不存在的，它的目的是进一步阻止事件冒泡。在IE中，需要将cancelBubble属性设置为true才能阻止事件冒泡。

	pageX和pageY——这两个属性在IE Model中不存在。它们提供鼠标相对于整个文档的位置，但可以很容易地从其他信息中获取。在IE中，clientX/Y提供鼠标相对于窗口的位置，而scrollTop/Left则给出了文档滚动的位置，并且clientTop/Left给出了文档的偏移量。综合这三个属性，我们可以得出最后的pageX/Y值。

	which——相当于键盘事件时所按键的键盘码。在IE Model中，可以通过charCode和keyCode属性获取到。

	button——表示鼠标事件发生时，用户单击的鼠标按键。IE Model使用了位掩码（左单击是1，右单击是2，中间单击是4），所以需要将其转换成DOM Model的等价值（分别是0，1，2）。



关于DOM Event对象和其跨浏览器能力的更多信息，请访问QuirksMode兼容表。




	Event对象兼容性——http://www.quirksmode.org/dom/w3c_events.html
 。

	鼠标位置兼容性——http://www.quirksmode.org/dom/w3c_cssom.html#mousepos
 。



此外，关于键盘和鼠标事件对象属性相关的问题，请阅读优秀的JavaScript疯狂指南
 （JavaScript Madness guide）。




	键盘事件——http://unixpapa.com/js/key.html
 。

	鼠标事件——http://unixpapa.com/js/mouse.html
 。



好了，现在我们有一种规范化的Event实例了。让我们来看看在获得绑定过程的控制后能做些什么。




13.3　处理程序的管理



由于诸多原因，不将事件处理程序直接绑定在元素上是有利的。如果我们使用一个中间事件处理程序，并将所有的处理程序都保存在一个单独的对象上，我们可以最大化地控制处理过程。除此之外，我们还能够做到如下几点。




	规范处理程序的上下文。

	修复Event对象的属性。

	处理垃圾回收。

	过滤触发或删除一些处理程序。

	解绑特定类型的所有事件。

	克隆事件处理程序。



我们将需要访问一个元素所绑定处理程序的完整列表以达到预期目的，从而避免直接绑定事件，并且可以自己处理这些绑定。让我们来看看。




13.3.1　集中存储相关信息



管理与DOM元素相关联的处理程序的最好方式是给每个元素都指定一个唯一标识符（不要和DOM的id混淆），然后将所有相关的数据和该标识符一起保存在一个集中的对象上。虽然将信息单独保存在每个元素上似乎更自然，但是将所有的数据都保存在一个集中对象上可以避免IE浏览器的潜在内存泄露问题，这些潜在问题在某些情况下会丢失信息。（例如，在IE中的DOM元素上绑定的函数如果在某个元素节点上有闭包关联的话，离开页面时会导致内存回收失败。）

让我们尝试将特定DOM元素的关联信息进行集中保存。

代码清单13.4　实现一个中央对象用于保存DOM元素信息




在本例中，我们设置了两个通用函数getData()和removeData()，分别用于获取DOM元素的数据块，以及在不需要的时候删除这些数据块。

我们需要一些变量，但又不想污染全局作用域，所以我们在一个即时函数里进行设置。这样可以将我们声明的变量都限制在即时函数的作用域内，但同时依然可以通过闭包让我们的函数进行引用。（我们在第5章提到，闭包在很多我们要做的事情中都将发挥核心作用。）

在即时函数内，我们声明了三个变量
 。




	cache——保存和元素相关联的数据。

	guidCounter——一个用于生成元素GUID的计数器。

	expando——一个属性名称，我们将其作为元素的GUID进行保存。使用当前时间戳做名称可以防止与用户自定义名称有潜在的冲突。



然后，开始定义getData()方法
 ，该函数所做的第一件事情就是获取已经赋值给元素的GUID，该GUID是在前一次调用getData()方法的时候生成的。如果该方法在该元素上是第一次调用，GUID就不会存在，所以此时需要创建一个新的GUID（每次计数器都增加1），然后使用expando属性名将其赋值给该元素。而且在cache中，我们还给该GUID创建了一个新的空对象。

不管元素的缓存数据是否是新创建的，它都会作为函数的值返回。函数调用者可以自由的在该缓存中添加任何数据，示例如下：




由于函数也是数据，所以我们甚至可以间接将函数和元素关联起来：




getData()函数声明之后，我们又创建了removeData()函数，利用该函数可以删除该事件中所有不再需要的数据。

在removeData()函数内，首先获取所传入元素的GUID，如果没有GUID，则说明该元素没有用getData()获取过数据，或者该数据已经被删除了。

其次，可以从缓存中删除相关的数据块，并尝试删除expando。在某些情况下，也有可能会失败，所以在这种情况下，我们要捕获异常错误，然后再尝试从特性中删除表示expando的特性。

该函数可以删除所有用getData()创建的数据：缓存的数据块以及
 设置在元素上的expando。

这些代码是比较简单的，我们要确保它能用。首先创建两个<div>元素作为测试对象，每个元素都有一个独立的title特性。获取这些元素的引用
 ，然后进行遍历，为每个元素创建一个数据属性名为ninja，并将元素的title特性值赋值给它
 。

然后再次遍历这些元素，检查每个元素都有一个与之关联的数值（名称为ninja），并且和title特性的值相同
 。

最后，再次对集合进行遍历，遍历时在每个元素上都调用removeData()，并验证ninja数据已经不存在了
 。

图13.3显示，所有这些测试都通过了。





图13.3　几个简单的测试说明了，我们可以保存一个元素的相关数据，而无需将数据保存在元素自身上


这些函数在事件处理程序管理之外可能也是非常有用的。使用这些函数，我们可以在元素上附加任何数据。但是这里我们创建这些函数，是用于将事件处理信息与元素进行关联的。

现在让我们使用这些函数，创建自己的函数集，来绑定和解绑元素的事件处理程序。




13.3.2　管理事件处理程序



为了完全控制事件处理过程，我们需要创建自己的函数来包装事件的绑定和解绑操作。这样做，我们可以尽可能地在所有平台上，将事件处理模型进行统一。

让我们来实现这些函数。首先从事件处理程序的绑定开始。


绑定事件处理程序


编写一个函数来处理绑定事件，而不是直接绑定处理程序，可以让我们有机会来跟踪处理程序并且在处理流程中进行拦截操作。我们将提供一个函数，在该函数内创建两个子函数，一个是作为添加处理程序（绑定），另外一个是作为删除处理程序（解绑），甚至还会使用一些有用的实用函数。

先从处理程序的绑定函数addEvent()开始，代码清单如下所示。

代码清单13.5　一个绑定事件处理程序并进行跟踪的函数




哇！似乎有很多代码，但是一块一块分开来看，每个部分却都很简单。

首先，由于需要一些本地存储（不要与HTML5的存储混淆），我们使用一贯的技巧，在一个即时函数内定义所有的东西。要保存的内容是一个表示GUID值的运行计数器，该GUID保存在变量nextGuid中。这些GUID值将作为独立的标识符，就像在代码清单13.4中所使用的那样。稍后将看到具体如何使用。

其次，定义addEvent()函数，该函数接受三个参数，一个是用于绑定处理程序的元素，一个是事件的类型，一个是处理程序自身。

进入函数要做的第一件事情是，使用代码清单13.4中定义的函数，获取与该元素相关的数据，并将数据保存在data变量中。这么做有两个原因。




	我们会多次引用该数据，所以将其保存在一个变量中以便将引用保持短小。

	获取数据时可能会有很大开销，所以我们只做一次获取。



由于我们想自由控制事件的绑定过程（稍后还有解绑过程），而不是直接给元素传递处理程序，所以我们要创建自己的超级处理程序作为实际的事件处理程序。将该超级处理程序注册到浏览器，它就可以跟踪绑定的处理程序了，以便在适当的时候，我们可以自己执行这些事件处理程序。

我们将该超级处理程序称之为调度器
 （dispatcher），以区别于用户传递过来进行绑定的处理程序。在函数结束之前我们会创建这个调度器，但首先必须创建存储，用于保存需要跟踪的处理程序。

对于存储，我们将使用大量的即时创建，需要的时候再创建，而不是预分配。毕竟，如果不需要mouseover事件，我们为什么要创建一个数组来保存它呢？

通过数据块（可以很方便地通过data变量进行获取），我们将把处理程序与元素绑定在一起，所以这里，先判断data是否有一个名为handlers的属性，如果没有，就先创建它
 。该函数在之后进行调用的时候会在同一元素上检查该对象是否存在，所以该属性就不会被再次创建了。

在该对象中，我们将创建一个数组，保存需要执行的处理程序引用，每个事件类型都创建一个数组。但是，正如我们前面所说的，我们需要根据需要巧妙地分配它们，所以首先判断handlers对象中是否有名为type的属性，如果没有再创建它
 。其结果就是每个类型都对应一个数组，但只有已经有了处理程序的事件才有数组，这是资源的高效利用。

接下来，我们要对进行调用的处理函数进行标识（后面解绑函数时会知道原因），所以为每个传入的函数都添加一个guid属性，并将累加计数器的值赋值给它
 。注意，我们会再次进行代码检查，确保每个函数都赋值一次，因为只要开发人员愿意，每个函数都可以作为处理程序被绑定多次。

此时，我们知道已经有了一个handlers对象，该对象包含一个数组，用于跟踪所传入事件类型的多个处理程序，所以将传入的处理程序保存到数组的尾部
 。这几乎是该函数中的唯一操作行为，用于保证函数在调用时的执行。

现在，可以开始编写dispatcher函数了。第一次调用即时函数时，dispatcher函数还不存在。但是我们只需要一个dispatcher函数，所以先检查它是否存在，只有不存在的时候才进行创建。

dispatcher函数将在事件发生时触发绑定的函数，触发时首先检查是否有禁用标记disabled，如果有就终止触发操作。（稍后我们可以看到，在某些情况下将禁用事件调度功能）然后调用在代码清单13.3中创建的fixEvent()函数，然后根据Event实例的类型，我们查找并遍历对应的处理程序，遍历的时候，调用这些处理程序，同时将元素设置为函数的上下文，并将Event对象作为唯一的参数进行传入
 。

最后，判断是否为该元素创建了第一个这种类型的处理程序，如果是，就在运行的浏览器中根据适当的方法，将dispatcher函数作为该类型的事件处理程序进行绑定
 。





 提示： 






如果我们将该判断语句放在事件处理程序数组初始定义地方的话，就可以忽略上述判断了。我们强制这么做，主要是为了更容易地解释代码是如何工作的（创建dispatcher函数之前，先创建好预先使用的所有数据结构）。在生产环境代码中，移除多余的必要性检查是明智的做法。


最后结果就是，传入的函数从来就没有成为实际的事件处理程序，相反，它们通过委托函数进行保存，并在事件发生时进行调用，真正的处理程序是委托函数。这使得我们可以有机会，确保无论在哪个平台都能做到如下事情。




	Event实例被修复。

	将函数上下文设置成目标元素。

	Event实例作为唯一的参数传递给处理程序。

	事件处理程序永远按照其绑定顺序进行执行。



使用这种方式对事件处理过程进行这种级别的控制，尤达（译者注：星球大战中的绝地大师）都会感到自豪。


清理资源


已经有一个绑定事件的方法，所以还需要一个解绑事件的方法。由于我们是使用委托处理程序来控制处理流程，而不是直接绑定处理程序，所以也不能使用浏览器提供的解绑函数来解绑事件处理程序，所以我们要提供自己的解绑方法。

除了对处理程序进行解绑以外，还要确保小心清理对象资源。在绑定函数中，对于不必要的初始化工作，我们花了很多心思，所以如果不把这些由于解绑而变得无用的数据进行清理的话，那就太愚蠢了。

事实证明，使用这种清理方法的地方不止一处，所以我们将清理工作放在一个单独的函数内，示例如下所示。

代码清单13.6　清理处理程序




创建一个名为tidyUp()的函数，并接受一个元素和一个事件类型作为参数。该函数将判断，在该事件类型下是否还存在任何处理程序，如果没有了，就尽可能清理并释放任何不必要的存储资源。这是一个安全的操作，因为我们在addEvent()函数中可以看到，如果再次需要这些存储资源，该函数会自动创建它。

我们需要在几个地方，都判断一下一个对象是否还有任何属性（即是否为空）。由于在JavaScript中没有isempty操作符，所以需要编写自己的检查代码
 。由于我们只会在tidyUp()函数中使用这个检测函数，所以就在该函数内部定义一个isEmpty()函数，以尽量保持更近的作用域。

由于即将要清理该元素相关的数据，所以获取该数据并将其保存在data变量中以便稍后进行引用。然后开始判断，看哪些数据可以被清理。

首先，判断所传入事件类型关联的处理程序数组是否为空
 。如果为空，就不再需要了，我们可以清理掉它。此外，由于对该事件类型已经不再有任何处理程序了，所以在浏览器上针对该事件类型的委托处理程序也就没有必要了。

既然已经删除了特性事件类型的一个处理程序数组，那么很有可能这个数组是剩余的唯一一个数组了，随着该数组的删除，handlers对象很有可能是空对象了。验证一下handlers是否为空
 ，如果为空，也就毫无用途了，所以就可以将handlers属性进行删除了。而此时，也不再需要委托函数了，所以也可以一并删除。

最后，测试是否由于上述的各种删除操作，使得该元素上的相关数据变得毫无意义了
 ，如果是这样，那么也把它删除掉。

这样就可以使代码变得很专业且有深度。


解绑事件处理程序


现在已经知道可以进行清理资源了，可以令“Mr. Clean”和Yoda满意了。现在可以将addEvent()函数绑定的处理程序进行解绑了。

为了尽可能地保持灵活，该函数将为调用者提供以下功能。




	将一个元素的所有绑定事件进行解绑。

	将一个元素特定类型的所有事件进行解绑。

	将一个元素的特定处理程序进行解绑。



通过一个可变长度的参数列表，我们可以实现上述功能，调用者提供的信息越多，删除操作就可以越具体。

例如，将一个元素上的所有事件绑定都删除，可以这样编写：




要删除一个特定类型的所有事件绑定的话，则可以这样编写：




如果要删除一个特定的处理程序实例，代码则应该这样编写：




后者则假设我们维护了原有处理程序的引用。实现上述所有功能的解绑函数，代码如下清单所示。

代码清单13.7　事件处理程序的解绑函数




首先定义一个函数前面，并接收三个参数：元素、事件类型、回调函数
 。调用者调用的时候可以省略前面所说的参数。接下来，是获取与元素相关联的数据
 。





 提示： 






由于我们允许可变长度的参数列表，所以最好先检测该元素参数是否提供了——不是可选项。如何检测呢？


一旦获取了数据，就检测该数据上是否包含任何处理程序，如果不包含任何处理程序，则直接返回
 。请注意，我们不需要检查handlers对象内部是否为空，或者其包含的列表是否为空，因为在代码清单13.6中编写的清理函数已将空资源进行清理了。通过消除空数据结构和复杂的检查需要，会使该函数变得很整洁。

如果通过了上述检查，我们知道，可能要根据事件类型来删除绑定的事件处理程序——可能是所有的事件类型（如果忽略type参数的话），也可能是特定的事件类型（传入了type参数）。在这两种情况下，会在多个位置根据类型进行删除，所以为了避免不必要的重复代码，我们定义了一个实用函数
 ，接收一个类型t，通过将数组替换成一个空数组，从而将该事件类型的所有处理程序全部删除，然后针对该事件类型再调用tidyUp()函数。

有了这个函数，再继续判断type参数是否被省略了
 ，如果被省略了，则删除该元素所有事件类型的处理程序。在本例中，删除以后直接返回，因为工作已经做完了。





 注意： 






在代码清单13.7的removeEvent()函数中，我们使用了很多次的return语句。一些开发人员不太喜欢这种风格，而是喜欢在控制流和深层嵌套的条件仅返回一个return。如果赞成这种做法，可以尝试修改这个函数，并只返回一个return（或隐含返回）。


代码编写到这里，我们知道可以根据事件类型删除所有的事件处理程序（如果忽略fn参数的话），也可以删除该类型下的特定处理程序。为了减少代码量，我们获取该事件类型的处理程序列表，并将其保存在一个名为handlers的变量中
 。如果没有任何东西，则不用做什么，直接返回即可。

如果fn参数被忽略了
 ，则可以调用实用函数删除该特定事件类型的所有处理程序，并返回。

如果上述删除操作的检查都失败了，那我们就知道了，其是需要删除传入的特定处理程序。但是，如果它不是我们曾经处理过的处理程序，那就不需要做什么事情了，所以首先要查看guid属性是否添加到该函数上了（该函数传递给addEvent()方法的时候会添加），如果没有添加，则直接忽略执行。

如果是我们曾经处理过的处理程序，就开始遍历处理程序列表，找到该处理程序（有可能找到多个）并将其删除
 。接着，像往常一样，返回之前需要清理资源。


冒烟测试


让我们对绑定函数和解绑函数做一个简单的冒烟测试。如代码清单13.8所示，和之前一样，通过手工交互来进行简单的冒烟测试。





 注意： 






“冒烟测试”这一术语是说对主要功能做一个粗略的测试。它远非一种严格测试，只是确保测试对象基本上能工作。这一术语源于18世纪80年代末，当时必须使用烟雾在管道里进行测试，以测试管道是否发生泄漏。之后在电子产品的世界中，执行的第一个测试就是简单把电极插上看看能否打火！


代码清单13.8　对事件函数进行冒烟测试




在上述简单的测试中，我们绑定了三种不同类型的事件，并且解绑了其中一种。首先，我们为页面的load事件建立一个处理程序
 ——然后在代码块后面定义我们的测试对象（3个<div>元素），然后其他代码则需要在DOM加载之后才能运行。

事件触发时，load处理程序将收集所有的<div>元素
 ，并进行遍历。对每个元素，都做两件事。




	定义一个mouseover处理程序，将元素背景设置为红色
 。

	定义一个click处理程序，将元素背景设置为绿色，然后将自身进行解绑，这样每个元素只能应对一次单击
 。



在浏览器中加载该页面，然后执行如下步骤。

1．将鼠标划过元素，可以看到它们都变成红色了。这说明了mouseover事件可以正常绑定并激活。

2．单击其中一个元素，可以看到它变成绿色了。这说明了click事件可以正常绑定并激活。图13.4显示了此时的状态。





图13.4　冒烟测试结果表明，至少函数的一部分主要功能是可以正常操作的


3．将鼠标划过该单击的元素，可以看到该元素又变成红色了（正是mouseover处理程序所期望的），然后再次单击该元素。

4．如果click处理程序正确地被解绑，那就不会再触发了（否则会导致元素再次变成绿色），并且该元素依然是红色的。验证测试结果，也正是如此。

这远远不是一个严格的测试。作为练习，读者可以亲自编写一系列的断言对该函数进行自动化测试，对函数的所有功能进行练习。

补充在本书该示例中的events.js文件中，包含了一个方便的proxy()函数。触发时，该函数可以欺骗事件处理程序，从而将函数的上下文设置成其他东西，而不是事件目标。该方法的欺骗方式与我们在4.3节中研究的欺骗方式是一样的。

至此，我们可以很好地控制绑定和解绑事件了。好了，让我们继续看看事件的其他神奇用法。




13.4　事件触发



在正常情况下，事件触发一般会发生在这几种情况下：用户交互时、浏览器行为发生时、网络活动发生时。但有时，我们可能需要用脚本来触发事件。（稍后将看到，在处理自定义事件时，这种需求不仅是可取的，也是必要的。）举例来说，可能有一个单击（click）处理程序，我们不仅想在用户单击按钮的时候触发该处理程序，而且还想在其他一些执行脚本的活动发生时也能触发它。

我们可以像非忍者那样进行简单代码的重复，但我们本该做的更好。一个可行的方法是将通用代码放在一个命名函数内，以便可以在任何位置进行调用。但是该解决方案也并非没有名称空间问题，而且可能会破坏代码库的明确性。此外，在通常情况下，我们要这样做的时候，不会想到要调用一个函数，而是会想到模拟一个事件。所以触发一个没有“真正”事件的事件处理程序，是我们要给自己的一个有优势解决方案。

在触发一个处理函数时，要确保发生如下事情。




	触发绑定在该元素上的目标处理程序。

	让DOM事件进行冒泡，并触发其他的处理程序。

	触发该模板元素的默认行为（如果有的话）。



代码清单13.9展示了一个处理上述事情的函数，假定我们使用了前面小节中的处理事件绑定的函数。

代码清单13.9　在元素上触发一个冒泡事件




triggerEvent()函数接受两个参数。




	事件触发的目标元素。

	要触发的事件。



后者可以是一个事件对象或一个表示事件类型的字符串。

要触发该事件，从事件目标元素开始遍历，一直冒泡遍历到DOM顶部，然后执行在遍历过程中找到的事件处理程序
 。到达document元素时，冒泡执行结束，然后，判断如果元素有针对当前事件类型的默认行为，就执行该默认行为
 。

注意，在事件冒泡期间，我们要确保没有阻止冒泡传播
 ，并且在执行默认行为之前，要检查默认行为没有被禁用
 。另外还要注意，我们在执行默认行为的时候禁用了事件调度器
 ，因为我们已经执行了相关的处理程序，而不想再重复执行了。

要触发默认的浏览器行为，需要在原始目标元素上使用合适的方法。例如，如果要触发一个focus事件，要先看看原始目标元素是否有一个.focus()方法
 ，如果有就执行它。

使用脚本来触发事件是非常有用的。不过我们还发现，可以隐式使用自定义事件。

是自定义
 事件吗？


自定义事件


难道你从没热切地期望能够触发自定义事件吗？

想象这样一个场景：要执行一个行为，但是要在不同的代码条件下执行，甚至是共享脚本文件中的代码。

新手会到处重复使用代码，中级开发人员会创建一个全局函数，并在需要的地方进行调用。而忍者则会使用自定义事件。

让我们来说说为什么要这么考虑。


松耦合


想象一个这样的场景，我们用共享代码来执行操作，我们想让页面代码知道什么时候对条件做出反应。如果使用全局函数方式，其缺点是需要为共享代码定义一个固定的函数名称，并且所有需要该共享代码的页面都需要定义这样的一个函数。

此外，如果触发条件发生时需要做多件事情该怎么办？使用多个通知的话，会很费力并且很混乱。

我们看到的这些缺点就是紧耦合
 （close coupling）造成的结果，其中的代码在检测条件的时候必须要知道触发事件的代码细节。

而另一方面，松耦合
 （Loose coupling）在触发条件代码的时候，不需要知道任何触发事件的具体细节，或者不需要知道要做出什么反应。

事件处理程序的优点之一是，我们想创建多少就可以创建多少，并且这些处理程序是完全独立的。所以事件处理是松耦合的一个很好例子。当一个按钮单击事件触发时，触发事件的代码不知道页面上定义了什么样的处理程序，甚至也不知道有没有定义。而浏览器只是将单击事件推送到事件队列上了（如果需要，请回顾第3章的内容），并且不管什么东西触发了事件都不会关注后续要发生什么事情。如果已经为单击事件创建了事件处理程序，它们最终将分别进行调用。

关于松耦合有很多要说的内容。在本例场景中，当共享代码检测到一个有趣的情况时，只是会触发一个信号，“这里发生了有趣的事情，任何人如果感兴趣都可以对它进行处理”，并且它不会关心别人是否有兴趣。

我们可以利用在本章已经开发的事件处理代码作为我们的信号机制，而不是发明自己的事件信号系统。让我们来看一个具体的例子。


一个Ajax示例


假设我们编写了一些共享代码用于执行一个Ajax请求。页面上的代码，希望在执行Ajax开始或结束时得到通知。在这些“事件”发生时，每个页面都要处理自己的事情。

例如，在一个页面上使用该代码包，在Ajax请求开始时，我们要显示一个转轮的GIF动画，并且在请求结束时将动画进行隐藏，以便在请求处理时给用户一些视觉反馈。

如果将开始条件作为一个事件命名为ajax-start，并将停止条件也作为一个事件命名为ajax-complete，那我们岂不是就可以在页面上简单地为这些事件创建事件处理程序了吗？并且可以在恰当的时候用这些处理程序显示和隐藏图像。

思考如下代码：




只不过很遗憾，这些事件并不存在。

但是我们开发过添加事件处理程序以及模拟触发处理程序的代码，所以我们可以使用这些代码来模拟自定义事件，而不需要依赖浏览器来理解我们的自定义事件类型。


触发自定义事件


自定义事件是模拟（我们共享代码的使用者）真实事件的体验，而无需得到浏览器底层事件的支持。我们已经做了一些工作来支持跨浏览器事件，并支持了一些我们自己已经实现了的自定义事件！

在已经编写的addEvent()、removeEvent()及triggerEvent()中，我们不需要在代码上做什么修改就可以支持自定义事件。从功能上来说，自定义事件和浏览器触发的真正浏览器事件没什么区别，并且自定义事件并不真正存在，只有手动触发时才触发事件。

如下代码清单，是一个触发自定义事件的示例。

代码清单13.10　使用自定义事件




在上述手动测试中，通过建立在上一节描述的场景，我们大概地检查了一下自定义事件：在一个Ajax操作期间，动态滚轮图片需要显示
 。该操作是通过单击一个按钮
 来触发的
 。

以完全解耦的方式，为名为ajax-start的自定义事件创建一个处理程序
 ，同样也为ajax-complete自定义事件创建一个处理程序
 。这些事件处理程序会分别显示和隐藏滚轮图片
 。

注意，三个处理程序不知道彼此的存在。特别是，按钮单击处理程序并没有对图片的显示和隐藏进行负责。

Ajax操作本身的代码是通过如下代码进行模拟的：




该函数触发了ajax-start事件，然后假装一个Ajax请求。让按钮作为事件的初始目标是任意的。

由于处理程序是建立在body（通常都是这个位置）上的，所有事件最终都将冒泡到这个地方，所以处理程序最终将会被触发。

接着该函数然执行了一个5秒的定时器函数，来模拟一个持续5秒钟的Ajax请求。在定时器到期时，我们假装已经返回了响应，并触发一个ajax-complete事件表示Ajax操作已完成了。

执行效果如图13.5所示。





图13.5　自定义事件可以在解耦方式下触发代码


注意这个例子中的高度解耦。共享的Ajax操作代码，不知道页面代码在事件触发时要做的事情，甚至也不知道是否有触发事件的代码。页面代码被模块化成很小的处理程序，而互相不了解对方。此外，页面代码也不知道共享代码是如何做事的，它只对可能触发、也可能不会触发的事件做出响应。

这种程度的解耦有助于保持代码模块化，易编写，并且在出错时容易调试。它也容易进行代码共享，以及可以随便移动代码，而不用担心违反代码片段之间的耦合依赖关系。在代码中使用自定义事件时，解耦是一个基本的优势，而且它可以让我们以更加富有表现力且灵活的方式来开发应用程序。

即便你可能没有意识到，但本节代码不仅是一个很好的解耦示例，也是一个很好的委托
 （delegation）示例。




13.5　冒泡与委托



简单地说，委托
 （delegation）是表示在DOM上层定义事件处理程序，而不是在触发事件的元素本身上定义。

回想一下，即使我们要用自定义事件触发的图像，是定义在一个DOM元素中，我们绑定处理程序的时候却是在body元素上绑定的，这样也可以操作图像的显示与隐藏。这是一个将图像元素委托给祖先元素的委托例子，在本例中，委托的祖先元素是body元素。

但仅限于自定义标签，甚至是body元素。让我们想象一个使用更多事件类型和元素的场景。




13.5.1　将事件委托给祖先元素



假设一个表格在初始化加载的时候，所有的单元格都是白色背景，我们想很直观地表明，表格中的哪个单元格在用户交互的时候被单击了。听起来貌似很容易。我们可以遍历所有的单元格，并为每个单元格创建一个处理程序，用于改变当前单元格的背景色属性：




这样肯定能用，但代码优雅吗？不是很优雅。我们可能会在上百个元素上创建一样的事件处理程序，而且这些处理程序做的都是相同的事情。

有一个更优雅的方式是，在单元格更高一层的元素上创建一个单一的处理程序，这样就可以使用浏览器提供的事件冒泡来处理所有的单元格单击事件。我们知道所有的单元格都是封装在表格元素里的，而且还知道一个元素被单击的时候可以通过event.target获取该元素引用。这样就可以像如下代码这样，温和地将事件处理委托给表格元素了：




在这段代码中，我们创建了一个处理程序，用于处理表格中的单元格在单击后的背景色。这种方式更加高效和优雅。

事件委托是一种开发更高性能，且可伸缩Web应用程序的最好技术。

因为事件冒泡
 （bubbling）是唯一一种在所有浏览器中都可以使用的技术（事件捕获
 （capturing）在IE 9之前的版本不可用），所以重要的是要确保将委托应用到事件目标元素的祖先元素上。这样，才能确信最终冒泡到所委托的元素上。

似乎这很合乎逻辑并且很简单，但是……似乎总是有一个“但是”，有但是吗？




13.5.2　修复浏览器的不足



可惜的是，在很多浏览器中，submit、change、focus以及blur事件的冒泡实现都有很严重的问题。如果我们使用事件委托——我们必须解决如何克服这些缺陷问题。

在老版本的IE浏览器中，submit和change事件根本没有冒泡，而兼容W3C DOM的浏览器对两个事件都一致地实现了冒泡。所以利用本书已经学习的内容，我们可以使用一种技术很优雅地判断该问题是否存在以及是否需要处理。当前这种情况，我们需要判断一个事件是否可以冒泡至父元素。

这种检测代码，如代码清单13.11所示，是由Juriy Zaytsev编写的（在他的Perfection Kills
 博客中有描述），地址：http://perfectionkills.com/detecting-event-support-without-browser-sniffing/
 。

代码清单13.11　事件冒泡监测代码最初是由Juriy Zaytsev编写的




该冒泡监测技术是通过在<div>元素上检查是否已经存在ontype
 （这里的type
 是事件类型）属性来判断的。这里使用<div>元素，是因为通常各种各样的事件都可以冒泡到这种类型的元素上（包括change和submit）。

我们不能指望页面上已经存在的<div>元素——即便可以，我们也不能染指别人的元素——所以我们创建了一个临时元素来检测
 。

如果这个快速而简单的测试未通过，还可以尝试更多的侵入式检测
 。如果ontype
 属性不存在，就创建一个ontype特性并给它一点代码，然后再判断该元素是否可以将其转换成一个函数。如果可以转换成一个函数，则可以很好地说明该元素知道如何解释冒泡事件。

现在让我们使用上述检测代码，作为基础实现，从而让所有浏览器的事件冒泡都能正常工作。


冒泡submit事件


submit事件是老版IE浏览器中为数不多的不支持冒泡的几个事件之一，但值得庆幸的是，这也是最容易模拟的一个事件。

submit事件可以通过如下方式进行触发。




	触发type =submit的input元素或button元素，或者触发type = image的图像元素。这些元素可以通过单击进行触发，或者在有焦点时通过回车键或空格键进行触发。

	在文本或密码输入框里，按回车键进行触发。



知道了这两种触发场景，我们可以获取click和keypress两个触发事件，通常这两个事件都可以正常冒泡。

我们（目前）采取的方式是，通过创建特殊的函数来绑定和解绑submit事件。如果确定是因为浏览器缺乏支持而需要对submit事件进行特殊处理的话，我们就会创建一个借道处理程序（piggybacking），如果不需要特殊处理，则可以用普通的方式对处理程序进行绑定和解绑。

代码清单13.12　借道click或keypress对submit进行冒泡









首先，使用现在应该很熟悉的即时函数技术，为代码创建一个独立的环境。在为submit事件添加特殊支持之前，我们需要预先定义一些稍后要用到的东西。

其次，由于需要在几个地方判断一个元素是否在表单内，所以我们定义一个名为isInForm()的函数
 来判断。该函数只是遍历元素的祖先树，并判断其中一个祖先是否是form元素。

然后我们定义两个即将要用作事件处理程序的函数：一个用于click，一个用于keypress。第一个函数
 判断如果目标元素在表单内并且有submit语义（type为submit，或者是一个input图像元素），就触发一个submit事件。第二个函数
 判断如果按键是回车键、目标元素在表单内，并且是一个文本输入框或密码输入框时，就触发一个submit事件。

定义了这些辅助函数后，就可以开始编写绑定和解绑函数了。

addSubmit()绑定函数
 ，首先以正常方式用addEvent()函数
 创建一个submit处理程序，并判断如果浏览器已经支持submit冒泡的话，就直接返回不再继续执行了，如果不支持冒泡，则确保我们绑定的不是一个form元素（form元素是没有冒泡问题的），并且查看是否是第一个submit处理程序
 ，如果都成立，则说明是支持submit冒泡的，然后就可以为click和keypress创建相应的借道处理程序了。

removeSubmit()解绑函数
 的工作方式类似。正常解绑submit事件，并判断浏览器是否支持submit冒泡
 。如果不支持，在目标元素不是form并且该处理程序是最后一个要解绑的submit处理程序时，就解绑该借道处理程序
 。





 注意： 






我们将处理逻辑声明为单独的函数，该函数使用addEvent()服务，以便更容易让addEvent()专注于submit事件处理的代码。但这些单独的函数对调用者来说不是很友好。应该将这些逻辑都放在addEvent()中，以便可以自动触发并且不让调用者看到。如何才能将这些功能合并到addEvent()中呢？


这种方法往往也可以很好地修复其他DOM冒泡事件，如change事件。


冒泡change事件


change事件是另外一个旧版IE浏览器不支持冒泡的事件。可惜的是，change的冒泡实现明显比submit事件难很多。要实现可冒泡的change事件，我们必须绑定不同的事件。




	focusout事件用于检查表单元素失去焦点之后的值。

	click和keydown事件用于检查元素值的瞬时改变。

	beforeactivate事件获取一个元素被替换之前的旧值。



如代码清单13.13，展示了一些特殊函数的实现，这些函数通过借道上述事件，可以对change处理程序进行绑定和解绑。

代码清单13.13　跨浏览器可冒泡change事件的一个实现














本例中的大量代码都和代码清单13.12中采取的方法类似，所以我们不会详细讲解，代码比上个示例多，是因为要处理更多的事件类型。该实例的特定代码大多数都在getVal()和triggerChangeIfValueChanged()函数中。

getVal()方法返回所传入元素状态的序列化版本数据。在beforeactivate事件发生时，该返回值将保存元素data对象的_change_data属性上，供以后使用。

triggerChangeIfValueChanged()函数用于确定前面保存的_change_data值和新设置的值是否发生了真正的变化，如果两个值不同就触发change事件。

除了检查focusout（blur）发生时元素值是否发生了变化以外，还要判断是否在非textarea元素上按了回车键，或者是否在checkbox和radio按钮上按了空格键。还要判断在复选框（check box）、单选按钮（radio button）、下拉元素上是否发生了单击事件，因为这些事件也会触发change事件。

总而言之，在这里有很多代码，用于应对本来浏览器可以解决的原始问题。如果这些旧版IE浏览器无人再用，并且也不再需要这些代码的话，那就不胜感激了。


实现focusin和focusout事件


focusin和focusout事件是IE浏览器引入的专有事件，用于检测标准focus或blur事件，在元素或元素的子元素上是何时发生的。这些事件发生在focus和blur发生之前，使得它们的功能相当于捕获事件而不是冒泡事件。

这些非标准事件值得我们考虑的原因是因为focus和blur事件没有冒泡功能，由于W3C DOM的建议所有浏览器都实现了它。最终来看，与尝试绕过浏览器标准让事件获取冒泡功能相比，在跨浏览器上实现focusin和focusout的克隆功能要更容易。

实现focusin和focusout事件的最好办法是修改现有addEvent()函数，在内部对这些事件类型进行处理，示例如下：




然后，修改removeEvent()函数，相应地再解绑事件：




最终的结果是所有的浏览器都支持了非标准的focusin和focusout事件。当然，我们也可能希望在addEvent和removeEvent中保持特定事件逻辑的分离。在这种情况下，我们可以以某种形式的可扩展性，覆盖浏览器针对特性事件类型提供的原始绑定机制和解绑机制。

关于跨浏览器focus和blur事件的更多信息，请访问QuirksMode博客：http://www.quirksmode.org/blog/archives/2008/04/delegating_the.html
 。

这是另外一套值得考虑的事件类型，非标准但很有用。


实现mouseenter和mouseleave事件


mouseenter和mouseleave事件是IE浏览器引入的另外两个自定义事件，用于简化确定鼠标的当前位置何时处于一个元素的内部或外部的过程。

通常我们会与浏览器提供的标准mouseover和mouseout事件进行交互，但通常它们并没有真正提供我们所要的东西。问题是，鼠标在父元素内的子元素之间（还是在父元素自身内部）进行移动时会触发该事件。这是典型的事件冒泡模型，但在实现像菜单或其他交互式元素时则会经常出问题，因为我们关心的是我们仍然在该元素内，我们不想因为只是进入子元素就被认为离开了该元素。

图13.6说明了这个问题。





图13.6　从父元素穿越到子元素边界时，我们真认为它“离开”了父元素了吗


当鼠标光标从父元素移动到子元素边界时，会触发一个mouseout事件，即便我们可能会认为光标依然在父元素的边界内。同样离开子元素时，会触发一个mouseover事件。

这种情况下，使用mouseenter和mouseleave事件是非常方便的。它们只会在绑定的主要元素上触发，只有在真正离开父元素的时候才告诉我们已经离开了。由于目前只有IE浏览器实现了这些有用的事件，所以我们对其他浏览器也需要模拟完整的事件交互。

如代码清单13.16，展示了一个名为hover()的函数实现，该函数使得mouseenter和mouseleave事件可用于所有的浏览器。

代码清单13.14　为所有浏览器添加mouseenter和mouseleave事件的支持




处理mouseenter和mouseleave事件的大部分灵感是来自withinElement()函数，在不支持这些非标准事件的浏览器中，该函数是作为mouseover和mouseout事件的处理程序来定义的。该函数检查事件的relatedTarget，也就是mouseout事件发生时要进入的元素或者mouseover事件发生时要离开的元素。在这两种情况下，如果该相关元素在悬停元素内，就忽略它，否则，该元素就是要离开或进入的悬停元素，那么就触发处理程序。

说到离开，在本章退出事件讲解之前，还有一个更强大且方便的事件。让我们来看看。




13.6　文档就绪事件（document ready）



我们最后要考虑的事件，称之为“就绪（ready）”事件。在W3C DOM兼容性浏览器中是作为DOMContentLoaded来实现的。

该就绪（ready）事件是在整个DOM文档加载完毕后触发，表明可以遍历和操作DOM文档了。该事件已经成为很多现代框架的一个组成部分，允许对代码进行非侵入式的分层。它在页面显示之前执行，并且不需要等待其他资源的加载——资源加载会延迟load事件的触发。

在跨浏览器中使用该事件，避免不了需要再做一次支持旧版本IE（IE 9之前的版本）的工作。

在DOM就绪时，W3C浏览器很容易引发DOMContentLoaded事件。但对于旧版本IE浏览器，在DOM就绪时，我们需要依靠一个多管齐下的方式，以便尽快得到通知。

其中一个技巧是使用Diego Perini创建的一种方法，地址：http://javascript.nwbox.com/IEContentLoaded/
 ，我们尝试将文档滚动到最左边（自然位置）。该尝试会一直失败，一直到DOM加载完为止，所以如果我们不断尝试执行该操作（使用一个定时器，确保不阻止事件循环），在操作成功时，我们就会知道DOM已经就绪了。

在旧版IE上使用的第二个技巧是，在文档上监听onreadystatechange事件。这个特定事件与doScroll技巧不太一致——DOM就绪时，该事件会一直触发，但有时它会触发很长一段时间（但总在最后的load事件之前）。即便如此，它也是IE的一个很好的备份，至少确保在load事件触发之前发生了一点事情。

第三种技巧是检查document.readyState属性。该属性可在所有的浏览器中使用，用于记录当时的DOM加载状态。我们要知道什么时候到了“complete”状态。加载的时候有很长的延迟，尤其是在IE浏览器中，readyState有可能会过早地报告成“complete”状态，这就是为什么不能完全依赖它的原因。但是文档加载时检查该属性，可以帮我们在DOM达到就绪状态时避免不必要的事件绑定。





 注意： 






更多关于文档状态的信息，请查看Mozilla文档：
 
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/DOM/document.readyState

 。


让我们来看看就绪事件的代码实现，该实现使用前面讲述的技术。

代码清单13.15　实现跨浏览器的DOM ready事件




拥有完整的ready事件实现以后，构建完整的DOM事件处理系统的工具都已经准备齐了。是时候犒劳一下自己了。




13.7　总结



在本章，我们看到一个完整的DOM事件处理系统一点也不简单。旧版本IE浏览器中的IE模型，在未来几年可能还得需要支持，这就需要我们解决很多麻烦。但这并不都是IE的错，有的时候甚至W3C浏览器对原生API也缺乏可扩展性，这意味着，为了实现一个普遍适用的解决方案，我们仍然需要克服并改进事件系统中的问题。

以下是我们在本章学习和练习的内容。




	浏览器有三种事件处理模型，可能需要我们支持。



DOM Level 0可能是最熟悉的，但它不适合用于强大的事件管理。



DOM Level 2是W3C标准，但它缺少需要创建完整管理套件所需要的很多功能。



IE Model是特有模型，比DOM Level 2的功能还少，但在旧版本IE中我们还必须用它。

	IE模型中的一个问题是处理程序缺乏合适的上下文。我们开发了一些事件绑定和解绑函数来规范化该问题。

	另外一个问题是DOM Level 2事件信息和IE模型事件信息之间的差异，所以我们开发了一个函数，“修复”了事件实例，以便实现跨平台一致性。

	我们需要采用一种方法，存储单个元素的相关信息而且不能进行全局存储，所以我们开发了一种方法来将数据定位在元素上。虽然最终使用该方式是用于保存事件处理信息，但这是一个有多种用途的通用工具。

	使用数据存储，我们增强了事件绑定和解绑功能，以便对任意元素，可以保存任意类型的处理程序。

	给事件管理套件添加的重要特性之一是利用脚本触发事件的能力。虽然要以自有方式才能有用，我们发现它可以开启很多真正有用的功能，比如创建和触发自定义事件的能力。

	创建和触发自定义事件，可以将页面中任何要做的事情进行解耦。使得我们可以轻松创建独立的模块化组件。

	我们也学习了如何将事件处理委托给目标对象的祖先，可以以一种高效和优雅的方式减少需要创建和建立的代码的数量。

	专注于浏览器缺陷，然后我们开发了如下功能。



让submit事件可以像其他事件一样冒泡。



让change事件可以像其他事件一样冒泡。



在所有的浏览器中实现focusin和focusout事件。



在所有的浏览器中实现mouseenter和mouseleave事件。

	我们开发一个文档就绪处理程序，可以在所有的浏览器中进行触发，从而可以让我们在浏览器load事件触发之前知道DOM何时可以就绪。



总之，我们现在已经有了必要的知识，可以来实现一个完整且有用的DOM事件管理系统了，甚至可以处理浏览器事件模型抛给我们的最大挑战了。

浏览器头痛的问题还没结束——操作DOM时还会遭受浏览器的打击。下一章将面临这些问题。








第14章　DOM操作




本章涵盖以下内容。





	页面HTML注入

	元素克隆

	元素删除

	元素文本操作



如果打开一个JavaScript库的代码，我们肯定会注意到简化DOM操作代码的长度和复杂性（一般都会感到意外）。即便可能是很简单的代码，其实现也会很复杂，比如克隆或删除一个节点（都有像cloneNode()和removeChild()一样简单的DOM副本）。

这引起了如下两个问题。




	为什么这段代码这么复杂？

	JavaScript库都已经帮我搞定了，为什么还要了解它？



最令人信服的原因是性能
 （performance）。理解JavaScript库中的DOM修改原理，在使用该库的时候，可以更好更快地编写代码，或者在自己的代码中使用这些技术。

有两点原因可能会让大多数使用JavaScript库的人感到惊讶：与传统手工编写不一致的跨浏览器代码相比，JavaScript库可以处理更多一致的跨浏览器代码，而且同样运行得也很快。性能改善的原因并不那么出乎意料——库开发人员会持续添加最新版浏览器特性。因此，JavaScript库充分利用最好的技术来创建最高效的代码。

例如，向页面注入HTML片段时，库会使用文档片段
 （document fragments）或createContextualFragment()来注入HTML。这些是日常开发中常用的技术，然而它们都支持将元素插入到页面中，并且比大多数更好的已知方法还快（比如create Element()）。

另外一个性能改善的可行方法是内存管理。保守地说，大多数开发人员很少会想到Web应用程序的内存使用。JavaScript库却不能这样做，它必须考虑内存使用情况，确保不创建不必要的重复资源。本章提供的示例将展示很多技巧，可以利用它们来减少自己应用程序的内存消耗。

本章将讨论DOM修改代码中的普遍跨浏览器问题以及可以额外进行性能改善的地方。了解这些性能改善，可以让我们编写比平时创建的Web应用程序运行速度还快的程序。

更多参考资料如下。




	range.createContextualFragment()是新热点，虽然还没有放在jQuery里：https://developer.mozilla.org/en/DOM/range.createContextualFragment
 。

	metamorph.js是一个值得引用的DOM操作实现：https://github.com/tomhuda/metamorph.js/blob/master/lib/metamorph.js
 。



闲话少说，让我们正式开始深入研究DOM操作。




14.1　向DOM中注入HTML



在本章，首先看一些向文档中任意位置注入HTML的有效方式，注入的HTML是字符串形式。我们研究这个特殊技术，是因为很多地方都会经常用到它。




	向页面注入任意HTML，并操作和插入客户端模板。

	检索服务端发送的HTML，并进行注入。



要正确地实现该功能，在技术上确实有一定的挑战，尤其是与面向对象风格的DOM构建API相比的时候（面向对象风格的确更容易实现，但它需要一个额外的抽象层，而不是通过注入HTML来实现）。

已经有一个可以注入任意HTML字符串的API方法了，该API由IE浏览器提供，并且现在已经是W3C HTML5规范的一部分了。该方法存在于所有的HTML DOM元素上，其名称为insertAdjacentHTML()。详细信息：www.w3.org/TR/html5/apis-in-html-documents.html#insertadjacenthtml。该方法的使用十分简单，阅读更简单的学习文档请访问：https://developer.mozilla.org/en/DOM/element.insertAdjacentHTML
 。

问题是我们不能依赖于该API来支持所有的浏览器。尽管该方法在所有现代浏览器中都有广泛使用，是大多数浏览器最近补充的功能，但很有可能支持矩阵的一些旧版浏览器不支持该方法。即便旧版IE令人难以置信地也实现了该功能，但也只能在所有可用元素的一个子集上使用。

即使我们大方地支持了最新最好的浏览器版本，了解HTML注入的原理，也是JavaScript忍者应该掌握的一种技能。

基于这些原因，我们要从头开始实现一个干净的DOM操作API。实现将包括很多步骤。

1．将任意一个有效的HTML/XHTML字符串转换成DOM结构。

2．尽可能有效地将该DOM结构注入到DOM中的任意位置。

3．执行源字符串中的内联脚本。

将这三个步骤综合在一起，就可以给页面开发人员提供一个注入HTML的智能API了。

开始干吧！




14.1.1　将HTML转换成DOM



将HTML字符串转换成DOM结构不会涉及太多的魔法知识。事实上，它使用的是一个我们可能已经非常熟悉的工具方法：DOM元素的innerHTML属性。

innerHTML属性的使用是一个多步骤的过程。

1．确保HTML字符串包含有效的HTML/XHTML（或者可以友好地调整它，以便更接近于有效）。

2．根据浏览器规则，将所需字符串包装在任意封闭标签内。

3．使用innerHTML，将HTML字符串插入到一个虚拟DOM元素中。

4．提取该DOM节点。

这些步骤不太复杂，但实际插入时有一些陷阱需要我们考虑。让我们详细看一下每个步骤。


预处理XML/HTML源字符串


首先，需要清理HTML源来满足我们的需求。清理的具体内容取决于产品需求和上下文，例如，要构建jQuery库的话，支持XML风格的自关闭元素是很重要的，如“<table/>”。

只有HTML元素的一小部分元素才能应用自关闭元素，尝试在其他情况下使用该语法，会在IE这样的浏览器中导致问题出现。

其次，我们可以对HTML字符串做一个快速的预解析，将“<table/>”这样的元素转换为“<table></table>”（这样在所有浏览器中都能一致处理了），如代码清单14.1所示。

代码清单14.1　确保自关闭元素能正确解释




转换操作完成以后，我们需要判断该新元素是否需要包装。


HTML包装


现在已经有了转换后的HTML字符串了，但在注入页面之前还有一个步骤需要做。有些HTML元素在被注入之前，必须存放在特定的容器元素中。例如，<option>元素必须放在<select>中。

有两种方法可以解决这个问题，这两种方法都需要构建一个问题元素及其容器元素的映射。




	方法1：如果某些特定父元素之前是使用createElement构建，是可以使用innerHTML将字符串注入到该特定父元素中的。虽然某些情况下，在有些浏览器上能用，但不能全部保障能用。

	方法2：字符串需要使用合适的标签进行包装，然后再直接注入到其他容器元素中（如<div>）。这是很简单的，但还有更多的工作需要做。



第二种方法是优先使用的，与第一种方法相比，它涉及很少的浏览器特定代码，而第一种方法则需要大量的浏览器特定代码。

幸运的是，需要使用特定容器元素进行包装的问题元素只有七个。如下列表中，省略号（…）表示的是元素需要注入的地方：




	<option>和<optgroup>需要包含在<select multiple="multiple">...</select>里。

	<legend>需要包含在<fieldset>...</fieldset>里。

	<thead>、<tbody>、<tfoot>、<colgroup>以及<caption>需要包含在<table>...</table>里。

	<tr>需要包含在<table><thead>...</thead></table>、<table><tbody>...</tbody> </table>或者<table><tfoot>...</tfoot></table>里。

	<td>和<th>需要包含在<table><tbody><tr>...</tr></tbody></table>里。

	<col>必须包含在<table><tbody></tbody><colgroup>...</colgroup></table>里。

	<link>和<script>需要包含在<div></div><div>...</div>里。



除了以下几点需要做一点解释以外，其他几乎都很简单：




	使用multiple特性的<select>元素（相对的是非多选下拉框），不会自动检查放在其中的选项（而单选下拉框会默认选择第一个选项）。

	<col>需要一个额外的<tbody>进行修复，如果没有的话，<colgroup>无法正常生成。

	<link>和<script>的修复很怪异：IE浏览器无法通过innerHTML生成<link>和<script>元素，除非将它们包含在另外一个节点中，并且还得有一个相邻节点。



这些元素满足包装要求以后，我们就可以生成DOM了。


生成DOM


用上一节中的容器映射，我们现在有足够的信息，可以生成需要向DOM元素插入的HTML了。

代码清单14.2　将一些标签生成一个DOM节点列表




在IE浏览器中，有两个bug需要在返回节点之前进行处理。第一，IE会在所有的空表格上添加一个<tbody>元素：要检查是否需要空表格，并删除所有的子节点作为充分修复。第二，IE会将传入innerHTML的字符串的前后空白都去除，并且通常在浏览器渲染文档的时候也不考虑空白。其验证方式是，检查生成的第一个节点是否是文本节点并且也包含了前导空白，如果不是，则显式创建一个新文本节点，并将空白填充进去。

这之后，就可以将各种各样的DOM节点插入到文档中了。




14.1.2　将DOM插入到文档中



一旦生成了DOM节点，就可以将其插入到文档中了。插入操作需要几个步骤，我们将在本节了解这些步骤。

我们有一个需要插入的元素数组——可能是文档中的任意地方——我们尝试将插入操作步骤减少到最少。

我们可以使用DOM片段
 （DOM fragments）进行插入。DOM片段是W3C DOM规范的一部分，并且所有的浏览器都支持。这个有用的工具给我们提供了一个容器，可以存储DOM节点集合。

这种方式本身是非常有用的，但它还有一个优点，那就是DOM片段可以一次性注入和克隆DOM节点集合，而不必在注入和克隆的时候，一次又一次地遍历操作。这有可能大大减少页面所需的操作次数。

在我们使用这种机制之前，让我们重温一下代码清单14.2中的getNodes()代码，并进行调整，以有效利用DOM片段。代码调整很小，只是在参数列表中添加一个fragment参数，示例如下：




如果传入了fragment参数，则期望将新节点注入到该fragment参数对应的DOM片段中，以便供以后使用。

为此，在函数返回语句之前，我们简单添加fragment的判断，并将新节点添加到该fragment中：




现在，让我们来看看它的用法。

如代码清单14.3中的代码，来自于jQuery，假设更新后的getNodes()函数也在作用域内，创建一个DOM片段（fragment）并将其传递给该函数（可能你还记得，需要将传入的HTML转换为DOM元素）。此时，DOM已经附加到fragment上了。

代码清单14.3　在DOM中的多个位置上插入DOM片段









这里还有重要的一点：如果我们将该元素插入到文档中的多个位置，我们需要一遍又一遍地对片段进行克隆。如果不使用片段，则每次都需要克隆所有的节点，而不是整个片段。

还有最后一点需要注意，虽然这一点相对比较次要。在页面开发人员尝试将一个表格行直接注入到表格元素中时，通常是指，直接将表格行插入到表格的<tbody>中。可以编写一个简单的映射函数来应对这些问题。

代码清单14.4　找出元素的插入点




总之，现在有办法可以以一种直观的方式来生成并插入任意DOM元素了。但是，对于源字符串中嵌入的脚本元素该怎么办呢？




14.1.3　脚本执行



除了将结构化的HTML插入到文档中外，HTML片段中的内敛脚本元素的执行也是一个常见的需求。这种情况常见于，通过Ajax从服务器端获取HTML片段并执行该HTML片段内部的脚本。

通常处理内联脚本的最好方法是，在DOM结构插入到文档中之前，将内敛脚本提取出来。在HTML字符串转换成DOM节点的函数内，我们可以使用类似如下这样的jQuery中的代码。

代码清单14.5　获取脚本









上述代码清单中的代码处理了两个数组：ret，用于保存生成的所有DOM节点，以及scripts，以文档顺序保存从片段里提取出来的脚本元素。此外，代码只负责删除能够正常作为JavaScript进行执行的脚本（有隐式type，或type=text/javascript的脚本）。接着，在DOM结构插入文档以后，代码就执行scripts中的内容。这更像是拖动着步子前行，而不只是应付复杂的代码，但它确实让我们看到了其中的巧妙部分。


全局上下文中的代码求值


内联脚本执行时，其期望在全局上下文内进行求值。这意味着，如果定义了一个变量，那么该变量就会成为全局变量，这也同样适用于其他函数。

代码求值的标准方法参差不齐。在全局作用域内，能够跨浏览器执行代码的简单明了方式是创建一个新的脚本元素，然后从文档中快速注入并删除代码。这是我们在9.1节讨论过的一种技术。这将导致浏览器会在全局作用域内执行脚本元素里的代码。

如下代码清单，展示了jQuery中的一部分全局求值代码。

代码清单14.6　全局作用域内的脚本求值




使用这种方法，可以很容易采用一种通用方法对脚本元素进行求值。我们甚至可以在脚本中添加一些简单代码来实现动态加载并求值（如果它引用外部URL）。

代码清单14.7　对脚本进行求值的方法（即便是远程脚本）




对脚本求值以后，将脚本从DOM中删除。我们之前也做了同样的事情，那就是在脚本元素注入之前将其从片段中删除。之所以这样做，是因为要保证脚本不会再次意外执行（例如，将脚本附加到文档上时，最终会递归调用自身）。

已经向我们的忍者工具包添加了将新元素添加到DOM中的功能。现在让我们来看看，如何从已有的元素中克隆新元素。




14.2　克隆元素



在所有的浏览器中克隆一个元素（使用cloneNode DOM方法）都很简单，但旧版本IE除外。同时进行克隆时，旧版本IE产生让人伤脑筋的行为，会导致产生非常令人沮丧的克隆结果。

首先，在克隆一个元素时，IE会将所有的事件都复制到克隆元素上。此外，元素上的自定义特性也都带过去了。在jQuery中，使用如下代码简单测试是否有这种情况。

代码清单14.8　判断浏览器在克隆时是否会复制事件处理程序




其次，阻止这种行为的明显方式是，删除克隆元素上的所有事件。但是在IE中，如果想从克隆元素中删除事件处理程序，原有元素上的事件处理程序也会被删除。很有趣！

同样，尝试删除克隆元素的自定义属性，也会同步删除原始元素的这些属性。

最终的解决方案也许就是先克隆元素，将其注入到另一个元素中，然后读取该元素的innerHTML，再将其转换回DOM节点。这是一个多步骤的过程，但它会产生一个无污染的克隆元素。除了（叹息），还有一个IE bug：元素的innerHTML（以及outerHTML）内容并不总是能反映元素特性的正确状态。一个常见的例子是，在动态改变input元素的name特性时，新改变的值不会在innerHTML中有表示。

该解决方案还有另外一个说明：XML DOM元素并不存在innerHTML，所以我们要被迫使用传统的cloneNode调用（但幸好XML DOM元素上还具有稀有的事件监听器）。

用于IE浏览器的最终解决方案是相当迂回的方法。它并没有使用简便的cloneNode调用，而是首先通过innerHTML进行序列化，然后将其转换为DOM节点，然后对任何携带不过来的特性进行修复。要修复多少特性取决于我们自己。

代码清单14.9　jQuery中元素克隆功能的部分代码




注意，上述代码使用了jQuery的jQuery.clean方法，就像前面所讨论的，它会将一个HTML字符串转换成一个DOM结构。

好了，现在可以在DOM中添加新元素以及复制元素了。那么如何删除这些元素呢？




14.3　删除元素



从DOM中删除一个元素应该是很简单吧（快速调用removeChild()），当然不是了。将一个元素从DOM中删除之前，我们必须做很多初步的清理工作。

在DOM元素从DOM中删除之前，通常要做两步清理工作。

首先要清理的是事件处理程序，可以通过将其从元素上删除来实现。如果一个框架设计良好的话，一个元素在同一时间只能绑定一个处理程序，所以这个清理工作不应比删除一个函数更难了。这就是我们在第13章建立的事件管理框架。这一步非常重要，因为对引用了其他DOM元素的处理程序来说，IE有内存泄露问题。

第二步要清理的是与元素相关的外部数据。就像我们在第13章讨论的那样，一个框架需要一个好的方式将数据与元素关联起来，而无需直接在扩展属性上附加数据。清理这些数据是一个好主意，主要是为了避免消耗太多的内存。

这两点都需要在被删除的元素上完成才行，同样所有的后代元素也必须完成这两点，因为所有的后代元素也会被删除。

如下代码清单，显示了jQuery中的相关代码。

代码清单14.10　jQuery中的元素删除函数




所有清理工作都完成之后，下一件要考虑的事情是元素在DOM中的实际删除。大多数浏览器都可以完美地将元素从页面中删除（除了前面所说的IE）。

在IE中，删除元素的时候，如果不能将该元素使用的内存全部回收，删除操作就会失败。这意味着，长时间运行的页面，在删除元素时会发现，随着时间的推移，这些元素在IE中会使用更多的内存。

有一个部分解决方案似乎可以解决这个问题。IE有一个名为outerHTML的专有属性，可以为元素返回一个HTML字符串的表示。不管什么原因，除了可以对outerHTML进行取值以外，还可以对其进行赋值。事实证明，如果我们执行如下语句：




它将元素在IE中使用的内存更加彻底地清理掉，而不是仅调用removeChild()。

除了正常调用removeChild()以外，我们还可以额外做这一步工作。

代码清单14.11　在IE中设置outerHTML，以便尝试清理更多内存




需要注意，outerHTML不是全部成功清理该元素所使用的内存，但它能清理一大部分（这是一个开始）。

重要的是要记住，在页面删除一个元素时，最少也应该执行前面的三个步骤。其中包括将元素外部内容清空、替换元素内容（HTML 或文本）、直接替换元素。记住，要让DOM永远保持整洁，就不必太担心内存问题。

上述内容很好地涵盖了HTML元素，但页面包含的不仅仅是元素。我们还需要考虑页面文本。




14.4　文本内容



处理文本比处理HTML元素往往容易得多，特别是有一些处理文本的内置方法，可用于所有的浏览器。但像往常一样，有很多要处理的各种各样的浏览器bug，所以这些API不是我们所希望的完整解决方案。

当涉及到文本处理时，有两种常见的场景。




	获取元素的文本内容。

	设置元素的文本内容。



W3C兼容性浏览器很方便地在DOM元素上提供一个textContent属性。访问该属性的内容就可以得到该元素的文本内容，也包括其直接子节点以及后代节点的文本内容。

旧版IE浏览器有自己的专有属性innerText，可以实现与textContent相同的行为。（还不错，一些基于WebKit的浏览器也支持innerText。）

阅读如下代码。

代码清单14.12　textContent和innerText的使用




注意，在我们设置textContent/innerText属性时，原有的元素结构被删除了。因此，虽然这两种属性非常有用，但有一定数量的陷阱。

首先，就像删除页面元素时所讨论的那样，没有考虑内存泄漏会带来不利的后果。此外，在这些属性中跨浏览器处理空白绝对是很糟糕的。没有任何一个浏览器有能力返回一致的结果。

如果不关心保留空格（尤其是结束行），可以随意使用textContent/innerText获取元素的文本值。要设置元素的文本值，我们需要设计一个替代方案。




14.4.1　设置文本



设置元素文本包括两个步骤。

1．将元素的内容清空。

2．插入新的文本内容。

清空元素的文本内容很简单，在代码清单14.10中，我们已经设计了一个方案。

插入新的文本内容，我们需要使用一种方法对插入的字符串进行转义。插入HTML和插入文本的一个重要区别是，需要对插入文本中的有问题的HTML字符进行转义。例如<必须要用&lt;进行显示。

幸运的是，可以使用DOM文档上内置的createTextNode()方法精确地实现该转义功能，代码如下所示。

代码清单14.13　设置元素的文本内容




讨论了元素的文本设置，现在来看元素的文本获取。




14.4.2　获取文本



要得到元素的精确文本值，必须要忽略textContent和innerText的结果。这些属性的最常见问题是结束符从返回的结果中被剥夺了。相反，我们必须手工收集所有文本节点来得到一个精确的结果。

如下代码是一个可行的解决方案，其很好地利用了递归。

代码清单14.14　获取元素的文本内容




在应用程序中，如果不担心空格的话，应该坚持使用textContent/innerText属性，因为它们可以让代码变得更简单。但是最好在这些属性不符合需求时，提供备选方案。




14.5　总结



我们全面了解了解决DOM操作方面难题的最好方式。虽然现代浏览器DOM操作给了我们一些新的选择，但是知道如何“手工”实现这些功能，对于支持旧版浏览器以及改善性能来说是非常重要的。

这些问题应该比较容易克服，但跨浏览器问题使解决方案的实现变得更加困难。通过做一些额外的工作，我们可以开发出一个适用于所有主流浏览器的统一解决方案，这也正是我们应该努力的方向。

让我们回顾一下在本章学到了什么。




	使用正则表达式（在第7章掌握的一个便利工具），可以将HTML片段转换成能够进行解析的良好语法格式。

	将HTML文本片段注入到一个临时元素的innerHTML属性中，是一个可以将HTML文本字符串转换成DOM元素的快速且简单的方式。

	一些元素，比如table的组件元素，需要使用其他容器元素进行包装才能成功创建。

	使用我们在第9章代码求值里讲解的技术，可以让HTML片段中的脚本元素在全局作用域内执行。

	旧版IE浏览器在克隆元素时会导致出现很麻烦的问题，因为它们复制了太多东西，包括事件处理程序和扩展属性。

	从DOM文档中删除元素时，我们需要注意内存管理，尤其是长时间存活的页面。



在本章，我们对元素进行了创建、克隆以及删除。那么元素查找呢？在下一章，我们将研究忍者训练的最后一章：使用CSS选择器查找元素。








第15章　CSS选择器引擎




本章涵盖以下内容。





	选择器支持的现状

	选择器引擎构建的策略

	使用W3C API

	XPath相关信息

	构建一个DOM选择器引擎



作为Web开发人员，好消息是所有的现代浏览器都支持W3C Selectors API。该API（有两个层次：Level 1和Level 2）给我们提供了querySelectorAll()和querySelector()方法以及其他内容，我们可以利用这些API在很多浏览器上进行快速的DOM遍历操作。





 注意： 






要获得关于该API的更多信息，请访问W3C网站的Level 1（www.w3.org/TR/selectors-api/）和Level 2（www.w3.org/TR/selectors-api2/）。


大家可能会问，W3C Selectors API几乎在所有现代浏览器中都实现了，为什么还要花时间讨论纯JavaScript CSS选择器引擎是如何实现的呢？

虽然标准API是一件好事，但大多数浏览器中的W3C Selectors API实现（至少在2012年中期是这样的状态）都是将内部CSS选择器引擎硬套在标准JavaScript/DOM接口中的。为了实现这一点，与一个好的API有关联的很多细节都被忽略了。例如，选择器方法不使用已经构建的DOM缓存，就没办法提供正确的错误报告，并且它们也无法处理任何形式的可扩展性。

JavaScript流行库中的CSS选择器引擎会考虑所有这些因素。它们使用DOM缓存提供更快的性能，它们提供其他水平的错误报告，并且它们是高度可扩展的。





 提示： 






如果想知道什么是“CSS选择器引擎”，它只是一个宽泛的功能术语，利用给定的CSS选择器表达式匹配一组DOM元素。例如，所有带有ninja样式的元素，都可以使用选择器表达式.ninja来收集。


综上所述，问题是：为什么要理解一个纯JavaScript CSS选择器引擎是如何工作的？答案是，理解纯JavaScript CSS选择器引擎的工作原理，可以在性能上获得一些令人意想不到的结果。我们不仅能编写更好的遍历实现，通过DOM树进行更快地搜索，还可以了解CSS选择器引擎的工作原理，从而编写性能更好的选择器。

CSS选择器引擎是这个时代中日常开发工作的一部分，理解它们是如何工作的，以及如何让它们的工作速度更快，可以为我们提供开发基础。毕竟，要想在页面上开发这种类型脚本，很多事情都要遵循如下这种模式。

1．查找DOM元素。

2．对（使用）DOM元素做点什么事情。

除了新的Selectors API，查找DOM元素从来都不是浏览器JavaScript的强项，定位元素的可用方法几乎仅限于通过ID和标签名称才能进行查找。对第一步做一些简化，可以让我们关注更有意思的“做点什么事情”步骤。

目前，选择器引擎要实现的CSS选择器标准，由W3C定义，地址：www.w3.org/TR/css3-selectors/。

关于实现方式，有三种主要方式可以实现一个CSS选择器引擎。




	使用前面提到的W3C Selectors API，该API在大多数现代浏览器中都有实现。

	使用XPath，一种在大多数现代浏览器中都内置的DOM查询语言。

	使用纯DOM作为CSS选择器引擎的主要部分，在上述两个机制不存在的时候，可以进行优雅降级。



本章将深入探讨所有这些策略，以便在实现方面做出一些理智的决策，或者至少能理解一个JavaScript CSS选择器引擎。

先从W3C方式开始。




15.1　W3C Selectors API



W3C Selectors API是一个相对较新的API，旨在减少JavaScript中实现一个完整CSS选择器引擎所需要做的大部分工作。

浏览器厂商已经抓住这个新API的机会，并在所有主要浏览器上都有实现（从Safari 3、Firefox 3.1、Internet Explorer 8、Chrome（几乎从一开始）以及Opera 10开始）。该API的实现通常支持浏览器CSS选择器引擎实现的所有功能，因此如果浏览器完整支持CSS3，其Selectors API的实现将会反映出这一点。

该API提供了很多有用的方法，其中两个方法是在现代浏览器中进行实现的。

1．querySelector()接受一个CSS选择器字符串，并返回找到的第一个元素，或者如果没找到匹配元素的话就返回null。

2．querySelectorAll()接受一个CSS选择器字符串，并返回该选择器找到的所有元素组成的静态NodeList。

这两种方法存在于所有的DOM元素、DOM文档以及DOM片段上。如下代码清单，展示了使用这两种方法的几个示例。

代码清单15.1　使用Selectors API的示例




当前W3C Selectors API可能存在一个陷阱，对浏览器支持的CSS选择器，该API只提供了有限的支持，而不是像先前JavaScript库的实现那样有广泛的支持。通过查看元素级查询的匹配规则可以看到（在一个元素上调用querySelector()或querySelectorAll()）。

代码清单15.2　元素级查询




注意这里的问题：执行一个元素级查询时，选择器只检查选择器的最后一部分是否包含在元素中。这似乎违反直觉。在代码清单15.2中，我们可以验证在id为test的元素中没有任何<div>元素，即便选择器看起来是有div一样。

这违背了大多数用户期望的CSS选择器引擎工作原理，所以我们必须提供一个解决方案。最常见的解决方案是，在目标元素上添加一个新的id，以强制改变根元素的上下文。

代码清单15.3　强制元素从根开始查询




在代码清单15.3中，有重要的几点问题。

首先，必须为元素赋予一个唯一id，并且稍后将原始id恢复回去，以确保构建选择器时的最终结果没有冲突。然后我们将id拼接在选择器前面（以“#id”的形式，此时的id是生成的唯一值）。

正常情况下，该过程会简单删除id并且返回查询的结果，但是有一个问题需要注意：Selectors API方法可能会抛出异常（常出现于错误的选择器语法或不支持的选择器）。正因为如此，我们需要将其包装在try/catch块中。不过由于要恢复元素的原始id，所以我们可以额外添加一个finally块。这是编程语言很有趣的一个特性：不管是在try中返回一个值，还是在catch中抛出异常，finally块中的代码永远都会在上述两个代码块结束以后进行执行（但在函数将值返回之前）。以这种方式，我们可以确保id总能正常恢复。

近期，Selectors API绝对是W3C中最有前途的API之一。支持Selectors API的浏览器，在获取主要市场份额和支持完整CSS3（或至少是大多数）以后，它有可能用一个简单的方法来完全取代大多数JavaScript库提供的大部分功能。

现在让我们将注意力转向更接近以XML为中心的选择器实现方式。




15.2　利用XPath查找元素



对于不支持Selectors API的浏览器，一个统一的替代方案是使用XPath查询。

XPath是一种查询语言，用于在DOM文档中查询DOM节点。它比传统的CSS选择器更强大，并且大多数流行的浏览器（Firefox、Safari 3+、Opera 9+、Chrome）都提供了XPath的一些实现，可以在基于HTML的DOM文档中进行使用。IE 6以及后续版本提供了XPath对XML文档的支持（而不是HTML文档——最常见的目标）。

如果要描述一下利用XPath表达式所做的事情，那就是XPath对复杂表达式的查询非常快。在实现一个纯DOM实现的选择器引擎时，我们经常利用浏览器的特性扩展所有的JavaScript和DOM操作。另外，XPath无法使用简单表达式。

在使用XPath表达式比使用纯粹的DOM操作更有利方面，有某种不确定的门槛。虽然这个门槛可能以编程方式确定，但有几个条件：通过id或者简单的标签（<div>）查找元素的速度永远比纯DOM方式（使用getElementById()和getElementsByTag　Name()）快。

如果我们的目标受众对使用XPath表达式很接受（并且乐于将自己限制在支持XPath的现代浏览器内），那么我们可以利用如下代码清单所示的方法（源自Prototype库），而且完全可以忽视CSS选择器引擎的构建。

代码清单15.4　在HTML文档上执行XPath表达式的方法




如果能将XPath用于所有的地方会很好，但那是不可行的。XPath功能强大，主要是供开发人员使用，并且与CSS选择器提供的简单用法相比，XPath的用法相当的复杂。虽然不能在这里列出所有的XPath，但表15.1提供了一些最常见XPath表达式和相对应CSS选择器的快速概览。



表15.1　CSS选择器及其等价的XPath表达式





	

 



Goal 




	

 



XPath 




	

 



CSS3 







	
 

所有元素 



	
 

// * 



	
 

* 






	
 

所有名称为p的元素 



	
 

//p 



	
 

p 






	
 

p的所有直接子元素 



	
 

//p/ * 



	
 

p > * 






	
 

通过ID查找元素 



	
 

// *[@id='foo'] 



	
 

#foo 






	
 

通过样式查找元素 



	
 

// *[contains(concat(" ", @class, "")," foo ")] 



	
 

.foo 






	
 

通过特性查找元素 



	
 

// *[@title] 



	
 

*[title] 






	
 

所有p元素的第一个子元素 



	
 

//p/ *[0] 



	
 

p > *:first-child 






	
 

所有带有a连接的p元素 



	
 

//p[a] 



	
 

不可用 






	
 

下一个元素 



	
 

//p/following-sibling::*[0] 



	
 

p + * 







通过正则表达式对选择器进行解析，我们可以使用XPath表达式创建一个选择器引擎，而不是构建一个纯DOM选择器引擎。最重要的区别是，由正则表达式产生的CSS选择器会映射成相关XPath表达式并进行执行。

这种方式并没有太多优点，因为其结果，在代码层面上，它和一个正常纯DOM的CSS选择器引擎的实现代码一样多。许多开发人员不愿使用XPath引擎，只是为了降低选择器引擎的复杂性。我们需要在XPath引擎的性能优势（尤其要考虑来自Selectors API的竞争）和代码大小之间进行权衡。

现在，让我们来看看“自给自足”型的CSS选择器实现方式……




15.3　纯DOM实现



每个CSS选择器引擎的核心都是纯DOM方式的实现。这需要解析CSS选择器并使用现有的DOM方法（如getElementById()和getElementsByTagName()）来找到相应的元素。





 提示： 






HTML5在标准方法里添加了getElementsByClassName()方法。


在CSS选择器引擎的实现里使用DOM方式是很重要的，其原因有如下几个。




	IE 6和IE 7——虽然IE 8和IE 9支持querySelectorAll()，但IE 6和IE 7缺乏对XPath或Selectors API的支持，这使得DOM实现变得很必要。

	向后兼容（backwards compatibility）——对于不支持Selectors API和XPath（如Safari 2）的浏览器，如果想要代码以合适的方式降级并支持它们的话，需要某种形式的DOM实现。

	速度（speed）——很多纯DOM实现的选择器引擎的速度也很快（比如按ID查找元素）。

	全覆盖（complete coverage）——并不是所有的浏览器都支持同样的CSS3选择器。如果要在所有的浏览器上都完整支持——或最少支持一个常用子集的话，我们也得需要自己来实现查找。



记住上述要点，我们可以看一下两种可能的CSS选择器引擎实现方式：自上而下和自下而上。

自上而下的引擎是通过对CSS选择器从左到右进行解析来实现的，以匹配文档中的元素，相当于对每个额外的选择器段都进行查找一遍。这种类型的引擎，在大多数现代JavaScript库中都可以发现，一般来说，这是在页面上查找元素的首选方式。

让我们看一个简单的示例。阅读如下代码：




如果要查找包含“Click me!”文本的<span>元素，我们可以使用如下选择器进行查找：




使用自上而下的方式在DOM上应用该选择器的描述，如图15.1所示。





图15.1　自上而下的选择器引擎从文档的顶部开始查询，定位匹配选择器内容的子树


第一段选择器div.ninja标识的是文档中的子树①。在该子树下，下一段选择器a被应用了，标识的是以连接元素为根的子树②。最后，span选择器标识了目标节点③。请注意，这是一个简化示例，一般在查找的时候，任何阶段都有可能识别出多个子树。

在开发选择器引擎时，有两个重要的注意事项需要考虑。




	查询结果应该按照文档顺序进行排序（它们在文档中定义的顺序）。

	查询结果应该是唯一的（不应该返回重复元素）。



正因为有这些陷阱，开发自上而下引擎有时候可能会相当棘手。

让我们来看一个简化的、自上而下的选择器引用实现，仅限于根据标签名称查找元素。

代码清单15.5　一个有局限性的、自上而下的选择器引擎




在该代码清单中，我们实现了一个有局限性的、自上而下的选择器引擎，它只能按照标签名称来查找元素。该引擎可分解为几个部分：解析选择器、查找元素、过滤、递归并合并结果。

我们来仔细研究一下每个部分。




15.3.1　对选择器进行解析



在上述简化示例中，我们的解析仅限于转换一个由标签名称组成的CSS选择器，比如，将“div span”转换成一个字符串数组，数组结果是：["div", "span"]。

上述示例，只是用空格分隔符对选择器字符串进行拆分，但CSS2和CSS3可以根据元素的特性或特性值来查找元素，所以在大多数选择器上可能有额外的空格。这种方式将会让我们的选择器拆分策略变得太过于简单。

对于完整的实现，我们要制定一系列严格的解析规则来处理可能传入的任意表达式。这些规则可能大都会采用正则表达式的形式。如下示例展示了一个更强大的解析器，它使用一个能够获取选择器并将其分解成多个部分的正则表达式（如果需要还会有逗号分隔）。

代码清单15.6　使用正则表达式分解CSS选择器




很显然，这种选择器只是众多选择器中的一个。对于需要支持的每种表达式类型，我们都要提供额外的解析规则。大多数选择器引擎最终都会包含映射，该映射中一个正则表达式对应一个函数，选择器被哪个正则表达式匹配上了，就执行哪个正则表达式对应的函数。

检查这样的表达式细节会花费相当长的时间。如果真想深入研究它是如何实现的，我们鼓励大家分析jQuery源码（或自己喜欢的其他库）中的选择器解析部分的代码。

接下来，我们需要查找与解析过的表达式相匹配的元素。




15.3.2　查找元素



在页面上查找正确的元素只是拼图中的一块，查找方法有很多种。尽管有很多明显的方法，但要使用哪些技术，很大程度上取决于要支持的选择器以及浏览器支持哪些选择器。

思考一下getElementById()。该方法只能在HTML文档的根节点上使用，并且只返回页面上的第一个id等于特定值的元素（也应该只有一个）。因此它对ID CSS选择器（#id）是有用的。可惜的是，IE浏览器和Opera也会查找页面上的第一个name等于id值的元素。如果只希望根据id查找元素，我们需要一个额外的验证步骤来排除这种“有帮助的”元素选择功能。

如果希望查找和特定id匹配的所有元素（这种需求在CSS选择器中司空见惯，尽管通常HTML文档每页只允许一个特定的id），我们需要遍历所有的元素来寻找正确的id，或者在支持id的浏览器中使用document.all["id"]，其返回与id相匹配的所有元素组成的一个数组（即IE、Opera和Safari）。

getElementsByTagName()方法执行的操作平淡无奇：查找匹配特定标签名称的元素。然而它还有另一个目的：可以使用星号标签名称（*）查找一个文档（或元素）中的所有元素。对于处理基于特性的选择器（没提供特定的标签名称）来说，这种方法特别有用，比如.class和[attr]。

使用*查找元素时有一个注意事项，除了元素节点以外，IE浏览器也会把注释节点返回（不管出于何种原因，在IE中，注释节点的标签名称是叹号（!），因此就被返回了）。所以需要进行最基本的过滤操作，以确保注释节点被排除在外。

getElementsByName()是一个实现良好的方法，有一个单一目的：查找具有特定name的所有元素（如含有name特性的<input>元素和其他表单控制元素）。对于单一选择器[name=name
 ]的实现确实十分有用。

getElementsByClassName()方法是浏览器实现的一种新HTML5方法，其基于class特性来查找元素。该方法极大地加速了class选择器的查询。

对于元素查找，虽然有各种各样的技术可以选择，但上面几个方法是页面元素查找的主要方式。

利用这些方法得到的查找结果，我们可以继续对其进行过滤。




15.3.3　过滤结果集



一个CSS表达式通常是由多个独立的部分组成。例如，表达式div.class[id]有三个部分：查找所有的div元素，并且这些div元素都有一个class样式名，而且还都有一个名为id的属性。

第一步是确定要开始查询的根选择器。例如，看到div，我们就可以立即使用getElementsByTagName()在页面上查找所有的<div>元素，然后，必须对查询结果进行过滤，只保留含有特定class样式且定义了id属性的元素。

该过滤过程，是一种大多数选择器都会实现的常见功能。这些过滤内容主要是属性或元素在兄弟节点或其他关系上的位置。




	属性过滤（attribute filtering）——这种方法是用于访问DOM属性（通常使用getAttribute()方法)，并验证它们的值。样式过滤（.class）是这种行为的一个子集（访问className属性并检查它的值）。

	位置过滤（position filtering）——例如：:nth-child(even)或:last-child，要在父元素上使用一系列方法的组合。如果浏览器支持children（IE、Safari、Chrome、Opera、Firefox 3.1），则使用children，该属性是一个包含所有子元素的列表。所有的浏览器都有一个childNodes属性，该属性是一个包含所有子节点（包括文本节点和注释节点）的列表。利用这两个方法，就可以实现各种形式的元素位置过滤。



构建一个过滤函数可以达到双重目的：作为一个简单的方法提供给用户来测试它们的元素，我们也可以快速判断一个元素是否匹配特定的选择器。

现在，让我们关注可以完善查询结果的工具。




15.3.4　递归和合并



如代码清单15.1所示，选择器引擎需要进行递归（找到后代元素）并将结果合并在一起。但是我们的初始实现太简单了。我们在查询结果中得到两个<span>元素而不是一个。我们需要进行一次额外的检查，以确保返回的元素数组包含的都是不同的结果。大多数自上而下的选择器实现，都具备一些处理这种不同结果的方法。

可惜的是，没有任何简单的方法可以确定一个DOM元素的唯一性，因此我们需要自己找出一种方法。我们将采取的方法是，遍历元素并给这些元素赋予一个临时的标识值，以便可以验证是否已经遇到了它们。

代码清单15.7　在数组中查找不同的元素




该unique()方法给数组中的所有元素添加了一个扩展属性，将它们标记为“已见到”。遍历结束的时候，只有不同的元素才能复制到新数组中。这种技术的变种几乎在所有的JavaScript库中都可以找到。

关于DOM节点添加属性的细节内容，请回顾第13章的事件。

在上述函数中，我们是采取自上而下的方式来解决问题的。现在让我们简要讲述一下另外一种方式。




15.3.5　自下而上的选择器引用



如果不愿意考虑采用独特的方式识别元素，我们还有另外一种风格的CSS选择器引擎，不需要进行识别。自下而上选择器引擎的工作方式和自上而下的方向相反。

举例来说，给定一个选择器div span，自下而上的选择器引擎会首先找到所有<span>元素，然后遍历每一个元素，再转向其祖先方向查找<div>元素。这种风格的选择器引擎构建的匹配风格，在大多数浏览器引擎中都可以找到。

这种引擎风格不像自上而下方式那样受欢迎。虽然适用于简单的选择器（子选择器），但是祖先遍历需要付出相当高的代价，它不能很好地伸缩。但这种引擎提供的简单性，最终能够很好地权衡利弊。

该引擎的构建十分简单。首先找到CSS选择器的最后一个表达式，然后查询相应的元素（就像自上而下的引擎一样，但使用的是最后一个表达式而不是第一个）。然后就开始执行一系列的过滤操作，并在操作中移除不符合条件的元素（代码清单如下所示）。

代码清单15.8　简单的自下而上选择器引擎









代码清单15.8展示了一个简单的、自下而上的选择器引擎的构建。注意，它只能在一个层级的深度才能工作。要超过一层深度，要跟踪当前深度的状态。这将会产生两个状态数组：其中一个元素数组包含的是要返回的元素（一些元素被设置为undefined，因为它不是匹配结果），而另外一个元素数组则对应于当前测试的祖先元素。

如前所述，这种额外祖先元素验证过程的最终可伸缩性略低于自上而下的方式，但它完全不需要使用unique方法产生非重复性元素的输出，而有些人则可能认为它是一个优势。




15.4　总结



基于JavaScript的CSS选择器引擎是一个非常强大的工具。使用极少的选择器语法，该引擎可以让我们很容易地找到页面上的任意DOM元素。和完整的选择器引擎实现相比，还有很多细微的差别，但随着浏览器的改善，这种情况正在迅速得到改善，并且不缺乏能够提供帮助的工具。

以下是我们在本章学到的内容。




	现代浏览器对元素选择都实现W3C API，但它们的发展还有很长的路要走。

	如果只对性能有要求的话，依然有必要创建自己的选择器引擎。

	创建一个选择器引擎，我们可以使用如下方式。



利用W3C API。



使用Xpath。



自己来遍历DOM以实现最佳性能。

	自上而下的方式最受欢迎，但它需要进行一些清理操作，如要确保元素的唯一性。

	自下而上的方式避免了上述这些操作，但在性能和可伸缩性方面，它有自己的问题。



由于现代浏览器都在实现W3C Selector API，所以不必担心选择器实现的细节，这些细节可能很快就会成为过去。但对于许多开发人员来说，这一天来得不会太快。








看完了



如果您对本书内容有疑问，可发邮件至contact@epubit.com.cn，会有编辑或作译者协助答疑。也可访问异步社区，参与本书讨论。

如果是有关电子书的建议或问题，请联系专用客服邮箱：ebook@epubit.com.cn。

在这里可以找到我们：




	微博：@人邮异步社区

	QQ群：368449889 　





091507240605ToBeReplacedWithUserId
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14.1.1 将HTML转换成DOM









14.1.2 将DOM插入到文档中









14.1.3 脚本执行







14.2 克隆元素



14.3 删除元素



14.4 文本内容





14.4.1 设置文本









14.4.2 获取文本







14.5 总结



第15章 CSS选择器引擎



15.1 W3C Selectors API



15.2 利用XPath查找元素



15.3 纯DOM实现





15.3.1 对选择器进行解析









15.3.2 查找元素









15.3.3 过滤结果集









15.3.4 递归和合并









15.3.5 自下而上的选择器引用







15.4 总结



看完了
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if (typeof document ! “undefined” &&
(document.addEventListener || document.attachEvent) &&
document.getElementsByTagName &&
document.getElementById) {
// We have enough of an API to work with to build our application
b
else {
// Provide Fallback
1
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<script type="text/javascript™> U — AR TRE

window.onload = X EIHE R, HRAEILAE
function(){ assert(true, ‘power!'); }; SRR AT
var ninja = {
shout: function(){ B, FFIEN ninja f9—A Tk AT
assert(true, "Ninja"); }0 A4 shout MRIEL T ZIT &, B R
)_) TELE SRR
ninja.shout(); HARL ) alat AEERS
setTimeout OB, PAEAESER 23510
setTimeout(

function(){ assert(true, 'Forever!'); }, ‘)Wiﬁﬁiﬁm. PRk, RS
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var add = function(a,b) { return a + b; }
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(function(){
eval("var test = 5

HOs

assert(test === 5,
"Variable created in global scope")

R
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‘this.addSubmit = function (elem, fn) {

o SEAHESE submit ALTEEFF, 0
ot addEvent (elen, “subait”, f); JRBE28 SF submit FHHIBLIL
it if (isSubnitEventSupported) return; )
) 7/ But we need to add extra handlers if we're not on a form
// Only add the handlers for the first handler bound -
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# getbata(elen) handlers. subnit. length === 1) { Jf FLi% submit AL 872
addEvent (elen, "click”, triggerSubmitonClick); 2 55— A b B
addEvent (elem, “keypress”, triggerSubmitOnKey); J¥, IBABEIR click
3 Al keypress fiili4bFR
% ¥
this.removeSubmit = function (elem, fn) {
SRR s ERMILIRSE, R
renoveEvent (elem, "submit", fn); . .
if (isEventsupported(“subnit”)) return; WIERLHF submit G
var data = getData(elem); HRER
if (elem.nodeName.tolowerCase() "form” &&
!data || !data.events data.events.submit) {
removeEvent (elem, "click”, triggerSubmitonClick);
| reREeT(lan, hepress, SrGrSRLSONOD
9 I TR R B RIBH RUG —
P TR, AR A

</scripts
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var o = {r;
o.whatever = function(){};
o.whatever();
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RER
B
color
ABig
*T

b P — A TR R
div { font-size: 1.8em; border: 0 solid gold; } W o
<Ustyte %, WHFHR/N

HIERL
<div sty olor:#000;" title="Ninja power!">
EP e
/aiv MRATRA NS e
<scripts TR, i
window.onload = function(){ HuJ AR L style £
var div = docunent. getElenentsByTaghane("div")[0]; AR
style.color == ‘rgb(0, @, 0)' ||
iv.style.color == '#600", . Jesv
“color was recorded"); Jﬁﬁ@;:}ﬂimw e
it
assert(div.style. fontsize == '1.gen’,
*fontSize was recorded'); s .
U S TN 705 RIS
"borderWidth was recorded'); ¥
div. style.borderhidth = "4px";
assert(div.style.borderWidth == '4px’, ‘_\Oﬁ&mﬁwﬁ&ﬁ
“borderwidth was replaced’); ‘\0
5 ADAEMETHR

</scripts
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<SCript type="Text/javascript >

XAV
function test(a){ return a + a; } 4’/0

assert(test.tostring()

“function test(a){ return a + a; }", }ommﬁﬁﬁﬁw

Function decompiled");

¢/scripts
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var elements = "vall,val2,val3”.split(/,\s*/);
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VT
(X3¢

String.prototype.csv = String.prototype.split.partial(/,\s*/);

var results = (“Mugan, Jin, Fuu").csv();

assert(results(0]=="Hugan" &&
results[1]=="Jin" 8
results(2])=="Fuu",
“"The text values were split properly”);
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Uncaught TypeError: Property "submit ot object #<HTMLFormElement> 1s not a ftunction
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element.style.height = 106;
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start = new Date().getTime();
for (var n = 8; n < maxCount; n++) {

/* perform the operation to be measured *//
}
elapsed = new Date().getTime() - start;
assert(true, "Measured time: " + elapsed);
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<script type="text/javascript”> % change HEPEE S—AMETRIGE

(function(){ 4/ SR
this.addChange = function (elem, fn) { TR IMA R, HERI

addEvent (elem, “change”, fn); SRR S FF change Wi, 3
if (isEventSupported(“change")) return; FREER
if (getData(elem).events.change.length === 1) {
addevent(elem, "focusout”, triggerChangeIfValueChanged); ‘\ 4 change
addevent (elem, “click”, triggerChangeonClick); S
addEvent(elem, "keydown”, triggerChangeOnkeyDown); ¢
addevent(elem, "beforeactivate”, triggerChangeOngefore); HRERneR
}'} S change HsfFsE
’ LRI
this. removeChange = function (elem, fn) { HR

removeEvent(elem, “change”, fn); IERBRAL TR, HFIBT AR
if (isEventSupported("change”)) return; S84 chance E M, BEELHEEME]
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kKatana.cut = function(){
isSharp = false;

}s
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var node = documentA.createElement("div");
documentB.documentElement.appendChild(node);
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assert(condition, message)
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<script type="text/javascript">

(function(){

var isSubmitEventSupported = isEventSupported(“submit");

function isInForm(elem) {
var parent = elen.parenthode;
while (parent) {
if (parent.nodeName. toLowerCase()
return true;

“form") {

b

parent = parent.parentiode;
b
return false;

}

function triggersubmitonClick(e) {
var type = e.target.type;

if ((type === "submit" || type === “inage") &
isInForm(e.target)) {
return triggerEvent(this,"submit");
b
Y

function triggersubmitonkey(e) {
var type = e.target. type;
if ((type === "text" || type
isInForm(e.target) 8& e.keyCode
return triggerEvent(this,"submit");
Y
3}

password”) 8&
13) {

XA AT
HUNTHE AROTER LB 4
AR

s LA click AbFE
J¥, FUIT submit PR
BTSSR
kA% submit Frf

{5 X" keypresses
ALSHRLFE, FIT submit
HPF R R AT
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function isEventsupported(eventNane) { G —A<div> 3 T A

R TN SRR e SRR AT, <O P, mERHEE
Sssupporced; o i
isSupported = (eventName in element); ’

if (lissupported) {

element . setattribute (eventName, ‘return;

issupported = typeof element[eventName] == 'function’;
b

— A RGN, DI — 5
clenent = nutls “~ FERAIC T AT R
return isswpporteds - @ RAFMAINT, MEMITH
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var box = document.getElementById("box"), x = 0,

timers.add(function() {
box.style.left = x + "px";
if (++x > 50) return false;

b

timers.add(function() {
box.style.top = y + "px";

y +=2;
if (y > 120) return false;
B

timers.start();
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function performAjaxOperation(target) {
triggerEvent(target, 'ajax-start');

window.setTimeout(function(){
triggerEvent(target, ‘ajax-complete');
},5000) ;
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<script type="text/javascript"> ‘-) XIS

var html = "<bsHello</b>\n<isuworld!</i>"; <_/0 BRRER
assert(/.*/.exec(html)[0] “<b>Hello</b>", FBILRD)

“A normal capture doesn’t handle endlines.");

assert(/[\s\s]*/.exec(htn1)[6] i %5 4 IC
"<bs>Hello</b>\n<isworld! </i>", o&ggﬂﬁggglyﬁ

“Matching everything with a character set.");

assert(/(2:.|\s)*/.exec(html)[0]
"<bsHello</b>\n<isworld! </i>" e i e
“Using a non-capturing group to match everything."); TCRCFA TG

</script>
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var o = eval{'({ninja: 1})");
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button.click()
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iE U,
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<a href="listing-12.5.html" id="testSubject">Self</a>

<script types"text/javascript”> AT A B BRI
Var Lok document. getElenenteyTd("testsubfect); jmﬁwmﬁ
var linkHref = link.getAttributeNode('href').nodevalue;
assert(Linktiref —-- "Listing-12.5.htad",
21k node value 15 oK'); ‘} MR
assert(Link.href === "Listing-12.5.htal", EERE RN
“Link property value is ok'); =
assert(Link.getAttribute(“href') === linkHref,
“link attribute not medified’); T T

</script> PR L M, (BREMARIT
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<div style= color:red; ></div>
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&« C | &) localhost/ninja/chapter-5/listing-5.3.html 3 G <\
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e Quter can't see the ronin.
e [nner can see the minja.

e Inner can sec the samurai,

o Inner can sce the wakizashi,
e [nner can see the ronin.
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if (document.addEventListener) {
elen.addEventListener(
type "focusin” ? "focus” :
type === "focusout” ? "blur
data.handler, type === "focusin

type,
1 type

focusout”);
}
else if (document.attachEvent) {

elem.attachEvent("on" + type, data.handler);

¥
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800 Listing 5.10

€ C | @ localhost/ninja/chapter-5/listing-5.10.htm|  ¥% | (8 [0 A

[ » The text values were split properly |
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function() {
return wrapper.apply(
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(function(what){ alert{(what); })('Hi there!');
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var ninja = {
whatever: function() {
switch (arguments.length) {
case @:
/* do something */
break;
case 1:
/* do something else */
break;
case 2:
/* do yet something else */
break;
//and so on ...

¥
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it (name “type” &&
elem.nodeName.toLowerCase() == "input" &&
elem.parentNode)
throw "type attribute can't be changed";
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if (document.removeEventListener) {
elem.removeEventListener(

type "focusin™ ? "focus"
type “"focusout™ ? "blur" : type,
data.handler, type === "focusin" || type === "focusout");

}

else if (document.detachEvent) {
elem.detachEvent("on" + type, data.handler);

1
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@00 Listing 12.2
&« C | [ localhost/ninja/chapter-12/listing=-12.2 “‘TY""'II e ﬁ '&
[£] /manager | aw-webapi | aw-portal | aw-widgets | | iStrike »

Time for DOM method read: 294
Time for property read: 159

Time for DOM method write: 1140
Time for property write: 862
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var previous = {}; @ i
for (var key in PROPERTIES) { $\oid1¥2§ﬁﬂ‘l&ﬂ

previous[key] = element.style[key];

element.style[key] = PROPERTIES[key];
}
‘\)ﬁﬁz&ﬂ

var result = {
width: element.offsetWidth,
height: elenent.offsetHeight R

4

for (key in PROPERTIES) {
elenent.style[key] = previous[key];
¥ WA

return result;

¥

Hos

window.onload = function() {
setTimeout (function(){

var withPole = document.getElementById(withPole'),
withshuriken = document.getElementById("withShuriken');

4_/6%6\:5[5‘.7\:#
assert(withPole.offsetWidth == 41,

“Pole image width fetched; actual: " +
withPole.offsetWidth + ", expected: 41");
assert(withPole.offseteight == 48,
Pole image height fetched: actual: * +
withPole.offsetHeight + ", expected 48");

assert(withshuriken.of fsetWidth == 36,
“Shuriken inage width fetched; actual: " + Wﬂm%&ﬁfck
withshuriken.of fsetWidth + ", expected: 36");

assert(withshuriken.of fsetHeight == 48,
“Shuriken image height fetched: actual:
withshuriken.of fsetHeight + ", expected 48

R
var dimensions = getDimensions(withShuriken);

assert(dimensions.width == 36,
“Shuriken inage width fetched; actual: " +
dimensions.width + ", expected: 36"); TR HTER
assert(dimensions.height == 48,

Shuriken inage height fetched: actual:
dimensions.height + *, expected 48");

.

.

3,3000);

i

</script>
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var X = 213;
console.log(x);
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Function.prototype.bind = function(){
var fn = this, args = Array.prototype.slice.call(arguments),
object = args.shift();

return function(){
return fn.apply(object,
args.concat (Array . prototype.slice.call (arguments)));

}

b

var myobject = {};
function myFunction(){

return this == myobject;
b

assert( ImyFunction(), "Context is not set yet" );

var aFunction = myFunction.bind(myObject)
assert( afunction(), "Context is set properly® );

il 3 prototype
£ BT AT ) R 3K
# = A
bind() )y %, i
# (prototype)
RBMBAT
— 3 P AT VF AR
fHypI%E
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(function(){
var numClicks = @;
document.addEventListener("click", function(){
alert( ++numClicks );
}, false);
O
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var node = documentA.createElement("div™);
documentB.adoptNode(node);
documentB.documentElement.appendChild(node);
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function creep(){ return this;
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var data = getData(elem);
if (ldata || !data.events || !data.events.submit) {

addEvent(elem, "focusout”, triggerChangeIfValueChanged);

addEvent (elem, "click", triggerChangeOnClick);

addEvent (elem, “keydown", triggerChangeOnKeyDown); R R

i 2 ARSI change 4b

addEvent(elem, "beforeactivate”, triggerChangeOnBefore); o i

3 FRYE, SRR LA A
¥

function triggerChangeonClick(e) {
var type = e.target.type;
if (type radio” || type checkbox” ||
e.target.nodeName. toLowerCase() "select”) {
return triggerChangeIfValueChanged.call(this, e);
2
¥

TN cliek AL R

keydown Hi{H{iifi b B

function triggerChangeonkeyDown(e) {
var type = e.target.type,

key = e.keyCode;
if (key 13 8& e.target.nodeName. toLowerCase() “textarea" ||
key === 32 && (type “checkbox" || type === "radio") ||
type “select-multiple”) {
return triggerChangeIfValueChanged.call(this, e);
3 } beforeactivate ¥ {2 ft 311 4
MR, HAEE K
function triggerChangeonsefore(e) { < focusout IHRFIERIIN
getData(e.target)._change_data = getVal(e.target);
)
function getvVal(elem) {
var type = elem.type, RN LTV EES TN
val = elem.value; SEEME
if (type === "radio” || type checkbox™) {

val = elen.checked;
} else if (type === *
val = "3
if (elen.selectedIndex > -1) {

for (var i = 0; i < elem.options.length; i++) {

select-nultiple”) {

val + elem.options[i].selected;
}
}
} else if (elem.nodeNane.tolowerCase() “select") {
Va1 = elem selectetindes
b vt focusout 1 4k
g 2 REAE A B

¥

function triggerChangeTfValuechanged(e) {

var elen - e.target, data, val;

var formElens = /textarea|input|select/i;

if (!formElems.test(elem.nodeName) || elem.readOnly) {
return;

b

data = getbata(elen)._change_data;

val = getval(elen);

if (e.type == "focusout” || elen.type !
‘dutDatatelan). chonge data = vals

o T DB change B
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assert(true, "some descriptive text");
assert(typeof outer==="function',

“outer() is in scope");
assert(typeof inner==="function',

“inner() is in scope");
assert(typeof a==='number’,

"a is in scope");
assert(typeof b==='number’,

"b is in scope");
assert(typeof c==='number’,

"¢ is in scope");
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I

SR R L TR IE

function log() { I3
try {
console.log.apply(console, arguments);

} ’ I T
catch(e) { PP S R K

H

try {
opera.postError.apply(opera, arguments); 2 5bH Opera

} 5 A=

catch(e){ FrieR HAE
alert(Array.prototype.join.call( arguments, " "));

’ o s, W

}} fiiF alert PR
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document.addEventListener("click™, (function()q
var numClicks = 8;
return function(){
alert( ++numClicks );
¥
}3(), false):
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filter:alpha(opacity=50);
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var values = | 213, 16, 2058, 54, 10, 1965, 57, 9 |;
values.sort(function(valuel,value2){ return value2 - valuel; });
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b

if (data === undefined || val === data) {
return;

b

if (data 1= null || val) {
return triggerEvent(elem, "change");

¥

¥
Hos

</scripts>
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for (var name in properties) proto|name| = properties|name|;





OEBPS/Image00319.jpg
<div id="testSubject”></div> AW LKL (testButton) €
P o TA R e A click ALFERRIF, HH]
button typebutton” id-"testoutton"sGo1 ¢ /button A/o - E iy it

<script type="text/javascript”> RS ST
JQuery("#testButton") . click(function(){

var eleng = jQuery("Ftestsubject”);

16 BRI AL, P — A

eleat.htal("Loading....")3 clem$Eft, B4 <div> it
Lt Suery.ajax(( P
<div> i url “test.htar”,
E success: function(html){
&, DA assert(elens,
“We can see elem$, via the closure for this callback.");
LA etens.nta (riad);
& }

AL i 1E5 Query ) ajax O KABBEYBROURS, RIS T — ML

s SEEII 69— B, TR A bl S8,

</seripts 138 P AL P Y elemS$AE RS SCAHE A Bl <diveit B o





OEBPS/Image00197.jpg
<div 1d="Test '><b>Hello</b>, I 'm a ninjal</div>
<script type="text/javascript”>

window.onload = function () {
var b = document.getElementById("test");
var text = b.textContent || b.innerText;

assert(text === "Hello, I’m a ninja!",

"Examine the text contents of an element.");
assert(b.childNodes.length === 2,

"An element and a text node exist.");

if (typeof b.textContent !== "undefined") {
b.textContent = "Some new text";

}

else {
b.innerText = "Some new text";

}

text = b.textContent || b.innerText;

assert(text === "Some new text", "Set a new text value.

assert(b.childNodes.length === 1,
"Only one text node exists now.");

};

</script>

¥
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<script type="text/javascript™> J W — AR R AR

assert(eval("s + 5") === 10,

"5 and 5 is 10"); . B
WR— AT 9 AR RAE
assert(eval(“var ninja = 5;°) === undefined, 4/0

"no value was returned” );
assert(ninja

5, "The variable ninja was created"); 4%
(function(){

eval("var ninja
assert(ninja

“evaluated within the current scope.”); }\o WURAAE IR

AERI 1

Hnos
assert(window.ninja === 5,

“the global scope was unaffected"); e
assert(ninja 5, WA W BRI

“the global scope was unaffected");

</script>
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window.findByTagWorksAsExpected = (function(){
var div = document.createElement("div");
div.appendChild(document.createComment("test"));
return div.getElementsByTagName("*"),length === 8;
ST
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var ninja = {j;

addMethod(ninja, 'whatever',function(){ /* do something */ });
addMethod(ninja, 'whatever',function(a){ /* do something else */ });
addMethod(ninja, 'whatever',function(a,b){ /* yet something else */ });
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<script type="text/javascript”>

Function.prototype.memoized = function(key){
this._values = this. values || {};

re::r.‘z mii.:\s/?i:e?[fey] {n= undef1iicd 2 i 2R R (AL 3
is._valu y] wRMEh, Fil, LT

this._values[key] = this.apply(this, arguments);

% e ER, A ERS
Function.prototype.memoize = function(){ BRI~
var fn = this;
return function(){
);return n.memoized.apply( fn, arguments ); ‘x P ————
b Rk R
var isPrime =

(function(num) {
num 1= 1;
54 < onumy ies) {

var prime
for (var i =

if (num % i ) {
prime = false;
break;
} AT — b —
} : HRHEIEARBIFTIL
return prine; S
}).memoize();
assert(isPrime(17),"17 is prime”); -—

</script>
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<div id="test"><b>Hello</b>, I’m a ninja!</div>

<script type="text/javascript">

window.onload = function () { AL empty() 7
var b = document.getElementById("test"); A
W&
while (b.firstChild) 4/
b.removechild(b. firstchild);
b.appendChild(document.createTextNode("Some new text")); \
var text = b.textContent || b.innerText;
AR SR Y SOAR
assert(text "Some new text”, "Set a new text value."); R

assert(b.childNodes. length === 1,
"Only one text nodes exists now.");
b
</script>
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<script type=-application/processing >
class SpinSpots extends Spin {
float dim;
SpinSpots(float x, float y, float s, float d) {
super(x, y, s);
dim = d;
}
void display() {
noStroke();
pushMatrix();
translate(x, y);
angle += speed;
rotate(angle);
ellipse(-dim/2, @, dim, dim);
ellipse(dim/2, @, dim, dim);
popMatrix();
}

4
</script>
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with ( X ) { with ( window ) { ... } }
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« Got the expected value of shuriken
+ Got the expected value of katana
« Got the expected value of nunchucks
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[ n /jsbin.com/ ¢ Jar Google

Bl -

JavaScript HTML

11 (docunent. getE lenentById(“heilo’)) ( Include (None ——19)
docusent. getElcsentByTd( 'hello’ ). ianertTML = Hello World - this

?is inserted using JavaScript';

<IDOCTYPE heml>
<htal>

<head>
Cmeta charset=utf-8 />
<titlex)s Bin</titie>
<I—[it TED

<

ript
sre="http://htalSshiv. googlecode. con/svn/trunk/htal5. J8></scripts
<! lendif] >
<style

article, aside, figure, footer, header, hgroup,

meny, nav, section { display: block; }
<Ustyle>
<head>

>
<p id="hello">Hello World</p>
</body>
<ntal>
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<div id="box"> H» 7 Z </div>

. B & animatelOF K
<script type="text/javascript™> gﬁgg}%‘;’;‘! m";’&fmﬁﬁ
function aninatelt(elenentid) { ‘/9 131
var elen = docunent. getElenenteyTd(eleentid);
QIR — A3t bliyuimi | SRR interval it
o3, o n:::.:;:;(s:;;.t:walmmmo( B R A —
R B LIS i NP 10 BRI KA callback
(R tickes; B AERBHITII 100
b B, TR

ClearTnterval (tiner);

assert(tick == 100, 100 W2 I, feikitias,
“Tick accessed via a closure.”); ‘\ TR, RIERTTE

asserttelon, :
Ceterent atso accessed via a closure."); SR 5 K7
assert(tiner, IR
Tiner reference also obtained via a closure.” );
}
1, 10);
} El-HERRS, TG
animateIt("box'); - 7

</script>
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new creep();
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function{collection) {
for (var n = @; n < collection.length; n++) {
/* do something to collection[n] */
¥
}
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<script type="text/javascript">

AR R
Object. prototype.ronin = "ronin"; -
var object = { ninja: ‘value' }; .
object.samurai = *sanurai’; At EARRLE

assert(object.hasownProperty(ronin'), “ronin is a property");
assert(object. hasownProperty(‘ninja'), "ninja is a property”);
assert(object. hasownProperty(samurai’), "sanurai is a property

</script>
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860 Uisting 5.2 X

& C | ® localhost/ninja/chapter-5/listing-5.2.html

« | can see the ninja
* 1can see the samurai
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function makeNinja(name){}

function makeSamurai(name, rank){}

assert(makeNinja.length == 1, "Only expecting a single argument™);
assert(makeSamurai.length 2, "Two arguments expected");
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<1mg src="../1lmages/ninja-wlth-nunchuks.png >

<script type="text/javascript">
var image = document.getElementsByTagName( img )[@];
var newSrc = '../images/ninja-with-pole.png‘;
image.src = newSrc;

assert(image.src === newSrc,
‘the image source is now

+ image.src);

assert(image.getAttribute('src') === '../images/ninja-with-nunchuks.png",
‘the image src attribute is ' + image.getAttribute('src'));

</script>
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800 Listing 6.8

€ € | ® localhost/ninja/chapter-6/listing-6.8.htm!

9000 9001 9002 9000:tests 9001 tests »

* ninja receives functionality from the Ninja prototype
« ...and the Person prototype

« ...and the Object prototype

« ...and can dance!
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e red
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<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>Listing 2.2</title>
<script type="text/javascript" src="log.js"></script>
<script type="text/javascript”>
var x = 213;
log(x); s "
oot ‘ﬁ BRI AT
pt> B
</head> FBEWTA
<body>
</body>
</html>
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<script type="text/javascript”>
var div = document.createElement("div");

if (div.attachEvent & div.fireEvent) {
div.attachEvent("onclick”, function () {
Jquery. support.noClone€vent = false;
div.detachEvent (“onclick”, arguments.callee);
s
div.cloneNode(true). fireEvent ("onclick");

}

</script>

FERE— AN SR RS
FEFTAE AT (12 1E
&)
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<script type="text/javascript”> EX AL

var ninja = { meﬂ
chirp: function signal(n) {

return n > 1 2 signal(n - 1) + "~chirp" : "chirp";
WA

}
b8 Wi
assert(ninja.chirp(3) == "chirp-chirp-chi

“Works as we would expect it to 4
 Ef—HE,
var samurai = { chirp: ninja.chirp }; g :inijl;@ u
ninja = {}; 4—/0
assert(sanurai.chirp(3) == "chirp-chirp-chirp", MR RTT. B
"The method correctly calls itself."); o g ®
FRALFMIATT

</scripts
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P —ARERARAF button PR, A

<button ide"test">Click Mel</button>

ol — 4 A buton S BN

on g [ <Serint typestext/Jovascriots

BT 9 v en - SEXATFENN click FELIAE, th

e {4 7 i TR, BRI L

o s ol WEREIR

X assert(button.clicked,"The button has been clicked"); it ﬁvﬁmﬂkﬁﬂ
% BN AT T
: - Rl
et o o i fotser; @ % buton I clck
WA

</seripts
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element.style.height = "16px";
element.style.height = 18 +
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8 00 /" Lsting 10.1

<«

C | @) localhost/ninja/chapter-10/listing-10.1.htm|

use is a function from the katana object.
context isn't changed; keeps its original value
outside the with use is unaffected.

outside the with the properties don't exist.
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SECPAPL TYRE= EAXLLIMNARCPIPL "2
P . FE]— A AR R
mctionschize(n) B g }0 Lyity chirp BITRM, FF|

return n > 1 2 chirp(n - 1) + "-chirp” : "chirp";
¥ SRAFEEHR

assert(chirp(3) hirp-chirp-chirp",
“Calling the named function comes naturally."); gﬁ

22 (ninja) ATLA
Hl %

¢/scripts
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‘test"><b>Hello</b>, I’m a ninja!</div>

<div i

<scripts
window.onload = function () {

function getText(elen) {
var text

for (var i = @; i < elem.childNodes.length; i++) {
elen. childNodes[i]; P& S F A

3 « nodeType /23

var cur

if (cur.nodeType

text += cur.nodeValue;
else if (cur.nodeType
text += getText(cur); ‘\
¥ %
LES s ]
return text; TEH

}

var b = document.getElementById("test");

var text = getText(b);

assert(text === “Hello, I’m a ninja!",
"Examine the text contents of an element.

assert(b.childNodes. length === 2,
"An element and a text node exist.");

b
</script>
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<script type="text/javascript™> 4) U —A AR

var use = "other";

var katana = {
issharp: true, T e
use: function(){
this.isSharp = !this.isSharp;

} =
,; jﬁ! 4 with fE R
with (katana) {
assert(use !== "other" & typeof use unction”,
“use is a function from the katana object."); Wﬂtmﬁﬁmﬂﬁiﬂiﬂ
assert(this == katana,
"context isn't changed; keeps its original value");
} R
J TSI
assert(use === "other”,

“outside the with use is unaffected.");
assert(typeof issharp undefined”,
“outside the with the properties don't exist.");

</seript>





OEBPS/Image00325.jpg
Mgﬂ?ﬁgj () Listing 5.6

€ & C | ® localhost/ninja/chapter-5/listing-5.6.

® Tick accessed via a closure,
o Element also accessed via a closure,
o Timer reference also obtained via a closure.
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document.getElementById( 'form').submit();
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6 (8] O [, Listing 9.5 X W =

L o e (&) localhost/ninja/chapter-9/listing-9.5.html ¥y | @ 'ﬂ

e Works on zero-arg functions,
e Single argument working.
o Multple arguments working!
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var cells = document.getElementsByTagName( 'td");

for (var n = @; n < cells.length; n++) {
addEvent(cells[n], ‘click’, function(){
this.style.backgroundColor = ‘yellow';
s
1
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function Person()+}

function Ninja(){}

Ninja.prototype = new Person();

assert((new Ninja()) instanceof Person,
"Ninjas are people too!");
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var ninja ={

chirp: function(n) {
return n > 1 ? ninja.chirp(n - 1) + "-chirp" : "chirp"; ®

}
i)

5
ninja.chirp

' : SRiBxEninja
*SIMES

ninja={;

var samurai

var ninja

undefined

%ETEIR
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<script type="text/javascript"> P ARG BB R & AR S)

var outervatue = minga’ I
var Tater; -+~ B, SRR,
function outerrunction() ( AR SRR HE A
Var nervalue - *samurads ~—WFE
function smerfunction() LSRN, I AT
assert(outerValue,"I can see the ninja."); R, TR, PTZER O,
Sssert(innervalue, T can see the samurai.”); innervalue SEAEAERBAEY
Y
, e = mersnceon ~— PEREEAE et ERLE, B
later 4E RSP, BIOARITATIAR
autertunction(); T
Later()s e ter PSR, RAVRIEIHPY
P A, ISR (R imerValue —i2)

BB LE outerFunction()y
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<script type="text/javascript”>

var outervalue = "ninja’;
var later;

function outerfunction() {
var innerValue = “samurai’; 2y 4 6 R A — A
function innerfunction(paranvalue) { <——/0 %
assert (outerValue, "Inner can see the ninja.");
assert(innervalue, "Inner can see the samurai.

LR 7 T DA B
: e sert(paranvaLue;Tamar con see the vakIoeshE- )3 3 ;

i Tetert(hoatates Toner can see the rovin BEH, SEMRARL
£ 7 R A )
i, K e oo aman. v
AL ¥

assert(!toolate, "Outer can't see the ronin.");

v tootate « “ronta’s B, T

cuterrunction(); Pase Ty

later(‘wakizashi');

ook, T M, LML (5

R R4
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SubClass.prototype = new Superclass();





OEBPS/Image00298.jpg
e
&

6 O ./ Listing 3.2

C' | (® localhost/ninja/chapter-3/listing-3.2.html|

e
©
g
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®w

g:

L I DN DN RN NN BN I DR B O D I I D D D I DN RN I B L I O O D I I I D I I I O I I

it

|- BEFORE OUTER |

outer() is in scope

: Ois

" :

€ is iy seope

[ INS[DE OUTER, BEFORE a ——|

?33

|-—— INSIDE OUTER, AFTER a I
outer() is in scope

inner() is in scope

a is in scope

¢-is-in-scope
- INSIDE OUTER, AFTER inner() AND b -

|----- INSIDE OUTER, AFTER ¢ -
outer() is in scope

inner() is in scope

a is in scope

b is in scope

¢ is in scope

leeses AFTER OUTER -]

outer() is in scope
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<script>

. I Yo7 B S
{ftnetton) 4 mouscenter A5/ (At
if (isEventSupported("mouseenter”)) { 4/ mouseleave JF{4)

this.hover = function (elem, fn) {
addevent (elem, "mouseenter”, function () {
n.call(elen, "mouseenter”);

s SR SRR S
WAL RER

addevent (elen, "mouseleave”, function () {
n.call(elen, "mouseleave");

D
Y AT LR,
1 4 — A AL FR R 4 T
else { mouseover Fl mouseout, i
’ ; KL I AL 7515
this.hover = function (elem, fn) { g
addevent(elem, "mouseover”, function (e) { RUALARR
withinElement(this, e, "mouseenter”, fn);
»s addevent (elen, “mouseout®, function ()
withinElement(this, e, "mouseleave”, fn);
bH
% WAALTRE, I
) TR
it s oo, o, o, i (<, AR
o . I AT I 0%
1 whil t 88 it 1= elem)
s e Garen 3 paent 1 el “——BREL s TEHI
Bk parent = parent.parentNode; FRIEH
¥
Lt catch (e) {
3 oreak; TN s, —f81 pom
) TR
if (parent != elem) {
g nereeslplen el \mxm«%‘ MRBRELTRT (1
P i Firefox XUL JE46M 2 )
nOs

</script
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<script type="text/javascript”>

O el
function globalEval(data) {
data = data.replace(/~\s*|\s*$/g, "");
if (data) {
var head = document.getElementsByTagName("head")[@] || .
docunent . docunentElenen, g~ seript 7.
script = document.createElement(“script”);
script.type "text/javascript";
SETAPEIERXE = data; # script 1 AHHNE]
head.appendChild(script); =
4—/0DOM

head.removeChild(script);
}
) ﬂ WERE

window.onload = function() {
(function() {
globalEval(“var test = 5;");
»O;

assert(test
33

</script>

, “The code was evaluated globally.");
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<script type=

ext/javascript”>

i A ]
var rel = /test/i; B HRSAEN
var re2 = new RegExp(“test", "i"); *\

assert(rel.toString() == "/test/i", SR T 0 HE

"Verify the contents of the expression.");
assert(rel.test("TesT"), "Yes, it's case-insensitive
assert(re2.test("TesT"), "This one is too.");
assert(rel.toString() == re2.toString(),

"The regular expressions are equal.”);

assert(rel I= re2, "But they are different objects.");
</scripts>






OEBPS/Image00300.jpg





OEBPS/Image00424.jpg
Ninja.prototype = new Person();
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var pattern = /test/;
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if (!initializing && this.init)
this.init.apply(this, arguments);
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<body onload
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pborder: 1lpx solid crimson;
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4.13.hml Ty B X

e 0 C’J *) Listing 4.13 P

€ € | © localhost/ninja/chapter-4/listing-

0 (5 Hements s | Resources » (@
@ Uncaught TypeError: Object F<Object> has no  Listing-4,13.ntalil3

method ‘slice’

>

2 = Q O <wopfame> ¢ @D | Erors Warnings Logs ©1 £#
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<html>
<head>
<title>Test Suite</title>
<script>

function assert(value, desc) {
var 1i = document.createElement("1i");
li.className = value ? "pass" : “fail";
1i.appendChild(document.createTextNode(desc));
document.getElementById("“results").appendChild(1li);

}
window.onload = function() { i b
assert(true, "The test suite is running."); 27301
assert(false, "Faill"); AETIE
1
</script>
<style> E X LER
#results li.pass { color: green; } Bt
#results li.fail { color: red; }
</style>
¢/head> WAL

<body> 4—) R
<ul id="results"></ul>
</body>
</html>

5E X assert()
Jrik
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initializing = true;
var proto = new this();
initializing = false;
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var pattern = new RegExp("test");





OEBPS/Image00307.jpg
function bindEvent(element, type, handle) {
if (element.addEventListener) {
element.addEventListener(type, handle, false);
¥
else if (element.attachEvent) {
element.attachEvent("on" + type, handle);
¥
}
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Integer( ]| values = { 213, 16, 2058, 54, 1@, 1965, 57, 9 };
Arrays.sort(values);
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<script type="text/javascript”>

(function() { PAFREER

var queue = [], paused = false; 4—/

this.test = function(fn) {
queue. push(fn); ™ 5 A Y B 3
runTest();

b

this.pause = function() { -
paused = true; SE AT R

b

this.resume = function() {
pausd = false; T i
setTimeout(runTest, 1);

b3

function runTest() { -
BTHR

if (!paused 8& queue.length) {
queue. shift()();
if (lpaused) resume();
¥
3
HOs

eFecripEs
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<script type="text/javascript™>

function isPrime(value) {

if (lisPrime.anwers) isPrime.answers = {};

‘j IR

if (isPrime.answers[value] != null) {
return isPrine. answers(valuel; baaidiied
" it
var prime = value != 1; // 1 can never be prime
for (var i = 2; i < value; i++) {
if (value % i ) {
prime = false;
break; RAET
31 ) 91

return isPrime.answers[value] = prime;

}

assert(isPrime(5), "S is prime!" );
assert(isPrine.answers(s], "The answer was

</script>

}o WIRAAHEH

cached!” );
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AR R AR MTRRATRL, FBARAE window b
<script type="text/javascript”>

j WINT — A2 R
function Tskinble()( return true; ) B AN window HEIHSEAS, T

el fondl : .
fonction, o= P AR s KR

assert(typeof window.isinble
“isNinble() defined"

assert(isNinble.name isninbler,
“isNinble() has a name");

IR ABERRA, RIS canFly Lt
-0 AR — A window JYE, I FLIZRE4 R
ity name JRAEN %5

assert(typeof window.canfly function”,
“eanf1y() defined"); ‘\o MRS T

assert(cantly.nane - 7o
“canfly() has no name "); i, IFH name LN

var canfly = function(){ return true; };

Wit window. isbeadly = function(){ return true; }; e %
= 2 — MR,
TR et itn ety e i an—rusas. an
b é’ “isbeadly() defined"); T
i‘%igv ‘"miﬂn(wwpg o £ outer FEPIE X—A~ inner

i ssairE(tieol Jndr me TR iy B, WA inner(EILE L
mi‘ffz fumm,::::izlz.; scope before declaration”); \@WZEWWMW%L 3
A2 assert(typeof imer ~-= "function”, AR R inner()
#) name it “inner() in scope after declaration”);

assert(window. inner === undefined,

“inner() not in glabal scope"); BRI, outerOTT A2
: j TERRPTFIEL, T innerOf)
Fars

outer();
assert(window. inner === undefined,
“inner() still not in global scope");

window.wieldssword = function swingssword() { return true; };

assert (indow. wieldsSword.nane === *swingsSword"

“uieldSuord’s real nane 15 swingsSword"); HREGHETTIRIE RS 5
X, HERSHERIER
/script, AR SOUE TR AR
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<script type="text/javascript”>

function Person(){}
Person. prototype.dance = function(){};

o Nins Al iHF Ninja 95 (prototype)
e oNMnIEOLY @ Ul Rnon s 0%, At
Ninja.prototype = new Person(); ik Z# (Ninja) ®A—MA

P
var ninja = new Ninja(); (Person)

assert(ninja instanceof Ninja,

“ninja receives functionality from the Ninja prototype");
assert(ninja instanceof Person, and the Person prototype
assert(ninja instanceof Object, "... and the Object prototype");
assert(typeof ninja.dance “... and can dance!")

</script>
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<script type="text/javascript”>

Jﬁm%z\iﬁ DOM Model
i (document.addEventListener) {
this.addEvent = function (elem, type, fn) {
elen.addeventListener(type, fn, false); ﬂ B oM Model
return fn;
b R SE R
this.renoveEvent = function (elem, type, ) {
elen. removeEventListener(type, fn, false); ‘} 471 DOM Model
b
IR R
b
else if (document.attachEvent) { 4\0
this.addEvent = function (elem, type, fn) { RWRE X
var bound = function () { IE Model
return n.apply(elem, arguments);
b
elen.attachEvent("on” + type, bound); i 1E Model
return bound; SRR
b N
this.removeEvent = function (elem, type, n) {
elem.detachEvent(“on” + type, fn); W W
b -
, URARSSREL

¢/script>
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YAHOO.util.Event.on(
[YAHOO.util.Dom.get('item'), YAHOO.util.Dom.get('otheritem®)],
‘click’, function(){
YAHOO.util.Dom.setStyle(this, "color', "#c60');
¥
)s

with (YAHOO.util.Dom) {
YAHOO.util.Event.on([get( 'item'), get(‘otheritem®)], ‘'click",
function(){ setStyle(this, "color’, '#c@0'); });
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<div id="testSubject"></div>
<script type="text/javascript”>

var count = 5000060;

var n;
var begin = new Date(); O
var end; AT A A
var testsubject = document.getElementByld("testsubject’);
var value;
for (n = @; n < count; n++) {

value = testSubject.getAttribute('id"); ‘\

} Wik DOM (i HEHT i
end = new Date();
assert(true, 'Time for DOM method read: * +

(end.getTime() - begin.getTine()));

begin = new Date(); -~
for (n = 0; n < count; ne+) { WRIRE R
value = testsubject.id; ; -

i

end = new Date();

assert(true, 'Time for property read: ' +
(end.getTime() - begin.getTime()));

begin = new Date();
for (n = 0; n < count; nw+) { s .

testsubject. setAttribute('id’, " testsubject’); i DOM HIBRIA T %
}

end = new Date();
assert(true, ‘Time for DOM method writ
(end.getTime() - begin.getTime()));

+

begin = new Date(); J J
for (n-m 0 ns county: i) { TS R R
testSubject.id = ‘testSubject';
}
end = new Date();
assert(true, 'Time for property write: +
(end.getTime() - begin.getTime()));

</script>





OEBPS/Image00432.jpg
<div class="samurai ninja"></div> QMRS 45T
«div clas:

ninja samurai”s</div> g
<div></div> ESUEE AN

<span class="sanurai ninja ronin"></span>

<script>
function findClassInElements(className, type) {

var elens =
document . getElementsByTagName (type || "*"); AR 4
var regex = FthiiF—AEN

new RegExp("(~|\\s)" + className + "(\\s|$)");

var results = [1; <O B

for (var i = @, length = elems.length; i < length; i++)

if (regex.test(elems[i].className)) {
results.push(elens[i]);
} FEFTIERI PR

return results;
Y

assert(findClassInElements("ninja”, "div").length
“The right amount of div ninjas was found.");
assert(findClassInElements("ninja", "span").length
“The right amount of span ninjas was found."
assert(findClassInElements("ninja").length == 3,
“The right amount of ninjas was found.");
</scripts
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function isThisAZipCode(candidate) {
return /M\d{5}-\d{4}$/.test(candidate);
Y
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<html>
<head>
<title>Test Suite</title>
<script>

(function() {

var results;

this.assert = function assert(value, desc) {
var 1i = document.createElement("1i");
li.className = value ? "pass" : "fail";
1i.appendChild(document.createTextNode(desc));
results.appendChild(1i);
if (!value) {

1i.parentNode.parentNode.className = "fail"

¥
return 1i;

5

this.test = function test(name, fn) {
results = document.getElementById("results");
results = assert(true, name).appendChild(

document.createElement("ul"));

fn();

Y

HOos

window.onload = function() {

test("A test.”, function() {
assert(true, "First assertion completed");
assert(true, "Second assertion completed");
assert(true, "Third assertion completed");

1

test("Another test.", function() {
assert(true, "First test completed");
assert(false, "Second test failed");
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(function(){
statenment-1;
statement-2;
statement-n;

nNOs
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var table = document.getElementById( #someTable");

addEvent(table, 'click', function(event){
if (event.target.tagName.toLowerCase() == 'td')
event.target.style.backgroundColor = "yellow";

% B
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var Person = Object.subClass({
init: function(isDancing){
this.dancing = isDancing;
¥
19

var Ninja = Person.subclass({
init: function(){
this._super(false);
¥
13K
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<script type="text/javascript”>

function multiMax(multi){
return multi * Math.max.apply(Math,

Array.prototype. slice.call(argunents, 1));

}

assert(multiMax(3, 1, 2, 3) == 9,
"3*3=9 (First arg, by largest.

</scripts

W sliceQ 7 ¥ , A I

T arguments SR LA, %B
HOR S UER A
5B
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COErIpt Typew

Bolode £ bt Ko AR
cEcigs e -

function Ninja(){} @n% i~ Ninja @255
4 Ninja

var ninja = new Ninja();

var ninja2 = new ninja.constructor(); Ji@iﬂﬂd&&ﬂ~’f*
Ninja

assert(ninja2 instanceof Ninja, "It's a Ninja!");

ninja2, "But not the same Ninja!"); RRFA—AH%,
A A3

assert(ninja

¢/script>
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function isThisAZipCode(candidate) {
if (typeof candidate "string® || SR BRI
candidate.length I= 10) return false; FEHRAL
for (var n = 0; n < candidate.length; ne+) {
var ¢ = candidate[n];

switch (n’
ot o cuse 15 case 2 cose 35 case i T T REFHAIINGTN
b el o R
if (c < '@ || c > '9') return false;
break;
case 5t
if (c !'= *-') return false;
break;
) MR T, B
o
return true; *_/“Eﬁnmx

¥
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<script type="text/javascript”>

77 typeof JUIT ninja {¥92E5L, B

function Ninja(){} THFRATE S —A object A
s iy Sh, B RHET

var ninja = new Ninja();

assert(typeof ninja == "object", {#71 instanceof I ninja )
“The type of the instance is object.”); R, B TES

S — YRt G Ninj
assert(ninja instanceof Ninja, gl
“instanceof identifies the constructor.” ); ottt

RO

assert(ninja.constructor == Ninja,
“The ninja object was created by the Ninja function.”

g b

1 constructor JRHEFIIET ninja A9257, AT BATHHIILH
R v B R A B L

</script>
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<div ackground-color:darkslateblue”>&nbsp;</div>
(div Style-"background-colon 369+ anbsp; </divs “Tounume
cdiv “background-color: #123456">&nbsp; ¢/div> TR

<«div "background-color:rgéb(44,88,168) ">&nbsp; </div>

div “background-color:rgba(44, 88, 166,0.5) ">&nbsp; </div>

<div "background-color:hs1(126,160%, 25%) ">&nbsp; </div>

div

ackground-color:hs1a(120, 100%, 25%,0.5) ">8nbsp; </div>

<script type="text/javascript”>

P Lt
var divs = document.getElementsByTagName('div');

For (var n = 0; n < divs.length; ne+) {
assert(true,divs[n] . style. backgroundColor); ‘}) BRI
}

</script>
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LR (5528) WP — 2t

<script type="text/javascript™> S R P R 2 A 2 . T

function Ninja() { ju R AR, AV AR
F ninja fFECT HAW

}oﬁ‘m*’ﬁ}iﬁ feints T A, HTHERAE

var feints = 0

this.getFeints = function(){
return feints;

3

HIRE R ICA B ), XA A )
B — R

this.feint = function() S feints Y — ARG, 1T HERAA
s 19, FESNIETETERESCIE NG, Rl — Ay
3 ¥ AT R
SRR, var ninja = new Ninja(); VA feint(J5 3, ITEIINT ninja {EB0AY
HaHE— [ ninja.feine; L
A" Ninja. assert(ninga. getfeints() == 1, BRI A e 3
eyl “We're able to access the internal feint count.”); AR
assert(ninja. feints === undefined,
“And the private data is inaccessible to us.");
<Iseripts KRBT, BERIMEAXLEREERAL, 8L ]1
RAVGHAERMME] 1 T, RAVATURAE feints F1H,
R R R T L ERRATEE T, foints 2t

SERSIVETE feint(Jr EFE UGN L (FFILEQERRT )
), I ELATBATE feint)y PO AT R
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new RegExp (" | \\w\uB@l28-\uFFFF* -1+");
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<script type="text/javascript”> XN
function juggle() { J

var result = 0;

for (var n = @; n < arguments.length; n++) { - e 24
result += argunents[n];

}

this.result = result; 2T R
y e

iR
var ninjal = {}; REILIE VS ’
var ninja2 = {}; 7 apply Frikdh
Jjuggle.apply(ninjal,[1,2,3,4]); 4—/6 FTER%
juggle.call(ninja2,5,6,7,8); <@ WA call FERHAT
4

assert(ninjal.result =
assert(ninja2.result

10, "juggled via apply"); i
6, "juggled via call"); }0 AHGERAEATINE

¢/script>
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var test = true;
(function(){ var foo = 5; })();
Function.prototype.toString = function(){};
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<script type="text/javascript”>

function Person(){}
Person.prototype.dance = function(){};

SE X~ Ninja #3525
function Ninja(){} ~—*

AR AR E X —

iifiiif Person [} prototype
Ninja.prototype = { dance: Person.prototype.dance }; dance FYESH Ninja,
var ninja = new Ninja(); ik Ninja 14 Bk
assert(ninja instanceof Ninja, 3]
“ninja receives functionality from the Ninja prototype"

assert( ninja instanceof Person, "... and the Person prototype” );
assert( ninja instanceof Object, "... and the Object prototype” );

</script>
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function useless(callback) { return callback(); }
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<style type="text/css">
div { ﬂmx/w#

background-color: #ffc; display: inline; font-size: 1.8em; ok

border: 1px solid crimson; color: green;
¥
</styles Sl
<div style="color:crimson;" id="testsubject" title="Ninja power!"s e
AAT—
</div>
<script type="text/javascript"> ‘)Exﬁ%&
function fetchComputedstyle (elenent, property) {
if (window. getComputedstyle) {
WA
var computedstyles = window.getComputedstyle(element); 4/0
if (computedstyles) {
property = property.replace(/([A-2])/g,"-$1').tolowerCase();
return computedstyles. getPropertyValue(property); FREURE
b
¥
else if (element.currentstyle) {
property = property. replace(
/-([a-z])/ig, ey
function(all, letter){ return letter.toUpperCase(); }); WA
return element.currentStyle[property];

¥
¥

window.onload = function(){
var div = docunent.getElenentsByTagNane("div")[0];

assert(true,

“background-color: " +

fetchComputedstyle(div, ‘background-color’));
assert(true,

“display: " +

fetchComputedstyle(div, "display’));
assert(true,

"font-size: * +

fetchComputedstyle(div, ' fontSize'));
assert(true,

“color: " +

fetchComputedstyle(div, ‘color'));
assert(true,

“border-top-color: " +

fetchComputedstyle(div, ‘borderTopColor®));
assert(true,

“border-top-width: " +

fetchComputedStyle(div, 'border-top-width'));

b

</seripts
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<script type="text/javascript >
function multiMax(multi){
return multi * Math.max.apply(Math, arguments.slice(1));

}

assert(multiMax(3, 1, 2, 3)
</script>

9, "3*3=9 (First arg, by largest.)");
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var what = document.getElementById( 'form').action;
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800 Listing 6.7 =

&« € | ® localhost/ninja/chapter-6/listing-6.7.html

© 9000 9001 9002 9000 tests 9001 tests »

* ninja receives functionality from the Ninja prototype
o cooand the Person prototype
« ...and the Object prototype






OEBPS/Image00410.jpg
8 0 0 / 7 using 12.12
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background-color: rgb(255, 255, 204)
display: inline

font-size: 29px

color: rgh(220, 20, 60)
border-top-color: rgb(220, 20, 60)
border-top-width: 1px
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[LThemePanel sharedThemePanel ]
beginWithInitialSelectedSlideMaster:SaganThemeSlideMaster
modalDelegate:self
didEndSelector:@selector(themePanel:didEndWithReturnCode:)
contextInfo:YES];
]

- (void)themePanel: (ThemePanel)aThemePanel
didEndWithReturnCode: (unsigned)aReturnCode

{
if (aReturnCode == CPCancelButton)
return;

var documents = [self documents],
count = [documents count];

while (count--)
[self removeDocument:documents[@]];

[super newDocument:self];
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<script type="text/javascript">

setTimeout (function repeatile() {
/* Some long block of code... */
setTimeout (repeathle, 10);

}, 10);

setInterval (function() {
/* Some long block of code... */
1, 10);

</scripts

SE

—~ timeout S, 4§ 10

R EAEA T

I»

5 X interval SERFE, 4 10
R EA W
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</ul>
and here's another...
</script>
<script type="text/tmpl" id="colors2">
<p>Here's a list of <%= items.length %> items:</p>
<ul>
<% for (var i = @; i < items.length; i++) {
print(“<1i style='color:", colors[i % colors.length],
items[i], “</1i>");
T %>
</ul>
</script>
<script type="text/javascript” src="tmpl.js"></script>
<script type="text/javascript">
var colorsArray = ['red’, 'green’, 'blue', ‘orange'];

var items = [];

for (var i = @; i < 10000; i++) {
items.push( "test" );

3

function replaceContent(name) {
document.getElementById('content’).innerHTML =
tmpl(name, {colors: colorsArray, items: items});
}
</script>
</head>
<body>
<input type="button" value="Run Colors"
onclick="replaceContent('colors')">
<input type="button" value="Run Colors2"
onclick="replaceContent('colors2")">
<p id="content">Replaced Content will go here</p>
</body>
</html>

>,
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./images/ninja-with-nunchuks.png” style="opacity:.5;">

i ‘text/javascript”s .
J#lm&almﬁiﬁ
var div = document.createElement("div"); opacity.

div.setAttribute('style’, ‘opacity:.5');
var OPACITY_SUPPORTED = div.style.opacity

assert(OPACITY_SUPPORTED,
"Opacity is supported.”); ‘}
SR IIAL

</script>

‘0.5
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<script type= text/javascript >

window.onload = function(){
function find(selector, root){
root = root || document;

var parts = selector.split(" "),
query = parts[parts.length - 1],
rest = parts.slice(@,-1).join(""),
elems = root.getElementsByTagName(query),
results = [];

for (var i = ©; i < elems.length; i++) {
if (rest) {
var parent = elems[i].parentNode;
while (parent && parent.nodeName != rest) {
parent = parent.parentNode;

}

if (parent) {
results.push(elems[i]);
}
} else {
results.push(elems[i]);
}
}

return results;

I

var divs = find("div");
assert(divs.length === 2, "Correct number of divs found.");

var divs = find("div", document.body);
assert(divs.length === 2,
"Correct number of divs found in body.");

var divs = find("body div");
assert(divs.length === 2,
“Correct number of divs found in body.");

var spans = find("div span”);
assert(spans.length === 1, "No duplicate span was found.™");

};

</script>
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// DocumentController.]

// Editor

//

// Created by Francisco Tolmasky.

// Copyright 2085 - 2008, 280 North, Inc. All rights reserved.

import <AppKit/CPDocumentController.j>
import “OpenPanel.j"

import “Themes.j"

import “ThemePanel.j"

import "WelcomePanel.j"

@implementation DocumentController : CPDocumentController

{

BOOL _applicationHasFinishedLaunching;

¥

- (void)applicationDidFinishLaunching: (CPNotification)aNotification
{
[CPApp runModalForWindow: [ [WelcomePanel alloc] init]];
_applicationHasFinishedLaunching = YES;

}

- (void)newDocument: (id)aSender
{
if (!_applicationHasFinishedLaunching)
return [super newDocument:aSender];
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860 Listing 6.3

« | ® localhost/ninja/chapter-6/listing-6.3.htm!
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* Method exists, even out of order.
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<div>
<div>
<span>Span</span>
</div>
</div>
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<script type="text/javascript">

" 38877 e 1) 7 3 A T
function remove() {

A FIeH
JQuery("*", this).add([this]).each(function () { 4/

Query. event. remove(this);

T M

jouery . removebata(this);
ni ™
if (this.parentNode)
this. parentNode. removeChild(this); ‘\
¥ WiAAE DOM , i
<Jseript> AL

TR P GO R
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"

€60 Listing 12.9

12/listing~12.9,html

& 5 C O localhost/ninja/chay ® X
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Suspendisse congue
facilisis dignissim. Fusce sodales, odio commodo accumsan commodo, lacus
odio aliquet purus, vel thoncus elit sem quis libero. Cum sociis natoque
penatibus et magnis dis parturient montes, nascetur ridiculus mus. In hac
habitasse platea dictumst. Donec adipiscing uma ut nibh vestibulum vitae
mattis leo rutrum. Etiam a lectus ut nunc mattis laoreet at placerat nulla. Aenean
tincidunt lorem eu dolor commodo omare.

Pole image width fetched; actual: 41, expected: 41
Pole image height fetched: actual: 48, expected 48
smmmwmmm&emee

Shunkcn image width fetched; actual: 36, expected: 36
Shuriken image height fetched: actual: 48, expected 48
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if (this.parentNode)
this.parentNode. removeChild(this);

T WASERIESE DOM
o, BAFICRE

if (typeof this.outerHTML |
‘this.outerHTML = *

“undefined")
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<script type="text/javascript”>

SEXERAWBTR

base2. nanespace.
“var Base-base2.Base;var Packagesbase2.Package!
jar Abstract=base2.Abstract;var Module-base2.Module;" +
var ase2. Enunerable;var May
ase2. Collection;var RegGry
Undefined=base2.Undefined; var Null=base2.Null;" +
This=base2.This;var True=base2.True;var Fals
assignID-base2.assignID;var detect-base2.detect;" +
global-base2.global;var lang=base2. lang;" +
Javascript=base2. Javascript;var 1ST=base2.JT;" +
J50N=base2.J5ON;var T0=base2.10;var Minikeb=base2.Minikeb;" +
DOM=base2.DOM;var JSB=base2.5B;var code=base2.code;” +
doc=base2.doc;";

assert(typeof This =es “undefined", RULIEAFTR, R
Fine This object docsn't exist.” ); SRR TR
e eval (vased. nanespace);
Ann assert(typeof This "function”,
okl . snction”,
BT "“And now the namespace is imported.
assert(typeof Collection ooe. “function’, )
Nerifying the nanespace import.+ ); R, WS AR

</script> BRAT
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public interface Comparator<T> {
int compare(T t, T t1);
boolean equals(Object o);

13
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®eno " Listing 13.4

<« C ) localhost/ninja/chapter-13/listing-13.4.htm|
BEAT—

B

oy

281

+ Stored data is Ninja Power!

« Stored data is Secrets

» Stored data has been destroyed.
+ Stored data has been destroyed.
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eval( '3+4;5+6")
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assert(true, "Third assertion completed”);
1s
test("A third test.”, function() {
assert(null, “"fail");
assert(5, “"pass")
s
b
</script>
<style>
#results 1li.pass { color: green; }
#results 1i.fail { color: red; }
</style>
</head>
<body>
<ul id="results"></ul>
</body>
</html>
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<form 1d="ftorm” action="/conceal >
<input type="text" id="action"/>
<input type="submit" id="submit"/>
</form>
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var contents = fn.toString().match(/*[*{][*1((.*\n*)*)}/m)[1];
var fn = new Function("matchers”, "specifications”,
"with (specifications) { with (matchers) { " + contents + " } }"

H

fn.call(this, Screw.Matchers, Screw.Specifications);
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function outer(){
var a = 1;

function inner(){ /* does nothing */ }

var b = 2;
if (a ==1) {
var ¢ = 3;

¥

outer();
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for (var p in someObject) {
if (someObject.hasOwnProperty(p)) A
// do something wonderful
¥
}
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var jQuery = (function(){
function jQuery(){
// Initialize

}
/...

return jQuery;

();
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N " A values Jai HLARAE o FUE B
<script type="text/javascript’> W HA T R O R
Function.prototype.menoized = function(key){ ‘j TEE, MREABRGIE

this._values = this._values || {};

return this._values[key] == undefined ?
_values[key] : A key SEFTHAMB R,
-_values[key] = this.apply(this, argunents); KW EAE key R
¥ AF, WA, U FLEER
function isPrime(num) { Im%kfz‘ﬁ, R R, A
var prime = num != 1; JE B EE PR A AR A
for (var i = 2; HOAMEF UM
if (num % 1 ”
prime = false; e G
break; AR
}
¥
return prime;
¥
assert(isPrine.memoized(s), 5
E Smed T B B IR ] IE
The function works; 5 is prime.”); deo
assert(isPrine. values(s], WA, IR AE
“The answer has been cached."); TR

</script>
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LSO LR ES e T
PR, AR
TR, WEENREE T
var ninja = eval("({name:‘Ninja'})"); HLi) name JEHE

assert(ninja != undefined, "the ninja was created");

assert(ninja.name ja*,

<script type="text/javascript”>

"and with the expected property”);
var fn = eval("(function(){return ‘Ninja';})"); A R O T i
assert(typeof fn function’, PR — R,
“the function was created"); FEMIAA LRI T R
assert(fn() === "Ninja", o W
B v BALE R
a3t

var ninja2 = eval("{name: ‘Ninja'}");

assert(ninja2 != undefined,"ninja2 was created");
assert(ninja2.name === "Ninja",
“and with the expected property”);
<script> MWW, QIR —DIRE, FIRNET,

SRR T (R T ), EE-AWRK
AR, B SUAT R BT e, (]
VAillii JavaScript i8S HH O THANE.)
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____.loadModule(function ( s IMPORTS__ ) 1

{
var Function = .readImport(IMPORTS__ , 'Function');
var x6___;
var x1___;

var x2 H
var test = true;

__.asSimpleFunc(__ .primFreeze(__ .simpleFunc(function () {
var foo = 5;

HNO;

IMPORTS___ [ ‘'yield' ] ((xe__ = (x2___ = Function,
X2___.prototype_canRead___?

x2___.prototype: ___ .readPub(x2___, 'prototype')),

x1___ = ___.primFreeze(___.simpleFunc(function () {})),

X@___.toString_canSet__ ? (x@___.toString = x1__ ):
.setPub(x@___, 'toString', x1__)));

}s
}
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<script type="text/javascript">
var selector = “div.class > span:not(:first-child) a[href]"
var chunker = /((2:\(I")IR) NLINTTAT TS NQLI#)#) (\s*,\s%)2/g5
var parts = [];
I chunker EMAYIF
chunker.lastIndex = @; ‘d/ﬁﬁﬁlﬁ

while ((m = chunker.exec(selector)) !

null) {
e e D

——— B AE
extra = RegExp.rightContext;
by e AR
}
}
assert(parts.length 4,

"Our selector is broken into 4 unique parts

assert(parts[0] v.class”, "div selector");
assert(parts[1] , "child selector”);

assert(parts[2] span:not(:first-child)”, “span selector”);
assert(parts[3] === "a[href]", "a selector");

</script>





OEBPS/Image00086.jpg
function ninja()i};
ninja();

var samurai = function(){};
samurai();
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<script type:

var katana = { <@ G
issharp: true,
use: function(){
this.issharp = !this.issharp;

}

b I IR TR (L

with (katana) {
issharp = false; R
assert(katana.isSharp false, 4—)

“properties can be assigned");
cut = function(){ ~——g i

issharp = false; R
b

assert(typeof katana.cut == "function",
“new properties can be created on the scoped object") ‘w

assert (typeof window.cut == "function", R A
“new properties are created in the global scope");

ext/javascript™>

Y

</scripts
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<div id="opacity"
style="opacity:0.5;filte
</div>

1pha(opacity=50);"> :}—0 LA

<script type="text/javascript”>
function getopacity(elem) {

Var filter - elen.style.filter; L © smmira
return filter ?

filter.index0f("opacity=") >= @ ?
(parseFloat(filter.match(/opacity=([*)]+/)[1]) / 100) + " :
elem. style.opacity;

¥

window.onload = function() {
assert(

getOpacity(document . getElementById(“opacity")) == "0.5",

“The opacity of the element has been obtained.

b3
<fseripts
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Function.prototype.curry = function() { eAE, %A S
var fn = this, ]/Oaammﬂm

args = Array.prototype.slice.call(argunents);

return function() {
return fn.apply(this, args.concat(
Array.prototype.slice.call(arguments))); Bl — AN E AT AR
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goclient Top down

div.ninja

"Please "
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var tick = window.setTimeout( ' 'alert("Hi
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(function(){
var cache = {};
this.tmpl = function tmpl(str, data){

var fn = /\N/. test(str) ?
cache[str] = cache[str] ||

tmpl (document . getElementById(str). innerHTHL) :

new Function("obj",
“var p=[],print=fi
“with(ob3){p.push

.

str
-replace(/[\r\t\n]/g, " ")
-split("<%").join("\t")

FUNHR A HRIN— DAL, RERE
WENAMHI BRI TRAF

i

AR AR, AN
R GF HIFTEAT)

<~/

T e win A,
51 data {5
E

ion(){p-push.apply(p,arguments);};" +

-replace(/((~]%)["\t]*) /g, "$1\r")

-replace(/\t=(.*)%/g, *',$1,"")

LspLit("\t") . join("");")
+spLit("%>") . Join("p.push(""
Lsplit("\r") . Join("\\'

+ "");}return p.join(**);
return data ? fn( data ) : fn

assert( tmpl("Hello, <%= name %>!", {name:

“Hello, world!",

var hello = tmpl("Hello, <%= nar
assert(_hello({nane: "world"})
“Use a pre-compiled templat:

%17);

B
4li JavaScript

IRV

R RAL T e

"world"})
“Do simple variable inclusion.” )

lello, world!",
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<div>
<div>

<span>span</span>

</div>
</div>

<script type="text/javascript"s
window.onload = function(){

¥

/s

function find(selector, root){ ANRBATHRYE root, FEM
o/ document FFRRTE

root = root || document;

var parts = selector.split(" "),

parts(e],
parts.slice(1).join(" "), SIS TR RS . B — Besh
elems = root.getElementsByTagame(query), MR, JLARiyil 2, FEARILALH Bk
results = [J; FERITCR , IR AL, f575
for (var i = 8; 1 < elens.length; i++) { ERARAER
if (rest) {
results = results.concat(find(rest, elens[i]));
) N .
else { SIS find(), EF BT
results.push(elems[i]); -~ AR AR T
¥ HAERBI TERARAFAE
3 results $4

return results;
" -

var divs = find("div");
assert(divs. length

R [EIICRL Y TEH IR

2, "Correct number of divs found.");

var divs = find("div", document.body);
assert(divs.length === 2,
“Correct number of divs found in body.

var divs = find("body div");
assert(divs.length === 2,
“Correct number of divs found in body.");

var spans = find("div span");
assert(spans.length === 2, "A duplicate span was found.");

cripts
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¢script type="text/javascript™>
var Person = Object.subClass({
init: function(isDancing) {
this.dancing = isbancing;
b 2
dance: function() {
return this.dancing;
}
b

var Ninja = Person.subClass({
init: function() {
this._super(false);
b
dance: function() {
// Ninja-specific stuff here
return this._super();
b
swingsword: function() {
return true;
¥
s

var person = new Person(true);
assert(person.dance(),
“The person is dancing.”);

var ninja = new Ninja();
assert(ninja. swingsword(),
“The sword is swinging.
assert(!ninja.dance(),
“The ninja is not dancing.”);

assert(person instanceof Person,
“Person is a Person.”);
assert(ninja instanceof Ninja &
ninja instanceof Person,
“Ninja is a Ninja and a Person.");

¢/script>

Wi subclassO Ty %, @
—4> Person 2k Object
H—AF %, BERIR

\ IR
2

TR AL 2
00— X B R A
RS

WAL 4EIK Person 25, Bk
—> Ninja 72

QU SEBIRT Person AT
}mat AR A B

O —ASEFIR Ninj
AR, AR AA swingSword Jr ik
VAR AR R dance Tk

AT instanceof Wi, %
TEA AR
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<script type= text/javascript >

function globalEval(data) {
data = data.replace(/"\s+|\s+$/g, "");

if (data) {
var head = document.getElementsByTagName("head")[0] ||
document .documentElement,
script = document.createElement(“script™);

script.type
script.text

"text/javascript"”;
data;

n

head.insertBefore(script, head.firstChild);
head.removeChild(script);
¥
}

</script>
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<script type="text/javascript"> B load AbFE

addEvent (window, "load", function () { e
var subjects = document.getElementsByTagName("div"); @ TS
for (var i = 0; i < subjects.length; i++) (function (elem) {
addEvent (elen, "mouseover”, function handler(e) {
this. style.backgroundColor = "red"; ﬂm;ﬂmhgﬁﬂ:
ns
addEvent (elen, "click”, function handler(e) {
this.style.backgroundColor = "gree ‘\o s
removeEvent(elen, “click”, handler);
b
})(subjects[i]);
bl
</script>
<div id="testsubject1” title="Click once”> —A 7 » 7 L &+ </div>

<div id="testSubject2" title=
<div id="testSubject3" title

mouse over”> ¥ % 2 </div>
‘many times"> #A& & </div>
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R Y

</form>

<script type="text/javascript"s
window.onload = function(){

var forn = document . getElementById( " testForn');

! :
assert(form.id "testForm’, Jﬁﬁu:‘%»%f

“the id property is untouched");
assert(forn.action === /",
“the action property is untouched");

assert(form.getAttribute('id') === ‘testForn’,
“the id attribute is untouched"); 5
assert(forn. getAttribute('action’) Ty g%gg"&;;
“the action attribute is untouched");

i3
</scripts
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<script type="text/javascript"> X —AHIREE Ninja, FRH—A

function Nn3aO( O e

this.swung = true;

} 4/9 7 new SRAERF IR HIRERR , MR IL—1

var ninja = new Ninja(); Ninja 936

Ninja.prototype. swingsword = function(){ SR, AR
return this. swung; EH— ATk

14
assert(ninja. suingSword(), A
“Method exists, even out of order."); ‘ﬂ g!;:g;fzij_ i

</script>
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Listing 13.8

() localhost/ninja/chapter-13/listing-13.8.html

]
[

7N
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800 Listing 9.3

€ C  ® localhost/ninja/chapter-9/listing-9.3.htm|

o The code was evaluated globally |






OEBPS/Image00160.jpg
(function(s){
s.div.appendChild(s.text);
})(String.prototype.escapeHTML);
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const evalScriptPre = "with(__scope__.vars){ with(__scope__.api){" +
" with(__scope__.userVars){ with(window){";
const evalScriptPost = "}}}}";





OEBPS/Image00079.jpg
8 00 /" Lsting 10.1

<«

C | @) localhost/ninja/chapter-10/listing-10.1.htm|

use is a function from the katana object.
context isn't changed; keeps its original value
outside the with use is unaffected.

outside the with the properties don't exist.
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<script type= text/javascript >

function evalScript(elem) {
if (elem.src)
jQuery.ajax({
url:elem.src,
async:false,
dataType:"script”
1

else
jQuery.globalEval(elem.text || "");

if (elem.parentNode)
elem.parentNode.removeChild(elem) ;

}

</script>
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LB R IE DU e 5 T4 o BOR A

(function() { T ARSI, SRR TR
var initializing = false, AN
superPattern = A) :
/xyal test(function() { xyz; }) ? /\b_super\b/ : /.*/;
Object.subClass = function(properties) { 5 b .
initializing = true;
var proto = new this(); PtitR
initializing = false;

for (var name in properties) {
'ﬁ, 1504 52 )
proto[nane] = typeof properties[nane] == "function” && prototype .

‘typeof _super[name] ‘function” &&
superPattern. test(properties[name]) ?

(function(name, fn) {
return function() { SRR
var tmp = this._super; )

this._super = _super[nane];

var ret = fn.apply(this, arguments);
this._super = tmp;

return ret;
b
})(name, properties[nane]) :

; properties[nane]; B —A-GiEEA

/Eﬁ
function Class() {

// A1l construction is actually done in the init method
if (linitializing 8& this.init)
this.init.apply(this, argunents); puopeo o
N 2

Classprotatypis prots; ~— R

Class.constructor = Class; -—

Class.subClass = arguments.callee;

ALAARGERTY IR

return Class;
i
»O;
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var o = eval{'{ninja: 1}");





OEBPS/Image00162.jpg
var ninja = {
chirp: function(n) {
return n > 1 ? this.chirp(n - 1) +

i

-chirp" : "chirp";
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eval(function(p,a,c,k,e,r){e=function(c)ireturn(c<ar’":e(
parseInt(c/a)))+((c=c%a)>35?String.fromCharCode(c+29):
c.toString(36))};if(!" ' .replace(/~/,String)){while(c--)
rle(c)]=k[c]]||e(c);k=[function(e){return rle]}];
e=function(){return'\\w+'};c=1};while(c--)if(k[c])
p=p.replace(new RegExp(‘\\b'+e(c)+'\\b', "g"),k[c]);
return p}(' // ... long string ...





OEBPS/Image00155.jpg
B‘B ) Listing 5.17
« c [@ localhost/ninja/chapter-5/listing-5.17.htmi

DIVD
DIV |

The page at localhost says:
div #2 was clicked.
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<script type="text/javascript”>

function User(first, last) { S— _—
if (I(this instanceof arguments.callee)) { {'J!ﬁﬁn%{ Lﬁ’s’gﬁ.mﬁ}’f&
return new User(first,last); TR, RSB
b
this.name = first + " " + last;
}
var name = "Rukia”; R 2
var user = User("Ichigo”, "Kurosaki"); 4—) d
assert(name == "Rukia","Name was set to Rukia."); RiEE R B
assert(user instanceof User, "User instantiated"); AT
assert(user.name == "Ichigo Kurosaki",

“User name correctly assigned");

¢/script>





OEBPS/Image00275.jpg
this.removeEvent = function (elem, type, fn) { <@ Ry

var data = getData(elem);
@ skt
if (ldata.handlers) return; Wuu*%ymmu
var removeType = function(t){ e
data.handlers[t] = []; R
tidyUp(elem, t); RIS
b
if (1type) {
for (var t in data.handlers) removeType(t); %ml}gﬁﬁ%mﬂgﬂﬁg
return;
¥
var handlers = data.handlers[typel; 4\0 Fod— MR type )
if (lhandlers) return; A
if (1fn) {
renoveType(type); W »
return; R —ME type i)
} B AR
if (fn.guid) {
for (var n = 6 n < handlers.length; ne+) { W W — e
if (handlersn].guid === fn.guid) {
handlers.splice(n--, 1); AL ERRR
}
}
¥

tidyUp(elen, type);
b
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<html>
<head>
<title>Test Suite</title>
<script>
(function() {
var queue = [], paused = false, results;
this.test = function(name, fn) {
queue.push(function() {
results = document.getElementById("results");
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=

@eno " Listing 3.4 , =

- C | ® localhost/ninja/chapter-3/listing-3.4.htm! 37y & @& X

+ The 1st ninja is skulking
+ The 2nd ninja is skulking
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var values = | 213, 16, 2058, 54, 10, 1965, 57, 9 |;
values.sort();
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removeEvent(element, "click”
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<script type="text/javascript”>

function argumentNames(fn) { b.
var found = /~[\s\(J*function*(J\(\s*([)1*)\s*\)/ ]/0 BuoNE

.exec(fn.toString());

return found 8& found[1] ?
found[1].sp1it(/,\s*/) : SRSHEIR

o
be

assert (argunentNanes (function(){}). length

“Norks an zera-arg. functions. s o wnzsun

assert (argunentNames (function(x){})[6]
“Single argument working.");

Wik —4 53

var results = argumentNames(function(a,b,c,d,e){}); [R50
assert(results[0] == ‘a’ 8&
results[1] == 'b' & WAEA 2%

results[2] == ‘c’ & e

results(3]
results[4]
“Multiple arguments working!");

T
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$("#myDialog"”).dialog("open”);
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superPattern = /xyz/.test(function() { xyz; }) ? /\b super\b/ : /.*/;





OEBPS/Image00167.jpg
function isPalindrome(text) {
if (text.length <= 1) return true;
if (text.charAt(@) != text.charAt(text.length - 1)) return false;
return isPalindrome(text.substr(1,text.length - 2));

}
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var body = document.getElementsByTagName( "'body")[€];

addEvent(body, 'ajax-start', function(e){
document.getElementById( 'whirlyThing').style.display = ‘inline-block’;
IO

addEvent(body, "ajax-complete', function(e){
document.getElementById{ 'whirlyThing').style.display
13

‘none";
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<script type="text/javascript”>

function User(first, last){
this.name = first + * * + last;

}
var name = "Rukia”;

var user = User("Ichigo”, "Kurosaki");

assert(name == "Rukia”,
“Name was set to Rukia.");

¢/script>

O — AR

-©

% WA AR

R IE 8 ity 77 29
it ak
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<script type="text/javascript”> SEX—4 JSON i, #iitt

var json = '{"name":"Ninja"}'; < — P RRHEAS

var object = eval("(" + json + ")"); ‘\ﬁ]SON Bl

assert(object.name “Ninja", JavaScript X%
"My name is Ninja!"); B 0IE 5

ev)

</script>
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var value = element.someValue ? element.someValue :
element.getAttribute( 'someValue');
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eval( "window.test =
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function startup(){
/* do something wonderful */

¥

window.onload = startup;
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scope of ¢

scope of b

.
(5}
c
=
Yo
o
Q
Q.
[*]
(5]
(7]

scope of a

s
S
(<]
—
=
(@]

Yo
o}
]
Q.
[®]
Q
()

/* tests here */
function outer(){
/* tests here */
vara=1;

/* tests here */
functioninner(){ /* does nothing */}
varb=2;

/* tests here */
if @==1){

varc=3;

/* tests here */
}
/* tests here */

}

/* tests here */
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removeEvent(element)
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<div id="test"> T BRERERRAR R

<bHelloc/bs, T'm a ninja!
</div>
<div id="test2"></div>

AERDI BT E X uniqueQR L, M

<script type="text/javascript”> TR — AL, (e B Al LA
(function(){ Vil o R, (S AT
VR naiEes FROIREE run AR, B GR#
this.unique = function(array) { BHEABEN run S RAOGEL, VEVE— i
var ret = []; T WA
U+ -

for (var i = 0, length = array.length; i < length; i++) {
var elem = array[i];

if (elem.uniqueId
elem.uniqueId = run;
ret.push(array[i]);
}
}

return ret;

¥ N R R AR SE
HOos

window.onload = function(){
var divs = unique(document.getElementsByTagNane("div")); ‘\

assert(divs. length === 2, "No duplicates removed."); -

run) { WA, SREY BT

X BETTR, HRRA

var body = unique([document.body, document.body]); SAEFAME (FHRHAEAT
assert(body.length === 1, "body duplicate removed."); MTTH), BRI
% 3

</scripts
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<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<titlestisting 13.10¢/title>
<meta charset="utf-8">
<script type="text/javascript”
<script type="text/javascript”
<script type="text/javascript”
<script type="text/javascript”
<style type="text/css">
#whirlyThing { display: none; }
</style>

<script type=

<script type="text/javascript”>

addevent (window, *load", function(){

ata. js"></script>
wp. js"></script>

vents. s">¢/script>
sre="trigger. js*>¢/script>

ext/javascript” src="ajaxy-operation.js"></script>

var button = docunent. getElenent8yd("clickhe’);
addevent (button, click’, function(){ \E button e LA

_ per formAjaxoperation(this); — 4 click LTI,
bl R ;i WAL 2R
SN ] “body* A5 B Ajax B
ajax-complet var body = document.getElementsByTagName( body")[0]; t £ i ;ﬁjz 2
o H B E X addevent(body, 'ajax-start", function(e){ ARTAREART
) — docunent..getElenentByTa( whirlyThing:) RS
R style.display - ‘inline-block';
f 4k 3 R e & body TR L, HK
¥, A addevent(body, 'ajax-conplete’, function(e){ ¥ ajaxstart 1 HEX
S document.getELenencay o whirlyThing) oA ErE

el = Fons' pr

: R i )

s B RTBAEFM A
</scripts
</head>
<oody> AT

“clickMe">Start</button>
whirly-thing.gif" />

</body>
</htnl>

e

EXAERES, QA
AEHAT Ajax $RARRIEHE
AR
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<body>

cinput 1d="first"/> BRI, BRNEERLIAL, T
<input second" /> BB TR
<script type="text/javascript">
var elens = { SIETTRIEMEAE AU Aray HIF
e, bR, I AR

B

add: function(elem){
Array.prototype.push. call(this, elem);
b

gather: function(id){ - i
‘this. add(docunent . getElementByTd(id)); \ﬂﬁ; ga_;:g(ggm gﬁzili,ﬁ
. i &

¥
b
elens. gather("first");
assert(elems.length == 1 8% elems[6].nodeType, BiiE gather()F1 add()
“Verify that we have an element in our stash"); ik

elens. gather("second");
assert(elems. length == 2 8% elems[1].nodeType,
“Verify the other insertion");

</scripts
</body>
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<script type= text/javascript >

function clone() {
var ret = this.map(function () {
if (!jQuery.support.noCloneEvent && !jQuery.isXMLDoc(this)) {
var clone = this.cloneNode(true),
container = document.createElement("div");
container.appendChild(clone);
return jQuery.clean([container.innerHTML])[8];

¥
else
return this.cloneNode(true);
s
var clone = ret.find("*").andSelf().each(function () {
if (this[ expando ] !== undefined)
this[ expando ] = null;
s
return ret;

¥

</script>
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enn

Listing 4.1 £
= C | ® localhost/ninja/chapter-4/listing-4.1.html  ¢7 | g8 @ ¥
« Ninja

« power!

s Forever!
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function getElements{name) {
if (!getElements.cache) getElements.cache = {};
return getElements.cache[name] =
getElements.cache[name] ||
document.getElementsByTagName(name);





OEBPS/Image00174.jpg
(function(){
var jQuery = window.jQuery = function(){
// Initialize

s

/...
();





OEBPS/Image00069.jpg
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$("#myDialog").dialog({ caption: "This is a dialog" });
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Object.subClass = function(properties) A
var super = this.prototype;
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<div></div>

¢script type="text/javascript">

window.onload = function(){ A)Z*W*’Fi*?llﬂ
var div = document. getElementsByTagNane("div")[0];
div.setAttribute("id", "ninja-1");
assert(div.getAttribute('id') === "ninja-1", @ wioom

“Attribute successfully changed");

div.id ninja-2";
assert(div-id oee "ninga-2", R y—

"property successfully changed");
div.id = "ninja-3";

Sssert(@lv.id ces “ninfa-3", T MRS —5

“Property successfully changed");
assert(div.getAttribute('id') === "ninja-3",
"Attribute successfully changed via property”);

div.setattribute("1d", "ninja-4");

assert(div.id === "ninja-4", ‘\) armo
“Property successfully changed via attribute"); 2 W R JLUCR A

assert(div.getAttribute('id") ninja-4" AR T

"Attribute successfully changed"

b

</scripts>
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4800/ Qustngs.1s N ————

€ & C | ® localhost/ninja/chapter-5/listing-5.18.html 2 A

The page at localhost says:
div 20 was clicked.

DIVO
DIV 1
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I * I can see the ninja. I






OEBPS/Image00165.jpg
PRAFIRATI R, PR P A 2 T
function addMethod(object, name, fn) { RICEAE AMBEA

var old = object[name];

b alhl bt TR T G
e ST, A R
BT [ ir e oo o roterion) °
B eturn ovecappiyctois, argomentt); |N@ MMEABSSSURICER, MR

RFIT S b HHBH
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/xyz/.test(function() { xyz; })
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<div id="testSubject"></div>
<script type="text/javascript”> ‘) QA
(function(){
var translations = {
“for": *htmlFor”,
“class lassName", B — AN

readonly: "readonly”,
maxlength: "maxLength”,
cellspacing: "cellspacing”,
-owspan”
“colspan”,
‘tabIndex”,
cellpadding: "cellPadding”,
usenap: "
frameborder: "franeBorder”,
contenteditable: "contentEditable"

‘) JE L set/get B
window.attr = function(element,nane,value) {

var property = translations[nane] || name,
propertyExists = typeof element[property]

*undefined";

if (typeof value !== "undefined") {
if (propertyxists) {
element [property]
}
else {
element. setAttribute(name,value);
¥
¥

return propertyExists ?
element [property]
element. getAttribute(name);

value;

b
No;

var subject = document.getElementById(" testsubject); -
assert(attr(subject, 'id") “testsubject’, Pt
"id value fetched");

assert(attr(subject, "id’, "other’) ‘other,
“new id value set");
assert(attr(subject, *id")

“new id value fetched");

‘other”,

assert(attr(subject, ‘data-custon’, 'whatever') ‘whatever",
“custon attribute set");
assert(attr(subject, *data-custom’)

“custom attribute fetched");

‘whatever",

</scripts
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<script type= text/javascript >

function root(elem, cur) {
return elem.nodeName.toLowerCase() "table" &&
cur.nodeName. toLowerCase() = "tr" ?
(elem.getElementsByTagName("tbody")[@] ||
elem.appendChild(elem.ownerDocument. createElement("tbody"))) :
elem;

}

</script>
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® 00O /) usiing6.16 &
&« C () localhost/ninja/chapter-6/listing-6.16.html o B A
[ s000 . 8001 ' 9001:tests . Index of /ninja

[+ Userinsaniaced |
© (43 pements \__:J Resources @ Network & Scripts » (Q5 2

© » Uncaught TypeError: Cannot read property ‘name’ of undefined
>

= Q @ «<topframe> 3 (L1 | Errors Warnings Logs

listing-6.16.html:18
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8060 Listing 3.5 :

« C | ® localhost/ninja/chapte

* juggled via apply
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A
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Arrays.sort(values,new Comparator<Integer>(){
public int compare(Integer valuel, Integer value2) {
return value2 - valuel;
¥
I3
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<script type="text/javascript">

R R 51

var html = "<b class='hello’>Hello</b> <isworldi</is>";
var pattern = /<(\wt)([%>]%)>(-*2)<\/\1>/g; 4/ EW R
var match = pattern.exec(html); <—ATICA
assert(match[0] == "<b class="hello’>Helloc/b>",

“The entire tag, start to finish.");

assert(match[1] == "b", "The tag name."); Y N
assert(match[2] == " class="hello'", "The tag attributes."); R IE U DCRC
assert(match(3] Hello”, "The contents of the tag."); AT

match = pattern.exec(html);

assert(natch[0] == "<i>worldi</i>",
“The entire tag, start to finish,
assert(match[1] == "i", "The tag name.
assert(match[2] == ""
assert(natch[3]

)5
, "The tag attributes.");
world!”, "The contents of the tag.

</script>
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© 0 O /) yseless callback example ;
C  ® localhost/ninja/chapter-3/useless.html ¥y | 4B W

€

function works! Domo arigato!

| ® The usele:
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function tidyUp(elem, type) {

function isEmpty(object) {

for (var prop in object) { T s
return false;
)
et rue;
)
var data = getData(elem); KW — e B
if (data.handlers[type].length @) { MR

delete data.handlers[typel;

if (document.removeEventListener) {
elem.removeEventListener(type, data.dispatcher, false);

}

else if (document.detachEvent) {
elen. detachEvent("on” + type, data.dispatcher);

}
¥

FIBTRAEEA b4
if (isEmpty(data.handlers)) { 4——/0 LEE S libh st

delete data.handlers;
delete data.dispatcher;

}

if (isEmpty(data)) {

Y renovebata(elen); T MRELEE dia
; (W02

}
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this. values = this. values || {};
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var color = element.style.tont-s1ze;
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var ninja = {;
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function whatever(a,b,c) { ...





OEBPS/Image00255.jpg
function bindEvent(element, type, handle) {
if (element.addEventListener) {
element.addEventListener(type, handle, false); }
else if (element.attachEvent) {
element.attachEvent("on" + type, handle); }
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Math.min(©,1,2,3);





OEBPS/Image00061.jpg
<script type="text/javascript”>

function User(first, last){
this.name = first + " * + last;

}
var user = User(“Ichigo”, "Kurosaki");

assert(user, "User instantiated");

assert(user.name == "Ichigo Kurosaki”,
“User name correctly assigned”);

¢/script>

SEX—AEH name JRHE
P -t

Bl — AW user, AT

j AT
_ o tumuscss
FHHET

‘\o WIAEHGE AT name T
TR
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<ody>

<div>DIV B</div>
<div>DIV 1</div>

<seript typ

ext/javascript”>
var divs = document.getElementsByTagName("div");

for (var i = 0; i < divs.length; i++) {

divs[i].addEventListener("click”, function() {

alert("divs #" + i + "

}, false);
}
</script>
</body>

was clicked.");

A6 IO 75 ) 57 A A
<div>TEH, AT DA
o TEEFA

FRAT I A A TR 4 45
BRI, (B RAA AT
WL
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function isFunction(fn) {
return Object.prototype.toString.call(fn)
1

"[object Function]";
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window.onload = function() { /* do something wonderful */ };
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<script type="text/javascript”>

function conpress (source) { o O BRI ()

var keys = {};

source.replace(
/([=819)=(["8]*)/8,

L ke ey BB (key/valuc)
(keys[key] ? keys[key] + "," : ") + value;
return "
3
)
var result = [];
for (var key in keys) { Wt (key) ffy

result.push(key + + keys[key]);

¥

return result.join("8");
}
‘wﬁem&’ﬁmﬂ!i&ﬁﬁﬂ

assert(compress (" foo=1&f00=28blah=afblah=b&fo0=3")
"fo0=1,2,38blah=a,b",
“Compression is OK!");

</scripts
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Object.extend(String.prototype.escapeHTML, {
div: document.createElement('div'),
text: document.createTextNode('')

1o
with (String.prototype.escapeHTML) div.appendChild(text);
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(function(){}){()
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window.onload = doSomething;
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(function(){

var nextGuid = 1; I K 1
this.addEvent = function (elem, type, fn) { HiER
var data = getData(elem); Al
if (1data.handlers) data.handlers = {}; U )
if (!data.handlers[type]) edii] type BIEZ
data.handlers[type] = [1; type X B A $c4

if (1n.guid) fn.guid = nextGuid+s; ﬂ
5 4b AR data.handlers[type].push(fn); o

Sy E] if (!data.dispatcher) {
i data.disabled = false; 5
data.dispatcher = function (event) { ReifeR e

if (data.disabled) return; s
event = fixEvent(event);
var handlers = data.handlers [event. type]; S
ety mnzme
for (var n = 0; n < handlers.length; n++) { T
handlers[n].call(elen, event);
¥
}
b
) __oums
if (data.handlers[type].length == 1) {

if (document.addEventListener) {
elen.addEventListener(type, data.dispatcher, false);

b

else if (document.attachEvent) {
elem.attachEvent ("on" + type, data.dispatcher);
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SECRIpE: L

function merge(root){
For (vir 1 =5 1 < argumentsidengthi 16 ﬂ%m merge(i#

for (var key in arguments[i]) {
root[key] = argunents[i][keyl;

‘e

-text/javascript™>

¥

return root;

¥

var merged = merge( W
{name: "8atou"}, Wm0 B

{city: "Niihama'});
assert(merged.name == "Batou”,
“The original name is intact.");
assert(merged.city == "Nithana", RIERE BT
“"And the city has been copied over.");
</script>
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var ninja = function(){ /* implementation code goes here */ }
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“<head>
<titleListing 2.2¢/title>
ooript type-"text/ javascript sros"log.ju's</script>
CEEipt typesttaxt/Javasoript
var x = 213;

log(x)1
</acript>

constructor=MozURLProperty }
0 izems in offline cache.

false

Object ( firebug="1.7.0",
userObjects=(2] }

Window { }
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<script type="text/javascript”>

var html = "<div class="test'><b>Hello</bs <isworldl</i></div>"; ‘) S RBIE M TR
var results = html.match(/<(\/?)(\w+) ([%>]%2)>/);

assert(results[0] "<div class='test'>", "The entire match.");
assert(results[1] == ", "The (missing) slash.");

assert(results[2] "div", "The tag name.");

assert(results[3] == " o L L

class="test'", "The attributes."); ‘) 2
var all = html.match(/<(\/?) (\w+)([*>]*2)>/g);

assert(all[e]

«div class="test’

, "Opening div tag.");

assert(all[1] == "<b>", "Opening b tag.");
assert(all[2] == "¢/b>", "Closing b tag.");
assert(all[3] == "<i>", "Opening i tag.");
assert(all[4] == "</i>", "Closing i tag.");
assert(all[5] == "</div>", "Closing div tag.");

</script>
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if (typeof document.evaluate “function™) {
function getElementsByXPath{expression, parentElement) {
var results = [];
var query = document.evaluate(expression,
parentElement || document,
null, XPathResult.ORDERED_NODE_SNAPSHOT_TYPE, null);
for (var i = @, length = query.snapshotlLength; i < length; i++)
results.push(query.snapshotItem(i));
return results;
¥
1
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function triggerEvent (elem, event) {

var elenData - getData(elem),
parent = elem.parentNode || elem.ounerDocument;

1F (typeot event === "string") { e HURIEAR event I
event = { typesevent, targetielem }; T, dehibela
} —
event = fixEvent(event); - event 1§
i event BT
if (elemData.dispatcher) {
elenbata. dispatcher. call(elen, event); T AR T EA R
) R, BT
Bkt R ———— prs i
ok triggerEvent(parent, event);
W, —1 ¥ 1R DOM BT T, 3
AW T ——— BEBATA (e
B, var 5 vent. target); TR,
vas, ar targetoata = getbata(event.target); sisn
R if (event.target[event.type]) { IR
DOM | targetData.disabled = true;
event. target event. type1); ‘xﬁﬁ&ﬁ:ﬂt%w#ﬁ!
g iy FAAAS maceEx
}
, BN

¥
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<div style="opacity:0.5;filter:alpha(opacity=50);">Hello</div>
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if (window) {
var x = 213;

¥
alert(x);
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Firefox 505 X
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o
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Chrome 1205 X
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<div style="color:red;font-size:10px;background-color:#eee;"></div>

<script type="text/javascript”> SE X style B$
function style(elenent,nane,value){ -—
nane = nane.replace(/-([a-2])/ig, Ty
function(all, letter)( T o
return letter.toUpperCase();
hH
§F (typeof value 1= ‘undefined") { .
clenent. style(nane] - value; T OETHRNE i
¥ AT
return element.style[name]; SR AERR(E

}
window.onload = function(){
var div = docunent.getElementsByTagName('div')[6];

assert(true, style(div, ‘color'));
assert(true, style(div, font-size’));
assert(true,style(div, ‘background-color'));

};

</script>
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leg() {

ey { this.
console.log.apply(console, arguments); w

‘Window listing-2.2.html
fanctiont)

cateh(e) ¢
ey {
opera.postError.apply(opera, arquments);

cateh(e) {
4 alert(Arzay.prototype. join.call(azguments, * *)1;

‘Window listing-2.2.htm!
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8 0o  Listing 4.8

& C () localhost/ninja/chapter-4/listing-4.8.html

l"'\!
% ¢
]

® A

o Function was safely added.
+ But it was only added once.
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/ 1gnore negative width and height values
if ((key == 'width' || key == 'height') && parseFloat(value) < 0)
value = undefined;
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ERERE ELAMEREAETS

eval('var test =5;");
{ 1;5(9534 RER
TE? "]
by e

AR BERSNERE
REIERHE, Filltest?
R Y
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® © (| Documents Stylesheets

» ninja.constructor

Images Scripts XHR Fonts WebSockets Other =

function Ninja(){ 1781
this.swung = true;
» ninja.constructor.prototype.swingSword
function (){ /1183
return this.swung;
>l
&= = Q © <wopframe> ¢ 0 | Errors Warnings Logs &
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to0=1,2,3&blah=a,b
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"x/onload > <+ Custom script here ... </script>
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<seript type="text/javascript”>

assert(true,” |-
/% test code here */

function outer(){
assert(true,” |-~
/% test code here */

fEif RS
c BAAIZ
G FRRIET%

Mitfem, Wik

HH, SR BT
o7 2 A
AT

vara = 1;

assert(true,
7 test code

- BEFORE OUTER ----

2]
her

INSIDE OUTER, BEFORE a

S SUERI RS Z B 7

RARFISR T HiA AR AT

FERBLEARFIRPY, BTARR T 4015 RO EUTASH, WiEabe S, X

WRF, SATRRI outer(A 7EfE 1%
) P, [3.5 (REENSIRFPIBTT LA
Q/ Wk, ALFRESUR) WHET, BT

outer(RYRIALASH, HALI AL SN

AERRE outerOPRBER AL, FRUGETTIANIAINES, outer)

A inner(B B —RERIMEAERI SN, B
P, EEETARATS IR, (R

INSIOE OUTER, AFTER a

-1

function imer(){ /* does nothing */ }

var b= 2;

assert(true,

7 test code here */

1

i @

assert(true,”
/* test code here */

assert(true,

8

|

-~ INSIDE OUTER, INSIOE 1f =--=-|");

-~ INSIDE OUTER, OUTSIOE if -

7 test code here */

)
outer();

assert(true,” |

7 test code here */

<Useripts

AFTER OUTER

-
E outer(FT B 2 J5 ) 2 A LS
FRGEAT SRR, W, 2
outer(OEEAFHISAMN T, B4 outerOPE
PR E R AUR T outerOPIRE

(B8

LR outer()PY;
LG, FRUGETENLRE,
WIALERAY, JEht 2 EAIME)
RN T

-

-~ INSIDE OUTER, AFTER inner() AND b --

T innerQFECH b B RAHL IS,

er()EE outer()ER £
o BRI AB R £ I

I HAEETR a

FRRBTZNHAT, WitRY, b
WELRMANER N T, FFRL,
SEZAI7] inner(W AT IRRRE L, 3
R ) 6 & %R B T A
AT, iR e LA BARRM
fEmBA e

1E outerOW B, if KPHAIE B4
ZJE, FGET AR, Wi
R, BT R IAEAE A,
Efkc, REHYIEM if RBRE
LK. HIMERGHEZRR,
SEIRYBE R ¢, A5 M
WAL IRE T RS RAL , FR
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<script type="text/javascript”>

) A — A A B
function MyArray() {} ]/0 length f575% (class)

MyArray.prototype. length

(function() {
var methods = [‘push’, ‘pop’, 'shift’, 'unshift', ‘}ﬂmﬂ?ﬂﬁhmﬁ‘é

*slice’, ‘splice’, 'join'l;

for (var i = 0; i < methods.length; i++) (function(name) {
MyArray. prototype[ name ] = function() {
return Array.prototype[ name ].apply(this, arguments);
L
})(methods[i]);
Hnos

var mine = new MyArray();
mine.push(1, 2, 3);
assert(nine. length == 3,

"ALL the items are on our sub-classed array.");
assert(!(mine instanceof Array),

“We aren’t subclassing Array, though.");

WK (class)

</script>
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<script type="text/javascript”> AR, 3
function Ninja(){ M RA false . .
gy SR — KIS, B
this.swung = false; - g swung 1 R4

this. swingSword = function(){
return !this. swung;

s 1 ) B 4 5 AR
D % o Fiknoi 9

-

Ninja.prototype. swingsword = function(){
return this. swung;
b /oﬁd}:z Ninja SO, W7 Sy & e
— WARAFR ., WikSmdy

var ninja = new Ninja(); -
assert(ninja. swingsword(),
“Called the instance method, not the prototype method.");

</script>





OEBPS/Image00274.jpg
var ninja

iR 38 I ninja.chirp
SRS
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<script type="text/javascript >
function MyArray() {}
MyArray.prototype = new Array();

var mine = new MyArray();
mine.push(1, 2, 3);

assert(mine.length == 3,

"All the items are in our sub-classed array.");
assert(mine instanceof Array,

"Verify that we implement Array functionality.");

</script>
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<div>DIV @</div>
<div>DIV 1</div>

<script type="text/javascript">
var div = document.getElementsByTagName("div");

for (var i = @; i < div.length; i++) (function(n){
div[n].addEventListener("click"”, function(){
alert("div #" + n + " was clicked.");
}, false);
NaE);

</script>
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ninja.hitsuke = function(){ /* code to distract guards with fire here */ }
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SRCTOPE CYPan LI/ JAVEsCTapE ?

var html = "<div class='test'>cb>Helloc/bs <i>world!</i></div>";

var tag = /<(\/2)(\w#) ([*>]*2)>/g, match;
var nun = 0;

while ((match = tag.exec(html)) !
assert(match.length == 4,
“Every match finds each tag and 3 captures.”);
nums;

}

assert(num

null) {

= 6, "3 opening and 3 closing tags found.");

</scripts

"o

WS exec)
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var fn = eval("false||function(){return true;}");
assert(fn() === true,
“"The function was created correctly.");
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result = ninja.member1;

member1 2315
H—1 B

Object

l Function l

result = ninja.member3;

member3 N {F7E

Fxgt, ©F
ETHERER

R+

Object

4
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<ntml>
<head>
<script type="text/tmpl" id="colors">
<p>Here's a list of <%= items.length %> items:</p>
<ul>
<% for (var i = @; i < items.length; i++) { %>
<1i style="color:<%= colors[i % colors.length] %>'>
<%= items[i] %></1i>
% 3 2





OEBPS/Image00148.jpg
<body>

<div></div>
<div class="ninja">

<span>Please </span><a href="/ninja"><span>Click me!</span></a>
</div>

</body>
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<script type="text/javascript >

function Test() {
return this instanceof arguments.callee;

¥

assert(!Test(), "We didn't instantiate, so it returns false.");
assert(new Test(), "We did instantiate, returning true.");

</script>
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var delay = setTimeout.partial(undefined, 16);

delay(function(){
assert(true,
"A call to this function will be delayed 18 ms.");
o
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<script type="text/javascript”> S, EHE SR LT
inj SR skulk JRtE, ERtE
s ha ]ﬁﬁm;&@n‘xxsg, DA ik

this.skulk = function() { return this; };

N TSI
var ninjal = new Ninja(); S new JHET AR IR 1%, e
var ninja2 = new Ninja(); FREIIES ST HIE ninjal Al ninja2 1751
assert(ninjal. skulk() === ninjal,
“The 1st ninja is skulking"); :|_9 REBTHE XEG G J AT, BT
assert(ninja2.skulk() === ninja2, SRR AR S SLHI R R 5
“The 2nd ninja is skulking");

</scripts
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<script type:

"text/javascript®> Jﬁé%ﬁmimw%w

var outervalue = ‘ninja’; AR AR T
function outerfunction() { jﬁ%*’ﬁﬁi&

assert(outerValue == "ninja","I can see the ninja.");

b

outerfunction(); <\o
</scripts AT
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Gl — LTS, SR

cscript type="text/javascript”> =
o e
var ninjas = {

values: ["Dean Edwards”, "Sam Stephenson”, "Alex Russell"]
b
addethod(ninjas, "Find", function(){ LRI LT
return this.values; 4_\0 i 7
D
addMethod(ninjas, "Find", function(nane){
var ret = [1; v =
e TN wnreag

if (this.values[i].indexOf (name)

ret.push(this.valuesil);
return ret;

b3
addvethod(ninjas, "find", function(first, last){ <\o CEIETIA G L ST

var ret = [];

@)

for (var i = @; 1 < this.values.length; i++) SHMITE
if (this.values[i] == (first + * * + last))
ret.push(this.values[i]);
return ret;
b
assert(ninjas.find().length == 3,
“Found all ninjas"); N Wi LRI

assert(ninjas.find("Sam").length == 1,
“Found ninja by first name");
assert(ninjas.find("Dean”, "Edwards").length

“Found ninja by first and last name");
assert(ninjas.find("Alex”, "Russell”, "Ir")
“Found nothing");

null,

¢/scripts
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<script type="text/javascript”>

FEEIREFEIR Y nextld

var store = {

nextId: 1, R —AXRAER G, AT HE
cache: {}, 4—/9 wan

add: function(fn) {

if (!fn.id) {
Y hiid = store.next1des; AR, B
return !!(store.cache[fn.id] = fn); ARAEERRSL T A BRI

b
Y
14

function ninja(){}

assert(store.add(ninja),

“Function was safely added."); WAREH AT

assert(!store.add(ninja),
“But it was only added once.");

</script>
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for (var 1 = @; ret[i]; i++) 4
if (jQuery.nodeName(ret[i], "script") &&
(!ret[i].type ||
ret[i].type.toLowerCase()
scripts.push(ret[i].parentNode ?
ret[i].parentNode.removeChild(ret[i])
ret[i]);

“text/javascript™)) {
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var Rect = Base.extend({

constructor: function(left, top, width, height) {
this.left = left;
this.top = top;
this.width = width;
this.height = height;
this.right = left + width;
this.bottom = top + height;

s

contains: function(x, y) {
with (this)
return x >= left & x <= right & y >= top & y <= bottom;
Ts

toString: function() {
with (this) return [left, top, width, height].join(",");
}
13K
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SEX MR R RRE, Bl 3 B
WERAY NIRRT S, HORMIE
B, BRI TR ITR T

function wrap(object, method, wrapper) {

var n = objectnethod]; LB

i B HERBEOEL, AT
it B return object(method] = function

Sl ! S s C—— Pyt

g Areay eoterype siice A (i) AP, QA L

witms applyQEFT I, 3T

muit TR obect A1

o o8 RO € P e

e b4 A O
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A s IR Prototype A ALBAE T2 FIN
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elemData.someFunction = function(x){ /* do something */ }
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var ninja = {j;

addMethod(ninja, 'whatever®,function(){ /* do something */ });
addMethod(ninja, 'whatever®,function(a){ /* do something else */ });
addMethod(ninja, 'whatever"',function(a,b){ /* yet something else */ });
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function isXML(elem) {
return (elem.ownerDocument ||
elem.documentElement.nodeName.toLowerCase() !== "html";
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var text = Domo arigato! ;
assert(useless(function(){ return text; })
"The useless function works! " + text):;

text,
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<script type:

function trim(str) { T F U FR AR T DARE B
return (str || "").replace(/"\s+|\s+$/g, ""); <
>
assert(trin(" #id div.class " "#id div.class”,
"Extra whitespace trinmed from a selector string.");

ext/javascript”s

</script>
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} else if (ret[i].nodeType

DA
ret.splice.apply(ret, [i + 1, ©].concat(
jQuery.makeArray(ret[i].getElementsByTagName("script™))));
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<script type="text/javascrip!

var rowCount = 20000;
var dividelnto = 4; A A
var chunkSize = rowCount/divideInto;

var iteration = 0;

var table = document.getElementsByTagName("tbody")[@];

setTimeout (function generateRows(){
var base = (chunkSize) * iteration;
for (var i = 0 i < chunksize; i++) {
var tr = docunent.create€lement("tr");
for (var t = 0; t < 65 ti+) {
var td = docunent.createElement("td");
td.appendchild(
docunent..createTextNode((i + base) + *," + t +

L + iteration));

T LR P

tr.appendchild(td);

¥
table.appendChild(tr);

}

iterations+;
if (iteration < divideInto) FHHEF BB
setTimeout (generateRows, 0);
1e);

</script>
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<script type="text/javascript”>

function Ninja(){
this.swung = true;

this.swingSword = function(){
return 1Ehis. swung;

J 5B X AR R 4 36007 ¥

b
}
var ninga = new NinJaQ); ‘) SRR B R L
Ninja.prototype. swingSword = function(){

return this. swung;

¥ WABAY

assert(ninja. swingsword(),
“Called the instance method, not the prototype method.

</script>
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<script type="text/javascript™> FIE WS X SVFICR— A HI T4, 5
O g —A AL R FHBRAE T (2
var pattern = /A((\WwH)|(\\.))+$/; 4—/%% R, DA

R T
"formupdate”, TN AR, BT R
“form\\.update\\.whatever", it g, B R IR R e
“form\:update" , A ()
BANSARCIRGARUARTIRARCIREANRAN TN
“form: update”

IH

for (var n = @; n < tests.length; n++) { -
assert(pattern.test(tests[n]),

e e el entirters ), RIERABNNR

)

</script>
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div.ninja a span
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click”,

removeEvent(element, handler);
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(function(name, fn) {
return function() {
var tmp = this._super;

this._super = _super[name];

var ret = fn.apply(this, arguments);
this._super = tmp;

return ret;
g

})(name, properties[name])
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PrototypeEnvjs

Dojo
QUnit
JsSpec

Screw.Unit

FireUnit
JsUnit
YUI Test
Selenium
@ Qunit @ JsUnit @ Selenium ® YU Test
@ FireUnit @ screw.Unit @ Jsspec ® Dojo

© Prototype ® Envis
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<script type="text/javascript”>

7E samurai @I —A4~

vareminjas=s] chirp()i £, 731 i ninja
chirp: function(n) { il
return n > 1 ? ninja.chirp(n - 1) + "-chirp” : “chirp"; LRBAR 27k R‘
3 WA T, hfTE
B BRI
var sanurai = { chirp: ninja.chirp };
ninja = {}; FHE X ninja W%, KEREAHETE,
ty ¢ b BE chirp RN T
assert(samurai.chirp(3) == "chirp-chirp-chirp”,
"Is this going to work?");
¥
catch(e){ Wik —FiEtTRE
assert(false, IEH, #R: AR
"Uh, this isn't good! Where'd ninja.chirp go2");
¥

Sfeeripgs
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<script src
<script>
$(document).ready(function() {
$("#test").append("test");
i
</script>
<style>
#test { width: 1@0px; height: 10@px; background: red; }
</style>
<div id="test"></div>

1st/jquery.]js ></script>
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function SpinSpots() {with(this){
var __self=this;function superMethod(){
extendClass(__self,arguments,Spin);
this.dim = @;
extendClass(this, Spin);
addMethod(this, ‘display’, function() {
noStroke();
pushMatrix();
translate(x, y);
angle += speed;
rotate(angle);
ellipse(-dim/2, ©, dim, dim);
ellipse(dim/2, @, dim, dim);
popMatrix();
1)
if ( arguments.length == 4 ) {
var x = arguments[@];
var y = arguments[1];
var s = arguments[2];
var d = arguments[3];
superMethod(x, y, s);
dim = d;
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<script type="text/javascript”> i*?@?ﬂﬂﬁ%ﬁ&ﬁﬁzmmm
o BABUHEA 3 M AN

function getNodes(htnlString, doc) { mg BT RRERIEE
4/0 K
“<tables<tbodys<tr>”, "</trs</tbody></tables"],
<tables<tbody

[1,"¢select multiple='multiple’>
“<optgroup™: [1,"<select multiple="nultiple’>
“clegend":[1,"<fieldset>","</Fieldset>"],

/table>"],
Jtable>"], ARICR T BRSSPI,

/select>"],
"¢/select>"],

able>"], BAEMERE, B,
i iE. </table>"], AR 0 MBI
W % % Jtable>"], [
& I i [2,"ctable>ctbody></tbody><colgroups", "</colgroups</tables"],
1 2% 3,"<diva</diva<diva”, "</div>"]
15 2 Al ¥
%3k A var taghane = htnlString.match(/<\w+/),
0 5t % mapEntry = tagName ? map[tagNamed]] : null;
% 4 if (imapEntry) mapEntry = [0,
3 var div = (doc || document).createElenent("div");

B —<div>rTH, R
BIRIA A R, WREA
W SCRSTFAERY T LG 1 A

FEHEAR SR, RARAFAE R 4
Zﬁh‘%tﬁ

ERIASCHS
div.innerHTHL = mapEntry[1] + htnlString + mapntry[2]; -0
while (mapEntry[0]--) div = div.lastchild,

return div.childiodes; @ iz@mwaaqﬁ;\o
}

assert(getNodes("<td>testc/td>ctd>test2</td>") . length === 2,

<div>flg “"Get two nodes back from the method." BRI Gl DOM K,
innerHTML  assert (gethodes("<td>test</td>") (@] .nodeName === "TD", & [jiiRiE Y map & H HL5i X.
PR Perify that ve're getting the rignt node.")s it SRAMILLKILIE]

EA seripts HITHMRIH
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with (document.body.style) {
backgroundRepeat = "no-repeat";
backgroundImage =
"url(http://ie7-js.googlecode.com/svn/trunk/lib/blank.gif)";
backgroundAttachment = "fixed";
1
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var short = Some.long.reference.to.something;
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Listing 6.13

@00
i)

€& & C ® localhost/ninja/chapter-6 /listing-6.13.html

/9000 (.)9001 . 9002 (.)9000:tests (.’ 9001tests Index of /ninja

|55 Gements g | Resources | (g) Network | (g scripts » @
:Na-n'u = ;um: ] Size Time
Path Me... | Toe |TVPS |Initimtor |oon,, |)aven | Timsline 17ms 25ms 34

3 requests | 5778 transferred | 8ms (onload: 34ms, DOMContentLoaded: 33ms)

® © () | Documents Stylesheets Images Scripts XHR Fonts WebSockets Other

@ Uncaught SyntaxError: Unexpected token ILLEGAL 1 ng-|
>

13.htmls

B > Q @ <topframe> ¢ (U1 | Errors Warnings Logs
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<script type="text/javascript">

var ninja = { foo: "bar" },
valie, W s R

maxCount = 1000000,

elapsed;

start = new Date().getTime();
for (n = @; n < maxCount; n++) { ‘} AT with BT

value = ninja.foo;
¥
elapsed = new Date().getTine() - start;
assert(true, "Without with: * + elapsed);

start = new Date().getTime();
with(ningay( T 0wt i s

for (n = @; n < maxCount; n++) {
value = foo;
}
}

elapsed = new Date().getTime() - start;
assert(true,"With (with access): * + elapsed);

start = new Date().getTime();
with(ninge)( TR i i

for (n'= 03 n < maxCount; ne+) {
oo = n;

}
b

elapsed = new Date().getTime() - start;
assert(true, "With (with assigament): " + elapsed);

start = new Date().getTine();
with(ninja){ s G
for (n = @; n < maxCount; n+) { WA with PRBEFTI 8

value = "no test"; FEmAIH L
g

b
elapsed = new Date().getTine() - start;
assert(true,"With (without access): " + elapsed);

</script>
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this.parentNode.insertBefore(fragment, this);
s
s

</script>
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7 TE ) 2k 2 G e AR

<script type="text/javascript">

R TCHIRE LR
var tags = -—
/7(abbr [br| col |img] input | 1ink|meta|paran|hr | area  enbed)$/1; Hed, i
function convert(html) { < SHENFEA
return html.replace(/(<(\w+)[*>]*2)\/>/g, function (all, front, tag) { H KA
return tags.test(tag) 2 PR ERT
all : ®
front + "></" + tag + ">
s
}
assert(convert("<a/>") === "<a>¢/a>", "Check anchor conversion."); -
assert(convert ("<hr/>") === "<hr/>", "Check hr conversion."); N,

</script> TR
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Jgen.sn mytest aom
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<div id="test">
<bsHelloc/bs, I'm a ninjat
</div>
<div id="test2"></div> . _—
Fidlft body FIT
<script type="text/javascript”> Fi<div>TER
window.onload = function () { 4/
var divs = docunent .querySelectorAll("body > div");
assert(divs.length === 2, "Two divs found using a CsS selector.");
var b = document.getElement8yId("test")
-querySelector("b:only-child"); <~ A REET
assert(b, o

“The bold element was found relative to another element.");
b

</script>
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var all = document.getElementsByTagName("*")[@0];

for (var i = @; i < all.length; i++) {
var nodeName = all[i].nodeName.tolLowerCase();
if (nodeName === "div" || nodeName === "ul") {
all[i].className = "found";
}
Y






OEBPS/Image00364.jpg
<script type="text/javascript”>

var pattern = /((2:ninja-)+)sword/; <\o
var ninjas = "ninja-ninja-sword".match(pattern);

A TRk
assert(ninjas.length == 2,"0nly one capture was returned. BB ik
assert(ninjas[1] == "ninja-ninja-",

“Matched both words, without any extra capture.

</script>
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function getNodes(htmlString, doc, fragment) {
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assert(“fontFamily”.replace(/([A-Z])/g, "-3%1").toLowerCase() ==
"font-family", "Convert the camelCase into dashed notation
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HHART TR

SEFRFE BB BT, mouseoutEHERTTEZLEME T,
BE, RINAEEAT FREMEARTE—7FA]
RERIN AFARDIER TTE AR,
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var elemData = getData(element);
elemData.someName = 213;
elemData.someOtherName = 2058;
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"ABCDEfg" .replace(/[A-Z]/g,"X")
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var FUNCTION_DECOMPILATION = /abc(.[\n)*xyz/.test(function(abc){xyz;});
assert(FUNCTION_DECOMPILATION,
"Function decompilation works in this browser");
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I H

results = assert(true, name).appendChild{
document.createElement("ul"™));
fn();
1M

runTest();

this.pause = function() {

3

paused = true;

this.resume = function() {

};

paused = false;
setTimeout(runTest, 1);

function runTest() {

}

if (!paused &% queue.length) {
queue.shift()();
if (!paused) {
resume() ;
Y
¥

this.assert = function assert(value, desc) {

s
HO

var 1i = document.createElement("1i");

li.className = value ? "pass" : "fail";

1i.appendChild(document.createTextNode(desc));

results.appendChild(1i);

if (lvalue) {
1i.parentNode.parentNode.className = "fail";

}

return 1i;

H

window.onload = function() {
test("Async Test #1", function() {

b))

pause();

setTimeout(function() {
assert(true, "First test completed");
resume();

}, 1000);

H

test("Async Test #2", function() {

s

i

pause();

setTimeout(function() {
assert(true, "Second test completed");
resume();

}, 1000);

H

</script>
<style>
#results li.pass {
color: green;

¥

#results 1i.fail {
color: red;

¥

</style>
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© 00 / ustings.a 2
€« C | ® localhost/ninja/chapter-8/listing-8.4.htm| Ergit/ I §
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A€ Number fiJFAL 15E

<script type="text/javascript">
D st

Number. prototype.add = function(num){
return this + num;

H AR R
var n - 5 ik
assert(n.add(3) == 8,

"It works when the number is in a variable.”); 870 Bk 2 WL

assert((5).add(3) == 8, Tk
"Also works if a number is wrapped in parentheses.”);

assert(5.add(3) == 8, "What about a simple literal?"); PR R S
wamm R

</script>
A i A
A
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var original = link.getAttribute( 'href',2);
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<dliv 1d= test >
<b>Hello</b>, I'm a ninja!
</div>

<script type="text/javascript">
window.onload = function () {
var b = document.getElementById("test").querySelector("div b");
assert(b, "Only the last part of the selector matters.");
s

</script>
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<script type="text/javascript”>

]
function upper(all,letter) { return letter.toUpperCase(); } G LS
assert("border-botton-width".replace(/-(\w)/g,upper)
ordergottonWidth", ‘\
"Canel cased a hyphenated string."); VU PR A

</script>
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- -4
8060 Listing 11.1
“ C  (® localhost/ninja/chapter-11/listing-11.1.html 1y 4@ =2
.

® ninja is an own property
® Samurai is an own property
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<form id="testForm" action="/"></form>
<script type="text/javascript”> s
window.onload = function(){ gi}\;ﬁh‘:i *®
¥ iype
var input = document.createElement('input’);
input.type = 'text'; B type {if, FHHEAT

assert(input.type == 'text’, Kot
“Input type is text');

document . getElementById( ' testForm') ]—9 3 input JTEIHA

~appendchild(input); DOM #ft
input. type = ‘hidden’;
assert(input.type == 'hidden’, s
"Input type changed to hidden'); WAZIG, 5% type
. it

</script>





OEBPS/Image00359.jpg
SEX—ASFRIMAE, AR

<body> iQuery
<ing src="../inages/ninja-with-pole.png">
<script type="text/javascript"> Bl B 3O S Bl — A A B
. . ., IAAINS, TELRBA
$ = function(){ alert('not jouery!'); }; Jgﬁ B R B P
(function($){ AR A 74 %

$(*img').on("click’,function(event){
))s(even:.urgec),aauc]ass( clickedon'); M ERAE, RIOISER
JQuery, FERINTA (LR B

Niguery); TS, THAER AR b
</scripts AR BN 0, RGO W TS, BRI
<body> JQuery {ENSH L, e RAAWN, WML, Stk

5 JQuery SBEFISBH LT ATIEHSEE
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«<div title="Ninja Power!"> B#/ 7 — I</div>
<div title="Secrets"> fiid </div>

<script type="text/javascript”> BRI AT R
(function () {

var cache = {},
guidCounter = 1,
expando = ‘-

ata” + (new Date).getTine();
this.getData = function (elem) {
var guid = elem[expando]; ﬂ 5 ¥ getDataOB
if (lguid) {
guid = elen[expando] = guidCounter++;

cache[guid] = {};

¥

return cache[guid];
b

this.removebata = function (elem) {
var guid = elem[expando]; W 5 X removeData()F
if (lguid) return;
delete cache[guid];

try {
delete elem[expando];

¥
catch () {
if (elem.removeAttribute) {
elen. removeAttribute(expando);
}
¥
b

Hos Jiﬂmﬂi\{ﬁ%ﬁ
var elems = document.getElementsByTagNane("div');

for (var n = 0; n < elems.length; n++) {
getData(elems[n]).ninja = elems[n].title; ‘}m’gm*;&ﬁ
b

for (var n = 8 n < elens.length; n++) {

assert(getbata(elens n]).ninja ~—- elens(n].title, o wisin

“Stored data is " + getbata(elens[n]).ninja); R T
b
for (var n = 8; n < elems.length; n++) {
removeData(elems[n]);
assert(getData(elems[n]) .ninja === undefined, WA FOR
“Stored data has been destroyed.") BT
}

</script>
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<div>
Loren ipsun dolor sit amet, consectetur adipiscing elit.
Suspendisse congue facilisis dignissim. Fusce sodales,
odio commodo accumsan commodo, lacus odio aliquet purus,
<img src="../images/ninja-with-pole.png" id="withPole" />
<img src="../images/ninja-with-shuriken.png"

id="withShuriken" style="display:none" />

vel rhoncus elit sem quis libero. Cum sociis natoque
penatibus et magnis dis parturient montes, nascetur
ridiculus mus. In hac habitasse platea dictumst. Donec
adipiscing urna ut nibh vestibulum vitae mattis leo
rutrum. Etiam a lectus ut nunc mattis laoreet at
placerat nulla. Aenean tincidunt lorem eu dolor commodo
ornare.

</div>

script typ

“text/javascript”> QR
(function(){ 4,_/0
var PROPERTIES = {
position: "absolute”, 4\0 I E AR

visibility: "hidden",
display: "block

b
Jﬁmiﬁﬁ&’k
sindovgetbinensiony « Punctionielements {
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describe(“Matchers™, function() {
it("invokes the provided matcher on a call to expect”, function() {
expect(true).to(equal, true);
expect{true).to_not(equal, false);

s

I3H
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var someFunction = function(){ ... };
result = (someFunction)();
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<script type="text/javascript"> {4571 hasOwnProperty() /24

Object. prototype. keys = function() { A P, ATRE

var keys = (1; J AL LR

for (var i in this)

if (this.hasOwnProperty(i)) keys.push(i);

return keys;
¥
var obj = { a: 1, b: 2, ¢: 3 }; ‘) ggztﬁ‘&#aﬁﬁ

o

assert(obj.keys().length == 3,

"There are three properties in this object.

</script>
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var o = {f;

o.name = 'Saito';
o.occupation = "marksman’;
o.cyberizationLevel = 28;
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</head>
<body>
<ul id="results"></ul>
</body>
</html>
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<script type="text/javascript”>

(function () { RIFFG, RBER e
var iskeady = false, </ XA —
contentLoadedHandler; ready RbFEFRFF, Sk
function ready() { - REALIAE A

if (lisReady) {
triggerEvent(document, “ready”);

isReady = true; et DOM B4

) } T, FEMKA ready 4bFR
BY
if (document. readyState === “complete”) { / P
ready(); 3 . Bl—
) /> DOMContentLoaded ¢
if (document.addEventListener) { «——— WERF, WK ready 4LH
contentLoadedHandler = function () { R, WEFMERE 5
docunent . removeEventListener( 5
"DONCantentLoaded", contentioadedbandler, folse); T LI content onded
ay0s K
. DOMContentLoaded HfF. |

document . addEventListener(
"DOMContentLoaded", contentLoadedHandler, false);

else if (document.attachEvent) {
contentLoadedHandler = function () { ‘\
if (document.readyState “complete”) { MF IE BURRN RS,
document . detachEvent( QIR , 3
“onreadystatechange", contentloadedHandler); 14 readyState % complete
R ready(); AR, MR B SR
B ready AbFRFRFE
docunent . attachEvent( 5 ARG TR
“onreadystatechange", contentLoadedHandler); B% 7 onreadystatechange
var toplevel = false; I b, MRS, A%
try { EHRZIAERLE iframe
toplevel = window. franeElenent == null; 0
),
cateh (e) {
Y
if (document..docunentElenent.doscroll & toplevel) { < WA iframe B,
doscrollCheck(); AR
4§ i
¥
function doscrollcheck() {
15 (isreadyy retunn; RN L]
try { o, FREETRE),
docunent . docunentElement . doscroll("left"); —HEEARI
b

catch (error) {
setTineout (doscrollCheck, 1);
return;

Y
ready();

Y
HOos

</script>
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var actionValue = element,getAttibuteNode("action”).nodeValue;
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function bindEvent(element, type, handle) {

if (element.addEventListener) { @ﬁ’“fw API
element.addEventListener(type, handle, false); HEATYSE

¥

else if (element.attachEvent) {
element. attachEvent("on" + type, handle); [

y e

E S
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function ninja(){r

assert(typeof ninja == "function",
"Functions have a type of function");
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<script type=

‘text/javascript”> 58 X —4 for-Each %
function forEach(list,callback) { f—)

for (var n = 0 n < list.length; n++) {

callback.call(list[n],n); <@ A callback 3l
b
y _® GRS
var weapons = ['shuriken’,'katana','nunchucks'];
forEachi
sl ﬂ A forEach B4
function(index){ HATRIR

assert(this == weapons [index],
“Got the expected value of " + weapons [index]);
b
e

</script>





OEBPS/Image00044.jpg
var ob] = {};

var fn = function(){};

obj.prop = "hitsuke (distraction)";
fn.prop = "tanuki (climbing)";
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function bootMeUp(){ assert(true, ‘power!’); };
window.onload = bootMelUp;
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values.sort(function(valuel,value2){ return value2 - valuel; });
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<script type="text/javascript”>
function smallest(array){
return Math.nin.apply(Math, array);

Y

function largest(array){
return Math.max.apply(Math, array);

Y

assert(smallest([e, 1, 2, 3]) == 0,
“Located the smallest value.");
assert(largest([0, 1, 2, 3]) == 3,
“Located the largest value.");
</script>

]/0 S AR M
P AT AR
ES'

Wi ks
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ER
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opacity: 8.5;
filter: alpha(opacity=58);
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<dlv 1d= test ><b>Hello</b>, I'm a ninjai</div>
<div id="test2"></div>

<script type="text/javascript">

window.onload = function () {
function insert(elems, args, callback) {
if (elems.length) {
var doc = elems[@].ownerDocument || elems[@],
fragment = doc.createDocumentFragment(),
scripts = getNodes(args, doc, fragment),
first = fragment.firstChild;

if (first) {

for (var i = @; elems[i]; i++) {
callback.call(root(elems[i], first),
i > @ ? fragment.cloneNode(true) : fragment);

}

¥

¥
¥

var divs = document.getElementsByTagName("div");

insert(divs, [“<b>Name:</b>"], function (fragment) {
this.appendChild(fragment);
1

insert(divs, ["<span>First</span> <span>Last</span>"],
function (fragment) {
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<div id="test">
<b>Hello</b>, I'm a ninjal

</aivs WD S count 7S RGBS
/ rootedQuerySelectorAl)E £ |-
<script type="text/javascript">
(function() {
vor count - e id,
ar count = 1; bt

SRR AR R T
/’ var oldID = elen.id;

elem.id = "rooted” + (count++);

¥ TR
BB
ExT

try {
return elem.querySelectorall
}

+elem.id + " "+ query);  BE{— I

AR id

ek (4

v &5
:
finally {

elem.id = 0l1dID;
) -~

- ! 1 finally SRS IR

id, BRI

window.onload = function () {
var b = rootedQuerySelectorAll(
docunent . getElementByTd("test"),
assert(b. length
b
</scripts

v b);
@, "The selector is now rooted properly.");
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8060 Listing 12.9

ting-12.9.htmi ® A

€ C | ® locathost/ninja/chapter-12

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Suspendisse congue
facilisis dignissim. Fusce sodales, odio commodo accumsan commodo, lacus
odio aliquet purus, vel rhoncus elit sem quis libero. Cum sociis natoque
penatibus et magnis dis parturient montes, nascetur ridiculus mus. In hac
habitasse platea dictumst. Donec adipiscing uma ut nibh vestibulum vitae
mattis leo rutrum. Etiam a lectus ut nunc mattis laoreet at placerat nulla. Aencan
tincidunt lorem eu dolor commodo omare.






OEBPS/Image00030.jpg
@ localhost/ninja/chapter-6/listing-6.11.html ¥ | 4B A

9001 (. 9002 . 5000:tests . 900%:tests »
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var bindClick = document.body.addEventlListener
.partial("click", undefined, false);

bindClick(Ffunction(){
assert(true, “"Click event bound via curried function.");

15
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typeot properties|name]| == "function &&
typeof _super[name] == "function" &&
superPattern.test(properties[name])
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var whatever = Ninja();
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(function(v) 1

Object.extend(v,

href:
sre:
type:
action:

disabled:

checked:

readonly:
multiple:

onload:

onunload:

onclick:

b

})(Element.attributeTranslations.read

{

v._getAttr,
v._getAttr,
v._getAttr,
v._getAttrNode,
v._flag,

V.
v
v
v
v
v

_flag,

._flag,
._flag,
._getEv,
._getEv,
._getEv,

.values);
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Arrays.sort(values,new Comparator<Integer>(){
public int compare(Integer valuel, Integer value2) {
return value2 - valuel;
}
1)
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| *abcC |
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¢script type="text/javascript”>

function trim(str) {
var str = str.replace(/\s\s*/, "), —
ws = /\s/, FEREMFYIE (slice)
i = str.length; BWFLER

while (ws.test(str.charAt(--1)));
return str.slice(s, i + 1);

¥

assert(trin(" #id div.class ") == "#id div.class”,
"Extra whitespace trimmed from a selector string.");

</script>
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var add = new Function("a”, "b", "return a + b;");
assert(add(3,4) 7, "Function created and working!");
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this 1nstanceot arguments.callee
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var
var
var
var

biggest
biggest
biggest
biggest

Math.
Math.
Math.
Math.

max(1,2);

max(1,2,3);

max(1,2,3,4);
max(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,2058);
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<script type="text/javascript">

511 arguments.callee

var ninja = { Ttk
chirp: function(n) { -—
return n > 1 2 arguments.callee(n - 1) + “~chirp" : “chirp";
}
B SRAEFFS AT AU
assert(ninja.chirp(3) == “chirp-chirp-chirp", <N
“argunents.callee is the function itself.");
</script>
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SEXARPOTBEIRYC LT, R AG, WA
<script type="text/ javascript™s j AERYMBR AL LA LT
¥

function creep(){ return this;

HE “ff}ﬁ'l’é{ assert(creep() === window, J F5ef 05| A 47 it sneak
“Creeping in the windou™);

S R, ) snesk BRI, WA
0 R 2L f ATV, Rt A R BT IR G, L
“ assert(sneak() === window, }/e BRECE SO window
g eating in the vindou'ss
AL
M (IR @ Ol ninial AR, RO
W), @37 8% b skulk JittE, 345305 B creepOHi

o assert (nindad. skulk() === ningat,
WL “The 15¢ ninja i skulking"); }\o AL skulk JREER SR, BB ninjal

AT, VAR RS window 3
) %, ik ninjal, RIS
o BRI — AR minja2, FIRAA— skolk JREE3]
¥ RS creepORe
assert(ninja2. skulk() === ninja2, Tt i g b, 2 s

"The 2nd ninja is skulking");
LFICERT ninja2

LA





OEBPS/Image00249.jpg
function{item){
/* do something to item */

1
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for (var prop in old) {
it = old| H
, Sverelorop] = eneon) ‘} N

// The event occurred on this element
if (levent.target) {
event.target = event.srcElement || document;

b

// Handle which other element the event is related to
event.relatedTarget = event.fromElement === event.target ?
event. toElenent :
event. fron€lement ;

// stop the default browser action

event..preventDefault = function () {
event.returnValue = false;
event.isDefaultPrevented = returnTrue;

b
event. isDefaultPrevented = returnfalse;

// Stop the event from bubbling
event. stopPropagation = function () {
event. cancelBubble = true;
event. isPropagationstopped
b

returnTrue;

event. isPropagationStopped = returnfalse;

// Stop the event from bubbling and executing other handlers
event. stopInmediatePropagation = function () {

this. isInmediatePropagationStopped = returnTrue;

this. stopPropagation();
b

event. isInmediatePropagationStopped = returnfalse;

// Handle mouse position
if (event.clientX != null) {
var doc = document.documentElement, body = document.body;

event.pageX = event.clientX +
(doc 8& doc.scrollleft || body 8& body.scrollleft || @) -
(doc 8& doc.clientLeft || body & body.clientleft || @);
event.pageY = event.clientY +
(doc && doc.scrollTop || body 8& body.scrollTop || @) -
(doc 8& doc.clientTop || body 8& body.clientTop || @);
¥

// Handle key presses
event.which = event.charCode || event.keyCode;

// Fix button for mouse clicks:
// 0 = left; 1 == middle; 2
if (event.button 1= null) {
event.button = (event.button & 12 @ :

(event.button & 4 2 1 :
Cavant button & 2 P2 05)5s

right
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Function.prototype.partial = function{) {
var fn = this, args = Array.prototype.slice.call(arguments);
return function() {
var arg = 9;
for (var i = @; i < args.length && arg < arguments.length; i++) {
if (args[i] = undefined) {
args[i] = arguments[arg++];

¥

}
return fn.apply(this, args);

s
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SECTIAPE TYPE"TEXL/JANSSCIapT &

var text ="\uSFCD\u80OS\u36D1\u3OEF\u36FC" ;

var matchAll = T )
/[\W\uBBBO-\UFFFF_-]4/; } {M%&ﬁgn-coae 1

assert((text).match(matchAll),
“Our regexp matches unicode!

¢/scripts
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var biggest = Math.max{(list|@]|,1list|1],1list(2]);
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<script type="text/javascript"> SEX AR, A AmAL,
41) AN [ (A

function Ninja(){}

Ninja.prototype. swingsword = function(){ s
2 ECHR B B I
furn truss
e e ‘\o%\ﬁm
pranipalimimie0s FRAIERRBGETIG, WARIES
assert(ninjal ndefined, 4_} % :
o hatanceior Ninja created.”); AR R
var ninja2 = new Ninja(); 2 Jenpa
o SEAAE BT, Wik
assert(ninja2 &&
T ingaz. swingsuord 88 <\oww KR R U T,
ninjaz. swingsword(), T EL BB 9 v DA
“Instance exists and method is callable. AT

</scripts
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var color = element.style| font-size |;
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<table><tbody></tbody></table>
¢script type="text/javascript”>
var tbody = document.getElementsByTagName( "tbody")[0];
for (var i = €; i < 20000; i++) {
var tr = document. createlement("tr");

for (var t = 05 t < 65 t++) {
var td = document. createElement("td");
td. appendChild(document . createTextNode(i + "," + £));
tr.appendChild(td);

¥

thody. appendChild(tr); -
+ Nrmf G

¥

</script>

Hfk<tbody>ITH, &

% e R LiEe)
ARHATTICH

B 20 000 M7,
R

R

XFEMT, eI 6 151,
BAIRE—AIAEN R
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<script type="text/javascript"> 1€ Object 5 E3hI—4

Object.prototype.keys = function() { Fk
var keys = [];
for (var p in this) keys.push(p);
return keys;

¥ j BRI
varobj = { a: 1, bi 2, c: 3}

assert(obj.keys().length == 3, .
"There are three properties in this object.”); Subanarn
3 i

</script>
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it (fragment) {
while (div.firstChild) {
fragment.appendChild(div.firstChild);
¥
13
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. ®
@00 | Listing 12.7 |
<« C | [ localhost/ninja/chapter-12/listing-12.7.html 57| &
/manager  aw-webapi | aw-portal  aw-widgets | iStrike »

JL;\‘:FE}\V—

¢ color was recorded
. ! o . g

+ borderWidth was replaced
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<script type="text/javascript”> 4 B A
window.onload = function(){ EEARBTA B

var scripts = document.getElenentsByTaghane("script”); A
for (var i = 0; i < scripts.length; i++) {
if (scripts[i].type == "x/onload") { .
globalEval (scripts[i]. innerHTHL); i3 17
3 ‘wonload”
}
i
¢/scripts

LE X
¢script type="x/onload"> #AREX

assert(true, "Executed on page load"); L
</script>
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var obj = {};
var fn = function(){};
assert(obj &% fn, "Both the object and function exist."
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4
¥ S PSR

¥

</script>
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1 = -4
80 0O / Musiing 3.1 ,

&~ C [ localhost/ninja/chapter-3/listing-3.1.html 97 & E <\

» isNimble() defined
isNimble() has a name
canFly() defined
canFly() has no name
isDeadly() defined
inner() in scope before declaration
inner() in scope after declaration
inner() not in global scope
inner() still not in global scope
wieldSword's real name is swingsSword

® ® & & & & & % @
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IDOCTYPE html>
<htal>
<head>
<titlestisting 11.3¢/title>
<script type="text/javascript” src:

./scripts/assert.js"></script>

<Tink hrefa®../styles/assert.css" reli"stylesheet types"text/css">
</heads
<body>
<divacie coment #1--></div>
<Aiusci e coment #2--></divs
cscript types"text/Javascript®s —
FEE100 GEATIE eNetS(iNE) { Aj&%@&'m»ﬁ&ﬁlﬁﬁ
i (window. FindsyTaghorksasexpected)
window. FindByTaghorksAsExpected = (function(){ "
var div = docunent createElenent (*div"); WAERAT, B
div.appendchild(docunent .createComment(“test")); W 4 0 1 0
return div.getElementsByTaghame("*"). length === 0; 2oL L
s JPos WL, TR
IR T
i var allElenents = docunent. getElenentstyTaghane(**");
if (!window.findByTagWorksAsExpected) {
for (var n = allElements.length - 1; n >= 05 n--) { it
if (allElements[n].nodeType 1) g;%é Jg
allElements.splice(n,1); )
y
i
return allelenents;
}
var elenents = getAllELements(); .
Var elenentCount = elements. length;

for (var n = 0; n < elementCount; n++) {

assert(elements[n].nodeType === 1, .
Node is an element node"); XGiRAT
¥ Wit
</seripts
</body>

</html>
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var elem = new HTMLElement();
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<script type=-"text/javascript’>

function trim(str) {

return str.replace(/"\s\s*/, ') b g
replace( el 1, } PRSI 1557
}

assert(trim(" #id div.class ") == "#id div.class",
“Extra whitespace trimmed from a selector string.");

¢/scripts
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£ Listing 111 W‘indowshhmet&plole'

13/listing-13:1html = | 5 [ 49 | x [} 8ing

Lt g -

5 Favorites | & n Suggested Sites v 2] Web Slice Gallery v
| M v B - ¢ mm v Pagev Safetyv Toolsv @~

| Listing 131 3

“Dm &) Intemnet | Protected Mode: Off A v R10% ~
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<script type="text/javascript”> FEH— A4 OB ER S, FEAEL
var ninja = function myNinja(){ 4—/‘. WA — R

assert(ninja == myNinja, TEWBRCT, RIEF 4T
“This function is named two things at once!"); 3
1 REHE
ninja(); @ VI R ERAT PR BT
assert(typeof myNinja == "undefined”, Bl PR S 4 B
“But myNinja isn't defined outside of the function."); LEMBREONBRR

</script> AR
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e.getAttribute('1d")
e id





OEBPS/Image00023.jpg
<script type="text/javascript">

function fixEvent(event) { )?ﬂﬁfﬁ(ﬂ?ﬁﬁ’-ﬁ@ﬁ

function returnTrue() { return true; }
function returnFalse() { return false; }

if (levent || levent.stopPropagation) { <@ WIREBEEL

var old = event || window.event;

// Clone the old object so that we can modify the values
event = {}:
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var someFunction = function(){ ... };
result = someFunction();
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new Test.Unit.Runner({
testSliderBasics: function(){with(this){
var slider = new Control.Slider('handlel’, ‘trackl');
assertInstanceOf(Control.Slider, slider);
assertEqual(‘horizontal', slider.axis);
assertEqual(false, slider.disabled);
assertEqual(@, slider.value);
slider.dispose();
1
/1.
}):
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var pattern = /((?:ninja-)+)sword/;
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JHBI—A™ chirp BIHERYL, KFHAED ninja XF4H]
—ANRYE. BAERRATAT AL 5 %A R0y

var ninja = { | t
chirp: function(n) { HRIRITEE S

return n > 1 2 ninja.chirp(n - 1) +
¥
b

assert(ninja. chirp(3) hirp-chirp-chirp",
“An object property isn't too confusing, either.");

<script type="text/javascript”>

~chirp® : “chirp";

</scripts
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addevent (window, "load", function () { ~—@ W4 load LLFRFRF

var elems = document.getElementsByTagName("div"); *\0
A TE%
for (var i = 0; i < elems.length; i++) (function (elem) { A ATR
var handler = addEvent(elem, "click”, function () {
this. style.backgroundColor N*H -
this. style.backgroundColor=="" ? ‘green’ : ''; ikikaia
removeEvent (elen, "click”, handler); L
s
})(elems[i]); TROALTRRR

i
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<script type="text/javascript™>

function bind(context,name){ R
return function(){ 5E 3L —4 binding E¥(,

ret! text[name].apply(context,ar 1ts); 3T — XS b
eturn context[name] .apply(context,arguments

var button = {
clicked: false,
click: function(){
this.clicked = true;
assert(button.clicked,"The button has been clicked");
console.log(this);
} FIA binding B,
b +f button I R AER I

S 3 b
var elem = document.getElementById("test };1%?2]%{*1
elem.addEventListener("click”, bind(button, "click"), false); AL

</script>
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instanceof Ninja
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800 Listing 6.1

€ C | ® localhost/ninja/chapter-6

« No instance of Ninja created
« Instance exists and method is callable
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ZEATRNAE
Fbind(EIZE, #
4IE TAAE

EMBH

| function(){...
| context[name]

button object

click: function()

Fcontent=button, name
='click (IR 1%, ERRH
#£5| Abutton.click

E&EMIER
BHEHALE
2

Event-handling
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308
#l4H L
i
callback
B

<script types"text/javascript”> AT ERECEEE, R
J BRI LT
if (!Array.prototype.forEach) {

T —
for (var 1 2 9; & < this. length; ive) { ‘\o & Amay M

callback.call(context || null, this(i], i, this); R,
¥ ZJa, B
AR
LT
fortach(function(value, index, array) {
t(value, £
L - mERnoR
(array.length - 1)); "

s

SRt
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<div title="Click me"> #% 7 » 7 </div>
<div title="but only once"> —& # it </div>
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expression(argl,arg2);
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#:/01n/sh

# Check out a fresh copy of jQuery

git clone git://github.com/jquery/jquery.git $1
# Copy the dummy test case file in

cp $2.html $1/index.html

# Build a copy of the jQuery test suite

cd $1 && make
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<script type="text/javascript™>

J P T —AE MR R
var timers = {

— s

add: function(fn) {
this.timers.push(fn); %ﬁmmwmr? R

b

start: function() {
if (this. tinerID) return; Y —

(function runNext() {
if (timers.timers.length > @) {
for (var i < timers.timers.length; i++) {
if (timers.timers[i]() === false) {
timers. timers.splice(i,1);
-5
i
b

timers. tinerID = setTimeout(runNext, 0);
}
Hos
b

stop: function() { -

clearTimeout (this. timerID);
this.timerId = 8; G R SR
Y
b

e
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var pattern = /((ninja-)+)sword/;
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<div id="parent"
<div id="a">I'n going to be removed.</div>
<div id="b">Me too!</div>

“fate S 4 HTMLElement {51

¢script type="text/javascript”> W AHT R, BT
HTMLElement .prototype. remove = function() { A TERABTEIN_L T

if (this.parentNode)
this.parentNode. renoveChild(this);

i
var a = document . getElenentById("a"); % A — A
a.parentNode. renovechild(a); @ KA T

docunent. getElementById("b") .remove();
assert(Idocunent . getElenentById(*a"),"a is gone."); \E%éémﬂf&’r’n

assert(!docunent . getELenentById("b"),"b is gone t00."); A AL
</scripts
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var DOM = base2.DOM;
var JSON = base2.JSON;
// etc.
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