
前言




弹药一般由战斗部、投射部和稳定部等部分组成，是武器系统中的核心部分，是借助武器发射或投放至目标区域，完成既定战斗任务的最终手段。常以身管发射武器的口径标示其大小，具有初速大、射击精度高、经济性强等特点，主要用于压制敌人火力，杀伤有生目标，摧毁工事、坦克和其他技术装备等。

火炮是利用火药燃气压力等能源抛射弹丸，通常由炮身和炮架两大部分组成，是战争中火力作战的重要手段，是陆军的重要组成部分和主要火力突击力量。具有强大的火力、较远的射程、良好的精度和较高的机动能力，能集中、突然、连续地对地面和水面目标实施火力突击。主要用于支援、掩护步兵和装甲兵的战斗行动，并与其他兵种、军种协同作战，也可独立进行火力战斗。

火炮经过长期发展，逐渐形成了多种具有不同特点和不同用途的火炮体系，成为战争中火力作战的重要手段，大量地装备了世界各国陆、海、空三军，已成为战斗行动的主要内容和左右战场形势的重要因素。揭开现代弹药火炮的神秘面纱，让你最感到惊叹啊！

不论什么武器，都是用于攻击的工具，具有威慑和防御的作用，自古具有巨大的神秘性，是广大军事爱好者的最爱。特别是武器的科学技术十分具有超前性，往往引领着科学技术不断向前飞速发展。

因此，要普及广大读者的科学知识，首先应从武器科技知识着手，这不仅能够培养他们的最新科技知识和深入的军事爱好，还能够增强他们的国防观念与和平意识，能够储备一大批具有较高科学文化素质的国防后备力量，因此具有非常重要的作用。

弹药火炮是基础的武器种类，我们学习弹药火炮的科学知识，就可以学得武器的有关基础知识。这样不仅可以增强我们的基础军事素质，也可以增强我们基本的军事科学知识。

军事科学是一门范围广博、内容丰富的综合性科学，它涉及自然科学、社会科学和技术科学等众多学科，而军事科学则围绕高科技战争进行，学习现代军事高技术知识，使我们能够了解现代科技前沿，了解武器发展的形势，开阔视野，增长知识，并培养我们的忧患意识与爱国意识，使我们不断学习科学文化知识，用以建设我们强大的国家，用以作为我们强大的精神力量。

为此，我们特地编写了这套“最让青少年惊叹的弹药火炮科技”丛书，包括《弹药科技知识》、《特种弹科技知识》、《火炮科技知识》、《榴弹炮科技知识》、《雷炮科技知识》、《火箭炮科技知识》、《特种炮科技知识》、《对地火炮科技知识》、《水面火炮科技知识》、《对空火炮科技知识》共10册，每册全面介绍了相应弹药火炮种类的研制、发展、型号、性能、用途等情况，因此具有很强的系统性、知识性、科普性和前沿性，不仅是广大读者学习现代弹药火炮科学知识的最佳读物，也是各级图书馆珍藏的最佳版本。




榴弹炮

在成员众多的火炮大家族中，榴弹炮兵特殊的地位。榴弹炮的初速比较小，射角比较大，最大可达75°左右。弹丸飞到目标区的落角也比较大，有较好的爆破和杀伤效果。

它射击的时候可以使用7～10个不同的装药，利用不同的装药和射角，可以得到不同的初速和灵活多变的弹道便于在较大的纵深范围内实施火力机动，用于攻击暴露的或隐蔽的有生力量和技术装备。

美国M109式自行榴弹炮

M109式自行榴弹炮是美国研制的155毫米自行榴弹炮，由鲍恩麦克劳林约克公司生产。它有6种型号。M109式于1963年开始装备美军师属炮兵部队，此后多次改进并装备部队，是当前世界上装备使用国家最多的火炮。

M109式自行榴弹炮安装24倍口径长的M126式身管，火炮口径为155毫米。M109式自行榴弹炮发射M107式榴弹时最大初速为5622米／秒，最大射程为14.6千米。高低射界-3°～＋5°，方向射界360°。

爆发射速为3发／分。身管寿命为5000发。车体为焊接的铝结构。炮塔顶部装有1挺MZHB式12.7毫米高射机枪。

M109式自行榴弹炮战斗全重23786千克。行军状态长6121毫米，宽3100毫米，高3280毫米。携弹量为28发。M109式榴弹炮可发射反坦克炮弹。

英国L118式榴弹炮

L118式榴弹炮是英国研制的105毫米轻型牵引榴弹炮，1974年开始装备皇家炮兵轻型团。该炮配用菲斯野战炮兵计算机、奥达茨火炮诸元传输器和埃米茨自动气象探测装置等射击指挥系统，以提高射击精度。

火炮口径105毫米，最大初速712米／秒，最大射程172千米，最小射程25千米。高低射界-55°～＋70°，方向射界不用底盘时为左右各55°，使用底盘时为360°。最大射造18发／分、6发／分，持续射速3发／分。

炮全重1860千克。行军状态长6324毫米、4876毫米，宽1778毫米，高2630毫米、1370毫米；战斗状态长7010毫米，高1778毫米。炮班6人。该炮配用榴弹、照明弹、底排发烟弹和曳光弹等。

英、德、意FH-70式榴弹炮

FH-70式榴弹炮是由英国、联邦德国和意大利三国共同研制的一种155毫米牵引榴弹炮，1978年开始装备军队。

该炮的主要特点是射程远，杀伤力大，配用新式弹药，能发射北约155毫米制式弹与核弹可攻击坦克装甲目标，具有爆发射击能力和持续高射速，机动性强，可短途自行、越野和用中型运输机空运。

FH-70式榴弹炮由炮身、反后坐装置、摇架、装填系统、座盘、辅助推进装置和瞄准装置等主要部件组成。辅助推进装置安装在炮架前部，它可使火炮以每小时16千米的速度自行，涉水深750毫米。同时可用于驱动炮轮，为转向、起落炮轮与架尾轮提供动力。

火炮口径155毫米，初速827米／秒，发射榴弹时最大射程24千米，发射火箭增程弹时最大射程30千米，最小射程2千米。正常射速6发／分，爆发射速3发／13秒。高低射界-5°～＋70°，方向射界56°。

配用一族专用弹药，包括榴弹、照明弹和发烟弹可发射北约使用的各种155毫米弹药。精度为距离公算偏差0.3％～0.4％。炮班人数8名。

法国TR式榴弹炮

TR式榴弹炮是法国制造的一种155毫米新式牵引榴弹炮，1984年装备法军炮兵部队，主要用来为步兵师提供直接和间接火力支援。火炮由炮身、炮架、反后坐装置、自动装填机、座盘、辅助动力装置、瞄准装置和炮轮等主要部分组成。

由于配有自动装填机，使该炮射速较高。辅助动力装置可使火炮以每小时10千米的速度自行，爬坡度31。，涉水深一米。火炮进入战斗状态需2分钟。

由于有液压起重机帮助拔出驻锄，撤出战斗只需15分钟。瞄准手的位置在炮架左侧，由液压进行瞄准控制。火炮配有GA81式测角仪、直瞄和间瞄用瞄准镜。

火炮口径155毫米，初速830米/秒，发射F1式底凹弹时最大射程24千米，发射H2式底部排气弹时最大射程295千米，发射H3式火箭增程弹时最大射程325千米。爆发射速3发／18秒，持续射速6发／分。高低射界-5°～+66°，方向射界上27°、右38°。

德国PzH2000式自行装甲榴弹炮

1996年初，德国开始正式采用第一批国产155毫米自行火炮。这种自行火炮被称为PzH2000式自行装甲榴弹炮，它的155毫米炮弹、自动装填结构、高级射击控制装置代表了火炮界最新的潮流。

PzH2000式装有专为155毫米榴弹炮研制的模式推进装药系统，使用普通炮弹最大射程为30千米，推进装药温度在升高至52℃时，炮弹的最大射程达34千米。20发炮弹的最短发射时间为2分30秒。

自动装填装置使用电动系统，操作人员只要按动控制电钮，就可以自动装填炮弹。弹药舱内装有60发炮弹，自动装填装置的弹匣中装有32发供随时发射的炮弹。

装有主战坦克级的战斗瞄准系统，能够在夜间作战。它的155毫米炮弹的重量为45千克，初速每秒达900米。使用这种炮弹，只需一发命中，就可以将M1A1坦克摧毁。

荷兰114／39式野战榴弹炮

M114／39式野战榴弹炮是荷兰RDM公司研制生产的一种155毫米牵引榴弹炮，于1988年装备荷兰陆军。它由美国M114式155毫米榴弹炮改进而成，换装新式39倍口径长的自紧身管，寿命为2500发全装药当量。采用气压式输弹机输弹，后为该炮研制了辅助推进装置。

火炮口径155毫米，身管长6016毫米。初速6843米／秒，最大射程181千米。发射远程全膛弹底排气弹时最大射程为324千米，发射远程全膛弹时最大射程为246千米。最大射速4发／分。高低射界-2°～+63°，方向射界左24°、右25°。炮班人数11名。该炮可配用M107式榴弹及子母弹、照明弹、化学弹、核弹等。


美国M109式自行榴弹炮

M109式自行榴弹炮是美国研制的155毫米自行榴弹炮，由鲍恩麦克劳林约克公司生产。它有6种型号。M109式于1963年开始装备美军师属炮兵部队，此后多次改进并装备部队，是当前世界上装备使用国家最多的火炮。

M109式自行榴弹炮安装24倍口径长的M126式身管，火炮口径为155毫米。M109式自行榴弹炮发射M107式榴弹时最大初速为5622米／秒，最大射程为14.6千米。高低射界-3°～＋5°，方向射界360°。爆发射速为3发／分。身管寿命为5000发。车体为焊接的铝结构。炮塔顶部装有1挺MZHB式12.7毫米高射机枪。

M109式自行榴弹炮战斗全重23786千克。行军状态长6121毫米，宽3100毫米，高3280毫米。携弹量为28发。M109式榴弹炮可发射反坦克炮弹。

M109A1式榴弹炮换装39倍口径长的M185式身管，采用M119式发射药，发射M107式榴弹，最大射程达24千米。身管寿命提高到6000发。

M109A2式榴弹炮在M109A1式基础上换装改进的M178式炮架。新设计了弹药架，使携弹量由28发增加到36发，其中22发为新式弹药，两发为“铜斑蛇”激光制导炮弹。

M109A2式榴弹炮战斗全重为25175千克，最大公路时速为56.3千米，公路行程为349千米，涉水深1米，爬坡度31°，通过垂直障碍高531毫米，越境宽1830毫米。该炮在1991年海湾战争中曾大量使用。

M109A3式榴弹炮主要改进了送弹器、反后坐装置与炮手安全装置等。

M109A4式榴弹炮装有三防系统，从而提高了半自主作战能力。炮上的地面导向系统与射击指挥系统合为一体，可为火炮和周视瞄准镜定位、定向。自动连测系统可自动显示大MD地形与目标的位置关系。

M109A5式榴弹炮发射普通弹的射程增大到24千米，发射火箭增程弹的射程增大到30千米。采用半自动装填系统，使爆发射速达3发／15秒，持续射速达8发／分。该榴弹炮能在舱门全部封闭状态下发射，具有较高的生存能力。

英国L118式榴弹炮

L118式榴弹炮是英国研制的105毫米轻型牵引榴弹炮，1974年开始装备皇家炮兵轻型团。由于火炮重量轻，因此行军、战斗转换程序简单，能迅速投入战斗和撤离战斗。该炮配用菲斯野战炮兵计算机、奥达茨火炮诸元传输器和埃米茨自动气象探测装置等射击指挥系统，以提高射击精度。

火炮口径105毫米，最大初速712米／秒，最大射程172千米，最小射程25千米。高低射界-55°～＋70°，方向射界不用底盘时为左右各55°，使用底盘时为360°。最大射造18发／分、6发／分，持续射速3发／分。

炮全重1860千克。行军状态长6324毫米、4876毫米，宽1778毫米，高2630毫米、1370毫米；战斗状态长7010毫米，高1778毫米。炮班6人。该炮配用榴弹、照明弹、底排发烟弹和曳光弹等。

在1982年英阿马岛战争中，美国广泛使用了L118式榴弹炮。这些火炮经常以高射速进行长时间射击。实战证明，该炮在严寒、尘土、直升机反复吊运和长时间射击等条件下，都具有较高的可靠性。

英、德、意FH-70式榴弹炮

FH-70式榴弹炮是由英国、联邦德国和意大利三国共同研制的一种155毫米牵引榴弹炮，1978年开始装装备队。

该炮的主要特点是射程远，杀伤力大，配用新式弹药，能发射北约155毫米制式弹与核弹可攻击坦克装甲目标，具有爆发射击能力和持续高射速，机动性强，可短途自行、越野和用中型运输机空运。

00FH-70式榴弹炮由炮身、反后坐装置、摇架、装填系统、座盘、辅助推进装置和瞄准装置等主要部件组成。辅助推进装置安装在炮架前部，它可使火炮以每小时16千米的速度自行，涉水深750毫米。同时可用于驱动炮轮，为转向、起落炮轮与架尾轮提供动力。行军时，炮身可转180°固定在大架上，用牵引车牵引最大时速100千米，涉水深1.5米。也可用C-170运输机空运。

火炮口径155毫米，初速827米／秒，发射榴弹时最大射程24千米，发射火箭增程弹时最大射程30千米，最小射程2千米。最大膛压340兆帕，弹丸重435千克，后坐长1～14米。正常射速6发／分，爆发射速3发／13秒。高低射界-5°～＋70°，方向射界56°。战斗状态重93吨。

行军状态长9800毫米，宽2204毫米，高2560毫米，火线高1525毫米，最低点离地高300毫米，转向半径9米。配用一族专用弹药，包括榴弹、照明弹和发烟弹可发射北约使用的各种155毫米弹药。精度为距离公算偏差0.3％～0.4％。炮班人数8名。

法国TR式榴弹炮

TR式榴弹炮是法国制造的一种155毫米新式牵引榴弹炮，1984年装备法军炮兵部队，主要用来为步兵师提供直接和间接火力支援。火炮由炮身、炮架、反后坐装置、自动装填机、座盘、辅助动力装置、瞄准装置和炮轮等主要部分组成。由于配有自动装填机，使该炮射速较高。

辅助动力装置可使火炮以每小时10千米的速度自行，爬坡度31。，涉水深1米。火炮进入战斗状态需2分钟。由于有液压起重机帮助拔出驻锄，撤出战斗只需15分钟。瞄准手的位置在炮架左侧，由液压进行瞄准控制。火炮配有GA81式测角仪、直瞄和间瞄用瞄准镜。

行军时，炮身可回转180°，固定在大架上，由TRM1000式卡车牵引。牵引车上可坐8名炮手，载运48发弹药。最大公路牵导一时速80千米，行程600千米.火炮口径155毫米，初速830米/秒，发射F1式底凹弹时最大射程24千米，发射H2式底部排气弹时最大射程295千米，发射H3式火箭增程弹时最大射程325千米。

爆发射速3发／18秒，持续射速6发／分。高低射界-5°～+66°，方向射界上27°、右38°。炮全重10.65吨。行军状态长8750毫米，宽3090毫米，高1650毫米，最低点离地高500毫米。

德国PzH2000式自行装甲榴弹炮

1996年初，德国开始正式采用第一批国产155毫米自行火炮。这种自行火炮被称为PzH2000式自行装甲榴弹炮，它的155毫米炮弹、自动装填结构、高级射击控制装置代表了火炮界最新的潮流。

车体前方左部为发动机室，右部为驾驶室，车体后部为战斗室，并装有巨型炮塔。这种布局能够获得宽大的空间。乘员包括车长、炮手、2名弹药手以及驾驶员，共5人。战斗重量为55吨。

PzH2000式装有专为155毫米榴弹炮研制的模式推进装药系统，使用普通炮弹最大射程为30千米，推进装药温度在升高至52℃时，炮弹的最大射程达34千米。20发炮弹的最短发射时间为2分30秒。

自动装填装置使用电动系统，操作人员只要按动控制电钮，就可以自动装填炮弹。弹药舱内装有60发炮弹，自动装填装置的弹匣中装有32发供随时发射的炮弹。车载弹道计算机对弹药数据、目标数据以及射击数据进行自动管理。

自行火炮车体采用了与坦克相同的防弹钢板全焊接结构，并在炮塔上面新增加了装甲组合板，由厚度为20厘米左右的几十个装甲钢板组成，以保护炮塔内的乘员和弹药舱免受炮弹和反坦克导弹的攻击。

最高时速为60千米，最大行程可达420千米，具各了主战坦克级的机动能力。它的自卫装备包括安装在炮塔上面的7.62毫米机枪和炮塔前后的烟幕发射装置。

装有主战坦克级的战斗瞄准系统，能够在夜间作战。它的155毫米炮弹的重量为45千克，初速每秒达900米。使用这种炮弹，只需一发命中，就可以将M1A1坦克摧毁。

荷兰114／39式野战榴弹炮

M114／39式野战榴弹炮是荷兰RDM公司研制生产的一种155毫米牵引榴弹炮，于1988年装备荷兰陆军。它由美国M114式155毫米榴弹炮改进而成，换装新式39倍口径长的自紧身管，寿命为2500发全装药当量。采用气压式输弹机输弹，后为该炮研制了辅助推进装置。

改进后的火炮在弹道性能上与西方新研制的155毫米榴弹炮近似，可配用北约155毫米新式弹药。火炮口径155毫米，身管长6016毫米。初速6843米／秒，最大射程181千米。发射远程全膛弹底排气弹时最大射程为324千米，发射远程全膛弹时最大射程为246千米。最大射速4发／分。高低射界-2°～+63°，方向射界左24°、右25°。

战斗全重75吨。行军状态长10000毫米，宽2440毫米，高2310毫米，轮距2080毫米。行军时由5吨卡车牵引。炮班人数11名。该炮可配用M107式榴弹及子母弹、照明弹、化学弹、核弹等。
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