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第一部分 单页应用简介



第1章 第一个单页应用



1.1 定义、一些历史和一些关注点



1.1.1 一些历史
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1.3 精心编写的单页应用的用户效益
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2.5 JavaScript对象和原型链



2.6 函数——更深入的窥探
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第二部分 单页应用客户端



第3章 开发Shell
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3.3 创建功能容器
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3.3.2 编写Shell的HTML
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3.4 渲染功能容器
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3.4.2 在JavaScript中添加HTML模板



3.4.3 编写Shell的样式表



3.4.4 指示应用使用Shell



3.5 管理功能容器
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3.6 管理应用状态



3.6.1 理解浏览器用户所期望的行为



3.6.2 选取一个策略来管理历史控件



3.6.3 当发生历史事件时，更改锚



3.6.4 使用锚来驱动应用状态
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第4章 添加功能模块



4.1 功能模块策略



4.1.1 与第三方模块的比较



4.1.2 功能模块和分形MVC模式



4.2 创建功能模块文件



4.2.1 规划文件结构
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4.2.3 我们创建了什么



4.3 设计方法API
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4.4 实现功能API
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4.4.2 修改Chat



4.4.3 清理Shell



4.4.4 详细解释执行的过程



4.5 添加经常使用的方法



4.5.1 removeSlider方法



4.5.2 handleResize方法



4.6 小结



第5章 构建Model



5.1 理解Model



5.1.1 我们将要构建什么



5.1.2 Model做什么
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5.2 创建Model和其他文件
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5.2.2 填充文件



5.2.3 使用统一的触摸-鼠标库



5.3 设计people对象



5.3.1 设计person对象



5.3.2 设计people对象的API



5.3.3 给people对象的API编写文档
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5.4.3 完成people对象的构建
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5.5 在Shell中开启登入和登出的功能



5.5.1 设计用户登入的体验



5.5.2 更新Shell的JavaScript



5.5.3 更新Shell的样式表



5.5.4 使用UI测试登入和登出
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第6章 完成Model和Data模块



6.1 设计chat对象



6.1.1 设计方法和事件



6.1.2 给chat对象的API添加文档
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6.2.3 测试chat.join方法



6.2.4 给chat对象添加消息传输功能



6.2.5 更新Fake，模拟消息传输功能



6.2.6 测试chat的消息传输功能



6.3 给Model添加Avatar功能
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6.5.2 创建Avatar的样式表



6.5.3 更新Shell和浏览文档
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6.6 数据绑定和jQuery



6.7 创建Data模块



6.8 小结



第三部分 单页应用服务器



第7章 Web服务器
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7.5.1 简单的Socket.IO应用程序



7.5.2 Socket.IO和消息服务器



7.5.3 使用Socket.IO更新JavaScript



7.6 小结
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内容提要


本书是设计和构建大规模JavaScript单页Web应用（SPA）的宝贵指南，这些应用从前端到后端都使用JavaScript：浏览器端应用、Web服务器和数据库。

本书大约三分之二的内容专门讲解单页 Web 应用的客户端开发，先定义何为JavaScript单页应用，接着介绍书中使用的单页Web应用的架构，然后依次讲解Shell模块、功能模块、Model模块、Data模块和Fake模块等，其中还专门拿出一整章讲解开发单页 Web 应用时需要掌握的 JavaScript 概念和特性；剩下三分之一的内容讲解单页 Web应用的服务器端开发和其他与单页Web应用相关的知识，如Node.js、MongoDB、CDN、搜索引擎优化、数据分析、错误日志以及各个层级的缓存等。本书最后的两个附录分别介绍JavaScript的编码规范和单页Web应用的测试。

本书适合Web开发人员、架构师和产品经理阅读，需要读者至少要有些JavaScript、HTML和CSS的开发经验。



译者简介



包勇明
 　资深前端工程师，有七年多的前端开发经验，热爱各种前端技术，注重实践，也非常注重基础理论知识，已经开发过多个颇具规模的单页应用。目前正在开发和维护一个云盘和协作类的产品。



译者序


单页Web应用（single page web application，SPA）无疑是目前网站开发技术的弄潮儿，很多传统网站都在或者已经转型为单页Web应用，新的单页Web应用网站（包括移动平台上的）也如雨后春笋般涌现出来，如 Gmail、Evernote、Trello 等。如果你是一名 Web开发人员，却还没开发过或者甚至是没有听说过单页应用，那你已经Out很久了。

单页 Web 应用和前端工程师息息相关，因为最主要的变革发生在浏览器端，用到的技术其实还是HTML+CSS+JavaScript，所有的浏览器都原生支持，当然有的浏览器因为具备一些高级特性，从而使得单页 Web 应用的用户体验更上一层楼。关于单页应用的优点和缺点，网上讲解的文章有很多，这里就不展开论述了。

单页Web应用，顾名思义，就是只有一张Web页面的应用。浏览器一开始会加载必需的HTML、CSS和JavaScript，之后所有的操作都在这张页面上完成，这一切都由JavaScript来控制。因此，单页Web应用会包含大量的JavaScript代码，复杂度可想而知，模块化开发和架构设计的重要性不言而喻。

随着单页Web应用的崛起，各种框架也不断涌现，如Backbone.js、Ember.js、Angular.js等，还有RequireJS等模块加载器。但是，本书没有讲解这些框架和模块加载器，这也正是我最喜欢这本书的原因。作者坦言自己很少使用框架，认为框架的限制过多，一旦不符合框架本身的设计哲学，结果可能适得其反。在翻译的过程中，曾多次想给作者鼓掌，因为我一直以来的观点和想法多次和作者的不谋而合。当然我和作者一样，也并不反对使用框架。不管是按照书中的方法来开发，还是决定使用其他可用的框架库，书中的思想都是适用的。

本书作者主要是介绍他们多年来开发单页Web应用网站的经验，他们已经从中提炼出单页Web应用的架构设计，这些架构设计思想是本书的精华所在，是本书最有价值且最值得回味和学习的知识。我特别欣赏作者那种毫无保留的分享精神和对技术认真严肃的态度，讲解的过程中一直担心遗漏了什么，结果使得本书的篇幅大大超出了他们最初的计划。

本书前面6章都在讲解单页Web应用的客户端。鉴于完整性的需要，最后3章讲的是服务端技术，同样讲得深入浅出，推荐所有Web开发人员尤其是前端工程师仔细阅读。作者特意选择和JavaScript相关的服务端技术，即Node.js和MongoDB。作者想证明全栈JavaScript 开发的可行性。作者表示结果是令他们自己满意的。当然服务端也可以选择其他平台，作者从来没有也不会说Node.js和MongoDB是最好的服务端技术，这一点也是特意强调过的。最后还添加了两个附录，分别介绍JavaScript的编码规范和单页Web应用的测试，这也是程序开发的两大话题，很值得一读。

单页 Web 应用的开发会遇到很多挑战，但我相信随着技术的不断发展和人们的不断努力，这些挑战会被一一突破。比如，目前棘手的 SEO 问题，需要搜索引擎公司和开发人员的不断尝试和配合，我相信会有那么一天，SEO的问题将不复存在。

由于本人水平有限，加之时间仓促，翻译过程中难免有纰漏之处，敬请广大读者批评指正。



序


2006年，我编写了生平第一个JavaScript单页Web应用，当时还不叫单页Web应用。这对我的改变非常大。在职业生涯的早期，我关注的是底层Linux内核技术以及并行和分布式计算，用户界面一直就是简单的命令行。在2006年接受了旧金山大学的终身教师职位后，我启动了一个颇具野心的分布式计算项目，叫River（http://river.cs.usfca.edu）,它需要交互式图形界面来简化分布式机器的管理和调试。

当时Alex Russell刚刚杜撰了“comet”这个词，我们从中受到了启发，并决定使用这一技术，界面使用Web浏览器。在尝试使用JavaScript来实现实时交互时，争论颇多，遇到了很大的挑战。尽管做出了一些成果，但是效果并没有希望的那么好。这一挑战就是我们不得不自己来开发所有的东西，因为当时还没有今天使用的库和技术。比如，jQuery，它的第一个版本是后来才发布的。

2011年6月，Mike Mikowski以UI架构师的身份加盟了SnapLogic（http://snaplogic.com）公司，当时我是研发主管。我们在同一个团队工作，设计下一代数据集成产品。Mike和我花了无数时间讨论软件工程和语言设计的核心问题。我们互相学到了很多东西。Mike 也和我分享了这本书的草稿，我也学习了他和Josh构建单页Web应用的方法。很明显，他们已经开发了几代商业级单页 Web 应用，并且利用这一经验提炼出了全面、清晰和相对简单的技术和架构。

自从2006年我投入到River项目以来，开发浏览器原生单页Web应用的技术已经成熟，它们通常优于第三方插件，像Java或者Flash。有很多好书关注这些技术，像HTML、CSS、JavaScript、jQuery、NodeJS和HTTP，但遗憾的是，很少有书能很好地把这些技术结合在一起。

这本书是一个例外。它详细地展示了精心测试过的技巧，在从前端到后端都使用JavaScript来构建引人注目的单页Web应用时，需要用到这些技巧。它分享了从几代单页Web应用中提炼出来的深刻见解。可以说Mike和Josh走过很多的弯路，这样你就不用重蹈覆辙了。有了这本书，你就可以关注应用的目标，而不是应用的实现。

这本书中的解决方案使用了现代 Web 标准，在相当长的时间内都是有效的，可以在很多浏览器和设备上正常运行。真希望在 2006 年开发 River 项目时，就具备今天的技术和拥有这本书。我们当然会很好地对它们加以利用。

Gregory D.Benson

旧金山大学计算机科学系教授



前言


Josh是我在找工作的时候认识的，2011年夏天他给我提供了一个Web架构师的职位。尽管最终我决定接受另外一个机会，但是我们相见甚欢，并讨论了一些关于单页 Web 应用的有趣问题以及互联网的未来。有一天，Josh天真地建议我们俩合写一本书，我傻傻地同意了，于是数百个周末我们把自己关起来，经历着相同的命运。我们最开始预计这会是一本很薄的书，少于300页。最初的想法是作为经验丰富的开发者提供从前端到后端都使用 JavaScript 来创建产品级单页 Web 应用的深刻见解。本书中的概念适用于任何开发JavaScript单页Web应用的人，不管他们是按照书中的方法来开发，还是决定使用其他可用的框架库。

当首次发布MEAP版本的时候，第一个月就有将近 1000 人购买了此书。我们倾听着他们的反馈，也在聚会、大学和行业会议上向成千上万的开发者和有影响力的人发表演讲，使其知道为什么单页Web应用如此吸引人。我们听到的声音是渴望了解与这个主题相关的知识。我们发现开发者渴望学习构建Web应用的更好的方法。于是又添加了很多内容，覆盖了更多的主题。例如，添加了附录B，详细演示了如何进行无头单页Web应用
[1]

 的测试，因为很多人觉得书稿中关于测试的讲解还不够全面。

我们还提供了开发产品级单页Web应用的深刻见解，也讲解了一些读者真正想要的额外主题。于是，我们的“小”书的篇幅就比最初估计的大约翻了一番。希望你喜欢这本书。

Michael S.Mikowski


注　释



[1].headless SPA，即不在浏览器中运行的单页应用，具体内容请见附录B。——译者注




关于作者



Michael Mikowski
 是一位屡获殊荣的工业设计师和单页应用架构师，是一位有着13年经验的全栈Web开发人员和架构师。他担任HP/HA平台开发经理将近四年，该平台在大规模集群中使用mod_perl应用服务器，每天需要处理数十亿次请求。

在2007年，他开发了AMD公司的“Where to Buy”网站，受网站托管技术的限制，他无法使用其他解决方案，于是他就着手开发商业级单页Web应用。之后，他被单页应用的发展潜力迷住了，持续不断地设计和开发了很多类似的解决方案。他坚信面向质量设计、创造性地破坏、简约主义和有针对性的测试技巧可以消除单页应用开发的复杂度和混乱。

他是很多开源项目的贡献者，发布了很多jQuery插件。他出席了2012年和2013年的HTML5开发者大会、Developer Week 2003，并出现在旧金山大学和很多公司。近期他的工作是UI架构师、顾问和用户体验工程学的主管。


Josh Powell
 自从IE6还算好的浏览器开始就已经投身于Web开发。他是一位有着超过13年经验的软件工程师和Web架构师，他痴迷于开发Web应用的技巧，并组建团队来做这件事情。目前他正沉浸于尝试不同的单页Web应用技术，并乐此不疲。

本性使然，他活跃于公开演讲，并出席过单页应用和JavaScript大会，如HTML5开发者大会和NoSQL Now!，从大学到硅谷公司，如Engine Yard、RocketFuel和其他很多公司。他还为www.learningjquery.com和各种在线杂志撰写文章。



致谢


两位作者想感谢下面这些人。

Joey Brooks，负责介绍我俩认识的招聘人员。这一切都是你的错，Joey。

John Resig和所有jQuery开发者，你们创建了一个极其专注、可扩展和给力的库。jQuery使得开发单页Web应用更加快速、可靠和有趣。

Ian Smith，编写和维护TaffyDB，这是一个在浏览器中操作数据的强大工具。

Niels Johnson（亦称“Spikels”），他校对书稿以换取对书稿的早期访问。我认为我们是这笔交易的赢家，因为他的评论异常详尽，对最后的编辑非常有用。
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Bert Bates，他知道如何更好地编写技术书籍，胜于这个星球上的绝大多数人。在思考本书的读者群时，他确实帮了很大的忙。

Karen Miller，我们的开发编辑，在编写这本书的大多数时间里我们都在一起，督促我们及参与到这个过程中的其他人，保持本书的向前推进。

Benjamin Berg，我们的文字编辑，Janet Vail，我们的产品编辑，她擅长沟通交流，使本书得以高效出版，以及所有在这本书上帮助过我们的Manning工作人员。

Ernest Friedman-Hill，我们的技术插图顾问，本书中一些最令人瞩目的插图背后就是他提供的思想。

John J.Ryan，在出版本书之前不久，他很仔细地对最终书稿进行了技术校对。

所有的审阅者，他们对我们编写的内容和代码提供了详尽的分析，这样我们就能够按照需要对其进行简化和增强，他们是Anne Epstein、Charles Engelke、Curtis Miller、Daniel Bretoi、James Hatheway、Jason Kaczor、Ken Moore、Ken Rimple、Kevin Martin、Leo Polovets、Mark Ryall、Mark Torrance、Mike Greenhalgh、Stan Bice 和Wyatt Barnett。

成千上万MEAP版本的购买者、与会人员和同事：他们要求我们对书中演示的解决方案进行优化。

Mike还想感谢下面这些人。

建议我写这本书的Josh Powell。这是一个很棒的主意，也是一次很不错的学习经历。现在请准许我回归原来的生活，好吗？

本书序的撰写者Gregorgy Benson。

Gaurav Dhillon、John Schuster、Steve Goodwin、Joyce Lam、Tim Likarish 和SnapLogic 团队的其他人，他们懂得经济和优雅设计的价值。

Anees Iqbal、Michael Lorton、David Good 和GameCrush团队的其他人。虽然GameCrush 开发的产品并不尽如人意，但它是我曾见过的最接近成功的产品。

我的父母，他们给我买了一台电脑，却拒绝为它购买任何软件。这是学习如何写代码的强大动力。

我忘了提及的每个人。墨菲定律第8条清楚地表明，我忘记的一些很重要的人，只能在本书出版后才会想起来。为此，我真诚地表示歉意并希望你们会原谅我。

Josh想感谢下面这些人。

答应和我一起写这本书的Mike Mikowski。我很高兴我并没有尝试靠自己一个人编写整本书。很傻，很天真！我的意思是……谢谢。

我的兄弟Luca Powell，拥有追随梦想的勇气，创建了一家企业，可以做他自己。是他鼓舞了我。

我家里的其他人还有朋友，没有他们我就不会是现在的我。

让我自由完成本书的John Kelly，他懂得这事儿是得花时间的。它真是花时间！

Mark Torrance，是他指导我成长为经验丰富的开发团队成员，并给了我自由，让我能开始编写这本书。

Wilson Yeung和Dave Keefer，推动我深入学习Web开发的知识。你们对我的职业生涯和软件工程知识及经验产生了最大的影响。



关于本书


在考虑写这本书的时候，我们设想的是三分之二的内容关注单页Web应用开发的客户端，其他三分之一的内容关注Web服务器和单页Web应用所需要的服务。但我们无法决定使用何种Web服务器。我们使用Ruby/Rails、Java/Tomcat、mod_perl和其他平台编写过大量的传统网站和单页Web应用网站的服务器，它们都各有缺点，尤其是对单页Web应用的支持有所欠缺，这使得我们想要的更多。

最近我们切换到了“纯”JavaScript栈：Web服务器使用Node.js，数据库使用MongoDB。虽然有挑战，但我们发现这经历是令人解脱和信服的。相同的语言和数据格式的好处意义深远，它们比从“多语言栈”（polyglot-stack）中失去的某种语言功能都更为重要。

迄今为止，我们觉得“纯”JavaScript栈可以向读者提供最大的价值，因为我们知道没有其他书本演示如何把各个部分组合在一起。我们认为这种“纯”JavaScript栈会继续受到欢迎，并成为单页应用最常使用的开发方式。


本书导读


第1章介绍单页应用。这一章会对JavaScript单页应用进行定义，并和其他单页应用进行对比。这一章还会比较传统Web网站和单页应用，并讨论使用单页应用的时机、好处和挑战。在这一章的最后，会指导读者开发一个可用的单页应用。

第2章讲解对构建单页应用必需的JavaScript功能和特性。由于单页应用中的所有代码都使用JavaScript编写，并不是事后为了提供一些用户交互而添加的，所以理解语言是如何工作的就非常重要。这一章会讨论变量、格式和函数，还有其他一些高级主题，如执行环境、闭包和对象原型。

第3章介绍本书使用的单页应用架构，也介绍用户接口主模块Shell。Shell会协调功能模块和浏览器相关的事件和数据（如URL和cookie）。这一章还会实现一种事件处理程序和用来管理页面状态的锚接口模式。

第4章详细讲解功能模块，它向单页应用提供定义良好和有作用域的功能。精心编写的功能模块就相当于第三方JavaScript模块。提倡隔离以确保质量和模块化。

第5章演示如何构建Model模块，它将客户端的所有业务逻辑整合在一个名字空间中。Model 负责数据管理和同服务器的交互，从而隔离客户端。这一章还会设计和开发 People API，使用Fake数据模块和JavaScript控制台对Model进行测试。

第6章完成Model的其他工作。这一章会设计和开发ChatAPI，依然使用 Fake数据模块和JavaScript控制台对它进行测试。这一章会引进Data模块，对应用加以修改，以便使用来自Web服务器的真实数据。

第7章介绍Web服务器Node.js。由于单页应用的大多数代码都在客户端，后端可以用任何语言编写，只要它能很好地满足应用的要求即可。后端使用JavaScript编写，可以使编程环境保持一致，并能简化全栈开发。如果之前从没用过Node.js，那么这是很不错的介绍，即使对于一位经验丰富的Node.js开发者，本章也有一些关于单页应用中服务器所扮演角色的深刻见解。

第8章介绍了数据库。我们使用MongoDB，因它是有产品证明的数据库，按JSON文档来存储数据，客户端使用的也是相同的数据格式。在深入了解单页应用中服务器所扮演的角色之前，我们会向没有使用过MongoDB的人做基本介绍。

第9章讲解一些单页应用概念上的细节，它们不同于传统的MVC Web应用：单页应用的搜索引擎优化、收集单页应用的分析数据和记录单页应用中的错误日志。我们也会讲解一些对于传统Web应用很重要的领域知识，它们对单页应用的开发尤其重要：通过CDN快速提供静态资源内容以及栈的各个层级的缓存。

附录A会非常详细地介绍JavaScript的编码标准，它们对读者可能有用也可能没用，但我们已经发现它们是组织单页应用中的JavaScript代码的宝贵指南，使之易测试、易维护并且非常易读。在这里我们会讲解为什么编码标准很重要，组织代码并为之添加文档，命名变量和方法，保护名字空间，组织文件，以及使用JSLint来验证JavaScript。我们还会提供两张Web页面作为读者编码时的参考。

附录B会讲解单页Web应用的测试。测试单页应用可以另外写本书，但它是一个很重要并且很关键的话题，不容忽视。我们讲解了设置测试模式，选择测试框架，创建测试集，以及修改单页应用的模块以便添加测试设置。


读者群体


本书是为 Web 开发人员、架构师和产品经理编写的，他们至少要有一些 JavaScript、HTML和CSS的开发经验。如果你从来没有接触过Web开发，本书不适合你，但不管怎样还是欢迎购买。有很多非常不错的教初学者开发和设计网站的书，但这一本不是。

希望本书成为很好的设计和构建大规模单页应用的指南，这些应用从前端到后端都使用JavaScript。数据库、Web服务器和浏览器应用所使用的语言都是JavaScript。本书大约三分之二的内容专门讲解客户端，最后三分之一的内容演示如何使用 JavaScript 工具（如Node.js和MongoDB）构建服务器。如果你受限于其他服务器平台，大部分的逻辑应该很容易转化，而通信服务则需要一台事件驱动的Web服务器。


编码规范和下载


出现在代码清单或者正文中的以等宽字体显示的源代码，是用来把它和普通文本分隔开的。代码清单中的注释是强调的重要概念。

本书中的示例源代码可以到 Manning 出版社的网站下载：www.manning.com/SinglePageWebApplications。


软件和硬件需求


如果你使用的是最近的Mac OSX或者是Linux电脑，假如你安装了我们在讲解过程中提到的软件，那么对于本书中的练习，很少或者不会有什么麻烦。

如果你使用的是 Windows，对于本书的第一部分和第二部分内容，很少或者不会有什么麻烦。第三部分内容需要一些Windows上没有或者有限制的工具。我们推荐使用免费可用的虚拟机（请查看 http://www.oracle.com/technetwork/server-storage/virtualbox/downloads /index.html）和 Linux 发行版（推荐 Ubuntu Server 13.04，请查看 http:// www.ubuntu.com/download/server）。


作者在线支持


购买这本书将免费获得Manning出版社运营的私有Web论坛的访问权限，在这里可以对本书提出意见、咨询技术问题和得到作者和其他用户的帮助。在 Web 浏览器中打开www.manning.com/SinglePageWebApplications，可以访问和订阅该论坛。注册之后，页面会提示如何使用论坛，在论坛可以得到哪种帮助，以及需要遵守哪些规则。

Manning会向读者保证提供一个场所，在那里读者之间以及读者和作者之间可以进行一些有意义的交流。但不保证作者会有指定量的参与度，他们对作者在线论坛的贡献是自愿行为（并且是没有报酬的）。我们建议你尝试向作者提有挑战性的问题，以免他们对问题提不起兴趣。

只要本书还在印刷，作者在线论坛和之前存档的问题就可以通过 Manning 出版社的网站访问。



关于封面插图


本书封面上的图片的标题是“Gobenador de la Abisinia”，或曰阿比西尼亚州长，今天叫做埃塞俄比亚。这幅插图取自首次于1799年出版的“西班牙地区服饰习俗概略”。这本书的标题页写着：


Coleccion general de los Trages que usan actualmente todas las Nacionas del Mundo desubierto,dibujados y grabados con la mayor exactitud por R.M.V.A.R.Obra muy util y en special para los que tienen la del viajero universal.


尽可能按字面意思翻译如下：

在已知的世界中使用的一般服饰的收集作品，由R.M.V.A.R非常精确地设计和印刷。这项工作非常有用，特别是对那些环球旅行者来说。

尽管对设计师、雕刻师和手工为该插图着色的工人一无所知，但是在这张画中，他们“精确”的工作是显而易见的。这本图集作品非常丰富多彩，“Gobenador de la Abisinia”只是很多张图片中的一张。它们的多样性把200年前世界不同国家服饰的独特性和个性化展现得淋漓尽致。

Manning通过将来自这本图集中的图片作为封面的方式来庆祝创造性、主动性和计算机业务的乐趣，也让两个世纪前丰富多彩的生活重新焕发光彩。



第一部分 单页应用简介


阅读本页所逝去的这段时间，有3500万人将花费1分钟的时间来等待传统网站页面的加载。这些旋转图标所消耗的时间，足够好奇号登陆车
[1]

 往返火星96次。传统网站的生产成本是惊人的，这些成本足以让企业毁灭。加载慢的网站会把用户从我们的网站赶走，我们的竞争对手会笑得合不拢嘴，欢迎用户跑进他们的“钱包”。

由于流行的 MVC 服务端框架关注的是为客户端提供一页页的静态内容，这些客户端从本质上说是哑客户端（dumb client），这是传统网站慢的原因之一。例如，当我们在展示幻灯片的传统网站上点击链接时，页面会“闪白”，过几秒钟后所有的东西都会重新加载：导航栏、广告、标题、文本和底部都会重新渲染。然而唯一改变的东西只是幻灯片图片，可能还有描述文字。更糟糕的是，当页面中的某些元素可用的时候却没有任何提示。例如，有时当链接在页面上显现时就可以点击，其他时候得等到重绘100%完成，再过5秒钟才可以点击。对于经验越来越丰富的Web用户来说，这种迟钝的、不一致的和笨拙的体验就变得难以接受。

单页应用（single page web application）
[2]

 是我们准备学习的另外一种更好的开发Web应用的方法。单页应用是在浏览器中运行的桌面应用。因此它具有快速响应的体验，用户会感到惊喜和愉悦，而不是困惑和恼火。在第一部分我们将学习：

单页应用是什么以及它给传统网站带来的好处；

单页应用如何使Web应用更具响应性和更令人着迷；

为了开发单页应用，如何提升JavaScript技能；

如何构建单页应用的示例。

产品设计逐渐被视为商业和企业 Web 应用成功的决定性因素。单页应用经常是提供最佳用户体验的最好选择。因此，我们期待以用户为中心的设计需求，带动更多人采用单页应用，并使之日臻完美。




第1章 第一个单页应用


本章涵盖的内容

定义单页应用

比较最流行的单页应用平台：Java、Flash和JavaScript

编写第一个JavaScript单页应用

使用Chrome开发者工具查看单页应用

探讨单页应用对用户的好处

本书是为Web开发人员、架构师和产品经理而编写的，他们至少要有些JavaScript、HTML和CSS的经验。如果你从来没有涉猎过Web开发，本书就不适合你，但不管怎样还是欢迎购买。有很多非常不错的教初学者开发和设计网站的书，但这一本不是。

希望本书成为很好的设计和构建大规模单页应用的指南，这些应用从前端到后端都使用JavaScript。如图1-1描述，实际上数据库、Web服务器和浏览器应用都使用JavaScript语言。

我们花费了最近的6年时间，主导开发了很多大规模的商业级和企业级单页应用。在这期间，我们不断变更方法以便战胜遭遇的挑战。我们在本书中分享了这些方法，它们帮助我们更快速地进行开发，提供了更好的用户体验，保证了质量，提升了团队的沟通效率。

[image: figure_0025_0001]
图1-1 从前端到后端都使用JavaScript






1.1 定义、一些历史和一些关注点


单页应用是指在浏览器中运行的应用，在使用期间页面不会重新加载。像所有的应用一样，它旨在帮助用户完成任务，比如“编写文档”或者“管理Web服务器”。可以认为单页应用是一种从Web服务器加载的富客户端。




1.1.1 一些历史


单页应用已经出现了很长一段时间。我们来看一些早期的示例。

井字棋——http://rintintin.colorado.edu/～epperson/Java/TicTacToe.html。嗨，我们没说这游戏会很好玩。这个应用是在井字棋游戏中挑战强大无情的电脑对手。需要安装Java插件，请查看http://www.java.com/en/download/index.jsp。为了能运行这个小程序（applet），你可能需要对浏览器进行授权。

Flash空间登陆器——http://games.whomwah.com/spacelander.html。这是早期的Flash 游戏，大约在2001 年由Duncan Robertson 编写。需要安装Flash 插件，请查看http://get2.adobe.com/flashplayer/。

JavaScript按揭计算器——http://www.mcfedries.com/creatingawebpage/mortgage. htm。这个计算器几乎和JavaScript自己一样古老，但计算完全没问题。不需要插件。

机灵的读者（甚至一些懒散的人
[3]

 ）会注意到我们展示了三种最流行的单页应用平台示例：Java小程序、Flash/Flex和JavaScript。上述这些读者可能已经注意到，只有JavaScript单页应用不需要第三方插件就能运行，没有什么开销和安全方面的顾虑。

如今，JavaScript单页应用通常是这三个平台之中的最佳选择。但是 JavaScript花了一段时间才变得具有竞争力，或者说是适用于绝大多数单页应用。我们来看下这是为什么。




1.1.2 是什么导致JavaScript单页应用姗姗来迟


在 2000 年以前，Flash和Java小程序发展得很不错。Java被用来在浏览器中运行复杂的应用，甚至是完整的办公套装软件 
[4]

 。Flash成了运行富浏览器游戏的选择平台，还有后来的视频。另一方面，JavaScript主要致力于的，仍旧不过是按揭计算器、表单验证、翻转特效和弹窗而已。问题在于我们无法依靠JavaScript（或者是它使用的渲染方法）在所有流行的浏览器上提供一致的关键功能。尽管如此，JavaScript单页应用还是比Flash和Java小程序拥有很多引人入胜的优势。

不需要插件——用户不用关心插件的安装和维护以及操作系统的兼容性，就能访问应用。开发人员也同样不用为单独的安全模型而担心，这能减少开发和维护时令人头痛的问题
[5]

 。

不臃肿——使用JavaScript和HTML的单页应用，所需的资源要比需要额外运行环境的插件少得多。

一种客户端语言——Web架构师和大多数开发人员需要知道很多种语言和数据格式，HTML、CSS、JSON、XML、JavaScript、SQL、PHP/Java/Ruby/Perl 等。当我们已经在页面上的其他地方使用了JavaScript，为什么还要用Java编写小程序、或者是用ActionScript编写Flash应用呢？在客户端上的所有东西只使用一种编程语言，可以大大地降低复杂性。

更流畅和更具交互性的页面——我们已经看过了网页上的Flash和Java应用。应用通常只显示在某个小方盒内，小方盒周围的很多东西和HTML元素不同：图形widget不一样、右键不一样、声音不一样、与页面的其他部分交互也受到限制。而JavaScript单页应用的话，整个浏览器窗口都是应用界面。

随着JavaScript的成熟发展，它的大部分缺点不是被修复了，就是被缓解了，它的价值优势也水涨船高。

Web浏览器是世界上最广泛使用的应用——很多人会整天开着浏览器窗口并一直使用着。访问JavaScript应用只不过是在书签栏上点击一下罢了。

浏览器中的JavaScript是世界上分布最广的执行环境之一——到2011年12月，每天激活的Android和iOS移动设备差不多有一百万台。每台设备的系统都内置了稳健的 JavaScript 执行环境。最近三年，在世界各地的手机、平板、笔记本电脑和台式机上，发布了超过十亿个稳健的JavaScript实现。

部署JavaScript应用很简单——把JavaScript应用托管到HTTP服务器上后，就能被超过十亿的Web用户使用。

JavaScript对跨平台开发很有用一现在可以使用Windows、Mac OS X或者Linux来创建单页应用，部署了一个单独的应用，不但可以在所有的台式机设备上使用，而且可以在所有的平板和智能手机上使用。我们得感谢趋于一致的跨浏览器标准实现，还有诸如jQuery以及PhoneGap这样成熟的库消除了不一致性。

JavaScript的运行速度变得惊人的快并且有时能和编译型语言匹敌——它的快速发展得益于Mozilla Firefox、Google Chrome、Opera和Microsoft之间持续不断的激烈竞争。现代JavaScript实现利用了诸如即时编译（JIT）成本地机器码、分支预测、类型推断和多线程的高级优化技术 
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 。

JavaScript 逐渐引入了高级功能——这些功能包括 JSON 原生对象、本地 jQuery风格的选择器和更加一致的AJAX功能。使用成熟的库，如Strophie和Socket.IO，推送消息要比以往容易得多。

HTML5、SVG 和CSS3的标准和支持已向前推进——这些进步可以完美地渲染像素级别的图形，这是可以和Java或Flash的生成速度和质量相媲美的。

整个Web项目从头到尾都可以使用 JavaScript——现在我们可以使用卓越的Node.js Web 服务器，使用诸如CouchDB 或者MongoDB来保存数据，它们都用JSON来通信，JSON是一种JavaScript数据格式。我们甚至可以在服务器和浏览器之间共享代码库。

台式机、笔记本甚至移动设备都越来越强大了——多核处理器的普及和G级别的内存，意味着过去在服务器上完成的处理工作，现在可以分给客户端的浏览器了。

有了这些优势，JavaScript单页应用已变得相当流行，对有丰富经验的JavaScript开发人员和架构师的需求也日益旺盛。曾经为多种操作系统（或者是为Java或Flash）开发的应用，如今只需运行一个JavaScript应用即可。创业公司选择使用Node.js作为Web服务器，移动应用开发人员使用JavaScript和PhoneGap为多种移动平台创建“原生的”应用，这只需要一份代码库。

JavaScript并不完美，我们轻而易举就能发现遗漏的、不一致的和其他不喜欢的东西。但所有的语言都一样。一旦适应了它的核心思想，采取最佳方法并学会了哪些部分应该避免使用，JavaScript开发就会变得愉悦和高效。

生成式的JavaScript：殊途同归

我们发现直接使用JavaScript开发单页应用更加容易。我们把这些应用叫做原生的单页应用。另外一种出人意料的流行方法是使用生成式的JavaScript，开发人员使用另一种语言来编写代码，然后再转换成 JavaScript。这种转换要么发生在运行时，要么发生在单独的生成阶段。著名的JavaScript生成器有以下几个。

Google Web Toolkit(GWT)——请查看http://code.google.com/webtoolkit/。GWT使用Java来生成JavaScript。

Cappuccino——请查看 http://www.cappuccino.org/。Cappuccino 使用 Objective-J， Objective-J是Mac OS X上的Objective-C的副本。Cappuccino自身是从Cocoa应用框架移植过来的，Cocoa也源自OS X。

CoffeeScript——请查看 http://coffeescript.org/。CoffeeScript 将一种自定义的语言转换成JavaScript，它提供了一些语法糖。

考虑到Google在Blogger、Google Groups 和其他许多网站上使用了GWT，我们可以放心地说生成式的JavaScript单页应用已被广泛地使用了。这就有个问题：何苦要用一种高级语言来编写代码，然后把它转换成其他语言？这儿有很多生成式的JavaScript仍然很受欢迎的理由，以及为什么这些理由已经没有原来那么令人信服了。

熟悉度——开发人员可以使用更熟悉或者更简单的语言。有了生成器和框架，他们不用学习JavaScript的古怪语法就能进行开发。问题在于，在转换的过程中，最终还是会丢失一些东西。当发生这样的情况时，开发人员不得不查看生成的JavaScript并弄懂它，从而使之正常工作。我们觉得使用抽象层级的语言，还不如直接使用 JavaScript 来得高效。

框架——开发人员明白，在服务端和客户端使用一致的构建库GWT，使得整个体系结构紧密地结合在了一起。这是一个很有说服力的论据，尤其当团队已经具备了很多专业知识和有很多正在研发中的产品。

多目标——开发人员可以用生成器为多个目标编写代码，比如一个文件给Internet Explorer使用，另一个文件给其余的浏览器使用。尽管为不同的目标生成代码听起来很不错，但是我们认为，为所有的浏览器只部署一份JavaScript源代码更加高效。幸亏是趋于一致的浏览器实现和成熟的跨浏览器库（如 jQuery），现在编写复杂的单页应用要简单得多了，无需修改就能在所有主流的浏览器上运行。

成熟度——开发人员认为开发大规模应用，JavaScript没什么结构化可言。然而JavaScript还是逐渐地成为一种更好的语言，有令人印象深刻的优势和容易控制的缺陷。从强类型语言（比如Java）转来的开发人员，有时候觉得类型安全的缺失是不可饶恕的。还有些从有配套框架（比如 Ruby on Rails）转来的开发人员，则对结构化的明显缺失而有所不满。令人欣慰的是，可以结合代码验证工具、代码标准和使用成熟的库来缓解这些问题。

今天，我们相信原生的JavaScript单页应用通常都是最佳选择。这也是我们在本书中要设计和构建的单页应用。




1.1.3 我们的关注点


本书演示了如何从前端到后端都使用JavaScript
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 来开发有吸引力的、稳健的、可扩展的和易于维护的单页应用。除非另有说明，否则从这一刻起，当提到单页应用时，我们指的就是原生的JavaScript应用，业务和显示逻辑直接使用JavaScript编写，由浏览器执行。JavaScript利用浏览器技术来渲染界面，如HTML5、CSS3、Canvas或者SVG。

单页应用可以使用许多服务端技术。自从这么多的 Web 应用转移到了浏览器端，通常对服务器的要求就大大地降低了。图1-2展示了业务逻辑和HTML的生成是如何从服务端迁移到客户端的。

[image: figure_0029_0002]
图1-2 数据库、服务器和客户端的职责



在第7章和第8章，我们会重点讨论后端，所使用的Web服务器和数据库的语言都是 JavaScript。你可以不选择这种方式或者可能喜欢另一种后端。这没关系，不管后端使用的是什么技术，本书中使用的大部分单页应用的思想和技术都是有效的。但是如果你想从前端到后端都使用JavaScript，那我们已经为你代劳了。

我们在客户端使用的库，包括用来操作DOM的jQuery，还有历史管理和事件处理的插件。我们使用TaffyD B2来提供高性能的、以数据为中心的模型。使用Socket.IO提供在服务端和客户端之间无缝的、近实时的消息传输。在服务端，使用Node.js作为基于事件的Web 服务器。Node.js使用Google V8 JavaScript引擎，擅长处理成千上万的并发连接。在Web服务器上也使用了Socket.IO。使用的数据库是MongoDB，它是一种NoSQL数据库，使用JavaScript原生的数据格式JSON来保存数据，也有JavaScript API和命令行接口。所有这些都是久经考验和流行的解决方案。

开发单页应用所需要编写的JavaScript代码，在规模上至少要比传统网站大一个数量级，这是因为应用的很多逻辑从服务端转移到了浏览器端。开发一个单页应用，可能需要很多开发人员同时编写代码，最终的代码量可能远远超过 100 000 行。以前为服务端开发而保留的约定和规范，在这种规模下工作是必需的。另外一方面，服务器软件已被简化，只和认证、验证和数据服务相关。在演示示例的过程中，请记住这一点。




1.2 构建第一个单页应用


现在是时候来开发单页应用了。我们将会采取最佳做法，在讲解的同时会进行解释。




1.2.1 定义目标


我们的第一个单页应用，目标不太大，在浏览器窗口的右下角显示一个聊天滑块，你可能在Gmail或者Facebook上见过，和它们是类似的。当应用加载时，滑块是收起的。当点击滑块时，它就会展开，如图1-3所示。再次点击，它又会收起来。

[image: figure_0030_0003]
图1-3 收起和展开的聊天滑块



除了打开和关闭聊天滑块以外，单页应用通常还会做很多其他的事情，比如发送和接收聊天消息。为了使这个简介示例相对简单和简洁，我们会省略这些麻烦的细节。借用一句名言，单页应用不是一天建成的。不用担心，在第6章和第8章会再来讲解发送和接收消息。

在接下来的几个小节，我们会为单页应用开发创建一个文件，介绍一些我们喜欢的工具、开发聊天滑块的代码以及强调一些最佳做法。我们在这儿给出了很多需要吸收的东西，并不期望你现在就能理解所有的事情，尤其是我们使用的一些JavaScript技巧。在接下来的几章里面，每一个主题都会更详细地进行讨论，但是现在，请放松，不要担心这些鸡毛蒜皮的小事，知道是什么情况就行啦。




1.2.2 创建文件结构


我们使用单个文件spa.html来创建应用，外部库只使用jQuery。一般而言，更好的做法是将CSS和JavaScript分成单独的文件，但开始时使用单个文件，对开发和示例都很方便。我们先规定在哪儿放置样式和 JavaScript，还会添加一个<div>容器，在其中编写应用的HTML代码，如代码清单1-1所示。

代码清单1-1 “小荷才露尖尖角”——spa.html

[image: figure_0031_0004]


现在已经准备好了文件，我们使用Chrome开发者工具来查看应用的当前状态。




1.2.3 使用Chrome开发者工具


使用Google Chrome 打开清单（spa.html）。看到的是浏览器空白窗口，因为还没有添加任何内容。但底层已有所效果了。我们使用Chrome开发者工具查看一下。

可以点击Chrome右上角的扳手图标来打开Chrome开发者工具，选择“工具”，然后选择“开发者工具”（菜单>工具>开发者工具）。这会显示开发者工具，如图1-4所示。如果没有看到 JavaScript控制台，点击左下角的Activate console按钮就能显示控制台。控制台应该是空白的，这意味着没有JavaScript 警告或者错误。这是正确的，因为当前还没有JavaScript。控制台上方的“Elements”区域显示了HTML代码和页面结构。

尽管我们在这里乃至整本书都使用Chrome开发者工具，但是其他浏览器也有类似的功能。比如，Firefox有Firebug，IE和Safari也都提供了它们自己的开发者工具。

[image: figure_0032_0005]
图1-4 Google Chrome开发者工具



在这本书中，当展示清单的时候，我们将经常使用 Chrome 开发者工具，以便确保HTML、CSS和JavaScript可以很好地在一起工作。现在我们来创建HTML和CSS。




1.2.4 开发HTML和CSS


我们需要在HTML中添加一个单独的聊天滑块容器。先在spa.html文件的<style>区块添加容器的样式。对样式部分的修改，如代码清单1-2所示。

代码清单1-2 HTML 和CSS——spa.html

[image: figure_0032_0006]


[image: figure_0033_0007]


当在浏览器中打开spa.html时，看到的滑块是收起的，如图1-5所示。我们使用了流式布局（liquid layout），界面按显示大小自适应，滑块总是固定在右下角。我们没有给容器添加边框，因为这会增加容器的宽度，从而妨碍开发，因为必须修改容器的大小来适应这些边框。在创建并验证了基本布局之后再来添加边框是很方便的，之后的章节就是这么做的。

[image: figure_0033_0008]
图1-5 收起的聊天滑块——spa.html



现在已经有了视觉元素，该是使用JavaScript给页面添加交互功能的时候了。




1.2.5 添加JavaScript


我们想使用JavaScript 的最佳写法。有个工具会有所帮忙，它就是由Douglas Crockford编写的JSLint。JSLint是一种JavaScript验证器，能确保代码不会破坏很多明显的JavaScript最佳写法。我们也想使用jQuery，它是一种操作DOM的工具，由John Resig编写。jQuery提供了能很容易实现滑块动画的跨浏览器工具。

在编写JavaScript之前，我们先把想要做的事情列个提纲。第一个脚本标签加载jQuery库。第二个脚本标签会包含我们自己的JavaScript，分成以下三个部分。

（1）声明JSLint设置的头部。

（2）spa函数，创建和管理聊天滑块。

（3）一行在浏览器DOM可用时就调用spa函数的代码。

我们仔细地看一下需要spa函数做什么。经验告诉我们，要用一个区块来声明模块变量，包括配置常量。需要一个函数来切换聊天滑块，需要一个接收用户点击事件的函数，它会调用切换函数。最后，需要一个函数来初始化应用的状态。我们把提纲再细化一下，见代码清单1-3。

代码清单1-3 JavaScript 开发，第一轮——spa.html

[image: figure_0034_0009]


这是一个好的开端！我们保持注释的原貌，来添加代码。为清楚起见，注释以粗体显示，见代码清单1-4。

代码清单1-4 JavaScript 开发，第二轮——spa.html

[image: figure_0034_0010]


[image: figure_0035_0011]


现在来进行spa.html的最后一轮开发，如代码清单1-5所示。先加载jQuery库，然后引入自己的JavaScript，其中包括JSLint设置、spa模块和一行在DOM可用时调用spa模块的代码。spa模块的功能现在是完备的。如果你现在没明白所有的事情，请不用担心，这儿有很多需要吸收的知识，在之后的章节我们会更加详细地讲解所有的内容。这仅仅是一个示例来告诉你能做些什么。

代码清单1-5 JavaScript 开发，第三轮——spa.html

[image: figure_0035_0012]


[image: figure_0036_0013]


[image: figure_0037_0014]


不要过于担心JSLint验证，因为在之后的章节会详细地讲解它的用法。但现在需要讲解一些值得注意的概念。首先，脚本顶部的注释设置了验证偏好。其次，这段脚本和设置会通过验证，没有任何错误和警告。最后，JSLint要求函数在使用前就要声明，因此脚本是“从下往上”读取函数的，级别最高的函数在最后面。

我们使用jQuery，是因为它为基础的JavaScript功能提供了最优的、跨浏览器的工具：DOM的选取、遍历和操作，AJAX方法以及事件。比如，使用jQuery的$(selector).animate(...)方法，就能很容易地编写相当复杂的动画效果：在指定的时间周期内，使聊天滑块从收起到展开做高度变化的动画（反之亦然）。滑块的运动，先缓慢地启动，加速，然后再慢慢地停下来。这种运动叫做缓动，需要帧频计算、三角函数和跨主流浏览器的奇特实现知识。如果我们自己来编写，则需要几十行额外代码。

jQuery(document).ready(function)也帮我们节省了很多工作。只有在DOM可用之后才会运行这个函数。传统为此的做法是使用window.onload事件。由于各种各样的原因，window.onload对于要求很高的单页应用来说并不是一种高效的解决方案，尽管在这里区别不是很大。但是编写在所有的浏览器中都能使用的正确代码，是一件痛苦乏味和繁琐的事情 
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 。

如前面的示例所示，使用 jQuery所带来的好处，大大地超过了它的成本。在上面的示例中，它缩短了开发时间，减小了脚本长度，并提供了稳健的跨浏览器功能。由于jQuery库压缩后的体积很小，并且用户在他们的设备上很可能已经有它的缓存，因此它的使用成本很低甚至可以忽略不计。图1-6演示了动画完成后的聊天滑块。

[image: figure_0037_0015]
图1-6 动画完成后的聊天滑块——spa.html



现在已经完成了聊天滑块的初步实现，我们使用Chrome开发者工具，来看一下应用实际上是如何工作的。




1.2.6 使用Chrome开发者工具查看应用


如果Chrome开发者工具你已经用得很顺手了，可以略过此部分内容。如果没有，我们强烈建议你动手试一试。

在Chrome中打开文件spa.html。在它加载完之后，就马上打开开发者工具（菜单>工具>开发者工具）。

你注意到的第一件事可能是，DOM 中有了<div class="spa-slider"...>元素，它已经被模块更改了，如图1-7所示。随着讲解的深入，我们会向应用中添加更多这样的动态元素。

[image: figure_0038_0016]
图1-7 查看元素——spa.html



我们可以研究JavaScript的执行情况，请点击开发者工具顶部菜单中的Sources按钮。然后选择包含JavaScript的文件，如图1-8所示。

[image: figure_0038_0017]
图1-8 选择源文件——spa.html



在之后的章节，我们会把 JavaScript 放在单独的文件中。但对于这个示例，它是在HTML页面中的，如图1-9所示。需要向下滚动才能找到想要查看的JavaScript。

滚动到第76行时，看到的是一条if语句，如图1-10所示。我们应该想在执行该语句之前查看代码，点击左边的空白处添加断点。每当JavaScript解释器到达脚本的这一行时，它会暂停，所以能查看元素和变量，以便我们更好地理解发生了什么事情。

[image: figure_0039_0018]
图1-9 查看源文件——spa.html



[image: figure_0039_0019]
图1-10 设置断点——spa.html



现在回到浏览器，点击滑块。我们将会看到JavaScript停在了76行的红色箭头上，如图1-11所示。当应用暂停的时候，可以查看变量和元素。可以打开控制台，输入各种变量，按下回车键查看该暂停状态下它们的值。我们发现if语句的条件为真（slider_height为16，configMap.retracted_height为16），甚至可以查看configMap对象这样的复杂变量，如控制台的底部所示。当查看完时，可以点击第76行左边的空白处来移除断点，然后点击右上角的Resume按钮（Watch Expressions的上面）。

[image: figure_0039_0020]
图1-11 在中断时查看值——spa.html



一旦点击了 Resume 按钮，脚本会从 76 行继续执行，完成滑块的切换。我们回到Elements选项卡，看一下DOM发生了什么变化，如图1-12所示。在图中，我们看到由类spa-slider提供的height CSS属性（请看右下角的Matched CSS Rules），它被元素style的样式覆盖了（元素的style的样式的优先级比class或者id的要高）。如果再次点击滑块，可以观察到随着滑块的收起，高度实时地在发生变化。

[image: figure_0040_0021]
图1-12 查看DOM变化——spa.html



我们简短地介绍了 Chrome 开发者工具，只演示了很小的一部分功能，以便帮助我们理解和改变应用底层正在发生的事情。在开发这个应用的时候，我们会继续使用这些工具，并且建议你花费一些闲暇时间学习一下http://mng.bz/PzIJ上的在线手册。磨刀不误砍柴工。




1.3 精心编写的单页应用的用户效益


现在已经构建了第一个单页应用，相对于传统网站，我们认为单页应用的主要好处是：它提供了更加吸引人的用户体验。单页应用可以做到一举两得：桌面应用的即时性以及网站的可移植性和可访问性。

单页应用可以和桌面应用一样渲染——单页应用只需重绘界面上需要变化的部分。相比之下，传统网站的许多用户操作都会重绘整张页面，结果是当浏览器从服务器获取数据的时候，页面会假死并有“闪烁”现象，然后再重绘页面上的所有东西。如果页面很大，服务器又繁忙，或者网络连接很慢，这种“闪烁”现象会持续好几秒钟甚至是更长时间，用户只得猜测页面什么时候才可以再次使用。与单页应用的快速渲染和即时反馈相比，这是一种很恐怖的体验。

单页应用可以拥有和桌面应用一样的响应速度——尽可能地把（临时的）工作数据和处理过程从服务端转移到浏览器端，单页应用由此把响应时间缩减至最小。单页应用在本地拥有大多数需要决策判断的数据和业务逻辑，因此是很快的。只有数据验证、授权和持久存储必须要放在服务端，原因我们会在第6章到第8章中进行讨论。传统网站的大多数应用逻辑在服务端，对大部分的用户输入的响应，他们必须等待一个“请求/响应/重绘”的循环周期。与接近即时响应的单页应用相比，这需要花费几秒钟的时间。

单页应用可以和桌面应用一样，把它的状态通知给用户——当单页应用确实必须等待服务器的响应时，可以动态地显示进度条或者繁忙指示器，因此用户不会因延时而困惑。相比传统的网站，用户实际上只能猜测页面何时加载完并可用。

单页应用像网络一样，几乎随处可以访问——不像大多数的桌面应用，用户可以通过任何网络连接和适当的浏览器来访问单页应用。如今，这一名单包括智能手机、平板电脑、电视、笔记本电脑和台式计算机。

单页应用可以像网站一样即时地更新和发布——用户不需要做任何事就能明白它的好处：他们只要重新加载浏览器就行了。维护软件的多个并存版本的麻烦在很大程度上消除了 
[9]

 。开发单页应用的作者，在一天之内就能构建和更新很多次。桌面应用经常需要下载并且安装新版本需要管理访问权限，版本之间的间隔可能是很多个月或者很多年。

单页应用和网站一样，是跨平台的——和大多数的桌面应用不一样，精心编写的单页应用可以在提供现代HTML5浏览器的任意操作系统上运行。尽管这通常被认为是对开发人员的好处，但对很多同时使用多种设备的用户来说是非常有用的，比如工作时用Windows，在家用Mac，Linux服务器，Android手机和Amazon平板电脑。

所有这些好处意味着，你可能会想把下个应用做成单页应用。每次点击后都会重新渲染整张页面的笨拙网站，容易日益疏远富有经验的用户。精心编写的单页应用具有互动和快速响应的界面，还伴有访问网络的功能，这将帮助我们把客户留在属于他们的地方：使用我们的产品。




1.4 小结


单页应用已经出现了有一段时间。直到不久前，Flash和Java都是客户端平台上使用最为广泛的单页应用，因为它们的功能、速度和一致性，都超过了那些使用JavaScript和浏览器来渲染的应用。但是最近，JavaScript 和浏览器渲染到达了一个引爆点，它们克服了最为麻烦的缺陷，比其他客户端平台具有显著的优势。

我们关注的是使用原生的JavaScript和浏览器渲染来创建单页应用，除非另有说明，当提及单页应用时，我们指的是原生的JavaScript单页应用。我们的单页应用所使用的工具包括jQuery、TaffyDB2、Node.js、Socket.IO和MongoDB。所有这些工具都是久经考验的流行解决方案。你可以选择采用这些技术的替代者，但是不管特定的技术决策是什么，单页应用的基本结构是不会变的。

我们开发的简单聊天滑块应用，演示了JavaScript单页应用的很多特征。对用户输入的即时响应，使用客户端存储的数据（而不是服务端的数据）进行决策判断。使用了JSLint来确保应用不包含常见的JavaScript错误。还有使用jQuery来选取DOM，为DOM添加动画效果，当用户点击滑块的时候会进行事件处理。我们研究了Chrome开发者工具来帮助我们理解应用是如何工作的。

单页应用可以做到一举两得，桌面应用的即时性，网站的可移植性和可访问性。在超过数十亿计的支持现代Web浏览器的设备上，都能见到JavaScript单页应用，并且不需要专有的插件。只要稍许多做点工作，它就可以支持运行很多种不同操作系统的台式机、平板电脑和智能手机。单页应用的更新和发布很简单，通常不需要用户进行任何操作。所有这些好处说明了为什么你可以把你的下个应用做成单页应用。

在下一章，我们将会探讨一些关键的但是经常会被忽略或者被误解的 JavaScript 概念，这对单页应用开发是需要的。然后在本章开发的示例基础上，改进和扩展这个单页应用。




第2章 温故JavaScript


本章涵盖的内容

变量作用域，函数提升（function hoisting）和执行环境对象

解释变量作用域链（scope chain）以及为什么要使用它们

使用原型（prototype）创建JavaScript对象

编写自执行匿名函数
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使用模块模式和私有变量

探索闭包的乐趣和好处

本章回顾JavaScript特有的概念，在构建大规模的原生JavaScript单页应用时需要知道这些概念。代码清单2-1中的代码片段是第1章中的，它演示了我们要讲解的概念。如果你完全明白“怎样”和“为什么”使用这些概念，那么可以略读或者跳过本章，直接翻到第3章。

为了能很轻松地跟上示例的思路，你可以复制本章中所有的清单代码，粘贴到Chrome 开发者工具的控制台里面，按下回车键就会执行代码。强烈鼓励你体验一下其中的乐趣。

代码清单2-1 应用中的JavaScript

[image: figure_0044_0022]


编码标准和JavaScript语法

JavaScript的语法，对于缺乏经验的人来说可能很困惑。在继续阅读之前，懂得变量声明语块（variable declaration block）和对象字面量（object literal）是很重要的。如果你已经熟悉了这些概念，请放心跳过这一补充说明吧。我们认为很重要的JavaScript语法和良好的编码标准，请参见附录A的完整纲要。

变量声明语块

[image: figure_0044_0023]


JavaScript使用关键字var来声明变量。变量可以包含任意类型的数据：数组、整数、浮点数、字符串等。没有指定变量的类型，因此 JavaScript 是一种宽松类型（loosely typed）的语言。即便是在给变量赋了值之后，值的类型也可以通过赋予不同的类型值而改变，所以JavaScript也是一种动态语言。可以用关键字 var 同时声明多个 JavaScript 变量并赋值，它们之间以逗号分隔：

[image: figure_0045_0024]


关于变量声明语块的最佳格式，有很多的观点。我们优先考虑在顶部声明变量但不进行定义，其次才是声明变量的同时又定义它。如上面的示例所示，我们也喜欢在行尾添加逗号的方式，但对此不会很严谨，JavaScript引擎也不会在意。

对象字面量

对象字面量是指用大括号括起来的一组以逗号分隔的属性所定义的对象。属性用冒号设置值，而不是等号。对象字面量也可以包含数组，它是用方括号括起来的一组以逗号分隔的成员。可以将属性的值设置为函数来定义方法：

[image: figure_0045_0025]


本书广泛地使用了对象字面量和变量声明语块。




2.1 变量作用域


先讨论变量的行为和变量在作用域之内还是之外，是一个很好的起点。

在JavaScript中，变量的作用域由函数限定，它们要么是全局的，要么是局部的。全局变量处处可以访问，局部变量只有在声明它的地方才能访问。在JavaScript中，唯一能定义变量作用域的语块就是函数。就是这样。全局变量在函数外部定义，局部变量在函数内部定义。很简单，对不对？

换种方式来看，函数就像监狱（prison），在函数中定义的变量就像囚犯（prisoner）。正如监狱限制囚犯不让他们从监狱的围墙逃跑，函数限定了局部变量不让它们逃脱到函数之外，如下列代码所示：

[image: figure_0046_0026]


JavaScript 1.7、1.8、1.9+和块作用域

JavaScript 1.7引入了let语句，它是一种全新的块作用域（block scope）构造器。很可惜，尽管JavaScript已有1.7、1.8和1.9的标准，但就算是1.7标准也没有在所有的浏览器上面实现。在浏览器还未兼容这些JavaScript新特性之前，我们假定不存在JavaScript 1.7 +的标准。尽管如此，我们还是来看下它是如何工作的：

[image: figure_0046_0027]


要使用JavaScript 1.7，在script标签的type属性上添加版本即可：

[image: figure_0046_0028]


这只是体验了下JavaScript 1.7+，另外还有很多变化和新特性。

要是真这么简单那该多好。你遇到的第一个关于JavaScript作用域的陷阱可能是，可以在函数中声明全局变量，只要省略 var 关键字即可，如图2-1所示。和所有其他的编程语言一样，使用全局变量几乎总是一种不明智的想法。

[image: figure_0046_0029]
图2-1 如果在函数中声明局部变量的时候，忘写了var关键字，则创建的是全局变量



[image: figure_0046_0030]


这么写是不好的——不要让你的囚犯逃走。另外一个经常出现这种陷阱的地方是，在声明for循环的计数器时忘了写var。请挨个运行下面的prison函数：

[image: figure_0047_0031]


我们更喜欢在函数的顶部声明变量的写法，因为此时变量的作用域是相当清晰的。在for 循环初始化语句中声明变量，可能会导致人们认为变量的作用域被限定在 for 循环中，如同其他的一些语言。

我们把这种逻辑扩展一下，将所有的JavaScript声明和大多数的赋值合在一起，放在声明它们的函数顶部，这样变量的作用域就清晰了：

[image: figure_0047_0032]


使用逗号将局部变量的定义合并在一起，使之一目了然，并且可能更重要的是，不大可能会发生无意的拼写错误以及创建了全局变量而不是局部变量。另外，你有没有注意到它们的对齐方式是那么漂亮？发现了没，从表面上来看，最后的分号像是变量声明语块的闭合标签？我们在附录A中会谈论这种和其他格式化JavaScript代码的方法，提升可读性和可理解性。变量提升是JavaScript另外一种有趣的特性，和声明局部变量息息相关。请看下一小节。




2.2 变量提升


在 JavaScript 中，当变量被声明时，声明会被提升到它所在函数的顶部，并被赋予undefined值。这就使得在函数的任意位置声明的变量存在于整个函数中，尽管在赋值之前，它的值一直为undefined，如图2-2所示。

[image: figure_0048_0033]
图2-2 JavaScript的变量声明会被提升到它们所在函数的顶部，而初始化仍旧在原来的地方。



JavaScript引擎并没有重写代码：每次调用函数时，声明都会重新提升

[image: figure_0048_0034]


作为和图中代码的对比，我们尝试访问一个没有在局部或者全局声明过的变量，这会导致JavaScript运行时错误，JavaScript代码会停止在语句执行的地方：

[image: figure_0048_0035]


因为变量声明总是被提升到函数作用域的顶部，所以在函数的顶部声明变量总是最好的做法，更好的是使用单个var语句。这和JavaScript的做法是一致的，避免了我们在前面的图中所演示的那种困惑。

[image: figure_0048_0036]


这种作用域和提升行为，有时结合在一起时会引起某些惊人的表现。请看下面的代码：

[image: figure_0049_0037]


执行prison函数时，console.log()请求输出regular_joe，JavaScript引擎首先在局部作用域内检查 regular_joe是否已被声明。由于 regular_joe未在局部作用域内声明，然后JavaScript引擎检查全局作用域，找到了它的定义并返回了它的值。这叫沿着作用域链往上查找。但是如果变量在局部作用域内也声明了呢？

[image: figure_0049_0038]


这是否违反直觉或者令人困惑？我们来看一下JavaScript在底层处理提升的方式。




2.3 高级变量提升和执行环境对象


为了成为一名成功的JavaScript开发人员，到目前为止，我们讲解的所有概念通常被认为是有必要知道的。我们更进一步，看一下底层发生了什么：你将成为少数的懂得JavaScript实际是如何工作的人之一。先讲解JavaScript中很“神奇”的一个特性：变量和函数提升。




2.3.1 提升


当秘密被揭开的时候，和各种各样的魔术把戏一样，几乎令人失望。秘密是JavaScript引擎在进入作用域时，会对代码分两轮处理。第一轮，初始化变量；第二轮，执行代码。我知道，这很简单。我不知道为什么通常不用这些术语来描述。我们再更深入地研究一下 JavaScript 引擎在第一轮期间所做事情的细节，因为有一些很有趣的影响。

在第一轮（见代码清单2-2），JavaScript引擎分析代码，并做了以下3件事情。

（1）声明并初始化函数参数。

（2）声明局部变量，包括将匿名函数赋给一个局部变量，但并不初始化它们。

（3）声明并初始化函数。

代码清单2-2 第一轮

[image: figure_0050_0039]


在第一轮，局部变量并未被赋值，因为可能需要在代码执行后才能确定它的值，而第一轮不会执行代码。参数被赋值了，因为在向函数传递参数之前，任何决定参数值的代码都已经运行了。

我们可以对比在演示函数提升时的最后一段代码，来证明参数值是在第一轮设置的，见代码清单2-3。

代码清单2-3 变量在声明前是未定义的

[image: figure_0050_0040]


在prison函数中声明regular_joe前，它是未定义的，但是如果regular_joe作为参数传入，它在声明前就有值了，见代码清单2-4。

代码清单2-4 变量在声明前有值

[image: figure_0050_0041]


如果你看得云里雾里，没关系。尽管我们已经解释过了，在执行函数的时候，JavaScript引擎对它进行了两轮处理，而且在第一轮，它保存了变量，但是我们没明白它是如何保存变量的。明白JavaScript引擎是如何保存变量的将有希望消除剩余的困惑。JavaScript引擎把变量作为属性保存在一个对象上，这个对象称为执行环境对象。




2.3.2 执行环境和执行环境对象


每当函数被调用的时候，就会产生一个新的执行环境。执行环境是一种概念，是运行中的函数的意思，它不是对象。这就好比运动员在奔跑的环境中或者在跳跃的环境中。我们可以把运动员在奔跑的环境中，说成奔跑中的运动员，正如我们可以说成运行中的函数，但行话不是这么说的。我们称之为“执行环境”。

执行环境由函数在执行时发生的所有事物组成。这和函数声明是分离的，因为函数声明描述了当函数执行的时候会发生什么事情。执行环境是指函数的执行。

所有在函数中定义的变量和函数都是执行环境的一部分。在开发人员谈论函数的作用域时，执行环境也是其所指的一部分。如果变量在当前执行环境中可访问，则变量在作用域内，这是“如果在函数运行时变量可访问，则该变量在作用域内”的另外一种说法。

属于执行环境部分的变量和函数，被保存在执行环境对象中，执行环境对象是对执行环境的 ECMA 标准实现。在 JavaScript 引擎中，执行环境对象是一种对象，并且不是在JavaScript 中可以直接访问的变量。间接地访问执行环境对象是很容易的，因为每次使用变量，就是在访问执行环境对象的属性。

之前我们讨论了JavaScript引擎是如何分两轮处理执行环境的，声明和初始化变量，但是这些变量保存在哪里呢？JavaScript 引擎把声明和初始化的变量当作执行环境对象的属性。请看一下表2-1中的示例，它演示了变量是如何保存的。


表2-1 执行环境对象

[image: figure_0051_0042]


有可能你从来都没听说过执行环境对象。在Web开发者社区，一般不会谈论它，大概是因为执行环境对象是 JavaScript 实现层面的东西，并且在开发的时候是无法直接访问的。

理解执行环境对象是理解本章剩余内容的关键，所以我们来研究一下执行环境对象的生命周期以及创建它的JavaScript代码，见代码清单2-5。

代码清单2-5 执行环境对象——第一轮

[image: figure_0052_0043]


现在参数和函数已被声明并赋值，并且局部变量已被声明，接着进行第二轮处理，执行JavaScript，为局部变量赋予定义的值，见代码清单2-6。

代码清单2-6 执行环境对象——第二轮

[image: figure_0052_0044]


由于可以在执行环境中调用函数，会产生很多层的深度。在执行环境中调用函数，会创建一个新的嵌套在已存在的执行环境内的执行环境，请看图2-3。

（1）在<script>标签内的所有东西都在全局执行环境中。

（2）调用 first_function，会在全局执行环境中创建一个新的执行环境。在first_function运行时，它有权限访问在调用它时创建的执行环境里面的变量。在这里，first_function 有权限访问在全局执行环境中定义的变量以及在 first_function 中定义的局部变量。我们说这些变量在作用域中。

[image: figure_0053_0045]
图2-3 调用函数会创建一个执行环境



（3）调用second_function，会在first_function的执行环境中创建一个新的执行环境。second_function有权限访问在first_function的执行环境中的变量，因为second_function是在first_function内部被调用的 
[11]

 。second_function也有权限访问在全局执行环境中的变量以及在second_function中定义的局部变量。我们说这些变量在作用域中。

（4）再次调用 second_function，这次是在全局执行环境中调用。这里的 second_function 没有权限访问在 first_function 的执行环境中的变量，因为这次second_function不是在first_function的执行环境中被调用的。也就是说，这次在 second_function 被调用的时候，它没有权限访问在 first_function 中定义的变量，因为它不是在first_function中被调用的。

这里的second_function 执行环境也没有权限访问先前调用的second_function中的变量，因为它们发生在不同的执行环境中。也就是说，当在调用函数时，没有权限访问该函数上一次被调用时所创建的局部变量，下一次调用该函数时，也没有权限访问这一次调用函数时所创建的局部变量。我们说这些不能访问的变量不在作用域内。

JavaScript引擎在执行环境对象中访问作用域内的变量，查找的顺序叫做作用域链，它和原型链一起，描述了JavaScript访问变量和属性的顺序。接下来的几节将讨论这些概念。




2.4 作用域链


直到现在，我们讨论的变量作用域主要限制在全局和局部的范围内。这是一个很好的起点，但是作用域是很微妙的，像上一小节讨论的嵌套执行环境。更准确地讲，可以把变量作用域看作链，如图 2-4 所示。当在查找变量的定义时，JavaScript 引擎首先在局部执行环境对象上查找。如果没有定义，则跳出作用域链，到创建它的执行环境中去，并且在该执行环境对象中查找变量的定义，依此类推，直到找到定义或者到达全局作用域为止。

[image: figure_0054_0046]
图2-4 在运行期，JavaScript会检索作用域层级来解析变量名



为了演示作用域链，我们来修改先前的一个示例。代码清单2-7中的代码会打印下面的内容：

[image: figure_0054_0047]


代码清单2-7 作用域链的示例——每次调用，regular_joe 在作用域内都有定义

[image: figure_0054_0048]


[image: figure_0055_0049]


在运行期，JavaScript 会检索作用域层级来解析变量名。它从当前作用域开始，然后按它的查找方式回到顶级的作用域，即window（浏览器）或者global（node.js）对象。它使用找到的第一次匹配并停止查找。请注意，这意味着在层级更深的嵌套作用域中的变量，会使用它们的当前作用域替换更加全局的作用域，从而隐藏更加全局的作用域中的变量。这有好处也有坏处，取决于你是否期望它这样。在实际的代码中，你应当努力尽量使得变量名是唯一的：在我们刚才看到的代码中，在三个不同的嵌套作用域里引入了同一名字的变量，这不是最佳做法的例子，它只是用来说明要点的。

在这个代码清单中，从三个作用域中查找变量regular_joe的值。

（1）清单中的第一处console.log(regular_joe)调用在全局作用域里面。JavaScript从全局执行环境对象上开始查找regular_joe属性。它找到了一个，值为I am here to save the day，并使用了这个值。

（2）清单中的第二处console.log(regular_joe)调用在supermax的执行环境中。JavaScript从supermax执行环境对象上开始查找regular_joe属性。它找到了一个，值为regular_joe is assigned，并使用了该属性值。

（3）清单中的第三处console.log(regular_joe)调用在supermax执行环境内的prison执行环境中。JavaScript从prison执行环境对象上开始查找regular_joe属性。它找到了一个，值为undefined，并使用了该属性值。

在上面这个示例中，regular_joe在三个作用域内都定义了值。在下一个版本的代码中，在代码清单2-8中，我们只在全局作用域里面定义了它。现在程序打印了三次“I am here to save the day!”。

代码清单2-8 作用域链的示例——只在一个作用域内定义了regular_joe

[image: figure_0055_0050]


[image: figure_0056_0051]


在查找一个变量的值时，结果可能来自于作用域链上的任何地方，记住这一点是很重要的。要想控制并明白值来自作用域链上的哪个地方，这取决于我们自己，以免陷入折磨人的编码混乱。附录A中的JavaScript编码标准，列出了很多技巧，有助于我们在这方面所做的努力，我们会一直使用这些技巧。

全局变量和window对象

通常我们所说的全局变量是执行环境顶层对象的属性。浏览器的顶层对象是window对象；在 node.js 中，顶层对象叫做 global，变量作用域的工作方式也不一样。window 对象包含了很多属性，包括对象、方法（onload、onresize、alert、close……），DOM元素（document、frames……）以及其他变量。所有这些属性使用语法window.property来访问。

[image: figure_0056_0052]


node.js的顶层对象叫做global。由于node.js是网络服务器不是浏览器，其中可用的函数和属性是很不一样的。

当浏览器中的JavaScript检查全局变量是否存在时，它是在window对象上查找的。

[image: figure_0056_0053]


JavaScript 有一种和作用域链类似的概念，称为原型链，它定义了对象到哪查找它的属性定义。我们来看一下原型和原型链。




2.5 JavaScript对象和原型链


JavaScript对象是基于原型（prototype-based）的，而当今其他广泛使用的语言全部都使用基于类（class-based）的对象。在基于类的系统中，对象是这样定义的：使用类来描述它是什么样的。在基于原型的系统中，我们创建的对象，看起来要像我们想要的所有这种类型的对象那样，然后告诉JavaScript引擎，我们想要更多像这样的对象。

打个意思相近的比方，如果建筑是基于类的系统，则建筑师会先画出房子的蓝图，然后房子都按照该蓝图来建造。如果建筑是基于原型的，建筑师会先建一所房子，然后将房子都建成像这种模样的。

我们以先前的囚犯示例为基础，对比一下在每种系统中，创建一名囚犯所要的条件有哪些，囚犯属性包括名字、囚犯ID、监禁（sentence）年数和缓刑（probation）年数。


表2-2 简单对象创建：类和原型的比较

[image: figure_0057_0054]


基于原型的对象更简单，并且当只有一个对象实例时，编写更快。在基于类的系统中，你得定义类，定义构造函数，然后实例化对象，该对象是这个类的实例。一个基于原型的对象只要在适当的地方简单地定义它就行了。

基于原型的系统对于使用一个对象的情况比较占优势，但是它也支持更复杂的使用情况，使多个对象共享相似的特性。我们使用先前的囚犯示例，用代码更改囚犯的名字和id，但保持监禁和缓刑的预设年数不变。


表2-3 多个对象：类和原型的比较

[image: figure_0057_0055]



续表

[image: figure_0058_0056]


在表2-3中如你所看到的，这两种编程方式遵循类似的顺序，如果你习惯了类，则适应原型应该不难。但是魔鬼在细节中，如果你没有学习基于原型的方法，就从基于类的系统一头扎进了 JavaScript，很容易被某些看起来应该很简单的东西绊倒。我们按顺序逐步地过一遍，看看能学到什么。

在每个方法中，首先创建了对象的模板。模板在基于类的编程中叫做类，在基于原型的编程中叫做原型对象，但是它们的作用是一样的：作为创建对象的结构。

然后，创建了构造函数。在基于类的语言中，构造函数是在类的内部定义的，这样的话，当实例化对象时，哪个构造函数与哪个类配对，就很清晰了。在JavaScript中，对象的构造函数和原型是分开设置的，所以需要额外多一步来将它们连接在一起。

最后，实例化对象。

JavaScript使用了new操作符，这违背了它基于原型的核心思想，可能是试图让熟悉基于类继承的开发人员更容易理解。不幸的是，我们认为这把问题搞混乱了，使得某些应该不熟悉的东西（因此需要学习）仿佛变得熟悉了，导致开发人员一头扎进了开发，直到他们遇到了问题并且花费了好几个小时试图解决bug，而这bug是由于把JavaScript误认为是基于类的系统而产生的。

方法Object.create作为new操作符的替代方案，使用它来创建JavaScript对象时，能增添一种更像是基于原型的感觉。在这本书中，我们只使用 Object.create 方法。使用Object.create来创建表2-3中基于原型的囚犯，应该是如代码清单2-9所示。

代码清单2-9 使用Object.create 创建对象

[image: figure_0058_0057]


Object.create把原型作为参数并返回一个对象，使用这种方式，可以在原型对象上定义共同的属性和方法，然后使用它来创建多个共享相同属性的对象。手动为每个对象设置name和id是痛苦的，因为会有重复的代码而显得不整洁。另外一种可选的方案是，使用 Object.create 的常见模式是使用工厂函数来创建并返回最终的对象（见代码清单2-10）。所有的工厂函数我们以make<object_name>的形式进行命名。

代码清单2-10 使用Object.create()和工厂函数

[image: figure_0059_0058]


尽管在JavaScript中，有许多创建对象的替代方法（这是开发人员再三争论的话题），一般认为使用Object.create是最佳方法。我们更喜欢这一方法，因为它清晰地说明了原型是如何被设置的。不幸的是，new 操作符可能是最常用来创建对象的方法。我们说不幸，是由于它误导了开发人员以为JavaScript语言是基于类的，遮掩了原型系统的细微差别。

老式浏览器上的Object.create

Object.create在IE 9+、Firefox 4+、Safari 5+以及Chrome 5+中有效。为了在浏览器之间兼容（IE6、7和8，说你呢！），当Object.create不存在的时候，我们需要定义这个方法，而已经实现它的浏览器则不去管它。

[image: figure_0059_0059]


现在已经明白了JavaScript是如何使用原型来创建共享相同属性的对象，我们再深入地挖掘原型链，谈论一下JavaScript引擎是如何实现查找对象的属性值的。

原型链

在基于原型的JavaScript中，对象属性的实现方式和功能不同于基于类的系统。它们有很多的相似点，以至于大多数时候不用很清楚地理解也行，但是不同点在它们丑陋的表面之后，我们为之付出的代价是挫折感和低效率。就像预先学习原型和类之间的基本区别是值得的，所以我们来学习一下原型链。

JavaScript使用原型链来解析属性值。原型链描述了JavaScript引擎如何从对象查找到原型以及原型的原型，来定位对象的属性值。当请求对象的属性时，JavaScript 引擎首先直接在该对象上查找。如果找不到该属性，则查找原型（保存在对象的__proto__属性中），查看原型是否包含了请求的属性。

如果JavaScript引擎在对象的原型上找不到该属性，它就查找原型的原型（原型只是一个对象，所以它也有原型）。依此类推。当JavaScript到达通用的（generic）Object的原型，原型链就结束了。如果JavaScript在原型链上的所有地方都找不到请求的属性，则返回 undefined。由于 JavaScript 引擎会检查原型链，具体细节可能变得错综复杂，但是对于本书，我们只需记住如果在对象上找不到属性，则检查它的原型。

这种“往上爬”的原型链，和JavaScript引擎在作用域链上查找变量定义时的“往上爬”是类似的，如图2-5所示，与图2-4作用域链的思想几乎是一样的。

[image: figure_0060_0060]
图2-5 在运行期，JavaScript会检索原型链来解析属性值



可以使用__proto__属性，手动地在原型链上“往上爬”。

[image: figure_0060_0061]


[image: figure_0061_0062]


如果请求 firstPrisoner.name，JavaScript 会直接在对象上找到囚犯的名字并返回Joe。如果请求firstPrisoner.sentence，JavaScript在对象上找不到该属性，但在原型上找到了它，返回值为4。如果请求firstPrisoner.toString()，得到的是字符串[object Object]，因为基础对象（base object）的原型有这个方法。最后，如果请求firstPrisoner.hopeless，得到的是undefined，因为该属性在原型链上找不到。表2-4总结了这些结果。


表2-4 原型链

[image: figure_0061_0063]



续表

[image: figure_0062_0064]


另外一种演示原型链的方法是，更改对象上的某个由原型设置的值，看看会发生什么，见代码清单2-11。

代码清单2-11 覆盖原型

[image: figure_0063_0065]


那么如果更改了原型对象的属性值，会发生什么呢？我知道你在思考。

更改原型

原型继承提供了一个很强大的（有潜在危险的）行为，能够使得所有基于原型的对象即刻发生变化。对于熟悉静态变量的人来说，原型上的属性就像是从原型创建的对象上的静态变量。我们再看一下代码。

[image: figure_0063_0066]


[image: figure_0064_0067]


如果在上面示例的最后检查firstPrisoner或者secondPrisoner，会发现继承属性sentence被设置为4。

[image: figure_0064_0068]


如果更改原型对象，比如设置proto.sentence=5，然后所有之前和之后创建的对象都会变成这个值。因此firstPrisoner.sentence和secondPrisoner.sentence都是5。

[image: figure_0064_0069]


这一行为有好处也有坏处。重要的是它在所有的JavaScript环境中都是一致的，我们知道这一行为，所以能相应地进行编码。

现在已经知道了对象是如何使用原型从其他对象继承属性的，我们来看一下函数是如何工作的，因为它们的行为可能与你期望的不一样。我们也将研究这些差异是如何能提供全书所使用的有用功能的。




2.6 函数——更深入的窥探


函数是JavaScript中的第一类（first-class）对象。它们可以保存在变量中，可以有属性甚至可以作为参数传给调用函数。它们用于控制变量作用域以及提供私有变量和方法。理解函数是理解JavaScript的关键之一，是构建专业的单页应用的重要基础。




2.6.1 函数和匿名函数


在JavaScript中，函数的一个重要特性是：它是一个对象，和其他对象一样。我们都可能见过JavaScript是这么声明函数的：

[image: figure_0064_0070]


但也可以使用变量来保存函数：

[image: figure_0064_0071]


我们可以使用匿名函数，以便减少冗余（以及减小名字不匹配的机率），它只是声明没有名字的函数的标签。下面是一个用局部变量来保存的匿名函数：

[image: figure_0065_0072]


用局部变量保存的函数，调用方式和我们期望的函数调用是一样的：

[image: figure_0065_0073]





2.6.2 自执行匿名函数


在JavaScript中我们遇到的一个问题是，在全局作用域中定义的所有东西在每个地方都是可用的。有时候你不想和所有人共享，不想第三方库共享它们的内部变量，因为这很容易覆盖对方的库，从而导致难以诊断的问题。使用我们所了解的函数，可以把整个程序封装在函数中，调用这个函数，这样外部代码就不能访问到变量了。

[image: figure_0065_0074]


但要都用这种方式来写的话，就显得冗长和不灵活。如果不用“定义函数，把它保存给一个变量，然后执行该函数”，这会很不错。如果有简化方法，那当然是很不错。猜怎么着……还真的有！

[image: figure_0065_0075]


这叫自执行匿名函数，因为定义它时没有名字并且没有保存给变量，但却立即执行了。我们所做的是用括号把函数括起来，之后跟上一对括号来执行这个函数，如表2-5所示。当把这种语法和显式函数调用放在一起的时候，也没觉得很惊讶吧。


表2-5 显式调用和自执行函数的比对。它们的效果是一样的：创建一个函数然后立即调用它

[image: figure_0065_0076]


自执行匿名函数被用来控制变量的作用域，阻止变量泄漏到代码中的其他地方。这可用于创建JavaScript插件，不会和应用代码冲突，因为它不会向全局名字空间添加任何变量。在下一小节，我们会演示一种更加高级的用法，整本书都会使用它。它叫做模块模式（module pattern），使我们有办法定义私有变量和私有方法。首先，我们来看一下自执行匿名函数中的变量作用域是如何工作的。如果这看着很熟悉，是因为它和前面的是一模一样的，只是使用了新的语法：

[image: figure_0066_0077]


将上述代码与下面的代码作比较：

[image: figure_0066_0078]


这里，变量 global_var 污染了全局名字空间，如果代码中或者是项目中的外部JavaScript 库使用了相同名字的变量，就会有产生冲突的风险。你可能经常在 JavaScript圈子内听到术语“全局名字空间污染”，指的就是这个。

使用自执行匿名函数，能解决全局变量被第三方库或者甚至是自己无意编写的代码所覆盖的问题。将值作为参数传给自执行匿名函数，就可以保证这个参数的值在执行环境中是你所期望的值，因为外部代码不能影响到它。

首先，看一下如何向自执行匿名函数传递参数。

[image: figure_0066_0079]


不知这种语法是否会使你头晕目眩，它就是把值 sandwich 传给匿名函数，作为它的第一个参数。我们来把这种语法和普通函数作一下对比：

[image: figure_0067_0080]


唯一的区别是，变量eatFunction被移除了，使用一对括号把函数定义包了起来。

一个很著名的阻止变量被覆盖的例子是使用jQuery 和Prototype JavaScript 库。它们都大量使用了字符变量$。如果在应用中同时引入了这两个库，则最后添加的库将控制$。将变量传递给自执行匿名函数的技巧，可以用来保证在一块代码里面，jQuery可以使用$变量。

对于这个例子，你应该知道 jQuery 和$变量是彼此的别名。将 jQuery 变量传递给参数为$的自执行匿名函数，就能避免$被Prototype库占用了。

[image: figure_0067_0081]





2.6.3 模块模式——将私有变量引入JavaScript


我们可以把应用封装在自执行匿名函数中，使应用免受第三方库（和我们自己）的影响，这是非常不错的，但是单页应用很庞大，不能定义在一个文件中。如果有方法将该文件分成一个个的模块，每个模块都有它们自己的私有变量，这当然是好的。好吧，你将看到我从哪儿入手……这是可以做到的！

我们来看一下如何把代码分成多个文件，但仍然利用自执行匿名函数来控制变量的作用域。

还是不习惯这种自执行匿名函数的语法吗？

我们换个角度来看一下。下面这种有趣的语法：

[image: figure_0067_0082]


实际上和下面这种语法是一样的：

[image: figure_0068_0083]


在上面两个示例中，prison的值都是“Mike is in prison”。唯一的实际区别是，当makePrison函数仅需使用一次的时候，在创建和调用这个函数时就不需要保存这个函数。

[image: figure_0068_0084]


自执行匿名函数会立即执行，返回一个拥有prisoner和sentence属性的对象。匿名函数没有保存在prison变量中，因为匿名函数被执行了：匿名函数的返回值保存在变量prison中。

在全局作用域中只添加了prison变量，没有添加prisoner_name和jail_term变量。在稍大一点的模块中，减少全局变量是很重要的。

我们的对象有一个问题，一旦自执行匿名函数停止执行，在它里面定义的变量没有了，所以它们是不能被更改的。prisoner_name和jail_term不是保存给变量prison的对象的属性，所以它们无法通过prison变量访问。它们用来定义匿名函数的返回对象上的prisoner和sentence属性，并且这些属性可以在prison变量上访问到。

[image: figure_0068_0085]


prison.prisoner没被更新，这有几个原因。首先，jail_term不是prison对象或者原型上的属性，它是执行环境中创建的对象变量，prison变量保存了这个变量，并且执行环境已不复存在，因为函数已经执行结束。其次，这些属性只在匿名函数执行时设置了一次，永远不会被更新。为了能更新它们，我们必须把属性转变为方法，每次调用它们时都会访问变量。

[image: figure_0069_0086]


尽管自执行匿名函数完成了执行，方法prisoner和setJailTerm仍然可以访问变量prisoner_name和jail_term。prisoner_name和jail_term像是prison对象的私有变量。它们只能通过匿名函数返回的对象上的方法来访问，不能在该对象或者原型上直接访问。你听说过闭包很难吧。等等，不好意思……我还没解释过怎样才算是闭包吧，我有解释过吗？好吧，我们往回走几步来看看闭包。

什么是闭包？

闭包是一种抽象的概念，理解起来可能比较困难，所以在回答“什么是闭包”之前，我们需要知道一些背景知识。请稍微忍耐一下，在本部分的最后你会得到答案的。

随着程序的运行，它们会因各种事情而占用计算机的内存，比如保存变量的值。如果程序运行了却从不释放不再需要的内存，电脑最终会崩溃。在一些语言中，像 C，内存管理是由程序员处理的，程序员编写代码时花费了很多时间，以便确保在能释放内存的时候就释放掉。

其他语言，像Java和JavaScript，实现了自动释放内存的系统，当代码不再需要时，就从电脑的内存中把它移除。这些自动化系统叫做垃圾回收器（garbage collector），想必是因为不需要的变量占用了空间就臭气熏天吧。关于哪种系统更好，自动的还是手动的，有多种意见，但这已经超出了本书范围。知道JavaScript有垃圾回收器就足够了。

当函数执行完毕时，管理内存的本地方法会将函数中所有创建了的东西从内存中移除。毕竟函数已经执行完毕，所以似乎我们不再需要访问该执行环境中的任何东西了。

[image: figure_0070_0087]


一旦prison完成执行，我们就不再需要访问prisoner变量，所以Josh自由啦。这种模式有点繁琐，所以我们把它转回为自执行匿名函数的模式。

[image: figure_0070_0088]


这是同一回事：函数执行完成时，prisoner变量就不再需要保存在内存中了。再见， Josh！

我们把这一段代码粘贴到模块模式中去。

[image: figure_0070_0089]


我们仍然不需要在匿名函数执行后访问prisoner 变量。因为字符串Josh Powell已经保存在prison.prisoner中，没有理由再在模块所在的内存中保存prisoner变量，因为它不能再被访问。prison.prisoner的值是字符串Josh Powell，但它不再指向prisoner变量。

[image: figure_0070_0090]


现在，每次执行prison.prisoner时都会访问prisoner变量。prison.prisoner()返回 prisoner 变量的当前值。如果垃圾回收器来把它从内存中移除了，调用prison.prisoner会返回undefined，而不是Josh Powell。

现在我们终于可以回答“什么是闭包”这个问题了。闭包是阻止垃圾回收器将变量从内存中移除的方法，使得在创建变量的执行环境的外面能够访问到该变量。在prisoner函数被保存到prison对象上时，一个闭包就创建了。闭包因保存函数而被创建，在执行环境的外面，可以动态访问prisoner变量，这就阻止了垃圾回收器将prisoner变量从内存中移除。

我们再多看几个闭包的示例。

[image: figure_0071_0091]


另一种使用闭包的常见情况是，保存变量以便在 Ajax 请求返回时使用。当使用JavaScript对象中的方法时，this指向这个对象：

[image: figure_0071_0092]


如果是使用 jQuery 来发送 Ajax 请求的方法，则 this 不再指向对象，它指向 Ajax请求对象：

[image: figure_0071_0093]


那么如何指向对象呢？使用闭包来营救！请记住，闭包由函数创建，该函数在当前执行环境中访问了某个变量，并将该函数保存给当前执行环境外的一个变量。在下面的示例中，通过把 this 保存给 that，在函数中访问 that，从而创建了一个闭包，当Ajax请求返回时，会执行该函数。Ajax请求是异步的，所以响应来自发送Ajax请求的执行环境之外。

[image: figure_0072_0094]


尽管在Ajax请求返回的时候，who()已经执行完毕，但是that变量不会被垃圾回收，在success方法中可以使用该变量。

但愿我们表达闭包的方式，能让你很容易地理解什么是闭包以及它是如何工作的。现在已经理解了闭包是什么，我们再深入地研究一下闭包的机制，看看它是如何实现的。




2.6.4 闭包


闭包是如何工作的？我们知道了闭包是什么，但还不知道它是如何实现的。答案就在执行环境对象中。我们看一下上一小节的示例：

[image: figure_0072_0095]


当调用makePrison时，为这次特定的调用创建了一个执行环境对象，将传入的值赋予prisoner。请记住，执行环境对象是JavaScript引擎的一部分，在JavaScript中不能直接访问。

在前面的示例中，我们调用了两次 makePrison，将结果保存到 joshPrison 和mikePrison。因为makePrison 的返回值是一个函数，当我们把结果赋予joshPrison变量的时候，这个特定的执行环境对象的引用计数置为 1，因为引用计数大于 0，所以JavaScript引擎会保留这个特定的执行环境对象。如果这个引用计数降到0，然后JavaScript引擎会知道要对这个对象进行垃圾回收了。

当再次调用makePrison并赋予mikePrison时，创建了一个新的执行环境对象，这个执行环境对象的引用计数也置为1。此时，有两个指针分别指向两个执行环境对象，两者的引用计数都是1，尽管两者是通过执行同一个函数而创建的。

如果再次调用joshPrison，它会使用“在调用makePrison时所创建的并保存给joshPrison 的执行环境对象”上设置的值。清除保存的执行环境对象的唯一方法（除了关闭网页，聪明的小伙伴们），就是删除joshPrison变量。当删除这个变量的时候，这个执行环境对象的引用计数会降到0，那么在JavaScript空闲的时候就会移除这个对象。

我们把一些执行环境对象立刻销毁掉，看看会发生什么事情，见代码清单2-12。

代码清单2-12 执行环境对象

[image: figure_0073_0096]


我们必须记住，每次调用函数时都会创建一个唯一的执行环境对象。函数执行完后，执行对象就会被丢弃，除非调用者引用了它。当然，如果函数返回的是数字，就不能引用函数的执行环境对象。但是，如果函数返回的是一个更复杂的结构，像是函数、对象或者数组，将返回值保存到一个变量上（有时是误用）就创建了一个对执行环境的引用。
[12]



创建很多层深的执行环境引用链是可能的。当我们需要它时这是一件好事（思考一下对象继承）。但也有不想要这种闭包的时候，因为它们可能会导致内存使用失控（思考一下内存泄漏）。附录A中的约定和工具能帮助你避免无意形成的闭包。

闭包——再谈论一下！

由于闭包是如此的重要，又是JavaScript中令人困惑的部分，在我们学习接下来的内容之前，我们再试着解释一下。如果你已经掌握了闭包，可以不用看下面的内容。

[image: figure_0074_0097]


当调用 outer_function 时，创建了一个执行环境。在这个执行环境中定义了inner_function，因为在outer_function执行环境里面定义了inner_function，它有权限访问在 outer_function 作用域内的所有变量，这里是 food、fruit、outer_function、inner_function和menu。当outer_function执行完时，你可能期望在执行环境中的所有东西都会被垃圾回收器销毁。你想错了。因为inner_function的引用保存给了全局作用域中的变量menu，所以它并不会被销毁。在声明 inner_function 的作用域内，需要保留对所有变量的访问权限，它“关闭”了outer_function执行环境的大门，阻止垃圾回收器来移除它们。这就是闭包。

这将我们带回到了第一个示例，我们看一下是否明白为什么在 Ajax 请求返回后， scoped_var还是可以访问的。

[image: figure_0074_0098]


之所以可以访问，是因为success方法是在调用sendAjaxRequest时创建的执行环境中定义的，此时scoped_var在作用域中。如果你还是不明白闭包，请不要灰心。闭包是JavaScript中较难的概念之一，如果在读了几遍本节的内容后，依然没有明白，请尽管继续学习接下来的章节。为能理解这个概念，你需要一些更多的实践经验。但愿在阅读到本书的最后时，你将会有足够的实践经验，使用闭包也成了你的习惯。

对JavaScript的探索和一些细节研究到此结束。这次回顾并不全面，但关注的是我们发现的对开发大规模单页应用来说是必需的概念。希望你喜欢本章的内容。




2.7 小结


本章我们讲解了一些在其他广泛使用的程序语言中没有的概念，尽管这些概念并不是JavaScript 特有的。这些话题的知识对于编写单页应用很重要，没有这些知识的话，在构建应用时你会觉得很迷茫。

理解变量作用域以及变量和函数提升，是揭去JavaScript变量神秘面纱的基础。理解执行环境对象，对于理解“作用域和提升是如何工作的”来说至关重要。

知道在JavaScript中如何使用原型创建对象，使得用原生的JavaScript编写可重用的代码成为可能。不理解基于原型的对象，工程师们经常会回过头来使用库来编写可重用的代码，依靠库提供的基于类的模型，实际上是在基于原型的模型上封装的。如果在学习了基于原型的方法后，仍然喜欢使用基于类的系统，你依然可以在一些简单的使用案例中利用基于原型的模型。对于构建单页应用，我们将使用基于原型的模型，这有两个原因：我们相信对于我们的使用案例来说更加简单，并且这是 JavaScript 的方式，我们是用JavaScript在编码。

编写自执行匿名函数，会控制变量作用域，帮助你防止无意间污染了全局名字空间，以及帮助你编写不会和其他库产生冲突的库和代码库（codebase）。

理解模块模式和使用私有变量，允许你精心制作对象的公开API，隐藏所有杂乱的、其他对象不需要访问的内部方法和变量。这能保持API的美观和简洁，哪些方法需要消化学习，哪些是API的内部辅助方法，一目了然。

最后，我们在一个最难的JavaScript概念上花费了很多时间：闭包。如果你仍然没有完全理解闭包，希望在这本书中有足够的实践机会来巩固你的理解。

在心中有了这些概念后，我们继续来学习下一章的内容，开始构建具有产品级质量的单页应用。


注　释



[1].好奇号（Curiosity）是一辆美国宇航局火星科学实验室辖下的火星探测器，主要用于探索火星的盖尔撞击坑，为美国宇航局火星科学实验室计划的一部份。好奇号的任务包括：探测火星气候及地质，探测盖尔撞击坑内的环境是否曾经能够支持生命，探测火星上的水，及研究日后人类探索的可行性。更多信息请参见http://zh.wikipedia.org/wiki/好奇号。——译者注



[2].单页Web 应用，作者在整本书中都使用缩略词SPA。考虑到目前SPA 并未被业界大规模接受，尤其文中读者可能会觉得陌生，在翻译过程中考虑到表述的简洁性和大家的习惯叫法，只使用“单页应用”一词，不过译者还是希望本书所有的读者能记住SPA这个缩略词。——译者注



[3]. 如果你一边在阅读本章的内容，一边在吃掉在胸口的薯片，那么你就是个懒散的人。



[4]. pplix (VistaSource) Anywhere Office。



[5].你会说“同源策略”？如果你曾经使用Flash 或者Java开发过东西，你对此挑战应该是再熟悉不过了。



[6]. 请查看http://iq12.com/old_blog/as3-benchmark/和http://jacksondunstan.com/articles/1636，一些同Flash ActionScript3的比较。



[7]. 本书的另外一个名字可以是《使用最佳方法构建单页应用》，但这显得有点儿啰嗦。



[8]. 请查看http://www.javascriptkit.com/dhtmltutors/domready.shtml，感受一下痛苦。



[9]. 但没有完全消除：如果服务端和客户端的数据交换格式更改了，但是很多用户在他们的浏览器中已经加载了先前版本软件的数据，这会发生什么状况？可以预先提供一些方案。



[10]. 自执行匿名函数（self-executing anonymous function），现在通常叫做立即调用函数表达式（immediately-invoked function expression），缩写为IIFE。更多信息请参考http://en.wikipedia.org /wiki/Immediately-invoked_function_expression。——译者注



[11]. 表述有误。JavaScript中的函数作用域是通过词法来划分的，意即在定义函数的时候作用域链就固定了。图中，second_function的定义不在first_function内，因此它无法访问first_function中的局部变量，尽管它是在first_function中被调用的。请忽略此段和第4小点第一段的内容。——译者注




第二部分 单页应用客户端


单页应用客户端，提供的不只是传统网站的用户界面（UI）。尽管有些人说单页应用的响应速度可以与桌面应用匹敌，而更准确地说，精心开发的单页应用客户端就是桌面应用。

和桌面应用一样，单页应用客户端本质上和传统网页是不同的。当我们用单页应用来替换传统网站时，整套软件工具（software stack）改变了：从数据库服务器到HTML模板。有远见的公司已经成功地从传统网站转型到单页应用，他们懂得过去的做法和结构必须要改变。他们重新关注工程师的才能、规则和客户端测试。服务器仍旧是重要的，但它关注的是提供JSON数据服务。

所以让我们忘记传统网站客户端开发的所有东西。好吧，不是所有的东西，知道JavaScript、HTML5、CSS3、SVG、CORS和一堆其他缩略词依然是件好事。但是，需要记住，我们在这些章节中构建的是桌面应用，不是传统网站。在第二部分，我们学习如何来：

构建和测试大规模的、可测试的和强大的单页应用客户端；

使得后退按钮、标签和其他历史控件按预期的那样工作；

设计、实现和测试健壮的功能模块和它们的API；

使得UI能在移动设备和桌面上无缝地工作；

组织代码以便大大地改进测试、团队开发和面向质量的设计（design-for-quality）。

有一件事情还没有讨论，即如何使用特定的单页应用框架库。这有很多原因（请查看第6章的补充说明，那儿有深入的讨论）。我们想解释的是精心编写的单页应用的内部运作，不是只适用复杂实现的单个框架库。我们使用超过了6年时间提炼和经受了很多商业级产品考验的架构。这一架构鼓励可测试性、可读性和面向质量的设计。它也能使得多个客户端开发人员之间的分工变得简单和愉快。有了这一方法，想使用框架库的读者就能做出明智的决策，在使用框架库的时候会取得更大的成功。




第3章 开发Shell


本章涵盖的内容

描述Shell模块以及它在架构中的地位

组织文件和名字空间

创建功能容器，并为之设计样式

使用事件处理程序来切换功能容器

使用锚接口模式来管理应用的状态

在本章，我们将描述 Shell，它是架构的必需组件。我们先开发包含功能容器的页面布局，然后让Shell来渲染它们。接下来演示Shell如何管理功能容器：展开和收起聊天滑块。然后让它来捕获用户打开和关闭聊天滑块的点击事件。最后，使用 URI 锚作为状态API，使用的是锚接口模式。这为用户提供了他们期望的浏览器控件（像前进和后退按钮控件、浏览器历史控件和书签控件）。

到本章的最后，我们将会完成构建可扩展和可维护的单页应用的基础，但先不要想得太多，首先必须理解Shell。




3.1 深刻理解Shell


Shell是单页应用的主控制器（master controller），在我们的架构中是必需的。可以把Shell模块的角色和飞机的外壳（shell）作一下对比：

飞机外壳（也叫做硬壳或者机身）是飞机的形状和结构。有座椅、小桌板和引擎等配件，使用各种紧固件把它们附着在机身上。所有的配件都被做成尽可能独立工作，因为没人喜欢当Milly阿姨打开小桌板时，导致飞机立即向右侧倾斜。

Shell模块是单页应用的形状和结构。像聊天、登录和导航等功能模块依靠API依附在Shell上。所有的功能模块都被构建成尽可能独立地工作，因为没人喜欢当Milly阿姨在聊天滑块中输入“ROTFLMAO!!! UR totally pwned!”
[1]

 时，应用立即关闭了她的浏览器窗口。

Shell只是架构的一部分，是我们从很多商业项目中提炼出来的。这种适用Shell的架构如图3-1所示。首先编写Shell模块是有好处的，因为它是架构的中枢。它是功能模块和业务逻辑以及通用浏览器接口（像URI或者cookie）之间的协调者。当用户点击了后退按钮、登录或者做了其他事情而改变了应用状态，这些状态可以使用书签来标记，Shell会协调这些改变。

[image: figure_0078_0099]
图3-1 单页应用架构中的Shell



习惯了模型-视图-控制器（MVC）架构的读者，可能会把Shell当作主控制器，因为它是协调所有从属功能模块的控制器。

Shell负责以下事情。

渲染和管理功能容器。

管理应用状态。

协调功能模块。

下一章会详细地讲解功能模块的协调方式。本章讲解渲染功能容器和管理应用状态。首先，我们开始准备文件和名字空间。




3.2 创建文件和名字空间


我们将根据附录A中的编码标准来创建文件和名字空间。特别说明一下，每个JavaScript名字空间都会有一个对应的JavaScript文件，并且使用自执行匿名函数，以免污染全局名字空间。我们也会建立平行的CSS文件结构。这种约定能加快开发、提升质量和简化维护。随着向项目中添加更多的模块和开发人员，它的价值就会增加。




3.2.1 创建文件结构


我们已经选择spa作为单页应用的根名字空间。JavaScript和CSS文件名、JavaScript名字空间和CSS选择器名称都同步使用。这样就很容易追踪哪个JavaScript文件搭配哪个CSS文件。

1．规划目录和文件

Web开发人员经常把HTML文件放在一个目录中，把CSS和JavaScript文件放在子目录中。我们没有理由打破这个惯例。我们来创建目录和文件，如代码清单3-1所示。

代码清单3-1 第一轮，文件和目录

[image: figure_0079_0100]


现在已经有了基础结构，我们来安装jQuery。

2．安装jQuery和插件

jQuery和它的插件经常以压缩文件或者普通文件的形式提供。我们几乎总是安装普通文件，因为这有益于调试，然而无论怎样，我们都会对它进行压缩，作为构建系统的一部分。现在不用担心它们是做什么用的，稍后在本章你会明白的。

jQuery库提供了跨平台DOM操作和其他工具方法。我们使用的版本是1.9.1，可以从http://docs.jquery.com/Downloading_jQuery获取。我们把它放在jQuery目录中：

[image: figure_0080_0101]


jQuery的uriAnchor插件提供了管理URI的锚组件的工具方法。该插件可以从github上获取：https://github.com/mmikowski/urianchor。我们把它放在同一个jQuery目录中：

[image: figure_0080_0102]


现在文件和目录结构看起来应该和代码清单3-2一样：

代码清单3-2 添加了jQuery和插件之后的文件和目录结构

[image: figure_0080_0103]


现在已经有了所有的文件，是时候开始编写一些HTML、CSS和JavaScript了。




3.2.2 编写应用的HTML文件


当打开浏览文档（spa/spa.html）时，我们能感觉到到目前为止已经开发的单页应用的所有优点。当然，因为这是一个空文件，它的优点仅仅是没有bug、高度安全的空白页面，什么都没有做。我们来改变“空白页面”部分。

浏览文档（spa/spa.html）总是保持很小的体积。它唯一的角色是加载库和样式表，然后启动应用。我们打开最喜爱的文本编辑器，添加本章需要用到的所有代码，如代码清单 3-3所示。

代码清单3-3 应用的HTML文件——spa/spa.html

[image: figure_0080_0104]


[image: figure_0081_0105]


有性能意识的开发朋友可能会问“为什么不和传统网页一样，把脚本文件放到 body容器的最后面呢？”这是一个值得探讨的问题，因为这么做的话，静态的HTML和CSS在JavaScript加载完成前就能显示，通常会使页面渲染更快。然而，单页应用不是这样工作的。它们使用JavaScript来生成HTML，因此将脚本放置在头部之外，并不能更快地渲染页面。相反，我们把所有的外部脚本放在head区块中，以便改进组织结构和易读性。




3.2.3 创建CSS根名字空间


我们的根名字空间是spa，按照附录A的约定，根样式表应该叫做spa/css/spa.css。之前我们已经创建了这个文件，现在来填写内容。因为这是根样式表，它会比其他CSS文件多一些内容。再次打开喜爱的文本编辑器，添加所需的CSS规则，如代码清单3-4所示。

代码清单3-4 CSS 根名字空间——spa/css/spa.css

[image: figure_0081_0106]


[image: figure_0082_0107]


按照我们的编码标准，文件中所有的CSS id 和class都以spa-为前缀。现在已经创建了应用的根CSS文件，我们将创建对应的JavaScript名字空间。




3.2.4 创建JavaScript根名字空间


我们的根名字空间是spa，按照附录A的约定，根JavaScript应该叫做spa/js/spa.js。必需的JavaScript至少是var spa={};。但是，我们希望添加一个初始化应用的方法，希望确保代码通过JSLint的验证。可以使用附录A中的模板，删去一些东西，因为我们不需要所有的内容。我们用第二喜爱的文本编辑器打开这个文件，填写代码清单3-5所示的内容。

代码清单3-5 JavaScript 的根名字空间——spa/js/spa.js

[image: figure_0083_0108]


我们希望确保代码没有任何常见的错误和不好的写法。附录A演示了如何安装和运行JSLint这个充满价值的工具，它正好就是做这件事情的。附录A描述了文件顶部的所有/*jslint...*/开关的意思。除了附录A，我们还会在第5章更深入地讨论JSLint。

在命令行中输入 jslint spa/js/spa.js 来检查一下我们的代码，我们不应该看到任何警告和错误。现在可以打开浏览文档（spa/spa.html），可以看到有着统治地位的“hello world”，如图3-2 所示。

[image: figure_0083_0109]
图3-2 统治世界的“hello world”截图



现在已经问候过了世界，并受到了美味的成功味道的鼓舞，我们开始更有挑战的探索吧。在下一小节，我们开始构建第一个实际工作中的单页应用。




3.3 创建功能容器


Shell 创建并管理着功能模块要用到的容器。比如，聊天滑块容器，会按照流行的惯例，固定在浏览器窗口的右下角。Shell负责管理滑块容器，但不会管理容器内部的行为，这是留给聊天功能模块的，我们将在第6章讨论这个模块。

我们把聊天滑块放在比较完整的布局中。图3-3演示了我们想看到的容器线框图。

[image: figure_0084_0110]
图3-3 应用容器线框图



当然，这只是一张线框图。我们需要把它转换为HTML和CSS。我们讨论一下如何来做。




3.3.1 选取策略


我们将在单独的布局文档文件spa/layout.html中开发功能容器的HTML和CSS。只有当把容器调整为我们喜欢的那样之后，才把代码移至Shell的CSS和JavaScript文件。这种做法通常是最快速的，是开发初始布局的最高效方法，因为不用担心与大多数其他代码交互，就能进行工作。

我们先编写HTML，然后添加样式。




3.3.2 编写Shell的HTML


HTML5和CSS3的一个主要功能是，我们真的能够把样式和内容分隔开来。线框图显示了我们想要的容器以及它们是如何嵌套的。这是满怀信心地编写容器的 HTML 所需的。打开布局文档（spa/layout.html），输入代码清单3-6所示的HTML。

代码清单3-6 创建容器的HTML——spa/layout.html

[image: figure_0085_0111]


现在应该验证一下HTML，确保它没有错误。我们喜欢使用令人尊敬的Tidy 工具，它可以找出缺少的标签和其他常见的HTML错误。你可以在http://infohound.net/tidy/找到Tidy的在线版，或者在http://tidy.sourceforge.net/下载它的源代码。如果你使用的是Linux发行版，像Ubuntu或者Fedora，在标准软件库中很可能有现成的Tidy。现在我们来给这些容器添加一些样式。




3.3.3 编写Shell的CSS


我们将编写支持流式布局（liquid layout）的CSS，除了一些最极端的尺寸，内容的宽度和高度会完全自适应填充浏览器窗口。我们会给功能容器添加背景颜色，这样就可以很容易地看见它们。我们会避免使用任何边框，因为它们会更改 CSS 盒子的尺寸。这在快速原型开发过程中会引入不必要的麻烦。一旦对容器的展示满意了，必要时可以再回过头来添加边框。

流式布局

随着布局变得越来越复杂，我们可能需要使用JavaScript来支持布局的流动性（liquidity）。经常使用窗口尺寸变化的事件处理程序来确定浏览器窗口的尺寸，然后重新计算并应用新的CSS尺寸。我们会在第4章演示这个技术。

我们在布局文档（spa/layout.html）的<head>区块中添加CSS。可以把它放在spa.css样式表的后面，如代码清单3-7所示。所有的更改以粗体显示。

代码清单3-7 创建容器的CSS——spa/layout.html

[image: figure_0086_0112]


[image: figure_0087_0113]


当打开浏览文档（spa/layout.html）时，我们应该看到一张和线框图非常相似的页面，如图3-4所示。当改变浏览器窗口的尺寸时，我们看到功能容器也会根据需要改变尺寸。我们的流式布局有局限性，如果将宽度或高度缩至小于500像素，就会出现滚动条。这么做是因为我们不能把内容压缩至该尺寸之下。

可以使用Chrome开发者工具，测试一下某些新定义的样式，初始显示的页面没有使用它们。比如，在 spa-shell-main 容器上添加类 spa-x-closed。这会关闭页面左边的导航条。移除这个类会还原导航条，如图3-5所示。

[image: figure_0088_0114]
图3-4 容器的HTML和CSS——spa/layout.html



[image: figure_0088_0115]
图3-5 在Chrome开发者工具中，双击HTML添加类






3.4 渲染功能容器


我们创建的布局文档（spa/layout.html）是一个很好的基础。现在将在单页应用中使用它。第一步是让Shell来渲染容器，而不是使用静态的HTML和CSS。




3.4.1 将HTML转换为JavaScript


我们需要 JavaScript 来管理所有的文档变化，因此需要把前面开发的 HTML 转换为JavaScript字符串。我们会保留HTML的缩进，使之容易阅读和维护，如代码清单3-8所示。

代码清单3-8 拼接HTML模板

[image: figure_0089_0116]


我们不担心拼接字符串导致的任何性能损失。当发布产品时，JavaScript 压缩工具会替我们把字符串拼接在一起。

配置你的编辑器！

一名专业的开发人员，应该使用专业级别的文本编辑器或者IDE。它们大多数都支持正则表达式和宏（macro）。我们应该使得HTML转换为JavaScript字符串这一过程自动化。例如，令人尊敬的vim编辑器就能配置成只需两个按键，就能将HTML格式化为用JavaScript拼接的字符串。可以将下面的内容添加到～/.vimrc文件中：

[image: figure_0089_0117]


当启动vim时，可以直观地选择要改变的HTML。当按下;q，选择的内容会被格式化；当按下;h，会取消格式化。




3.4.2 在JavaScript中添加HTML模板


现在是时候往前走一大步并创建Shell。当初始化Shell时，想让它根据我们的选择，用功能模块来填充页面元素。在这么做的时候，我们想缓存 jQuery 集合对象。可以使用附录A中的模块模板，连同刚才创建好的JavaScript字符串，来完成这个功能。打开文本编辑器，创建如代码清单3-9所示的文件。请小心留意注释，它们提供了有用的细节。

代码清单3-9 开始编写Shell——spa/js/spa.shell.js

[image: figure_0089_0118]


[image: figure_0090_0119]


现在有了渲染功能容器的模块，但仍然需要填写 CSS 文件，指示根名字空间模块（spa/js/spa.js）来使用 Shell 模块（spa/js/spa.shell.js），而不是显示有着鼎鼎大名的“hello world”。我们就这么来做。




3.4.3 编写Shell的样式表


使用附录A中展示的便利的名字空间约定，我们知道需要在名为spa/css/spa.shell.css的文件中使用spa-shell-*选择器。可以把在spa/layout.html中已经开发好的CSS直接复制到这个文件中，如代码清单3-10所示。

代码清单3-10 Shell 的CSS，直接拿来用的——spa/css/spa.shell.css

[image: figure_0091_0120]


[image: figure_0092_0121]


所有选择器的前缀都是spa-shell-。这有很多好处。

这表明这些类是由Shell模块（spa/js/spa.shell.js）控制的。

这能防止和第三方脚本以及我们的其他模块产生名字空间的冲突。

在调试和查看HTML文档的时候，我们能立即明白哪些元素是由Shell模块生成和控制的。

所有这些好处，能阻止我们掉进水深火热的 CSS 选择器名称的大杂烩炼狱。任何曾经管理过样式表的人，即使是适中规模的，都应该很清楚我们在谈论什么。




3.4.4 指示应用使用Shell


现在我们来修改根名字空间模块（spa/js/spa.js），以便使用Shell，而不是费力地把“hello world”复制到DOM中去。按照下面粗体所示的进行修改就可以了：

[image: figure_0093_0122]


现在打开浏览文档（spa/spa.html），应该能看到和图3-6一样的界面。可以使用Chrome开发者工具来确认单页应用生成的文档（spa/spa.html）和布局文档（spa/layout.html）是相符合的。

[image: figure_0093_0123]
图3-6 一种似曾相识的感觉——spa/spa.html



有了这个基础，我们将开始做让Shell来管理功能容器的工作。可能现在是好好休息一下的美好时光，因为下一小节相当有挑战。




3.5 管理功能容器


Shell 渲染并管理着功能容器。这些“顶层”容器（通常是 DIV）包含了功能内容。Shell初始化并协调着应用中所有的功能模块。Shell指示功能模块来创建和管理所有功能容器中的内容。我们将在第4章更深入地探讨功能模块。

在这一小节，我们首先编写展开和收起聊天滑块功能容器的方法。然后创建点击事件处理程序，因此可以根据用户希望的，来打开或者关闭滑块。然后会查检我们的作品，并讨论下一个重要功能：使用URI哈希片段（hash fragment）来管理页面的状态。




3.5.1 编写展开或收起聊天滑块的方法


我们对聊天滑块函数的要求是适度的。我们需要它具备产品级的质量，但不用过度设计。下面是我们想要完成的需求。

（1）开发人员能够配置滑块运动的速度和高度。

（2）创建单个方法来展开或者收起聊天滑块。

（3）避免出现竞争条件（race condition），即滑块可能同时在展开和收起。

（4）开发人员能够传入一个可选的回调函数，会在滑块运动结束时调用。

（5）创建测试代码，以便确保滑块功能正常。

为满足这些需求，我们来修改一下Shell，如代码清单3-11所示 
[2]

 。所有的更改以粗体显示。请留意一下注释，因为它们详细地说明了和需求相关的更改。

代码清单3-11 为展开和收起聊天滑块而修订的Shell——spa/js/spa.shell.js

[image: figure_0094_0124]


[image: figure_0095_0125]


[image: figure_0096_0126]


如果你正在运行这个示例，首先请在命令行中输入 jslint spa/js/spa.shell.js，使用 JSLint 来检查一下代码，不应该看到任何警告和错误。接着，请重新加载浏览文档（spa/spa.html），并看到 3秒过后，聊天滑块会展开，8秒过后又会收起。现在已经能让滑块动起来了，我们可以使用鼠标点击的方式来切换它的位置。




3.5.2 给聊天滑块添加点击事件处理程序


很多用户希望在聊天滑块上点击就能展开或者收起，因为这是常见惯例。下面是我们想要完成的需求：

（1）设置提示信息文字来提示用户操作，比如“Click to retract”。

（2）添加点击事件处理程序来调用toggleChat。

（3）将点击事件处理程序绑定到jQuery事件上。

为满足以上需求，我们来修改一下Shell，如代码清单3-12所示。所有的更改还是用粗体显示，注解详细地说明了和需求相关的更改。

代码清单3-12 为处理聊天滑块的点击事件而修订的Shell——spa/js/spa.shell.js

[image: figure_0097_0127]


[image: figure_0098_0128]


正在运行这个示例的读者，可以再次在命令行中输入jslint spa/js/spa.shell.js来检查代码。我们仍然不应该看到任何警告和错误。

有个至关重要的 jQuery 事件处理程序的问题要记住：jQuery 会解读返回值，以便确定是否继续处理这个事件。我们通常在jQuery事件处理程序中返回false。下面是它要做的工作。

（1）告诉 jQuery 阻止正在操作的对象的默认行为，像点击链接或者选择文字。可以在事件处理程序中调用event.preventDefault()来获得相同的效果。

（2）告诉jQuery停止该事件触发父DOM元素上的相同事件（这个行为通常叫做冒泡）。可以在事件处理程序中调用event.stopPropagation()来获得相同的效果。

（3）结束事件处理程序的执行。如果在这事件之后，被点击的元素还绑定了其他的事件处理程序，则事件队列中的下一事件会被调用（如果不想执行后续的事件处理程序，可以调用event.preventImmediatePropagation()）。

这三个动作经常是我们希望事件处理程序要做的。很快我们就会编写不想要这些动作的事件处理程序。那些事件处理程序将会返回true值。

Shell没有必要处理点击事件。它可以给Chat模块提供一个操作滑块的回调函数，我们鼓励这么做。但是因为我们还没有编写Chat模块，所以现在就在Shell里面处理点击事件。

现在给Shell添加一些时髦的样式。代码清单3-13演示了所做的更改。

代码清单3-13 给Shell 添加一些时髦的样式——spa/css/spa.shell.css

[image: figure_0099_0129]


当重新加载浏览文档（spa/spa.html）时，可以点击滑块，看到它会展开，如图3-7所示。

[image: figure_0099_0130]
图3-7 展开聊天滑块——spa/spa.html



滑块展开的速度比收起时慢得多。可以更改Shell（spa/js/spa.shell.js）中的配置，来改变滑块的速度，比如：

[image: figure_0100_0131]


在下一节，我们将对应用进行修改，以便更好地管理它的状态。当完成这项工作的时候，对于聊天滑块，所有的浏览器功能，像书签、前进和后退按钮，如用户预期的一样，都可以正常使用了。




3.6 管理应用状态


在计算机科学中，状态（state）指的是应用程序中的一个独特的信息结构（information configuration）。桌面应用和Web应用，通常会尝试在会话（session）之间保持着某种状态。比如，当我们保存了一个字处理文档，然后在将来的某天再次打开它时，文档被恢复了。应用也可以恢复窗口尺寸、偏好设置以及鼠标和页面的位置。我们的应用也需要管理状态，因为使用浏览器的人们已经开始期望某些行为了。




3.6.1 理解浏览器用户所期望的行为


在要维护哪方面的信息上，桌面应用和Web应用的差别很大。如果桌面应用不提供“回退”的功能，它就可以省去“上一步”的按钮。但是在Web应用中，浏览器的回退按钮（最常使用的浏览器控件之一，当面盯着用户，乞求被用户点击），我们无法移除它。

前进按钮、标签按钮和查看历史也一样。用户期望这些历史控件能够工作。如果不能，用户就会很恼火，我们的应用就绝不会在网站中脱颖而出。表3-1展示了和这些历史控件对应的类似桌面控件。


表3-1 浏览器控件和桌面控件的对比

[image: figure_0100_0132]


因为渴望在网站中脱颖而出，我们必须确保这些历史控件按照用户所期望的那样工作。接下来我们将会讨论提供这些用户所期望行为的策略。




3.6.2 选取一个策略来管理历史控件


支持历史控件的最优策略应该满足以下需求。

（1）按照表3-1，历史控件应该如用户所期望的一样工作。

（2）支持历史控件的开发工作，应该合理低廉。对比没有历史控件时的开发工作，它不需要更多的时间和复杂度。

（3）应用应当表现良好。因此，应用对用户操作的响应不应更长，用户界面不应更复杂。

我们使用下面的用户交互作为示例，考虑一下使用聊天滑块的一些策略。

（1）Susan访问了我们的单页应用，点击聊天滑块来打开它。

（2）她将单页应用添加为书签，然后浏览了其他网站。

（3）之后，她决定回到我们的应用，于是点击了她的书签。

我们考虑三种策略，使得Susan的书签按预期工作。请不要为记住它们而担心，我们只是想展示它们的相对优点 
[3]

 ：

策略1 ——点击时，事件处理程序直接调用toggleChat程序，忽略URI。当Susan回来点击她的书签时，滑块会在它默认的位置显示，即是关闭的。Susan不高兴了，因为书签没有按预期工作。开发人员James也不高兴，因为他的产品经理发现应用的可用性是无法接受的，正在纠缠着他。

策略2 ——点击时，事件处理程序直接调用toggleChat程序，然后修改URI来记录这个状态。当Susan回来点击她的书签时，应用必须识别URI里面的参数并按它行事。Susan高兴了。开发人员James不高兴了，因为现在他必须支持两种打开滑块的情形：一种是运行时的点击事件，一种是加载时的URI参数。James的产品经理也不开心，因为开发这种双路径（dual-path）的方法比较慢，容易产生bug和不一致性。

策略3——点击时，事件处理程序更改URI，然后立即返回。Shell的hashchange事件处理程序捕捉到了这个变化，并发送给toggleChat程序。当Susan回来点击她的书签时，URI由同段程序解析，打开的滑块被恢复。Susan高兴了，因为书签按预期工作了。开发人员James也高兴，因为他可以使用一条代码路径（code path）来实现所有可用书签标记的状态。James 的产品经理也高兴，因为开发很快并且相对来说不会有bug。

我们喜欢的解决方案是策略3，因为它支持所有的历史控件（需求1）。它满足并将开发事宜最小化（需求2）。当使用历史控件的时候，它只调整页面上需要更改的部分，保证了应用的性能（需求3）。这种使用URI来驱动页面状态的解决方案，我们叫做锚接口模式（anchor interface pattern），如图3-8所示。

[image: figure_0102_0133]
图3-8 锚接口模式



我们在第4章会再来回顾这个模式。现在已经选择了策略，我们来实现它吧。




3.6.3 当发生历史事件时，更改锚


URI 的锚组件指示浏览器显示页面的哪个部分。锚的其他常见名字是书签组件（bookmark component）或者哈希片段（hash fragment）。锚总是以“#”符号开头，如下面代码的粗体部分所示：

[image: figure_0102_0134]


锚组件的传统用法是，开发人员使得用户能很容易地在一个很长的文档的章节之间“跳转”。比如，在网页的顶部有一个目录，所有的章节标题链向它们在文档中对应的章节。每个章节的最后可能有一个“回到顶部”的链接。博客和论坛仍然很广泛地使用这种机制。

锚组件的一个独特功能是，在它改变的时候，浏览器不会重新加载页面。锚组件是只给客户端使用的控件，它是保存应用状态的理想地方。很多单页应用都使用这个技巧。

我们把想保存在浏览器历史当中的应用状态变化称之为历史事件（history event）。因为我们认为开始或者结束聊天是历史事件（你错过了会议），可以让点击事件处理程序更改锚来表示聊天滑块的状态。可以使用uriAnchor这个jQuery插件来挑这大梁。我们来修改一下 Shell，用户点击后会更改 URI，如代码清单 3-14所示。所有更改以粗体显示。

代码清单3-14 uriAnchor jQuery 插件的用法——spa/js/spa.shell.js

[image: figure_0102_0135]


[image: figure_0103_0136]


现在，当点击滑块时，我们会看到URI会改变（但只在toggleChat成功返回true时）。比如，当点击聊天滑块，它会打开然后再关闭，看到的地址如下：

[image: figure_0103_0137]


关于感叹号

示例中的URI，跟在哈希符号后的感叹号（#！），用于告诉Google 和其他搜索引擎，这个URI可被搜索索引。我们将会在第9章讲解更多关于搜索引擎的优化。

我们需要确保，当锚变化的时候，只改变应用需要改变的部分。这使得应用会快很多，当部分页面内容没必要清除和重新渲染时，避免了发生烦人的“闪烁”现象。比如，假设当Susan打开聊天滑块时，她正在查看上千名用户资料的列表清单。如果她点击了回退按钮，应用应该只关闭滑块，用户资料不应该重新渲染。

为了确定事件引起的变化是否值得支持历史功能，我们要问自己以下三个问题。

用户想把发生的变化添加为书签的愿望有多强烈？

用户想恢复到发生变化之前的页面状态的愿望有多强烈？

支持这一功能有多昂贵？

尽管使用锚接口模式来维护状态的增量成本通常较小，但也有些情形是很昂贵或者是不可能的。比如，在线购物，当用户点击回退按钮，回滚是非常困难的。在这种情形下，需要完全避免历史入口。幸运的是，uriAnchor插件支持这一功能。




3.6.4 使用锚来驱动应用状态


我们希望始终让锚组件来驱动可书签化的应用状态。这能确保历史功能一直按预期工作。下面的伪代码概括了我们是如何来处理历史事件的。

当发生历史事件时，更改URI的锚组件，以便体现更改的状态。

——接收事件的处理程序调用Shell的工具方法来改变锚。

——然后事件处理程序退出。

Shell的hashchange事件处理程序注意到了URI变化并按它行事。

——将当前状态和新的锚表示的状态做比较。

——根据比较确定的结果，尝试更改需要修改的应用部分。

——如果不能处理请求的变化，则保持当前的状态，并恢复锚，以便和状态匹配。

现在已经草拟了伪代码，我们来把它转换为真实代码。

1．更改Shell来使用锚组件

我们来修改一下Shell，使用锚组件来驱动应用的状态，如代码清单3-15所示。这里有许多新代码，但不要气馁，所有的代码都会在适当的时候加以解释。

代码清单3-15 使用锚来驱动应用的状态——spa/js/spa.shell.js

[image: figure_0104_0138]


[image: figure_0105_0139]


[image: figure_0106_0140]


[image: figure_0107_0141]


现在已经修改了代码，我们应该看到所有的历史控件（前进按钮、回退按钮、书签和浏览器历史）都会按预期工作。如果手动更改锚组件，参数或者值是不支持的，则它应该能“自我修复”。比如，请使用#!chat=barney来替换浏览器地址栏中的锚，然后按下回车。

现在历史控件已经可以工作，我们来讨论一下如何使用锚来驱动应用状态。我们先演示如何使用uriAnchor对锚进行编码和解码。

2．理解uriAnchor如何对锚进行编码和解码

我们使用jQuery的hashchange事件来识别锚组件的变化。应用状态是使用独立的（independent）和关联的（dependent）键值对的概念来编码的。以下面粗体部分显示的锚为例：

[image: figure_0107_0142]


示例中独立的键是profile，它的值为on。再深层次地定义profile状态的键叫做关联的键，它们之间使用冒号（:）分隔符。这里包括了值为suzie的uid键和值为green的status键。

uriAnchor 插件，js/jq/jquery.uriAnchor-1.1.3.js，替我们编码和解码独立的和关联的值。可以使用$.uriAnchor.setAnchor()方法更改浏览器的 URI，以便满足早先的示例：

[image: figure_0107_0143]


[image: figure_0108_0144]


可以使用makeAnchorMap方法读取锚并解析为一个映射：

[image: figure_0108_0145]


希望你现在能很好地理解如何使用uriAnchor来编码和解码URI锚组件所表示的应用状态。现在我们来仔细看一下如何使用URI锚组件来驱动应用状态。

3．理解锚的变化如何来驱动应用的状态

我们的历史控件策略是：改变可书签化状态的任何事件都要做以下两件事情。

（1）改变锚。

（2）立即返回。

我们在Shell里面添加了changeAnchorPart方法，当确保独立的和关联的键值被正确地处理时，它允许我们更新锚的部分内容。它集中并统一了管理锚的逻辑，它是应用中修改锚的唯一方法。

当我们说“立即返回”时，意思是在改变锚之后，事件处理程序的工作就完成了。它不会更改页面元素。它不会更新变量或者标志（flag）。不用再做其他事件。简单地直接返回给调用它的事件。这在onClickChat事件处理程序中已经作了说明：

[image: figure_0108_0146]


事件处理程序使用changeAnchorPart来更改锚的chat参数，然后立即返回。因为锚组件改变了，浏览器会发出hashchange事件。Shell监听着hashchange事件，并会根据锚的内容执行操作。比如，如果Shell注意到chat值由opened更改为closed，它就会关闭聊天滑块。

你可能会认为（被changeAnchorPart方法修改的）锚是可书签化状态的API。这个方法的巧妙之处是它不关心为什么锚会改变，可以是应用修改的，或者是用户点击了书签，或者是点击了前进或后退按钮，或者是直接在浏览器地址栏里面输入的。随便哪种情况，它总是能正确地工作，并只使用单独的执行路径。




3.7 小结


我们已经实现了Shell的两个主要职能。我们创建了功能容器并为之设计了样式，创建了一个使用URI锚来驱动应用状态的框架。更新了聊天滑块程序来帮助说明这些概念。

Shell 的工作还没完成，因为还没处理它的第三个主要职能：协调功能模块。下一章演示了如何来构建功能模块，如何在Shell中配置和初始化它们，以及如何调用它们。将功能隔离在它们自己的模块里面，大大地改进了可靠性、可维护性、可扩展性和工作流程。这也会鼓励使用和开发第三方模块。所以请坚持住，接下来是颇具挑战的关键时刻。




第4章 添加功能模块


本章涵盖的内容

定义功能模块以及它们是如何融入架构的

比较功能模块和第三方模块

解释分形MVC设计模式和它在架构中的角色

为功能模块创建文件和目录

定义和实现功能模块的API

实现功能模块通常需要的功能

在开始前，你应该已经看完了本书的第1章至第3章。你也应该拥有第3章的项目文件，我们会在它们的基础之上继续构建。建议你把在第3章中创建的所有文件和整个目录结构复制一份，放到新的“chapter_4”目录中，这样就可以在新目录中更新这些文件了。

功能模块向单页应用提供了精心定义和有作用域限制的功能。在本章，我们把在第3章中介绍的聊天滑块的功能移到一个功能模块，并会改进它的功能。除了聊天滑块之外，还有其他功能模块的例子，包括图片查看器、账户管理面板或者是用户集中放置图形对象的工作台。

我们设计的和应用交互的功能模块，和第三方模块的做法很像：精心定义的API和强隔离性。这可以更快地发布，质量也更高，因为我们可以关注创建能增值的核心模块，次要的模块可以交给第三方。这种策略也提供了一种清晰的优化方案，因为只要时间和资源允许，我们就可以有选择性地用更好的模块来替换第三方模块。我们也可以在多个项目之间很容易地重用模块，这是一个额外的好处。




4.1 功能模块策略


在第3章中讨论的Shell，承担着应用范围的任务，像是管理URI锚或者cookie，把特定功能的任务调度给精心隔离的功能模块。这些模块有它们自己的视图、控制器和Shell在它们之间共享的部分模型。架构的概览如图4-1所示
[4]

 。

[image: figure_0111_0147]
图4-1 单页应用架构中的功能模块（白色方框所示）



功能模块的例子包括在工作台上处理草图的spa.wb.js、管理账户功能的spa.acct.js （像登入或者登出）和用于聊天界面的spa.chat.js。由于Chat模块快要完成了，因此本章我们将重点讨论这个模块。




4.1.1 与第三方模块的比较


功能模块很像第三方模块，为现代网站提供了各种各样的功能 
[5]

 。第三方模块的例子，包括博客评论型的（DisQus或者LiveFyre）、广告型的（DoubleClick或者ValueClick）、分析型的（ Google或者Overture ）、分享型的（ AddThis或者ShareThis ）和社交服务型的（Facebook的“Like”按钮或者Google的“+1”按钮）。它们都非常流行，因为网站管理员可以把这些高质量的功能添加到他们的网站里面，和自己来开发这些功能相比，这只需很少的成本、精力和维护 
[6]

 。通常，通过在静态网页中引入脚本标签或者在单页应用里面添加一个函数调用来向网站添加第三方模块。若不是有第三方模块，很多网站上的许多功能都将不复存在，因为成本不允许。

精心编写的第三方模块具有以下共同特征。

它们在自己的容器内渲染，容器要么由别人提供，要么由它们自己添加到文档上。

它们提供了精心定义的API，以便控制它们的行为。

它们通过将自己的JavaScript、数据和CSS精心地隔离，避免污染主页面。

第三方模块也有一些缺点。主要的问题是这个“第三方”有它自己的商业目标，这可能和我们自己的目标是冲突的。这会从很多方面体现出来。

我们依赖于他们的代码和服务。如果他们失败了或者是破产了，他们的服务就没有了。如果他们把某个发布版本搞砸了，甚至可能会拖垮我们的网站。可悲的是，这种事情经常发生。

由于需要和服务器对话，或者是功能过剩，它们经常要比自定义的模块要慢。如果一个第三方模块慢了，它可能会使整个应用都变慢。

隐私是一件令人担心的事，因为每个第三方模块都有它自己的服务条款，他们的律师在里面几乎总是保留着瞬间更改通知的权利。

由于数据、样式的不匹配，或者缺乏灵活性，经常不能无缝地集成第三方功能模块。

如果不把第三方的数据集成到我们的单页应用里面，跨功能通信很难或者是不可能的。

定制的模块很难或者是不可能的。

我们的功能模块具有第三方模块的优点，但是由于我们没有使用第三方模块，所以也就避开了它们的缺点。这意味着对于一个给定的功能，Shell 会提供由功能模块填充和控制的容器，如图4-2所示。功能模块向Shell提供一致的配置、初始化和调用的API。通过使用唯一的和协调的JavaScript和CSS名字空间，功能之间相互隔离，除了共享的工具方法外，不允许任何外部调用。

把功能模块当作第三方模块一样来开发，能使我们从“第三方风格”的JavaScript中获益：

团队更加高效，因为开发人员可以根据模块来划分职责。让我们面对现实：如果你在一个团队里面工作，对于你来说，唯一的模块（非第三方模块），就是你负责的模块。不对模块负责的团队成员，要想使用它只需知道它的API即可。

应用常常表现良好，因为模块只管理它们所负责的应用部分，我们充分利用了它们，没有未使用的过剩功能，或者是不想要的功能。

代码维护和重用变得更加容易，因为模块被很好地隔离了。很多很复杂的jQuery插件（像日历），都是高效的第三方应用。请思考一下，和自己编写一个日历相比，使用第三方的日历是多么容易。

[image: figure_0113_0148]
图4-2 Shell和功能模块的职责



当然，像第三方模块一样来开发自己的模块，还有一个巨大的优势：我们处于一种有利的情况，Web应用的非核心功能使用第三方模块，然后在时间和资源允许时，有选择性地使用自己的功能模块来替换它们，这样就能更好地集成、运行更快、侵入性更小，或者是以上全部的好处。




4.1.2 功能模块和分形
 
[7]

 MVC模式


很多Web开发人员都熟悉“模型-视图-控制器（MVC）”的设计模式，因为很多框架都使用了这种模式，比如Ruby on Rails、Django（Python）、Catalyst（Perl）、Spring MVC （Java）或者MicroMVC（PHP）。由于有如此多的读者熟悉这种模式，我们将会讲解我们的单页应用架构是如何同它关联起来的，尤其是功能模块。

我们来回忆一下，MVC是用来开发应用的一种模式。它的部件包括以下三个。

模型（Model），应用的数据和业务规则。

视图（View），模型数据的感官（通常是视觉的，但也常常是声音的）表现。

控制器（Controller），将用户的请求转换为命令，更新应用的模型和（或者）视图。

熟悉Web MVC框架的开发人员应该对本章的大部分内容感到很轻松。传统Web 开发人员对MVC框架的观点和我们的单页应用架构的最大区别如下。

我们的单页应用，尽可能多地把应用的功能移至浏览器端。

我们认为的MVC模式是重复的，就像是在分形中的一样。

分形是一种模式，它在所有层级上显示为自相似性（self-similarity）。图4-3演示的是一个简单的示例，从远处看到的是一般模式，当走近仔细看时，在更加精细的层级上，是重复的模式。

[image: figure_0114_0149]
图4-3 盒子分形



我们的单页应用架构在多个层级上采用重复的MVC模式，所以我们把它叫做“分形模型-视图-控制器”，或者是FMVC。这不是一个新的概念，开发人员使用这个相同的名字来讨论这个概念至少有十年了。我们理解的分形有多深，和看问题的角度有关。当从远处看我们的 Web 应用时，如图 4-4 所示，看到的是单一的 MVC 模式，控制器处理 URI和用户输入，与模型进行交互，在浏览器中提供视图。

[image: figure_0114_0150]
图4-4 从远处看我们的Web应用



当放大一点时，如图4-5所示，应用被分割为两部分：服务端采用MVC模式向客户端提供数据；采用MVC的单页应用允许用户查看浏览器端的模型，并与之交互。服务端的模型是从数据库获取的数据，而视图是要发送给浏览器的数据表现，控制器是协调数据管理和同浏览器通信的代码。在客户端，模型包括从服务器接收到的数据，视图是用户界面，控制器是协调客户端数据和界面的逻辑。

[image: figure_0114_0151]
图4-5 稍近点看我们的Web应用



当再放大得近一点，如图4-6所示，我们看到了更多的MVC模式。比如，服务端应用采用MVC模式来提供HTTP数据API。服务端应用使用的数据库采用它自己的MVC模式。在客户端，客户端应用使用MVC模式，Shell调用的子功能模块本身也使用MVC模式。

[image: figure_0115_0152]
图4-6 近距离看我们的Web应用



几乎所有的现代网站都适用这种模式，即便开发人员没有意识到这一点。比如，一旦开发人员把DisQus或者LiveFyre的评论模块添加到他们的博客中（或者几乎是任何其他的第三方模块），他们就添加了另外一个MVC模式。

我们的单页应用架构信奉这种分形MVC模式。换句话说，我们的单页应用，不论是集成第三方功能，还是我们自己编写的功能模块，工作方式都是一样的。图 4-7 演示了Chat模块是如何采用它自己的MVC模式的。

[image: figure_0115_0153]
图4-7 Chat 功能模块中的MVC模式



我们已经讲解了功能模块是如何融入我们的架构的，它们和第三方模块的相似性，以及它们是如何采用分形MVC的。在下一节，我们会把这些思想运用在使用和创建第一个功能模块上。




4.2 创建功能模块文件


我们将创建单页应用的第一个功能模块：聊天功能模块，在本章的剩余部分，我们称之为Chat。之所以选择这个功能，是因为在第3章我们已经完成了重要的工作，也因为本章对该功能所做的转换有助于突显功能模块的本质特征。




4.2.1 规划文件结构


建议把在第3章创建的整个目录结构复制一份，放到一个新的“chapter_4”目录中，这样就可以在新目录中更新这些文件了。我们来回顾一下在第3章留下的文件结构，如代码清单4-1所示。

代码清单4-1 第3章的文件结构

[image: figure_0116_0154]


下面是我们想要进行的更改。

为Chat模块创建一个有名字空间的样式表。

为Chat模块创建一个有名字空间的JavaScript模块。

为浏览器端的模型创建一个桩文件（stub）。

创建一个提供通用程序的公用模块，供其他所有模块使用。

修改浏览文档，引入新的文件。

删除用来开发布局的文件。

当完成上面的更改后，更新过后的文件和目录，看起来应该和代码清单4-2一样。所有创建或者修改的文件用粗体显示。

代码清单4-2 修改后的Chat 模块的文件结构

[image: figure_0116_0155]


[image: figure_0117_0156]


现在已经确定了想要添加或者修改的文件，让我们打开值得信赖的文本编辑器来把工作做完。我们会完全按照上面展示的顺序来考虑每一个文件。




4.2.2 填写文件


第一个要考虑的文件是Chat的样式表spa/css/spa.chat.css。我们将创建一个文件，填写如代码清单4-3所示的内容。最初，它是一个桩文件 
[8]

 。

代码清单4-3 样式表（桩文件）——spa/css/spa.chat.css

[image: figure_0117_0157]


接下来使用附录A中的模块模板来创建Chat功能模块（spa/js/spa.chat.js），如代码清单4-4所示。这只是第一轮，我们会用一些HTML片段来填充聊天滑块容器。

代码清单4-4 功能有限的Chat 模块——spa/js/spa.chat.js

[image: figure_0117_0158]


[image: figure_0118_0159]


[image: figure_0119_0160]


现在来创建Model
[9]

 模块，如代码清单4-5所示。它也是一个桩文件。和所有的模块一样，文件名（spa.model.js）表明了它提供的名字空间（spa.model）。

代码清单4-5 Model（桩文件）——spa/js/spa.model.js

[image: figure_0119_0161]


我们来创建通用的工具模块，这样就可以在所有模块之间共享通用程序了，如代码清单 4-6 所示。makeError 方法可用来很容易地创建错误对象（error object）。setConfigMap 方法提供了一个容易的和一致的方式来更改模块的配置。因为这些是公开方法，我们详细描述了它们的用法，以方便其他开发人员。

代码清单4-6 通用工具方法——spa/js/spa.util.js

[image: figure_0120_0162]


[image: figure_0121_0163]


最后，可以把所有这些更改放在一起，通过修改浏览文档来加载新的JavaScript和CSS文件。首先加载样式表，然后加载JavaScript。JavaScript库的引入顺序很重要：首先要加载第三方库，因为它们经常是前提条件，并且这种做法也有助于避免偶然发生的和第三方库的名字空间冲突的低级错误（请看补充说明“为什么自己的库要放在最后加载”）。然后是加载我们的库，并且必须是按名字空间层级的顺序加载，比如，名字空间为 spa、spa.model和spa.model.user的模块，必须也按这个顺序加载。除此之外，其他的顺序只是约定，并无要求。我们喜欢这样的约定：根->核心工具方法->Model->浏览器端工具方法->Shell->功能模块。

为什么自己的库要放在最后加载

我们希望自己的库的名字空间是最终声明，所以在最后来加载它们。如果有一些“劣质”的第三方库声明了名字空间spa.model，当我们的库加载后，就能“把它夺回来”。如果发生了这样的情况，我们的单页应用能继续运行的可能性还是很大的，尽管第三方库的功能很可能无法工作。如果库的加载顺序是反过来的，我们的单页应用几乎确定是会被完全打垮。再说了，我们宁可去修复第三方的评论功能，而不是向CEO解释，为什么我们的网站在午夜的时候，会完全地停止工作。

我们来更新一下浏览文档，如代码清单4-7所示。以第3章的版本为基准，更改部分以粗体显示。

代码清单4-7 更改浏览文档——spa/spa.html

[image: figure_0122_0164]


现在使用Shell来配置和初始化Chat，如代码清单4-8所示。所有的更改部分以粗体显示。
[10]



代码清单4-8 修改Shell——spa/js/spa.shell.js

[image: figure_0122_0165]


[image: figure_0123_0166]


现在已经完成了第一轮工作。虽然工作量很大，但是对于以后的功能模块，这些步骤有很多就不再需要了。现在来看一下我们创建了什么。




4.2.3 我们创建了什么


当加载浏览文档（spa/spa.html）时，聊天滑块看上去应该和图4-8所示一样。

[image: figure_0123_0167]
图4-8 更新后的浏览文档——spa/spa.html



文字“Say hello to chat”说明Chat的配置和初始化都是正确的，它是聊天滑块的内容。但这样的展示还远远不能给人留下深刻的印象。在下一小节，我们将大大地改进聊天界面。




4.3 设计方法API


根据我们的架构，Shell可以调用单页应用中的任何子模块。功能模块只调用共享的公用模块。功能模块之间的相互调用是不允许的。功能模块的唯一数据源或者功能只能来自Shell，在配置和初始化期间以参数的形式传给模块的公开方法。图4-9演示了这种分层关系。

[image: figure_0123_0168]
图4-9 功能模块近观——允许的调用



这样的隔离是精心安排的，因为这有助于阻止特定功能的缺陷传播给应用层或者是其他功能模块 
[11]

 。




4.3.1 锚接口模式


回忆一下第3章，我们希望一直由URI锚来驱动页面状态，而不是倒过来。有时候执行路径似乎很难理清楚，因为Shell负责管理URI锚，而Chat负责展示滑块。我们依赖锚接口模式来支持URI锚和用户事件驱动的状态，两者都使用了同一个jQuery hashchange事件。这种更改应用状态的单路径（single path），确保了历史可靠的URL
[12]

 、一致的行为以及有助于加快开发，因为只有一种状态更改机制。该模式如图4-10所示。

[image: figure_0124_0169]
图4-10 Chat模块的锚接口模式



在上一章，我们已经实现了 Chat 的许多功能。现在我们把剩余的聊天功能代码移至它自己的模块。我们还会详细说明Chat和Shell都会用到的通信API。这能使我们立即从中获益，并且也能使得重用代码变得更加容易。API规范需要详细说明哪些资源是必需的，以及会提供什么功能。应该把它们当作“活文档（living document）”，每当更改API时，都要更新该文档。

我们希望Chat提供一个通用的公开方法configModule，我们会用这个方法在初始化之前更改配置信息。和每个功能模块一样，Chat通常有一个初始化方法initModule，然后我们会使用这个方法，指示该模块向用户提供它的功能。我们也希望 Chat 提供setSliderPosition方法，这样Shell就可以请求设置滑块的位置。我们会在接下来的几小节中设计这些方法的API。




4.3.2 Chat的配置API


在配置模块时，我们调整好的设置，不希望在用户会话期间发生变化。就Chat而言，下面的设置是符合这个标准的。

一个提供“修改URI锚中的chat参数”的功能的函数。

一个提供“发送和接收消息（来自Model）”的方法的对象。

一个提供“与一系列用户（来自Model）交互”的方法的对象。

许多行为设置，比如滑块打开时的高度，滑块的打开时间以及滑块的关闭时间。

JavaScript参数的内幕

请记住，只有简单值（字符串、数字和布尔值）是直接传递给函数的。JavaScript中的所有复杂数据类型（像对象、数组和函数）传递的是引用。这意味着，它们永远不会被复制（有些语言可以）。相反地，传递的是内存地址的值。这通常比复制要快很多，但负面影响是，它很容易意外地更改通过引用传递的对象或者数组。

当函数接收的参数是指向函数的引用，该引用通常叫做回调函数。回调函数很强大，但是它们也变得难以管理。我们会在第5章和第6章演示如何通过使用jQuery的全局自定义事件，减少回调函数的使用。

根据上面的这些期望，我们可以设计Chat的configModule API规范，如代码清单4-9所示。该文档不是给JavaScript使用的。

代码清单4-9 Chat 的configModule API 规范——spa/js/spa.chat.js

[image: figure_0125_0170]


现在有了Chat的配置API，我们来设计Shell的setChatAnchor回调函数的规范。代码清单4-10是一个不错的起点。该文档不是给JavaScript使用的。

代码清单4-10 Shell 的setChatAnchor 回调函数的API 规范——spa/js/spa.shell.js

[image: figure_0126_0171]


现在已经完成了Chat的配置API和Shell的回调函数API的设计，我们继续来设计Chat的初始化API。




4.3.3 Chat的初始化API


当初始化一个功能模块时，我们要求它渲染HTML，并且开始向用户提供功能。和配置不一样，我们期望在一个用户会话期间，可以多次初始化功能模块。至于Chat，我们希望传递单个jQuery集合作为参数。jQuery集合包含一个元素，即想在其上添加聊天滑块的那个元素。我们来概述一下API，如代码清单4-11所示。该文档不是给JavaScript使用的。

代码清单4-11 Chat 模块的initModule API 规范——spa/js/spa.chat.js

[image: figure_0126_0172]


本章要详细说明的最后一个API是Chat的setSliderPosition方法。该方法用于打开和关闭聊天滑块。在下一小节，我们将继续设计这个API。




4.3.4 Chat的setSliderPosition API


我们已经决定让Chat提供一个公开方法setSliderPosition，这将使得Shell能够请求设置滑块的位置。将滑块的位置信息放在URI锚中的决定，引出了一些有意思的、需要处理的问题。

Chat不总能将滑块调整到请求的位置。比如，它可以决定不打开滑块，因为用户没登录。我们会让setSliderPosition返回true或者false，这样的话Shell就能知道请求是否成功。

如果Shell调用setSliderPosition回调函数，并且回调函数不能执行请求（换句话说，它返回了false），则Shell需要把URI锚中的chat参数恢复到请求之前的值。

我们来详细地说明一下 API，如代码清单 4-12 所示，这满足了上面的需求。该文档不是给JavaScript使用的。

代码清单4-12 Chat 的setSliderPosition API 规范——spa/js/spa.chat.js

[image: figure_0127_0173]


定义了这个API后，我们几乎已经为编写代码做好了准备。但是在编写代码之前，我们来看一下配置和初始化在应用中是如何级联（cascade）的。




4.3.5 配置和初始化的级联


我们的配置和初始化，遵循常见的模式。首先，浏览文档中的一个脚本标签会配置和初始化根名字空间模块：spa.js。然后，根模块配置和初始化 Shell 模块：spa.shell.js。然后Shell模块配置和初始化功能模块：spa.chat.js。这种级联的配置和初始化，如图4-11所示。

[image: figure_0128_0174]
图4-11 配置和初始化的级联



所有的模块都有公开的 initModule 方法。只在需要支持设置时，才会提供configModule方法。在现阶段的开发中，只有Chat是可以被配置的。

当加载浏览文档（spa/spa.html）时，它加载了所有的CSS和JavaScript文件。接着页面中的一个脚本会做初始的内务工作，并初始化根名字空间模块（spa/js/spa.js），提供一个页面元素（spa div）供其使用：

[image: figure_0128_0175]


在初始化时，根名字空间模块（spa/js/spa.js）做了所有根级别的内务工作，然后再配置和初始化Shell（spa/js/spa.shell.js），提供一个页面元素（$container）供其使用:

[image: figure_0128_0176]


然后Shell（spa/js/spa.shell.js）会做所有Shell级别的内务工作，配置和初始化所有的功能模块，如Chat（spa/js/spa.chat.js），提供一个页面元素（jqueryMap.$chat）供其使用：

[image: figure_0129_0177]


对这种级联的方式感到愉悦是很重要的，因为所有的功能模块都采用了相同的方式。比如，我们可能希望把 Chat（spa/js/spa.chat.js）的一些函数分离出来，放至一个处理在线用户列表的子模块中去（我们称之为Roster），并创建文件spa/js/spa.chat.roster.js。然后，让Chat使用spa. chat.roster.configModule 方法来配置模块，使用spa.chat.roster.initModule方法来初始化模块。Chat也会向Roster提供一个jQuery容器，用于显示用户列表。

现在已经明白配置和初始化的级联方式，我们就可以准备更新应用，实现已经设计好的API。我们将会做一些更改，期间会破坏些东西，所以如果你正在运行示例的话，请不要惊慌，我们马上就会解决问题。




4.4 实现功能API


这一节，我们的主要目标是实现已经定义好的API。又因为代码已经完成得差不多了，我们再考虑一些其他目标。

把Chat的配置和实现完全移至它自己的模块中。对于Chat，Shell唯一要关心的是URI锚的管理。

更新聊天功能，使之看上去更加，呃，“健谈”吧。

我们要更新的文件以及它们需要如何更改的简易说明，如代码清单4-13所示。

代码清单4-13 在实现API期间会更改的文件

[image: figure_0129_0178]


我们会完全按照上面显示的顺序来修改这些文件。




4.4.1 样式表


我们想把 Chat 的所有样式移至它自己的样式表文件（spa/css/spa.chat.css）中，并且顺便改进一下布局。我们的本地CSS布局专家已经提供了一个好方法，如图4-12所示。

[image: figure_0130_0179]
图4-12 元素的3D视图和选择器——spa/css/spa.chat.css



请注意我们是如何给 CSS添加名字空间的，和 JavaScript的做法一样。这有许多的好处。

我们不用担心和其他模块的冲突，因为对于所有的类名，保证有一个唯一的前缀：spa-chat。

与第三方包的冲突也几乎避免了。即便如果有某些意外的情况没有避免，修复（更改前缀）也是微不足道的。

极大地有助于调试，因为在查看由Chat控制的元素时，它的类名向我们表明源功能模块是spa.chat。

名字暗示了什么包含了（因此控制着）什么。比如，我们注意到，spa-chat-head包含spa-chat-head-toggle，而spa-chat又包含spa-chat-head。

大多数的样式都是样板代码 
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 （对不起，CSS布局专家）。但有几个点使得我们的工作很特别。首先，spa-chat-sizer元素需要一个固定的高度。这会为聊天区域和消息区域预留空间，即使是在滑块收起的时候。如果没有这个元素，在滑块收起的时候，滑块内容会“挤成一堆”，这最会困扰用户。其次，布局人员希望移除所有和绝对像素有关的东西，支持使用相对量度，比如em和百分比。这使得我们的单页应用在低分辨率和高分辨率的显示器上面能有相同的呈现。

像素和相对单位的对比

HTML专家（guru）在开发CSS的时候，经常会经受使用相对量度的严重曲解：完全避免使用px单位，这样他们的创作成果就能在任何尺寸的显示器上面工作得很好。我们已经观察到一个现象，使我们重新考虑这种努力的价值：浏览器对像素大小很随意。

考虑一下最近的笔记本电脑、平板电脑和智能手机的超高分辨率显示屏。这些设备上的浏览器中的px值，和可用的物理屏幕像素没有直接的关系。相反，它们会对px单位进行标准化，这样的话，视觉体验接近传统桌面显示器，像素密度为每英寸上的像素数在96～120。

结果是，一个10 px的正方形，经智能手机上的浏览器渲染后，每一边实际上可能是15或者20个物理像素。这意味着px也变成了一种相对单位，和所有的其他单位（%、in、cm、mm、em、ex、pt、pc）相比，它通常更加可靠。其他的设备，我们有一个10.1英寸的和7英寸的平板电脑，有相同的1280乘800分辨率，和相同的操作系统。一个400px的正方形，能适应10.1英寸的平板电脑屏幕，但不能适应7英寸的平板电脑。为什么？因为每个px使用的物理像素数量，在较小的平板电脑上更高。缩放比例似乎是，在较大的平板电脑，每个px为1.5个像素，在较小的平板电脑上，每个px是2个像素。

我们不知道将来会怎样，但最近感到使用px单位的内疚大大降低了。

在心中有了所有的计划后，现在可以在 spa.chat.css 中添加满足规范的 CSS，如代码清单4-14所示。

代码清单4-14 给Chat 模块添加增强的样式——spa/css/spa.chat.css

[image: figure_0131_0180]


[image: figure_0132_0181]


[image: figure_0133_0182]


现在有了Chat的样式，我们可以移除之前在Shell样式表（spa/css/spa.shell.css）中定义的样式。首先，删除绝对定位选择器列表中的.spa-shell-chat。更改如下（可以删除注释）：

[image: figure_0133_0183]


也可以把spa/css/spa.shell.css中所有的.spa-shell-chat类删除。有两处要删除的地方，如下所示：

[image: figure_0134_0184]


最后，隐藏模态（modal）容器，这样它就不会妨碍聊天滑块了：

[image: figure_0134_0185]


此时可以打开浏览文档（spa/spa.html）了，在Chrome开发者工具的JavaScript控制台中不会看到任何错误。但聊天滑块也不再可见。请保持冷静并坚持到底，在下一节完成Chat的修改后，就会修复这个问题。




4.4.2 修改Chat


现在我们将修改Chat，实现前面已经设计好的API。下面是计划要更改的。

为更精细的聊天滑块添加HTML。

扩展配置，引入像滑块高度和收起时间一样的设置信息。

创建getEmSize工具方法，将em单位转换为px（像素）。

更新setJqueryMap，把更新后的聊天滑块的许多新元素缓存起来。

添加setPxSizes方法，使用像素单位来设置滑块尺寸。

实现setSliderPosition公开方法，和API规范相匹配。

创建onClickToggle事件处理程序，更改URI锚并立即返回。

更新configModule公开方法的文档，和API规范相匹配。

更新initModule公开方法，和API规范相匹配。

我们来更新Chat，实现这些更改，如代码清单4-15所示。我们把前面已经设计好的API规范复制到了这个文件里面，在实现期间作为指南使用。在将来维护的时候，这能加快开发速度并保证文档是正确的。所有的更改部分以粗体显示。

代码清单4-15 修改Chat，使之符合API规范——spa/js/spa.chat.js

[image: figure_0135_0186]


[image: figure_0136_0187]


[image: figure_0137_0188]


[image: figure_0138_0189]


[image: figure_0139_0190]


此时，可以加载浏览文档（spa/spa.html），在Chrome开发者工具的JavaScript控制台不会看到任何错误。我们看到聊天滑块的上面部分。但如果点击它的话，就会在控制台看到一个错误信息：“set_chat_anchor is not a function”。在下一小节清理了Shell后，就会修复这个问题。




4.4.3 清理Shell


现在我们将完成对Shell的更改。下面是我们想要做的事情。

移除聊天滑块的设置和功能，因为这些代码已经移至Chat。

修改onHashchange事件处理程序，如果不能设置请求的滑块位置，则退回到有效的位置。

添加setChatAnchor方法，以便符合先前设计的API。

完善initModule文档。

更新initModule，使用先前设计的API来配置Chat。

我们来修改Shell，如代码清单4-16所示。请注意，我们把早先开发的所有新的API规范直接放到了该文件里面，在实现期间作为指南使用。所有的更改部分以粗体显示。

代码清单4-16 清理Shell——spa/js/spa.shell.js

[image: figure_0140_0191]


[image: figure_0141_0192]


[image: figure_0142_0193]


[image: figure_0143_0194]


[image: figure_0144_0195]


当打开浏览文档（spa/spa.html）时，应当看到和图 4-13 类似的界面。我们认为这次对聊天滑块的修改是很炫的。它还没有显示消息，我们会在第6章来实现这个功能。

[image: figure_0145_0196]
图4-13 更加炫丽的聊天滑块



现在代码能很好地工作了，我们来详细地解释一下应用的执行过程，分析一些关键的修改点。




4.4.4 详细解释执行的过程


本节关注的是我们在上一节中对应用的修改点。我们先看看应用是如何被配置和初始化的，然后探索当用户点击聊天滑块的时候，发生了什么事情。

当加载浏览文档（spa/spa.html）的时候，一段脚本会初始化根名字空间（spa/js/spa.js），提供一个页面元素（#spa div），供其使用：

[image: figure_0145_0197]


然后，根名字空间模块（spa/js/spa.js）会初始化 Shell（spa/js/spa.shell.js），提供一个页面元素（$container），供其使用：

[image: figure_0145_0198]


然后，Shell（spa/js/spa.shell.js）会配置和初始化 Chat（spa/js/spa.chat.js）。但是这次的两步操作有点不同。现在的配置满足先前定义的API。set_chat_anchor配置是回调函数，遵循先前创建的规范：

[image: figure_0145_0199]


Chat的初始化有点细微不同：Shell提供的容器不是给Chat使用的，而是让Chat把聊天滑块添加到这个容器里面。如果你信任模块作者，这是一个很不错的方式。我们就是这么做的。

[image: figure_0146_0200]


当用户点击滑块上的切换按钮时，Chat使用set_chat_anchor回调函数来请求把URI 锚中的 chat 参数更改为 opened 或者 closed，然后返回。仍然由 Shell 来处理hashchange事件，如同在spa/js/spa.shell.js中看到的：

[image: figure_0146_0201]


这样当用户点击滑块的时候， hashchange 事件会被 Shell 捕获到，发送给onHashchange事件处理程序。如果URI锚中的chat参数改变了，事件处理程序就会调用spa.chat.setSliderPosition，请求设置成新的位置：

[image: figure_0146_0202]


如果位置是有效的，滑块就会移动到被请求的位置，并改变 URI 锚中的 chat 参数。

我们所做的更改，最终的实现符合设定的目标。URI 控制聊天滑块状态，我们也把Chat的所有UI逻辑和代码，移到了新的功能模块。滑块也更加美观，工作得也更好。现在我们来添加一些其他的公开方法，它们在许多功能模块中会经常用到。




4.5 添加经常使用的方法


一些公开方法在功能模块中会经常用到，就凭它们的重要程度，是值得讨论一番的。首先是重置方法（removeSlider）；其次是窗口尺寸变化的方法（handleResize）。这俩方法我们都会实现。首先，我们在Chat的模块作用域变量区块的底部声明这些方法名，并在模块的最后，把它们作为公开方法向外导出，如代码清单4-17所示。更改部分以粗体显示。

代码清单4-17 声明方法的函数名——spa/js/spa.chat.js

[image: figure_0147_0203]


现在已经声明了方法名，在下个小节我们会实现它们，从移除方法开始。




4.5.1 removeSlider方法


我们发现许多功能模块都需要一个移除方法。比如，如果实现了认证，我们希望在用户登出的时候，彻底移除聊天滑块。通常，执行这种操作，要么是用来改进性能，要么是为了提高安全性（假设移除方法能很好地删除不再使用的数据）。

这个方法需要删除 Chat 添加的 DOM 容器，依次释放初始化和配置信息。代码清单4-18包含了removeSlider方法的代码。更改部分以粗体显示。

代码清单4-18 removeSlider 方法——spa/js/spa.chat.js

[image: figure_0147_0204]


[image: figure_0148_0205]


我们不会尝试让任何remove方法过于聪明。它的主要工作就是销毁所有先前的配置和初始化信息，这就是它要做的工作。我们十分谨慎地确保删除了数据指针（data pointer）。这是很重要的，以便数据结构的引用计数降为0，从而让垃圾回收器做它该做的事情。这也是为什么我们总是在模块顶部的configMap和 stateMap中列出所有可能会用到的键的原因，这样就明白需要清理什么了。

可以打开Chrome开发者工具的JavaScript控制台，测试一下removeSlider方法，输入下面的代码（别忘了按下回车键）：

[image: figure_0148_0206]


当再看浏览器窗口时，我们看到聊天滑块已经被删除了。下面的代码会复原聊天滑块：

[image: figure_0148_0207]


使用JavaScript控制台还原的聊天滑块，功能不完整，因为我们给set_chat_anchor回调函数提供了一个没有意义的函数。在实际使用中，我们总是可以由Shell来恢复Chat模块，在Shell中可以访问必需的回调函数。

这个方法可以用来做很多的事情，像是让滑块优雅地消失，但这留给读者作为练习。现在我们来实现另外一个在功能模块中经常会用到的方法handleResize。




4.5.2 handleResize方法


第二个在很多功能模块中常见的方法是handleResize。CSS运用得好的话，单页应用中的大多数内容，在一个合理尺寸的窗口中，都能很好地工作。但也有些情况下它们不能工作，需要一些计算。首先我们来实现handleResize方法，如代码清单4-19所示，然后再来讨论它的用法。更改部分以粗体显示。

代码清单4-19 添加handleResize 方法——spa/js/spa.chat.js

[image: figure_0149_0208]


[image: figure_0150_0209]


handleResize 事件不会调用它自己。现在我们可能会倾向于给每一个功能模块实现 window.resize 事件处理程序，但这是一个很糟糕的想法。麻烦的是，浏览器触发window.resize 事件的频率很不相同。比如说，我们有五个功能模块，它们都有window.resize 事件处理程序，用户决定调整窗口的尺寸。如果 window.resize 事件每隔10毫秒触发一次，这会导致图形变化十分复杂，很容易使单页应用（还可能是运行单页应用的整个浏览器和操作系统）瘫痪。

一个较好的方法是，让 Shell 的事件处理程序捕获尺寸调整事件，然后再调用所有子模块的 handleResize 方法。这允许我们压制（throttle）尺寸调整的处理并由一个事件处理程序来调度。我们在Shell中来实现这个策略，如代码清单4-20所示。更改部分以粗体显示。

代码清单4-20 添加onResize 事件处理程序——spa/js/spa.shell.js

[image: figure_0150_0210]


[image: figure_0151_0211]


我们想修改一下样式表，这样就能更好地看到我们的劳动果实。在代码清单4-21中，我们对spa.css进行了修改，减少窗口的最小尺寸，改用相对单位，移除内容周边不需要的边框。更改部分以粗体显示。

代码清单4-21 更改样式以增强onResize 的效果——spa/css/spa.css

[image: figure_0151_0212]


①点（point），计量单位，等于1/72 英寸。——译者注

[image: figure_0152_0213]


现在可以打开浏览文档（spa/spa.html），观察尺寸调整的事件，增加或者减少浏览器窗口的高度。图4-14对比了在达到阈值之前和之后所显示的滑块。

[image: figure_0152_0214]
图4-14 达到阈值之前和之后的聊天滑块的对比



当然，优化的空间始终都是有的。一种优化方案是让滑块到顶部的边框保持一个最小距离。比如，如果窗口尺寸大于阈值 0.5em，滑块就可以比正常高度短 0.5em。这样可以在调整尺寸期间提供更好的用户体验，有最佳的聊天窗口大小和更平滑的调整效果。实现不难，留给读者作为练习。




4.6 小结


本章演示了如何使用功能模块，利用第三方模块的优点，摒弃它们的缺点。我们定义了什么是功能模块，将它同第三方模块作了比较，然后讨论它们是如何融入我们的架构的。我们发现我们的应用（以及大多数网站）是重复使用 MVC 模式的分形，以及这在功能模块中是如何表现出来的。然后从第3章开发的代码入手，我们创建了一个功能模块。在第一轮，添加了所有需要的文件和基本的功能。然后设计了 API，并在第二轮的修改中实现了它们。最后，添加了一些经常用到的功能模块方法，并详细解释了它们的用法。

现在是时候把业务逻辑集中到Model模块中了。在接下来的几章，我们将会开发Model模块，演示如何具体实现用户、人和聊天的业务逻辑。我们使用jQuery事件来触发 DOM 变化，而不是依靠脆弱的回调函数，并会模拟“现场”聊天会话。请跟着我们的步伐，我们会把单页应用从花哨的演示作品（demo）变成一个接近完成的客户端应用。




第5章 构建Model


本章涵盖的内容

定义Model以及它是如何融入我们的架构的

Model、Data和Fake模块之间的关系

给Model创建文件

启用触摸设备

设计people对象

构建people对象，测试它的API

更新Shell，以便用户能登入和登出

本章以本书第3章和第4章编写的代码为基础。在开始前，你应该有了第4章的项目文件，我们将在其中添加文件。建议你把在第4章中创建的整个目录结构复制一份，放到新的“chapter_5”目录中，这样就可以在新目录中更新这些文件了。

在本章，我们将设计和构建Model的people对象。Model向Shell和功能模块提供业务逻辑和数据。Model不依赖用户界面（UI），它被分离出来负责逻辑和数据管理。Model自身通过使用Data模块，从Web服务器分离出来。

我们希望单页应用使用people对象来管理人员列表，这包括用户以及和我们聊天的人。在修改并测试了Model之后，我们会更新Shell，以便用户能登入和登出。在实现的过程中，添加了触摸控件，这样就可以在智能手机或者平板电脑上面使用单页应用了。我们先更好地理解Model是做什么的，以及它是如何融入我们的架构的。




5.1 理解Model


我们在第3章介绍了Shell模块，它负责应用级的任务，像URI锚管理和应用布局。Shell把特定功能的任务发送给精心隔离的功能模块，我们在第4章已经作了介绍。这些模块有它们自己的视图、控制器和Shell共享给它们的部分模型。架构的概览如图5-1所示
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 。

[image: figure_0155_0215]
图5-1 我们的单页应用架构中的Model



Model把所有的业务逻辑和数据整合到一个名字空间里面。Shell或者功能模块从来都不会直接和 Web 服务器通信，而是和 Model 交互。Model 自身通过使用 Data 模块，从Web服务器分离出来。这种分离对开发人员和质量保证都有好处，正如我们将会看到的。

本章开始讲解Model的开发和使用。在第6章，我们会完成这一工作。我们看一下在这两章过后，将会完成什么工作以及Model需要具备的相应功能。




5.1.1 我们将要构建什么


在讨论Model之前，参考一个示例应用是很有用的。图5-2演示了在第6章结束的时候，我们打算在单页应用中添加的功能。Shell 会管理登入过程，在图5-2 的右上角能看到登入的用户。Chat 功能模块将管理聊天窗口，它显示在右下角。Avatar 功能模块将管理代表人员的彩色盒子，它们显示在左边。我们来考虑一下每个模块都需要的业务逻辑和数据。

[image: figure_0156_0216]
图5-2 在不久的将来，我们的单页应用的愿景



为了管理登入和登出的过程，Shell需要知道当前用户。它需要确定“当前用户是谁”的方法，在需要时更改用户。

Chat功能模块也需要查看当前用户（比如这个示例中的Josh），以此判断他是否已授权发送或者接收消息。它需要确定正在和用户聊天的人，如果有的话。它需要查询在线人员的列表，这样就可以把他们显示在聊天滑块的左边。最后，它需要发送消息和选择用户进行聊天的方法。

Avatar功能模块也需要查看当前用户（Josh），以此判断他是否已授权查看头像并与之交互。它也需要当前用户的身份证明，这样它就能把当前用户的头像显示为蓝色。它也需要确定正在和用户聊天的人（Betty），这样它就能把这个人的头像显示为绿色。最后，它需要设置和检索当前所有在线人员头像的详细信息（比如颜色和位置）的方法。

模块很多必需的业务逻辑和数据都是重叠的。比如，我们知道Shell需要知道当前用户对象，Chat和Avatar模块同样也需要。我们也知道需要为Chat和Ava tar提供在线用户名册。我们想到了一些策略，如何设法管理这种重叠。

在每个功能模块中构建必需的逻辑和数据。

在不同的功能模块中构建部分逻辑和数据。比如，把Chat当作people对象的拥有者，Avatar是chat对象的拥有者。然后在模块之间互相调用，以便共享信息。

构建中央Model，合并逻辑和数据。

第一个选择很有趣，在不同的模块中维护并行的数据和方法，这容易产生错误，是劳动密集型的做法。如果这么做，我们宁愿去找一份激动人心的卖汉堡包的工作。是的，我喜欢那里的炸薯条。

第二个选择的效果好一点，不过是暂时的。一旦逻辑和数据达到了适度水平的复杂度，跨模块依赖的数量，会产生可怕的“混乱不堪”的代码。

第三个选择是使用Model，根据我们的经验，这是目前为止最好的选择，也有不会马上体现出来的好处。我们来看一下精心编写的Model应该做什么工作。




5.1.2 Model做什么


Model是Shell和所有功能模块访问单页应用的数据和业务逻辑的地方。如果需要登入，我们就调用Model提供的方法。如果想获取人员列表，就从Model获取。如果想获取头像信息……，好了，你懂的。任何希望在功能模块之间共享的或者对应用极为重要的数据和业务，都应该放在Model里面。如果你对MVC架构很了解，那么你应该很了解Model。

虽然所有的业务逻辑和数据都是通过Model访问的，但并不意味着必须只能使用一个（可能非常大）JavaScript文件来存放Model。可以使用名字空间，把Model分成多个容易管理的小文件。比如，如果有一个 Model，它有 people 对象和 chat 对象，则可以把people的逻辑放到spa.model.people.js里面，把chat的逻辑放到spa.model.chat.js里面，然后把它们合并到主Model文件spa.model.js中。使用这个技巧，不管Model使用了多少个文件，暴露给Shell的接口都不会改变。




5.1.3 Model不做什么


Model不需要浏览器。这意味着Model不可以假定存在document对象，或者存在像document.location这种浏览器特有的方法。让 Shell 和（尤其是）功能模块来表示Model的数据，是“干净的”MVC。这样的分离使得自动化单元测试和回归测试变得更为简单。我们发现，当需要和浏览器开始交互时，自动化测试的价值就会大大降低，因为实现成本上升了。但通过避免DOM，我们可以测试除了UI之外的所有东西，无需运行浏览器。

单元测试和回归测试

开发团队必须决定何时投入自动化测试。对Model的API进行自动化测试几乎总是一项很好的投资，因为对于每个API调用，这些独立的测试可以使用相同的数据。由于有很多不易控制或者不易预测的变量，对UI的自动化测试要昂贵的多。比如，模拟“用户点击一个按钮然后又点击另外一个”的速度有多快，或者是预测当有用户进入时数据是如何在系统里面传播的，或者是想知道网络会有多快，都是很困难又昂贵的。为此，网页测试经常是手工进行的，有些辅助工具，像HTML验证器和链接检查器（link checker）。

一个精心设计的单页应用有独立的Data、Model和功能模块（视图+控制器）层。我们确保Data和Model有定义明确的API，并和功能模块隔离，结果是不需要浏览器就可以测试这些层。相反，可以使用JavaScript的执行环境，像Node.js或者使用Java编写的Rhino，来进行开销不大的自动化单元测试和回归测试。依据我们的经验，视图和控制器层，仍然最好由真人进行手工测试。

Model 不提供通用的工具方法。相反，我们使用不需要 DOM 的通用工具方法库（spa/js/spa.util.js）。我们给这些工具方法单独打包，因为需要在多个单页应用中使用它们。另一方面，Model通常是为特定的单页应用量身定做的。

Model不直接和服务器通信。这有一个单独的模块，叫做Data。Data模块负责从服务器获取Model需要的所有数据。

现在对Model在架构中的角色已经有了更好的理解，我们来创建本章需要的文件。




5.2 创建Model和其他文件


为了构建Model，需要添加和修改许多文件。我们现在也想添加Avatar功能模块的文件，因为很快就会需要它们。




5.2.1 规划文件结构


建议你把第4章的整个目录结构复制到一个新的“chapter_5”目录里面，这样就可以在新目录里面更新文件了。我们来回顾一下第4章留下的文件结构，如代码清单5-1所示。

代码清单5-1 第4章的文件结构

[image: figure_0158_0217]


下面是我们计划要做的修改。

创建Avatar的CSS样式表。

修改Shell的CSS样式表，支持用户登入。

引入统一的触摸和鼠标输入的jQuery插件。

引入全局自定义事件的jQuery插件。

引入浏览器端数据库的JavaScript库。

创建Avatar模块。这是给第6章用的占位符。

创建Data模块。它会提供从服务器获取“真实”数据的接口。

创建Fake模块。它会提供用于测试的“伪造”数据的接口。

创建浏览器端工具方法模块，这样就可以共享需要浏览器环境的通用程序。

修改Shell模块，以便支持用户登入。

修改浏览文档，引入新的CSS和JavaScript文件。

更新后的文件和目录看起来应该和代码清单5-2一样。所有要创建或者修改的文件以粗体显示。

代码清单5-2 更新后的文件结构

[image: figure_0159_0218]


现在已经确定了想要添加或者修改的文件，打开可信赖的文本编辑器，我们来完成这些工作。事实证明，按上面的展示顺序来考虑每个文件是最好的。如果你正在运行示例，可以在实现的过程中创建这些文件。




5.2.2 填充文件


我们要考虑的第一个文件是spa/css/spa.avtr.css。我们将创建这个文件，并填写如代码清单5-3所示的内容。最初它是一个桩文件（stub）。

代码清单5-3 Avatar 样式表（桩文件）——spa/css/spa.avtr.css

[image: figure_0160_0219]


下面是3个库文件。我们把它们下载到spa/js/jq目录里面。

可以在https://github.com/mmikowski/jquery.event.ue获取文件spa/js/jq/jquery.event. ue-0.3.2.js。它提供了统一的触摸和鼠标输入。

可以在https://github.com/mmikowski/jquery.event.gevent获取文件spa/js/jq/jquery. event.gevent-0.1.9.js，使用全局自定义事件时需要这个文件。

文件spa/js/jq/taffydb-2.6.2.js提供了客户端数据库。可以在https://github.com/typicaljoe/taffydb获取这个文件。它不是jQuery插件，如果我们开发的是一个大型工程，可以把它放到单独的spa/js/lib目录里面。

接下来的3个JavaScript文件（spa/js/spa.avtr.js、spa/js/spa.data.js和spa/js/spa.fake.js）都是桩文件。它们的内容如代码清单5-4、代码清单5-5和代码清单5-6所示。它们几乎是一样的，每个文件都有一个头部，接着是JSLint选项，然后是和文件名一致的名字空间的声明。不同的部分以粗体显示。

代码清单5-4 创建Avatar 功能模块——spa/js/spa.avtr.js

[image: figure_0160_0220]


代码清单5-5 创建Data 模块——spa/js/spa.data.js

[image: figure_0160_0221]


代码清单5-6 创建Fake 数据模块——spa/js/spa.fake.js

[image: figure_0161_0222]


请回忆一下/*jslint…*/和/*global…*/区块的内容，在运行JSLint来检查代码是否包含常见错误时会用到。/*jslint…*/区块设置验证偏好。比如，browser:true告诉JSLint验证程序，假定这段JavaScript代码是在浏览器中运行的，因此会有document对象（除了别的对象之外）。/*global…*/区块告诉JSLint验证程序，变量$和spa已经在模块外定义。没有这些信息的话，验证程序会报告这些变量在使用之前没有定义。请查看附录A关于JSLint设置的完整讨论。

接下来，可以添加浏览器端工具方法文件 spa/js/spa.util_b.js。这个模块提供的是通用程序，只在浏览器环境中可以工作。也就是说，浏览器端工具方法在 Node.js 中不能正常工作，而标准的工具方法（spa/js/spa.util.js）是可以的。图5-3演示了架构中的这个模块。

[image: figure_0161_0223]
图5-3 浏览器端工具方法模块，提供的工具方法需要浏览器才能运行



浏览器端工具方法模块会提供encodeHtml和decodeHtml工具方法，如你所料，它们可以用来编码和解码HTML中的特殊字符，比如&和<
[15]

 。它也提供了getEmSize工具方法，可以计算浏览器中以em为单位的像素数值。共享这些工具方法，可以确保它们的实现是一致的，也使得需要编写的代码量是最小的。打开文本编辑器，创建代码清单5-7所示的文件。方法以粗体显示。

代码清单5-7 创建浏览器端工具方法模块——spa/js/spa.util_b.js

[image: figure_0162_0224]


[image: figure_0163_0225]


最后要考虑的文件是浏览文档。我们将更新这个文件，使用新的CSS和JavaScript文件，如代码清单5-8所示。以第4章的文档为基准，更改部分以粗体显示。

代码清单5-8 更新浏览文档——spa/spa.html

[image: figure_0164_0226]


现在一切已经准备就绪，我们来讨论一下在单页应用中添加触摸控件的问题。




5.2.3 使用统一的触摸-鼠标库


目前在世界各地，智能手机和平板电脑比传统的笔记本电脑和台式机要畅销得多。我们希望移动设备的销售额继续超过传统的计算设备，并在能运行单页应用的活跃设备之中占有一席之地。要不了多久，想使用我们网站的大多数潜在客户，也许会使用触摸设备。

我们意识到了这种趋势，并在本章引入了统一的触摸-鼠标界面库（jquery.event.ue0.3.2.js）。尽管这个库并不完美，但也做了很多不可思议的工作，能使单页应用无缝地跨触摸和触碰界面而工作，它处理了多点触摸、双指缩放、拖放和长按以及其他一些更加常见的事件。在本章和将来的章节中，在更新 UI 的同时，我们会详细说明它的用法。

现在已经准备好了要更改的文件。当加载浏览文档（spa/spa.html）时，我们看到的页面应该和第4章留下的一样，没有什么错误。下面开始构建Model。




5.3 设计people对象


本章我们将构建Model中的people对象，如图5-4所示。

[image: figure_0165_0227]
图5-4 在本小节，我们开始设计Model中的people对象



我们期望 Model 分成两部分：一个 chat 对象和一个 people 对象。下面是在第 4章中简述的规范：

[image: figure_0166_0228]


people对象的描述信息（“an object that provides methods to interact with the list of people the Model maintains”
[16]

 ）是个不错的切入点，但对实现没有足够详细的说明。我们先从设计people对象中用来表示人员列表中的人的对象入手。




5.3.1 设计person对象


我们已经决定，people对象应该管理一批person
[17]

 。经验表明，person能很好地用对象来表示。因此，一个people对象将管理很多person对象。我们认为每个person对象最少需要以下属性。

id——服务端ID。所有发送自后端的对象都会定义这个属性。

cid——客户端ID。应该总是定义这个属性，通常和id相同，但如果在客户端创建了一个新的person对象并且还没有更新后端，则服务端ID是未定义的。

name——person的名字。

css_map——显示属性的映射。头像功能需要这个属性。

person对象的UML类图如表5-1所示。


表5-1 person对象的UML类图

[image: figure_0166_0229]


没有客户端ID属性

如今，很少使用单独的客户端ID属性。我们使用单个ID属性和唯一的前缀来表示由客户端生成的ID。比如，客户端的ID可能是x23，而源自后端的ID可能是50a04142c692d1fd18000003（特别是在用MongoDB的时候）。由于后端生成的ID永远不会是以x开头，这就很容易地能判断ID是在哪边生成的。绝大多数的应用逻辑不需要担心ID源自哪边。只有在把数据同步到后端时，才会变得重要。

在考虑person对象应该有什么方法之前，先考虑一下people对象需要管理的person的类型。图5-5演示了想让用户看到的实体模型（mockup），有些关于people的说明。

[image: figure_0167_0230]
图5-5 单页应用的实体模型，people的说明



看来people对象需要识别4种类型的person：

（1）当前用户person；

（2）匿名的person；

（3）正在和用户聊天的person；

（4）其他在线的person。

目前我们只关心“当前用户person”和“匿名的person”，“在线的person”在下一章会讨论。我们需要能帮助识别这些类型用户的方法。

get_is_user()——如果person对象是当前用户，则返回true。

get_is_anon()——如果person对象是匿名的，则返回true。

现在已经详细说明了person对象，我们来考虑一下people对象是如何来管理它们的。




5.3.2 设计people对象的API


people对象的API，由方法和jQuery全局自定义事件组成。我们先考虑方法调用。

1．设计people的方法调用

我们希望Model总是有可用的当前用户对象。如果某个人没有登入，用户对象应该是匿名的 person 对象。当然，这意味着应该向 person 提供登入和登出的方法。聊天滑块的左侧人员列表，表明我们想要维护一份在线人员的列表，可以和他们聊天，后端按字母顺序返回。考虑到这些需求，下面的方法清单看来是对的：

get_user()——返回当前用户person对象。如果当前用户没有登入，则返回匿名person对象。

get_db()——获取所有person对象的集合，包括当前用户。我们想要的人员列表始终是按字母顺序排列的。

get_by_cid(<client_id>)——获取有唯一客户端ID的person对象。尽管可以通过“获取集合然后根据客户端ID查找这个person对象”来完成相同的功能，但我们希望这种频繁使用的功能有专用方法，有助于避免错误和提供优化的机会。

login(<user_name>)——以指定用户名的方式登入用户。我们会避免复杂的登入认证，这已超出了本书的范围，别的地方有很多示例。当用户登入的时候，为体现新的用户身份，应该改变当前用户对象。我们也应该发布一个叫做spa-login的事件，携带的数据是当前用户对象。

logout()——将当前用户对象恢复为匿名的person。我们应该发布一个叫做spa-logout的事件，携带的数据是登出之前的用户对象。

login()和 logout()两个方法的描述说明，发布事件是它们响应的一部分。下一小节会讨论这些是什么事件以及为什么要使用这些事件。

2．设计people的事件

我们使用事件来异步发送数据。比如，如果人员列表变化了，Model可能会想发布一个spa-listchange事件，分享更新后的人员列表数据 
[18]

 。功能模块或者Shell中的对这一事件感兴趣的方法，为能接收到这事件，需要注册Model的事件，这通常叫做订阅事件。当发生spa-listchange事件时，订阅方法会被通知到，并接收由Model发出来的数据。比如，在Avatar中有一个添加新头像的方法，在Chat中有一个在聊天滑块中添加人员列表的方法。图5-6演示了事件是如何广播给订阅的功能模块和Shell的。

[image: figure_0168_0231]
图5-6 Model广播的事件，可被功能模块或者Shell中已订阅的方法接收到



我们想让Model至少发布两种类型的事件，作为people对象API的一部分
[19]

 。

spa-login：在完成登入时发布这个事件。这不会立刻发生，因为登入过程经常需要到后端走个来回。事件携带的数据是更新后的当前用户对象。

spa-logout：在完成登出时发布这个事件。事件携带的数据是登出之前的用户对象。

事件通常是一种更可取的异步分发数据的方式。经典的JavaScript实现使用回调函数，这导致代码变得一团乱麻，调试和保持模块化都很困难。事件允许模块代码保持独立，却仍然使用相同的数据。为此，当从Model异步分发数据时，我们坚定地喜欢事件的方式。

因为已经使用了jQuery，所以使用jQuery的全局自定义事件作为分发机制是明智的选择。我们已经创建了全局自定义事件插件来提供这个功能 
[20]

 。jQuery全局自定义事件，表现优异，和其他jQuery事件有相同的、熟悉的接口。任意jQuery集合都可以订阅特定的全局自定义事件，并在事件发生时调用某个函数。事件通常携带着数据。比如，spa-login事件，可能传递了新近更新的用户对象。当把某个元素从文档中移除时，该元素所有订阅的函数会自动移除。代码清单5-9演示了这些概念。我们可以打开浏览文档（spa/spa.html），打开JavaScript控制台测试一下。

代码清单5-9 jQuery 全局自定义事件的用法

[image: figure_0169_0232]


如果你对 jQuery 全局自定义事件处理已经得心应手了，那这可能是老生常谈，但这也是好事。如果不是，也不要太担心。就认为它的行为和其他所有的 jQuery 事件是一致的。它也很强大，经过非常细致的测试，利用了 jQuery 内部方法所使用的相同代码。当可以只使用一种事件机制的时候，为什么还要学习两种呢？上面讲述的就是“使用jQuery全局自定义事件”强有力的理由，也是“反对使用会引入冗余的和有细微差异的事件机制的框架库”强有力的理由。




5.3.3 给people对象的API编写文档


现在我们把上面所有的思想整合在一起，形成相对简洁的格式，放到Model模块里面以供参考。代码清单5-10是一个好的开头。

代码清单5-10 people 对象的API

[image: figure_0170_0233]


[image: figure_0171_0234]


现在已经完成了 people 对象的规范，我们来构建它并对 API 进行测试。之后，我们会修改Shell以便使用这些API，这样用户就可以登入和登出了。




5.4 构建people对象


现在已经设计了people对象，我们可以来构建它。我们将使用Fake模块来向Model提供伪造数据。这允许在没有服务器或者功能模块的情况下，也能继续前行。Fake 是快速开发的关键所在，在完成目标之前，就一直使用伪造数据。

再来回顾一下我们的架构，看一下 Fake 是如何帮助改进开发的。架构的完整实现如图5-7所示。

[image: figure_0171_0235]
图5-7 单页应用架构中的Model



嗯，这很不错，但无法经过一轮处理就能取得成功。我们宁愿在不需要 Web 服务器或者UI的情况下进行开发。在这个阶段，我们想专注于Model，不想被其他模块搞得心烦意乱。可以使用Fake模块来模拟Data和服务器连接，可以使用JavaScript控制台直接调用API，而不是使用浏览器窗口。图5-8演示了当采用这种方式来进行开发的时候，我们需要的模块是什么。

清除所有没用到的代码，如图5-9所示，看看剩下的模块是什么。

通过使用Fake和JavaScript控制台，可以只专注Model的开发和测试。这对于和Model一样重要的模块来说，尤其有利。随着讲解的不断深入，要记住，这一章中的“后端”是由Fake模块模拟的。现在已经概述了开发策略，我们来实现Fake模块。

[image: figure_0172_0236]
图5-8 在开发期间，使用Fake模块来模拟伪造数据



[image: figure_0172_0237]
图5-9 这是用来开发和测试Model的所有模块






5.4.1 创建伪造的人员列表


我们所说的“真实”数据，通常指的是 Web 服务器发送给浏览器的数据。但是如果我们已经很疲倦了并且已经工作了一整天，不想在“真实”数据上花费更多的精力，怎么办？没关系，有时候可以伪造数据。在本小节，我们会坦率并真诚地讨论如何伪造数据。希望我们能回答所有你曾经想知道却不敢问的关于伪造数据的问题。

在开发期间，我们使用一个叫做 Fake 的模块，向应用提供模拟的数据和方法。我们会在Model中设置isFakeData标志，指示应用使用Fake模块的数据和方法，而不是使用“真实”的Web服务器数据和Data模块的方法。这就能脱离服务器而快速专注地进行开发。由于已经在概述“person对象的行为”方面做了很充分的工作，伪造数据就相当容易了。首先，我们会创建一个方法，返回一批伪造人员的数据。打开文本编辑器，创建spa.fake.getPeopleList方法，如代码清单5-11所示。

代码清单5-11 向Fake 添加模拟的用户列表——spa/js/spa.fake.js

[image: figure_0173_0238]


在该模块中，引入了粗体显示的'use strict'指令（pragma）。如果你认真对待大规模JavaScript项目（我们知道你是的），我们鼓励你考虑在函数作用域的名字空间内使用严格指令。当使用严格模式的时候，在JavaScript执行不安全的操作时，就很可能会抛出异常，比如使用了未定义的全局变量。这也会禁用令人困惑的和未经充分考虑的特性。尽管很诱人，但不要在全局作用域中使用严格指令，因为它会破坏其他的 JavaScript，有少数第三方开发者不会像你一样与时俱进。下面在Model中使用这个伪造的人员列表。




5.4.2 开始构建people对象


现在开始构建 Model 中的 people 对象。当它被初始化的时候（使用spa.model.initModule()方法），我们首先使用 makePerson 构造函数（创建其他person对象，用的也是这个构造函数）来创建匿名的person对象。这就确保了该对象和其他person对象有相同的方法和属性，而不用管将来对该构造函数的更改。

接着，使用由spa.fake.getPeopleList()提供的伪造人员列表，来创建person对象的TaffyDB集合。TaffyDB是一种为在浏览器中使用而设计的JavaScript数据存储。它提供了很多数据库风格的功能，像通过匹配属性来选择一组对象。比如，如果有一个person对象的TaffyDB集合，名字为people_db，可以像下面这样选择名字为“Pebbles”的一组人员：

[image: figure_0174_0239]


为什么我们喜欢TaffyDB？

我们喜欢 TaffyDB，是因为它专注于提供在浏览器中管理富数据（rich data）的功能，并且它不会做其他事情（像引入细微差异的事件模型，这对于jQuery来说是多余的）。我们喜欢使用像TaffyDB这种优秀并专注的工具。由于某种原因，如果需要不同的管理数据的功能，可以使用其他工具来替换（或者自己编写一个），而不用重构整个应用。请到 http://www.taffydb.com/查看这个简便工具的完整文档。

最后，导出people对象，这样就可以测试API了。这次将提供和person对象交互的两个方法：spa.model.people.get_db()返回TaffyDB的人员集合，spa.model.people.get_cid_ map()返回键为客户端ID的映射。打开值得信赖的文本编辑器，开始构建Model，如代码清单5-12所示。这只是第一轮，所以不要觉得必须懂得所有的东西。

代码清单5-12 开始构建Model——spa/js/spa.model.js

[image: figure_0174_0240]


[image: figure_0175_0241]


[image: figure_0176_0242]


当然，还没有什么会调用 spa.model.initModule()。我们来修改一下代码，更新根名字空间模块spa/js/spa.js，如代码清单5-13所示。

代码清单5-13 在根名字空间模块中添加Model 的初始化代码——spa/js/spa.js

[image: figure_0176_0243]


现在加载浏览文档（spa/spa.html），确保页面和之前一样（如果不一样或者在控制台之中有错误，那是有什么搞错了，应该追溯一下原因）。尽管看起来一样，但是底层代码的工作方式不同了。打开Chrome开发者工具的JavaScript控制台，测试一下people的API。我们可以获取人员集合，并探索一些TaffyDB的好处，如代码清单5-14所示。输入以粗体显示，输出以斜体显示。

代码清单5-14 测试伪造人员对象，并喜欢上这种方式

[image: figure_0176_0244]


[image: figure_0177_0245]


上面的测试表明已经成功地构建了people对象的部分内容。在下一小节，我们将完成这项工作。




5.4.3 完成people对象的构建


为了确保people对象的API符合之前制定的规范，需要更新Model和Fake模块。先来更新Model。

1．更新Model

我们希望people对象能完全支持user的概念。考虑一下需要添加的新方法。

login(<user_name>)，会启动登入的过程。需要创建一个新的person对象，并把它添加到人员列表里面。当登入过程完成时，发出一个spa-login事件，发布的数据是当前用户对象。

logout()，会启动登出过程。当用户登出时，我们会从人员列表中删除该用户person对象。当登出过程完成时，发出一个spa-logout事件，发布的数据是登出之前的用户对象。

get_user()，返回当前用户person对象。如果某人没有登入，该用户对象是匿名person对象。我们将使用一个模块状态变量（stateMap.user）来保存当前用户person对象。

为了支持上面这些方法，需要添加很多其他的功能。

由于将使用Socket.IO连接，向Fake模块发送消息并接收来自Fake模块的消息，我们会在login(<user_name>)方法中使用模拟的sio对象。

由于将使用login(<username>)创建新的person对象，我们会使用makeCid()方法为已经登入的用户创建一个客户端 ID。我们会使用一个模块状态变量（stateMap.cid_serial）来保存用来创建这个ID的序号。

由于将从人员列表中移除用户person对象，我们需要移除用户的方法。我们将使用removePerson(<client_id>)方法来完成这个功能。

由于登入过程是异步的（只有当Fake模块返回userupdate消息的时候才算是完成登入），我们将使用completeLogin方法来完成这个过程。

我们来更新Model，更改如代码清单5-15所示。所有的更改部分以粗体显示。

代码清单5-15 完成构建Model 的people 对象——spa/js/spa.model.js

[image: figure_0178_0246]


[image: figure_0179_0247]


[image: figure_0180_0248]


[image: figure_0181_0249]


[image: figure_0182_0250]


现在已经更新了Model，我们可以来更新Fake模块了。

2．更新Fake模块

为了提供模拟的Socket.IO连接对象sio，需要更新Fake对象。我们希望它能模拟登入和登出所需的功能。

模拟的sio对象必须提供为消息注册回调函数的功能。为了测试登入和登出，我们只需要支持一条消息（userupdate）的回调函数。在Model里面，我们给该消息注册了completeLogin方法。

当用户登入的时候，模拟的sio对象会接收到一条来自Model的adduser消息，参数是用户数据的映射。通过“等待3秒钟”，来模拟服务器响应，然后执行userupdate的回调函数。我们故意延迟响应，这样可以发现在登入过程中的任何竞争条件（race condition）。

现在还不需要担心模拟的sio对象的登出功能，因为目前Model会处理这一情况。

我们来更新Fake模块，更改如代码清单5-16所示。所有的更改部分以粗体显示。

代码清单5-16 在Fake 中添加模拟的有延迟的socket对象——spa/js/spa.fake.js

[image: figure_0182_0251]


[image: figure_0183_0252]


[image: figure_0184_0253]


现在已经完成了对Model和Fake的更新，我们可以测试登入和登出了。




5.4.4 测试people对象的API


和计划的一样，隔离Model允许我们测试登入和登出的过程，不用为设置服务器或者准备UI而花费时间和开销。除了节省的开销之外，这也确保了更高的质量，因为测试结果不会受到接口或者数据bug的影响，我们测试的是已知数据集。这种方式，不需要其他研发组完成他们的组件，我们就可以进行工作。

我们来加载浏览文档（spa/spa.html），确保应用和之前一样。然后打开 JavaScript 控制台，测试login、logout和其他方法，如代码清单5-17所示。粗体显示的是输入，斜体显示的是输出。

代码清单5-17 使用JavaScript 控制台测试登入和登出

[image: figure_0184_0254]


[image: figure_0185_0255]


上面的测试让人放心。表明people对象在完成目标时表现得很不错。我们可以登入和登出，Model的行为和定义的一致。由于Model不需要UI和服务器，很容易创建测试集（test suite）来确保所有的方法符合它们的设计规范。使用有 jQuery 的Node.js就能够运行这个测试集，无需使用浏览器。请查看附录B的综述，如何来完成这一项工作。

此时是休息的好时机。在下一节，我们将更新接口，这样用户就可以登入和登出了。




5.5 在Shell中开启登入和登出的功能


到目前为止，我们对Model的开发和UI进行了隔离，如图5-10所示。

[image: figure_0186_0256]
图5-10 使用JavaScript控制台来测试Model



现在对Model已经进行了充分的测试，我们希望用户能通过UI而不是JavaScript控制台进行登入和登出。现在我们将利用Shell来完成这个功能，如图5-11所示。

[image: figure_0186_0257]
图5-11 在本节，我们向Shell添加图形界面的登入功能



当然，在构建UI之前，必须在它应该如何工作方面达成一致。接下来就来做这件事。




5.5.1 设计用户登入的体验


我们喜欢简单和熟悉的用户体验，倾向于用户点击页面右上角来启动登入的过程，这是流行的约定。预想的步骤如图5-12所示。

[image: figure_0187_0258]
图5-12 用户看到的登入过程



（1）如果用户未登入，右上角区域（用户区）的提示信息为Please Sign-in。当用户点击这一文字，将会显示登入对话框。

（2）当用户填完对话框表单并点击OK按钮时，就启动了登入过程。

（3）移除登入对话框，当处理登入的时候（这个步骤Fake模块总是要花费3秒钟），用户区显示... processing ...。

（4）一旦登入过程完成，用户区就显示已登入用户的名字。

用户可以点击用户区的文字进行登出。这会把文字恢复为Please Sign-in。

现在已经设计好了用户体验事宜，我们可以更新Shell，让它运转起来。




5.5.2 更新Shell的JavaScript


由于把数据处理和逻辑放到了Model里面，我们可以让Shell只处理视图和控制器的任务。正如他们说的，当从底层的角度来看，增加对触摸设备（比如平板电脑和移动电话）的支持也是很容易的。我们来修改Shell，如代码清单5-18所示。更改部分以粗体显示。

代码清单5-18 更新Shell，添加登入功能——spa/js/spa.shell.js

[image: figure_0187_0259]
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[image: figure_0189_0261]


一旦熟悉了jQuery全局自定义事件的发布-订阅特性后，我们所做的更改就很好理解了。现在来微调一下CSS，以便正确地显示用户区。




5.5.3 更新Shell的样式表


我们不会对样式表做任何花哨的更改。我们添加或者修改了一些选择器，使用户区看上去美观一点，并顺便清理了一些没用的东西。代码清单5-19以粗体显示了所需要的更改：

代码清单5-19 在Shell 的样式表中添加用户区的样式——spa/css/spa.shell.css

[image: figure_0189_0262]


[image: figure_0190_0263]


现在已经有了CSS，我们来测试一下更改的效果。




5.5.4 使用UI测试登入和登出


当加载浏览文档（spa/spa.html）时，我们看到页面右上角的用户区，显示的是“Please sign in”。当点击这段文字的时候，会显示如图5-13所示的对话框。

[image: figure_0190_0264]
图5-13 登入对话框的屏幕截图



当输入用户名并点击OK的时候，对话框会关闭，在用户区会显示“... processing ...”
[21]

 ，持续3秒钟时间，之后会发布spa-login事件。然后，Shell中订阅了这一事件的处理程序，会更新窗口右上角的用户名，如图5-14所示。

在登入过程中，让用户知道在发生什么事情，从而确保了很好的体验。这是优秀设计的品质证明，始终提供即时反馈，甚至可以使相对较慢的应用，看上去也是又快又具响应性。

[image: figure_0191_0265]
图5-14 完成登入之后的屏幕截图






5.6 小结


本章介绍了Model，讨论了它是如何融入我们的架构的。我们概述了Model应该做什么和不应该做什么。然后创建了构建Model所需要的文件，并对Model进行了测试。

我们设计、详细说明、开发并测试了Model的部分内容，即people对象。使用Fake模块向Model提供控制数据集，并使用JavaScript控制台来测试people对象的API。隔离Model的方式，结果是带来更快速的开发和更可控的测试。我们也修改了单页应用，使用了鼠标-触摸插件，这样移动端用户就可以使用它了。

在本章的最后部分，对Shell进行了修改，向用户展示登入和登出的功能。我们也让单页应用在用户输入之后提供即时反馈，从而确保了值得肯定的用户体验。

在下一章，我们将向Model添加chat对象。我们将完成Chat功能模块并创建Avatar功能模块。然后，准备把客户端和真正的Web服务器连接起来。




第6章 完成Model和Data模块


本章涵盖的内容

设计Model的chat对象

实现chat对象并测试它的API

完成Chat功能模块

创建新的Avatar功能模块

使用jQuery的数据绑定

使用Data模块和服务器进行通信

本章会结束从第5章开始讲解的Model和功能模块的工作。在开始之前，你应该有了第5章的项目文件，我们将在其中添加文件。建议你把在第5章中创建的整个目录结构复制一份，放到新的“chapter_6”目录中，这样就可以在新目录中更新这些文件了。

在本章中，我们将设计和构建Model的chat对象，然后会完成聊天滑块的UI工作，让它使用并响应chat对象的API。我们还添加了Avatar功能模块，它也会使用chat对象的API在屏幕上显示在线人员列表。我们将讨论如何使用jQuery来完成数据绑定。最后，加上Data模块，我们就完成了单页应用的客户端部分。

我们先来设计chat对象。




6.1 设计chat对象


本章我们将构建Model的chat对象，如图6-1所示。

[image: figure_0193_0266]
图6-1 在本章，我们将构建Model的chat对象



在上一章，我们设计、构建并测试了Model的people对象。在这一章，我们将设计、构建并测试chat对象。我们再看一下在第4章中首次提出的API规范。

[image: figure_0193_0267]


chat对象的描述信息（“an object that provides methods to interact with our instant messaging”
[22]

 ）是很好的切入点，但对实现来说太宽泛了。我们来设计chat对像，首先分析一下想让它完成什么功能。




6.1.1 设计方法和事件


我们知道希望chat对象提供即时通信的功能，但需要具体地确定这些功能是什么。考虑一下图6-2演示的单页应用实体模型（mockup），有一些关于chat的接口说明。

依据经验，我们知道需要初始化聊天室。我们也预料用户可能会更换听者 
[23]

 ，并可能会向这个人发送消息。从对头像的讨论，我们知道用户可能会更新头像信息。用户不会是唯一驱动UI的源，因为我们预期其他人会加入和离开聊天室、发送和接收消息以及更改头像信息。基于以上分析，可以列出chat对象需要暴露的API。

提供加入或者离开聊天室的方法。

提供更换听者的方法。

提供向其他人发送消息的方法。

提供通知服务器用户更新了头像的方法。

当听者不管是何原因而有变化的时候，发布一个事件。比如，假如听者下线了或者用户选择了新的听者。

当不管是何原因而需要更改消息框的时候，发布一个事件。比如，假如用户发送或者接收消息。

当不管是何原因而导致在线人员列表发生变化，发布一个事件。比如，假如某人加入或者离开聊天室，或者任意用户移动了头像。

[image: figure_0194_0268]
图6-2 单页应用实体模型（聊天功能聚焦）



chat对象的API使用两种通信渠道。一种渠道是经典的“方法返回值”机制。这种渠道是同步的：数据以已知的序列传输。chat对象可能会调用外部方法，并将接收的信息作为返回值。其他代码可能会调用chat对象的公开方法，并从返回值中接收信息。

chat对象使用的另一种通信渠道是事件机制。这种渠道是异步的：事件可能会在任意时间发生，不管是不是chat对象的动作。chat对象会接收事件（像来自服务器的消息）和发布事件，供UI使用。

我们来设计chat对象，首先考虑的是同步方法。

1．设计chat的方法

正如在第5章讨论的，方法是公开暴露的函数，像spa.model.chat.get_chatee，可以用它来执行操作并同步返回数据。考虑到我们的需求，下面的方法列表似乎是正确的。

join()——加入聊天室。如果用户是匿名的，该方法应该终止并返回false。

get_chatee()——返回正在与之聊天的person对象。如果没有听者，则返回null。

set_chatee(<person_id>)——根据唯一的person_id，把person对象设置为听者。该方法应该发布spa-setchatee事件，携带的数据是听者信息。如果在线人员集合中找不到需要匹配的person对象，则把听者设置为null。如果请求的人员已经是听者了，则返回false。

send_message(<msg_text>)——向听者发送消息。应该发布spa-updatechat事件，携带的数据是消息信息。如果用户是匿名的或者听者为 null，该方法应该不做操作并返回false。

update_avatar(<update_avatar_map>)——更新person对象的头像信息。参数（update_avatar_map）应该包含person_id和css_map属性。

这些方法似乎能满足我们的需求。现在我们来更详细地思考一下chat应该发布的事件。

2．设计chat的事件

之前已经讨论过，事件是用来异步发布数据的。比如，如果接收到一条消息，chat对象将需要通知订阅的jQuery集合做出相应的变化，并提供更新显示所必需的数据。

我们预计在线人员集合和听者会经常变化。这些变化并不总是缘于用户的操作，比如，听者可能在任何时候发送消息。下面是要将这些变化传达给功能模块的事件。

spa-listchange当在线人员列表发生变化的时候，应该发布这个事件。携带的数据是更新的人员集合。

spa-setchatee当听者发生变化的时候，应该发布这个事件。携带的数据是包含旧听者和新听者的映射对象。

spa-updatechat当发送或者接收到新消息的时候，应该发布这个事件。携带的数据是消息信息的映射对象。

和在第5章里面的做法一样，我们将使用jQuery全局事件作为发布机制。现在已经仔细考虑了所需的方法和事件，我们继续来添加文档并实现它们。




6.1.2 给chat对象的API添加文档


现在我们把所有的计划合并为一个 API 规范，可以把该规范放在 Model 的代码中以供参考，见代码清单6-1。

代码清单6-1 chat 对象的API——spa/js/spa.model.js

[image: figure_0196_0269]


现在已经完成了chat对象的规范，我们来实现它并测试它的API。之后，我们将修改Shell和功能模块，以便使用chat对象的API来提供新的功能。




6.2 构建chat对象


现在已经设计好了chat对象的API，我们就可以来构建它了。和在第5章一样，我们将使用Fake模块和JavaScript控制台，而避免使用Web服务器或者UI。随着讲解的不断深入，要记住，本章的“后端”是由Fake模块模拟的。




6.2.1 先创建chat对象的join方法


在这一小节，我们将创建Model中的chat对象，以便可以：

使用spa.model.people.login(<username>)方法进行登入；

使用spa.model.chat.join()方法加入聊天室；

注册一个回调函数，每当Model从后端接收到listchange消息时，就发布spa-listchange事件。这表示用户列表发生了变化。

chat 对象将依赖 people 对象，以便登入和维护在线人员列表。它不允许匿名用户加入聊天室。我们来开始构建 Model中的 chat对象，如代码清单 6-2所示。更改部分以粗体显示。

代码清单6-2 开始构建chat 对象——spa/js/spa.model.js

[image: figure_0197_0270]
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[image: figure_0199_0272]


这是chat对象的第一轮实现。我们没有添加更多的方法，而是希望对到目前为止所创建的方法进行测试。在下一小节，我们会更新Fake模块，模拟测试所需的和服务器的交互。




6.2.2 更新Fake以响应chat.join


现在我们需要更新Fake模块，这样就可以模拟测试join方法所需的服务器响应。所需更改包括以下几项。

把已登入的用户列入模拟人员列表中。

模拟接收来自服务器的listchange消息。

第一步很简单：创建一个人员映射，把它添加到 Fake 维护的人员列表里面。第二步需要点技巧，所以请继续听我说完：仅在用户登入并加入了聊天室之后，chat对象才会给来自后端的listchange消息注册处理程序。因此，可以添加一个私有的send_listchange函数，仅当注册了这个处理程序的时候才发送模拟的人员列表。我们来进行这些更改，如代码清单6-3所示。更改部分以粗体显示。

代码清单6-3 更新Fake，模拟加入聊天室的服务器消息——spa/js/spa.fake.js

[image: figure_0200_0273]
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现在已经完成了chat对象，我们来对它进行测试，和在第5章测试people对象的方式一样。




6.2.3 测试chat.join方法


在继续构建chat对象之前，要确保到目前为止，实现的功能和预期的一样。首先，加载浏览文档（spa/spa.html），打开JavaScript控制台，并确保单页应用没有显示JavaScript错误。然后，使用控制台来测试方法，如代码清单6-4所示。粗体显示的是输入，斜体显示的是输出：

代码清单6-4 测试spa.model.chat.join()，不用UI 和服务器

[image: figure_0201_0275]
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我们已经完成并测试了chat对象的第一部分功能，可以登入、加入聊天室以及查看人员列表。现在我们希望chat对象可以发送和接收消息。




6.2.4 给chat对象添加消息传输功能


发送和接收消息不像它们看上去那么简单。因为FedEx会告诉你，我们必须处理后勤工作：管理消息的传递和接收。我们需要：

维护听者的记录；

发送消息的时候带上元数据（metadata）信息，比如发送者的ID、发送者的名字以及接收者的ID；

优雅地处理用户给离线人员发送消息的潜在情况；

当从后端接收到消息时，发布jQuery全局事件，这样jQuery集合就可以订阅这些事件，并按照这些事件调用相应的函数。

首先我们来更新Model，如代码清单6-5所示。更改部分以粗体显示。

代码清单6-5 给Model 添加消息传输功能——spa/js/spa.model.js
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我们已经完成了对chat对象的第二轮实现，添加了消息传输的功能。和以前一样，在添加更多的功能之前，我们希望检查一下工作。在下一小节，我们将更新 Fake 模块，模拟和服务器的交互。




6.2.5 更新Fake，模拟消息传输功能


现在我们需要更新 Fake 模块，这样它就可以模拟所需的服务器响应，以便测试消息传输方法。要做的更改包括以下几项。

模拟发出的updatechat消息的响应，响应内容是来自当前听者的updatechat消息。

模拟来自Wilma的未经请求的updatechat消息。

模拟发出的leavechat消息的响应。当用户登出的时候，会发送这个消息。可以在这个时候解除聊天消息回调函数的绑定。

我们来更新Fake模块，更改如代码清单6-6所示。更改部分以粗体显示。

代码清单6-6 向Fake 模块添加模拟的消息——spa/js/spa.fake.js

[image: figure_0207_0281]
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现在已经有了chat对象，也更新了Fake模块，我们可以测试消息传输功能了。




6.2.6 测试chat的消息传输功能


现在可以测试设置听者、发送消息和接收消息。加载浏览文档（spa/spa.html），打开JavaScript 控制台，确保没有错误。然后可以进行测试，如代码清单 6-7 所示。粗体显示的是输入，斜体显示的是输出。

代码清单6-7 测试消息交换

[image: figure_0209_0283]
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chat对象快要构建完成了。现在需要做的是增加Avatar功能。一旦完成了这个功能，我们将会更新用户界面。




6.3 给Model添加Avatar功能


添加Avatar功能比较容易，因为可以在chat对象的消息传输基础上进行构建。提出这个功能的主要原因是，显示近实时消息传输的其他用途。事实上它在会议上的良好表现 
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 是锦上添花的功能。首先我们将更新Model。




6.3.1 给chat对象添加Avatar功能


为给 chat 对象添加头像功能所要做的更改，相对来说不算太多。我们只需要添加update_avatar方法，它会向后端发送一个updateavatar消息，携带的数据是一个映射：描述了哪个头像更改了以及是如何更改的。我们期望在更新头像的时候，后端会发送一个 listchange消息，处理这个消息的代码已经编写好了，并已测试通过。

我们来更新Model，如代码清单6-8所示。更改部分以粗体显示。

代码清单6-8 更新Model，添加头像功能——spa/js/spa.model.js

[image: figure_0211_0285]


我们已经完成了chat对象的设计，添加了它的所有方法和事件。在下一小节，我们将更新Fake模块，模拟和服务器的交互，以便支持头像的功能。




6.3.2 修改Fake来模拟头像功能


我们下一步要做的是修改 Fake模块，以便每当用户把头像放到新的位置或者点击头像更换颜色的时候，向服务器发送 updateavatar 消息。当 Fake 接收到这个消息时，它应该：

模拟向服务器发送updateavatar消息；

模拟从服务器接收listchange消息，携带的数据是更新后的人员列表；

执行注册了listchange消息的回调函数，传入的参数是更新后的人员列表。

可以按照代码清单6-9所演示的来完成上面这三步操作。更改部分以粗体显示。

代码清单6-9 修改Fake，以便支持头像功能——spa/js/spa.fake.js

[image: figure_0212_0286]


现在已经更新了chat对象和Fake，我们可以测试头像功能了。




6.3.3 测试头像功能


这是对Model的最后一些测试。再次加载浏览文档（spa/spa.html），确保单页应用仍然可以运行。打开JavaScript控制台，测试update_avatar方法，如代码清单6-10所示。粗体显示的是输入，斜体显示的是输出。

代码清单6-10 测试update_avatar 方法

[image: figure_0213_0287]


我们已经完成了chat对象。和第5章的people对象一样，测试结果是令人放心的，可以把这些测试加到不用服务器和浏览器的测试集（test suite）里面。




6.3.4 测试驱动开发


所有那些热衷测试驱动开发（TDD）的狂热爱好者，看着所有这些手工测试，会想“天啊，为什么不把这放到一个可以自动运行的测试集里面？”我们自己也可以成为有理想的狂热爱好者，我们做到了。请查看附录B，看看如何使用Node.js将这一过程自动化。

事实上正是由于编写了测试集，我们发现了一些问题。大多数都是针对测试的，所以会把它们放到附录中去讨论。但有两个真正的 bug 需要修复：我们的登出机制并不正确，因为它没有正确地清除用户列表；在调用 spa.model.chat.update_avatar方法之后，没有正确地更新听者对象。我们来修复这两个问题，如代码清单6-11所示。更改部分以粗体显示。

代码清单6-11 修复登出和听者对象没有更新的问题——spa/js/spa.model.js
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这是休息一下的好时机。本章的剩余部分，我们将回到UI，利用Model的chat和people对象的API来完成Chat功能模块。我们也将创建Avatar功能模块。




6.4 完成Chat功能模块


在这一节，我们将更新Chat功能模块，如图6-3所示。现在可以利用Model的chat和people对象，来模拟聊天的体验。我们来回顾一下之前模拟的Chat UI，决定如何对它进行修改，以便能和chat对象一起工作。图6-4演示了我们想要完成的功能。可以把这个模型概括为想在Chat功能模块中添加的一系列功能。这些功能包括以下几项。

更改聊天滑块的设计，引入人员列表。

当用户登入的时候，执行以下操作：加入聊天室、打开聊天滑块、更改聊天滑块的标题以及显示在线人员列表。

每当在线人员列表有变化时，就更新列表。

高亮在线人员列表中的听者，当列表有变化时，更新显示。

授权用户发送消息，从在线人员列表中选择一位听者。

显示来自消息记录中用户、其他人员和系统的消息。所有这些消息的颜色都是不同的，消息记录从下往上平滑滚动。

修改接口，支持触摸控件。

当用户登出的时候，执行以下操作：更改聊天滑块的标题、清除消息记录以及收起滑块。

我们先来更新JavaScript。

[image: figure_0216_0290]
图6-3 单页应用架构中的Chat功能模块



图6-4 我们希望的Chat UI

[image: figure_0216_0291]





6.4.1 更新Chat的JavaScript


为了添加刚才讨论的功能，我们需要更新Chat的JavaScript代码。主要更改包括以下几项。

修改HTML模板，引入人员列表。

创建scrollChat、writeChat、writeAlert和clearChat方法，用来管理消息记录。

创建用户输入事件处理程序，onTapList和onSubmitMsg，允许用户从人员列表中选择听者以及允许用户发送消息。要确保支持触摸事件。

创建onSetchatee方法，处理由Model发布的spa-setchatee事件。这会更改听者的展示，更改聊天滑块的标题以及在消息窗口中弹出一个系统警告框。

创建onListchange方法，处理由Model发布的spa-listchange事件。这会渲染人员列表，高亮听者。

创建onUpdatechat方法，处理由Model发布的spa-updatechat事件。这会显示用户、服务器或者其他人员发送的新消息。

创建onLogin和onLogout方法，处理由Model发布的spa-login和spa-logout事件。onLogin处理程序在用户登入的时候会打开聊天滑块。onLogout处理程序会清除消息记录、重置标题以及关闭聊天滑块。

订阅Model发布的所有事件，然后绑定所有的用户输入事件。

关于事件处理程序的命名

我们知道有些人会想“为什么方法名是onSetchatee而不是onSetChatee，这有没有理由？”嗯，这是有理由的。

我们对事件处理程序的命名规范是：on<Event>[<Modifier>]，Modifier 是可选项。这种命名方式通常没什么问题，因为绝大多数事件都是单音节的。比如onTap或者onTapAvatar。这样的规范很方便，这样对于正在处理的事件就一目了然了。

和所有的规范一样，总有会引起混乱的边界情况。比如，对于 onListchange，按照我们的规范：事件名是 listchange，而不是 listChange。因此 onListchange 是正确的，而onListChange是不正确的。对onSetchatee和onUpdatechat也同样适用。

我们来更新JavaScript文件，如代码清单6-12所示。更改部分以粗体显示。

代码清单6-12 更新Chat JavaScript 文件——spa/js/spa.chat.js
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模板系统

我们的单页应用使用简单的字符串拼接来生成 HTML，这对于我们的目标是完全可以接受的。但有时候生成HTML会很复杂。这时可以考虑使用模板系统。

模板系统把数据转换为显示元素。根据开发人员所使用的指示元素生成的语言，可以大致地划分一下模板系统。嵌入式的模板系统，允许直接在模板中嵌入宿主语言（对于我们来说就是JavaScript）。工具式提供了特定领域的模板语言（DSL
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 ），不依赖宿主语言。

我们不推荐使用任何嵌入式模板系统，因为它们很容易把业务逻辑和显示逻辑混杂在一起。最流行的JavaScript嵌入式模板系统可能是underscore.js的模板方法，但还有很多其他的模板系统。

随着时间的推移，我们注意到在其他语言中，工具式模板系统往往是首选的。这可能是因为这些模板系统常常会鼓励清晰地分离显示逻辑和业务逻辑。对于单页应用来说，有很多很好的工具式模板系统。在写作本书的时候，流行的又经过全面测试的工具式模板系统包括Handlebars、Dust和Mustache。我们觉得它们都是值得考虑的模板系统。

现在已经有了JavaScript，我们来修改样式表，以便满足最新的修改。




6.4.2 更新样式表


现在我们将更新样式表，以便满足改进后的界面。首先我们希望更新根样式表，阻止选择绝大多数元素上的文字。这会解决一个很恼人的用户体验问题，在触摸设备上尤其明显。更新如代码清单6-13所示。更改部分以粗体显示。

代码清单6-13 更新根样式表——spa/css/spa.css

[image: figure_0223_0299]
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现在我们需要更新Chat样式表。主要更改包括以下几项。

给在线人员列表添加样式，使之显示在滑块的左边。

加大滑块的宽度，以适应人员列表。

给消息窗口添加样式。

移除所有的spa-chat-box*和spa-chat-msgs*的选择器。

给接收自用户、听者和系统的消息添加样式。

上述更新如代码清单6-14所示。更改部分以粗体显示。

代码清单6-14 更新Chat 的样式表——spa/css/spa.chat.css
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现在已经有了样式表，我们来看一下更新后的Chat UI是多么漂亮。




6.4.3 测试Chat UI


当加载浏览文档（spa/spa.html）的时候，在页面右上角的用户区域可以看到“Please sign in”。当点击它时，可以和以前一样登入。用户区域会显示“... processing ...”3秒钟，然后会在用户区域显示用户名。到那时，会打开聊天滑块，界面看起来应如图6-5所示。

[image: figure_0227_0305]
图6-5 登入之后，更新后的界面



几秒钟之后，会收到来自Wilma的第一条消息。我们可以回复，然后选择Pebbles并向她发送消息。界面看起来应该和图6-6所示一样。

[image: figure_0227_0306]
图6-6 使用一会儿之后的聊天滑块



现在我们已经使用了Model的chat对象和people对象的API，在Chat功能模块中提供了所有希望有的功能。现在我们来添加Avatar功能模块。




6.5 创建Avatar功能模块


在这一节中，我们将创建Avatar功能模块，如图6-7所示。

[image: figure_0228_0307]
图6-7 单页应用架构中的Avatar功能模块



chat对象已经提供了管理头像信息的功能，只需要处理一些细节问题。我们来修改一下Avatar的UI，如图6-8所示。

[image: figure_0228_0308]
图6-8 我们希望的Avatar展示样式



每一位在线人员有一个盒子形状的头像，粗边框，他们的名字居中显示。蓝色边框表示是用户的头像。绿色边框是听者的头像。点击或者轻击头像时，它会变颜色。长按或者触摸头像后，它的外观会有所变化，可以把它拖到新的位置。

我们会使用开发功能模块的典型流程来开发Avatar模块。

创建功能模块的JavaScript文件，使用隔离的名字空间。

创建功能模块的样式表文件，以名字空间作为类的前缀。

更新浏览文档，引入新的JavaScript文件和样式表文件。

调整Shell，配置并初始化新模块。

在接下来的小节中，我们会按照上面的步骤来创建Avatar模块。




6.5.1 创建Avatar的JavaScript


添加Avatar功能模块的第一步是创建JavaScript文件。由于该模块使用了很多和Chat模块一样的事件，我们可以复制一份spa/js/spa.chat.js，命名为spa/js/spa.avtr.js，然后再做相应的调整。代码清单6-15所示是最近刚完成的功能模块文件。因为该文件和Chat是如此的相像，我们就不做深入的讨论了。但有趣的部分已经添加了注释。

代码清单6-15 创建Avatar 的JavaScript文件——spa/js/spa.avtr.js
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现在已经完成了模块的JavaScript部分，我们可以创建相应的样式表了。




6.5.2 创建Avatar的样式表


Avatar 模块以盒子图形来表示用户。可以定义单个类（spa-avtr-box），给盒子添加样式。然后可以修改这个类，高亮用户（ spa-x-is-user ）、高亮听者（spa-x-is-chatee）或者高亮正在被拖动的盒子（spa-x-is-drag）。代码清单6-16显示了这些选择器。

代码清单6-16 创建Avatar 样式表——spa/css/spa.avtr.css

[image: figure_0234_0314]


模块文件已经完成了，现在还需要修改另外两个文件：Shell和浏览文档。




6.5.3 更新Shell和浏览文档


如果想使用最近创建的功能模块，我们需要更新 Shell，对它进行配置和初始化，如代码清单6-17所示。

代码清单6-17 更新Shell，对Avatar 进行配置和初始化——spa/js/spa.shell.js
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创建功能模块的最后一步是更新浏览文档，引入JavaScript和样式表文件。这一步在第5章已经完成了，但为了完整性起见，代码清单6-18再次显示了更改部分。

代码清单6-18 更新浏览文档，使用头像模块——spa/spa.html

[image: figure_0235_0317]


Avatar功能模块的创建和集成已经完成了。现在我们来测试一下这个模块。




6.5.4 测试Avatar功能模块


当加载浏览文档（spa/spa.html）时，我们会在页面的右上角的用户区域看到“Please sign in”。当点击它时，可以和以前一样登入。当打开聊天滑块时，我们会看到如图 6-9所示的界面。

现在我们可以试着拖动头像（开始时它们都在左上角），按住鼠标并拖动它们。轻击头像，颜色会有变化。轻击和拖动不一会儿之后，可能会看到类似图6-10所示的界面。蓝色边框的是用户头像，绿色边框的是听者头像，任何正在拖动的头像显示为“黑白红”色。

我们已经实现了在本章开始时讨论的所有功能。现在来考虑一下如何完成另一方面的工作，这是目前流行的话题，即数据绑定。

[image: figure_0236_0318]
图6-9 登入之后显示的头像



[image: figure_0236_0319]
图6-10 使用中的头像






6.6 数据绑定和jQuery


数据绑定是一种机制，确保当 Model 数据发生变化时，界面会更改，以体现 Model数据的变化。并且反之，当用户更改了界面时，Model数据会相应地更新。如果你曾经实现了UI上的数据绑定，当然早就习以为常了。

在本章，我们使用jQuery的方法来实现数据绑定。当单页应用中的Model数据发生变化时，发布 jQuery 全局自定义事件。jQuery 集合订阅了特定的自定义全局事件，当事件发生时，会调用函数更新它们的展示。当用户在屏幕上修改数据时，会触发事件处理程序，调用更新Model的方法。这很简单，对如何以及何时更新数据和展示，提供了很大的灵活性。使用 jQuery 的数据绑定不难，它也不是什么神秘的魔法（再说魔法是一种好东西啊）。

警惕单页应用“框架”库随身携带的礼物

一些单页应用“框架”库承诺“自动的双向数据绑定”，这听起来很不错。但先不管那些令人印象深刻的千篇一律的演示（demo），我们已经学到了对于这种承诺的几个要警惕的点。

我们需要学习库语言——它的API和术语，以便做到西装革履的演讲者可以做到的事情。这是一项重大的投资。

库的作者经常有一个愿景，单页应用该如何如何组织。如果我们的单页应用不符合这个愿景，修改的代价是很昂贵的。

库很庞大，bug满天飞，会增加另外一层复杂度，会把事情搞砸。

库的数据绑定功能可能经常不能满足我们的单页应用的需求。

我们把注意力放到最后一点上。可能我们想让用户能够在表格中对行进行编辑，当完成编辑的时候，要么接受整行的更改，要么取消更改（在这种情况下，要把行恢复到旧的值）。并且，当用户正在编辑行的时候，我们想让用户接受或者取消整个编辑过的表格。只有到这个时候，我们才会考虑把表格保存到后端。

对这种合理交互提供现成支持的框架库很少见。所以如果使用了库，我们需要创建自定义的重载方法，避开默认行为。如果我们使用了库提供的默认行为，不用多久，就很容易出现这样的局面：越来越多的代码、越来越多的层级、越来越多的文件，应用也变得越来越复杂，还不如一开始就自己编写这麻烦的东西。

在经过几次刻意的尝试之后，我们学会了对框架库要抱有警惕的态度。我们已经发现它们会增加单页应用的复杂度，而不是更好、更快地进行开发，或者是更容易让人理解。这并不意味着永远不要使用框架库，它们自有用武之地。但是对于我们的示例单页应用（以及很多产品），只使用jQuery、一些插件和少数专门的工具（比如TaffyDB）就能很好地完成工作了。通常情况下，越简单就越好。

现在我们来添加Data模块并进行一些微调，从而结束单页应用的客户端部分。




6.7 创建Data模块


在这一节中，我们会创建Data模块，如图6-11所示。

客户端会准备使用来自服务器的“真实”数据和服务，而不是 Fake 模块的数据和服务。在完成本小节的工作后，应用将不能运行，因为还没有需要的服务器功能。在第7章和第8章中会引入服务器功能。

[image: figure_0238_0320]
图6-11 单页应用架构中的Data模块



我们需要在加载的库清单中添加Socket.IO库，因为这是消息传输机制。完成后的文件如代码清单6-19所示。更改部分以粗体显示：

代码清单6-19 在浏览文档中引入Socket.IO 库——spa/spa.html

[image: figure_0238_0321]


我们希望确保在Model或者Shell模块之前初始化Data模块，如代码清单6-20所示。更改部分以粗体显示。

代码清单6-20 在根名字空间模块中初始化Data模块——spa/js/spa.js

[image: figure_0238_0322]


接下来将更新Data模块，如清单6-21所示。这个模块管理架构中所有和服务器的连接，并且客户端和服务器之间通信的所有数据都会经过这个模块。这个模块所做的事情目前可能还不大清晰，但不要担心，下一章会更加详细地讲解Socket.IO。更改部分以粗体显示：

代码清单6-21 更新Data模块——spa/js/spa.data.js

[image: figure_0239_0323]


最后一步使用服务器数据的准备工作是通知Model停止使用伪造的数据，如代码清单6-22所示。更改部分以粗体显示。

代码清单6-22 更新Model，使用“真实”数据——spa/js/spa.model.js

[image: figure_0239_0324]


经过这最后的更改，当加载浏览文档（spa/spa.html）的时候，会发现我们的单页应用不能像之前一样工作了，在控制台中会看到错误信息。如果希望继承在没有服务器的情况下进行开发，可以很容易地“翻转一下开关”，把isFakeData赋为true
[26]

 。现在我们已经做好向单页应用添加服务器的准备。




6.8 小结


在本章，我们结束了Model的工作。我们系统地设计、详细说明、开发并测试了chat对象。和第5章一样，为加快开发效率，使用了Fake模块的模拟数据。然后更新了Chat功能模块，使用Model提供的chat和people对象的API。我们还创建了Avatar功能模块，它也使用了相同的 API。然后，讨论了使用 jQuery 的数据绑定。最后，添加了 Data模块，它使用Socket.IO和Node.js服务器进行通信。在第8章中，我们将设置服务器来和Data模块一起工作。在下一章，我们将学习Node.js。


注　释



[1]. 网络用语，常见于青少年游戏玩家，中文意思相当于“笑死我了！！！你被完爆了！”。有吹嘘自己很厉害的意思。——译者注



[2]. 现在是感谢宇宙苍生的好时机，因为没有jQuery 的话，生活不知道会有多么艰难。



[3]. 还有其他的策略，像是使用持久化的cookie 或者iframe，但坦白地讲，这些策略限制过多且令人费解，不值得考虑。



[4].作者把这张图表贴在了办公桌旁边的墙上。



[5]. 想了解更多关于第三方模块的信息以及如何创建它们，请看由Ben Vinegar和Anton Kovalyov编写的《Third-Party JavaScript》（Manning, 2012）。



[6]. 要准确地估计第三方模块有多流行是很难的，但也难找到有哪个商业网站一个都不使用的。比如，在编写本书时，我们数了下，在TechCrunch.com上至少使用了16个主要的第三方模块，其中至少有5个是单独的分析服务，脚本标签达到惊人的53个之多。



[7].分形（fractal），通常被定义为“一个粗糙或零碎的几何形状，可以分成数个部分，且每一部分都（至少近似地）是整体缩小后的形状”，即具有自相似的性质。更多信息请参考：http://zh.wikipedia. org/wiki/分形。——译者注



[8]. 桩（stub）是一个故意没完成的或者是占位用的资源。比如，在第5 章，我们将创建一个桩数据模块，它会伪造与服务器通信的数据。



[9]. 模型（Model）在本书讲解的单页应用中有对应的模块文件（spa.model.js），和Shell、Chat模块以及之后会介绍的Data、Fake模块是一样的。而Model模块与其他模块有一点不同的是，它又刚好对应MVC架构中的M。为了叙述的流畅性和一致性，约定从现在开始，和其他模块一样不翻译成中文，而直接使用Model一词。顺便也约定，如果很明确地说了是MVC中的Model，则根据习惯翻译成“模型”。——译者注



[10]. edge 模式，告诉IE使用最高可用的模式来显示内容。——译者注



[11]. 功能模块之间的通信应始终由Shell或者Model来协调。



[12].历史可靠的（history-safe）的意思是，所有的浏览器历史控件（像前进、后退、书签和浏览器历史）都按预期工作。



[13]. boilerplatestuff，样板代码，指在多处使用了一样或者很少改动的代码，更多信息请参考http://en.wikipedia. org/wiki/Boilerplate_code。——译者注



[14].虚线框里面的模块组，使用了共享的工具方法。比如，Chat、Avatar和Shell模块都使用了“浏览器端工具方法”和“基础工具方法”，而Data和Model模块只使用了“基础工具方法”。



[15].当显示用户输入的数据时，它们是很重要的阻止跨站脚本攻击（cross-site-scripting attacks）的方法。



[16].“提供和Model维护的人员列表进行交互的方法的对象”。——译者注



[17]. people和person翻译成中文都是“人”。按照作者的设定，people 是管理一批person 的对象，本小节为了叙述的准确性，直接使用people和person而不进行翻译。——译者注



[18]. 这种事件机制的其他名字有推送通信（push communication），或者pub-sub(publish-subscribe（发布-订阅）的简称)。



[19].所有发布的事件名都有名字空间前缀（spa-）。这有助于避免和第三方 JavaScript 以及库的潜在冲突。



[20]. 在1.9.0之前的版本，原生的jQuery 就支持这个功能。前不久，他们在我们即将出版本书的时候，移除了这一方法，呃，当然，这只会使我们的生活变得更有意思。



[21]. 在公开发布站点之前，我们很可能会使用一个好看的“正在处理中”的图形动画，而不是使用文字。有很多网站免费提供可自定义的高质量图形动画。



[22]. “提供和即时通信进行交互的方法的对象”。——译者注



[23]. 听者（chatee），这里指的是用户与之聊天的那个人。——译者注



[24]. 作者在前文中提到过，本书开发的聊天应用示例是一个假想的会议系统。——译者注



[25]. DSL，即特定领域语言（domain-specific language）。与之相对的叫通用语言（general-purpose language）。——译者注



[26]. 浏览器会提示找不到Socket.IO库，但这没什么大碍。




第三部分 单页应用服务器


当用户浏览传统网站的时候，为了生成和向浏览器发送一页又一页的内容，服务器浪费了很多处理器资源。单页应用的服务器则完全不同。大多数的业务逻辑（以及所有的HTML模板和展示逻辑）都移到了客户端。服务器仍旧很重要，但它的服务变得更精简和更专注了，比如持久化数据存储、数据验证、用户认证和数据同步。

纵观历史，Web开发人员得花费大量的时间，编写把一种格式的数据转换成另外一种格式的逻辑，很像是用铁铲把泥土从一堆巨大发霉的泥土堆铲到另外一堆中去（仅从效率的角度来讲）。Web开发人员也得掌握多种不同的语言和工具。传统网站可能需要SQL、Apache2、mod_rewrite、mod_perl2、Perl、DBI、HTML、CSS和JavaScript的详细知识。学习所有这些语言以及在它们之间进行切换的代价是昂贵的，也很烦人。更糟糕的是，如果需要把应用的某一部分逻辑移到另外一部分中去，则需要使用不同的语言来完全重写这部分逻辑。在第3部分，我们将学习：

Node.js和MongoDB的基础知识

如何防止浪费服务器转换数据的周期，单页应用全部使用JSON数据格式

如何搭建HTTP服务器应用，只使用一种语言（JavaScript）来和数据库进行交互

单页应用开发的挑战以及如何来解决这些问题

在整个开发过程中，从前端到后端我们都使用JSON和JavaScript。这能消除数据转换的开销，并能显著减少需要掌握的语言和开发环境的数量。从而开发、交付和维护的成本将大大降低，产品的质量也变得更好。




第7章 Web服务器


本章涵盖的内容

Web服务器在单页应用中的作用

使用JavaScript（Node.js）作为Web服务器语言

使用Connect中间件

使用Express框架

配置Express，以支持单页应用的架构

路由和CRUD

使用Socket.IO来进行通信以及为什么使用Socket.IO

本章讨论要支持单页应用所需的逻辑和代码。对Node.js也作了很好的介绍。如果在阅读完本章之后，你为之激动不已，并希望使用Node.js来搭建完整的产品级应用，推荐你阅读《Node.js in Action》（Manning 2013）一书。




7.1 服务器的作用


单页应用，把传统网站服务端的很多业务逻辑移到了浏览器端。但仍然需要一些（阴面的）服务器逻辑来匹配（阳面的）浏览器客户端。有些领域必须要服务器介入来完成期望的效果（比如，安全问题），或者是服务器比客户端更适合的任务。单页应用Web服务器最常见的职责是认证与授权、数据验证和数据的存储与同步。




7.1.1 认证和授权


认证（authentication）是确定某人是他所说的身份的过程。这需要服务器，因为我们永远不能只信任客户端提供的数据。如果认证只在客户端处理，恶意的黑客可以对认证机制进行逆向工程（reverse-engineer），创建所需的认证信息，冒充用户并窃取他们的账号。通常由用户输入用户名和密码来进行认证。

越来越多的开发人员开始转向第三方认证服务，比如由Facebook和Yahoo提供的服务。当和第三方进行认证时，需要用户提供认证信息（通常是用户名和密码）给第三方服务。例如，如果使用 Facebook 的认证，用户需要向 Facebook 的服务器提供他们的Facebook账号的用户名和密码。然后第三方服务器会和我们的服务器进行通信，以此来认证用户。对用户的好处是他们可以重复使用已经烂熟于心的用户名和密码。对开发人员的好处是可以把大部分单调乏味的实现细节“外包”出去，并能访问第三方的用户群体。

授权（authorization）是确保只有能访问数据的人和系统才能接收数据。可以给用户绑定权限来完成这个功能，这样当用户登入的时候，就会有一份什么是他们允许看到的记录。让服务端来处理授权是很重要的，这样没经授权的数据就不会发给客户端。否则，恶意的黑客又可以对应用进行逆向工程，访问他们不该看到的敏感信息。授权的附带好处是，因为它只发送授权用户看到的数据，这会使得发送给客户端的数据量减至最小，事务处理可能更加快速。




7.1.2 验证


验证是质量控制过程，确保只有正确和合理的数据才能被保存。验证有助于防止保存错误数据，防止错误数据传播给其他用户或者系统。比如，当用户挑选航班日期购买机票的时候，航空公司会进行验证，用户选择的是在未来有座位的日期。没有这一验证的话，航空公司的航班预订就会超额、预订了不存在的航班、或者是预订了已经起飞的航班。

客户端和服务端都进行验证是很重要的：客户端验证是为了快速响应，服务端验证是因为永远不能相信来自客户端的代码是有效的。各种各样的问题会导致服务器接收无效的数据。

编程错误会破坏或者遗漏单页应用的客户端验证。

个别客户端可能会缺少验证，有Web服务器的应用经常有多个客户端访问同台服务器。

曾经有效的选项在提交数据的时候可能会失效（比方说，用户刚刚点击提交按钮时，座位被其他人预订了）。

恶意的黑客又会露面并尝试劫持或者破坏网站，用脏数据填满数据存储。

不正确的服务端验证的经典案例是 SQL 注入攻击，这曾使很多著名的组织机构陷入窘境，实际上它们早该明白的。我们不想和它们一样，是吧？




7.1.3 数据的保存和同步


尽管单页应用可以把数据保存在客户端，但数据是临时的，可以很容易地修改或者删除，不受单页应用的控制。在大多数情况下，客户端应该只用于临时存储，服务器负责持久存储。

数据也需要在多个客户端之间进行同步，比如用户的在线状态需要在查看他们主页的每个人之间进行共享。完成这个功能的最简单方法是让客户端把状态发给服务器，让服务器保存这个状态，然后把这个状态广播给所有已认证的客户端。同步的数据也可以是临时的，比如，当我们使用聊天服务器把消息分发给已认证的客户端时：尽管服务器不会保存数据，但是它肩负着把消息发送给正确的已认证客户端的关键任务。




7.2 Node.js


Node.js是一个平台，它使用的语言是JavaScript。当把它作为HTTP服务器的时候，它的哲学思想和Twisted、Tornado或者 mod_perl是类似的。相比之下，许多其他的流行Web服务器平台会分成两个组件：HTTP服务器和应用处理容器。例子包括，Apache/PHP、Passenger/Ruby或者是Tomcat/Java。

HTTP服务器和应用一起编写，能够很容易地完成一些在HTTP服务器和应用组件分离的平台上面难以完成的任务。比如，如果想把日志写入内存数据库，不需要担心HTTP服务器停止和应用服务器启动的情形，就可以直接写入。




7.2.1 为什么选择Node.js


我们选择了Node.js作为服务器平台，因为它有能力表明它是主流单页应用的不错选择。

服务器就是应用。结果是无须担心搭建单独的应用服务器并与之交互。所有的东西都在一个地方由一个进程进行控制。

服务器应用的语言是JavaScript，意味着可以消除使用一种语言编写服务器应用、使用另外一种语言编写单页应用的认知负荷。也意味着可以在客户端和服务端之间共享代码，这有很多好处。比如，可以在单页应用和服务端上使用相同的数据验证库。

Node.js是非阻塞和事件驱动的。简单地说，这意味着在一般硬件上的单个Node.js实例，可以开启数万或者数十万的并发连接，比如用于实时消息传输的连接，这经常是主流单页应用非常希望具备的功能。

Node.js很快，得到了很好的支持，功能模块和开发人员的数量都在迅速壮大。

Node.js 处理网络请求的方式不同于其他大多数服务器平台。大多数 HTTP 服务器需要维护进程池或者线程池，准备为到达的请求提供服务。相比之下，Node.js 只有一个事件队列，会处理每个到达的请求，甚至在主事件队列中，会把请求的部分处理切分成单独的事件。在实际应用中这意味着，Node.js 不用等长时间的事件完成之后才去处理其他事件。如果一个特别的数据库查询要花费很长的时间，Node.js 会直接去处理其他事件。当完成数据库查询的时候，会在队列中放入一个事件，这样控制程序就可以使用该结果了。

言归正传，我们开始学习Node.js，看看如何用它来创建Web服务应用。




7.2.2 使用Node.js创建‘Hello World’应用


打开Node.js网站（http://nodejs.org/#download），下载并安装Node.js。有很多种下载和安装Node.js的方法。如果你不熟悉命令行，最简单的方法是使用和你的操作系统对应的安装程序。

Node Package Manager，即npm，会随着Node.js一起安装。它和Perl 的CPAN、Ruby的gem或者Python的pip类似。它会按照我们的命令下载并安装包，同时会解析其中的依赖。这要比我们自己手工来做简单得多。现在已经安装好了Node.js和npm，我们来创建第一个服务器。Node.js网站（http://nodejs.org）有一个简单的Node Web 服务器的示例，我们就使用这个示例。先创建一个叫做webapp的目录，作为我们的工作目录。然后在里面创建文件app.js，代码如代码清单7-1所示。

代码清单7-1 创建简单的node 服务器应用——webapp/app.js

[image: figure_0245_0325]


打开终端，进到保存app.js文件的目录，输入下面的命令来启动服务器：

[image: figure_0246_0326]


你会看到Listening on port 3000。当我们打开Web浏览器（在同台电脑上）前往http://localhost:3000 的时候，在浏览器中会显示 Hello World。哇，这很简单嘛！仅仅用了七行代码就创建了一个服务器。我不知道你现在感觉如何，但是在几分钟之内就编写好了一个Web服务应用并使之运行起来，我很高兴。现在我们来看一下代码的含义。

第一部分是JSLint设置的标准头部。它会验证服务端的JavaScript，和客户端的写法一样：

[image: figure_0246_0327]


下一行是声明要用到的模块作用域内的变量：

[image: figure_0246_0328]


下一行是告诉Node.js引入http模块给该服务器应用使用。这和使用HTML的script标签来引入JavaScript文件给浏览器使用是一样的。http模块是Node.js的核心模块，用于创建HTTP服务器，我们把该模块保存到变量http中：

[image: figure_0246_0329]


接下来使用http.createServer方法创建HTTP服务器。传入的是一个匿名函数，每当 Node.js 服务器接收到请求事件的时候，会调用该函数。该函数接收一个 request对象和一个response对象作为参数。request对象是客户端发送的HTTP请求：

[image: figure_0246_0330]


在匿名函数内部，开始定义HTTP请求的响应。下一行使用response参数创建HTTP首部。200 HTTP响应码表示成功，并提供了属性为Content-Type值为text/plain的匿名对象。告诉浏览器返回信息内容的种类：

[image: figure_0246_0331]


下一行使用response.end 方法，向客户端发送字符串'Hello World'，并让Node.js知道我们使用该响应来结束处理：

[image: figure_0246_0332]


然后闭合匿名函数，并调用 createServer 方法。然后在 http 对象上链式调用listen方法。listen方法通知http对象监听3000端口：

[image: figure_0247_0333]


最后一行代码，在该服务器应用启动的时候，会把括号中的内容打印到控制台中。可以使用先前创建的server对象的属性，报告所使用的端口号：

[image: figure_0247_0334]


我们使用Node.js创建了一个非常基础的服务器。http.createServer方法中的传给匿名函数的request和response参数，值得花些时间来研究。我们先在代码清单7-2中打印request参数。新增的行以粗体显示。

代码清单7-2 在node 服务器应用中添加简单的日志——webapp/app.js

[image: figure_0247_0335]


当重启Web应用后，在运行Node.js应用的终端，会看到打印出来的对象，如代码清单7-3所示。现在不用担心对象的结构，之后会来讨论需要知道的属性。

代码清单7-3 request 对象

[image: figure_0247_0336]


request对象的一些值得注意的属性包括：

ondata——当服务器开始接收客户端的数据时（比如，设置了POST变量），会调用这个方法。这和大多数框架的从客户端获取内容的方法有本质的区别。我们将对它进行抽象，这样可以在一个变量里面获取完整的参数列表。

headers——请求的所有首部。

url——请求的页面url，不包括主机名。比如，http://singlepagewebapp.com/test的url值为/test。

method——发起请求所使用的方法：GET或者POST。

有了这些属性的知识，就可以开始编写代码清单7-4中基本的路由（router）。更改部分以粗体显示。

代码清单7-4 在node 服务器应用中添加简单的路由——webapp/app.js

[image: figure_0248_0337]


我们可以继续编写自己的路由，对于简单的应用，这是一个合理的选择。然而，我们的服务器应用有更大的志向，想使用Node.js社区开发并测试过的框架。第一个要考虑的框架是Connect。




7.2.3 安装并使用Connect


Connect 是一个可扩展的中间件框架，它向 Node.js Web 服务器添加基础功能，像是基本认证、会话管理、静态文件服务和表单处理。它不是唯一可用的框架，但它很简单，比较标准。Connect允许在收到请求和最终响应之间，注入中间件函数。通常，中间件函数会处理进入的请求，在上面执行一些操作，然后把该请求传给下一个中间件函数，或者使用response.end方法结束响应。

熟悉 Connect 和中间件模式的最佳方法就是使用它。确保工作目录是 webapp，然后安装Connect。在命令行输入以下命令：

[image: figure_0248_0338]


这会创建 node_modules 文件夹，并会把 Connect 框架安装在这个文件夹里面。node_modules目录是放置Node.js应用所有模块的文件夹。npm会把模块安装在这个目录里面，当编写自己的模块时，也会把它们放在这个目录中。可以修改服务器应用，如代码清单7-5所示。更改部分以粗体显示。

代码清单7-5 修改node 服务器应用，使用Connect——webapp/app.js

[image: figure_0249_0339]


Connect服务器的行为和上一小节的第一个node服务器非常相似。我们定义了第一个中间件函数connectHello，然后告诉Connect对象app，使用该方法作为它的唯一中间件函数。由于connectHello函数调用了response.end方法，所以它会结束服务器响应。我们在此基础上来添加更多的中间件。




7.2.4 添加Connect中间件


假设我们想每次有人访问页面时就记录日志。可以使用Connect内置的中间件函数。代码清单7-6添加了connect.logger()中间件函数。更改部分以粗体显示：

代码清单7-6 使用Connect，在node 服务器应用中添加日志功能——webapp/app.js

[image: figure_0249_0340]


[image: figure_0250_0341]


只要在connectHello中间件之前添加connect.logger()中间件即可。现在每次客户端向服务器应用发送HTTP请求的时候，第一个调用的中间件函数是connect.logger()，它会把日志信息打印在控制台上。下一个调用的中间件函数是我们定义的connectHello，和之前一样，向客户端发送Hello Connect并结束响应。当浏览器访问http://localhost:3000时，在Node.js的控制台应该会看到像下面一样的信息 
[1]

 ：

[image: figure_0250_0342]


尽管Connect的抽象层次比Node.js更高，但是我们想要更多的功能。该升级到Express了。




7.2.5 安装并使用Express


Express是一个轻量级的Web框架，是在Sinatra（轻量级的Ruby Web框架）之后设计出来的。在单页应用中，不需要充分利用Express提供的每个功能，但它提供了比Connect更加丰富的功能集，事实上，它是构建在Connect之上的。

确保工作目录是webapp，然后安装Express。我们不用和安装Connect一样的命令行方式，而使用一个叫做package.json的清单文件（manifest file），告诉npm我们的应用要正确地运行起来所需的模块以及模块的版本。当在远程服务器上面安装应用的时候，或者当有人下载应用并在他们的机器上进行安装的时候，这就会很方便。我们来创建安装Express的package.json文件，如代码清单7-7所示。

代码清单7-7 创建npm 安装用的清单文件——webapp/package.json

[image: figure_0250_0343]


[image: figure_0251_0344]


name属性是应用名称，可以是我们想要的任意名字。version属性是应用的版本，应用使用主要版本、次要版本以及补丁版本的组合（<major>.<minor>.<patch>）。设置private属性为true，告诉 npm不要发布应用程序。最后，dependencies属性描述了想让npm安装的模块和模块的版本。这里只有一个express模块。我们先删除已经存在的webapp/node_modules目录，然后使用npm安装Express：

[image: figure_0251_0345]


当使用上面的 npm 命令来添加新模块的时候，可以使用--save 选项来自动更新package.json，以便包含新模块。这样在开发期间就会很方便。也请注意，我们指定希望的Express版本是“3.2.x”，意思是想要的Express版本是3.2，使用最新的补丁版本。这是推荐的版本声明方式，因为补丁是修复bug或者是确保向后兼容的，很少会破坏API。

现在，为了使用Express，我们来编辑app.js。此次实现较为严格，使用'use strict'指令（pragma），加了些代码区块的分隔符，如代码清单7-8所示。更改部分以粗体显示。

代码清单7-8 使用Express 创建node 服务器应用——webapp/app.js

[image: figure_0251_0346]


当看着上面的小示例的时候，可能不会立即表现出来为什么使用Express更加简单，所以我们挨行过一遍，看看是为什么。首先，加载 express和 http模块（粗体显示）：

[image: figure_0252_0347]


然后使用express创建app对象。该对象有设置应用的路由和其他属性的方法。也创建了HTTP server 对象，之后会用到该对象（粗体显示）：

[image: figure_0252_0348]


接下来使用app.get方法定义了应用的路由：

[image: figure_0252_0349]


由于有像 get 这样的丰富方法集，Express 使得 Node.js 中的路由变得简单了。app.get的第一个参数是匹配请求URL的模式。比如，在开发过程中，如果浏览器请求了http://localhost:3000或者http://localhost:3000/，GET请求的字符串是“/”，它和模式匹配。第二个参数是回调函数，当匹配时就会执行。request和response对象是传给回调函数的参数。查询字符串参数可在request.params中获取。

第三个（也是最后一个）区块的代码会启动服务器，并向控制台打印日志：

[image: figure_0252_0350]


现在已经有了能运行的Express应用，我们来添加一些中间件。




7.2.6 添加Express中间件


由于Express是构建在Connect之上的，所以也可以使用相同的语法，调用并传递中间件。我们在应用中添加日志中间件，如代码清单 7-9 所示。更改部分以粗体显示。

代码清单7-9 向应用中添加Express 的日志中间件——webapp/app.js

[image: figure_0253_0351]


因为 Express 提供了 Connect 的所有中间件方法，所以不需要引入 Connect。运行上面的代码，结果会把请求日志打印到控制台中，和上一小节的connect.logger一样。

可以使用Express的app.configure方法来组织中间件，如代码清单7-10所示。更改部分以粗体显示。

代码清单7-10 使用configure 方法来组织Express 中间件——webapp/app.js

[image: figure_0253_0352]


上面的配置添加了两个新的中间件方法：bodyParser和methodOverride。bodyParser会对表单进行解码，之后会广泛使用。methodOverride用来创建RESTful服务。configure方法也可以根据运行应用的Node.js环境，对配置进行更改。




7.2.7 Express的使用环境


Express 支持根据环境设置来切换配置的概念。环境设置有 development、testing、staging和 production。Express会读取 NODE_ENV环境变量，确定正在使用的是哪个环境，然后会相应地设置它的配置。如果你使用的是 Windows，可以像下面这样启动服务器应用：

[image: figure_0254_0353]


如果使用的是Mac或者Linux，则可以像下面这样来设置：

[image: figure_0254_0354]


如果使用的是其他操作系统，我们有百分百的把握你能搞定它。

在运行 Express 服务器应用的时候，环境名称可以使用任意字符串。如果没有设置NODE_ENV变量，则默认使用development。

我们修改一下应用，使之根据环境来进行自我调整。我们想在每个环境中都使用bodyParser和methodOverride中间件。在development环境中，想让应用记录HTTP请求和详细的错误。在production 环境，只想记录错误摘要，如代码清单7-11所示。更改部分以粗体显示。

代码清单7-11 使用Express 支持不同的环境——webapp/app.js

[image: figure_0254_0355]


我们可以测试这些配置，以 development 模式（node app.js）运行应用程序，在浏览器中加载页面。你会在Node.js的控制台上看到输出日志。接下来，停止服务器，以production 模式（NODE_ENV=production node app.js）运行应用程序。当在浏览器中加载页面的时候，则不会有输出日志。

现在已经对Node.js、Connect和Express的基础知识有了很好的理解，我们转向更高级的路由方法。




7.2.8 Express的静态文件服务


正如你所料想的，Express的静态文件服务需要添加一些中间件和重定向。我们把第6章spa目录中的内容复制到public目录里面，如代码清单7-12所示。

代码清单7-12 添加存放静态文件的public 目录

[image: figure_0255_0356]


现在可以修改应用，提供静态文件的服务，如代码清单 7-13 所示。修改部分以粗体显示。

代码清单7-13 Express 的静态文件服务——webapp/app.js

[image: figure_0255_0357]
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现在当我们运行应用（node app.js）并在浏览器中打开 http://localhost:3000 的时候，将会看到第6章的单页应用。然而还不能登入，因为后端还没准备好。

现在已经对Express中间件有了不错的感觉，我们来看一下高级路由，Web数据服务会用到这个功能。




7.3 高级路由


到现在为止，我们的应用有了指向Web应用根目录的路由并向浏览器返回一些文本。在这一节，我们将：

使用Express框架，为管理用户对象提供CRUD路由；

为用于CRUD的所有路由设置响应属性，比如内容类型（content type）；

使代码通用化，这样对所有的CRUD路由都有效；

把路由逻辑放到单独的模块中。




7.3.1 用户对象的CRUD路由


CRUD操作（Create、Read、Update、Delete），是持久存储数据经常需要的主要操作。如果你需要进阶教程或者是头一次听说CRUD，Wikipedia对它有非常深入的讨论。

一个在 Web 应用程序中用来实现 CRUD 的常见设计模式称为 REST （Representational State Transfer）。REST 使用严格和定义明确的语义来定义动词 GET、POST、PUT、PATCH和DELETE做什么事情。如果你知道并喜欢REST，就务必要实现它，它是在分布式系统之间交换数据的完美有效的方法，Node.js甚至有很多模块想使用REST来解决问题。

我们已经实现了用户对象的基本CRUD路由，在下面的示例中决定不实现REST，这有几个理由。挑战之一是因为很多浏览器还没有实现原生的REST动词，所以经常是使用POST，通过表单或者首部传递额外的参数来实现PUT、PATCH和DELETE。这意味着开发人员不大容易识别请求使用的是什么动词，而必须在发送数据的首部中进行查找。REST也不能完美地映射成CRUD，尽管REST动词看上去和CRUD操作相似。最后，在处理状态码的时候，Web浏览器可以进行拦截。比如，浏览器可能会拦截302状态码，不把它传给单页应用客户端，它会尝试做“正确的事”并重定向到不同的资源。这可能不是我们一直想要的行为。

我们可以从列出所有的用户开始。

1．添加获取用户列表的路由

可以添加一个提供用户列表的简单路由。请注意我们把响应对象的 contentType设置为了json。这会设置首部，让浏览器知道响应是JSON格式的，如代码清单7-14所示。更改部分以粗体显示。

代码清单7-14 添加获取用户列表的路由——webapp/app.js

[image: figure_0257_0359]


用户列表路由期望的是HTTP GET请求。如果是检索数据，这没什么问题。下一个路由，我们将使用POST请求，这样就可以向服务器发送大量的数据。

2．添加创建用户对象的路由

在添加创建用户对象的路由时，我们需要处理从客户端 POST 过来的数据。Express提供了简写方法app.post，它会处理和提供的模式所匹配的POST请求。可以把下面的代码添加到服务器应用里面，如代码清单7-15所示。更改部分以粗体显示：

代码清单7-15 添加创建用户对象的路由——webapp/app.js

[image: figure_0257_0360]


[image: figure_0258_0361]


我们对POST过来的数据还没有做任何处理，在下一章会有介绍。如果在浏览器里面输入http://localhost:3000/user/create，会看到404错误，错误信息是：Cannot GET/user/create。这是因为浏览器发送的是GET请求，而路由只会处理POST请求。可以使用下面的命令行来创建用户：

[image: figure_0258_0362]


服务器会返回：

[image: figure_0258_0363]


CURL和WGET

如果你使用的是Mac或者Linux系统，就可以绕开浏览器，使用curl来测试API。我们可以测试一下刚才创建的URL，向user/create发送POST请求：

[image: figure_0258_0364]


-d用来发送数据，空对象字面量则不发送数据。不用打开浏览器对路由进行测试，使用curl可以显著地节省开发时间。在命令提示符中输入curl–h，可以找到更多关于curl的功能。

使用wget也可以得到相同的结果：

[image: figure_0258_0365]


在命令提示符中输入wget–h，可以找到更多关于wget的功能。

现在已经有了创建用户对象的路由，我们可以创建读取用户对象的路由。

3．添加读取用户对象的路由

读取用户对象的路由和创建用户对象的路由类似，只是使用 GET 方法，额外的参数通过URL传递：用户的ID。通过使用冒号定义路由路径中的参数来创建这个路由，如代码清单7-16所示。更改部分以粗体显示。

代码清单7-16 添加读取用户对象的路由——webapp/app.js

[image: figure_0258_0366]
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路由最后的用户:id 参数，可以通过 request.params 对象访问到。路由/user/read/:id使得可以通过访问request.params['id']或者request.params.id得到用户ID。如果请求URL是http://localhost:3000/user/read/12，则request.params.id的值为12。请试一试，也请注意不管id的值是什么，路由都会工作（只要id是有效的值，路由就会接受）。表7-1中有更多的示例。


表7-1 路由以及结果

[image: figure_0259_0368]


路由捕获任何值是件好事，但是如果ID总是数字会怎样？我们不想路由解释ID不是数字的路径。Express 提供了这样的功能，在路由定义中添加正则表达式[(0-9)]+，只接受包含数字的路径，如代码清单7-17所示。更改部分以粗体显示：

代码清单7-17 限制路由，ID 只为数字——webapp/app.js

[image: figure_0259_0369]


表7-2演示了只接受数字ID的路由。


表7-2 路由以及结果

[image: figure_0260_0370]


4．添加更新或者删除用户的路由

这里的更新和删除用户的路由和读取用户的路由几乎是一样的，然而下一章中它们对用户对象的操作会非常不同。在代码清单 7-18 中，添加了更新和删除用户的路由。更改部分以粗体显示。

代码清单7-18 定义CRUD路由——webapp/app.js

[image: figure_0260_0371]


创建上面这些基本路由很容易，但是你可能已经注意到我们给每个响应都设置了contentType。这容易出错，也很低效，更好的方式是对用户CRUD操作的所有响应设置 contentType。理想的情况是创建一个路由，拦截所有到达的路由，把响应的contentType设置为json。我们面临两个复杂的问题。

（1）有一些请求使用GET方法，其他请求使用POST方法。

（2）在设置完响应的contentType之后，我们希望路由能和之前一样工作。

幸好Express提供了这样的功能。除了app.get和app.post方法之外，还有一个app.all方法，它会拦截路由，不管它们的方法类型是什么。Express通过指定和调用路由回调函数中的第三个参数，把控制流传回给路由，看看是否有其他路由匹配请求。按照惯例，第三个参数叫做next，它会立即把控制流传递给下一个中间件或者路由。在代码清单7-19中添加了app.all方法。更改部分以粗体显示。

代码清单7-19 使用app.all()方法来设置通用属性——webapp/app.js

[image: figure_0261_0372]
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路由模式/user/*?中的*会匹配任何值，?表示可选。/user/*?会匹配下面的任意路由：

/user

/user/

/user/12

/user/spa

/user/create

/user/delete/12

现在已经有了用户路由，很容易想像随着对象种类的增加，路由的数量会爆炸式地增长。我们真的需要为每个对象定义五个新路由吗？很幸运，不用这样做。可以将这些路由通用化，把它们放到它们自己的模块里面。




7.3.2 通用CRUD路由


我们已经知道可以使用路由参数，接收来自客户端的内容，但是也可以利用它们把路由通用化。只需要告诉Express，使用部分的URI作为参数。下面这样就可以：

[image: figure_0262_0374]


现在当请求/horse/read/12的时候，在请求参数request.params.obj_type中可以得到对象类型（horse），响应的 JSON 是{ title: "horse with id 12 found"}。把这一逻辑应用到其余的方法，代码清单7-20 是完成后的代码。所有的更改部分以粗体显示。

代码清单7-20 完成通用CRUD路由——webapp/app.js

[image: figure_0263_0375]


现在启动应用（node app.js），在浏览器中打开 http://localhost:3000，会看到我们熟悉的单页应用，如图7-1所示。

[image: figure_0264_0376]
图7-1 浏览器中的单页应用——http://localhost:3000



这说明了静态文件配置允许浏览器读取所有的HTML、JavaScript和CSS文件。但也仍然可以访问CRUD API。如果在浏览器中输入http://localhost:3000/user/read/12，将看到下面的结果：

[image: figure_0264_0377]


假使有个文件在<root_directory>/user/read/12（不要笑，你知道会发生这种事情）会怎么样？对于我们的情况，会返回文件，而不是CRUD响应。这是因为express.static中间件在添加路由之前就已添加，如下所示：

[image: figure_0264_0378]


然而，如果把顺序倒过来，先添加路由，则会返回 CRUD 响应，而不是静态文件。这种做法的好处是对 CRUD 请求会更快，坏处是访问更加复杂多样的文件时会较慢。聪明的做法是把所有的 CRUD 请求放到像/api/1.0.0/这样的根名字下，这样动态内容和静态内容就被很好地分开了。

现在我们已经掌握了干净且通用的路由的基本知识，它能管理任何类型的对象。很明显，它没有考虑授权问题，稍后会讲到这个逻辑。首先，我们把所有的路由逻辑移到单独的模块里面。




7.3.3 把路由放到单独的Node.js模块里面


把所有的路由定义放到主 app.js 文件里面，就像和在客户端的 HTML 页面中直接编写JavaScript代码一样，会把应用变得杂乱无章，不能清晰地分离职责。先更详细地看一下Node.js的模块系统，它是Node.js引入模块代码的方法。

1．Node模块

Node模块是使用require函数加载的。

[image: figure_0265_0379]


传给require的字符串指定了要加载的文件路径。有一些不同的语法规则需要记住，所以要有耐心。为方便起见，表7-3描述了这些规则。


表7-3 Node 中require 的搜索路径逻辑

[image: figure_0265_0380]


在 node 模块内部，不需要客户端使用的自执行匿名函数，var 变量的作用域被限制在模块内，而不是在全局作用域中。node 模块中有个 module 对象。赋给module.exports属性的值是require方法的返回值。我们来创建路由模块，如代码清单7-21所示。

代码清单7-21 创建路由模块——webapp/routes.js

[image: figure_0265_0381]


module.exports的值可以是任何数据类型，比如函数、对象、数组、字符串、数字或者布尔值。在上面的示例中，routes.js把module.exports的值设置为一个匿名函数。我们在app.js中使用require方法来引入routes.js，把返回值保存在routes变量中。然后可以调用返回的函数，如代码清单7-22所示。更改部分以粗体显示。

代码清单7-22 引入模块并使用返回值——webapp/app.js

[image: figure_0266_0382]


当在命令提示符中输入node app.js 的时候，会看到下面的信息：

[image: figure_0266_0383]


现在已经添加了路由模块，我们把路由配置移到这个模块里面。

2．把路由移到模块里面

在创建大型应用时，我们喜欢在主应用文件夹中的单独文件中定义路由。在更大型的有很多路由的应用中，可以在路由文件夹中定义路由，想要多少文件都可以。

由于接下来开发的是大型应用，我们在单页应用的根目录中创建routes.js文件，把已有的路由复制到module.exports函数里面。它看起来应和代码清单7-23一样。

代码清单7-23 把路由放到单独的模块中——webapp/routes.js

[image: figure_0266_0384]


[image: figure_0267_0385]


现在可以修改 webapp/app.js，使用路由模块，如代码清单 7-24 所示。更改部分以粗体显示。

代码清单7-24 更新服务器应用，使用外部路由——webapp/app.js

[image: figure_0267_0386]


[image: figure_0268_0387]


最后得到的是很干净的 app.js：加载需要的库模块、创建 Express 应用程序、配置中间件、添加路由，然后启动服务。它没有把数据持久化到数据库，没有真正对请求动作执行操作。在下一章安装完MongoDB并和Node.js应用连接起来之后，再来介绍这个功能。在做这项工作之前，我们先来看一下其他需要的功能。




7.4 添加认证和授权


现在已经创建了在对象上执行 CRUD 操作的路由，我们还应该添加认证机制。可以选择自己努力编码来实现，或者是选择容易的方式：利用Express的另一个中间件。嗯，考虑考虑，选择哪一种呢？

基本认证

基本认证是HTTP/1.0和1.1标准中，定义当客户端发送请求的时候该如何提供用户名和密码，它通常被称为basic auth（基本认证）。请记住，中间件是按照在应用程序中的添加顺序进行调用的，所以如果希望应用程序对路由进行授权访问，就需要在添加路由中间件之前添加其他中间件。这很容易做到，如代码清单7-25所示。更改部分以粗体显示。

代码清单7-25 为服务器应用添加基本认证——webapp/app.js

[image: figure_0269_0388]


在上面这个示例中，我们对应用程序进行了硬编码（hard-coded），期望的用户名是user，密码是spa。basicAuth也有第三个参数，它是一个函数，可以用来提供更加高级的机制，像在数据库查找用户详情。如果用户是有效的，这个函数应该返回true，当用户无效时返回 false。当重启服务器并重新加载浏览器的时候，它会打开如图7-2一样的警告对话框，在允许访问之前要求输入有效的用户名和密码。

[image: figure_0269_0389]
图7-2 Chrome的认证对话框



如果输入了错误的密码，则会一直提示直到输入正确为止。按下 Cancel 按钮页面会显示Unauthorized。

在产品级应用中，不推荐使用基本认证。每个请求它都会发送纯文本的认证信息，安全专家称之为广泛攻击（large attack vector）
[2]

 。即使使用SSL（HTTPS）对传输进行加密，在客户端和服务器之间也只有一层安全保证。

现在使用自己的认证机制显得过时了。很多创业公司乃至更加知名的公司都在使用来自像Fackbook或者Google的第三方认证。有很多在线指南演示了如何集成这些服务，可以先从Node.js的Passport中间件入手。




7.5 Websocket和Socket.IO


Web socket 是一项令人激动的技术，得到了浏览器的普遍支持。Web socket 允许客户端和服务器保持持久、轻量和双向的通信信道，而不是单一的TCP连接。这让客户端或者服务器能够实时地推送消息，没有HTTP“请求-响应”周期的开销和延时。在Web socket 技术出现之前，开发人员采取替代的（但效率较低）技术来提供类似的功能。这些技术包括使用Flash socket；长轮询（long-pulling），浏览器向服务器发送请求，然后当响应返回或者请求超时的时候，又重新发起请求；以及以很小的时间间隔（比如，每隔一秒）轮询服务器。

Web socket 的问题是规范还没有最终定下来，旧浏览器也永远不会支持这个功能。Socket.IO是一个Node.js模块，它优雅地解决了对旧浏览器的顾虑，因为它提供了浏览器到服务器的消息传输功能，如果可以使用Web socket 就使用，否则就会降级使用其他的技术。




7.5.1 简单的Socket.IO应用程序


我们来创建一个简单的Socket.IO应用，它会每隔一秒更新服务器的计数器，并把当前计数推送给已连接的客户端。可以通过更新 package.json 来安装 Socket.IO，如代码清单7-26所示。更改部分以粗体显示。

代码清单7-26 安装Socket.IO——webapp/package.json

[image: figure_0270_0390]


现在可以运行npm install 命令，确保安装了Express和Socket.IO。

添加两个文件：名为webapp/socket.js的服务器应用和浏览文档webapp/socket.html。构建服务器应用，它可以提供静态文件的服务，并且有一个每秒钟数量加一的计时器。由于知道会使用Socket.IO，我们还会引入这个库。代码清单7-27演示了新的socket.js服务器应用。

代码清单7-27 先编写服务器应用——webapp/socket.js

[image: figure_0271_0391]


当启动服务器时（node socket.js），我们看到在终端上会输出不断增加的数字。现在，我们创建webapp/socket.html来显示这个数字，如代码清单7-28所示。我们将引入jQuery，因为用它来获取body标签很简单。

代码清单7-28 创建浏览文档——webapp/socket.html

[image: figure_0272_0392]


现在可以加载http://localhost:3000，页面几乎是空白的。让Socket.IO向客户端发送该信息只需在服务器应用中添加两行代码，如代码清单7-29所示。更改部分以粗体显示。

代码清单7-29 在服务器应用中添加Web socket——webapp/socket.js

[image: figure_0272_0393]


启用Socket.IO，浏览文档只需要添加六行代码，如代码清单7-30所示。更改部分以粗体显示。

代码清单7-30 在浏览文档中添加Web socket——webapp/socket.html

[image: figure_0272_0394]
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在安装Socket.IO后就已提供JavaScript文件/socket.io/socket.io.js，所以不需要创建了。它也是一个“魔法”文件，实际上并不存在于服务器上面，所以不用去找它了。io.connect()返回一个 Socket.IO 连接，on 方法和 jQuery 中的 bind 方法类似，告诉Socket.IO连接监听某种类型的Socket.IO事件。在上面这个示例中，监听的是从连接过来的名为 message 的事件。然后使用 jQuery，更新 body 的内容为新的计数。你去服务器上找socket.io.js文件了，是不是？

如果在浏览器中打开 http://localhost:3000，会看到计数器在不断增加。当在另外一个浏览器标签中打开相同的地址时，会看到计数器在不断增加，数字和频率都一样，因为在服务器应用中，countIdx是模块作用域变量。




7.5.2 Socket.IO和消息服务器


当使用Socket.IO来对在客户端和服务器之间的消息进行路由时，我们创建的是一个消息服务器。消息服务器的另外一个例子是 Openfire，它使用 XMPP（Google Chat和Jabber使用的协议）来提供消息服务。消息服务器必须维护所有和客户端的连接，这样它们才能快速地接收和响应消息。它们也应该避免不需要的数据，从而把消息的大小减至最小。

传统的Web服务器，像Apache2，是比较弱的消息服务器，因为它们会为每个连接创建和分配一个进程（或者线程），并且只要连接保持着，进程就必须“活着”。你可能会猜到，在有了几百或者几千个连接之后，连接服务会消耗掉Web服务器的所有资源。Apache2从来都不是为此目的而设计的，它是作为内容服务器而被编写出来的，它的理念是在响应请求时，尽可能快地把数据推送出去，然后尽可能快地关闭连接。对于这些用途类型，Apache2是非常棒的选择，只要问问YouTube就知道了 
[3]

 。

相比之下，Node.js是一个非常出色的消息服务器。由于它的事件模型（event model），它不会为每个连接创建一个进程。当打开或者关闭连接的时候，它会进行记录，在打开和关闭连接期间会做些维护工作。因此在一般的硬件上，它能够处理几万甚至几十万的并发连接。直到一个或者多个打开的连接发出了消息事件（比如请求或者响应），Node.js才会开始做重要的工作。

Node.js 能够处理的消息客户端的数量，取决于服务器实际承载的工作量。如果客户端相对空闲，服务器的任务就轻，可以应付很多的客户端。如果客户端繁忙，服务器的任务就重，能应付的客户端就要少很多。可以想像，在数据量很大的环境中，负载均衡（load balancer）会在提供消息通信的Node.js服务器集群之间、提供动态Web内容的Node.js服务器集群之间和提供静态内容的Apache2服务器集群之间“路由”流量。

使用Node.js比使用其他通信协议（像XMPP）有很多的好处。下面只列举了一些。

Socket.IO使得Web应用程序中的跨浏览器通信显得“微不足道”
[4]

 。我们之前已经在产品级应用中使用过XMPP。相信我们：光为这软件就要花费很多的工作。

不用维护不同的服务器和配置。这又是一件大好事。

可以使用原生的JSON协议，而不是不同的语言。XMPP使用XML协议，并且需要复杂的软件对它进行编码和解码。

我们不用担心（至少是在初始阶段）可怕的、折磨其他消息通信平台的“同源”策略。如果内容不是来自JavaScript所在的相同服务器，则该浏览器策略就会阻止加载该内容 
[5]

 。

现在我们来看一种Socket.IO的用途，这肯定能加深印象：动态单页应用。




7.5.3 使用Socket.IO更新JavaScript


单页应用的挑战之一是确保客户端软件和服务器应用相匹配。想象一下，如果Bobbie在她的浏览器中加载了我们的单页应用，五分钟之后我们更新了服务器应用。现在Bobbie遇到了问题，因为我们对服务器做了更新后，用的是一种新的数据格式，而 Bobbie 的单页应用仍然需要旧的数据格式。解决这一情况的一种方法是，在意识到数据格式过时的时候，强制Bobbie重新加载整个单页应用（比如说之后向她发送服务器更新的消息通告）。

但我们能够做得更加漂亮：可以选择性地只更新单页应用中发生变化的JavaScript文件，不用强制重新加载整个应用。

那么如何做这种神奇的更新呢？有三个问题需要考虑。

（1）监听JavaScript文件，能够检测到对它们的修改。

（2）通知客户端文件已经被更新。

（3）当客户端收到变化的通知时，更新客户端的JavaScript文件。

第一个问题，能够检测到对文件的修改，可以使用原生的node文件系统模块fs来完成这个功能。第二个是上一节讨论过的向浏览器发送Socket.IO通知的问题，而第三个更新客户端文件的问题，可以在接收到通知的时候，通过插入一个新的script标签来完成。我们可以更新上一个示例中的服务器应用，如代码清单7-31所示。更改部分以粗体显示。

代码清单7-31 更新服务器应用，以便监听文件——webapp/socket.js

[image: figure_0275_0396]
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现在已经准备好了服务器应用，我们来看一下客户端，先是要更新的JavaScript文件，然后是主页面文件。数据文件webapp/js/data.js包含一行代码，把一些文本赋给一个变量，如代码清单7-32所示。

代码清单7-32 创建数据文件——webapp/js/data.js

[image: figure_0276_0398]


浏览文档需要的修改稍微多一些，如代码清单7-33所示。更改部分以粗体显示。

代码清单7-33 更新浏览文档——webapp/socket.html

[image: figure_0276_0399]


[image: figure_0277_0400]


现在是见证奇迹的时刻。首先，启动服务器应用（在命令行中输入node socket.js）。接着，打开浏览文档（webapp/socket.html）。在浏览器窗口中会看到SPA字样。然后编辑webapp/js/data.js文件，把SPA更改为the meaning of life is a rutabaga或者是其他同样精辟的评论。当我们返回到浏览器时，会看到显示由SPA变成了上面提到的精辟评论（不用重新加载浏览器）。可能会有几秒钟的延时，因为watchFile命令注意到文件变化可能需要这么长的时间
[6]

 。




7.6 小结


在这一章，我们看到了，尽管单页应用的很多逻辑已经移到了客户端，但是服务器仍然承担认证、数据验证和数据存储的职责。我们安装了 Node.js 服务器，使用了 Connect和Express中间件，使得路由、日志输出和认证变得更加容易。

把路由和配置分离到不同的文件，变得容易理解，Express 有为不同的环境定义不同配置的功能。Express提供了很容易创建CRUD路由的工具，它对所有的对象类型都有效。

我们还没有解决如何验证和保存数据的问题，这在下一章会讨论，到时会把应用和数据结合起来。




第8章 服务器数据库


本章涵盖的内容

数据库在单页应用中的作用

使用JavaScript（MongoDB）作为数据库语言

理解Node.js的MongoDB驱动程序

实现CRUD操作

使用JSV进行数据验证

使用Socket.IO向客户端推送数据

本章我们以在第7章中编写的代码为基础。建议把第7章的整个目录结构复制一份，放到新的“chapter_8”目录中，在新的目录中更新文件。

在这一章，我们会向单页应用添加数据库，以便持久存储数据。这就完成了我们从前端到后端全部都使用JavaScript的愿景：数据库、服务器和浏览器。当完成这项工作的时候，可以启动Node.js服务器应用，邀请我们的朋友在他们的电脑上或者是触摸设备上登入我们的单页应用。然后他们就可以互相聊天，或者是修改头像，每个人都能实时地看到新更换的头像。先更详细地看一下数据库的作用。




8.1 数据库的作用


我们使用数据库服务器，为数据提供可靠的持久存储。数据库要放在服务端，因为客户端的数据存储是临时的，容易发生应用错误、用户错误和篡改用户。客户端数据也难以点对点地进行分享，只有当客户端用户在线时才可以。




8.1.1 选择数据存储


在选择服务器存储方案时，可选项有很多，举几个来说：关系型数据库、key/value存储以及NoSQL数据库。但哪个是最好的选择呢？就像生活中的很多问题一样，答案是“视情况而定”。我们开发过的一些 Web 应用，针对不同的用途，同时使用了好几个数据库。很多人已经编写了论述各种数据存储优点的书籍，比如关系型数据库（像MySQL）、key-value存储（像memcached）、图形数据库（像Neo4J）或者文档数据库（像Cassandra或者MongoDB）。讨论这些解决方案的优缺点已经超出了本书范围，不过作者们都倾向不可知论，认为每一种方案都有各自的用武之地。

想象一下，我们创建了一个字处理单页应用。对于大批量的文件，可以使用循环文件系统的数据存储，使用 MySQL数据库对它们进行索引。另外，可以把认证对象存储在 MongoDB里面。不管怎样，用户肯定希望他们的文档能长期地保存在服务器上。有时候用户可能想从本地磁盘上读取或者是存入文件，我们肯定要提供这样的功能。但是随着网络、远程存储和访问性的价值和可靠性的不断改进，本地存储的使用情况会持续地减少。

我们选择MongoDB作为数据存储，有几个理由：它被证明是可靠的、可扩展的，它有良好的性能（不像一些其他的NoSQL数据库），它的定位就是成为通用数据库。我们发现它很适合单页应用，因为这样一来单页应用的前端和后端都可以使用 JavaScript 和JSON。它的命令行接口使用JavaScript作为查询语言，所以在浏览数据库的时候就可以很容易地使用JavaScript语法结构进行测试，操作数据的时候可以使用和在服务端或浏览器中所用的完全相同的表达式。MongoDB的存储格式是JSON，它的数据管理工具是专门为JSON而开发的。




8.1.2 消除数据转换


考虑一下使用MySQL/Ruby on Rails（或者mod_perl、PHP、ASP、Java 或 Python）和JavaScript编写的传统Web应用程序：在发送数据给客户端时，开发人员必须编写代码进行SQL->Active Record（活动记录）->JSON的转换，然后接收客户端返回的数据时，又必须进行JSON ->Active Record->SQL的转换（见图8-1）。这里涉及到了三种语言（SQL、Ruby、JavaScript），三种数据格式（SQL、Active Record、JSON）和四次数据转换。最好的一面是，这只是浪费了大量的服务器资源，这些资源本来可以用在别的地方。最坏的一面是，每次转换都有引入bug的机会，实现和维护就需要费很大的劲儿。

[image: figure_0280_0401]
图8-1 Web应用程序中的数据转换



我们使用MongoDB、Node.js和原生的JavaScript单页应用，所以数据映射是这样的：向客户端发送数据时是 JSON -> JSON -> JSON，接收客户端返回的数据时是 JSON ->JSON -> JSON（见图8-2）。我们只使用一种语言（JavaScript），一种数据格式（JSON），没有数据转换。这使得复杂的系统变得很简单。

[image: figure_0280_0402]
图8-2 使用MongoDB和Node.js的单页应用，没有数据转换



这种简洁的组织架构，在决定把应用逻辑放在哪一端的时候，也具有很大的灵活性。




8.1.3 把逻辑放在需要的地方


在传统 Web 应用的示例中，思考一下把一些应用逻辑放在哪一端是如何选择的。也许应该把它放在已经保存好的 SQL 程序中？或者是把逻辑嵌入在服务器应用中？也许应该把逻辑放在客户端？如果需要把逻辑从这一层移到另外一层，通常需要费很大的劲儿，因为层与层之间使用的是不同的语言和数据格式。换句话说，犯错的代价是非常昂贵的（比如，想象一下使用JavaScript重新编写Java的逻辑）。这会导致妥协的“安全”选择，从而限制了应用的功能。

使用单一的语言和数据格式，会大大地减少思维切换的开销。这允许我们在开发期间，更具创造力，因为犯错的代价非常小。如果需要把一些逻辑从服务端迁移到客户端，可以使用相同的JavaScript代码，只需很少的修改。

现在我们更深入地看一下所选的MongoDB数据库。




8.2 MongoDB简介


根据MongoDB网站的描述，MongoDB是“一种可扩展的、高性能的、开源的NoSQL数据库”，使用面向文档的存储，使用动态schema来提供“简洁性和强大的功能”。我们逐条解释一下是什么意思。

可扩展、高性能——MongoDB被设计成可以使用较便宜的服务器进行水平扩展。而使用关系型数据库，扩展数据库唯一的简便方法是购买更好的硬件 
[7]

 。使用MongoDB，可以很容易地添加额外的服务器，以便提供更多的容量或者更高的性能。

面向文档的存储——MongoDB使用JSON文档格式来存储数据，而不是有列和行的表。文档（大致同SQL的行等价）以集合的形式进行存储（与SQL的表类似）。

动态schema——关系型数据库需要schema来定义什么数据可以存储在什么表中， MongoDB 不是这样的。你可以在集合中存储任何 JSON 文档。在同个集合中的个人文档，可以有完全不同的结构，在更新文档的时候可以彻底改变文档结构。

关于性能的第一点对每个人都有吸引力，尤其是运营经理。后两点会特别引起单页应用开发人员的兴趣，值得详细探讨。如果你对MongoDB已经很熟悉了，可以跳到8.3小节，在那一小节中我们会在Node.js应用中使用MongoDB。




8.2.1 面向文档的存储


MongoDB存储的数据是JSON文档，这能满足绝大多数的单页应用。存储和检索单页应用中的JSON文档，不需要转换 
[8]

 。这很吸引人，因为我们不需要花费开发或者处理的时间，反复地转换本地格式的数据。当发现客户端的数据有问题时，要检查它是否能在数据库中找到是很简单的，因为格式完全相同。

这不但使得开发更加简单、应用程序更加简洁，而且还有性能的好处。服务器不用操作从这种格式到那种格式的数据，只管发送就行了。这对部署和扩展应用也有影响，因为服务器要做的工作更少了。在这种情况下，工作量并不会转嫁给客户端，它消失了，因为数据格式是单一的。这并不意味着Node.js+MongoDB必定要比Java+PostgreSQL要快（还有很多其他的因素会影响应用的整体速度），但它确实意味着在其他条件一样的情况下，单一的数据格式具备更加优异的性能。




8.2.2 动态文档结构


MongoDB 不会限制文档结构。不用定义结构，就可以在集合中添加文档。甚至不需要先创建集合，向不存在的集合中插入数据时会创建这个集合。对比关系型数据库，必须要明确地定义表和schema，对数据结构的任何更改都需要更改schema。不需要schema的数据库有一些有趣的优点。

文档结构灵活。不管是什么结构，MongoDB都会存储文档。如果文档结构频繁更改或者文档没有结构，不需要对它们进行调整，MongoDB会直接存储。

经常变化的应用不需要更改数据库。当更新文档而有了新的或者是不同的属性时，我们可以部署应用，它会立即开始保存新的文档结构。否则，可能需要修改代码，为以前保存的文档增加不存在的文档属性。

没有会引起停机和延时的schema变化。我们不必锁定数据库的部分功能，以便应对文档结构的变化。而在此之前，可能需要修改应用程序。

不需要schema设计的专业知识。没有schema意味着，不需要掌握构建应用的一个完整的领域知识。这意味着对于一般的技术人员，构建应用变得更加容易，上线运行所需的规划可能也更少。

但没有schema也有缺点。

没有强制的文档结构。没有在数据库级别强制文档结构，对文档结构的任何修改都不会自动传播给已经存在的文档。当多个应用程序使用相同的集合时尤其令人痛苦。

没有文档结构的定义。数据库中没有地方为数据库工程师或者应用程序来确定数据结构是什么。通过查看文档来确定集合的目的就更加困难了，因为无法保证文档与文档之间的结构是一样的。

没有明确的定义。文档数据库没有数学上的明确定义。当在关系型数据库中存储数据的时候，经常有数学上可证明的最佳实践可作参考，使得数据访问尽可能的灵活和快速。对MongoDB的优化也几乎没有明确的定义，尽管一些传统的方法是支持的，比如创建索引。

现在对于MongoDB如何存储数据有了大概的了解，我们开始来使用它。




8.2.3 开始使用MongoDB


开始使用MongoDB的好办法就是安装MongoDB，然后使用MongoDB的shell，操作集合和文档。首先，从MongoDB的网站（http://www.mongodb.org/downloads）下载安装MongoDB，然后启动mongodb服务器进程。启动的过程根据操作系统而不同，所以请查阅文档获取详细信息（http://docs.mongodb.org/manual/tutorial/manage-mongodb-processes/）。一旦启动了数据库，打开终端，输入mongo启动shell（Windows上请输入mongo.exe），会看到下面的信息：

[image: figure_0282_0403]


在操作MongoDB的时候，要注意一个重要的概念，不用手动创建数据库或者集合：在需要它们的时候会自动创建它们。为了“创建”新的数据库，输入命令直接使用该数据库即可。为了“创建”集合，把文档直接插入集合即可。如果在查询的时候引用了一个不存在的集合，查询不会失败。就像集合存在一样，但是直到插入文档的时候才会真正地创建它。表8-1演示了一些常用操作。建议你按顺序进行测试，database_name请使用“spa”。


表8-1 基本的MongoDB shell命令

[image: figure_0283_0404]


① 表述有误。update方法默认情况下只会更新找到的第一个文档。如需更新找到的全部文档，要设置multi参数为true。更多信息请参考http://docs.mongodb.org/manual/reference/method/db.collection. update/#db.collection.update。——译者注

当然，MongoDB 的功能要比表格中列出来的多得多。比如，有很多排序的方法、返回存在字段的子集、更新或者插入（upsert）文档、增加或者修改属性、操作一组文档、添加索引以及还有很多很多的功能。想更深入地研究MongoDB提供的所有功能，请查阅MongoDB in Action (Manning 2011)、在线MongoDB手册（http://docs.mongodb.org/manual/）、或者Little MongoDB Book（http://openmymind.net/mongodb.pdf）。现在已经运行过一些基本的MongoDB命令了，我们将应用和MongoDB连接起来。首先，我们需要准备项目文件。




8.3 使用MongoDB驱动程序


使用指定语言编写的应用需要数据库驱动程序，以便高效地操作 MongoDB。没有驱动程序的话，操作MongoDB的唯一方式是通过shell。有用各种语言编写的若干MongoDB驱动程序，其中之一是使用 JavaScript 编写的 Node.js 驱动程序。一个好的驱动程序，在操作数据库时，能处理很多底层的任务，而不用麻烦开发人员。其中的一些示例包括在和数据库连接断开时重新进行连接、管理和副本集（replica sets）的连接、缓冲池（buffer pooling）以及对游标（cursor）的支持。




8.3.1 准备项目文件


本章，我们在第7章已经完成的基础上进行开发。把第7章的整个文件结构复制到新的“chapter_8”目录里面，在新的目录中继续开发。代码清单8-1演示了复制完成后的文件结构。要移除的文件和目录以粗体显示。

代码清单8-1 复制第7章的文件

[image: figure_0284_0405]


移除js目录、socket.html文件和socket.js文件。也把node_modules目录移除了，因为这在安装模块的时候会重新生成。更新过后的结构应如代码清单8-2所示。

代码清单8-2 移除不再需要的文件和目录

[image: figure_0284_0406]


现在已经复制和整理了目录，我们做好在应用中添加MongoDB的准备了。第一步是安装MongoDB的驱动程序。




8.3.2 安装并连接MongoDB


我们发现MongoDB的驱动程序，对于很多应用程序来说都是很好的解决方案。简单、快速并且容易理解。如果需要更多的功能，可以考虑使用Object Document Mapper (ODM)。ODM和经常用于关系型数据库的Object Relational Mapper(ORM)类似。还有一些可选方案，举几个来说：Mongoskin、Mongoose和Mongolia。

我们在应用中使用基本的MongoDB驱动程序，因为大多数的关联关系和更高层次的数据建模都放在客户端处理。我们不想要任何ODM的验证功能，因为我们将使用通用的JSON 模式验证器（schema validator）来验证文档结构。我们做出这个决定是因为 JSON模式验证器是和标准兼容的，在客户端和服务端都可以使用，而ODM验证目前只能用在服务端。

可以使用package.json来安装MongoDB驱动程序。和以前一样，指定模块的主要版本和次要版本，补丁版本使用最新的，如代码清单8-3所示。更改部分以粗体显示。

代码清单8-3 更新用于npm install 的清单——webapp/package.json

[image: figure_0285_0407]


可以运行npm install来安装清单中的所有模块，包括MongoDB驱动程序。编辑routes.js文件，引入mongodb并启动连接，如代码清单8-4所示。更改部分以粗体显示。

代码清单8-4 打开MongoDB 连接——webapp/routes.js

[image: figure_0285_0408]


也可以移除服务器应用中的基本认证，如代码清单8-5所示。

代码清单8-5 移除服务器应用中的基本认证——webapp/app.js

[image: figure_0286_0409]


现在可以启动服务器应用（在命令提示符中输入node app.js），会看到下面的输出结果：

[image: figure_0286_0410]


现在服务器应用已经连接了MongoDB，我们来探讨一下基本的CRUD操作。




8.3.3 使用MongoDB的CRUD方法


在进一步更新服务器应用之前，我们希望能熟练掌握MongoDB的CRUD方法。请打开终端，输入 mongo 启动 MongoDB shell。然后在集合中创建一些文档（使用 insert方法），如代码清单8-6所示。输入以粗体显示。

代码清单8-6 在MongoDB 中创建一些文档

[image: figure_0286_0411]


[image: figure_0287_0412]


可以读取这些文档，确保文档已被正确地添加（使用 find 方法），如代码清单 8-7所示。输入以粗体显示。

代码清单8-7 从MongoDB 中读取文档

[image: figure_0287_0413]


注意，MongoDB会自动给所有插入的文档添加一个唯一的ID字段，名为_id。虽然其中一位作者的name字段很明显是正确的（尽管可能是轻描淡写），但是看起来过于正式。我们来删除自负的部分并更新文档（使用update方法），如代码清单8-8所示。输入以粗体显示。

代码清单8-8 更新MongoDB 中的文档

[image: figure_0288_0414]


我们不禁注意到有一位hapless interloper（倒霉的闯入者）进入了数据库。就像Star Trek中的先遣登陆部队的红衣船员 
[9]

 ，倒霉的闯入者在相关情节结束时不应该还活着。我们讨厌打破传统，所以让我们立即除掉这位闯入者并删除文档（使用remove方法），如代码清单8-9所示。输入以粗体显示。

代码清单8-9 从MongoDB 中删除文档

[image: figure_0288_0415]


[image: figure_0289_0416]


现在我们已经使用MongoDB控制台，完成了Create-Read-Update-Delete操作。我们来更新服务器应用，以便支持这些操作。




8.3.4 向服务器应用添加CRUD操作


因为我们使用的是Node.js，而JavaScript是基于事件的，所以操作MongoDB会和其他很多语言有所不同。现在数据库中已经有了一些文档可供测试，我们来更新路由，使用 MongoDB 获取用户对象的列表，如代码清单 8-10 所示。更改部分以粗体显示。

代码清单8-10 更新路由，获取用户列表——webapp/routes.js

[image: figure_0289_0417]


在浏览器中查看结果之前，你可能需要安装浏览器扩展或者附加组件，以便更容易阅读JSON。我们在Chrome 中使用JSONView 0.0.32，在Firefox 中使用JSONovich 1.9.5。两者都可以在各自浏览器厂商的附加组件网站上获取到。

可以在终端输入node app.js来启动应用。当在浏览器中打开http://localhost:3000/user/list的时候，将看到和图8-3类似显示的JSON文档。

[image: figure_0290_0418]
图8-3 从MongoDB经由Node.js发给客户端的响应



现在可以添加剩余的CRUD操作，如代码清单8-11所示。更改部分以粗体显示。

代码清单8-11 在路由模块中添加MongoDB 驱动程序和CRUD——routes.js

[image: figure_0290_0419]


[image: figure_0291_0420]


[image: figure_0292_0421]


现在有了用户的CRUD操作，从客户端经由Node.js服务器再到MongoDB然后再返回，都能走通。现在我们想让应用验证接收来自客户端的数据。




8.4 验证客户端数据


MongoDB 没有定义集合中能和不能添加什么东西的机制。在保存客户端数据之前，需要我们自己来对数据进行验证。我们希望数据传输如图8-4所示。

[image: figure_0293_0422]
图8-4 验证客户端的数据——代码路径



我们首先来定义什么类型的对象是有效的。




8.4.1 验证对象类型


现在的情况是，我们会接受任何路由，甚至没有验证是否为允许的类型，就直接把对象传给了MongoDB。比如，POST一个创建horse的请求也是有效的。下面是使用wget的示例。输入以粗体显示。

[image: figure_0293_0423]


[image: figure_0294_0424]


实际情况比看上去要更糟。MongoDB不仅仅是存储了文档，而且还创建了一个全新的集合（就像在示例中所做的一样），消耗了大量的资源。我们不能就这样发布上线，因为一个普通的脚本黑客就能够很容易地通过运行一段脚本，创建成千上万的新MongoDB集合，在几分钟之内就能把服务器拖垮掉 
[10]

 。我们应该只允许通过验证的对象类型进入，如图8-5所示。

[image: figure_0294_0425]
图8-5 验证对象类型



这很容易实现。可以创建一个允许对象类型的映射，然后在路由中进行检查。为此，我们来修改routes.js文件，如代码清单8-12所示。更改部分以粗体显示。

代码清单8-12 验证进入的路由——routes.js

[image: figure_0294_0426]


[image: figure_0295_0427]


上面只是确保了对象类型是被允许的，我们不想就此打住。我们也希望确保客户端数据是预期的结构。下面就来加上这层验证。




8.4.2 验证对象


浏览器客户端发送给服务器的 JSON 文档代表一个对象。很多读者肯定知道，很多Web API都使用JSON，JSON已经取代了XML，因为它更简洁，更容易处理。

XML 提供的一个主要功能是定义 DTD(Document Type Definition，文档类型定义)， DTD描述允许的内容。JSON有类似的功能，然而还不够成熟，没有确保和DTD类似的文档内容的标准。它叫做JSON schema。

JSV 是一款使用JSON schema的验证器。浏览器和服务器都可以使用，所以不必编写或者维护两份单独的（总是会产生难以捉摸的冲突）验证库。下面是验证对象需要的步骤。

安装JSV的node模块。

创建JSON schema。

加载JSON schema。

创建验证函数。

验证进入的数据。

第一步是安装JSV。

1．安装JSV的node模块

更新package.json 文件，引入JSV 4.0.2，如代码清单8-13所示。

代码清单8-13 更新清单，引入JSV——webapp/package.json

[image: figure_0295_0428]


[image: figure_0296_0429]


在运行npm install 时，npm会检测到更改并安装JSV。

2．创建JSON schema

在可以验证用户对象之前，必须决定什么属性是允许的，它们的值可能是什么。JSON schema提供了很好的标准机制来描述这些约束，如代码清单8-14所示。请一定要仔细地注意注释，因为它们说明了约束的内容。

代码清单8-14 创建用户schema——webapp/user.json

[image: figure_0296_0430]


你可能已经注意到，我们定义了一个约束对象以及约束这个对象中的对象的schema。这说明了JSON schema 是可以无限递归的。JSON schema 也可以扩展其他的schema，很像XML。若想了解更多关于JSON schema 的信息，请查看官方网站json-schema.org。现在可以加载schema，确保接收到的任何用户对象只包含我们允许的数据。

3．加载JSON schema

在启动服务器的时候，把schema文档加载到内存里面。这将避免在服务器应用运行期间，进行昂贵的文件查找操作。可以为在对象类型映射（objTypeMap）中定义的每个对象类型加载一个schema，如代码清单8-15所示。更改部分以粗体显示。

代码清单8-15 在路由中加载schema——webapp/routes.js

[image: figure_0297_0431]


[image: figure_0298_0432]


现在已经加载了schema，我们可以来创建验证函数。

4．创建验证函数

现在已经加载了user的JSON schema，我们想把来自客户端的数据与之进行比较。代码清单8-16演示了使用一个简单的函数来完成这个功能。更改部分以粗体显示。

代码清单8-16 添加函数来验证文档——webapp/routes.js

[image: figure_0298_0433]


[image: figure_0299_0434]


现在已经加载了JSON schema 并且创建了验证函数，我们可以验证来自客户端的数据了。

5．验证来自客户端的数据

现在可以来完成验证程序。只需要修改路由（创建和更新部分），对来自客户端的数据进行验证即可。在每一种情况下，如果错误列表是空的，则执行请求操作，否则返回错误报告，如代码清单8-17所示。更改部分以粗体显示。

代码清单8-17 给创建和更新的路由加上验证——webapp/routes.js

[image: figure_0299_0435]


[image: figure_0300_0436]


[image: figure_0301_0437]


现在已经完成了验证程序，来看一下我们所做的成果。首先要确保所有的模块通过JSLint（jslint user.json app.js routes.js），然后启动应用（node app.js）。然后可以使用灵巧的wget技术POST错误的和正确的数据，如代码清单8-18所示。输入以粗体显示。

代码清单8-18 使用灵巧的wget 技术POST 错误的和正确的数据

[image: figure_0301_0438]


[image: figure_0302_0439]


使用wget更新用户，这个留给读者作为练习。

在下一小节，我们将会把 CRUD 功能移到单独的模块里面。这样就会更整洁，更容易理解，代码也更容易维护。




8.5 创建单独的CRUD模块


到现在为止，routes.js文件包含了CRUD操作和路由，如图8-6所示。

[image: figure_0302_0440]
图8-6 代码路径



服务器接收来自客户端的请求、验证数据并把数据保存到数据库中。验证和保存数据的唯一方法是使用HTTP请求来调用路由。如果这就是应用所需的，那么不用进一步的抽象，到此收手是说得过去的。但是我们的单页应用也需要创建和修改来自Web socket 连接的对象。因此，我们会创建一个 CRUD 模块，它拥有验证和管理数据库中文档的所有逻辑。然后路由会使用CRUD模块，用于必需的CRUD操作。

在创建CRUD模块之前，想强调一下为什么要等到现在才来创建这个模块。我们想让代码尽可能的直观和简单，但不能过于简单 
[11]

 。如果代码中的操作是一次性的，通常倾向使用内联函数（inline function），或者至少是局部函数。但当发现某个操作需要执行两次或者两次以上时，我们就想把它提取出来。尽管这不会节省开始时的编码时间，但通常会节省维护时间，因为把逻辑都集中到一个程序里面了，避免了更改实现而导致的细微错误。当然，决定把这一哲学执行到何种程度，需要正确的判断力。比如，我们觉得把所有的for循环提取出来，这通常不是很好的想法，尽管这在JavaScript中完全可以做到。

在把MongoDB的连接和验证程序移到单独的CRUD模块之后，路由将不再关心数据存储的实现，表现得更像控制器：它把请求调度给其他模块，而不是自己来执行操作，如图8-7所示。

[image: figure_0303_0441]
图8-7 服务器上的代码路径



创建CRUD模块的第一步是组织文件结构。




8.5.1 组织文件结构


自本章开始以来，文件结构始终如一，还没有改变过。现在需要添加额外的模块，因此需要重新思考一下。当前的文件结构如代码清单8-19所示。

代码清单8-19 当前的文件结构

[image: figure_0303_0442]


我们喜欢把模块放到单独的lib目录里面。这会使webapp目录显得整洁，把我们的模块和node_modules 目录分隔开来。node_modules 目录应该只包含使用npm install 命令添加的外部模块，这样删除和重新构建外部模块就不会影响我们的模块。代码清单8-20演示了如何组织文件。更改部分以粗体显示。

代码清单8-20 改进后新的文件结构

[image: figure_0304_0443]


对文件结构的第一步改进是把路由文件移到了 webapp/lib 里面。做了这个更改之后，需要更新服务器应用程序，以便指向新的路径，如代码清单8-21所示。更改部分以粗体显示。

代码清单8-21 修改app.js，引入移动后的routes.js——webapp/app.js

[image: figure_0304_0444]


下一步是在路由模块中引入CRUD模块，如代码清单8-22所示。更改部分以粗体显示。

代码清单8-22 修改路由模块，引入CRUD 模块——webapp/lib/routes.js

[image: figure_0304_0445]


[image: figure_0305_0446]


我们可以创建CRUD模块，并简略地列出它的API。使用 module.exports来共享CRUD方法，如代码清单8-23所示。

代码清单8-23 创建CRUD模块——webapp/lib/crud.js

[image: figure_0305_0447]


当使用node app.js 命令启动服务器时，应该不会有任何错误：

[image: figure_0305_0448]


请注意，除了基本的 CRUD 操作之外，我们还添加了两个公开方法。第一个是makeMongoId，提供创建MongoDB ID 对象的功能。第二个是checkType，打算用来查检允许的对象类型。现在文件已经有了，可以把CRUD逻辑移动到它自己的模块里面。




8.5.2 把CRUD移到它自己的模块里面


可以把路由模块中的方法复制到 CRUD 模块里面，然后使用通用的参数来替换特定的HTTP参数。我们不会讲解细节，因为我们觉得转移是浅显易懂的。完整的模块如代码清单8-24所示。请注意注释部分，它们提供了一些额外的见解。

代码清单8-24 把逻辑移到CRUD 模块——webapp/lib/crud.js

[image: figure_0306_0449]


[image: figure_0307_0450]


[image: figure_0308_0451]


[image: figure_0309_0452]


现在的路由模块看上去要简单得多了，因为大多数的逻辑和很多依赖已经移到CRUD模块里面。代码清单8-25是修改后的路由文件。更改部分以粗体显示。

代码清单8-25 修改后的路由模块——webapp/lib/routes.js

[image: figure_0310_0453]


[image: figure_0311_0454]


现在的路由模块更加小了，它使用 CRUD 模块来提供路由服务。并且更重要的是， CRUD模块已经可以用于chat模块，下一小节我们就来构建chat模块。




8.6 构建chat模块


我们希望服务器应用程序向单页应用提供聊天的功能。到现在为止，我们已经构建了客户端、UI 和服务端的支撑框架。请看图 8-8，它是实现聊天功能后应用程序的界面。

[image: figure_0311_0455]
图8-8 完成后的聊天应用



在本节结束时，我们会有一个可以工作的聊天服务器。先来创建chat模块。




8.6.1 开始创建chat模块


webapp目录应该已经安装了Socket.IO。确保你的webapp/package.json清单有下面列出来的正确模块：

[image: figure_0312_0456]


在确保清单和上面的示例一致时，可以运行 npm install，npm 会确保安装socket.io和所有其他必需的模块。

现在可以构建chat消息模块。我们想引入CRUD模块，因为我们确定消息模块是需要它的。我们将构建一个chatObj对象，并使用module.exports来导出这个对象。开始时这个对象只有一个叫做 connect 的方法，它接收的参数是 http.Server 实例（server），会开始监听socket连接。第一轮如代码清单8-26所示。

代码清单8-26 chat 消息模块（第一轮）——webapp/lib/chat.js

[image: figure_0312_0457]


[image: figure_0313_0458]


你可能记得在第6章，客户端向服务器发送消息（adduser、updatechat、leavechat、disconnect和updateavatar），使用的是/chat名字空间。我们来设置处理这些消息的chat服务端，如代码清单8-27所示。更改部分以粗体显示。

代码清单8-27 设置应用，简单地列出消息处理程序——webapp/lib/chat.js

[image: figure_0313_0459]


我们回到路由模块，在其中引入 chat 模块，然后使用 chat.connect 方法来初始化Socket.IO连接。参数是http.Server实例（server），如代码清单8-28所示。更改部分以粗体显示。

代码清单8-28 更新路由模块，初始化chat——webapp/lib/routes.js

[image: figure_0313_0460]


[image: figure_0314_0461]


当使用 node app.js 启动服务器的时候，在 Node.js 服务器日志里面会看到info–socket.io started。也可以和以前一样，在浏览器中访问http://localhost:3000，来管理用户对象，或者是查看应用。

我们已经声明了所有的消息处理程序，现在需要让它们能进行响应。我们先来创建adduser消息处理程序。

为什么使用Web socket？

和其他一些在浏览器端使用的近实时通信技术相比，Web socket有一些显著的优点。

为维持数据连接，Web socket的数据帧（data frame）只需要两个字节，而AJAX HTTP调用（用于长轮询）的每一帧经常要发送上千字节的信息（实际数据量取决于cookie的数量和大小）。

Web socket比长轮询有优势。通常情况下，Web socket使用的网络带宽是长轮询的1%～2%，延迟时间是长轮询的三分之一。Web socket也往往是更加“防火墙友好”的。

Web socket是全双工的，而大多数的其他解决方法并不是，它们相当于需要两个连接。

不像Flash socket，Web socket几乎在所有平台的所有现代浏览器上都能工作，包括像智能手机和平板电脑这样的移动设备。

尽管Socket.IO喜欢Web socket，但令人欣慰的是，如果不支持Web socket，它会尽可能地选择最佳的连接方式。




8.6.2 创建adduser消息处理程序


当用户尝试登入的时候，客户端会向服务器应用发送 adduser 消息和用户数据。adduser消息处理程序应该：

使用CRUD模块，尝试在MongoDB中按提供的用户名查找用户对象；

如果找到请求用户名的对象，则使用找到的对象；

如果没找到请求用户名的对象，则使用提供的用户名，创建一个新的用户对象，并把它插入到数据库里面，然后使用这个新创建的对象；

在MongoDB中更新用户对象，提示用户在线（is_online:true）；

更新chatterMap，以键-值对的形式保存用户ID和socket连接。

我们来实现上面的逻辑，如代码清单8-29所示。更改部分以粗体显示。

代码清单8-29 创建adduser 消息处理程序——webapp/lib/chat.js

[image: figure_0315_0462]


[image: figure_0316_0463]


[image: figure_0317_0464]


适应回调函数的思想可能需要一点时间，通常是调用一个方法，在方法完成时，就会执行传入的回调函数。其实它是把下面这种过程式的代码：

[image: figure_0317_0465]


转变成了下面这种“事件驱动”式的代码：

[image: figure_0317_0466]


我们使用回调函数，这是因为在Node.js中的很多函数都是异步的。在前一个示例中，在调用user.create的时候，JavaScript引擎不会等到调用结束，它会继续执行后续的代码。能保证在结果可用时就立即使用该结果的方法就是使用回调函数 
[12]

 。如果你熟悉jQuery的AJAX调用，它就是使用了回调函数机制：

[image: figure_0318_0467]


现在可以在浏览器中访问localhost:3000进行登入。我们鼓励读者试着运行一下示例。现在我们让用户可以互相聊天。




8.6.3 创建updatechat消息处理程序


实现登入功能需要大量的代码。我们现在的应用程序在MongoDB里面记录了用户，管理着他们的状态，并把所有在线用户列表广播给所有已连接的客户端。处理聊天消息比较简单，尤其现在已经完成了登入的逻辑。

当客户端向服务器应用发送updatechat消息的时候，它请求把消息传送给某个人。updatechat消息处理程序应该：

检查聊天数据，检索接收者；

确定预期接收者是否在线；

如果接收者在线，则在接收者的socket连接上，向接收者发送聊天数据；

如果接收者不在线，则在发送者的socket连接上，向发送者发送新的聊天数据；新的聊天数据要通知发送者：预期的接收者不在线。

我们来实现这一逻辑，如代码清单8-30所示。更改部分以粗体显示。

代码清单8-30 添加updatechat 消息处理程序——webapp/lib/chat.js

[image: figure_0318_0468]


[image: figure_0319_0469]


现在可以在浏览器中访问 localhost:3000 进行登入。如果在另外一个浏览器窗口登入另外一个用户，就可以来回传输消息了。一如既往，我们鼓励读者试着运行一下示例。只剩下断开连接和头像的功能还不能用。下一小节来完成断开连接的功能。




8.6.4 创建disconnect消息处理程序


客户端可以使用两种方式来关闭会话（session）。第一种，用户可以点击浏览器窗口右上角的用户名进行注销。这会向服务器发送leavechat消息。第二种，用户可以关闭浏览器窗口。这会向服务器发送disconnect消息。不论哪种情况，Socket.IO都能很好地完成关闭socket连接的任务。

当服务器应用接收到leavechat或者disconnect消息的时候，它应该执行同样的两步操作。第一步，把客户端用户标记为离线状态（is_online:false）。第二步，需要把更新后的在线用户列表广播给所有已连接的客户端。逻辑如代码清单8-31所示。更改部分以粗体显示。

代码清单8-31 添加disconnect 方法——webapp/lib/chat.js

[image: figure_0320_0470]


[image: figure_0321_0471]


现在可以打开多个浏览器窗口，访问 http://localhost:3000，点击每个窗口的右上角，登入不同的用户。然后就可以在两个用户之间发送消息了。我们故意将一个漏洞留给读者当作练习：服务器应用允许相同的用户登入多个客户端。不应该是这样的。在 adduser消息处理程序中查检chatterMap就能够修复这个问题。

还有一个功能没有实现：同步头像。




8.6.5 创建updateavatar消息处理程序


Web socket 的消息传输技术，可用于各种各样的服务器和客户端之间的通信。当需要和浏览器近实时地通信时，它通常是最佳选择。为演示Socket.IO的另外一种用途，我们已经在聊天应用里面创建了头像，用户可以在屏幕上移动头像以及更改它的颜色。当有用户更改了头像，Socket.IO 会立即把这些更改推送给其他的用户。我们来看一下这一过程是怎样的，如图8-9、图8-10和图8-11所示。

第6章已经演示了这个功能的客户端代码，那时已经把所有相关的功能都整合在了一起。现在实现这个功能只需很少的服务端代码，因为我们已经有了Node.js 服务器、MongoDB和Socket.IO。只要在lib/chat.js中的其他功能旁边找个位置添加消息处理程序即可，如代码清单8-32所示。

[image: figure_0322_0472]
图8-9 登录时的头像



[image: figure_0322_0473]
图8-10 移动头像



[image: figure_0322_0474]
图8-11 其他用户登录时的头像



代码清单8-32 监视头像——webapp/lib/chat.js

[image: figure_0323_0475]


使用node app.js 来启动服务器，在浏览器中访问http://localhost:3000/并登入。再打开第二个浏览器窗口并用不同的用户名登入。这时我们只看到一个头像，因为两个头像重叠在了一起。可以使用“长按拖曳”动作来移动头像。点击或者轻击头像可以更改它的颜色。这在桌面和移动设备上都有效果。不管是哪种情况，服务器应用都会近实时地同步头像。

消息传输是近实时协作的关键所在。有了Web socket，我们可以创建这样的应用：相距很远的人们一起努力解决难题、一起设计引擎或者是一起画画，可能性是无限的。这是实时Web的希望，我们每天都能看到更多的应用。




8.7 小结


在这一章，我们安装了 MongoDB，将它和 Node.js 进行了连接，执行了一些基本的CRUD操作。我们对MongoDB作了介绍，讨论了它的很多优点和缺点。我们也演示了如何利用客户端使用的相同代码，在把数据插入到数据库之前，对数据进行验证。这一重用帮助我们消除了常见的痛苦，不用在服务端用一种语言编写验证器，然后在浏览器端又用JavaScript重新编写验证器。

我们介绍了Socket.IO，演示了如何用它来传输聊天消息。我们把CRUD功能移到了单独的模块里面，这样它就很容易地为HTTP API 和Socket.IO 提供服务。我们使用消息传输技术，在多个客户端之间提供近实时的头像同步功能。

下一章来看一看如何做好发布单页应用产品的准备。我们将检查一些在发布单页应用时会遇到的问题，并讨论如何来解决这些问题。




第9章 单页应用发布准备


本章涵盖的内容

单页应用针对搜索引擎的优化

使用Google Analytics

把静态内容放到内容分发网络（CDN）上

记录客户端错误

缓存和缓存破坏（cache bust）

本章以在第8章中编写的代码为基础。建议把第8章的整个目录结构复制一份，放到一个新的“chapter_9”目录中，在新的目录中更新文件。

我们已经完成了响应式单页应用的编写，使用了经过精心测试的架构，但还剩下一些挑战，它们和编程的关系不大，更多的是和运维有关。

我们需要对单页应用进行修改，这样用户就可以使用Google和其他搜索引擎找到他们所需的东西。我们的Web服务器需要和爬虫机器人进行交互，它们索引的内容是不同的，因为爬虫不会执行那些单页应用用来生成内容的JavaScript。我们也希望使用分析工具。传统网站的数据分析，通常是在每张HTML页面里面添加一段JavaScript代码来收集数据。由于单页应用的所有HTML都由JavaScript生成，所以需要使用不同的方法。

我们也希望增强单页应用的功能，提供详细的日志信息：网站流量、用户行为和错误信息。对于传统网站，服务器的日志功能已经记录了很多有效的信息。单页应用把大部分的用户交互逻辑移到了客户端，所以需要使用另外的方法。我们希望单页应用有很高的响应性。提升响应时间的一种方法是使用CDN来提供静态文件和数据的服务。另外一种方法是使用HTTP缓存和服务器缓存。

先介绍“让单页应用的内容可搜索”。




9.1 单页应用针对搜索引擎的优化


当Google和其他搜索引擎为网站建立索引的时候，并不会执行JavaScript。与传统的网站相比，这似乎对单页应用非常不利。不出现在 Google 上，意味着可能会对业务造成致命的打击，这一令人怯步的缺陷会使非知情者放弃使用单页应用。

从搜索引擎优化（SEO）的角度来说，单页应用实际上要胜过传统网站，因为Google和其他搜索引擎已经意识到了这一挑战。他们为单页应用创建了一套机制，不但索引动态页面，还特别针对爬虫，对页面进行了优化。这一小节重点关注最大的搜索引擎Google，但是其他大型的搜索引擎（比如Yahoo和Bing）也都支持相同的机制。

Google是如何爬取单页应用的

当Google为传统网站建立索引的时候，它的Web爬虫（叫做Googlebot）首先会对顶级URI（如www.myhome.com）中的内容进行扫描，并为之建立索引。当这一步工作完成时，然后它会查找页面中的所有链接，并且也为这些链接指向的页面建立索引。然后它又查找后续页面上的所有链接，依此类推。最终它会为网站以及相关域名下的所有内容建立索引。

当Googlebot尝试为单页应用建立索引的时候，它在HTML中所看到的只有一个空容器（通常是一个空的div或者body标签），所以没什么东西好索引的，也没链接可爬取，然后它就会为该网站建立索引（把它扔进一旁的垃圾箱里面）。

如果这就是故事的结局，那很多Web应用和网站的命运也就终结了。幸运的是，Google和其他搜索引擎已经认可了单页应用的重要性，并提供了工具，允许开发人员向爬虫提供搜索信息，这比爬取传统网站的效果还要好。

要让单页应用可爬取，首先服务器要能区分请求是由爬虫发起的还是用户使用浏览器发起的，并相应地进行响应。当访问者是使用浏览器的用户时，则正常地响应，但对于爬虫，则返回优化后的页面，显示给爬虫的正是我们希望的易于爬虫读取的格式。

就拿我们网站的首页来说，为爬虫优化过的页面是什么样子的？可能有我们希望出现在搜索结果中的logo或者其他主要图片，一些为SEO优化的文本，说明应用是做什么用的，以及一系列HTML链接，指向那些希望Google进行索引的页面。页面中没有CSS样式和复杂的 HTML 结构，也没有 JavaScript 和那些指向网站其他地方的链接，不希望被Google索引（比如法律声明页面，或者是其他那些不希望人们通过Google搜索来访问的页面）。图9-1演示了呈现给浏览器以及呈现给爬虫的页面。

[image: figure_0327_0476]
图9-1 客户端和爬虫看到的首页



页面上的链接，爬虫使用的地址和用户使用的地址不一样，因为我们在URI锚组件中使用了特殊字符#!（读作hash bang
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 ）。比如，如果单页应用中链向用户页面的URI是/index.htm#!page=user:id,123，爬虫看到#!后，知道请求的网页URI是/index.htm?_escaped_fragment_=page=user:id,123。知道了爬虫会按照这种模式来请求URI，我们就可以在服务端编好程序，把页面的HTML快照返回给请求，快照一般通过在浏览器中使用JavaScript渲染得到。该快照会被Google索引，只不过用户点击了Google搜索结果列表中的这个快照后，会跳转到/index.htm#!page=user:id,123。单页应用的JavaScript会按预期渲染页面。

这给单页应用开发人员提供了机会，使得他们的网站能同时满足 Google 和用户的特定需求。用不着编写对用户和爬虫都清晰可辨且有吸引力的文案，页面可以分别进行优化，不用互相担心。访问网站的爬虫路径是可以控制的，这就允许我们把用户从 Google 搜索结果页面引导至一组特定的入口页面。对工程师来说，这需要更多的开发工作，但在搜索结果位置和客户维系方面会取得巨大的成功。

在编写本书的时候，Googlebot 自己宣布，作为爬虫，在服务器发送请求的时候会带上用户代理（user-agent）字符串：Googlebot/2.1（+http://www.googlebot.com/bot.html）。在我们的Node.js应用的中间件中，可以检测到这个用户代理字符串，如果和上述用户代理字符串匹配，则发送回针对爬虫优化过的主页。否则，就按正常情况处理请求。或者，可以把它挂靠在路由中间件上，如代码清单9-1所示。

代码清单9-1 在routes.js 文件里面检测Googlebot 并提供另外的内容

[image: figure_0328_0477]


这种方法对测试来说似乎挺复杂，因为我们没有Googlebot。Google为此提供了一种服务，公开可用的生产环境网站，它是 Webmaster Tools 的一部分（http://support.google. com/webmasters/bin/answer.py?hl=en&answer=158587），但更简单的测试方法是伪造用户代理字符串。这在以前需要一些命令行技巧，但使用Chrome开发者工具就很简单了，只需要点下按钮、勾选下复选框即可。

（1）点击Google工具栏右上角有三条水平线的按钮，打开Chrome开发者工具，然后选择菜单的工具，点击其中的开发者工具。

（2）在屏幕右下角有一个齿轮图标：点击该图标，会看到一些高级开发者选项，像是禁用缓存，打开XmlHttpRequest的日志。

（3）在第二个选项卡里面，标签名为“Overrides”，点击UserAgent标签旁边的复选框，下拉菜单中有很多用户代理可以选择，Chrome、Firefox、IE、iPad等。Googlebot代理不是默认选项。为了能使用它，选择Other，然后把用户代理字符串复制粘贴到旁边的输入框里面。

（4）现在当前的浏览器标签把自己伪装成 Googlebot 了，当打开我们网站上的任何URI时，将会看到爬虫页面。

很明显，关于对 Web 爬虫要做什么事情，不同的应用会有不同的需求，但总是把一张页面返回给Googlebot可能是不够的。我们也需要决定希望暴露什么页面，并在应用程序中提供方法，把_escaped_fragment_=key=value 这种 URI 映射到我们希望显示的内容。无论如何，本书应该向你提供一些工具，来决定如何最有效地为应用提取爬虫内容。你可能会有奇思妙想，把服务器响应和前端框架结合起来，但这里我们通常采取更简单的方法，为爬虫创建一些自定义页面，把它们放到单独的路由文件中供爬虫使用。

还有很多合法的爬虫，所以在为Google爬虫修改完服务器程序后，也可以进行扩展，把其他爬虫都包括进来。




9.2 云和第三方服务


很多公司有帮助构建和管理应用的服务，这可以节省大量的开发和维护工作。如果我们是较小的企业，我们可能希望利用这些服务。三种重要的服务，即站点分析、客户端日志和CDN，对于开发单页应用尤其重要。




9.2.1 站点分析


在Web开发人员的工具集中，有一个重要的工具，它能够分析他们所开发的网站。对于传统网站，开发人员已经逐渐地依赖像Google Analytics和New Relic这样的工具，它们可以提供关于用户如何使用网站的详细分析，会找出应用程序或者业务性能（网站促成销售的效率如何）的所有瓶颈。对单页应用使用相同的工具完全有效，只是方法稍微有点不同。

Google Analytics 提供了很简单的方法来获取统计数据，单页应用的流行程度以及单页应用各种各样的状态，还有网站的流量是从何而来的。可以在传统网站中使用 Google Analytics，在每张HTML页面中粘一段JavaScript代码，做些小修改，对页面进行分类。单页应用也可以使用这种方法，不过这样就只能得到初始加载页面的统计数据。为了能够在单页应用中全面利用Google Analytics，有两种方法可以使用。

（1）使用Google Event 跟踪哈希值的变化。

（2）使用Node.js在服务端进行记录。

1．Google Event

Google早就意识到需要记录页面和对页面进行分类的事件，单页应用的开发还相当新颖，但Ajax已经出现了很长一段时间了（按照Web的年龄，真的很长时间了，1999年就有了
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 ）。跟踪事件很容易，尽管比跟踪页面浏览（page view）需要更多的手动工作。在传统网站中，JavaScript代码片段会调用_gaq对象的_trackPageView方法。可以传递自定义变量，设置代码片段所在页面的信息。该调用通过请求一张图片并在请求url的后面传递参数，会把信息发送给Google。Google的服务器会使用这些参数，处理页面浏览的信息。使用Google Event的时候会调用_gap对象的另外一个方法：它会调用_trackEvent方法并带上一些参数。然后_trackEvent会加载一张图片，在图片url的最后会带上一些参数， Google会使用这些参数来处理这个事件的信息。

创建和使用事件跟踪的步骤很简单。

（1）到Google Analytics网站上为自己的网站创建事件跟踪。

（2）调用_trackEvent方法。

（3）查看报告。

_trackEvent方法接收两个必需的参数和三个可选的参数：

[image: figure_0330_0478]


参数的详细说明如下：

category是必需的，是该事件所属组别的名称。它会出现在报告中，为事件分类。

action是必需的，定义跟踪事件的具体动作。

opt_label是可选参数，用来添加事件的额外数据。

opt_value是可选参数，用来提供事件的数值数据。

opt_noninteraction是可选参数，用来告诉Google在跳出率计算中不要使用这个事件。

比如，在我们的单页应用中，如果希望跟踪用户打开聊天窗口，可以这样调用：

[image: figure_0330_0479]


然后上面的调用就会出现在报告中，让我们知道发生过聊天事件，用户打开过聊天窗口，并且用户是在主页上打开聊天窗口的。另外一个调用可能是：

[image: figure_0330_0480]


这会记录发生过聊天事件，用户发送过消息，并且是在游戏页面进行的。像传统网站的方法一样，如何组织和跟踪不同的事件由开发人员来决定。为方便起见，不用在客户端的模型中为每个事件编写代码，可以在客户端路由（监听哈希值变化的代码）中插入_trackEvent 的调用，然后把这些变化解析为分类、动作和标签，然后调用_trackEvent方法，把这些变化的内容作为参数。

2．服务端的Google Analytics

如果希望得到“向服务器请求了什么数据”的信息，那么在服务端进行跟踪就很管用，但是它不能用来跟踪那些不会向服务器发送请求的客户端交互，这种交互在单页应用中是很多的。似乎它的用处较少，因为它不能跟踪客户端的动作，但它能跟踪那些越过客户端缓存的请求，这很有用。它能帮助我们查出服务器上运行很慢的请求和其他的行为。尽管这仍然能提供有益的见解，但是如果必须选择一个，我们选择客户端的。

由于 JavaScript 可以在服务器上使用了，似乎我们可以修改 Google Analytics 的代码，用在服务器上。这不但是可能的，而且像很多事情一样是个很不错的主意，已经由社区实现了。快速搜索一下，就能找到由社区开发的 node-googleanalytics 和nodealytics项目。




9.2.2 记录客户端错误


在传统网站中，当服务器发生错误的时候，会把错误记录到日志文件里面。在单页应用中，当客户端遇到相同错误的时候，没有地方可以记录错误。要么我们自己手动编写跟踪错误的代码，要么向第三方服务寻求帮助。自己处理错误很灵活，想怎么处理都可以，但是使用第三方服务，我们就有机会把时间和资源花费在别的事情上面。除此之外，他们的实现很可能比我们自己花时间实现的要强大得多。这也不是要孤注一掷，我们可以使用第三方服务，如果有些错误想跟踪或者是想升级某个功能点，而第三方服务却没提供这样的方法，那么我们可以自己来实现想要的功能。

1．第三方客户端记录服务

有几个第三方服务可以收集和合计应用产生的错误，并度量应用生成的数据。

Airbrake专注Ruby on Rails的应用，对JavaScript应用的支持还在试验阶段。

Bugsense专注移动应用的解决方案。他们的产品对JavaScript单页应用和原生的移动应用都有效。如果我们有专注于移动端的应用，他们可能是很好的选择。

Errorception致力于记录JavaScript错误，因此它是单页应用客户端不错的选择。他们不会成为Airbrake或者Bugsense，但我们喜欢他们的充沛精力。Errorception有一个开发者博客（ http://blog.errorception.com ），在那里可以得到一些关于JavaScript错误记录的理解。

New Relic很迅速地成了Web应用性能监控的业界标准。它的性能监控包括对请求/响应周期中每一步的错误日志和性能度量，从数据库查询花了多长时间，到浏览器渲染CSS样式花了多长时间。该服务提供了大量令人印象深刻的关于客户端和服务器性能的深刻理解。

在编写本书的时候，我们更倾向于 New Relic 或者 Errorception。New Relic 提供了更多的数据，而在处理JavaScript错误时，我们发现Errorception更出众，也更容易设置。

2．手动记录客户端错误

实际上，上面所有的服务都使用下面的两种方法来发送JavaScript错误。

（1）使用window.onerror事件处理程序来捕获错误。

（2）把代码放在try/catch语块中，把捕获到的错误信息发送给后端。

window.onerror事件是绝大多数第三方应用的基础。运行时错误会触发onerror，编译错误不会。使用onerror有点争议，因为浏览器的支持情况参差不齐 
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 ，还有潜在的安全漏洞，但它是我们的兵工厂中用来记录客户端JavaScript错误的主要武器 
[16]

 。

[image: figure_0332_0481]


try/catch方法需要把单页应用的主调用放在try/catch语块里面。这样就会捕获单页应用产生的所有同步调用错误，不幸的是，它会阻止错误冒泡到window.onerror事件或者不会在错误控制台中显示错误信息。它不会捕获异步调用中的任何错误，比如事件处理程序中的错误，或者是setTimeout或者setInterval函数中的错误。这意味着需要把异步函数中的所有代码放在try/catch语块里面。

[image: figure_0332_0482]


如果所有的异步调用都这么来做，会令人厌烦，并且在控制台中不会显示错误报告。把代码放在try/catch语块里面，也会阻止预先编译该语块中的代码，导致运行变慢。对于单页应用，一个较好的妥协方法是把init调用放在try/catch语块里面，在catch里面把错误输出到控制台，并用Ajax把错误发送出去，然后使用window.onerror来捕获所有的异步错误，并用 Ajax 把这些错误发送出去。不需要手动把异步调用错误输出到控制台，因为它们仍然会出现在控制台中。

[image: figure_0333_0483]


现在已经明白了客户端会产生何种错误，我们可以来关注一下如何更快速地把内容传输给网站用户。




9.2.3 内容分发网络


内容分发网络（CDN）是用来尽可能快地传输静态文件的网络。它可以简单到一台Apache 服务器，和应用服务器相辅相成，或者是遍及世界各地的有许多数据中心的基础设施。不管怎样，设置单独的静态文件服务器是有意义的，以便不会因提供静态文件服务而给应用服务器增加负担。Node.js特别不适合用来传输大的静态内容文件（图片、CSS、JavaScript），因为这种用法不能利用Node.js的异步本质。使用包含prefork模块的Apache更合适。

因为我们对Apache较为精通，在准备扩大网站规模之前，可以拼凑自己的“一台服务器的CDN”；否则，可以使用很多第三方的CDN。Amazon、Akamai和Edgecast是三个大平台。Amazon有Cloudfront产品，Akamai和Edgecast通过其他公司（像Rackspace、Distribution Cloud 等）来转卖服务。实际上，就因为有这么多的CDN 公司，才会有致力于“选择正确的提供商”的网站：www.cdnplanet.com。

使用分布全球的CDN的另外一个好处是，内容由离我们最近的服务器提供，从而使得传输文件花费的时间大大缩短。当我们考虑性能效益的时候，使用CDN通常是显而易见的选择。




9.3 缓存和缓存破坏


为了能使应用跑得快，缓存非常重要。没有比从客户端缓存检索数据更快的方式，再次请求并计算相同的信息时，有服务器缓存通常是更优的。单页应用中的很多地方有缓存数据的可能，因此可以使应用的该部分性能得以提升。我们会对它们逐个进行讲解：

Web存储；

HTTP缓存；

服务器缓存；

数据库缓存。

在进行缓存的时候，考虑数据的新鲜度是至关重要的。我们不希望把过期的数据提供给应用的用户，但同时又希望尽可能快地对请求进行响应。




9.3.1 缓存时机


每一种缓存都有不同的职责，以不同的方式和客户端交互，从而提升应用的性能。

Web存储把字符串保存在客户端，应用程序可以访问。可以使用它来保存处理好的HTML，HTML是根据服务器上的数据生成的。

HTTP缓存是客户端缓存，它把服务器的响应保存在客户端。为了能正确地控制这种缓存，有很多细节要学习，但在学习完并实现了之后，我们能得到很多免费的缓存。

Memcached和Redis的服务器缓存，经常用于缓存处理过的服务器响应。这是缓存的重要形式，可以为不同的用户保存数据，这样如果一个用户请求了一些信息，下一次其他人请求相同的信息时，它已经被缓存了，节省了一次查找数据库的时间。

数据库缓存，或者叫查询缓存，是数据库用来缓存查询结果的，如果它被打开了，后续相同的查询就会返回缓存的数据，而不是重新去收集数据。

图9-2演示了一个典型的请求/响应周期内的所有缓存时机。我们可以看到每个层级的缓存，如何在不同的阶段，通过简化周期来加快响应的速度。HTTP缓存和数据库缓存的实现最为简单，通常只需要设置一些配置信息，而 Web 存储和服务器缓存较为复杂，需要开发人员更多的精力。

[image: figure_0334_0484]
图9-2 使用缓存简化请求/响应周期






9.3.2 Web存储


Web存储，也叫DOM 存储，有两种：本地存储（local storage）和会话存储（session storage）。所有的现代浏览器都支持这两种存储，包括IE8+。它们是简单的键/值存储，键和值肯定都是字符串。会话存储只保存当前浏览器标签会话的数据，关闭浏览器标签会结束会话并清除数据。本地存储会一直把存储缓存着，没有过期时间。不论哪种情况，数据只对保存它的网页有效。对于单页应用来说，这意味着整个网站都能访问存储。使用Web存储的一个极好的方式是，保存处理好的HTML字符串，使得请求能绕过整个请求/响应周期，直接显示结果。图9-3演示了Web存储的细节。

我们使用本地存储来保存不敏感的信息，希望在当前浏览器会话结束后能持久存在。我们使用会话存储来保存当前会话结束后不会持久存在的数据。

[image: figure_0335_0485]
图9-3 Web存储



由于 Web 存储只能保存字符串的值，所以通常只保存 JSON 或者 HTML。单页应用使用了HTTP缓存，则保存JSON就显得多余，这在下一小节会讨论，但仍然需要进行一些处理。通常保存 HTML 字符串是更好的做法，这样在第一时间就能节省客户端创建它所需的处理。这种存储可以抽象为JavaScript对象，它会为我们处理相关细节。

会话存储只为当前会话保存数据，这样有时过期数据的问题就不用想得太多了，但不总是如此。当我们需要担心过期数据的时候，一个可以使用的强制刷新数据的方法是把时间编入缓存的键（cache key）。如果希望每一天数据就过期，可以在键中加入当天的日期。如果希望每个小时数据就过期，则可以在键中加入当前的小时数。这不能应付每种场景，但它可能是执行层面最为简单的，如代码清单9-2所示。

代码清单9-2 把时间编入缓存的键

[image: figure_0336_0486]





9.3.3 HTTP缓存


根据服务器在首部中设置的一些属性，或者是根据行业标准集中的默认缓存指南，当服务器向浏览器发送数据的时候，浏览器就会缓存数据，从而产生了HTTP缓存。然而它比 Web 存储要慢，因为仍然需要处理结果，但是它经常要简单得多，并且仍然比服务端缓存快。图9-4演示了请求/响应周期中的HTTP缓存。

HTTP缓存用于在客户端保存服务器的响应，免去了客户端和服务器之间的来回通信。有两种模式可以遵循。

（1）不向服务器检查新鲜度，直接从缓存中获取。

（2）向服务器检查新鲜度，如果是新鲜的，则从缓存中获取，如果过期了，则从服务器获取。

直接从缓存获取数据而不检查数据的新鲜度是最快的，因为我们放弃了和服务器之间的来回通信。对于图片、CSS和JavaScript文件，这么做是很安全的，但也可以为应用建立这样的机制，这样应用也会把数据缓存一段时间。比如，假设有这样一个应用，它只会在每天的午夜更新某些种类的数据，然后就可以指示客户端在午夜之前可以一直缓存数据。

[image: figure_0337_0487]
图9-4 HTTP缓存



有时候没有足够的信息来判断数据是不是最新的。这时候可以指示浏览器向服务器核实，看看数据是否仍然是新鲜的。

我们来讨论一下细节，看看这种缓存是如何工作的。客户端要查看服务器响应的首部，这样 HTTP 缓存才会有效果。客户端会查看三个主要的属性：max-age、no-cache 和last-modified。每一个属性都有助于告诉客户端要把数据缓存多长时间。

max-age

为了让客户端使用缓存中的数据，而不用尝试联系服务器，最初响应首部的Cache-Control首部必须设置max-age。这个值告诉客户端在发起另外的请求之前，要把数据缓存多长时间。max-age 的值以秒为单位。这是一个很强大的功能，同时也有潜在的危险。它强大是因为它是最快访问数据的方法，以这种方式来缓存数据，一旦数据加载后应用会运行得非常快。它危险是因为客户端不会再向服务器核实数据的变化，所以在使用之前要考虑周到。

在使用Express的时候，可以设置Cache-Control首部的max-age属性。

[image: figure_0337_0488]


一旦以这种方式设置了缓存，则破坏缓存和强制客户端发起新请求的唯一方法是更改文件名。

很明显，每次更改生产环境中的文件名是不现实的。幸运的是，更改传递给文件的参数会破坏缓存。这通常是添加版本号，或者添加每次部署构建系统的增量整数。有很多种实现方法，但我们喜欢的一种是有一个单独的文件，文件里面有增量值，并把这个数字添加在文件名的最后面。由于主页是静态的，我们可以配置部署工具，生成处理好的HTML文件，并在引入文件的最后添加版本号。我们来看一下代码清单9-3所示的示例，看看处理好的HTML中的缓存破坏器（cache buster）是什么样的。

代码清单9-3 破坏max-age缓存

[image: figure_0338_0489]


max-age 的另外一种用法是设置为 0，这会告诉客户端，总是要验证内容。当设置为这个值之后，客户端总是会向服务器核实，以确保内容仍然是有效的，而服务器仍然返回304响应，通知客户端数据没有过期，应从缓存中获取。设置max-age=0的一个副作用是中间服务器（在客户端和后端服务器之间的那些服务器）仍然可以用过期缓存来响应，只要它们在响应中设置警告标志即可。

现在，如果我们希望阻止中间服务器使用它的缓存，那么可以看下no-cache属性。

1．no-cache

根据规范的描述，no-cache属性在某种意义上和设置max-age=0非常相似，但效果令人困惑。它告诉客户端在使用缓存中的数据之前，要和服务器重新验证，但是它也告诉中间服务器，它们不能提供过期内容甚至是警告信息。在过去的几年里出现了一个有趣的情况，因为IE和Firefox已经开始把这一设置解释为，在任何情况下都不应该缓存数据。这意味着客户端在保存数据前，甚至不用询问服务器上次接收到的数据是否是新鲜的，客户端甚至永远不会把数据保存到它的缓存里面。使用no-cache首部加载的资源会变得不必要的慢。如果想要的行为是阻止客户端缓存资源，那么应该使用no-store属性。

2．no-store

no-store 属性会通知客户端和中间服务器，不要把这次请求/响应周期中的信息保存在它们的缓存中。尽管这有助于增强这种传输的隐私性，但它决不是完美形式的安全。在正确实现的系统中，对数据的所有跟踪都会丢失，有可能数据会经过不正确或者是恶意编码的系统，容易受到窃听。

3．last-modified

如果没有设置Cache-Control，那么客户端会根据基于last-modified日期的算法，来决定把数据缓存多长时间。通常是自last-modified日期以来的三分之一的时间。因此，如果一个图片文件在三天前被修改了，当请求这张图片的时候，默认情况下，在重新向服务器核实之前，客户端会在缓存中把图片保留一天的时间。这在很大程度上导致了从缓存中获取资源的时间限度的随机性，取决于自文件发布到生产环境后过了多长时间。

关于缓存处理还有很多其他的属性，但是掌握这些基本的属性，将会大大地加快应用的加载时间。HTTP缓存让应用的客户端能够使用之前的资源，不需要重新请求信息，或者是把询问服务器资源是否仍然新鲜的开销降到最低。这会加快应用后续请求的速度，但是由其他客户端发起的相同请求会怎样？HTTP缓存对此无能为力，数据需要被缓存在服务器上。




9.3.4 服务器缓存


服务器响应客户端请求的最快方法是从缓存中获取动态数据。这会消除查询数据库的时间和把查询结果转换为JSON字符串的时间。图9-5演示了服务器缓存在请求/响应周期内的合适位置。

[image: figure_0339_0490]
图9-5 服务器缓存



在服务器上缓存数据的两种流行方法是使用Memcached和Redis。根据memcached.org上写的，“Memcached is an in-memory key-value store for small chunks of arbitrary data
[17]

 ”。它是为临时缓存从数据库中检索出来的数据、API调用或者处理好的HTML而特别构建的。当服务器内存耗尽的时候，它会按照最近最少使用（LRU）算法，自动开始丢弃数据。Redis是一种高级的键值存储，可以用来保存更加复杂的数据结构，比如字符串、哈希表、链表、集合和有序集合。

缓存的总体思路是减轻服务器负载和提升响应时间。当接收到数据请求的时候，应用程序首先会检查此次查询是否已经保存在缓存里面。如果应用程序在缓存中找到了数据，就把它发送给客户端。如果数据不在缓存中，就会执行相对昂贵的数据库查询，并把数据转换为JSON。然后把数据保存在缓存里面，并把结果发送给客户端。

当使用缓存的时候，我们必须要考虑什么时候需要破坏缓存。只要我们的应用程序向缓存写入数据，那么当数据变化的时候，应用程序可以清除或者重新生成缓存。如果其他的应用程序也会向缓存写入数据，那么也需要它们来更新缓存。有一些变通的方法。

（1）可以在一段时间后使缓存失效，强制刷新数据。如果每小时刷新一次数据，那么一整天相当于有24次的非缓存响应。很明显，这不会对所有的应用都有效。

（2）可以检查数据的上次更新时间，看它是否和缓存时间戳是一样的，或者早于缓存时间戳。这比第一个方案要花费更长的时间来处理，但是花费的时间不会和执行复杂请求的时间一样长，并能保证数据是新鲜的。

我们选择哪种方案取决于应用的需求。

服务器缓存对我们的单页应用来说是大材小用。MongoDB为我们的样本数据集提供了非常好的性能。我们不会处理 MongoDB 的响应结果，仅仅是把它传给了客户端。

那么什么时候应该考虑在Web应用中添加服务器缓存？在发现数据库或者Web服务器成为瓶颈的时候。通常它会减轻服务器和数据库的负载，提升响应时间。在购买昂贵的新服务器之前，当然是值得尝试的。但请记住，服务器缓存需要另外的服务（像Memcached或者Redis），需要对其监控和维护，并且这也会增加应用的复杂度。

Node.js有Memcached和Redis的驱动。我们在应用中添加Redis，使用它来缓存用户数据。可以访问http://redis.io，按照上面的提示把Redis安装到系统中。在安装完并运行起来后，可以使用redis-cli命令打开Redis的shell，确认它是否可用。

我们来更新npm清单，安装Redis驱动，如代码清单9-4所示。更改部分以粗体显示。

代码清单9-4 更新npm 清单，引入redis——webapp/package.json

[image: figure_0340_0491]


在开始之前，我们考虑一下使用缓存来做什么事情。想到的两件事情是，设置“键值对”的缓存并按“键”来获取缓存的值。我们也希望能删除缓存的键。于是我们建立node模块，在lib目录中创建cache.js文件，使用node模块模式，编写获取、设置和删除缓存的方法。请看代码清单9-5，看一下 Node.js如何连接 Redis并创建缓存文件的框架。

代码清单9-5 开启redis 缓存——webapp/cache.js

[image: figure_0341_0492]


现在开始编写这些方法，完成后的方法如代码清单9-6所示。先编写setValue方法，因为它是最简单的。Redis有很多不同的数据类型（取决于缓存数据的类型），这是很有用的。对于这个示例来说，我们会继续使用基本的字符串键值对。使用Redis驱动来设置值很简单，调用redis.set(key, value)即可。这里没有回调函数，因为我们假定该方法可以工作，让调用工作异步进行，放弃失败的情况。我们可以做更具想像力的事情，在Redis中增加值，以保持对失败情况的跟踪。我们鼓励有兴趣的读者探索一下这个方法。

getValue方法接收三个参数：搜索的key，缓存命中的回调函数（hit_callback）和缓存未命中的回调函数（miss_callback）。当调用这个方法的时候，它请求Redis返回和key关联的值。如果命中（值不是null），则调用hit_callback函数，参数是命中的值。如果未命中（值为 null），则调用 miss_callback。所有查询数据库的逻辑都留给调用者，因为我们希望这里的代码关注的是缓存。

deleteKey方法调用redis.del，传入 Redis的键。我们没有使用回调函数，因为这是异步进行的，并假定它能工作。

makeString工具函数，用于在把键和值呈现给Redis之前，对它们进行转换。我们需要这个方法，否则的话，Redis Node 驱动会使用键和值上的 toString()方法。这会导致产生像[object Object]这样的字符串，这不是我们想要的。

更新后的缓存模块如代码清单9-6所示。更改部分以粗体显示。

代码清单9-6 最终的Redis 缓存文件——webapp/lib/cache.js

[image: figure_0342_0493]


[image: figure_0343_0494]


现在已经创建了缓存文件，可以在crud.js文件中使用它的功能，添加5行代码即可，如代码清单9-7所示。更改部分以粗体显示。

代码清单9-7 读取缓存——webapp/lib/crud.js

[image: figure_0343_0495]


[image: figure_0344_0496]


当删除对象的时候，要确保在Redis数据库中移除对象的键。但远远没有这么理想。它无法保证所有的缓存数据实例都会被删除，它只保证移除和用来删除数据项的键所关联的缓存数据。比如，我们会根据ID删除刚刚被解雇的雇员，但是该用户可能仍然可以登入系统，进行大肆破坏，因为可能使用“用户名和密码”的键缓存了用户信息。当更新对象时也会发生相同的问题。

这并不是一个容易解决的问题，也是为什么服务器缓存经常会被推迟使用的理由，直到系统规模变大了才会有必要在这上面投入时间。一些可能的解决方案包括，在一段时间后使缓存失效（把缓存不匹配的概率降至最低）、在删除或者更新用户的时候清除全部的用户缓存（很安全，但会导致更多的缓存未命中）、或者手动跟踪缓存对象（开发人员容易出错）。

服务器缓存有很多的机遇和挑战（关于它足以写一本书），但是希望这里的介绍足以帮助你入门。现在我们来看下最后的缓存方法：在数据库中缓存数据。




9.3.5 数据库查询缓存


当数据库缓存特定查询的结果时，就产生了查询缓存（query caching）。在关系型数据库中，这特别重要，因为需要把结果转变为应用程序能够读取的形式。查询缓存会保存这一转变后的结果。请看图9-6，看看查询缓存在请求/响应周期中的哪个地方。

MongoDB会使用操作系统的文件系统，自动为我们缓存查询结果。MongoDB不会为特定查询缓存结果，它会尝试把整个索引保存在内存中，当整个数据集都能保存在内存中的时候，查询是非常快的。MongoDB，更确切地说是操作系统的内存子系统，会根据服务器的需要，动态地分配内存。这意味着 MongoDB 可以完全使用剩余可用的 RAM，不用猜测分配多少内存，当需要的时候会自动为其他进程释放内存。缓存机制（如最近最少使用算法）是根据操作系统的行为而工作的。

[image: figure_0345_0497]
图9-6 查询缓存






9.4 小结


在这一章，我们回答了在发布单页应用网站时会遇到的一些常见问题。演示了如何修改我们的单页应用，以便搜索引擎可以为之建立索引，如何使用分析工具（像 Google Analytics），以及如何把应用产生的错误信息发送给服务器。最后，我们讨论了如何在应用的每个层级进行缓存，每一层缓存的实际价值是什么，以及如何使用缓存。

关于如何构建健壮的、可测试的和可扩展的单页应用，我们的建议差不多就结束了。我们强烈建议你阅读一下附录A和附录B，因为它们覆盖了很重要的话题，讲解得非常深入。附录A演示了整本书自始至终使用的代码标准，附录B演示了如何使用测试模式和自动化测试，很容易地识别、隔离和修复软件的缺陷。

在本书的第一部分，我们构建了第一个单页应用，讨论了为什么对于很多网站来说，单页应用是非常好的选择。尤其是单页应用可以提供难以置信的快速响应和交互式用户体验，而传统网站是无法企及的。接下来我们回顾了一些JavaScript编程方面的概念，要想顺利地实现大规模的单页应用，需要理解这些概念。

在本书的第二部分，我们使用久经考验的架构，继续设计并实现单页应用。我们没有使用框架库，是因为我们希望演示单页应用的内部工作。你可以使用这个架构来开发自己的单页应用，或者着手挑战学习众多框架中的其中一个，再根据必要的经验来判断它是否提供了你需要的工具。

在本书的第三部分，我们安装了Node.js和MongoDB服务器，为单页应用提供了CRUD的后端实现。我们使用Socket.IO，提供了在客户端和服务器之间快速响应和轻量的全双工通信。我们也消除了数据格式之间的互相转换，这种转换在传统网站中是经常可以见到的。

最后，在整个开发过程中，我们使用的语言是JavaScript，使用的数据格式是JSON。使用这种优雅简洁的方式，开发过程中的每个环节都能获益。比如，使用单一的语言，就提供了在客户端和服务器之间移动并共享代码的机会，大大地减少了代码的体积和复杂度。它也节省了我们的时间，避免了混乱，因为几乎没有了语言和数据格式之间的环境切换。好处还延伸到了测试环节，因为不但需要测试的代码大大地减少了，而且也可以使用相同的测试框架来测试几乎所有的代码，没有浏览器测试集的开销和费用。

我们希望你喜欢这本书，并学会了书中介绍的所有知识。学习单页 Web 应用的最好方法就是持续不断地开发单页应用。我们已经尽我们所能，向你提供了从前端到后端都使用JavaScript来开发单页应用所需的所有工具。


注　释



[1]. 还有一个浏览器默认会发起的获取/favicon.ico 的请求。——译者注



[2]. 虽然对认证信息的Base64 编码结果很难用肉眼识别解码，但它仍可以极为轻松地被计算机所解码，就像其容易编码一样。编码这一步骤的目的并不是为了安全与隐私，而是为了将认证信息中的不兼容字符转换为与HTTP协议兼容的字符集。由于每个请求都会发送认证信息，所以发送途中被他人窃取的概率就大大地增加了。更多信息请参考http://zh.wikipedia.org/wiki/HTTP基本认证。——译者注



[3]. YouTube 网站的很多请求都是由Apache 承载的。——译者注



[4].意即 Socket.IO 大大地减少了开发人员的工作量，不用花费很多时间就可以完成消息通信的功能。——译者注



[5]. 这么说是不对的。要加载的内容需要和当前页面所在的服务器相同（两者的 URI 同源），和JavaScript来自哪个服务器无关。——译者注



[6].在生产环境的设置中，通常希望把对文件的轮询保持在最小值，因为这会拖垮服务器的性能。fileWatch方法有选项集，这样文件就可以较低的频率被轮询。比如，可以每隔30000毫秒（30秒）轮询一次，而不是使用默认值0（我们只能假定这意味着“真的真的是经常在检查”）。



[7]. 是的，可以创建关系型数据库集群和副本，但是对它们进行配置和维护通常需要大量的专门知识。购买更快的服务器就容易得多了。



[8].而在关系型数据库中，为了存储文档，首先得转换成SQL，然后在检索的时候又要把它转换回JSON。



[9]. Star Trek（《星际旅行》）电视剧（1966-69）中的红衣船员，在很多集中，出场后不久就会被敌人消灭掉，是非常典型的龙套角色。红衣人在科幻片中的这一定型角色（出场不久就会死去），就是源自于此。——译者注



[10]. 在我的64位开发机上，每个几乎是空的集合都会占用大约64 MB的磁盘空间。



[11]. 出自爱因斯坦（Albert Einstein）的名言：“Everything should be made as simple as possible, but no simpler.”（凡事都应该尽可能简单，但也不能过于简单）。——译者注



[12]. 另外一种机制叫做promise，它通常比普通的回调函数更加灵活。Promise库包括Q（npm install q）和Promised-IO（npm install promised-io）。jQuery 也为Node.js提供了丰富的和熟悉的promise方法集。附录B演示了jQuery在Node.js中的使用。



[13].“#”的英文是hash，“！”的英文是bang。中文一般就读作“井号感叹号”。——译者注



[14]. 1999 年，微软在IE5 中内置了XMLHTTPActiveX 控件，为Ajax 的前身。而“Ajax”这个词是在2005 年由 Jesse James Garrett 提出的。更多信息请参考http://en.wikipedia.org/wiki/Ajax_(programming)。——译者注



[15]. 除了window对象外，还有其他元素也有onerror 事件，如script、img等。具体的支持情况可以参考：http://www.quirksmode.org/dom/events/error.html。——译者注



[16]. 下面的示例并不能达到预期的效果。需要先绑定window.onerror事件，才能捕获JavaScript错误。——译者注



[17]. “Memcached是一种内存中的键值存储，用来保存任意类型的小块数据。”——译者注




附录A JavaScript编码标准


本附录涵盖的内容

探讨为什么编码标准很重要

代码的呈现和文档要一致

变量命名方式要一致

使用名字空间隔离代码

组织文件，确保一致的语法

使用JSLint验证代码

使用体现标准的模板

编码标准是有争议的。几乎每个人都同意你有自己的标准，但对标准应该是什么样的，则似乎很少能达成共识。我们来思考一下为什么编码标准对JavaScript特别重要。

A.1 为什么需要编码标准

给像JavaScript这种松类型（loosely typed）动态语言定义明确的标准，几乎可以肯定，要比给较为严格的语言定义标准来得更加重要。JavaScript 的高度灵活性，可能会使它成为编码语法和实践的潘多拉魔盒。较为严格的语言，本身就具备结构性和一致性，而JavaScript需要准则和应用标准才能达到相同的效果。

我们遵循的标准，许多年以来一直在使用和改进。它相当全面并有内在联系，全书始终都使用这个标准。它在这里的展示不是很简洁，因为添加了很多的解释和示例。大部分的内容已经浓缩成了一张三页的速查表，可以在https://github.com/mmikowski/spa上找到。

我们不十分肯定认为这个编码标准适合每一个人：你应该根据自己的工作，使用或者忽略这个标准。不管怎样，我们希望讨论的思想将会鼓励你回顾自己实际编写的代码。我们强烈建议任何团队，在着手开发大型项目之前，要达成一致的标准，以免经历他们自己的巴别塔。

经验与研究表明，维护代码要比编写代码花费更多的时间。因此，我们的标准倾向于可读性多于编码的速度。我们发现要编写越是容易理解的代码，在最开始就越是需要深思熟虑和良好的结构。

我们已经发现了成功的编码标准。

编码错误的可能性降至最低。

代码适合大规模的项目和团队（一致的、可读的、可扩展的和可维护的）。

鼓励编码的效率、效果和重用。

鼓励使用JavaScript的优点，避免使用它的缺点。

开发团队的每个成员都使用。

马丁·福勒
[1]

 曾有句名言：“Any fool can write code that a computer can understand. Good programmers write code that humans can understand. 
[2]

 ”。尽管定义明确和内容全面的标准，不能保证编写出来的JavaScript就是人类可读的，但它们确实会有帮助，就像词典和语法指南一样，能保证英语是人类可读的。

A.2 代码布局和注释

以一致和经过深思熟虑的方式来编排代码，是提升代码理解力的最好方法之一。它也是编码标准中争议较大的问题之一
[3]

 。所以在阅读这一小节时，你要沉住气。喝一杯无咖啡因的咖啡，来个薄荷茶叶足疗，并打开你的心扉。接下来会很有趣，真的。

A.2.1 编排代码，具备可读性

如果把这本书的所有标题、标点符号、空格和大写都省略，会怎么样？嗯，这本书能提早几个月出版，但是读者会发现它不知所云。或许这就是为什么我们的编辑，坚持让我们在写作的时候，要规定格式和应用约定，以便你们——亲爱的读者，可以很容易地理解书本上的内容。

有两种群体需要理解JavaScript代码：执行它的机器和维护或者扩展它的人类。通常，我们的代码被阅读的次数比编写它的次数要多得多。对代码规定格式和应用约定，以便我们的开发同事（包括几个星期之后的我们自己），能够很容易地理解代码的内容。

1．使用一致的缩进和行长

可能大家都已经注意到，报纸上的文本列都在50～80个字符的长度之间。对人类的眼睛来说，超过 80 个字符的行，看起来会逐渐变得吃力。Bringhurst
[4]

 的权威著作《The Elements of Typographic Style》建议，阅读理解的最佳行长（line length）在45～75个字符之间，66个字符的行长被认为是最舒适的。

较长的行在计算机显示器上也很难阅读。如今越来越多的网页都使用多列布局，虽然要很好地实现这种布局的高昂代价也是众所周知的。如果很长的行显示有问题，这是Web开发人员要遭受这种麻烦事的唯一理由（或者如果他们的工资是按小时支付的）。

支持更宽的制表符（4～8 个空格）的人说，这能使他们的代码更加易读。但是他们也经常提倡很长的行，以弥补宽制表符的使用。我们采用其他的方法：短制表符（2个空格）和稍短的行长（78个字符），每一行都更窄一些，重要的内容也更易读一些。使用短制表符也是意识到，像JavaScript这种事件驱动的语言比纯过程语言，缩进要小一些，因为JavaScript有大量的回调函数和闭包。

每级代码缩进两个空格。

使用空格缩进而不是制表符，因为制表符的位置还没有标准。

每行限制为78个字符。

较窄的文档在所有显示器上的效果也更好，允许每个人在两个高分辨率的显示器上，同时打开六个文件视图，或者在笔记本电脑、平板电脑或智能手机上，能很容易地阅读单个文档。较窄的文档清单格式，也非常适合电子阅读器或者印刷书籍，这能使我们的编辑更加开心
[5]

 。

2．按段落组织代码

英语和其他书面语言按段落展示来帮助读者理解什么时候一个话题结束了，将要显示的是另外一个话题。计算机语言也从此约定中获益。可以把这些段落标注为一个整体。通过合理地使用空白
[6]

 ，JavaScript读起来就和精心排版的书本一样。

按逻辑段落组织代码，段落之间要空行。

每一行最多只包含一条语句或赋值语句，但是允许每行同时声明多个变量。

运算符和变量之间要有空格，这样就能更容易地识别变量。

每个逗号之后要有空格。

在段落内，相似的运算符要对齐。

缩进注释，缩进量和所解释的代码相同。

每条语句的最后要有分号。

在一个控制结构中的所有语句要用大括号括起来。控制结构包括for、if和while在内的语法结构。违反该条准则的最常见情形可能是省略单行if语句的大括号。不要这么做（见代码清单A-1）。一直使用大括号，这样添加语句时会很容易，不会意外地引入bug（见代码清单A-2）。

代码清单A-1 不要这样

[image: figure_0350_0498]


代码清单A-2 而要这样

[image: figure_0350_0499]


[image: figure_0351_0500]


在编排代码的时候，我们要以清晰明白为目标，而不是减少代码的字节数。一旦代码发布到生产环境，在传输给用户之前，JavaScript代码会合并（concatenated）、压缩（minified）以及服务端压缩（compressed）
[7]

 。结果，那些用来帮助理解的工具（空白、注释和更具描述性的变量名）对性能毫无影响。

3．换行要一致

如果语句没有超过最大的行长，则应该把它写在一行上。但这往往是不大可能的，所以得把它分成两行或者更多行。下面这些指南将有助于减少错误，提高认知。

在运算符的前面换行，因为人们检查左列的所有运算符是很容易的。

把后续的语句缩进一个层次，比如我们的示例中使用两个空格。

在逗号分隔符的后面换行。

方括号或者括号单独占一行。清楚地表明这是语句的结尾，不会迫使读者横向扫寻分号。

具体示例见代码清单A-3和代码清单A-4。

代码清单A-3 不要这样

[image: figure_0351_0501]


代码清单A-4 而要这样

[image: figure_0352_0502]


稍后在本附录中，我们将会安装JSLint，它能帮助我们检查语法。

4．使用K&R风格的括号

K&R风格的括号
[8]

 可以平衡垂直空间的使用，增加可读性。当格式化对象和映射、数组、复合语句或者调用的时候，应该使用K＆R风格的括号。复合语句是使用花括号括起来的一条或者多条语句。例子包括if、while和for语句。调用（像alert('I have been invoked!' );）是指函数或者方法的调用。

如果可能，就使用单行。比如，当一个很短的数组声明能写在一行上的时候，就没必要把它拆分成三行。

把左括号、左花括号或者左方括号放在开始行的末尾。

在分隔符（括号、花括号或者方括号）的里面把代码缩进一个层级，比如，两个空格。

右括号、右花括号或者右方括号单独占一行，缩进和开始行相同。

具体示例见代码清单A-5和代码清单A-6。

代码清单A-5 不要这样

[image: figure_0352_0503]


[image: figure_0353_0504]


代码清单A-6 而要这样

[image: figure_0353_0505]


调整元素，垂直排成一列，真的有助于理解，但要是没有强大的文本编辑器的话，也会浪费时间。在对齐值的时候，垂直文本选取（Vim、Sublime、WebStorm 等都有这个功能）是很有用的。WebStorm 甚至提供自动对齐映射值的工具，这是节省时间的好方法。如果你的编辑器不允许垂直选取，我们强烈建议你考虑换个编辑器。

5．使用空格来区别函数和关键字

很多语言有冠词的概念，像an、a或者the这种单词 
[9]

 。冠词的目的之一是提醒读者或者听者，下一个单词将是名词或者名词短语。和函数以及关键字一起使用的空格，可以达到类似的效果。

函数名后面没有空格。在函数名和左括号“(”之间没有空格。

关键字后面空一格，然后是左括号“(”。

当格式化for语句的时候，在每个分号的后面空一格。

具体示例见代码清单A-7和代码清单A-8。

代码清单A-7 不要这样

[image: figure_0354_0506]


代码清单A-8 而要这样

[image: figure_0354_0507]


这一约定在其他动态语言（像Python、Perl或者PHP）中也很常见。

6．引号要一致

我们喜欢单引号作为字符串的定义符号，而不是双引号，因为HTML中标准属性的定义符是双引号。而在单页应用中的HTML通常都是带引号的。使用单引号分隔的HTML，需要较少的转义字符或者编码字符。结果，HTML就更简短、更容易阅读并且出错的可能性更小。具体示例见代码清单A-9和代码清单A-10。

代码清单A-9 不要这样

[image: figure_0355_0508]


代码清单A-10 而要这样

[image: figure_0355_0509]


很多语言（像Perl、PHP以及Bash）有插值引号（interpolating quote）和非插值引号的概念。插值引号里面的变量会被替换成它们的值，而非插值引号则不会。一般来说，双引号（"）需要插值，而单引号则不需要。JavaScript的引号不会进行插值，而且使用单引号还是双引号没有什么区别。因此我们的使用习惯和其他流行语言是一致的。

A.2.2 注释说明和文档

注释可能要比它们所解释的代码更加重要，因为它们能传达在其他方面不明显的关键细节。这在事件驱动编程中尤其明显，因为大量的回调函数，导致跟踪代码的执行要耗费掉大量时间。这并不意味着添加更多的注释总是更好的。摆放有策略、信息量大和精心维护的注释，价值是很高的，而杂乱无章文不对题的注释，还不如没有的好。

1．解释代码策略

我们的标准旨在将注释的数量最小化，将注释的价值最大化。通过约定来减少注释，尽可能地让代码进行自我说明。通过将注释和它们所描述的段落对齐，并确保它们的内容对读者是有价值的，从而使注释的价值最大化。具体示例见代码清单A-11和代码清单A-12。

代码清单A-11 不要这样

[image: figure_0355_0510]


[image: figure_0356_0511]


代码清单A-12 而要这样

[image: figure_0356_0512]


一致的、有意义的变量名，能提供更多的信息，需要的注释很少。“变量命名”小节在本附录的稍后会有介绍，但我们先看一些最重要的点。所有指向函数的变量，第一个单词都是动词：get_spec_map、run_init。其他变量的命名，要有助于理解它们的内容：welcome_html是一段 HTML 字符串， house_color_list 是一组颜色名称， spec_map 是规格（specifications）的映射。这有助于减少需要添加或者维护的注释数量，使得代码容易理解。

2．给API和TODO添加文档

注释也能为代码提供更为正式的文档。然而需要警惕的是，总体架构的文档不应该埋藏在数十个JavaScript文件的某一个之中，应该把它放在专门的架构文档里面。但是函数或者对象API的文档，可以并且通常应该放在代码的旁边。

解释所有重要的函数，说明它的目的，使用的参数或者设置（setting），它的返回值，以及所有抛出的异常。具体示例见代码清单A-13。

如果禁用了代码，要解释为什么，使用这种格式的注释：//TODO date username–comment。在判断注释新鲜度的时候，用户名和日期是很有价值的，也可以使用自动化工具，在代码库中的TODO项上，自动填上用户名和日期。具体示例见代码清单A-14。

代码清单A-13 给函数添加API 文档的示例

[image: figure_0357_0513]


代码清单A-14 禁用代码的示例

[image: figure_0357_0514]


有些人会说，你应该直接把代码删了，如果再需要的话，就从源代码管理工具里面恢复。但是我们发现，把很可能会再次用到的代码注释掉，比寻找最初禁用代码的那个版本然后再合并回来，来得更加有效。在代码被禁用了一些时日后，就可以安全删除了。

A.3 变量名

你是否注意到，书上经常会在代码清单中引入专门的命名约定。比如，你会看到这样的行：person_str ='fred';。作者经常会这么做，因为他不想插入一个很笨拙的提醒，之后需要花费时间和精力来回想变量表示什么意思。变量名是能自我说明的。

每个人在编码的时候，都会使用命名约定，不管他们是否意识到这一点
[10]

 。一个好的命名约定，当团队的所有成员都理解并使用它的时候，能发挥巨大的价值。当他们这么做的时候，就能从枯燥的代码跟踪和费力的注释维护当中解放出来，把精力都集中在代码的目标和逻辑上面。

A.3.1 使用命名约定，减少并改进注释

对于企业级JavaScript应用，一致的和描述性的名字是非常重要的，因为它们能大大地加快认知的速度，也有助于避免常见的错误。考虑代码清单A-15和代码清单A-16所示的完全有效的实际JavaScript代码。

代码清单A-15 示例A

[image: figure_0358_0515]


现在使用命名约定将它重写，之后马上会对它进行讨论：

代码清单A-16 示例B

[image: figure_0358_0516]


当然是示例B更具描述性。根据我们的约定，能看出以下信息。

make_house是一个对象构造器。

调用的函数叫做柯里化函数
[11]

 ，它使用闭包来维护状态并返回一个函数。

调用的函数接收字符串参数，表示类型（type）。

变量的作用域是局部的。

现在，我们通过观察示例A中的代码上下文，能想像得出它之中的所有细节。为了跟踪所有的函数和变量，可能需要花费掉5、30或者60分钟时间。在维护这段代码或者要和这段代码打交道的时候，得把所有的东西记在心里面。我们不仅会浪费时间，而且可能会忘记最初到底是想干嘛来着。

每次有新的开发人员来维护这段代码时，都要支出这笔本可避免的费用。请记住，在几个星期以后，这段代码，对任何开发人员（包括原作者）来说实际上都是新的。很显然，这是非常低效的，也容易出错。

我们来看一下，在示例A中，需要使用多少注释才能提供和示例B一样多的信息量，如代码清单A-17所示。

代码清单A-17 有注释的示例A

[image: figure_0358_0517]


[image: figure_0359_0518]


加了注释的示例A，不但比示例B显得更为冗长，而且需要更多的时间编写，很可能是因为我们设法传递和命名约定一样多的信息量。情况会越来越糟糕：经过一段时间以后，注释容易变得不准确，因为代码改变了，开发人员变得懒惰了。假如几个星期之后，我们决定更改一些名字，见代码清单A-18。

代码清单A-18 更改变量名之后，有注释的示例A

[image: figure_0359_0519]


哦，天哪，我们刚更改了变量名，却忘记更新注释中引用这些变量名的地方。现在的注释完全错了并且容易误导别人。不但是这样，而且所有这些注释使得代码难以理解，因为代码清单长了9倍。没有注释是最好的。相比之下，如果我们想更改示例B中的变量名，见代码清单A-19。

代码清单A-19 更改变量名之后的示例B

[image: figure_0359_0520]


上面的修改是非常正确的，因为没有注释需要修改。这表明，深思熟虑的命名约定，是原作者给代码自动添加文档的非常棒的方法，描述更加精确，没有几乎不可能维护的杂乱注释。它有助于加快开发的速度、提升质量并且方便维护。

A.3.2 使用命名指南

变量名可以传达很多信息，上面我们已经列举过了。来看一些我们发现的很有用处的指南。

1．使用常见字符

虽然许多团队认为把变量命名为queensrÿche_album_name是合适的，但是那些试图在他们的键盘上寻找ÿ键的人会持有不同的和非常消极的观点。最好是把变量名限定在世界上大多数键盘都有的字符上。

变量名使用a～z、A～Z、0～9、下划线和$符号。

变量名不要以数字开头
[12]

 。

2．传达变量作用域

我们的 JavaScript 文件和模块是一一对应的，和 Node.js 类似（稍后本附录会详细讲解）。我们发现，在区分整个模块可见的变量和有更多作用域限制的变量时，这会很有用。

当变量作用域是整个模块时使用驼峰式（模块名字空间的所有地方都可以访问该变量）。

当变量作用域不是整个模块时使用下划线
[13]

 （模块名字空间内的某个函数的局部变量）。

确保所有模块作用域内的变量至少有两个音节，这样作用域就清晰了。比如，不要使用叫做config的变量，可以使用更具描述性的和明显是模块作用域的configMap。

3．要意识到变量类型是很重要的

只是因为JavaScript允许反复无常的变量类型，并不意味着你就应该这么做。考虑代码清单A-20给出的示例。

代码清单A-20 隐式类型转换

[image: figure_0360_0521]


在上面的示例程序中，JavaScript把x转换成字符串，然后和y（02）连接，得到的结果是字符串1002。这很可能不是真正的意图。由于类型转换，也可能会有更加深刻的影响，如代码清单A-21所示。

代码清单A-21 类型转换的“阴暗面”

[image: figure_0360_0522]


我们发现像上面这种类型转换，无意的情况要比有意的情况多得多，这经常会导致查找和解决bug变得很困难。我们很少故意更改变量的类型，因为（还有其他的原因）这么做几乎总是很混乱，或者是难以维护，没什么好处
[14]

 。因此，在命名变量的时候，我们经常希望传达变量所能拥有的值的类型。

4．命名布尔变量

当布尔值表示状态的时候，我们使用单词is，比如，is_retracted或者is_stale。当使用布尔值来表示行为的时候（如函数中的参数），我们使用单词do，像do_retract或者 do_extend。当使用布尔值来表示所有权的时候，我们使用 has ，比如， has_whiskers或者has_wheels。表A-1列举了一些示例。


表A-1 经常使用的变量名示例

[image: figure_0361_0523]


5．命名字符串变量

先前的示例表明，如果知道正在使用的是字符串变量，这是很有好处的。表A-2是我们通常使用的字符串指示器的统计表。


表A-2 字符串变量名的示例

[image: figure_0361_0524]


6．命名整型变量

JavaScript 支持的变量类型当中没有整数，但有很多实际情况，只有提供整数，编程语言才能正常地工作。比如，在迭代数组的时候，如果索引是浮点数，则不能正常工作：

[image: figure_0361_0525]


其他内置操作也预期接收整数值，像字符串的substr()方法。所以当使用整数是很重要的时候，可以使用指示器，如表A-3所示。


表A-3 整数变量名的示例

[image: figure_0362_0526]


7．命名数字变量

如果需要明白“正在处理的是非整型数字”是很重要的话，可以使用其他指示器（参见表A-4）。


表A-4 数字变量名的示例

[image: figure_0362_0527]


8．命名正则变量

我们通常喜欢给正则变量加上前缀regex，如表A-5所示。


表A-5 正则变量名的示例

[image: figure_0362_0528]


9．命名数组变量

下面的一些指南，我们发现在命名数组变量时很有用。

数组变量名应该是单名词加上单词“list”。

对于模块作用域数组的变量，我们喜欢“名词-List”的形式。

表A-6列举了一些示例。


表A-6 数组变量名的示例

[image: figure_0362_0529]


10．命名映射变量

JavaScript没有正式的map数据类型，它只有对象。但是我们发现，在区分只用来保存数据的简单对象（map）和功能完整的对象的时候，就显得很有用处。映射的结构和Java中的映射（map）、Python 中的字典（dict）、PHP 中的关联数组（associative array）以及Perl的哈希（hash）类似。

当给映射变量命名的时候，我们通常希望强调开发人员的意图，在名字中使用单词“map”。通常，结构是名词加上单词map，并且总是单数。请见表A-7中的映射变量名的示例。


表A-7 映射变量名的示例

[image: figure_0363_0530]


有时候，映射的键有特殊的含义或者功能。此时，可以在名字中进行暗示，比如， receipt_timestamp_map。

11．命名对象变量

对象通常是对“现实世界”的具体模拟，我们相应地为它们命名。

对象变量应该是名词，加上可选的修饰符：emplyee或者receipt。

确保模块作用域的对象变量名具有两个或者两个以上的音节，这样作用域就清晰了：storeEmployee或者salesReceipt。

jQuery对象有前缀$。目前这种约定很常见，在单页应用中，jQuery对象（有时候叫集合）很普遍。

表A-8列举了一些示例。


表A-8 对象变量名的示例

[image: figure_0363_0531]


如果预期jQuery集合包含多个元素，则使用复数。

12．命名函数变量

函数通常执行对象上的某个操作。因此我们总是喜欢把表示“操作”的动词作为函数名的前半部分。

命名函数应始终遵循动词加名词的形式，比如，get_record或者empty_cache_map。

模块作用域的函数应始终包含两个或两个以上的音节，这样作用域就清晰了：getRecord或者emptyCacheMap。

动词含义要一致。表A-9列举了一些常见动词的一贯含义。


表A-9 函数变量名的示例

[image: figure_0364_0532]


我们看到了构造动词make，fetch/get和store/save之间的区别，尤其是在跨团队沟通意图的时候颇具价值。同时，使用onEventname格式的事件处理程序，变得越来越常见和有用。通用形式是on<eventname><modifier>（on<事件名><修饰符>），其中修饰符是可选的。请注意，我们使用的事件名是单字的。比如，是 onMouseover，不是onMouseOver，或者是on_dragstart，不是on_drag_start。

13．命名未知类型的变量

有时候，我们实际上不知道变量包含的数据类型是什么。有两种情况很常见。

编写多态函数（接收多种数据类型的函数）。

接收的数据来自外部数据源，比如AJAX或者Websocket订阅。

此时，变量的主要特点是数据类型的不确定性。我们选定了一种写法，确保在变量名中包含了单词data（见表A-10）。


表A-10 数据变量名的示例

[image: figure_0364_0533]


现在已经回顾了命名指南，我们来应用这些指南。

A.3.3 应用命名指南

我们来比较一下应用命名指南之前和之后的对象原型，见代码清单A-22和代码清单A-23。

代码清单A-22 不要这样

[image: figure_0365_0534]


代码清单A-23 而要这样

[image: figure_0365_0535]


上面的两个示例是两张示例页面中的代码片段：listings/apx0A/bad_dog.html 和listings/apx0A/good_dog.html，在本书的代码资源中可以找到这两个文件。鼓励你下载并对它们进行比较，看看哪个示例更全面和更具维护性。

A.4 变量声明和赋值

可以将函数指针、对象指针、数组指针、字符串、数字、null 或者 undefined 赋给变量。一些JavaScript实现可能会在内部区分整数、32位有符号整数和64位双精度浮点数，但没有正式的接口可以执行此种分类。

创建新对象、映射或者数组的时候，使用{}或者[]代替new Object()或者new Array()。记住，映射是简单的只包含数据而没有方法的对象。如果需要使用对象继承，请使用第2章和本附录A.5小节演示的createObject工具方法。

使用工具方法复制对象和数组。当把简单变量（像布尔值、字符串或者数字）赋给其他变量的时候，会复制它们的值。比如，new_str=this_str，会把底层数据（这里是字符串）复制给new_str。当把JavaScript中的复杂变量（像数组和对象）赋给其他变量的时候，并不是复制它们的值，而是复制数据结构的指针。比如，second_map=first_map，结果second_map和first_map指向的数据是相同的，并且任何对second_map的操作都会在first_map体现出来。正确地复制数组和对象，不一定是显而易见或者容易的。为此我们极力推荐使用精心测试过的工具方法，比如jQuery所提供的方法。

一开始就在函数作用域内，使用单个var关键字，显式地声明所有的变量。JavaScript 通过函数来限定变量作用域，没有提供块作用域（block scope）。因此 ，如果在函数中的任意地方声明变量，在调用函数的时候，立即就会被初始化，值为 undefined。把所有的变量声明放在前面，就是意识到了这种行为。这也会使代码更容易阅读，更容易发觉未声明的变量（这种变量绝不可接受）。
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声明变量和对它赋值不一样：声明会通知 JavaScript 引擎，变量存在于作用域中。赋值是为变量提供值（取代undefined）。为了方便起见，可以使用var语句合并声明和赋值的过程，但这不是必需的。

不要使用块，因为JavaScript没有提供块作用域
[15]

 。在块中定义变量，会使那些有丰富的C家族语言经验的程序员感到困惑。请在函数作用域中声明变量。

把所有函数赋给变量。这进一步巩固了JavaScript把函数当作第一类对象的事实。
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当函数需要三个以上的参数时，使用具名参数（namedarguments），因为位置参数
[16]

 的含义很容易忘记，并且也不能进行自我说明。
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每条变量赋值语句占用一行。尽可能按字母或者逻辑来排序。多个声明可以放在单行上：

[image: figure_0367_0539]


A.5 函数

函数在JavaScript中起着核心的作用：它们组织代码、为变量作用域提供容器，并提供用于构造基于原型的对象的执行环境。因此尽管对函数的指南不多，但我们对它们已经很亲切了。

使用工厂模式构造对象，因为它更好地说明JavaScript对象实际上是如何工作的，这种方式很快，可以提供像类一样的功能，比如对象计数。
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避免伪类对象构造器，即不要使用new关键字来构造伪类。如果在调用这种构造器时，没有使用new关键字，就会破坏全局名字空间。如果一定要使用这种构造器，就把首字母大写，这样就可以意识到它是伪类对象构造器。

所有的函数在使用之前都要先声明。记住，声明函数和把值赋给它们是不同的。

当函数被立即调用的时候，用括号将它包起来，这样就清楚地知道，值是函数运行的结果，而不是函数自身：spa.shell=(function(){...}());

A.6 名字空间

很多早期的JavaScript代码比较简单，单独在一张页面上使用。这些脚本可以（而且经常就是这么做的）使用全局变量，而不会有什么影响。但是随着JavaScript应用的蓬勃发展和第三方类库的普遍使用，别人想要全局变量i的可能性会急剧上升。当两个代码库声明了相同的全局变量时，地狱之门也随之打开 
[17]

 。

只使用单一的全局函数，把其他所有变量的作用域限制在该函数里面，就可以极大地减少这种问题，如下所示：

[image: figure_0369_0543]


我们把这个单一的全局函数（在这个示例中是spa）叫做名字空间。赋给它的函数，在加载的时候就会执行，当然所有在该函数里面赋值的局部变量，在全局名字空间中是不可访问的。注意我们让initModule方法对外可见。所以其他代码可以调用初始化函数，但它不能访问其他的东西。并且必须使用spa前缀：

[image: figure_0369_0544]


可以把名字空间再细分，这样就不会被迫用单个文件来装载50KB的应用。比如，可以创建spa、spa.shell和spa.slider这样的名字空间：

[image: figure_0370_0545]


名字空间是创建可维护的JavaScript代码的关键所在。

A.7 文件名和布局

名字空间是文件命名和布局的基础。下面是通用指南。

使用jQuery来操作DOM。

在构建自己的插件（像jQuery插件）之前，先研究一下有没有第三方代码库。“集成成本和臃肿的应用”与“标准化和代码一致性的好处”，要做到平衡。

避免在HTML中嵌入JavaScript。使用外部库的方式。

在上线之前，对JavaScript和CSS进行压缩（minify）、混淆和gzip压缩。比如，在上线准备期间，使用 Uglify 来压缩和混淆 JavaScript ，在传输时使用Apache2/mod_gzip对文件进行gzip压缩。

JavaScript文件指南如下。

在HTML中，先引入第三方JavaScript文件，这样它们的函数都有值了，我们的应用就随时可以使用这些函数。

接着引入我们自己的JavaScript文件，按名字空间的顺序引入。比如，如果根名字空间spa还没被加载，那么不能加载spa.shell名字空间。

所有JavaScript文件的后缀都为.js。

把所有的静态JavaScript文件保存在叫做js的目录下。

根据名字空间来命名JavaScript文件，每个文件一个名字空间。示例：
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使用模板来创建所有的JavaScript模块文件。本附录的最后有一个模板文件。

JavaScript文件与CSS文件和类名之间，保持平行结构。

为会生成HTML的每个JavaScript文件创建一个CSS文件。示例：

[image: figure_0371_0547]


所有CSS文件的后缀都为.css。

把所有的CSS文件保存在叫做css的目录下。

给CSS选择器加上模块名前缀。这种做法能极大地有助于避免和第三方模块的意外冲突。示例：
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状态指示器使用<名字空间>-x-<描述符>和其他共享的类名。例如，spa-x-select和spa-x-disabled。把上面这些选择器放在根名字空间样式表里面，比如spa.css。

上面这些是简单指南，容易遵循。这种组织化和一致性使得理解CSS和JavaScript之间的关系也就容易得多了。

A.8 语法

本节研究JavaScript的语法和一些我们遵循的指南。

A.8.1 标签

语句的标签（label）是可选的。只有下面这些语句需要加标签：while、for和switch。标签应该总使用大写，而且应该是单名词：
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A.8.2 语句

下面列出了常见的JavaScript语句和我们的使用建议。

1．continue

除非使用了标签，否则我们就会避免使用 continue 语句，要不然控制流程容易变得难以理解。continue后面跟上一个标签，也使continue更具“弹性”。
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2．do

do语句的形式应该如下：
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do语句的结尾总是加上分号。

3．for

for语句的形式，应该是下面所演示的其中之一：
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第一种形式应该用于数组，循环迭代的次数是可知的。

第二种形式应该用于对象和映射。注意，在对象原型上添加的成员（属性和方法），会包含在枚举当中。使用hasOwnProperty方法，可以筛选出真正的属性：
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4．if

if语句的形式，应该是下面演示的其中之一。else关键字应另起一行：
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5．return

return语句的返回值，不应该加括号。为了避免自动插入的分号，返回值表达式必须和return关键字在同一行上。

6．switch

switch语句的形式应该如下：

[image: figure_0373_0556]


每组语句（default 除外）要以 break、return 或者 throw 结尾，使用贯穿（fall-through）的时候要非常小心，并加以注释，甚至应该重新考虑是否需要它。以简洁性换取可读性，真的值得吗？很可能不值得。

7．try

try语句的形式，应该是以下形式的其中之一：

[image: figure_0373_0557]


8．while

while语句的形式应该如下：

[image: figure_0374_0558]


应该避免使用while语句，因为它们容易产生死循环的情况。赞成只要可能就使用for语句。

9．with

应该避免使用with语句。使用object.call()家族方法，在调用函数的时候修改this的值。

A.8.3 其他语法

当然，除了标签和语句，JavaScript还有很多的内容。下面是一些我们会遵循的其他指南。

1．避免逗号运算符

避免使用逗号运算符（在for循环结构中会看到）。这并不适用逗号分隔符，它用于对象字面量、数组字面量、var语句和参数列表。

2．避免赋值表达式

在if和while语句的条件部分，避免使用赋值表达式（不要编写if(a=b){...,因为不清楚是想测试相等，还是赋值）。

3．总是使用===和!==比较运算符

使用===和!==运算符总是更好的。==和!=会进行类型转换。尤其不要使用==来比较“假值”。我们的JSLint配置不允许类型转换。如果你想测试某个值是“真”还是“假”，使用下面的结构：

[image: figure_0374_0559]


4．避免混乱的加号和减号

请小心，在+之后不要跟随+或者++。这种模式很混乱。在它们之间插入括号，让你的意图变得清晰。

[image: figure_0374_0560]


这就能防止把++错看成++。该指南对减号也同样适用。

5．不要使用eval

请当心，eval有魔鬼的外号。不要使用Function构造器。不要向setTimeout和setInterval传递字符串。把JSON字符串转换成内部数据结构，要使用解析器，不要使用eval。

A.9 验证代码

JSLint是一款JavaScript验证工具，由Douglas Crockford编写和维护。它很受欢迎，在定位代码错误并确保基本指南得以遵循时，非常有用。如果你正在编写专业级的JavaScript，应该使用JSLint或者类似的验证工具。它帮助我们避免了许多种bug，极大地缩短了开发时间。

A.9.1 安装 JSLint

下载最近的jslint4java发布版本，比如https://code.google.com/p/jslint4java/上的jslint4java-2.0.2.zip。

按照你所使用平台的说明，进行解压和安装。

如果使用的是OS X或者Linux

可以移动 jar 文件，比如sudo mv jslint4java-2.0.2.jar /usr/local/lib/，然后在/usr/local/bin/j slint里面创建下列包装器（wrapper）：

[image: figure_0375_0561]


确保jslint是可执行的：sudo chmod 755 /usr/local/bin/jslint。

如果你安装了Node.js，可以安装另外一个版本，像这样：npm install -g jslint。这个版本运行快得多，但这本书中的代码清单没有用它测试过。

A.9.2 配置 JSLint

我们的模块模板包含了JSLint的配置。我们使用下面这些设置来匹配编码标准。

[image: figure_0375_0562]


browser:true——允许与浏览器相关的关键字，像document、history、clearInterval等。

continue:true——允许continue语句。

devel:true——允许与开发相关的关键字，像alert、console等。

indent:2——缩进为2个空格。

maxerr:50——超过50个错误后，终止JSLint。

newcap:true——允许构造函数首字母非大写。

nomen:true——不允许在两边（最前或者最后）悬挂下划线符号（_）。

plusplus:true——允许++和--。

regexp:true——允许很有用但有潜在危险的正则表达式结构。

sloppy:true——不需要use strict编译指令。

vars:false——每个函数作用域内，不允许有多个var语句。

white:true——禁用JSLint的格式化检查。

A.9.3 使用 JSLint

当希望检查代码正确性的时候，可以在命令行中使用JSLint。语法为：

[image: figure_0376_0563]


我们已经编写了一个git的提交钩子脚本（hook），在允许提交到代码库之前，会测试所有更改的 JavaScript 文件。可以把下面的 shell 脚本添加到 repo/.git/hooks/pre-commit。

[image: figure_0376_0564]


[image: figure_0377_0565]


你可能需要根据自己的用途，对它进行修改。另外，请确保它是可执行的（在Mac或Linux中，chmod 755 pre-commit）。

A.10 模块模板

经验表明，模块按一致的区块来划分，是很有价值的做法。它能帮助我们理解和浏览代码，提醒我们要以良好的方式来编码。代码清单A-24显示的模板是从很多项目的上百个模块中提炼出来的，里面是一些示例代码。

代码清单A-24 推荐的模块模板

[image: figure_0377_0566]


[image: figure_0378_0567]


[image: figure_0379_0568]


A.11 小结

好的编码标准，是一个或多个开发人员最有效地工作所必需的。我们提出的标准很广泛且有凝聚力，但我们承认它可能不适合每个团队。不管怎样，希望这会鼓励读者，思考约定是如何解决或缓解这些常见问题的。我们强烈建议任何团队在着手大型项目之前，要达成一致的标准。

阅读代码的次数要比编写它的次数多得多，所以要优化代码的可读性。我们把每行的字符数限制为78个，使用两个空格的缩进。我们不允许使用制表符。我们按逻辑区块来划分代码行，这能使读者理解我们的意图，换行也使用一致的风格。使用K&R风格的括号，使用空格来区分关键字和函数。定义字符串字面量的时候，我们喜欢使用单引号。我们支持使用约定而不是注释来传达代码是干什么的。具有描述性的和一致的变量名是传达我们意图的关键所在，不用过度地使用注释。当在写注释的时候，我们按区块的策略来为之添加文档。重要的内部接口则使用一致的文档。

我们防止其他脚本通过名字空间，和代码发生不必要的交互。使用自执行函数来提供名字空间。对根名字空间进行了细分，以便组织代码并提供合理的文件大小和作用域。我们的每个JavaScript文件都只包含单个名字空间，它们的文件名反映了它们提供的名字空间。我们为CSS选择器和文件创建了并行的名字空间。

我们安装并配置了 JSLint。我们的代码，在允许它被提交到代码库之前，总是应用JSLint进行验证。我们使用一致的验证设置。我们演示了一个模块模板，它体现了很多我们提出的约定，并在头部引入JSLint设置。

编码标准意味着，通过共同语言和一致的结构，把开发人员从无意义的工作中解放出来。允许他们把创新精神放在重要的逻辑上面。一个好的标准能提供清晰明了的意图，对大型项目的成功至关重要。


注　释



[1].马丁·福勒（Martin Fowler，1963——），生于英格兰沃尔索耳，是一个软件开发方面的著名作者和国际知名演说家，专注于面向对象分析与设计、统一建模语言、领域建模以及敏捷软件开发方法，包括极限编程。——译者注



[2].“任何傻瓜都能写出计算机可以理解的代码。优秀的程序员能编写人类可以理解的代码。”——译者注



[3].关于是否只使用tab，开发者大军们狂热的网络论战士，已经花费了无数个小时（如果你需要更多的证据，请在网上搜索“tabs versus spaces”）。



[4]. RobertBringhurst，加拿大诗人、作家、排版设计者。《The Elements of Typographic Style》是一本关于字体、字形的参考读物，更多信息请参考http://en.wikipedia.org/wiki/Robert_Bringhurst。——译者注



[5].本书代码清单的行长、实际上限制为了72个字符，丢失了最后6个字符，令人不快。



[6].空白(white space)是空格、换行或者制表符的任意组合。但不要使用制表符。



[7].通常说的“合并压缩JavaScript代码”中的“压缩”是指minified，即移除空行、空格等内容。而compressed指的是服务端的压缩，比如gzip。——译者注



[8].K ＆ R指的是《The C Programming Language》（《C 程序设计语言》）这本书。K和R是此书两位作者（Brian Kernighan 和Dennis Ritchie）名字的首字母。这里指的是C语言风格的括号写法。——译者注



[9]. 冠词（article）是印欧语系和闪含语系的诸语中，位于名词或名词词组之前或之后，在句子里主要是对名词起限定作用的词。冠词是一种虚词。在汉语（粤语和吴语除外，这两门汉语量词作定冠词）、日语等语言中没有与之相对应的词性。更多信息请参见http://zh.wikipedia.org/wiki/冠词。——译者注



[10].有点像“if you choose not to decide you still have made a choice”（不做决定也是一种决定）（Rush乐团的歌曲“Freewill”，《Permanent Waves》专辑，1980年发行）。



[11]. 在数学和计算机科学中，柯里化（currying），是指把接收多个参数的函数，变换成接收单个参数函数的技术。更多信息请参考http://zh.wikipedia.org/wiki/柯里化。——译者注



[12]. 这里不是“要和不要”的问题，而是“能和不能”的问题。JavaScript中合法的标识符和绝大多数语言一样，不能以数字开头。虽然以数字开头的标识符理论上完全没问题，但在进行词法分析的时候，必须回溯才能确定到底是标识符还是数字。在规定标识符不能以数字开头后，区分是标识符还是数字就很容易了。——译者注



[13]. 和驼峰式（Camel case）对应，它有一个名不见经传的名字：Snake case（不妨称之为卧蛇式）。更多信息请参见http://en.wikipedia.org/wiki/Snake_case。——译者注



[14]. 较新版本的Firefox 的JavaScript即时编译器（JIT compiler）意识到了这一事实，使用了一种叫做类型推断（type inference）的技术，在实际代码中获得了20%～30%的性能提升。



[15]. 大多数时候这么说是对的，但Firefox中的JavaScript（从1.7 版本开始），引进了let语句，可以使用它来提供块作用域。但是它还未被所有主流浏览器支持，因此应该忽略它。



[16]. 位置参数（positional arguments），顾名思义，参数的值是由它所在的位置（在函数形参列表中的位置）决定的。——译者注



[17]. 作者曾经开发过一个应用，其中的一个第三方类库突然错误地声明了全局变量util（他们本应该使用JSLint……）。虽然我们的应用只有三个名字空间，其中一个就是util。这个冲突使得我们的应用崩溃了，我们花费了四个小时来诊断，对问题做了变通方案。很明显我们都没那么开心。




附录B 测试单页应用


本附录涵盖的内容

设置测试模式

选择测试框架

安装nodeunit

创建测试集

修改单页应用的模块，添加测试设置

本附录以在第8章中编写的代码为基础。在开始前，你应该有了第8章的项目文件，我们将在其中添加文件。建议把第8章的整个目录结构复制一份，放到新的“appendix_B”目录中，在新的目录中更新文件。

我们是测试驱动开发的拥趸，曾参与过疯狂的项目，所有的测试都是自动生成的。使用排列工具，自动生成数以千计的回归测试，这些回归测试仅仅是描述API和它们的预期行为。如果某位开发人员修改了代码，在提交到代码库之前，必须通过回归测试。在引入新的API时，开发人员在配置中添加描述，然后就会自动生成成百上千的新测试。这种做法的结果是超凡的质量，因为代码覆盖率很高，很少有任何形式的回归。

虽然喜欢这种回归测试，但是我们不渴望在本附录能达到这种程度。我们只有足够的空间和时间帮你把脚弄湿 
[1]

 ，但不能帮你洗澡。我们将创建测试模式，讨论它们的用法，然后使用jQuery和测试框架创建测试集。我们的测试工作比在实际项目中要晚，我们喜欢在编码的同时编写测试，因为这有助于解释清楚代码应该做什么。似乎是为了证明这一点，在编写本附录的时候，我们发现并解决了两个问题 
[2]

 ①。现在我们来讨论希望给单页应用添加的测试模式。

B.1 设置测试模式

在开发单页应用的时候，我们至少使用四种不同的测试模式。这些模式通常应该按下面的顺序使用。

不用浏览器，使用伪造数据测试Model（模式1）。

使用伪造数据，测试用户接口（模式2）。

不用浏览器，使用真实数据测试Model（模式3）。

使用真实数据，测试Model和用户接口（模式4）。

我们需要能够很容易地在测试模式之间进行切换，这样就可以快速地诊断、隔离并解决问题。这个目标的一个必然结果是，所有的模式应该使用相同的代码。我们希望不用浏览器就能运行测试（模式1和3），也希望在浏览器中运行测试（模式2和4）。

图B-1演示了“不用浏览器，使用伪造数据测试Model（模式1）”所用到的模块。首先应该使用这种测试模式，以便确保Model的API和预期设计的完全一样。

[image: figure_0381_0569]
图B-1 不用浏览器，使用伪造数据测试Model（模式1）



图B-2 演示了“使用伪造数据，测试用户接口（模式2）”所用到的模块。这是一个很好的模式，在测试过Model之后，可以隔离视图和控制器相关的bug。

[image: figure_0382_0570]
图B-2 使用伪造数据，测试视图和控制器（模式2）



图B-3演示了“不用浏览器，使用真实数据测试Model（模式3）”所用到的模块。这有助于隔离服务器API的问题。

[image: figure_0382_0571]
图B-3 使用测试集和真实数据，测试Model（模式3）



图B-4 演示了“使用真实数据，测试用户接口（模式4）”所用到的模块。这允许用户测试整个流程（full stack），实际上就是整个应用。测试爱好者们（或者像我们这种有志向成为测试爱好者的人）把这叫做集成测试。

如果其他模式的测试工作做得很到位，就可以使得在模式4中发现的问题数量降至最小。一旦真的在模式4中发现了问题，我们应该使用更简单的模式对它进行隔离，从模式1开始。如果能很有效地解决问题，模式4就像月亮：一个有趣的观光胜地，但你不会想住在那里。

[image: figure_0383_0572]
图B-4 使用真实数据，进行集成测试（模式4）



在本节中，我们将做些必要的更改，以便可以在浏览器界面中使用真实的和伪造的数据（模式2和4）。下面是需要做的工作。

创建Model的spa.model.setDataMode方法，在伪造数据和真实数据之间进行切换。

更新Shell，在初始化期间，检查URI查询参数fake的值。有了这个值后，然后使用spa.model.setDataMode方法，设置数据模式。

向 Model 中添加 spa.model.setDataMode 方法是很容易的，因为只需更改模块作用域变量isFakeData。代码清单B-1演示了更新的地方。更改部分以粗体显示。

代码清单B-1 向Model 中添加setDataMode——webapp/public/js/spa.model.js

[image: figure_0383_0573]


[image: figure_0384_0574]


接下来是修改 Shell ，在初始化时读取 URI 查询参数，然后调用 spa.model. setDataMode（刚添加的方法）。这个更改就像是动了次外科手术，如代码清单B-2所示。更改部分以粗体显示。

代码清单B-2 在Shell 中设置数据模式——webapp/public/js/spa.shell.js

[image: figure_0384_0575]


首先进到webapp目录安装模块（npm install），然后启动node应用（node app. js）。打开带fake标志的浏览文档时（http://localhost:3000/spa.html?fake）时，接口会使用伪造的数据（模式2）
[3]

 。如果打开不带fake标志的浏览文档（http://localhost:3000/spa.html），则会使用真实数据（模式4）。在后面的小节中将讨论如何不在浏览器中测试单页应用（模式1和3）。首先，来选定测试框架。

B.2 选择测试框架

我们已经设计了单页应用的架构，所以不使用浏览器就可以很容易地测试Model。我们发现当Model运作得完全和设计一样时，修复用户接口bug的开销就显得微不足道。我们也发现人类在测试接口时，经常（但不总是）比测试脚本来得更加高效。

我们将使用Node.js（而不是浏览器）来测试Model。这允许我们在开发期间和部署前，很容易并自动地运行测试集。因为不依赖浏览器，测试的编写、维护和扩展就更简单了。

Node.js有很多测试框架，已经过多年的使用和优化。挑一个直接使用而不是自己进行开发，是明智的选择。下面列出的是一些因为这样或者那样的原因而觉得有趣的测试框架
[4]

 。

jasmine-jquery——可以“监视”jQuery事件。

mocha——流行的，和nodeunit类似，但测试报告要更好。

nodeunit——流行的，简单却强大的工具。

patr——使用promise（和jQuery的$.Deferred对象类似）进行异步测试。

vows——流行的异步BDD
[5]

 框架

zombie——流行的、基于Webkit引擎的无头浏览器
[6]

 ，可以测试完整的应用。

zombie兼容并包，目标是测试用户界面和Model。它甚至引入了自己的Webkit渲染引擎实例，这样测试就可以检测渲染后的元素了。在这我们不会追逐这种测试，因为它很昂贵，并且安装、设置和维护都很繁琐（这只是附录，不是另一本书）。尽管我们发现jasmine-jquery和patr很有趣，理由在上面已经列出了，但我们觉得它们没达到我们需要的支持层级。mocha和vows很流行，但我们希望先从更简单的开始。

这样一来只剩下nodeunit了，它很流行、强大、简单并且和我们的IDE集成得非常不错。我们来安装nodeunit。

B.3 安装nodeunit

在可以安装nodeunit之前，需要确保已经安装了在第7章中概述的Node.js。当Node.js可以使用时，为了准备好nodeunit来运行测试集，需要安装两个npm包。

jquery——需要安装Node.js版本的jQuery，因为我们的Model使用了全局自定义事件，这需要jQuery和jquery.event.gevent插件。安装这个包会提供模拟的浏览器环境，这是额外的好处。所以如果想测试DOM操作的话，是可以做到的。

nodeunit——这会提供nodeunit的命令行工具。当运行测试集的时候，我们将使用nodeunit命令，而不是node命令。

我们想在系统范围内安装这些包，这样所有的Node.js项目就可以使用它们。以根用户（或者如果是Windows，则是管理员）的身份，使用-g开关来安装这些包。代码清单B-3所示的命令对Linux和Mac有效。

代码清单B-3 安装系统范围内可用的jQuery和nodeunit

[image: figure_0386_0576]


请注意，你可能需要通过设置NODE_PATH环境变量，告诉执行环境在哪找到系统中的Node.js库。在Linux或者Mac中，在～/.bashrc文件中添加下面的内容就行了：

[image: figure_0386_0577]


这将确保每次打开新的终端会话时，都会设置NODE_PATH
[7]

 。现在已经安装了Node.js、jQuery和nodeunit，我们来准备要测试的模块。

B.4 创建测试集

使用第6章中的已知数据（多亏Fake模块）和精心定义的API，我们已经具备了成功测试Model的所有要素。图B-5演示了我们测试Model的计划
[8]

 。

在可以开始测试之前，需要让Node.js来加载模块。接下来就做这一工作。

[image: figure_0386_0578]
图B-5 使用测试集和伪造数据来测试Model（模式1）



B.4.1 使用 Node.js 加载模块

Node.js处理全局变量的方式和浏览器不同。不像浏览器中的JavaScript，Node.js文件中的变量默认就是局部的。实际上，Node.js把所有的库文件封装在一个匿名函数里面。让变量跨模块可用的方法是，把它作为一个顶级对象的属性。Node.js 中的顶级对象不是浏览器中的window对象，它叫做——且听我说——global。

我们设计的模块，是用在浏览器中的。但它们设计精巧，只需些许修改，就可以在Node.js 中使用。我们是这么做的：整个应用运行在单个名字空间（对象）spa 中。所以如果在加载模块之前，在Node.js测试脚本中声明一个global.spa属性，那么所有的事情都会按预期工作。

现在，在一切东西从我们的短期记忆中消失之前，我们来开始编写测试集webapp/public/nodeunit_suite.js，如代码清单B-4所示。

代码清单B-4 在测试集中声明名字空间——webapp/public/nodeunit_suite.js

[image: figure_0387_0579]


我们只需修改根JavaScript文件（webapp/public/js/spa.js），就可以完成模块的加载。修改后允许测试集使用正确的全局spa变量，如代码清单B-5所示。更改部分以粗体显示。

代码清单B-5 修改单页应用的根JavaScript 文件——webapp/public/js/spa.js

[image: figure_0387_0580]


[image: figure_0388_0581]


现在已经创建了global.spa变量，我们可以加载模块了，和在浏览文档中的做法很像（webapp/public/spa.html）。首先加载第三方模块，像jQuery和TaffyD B，并确保它们的全局变量也是可用的（如果一定想知道的话，它们是 jQuery、$和 TAFFY）。然后加载jQuery 插件，再然后是单页应用的模块。我们不会加载 Shell 和功能模块，因为测试 Model时不需要它们。当这些想法仍旧在我们的意识中逗留的时候，我们来更新单元测试文件，如代码清单B-6所示。更改部分以粗体显示。

代码清单B-6 添加库和模块——webapp/public/nodeunit_suite.js

[image: figure_0388_0582]


我们在代码清单的最后还颇具野心地偷偷写了个很简短的测试脚本。尽管希望最后使用nodeunit来运行这个文件，我们首先使用Node.js来运行这个文件，确保它正确地加载了库。事实上，当使用Node.js运行测试集的时候，我们看到的内容是这样的：

[image: figure_0388_0583]


如果你正在运行示例，请耐心等待。在看到输出之前需要花费三秒钟，因为 Fake 模块在完成登入请求之前，会暂停这么长的时间。在输出内容后，还需要花费八秒钟时间，以便Node.js结束运行。这是因为Fake模块在模拟服务器的时候，使用了计时器（计时器是用setTimeout和setInterval方法创建的）。在这些计时器完成之前，Node.js会认为程序“正在运行”，不会退出。之后我们还会讨论这个问题。现在先熟悉一下nodeunit。

B.4.2 创建单个 nodeunit 测试

现在Node.js已经加载了库文件，我们可以专注于创建nodeunit测试。首先我们来熟悉一下nodeunit。运行成功测试的步骤如下。

声明测试函数。

在每个测试函数中，使用test.expect(<count>)告诉test对象，预期有多少个断言（assertion）。

在每个测试中运行断言，比如test.ok( true );。

在每个测试的最后，使用test.done()告诉test对象，测试已完成。

导出按顺序运行的测试结果清单。每个测试都是在前面的测试完成后才开始运行的。

使用nodeunit<filename>，运行测试集。

代码清单B-7演示了使用上面这些步骤创建单个测试的nodeunit脚本。请阅读注释，它们提供了有用的见解。

代码清单B-7 第一个nodeunit 测试——webapp/public/nodeunit_test.js

[image: figure_0389_0584]


当运行nodeunit nodeunit_test.js 时，会看到下面的输出信息：

[image: figure_0389_0585]


现在我们结合nodeunit的经验，对想要测试的代码进行测试。

B.4.3 创建第一个真实的测试

现在我们将把第一个测试示例转换成真实的测试。可以使用nodeunit和jQuery的Deferred对象，避开测试事件驱动代码的陷阱。首先，我们依赖这一事实：只有当前一个测试通过执行test.done()来声明它已完成时，nodeunit才会继续运行新的测试。这样测试就更容易编写和理解。其次，可以使用jQuery中的Deferred对象，只有在所需的单页应用的登入事件发布之后，才调用test.done()。然后让脚本继续运行下一个测试。我们来更新测试集，如代码清单B-8所示。更改部分以粗体显示。

代码清单B-8 第一个真实的测试——webapp/public/nodeunit_suite.js

[image: figure_0390_0586]


当运行nodeunit nodeunit_suite.js 时，我们会看到以下输出信息：

[image: figure_0391_0587]


现在已经成功实现了单个测试，我们来制定出希望出现在测试集中的测试，并讨论如何确保按正确的顺序来执行这些测试。

B.4.4 映射事件和测试

在第5章和第6章中手动测试Model时，在输入下一个测试之前，自然而然会等待某个处理过程的完成。这对人类是显而易见的：在可以测试消息传输之前，必须等到登入成功为止。但对测试集来说却不用这样。

我们必须制定事件和测试的序列，以便测试集顺利地运行。编写测试集的一个好处是，它可以让我们更全面地分析和理解代码。有时候与运行测试相比，编写测试可以发现更多的bug。

我们先设计测试集的测试计划。把虚构用户 Fred 当作测试 Model，通过他来对整个单页应用进行测试。下面是想让Fred做的事情（附带标签）。

testInitialState——测试Model的初始状态。

loginAsFred——登入Fred，在登入完成前测试用户对象。

testUserAndPeople——测试在线用户列表和用户详情。

testWilmaMsg——接收来自Wilma的消息并测试消息详情。

sendPebblesMsg——把听者更改为Pebbles，并向她发送消息。

testMsgToPebbles——测试发送给Pebbles的消息内容。

testPebblesResponse——测试Pebbles发送的响应消息内容。

updatePebblesAvtr——更新Pebbles的头像数据。

testPebblesAvtr——测试更新Pebbles的头像。

logoutAsFred——登出Fred。

testLogoutState——在登出之后，测试Model的状态。

我们的测试框架和nodeunit，会按上面显示的顺序来运行测试，只有在前面的测试声明它已完成时，才会继续运行下一个测试。这种机制对我们有利，因为我们想确保在运行某个测试之前，特定的事件已经发生。比如，在测试在线用户列表之前，我们希望发生用户登入事件。我们来制定测试计划，包括在继续每个测试之前需要发生的事件，如代码清单 B-9 所示。请注意，测试名称和我们计划中的标签正好匹配，它们是给人阅读的。

代码清单B-9 详细描述包含阻塞事件的测试计划

[image: figure_0392_0588]


[image: figure_0393_0589]


这个计划是线性的，容易理解。在下一节中，我们将实现这个计划。

B.4.5 创建测试集

现在可以添加一些工具方法，逐渐地向测试集中添加测试。为了检查进展，每一步我们都会运行测试集。

1．添加初始化状态和登入的测试

我们会先在测试集中编写一些工具方法，添加三个测试：检查Model的初始状态，让Fred登入，然后检查用户和人员列表属性。我们发现这些测试通常分为以下两类。

（1）验证测试：许多断言（像 user.name === 'Fred'）用来检查程序数据的正确性。这些测试通常不会阻塞。

（2）控制测试：会执行操作，像登入、发送消息或者更新头像。这些测试很少有很多的断言，并且经常会阻塞进程，直到基于事件的条件满足为止。

我们发现最好是拥抱这种自然的划分，相应地命名测试。验证测试命名为test<something>，控制测试根据它们所做的事件进行命名，像loginAsFred。

loginAsFred测试需要完成登入，在允许nodeunit继续运行testUserAndPeople测试之前，需要更新在线用户列表。这是通过让 jQuery 集合$t 绑定 spa-login 和spa-listchange事件处理程序来完成的。测试集使用jQuery的Deferred对象来确保这些事件发生在loginAsFred执行test.done()之前。

我们来更新测试集，如清单B-10所示。像往常一样，请阅读包含了额外信息的注释。代码清单B-9是为测试计划创建的注释，更改部分以粗体显示。

代码清单B-10 添加前两个测试——webapp/public/nodeunit_suite.js

[image: figure_0394_0590]


[image: figure_0395_0591]


[image: figure_0396_0592]


当运行测试集时（nodeunit nodeunit_suite.js），会看到以下输出信息：

[image: figure_0396_0593]


[image: figure_0397_0594]


在可以操作控制台之前，测试集花费了大约12秒钟时间，因为JavaScript需要等待激活计时器（active timer）的完成。不用担心这事，在完成测试集的时候就不会有这个问题了。现在我们来添加消息处理的测试。

2．添加消息处理的测试

现在我们将添加测试计划中接下来的4个测试。这些测试是很好的逻辑组合，因为它们全部都在测试发送和接收消息的问题。测试包括testWilmaMsg、sendPebblesMsg、testMsgToPebbles和testPebblesResponse。我们觉得这些名字很好地概括了每个测试是干什么的。

在添加测试时，我们需要更多的jQuery Deferred对象，以便确保测试的连续执行。代码清单B-11演示了这一实现。请阅读注释，它们详细描述了如何完成对新测试的阻塞。所有的更改以粗体显示。

代码清单B-11 添加消息处理的测试——webapp/public/ nodeunit_suite.js

[image: figure_0397_0595]


[image: figure_0398_0596]


[image: figure_0399_0597]


[image: figure_0400_0598]


当运行测试集时（nodeunit nodeunit_suite.js），会看到以下输出信息：

[image: figure_0400_0599]


从运行测试集到返回至控制台，花费的时间和前面的一样长，但现在我们看到了新的测试。具体来说，现在测试集会先等待，然后测试 Wilma 发送给用户的消息。现在我们来添加更多的测试，从而完成测试集的编写。

3．添加头像、登出和登出状态的测试

现在我们将添加计划中剩余的4个测试，从而完成测试集的编写。我们还是使用Deferred对象，以便确保在允许从这一个测试行进到另一个测试之前，接收了某些事件。代码清单B-12演示了附加的测试。更改部分以粗体显示。

代码清单B-12 附加测试——webapp/public/nodeunit_suite.js

[image: figure_0401_0600]


[image: figure_0402_0601]
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当运行测试集时（nodeunit nodeunit_suite.js），会看到以下输出信息：

[image: figure_0403_0603]


根据计划，我们已经完成了测试集的编写。在更新至代码库之前（回想一下“提交钩子”），可以自动地运行这个测试集。这种做法并不会延缓我们的步伐，而是会防止回归和保证质量，从而加快我们的开发进度。这是产品质量设计的示例，而不是产品测试的“完成”。

还剩下一个很耀眼的问题：当前的测试集一直没有退出。当然，终端显示已经完成了25个断言，但是控制权一直没有返回给终端和其他调用进程。这阻止了测试集的自动运行。在下一节，我们将会讨论为什么会发生这种情况，以及我们对此能做什么事情。

B.5 修改单页应用模块，以便测试

Node.js（和与之相关的nodeunit）遇到的一个麻烦问题是：它如何知道什么时候测试集运行完了？这是计算机科学中经典的停机问题
[9]

 的例子，这在所有的事件驱动语言中是很重要的。一般来说，当Node.js发现没有代码可以执行和没有待处理的事务时，就会认为应用程序已完成运行。

到目前为止，我们的代码被设计成连续使用，除了关闭浏览器标签以外，没有考虑退出的条件。当测试人员使用模式2（在浏览器中使用伪造数据进行测试）并登出的时候， Fake模块会启动setTimeout方法，期待另外用户的登入。

我们的测试集，像某些类型的电影，需要明确的结束。因此，如果我们打算看到测试集结束的终止信号（SIGTERM）或者终止进程（SIGKILL），需要使用测试设置（testsetting）
[10]

 。测试设置是一种配置或者测试所需的指令，但“线上产品”不需要使用。

正如你所料，我们宁愿不需要什么测试设置，这样就能阻止它们引入它们自己的bug。有时候，它们也是不可避免的。在这种情况下，我们需要测试设置来停止Fake模块不断地产生计时器。这将允许测试集退出，这样就可以使用脚本自动运行测试集并解释结果。

可以执行下面的步骤，阻止Fake模块在登出之后重新启动计时器。

在测试集中，在登出调用方法中添加true参数，像这样：spa.model.people (true)。这个指令（我们叫做do_not_reset 标志）会通知Model，在登出之后，我们不希望它重置值然后为其他人的登入做好准备。

在Model的spa.model.people.logout方法中，接收可选的do_not_reset参数。把这个值作为单个参数传递给chat._leave方法。

在Model的spa.model.chat._leave方法中，接收可选的do_not_reset参数。在向后端发送leavechat消息时，把这个值作为数据传递给后端。

更改Fake（webapp/public/js/spa.fake.js）模块，确保leavechat回调函数把接收到的数据当作do_not_reset标志。当leavechat回调函数看到接收到的数据的值为true时，它就不会在登出后重新启动计时器。

虽然这比我们希望的工作多很多（我们追求的是没有额外的工作），但是这只需要对3 个文件进行微小的修改。先修改测试集，然后向登出方法调用中添加 do_not_reset指令，如代码清单B-13所示。添加的一个单词显示为粗体。

代码清单B-13 在测试集中添加do_not_reset 指令——webapp/public/nodeunit_suite.js

[image: figure_0405_0604]


现在我们在Model中添加do_not_reset参数，如代码清单B-14所示。更改部分以粗体显示。

代码清单B-14 在Model 中添加do_not_reset 指令——webapp/public/js/spa.model.js

[image: figure_0405_0605]


最后我们来更新Fake模块，当发送leavechat消息时，需要考虑do_not_reset指令，如代码清单B-15所示。更改部分以粗体显示。

代码清单B-15 在Fake 模块中添加do_not_reset 指令——webapp/public/js/spa.fake.js

[image: figure_0405_0606]


[image: figure_0406_0607]


更新完之后，可以运行nodeunit nodeunit_suite.js，观察测试集的运行和退出：

[image: figure_0406_0608]


测试集的退出码
[11]

 是断言失败的次数。因此，如果所有的测试都通过了，退出码是0（在Linux和Mac上，使用echo $?可以查看退出码）。脚本可以利用这个退出状态（以及其他输出）来做些事件，比如阻止构建的部署，或者是向相关的开发人员或者项目经理发送邮件。

B.6 小结

测试是帮助我们更快和更好地开发的手段。一个运行良好的项目，从一开始就有多种测试模式的设计，编写测试代码，有助于快速有效地诊断和解决问题。几乎每个人都会在某个项目中工作一段时间，其中的每一个进步似乎都有与之对应的失败产物，而这些失败的产物以前是可以工作的。一致的、早期的和精心设计的测试，可以防止回归和加快开发进度。

本附录演示了4种测试模式，讨论了如何创建它们以及何时使用它们。我们选择了nodeunit作为我们的测试框架。我们不需要使用Web浏览器就能测试Model。当创建测试集时，我们使用jQuery的Deferred对象和测试指令，确保测试按正确的顺序运行。最后，演示了如何修改模块，以便可以在测试环境中成功地运行测试。

希望我们的介绍对你有所启发，并能给你带来灵感。快乐地测试吧！


注　释



[1].“帮你把脚弄湿（get your feet wet）”的意思是“带你入门”。——译者注



[2]. 如果你一定要知道的话，它们是：（1）在登出的时候，在线人员列表没有正确地清除；（2）在听者的头像被更新后，调用spa.model.chat.get_chatee()会返回过时的对象。这两个bug都已经在第6章中修复。



[3].是的，我们知道解析查询参数是临时技巧。在线上环境中，我们会使用更健壮的程序库。



[4]. 详细清单请参见https://github.com/joyent/node/wiki/modules#wiki-testing。



[5]. BDD（behaviour driven development），行为驱动开发。——译者注



[6]. 无头浏览器（headless browser），即没有用户界面的浏览器。可以和普通浏览器一样访问页面，但是给其他程序使用的。——译者注



[7]. 若只针对当前运行的终端会话有效，请输入exportPATH=/usr/lib/node_modules。取决于Node.js是如何安装的，路径可能会不同。在Mac上，你可以试一下/usr/local/share/npm/lib/node_modules。



[8]. 有心的读者会注意到这张图是先前显示过的一张图的完美复制品，每个像素都一样，会说我们偷懒了。真希望我们是按书稿的长度来获得报酬的……



[9]. 通俗的说，停机问题（halting problem）就是判断任意一个程序是否会在有限的时间之内结束运行的问题。更多信息请参考http://zh.wikipedia.org/wiki/停机问题。——译者注



[10]. 清楚地说明一下：我们需要退出这个程序，因为自动化提交钩子会依赖对退出代码的分析。没有退出，意味着没有退出代码，这意味着没有自动化，这当然是无法接受的。



[11]. 退出码（exit code），也叫退出状态（exit status），在计算机领域中指一个子进程（或被调用方）运行结束时向其父进程（或调用方）返回的一个相对小的值。在Windows中的命令提示符中，可以使用echo %errorlevel%查看退出码。更多信息请参见http://zh.wikipedia.org/wiki/退出状态。——译者注
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var prison = (function () {

var prisoner_name = 'Mike Mikowski', ﬁ*ﬂﬁ?%g@%%ﬁﬁlﬁ1%
jail term = '20 year term'; FETE7E i prison HLf,
S Wb return
017 B 4% o8 e { , o
o ) prisoner: prisoner_ name + - + jail_term,
(NS (WUE SPUE 3 sentence: jail_ term
i JE A R TRAT s
AN, o
// this is undefined, no prisoner name for you.
console.log( prison.prisoner_name ) ; <t

// this outputs 'Mike Mikowski - 20 year term'

console.log( prison.prisoner ); N
prison.prisoner name KX, A

// this outputs '20 year LeXm'  prff i ATHE A4 AGE XTI LAY

console.log( prison.sentence ); i
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// Purpose :
//  * Removes chatSlider DOM element
// * Reverts to initial state
// * Removes pointers to callbacks and other data
// Arguments : none
// Returns : true
// Throws : none
//
removeSlider = function () {
// unwind initialization and state
// remove DOM container; this removes event bindings too
if ( jqueryMap.$slider ) {
jqueryMap. $slider.remove() ;
jqueryMap = {};

}
stateMap.$append target = null;
stateMap.position type = 'closed';

// unwind key configurations

configMap.chat_model = null;
configMap.people model = null;
configMap.set chat anchor = null;

return true;

}:

// End public method /removeSlider/

// return public methods
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node app.js
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** CRUD module loaded **
Express server listening on port 3000 in development mode
** Connected to MongoDB **
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function makePrison() {
return 'Mike is in prison';

}

var prison = makePrison() ;
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// End public method /initModule/

// Begin public method /removeSlider/
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/*
* app.js - Hello World

s

/*jslint node : true, continue : true,
devel : true, indent : 2, maxerr 5 50y
newcap : true, nomen : true, plusplus : true,
regexp : true, sloppy : true, vars : false,
white : true

*/

/*global */

var http, server;

http = require( 'http' );
server = http.createServer( function ( request, response ) {
response.writeHead( 200, { 'Content-Type': 'text/plain' } );

response.end( 'Hello World' );
}) .listen( 3000 );

console.log( 'Listening on port %d', server.address().port );
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HieHE webapp/
lib/routes.js,

N nom #
K schema
LRI .

/*

* crud.js - module to provide CRUD db capabilities

wf
/*jslint node true, continue true,
devel true, indent : 2, maxerr 50/
newcap true, nomen true, plusplus true,
regexp true, sloppy true, vars false,
white true
*y
/*global */
/] —--mmmmmmme- BEGIN MODULE SCOPE VARIABLES ---------=-=---
'use strict';
var
loadschema, checkSchema, clearIsOnline,
checkType, constructObj, readObj, % it webapp/lib/routes.js.,
updateObij, destroyObj, 2| A CRUD 319
mongodb = require( 'mongodb' ), -
fsHandle = require( 'fs' ) . . X
Jsv - require( 'JSV' ).gsv, | &M webapp/lib/routes.js, Al
- Kl e 4 By (mongodb I
mongoServer = new mongodb.Server ( <— dbHandle ) I JSON schema
'localhost’, A
mongodb. Connection.DEFAULT PORT Hrikes.
)
dbHandle = new mongodb.Db (
'spa', mongoServer, { safe : true }
)y HiHH webapp/lib/iroutes.js, 7 HA A
validator = JSV.createEnvironment (), P52 LET ( ob TypeMap ) .
objTypeMap = { 'user' : {} }: +—
J A END MODULE SCOPE VARIABLES ----------=-----
[/ mmmmmmmm e BEGIN UTILITY METHODS -------=-==-====~
loadSchema = function ( schema name, schema path ) {

fsHandle.readFile( schema path,
objTypeMap[ schema name ] = JSON.parse( data );

s
}s

‘utf8', function ( err, data ) {
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var prison = (function () {

var prisoner_name = 'Mike Mikowski', T .
jail_term = '20 year term'; HYHH prisoner O, 2
EHA prisoner _name fll
return { .
. A jail term,
prisoner: function () { -
return prisoner name + ' - ' + jail_term;
b
setJailTerm: function ( term ) { s X
jail term = term; B setJailTerm()
} W, o2 A OF
}i jail term,

HO;

// this outputs 'Mike Mikowski - 20 year term'
console.log( prison.prisoner() );

prison.setJailTerm( 'Sentence commuted' );

// this now outputs 'Mike Mikowski - Sentence commuted'’
console.log( prison.prisoner() );
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spa.chat.configModule ({ set_chat_anchor: function (){ return true; } });
spa.chat.initModule( $( '#spa') );
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var http, server;
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require (
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require (
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setJqueryMap =

}i
1
11

/1
/1
/1

1/
11
1/
/!
/1
/!
1/
/1
/1
1/

co

bi
/1

//
//
/1
17
/1
1/
/7

in.

BEGIN UTILITY METHODS
getTrimmedString
END UTILITY METHODS

BEGIN DOM METHODS
JEHTAAAHY DOM Jr BN TH AR, X272y
Tl &k DOM, PULTFERE S A iRiZ T, —4~ DOM Jrikibfil i
F3h CSS sprite. setJIqueryMap kST jQuery Hi5

Begin DOM method /setJqueryMap/
function () {
var $container = stateMap.$container;

jqueryMap = { $container : $container };
End DOM method /setJqueryMap/

END DOM METHODS

BEGIN EVENT HANDLERS
onClickButton = ...
END EVENT HANDLERS

------------------- BEGIN PUBLIC METHODS --------=-=====-=== <—
Begin public method /configModule/
Purpose : Adjust configuration of allowed keys
Arguments : A map of settable keys and values
+ color_name - color to use
Settings
* configMap.settable map declares allowed keys
Returns : true
Throws % gone A AT IR
i O[S B
nfigModule = function ( input_map ) { (T AT, 7 &
spa.butil.setConfigMap ({ SRR AT,
input_map : input_map, UNSRAT 3, Vﬁi*,\/ﬁﬂ
settable map : configMap.settable map,  #f configModule i
})?"“ﬁg—“‘ap : configMap initModule ik,
return true;
End public method /configModule/
Begin public method /initModule/
Purpose : Initializes module
Arguments
* $container the jquery element used by this feature
Returns : true
Throws : nonaccidental
itModule = function ( $container ) {

stateMap.$container =
setJdqueryMap () ;
return true;

$container;





OEBPS/Image00086.jpg
. _ prison.jail_term jundefined,
prison fE—A4, fr

. g PRI B AN 11 A T 4% PR ] X 5
L4328 AT LA L 52 X // outputs undefined ayEE
, ) o
jall_term =1 c S console.log( prison.jail_term );
prison.jail term = 'Sentence commuted';

// this now outputs 'Sentence commuted', but...
console.log( prison.jail_term );

~~~~~~ {BR prison.prisoner : : ; " ;
KT . // this outputs 'Mike Mikowski - 20 year term'... sorry Mike
4)71“, TEANSHE Y console.log( prison.prisoner );
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spa.chat.removeSlider() ;
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/*

* app.js - Hello World

*/

/*jslint
devel
newcap
regexp
white

%/

/*global */

true,
true,
true,
true

node
indent
nomen

sloppy

true,
2,

true,
true,

continue
maxerr
plusplus
vars

true,
50,
true,
false,
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/*
* crud.js - module to provide CRUD db capabilities

&/
/*jslint node : true, continue : true,
devel : true, indent : 2, maxerr : 50,
newcap : true, nomen : true, plusplus : true,
regexp : true, sloppy : true, vars : false,
white : true
K
/*global */
/] —--mmmmmmm - BEGIN MODULE SCOPE VARIABLES --------------
'use strict';
var
checkType, constructObj, readObj,
updateObj, destroyObj ;
J A END MODULE SCOPE VARIABLES ------------=---
/] —mmmmmmmm e — - BEGIN PUBLIC METHODS ------------------
checkType = function () {};
constructObj = function () {};
readoObj = function () {};
updateObj = function () {};
destroyObj = function () {}; [ construct Mk ik
module.exports = { %, XEKHH create &
makeMongoId : null, JavaScﬁpt#lObjeCtbﬁgit
checkType : checkType, y 5
construct : constructObj, WA
read : readObj,
update : updateObj,
destroy : destroyObj 1 F destroy 1E N7
Y N ol Bk
b LA 1
[/ mmmmmm e END PUBLIC METHODS --=---======-===--~ %Z”XIU}:’ delete
s& JavaScript H 9 £ 3
A BEGIN MODULE INITIALIZATION -----------=-- e

=4
console.log( '** CRUD module loaded **' ); ‘

// --- END MODULE INITIALIZATION -
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bi PRI T i

// End public method /initModule/

// return public methods

return {
configModule : configModule,
initModule : initModule

YO
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(function () {
var prisoner = 'Josh Powell';

b O;





OEBPS/Image00210.jpg
// If the window height or width falls below
// a given threshold, resize the chat slider for the
// reduced window size.

// Returns : Boolean

oA * false - resize not considered
// * true - resize considered

// Throws : none

//

handleResize = function () {

// don't do anything if we don't have a slider container HKIHH] handleResize
if ( ! jqueryMap.$slider ) { return false; } et EEiTaEG R
R~fs

setPxSizes();
if ( stateMap.position_type ‘opened' ){

jqueryMap. $slider.css({ height : stateMap.slider opened px });
}

return true;

}: WSS YO RIF, e DR
// End public method /handleResize/ JEIRE I A], B O i B e A

// return public methods 4 setPxSizes I EIAYE.
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var prison = function () {
var prisoner = 'Josh Powell';

i

prison() ;
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) configMap = { O — S PATH
e A BIATIR

slider_opened em : 18, g/
i L L
slider opened min em : 10,
window_height min em : 20, RGO AT AT RN TR
v B, AT BHEH R RN, R
W R EATEHEETRA B, JRA175 2w

el B IR

// Begin DOM method /setPxSizes/
setPxSizes = function () {

var px_per_em, window height em, opened height_em;

; ; : TR DR
px_per_em = getEmSize( jqueryMap.$slider.get(0) );
window height em = Math.floor( 4L em,
( $(window) .height() / px per em ) + 0.5
)

> opened height em

= window_height em > configMap.window height min em
? configMap.slider opened em
: configMap.slider opened min em;

stateMap.px_per_em = px_per_em;
stateMap.slider closed px = configMap.slider_closed em * px per_em;
stateMap.slider opened px = opened_height_em * px per_em;
jqueryMap. $sizer.css ({
height : ( opened_height_em - 2 ) * px per_em
b
}i

// End DOM method /setPxSizes/

%/l handleResize
o TIERIE RIS
// Begin public method /handleResize/

// Purpose
// Given a window resize event, adjust the presentation

I provided by this module if needed
// Actions
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http = require( 'http' );
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var prison = (function () {

var prisoner = 'Josh Powell';
return { prisoner: prisoner }; AR R R BRAT R G 1 4 AR
L HURPE, SRR BRI %, T
S —— XXMk AR AR AT ]
outputs 'Josh Powe T

console.log( prison.prisoner );
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% i Routes.js MongoDB

1t JSSON

— BRERS G A
RIEX 5
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-~ %% JSON W3

I

K3% JSON Wiz






OEBPS/Image00562.jpg
#!/bin/bash
# See http://code.google.com/p/jslintdjava/

for jsfile in $e;

do /usr/bin/java \
-jar /usr/local/lib/jslint4java-2.0.1.jar \
ESi]ls EASlelts

done
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Kk JSON iy
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/*jslint
devel
newcap
regexp
white

il

/*global §,

true,
true,
true,
true

spa,

browser : true,
indent : 2,
nomen : true,

sloppy : true,

<other external

continue
maxerr
plusplus
vars

vars> */

true,
50,
true,
false,
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// confusing:
total = total_count + +arg_map.cost_dollars;

// better:
total = total_count + (+arg_map.cost_dollars) ;
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var eatFunction = function (what to eat) {
var sentence='I am going to eat a ' + what_to_eat;
console.log( sentence );

}i

eatFunction( 'sandwich' );
// is the same as

(function (what_to_eat) {

var sentence = 'I am going to eat a ' + what_to_eat;
console.log (sentence) ;

}) (*sandwich') ;
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initModule = function ( $container ) {

$ (window)
.bind( 'hashchange', onHashchange )
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var spa = (function () ({
'use strict'; HatA7E Model 1 Shell 2 Fif
var initModule = function ( $container ) { W54k Data.
spa.data.initModule() ;
spa.model.initModule () ;
spa.shell.initModule( $container );

}i

return { initModule: initModule };
YO
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/*

* app.js - Express server with routing

!
AR BEGIN MODULE SCOPE VARIABLES --------------
'use strict';
var
http = require( 'http' Vi
express = require( 'express' Yoz
routes = require( './lib/routes' ),
app = express(),
server = http.createServer( app );

A END MODULE SCOPE VARIABLES ---------------
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else
echo "pass";
£
done \
| tee "${TMP_FILE}";

echo "JSlint test complete";
if grep -s 'FAIL' "${TMP_FILE}"; then
echo "JSLint testing FAILED";

echo " Please use jslint to test the failed files and ";
echo " commit again once they pass the check.";
exit 1;

fi

echo;

exit 0;
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// * get_chat_anchor - a method modify to modify the URI anchor to
// indicate opened or closed state. Return false if requested
// state cannot be met.
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<!-- third-party javascript -->
<script src="socket.io/socket.io.js" ></script>
<script src="js/jg/taffydb-2.6.2.js" ></script>
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/*
* routes.js - module to provide routing

£/

A BEGIN MODULE SCOPE VARIABLES --------------
'use strict!';
var

loadSchema, checkSchema, configRoutes,
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1E3L#5 A JSLint #%
o AR
F (commit hook ) LA
B A @I JSLint
) JavaScript A HEWE
FEAZFRI
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By 1k B AN A 4 SRy
JavaSeript A%t AL
PERLZ H i X —1 44
Fasla], I HSURAIE
SRR TFAS IR, LY
mn, B TFas
spa.shell, M3
% B N spa.
shell.js,

/*
* module_template.js
* Template for browser feature modules

*/

configMap = {
settable_map : { color_name: true },

color_name : 'blue’
b
stateMap = { $container : null },
jqueryMap = {},

setJqueryMap, configModule, initModule;

KPRAFB AT RS E L S JqueryMap K

> spa.module = (function () { ,___ )
G247 jQuery 5.
[/ BEGIN MODULE SCOPE VARIABLES --------------
var

eI T U H I, 1% MBS
B SRR (A S FLMET Iy
B, HEEA TR,

> /*jslint browser : true, continue : true,
devel : true, indent : 2, maxerr : 50,
newcap : true, nomen : true, plusplus : true,
regexp : true, sloppy : true, vars : false,
white : true
*/ PR A B R L — A
/*global §, spa */ configMap RMBAFEIACE HH stateMap

[)=mmm e END MODULE SCOPE VARIABLES ---------------
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var prison = (function() {
return 'Mike is in prison';

N O
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jqueryMap = {},

setJqueryMap, getEmSize, setPxSizes, setSliderPosition,

onClickToggle, configModule, initModule,
removeSlider, handleResize
R et END MODULE SCOPE VARIABLES -----------

// return public methods

return {
setSliderPosition
configModule
initModule
removeSlider
handleResize

setSliderPosition,
configModule,
initModule,
removesSlider,
handleResize
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spa.model = (function () {
'use strict';

var
configMap = { anon_id : 'a0' },
stateMap = {
b

isFakeData = false,
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chapter_8
~-- webapp

[-- app.js
| -- node_modules/
| -- package.json
|-- public
| |-- css/
[ 1--3s/
| “-- spa.html
|-- user.json
~-- routes.js





OEBPS/Image00564.jpg
jslint filepathl [filepath2, ... filepathN]
# example: jslint spa.js
# example: jslint *.js
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HELXH, $)&prototype R,
( function ( § ) {

console.log( $ );

1 ( jQuery ); TEPRECVE IS L $%jQuery WG, XE—
AMRARRG]: FEEIRTE AT B
E SCHYRRA, AT LsES S 55 | jQuery X142,
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// Begin adjust chat component if changed
if ( ! anchor_map_previous
|| _s_chat_previous !== _s_chat_proposed
) |
s_chat_proposed = anchor_map_proposed.chat;
switch ( s_chat_proposed ) {
case 'opened'
is_ok = spa.chat.setSliderPosition( 'opened'
break;
case 'closed!
is_ok = spa.chat.setSliderPosition( 'closed'
break;

}
}

// End adjust chat component if changed
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/*global $, io, spa */

spa.data = (function () {
'use strict';
var
stateMap = { sio : null },
makeSio, getSio, initModule; {EFH/chat %?éllﬂ.
makeSio = function (){ B3 socket
$EIR [ sio var socket = io.connect( '/chat' );
XTI return {
emit : function ( event name, data ) {
socket.emit( event name, data ); i emit Jyikifits
}, SR 5 S P A
s on Jy ikt on : function ( event name, callback ) { S B
THEEMLW socket.on( event name, function (){
IR MRS callback( arguments );
BB T !
o PR 2 %
NG }; A getSio Jik, AER
AR sio XI5,

getSio = function (){
if ( ! stateMap.sio ) { stateMap.sio
return stateMap.sio;

makeSio(); }

}:
initModule = function (){}: B initModule Jik, EHTEAM
return { (EREES N @?ﬂl:]ﬁ%?% A X
getSio : getSio, Tk, WATAS A (spaljsispags )
S A initModule : initModule TEVIGAE Model 1 Shell Z R
NI } AP

YOO
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chapter_8
~-- webapp
|-- app.js
|-- 1ib
| |-- crud.js
| |-- routes.js
| “-- user.json
| -- node_modules/
| -- package.json
|-- public
|-- css/
[-- 3s/
“-- spa.html
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#!/bin/bash

# See www.davidpashley.com/articles/writing-robust-shell-scripts.html
# unset var check

set -u;

# exit on error check

# set -e;

BAIL=0;

TMP_FILE="/tmp/git-pre-commit.tmp";

echo;

echo "JSLint test of updated or new *.js files ...";

echo " We ignore third party libraries in .../js/third party/...";

git status \
| grep '.js$' \
| grep -v '/js/third_party/' \
| grep '#\s\+\ (modified\|new file\)' \
| sed -e 's/"#\s\+\(modified\|new file\):\s\+//g' \
| sed -e 's/\s\+$//g' \
| while read LINE; do

echo -en " Check ${LINE}: ... "
CHECK=$ (jslint S$LINE) ;
if [ "${CHECK}" != "" ]; then

echo "FAIL";
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var makePrison = function (prisoner) ({

return function ()
return prisoner;

}i

var joshPrison = makePrison(
var mikePrison = makePrison(

// outputs 'Josh Powell'
console.log( joshPrison() );

// outputs 'Mike Mikowski'
console.log( mikePrison() );

'Josh Powell' );
'Mike Mikowski'

)i
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/*

* app.js - Basic routing

*J

var http, server; Ty request XZHIY
NV

http = require( 'http' ); TR BUHY URL,

server = http.createServer( function ( request, response ) {
var response_text = request.url = '/test!
? 'you have hit the test page'
: 'Hello World';
response.writeHead( 200, { 'Content-Type': 'text/plain' } );
response.end( response text );
}) .listen( 3000 );

console.log( 'Listening on port %d', server.address().port );
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/*

* chat.js - module to provide chat messaging

)
/] —mmmmmm e BEGIN PUBLIC METHODS ------------------
chatObj = {
connect : function ( server ) { Fid# SocketlO, WATHEHRA
var io = socket.listen( server ); B o AREER EAE
FL'E SocketlO, 7F // Begin io setup
/chat 245725 [ 0
Wa .set( 'blacklist' , [] )
R .0f ( '/chat' )
.on( 'connection', function ( socket ) { 7 SCREL, TE
L socket.on( 'adduser', function () {} ); P |
flid/chat £ 2sl] socket.on( 'updatechat', function () {} ): Jchat 45225
FRAYTY BAC PR socket.on( 'leavechat', function () {} ): . ;
socket.on( 'disconnect', function () {} ); Iﬂﬂ#f:ﬂﬂfﬁl‘
socket.on( 'updateavatar', function () {} ): ABRAER
}
)i
// End io setup
return io;
}
¥

module.exports = chatObj;
e END PUBLIC METHODS --=============m===
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var prison = {
names: 'Mike Mikowski and Josh Powell!',

who: function () {
var that = this;
$'aii§t§iss- function () { A 1%‘]?5‘3%'—$E}4j ﬁﬁ[«‘/(fﬂll] HRAHYIT
console.log( that.names ); 1rL X who () HTHIICZ T}L J%E'g
}
b
}

}i

// outputs 'Mike Mikowski and Josh Powell'
prison.who() ;
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{ output: [],
outputEncodings: [],
writable: true,

_last: false,

chunkedEncoding: false,
shouldKeepAlive: true,
useChunkedEncodingByDefault: true,
sendDate: true,

_hasBody: true,

_trailer: '',

finished: false,

// down another 100 or so lines of code
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var menu, outerifunction,
food = 'cake';

outer_ function

function () {
var fruit, inner function;

fruit = 'apple';

inner_function = function () {
return { food: food, fruit: fruit };
}

return inner function;

menu = outer_ function();

// returns { food: 'cake', fruit:

'apple’ }
menu () ;
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&P Shell AYFERZE, +-- spa.chat.css
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+-- Js
+-- e A — B AL
| +-- jquery-1.9.1.js ARG jQuery HTE.
| +-- jquery.event.ue-0.3.2.js
+-- jquery.event.gevent-0.1.9.js
+-- jquery.uriAnchor-1.1.3.3js 5IA gevent ffiff,
“-- taffydb-2.6.2.js jQuery 42JR) FISE X
llk .
il +-- spa.ja TR
J TaffyDB., +-- spa.avtr.js Q% Avatar D
+-- spa.chat.js ik
A1l Data +-- spa.data.js 2
+-- spa.fake.js .
Bk +-- spa.model.js 17 Fake f5bk,
= +-- spa.shell.js
& Shell, +-- spa.util b.js B s B T L
A S-- spa.util.js -

~-- spa.html <)—‘ B
BEEN
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/*

* app.js - Simple connect server

*/

var
connectHello, server,
http = require( 'http' )
connect = require( 'connect' ),
app = connect (),
bodyText = 'Hello Connect';

connectHello = function ( request, response, next ) {
response.setHeader ( 'content-length', bodyText.length );
response.end( bodyText );

}s

app.use( connectHello );
server = http.createServer( app );

server.listen( 3000 );
console.log( 'Listening on port %d', server.address().port );
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/*
* chat.js - module to provide chat messaging

*/

/*jslint node : true, continue : true,
devel : true, indent : 2, maxerr : 50,
newcap : true, nomen : true, plusplus : true,
regexp : true, sloppy : true, vars : false,
white : true
%
/*global */
A BEGIN MODULE SCOPE VARIABLES --------------
'use strict';
var
chatObj,
socket = require( 'socket.io' ),
crud = require( './crud' )i
A END MODULE SCOPE VARIABLES ---------------
BEGIN PUBLIC METHODS ------------------
chatObj = {
connect : function ( server ) {

var io = socket.listen( server );
return io;
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var currylLog, logHello, logStayinAlive, logGoodbye;

currylog = function ( arg_text ) {
var log_it = function (){ console.log( arg_text ); };
return log_it;

}i

logHello = curryLog('hello');
logStayinAlive = currylLog('stayin alivel!');
logGoodbye = currylLog ('goodbye') ;

// This creates no reference to the execution context,

// and therefore the execution context object can be

// immediately purged by the JavaScript garbage collector
curryLog ('fred') ;

logHello() ; // logs 'hello’
logStayinAlive(); // logs 'stayin alive!'
logGoodbye () ; // logs 'goodbye'
logHello() ; // logs 'hello' again

// destroy reference to 'hello' execution context
delete window.logHello;

// destroy reference to 'stayin alive!' execution context
delete window.logStayinAlive;

logGoodbye () ; // logs 'goodbye'
logStayinAlive(); // undefined”- execution context destroyed
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spa

+-- spa.chat.css
+-- spa.css
-- spa.shell.css

| +-- jquery-1.9.1.7s

| ~-- jquery.uriBAnchor-1.1.3.js
+-- spa.js

+-- spa.chat.js

+-- spa.model.js

+-- spa.shell.js

-- spa.util.js
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npm install connect
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}
Yo

module.exports = chatObj;
A END PUBLIC METHODS ----------=--------
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/*
* nodeunit_suite.js

* Unit test suite for SPA
*

* Please run using /nodeunit <this files/ #h node: true JF3&, ik
*/ JSLint {7 & Node.js 345
/*jslint node : true, continue : true,

devel : true, indent : 2, maxerr : 50,

newcap : true, nomen : true, plusplus : true,

regexp : true, sloppy : true, vars : false,

white : true
*/ A# global.spa JEfk, XH:
/*global spa */ AT IR I e, 3k
// our modules and globals EIU@HJJ spa T4,

global.spa = null;
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function sendAjaxRequest () {
var scoped var = 'yay';
$.ajax ({
success: function () {
console.log(scoped_var) ;
}

oF 2 Ajax TEREIZERIE, fiit “yay”.
}

sendAjaxRequest () ;
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/*
* spa.avtr.css
* Avatar feature styles

*/
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AIBA, Hhfiag:
PRI, R

AN, MR ISON
aciiees

error_list : error list

b

3 14 14 webapp/lib/routes.js, Bl read Jidk.
)i ERCE 2 T finsa

readobj = function ( obj_type, find map, fields map, callback ) {
var type check map = checkType( obj_type );
if ( type_check map ) {
callback( type check map );
return;

}

dbHandle.collection(
obj_type,
function ( outer error, collection ) {
collection.find( find map, fields map ).toArray(
function ( inner error, map list ) {
callback( map list );

} % 18 webapp/lib/routes.js, 4 update Ji
Vi o WG ERE 2 T .

updateObj = function ( obj_type, find map, set map, callback ) {

var type check map = checkType( obj_ type );

if ( type check map ) { VENTEAR, WA G

llback( t heck );: 5 5

ety TSR SR, MRS, TR
} [5] JSON it

checkSchema (
obj_type, set_map,
function ( error list ) {
if ( error list.length === 0 ) {
dbHandle.collection (
obj_type,
function ( outer error, collection ) {
collection.update (
find map,
{ $set : set_map },
{ safe : true, multi : true, upsert : false },
function ( inner error, update count ) {
callback ({ update count : update count });

else {
callback ({
error msg
error_list

RE

'Input document not valid',
error_list
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¢ webapp/lib/routes

Mg (destroy ) ik
EL i 2 0 i

B, BRI
AVREAS SR, DR [
SON ittt

obj_type,
function ( outer error, collection ) {
var options map = { safe: true, single: true };

collection.remove( find map, options map,
function ( inner error, delete count ) {
callback({ delete count: delete count });

by
)i
}
)i
bi SHHFRA AT 7%
module.exports = { <t
makeMongoId : mongodb.ObjectID,
checkType : checkType,
construct : constructObj,
read : readObj,
update : updateObj,
destroy : destroyObj
}i
/] =mmmmmmmmm e END PUBLIC METHODS -------=--===--=-
) - MongoDB [,
iR clearIsOnline J5 /] =--mmmmmeae- BEGIN MODULE INITIALIZATION --------------
o dbHandle.open( function () {
o console.log( '** Connected to MongoDB **' );

clearIsOnline();

b

// load schemas into memory (objTypeMap)
(function () {

var schema name, schema path;

for ( schema name in objTypeMap ) {

I webapp/lib/ route:
8 schema 77 3 N £7

1 if ( objTypeMap.hasOwnProperty( schema name ) ) {
schema path = _ dirname + '/' + schema name + '.json';
loadschema ( schema name, schema path );

}
}
YOy
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spa.model = (function () {
'use strict';
var
configMap = { anon_id : 'a0' },
stateMap {

). - SR Ot
isFakeData true, 4————————J

personProto, makeCid, clearPeopleDb, completeLogin,
makePerson, removePerson, people, chat, initModule,

setDatalMode; T A PR
.. isFakeData,
setDataMode function ( arg_str ) {

isFakeData = arg_str === 'fake'
? true : false;

¥

return {
initModule : initModule,
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o s msomon BEGIN MODULE

var
configMap = {

resize interval : 200,

}

stateMap = {

Scontainer : undefined,
anchor_map : {},
resize_idto : undefined

1

jqueryMap = {},

SCOPE VARIABLES --------------

H A RS E,
TEBHE PRI — 200 2
PRI A EL

HE T R 1D (E (T
AN ZIGHINE) o

J Bl RS, A RST A
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response.writeHead ( 200, { 'Content-Type': 'text/plain' } );
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server = http.createServer( function ( request, response ) {





OEBPS/Image00451.jpg
B, AR
AXFZAT (i,
user #f# horse)
2 A BB T S
o HHT user JEE
— R R R
#,

{18 webapp/lib/routes.js
Pt (construct
R G211 2 AL 5 X
AR L, AR
[, (HEAT T
sk, i T NE
JHo AR A R A
PN AT 1 78
FHATHE

checkSchema =
var
schema map
report map =

function ( obj_type, obj map, callback ) {

objTypeMap[ obj type 1,
validator.validate( obj_map, schema map );

callback( report_map.errors );

fi#d clearIsOnline Jiik, 7Ei#EH L
MongoDB I 2 HATi% . B iReR
I AR BN, AT I P b Bk

}:

clearIsOnline = function () {
updateObj (
'user',
{ is_online : true },
{ is_online : false },
function ( response map ) {

console.log( 'All users set to offline', response map );

}
)i
}s
/] mmmmmmm e END UTILITY METHODS ----------======--
[/ mmmm e BEGIN PUBLIC METHODS ------=-----==---~

L checkType = function ( obj_type ) {
if ( ! objTypeMap[ obj _type 1 ) {
return ({ error msg : 'Object type "' + obj_type
+ '" is not supported.'
b
}

return null;

b

> constructObj = function ( obj_type, obj map, callback ) {
var type check map = checkType( obj type );:
if ( type check map ) {
callback( type check map );

WA, BORx S

return; TR A, IR &
¥ £, MEI JSON His
s

checkSchema (
obj_type, obj_map,
function ( error list ) {
if ( error list.length ===
dbHandle.collection (
obj_type,
function ( outer error, collection ) {
var options map = { safe: true };

0) {

collection.insert(
obj_map,
options map,
function ( inner error, result map ) {
callback( result map );

else {
callback ({

error _msg 'Input document not valid',
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var makePrison = function ( prisoner ) {
return function () {
return prisoner;

}
}i

var joshPrison = makePrison( 'Josh Powell' );
var mikePrison = makePrison( 'Mike Mikowski' );

// outputs 'Josh Powell', prisoner variable is saved in a closure.

// The closure is created because of the anonymous function returned
// from the makePrison call that accesses the prisoner variable.
console.log( joshPrison() );

// outputs 'Mike Mikowski', the prisoner variable is saved in a closure.
// The closure is created because of the anonymous function returned

// from the makePrison call that accesses the prisoner variable.
console.log( mikePrison() );
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/** Begin reset */
* |
margin : 0;
padding : 0;
-webkit-box-sizing : border-box;

-moz-box-sizing : border-box;
box-sizing : border-box; 9Fﬂﬂﬁﬁﬁiﬁﬁ]¢
} A () o

h1,h2,h3,h4,h5,h6,p { margin-bottom : 6pt; }
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}) .listen( 3000 );
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SPA

javascript end to end

Chat with Betty

ow chatting with Betty

Josh: Hi Betty!
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$ sudo npm install -g jquery
$ sudo npm install -g nodeunit
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var prison = (function () {

var prisoner = 'Josh Powell';
return {
prisoner: function () {

return prisoner;

}

}
1O

// outputs 'Josh Powell'
console.log( prison.prisoner() );
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copyAnchorMap, setJqueryMap,
changeAnchorPart, onHashchange, onResize,

setChatAnchor, initModule;
J)mmm e END MODULE SCOPE VARIABLES ---------------
HUEE
BA R T J R BEGIN EVENT HANDLERS -------=-==-==-=-=-=
Vi # T B

RIS PR FOE T B O
ID, SAEFERCT IR, 3
200 2fb, stateMap. Resize
it

£NETSEREH onResize B4,

%%Ejéyﬁ' // Begin Event handler /onResize/
B i& 17| onResize = function (){
onResize! if ( stateMap.resize idto ){ return true; }

B idto £¥FhL undefined, 4%
M2 spa.chat.handleResize(); Bk

stateMap.resize idto = setTimeout(
function (){ stateMap.resize idto = undefined; },

) configMap.resize interval iR[A] true 45 window. resize H5
' {HEHERYT, XAF jQuery BAVE:
return true; V] preventDefault () 8
}s sto i vk
pPropagation () ik,
// End Event handler /onResize/
Jlessnmsssseansaseanss END EVENT HANDLERS -----------=---=---

initModule = function () {

‘é(window) 4f5E window.resize
.bind( 'resize', onResize ) k.

.bind( 'hashchange', onHashchange
.trigger ( 'hashchange' );

il

}i

// End PUBLIC method /initModule/
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response.end( 'Hello World' );
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"name" : "SPA",
"version" : "0.0.3",
"private" : true,
"dependencies" : {

"express" R O N, S
"mongodb" T (O TS " LT
"socket.io" : "0.9.x",

nJgy o4 . 0.x"
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$ echo 'export NODE PATH=/usr/lib/node_modules' >> ~/.bashrc
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var prison = {
names: 'Josh Powell and Mike Mikowski',

who: function () {
$.ajax ({
success: function () {

console.log( this.names );

i
}
}i

// outputs undefined, 'this' is the ajax object
prison.who() ;
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/*
* app.js - Basic logging
i

var http, server;

http = require( 'http' );

server = http.createServer( function ( request, response ) {
console.log( request );
response.writeHead( 200, { 'Content-Type': 'text/plain' } );

response.end( 'Hello World' );
}) .listen( 3000 );

console.log( 'Listening on port %d', server.address().port );
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%

* routes.js - module to provide routing

*/
/*jslint node : true, continue : true,
devel : true, indent : 2, maxerr : 50,
newcap : true, nomen : true, plusplus : true,
regexp : true, sloppy : true, vars : false,
white : true
*f
/*global */
/] mmmmmm e BEGIN MODULE SCOPE VARIABLES --------------
'use strict'; ) i
i R4S kAW EL S 3] CRUD
configRoutes, ® BRI, 7EX TR TRERR.
crud = require( './crud' ),
Bl T HpREUX e makeMongoId = crud.makeMongoId;
[l =mmmmmmmmmen END MODULE SCOPE VARIABLES ---------------
[EIANTS
N A BEGIN PUBLIC METHODS -------=-=----=---
EXRBBEXNEE  configroutes = function ( app, server ) {
HURGAY , AIRAEH app.get( '/', function ( request, response ) {
CRUD Kbl b response.redirect ( '/spa.html' );
oy b
i CRUD ok
K4, app.all( '/:obj_type/*?', function ( request, response, next ) {
B response.contentType( 'json' );
next () ;

i crup By V7
read ﬁfiﬂﬁﬁt’mx'ﬁ_b app.get( '/:obj_type/list', function ( request, response ) {

%‘Jﬁ CRUD&QQJ crud.read(

request.params.obj_type,

AT e . O
FHSL R function ( map list ) { response.send( map list ); }

o o o )i
L, #ISJEEI‘H‘Z;M% b
LEHURI,

app.post ( '/:obj_type/create', function ( request, response ) {
il I CRUD 4 8 ) crud.construct (
construct FHHE request.params.obj_type,
5 i g request.body,

AP S function ( result map ) { response.send( result map ); }
LEHLRIE, ):

b

{1 CRUD #5414 read app.get( '/:obj_type/read/:id', function ( request, response ) {

S A SRS {f5}1] CRUD Hi8tfg update

t. .obj_type, - =
Dﬁﬁ*iﬁﬂﬂ ;{'83‘1‘:? mglaﬁ:;::g:I;? :::uest.patams.id ) ). ijﬁﬂ(ﬁ%ﬁ*ﬁ\ﬁﬁ, Iﬁfj
11,

o SR EEEE SN
fyread )J‘JZ%FJ‘T fil, )

function ( map_list ) { response.send( map list ); }
PO BRI | })

RERSEH, BEHMIAN|  app.post ( '/:0bj_type/update/:id', function ( request, response ) {
H— 04 crud.update (
request.params.obj_type,
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chat : chat, .
people : people, PIEIRS eep I
setDataMode: setDataMode

YO 5
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var prison = {
names: 'Mike Mikowski and Josh Powell',
who: function () {
return this.names;

}
}i

// returns 'Mike Mikowski and Josh Powell'
prison.who() ;
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ol,ul,dl { list-style-position :

/** End reset */

/** Begin standard selectors */

body {

font : 10pt

'Trebuchet MS',

/** End standard selectors */

/** Begin spa namespace selectors */

#spa {
position
top
left
bottom
right

background :

min-height
min-width
overflow

}

: absolute;

/** End spa namespace selectors */

/** Begin utility selectors */

Verdana, Helvetica, Arial,

inside;}

RTINSO R}
QJ B (85) o

sans-serif;

Al E A YR —

QJ Br#spa div i 8 (R

52 30/ N spa div A E/INTE A
F/ N o BT O A
Hifii (em) .

FEBRIAME, N
AHHEET .
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console.log( 'Listening on port %d', server.address() .port );





OEBPS/Image00455.jpg
{ _id: makeMongoId( request.params.id ) },

1EH1 CRUD bty destroy request.body,

L ) function ( result map ) { response.send( result map ); }
TTHERBERAARIR . AR )i
BHBK AR . b
app.get ( '/:0bj_type/delete/:id', function ( request, response ) {

crud.destroy (
request.params.obj_type,

{ _id: makeMongoId( request.params.id ) },
function ( result map ) { response.send( result map ); }

E
}i
module.exports = { configRoutes : configRoutes };
LT s END PUBLIC METHODS -------------------

““ RIS s, RIBAET—HF, SPHURLET.
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A BEGIN PUBLIC METHODS -------------------
// Begin Public method /initModule/
!/
initModule = function ( $container ) {
var data mode_ str;

// set data to fake if URI query argument set
data_mode_str

window.location.search === '?fake’

? 'fake' : 'live';

spa.model.setDataMode ( data mode str );

vl

// load HTML and map jQuery collections
stateMap.S$container = $container;
$container.html ( configMap.main_html ) ;
setJqueryMap () ;
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.spa-shell-head, .spa-shell-head-logo, .spa-shell-head-acct,
.spa-shell-head-search, .spa-shell-main, .spa-shell-main-nav,
.spa-shell-main-content, .spa-shell-foot, /* .spa-shell-chat */
.spa-shell-modal {

position : absolute;
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color : HE£0;

}

.spa-chat-head:hover .spa-chat-head-toggle {
background : #aaa;
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/*

* routes.js - module to provide routing

*/

/] - BEGIN MODULE SCOPE VARIABLES --------------

tuse strict!'; 52 -

var 7 W] WA fo
i VF 8 % 4 2 1Y
makeMongoId = mongodb.ObjectID, EUEEQTQ
objTypeMap = { ‘'user': {} };<=

/] mmmmmmmm - END MODULE SCOPE VARIABLES ---------------

A BEGIN PUBLIC METHODS ---------------=--

configRoutes = function ( app, server ) {
app.get( '/', function ( request, response ) {
response.redirect ( '/spa.html' );
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spa.css // spa.* namespace
spa.shell.css // spa.shell.* namespace
spa.slider.css // spa.slider.* namespace
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position : absolute;
height : 2em;
left : lem;
right : lem;
bottom : lem;
border thin solid #888;
background : #888;
}
.spa-chat-box input [type=text] {
float : left;
width : T5%;
height : 100%;
padding 0.5em;
border : 05
background : #ddd;
color : #404040;
}

.spa-chat-box input [type=text]:focus {
background : #fff;
}

.spa-chat-box div {

float : left;
width : 25%;
height : 2em;
line-height 1.9em;
text-align : center;
color s $EEEES
font-weight : 800;
cursor : pointer;

}

.spa-chat-box div:hover {
background-color: #444;
color 1 H#HEEO;

.spa-chat-head:hover .spa-chat-head-toggle {

background : #aaa;

}

RESCHN, 4 “fE %A spa-chat-box JKHY
FEACER PR SCAKE” Bk, xR
WA ARE

B —ANIRAERY : focus Th2E, XEEY
FP e THIAKE, SHRXASTLEE

FEXHN], 44 “4F spa-chat-box %
PR div TR BnRE, X
RIRFEER

AIEE—IRAE M shover P38, MAF
I bR G i R AR, S seiZk
IR

TESCERRR, Y BUR RS E S A
spa-chat-head 517C&E FI, %
Pt mas A spa-chat-head-
toggle KT,
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}

.spa-chat-list-name {

}

}

cursor : pointer;

.spa-chat-list-name:hover {
background-color :

color

}

.spa-chat-list-name
background-color

#aaa;
#888;

spa-x-select
#E£E;

AL
NGBS

aomeE,

, HARINEP AR

color #444;
¥ RIS, WP AKE
.spa-chat-msg-in { wmEE
position absolute;
height 2em;
left : Oem;
right : lem;
bottom lem;
border thin solid #888;
background : #888;
BIERERERS, SRR
B AREVRIIRER .
.spa-chat-msg-in input[type=text] {
position absolute;
width 75%;
height 100%;
line-height : 100%;
padding 0 0.5em;
border 0;
background #ddd;
color #666;
BIERAHEREDS , 40 AFER I
.spa-chat-msg-in input[type=text]:focus { SNBSS O,
background : #£f£8;
color #222;
} GBI, IR
.spa-chat-msg-send { b3 1L
position absolute;
top 0;
right 0;
width 25%;
height 100%;
line-height : 1.9em;
text-align center;
color HEEE;
font-weight 800;
cursor : pointer;

.spa-chat-msg-send:hover,

.spa-chat-msg-send.spa-x-select {
#444;

background :
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MR RHEA| D

(:objitype)?{: app.all( '/:obj_type/*?', function ( request, response, next ) {

o G 2% 0 e ) oh response.contentType ( 'json' ); LS oE il
WA, Wk if ( objTypeMapl request.params.obj_type 1 ) { { sob3 type)
- €0 ; oo

— A ISON WL, |y " TERT A
HURE P X else { HfE X,

— NIRRT response.send ({ error msg : request.params.obj_type WA —4

+ ' is not a valid object type' B 4 R

b '

} 528
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spa.css defines #spa, .spa-x-clearall
spa.shell.css defines
#spa-shell-header, #spa-shell-footer, .spa-shell-main
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.spa-shell-modal {

display: none;

}
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SPA

javascript end to end

Chat with Pebbles

ow chatting with Wilma

Wilma: Hi there Bob! Wilma here.
Bob: Hey Wilma, Pebbles calling ...
Wilma: Thanks for the note, Bob

ow chatting with Pebbles

Bob: You there?
Pebbles: Thanks for the note, Bob

Missed you at Bedrock...|
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"css_map": {
"color": "#2e0O"

b

"name" :
" id" B

"Winney",
"51886adae7f0be8d20000002"
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// In the file spa.js:
var spa = (function () {
// some code here

YO

// In the file spa.shell.js:
var spa.shell = (function () {
// some code here

YO

// In the file spa.slider.js:
var spa.slider = (function () {
// some code here

YO
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/* delete these from spa/css/spa.shell.css
.spa-shell-chat {

bottom : 0;

right : 07

width : 300px;
height : 15px;
cursor : pointer;

background : red;
border-radius : 5px 0 0 0;
z-index : 1;

.spa-shell-chat:hover {
background : #a00;

}
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SPA

javascript end to end
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B Routes.js
7 BER R AR
4N\ MongoDB
-~ 3% JSONI 37
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spa.js // spa.* namespace
spa.shell.js // spa.shell.* namespace
spa.slider.js // spa.slider.* namespace
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slider closed em : 2,
slider opened title : 'Click to close',
slider closed title : 'Click to open',

chat_model : null,
people_model : null,
set _chat_anchor : null

b

stateMap = {
$append target : null,
position_type : 'closed',
pX_per em : 0,
slider_hidden px : 0,
slider closed px : 0,

slider opened px : 0

b W getEmSize
Jaquezytap: = {} Jrik, 4l em R
setJqueryMap, getEmSize, setPxSizes, setSliderPosition, G Sl E
onClickToggle, configModule, initModule BCEERE AT LA
) jQuery HYHEREH

--- END MODULE SCOPE VARIABLES --

«T
Hssmsrmsrssmmsmmass BEGIN UTILITY METHODS ------------------
getEmSize = function ( elem ) {

return Number (

getComputedStyle( elem, '' ).fontSize.match(/\d*\.?2\d*/) [0]
)i

}:

J] = END UTILITY METHODS -------=--==-==-=--
Yl setJqueryMap, ZAFKIEAY jQuery A
FAT B FIZEMIASE 1D, PR3 Fe e Ui
INZANBNRAHR, TS AT

[/ mmmmm e BEGIN DOM METHODS -------============

// Begin DOM method /setJqueryMap/
setJqueryMap = function () {
var
$append target = stateMap.$append target,
$slider = $append target.find( '.spa-chat' );

jqueryMap = {

$slider : $slider,

$head $slider.find( '.spa-chat-head' ),

$toggle $slider.find( '.spa-chat-head-toggle' ),

$title $slider.find( '.spa-chat-head-title' ),

$sizer $slider.find( '.spa-chat-sizer' ),

$msgs $slider.find( '.spa-chat-msgs' ),

$box : $slider.find( '.spa-chat-box' ),

$input : $slider.find( '.spa-chat-input input[type=text]') };

}i
// End DOM method /setJqueryMap/ TN setPxSize Jrik, T HIZBAT B T2

// Begin DOM method /setPxSizes/ MR E R
setPxSizes = function () {
var px per em, opened height em;
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/*

* spa.c

hat.js

* Chat feature module for SPA

*/

/*jslint
devel
newcap
regexp
white

*J
/*global

spa.chat

var
conf
ma

se

3

sl
sl
sl

browser
true, indent
true, nomen
true, sloppy
true

true,
2,

true,
true,

continue
maxerr
plusplus
vars

$, spa, getComputedStyle */

(function ()

n

{

true,
50,
true,
false,

____________ BEGIN MODULE SCOPE VARIABLES

igMap = {

in_html : String()

+ '<div class="spa-chat">'
+ '<div class="spa-chat-head">'
+ '<div class="spa-chat-head-toggle">+</div>"
+ '<div class="spa-chat-head-title">'

+ 'Chat'
+ '</div>!
+ '</div>"

+ '<div class="spa-chat-closer">x</div>"'

+ '<div class=

"spa-chat-sizer">"'

+ '<div class="spa-chat-msgs"></div>"'

+ '<div class="spa-chat-box">"'

+ '<input type="text"/>'

+ '<div>send</div>"'

+ '</div>!
+ '</div>"
+ '</div>",

ttable _map : {
slider open_time

slider close time

slider opened em
slider closed em

slider opened title
slider closed title

chat model
people model
set_chat anchor

ider open time
ider close_time
ider opened em

true,
true,
true

250,
250,
16,

true,
true,
true,
true,
true,
true,

fEFH R SR
A T
B AR H s
o

A HTML
BRI
FEMIR
WA
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slider title = configMap.slider closed title;
toggle text = '+';

break;

// bail for unknown position type

default : return false;

}

// animate slider position change
stateMap.position _type = '';
jqueryMap. $slider.animate (

{ height : height px },

animate time,

function () {
jqueryMap.$toggle.prop( 'title', slider title ); HonClickToggle
jqueryMap.$toggle.text ( toggle text ); SR PR, R
stateMap.position type = position type; JrHEHTE URL AR
if llback llback( j .$sli 3 5 <
5 if ( callback ) { callback( jqueryMap.$slider ); } JE S BB 3 Shell
): 1 f) hashchange
return true; 0 b AR TR
3 K URL i fk..
// End public DOM method /setSliderPosition/
Plemmmm e e e END DOM METHODS -----===--==---=----==--
[ ] mmmmmmm e BEGIN EVENT HANDLERS -------=-=-=====--~

onClickToggle = function ( event ){
var set_chat_anchor = configMap.set chat anchor;
if ( stateMap.position type ‘opened' ) {
set_chat_anchor( 'closed' );
}

else if ( stateMap.position_type === ‘'closed' ){
set_chat_anchor( 'opened' );
} return false;

}:

Y END EVENT HANDLERS -----=--=========---~
T configModule Jrik, PARERFA APIHLIE
{#if] spa.util.setConfigMap T.E ¥k, &b
BT LA TIC A S AR

Y BEGIN PUBLIC METHODS -------=---=--===--

// Begin public method /configModule/

// Example : spa.chat.configModule ({ slider open em : 18 });

// Purpose Configure the module prior to initialization

// Arguments :
1/ * set chat anchor - a callback to modify the URI anchor to

// indicate opened or closed state. This callback must return
// false if the requested state cannot be met

1/ * chat model - the chat model object provides methods

// to interact with our instant messaging

//  * people model - the people model object which provides

1/ methods to manage the list of people the model maintains
//  * slider * settings. All these are optional scalars.

v See mapConfig.settable map for a full list

7/ Example: slider open em is the open height in em's

// Action :
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"name" : "SPA",
"version" : "0.0.3",
"private" : true,
"dependencies" : {
"express" 5 M DM
"mongodb" z M1.3.x"%;
"socket.io" : "0.9.x",
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var

horseList = ['Anglo-Arabian', 'Arabian', 'Azteca',K 'Clydsedale' ],
horseCount = horseList.length,
breedName, i

i

HORSE:

for (i = 0; i < horseCount; i++ ) {
breedName = horseList[ i 1;
if ( breedName === 'Clydsedale' ) { continue HORSE; }
// processing for non-bud horses follows below

/!
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px _per em = getEmSize( jqueryMap.$slider.get(0) );
opened height em = configMap.slider opened em;

stateMap.px per_em = px _per_em;

stateMap.slider closed px = configMap.slider closed em * px per em;
stateMap.slider opened px = opened height em * px per em;
jqueryMap. $sizer.css ({

height : ( opened height em - 2 ) * px per em
hi .
}s W setSliderPosition
// End DOM method /setPxSizes/ Tk, RHBATE RTINS

// Begin public method /setSliderPosition/
// Example : spa.chat.setSliderPosition( ‘closed' );
// Purpose : Move the chat slider to the requested position
// Arguments : // * position type - enum('closed', 'opened', or ‘hidden')
// * callback - optional callback to be run end at the end
// of slider animation. The callback receives a jQuery
// collection representing the slider div as its single
// argument
// Action :
// This method moves the slider into the requested position.
// If the requested position is the current position, it
// returns true without taking further action
// Returns :
// * true - The requested position was achieved
// * false - The requested position was not achieved
// Throws : none
1/
setSliderPosition = function ( position type, callback ) {
var
height px, animate time, slider title, toggle text;

// return true if slider already in requested position
if ( stateMap.position type === position_ type ){
return true;

}

// prepare animate parameters
switch ( position_type ){
case 'opened' :
height px = stateMap.slider opened px;
animate time = configMap.slider open_time;
slider title = configMap.slider opened title;
toggle text = '=';
break;

case ‘'hidden' :
height px = 0;
animate time = configMap.slider open time;
slider_title = '';
toggle text = '+';
break;

case 'closed' :
height_px = stateMap.slider closed px;
animate time = configMap.slider close time;
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/*
* spa.avtr.js
* Avatar feature module

/.

/*jslint browser : true, continue : true,
devel : true, indent i 2y maxerr : 50,
newcap : true, nomen : true, plusplus : true,
regexp : true, sloppy : true, vars : false,
white : true

*/

/*global $, spa */

ffifjuse strict
spa.avtr = (function () { TS
&
'use strict';

e BEGIN MODULE SCOPE VARIABLES --------------
var
configMap = {
chat_model : null, ] people ¥4 Hl chat W4
people_model : null, T
HTE
settable map : {
chat_model : true,
people_model : true
}
}
stateMap = {
drag_map : null, FHLRAEME, AR IS R

$drag_target : null, PP Z MEREREEN I K15
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"Jsvt : "4.0.x"
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var createObject, extendObject,
sayHello, sayText, makeMammal,
catPrototype, makeCat, garfieldCat;

// ** Utility function to set inheritance
// Cross-browser method to inherit Object.create()
// Newer js engines (v1.8.5+) support it natively

var objectCreate = function ( arg ) {
if (! arg ) { return {}; }
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}

user-select

-webkit-user-drag
-moz-user-drag
user-drag

-webkit-tap-highlight-color
-webkit-touch-callout

none;

none;

none;
none;

transparent;
none;

input, textarea, .spa-x-user-select {

/**

-webkit-user-select

-khtml-user-select
-moz-user-select
-o-user-select
-ms-user-select
user-select

End reset */

text;
text;
text;
text;
text;
text;

BSIMBEFERS, HEBRAAME . SCARHEL AT
{5 spa-x-user-select KHITE,





OEBPS/Image00423.jpg
& P

Routes .js

LA S
LEANRIE S
4#iAMongoDB

% 3% JSON i 37

MongoDB
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var spa = (function () {
// other code here

var initModule = function () {
console.log( 'hi there' );

}i

return { initModule : initModule };

YO
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# Create a new MongoDB collection of horses

wget http://localhost:3000/horse/create \
--header="'content-type: application/json' \
--post-data="'{"css map":{"color":"#ddd"}, "name":"Ed"}'\
-0 -

# Add another horse

wget http://localhost:3000/horse/create \
--header='content-type: application/json' \
--post-data="'{"css map":{"color":"#2e0"}, "name": "Winney"}'\
-0 -

# Check the corral
wget http://localhost:3000/horse/list -0 -
[{
"css_map": {
"color": "#ddd"
19
"name": "EQ",
"_id": "51886ac7e7f0be8d20000001"
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// from another library, call the spa initialization function
spa.initModule() ;
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cursor : pointer;

background : #888;

color : white;

font-famil 3 ial, helvetica, = if; 5 " -

font-family ¢ arial, helvetica, sans-serifi| g oo nat ssc SSSHHTAMIN, R

text-align : center; FHRMA XL ILE LM H spa-
} chat-head-toggle fllspa-chat- head-
.spa-chat-head { Eitle HALR,

left : 05

right : 2em; i X spa-chat-closer %, fE47 L BAR—V/IVIMG
) bordex-zadius 3 Oudem 0'0' 05 [x)o WFEERD, EWATE SRR, PR IRAA Sk

AT RO B ERIX Chotspot ) , KHHEEIA AN

-spa-chat-closer { HIIRE . BATEIIN T — IR s hover Th2, MRlbR

right : 0; GTEEN, SRSEITE.

width : 2em;
}

.spa-chat-closer:hover { UM spa-chat-head-toggle %5, Ji% M

background : #800; & % B SO
} X, B HTRHESA 2R S 1E spa-chat-head
KITTR S

.spa-chat-head-toggle {

position : absolute;

top : 05

left : 05

wigeh %22 | spa-chat-head-title &, 4 X, Ffi14H

bottom : 05 P i B -

border-radius :

}

.spa-chat-head-t
position
left
width
margin-left :

}

.spa-chat-sizer
position : abs
top : 2em
left 05
right : 0;

}

.spa-chat-msgs {

0.3em 0 0 0; AR RMITTH B EE spa-chat-head KHLH
e FMIRE PRI < ObABE" $, HOTHE R

itle | J¢ (i Google R ZAL I FFAITEE ) -

: absolute;
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position : absolute;

top : lem;

left : lem;

right : lem;

bottom : 4dem;

padding : 0.5em;

border : thin solid #888;

overflow-x : hidden;

overflow-y : scroll; f]## spa-chat-box 3, TS CAHERM
; J AR,
.spa-chat-box {
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width : 10em;

} QI AR,
-spa-chat-msg { ORTEMIR M PR AT ) = 5h 2 — Atk
position : absolute;
top 2 0;
left : 1l0em;
bottom : 05
right L IEEE RN, S Sl ARG
} FIRARHRINFER .

.spa-chat-msg-log,
.spa-chat-list-box {
position : absolute;

top : lem;

overflow-x : hidden;
} VRO, i i
.spa-chat-msg-log { e ineE.

left : Oem;

right : lem;

bottom : 4em;

padding : 0.5em;

border : thin solid #888;

overflow-y : scroll; e
} B, e

e -

.spa-chat-msg-log-msg { AR

background-color : #eee;
} RIS, AP AL

MR fipe

.spa-chat-msg-log-me { TH LRI

font-weight : 800;

color : #484;
} A, HREEHHA
.spa-chat-msg-log-alert { <+ I

font-style : italic;
background : #a88;

color : HEEE;
} I SN ES:
.spa-chat-list-box { I )

left : lem;

right : lem;

bottom : lem;

overflow-y : auto;

border-width : thin 0 thin thin;

border-style : solid;

border-color : #888;

background-color : #888;

color : #ddd;

border-radius : 0.5em 0 0 0; epasnizEby WIS SIE VRE AV
} NGB AR SRR
.spa-chat-list-name, .spa-chat-list-note { BRI

width : 100%;
padding : 0.lem 0.5em;
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[/ =mmmmmmmmcem———a BEGIN PUBLIC METHODS

configRoutes = function ( app, server ) {

app.get( '/', function ( request, response )
response.redirect ( '/spa.html' );

i

app.all( '/:obj_type/*?',
response.contentType( 'json' );
next () ;

i

app.get( '/:obj_type/list',

dbHandle.collection (
request .params.obj_type,
function ( outer_error, collection ) {
collection.find() .toArray (
function ( inner_error, map_list ) {
response.send( map_list );

app.post( '/:obj_type/create',
dbHandle.collection(
request.params.obj type,

function ( outer error, collection ) {
var
options map = { safe: true },
obj_map = request.body;

collection.insert(
obj_map,
options map,
function ( inner error, result map ) {
response.send( result map );

3

function ( request, response, next ) {

function ( request, response ) {

BF AP IR X —
NI B O L 28 M R 3t X A 2
. TR

function ( request, response ) {

4] MongoDB Jfi A SCH, 151 safe 4§

LR AT ST A3 MongoDB HL i A"
S8 P 1T o 80 500 [ 8] 2T BDA

1, AL GRS H0R 4D T HRE 2 T
g, EARIGE . TR R B, X
FLURANT R , PR A R A Y
HHBEE 2RI T 3RIARY safe I, il
B FZRCTHI w BITAIER,
safe IWIHCZWFFHT .

app.get( '/:obj_type/read/:id', function ( request, respomse ) {

var find map =
dbHandle.collection(
request.params.obj type,
function ( outer error, collection ) {
collection. findOne (
find map,

function ( inner error, result map ) {

response.send( result map );

{ _id: makeMongoId( request.params.id ) };

{iiff] Node.js ) MongoDB HR&FEIF 11
findOne Jyik, AHRIFRFICACIL RS
B — A3 X TF—ARRER

o BA AR, LN TR
AT T -
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function obj () {};
obj.prototype = arg;
return new obj;

bz

Object.create = Object.create || objectCreate;

// ** Utility function to extend an object
extendObject = function ( orig_obj, ext_obj ) {
var key_ name;

for ( key name in ext obj ) {
if ( ext_obj.hasOwnProperty( key name ) ) {
orig_obj[ key _name ] = ext_obj[ key_name ];
}

}
}i

// ** object methods. ..
sayHello = function () {
console.warn( this.hello text + ' says ' + this.name );

}s

sayText = function ( text ) {

console.warn( this.name + ' says ' + text );
}i
// ** makeMammal constructor
makeMammal = function ( arg_map ) {
var mammal = {
is_warm_blooded : true,
has_fur : true,
leg_count : 4,
has_live birth : true,
hello_text + Lgrung? ,
name : 'anonymous',
say_hello : sayHello,
say_text : sayText
}i

extendObject ( mammal, arg _map );
return mammal;

}i
// ** use mammal constructor to create cat prototype
catPrototype = makeMammal ({

has_whiskers : true,
hello_text : 'meow'

I K

// ** cat constructor

makeCat = function( arg_map ) {
var cat = Object.create( catPrototype );

extendObject ( cat, arg_map );
return cat;

}i

// ** cat instance
garfieldCat = makeCat ({
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/*
* gpa.chat.css X s N "
* Chat feature styles IR HPUE X spa-chat 3K, Al

*/ AT — S BIERCR . A Chat BT H;
M fRy ey — R, i S IR B

.spa-chat {
position : absolute;
bottom 0;
right 0;
width 25em;
height : 2em;
background : #HEEE;
border-radius 0.5em 0 0 O;
border-style : solid;
border-width : thin 0 0 thin; 4 spa-chat-head #ll spa-chat-closer
border-color : #888;

box-shadow
z-index
}

.spa-chat-head,

0 0 0.75em O #888;
1;

.spa-chat-closer {

position : absolute;
top 0;

height 2em;
line-height 1.8em;

border-bottom

: thin solid #888;

SN PRI o 2 80T LAHS B R AT TR
DRY (Don’t Repeat Yourself ) 7EN, {HARE
AR, SRR AU BT A HRIRIX

AN E T,
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.spa-chat {

right : 05

width : 32em;
height : 2em;

}

.spa-chat-sizer {
position : absolute;

top : 2em;
left s 03
right § 0

}

.spa-chat-list {
position : absolute;
top : 05
left : 0;
bottom : 0;

RN TE 10em, LIE R
NI ES

RIS, MABFIRARAER,
BRI LI =5r 2 —4k
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app.post( '/:obj_type/update/:id', function ( request, response ) {
var
find map = { _id: makeMongoId( request.params.id ) },
obj map = request.body;
dbHandle.collection(
request.params.obj_type,
function ( outer error, collection ) {
var
sort_order = [1,
options map = {
'new' : true, upsert: false, safe: true

}: {ifiH] Node s A MongoDB JR&/#2/7A) £indAndModi fy

collection. findAndModify ( ik HHTECATRIATVERCIS A AR SCRy , I
find map, il obj_map X EEHEA]. MY, FRATHIEXA S
s°’_‘"°—°rder‘ EIA T4 KR, {1JE MongoDB JEA AT
obj_map, HiEHY, HATR LRI

options_map,

function ( inner error, updated map ) {
response.send( updated map );

}

)i
}
)i
BE

app.get( '/:obj_type/delete/:id', function ( request, response ) {
var find map = { _id: makeMongoId( request.params.id ) };

dbHandle.collection(
:equest.pa(rams.objﬁtype, - ) g {fif] remove HEBIGITA
unction ( outer_error, collection
- VG TE T G RSP Ja8 P ) SR

var options map = { safe: true, single: true }; -
fEA single:true ¥EI,
col]l.ectz.on.remove( SCRE R Lk A g — A
find map, kY
options map, X
function ( inner error, delete count ) {
response.send ({ delete_count: delete_count });

}
)i
}
)i
HE
}s
module.exports = { configRoutes : configRoutes };
Jl mmmemmmm e END PUBLIC METHODS ---------=-===-----~
A — BEGIN MODULE INITIALIZATION ----------=--- TR He ) 8 4k
dbHandle.open( function () { feHi
console.log( '** Connected to MongoDB **!' );
b

YA END MODULE INITIALIZATION ----=---======-=
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name : 'Garfield’,
weight_lbs : 8.6

P

// ** cat instance method invocations

garfieldCat.say_hello();
garfieldCat.say_text ('Purr...');
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stateMap.anchor_map = anchor_map_proposed;

// convenience vars
s_chat_previous = anchor map_previous._:
_chat_proposed = anchor_map_proposed

_chat;
_chat;

// Begin adjust chat component if changed
if ( ! anchor_map_previous

|| _s_chat_previous !== _s_chat_proposed
{

)
s_chat_proposed = anchor_map_proposed.chat;

switch ( s_chat_proposed ) { J ffi [l Chat AYATFF Ik
case 'opened' : . P
is ok = spa.chat.setSliderPosition( 'opened' ); setslideriooit ion;

break;

case 'closed'

> is ok = spa.chat.setSliderPosition( 'closed' );
break;
default

spa.chat.setSliderPosition( 'closed' );
delete anchor_map_proposed.chat;
$.uriAnchor.setAnchor ( anchor_map_proposed, null, true );

} } W setSliderPositionik[H false
// End adjust chat component if changed AL RRDRAT SR N TR AR 26 ),
AR 2400 SR o B2 LR B 2 R 1
// Begin revert anchor if slider change denied L SR A TS
S e IR, SN TR AL, MG
if ( anchor map previous ){ JHERIARY
$.uriAnchor.setAnchor ( anchor map_previous, null, true );
stateMap.anchor map = anchor map previous;
} else {

delete anchor map proposed.chat;
$.uriAnchor.setAnchor( anchor map proposed, null, true );

}
}

// End revert anchor if slider change denied

return false;

) i

// End Event handler /onHashchange/

[/ == END EVENT HANDLERS --------------------

) R — BEGIN CALLBACKS -------=--=---=-==--=
// Begin callback method /setChatAnchor/
// Example : setChatAnchor( 'closed' ):
// Purpose : Change the chat component of the anchor

Ad/ElHPREL setChatAnchor

// Arguments: 43 Chat )R 8 URT % 42
//  * position type - may be 'closed' or 'opened’ Fiik.
// Action  :

//  Changes the URI anchor parameter 'chat' to the requested
/7 value if possible.

// Returns :

//  * true - requested anchor part was updated

//  * false - requested anchor part was not updated
// Throws : none

/7
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initModule = function ( $container ) {

// configure and initialize feature modules
spa.chat.configModule ({
set_chat_anchor : setChatAnchor,
chat_model : spa.model.chat,
people_model : spa.model.people
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b

module.exports { configRoutes : configRoutes };
A END PUBLIC METHODS ------------=-=-=--
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while ( condition )
// statements
}
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}i
//
s

s
/!
/1l
/!
/!
//
/!
/!
T
//
//
/!

/

}
/

/

anchor_map_revise [key_name] = arg_map [key_ name] ;

// update matching dependent key
key_name_dep = '_' + key name;
if ( arg_map[key_name_dep] ) {
anchor_map_revise [key_name_dep] = arg_map [key_name_dep] ;
}

else {
delete anchor_map_revise [key_name_dep] ;
delete anchor_map_revise['_s' + key_name_dep];

}
}

/ End merge changes into anchor map

/ Begin attempt to update URI; revert if not successful

try {

}

$.uriAnchor.setAnchor ( anchor_map_revise );

catch ( error ) {

}
/

// replace URI with existing state
$.uriAnchor.setAnchor ( stateMap.anchor_map,null,true );
bool_return = false;

/ End attempt to update URI...

return bool_return;

/

End DOM method /changeAnchorPart/
———————————————————— END DOM METHODS ---=================u=

------------------ BEGIN EVENT HANDLERS --------------=-=-=
Begin Event handler /onHashchange/

Purpose : Handles the hashchange event
Arguments
* event - jQuery event object.
Settings : none
Returns : false
Actions
* Parses the URI anchor component
* Compares proposed application state with current
* Adjust the application only where proposed state
differs from existing and is allowed by anchor schema

onHashchange = function ( event ) {
var

A

_s_chat _previous, _s_chat proposed, s_chat proposed,
anchor map_ proposed,

is ok = true,

anchor map previous = copyAnchorMap () ;

/ attempt to parse anchor

try { anchor_map_proposed = $.uriAnchor.makeAnchorMap(); }
catch ( error ) {

}

$.uriAnchor.setAnchor ( anchor_map previous, null, true );
return false;
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/*

}

* spa.avtr.css

* Avatar feature styles

*/

spa-avtr-box {

position : absolute;

width 62px;

padding : 0 4px;

height : 40px;

line-height 32px;

border : 4px solid #aaa;

cursor : pointer;

text-align : left;
overflow : hidden;
text-overflow : ellipsis;
border-radius : 4px;
text-align center;

.spa-avtr-box.spa-x-is-user {
border-color : #44f;

}

.spa-avtr-box.spa-x-is-chatee
border-color : #080;

}

.spa-avtr-box.spa-x-is-drag {
cursor : move;
color : #Eff;
background-color : #000;
border-color : #800;

}

AL EE
R,

Wshn text-overflow:ellipsis
KU, S HD AN SOAR . T
overflow:hidden, 73 NZAL I &

TERH o

BIRIRA LD, 22ROk

Bashnrea,

BIAEIRAE RS , HFRITE 1k

e,

BIIRAEVE RS, 40 IELERS 3l

kg ket
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# Try invalid data
wget http://localhost:3000/user/create \
--header='content-type: application/json' \
--post-data='{"name":"Betty",
"css_map":{"background-color":"#ddd",

"top" : 22 }

}l 20 =
--2013-06-07 22:20:17-- http://localhost:3000/user/create
Resolving localhost (localhost)... 127.0.0.1
Connecting to localhost (localhost)|127.0.0.1|:3000... connected.
HTTP request sent, awaiting response... 200 OK

Length: 354 [application/json]
Saving to: A€~ STDOUTae™

{ "error msg": "Input document not valid",
"error_list": [
{
Marin: Muknsutid:igeosb92a ",
"schemaUri": "urn:uuid:.../properties/css_map/properties/left",
"attribute": "required",
"message": "Property is required",

"details": true

}

# Oops, we missed the "left" property. Let's fix that:
wget http://localhost:3000/user/create \
--header='content-type: application/json' \
--post-data='{"name":"Betty",
"cssvmap":{"background-color
wtop" : 22, "left" : 500 }

#ddd",

}' -0 -
--2013-05-07 22:24:02-- http://localhost:3000/user/create
Resolving localhost (localhost)... 127.0.0.1

Connecting to localhost (localhost)|127.0.0.1]:3000... connected.
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if ( is_drag_mode ) £ is_drag_mode is truthy!
runReport () ;

}
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=

Say hello to my little chat friend m
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<!-- our stylesheets -->

<link rel="stylesheet" href="css/spa.css" type="text/css"/>
<link rel="stylesheet" href="css/spa.shell.css" type="text/css"/>
<link rel="stylesheet" href="css/spa.chat.css" type="text/css"/>
<link rel="stylesheet" href="css/spa.avtr.css" type="text/css"/>

<!-- our javascript -->

<script src="js/spa.shell.js" ></scripts
<script src="js/spa.chat.js" ></scripts>
<script src="js/spa.avtr.js" ></script>
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/*
* routes.js - module to provide routing

L4

AR BEGIN PUBLIC METHODS ------------------
configRoutes = function ( app, server ) {

ééé.post( '/:0obj_type/create', function ( request, response ) {

Yex PEFHAE b/ N5 ep g SCR B IE PR
( checkSchema ) , fdiFX}4 20
o GRS RN IR SRV E I B

obj_type = request.params.obj_type,
obj map = request.body:;

checkSchema (
obj_type, obj_map,
function ( error list ) {

if ( error list.length === 0 ) {
dbHandle.collection (
obj_type,
function ( outer_error, collection ) {

var options map = { safe: true };

collection.insert (
obj_map,
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switch ( expression ) {

case expression:

// statements
break;
case expression:

// statements
break;
default:

// statements
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setChatAnchor = function ( position_type ){
return changeAnchorPart ({ chat : position type });

}:
// End callback method /setChatAnchor/
R — END CALLBACKS -=--=c-c-ccccccccccaan
e BEGIN PUBLIC METHODS ---=-===============
// Begin Public method /initModule/
// Example : spa.shell.initModule( $('#app div_id') );

4 initModule // Purpose

i 58] // Directs the Shell to offer its capability to the user

// Arguments :
// * $container (example: $('H#app div_id')).

Y o4 A jQuery collection that should represent
// a single DOM container
// Action

// Populates $container with the shell of the UI

Vs and then configures and initializes feature modules.
//  The Shell is also responsible for browser-wide issues
//  such as URI anchor and cookie management.

// Returns : none
// Throws : none
/7

initModule = function ( $container ) {
// load HTML and map jQuery collections
stateMap. $container = $container;
$container.html( configMap.main_html );
setJqueryMap () ;

// configure uriAnchor to use our schema
$.uriAnchor.configModule ({

schema_map : configMap.anchor_schema_map ﬁfﬂ&ﬁﬁuj\mﬂiﬂ/}‘—i
i w g E T,
// configure and initialize feature modules HUmift 2z iy & Chat
spa.chat.configModule ({ AR E Rt AL

set_chat_anchor : setChatAnchor,

chat model : spa.model.chat,

people model : spa.model.people
i

spa.chat.initModule( jqueryMap.$container );

// Handle URI anchor change events.
// This is done /after/ all feature modules are configured
// and initialized, otherwise they will not be ready to handle
// the trigger event, which is used to ensure the anchor
// is considered on-load
/7
$ (window)
.bind( 'hashchange', onHashchange )
.trigger( 'hashchange' );

Yi
// End PUBLIC method /initModule/

return { initModule : initModule };
/] mmmmm e e END PUBLIC METHODS -==-=====-====-=====-=
Y(Y) -
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b

spa.chat.initModule ( jqueryMap.Scontainer ) ;

spa.avtr.configModule ({
chat model : spa.model.chat,
people model : spa.model.people

b

spa.avtr.initModule( jqueryMap.$nav );

// Handle URI anchor change events.

—

HAEREE )
[T

~~~~~~ SR X B ik
TRt
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options_map,
function ( inner error, result_map ) {
response.send( result_map ) ;

else {
response. send ({
error msg : 'Input document not valid',
error_list error list

B

app.post ( '/:obj_type/update/:id', function ( request, response ) {
var
find map = { _id: makeMongoId( request.params.id ) },
obj_map = request.body,
obj_ type = request.params.obj_type;

checkSchema (
obj_type, obj map,

function ( error list ) {
if ( error list.length === 0 ) { BRI F 275 R 2s . Hns
dbHandle.collection ( B A — R e
obj_type, ./‘ . E
function ( outer_error, collection ) { CIES
var

sort_order = [],
options_map = {

'new' : true, upsert: false, safe: true
Fa
collection.findAndModify (
find_map,
sort_order,
obj_map,
options_map,
function ( inner_ error, updated map ) {
response.send( updated map ) ;
}
)i
}
y IHHRSIFA 7 | W%k
else { TR
response.send ({
error msg : 'Input document not valid',

error list : error_ list

F





OEBPS/Image00558.jpg
try {
// statements

}

catch ( variable ) {
// statements

}

try {
// statements

}

catch ( variable ) {
// statements

}

finally {
// statements

}
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var initModule = function ( $container ){
spa.shell.initModule( $container );

Yo
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SPA

javascript end to end

Chat with Wilma

ow chatting with Wilma

Wilma: Hi there Bob! Wilma here.
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$ (function (){ spa.initModule( $('#spa') ); }):
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SPA

javascript end to end
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HTTP request sent, awaiting response... 200 OK
Length: 163 [application/json]
Saving to: &€7STDOUTae™

{
"name": "Betty",
"css_map": {
"background-color": "#ddd",
"top": 22,
"left": 500
b
"_id": "5189el72ac5a4c5c68000001"
}

# Success!
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// configure and initialize feature modules
spa.chat.configModule ({
set_chat_anchor : setChatAnchor,
chat_model spa.model.chat,
people model spa.model.people

W

spa.chat.initModule (jqueryMap.$container) ;





OEBPS/Image00551.jpg
// discouraged
continue;

// encouraged
continue HORSE;
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properties fH/& , “object” #&% schema & object("type" : "object" ),
X object schema | HHEL, FRAYLYHAT DURARME . K. FAFH BE AL
R O i

XA~ object JHIATLL
Pz A WX
PR R

%, BRI { "type" : "object", false, SESSAAIF
object MRS . ::additioxtxalfroperties" : false, AARFHGEME. Fi
R o A 03 46 JLF R K
Tntyper : "string", false,
name JE{ER_id "mﬁLength" : 25, ®
L, HREEMK "maxLength" : 25 _id JEMERTE, KX
A AR Y ’ } 25 N4 ("minLength"
- "mame® : { . 25, "maxLength" : 25),
"type" : "string",
"minLength" : 2,
css_map AR "maxLength" : 127

X4, IR F b

LA "ifgsgiﬁ“e" : { "boolean"

is_online JEMEAI
2 true 8{# false,

b
"css_map": {
"type" : "object",
"additionalProperties" : false,
"properties" : {
"background-color" : { css_map #4) background-color
"required" : true, q—‘ TR, SRR, F 25 4
"type" : "string", Y
"minLength" : 0,
€ss_map MEH) top "maxLength" : 25
TR, TEEL }
AUEHREL. "top" :
"required" : true,
"type" : "integer"
.
vleft" : { css_map X4 left @R
"required" : true, Y, I ELTRE,
"type" : "integer"
}
}
}
}





OEBPS/Image00552.jpg
do {
// statements
} while ( condition );
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// The internal configuration data structure (configMap) is
// updated with provided arguments. No other actions are taken.
// Returns : true

// Throws : JavaScript error object and stack trace on
/7 unacceptable or missing arguments
//

configModule = function ( input_map ) {
spa.util.setConfigMap ({

input_map : input_map,
settable map : configMap.settable map,
config_map : configMap HH initModule i, LMEFE
- crues API I, TFAN Shell —FE, BT
bz WOR=ARSY: (1) (] HTML
// End public method /configModule/ HFIIRER R, (2) Z8fF jQuery 4

B, (3) MIRICEHL IR

// Begin public method /initModule/

// Example : spa.chat.initModule( $('#div_id') );

// Purpose : Directs Chat to offer its capability to the user
// Arguments

//  * $append target (example: $('#div_id')).

// A jQuery collection that should represent
// a single DOM container
// Action

// Appends the chat slider to the provided container and fills
// it with HTML content. It then initializes elements,

// events, and handlers to provide the user with a chat-room
// interface

// Returns : true on success, false on failure
// Throws : none
//

initModule = function ( $append target ) {
$append target.append( configMap.main html );
stateMap.$append target = $append target;
setJqueryMap () ;
setPxSizes();

// initialize chat slider to default title and state

jqueryMap. $toggle.prop( 'title', configMap.slider closed title );
jqueryMap.$head.click( onClickToggle );

stateMap.position type = 'closed';

return true; 5 public J¥%: configModule,

bi . o initModule fll setSliderPosition
// End public method /initModule/

// return public methods

return {
setSliderPosition : setSliderPosition,
configModule : configModule,
initModule : initModule
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if ( $target.length === 0 ){ return false; }

stateMap.$drag_target = $target;
offset_target_map = $target.offset();
offset_nav_map jqueryMap. $container.offset () ;

offset_target map.top -= offset_nav_map.top;

offset_target_map.left -= offset_nav_map.left;

stateMap.drag_map = offset_target_map;

stateMap.drag_bg_color = $target.css('background-color');

Starget £ onHeldmoveNav Hi{F4bFFEF, 7F
.addClass ('spa-x-is-drag') F P AR R, SR A
.css ('background-color', '') ; o g S 5 "

1 " A R RHHT | AT AT IR
FFTES R/ R .

onHeldmoveNav = function ( event ){
var drag_map = stateMap.drag_map;

if ( ! drag_map ){ return false; } Qi onHeldendNav S{FLMEFRE
drag_map.top += event.px delta y; TEFI PSR ARZ G BRI, 2ok
drag_map.left += event.px delta x; A, AR SR S Y S K
stateMap.$drag_target.css ({ EhEBMBE 6. REHH
top : drag_map.top, left : drag_map.left updateAvatar Jjik, BHCMRIITAEER

B 318 ] model .chat.update avatar

bi (<update_map>) Jik.
onHeldendNav = function ( event ) {
var $drag_target = stateMap.$drag_target;

if ( ! $drag_target ){ return false; }

$drag_target
.removeClass ('spa-x-is-drag')
.css ('background-color', stateMap.drag_bg_color) ;

stateMap.drag_bg_color= undefined;

stateMap.$drag_target = null; " % L

stateMap.drag_map = null; ik o?feAtchatee AHFAL BT “i‘

updateAvatar( $drag_target ); Model %ii spa-setchatee Hiffif,
}i RIARXATr o EXABSeh, AT

S A% 114 i 4

onSetchatee = function ( event, arg_map ) { RO SAR I AR

var

$nav = $(this),

new_chatee = arg_map.new_chatee,
old_chatee = arg_map.old chatee;

// Use this to highlight avatar of user in nav area
// See new_chatee.name, old_chatee.name, etc.

// remove highlight from old_chatee avatar here
if ( old_chatee ){
$nav
.find( '.spa-avtr-box[data-id=' + old_chatee.cid + ']' )
.removeClass( 'spa-x-is-chatee' );

}

// add highlight to new_chatee avatar here
if ( new_chatee ){
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/*

* routes.js - module to provide routing

L
/] e - BEGIN MODULE SCOPE VARIABLES --------------
'use strict';
var
loadSchema, checkSchema, configRoutes,
mongodb = require( 'mongodb' ),
fsHandle = require( 'fs' ). ?PKJSV
Jsv = require( 'JsV' ) .JsV, L

mongoServer = new mongodb.Server (
'localhost',
mongodb . Connection.DEFAULT_ PORT

),

dbHandle = new mongodb.Db (

'spa', mongoServer, { safe : true } B ISV IiIE
)y
validator = JSV.createEnvironment (), AL

makeMongoId = mongodb.ObjectID,
objTypeMap { ruser': {} };
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condition )
statements

condition )
statements

{

statements

condition )

{

{

{
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drag_bg_color: undefined

b

jqueryMap = {},

getRandRgb,

setJqueryMap,

updateAvatar,

onTapNav, onHeldstartNav,

onHeldmoveNav, onHeldendNav,

onSetchatee, onListchange, BIEE T H 5, Akt

onLogout, n e cr

configModule, initModule; Bl RGB PG
s END MODULE SCOPE VARIABLES ---------------
e BEGIN UTILITY METHODS -------========~-=

getRandRgb = function () {
var i, rgb_list = [];

for ( i i< 3; i++ ) {
rgb_list.push( Math.floor( Math.random() * 128 ) + 128 );

}

return 'rgb(' + rgb_list.join(',') + ")';
}i
[/ ==mmmmmm e m e END UTILITY METHODS ---------=======-=-
Jfmmmm e BEGIN DOM METHODS -----=--=========---~
setJqueryMap function ( $container ) {

jqueryMap = { $container : $container };

I QU updateavatar ik, Ek&starget i)

updateAvatar = functinrll ( $target ){ css i, V5 model . chat.update avatar Ji

var css_map, person_id; o -
css_map = {

top : parselnt( $target.css( 'top' ), 10 ),

left : parselnt( $target.css( 'left' ), 10 ),

'background-color' : $target.css('background-color')
}i .
person_id = $target.attr( 'data-id' ); @& onTapNav JALFRRE, YA P Al

R A, SN
AbSRFERFAE T Z4E (event delegate )

configMap.chat_model.update_avatar ({
person_id : person_id, css_map : css_map

his SRR P TT R AE SR R, DU A AR R
}i )

PRI o 750 2 Wi %

- END DOM METHODS --- e

e e BEGIN EVENT HANDLERS ------------------o
onTapNav = function ( event ){
var css_map,
$target = $( event.elem_target ).closest ('.spa-avtr-box');

if ( $target.length === 0 ){ return false; }

$target.css({ 'background-color' : getRandRgb() }); fj onHeldstartNav

updateAvatar ( $target ); AR, TEHIS
b TP A3
onHeldstartNav = function ( event ){ i, Sk FE.

var offset_target_map, offset_nav_map,
Starget $( event.elem_target ).closest('.spa-avtr-box');
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————————————— END MODULE SCOPE VARIABLES ---------------

wiEmEk=4%| //

B BRI E | /) - BEGIN UTILITY METHODS wo—=wwmmsmmomm s
obj ma % loadSchema = function ( schema_name, schema_path )
j_map) . L _ ]
iEE/‘JX}% _— fsHandle.readFile( schema_path, 'utfs8', function ( err, data ) {

R objTypeMap[ schema _name ] = JSON.parse( data );
¥ (obj_type ) fil g -

— A R Ry,

(callback) ,
checkSchema = function ( obj_type, obj map, callback ) {

var
schema map = objTypeMap[ obj_ type 1,

WAERREGET T, S XHpokl_yap
JERREL, %’ﬁﬂ(ﬂg%ﬁ*mﬂi’%o callback( report map.errors );

HRHI S, kg | 1

S A e END UTILITY METHODS ------=-=-=-=-=-=--
AR, /7

validator.validate( obj_map, schema map );

[/ = BEGIN PUBLIC METHODS -------========---
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// statements

}

else if ( condition ) {
// statements

}

else {
// statements

}
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}.

stateMap = { anchor map : {} },
jqueryMap = {},

copyAnchoriap,  setIquerylap, IR B9 B
changeAnchorPart, onHashchange,
A toggleChat,
setChatAnchor, initModule;
Fffmmimmmmr e END MODULE SCOPE VARIABLES ---------------
Y ——— BEGIN UTILITY METHODS ------------------
// Returns copy of stored anchor map; minimizes overhead
copyAnchorMap = function () {

return $.extend( true, {}, stateMap.anchor_map );

-- END UTILITY METHODS --

s e BEGIN DOM METHODS =-----=-======mzn=oz

// Begin DOM method /setJqueryMap/ e

setJqueryMap = function () { g%‘ togglecha't Trike »‘
var $container = stateMap.S$container; jqueryMap HEBR Chat JLH .

jqueryMap = { $container : $container };
}i
// End DOM method /setJqueryMap/

// Begin DOM method /changeAnchorPart/

// Purpose : Changes part of the URI anchor component

// Arguments :

1/ * arg_map - The map describing what part of the URI anchor

1/ we want changed.
// Returns
//  * true - the Anchor portion of the URI was updated

//  * false - the Anchor portion of the URI could not be updated
// Actions

// The current anchor rep stored in stateMap.anchor_map.

// See uriAnchor for a discussion of encoding.

//  This method

// * Creates a copy of this map using copyAnchorMap() .
// * Modifies the key-values using arg_map.
// * Manages the distinction between independent
/] and dependent values in the encoding.
// * Attempts to change the URI using uriAnchor.
/1 * Returns true on success, and false on failure.
//
changeAnchorPart = function ( arg_map ) {
var
anchor_map_revise = copyAnchorMap (),
bool_return = true,

key_name, key name_dep;

// Begin merge changes into anchor map

KEYVAL:
for ( key_name in arg_map ) {
if ( arg_map.hasOwnProperty( key name ) ) {

// skip dependent keys during iteration
if ( key_name.indexOf ( '_' ) ) { continue KEYVAL; }

// update independent key value
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configModule = function ( input_map ) {
spa.util.setConfigMap ({

input_map : input_map,
settable _map : configMap.settable_map,
config_map : configMap

b

return true;

i
// End public method /configModule/

// Begin public method /initModule/

// Example : spa.avtr.initModule ( $container );
// Purpose : Directs the module to begin offering its feature
// Arguments : Scontainer - container to use
// Action : Provides avatar interface for chat users
// Returns : none
// Throws : none
//
initModule = function ( $container ) N
setJqueryMap ( $container ); { 5Eﬁu£§f€ﬁ%' §Bﬁ§hdodd
BAG T
// bind model global events
$.gevent .subscribe ( $container, 'spa-setchatee', onSetchatee );
$.gevent .subscribe ( $container, 'spa-listchange', onListchange );
$.gevent .subscribe ( Scontainer, 'spa-logout', onLogout ) ;
// bind actions ez etlfee v DR R LR
$Cogziclix(lelrutap' onTapNav ) Fin TESHIE Motg AT
.bind( 'uheldstart', onHeldstartNav ) ZHTRLGRE WS A, 2
.bind( 'uheldmove', onHeldmoveNav ) EEEE%&%%FFU
.bind( 'uheldend', onHeldendNav e

return true;

}i

// End public method /initModule/

// return public methods

return {
configModule : configModule,
initModule : initModule
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/*

* routes.js - module to provide routing

*/

[l —mmmmmmmmme BEGIN MODULE SCOPE VARIABLES --------------

'use strict!';

var
loadSchema, configRoutes,
mongodb = require( 'mongodb' ), BIASF RS,
fsHandle = require( 'fs’ ),

mongoServer = new mongodb.Server (
'localhost’',
mongodb . Connection.DEFAULT_PORT
)y
dbHandle = new mongodb.Db (
'spa', mongoServer, { safe : true }
),

keM 1d db.ObjectID A1 10oadSchema
makeMongo = mongodb.Objec , adsene
objTypeMap = { 'user': {} }; Tﬂi{#’ Eﬁﬂyjc
g se=ETEEEEEEES END MODULE SCOPE VARIABLES --------------- PENBIHEE AT
%4 5 26 7 gt

--------------- BEGIN UTILITY METHODS ------------==-=--
// ( objTypeMap )

loadSchema = function ( schema name, schema path ) {
fsHandle.readFile( schema path, 'utf8', function ( err, data ) { Ho
objTypeMap[ schema name ] = JSON.parse( data );

RE

7
Vi (R END UTILITY METHODS -----------mmmmonnn
i R —— BEGIN 'PUBLIC METHODS ==smmmmmmmmmmm s
[} = ————— END PUBLIC METHODS --------=======-~~~
/A BEGIN MODULE INITIALIZATION --------------

dbHandle.open( function () {
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for ( initialization; condition; update ) {
// statements

for ( variable in object ) {
if ( filter ) {
// statements
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/*
* gpa.shell.js
* Shell module for SPA

®

/*jslint browser : true, continue : true,
devel : true, indent : 2, maxerr : 50,
newcap : true, nomen : true, plusplus : true,
regexp : true, sloppy : true, vars : false,
white : true

7

/*global $, spa */

spa.shell = (function () {
Y BEGIN MODULE SCOPE VARIABLES --------------
var
figm = b N
configMap = { FEASPRASTE N opened il closed,
anchor_schema_map : f{

chat : { opened : true, closed : true } fE Chat il Shell HiH—3
}

main_html : String()
+ '<div class="spa-shell-head">'
+ '<div class="spa-shell-head-logo"></div>'
+ '<div class="spa-shell-head-acct"></div>'
+ '<div class="spa-shell-head-search"></div>"'
+ '</divs>’
+ '<div class="spa-shell-main">'
+ '<div class="spa-shell-main-nav"></divs>'
+ '<div class="spa-shell-main-content"></divs'
+ '</divs’
+ '<div class="spa-shell-foot"></div>' R Hery HTML F
+ '<div class="spa-shell-modal"></divs>' RE.
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$nav
.find( '.spa-avtr-box[data-id=' + new_chatee.cid + ']' )
.addClass ('spa-x-is-chatee') ;

n QIfk onListehange BIFALHRT, 7

Model &4 spa-listchange H{f},
ST . XA, AT

onListchange = function ( event ){

var
pi p— XA ARHAT T Tt
people_db = configMap.people_model.get_db(),
user = configMap.people_model.get_user(),
chatee = configMap.chat_model.get_chatee() || {},
$box;

$nav.empty () ;
// if the user is logged out, do not render
if ( user.get_is_anon() ){ return false;}

people_db () .each( function ( person, idx ){
var class_list;
if ( person.get_is_anon() ){ return true; }
class_list = [ 'spa-avtr-box' ];

if ( person.id chatee.id ) {
class_list.push( 'spa-x-is-chatee' );

}

if ( person.get_is_user() ){
class_list.push( 'spa-x-is-user');

}

$box = $('<div/>")
.addClass( class_list.join(' '))
.css( person.css_map )
.attr( 'data-id', String( person.id )
.prop( 'title', spa.util_b.encodeHtml( person.name ))
.text ( person.name )
.appendTo( $nav );

[ J f# onLogout FFALBIFEIF . 7 Model % i

}i

onLogout = function () {
jqueryMap.$container.empty () ;

spa-logout Hfif, SMMAIXANTr k. X
AR, RAVBEBR A R4

- END EVENT HANDLERS -

F e BEGIN PUBLIC METHODS =--====s--c-m--cac=o
// Begin public method /configModule/

// Example : spa.avtr.configModule({...});

// Purpose : Configure the module prior to initialization,

// values we do not expect to change during a user session.
// Action

// The internal configuration data structure (configMap)

//  is updated with provided arguments. No other actions

s are taken.

// Returns : none
// Throws : JavaScript error object and stack trace on
// unacceptable or missing arguments
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console.log( '** Connected to MongoDB **!' );

}):
by i P S
// load schemas into memory (objTypeMap) k*Hi‘objTypeMa?‘44531{34‘
(function () { Xig{%ﬂﬁgiﬁ:) ﬁiﬂﬁ*ﬂ\
var schema name, schema path; RHIA: user,
for ( schema name in objTypeMap ) {
if ( objTypeMap.hasOwnProperty( schema name ) ) {
schema path = _ dirname + '/' + schema name + '.json';
loadSchema( schema name, schema path ); <G
}
B
TO);
F A END MODULE INITIALIZATION ---------------

SESCUPIEHRARHT A ISON X4, U TARAERRT G
o FAIRTTIAN E@rﬁ((loadsmema , BEATElEER

I pRASGEL S ANG PR, ISLint 25654
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for ( variable in object ) {
if ( object.hasOwnProperty( variable ) ) {
// statements

}
}
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if ( chatee && chatee.id === make person map.id ) {
is_chatee_online = true;

chatee = person;
WERAREN T, T e

}
} JHi person X4,

stateMap.people_db.sort ( 'name' );

// If chatee is no longer online, we unset the chatee

// which triggers the 'spa-setchatee' global event
if ( chatee && ! is_chatee_online ) { set_chatee(''); }

YO
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var user = spa.model.people.get user();
callback map.updatechat ([{
dest_id : user.id,
dest_name user.name,
sender id : data.dest_id,
msg_text : 'Thanks for the note, ' + user.name
I
}, 2000);

}

if ( msg_type === 'leavechat' ) {

// reset login status - o e
delete callback map.listchange; SIS, AR42CR) Leavechat

delete callback map.updatechat; A, MR chat AR
PR KRR I P R

if ( listchange idto ) {
clearTimeout ( listchange idto );
listchange idto = undefined;

}

send_listchange() ;

}

b WINCRS, R 8 B, MO
emit mock msg = function () { TP R R L L i

setTimeout ( function () { ~ G
var user = spa.model.people.get user(): T updatechat [IiHpRAT,

if ( callback map.updatechat ) { YA PVBEAA SR . 1)
callback_map.updatechat ( [{ i, BFEAER A S, Wik
dest_id : user.id, Rz RARAI .

dest name : user.name,

sender_id : 'id 04‘',
msg_text : 'Hi there ' + user.name + '! Wilma here.'
3
}
else { emit mock msg(); }
}, 8000 );

}:

// Try once per second to use listchange callback.
// Stop trying after first success.

send_listchange = function () {
listchange_idto = setTimeout ( function () { TS, e
if ( callback map.listchange ) { BAS +H<‘;‘Aiit
callback_map.listchange ([ peopleList 1); ‘7 ” H .
emit mock msg(); B,
listchange_idto = undefined;
}
else { send listchange(); }
}, 1000 );

}s

// We have to start the process
send_listchange () ;

return { emit : emit_sio, on : on_sio };
30

return { mockSio : mockSio };
YO
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we

ik

show dbs

use database name

db

help
db.getCollectionNames ()
db.collection_name

db.collection name.insert ({
'name': 'Josh Powell'})

db.collection name().find()

db.collection name. find ({
'name': 'Josh Powell'})

db.collection_name.update ({
'name': 'Josh Powell' }, {'name':
'Mr. Joshua C. Powell'})

db.collection_name.update ({

'name': ' Mr. Joshua C. Powell ' }, {$set:

{'job': 'Author'} })
db.collection name.remove ({
'name': 'Mr. Joshua C. Powell' })

exit

{it7% MongoDB S5 /f1 BT AT Hdl e (1375 i

VIR SRS database name. WIRMHRPEEAAFALE,
E IR 1) O b (AR AR A SCR R s QA X B
IR

FRICH AR . db.help () 2 BoR#AE db [¥1J7i%
ARIC i s e T B0 T 4 3 o

TR A

i #if collection name HiHNFBN name. {El “Josh
Powell” {130

J&[H] collection name 45 +P [F T4 SRS

iR\ collection name T T BN name, {HA
“Josh Powell” [{)3C4Y

T TfT name}y “Josh Powell” [f13CRY, ##tky{ 'name' :
'Mr. Joshua C. Powell'}"®

4% 47 name Jj “Mr. Joshua C. Powell” [f13CRY, sl
Bisset BRI BLREIE

M collection name & BEEITH FEB name [IMEN
“Mr. Joshua C. Powell” 1] 3CHY

JE i MongoDB shell
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var color_list = [ 'red', 'green',

color list[1.

console
console
console

console

console

.log(
.log(

.log(
console.

log(

.log(

.log(

5] = 'chartreuse';

color_list.pop() ); //
color_list.pop() ); //
color_list.pop() ); //
color_list.pop() ); //
color_list[1.5] ); //

color_list ); // shows

'blue' ];

'blue’

‘gre

en'

ryeds

undefined - where did

oh,

[1::5:

there it is

"chartreuse"]

'chartreuse!

go?
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e NI E VRIS SNESE 3
mockSio = (function () { edit mock msg f

var -
’ " ; ; S
on_sio, emit_sio, emit_mock msg, P

send_listchange, listchange_idto,
callback_map = {};

on_sio = function ( msg_type, callback ) {
callback map[ msg_type ] = callback;

Y

emit_sio = function ( msg_type, data ) {
var person_map;

// Respond to 'adduser' event with 'userupdate'
// callback after a 3s delay.

if ( msg_type === 'adduser' && callback map.userupdate ) {
setTimeout ( function () {
person_map = {
_id : makeFakeId(),
name : data.name,

css_map : data.css_map

}s

peopleList.push( person_map ); ICES , 4R 2 #)
callback_map.userupdate ([ person_map 1) ; ﬁ”ﬁ{ﬁﬁﬁfﬁ Nl IJ[B]
b B000 B R % 2% B 3
} P
ATORINE o

// Respond to 'updatechat' event with an 'updatechat’'
// callback after a 2s delay. Echo back user info.
if ( msg type === 'updatechat' && callback map.updatechat ) {

setTimeout ( function () {
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chapter_8
~-- webapp
-- app.js
-- 48

“-- data.js
-- node_modules
-- package.json
-- public

|-- css/

[-- 3s/

“-- spa.html
-- routes.js
-- socket.html
-- socket.js
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I 7 5 AT R,

What is up,
// receipt of a message sets the chatee tricks?” . WrE 2
spa.model.chat.send msg( 'What is up, tricks?' ); J‘*Ybﬁiﬁ'ﬁg
>> Chat message: Object f{dest_id: "id 04", dest_name: "Wilma", LR HE
>> sender_id: "id 5", msg_text: "What is up tricks?"} é%FHF'E/"]AQ
WIS % > >> true
J7 53R [ml r» Chat message: Object {dest_id: "id_5", dest_name: "Fanny", FNTERIR KD
true, >> sender_id: "id_04", msg_text: "Thanks for the note, Fanny"} [ R, I kAT
// Set the chatee to Pebbles spa-updatechat
?E i z_&_ > spa.model.chat.set chatee( 'id 03' ); Fk, xSt
N o >> Chatee change: Object {old _chatee: Object, new_chatee: Object} 15’2$H:1T|‘3ﬂﬂglglﬁf
E‘.}le; R WINERIIES, set chatee
id 03 . —
- VR T true - _ o
Ao // Send a message TTIR 4 KA T spa-setchatee Hiff:,

—> spa.model.chat.send msg( 'Hi Pebbles!' )
>> Chat message: Object ({dest_id: "id_03", dest_name: "Pebbles",
>> sender_id: "id_ 5", msg_text: "Hi Pebbles!"}

>> true <+ e

>> Chat message: Object f{dest_id: "id_ 5", dest_nam: "Fanny", WNEAG T spa-

>> sender_id: "id_03", msg_text: "Thanks for the note, Fanny"} updatechat

e THE, X2
[] 4 HiWT# Pebbles K&i% P T R4 St KT
JHE. “Hi Pebbles!” AN E B L.

SIS, ZITRIR A true,
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Node.js
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I
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il jQuery
East
Tl spa-
update
chat %

1, e
Batets
il 5 4T
El * Chat
message:”
Pfchat
map

ik 3 #
WZE,

AT
spa-log
in $iff,
X2
st ML
FOHTH
R,

kiR el
false,

[EPCE ]
ERATE
B I
#

// create a jQuery collection
var $t = $('<div/>');

// bind functions to test global events
$.gevent.subscribe( $t, 'spa-login', function( event, user ) {
console.log('Hello!', user.name); });

PF 3 o B2 g ) B P AT ED

I jQuery HE ($t) . REMBIK
WSO TR E iR g ik jQuery 4 st iTH spa-login ¥
“Hello!” LK1 4

$.gevent.subscribe( $t, 'spa-updatechat', function( event, chat map ) {

console.log( 'Chat message:', chat map):;

hy ik jQuery 45t 1T spa-setchatee
$.gevent.subscribe( $t, 'spa-setchatee', Jotk, PR RS EEE GRATE

function( event, chatee map ) {
console.log( 'Chatee change:', chatee map);

“Chatee change:” 1)}z chatee_map

b

$.gevent.subscribe( $t, 'spa-listchange', il jQuery #EA st iTH spa-
function( event, changed list ) { <— listchange 3¢, Fifd%k
console.log( '*Listchange:', changed list ); SR TED “*Listchange:”

B LUK changed list,

// sign-in, wait 3s 4—

spa.model.people.login( 'Fanny' );

>> Hello! Fanny HEA Fanny. o . -

Kziste 42 %4 spa-listchange H

7 ristehanges [rmav(nl] T, AW TR

// try to send a message without setting chatee 11 R 5

spa.model.chat.send msg( 'Hi Pebbles!' ); <

>> false

// wait about 8 seconds for a test message to come in

>> Chatee change: Object {old_chatee: null, new_chatee: Object}
>> Chat message: Object {dest_id: "id_5", dest_name: "Fanny",
>> sender_id: "id_04", msg_text: "Hi there Fanny! Wilma here."}

PR

%Ai T spa-updatechat Hff, X JUEM)S, %A T spa-setchatee
SRS € Z AT IR R Ji, X MASt TR

ERARE
chatee &f
BRI AR
HEFIR A
Wilma #4974
B 8
B iz i1
fee St
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MongoDB shell version: 2.4.3
connecting to: test
>
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strif] direction_str directionstr
id (identifier, FF4F) email_id emailId

date email_date emailDate
html body_html bodyHtml

msg (message, W £L) employee_msg employeeMsg
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text email_text emailText
type item_type itemType
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emit_sio = function ( msg_type, data ) {
var person_map, ij; IR SR 1,

if ( msg_type === 'leavechat' ) ({
// reset login status
delete callback_map.listchange;
delete callback_map.updatechat;

L}

if ( listchange_idto ) {
clearTimeout ( listchange_idto );
listchange_idto = undefined;

}
send_listchange() ; B updateavatar JHHE
} AL IR .
// simulate send of 'updateavatar' message and data to server
if ( msg type === 'updateavatar' && callback map.listchange ) {
// simulate receipt of 'listchange' message
for (i = 0; i < peopleList.length; i++ ) { < -
if ( peopleList[ i ]._id === data.person_id ) { i updateavatar i
R B
peopleList[ i ].css map = data.css map; BHEAT BB T As R A
break; B, & person X4,
) } FHR B css_map @tk
// execute callback for the 'listchange' message
callback map.listchange([ peopleList 1); b (g .
} HATHEM T listchange
b R
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i MongoDB fiZ
FAmEEXIG, fEA
URL (localhost )il
b inE=

FTIT R e 3% 42
A IE R AL, Y
I 4 T B I
22 98 X A (89

/*
* routes.js - module to provide routing

&

L s BEGIN MODULE SCOPE VARIABLES --------------

'use strict';

var T
configRoutes, FIA MongoDB .
mongodb = require( 'mongodb' ),
mongoServer = new mongodb.Server ( PolkzE MongoDB B PERING, (5

'localhost', 3 13/ sng R
mongodb.Connection.DEFAULT PORT A RRESRRA BT,

. 136 MOARMIREIRT, EFEH
dbHandle = new mongodb.Db ( safe W E W, X FHA
'spa', mongoServer, { safe : true } MongoDB 4528, & (w: 1}

|

)3 LR HEIREE R

dbHandle.open( function () {

console.log( '** Connected to MongoDB **' );

b
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ik E AP
FFLHY SCRY

7/

/7
//
//
//
//
//

//
//
//
//
//
//
/7
//

If the user is anonymous or the chatee is null, it

aborts and returns false.

update avatar( <update avtr map> ) - send the

update avtr map to the backend. This results in an

an 'spa-listchange' event which publishes the updated
people list and avatar information (the css_map in the
person objects). The update_ avtr map must

have the form { person_id : person_id, css map : css_map }

// jQuery global custom events published by the object include:

chat = (function () {

var

_publish_listchange, _publish_updatechat,

_update_list, _leave_chat,

A update avatar

get_chatee, join_chat, send_msg, B
set_chatee, update_avatar,

chatee = null;

avatar_ update map should have the form:
{ person_id : <string>, css map : {

top

'background-color' : <string>

1}

B update avatar Kk,
<int>, left : <int>, [ )R &% updateavatar

) S HE TR

update_avatar = function ( avatar update map ) {
var sio = isFakeData ? spa.fake.mockSio : spa.data.getSio();
if ( sio ) {

sio.emit( 'updateavatar', avatar update map );

}:

}
return {
_leave : _leave_chat,
get_chatee : get_chatee,
join : join_chat,
send_msg : send_msg, TSI ATF s+
set_chatee : set_chatee, ¥sfNupdate_avatar Jiik,

update_avatar : update avatar

}i
YO
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/*

* app.js - Express server with routing

il
A BEGIN SERVER CONFIGURATION ---------------
app.configure ( function () {
app.use ( express.bodyParser() );
app.use( express.methodOverride() ); <t
app.use( express.static( _ dirname + '/public' ) );

app.use( app.router ) ;
D MBS EY4T: app.use ( express.basicAuth( 'user', 'spa') )i,
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people = (function () {

Bk is removed

s =3

HLo

logout = function () {
var user = stateMap.user;

chat._leave() ; e I BR Taffy
stateMap.user = stateMap.anon_user; }\J’E"%

clearPeopleDb () ;

$.gevent .publish( 'spa-logout', [ user ] );
}i
1O
chat = (function () {
// Begin internal methods ] person
_update_list = function( arg_list ) { %4
var i, person_map, make_person_map, person, °
people_list = arg_list[ 0 ]
is_chatee_online = false;
clearPeopleDb() ;
PERSON :

for (i = 0; i < people list.length; i++ ) {
person_map = people_list[ i 1;

if ( ! person_map.name ) { continue PERSON; }

// if user defined, update css_map and skip remainder

if ( stateMap.user && stateMap.user.id === person _map._id ) {
stateMap.user.css_map = person_map.css_map;
continue PERSON;

}
make_person_map = {
cid : person_map._id,
CcsSs_map : person_map.css_map,
id : person_map._id,
} name : person_map.name ;{% makePerson E{J

ZE WK 245 person
PUE 3

person = makePerson( make person map );





OEBPS/Image00407.jpg
chapter_8

~-- webapp
|-- app.js
| -- package.json
|-- public
| |-- css/
| -- 3s/
| *-- spa.html
“-- routes.js
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il jQuery 4| // create a jQuery collection B4 jQuery A (St) , AR

$tiTH spa- var &t = §liedlw/>")y )00 B8 SCRS LT, R AT ke

login #{f, F|> // bind functions to test global events g,

f'f@&’%ﬂ:‘}'ﬁifﬁ'] $.gevent.subscribe( $t, 'spa-login', function( event, user ) {

LA dTE “Hello!” console.log('Hello!', user.name); });

VIS P 44 $.gevent.subscribe( $t, 'spa-listchange’, il: jQuery #4A st iTH
function( event, changed list ) { spa-listchange 3if4:,
console.log( '*Listchange:', changed list ); KM erEER et

BA L> b {TEQ “*Listchange:” LA
Jessy. // sign-in, wait 3s J changed_list

spa.model.people.login( 'Jessy' );
>> Hello! Jessy
3 G, % >> *Listchange: [Array[5]]

T spa- // get the Pebbles person I o

. ST " i ; 2R Afi spa-
login i}, iX var person = spa.model.people.get by cid( 'id 03' ); llstchange T
SMASt MK // inspect avatar information G 2 st
H T B Y oR JSON.stringify( person.css map ); H W:ﬁH T I i
e >> "{"top":100, "left":20, PR%L

>> "background-color":"rgb( 128, 192, 192)"}"
fiifjupdate_avatar JyEUisl

AREUD Jyid 03 // update the avatar information
A, HJi Pebbles,|| spa.model.chat.update avatar ({ Pebbles person X4 css_map
person_id : 'id 03', css map : {} }); JEtk
5% Pebbles f3k| >> *Listchange: [Array[5]] B
BEE. // det Pebbles again ik update_avatar
person = spa.model.people.get by cid( 'id 03' ); Jo® ok T

// and now inspect Spa-tistoldnge *
Pebb]ers_}‘Jersoil JSON.stringify( person.css_map );: 1 i:z%-iﬁ%ﬂ]st Tz
MEUHRN S () PH TR
css_map JRE,
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"name" : "SPA",
"version" : "0.0.3",
"private" : true,
"dependencies" : {
"express" & M3 a2 uxN;
"mongodb" s "1.3.x",
"socket.io" : M0.9.x"
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o om ></scripts>
U <script src="/socket.io/socket.io.js"></scripts>

1 HTML [ <script id="script_a" src="/js/data.js"></script> 5| N H
body Iyl | <script> JavaScript 3

o $ (function () {
data.js ' $( 'body' ).html( b );
R hE
Ak b Y. io.connect ('http://localhost').on( 'script', function ( path ) {
—> $( '#script_a' ).remove();
1% 1H B $( 'head' ).append( 4 HE B N IR 55 4% S Y
AERES, i '<script id="script a" src="' script HPFREE, PTX
A=y + path + AR,
A FR % '"sc/scr' + 'ipt>!
Hb bl g ) 5 )i
HUGHY Java $( 'body' ).html( b ); R
Scrl'E;l)t Xt 1 K] Fefft HTML [y body 1A%
X 2 AT S </script> HHEHTE RS R b AME .
{4 webapp/js/ | </head>
data.js 1% | <body>
JavaScript{t Loading. ..

i, i%ﬂ]ﬂ </body>
# b A </html>





OEBPS/Image00522.jpg
var x = 10, y = '02', 2 = X + Y;
console.log ( z ); // '1002"
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&5 Webji i
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Ruby on Rails

k5525
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Bl
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var

x = 10,
z = [ 03, 02, '01' ],
. Pi
for (i in z ) {

p=x+2z[1i];
console.log( p.toFixed( 2 ) );

}

// Output:

// 13.00

// 12.00

// TypeError: Object 1001 has no method 'toFixed!'
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LIV ERETER
VAT,
IHHERL, W
P W
HH A
P, L2
wmARE, KA
spa-updatechat
Fiff, BREI AT
DAAE IR % 1 o
BT,

WIARES, %A

spa-setchatee
$E, AR
J& old _chatee
Ml new_chatee,

return true;

Vi J Bl send_msg Jiik, Kk

send msg = function ( msg text ) { - T i
var msg map, AT BRI TEAIE B

sio = isFakeData ? spa.fake.mockSio : spa.data.getSio();

if ( ! sio ) { return false; }

if ( ! ( stateMap.user && chatee ) ) { return false; }

msg_map : { " 5 AR, JEHEFAR

t d H tee.id, AT s g b v

ok 4l -+ skl Xy A L
dest name : chatee.name,
sender_id : stateMap.user.id, W
msg_text : msg text

}:

// we published updatechat so we can show our outgoing messages
_publish updatechat( [ msg map ] );

sio.emit( 'updatechat', msg map );

return true;

}:
set_chatee = function ( person id ) { fildt set_chatee J§

var new_chatee; #:, # chatee X%
new_chatee = stateMap.people cid map[ person_id ]; Pl A B
if [ new chates ) { SRR ARIRR. W

if ( chatee && chatee.id === new chatee.id ) { LA chatee X
return false; QK 167
¥ ot A i, R m
} false
else {

new chatee = null;

}

$.gevent.publish( 'spa-setchatee’,
{ old chatee : chatee, new chatee : new chatee }
)i
chatee = new chatee;
return true;

}:
return { S AT
_leave : _leave_chat, get_chatee, send msg il
get chatee : get_chatee, set chatee
join : join_chat, -
send msg : send msg,
set chatee : set chatee
}i
1O
initModule = function () {
}s
return {

initModule : initModule,
chat : chat,
people : people

0)i
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var make_abode = curry make_item({ item_type : 'abode' });
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+ '<input type="text"/>'

+ '<input type="submit" style="display:none"/>'

+ '<div class="spa-chat-msg-send">'
+ 'send’

+ '</div>!

+ '</form>!'
+ '</div>!
+ '</divs'
+ '</divs>'

+ </divs', ftlclick Btk tap,
53 SEPE
slider_closed_em 2, IR T
slider_opened title : 'Tap to close',
slider_closed title : 'Tap to open',

slider_opened_min_em : 10,

7 WY Ak B P A

b Model 4 4 i B

setJqueryMap, setPxSizes, scrollChat, Tk
writeChat, writeAlert, clearChat,
setSliderPosition,
onTapToggle, onSubmitMsg, onTapList,
onSetchatee, onUpdatechat, onListchange,
s onLogin, onLogout,
Bl getEnsize configModule, initModule,
Jrid, PABAER] removeSlider, handleResize;
YR T L= -- END MODULE SCOPE VARIABLES --
{epasptil bids) - BEGIN UTILITY METHODS --
- END UTILITY METHODS ---
F BEGIN DOM METHODS --------------------
// Begin DOM method /setJqueryMap/
setJqueryMap = function () {
var
HH7 jQuery % $append_target = stateMap.$append_target,
BEAE, Ko $slider = $append_target.find( '.spa-chat' );
KIFPAEE . jqueryMap = {
$slider : $slider,
$head : $slider.find( '.spa-chat-head' ),
$toggle : $slider.find( '.spa-chat-head-toggle' ),
s$title : $slider.find( '.spa-chat-head-title' ),
$sizer : $slider.find( '.spa-chat-sizer' ),

$list box : $slider.find( '.spa-chat-list-box' ),
$msg log : $slider.find( '.spa-chat-msg-log' ),
$msg_in : $slider.find( '.spa-chat-msg-in' ),

$input $slider.find( '.spa-chat-msg-in input[type=text]'),
$send $slider.find( '.spa-chat-msg-send' ),

$form $slider.find( '.spa-chat-msg-form' ),

$window  : $(window)

i
}i

// End DOM method /setJqueryMap/

// Begin DOM method /setPxSizes/
setPxSizes = function () {
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> db.user.remove (
{ " _id" : ObjectId("5186aaff6£0001debc935c36") }
)i

> db.user.find ()
{ "_id" : ObjectId("5186aae56£0001debc935c33"),

"name" : "Mike Mikowski",
"is_online" : false,
"css_map" : {
"top" : 100, "left"™ : 120,
"background-color" : "rgb (136, 255, 136)"
}
}
{ "_id" : ObjectId("5186aaed6£0001debc935c34"),
"name" : "Josh Powell",
"is_online" : false,
"css_map" : {

uwEopY & 150, MleftY & 320,
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var getMapCopy = function ( arg map ) {

u?gﬁﬂ ﬁﬁfﬁ —> var key name, result map, val_data; Flﬂf?\j{ﬁ, #%‘:mﬁ
~ , s =
SAVIR G result map = {}; fHIEAN 1T
for ( key name in arg map ) {
if ( arg_map.hasOwnProperty( key name ) ) {
. — val data = arg map[ key name ];
Ei = = o
PRI if ( val_data ) { result_map[ key name ] = val_data; }

}
}

return result_map;
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/*global $, spa */

spa.chat = (function () {
'use strict';
/=== BEGIN MODULE SCOPE VARIABLES --------------

vab B N2 RFFE5E T getComputedStyle,

configMap = { ' XY getEnSize FEMIHIN, getEnSize Jy
main_html : String() PEEL RSB TS A T LT

+ '<div class="spa-chat">'
+ '<div class="spa-chat-head">'
+ '<div class="spa-chat-head-toggle">+</div>"'
+ '<div class="spa-chat-head-title">'
+ 'Chat'
+ '</divs>!'
; " + '</div>!
FCHTI SRR, + '<div class="spa-chat-closer"sx</divs'
SIANGRSIFRL + '<div class="spa-chat-sizer"s'
FH AR + '<div class="spa-chat-list">'
+ '<div class="spa-chat-list-box"></div>"'
+ '</div>!
+ '<div class="spa-chat-msg">"'
+ '<div class="spa-chat-msg-log"></div>"'
+ '<div class="spa-chat-msg-in">"'
+ '<form class="spa-chat-msg-form">"

whn usastrictL>

%Hv?o
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"background-color" : "rgb (136, 255, 136)"
}
}
{ "_id" : ObjectId("5186aaf76£0001debc935c35"),
"name" : "Your name here",
"is_online" : false,
"css_map" : {

"Eepr @ 505 “leftw™ : 120;
"background-color" : "rgb (136, 255, 136)"

}
}
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// BAD

function getMapCopy ( arg_map ) {

// GOOD
var getMapCopy = function

( arg_map )

}i
{

}:
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g clear-
Chat Jiik
TR
Bid.

TEZIX B
BRI
B
ARk
¥, fEi%
X2
i H
Model 4F
L2151
HF

fifdt on TapList
AL, M
R ity
(tap) P51
I, 2%
O X ]
model.

chat.set_ch

atee JiokiL
T

'<div class="' + msg class + '">'
+ spa.util b.encodeHtml (person name) + ': '
+ spa.util b.encodeHtml (text) + '</div>'
)i
Bl writeAlert Jik,

aorol1Chatl)y FAEM Bk R RS
}: S TEdf HTML (R
writeAlert = function ( alert text ) { o | R
jqueryMap. $msg_log.append (
'<div class="spa-chat-msg-log-alert"s"
+ spa.util_b.encodeHtml (alert_text)
+ '</div>!'
)i
scrollChat(); T4 0 R BT AT
i DOM Jitkx itk

clearChat = function () { jqueryMap.$msg log.empty(); };
// End private DOM methods to manage chat message
e e e e T END DOM METHODS -------==-=----=-==uu

——————————————————— BEGIN EVENT HANDLERS -----=-------------

= function ( event ) {
B onClickToggle HE{f4bsf
FFFEf#h onTapToggle.,

onSubmitMsg = function ( event ) {
var msg_text = jqueryMap.$input.val();
if ( msg_text.trim() === '' ) { return false; }
configMap.chat model.send msg( msg_text );
jqueryMap. $input. focus () ;
jqueryMap. $send.addClass( 'spa-x-select' );
setTimeout (

function () { jqueryMap.$send.removeClass( 'spa-x-select' .
250 5 i
W5 fg onsubmitMsg JHFEIRYT, MBI R,
return false; 27X A g, {fiff] model.chat.send msg FEKA
b BESIEICS

onTapList = function ( event ) {
var $tapped = $( event.elem target ), chatee id;
if ( | $tapped.hasClass('spa-chat-list-name') ) { return false; }

chatee_id = $tapped.attr( 'data-id' );
if ( ! chatee id ) { return false; }

configMap.chat_model.set chatee( chatee id );
return false;

}: 4 Model 4Afiff] spa-setchatee
onSetchatee = function ( event, arg map ) { < | {fffif onSetchatee Fi{fhh
"i:ew inbears mrarmansney. dinbes T AT 2R
= g_map.new_ : FIFH R I . Bl

old chatee = arg map.old chatee;
—. " 0 AR BRAGE, 38 0 i
jqueryMap. $input. focus () ; e 4 g
if ( ! new _chatee ) { HOLHUT

if ( old_chatee ) {
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> db.user.find ()

{

e
{

}
{

}
{

}

"_id" : ObjectId("5186aae56£0001debc935c33"),

"name" : "Mike Mikowski",
"is_online" : false,
"css_map" : {
"top" : 100, "left" : 120,
"background-color" : "rgb(136, 255, 136)"
}
"_id" : ObjectId("5186aaed6f0001debc935c34"),
"name" : "Mr. Josh C. Powell, humble humanitarian",
"is_online" : false,
"css_map" : {
“top" : 150, "“left"™ : 120,
"background-color" : "rgb (136, 255, 136)"
}
"_id" : ObjectId("5186aaf76f0001debc935c35"),
"name" : "Your name here",
"is_online" : false,
"css_map" : {
“tep™ § 50, tleftw § 120,
"background-color" : "rgb (136, 255, 136)"
}
"_id" : ObjectId("5186aaff6£0001debc935c36"),
"name" : "Hapless interloper",
"ig online" : falsge,
"css_map" : {
“top" : 0, "left"™ : 120,
"background-color" : "rgb (136, 255, 136)"
}
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Hots.

doggy = {
temperature
name
greeting
speech
height
legs
ok
remove
greet_people

speak_to_us
colorify
show

: 36.5,

: 'Guido',

¥ TGrrirt .,

: 'T am a dog',
¥ $odl0y

: 4,

: check,

: destroy,

: greet_people,
say_something :
: speak,
: flash,
: render

say_something,

BATAHIE temperature B4
Y FAER R MRE R
v, LR A—TF B2 C7

ORI IR AT - S|
FHE R A A TR
PN AN EE Pes i o =
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il
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[#) getEmSize
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wmE,
SRS
1, DRHIEST
JFiYe, Shell
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URI
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Bl scroll-
Chat 5, 14
SRICFL
RS
Fa Tz

var px_per_em, window_height_em, opened height_em;

px_per_em = spa.util b.getEmSize( jqueryMap.$slider.get(0) );
window_height_em = Math.floor (

( jqueryMap.$window.height () / px per_em ) + 0.5
)i

) M jqueryMap A7k

B jQuery %4 window,
// Begin public method /setSliderPosition/

setSliderPosition = function ( position_type, callback ) {
var
height_px, animate_time, slider_title, toggle_text;

// position type of 'opened' is not allowed for anon user;
// therefore we simply return false; the shell will fix the
// uri and try again.
if ( position type === 'opened'

&& configMap.people model.get user().get is anon()
){ return false; }

// return true if slider already in requested position
if ( stateMap.position_type position_type ) {
if ( position type === ‘opened' ) {
jqueryMap. $input. focus () ;

}

return true;

}

// prepare animate parameters
switch ( position_type ) {
case 'opened'

jqueryMap. $input. focus () ;

break;
}
e T 0
// End public DOM method /setSliderPosition/ ARAFTAT DOM s
PRES NIURIR G

// Begin private DOM methods to manage chat message
scrollChat = function() {
var $msg log = jqueryMap.$msg log;
$msg log.animate (
{ scrollTop : $msg log.prop( 'scrollHeight' ) g yriteChat

)'- $msg_log.height () AR, IRk

150 FFAC, AR R,

)s ilis it HTML (9
}: A TS

writeChat = function ( person name, text, is_user ) {
var msg _class = is_user
? 'spa-chat-msg-log-me' : 'spa-chat-msg-log-msg';

jqueryMap. $msg_log.append (
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> db.user.update (
{ " _id" : ObjectId("5186aaed6£0001debc935c34") },
{ $set : { "name" : "Josh Powell" } }

)i

db.user. find ({
"_id" : ObjectId("5186aaed6£0001debc935c34")

i
{ "_id" : ObjectId("5186aaed6f0001debc935c34"),
"name" : "Josh Powell"
"is_online" : false,
"css_map" : {
"top" : 150, "left™ : 120,
"background-color" : "rgb(136, 255, 136)"
}
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TR TR text (H
WEE—FE.
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W E SRR rb

dogPrototype =

body_ temp_c
dog_name
greet_text
speak_text
height_in m
leg_count

check_destroy :
: destroyDog,
: printGreet,
: printName,
: printSpeak,

destroy_dog
print_greet
print_name
print_speak
show_flash
redraw_dog

36.5,
'Guido’',
YELErr",

'I am a dog',

107

: 4,

checkDestroy,

showFlash,
redrawDog

AP, JERAT
HERMCFULERRER.
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initModule = function ( $append target ) {

msg_text = msg_map.msg_text,
chatee = configMap.chat model.get chatee() || {},
sender = configMap.people model.get by cid( sender id );

if ( ! sender ) {
writeAlert( msg_text );
return false;

}

is user = sender.get is user();

if (! ( is_user || sender id === chatee.id ) )
configMap.chat model.set chatee( sender id ):

}

writeChat( sender.name, msg_text, is_user );

if ( is user ) { 4 Model %14i i) spa-

jqueryMap. $input.val( '' );
jqueryMap. $input. focus () ; login¥H4ff onLogin
} E RS R Y (51
Y JF S TR

onLogin = function ( event, login user ) {
configMap.set chat_anchor( 'opened' );

}s

onLogout = function ( event, logout user ) {
configMap.set chat anchor( 'closed' );
jqueryMap.$title.text( 'Chat' ):
clearChat();

[J[=mmmmmmm e END EVENT HANDLERS -------------------

#48 initModule,
T e 8] 4 5
LA R i)
WA

var $list_box;

// load chat slider html and jquery cache
stateMap.$append_target = $append_target;
$append target.append( configMap.main html );
setJqueryMap () ;

setPxSizes();

// initialize chat slider to default title and state
jqueryMap. $toggle.prop( 'title', configMap.slider_closed_title );
stateMap.position_type = 'closed';

// Have $list box subscribe to jQuery global events

$list box = jqueryMap.$list box;

$.gevent.subscribe( $list box, 'spa-listchange', onListchange );
$.gevent.subscribe( $list box, 'spa-setchatee', onSetchatee );
$.gevent.subscribe( $list box, 'spa-updatechat', onUpdatechat );
$.gevent.subscribe( $list box, 'spa-login', onLogin );
$.gevent.subscribe( $list box, 'spa-logout', onLogout ) ;

// bind user input events

jqueryMap. $head.bind ( ‘utap', onTapToggle );
jqueryMap.$list box.bind( ‘'utap', onTapList );
jqueryMap. §send.bind ( ‘utap', onSubmitMsg );
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/*

* routes.js - module to provide routing

*/
A BEGIN MODULE SCOPE VARIABLES --------------
'use strict!';
var

configRoutes,

mongodb = require( 'mongodb' )

mongoServer = new mongodb.Server (

'localhost’
i . o
mongodb . Connection.DEFAULT PORT il ObjectId pREIRZARILE

B, JHEZAE i makeMongoId, iX /&
dbHandle = new mongodb.Db ( FTOE, IR AR

'spa', mongoServer, { safe : true } BB oA T PSR e s
),

makeMongoId mongodb.ObjectID;
A END MODULE SCOPE VARIABLES ---------------
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writeAlert( old chatee.name + ' has left the chat' );
}
else {

writeAlert( 'Your friend has left the chat' );
}

jqueryMap.$title.text( 'Chat' );
return false;

}

jqueryMap. $list box
.find( '.spa-chat-list-name' )
.removeClass( 'spa-x-select' )
.end ()
.find( '[data-id=' + arg map.new_chatee.id + ']' )
.addClass( 'spa-x-select' );

writeAlert( 'Now chatting with ' + arg map.new chatee.name );
jqueryMap.$title.text( 'Chat with ' + arg map.new chatee.name );
return true;

}:
3 Model % i )
onListchange = function ( event ) { spa-listchange
Ry Hi{A# onList

vlist html = String(), = .
! S b
people db = configMap.people model.get db(), changleA LS
chatee = configMap.chat model.get chatee(); P AL
NI ETIPNGES

people db().each( function ( person, idx ) { o ARSI
CREPIR| 1.

var select class = '';
. . . &, WAV
if ( person.get is_anon() || person.get is user() i R
) { return true;} I
if ( chatee && chatee.id === person.id ) {
select class=' spa-x-select';
}
list html
+= '<div class="spa-chat-list-name'
+ select class + '" data-id="' + person.id + '">'
+ spa.util b.encodeHtml( person.name ) + '</div>';
9 Model % i BE
spa-updatechat i€ (1 1list html ) {
A 18E
T}fﬁﬁf’f‘_‘]‘;"aff list html = String()
chat 5}*“L_ﬂ“ + '<div class="spa-chat-list-note">'
B SR + 'To chat alone is the fate of all great souls...<br><br>'
HHH BRI R + 'No one is online'
WS AR # tejdivaly
FE. Wil | Steareneets
HE G 2 35 K // jqueryMap.$list box.html( list html );

ey jqueryMap.$list box.html( list html );

#Hi

HAMBME | Y
B L onUpdatechat = function ( event, msg map ) {
var
is_user,

sender id = msg map.sender_ id,
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/** Begin reset */

hl,h2,h3,h4,h5,h6,p { margin-bottom : 6pt; }
ol,ul,dl { list-style-position : inside;}

% i

-webkit-user-select :
: none;

-khtml-user-select
-moz-user-select
-o-user-select
-ms-user-select

none;

-moz-none;

: none;
: none;

BMPERE:, BLERPEITAITR . O
A A — RIATTTT DL A X L6
FHT4E, %2 -moz ¥ ms miH
-webkit, WIARAEESE, K/MREOR
BIZRIIZ—o
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/*
* routes.js - module to provide routing
ffi B dbHandle */

X5, REEURL | ...
FE s0bd type | /) cmmmmmmmmeee- BEGIN PUBLIC METHODS --------=-=--------
PAES 1%/\ configRoutes = function ( app, server ) ({
"\ = =)
S S K g St
THRREAIIAAT - app.get( '/:obj_type/list', function ( request, response ) {
dbHandle.collection (
request.params.obj_type, A (db
Handle.
function ( outer_error, collection ) { Eﬁ&n.( /
collection.find () .toArray( collection HHAYHT
[ % P13 & 7% JSON X4 function ( inner error, map list ) { | A 3CHY, &5
LIEH response.send( map_list ); pop el
}
)i
}
)i
}osa
}i
module.exports = { configRoutes : configRoutes };

[/ = END PUBLIC METHODS -------======~===--~
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// BAD

var coor_map = refactorCoords( 22, 28, 32, 48);

// BETTER

var coord map = refactorCoords({ x1:22, yl:28, x2:32, y2:48 });
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jqueryMap.$form.bind ( 'submit', onSubmitMsg ):

}i

// End public method /initModule/
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-1

_id: "509728f55aaa729a1884206c",

name: “"Mike Mikowski®,

is_online: false,

- css_map: {

top: 352,
left: 119,
background-color: "rgb(136, 255,

_ld: "509728fd5aaa729a1884206d",
name: “Josh Powell,
is_online: false,

- css_map: {

top: 202,
left: 159,
background-color: “rgb(136, 255, 136)"

: "5097294e5aaa729a1884206e",
: "your name here",
is_online: false,
- css_map: {

: 319,
background-color: "rgb(136, 255, 136)"
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// vars for lasso and drag function

var
Scursor = null, // current highlighted list item TR
scroll_up_intid = null, // interval Id for scroll up

index, length, ratio L .
z —AT LS

AVERL,
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> use spa;
switched to db spa
> db.user.insert ({
"name" : "Mike Mikowski™",
"is online" : false,
"css map":{"top":100,"left":120,
"background-color":"rgb (136, 255, 136)"
}

B

> db.user.insert ({

"name" : "Mr. Joshua C. Powell, humble humanitarian",
"is_online": false,
"css_map":{"top":150

"background-color
}

B

> db.user.insert ({
“name": "Your name here",

"left":120,
rgb (136, 255, 136)"
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Eilan EREBEAENX BEMER HRERIE A
£n [ ) JHH R R R fn_sync fnSync
curry IR G E S EU R curry_make_user curryMakeUser
destroy, | BEREIELEN, k4. ZwELERSEg | destroy_entry, destroyEntry,
remove Hedm g H remove_element removeElement
empty FEBR A 454 (1) — LBl A A, Ak | empty_cache_map emptyCacheMap
AN e, BEEALMTAOER, AdlLE
JEFTHI
fetch R A AR AR K, Lebnilid Agax B | fetch_user list fetchUserList
# Web socket il HJ i 3k fa 1 Kt
get R [F] o) G i 3 LAt A S S 4 v R get_user_list getUserList
make IRELH A 5 A new $4E45) make_user makeUser
on FOA PR . BN, 1 HTML fi | on_mouseover onMouseover
id—%
save SRR AT B0 G ol At o i 5 fyh save_user_list saveUserList
set V1A A R 5 9 o S H R A set_user_name setUserName
store RIEEAE RSN T, ek Agax i | store_user_list storeUserList
update Ml set KM, UA7 “HeiT LML T M0 | update_user list updateUserList

o
SR
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"is online": false,
"css_map":{"top":50,"left":120,

"background-color":"rgb (136, 255, 136)"
}

T

> db.user.insert ({
"name": "Hapless interloper",
"is_online": false,
"css_map":{"top":0,"left":120,
"background-color":"rgb (136, 255, 136)"
}

b
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Express server listening on port 3000 in development mode
** Connected to MongoDB **
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/*

* app.js - Express server with basic auth

*/f
[f sesmmssemse BEGIN SERVER CONFIGURATION ---------------
app.configure( function () {

app.use ( express.bodyParser() );

app.use ( express.methodOverride() );

app.use( express.basicAuth( 'user', 'spa' ) );
app.use( express.static( _ dirname + '/public' ) );
app.use( app.router );

})
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html_snip = '<input name="alley cat" type="text" value="bone">';
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Authentication Required *

The server http://localhost:3000 requires a username and
password. The server says: Authorization Required.

User Name: | user
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/*
* app.js - Express server with sample module

f

/] mmmmmmmmmm BEGIN MODULE SCOPE VARIABLES --------------

'use strict';
var
http = require( 'http'’ )i
express = require( 'express' ),
routes = require( './routes' ),
app = express(),
server = http.createServer( app );
routes () ;

F A END MODULE SCOPE VARIABLES ----------=----
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var invocation_count, full name, top_fruit_list,
full_fruit_list, print_string;

invocation_count = 2;

full name = 'Fred Burns'; R, AR,
top_fruit_list =

[

'Apple’,

'Banana'’,

'Orange' FE AR B A

1; MR ESEA R R R

full fruit_list =
[ 'Apple', 'Apricot', 'Banana', 'Blackberry', 'Blueberry’,
'Currant', 'Cherry', 'Date', 'Grape', 'Grapefruit',
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You have included the routes module.
Express server listening on port 3000 in development mode
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'Guava', 'Kiwi', 'Kumquat', 'Lemon', 'Lime’,
'Lychee', 'Mango', 'Melon', 'Nectarine', 'Orange’,
'Peach', 'Pear', 'Pineapple', 'Raspberry', 'Strawberry',

'Tangerine' ,'Ugli'
17 67T GNU S5,
print_string = function ( text_arg ) U AR
{

var char_list = text_arg.split(''), i;

for (i = 0; 1 < char_list.length; i++ )

{

document .write( char_list[i] );

}

return true;

}i

print_string( 'We have counted '
+ String( invocation_count )
+ ' invokes to date!

)i
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& BRBRE, RERINF

require('./routes.js'); app/routes.js

app/routes.js
require('./routes'); app/routes.json

app/routes.node
require('../routes.js'): ../routes.js

app/node_modules/routes.js
app/node_modules/routes/index.js

require ('routes'); <system_install>/node_modules/routes.js
<system_install>/node_modules/routes/index.js

LA RAR 70 ) node.js A58, LL AN hetp 515k
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s = ! '
SERFIGTR, long_quote Four score and seven years ago our +

N o 'fathers brought forth on this continent, a new ' A, S
FR 23 B ik = . 5 L
4;&9%1&&*’% 'nation conceived in Liberty, ' + ?Ej“iﬁkﬁﬁ’{
U 'and dedicated to the proposition that ' + T A E A
'all men are created equal.'; A, HANE
- ot ) cat_breed_list = ['Abyssinian' , 'American Bobtail' M IAbrfEs
l”/ﬂﬂg’”%ﬁj‘ K , 'American Curl' , 'American Shorthair' , 'American Whiterhair'

?’HTFH , 'Balinese', 'Balinese-Javanese' , 'Birman' , 'Bombay' 15
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module.exports = function () {
console.log( 'You have included the routes module.' );

}i
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long_quote = 'Four score and seven years ago our '

H%JEEQ??EngZE + 'fathers brought forth on this continent, a new '
i1, Hel 41, + 'nation, conceived in Liberty, ' g, Ehng
+ 'and dedicated to the proposition that ' 54t ’
+ 'all men are created equal.'; e R
J5 55 B — cat_breed_list = [
1o F—4aBmsk 'Abyssinian’, 'American Bobtail', 'American Curl',
Eﬁ;}iﬂ%lﬁc 'American Shorthair', 'American Whiterhair', 'Balinese’',

'Balinese-Javanese', 'Birman', 'Bombay'

1%
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/*
* app.js - Express server with routes module

*
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mystery text = get_mystery( 'Hello JavaScript Denizens' );

for ( x = 1; x < 10; x++ ) { console.log( x ); } MT 25, HE
AT,
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A BEGIN MODULE SCOPE VARIABLES --------------
'uge gtrict";

var

http = require( 'http' )

express = require( 'express' ), T

routes = require( './routes' ), Bk,

app = express(),

server = http.createServer( app )i

END MODULE SCOPE VARIABLES ------=======-=

/] —--mmmmmmm--- BEGIN SERVER CONFIGURATION ---------------
app.configure ( function () {

app.use ( express.bodyParser () );

app.use ( express.methodOverride() );

app.use( express.static( _ dirname + '/public' ) );

app.use( app.router );
b
app.configure( 'development', function () {

app.use ( express.logger() );

app.use ( express.errorHandler ({

dumpExceptions : true,
showStack ¢ ‘true

b o)
}) i
app.configure( 'production', function () {

app.use ( express.errorHandler() );
P {fifl configRoutes Jikk
routes.configRoutes( app, server ); e i
/] mmmmmmmm e END SERVER CONFIGURATION -------------
/] —=---mmmmmmmmee - BEGIN START SERVER -----------------—-

server.listen( 3000 );

console.log (
'Express server listening on port %d in %s mode',
server.address () .port, app.settings.env
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html_snip = "<input name=\"alley cat\" type=\"text\" value=\"bone\">";
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/*

* routes.js - module to provide routing

£/

/*jslint node : true, continue : true,
devel : true, indent : 2, maxerr : 50,
newcap : true, nomen : true, plusplus : true,
regexp : true, sloppy : true, vars : false,
white : true

.

/*global */

/] —---mmmmm- - BEGIN MODULE SCOPE VARIABLES --------------
'use strict';
var configRoutes;

4 RS- END MODULE SCOPE VARIABLES ---------------
ol =i i BEGIN PUBLIC METHODS -------------==-=-
configRoutes = function ( app, server ) { <+

app.get( '/', function ( request, response ) {

app Ml server 25 i
ARAJRIY, A2
AHEEAN G4 R
Node.js RIpZEA
FUVFFE R E X
Api, AR R
JF v AR 5 e
Pl s
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var
run_count, full _name, top_fruit_list,
full fruit_list, print_string;

Bt S b run_count = 2;
) 13

- full name = 'Fred Burns'; EE?TiiE?%KET
Sl R - Pligete—7
JEZIE, top_fruit_list = [ 'Apple', 'Banana', 'Orange' ]; ©

full_fruit_list = [
'Apple’, 'Apricot', 'Banana’, 'Blackberry', 'Blueberry',
'Currant', ‘Cherry"', 'Date’', 'Grape', 'Grapefruit',
'Guava', 'Kiwi!', 'Kumquat ', 'Lemon', 'Lime'
'Lychee"', 'Mango', 'Melon', 'Nectarine', 'Orange’',
'Peach’', 'Pear’', 'Pineapple’, 'Raspberry', 'Strawberry',
'Tangerine', 'Ugli’

1

print_string = function ( text_arg ) { e K&R AU 45
var text_arg, char_list, i; 5%E§E§, TEZE(E%@g%
char_list = input_text.split(''); WA E—AHIAR
for (i = 0; i < char_list.length; i++ ) {

document .write( char_ list([i] );
}

return true;

}i
print_string( 'We have counted '

+ String( run_count )
+ ' invocations to date!

)i
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response.redirect ( '/spa.html' );

b

app.all( '/:obj_type/*?', function ( request, response, next ) {

response.contentType( 'json' ); ZEHTY
next () ; }El‘j‘]ﬁxﬂ_lﬁ
1 ‘BN json,

app.get ( '/:obj_type/list', function ( request, response ) {
response.send({ title: request.params.obj_type + ' list' });

I N

app.post ( '/:obj_type/create', function ( request, response ) {
response.send ({ title: request.params.obj_type + ' created' });

3

app.get ( '/:0bj_type/read/:id([0-9]+)"',
function ( request, response ) {
response.send ( {
title: request.params.obj_type
+ ' with id ' + request.params.id + ' found'
1

}
)i

app.post( '/:obj_type/update/:id([0-9]+) ",
function ( request, response ) {
response.send ( {
title: request.params.obj_type
+ ' with id ' + request.params.id + ' updated'
i

}
)i

app.get( '/:obj_type/delete/:id([0-9]+)"',
function ( request, response ) {
response.send ( {
title: request.params.obj_type
+ ' with id ' + request.params.id + ' deleted'

); S5, 3K webapp/appjs
}i LT AR AT T
module.exports = { configRoutes : configRoutes };

// -- --- END PUBLIC METHODS ----
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get_mystery

R TIEEA
T
mystery_text = get_mystery ('Hello JavaScript Denizens'); T8 SR

for (x=1;x<10;x++) {console.log(x) ;} 23R IR SO TR
q—‘ BT —HE
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}i
TINBI— AR // initialize coordinates <

o SRR X = get_random( 10 );
A B, TR y = get_random( 20 );

ViglB r = get_random( 360 );

TE NP B RRTm A a1,
BUERE, XX HGHE TR

> // adjust to offsets

x += x_delta * coef;
i if iEAIHE y += y delta * coef;
T 45 ) S Aol A r += rot_delta * coef;

5. H> if ( first_name === 'sally' ){ print_msg('Hello Sally!); }

Az, MFERIRITER, AR
B TR ) B 52
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<!doctype html>
<!-- socket.html - dynamic JS loading example -->
<htmls>
<head>
<script type="text/javascript"
src="http://ajax.googleapis.com/ajax/libs/jquery/1.9.1/jquery.min.js"
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server = http.createServer( app ), Fi/15 Socket.10 MiT

io = socketIo.listen( server ), HTTP A%+
countIdx = 0

/] mmmmmmmmmmea END MODULE SCOPE VARIABLES ---------------

[/ mmmmmmmmmmm e BEGIN UTILITY METHODS ---------=--------

countUp = function () {
countIdx++;

£ il /o1

console.log( countIdx ); ﬂpﬁﬁﬂ—ﬁm JTA9 socket
io.sockets.send( countIdx ); BB

}i

[/ m-mmmmmmm oo END UTILITY METHODS -------------------

/] mmmmmmmmmeeen BEGIN SERVER CONFIGURATION ---------------
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// BEGIN TODO 2012-12-29 mmikowski - debug code disabled
// alert( warning text );
// ... (lots more lines)

//
// END TODO 2012-12-29 mmikowski - debug code disabled
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<!doctype html>
<!-- socket.html - simple socket example -->
<html>
<head>
<script type="text/javascript"
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var creator = maker( 'house' );
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/*

* socket.js - simple socket.io example

LY
/*jslint node : true, continue : true,
devel : true, indent : 2, maxerr ¢ 50;
newcap : true, nomen : true, plusplus : true,
regexp : true, sloppy : true, vars : false,
white : true
wi
/*global */
[/ =mmmmmmmmm e BEGIN MODULE SCOPE VARIABLES ---------=-=----
'use strict';
var
countUp,
http = require( 'http' ¥
express = require( 'express' )
socketIo = require( 'socket.io' ),
app = express(), —
server = http.createServer( app ), ﬁﬂéﬁy&{’ﬁmlﬁﬂ’d
countIdx = 0 s
[/ == END MODULE SCOPE VARIABLES ---------------
[] =mmmmmmmmm e BEGIN UTILITY METHODS ----=-=========-==
countUp = function () { Q—’ GRS T BOFHE S 4
coBMETNS G0 TR
console.log( countIdx );
}:
/] mmmmmmmm e END UTILITY METHODS ---===============-
2 g e e o
[] =mmmmmmmmmm e BEGIN SERVER CONFIGURATION --------------- i 738 I 4R 6 25 A

app.configure( function () {
app.use( express.static( _ dirname + '/' ) );

¥

app.get( '/', function ( request, response ) {
response.redirect ( '/socket.html' );

s , TASSCrER A 2
T TAR H ke '

1
L] ssesesseseesas END SERVER CONFIGURATION ----------=-=---
R BEGIN START SERVER -----=-----=---—--=

server.listen( 3000 );
console.log(

'Express server listening on port %d in %s mode’', s )
server.address () .port, app.settings.env {4 JavaScript ff) setInterval

)i PR, B 1000 ZZRBIEHT—K
setInterval ( countUp, 1000 ); cou_ntUp PREL
- END START SERVER -----=-c-eoemomcmaene
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ST REfE A — 2
AN B AR
wY, AR

}

!

.

var

welcome_html = '<hl>Welcome to Color Haus</hls>',
house_color_list = [ 'yellow', 'green', 'little pink' ]
spec_map, get_spec_map, run_init;

// Begin /get_spec_map/ <t

// Get a specification map based on colors
get_spec_map = function ( color_list_arg ) ({

var
color_count = color_list_arg.length, {#iff] Begin Fl End
spec_map = SYREAT, WTHbAE X
iy > e
y A X B,
for (i = 0; i < color_count; i++ ) { B oA
// ... 30 more lines
}
return spec_map;
}i
// End /get_spec_map/ <
run_init = function ()

var spec_map = getSpecMap( house_color_list );

$ ('#welcome') .html ( welcome_html ) ;
$('#specs') .text ( JSON.stringify( spec_map ) );

i

run_init () ;
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<!doctype html>

<!-- socket.html - simple socket example -->
<html>

<head>

<script type="text/javascript"
src="http://ajax.googleapis.com/ajax/libs/jquery/1.9.1/jquery.min.js"
></scripts>
</head>
<body>
Loading. ..
</body>
</html>
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!/
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//

BEGIN DOM Method /toggleSlider/
Purpose : Extends and retracts chat slider
Required Arguments
* do_extend (boolean) true extends slider, false retracts
Optional Arguments

* callback (function) executed after animation is complete
Settings

* chat_extend_time, chat_retract_time

* chat_extend_height, chat_retract_height
Returns : boolean

* true - slider animation activated

* false - slider animation not activated
Throws : none

toggleSlider = function( do_extend, callback ) {

}i
//

//

END DOM Method /toggleSlider/
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watchMap[ url path ] = true;

}
}i
Y A ———— END UTILITY METHODS -------------------
ooy
ﬁ%ﬂ %Eiﬁ;ﬂ [] mmmmmmmmme BEGIN SERVER CONFIGURATION ---------------
'T'IITJH—ﬂE,mﬁ‘ app.configure ( function () { ISR 3 s
IS app.use( function ( request, response, next ) { SofEser, MACHE
if ( request.url.indexOf( '/js/' ) >= 0 ) { A SO
setWatch( request.url, 'script' ):; = °
}
else if ( request.url.indexOf( '/css/' ) >= 0 ) { A
setWatch( request.url, 'stylesheet' ); ?951154{§g;;§f
} (E css Y
next () ; o, M R
s AP
app.use( express.static( _ dirname + '/' ) );
)

app.get ( '/', function ( request, response ) {

response.redirect ( '/socket.html' );

[/ =mmmmmmm e END SERVER CONFIGURATION ----=-===--------~

F A e BEGIN START SERVER --===---memo—mmia——
server.listen( 3000 );
console.log(
'Express server listening on port %d in %s mode',
server.address () .port, app.settings.env
)i
[/ - END START SERVER it mioimimonmiosotimsion
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// meant to create.

var creator = maker( 'house' );
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var b = 'SPA';
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XS, BAESR 7
MY builder T 1
745

%A, J& builder /ot
ANJE maker, Fehf /7

AT R Y

'creator' is an object constructor we get by
calling 'maker'. The first positional argument
of 'maker' must be a string, and it directs
the type of object constructor to be returned.
'maker' uses a closure to remember the type

of object the returned function is to

meant to create.

var maker = builder( 'house' );

WEWFL 445
T o

My 3B AR
& 52 x4 Il
M, BRAH
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src="http://ajax.googleapis.com/ajax/libs/jquery/1.9.1/jquery.min.js"
></script>
<script src="/socket.io/socket.io.js"></script>
<script>
io.connect () .on('message', function ( count ) {
$('body') .html( count );
RE
</script>
</head>
<body>
Loading. ..
</body>
</html>
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var make_house = curry build item({ item type : 'house' });
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/*

* socket.js - dynamic JS loading example

A
/*jslint node : true, continue : true,
devel : true, indent : 2, maxerr o 150
newcap : true, nomen : true, plusplus : true,
regexp : true, sloppy : true, vars : false,
white : true
sk
/*global */
/] —mmmmmmmmm e BEGIN MODULE SCOPE VARIABLES ---------=-=-=--
'use strict!';
var
setWatch,
http = require( 'http’ e
express = requ?re( 'expressj ), S R G AT
socketIo = require( 'socket.io' ), - A
fsHandle = require( 'fs' )» ¥ fsHandle Ak,
app = express(),
server = http.createServer( app ),
io = socketIo.listen( server ),
watchMap = {}
/] mmmmmmmmmmeen END MODULE SCOPE VARIABLES ---------=----~
/] =mmmmmmmm e BEGIN UTILITY METHODS ----==c-c-ceeecea-
setWatch = function ( url path, file type ) {
console.log( 'setWatch called on ' + url path );
if ( ! watchMap[ url path ] ) { T T
A S 2 i console.log( 'setting watch on ' + url path ); SR
IREFSERTIR fsHandle.watchFile (

5 119 I i) B url_path #/, KRR

url path.slice(1),

(mtime ) , function ( current, previous ) { GEREHCTE L R AR T2 H A
S HLASY o %45
WIE‘L‘%%W console.log( 'file accessed' ); IR
i, if ( current.mtime !== previous.mtime ) {
console.log( 'file changed' );
io.sockets.emit( file type, url path ); 6% P & Y script sk
} } stylesheet ${f,

¥ AR SO F I A





OEBPS/Image00518.jpg
// ‘'creator' is an object constructor we get by

// calling 'maker'. The first positional argument
// of 'maker' must be a string, and it directs

// the type of object constructor to be returned.
// 'maker' uses a closure to remember the type
// of object the returned function is to
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var
welcome_to_the = '<hl>Welcome to Color Haus</hl>',
houses_we_use = [ 'yellow', 'green', 'little pink' ],
the_results, make_it_happen, init;

// get house spec
var make_it_happen = function ( house ) {

var
sync = houses_we_use.length,
spec = {},
i

for (i = 0; i < sync; i++ ) {

// 30 more lines

}

return spec;

}i

var init = function () {
// houses_we_use is an array of house colors.
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"name" : "SPA",
"version" : "0.0.3",
"private" : true,
"dependencies" : {
"express" § WXy
"socket.io" : "0.9.x"
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// make_it_happen is a function that returns a map of building specs
el

var the_results = make_it_happen( houses_we_use ) ;

// And place welcome message into our DOM

$ ('#welcome') .text ( welcome_to_the );

// And now our specifications

$('#specs') .text ( JSON.stringify( the_results ) );

}i

indte()s
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<!doctype html>

<l--

spa.html

spa browser document
-->

#IeF 1E9 LA

<heml> Bk i
<head> % r‘x ‘\A/\

<!-- ie%+ rendering support for latest standards --> NZE ki,

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=IS0-8859-1">
<meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=edge" />

<title>SPA Chapter 4</title> BRI, FET R
<!-- third-party stylesheets --> RIOTESATERITET .,

<!-- our stylesheets -->

<link rel="stylesheet" href="css/spa.css" type="text/css"/>
<link re stylesheet" href="css/spa.chat.css" type="text/css"/>
<link rel="stylesheet" href="css/spa.shell.css" type="text/css"/>

<!-- third-party javascript --> FoEs | NS =511 JavaSeript. 1575 |-

<script sre="js/jq/jquery-1.9.1.js"></script> TNFEBI A AR A
<script src="js/jq/jquery.uriAnchor-1.1.3.js"></script>

e o Yporarilih HeA TN, SIA
== e . e = iy
<script src="js/spa.js" ></script> 0—‘ Fih‘:ﬂll:t—; ?9' S-pa BT
<script src="js/spa.util.js" ></script> 43 [ A B eIk .
<script src="js/spa.model.js"></script> <+ AT TR, R
<script src="js/spa.shell.js"></script> A R [ 2 R
<script src="js/spa.chat.js" ></script> =R T
<script> - Sl Wy By

”D $(function () { spa.initModule( $('#spa') ); }); ﬂﬁ‘m%%"ﬁﬂ‘) Model, H
</scripts> B S

</head>

<body>

<div id="spa"></div>

</body>

</htmls>
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input_map = arg_map.input_map,
settable _map = arg_map.settable_map,
config_map = arg_map.config_map,
key_name, error;

for ( key name in input_map ) {

if ( input_map.hasOwnProperty( key name ) ) {
if ( settable_map.hasOwnProperty( key_name ) ){
config _map [key_name] = input_map [key_name] ;
}
else {
error = makeError( 'Bad Input',
'Setting config key |' + key_name + '| is not supported!

)i
throw error;
}
}
}

}i

// End Public method /setConfigMap/

return {
makeError : makeError,
setConfigMap : setConfigMap

YO
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schema_map : configMap.anchor schema_map

)

// configure and initialize feature modules
spa.chat.configModule( {} );
spa.chat.initModule( jqueryMap.$chat );

// Handle URI anchor change events





OEBPS/Image00166.jpg
// configure uriAnchor to use our schema
$.uriAnchor.configModule ({
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//

initModule = function ( S$container ) {
$container.html ( configMap.main_html ) ;
stateMap.S$container = $container;
setJqueryMap () ;
return true;

}i

// End public method /initModule/

// return public methods

return {
configModule : configModule,
initModule : initModule

i HTML AR 5T %
WA

SRR configModule Ml initModule,
XANTTEI LT T DR BRI T
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*

spa.util.js
General JavaScript utilities

*

*
* Michael S. Mikowski - mmikowski at gmail dot com

* These are routines I have created, compiled, and updated
* since 1998, with inspiration from around the web.

*

* MIT License

*
*f
/*jslint browser : true, continue : true,

devel : true, indent : 2, maxerr : 505

newcap : true, nomen : true, plusplus : true,

regexp : true, sloppy : true, vars : false,

white : true

&y

/*global $, spa */

spa.util = (function () {
var makeError, setConfigMap;

// Begin Public constructor /makeError/

// Purpose: a convenience wrapper to create an error object

// Arguments:
g * name_text - the error name

// * msg_text - long error message
Vi * data - optional data attached to error object
// Returns : newly constructed error object
// Throws : none
//
makeError = function ( name_text, msg_text, data ) {
var error = new Error();
error.name = name_text;

error.message = msg_text;
if ( data ){ error.data = data; }

return error;

}i

// End Public constructor /makeError/

// Begin Public method /setConfigMap/

// Purpose: Common code to set configs in feature modules

// Arguments:

1/ * input_map - map of key-values to set in config

// * settable map - map of allowable keys to set
// * config_map - map to apply settings to
// Returns: true
// Throws : Exception if input key not allowed
//
setConfigMap = function ( arg_map ) {
var
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/*
* spa.model.js
* Model module

*/

/*jslint browser : true, continue : true,
devel : true, indent : 2, maxerr : 50,
newcap : true, nomen : true, plusplus : true,
regexp : true, sloppy : true, vars : false,
white : true

i

/*global $, spa */

spa.model = (function (){ return {}; }());
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$ (function () {

// housekeeping here

// if we needed to configure the root module,
// we would invoke spa.configModule first

spa.initModule( $('#spa' ) );
YO
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{f sandwich f&ih% Hith “I'm going to eat a sandwich” .
§ - (function (what_to_eat) {
V44 BRI 55— S8

what to eat, var sentence = 'I am going to eat a ' + what_to_eat;

console.log (sentence) ; =t
}) ('sandwich!') ;
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initModule = function ( $container ) {

// housekeeping here
// configure and initialize feature modules

spa.chat.configModule( {} );
spa.chat.initModule( jqueryMap.$chat );

s
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var initModule = function ( $container ) {
// housekeeping here

// if we needed to configure the Shell,
// we would invoke spa.shell.configModule first

spa.shell.initModule( $container );
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E PREY HLTED

P, 7E R
// error message "local var is not defined" A iR
console.log(local_var) ; AFIY

(function () {

// local_var is undefined

console.log(local_var) ;

A PREL R ) A BRI HH R
fazfE, ZRATAT .

var local_var = 'Local Variable!';

// local var is 'Local Variable!'
console.log(local_var) ;
YO

// error message "local var is not defined"
console.log(local_var) ;

16 H T R4 eR B 51
AT, ASHEARE Lo
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.spa-chat-closer

.spa-chat
.spa-chat-head
.spa-chat-head-toggle
.spa-chat-head-title
.spa-chat-sizer

.spa-chat-msgs

.spa-chat-box

.spa-chat-box input

.spa-chat-box div
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console.log(global_var) ; global var HeE S EATER
var global var = 'Global Variable!'; HEAEE TR

console.log(global_var) ;

global var }j “Global Variable!” .





OEBPS/Image00179.jpg
spa.
.shell.css #

spa

spa.
spa.

chat.css

chat.js
shell.js

#

#
#
#

Move chat styles from spa.shell.css, enhance
Remove chat styles

Move capabilities from the Shell, implement APIs
Removed Chat capabilities
and add setSliderPosition callback per API
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(function () {
var private_variable = "private";

HO;

//outputs an error saying the variable in undefined.
console.log( private_variable );
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var foo = function () { (function () {
// do something // do something
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foo ()
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//

Begin callback method /setChatAnchor/

Example
Purpose
Arguments:

setChatAnchor( 'closed' );
Change the chat component of the anchor

* position_type - may be 'closed' or 'opened'

Action

Changes the URI anchor parameter 'chat' to the requested
value if possible.

Returns
* true
* false
Throws

- requested anchor part was updated
- requested anchor part was not updated
none
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// Begin public method /configModule/

// Example : spa.chat.configModule ({ slider_open_em : 18 });
// Purpose : Configure the module prior to initialization

// Arguments

// * set_chat_anchor - a callback to modify the URI anchor to

// indicate opened or closed state. This callback must return
s false if the requested state cannot be met

// * chat_model - the chat model object provides methods

1/ to interact with our instant messaging

// * people_model - the people model object which provides

// methods to manage the list of people the model maintains
// * slider_* settings. All these are optional scalars.

// See mapConfig.settable map for a full list

// Example: slider_open _em is the open height in em's

// Action

// The internal configuration data structure (configMap) is

// updated with provided arguments. No other actions are taken.
// Returns : true

// Throws : JavaScript error object and stack trace on

// unacceptable or missing arguments

!/
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/!
//
/!
/!
/!
/!
/!
/!
/!
/!
/!
//
/!
/!
//
!/

Begin public method /setSliderPosition/

Example
Purpose
Arguments:

spa.chat.setSliderPosition( 'closed'
Ensure chat slider is in the requested state

* position_type - enum('closed', 'opened',
* callback - optional callback at end of animation.
(callback receives slider DOM element as argument)

Action

ox

)i

'hidden')

Leaves slider in current state if it matches requested,
otherwise animate to requested state.

Returns
* true
* false
Throws

- requested state achieved
- requested state not achieved
none
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//
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Ves

Begin public method /initModule/

Example : spa.chat.initModule( $('#div_id') );
Purpose

Directs Chat to offer its capability to the user
Arguments

* $Sappend target (example: $('#div_id')).
A jQuery collection that should represent
a single DOM container
Action s
Appends the chat slider to the provided container and fills
it with HTML content. It then initializes elements,
events, and handlers to provide the user with a chat-room
interface
Returns : true on success, false on failure
Throws : none
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var prison = function () {

console.log('prison called'); il “prison called”
}i

prison() ;





OEBPS/Image00075.jpg
var myApplication = function () {
var private_variable = "private";

i
myApplication() ;

//outputs an error saying the variable in undefined.
console.log( private_variable );
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var prison = function prison () {},
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var prison = function () {};
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function prison () {}
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http://localhost/spa.html#! profile=on:uid, suzie|status,green
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text-overflow : ellipsis; &% . spa-shell-main-nav P3R5, fNksifE,
W e s AL E (zindex ) EA LN
spa-shell-main-content HZ#IN “ E” .

.spa-shell-main-nav {

width : 400px;

background : #eee;

z-index s 1; & . spa-shell-main-content JEFELE, LIid
} NPT HIABRYZE N spa-shell-main-nav K4
e , BRAMAY T
.spa-shell-main-content {

left : 400px;

right : 0;

background : #ddd;

}
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[/ mmmmmmm e BEGIN PUBLIC METHODS ------=m=m==mmmee—n
// Begin Public method /initModule/

initModule = function ( S$container ) {
é (gnc;nfigurzlu;i:n:hTE to use our schema < A% uriAnchor
.urli, chor.conti odule 3
e R, TR
schema map : configMap.anchor schema map s
S = — = #5 (schema ) .
i

// Handle URI anchor change events.

// This is done /after/ all feature modules are configured

// and initialized, otherwise they will not be ready to handle
// the trigger event, which is used to ensure the anchor

// is considered on-load

1/

$ (window) 4[5 hashchange F{f
.bind( 'hashchange', onHashchange ) A FRRR YIRS B A A e,
.trigger ( 'hashchange' ); TR P AE A) 6y i 2

| MR AE

// End PUBLIC method /initModule/

return { initModule : initModule };

Y END PUBLIC METHODS ----------------———--

YO
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BRI IR
AR . spa-
shell-head-
logo po &
2B 1ogo
div B %
(p) MRE

Lo

HHr spa-shell-head-
.spa-shell-head-logo { 1ogo 2 1t logo KIHM T

top : 4px; Rk - N . 3

left  : 8px; MRIBREIF 1 QUG IEIR A e 28 . spa-

height : 32px; shell-head-logo hl, iX4&

width : 128px; 1Bk 1ogo div F—ZhR (hl )
} IR,

.spa-shell-head-logo hl {
font : 800 22px/22px Arial, Helvetica, sans-serif;
margin : 0;

}

.spa-shell-head-logo p {
font : 800 10px/10px Arial, Helvetica, sans-serif; mM%aspa‘shell head
margin : 0; search EHA .

}

.spa-shell-head-acct {

top : 4px; & ik .spa-shell-hend-acct & #%

zigh £ 0 2, SRR B SO R G T

width : 210px;

height : 32px;

line-height : 32px;

background : #888;

color : #EEE;

text-align : center;

cursor : pointer;

overflow : hidden;
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// Both of these output '4'
console.log( firstPrisoner.sentence );
console.log( secondPrisoner.sentence ) ;
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status : 'green'

}
}i

$.uriAnchor.setAnchor ( anchorMap ) ;
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SPA
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proto.sentence = 5;

// Both of these output '5'
console.log( firstPrisoner.sentence );
console.log( secondPrisoner.sentence ) ;
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var anchorMap = {
profile : 'on',
_profile : {
uid : 'suzie',
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G & () JavaScript
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var proto = {
sentence : 4,
probation : 2

}i

var makePrisoner = function( name, id ) (
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onClickChat = function ( event ) {
changeAnchorPart ({
chat: ( stateMap.is_chat_retracted ? 'open' : 'closed' )

b

return false;

}i
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/!
!/
//
//

* chat_model - the chat model object provides methods
to interact with our instant messaging

* people_model - the people model object which provides methods
to interact with the list of people the model maintains
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var prisoner = Object.create( proto );
prisoner.name = name;

prisoner.id = id;

return prisoner;

}a
var firstPrisoner = makePrisoner( 'Joe', '12A' );

var secondPrisoner = makePrisoner( 'Sam', '2BC' );





OEBPS/Image00146.jpg
var anchorMap = $.uriAnchor.makeAnchorMap () ;
console.log( anchorMap ) ;

// If the URI anchor component in the browser is

// http://localhost/spa.html#!chat=profile:on:uid, suzie|status,green
I

// Then console.log( anchorMap ) should show the

// following:

7

// { profile : 'omn',

// _profile : {

// uid : 'suzie!',
// status : 'green'
// }

/7 Y

//
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EREEE [REIGE

firstPrisoner.name {
idy TIZAY,
name: tJoet, name JEEW{E firstPrisoner X}
_proto_: { AN e

probation: 2,
sentence: 4,

__proto__: {
toString : function () {}
}
}
}
firstPrisoner.sentence
id: '12a‘',
yane: Hoe sentence JEMEAE firstPrisoner X
__proto__: { S LR, AR AL, e
probation: 2, )L 4H| T it
sentence: 4,
__proto__: {
toString : function () {}
}
}
firstPrisoner.toString
id: '12a',

name: 'Joe',

toString () fEXf L FIE

R s HLAREA. PR
sentence: 4, Eﬁgﬂgjﬁﬂ, ﬂ‘:ﬁ?%
JavaScript JERlXIG
__proto __

toString : function () {
[ native code ]

}
}
}
}
firstPrisoner.hopeless { s SRS
T — hopeless {EXR LA E L
name: 'Joe',

roto__ : Y
_grcbaaonf i JSURL 1 BT X
4

sentence: ”
__proto __ : 3 JERON
toString : function () { JRBM I AT,

WERIEZE undefined

[ native code ]

}
}
}
!
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// The chat object API

Yif s==ms=fmssascesimess

// The chat object is available at spa.model.chat.

// The chat object provides methods and events to manage
// chat messaging. Its public methods include:

// * join() - joins the chat room. This routine sets up

/7 the chat protocol with the backend including publishers
// for 'spa-listchange' and 'spa-updatechat' global

// custom events. If the current user is anonymous,

/7 join() aborts and returns false.

// * get_chatee() - return the person object with whom the user
// is chatting. If there is no chatee, null is returned.

// * set_chatee( <person_id> ) - set the chatee to the person
/7 identified by person_id. If the person_id does not exist
/] in the people list, the chatee is set to null. If the

// person requested is already the chatee, it returns false.
1/ It publishes a 'spa-setchatee' global custom event.

// * send _msg( <msg_text> ) - send a message to the chatee.
/7 It publishes a 'spa-updatechat' global custom event.

/! If the user is anonymous or the chatee is null, it

// aborts and returns false.

// * update_avatar( <update_avtr_map> ) - send the

1/ update_avtr_map to the backend. This results in an

Vas 'spa-listchange' event which publishes the updated

// people list and avatar information (the css_map in the
// person objects). The update_avtr map must have the form
/7 { person_id : person_id, css_map : css_map }.

//

// jQuery global custom events published by the object include:
// * spa-setchatee - This is published when a new chatee is
// set. A map of the form:

/7 { old_chatee : <old_chatee_person_objects,

1/ new_chatee : <new_chatee person_object>

// }

s is provided as data.

// * spa-listchange - This is published when the list of
/] online people changes in length (i.e. when a person
// joins or leaves a chat) or when their contents change
/] (i.e. when a person's avatar details change) .

/7 A subscriber to this event should get the people_db
// from the people model for the updated data.

// * spa-updatechat - This is published when a new message
1/ is received or sent. A map of the form:

1/ { dest_id : <chatee_id>,

/7 dest_name : <chatee_names>,

/7 sender_id : <sender_id>,

/7 msg_text : <message_content>

/7 }

// is provided as data.

1/
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var proto = {
sentence : 4,
probation : 2

}i
var makePrisoner = function( name, id ) {

var prisoner = Object.create( proto );
prisoner.name = name;
prisoner.id = id;

return prisoner;

bi
var firstPrisoner = makePrisoner( 'Joe', '12A' );

// Both of these output 4

console.log( firstPrisoner.sentence ) ;
console.log( firstPrisoner._ proto__ .sentence );
firstPrisoner.sentence = 10; <t

// Outputs 10
console.log( firstPrisoner.sentence ) ;

// Outputs 4
console.log( firstPrisoner._ proto__ .sentence ); <
delete firstPrisoner.sentence;

// Both of these output 4

X 2 m
sentence J§
PERE R 10

(EPESOE F:) %]
IR, A
158k 4

console.log( firstPrisoner.sentence ); <t
console.log( firstPrisoner._ proto_ .sentence );

Tk, JavaScript 51444 EANRE PR
BT, Rk L ARIEAEE, JFE)R

R EHE TR,
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// * Compares proposed application state with current
// * Adjust the application only where proposed state

// differs from existing

//

onHashchange = function ( event ) {
var

anchor_map_previous = copyAnchorMap(),
anchor map proposed,

_s_chat_previous, _s_chat_proposed,
s_chat_proposed;

// attempt to parse anchor
try { anchor map proposed = §.uriAnchor.makeAnchorMap(); }
catch ( error ) {
$.uriAnchor.setAnchor ( anchor map previous, null, true );
return false;

}

stateMap.anchor map = anchor map proposed;

// convenience vars
s_chat_previous = anchor_map_ previous._s_chat;

_s_chat_proposed = anchor map proposed. s chat;

// Begin adjust chat component if changed
if ( ! anchor_map_previous
|| _s_chat_previous !== _s chat proposed
) {
s_chat_proposed = anchor map proposed.chat;
switch ( s_chat_proposed ) {
case 'open' :
toggleChat( true );
break;
case 'closed’
toggleChat ( false );
break;
default :
toggleChat ( false );
delete anchor map proposed.chat;
$.uriAnchor.setAnchor ( anchor map proposed, null, true );

}
}

// End adjust chat component if changed

return false;

}i &M onClickChat FHAbFRFE
// End Event handler /onHashchange/ R, Pk chat 230,

// Begin Event handler /onClickChat/

onClickChat = function ( event ) {
changeAnchorPart ({
chat: ( stateMap.is_chat_retracted ? 'open' : 'closed' )
RE

return false;
}i
// End Event handler /onClickChat/
e END EVENT HANDLERS -----------==-=-=---
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initModule = function ( $container ) {

$.gevent .subscribe ( $container, 'spa-login', onLogin ) ;
$.gevent.subscribe( $container, 'spa-logout', onLogout ); ﬁgquyﬁ?%$contalner

Sr5TI spa-login
WAL P X SCF ., #E | spa-logout FHEXTNEAY
P IX |, 3558 sk 2 onLogin fllonLogout
RS BT | LR,
onTapAcct,

jqueryMap. $acct
.text( 'Please sign-in')
.bind( 'utap', onTapAcct );
Y

// End PUBLIC method /initModule/

return { initModule : initModule };
Y R — END PUBLIC METHODS ----------=---===—---
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JQuery
AP
Ui

+ '<div class="spa-shell-head">'

+ '<div class="spa-shell-head-logo">' < e —FkEB, s
+ '<h1>SPA</hl>' TN SREA INiEpTe &
+ '<p>javascript end to end</p>'

+ '</div>'

+ '<div class="spa-shell-head-acct"></div>"'
+ t</divs!
+ '<div class="spa-shell-main">'
+ '<div class="spa-shell-main-nav"></divs>'
+ '<div class="spa-shell-main-content"></div>'
+ '</div>!
+ '<div class="spa-shell-foot"></div>'
+ '<div class="spa-shell-modal"></div>"'

b
copyAnchorMap, setJqueryMap, changeAnchorPart,
onResize, onHashchange,
onTapAcct, onLogin, onLogout,
setChatAnchor, initModule; jtilJ] onTapAcct, onlogin
il onLogout HFLFRFLY

.

// Begin DOM method /setdqueryMap/
setJqueryMap = function () {

@ onTapAcct Jik.
var $container = stateMap.$container; il onTap Tk

ity THRPOTHER, W

JeusEyMap = { SR (i
$container : $container, N . R
sacct : $container.£ind('.spa-shell-head-acct'),| b ?i,)\)‘ 31MZ@<!1m
$nav : $container.find('.spa-shell-main-nav') AP %, SRR T

spa.model.people.
login (<user_name>)

Jitk. WERHP R L%
AL U spa. model .
people. logout () Jrk

}s
bi
// End DOM method /setJqueryMap/

onTapAcct = function ( event ) {
var acct_text, user name, user = spa.model.people.get user();
if ( user.get is anon() ) {

user name = prompt( 'Please sign-in' ); @l#& onLogin

spa.model.people.login( user name ); SRR
jqueryMap.$acct.text( '... processing ...' ); XETEHAIX
L ; (fEfibf) 48
else A @
3 F " Please
spa.model.people.logout () ; . N
3 % RospRe-R sign-in” HHOII]
return false; . P4
}s login_user Xf
onLogin = function ( event, login user ) { G, i%xn‘%m
jqueryMap.$acct.text( login_user.name ); spa-login i}
}i Kl
onLogout = function ( event, logout user ) { f# onLogout F{FALFRFRE .
jqueryMap. $acct.text( 'Please sign-in' ); XEWE P K CEWRE R

Y

“Please sign-in" .,
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var makePrisoner = function( name, id ) {

var prisoner = Object.create( proto );
prisoner.name = name;
prisoner.id = id;

return prisoner;
}i

var firstPrisoner = makePrisoner( 'Joe', '12A' );

// The entire object, including properties of the prototype
// {"id": "12A", "name": "Joe", "probation": 2, "sentence": 4}
console.log( firstPrisoner ) ;

// Just the prototype properties
// {"probation": 2, "sentence": 4}
console.log( firstPrisoner._ proto__ );

// The prototype is an object with a prototype. Since one

// wasn't set, the prototype is the generic object prototype,
// represented as empty curly braces.

/7 L}

console.log( firstPrisoner._ proto_ ._ proto )i

// But the generic object prototype has no prototype

// null
console.log( firstPrisoner. proto . proto . proto Y

// and trying to get the prototype of null is an error
// "firstPrisoner. proto . proto . proto is null"

console.log( firstPrisoner._ proto_ ._proto_ ._ proto_ ._ proto

)i
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ERHEE RELGE

firstPrisoner {
id: '12? , B8 T firstPrisoner X4, BN
name: 'Joe', i y
JERILL K AR Y JavaScript JEA

_ proto__: { X4)

probation: 2,

sentence: 4,

_ proto__: {

toString : function () {}

}
}
}
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toString:function()

sentence: 4
firstPrisoner.__proto__._ proto_

name: joe
firstPrisoner.__proto___

firstPrisoner
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var proto = {
sentence : 4,
probation : 2

b





OEBPS/Image00060.jpg
// Cross-browser method to support Object.create ()

var objectCreate = function ( arg ){
if (! arg ) { return {}; }
function obj () {};
obj.prototype = arg;
return new obj;

Jis

Object.create

Object.create || objectCreate;
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}i

// Try once per second to use listchange callback.
// Stop trying after first success.
send listchange = function () {
listchange idto = setTimeout( function () {
if ( callback map.listchange ) {
callback map.listchange ([ peopleList 1);
listchange idto = undefined;

}:

// We have to start the process ...

// Respond to 'adduser' event with 'userupdate'

// callback after a 3s delay.

if ( msg_type === 'adduser' && callback_map.userupdate ) {
setTimeout ( function () { M send_listchange pR¥L, 51
person map = { BUEHOK F i Listehange
AR A WE, G, OTEak
o : . ’ listchange [FIJHpREL ({UEF
css_map : data.css_map

}:

peopleList.push( person map );
callback map.userupdate([ person map 1):

}, 3000 );

}

}

else { send listchange(); }

}. 1000 );

send listchange();

return { emit :

YO

return { mockSio : mockSio };

YO ;

emit_sio, on

: on_sio };

BAIFMATWMREZ )G, chat X}
ZARTNEXA TR o R
BT IR, S Tk [ R
., SEUERHIY peoplelist,
send listchange BE&E 1L
il

" IHDTGHET send_1istchange

< PRI .

B getPeopleList Jik,
[ 2k B A A8 A B 2 22
listchange ZbHIFRFRAL,
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spa.fake = (function () {
'use strict';
var peopleList, fakeIdSerial, makeFakeId, mockSio;

fakeIdSerial = 5;

makeFakeId = function () {

return 'id_' + String( fakeIdSerial++ ); B peopleList, bk
}i PRAFBAUI N B,
peoplelList = [ WAL
{ name : 'Betty', _id : 'id_o1',
css_map : { top: 20, left: 20,
'background-color' : 'rgb( 128, 128, 128)°
}
}
{ name : 'Mike', _id : 'id _02',
css_map : { top: 60, left: 20,
'background-color' : 'rgb( 128, 255, 128)'
}
¥
{ name : 'Pebbles', _id : 'id_o03"',
css_map : { top: 100, left: 20,
'background-color' : 'rgb( 128, 192, 192)°
}
)
{ name : 'Wilma', _id : 'id_o04"',
css_map : { top: 140, left: 20,
'background-color' : 'rgb( 192, 128, 128)'
}
}

mockSio = (function () {
var
on_sio, emit_sio,
send_listchange, listchange idto,
callback_map = {};

on_sio = function ( msg_type, callback ) {
callback _map[ msg_type ] = callback;

i

emit_sio = function ( msg_type, data ) {
var person_map;
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var proto = {
sentence : 4,
probation : 2

}i

var firstPrisoner = Object.create( proto );
firstPrisoner.name = 'Joe';
firstPrisoner.id = '12A';

var secondPrisoner = Object.create( proto );
secondPrisoner.name = 'Sam';
secondPrisoner.id = '2BC';
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$.gevent.subscribe( $t,
console.log( 'Hello!', arguments ); });

> $.gevent.subscribe( $t, 'spa-listchange', function ()

console.log( '*Listchange', arguments ); });

// get the current user object
var currentUser = spa.model.people.get user();

// confirm this is not yet signed-in <+
currentUser.get_is anon():

>> true

// try to join chat without being signed-in
spa.model.chat.join() ;
>> User must be defined before joining chat

// sign-in, wait 3s. The UI updates too! <
spa.model.people.login( 'Fred' );

>> Hello! > [jQuery.Event, Object]

// get the people collection
var peopleDb = spa.model.people.get db();

'spa-login', function () {

{
M people 44
HICHHT P 5
il get_is_anon () JrikHAHIF
EBATEA

A Fred. WU IpiRcZel il
(BRSNS

sign-in" ZERL *---processing -+ FAE
B “Fred” . fEEFAGERU,
spa-login $iff. X2 jQuery
st I spa-login Jiff L
(RREC, FTARRA IS tEsEhl S
“Hello!" MBI SHTIE.

// show the names of all people in the collection.
peopleDb () .each(function (person, idx){console.log(person.name);});

>> anonymous
>> Fred

A

// join the chat K.
spa.model.chat.join();

>> true

// the spa-listchange event should fire almost immediately.

>> *Listchange > [jQuery.Event, Array([1]]

AT HIE
[ Socket.10 J4,
ity BHAL
UL —
TUE T
Bl

// inspect the user list again. We see the people list has

// been updated to show all online people.
rar peopleDb = spa.model.people.get db();

>eopleDb () .each (function (person, idx){console.log(person.name);});

>> Betty

> ke WAL A 5191t

>> Pebbles TR B,
{14 Fred

>> Wilma

LIS IO UN
B,
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var proto = {
sentence : 4,

- makePrisoner
}.probatlon : 2 %IF»@;*&, &
' B & TN AL X
var makePrisoner = function( name, id ) { 2%0
var prisoner = Object.create( proto ); X4 00 27 X
POAE A LLE prisoner.name = name; T T 0 2R R
makePrisoner peatiennen.fo. = 107 b, ST
AL, e AT return prisoner; R T
D S AHEBTHY bi
A/ var firstPrisoner = makePrisoner( 'Joe', '12A' );

var secondPrisoner = makePrisoner( 'Sam', '2BC' );
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+-- spa.css
-- spa.shell.css

| +-- jquery-1.9.1.3s

| ~-- jquery.uriAnchor-1.1.3.js
+-- spa.js

-- spa.shell.js

layout .html

spa.html
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B jQuery 4

‘% ($t‘> ,kﬁ il jQuery ££4$t 1T spa-login
MEI // create a jQuery collection i, RS A TR TED
PRI FATH  var st = $(1<div/>"); “Hello!” LISZ%#,

[ sllne g

// Have $t subscribe to global custom events with test functions
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/* step 1 */

public class Prisoner {
public int sentence = 4;
public int probation = 2;
public string name;

public string id;

/* step 2 */
public Prisoner( string name,

string id ) {

this.name = name;
this.id = id;
}

/* step 3 */
Prisoner firstPrisoner

= new Prisoner ("Joe","12A");

Prisoner secondPrisoner

= new Prisoner ("Sam","2BC");

/| * step 1 *
var proto = {
sentence : 4,
probation : 2
Yi

/[* step 2 *
var Prisoner =
function (name, id) {
this.name = name;
this.id = id;
bi

//* step 3 *

Prisoner.prototype = proto;

//* step 4 *
var firstPrisoner =
new Prisoner('Joe','12A');

var secondPrisoner =

new Prisoner('Sam','2BC');






OEBPS/Image00158.jpg
/*
* spa.chat.css
* Chat feature styles
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It publishes a 'spa-setchatee' global custom event.
#5 spa-setchatee // * send msg( <msg text> ) - send a message to the chatee.

%133 & PE It publishes a 'spa-updatechat' global custom event.

. . L If the user is anonymous or the chatee is null, it
SN APL 3 /7 aborts and returns false.
L& VR
//

// jQuery global custom events published by the object include:
// * spa-setchatee - This is published when a new chatee is
// set. A map of the form:

// { old chatee : <old chatee person object>,
Ll new_chatee : <new_chatee person object>
/1 }

// is provided as data.
// * spa-listchange - This is published when the list of

L online people changes in length (i.e. when a person
1/ joins or leaves a chat) or when their contents change
L (i.e. when a person's avatar details change) .

// A subscriber to this event should get the people_db

// from the people model for the updated data.
// * spa-updatechat - This is published when a new message
1/ is received or sent. A map of the form:

// { dest_id : <chatee_id>,
// dest name : <chatee name>,
// sender id : <sender id>,
// msg_text : <message_content>
/7 }
// is provided as data.
//
chat = (function () {
var

_publish_listchange, _publish updatechat,
_update_list, _leave_chat,

get chatee, join_chat, send msg, set_chatee,
chatee = null;

// Begin internal methods
_update_list = function( arg_list ) {
var i, person_map, make_person_map,

people_list = arg_list[ 0 ], RN is_chatee_online
is_chatee online = false; PR

clearPeopleDb () ;

PERSON:

for (i = 0; i < people_list.length; i++ ) {
person_map = people list[ i ];

if ( ! person map.name ) { continue PERSON; }

// if user defined, update css_map and skip remainder

if ( stateMap.user && stateMap.user.id === person_map._id ) {
stateMap.user.css_map = person_map.Ccss_map;
continue PERSON;

}
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JavaScript.

AT
TR,

TR 52 A7 SRy 19 A <
spa/layout.html,

[+
I
[
|-
| e
L> |+
| e
| -
-- spa
—>

jquery-1.9.1.3s ; W Chat 11
jquery.uriAnchor-1.1.3.3js

chat.js JavaScript,
js .
model.js ﬂ%}ﬂﬁ Shell, LA
shell.js i ] Chat.

util.js

[LE O E=N
FIABISCE
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%4 get _
chatee () .,
set chatee()
Fll send_
msg () B
API 3CHS.

completeLogin = function ( user_list ) ({

stateMap.people_cid map[ user_map._id ] = stateMap.user;
chat.join() ;

S
}i

people = (function () {

logout = function () {

}i

}O)

il completeLogin Jrikif
chat.join(), XH—HH
FU5E B AR 22 A Zm AT
K=,

gevent .publish( 'spa-login', [ stateMap.user ] );

il people._logout JiikiH
chat._leave (), XFE—HMP%
var is_removed, user = stateMap.user; /J‘Zﬁﬂ"ﬁt%ﬁlﬂﬁ&ﬁﬂﬂkﬁa,

chat._ leave();
is_removed = removePerson( user );
stateMap.user = stateMap.anon_user;

$.gevent.publish( 'spa-logout', [ user ] );
return is_removed;

i

// The chat object API

bl =

// The chat object is available at spa.model.chat.
// The chat object provides methods and events to manage
// chat messaging. Its public methods include:

//
//
vas
1
/!
//
//
//
//
//
//

* join() - joins the chat room. This routine sets up
the chat protocol with the backend including publishers
for 'spa-listchange' and 'spa-updatechat' global
custom events. If the current user is anonymous,
join() aborts and returns false.
* get_chatee() - return the person object with whom the user
is chatting with. If there is no chatee, null is returned.
* set_chatee( <person_id> ) - set the chatee to the person
identified by person id. If the person id does not exist
in the people list, the chatee is set to null. If the
person requested is already the chatee, it returns false.
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var regular_joe = 'Global variable';

console.log( regular joe ); // 'Global variable'
console.log( window.regular joe ); // 'Global variable'
console.log( regular_joe === window.regular_joe ); // true
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var
configMap = {
main_html : String()

+ '<div style="padding:lem; color:#fff;">"' SFUF AT HTML b s

2 T o f#1E contighap . i

settableimapl 3 <fl} A 1 2 BEAR R i 2%
b S loR P INIEH

stateMap = { $container : null },
jqueryMap = {},

setJqueryMap, configModule, initModule

[]=mmmm e END MODULE SCOPE VARIABLES ----------=----
[]=mmmm e BEGIN UTILITY METHODS ----------=-------
[]=mm e END UTILITY METHODS ----=-=-=-====--=--
J]=mmmm e BEGIN DOM METHODS ---=-=-======-=-=---~

// Begin DOM method /setJqueryMap/
setJqueryMap = function () {
var $container = stateMap.S$container;
jqueryMap = { $container : $container };
}i

// End DOM method /setdqueryMap/

Lifi== -- END DOM METHODS --
//-- BEGIN EVENT HANDLERS -

END EVENT HANDLERS --
[/ mmmmm e BEGIN PUBLIC METHODS ----------==-=--=--
// Begin public method /configModule/ Al configModule Jpk, 24
// Purpose : Adjust configuration of allowed keys | pjfeibusliitis ( settings ) fif,
// Arguments : A map of settable keys and values Tl LR HAIRI 7 2 T —

1/ * color_name - color to use
// Settings

//  * configMap.settable map declares allowed keys TH%.
// Returns : true

// Throws : none

4> spa.util.setConfigMap

configModule = function ( input_map ) {
spa.util.setConfigMap ({

input_map : input_map,
settable_map : configMap.settable_map,
config_map : configMap
hi
return true; I initModule ik, JLF
5 B BB AT ik o

// End public method /configModule/ TR T R
// Begin public method /initModule/

// Purpose : Initializes module

// Arguments

// * $container the jquery element used by this feature

// Returns : true

// Throws : none
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public class Prisoner {

public

public

public

public
}

Prisoner

int sentence = 4;
int probation = 2;
string name = "Joe";
int id = 1234;

prisoner = new Prisoner();

var prisoner

sentence
probation
name

id
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/*

* spa.chat.js
* Chat feature module for SPA

L/

/*jslint
devel
newcap
regexp
white

*/
/*global s,

spa.chat =

browser
true, indent
true, nomen
true, sloppy
true

spa */

(function ()

{

true,
2,

true,
true,

continue
maxerr
plusplus
vars

true,
50,
true,
false,

BIEIZR 4 T2 ]

spa.chat,
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nH chatee
NG GAAE
LD DRRT
e, HEER

4 F _publish_
updatechat PR,
Ak A S s 2 0
Fff) updatechat
MR 4%, Y
53 1 B 1 e
fi, 2%&A spa-
updatechat
.

make_person_map = {

cid : person_map._id,
CsSs_map : person_map.css_map, mhn {{m;l’ & ku% chatee A U‘_i X"]%
id : person_map._id, 3 TR 5
s : person_map.name 1E BB G I P b, R
}i is_chatee_online i} true,

if ( chatee && chatee.id =
is_chatee online = true;
X

makePerson( make_person_map );

}

stateMap.people_db.sort( 'name' );
// 1f chatee is no longer online, we unset the chatee
// which triggers the 'spa-setchatee' global event

= make person map.id ) {

if ( chatee && ! is chatee online ) { set chatee(''); }

¥i

_publish_listchange = function ( arg_list ) { B4 _publish_
_update_list ( arg_list ); updatechat {fi

$.gevent .publish( 'spa-listchange', [ arg_list ] ); 3 oy,
n - $rik. ERkA

}i
{ spa-updatechat
_publish updatechat = function ( arg list ) | g g
var msg map = arg list[ 0 ]; 0k, B R

JE T BN 0 DR AN £
if ( ! chatee ) { set chatee( msg map.sender id ); } £ st
else if ( msg map.sender id !== stateMap.user.id N
&& msg map.sender id !== chatee.id

) { set_chatee( msg map.sender id ); }

$.gevent.publish( 'spa-updatechat', [ msg map ] );

}:

// End internal methods

_leave_chat = function () {
var sio = isFakeData ? spa.fake.mockSio : spa.data.getSio();
chatee = null;
stateMap.is_connected = false;

if ( sio ) { sio.emit( 'leavechat' ); }
}i Bl get_chatee J5ik,
get_chatee = function () { return chatee; }; ig[f chatee NG,
join_chat = function () {

var sio;

if ( stateMap.is_connected ) { return false; }

if ( stateMap.user.get_is_anon() ) {
console.warn( 'User must be defined before joining chat');
return false;

}

sio = isFakeData ? spa.fake.mockSio : spa.data.getSio();
sio.on( 'listchange', _publish listchange );

‘> sio.on( 'updatechat', publish updatechat );

stateMap.is_connected = true;
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spa.model = (function () {
: f]# stateMap.is_connected fRiki,
skabeliop = { FoRMP R R 5

is _connected : false,

R

personProto, makeCid, clearPeopleDb, completeLogin,
makePerson, removePerson, people, chat, initModule;

// The chat object API

[l mmmmm e

// The chat object is available at spa.model.chat.

// The chat object provides methods and events to manage

// chat messaging. Its public methods include:

// * join() - joins the chat room. This routine sets up

// the chat protocol with the backend including publishers
// for 'spa-listchange' and 'spa-updatechat' global
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o " stateMap.is_connected = false:
gﬁicgnﬁié?i;;; if ( sio ) { sio.emit( 'leavechat' ); }
iz, X }:

AMRZET %7

P Y E A join chat = function () {

S var sio;
O & MmA TR
% (stateMap.is_ if ( stateMap.is connected ) { return false; }
connected ) , iXFE if ( stateMap.user.get is anon() ) {
AN LS 2w E M console.warn( 'User must be defined before joining chat');
listchange [Alj return false;
AL }
sio = isFakeData ? spa.fake.mockSio : spa.data.getSio();
sio.on( 'listchange', _publish listchange );

stateMap.is connected = true;
return true;

}:
return {

” _leave : _leave_chat,
«'%H",cﬁa\té‘]}’ﬁ join : join_chat
ARk

¥
Y0
initModule = function () {

// initialize anonymous person
stateMap.anon_user = makePerson ({

S RS VUNGR IS i

cid : configMap.anon_id, N .

id : configMap.anon_id, people YBR[y

name : 'anonymous' BUAE Y PO AR B st
¥ 188, ST

stateMap.user = stateMap.anon_user;
}i

return {
N
initModule : initModule, AT G
chat : chat, JA chat,

people : people

YO
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f# publish list-
change Jiik, FREAM
spa-listchange 4J7)
jQuery {1, i iy %L
EE L TPNGEIES

F R S S
R, 3

listchange jj

XA

> publish listchange =

1/

custom events. If the current user is anonymous,

//  join() aborts and returns false.

/e

/7

// jQuery global custom events published by the object include:

/...

// * spa-listchange - This is published when the list of

// online people changes in length (i.e. when a person

/7 joins or leaves a chat) or when their contents change

// (i.e. when a person's avatar details change) .

// A subscriber to this event should get the people db

//  from the people model for the updated data.

/7 ...

1/

chat = (function () { <l—| B3 chat 45
var

_publish listchange,
_update list, _leave chat, join chat;

fl# update list Jrik,
Bt e R NI ET
AR HT people X4

// Begin internal methods
_update_list = function( arg list ) {
var i, person map, make person map,
people list = arg list[ 0 1;

clearPeopleDb() ;

PERSON:
for (i = 0; i < people list.length; i++ ) {
person map = people list[ i 1;

if ( ! person map.name ) { continue PERSON; }

// if user defined, update css map and skip remainder

if ( stateMap.user && stateMap.user.id person map._id ) {
stateMap.user.css_map = person_map.Css_map;
continue PERSON;

}

make_person map = {

cid : person_map._id,
css_map : person _map.css_map,
id : person map. id,
name : person_map.name
}i
makePerson ( make person map );
} fl# leave chat Jiik,

Elhak&i% leavechat
HE, HIHLRE A,

function ( arg list ) {
_update list( arg list );
$.gevent.publish( 'spa-listchange',
}:

// End internal methods

stateMap.people db.sort( 'name' );

};

[ arg list 1 );

_leave_chat = function () { <

var sio = isFakeData ? spa.fake.mockSio : spa.data.getSio();
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console.log (regular_joe) ;

VMR, 2R ->

supermax () , YEFR function prison () {

BEPIYIEGEICEL: 2R console.log(regular_joe); VA FAAE Y . 42 )R ->supermax ()

FHjregular.. } ~>prison (), fEAIREETHIRITIT

joe, // logs 'I am here to save the day!' |fil. @& reqular joe,
prison() ;

}

// logs 'I am here to save the day'. Three times.
supermax () ;
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// End extend chat slider

// Begin retract chat slider
jqueryMap. $chat.animate (

height configMap.chat_retract_height }, " ey
ionfiZMap.chat rgtrgct ti;e, B 7 ) MUK 1 R ICEAE
function () { - TRFP -+ | fB toggleChat

jqueryMap.$chat.attr ( PR IS T - e

'title', configMap.chat_retracted title stateMap.is_chat_retracted

}z .

stateMap.is_chat_retracted = true;

if ( callback ) { callback( jqueryMap.$chat ); }

}
)i
return true;
// End retract chat slider
}i

// End DOM method /toggleChat/

R END DOM METHODS ----
fl=smsmmmrsmsmnmnsaan BEGIN EVENT HANDLERS -
onClickChat = function ( event ) {

toggleChat ( stateMap.is_chat_retracted );
return false;

}:
e END EVENT HANDLERS -
SRR BEGIN PUBLIC METHODS

// Begin Public method /initModule/
initModule function ( $container ) {
// load HTML and map jQuery collections
stateMap.$container $container;
$container.html ( configMap.main_html );
setJqueryMap () ;

// initialize chat slider and bind click handler

stateMap.is_chat_retracted = true;
jqueryMap. $chat
.attr(
.click( onClickChat );
}i

// End PUBLIC method /initModule/

initModule };
END PUBLIC METHODS

return { initModule

]

HUERR 2. B R ok
il toggleChat” , ¥lill onClickChat
IR

X stateMap.is_chat_
retracted MfEADEIRE
30T, PR b R
J¥o SNEHETTR 3. MR
i 95 0 Ak B Y 46 E B
jQuery Hi: 17, Ayttt
SBE B AR

'title', configMap.chat retracted title )





OEBPS/Image00250.jpg
7 peopleff]
1 1L R X
get_by_cid
itk XR—
DMESETT %,

1 people []
ML SE X
get_db itk
‘EiRlilperson
X4 Taffy
DB

fiil J& S A 3%
adduser

B e

1£ people 1]
i E X
logout J5ik.
B spa-
logout Hf¥,

delete stateMap.people cid map[ person.cid 1;

} ) people [H]fl
}.retutn true; XAVFRAT A=
LEBIS Siip p
people = (function () {

var get by cid, get db, get user, login, logout;

get by cid = function ( cid ) { 1t people ML

return stateMap.people cid map[ cid 1; M X get_user
3 Jrik. EE K
get db = function () { return stateMap.people db; }: P person®f4t,
get _user = function () { return stateMap.user; }; s
login = function ( name ) { Gt

var sio = isFakeData ? spa.fake.mockSio : spa.data.getSio();

stateMap.user = makePerson ({

cid : makeCid(),
css map : {top : 25, left : 25, 'background-color':'#8f8'},
name : name

M £ people Pl H i

X login Jifk. XHIK
ATTAS AT o A8 4 1 A E

sio.on( 'userupdate', completeLogin );

sio.emit( ‘'adduser', { .
cid : stateMap.user.cid,
css_map : stateMap.user.css_map,
name : stateMap.user.name MY R AT
b userupdate {if B Hf 58
b R A LR 0] 8] 6
logout = function () {

var is_removed, user = stateMap.user;
// when we add chat, we should leave the chatroom here

is_removed removePerson( user );
stateMap.user = stateMap.anon user;

$.gevent.publish( 'spa-logout', [ user ] ):
return is_ removed;

}i
return {
get_by_cid : get by cid, il people X4
get_db : get db, BB AT i
get _user : get user,
login : login,
logout : logout
}:
YO
initModule = function () {

var i, people_list, person_map;

// initialize anonymous person
stateMap.anon_user = makePerson ({
cid : configMap.anon_id,
id : configMap.anon_id,
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window.onload = function () {
window.alert ('window loaded') ;

}
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spa.shell

= (function () { 17 ]

e BEGIN MODULE SCOPE VARIABLES -------------- e
var i
configMap Z8ftr

e . | S AT

(;}:A;t_retract_height : 15, fbIE
chat_extended title : 'Click to retract', <t
chat retracted title : 'Click to extend'
}
stateMap = { i stateMap ML is_chat retracted.
6 B M Foontalney & ngll, £ stateMap ML HTA £ HE R4
e is_chat_retracted : true ol " . e E o s
T CE Y FREF ML, A IRFIMAR ., X

5040 ¥ | GaueryMap = {}, & toggleChat ik REHE

onClickChat setJqueryMap, toggleChat, onClickChat, initModule;
Jfsessessssmwaasusa END MODULE SCOPE VARIABLES ------------=--

i i i BEGIN DOM METHODS -------------==-=---
// Begin DOM method /setJqueryMap/

// End DOM method /setdqueryMap/

// Begin DOM method /toggleChat/ - 5 "
i toggleChat API SCHY, 4%

// Purpose : Extends or retracts chat slider
7k JE W ] i ¥ stateMap.
// state : sets stateMap.is chat retracted is chat retracted [,
//  * true - slider is retracted - -
// * false - slider is extended
//
toggleChat = function ( do_extend, callback) {
var
px_chat_ht = jqueryMap.$chat.height (),
is_open = px_chat_ht === configMap.chat_extend height,

is_closed = px_chat_ht configMap.chat_retract_height,
is_sliding = ! is_open && ! is_closed;

// avoid race condition
if ( is_sliding ) { return false; }

// Begin extend chat slider
if ( do_extend ) {
jqueryMap. $chat .animate (
{ height : configMap.chat_extend height },
configMap.chat_extend_time,
function () {
jqueryMap.$chat.attr(
'title', configMap.chat extended title
)i
stateMap.is chat retracted = false;
if ( callback ) { callback( jqueryMap.S$chat ); }
}
)i
return true;
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spa-login 34,

> makeCid = function () {

return 'c' + String( stateMap.cid serial++ );

}:
clearPeopleDb = function () { < W=k, BERFTA R
var user = stateMap.user; BN ZAMY person it
stateMap.people_db = TAFFY(); %, MECAHPBA, W
stateMap.people cid map = {}; AL P G b a
if ( user ) { Y
stateMap.people db.insert( user );
stateMap.people cid map[ user.cid ] = user;
}
1

—> completeLogin = function ( user list ) {

var user map = user list[ 0 1;

delete stateMap.people cid map[ user map.cid ];
stateMap.user.cid = user map._id;

stateMap.user.id = user map._id;
stateMap.user.css_map = user map.Css_map;
stateMap.people cid map[ user map. id ] = stateMap.user;

// When we add chat, we should join here
$.gevent.publish( 'spa-login', [ stateMap.user ] );

}s

makePerson = function ( person_map ) {
var person,

cid = person_map.cid,
css_map = person_map.css_map,
id = person_map.id,
name = person_map.name;
if ( cid === undefined || ! name ) {

throw ‘'client id and name required';

person = Object.create( personProto );
person.cid = «aid;
PSESOMLENS. = GANS) RGN SIERET

person.css_map = CsSs_map; person MEMIrk, K
if (id ) { person.id = id; } TSI T —2eR 2, G

stateMap.people_cid map[ cid ] = person; BGRB8, K, R

SRR 1 4
stateMap.people_db.insert( person ); F?’ Bk '"'J)(J'Hgfﬂ 4
return person; { person X4,

i

removePerson = function ( person ) {
if ( ! person ) { return false; }
// can't remove anonymous person
if ( person.id === configMap.anon id ) {
return false;
}

stateMap.people db({ cid : person.cid }).remove();
if ( person.cid ) {
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/*

* app.js - Express server with advanced routing

w5/
[/ =mmmmmmmme BEGIN SERVER CONFIGURATION ---------==---~
app.get ( '/user/read/:id([0-9]1+)', function ( request, response ) {

response.contentType( 'json' );
response.send ({
title: 'user with id ' + request.params.id + ' found'
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BNl T iy var regular_joe = 'I am here to save the day!';

. // logs 'I am here to save the day!'
regular_joe console.log(regular_ joe); I 3
-log(regular_joe); RS 4R, TR0,
function supermax () {

// logs 'I am here to save the day!'
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.spa-shell-foot {

} Sgs
.spa-shell-chat {
ﬁ:;;:m e LT ATE P L, RS
5 . e EE&}\H:E/ (pomter) B 1X 1ﬁ~fﬁ
B, A : ; 4
cursor : pointer; Fsk}”
background : red;
border-radius : 5px 0 0 0;
z-index % A
}
.spa-shell-chat:hover { MR R RN e F R, SR
i fOTF B XAEMUH P ENS:,
A s,

.spa-shell-modal { ... }
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var regular_ joe

// logs 'I am here to save the day!'
2

'I am here to save the day!'; . .
Y EREEYY
WHE

R,
3 console.log(regular_joe) ; .
THAFERI: 2o 7R function supermax(){ regular_joe
IREETH AR ITRC : 425 var regular_ joe = 'regular joe is assigned';

Jregular joe
WIEEg = // logs 'regular_joe is assigned'
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/*
* spa.shell.css
* Shell styles

*/

.spa-shell-head, .spa-shell-head-logo, .spa-shell-head-acct,
.spa-shell-head-search, .spa-shell-main, .spa-shell-main-nav,

.spa-shell-main-content, .spa-shell-foot, .spa-shell-chat,
.spa-shell-modal {

position : absolute;

}

.spa-shell-head {
top s O
left s D
right =« 0;
height : 40px;

}

.spa-shell-head-logo {
top : 4px;
left : 4px;
height : 32px;
width % 128px;
background : orange;

}

.spa-shell-head-acct {
top : 4pX;
right 2 D
width 1 64px;
height s 32px;
background : green;

}

.spa-shell-head-search {
top : 4px;
right : 64px;
width : 248px;
height i 32px;

background : blue;
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FEAR A MG R R B stateMap = {
anon_user i, I¥{# > anon_user : null, 1 SR people cid map

T4, person X4, people_cid map : {}, B, JIHARAF person XGmUt, H%
TEARZS WL o {5 67 people_db : TAFFY () K ID.
people_db i, A b

HA44F person Xt isFakeData = true,

i%'# isFakeData Jj true,

R TAYDBAG. | personproto, makePerson, people, initModule; | /vbiz:%if Model fiffl
ey VoY §HJ [ 575
PR G SatEHESED = | Fake S5 R BIRCHE | %F4
@l person get_is_user : function () { FilJy ik, MiASJ& Data b
G fd return this.cid stateMap.user.cid; B
JH I R385 } X : ron. @) {
I3t TG get_is_anon : function
ﬁ,} TI*]TFfYJ return this.cid stateMap.anon_user.cid;
ik, M ) -
R, o
makePerson = function ( person_map ) { winfldE person X4y
var person, Fk. I
cid - person_map.cid, makeperso: ”—*‘ A
css_map = person_map.css_map, Bl % 4473 TaffyDB
HFobject .create id = person_map.id, A, B R
(<prototype>) name = person_map.name; people cid map M
Jitk, HUEEURE] | if ( cid === undefined || ! name ) { il
it g, RIS throw 'client id and name required';
SiplsivkEE. |
person = Object.create( personProto );
person.cid = cid;
person.name = name;
person.css_map = cSs_map;
if ( id ) { person.id = id; }
stateMap.people_cid map[ cid ] = person;
stateMap.people_db.insert ( person ); I get_db Jrik,
P )-return person; &M person X4
Xﬁ;e" > ’ f#) TaffyDB 4.
R people = {
get_db : function () { return stateMap.people db; },
#llget_cid map > get_cid map : function () { return stateMap.people_cid _map; }

ik i@l person | 1

XTI, B | initModule = function () {

HPUEID, var i, people_list, person_map; 7E initModule M fjf|&EE 4
person X4, BhREAHFILL

// initialize anonymous person

stateMap.anon_user = makePerson ({ person ME—FEI I EARYE,
I Fake fikh cid  : configMap.anon_id, T A R B, R —A
TITER NI, id : configMap.anon_id, T [l R G ( design for
EEfEmE ))f‘ame : 'anonymous' quality ) ™ BT
TaffyDB & !

i stateMap.user = stateMap.anon_user;
people_db HIffii,

L& 4if ( isFakeData ) {
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curl http://localhost:3000/user/create -d {}
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console.log(regular_joe) ; FHFVE R . 47 ->supermax ()

function prison () fE Sk oy % 9 DG R . AE

var regular joe; supermax () H3E XY reqular_joe,
console.log(regular_joe) ;

}

) PHF/E A . 4 )R ->supermax ()
A N ~>prison() . EHIBEEPIOTAEIC:
E ' fEprison () F5E X regular_joe,

}

supermax () ;
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/*
* spa.model.js
* Model module

*/

/*jslint browser
devel : true, indent
newcap : true, nomen
regexp : true, sloppy
white : true

7

/*global TAFFY, $, spa */

spa.model = (function ()

'use strict';
var
configMap =

{ anon_id

true,
2,

true,
true,

120"

continue
maxerr
plusplus
vars

}

true,
50,
true,
false,

4 T NRE
4__J — MR 1D
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response.send({ title: 'user list' });
b

app.post( '/user/create', function ( request, respomse ) {
response.contentType( 'json' );
response.send ({ title: 'user created' });

Vi

A END SERVER CONFIGURATION ----------------
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var regular_joe;

TRESAE I var regular_joe;

var regular_joe;
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/*
* spa.js
* Root namespace module

L

/*global $, spa */
var spa = (function () {

var initModule = function ( $container ) ({
spa.shell.initModule( $container );

}i

return { initModule: initModule };
YO s
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var spa = (function () {
'use strict';

Whiluse strict var initModule = function ( $container ) {

BA spa.model.initModule() ; N 3

i spa.shell.initModule( $container ); ﬁ*ﬂﬁﬂpﬁ Shell Z
}i AT, WA Model .

return { initModule: initModule };
YOy
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curl http://localhost:3000/user/create -d {}
{"title":"User created"}
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I am here to save the day!
regular_joe is assigned
undefined
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.spa-shell-main {

top : 40px;
left s 07
bottom : 40px;

y T O 72 XY CSS AU,

.spa-shell-main-content,

.spa-shell-main-nav {
top 5 07
bottom : 0;

}

.spa-shell-main-nav { .
width : 250px; ISR FICE « i AHER: CSS
background : #eee; I— AR IRE, E LT %

} ot
.spa-x-closed .spa-shell-main-nav {

width : 0;
}

.spa-shell-main-content {
left : 250px; ARPEIRAE PR, BRERAE SRR T
right = 0; T, JRA PR R R IR s AL ik

} background : #ddd; RO
.spa-x-closed .spa-shell-main-content {

left : 0;
}

.spa-shell-foot {
bottom : 0;
left s B;
right : 0;
height : 40px;

}

.spa-shell-chat {
bottom 5 0
right : 0;
width : 300px;
height = 15px;
background : red;
z-index s Am

}

.spa-shell-modal {
margin-top : -200px;
margin-left : -200px;
top : 50%;
left : 50%;
width : 400px;
height : 400px;
background s HEEE,;

border-radius : 3px;
z-index : 2:
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people_list = spa.fake.getPeopleList () ;

for (1 = 0; i < people_list.length; i++
person_map = people_list[ i ];
makePerson ({

cid : person_map._id,
cSs_map : person_map.css_map,
id : person_map._id,
name : person_map.name

return {
initModule : initModule,
people : people

YO
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{"title":"User created"}
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arg: 1,

arg: 1,
local var: undefined, local_var: 'foo’',
inner: function () { outer{i] s inner: function () {
console.log('inner') ; console.log('inner');
} function outer( arg ) { ) }
} var local_var = 'foo';

IR, R .

function inner () {
console.log('inner') ;

} {

N . arg: 1,
inner () ; local var: 'foo',
} inner: function () {

console.log('inner') ;

}
}
AT IR0 5 b 375 5 ik B0 R P AR R
g, AH 2SR %Y inner #EIHAIRT, 7EIX V‘Jilﬁj“\
BIEE—AHIPA TN S
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spa.shell

= (function () {
) A BEGIN MODULE SCOPE VARIABLES --------------
var
configMap = { BB 1. TR AR AR
main_html : String() WHSEENGE R | fobit
chat_extend time : 1000, LWL P AR ISR RIREFF T
chat_retract_time : 300, ()R L
chat_extend height : 450,
chat_retract_height : 15
N TEREYLAE AR
stateMap = { $container : null }, BHEd, Bmn
jqueryMap = {}, toggleChat Ji
setJqueryMap, toggleChat, initModule; e !

J e END MODULE SCOPE VARIABLES ---------------
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—> // show the names of all people in our list

AP A peopleDb () .each (function (person, idx){console.log(person.name);});
Gxt g IFATED >> anonymous ffifl peopleDb
POE LA e >> Betty (<match_map>) J
= o M. 'k O B A -
TI?EH’J TaffyDB : P;bzles P23 I TaffyDB 4
% u\E'JféihA Ji s, winia B SRR £irst O
o XA ) ) ) 7 R (] B2
B R // get the person with the id of 'id _03': W — A 5
B, TS var person = peopleDb({ cid : 'id 03' }).first(); J l ’
2 person X // inspect the name attribute Hift person X447
GRS T person.name; 1E 4 3% A1 039 #

>> "Pebbles" name J@ .

// inspect the css_map attribute
T LY SN JSON.stringify( person.css map );
= >> "{"top":100, "left":20, "background-color": "rgb( 128, 192, 192)"}""

B EE, B

css_map. // try an inherited method Wit person XG4T get_is_anon Frf
- person.get_is anon(); IR IERESF—Pebbles ASEEA AL
>> false
// the anonymous person should have an id of 'a0' M D R
person = peopleDb({ id : 'a0' }).first(); [y person X4,

// use the same method

person.get _is_anon(); T4~ person X4 get
>> true is_anon JAIHERUI TR,

person.name;

- "
*ﬁﬁ[ﬁzm >> "anonymous"
person Xf
G445 // check our person_cid map too...

var personCidMap = spa.model.people.get cid map();

personCidMap([ 'a0' ].name; 4—‘ Al % 356 1D 3

>> "anonymous" L person X4,
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/*
* app.js - Express server with advanced routing

#rf
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A JRHRATIREE R
S .
first_function() f47ER 5% ~— <Scr1pl)t; o ®
r global var;
second_function() BT EREE -~ Yar g -

first_function() ; @

\ function first_function() {

var first_var;

second_function();
}
function second function() f{
second_function() F$4TEREE ~— } vax second vazj
\ second_function() ; ®

</scripts>
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{#i}] TaffyDB 1
get () ik, M
E AR EUE—
Hu%,

// get the people collection
var peopleDb = spa.model.people.get db(); FKBL person X4 TaffyDB

// get list of all people

var peopleList = peopleDb().get(); & F OH P9
// show our list of people %% . >Object Fnie
peoplelist; )

>> [ >Object, >Object, >Object, >Object, >Object ] LUEH, FllideEs
o EaE e,
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wget http://localhost:3000/user/create --post-data='{}' -0 -
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g PATIREE X &

var example_variable = "example", {
another_ example = "another"; example variable: "example",
another example: "another"
bi
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if ( callback ){ callback( jqueryMap.$chat ); }

}
);
return true;
// End retract chat slider

// End DOM method /toggleChat/
[/ mmmmm e END DOM METHODS -=-===================

[ ) BEGIN EVENT HANDLERS ----------------—--
[/=mmmmmm e END EVENT HANDLERS --------------------

e e e e BEGIN PUBLIC METHODS -------------------
// Begin Public method /initModule/
initModule = function ( $container ) {

// load HTML and map jQuery collections

stateMap.S$container = $container;

$container.html( configMap.main_html );

setJqueryMap () ;

// test toggle
setTimeout ( function () {toggleChat( true ); }, 3000 ); HRPETR 5 Al

setTimeout ( function () {toggleChat( false );}, 8000 ); MRS, DB

}i WHSIREER” | 1
// End PUBLIC method /initModule/ MRS 3

return { initModule : initModule }; b, BRI, o8
) ——— END PUBLIC METHODS --------------------- : ’

i IR .
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//
//
1/
//
/1
/7
//
/7
//
/7
//
//
//
/7
/1
/1
//
//
/7
//
//
//
/7
//
/1
1/
/7
//
//
1/
1/
//
//
/7
/7
/7
/7
/7
//
1/
pe:

user : null

)

isFakeData = true,

personProto, makeCid, clearPeopleDb, completeLogin, SIAFNZ A%
makePerson, removePerson, people, initModule; G AP SCEY
The people object API

The people object is available at spa.model.people.
The people object provides methods and events to manage
a collection of person objects. Its public methods include:

* get user() - return the current user person object.
If the current user is not signed-in, an anonymous person
object is returned.

* get_db() - return the TaffyDB database of all the person
objects - including the current user - presorted.

* get by cid( <client id> ) - return a person object with
provided unique id.

* login( <user name> ) - login as the user with the provided

user name. The current user object is changed to reflect
the new identity. Successful completion of login
publishes a 'spa-login' global custom event.

* logout()- revert the current user object to anonymous.
This method publishes a 'spa-logout' global custom event.

jQuery global custom events published by the object include:

* spa-login - This is published when a user login process

completes. The updated user object is provided as data.

* spa-logout - This is published when a logout completes.
The former user object is provided as data.

Each person is represented by a person object.
Person objects provide the following methods:
* get is user() - return true if object is the current user
* get_is anon() - return true if object is anonymous

The attributes for a person object include:

* cid - string client id. This is always defined, and
is only different from the id attribute
if the client data is not synced with the backend.

* id - the unique id. This may be undefined if the
object is not synced with the backend.

* name - the string name of the user.

* css map - a map of attributes used for avatar
presentation.

rsonProto = {
get_is_user : function () {
return this.cid stateMap.user.cid;
b
get_is_anon : function () {
return this.cid === stateMap.anon_user.cid;

}
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FEN ST 2R PN

Node.js & i

/user/read/19
/user/read/spa
/user/read/

/user/read/?

{"title":"User with id 19 found"}
{"title":"User with id spa found"}
Cannot GET /user/read/

Cannot GET /user/read/?
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{

| {
g arg : 1
MIHH outer B, AT — }
A2 AT RS %42 outer (1) ; o o
NS I T ERSE X AR B RO
function outer( arg ) {
( var local _var = 'foo';
arg : 1, function inner () { {
local_var:undefined console.log{*innex") ; arg : 1,
} local_var : undefined,
} ) inner : function () {
P RERAR R, (AR TR inner(); } console.log('inner"') ;
}
VR4S s A5, 1t !

sy PRI, AR
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BEGIN UTILITY METHODS -
- END UTILITY METHODS --

[/ = BEGIN DOM METHODS ----=-=-==========~-~
sl // Begin DOM method /setJqueryMap/
gk setJdqueryMap = function () {

BN ORI var $container = stateMap.$container; 50K A ey
" e P : A
%ﬂmuﬂﬂir‘r‘}’ﬁ% s JqueryMap = { JQue.ry LRGHT
RN toggleChat $container : $container, #| jqueryMap
Ttk $chat : $container.find( '.spa-shell-chat' ) i,
}:

}i
‘> // End DOM method /setJqueryMap/

// Begin DOM method /toggleChat/

// Purpose : Extends or retracts chat slider

// Arguments

// * do_extend - if true, extends slider; if false retracts

// * callback - optional function to execute at end of animation
// Settings

//  * chat_extend_time, chat_retract_time

//  * chat_extend_height, chat_retract_height

// Returns : boolean
// % true - slider animation activated
//  * false - slider animation not activated
HEk 3, e 7/
toggleChat = function do_extend, callback
P T fel i
] R [ R I Rl px_chat ht = jqueryMap.$chat.height(),
T, mREsRe s is_open = px_chat_ht configMap.chat_extend height,
TEizgt, WHEZE is_closed = px_chat_ht configMap.chat_retract_height,
TR, DA is_sliding = ! is open && ! is closed;
B U // avoid race condition

> if ( is_sliding ){ return false; }

// Begin extend chat slider
if ( do_extend ) {
jqueryMap. $chat.animate (
{ height : configMap.chat extend height },
configMap.chat_extend time,
function () {

Wk 40 9F if ( callback ){ callback( jqueryMap.$chat ); }
BRI A n

— AT Y 1 ) P e

PR, SAETHGE }

shakoRatiam" // End extend chat slider

A5 2y 1 5 B // Begin retract chat slider

FHITiE PR jqueryMap. $chat.animate (

{ height : configMap.chat_retract_height },
configMap.chat retract time,
function () {
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/*
* spa.model.js
* Model module

#:

/*jslint browser : true, continue
devel : true, indent : 2, maxerr
newcap : true, nomen : true, plusplus
regexp : true, sloppy : true, vars
white : true

*/

/*global TAFFY, $, spa */

spa.model = (function () {

'use strict';
var
configMap = { anon_id : 'a0' },
stateMap = {
anon_user : null,
cid serial : 0,

people_cid map : {},
people_db : TAFFY (),

true,
50,
true,
false,
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app.post ( '/user/create', function ( request, response ) {
response.contentType( 'json' );
response.send({ title: 'user created' });

b

app.get( '/user/read/:id', function ( request, response ) {
response.contentType( 'json' );
response.send ({
title: 'user with id ' + request.params.id + ' found'
BE
BE

[/ mmmmmmm e END SERVER CONFIGURATION ----------==----
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/*
* app.js - Express server with advanced routing

E

app.get ( '/user/list', function ( request, response )
response.contentType( 'json' );
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var regular joe = 'regular joe is assigned';

i i 4t “undefined” . regular joe [y
function prison () { ° : i
console.log(regular_joe) ; B BT 2 sR AR TOUHS , FE A $R 4 RVEH
var regular_ joe; Wi regular joe ZHT KA LT
} i

prison();
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it * Attempts to change the URI using uriAnchor.

/7 * Returns true on success, and false on failure.
1/
changeAnchorPart = function ( arg map ) {

var

anchor_map_revise = copyAnchorMap (),
bool_return = true,
key name, key name dep;

// Begin merge changes into anchor map
KEYVAL:
for ( key name in arg map ) {

if ( arg map.hasOwnProperty( key name ) ) {

// skip dependent keys during iteration
if ( key name.indexOf( ' ' ) === 0 ) { continue KEYVAL; }

// update independent key value
anchor_map_revise[key name] = arg map[key name];

// update matching dependent key
key name dep = '_' + key name;
if ( arg_maplkey name_dep] ) {
anchor map reviselkey name dep]l = arg map[key name dep];
}

else {
delete anchor map revise[key name depl;
delete anchor map revise[' s' + key name depl;

}
}
}
// End merge changes into anchor map AR s e
// Begin attempt to update URI; revert if not successful < 7. (schema) 4
try { HE A A 15 i A
$.uriAnchor.setAnchor ( anchor map revise ); (uriAnchor £
} s ) o 4
catch ( error ) { % o RE I 1S
// replace URI with existing state e WS
e BU, R
$.uriAnchor.setAnchor ( stateMap.anchor map,null,true ); i 5 2 i
bool return = false; m} [ L
} - R
// End attempt to update URI... <
return bool_return;
}:
// End DOM method /changeAnchorPart/
[/ == m e END DOM METHODS =-=--===============~-~

-- BEGIN EVENT HANDLERS -
// Begin Event handler /onHashchange/

Jll onHashchange F{FAMFRFRE A

s

// Purpose : Handles the hashchange event AAF URD H75{k. ] uriAnchor
;; Ar?u:j:;i:— jQuery event object. ‘Trﬁf’!’i}éﬁ’tﬁ%ﬁ‘%ljl‘ﬂ%m %Zéfjl’lﬁ!{){/&
i o Hek, DG RIS, M
// Returns : false AR PRI, DM T A 2
// Action  : GIICIER

1/ * Parses the URI anchor component
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X var regular_joe = 'regular joe is assigned'; |fii{li “the regular joe
fiith “the regular_joe T =

" function prison ( regular_joe ) { argument” , TE55—4¢,
Zg;jmem 1 .%T‘ES_.HE! console. :lLog (lfizular_j oe) ; SRR WA
K] r e ar i .

o g —j?, var regniar_d B JavaScript 5 A4
T2 S HRIE , Y4 console.log (regular_joe) ; Wi =]
SOt KA PESALEE, AR
B AEH lA\u i } 1%JE& regular joe
undefined i % i prison( 'the regular_ joe argument' ); BRI TR

g;;ﬁiﬂiﬂﬁ?ﬂ“ﬂ% At regular_joe [
RHo A7 25
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{7 jQuery iy
extend () T.H
IS i
Ko XU
i, oA
[# JavaScript
X G A R
Bl T
TR i —
PRRA RN
BHHIL

spa.shell = (function () {

[]-==mmmm e BEGIN MODULE SCOPE VARIABLES --------------
var
configMap = {
anchor_schema map : { < & X4 uriAnchor {fiIfMLT,
chat : { open : true, closed : true } FHTFIE
1 ioatli
main_html : String()
) AR R ER
stateMap = { 7R HOIR 2 i e i e
$container : null, stateMap.anchor_map,
anchor map s e <
is_chat_retracted : true P =AM T
. copyAnchorMap .
jqueryMap = {}, changeAnchorPart
copyAnchorMap, setJqueryMap, toggleChat, < il onHashchange
changeAnchorPart, onHashchange,
onClickChat, initModule;
F R END MODULE SCOPE VARIABLES ---------------
[ mmmmmmmmmm e mmiae BEGIN UTILITY METHODS -------------=-=--~

r // Returns copy of stored anchor map; minimizes overhead

copyAnchorMap = function () {
return $.extend( true, {}, stateMap.anchor map );

¥

Jfsserm e R e END UTILITY METHODS -----=--=-=--n-=-=--~
SN —— BEGIN DOM METHODS -------=-==-==-=-=-
// Begin DOM method /changeAnchorPart/ <

// Purpose : Changes part of the URI anchor component

// Arguments:

// * arg map - The map describing what part of the URI anchor
/7 we want changed.

// Returns : boolean

// * true - the Anchor portion of the URI was update

// * false - the Anchor portion of the URI could not be updated
// Action :

i The current anchor rep stored in stateMap.anchor map.

// See uriAnchor for a discussion of encoding.

//  This method

L * Creates a copy of this map using copyAnchorMap() .
// * Modifies the key-values using arg map.

// * Manages the distinction between independent

// and dependent values in the encoding.

# I change
AnchorPart T.
HJ5 g i it
1 5 F B B
( atomically
update ) . B
Tl
SRR N
4, Hdil{chat:
‘open'}, H&
TR L
328 A i A
IR AL
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NI
spa.shell = (function () { B
'use strict'; ECE

e BEGIN MODULE SCOPE VARIABLES --------------
var
configMap = {
anchor_schema_map : {
chat : { opened : true, closed : true }

3

resize_interval : 200,

main_html : String()
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regular_joe 7E&JRfEHEH 2 X
var regular joe = 'Regular Joe';

function prison () {

console.log(regular_joe) ; " . MR : g
} Jrregutar TERREL prison Pl 4)as it regular joe, %i
prison() ; 12} “Regular Joe”
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configMap = {
main_html : String()

chat_extend_time : 250,
chat_retract_time : 300,

},...
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fakeIdSerial = 5; A DAL A iR

makeFakeId = function () { 3t S50 ID JF45 3
return 'id ' + String( fakeIdSerial++ [ 4594 1D 5 e
}:
TRy ik
getPeopleList = function () {
return [

{ name : 'Betty', _id : 'id_o1',
css_map : { top: 20, left: 20,

'background-color' : 'rgb( 128, 128, 128)°'
}
)
{ name : 'Mike', _id : 'id 02',
css_map : { top: 60, left: 20,
'background-color' : 'rgb( 128, 255, 128)°'
}
b
{ name : 'Pebbles', _id : 'id_03',
css_map : { top: 100, left: 20,
'background-color' : 'rgb( 128, 192, 192)'
}
b
{ name : 'Wilma',6 _id : 'id_o4', B s ~
css_map : { top: 140, left: 20, 1£ mockSio PAfu B G
Pt ‘background-color' : 'rgb( 192, 128, 128)' on_sio Jiik, ZAHELAH
nocisio i} ANHESEIHRAL.
Xt % A 1 I, on_sio(‘updateuser’,
o, Tl }i on Updateuser); £ %4
PAIF 4 mocksio = (function () { updateusex KR
Jii%: on var on_sio, emit sio, callback map = {}; JHElpRE onUpdateuser.,
; R Ve L
Hlemit, on_sio = function ( msg type, callback ) { < —Hlﬁ%ﬁﬂ/}%ﬁ%( !
callback map[ msg type ] = callback; el
}:
emit sio = function ( msg type, data ) { B |

// respond to 'adduser' event with 'userupdate’

// callback after a 3s delay

1/

if ( msg type === ‘'adduser' && callback map.userupdate ) {

setTimeout ( function () { 1 )
E i H1 i 3
callback map.userupdate ( & mocksio MM EAIE emit_sio

makeFakeId(), Jrike XA Tr kB 5 4 4

{ _ia :
nane + data.name, S, FRATHALM adduser A
gy e D H . HHOR , BRSNS,
)s 3 s, SR E U A 9 R A
}. 3000 ); updateuser,
}s : B mocksio MEMATF Ik,

. . . ¥ on_sio Bl on, emit_sio §
}(;:)e::urn { emit : emit_sio, on : on_sio }; ol emit . ik HE R AE BRI Y
SocketlO X4
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// REMOVE response.contentType( 'json' );
response.send ({
title: 'user with id ' + request.params.id + ' updated’
i
}
)i

app.get ( '/user/delete/:id([0-9]1+)',
function ( request, response ) {
// REMOVE response.contentType( 'json' );
response.send ({
title: 'user with id ' + request.params.id + ' deleted'
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Hitl “undefined” . regular joe HYFTH
BARTH B R B TR, e AL 4R 4 R 1 TR

var regular joe = 'regular joe is assigned'; M regular joe ZHi, SEfedrix —uk
function prison () { T - ’ -
console.log(regular_joe) ; = il

var regular_joe;

}

prison();





OEBPS/Image00131.jpg
(1) sz & (2) ¥





OEBPS/Image00252.jpg
spa.fake = (function () {

) ot ; BT AR AE
use strict'; QJ

var getPeopleList, fakeIdSerial, makeFakeId, mockSio; AR,
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/*
* app.js - Express server with advanced routing

*)
[/ mmmmmmmm e BEGIN SERVER CONFIGURATION ---------------

// all configurations below are for routes
app.get( '/', function ( request, response ) {

response.redirect ( '/spa.html' );

1)

app.all( '/user/*?', function ( request, response, next ) {
response.contentType( 'json' );
next () ;

b

app.get ( '/user/list', function ( request, response ) {

// REMOVE response.contentType( 'json' );
response.send ({ title: 'user list' });

)

app.post ( '/user/create', function ( request, response ) {
// REMOVE response.contentType( 'json' );
response.send({ title: 'user created' });

b

app.get ( '/user/read/:id([0-9]1+)"',
function ( request, response ) {
// REMOVE response.contentType( 'json' );
response.send ({
title: 'user with id ' + request.params.id + ' found'
b
}
)i

app.post ( '/user/update/:id([0-9]1+)"',
function ( request, response ) {
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console.log (prisoner) ;

}

prison() ;
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1EjQuery
st 1T
spa-logout
FfF, HE
HEHHTED
“IGoodbye”
el
.

NG
B R AT
J—F

.

//
st

//
$.

//

va

//

cu
>>

//

va

//

pe
>>

>>
>>
>>
>>

//

J B jQuery 5 (st) , BEBARMENN

create a jQuery collection YESCH b R ER DA
= $('<div/>"); 1k jQuery 5
. ) ) At iTH

Have $t subscribe to global custom events with test functions p
gevent.subscribe( $t, 'spa-login', function () { SP?THKG?
console.log( 'Hello!', arguments ); }); B, Ay
.gevent.subscribe( $t, 'spa-logout', function () { G TED
console.log('!Goodbye', arguments ); }); “Hello!” L)

get the current user object %805
r currentUser = spa.model.people.get user(); %,

confirm it is anonymous BRIAH P 4
rrentUser.get_is_anon(); FE£ () person

true Xd—g{o

get the people collection
r peopleDb = spa.model.people.get db();

show the names of all people in our list
opleDb () .each(function (person, idx){console.log(person.name);});
anonymous
Betty
Mike
Pebbles
wilma

sign-in as 'Alfred'; get current user within 3s!
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/*
* app.js - Express server with generic routing

*/
/] mmmmmmmmmmme- BEGIN SERVER CONFIGURATION ---------------

// all configurations below are for routes
app.get( '/', function ( request, response ) {
response.redirect ( '/spa.html' );

13N

app.all( '/:obj_type/*?', function ( request, response, next ) {
response.contentType( 'json' );
next () ;

}) i

app.get ( '/:obj_type/list', function ( request, response ) {
response.send ({ title: request.params.obj_type + ' list' });

1) i

app.post ( '/:obj_type/create', function ( request, response ) {
response.send ({ title: request.params.obj_type + ' created' }

1) i

app.get ( '/:obj_type/read/:id([0-9]+)"',
function ( request, response ) {
response.send ({
title: request.params.obj_ type
+ ' with id ' + request.params.id + ' found'

)i

b
}
)i

app.post ( '/:0bj_type/update/:id([0-9]+) ',
function ( request, response ) {
response.send ({
title: request.params.obj_type
+ ' with id ' + request.params.id + ' updated'
b
}
)i

app.get ( '/:obj_type/delete/:id([0-9]+)",
function ( request, response ) {
response.send ({
title: request.params.obj_type
+ ' with id ' + request.params.id + ' deleted'
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function prison () {

console.log (prisoner) ; <4t “undefined”
var prisoner, warden, guards;

console.log (prisoner) ; <— it “undefined”
prisoner = 'prisoner assigned'; 5 W . . .
console.log(prisoner) ; <—— fith “prisoner assigned

}

prison() ;
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return {
getPeopleList : getPeoplelist,

} mockSio : mockSio T i mockSio Xfleﬁv?\j]ﬂﬂ Fake [

}();. ATF APL HLTH
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app.get( '/:obj_type/read/:id([0-9]+)"',
function ( request, response ) {
response. send ({
title: request.params.obj_type + ' with id '
+ request.params.id + ' found'
Wu
}
)i
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function hoisted() { function hoisted() {

console.logﬂ;//w var v;
var v=1; console.log(v) ;

} -~ v=1;
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R e BEGIN EVENT HANDLERS -------------------
onClickChat = function ( event ) {
if ( toggleChat( stateMap.is_chat retracted ) ) {
$.uriAnchor.setAnchor ({
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{
}

title: "user with id 12 found"





OEBPS/Image00035.jpg
i “undefined”
function prison () {
console.log(prisoner) ;

var prisoner = 'Now I am defined!';

}

prison() ;

console.log(prisoner) ; <~44444Wﬁﬁtﬂ “Now I am defined!”
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http://localhost/spa.html#!chat=open
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spa.model.people.login( 'Alfred' ); <— A Alfred.

;}i}iz currentUser = spa.model.people.get user();

i s:a- // confirm the current user is no longer anonymous MINHP MR E AT EES
Togin currentUser.get_is_anon(); person X4, B 5 ik B4 i
ok, x| 77 felse B, AWABEEIZH, BT get_
2 8 [ // inspect the current user id and cid is_anon ()& false,

Query 4 currentUser.id;
astiTHE >> undefined

1E SPa< curx’:enEUser.cid; % P, B id R XY, X Model
g;ﬁ:lfnq >> "c0 AT B ATE R

0 // wait 3s ...
%L,

PNl & >> Hello! > [jQuery.Event, Object]
LAFRAT T
feterE // revisit the people collection

- peopleDb () .each (function (person, idx){console.log(person.name);});

LthEF
2 *ﬁ 2 s ancavmons
CHOS >> Betty = o
WEMSB|  >> Mike PPN E S RSN
Bl >> Pebbles 5L, BRRERF] “Alfred” .
>> Wilma
>> Alfred

// sign-out and watch for the event
—> spa.model.people.logout();

£
// look at the people collection and current user WE Alfred.
peopleDb () .each (function (person, idx){console.log(person.name);});

>> anonymous

>> Betty

>> Mike

>> Pebbles

>> Wilma

currentUser = spa.model.people.get user();
currentUser.get_is_anon(); HiIA M AT P X S 4 person
>> true X‘f%:
I logout () Jrik. EMT — iR AR, BHIAA T
spa-logout Hff. XM jQuery B st ITHLE
spa-logout Hif ek, FrLATRATEERE(ESE M & b
F “1Goodbye” I EFBEIIE.

BEMPRE id, RATEB Alfred E LRI

>> !Goodbye [jQuery.Event, Object] AN SN FA T





OEBPS/Image00377.jpg
SPA Please sign-in
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// wrong
function prison () {
for( i = 0; i < 10; i++ ) {
Iles
}
}

prison() ;
console.log( i ); // i is 10
delete window.i;

// permissible
function prison () {
for( var i = 0; i < 10; i++ ) {
/]
}
}

prison() ;
console.log( i ); // i is not defined

// best
function prison () {
var i;
for (i = 0; i < 10; i++ ) {
!/
}
}

prison() ;
console.log( i ); // i is not defined
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http://localhost/spa.html#!chat=closed
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var spa = require( './routes' );
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function prison() {

var prisoner = 'I am local!',
warden = 'I am local too!',
guards = 'T am local three!’
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chat : ( stateMap.is_chat_retracted

? 'open' : 'closed!'

)
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app.configure ( function () ({
app.use( express.bodyParser() );
app.use( express.methodOverride() );
app.use( express.static( _ dirname + '/public' ) );
app.use( app.router );

g





OEBPS/Image00040.jpg
function myFunction( argl, arg2 ) I ta Ak pR

5 1 R A var local_var = 'foo', %
‘F;ﬁﬁ%;%g: Ejﬁ a_function = function () { Ll
H%@‘—‘&W"”i console.log( 'a function' );
AR AR, HIFA Vi
B f L i
PIRLER] function inner () { QT 7 AL

console.log('inner') ; Hﬁ;ﬁ(

}
}

myFunction( 1,2 );
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name : 'anonymous'

b

stateMap.user = stateMap.anon_user;

if ( isFakeData ) {
people_list = spa.fake.getPeopleList();
for (i = 0; i < people_list.length; i++ ) {
person_map = people list[ i ];
makePerson ({

cid : person_map._id,
CSs_map : person_map.Css_map,
id : person_map._id,
name : person_map.name
b
}
}i
return {
initModule : initModule,

people : people

10);
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/*

* app.js - Express server with advanced routing

*/
p R BEGIN SERVER CONFIGURATION ---------------
app.get ( '/user/read/:id([0-9]+)', function ( request, response ) {

response.contentType( 'json' );
response.send ({
title: 'user with id ' + request.params.id + ' found'
}) i
b

app.post( '/user/update/:id([0-9]+)"',
function ( request, response ) {
response.contentType( 'json' );
response. send ({
title: 'user with id ' + request.params.id + ' updated'

Pis

app.get( '/user/delete/:id([0-9]1+)"',
function ( request, response ) {
response.contentType( 'json' );
response. send ({
title: 'user with id ' + request.params.id + ' deleted'
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TN SERR PN Node js £ im it

/user/read/19 {"title":"User with id 19 found"}

/user/read/spa Cannot GET /user/read/spa






OEBPS/Image00107.jpg
/*
* spa.css
* Root namespace styles

*/
/** Begin reset */ - . s T
 { TR RZHERER . TATMETNYERR
margin : 0; BT Iy CSS VR 2T L E—Fiii s,
padding : 0; ST A RAT F UL
-webkit-box-sizing : border-box;
-moz-box-sizing : border-box;
box-sizing : border-box; . . 0
} TEBPRERE PR . FROTHRAMF NS
hl,h2,h3,h4,h5,h6,p { margin-bottom : 10px; } TRERINT Ry, R RERRS A A T
ol,ul,dl { list-style-position : inside;} 2, AR TEA A —30
/%% BHd. BESCE %/ S ATLL (IRELIGS: ) EEAcp
/** Begin standard selectors */ T S AR
body {
font : 13px 'Trebuchet MS', Verdana, Helvetica, Arial, sans-serif;
color : #444;

background-color : #888;
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A BEGIN MODULE SCOPE VARIABLES --------------
'use strict';

var
http = require( 'http' )4
express = require( 'express' ),

app = express(),
server = http.createServer( app ):;
/] =mmmmmee END MODULE SCOPE VARIABLES ---------------
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function prison () {

prisoner_1 = 'I have escaped!';
var prisoner 2 = 'I am locked in!';
prison() ;

console.log( prisoner 1 ); 4 i “T have escaped'"

console.log( prisoner 2 ); o— K45 prisoner 2 is not defined
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<script src="js/jqg/jquery-1.9.1.js" ></script>

SRIGMERRNTAC Y <script src="js/jg/jquery.uriAnchor-1.1.3.js"></script>
JavaScript PR BN | o 1o~ our javascript -->
Fig HE 4 57 () 0 IR <script src="js/spa.js" ></scripts>
HATHEY . X AR <script src="js/spa.shell.js"></scripts>
%, OS] spa | <seript>
Tzl spa $(function () { spa.initModule( $('#spa') ); });

= . / iot
shell) i, spa 45 /seript> N .
AN LA 2t | </head> —H DOM A, WA 2% jQuery AL
i ' <body> ARSI TS )51k, FRS$ (Function (... /]

<div id="spa"></div> PERS (document) . ready (function (. . .
</body>

</html>
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BIAK
d{\ﬁ' <link rel="stylesheet" href="css/spa.avtr.css"
i
YR <!-- third-party javascript -->
JavaSaipt > <script src="js/jq/taffydb-2.6.2.js" ></script>
S <script "js/jq/jquery-1.9.1.3s" ></script>
<script js/jq/jquery.uriAnchor-1.1.3.js" ></script>
L . <script js/ja/jquery.event.gevent-0.1.9.js"></script>
U(ﬁig{b <script src="js/jq/jquery.event.ue-0.3.2.js" ></script>
—HY%
s <!-- our javascript -->
At <script src="js/spa.js" ></scripts>
it <script src="js/spa.util.js" ></scripts>
. <script src="js/spa.data.js" ></script> 5| A Data
EIUN <script src="js/spa.fake.js" ></script> i
Fake (D <script src="js/spa.model.js" ></scripts>
i <script src="js/spa.util b.js"></script> A B8 T
<script src="js/spa.shell.js" ></script> B
<script src="js/spa.chat.js" ></scripts
5IA <script src="js/spa.avtr.js" ></script>
Avatar ’—D <script>
g $(function () { spa.initModule( $('#spa') ); });
it </scripts>
</head>
<body>

<!doctype htmls>

<t--

spa.html

spa browser document

-->

<html>
<head>

<!-- ie9+ rendering support for latest standards -->

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html;
charset=IS0-8859-1">

<meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=edge"/>

<title>SPA Chapters 5-6</title>

b Fef I AN

.
<!-- third-party stylesheets --> HATT.
<!-- our stylesheets -->

<link rel="stylesheet" href="css/spa.css" type="text/css"/>

<link rel="stylesheet" href="css/spa.shell.css" typ

<link rel="stylesheet" href="css/spa.chat.css"

<div id="spa"></div>

</body>
</html>

text/css"/>

type="text/css"/>
type="text/css"/>

5] A Avatar 1

5IA gevent Jiff
P AR A

SE i
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'use strict';

var
http = require( 'http' ),
express = require( 'express' ),

app = express(),
server = http.createServer( app );
A END MODULE SCOPE VARIABLES ---------------
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/*

* spa.js TR A PROBLIUSNR, B8
* Root namespace module JSLint JF2£.
#4F IJSLint, spa Ml */
SRR, MRE /*jslint browser : true, continue : true,
FAE T Y spa 2 devel : true, indent : 2, maxerr : 50,
RESWRCHS|  ToS e femime wherheime
IS R 1 3 1 chiee § e
AT T */
/*global $, spa */
IS 2 5 A B va\];alsfpinitl\iligzizljnfl(n)’lct{:ion ( $container ) {
kB “spa” #4758 $container.html (
6], XAMEHRSGH T — '<hl style="display:inline-block; margin:25px;">"'
ANJ¥k. initModule + 'hello world!'
K%, initModule, )'+ " H=
JBiAA S S, BT AR AR }i '
FH R A%

return { initModule: initModule };

YO
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person

Bl kel
id ZFH (string)
cid FAFE (string)
name FHFE (string)

css_map e (map)

Tt 1R [E] 2R

get_is_user ()

fi/R (boolean)

get_is_anon ()

fii/k (boolean)
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/*

* chat.js - module to provide chat messaging

connect : function ( server ) {
var io = socket.listen( server );

// Begin io setup

io
.set( 'blacklist' , [] )
.of ( '/chat' )
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}

a { text-decoration : none; }
a:link, a:visited { color : inherit; }
a:hover { text-decoration: underline; }

strong {
font-weight : 800; o i X
color . #000; FE PRI A A ] AR A
} YENTTR SR, WHspa,

/** End standard selectors */

/** Begin spa namespace selectors */

#spa {
position : absolute;
top : 8px;
left : 8px;
bottom : 8px;
right : 8px;
min-height : 500px;
min-width : 500px;
overflow : hidden;

background-color : #fff;

border-radius : 0 8px 0 8px;
} AT PR P g . eI
/** End spa namespace selectors */ spa-x—{ENATZ .

/** Begin utility selectors */
.spa-x-select {}
.spa-x-clearfloat {

height : 0 !important;
float : none !important;
visibility : hidden !important;
clear : both !important;

}

/** End utility selectors */
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/!
//
/!
//

* chat_model - the chat model object provides methods
to interact with our instant messaging

* people_model - the people model object which provides methods
to interact with the list of people the model maintains
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/] ---mmmmmm - BEGIN SERVER CONFIGURATION ---------------
app.get( '/', function ( request, response )
response.send( 'Hello Express' );
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53 T e S AELR ()
J1 ID fE chatterMap H
I8 ), DU AR ) socket
4%, 48 chat_map R4
el i

W RTA R HEACE AR, )
R chat_map 43 &%
# . BORIER R E R
12k,

}
}i

)i

.on( 'connection', function ( socket ) (

}

// Begin /adduser/ message handler

socket.on( 'adduser', function ( user_map ) {

b A updatechat &
// End /adduser/ message handler A BRSOk

// Begin /updatechat/ message handler

// Summary : Handles messages for chat.

// Arguments : A single chat map object.

// chat_map should have the following properties:
1 dest_id = id of recipient

// dest_name = name of recipient
// sender_id = id of sender
// msg_text = message text

// Action :
// If the recipient is online, the chat map is sent to her.
// If not, a 'user has gone offline' message is

Vg sent to the sender.
//
socket.on( 'updatechat', function ( chat map ) {
if ( chatterMap.hasOwnProperty( chat map.dest id ) ) {

chatterMap[ chat _map.dest_id ] - y o
.emit( ‘updatechat!, chat map ); WVl chat_map ¥, %%

} B A P IR
else { 4.
socket.emit( 'updatechat', {
sender_id : chat_map.sender id,
msg_text : chat map.dest name + ' has gone offline.'
b
}
h;

// End /updatechat/ message handler

socket.on( 'leavechat', function () {
socket.on( 'disconnect’', function () {
socket.on( 'updateavatar', function () {

// End io setup

return io;

module.exports = chatObj;
J] —mmmmmm e END PUBLIC METHODS -------===========-
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O SPA Starter

€« C  © file///home/me/spa/spahtml
[ Gate One Beta... #a MSIE Compat » (2 other Bookmarks

hello world!
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var regular_joe = 'I am global!';

function prison() {
var prisoner = 'I am local!';

}

prison() ; it “Tam global!”
console.log( regular_joe );

console.log( prisoner ); 4— it “Error: prisoner is not defined”
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/*
* app.js - Simple connect server with logging

%/

var
connectHello, server,
http = require( 'http' )

connect = require( 'connect' ),
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AN chatterMap Xf
4 AL ID i socket

¥ emitUserList
THI, ORI
GIRTHEG T Bk
TR Ls

MR, W
emitUserList J§
2 AER PR
WA SN %
Fdi

/*
* chat.js - module to provide chat messaging

%/
/] =mmmmmmmme- BEGIN MODULE SCOPE VARIABLES ----------=-=---
'use strict';
var
emitUserList, signIn, chatObj, 7l emitUserList I
socket = require( 'socket.io' ), " H
crud = require( './crud' Vv signIn THIk,
makeMongoId = crud.makeMongoId,
chatterMap = {};
[/ e END MODULE SCOPE VARIABLES ---------=---=--~
Y BEGIN UTILITY METHODS --------c-mmcuuu-

// emitUserList - broadcast user list to all connected clients

i

emitUserList = function ( io ) {
crud.read(
'user’',
E}is_online : true }, %7 listchange
function ( result list ) { TR, TR
io e, P
.of ( '/chat' ) IR P30,
.emit( 'listchange', result list );
}
);
3
// signIn - update is_online property and chatterMap
/" 7N signIn THJY

signIn = function ( io, user map, socket ) <+ < -
e . e - © ) kg

tuser', P (is_online:
{ +_idr : user map._ id }, true) , BHAYHT
{ is_online : true }. e

function ( result map ) {
emitUserList( io );
user map.is_online = true;
socket.emit( 'userupdate', user map ); PR chatter

} Map HLfi, R
)i ID, {4y socket, J7fi

chatterMap[ user map. id ] = socket; Milal,
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let (prisoner

'T am in prison!') { il “T am in prison!”
console.log( prisoner );
}

le.1 i 5 « 3 . »”»
eeEpelle. leg( PrEees ) 4t “Error: prisoner is not defined
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socket.user id = user map._ id;

};

//
chatObj =
connect
var io

END UTILITY METHODS

BEGIN PUBLIC METHODS

function ( server ) {
= socket.listen( server );

// Begin io setup

io

L

.set(

.of (
con(

//
1/
1/
1/
1/
/7
1/
1/
/7
//
/7
/7
//
/7
/7

N adduser i
AETRRRFF A SCRY

i adduser JHEAL
FRY, Hlok A%
Uiifuser_map %4,

‘blacklist' , [1 )
'/chat' )

'connection', function ( socket ) {

Begin /adduser/ message handler

Summary Provides sign in capability.
Arguments : A single user map object.
user map should have the following properties:
name = the name of the user
cid = the client id
Action

If a user with the provided username already exists
in Mongo, use the existing user object and ignore
other input.

If a user with the provided username does not exist
in Mongo, create one and use it.

Send a 'userupdate' message to the sender so that
a login cycle can complete. Ensure the client id
is passed back so the client can correlate the user,
but do not store it in MongoDB.

Mark the user as online and send the updated online
user list to all clients, including the client that
originated the 'adduser' message.

socket.on( 'adduser', function ( user map ) (
crud.read(

WARE) TIZH P A R
2, NEFAHEI TR
signIn THHAW, signin T.
Hoor ik 2 1 & P R
updateuser JHE, HEHFA9EL
it user_map. EHAHM
emitUserList, {{IfELEHIF
G R4 AT SR % P
i

‘user’', fiiH crud. read Jiik, fiHP
E)name : user map.name }, LA R
fu;ction ( result list ) {

var

result map,
cid = user map.cid;

delete user map.cid;

// use existing user with provided name
if ( result list.length > 0 ) {
result map = result list[ 0 ];
result map.cid = cid;
signIn( io, result map,

}

// create user with new name

socket ):
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var book, shopping cart,
spa = "Hello world!",
purchase book = true,
telillifriendsi=ltruec]
give_5_star_rating on_amazon = true,
leave mean comment = false;
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e spa JAR F RARA T250,

o a o | +-- spa.css
BIEAL jQuery 1Y JavaScript 3L L |  ~-- spa.shell.css

Fr beumtafe) AR B T AT JavaSeript SCPFIE 3.
| +-- spa.js

spa.js Hffh T JavaScript | 7-- spa.shell.js spa.shell. s H{ILT Shell 455

& +-- layout.html - S 3
WZE2s ] spa, H—A ~_- spa.html < [i]: spa.shell, f—XIRIHAE
PO A= = W3 e RFEIA: css/spa.shell.css,
css/spa.css, spa.html JEYE 2HZTTHL
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/*

* gpa.data.js
* Data module

*/

/*jslint
devel
newcap
regexp
white

x/

/*global

spa.data

$

browser
true, indent
true, nomen
true, sloppy
true

spa */
(function ()

true, continue
2, maxerr
true, plusplus
true, vars

{ return {}; }0);

true,
50,
true,
false,
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Listening on port 3000

127.0.0.1 - - [Wed, 01 May 2013 19:27:12 GMT] "GET / HTTP/1.1" 200 \
13 "-" "Mozilla/5.0 (X11l; Linux X86_64) AppleWebKit/537.31 \

(KHTML, like Gecko) Chrome/26.0.1410.63 Safari/537.31"
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/*
* routes.js - module to provide routing

*/
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var spa = {
title: "Single Page Web Applications", //attribute

authors: [ "Mike Mikowski", "Josh Powell" ], //array

buy now: function () { //function

console.log( "Book is purchased" ) ;

}
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/*
* spa.avtr.js
* Avatar feature module

%/

/*jslint browser : true, continue : true,
devel : true, indent : 2, maxerr : 50,
newcap : true, nomen : true, plusplus : true,
regexp : true, sloppy : true, vars : false,
white : true

*/

/*global $, spa */
spa.avtr = (function () { return {}; }());
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app = connect (),
bodyText = 'Hello Connect';

connectHello = function ( request, response, next ) {
response.setHeader( 'content-length', bodyText.length );
response.end( bodyText ) ;

}i

app
.use( connect.logger() )
.use( connectHello )i
server = http.createServer( app )i

server.listen( 3000 );
console.log( 'Listening on port %d', server.address().port );
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'use strict';

var
configRoutes,
crud = require( './crud' ),
chat = require( './chat' ),
makeMongoId = crud.makeMongoId;
A END MODULE SCOPE VARIABLES ---------------
[/ mmmmmm e BEGIN PUBLIC METHODS ------------------

configRoutes = function ( app, server ) {

chat.connect ( server );

module.exports { configRoutes : configRoutes };
A e END PUBLIC METHODS -----------=-==----=

1l
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FIITEE 4 R, MMt

var spa = (function ( $ ) {
// Module scope variables
var
configMap = { 3 = A 3
extended_height : 434, %?Eﬂ%%g" /}Eg;&?‘l‘, %
extended title : 'Click to retract', Eﬂ?ﬁﬁh&
retracted _height : 16,
retracted_title : 'Click to extend',
template_html : '<div class="spa-slider"s</div>'
b
$chatsSlider,

toggleslider, onClickSlider, initModule;

// Public method
initModule = function ( $container ) {

A R, B, P
$container.html ( configMap.template_ html );
$chatSlider = $container.find( '.spa-slider' );

$chatSlider
.attr( 'title', configMap.retracted_title )
.click( onClickSlider );

return true;

bi R, VR FISEE
return { initModule : initModule };

( jou 5)s
3 dgueny L 4
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+-- Jjs
| +-- 3a
| | +-- jquery.uriAnchor-1.1.3.js
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"dependencies" : {
"express" : "3.,2,.x"

}
}
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user.create( function ( user ) {
// do things with user object

13N
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var spa = "Hello world!";
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+-- Jjs
[ +-- Ja
| | +-- jquery-1.9.1.3js
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/*

* gpa.fake.js
* Fake module

i

/*jslint
devel
newcap
regexp
white

/.

/*global

spa.fake

$

browser
true, indent
true, nomen
true, sloppy
true

spa */
(function ()

true, continue
2, maxerr
true, plusplus
true, vars

{ return {}; }0);

true,
50.,.
true,
false,
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"name" : MSPAY,
"version" : "0.0.3",
"private" : true,
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turlis yfpath',
'success': function ( data
// do things with data

)

{
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o0
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vo0ject
endes naignt: a3
“Click to rateacts
Fetractes heignti 16
Fetracied titie: -
template htal: °
Trots : Dbjeet

2l

B & H R
AR

0,2 0 O <wpomes v €D | Gron Wemngs Lo





OEBPS/Image00105.jpg
<!doctype html>

SRS N B = <Etmcll> Eo AR, xRtk
JavaSeripto AT, fin| P37 . il WIRERAN T35 =R aR,
5 = 7 A R <title>SPA Starter</title> R R

A jQuery FPRfess <!-- stylesheets -->

s <link rel="stylesheet" href="css/spa.css" type="text/css"/>

<link rel="stylesheet" href="css/spa.shell.css" type="text/css"/>

<!-- third-party javascript -->
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// Begin decodeHtml

// Decodes HTML entities in a browser-friendly way Bl decodeHtml Jrik,

// See http://stackoverflow.com/questions/1912501/\ R B IR (Unsamp; )
//  unescape-html-entities-in-javascript B AR TR (s ) .
//
decodeHtml = function ( str ) {

return $('<div/>') .html(str || '').text();

}i

// End decodeHtml il encodentml J5ik, JU4F

PR (s ) Fedfosl HTML 43

// Begin encodeHtml P (fsamp;) o
// This is single pass encoder for html entities and handles
// an arbitrary number of characters

//

encodeHtml = function ( input_arg_str, exclude_amp ) {
var
input_str = String( input_arg_str ),
regex, lookup_map

if ( exclude_amp ) {
lookup_map = configMap.encode_noamp_map;

regex = configMap.regex_encode_noamp;
}
else {
lookup_map = configMap.html_encode_map;
regex = configMap.regex encode_html;

}

return input_str.replace (regex,
function ( match, name ) {
return lookup_map[ match 1 || '';
}
)i

}} End encodeHtml f# getEmSize Fik, HH
VL em AR E KA
// Begin getEmSize
// returns size of ems in pixels
!/
getEmSize = function ( elem ) {
return Number (
getComputedStyle( elem, '' ).fontSize.match(/\d*\.2\d*/) [0]

)i
bi

// End getEmSize

// export methods ﬁ‘”‘[ﬁfﬁ 1t
return { NI
decodeHtml : decodeHtml,
encodeHtml : encodeHtml,
getEmSize : getEmSize

[/ END PUBLIC METHODS ----=-============-=~
YO
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/*

* app.js - Simple express server

£/
/] --mmmmmm e BEGIN MODULE SCOPE VARIABLES --------------
'use strict';
var
http = require( 'http' i

express = require( 'express' ),

app = express(),

server = http.createServer( app );
A END MODULE SCOPE VARIABLES ---------=-==-=
[/ =mmmmmmmmma BEGIN SERVER CONFIGURATION --------=--=--=

app.get( '/', function ( request, response ) {
response.send( 'Hello Express' );

Prs
/] s==emeeeneas END SERVER CONFIGURATION ----------------
Jif momm o it BEGIN START SERVER -------------cuuouou

server.listen( 3000 );

console.log (
'Express server listening on port %d in %s mode',
server.address () .port, app.settings.env

)i

A et END START SERVER ----------ccccoc-aaa-
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IS P 24 0
F, RIS 4L,
JHEERA73] MongoDB 4
AR, B P
%] chatterMap B,
wERH P ID, HH
socket, JELIA]. SRJETE
emitUserList, fIifELH
IR R TR
& F i

}
b

e else {
user map.is_online = true;
crud.construct (
‘user’,
user_map,
function ( result list ) {
result_map = result_list[ 0 ];
result _map.cid = cid;
chatterMap[ result map. id ] = socket;
socket.user id = result _map._id;
socket.emit( 'userupdate', result map );
emitUserList( io );

}
)i
}
}

);
1 F
// End /adduser/ message handler
socket.on( 'updatechat', function () {} );
socket.on( 'leavechat', function () {} )i
socket.on( 'disconnect', function () {} );
socket.on( 'updateavatar', function () {} );

}
)i
// End io setup

return io;

module.exports = chatObj;

//

----------------- END PUBLIC METHODS -------==---==-----
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+-- sSpa.css
-- spa.shell.css

| +-- jquery-1.9.1.3s

| “-- jquery.uriAnchor-1.1.3.js
+-- spa.js

“-- spa.shell.js

layout.html

spa.html
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/o
* spa.util_b.js
* JavaScript browser utilities

*

Compiled by Michael S. Mikowski

These are routines I have created and updated
since 1998, with inspiration from around the web.
* MIT License

* Ok ok

wf

/*jslint browser : true, continue : true,
devel : true, indent : 2, maxerr w 50;
newcap : true, nomen : true, plusplus : true,
regexp : true, sloppy : true, vars : false,
white : true

=)

/*global $, spa, getComputedStyle */

i FH A A A48 4 (pragma )

spa.util b = (function () ({
e Borhsety RIS 84 ) .
/== BEGIN MODULE SCOPE VARIABLES --------------
var
REREIGHEG = | i/l confighap KARAFHE
regex_encode_html : /[&"'><l/g, i e
regex_encode_noamp : /["'><]/g,
html_encode_map il |
&' : '&#38;,
Mo e#t34; 0,
WA o GRG
>t '&#62; 7,
<! ¢ '&#60;
}
b
decodeHtml, encodeHtml, getEmSize; Al ERUR BCEMRIA, T

) Ik (encode entities ) «+++
configMap.encode_noamp_map = $.extend(

{}, configMap.html_encode_map

£ {HEF RS
delete configMap.encode_noamp map['&']; =
[/ == m e END MODULE SCOPE VARIABLES --------------~

[ BEGIN UTILITY METHODS -=====ss-ssossssss
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npm install
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var user = user.create();

if ( user ) {
//do things with user object

}
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<script tvpe = "application/javascript:;version = 1.7">
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Lk

BREAE
function leaky() {
var local=1;
global=2;

global=2;
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/*
* spa.fake.js
* Fake module

*/

/*jslint browser : true, continue : true,
devel : true, indent : 2, maxerr & 50,
newcap : true, nomen : true, plusplus : true,
regexp : true, sloppy : true, vars : false,
white : true

*/

/*global $, spa */

spa.fake = (function () {
'use strict';
var getPeoplelist;

getPeopleList = function () {

return [
{ name : 'Betty', _id : 'id_o1'
css_map : { top: 20, left: 20,
'background-color' : 'rgb( 128, 128,
}
Yo
{ name : 'Mike', _id : 'id_o02',
css_map : { top: 60, left: 20,
'background-color' : 'rgb( 128, 255,
}
}
{ name : 'pPebbles', _id : 'id_03',
css_map : { top: 100, left: 20,
'background-color' : 'rgb( 128, 192,
}
b
{ name : 'Wilma', _id : 'id_o4"',
css_map : { top: 140, left: 20,
'background-color' : 'rgb( 192, 128,
}
}

T
Yo

return { getPeopleList : getPeoplelist };
YO

128) "

128)"'

192)°

128) "'
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/*
* app.js - Express server with advanced routing

S
A BEGIN SERVER CONFIGURATION ---------------

// all configurations below are for routes
app.get( '/', function ( request, response ) {
response.redirect ( '/spa.html' );

H

app.get( '/user/list', function ( request, response ) {
response.contentType( 'json' );
response.send ({ title: 'user list' });

b

/] —--mmmmmee - END SERVER CONFIGURATION ----------------
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var main _html = String()
+ '<div class="spa-shell-head">'
+ '<div class="spa-shell-head-logo"></divs>'
+ '<div class="spa-shell-head-acct"></divs>'
+ '<div class="spa-shell-head-search"></div>'
+ '</div>!
'<div class="spa-shell-main">'
+ '<div class="spa-shell-main-nav"></divs'
+ '<div class="spa-shell-main-content"s</divs>'
t</div>!
'<div class="spa-shell-foot"></div>"'
'<div class="spa-shell-chat"></div>"
'<div class="spa-shell-modal"></div>';

$

+ o+ o+ o+
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Fake JavaScript ‘ =
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app.configure( 'production', function () {

app.use( express.errorHandler() ); < Y
D FEE SR HE 1) B 0 U5 SRS 11
MWH®: /spa.html,

app.get( '/', function ( request, response ) {
response.redirect( '/spa.html' );
b

[] mmmmmmmmm e END SERVER CONFIGURATION ----------------
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A 1 25 (i (e
configMap ZEftH,

/*jslint browser : true, continue : LIUe, pupigcpes sl [l
devel : true, indent : 2, maxerr  : 50,

newcap : true, nomen : true, plusplus : true, “Module Scope” XHt,
regexp : true, sloppy : true, vars : false, X/ spa.shell)
‘/”h“‘e £ fxue PIRTFIAE ft . WA
S A YT A
/+global §, spa */ A RTIXAMER
RIS .
spa.shell = (function () {
e BEGIN MODULE SCOPE VARTABLES -------------- o
var
L configMap = {
main_html : String() "
+ '<div class="spa-shell-head"s' #iilt HTML F4F
+ '<div class="spa-shell-head-logo"></div>' B AT BT R
+ '<div class="spa-shell-head-acct"></divs' | .4 sy,
+ '<div class="spa-shell-head-search”></div>'
+ '</div>!

H jQuery HEELAFAE
jqueryMap H1,

BEFRATE BT ER
FEFAM . AR
SR EAEZ IR

A QIR AR T fTTE
FIRELTE “DOM
Methods™ [XHrf,

{i##] setIqueryMap >
HKEEAT jQuery H
o JUTRAIHE
[y54~ Shell FIIE
BB %ATIX A
WR# JqueryMap
RAFMI IR LA
KA jQuery
X 3C R 1Y 3 7 K
B G R T
[

4 jQuery Hi {4k
TR B R0

“Event Handlers™
[EE

+

'<div class="spa-shell-main">'

+ '<div class="spa-shell-main-nav"></div>'

+ '<div class="spa-shell-main-content"></div>'
t</div>!

'<div class="spa-shell-foot"></div>'

'<div class="spa-shell-chat"></div>' e s eI
'<div class="spa-shell-modal®></div>' 3 A 15 0T
stateMap FhiH.

R

b

stateMap
jqueryMap

{ $container : null },

i

setdqueryMap, initModule;
-- END MODULE SCOPE VARIABLES ---------------

BEGIN UTILITY METHODS
- END UTILITY METHODS -

[l === e BEGIN DOM METHODS ---
o e Lo TR e “Utility Methods” 1R 83bCH:,
= B ey e - s

var $container = stateMap.$container; fEC R e e
jqueryMap = { $container : $container };

b

// End DOM method /setJqueryMap/

[ S — END DOM METHODS --------==-======-===-

BEGIN EVENT HANDLERS
END EVENT HANDLERS -

e BEGIN PUBLIC METHODS -------------------
// Begin Public method /initModule/ ods”

initModule = function ( $container ) { HEATFITIRHCAE “Public Methy
stateMap.$container = §container; K
$container.html( configMap.main html );
setJqueryMap () ;

}i

// End PUBLIC method /initModule/

return { initModule : initModule };
Jl=mmmmmmmm e END PUBLIC METHODS ----================z
Y0

Qg initModule AF I, HFH BAHFI ATk, LS (map) (9L
(G717 SR, FRTATHAY AT initModule,





OEBPS/Image00480.jpg
_trackEvent ( 'chat', 'open', 'home page' );
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/*
* spa.shell.js
* Shell module for SPA

i/
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found_list = people_db({ name : 'Pebbles' }).get();
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/*
* app.js - Simple express server with logging

5,

[/ mmmmmmmmme BEGIN SERVER CONFIGURATION --------===----

app.use( express.logger() );

app.get( '/', function ( request, response ) {
response.send( 'Hello Express' );
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vantats | ¥ Stytes.
» <neass_</heans

clement.style {
¥ <body>
¥adiv ide"spats

)

</a1v>
</boay>
</htal>

JavaScript4:
#IDOMIEH

1

right: 2px:
width: 360px;
B 16px:
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/] mmmmmmmmmm e e o oo BEGIN START SERVER -------------------
server.listen( 3000 );
console. log(
'Express server listening on port %d in %s mode',
server.address () .port, app.settings.env

)i
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SPA

Javascript end to end “

Chat with Betty

low chatting with Betty =

Josh: Hi Betty!
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// DOM method /toggleSlider/ P —

// alternates slider height
) 7/ LA DOM Jiik
WIMBETFMIR  toggleslider = function () { FAAE—AX Y.
HER AR var
Bion s> SIORE slider_height = $chatSlider.height();
JE, FIBEMR &  // extend slider if fully retracted
FHRESGE if ( slider_height === configMap.retracted height ) {
1, AL $chatslider
T .animate ({ height : configMap.extended height })
il .attr( 'title', configMap.extended title );
Query i} return true;
BRI, b}
RN IR // retract slider if fully extended
ik AbeE else if ( slider_height === configMap.extended_height ) {
Tﬁszfu{tﬁ . $chatSlider
KR 9 .animate ({ height : configMap.retracted height })
B, e .attr( 'title', configMap.retracted title );
TR return true;
CRRTES
i, W // do not take action if slider is in tramsition
jQuery Bhimid return false;
el <+
// Event handler /onClickSlider/ <
A ;; receives click event and calls toggleSlider ;!glﬁﬁ:#]q‘ii’l‘-ﬁ}ﬁ&
o JFRAEAE— AN KB
FhkEE onClickslider = function ( event ) { (5 PN T T ) Ak T
TE— Xk toggleSlider(); . i Gk
o vetuin Ealee; fi’?{i‘@ﬂﬁ»}ﬁ({?ﬁ B
: ¥ < AL A Ty
L // Public method /initModule/ o LT R B
// sets initial state and provides feature Al 55 24
/7
i o e initModule = function ( $container ) {
Hefy HTML // render HTML
i )Ki?fu‘b $container.html ( configMap.template html ); PRI div, B
Smntﬂe; $chatSlider = $container.find( '.spa-slider' ); A7 B I
// initialize slider height and title SchatSlider 1. Bibf
/1 blnd'the user click event to the event handler | imupispyy sta il
—> $chatSlider T T
| .attr( 'title', configMap.retracted title ) PP R
FI/JHE e .click( onClickSlider );
bR, FET |
T Ak | return true;
fpgmey| b
oClickSlicer, | return { initModule : initModule }; o o
}( jouery )); R spa 4T A4,
S A, RIS T4
// Start SPA once DOM is ready

1/

Jitk: initModule
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<!doctype html>

<html>

<head>
i S <title>HTML Layout</titlex>
A logo. M/ <link rel="stylesheet" href="css/spa.css" type="text/css"/>
# (acct ) fl head </heads
AT ZAE., <body>

<div id="spa">
<div class="spa-shell-head">
<div class="spa-shell-head-logo"></div>

<div class="spa-shell-head-acct"></div> KA (nav)
<div class="spa-shell-head-search"></div> content%§2§ﬁﬁ¢F
</div> A,

<div class="spa-shell-main">
<div class="spa-shell-main-nav"></divs>
¥ chat ZAREIELE <div class="spa-shell-main-content"s</divs

SRR T, | </dive Bl footer
<div class="spa-shell-foot"></div> paE
<div class="spa-shell-chat"></div>
<div class="spa-shell-modal"></div> Bl modal Zess
di o iy
i BT AE FLA 4 2
</body>

</html> i
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$1listbox, LB 1Y) body

1 # jQuery A $( 'body' ).append( '<div id="spa-chat-list-box"/>' ); {E LI
var $listbox = $( '#spa-chat-list-box' );

K, XHEAEASIET . $listbox.css ({ s
position: 'absolute', 'z-index' : 3, —%

%X*Iﬁm?JQUﬂ'}’ ] l(’;Opd: 5(.), ,left :1§g'b;‘lid;ikll :b50],< heig};t. :?Oéff' <div>,

52 S spa-1 1 stchange o .or er : '2px soli ack', background : '#

ﬁ‘}%{*ﬂﬂﬁjﬁ gjrﬁﬁ;' var onListChange = function ( event, update_map ) {

[ BHE S SR $( this ).html( update_map.list_text );

9 F P 3 F R s alert( 'onListChange ran' ); il jQuery HE&rslisthbox TR & LA RS

LhiK b SRR S bi spa-listchange, T]RPREUE onListChange,

XFEHE, XFERERERE © $.gevent . subscribe ( W %/ spa-listchange H{f:ff, onList

WA T $1ist1]?<.3xé . Change 2, SH—SRUESR4, Heti
'spa-listchange’, B T e e
i v 0 0 U1 5 2 Ao 95 22

Query 4 $1istbox ) onL:.stChange i) this FYfEDES 1istbox f

! i’”‘ﬂﬂ"]OnLiStChan?e #.gevent . publish{ #rhif) DOM T,

CRRE, ANk 'spa-listchange’,

o W2 R E SR [ { list_text : 'the list is here' } ]

HHE, FAT AT LA )i

AL $listbox.remove () ; ’i’qtlﬂslistbox %

HRAESListbox | $.gevent .publish( 'spa-listchange', [ {} 1 ); BILEMDOM 155

; BRI, ITRIEAS A
g h
Eﬁ(;;;td;}; ﬂg;: B, XREERITBRIY

' N onListChange,
SRR, g
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SET NODE_ENV=production node app.js
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.on( 'connection', function ( socket ) {

// Begin disconnect methods
socket.on( 'leavechat', function () {
console.log(
'** user %s logged out **', socket.user_ id
)i
signOut( io, socket.user id );

b

socket.on( 'disconnect', function () {
console.log (
'** ugser %s closed browser window or tab **!',
socket.user id
); signOut( io, socket.user id );
b

// End disconnect methods

socket.on( 'updateavatar', function () {} );

}
)i
// End io setup

return io;

}
}:

module.exports = chatObj;
A END PUBLIC METHODS -------------------
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jQuery (document) . ready (
function () { spa.initModule( jQuery('#spa') ); }
);

</scripts> {XAE DOM "), fii
</heads> JHjQuery iy ready J5
<body> B, REhRTON
<div id="spa"></div>
</body> .
</html> 7 EE HTML,, PUFE, JavaScript £

TR B, FTLAR DR E M
¥ HTML HFRSRR T .
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/*
* app.js - Express server with middleware

e

[/ mmmmmmmmmmeee BEGIN SERVER CONFIGURATION --------------~
app.configure( function () {
app.use( express.logger() );
app.use( express.bodyParser() );
app.use( express.methodOverride() );
s
app.get ( '/', function ( request, response )
response.send( 'Hello Express' );
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// bind the user click event to the event handler
Yir
O

// Start spa once DOM is ready
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.spa-shell-main-nav {
width : 250px;
background : #eee;

}

.spa-x-closed .spa-shell-main-nav {
width : 0;

}

.spa-shell-main-content {
left : 250px;
right : 0;
background : #ddd;

}

.spa-x-closed .spa-shell-main-content {
left : 0;

}

.spa-shell-foot {
bottom : 0;

left : 0;
right : 0;
height : 40px;

}

.spa-shell-chat {
bottom : 0;
right : 0;
width : 300px;
height : 15px;
background : red;
z-index : 1;

}

.spa-shell-modal {

margin-top : -200px;
margin-left : -200px;
top : 50%;
left : 50%;
width : 400px;
height : 400px;
background : #EEE;
border-radius : 3px;
z-index : 2;
}
</style>

</head>
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* name - the string name of the user.
* css_map - a map of attributes used for avatar
presentation.
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Y e, BEGIN SERVER CONFIGURATION ---------------
app.configure( function () {

app.use( express.bodyParser() ); TERF PRI bodyParser
})app.use( express.methodOverride() ); Flmethodoverride Hial{}:,
app.configure( 'development', function () { g
X} development ¥145E, Sl Logger J7
app.use( express.logger() ); 2
app.use( express.errorHandler ({ i%, Bl errorHandler JrkUiilia:
dumpExceptions : true, SR H AR RFR R ( stack trace ) o
showStack : true
RIRE]
s
app.configure( 'production', function () { X T production FRESE , VI FHEIA %
app.use( express.errorHandler() ); i ——
b iy errorHandler Hifajf,

app.get( '/', function ( request, response ) {

response.send( 'Hello Express' );

b

[/ = END SERVER CONFIGURATION ---=-=-=-======----
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var agent_text = 'Enter the modern single page web application(SPA).'
'With the near universal availability of capable browsers and '
'powerful hardware, we can push most of the web application to'

' the browser; including HTML rendering, data, and business '
'logic. The only time a client needs to communicate with the '
'server is to authenticate or synchronize data. This means users'
' get a fluid, comfortable experience whether they\'re surfing '
'at their desk or using a phone app on a sketch 3G connection.'

'<br><br>!

o+ o+ o+ F o+ o+ o+

app.all( '*', function ( req, res
if ( reqg.headers|['user-agent']

next )

'Googlebot/2.1 (+http://www.googlebot.com/bot.html) "' ) {

res.contentType( 'html' );
res.end( agent_text );

}

else {
next () ;

1 U P R,

M next (), #FT /1
L, DMESEATIER A9

{

Tha UTMI ¢ ha nvauidad

AL Web €1 HTML

'<a href="/index.htm#page=home">;Home</a><br>"'

'<a href="/index.htm#page=about">About</a><brs>"'

'<a href="/index.htm#page=buynow">Buy Now!</a><brs>'

'<a href="/index.htm#fpage=contact us">Contact Us</a><br>';

S R FH P ARER AR BRI Googlebot,
bl FAS TR A P AR B TE L, (B iFgT T AR
SERERI ROk, QAR BIIC L, L
JE Y ARS8 contentType R H Ky
HTML, SR LIRS E.
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JSLint %
o
JSLint iy
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JavaScript
R
iR, BUE
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SR
JSLim i5]
W Z 4

b
¥

<!doctype html>

<html>

<head>
<title>SPA Chapter 1 section 1.2.5</title>
<style type="text/css">

</style>

<script type="text/javascript" src=

M Google ) CDN 5| A jQuery T,
SR R 5 A AR
R Ry A AR 2 HA RS T Google
CDN |19 jQuery, FIFLAHIF BB 25 C
ZUAE T jQuery JEMMMLRALE,, XAE
W A HTTP Rk o] AR A&

‘“’*Eb‘%

"http://ajax.googleapis.com/ajax/libs/jquery/1.9.1/jquery.min.js">

</scripts>

<script type="text/javascript's>

/*jslint browser : true, continue : true,
devel : true, indent : 2, maxerr s 50,
newcap : true, nomen : true, plusplus : true,
regexp : true, sloppy : true, vars : true,
white : true

i

> /*global jQuery */

// Module /spa/
// Provides chat slider capability

//

> var spa = (function ( $ ) {

LA
%1
spa £
P

ﬁ‘zzﬁ’g

// Module scope variables
var
// Set constants
configMap = {
extended height : 434,
extended_title 'Click to retract',
retracted_height : 16,
retracted_title : 'Click to extend'
template_html '<div class="spa-slider"s<\/div>"'

}

// Declare all other module scope variables

$chatSlider,
toggleSlider, onClickSlider, initModule;

A Al FH 22 i 7 W BT A
st JEARHR e
AR FF7E configMap
o, JEBE AR A A
FE1E stateMap H1,
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<head>

<title>HTML Layout</titles>

<link rel="stylesheet" href="css/spa.css" type="text/css"/>

<style>
.spa-shell-head, .spa-shell-head-logo, .spa-shell-head-acct,
.spa-shell-head-search, .spa-shell-main, .spa-shell-main-nav,
.spa-shell-main-content, .spa-shell-foot, .spa-shell-chat,
.spa-shell-modal {

position : absolute;

}

.spa-shell-head {

top : 0;
left s 0;
right : 0;
height : 40px;

}

.spa-shell-head-logo {

top : 4px;
left : 4px;
height : 32px;
width : 128px;
background : orange;

}

.spa-shell-head-acct {

top : 4px;
right : 0;
width : 64px;

height : 32px;
background : green;

}

.spa-shell-head-search {

top : 4px;

right : 64px;
width : 248px;
height : 32px;
background : blue;

}

.spa-shell-main {

top : 40px;
left 2 0;
bottom : 40px;
right : 0;

}

.spa-shell-main-content,
.spa-shell-main-nav {
top : 0;
bottom : 0;
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i
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//
I/
//
//
i
Il
//
//
//
//
1/
A
//
//
/7
//
//
//
//
1
//
I/
//
I
i
/1
1
1
//
1/
//
//

The people object API

The people object is available at spa.model.people.

The people object provides methods and events to manage

a collection of person objects. Its public methods include:

* get_user() - return the current user person object.

If the current user is not signed-in, an anonymous person
object is returned.

* get_db() - return the TaffyDB database of all the person
objects - including the current user - pre-sorted.

* get_by cid( <client_id> ) - return a person object with
provided unique id.

* login( <user_name> ) - login as the user with the provided
user name. The current user object is changed to reflect
the new identity.

* logout () - revert the current user object to anonymous.

jQuery global custom events published by the object include:
* 'spa-login' is published when a user login process
completes. The updated user object is provided as data.
* 'spa-logout' is published when a logout completes.
The former user object is provided as data.

Each person is represented by a person object.

Person objects provide the following methods:
* get_is_user() - return true if object is the current user
* get_is_anon() - return true if object is anonymous

The attributes for a person object include:
* cid - string client id. This is always defined, and
is only different from the id attribute
if the client data is not synced with the backend.
* id - the unique id. This may be undefined if the
object is not synced with the backend.
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NODE_ENV=production node app.js
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_trackEvent (category, action, opt_label, opt_value, opt_noninteraction)
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Y<html>
» <head>..</head>
¥ <body=
V<div id—“spa">

— W

</div=
<div class="spa-shell-foot"></div>
<div class="spa-shell-chat"></div=>
<div class="spa-shell-modal"></div>
</div>
</body=>
</html>
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Fake
spa.fake.js
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/*

* app.js - Express server static files TE SRS SCHEAR B S R

i deurrent direstorys/public
T BEGIN SERVER CONFIGURATION ---------------

app.configure( function () {

app.use ( express.bodyParser() );
app.use ( express.methodOverride() );

app.use( express.static( _ dirname + '/public' ) );

app.use( app.router );
W AET S SCF 2 S5 8 2%
app.configure( 'development', function () { g,

app.use( express.logger() );
app.use ( express.errorHandler ({
dumpExceptions : true,
showStack % true
b o)
1
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/*

* chat.js - module to provide chat messaging

*/
[/ —mmmmmmmmm - BEGIN PUBLIC METHODS ------------------
chatObj = {
connect : function ( server ) {
var io = socket.listen( server );
// Begin io setup
io
.set( 'blacklist' , [] )
.of ( '/chat' )
.on( 'connection', function ( socket ) ({
// End disconnect methods
// Begin /updateavatar/ message handler
// Summary : Handles client updates of avatars
// Arguments : A single avtr map object.
// avtr map should have the following properties:
// person_id = the id of the persons avatar to update
// css_map = the css map for top, left, and
// background-color
// Action :
// This handler updates the entry in MongoDB, and then
// broadcasts the revised people list to all clients.
//
socket.on( 'updateavatar', function ( avtr map ) {
crud.update (
‘user',
{ '_id' : makeMongoId( avtr map.person_id ) },
{ css map : avtr map.css map },
function ( result list ) { emitUserList( io ); }
)i
}); // End /updateavatar/ message handler
}
)i
// End io setup
return io;
}
}:

module.exports = chatObj;
[/ —mmmmmmmm e e - END PUBLIC METHODS -------=------------
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/* jslint settings */

// Module /spa/
// Provides chat slider capability

//

var spa = (function ( $ ) {
// Module scope variables
var

// Set constants

configMap = { },

// Declare all other module scope variables
$chatSlider,

toggleSlider, onClickSlider, initModule;

// DOM method /toggleSlider/
// alternates slider height

"
toggleSlider = function () {};

// Event handler /onClickSlider/
// receives click event and calls toggleSlider

//

onClickSlider = function ( event ) {};

// Public method /initModule/
// sets initial state and provides feature

//

initModule = function ( $container ) {
// render HTML
// initialize slider height and title
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app.js
node_modules/. ..
package.json

public # contents of
+-- css/...

+-- js/...

S-- spa.html

'spa’

copied here
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Mo B PR T 5

"
togolesiider = function () {

Sliger Peignt = ScRatsiiser.height();

. reteacted height ) {

‘amimate({ height : configap.extended height ))
Lattr( title’, confighap,extended title )i
return true;

) wadn 2nem e

------ RANE) T R X e
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/*

* chat.js - module to provide chat messaging

*/
/] === BEGIN MODULE SCOPE VARIABLES --------------
'use strict';
var
emitUserList, signIn, signOut, chatObj,
socket = require( 'socket.io' ),
crud = require( './crud' ),
makeMongoId = crud.makeMongoId,
chatterMap = {};
/] e END MODULE SCOPE VARIABLES ---------------
[/ mmmmmm e m BEGIN UTILITY METHODS -=========m===m==
// signOut - update is online property and chatterMap W is_online JEfE
// WHEN false RIEH
signOut = function ( io, user_id ) { I
crud.update ( N .
GEEES ; TP Z R AEHTE
{ ' dia : user id }, KM P IIFREAGEIA T
{ is_online : false }, HERENR i

function ( result list ) { emitUserList( io ); }
);
delete chatterMap[ user_id 1:

}:
R e END UTILITY METHODS ===swwmmsmmmmmmnas
hil ssssessssssssas BEGIN PUBLIC METHODS ---------------=--
chatObj = { )
connect : function ( server ) ({ HEEERRIRA A chatteriMap
var io = socket.listen( server ); RS

// Begin io setup

io
.set( 'blacklist' , [] )
.0of ( '/chat' )
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<!doctype html> TilE CSS PEPERY . 1E
W script 475, M i:;;“j; JavaScript = i 4%
S . T Al S T S Y
KL JavaSeript. <title>SPA Chapter 1 section 1.2.2</titles> CSS ﬁ“’ beﬁ%im‘@m
<style type="text/css"></style> VUR, SRR
<script type="text/javascript"s</scripts>
</head> F—A div, id K spa,
<bog¥> . i JavaScript 2% HIX A4S
<div id="spa"></div> £ ok 2
S iS[AE

</html>
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/* jslint settings */

// Module /spa/
// Provides chat slider capability
// Module scope variables
// Set constants
// Declare all other module scope variables

// DOM method /toggleSlider/
// alternates slider height

// Event handler /onClickSlider/
// receives click event and calls toggleSlider

// Public method /initModule/
// sets initial state and provides feature
// render HTML

// initialize slider height and title
// bind the user click event to the event handler

// Start spa once DOM is ready
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<!doctype html>

<html>

<head>
<title>SPA Chapter 1 section 1.2.4</title>
<style type="text/css">

body {
width : 100%;
height : 100%;

overflow : hidden;
background-color : #777;

ispa {
position : absolute;
top : 8px;
left : 8px;
bottom : 8px;
right : 8px;

border-radius : 8px 8px 0 8px;
background-color : #fff;

S <body>hR%s, HIFEAN
VORI 1, JF BB (o] 3k 1 30
Iy HEFEOBENTRE,

)

SE SCER AN T BT AT AR
s

by

o
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.spa-slider { <+
position : absolute;

bottom  : 0; FEX spa-slider 3%, IR
right : 2px; TR AE B T E SRR 1Y
width : 300px; AT R BT A6,
height : 16px; 72 B RS

cursor : pointer;

border-radius : 8px 0 0 0;
background-color : #£00;
} T
</style>
<script type="text/javascript"s></scripts>
</head>
<body>
<div id="spa">
<div class="spa-slider"s></div>
</div>
</body>
</html>
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<html>
<head>
<link rel="stylesheet" type="text/css"
href="/path/to/css/file?version=1.1"/>
<script src="/path/to/js/file?version=1.1"></script>
</head>
<body>

SEAFREIRAS . version=1.1,

</body>
</html>
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nodeunit suite.js

AN N N0 N N N0 UL O N N Y

testInitialState
loginAsFred
testUserAndPeople
testWilmaMsg
sendPebblesMsg
testMsgToPebbles
testPebblesResponse
updatePebblesAvtr
testPebblesAvtr
logoutAsFred
testLogoutState

OK: 25 assertions (14234ms)

$
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res.header ("Cache-Control", "max-age=28800") ;
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PN 5 3
<scripts oA, [3]:7(7 undefined 7%
var obj; H push ik,

obj.push( 'string' );

window.onerror = function ( error ) {
// do something with the error TEiZES AT LR error X%, error
} X G L THT P4 SR A AR ) BE AR AN R TSI

</script>
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test.ok( true,

'test complete' );

// Proceed without blocking

test.done() ;

}:

// End /testLogoutState/

module.exports = {
testInitialState
loginAsFred
testUserAndPeople
testWilmaMsg
sendPebblesMsg
testMsgToPebbles
testPebblesResponse
updatePebblesAvtr
testPebblesAvtr
logoutAsFred
testLogoutState

¥

// End of test suite

testInitialState,
loginAsFred,
testUserAndPeople,
testWilmaMsg,
sendPebblesMsg,
testMsgToPebbles,
testPebblesResponse,
updatePebblesAvtr,
testPebblesAvtr,
logoutAsFred,
testLogoutState
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<script>
setTimeout ( function () {
try {
var obj;
obj.push( 'string' );
} catch ( error ) {
// do something with error
}

Yo Al
</script>
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nodeunit_suite.js

AN N N N N U U0 O N MR Y

[e]
~

testInitialState
loginAsFred
testUserAndPeople
testWilmaMsg
sendPebblesMsg
testMsgToPebbles
testPebblesResponse
updatePebblesAvtr
testPebblesAvtr
logoutAsFred
testLogoutState

25 assertions (14234ms)
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var
// utility and handlers
makePeopleStr, onLogin, onListchange,
onSetchatee, onUpdatechat, onLogout,

// test functions

testInitialState, loginAsFred, testUserAndPeople,
testWilmaMsg, sendPebblesMsg, testMsgToPebbles,
testPebblesResponse, updatePebblesAvtr, testPebblesAvtr,
logoutAsFred, testLogoutState,

// event handlers
loginEvent, changeEvent, chateeEvent, msgEvent, logoutEvent,
loginData, changeData, msgData, chateeData, logoutData,

[ $.Deferred() 1,
$.Deferred () ;

$deferMsgList
$deferLogout

// event handler for 'spa-setchatee'

// event handler for 'spa-logout’
onLogout = function ( event, arg ) {
logoutEvent = event;
logoutData = arg;
$deferLogout.resolve();

}:

// Begin /testInitialState/
testInitialState = function ( test ) {

$.gevent.subscribe( $t, 'spa-updatechat', onUpdatechat ) ;
$.gevent.subscribe( $t, 'spa-logout', onLogout )3

// test the user in the initial state

// End /testPebblesResponse/

// Begin /updatePebblesAvtr/
updatePebblesAvtr = function ( test ) {
test.expect( 0 );

// invoke the update_avatar method
spa.model.chat.update avatar ({
person_id : 'id 03‘',
css_map : {
'top' : 10, 'left' : 100,

'background-color! THEFO!
}
P
// proceed to the next test when
L + the list of online persons has been updated
o (spa-listchange event)

$deferChangeList[ 1 ].done( test.done );
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_trackEvent ( 'chat', 'message', 'game' );
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}:

// End /updatePebblesAvtr/

// Begin /testPebblesAvtr/
testPebblesAvtr = function ( test ) {
var chatee, test str;
test.expect( 1 );

// get 'Pebbles' person object using get_chatee method
chatee = spa.model.chat.get chatee();

// test avatar details for 'Pebbles'
test_str = 'avatar details updated';
test.deepEqual (

chatee.css map,

{ top : 10, left : 100,

'background-color' : '#££0°

3

test_str
)

// proceed to next test without blocking
test.done();
b

// End /testPebblesAvtr/

// Begin /logoutAsFred/
logoutAsFred = function( test ) {
test.expect( 0 );

// logout as fred
spa.model.people.logout () ;

// proceed to next test when
// + logout is complete (spa-logout event)
$deferLogout.done( test.done );

}:

// End /logoutAsFred/

// Begin /testLogoutState/

testLogoutState = function ( test ) {
var user, people db, people str, user str, test str;
test.expect( 4 );

test_str = 'logout as Fred complete';
test.ok( true, test _str );

// test the list of online persons
people db = spa.model.people.get db();
people str = makePeopleStr( people db );

user_str = 'anonymous';
test_str = 'user list provided is expected - ' + user str;
test.ok( people str === 'anonymous',6 test str );

// test user attributes

user = spa.model.people.get user();

test_str = 'current user is anonymous after logout';
test.ok( user.get is anon(), test str );
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mockSio = (function () {
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SPA.storage =

var generateKey = function ( key ) {
var date = new Date(),
datekey = new String()

+ date.getMonth () PEAIiE €I
+ date.getDay() ;
return key + datekey;
}i
return {
'set': function ( key, value ) { <
sessionStorage.setItem( generateKey( key ), value );
}
'get': function ( key ) {

}

'remove' :

}

‘clear':

(function () {

+ date.getYear()

return sessionStorage.getItem( generateKey( key ) );

function ( key ) {
sessionStorage.removeltem( generateKey( key ) );

function () {
sessionStorage.clear() ;

YT FIPIA e b, SR 2E R
FARR—R o IR RIBAYET,
EREPRIELERE AR 2 J5 R 2R 11 22

XETEEERT session
Storage ilI%, XFf
ZJE R E S 1
R 1, B AE B e s
localStorage ( m{#
e ) o el s
4 generateKey J5
PORISINH M, XA
FHAE R A HIAEA A et
RS 4 5 FESE A
HIBIR A .
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emit_sio = function ( msg_type, data )

if ( msg_type === 'leavechat' ) ({
// reset login status
delete callback_map.listchange;
delete callback_map.updatechat;

if ( listchange idto ) {
clearTimeout ( listchange_idto );
listchange_idto = undefined;

}

if ( ! data ) { send listchange(); }
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<script>
$ (function () {
try {
spa.initModule( $('#spa') );
} catch ( error ) {
// log the error to the console
// then send it to a third party logging service

oF
window.onerror = function ( error ) {

// do something with asynchronous errors
b

</scripts>
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// Begin /logoutAsFred/
logoutAsFred = function( test ) {
test.expect( 0 );

// logout as fred
spa.model.people.logout ( true );

// proceed to next test when
// + logout is complete (spa-logout event)
$deferLogout .done ( test.done );

}i

// End /logoutAsFred/
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people = (function () {

logout = function ( do not reset ) {
var user = stateMap.user;

chat._leave( do_not_reset );
stateMap.user = stateMap.anon_user;
clearPeopleDb () ;

$.gevent .publish( 'spa-logout', [ user ] );

}+
YO
chat = (function () {

_leave_chat = function ( do_not_reset ) {
var sio = isFakeData ? spa.fake.mockSio : spa.data.getSio();

chatee = null;
stateMap.is_connected = false;
if ( sio ) { sio.emit( 'leavechat', do not reset ); }

}i

YO
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// initialize variables

var first_name='sally';var rot_delta=1;
var x_delta=1;var y_delta=1; var coef=1;
var first_name = 'sally', x, y, r, print_msg, get_random;
// put important text into div id sl_foo
print_msg = function ( még_'text? ) { L& A 10 55 R A i
// .text() prevents xss injection o
$('#sl') .text ( msg_text ) ke
}i
// get a random number
get_random = function ( num_arg ) {

return Math.random() * num_arg; Kﬁg%%@hﬁéﬁ{{?‘ qu

I TR RS L

// initialize coordinates
x=get_random( 10 );
y=get_random( 20 );
r=get_random( 360 );

// adjust coordinates XSEAEAEL B2
x+=x_delta*coef;

y+=y_delta*coef;
r+=rot_delta*coef;
if ( first_name

'sally' ) print_msg('Hello Sally!)
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BTk 2T r
RS

ERTR R BE
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var
X, Y, r, print_msg, get_random, AR AT e — AT
coef = 0.5 ags o ot
JATHA— T
rot_delta = 1, e, AR TR AR EE A
x_delta =1,
y_delta = i,
- o Ny
first_name = 'sally' 1T ™~ B
i T 1 1 T T
2347
// function to write text to message container INZEAT o B
print_msg = function ( msg_text ) { R, XX R
// .text() prevents xss injection TR
$('#sl') .text ( msg_text );
}i
// function to return a random number WIS FraTEs]

get_random = function ( num_arg ) { 25 AR A5,
return Math.random() * num_arg; I
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/*

* cache.js - Redis cache implementation

L7

/*jslint node : true, continue : true,
devel : true, indent : 2, maxerr : 50
newcap : true, nomen : true, plusplus : true,
regexp : true, sloppy : true, vars : false,
white : true

W

/*global */

/] mmmmmmmmmm e BEGIN MODULE SCOPE VARIABLES --------------

'use strict';

var
redisDriver = require( 'redis' ),

redisClient = redisDriver.createClient(),
makeString, deleteKey, getValue, setValue;

/] —m-mmmmmee——- END MODULE SCOPE VARIABLES ---------------
[/ memmmmmm oo BEGIN PUBLIC METHODS --------------=---
deleteKey = function ( key ) {};

getValue = function ( key, hit_callback, miss_callback ) {};

setValue = function ( key, value ) {};

module.exports = {
deleteKey : deleteKey,
getValue : getValue,
setValue : setValue
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makeString J5 ¥ kL
XL ISON 45, &
W) Redis % 32 AR
% L) toString () ik, iX
2% [object Object]
ICRERYEE, BORTATA Y.

deleteKey 77 ¥ fli /i
Redis 19 del x4, MBR
BEANHRIRT R 91

/*
* cache.js - Redis cache implementation

Wl

/] =m=mmmmmm e BEGIN MODULE SCOPE VARIABLES --------------
'use strict';
var
redisDriver = require( 'redis' ),
redisClient = redisDriver.createClient (),
makeString, deleteKey, getValue, setValue;
/] mmmmmmmm e END MODULE SCOPE VARIABLES ---------------

A — BEGIN UTILITY METHODS ---------m-mmmommm
L makeString = function ( key data ) {

return (typeof key data 'string' )
? key data

: JSON.stringify( key data );

Ll ==

END UTILITY METHODS ---

AR BEGIN PUBLIC METHODS -----------------~
deleteKey = function ( key ) {

redisClient.del( makeString( key ) );
}a

getValue J7p:Beliiyy —> getValue = function ( key, hit_callback, miss_callback ) {

ZHOL key FIWIA[ET
PR, B Il bR
TE 4% 3 UC S i 2
FH A5 A [l e A
SR

redisClient.get (
makeString( key ),
function( err, reply ) {
if ( reply ) {
console.log( 'HIT' );
hit callback( reply );

}
else {
console.log( 'MISS' );
; miss_callback(); setValue J5H:(fif Redis
} ) set fir&RMAFTFHF
] #. Redis fIARFM4,
b IR YT R A7 X R
setValue = function ( key, value ) { B, EAULRE A TAF
redisClient.set( &, XHEHRERTRAE
makeString( key ), makeString( value ) WEIE RS

)i
}:
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"name" . "SPA",

"version"

"0.0.3",

"private" : true,

"dependencies"
"express"
"mongodb"
"socket.io"
"gsv
"redis"

{

"3 .2
w3 S
)

"4.0.x",
"0.8.x"
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if ( type_check_map ) {
callback( type_check map );
return;

}

2 T 5 o et G cache.deleteKey( find map );

dbHandle.collection(
{fi [} cache.deleteKey obj_type,

IRl Redis HAREERIEE function ( outer_error, collection ) {
var options_map = { safe: true, single: true };
collection.remove ( find map, options_map,
function ( inner_error, delete_count ) {
callback ({ delete_count: delete_count });
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module.exports = {
deleteKey : deleteKey,
getValue : getValue,
setValue : setValue
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/*
* crud.js - module to provide CRUD db capabilities

*/
A BEGIN MODULE SCOPE VARIABLES --------------
'use strict';
var
. i b
Jsv = require( 'JsV’ ) .JsV, ECR[;P BIEEIA
cache = require( './cache' ), cache fiH,

mongoServer = new mongodb.Server (

ii’ﬁ}][lcache.get\/alue readObj = function ( obj_type, find map, fields_map, callback ) {

WH, Lz Fi%F mongo var type_check _map = checkType( obj_type );
R £ 26 L i€ { type _check map ) |
42 B il 2 callback( type_check map ) ;
E%‘yui&?g' W return;
s T
AU T8 } o find_
cache.getValue( find map, callback, function () { map 4{f
dbHandle.collection ( AT
B obj_type,
B e Sa U Elih | function ( outer_error, collection ) {
cache.setValue fft collection.find( find map, fields_map ).toArray(
SRR T | 22 function ( inner error, map_list ) {
AR ST I FI 2 AF cache.setValue( find map, map list );
il callback( map_list );

n 14 cache.getValue .
K

destroyObj = function ( obj_type, find_map, callback ) {
var type_check _map = checkType( obj_type );
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// Begin /testInitialState/

// initialize our SPA

// test the user in the initial state

// test the list of online persons

// proceed to next test without blocking
// End /testInitialState/

// Begin /loginAsFred/
// login as 'Fred'
// test user attributes before login completes
// proceed to next test when both conditions are met:
// + login is complete (spa-login event)
// + the list of online persons has been updated
// (spa-listchange event)

// End /loginAsFred/

// Begin /testUserAndPeople/
// test user attributes
// test the list of online persons
// proceed to next test when both conditions are met:
// + first message has been received (spa-updatechat event
// (this is the example message from 'Wilma')
// + chatee change has occurred (spa-setchatee event)
// End /testUserAndPeople/

// Begin /testWilmaMsg/

// test message received from 'Wilma'

// test chatee attributes

// proceed to next test without blocking
// End /testWilmaMsg/

// Begin /sendPebblesMsg/

// set_chatee to 'Pebbles'

// send msg to 'Pebbles'

// test get_chatee() results

// proceed to next test when both conditions are met:

// + chatee has been set (spa-setchatee event)

// + message has been sent (spa-updatechat event)
// End /sendPebblesMsg/

// Begin /testMsgToPebbles/
// test the chatee attributes
// test the message sent
// proceed to the next test when
// + A response has been received from 'Pebbles'
// (spa-updatechat event)
// End /testMsgToPebbles/

// Begin /testPebblesResponse/
// test the message received from 'Pebbles'
// proceed to next test without blocking
// End /testPebblesResponse/

// Begin /updatePebblesAvtr/
// invoke the update_avatar method
// proceed to the next test when
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7 + the list of online persons has been updated
i (spa-listchange event)
// End /updatePebblesAvtr/

// Begin /testPebblesAvtr/
// get 'Pebbles' person object using get_chatee method
// test avatar details for 'Pebbles'
// proceed to next test without blocking

// End /testPebblesAvtr/

// Begin /logoutAsFred/

// logout as fred

// proceed to next test when

// + logout is complete (spa-logout event)
// End /logoutAsFred/

// Begin /testLogoutState/
// test the list of online persons
// test user attributes
// proceed without blocking

// End /testLogoutState/
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// our modules and globals
global.spa = null;

require( './js/spa.js' )
require( './js/spa.util.js' );
require( './js/spa.fake.js' );
require( './js/spa.data.js' );
require( './js/spa.model.js' );

// Begin /testAcct/ initialize and login
var testAcct = function ( test ) {
var $t, test_str, user, on_login,
$defer = $.Deferred();

// set expected test count
test.expect( 1 );

// define handler for 'spa-login' event
on_login = function (){ $defer.resolve(); }:
// initialize

spa.initModule( null );
spa.model.setDataMode( 'fake' );

// create a jQuery object and subscribe
$t = $('<div/>');
$.gevent.subscribe( $t, 'spa-login', on_login );

spa.model.people.login( 'Fred' );

// confirm user is no longer anonymous

user = spa.model.people.get user();
test_str = 'user is no longer anonymous';
test.ok( ! user.get_is anon(), test_str );

// declare finished once sign-in is complete
$defer.done( test.done );

}:

// End /testAcct/ initial setup and login

module.exports = { testAcct : testAcct };
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nodeunit_suite.js
v testAcct

OK: 1 assertions (3320ms)
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Bl var 7, L>

/*

* spa.js ) .
* Root namespace module TERCE PRI spa: true,
*/ XK ISLint i AVF AT 1R

. R4 JR7EHE spa.
/*global $, spa:true */
spa = (function () {

'use strict';

var initModule = function ( $container ) {

spa.data.initModule () ; ﬂ%‘ﬁﬁlﬂj)ﬁ 5 U\ﬁ'&
spa.model.initModule () ; A H 5 (Shell )
if ( spa.shell && $container ) { WAEIETT .

spa.shell.initModule( $container );

}
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}i
return { initModule: initModule };
}O)
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/*jslint node : true, sloppy : true, white : true */
PR RHILR PR
// A trivial nodeunit example FEUTIAREL testacet,

DL (T fa] A6
HIF test MR, KA L // Begin /testAcct/ AT L2 BT fi £ 2

. 25, BRE— R
| AN var testAcct = function ( test )
AR B test.expect( 1 ); WX RAE R e — 2

test.ok( true, 'this passes' ); ;ﬂlﬂ@l’ﬁﬁo
B s o }%est-d‘me“" L s R g — A
" : ’ (AR ) I3

{8 nodeunit T LAZEEAER // End /testAcct/
TN (2 #iBH ) . | module.exports = { testAcct : testAcct }; i/ 5 s S HE e
T nodeunit 1217 Y

JENIUECE ST o
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nodeunit test.js
v testAcct

OK: 1 assertions (3ms)
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/*global §, spa */

// third-party modules and globals

global.jQuery = require( 'jquery' );

global .TAFFY = require( './js/jq/taffydb-2.6.2.js'
global.$ = global.jQuery;

require( './js/jg/jquery.event.gevent-0.1.9.js'

// our modules and globals

global.spa

require (
require (
require (
require (
require (

= mall;
./js/spa.
./js/spa.
./js/spa.
./js/spa.
./js/spa.

// example code
spa.initModule () ;

spa.model.setDataMode (

$(

var $t =

$t, ‘'spa-login’',
function ( event, user ){

console.log(

}
)i

spa.model.people.login (

js!
util.js"
fake.js!'
data.js'
model.js'

'<div/>"' );
$.gevent.subscribe (

'fake!

)i

'Login user is:',

'Fred' );

user );

) .taffy;
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node nodeunit suite.js
Login user is: { cid: 'id_5°',
name: 'Fred',
css_map: { top: 25, left: 25, 'background-color': '#8f8' },
__id: 'T0O00002R000003',
__s: true,
id: 'id 5' }
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nodeunit_suite.js
testInitialState
loginAsFred
testUserAndPeople
testWilmaMsg
sendPebblesMsg
testMsgToPebbles
testPebblesResponse

AN N N N N N N

OK: 20 assertions (14233ms)
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test.ok( chateeData.new chatee.cid === 'id 04' );
test.ok( chateeData.new chatee.id === 'id 04' );

APHZE testWilm) test.ok( chateeData.new chatee.name === 'Wilma' );
aMsg Wik, ks // proceed to next test without blocking
PEATF—A it test.done() ;
}s ) ¥R/ sendPebblesMsg lli, Fred
Vi TEES JEestHEIneNEgl 18 Pebbles WH K, ML T
// Begin /sendpebblesMsg/ —ARIHE . RRZEHITIRAEN I,
B ey o Sigeiont G FRRE N £ LA, (U LR
Caat.epeatl i Jp BRI RERER L.
HFIbFISES 4k | // set_chatee to 'Pebbles'
RIS k) | SPa-model.chat.set chatee( 'id 03' );
ThzZziE., Aik // send_msg to 'Pebbles'
sendPebblesMsg spa.model.chat.send msg( 'whats up, tricks?' );
RIS R T // test get_chatee() results
ffi Hl jQuery (| chatee = spa.model.chat.get chatee();
Deferred X%l test_str = 'Chatee is as expected'
test.ok( chatee.name === 'Pebbles', test str );
$.when () .then()
25 ¥ ok S X — // proceed to next test when both conditions are met:
B ZE, 1/ + chatee has been set (spa-setchatee event)

b + message has been sent (spa-updatechat event)
$.when( $deferMsgList[ 1 ], $deferChateeList[ 1] )
.then( test.done );
}s

// End /sendPebblesMsg/
// Begin /testMsgToPebbles/ W, Ko & %4y Pebbles

testMsgToPebbles = function ( test ) { A
var test str;
test.expect( 2 );

// test the chatee attributes

test_str = 'Pebbles is the chatee name';
test.ok(
chateeData.new chatee.name === 'Pebbles',
test_str

// test the message sent
PIEALFESESS “45 | test_str = 'message change is as expected';
2. (Pebbles [N ) test.ok( msgData.msg text === 'whats up, tricks?', test str );

|

ZJf,Zil testMsg [ 5 // proceed to the next test when
ToPebbles il 4k £ + A response has been received from 'Pebbles'
SRR b (spa-updatechat event)
$deferMsgList[ 2 ].done( test.done ); 1 testPebblesResponse

}: G T A
// End /testMsgToPebbles/ s, KA Pebbles A% i .
// Begin /testPebblesResponse/ <+
testPebblesResponse = function ( test ) {
var test str;
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test.expect( 1 );

// test the message received from 'Pebbles'

test_str = 'Message is as expected';
test.deepEqual (
msgData,
{ dest_id: 'id_ 5",
dest_name: 'Fred',
sender id: 'id 03',
msg_text: 'Thanks for the note, Fred!'
iy
test_str APHFE testPebblesResponse
Vi Wik, DREAERTTiE

// proceed to next test without blocking
test.done () ;

Fa

// End /testPebblesResponse/

module.exports = {

testInitialState testInitialState,

loginAsFred loginAsFred,

testUserAndPeople testUserAndPeople,

testWilmaMsg : testWilmaMsg,

sendPebblesMsg : sendPebblesMsg, D R N 3
testMsgToPebbles : testMsgToPebbles,

testPebblesResponse : testPebblesResponse

}i

// End of test suite
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AR AR T

// create a jQuery object
$t = $('<div/>");

// subscribe functions to global custom events
$.gevent.subscribe( $t, 'spa-login', onLogin )i
$.gevent.subscribe( $t, 'spa-listchange', onListchange );

spa.model.setDataMode ( 'fake' ); AEE jQuery #afrst, AILUHENSSE A

// test the user in the initial state iT B % % Wk loginAsFred ¢ i Y
user = spa.model.people.get user(); jQuery FI5E XA RHHF. spa-login H{f
test_str = 'user is anonymous'; i onLogin J7:4bfll, spa-listchange

test.ok( user.get is anon(), test Str )i ik onListchange JyikAbl

// test the list of online persons

test_str = 'expected user only contains anonymous';
people db = spa.model.people.get db();

people str = makePeopleStr( people db );:

test.ok( people str === ‘'anonymous', test str );

// proceed to next test without blocking

test.done() ; il KA test.done (),
}: testInitialState PWHXARLMI%E
// End /testInitialState/ TN, Wt AT

// Begin /loginAsFred/
loginAsFred = function ( test ) {

var user, people db, people str, test str; loginAsFred {fiff] jQuery fiy Deferred
test.expect( 6 ); %4, LUER {5465 Y] test.done ()
Wi 4 1 445 3,
// login as 'Fred' ZHIVJDJ"J?‘ gﬂ’%pf,.mh;i«g
spa.model.people.login( 'Fred' ); B 5E I ( $deferLogin.is_
test_str = 'log in as Fred'; resolved()===true) , LM
test.ok( true, test_str ); PIFVICLHH( Sdefer ChangeList
// test user attributes before login completes [ 0 1.is_resolved true)
user = spa.model.people.get user(); $.when (<deferred objects> )
test _str = 'user is no longer anonymous'; .then( <function> ) HAISCHLT
test.ok( ! user.get is anon(), test str ); KA.
test_str = 'usr name is "Fred"';

test.ok( user.name === 'Fred', test str );

test str = 'user id is undefined as login is incomplete';
test.ok( ! user.id, test str );

test_str = 'user cid is c0';
test.ok( user.cid === 'c0', test str );

test str = 'user list is as expected';
people db = spa.model.people.get db();
people str = makePeopleStr( people db );
test.ok( people str === 'Fred,anonymous', test str );

// proceed to next test when both conditions are met:
1/ + login is complete (spa-login event)
//  + the list of online persons has been updated
/! (spa-listchange event)
$.when( $deferLogin, $deferChangeList[ 0 ] )

.then( test.done
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}s
#¢ End. yloginaskred) TEE A P RELR A D830
// Begin /testUserAndPeople/
testUserAndPeople = function ( test ) {
var
user, cloned user,
people db, people str,
user str, test str;
test.expect( 4 );

// test user attributes
test_str = 'login as Fred complete';
test.ok( true, test_str );

user = spa.model.people.get user();
test_str = 'Fred has expected attributes';
cloned user = §.extend( true, {}, user );

delete cloned user. id;
delete cloned user. 8;
delete cloned user.get_is_anon;

delete cloned user.get is user;

test.deepEqual (

cloned user,

{ cid : 'id 50,
css map : { top: 25, left: 25, 'background-color': '#8f£8' },
id : 'id 50,
name : 'Fred'

b

test_str

);

// test the list of online persons
test _str = 'receipt of listchange complete';
test.ok( true, test str ):

people db = spa.model.people.get db();
people str = makePeopleStr( people db );
user_str = 'Betty,Fred,Mike,Pebbles,Wilma';

test _str = 'user list provided is expected - ' + user str;

test.ok( people str === user str, test _str );

test.done() ; SERF LR RS T, AEPHIE testUser
}s Andpeople i, BAERX LEBRATLH
4/ Endl frestuserandrecple/ TR, {EVRINE S P
module.exports = {

tes!l:Initialstate : tes.tInitialstate. i e B AT IO S R AR 2

loginAsFred : loginAsFred, I Ny

testUserAndPeople : testUserAndPeople ??dcu""’51T*-:1dJutng”¢ﬂ%' 2R
¥ B4R

// End of test suite
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/*global $, spa */

// third-party modules and globals

// our modules and globals

var
// utility and handlers AR 2R, AT
makePeopleStr, onLogin, onListchange, AR, DAEI AR

// test functions e

testInitialState, loginAsFred, testUserAndPeople,

SRS

// event handlers
loginEvent, changeEvent, loginData, changeData,

// indexes

it makePeopleStr T H ik
changeIdx = 0, Al m P THI:

AR, B TaffyDB
/{' deferred iobjects SO AR

$deferLogin = $.Deferred(), UM U R AR AT
$deferChangelList = [ $.Deferred() ]; LI A SIS

// utility to make a string of online person names
makePeopleStr = function ( people db ) {
var people list = [1;
people _db() .each(function( person, idx ) {
people_list.push( person.name );

B Ak 38 [ E X AR d A spa-

12 Login Wik, MHUTRATEN,
return people list.sort().join( ',' ); ‘BELiHsdeferLogin. resolve ()
¥
// event handler for 'spa-login'
onLog?n = function ( event, arg ) { AR [ 5 X AR} spa-listchange
log navent = svets ik, ST, E4ilisdeter
loginData = arg;
ChangeList [ idxChange ] . resolve(),

$deferLogin.resolve() ;
}: RIGHE—A B jQuery Deferred Xf4:ff
i3 $deferChangeList, HTFZJFIH

// event handler for 'spa-listchange’
= - spa-listchange ¥4}

onListchange = function ( event, arg ) {
changeEvent = event;

changeData = arg;
$deferChangeList[ changeIdx ].resolve();
changeIdx++;

$deferChangeList[ changeIdx ] = $.Deferred();

}s

// Begin /testInitialState/

testInitialState = function ( test ) {
var $t, user, people db, people str, test str;
test.expect( 2 );

// initialize our SPA
spa.initModule( null );





OEBPS/Image00596.jpg
var

// utility and handlers i )
5 I AN (4 S 1
makePeopleStr, onLogin, onListchange, FEPA %?Eﬁhﬂ—ﬂﬂﬁ}"?"

onSetchatee, onUpdatechat,

// test functions

testInitialState, loginAsFred, testUserAndPeople,
A tz:::i;;ni\z:g;s nse sendPebblesMsg, testMsgToPebbles, H 4 AN
ik 4k 70 R ponse: EEeA7S
BRI // event handlers

loginEvent, changeEvent, chateeEvent, msgEvent,

loginData, changeData, msgData, chateeData,

// indexes

changeIdx = 0, chateeIdx = 0, msgIdx = 0, 750l Deferred %4
T // deferred objects B RS |2
1 4b P $deferLogin = $.Deferred(),
H’»JjQuery $deferChangeList = [ $.Deferred() 1,
Deferred $deferChateelList = [ $.Deferred() 1,
PSS $deferMsgList = [ $.Deferred() 1;

// utility to make a string of online person names

// event handler for 'spa-updatechat'’ wWhna R HE X FHf spa-

onUpdatechat = function ( event, arg ) { updatechat A EIFL
e v P BT RAT, 2
neghate o2 JEFA A IR

$deferMsgList[ msgIdx ].resolve();
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ﬁ’lll‘l__’zl':lﬂ;f'j” $deferMsgList [ msgIdx ] = $.Deferred();
spa-setchatee |y,
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>// event handler for 'spa-setchatee'
onSetchatee = function ( event, arg ) {

oG ), 2l chateeEvent = event;

AR chateeData = arg;

S PSR TR $deferChateeList[ chateeIdx ].resolve();
chateeIdx++;

LD ﬁ\#h[}iﬁ%ﬁﬁ $deferChateeList[ chateeIdx ] = §.Deferred();
Wi T, s |y, ik jQuery S st i 4fa i
Bl TR | Begin /testInitialState/ SAHF spa-updatechat [
T testInitialState = function ( test ) { AEFEFHY onUpdatechat.

e Ul .-

254k // subscribe functions to global custom events
$.gevent.subscribe( $t, 'spa-login', onLogin )i

il jQuery 4 st $.gevent .subscribe ( $t, 'spa-listchange', onListchange );

YpERR e L $.gevent.subscribe( $t, 'spa-setchatee', onSetchatee );

$.gevent.subscribe( $t, 'spa-updatechat', onUpdatechat );
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onSetchatee // End /testInitialState/ il testUserAndPeople
ALRLE LT .
jQuery 119 Deferred X4 Fil
$.when () .then() &5 #4
test.ok( people_str === user_str, test_str ); oHe S BliX —BH%E

{4 spa-setchatee

// Begin /testUserAndPeople/
testUserAndPeople = function ( test ) {

// proceed to next test when both conditions are met:
// + first message has been received (spa-updatechat event)
7/ (this is the example message from 'Wilma‘)
//  + chatee change has occurred (spa-setchatee event)
$.when ($deferMsgList[ 0 ], $deferChateeList[ 0 ] )
-then( test.done );
b

// End /testUseraAndpecple/
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// Begin /testWilmaMsg/ D —
testWilmaMsg = function ( test ) {
var test_str;
test.expect( 4 );

// test message received from 'Wilma'

test_str = 'Message is as expected';
test.deepEqual (
msgData,

{ dest_id: 'ia s5',
dest name: 'Fred',

sender id: 'id 04',

msg_text: 'Hi there Fred! Wilma here.'
}.
test_str

)i

// test chatee attributes
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OK: 12 assertions (4223ms)





