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 前　言


目前，Android已经成为市场占有率很高的移动操作系统。随着大量传统公司、互联网公司、电子设备制造公司以及为数众多的创业公司纷纷加入到Android阵营，人才市场上对Android开发人员的需求很多，促使了许多开发人员加入到Android移动开发的大潮中，以期获得令人羡慕的Offer和高薪。

但要想获得高薪工作，首先要过企业面试这一关。由于很多Android开发人员虽然在能力上已经达到了一定的水平，但却是第一次找Android的工作，并不了解Android开发人员面试需要做哪些准备，面试题目的类型是什么样的。对于刚毕业的大学生来说更是如此，要想顺利得到第一份Offer，能提前知道面试问题的类型并加以准备，无疑会加大他们求职的成功率。为此，笔者特意编写了本书。

本书收录了笔者曾经参与出的一些企业的笔试题以及收集到的各大企业关于Android的面试题。这些企业既包括了一些从事移动通信业务的国内著名公司，也包括了著名的IT企业，以及Android外包单位等。

本书不仅给出了试题和答案，还对比较难以理解的试题进行了解析。这些试题不仅能深入浅出地对解题思路进行分析和指导，而且还能帮助求职者快速复习相关的知识，以便能使求职者在Android面试中应答自如，从而获得一份梦寐以求的高薪工作！





本书特点

　详细的分析和广泛的覆盖

国内的企业与国外的企业在面试的要求上不同。国外的企业一般分工比较细，并不要求求职者面面俱到，而国内的企业在面试题上往往考查得比较细，也就是想尽可能全面地了解求职者的水平。而本书正是满足了国内读者的要求，本书所给出的试题尽可能地覆盖了Android应用开发的各个方面，而且大多数试题都有解析部分，读者可以通过这部分内容更深入地理解试题中所包含的技术内容。

　专注和细分Android

虽然移动开发领域有很多技术，包括IOS、Windows Phone、HTML5等，但本书只针对与Android相关的试题。本书将Android中涉及的各个常用技术问题进行筛选和分类，这样读者可以有的放矢，对自己还没有掌握的Android技术进行重点攻破，从而起到事半功倍的效果。

　真正的全新Android试题

本书所给出的Android试题有的是笔者搜集的，也有的是笔者这几年来从事Android企业培训并协助企业招聘Android开发人员所出的试题，而且大多试题都是最近两年的，所以保证了试题的真实性和时效性。读者通过这些试题，可以真正了解企业是如何考查一个Android开发人员的。


 　扩展性学习

本书的试题除了给出解析和答案外，还通过扩展知识使读者了解更多与当前试题相关的技术。如果读者在某一方面没有掌握好，不妨看一看扩展知识，这将使你更好地应对企业的面试。





本书内容

本书分为14章，各章的主要内容介绍如下。
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本书适合计算机相关专业应届毕业生阅读，也适合作为正在应聘软件行业的相关就业人员和计算机爱好者的参考书。






 第1章　Android入门


各大企业关于Android的面试题中总免不了会有一些基础的问题。虽然这些问题很多与编程没有直接关系，有的问题也比较抽象，但是一旦碰上了，如果没有准备，还真不知道如何回答更确切，写出的答案总感觉没底。本章将结合各大公司的Android面试题以笔者参与面试的经验对这类问题进行总结。虽然本章的面试题并不能覆盖所有的内容，但读者可以从中学习到回答问题的技巧，可以举一反三地应付这类问题。


1.1　关于Android的非技术问题


面试官有时总会问些看似与技术无关的问题，但这些问题也最能体现出应聘者平时是否关注Android，对Android了解到什么程度。本节精心挑选了一些这类问题，并给出了参考答案。不过读者要注意，这类问题并没有唯一的答案。在回答面试官这类问题时要根据自己的实际情况来回答。如果真的不知道如何回答，应尽量实话实说，否则可能会给面试官留下不好的印象。


1.1.1　为什么看好Android


这是一个超级经典的问题。这个问题总会一遍一遍不厌其烦地被问到。回答这个问题可从以下几个方面考虑。

　Android的开发商Google公司的实力。

　Google公司研发Android的最终目的。

　目前移动市场的格局（可以用实际的数据说明）。

　Android的支持者。

　Android和其他移动操作系统的技术分析。

1．Android的开发商Google公司的实力

一款产品的成功往往在很大程度上由这款产品的东家的实力决定，因为无论产品的前景有多么好，都需要企业经常性地投入大量的资金对产品进行继续研发和升级。而Android的东家Google公司就是这样一家非常有实力的互联网企业。出身贵族的Android尽管最终未必会获得空前的成功，但由于它的支持者是Google公司，至少可以大大增强Android的竞争力。


 2．Google公司研发Android的最终目的

大家都知道，Google公司并不是一家软件公司（尽管Google公司也开发了很多很牛的软件），而是一家依靠互联网广告起家的互联网公司。Google公司最初研发Android的目的也是希望抢占移动广告市场。目前移动广告市场方兴未艾，如果这个市场可以像今天的传统互联网市场一样火爆，那么Android的前途就不言自明了。

3．目前移动市场的格局

虽然现在移动市场已出现至少超过10种大大小小的移动操作系统。但就目前来看，可能最强的只有Android (Google)、IPhone （iOS、Apple）和Windows Phone 7 (Microsoft)。其他的移动操作系统不是开发商没有太多经验，就是实力不行，再不就是支持的软件少。

iPhone是第一个火起来的智能手机。随着iPhone的出现，人们了解到了原来手机还可以这么玩。iPhone问世的最初两年，是根本没有对手的。App Store中的软件也很快突破10万大关。但随着Google公司在2008年推出第一款Android手机（G1）后，情形发生了微妙的变化。虽然IPhone的势头仍然很猛，但已不是一家独大了。Android在以前所未有的速度直追IPhone。到2010年底，Android的出货量已经增加了886%，而且出货量超过了Symbian。在2011年第二季度，Android在美国智能手机占有率已达到37%，而IPhone仅为27%。也就是说，从占有率上来说，Android在美国已经领先于IPhone，而在其他地区Android发展的势头也异常猛烈。

至于Windows Phone 7，虽然目前在市场占有率上还远不如Android和IPhone，但由于微软公司进入移动领域已经超过10年了，而且微软公司实力雄厚，同时又与Nokia公司合作推Windows Phone 7，并且用户对Windows Phone 7的总体评价很好，所以说Windows Phone 7很有可能成为Android、IPhone外的第三股力量。

从目前的市场格局来看，Android、IPhone和Windows Phone 7最有可能成为移动操作系统的前三甲。而Android成为冠军的可能性更大些（从目前的市场占有率和出货量的增长可以看出这一点。
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 注意
	　　IPhone中运行的系统叫iOS，但为了符合习惯，本书中所指的IPhone除了代表智能手机外，也代表了Apple的iOS系统。






4．Android的支持者

Android在最近几年得到了更多的软硬件厂商的支持。这些企业大多来自在Google公司倡导下成立的开放手机联盟（Open Handset Alliance)，主要包括Google、eBay、中国移动、宏达电子（HTC)、英特尔、LG、摩托罗拉、高通、Sonic Network、意大利电信、西班牙电信、德州仪器、T-Mobile、ARM、华硕、华为、索尼爱立信、东芝等。

这些企业的大多数都是各自领域的佼佼者。有了他们的支持，Android将会得到更快速的发展。


 5．Android和其他移动操作系统的技术分析

Android从问世以来Google公司就将其定位为开源的移动操作系统。用户（包括企业和个人）可以任意修改Android的源代码，而不需要付给Google一分钱的授权费，从而可大大降低研发基于Android手机的成本。不仅如此，开源对于技术人员也有很多好处。只要有足够的能力，就可以尽可能地深入研究Android的源代码，从而对Android的运行原理将有一个更高层次的认识。这一点对于大多数移动操作系统是做不到的。虽然Symbian和Meego也是开源的，但Symbian早已日落西山，开源也是被逼的，再深入研究Symbian，对于大多数移动程序员来说已经没有多大意义了。而Meego自从被Nokia放弃后，就再也没找到强有力的下家，Meego的前途也被蒙上了一层阴影。至于其他的移动操作系统（如IPhone、Windows Phone 7）并未开源，而且Apple公司不允许其他手机厂商使用iOS生产iPhone, Windows Phone 7要收取昂贵的授权费。因此，无论从研发成本，还是从技术上考虑，Android都是移动程序员的不二选择。


1.1.2　以前是否从事过Android的工作，做过哪些工作


这个问题主要考察应聘者是否有工作经验（从非技术角度）。面试官也可能问应聘者在以前的公司做过什么，或主要负责了哪些项目。如果应聘者有丰富的经验，这个问题并不难回答。但刚毕业的大学生可能没有太多的工作经验，如果是这种情况，应尽量对面试官说出实情。当然，如果应聘者自己做过一些小的Android程序，也可以让面试官了解自己的经验。


1.1.3　你做的最复杂的界面是什么


这个问题也是考查应聘者做项目的经验，尤其是UI方面的设计能力。应聘者可根据自己曾做过的UI描述一下设计步骤和实现过程。例如，如果曾做过游戏程序，可以描述一下游戏界面的设计步骤，其中包括如何使用Photoshop设计最初的界面原形，如何实现程序界面的贴图，游戏背景以及角色如何处理等。


1.1.4　如何解决Android学习中遇到的难题


这个问题并不涉及具体的技术，但有经验的面试官通过应聘者对这个问题的回答就可以基本了解应聘者实际的分析和解决问题的能力。因为不管应聘者的知识有多么渊博，技术有多么高，在工作中总会遇到各种各样的新技术，各种各样的难题，因此，快速的学习能力和分析解决问题的能力才是企业更看中的。如果读者在这方面的能力不强，应尽量通过不断地实践来提高这些能力。

由于Android是开放源代码的，因此，解决关于Android的技术问题一般可以通过阅读相关源代码来找到答案。这就涉及如何来查阅源代码，以便找到自己想要的源程序文件。这里举一个例子。假设我们的程序需要获取系统的联系人信息，而我们只知道需要通过Content Provider （Android的4大应用程序组件之一，用于向其他程序提供数据，在后面的内容将会涉及相关的问题）获得这些信息，但却不知道具体的URI。因此，只需要在Android源代码中找到相应的Content Provider，就可以很容易获得这些URI。那么关键问题是如何从多达5GB的源代码中找到这些源代码文件呢？我们可以假设Android SDK开发人员的习惯是在每一个Content Provider类的名称中都加上
 provider。OK，现在按着这个假设，在Android SDK源代码中查找包含provider的文件和目录，我们会找到一大堆（但仍然可以按顺序查找），在其中可以很快找到一个包含ContactsProvider目录中的providers目录，如图1.1所示。现在进入providers\contacts目录，会找到一个ContactsProvider2.java文件。这个文件就是我们要找的Content Provider类，现在就可以打开这个文件，并根据ContentProvider类的特征寻找需要的URI了。
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▲图1.1　寻找指定的Content Provider类



解决其他的技术问题也可以使用类似的方法，也就是根据问题的特征在源代码、官方文档以及Internet中寻找蛛丝马迹。


1.1.5　Android只能在手机或其他移动设备上使用吗


Android虽然最初是为以手机为首的移动设备研发的，但由于Android是基于Linux内核的，因此，从理论上说Android可以运行在任何Linux支持的硬件平台上，如平板电脑、PC都可以运行Android。目前已经有一些基于PC的Android版本开发出，如Android LiveCD、AndroidX86等。


1.2　Android的基本概念


关于Android基本概念的问题在面试题中也会经常出现，有时可能面试官会直接问这些问题。虽然这类问题一般不需要有编程和编程技巧方面的相关知识，但却可以考查应聘者对Android整个体系结构以及基本原理的总体把握。


1.2.1　Android的特点都有哪些


这个问题可能总会首先被问到，例如，国内某大型软件公司在2010年的面试题中曾问过这个问题。关于特点的问题一般没有统一的答案，但至少要说出5条以上Android比较优秀或值得关注的特点。例如，下面给出了一些Android的特点供读者参考。


 　Android拥有完善的应用程序框架，支持4大应用组件（Activity、Service、Content Provider和Broadcast），可以在任意层次上进行复用和更换。

　虽然Android的主要编程语言是Java，但Android中的Java字节码是运行在Dalvik虚拟机上的。传统的JVM是基于堆栈的，而Dalvik虚拟机是基于寄存器的，因此，在Dalvik虚拟机上运行的Java程序要比在传统的JVM上运行的Java程序速度更快。

　Android中内置了WebKit核心的浏览器，支持HTML 5等新的Web标准。

　2D和3D绘图功能丰富，支持OpenGL ES 2.0，如果手机中带有硬件加速器，3D图形的渲染会更流畅。

　支持轻量级的SQLite数据库。

　支持众多的硬件传感器（如方向传感器、重力传感器、光学传感器、压力传感器等）和其他一些硬件，如蓝牙、3G、Wifi、Camera、GPS等。

　支持创新的信息展现方式，如Toast、Notification等。

　刷机更容易。

　开源的移动操作系统，研发成本低。

　集成的Eclipse开发环境和完善的硬件的仿真器（也称为Android模拟器）。以及一些用于程序调试、内存和性能分析的工具。


1.2.2　MVC模式


到现在为止MVC模式已得到了广泛的应用。各种类型的程序（桌面程序、Web程序、移动程序等）都涉及了MVC模式。著名的Java Web框架Struts就是一套不折不扣的MVC框架。MVC的主要目的是使程序中的数据和界面分离，其中M表示模型（Model，也就是数据），V表示视图（View，也就是界面），C表示控制器（Controller，用于控制M和V之间的联系）。Android SDK同样也采用了MVC模式来展现数据和界面的关系。


面试例题1
 ：说说MVC模式的原理，Android SDK中有哪些组件使用到了MVC模式，其基本原理是什么？[国内某著名软件外包公司2010年面试题]


答案
 ：MVC的基本原理就是通过Controller连接View和Model。也就是说，当View中显示的数据变化时（如ListView要删除某个列表项），会通知Controller，而不是直接通知Model。这时Controller接到View的通知后，会在Model中采取相应的动作（如删除数据库中的某条记录）。如果模型的数据发生变化（如插入、删除数据库中的记录），会将变化通知控制器，然后控制器会通知视图重新显示数据。MVC的原理如图1.2所示。
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▲图1.2　MVC模式的原理



使用MVC模式可以将显示部分与数据部分分离，这样当更换视图或模型时可以不影响对方，更有利于程序的维护。

在Android SDK中使用MVC模式的组件非常多。例如，所有的列表控制（ListView、Spinner、GridView等）都采用MVC模式与数据交互。在Android中MVC中的V就代表这些组件，而M则代表各种数据源以及操作数据库的库。C则代表Adapter类。Android中的Adapter类分很多程度，但都拥有共同的接口。这些Adapter类主要包括BaseAdapter、SimpleAdapter、SimpleCursorAdapter、
 ArrayAdapter、CursorAdapter等。它们分别对应不同的数据源，例如，ArrayAdapter对应List和数组数据源，而CursorAdapter对应Cursor对象（一般是从数据库中获取的记录集）.这些Adapter类都需要使用getView方法返回当前列表项显示的View对象。当Model发生改变时，会调用BaseAdapter.notifyDataSetChanged方法通知组件数据已变化，这时Adapter会调用getView方法用于重新显示组件中的内容。当组件中显示的数据变化时，如删除一个项表项，组件会通过Adapter中的方法删除Model中相应的记录，然后再调用BaseAdapter.notifyDataSetChanged方法使组件中显示的数据发生变化。总之一句话，无论是数据变化，还是组件中显示的数据发生变化，都需要将Adapter作为桥来达到View和Model之间同步的目的。


1.2.3　Android的系统构架


这个问题在面试中也会经常遇到。Android的系统构架分为如图1.3所示的4个层次。
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▲图1.3　Android的系统构架



4个层次的描述如下。

　应用层。该层由运行在Dalvik虚拟机（Google公司为Android专门设计的基于寄存器的Java虚拟机，运行Java程序的速度比JVM更快）上的应用程序（主要由Java语言编写）组成。例如，
 日历、地图、浏览器、联系人管理，都属于应用层上的程序。

　应用框架层。该层主要由View、通知管理器（Notification Manager)、活动管理器（Activity Manager）等由开发人员直接调用的API组成（这些API主要也由Java语言编写）。

　系统运行库层。Java本身是不能直接访问硬件的，要想让Java访问硬件，必须使用NDK才可以。NDK是一些由C/C++语言编写的库（主要是*.so文件）。这些程序也是该层的主要组成部分。该层主要包括C语言标准库、多媒体库、OpenGL ES、SQLite、Webkit、Dalvik虚拟机等。也就是说，该层是对应用框架层提供支持的层。

　Linux内核层。该层主要包括驱动、内存管理、进程管理、网络协议栈等组件。目前Android的版本基于Linux 2.6内核。


1.3　开发Android应用程序


开发Android应用程序涉及到很多方面。首先需要下载开发Android应用程序所需的各种SDK和软件。然后利用这些SDK和软件搭建Android开发环境。除此之外，还会涉及到如何使用Android开发环境以及应用程序的发布。本节将就这些内容给出典型的面试题，希望读者先不要看答案，看看自己能否回答这些问题。


1.3.1　搭建Android开发环境


要想开发Android应用程序，首先要做的就是选择一个完善的开发环境。目前官方建议Android开发环境是Eclipse+ADT。下面看看关于这方面的一些面试题。






面试例题1
 ：搭建Android开发环境需要些什么？[国内某著名金融企业2009年面试题]


答案
 ：搭建Android开发环境至少需要如下4个SDK和工具。

　JDK（建议1.6及以上版本）；

　Eclipse （3.4或以上版本）；

　Android SDK；

　ADT （Android Development Tools，开发Android程序的Eclipse插件）。






面试例题2
 ：如何安装Android SDK？Android SDK中与Android版本相关的文件和目录被保存在哪里？[国内某知名金融企业2009年面试题]


答案
 ：到下面的地址下载Android SDK的最新版本。
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下载完安装包后，直接按提示安装即可。Android SDK是在线安装，因此，在安装Android SDK的过程中要保证有稳定而快速的Internet连接。完全安装Android SDK需要4GB左右的空间，因此，在安装Android SDK之前，要保证有足够的硬盘空间。

所有与Android版本相关的内容都保存在<Android SDK安装目录>\platforms目录中。例如，<Android SDK安装目录>\platforms\android-14目录保存了与Android 4.0 （API Level=14）相关的
 文件和目录。






面试例题3
 ：如何安装ADT插件？[国内某著名金融企业2009年面试题]


答案
 ：安装ADT插件有如下两种方式：

　在线安装；

　离线安装。

在线安装需要在Eclipse中（单击Help>Install New Software菜单项后，打开Install对话框，单击Add按钮在弹出的对话框中输入下面的地址）通过如下的地址安装ADT插件。
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离线安装可以在下面的页面下载ADT插件的zip压缩包，解压后，将解压目录中所有的文件和目录复制到Eclipse的根目录即可。
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1.3.2　Android开发环境的使用


Android的开发环境包括的功能非常多，但经常使用的包括DDMS透视图、traceview、adb服务、截屏等。虽然开发者并不需要掌握所有工具的使用方法，但了解常用工具会对开发工具起很大的作用。在面试题中也会经常涉及到这些工具的使用方法。






面试例题1
 ：DDMS与TraceView的区别。[国内某著名通信公司2011年面试题]


答案
 ：DDMS透视图包含了多个视图，例如，File Explorer（用于浏览移动设备中的目录和文件）、LogCat（查看调试信息）、Emulator Control（用于控制模拟器）等。也就是说DDMS是一个集调试、浏览、控制等操作为一体的工具集。而TraceView只是一个性能调优工具。开发人员可以利用该TraceView查看程序中方法的执行效率。






面试例题2
 ：TraceView的使用方法。[国内某著名ERP软件公司2010年面试题]


答案
 ：TraceView是一个性能调优的图形化工具。在使用TraceView之前，使用下面的代码在SD卡上生成一个trace文件。
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其中activity_trace是跟踪文件名。执行上面的代码后，会在/sdcard目录生成一个test.trace文件，但字节数为0。一般在Activity.onDestroy方法中执行如下的代码将跟踪结果写入activity_trace.trace文件。
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将/sdcard目录中的test.trace文件复制到PC上的相应目录（假设复制到了D:\sdcard目录），然后在Windows控制台输入如下的命令启动TraceView图形化的跟踪界面。


[image: img015e]





 启动后的图形跟踪界面如图1.4所示（答题时不用给出界面图，只需说明一下TraceView界面中显示的信息即可）。在该界面中显示了从跟踪开始（调用Debug.startMethodTracing方法）到跟踪结束（调用Debug.stopMethodTracing方法）所有方法的调用时间、执行时间、被调用次数等信息，可以利用这些信息对程序进行调优。
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▲图1.4　TraceView性能跟踪界面




面试例题3
 ：如果adb服务死掉了怎么办？


解析
 :ADT通过adb服务与模拟器进行通信。由于adb服务并不算稳定，可能在启动较长时间或启动多个模拟器时（一般两个以上）会突然死掉。死掉后ADT就会与模拟器失去联系，例如，无法浏览模拟器中的目录，无法向模拟器发短信。在这种情况下，就需要对adb服务进行重启。


答案
 ：可通过下面的方法重启adb服务。

　在DDMS的Devices视图右上角菜单中单击Reset adb菜单项重启adb服务。

　关闭模拟器，并重新启动。

　在任何管理器的进程列表中结束adb.exe进程，然后关闭模拟器，并再次启动模拟器。

　如果还是不行，就只有重启Eclipse，甚至重启操作系统了（这种情况很少发生）。






 第2章　布局


布局是所有带界面的Android程序的开端。布局应用得好坏直接决定了程序的用户体验。虽然布局看似没有组件复杂，但也涉及到了很多技巧。在各大公司的面试题中也会经常遇到关于布局的一些问题。通过这些问题可以考查应聘者对界面设计的整体把握。本章并不会对布局的基础知识进行回顾和总结，而是以面试题的形式给出应付这类问题的一些方法和技巧。


2.1　Android中的布局


大多数关于布局的面试题都会问到一个熟得不能再熟的问题：介绍一下Android中的布局，或Android中的布局有哪些，请介绍一下它们。关于这类问题并不需要对每一种布局详细阐述，而只需要介绍一下它们的基本用法即可。






面试例题1
 ：请说出Android中的五种布局，并简单介绍它们的作用。[国内某著名软件公司2010年面试题]


答案
 ：五种布局是FrameLayout（堆栈布局）、LinearLayout（线性布局）、RelativeLayout（相对布局）、TableLayout（表格布局）和AbsoluteLayout（绝对布局）。

FrameLayout在布局文件中使用<FrameLayout>标签表示。FrameLayout布局中的View都会以层叠方式显示，类似于Photoshop的图层。放在最后的View会显示在最上层。因此，可将FrameLayout称为堆栈布局。

LinearLayout可以将多个View水平或垂直排列。如果android:orientation属性的值为horizontal, View会水平排列。属性值为vertical, View会垂直排列。horizontal是android:orientation属性的默认值。

RelativeLayout可以通过确定两个或多个组件的相对位置来摆放组件。与组件相对位置相关的属性包括android:layout_toLeftOf（将当前组件置于该属性指定组件的左侧）、android:layout_toRightOf（将当前组件置于该属性指定组件的右侧）、android:layout_below（将当前组件置于该属性指定组件的下方）和android:layout_above（将当前组件置于该属性指定组件的上方）。这4个属性值必须指定已经存在的ID。

TableLayout布局可以将View按表格形式排列。AbsoluteLayout可以设置View的绝对坐标，但并不建议使用AbsoluteLayout设计界面，因为这样无法适应屏幕分辨率的变化。


 面试例题2
 ： <LinearLayout xmlns:android=http://schemas.android.com/apk/res/androidandroid:orientation=vertical>中的xmlns:android是什么意思？xmlns:android的值可以任意设置吗？请说明原因。[美国某著名社交网站2011年面试题]


解析
 ：这道题表面上考查XML命名空间与布局文件的关系，但实际上这个问题可以进一步引申。例如，布局文件的命名空间与自定义组件的关系紧密。可以考查应聘者如何预定义自定义组件的属性。

在自定义组件时，需要使用<declare-styleable>标签定义属性名，然后需要在布局文件的最顶层标签中指定R.java文件的位置。下面举一个例子。

假设有一个Android程序的package是mobile.android.yd.interview。现在编写一个自定义的组件（EditText组件的扩展，类名为EditTextExt）。首先在res\values目录中建立一个attrs.xml文件，并输入如下内容：
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上面的代码在R.attr类中会生成一个attr1变量。如果在布局文件中使用EditTextExt的attr1属性，就需要指定命名空间，代码如下：
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通过xmlns:ext指定了预定义属性的R.java文件的位置后，在使用EditTextExt组件时，如果属性前加ext命名空间，就必须指定正确的属性。例如，本例中只定义了一个attr1属性，如果要写成ext:attr2, ADT在处理布局文件时会抛出异常。


答案
 ：xmlns:android是XML中的命名空间，为了防止属性冲突。类似于Java中的package。xmlns:android的值不允许任意设置。xmlns:android的值必须以http://schemas.android.com/apk/res开头，后面的部分表示定义属性的R.java文件所在的包名。在R.java文件中包含了属性名的定义。例如，如果使用系统属性，需要指定系统R.java文件的位置。该文件位于res\android目录中，因此，xmlns:android值的最后是android。


2.2　布局使用技巧


关于布局的面试题最多的是如何使用布局。最常用的布局是FrameLayout、LinearLayout和RelativeLayout。这3个布局常被用来设计复杂的界面。因此，熟练掌握这3个布局的基本技巧更有利于解答这类面试题。


 2.2.1　FrameLayout布局



面试例题1
 ： FrameLayout的主要用途。


解析
 ：这道题主要考查应聘者对FrameLayout的理解程度。FrameLayout布局中的所有View都会以叠加的方式摆放，最后一个View会在最上层显示。如果这些View在位置和尺寸上有交集，就会形成类似Photoshop的叠加效果。图2.1是用Photoshop做的效果，包含了3个图层。
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▲图2.1　用Photoshop做的图层效果



如果使用FrameLayout，也同样可以做出类似的效果。只需要将这3个图层的图像分别保存成3个图像文件，并显示在ImageView组件中。将背景图作为FrameLayout的第1个View，其他两个ImageView的顺序可以任意排列。形成的效果如图2.2所示。
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▲图2.2　用FrameLayout做的图层效果




 答案
 ：FrameLayout主要用于进行层次结构的布局。例如，想把两个图像叠加到一起形成一张图像的效果就可以用FrameLayout。这种叠加的方式很像Photoshop的图层。






面试例题2
 ：现在有3个按钮，如何让这3个按钮以水平方向分别左对齐、居中对齐和右对齐。[美国某著名通信技术公司2009年面试题]


解析
 ：View的上、下、左、右、居中对齐是界面中经常接触到的布局效果。单独某种对齐方式有很多种方法。但同一个方向的各种对齐布局，FrameLayout是最容易实现的。每个View对应的XML标签都有一个android:layout_gravity属性，通过设置该属性，可以在FrameLayout中实现任何方向的对齐布局。由于FrameLayout中的View是层叠显示的，因此，可以单独对待FrameLayout中的每一个View。这一点与LinearLayout差异很大。在LinearLayout中的View并不是对每一个android:layout_gravity属性的值都起作用。如android:orientation属性的值为horizontal, LinearLayout中的View都会水平排列，但View的android:layout_gravity属性只有在垂直（如bottom、center_vertical等）方向的值才起作用。


答案
 ：使用FrameLayout和android:layout_gravity属性可以很容易实现这个布局，代码如下：
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面试例题3
 ： FrameLayout中的View都是层叠摆放的，后一个View会覆盖前一个View，这种说法对吗？并说明原因。[国内某著名电信运行商2010年面试题]


答案
 ：不正确。FrameLayout中的View只有在所有的View同样大小，并且在同一个位置时才会被覆盖。否则，View是以层叠方式显示的，类似Photoshop中的图层，未被上一层View覆盖的部分会显示出来。


2.2.2　LinearLayout布局



面试例题1
 ：如何获得LinearLayout的宽度和高度？[国内某金融企业2011年面试题]


解析
 ：这个问题从表面看是关于LinearLayout的，实际上也可以扩展到其他继承于View的组件中。很多初学者在回答如何获得组件的宽度和高度时经常容易犯错误。可能使用过其他编程语言的应聘者很自然会直接使用View.getWidth或View.getHeight方法获得宽度和高度。不过很遗憾，
 在Android程序中这两个方法返回的都是0。由于Android程序的运行机制决定了无法在组件类外部使用getWidth和getHeight方法获得高度和宽度（在自定义组件类的内容可以通过这两个方法获取当前组件的宽度和高度，如在onSizeChanged方法中可以使用这两个方法获得宽度和高度），必须使用View.getMeasuredWidth和View.getMeasuredHeight方法获取当前组件的宽度和高度。在调用这两个方法之前，必须调用View.measure方法先测量组件的宽度和高度。

如果想直接获取在布局文件中定义的组件的宽度和高度，可以直接使用View.getLayoutParams().width和View.getLayoutParams().height。当宽度和高度被设为fill_parent> match_parent或wrap_content时，这两个变量会返回MATCH_PARENT、FILL_PARENT和WRAP_CONTENT常量的值。


答案
 ：由于LinearLayout是View的子类，因此，可以使用View.getMeasuredWidth和View.getMeasuredHeight方法获取组件的宽度和高度，代码如下：
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 注意
	　　如果组件的宽度或高度设为fill_parent或match_parent。使用getMeasuredWidth或getMeasuredHeight方法获取组件宽度或高度时，当组件中包含其他子组件时，所获得的实际值是这些组件所占的最小宽度和最小高度。







面试例题2
 ：如何在多个LinearLayout中添加分隔线？[中国台湾某著名软件公司2011年面试题]


答案
 ：如果要适合于所有的Android版本，可以在多个LinearLayout放置用于显示分隔线的View，例如，放一个ImageView组件，然后将其背景设为分隔线的颜色或图形，分隔线View的定义代码如下：
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在Android 3.0及以上版本，LinearLayout支持直接显示分隔线。设置<LinearLayout>标签的android:showDividers属性可以在LinearLayout的相应位置显示分隔线。如果有多个LinearLayout，显示效果就和在LinearLayout之间加分隔线是一样的。

android:showDividers属性可以设置如下4个值。

　none：不显示分隔线。

　beginning：在LinearLayout的开始处（顶边）显示分隔线。

　end：在LinearLayout的结尾处（底边）显示分隔线。

　middle：在LinearLayout中的每两个组件间显示分隔线。

除了需要设置android:showDeviders属性外，还要设置android:divider属性，该属性表示分隔
 线的图像，需要一个Drawable ID。

在Java代码中可以使用下面两个方法设置android:showDividers和android:divider。

　linearLayout.setShowDividers：设置android:showDividers属性。

　linearLayout.setDividerDrawable：设置android:divider属性。






面试例题3
 ：现在有3个按钮，如何让这3个按钮以水平方向分别左对齐、居中对齐和右对齐？[美国某著名通信技术公司2009年面试题]


解析
 ：在2.2.1节的面试例题2
 中曾问过这个问题。使用FrameLayout可以很容易解决这个问题。当然，除了用FrameLayout外，还有其他的解决方案。例如，用嵌套的LinearLayout。

由于水平对齐必须将<LinearLayout>标签的android:orientation属性值设为vertical。因此，可以在一个水平线性布局中放置三个垂直线性布局的LinearLayout，并将android:layout_weight属性（该属性将在2.3.1节介绍）值设为1，最后将android:layout_width属性值设为fill_parent。这样3个垂直线性布局的LinearLayout就会水平三等分进行排列。然后分别在这3个LinearLayout中各放置一个按钮，分别左对齐、居中对齐和右对齐即可。我们可以将这3个LinearLayout设置成不同的背景色，看一下布局后的效果，如图2.3所示。一般这类问题应聘者只需给出一种答案即可。当然，如果时间允许的话，也可以给出多种答案，这样应聘者有可能得到更多的加分。


[image: img022a]


▲图2.3　使用嵌套线性布局的效果




答案
 ：可以使用嵌套线性布局来解决这个问题，布局代码如下：


[image: img022b]
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2.2.3　RelativeLayout布局



面试例题1
 ：如图2.4所示的布局如何实现（5个按钮成梅花状排列，并整体水平居中）？[国内某移动领域创业公司2010年面试题]


[image: img023b]


▲图2.4　梅花布局




解析
 ：本题考查对布局的实际应用，需要写出真实的布局代码。一般强调相对位置的布局大多可以使用RelativeLayout布局解决问题，当然，很多时候也需要与其他布局配合使用。例如，本题可以先用RelativeLayout布局安排这5个按钮的位置，然后将RelativeLayout放到FrameLayout或LinearLayout中居中显示。


答案
 ：布局代码如下：


[image: img023c]
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面试例题2
 ：在RelativeLayout中有一个Button （id为button1）按钮，请确定该按钮相对于手机屏幕的位置坐标。[国内某移动领域创业公司2010年面试题]


答案
 ：使用View. getLocationOnScreen方法可以获取当前View相对于屏幕的坐标，代码如下：


[image: img024b]





面试例题3
 ：在RelativeLayout布局中可以设置标签的android:layout_toLeftOf、android:layout_toRightOf等属性确定组件的相对位置，那么如何用Java代码来完成这些工作呢？[德国某著名软件公司2011年面试题]


解析
 ：自从Android问世以来，一直有很多人问如何使用Java代码来完成在布局文件中的工作，也就是如何用Java代码设置组件的属性。这个问题对于其他的编程语言（如C#、C++、Pascal等）可能并不复杂，组件类中都提供了相应的设置属性的方法，但遗憾的是Androi SDK中的组件类只提供了很少的用于设置属性的方法，大多数的属性并没有直接对应的获得和设置属性值的方法。所以很多初学者刚一接触Android会觉得有些不知所措。

事实上，使用Java代码可以设置所有的组件属性，所有这一切只需要一个LayoutParams对象。使用LayoutParams.addRule方法可以设置组件中所有的属性值。最后再调用View. setLayoutParams方法用刚才创建的LayoutParams对象更新View中的相应属性的值。


答案
 ：以按钮为例，使用Java代码设置按钮的android:layout_toRightOf和android:layout_below属性的代码如下：


[image: img024c]
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 扩展知识
 ：动态设置与布局相关的属性

Android SDK中的所有组件都可以通过LayoutParams.addRule方法设置与布局相关的属性，而且布局类（RelativeLayout、LinearLayout等）中都定义了与相应属性对应的常量。例如，下面的代码将Button组件的android:layout_centerInParent属性值设为true。
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面试例题4
 ：如何动态改变RelativeLayout中按钮的布局？[国内某著名互联网公司2010年面试题]


解析
 ：这道题与面试例题3
 属于同一类型，也就是需要使用Java代码设置影响组件相对位置的属性（如android:layout_toRightOf、android:layout_below等）。


答案
 ：首先应获得按钮对象，然后使用LayoutParams.addRule方法设置相应的属性。例如，下面的代码将按钮从左上角的位置动态设置到了屏幕中心的位置。
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2.2.4　TableLayout布局



面试例题1
 ：请描述一下TableLayout布局的用法。[国内某著名互联网公司2010年面试题]


答案
 ：TableLayout布局使用<TableLayout>来表示。在<TableLayout>中嵌套<TableRow>标签来表示表格布局中的每一条。<TableRow>标签中可以有不定数目的View。因此，每一条中的列数可以不相等。例如，下面是一个TableLayout布局的例子。


[image: img026a]





面试例题2
 ： <TableLayout>标签的stretchColumns属性的作用是什么，如何使用stretchColumns属性？[国内某著名社交网站2011年面试题]


答案
 ：stretchColumns属性用于要拉伸的列的索引（从0开始），如果指定多个列索引，中间用逗号（，）分隔。TableLayout会在设置完未通过stretchColumns指定的列宽度后，使用stretchColumns指定的列填充剩余的宽度。如果stretchColumns指定了多列，这些列会平分剩余的宽度。stretchColumns属性的演示代码如下：
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2.2.5　AbsoluteLayout布局



面试例题1
 ：介绍一下AbsoluteLayout布局的用法。


答案
 ：AbsoluteLayout称为绝对布局，也可称为坐标布局。View可以在AbsoluteLayout布局中通过坐标定位。下面的代码演示了AbsoluteLayout布局的用法。


[image: img027b]





面试例题2
 ：如何动态改变AbsoluteLayout布局中View的位置？[国内某美食网站2010年面试题]


解析
 ：这道题与2.2.3节中的面试例题3
 和面试例题4
 类似，也需要在代码中动态设置View与布局相关的属性。采用的方法是创建LayoutParams对象，并根据实际情况设置相应的属性值，然后调用View.addLayoutParams方法重新设置View的布局。


答案
 ：动态改变View位置的代码如下：
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 注意
	　　AbsoluteLayout布局已经在高版本的Android中被声明为@Deprecated，所以除非必要，应尽量避免使用AbsoluteLayout。







2.2.6　将布局存成图像


可能很多初学者并不知道Android还允许直接将布局中的View存成图像。这个问题虽然并不常见，但仍然可能会出现在Android的面试题中。由于Android中的所有可视组件都是绘制在屏幕上的，因此，Android SDK提供了API允许直接将可视组件绘制在Bitmap对象上。

绘制可视组件主要涉及到View.setDrawingCacheEnabled和View. getDrawingCache方法。在面试题中可以问这两个方法的用法，也有可能直接问如何将界面中的组件保存成JPG图像，可干脆给一个界面截图，并要求应聘者编写程序截获该界面，然后将结果保存成图像文件。不管面试题如何出，答案都类似，只需回答如何使用View.setDrawingCacheEnabled和View. getDrawingCache方法即可。






面试例题1
 ：如何将当前界面的可视组件以同样的相对位置和大小保存在png图像文件中？要求写出实际的代码。[美国某著名软件公司2010年面试题]


解析
 ：本题需要回答两部分内容：截取当前界面的组件和保存成png图像文件。首先要调用view.setDrawingCacheEnabled方法打开图像缓存，然后使用view.getDrawingCache方法获取View的Bitmap对象。保存成png图像使用Bitmap. compress方法即可。


答案
 ：将当前界面的可视组件以同样的相对位置和大小保存在png图像文件中的代码如下：
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面试例题2
 ：使用下面的代码可以成功获取布局的Bitmap对象吗？并说明原因。[国内某手机软件创业公司2011年面试题]


[image: img029b]





解析
 ：本题考查了在什么情况下才能获取布局截图。如果看了面试例题1
 的解答会很快得出答案。


答案
 ：不能成功获取布局的Bitmap对象。在调用View.getDrawingCache方法之前需要调用measure和layout方法才可以成功获取布局的Bitmap对象，代码如下：


[image: img029c]





2.2.7　设置渐变背景色



面试例题1
 ：如何将Android应用程序窗口的背景色设成渐变色？[美国某著名软件公司2010年面试题]


解析
 ：本题考查了GradientDrawable类的用法。虽然可以使用渐变色的图像来渲染窗口背景，但面对这样的面试题时，更合适的回答是使用GradientDrawable类，因为这样更灵活，可以随时变化背景的渐变色。除了可以设置窗口的渐变背景色外，还可以设置View（如Button、TextView等）的背景色。


答案
 ：使用GradientDrawable类可以设置窗口的背景色（也可以用同样的方法设置Button、TextView等组件的渐变背景色），代码如下：


[image: img029d]





2.3　布局属性


在实际的布局中会涉及到很多与布局相关的属性。对这些属性的合理应用也会体现开发人员对布局的掌握程度。本节会结合这类面试题给出分析和解答，以便应聘者可以更好地应对这类问题。


2.3.1　android:layout_weight属性



 面试例题1
 ： android:layout_weight属性的作用是什么？请举例说明。[美国某著名移动软件公司2010年面试题]


答案
 ：android:layout_weight属性用于设置组件的重要程度。重要程度越高，值越低。例如，在水平方向有2个按钮，对应的2个<Button>标签的android:layout_weight属性值分别为1和2，并且android:layout_width属性值都为match_parent，那么第1个按钮会占2/3的水平空间，而第2个按钮会占1/3的水平空间。




	[image: img1]
 注意
	　　由于这是在解答面试题（审阅卷纸的工作人员一般都对Android比较熟悉），而不是在向初学者解释如何使用android:layout_weight，因此，一般并不需要将android:layout_weight属性的各个方面的技巧和应该注意的地方回答得面面俱到，只需要根据题目回答即可。







面试例题2
 ：请根据图2.5由Button和EditText组成的界面写出布局代码。[国内某著名软件公司2011年面试题]


[image: img030a]


▲图2.5　由Button和EditText组成的界面




解析
 ：可将如图2.5所示的界面看成如下3部分。

1．界面顶端的3个按钮。

2．中间的EditText。


 3．界面底端的1个按钮。

其中第1部分和第3部分分别在界面顶端和底端显示，而第2部分的EditText充满了剩余的空间。如果想让一个组件充满整个屏幕。需要将android:layout_width和android:layout_height都设成fill_parent或match_parent。我们可以先将第1部分看成一个整体，android:layout_height的值为wrap_content，第3部分的android:layout_height也为wrapcontent。如果上下两部分的android:layout_height属性的值都为wrap_content，那么第2部分的<EditText>标签的android:layout_weight属性值要设为一个大于0的浮点数（例如，1）。这样EditText就会充满剩余的空间。否则EditText会占用第3部分的Button的空间，这样界面底端的按钮将不会显示。

现在来看第1部分的3个按钮。这3个按钮分别占了水平宽度的1/4、2/4和1/4。这种按比例摆放的组件一般需要设置标签的android:layout_weight属性。按重要程度可将这3个Button的android:layout_weight属性从左到右依次设为2、1、2。


答案
 ：布局代码如下：


[image: img031a]





面试例题3
 ：下面的布局代码所定义的组件都会显示在界面上吗？为什么？[国内某手机制造公司2010年面试题]


[image: img031b]
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解析
 ：本题考查了应聘者是否熟悉对android:layout_weight属性的用法。


答案
 ：button1将充满整个屏幕，button2不会显示，因为button1的android:layout_height属性值为match_parent，而且未设置android:layout_weight属性。如果想让button2显示，需要将android:layout_weight属性的值设为一个大于0的浮点数。






面试例题4
 ：下面的布局代码将3个按钮在垂直方向按屏幕高度的1/4、2/4、1/4的比例显示，这种说法对吗？为什么？[国内某移动领域创业公司2011年面试题]






[image: img032b]





解析
 ：本题考查了开发人员对android:layout_weight属性的含义是否了解。


答案
 ：不对。因为android:layout_weight属性表示当前组件的重要程度，不是占总高度或宽度的比例，因此，这3个按钮的android:weight属性值应分别设为2、1、2。






2.3.2 android:padding属性和android:layout_margin属性



面试例题1
 ：请描述一下android:padding属性的作用。[国内某著名金融公司2010年面试题]


答案
 ：android:padding属性的作用是设置View中的内容在上、下、左、右四个方向距离边缘的距离。除了androidpadding属性外，还有另外4个属性分别用来设置上、下、左、右四个方向距离View边缘的距离，这4个属性是android:paddingTop、android:paddingBottom、android:paddingLeft和android:paddingRight。如果View是EditText、TextView、ImageView等组件，该属性就是设置了文本、图像等内容距边缘的距离。如果View是容器视图，则表示容器中的组件距边缘的距离。






面试例题2
 ：如何在EditText中显示提示文本，在提示文本后面可以输入文本？效果如图2.6所示。[美国某著名软件公司2011年面试题]



 [image: img033a]


▲图2.6　带提示文本的EditText组件




解析
 ：在EditText内部显示提示文本（这部分被锁，不可删除和修改，文本在后面输入）一般可以通过android:drawableLeft属性来实现。首先要做一个带有提示文本的图像（文字当做图像来显示），并通过android:drawableLeft属性指定该图像文件的资源ID。但这种方法并不灵活，如果想换提示文本，就需要换图像。当然，另一种方法就是通过android:paddingLeft属性和Canvas来实现。这种方法可以更灵活地处理提示文本。在回答这类问题时建议采用后一种实现方法。


答案
 ：可以直接在EditText中绘制提示文本。首先应编写一个继承自EditText的类，并覆盖onDraw方法，在该方法中绘制提示文本，代码如下：


[image: img033b]




绘制完提示文本后，需要在提示文本后面输入文本，这需要使用android:paddingLeft属性根据提示文本的宽度设置开始输入文本的位置，例如，android:paddingLeft=100dp，表示从左侧100个dp开始输入文本。






面试例题3
 ： android:padding属性和android:layout_margin属性的区别是什么？[国内某著名软件公司2010年面试题]


答案
 ：android:padding属性用于设置View中的内容距View边缘的距离，而android:layout_margin属性用于设置View距离其他View或父容器边缘的距离。






面试例题 4
 ： android:padding、android:layout_margin、android:layout_width、android:layout_height、android:textSize等属性可以设置哪几种尺寸计量单位？你对这些计量单位有什么看法？[国内某移动设备制造公司2010年面试题]


答案
 ：目前Android SDK支持的尺寸单位有6个：px（像素）、in（英寸）、mm（毫米）、pt（一个物理点，1/72英寸）、dp（与密度无关的像素）、sp（与比例无关的像素）。其中px、in、mm和pt用来设置绝对尺寸的单位，并不会随着屏幕分辨率的变化而做出相应的调整，而dp和sp会随着屏幕分辨率的变化进行调整。所以除了特殊需要，建议使用dp作为尺寸单位，而使用sp作为字体尺寸（android:textSize属性）单位。


 [image: img25]
 扩展知识
 ：dp和sp

由于手机屏幕分辨率各有不同，而且无法调整当前手机的分辨率，因此，Android SDK提供了dp和sp两个尺寸单位来根据分辨率调整组件和字体的大小。dp和sp都是相对于160dpi的尺寸单位的。160dpi相当于每英寸屏幕上有160个物理像素点，一般320*480或类似大小的分辨率的屏幕都是160dpi。因此，如果程序运行在带160dpi屏幕的手机上，dp、sp和px的效果是一样的。但如果是更高分辨率的屏幕，如240dpi（一般是480*800分辨率的屏幕），px仍然会根据实际物理像素处理，而dp和sp会用当前值乘以一个系数（240/160=1.5）。例如，如果两个按钮的android:layout_width属性值分别设为160px和160dp，在320*480分辨率的屏幕上按钮的宽度是完全相同的，但在480*800分辨率的屏幕上宽度为160dp的按钮的实际宽度就变为240px（240个像素），会比宽度160的按钮宽50%。在不同分辨率屏幕上显示的效果如图2.7和图2.8所示。


[image: img034a]


▲图2.7　在320*480分辨率的屏幕上显示按钮




[image: img034b]


▲图2.8　在480*800分辨率的屏幕上显示按钮



sp不仅可以按屏幕密度对尺寸进行调整，还可以按着用户设置的不同字体调整文字的尺寸，使文字以最好的效果显示。因此建议设置文字大小时使用sp，设置其他尺寸时使用dp。






2.3.3 android:layout_gravity属性和android:gravity属性



面试例题1
 ： android:layout_gravity属性和android:gravity属性有什么区别？[国内某软件创业公司2010年面试题]


答案
 ：android:layout_gravity属性指定了当前View在父View中的位置，而android:gravity属性指定了View中内容（文本、图像或其他View）的位置。






面试例题2
 ：下面的布局代码能使Button显示在屏幕正中心吗？如果答案是不能，如何才
 能让Button在屏幕正中心呢？[美国某著名软件公司2011年面试题]


[image: img035a]





解析
 ：本题考查了android:layout_gravity属性值的用法。并不是所有的属性值在任何条件下都起作用的。例如，当View在水平线性布局中时，android:layout_gravity属性只有是垂直方向的值才起作用，例如，center_vertical。


答案
 ：Button不能显示在屏幕中心。只要将<LinearLayout>标签改成<FrameLayout>就可以使Button显示在屏幕正中心。






面试例题3
 ：你能说出几种使文本在屏幕正中心显示的方法吗？[英国某著名移动软件公司2010年面试题]


解析
 ：本题考查了android:layout_gravity属性和android:gravity属性的用法。


答案
 ：可以通过设置<TextView>或容器标签的android:layout_gravity和android:gravity属性使文本在屏幕正中心显示。下面列举了3种方法。

方法1：使TextView组件居中，设置<TextView>标签的android:layout_gravity属性


[image: img035b]




方法2：使文本居中，设置<TextView>标签的android:gravity属性


[image: img035c]




方法3：使TextView组件居中，设置<LinearLayout>标签的android:gravity属性


[image: img035d]





 2.4　高级布局技术



面试例题1
 ：如何重用布局文件？[美国某通信设备公司2011年面试题]


答案
 ：可以使用<<include>标签引用其他的布局文件，并用android:id属性覆盖被引用布局文件中顶层节点的android:id属性值。代码如下：


[image: img036a]





面试例题2
 ：你觉得直接在布局文件的顶层节点使用<FrameLayout>好不好，有没有可能使用其他节点取代<FrameLayout>？[美国某著名软件公司2010年面试题]


解析
 ：本题实际是考查布局文件的优化问题的。


答案
 ：无论布局文件的根节点是什么，系统都会在上一层生成一个<FrameLayou>标签，因此，在布局文件的根节点使用<FrameLayout>实际上是多余的，但XML文件又不能没有根节点，因此，可以使用<merge>代替<FrameLayout>，系统在编译XML布局文件时不会为<merge>生成任何节点，相当于一个XML文件的节点占位符。<merge>的意思实际上也是合并两个<FrameLayout>，所以使用<merge>代替根节点的<FrameLayout>，可以大大减少<FrameLayout>标签的生成。






面试例题3
 ：为了研究修改布局的实现，如何查看apk文件中的布局文件源代码呢？[国内某创业公司2011年面试题]


解析
 ：本题的目的也许并不是考查技术，而是考查应聘者是否会去研究别人写的程序，当然也包括优秀布局的实现。


答案
 ：由于apk中的XML布局文件是经过编译处理的，无法直接阅读。因此，需要使用反编译工具处理后再阅读这些文件。例如，可以先将apk文件解压，然后使用AXMLPrinter2工具对XML布局文件反编译。为了方便，可以将调用AXMLPrinter2的命令行代码放在axml.cmd文件中（假设AXMLPrinter2.jar文件在D:\lib目录中），代码如下：
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然后在控制台执行下面的命令反编译XML布局文件。


[image: img036c]









 第3章　组件


在android.widget包中几乎包含了Android SDK中的所有组件。在这里之所以称为组件，而未称为控件，是因为通常习惯将可视的组件称为组件。组件的范围更广。一切可重用的API都可以称为组件。为了全书统一，在本书中会统一称这些可重用的API称为组件。

从开发项目的角度来看，不仅仅会涉及到可视化的组件，非可视化的组件也会占有很大比重。例如，会将很多完成特定功能的类封装在jar文件中以供Android应用程序引用，使用apk文件以及动态脚本完成组件的自动升级，这些技术都会在实际的项目中广泛地使用。从笔者为多个企业进行的Android培训的经验来看，很多企业也非常关注代码重用的问题。与这些企业的相关负责人深入探讨后，他（她）们大多都认为开发人员对代码重用有更好的理解会有利于整个项目的顺利完成。因此，企业在招聘新人时会在很大程度上考查新员工对Android代码重用的掌握程度，而代码重用的基本技能就是Android组件的应用。本章根据企业的这部分需求，并结合笔者的经验总结了一些企业重点关注的问题，以便广大的读者可以通过本章的内容顺利通过企业关于组件应用的考查。


3.1　组件的属性



面试例题1
 ： android:id属性是必须的吗？请解释一下该属性的作用。[国内某著名互联网公司2010年面试题]


答案
 ：android:id属性在XML布局文件中并不一定要指定。android:id的作用如下：

1．在Java代码中通过XML布局代码创建组件对象时，需要在定义组件时指定android:id属性。

2．在相对布局（RelativeLayout）中组件需要通过一些属性（如android:layout_below、android:layout_above等）确定组件之间的相对位置，而这些属性的值需要指定另一个组件的ID，因此，在相对布局中的组件需要设置android:id属性。
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 扩展知识
 ：android:id属性值

android:id属性值有两种设置方法：@id/属性值和@+id/属性值。如果当前组件引用的属性值并没有事先定义（在R类中定义），要使用第二种形式，也就是需要在@和id之间带一个加号（+）。这种形式会在属性值未定义的情况下在R类中生成一个新属性（将属性值作为变量名的int类型变量）。当然，如果能保证属性值一定会在R类中定义，使用哪种指定android:id属
 性值的方法都可以，但建议使用第二种形式指定android:id属性值，因为这种形式会保证属性值一定会在R类中定义。






面试例题2
 ：请简单描述一下android:padding和android:layout_margin属性的区别。[国内某创业公司2011年面试题]


解析
 ：这道题考查了设置布局中不同组件间隔的方法。其中一种方法是设置组件内容距离组件边界的距离。另一种是直接设置组件到其他组件的距离。这两种方法在大多数时候会产生同样的效果。


答案
 ：android:padding用于设置组件内容距离组件边缘的距离。android:layout_margin属性用于设置组件之间的间隔距离，或距离父组件边缘的距离。
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 扩展知识
 ：分别设置上、下、左、右4个方向的间隔距离

android:padding和android:layout_margin属性会同时设置上、下、左、右的间隔距离。我们也可以通过android:paddingTop、android:paddingBottom、android:paddingLeft、android:paddingRight以及android:layout_marginTop、android:layout_marginBottom、android:layout_marginLeft和android:layout_marginRight这8个属性分别设置上、下、左、右4个方向的间隔距离。






面试例题3
 ：请简单描述一下android:gravity和android:layout_gravity属性的区别。[国内某创业公司2011年面试题]


解析
 ：android:gravity和android:layout_gravity这两个属性经常会被初学者弄混。实际上，这两个属性都用来设置相对位置。只是一个用来设置组件内容（包括容器组件的子组件）相对于组件的相对位置，另一个用来设置组件在父组件中的相对位置。读者在使用这两个属性时要注意这一点。


答案
 ：android:gravity属性用于设置组件内容相对组件的位置，如可以设置TextView组件中的文本水平居中和垂直居中。android:layout_gravity属性用于设置当前组件相对于父组件的位置。
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 扩展知识
 ：android:gravity和android:layout_gravity属性的使用原则

android:layout_gravity属性并不是所有的属性值都起作用。例如，<LinearLayout>标签的android: orientation属性值为vertical时，android:layout_gravity属性值只有center_vertical、left、right起作用，center属性值只保留了水平居中的特性。如果将android:orientation属性值设为horizontal，只有center_vertical、top、bottom起作用，center只保留了垂直居中的特性。如果要为android:gravity或android:layout_gravity属性设置多个值，需要使用竖线（|）连接这些值。例如，让组件在屏幕的左下角，需要将android:layout_gravity属性的值设为left|bottom。






面试例题4
 ：请说出android:layout_weight属性的功能，并举例说明该属性的用法。[中国台湾某著名手机制造企业2010年面试题]


解析
 ：android:layout_weight是一个在布局中很常用的属性。经常会有初学者认为该属性的值越大，设置该属性值的组件就会越宽或越高。其实效果正好相反。android:layout_weight属性的值越小，说明该组件在水平或垂直方向上占的比重就越大，当然也就越宽或越高。也就是说，
 android:layout_weight属性的值和当前组件的宽度和高度成反比。


答案
 ：android:layout_weight属性用于设置当前组件在水平或垂直方向所占空间的大小。例如，有3个按钮，要求在水平方向各占1/3的长度，就可以将这3个组件的android:layout_weight属性设为任意相等的正整数，如android:layout_weight=1。但要注意，android:layout_width属性的值必须为fill_parent或match_parent。


3.2　文本组件


文本组件的核心是TextView。在android.widget包中有很多可视组件类都从TextView继承。因此，这些组件也都拥有TextView的特性。显示文本的技术也是大多数Android应用程序的重点，读者要仔细阅读本节的面试题，这些面试题所涉及的技术也受到了大多数企业的关注。






面试例题1
 ：请说出Android SDK支持哪些方式显示富文本信息（不同颜色、大小，并包含图像的文本信息），并简要说明实现方法。[美国某著名互联网公司2010年面试题]


解析
 ：本题主要考查了开发人员对TextView组件的掌握程度。TextView组件不仅支持显示普通的文本，还可以显示更复杂的文本（富文本）。当然，使用HTML也可以很容易显示富文本信息，这一点读者也可以提一下，但本题的重点是TextView组件，因此，应把答题重点放到TextView组件上。


答案
 ：Android SDK支持如下显示富文本信息的方式。

　使用TextView组件可以显示富文本信息。在TextView组件中可以使用富文本标签显示富文本信息，这种标签类似于HTML标签，但比HTML标签简单，支持有限的几种显示富文本的方式。如<font>标签用于设置字体和颜色，<b>用于设置粗体。包含这些标签的文本不能直接作为TextView.setText方法的参数值，而要先使用Html.fromHtml方法将这些文本转换成CharSequence对象，然后再将该对象作为TextView.setText方法的参数值。

　使用Web View组件显示HTML页面。

　继承View类或其子类，并覆盖onDraw方法，在该方法中直接绘制富文本或图像。

　上面3种方法都支持图文混排效果。但第1种方法在显示图像时（使用<img>标签）需要实现ImageGetter接口，并通过ImageGetter.getDrawable方法返回封装图像资源的Drawable对象。

　在TextView组件中显示图像还可以使用ImageSpan对象，ImageSpan对象用于封装Bitmap对象，并通过SpannableString对象封装ImageSpan对象，最后将SpannableString对象作为TextView.setText方法的参数值将图像显示在TextView组件上。
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 扩展知识
 ：在TextView中显示图像的方法

在TextView组件中显示图像除了可以直接在onDraw方法中绘制外，还可以使用<img>标签或ImageSpan对象。下面是这两种方式的实现代码。


使用<img>标签在TextView组件中显示图像
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使用ImageSpan对象在TextView组件中显示图像



[image: img040b]





面试例题2
 ： TextView组件中能否显示图像呢？如果可以显示图像，应该怎么做呢？[英国某医疗设备制造企业2009年面试题]


解析
 ：这道题与面试例题1
 类似，也是考查如何在TextView组件中显示富文本内容，只是这道题要求只显示图像。读者在解答这类题目时只需按题目要求给出答案即可。


答案
 ：TextView组件可以显示图像，有如下两种方式可以在TextView组件中显示图像。

1．使用<img>标签。在使用Html.fromHtml方法将包含<img>标签的文本转换成CharSequence对象时要指定fromHtml方法的第2个参数。该参数值需要一个ImageGetter对象，通过ImageGetter.getDrawable方法可以返回一个封装要显示的图像的Drawable对象。

2．通过ImageSpan对象封装Bitmap对象（可以从各种图像源生成Bitmap对象），并使用SpannableString.setSpan方法将某一部分文本替换成ImageSpan对象，最后使用TextView.setText或TextView.append方法设置SpannableString对象来显示图像。






面试例题3
 ：TextView组件本身可以显示URL、Email等特殊信息，这些特殊信息都会以链接形式显示，在单击这些链接时会执行相应的动作，如单击URL链接时会打开浏览器显示指定的页面。那么如果想在单击链接后弹出我们自定义的Activity应该如何做呢？请简单描述实现过程，并编写核心的实现代码。[美国某著名社交网站2011年面试题]


解析：
 这道题考查了Span对象的用法。在android.text.style包中有很多Span对象，其中最常用的就是URLSpan对象。使用该对象可以使单击URL后立刻弹出浏览器来显示相应的页面。当然，
 Span对象的动作也可以自定义，这也是本题考查的重点。


答案
 ：使用android.text.style.ClickableSpan类可以自定义单击URL链接的动作。基本的实现过程是创建ClickableSpan对象，并在ClickableSpan.onClick方法中编写单击URL链接时要执行的代码。核心的实现代码如下：
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 扩展知识
 ：在EditText组件中插入表情图像

由于EditText是TextView类的子类，因此，EditText拥有TextView的所有功能。既然在TextView组件中可以显示富文本信息，在EditText组件中也可以做同样的事情。只要将上面代码中的TextView对象换成EditText对象即可，而且EditText中的富文本信息是可以修改的。






面试例题4
 ：如何为TextView组件中显示的文本添加背景色？[国内某著名互联网公司2010年面试题]


解析
 ：这道题与面试例题3类似，也是考查Span对象的用法。只是本题考查的是BackgroundColorSpan对象。


答案
 ：使用BackgroundColorSpan对象可以设置文字背景色，代码如下：
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 扩展知识
 ：同时设置文字和背景颜色

BackgroundColorSpan只能设置文字的背景色，为了更加通用，可以自己编写一个ColorSpan类，使其同时可以设置文字颜色和背景色，代码如下：


[image: img042b]




在ColorSpan类中实现了CharacterStyle类的updateDrawState方法。该方法在系统开始绘制要设置样式的字符串之前调用，以便修改绘制文字的属性，例如，文字颜色、背景颜色等。其中TextPaint是Paint的子类。Paint类用于描述绘制的属性，如画笔的颜色、画笔的粗细等。现在我们来同时使用BackgroundColorSpan和ColorSpan类设置文字和背景颜色，代码如下：
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同时设置文字和背景颜色的效果如图3.1所示。


[image: img043b]


▲图3.1　设置文字和背景颜色




面试例题5
 ：在设计电子词典程序时，当用户输入单词时，应显示以当前输入单词开头的单词列表。Android SDK中哪个组件可以实现这个功能，请写出核心实现代码。[国内某著名互联网公司2010年面试题]


解析
 ：这道题考查了AutoCompleteTextView组件的用法以及如何将数据库与该组件放在一起使用。当每次在AutoCompleteTextView组件中输入新字符时都需要查询数据库中与当前输入相匹配的记录，并更新Adapter对象。


答案
 ：使用AutoCompleteTextView组件可以在文本输入框下方显示一个列表，可用于显示以当前输入字符开头的单词列表。获取以某些字符开头的单词列表的代码应放在TextWatcher.afterTextChanged方法中，在该方法中会不断更新单词列表，代码如下：
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3.3　按钮组件



面试例题1
 ：在按钮上显示图像的方式有哪些？[美国某著名手机软件公司2010年面试题]


解析
 ：本题考查了应聘者对按钮的灵活应用程度。Button是TextView的子类，因此，Button与TextView一样，也可以实现图文混排效果。除了Button之外，Android SDK提供了一个专门显示图像的按钮组件ImageButton。对于这道题，应聘者需要指出Android SDK中有哪些按钮可以显示图像，最好写出显示图像的核心代码或XML代码。Android SDK中还提供了一些其他的按钮（如RadioButton）也可以显示图像（虽然这些按钮看上去并不太像按钮），最后也可以提一下这些按钮。


答案
 ：Android SDK支持在Button、ImageButton以及RadioButton上显示图像。这些按钮显示图像的方式如下。


Button：
 有如下两种方式显示按钮。

1． 使用android:drawableXxx（Xxx表示Left、Top、Right和Bottom）属性将图像显示在文字的周围（上、下、左、右4个方向）。

2．与TextView组件类似，使用ImageSpan封装Bitmap对象，并使用SpannableString.setSpan方法设置ImageSpac对象，最后调用Button.setText或Button.append方法设置SpannableString对象来显示图像。


ImageButton：
 使用android:src属性指定图像文件的资源ID。


RadioButton：
 与Button一样，也可以使用android:drawableXxx属性或ImageSpan和SpannableString对象显示图像。






面试例题2
 ：如何用代码动态改变Button的大小和位置？[英国某著名B2C网站2009年面试题]


解析
 ：实际上本题并不只是考查改变Button的大小和位置，而是考查如何改变可视组件的大小和位置。View类提供了一个layout方法，可以很容易地改变任何继承自View的组件的大小和位置。


答案
 ：由于Button是View的子类，因此，可以使用Button.layout方法动态改变Button的大小和位置。layout方法有4个参数，分别表示Button左上角顶点和右下角顶点的坐标。只要保持这两个坐标点相对位置不变，按钮就会保持原来的大小移动。如果改变这两个顶点的相对位置，按钮的大小就会改变。






面试例题3
 ：如果想让一个显示图像的按钮在不同状态显示不同的图像，应该如何做呢？[国内某著名媒体提供商2011年面试题]


解析
 ：本题主要考查应聘者对图像状态资源（属于drawable资源）的用法。当然，不使用drawable资源同样可以通过代码来控制图像的切换。在解答这道题时应侧重drawable资源的用法。也可以提一下其他的做法。


答案
 ：使用drawable资源可以很容易地实现按钮图像切换的功能。如果只是简单地切换图像状态（如按下、焦点、正常状态），可以使用状态资源，然后通过Button按钮的android:background属性指定该状态资源文件的ID即可。状态资源文件需要在drawable目录中建立一个XML文件，并在<selector>标签中指定各种状态对应的状态图像。可按如下形式编写状态资源文件。
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 扩展知识
 ：drawable资源

drawable目录不仅可以存储普通的图像资源，还可以存储XML图像资源。图像状态资源就是其中之一。与图像状态资源类似的还有淡入淡出资源和图像级别资源。其中淡入淡出资源只允许在两个图像之间进行切换，只是在两个图像之间采用了淡入淡出效果进行切换。图像级别资源可以为更多的图像定义级别，但需要使用代码进行控制。在drawable目录中的各种资源都可以使用类似android:src、android:background这样的属性指定。

淡入淡出资源文件的例子代码如下：
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图像级别资源文件的例子代码如下：
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其中图像级别资源中的每一个<item>标签表示一个级别区间。级别区间用android:minLevel和android:maxLevel属性设置。setImageLevel或setLevel方法设置的级别在某个区间内（android:minLevel <= level <= android:maxLevel），系统就会先用那个区间对应的图像（用android:drawable属性设置）。可以使用如下代码设置组件的图像级别。
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3.4　图像组件



面试例题1
 ：如何实现图像的半透明度，请阐述其实现过程，并写出必要的实现代码。[美国某手机软件公司2010年面试题]


解析
 ：设置图像透明度一般可以使用Paint.setAlpha方法，但也可以使用<FrameLayout>标签通过图层的方式实现图像的半透明效果。在解答本题时只需要给出一种方法即可，如果有充裕的时间，可以考虑给出更多的解决方案。


答案
 ：可以采用如下两种实现图像半透明度的方法。

1．使用Paint.setAlpha方法设置图像的透明度。基本原理是先使用Bitmap对象装载图像，然
 后在View.onDraw方法中使用Canvas.drawBitmap方法将Bitmap对象绘制到当前的View上。核心代码如下：
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2．可以在不透明的图像上覆盖一层半透明的膜（可以用半透明的ImageView实现）。布局代码如下：
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面试例题2
 ：如何在ImageView组件中显示图像的一部分。[国内某创业公司2011年面试题]


解析
 ：在ImageView中显示图像的一部分最直接的方法就是截取图像的一部分显示。当然，使用图像剪切资源也可以实现截取图像的效果。只不过图像剪切资源只能从图像的一端开始截取，并没有直接截取图像灵活。在解答本题时可以将两种方法都说一下，最好描述一下图像剪切资源的局限性。


答案
 ：如果想任意截取图像，可以使用Bitmap.createBitmap方法在原图像的基础上截获某一部分图像，并创建这部分图像的Bitmap对象，代码如下：
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 如果只想从图像的一端（上、下、左、右）截取图像，也可以使用图像剪切资源。这种资源需要在res/drawable目录中建立一个xml文件，并使用下面的代码从图像左侧开始截取图像，然后只需要将图像剪切资源当作普通图像资源使用即可。
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只使用图像剪切资源还无法获得图像剪切效果，最后需要使用ClipDrawable.setLevel方法设置截取的百分比。系统预定义了10000为100%。下面的代码从图像左侧截取了30%。
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将android:clipOrientation属性值设为vertical，可以从上、下两个方向截取图像。






面试例题3
 ：如何为图像加上边框？[国内某创业公司2011年面试题]


答案
 ：首先做一个透明的带边框的nine-patch格式图像，然后通过<ImageView>标签的android:background属性指定这个图像就可以为图像加上边框。






面试例题4
 ：请描述如何使用Matrix对象旋转和缩放图像。[德国某手机游戏公司2010年面试题]


答案
 ：使用Matrix.setRotate方法可以旋转图像，实现代码如下：
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使用Matrix.setScale方法可以缩放图像，实现代码如下：


[image: img047d]
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3.5　进度组件



面试例题1
 ：ProgressBar的进度条颜色是否可以修改？如果可以修改，请写出具体的实现代码。[美国某著名网络游戏公司2010年面试题]


答案
 ：可以改变ProgressBar的进度条颜色。ProgressBar有3种颜色：背景颜色、第一级进度条颜色、第二级进度条颜色。可以使用图层列表（layer-list）资源修改这3种颜色。首先需要准备3个纯色的图像，然后在res/drawable目录中建立一个progressbar.xml文件，并输入下面的内容。
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最后在<ProgressBar>标签中使用android:progressDrawable属性指定progressbar.xml文件的资源ID即可。





[image: img25]
 扩展知识
 ：实现更绚丽的进度条

如果想将进度条换成图像风格，也可以在图层资源中将纯色图像换成其他更绚丽的图像。系统会循环显示这些图像。还可以将layer-list和Shape资源结合，实现更绚丽的进度条。下面的资源代码为进度条的3种颜色设置了圆角和渐变色的效果。
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设置ProgressBar组件进度条颜色的方法也同样使用SeekBar组件，只是SeekBar只有第一级进度条，第二级进度条将被忽略。






面试例题2
 ：如何实现垂直进度条。[美国某著名社交网络公司2011年面试题]


解析
 ：Android SDK并没有提供垂直进度条组件，因此，可以自己绘制垂直进度条。


答案
 ：垂直进度条需要自己来绘制。绘制进度条可以有多种方法，最简单的方法是使用图像剪切资源。下面是一个标准的图像剪切资源的代码。
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通过下面的Java代码可以在垂直方向从图像的顶端开始截取30%的图像。将ImageView组件的背景色设置为另一种颜色就绘制出一个垂直的进度条。
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3.6　列表组件



面试例题1
 ：将数据显示在ListView组件中可以使用BaseAdapter的子类，请描述如何使用BaseAdapter类中的抽象方法。[国内某社交网站2010年面试题]


解析
 ：本题主要考查应聘者对BaseAdapter.getCount和BaseAdapter.getView方法的理解。在解答本题时应先说出BaseAdapter类有哪些抽象方法，然后详细描述如何使用getCount和getView方法。


答案
 ：BaseAdapter类有4个抽象方法：getItem、getItemId、getCount和getView，其中前两个方法分别用来返回Object对象和long类型的值。不一定要在这两个方法中编写具体的代码，一般
 用这两个方法返回与当前列表项相关的对象和列表项的ID（当然也可以返回任何与业务有关的数据）。

必须在getCount和getView方法中编写实际的代码。getCount方法返回列表数据的总数，例如，列表数据来自数组，getCount方法应返回数组的长度。

getView方法返回在当前列表项显示的View对象。我们并不需要为每一个列表项创建一个新的View对象。系统会保留曾经显示过的列表项使用的View对象，如果要显示新的列表项，可以利用这些被保存起来的View对象。getView方法有一个convertView参数，如该参数值为null，表示没有View对象可以利用，需要创建新的View对象。如果该参数值不为null，这可以直接返回这个参数值。代码如下：
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面试例题2
 ：如何对GridView、ListView等列表组件中的数据进行增、删、改操作？[国内某著名互联网公司2009年面试题]


解析
 ：由于列表组件采用MVC模式，因此不能直接通过列表组件对象对数据进行增、删、改操作，必须在修改数据后使用notifyDataSetInvalidated方法通知列表组件刷新数据。


答案
 ：首先应直接对数据源中的数据进行增、删、改操作，然后调用BaseAdapter.notifyDataSeInvalidated方法通知列表组件更新数据。在调用notifyDataSetInvalidated方法后系统会立刻调用BaseAdapter.getView方法来获取当前显示的列表项的View对象，这样就会更新当前列表项中显示的数据。






面试例题3
 ：在ListView组件中显示数据库中的数据应如何做？[日本某IT数码企业面试题]


答案
 ：如果显示的数据很简单，可以用SimpleCursorAdapter；如果数据很复杂，可以编写一个继承自Cursor Adapter的类，并在newView方法中创建新的列表项View对象，在bindView方法中为相应的组件赋值。






面试例题4
 ：如何改变ListView列表项的背景色？[国内某在线游戏公司面试题]


答案
 ：改变列表项选中状态的背景色可以使用<ListView>标签的android:listSelector属性，也可以使用ListView.setSelector方法。例如，将背景设为绿色的方法是先将一个绿色的png图（green.png）复制到res/drawable目录中，然后在<ListView>标签中设置android:listSelector=@drawable/green，或使用如下代码：
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 面试例题5
 ：如果要做一个文件管理器，使用GridView组件显示文件列表，有的文件需要显示缩略图（如图像文件、视频文件、apk程序文件），应如何优化显示过程。[国内某在线游戏公司面试题]


解析
 ：有很多没有经验的开发人员在显示文件缩略图时选择直接装载图像，这样做当然没问题，但当图像比较大时，在BaseAdapter.getView方法中直接装载图像会使GridView组件列表上下滑动时出现停顿的现象。最好的做法是使用任务队列技术。也就是在getView方法中要显示某个图像文件的缩略图，可以先将该任务添加到任务队列中，然后使用另外一个线程不断扫描任务队列，并处理未完成的任务。当处理完某个任务后，可以刷新GridView组件来显示该图像文件的缩略图。如果列表中的数据来自网络，也可以使用这种方法装载数据。例如微博客户端显示微博列表时会异步从网络下载头像。


答案
 ：如果在BaseAdaper.getView方法中执行较耗时的操作，需要进行异步处理，否则会使列表滑动时出现停顿的现象。可以使用数组或List对象建立任务队列和数据缓冲。getView方法中一旦遇到比较耗时的操作（如显示文件图像缩略图，从网络下载图像等），需要将这些操作加入到任务队列中，然后再使用另外一个线程从任务队列中取得相应任务，并执行当前的任务，最后需要调用BaseAdapter.notifyDataSetChanged方法刷新列表中的数据（会再次调用BaseAdapter.getView方法）。如果再次显示当前列表项，需要直接从数据缓冲中获取数据。线程可以通过不断扫描任务队列的方式获取任务，代码如下：
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面试例题6
 ：如何为ListView组件加上快速滑块，是否可以修改快速滑块图像呢？[国内某数据分析公司2011年面试题]


解析
 ：解答本题首先要了解什么是列表快速滑块，如果使用过新浪微博Android客户端就会知道当快速滑动微博列表时右侧会出现如图3.2所示的小方块，这就是列表的快速滑块。如果停止滑动列表，大约1秒左右，滑块会消失。


答案
 ：使用布局文件需要将android:fastScrollEnabled属性值设为true，使用Java代码需要调用
 ListView.setFastScrollEnabled（true）方法。
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▲图3.2　列表快速滑块



ListView组件并没有提供修改快速滑块图像的API，因此不能直接修改快速滑块图像。但可以通过反射技术修改快速滑块图像，代码如下：
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3.7　容器组件



面试例题1
 ：请尽可能说出Android SDK支持的容器组件。[国内某电子设备制造公司面试题]


解析
 ：只要是ViewGroup的子类，就是容器组件，也就是说可以容纳子组件。


 答案
 ：五大布局组件（FrameLayout、LinearLayout、RelativeLayout、TableLayout、AbsoluteLayout）、GridView、Gallery、ListView。






面试例题2
 ：如何使容器内的组件可以水平和垂直滑动？[国内某创业公司面试题]


答案
 ：将ScrollView和HorizontalScrollView组件结合使用，就可以实现垂直和水平滚动的效果。所谓结合，就是指在<ScrollView>标签中使用<HorizontalScrollView>标签，或在<Horizontal ScrollView>标签中使用<ScrollView>标签。






面试例题3
 ：如何使Gallery循环显示图像？例如，通过一个数组（长度为10）保存图像文件路径，用Gallery组件显示数组中的路径对应的图像。当Gallery组件显示到第10个图像后，第11个图像仍然显示第1个图像。[国内某微博网站2010年面试题]


解析
 ：本题实际上并不是考查Gallery组件，而是考查BaseAdapter.getView和BaseAdapter.getCount方法的应用技巧。原则上getCount方法需要返回小于等于数据源中数据的个数，但为了产生循环效果，需要改变这个规则，使getCount方法返回更大的值。


答案
 ：使BaseAdapter.getCount方法返回一个较大的值（如Integer.MAX_VALUE），当BaseAdapter.getView方法中不能直接通过position参数获得数据的位置，需要将position参数值对10取余，并将余数作为新的数据位置，代码如下：


[image: img053a]





3.8　自定义组件


Android支持多种自定义组件的方式，这方面的面试题也有一些难度，希望读者可以仔细阅读和研究本节的面试题，并根据解析和扩展知识部分举一反三，从而更轻松应付这类面试题。






面试例题1
 ： Android可以动态引用组件吗？如果可以，请尽可能说出Android支持哪些可动态引用的组件类型。


解析
 ：引用组件分为静态和动态两种方式。静态引用是将组件连同主程序一起封装在编译后的目标文件中，如VC中的lib文件、Delphi中的VCL组件。动态引用是指主程序与组件是分离的。组件可以单独升级和卸载（主程序并不需要动），如Windows中的dll、Linux中的.so文件。


答案
 ：可以动态引用组件。Android应用程序可以动态引用的组件类型包括未安装的apk文件；包含classes.dex文件的jar文件、JavaScript脚本、四大应用程序组件（Activity、Service、BroadcastReceiver和Content Provider）。






面试例题2
 ：下面哪些组件可以静态引用，哪些组件可以动态引用？[国内某手机软件公司面试题]

A．包含.class文件的jar文件

B．未安装的apk文件

C．NDK Library（.so文件）

D．Service


 E．Activity

F．另一个Eclipse Java工程

G．JavaScript脚本

H．包含classes.dex文件的jar文件


答案
 ：静态引用：A、C、F，动态引用：B、D、E、G、H。






面试例题3
 ：请描述如何将可视组件封装在jar文件中以及如何通过Java代码适应不同的屏幕分辨率。


解析
 ： jar文件可以封装很多类型的组件，如可视组件（对Android SDK原生组件的扩展）、Activity、Service、Broadcast Receiver、Content Provider等。每种组件在使用时都有一些注意事项，这在使用被封装在jar文件里的组件时一定要注意。


答案
 ：直接将可视组件的.class文件放到jar文件中即可，不过组件使用的资源文件要放到主工程的res目录的相关子目录中。在XML布局文件中使用组件要指定全名（包名+类名）。

虽然在组件中可以引用R类中的资源，但并不建议这么做，因为这样做了，在使用组件时主工程必须包含这些资源，使用和发布组件比较麻烦，也不灵活。如果组件中确实要使用一些资源，最好提供一些属性，由使用者负责指定这些资源。

自定义可视组件还要考虑屏幕分辨率的问题。既然不建议使用资源文件，也就不能使用dp或sp设置与屏幕分辨率无关的单位。因此需要使用下面的Java代码将dp或sp转换成实际的像素点。
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面试例题4
 ：如果想编写一个自定义可视组件，你打算怎么做？[美国某商业咨询公司面试题]


解析
 ：本题主要考查了应聘者是否了解自定义可视组件的开发。读者只需要将自己如何开发一个可视组件描述一下即可。


答案
 ：开发自定义可视组件一般可使用如下3种模式。

1．扩展现有的组件。如组件类可以直接继承自TextView。

2．组合多种组件。如组件类可以直接继承自容器，可将多个组件添加到组件类中。

3．直接从View继承。此类组件需要从零开始编写。

可以将与组件相关的.class文件单独放在jar文件中，并且要将组件需要的资源以属性形式提供给用户设置（尽量不要在组件中直接引用资源），可视组件如果需要考虑屏幕分辨率，需要使用Java代码将dp转换成px，参考代码如下：
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 面试例题 5
 ：Android支持的四大应用程序组件（Activity、Service、Broadcast Receiver和ContentProvider）可以封装在jar文件中吗？使用时应注意些什么？[国内某电信业务承包企业面试题]


答案
 ：四大应用程序组件可以放到jar文件中，并在Android工程中静态引用jar文件。虽然与四大应用程序组件相关的.class文件都封装在jar文件中，但在使用这些组件时仍然需要在主工程的AndroidManifest.xml文件中进行注册，否则无法使用这些组件。






面试例题6
 ：如何动态装载apk文件（未安装）中的类，请写出核心代码。[国内某电信业务承包企业面试题]


解析
 ：要注意的是本题要求动态装载未安装的apk文件。由于android程序运行在Dalivk虚拟机上，而不是传统的JVM上，因此android程序不能动态装载传统的jar文件，而apk文件已被编译成Dalivk虚拟机格式，因此可以被动态装载。


答案
 ：动态装载未安装apk文件中的类的Java代码如下：
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□面试例题7
 ：下面的代码是包含在mywidget.apk文件中的Java接口和Java类。
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□使用下面的代码可以成功调用getName方法吗？为什么？并写出正确的代码。
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解析
 ：如果apk文件中的类实现了接口，或继承了其他的类，必须同时装载这些接口和类，否则无法成功创建该类的对象。


答案
 ：不能成功调用getName方法。因为没有装载MyInterface接口，可按下面的代码调用getName方法。
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 扩展知识
 ：强类型与aidl文件

如果使用强类型访问apk文件的类，一般需要将类实现的接口提供给调用者。除此之外，也可提供一个aidl文件（位于mobile.android.file.explorer.widget包中），代码如下：
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□该文件的位置如图3.3所示。
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▲图3.3　aidl文件的位置



当编译Android工程时ADT会在gen目录中自动生产MyInterface接口，直接引用该接口即可。






 面试例题8
 ： Android应用程序是否可以动态引用jar文件？[国内某技术咨询公司面试题]


解析
 ：解答本题时要分清是哪类jar文件。传统的jar文件（包含.class文件）由于是基于JVM格式的，因此无法由Android应用程序动态调用。不过jar文件中只要包含Dalivk虚拟机格式的二进制代码就可以被Android应用程序动态调用。apk文件中的classes.dex就是Dalivk虚拟机格式的二进制文件。


答案
 ：JVM格式的jar文件不能被Android应用程序动态调用，但包含classes.dex文件的jar文件可以被Android应用程序动态调用。可以使用下面的命令将classes.dex打包成jar文件。
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面试例题9
 ：如何判断包含某个Activity Action的Android应用程序是否安装？[国内某创业公司2011年面试题]


解析
 ：将包含Activity Action的应用程序作为组件使用时，首先需要判断该应用程序是否被安装。如果未被安装，应先要求用户安装该应用程序，然后再调用该应用程序中的Activity。因此，使用动态组件的第一步就是判断该组件是否存在。本题也是基于这个原因考查了开发人员是否了解如何判断包含Activity Action的已安装的apk文件是否存在。


答案
 ：调用PackageManager.queryIntentActivities方法可以查询系统中是否注册了某个Activity Action，如果未返回任何结果，说明系统中没安装包含指定Activity Action的apk程序。具体的实现代码如下：
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 扩展知识
 ：判断四大应用程序组件是否安装

不仅Activity可以作为组件使用，Service、Broadcast Receiver和Content Provider同样也可以作为组件使用。因此，除了Activity外，其他3个应用程序组件也需要判断它们是否已安装。其中Broadcast Receiver与Activity类似，也需要通过PackageManager对象的某个方法在系统中查找指定的Broadcast Action是否注册，代码如下：
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这里的Service指的是AIDL Service，也就是允许一个Android应用程序访问另一个应用程序中的类。AIDL Service在调用时需要使用bindService方法进行绑定。如果AIDL Service不存在，则绑定失败，也就是说bindService方法会返回false。因此，通过bindService方法就可以判断指定的AIDL Service是否存在，代码如下
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判断指定的Content Provider是否存在只需要根据ContentResolver对象的相应方法的返回值进行判断即可。例如，如果ContentResolver.query方法返回null，表示Content Provider不存在，代码如下：
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面试例题10
 ：在Android应用程序中Java与JavaScript如何交互？


解析
 ：在Android应用程序中可以使Java代码和JavaScript脚本之间进行交互，所谓交互就是互相调用以及传递数据。这项技术的核心就是WebView组件。该组件不仅可以执行JavaScript脚本，也允许在JavaScript脚本中执行Java代码。由于JavaScript可动态运行，并且可以执行Java代码，所以JavaScript也常被当做Android的动态组件来使用。


答案
 ：Java代码执行JavaScript脚本可以使用WebView组件，代码如下：


[image: img058d]




在Java代码和JavaScript脚本之间传递数据以及使JavaScript脚本可以执行Java代码需要使用WebView.addJavascripInterface方法添加可以在JavaScript中调用的Java方法，代码如下：


[image: img058e]






 [image: img059a]




在JavaScript脚本中调用move方法的代码如下：


[image: img059b]




[image: img25]
 扩展知识
 ：Java与JavaScript交互的传统方法

如果不想使用Web View组件来执行JavaScript脚本，或当前系统中未提供类似的方法来执行JavaScript脚本，可以考虑使用较传统的方法来与JavaScript进行交互。

在Java代码中可以通过占位符替换的方式向JavaScript脚本中传递参数，先看一段JavaScript代码。


[image: img059c]




如果用Java执行上面的JavaScript脚本，并且要向myfun函数传递两个参数，可以先将整个JavaScript脚本读到内存中，并将#age#和#salary#替换成相应值，再执行整个JavaScript脚本。如果想从JavaScript返回值，可以使用alert函数弹出一个对话框，也可以在JavaScript中通过HTTP请求发送一个返回值，但这需要在调用JavaScript脚本的Java代码中建立一个简单的HTTP服务器来接收HTTP请求。






面试例题11
 ：请描述NDK方法的命名规则，并描述NDK方法中前两个参数的作用。


解析
 ：基于NDK的C/C++方法名不能随便命名，需要根据一定的规则进行命名。实际上，NDK方法的命名规则就是JNI方法的命名规则。除此之外，NDK方法也必须带有两个固定类型的参数。


答案
 ：假设调用NDK方法的Java类是mobile.android.HelloWorldJNI，在该类中实际访问的本地方法名是process，返回值类型是String，没有参数。那么NDK方法的定义如下：
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NDK方法必须以Java开头，后面跟调用NDK方法的Java类全名（package + class），最后才
 是实际的方法名。各部分之间用下划线分隔。所有的NDK方法的前两个参数类型必须是JNIEnv*和jobject。JNIEnv*表示当前NDK环境的对象指针，可以通过该参数值访问NDK中的内置成员。jobject表示调用当前NDK方法的Java对象，可以用该参数值访问调用当前NDK方法的Java对象的成员。






面试例题12
 ： NDK程序能访问Java类成员吗？如果可以，应如何做？[德国某手机软件公司面试题]


答案
 ：NDK程序（C/C++代码）可以根据NDK方法的第2个参数（jobject类型）访问调用当前NDK方法的Java对象成员。例如下面的代码访问并修改了Java对象中的一个变量。

Java类
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访问name变量的NDK代码。


[image: img060b]




调用setName方法后，name变量的值会变成你好Jobs。






面试例题13
 ：如何用Java代码让Android Market显示指定的程序以使用户方便下载？[美国某著名移动通信公司2011年面试题]


解析
 ：如果使用四大应用程序组件（Activity、Service、Broadcast Receiver和Content Provider）作为动态组件，当这些组件未安装时需要提示用户下载它们。包含这些组件的apk程序被发布到
 Android Market上时可以用程序直接调用内置在手机中的Android Market程序进行下载。本题则考查开发人员是否了解如何用Java代码访问Android Market。在Android系统中很多内置的应用会包含若干个Activity Action，因此，可以通过Activity Action直接调用其他应用程序中的窗口，访问Android Market就采用了这样一种方式。


答案
 ：让Android Market直接显示我们所期望的程序以供用户下载可以通过应用程序名称或ID进行查询，代码如下：


[image: img061a]




根据应用程序ID（也就是应用程序的package name）查找应用程序的代码如下：


[image: img061b]





面试例题14
 ：请写出安装apk程序的代码。[国内某软件咨询服务公司面试题]


答案
 ：安装apk程序的代码如下：


[image: img061c]





3.9　四大应用程序组件


四大应用程序组件是Android应用程序中最重要的组成部分。它们不仅可以作为当前应用程序的一部分，也可以使不同应用程序之间进行交互。它们也因拥有这个特性而作为动态组件的一种被广泛应用。同时这四大应用程序组件的相关技术也是各大企业在招聘Android开发人员时考查的重点。


3.9.1　Android中的窗口：Activity



面试例题1
 ：如何配置Activity才能让程序启动时将该Activity作为启动窗口？


解析
 ：Android系统在启动一个应用程序时会调用该应用程序中可接收MAIN动作（一个系统的Activity Action）的Activity，因此，只要在定义Activity时指定MAIN动作就可以使该Activity在应用程序启动时被调用。但要注意，如果AndroidManifest.xml文件中如果有多个可接收MAIN动作的Activity，系统只会启动第1个可接收MAIN动作的Activity。


 答案
 ：在AndroidManifest.xml文件中按如下代码定义Activity就可以在程序启动时首先调用该Activity。
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面试例题2
 ：请阐述Activity有哪几个生命周期方法以及在Activity显示和销毁的过程中生命周期方法执行的顺序。


答案
 ：Activity共有7个生命周期方法，这些方法的定义如下：


[image: img062b]




在Activity显示的过程中会依次调用onCreate、onStart和onResume，在Activity销毁的过程中会依次调用onPause、onStop和onDestroy。在执行onStop的过程中Activity重新获得了焦点，系统会调用onRestart方法，然后会调用onStart和onResume方法。






面试例题3
 ：请阐述调用Activity有哪几种方法，并写出相关的Java代码。[中国台湾某著名杀毒软件公司面试题]


答案
 ：可以采用两种方式调用Activity：显式调用和隐式调用。显式调用直接指定了Activity，代码如下：
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隐式调用通过Activity Action来调用Activity。这种方式可以调用当前应用程序中的Activity，也可以调用其他应用程序中的Activity。隐式调用的代码如下：



 [image: img063a]





面试例题4
 ：在Activity之间如何传递数据，请尽可能说出你知道的传递数据的方法，并详细描述其实现过程。[国内某企业管理软件公司2010年面试题]


解析
 ：由于Android SDK的限制，不能在调用Activity时直接访问Activity对象，因此，就不能像在普通对象之间传递数据一样通过构造方法或类成员传递数据。Android SDK提供了自己的数据传递方法，最常用的是通过Intent对象传递数据，当然，也可以采用其他方式进行数据传递。在解答本题时读者应尽量说出自己知道的数据传递方式。


答案
 ：可以通过Intent对象、静态变量、剪切板和全局对象进行数据传递，具体的数据传递方法如下。

1．Intent对象

Intent对象是在Activity之间传递数据的传统方式（同样适合于Service和Broadcast Receiver）。可以通过Intent.putExtra方法设置要传递的数据，通过Intent.getXxxExtra方法获取传递的数据。其中Xxx表示Int、String等字符串。下面的代码使用Intent对象传递一个int类型的值，并在另一个Activity中接收该值。

传递int类型的值
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获取传递的int类型的值


[image: img063c]




传递数据的限制：只能传递Java简单类型的数据（包括简单类型的数组）以及实现了java.io.Serializable的类的对象实例（类成员也必须是可序列化的）。

2．静态变量

将类成员定义成public static，就可以直接通过类成员来传递数据。使用静态变量可以传递任何类型的数据。

3．剪切板

可以利用Android系统提供的剪切板存取数据，代码如下：

将数据保存在剪切板中
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从剪切板中获取数据


[image: img064b]




传递数据的限制：只能传递文本数据以及Intent对象支持的数据。

4．全局对象

可以为每一个应用程序定义一个全局的对象。该对象的创建由系统负责。使用全局对象需要一个继承自android.app.Application的类，并在该类中定义任何类型的成员变量和方法。
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然后需要在AndroidManifest.xml文件中定义该类。


[image: img064d]




可以在应用程序中的任何地方通过如下代码获取MyApp类的对象。


[image: img064e]
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 扩展知识
 ：通过剪切板传递复杂数据

虽然高版本的Android允许剪切板保存Intent支持的数据类型，但这并不适合于所有的Android版本。如果要考虑更多的Android版本，除了要考虑处理剪切板代码的版本问题外，还可以直接使用字符串传递任何二进制的数据（包括可序列化的对象，图像等）。


 将二进制数据转换成字符串只需要将其编码即可（一般采用Base64编码）。例如下面的代码将一个可序列化的对象转换成Base64编码，然后保存在剪切板中。
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下面的代码从剪切板中获取Base64编码格式的字符串，并进行解码，最后还原成Data对象。
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面试例题5
 ：请写出�´接拨号、将电话号码传入拨号程序、调用拨号程序、调用系统浏览器浏览网页、调用系统程序查看联系人、显示系统设置界面和显示Wi-Fi设置界面的Java代码。


答案
 ：拨号的代码如下：
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将电话号码传入拨号程序的代码如下：
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调用拨号程序的代码如下：
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调用系统浏览器浏览网页的代码如下：
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调用系统程序查看联系人的代码如下：
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显示系统设置界面的代码如下：
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显示Wi-Fi设置界面的代码如下：


[image: img066h]





面试例题6
 ：如何将Activity变成半透明的对话框？[中国台湾某著名网络游戏公司面试题]


解析
 ：本题需要从两个方面来考虑：对话框和半透明。


答案
 ：在定义Activity时指定Theme.Dialog主题就可以将Activity设置成对话框风格。通过修改Theme.Dialog主题的android:windowBackground属性值可以改变Activity的背景图像。如果背景图像使用半透明的图像，则Activity就会成为半透明的对话框。为了修改android:windowsBackground属性，可以定义一个新的主题，该主题继承自Theme.Dialog，代码如下：
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然后在定义Activity时直接指定MyTheme即可，代码如下：
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面试例题7
 ：如何设置Activity显示和关闭时的动画效果。


答案
 ：通过overridePendingTransition方法可以设置Activity显示和关闭的动画效果。首先需要在res/anim目录中建立相应的动画资源文件，然后使用下面的代码在显示和关闭Activity时添加动画效果。
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3.9.2　广播接收器：Broadcast Receiver



面试例题1
 ：如何接收广播？


答案
 ：接收广播首先要编写一个广播接收器类，该类必须从BroadcastReceiver或其子类继承。在BroadcastReceiver.onReceive（Context context, Intent intent）方法中编写处理广播的代码。但要注意，广播接收器必须在AndroidManifest.xml文件中注册，代码如下：
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如果同一个广播接收器处理多个广播，可以使用intent.getAction方法判断当前接收到的是哪一个广播，代码如下：
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面试例题2
 ：如何获取短信内容，请写出关键的Java代码。[德国某著名软件咨询企业2009年面试题]


答案
 ：编写一个广播接收器（ShortMessageReceiver），其中onReceive方法的代码如下：
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然后在AndroidManifest.xml文件中定义ShortMessageReceiver时添加短信广播Action即可，代码如下：


[image: img068b]





面试例题3
 ：如何拦截来电，并在检测到某些特定号码时自动挂断电话？请写出关键的代码。[美国某著名手机软件公司2010年面试题]


解析
 ：拦截来电只需要编写一个广播接收类即可，但用代码挂断电话从Android SDK 1.5开始就将这个功能隐藏了，因此，无法通过常规的方法挂断电话。不过可以通过反射技术访问Android SDK的内部功能来挂断电话。


答案
 ：拦截来电的广播接收类（InCallReceiver）的onReceive方法的代码如下：
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最后需要在AndroidManifest.xml文件中设置定义广播接收器，并赋予可接收来电广播的权限。

配置InCallReceiver的代码如下：


[image: img069b]




监听来电状态需要使用下面的代码设置权限。
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面试例题4
 ：如何拦截手机屏幕休眠和唤醒的动作？


解析
 ：在解答本题时首先要搞清楚什么叫屏幕休眠和唤醒。当按手机的电源键时手机黑屏，这叫屏幕休眠，当再次按下手机电源键时屏幕会变亮，并处于锁屏状态，这叫屏幕唤醒。Android允许通过广播接收器拦截这两个动作。但要注意，拦截屏幕休眠和唤醒广播的接收器只能通过Java代码注册，不能在AndroidManifest.xml文件中进行注册，否则不起作用。


答案
 ：通过如下两个Broadcast Action可以拦截屏幕休眠和唤醒动作。

休眠状态：Intent.ACTION_SCREEN_ON

唤醒状态：Intent.ACTION_SCREEN_OFF

假设拦截这两个动作的广播接收器类是ScreenOnOffReceiver，那么注册广播接收器的代码
 如下：
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面试例题5
 ：如何让一个Activity在开机后自动显示？[国内某著名互联网公司面试题]


解析
 ：Activity本身不会在手机开机后自动运行。要想让手机开机后立刻做一些动作，需要使用广播接收器拦截手机开始广播，并在onReceive方法中完成相应的动作，如打开一个Activity。


答案
 ：需要使用广播接收器拦截手机启动广播，然后在onReceive方法中打开Activity才能在开机时自动显示Activity。广播接收器类（StartupReceiver）的onReceiver方法的代码如下：
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下面需要在AndroidManifest.xml文件中注册StartupReceiver类。
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面试例题6
 ：如何发送广播？


答案
 ：可以通过sendBroadcast方法发送广播。sendBroadcast方法的定义如下：
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下面的代码发送了一个广播，并添加了广播数据和category。


[image: img070e]





 3.9.3　服务（Service）



面试例题1
 ：请描述一下Service的生命周期。


解析
 ：本题首先应阐述一下Service的生命周期方法，然后描述一下各个生命周期方法在什么时候会被调用。


答案
 ：Service共有3个生命周期方法，这3个方法的定义如下：
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当服务首次被创建时会依次调用onCreate和onStart方法，再次调用startService方法开始一个服务时只会调用onStart方法。当使用stopService方法结束一个服务时会调用onDestroy方法。使用startService方法开始一个已经停止了的服务，也只会调用onStart方法，而不会调用onCreate方法，除非Service被系统彻底释放（这个并不是由开发人员控制的），因此，onStart和onDestroy方法是平级的。






面试例题2
 ：请阐述一下开发AIDL服务的步骤。


解析
 ：AIDL (Android Interface Definition Language) 是Service的一种重要应用，允许一个应用程序访问另一个应用程序中的对象。


答案
 ：

建立AIDL服务的具体步骤如下：

1. 在Eclipse Android工程的Java源文件目录中建立一个扩展名为aidl的文件。该文件的语法类似于Java代码，但会稍有不同。

2. 如果aidl文件的内容是正确的，ADT会自动生成一个Java接口文件（*.java）。

3. 建立一个服务类（Service的子类）。

4. 实现由aidl文件生成的Java接口。

5. 在AndroidManifest.xml文件中配置AIDL服务，尤其要注意的是，<action>标签中android:name的属性值就是客户端要引用该服务的ID，也就是Intent类构造方法的参数值。






面试例题3:
 AIDL服务支持哪些类型的数据？[美国某著名分析软件公司2010年面试题]


解析
 ：虽然AIDL服务可以很方便地实现两个应用程序之间的通信，但遗憾的是AIDL服务并不支持所有的Java数据类型。本题也是基于这个原因考查了开发人员是否了解哪些类型的数据可以通过AIDL服务进行传递，哪些类型的数据不可以通过AIDL服务进行传递。


答案
 ：AIDL服务支持的数据类型如下：

1. Java的简单类型（int、char、boolean等）。不需要导入（import）。

2. String和CharSequence。不需要导入（import）。

3. List和Map。但要注意，List和Map对象的元素类型必须是AIDL服务支持的数据类型。不需要导入（import）。

4. AIDL自动生成的接口。需要导入（import）。


 5. 实现android.os.Parcelable接口的类。需要导入（import）。






面试例题4
 ：编写一个可以传递Product对象的AIDL服务。请根据已给出的代码补充未完成的代码。[美国某著名社交网络公司2011年面试题]

下面是Product类的代码。
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问题1
 ：请补充Product类缺失的部分。


问题2
 ：对于一个完整的AIDL服务，除了上面的代码，还需要做些什么，请根据上面的代码继续编写可以传递Product对象的AIDL服务，需要写出完整的Java和配置代码。


问题3
 ：请写出客户端调用本题实现的AIDL服务的核心代码。


解析
 ：这道题比较大，也比较全面地考查了开发人员是否真的了解AIDL服务的开发过程以及如何通过AIDL服务传递复杂类型的数据。在解答本题之前，读者应对AIDL服务的编写过程有较深入的了解，否则本题将无从下手。如果读者还不了解如何开发一个AIDL服务，请参阅《Android
 开发权威指南》一书中12.2节的内容。


答案
 ：


问题1
 ：需要通过AIDL服务传递的对象类除了必须实现android.os.Parcelable接口外，还必须包含一个名为CREATOR的变量，用于创建Product对象，代码如下：
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问题2
 ：AIDL服务还需要建立aidl文件，并且在AndroidManifest.xml文件中进行配置。

由于前面的AIDL服务需要传递一个Product对象，因此首先要在mobile.android.complex.type.aidl包中建立一个Product.aidl文件，代码如下：
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然后在mobile.android.complex.type.aidl包中再建立一个IMyService.aidl文件，代码如下：
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编译Android工程后会在gen目录中生成相应的接口和类，其中包括IMyService.Stub类，在AIDL服务类的onBind方法中需要创建该类的对象实例。

最后在AndroidManifest.xml文件中配置AIDL服务，代码如下：


[image: img074d]





问题3
 ：客户端调用AIDL服务首先需要绑定服务，然后会获取AIDL服务对象。接下来就可以像普通Java对象一样访问AIDL服务了。绑定AIDL服务的代码如下：
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其中serviceConnection是ServiceConnection类型的变量，如果成功绑定AIDL服务，系统会调用ServiceConnection.onServiceConnected方法，并且bindService方法会返回true。创建ServiceConnectionc对象的代码如下：
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在获得AIDL服务对象后，就可以像普通的Java对象一样使用AIDL服务对象了，代码如下：
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3.9.4　内容提供者（Content Provider）



面试例题1
 ：如何读取联系人信息？请写出核心代码。[国内某著名IT培训企业2010年面试题]


答案
 ：使用Content Provider可以读取联系人信息。例如，下面的代码读取了所有的联系人信息，并将联系人名称显示在ListView组件中。


[image: img075d]





 读取联系人信息时要在AndroidManifest.xml文件中设置如下的权限。


[image: img076a]





面试例题2
 ：如何查询收发的短信信息，以及只查收件箱和发件箱？


答案
 ：使用Content Provider可以读取系统的短信信息。例如，下面的代码查询了所有以1开头的电话号码的短信信息。


[image: img076b]




如果只想查收件箱，需要将content://sms改成content://sms/inbox。如果只想查发件箱，需要将content://sms改成content://sms/outbox。

读取短信信息需要在AndroidManifest.xml文件中打开如下的权限。


[image: img076c]





面试例题3
 ：请描述Content Provider URI有哪几部分组件。[国内某著名IT培训企业2010年面试题]


解析
 ：Content Provider URI与HTTP URI类似，读者可以将Content Provider URI分解成若干个组成部分。


答案
 ：Content Provider URI分为如下4部分。

1. content://：相当于HTTP URI中的http://。

2. authority：相当于HTTP URI中的域名。

3. 路径（path）。

4. 参数（param）。

假设有如下的Content Provider URI，其中最后面的数字可以任意变化。


[image: img076d]




其中authority是mobile.android.mydata, path是product, param是20。






面试例题4
 ：请描述开发一个Content Provider的步骤，并写出关键的代码。[国内某著名搜索引擎公司面试题]


答案
 ：开发Content Provider的步骤如下：

1. 编写一个类，该类必须继承自ContentProvider。

2. 实现ContentProvider类中的所有抽象方法（可以用Eclipse自动生成这些方法的框架）。

3. 定义Content Provider的URI.URI的形式为content://authority/path/param。一般情况下authority建议使用域名，因为域名是唯一的，不会重复。


 4. 在static块中使用UriMatcher对象映射Uri和返回码。代码如下：


[image: img077a]




5. 根据实际的需要实现相应的方法。例如，我们只想对数据进行只读操作，可以只实现query方法。insert、delete和update方法可以直接抛出异常即可。

6. 实现query、insert、delete和update方法时要使用UriMatcher.match方法将URI映射成

第4步与URI对应的代码（addURI方法的最后一个参数值），代码如下：


[image: img077b]




7. 在AndroidManifest.xml文件中使用<provider>标签注册Content Provider，代码如下：


[image: img077c]




其中mobile.android.mydata就是在第4步中AUTHORITY的值。






面试例题5
 ：如何为Content Provider添加访问权限？[加拿大某著名手机软件开发公司面试题]


 解析
 ：在读取联系人和短信时都需要在AndroidManifest.xml文件中设置相应的权限。如果未设置权限，系统就会抛出异常。实际上，我们也可以为自定义的Content Provider加上这种权限，以使得Content Provider的使用者必须加上权限才能正常访问Content Provider。


答案
 ：在AndroidManifest.xml文件中定义Content Provier时可以指定权限（一个字符串），代码如下：


[image: img078a]




上面的代码通过android:readPermission属性指定了只读权限。除了在<provider>标签中指定访问权限外，还需要定义这个权限，代码如下：


[image: img078b]




如果想设置写权限，可以设置android:writePermission属性。当然，也可以通过android:permission属性同时设置读写权限，这时就不需要设置android:readPermission和android:writePermission属性了。

如果要调用query方法，必须要使用如下的代码打开该权限，否则系统将抛出异常。


[image: img078c]




[image: img25]
 扩展知识
 ：如何得知系统中定义了哪些访问权限

在Windows控制台中输入如下的命令会看到Android系统中列出的所有权限（如果自定义的权限注册成功，在这里也会找到这些自定义的权限），如图3.4所示。



 [image: img079]


▲图3.4　Android系统中的已注册权限的列表




[image: img078d]




如果正在使用多个Android设备，可以添加-d命令行参数只列出通过USB数据线连接的Android设备中的权限列表，或使用-s命令行参数指定要列出哪一个USB Android设备或模拟器中的权限列表。

列出USB Android设备中的权限列表


[image: img078e]




列出指定Android设备中的权限列表


[image: img078f]









 第4章　 对话框、信息提示和菜单


除了可视组件外，Android的重要用户接口还包括对话框、信息提示（Toast和Notification）以及菜单。这些用户接口组成了完整的Android应用程序。各大企业的Android面试题也会经常涉及到这方面的内容。虽然这些对话框、信息提示和菜单的基本用法并不复杂，但一个复杂的应用程序往往会加入更高级的功能，例如，单击对话框按钮不关闭对话框、使Toast信息框不关闭而长时间存在、改变选项菜单的风格等。各大企业的面试题，尤其是外资企业的面试题，也会经常涉及一些更高级的技术，甚至有些技术只有阅读Android SDK源代码才能获得，这也考查了开发人员是否花了很多精力以及时间来研究Android，以及对Android的理解程度。


4.1　对话框



面试例题1
 ：Android的标准对话框最多可以有几个按钮，并写出显示对话框按钮的方法。[国内某社交网站面试题]


解析
 ：标准对话框是指使用AlertDialog创建并显示的对话框。AlertDialog类提供了相应的方法来显示与其对应的按钮。在解答本题时，也可以将AlertDialog.Builder类提供了另外3个显示按钮的方法说一下。


答案
 ：Android的标准对话框最多可以有3个按钮。AertDialog类显示这3个按钮的方法是setButton、setButton2和setButton3。另外AlertDialog.Builder类也提供了另外3个更直观的显示按钮的方法：setPositiveButton>setNeutralButton和setNegativeButton.AlertDialog和AlertDialog.Builder提供的3个显示按钮方法的调用顺序可以是任意的，但无论调用顺序是什么，使用setPositiveButton （setButton）方法设置的按钮总会排在左起第1位，使用setNeutralButton （setButton2）方法设置的按钮总会排在左起第2位，使用setNegativeButton （setButton3）方法设置的按钮总会排在左起第3位。如果未调用某一个方法，则与其对应的按钮不显示。


面试例题2
 ：如何响应Android标准对话框的按钮单击事件，并举例说明。


答案
 ：通过AlertDialog.setButton、AlertDialog.setButton2和AlertDialog.setButton3以及AlertDialog.Builder.setPositiveButton、AlertDialog.Builder.setNeutralButton和AlertDialog.Builder.setNegativeButton方法可以设置按钮单击事件监听对象，例如，下面的代码响应了第1个按钮的单击事件。
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 [image: img081a]





面试例题3
 ：如何只使用AlertDialog，而不使用外部布局的情况下在对话框中显示一个列表（列表项只包含一行文字，数据源是String[]类型的值），并响应每一个列表项的单击事件？[国内某软件咨询公司2010年面试题]


解析
 ：本题考查的是AlertDialog.Builder.setItems的使用方法。


答案
 ：使用AlertDialog.Builder.setItems方法可以将一个String数组以列表形式显示在对话框中，代码如下：


[image: img081b]





面试例题4
 ：如何将字符串数组作为数据源以列表方式显示在标准对话框中，并在列表项后面加上选项按钮？


解析
 ：本题和面试例题3
 类似，只是需要使用AlertBuilder.Builder.setSingleChoiceItems方法在对话框上显示列表。


答案
 ：使用AlertBuilder.Builder.setSingleChoiceItems方法不仅可以在对话框上显示列表，也可以在列表项后面添加选项按钮。


[image: img081c]
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[image: img25]
 扩展知识
 ：多选列表项

除了可以在对话框上显示普通列表和单选列表（带选项按钮的列表），也可以显示多选列表（带复选框的列表），代码如下：


[image: img082b]
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普通列表、单选列表和多选列表的效果如图4.1、图4.2和图4.3所示。


[image: img083b]


▲图4.1　普通列表




[image: img083c]


▲图4.2　单选列表




[image: img083f]


▲图4.3　多选列表




面试例题5
 ：请描述以下进度条对话框（ProgressDialog）的使用方法。[中国台湾某著名杀毒软件公司2009年面试题]


答案
 ：进度对话框通过android.app.ProgressDialog类实现，该类是AlertDialog的子类，但与AlertDialog类不同，我们可以直接使用new关键字创建ProgressDialog对象。

进度对话框需要设置最大进度值和当前进度值，这两个值分别由setMax和setProgress方法设置。除此之外，还可以使用incrementProgressBy方法指定进度的增量，该方法的参数值就是进度的增量。下面的代码显示了一个进度条对话框。


[image: img083d]
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如果想将进度条样式改成圆形，可以将setProgressStyle方法的参数值改成ProgressDialog.STYLE_SPINNER。但要注意，圆形进度条只是一个不断旋转的动画，并没有实际的进度，一般会被用在无法准确获取进度的情况下，因此，setMax和setProgress方法对于圆形进度条并没有任何意义。






面试例题6
 ：如何在标准对话框中任意放置可视组件？


解析
 ：本题考查了AlertDialog.Builder.setView的用法。


答案
 ：使用AlertDialog.Builder.setView方法可以在对话框上显示一个View.setView方法的参数就是一个View类型的值。该View可以用Java代码创建，也可以从布局文件装载。






面试例题7
 ：在Android中显示对话框有几种方式？[美国某电子通信公司面试题]


解析
 ：本题主要是考查应聘者是否了解除了使用AlertDialog显示对话框外，还有其他显示对话框的方式。在解答本题时读者应尽可能把自己知道的显示对话框的方式写出来。


答案
 ：最直接的方式就是使用AlertDialog显示对话框。除此之外，还可以使用Activity自定义对话框。也就是使用Theme.Dialog主题将Activity变成对话框风格。指定Theme.Dialog主题的布局代码如下：


[image: img084b]




除此之外，还可以使用Activity.showDialog方法显示对话框。showDialog方法可以接收一个int类型的参数值。调用showDialog方法后，系统会调用Activity.onCreateDialog方法，并将通过showDialog方法设置的参数值传入onCreateDialog方法，然后在onCreateDialog方法中根据这个参数值决定显示什么样的对话框。onCreateDialog方法返回Dialog对象，在onCreateDialog方法中不需要直接显示对话框，而只要返回Dialog对象即可。一般在onCreateDialog方法中仍然会使用AlertDialog来创建对话框，只是换了一种形式来使用AlertDialog。






面试例题8
 ：默认情况下对话框都是在屏幕中心显示的，这个显示位置是否可以改变，如果可
 以改变，应如何做呢？[国内某著名微博网站2010年面试题]


答案
 ：使用setGravity方法可以设置对话框的位置，下面的代码让对话框在屏幕的左上角显示。


[image: img085a]





面试例题9
 ：使用AlertDialog弹出的对话框无论单击任何按钮都会关闭对话框。如果想在单击按钮后执行一些代码，并由自己来控制对话框的关闭应如何做呢？[美国某著名手机软件开发公司2010年面试题]


解析
 ：用AlertDialog弹出的对话框当单击任何按钮会自动关闭对话框是由系统决定的，通过常规的方法无法阻止对话框的关闭，但可以采用一种欺骗系统的方法来达到目的。在AlertDialog类中有一个mShowing变量，当该变量为true时表示对话框正在显示，系统会关闭对话框。如果mShowing变量为false时，系统会认为对话框已经关闭而不再关闭对话框。因此，只需要在按钮单击事件中将该变量设成false，系统就不会自己关闭对话框了。详细的分析请读者参阅《Android开发权威指南》一书中7.2.1小节的内容。


答案
 ：只要在按钮单击事件中修改AlertDialog.mShowing变量的值即可，代码如下：


[image: img085b]




执行上面的代码后，关闭对话框的dismiss方法将失效。因此，如果想关闭对话框，还需要重新将AlertDialog.mShowing变量的值设为true。






面试例题10
 ：如何改变对话框的透明度？


答案
 ：通过设置Window的alpha属性可以改变对话框的透明度，代码如下：


[image: img085c]





 4.2　信息提示


Android SDK提供了两种用于显示提示信息的方式（Toast和Notification）。这两种方式不同于对话框。对话框是独占方式的，也就是说只有关闭对话框才能做其他的操作，而在显示Toast和Notification时并不会影响用户进行其他的操作。因此，这两个显示提示信息的方式经常会被用在不需要用户干预的信息展示上。


4.2.1　Toast信息框



面试例题1
 ：请写出显示一个Toast信息框的Java代码。


答案
 ：


[image: img086a]





面试例题2
 ：下面的3段代码可以正常显示Toast信息框吗？如果会抛出异常，请阐述出错的原因。[美国某数据分析公司面试题]

代码1


[image: img086b]




代码2


[image: img086c]




代码3


[image: img086d]





答案
 ：代码1和代码3可以正常显示Toast信息框，代码2会抛出异常。如果使用Toast.makeText方法创建Toast对象，可以使用Toast.setText方法设置Toast信息框的文本，但是使用new关键字创建Toast对象就不能马上使用Toast.setText方法设置文本。这是因为makeText方法会创建一个带TextView的View对象。setText方法会直接设置这个TextView组件中的文本。而如果使用new关键字创建Toast对象，带TextView组件的View对象还没创建，调用setText方法时自然会抛出异常。但使用Toast.setView方法设置一个新的View对象是没有任何问题的。






面试例题3
 ：显示Toast信息框后会在一定时间内自动关闭，有没有办法自己来控制Toast信息框的显示和关闭呢？[国内某著名企业管理软件公司2010年面试题]


 解析
 ：在系统内部会使用一个队列来管理多个Toast。当前一个Toast信息框关闭后会从队列中获取下一个Toast信息框显示。这也是为什么Toast信息框会一个一个显示，而不会一起显示的原因。这个Toast队列是由系统管理的，包括显示和关闭动作。实际上Toast.show方法并不是真正地显示Toast信息框，而是将Toast信息框加入到队列中。要想自己来控制Toast信息框的关闭，就不能将Toast信息框放入队列中，并且需要直接调用显示和关闭Toast信息框的方法。在Toast类中有一个内嵌类TN，该类中有两个方法show和hide，分别用来显示和关闭Toast信息框。由于TN类不是public的，外部程序不可访问，但可以通过Java反射来获取TN对象，并调用show和hide方法。详细的分析过程请读者参阅《Android开发权威指南》7.3.2小节的内容。


答案
 ：调用Toast.TN.show和Toast.TN.hide方法可以直接显示和关闭Toast信息框，而且不会自动关闭，代码如下：

显示Toast信息框


[image: img087a]




关闭Toast信息框


[image: img087b]





面试例题4
 ：如何显示一个不可获得焦点，也不影响用户进行其他操作的窗口？[美国某著名计算机嵌入式公司2010年面试题]


解析
 ：Toast信息框可以完全满足这个条件，除了Toast信息框外，还可以使用PopupWindow对象来达到同样的目的。在解答本题时可以两种方法都说一下。


答案
 ：最简单的方法可以采用Toast信息框，并通过反射技术调用Toast.TN.show和Toast.TN.hide方法直接控制Toast信息框的显示和关闭。除了Toast信息框外，还可以使用
 PopupWindow对象显示一个类似Toast信息框的窗口，代码如下：


[image: img088a]




关闭窗口的代码如下：


[image: img088b]





4.2.2　通知（Notification）



面试例题1
 ：请描述一下在状态栏上显示Notification的实现步骤，并写出相应的Java代码。


答案
 ：创建和显示一个Notification需要如下5步。

1. 通过getSystemService方法获得一个NotificationManager对象。

2. 创建一个Notification对象。每一个Notification对应一个Notification对象。在这一步需要设置显示在屏幕上方状态栏的通知消息、通知消息前方的图像资源ID和发出通知的时间，一般为当前时间。

3. 由于Notification可以与应用程序脱离，也就是说，即使应用程序被关闭，Notification仍然会显示在状态栏中。当应用程序再次启动后，又可以重新控制这些Notification，如清除或替换它们。因此，需要创建一个PendingIntent对象。该对象由Android系统负责维护，因此，在应用程序关闭后，该对象仍然不会被释放。

4. 使用Notification类的setLatestEventInfo方法设置Notification的详细信息。

5. 使用NotificationManager类的notify方法显示Notification消息。在这一步需要指定标识Notification的唯一ID。这个ID必须相对于同一个NotificationManager对象是唯一的，否则就会覆盖相同ID的Notificaiton。

显示Notification的Java代码如下：
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面试例题2
 ：如何做才能在单击Notificaiton后弹出一个Activity？[国内某著名软件外包企业2010年面试题]


答案
 ：使用PendingIntent.getActivity方法获取一个PendingIntent对象，并将PendingIntent对
 象传入setLatestEventInfo方法的最后一个参数。


[image: img089a]
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 扩展知识
 ：单击Notification触发的动作

单击Notification后不仅可以弹出一个Activity，还可以发送一个广播或开始一个服务。这两个动作都要依靠PendingIntent对象，代码如下：

发送广播


[image: img089b]




开始服务


[image: img089c]





面试例题3
 ：如何从状态栏清除Notification？


答案
 ：如果要清除指定的Notification，可以使用NotificationManager.cancel方法，该方法只有一个参数，表示要清除的Notification的ID。使用cancelAll可以清除当前NotificationManager对象中的所有Notification。






面试例题4
 ：如何将Notification放在如图4.4所示正在进行的栏中（在该栏中Notification是永久存在的，除非使用NotificationManager.cancel方法清除该Notification）？[国内某创业公司面试题]


[image: img089d]


▲图4.4　永久存在的Notification




 答案
 ：设置Notification的flags属性，代码如下：


[image: img090a]





面试例题5
 ：如何自定义Notification，并说出Notification支持哪些可视组件。


答案
 ：只需设置Notification.contentView变量即可，代码如下：


[image: img090b]




自定义Notification只支持如下的可视组件。

布局

1. FrameLayout

2. LinearLayout

3. RelativeLayout

组件

1. AnalogClock

2. Button

3. Chronometer

4. ImageButton

5. ImageView

6. ProgressBar

7. TextView


4.3　菜单



面试例题1
 ： Android支持哪几种菜单？


答案
 ：选项菜单、上下文菜单、子菜单。






面试例题2
 ：哪些Android支持的菜单中菜单项可以显示图像。


答案
 ：只有选项菜单的菜单项可以显示图像，上下文菜单和子菜单的菜单头可以显示图像，但
 菜单项不能显示图像。






面试例题3
 ：请描述一下如何为一个Activity添加选项菜单。


答案
 ：实现Activity. onCreateOptionsMenu方法，并利用Menu对象添加菜单，代码如下：


[image: img091a]
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 扩展知识
 ：绑定上下文菜单

上下文菜单应与某些可视组件绑定，首先需要实现一个创建上下文菜单的onCreateContextMenu方法，代码如下：


[image: img091b]




然后需要使用registerForContextMenu方法将上下文菜单与可视组件绑定，代码如下：


[image: img091c]




长按Button，就会弹出在onCreateContextMenu方法中创建的上下文菜单。






面试例题4
 ：在单击菜单项时，除了使用Java代码显示一个Activity外，还可以用什么方法显示Activity？


解析:
 本题考查了应聘者是否了解一个Activity可以与菜单项关联，从而单击该菜单项会自动显示与其绑定的Activity。但要注意，如果设置了菜单项的单击事件，并且单击事件返回true。则与菜单项关联的Activity将失效。也就是说，系统调用单击事件方法后，就不会再调用startActivity方法显示与菜单项关联的Activity了。


答案:
 可以将一个Activity与某个菜单项关联，这样在单击该菜单项时就会自动显示Activity。关联菜单项与Activity的代码如下：


[image: img091d]





面试例题5
 ：响应菜单项单击事件有哪些方法？[芬兰某著名移动设备制造商面试题]


答案:
 有如下3个事件方法可以响应菜单项的单击事件。


 1．onMenuItemClick

2．onOptionsItemSelected

3．onMenuItemSelected

[image: img25]
 扩展知识
 ：多个菜单项事件如何响应

既然有3个响应菜单项单击事件的方法，就会产生一个问题：如果同时使用这3种方法，它们都会起作用吗？如果都起作用，那么调用顺序如何呢？实际上，当onMenuItemClick方法返回true时，另两种方法都失效了，也就是说，单击菜单项时，系统不会再调用onOptionsItemSelected和onMenuItemSelected方法了。如果未设置菜单项的单击事件（onMenuItemClick方法），而同时使用了另外两种响应单击事件的方式，系统会根据在onMenuItemSelected方法中调用父类（Activity类）的onMenuItemSelected方法的位置来决定先调用onOptionsItemSelected方法还是先调用onMenuItemSelected方法。


[image: img092a]





面试例题6
 ：图4.5是一个选项菜单项的子菜单，请写出创建这个子菜单的核心代码。[国内某创业公司2010年面试题]


[image: img092b]


▲图4.5　子菜单




答案：创建带复选框和选项按钮的子菜单的代码如下
 ：


[image: img092c]
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面试例题
 7：如何自定义选项菜单，请写出核心代码。[美国某互联网公司面试题]


解析:
 本题的考点有如下两个。

1. 如何显示和关闭自定义选项菜单

2. 自定义选项菜单用什么实现


答案
 ：选项菜单通过按手机的menu键弹出，当按back键时，选项菜单会关闭。因此，只需要在onKeyDown方法中截获按menu和back键的动作即可。

可以使用PopupWindow对象来模拟选项菜单。在创建PopupWindow对象时需要一个View对象（一般从布局文件中装载），创建、显示、关闭自定义选项菜单的代码如下：


[image: img093b]









 第5章　文件存储


Android SDK支持多种数据文件技术，这些技术包括SharedPreferences、流文件、XML、JSON、数据库（SQLite、面向对象数据库）等。大多数Android应用程序都需要将相关的数据永久保存在手机内存或SD卡上。但众多的文件存储技术会使人眼花缭乱，到底使用哪种存储技术来满足自己的需求呢？很多从事Android软件开发的企业也会面临这样的问题。所以在招聘开发人员时也会出一些这样的问题来考查开发人员对Android SDK支持的文件存储技术的掌握程度。


5.1　SharedPreferences



面试例题1
 ：请描述Android SDK支持哪些文件存储技术。


答案
 ：使用SharedPreferences保存key-value类型的数据，流文件存储（使用openFileOutput和openFileInput方法，或FileInputStream和FileOutputStream对象），XML半结构化存储，用JSON保存数组和对象、用数据库保存结构化数据，用第三方的面向对象数据库直接保存Java对象。






面试例题2
 ：如何使用SharedPreferences存取key-value类型的数据，请写出核心Java代码。[国内某著名ERP软件公司2011年面试题]


答案
 ：保存key-value对需要指定一个文件名，然后使用putXxx的方法（Xxx表示String、Int、Float等）指定key和value。使用SharedPreferences保存key-value对的步骤如下：

1. 使用Context.getSharedPreferences方法获取SharedPreferences对象，其中存储key-value的文件的名称由getSharedPreferences方法的第一个参数指定。

2. 使用SharedPreferences.edit方法获取SharedPreferences.Editor对象。

3. 通过SharedPreferences.Editor接口的putXxx方法保存key-value对。

4. 通过SharedPreferences.Editor.commit方法提交要保存的key-value对。commit方法相当于数据库事务中的提交（commit）操作，只有在事件结束后进行提交，才会将数据真正保存在数据库中。保存key-value也是一样，在使用putXxx方法指定了key-value对后，必须调用commit方法才能将key-value对真正保存在相应的文件中。

从survey.xml文件中读取key-value对的Java代码如下：


[image: img094]
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向survey.xml文件写入key-value对的Java代码如下：


[image: img095b]





面试例题3
 ：用SharedPreferences保存的数据文件存放在哪个目录中，是否可以不使用SharedPreferences读取这些数据文件？请写出不使用SharedPreferences读取这些数据文件的Java代码。[国内某著名财务软件公司面试题]


解析
 ：本题考查了如下3个知识点。

1. SharedPreferences保存数据文件的路径。

2. 如何用Java代码获取该路径。

3. 使用文件流读取SharedPreferences数据文件。


答案：SharedPreferences
 会将数据文件保存在手机内存（内部存储器）中，文件存储路径为/data/data/packagename/shared_prefs。

由于未获取root权限的Android手机不允许当前应用程序访问其他应用程序的内部存储路径，因此，为了通用，只能在当前应用程序中使用文件流读写SharedPreferences数据文件，读取SharedPreferences文件的代码如下：


[image: img095c]





面试例题4
 ：SharedPreferences是否可以将数据文件保存在SD卡上？请写出核心Java代码。[美
 国某著名互联网公司2011年面试题]


解析：SharedPreferences
 原则上只能保存在当前应用程序私有的shared_prefs目录中，不过也不是绝对的。可以利用Java反射技术改变系统内定的文件保存路径。


答案
 ：可以将数据文件保存在SD卡上，但由于SharedPreferences未提供改变文件保存路径的API，因此，不能通过常规的方法改变数据文件的存储路径，但可以利用Java反射技术来改变文件的存储路径。例如，下面的代码将config.xml文件保存在SD卡的根目录中。


[image: img096a]
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 扩展知识
 ：怎么知道要修改哪个变量呢

从本题的答案可以知道，使用Java反射技术修改了两个非public的变量。但问题是我们怎么知道要修改哪个变量呢？其实很简单，只需要有一点点Android SDK源代码的分析能力即可。下面就详细介绍一下是如何分析出SharedPreferences的内部原理的。当然，在开始之前，先要下载Android SDK源代码（完整的源代码大概5GB左右，也可以只下载Java部分的源代码）。

分析某个类的原理的第1件事就是跟踪到类的源代码内部。按住Ctrl（Mac系统要按command键，也称为花键），然后用鼠标点getSharedPreferences方法（因为文件名是通过getSharedPreferences方法指定的，所以getSharedPreferences方法最有可能与路径有关），会直接跳到getSharedPreferences方法的源代码（如果Eclipse提示未找到，请单击Attach Source按钮选择Android SDK源代码路径）。我们会看到如下的源代码。
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上面的代码涉及到一个mBase变量。现在找到这个变量，代码如下：


[image: img097b]




由于getSharedPreferences方法调用mBase.getSharedPreferences方法返回了SharedPreferences对象，现在就跟踪Context类，找到getSharedPreferences方法，代码如下：


[image: img097c]




也许很多读者到这可能会很郁闷，好不容易找到线索了，这下又断了。Context是一个抽象类，Context.getSharedPreferences方法是一个抽象方法。该方法的实际实现并不是在Context中，那么是在哪里实现的呢？

现在回过头来看mBase变量，开始猜测。既然Context没有我们要的实现代码，那么可以肯定，系统利用多态实现了getSharedPreferences方法，也就是说，在Android SDK代码中至少还会有一个实现Context接口的类，在该类中有我们要找的秘密。那么怎么找到这个类呢，最简单的方法就是通过mBase变量直接获取该类的名称，代码如下：
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执行上面的代码后会在LogCat视图中输出android.app.ContextImpl。因此，ContextImpl就是我们要找的类，现在搜索Android SDK的源代码来寻找ContextImpl类，并在ContextImpl类中找到getSharedPreferences方法，代码如下：
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并不需要阅读整个getSharedPreferences方法的代码，只需要找到我们感兴趣的代码即可。我们的目的是修改SharedPreferences数据文件的保存路径，因此只需要找到控制文件路径的部分即可。从名称可以找到getSharedPrefsFile方法。我们知道，默认情况下SharedPreferences数据保存到了shared_prefs目录中，因此，可以初步断定该方法与文件路径有关，下面就跟踪该方法，代码如下：


[image: img098b]




从上面代码中可以很容易推断getPreferencesDir方法的功能就是获取数据文件的保存路径，下面跟踪getPreferencesDir方法，代码如下：


[image: img098c]




看到getPreferencesDir方法中的代码已经很清楚我们要做什么了。在ContextImpl类中有一个mPreferencesDir变量，数据类型为File，用于保存数据文件的存储路径。如果该变量为null，则系统会创建一个默认的File对象，否则会直接返回mPreferencesDir。因此，我们只需要在系统调用getPreferencesDir方法前通过Java反射技术修改mPreferencesDir变量的值即可。所以就有了本题答案中给出的代码。






面试例题5
 ：SharedPreferences文件可以保存图像数据吗？[日本某著名电子/数码/IT企业2010年面试题]


解析:
 原则上SharedPreferences只能将字符串以key-value形式保存，但可以采用编码的方式将任何二进制数据转换成字符串形式，从而可以将二进制数据保存在SharedPreferences文件中。最常用的编码格式是Base64，当然，也可以采用其他编码格式将二进制转换成字符串，如十六进制字符串。在解答本题时只需使用一种编码格式进行转换即可。不过要注意，由于保存和读取过程需要进行编码和解码，所以并不建议在SharedPreferences文件中保存尺寸过大的图像数据或其他二进制数据。


答案：SharedPreferences
 文件可以保存图像数据，但需要将图像转换成字符串再保存到SharedPreferences文件中。其中将二进制数据转换成字符串的编码格式采用了Base64。将图像文件
 保存在SharedPreferences文件中的代码如下：


[image: img099a]




从SharedPreferences文件中读取图像数据的代码如下：


[image: img099b]
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 扩展知识
 ：在SharedPreferences文件中存取可序列化的对象

通过将二进制（字节流）数据编码，可以将任何形式的数据保存在SharedPreferences文件中。例如，可序列化的对象也可以保存在SharedPreferences文件中。下面看一个例子。

Product是一个可序列化的类
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下面的代码会创建Product类的对象实例，并将Product对象保存在base64.xml文件中。
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从SharedPreferences文件中装载Product对象的代码如下：


[image: img100b]





面试例题6
 ：如何通过PreferenceActivity类实现一个设置界面。


解析：PreferenceActivity
 是Activity的子类，可以方便地实现设置界面。PreferenceActivity会通过一个xml配置文件来描述设置界面的设置项，并且系统会自动保存当前设置项的最后状态。PreferenceActivity预定义了一些专用组件，可以实现常用的设置项，如下面是几个常用的设置项。

　CheckBoxPreference：对应<CheckBoxPreference>标签。单击该设置项会创建一个CheckBox组件。

　EditTextPreference：对应<EditTextPreference>标签。单击该设置项会弹出一个带EditText组件的对话框。

　ListPreference：对应<ListPreference>标签。单击该设置项会弹出一个带ListView组件的对话框。

在解答本题时可以给出一个简单的xml配置文件，并写出核心的Java代码。


答案:
 首先需要编写一个继承自PreferenceActivity的子类，然后在res/xml目录中建立一个用于描述设置界面的xml文件preference_setting.xml，并在该文件中使用PreferenceActivity预定义的组件对设置界面进行布局，代码如下：
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最后在窗口中使用下面的代码装载preference_setting.xml文件。


[image: img101b]
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 扩展知识
 :使用PreferenceActivity预定义组件布局界面应注意些什么

使用PreferenceActivity预定义组件布局界面时要注意如下几点。

　一个设置界面对应一个<PreferenceScreen>标签。

　<PreferenceCategory>标签表示一个设置分类，title属性表示分类名称，该名称会显示在设置界面上。

　设置项标签可以放在<PreferenceCategory>标签中，也可以不使用<PreferenceCategory>标签，而直接放在<PreferenceScreen>标签中，表示该设置项不属于任何设置分类。

　每一个设置项标签（<CheckBoxPreference>、<EditTextPreference>等）都有一个android:key属性，该属性的值就是保存在XML文件中的key-value对中的key。

　如果使用嵌套<PreferenceScreen>标签，说明该设置页有一个子设置页，单击该设置页就会进入这个子设置页。

　android:title和android:summary分别表示设置项的标题和摘要，标题用大字体显示在摘要上方，摘要用小字体显示。






面试例题7
 ：请说出PreferenceActivity保存数据文件的路径，文件的命名规则。默认的文件名是否可以更改。


答案
 ：由于PreferenceActivity内部使用了SharedPreferences对象保存数据，因此，在默认情况下仍然会将数据保存在手机内存中的shared_prefs目录中。默认文件名为packagename_preferences.xml。如果当前窗口属于net.blogjava.mobile包，则默认文件名为net.blogjava.mobile_preferences.xml。可以通过PreferenceManager.setSharedPreferencesName方法修改默认的文件名（不需要指定扩展名），代码如下：
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 上面的代码将文件名改为setting.xml。






面试例题8
 ：用PreferenceActivity实现一个设置界面，如果某一个设置项的复选框变化后要求设置另一个列表项的状态，应如何做呢？[中国台湾某著名企业管理软件公司面试题]


答案
 ：由于当前窗口类是PreferenceActivity的子类，因此，只需要覆盖PreferenceActivity.onPreferenceTreeClick方法即可。可以在该方法中处理设置项的单击事件，代码如下：


[image: img102a]





5.2　流文件



面试例题1
 ： Android SDK支持哪些获取文件输入输出流的方式（可读写手机内存或SD卡上的文件）？


答案
 ：支持如下的方式获取可读写文件的InputStream和OutputStream对象。

1.直接创建FileInputStream和FileOutputStream对象，代码如下：


[image: img102b]




2.使用Context.openFileOutput和Context.openFileInput方法可分别获取用于写文件和读文件的OutputStream和InputStream对象，代码如下：
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面试例题2
 ：请说出Context.openFileOutput方法存放数据文件的路径。


答案
 ：存放在手机内存的/data/data/<package name>/files目录中。






面试例题3
 ：如何使用ImageView组件装载SD卡上的图像文件？[国内某管理软件公司2009年面试题]


答案：ImageView
 组件装载SD卡中图像文件的代码如下：


[image: img103b]





5.3　XML存储



面试例题1
 ：Android SDK支持读取XML吗？


答案:Android SDK
 只支持采用SAX技术读取XML。






面试例题2
 ：请描述以下SAX引擎分析XML文档的过程。[美国某著名互联网公司2010年面试题]


解析：SAX
 引擎采用顺序读取的方式来处理XML文档。这就要求在每读取XML文档的某个结点时会触发相应的事件来处理这个结点。因此，在解答本题时主要回答SAX引擎如何处理结点的相应动作。


答案:SAX
 引擎需要处理如下5个分析点，也可称为分析事件。

　开始分析XML文件。该分析点表示SAX引擎刚开始处理XML文件，还没有读取XML文件中的内容。该分析点对应于DefaultHandler.startDocument方法，可以在该方法中做一些初始化的工作。

　开始处理每一个XML元素，也就是遇到<product>、<item>这样的起始标记。SAX引擎每次扫描到新的XML元素的起始标记时会触发这个分析事件，对应的事件方法是startElement。在该方法中可以获得当前元素的名称、元素属性的相关信息。

　处理完一个XML元素，也就是遇到</product>、</item>这样的结束标记。该分析点对应的事件方法是endElement。在该事件中可以获得当前处理完的元素的全部信息。

　处理完XML文件。如果SAX引擎将整个XML文件的内容都扫描完了，就到了这个分析点，该分析点对应的事件方法是endDocument。该事件方法可能不是必需的，如果最后有一些收尾
 工作，如释放一些资源，可以在该方法中完成。

　读取字符分析点。这是最重要的分析点。如果没有这个分析点，前4步的处理相当于白跑一遍，虽然读取了XML文件中的所有内容，但并未保存这些内容。而这个分析点所对应的characters事件方法的主要作用就是保存SAX引擎读取的XML文件中的内容。更准确地说是保存XML元素的文本，也就是<product>abc</product>中的abc。






面试例题3
 ：将XML文件转换成对象（填补未完成的代码）。[国内某创业公司面试题]先看下面的代码。


[image: img104a]




我们的目的是将products.xml文件的内容转换成List<Product>对象。Product类的代码如下：


[image: img104b]




XML2Product类负责处理具体的转换工作，代码如下：


[image: img104c]
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问题1
 :XML2Product类的代码并不完整，其中endElement和startElement方法中代码并不完整，请将这两个方法的代码编写完整，以使XML2Product类可以将products.xml文件转换成List<Product>对象。


问题2:
 假设products.xml文件位于SD卡的根目录，请写出利用XML2Product类将products.xml文件的内容转换成List<Product>对象的Java代码。


解析
 ：本题主要考查应聘者是否了解SAX引擎的使用。在解答本题之前必须要了解DefaultHandler类的各个事件处理方法的作用。

　startDocument：在该方法中创建了用于保存转换结果的List<Product>对象。

　startElement: SAX引擎分析到每一个<product>结点时，在该方法中都会创建一个Product对象。

　endElement：该方法中的代码最复杂，但如果仔细看一下，其实很简单。当SAX引擎每分析完一个XML元素后，会将该元素中的文本保存在Product对象的相应属性中。

　endDocument：该方法在XML2Product类中未使用。

　characters：在该方法中将SAX引擎扫描到的内容保存在buffer变量中。而在endElement
 方法中要使用该变量中的内容来为Product对象中的属性赋值。

如果读者充分了解DefaultHandler类中各个事件方法如何处理XML文档，解答本题就会变得非常容易。


答案
 ：


问题1:endElement
 方法的完整代码如下：
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startElement方法的完整代码如下：
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问题2:
 调用XML2Product类完成XML到Java对象转换的代码如下：



 [image: img107a]





5.4　JSON存储



面试例题1
 ：请描述JSON文档的格式。


答案：JSON
 是一种轻量型的数据存储和传输方式。可以使用字符串形式保存数组和对象属性值。数组使用中括号[]，对象使用大括号{}。下面的代码是一个标准的JSON文档，该文件保存了一个对象数组。
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面试例题2
 ：请写出解析下面JSON格式文档的Java代码，并将对象的属性值输出到LogCat视图中。
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答案
 ：解析JSON格式文档的Java代码如下：
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 第6章　数据库


数据库虽然也属于文件存储，但比起其他类型的文件存储（SharedPreferences、流文件、XML和JSON）使用更广泛一些。因此数据库优于普通文件存储的最重要的一点就是查询更方便，更快速，所以数据库会经常被使用在需要数据检索的应用中。Android目前支持的关系型数据库是SQLite，这是一种轻量型的数据库，被广泛使用在多个操作系统平台上。除此之外，Android还可以使用其他第三方的数据库，例如，db4o就是一种数据库，只是db4o是面向对象的数据库，而不是关系型数据库。笔者曾在多家公司的面试题中发现了很多有关数据库（主要是SQLite）的题目，因此，本章单独将数据库部分独立出来，以便读者可以根据各大公司的面试题来了解他们是如何考查有关数据库技术的。


6.1　SQLite基础知识



面试例题1
 ：如何管理SQLite数据库？


答案：SQLite
 官方提供了一个命令行工具，可以从http://www.SQLite.org/download.html免费下载该工具。在这个命令行工具中可以执行两种命令：SQL命令和控制台命令。其中SQL命令必须以分号（;）结尾，控制台命令必须以实心点（.）开头，如。help（显示帮助信息）, .quit（退出控制台）等。

为了更方便管理SQLite数据库，也可以使用第三方的可视化数据库管理工具，如SQLite Expert Professional就是一种比较流行的基于Windows平台的SQLite数据库管理工具，可以从http://www.SQLiteexpert.com下载。






面试例题2
 ：SQLite数据库如何查询表table1的第20条到第30条记录。


解析：SQLite
 与MySql一样，select语句也支持limit子句。在使用limit子句时要注意记录从0开始，20条到30条记录的记录数是11。


答案
 ：查询语句如下：
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面试例题3
 ：假设有一个table1表，该表中有id（主键）和name两个字段，要在table1表中插入一条id=1,name=bill的记录。如果id=1的记录不存在，则正常插入该记录；如果存在id=1的字段，则更新name字段的值。现在要求只用一条SQL语句来实现该功能，应如何做呢？[国内
 某管理软件公司面试题]


解析
 ：本题直接使用insert语句肯定不行，insert语句当遇到约束冲突后就会抛出异常。在SQLite提供了replace语句，可以使用replace来替换insert。这样当id主键重复时则相当于使用update语句来更新name字段值。


答案
 ：插入记录的SQL语句如下：
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面试例题4
 ：如何才能将table1表的表结构和数据复制到表table2上。


解析
 ：复制表的方法很多，最简单的方法就是使用create table语句复制表的结构和数据。


答案
 ：复制表tablel的SQL语句如下：
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面试例题5
 ：请写出创建视图的SQL语句。


答案
 ：创建视图（查询table1表的所有记录）的SQL语句如下：
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6.2　SQLite函数


与其他数据库一样，SQLite也提供了大量的函数以辅助SQL语句来完成各种复杂的工作。SQLite中的函数有很多也比较复杂，在使用时容易出错，其中企业的面试题也不乏其身影。


6.2.1　核心函数



面试例题1
 ：请说出abs（X）函数的返回值有几种情况。[国内某财务软件公司面试题]


解析
 ：由于abs函数会自动尝试将当前字段值转换成整型，再取绝对值。因此，只要当前字段值可以成功转换成数值型的值，abs函数就可以成功返回正确的结果。但要考虑abs函数抛出异常的情况。


答案：abs(X)
 的返回值有如下几种情况。

　X为正值和0,abs（X）函数返回X本身。

　X为负值，abs（X）函数返回X的绝对值，也就是-X。

　X为NULL, abs（X）函数返回NULL。

　X为字符串、Blob等不能转换为数值的类型，abs（X）函数返回0。但要注意。如果非数值类型可以转换为数值，仍然会取该数值的绝对值。例如，X的值为字符串-34，那么abs（-34）的值仍然为34。

　如果X的值超出64位整数值范围，abs（X）函数会抛出一个溢出错误。






面试例题2
 ：如何获取最近一次执行SQL语句所影响的记录行数，并写出相应的SQL语句。[国内某财务软件公司面试题]


解析：changes
 函数的用法。


 答案
 ：使用changes函数可以获取最近一次影响的记录行数，SQL语句如下：
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面试例题3
 ：有一个table1表，如图6.1所示。
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▲图6.1　tablel表



如何只使用一条SQL语句查出如图6.2所示中的结果。
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▲图6.2　查询结果




解析
 ：实际上本题就是一个查询第1个不为null的字段值的问题。当使用select语句查询表table1的id和name字段时，要求显示第1个不为null的字段值。


答案
 ：通过coalesce函数可以返回第1个不为null的字段值，SQL语句如下：
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[image: img25]
 扩展知识
 :ifnull函数

ifnull函数与coalesce函数的功能相同，只是ifnull函数只有两个参数，相当于有两个参数的coalesce函数。例如，下面的SQL语句也同样可以返回如图6.2所示的结果。
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面试例题4
 ：请说出length（X）函数在以下几种情况返回怎样的值。[国内某管理软件公司面试题]

1.X是字符串类型。

2.X是Blob类型的值。

3.X为NULL。

4.X是数值型。


答案
 ：

1. 返回字符串中包含的字符数。

2.返回二进制数据中包含的字节数。


 3.返回NULL。

4. length会将X作为字符串处理。例如，length（123）的值是3。






面试例题5
 ：请分别使用like子句和like函数查询table1中name字段值包含bill的记录。[中国台湾某网络软件公司2010年面试题]


解析：like(X,Y)
 函数与Y like X子句的功能完全相同。like函数和like子句都可以使用通配符对字符串进行匹配。例如，百分号％表示0个或任意多个字符串。下划线_表示任意的单个字符。虽然like函数和like子句在功能上相同，但X和Y的位置正好相反（在这里X表示含通配符的字符串，Y表示待匹配的字符串）。在使用like函数和like子句时要注意这一点。


答案
 ：使用like函数的SQL语句如下：
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使用like子句的SQL语句如下：
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 扩展知识
 ：有3个参数的like函数

如果想查询的字段值中包含通配符，就需要指定转意符号。SQLite中提供了一个escapte子句，用于指定转意符。与之对应的like函数也可以通过第3个参数指定这个转意符。例如，匹配以百分号（％）开头的字符串，可以使用下面的SQL语句。
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执行上面的SQL语句会返回1，也可以将其当作true。这里a被第3个参数设成了转意符，所以第1个％并不会被看作通配符，而会被当成普通字符处理。第2个%是通配符。因此，这条SQL语句匹配的是所有以%开头的字符串，%abcd符合匹配条件。






面试例题6
 ：请阐述nullif（X,Y）函数的用法，并举例说明。


答案
 ：当X和Y不同时，nullif函数返回X;如果X和Y相同时，nullif函数返回NULL。例如，下面的SQL语句分别返回20和NULL。
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面试例题7
 ：请阐述substr函数的用法，并举例说明。


答案：substr
 函数用于截取字符串的子字符串。substr有substr（X,Y）和substr（X,Y,Z）两种形式，其中X是原字符串，Y是要截取的子字符串的第1个字符在原字符串的位置（原字符串的起始位置是1），Z表示要截取的子字符串的长度。如果不指定Z, substr函数会截取Y以后的所有字符串。如果Y为正值，表示的起始位置从原字符串左侧开始。如果Y为负值，表示的起始位置从原字符串的右侧开始。如果Z为负数，会取Z的绝对值。下面的SQL语句演示了如何使用substr函数截
 获子字符串。
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面试例题8
 ：如何知道当前字段是什么数据类型。[国内某软件咨询公司面试题]


答案
 ：使用typeof函数可以获取当前字段的数据类型，SQL语句如下：
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6.2.2日期和时间函数






面试例题1
 ：请说出SQLite支持哪几个日期和时间函数。


解析：SQLite
 只支持5个日期和时间函数，说出这些函数的名称即可。


答案：SQLite
 支持5个日期和时间函数，这些函数的名称是date、time、datetime、julianday和strftime。






面试例题2
 ：如果当前日期是2012-11-01，将年减1，月加1，输出日期2011-12-01。请使用SQLite的日期函数来完成这个工作。[美国某手机软件开发公司面试题]


解析
 ：本题考查了应聘者是否了解日期和时间函数中经常用到的调节器（Modifier）。调节器可以在日期和时间上进行微调，通过调节器可以很容易地对年、月、日、时、分、秒进行加、减操作。


答案
 ：可以使用date函数和调节器来修改要输出的日期，SQL语句如下：
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 扩展知识
 ：调节器（Modifier）

SQLite支持的5个日期和时间函数都允许传入1个或多个调节器。所谓调节器，就是指可以对日期和时间进行微调。例如，对月份加1，对日减2等。下面是SQLite支持的调节器列表。

1. NNN days

2. NNN hours

3. NNN minutes

4. NNN.NNNN seconds

5. NNN months

6. NNN years

7. start of month

8. start of year

9. start of day


 10. weekday Ν

11. unixepoch

12. localtime

13. utc+

前6个调节器可以改变日期和时间的值。例如+1 years表示日期中的年加1。-2 months表示日期中的月份减2。如果在日期和时间变化后不符合日期的规则，则会依次顺延。例如，如果对2001-03-31使用+1 months，从表面看就会变成2001-04-31，但4月份只有30天，因此，日期会顺延至2001-05-01。

以start of开头的调节器（第7个至第9个调节器）表示采用当前年、月、日的第1天。例如，如果当前日期是2011-07-02，使用start of month后，无论是输出日期，还是使用其他的调节器，都会从2011-07-01开始算起。

weekday N调节器可以将日期设为离现在最近的未来的某一天。其中Ν从0至6，分别表示星期日至星期一。例如，当前日期是2011-07-02（星期六），如果使用weekday 2，表示当日期调整为离2011-07-02最近的星期三，也就是2011-07-06。如果使用weekday 6表示当前日期调整为离2011-07-02最近的星期六，而2011-07-02就是星期六，因此，日期不做调整。

unixepoch调节器必须紧跟在时间字符串（DDDDDDDDDD格式）后面，否则不起作用。该调节器会将时间字符串转换成YYYY-MM-DD HH:MM:SS格式。

localtime调节器要求UTC格式的时间字符串在localtime的左侧。localtime会将UTC格式的时间字符串根据时区转换成本地的时间。

utc正好和localtime相反。假设utc左侧的是本地时间字符串，会将其转换成UTC时间字符串。






面试例题3
 ：假设当前日期为2011-07-02，并执行如下的SQL语句，请问会输出什么结果。[台湾某杀毒软件公司面试题]
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解析
 ：本题是考查关于调节器的应用，主要应该考虑start of month调节器。该调节器会将日期设为当前月的1日。


答案
 ：输出结果如下：
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面试例题4
 ：如何使用date函数输出当前日期和当前时间。


答案：输
 出当前日期的SQL语句如下：
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输出当前时间的SQL语句如下：
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 面试例题5
 ：请写出下面SQL语句的输出结果。
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答案
 ：输出结果如下：
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面试例题6
 ：如果当前为北京时间，执行下面的SQL语句会输出什么结果。[美国某社交网站面试题]
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解析
 ：北京处于东八区，如果使用utf调节器，会输出UTC时间字符串。UTC时间比北京时间晚8小时，也就是说，北京时间应减8小时才是UTC时间。


答案
 ：输出结果如下：
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 扩展知识
 ：格林威治标准时间（GMT）和世界协调时（UTC）

格林威治标准时间（Greenwich MeanTime, GMT）是指位于英国伦敦郊区的皇家格林威治天文台的标准时间，因为本初子午线被定义在通过那里的经线。

自1924年2月5日开始，格林威治天文台每隔一小时会向全世界发放调时信息。

格林威治子午线上的地方时，或零时区（中时区）的区时叫做格林威治时间，也叫世界时。原是采用格林威治的平正午作为一个平太阳日的开始，但在使用中有些不便。因此，国际天文学联合会于1928年决定，将由格林威治平子夜起算的平太阳时作为世界时，也就是通常所说的格林威治时间。1999年12月28日，一种新的时间系统格林威治电子时间（GET）正式诞生，它将为全球电子商务提供一个时间标准。然而原有的格林威治时间（GMT）仍将保留，作为21世纪的世界标准时间。

GMT是Greenwich Mean Time的缩写，中文叫格林威治标准时间，是英国的标准时间，也是世界各地时间的参考标准。中英两国的标准时差为8个小时，即英国的当地时间比中国的北京时间晚8小时。

在1884年召开的华盛顿国际经度会议上，虽然规定了计算各国地方时间的方法，但是在一些重大的全球性活动中，还需要有一个全球范围内大家都共同遵守的统一时间，因此又规定了国际标准时间。它要求全球范围内都以零经度线上的时间作为国际上统一采用的标准时间。因为零经度线通过英国格林威治天文台，所以国际标准时间也称为格林威治时间，又称世界时。

国际标准时间的应用比较广泛，它最先用于航海定位，后来在南极科学考查中也得到应用。在南极洲，纬度很高，经线特别集中，时区范围很窄，加上那里太阳出没和中午都不太明显，时间与当时人们的作息活动关系不大，因此在南极洲的科学考查站中都采用国际标准时间。此外，国际标准时间还用于国际协定、国际通信、天文观测和推算以及一些国际性事务中，以取得全球的一致性。

理论上来说，格林威治标准时间的正午是指当太阳横穿格林威治子午线时（也就是在格林威治
 上空最高点时）的时间。由于地球在它的椭圆轨道里的运动速度不均匀，这个时刻可能和实际的太阳时相差16分钟。

由于地球每天的自转是有些不规则的，而且正在缓慢减速，因此，格林威治时间已经不再被作为标准时间使用。现在的标准时间，是由原子钟报时的世界协调时（Universal Time Coordinated，UTC）.






面试例题7
 ：如何输出当前时间至1970-01-01的秒数？[美国某著名分析软件公司2009年面试题]


解析
 ：本题考查了strftime函数和格式置换符（Substitutions）的用法。strftime函数可以非常灵活地格式化日期。先看一下strftime函数的定义。
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strftime函数比其他4个函数多了一个format参数，该参数可以指定格式置换符。


答案
 ：输出当前时间至1970-01-01的秒数的SQL语句如下：
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 扩展知识
 ：格式置挽符。

虽然使用date、time等函数可以按一定格式输出日期和时间字符串，但使用strftime函数加上格式置换符可以更灵活地输出各种格式的日期和时间字符串，下面是SQLite支持的格式置换符。

　%d：
 两位的日。如果不足两位，前面补0。

　%f：形如SS.SSS的秒。其中后面3个SSS表示毫秒。

　%H: 24进制的小时。

　%j：一年中的第几天（001至366）。

　%J：朱莉安（Julian）日。

　%m：两位的月（01-12），不足两位的前面补0。

　%M：两位的分（00至59），不足两位的前面补0。

　%s：从1970-01-01到现在的秒数。

　%S：两位的秒（00至59），不足两位的前面补0。

　%w：周（0至6）, 0表示星期日，依此类推。

　%W：一年中的第几周（00-53）。

　%Y：年（0000-9999）。

　%%：百分号（%）。


6.2.3　聚合函数



面试例题1
 ：请描述avg（X）函数的X参数在如下情况的计算规则。[国内著名ERP软件公司面试题]

　X为NULL。


 　X是String或BLOB。

　所有参与统计平均值的字段值都为NULL。


答案
 ：

1. X为NULL, X不参与计算平均值。

2.X是String或BLOB，分两种情况，如果X
 可以转换成数值，正常计算其平均值；如果X不可以转换成数值，则将X当作0处理。

3.当所有参与统计平均值的字段值都为NULL时，avg函数返回NULL。






面试例题2
 ：假设table1的记录如表6.3所示，执行下面的MSQL语句计算name字段平均数是多少。
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▲图6.3　table1中的记录



计算name字段平均数的SQL语句如下：
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解析
 ：注意avg函数的计算规则。


答案：name
 字段的平均数是33。






面试例题3
 ：如何只用一条SQL语句将table1的name字段值（如图6.3所示的table1中的记录）连接起来，中间用分号（;）隔开。


解析
 ：本题考查了group_concat函数的用法。group_concat函数可以将某一列的值连接起来，并可指定分隔符。如果当前记录的字段值为NULL，则忽略当前的字段值。


答案
 ：连接name字段值的SQL语句如下：
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6.3　在Android中使用SQLite



面试例题1
 ：请描述一下SQLiteOpenHelper.onCreate和SQLiteOpenHelper.onUpgrade方法在什么情况下执行。[国内某著名社交网站2010年面试题]


解析：SQLiteOpenHelper
 类实际上是一个数据库框架类，主要用于操作数据库和升级数据库。其中onCreate和onUpgrade是该类的两个主要方法，一般负责数据库的创建和升级。


答案：onCreate
 和onUpgrade方法的调用规则如下：

　如果数据库文件不存在，SQLiteOpenHelper在自动创建数据库后只会调用onCreate方法，在该方法中一般需要创建数据库中的表、视图等组件。在创建之前，数据库是空的，因此，不需要先删除数据库中相关的组件。

　如果数据库文件存在，并且当前的版本号高于上次创建或升级时的版本号，SQLiteOpenHelper会调用onUpgrade方法，调用该方法后，会更新数据库版本号。在onUpgrade方法中除了创建表、视图等组件外，还需要首先删除这些相关组件，因此，在调用onUpgrade方法之前，数据库是存在的，里面还有很多数据库组件。






面试例题2
 ：请写出从table1表（已包含_id字段）查询所有的记录，并将name字段值显示在ListView组件中的核心代码（要求用SQLiteOpenHelper实现）.[美国某著名软件咨询企业面试题]


解析
 ：本题主要考查了SQLiteOpenHelper类的用法。


答案
 ：核心代码如下：


[image: img117]





面试例题3
 ：SQLiteOpenHelper.getReadableDatabase和SQLiteOpenHelper.getWritableDatabase方法将数据库文件放到哪里了？


答案
 ：数据库文件保存在/data/data/<package name>/databases目录中。






面试例题4
 ：下面的代码可以成功将name字段的值显示在ListView组件中吗？请说明你的判断理由。[中国台湾某著名手机公司2010年面试题]

前提条件：test.db文件在SD卡根目录中完好无损，并且test.db数据库中有一个包含id和name字段的table1表。同时Android程序有对SD卡的写权限。
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解析
 ：在绑定数据时，Cursor对象返回的记录集中必须包含一个叫_id的字段，否则将无法完成数据绑定。


答案
 ：不能成功将name字段值显示在ListView组件中，因为返回的记录集中没有_id字段。如果要查询的表中没有_id，可以使用as关键字为某个字段起个_id别名，如将sql变量的值改成select id as _id, name from table1，就可以将name字段的值显示在ListView组件上。






面试例题5
 ：Android支持几种打开或创建SQLite数据库的方式。


答案
 ：支持如下3种打开或创建SQLite数据库的方式。

1. SQLiteOpenHelper类

2. Context.openOrCreateDatabase方法

3. SQLiteDatabase.openOrCreateDatabase方法






面试例题6
 ：如何将带数据的SQLite数据库与apk程序一同发布，并写出核心代码。[国内某创业公司2010年面试题]


解析
 ：任何文件（包括SQLite数据库文件）与apk程序一同发布都必须将该文件嵌入到apk文件中。对于SQLite数据库来说，Android程序不能打开和操作嵌入在apk程序中的数据库文件。因此，需要想办法在程序第一次启动时就将SQLite数据库文件复制到手机内存或SD卡上，然后再来操作SQLite数据库。


答案
 ：由于Android程序不能打开嵌入apk文件中的SQLite数据库，因此，需要将SQLite数据库放到Android应用程序的assets或res/raw目录中，因为只有这两个目录中的资源文件才不会被编译。在程序第一次启动时应使用下面的代码将SQLite数据库文件复制到手机内存或SD卡上，最后Android程序会操作手机内存或SD卡中的SQLite数据库文件。
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6.4　面向对象数据库：db4o



面试例题1
 ：请解释一下什么是db4o数据库。


答案：db4o（database for objects）
 是一个嵌入式的开源面向对象数据库，可以使用在Java和。Net平台上。不同于其他对象持久化框架（如Hibernate、NHibernate、JDO等），db4o是基于对象的数据库，操作的数据本身就是对象。而对象持久化框架需要一个映射文件将关系型数据库与对象进行关联，这样不仅使用起来麻烦，而且也无法处理更复杂的问题。






面试例题2
 ：db4o数据库有哪些特征。


答案：db4o
 数据库的特征如下：

　对象以其本身方式来存储，没有错误匹配问题；

　自动管理数据模式；

　存储时不改变类特征，使之易于存储；

　与Java和。NET无缝绑定；

　自动数据绑定；

　使用简单，只需要一个jar（Java）或。dll（.Net）文件即可；

　一个数据库文件。这一点与SQLite相同；

　直接通过对象实例查询。






面试例题3
 ：如何创建或打开db4o数据库。


答案
 ：在SD卡根目录创建或打开db4o数据库的代码如下：
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面试例题4
 ：现在有一个Student类。如何将Student类的对象实例保存到db4o数据库中。[中

国台湾某杀毒软件公司面试题]

Student类的代码如下：


[image: img119c]
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解析
 ：使用db4o数据库保存Java对象时要注意最后到提交才能真正将对象保存到数据库中。


答案
 ：将Student对象保存到db4o数据库的代码如下：


[image: img120b]
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面试例题5
 ： db4o支持几种查询数据的方式，请写出每种查询方式的核心代码。[美国某著名互联网公司2011年面试题]


答案
 ：支持3种查询方式。

1.直接通过Java对象查询，代码如下：


[image: img121b]




2.通过QBE查询，代码如下：


[image: img121c]




3.通过NQ查询，代码如下：


[image: img121d]





面试例题6
 ：下面的代码可以查出Student.id等于0的Student对象吗？为什么？


[image: img121e]
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答案
 ：不能，因为直接使用对象查询不能按对象成员变量的默认值查询，而id的默认值是0，上面的代码只能查出所有的Student对象。






面试例题7
 ：db4o数据库如何修改和删除数据。


答案
 ：修改和删除数据的代码如下：

修改数据的代码


[image: img122b]




删除数据的代码


[image: img122c]









 第7章　网络与加密


虽然Android应用程序运行在Dalvik虚拟机上，但仍然可以使用很多在JVM上的Java程序库，Java网络程序库就是其中之一。Google公司把JVM上的大多数网络程序库都移植到了Dalvik虚拟机上，因此，Android应用程序就拥有了和传统的Java程序同样强大的网络功能。其中TCP和UDP是网络技术中比较底层的网络技术。当然，Android SDK也支持更高层的网络技术，如HTTP/HTTPS、浏览网页和解析Javascript的WebView控件。如果Android SDK还没有提供某些网络功能，如FTP、XMPP协议（一种基于XML的IM通信协议）等，也可以考虑使用第三方的程序库来实现这些功能。如Apache的Common工具集就是一套很好的工具，其中很多程序库都可以在Android应用程序中使用，从而大大扩展了Android SDK的功能。

在面试过程中，各大企业会主要考查你对Android SDK提供的网络功能的掌握程度，尤其是主要从事移动互联网开发的企业，这方面的面试题会多一些。其中考查的重点包括TCP （Socket和Server Socket）通信、HTTP/HTTPS、WebView控件等技术。


7.1　客户端Socket



面试例题1
 ：创建Socket对象需要至少指定哪些信息？


答案
 ：创建Socket对象至少要指定IP（域名）和端口号，代码如下：
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面试例题2
 ：请写出使用Socket连接服务器（IP:192.168.17.100，端口号：8080）以及与服务端交互的Java代码。[中国台湾某著名网络公司2010年面试题]


解析
 ：本题考查了应聘者是否了解Socket的使用方法。与服务器交互实际上就是从服务器读取数据以及向服务器写数据。在解答本题时选择一种类型的数据作为例子即可，例如字符串。但要注意本题的考点，向服务端写数据时要使用flush方法刷新缓冲区中的数据。在使用完流和Socket链接后要记得关闭它们。


答案
 ：连接服务器与服务器交互的代码如下。
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 扩展知识
 ：哪些情况会关闭Socket

除了直接调用Socket.close方法会使网络连接关闭外，还会有其他情况可以使网络连接关闭，下面就让我们看看是哪些情况。

可以引起网络连接关闭的情况有以下4种：

1.直接调用Socket.close方法。

2.只要InputStream和OutputStream有一个关闭，则网络连接自动关闭（必须通过调用InputStream.close和OutputStream.close方法关闭流，才能使网络连接自动关闭）。

3.在程序退出时网络连接自动关闭。

4.将Socket对象设为null或在Socket对象未被释放的情况下被新的Socket对象覆盖后，由Dalivk虚拟机垃圾回收器回收为Socket对象分配的内存空间时自动关闭网络连接。

虽然这4种方法都可以达到同样的目的，但一个健壮的网络程序最好使用第1种或第2种方法关闭网络连接。这是因为第3种和第4种方法一般并不会马上关闭网络连接，如果是这样的话，对于某些应用程序，将会遗留大量无用的网络连接，这些网络连接会占用大量的系统资源。

在Socket对象被关闭后，我们可以通过isClosed方法来判断某个Socket对象是否处于关闭状态，代码如下：
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除了isClose方法，Socket类还有一个isConnected方法来判断Socket对象是否连接成功。看到这个名字，也许读者会产生误解。其实isConnected方法所判断的并不是Socket对象的当前连接状态，而是Socket对象是否曾经成功连接过，如果成功连接过，即使现在isClose返回true, isConnected仍然返回true。因此，要判断当前的Socket对象是否处于连接状态，必须同时使用isClose和isConnected方法，即只有当isClose返回false, isConnected返回true的时候，Socket对象才处于连接状态。






面试例题3
 ：如何使用Socket.connect方法连接服务器。


 答案
 ：连接服务器的代码如下：


[image: img125a]





面试例题4
 ：如何设置Socket连接的超时时间。[国内某网络软件公司面试题]


解析
 ：连接超时就是Socket连接服务器，服务器在还没有响应客户端之前，客户端等待的时间。如果超过这个时间，客户端会抛出超时异常。


答案
 ：通过Socket.connect方法可以设置连接超时，代码如下：
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 扩展知识
 ：客户端Socket的超时

客户端Socket的超时（timeout）是指在客户端通过Socket和服务器进行通信的过程中，由于网络延迟、网络阻塞等原因，造成服务器未能及时响应客户端的一种现象。在一段时间后，客户端由于未收到服务端的响应而抛出一个超时错误，其中客户端所等待的时间就是超时时间。

对于客户端Socket来说，只有两个地方涉及到超时：一个是在连接服务器时，另一个是在连接服务器成功后，接收服务器发过来的数据。因此，客户端超时也分为两种类型：连接超时和读取数据超时。






1.连接超时






只有通过Socket.connect方法才能指定连接超时的时间。由于使用connect方法连接服务器必须要指定IP和端口，因此，无效的IP或端口将会抛出连接超时异常。






2.读取数据超时






在连接服务器成功后，Socket所做的最重要的两件事就是接收数据和发送数据，而在接收数据时可能因为网络延迟、网络阻塞等原因，客户端一直处于等待状态，当客户端等待一段时间后，如果服务器还没有发送数据到客户端，那么客户端Socket将会抛出一个超时异常。

我们可以通过Socket.setSoTimeout方法来设置读取数据超时的时间。时间的单位是毫秒。这个方法必须在读取数据之前调用才会生效。如果将超时时间设为0，则不使用超时时间。也就是说，客户端什么时候和服务器断开，将完全取决于服务端程序的超时设置。如下面的代码将读取数据超时时间设为5秒。
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要注意的是不要将设置连接超时和读取数据超时设置得太小，如果值太小，如100，可能会造成服务器的数据还没来得及发过来，客户端就抛出超时异常的现象。






 面试例题5
 ：使用Socket成功连接服务器后，如何获取服务器的IP和域名。[国内某网络软件公司2009年面试题]


答案
 ：通过InetAddress对象可以获取服务器的IP和域名。


[image: img126a]
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 扩展知识
 ：Socket类的getter方法

除了Socket.getInetAddress方法，Socket类还有很多getter方法，通过这些getter方法可以获取各种信息。





public int getPort()





该方法可以返回整数形式的服务器端口号。


[image: img126b]




public SocketAddress getRemoteSocketAddress()





该方法是将getInetAddress和getPort合在了一起，利用这个方法可以同时得到服务器的IP和端口号。但这个方法返回了一个SocketAddress对象，这个对象只能作为connect方法的参数用于连接服务器，而要想获得服务器的IP和端口号，必须得将SocketAddress转换为它的子类InetSocketAddress。
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public InetAddress getLocalAddress()





这个方法返回了本机的InetAddress对象。通过这个方法可以得到本机的IP和机器名。当本机绑定了多个IP时，Socket对象使用哪一个IP连接服务器，就返回哪个IP。如果本机使用ADSL上网，并且通过Socket对象连接到Internet上的某一个IP或域名上（如www.microsoft.com），则getLocalAddress将返回ADSL连接临时绑定的IP，因此，我们可以通过getLocalAddress得到ADSL的临时IP。
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 public int getLocalPort()





通过这个方法可以得到Socket对象所绑定的本机的一个端口号。如果未绑定端口号，则返回一个从1024到65 535之间的随机数。因此，使用这个方法可能每次得到的端口号不一样。
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public SocketAddress getLocalSocketAddress()





这个方法和getRemoteSocketAddress方法类似，也是同时得到了本地IP和Socket对象所绑定的端口号。如果要得到本地IP和端口号，必须将这个方法的返回值转换为InetSocketAddress对象。
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面试例题6
 ：如果在调用Socket.close方法时还有未发出的数据，这些数据将被丢弃。为了尽量保证在调用Socket.close方法后将所有的数据都发送到服务端，应如何做呢？[国内某著名移动软件开发公司2010年面试题]


解析
 ：当调用Socket.close方法时会立即返回，所有未发送的数据将被丢弃。为了避免这类事情发生，可以使用Socket选项设置关闭延迟时间。这样在调用Socket.close方法后会延迟一定时间关闭Socket连接，以便留出足够的时间用来发送数据。


答案
 ：可以调用Socket.setSoLinger方法设置Socket关闭的延迟时间，代码如下：
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 扩展知识
 ：Socket选项

Socket选项可以指定Socket类发送和接收数据的方式。共有8个Socket选项可以设置。这8个选项都定义在java.net.SocketOptions接口中，代码如下：
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这8个选项除了第一个不以SO作为前缀外，其他7个选项都以SO作为前缀，其实这个SO就是Socket Option的首字母缩写。因此，在Java中约定所有以SO为前缀的常量都表示Socket选
 项。当然，也有例外，如TCP_NODELAY。在Socket类中为每一个选项提供了一对get和set方法，分别用来获取和设置这些选项。





TCP_NODELAY选项





用于获取和设置TCP_NODELAY选项的方法。
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在默认情况下，客户端向服务器发送数据时，会根据数据包的大小决定是否立即发送。当数据包中的数据很少时，如只有1个字节，而数据包的头却有几十个字节（IP头+TCP头）时，系统会在发送之前先将较小的包合并到较大的包后，一起将数据发送出去。在发送下一个数据包时，系统会等待服务器对前一个数据包的响应，当收到服务器的响应后，再发送下一个数据包，这就是所谓的Nagle算法。在默认情况下，Nagle算法是开启的。

这种算法虽然可以有效地改善网络传输的效率，但对于网络速度比较慢，而且对实时性的要求比较高的情况下（如游戏、Telnet等），使用这种方式传输数据会使客户端有明显的停顿现象。因此，最好的解决方案就是需要Nagle算法时就使用它，不需要时就关闭它，而使用setTcpToDelay正好可以满足这个要求。当使用setTcpNoDelay方法将Nagle算法关闭后，客户端每发送一次数据，无论数据包的大小都会将这些数据发送出去。





SO_REUSEADDR选项





用于获取和设置SO_REUSEADDR选项的方法。
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通过这个选项，可以使多个Socket对象绑定在同一个端口上。其实这样做并没有多大意义，但当使用close方法关闭Socket连接后，Socket对象所绑定的端口并不一定马上释放，系统有时在Socket连接关闭才会再确认一下是否有因为延迟而未到达的数据包，这完全是在底层处理的，也就是说对用户是透明的。因此，在使用Socket类时完全不会感觉到。

这种处理机制对于随机绑定端口的Socket对象没有什么影响，但对于绑定在固定端口的Socket对象就可能会抛出Address already in use: JVM_Bind异常。因此，使用这个选项可以避免这个异常的发生。

使用SO_REUSEADDR选项时有两点需要注意：

　必须在调用bind方法之前使用setReuseAddress方法来打开SO_REUSEADDR选项。

　必须将绑定同一个端口的所有的Socket对象的SO_REUSEADDR选项都打开才能起作用。





SO_LINGER选项





用于获取和设置SO_LINGER选项的方法。
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这个Socket选项可以影响close方法的行为。在默认情况下，当调用close方法后，将立即返回；如果这时仍然有未被送出的数据包，那么这些数据包将被丢弃。如果将linger参数设为一个正整数n时（n的值最大是65 535），在调用close方法后，将最多被阻塞n秒。在这n秒内，系统会尽量将未送出的数据包发送出去；如果超过n秒还有未发送的数据包，这些数据包将全部被丢弃，而close方法会立即返回。如果将linger设为0，和关闭SO_LINGER选项的作用是一样的。

如果底层的Socket实现不支持SO_LINGER都会抛出SocketException异常。当给linger参数传递负数值时，setSoLinger还会抛出一个IllegalArgumentException异常。可以通过getSoLinger方法取得延迟关闭的时间，如果返回-1，则表明SO_LINGER是关闭的。例如，下面的代码将延迟关闭的时间设为1分钟：
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SO_TIMEOUT选项





用于获取和设置SO_TIMEOUT选项的方法。
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通过这个选项来设置读取数据超时。当输入流的read方法被阻塞时，如果设置timeout（timeout的单位是毫秒），那么系统在等待了timeout毫秒后会抛出一个InterruptedIOException异常。在抛出异常后，输入流并未关闭，你可以继续通过read方法读取数据。

如果将timeout设为0，就意味着read将会无限等待下去，直到服务端程序关闭这个Socket。这也是timeout的默认值。如下面的语句将读取数据超时设为30秒：
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当底层的Socket实现不支持SO_TIMEOUT选项时，这两个方法将抛出SocketException异常。不能将timeout设为负数，否则setSoTimeout方法将抛出IllegalArgumentException异常。





SO_SNDBUF选项





用于获取和设置SO_SNDBUF选项的方法。
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在默认情况下，输出流的发送缓冲区是8096个字节（8KB），这个值是Java所建议的输出缓冲区的大小。如果这个默认值不能满足要求，可以用setSendBufferSize方法来重新设置缓冲区的大小。但最好不要将输出缓冲区设得太小，否则会导致传输数据过于频繁，从而降低网络传输的效率。

如果底层的Socket实现不支持SO_SENDBUF选项，这两个方法将会抛出SocketException异常。必须将size设为正整数，否则setSendBufferedSize方法将抛出IllegalArgumentException异常。






 SO_RCVBUF选项





用于获取和设置SO_RCVBUF选项的方法。
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在默认情况下，输入流的接收缓冲区是8096个字节（8KB），这个值是Java所建议的输入缓冲区的大小。如果这个默认值不能满足要求，可以用setReceiveBufferSize方法来重新设置缓冲区的大小。但最好不要将输入缓冲区设得太小，否则会导致传输数据过于频繁，从而降低网络传输的效率。

如果底层的Socket实现不支持SO_RCVBUF选项，这两个方法将会抛出SocketException异常。必须将size设为正整数，否则setReceiveBufferSize方法将抛出IllegalArgumentException异常。





SO_KEEPALIVE选项





用于获取和设置SO_KEEPALIVE选项的方法。
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如果将这个Socket选项打开，客户端Socket每隔一段时间（大约两个小时）就会利用空闲的连接向服务器发送一个数据包。这个数据包并没有其他的作用，只是为了检测一下服务器是否仍处于活动状态。如果服务器未响应这个数据包，在大约几分钟后，客户端Socket再发送一个数据包，如果几分钟内，服务器还没响应，那么客户端Socket将关闭。如果将该Socket选项关闭，客户端Socket在服务器无效的情况下可能会长时间处理连接状态。SO_KEEPALIVE选项在默认情况下是关闭的，可以使用如下的代码将这个SO_KEEPALIVE选项打开：
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SO_OOBINLINE选项





用于获取和设置SO_OOBINLINE选项的方法。
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如果这个Socket选项打开，可以通过Socket类的sendUrgentData方法向服务器发送一个单字节的数据。这个单字节数据并不经过输出缓冲区，而是立即发出。虽然在客户端并不是使用OutputStream向服务器发送数据，但在服务端程序中这个单字节的数据是和其他的普通数据混在一起的。因此，在服务端程序中并不知道从客户端发过来的数据是由OutputStream还是由sendUrgentData发过来的。下面是sendUrgentData方法的定义。
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虽然sendUrgentData方法的data参数是int类型，但只有参数值的低字节被发送，其他的3个
 字节被忽略。下面的代码演示了如何使用SO_OOBINLINE选项来发送单字节数据。






服务端代码
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客户端代码



[image: img131b]




上面代码中的服务端程序需要在PC上运行，然后在Android手机中执行客户端代码。在服务端控制台上会输出如下的信息。
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客户端代码分别使用了sendUrgentData方法向服务器发送了字符A（65）和B（66），然后发送的是322，由于sendUrgentData只发送整型数的低字节。因此，实际发送的是66。十进制整数322的二进制形式如图7.1所示。


[image: img132a]


▲图7.1　十进制整数322的二进制形式



使用flush方法将缓冲区中的数据发送到服务器。我们可以从输出结果发现一个问题，在上面代码中先后向服务器发送了C、hello world\r\n、A、B。而在服务端程序的控制台上显示的却是ABChello world。这种现象说明使用sendUrgentData方法发送数据后，系统会立即将这些数据发送
 出去，而使用write方法发送数据，必须要使用flush方法才会将缓冲区中的数据发送到服务器。

从图7.1中可以看出，低字节是66。

向服务器发送中国字符串中的中是由214和208两个字节组成的，而国是由185和250两个字节组成的，因此，可分别发送这四个字节来传送中国字符串。
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 注意
	　　在使用setOOBInline方法打开SO_OOBINLINE选项时要注意必须在客户端和服务端程序同时使用setOOBInline方法打开这个选项，否则无法用sendUrgentData来发送数据。







面试例题7
 ：请说出在什么情况下Socket通信会抛出BindException和SocketTimeoutException异常。


答案
 ：多个Socket或ServerSocket对象绑定到同一个端口，而且未打开SO_REUSEADDR选项时会抛出BindException异常。在连接超时或读取数据超时后，系统会抛出SocketTimeoutException异常。

[image: img25]
 扩展知识
 ：Socket的异常

在Socket类中有很多方法在声明时使用throws语句抛出了一些异常，这些异常都是IOException的子类。在Socket类的方法中抛出最多的就是SocketException，其余还有7个异常可能会抛出。这些异常的关系如图7.2所示。其中灰色背景框所描述的异常就是Socket类的方法可能抛出的异常。
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▲图7.2　异常类继承关系图




 IOException异常






这个异常是所有在Socket类的方法中抛出的异常的父类。因此，在使用Socket类时只要捕捉（catch）这个异常就可以了。当然，为了同时捕捉其他的异常，也可以直接捕捉Exception。






SocketException异常






这个异常在Socket类的方法中使用得最频繁。它也代表了所有和网络有关的异常。






ConnectException异常






ConnectException异常通常在由于服务器忙而未响应或是服务器相应的监听端口未打开时抛出。如下面的语句将抛出一个ConnectException异常：
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BindException异常






这个异常在多个Socket或ServerSocket对象绑定在同一个端口，而且未打开SO_REUSEADDR选项时抛出。如下面的4条语句将抛出一个BindException异常：
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NoRouteToHostException异常





这个异常在遇到防火墙或是路由无法找到主机的情况下抛出。





UnknownHostException异常





这个异常在域名不正确时被抛出。如下面的语句将抛出一个UnKnownHostException异常：
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ProtocolException异常





这个异常并不经常被抛出。由于不明的原因，TCP/IP的数据包被破坏了，这时将抛出ProtocolException异常。





SocketTimeoutException异常





连接超时或读取数据超时后，会抛出SocketTimeoutException异常。


7.2　服务端Socket



面试例题1
 ：请写出创建服务端Socket的Java代码。


 答案
 ：创建服务端Socket的Java代码如下：
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面试例题2
 ：如何设置服务端Socket的请求队列长度。[国内某创业公司面试题]


答案
 ：通过ServerSocket类的构造方法可以设置请求队列长度，代码如下：
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 扩展知识
 ：服务端Socket的请求队列

在编写服务端程序时，一般会通过多线程来同时处理多个客户端请求。也就是说，使用一个线程来接收客户端请求，当接到一个请求后（得到一个Socket对象），会创建一个新线程，将这个客户端请求交给这个新线程处理。而那个接收客户端请求的线程则继续接收客户端请求，这个过程的实现代码如下：
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上面代码中的ThreadClass类继承自Thread类，ThreadClass类的构造方法有一个Socket类型的参数，可以通过构造方法将Socket对象传入ThreadClass对象，并在ThreadClass.run方法中处理客户端请求。这段代码从表面上看好象是天衣无缝，无论有多少客户端请求，只要服务器的配置足够高，就都可以处理。但仔细思考上面的代码，我们可能会发现一些问题。如果在创建ThreadClass对象之前有足够复杂的代码，执行时间也比较长，这就意味着服务端程序无法及时响应客户端的请求。

假设在创建ThreadClass对象之前执行Thread.sleep（3000），这将使程序延迟3秒。那么在这3秒内，程序不会执行accept方法，因此，这段程序只是将端口绑定到了1234上，并未开始接收客户端请求。如果在这时一个客户端向端口1234发来了一个请求，从理论上讲，客户端应该出现拒绝连接错误，但客户端却显示连接成功。究其原因，就是下面要讨论的请求队列在起作用。

在使用ServerSocket对象绑定一个端口后，操作系统就会为这个端口分配一个先进先出的队列（这个队列长度的默认值一般是50），这个队列用于保存未处理的客户端请求，因此叫请求队列。而ServerSocket类的accept方法负责从这个队列中读取未处理的客户端请求。如果请求队列为空，accept则处于阻塞状态。每当客户端向服务端发来一个请求，服务端会首先将这个客户端请求保存在请求队列中，然后accept再从请求队列中读取这些请求。这也可以很好地解释为什么上面的代码在还未执行到accept方法时，仍然可以接收一定数量的客户端请求。如果请求队列中的客户端请求数达到请求队列的最大容量时，服务端将无法再接收客户端请求。如果这时客户端再向服务端发请求，客户端将会抛出一个SocketException异常。


 ServerSocket类有如下两个构造方法可以使用backlog参数重新设置请求队列的长度。
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在以下几种情况，仍然会采用操作系统限定的请求队列的最大长度：

　backlog的值小于等于0。

　backlog的值大于操作系统限定的请求队列的最大长度。

　在ServerSocket构造方法中未设置backlog参数。

通过下面的代码可以在创建ServerSocket对象时设置请求队列长度。
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面试例题3
 ：如果服务器有两块网卡，一块连接内网，另一块连接外网。如何做才能避免外网访问当前的服务端程序？[美国某手机游戏公司2010年面试题]


解析
 ：服务端Socket可以单独绑定某块网卡的IP，这样就可以避免通过另一块网卡访问当前的服务端程序。


答案
 ：通过下面的代码将服务端Socket绑定到连接内网的网卡的IP上，就可以防止外网访问当前的服务端程序。
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面试例题4
 ：下面的代码用于接收客户端的HTTP请求，并将客户端的HTTP请求头按原样发送到客户端。[国内某移动互联网公司2011年面试题]
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在IE浏览器中显示的效果如图7.3所示。
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▲图7.3　IE浏览器的显示效果




问题
 ：根据图7.3所示的显示效果以及前面的代码和描述，请找出代码中有几处错误，并将其改正。


解析
 ：本题属于代码改错题目。主要考查了应聘者对HTTP协议是否了解，以及如何向客户端输出文本，如果在浏览器中显示这些内容，需要使用<br>换行，而不是\r\n。


答案
 ：本题有如下3处错误。


错误1:
 HTTP响应头与响应内容之间应使用空行分隔，因此，osw.write（HTTP/1.1 200 OK\r\n）;应改为osw.write（HTTP/1.1 200 OK\r\n\r\n）;。


错误2
 ：HTTP请求头与HTTP请求内容之间用空行分隔，因此，只读取HTTP请求头应判断是否读出的是长度为0的字符串，而不是null。所以while循环的条件应改为如下形式。
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错误3
 ：在浏览器中以换行方式显示响应信息，应使用<br>。因此，while循环内部的代码应改成如下形式。
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7.3　非阻塞I/O


本节给出了一些关于非阻塞I/O的面试例题。在解答这些例题之前，先来了解一下什么是非阻塞I/O。首先来看看什么是同步I/O，这里的同步指的是什么。同步这个概念在程序设计中主要是指代码按顺序执行的过程。如Java程序中的main方法，如果不使用多线程，这个方法中的代码一定是从前往后按顺序执行的，这就叫做同步。如果使用了多线程，从宏观角度来看会有不同的代码段同时执行，这就叫做异步。在同步I/O中的同步概念也类似，也就是说，在I/O通信过程中，只要是某一步的通信未结束，就无法进行其他的通信。那么这里的同步指的是什么呢？要回答这个问题之前，首先让我们回忆一下，在网络通信中有哪些地方可能会被阻塞。如果读者看了前面几节的内容就会知道答案。对于客户端来说，有两个地方可能会被阻塞：连接服务器（调用connect方法时）和读写数据。而在服务端也有两个地方可能会被阻塞：等待客户端请求（调用accept方法时）和读写数据（在一般情况下，写数据不会被阻塞，但如果网络环境比较差的时候，客户端和服务端的写数据操作也可能发生阻塞现象）。也就是说，可以设置超时时间的地方就可能被阻塞。

在上面我们了解了什么是同步I/O，而非阻塞I/O和同步I/O最明显的不同就是同步I/O所有可能被阻塞的地址在非阻塞I/O中都不会被阻塞。如在读取数据时，如果数据暂时无法被读取，那么在非阻塞I/O中会立刻返回，以便程序可以执行其他的代码，然后系统会不断侦测这个未完成的读取操作，直到可以继续读数据时再来完成这个操作。

Java在JDK1.4及以后版本中提供了一套API来专门操作非阻塞I/O，我们可以在java.nio包及其子包中找到相关的类和接口。由于这套API是JDK新提供的I/O API，因此，也叫New I/O，这就是包名nio的由来。这套API由3个主要的部分组成：缓冲区（Buffers）、通道（Channels）和非阻塞I/O的核心类。


面试例题1
 ：请写出使用非阻塞I/O向192.168.17.100（端口：80）发送HTTP请求的Java代码。[中国台湾某著名杀毒软件公司2011年面试题]


答案
 ：使用非阻塞I/O向192.168.17.100发送HTTP请求，并从服务端读取返回信息（将返回信息输出到Java控制台）的Java代码如下：
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面试例题2
 ：下面的类哪个是非阻塞I/O（java.nio包）提供的缓冲区类（多选）？[国内某网络公司面试题]

A.ByteBuffer

B.BooleanBuffer

C.IntBuffer

D.CharBuffer

E.StringBuffer

F.FloatBuffer

G.ShortBuffer


答案
 ：A、C、D、F、G

[image: img25]
 扩展知识
 ：创建非阻塞I/O的缓冲区

Java提供了7个基本的缓冲区，分别由7个类来管理，它们都可以在java.nio包中找到。这7个类如下所示：

　ByteBuffer。

　ShortBuffer。

　IntBuffer。

　CharBuffer。

　FloatBuffer。

　DoubleBuffer。

　LongBuffer。

这7个类中的方法类似，只是它们的返回值或参数和相应的简单类型相对应，如ByteBuffer
 类的get方法返回了byte类型的数据，而put方法需要一个byte类型的参数。在CharBuffer类中的get和put方法返回和传递的数据类型就是char.这7个类都没有public构造方法，因此，它们不能通过new来创建相应的对象实例。这些类都可以通过如下两种方式来创建相应的对象实例。

1.用静态方法allocate来创建缓冲区

这7个类都有一个静态的allocate方法，通过这个方法可以创建有最大容量限制的缓冲区对象。allocate方法的定义如下：

ByteBuffer类中的allocate方法：
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IntBuffer类中的allocate方法：
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其他5个缓冲区类中的allocate方法定义和上面的定义类似，只是返回值的类型是相应的缓冲区类。

allocate方法有一个参数capacity，用来指定缓冲区容量的最大值。capacity的值不能小于0，否则会抛出一个IllegalArgumentException异常。使用allocate方法创建缓冲区，并不是一下子就分配给缓冲区capacity大小的空间，而是根据缓冲区中存储数据的情况来动态分配缓冲区的大小，因此，这个capacity可以是一个很大的值，如1024*1024（1M）.allocate的使用方法如下：
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在使用allocate创建缓冲区时应注意，capacity参数的含义随着缓冲区的不同而不同。如创建字节缓冲区时，capacity指的是字节数。而在创建整型缓冲区时，capacity指的是int类型值的数量，如果转换成字数，capacity的值应该乘4。如上面代码中的intBuffer缓冲区最大可容纳的字节数是1024*4 = 4096个。






2.用静态方法wrap来创建缓冲区






使用allocate方法可以创建一个空的缓冲区，而wrap方法可以利用已经存在的数据来创建缓冲区。wrap方法可以将数组直接转换成相应类型的缓冲区。wrap方法有两种重载形式，它们的定义如下：

ByteBuffer类中的wrap方法：
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IntBuffer类中的wrap方法：
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其他5个缓冲区类中的wrap方法定义和上面的定义类似，只是返回值的类型是相应的缓冲区类。

在wrap方法中的array参数是要转换的数组（如果是其他的缓冲区类，数组的类型就是相应的简单类型，如IntBuffer类中的wrap方法的array就是int[]类型）.offset是要转换的子数组的偏移量，也就是子数组在array中的开始索引。length是要转换的子数组的长度。利用后两个参数可以将array数组中的一部分转换成缓冲区对象。它们的使用方法如下：
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面试例题3
 ：使用非阻塞I/O可以通过哪些方式输出数据？


解析
 ：本题主要考查了put方法的用法。


答案
 ：通过缓冲区类的put方法可以输出不同形式的数据。

1.在当前位置输出单个数据：ByteBuffer.put（byte b）;

2.在指定位置输出单个数据：ByteBuffer.put（int index, byte b）;

3.写入数据块：ByteBuffer.put（byte[] src, int offset, int length）;

4.如果写入的是字符串，可以使用put和append方法写入或追加字符串。

5.可以使用byteBuffer.array方法获取缓冲区中的数据，并可读写缓冲区中的数据。
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 扩展知识
 ：读写缓冲区的数据

对于缓冲区来说，最重要的操作就是读写操作。缓冲区提供了两种方法来读写数据：get、put方法和array方法。而get、put方法可以有3种读写数据的方式：按顺序读写单个数据、在指定位置读写单个数据和读写数据块。除了上述的几种读写数据的方法外，CharBuffer类还提供了用于专门写字符串的put和append方法。

1．缓冲区的指针

虽然使用allocate方法创建的缓冲区并不是一次性地分配内存空间，但我们可以将一个缓冲区想象成一个长度为capacity的数组。当缓冲区创建后，和数组一样，缓冲区的大小（capacity值）将无法改变，也无法访问缓冲区外的数据。

对于ByteBuffer来说，只能访问属于这个缓冲区的六个字节的数据，如果超过了这个范围，将抛出一个BufferOverflowException异常，这是一个运行时错误，因为这个错误只能在程序运行时被发现。

既然缓冲区和数组类似，那么缓冲区也应该像数组一样可以标识当前的位置（需要一个缓冲区指针）。缓冲区的position方法为我们提供了这个功能。position方法有两种重载形式，它们的定义如下：
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第一个重载形式用来获取缓冲区的当前位置。在创建缓冲区后，position的初始值是0，也就
 是缓冲区第一个元素的位置。当从缓冲区读取一个元素后，position的值加1。我们从这一点可以看出，position方法返回的位置就是当前可以读取的元素的位置。position的取值范围从0到capacity-1。如果position的值等于capacity，说明缓冲区当前已经没有数据可读了。

position方法的第二个重载形式可以设置缓冲区的当前位置。参数newPosition的取值范围是0<= newPosition < capacity。如果newPosition的值超出这个范围，position方法就会抛出一个IllegalArgumentException异常。

2．读写缓冲区中的数据

在大多数情况下不需要直接控制缓冲区的位置。缓冲区类提供的用于读写数据的方法可以自动设置缓冲区的当前位置。在缓冲区类中，get和put方法用于读写缓冲区中的数据。get和put方法的定义如下：






ByteBuffer类的get和put方法：
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IntBuffer类的get和put方法：
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其他5个缓冲区类中的get和put方法定义和上面的定义类似，只是get方法返回相应的数据类型，而put方法的参数是相应的数据类型，并且返回值的类型是相应的缓冲区类。

每当put方法向缓冲区写入一个数据后，缓冲区的当前位置都会加1。如果缓冲区的当前位置已经等于capacity，调用put方法就会抛出一个java.nio.BufferOverflowException异常。在缓冲区未被赋值的区域将被0填充。使用get方法可以得到缓冲区当前位置的数据，并使缓冲区的当前位置加1。和put方法一样，在缓冲区当前位置等于capacity时使用get方法也会抛出java.nio.BufferOverflowException异常。缓冲区的初始状态如图7.4所示。


[image: img141c]


▲图7.4　缓冲区的初始状态



从图7.4中可以看出，在缓冲区创建之初，当前的位置和缓冲区中的数据都为0。当使用如下语句向缓冲区中写入数据后，缓冲区当前状态如图7.5所示。
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▲图7.5　缓冲区的当前状态



当缓冲区的当前位置如图7.6所示时，使用put和get方法将会抛出BufferOverflowException异常。


[image: img142b]


▲图7.6　当前位置处于缓冲区尾



如果要使用get方法得到缓冲区中的指定数据，必须将缓冲区的当前位置移动到指定的位置，我们可以使用position方法将当前位置移到缓冲区的任何位置。如下面的代码将图7.6所示的缓冲区的当前位置设为2，并用get方法获得位置2的数据：
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上面的代码将输出3。缓冲区的当前位置为除了使用position方法，也可以使用rewind方法将缓冲区的当前位置设为0, rewind方法的定义如下：


[image: img142d]




在如图7.5所示的缓冲区状态下调用rewind方法，就会得到如图7.7所示的缓冲区状态。
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▲图7.7　调用rewind方法后的缓冲区状态



接下来执行如下语句：


[image: img142f]





 缓冲区的状态将如图7.8所示。


[image: img143a]


▲图7.8　调用get方法后的缓冲区状态



缓冲区除了position和capacity外，还提供了一个标识来限制缓冲区可访问的范围。这个标识就是limit.limit和position一样，在缓冲区类中也提供了两个重载方法，用于获得和设置limit的值。limit方法的定义如下：
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在初始状态下，缓冲区的limit和capacity值相同。但limit和capacity的区别是limit可以通过limit方法进行设置，而capacity在创建缓冲区时就已经指定了，并且不能改变。在前面所讲的position方法的newPosition参数的取值范围时曾说是0 <= newPosition< capacity，其实严格地说，应是0 <= newPosition< limit。如图7.8所示的缓冲区状态中将limit的值设为2，就变成了如图7.9所示的状态。
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▲图7.9　将limit设为2的缓冲区状态



在这时position的值等于limit，就不能访问缓冲区的当前数据，也就是说不能使用get和put方法，否则将抛出BufferOverflowException异常。由于使用allocate创建的缓冲区并不是一次性地分配内存空间，因此，可以将缓冲区的capacity设为很大的值，如10MB。缓冲区过大可能在某些环境中会使系统性能降低（如在PDA或智能手机中），因此，可以使用limit方法根据具体的情况来限定缓冲区的大小。下面的代码演示了如何使用limit方法来枚举缓冲区中的数据：
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我们还可以用flip和hasRemaining方法来重写上面的代码。flip方法将limit设为缓冲区的当前位置。当limit等于position时，hasRemaining方法返回false，否则返回true.flip和hasRemaining
 方法的定义如下：
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下面的代码演示了如何使用hasRemaining方法来枚举缓冲区中的数据：
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get和put方法不仅能按缓冲区的当前位置的顺序读写数据，也可以读写指定位置的数据，代码如下：
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get和put方法还能以块的方式读写数据，代码如下：
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除此之外，还可以使用array方法读取缓冲区中的值，代码如下：


[image: img144e]





面试例题4
 ：如何标注缓冲区中的某个特殊位置，并在需要时迅速找到这个位置。


解析
 ：可以保存缓冲区的某个位置，但更方便的方法是为缓冲区的某个位置设一个标记，这样可以利用缓冲区自身来保存这个位置。


答案
 ：使用ByteBuffer.mark方法（其他缓冲区类也有同样的方法）给缓冲区做标记，然后使用ByteBuffer.reset方法将缓冲区的指针指向这个做标记的位置。

[image: img25]
 扩展知识
 ：缓冲区标记

通过mark和reset方法来实现缓冲区的标记和定位。mark和reset方法的定义如下：
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mark方法将缓冲区的当前位置设为缓冲区标记，当缓冲区的当前位置变化后，使用reset方法可以立刻跳到mark方法所标记的位置。我们只能给缓冲区做一个标记，如果对一个缓冲区对象多次使用mark方法，那么只有最后一次做的标记有效。

缓冲区标记在遇到下面3种情况时将被清除：

　使用clear方法将缓冲区恢复成初始状态。

　缓冲区的当前位置比缓冲区标记的位置小。


 　缓冲区的limit比缓冲区标记的位置小。

当缓冲区标记被清除或没有缓冲区标记时使用reset方法会抛出InvalidMarkException异常。下面演示了如何使用mark和reset方法来设置和定位缓冲区标记。
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面试例题5
 ：如图7.10所示，如何才能从上方的缓冲区中复制出下方的子缓冲区。
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▲图7.10　复制子缓冲区




答案
 ：使用slice方法可以根据当前缓冲区的position和limit的值复制子缓冲区，代码如下：
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7.4　WebView控件


WebView控件可以在自己的应用程序中显示本地或Internet上的网页。WebView是一个使用
 WebKit引擎的浏览器控件，因此，可以将WebView当成一个完整的浏览器使用。WebView不仅支持HTML、CSS等静态元素，还支持JavaScript，而且在JavaScript中还可以调用Java的方法。






面试例题1
 ：请描述如何使用WebView控件浏览网页以及像浏览器一样向前（GoForward）和向后（GoBack）浏览历史页面。


答案
 ：使用WebView.loadUrl方法可以装载指定的网页，并在WebView控件中显示该网页，代码如下：
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向前和向后浏览历史页面的代码如下：
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面试例题2
 ：现在有一段保存在String变量中的HTML代码，如何在WebView控件中显示这段HTML代码描述的页面。[美国某著名互联网公司2010年面试题]


[image: img146c]





答案
 ：使用WebView. loadDataWithBaseURL方法可以装载Web页面，代码如下：


[image: img146d]
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 扩展知识
 ：loadDataWithBaseURL方法参数的含义

loadDataWithBaseURL方法的定义如下：
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[image: img147a]





 该方法参数的含义如下。

　data: HTML代码。

　mimeType: Mime类型，一般为text/html。

　encoding: HTML代码的编码，例如GBK、utf-8。

　loadDataWidthBaseURL方法的参数含义如下。

　baseUrl：获得相对路径的根URL，如果设为null，默认值是about:blank。

　failUrl：如果HTML代码装载失败或为null时，WebView控件会装载这个参数指定的URL。

　其他的参数与loadData方法的参数含义相同。

除了loadDataWithBaseURL方法，WebView方法还有另外一个loadData方法，虽然这两个方法都可以装载HTML代码，但经笔者测试，loadData方法在装载包含中文的HTML代码时会出现乱码，而loadDataWithBaseURL方法没有任何问题。因此笔者建议使用loadDataWithBaseURL方法来装载HTML代码。






面试例题3
 ：请描述在Android应用程序中Java与JavaScript如何交互？并写出相关的代码。[美国某著名手机游戏开发商面试题]


解析
 ：所谓交互，就是互相调用，并且可以互相传递数据。


答案
 ：可以使用WebView控件执行JavaScript脚本，并且可以在JavaScript中执行Java代码。要想让WebView控件执行JavaScript，需要调用WebSettings.setJavaScriptEnabled方法，代码如下：
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JavaScript调用Java方法需要使用WebView.addJavascriptInterface方法设置JavaScript调用的Java方法，代码如下：


[image: img147c]




可以使用下面的JavaScript代码调用process方法，代码如下：
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面试例题4
 ：下面的代码是否可以通过JavaScript控制Android中的Button移动，为什么？如果不能移动按钮，应如何修改代码使按钮可以通过JavaScript移动，请写出核心代码。[美国某著名手机游戏公司2011年面试题]


[image: img148b]





解析
 ：本题考查了应聘者是否了解JavaScript调用Java方法的方式。读者只要了解JavaScript是通过异步方式调用Java方法这一点就很容易解答本题。


答案
 ：执行onClick_Move方法会抛出异常。原因是在JavaScript中调用Java方法（move）是
 通过异步方式完成的，也就是说在move方法中不能直接访问Button，需要使用Handler来处理。处理移动按钮动作的代码如下：
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下面还需要修改move方法的代码。
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面试例题5
 ：用JavaScript调用Java方法，并在SurfaceView上绘图，应如何做，请写出核心代码（假设只提供了一个绘制圆的Java方法drawCircle（int x, int y, int r），其中x、y为圆心坐标，r为圆半径）。


解析
 ：解答本题应注意如下两点。

1. SurfaceView在绘图时需要提交才能在屏幕上绘制图形，在为JavaScript提供Java方法时要注意这一点。

2. SurfaceView允许其他线程不通过Handler访问。


答案
 ：由于在SurfaceView绘图时需要通过unlockCanvasAndPost方法提交后才�能绘制图形，因此，应为JavaScript提供一个用于提交的方法，代码如下：
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可通过如下的JavaScript方法绘制图形。
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7.5　HTTP和HTTPS



面试例题1
 ：请说出Android支持哪些访问HTTP资源的方式。[国内某著名网络软件公司2010年面试题]


解析
 ：一般可以使用HTTP API直接访问HTTP资源，但也可以使用Socket发送HTTP请求。在解答本题时这些方法可以都介绍一下。


答案
 ：Android SDK支持两种直接访问HTTP资源的方式：DefaultHttpClient和HttpURLConnection。这两种方式都封装了HTTP请求。其中DefaultHttpClient通过HttpGet和HttpPost分别封装GET和POST请求。HttpURLConnection通过URL的构造方法指定HTTP资源地址，然后通过URL.openConnection方法获取HttpURLConnection对象。除此之外，还可以用客户端Socket发送HTTP请求。






面试例题2
 ：请写出通过HttpPost对象向服务端发送POST请求，并获取字符串返回值的Java代码。[中国台湾某著名电子/数码/IT公司面试题]


答案
 ：HttpPost对象只用于封装POST请求消息，向服务端发送POST请求需要使用DefaultHttpClient.execute方法，代码如下

：﻿

 [image: img151a]





面试例题3
 ：下面的代码是否可以将文件abc.png上传到服务器呢（模拟Web页面上传文件）？如果不可以，请说明原因，并修改代码以保证能上传成功。[国内某著名手机软件公司2010年面试题]
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解析
 ：本题主要考查了应聘者是否了解HttpURLConnection对象的用法以及模拟Web页面上传文件所使用的数据格式。


答案
 ：上面的代码不能成功上传abc.png文件，因为有如下4处错误。

1.如果使用HttpURLConnection对象向服务端发送数据，需要使用setDoOutput方法打开输出开关，代码如下：
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2. HttpURLConnection.setRequestMethod方法用于设置请求方法，但请求方法名称必须大写，代码如下：
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3.模拟Web页面向服务端上传文件时，每一个文件的开头需要有一个分界符。分界符需要通过HTTP请求头指定，但上面的代码只在传输数据中指定了分界符，并未在HTTP请求头中指定分界符（服务端程序需要从HTTP请求头中获取分界符，以便识别上传数据中的分界符）。因此，需要在上传文件之前通过如下代码指定分界符。
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4.在上传文件数据的最后也会有一个分界符，在分界符后面还会带两个连字符（-），在上面的代码中未向服务端发送这些内容。因此，在上传完所有文件后，需要使用下面的代码发送分界符和两个连字符。


[image: img152e]
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 扩展知识
 ： HttpURLConnection与上传文件

HttpURLConnection类是一种重要的访问HTTP资源的方式。HttpURLConnection类具有完全的访问能力，可以取代HttpGet和HttpPost类。使用HttpUrlConnection访问HTTP资源可以使用如下几步：

1. 使用java.net.URL封装HTTP资源的url，并使用openConnection方法获得HttpUrlConnection对象，代码如下：
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2.设置请求方法，例如GET、POST等，代码如下：
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要注意的是，setRequestMethod方法的参数值必须大写，例如GET、POST等。

3.设置输入输出及其他权限。如果要下载HTTP资源或向服务端上传数据，需要使用如下代码进行设置：
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HttpURLConnection类还包含更多的选项，例如，使用下面的代码可以禁止HttpURLConnection使用缓存。
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4.设置HTTP请求头。在很多情况下，要根据实际情况设置一些HTTP请求头，例如下面的代码设置了Charset请求头的值为UTF-8。
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5.输入和输出数据。这一步是对HTTP资源的读写操作，也就是通过InputStream和OutputStream读取和写入数据。下面的代码获得了InputStream对象和OutputStream对象。
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至于是先读取还是先写入数据，需要根据具体情况而定。

6. 关闭输入输出流。虽然关闭输入输出流并不是必需的，在应用程序结束后，输入输出流会自动关闭，但显式关闭输入输出流是一个好习惯。关闭输入输出流的代码如下：


[image: img153f]




如果想获取Web上传文件向服务端传输的数据，可以使用HTTP拦截工具截获上传数据，如果使用HTTP上传，一般都是明文的。例如，图7.11是用HttpAnalyzer截获的上传文件的数据。
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▲图7.11　上传文件的数据



从图7.11可以看出，上传文件的HTTP请求信息分为如下4部分。

　分界符。由两部分组成：两个连字符--和一个任意字符串。使用浏览器上传文件一般为-----------------数字。分界符为单独一行。

　上传文件的相关信息。这些信息包括请求参数名、上传文件名、文件类型，但并不仅限于此，例如Content-Disposition: form-data; name=file; filename=abc.jpg。

　上传文件的内容。字节流形式。

　文件全部上传后的结束符。这个符号在图7.11中并没有显示出来。当上传的文件是最后一个时，在HTTP请求信息的结尾就会出现这个符号字符串。结束符和分界符类似，只是在分界符后面再加两个连字符，例如，----------------------------------218813199810322--就是一个结束符。

在面试例题3
 的代码中并未使用上述的分界符号，而使用了******作为分界符。下面看看面试例题3
 中正确的代码。
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面试例题4
 ：Android应用程序是否可以调用WebService，如果可以，应如何调用？[国内某创业公司面试题]


解析
 ：Android SDK本身并未提供调用WebService的API，要想调用WebService，需要使用第三方的API，例如KSOAP2就是一种可以用在Android上的WebService客户端程序库。在解答本题时需要阐述在Android应用程序中使用KSOAP2的步骤，最好写出相应的Java代码。


答案
 ：Android SDK本身并未提供调用WebService的API，但可以使用第三方程序库KSOAP2调用WebService，步骤如下：

1.指定WebService的命名空间和调用的方法名。
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SoapObject类的第1个参数表示WebService的命名空间，可以从WSDL文档中找到WebService的命名空间。第2个参数表示要调用的WebService方法名。

2.设置调用方法的参数值，这一步是可选的，如果方法没有参数，可以省略这一步。
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要注意的是，addProperty方法的第1个参数虽然表示调用方法的参数名，但该参数值并不一定与服务端的WebService类中的方法参数名一致，只要设置参数的顺序一致即可。

3.生成调用WebService方法的SOAP请求信息。该信息由SoapSerializationEnvelope对象描述。
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创建SoapSerializationEnvelope对象时需要通过SoapSerializationEnvelope类的构造方法设置SOAP协议的版本号。该版本号需要根据服务端WebService的版本号设置。在创建SoapSerializationEnvelope对象后，不要忘了设置SoapSerializationEnvelope类的bodyOut属性，该属性的值就是在第1步创建的SoapObject对象。

4.创建HttpTransportSE对象。通过HttpTransportSE类的构造方法可以指定WebService的WSDL文档的URL。
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 5.使用call方法调用WebService方法。
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call方法的第1个参数一般为null，第2个参数就是在第3步创建的SoapSerializationEnvelope对象。

6. 使用getResponse方法获得WebService方法的返回结果。
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7. 如果WebService方法返回了对象，可以使用SoapObject.getProperty方法获取属性值。
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面试例题5
 ：请简要解释一下什么叫HTTPS。


答案
 ：HTTPS（Secure Hypertext Transfer Protocol，安全超文本传输协议）是由Netscape开发并内置于其浏览器中，用于对数据进行压缩和解压操作，并返回网络上传送回的结果。HTTPS实际上应用了Netscape的安全套接字层（SSL）作为HTTP应用层的子层（HTTPS使用端口443，而不是像HTTP那样使用端口80来和TCP/IP进行通信），这对于商业信息的加密是合适的。HTTPS和SSL支持使用X.509数字认证，可以用于认证。

HTTPS是以安全为目标的HTTP通道，简单讲是HTTP的安全版。即HTTP下加入SSL层，https的安全基础是SSL，因此加密的详细内容请看SSL。它是一个URI scheme（抽象标识符体系），句法类同http:体系，用于安全的HTTP数据传输。https:URL表明它使用了HTTP，但HTTPS存在不同于HTTP的默认端口及一个加密/身份验证层（在HTTP与TCP之间）。这个系统的最初研发由网景公司进行，提供了身份验证与加密通信方法，现在它被广泛用于万维网上安全敏感的通信，例如交易支付方面。


面试例题6
 ：Android SDK支持访问HTTPS资源吗？应如何做？[中国台湾某著名网络公司2011年面试题]


答案
 ：Android SDK支持访问HTTPS资源，代码如下：


[image: img156d]






 [image: img157]





7.6　加密技术


加密往往会伴随着网络传输一起出现。因为从理论上，不管数据通过任何形式的网络传输都有可能被截获（当然，保证数据绝对安全的做法就是把网线拔了，并切断一切网络连接，不过大多数情况下这种做法并不现实），这就要求数据在传输过程中尽量保证安全，而加密技术正是解决数据安全的重要途径。在很多从事数据安全、网络应用的企业尤其看重开发人员对加密技术的掌握程度。






面试例题1
 ：请解释一下什么叫对称加密，什么叫非对称加密。并举例说明非对称加密的过程。[美国某移动互联网公司面试题]


答案
 ：对称加密无论是加密还是解密都使用同一个key，而非对称加密需要两个key（public key和private key）。使用public key对数据进行加密，必须使用private key对数据进行解密。例如，有A和B两个人。A要求B将一个文件经过加密后传给A。这时A使用了密钥生成软件生成了两个key（public key和private key），首先A将public key通过网络发给了B，然后B用public key对文件进行加密后，将经过加密后的文件发给A，最后A再用private key对该文件进行解密。自始至终private key都没通过网络进行传输，因此，只要private key不泄露，即使public key和经过加密的文件都被截获，仍然无法对该文件进行解密，因此，非对称加密较对称加密更安全。






面试例题2
 ：Base64编码可以加密数据吗？为什么？[国内某手机游戏公司2011年面试题]


答案
 ：由于Base64编码表是公开的，任何人都可以利用Base64编码表对数据进行加密和解密， 因此，无法直接使用标准的Base64编码表对数据进行加密。但可以将Base64编码表中的64个编码随机变换顺序，然后再用新的Base64编码表对数据进行加密，这样再用标准的Base64编码表就无法对使用经过变换顺序的Base64编码表加密的数据进行解密。Android SDK提供了一个Base64类，可以直接修改该类中的Base64编码和解码表。






面试例题3
 ：Android SDK支持哪几种不可逆的加密算法，并对它们进行简单的描述。[国内某著名网络公司面试题]


解析
 ：所谓不可逆是指数据经过加密后，不能还原成原来的数据。在有些情况下，并不需要还原经过加密的数据。例如，在登录过程中可以对密码进行加密，这样直接比较经过加密后的字符串即可。还有在验证文件一致性上也可以使用不可逆的加密算法。我们经常会在下载Video或其他文件时看到还附带一个MD5码就是这个道理。


答案
 ：Android SDK支持如下3种不可逆的加密算法。

　MD5（message-digest algorithm 5，信息-摘要算法），广泛用于加密和解密技术，常用于文件校验。不管文件多大，经过MD5后都能生成唯一的MD5值。就像现在的ISO校验，都是MD5校验。

　SHA（Secure Hash Algorithm，安全散列算法），数字签名等密码学应用中重要的工具，被广泛地应用于电子商务等信息安全领域。虽然，SHA与MD5通过碰撞法都被破解了，但是SHA
 仍然是公认的安全加密算法，较之MD5更为安全。

　HMAC（Hash Message Authentication Code，散列消息鉴别码，基于密钥的Hash算法的认证协议）。消息鉴别码实现鉴别的原理是，用公开函数和密钥产生一个固定长度的值作为认证标识，用这个标识鉴别消息的完整性。使用一个密钥生成一个固定大小的小数据块，即MAC，并将其加入到消息中，然后传输。接收方利用与发送方共享的密钥进行鉴别认证等。
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 扩展知识
 ：加密和解密

Android SDK支持4种加密技术：MD5、SHA、HMAC和AES。其中前3种是不可逆的加密算法。AES是可逆的加密算法。实际上，如果将Base64编码表中的字符随机打乱，也属于一种对称加密算法（Base64编码表相当于key），而且是可逆加密。下面来看看如何使用上述4种加密算法用数据进行加密和解密。





MD5算法
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 第8章　蓝牙与Wi-Fi


蓝牙和Wi-Fi对于手机来说非常重要。蓝牙主要用于点对点通信，例如，两个手机之间传递文件。Wi-Fi使用就广泛了，虽然一般情况下手机不能像蓝牙一样通过Wi-Fi直连，但如果周围有无线路由，只要拥有Wi-Fi模块的手机连接到了无线路由上，在两部或多部手机之间还是可以互相传递数据的（相当于拥有独立IP的计算机）。当然，Wi-Fi更重要的作用是使手机高速上网，这样可以节省大量的3G流量。如果在城市中的各个角落都有Wi-Fi热点信号，这也就意味着我们可以通过手机在任何时间的任何地点享受网上高速冲浪的乐趣。

就目前来看，可以大量传输数据的技术只有蓝牙和Wi-Fi（红外线、NFC等技术的传输速度太慢），因此，在编写需要与其他设备进行数据交互的应用时会经常使用到蓝牙和Wi-Fi。所以在各大企业的面试题也会经常出现蓝牙和Wi-Fi的身影。


8.1　蓝牙



面试例题1
 ：Android SDK是否支持蓝牙API？


答案
 ：Android SDK从2.0开始引入了蓝牙API，在此之前，无法直接通过Android SDK来访问手机中的蓝牙模块。






面试例题2
 ：如果想让两部Android手机通过蓝牙进行连接，需要进行哪些准备工作。


解析
 ：可以将两部手机分别看做是蓝牙客户端和蓝牙服务端，客户端要找服务端首先需要定位服务端。因此，需要使作为蓝牙服务端的手机可被搜索到。


答案
 ：首先两部手机都需要打开蓝牙，并且在其中一部手机中的蓝牙设置里打开可检测性，一般会在120秒之内允许其他的蓝牙设备搜索到当前的手机。最后使用另外一部手机搜索周围的蓝牙设备。如果找到了想连接的蓝牙设备，需要选中该蓝牙设备并进行配对，这样两部手机就为连接做好了准备，但这时两部手机之间还没进行连接，需要使用BluetoothSocket和BluetoothServerSocket进行连接。






面试例题3
 ：打开手机中的蓝牙功能有哪些方法，这些方法有什么区别，请写出相应的Java代码。[国内某著名手机软件公司2010年面试题]


答案
 ：可以使用如下两种方式打开手机的蓝牙功能。


 1. 使用Activity Action


[image: img162a]




2. 使用BluetoothAdapter
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这两种打开蓝牙功能的方式有如下两点不同。

1. 使用Activity Action打开蓝牙会弹出一个对话框，询问是否真的要打开蓝牙，如果单击是按钮，又会弹出一个正在打开蓝牙的信息框。而使用BluetoothAdapter打开蓝牙设备并不会显示任何信息来干扰用户，也就是说是以静默的方式打开蓝牙功能。

2. 第1种方式不需要设置任何权限，但第2种方式需要在AndroidManifest.xml文件中设置如下的权限才能成功打开蓝牙功能。
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面试例题4
 ：如何获取当前手机中已绑定的蓝牙设备，请写出相应的Java代码。[国内某著名手机软件公司2010年面试题]


解析
 ：Android手机会记录已成功和当前手机配对的所有蓝牙设备，本题就是要获取这些已成功配对的蓝牙设备的列表。


答案
 ：通过BluetoothAdapter.getBondedDevices方法可以获取所有已绑定蓝牙设备的列表，代码如下：
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面试例题5
 ：搜索蓝牙的过程中会经过哪些状态？请描述一下如何截获这些状态，并写出相应的Java代码。[芬兰某著名移动设备公司面试题]


答案
 ：搜索蓝牙的过程中会经过两个状态：搜索到一个蓝牙设备和搜索完成。由于蓝牙搜索是异步进行的，因此，系统使用了广播来触发这两个状态事件。这两个状态对应的广播动作如下：

　BluetoothDevice.ACTION_FOUND：搜索到一个蓝牙设备。

　BluetoothAdapter.ACTION_DISCOVERY_FINISHED：搜索完成。

首先要注册一个可以接收这两个广播的广播接收器，代码如下：
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其中receiver是一个广播接收器对象，代码如下：
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最后调用BluetoothAdapter.startDiscovery方法开始搜索蓝牙设备。

[image: img25]
 扩展知识
 ：搜索蓝牙设备应了解些什么

搜索蓝牙时应了解如下几点。

　可获取的蓝牙设备有两种情况：已绑定（经过配对的蓝牙设备）和未绑定。已绑定的蓝牙设备可直接通过BluetoothAdapter.getBondedDevices方法获取，而未绑定的蓝牙设备需要使用BluetoothAdapter.startDiscovery方法进行搜索。

　由于搜索过程是异步的，因此，系统在每搜索到一个新的蓝牙设备后都会发送一个广播。如果想处理这些新搜索到的蓝牙设备，就要在搜索蓝牙设备之前，先注册可截获蓝牙搜索广播的接收器。

　在搜索蓝牙设备时，如果已绑定的蓝牙设备恰巧在旁边，仍然有可能搜索到这些蓝牙设备。为了避免重复显示蓝牙设备，需要判断当前搜索到的蓝牙设备是否已被绑定。如果已绑定，则可以忽略此蓝牙设备（已绑定的蓝牙设备都可以通过BluetoothAdapter.getBondedDevices方法获取）。






面试例题6
 ：两个蓝牙设备之间通信需要指定哪些信息？


解析
 ：两个蓝牙设备成功配对后，需要建立蓝牙连接，也可称为蓝牙Socket连接。在网络Socket中，客户端连接服务端需要指定服务端IP和端口号。蓝牙Socket连接也同样需要指定类似IP和端
 口号的信息。


答案
 ：使用BluetoothSocket连接BluetoothServerSocket时需要指定蓝牙设备的地址和UUID，而在服务端的BluetoothServerSocket也同样需要指定一个与客户端相同的UUID。只有相同UUID的蓝牙Socket才能互相通信。
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 扩展知识
 ：UUID与蓝牙通信

蓝牙设备之间传输数据与网络之间传输数据类似，也是通过Socket，只不过蓝牙使用的是BluetoothSocket和BluetoothServerSocket（可以称为蓝牙Socket），而网络使用的是Socket和ServerSocket。这两种Socket在使用方法上是一样的。在网络中使用Socket不仅需要指定IP，还需要指定一个端口号。而蓝牙Socket也需要指定一个定位其他蓝牙设备的地址（类似于IP）和表示同一部手机中某个蓝牙程序的标识（相当于端口号）。这个地址就是蓝牙模块的地址，而标识是一个UUID（全局唯一标识符，Universally Unique Identifier）。蓝牙Socket需要使用如下格式的UUID。


[image: img164a]




UUID的格式被分成5段，其中中间3段的字符数相同，都是4个字符，第1段是8个字符，最后一段是12个字符。所以UUID实际上是一个8-4-4-4-12的字符串。

获取UUID的方法非常多。例如，可以从下面的页面直接获取UUID字符串。每刷新一次页面，页面的左上角就会生成两个新的UUID。


[image: img164b]




生成UUID的页面如图8.1所示。


[image: img164c]


▲图8.1　生成UUID的页面
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 注意
	　　如图8.1所示的页面产生了两组UUID，其中第1组UUID的格式为8-4-4-16，也就是4段的UUID，第2组就是前面介绍的8-4-4-4-12格式的UUID。我们应选择第2组UUID，也就是黑框中的UUID。如果选择第1组中的UUID，蓝牙Socket会抛出异常。






除了在如图8.1所示的页面中获取UUID，也可以使用下面的Java代码随机获取UUID。
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下面给出一个通过蓝牙传输文件的例子，通过这个例子，读者可以基本了解如何使用蓝牙在不同设备之间传输数据。

本例主要有一个sendFile方法和一个类（AcceptThread）组成，并定义了BluetoothDevice对象以及用于保存UUID的final变量。其中sendFile方法用于连接其他的蓝牙设备，并传输文件，而AcceptThread会启动另一个线程用于不断监听是否有蓝牙请求。下面先看看sendFile方法的代码。
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接下来看一看AcceptThread类是如何实现的，代码如下：


[image: img166b]
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在编写AcceptThread类时应了解如下几点。

　BluetoothAdapter.listenUsingRfcommWithServiceRecord方法用于创建BluetoothServerSocket对象。listenUsingRfcommWithServiceRecord方法的第1个参数表示SDP（Service Discovery Protocol，服务发现协议）记录，可以是任意字符串。第2个参数就是UUID。

　通过BluetoothServerSocket.accept方法收到客户端的请求后，accept方法会返回一个BluetoothSocket对象。可以通过该对象获取读写数据的InputStream和OutputStream对象。

　InputStream.read方法在没有数据可读时处于阻塞状态，直到另一端发过来数据，才会执行后面的语句。

最后在onCreate方法中需要使用如下的代码创建AcceptThread对象，并调用start方法开始线程。
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8.2　Wi-Fi



面试例题1
 ：如何打开Wi-Fi的设置界面。


 答案
 ：通过如下的代码可以打开Wi-Fi的设置界面。
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面试例题2
 ：如何打开和关闭Android系统的Wi-Fi功能。[国内某著名互联网公司面试题]


答案
 ：使用WifiManager.setWifiEnabled方法可以打开和关闭Wi-Fi功能，代码如下：


[image: img168b]





面试例题3
 ：图8.2是Wi-Fi的设置界面，界面上显示了与Wi-Fi相关的信息。如何通过编程来获取这些信息呢？请写出相应的Java代码。[国内某著名移动软件开发公司面试题]


[image: img168d]


▲图8.2　Wi-Fi设置




答案
 ：通过WifiInfo和WifiConfiguration对象可以获取所有与Wi-Fi相关的信息，代码如下：
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 扩展知识
 ：将int类型的IP转换成可读的IP

通过WifiInfo.getIpAddress方法返回一个int类型的IP，这个IP并不是我们在网络设置中看到的xxx.xxx.xxx.xxx形式的IP。因此，需要进行转换才能成为我们熟悉的IP。
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 第9章　电话、短信和联系人


电话和短信是手机中最基本的功能，而作为Android智能操作系统，可以获得对电话和短信更多的控制权。例如，如果不想接某人的电话，可以在检测到指定来电后将其挂断。或是监测短信的内容，并清除某些不想收到的短信。至于联系人，与电话和短信都关系紧密。无论是来电、去电、收发短信，如果涉及到的电话号码在联系人中存在记录，直接显示联系人姓名会使使用感觉更友好。电话、短信和联系人除了Android SDK API支持的功能外，还可以采用某些特殊方式实现Android SDK没有公开支持的功能，这些都是非常诱人的。在各大企业的面试题中，涉及到这些方面的题目也是较多的，希望读者可以充分利用本章的面试例题来了解在企业面试中会经常涉及哪方面的技术和技巧。


9.1　来电和回电



面试例题1
 ：请写出调用系统拨号界面（如图9.1所示），并将电话号码传入拨号界面（并不拨打电话号码）的Java代码。[国内某著名手机软件开发公司2010年面试题]


[image: img170]


▲图9.1　系统的拨号界面




 解析
 ：一般调用系统的界面使用Activity Action。要想调用某一个系统界面，只需要找到相应的Activity Action即可。如果要调用的系统界面需要传递或返回某些数据，也需要了解如何通过URI或Intent传递数据。


答案
 ：通过Activity Action可以调用系统的拨号界面，代码如下：


[image: img171a]
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 扩展知识
 ：Activity Action和跨进程访问

调用Activity可以有如下两种方式。

1. 显式调用。

2. 隐式调用。

其中显式调用只能调用同一个程序中的Activity，代码如下：
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隐式调用既可以调用同一个程序中的Activity，也可以调用其他程序中的Activity，代码如下：
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系统中很多程序的Activity都定义了Activity Action，例如面试例题1
 答案中的Intent.ACTION_DIAL就是其中之一，也可以直接使用如下的字符串：
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如果想直接拨打电话，也可以使用Activity Action，代码如下：
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执行上面的代码后，会显示如图9.2所示的拨号界面。



 [image: img172a]


▲图9.2　系统拨号界面



在拨电话号码时要在AndroidManifest.xml文件中添加如下的权限，否则系统会抛出异常。


[image: img171e]





面试例题2
 ：执行下面的代码可以将当前手机信号转到123456（假设这是一个可以拨通的号码）吗（67为占线呼叫转移的特殊号码）？如果不可以，请说明原因，并修改代码使其可以进行呼叫转移。[国内某创业公司2012年面试题]
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解析：在解答本题时应从如下两个方面考虑。

1.系统是否有权限执行这些代码。

2.如果系统可以执行上面的代码，是否成功进行呼叫转移。


答案
 ：上面的代码无法成功进行拨号转移，原因有如下两个。

1.直接拨打电话号码要在AndroidManifest.xml文件中添加如下权限，如果未加这个权限就进行拨号，系统会抛出异常。
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2. 上面的代码在Android 2.3以前是没有问题的，但从Android 2.3开始，系统会检测井号#。也就是说，会将井号当成电话号码的结束符号，井号及后面的电话号码将不会拨出，因此，正确的做法是对要拨出的电话进行编码，代码如下：
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 扩展知识
 ：呼叫转移

一般电信运营商都会提供呼叫转移功能。在Android手机中的设置界面单击呼叫> 呼叫转移项（注意，不同厂商的手机可能列表项采用的名称不同，如Nexus S是通话设置> 来电转接，读者在使用时应注意这一点），会显示如图9.3所示的设置界面。

从如图9.3所示的设置界面可知，运营商为我们提供了如下4种呼叫转移场景。

　始终进行呼叫转移：不管当前手机处于何种状态，来电都会被转移到指定的电话号码上。在使用这种呼叫转移时应当非常小心，如果启用了这种呼叫转移，你可就永远也接不着电话了，而且自己的手机不会有任何反应。
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▲图9.3　呼叫转移设置界面



占线时进行呼叫转移：这种呼叫转移方式很有用。例如，如果某个销售人员业务比较多时，恰好身边有另一部座机，可以将该呼叫转移号设置为座机号。这样在自己用手机接电话或打电话时恰巧有来电，会直接转移到座机上，这样就不会漏掉重要的电话了。该呼叫转移方式也在拒接时进行来电转移，因此，可以利用这种呼叫转移方式实现来电拦截功能。也就是说，当来电时，用程序迅速将电话挂断。这时根据设置的转移电话号码不同，对方会听到电话已停机、电话已关机、号码是空号和正在通话中4种语音答复。

无应答时呼叫转移：如果某种原因没有接听手机来电，直到一定时间后信号中断才进行转移。

　无法接通时呼叫转移：当信号不在服务区、没有信号或关机时进行呼叫转移。 单击某个呼叫转移项，会弹出如图9.4所示的设置对话框。在文本框中输入一个要转移的电话号码，然后单击启用按钮使设置生效。


[image: img173b]


▲图9.4　设置呼叫转移号码




 以上介绍的是通过Android本身提供的程序来设置呼叫转移号码。实际上，上述的4种呼叫转移都有与其对应的特殊号码。不仅如此，还可以通过特殊号码取消呼叫转移以及查询某种呼叫转移是否已启用。上述4种呼叫转移对应的特殊号码如下：

　始终进行呼叫转移：呼叫转移（**21*电话号码#）；取消呼叫转移（##21#）；查询这种呼叫转移方式是否已启动（*#21#）。

　占线时进行呼叫转移：呼叫转移（**67*电话号码#）；取消呼叫转移（##67#）；查询这种呼叫转移方式是否已启动（*#67#）。

　无应答时呼叫转移：呼叫转移（**61*电话号码**响铃时间#）；取消呼叫转移（##61#）；查询这种呼叫转移方式是否已启动（*#61#）。

　无法接通时呼叫转移：呼叫转移（**62*电话号码#）；取消呼叫转移（##62#）；查询这种呼叫转移方式是否已启动（*#62#）。
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 注意
	　　4种呼叫转移方式对应的特殊号码的格式差不多，但无应答时呼叫转移对应的特殊号码多了一个响铃时间。在如图9.4所示的设置对话框中也看到了一个设置延迟的下拉列表框，默认是20秒，这个值就是特殊号码后面的响铃时间。运营商会根据这个延迟时间决定多长时间挂断电话，并进行呼叫转移。例如，延迟20秒表示手机从接到来电开始算起，20秒之内未接电话，运营商的服务器会自动挂断电话，并将信号转移给设定的号码。






上面的特殊号码可以直接利用面试例题2
 答案中的方法拨打。例如，设置占线时呼叫转移号码的代码如下：


[image: img174a]




在执行上面的代码后，并不会显示与图9.2类似的拨号界面，而首先会显示一个如图9.5所示的信息提示框。


[image: img174b]


▲图9.5　MMI码启动提示框



如果设置成功，会弹出如图9.6所示的对话框。


[image: img174c]


▲图9.6　呼叫转移成功提示对话框




 下面的代码取消了刚才设置的呼叫转移。
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执行上面的代码后，如果清除成功，会弹出如图9.7所示的对话框。


[image: img175b]


▲图9.7　成功清除呼叫转移提示对话框



下面的代码查询了呼叫转移的设置情况。


[image: img175c]




执行上面的代码后，如果查询成功，并且该呼叫转移已启动，会弹出如图9.8所示的提示对 话框。
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▲图9.8　查询成功提示对话框



使用代码设置呼叫转移与在图9.3中的界面中设置呼叫转移的效果是一样的。转移号码也会显示在如图9.3所示的列表项中。






面试例题3
 ：在Android系统中监听来电有几种方式？


答案
 ：可以通过如下两种方式监听来电。

1. 广播接收器。

2. TelephoneManager对象。


面试例题4
 ：如果使用同一个广播接收器监听来电和去电，应如何判断当前接收到的是哪一个广播呢？[中国台湾某手机软件开发公司面试题]


答案
 ：需要在onReceive方法中通过Intent.getAction方法获取当前拦截的Broadcast Action，并根据所获取的Broadcast Action来处理具体的Broadcast。处理来电和回电的代码如下：
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面试例题5
 ：Android系统支持的电话状态有几种？如何在广播接收器中判断当前电话的状态。[美国某著名数据分析公司2012年面试题]


答案
 ：Android系统支持如下3种电话状态。

1.震铃状态：来电未接时处于该状态。

2.接听状态：接听电话时处于该状态。

3.空闲状态：除了上述两个状态外的其他时间都是该状态。

在广播接收器中可以使用TelephonyManager.getCallState方法获取电话当前的状态，代码如下：
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 面试例题6
 ：用广播接收器监听来电和去电在定义广播接收器时定义哪些Broadcast Action。除了需要指定相应的Broadcast Action外，还需要做什么才能使广播接收器能正常监听来电和回电。[日本某著名电子产品公司面试题]


解析
 ：要想让一个广播接收器可以正常监听相应的广播，无外乎Broadcast Actiont和权限。读者可以从这两个方面考虑让广播接收器监听指定的广播。


答案
 ：需要定义如下两个Broadcast Action。
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除了指定Broadcast Action外，还需要在AndroidManifest.xml文件中指定如下的权限。
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面试例题7
 ：如果使用广播接收器监听广播，如何获取来电和回电的电话号码？请写出核心Java代码。[国内某著名游戏公司面试题]


答案
 ：通过onReceive方法的intent参数可以获取来电和回电的电话号码，代码如下：
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面试例题8
 ：请描述一下如何使用TelephoneManager对象监听电话状态，并使用Java代码描述这一过程。[国内某手机游戏公司面试题]


答案
 ：调用TelephoneManager.listen方法可以设置监听电话状态的对象，代码如下：
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面试例题9
 ：如何用Java代码控制接听和挂断电话。[国内某著名杀毒软件公司2010年面试题]


解析
 ：Android SDK本身并未提供直接接听和挂断电话的API，但Android SDK提供了相应的内部API来控制电话的接听和挂断，只不过需要使用Java反射技术来访问这些API。


答案
 ：ITelephony接口提供了endCall和answerRingingCall方法，可以用来挂断和接听电话，但不能通过Android SDK API直接访问ITelephony对象，但可调用TelephonyManager.getITelephony方法来获取ITelephony对象。不过getITelephony是private方法，因此，必须使用Java反射技术才能调用getITelephony方法，代码如下：
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面试例题10
 ：请给出Android系统的通话记录保存在哪个数据库的哪个表中。


解析
 ：Android系统中所有的系统数据（包括通话记录、联系人、短信/彩信）都保存在手机内存中的/data/data/package name/databases目录下，其中package name是不同应用程序的ID，也是apk的包名。例如，保存通话记录的数据库位于/data/data/com.android.providers.contacts/databases目录。


答案
 ：保存通话记录的数据库是contacts2.db的calls表。






面试例题11
 ：请给出访问通话记录的Content Provider URI（以Uri对象形式给出）。


答案
 ：访问通话记录的URI是CallLog.Calls.CONTENT_URI，也可以直接使用下面的代码。
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面试例题12
 ：图9.9是contacts2.db中保存通话记录的calls表的结构和数据。
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▲图9.9　calls表的结构的数据



请解释下面的字段的含义。

　number。

　date。

　type。

　name。

　numberType。


解析
 ：只有了解calls表的主要字段的含义才能通过calls表获取正确的通话记录。读者可以使用SQLite数据库管理工具直接查看calls表中的数据，根据该表所显示的数据可以很容易猜测大多
 数字段的含义。


答案
 ：字段的含义如下：

　number：来回电的电话号。

　date：来回电的日期。

　type：来回电类型。1表示来电，2表示回电。

　name：如果系统联系人中包含number字段保存的电话号码，该字段值就是联系人名称，否则该字段值为null。

　numberType：1表示电话号码在联系人列表中存在，0表示是新电话号码（在系统联系人中不存在）。


面试例题13
 ：下面的代码查询calls表中的所有记录，并将通话记录中的电话号码（calls表中的number字段）显示在ListView控件中。[国内某移动互联网创业公司面试题]
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问题
 ：上面的代码是否可以成功将通话记录中的电话号码显示在ListView控件中（已添加允许访问通话记录的权限）。


答案
 ：执行上面的代码将抛出异常。因为ListView控件在显示从数据库获取的数据时（用Cursor对象封装），记录集必须有一个字段名为_id的主索引，否则无法成功将数据显示在ListView控
 件中。因此在从数据表中查询数据时应加上_id字段，如果数据表中没有_id字段，可以将其他主索引字段的别名设为_id。由于calls表中有_id字段，因此，上面的代码在查询calls表时只需要在返回的字段列表中加上_id字段即可，代码如下：
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面试例题14
 ：读取Android系统的通话记录需要在AndroidManifest.xml文件中添加哪些权限。


答案
 ：需要在AndroidManifest.xml文件中添加如下的权限才能访问通话记录。
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9.2　短信



面试例题1
 ：如何调用系统的发送短信程序发送短信。调用系统的发送短信程序的界面如图9.10所示。
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▲图9.10　系统发送短信的程序




解析
 ：与这道题类似的题目在前面多次出现。也就是通过Activity Action调用系统界面的题目。只要知道要调用界面的Activity Action，这类题目并不难回答。


答案
 ：调用系统发送短信程序的代码如下：
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 面试例题2
 ：请写出在Android系统中直接发送短信的代码。[国内某企业管理软件公司2011年面试题]


答案
 :Android SDK提供了用于直接发送短信的SmsManager.sendTextMessage方法，该方法可以指定目标电话号码和短信内容，代码如下：
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使用sendTextMessage方法发送短信需要在AndroidManifest.xml文件中设置如下权限：
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面试例题3
 ：是否可截获发送短信成功和失败的动作，如果可以，当短信发送成功或失败，可完成哪些动作。[美国某著名计算机嵌入式公司2012年面试题]


解析
 ：看一下sendTextMessage方法的定义代码就会很清楚如何解答本题。
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sendTextMessage最后两个参数是sentIntent和deliveryIntent。这两个参数都是PendingIntent类型。PendingIntent可独立于当前应用程序存在（这点不同于Intent），也就是说，即使当前应用程序关闭，由当前应用程序创建的PendingIntent仍然有效。


答案
 ：通过SmsManager.sendTextMessage方法的最后两个参数可以在成功发送短信和发送短信失败后做出如下3个动作。

1.显示一个Activity：通过PendingIntent.getActivity方法创建一个PendingIntent对象。

2.发送一个广播：通过PendingIntent.getBroadcast方法创建一个PendingIntent对象。

3.开始一个服务：通过PendingIntent.getService方法创建一个PendingIntent对象。


面试例题4
 ：请写出短信内容保存到哪个数据库中的哪个表中，以及访问短信内容的ContentProvider URI是什么。


答案
 ：短信内容保存在mmssms.db数据库的sms表中，该数据库位于如下的目录中。
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访问短信内容的Content Provider URI如下：
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 扩展知识
 ：如何查找与短信相关的Content Provider URI

与短信相关的Content Provider URI是Android SDK中较多的一类Content Provider。那么我们怎么知道在哪里找到所有的Content Provider URI呢？有一个最直接的方法，就是查看Android SDK的源代码。可Android SDK的完整源代码有5个GB，如何在这样海量的数据中找到我们需要的呢？




	
 [image: img1]
 注意
	　　Android SDK的源代码请按http://source.android.com/source/downloading.html页面的步骤下载。强烈建议用Ubuntu Linux 10.04。因为Google公司就是用这个版本来测试Android SDK的编译环境的。经过笔者测试，只要按官方页面上的指示做，不会出现任何异常的情况。






不用担心，Android SDK的源代码已经将所有与Content Provider相关的资源放到了如下的目录。
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如果打开Android SDK 4.0源代码的providers目录，会看到如图9.11所示的目录结构。
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▲图9.11　providers目录的结构



图9.11所示的目录中包含了当前版本的Android SDK所有与Content Provider相关的资源。例如，ContactsProvider目录包含了与联系人Content Provider相关的资源，TelephonyProvider包含了与短信、彩信、来回电相关的Content Provider的所有资源。

现在打开TelephonyProvider目录，我们要找的与短信Content Provider相关的SmsProvider.java文件就位于该目录的子目录中（可以通过搜索找到该文件）。现在找开该文件，看到SmsProvider.java文件中有近800行代码。那么我们怎么找到Uri呢？

如果自己编写过Content Provider的读者都会知道。编写Content Provider重要的步骤就是通过URLMatcher.addURI方法映射Uri和Code，因此，我们只要在该文件中搜索addURL方法即可。搜索到addURL方法后，会看到很多类似的代码，部分代码如下：
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addURI方法的第1个参数就是Content Provider URI的Authority（相当于Web网址的域名），第2个参数表示Content Provider URI的path，最后一个参数表示当前URI要映射到的Code。在path部分还有两个符号：井号#和星号*。这两个符号分别代表任意的数字和任意的字符。例如，sURLMatcher.addURI（sms, #, SMS_ALL_ID）表示如下形式的URI（该URI只是一个形式，需要将#符号进行替换）。
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其中#就表示可以用任意数字代替，如下面的两个URI都符合上面的content://sms/#。
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通过上述的方法可以很容易地找到我们感兴趣的Content Provider URI。至于找到的URI具体代表什么含义，除了根据字面进行猜测外，就得通过实现来了解它们了。






面试例题5
 ：使用SmsManager.sendTextMessage方法成功发送短信，结果发现在系统自带的短信查看器中没有刚才发送的短信记录（没有保存已发送的短信记录）。如果想保存成功发送的短信记录应怎么做呢？[美国某著名通信公司2011年面试题]


解析
 ：sendTextMessage方法只负责发送短信，并不负责将短信的内容保存到系统的数据库中，也就是mmssms.db的sms表中。因此，需要在sendTextMessage方法发送短信后，需要手工将短信内容保存到sms表中。


答案
 ：sendTextMessage方法并不负责保存短信数据，需要在发送短信后使用Content Provider保存短信，代码如下：
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 扩展知识
 ：短信会话

在向sms表插入数据的代码中涉及到一个概念：短信会话（Thread）。每一个会话包含了同一个电话号码的多条短信。如果要向sms表中插入一条记录，最重要的就是确定发送或接收的短信电话号码所在的会话ID，也就是thread_id字段的值。

在mmssms.db数据库中使用canonical_addresses表保存电话号码和会话ID的对应关系。canonical_addresses表的结构如图9.12所示，其中字段_id就是会话ID。
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▲图9.12　canonical_addresses表的结构



在向sms表保存记录之前，要先使用下面的代码查询当前电话号码对应的会话ID。
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向sms表写数据以及从canonical_addresses表查数据都需要在AndroidManifest.xml文件中设置权限，代码如下：
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 可能大多数读者感觉上面的获取会话ID的代码无懈可击，但细心的读者可能会发现，如果某一个电话号码第1次给自己发短信，或自己第1次给某一个电话号码发短信。在canonical-addresses表中并没有相应的会话记录，自然就无法查到会话ID（返回的Cursor对象中的记录数为0）。那么我们应该怎么办呢？

可能有读者很快就想到了，直接使用Content Provider在canonical-addresses表中插入一条带会话ID和当前电话号码的记录不就行了！不过很遗憾，Content Provider并不允许向canonical-addresses表中插入记录（当然，修改和删除记录也不行），只允许查询canonical-addresses表中的记录。从这一点看我们已走进了一条死胡同。不过经过测试，即使是一次收发某个电话号码的短信，仍然可以获取会话ID，这是为什么呢？

知道答案的最直接的方法，也是最快的方法就是直接查看Android SDK的源代码。那么到哪里去寻找我们需要查看的代码呢？查看SmsProvider.java？还是其他的Java源代码文件？首先我们要看看这个会话ID与什么有关。

实际上，一个会话不仅包含短信，也包含彩信。而SmsProvider.java只是和短信相关的代码，因此，与canonical-addresses表相关的代码不可能在这个文件中。当然，也不可能在MmsProvider.java文件中，而是在MmsSmsProvider.java文件中。现在打开MmsSmsProvider.java文件，找到query方法中的如下代码。
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从上面代码中可以找到一个getThreadId方法，该方法可以获取指定电话号码的会话记录集，现在跟踪进这个方法（将该文件拖到Eclipse中，按住Ctrl键，用鼠标单击该方法就会自动进入该方法）。getThreadId方法的代码如下：
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 我们并不需要关注getThreadId方法中的所有代码，只需要关注黑体字部分即可。其中cursor表示指定电话号码的会话记录集。如果该记录集中的记录为0，说明没有查到会话记录，就会执行if语句中的代码。其中有一个insertThread方法，该方法负责向canonical-addresses表中新插入一条或多条记录。
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 注意
	　　如果在canonical-addresses表中查询多条记录，就算某一个会话未查到，并不会插入该会话记录，因为getThreadId方法的代码只有当Cursor.getCount方法的返回值为0时才插入记录。也就是一条记录没查找时才新插入会话记录。






根据前面的分析，可以肯定地认为如果在canonical-addresses表中没有要查找的会话，系统会先插入一条会话记录，然后再进行查找。因此，我们并不需要担心使用query方法查出的结果集为null。






面试例题6
 ：用广播接收器需要指定的Broadcast Action是什么，并且还需要在AndroidManifest.xml文件中指定什么权限。


答案
 ：要指定的Broadcast Action如下：
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还需要在AndroidManifest.xml文件中指定如下的权限：
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面试例题7
 ：请描述如何通过广播接收器接收短信的内容。[国内某著名杀毒软件公司面试器]


答案
 ：在广播接收器中通过onReceive方法的intent参数可以获取短信内容，代码如下：
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 面试例题8
 ：在广播接收器的onReceive方法中获取短信内容时使用下面的代码可以获取短信内容数组。[国内某著名软件外包公司2009年面试题]
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问题
 ：在什么时候上面的代码返回的数组长度大于1，也就是说返回多条短信内容。


解析
 ：运营商会限制每条短信的字符长度（一般每条短信会要求不超过70个字符），所以如果发送的每条短信内容超过70个字符，运营商的服务器会自动将一条短信内容拆分成多条短信。但为了在接收短信时可以显示完整的短信，在返回短信时会将由这条短信拆分成的多条子短信一定发送过来（当然是按多条短信发送），所以会以数组形式返回短信数据。一般可以使用下面的代码将多条子短信的内容合并成一条短信内容。
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如果在发送短信时就将长短信拆开，在接收短信时返回的数组中的短信数量只有一个。


答案
 ：当发送的短信内容长度超过运营商规定的字符数时，运营商服务器会将长短信自动拆分，在这种情况下，onReceive方法接收到的就是一个含有多条短信数据的数组。


9.3　彩信



面试例题1
 ：Android SDK支持发送彩信吗？如果要分享带图像的内容采用什么方式。


答案
 ：Android SDK目前并没提供直接发送彩信的API，但如果想分享带图像的内容可以使用下面的代码。
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如果Android系统安装了可以发送彩信的程序，就会启动这个程序用于发送彩信的界面（当然，该界面必须定义了Intent.ACTION_SEND动作）。如果系统中安装了其他定义Intent.ACTION_SEND的程序，就会弹出一个菜单供用户选择。






面试例题2
 ：用广播拦截器监听彩信需要指定哪些Broadcast Action，以及在AndroidManifest.xml文件中需要设置哪些权限。


答案
 ：拦截彩信的广播拦截器需要指定如下的Broadcast Action，并且还需要通过<data>标签指定mimeType。
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在AndroidManifest.xml文件中需要设置如下的权限。
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面试例题3
 ：使用广播拦截器监听彩信时，如果获取收到彩信的电话号码，请写出获取彩信电话号码的Java代码。[国内某著名软件企业公司2010年面试题]


答案
 ：可以使用PduParser和PduHeaders对象分析收到的彩信数据，并使用PduHeaders.getFrom方法获取彩信电话号码。实现代码如下：
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 面试例题4
 ：请阐述彩信的内容保存在哪个系统数据中的哪几个表中，并说明这些表具体保存哪些数据。


答案
 ：彩信内容保存在mmssms.db数据库中的pdu和part表中。其中pdu表保存了彩信的头信息（包括彩信标题、发送或接收时间、会话ID等），每一条彩信在pdu表中只对应一条记录，而part表保存了彩信内容列表。由于一条彩信可能包含多条多媒体信息，如文本、图像、音频和视频，这些内容都在part表中保存。pdu和part表是一对多的关系，pdu._id字段是pdu表的主键，part.mid字段是part表的外键。这两个字段进行连接可以得到完整的彩信数据。


面试例题5
 ：图9.13是pdu表的结构和数据，该表用于保存彩信的标题、发送和接收时间等数据。[国内某手机软件创业公司面试题]
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▲图9.13　pdu表的结构和数据




问题
 ：请说出下面几个字段的含义。

　_id

　thread_id

　date

　sub

　msg_box


解析
 ：不管读者了解不了解pdu表，根据如图9.13所示表中的数据也可以大概猜出个八九不离十。如果再了解彩信的组成，就很容易解答本题了。


答案
 ：上述字段的含义如下：

　_id：彩信的ID。从part表查询彩信内容要用part.mid字段和该_id字段进行连接。

　thread_id：会话ID。这个字段与sms表中的thread_id字段的含义相同。每一个会话可能包含短信，也可能包含彩信。因此，显示一个会话的所有内容时要同时查找pdu表和sms表。

　date：发送或接收彩信的时间（单位：秒）。pdu表中的date字段与sms表中的date字段虽然都表示收发彩信或短信的时间，但pdu表中的date字段值表示的是以秒为单位的时间，而sms表中的date字段值表示的是以毫秒为单位的时间。因此，在将两个表合在一起按date排序时，应
 将sms.date除1000或将pdu.date乘1000，否则pdu.date的值永远会小于sms.date的值。

　sub：短信的标题。该字段是用ISO-8859-1编码格式保存的UTF-8编码，因此，在使用sub字段的值时应将其还原成UTF-8格式的字符串。

　msg_box：该字段值为1，表示接收的彩信。该字段值为2，表示发送的彩信，相当于sms表中的type字段。






面试例题6
 ：图9.14是part表的结构和数据，该表用于保存彩信内容（一条彩信对应part表中的多条记录）。[国内某手机软件创业公司面试题]


[image: img191]


▲图9.14　part表的结构和数据




问题
 ：请说出下面几个字段的含义。

　mid

　ct

　cl

　_data

　text


答案
 ：上述字段的含义如下：

　mid：彩信的ID，也就是pdu._id字段的值。

　ct：彩信内容的类型。

　cl：在SMIL（Synchronized Multimedia Integration Language，同步多媒体集成语言）代码中使用的文件名。

　_data：如果是非文本类型的彩信内容，该字段值是彩信数据文件路径，否则该字段值为null。

　text：如果彩信内容是纯文本形式，该字段值就是彩信的内容。如果短信内容是SMIL格式
 的文本，该字段值就是SMIL格式的内容。否则，该字段值为null。
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 扩展知识
 ：彩信内容的类型和SMIL文档

part表的ct字段表示彩信内容的类型，这些内容的类型如下。

　application/smil：SMIL文档。描述如何处理彩信内容。

　text/plain：文本类型的彩信。

　image/jpeg：图像类型的彩信。

　audio/wav：音频类型的彩信。

　video/3gp：视频类型的彩信。
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 注意
	　　text/plain、image/jpeg、audio/wav和video/3pg只是各自类型的一种。例如，文本类型的彩信可能是text/html，图像类型的彩信可能是image/png。因此，判断彩信的类型可以只考虑斜杠/前面的内容。但要决定如何显示彩信的内容，可以考虑斜杠/后面的内容。






其中application/smil类型表示基于SMIL的语言，用于描述应如何处理彩信的内容。读者可以通过如下地址查看SMIL的详细描述。
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下面的代码是一个简单的SMIL文档
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SMIL代码以<smil>标签作为根节点，其中xmlns是命名空间的值。读者也可以通过xmlns的值访问SMIL的官方网站。

SMIL代码有一个类似HTML的头（<head></head>），在其中包含了彩信内容的布局信息。除了SMIL头之外，还有一个用<body></body>包含起来的SMIL体。<body>标签中主要是<par>标签的集合。<par>标签指定了当前的彩信内容（由相应的子标签指定）以及彩信内容显示的时间，也就是两个彩信内容切换的时间间隔（由dur属性指定，单位：毫秒）。

从SMIL代码可以看出，SMIL所描述的彩信内容实际上是一个幻灯片形式（已为每一帧的幻灯片指定了停留时间）。如果要编写完善的彩信浏览程序，可以解析SMIL代码，并按照dur属性和<par>标签的子标签显示相应的彩信内容。如果只想简单地显示彩信内容，可以不需要考虑SMIL的内容，直接读取part表中的彩信内容即可。






面试例题7
 ：请写出访问彩信数据的Content Provider URI是什么。


答案
 ：访问彩信数据的Content Provider URI是content://mms
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 扩展知识
 ：如何查询所有与彩信相关的Content Provider URI

查询所有与彩信相关的Content Provider URI需要查看Android SDK源代码中的MmsProvider.java文件，在其中搜索addURI，会到所有映射Content Provider URI的代码，下面的部分代码。
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通过这些代码可以很容易找到我们需要的Content Providr URI。






面试例题8
 ：如何读取彩信内容类型为文本（text/plain）的数据（假设cursor对象的记录指针已指向彩信内容类型为文本的记录，textView为TextView控件的实例），并将其显示在TextView控件中。[国内某著名软件外包公司2012年面试题]


解析
 ：注意在TextView控件中显示文本时换行只是\n即可，所以应将文本中的\r去掉。


答案
 ：读取彩信文本内容并显示在TextView控件中的代码如下：
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面试例题9
 ：如何将彩信中的图像显示在ImageView控件中（假设cursor表示的记录集是part表，而且当前的_id字段值是123，当前记录的彩信内容类型是图像，imageview为ImageView控件的实例）。[国内某著名软件外包公司2012面试题]


解析
 ：从part表中读取二进制格式的彩信数据比读取文本信息复杂一些，但基本的方法就是操作InputStream。


答案
 ：读取彩信中的图像，并将图像显示在ImageView控件中的代码如下：
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 扩展知识
 ：显示视频的缩略图

彩信一般可以包含4种类型的数据：文本、音频、图像、视频。对于前3种类型的数据，直接显示或显示一个播放按钮即可。如果是视频格式的数据，通常希望可以预览一下这个视频。也就是说，获取视频中最具代表性的一幅图显示在ImageView控件中。在Windows中浏览视频文件时也有类似的效果。

让我们先来做个实验。找一部装有Android系统的手机（最好是Android 2.1及以上版本）。在SD卡的某个目录（可以新建一个目录）中放一些图像、视频文件（最好是3gp格式）。然后找到系统自带的图库程序。该程序能以3D效果显示所有包含图像的目录。我们会发现。运行图库程序后，会立刻显示我们刚创建的包含图像或视频文件的目录（系统并未搜索整个SD卡就找到了这个目录），效果如图9.15所示。
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▲图9.15　图库显示效果



之所以系统可以这么快找到包含图像、视频文件的目录，是因为Android系统会实时检测对SD卡以及内存的写入动作。一旦有文件向这些存储介质写入图像、视频数据时，就会将这些文件的位置以及相关信息保存在external-38323432.db数据库中（不同型号的手机可能叫不同的名字，但都会以external开头）。实际上我们也不用去管这个数据库的文件名，反正我们也不直接访问这个数据库。

例如，如果向/sdcard/images目录中存储一个abc.png文件，那么系统就会将该文件的路径、图像类型等信息保存到external-38323432.db数据库的images表中。如果向/sdcard/video目录中存储了一个xyz.3gp文件，那么系统会将这个视频文件的路径、视频类型等信息保存在数据库的video表中。现在我们看一下这两个表的结构。图9.16是images表的结构，图9.17是video表的结构。
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▲图9.16　images表的结构
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▲图9.17　video表的结构



从图9.16和图9.17可以看出，images和video表的结构基本是一样的，只是images表保存的是图像的信息，video表保存的是视频的信息。

由于我们所关注的是视频缩略图问题，因此，在这里只考虑video表。实际上，系统在将视频文件信息保存到video表中时就已经将该视频的缩略图保存在数据库的某处了。这就是为什么图9.15所示的图库界面显示的最后一个视频目录可以显示视频图像的原因。至于系统将缩略图保存在数据库的什么地方并不重要，反正我们可以通过MediaStore.Video.Thumbnails.getThumbnail方法直接获取视频缩略图的Bitmap对象。getThumbnail方法的定义如下：
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getThumbnail方法中需要解释的参数是origId和kind。这两个参数与视频缩略图直接相关，其中origId是该视频在video表中对应记录的_id字段值，kind表示获取缩略图的途经。该参数可以取如下两个值。

　Images.Thumbnails.MICRO_KIND：直接从数据库中获取视频缩略图。

　Images.Thumbnails.MINI_KIND：从视频文件中获取缩略图。

调用getThumbnail方法获取视频缩略图的关键是获取当前视频在video表中的_id字段值，也就是origId参数值。一般获取某个视频的缩略图都要指定这个视频的路径，因此，很容易通过视频
 文件路径在video表中查找该视频的记录，并返回_id字段的值。获取视频文件的origId参数值的代码如下：
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如果视频是由程序动态生成的，系统并不会将视频信息添加到数据库中，使用上面的代码就无法获取视频缩略图了。但可以通过下面的代码先将视频文件的相关信息添加到video表中再进行查询。
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由于在获取视频缩略图的过程中只涉及到视频文件路径，因此，上面的代码只向video表中插入了视频路径，_id字段的值会自动生成。如果视频只是临时文件，不想在获取视频缩略图后在video表中留下任何痕迹（在video表中所有记录对应的视频都会在图库程序中显示出来），可以通过下面的代码删除video表中的记录。
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下面看一下完整的获取视频缩略图的代码。
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9.4　联系人



面试例题1
 ：请写出系统联系人的数据保存在哪个数据库的哪个表中。


答案
 ：系统联系人保存在contacts2.db数据库中的contacts表中。






面试例题2
 ：请写出访问系统联系人的Content Provider URI（以Uri对象形式表示），以及需要设置的权限。


答案
 ：访问系统联系人的Content Provider URI是ContactsContract.AUTHORITY_URI，需要在AndroidManifest.xml文件中设置如下的权限才能访问系统联系人。
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面试例题3
 ：请写出读取系统联系人的所有记录，并将联系人名称显示在ListView控件上的Java代码（listview为ListView控件的实例）。[美国某著名数据分析公司面试题]


答案
 ：代码如下：
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面试例题4
 ：如何获取系统联系人中的电话号码？将联系人电话号码与联系人名称都显示在ListView控件中（listview是ListView控件的实例）。[国内某著名软件外包公司2011年面试题]


解析
 ：由于contacts表中并没有保存联系人电话号码的字段，因此，需要从其他表中获取联系人的电话，因此也需要新的Content Provider URI，这个URI的path部分是data/phones。


答案
 ：获取系统联系人电话号码的代码如下：
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面试例题5
 ：如何调用系统的添加联系人界面？并将电话号码显示在联系人界面的电话一栏上，如图9.18所示。[台湾某著名手机软件公司2012年面试题]
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▲图9.18　添加联系人界面




答案
 ：显示系统联系人界面的代码如下：
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面试例题6
 ：如何将联系人信息插入系统数据库（contacts2.db数据库的contacts表）中，请写出Java代码。[国内某著名软件外包公司面试题]


 答案
 ：将联系人信息插入系统数据库的代码如下：
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 第10章　多媒体技术


如果说电话和短信是手机的基础和核心功能，那么多媒体功能就是手机最主要的附加功能。有了播放音乐、视频、拍照等多媒体功能，手机第一次从用手机变成了玩手机。这也可以说是手机的一次革命。而随着计算机技术的不断提高，手机中的多媒体技术也越来越成熟，存储容量越来越大，支持的音频和视频格式越来越多，摄像头的分辨率越来越高，拍摄效果越来越好，手机的这些多媒体功能越来越受到大家的喜爱。而Android作为智能手机操作系统的先锋，自然会对这些多媒体技术给予更多的支持。可能很多Android应用程序并不是多媒体应用，但也会在程序中加入一些附加的功能，如背景音乐、为自己或他人拍摄照片作为联系人的头像等。因此，在很多企业的面试题中都会涉及到与多媒体技术相关的面试题。而本章的目的就是让读者了解这类面试题的风格以及如何解答这些面试题。


10.1　音频



面试例题1
 ：在Android工程的res/raw目录中有一个bird.mp3音频文件。如何在Android程序中播放该音频，请写出Java代码。[国内某著名移动互联网公司2010年面试题]


解析
 ：本题考查了MediaPlayer组件的用法。


答案
 ：播放音频的代码如下：


[image: img202a]
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 扩展知识
 ：MediaPlayer组件的使用

使用android.media.MediaPlayer类可以播放音频资源。这些音频资源可以包含在apk文件中，也可以保存在SD卡或手机内存中。播放资源目录中音频文件的代码请参阅面试例题1
 的答案部分。


 如果要播放保存在SD卡或手机内存中的音频文件，需要使用下面的代码。
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暂停和停止播放可以使用MediaPlayer类的pause和stop方法，代码如下：
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MediaPlayer类还支持播放过程中的事件，例如当播放完音频资源时，会触发onCompletion事件。可以在该事件方法中释放音频资源，以便其他应用程序可以使用该资源。代码如下：
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使用下面的代码指定onCompletion事件监听对象。
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面试例题2
 ：下面的代码可以利用手机上的麦克风录制音频？请指出这段代码的错误，并改正。[国内某著名软件外包公司面试题]
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解析
 ：本题考查了应聘者是否熟悉MediaRecorder组件的用法。


答案
 ：MediaRecorder在开始录制音频之前，需要调用prepare方法，否则系统会抛出异常。因此，应该在mediaRecorder.start()之前加上如下的代码。


[image: img203f]
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 扩展知识
 ：MediaRecorder组件的使用


 使用android.media.MediaRecorder类可以通过手机上的内置麦克风录音，在录音时应注意如下几点。

　录音前要使用setXxx（setAudioSource、setOutputFormat等）方法设置录制的音频属性和输出文件路径。

　可以连续录制多个音频文件，可以使用File.createTempFile方法按一定规则创建临时文件。这是由于临时文件每次生成的文件名不同，可以保证在不删除文件的情况下不会覆盖以前录制的音频文件。

　MediaRecorder和MediaPlayer一样，在调用start方法录音之前，也需要使用prepare方法完成一些准备工作。

停止录音可以使用下面的代码。在停止录音后，最后需要释放录制的音频文件，以便其他应用程序可以继续使用这个音频文件。
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如果想删除录制的音频文件，需要在停止录制后，执行如下代码：
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10.2　视频



面试例题1
 ：Android SDK支持哪几种播放视频的方式，都是什么？


答案
 ：支持两种播放视频的方式：VideoView和SurfaceView。SurfaceView播放视频需要与MediaPlayer配合使用。


面试例题2
 ：VideoView控件可以播放下面哪些视频格式（多选）？[国内某移动互联网公司面试题]

A．RM

B．MP4

C．H.264

D．RMVB

E．AVI

F．WMV

G．DAT

H．3GP


答案
 ：VideoView控件播放的视频格式有B、C、F、H。


面试例题3
 ：请写出使用Video View控件播放视频文件的Java代码（假设videoview是VideoView控件的实例，视频文件路径：/sdcard/video.3gp）。[美国某著名手机软件公司面试题]


 答案
 ：播放视频的Java代码如下：
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面试例题4
 ：如何使用SurfaceView播放视频（视频文件路径：/sdcard/video.3gp），请写出Java代码。


答案
 ：使用SurfaceView播放视频的Java代码如下：
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 扩展知识
 ： VideoView和SurfaceView

虽然VideoView控件可以播放视频，但播放的位置和大小并不受我们控制。为了对视频有更多的控制权，可以使用MediaPlayer配合SurfaceView来播放视频。

在使用SurfaceView控件之前需要创建SurfaceHolder对象，并进行相应的设置，代码如下：
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其中setFixedSize方法用来设置播放视频界面的固定大小。但经笔者测试，setFixedSize方法的两个参数设置成多少，视频界面也会尽量充满整个SurfaceView控件，如图10.1所示。但如果不调用该方法，视频会以实际大小播放，其他的区域会显示成黑色，如图10.2所示。
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▲图10.1　充满整个SurfaceView控件播放视频
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▲图10.2　以实际大小播放视频



播放视频的完整代码见面试例题4
 的答案部分。至于暂停和停止视频的播放，可以直接使用MediaPlayer类的pause和stop方法。


10.3　摄像头



面试例题1
 ：如何调用Android系统的拍照功能，请写出Java代码。


解析
 ：这又是一道考查如何调用系统Activity的题目。用于拍照的界面仍然是一个Activity。


答案
 ：调用系统拍照功能的代码如下：
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 扩展知识
 ：调用系统的拍照功能


 读者可以先试试自己手机上的拍照功能。可能由于手机型号不同，拍照的方式和过程也可能不一样。在HTC的大多数Android手机上进行拍照会由系统自动对焦，在对焦的过程中，屏幕上会出现一个白色的对焦符号（类似于中括号）。如果对焦成功，这个对焦符号就会变成绿色，

当对焦成功后，按手机下方的呼吸灯按钮进行拍照（不同手机的拍照方式可能不同，例如，可以直接触摸屏幕拍照）。在拍照后手机屏幕下方会出现两个按钮：完成和拍照。如果对照片满意，单击完成按钮结束拍照。如果对照片不满意，单击拍照按钮继续拍照，上一次拍的照片将丢失。

调用系统拍照功能与调用录像功能类似，也需要通过Activity Action完成。与拍照功能对应的Activity Action是android.provider.MediaStore.ACTION_IMAGE_CAPTURE。拍完照后，onActivityResult方法会返回图像文件的Bitmap对象，可以直接使用这个Bitmap对象将图像显示在ImageView控件中。

调用系统拍照功能的代码如下：
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处理拍照返回的图像数据的代码如下：
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在默认情况下，系统将照片保存在SD卡的DCIM\100MEDIA目录中，不同型号的手机可能保存的目录不同。


面试例题2
 ：可以自定义拍照功能吗？


解析
 ：除了调用系统的拍照功能，也可以自定义拍照功能，但比较复杂，面试题一般不会要求开发人员将整个代码写出来，但可能会从中抽出一些技术点考查。


答案
 ：可以通过android.hardware.Camera类控制手机中的摄像头。Camera.open方法可以获取Camera对象，并通过Camera.startPreview方法开始拍照，最后通过Camera.takePicture方法结束拍照，并在surfaceChanged方法中获取拍照后的图像。
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 扩展知识
 ：自定义拍照功能


 在自定义拍照功能之前，还需要做如下的准备工作。

　指定用于显示拍照过程影像的容器，一般为SurfaceView对象。

　在拍照过程中会涉及到一些状态的变化，这些状态包括开始拍照（对应surfaceCreated方法）、拍照状态变化（例如图像格式或方向，对应surfaceChanged方法）、结束拍照（对应surfaceDestroyed方法）。这3个事件方法都是在SurfaceHolder.Callback接口中定义的，因此，需要使用SurfaceHolder.addCallback方法指定SurfaceHolder.Callback对象，以便捕捉这3个事件。

　拍完照后需要处理照片数据。处理这些数据的工作需要在PictureCallback.onPictureTaken方法中完成。当调用Camera类的takePicture方法后，onPictureTaken事件方法被调用。

　如果需要自动对焦，需要调用Camera.autoFocus方法。该方法需要一个AutoFocusCallback类型的参数值。AutoFocusCallback是一个接口，在该接口中定义了一个onAutoFocus方法，摄像头正在对焦或对焦成功都会调用该方法。

为了使拍照功能更容易使用，可以将拍照功能封装在一个类中（如Preview类），代码如下：
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 在编写Preview类时应注意如下几点：

　Camera.takePicture方法有3个参数，都是回调对象，但比较常用的是最后一个参数。当拍完照后会调用该参数指定对象中的onPictureTaken方法，一般可以在该方法中对照片数据做进一步处理。例如，在本例中使用putExtra方法以key-value对保存了照片数据。

　当手机摄像头的状态变化时，例如手机由纵向变成横向，或分辨率发生变化后，很多参数需要重新设置，这时系统就会调用SurfaceHolder.Callback接口的surfaceChanged方法。因此，可以在该方法中对摄像头的参数进行设置，包括调用startPreview方法进行拍照。

　根据手机的方向（0、90、180、270），需要设置相机预览画面的角度。否则，当手机方向改变时，相机预览画面可能倒过来，或旋转90。

　如果想设置照片的实际分辨率，需要使用Camera.Parameters.setPictureSize方法进行设置。

　本例中通过在CameraActivity中添加ImageView的方式在预览界面显示了一个表示对焦状态的图像。这个图像文件有两个：focus1.png和focus2.png。其中focus1.png是白色的透明图像，表示正在对焦。focus2.png是绿色的透明图像，表示对焦成功。在开始拍照后，先显示focus1.png，当对焦成功后，系统会调用AutoFocusCallback.onAutoFocus方法。在该方法中将ImageView中显示的图像变成focus2.png，表示对焦成功，这时就可以进行拍照了。

　在拍完照后需要调用Camera.release方法释放手机摄像头，否则如果不重启手机，其他的应用程序无法再使用摄像头进行拍照。

本例通过触摸拍照预览界面进行拍照，因此，需要使用Activity.onTouchEvent方法来处理屏幕触摸事件，代码如下：
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在编写完CameraPreview类后，可以在其他的类中使用如下代码显示CameraPreview，显示CameraPreview后会自动进行拍照：
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在关闭CameraPreview后（可能是拍照成功，也可能是取消拍照），可以通过onActivityResult方法来获得成功拍照后的照片数据，代码如下：
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在编写上面代码时应注意如下几点：

　由于手机方向不同，拍出的照片方向也不同。例如，如果手机纵向拍摄，拍出的照片是横向的，因此，需要后期对照片进行旋转处理，以恢复照片正常的效果。

　由于直接使用Camera类进行拍照时，系统不会自动保存照片，因此，就需要在处理照片时自行确定照片的存储位置，并保存照片。这种方法的优点是灵活，缺点是需要写更多的代码。至于是选择系统提供的拍照功能，还是选择自己实现拍照功能，可根据具体的情况而定。如果对照片保存的位置没什么要求，而且对照片的分辨率要求不高，可以使用系统提供的拍照功能，否则，就要自己来实现拍照功能了。

最后需要在AndroidManifest.xml文件中设置拍照的权限许可（在调用系统提供的拍照功能时并不需要设置拍照权限许可），代码如下：
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10.4　铃声



面试例题1
 ：系统的铃声文件存放在哪个目录？


 解答
 ：Android系统本身提供了一些默认的铃声文件，这些文件都放在/system/media/audio目录中。


面试例题2
 ：下载的铃声文件都放在哪个目录，说明各个铃声文件目录的含义。


答案
 ：自己下载的铃声文件（一般为mp3音频文件），可以放在SD卡的music目录。主要包括3种铃声：一般的铃声（如来电铃声）、闹钟铃声和通知铃声。这3种铃声分别放在如下的目录中。

　/sdcard/music/ringtones：一般的铃声，如来电铃声。

　/sdcard/music/alarms：闹钟铃声。

　/sdcard/music/notifications：警告或通知铃声。


面试例题3
 ：如何显示设置来电铃声的选择列表，当设置完要使用的铃声后，如何修改Android系统当前的铃声。请写出Java代码。[国内某著名软件外包公司面试题]


解析
 ：考查点是调用铃声设置界面的Activity Action以及如何向Activity传递数据。


答案
 ：显示设置来电铃声的代码如下：
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通过下面的代码可以修改Android系统当前的铃声。
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 扩展知识
 ：显示设置铃声的界面与修改当前系统的铃声

在选择完要设置的铃声后，需要调用RingtoneManager.setActualDefaultRingtoneUri方法设置新的铃声，除了来电铃声名，还有闹钟铃声和通知铃声。显示闹钟铃声和通知铃声的代码如下：


显示设置闹钟铃声的界面
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显示设置通知铃声的界面
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设置来电铃声、闹钟铃声和通知铃声的界面如图10.3、图10.4和图10.5所示。
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▲图10.3　设置来电铃声
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▲图10.4　设置闹铃铃声
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▲图10.5　设置通知铃声



选中要设置的铃声后，单击确定按钮，会调用onActivityResult方法设置相应的铃声，代码如下：
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 第11章　 2D绘图与动画技术


随着手机的性能逐渐提高，与PC在功能上的差距也越来越小了。手机不仅支持基本的音频、视频的播放和录制，还可以绘制各种绚丽的图形，甚至支持很酷的动画效果，例如，帧动画、补间动画和属性动画就是Android SDK支持的3种基本的动画技术，当然，更复杂的动画，像用OpenGL ES实现的3D效果也会为Android系统增色不少。不过关于OpenGL ES的相关面试题将在下一章介绍，本章只专注于如何绘制2D图形、图形特效以及基本的动画技术。这些技术不仅容易使用，而且会为Android应用程序披上一层华丽的外衣。下面我们就看看关于2D绘图技术和动画技术在企业面试题中会涉及到哪些具体的方面。


11.1　绘制基本图形



面试例题1
 ：如何在Android应用程序的窗口上绘制图形，请用Java代码进行描述。


答案
 ：只要是View的子类，都可以绘制图形，只需要实现View.onDraw方法，并将该类的对象放到Activity上即可，代码如下：
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面试例题2
 ：下面是绘制多个像素点的方法的定义代码，请解释每一个参数的含义。
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答案
 ：drawPoints方法参数的含义如下：

　pts：表示多个像素点的坐标。该数组元素必须是偶数个，两个一组为一个像素点的坐标。

　offset：drawPoints方法可以取pts数组中的一部分连续元素作为像素点的坐标，因此，需要通过offset参数来指定取得数组中连续元素的第1个元素的位置，也就是元素偏移量，从0开始。例如，要从第3个元素开始取数组元素，那么offset参数值就是2。


 　count：要获得的数组元素个数。count必须为偶数（两个数组元素为一个像素点的坐标）。

　paint：描述像素点属性的Paint对象。可设置像素点的大小、颜色等属性。绘制其他图形元素的Paint对象与绘制像素点的Paint对象的含义相同。在绘制具体的图形元素时可根据实际情况设置Paint对象。

[image: img25]
 扩展知识
 ：绘制多条直线

在Canvas上不仅可以使用一个drawPoints方法绘制多个像素点，还可以使用drawLines方法绘制多条直线。该方法的定义如下：
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drawLines方法参数的含义如下：

　pts：绘制多条直线时的端点坐标集合。4个数组元素（两个为开始端点的坐标，两个为结束端点的坐标）为一组，表示一条直线。例如画两条直线，pts数组就应该有8个元素。前4个数组元素为第1条直线两个端点的坐标，后4个数组元素为第2条直线的两个端点的坐标。

　offset：pts数组中元素的偏移量。

　count：取得pts数组中元素的个数。该参数值需为4个整数倍。

　paint：描述直接属性的Paint对象。可设置直线的粗细、颜色等属性。


面试例题3
 ：用drawPoints方法绘制一个三角形需要指定6个点的坐标。请改进该方法，使改进后的方法只需要指定3个点的坐标就可以绘制三角形（绘制首尾相接的直线）。请写出改进drawPoints方法后的代码。[美国某著名手机游戏公司2010年面试题]


答案
 ：改进后的方法的基本原理是指定n个点的坐标（p1、p2、p3pn）后，分别取n次坐标，第1次取p1和p2、第2次取p2和p3第n次取pn和p1。这样就可以用直线绘制首尾相接的图形了。具体的实现代码如下：
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面试例题4
 ：图11.1是使用Canvas.drawText方法绘制的5行文本，每一行的字体大小逐渐增
 大，并且每一行后面还有字符串Android的宽度。请写出绘制这5行文字的Java代码（不需要考虑文字的具体大小和字体颜色，只要逐级递增即可。[国内某著名软件公司面试题]
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▲图11.1　绘制逐级递增的文字




解析
 ：在解答本题时只要随意设一个初始的字体大小和字体颜色即可。主要考查了应聘者对drawText方法的用法是否了解，以及如何获取当前绘制文字的高度和宽度。


答案
 ：绘制如图11.1所示文字效果的Java代码如下：
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面试例题5
 ：图11.2含有两个基本的图形，最外面是一个椭圆，里面是一个内切圆。在内切圆里面是文字圆形。请在View.onDraw方法中绘制出这个图形和文字（不需要考虑图形和文字的颜色，图形绘制位置和大小可以自己定，文字的相对位置与图11.2类似即可）。
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▲图11.2　在onDraw方法中绘制的图形




解析
 ：本题考查了drawArc和drawPosText方法的用法。绘制圆可以用drawArc方法，也可以用drawCircle方法。这一点读者可以自己定。


答案
 ：绘制如图11.2所示图形和文字的代码如下：
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 扩展知识
 ：绘制弧和文本

绘制弧和文本的方法较其他的绘制图形的方法复杂一些，下面具体解释一下如何绘制弧和文本。

drawArc方法用于绘制弧，该方法的定义如下：
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参数的含义如下。

　oval：弧的外切矩形的坐标。需要设置该矩形的左上角和右下角的坐标，也就是oval.left、oval.top、 oval.right和oval.bottom。

　startAngle：弧的起始角度。

　sweepAngle：弧的结束角度。如果sweepAngle-startAngle的值大于等于360, drawArc画的就是一个圆或椭圆（如果oval指定的坐标画出来的是长方形，drawArc画的就是椭圆）。

　useCenter：如果该参数值为true，在画弧时弧的两个端点会连接圆心。如果该参数值为false，则只会画弧，效果如图11.3所示。前两个弧未设置填充状态，后两个弧设置了填充状态。
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▲图11.3　填充和设置useCenter参数的效果



绘制文字有2个方法，其中drawPosText方法有两个重载形式。它们的定义如下：
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参数的含义如下。

　text：drawText方法中的text参数表示要绘制的文本。drawPostText方法中的text虽然也表示要绘制的文本，但每一个字符的坐标需要单独指定。如果未指定某个字符的坐标，系统会抛出异常。

　x：绘制文本的起始点的横坐标。

　y：绘制文本的起始点的纵坐标。

　index：选定的字符集合在text数组中的索引。

　count：选定的字符集中的字符个数。

　pos：绘制文字中每一个字符的起始坐标。使用该参数可以随意改变绘制文本中每一个字符的位置。


面试例题6
 ：在Android工程的res/drawable目录中有一个tree.png图像文件，如何将该图像显示在View上。


解析
 ：本题考查了Canvas.drawBitmap的用法。


答案
 ：将图像资源绘制在View上的代码如下：
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 扩展知识
 ：绘制位图的两种方法

除了面试例题6
 答案部分绘制位图的方法外，还可以使用Drawable.draw方法绘制位图，代码如下：
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 11.2　图像特效



面试例题1
 ：如何设置图像的透明度。


答案
 ：使用Paint.setAlpha方法可以设置图像的透明度。该方法的值在0和255之间。0表示图像完全透明（图像不可视）, 255表示图像完全不透明。


[image: img221a]





面试例题2
 ：如何任意角度旋转图像，并将旋转后的图像绘制在View上，请用Java代码描述。[中国台湾某著名软件公司面试题]


答案
 ：旋转图像，并将旋转后的图像绘制在View上的代码如下：
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面试例题3
 ：用View可以实现动画效果吗？如果可以，应如何实现？请用Java代码描述动画的实现过程。[国内某著名软件外包企业面试题]


解析
 ：用View实现动画效果就是不断调用View.invalidate方法使手机屏幕不断刷新，最简单的实现方式就是在onDraw方法中不断调用invalidate方法。读者可以选择一种自己熟悉的方式解答本题。


答案
 ：View可以实现动画效果，可以通过不断调用View.invalidate方法使View不断刷新来实现这个功能，代码如下：
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11.3　路径



面试例题1
 ：请描述一下Android SDK的绘画API支持哪几种路径（Path），只需写出相应的类名以及含义即可。


答案
 ：Android SDK的绘画API支持如下几种路径。

　CornerPathEffect类：该类将线段与线段之间的夹角转换成圆角。

　DashPathEffect类：该类用于绘制虚线路径。

　PathDashPathEffect类：该类与DashPathEffect的功能类似，但该类更强大，可以单独组成虚线路径（实际上，已经不只是虚线线段了，可以是任何图形）的图形。

　ComposePathEffect类：该类可以将两种特效组合在一起。


面试例题2
 ：图11.4是一条路径，如果使用Android绘图技术来绘制这样的路径（不需要考虑线段和线段间隔的具体宽度，只要保持长线段和短线段交替出现，并且线段之间的间隔相等即可）。[英国某著名手机游戏软件公司面试题]
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▲图11.4　路径




答案
 ：绘制如图11.4所示路径的Java代码如下：
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 扩展知识
 ：绘制路径

如果读者用过Photoshop，就会对路径的概念很熟悉。在Photoshop中通过路径可以画出一个区域，并可以剪切、复制这个区域的图像。路径可以是封闭的或开放的（由多条线段组成），称为封闭路径和开放路径。

Canvas类也提供了绘制路径的功能。通过Canvas类的drawPath方法，可以画出封闭路径和开
 放路径，并可以在路径上实现一些特殊的效果。下面先看看drawPath方法的定义。
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drawPath方法需要两个参数：path和paint。其中path参数非常重要，用于绘制路径的轨迹，例如对于开放路径，需要绘制组成路径的多条线段，如果是封闭路径，需要绘制封闭路径的形状（如圆形、椭圆等）。paint参数用于指定特效、颜色等路径属性。

makeFollowPath方法用于绘制一系列的开放路径，代码如下：
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下面我们使用Android SDK支持的4种不同的路径来绘制如图11.5所示的效果，而且利用不断刷新View，使这些路径看上去像在不断移动。
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▲图11.5　开放路径的特效



实现如图11.5所示的特效需要创建PathEffect对象。PathEffect类有很多子类，分别表示不同的特效，下面来创建这些特效对象。
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makeEffects方法的e参数是一个PathEffect类型的数组，该数组有6个元素，其中第1个元素没有任何特效（元素值为null），其余的数组元素分别对应5个特效对象，这5个特效也对应图10.12所示的后5个路径。下面来分别解释一下这些特效类的用法。

1. CornerPathEffect类

该类将线段与线段之间的夹角转换成圆角，构造方法的参数表示圆角的半径。


 2. DashPathEffect类

该类用于绘制虚线路径。该类的构造方法有两个参数，第1个参数表示虚线线段的长度和虚线之间的间隔。该参数值是一个float数组，数组长度必须是偶数，而且必须大于等于2。也就是说，指定一条虚线线段的长度后，必须指定该虚线线段与后面的虚线线段的距离。通过第1个参数可以指定长度和距离不等的虚线路径，例如绘制如图11.6所示的虚线，需要指定4个值，new float[]{10, 4, 6, 4}。这4个值分别是长线段的长度10、长线段与短线段的距离4、短线段的长度6和短线段与长线段的距离4。
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▲图11.6　不等宽的虚线路径



第2个参数表示绘制路径的偏移量。如果该参数值不断增大或减小，会呈现路径向前或向后移动的效果。

3. PathDashPathEffect类

该类与DashPathEffect的功能类似，但该类更强大，可以单独组成虚线路径（实际上，已经不只是虚线线段了，可以是任何图形）的图形。从PathDashPathEffect类的名称可以看出，该类名将Path和DashPathEffect组合，意思是组成虚线路径的每一条虚线可以是一个Path对象。下面看一下PathDashPathEffect类构造方法的定义就会完全清楚这一点。
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构造方法的第1个参数的类型是Path对象，说明绘制路径时需要指定一个Path对象，而这个Path对象相当于DashPathEffect对象绘制路径时的虚线线段。

这些参数的含义如下。


 　shape：用于绘制虚线图形的Path对象。

　advance：两个虚线图形之间的距离。

　phase：绘制路径的偏移量。如果该参数值不断地增大或减小，会呈现路径向前或向后移动的效果。

　style：表示如何在路径的不同位置放置shape所绘制的图形。

在使用PathDashPathEffect绘制路径时用了一个makeCirclePath方法返回Path对象，makeCirclePath方法通过Path类的addCircle方法绘制了一个圆形路径。该方法的代码如下：
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4. ComposePathEffect类

该类可以将两种特效组合在一起。例如，如图11.5所示的第5个路径将路径2和路径3的特效组合在一起。路径3是虚线路径，但这个路径的拐角并不圆滑，因此，使用路径2的特效（CornerPathEffect对象）将路径3的拐角变得圆滑。路径6也是一样，将路径2和路径4的特效组合，以使特效6的拐角变得圆滑。ComposePathEffect类的构造方法的第1个参数必须是形状特效（DashPathEffect对象、PathDashPathEffect对象），第2个参数必须是外观特效（CornerPathEffect对象）。也就是说，这两个参数不能颠倒。例如，不能把路径5中ComposePathEffect（e[2], e[1]）的e[2]和e[1]颠倒过来，否则无法生成新的特效。

下面来看一下负责显示路径特效的MyView类的代码。MyView类中部分代码在前面已经给出，关于这一部分代码读者可参阅前面的内容。
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面试例题3
 ：如何绘制如图11.7所示的文字效果。[国内某软件公司面试题]


[image: img226b]


▲图11.7　弯曲的文字效果




解析
 ：实际上，图11.7的文字效果是使文字沿着圆的上边缘绘制的。因此，可以使用Canvas.drawTextOnPath方法来绘制这样的文本。


答案
 ：绘制如图11.7所示的文本效果的代码如下：
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[image: img25]
 扩展知识
 ：drawTextOnPath方法

现在看一下用于沿着路径绘制文本的drawTextOnPath方法的定义。
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参数的含义如下。

　text：要绘制的文本。

　path：绘制文本时要使用的路径对象。

　hOffset：绘制文本时相对于路径水平方向的偏移量。

　vOffset：绘制文本时相对于路径垂直方向的偏移量。

　paint：绘制文本的属性（颜色、大小等）。


11.4　帧（Frame）动画



面试例题1
 ：如何控制帧动画是否循环播放。


答案
 ：有两种方法可以控制帧动画是否循环播放。第1种方法是在定义帧动画文件时设置<animation-list>标签的android:oneshot属性，如果该属性值为true，帧动画只播放一次；如果该属性值为false，动画会循环播放。
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第2种方法是使用AnimationDrawable.setOneShot方法。该方法需要一个Boolean类型的参数，如果方法的参数值为true，帧动画只播放一次；如果参数值为false，帧动画会循环播放。


面试例题2
 ：请使用代码描述如何配置和使用帧动画。[国内某著名软件外包公司2011年面试题]


解析
 ：本题主要考查应聘者是否对使用帧动画的过程熟悉。在解答本题时并不用太注重动画的细节，如图像之间的切换时间，以及动画是否循环播放等。这些帧动画的属性可以随意定义。


答案
 ：首先应在res/anim目录中建立一个帧动画文件，文件内容可按如下形式编写。该文件主
 要是定义帧动画中要使用的静态图像以及图像之间的切换时间间隔。
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其中每一个<item>表示一个静态图像。android:drawable属性指定静态图像资源。android:duration属性指定当前图像的停留时间，也就是相邻两个图像之间的切换时间。

然后可以使用如下的代码装载test.xml，并播放帧动画。
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 扩展知识
 ：AnimationDrawable类

通过AnimationDrawable类的方法来控制帧动画。下面看看AnimationDrawable类中与帧动画相关的方法的含义。

　start方法：开始播放帧动画。

　stop方法：停止播放帧动画。

　setOneShot方法：设置是否只播放一遍帧动画。该方法的参数值与动画文件中的<animation-list>标签的android:oneshot属性值的含义相同。参数值为true表示只播放一遍帧动画，参数值为false表示循环播放帧动画。默认值为false。

　addFrame方法：向AnimationDrawable对象中添加新的帧。该方法有两个参数，第1个参数是一个Drawable对象，表示添加的帧。该参数值可以是静态图像，也可以是另一个动画。第2个参数表示新添加帧的停留时间。如果新添加的帧是动画，那么这个停留时间就是新添加的动画可以播放的时间。如果到了停留时间，不管新添加的动画是否播放完，都会切换到下一个静态图像或动画。

　isOneShot方法：判断当前帧动画是否只播放一遍。该方法返回通过setOneShot方法或android:oneshot属性设置的值。

　isRunning方法：判断当前帧动画是否正在播放。如果返回true，表示帧动画正在播放。返回false表示帧动画已停止播放。

　getNumberOfFrames方法：返回动画的帧数，也就是<animation-list>标签中的<item>标签数。

　getFrame方法：根据帧索引获得指定帧的Drawable对象。帧从0开始。

　getDuration方法：获得指定帧的停留时间。






 面试例题3
 ：如果只想播放帧动画中的某几个连续的帧，可以做到吗？如果可以，请使用Java代码描述这一过程。[美国某著名社交网站2010年面试题]


解析
 ：这是一道考查播放已定义好的帧动画的子动画的部分，例如，只播放第2到第5帧。虽然AnimationDrawable类提供了getFrame和getDuration方法可以获得指定帧的Drawable对象和停留时间，但并未提供获得帧动画当前播放位置的方法。在查看AnimationDrawable类的源代码后发现，在AnimationDrawable类中有一个mCurFrame变量，该变量是int类型，保存当前动画的播放位置。但mCurFrame是私有（private）变量，因此可以通过Java反射技术来读写private变量。


答案
 ：可以播放帧动画中某几个连续的帧，但需要使用Java反射技术设置系统的private变量。播放帧动画中某几个连续帧的代码如下：
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11.5　补间（Tween）动画



面试例题1
 ： Android SDK支持哪几种补间动画。


答案
 ：Android SDK支持如下4种补间动画。

　移动补间动画。

　旋转补间动画。

　缩放补间动画。

　透明度补间动画。






 面试例题2
 ：下面是一个移动补间动画的定义代码（res/anim/translate.xml），请解释各个属性的含义，并用Java代码说明如何使用这个补间动画文件。
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答案
 ：<translate>标签属性的含义如下。

　android:interpolator：表示动画渲染器。例如，通过android:interpolator属性可以设置不同的动画渲染器：accelerate_interpolator（加速渲染器）、decelerate_interpolator（减速渲染器）和accelerate_decelerate_ interpolator（加速减速渲染器）。动画加速渲染器使动画在开始时速度最慢，然后逐渐加速。动画减速渲染器使动画在开始时速度最快，然后逐渐减速。动画加速减速渲染器使动画在开始和结束时速度最慢，但在前半部分时开始加速，在后半部分时开始减速。

　android:fromXDelta：动画起始位置的横坐标。

　android:toXDelta：动画结束位置的横坐标。

　android:fromYDelta：动画起始位置的纵坐标。

　android:toYDelta：动画结束位置的纵坐标。

　android:duration：动画的持续时间，单位是毫秒。也就是说，动画要在android:duration属性指定的时间内从起始点移动到结束点。

使用下面的Java代码可以使用translate.xml文件播放移动补间动画。
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 扩展知识
 ：补间动画详解

除了移动补间动画，还有另外3种补间动画：缩放补间动画、旋转补间动画和透明度补间动画。下面分别来看一下这3种补间动画是如何定义的，以及属性的含义。

1. 缩放补间动画

通过<scale>标签可以定义缩放补间动画。下面的代码定义了一个标准的缩放补间动画。
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<scale>标签和<translate>标签中有些属性是相同的，而有些属性是<scale>标签特有的，这些属性的含义如下。

　android:fromXScale：表示沿X轴缩放的起始比例。


 　android:toXScale：表示沿X轴缩放的结束比例。

　android:fromYScale：表示沿Y轴缩放的起始比例。

　android:toYScale：表示沿Y轴缩放的结束比例。

　android:pivotX：表示沿X轴方向缩放的支点位置。如果该属性值为50%，则支点在沿X轴的中心位置。

　android:pivotY：表示沿Y轴方向缩放的支点位置。如果该属性值为50%，则支点在沿Y轴的中心位置。

其中前4个属性的取值规则如下。

　0.0：表示收缩到没有。

　1.0：表示正常不收缩。

　大于1.0：表示将控件放大到相应的比例。例如值为1.5，表示放大到原控件的1.5倍。

　小于1.0：表示将控件缩小到相应的比例。例如值为0.5，表示缩小到原控件的50%。

如果想通过Java代码实现缩放补间动画，可以创建android.view.animation.ScaleAnimation对象。ScaleAnimation类构造方法的定义如下：
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通过ScaleAnimation类的构造方法可以设置上述6个属性值。设置其他属性的方法与移动补间动画相同。

2. 旋转补间动画

通过<rotate>标签可以定义旋转补间动画。下面的代码定义了一个标准的旋转补间动画。
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其中<rotate>标签有两个特殊的属性。它们的含义如下。

　android:fromDegrees：表示旋转的起始角度。

　android:toDegrees：表示旋转的结束角度。

在<rotate>标签中还使用如下两个属性设置旋转的次数和模式。

　android:repeatCount：设置旋转的次数。该属性需要设置一个整数值。如果该值为0，表示不重复显示动画。也就是说，对于上面的旋转补间动画，只从0度旋转到360度，动画就会停止。如果属性值大于0，动画会再次显示该属性指定的次数。例如，如果android:repeatCount属性值为1，动画除了正常显示一次外，还会再显示一次。也就是说，前面的旋转补间动画会顺时针旋转两周。如果想让补间动画永不停止，可以将android:repeatCount属性值设为infinite或-1。该属性的默认值是0。

　android:repeatMode：设置重复的模式，默认值是restart。该属性只有当android:repeatCount设置成大于0的数或infinite时才起作用。android:repeatMode属性值除了可以是restart外，还可以
 设为reverse，表示偶数次显示动画时会做与动画文件定义的方向相反的动作。例如，上面定义的旋转补间动画会在第1、3、52n-1圈顺时针旋转，而在2、4、62n圈逆时针旋转。如果想使用Java代码来设置该属性，可以使用Animation类的setRepeatMode方法，该方法只接收一个int类型参数。可取的值是Animation.RESTART和Animation.REVERSE。

如果想通过Java代码实现旋转补间动画，可以创建android.view.animation.RotateAnimation对象。RotateAnimation类构造方法的定义如下：
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通过RotateAnimation类的构造方法可以设置旋转开始角度（fromDegrees）、旋转结束角度（toDegrees）、旋转支点横坐标（pivotX）和旋转支点纵坐标（pivotY）。

3. 透明度补间动画

通过<alpha>标签可以定义透明度补间动画。下面的代码定义了一个标准的透明度补间动画。
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其中android:fromAlpha和android:toAlpha属性分别表示起始透明度和结束透明度，这两个属性的值都在0.0~1.0之间。属性值为0.0表示完全透明，属性值为1.0表示完全不透明。

如果想通过Java代码实现透明度补间动画，可以创建android.view.animation.AlphaAnimation对象。AlphaAnimation类构造方法的定义如下：
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通过AlphaAnimation类的构造方法可以设置起始透明度（fromAlpha）和结束透明度（toAlpha）


面试例题3
 ：现在有两个缩放补间动画文件（anim1.xml和anim2.xml），如何在anim1.xml文件播放完后播放anim2.xml，在anim2.xml文件播放完后再播放anim1.xml，也就是这两个缩放补间动画文件在一个播放完后就立刻播放另一个缩放补间动画。[国内某著名手机游戏公司面试题]


解析
 ：本题实际上考查了如何监听补间动画的播放结束事件。


答案
 ：首先需要有一个实现AnimationListener接口的类，并实现onAnimationEnd方法（当补间动画播放完毕调用该方法），代码如下：
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假设当前的窗口类实现了AnimationListener接口，在onCreate方法中需要装载anim1.xml和
 anim2.xml文件，并设置监听事件，代码如下：
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当运行上面的代码后，anim1和anim2两个动画就会交替播放了。


面试例题4
 ：请用代码描述一下如何自定义动画渲染器，并解释getInterpolation方法的参数和返回值的含义。


答案
 ：自定义动画渲染器只需要编写一个实现Interpolator接口的类即可，代码如下：
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通过下面的代码可以使用MyInterceptor动画渲染器。
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getInterpolation方法有一个float类型的参数，取值范围在0.0～1.0之间，表示动画的进度。如果参数值为0.0，表示动画刚开始。如果参数值为1.0，表示动画已结束。如果getInterpolation方法的返回值小于1.0，表示动画对象还没有到达目标点，越接近1.0，动画对象离目标点越近，当返回值为1.0时，正好到达目标点。如果getInterpolation方法的返回值大于1.0，表示动画对象超过了目标点。例如在移动补间动画中，getInterpolation方法的返回值是2.0，表示动画对象超过了目标
 点，并且距目标点的距离等于目标点到起点的距离。
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 扩展知识
 ：自定义动画渲染器为什么不能在XML动画文件中指定

Android SDK内置的动画渲染器可以在XML动画文件中通过android:interpolator属性指定，那么自定义的动画渲染器是否可以通过android:interpolator属性指定呢？答案是不能，那么为什么呢？

根据下面的android:interpolator属性值很容易找到系统内置的动画渲染器文件。
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由于android:interpolator属性值中包含android:anim，说明accelerate_interpolator.xml文件位于系统的anim目录中，所以可以到<Android SDK安装目录>/platforms/data/res/anim目录中找到accelerate_interpolator.xml文件，打开该文件，内容只有如下1行实际的代码。
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从accelerate_interpolator.xml文件中根本就看不出来系统是如何定义动画渲染器的，下面从Android SDK源代码入手。由于通过AnimationUtils.loadAnimation方法可以装载补间动画文件，因此，可以从AnimationUtils类的源代码入手。如果读者有Android SDK的源代码，可以找到AnimationUtils.java，或在Eclipse中跟踪进源代码，找到一个createInterpolatorFromXml方法，从该方法名很容易猜出该方法的功能是从XML文件创建动画渲染器。下面看看createInterpolatorFromXml方法的代码。
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在createInterpolatorFromXml方法中有很多if  else语句，并且每一个条件都判断了name是否和某个字符串相等。这些字符串实际上就是在动画渲染器中定义的那1行代码中的根标签名。也就是说，Android SDK内置的动画渲染器名称已经在系统源代码中定好了，除非修改Android系统的源代码，否则自己定义的动画渲染器根本无法使用android:interpolator属性指定。






 第12章　 OpenGL ES


目前游戏应用几乎已经占据了Android应用的半壁江山，而实现大多数游戏应用的核心技术就是OpenGL ES.OpenGL ES继承了PC版本的OpenGL，将大量复杂的图形运算隐藏了起来，只通过简单的代码就可以实现绚丽无比的效果（当然，好的效果和美工以及设计人员的关系也很大）。很多手机软件公司，尤其是以做手机游戏为主的公司在招聘开发人员时经常会出很多涉及OpenGL ES的题目。这类题目有一定的难度，因为OpenGL ES在绘制2D和3D图形时的思维方式与在View上绘制图形完全不同。所以刚开始接触OpenGL ES的开发人员需要充分理解三维空间及其坐标系的概念。为此，本章的开头首先会介绍一下这些概念，然后会给出大量的面试例题，以便读者了解这类面试题的形式。


12.1　OpenGL ES简介


OpenGL（Open Graphics Library，开放式图形库）定义了一个跨编程语言、跨操作系统的性能卓越的三维图形标准。OpenGL定义了一套编程接口，任何语言都可以实现这套编程接口。目前几乎所有的流行语言都有OpenGL的实现，例如C/C++、Java、 C#、Delphi、Python、Ruby、 Perl等。虽然DirectX是Windows上使用最广泛的三维图形库，但在专业领域以及非Windows的操作系统平台上，OpenGL是不二的选择。

自从1992年7月SGI发布了OpenGL 1.0以来，OpenGL经历了多次版本的升级，其中主要的版本包括1995年发布的OpenGL 1.1、 2003年发布的OpenGL 1.5、2004年8月发布的OpenGL 2.0、2008年8月初发布的OpenGL 3.0、2009年3月发布的OpenGL 3.1。在笔者写作本书时，OpenGL的最新版本是OpenGL 3.2，该版本于2009年8月3日发布，这是OpenGL从最初1.0开始的第10个版本。在该版本中大大增强了图形显示的效果和图形加速处理，并且发布包更加轻量。

虽然OpenGL非常强大，但支持这些强大的功能也需要付出很高的代价，也就是说需要高性能的硬件（主要是CPU和GPU）的支持。而移动设备（这里主要指智能手机）与同时代的PC的硬件配置还差很多，根本无法在移动设备上使用OpenGL的全部功能。因此，成立于2000年的Khronos集团推出了可以在移动设备上使用简化版本的OpenGL，称为OpenGL ES（OpenGL for Embedded Systems）。Khronos是一个图形软硬件行业协会，该协会主要关注图形和多媒体方面的开放标准。

笔者曾发现网上有很多人分不清OpenGL与OpenGL ES的关系，因此，本节对它们之间的关系做一个简单的介绍。OpenGL ES是专为嵌入和移动设备设计的一个2D/3D轻量图形库，它是基
 于OpenGL API设计的，是OpenGL三维图形API的子集。OpenGL ES是从OpenGL裁剪定制而来的，去除了很多OpenGL中的特性，例如glBegin/glEnd、四边形（GL_QUADS）、多边形（GL_POLYGONS）等。经过多年的发展，OpenGL ES目前主要有两个版本：OpenGL ES 1.x和OpenGL ES 2.x，其中OpenGL ES 1.x主要以OpenGL ES 1.1为主。OpenGL ES 1.1在OpenGL ES 1.0的基础上改善了图形显示效果，并大大降低了内存的消耗。OpenGL ES 1.1是参考OpenGL 1.5的API设计的，并且增强了API的硬件加速功能，但在提供的增强功能上与OpenGL ES 1.0完全兼容。OpenGL ES 2.x主要指OpenGL ES 2.0，该版本是参考了OpenGL 2.0的规范制定的，该版本更进一步加强了3D图形编程的能力。读者想进一步了解OpenGL ES，可以通过如下地址访问OpenGL ES的官方主页：
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目前新版的Android SDK已支持OpenGL ES 2.0，但要想充分发挥OpenGL ES在游戏方面的表现，还需要强大的手机硬件支持，例如在手机上配置GPU。尽管目前大多数基于Android的手机在图形渲染上还不尽人意，但仍然有一些优秀的3D游戏。图12.1和图12.2所示是一款3D赛车游戏Speed Forge 3D在真机上的运行效果截图。
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▲图12.1　Speed Forge 3D界面效果1
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▲图12.2　Speed Forge 3D界面效果2




 12.2　理解3D坐标系：照相机原理


OpenGL ES所采用的视觉空间一直被初学者认为很难理解。不过如果读者使用过照相机拍照，就会很容易理解3D视觉空间的概念。

在设置透视投影时使用了一个glFrustumf方法。该方法通过6个参数定义了一个立体的可视区域，称为视景体。尽管在前面曾多次使用过这个方法，可能很多读者还是不太理解这个方法到底怎么使用。在讲解之前先来看看这个方法到底定义了一个什么东西。图12.3显示了glFrustumf方法定义的一个平头锥体（销去尖的四棱锥）。
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▲图12.3　视景体



从图12.3所显示的示意图可以看出，在前面曾提到的观察点可以想象成一台照相机（默认位置在坐标系原点）.glFrustumf方法的前4个参数（left、right、bottom和top）分别指定离照相机最近的平面左、右、下、上的位置。要注意的是，这4个值并不是坐标值，而是用这4个值与x、y坐标系的可视区域对应。如left = -1、right = 1、bottom=-1、top=1，可以认为将xy坐标系（平面坐标系）的可视区域映射到一个正方形的区域中，所以x和y坐标值在这个区域里的点都有可能被看到。这里之所以用有可能，是因为三维坐标系还有一个坐标轴z。就算某个点的x和y坐标值落在了这个正方形中，如果Z坐标值不在（-Near,-Far），这个点仍然不会落在图12.3所示的视景体中。

接下来看一看glFrushtumf方法的最后两个参数near和far。这两个参数分别指定了视景体的小平面（离观察点最近的平面）和大平面（离观察点最远的平面）距观察点的距离（这两个平面都垂直z轴）。如果观察点在原点，那么near和far就是小平面和大平面距原点的距离，而-near和-far就是这两个平面与z轴交点的坐标。

可以将观察点（照相机）看成一个没有大小的点，从这个点开始连接小平面的4个顶点，会形成一个四棱锥。这四条线再继续延长，直到z轴far的位置，这就形成了一个大平面。在小平面和
 大平面之间就形成了一个可视的立体区域（视景体）。我们也可以想象水平张开双臂，自己的身体相当于观察点，而双臂之间有一个夹角（记为α）。同理，在垂直方向张开双臂（上下张开双臂），在双臂之间也有一个夹角（记为β）。因此，通过指定near和far，以及水平和垂直的夹角，也同样可以确定视景体的大小。在OpenGL中有一些更高级的实现，可以通过指定这两个夹角（而不是left、right、bottom和top）以及near和far来确定视景体的大小。实际上这样更直观，但在Android OpenGL ES中目前只能通过指定left、right、bottom、top、near和far来确定这个视景体。当然，也可以自己编写代码来解决这个问题。图12.4描述了水平视角α与left、right、near的关系。通过三角函数很容易根据left、right和near算出水平视角α。垂直视角β的计算方法与水平视角α的计算方法类似。

可以使用如下公式计算出α和β。

α = 2arctg((right - left)/2near)

β= 2arctg((top - bottom)/2near)
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▲图12.4　水平视角与left、right、near的关系
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 注意
	　　虽然以照相机拍照来比喻OpenGL ES的3D空间，但这里的照相机和现实世界的照相机并不相同。实际上，在OpenGL ES世界里并不存在什么照想机，只是借用这个概念帮助初学者理解如何将一个三维的物体映射到二维空间中，某一部分是不会在视口中显示的，所以OpenGL ES中的照想机并不支持拍摄无限远的物体，因此，三维物体的坐标点只有落在如图12.14所示的视景体中才能被显示。







12.3　如何使用OpenGL ES绘制图形


使用OpenGL ES绘制3D图形与在Canvas上绘制图形类似，都需要在一个绘制方法中完成主要的绘图工作。在View的Canvas中的绘图工作需要在onDraw方法中完成，而在OpenGL ES支持的绘图环境中需要在onDrawFrame方法中完成绘图工作。onDrawFrame是android.opengl.GLSurfaceView.Renderer接口中的方法，因此，核心的绘图类要实现Renderer接口。

使用OpenGL ES绘制图形并不像在View中绘图那么简单，在正式绘图之前，必须要做如下的几项工作。


 　设置绘图窗口的大小。

　设置矩阵模式。

　设置投影类型（正交投影或透视投影），该步需要将视图切换到投影模式。

　将视图切换到模型（Model）和视图（View）模式。

　清空屏幕。

　打开相关的开关。

当然，在完成绘图后，还需要做一些收尾的工作，例如，关闭在绘图之前打开的开关。

下面分别看一下如何完成上面的一些准备工作。当然，第一步需要编写一个实现Renderer接口的类，代码如下。
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Renderer接口有如下3种方法。

　onDrawFrame：用于绘制3D图形。

　onSurfaceChanged：当绘图窗口（也被称为视口，为了简便，以后都将称为视口）变化时调用。

　onSurfaceCreated：创建绘图窗口时调用。

一般情况下，设置视口大小、投影类型、矩阵模式、切换投影类型都会在onSurfaceChanged方法中完成。而对开关的操作、绘制3D图形、设置顶点坐标等会在onDrawFrame方法中完成。而一些初始化工作，如设置顶点坐标的值，一般会在onSurfaceCreated方法中完成。

下面看一下onSurfaceChanged方法的实现代码。
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对于上面的代码应该了解如下几点。

　所有的OpenGL ES标准方法都以小写的gl开头，有的方法在最后会跟一些小写的字母，表示该方法的参数类型。例如，glFrustumf方法后面的f表示该方法的参数都是float类型。

　视口的长宽比例必须和投影坐标x、y轴的刻度比例相同，否则绘制的刻度比例将变形。因此，在设置投影坐标之前要先计算视口的宽高比例，然后使用glFrushtumf方法设置投影坐标时需要根据这个比例进行设置。在本例中glFrustumf方法的前两个参数值分别是-ratio和ratio。假设当前设备的width和height分别为400和800，那么ratio的值为0.5。因此，投影坐标的x和y轴的刻度之比也为0.5。

　投影坐标的刻度并没有实际的单位，只是将视口的大小映射成相应的坐标刻度。如一个width和height分别为400和800像素的视口，将其x轴刻度范围设为-1至1，y轴刻度范围设为-2至2，那么在这个范围内的点都会被映射成实际的像素，如当前的坐标为0，0，那么OpenGL ES引擎会将这个点映射到视口的200，400的位置（位于视口中心）。

　由于投影坐标系是三维的，还需要定义一个z轴的刻度范围。将手机屏幕朝上平放在桌面上，Z轴的正方向指向天空，负方向指向地面。z轴的刻度范围需要指定一个near和一个far（glFrustumf方法的最后两个参数）。near是离坐标系原点最近的位置，far是离坐标系原点最远的位置。near和far都必须是正整数，实际的坐标在Z轴的负方向上。例如，near=1，far=10，则Z轴的可视刻度范围是-1至-10，所有在这之外的物体都无法显示在视口上。

　在设置完投影坐标后，必须使用.glMatrixMode方法将当前的矩阵模式改成模型视图矩阵，以便在onDrawFrame方法中可以使用相应的方法设置模型（被观察的物体）和视图（观察点的位置，默认在坐标原点）。

在设置完视口大小以及投影坐标系后，接下来可以在onDrawFrame方法中清除屏幕以及打开一些开关。例如下面的代码允许使用顶点方式绘制图形。
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在绘制图形时必须要了解以下几点。

　一般在onDrawFrame方法的开始部分要清除屏幕中的图像，否则上回绘制的图像不会消失。

　使用顶点坐标绘制图形时必须使用glEnableClientState方法打开允许使用顶点坐标状态。

　由于OpenGL ES所进行的图形运算都是通过矩阵运算完成的（主要是矩阵乘法），而且运算是迭加的。一开始有一个单位矩阵A，当进行运算时（如使用glTranslatef方法进行移位操作），都会用另外一个矩阵B与A相乘，得到一个当前的矩阵X。如果再进行移位（移位矩阵C），是在上次移位的基础上来操作的，也就是说当前矩阵X = A * B * C。如果在第二次移位时想从坐标系原点开始，就需要将当前矩阵恢复到单位矩阵A。这时就需要使用glLoadIdentity方法。onDrawFrame方法在进行坐标变化和绘制图形之前，先使用glLoadIdentity方法将当前矩阵设为单位矩阵，是为了保证每次执行onDrawFrame方法时都会从系统默认的坐标位置开始变换和绘制图形。

读者根据前面几节的介绍，已经可以初步了解使用OpenGL ES的方法，下面将进行OpenGL ES的面试例题阶段。读者可以检验一下自己的OpenGL ES技术掌握得怎么样。


12.4　绘制2D图形


OpenGL ES可以绘制2D图形（当然还可以绘制复杂的3D图形），并且可以让2D图形在三维坐标系中实现旋转、缩放、移动等动画效果。


面试例题1
 ：用OpenGL ES绘制一个三角形（不用考虑三角形的大小，只要在屏幕上能显示出来即可），应如何定义坐标和顶点坐标（请用Java代码描述实现过程）。[国内某手机游戏公司面试题]


解析
 ：本题主要考查了开发人员是否理解OpenGL ES使用的三维坐标系的概念，以及glFrustumf、glVertexPointer和glDrawArrays的用法。


glFrustumf方法的定义
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 glVertexPointer方法的定义
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glDrawArrays方法的定义
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如果了解上面3个方法各个参数的含义，解答本题并不困难。


答案
 ：使用OpenGL ES绘制三角形首先要设置三维坐标系，代码如下：
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然后编写一个Triangle类，该类主要做如下几件事。

1.定义顶点坐标（3个坐标，共9个值，每个坐标值是int类型）。

2.为了使Java数据类型和C语言的数据类型兼容，将int[]类型的坐标值放到IntBuffer对象中。

3.在drawSelf方法中使用glVertexPointer方法装载所有的顶点坐标值，并使用glDrawArrays方法绘制三角形。

Triangle类的代码如下：
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面试例题2
 ：下面的代码定义了3个顶点坐标，用于绘制一个三角形，它们定义得正确吗？如果不正确，请说明为什么，并改正它们。
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解析
 ：考查了顶点坐标值是int类型时的取值规则。


答案
 ：顶点坐标定义得不正确。因为如果顶点坐标值的数据类型是int时，系统会取坐标值的高16位，因此，顶点坐标值的正确定义如下：
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面试例题3
 ：下面的代码定义了一个三维坐标系。[国内某著名软件外包公司2010年面试题]
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使用下面的代码绘制的三角形（假设顶点坐标和一些开关设置都没有问题）是否可在手机屏幕上显示。
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解析
 ：本题主要考查应聘者是否理解三维坐标系中的视景体（12.2节已详细介绍），只要落在视景体内的物体才能显示在手机屏幕上。


答案
 ：由于三维坐标系的z轴坐标可视范围是（-1,-10），因此，glTranslate方法必须将临时坐标系移动到Z轴方向的-1和-10之间才可以显示所绘制的图形。但要注意，最远可以移动到-10；但最近不能移动到-1，可以是-1.001，所以可以使用下面的代码移动临时坐标系。
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面试例题4
 ：OpenGL ES绘制一个矩形有哪些方法，请用适当的Java代码来描述绘制的过程。


解析
 ：由于OpenGL ES的功能相对于OpenGL来说裁剪了不少，因此，OpenGL ES目前只支持绘制三角形。如果想绘制矩形或更复杂的图形，需要使用三角形进行拼接。


答案
 ：OpenGL ES可以使用下面的几种方式绘制矩形。

1.三角形旋转法。首先编写一个绘制三角形的类（如Triangle），然后先绘制一个三角形，再将临时坐标系旋转180度（绕z轴），再绘制一个倒三角形。这样三角形一正一倒就组成了一个矩形。当然，每一个三角形的一个角必须是90度，否则就成菱形了。绘制两个三角形的代码如下：
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2.顶点法绘制矩形。此方法需要定义4个顶点坐标，共12个坐标值。并使用下面的代码绘制矩形。
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 3.索引法绘制矩形。此方法可以指定选取顶点的顺序。除了要定义顶点坐标外，还需要定义选取顶点的顺序。下面的代码定义了顶点的顺序。
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下面的代码使用indices定义的顶点索引用四条线绘制矩形。
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 扩展知识
 ：顶点的选取顺序

使用顶点法绘制矩形以及更复杂的图形涉及到一个顶点的选取顺序。例如，面试例题4
 的答案部分给出的顶点法绘制矩形，使用了GL10.GL_TRIANGLE_FAN作为顶点选取顺序，如果将GL10.GL_TRIANGLE_FAN改成GL10.GL_TRIANGLE_STRIP，将会得到如图12.5所示的五边形效果。
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▲图12.5　绘制的五边形



也许很多读者看到如图12.5所示的效果会感到奇怪，明明画的是四边形，怎么画出个五边形。实际上，GL10.GL_TRIANGLE_STRIP和GL10.GL_TRIANGLE_FAN都需要通过三角形绘制多边形，只是它们绘制三角形时取顶点的规则不同。假设四边形的4个顶点的定义顺序是P1、P2、P3、P4，通过GL10.GL_TRIANGLE_STRIP绘制多边形时是按P1、P2、P3和P2、P3、P4取的顶点，每一组顶点就是一个三角形的顶点。如果这4个顶点按如图12.6所示的顶点取值，那么按GL10.GL_TRIANGLE_STRIP的规则正好沿反斜杠\方向画两个三角形，而GL10.GL_TRIANGLE_FAN是按P1、P2、P3、P1、P3、P4取的三角形顶点。如果在这种情况下仍然按如图12.6所示的取点规则，就会画出如图12.7所示的两个三角形，会造成左边缺一个三角形的效果。要想使用GL10.GL_TRIANGLE_FAN绘制多边形，必须采用如图12.8所示的取点规则。由此可见，多边形的顶点不能按任意顺序定义，只能根据使用取三角形顶点的模式来定义多边形的顶点。



 [image: img247a]


▲图12.6　成功绘制四边形




面试例题5
 ：用索引法绘制多边形有什么限制？


答案
 ：由于必须使用byte[]定义顶点索引，因此，索引的个数不能超过255个。


[image: img247b]


▲图12.7　绘制四边形失败




[image: img247c]


▲图12.8　成功绘制四边形




面试例题6
 ：如何做才能使OpenGL ES绘制的矩形逆时针自转。[中国台湾某著名手机游戏软件公司2011年面试题]


解析
 ：本题考查了应聘者是否了解OpenGL ES的动画原理。在View中实现动画需要不断调用invalidate方法使View不断刷新来实现动画，而OpenGL ES的onDrawFrame方法不需要调用任何方法就会有较高的频率不断调用。我们只需要控制要产生动画效果的图像的参数值的变换即可。


答案
 ：旋转动画的基本原理是在onDrawFrame方法中不断改变旋转角度（使用glRotate方法），代码如下：


[image: img247d]





12.5　绘制3D图形



面试例题1
 ：如何绘制一个如图12.9所示的四棱锥。请写出核心的Java代码。



 [image: img248a]


▲图12.9　四棱锥




解析
 ：在三维坐标系中绘制3D图形与绘制2D图形类似，只是需要定义更多的顶点。从本质上讲，使用OpenGL ES绘制的任何图形都是用三角形拼出来的。


答案
 ：四棱锥是一个四面体（不包括底面），因此，需要定义四个面的顶点坐标。每一个面是一个三角形，由3个顶点组成。因此，需要定义12个顶点的坐标，共36个坐标植。代码如下：


[image: img247e]





[image: img248b]




接下来需要在onDrawFrame方法中使用下面的代码绘制4个三角形来组成一个四棱锥。


[image: img248c]





面试例题2
 ：变量buffer定义了绘制立方体6个面的顶点坐标，接下来如何做才能绘制一个立方体。


[image: img248d]





 答案
 ：需要使用下面的代码绘制立方体的6个面。


[image: img249a]





面试例题3
 ：如何给一个立方体的6个面上色，效果如图12.10所示（各个面的颜色可以任意设置）。


[image: img249b]


▲图12.10　彩色立方体




解析
 ：为3D图形或2D图形上色需要定义一个颜色数组。每一个顶点需要指定一种颜色（每种颜色值由4个值组成，其中包括透明度）。如果一个平面的4个顶点颜色都一样，则该平面是纯色，否则为渐变色。


答案
 ：需要为立方体每一个顶点设置颜色值，一个颜色值由4个值（RGBA）组成，每个平面有4个顶点。因此，一个平面需要定义16个值来描述4个顶点的颜色，而整个立方体有6个平面，所以需要定义一个长度为96的数组来保存立方体所有顶点的颜色值，然后用如下的代码来打开设置颜色值的开关。


[image: img249c]




最后在使用glDrawArrays绘制立方体之前使用下面的代码装载颜色数据。


[image: img249d]





12.6　光照效果



面试例题1
 ：如何打开和关闭OpenGL ES的光源。


答案
 ：通过执行如下代码可以打开光源。


[image: img249e]




通过执行如下代码可以关闭光源。


[image: img249f]





面试例题2
 ：从光源的位置和方向看，OpenGL ES支持哪几种光源，并解释这些光源的含义。
 [国内某著名手机游戏软件公司2011年面试题]


答案
 ：OpenGL ES支持如下2种光源。

1. 定向光

我们日常所见的像太阳这类无穷远处的光被认为是定向光。定向光对应的是光源在无穷远处的光，定向光在空间中的所有方向都是相同的。

2. 定位光

与定向光正好相反，定位光是一种离场景较近的光，如蜡烛发出的光。


面试例题3
 ：在OpenGL ES中可以使用gl.glLightfv方法设置定向光和定位光，该方法的定义如下，请描述该方法中参数的含义。[国内某著名软件外包公司2010年面试题]


[image: img250]





答案
 ：glLightfv方法参数的含义如下。

　light：该参数设置了OpenGL ES中的灯。最多可为场景中添加8盏灯，分别用GL_LIGHT0至GL_LIGHT7来表示8盏灯。例如，light参数值为GL_LIGHT0，则表示glLightfv方法中其余的设置都是针对GL_LIGHT0的，即为0号灯进行的设置。

　pname：设置光源的属性。该参数指定了一个命名参数，例如GL_AMBIENT表示光的环境强度，GL_DIFFUSE表示光的散射强度。

　params：该参数类型是FloatBuffer。表示一个只有4个值的Buffer对象。如果是定向光，前3个值表示定向光方向的向量，光的方向为从向量点处向原点处照射，如{0,1,0,1｝表示沿y轴负方向的光。如果是定位光，表示光源的位置。最后一个值为0表示，表示定向光，为1表示定位光。


面试例题4
 ：请介绍一下OpenGL ES光源的环境光（ambient）、散射光（diffuse）和镜面反射光（specular）的含义。[国内某著名软件外包公司2011年面试题]


答案
 ：环境光、散射光和镜面反射光都使用glLightfv方法的pname参数设置。

1. 环境光的pname参数值为GL10.GL_AMBIENT，表示一个特定的光源在场景中添加的环境光的RGBA强度。默认值是（0.0,0.0,0.0,1.0），所以在默认情况下是不存在环境光的。

2. 散射光的pname参数值为GL10.GL_DIFFUSE。散射光来自于某个方向，因此，如果散射光从正面照射物体表面，就会使物体看起来更亮一些。反之，如果它斜着从物体表面掠过，则看起来就显得暗一些。但当散射光撞击物体表面时，它就会向四面八方均匀地发散。

3. 镜面反射光的pname参数值为GL10.GL_SPECULAR。镜面反射光来自一个特定方向，并且倾向于从表面向某个特定的方向反射。镜面光肉眼看起来是物体上最亮的地方，当然这与物体本身也有关系，如类似镜子和有光泽的金属，则光线为全反射，整个物体都很明亮，而对于像雕像、地毯、木制的桌子几乎不存在镜面的成分。






 第13章　 Android系统的资源


Android系统的资源在Android应用程序中起到了不可或缺的作用。在Android工程中有一个res目录，应用程序中大多数资源都在该目录中。当然，assets目录也可以保存系统的资源。虽然简单地了解Android系统的资源一般并不影响开发Android应用程序，但一个稳定、扩展性强的Android应用程序在很大程度上要依靠某些资源技术，例如，本地化应用程序就需要为适应不同国家、不同语言、不同硬件环境提供不同的资源。为了考查开发人员是否能更灵活地使用各种技术来开发Android应用程序，在各大企业的面试题中也会较多地涉及到Android资源的使用方法及技巧。


13.1　资源的基础问题



面试例题1
 ：Android应用程序的资源是如何存储的，如何使用这些资源。


答案
 ：大多数资源都保存在res的子目录中，如drawable保存图像资源，values保存字符串、整型等资源。assets目录也可以保存资源。保存到res目录中的资源都会在R类中生成一个int类型的变量。可以在XML布局文件中引用这些资源，代码如下：


[image: img251a]




也可以使用下面的Java代码获取资源内容。


[image: img251b]




保存在assets目录中的资源必须使用文件名获取资源的内容，代码如下：


[image: img251c]




[image: img25]
 扩展知识
 ：Android系统支持的资源类型

表13.1描述了所有在res目录中可以建立的资源目录以及目录中可以存放的资源。






表13.1　res和assets目录主要有如下两个区别

[image: img252]





面试例题2
 ：res和assets目录都可以存放资源文件，它们有什么区别？[国内某著名ERP软件公司2010年面试题]


 答案
 ：res和assets目录主要有如下两个区别。

1. 获取res目录中的资源需要使用R类中的资源ID，而获取assets目录中的资源可以直接使用文件名。

2. res目录中只能建相应资源的目录，如drawable、values，除了这些目录，不能建立其他任何目录，也不能建立二级或多级目录。而assets目录中可以建立任意多级子目录（只受操作系统的
 限制）。






面试例题3
 ：请描述res目录中的资源在R类中生成int类型变量的规则。[国内某著名ERP软件公司2010年面试例题]


答案
 ：除了values目录外，其他的资源目录都会在R类中生成一个子类，并在子类中生成一个与文件同名（不包括扩展名）的变量名。如drawable目录中有一个icon.png文件，会在R.drawale类中生成一个叫icon的变量，变量值由系统自动确定，但必须在R类中是唯一的。而values目录中的资源也会在R类的子类中生成变量，但子类和变量名和资源文件名无关，而与资源类型和标签的name属性值有关。如在values目录有一个strings.xml文件，文件中有一个字符串资源，代码如下：


[image: img253a]




drawable和values中的资源会在R类中生成如下的资源ID。


[image: img253b]
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 扩展知识
 ：资源ID的值是如何生成的

从表面上看，是ADT根据res目录中的资源自动生成R.java文件的，但实际上，ADT是通过aapt（Android Asset Packaging Tool）命令来生成R.java文件的。aapt.exe文件位于<Android SDK安装目录>\platform-tools目录中。如果想手工生成R.java文件，可以在Windows控制台中输入如下的命令。


[image: img253c]




对于aapt命令至少应了解如下几点。

　如果用aapt完成与Android应用程序（apk文件）相关的功能，需要在aapt后面加package或p。

　-f命令行参数表示如果R.java文件已存在，会使用新的R.java文件覆盖旧的R.java文件。

　-m命令行参数表示会在-J命令行参数指定的路径中生成由AndroidManifest.xml文件指定的包目录，而这个AndroidManifest.xml文件由-M命令行参数指定。

　在执行上面的命令之前要确保当前目录有包含资源的res目录。读者可以将Android工程目录中的res目录单独复制到其他任何目录下，然后在res所在的目录执行上面的命令即可。

　aapt命令需要使用Android SDK中的android.jar文件，因此，要使用-I命令行参数指定
 android.jar文件的具体位置。android.jar文件在Android SDK中可能存在多个，读者可以选择相应Android版本的android.jar文件。

　如果只想生成R.java文件。AndroidManifest.xml文件只需包含顶层标签<manifest>以及相应的属性即可。aapt会获取<manifest>标签的package属性值作为要生成的包目录的目录名。如package属性值为a.b，那么执行上面的命令行，会在当前目录生成一个a目录。在a目录中包含了一个b目录，在b目录中包含了生成的R.java文件。






面试例题4
 ：请解释一下在XML布局文件中引用资源的格式。[国内某著名管理软件公司面试题]


解析
 ：可从引用系统的资源和自定义资源两个方法来解答本题，还要注意id资源的特殊性。


答案
 ：引用资源前要使用@符号。如果引用的是系统资源，需要加android，后面跟表示资源类型的字符串（如string、drawable等）即可，如下面的代码引用了系统的字符串资源。
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如果引用的是自定义的资源，不用加android，其他的格式不变。如果是id资源，需要为其指定id资源。一般@后面需要跟加号+，代码如下：


[image: img254b]




加号+表示如果该资源在R.id类中不存在，则自动创建一个新的资源ID。

[image: img25]
 扩展知识
 ：属性中引用资源的格式

现在来更详细地分析一下属性中引用资源的语法，格式如下：


[image: img254c]




其中加号+表示如果<resource_name>指定的资源在R的相应子类中不存在，则创建一个新的资源ID。加号经常被用在id资源引用中。<package_name>、<resource_type>和<resource_name>的解释如下。

　<package_name>：R类的package。如果R类的package与AndroidManifest.xml文件中定义的package相同，可以不指定package。但如果引用系统资源，就需要使用package了，例如，@android:string/copy。

　<resource_type>：R类的子类名称，如drawable、string、id等。

　<resource_name>：资源文件名（不包括）或XML资源文件中标签的android:name属性值。也就是R类中相应子类的变量名。

某些属性（如android:src）必须引用资源ID才可以使用，但大多数属性可以使用属性值或资
 源ID。下面是在res\values\strings.xml文件中定义的资源。
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我们可以使用下面的代码引用color和string资源。


[image: img255b]




在这种情况下，我们不需要指定package，但如果引用系统的资源，就需要指定package，代码如下：


[image: img255c]




如果我们的Android应用程序需要进行本地化，笔者建议属性值应尽可能使用资源ID，至少字符串资源要这样做。如果不使用资源ID引用资源，就需要为每个布局资源文件、菜单资源文件建立本地化的资源目录，而这些资源文件的区别仅仅是显示的字符串、图像不同。如果使用资源ID引用资源，就只需要对所引用的资源进行本地化即可，而各个国家、语言所使用的布局资源文件、菜单资源文件可以共享，这样更有利于程序的维护。


13.2　本地化



面试例题1
 ：如果有一个图像文件（bird.png）需要为不同分辨率的手机准备多个版本，应如何做才能使程序在启动时自动根据手机屏幕分辨率来选择图像。[中国台湾某著名杀毒软件公司2011年面试题]


解析
 ：本题考查了图像资源的本地化问题。


答案
 ：可以为不同屏幕密度的手机建立不同的图像资源目录。常用的手机屏幕密度有低密度（ldpi，标准分辨率：240*320）、中密度（mdpi，标准分辨率：320*480）和高密度（hdpi，标准分辨率：480*800）。因此，可以建立3个图像资源目录（drawable-ldpi、drawable-mdpi和drawable-hdpi），分别用来保存不同分辨率的同名图像。这样系统就会根据当前屏幕密度（可能对应多个相近的分辨率）来从某个图像资源目录选择图像资源。


 [image: img25]
 扩展知识
 ：配置标识符

Android系统的本地化很容易操作，只需要在相应的资源目录后面加上想进行配置的本地化标识符，如国家、语言、屏幕密度等。这些配置表示符中间用连字符（-）连接，如drawable-hdpi。表13.2是Android SDK支持的全部配置标识符。






表13.2　Android SDK支持的配置标识符

[image: img256]





面试例题2
 ：values-port-zh-rCN是一个资源目录，该资源目录的命名方式正确吗？请说明原因。[国内某著名软件外包公司面试题]



 [image: img257]





 解析
 ：本题考查了如表13.2所示的配置标识符的顺序问题。


答案
 ：values-port-zh-rCN的命名不正确，因为资源目录中的配置标识符必须按一定的顺序排列。语言和地区配置标识符应在屏幕方向配置标识符前面。因此，该资源目录应改为如下形式。


[image: img258]
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 扩展知识
 ：资源目录的命名规则

可以使用多个配置标识符来命名资源目录，但必须遵守如下规则。

　多个标识符之间用连字符（-）分隔。例如，drawable-en-rUS-land被应用于美国英语地区屏幕在水平方向的设备上。

　如果在资源目录中包含多个标识符，它们必须按照如表13.2所示的顺序排列。例如，drawable-hdpi-port是一个错误的资源目录（hdpi应排在port的后面），而正确的资源目录应为drawable-port-hdpi。

　不能使用嵌套的资源目录。例如，res/drawable/drawable-zh是错误的。

　资源目录名不区分大小写。资源编译器在处理资源目录之前，为了避免因字母大小写而造成的不必要的麻烦，将所有的资源目录都转换成小写形式。虽然资源目录不区分大小写，但笔者仍然建议资源目录名尽量采用小写形式，配置标识符采用表13.2给出的形式。这样做仅仅是为了统一和容易阅读，并不是硬性要求。

　每一种标识符同时只能支持一个值。例如，如果我们想让英文和中文环境都使用同样的图像，不能使用这样的资源目录：drawable-en-zh，而应该建立两个资源目录：drawable-en和drawable-zh。


面试例题3
 ：下面有3个图像资源目录，每一个目录都有一个test.png图像文件。如果当前手机是竖屏，高密度屏幕，而且是中文环境，系统会选哪个资源目录中的test.png图像文件呢？并解释原因。

A. res/drawable

B. res/drawable-port-hdpi

C. res/drawable-zh


解析
 ：配置标识符优先级问题。配置标识符的优先级见表13.2的内容。


答案
 ：系统会选res/drawable-zh目录中的test.png图像文件，这是因为语言配置标识符的优先级高于屏幕方向和屏幕密度的优先级。


13.3　字符串资源



面试例题1
 ：请描述如何定义一个字符串数组资源，以及如何使用Java代码获取用字符串数组资源定义的数组。


答案
 ：定义字符串数组资源首先需要在res/values目录下建立一个资源文件，并在该资源文件中使用<string-array>标签定义字符串数组资源，代码如下：
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获取字符串数组的代码如下：


[image: img259b]





面试例题2
 ：在字符串资源中是否可以有单引号，应如何做？


答案
 ：可以有单引号，但不能将单引号直接加到字符串资源中，需要使用双引号将带单引号的字符串资源括起来，如下所示。
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面试例题3
 ：字符串资源中可以使用哪几个标签（有些类似HTML标签）来设置字符串资源的格式。[国内某著名微博网站面试题]


解析
 ：字符串资源格式化问题。


答案
 ：支持如下3个标签。

　<b>：粗体字。

　<i>：斜体字。

　<u>：带下划线的文字。

[image: img25]
 扩展知识
 ：格式化字符串

字符串资源支持多种格式化方式，如在字符串资源中加入单引号和双引号，使用占位符以及标签来格式化字符串资源，下面将详细介绍一下格式化字符串资源的各种方法。

1.在字符串中使用引号

字符串中的值虽然可以任意指定，但遇到特殊符号时，如双引号、单引号，就需要采取特殊的方法来处理这些符号。

如果是单引号，可以使用转意符\或用双引号将整个字符串括起来。如果是双引号，可以在双引号前使用转意符\。下面的代码演示了如何处理带单引号和双引号的字符串资源。
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2.用占位符格式化字符串

String.format（String, Object）方法可以格式化带占位符的字符串，因此，只要在字符串资源中插入占位符就可以使用String.format方法格式化字符串资源。format方法要求的占位符用%1、%2%n表示。其中第n个占位符与format方法的n+1个参数值对应。


带占位符的字符串资源
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格式化字符串资源的Java代码如下：
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3.用HTML标签格式化字符串资源

字符串资源支持一些HTML标签，因此，可以直接在字符串资源中使用这些HTML标签格式化字符串。
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字符串资源支持如下的HTML标签。

　<b>：粗体字。

　<i>：斜体字。

　<u>：带下划线的文字。

有时我们需要同时使用HTML标签和占位符格式化字符串，但如果使用String.format方法格式化字符串，会忽略字符串中所有的HTML标签。为了使format方法可以格式化带HTML标签的字符，需要使用Html.fromHTML方法先处理一下字符串。下面来看一个完整的例子。


同时包含HTML标签和占位符的字符串资源
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 注意
	　　由于需要使用Html.fromHTML方法处理字符串，因此，HTML标签中的<需要使用<表示（>并不需要处理）。






使用字符串资源的Java代码：
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如果format的某个参数包含HTML的特殊字符，如<、&，可以使用下面的代码先格式化这个参数值，再使用format方法格式化字符串。
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13.4　布局资源



面试例题1
 ：下面的代码是一个完整的XML布局资源，请解释一下xmlns:android属性的值（命名空间）的含义。
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答案
 ：xmlns:android属性的值实际上指定了Android SDK中R类的位置，命名空间是android。如果是自定义的命名空间，也可以指定当前工程中R类的位置，代码如下：
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其中xmlns:mobile是自定义的命名空间，mobile.android.app是当前工程中R类的位置（所在的包）。系统利用命名空间的值找到R类，并利用R类中的资源ID约束属性名以及属性值。如果在android命名空间下使用不存在的属性，例如，android:abc，系统会无法处理布局文件，这时布局文件编辑器就会出现错误，使整个Android工程无法编译。


面试例题2
 ：布局资源文件的根节点可以使用容器控件（如LinearLayout、FrameLayout等），也可以使用非容器控件（如EditText、TextView等）。对于非容器控件，可否在控件标签内放子标签呢？如果可以，可以放什么标签。

答案：在非容器控件标签中只能放<requestFocus/>标签，表示将当前控件设为焦点，代码如下：
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13.5　图像资源



面试例题1
 ：res/drawble资源目录只能放图像文件吗？


答案
 ：除了可以放图像文件，还可以放XML格式的图像资源（用XML文件定义更复杂效果的图像资源）。


面试例题2
 ：请描述以下Nine-Patch格式图像资源有哪些功能。[国内某著名软件外包公司面试题]


答案
 ：Nine-Patch格式的图像有如下两个功能。

　防止图像的某一部分被拉伸。

　确定将图像作为背景图的控件中的内容显示的位置。
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 扩展知识
 ：Nine-Patch图像资源

Nine-Patch图像资源与普通图像资源类似，只是Nine-Patch图像资源文件必须以9.png作为文件扩展名，如abc.9.png、face.9.png。

图13.1 是一个png图，在图像的上方有一个突出的尖角。当图像放大缩小时，要保持这个尖角不变，就要将这个png图变成Nine-Patch格式的图像。
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▲图13.1　带尖角的png图



Android SDK本身提供了一个Draw 9-patch工具用来制作Nine-Patch格式的图像，读者可以运行<Android SDK安装目录>\tools\draw9patch.bat命令启动这个工具，界面如图13.2所示。
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▲图13.2　Draw 9-patch工具主界面



可以通过Draw 9-patch工具在png图的四周绘制1个像素粗的直线。上边缘和左边缘的直线分别表示图像在水平和垂直方向可拉伸的范围。如果在水平和垂直方向的某个区域不需要拉伸，可以不绘制相应的直线。如图13.2所示的图像上方的小尖角不需要拉伸，因此，小尖角上方没有绘制直线。

Nine-Patch格式图像右边缘和下边缘的直线分别表示图像所在控件中内容的显示范围，内容只在右边缘和下边缘绘制直线的区域显示，表示内容显示范围和拉伸范围的两组直线有一个重要区别，就是表示内容显示范围的直线中间不能断开，而表示拉伸范围的直线中间可以断开，如图13.3所示。
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▲图13.3　Nine-Patch格式图像正确和错误绘制演示



Nine-Patch图像资源与普通图像资源的使用方法相同，在引用时只写文件名，省略.9.png，如下面的例子所示。

假设有一个Nine-Patch格式的图像文件res/drawable/cloud.9.png，可以在布局文件中使用下面代码引用该图像。
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面试例题3
 ：有3个图像文件（image1.png、image2.png和image3.png），除了使用<FrameLayout>
 和<ImageView>使这3个图像层叠显示名，还有没有其他方法使它们层叠显示，效果如图13.4所示。请使用代码描述实现过程。
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▲图13.4　层叠显示的3个图像




解析
 ：考查了图层（layer）资源的使用方法。


答案
 ：可以使用图层资源指定这3个图像，并通过android:top和android:left属性使3个图像层叠显示。首先在res/drawable目录建立一个layer.xml文件，并输入如下的内容。
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然后就可以像使用普通图像资源一样使用图层资源了，代码如下：
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面试例题4
 ：在res/drawable目录中有哪几种图像资源可以控制图像状态，请简要解释这些图像状态资源。


答案
 ：res/drawable中的图像资源有如下3种可以控制图像状态。

1. 图像状态（State）资源：这种图像资源可以设置一些指定的状态，如按下状态、焦点状态等，同时需要为每一个状态指定一个图像。当使用图像状态资源的控件处于当前状态时就会显示这个图像。

2. 图像级别（Level）资源：这种图像资源比图像状态资源更灵活，它可以为每一个状态指定一个整数区间，如[2,10]、[12, 15]等，并通过ImageView.setImageLevel方法设置图像当前的级别。
 如果当前正好落在某一个整数区间内，就会显示这个区间对应的图像。

3.淡入淡出（Cross-fade）资源：这种图像资源只能设置两个图像的状态。并在两个图像之间以淡入淡出效果进行切换。
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 扩展知识
 ：控制图像状态的资源

现在来详细讨论一下图像状态资源、图像级别资源和淡入淡出资源的用法。

1. 图像状态（State）资源

Android SDK提供的Button控件默认样式显得有些单调，而且这种样式与绚丽的界面搭配在一起极不协调。当然，我们可以使用ImageView控件配合不同状态的图像做出很酷的按钮，但这需要编写大量的Java代码。为此，Android提供了一种改变Button默认样式的方法，这种方法不需要编写一行Java代码。

当按钮处于不同状态（正常、按下、获得焦点等）时会显示不同的样式，这些样式一般使用不同的图像来渲染。这就需要指定不同状态对应的图像，而图像状态资源就是用来指定这些图像的。

图像状态资源是XML格式的文件，必须以<selector>标签作为根节点。在<selector>标签中包含了若干个<item>标签，用来指定相应的图像资源。下面看一个修改Button样式的例子。

假设有3个图像：normal.png、focused.png和pressed.png，分别表示按钮默认的样式、获得焦点的样式、被按下的样式。在res/drawable目录中建立一个button.xml文件，并输入如下的内容。
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在<selector>标签中有3个<item>标签，其中前两个<item>标签分别将android:state_pressed和android:state_focused属性值设为true，表示当前<item>标签的android:drawable属性指定的图像是被按下和获得焦点的样式。

下面在布局文件中定义一个<button>标签，并按下面的代码设置<button>标签的属性值。
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现在运行程序，会显示如图13.5所示的按钮默认样式。按下这个按钮（不要抬起来），会显示如图13.6所示的按钮按下后的样式。
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▲图13.5　按钮的默认样式
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▲图13.6　按钮按下后的样式



2. 图像级别（Level）资源

图像状态资源只能定义有限的几种状态，如果需要更多的状态，就要使用图像级别资源。在该资源文件中可以定义任意多个图像级别，每个图像级别是一个整数区间，可以通过ImageView.setImageLevel或Drawable.setLevel方法切换不同状态的图像。

图像级别资源是XML格式的文件，必须将<level-list>标签作为XML的根节点。<level-list>标签中可以有任意多个<item>标签，每一个<item>标签表示一个级别区间，级别区间用android:minLevel和android:maxLevel属性设置。setImageLevel或setLevel方法设置的级别在某个区间内（android:minLevel <= level <= android:maxLevel），系统就会先用哪个区间对应的图像（用android:drawable属性设置）。

现在我们来做个实验。在res/drawable目录中放两个图像：lamp_on.png和lamp_off.png，然后在res/drawable目录建立一个lamp.xml文件，并输入如下的内容。
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<level-list>标签中包含了两个<item>标签，分别指定了两个级别区间（6 <= level <= 10和12 <=level <= 20），下面的代码通过两个按钮和onCreate方法分别设置了level的值为8、6和15。当level的值为6和8时，ImageView控件会显示lamp_off.png，当level的值为15时，ImageView控件会显示lamp_on.png。
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现在运行程序，单击开灯按钮，灯泡会变成开灯状态，如图13.7所示。单击关灯按钮，灯泡会变成关灯状态，如图13.8所示。
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▲图13.7　开灯状态
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▲图13.8　关灯状态
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 注意
	　　如果指定的level并没有在任何一个区间内，则系统会清空ImageView控件中的图像。






3. 淡入淡出（Cross-fade）资源

如果想做出更绚的效果，那么就使用谈入谈出资源。在前面介绍了切换不同图像状态的方法，但这些方法都是直接将图像进行简单的切换，并没有任何特效，这在一个对效果要求较高的程序中
 略显得有些单调。

淡入淡出资源同样也是切换两个图像（目前不支持多于两个图像的切换），并且使这两个图像以淡入淡出效果进行切换，如在电灯开关的例子中加上淡入淡出效果。电灯在开关时会逐渐变亮或逐渐变暗。下面在res/drawable目录中建立一个lamp.xml文件，并输入如下的内容：
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从第一个图像（第一个<item>中指定的图像）切换到第二个图像要使用TransitionDrawable.startTransition方法，从第二个图像切换到第一个图像要使用TransitionDrawable.reverseTransition方法。下面的代码使用这两个方法让灯泡逐渐变亮或变暗。
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运行程序，单击开灯和关灯按钮，会看到电灯逐渐变亮或变暗，如图13.9所示是淡入淡出的中间效果。
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▲图13.9　淡入淡出的中间效果




 面试例题5
 ：为一个充满整个屏幕的LinearLayout布局指定背景图，是否可以让背景图不充满屏幕，效果如图13.10所示。请使用代码描述实现过程。[国内某手机软件公司面试题]
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▲图13.10　不充满屏幕背景图




答案
 ：可以使用嵌入（Inset）图像资源来指定图像，然后像使用普通图像资源一样使用嵌入图像资源。首先在res/drawable目录中建立一个inset.xml文件，并输入如下内容。
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然后直接将inset.xml文件当做普通图像资源使用即可，代码如下：
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 扩展知识
 ：剪切（Clip）资源和外形（Shape）资源

res/drawable目录中除了可以放普通的图像资源，还有另外一类重要的XML格式的图像资源，在这里再介绍两种常用的XML格式的图像资源：剪切资源和外形资源。剪切资源要简单一些，这种图像资源的作用是从图像的一侧按一定的比例截取图像的一部分。而外形资源要复杂一些，这
 种资源可以在不编写一行Java代码的情况下对控件进行渲染。下面将详细介绍这两种图像资源的用法。

1. 剪切（Clip）图像资源

使用剪切图像资源可以只显示一部分图像，这种资源经常被用在进度条的制作上。剪切图像资源是一个XML格式文件，资源只包含一个<clip>标签。下面看一个制作进度条的例子。

首先准备两个png图像（background.png和progress.png），将它们放到res/drawable目录中，然后在res/drawable目录中建立一个clip.xml文件，并输入如下的内容。
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<clip>标签使用了如下3个属性来控制如何截取图像的。

　android:drawable：指定要剪切的原图像。

　android:clipOrientation：截取的方向。可取的值为horizontal和vertical，分别表示在水平和垂直方向截取图像。

　android:gravity：表示如何截取图像。例如，left表示从左侧截取图像，right表示从右侧截取图像。

下面通过一个<LinearLayout>标签和一个<ImageView>标签实现进度条。
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下面的代码截取了部分背景图像。
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上面的代码涉及到一个截取比例的问题。ClipDrawable类内部预设了一个最大的level值10000。如果这个level的值为0，表示截取图像的宽度或高度为0，也就是说，图像就无法显示了。如果level的值为10000，表示显示全部的图像（不进行任何截取）。本例将level设为3000，表示从左侧截取30%的图像。显示效果如图13.11所示。
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▲图13.11　进度条的效果



2.外形（Shape）资源

外形资源是一个非常有意思，也非常强大的资源。通过外形资源，可以为控件加上渐变背景色，使控件的四个角变成圆形，设置控件内容到控件边界的距离等。

外形资源使用<shape>标签中的子标签定义各种效果。例如，res/drawable/shape.xml文件中定义了渐变色、控件内容距离边界的距离、圆角和边框线。
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定义外形资源时，需要使用<shape>标签的android:shape属性指定要绘制的形状。在本例中该属性值为rectangle，表示绘制矩形。android:shape属性可以指定如下4个值。

　rectangle：矩形。

　oval：椭圆。

　line：直线。

　ring：圆环。

下面的代码在<TextView>标签中使用了shape.xml。
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也可以使用下面的代码设置TextView控件的背景色。
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使用上面的外形资源渲染TextView控件，会得到如图13.12所示的效果。



 [image: img272a]


▲图13.12　TextView控件使用外形资源后的效果




13.6　其他资源



面试例题1
 ：现在各有25个TextView和EditText控件，这些控件的android:textSize和android:textColor属性值都相同，有什么办法统一设置这些控件的这两个属性呢？而且当修改这两个属性值时，这50个控件的android:textSize和android:textColor属性值都会一起改变。[国内某著名软件外包企业面试题]


解析
 ：如果很多控件相同属性的属性值都相同，挨个设置这些控件的属性是不可取的，因为这样做不但工作量大，而且一旦属性值改变，就要重复修改很多控件的相同属性，这也极大地增加了工作量。为此，必须将不同控件的相同属性集中在某处统一设置，这样不但容易修改，也减少了工作量和降低了出错的概率。


答案
 ：可以使用Style资源设置一些公共属性。首先在res/values目录中建立一个style.xml文件，并输入如下内容。
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现在可以使用style资源设置TextView和EditText控件了，代码如下：
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 面试例题2
 ：请说明颜色值#FBA与下面的哪个颜色值是一样的（不定项选择）。

A．#FFBBAA

B．#FFBA

C．#FBBAA

D．#F0B0A0

E．#FFFFBBAA

F．#0F0B0A


答案
 ：A、B、E
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 扩展知识
 ：颜色资源与颜色值

颜色资源同样需要在res/values目录中的资源文件中定义，如下面的代码是一个标准的颜色资源的定义。
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Android允许将颜色值作为资源保存在资源文件中，颜色值用井号#开头，Android支持如下4种颜色值表示方式。

　#RGB

　#ARGB

　#RRGGBB

　#AARRGGBB

其中R、G、B表示三原色，也就是红、绿、蓝，A表示透明度，也就是Alpha值。A、R、G、B的取值范围都是0〜255。R、G、B的取值越大，颜色越深。如果R、G、B都等于0，表示的颜色是黑色；都为255，表示的颜色是白色。R、G、B三个值相等时表示灰度值。R、G、B总共可表示16 777 216（2的24次方）种颜色。A取0时表示完全透明，取255时表示不透明。如果采用前两种颜色值表示法，A、R、G、B的取值范围是0〜15，这并不意味着是颜色范围的256个值的前15个，而是将每一个值扩展成两位。例如，#F00相当于#FF0000，#A567相当于#AA556677。从这一点可以看出，#RGB和#ARGB可设置的颜色值并不多，它们的限制条件是颜色值和透明度的8位字节的高4位和低4位相同。其他的颜色值必须使用后两种形式设置。

其中的资源也是在res/values目录中的资源文件中定义的，如下面的代码定义了尺寸资源、整数资源、布尔资源、整型数组资源和资源数组。

尺寸资源


[image: img273b]
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整数资源


[image: img274b]




布尔资源


[image: img274c]




整型数组资源


[image: img274d]




资源数组


[image: img274e]




在代码中使用资源也很容易，下面的代码使用了资源数组中的值。


[image: img274f]
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面试例题3
 ：请解释长度单位dip和px的区别，在什么情况下它们是等价的，请举例说明。[中国台湾某著名手机制造企业面试题]


解析
 ：设计手机应用最大的挑战就是适应不同的屏幕分辨率。因为手机应用一般无法像PC上的软件一样可以最大化或由用户来拖放、拉伸窗口，因此，就需要通过一些与分辨率（更准确地说是屏幕密度）无关的单位来根据屏幕分辨率调整控件的大小、位置等属性。Android SDK目前支持的与屏幕密度无关的单位有dip和sp。这两个单位差不多，只是sp还会考虑字体的大小，所以经常将sp用在设置字体大小的属性中，如android:textSize。


答案
 ：px表示像素，而dip是一个与屏幕密度无关的单位。如果当前屏幕密度为160（每英寸包含160个像素点），1个dip表示1个像素点。但当屏幕密度不为160时，1个dip相当于density/160个像素点，其中density表示当前的屏幕密度。假设density为240，则一个dip相当于1.5个像素点。dip主要用于自动根据屏幕分辨率调整控件的大小的位置。如下面的两个Button控件，一个Button的宽度使用了px，另一个Button的宽度使用了dip。当屏幕密度是160时，它们的宽度是一样的，如果程序运行在屏幕密度为240的手机上，第1个Button只会占屏幕宽度的1/3，而第二个Button仍然会占屏幕宽度的1/2。
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面试例题4
 ：下面是两个数组资源，如何使用Java代码获取这些资源呢？


[image: img275c]





 答案
 ：读取数组资源的Java代码如下：


[image: img276]





面试例题5
 ：请解释布局文件中使用的@、+和？的含义。


答案
 ：@用于引用资源，如果在@后面使用+，并且所引用的资源ID在R类中不 存在，ADT则会自动在R类中生成一个资源ID。？用于引用当前主题中的属性。






 第14章　 其他面试例题


Android所涉及到的技术种类是非常广的。在面对各大企业的面试题时可能会遇到各种Android技术，例如NDK技术、传感器、桌面插件、测试、性能优化等。本章为了更全面地覆盖这些技术，给出了一些前面未涉及到的面试题，使读者可以更全面地把握各大企业对Android开发人员有哪方面的需求，以便更顺利地通过企业的笔试阶段。


14.1　NDK编程


Android NDK（Native Development Kit）是一套允许开发人员将本地代码嵌入Android应用程序的开发包。众所周知，Android应用程序运行在Dalvik虚拟机上，而NDK允许开发人员将Android应用程序中的部分功能（由于NDK只开放了部分接口，因此，无法使用NDK编写完整的Android应用程序）用C/C++语言来实现，并将这部分C/C++代码编译成可直接运行在Android平台上的本地代码（也就是绕过Dalvik虚拟机，直接在Android平台上运行）。这些本地代码以动态链接库（.so文件）的形式存在。NDK的这个特性既有利于代码的重用（动态链接库可以被多个Android应用程序使用），也可以在某种程度上提高程序的运行效率。

NDK可以提供以下内容：

　提供了一套工具集，这套工具集可以将C/C++源代码生成本地代码。

　用于定义NDK接口的C头文件（*.h）和实现这些接口的库文件。

　一套编译系统。可以通过非常少的配置生成目标文件。

　从Android2.3开始，支持本地Activity（Native Activity）。

最新版的Android NDK支持ARMv5TE机器指令，并且提供大量的C语言库，包括libm（Math库）、OpenGL ES、JNI接口以及其他的库。

虽然在程序中使用NDK可以大大提高运行速度，但使用NDK也会带来很多副作用。例如，使用NDK并不是总会提高应用程序的性能，但却会增加程序的复杂度，而且使用NDK必须要自己控制内存的分配和释放，这样将无法利用Dalvik虚拟机来管理内存，也会给应用程序带来很大的风险。因此，笔者建议应根据具体的情况适度使用NDK。例如，需要大幅度提高程序性能或需要保密（因为Java生成的目标文件很容易被反编译）的情况下就可以使用NDK来生成相应的本地代码。


 面试例题1
 ： Android NDK支持哪些操作系统平台。


答案
 ：Android NDK支持如下几个操作系统平台。

　Windows XP（32位）。

　Windows Vista（32或64位）。

　Mac OS X 10.4.8及以上版本（仅支持x86 Mac OS）。

　Linux（32或64位）。






面试例题2
 ：请阐述在Windows下如何搭建Android NDK开发环境。


解析
 ：由于Android NDK需要Linux的开发环境，因此，在Windows下无法直接使用Android NDK，必须要安装Cygwin用于模拟Linux的开发环境才可以使用Android NDK进行开发。


答案
 ：在Windows下配置Android NDK开发环境首先需要下载和安装Cygwin（一套模拟Linux开发环境的工具）。安装完Cygwin后，需要在Cygwin中指定Android NDK的位置，假设Android NDK的安装目录是d:\library\ndk，那么需要打开<Cygwin安装目录\home\Administrator\.bash_profile文件，并在该文件中添加如下内容。
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面试例题3
 ：下面的Java代码调用了NDK函数，请根据该类阐述NDK函数名称及参数的定义规则。
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 答案
 ：根据上面的Java代码，可以编写如下的NDK函数。


[image: img279a]




其中Java_mobile_android_jni_HelloWorldJni_stringFromJNI为NDK函数名，函数名与其参数的命名规则如下。

　NDK函数的返回值类型和参数类型都是在JNI的头文件中定义的类型（如jstring、jobject等）。这些类型与Java中的数据类型对应，例如，jstring对应Java中的String，jobject对应Java中的Object。在定义被Java调用的JNI函数时必须使用这些数据类型，否则Java无法成功调用这些函数。

　从HelloWorldJni类的代码可以看出，调用的方法是stringFromJNI。而NDK源代码中的方法却是Java_mobile_android_jni_HelloWorldJni_stringFromJNI。实际上，这里涉及到一个命名规则。JNI方法名的命名规则是Java_xxx_MethodName。从这个命名规则可以看出，JNI方法名分为三段，中间用下划线_分割。第一段是Java，这是固定的，最后一段就是在Java中调用的实际方法名，而中间一段xxx实际上就是调用JNI方法的类的全名（package + classname），只是将中间的点.换成了下划线_，所以最终的JNI方法名是Java_ch21_jni_helloworld_HelloWorldJni_stringFromJNI。

　上面的函数有两个参数：env和thiz。这两个参数必须包含在JNI函数中，而且必须是头两个参数。其中env表示JNI的调用环境，thiz表示定义native方法的Java类的对象本身。






面试例题4
 ：请描述一下NDK程序（C/C++程序）的目录结构，编译NDK源代码必须要有的文件及内容以及如何编译NDK程序。


答案
 ：可以将NDK程序和Android工程放到一起。需要在Android工程目录建立一个jni子目录，并将NDK程序都放到jni目录中。最后需要在jni目录中建立一个Android.mk文件，至少需要输入如下内容。
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其中my-dir是系统变量，表示当前目录。LOCAL_PATH变量必须出现在Android.mk文件的最开始位置，来指定C/C++源文件（hello-jni.c）的位置。LOCAL_MODULE变量用于指定生成的.so
 文件名。例如，代码中的LOCAL_MODULE变量的值是hello-jni，生成的.so文件就是libhello-jni.so。LOCAL_SRC_FILES变量用于指定待编译的C/C++源文件。

jni目录的文件都布置完毕后，需要在控制台进入jni的上一层目录，直接执行ndk-build命令（位于NDK安装目录中）进行编译即可。






面试例题5
 ：在开发Android NDK程序时，往往需要在Eclipse中搭建集成开发环境。其中最重要的一步就是建立一个Builder，使在编译Android工程、Clean工程时系统首先会编译NDK程序，然后才编译Java代码。在建立Program Builder时的第1页（Main页）需要设置Location、Working Directory和Arguments，如图14.1所示。


[image: img280a]


▲图14.1　建立Program Builder




问题
 ：这3个文本框的内容如何填写（答案并不唯一，只要写出一个正确答案即可）。假设当前操作系统是Mac OS X（lion），Android NDK的安装目录是/ndk，当前Android工程的目录是/workspace/myndk。


解析
 ：Main页面所填写的内容主要是如何执行ndk-build命令来编译NDK程序。


答案
 ：3个文本框要填入的内容如下。

　Location：/bin/bash

　Working Directory：/bin

　Arguments：-c cd /workspace/myndk && /ndk/ndk-build






面试例题6
 ：现在有一个Java类，代码如下：
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问题
 ：在NDK函数中如何读取name变量值，并将另一字符串和name变量值合并，再返回合并后的字符串。


答案
 ：读取name变量值并合并字符串的NDK函数如下：


[image: img281b]





14.2　传感器



面试例题1
 ：目前Android SDK支持下面哪些传感器（多选）。

A．光线传感器

B．旋转向量传感器

C．压力传感器

D．湿度传感器

E．磁敏传感器

F．方向传感器

G．振动传感器

H．生物传感器

I．陀螺仪传感器

J．重力传感器


 K．磁场传感器

L．近程传感器

M．射线辐射传感器

N．加速度传感器


解析
 ：尽管Android SDK支持很多传感器，但如果手机中并没有相应的传感器模块，也无法使用相应的传感器。这里所说的支持，是指Android SDK中定义了相应的表示传感器的常量，就算手机没有相应的硬件，仍然可以从逻辑上支持该传感器。


答案
 ：Android SDK支持的传感器有A、B、C、F、I、J、K、L、N。






面试例题2
 ：请描述如何使用传感器。[国内某手机软件公司面试题]


答案
 ：可以通过如下3步使用传感器。

1．编写一个截获传感器事件的类。该类必须实现android.hardware.SensorEventListener接口。

2．获得传感器管理对象（SensorManager对象）。

3．使用SensorManager.registerListener方法注册指定的传感器。

[image: img25]
 扩展知识
 ：如何使用传感器

下面先看一下SensorEventListener接口，该接口的onSensorChanged和onAccuracyChanged方法用于处理相应的传感器事件。SensorEventListener接口的定义如下：
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SensorManager对象通过getSystemService方法获得，代码如下：


[image: img282b]




通常手机中包含了若干个传感器模块（如方向传感器、光线传感器等），因此，注册传感器需要指定传感器的类型，如下面的代码注册了光线传感器。
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registerListener方法有3个参数。第1个参数是实现SensorEventListener接口的对象，第2个参数用于指定传感器的类型。Android SDK预先定义了表示各种传感器的常量，这些常量都被放在Sensor类中。例如，上面代码中的Sensor.TYPE_LIGHT。第3个参数表示传感器获得数据的速度。该参数可设置的常量如下：


 　SENSOR_DELAY_FASTEST：以最快的速度获得传感器数据。

　SENSOR_DELAY_GAME：适合于在游戏中获得传感器数据。

　SENSOR_DELAY_UI：适合于在UI控件中获得传感器数据。

　SENSOR_DELAY_NORMAL：以一般的速度获得传感器的数据。

上面4种类型获得传感器数据的速度依次递减。从理论上说，获得传感器数据的速度越快，消耗的系统资源越大，因此建议读者根据实际情况选择适当的速度以获得传感器的数据。

如果想停止获得传感器数据，可以使用unregisterSensor方法注销传感器事件对象。unregisterSensor方法的定义如下：
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unregisterSensor方法有两个重载形式，第一个重载形式用于注销所有的传感器对象，第二个重载形式用于注销指定传感器的事件对象，其中Sensor对象通过SensorManager.getDefaultSensor方法获得。getDefaultSensor方法只有一个int类型的参数，表示传感器的类型，如Sensor.TYPE_LIGHT表示光线传感器。




	[image: img1]
 注意
	　　一个传感器对象可以处理多个传感器。也就是说，一个实现SensorEventListener接口的类可以接收多个传感器传回的数据。为了区分不同的传感器，需要使用Sensor.getType方法来获得传感器的类型。getType方法将在本节的例子中详细介绍。






通过SensorManager.getSensorList方法可以获得指定传感器的信息，也可以获得手机支持的所有传感器的信息，代码如下：
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面试例题3
 ：请阐述如何获取加速度传感器（Accelerometer）的数据。


答案
 ：SensorEvent.values是一个只有3个元素的数组，可以利用3个元素获取加速度传感器的数据。

SensorEvent.values[0]：沿x轴方向的加速度。

SensorEvent.values[1]：沿y轴方向的加速度。

SensorEvent.values[2]：沿z轴方向的加速度，也就是重力加速度。

根据手机移动的速度不同，values数组中的3个值会不断变化。例如，将手机平放在桌子上（桌子尽量平整），并将手机从左侧向右侧加速推动，values[0]的值会大于0。如果只将手机平放在桌子上，values[2]的值会在9.81左右，这是地球的重力加速度（每秒9.8米）。如果要获得手机的实际加速度，需要用values[2]减去9.81。如果将手机面朝上水平放在桌子上，并垂直向天空方向加速移动，手机的实际加速度是A m/s^2，那么values[2]的值就是（A + 9.81）m/ s^2。






面试例题4
 ：请阐述如何获取陀螺仪传感器（Gyroscope）的数据。


 答案
 ：陀螺仪传感器的类型常量是Sensor.TYPE_GYROSCOPE。values数组的3个元素表示的含义如下。

SensorEvent.values[0]：沿x轴旋转的角速度。

SensorEvent.values[1]：沿y轴旋转的角速度。

SensorEvent.values[2]：沿z轴旋转的角速度。


14.3　语音识别技术



面试例题1
 ：Android SDK支持哪几种语音识别模型。


答案
 ：Android SDK支持如下两种语音识别模型。

　从本机搜索识别数据，使用RecognizerIntent.LANGUAGE_MODEL_FREE_FORM表示。

　从Web上搜索识别数据，使用RecognizerIntent.LANGUAGE_MODEL_WEB_SEARCH表示。






面试例题2
 ：下面的代码是一个语音识别程序，但缺少了处理语音识别结果的代码，为了使这段代码能正常工作，请对这段代码进一步完善（完善onActivityResult方法中的代码）。
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答案
 ：onActivityResult方法中还应编写如下的代码。


[image: img285b]





14.4　Google地图与GPS



面试例题1
 ：Google地图支持哪几种地图模式。


答案
 ：Google地图支持如下3种地图模式。

　交通（Traffic）地图模式。

　卫星（Satellite）地图模式。

　街景（StreetView）地图模式。






面试例题2
 ：请描述一下使用Google地图的步骤。答案
 ：使用Google地图的步骤如下。

1．如果在模拟器中测试Google地图，需要启动支持Google API的模拟器。

2．Google地图控件需要一个key，这个key可以在下面的页面申请。
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3．在申请key时需要一个签名文件。如果是开发Android应用程序，可以使用用于调试的debug.keystore文件。

4．在Windows控制台中进入C:\Documents and Settings\Administrator\.android目录，并输入如下命令：


[image: img285d]





 当要求输入密码时，输入android。按回车键后会在控制台中显示debug.keystore文件的认证指纹。

5．获得认证指纹后，在申请密钥的页面下方选中同意协议复选框，并在My certificatesMD5 fingerprint文本框中输入认证指纹，单击Generate API Key按钮。如果输入的认证指纹是有效的，会弹出一个新的页面，该页面中包含了申请的密钥。

6．在获得密钥后，需要在XML布局文件中定义MapView控件，并使用android:apiKey属性指定这个密钥，代码如下：
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面试例题3
 ：如何在Google地图上的某个位置进行标注（显示一个图像），如图14.2所示。


[image: img286b]


▲图14.2　在地图上做标注




答案
 ：在Google地图上标注首先需要编写一个继承自Overlay的类，并实现draw方法，代码如下：
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然后使用如下代码将MyOverlay对象加到MapView控件中。


[image: img287b]





面试例题4
 ：如何用GPS获取当前位置的经纬度。


答案
 ：获取当前位置经纬度的代码如下：
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14.5　桌面插件



面试例题1
 ：下面哪些控件可以在Android桌面插件（App Widget）中使用（多选）。[国内某著名管理软件公司2009年面试题]

A．FrameLayout

B．TableLayout

C．LinearLayout

D．RelativeLayout


 E．EditText

F．AnalogClock

G．Button

H．RadioButton

I．Chronometer

J．ImageView

K．ListView

L．ProgressBar

M．RatingBar

N．TextView


解析
 ：Android桌面插件虽然可以做出很绚丽的效果，但遗憾的是，只支持一小部分控件，所以在编写桌面插件时要注意这一点。


答案
 ：Android桌面插件支持的控件有A、C、D、F、G、I、J、L、N。






面试例题2
 ：请阐述编写一个Android桌面插件的过程。[国内某著名软件外包公司面试题]


答案
 ：可按如下步骤编写一个Android桌面插件。

1．编写桌面插件使用的布局文件。这种布局文件与普通布局一样，只是要注意在布局文件中只能使用桌面插件支持的控件。

2．编写一个继承自AppWidget的类（MyAppWidgetProvider）。一般在该类中需要实现onUpdate方法。

3．在res/xml目录中建立一个XML文件，该文件用于配置桌面插件。
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其中android:initialLayout属性用于指定第1步建立的布局文件。

4．在AndroidManifest.xml文件中定义第2步建立的MyAppWidgetProvider类。


[image: img288b]





面试例题3
 ：下面4个方法是AppWidget类中的事件方法，请说出这几个事件方法在什么时间被调用。


 　onUpdate

　onDeleted

　onEnabled

　onDisabled


答案
 ：方法的含义如下：

　onUpdate：当手机屏幕上的桌面插件需要刷新时调用。

　onDeleted：当某些桌面插件被删除时调用。

　onEnabled：当同一个桌面插件的实例第1次被加到桌面时被调用。

　onDisabled：当同一个桌面插件的最后一个实例被删除时调用。


14.6　输入法开发



面试例题1
 ：请阐述<EditText>标签的android:inputType属性可以设置哪些值，这些值对EditText控件的输入有什么影响。


答案
 ：android:inputType属性可设置如下3种类型的值。

　按类划分的字符。例如，普通文本（plain text）、数字（number）、电话（phone）、日期时间（datetime）。对于每一个类别，输入法界面都只显示与该类别相关的字符按键。例如，数字键盘只显示0至9，共10个数字按键以及一些常用的标点符号。

　额外增加的字符。在标准的输入法界面增加一些特殊的字符按键。例如，android:inputType属性值为textEmailAddress，在弹出的虚拟键盘中就会多出一个@字符键，用于输入Email中间的@字符。

　附加的输入规则。例如，大写（CapSentences）、文本自动校正（textAutoCorrect）、文本多行输入（textMultiline）等。






面试例题2
 ：如何在显示某个Activity时立即弹出软键盘。


答案
 ：在AndroidManifest.xml文件中设置<activity>标签的android:windowSoftInputMode属性可以在显示Activity时立刻弹出当前输入法的软键盘（不管是否有获得焦点的控件）。
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面试例题3
 ：请描述编写一个输入法程序的步骤。答案
 ：编写输入法程序的步骤如下。

1．建立一个继承自android.inputmethodservice.InputMethodService的类，可称该类为输入法的服务类。

2．在AndroidManifest.xml文件中配置这个服务类。

3．编写一个用于显示软键盘的布局文件。


 4．实现InputMethodService类的onCreateInputView方法。

5．onCreateInputView方法需要返回与第3步建立的布局文件对应的View对象。在返回之前，一般需要设置相应控件的事件，如软键盘按钮单击事件。

6．在输入法服务类或其他类中编写响应软键盘中按键事件的代码，如按钮单击事件、物理键盘事件等。

[image: img25]
 扩展知识
 ：一个输入法的例子

现在来看一个具体的输入法的例子。首先来建立一个AndroidInputMethodService类，该类继承自InputMethodService，然后在AndroidManifest.xml文件中配置AndroidInputMethodService，代码如下：
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配置输入法服务时必须设置android.permission.BIND_INPUT_METHOD权限，并且在<intent-filter>标签中添加一个android.view.InputMethod动作。

在<service>标签中还加了一个<meta-data>标签，用于配置输入法，也就是在语言与键盘设置界面可以看到我们编写的输入法。其中android:resource属性指定了一个输入法资源ID。这个资源文件（method.xml）在res/xml目录中，代码如下：
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下面来编写一个布局文件。这个布局文件实际上就是软键盘的布局。在这个布局中有5个水平排列的按钮，其中前4个用于输入4个字符串（就是<Button>标签的android:text属性值），最后一个按钮用于隐藏软键盘。


keyboard.xml
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接下来就是修改AndroidInputMethodService类的代码。首先实现onCreateInputView方法，然后在onCreateInputView方法中装载keyboard.xml布局文件，并设置按钮的单击事件，最后返回软键盘的View对象。
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 注意
	　　输入法界面（软键盘）并不需要我们自己建立Activity，这个Activity是由系统提供的，而我们只需要提供在Activity上显示的View对象即可，也就是onCreateInputView方法的返回值。






最后一步需要处理按钮的单击动作。AndroidInputMethodService类需要实现OnClickListener接口。OnClickListener.onClick方法的代码如下：
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运行本例后，并不会显示任何界面。现在进入手机设置的语言与键盘设置界面，会在最下面看到简单输入法的列表项，选中这个列表项，会弹出如图14.3所示的对话框，单击确定按钮，会将简单输入法列表项选中，然后关闭当前窗口即可。
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▲图14.3　开启简单输入法



现在随便找个带EditText控件的程序，长按EditText控件，在弹出的菜单中选择输入法菜单项，会弹出一个选择输入法菜单，如图14.4所示。单击简单输入法菜单项切换到我们刚编写的输入法。这时当EditText控件在焦点状态时，就会在屏幕的下方显示5个按钮，如图14.5所示。
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 ▲图14.4　选择简单输入法




[image: img293b]


▲图14.5　简单输入法的软键盘



单击如图14.5所示界面下方左侧4个按钮，会将按钮上的文字输入到EditText控件中。


面试例题4
 ：请阐述输入法服务的生命周期方法，并简要描述输入法服务的生命周期。


答案
 ：输入法服务的生命周期方法如下。

　onCreate

　onCreateInputView

　onCreateCandidatesView

　onStartInputView

　onFinishInput

　onDestroy

在选择输入法时，onCreate方法只调用一次，然后在输入控件处于焦点状态时，onCreateInputView和onCreateCandidatesView会各调用一次，然后再调用onStartInputView方法，

这时会进入生命周期的一个循环。如果当前窗口有多个输入控件，焦点从弹出软键盘的输入控件切换到其他的输入控件时，系统会首先调用onFinishInput方法，然后会再次调用onStartInputView方法在新的输入控件获得焦点后显示软键盘。如果这时选择其他的输入法，系统就会调用onDestroy方法结束当前的输入法。因此，可以在onDestroy方法中加入释放输入法所使用的资源的代码。






面试例题5
 ：在很多输入法的设置中会有一项或多项，当单击它们时会弹出一个设置窗口，应如何做才能让自定义的输入法也能弹出这个设置界面呢？


答案
 ：输入法设置只是一个普通的Activity，但需要使用输入法配置文件中的android:settingActivity属性设置，代码如下：
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14.7　测试驱动开发


测试应用程序有很多方法，例如，黑盒测试、白盒测试、迭代测试等。然而，这些方法都是从宏观上描述测试的。为了在技术上保障测试的效果，Kent Beck（也是极限编程的创始人）提出了在结果上进行限制的测试方法，也就是在编写程序之前，先确定程序中的变量、控件等元素允许的值。如果在编写程序时，变量、控件中的值与事先确定的值不相符，就说明程序的某处有bug，这种测试方法就是TDD（Test Driven Development，测试驱动开发）。TDD与OpenGL ES一样，并不是具体的软件或程序库，只是一套标准或一套API。目前基于各种语言的TDD框架很多，在Android SDK中也提供了一套测试框架（JUnit），可用于对Android应用程序进行TDD测试。

Android测试框架已被集成到ADT中，提供了强大的工具可以帮助我们测试应用程序的方方面面。下面看一下测试框架的主要特性。

　Android的测试框架基于JUnit。我们可以在不需要调用Android SDK API的情况下测试Java类，或通过JUnit扩展测试Android应用程序组件。我们可以直接使用AndroidTestCase进行一般性的测试（测试普通的Java类），然后再逐渐深入更复杂的测试。

　Android JUnit扩展提供了特定组件的测试案例类。这些类可以很容易地创建mock对象，并可以控制组件的生命周期。

　测试框架可以像其他Android SDK API一样使用，因此，测试和建立测试并不需要掌握新的工具或技术。

　JUnit和ADT集成在了一起。我们可以用可视化的方法观察测试结果。

　Android SDK还提供了monkeyrunner，一套使用Python编写的测试API，以及相应的命令行工具。Monkey可用于对应用程序进行压力测试。

下面看一下Android测试框架的结构图，如图14.6所示。
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 ▲图14.6　Android测试框架的结构图




面试例题1
 ：请描述如何使用Android测试框架测试一个Activity，必要时可以使用Java代码来描述。


答案
 ：使用Android测试框架测试一个Activity的步骤如下。

1. 建立测试工程

在Eclipse中单击New>Other>Android>Android Test Project，新建一个测试工程。建立测试工程时在Test Target处选择An existing Android Project，并单击Browse按钮选择被测试的工程。假设选的是helloworld工程，假设该工程中主Activity（Main类）只有一个TextView控件。

2. 编写测试代码

在第1步的工程中建立一个HelloWorldTest.java文件，该文件用于测试helloworld工程。首先HelloWorldTest类应继承自ActivityInstrumentationTestCase2，接下来需要实现ActivityInstrumentationTestCase2.setUP方法来初始化测试用例。最后要编写一些测试方法对helloworld工程中的TextView控件及其值进行限制。现在先看一下HelloWorldTest类的代码。
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3. 进行测试

如果JUnit视图未显示，单击Window>Show View>Other打开Show View对话框，选中Java>JUnit节点，单击OK按钮显示JUnit视图。

在测试工程右键菜单中单击Run As>Android JUnit Test菜单项运行测试案例，如果测试失败，会在JUnit视图中显示失败的原因。
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 扩展知识
 ：测试Content Provider和Service

使用Android测试框架不仅能测试Activity，还能测试Content Provider和Service。现在来看一下测试Content Provider和Service的完整过程。

1. 测试Content Provider

测试Content Provider需要编写一个继承自ProviderTestCase2的测试类。测试Content Provider同样需要建立一个测试工程（别忘了在建立测试工程时选择要测试的Android工程）。

在测试工程中建立一个ContentProviderTest类，并编写如下代码。
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ContentProviderTest类在setUp方法中通过getProvider方法获得了要测试的ContentProvider对象，然后调用ContentProvider.query方法查询城市信息，并通过testCursor和testCity方法测试了Uri和返回的城市名称是否正确。如果Uri错误，cursor变量的值为null。当Uri和返回的城市名称正确时，运行测试案例，会显示如图14.7所示的反馈信息。
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▲图14.7　ContentProvider测试成功




 读者可以试着修改ContentProviderTest类中的Uri，再运行测试程序，会看到如图14.8所示的反馈信息。
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▲图14.8　ContentProvider测试失败



2. 测试Service

测试Service需要编写一个继承自ServiceTestCase的测试类。在测试工程中建立一个ServiceTest类，并编写如下代码。
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运行测试程序，如果满足所有测试条件，会显示如图14.9所示的反馈信息。


[image: img299b]


▲图14.9　Service测试成功




面试例题2
 ：如何使用Android测试框架测试一个普通的Java类。


答案
 ：需要编写一个继承自AndroidTestCase的测试类，然后实现setUp方法。一般在该方法中创建要测试的Java类的对象，然后在测试类中编写一系列的测试方法，最后在测试工程右键菜单中单击Run As>Android JUnit Test菜单项运行测试程序。在JUnit视图中会显示测试成功或失败的效果。


14.8　性能优化



面试例题1
 ：Main类中有两个方法：test1和test2，如何测试这两个方法的执行时间。
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答案
 ：可以在方法执行前和执行后各使用System.currentTimeMillis方法获取当前系统的时间（毫秒），两个时间之差就是方法执行的时间，实现代码如下：
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面试例题2
 ：如何获取系统已使用的内存。[国内某手机软件公司面试题]


答案
 ：获取系统已使用的内存的代码如下：
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面试例题3
 ：图14.10是Android SDK自带的性能跟踪工具traceview的界面，如何做才能使用traceview跟踪方法跟踪各部分的执行效率。
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 ▲图14.10　traceview 界面




答案
 ：使用traceview，首先应使用下面的代码在SD卡根目录生成一个test.trace文件。
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然后将test.trace文件复制到PC的D盘根目录（可以是其他目录），然后在控制台下进入<Android SDK安装目录>\tools目录，执行下面的命令启动traceview。
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while ((count = is.read(buffer, 0, buffer.length)) >= 0)

{
fos.write (buffer, 0, count);
totalCount += count;

}

catch (Exception e)

{
}
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AcceptThread acceptThread = new AcceptThread();
acceptThread.start ();
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Intent intent = new Intent ("MYBROADCAST");
PendingIntent pendingIntent = PendingIntent.getBroadcast (this, 1, intent, PendingIntent.
FLAG_UPDATE_CURRENT) ;
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// ATEEEPRERNLRRE
private class AcceptThread extends Thread
{
private BluetoothServerSocket serverSocket;
private BluetoothSocket socket;
private InputStream is;
//  BR%k UUID RAZAF0 Pk E X 89 UUID A8
private final String UUID = " 81A87C61-F8D3-B6FA-7819-A9C971C9ACDB";

public AcceptThread()
{
try
{
// BSER UUID BRI ARSI Socket
serverSocket = bluetoothAdapter
.listenUsingRfcommWithServiceRecord("myserver"™, UUID);
}
catch (IOException e)
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Intent intent = new Intent(this, MyService.class);
PendingIntent.getService(this, 1, intent, PendingIntent.FLAG_UPDATE_CURRENT)
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WifiManager wifiManager = (WifiManager) getSystemService (Context.WIFI_SERVICE);
/] RIRERERE SRR

WifiInfo wifiInfo = wifiManager.getConnectionInfo();

String address = wifiInfo.getMacAddress(); // 3RB Mac Hlik
String bssid = wifiInfo.getBSSID(); // BEAZHBSSID
int ipAddress = wifilInfo.getIpAddress(); // BB int %784 1P Hhk

int linkSpeed = wifilInfo.getLinkSpeed();: // PFBGERSRE, ¥ Mpbit/s;
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Notification notification = new Notification(R.drawable.smile,
"BEX Notification.”, System.currentTimeMillis())
PendingIntent pendingIntent = PendingIntent.getActivity(this, 0,
new Intent(this, Main.class), 0);
// R.layout.notification HBEREX Notification HHBXH
RemoteViews remoteViews = new RemoteViews (getPackageName(), R.layout.notification);
remoteViews.setTextViewText (R.id.textview, "EHBEXAE");
notification.contentView = remoteViews;
notification.contentIntent = pendingIntent;
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Intent intent = new Intent(Settings.ACTIONﬁWIFIisETTINGS);
startActivity(intent);
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Notification notification = new Notification(R.drawable.smile,"WZ %S 7T .", System.
currentTimeMillis());

PendingIntent pendingIntent = PendingIntent.getActivity(this, 0, new Intent (this, Main.
class), 0);

// ¥ Notification B "EFE#ITH" $p

notification.flags = Notification.FLAG_ONGOING_EVENT;
notification.setLatestEventInfo(this, ™EERA", "REAEITHA? ", pendingIntent);
notificationManager.notify(R.drawable.smile, notification);
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// 3B WifiManager &
WifiManager wifiManager = (WifiManager) getSystemService (Context.WIFI_SERVICE);
/] HMfwi-Fi REEFS
if (!'wifiManager.isWifiEnabled())
// FFBWi-Fi, setWifiEnabled BH{AN false, MXMWi-Fi Bk

wifiManager.setWifiEnabled (true);
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adb -s emulator-5554 shell pm list permissions
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ht.call(null, envelope);
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private int angle = 0;
@Override

public void onDrawFrame (GL10 gl)

£

gl.
gl.
gl.

gl

//

gl.

Gilew

/7

gls
gls

glClear (GL10.GL_COLOR_BUFFER BIT | GL10.GL_DEPTH BUFFER BIT);
glEnableClientState (GL10.GL_VERTEX ARRAY);
glLoadIdentity();

glTranslatef (0.0f, 0.0f, -2.0f);
o L AETE Y SIS
glRotatef (angle++, 0, 0, 1);

glVertexPointer (3, GL10.GL_FLOAT, 0, rectangleBuffer);
LHIER

glDrawArrays (GL10.GL_TRIANGLE_FAN, 0, 4);

glDisableClientState (GL10.GL_VERTEX_ARRAY) ;
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adb -d shell pm list permissions
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SoapObject soapObject = (SoapObject) envelope.getResponse () ;
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new DialogInterface.OnClickListener ()

{
public void onClick(DialogInterface dialog, int whichButton)
{

/] WRNEEER

HHREG
}
}) .show () ;
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SoapSerializationEnvelope envelope = new SoapSerializationEnvelope (SoapEnvelope.VER11) ;
envelope.bodyOut = request;
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new AlertDialog.Builder (this).setTitle ("HMIHEIE") .setPositiveButton ("XM",
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HttpTransportSE ht =
new HttpTransportSE ("http://192.168.17.100/axis2/services/SearchProductService?wsdl");





OEBPS/Image00667.jpg
P4

P1

P3





OEBPS/Image00187.jpg
/] EXESTEFIRPOFHELE
String[] provinces = new String[]{ " F&", "WERE", "ALE", "BRE", "TRE",

TE )i

new AlertDialog.Builder (this).setTitle ("E&E&EH™)
.setSingleChoicelItems (provinces, -1, new OnClickListener ()

1
@Override
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/. EXBRTEIRPHFHEHRE

Stringl] provinces = new String[l{ "I F&", "WHHE", "L, "@RE", "THRE", "RE

TE" )i

new AlertDialog.Builder (this).setTitle ("EBEH")
.setItems (provinces, new DialogInterface.OnClickListener ()
{
public void onClick(DialogInterface dialog, int which)
{
new AlertDialog.Builder (
Main.this).setMessage (
MEBZ%FET: " + which + ":" + provinces[which])
.show () ;

}

}) .show () ;
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/1 EXBRRAEFIFRPOTHBEA
Sstring[] provinces = new String[]{ "IZF#", "WHRH", "L,
TIE" )

2E", "THRE, "RAE

AlertDialog ad = new AlertDialog.Builder (this)
.setIcon(R.drawable.image)
.setTitle ("EEEH")
.setMultiChoiceItems (provinces, new boolean[]
{ false, true, false, true, false, false },
new DialogInterface.OnMultiChoiceClickListener ()
{
public void onClick(DialogInterface dialog,
int whichButton, boolean isChecked)

h
.setPositiveButton ("HiE", new DialogInterface.OnClickListener ()
{
public void onClick(DialogInterface dialog, int whichButton)
{

int count = lv.getCount();
string s = "{EREET:";
for (int i = 0; i < provinces.length; i++)
{

if (lv.getCheckedItemPositions().get(i))

s += i + ":" + lv.getAdapter().getItem(i)+ " ";

}
if (lv.getCheckedItemPositions().size() > 0)
{
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String name = soapObject.getProperty ("name")
String number = soapObject.getProperty ("productNumber") ;
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public void onClick(DialogInterface dialog,

int which)
{

// index 2—1 int XENATE, RELNEPHIIRARSI
index = which;
}
}) .setPositiveButton (">%M", new OnClickListener ()
{
@Override

public void onClick(DialogInterface dialog, int which)
{

new AlertDialog.Builder (Main.this).setMessage (
"EERERT .

" + index + ":" + provinces[index])
.show () ;

}).show();
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// {EEFEH host

HostnameVerifier hostnameVerifier =

org.apache.http.conn.ssl.SSLSocketFactory.ALLOW ALL_HOSTNAME VERIFIER;
SchemeRegistry registry = new SchemeRegistry();
SSLSocketFactory socketFactory = SSLSocketFactory.getSocketFactory();
socketFactory.setHostnameVerifier ((X509HostnameVerifier) hostnameVerifier);
registry.register (new Scheme ("https", socketFactory, 443));:

// 1%AE) HTTP ZE—HE A httpClient F httpPost

DefaultHttpClient client = new DefaultHttpClient();

SingleClientConnManager mgr = new SingleClientConnManager (client.getParams (), registry);
DefaultHttpClient httpClient = new DefaultHttpClient (mgr, client.getParams());
HttpsURLConnection.setDefaultHostnameVerifier (hostnameVerifier);

HttpPost httpPost = new HttpPost ("https://www.myhttps.com");
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gl.glVertexPointer (3, GL10.GL FIXED, 0, triangleBuffer);
// mHE=fa

gl.glDrawArrays (GL10.GL_TRIANGLE STRIP, 0, 3);

/] B 7 EhEERE 180

gl.glRotatef (180,0.0f, 0.0f, 1.0f);

/1 BET=fAK

gl.glDrawArrays (GL10.GL_TRIANGLE_STRIP, 0, 3):
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// rectangleBuffer EXT 41 Tm, 12 PMFRE
gl.glVertexPointer (3, GL10 .GL_FLOAT, 0, rectangleBuffer);
// EHIER

gl.glDrawArrays (GL10.GL_TRIANGLE FAN, 0, 4);
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// getName AEFHMHNAES
SoapObject request = new SoapObject ("http://service", "getName");
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request.addProperty("paraml®, "valuel");
request.addProperty("param2", "value2");





OEBPS/Image00665.jpg





OEBPS/Image00181.jpg
adb shell pm list permissions





OEBPS/Image00420.jpg
// 192.168.17.100 & BC 1 TP #ill ( AEXBARIEMRSS HIRIFRBITMA A )
String uploadUrl = "http://192.168.17.100/upload/UploadServliet";

String end = "\r\n";
String boundary = "seesesn;
Ery

{

URL url = new URL(uploadUrl);

HttpURLConnection httpURLConnection = (HttpURLConnection) url.openConnection();

httpURLConnection.setDoOutput (true) ;

httpURLConnection.setUseCaches (false) ;

httpURLConnection.setRequestMethod ("POST") ;

httpURLConnection.setRequestProperty ("Connection”, "Keep-Alive");

httpURLConnection.setRequestProperty("Charset™, "UTF-8");

httpURLConnection. setRequestProperty ("Content-Type" ,
"multipart/form-data;boundary=" + boundary) ;

DataOutputStream dos = new DataOutputStream(httpURLConnection.getOutputStream());

dos.writeBytes (twoHyphens + boundary + end);

dos.writeBytes ("Content-Disposition: form-data; name=\"file\"; filename=\"abc.png" + end);

dos.writeBytes (end);

// Fs LSt

FileInputStream fis = new FilelInputStream("/sdcard/abc.png");
byte[] buffer = new byte[8192];

int count = 0;

while ((count = fis.read(buffer)) != -1)

{
dos.write (buffer, 0, count);
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private ByteBuffer indicesBuffer;

private byte[] indices = new byte[]
{o 1, 2,
2, 3, 0};
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}

fis.close();

dos.writeBytes (end) ;

dos.writeBytes (twoHyphens + boundary + "
dos.flush();

dos.close();

" 4 end) ;

}
catch (Exception e)
{
}
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gl.glVertexPointer(3, GL10.GL_FLOAT, 0, rectangleBuffer);
/) E1MBREBREREN GL10.GL_LINES
gl.glDrawElements (GL10.GL_LINES, 8, GL10.GL_UNSIGNED_BYTE, indicesBuffer);
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ProgressDialog progressDialog = new ProgressDialog(this);
progressDialog.setIcon (R.drawable.wait);

progressDialog.setTitle ("IEAEMNIBEIE. .. ") ;
progressDialog.setMessage ("ERE...");

// REHENEEARGE (HEFEINEE )
progressDialog.setProgressStyle (ProgressDialog.STYLE HORIZONTAL) ;
// REHREIIEES R AE
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Intent enablelntent = new Intent (BluetoothAdapter.ACTION REQUEST ENABLE) ;
startActivityForResult (enableIntent, 1);
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gl.glDisable (GL10.GL_LIGHTING)
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BluetoothAdapter bluetoothAdapter = BluetoothAdapter.getDefaultAdapter();
bluetoothAdapter.enable();
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<activity android:name=".Main" android:label="@string/app_name"
android:theme="@android:style/Theme.Dialog "/>
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AES Hi%

// RES B (126 fhod, hatR 16 MFT)
public String encrypt_AES(String src, String key) throws Exception
{
if (key == null)
S
Log.e("encrypt_aes_error", "Key FAEAR");
return null;
;
// HUf Key REH 16 i
if (key.length() != 16)
{
Log.e("encrypt_aes_error", "Key KEARR 16f1");
return null;
}
byte[] raw = key.getBytes();
SecretKeySpec keySpec = new SecretKeySpec(raw, "AES");
Cipher cipher = Cipher.getInstance ("AES/CBC/PKCS5Padding”);// &&/#E=/AEHF=
// R cRC R, BE—AQE iv, TEIONBELNRE
IvParameterSpec iv = new IvParameterSpec("0102030405060708".getBytes());

cipher.init (Cipher.ENCRYPT MODE, keySpec, iv);
byte[] encrypted = cipher.doFinal (src.getBytes());

return Base64.encodeToString (encrypted, Base64.DEFAULT);

}
// BES %
public String decrypt AES(String src, String key) throws Exception

{
try
{
// FI¥ Key REIEH
if (key == null)
{
Log.e("encrypt_aes_error", "Key FHEAZ");
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// colorBuffer {R1F7 96 MU FAF A MM
gl.glColorPointer (4, GL10.GL_FIXED, 0, colorBuffer);
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progressDialog.setMax (100) ;
progressDialog.setProgress (20) ; // RBHEFOLTHEE
progressDialog.setButton ("#f#", new DialogInterface.OnClickListener ()
{
public void onClick(DialogInterface dialog, int whichButton)
{
/] SIS
}
i
progressDialog.setButton2 ("B
{

", new DialogInterface.OnClickListener ()

public void onClick(DialogInterface dialog, int whichButton)
{
// SRERREY

i
progressDialog.show () ;
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}

return null;
}
// FIMf Key RE N 16 f
if (key.length() != 16)
{
Log.e("encrypt_aes_error", "Key KETR 16fI");
return null;
}
byte[] raw = key.getBytes ("ASCII");
SecretKeySpec keySpec = new SecretKeySpec (raw, "RES");
Cipher cipher = Cipher.getInstance ("AES/CBC/PKCS5Padding");
IvParameterSpec iv = new IvParameterSpec (
"0102030405060708".getBytes());
cipher.init (Cipher.DECRYPT MODE, keySpec, iv);
byte[] encryptedl = Base64.decode (src, Base64.DEFAULT);
try
{
byte[] original = cipher.doFinal (encryptedl);
String originalString = new String(original);
return originalString;
}
catch (Exception e)

{
return null;

catch (Exception ex)

{

return null;
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gl.glEnable (GL10.GL_LIGHTING) ;
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try

Field field = dialog.getClass().getSuperclass()
.getDeclaredField ("mShowing") ;

field.setAccessible (true);
// ¥ nShowing ZTEIRA false, FLRGIAAXNTIEECE XA
field.set(dialog, false);

}

catch (Exception e)

{

}
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AlertDialog alertDialog = new AlertDialog.Builder (this)
.setMessage ("ZETHK BRIIFIE") . setPositiveButton ("HE", null).create();

Window window = alertDialog.getWindow () ;

// BA setGravity FAEMEEAEREE L FRR

window.setGravity (Gravity.TOP | Gravity.LEFT) ;

alertDialog.show();
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<uses-permission android:name="android.permission.BLUETOOTH" />
<uses-permission android:name="android.permission.BLUETOOTH_ADMIN" />
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AlertDialog alertDialog = new AlertDialog.Builder (this)
.setMessage ("BEIAMIEIE") . setPositiveButton ("BE", null).create();
Window window = alertDialog.getWindow();
WindowManager.LayoutParams lp = window.getAttributes();
// BREERER 0.7
lp.alpha = 0.7f; // alpha BMENEEM0.0f E1.0f, 1.0f (BRIME ) RFRAEH, 0.0f RRTLBEH
window. setAttributes (1p) ;
alertDialog.show();





OEBPS/Image00671.jpg
/) EANEH IR
0,one, 0,
-one,-one, 0,
one,-one,one,

/) E2 A EH3IPTR

0,one,0,

one,-one,one,
one,-one,-one,

/) E3PEN3ITTR
0,one, 0,
one,-one,-one,
-one, -one, -one,

// B 4ANEH IR

0,one, 0,

-one, -one, -one,
-one, -one, one
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// TEeREEF0GIE HTTP BRTE—H
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gl.glVertexPointer (3, GL10.GL_FIXED, 0, buffer);
for(int i=0; i<d; i++)
{

gl.glDrawArrays (GL10.GL_TRIANGLE_STRIP, i*3, 3);
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int one = 0x10000;
private IntBuffer buffer = IntBuffer.wrap(new int[]{
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new AlertDialog.Builder (Main.this).setMessage (s).show();
}
else

{
new AlertDialog.Builder (Main.this).setMessage ("EARERFEEHR") .show () ;

1
}) .setNegativeButton ("BUE", null).create();
1v = ad.getListView();
ad.show () ;
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HMAC &%

public static String initMacKey() throws Exception

{
KeyGenerator keyGenerator = KeyGenerator.getInstance ("HmacMD5");

SecretKey secretKey = keyGenerator.generateKey();
return Base64.encodeToString (secretKey.getEncoded(), Base64.DEFAULT);
}
// HMAC h0%
public static String encrypt HMAC(String source, String key)
throws Exception

SecretKey secretKey = new SecretKeySpec (Base64.decode (key,
Base64 .DEFAULT), "HmacMD5");
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Mac mac = Mac.getInstance (secretKey.getAlgorithm());
mac.init (secretKey) ;
return Base64.encodeToString (mac.doFinal (source.getBytes()),
Base64 .DEFAULT) ;

}

// £ HMAC BRI BB TR

try

{

String key = initMacKey():
String result = encrypt HMAC("Android miX", key):

}
catch (Exception e)
{
}
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gl.glEnableClientState (GL10.GL_COLOR_ARRAY) ;





OEBPS/Image00192.jpg
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// source BERFFMHENTFHB, encrypt_MDS FKEEINZ/GHLER
public String encrypt MDS (String source) throws Exception

{

MessageDigest md5 = MessageDigest.getInstance ("MD5");
nd5.update (source.getBytes ());
return Base64.encodeToString(mdS.digest (), Base64.DEFAULT) ;
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int one = 0x10000;
private IntBuffer buffer; // TBUANZEBEZMMEK, FHEBEY vertices PHEIBMAN butfer P
private int[] vertices = new int[]

{ one, one, -one, -one, one, -one, one, one, one, -one, one, one,

one, -one, one, -one, -one, one, one, -one, -one, -one, -one, -one,

one, one, one, -one, one, one, one, -one, one, -one, -one, one,

one, -one, -one, -one, -one, -one, one, one, -one, -one, one, -one,

-one, one, one, -one, one, -one, -one, -one, one, -one, -one, -one,

one, one, -one, one, one, one, one, -one, -one, one, -one, one, };

FEYT: ISR R B R R TR 6 AN
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SHA &%

public String encrypt SHA(String source) throws Exception

{
MessageDigest sha = MessageDigest.getInstance ("SHA");
sha.update (source.getBytes () )
return Base64.encodeToString(sha.digest (), Base64.DEFAULT);
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gl.glVertexPointer(3, GL10.GL_FIXED, 0, buffer);
for (int i = 0; i < 6; i++)
{

gl.glDrawArrays (GL10.GL_TRIANGLE_STRIP, i * 4, 4);
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<script language="javascript">
var i;
for(i = 0; 1 < 12; i++)
window.Paint.drawCircle (50 + 1 * 20
//  DFUAR post FEA RELHIRE
window.Paint.post () ;
</script>

, 100, 20);
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@Override
public void onDrawFrame (GL10 gl)
{

/] BEERRE, TN ERLHNERTIEEER

gl.glClear (GL10.GL_COLOR BUFFER BIT | GL10.GL_DEPTH BUFFER BIT);
// SYFERTR R AR

gl.glEnableClientState (GL10.GL_VERTEX ARRAY);

/1 B ERERER A BN
gl.glLoadIdentity();

// BEWAED 7 WA EE 6 MM
gl.glTranslatef(0.0f, 0.0f, -6.0f);
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// #I@HttpPost WK
HttpPost httpPost = new HttpPost (url);
// WEHTTP POST HERSEMUHMA NameValuePair IR
List<NameValuePair> params = new ArrayList<NameValuePair>();
params.add (new BasicNameValuePalr ("bookname", etBookName
.getText () .toString())):

// &BHTTP POST EKRBH
httpPost.setEntity(new UrlEncodedFormEntity(params, HTTP.UTF_8));
// £ execute HIAKIE HTTP POST 53K, F3&E HttpResponse MR
httpResponse = new DefaultHttpClient () .execute (httpPost);
if (httpResponse.getStatusLine().getStatusCode() == 200)
{

// £/ getEntity FIARGREIZER

String result = EntityUtils.toString(httpResponse.getEntity());
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/1 Me#e 90 B

gl.glRotatef (90f, 0.0f, 1.0f, 0.0f);

/! FBATLHBLNR LR

gl.glVertexPointer (3, GL10.GL FIXED, 0, rectangleBuffer);
/1 HER (68 )

ql.glDrawArrays (GL10.GL_TRIANGLE_STRIP, 0, 4);

/1 BILERTA SR LT B

gl.glDisableClientState (GL10.GL_VERTEX_ARRAY) ;
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@Override
public void surfaceCreated(SurfaceHolder holder)

{
final Canvas canvas = holder.lockCanvas();
WebView webView = new WebView (context);

WebSettings webSettings = webView.getSettings();

webSettings.setJavaScriptEnabled (true);
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@Override

public void onSurfaceChanged(GL10 gl, int width, int height)
{
/) WEHAODEENSEZ LT

float ratio = (float) width / height;

// BREAOHKN, HPRHEISE (0,0 ) RROME LRNAEFLE, BHMSH (width M height ) FoR
// ROWEENSESLH 30 BENEHRNEEISEER

gl.glViewport (0, 0, width, height);

/1 BOERIEHAR R IR AERE

gl.glMatrixMode (GL10.GL_PROJECTION) ;
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webVlew.setiWepChromeClient (new WebChromeClient()):;
webView.addJavascriptInterface (new Object ()
{
public void drawCircle (int x, int y, int r)
{
Paint paint = new Paint();
paint.setStyle (Style.STROKE) ;
paint.setColor (Color .WHITE) ;
canvas.drawCircle(x, y, r, paint):

f
/] REEEER
public void post ()
{

holder.unlockCanvasAndPost (canvas) ;

}, "Paint"):
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18 L BTAERF IR 0 S L AE R

.glLoadIdentity();
WELHNRPLLAEARY

.glFrustumf (-ratio, ratio, -1, 1, 1, 10);
B & vl B Bilap

.glMatrixMode (GL10.GL_MODELVIEW) ;

1 B RTAERF IR0 B AL B R
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httpURLConnection.setDoOutput (true);
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httpURLConnection.setRequestMethod ("POST") ;
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// 192.168.17.100 & pC K9 TP #illt ( ERXRBRIERSHIEFREET M )
String uploadUrl = "http://192.168.17.100/upload/UploadServiet™;
String end = "\r\n";

String boundary = "kswkex!;

try

{

URL url = new URL(uploadUrl);

HttpURLConnection httpURLConnection = (HttpURLConnection) url.openConnection();
httpURLConnection.setUseCaches (false);

httpURLConnection. setRequestMethod ("post™) ;
httpURLConnection.setRequestProperty("Connection", "Keep-Alive");
httpURLConnection.setRequestProperty("Charset", "UTF-8");

DataOutputStream dos = new DataOutputStream(httpURLConnection.getOutputStream());
dos.writeBytes (twoHyphens + boundary + end);

dos.writeBytes ("Content-Disposition: form-data; name=\"file\"; filename=\"abc.png" + end) ;
dos.writeBytes (end) ;

/) FrEsEfexctt
FileInputStream fis = new FileInputStream("/sdcard/abc.png");
byte[] buffer = new byte[8192];
int count = 0;

while ((count = fis.read(buffer))

{

dos.write(buffer, 0, count);
}
fis.close();
dos.writeBytes (end);
dos.flush() s
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void glFrustumf (

float
float
float
float
float
float

left,
right,
bottom,
top,
zNear,
zFar

LENE x5 (KT ) BRENGOE
LERXE <4 (KFFHE) BENOE
LA v (EEHO ) REHGOE
LA v ( EEFHO ) RAKBGOE
2% ( RARK) AFHIESR
24 ( BERH) AAEERRE ST
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dos.close();
}
catch (Exception e)
{
}
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void glVertexPointer (

int size, /1 BITRNAITENMNE, D EYMARROGEY, HRRZSHER 3
int type, /7 TSAATHEIEAE, 40 GL10.GL_FIXED, GL10.GL_FLOAT %
int stride, // EEFPZENREER, —RAo0

java.nio.Buffer pointer // TRAHHA
¥z
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private Handler moveHandler = new Handler ()
{
@Override
public void handleMessage (Message msg)
{
int x = msg.argl;
int v = msg.arg2;
button.layout (x, y, button.getMeasuredwWidth() + x,
button.getMeasuredHeight () + v):
super.handleMessage (msqg) ;
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right-left
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webView.addJavascriptInterface (new Object ()
£
public void move(int x, int y)
{
Message message = new Message();
message.argl = x;
message.arg2 = y;
moveHandler.sendMessage (message) ;
}
}, "button");
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public class RectangleRender implements Renderer

{

@0Override

pub
{

pub
{

pub
i

ic void onDrawFrame (GL10 gl)

@Override

ic void onSurfaceChanged(GL10 gl, int width, int height)

@Override

ic void onSurfaceCreated(GL10 gl, EGLConfig config)
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httpURLConnection.setUseCaches (false);
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gl.glFrustumf (-1.5,
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httpURLConnection.setRequestProperty("Charset", "UTF-8");
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gl.glTranslatef(0.0£f, 0.0f, -1.0f);

// triangleBuffer AENX MRS LR

gl.glVertexPointer (3, GL10.GL FIXED, 0, triangleBuffer);
gl.glDrawArrays (GL10.GL_TRIANGLE STRIP, 0, 3);
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httpURLConnection.setRequestMethod ("POST") ;





OEBPS/Image00655.jpg
private int[] triangleVertices = new int[]
{ 0, 0x10000, O,
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// THHTTP %K, BEH setDoInput ANSHMABRA true
httpURLConnection.setDoInput (true);

// LR, BES setDooutput FEMBEERN true
httpURLConnection.setDoOutput (true);
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-0x10000, -0x10000, 0,
0x10000, -0x10000, 0 };





OEBPS/Image00419.jpg
4272086058
16 Content-Disposition: form-data; names"file"; £ilensesr0S.3pa"
17 Concenc-Type: tnage/Ipeg

1

3 70

0T 0 00 4. D (5041999 €B<B2<. 29100

2m

2

23010 131111 31 00
»

2200

2sm

26 DOOO0% 6+ () *456789: CDEFGHIISTUVUXY Zodetaha ystuvex v BB IRHRRUZNEA ¥ 7 x | IR HAK

© BARTHRENHSITAREDEEN ©
»

27 0847 COCG! () *5€789: COZPGHIISTIVRYScdetohd)stuvwny: FIADE AT ASE B 20 1
@ DRMRMARE SRS FAREHEEN o

26 coRid> M¥OKT0COMOR » OB FM)| citiF0<E fonifl (a0 X coaML 73
© 4 +5°ho0 (2pven-a VISP ) M. MoO? L7 t0AWaselfE /K2 HORBR @7
© 57 HoRkibon k2






OEBPS/Image00417.jpg
InputStream is = httpURLConnection.getInputStream();
OutputStream os = httpURLConnection.getOutputStream();
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gl.glTranslatef (0.0f, 0.0f, -1.001f);
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is.close():
os.close();
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void glDrawArrays (
int mode, // EABREHBROER, SH=AMNERX, 10G6L10.GL_TRIANGLE_STRIP,
int first, // TARBENFFRERS, —RA 0
int count /1 ERNTLRE. WREM 3 AR, NEH=AR; 4 MR, EDOLRH—MER
)s
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dos.writeBytes (twoHyphens + boundary + "--" + end);
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/1 EXZ=FH 3 PTRLER
private int[] triangleVertices = new int[]
{ 0, one, 0,

-one, -one, 0,

one, -one, 0 };

public Triangle()
{
// TEEREGE int XEGLIHMERE IntBuffer HRP

ByteBuffer byteBuffer = ByteBuffer.allocateDirect (triangleVertices.length * 4);
byteBuffer.order (ByteOrder.nativeOrder());
triangleBuffer = byteBuffer.asIntBuffer();
triangleBuffer.put (trianglevVertices);
triangleBuffer.position (0);

}

public void drawSelf (GL10 gl)

{
/1 ¥ 3 P TARLIREREIAGES
gl.glVertexPointer (3, GL10.GL_FIXED, 0, triangleBuffer);
/] &=k
gl.glDrawArrays (GL10.GL_TRIANGLE_STRIP, 0, 3);

B J57E onDrawFrame 77 1% %8 Triangle.drawSelf 77iE2H| =T, (MG F:

public void onDrawFrame (GL10 gl)

{
gl.glClear (GL10.GL_COLOR_BUFFER BIT | GL10.GL_DEPTH_BUFFER BIT);
gl.glEnableClientState (GL10.GL_VERTEX_ARRAY) ;
gl.glLoadIdentity();
gl.glTranslatef(0.0f, 0.0f, -2.0f);
triangle.drawSelf (gl);
gl.glDisableClientState (GL10.GL_VERTEX ARRAY);
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URL url = new URL("http://www.blogjava.net/nokiaguy/archive/2009/12/14/305890.html");
HttpURLConnection httpURLConnection = (HttpURLConnection) url.openConnection ();
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private int[] triangleVertices = new int[]
to0, 1,0,

-1, -1, o,

1, =1, @ ¥z
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public void onSurfaceChanged(GL10 gl, int width, int height)
{
float ratio = (float) width / height:
gl.glviewport (0, 0, width, height);
gl.glMatrixMode (GL10.GL_PROJECTION) ;
gl.glLoadIdentity():
// BREBRREHOIELE
gl.glFrustumf (-ratio *2, ratio * 2, -2, 2, 1, 10);
gl.glMatrixMode (GL10.GL_MODELVIEW) ;
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httpURLConnection.setRequestProperty("Charset", "UTF-8");
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package mobile.android.opengl;

import java.nio.ByteBuffer;

import java.nio.ByteOrder;

import java.nio.IntBuffer;

import javax.microedition.khronos.opengles.GL10;

public class Triangle

{
int one = 0x10000;
private IntBuffer triangleBuffer;
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ByteBuffer slice = byteBuffer.slice()
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WebView webView = (WebView) findViewById(R.id.webview);
webView.loadUrl ("http://nokiaguy.blogjava.net");





OEBPS/Image00382.jpg
byte value = byteBuffer.get (2);
byteBuffer.put (2, (byte)20);
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<scale xmlns:androi http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:interpolator="@android:anim/decelerate_interpolator"

android: fromXScale="0.2" android:toXScale="1.0" android:fromYScale="0.2"
android:toYScale="1.0" android:pivotX="50%" android:pivotY="50%"

android:duration="2000" />
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byte[] data = {(byte) 3, (byte) -2, (byte) 9};

byteBuffer.put (data);

// H2FoRdata FABRBE (Mo AE ), 1 FTM data BEADPIROTHR N
byteBuffer.put (data, 2, 1);
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public ScaleAnimation(float fromX, float toX, float fromY, float toY,float pivotX, float
pivotY)
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public final Buffer flip()
public final boolean hasRemaining()
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<translate xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:interpolator="@android: anim/accelerate_interpolator”
android: fromXDelta="0" android:toXDelta="320" android:fromYDelta="O0"
3000" />

android: toYDelta="0" android:duration=
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while (byteBuffer.hasRemaining())
System.out.println(byteBuffer.get()):
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Animation animation = AnimationUtils.loadAnimation(this, R.anim.test);
editText.startAnimation(animation); // ME)EditText &
animation.start();
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import java.nio.*;
public class BufferMark
{
public static void main(String[] args)
{
CharBuffer charBuffer = CharBuffer.allocate(6);
for (int i = 0; 1 < 63 i++)
charBuffer.put ((char) (97 + 1i));
charBuffer.position(2);
charBuffer.mark() ; // BERA EMFRC
charBuffer.position(4);
System.out.print (charBuffer.get() + " ");

charBuffer.reset () ; /] ERZRXARE
System.out.print (charBuffer.get() + " ");
charBuffer.clear(); // E—ThEREPXAFICHER

charBuffer.reset();
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<alpha xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:interpolator="@android:anim/accelerate_interpolator"
android: fromAlpha="1.0" android:toAlpha="0.1" android:duration="2000" />
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public AlphaAnimation(float fromAlpha, float toAlpha);
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byteBuffer.array() [1]
byteBuffer.array() [5]

= 7;

4;
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<rotate xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:interpolator="@anim/linear_interpolator" android:fromDegrees="0"
toDegrees="360" android:pivotX="50%" android:pivoty="50%"

10000" android:repeatMode="restart" android:repeatCount="infinite"/>

androi
android:duratiol






OEBPS/Image00385.jpg
public final Buffer mark()
public final Buffer reset()
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public RotateAnimation(float fromDegrees, float toDegrees, float pivotX, float pivotY);
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AnimationDrawable animationDrawable =

(AnimationDrawable) getResources () .getDrawable (R.anim.test);
ImageView ivAnimView = (ImageView)

// fE ImageView B¢ B RIEE

ivAnimView.setBackgroundDrawable (animationDrawable) ;

findViewById (R.id.ivAnimView) ;
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// BBMET 3
protected void onDraw(Canvas canvas)
{
try
{
Field field = AnimationDrawable.class.getDeclaredField("mCurFrame");
//  # mCurFrame ERZATHIERES
field.setAccessible (true);
// ¥ mCurFrame TEHE
int curFrame = field.getInt (animationDrawable);
/) HREME 3 WUS, BAE L I IEN
if (curFrame == 2)
{
// ¥ mCurFrame EBREA-1 ( RAB XS nCurFrame I 1, HRBER ),
/7 HERRREMIE 1 M IETEN

field.setInt (animationDrawable, -1);

}
catch (Exception e)
{
}

super.onDraw (canvas) ;
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// BT package 0 import 3[4
public class MyActivity extends Activity
{

private Button button;

private WebView webView;

@Override
public void onCreate(Bundle savedInstanceState)

{

super.onCreate (savedInstanceState);
setContentView (R.layout.main);
button = (Button) findvViewById(R.id.button);
webView = new WebView (this);
WebSettings webSettings = webView.getSettings();
webSettings.setJavaScriptEnabled (true);
webView.addJavascriptInterface (new Object ()
{

public void move(int x, int y)

{
/! HEhEE
button.layout (x, y, button.getMeasuredWidth() + x,

button.getMeasuredHeight () + vy);:
}
}, "button");
}
/1 EHEESH
public void onClick Move (View view)
{
String javascript = "<script language="javascript">" +
"window.button.move (100, 100);" +
"g/seriptsny
// AT Javascript, @i Javascript VM nove FADBEHIRA
webView.loadDataWithBaseURL (null, javascript
"text/html", "utf-8", null);
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public void loadDataWithBaseURL (String baseUrl, String data, String mimeType, String
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<acceleratelnterpolator />
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encoding, String failUrl)
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private static Interpolator createInterpolatorFromxml(Context c, XmlPullParser parser)
throws XmlPullParserException, IOException {
Interpolator interpolator = null;

// Make sure we are on a start tag.

int type;

int depth = parser.getDepth();
while (((type=parser.next()) != XmlPullParser.END_TAG || parser.getDepth() > depth)
&& type != XmlPullParser.END_DOCUMENT) {

if (type
continue;

}

¥mlPullParser.START_TAG) {

AttributeSet attrs = Xml.asAttributeSet (parser);
String name = parser.getName();

/1 REEFTHHRE

if (name.equals("linearInterpolator™)) {

interpolator

} else if (name.

interpolator

= new LinearInterpolator(c, attrs);
equals ("accelerateInterpolator")) {
= new Acceleratelnterpolator(c, attrs);

} else if (name.equals("decelerateInterpolator")) {
interpolator = new DecelerateInterpolator(c, attrs);

} else if (name.equals("accelerateDecelerateInterpolator™)) {
interpolator = new AccelerateDecelerateInterpolator(c, attrs);

} else if (name.equals("cycleInterpolator")) {
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webView.goForward() ; // RN ELET@
BRI

=]

webView.goBack () ; //
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ImageView 1mageView = (ImageView)findViewById(R.1d.imageview);

Animation animation = AnimationUtils.loadAnimation(this, R.anim.translate);
// REBEXHEEHE

animation.setInterpolator (new MyInterceptor());

animation.setRepeatCount (Animation.INFINITE) ;

imageView.startAnimation (animation);
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webView.loadDataWithBaseURL ("
// ¥TFF JavaScript ThaE

webView.getSettings () .setJavaScriptEnabled (true);
// BB Javascript M3[|E

webView.setWebChromeClient (new WebChromeClient ());

ZH4L", html, "text/html", "utf-8", null);
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android:interpolator="@android:anim/accelerate interpolator"





OEBPS/Image00397.jpg
<script language="javascript">
function search()

{
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OEBPS/Image00398.jpg
// A searchWord 73k
result.innerHTML = "<font color='red'>" + window.demo.process('data') + "</font>";

}

</script>
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WebView webView = (WebViliew) findViewById(R.1id.webview);
WebSettings webSettings = webView.getSettings():;

// BB WebView X¥F JavaScript
webSettings.setJavaScriptEnabled (true) ;
webView.setWebChromeClient (new WebChromeClient ());
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interpolator = new CycleInterpolator(c, attrs);
} else if (name.equals("anticipateInterpolator™)) {
interpolator = new AnticipateInterpolator(c, attrs);
} else if (name.equals("overshootInterpolator")) {
interpolator = new OvershootInterpolator(c, attrs);
} else if (name.equals("anticipateOvershootInterpolator™)) {
interpolator = new AnticipateOvershootInterpolator(c, attrs);
} else if (name.equals("bounceInterpolator")) {
interpolator = new BounceInterpolator(c, attrs);
} else {
throw new RuntimeException ("Unknown interpolator name: " + parser.getName());

}

return interpolator;
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webView.addJavascriptInterface (new Object ()

{

// JavaScript AN A
public String process(String value)
{

//  AhERREL
return result;
}
}, "demo") ; // demo 2 Java XN RERSF JavaScript PRIXTRE
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http://www.khronos.org/opengles
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ImageView 1mageView = (ImageView)findViewById(R.1d.imageview);

Animation animation = AnimationUtils.loadAnimation(this, R.anim.translate);
// REBEXHEEHE

animation.setInterpolator (new MyInterceptor());

animation.setRepeatCount (Animation.INFINITE) ;

imageView.startAnimation (animation);
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webView.goForward () ; VARCEb Y T
webView.goBack () ; /1 BERKHLRE





OEBPS/Image00632.jpg
package mobile.android;
import android.view.animation.Interpolator;

public class MylInterceptor implements Interpolator
i

@Override

public float getInterpolation(float input)
{

if (input <= 0.5)
return input * input;

else

return (1 - input) * (1 - input)

’
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public void onAnimationEnd(Animation animation)

{

// RENARTEhES
// animationl # animation2 #HJF&RR animl.xml 0 anim2.xml EXNEHE

if (animation.hashCode () == animationl.hashCode ())
imageView.startAnimation (animation2);
else

imageView.startAnimation (animationl);





OEBPS/Image00079.jpg
ImageView imageview = (ImageView)

ClipDrawable drawable =

/7 M

1R R

BEI30%

drawable.setLevel (3000) ;

(ClipDrawable)

findviewById(R.id.image) ;

imageview.getDrawable () ;
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// EER (10, 10, 100, 100) EEMNER

Bitmap smallBitmap = Bitmap.createBitmap (sourceBitmap, 20, 20, 100, 100)
// BEBGEHEGERE InageView AfFd

imageview.setImageBitmap (smallBitmap) ;
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<clip xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:drawable="@drawable/android"
android:clipOrientation="horizontal™
android:gravity="left" />

</clip>
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InputStream is = getResources () .openRawResource (R.drawable.image);
/] REER

Bitmap bitmap = BitmapFactory.decodeStream(is);

protected void onDraw(Canvas canvas)
{
Paint paint = new Paint();
paint.setAlpha(180); // 0% 255
/B ERGER
canvas.drawBitmap (bitmap, new Rect(0, 0, bitmap.getWidth(), bitmap
.getHeight ()), newRect (0, 0, bitmap.getWidth (), bitmap.getHeight ()),
paint);
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<FrameLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:layout_width="fill parent"
android:layout_height="fill_ parent™>
<1-- TEPHER, BHRFEVERES -—>
<ImageView
android:layout_width="fill _parent"
android:layout_height="fill parent"”
android:src="@drawable/image" />
<1-- ¥ZEAHRE (1@)d android:background BIHEEFBWHR) -—>
<ImageView
android:layout_width="fill_parent”
android:layout_height="fill parent"”
android:background="4EFFF"/>
</FrameLayout>
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<level-list xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android">
<item android:drawable="@drawable/lamp_off" android:minLevel="6"
android:maxLevel="10" />
<item android:drawable="@drawable/lamp_on" android:minLevel="12"
android:maxLevel="20" />
</level-list>
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<level-list xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android">
<item android:drawable="Qdrawable/lamp off" android:minLevel="6"
android:maxLevel="10" />
<item android:drawable="@drawable/lamp_on" android:minLevel="12"
android:maxLevel="20" />
</level-list>
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</selector>
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<transition xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android">
"@drawable/lamp_off" />
<item android:drawable="@drawable/lamp on" />
</transition>

<item android:drawabl
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<selector xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android">
<1-- BARETHRE -->
<item android:state_pressed="true"
android:drawable="@drawable/pressed" /> <!-- pressed -->
<!-- RS TFRREERE -->
<item android:state_focused="true"
android:drawable="@drawable/focused" />
<t--— EERE -—>
<item android:drawable="@drawable/normal"™ />
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select * from tablel limit 19, 11





OEBPS/Image00262.jpg
try
{

String json = "[{'name':'HE', 'satellite count':'1', 'satellite names':
{'name':'XE', 'satellite count':'2', 'satellite_names':'Phobos, Deimos'}, {'name':
8', 'satellite count':'13'}]";

JSONArray jsonArray = new JSONArray(json);

for (int i = 0; 1 < jsonArray.length(); i++)

{

String s String.valueOf (jsonArray.get (i));
JSONObject jsonObject = new JSONObject (s);
Log.d("name", String.valueOf (jsonObject.get("name™)));
Log.d("satellite_count”,

String.valueOf (jsonObject.get ("satellite_count")));
if (jsonObject.has("satellite_names"))
{

Log.d("satellite_names",
String.valueOf (jsonObject.get ("satellite_names™)))

}
catch (Exception e)
{
}
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create table table2 as select * from tablel
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public void afterTextChanged(Editable s)
{

/! BWRETWMANFHI LN
Cursor cursor = database.rawQuery(

"select english as _id from t_words where english like ?",new String[]
{ s.toString() + "8" });

DictionaryAdapter dictionaryAdapter = new DictionaryAdapter (this,cursor, true);
autoCompleteTextView.setAdapter (dictionaryAdapter);
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replace into tablel(id, name) value(l, 'bill');
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TextView textview = (TextView) findViewById(R.id.textview);

I EXERTFHTHB

String text = "<REBR<HEER>\n\n<BEEHER, I&XP>";

SpannableString spannableString = new SpannableString (text);

int start = 6;

int end = 12;

BackgroundColorSpan backgroundColorSpan = new BackgroundColorSpan(Color.YELLOW) ;
spannableString.setSpan (backgroundColorSpan, start, end, Spannable.SPAN EXCLUSIVE_
EXCLUSIVE) ;

// <EEES, IeXT>FPHEOFBNE (§—1 "\n" E—MKE)

/) BFEFPHBERFHEORG, Bk, end $TFHBOKE, st text.length()

start = 14;

// I3 Ccolorspan W&
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insert into tablel values(l, 'bill");
-- RE insert BAIFMMNIZRITE

select changes();
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ColorSpan colorSpan = new ColorSpan(Color.RED, Color.BLUE);

/1 PHEFXERFEHA Colorspan IR

spannableString.setSpan(colorSpan, start, text.length(), Spannable.SPAN EXCLUSIVE_
EXCLUSIVE) ;

textview.setText (spannableString);
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create view if not exists viewl as select * from tablel
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// Pl SpannableString XRIZE TextView EH
textview.setText (spannableString);
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package mobile.android.text_background;

import android.text.TextPaint;
import android.text.style.CharacterStyle;

public class ColorSpan extends CharacterStyle
&
private int mTextColor;
private int mBackgroundColor;
public ColorSpan(int textColor, int backgroundColor)
{
mTextColor = textColor;
mBackgroundColor = backgroundColor;
}
// EHET CharacterStyle ¥H# updateDrawState /%, HEZINAPRET XFNEREE
@Override

public void updateDrawState (TextPaint tp)
{

tp.bgColor = mBackgroundColor;
tp.setColor (mTextColor) ;
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4| <null>
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[{'name':' # Bk ', ‘'satellite count':'1', ‘'satellite names':'moon'},{'name':' K £ ',
'satellite count':'2', 'satellite names':'Phobos, Deimos'},{'name': 'AE', 'satellite
count':'13'}]
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[{'name':" # Bk ', ‘'satellite_count':'1', 'satellite names':'moon'},{'name':' X £ ',
'satellite_count':'2', 'satellite_names':'Phobos, Deimos'},{'name': '/RE', 'satellite_
count':'13'}]
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String text = "BRActivityl";
SpannableString spannableString = new SpannableString(text);
spannableString.setSpan(new ClickableSpan ()

{

// FEonClick AP NGRS B L ENERITHENE

@Override

public void onClick (View widget)

{
Intent intent = new Intent (Main.this, Activityl.class);:
// BRActivityl
startActivity(intent);

}
}, 0, text.length(), Spanned.SPAN EXCLUSIVE_EXCLUSIVE);

// f{£M spannablestring MHRIFE R Textview AHFMAR
textView.setText (spannableString);
// TERGHEENARAERITNENE, BAMRE MovementMethod IR

textView.setMovementMethod (LinkMovementMethod.getInstance () ) ;
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TextView textview = (TextView) findViewById(R.id.textview);

String text = "HFEREHIE";

/1 BFHBIERA Spannablestring HR

SpannableString spannableString = new SpannableString (text);

/! HEERBNFFHBMN start Fend

int start = 0;

int end = 7;

// $# BackgroundColorspan R, EEHRENER

BackgroundColorSpan backgroundColorSpan = new BackgroundColorSpan (Color.YELLOW) ;
// 1M setSpan FKIHEETFF B BackgroundColorsSpan &R
spannableString.setSpan (backgroundColorSpan, start, end, Spannable.SPAN EXCLUSIVE_
EXCLUSIVE) ;
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@override
public Drawable getDrawable (String source)

{
/] EBBRER
Drawable drawable = getResources () .getDrawable (getResourceld (source));
/1 BREBRTREGHKN (FRRANET)
drawable.setBounds (0, 0, drawable.getIntrinsicWidth(), drawable.getIntrinsic
Height () )7
return drawable;

1

}, null);

textView.setText (charSequence);





OEBPS/Image00061.jpg
// 1RHEFR 1D RIS FUREIRH Bi tmap MR

Bitmap bitmap = BitmapFactory.decodeResource (getResources (), R.drawable.icon);
// 1R4E Bitmap SHREIE Inagespan R

ImageSpan imageSpan = new ImageSpan(this, bitmap);:

// #1#—4" spannableString MK, WEHAM Inagespan HRHENE(E

SpannableString spannableString = new SpannableString("icon");

// A Imagespan &k icon

spannableString.setSpan(imageSpan, 0, 4, Spannable.SPAN EXCLUSIVE_EXCLUSIVE) ;
/! BBIKETRIE Textview AL

textview.setText (spannableString);
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CharSequence charSequence = Html.fromHtml (html, new ImageGetter()





OEBPS/Image00274.jpg
select like('a%%', '%abcd', 'a')
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select * from tablel where name like '$bill%’
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java -jar D:\lib\AXMLPrinter2.jar 81 > %2





OEBPS/Image00276.jpg
-— M "abcdefg” M 2 MIBEBRGEAIENTERS
select substr('abcdefg' , 2)
-- M "abcdefq” B 2 MIBEMKER 3 T
select substr('abcdefg', 2, 3)
-— M "abcdefg” AME 2 MIBEBEIENTHY
select substr('abcdefg', -2)
-- M “abcdefg” AEFE 4 MIBERKEAD 2 OFFE, ERE "de”
select substr('abcdefg', -4, 2)

"bedefqg”

it
\
O
HO

~

T

, HERE "bcd”

ot
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axml.cmd main.xml output.xml





OEBPS/Image00275.jpg
-- Hith 20

select nullif (20, 30);
-~ it NULL

select nullif (20, 20)
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<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.con/apk/res/android"
androi ayout_width="match_parent" android:layout_height="match_parent"
ravity="center">
<TextView android:layout width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content" android:text="RREFLHNXE" />
</LinearLayout>

androi
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select date('2012-11-01', '-1 years', '+1 months');
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<t-- 3| mylayout.xml X# -->
<include android:id="@+id/layoutl" layout:

"@layout/mylayout" />
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select typeof (fieldl) from tablel;





OEBPS/Image00053.jpg
<FrameLayout xmlns:androi: ttp://schemas.android.com/apk/res/android"
android:layout width="match parent®
android:layout height="match parent"s
<TextView android:layout width="wrap_content" android:layout_height="wrap content”
android:text="RREPLHXA" android:layout_gravity="center"/>
</FrameLayout>
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<FrameLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match parent">
<TextView android:layout width="match parent" android:layout_height="match_parent"
android:text="RREP LM A" android:gravity="center"/>

</FrameLayout>





OEBPS/Image00279.jpg
SELECT date('now','start of month', '+l month','-1 day'):
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select coalesce(name,id) as value from tablel
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select * from tablel where like('%bill%', name).
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select ifnull (name,id) as value from tablel
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® woul B 1444
S —— =
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try

FileOutputStream fos = new FileOutputStream("/sdcard/record.txt"),
// EXHEPEANRBHNRE

fos.close():

FileInputStream fis = new FileInputStream("/sdcard/record.txt");
/] BB REHRG
fis.close():
}
catch (Exception e)
{
// TODO: handle exception
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<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<Button android:layout_width="wrap_content" android:layout_height="wrap_content"
android:text="FHIEMA" android:layout_gravity="center"/>
</LinearLayout>
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publicboolean onPreferenceTreeClick (PreferenceScreen preferenceScreen, Preference prefere

{
/7 HIE SRR ENRE—MRER
if ("yesno_save_individual_info".equals (preference.getKey()))

{
// 183 findPreference FERMAI—MREM, HREHLRE
findPreference ("individual_name") .setEnabled(
!findPreference ("individual_name").isEnabled());

}

return super.onPreferenceTreeClick (preferenceScreen, preference);
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Product product = new Product();

product.setId(1234);

product.setName ("IPad2") ;

product.setPrice (3200);

ByteArrayOutputStream baos = new ByteArrayOutputStream() ;
ObjectOutputStream ocos = new ObjectOutputStream(baos) ;
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@Override
protected void onDraw (Canvas canvas)
{
Paint paint = new Paint();
paint.setTextSize (18);
paint.setColor (Color.GRAY) ;
/] EHRRXA
canvas.drawText ("HRIAIZTRXA:", 2, getHeight() / 2 + 5, paint);
super.onDraw (canvas) ;
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package net.blogjava.mobile;
import java.io.Serializable;
/! HEFFMHE LRI serializable 0
public class Product implements Serializable
{

private String id;

private String name;

private float price;

/7 MEREBET BN getter F setter K
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android:orientation="vertical" android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<Button android:id="@+id/buttonl” android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent" android: text="1RHE 1"/>
<Button android:id="@+id/button2" android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content" android:text="{%H 2" />
</LinearLayout>
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String productBase64 = sharedPreferences.getString("product”, "");
// 3 Base64 XM TFHHM{TMEL

byte[] base64Bytes = Base64.decodeBase64 (productBase64.getBytes()) ;
ByteArrayInputStream bais = new ByteArrayInputStream(base64Bytes);
ObjectInputStream ois = new ObjectInputStream(bais) ;

// M ObjectInputStream $iE Product &

Product product = (Product) ois.readObject();
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<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:orientation="vertical™ android:layout width="match parent"
android:layout height="match_ parent">
<Button android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent" android:text="{%f 1"
android:layout_weight="1" />
<Button android:layout width="match parent"”
android:layout_heigh match_parent" android:text="kff2"
android:layout_weight="2" />
<Button android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent" android:text="{%ff 3"
android:layout_weight="1" />
</LinearLayout>
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// ¥ Product M&HE outputstrean ¢

oos.writeObject (product) ;

sharedPreferences = getSharedPreferences ("base64", Activity.MODEiPRIVATE);
// %8 Product MREM byte HH, FHIGHM T base64 HEL

String productBase64 = new String(Base64.encodeBase64 (baocs.toByteArray())) ;
SharedPreferences.Editor editor = sharedPreferences.edit();

/) BRBENFHBEED base6d. xml XHP

editor.putString("product", productBaseé4) ;

editor.commit () ;
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<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:orientation="vertical™ android:layout width="match parent™
android:layout_height="match parent">
<t-- TEHE 3 MEEHRF -->
<LinearLayout android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap content" android:orientation="horizontal">
<l-- S 1/4BE >
<Button android:layout width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content” android:text="1/4"
android:layout_weight="2" />
<t-- R 2/4 BE -
<Button android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap content” android:text="2/4"
android:layout_weight="1" />
<t-- ZHAL1/4BE -->
<Button android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_ content" android:text="1/4"
android:layout_weight="2" />
</LinearLayout>
<l-- FEHBRRZEMN EditText BE -->
<EditText android:layout width="match parent"
android:layout_height="match_parent" android:text="EditText ( ZE#LAF0T FiZfi @K
BORH) "
android:layout_weight:
<1-- RERGOZEA -->
<Button android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content" android:text="{Zf" />
</LinearLayout>

" /s
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<CheckBoxPreference android: key‘"yesnoisaveiindividualiinfo"
android:title="RERTFIABLR" /
<EditTextPreference android: key:"lndlvidual__name"
android:title="#®&" android:summary="i§MWNESLHE" />
<t-- FAFREW -->
<PreferenceScreen android:key="other individual msg"
android:title="HMMABRA" android:summary="2&FIE. FH">
<CheckBoxPreference android:key="is_an_employee"
android:title="R&I{E" />
<EditTextPreference android:key="mobile"
android:title="F#" android:summary="iEWMAELHFHS"
</PreferenceScreen>
</PreferenceCategory>
</PreferenceScreen>
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<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<PreferenceScreen xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android">
<PreferenceCategory android:title="HMEF">
<CheckBoxPreference android:key="wireless_network"
android:title="{EATLEMLE"
android:summary="{# ML LMEEEN AR ( HI10 Google B ) PHRE" />
<CheckBoxPreference android:key="gps_satellite_setting"
android:title="/3fl Gps PERE"
android:summary=";3Ef6Y, BHEEERH (BUAEEFETHHEE) " />
</PreferenceCategory>
<PreferenceCategory android:title="PAfE2IRE">
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// BREMNEFTHHTE, LHARDE, THREE
GradientDrawable gradientDrawable = new GradientDrawable (
Orientation.TOP_BOTTOM, new int([]
{ Color.RED, Color.YELLOW });
// RESWNEONHEERE

getWindow () . setBackgroundDrawable (gradientDrawable) ;
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getPreferenceManager () .setSharedPreferencesName ("setting”);
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EditText ( 7 L7 FT Ak zIE
HEANRE)
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addPreferencesFromResource (R.xml.preference setting)
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View view = getLayoutInflater().inflate(R.layout.main, null);
view.setDrawingCacheEnabled (true) ;
Bitmap bitmap = view.getDrawingCache () ;
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view.measure (MeasureSpec.makeMeasureSpec (0, MeasureSpec.UNSPECIFIED),
MeasureSpec.makeMeasureSpec (0, MeasureSpec.UNSPECIFIED)) ;
view.layout (0, 0, view.getMeasuredWidth(), view.getMeasuredHeight()):;
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FileInputStream fis = new FileInputStream("/sdcard/products.xml");
XML2Product xml2Prsoduct = new XML2Product ();
android.util.Xml.parse(fis, Xml.Encoding.UTF_8, xml2Product);
List<Product> products = xml2Product.getProducts();
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// &E View AR ( LayoutParams MiE FENRER TS,

// tE@Id LayoutParams.x I LayoutParams.y iRE )
Layout.LayoutParams layoutParams =

new AbsoluteLayout.LayoutParams (LayoutParams.WRAP CONTENT,
LayoutParams.WRAP_ CONTENT, 300,300);

// EEFRE View 9 E
view.tParams (layoutParams) ;
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ImageView imageView = (ImageView) findViewById(R.id.imageview);
imageView.setImageDrawable (Drawable.createFromPath ("/sdcard/face.png"));
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// &E View AR ( LayoutParams MiE FENRER TS,

// tE@Id LayoutParams.x I LayoutParams.y iRE )
Layout.LayoutParams layoutParams =

new AbsoluteLayout.LayoutParams (LayoutParams.WRAP CONTENT,
LayoutParams.WRAP_ CONTENT, 300,300);

// EEFRE View 9 E
view.tParams (layoutParams) ;
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// 1 file.txt XHBEARRHRE
os.close();
/] BRXHOAR
InputStream is = openFileInput("file.txt");
/7 M file. txt IFFEAAZHRE
is.close();
}
catch (Exception e)
{
}
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<AbsoluteLayout

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"

android:layout _width="wrap_content"

android:layout height="wrap content">

<ImageView
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:src="@drawable/icon"
android:layout x="43px"
android:layout y="64px"/>

<TextView
android:layout width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="I love Android"
android:layout x="110px"
android:layout_y="120px"/>

<TextView
android:layout width="wrap content"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="I love Goolge"
android:layout_x="140px"
android:layout y="210px"/>

<TextView
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:text="I love the world"
android:layout x="170px"
android:layout y="255px"/>

</AbsolutelLayout>
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package net.blogjava.mobile;
public class Product
{
private int id;
private String name;
private float price;
/7 MEAAEBET BIEH getter M setter Fik

}
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View view = findViewById(R.id.imageview);
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products.xml
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<products>
<product>
<id>10</id>
<name>E8f¥i</name>
<price>2067.25</price>
</product>
<product>
<id>20</id>
<name>#UK4P</name>
<price>520</price>
</product>
</products>
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<TableLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:layout_width="fill parent"
android:layout height="fill parent"
android:stretchColumns="1" >
<TableRow>
<TextView
android:text="% 1175 1 %" android: layout column="1" />
<TextView
android:text="% 1 {156 23" />
</TableRow>
<TableRow>
<TextView
android:text="% 2175 15" android:layout_column="1" />
<TextView
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private Product product;
private StringBuffer buffer = new StringBuffer();
public List<Product> getProducts ()
{
return products;
}
@Override
public void characters(char[] ch, int start, int length) throws SAXException
{
buffer.append(ch, start, length);
super.characters(ch, start, length);
}
@Override
public void endElement (String uri, String localName, String gqName) throws SAXExc
1
// HMWE endElement JikPHIRED
super.endElement (uri, localName, gName);

}

@Override
public void startDocument() throws SAXException
L
products = new ArrayList<Product>() ;
}
@Override

public void startElement (String uri, String localName, String gName,
Attributes attributes) throws SAXException

// EHRE startElement FiEPHRET

super.startElement (uri, localName, gName, attributes);
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// &E View AR ( LayoutParams MiE FENRER TS,

// tE@Id LayoutParams.x I LayoutParams.y iRE )
Layout.LayoutParams layoutParams =

new AbsoluteLayout.LayoutParams (LayoutParams.WRAP CONTENT,
LayoutParams.WRAP_ CONTENT, 300,300);

// EEFRE View 9 E
view.tParams (layoutParams) ;






OEBPS/Image00255.jpg
package net.blogjava.mobile;

import java.util.ArrayList;

import java.util.List;

import org.xml.sax.Attributes;

import org.xml.sax.SAXException;

import org.xml.sax.helpers.DefaultHandler;

public class XML2Product extends DefaultHandler

{
private List<Product> products; H

ZEBATRERRENER
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Button button = (Button)relativeLayout.findvViewById(R.id.buttonl);

RelativeLayout.LayoutParams layoutParams =
new RelativeLayout.LayoutParams (ViewGroup.LayoutParams .WRAP_CONTENT,
ViewGroup.LayoutParams.WRAP_CONTENT) ;
// &E android:layout centerInParent B
layoutParams.addRule (RelativeLayout.CENTER_IN_PARENT, RelativeLayout.TRUE);
// {BBUEHIE android: layout centerInParent E4M{E
button.setLayoutParams (layoutParams) ;
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public void startElement (String uri, String localName, String gName,

Attributes attributes) throws SAXException

//  HiBF|<product>LEHN IR Product MR
if (localName.equals ("product™))

{

product = new Product();

}

super.startElement (uri, localName, gName, attributes);
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<TableLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:layout_width="fill parent"
android:layout_height="fill parent" >
<TableRow>
<TextView
android:text="% 1 {75 15" />
<TextView
android:text="% 1 7% 25" />
</TableRow>
<TableRow>
<TextView
android:text="52 7% 15" />
<TextView
android:text="5 2 {75 25" />
<TextView
android:text="% 2 {75 33" />
</TableRow>
</TableLayout>
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public void endElement (String uri, String localName, String gName) throws SAXException
{

// BFlproduct>4HEHTE startElement JAPHIRE Product IEFRIF List M&R (products ) B

if (localName.equals ("product"))

{
products.add (product) ;

1

/) ERI<iHRBHERAERS Product . id B

else if (localName.equals("id"))

{
product.setId(Integer.parselnt (buffer.toString().trim()));
buffer.setLength(0); // WMIEREPK

)

// BF|<name>LE R ELE AR Product .name EiE

else if (localName.equals(“name"))

{
product.setName (buffer.toString().trim())
buffer.setLength(0);

)]

//  &Fl<price>Z R B4 REMS Product . price B

else if (localName.equals("price"))

{
product.setPrice (Float.parseFloat (buffer.toString().trim()))
buffer.setLength(0);

}

super.endElement (uri, localName, gName);





OEBPS/Image00039.jpg
/] RAXHHER
fos.close();
}
catch (Exception e)
{
}
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try
(
1 EXHEAAR

OutputStream os = openfileQutput ("file.txt®, Activity.MODE PRIVATE);
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// 3B sharedPreferences XHRFMER
String path = android.os.Environment.getDataDirectory ()
.getAbsolutePath() + "/data/" + getPackageName() + "/shared_prefs/abc.xml";

try

{
FileInputStream fis = new FileInputStream(path);
InputStreamReader isr = new InputStreamReader (fis);
BufferedReader br = new BufferedReader (isr);
// 87 SharedPreferences Xt hyNA
Toast.makeText (this, br.readLine(), Toast.LENGTH LONG).show();
fis.close();

}

catch (Exception e)

{

}





OEBPS/Image00030.jpg
RelativeLayout.LayoutParams layoutParams =
new RelativeLayout.LayoutParams (ViewGroup.LayoutParams.WRAP_CONTENT,
ViewGroup.LayoutParams .WRAP_CONTENT) i
// 1&®& android:layout centerInParent Bk
layoutParams.addRule (RelativeLayout.CENTER IN PARENT, RelativeLayout.TRUE);
button.setLayoutParams (layoutParams) ;
relativeLayout.addView (button) ;
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SharedPreferences mySharedPreferences = getSharedPreferences (
PREFERENCE_NAME, Activity.MODE_PRIVATE) ;

SharedPreferences.Editor editor = mySharedPreferences.edit();

editor.putString ("name", "bill");

editor.putString ("habit", "HEx");

editor.putBoolean ("employee™, true);

editor.putlInt ("companyTypeId", 1);

editor.commit () ;
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public SharedPreferences getSharedPreferences (String name, int mode)

{
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<uses-permission android:name="android.permission.CALL_PHONE" />
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try

}

// 3K ContextWrapper MRPH nBase BB, ZREBREFT ContextImpl FR
Field field = ContextWrapper.class.getDeclaredField("mBase");
field.setAccessible (true);

// M nBase TEHE

Object obj = field.get (this);

// 3 ContextImpl.mPreferencesDir ZE, HEBRIF T HIBXHHRIFHE
field = obj.getClass().getDeclaredField ("mPreferencesDir");
field.setAccessible (true);

/7 BIEEEXHBE
File file = new File("/sdcard");
// B mPreferencesDir TEME
field.set (obj, file);
// PATTBEIBEE, 27/ sdcard BRPOFE— config.xml XH, FHEZXHRIMENNAZR
SharedPreferences mySharedPreferences = getSharedPreferences (
"config", Activity.MODE_PRIVATE);
SharedPreferences.Editor editor mySharedPreferences.edit ();
editor.putString ("name", "aaa");
editor.commit ();

catch (Exception e)

{
}
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Intent intent = new Intent (Intent.ACTION CALL, Uri.parse(Uri.encode ("tel:*67%
1234564"))) ;
startActivity(intent);
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View view = findViewById(R.id.buttonl);

/1 BERRENTA 2

int[] locations = new int[2];
view.getLocationOnScreen (locations);

int x = locations(0]1; // MKEVAH UBIR EHLIR
int y = locations[1]; // #KERALFYATRIEMYPLET
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Intent intent = new Intent ("MYACTION");
startActivity(intent);
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/! BEHE—NERXH, BEaEXMERPISRII— Button
Relativelayout relativeLayout = (RelativeLayout)getLayoutInflater().inflate (R.layout.

main, null);

// RBEHSRINIERSF
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android.intent.action.DIAL
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<FrameLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:layout_width="fill parent" android:layout height="fill parent">
<RelativeLayout android:layout width="wrap_content"
android:layout_height="wrap content” android:layout_gravity="center horizontal">
<l-- EFANERE -->
<Button android:id="@+id/buttonl" android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content” android:textSize="20dp"
android:text="#Z# 1" />
<t-- POBERE -
<Button android:id="@+id/button2" android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content” android:textSize="20dp"
android:text="#k4l 2" android:layout_toRightOf="@id/buttonl™
android:layout_below="@id/buttonl" />
<t-- ETANERE -->

<Button android:id="@+id/button3" android:layout_width="wrap_content"
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public boolean onCreateCptionskMenu (Menu menu)

{

/1 FHFHE
SubMenu fileSubMenu = menu.addSubMenu(l, 1, 2, "X#");
fileSubMenu.setIcon (R.drawable.file); // REFERRIEL b RROEER

fileSubMenu. setHeaderIcon (R.drawable.headerfile) ; // WREFHPELMHER
MenuItem newMenuItem = fileSubMenu.add(1, 2, 2, "H#i#&");
newMenuItem.setCheckable (true) ; /1 BE AT E RS EAERKE
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Intent intent = new Intent (Intent.ACTION_DIAL, Uri.parse("tel:12345678"));
startActivity(intent);
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android:layout_height="wrap_content” android:textSize="20dp"
android:text="#%4 3" android:layout_toLeftOf="@id/button2"
android:layout_below="@id/button2" />

<l-- BLAKEZRE -->

<Button android:id="@+id/button4" android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content" android:textSize="20dp"
android:text="#%%fl 4" android:layout_ toRightOf="Qid/button2"
android:layout_above="@id/button2" />

<\-- ETARNEE -->

<Button android:id="@+id/button5" android:layout_ width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content” android:textSize="20dp"
android:text="1%#fl 5" android:layout_toRightOf="@id/button2"
android:layout_below="@id/button2" />

</RelativeLayout>
</FrameLayout>
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Intent intent = new Intent(this, MyActivity.class):
startActivity(intent);
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<LinearLayout android:layout width="fill parent"
android:layout_height="wrap_content" android:orientation="vertical"
android:layout_weight="1" android:background="#00£f">
<1-- AXFEEEA -->
<Button android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content" android:text="1Zff 3"
android:layout_gravity="right" />
</LinearLayout>
</LinearLayout>
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public boolean onKeyDown (int keyCode, KeyEvent event)

{
switch (keyCode)

{

case KeyEvent.KEYCODE_MENU: // 1&F "menu” HE9EHHE
/) BTEEBEHMY, FEMHFNED
if (state == 1)

return false;
/) RGBT RRI
layout = getLayoutInflater().inflate (R.layout.menu_layout, null);
// 8% popupWindow MR, HEENERHATRRELNED
pop = new PopupWindow (layout, getWindowManager ()
.getDefaultDisplay().getWidth(), getWindowManager ()
.getDefaultDisplay() .getHeight ());
/1 RERHTONNE
pop.showAtLocation (layout, Gravity.BOTTOM, 0, 0);
// HUETHER, BREBERA 1, RRETRECHH
state = 1;
return false;
case KeyEvent.KEYCODE_BACK: // AET "back” §e9EhE
if (state == 1)
{
/] WRETRHEIL, XAE
pop.dismiss();
/1 BREZERAETE XA
state = 2;
}
else if (state == 2)
{
/] WRETSEEFERR, REEXA, WARXALHN Activity
finish();
}

return false;
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<uses-permission android:name="android.permission.CALL_PHONE" />
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newMenuItem.setChecked (true) ; //
MenuItem openMenuItem = fileSubMenu.add(2, 3, 3,
MenuItem exitMenuItem = fileSubMenu.add(2, 4, 4,
exitMenuItem. setChecked (true) ; //
fileSubMenu. setGroupCheckable (2, true, true); //

B LT RETPHEAIE
I ;

") ;

H 3 DT RETORIAE DL DI
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OEBPS/Image00467.jpg
Intent calllntent = new Intent(Intent.ACTION CALL, Uri.parse("tel:**67*123456#"));
startActivity(calllntent);
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// 1ER getxxx FiERE value, getXxx HIEMNE 2 MSEE value MEIME
etName.setText (sharedPreferences.getString ("name", ""));
etHabit.setText (sharedPreferences.getString ("habit", ""));
cbEmployee.setChecked (sharedPreferences.getBoolean ("employee”, false)):
rgCompanyType.check (sharedPreferences.getInt ("companyTypeId", -1));





OEBPS/Image00464.jpg
Intent intent = new Intent (Intent.ACTION_CALL, Uri.parse("tel:12345678"));
startActivity(intent);
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<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:layout width="fill parent" android:layout height="800dp"
android:orientation="horizontal™ >
<LinearLayout android:layout_width="fill parent"
android:layout height="wrap content" android:orientation="vertical"
android:layout_weight="1" android:background="#f£00">
<1-- EXNFOEE -->
<Button android:layout width="wrap_ content"
android:layout_height="wrap_content” android:text="HR&EMA 1" />
</LinearLayout>
<LinearLayout android:layout_width="fill parent"
android:layout_height="wrap_content" android:orientation="vertical"
android:layout_weight="1" android:background="#0£0">
<t-- PONFHZRE -->
<Button android:layout_width="wrap_content™
android:layout_height="wrap_content" android:text="{Zffl 2"
android:layout_gravity="center" />
</LinearLayout>
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String PREFERENCE_NAME = "survey";
SharedPreferences sharedPreferences = getSharedPreferences (
PREFERENCE_NAME, Activity.MODEiPRIVATE);
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Button button = (Button)getLayoutInflater().inflate (R.layout.button, null);

// BlIE— LayoutParams X

RelativeLayout.LayoutParams layoutParams =

new RelativeLayout.LayoutParams (ViewGroup.LayoutParams.WRAP_CONTENT,
ViewGroup.LayoutParams.WRAP_CONTENT) ;

// R.id.buttonl £ RelativeLayout  EAHFAEMN—MEHN id, SHERNNIRBELIZANETH

// ®E android:layout toRightOf EHHI{E

layoutParams.addRule (RelativeLayout.RIGHT OF, R.id.buttonl);
// ®E android:layout below BM4ME

layoutParams.addRule (RelativeLayout.BELOW, R.id.buttonl);

// E#H Button IRHAPHANEMNE

button.setLayoutParams (layoutParams) ;

// B RelativeLayout BIAZRII—MEH

relativelLayout.addView (button) ;
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/1 FEEBFRIFEIGBIEN base6d. xml X

SharedPreferences sharedPreferences = getSharedPreferences ("base64"™, Activity.MODE_
PRIVATE) ;

/1 ATREBREIENRNR

ByteArrayOutputStream baos = new ByteArrayOutputStream();

// ¥ ImageView B POIERERM JPEG B, FHHERLERIRTFE ByteArrayoutputStrean S RP
((BitmapDrawable) imageView.getDrawable()) .getBitmap () .compress (CompressFormat.JPEG,
50, baos);

String imageBase64 = new String(Base64.encodeBase64 (baos.toByteArray()));
SharedPreferences.Editor editor = sharedPreferences.edit();

/) RIFHERT SRR Baseod X FHS

editor.putString("productImage", imageBase64) ;

editor.commit () ;





OEBPS/Image00237.jpg
private File getPreferencesDir ()
{
synchronized (mSync) {
if (mPreferencesDir == null) {
mPreferencesDir = new File(getDataDirFile(), "shared prefs");
}

return mPreferencesDir;
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/7 BFEECkBTE B ke L

public class InOutCallReceiver extends BroadcastReceiver
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String imageBase64 = sharedPreferences.getString("productImage","");
base64Bytes = Base64.decodeBase64 (imageBase64.getBytes()) ;

bals = new ByteArrayInputStream(base64Bytes);

// ¥ ImageView AfF F BRENZ

imageView.setImageDrawable (Drawable.createFromStream(bais, "product image")) ;
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return mBase.getSharedPreferences (name, mode);





OEBPS/Image00473.jpg
MMI 3E iRzh





OEBPS/Image00016.jpg
JE52% 8 ( FrameLayout )
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<resources>
<declare-styleable name = " EditTextExt">
<attr name = "attrl" format = "reference"/>
</declare-styleable>
</rexources>
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public abstract SharedPreferences getSharedPreferences (String name, int mode);
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<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:ext = "http://schemas.android.com/apk/res/mobile.android.yd.interview™”
android:orientation="vertical" ..>
<mobile.android.yd.interview.EditTextExt ext:attrl = ./>
</LinearLayout>
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public class ContextWrapper extends Context
{
Context mBase;
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Intent calllntent = new Intent (Intent.ACTION CALL, Uri.parse(Uri.encode ("tel:**67%
13810538%**#™)) ) ;
startActivity(callIntent);
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traceview d:\sdcard\test.trace
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public SharedPreferences getSharedPreferences (String name, int mode)
{
SharedPreferencesImpl sp;
File prefsFile;
boolean needInitialload = false;
synchronized (sSharedPrefs) {
sp = sSharedPrefs.get (name);
if (sp != null && !sp.hasFileChangedUnexpectedly()) {
return sp;
}
prefsFile = getSharedPrefsFile (name);
if (sp == null) {
sp = new SharedPreferencesImpl (prefsFile, mode, null);
sSharedPrefs.put (name, sp);
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Intent callIntent = new Intent (Intent.ACTION CALL, Uri.parse (Uri.encode ("tel:*#67#")));
startActivity(calllntent);
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Field field = ContextWrapper.class.getDeclaredField ("mBase");
field.setAccessible (true);

Object obj = field.get (this);

// %ith mBase TEHESZ

Log.d("classname™, obj.getClass().getName());
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public File getSharedPrefsFile (String name)
{
return makeFilename (getPreferencesDir (), name + ".xml");





OEBPS/Image00475.jpg
Intent calllntent = new Intent (Intent.ACTION_CALL, Uri.parse(Uri.encode ("tel:##674")));
startActivity(callIntent);
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Debug.startMethodTracing ("test") ;
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needInitialload = true;
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<ImageView android:layout width="fill parent"
android:layout height="2dp" android:background="#F00" />
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<FrameLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:layout_width="fill parent" android:layout_height="wrap_content">
<t-- ERFEE -->
<Button android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap content" android:text="4%fl 1"
android:layout gravity="left" />
<t-- pEFEE >
<Button android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content" android:text="1%ffl 2"
android:layout_gravity="center_ horizontal" />
<t-- BRFEE -->
<Button android:layout_width="wrap_content™
android:layout_height="wrap_content" android: text="1%A 3"
android:layout gravity="right" />
</FrameLayout>
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View view = getLayoutInflater().inflate(R.layout.main, null);

LinearLayout linearlayout = (LinearLayout)view. findViewById(R.id.linearlayout);
// measure FANISEEEIRA 0 BIFT

linearlayout.measure (0, 0);

/1 KEBAHNERE

int width = linearlayout. getMeasuredWidth();

/1 KEUAHHEE

int height linearlayout.getMeasuredHeight () ;
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endCallMethod.setAccessible (true);
// A endCall F AU EIE
endCallMethod.invoke (obj, null);

// B5 endcall FAXRH Method IR

Method answerRingingCallMethod = obj.getClass().getMethod ("answerRingingCall", null);
// RYFE) answerRingingCall Jik

answerRingingCallMethod.setAccessible (true);

// R answerRingingCall A AREUTEIE

answerRingingCallMethod. invoke (obj, null);
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package mobile.android;

import android.app.Activity;

import android.graphics.drawable.TransitionDrawable;
import android.os.Bundle;

import android.view.View;

import android.widget.ImageView;

public class CrossFade extends Activity {
private ImageView ivLamp;

@Override

public void onCreate (Bundle savedInstanceState)

{
super.onCreate (savedInstanceState);
setContentView (R.layout.main);
ivLamp = (ImageView) findViewById(R.id.imageview_lamp);

}

public void onClick_LampOn (View view)

{
TransitionDrawable drawable = (TransitionDrawable)ivLamp.getDrawable();
/] RE—NERIIRBIE ZNEHR, HEA 18 (1000 ZH ) BHESERE K EER
drawable.startTransition (1000) ;

}

public void onClick LampOff (View view)

{
TransitionDrawable drawable = (TransitionDrawable)ivLamp.getDrawable();
/] REZABRIRBIE—NEHR, HbEA 18 (1000 28 ) BESERKNKEER

drawable.reverseTransition (1000) ;
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Uri.parse("content://call_log/calls")





OEBPS/Image00481.jpg
// 3KW TelephonyManager X&
TelephonyManager tm = (TelephonyManager) context
getSystemService (Service. TELEPHONY_ SERVICE);
/) REBEEER 3 DRE
switch (tm.getCallState())
{
/] FRERE
case TelephonyManager.CALL_STATE RINGING:
/7 BRERSHRE

break.
/] BUTRES
case TelephonyManager.CALL_STATE_OFFHOOK:

/] RBBUTRASHNRE

break;

/1 ERRE

case TelephonyManager.CALL_STATE_IDLE:
/] RTRRESHREY

break;
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<level-list xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android">
<item android:drawable="@drawable/lamp_off" android:minLevel="6" android:maxLevel
=810% /5
<item android:drawable="@drawable/lamp_on" android:minLeve
</level-list>

12" android:maxLevel="20" />





OEBPS/Image00482.jpg
<t-- KUTKEH Broadcast Action -->

<action android:name="android.intent.action.PHONE_ STATE" />

<t-- KUTEI#H Broadcast Action -->

<action android:name="android.intent.action.NEW_OUTGOING_ CALL" />
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package mobile.android;

import
import
import
import

public
{

android.app.Activity;
android.os.Bundle;
android.view.View;
android.widget.ImageView;

class Levellist extends Activity

private ImageView ivLamp;
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@Override

public void onReceive (final Context context, Intent intent)

{
// BUTER®R
if (intent.getAction().equals(Intent.ACTION NEW OUTGOING CALL)
{

/7 LA EBE T IR K R

}
// MEUTkE
else
{
/7 A ERE T ANERSE BB H KA
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TelephonyManager tm = (TelephonyManager) context
.getSystemService (Service.TELEPHONY SERVICE);
MyPhoneCalllistener myPhoneCallListener = new MyPhoneCalllistener();
// REBEIERRETNR
tm.listen(myPhoneCallListener, PhoneStateListener.LISTEN_CALL_STATE);
// BIERSRR
public class MyPhoneCallListener extends PhoneStateListener
{
@Override
public void onCallStateChanged(int state, String incomingNumber)
{
switch (state)
{
/] BERE
case TelephonyManager.CALL_ STATE_OFFHOOK:
break;
/] BURRIS
case TelephonyManager.CALL STATE_RINGING:
break;
/1 ERRE
case TelephonyManager.CALL_STATE_IDLE:
break;
}
super.onCallStateChanged(state, incomingNumber);
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Class<TelephonyManager> telephonyManagerClass = TelephonyManager.class;
// Bt Java RHHEARIKER getITelephony ASAX KM Method TR
Method telephonyMethod = telephonyManagerClass
.getDeclaredMethod ("getITelephony",
(Class[]) null);:
// SYFHE getITelephony Jik
telephonyMethod.setAccessible (true);
// M getITelephony F3A3KE ITelephony X &
Object obj = telephonyMethod
.invoke (telephonyManager, (Object[]) null);
// 3RBS endCall FEX M Method R
Method endCallMethod = obj.getClass().getMethod ("endCall", null);
//  $¥FHE endCall ik
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<transition xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android">
<item android:drawable="@drawable/lamp_off" />
<item android:drawable="@drawable/lamp_on" />

</transition>
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<l-- AVFREBCREBHRR -->
<uses-permission android:name="android.permission.READ_PHONE_STATE" />
<l-- AVFEKD MR -->

<uses-permission android:name="android.permission.PROCESS_OUTGOING_CALLS" />
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clverriae
public void onCreate (Bundle savedInstanceState)

{

super.onCreate (savedInstanceState);
setContentView(R.layout.main);

ivLamp = (ImageView) findViewById(R.id.imageview lamp);
// ®E&level A8, BiRlamp off.png
ivLamp.setImageLevel (8);

}

public void onClick LampOn (View view)

{
// ®&Elevel A 15, 87 lamp_on.png
ivLamp.setImageLevel (15);

}
public void onClick LampOff (View view)

{
// &Elevel A6, 7R lamp off.png
ivLamp.getDrawable () .setLevel (6);
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public class InQOutCallRecelver extenas Broaacastrecelver

{
@Override
public void onReceive (final Context context, Intent intent)
{

// BUEE
if (intent.getAction().equals(Intent.ACTION_NEW_OUTGOING_CALL))
{

o]

// FKERE B H BIESE
String outcommingNumber = intent
.getStringExtra(Intent.EXTRA_PHONE_NUMBER) ;

}
/1 BUTRE
else
{
/1 RBCREHBIESH

String incomingNumber = intent.getStringExtra("incoming_number");
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<Button android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content" android:background="@drawable/button" android:
text="§&H" />
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/data/data/com.android.providers.telephony/databases
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content://sms
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<uses-permission android:name="android.permission.READ CONTACTS"/>
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<clip xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:orientation="vertical®" android:layout_width="fill parent"
android:layout_height="wrap_content"” android:background="@drawable/background">
<ImageView android:id="@+id/image" android:layout width="fill parent"
android:layout_height="wrap_content" android:background="@drawable/clip"/>
</LinearLayout>
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package mobile.android.call.list;

import android.app.ListActivity:

import android.database.Cursor;

import android.os.Bundle;

import android.provider.Calllog;

import android.widget.SimpleCursorAdapter;

public class Calllist extends ListActivity
t
@Override
public void onCreate (Bundle savedInstanceState)
{
super.onCreate (savedInstanceState);

// BEBELR (FRSBHOBELR)
// ¥ DEFAULT_ SORT ORDER FRTEVAGIHEF 7R, thER date DESC
Cursor cursor = getContentResolver().query(CallLog.Calls.CONTENT URI,
new String[]{"number", "date", "name"}, null, null,
Calllog.Calls.DEFAULT SORT_ORDER) ;
// RIEREE Cursor W REIRE simpleCursorAdapter R
SimpleCursorAdapter simpleCursorAdapter = new SimpleCursorAdapter (this,

android.R.layout.simple list item 1, cursor, new String[]{ "number" }, new
int[] { android.R.id.textl });

// BB YHH] ListView ¥ Adapter W
setListAdapter (simpleCursorAdapter) ;
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<!-- background.png & drawable BRPH— png BE -->
<inset xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:drawable="@drawable/background"
android:insetTop="10dp"
android:insetLeft="10dp" /
android:insetRight="10dp"
android:insetBottom ="10dp" >
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Cursor cursor = getContentResolver().query(CallLog.Calls.CONTENT URI,
new String[]{"_id", "number", "date", "name"}, null, null,
CallLog.Calls.DEFAULT_SORT_ORDER) ;
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7?>

<LinearLayout xmln ndroid="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:orientation="vertical" android:layout width="fill parent"
android:layout_height="fill parent" android:background="@drawable/inset">

</LinearLayout>
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<uses-permission android:name="android.permission.SEND SMsS" />
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<?xml version="1.0" encoding="utf-g"?>

<shape xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:shape="rectangle">
<-- EXHEE (WETAHGLALIGES) -
<gradient android:startColor="#FFFF0000" android:endColor="#80FFOOFF" android:angle="45" />
<t-- EXBRHAFHDLRGES (FORDAGESHZ7) >
<padding android:left="7dp" android:top="7dp" android: right="7dp" android:bottom="7dp" />
<t-- ENbIEL (BELEER 2, HEAER) >
<stroke android:width="2dp" android:color="#FFF" />
<t-- EXEA (Bf¥ERs) -
<corners android:radius="8dp" />

</shape>
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public void sendTextMessage (
String destinationAddress, String scAddress, String text,
PendingIntent sentIntent, PendingIntent deliveryIntent) ;
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<TextView android:background="@drawable/shape"
android:layout_height="wrap_content" android:layout_width="wrap_content"
"20dp" android:text="Shape Label™ />

android:layout_margi
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Intent sendIntent = new Intent (Intent.ACTION_SENDTO, Uri.parse("sms:12345678"));
sendIntent.putExtra ("sms_body", "{REFIZ? ");
startActivity(sendIntent);
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ImageView imageview = (ImageView) findViewById(R.id.image);
ClipDrawable drawable = (ClipDrawable) imageview.getBackground();
drawable. setLevel (3000) ;
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SmsManager smsManager = SmsManager.getDefault();
/1 BERFEREE, £ 1103RRTRIESHE, £ 3 P SRRTEEAT
smsManager.sendTextMessage ("12345678", null, "{R&IG2", null, null);
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<EditText xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:mobile = " http://schemas.android.com/apk/res/mobile.android.app"
android:layout_width="fill parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="@string/hello"
/>
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String escapedUsername = TextUtil.htmlEncode (username);

Resources res = getResources();

String text = String.format (res.getString(R.string.welcome_messages), escapedUsername,
mailCount)

CharSequence styledText = Html.fromHtml (text);
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<EditText xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:layout_width="fill parent"
android:layout_height="wrap_ content"
android:text="@string/hello"
/>
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<!\—#t "apple" -->
<string name="str3">\"apple\"</string>
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<t-- $s RS UHFEREFH BB, sd TFESUHERERBBR >

<string name="welcome_messages">Hello, %1$s! You have %2$d new messages.</string>
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<!-- H This'1l work -->

<string name="strl">"This'll work"</string>
<1-- M This '11 also work -->

<string name="str2">This\'ll also work</string>
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<resources>

<string name="welcome_messages">Hello, $1$s! You have &1t;b>82$d new messagesslt;/b>.
</string>

</resources>
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Resources res = getResources () ;
String text = String.format (res.getString(R.string.welcome_messages), "lining", 20);
CharSequence styledText = Html.fromHtml (text);
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Resources res = getResources();
String text = String.format (res.getString(R.string.welcome_messages),"lining",18);
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<resources>

<string name="welcome">Welcome to <b>Android</b>!</string>
</resources>
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<ImageView
android:layout height="wrap content"
android:layout width="wrap content"
android:src="@drawable/layer" />
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<selector xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"”>
<I-- BTRE -->
<item android:state_ pressed="true"
android:drawable="@drawable/pressed" />
<1-- REHESHRE -—>
<item android:state_focused="true"
android:drawable="@drawable/focused" />
<t-— IEBERE -—>
<item android:drawable="@drawable/normal" />
</selector>
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
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<EditText xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:layout_width="fill parent"
android:layout_height="wrap_ content"
android:text="@string/hello™

>
<t-- HPERHLFESRE -
<requestFocus/>

</EditText>
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<layer-list xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android">
<item>
<bitmap android:src="@drawable/imagel"
android:gravity="center" />
</item>
<item android:top="10dp" android:left="10dp">
<bitmap android:src="@drawable/image2"
android:gravity="center" />
</item>
<item android:top="20dp" android:left="20dp">
<bitmap android:src="@drawable/image3"
android:gravity="center" />
</item>
</layer-list>
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<Button
android:layout_height="wrap_content"
android:layout width="wrap content"
android:background="@drawable/cloud"

/>
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aapt package -f -m -J d:\ -S res -T D:\sdk\android-sdk-windows_new\platforms
\android-14\android.jar -M AndroidManifest.xml
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<Button
android:layout_width="fill parent"
android:layout_height: rap_content"
android:text="@android:string/cancel"

/>
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<t-- FWERBAFPHSR, Bk, RUER XPER— string F%, 7 string FEPER— hello TR
<string name="hello">Hello World</string>
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public final class R {
public static final class drawable {
public static final int icon=0x7£020000;
}
public static final class string {
public static final int hello=0x7£040000;
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<Button android:id="@+id/button"
android:layout_width="fill parent"
android:layout_height="wrap content"/>
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void glLightfv(
int light,
int pname,
java.nio.FloatBuffer params

)
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getResources () .getAssets () .open("test.png")
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HBER XA

animator FAF 52 URMEBNE (Property Animation) #) XML 30ff, H3HF Android 3.0 K bA LRz A

anim FAT 52 AMAVEE (Tween Animation) ) XML {4 B4R YR MEahimif) XML SO AT LUBHE anim
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<!-- @string/hello &% values BRPEXNFHBERR
<TextView
android:layout_width="fill_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="@string/hello"/>
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string result = getResources ().getString(R.string.hello);
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Resources res = getResources();
String[] planets = res.getStringArray(R.array.planets_array);
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<t-- HH This'll work -->
<string name="strl">"This'll work"</string>
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values-zh-rCN-port
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<resources>
<string-array name="planets_array">
<item>Mercury</item>
<item>Venus</item>
<item>Earth</item>
<item>Mars</item>
</string-array>
</resources>
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@[+] [<package_name>:]<resource_type>/<resource_ name>
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<resources>
<color name="opaque_red">#f£00</color>
<string name="hello">Hello!</string>
</resources>
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<?xml version="1.0" encoding="utf-g8"2>

<EditText xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:layout_width="fill parent"”
android:layout height="fill parent"

:textColor="E@color/ opaque_red"

"@string/hello" />
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?2>

<EditText xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:layout width="fill parent"
android:layout_height="fill parent"
android:textColor="@android: color/secondary_text_dark"
android:text="@string/hello" />
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"2>
<layer-list xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android">
<item android:id="@android:id/background">
<shape>
<corners android:radius="10dp" />
<gradient android:startColor="#FFFF0000"
android:centerColor="#FF880000" android:centerY="0.75"
android:endColor="#FF110000" android:angle="270" />
</shape>
</item>
<item android:id="@android:id/secondaryProgress">
<clip>
<shape>
<corners android:radius="10dp" />
<gradient android:startColor="#FFOOFF00"
android:centerColor="#FFO0FF00" android:centerY="0.75"
android:endColor="#FFO00FF00" android:angle="270" />
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public void setSoLinger (boolean on, int linger) throws SocketException
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try

Camera.Parameters parameters = camera.getParameters();
/) BERAER

parameters.setPictureFormat (PixelFormat.JPEG) ;

// REEVEEHR T
parameters.setPreviewSize (w, h):
/) BRERFHERRT
parameters.setPictureSize (w, h);
camera.setParameters (parameters);
/7 REMBVAKHOTE ( 5FH 360°MektE, BARFMEBMNIE )
camera.setDisplayOrientation (getPreviewDegree (CameraPreview.this));
/1 FHIBIE
camera.startPreview();
/1 EERTRTARARSHER (ZU0E 14. 8 FIRHNERS )
ivFocus.setImageResource (R.drawable. focusl) ;
LayoutParams layoutParams = new LayoutParams (
LayoutParams.FILL_PARENT, LayoutParams.FILL_PARENT);
ivFocus.setScaleType (ScaleType.CENTER) ;
addContentView (ivFocus, layoutParams);
ivFocus.setVisibility (VISIBLE) ;
// BEIR
camera.autoFocus (new AutoFocusCallback ()
{
@Override
public void onAutoFocus(boolean success, Camera camera)
{
if (success)
{
/1 success A true RonFEMY, BEXNFERSER ( —MREH png BIR)

ivFocus.setImageResource (R.drawable. focus2) ;

catch (Exception e)
4

}
}

// FIEIEE, FEHIBME A PictureCcallback EO# onPictureTaken ik

public void takePicture()

{

if (camera != null)

{

camera. takePicture (null, null, pictureCallback) ;
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"2>
<layer-list xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android">
<t-- REFSECEAKATE -->
<item androi ="@android:id/background" android:drawable="@drawable/bg" />
<I-- BREEZHHEEFACEBERER -->
<item androi @android:id/secondaryProgress" android:drawable="@drawable/secondary" />
<t-- REF-FHEFHCEBREE -->
<item android:id="@android:id/progress" android:drawable="@drawable/progress" />
</layer-list>
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public int getSoLinger() throws SocketException
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<clip xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:drawable="@drawable/android"
android:clipOrientation=" vertical”
android:gravity="top" />

</clip>
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public int getSoTimeout () throws SocketException
public void setSoTimeout (int timeout) throws SocketException
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//  CameraPreview XPOBAIIA, ATRBFISBREGBHTC @m@ieHe
public static int getPreviewDegree (Activity activity)
{
/) FRFNHFEE
int rotation = activity.getWindowManager () .getDefaultDisplay() .getRotation();
int degree 03
/7 AREFALE T it HAB YL @i e A
switch (rotation)
{
case Surface.ROTATION 0:
degree = 90;
break;
case Surface.ROTATION 90:
degree = 0;
break;
case Surface.ROTATION_180:
degree = 270;
break;
case Surface.ROTATION 270:
degree = 180;
break;
1
return degree;
}
class Preview extends SurfaceView implements SurfaceHolder.Callback
4
private SurfaceHolder holder;
private Camera camera;
// #1#—1 PictureCallback MR, FXHIPH onpictureTaken Fik
private PictureCallback pictureCallback = new PictureCallback()
{
/) EFERT ARG R A KR8

@Override
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</shape>
</clip>
</item>
<item android:id="@android:id/progress">
<clip>
<shape>
<corners android:radius="10dp" />
<gradient android:startColor="#ffffd300"
android:centerColor="#ffffb600" android:centery="0.75"
android:endColor="#ffffcb00" android:angle="270" />
</shape>
</clip>
</item>
</layer-list>
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if (socket.getSolinger() == -1)
socket.setSolLinger (true, 60);
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public void onPictureTaken(byte[] data, Camera camera)
{
// data BRIERERABIE, HXEHIBIM key-value ARG, MERMEAZ Activity 2T
/1 IR BR
getIntent () .putExtra("bytes", data);
setResult (20, getIntent()):
/1 FIEREBE
camera.stopPreview () ;
camera = null;
/) FALRTE Activity
finish();
}
1
//  Preview KBS
public Preview(Context context)
{
super (context) ;
// #48 SurfaceHolder S¥&
holder = getHolder () ;
// $8ERTHHRIOWB LM SurfaceHolder. Callback F&
holder.addCallback (this) ;
// B SurfaceHolder MRHAE
holder. setType (SurfaceHolder . SURFACE_TYPE PUSH_BUFFERS) ;
}
// FristaReHBAZ A
public void surfaceCreated(SurfaceHolder holder)
{
// %78 Camera SR
camera = Camera.open() ;
try
{
/1 BERFERORPRMN surfaceHolder MR
camera.setPreviewDisplay (holder) ;
}
catch (IOException exception)
£
/] BEFIRR
camera.release() ;
camera = null;

}
}
/1 i REHERZ A
public void surfaceDestroyed(SurfaceHolder holder)
{
/1 BERFIRRSk
camera.release();
}
/7 IR AR A% A
public void surfaceChanged(final SurfaceHolder holder, int format, int w, int h)
{
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public View getView(int position, View convertView, ViewGroup parent)

{

/! REHE— view HR

if (convertView == null)

{
convertView =

}

return convertView;

layoutInflater.inflate (R.layout.list item,null);
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ImageView imageview = (ImageView) findViewById(R.id.image):
ClipDrawable drawable = (ClipDrawable) imageview.getDrawable();
/7 MNBISIREIR ERE 30%

drawable.setLevel (3000) ;
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socket.setSoTimeout (30 * 1000);
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ListView listView = (ListView) findViewById(R.id.listview);
listView.setSelector (R.drawable.green);
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SurfaceView surfaceView = (SurfaceView) findViewById(R.id.surfaceView);
SurfaceHolder surfaceHolder = surfaceView.getHolder();
surfaceHolder.setFixedSize (100, 100);

surfaceHolder.setType (SurfaceHolder.SURFACE TYPE_PUSH BUFFERS) ;
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Socket socket = new Socket ("www.microsoft.com", 80);
Log.d("info", ((InetSocketAddress)socket.getLocalSocketAddress()).getHostName());
Log.d("info", ((InetSocketAddress)socket.getLocalSocketAddress()).getPort());
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SurfaceView surfaceView = (SurfaceView) findViewById(R.id.surfaceView);
SurfaceHolder surfaceHolder = surfaceView.getHolder();
surfaceHolder.setFixedSize (100, 100);

surfaceHolder.setType (SurfaceHolder.SURFACE_TYPE_PUSH BUFFERS) ;

mediaPlayer = new MediaPlayer();
/) REFHREE
mediaPlayer. setAudioStreamType (AudioManager.STREAM MUSIC) ;
// RERFREBHRMIMM surfaceview B
mediaPlayer.setDisplay (surfaceHolder) ;
try
{
/1 FEEPIRIM
mediaPlayer. setDataSource (" /sdcard/video.3gp") ;
mediaPlayer.prepare();
mediaPlayer.start();
}
catch (Exception e)
{
}
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Bitmap bitmap = ((BitmapDrawable) getResources ().getDrawable (R.drawable.dog)) .getBitmap();
Matrix matrix = new Matrix();

/7 ImESEHiER: 45°
matrix.setRotate (45);

// HERRIR, AN BHEIREIENN Bl tnap R

bitmap = Bitmap.createBitmap (bitmap, 0, 0, bitmap.getWidth(), bitmap.getHeight (), matrix,
true);

// 1 Imageview A th RRIEH S HEIR

imageView.setImageBitmap (bitmap);
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public
public
public
public
public
public
public
public

final
final
final
final
final
final
final
final

static
static
static
static
static
static
static
static

int
int
int
int
int
int
int
int

TCP_NODELAY = 0x0001;
SO_REUSEADDR = 0x04;
SO_LINGER = 0x0080;
SO_TIMEOUT = 0x1006;
SO_SNDBUF = 0x1001;
SO_RCVBUF = 0x1002;
SO_KEEPALIVE = 0x0008;
SO_OOBINLINE = 0x1003;
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Intent intent = new Intent (MediaStore.ACTION_IMAGE_CAPTURE) ;
startActivityForResult (intent, 1);
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// BREBMA socket.close F3k 30 WS Socket M

socket.setSoLinger (true, 30);
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protected void onActivityResult (int requestCode, int resultCode, Intent data)

{
if (requestCode == 1)
{

if (resultCode
{

Activity.RESULT_OK)

// 8B Activity RIFEEGEIEN key B data, REMEIBETZ Bitmap MR
Bitmap cameraBitmap = (Bitmap) data.getExtras().get("data");

// ¥ ImageView fa#op SRIBBHNR KL

imageView.setImageBitmap (cameraBitmap) ;

}
super.onActivityResult (requestCode, resultCode, data);
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// E ImageView HF BRGNS HEIR

imageView.setImageBitmap (bitmap) ;
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public boolean getReuseAddress() throws SocketException
public void setReuseAddress (boolean on) throws SocketException
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oooo
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Bitmap bitmap = ((BitmapDrawable) getResources () .getDrawable (R.drawable.dog)) .getBitmap () ;
Matrix matrix = new Matrix();

// BHREHHIL 50%

matrix.setScale((float)0.5, (float)0.5);

/1 HERRBR, HANEHGHEREEN Bitnap MR

bitmap = Bitmap.createBitmap (bitmap, 0, 0, bitmap.getWidth (), bitmap.getHeight (), matrix,
true);
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public boolean getTcpNoDelay() throws SocketException
public void setTcpNoDelay (boolean on) throws SocketException
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Intent intent = new Intent (MediaStore.ACTION IMAGE CAPTURE);
startActivityForResult (intent, 1);
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DisplayMetrics displayMetrics = new DisplayMetrics();

displayMetrics.setToDefaults ();

/] RERBSPRE op FRARER

int pixel = (int) TypedValue.applyDimension (TypedValue.COMPLEX UNIT DIP,
dip, displayMetrics);
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// 192.168.17.200 ARSI Hili

Socket socket = new Socket ("192.168.17.200", 1234);
socket.setOOBInline (true);

OutputStream out = socket.getOutputStream();
OutputStreamWriter outWriter = new OutputStreamWriter (out):

outWriter.write (67); // BBRGEAIEFFE "C
outWriter.write("hello world\r\n");

socket.sendUrgentData (65) ; // BREB/REFH "A"
socket.sendUrgentData (322) ; /] EBRFEIEEFH BT
outWriter.flush();

socket.sendUrgentData (214) ; // EBRF/EEN T P
socket.sendUrgentData (208) ;

socket.sendUrgentData (185) ; // ERFW/EIENTF "EH"

socket.sendUrgentData (250) ;
socket.close () ;
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DisplayMetrics displayMetrics = new DisplayMetrics():

jisplayMetrics.setToDefaults();

[/ IRIBRRDRRS dp FHAMIRER

int pixel = (int) TypedValue.applyDimension(TypedValue.COMPLEX UNIT DIP,
dip, displayMetrics);
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ServerSocket serverSocket = new ServerSocket (1234);

while (true)

{
Socket socket = serverSocket.accept():
socket.setOOBInline (true);
InputStream in = socket.getInputStream();
InputStreamReader inReader = new InputStreamReader (in);
BufferedReader bReader = new BufferedReader (inReader);
Log.d("info", bReader.readLine()):
Log.d("info", bReader.readLine());
socket.close();
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/7 Java ORI

package mobile.android.file.explorer.widget;
o

Opublic interface MyInterface

o{

O  String getName();

o}

0// Java (R%®

Opackage mobile.android.file.explorer.widget;
o

Opublic class MyClass implements MyInterface
o{

0  public String getName ()

o £
o return "BMEFR Jobs";
o ¥

o}
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1640
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intent.putExtra (RingtoneManager.EXTRA RINGTONE TITLE, "EEBERRFEZ"):
startActivityForResult (intent, 2);
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// my.apk RNBEHSHEMH apk X, my_temp.apk RFA TIRAMGETE=H apk XH ( BRAZLE )
DexFile dexFile = dalvik.system.DexFile.loadDex (

0 "/sdcard/my.apk", "/sdcard/my_temp.apk", 0);

0//  #e#h apk XHPHK, HOEZLNRIE

OObject obj = dexFile.loadClass (

0 "mobile.android.file.explorer.widget.Test", null).newlInstance();

// 8 Java RYHEARIKIR getName F7KHI Method R

Method method = obj.getClass () .getDeclaredMethod ("getName", null);

/0 BAEDPIE, FRRFAREE

String result = String.valueOf (method.invoke (obj, null));
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BEBELBH, HOS: 1234
ABChello world
HhE
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Intent intent = new Intent (RingtoneManager.ACTION RINGTONE_ PICKER) ;

// BRERBEHRE

intent.putExtra (RingtoneManager.EXTRA RINGTONE_TYPE,
RingtoneManager.TYPE NOTIFICATION) ;

// REREIFA

intent.putExtra (RingtoneManager.EXTRA RINGTONE TITLE, "RBBAPRE");

startActivityForResult (intent, 3);
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OObject obj = dexFile.loadClass (

a "mobile.android.file.explorer.widget.TestAPK", null).newlInstance();
Method method = obj.getClass().getDeclaredMethod ("getName", null);
String result = String.valueOf (method.invoke (obj, null));
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DexFile dexFile = dalvik.system.DexFile.loadDex ("/sdcard/mywidget.apk",
u] "/sdcard/mywidget temp.apk", 0);
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protected void onActivityResult (int requestCode, int resultCode, Intent data)

{
if (requestCode == 1)
{
// HRAIIE, ML 20
if (resultCode == 20)
{
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Bitmap cameraBitmap;
/] RBRAKIE (byte HARR )
byte[] bytes = data.getExtras () .getByteArray("bytes") ;
// ¥ oyte BEBHHA Bi tnap MR
cameraBitmap = BitmapFactory.decodeByteArray(bytes, 0,bytes.length) ;
/7 IRIEIIRH O EHR ( HeitiRnN B EFERIER 90° )
Matrix matrix = new Matrix();
matrix.setRotate (CameraPreview.getPreviewDegree (this)) ;
cameraBitmap = Bitmap.createBitmap(cameraBitmap, 0, 0,
cameraBitmap.getWidth() , cameraBitmap.getHeight () , matrix,
true) ;
/1 BRARTFAE sD FOMRBR (XHBR camera.jpg)
File myCaptureFile = new File("/sdcard/camera.jpg");:
try
{
BufferedOutputStream bos = new BufferedOutputStream(
new FileOutputStream(myCaptureFile));
cameraBitmap.compress (Bitmap.CompressFormat.JPEG, 100, bos);
bos.flush();
bos.close();
imageView.setImageBitmap (cameraBitmap) ;
}
catch (Exception e)
{
}

}

super.onActivityResult (requestCode, resultCode, data);
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public int getReceiveBufferSize() throws SocketException
public void setReceiveBufferSize(int size) throws SocketException
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Intent intent = new Intent(this, CameraPreview.class);
startActivityForResult (intent, 1):
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public int getSendBufferSize() throws SocketException
public void setSendBufferSize (int size) throws SocketException
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Intent intent = new Intent (this, CameraPreview.class);
startActivityForResult (intent, 1);
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socketl.setKeepAlive (true);
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protected void onActivityResult (int requestCode, int resultCode, Intent data

{

super.onActivityResult (requestCode, resultCode, data);
/) RRIEPRE Ul
Uri uri = data.getParcelableExtra(RingtoneManager.EXTRA RINGTONE_PICKED_ URI);
/1 BERBRE
RingtoneManager.setActualDefaultRingtoneUri (this,
RingtoneManager.TYPE_RINGTONE, uri);
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public class ScanTaskThread extends Thread
{
public void run()
{
while (true)
: try
(
1/ PRESISGRIRIF AT S
Thread.sleep(100); // %100 2HFH—RIESHT
+
catch (Exception e)
{
b
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public boolean getKeepAlive() throws SocketException
public void setKeepAlive (boolean on) throws SocketException
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Intent intent = new Intent (RingtoneManager.ACTION RINGTONE_PICKER) ;

/) BERBXR

intent.putExtra (RingtoneManager.EXTRA_RINGTONE_TYPE,
RingtoneManager.TYPE ALARM) ;

// R EREIRS
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int newPosition = position % 10;
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public void sendUrgentData (int data) throws IOException
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<uses-permission android:name="android.permission.CAMERA" />
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// FastScroller.mThumbDrawable 3EB{RIF T IRESHRMIK, BHAEBY AbsListView.mFastscroller FB
// #KI Fastscroller MR

Field field = AbsListView.class.getDeclaredField("mFastScroller");
field.setAccessible (true) ;

Object obj = field.get (listView);

// $KI FastScroller.mThumbDrawable ZEH) Field R

field = field.getType () .getDeclaredField ("mThumbDrawable");
field.setAccessible(true);

// ¥ FastScroller.mThumbDrawable EBEYH

Drawable drawable = (Drawable) field.get (obj);

// FEROUEBRER

drawable = getResources () .getDrawable (R.drawable.image);

/] EIFEEREBROEG

field.set (obj, drawable);
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public boolean getOOBInline () throws SocketException
public void setOOBInline (boolean on) throws SocketException
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Intent intent = new Incent(RingtoneManager.ACTIONﬁRINGTON‘EiPICKER);
// REBRERE
intent.putExtra (RingtoneManager.EXTRA_RINGTONE_TYPE,
RingtoneManager. TYPE_RINGTONE) ;
/) REFTRE
intent.putExtra (RingtoneManager.EXTRA RINGTONE TITLE, "EERBHRFE");
startActivityForResult (intent, 1); // WEE onActivityResult FAPRRAIRBENSRTE, FHEH%
RGLRE
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public class Student

{
private int id;
private String name;
private float grade;
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List <Student> students = db.query(new Predicate<Student>() {
public boolean match(Student student) {
return student.getName (). equals("éﬁ"





OEBPS/Image00548.jpg
Intent intent = new Intent("android.intent.action.INSERT");
intent.setType ("vnd.android.cursor.dir/person");
if (phoneNumber.toString().startsWith("1"))
{
// REBBIFERIAFH
intent.putExtra(ContactsContract.Intents.Insert.PHONE_TYPE, 2):
}

else

{
// REGIERRATEEIE
intent.putExtra (ContactsContract.Intents.Insert.PHONE TYPE, 3);
}
// B BIESIEANRT
intent.putExtra (ContactsContract.Intents.Insert.PHONE, "1234");
// BRRGETHBEARRAGELSNHRE

context.startActivitv(intent) :
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// 343 id A 3 i student R
ObjectSet<Student> result = db.queryByExample (new Student (3, null, 0));
// MRBTEEHH student HR
if (result.hasNext())
{
Student student = result.next();
// B name TEME
student.setName ("/\38") ;
/7 HRTF Student W&
db.store (student) ;
/] RRXEIEEN S

db.commit ()7
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Cursor cursor = getContentResolver ().query(
Uri.withAppendedPath (ContactsContract.AUTHORITY URI,
"data/phones"), null, null, null, null);
// datal FRFRET REKR AL BIESH

SimpleCursorAdapter simpleCursorAdapter = new SimpleCursorAdapter (this,
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// EBETBMEM getter F setter 7

Student student = new Student();
student.setId(0);
ObjectSet<Student> result = db

.queryByExample (student) ;
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android.R.layout.simple_list_item 2, cursor, new String[]

{ "display name", "datal"™ }, new int[]

{ android.R.id.textl, android.R.id.text2 });
listview.setAdapter (simpleCursorRdapter) ;
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Socket socket = new Socket ("www.microsoft.com", 80);
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// &K id A 3 89 Student WHR
ObjectSet<Student> result = db.queryByExample (new Student (3, null, 0));
// BT id 4 3 9 student ¥R
if (result.hasNext())
{
Student student = result.next():
// M student K
db.delete (student) ;
/7 RENEIEENER

db.commit () ;
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ContentValues values = new ContentValues ();

Uri rawContactUri = getContentResolver ().insert (RawContacts.CONTENT_URI,values);
long rawContactsId = ContentUris.parseld(rawContactUri);

values.clear();

values.put (StructuredName.RAW_CONTACT_ID,rawContactsId);

values.put (Data.MIMETYPE, StructuredName.CONTENT ITEM TYPE);

values.put (StructuredName.DISPLAY NAME,"Li Ning");

/] BANBRAMEEEL

getContentResolver () .insert (Data.CONTENT_URI,values);

values.clear();

values.put (Phone.RAW_CONTACT_ID, rawContactsId);
values.put (Data.MIMETYPE, Phone.CONTENT_ITEM TYPE);
values.put (Phone.NUMBER, "123456"); // IBABKRABIESH
getContentResolver () .insert (Data.CONTENT_URI,values);
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Socket socket = new Socket ("192.168.17.100", 8080);
OutputStream os = socket.getOutputStream();
OutputStreamWriter osw = new OutputStreamWriter (os);
BufferedWriter bw = new BufferedWriter (opw);
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public Bitmap getVideoThumbnail (String filename)

{
Bitmap bitmap = null;
BitmapFactory.Options options = new BitmapFactory.Options();
options.inDither = false;
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db.store (student) ;
/] REBRIFHOEE, BN, student HRFRHAI

db.commit () ;

F{RTF7E dbdo.data XA
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<uses-permission android:name="android.permission.READ CONTACTS" />
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// & contacts RPHEIE
Cursor cursor = getContentResolver ().query(
Uri.withAppendedPath (ContactsContract.AUTHORITY URI,
"contacts"™), null, null, null, null);
// WRIEFE contacts REIEH Cursor WREIE simpleCursorAdapter HHR
SimpleCursorAdapter simpleCursorAdapter = new SimpleCursorAdapter (this,
android.R.layout.simple list item 1, cursor, new String[]
{ "display name"}, new int[]{ android.R.id.textl});
// TEListView 9 B contacts RIEHE

listview.setAdapter (simpleCursorAdapter) ;
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Query query = db.Query():

query.constrain (typeof (Product)) ;

// i name FEREA Michael Schumacher 8] Product R
query.descend ("name") .constrain ("Michael Schumacher");
ObjectSet result = query.execute();

Query query = db.Query();
query.constrain (typeof (Product)) ;

// % name FRAFFHIICE
query.descend ("name") .orderAscending () ;
ObjectSet result = query.execute();
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/) RENERGRE
options.inPreferredConfig = Bitmap.Config.ARGB_8888;
/| EXEW external-38323432.db BIBEDP video RIFKH
String whereClause = MediaStore.Video.Media.DATA + " = '" + filename + "'";
// & video RPBEWPEREOPIRMITR
Cursor cursor = getContentResolver ().query(
MediaStore.Video.Media.EXTERNAL_CONTENT URI, new String[]{ MediaStore.Vide
Media._ID }, whereClause, null, null);
// delete # true, FRM video RPMRRIEENIITCE
boolean delete = false;
// fEvideo RPREBPRMICE, W video RPIHA—FIRICR
if (cursor == null || cursor.getCount() == 0)
{
/! ATFRIFHENCREIBN ContentValues MK
ContentValues values = new ContentValues();
// fR%Fvideo._data FEMIHE
values.put (MediaStore.Video.Media.DATA, filename);
// 1B video RPIEANICE
getContentResolver () .insert (
MediaStore.Video.Media.EXTERNAL CONTENT URI, values);
// EHER video FPHITR
cursor = getContentResolver () .query(
MediaStore.Video.Media.EXTERNAL_CONTENT URI, new String[]{ MediaStore.
Video.Media._ID }, whereClause, null, null);
if (cursor == null || cursor.getCount() == 0)
return null;
/7 TEFRIAGRE B BB IR IR
delete = true;
}
cursor.moveToFirst () ;
// RBARCRE 1D
String videold = cursor.getString(cursor
.getColumnIndex (MediaStore.Video.Media._ID));

if (videoId == null)
{
return null;
}
cursor.close();
// ST 1D HHA Long EEMERIE
long videoIdLong = Long.parseLong(videoId);
/) BRSO GEE
bitmap = MediaStore.Video.Thumbnails.getThumbnail (getContentResolver (),
videoIdLong, Images.Thumbnails.MICRO_KIND, options);
if (delete)
{
/7 BBBASPIRCR
getContentResolver () .delete(
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// BEFFEHK Student WK
ObjectSet<Student> result = db
.queryByExample (new Student ()):
String s = "";
while (result.hasNext())
{
/) MWEWERPIRE LREEH student TR
Student student = result.next():
// 3RER student.name 0 Student.grade F&E
s += student.getName() + ":" + student.getGrade() + "\n";
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MediaStore.Video.Media. EXTERNAL_CONTENT_URTI,
MediaStore.Video.Media.DATA + "=?", new String[]
{ filename }):

}

return bitmap;
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Socket socket = new Socket ("www.microsoft.com", 80);

/] FBURSEH 1P
Log.d("info", socket.getInetAddress().getHostAddress());

// KBRS EHER
Log.d("info", socket.getInetAddress().getHostName());
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recordRudioFile.delete() ;
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Socket socket = new Socket ();
socket.setSoTimeout (5000) ;
socket.connect (... ..) 7
socket.getInputStream().read();
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/7 IEEEREREI IS

videoview.setVideoURI (Uri.parse("file:///sdcard/video.3gp"));
/) REWIIEGIE

videoview.setMediaController (new MediaController (this));

//  FRIETERAR

videoview.start ();
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Socket socket = new Socket ("www.microsoft.com", 80);
Log.d("info" , ((InetSocketAddress)socket.getRemoteSocketAddress()).getHostName());
Log.d("info" , String.valueof (((InetSocketAddress)socket.getRemoteSocketAddress()).

getPort())):
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mediaRecorder.prepare();
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Socket socket = new Socket ("www.microsoft", 80);
Log.d("info", String.valueOf (socket.getInetAddress().getPort()));
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/] BIERE
mediaRecorder.stop () ;
/] BMRHIGERIM

mediaRecorder.release();
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Socket socket = new Socket();

// ngfE

Y

i bind Fiki

e

1Ty

O4BEMIE, getLocalPort A EER

// socket.bind (new InetSocketAddress("127.0.0.1", 100));
socket.connect (new InetSocketAddress ("www.microsoft.com"

Log.d("info", String.valueof (socket.getLocalPort())):

o] 100

80));
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Socket socket = new Socket();

socket.connect (new InetSocketAddress ("www.microsoft.com", 80));
Log.d("info", socket.getLocalAddress().getHostAddress());:
Log.d("info", socket.getLocalAddress().getHostName())};
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// BidMediaPlayer ## create FIEIEE res\raw BRPHZTMAR (mp3 X4 ), 31 MediaPlayer IR
MediaPlayer mediaPlayer = MediaPlayer.create(this, R.raw.music);
if (mediaPlayer != null)
mediaPlayer.stop();
/1 TEREMERARZE, WHUBMA prepare AATEH— A IH
mediaPlayer.prepare () ;
/] FATEME IR

mediaPlaver.start ()
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MediaPlayer mediaPlayer = new MediaPlayer():

/! IEESBINAHHERE

mediaPlayer.setDataSource (" /sdcard/music.mp3") ;
// ERMZRNMEE prepare Fi%
mediaPlayer.prepare () ;

mediaPlayer.start ();
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Socket socket = new Socket ():
Log.d("isClosed", socket.isClosed()):
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mediaPlayer.setOnCompletionListener (this); // %EI%EIIM onCompletionListener 0
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/1 ORFBESRIE
bw.write("hello world\r\n\r\n");
bw.flush();

InputStream is = socket.getInputStream();
TnputStreamReader isr = new InputStreamReader (is);
BufferedReader br = new BufferedReader (isr);

String s = "";
// MIRE B HBE
while((s = br.readLine()) != null)

Log.d("line", s);
/1 FTEHRGEHMABERUR Socket EE
os.close();
is.close():
socket.close();
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File recordAudioFile = File.createTempFile("record",".amr");
MediaRecorder mediaRecorder = new MediaRecorder();

/1 IBEEHRE (RRR)

mediaRecorder.setAudioSource (MediaRecorder.AudioSource.MIC) ;

/1 FEEEHEHAE (MPGE4 )
mediaRecorder.setOutputFormat (MediaRecorder.OutputFormat.MPEG_4) ;

/] IEEEMREAE

mediaRecorder.setAudioEncoder (MediaRecorder.AudioEncoder.DEFAULT) ;
/1 IEEFRHICHHERE

mediaRecorder.setOutputFile (recordAudioFile.getAbsolutePath());

// FREEFRE

mediaRecorder.start();
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Socket socket = new Socket();
// REBHEEN 2B
socket.connect (new InetSocketAddress("192.168.17.100", 80), 2000);





OEBPS/Image00552.jpg
mediaPlayer.pause(); /! EEER
mediaPlayer.stop(); //  BIERER
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Socket socket = new Socket();
socket.connect (new InetSocketAddress("192.168.18.100", 8080));
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public void onCompletion (MediaPlayer mp)
{
/1 BEREIER

mp.release() ;
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Click here to define a filter
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SELECT time('now');
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public void unregisterListener (SensorEventListener listener)
public void unregisterListener (SensorEventListener listener, Sensor sensor)
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SELECT date('now');
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http://www.w3.org/TR/2005/REC-SMIL2-20050107
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/] BHERkLRR

List<Sensor> sensors = sensorManager.getSensorList (Sensor.TYPE_LIGHT);

/1 FREFNEENALRS

List<Sensor> sensors = sensorManager.getSensorList (Sensor.TYPE_ALL);
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12u31:38
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public void onReceive (Context context, Intent intent)
{

Bundle bundle = intent.getExtras();

/1 FRFASEIE

byte[] data = bundle.getByteArray("data");

PduParser pduParser = new PduParser();

/1 AHTRASR, DUERIREIESH

PduHeaders pduHeaders = pduParser.parseHeaders (data);
// BOBIESH

String phoneNumber = pduHeaders.getFrom().getString();
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SensorManager sensorManager = (SensorManager) getSystemService (SENSOR_SERVICE) ;
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SELECT time('12:33:33', '-2 minutes');





OEBPS/Image00524.jpg
1 0 | [ R

[0 bresdid dots  mapbor reed _md
Cuck her 0 defn a
020NN |ancrody e, Sav SRR

OG072154 0352400013137 [ ncradmC0000m ™t
Lzoresears 072161851100 ongrm i e St

i
P S N oo
Loty 11 oisosmioniss ot i

i

'

i

Tmaszss
107y

1307700287 081113164752609011163 |androndg 333avcd

vrserzs 061119125652400014178 o

T O6111914385740014418 e

omsss 061523011852400015176 o777 -Sw8e330 106
106150844






OEBPS/Image00766.jpg
sensorManager.registerListener (this,
sensorManager.getDefaultSensor (Sensor.TYPE LIGHT),
SensorManager.SENSOR DELAY FASTEST);
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2011-01-01 17%01:01
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sURLMatcher.addURI ("mms", null, MMS_ALL);
SURLMatcher.addURI ("mms", "#", MMS_ALL_ID) ;
SURLMatcher.addURT ("mms", "inbox", MMS_INBOX) ;
sURLMatcher.addURI ("mms", "inbox/#", MMS_INBOX_ID);

sURLMatcher.addURI ("mms", "sent", MMS_SENT) ;
SURLMatcher.addURI ("mms", "sent/#", MMS_SENT_ID);
SURLMatcher.addURT ("mms", "drafts", MMS_DRAETS) ;
SURLMatcher.addURI ("mms", "drafts/#", MMS_DRAFTS_ID);
SURLMatcher.addURI ("mms", "outbox", MMS_OUTBOX) 7

sURLMatcher.addURI ("mms", "outbox/#", MMS OUTBOX ID);
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SELECT datetime('2011-01-02 01:01:01', 'utc');
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-= %s P s ANEFH
SELECT strftime('®s','now');
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<smil xmlns="http://www.w3.0rg/2000/SMIL20/CR/Language™>
<head>
<layout>
<root-layout height="208" width="176" />
<region id="Image" top="0" left="0" height="50" width="100" fit="hidden" />
<region id="Text" top="50" left="0" height="50" width="100" fit="hidden" />
</layout>
</head>
<body>
<par dur="40000ms">
<img region="Image" src="att010.jpg" />
</par>
<par dur="300000ms">
<text region="Text"
</par>
<par dur="40000ms">
<img regio Image"
</par>
<par dur="300000ms">
<text region="Text"
</par>
<par dur="300000ms">
<text region="Text" src="attl40.txt" />
</par>

att020.txt" />

attl20.jpg" />

attl30.txt" />






OEBPS/Image00769.jpg
package mobile.android. voice.recognizer;

import java.util.ArrayList;

import android.app.Activity;

import android.content.Intent;

import android.os.Bundle;

import android.speech.RecognizerIntent;
import android.view.View;

import android.widget.EditText;

public class Main extends Activity
{
private EditText editText;
@Override
public void onCreate (Bundle savedInstanceState)
{
super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView (R.layout.main);
editText = (EditText) findViewById(R.id.edittext);

}
@Override
protected void onActivityResult (int requestCode, int resultCode, Intent data)
{
super.onActivityResult (requestCode, resultCode, data);
// ERE/BEFIRFINER, ERRFSNMERNTHBRTRE EditText B
}
public void onClick Voice Recognizer (View view)
{
Intent intent = new Intent (RecognizerIntent.ACTION RECOGNIZE_SPEECH) ;
intent.putExtra(RecognizerIntent.EXTRA LANGUAGE MODEL,
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strftime (format, timestring, modifier, modifier,





OEBPS/Image00528.jpg
</body>
</smil>
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<action android:name="android.provider.Telephony.WAP_PUSH_RECEIVED" />
<data android:mimeType="application/vnd.wap.mms-message" />
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#include <string.h>
#include <jni.h>
jstring Java_mobile_android_jni_helloworld_HelloWorldJni_stringFromJNI (JNIEnv *env,
jobject obj)
{
jclass cls;
jfieldID fid;
cls = (*env)->GetObjectClass(env, obj);
fid = (*env)->GetFieldID(env, cls, "name", "Ljava/lang/String;");
char *str;

// ¥R name TEMHE

char #strl = (char*) (*env)->GetStringUTFChars (env, (*env)->GetObjectField(env, obj,
fid), NULL):
str = (char*)malloc(128);

memset (str, 0x0, 128);
strepy(str, "{RE");
/1 BHFHEB

strcat (str, strl);

/) EEEHFENTES

return (*env)->NewStringUTF (env, str);
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<uses-permission android:name="android.permission.RECEIVE MMS" />
<uses-permission android:name="android.permission.RECEIVE_WAP_PUSH" />
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package android.hardware;
public interface SensorEventListener

{

// eI EBIB R
public void onSensorChanged (SensorEvent event);
/1 feREES AR e

public void onAccuracyChanged(Sensor sensor, int accuracy);:
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2011-97-31
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package mobile.android.jni.helloworld;
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Intent intent = new Intent (Intent.ACTION_SEND) ;
intent.addFlags (Intent.FLAG_ACTIVITY_ NEW_TASK) ;
intent.putExtra("address", "12345");
intent.putExtra ("compose_mode", false);
intent.putExtra("exit_on_sent", true);
intent.putExtra("subject”, "fRE");
intent.putExtra("sms_body", "H& ");
intent.putExtra(Intent.EXTRA_STREAM, Uri.parse("file:///sdcard/image.jpg"));
intent.setClassName ("com.android.mms",
"com.android.mms.ui.ComposeMessageActivity");
intent.setType ("image/jpeg"):
startActivity (Intent.createChooser (intent, "#%"));
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public class HelloWorldJdni extends Activity
4
String name="Google";
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SQLiteDatabase database = SQLiteDatabase.openOrCreateDatabase ("/sdcard/test.db", null);
elect * from tablel";

Cursor cursor = database.rawQuery(sql, null);

String sql = "

SimpleCursorAdapter simpleCursorAdapter = new SimpleCursorAdapter (this,
android.R.layout.simple_ expandable list item 1, cursor,
new String[]{"name" }, new int[]{ android.R.id.textl});

setListAdapter (simpleCursorAdapter) ;
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public static Bitmap getThumbnail (ContentResolver cr, 1long origld, 1int kind,
BitmapFactory.Options options)
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MyOverlay myOverlay = new MyOverlay();
// ¥ Myoverlay MERNE MapView & ¢kp
mapView.getoverlays () .add (myOverlay) ;
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// BRRBIEEET tablel RELHFE
public class DBService extends SQLiteOpenHelper
{

/1 BT HARE

// $UT select 184

public Cursor query(String sql, String[] args)

{
SQLiteDatabase db = this.getReadableDatabase();
Cursor cursor = db.rawQuery(sql, args);:
return cursor;

// THtRESEER DBService. query JAEW tablel RPHIEIE, 44 name FEMARRE Listview AL
DBService dbService = new DBService(this);

String sqgl = "select * from tablel";

Cursor cursor = dbService.query(sql, null);

SimpleCursorAdapter simpleCursorAdapter = new SimpleCursorAdapter (this,
android.R.layout.simple_expandable list_item 1, cursor,
new String([]{"name" }, new int[]{ android.R.id.textl});

setListAdapter (simpleCursorAdapter) ;
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/] EXEBWREM
String whereClause = MediaStore.Video.Media.DATA + " = '/sdcard/video/xyz.3gp'";
// Eif) video RPHICR
Cursor cursor = cr.query(MediaStore.Video.Media.EXTERNAL_CONTENT URI,
new String[]
{ MediaStore.Video.Media._ID }, whereClause, null, null);
// EEBTRR
if (cursor.moveToFirst ())
{
// KB _id FEE
String videold = cursor.getString(cursor
.getColumnIndex (MediaStore.Video.Media._ID));
/1 ¥_id FRAARRAM, 1ong £E
long videoIdLong = Long.parselong(videoId);

/] PBEREEE
Bitmap bitmap = MediaStore.Video.Thumbnails.getThumbnail (cr, videoIdLong,Images.

Thumbnails.MICRO_KIND, options);
}

cursor.close();
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LocationManager locationManager = (LocationManager) getSystemService(Context.LOCATION
SERVICE) ;

Criteria criteria = new Criteria();

/1 HERREFHERER

criteria.setAccuracy(Criteria.ACCURACY FINE);
criteria.setAltitudeRequired(false);
criteria.setBearingRequired(false);

criteria.setCostAllowed (false);

/1 EREEER

criteria.setPowerRequirement (Criteria.POWER_LOW) ;

/1 FESmnfERME

String provider = locationManager.getBestProvider (criteria, true);
/] RSEMEE

Location location = locationManager.getLastKnownLocation (provider):
/] REYMENGRE

Double latitude = location.getlatitude() * 1E6;

/] FREMENRE

Double longitude = location.getLongitude() * 1E6;
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fos.write (buffer, 0, count);
}

fos.close();
is.close();

}
7/ FTFEIRE
SQLiteDatabase database = SQLiteDatabase.openOrCreateDatabase (databaseFilename, null);

/1 HATHARE R

catch (Exception e)
{
}
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class MyOverlay extends Overlay
{
@override
public boolean draw(Canvas canvas, MapView mapView, boolean shadow, long when)
{
Paint paint = new Paint();
paint.setColor (Color.RED) ;
Point screenPoint = new Point();
/7B RBEEET R LR BRI IR AR

mapView.getProjection() .toPixels (geoPoint, screenPoint);
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try
String databaseFilename = "/sdcard/test.db";
// % test.db XHAREFEN, J§ res/raw BRI OEIBEXHEHIE sD FORE R
if (!(new File(databaseFilename).exists()))

{

// ¥Eres/raw BRPH— test.do XH

InputStream is = getResources () .openRawResource (R.raw.test);
FileOutputStream fos = new FileOutputStream(databaseFilename);
byte[] buffer = new byte[8192];

int count = 0;

while ((count = is.read(buffer)) > 0)

{
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Bitmap bmp = BitmapFactory.decodeResource (getResources (), R.drawable.target);
// A ELHEG

canvas.drawBitmap (bmp, screenPoint.x, screenPoint.y, paint);

// FEHE Ear

canvas.drawText ("3LPA=#F#", screenPoint.x, screenPoint.y, paint);

return super.draw(canvas, mapView, shadow, when);
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public class Student
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ObjectContainer db = Db4oEmbedded.openFile (Db4oEmbedded.newConfiguration(),
"/sdcard/dbd4o.data");
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Student student = new Student (1, "Mike"™, 100);
// h0EE 14 student WR

db.store (student);

student = new Student (2, "Mary", 66);

// NhOEE 2 A student WR

db.store (student) ;

student = new Student (3, "ZTF", 99);

1/ SRIIE 3 student WE
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ContentValues values = new ContentValues();

// filename FRRIIAH#EZ

values.put (MediaStore.Video.Media.DATA, filename);

// T8 video RPEAILE

cr.insert (MediaStore.Video.Media.EXTERNAL CONTENT URI, values):
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private int id;
private String name;
private float grade;
public Student ()
{
}
public Student(int id, String name, float grade)
{
this.id = id;
this.name = name;
this.grade = grade;
}
public int getId()
{
return id;
3
public void setId(int id)
{
this.id = id;
1
public String getName ()
{
return name;
I
public void setName(String name)

{
this.name = name;
}
public float getGrade()
{
return grade;
}
public void setGrade(float grade)
{

this.grade = grade;
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public Bitmap getVideoThumbnail (String filename)

{
Bitmap bitmap = null;
BitmapFactory.Options options = new BitmapFactory.Options():
options.inDither = false;
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RecognizerIntent.LANGUAGE_MODEL_FREE_FORM) ;
intent.putExtra(RecognizerIntent.EXTRA_PROMPT, "MEZRA") ;
// BREEHIRMNEO
startActivityForResult (intent, 1);
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1f (requestCode == 1)

if (resultCode == Activity.RESULT_OK)
{
/7 REFTATRIRRI NN TR B
ArrayList<String> matches = data

.getStringArrayListExtra (RecognizerIntent.EXTRA RESULTS) ;
if (matches.size() > 0)

/) BE—MRBMTFRHS, BN EditText B
editText.setText (matches.get (0));
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byte[] data = null;
// TaH uRT ATFRBREGEE
Uri partUri = Uri.parse("content://mms/part/123");
ByteArrayOutputStream baos = new ByteArrayOutputStream();
InputStream is = null;
Ty
i
// KB HIEN InputStrean &R

is getContentResolver () .openInputStream(partUri) ;
byte[] buffer = new byte[8192];

int len = 0;

// EBEEHE

while ((len = is.read(buffer)) >= 0)

{

baos.write (buffer, 0, len):

}
catch (IOException e)
{
}
finally
{
if (is != null)
{
try
{

is.close();
// BRASEIERIFE byte HP
data = baos.toByteArray():
}
catch (IOException e)
{
}

}

/! BREELHEN byte HAAEHRM Bitnap IR

Bitmap bitmap = BitmapFactory.decodeByteArray(data, O,data.length);
// ¥E ImageView o B R¥ BB

imageview.setImageBitmap (bitmap) ;
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<com.google.android.maps.MapView
android:id="@+id/mapview" android:layout_width="fill parent"
android:layout_height="fill _parent" android:apiKey=" 00GUYtKYCpMsLOWG1Z6Ck142jaJi3
fz1LAowAdg" />
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images (1)

images (1) sdcard! (2) Wi (2)
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-- S (; ) 2REFA&ERE name FERWE, HIHESR: abced; 33;66

select group concat(name,';') from tablel;






OEBPS/Image00530.jpg
// M part FRH text FEIRBERIREABHEK
= cursor.getString (cursor.getColumnIndex ("text"));

String text =
if (text !'= null)
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http://code.google.com/intl/zh-CN/android/maps-api-signup.html
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select avg(name) from tablel
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textView.setText (text.replaceAll ("\\r", ""));
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keytool -list -keystore debug.keystore
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Uri uri = Uri.parse("content://mms-sms/canonical-addresses");

// fEcanonical addresses RPEIMIEE BT SHH KHSIE 1D

Cursor cursor = getContentResolver ().query(uri, null, "address=?",
new String[]{ "123456" }, null);

String threadID = "";
if (cursor.moveToNext ())
{

// WRERVEFE, EERIE 1D
threadID = cursor.getString(0);
}
else
{
return;
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sURLMatcher.

sURLMatcher

sURLMatcher

addURT ("sms",

.addURT ("sms",
sURLMatcher.
.addURI ("sms",
sURLMatcher.
sURLMatcher.
sURLMatcher.
sURLMatcher.

addURI ("sms",

addURI ("sms",
addURI ("sms",
addURT ("sms",
addURI ("sms",

"sent", SMS_SENT);

"sent/#", SMS_SENT_ID);

"draft", SMS_DRAFT);

"draft/#", SMS_DRAFT_ID);

"outbox", SMS_OUTBOX)

"outbox/#", SMS_OUTBOX_ID);
"conversations", SMS CONVERSATIONS) ;
"conversations/*", SMS_CONVERSATIONS_ID) ;
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<resources>
<dimen name="textview_height">25dp</dimen>
<dimen name="textview width">150dp</dimen>





OEBPS/Image00504.jpg
content://sms/#
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<dimen name="ball_radius">30dp</dimen>
<dimen name="font_size">16sp</dimen>
</resources>
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<TextView
style="@style/CustomText"
android:layout_width="fill parent"”
android:layout_height="wrap content"/>
<EditText
style="@style/CustomText"
android:layout width="fill parent"
android:layout height="wrap_content"/>
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sURLMatcher.

sURLMatcher

sURLMatcher.
sURLMatcher.

addURI ("sms
.addURI ("sms
addURI ("sms
addURI ("sms

"

’
n

’
n

’
"

’

null, SMS_ALL);
"#", SMS_ALL ID);
"inbox", SMS_INBOX) ;

"inbox/#",

SMS_INBOX ID);:
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"2?>
<resources>

<color name="opaque red">#f00</color>

<color name="translucent_ red">#80££f0000</color>
</resources>
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contentValues.put ("read”, 1);
// A insert AWM sms RIBA—FKILR

getContentResolver () .insert (Uri.parse("content://sms"), contentValues);
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<resources>
<integer-array name="bits">
<item>4</item>
<item>8</item>
<item>16</item>
<item>32</item>
</integer-array>
</resources>
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RecNo id address
b= Click here to define a filter

1 1252013940039615
2 86508942

3 81670867

4 96177

5 12582
= =
7

8

9

10086

95555
02126771382
10657555511888
10 1065795555

i
elolw|N|o v winie

| <Filter is Empty>
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content://sms/1234
content://sms/4321
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<resources>
<integer name="max_speed">75</integer>
<integer name="min_speed">5</integer>
</resources>
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/7 BVRATFRIFHENEN ContentValues HR
ContentValues contentValues = new ContentValues();
// REREID

contentValues.put ("thread_id", 123);

/1 REREAR

contentValues.put ("body", "{REFIE? ");

/1 REREEHAH (B )

contentValues.put ("date", new Date().getTime());
// REBIRGESH

contentValues.put ("address", 123456);

/1 EFBIEA 1 RRERRINEE, B 2 RRRENEE
contentValues.put ("type”, 2);

/) HFPBER 0 RTRIEEMES, A 1 RFKRERE
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"2>
<resources>
<bool name="sscreen_small">true</bool>
<bool name="adjust_view_bounds">true</bool>
</resources>
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<Android SDK jJBfRELE%>/packages/providers
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<resources>
<!-- CustomText RUEHERMHAKE Text NIERE -->

<style name="CustomText" parent="@style/Text">

<!-- &% android:textSize BIMIEN 20sp --—>

<item name="android:textSize">20sp</item>

<!-- 1&E android:textColor BUMEA#008 -->

<item name="android:textColor">#008</item>
</style>

</resources>
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Resources res = getResources();

Drawable shape = res. getDrawable (R.drawable.shape);
TextView tv = (TextView)findViewByID(R.id.textview);
tv.setBackground (shape) ;
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<action android:name="android.provider.Telephony.SMS_RECEIVED" />
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ANDROID_NDK_ROOT=/cygdrive/d/library/ndk
export ANDROID_NDK_ROOT
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<uses-permission android:name="android.permission.RECEIVE_SMS" />
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package mobile.android.jni;
import android.app.Activity;
import android.widget.TextView;
import android.os.Bundle;

public class HelloWorldJni extends Activity
{
@0Override
public void onCreate (Bundle savedInstanceState)
{
super.onCreate (savedInstanceState);
TextView tv = new TextView(this);
// AR stringFromINI 73k, FI§REMEBRE TextView B
tv.setText (stringFromINI()) ;
setContentView (tv);

}
// REXJINI FE, theElRRARMITE
public native String stringFromJNI () ;

static

{

/! FH.so FEXH
System.loadLibrary ("hello-3jni") ;
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private synchronized Cursor getThreadId(List<String> recipients) {
Set<Long> addressIds = getAddressIds(recipients);

String recipientIds = "";
// optimize for size==1, which should be most of the cases
if (addressIds.size() == 1) {

for (Long addressId : addressIds) {
recipientIds = Long.toString(addressId);

¥
} else {

recipientIds = getSpaceSeparatedNumbers (getSortedSet (addressIds));

}
if (Log.isLoggable (LOG_TAG, Log.VERBOSE)) f{
Log.d(LOG_TAG, "getThreadId: recipientIds (selectionArgs) =" +
/*recipientIds*/ "xxxxxxx");
}
String[] selectionArgs = new String[] { recipientIds };
SQLiteDatabase db = mOpenHelper.getReadableDatabase();
Cursor cursor = db.rawQuery(THREAD QUERY, selectionArgs);
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<resources>
<array name="icons">
<item>@drawable/imagel</item>
<item>@drawable/image2</item>
<item>@drawable/image3</item>
</array>
<array name="colors">
<item>#FFFF0000</item>
<item>#FFO00FF00</item>
<item>#FF0000FF</item>
</array>
</resources>
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if (cursor.getCount() = 0) {
cursor.close() ;
Log.d(LOG_TAG, "getThreadId: create new thread id for recipients " +
/*recipients*/ "XXXXXXXX") ;
insertThread(recipientlds, recipients.size());
db = mOpenHelper.getReadableDatabase(); // In case insertThread closed it
cursor = db.rawQuery (THREAD QUERY, selectionArgs);
}
if (cursor.getCount() > 1) {
Log.w(LOG_TAG, "getThreadId: why is cursorCount=" + cursor.getCount());
}

return cursor;
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Resources res = getResources();

TypedArray icons = res.obtainTypedArray(R.array.icons);
// ER icons HAKENE 1 MTE (imagel)

Drawable drawablel = icons.getDrawable (0);

// BB icons ¥ABEENE 2 MTE (image2)

Drawable drawable2 = icons.getDrawable (1)

// B icons $AREMNE 3 MTE (image3)

Drawable drawable3 = icons.getDrawable(2);

TypedArray colors = res.obtainTypedArray(R.array.colors);
// getColor FAME 1 MSHEHRAENES|, ¥ 2 MSHERIME

int color = colors.getColor(0,0):;





OEBPS/Image00518.jpg
Object[] objArray = (Object[]) bundle.get ("pdus");
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Object[] objArray = (Object[]) bundle.get ("pdus")

// MBREEHR array, FHIBEE O RKERE array KRN
SmsMessage[] messages = new SmsMessage[objArray.length];
String body = "";

for (int i = 0; i < objArray.length; i++)

{

/] SE—FEE

messages([i] = SmsMessage.createFromPdu( (byte[]) objArray[i]):
// BRIBAFREENAZESIEER

body += messages[i].getDisplayMessageBody () ;
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public void onReceive (Context context, Intent intent)

{

Bundle bundle = intent.getExtras();:
/1 He RS G

if (bundle != null)

{

// B3 pdus T BEKBUZ IR MEFBiEE S
Object[] objArray = (Object[]) bundle.get ("pdus");
// MBEENR array, HRBERINFREKERE array 89K/
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#include <jni.h>

jstring Java_mobile_android jni_HelloWorldJni_stringFromJNI( JNIEnv* env,
jobject thiz )

/x  BE—APPHE, ZFFBEPRAE TextView B b/

return (*env)->NewStringUTF (env, "hello world");
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SmsMessage[] messages = new SmsMessage[objArray.length];

String body = "";

for (int i = 0; i < objArray.length; i++)

{
/1 SE—FEE
messages[i] = SmsMessage.createFromPdu ((byte[]) objArray([i]);:
/1 BRBRIFRHBEAS

Log.d("message", messages([i].getDisplayMessageBody());





OEBPS/Image00759.jpg
LOCAL_PATH := $(call my-dir)
include $(CLEAR_VARS)

LOCAL_MODULE := hello-jni
LOCAL_SRC_FILES :

hello-jni.c

include $(BUILD_SHARED_LIBRARY)
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<uses-permission android:name="android.permission.READ SMS" />
<uses-permission android:name="android.permission.WRITE_SMS" />
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Drawable drawable icons.getDrawable (0) ;

TypedArray colors = res.obtainTypedArray(R.array.icons);
// getColor FHAME 1 MBERFEEANRS|, ¥ 2 MSHRBRIME

int color = colors.getColor(0,0);






OEBPS/Image00511.jpg
case URI_THREAD ID:
List<String> recipients = uri.getQueryParameters ("recipient");
cursor = getThreadld(recipients) ;
break;
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<Button

android:
android:
android:

<Button

android:
android:
android:

layout_width="160px"
layout_height="wrap content"
text="buttonl"/>

layout_width="160dip"
layout_height="wrap_content"
text="button2"/>
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?2>
<resources>
<array name="icons">
<item>Q@drawable/home</item>
<item>@drawable/settings</item>
<item>@drawable/logout</item>
</array>
<array name="colors">
<item>#FFFF0000</item>
<item>#FFOOFF00</item>
<item>#FF0000FF</item>
</array>
</resources>
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Resources res = getResources();
TypedArray icons = res.obtainTypedArray(R.array.icons);
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package mobile.android.complex.type.aidl;
//  IGA Product %
import mobile.android.complex. type.aidl.Product;
interface IMyService
{
// @F product AMFMA, BILHEN in B
Map getMap(in String country, in Product product):
Product getProduct();
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parcelable Product;
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bindService (new Intent("net.blogjava.mobile.complex.type.aidl.IMyService"),
serviceConnection, Context.BIND_AUTO_CREATE) ;
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<service android:name=".MyService" >
<intent-filter>
<t-- $SEZPHEMAIDL REFHBEEM Action -->
<action android:name="mobile.android.complex.type.aidl.IMyService" />
</intent-filter>
</service>
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String s = "Product.id = " + myService.getProduct().getId() + "\n";
s += "Product.name = " + myService.getProduct() .getName() + "\n";

s += "Product.price = " + myService.getProduct().getPrice() + "\n";
s += myService.getMap ("China", myService.getProduct()).toString() ;
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private IMyService myService = null;

private ServiceConnection serviceConnection = new ServiceConnection ()

{

}i

@Override
public void onServiceConnected (ComponentName name, IBinder service)
{
// 348 AIDL REXR
myService = IMyService.Stub.asInterface (service);
btnInvokeAIDLService.setEnabled (true);
}
@Override
public void onServiceDisconnected (ComponentName name)
{
}
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ListView listView = (ListView) findViewById(R.id.listview);

[/ BERGPFHRAOKRA

Cursor cursor = getContentResolver () .query(
ContactsContract.Contacts.CONTENT URI, null, null, null, null);

// 1R#® cursor B SimpleCursorAdapter &R

SimpleCursorAdapter simpleCursorAdapter = new SimpleCursorAdapter (this,
android.R.layout.simple list_item 1, cursor, new String[]
{ ContactsContract.Contacts.DISPLAY NAME }, new int[]
{ android.R.id.textl });:

// ¥EListView B#BREKRAAGIR

listView.setAdapter (simpleCursorAdapter) ;
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package .mobile.android.complex.type.aidl;

import android.os.Parcel;
import android.os.Parcelable;

public class Product implements Parcelable
{

private int id;

private String name;

private float price;

/BRSO RGA, BREE-T

public Product ()
{
}

private Product (Parcel in)

{

readFromParcel (in);
}
@override
public int describeContents ()

{

return 0;

}

public void readFromParcel (Parcel in)
{
id = in.readInt();
name = in.readString();
price = in.readFloat():;
;
@Override
public void writeToParcel (Parcel dest, int flags)
{
dest.writelnt (id);
dest.writeString (name) ;
dest.writeFloat (price):;

}
// BEREBET BN getter F setter Fik, XERFEHNE

THEAAIER AIDL k555,
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public static final Parcelable.Creator<Product> CREATOR = new Parcelable.Creator<Product>()
{

public Product createFromParcel (Parcel in)
{
return new Product (in);
}
public Product[] newArray(int size)
{
return new Product[size];
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package mobile.android.complex.type.aidl;

import
import
import
import
import
import

java.util.HashMap;
java.util.Map;
android.app.Service;
android.content.Intent;
android.os.IBinder;
android.os.RemoteException;

// RIDL BR& %

public
{

class MyService extends Service

public class MyServiceImpl extends IMyService.Stub

{

}

@Override
public Product getProduct() throws RemoteException
{
Product product = new Product();
product.setId(1234);
product.setName ("5%E") ;
product.setPrice (31000);
return product;
}
@Override
public Map getMap (String country, Product product) throws RemoteException
{
Map map = new HashMap<String, String>();
map.put ("country"”, country);
map.put ("id", product.getId()):
map.put ("name", product.getName());
map.put ("price", product.getPrice());
map.put ("product", product);
return map;

@Override
public IBinder onBind(Intent intent)

{

return new MyServiceImpl();
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/1 B query ik
public Cursor query(Uri uri, String[] projection, String selection, String[] selectionArgs,
String sortOrder)
{
Cursor cursor = null;
// 18 Uri RGEETG

switch (uriMatcher.match (uri))

break;
case 2:
break;
case 3:
break;
default:
throw new IllegalArgumentException("<" + uri + ">ERFEH.");

}
return cursor;
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static
{
// FriawReY uri F0EEIES
uriMatcher = new UriMatcher (UriMatcher.NO_MATCH) ;
uriMatcher.addURI (AUTHORITY, "cities", 1);
uriMatcher.addURI (AUTHORITY, "code/#", 2): /] #ERRMERBT
uriMatcher.addURI (AUTHORITY, "cities_in_province/#", 3); /] *REEETH
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<provider android:name="RegionContentProvider"
android:authorities="mobile.android.chll.permission.regioncontentprovider"

android: readPermission="mobile.android.permission. regioncontentprovider.READ_REGION"/>
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<provider android:name="RegionContentProvider"
android:authorities="mobile.android.mydata" />
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<uses-permission android:name="mobile.android.permission.regioncontentprovider.READ_
REGION" />
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<permission
android:name="mobile.androidpermission.regioncontentprovider.READ REGION"
android:protectionLevel="normal" android:label="@string/label"”
android:description="@string/description" />
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ListView lvShortMessages = (ListView) findViewById(R.id.lvShortMessages);
// BEREEEHETORGPERIINGERE
Cursor cursor = getContentResolver ().query(

Uri.parse("content://sms"), null, "address like ?",

new String(]{ "1%" }, null);
SMSAdapter smsAdapter = new SMSAdapter (this, cursor);
lvShortMessages.setAdapter (smsAdapter) ;
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<uses-permission android:name="android.permission.READ_CONTACTS" />
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content://mobile.android.mydata/product/20
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<uses-permission android:name="android.permission.READ SMS"/>
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<receiver android:nam ShortMessageReceiver"

android:enabled="true">
<intent-filter>

<action android:name="android.provider.Telephony.SMS RECEIVED" />
</intent-filter>

</receiver>
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<activity android:name=".Main" android:label="@string/app_name" android:theme=
"@style/MyTheme" >
<intent-filter>
<action android:name="android.intent.action.MAIN" />
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<style name="MyTheme" parent="@android:style/Theme.Dialog">
<item name="android:windowBackground">@drawable/ msg_background< /item>
</style>
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Intent intent = new Intent (this, AnimationActivity.class);
startActivity(intent);
/) BIELENK R ERFOED Activity

overridePendingTransition(R.anim.fade in, R.anim.fade out);
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<category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />
</intent-filter>
</activity>
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if ("actionl".equals (intent.getAction()))
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<receiver android:name=". ShortMessageReceiver™
android:enabled="true">
<intent-filter>
<t-- 5EFTBUEKE Broadcast Action -->
<action android:name="android.provider.Telephony.SMS RECEIVED" />
</intent-filter>
</receiver>
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/1 HREREEERE

Object[] objArray = (Object(]) bundle.get ("pdus");

/) EXHFEREABH smsMessage IR

SmsMessage[] messages = new SmsMessage[objArray.length];
/1 ERAEBERIOAREE

for (int i = 0; i < objArray.length; i++)

{
/1 BEREEHIEHRM snsMessage MR
messages[i] = SmsMessage.createFromPdu( (byte[]) objArray(il);:
// REBREREHRIESHIEENE
string s = "FHS: " + messages(i].getOriginatingAddress() + "\n";
s += "§g Z: " + messages[i].getDisplayMessageBody () ;

// RRFEREHEIESWIEREAR

Toast.makeText (context, s, Toast.LENGTH_LONG).show ()
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public void onReceive (Context context, Intent intent)
{

Bundle bundle = intent.getExtras();

if (bundle != null)
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Intent wifiSettingsIntent = new Intent ("android.settings.WIFI_SETTINGS") ;
startActivity (wifiSettingsIntent);
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<uses-permission android:name="android.permission.READ PHONE_STATE" />
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<receiver android:name=".InCallReceiver" android:enabled="true">
<intent-filter>
<action android:name="android.intent.action.PHONE STATE" />
</intent-filter>
</receiver>





OEBPS/Image00155.jpg
public void onReceive (Context context, Intent intent)

{
Intent mainIntent = new Intent (context, Main.class);
/) TEF RSP RRACtivity, HABERE FLAG_ACTIVITY NEW_TASK #Ri&
mainIntent.setFlags (Intent.FLAG_ACTIVITY NEW TASK) ;
context.startActivity(mainIntent);
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ScreenOnOffReceiver screenOnOffReceiver = new ScreenOnOffReceiver () ;
IntentFilter intentFilter = new IntentFilter() ;

// RERBGRERENEI(E

intentFilter.addAction (Intent.ACTION SCREEN ON) ;

/1 RBRFRIRS B

intentFilter.addAction (Intent.ACTION SCREEN OFF) ;

registerReceiver (screenOnOffReceiver, intentFilter);
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// @it intent BREHEE— DI REE1F

public void sendBroadcast (Intent intent)
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<receiver android:name="StartupReceiver">
<intent-filter>
<!-- $EEFHENH Broadcast Action -->
<action android:name="android.intent.action.BOOT COMPLETED" />
</intent-filter>
</receiver>
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public void onCreate(); 7/ BIEBRSE
public void onStart (Intent intent, int startId); // FEEBRS
public void onDestroy(); /] HBERSE
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/] AEEr B

Intent broadcastIntent = new Intent ("mobile.android.MYBROADCAST") ;
// N0 category
broadcastIntent.addCategory("mobile.android.mycategory");

/1 REERE

broadcastIntent.putExtra("name", "broadcast_data");

// RETE

sendBroadcast (broadcastIntent);
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Class<TelephonyManager> telephonyManagerClass = TelephonyManager.

// B®id Java REHEARIKR getITelephony FAX KM Method SR

Method telephonyMethod = telephonyManagerClass
.getDeclaredMethod ("getITelephony", (Class[]) r

// SV getITelephony Fik

telephonyMethod.setAccessible (true);

// M getITelephony F3A3KER ITelephony HH

Object obj = telephonyMethod.invoke (telephonyManager, (Object[])

/1 BKBE5 endCall FAX M Method IR

Method endCallMethod = obj.getClass().getMethod("endCall™, nul

//  RVFFiE) endcall Jiik

endCallMethod.setAccessible (true);

// BA endCall FikHMTEIE

endCallMethod.invoke (obj, null);

}

break;

case TelephonyManager.CALL_STATE OFFHOOK: /) EWEIE
Log.d("call_state", "offhook");
break;

case TelephonyManager.CALL STATE_IDLE: /] HEWERE

closeToast () ;
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public void onReceive (final Context context, Intent intent)
{
// RERIEEERRS, MERFRIZHRE
TelephonyManager tm = (TelephonyManager) context
.getSystemService (Service.TELEPHONY_SERVICE) ;
/1 REFRH SRR THIE
switch (tm.getCallState())
4
case TelephonyManager.CALL_STATE_RINGING: /] WmER
/1 RGRBHEIETSH
String incomingNumber = intent.getStringExtra("incoming number");
// MRKBSER 12345678, NHHBIE
if("12345678".equals (incomingNumber))
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ClipboardManager clipboard = (ClipboardManager) getSystemService (Context.CLIPBOARD
SERVICE) ;

/] WEHRRET S
String text = clipboard.getText().toString();
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(ClipboardManager) getSystemService (Context.CLIPBOARD SERVICE) ;
/ORI TR
clipboard.setText ("M&id Clipboard fZEIE") ;
startActivity(intent);
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byteBuffer.put ( (byte)2);
byteBuffer.put ((byte)-1);
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packags mobils.android. transmit.dataj
import android.app.Application;

public class MyApp extends Application
{

public String countrys

public Data data = new Data(); // Data XAWEFFFIL
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"2>
<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
package="mobile.android.javascript.demo" android:versionCode="1"
android:versionName="1.0">
<application android:icon="@drawable/icon" android:label="@string/app_name">
<activity androil .Javascript_demoActivity"android:label="@string/app_name">
<intent-filter>
<t-- EXMAINEE -->
<action android:name="android.intent.action.MAIN" />
<l-- BFYEERD category, BMEKBHE Activity -->
<category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />
</intent-filter>

ame=

</activity>
</application>
</manifest>
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public static IntBuffer wrap(byte[] array)
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public static ByteBuffer wrap(byte[] array)
public static ByteBuffer wrap (byte[] array, int offset, int length)
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Intent intent = new Intent(this, MyActivity.class):
// A MyActivity
startActivity(intent);
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byte[] myByte = new byte[] { 1, 2, 3 };

int[] myInt = new int(] { 1, 2, 3, 4 };
ByteBuffer byteBuffer = ByteBuffer.wrap (myByte):
IntBuffer intBuffer = IntBuffer.wrap(myInt, 1, 2);
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protected
protected
protected
protected
protected
protected
protected

void
void
void
void
void
void
void

onCreate (Bundle savedInstanceState)
onStart ()

onResume ()

onPause ()

onStop ()

onRestart ()

onDestroy ()
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public static IntBuffer wrap(byte[] array, int offset, int length)
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Intent intent = new Intent(this, MyActivity.class);
// R¥F Integer KEIME
intent.putExtra("intent_integer", 300);
startActivity(intent);
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public abstract byte get()
public abstract ByteBuffer put (byte b)
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// 48T Activity Action

Intent intent = new Intent("mobile.android.MYACTION");

// BAETE MYACTION BfEH) Activity, WRAAKTAES D Activity TR MAIN EH1E,
/1 MEBR—NEEHAPEFBABD Activity

startActivity(intent);
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public final int position()
public final Buffer position(int newPosition)
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Intent intent = new Intent(this, MyActivity3.class);
// FGERHMRMIIR ( ClipboardManager )
ClipboardManager clipboard =
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Position =0 Capacity = 6
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T
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int intentInteger = getIntent().getExtras().getInt("intent_integer");
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public abstract int get()
public abstract IntBuffer put(int i)
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// Bl 1024 FHAN ByteBuffer AR

ByteBuffer byteBuffer = ByteBuffer.allocate(1024);
// B 1024 4 int K/\#) IntBuffer MR

IntBuffer intBuffer = IntBuffer.allocate(1024);
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Intent settingsIntent = new Intent ("android.settings.SETTINGS");
startActivity(settingsIntent);
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Intent contactlistintent = new Intent("com.android.contacts.action.LIST CONTACTS"),
startActivity(contactListIntent);
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MyRpp myApp = (MyApp)getApplicationContext ();
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public final Buffer rewind()
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"2>

<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
package="mobile.android.transmit.data"
android:versionCode:

android:versionName="1.0">
<application android:name=".MyApp" android:icon="@drawable/icon" android:label=
"@string/app_name">

<uses-sdk android:minSdkVersion="9" />
</manifest>
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byteBuffer.position(2);
System.out.println(byteBuffer.get());
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ClipboardManager clipboard = (ClipboardManager) getSystemService (Context.CLIPBOARD _SERVICE) ;
/1 WEURS IS Base6s REMEHH PR
String base64Str = clipboard.getText ().toString();
/1 HBase6s BANTHBERM byte [ HERNMIE
byte[] buffer = Base64.decode (base64Str, Base64.DEFAULT) ;
ByteArrayInputStream bais = new ByteArrayInputStream(buffer);
try
{
ObjectInputStream ois = new ObjectInputStream(bais);
// ¥ oyte[] BIBERM Data HR
Data data = (Data) ois.readObject();
// HHIRISH Base6d RN TR BT Data HRPHTRIA
textView.setText (base64Str + "\n\ndata.id: " + data.id + "\ndata.name" + data.name);
}
catch (Exception e)
{
}
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System.out.println(byteBuffer.get());
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Intent intent = new Intent(this, MyActivity3.class):

ClipboardManager clipboard = (ClipboardManager) getSystemService (Context.CLIPBOARD_SERVICE) ;

Data clipboardData = new Data();

clipboardData.id = 6666;

clipboardData.name = "3 Clipboard f&sH%IE";

// TFEORIEFFLAE clipboardData WREH Base6d IWRNTH B

ByteArrayOutputStream baos = new ByteArrayOutputStream() ;

String base64Str = "";

try

{
ObjectOutputStream oos = new ObjectOutputStream(baos) ;
cos.writeObject (clipboardData) ;
// £ Base64.encodeToString ik byte [1 MIBHMRM Base64 FHH
base64Str = Base64.encodeToString (baos. toByteArray (), Base64.DEFAULT) ;
cos.close() ;

}

catch (Exception e)

{

}

// EEIREAN Basesd XN FHE

clipboard.setText (base64Str) ;

startActivity(intent);
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Intent diallntent = new Intent(Intent.ACTION DIAL, Uri.parse("tel:87654321"));
startActivity(dialIntent);
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public final int limit()
public final Buffer limit(int newLimit)
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Intent calllntent = new Intent(Intent.ACTION CALL, Uri.parse("tel:12345678")) ;
startActivity(callIntent);
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Position =1 Capacity = 6
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Intent webIntent = new Intent(Intent.ACTION VIEW, Uri.parse("http://nokiaguy.blogjava.
net")) ;
startActivity(webIntent);
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while (byteBuffer.position() < byteBuffer.limit())
System.out.println (byteBuffer.get()):
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Intent touchDialerIntent = new Intent ("com.android.phone.action.TOUCH DIALER") ;
startActivity(touchDialerIntent);
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Position =1 Limit=2 Capacity =6
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Pusition =6 Capacity = 6
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/! WRZEFULMLER, KOAZ Broadcast Action AFFE
if(resolvelInfos.size() == 0)
Log.d("Broadcast Action", "REE") ;
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ServerSocket serverSocket = new ServerSocket (1234, 100);





OEBPS/Image00105.jpg
PackageManager packageManager = getPackageManager();

// EEEEHM Broadcast Action

Intent intent = new Intent("mobile.android. MYBROADCAST");

// FERGPERIEEN Broadcast Action

List<ResolveInfo> resolveInfos = packageManager.queryBroadcastReceivers (intent,
PackageManager.GET_INTENT_FILTERS) ;
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public ServerSocket (int port, int backlog) throws IOException
public ServerSocket (int port, int backlog, InetAddress bindAddr) throws IOException





OEBPS/Image00108.jpg
Uri uri = Uri.parse("content://mobile.android.regioncontentprovider/cities");
Cursor cursor = getContentResolver().query(uri, new String[]
{ "city_code as _id", "city_name” }, null, null, null);
if (cursor == null)
Log.d("Content Provider", "AF&E");
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// BB true, RHEMT, BN, KB false ( AIDL BRENFLE)
If(! bindService(new Intent ("mobile.android.IMyService"),
serviceConnection, Context.BIND_AUTO_CREATE) ;)

Log.d( “AIDL Service” , "HFHE" ):
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// EEAPRPRE TP 2 192.168.18.10
ServerSocket serverSocket = new ServerSocket (1234, 0, InetAddress.getByName
("192.168.18.10")) ¢
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WebView webView = new WebView (this);

WebSettings webSettings = webView.getSettings();

// DBFPITTEEE, BN WebView T i&MIT JavaScript MK
webSettings.setJavaScriptEnabled (true);
webView.setWebChromeClient (new WebChromeClient ());

// s % string XBEE, #1777 JavaScript WK

webView.loadDataWithBaseURL (null, s, "text/html", "utf-8", null);
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SocketTizecutiception.

v
InterruptediOE xception
[ e — 10Exception J—{ Protocctbecmption
T
FeloateToor Excvption SocketEsception ——  ComsotBromption
T

BindEsception
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DexFile dexFile = dalvik.system.DexFile.loadDex ("/sdcard/mywidget.apk

u] "/sdcard/mywidget temp.apk", 0);
OdexFile.loadClass (

u] "mobile.android.file.explorer.widget.MyInterface"”, null);
OObject obj = dexFile.loadClass (

u] "mobile.android.file.explorer.widget.TestAPK", null) .newInstance
MyInterface myInterface = (MyInterface) obj;

/) EREEENAA getName 7

String name = myInterface.getName());
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Socket socketl = new Socket():
Socket socket2 = new Socket();
socketl.bind(new InetSocketAddress ("127.0.0.1", 1234));
socket2.bind (new InetSocketAddress ("127.0.0.1", 1234));
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Socket socket = new Socket ("www.csdn.net", 1234);
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4 {3 FileManager
4GB src
4 & mobile.android.file.explorer.widget
8 Mylnterface.aidl
4 [ mobile.android.file.manager
b [3) FileManager.java

4 §8 gen [Generated Java Files]
+ [ mobleandrod isexplorervidoed
) Mylnterface java
4 mobile.android.file.manager
b [ Rjava
© = Android 2.1-updatel
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ServerSocket serverSocket = new ServerSocket (1234);
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package mobile.android.file.explorer.widget;
o

Ointerface MyInterface

of

a String getName();

a}
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Socket socket = new Socket ("www.csdnabcd.net™, 80);
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PackageManager packageManager = getPackageManager();
// IEEBEEHM Activity Action: com.android.phone.action.TOUCH_DIALER
Intent intent = new Intent ("com.android.phone.action.TOUCH DIALER");
/] ERZDEWIEEM Activity Action
List<ResolveInfo> resolveInfos = packageManager
.queryIntentActivities (intent,
PackageManager.GET_INTENT_FILTERS) ;
/) WRHREETER, RPARAFRBIEEH Activity Action
if (resolvelInfos.size() == 0)
Log.d("Activity Action", "Activity Action NFHE");
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ServerSocket serverSocket = new ServerSocket(1234); // 4bE#KD
// REIAESERE
while (true)
{
Socket socket = serverSocket.accept(); // HfHERZEPIHER
// SAIBEABST S HREY
new ThreadClass (socket).start(); /1 BIRFHBITRRE PR LR
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jar cvf my.jar classes.dex
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// WEERAIHEER 100

ServerSocket serverSocket = new ServerSocket (1234, 100);
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Uri.parse("market://search?qg=NHEFBIL")

Uri uri =
Intent intent = new Intent(Intent.ACTION VIEW, uri)

startActivity(intent);
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public static IntBuffer allocate(int capacity)
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jstring Java_mobile_android_jni_helloworld HelloWorldJni_setName (JNIEnv *env, jobject obj)
{

jclass cls;  // 1R%F Java XRHM Class

jfieldID fid; // fR#F name ZWM Field ID

cls = (*env)->GetObjectClass(env, obj);

fid = (*env)->GetFieldID(env, cls, "name", "Ljava/lang/String;™);

char #str;

// B name TBHE

char #strl = (char¥) (*env)->GetStringUTFChars (env, (*env)->GetObjectField(env, obj,

fid), NULL);

/1 SER— 128 FHENAERE, BFREFES

str = (char*)malloc(128);

/] BREEEEE

memset (str, 0x0, 128);

/1 ¥ RE RIFEIRIS BREATFEE

strepy(str, "fREF");

/] EERDFHS

strcat (str, strl);

/1 BERAELER

return (*env)->NewStringUTF (env, str);
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public static ByteBuffer allocate(int capacity)
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Intent intent = new Intent (Intent.ACTION_VIEW);

// 38R apk XHHIEETE

String filePath = "/sdcard/FileExplorer.apk";

/] HEEXAFEE

intent.setDataAndType (Uri.parse("file://" + filePath),"application/vnd.android.
package-archive");

/1 PUTRFIBARHHREKRE

startActivity(intent);
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// mobile.android.library AN fAEFM package name

Uri uri =Uri.parse("market://details?id=mobile.android.library");
Intent intent = new Intent (Intent.ACTION_VIEW, uri);
startActivity(intent);
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}
public MyServer (Socket socket)
{
this.socket = socket;
}
public static void main(String[] args) throws Exception
{
ServerSocket serverSocket = new ServerSocket (8888);
System.out.println ("IREEEELEE, HwO. 8888");
while (true)
{
Socket socket = serverSocket.accept();
new MyServer (socket).start();
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public class MyServer extends Thread
{
private Socket socket;
public void run()
{
try
(
InputStreanReader isr = new InputStreamReader (socket.getInputStream());
BufferedReader br = new BufferedReader (isr);
OutputStreamWriter osw = new OutputStreamWriter (socket.getOutputStream()):
osw.write ("HTTP/1.1 200 OK\r\n"); // MZEPIHAE HITP RISk
String s = "";
while (br.readLine() != null)
{
osw.write(s + "\r\n");
}
osw.flush () ;
socket.close ()
}

catch (Exception e)
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public void move (int x, int y)

{

//  Java RE%

1

"demo™) ;

// demo A JavaScript 9

PEARIN R, B EN RIAA nove Fik
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while (! (s = br.readLine()).equals(""))

{
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webView.addJavascriptInterface (new Object ()
{
// EI{E Javascript WADIBME sava Fik





OEBPS/Image00352.jpg
DL /el 5000/ Wicr et Taternat Laslorar

[ =ho emo 260 wR® LAD EBD [

[ORE-0- 3 a0k Sur ek @] - B DCHLADRS -

I ey =] 3w s~
=

GET / HTTP/1.1
Accept: /%

Accept-Language: zh-cn

UA-CPU: ¥86

Accept-Encoding: gzip, deflate

User-Agent: Mozilla/4. 0 (compatible; MSIE 6.0; Windows NT 5.2; SVI; .NET CLR
1.1.4322; . NET CLR 2.0.50727, InfoPath.1; InfoPath.2)

Host: localhost:8888

Connection: Keep-Alive
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<script language="javascript">
function myFun(age, salary)

{
// JavaScript BZ&

}i
// A myfun BE, Hptagesflfsalary A ERF, BERIRMALFRAE

myFun (#age#, #salary#);
</script>
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osw.write ("<html><body>" + s + "<br></body></html>");
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<script language="javascript">
// A move ik
window.demo.move (20, 100);
</script>
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public class HelloWorldJni extends Activity
{
string name="Jobs "; = // ZZEE¥H NDK REGE
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SocketAddress remote = new InetSocketAddress("192.168.17.100",

SocketChannel channel = SocketChannel.open (remote);

String request = "GET / HTTP/1.1\r\n" +
"Host:192.168.17.100\r\n" +
"Connection:close\r\n\r\n";

ByteBuffer header = ByteBuffer.wrap(request.getBytes());

channel.write (header) ;

ByteBuffer buffer = ByteBuffer.allocate (1024);

WritableByteChannel out = Channels.newChannel (System.out);

while (channel.read(buffer) != -1)

1
buffer.flip();

// BESEBRENE
out.write (buffer);
buffer.clear();

¥
channel.close();

80);
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jstring Java_mobile android HelloWorldJNI_process (JNIEnv *env, jobject obj)
{
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import java.net.*;

import java.nio.*;

import java.nio.channels.*;

import java.ilo.*;

public class MyNonBlockingIO

{
public static void main(String[] args) throws Exception
{
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http://developer.android.com/sdk/eclipse-adt.html#installing
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Debug.startMethodTracing ("test");
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http://developer.android.com/sdk/index.html
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http://dl-ssl.google.com/android/eclipse
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private void makeEffects (PathEffect[] e, float phase)

{

e[0] = null; /] EBHR

e[1l] = new CornerPathEffect(10);

e[2] = new DashPathEffect(new float[]{ 20, 10, 5, 10 }, phase);

e[3] = new PathDashPathEffect(makeCirclePath (), 12, phase, PathDashPathEffect.
Style.ROTATE) ;

e[4] = new ComposePathEffect(e[2], e[1]); // HB&e[2]fe(l]) HHHR

e[5] = new ComposePathEffect(e[3], e[ll); // & e(31Me[1]H¥R
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protected void onDraw (Canvas canvas)

{

Matrix matrix = new Matrix();

// BEARHEE digreel BRNERSTINE (FEHAE )
matrix.setRotate(digreel++, 160, 240);
canvas.setMatrix (matrix);

/1 EHRUER AR

canvas.drawBitmap (bitmap, 88, 169, null);

/1 FERIF view, £ onDraw JATMiEIAMA
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invalidate();
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protected void onDraw(Canvas canvas)
{
Paint paint = new Paint();
paint.setAlpha (100);
/! GH¥EPHEIR, bitmap A Bitmap MR
canvas.drawBitmap (bitmap, new Rect (0, 0, bitmap.getWidth(), bitmap
.getHeight ()), new Rect (10, 10, 310, 235), paint);
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protected void onDraw(Canvas canvas
{
Matrix matrix = new Matrix();
/7 REEHSENAE (120 8 , 160 F 240 REHRIEHNHOLIR
matrix.setRotate (120, 160, 240);
canvas.setMatrix (matrix);
// %E(88,169) ELHER, bitmap 4 Bitmap WK

canvas.drawBitmap (bitmap, 88, 169, null);
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public void drawPath (Path path, Paint paint);
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private Path makeFollowPath ()

{

// €I path &K

Path p = new Path();

p.moveTo (0, 0);

for (int i = 1; i <= 15; i++

{
/1 BEMEREREMATR, FRHI M BIOBERER
p.lineTo(i * 20, (float) Math.random() * 70);

}

return p;





OEBPS/Image00604.jpg





OEBPS/Image00605.jpg
protected void onDraw(Canvas canvas)

{
PathEffect effect = new DashPathEffect (new float[]
{ 14, &y % 5 3, O
Paint paint = new Paint();
paint.setPathEffect (effect);
paint.setColor (Color.WHITE) ;
paint.setStyle (Paint.Style.STROKE) ;
paint.setStrokeWidth (5);
Path path = new Path();
path.moveTo (0, 100);
path.1lineTo (400, 100);
canvas.drawPath (path, paint);
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<!-- test.xml -->

<animation-list xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"

oneshot="false">
<item android:drawable="@drawable/animl"
<item android:drawable="@drawable/anim2"
<item android:drawable="@drawable/anim3"
<item android:drawable="@drawable/anim4"
<item android:drawable="@drawable/anim5"
</animation-list>

android:duration="50"

android:duration="50"
android:duratiol 50"
android:duration="50"
android:duration="50"

/>
/>
>
/>
/>

android:
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private class MyView extends View
{
private Paint paint;
private Path path;
private PathEffect[] effects;
private int[] colors;
private float phase;

/] BIREEI R

private void makeEffects (PathEffect[] e, float phase){ ...

public MyView(Context context)

{
super (context) ;
paint = new Paint();
paint.setStyle (Paint.Style.STROKE) ;
/) REBREBRNEE
paint.setStrokeWidth (5);
/7 BIRBENR (Path ¥R )
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path = makeFollowPath() ;
effects = new PathEffect[6];
/] BRE 6 REROHE
colors = new int[]
{ Color.BLACK, Color.RED, Color.BLUE, Color.GREEN, Color.MAGENTA, Color.BLACK };
}
@Override
protected void onDraw(Canvas canvas)
{
canvas.drawColor (Color.WHITE) ;
RectF bounds = new RectF();
canvas.translate(10 - bounds.left, 10 - bounds.top):
/1 ERBREN
makeEffects (effects, phase);
// REBTUIER, M=ERERI 5% 0RR
phase += 1;
invalidate();
// FHELE] 6 KR
for (int i = 0; i < effects.length; i++)
{
/1 REMRRRHR
paint.setPathEffect (effects[i]) ;
paint.setColor (colors([i]);
/1 R
canvas.drawPath (path, paint);
canvas.translate (0, 70);
}
}
// IR Path MR
private Path makeFollowPath() { ... ...}
/7 PIRRLEHIBEIEH) Path R (—PELE)
private Path makeCirclePath() { ... ...}
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public PathDashPathEffect (Path shape, float advance, float phase, Style style);
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private Path makeCirclePath(

{

Path p = new Path();

// RREEES

p.addCircle (0,
return p;

BXRRE—NLOE, WE 11.5 FRNE ¢ MNEERNEER

o,

5, Direction.CCW) ;
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public void drawTextOnPath(String text, Path path, float hOffset, float vOffset, Paint
paint);
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<animation-list xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android” android:
oneshot="false">

</animation-list>
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protected void onDraw(Canvas canvas)

{
Paint paint = new Paint();
paint.setTextSize (20);
Path path = new Path();
/] SR EENEE, XFSEZEN EIDgIMULH
path.addCircle (100,100, 100, Direction.CW);
canvas.drawColor (Color.WHITE) ;
canvas.translate (50, 50);
paint.setTextAlign(Paint.Align.RIGHT) ;
canvas.drawTextOnPath ("Android FF&IXEIEE", path, -55,0, paint);
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// pts RAERBEMNTRLIRET, fll0, ZABRABELE = TmLix
private void drawLinesExt (Canvas canvas, float[] pts, Paint paint)

{

for (int 1 = 0; i < pts.length; i += 2
{

int stopXIndex = i + 2;

int stopYIndex = i + 3;
// REBRB—NREOELIRRS ARG LIRS
if (stopXIndex > pts.length - 1)
stopXIndex = 0;
/1 RERB—TRGHILIRRI ARG S OMLIRRS]
if (stopYIndex > pts.length - 1)
stopYIndex = 1;
canvas.drawLine (pts[i], pts[i + 1], pts[stopXIndex], pts[stopYIndex], paint);
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public native void drawPoints(float[] pts, int offset, int count, Paint paint); // &

BNMEES
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public native void drawLines(float[] pts, int offset, int count, Paint paint); // %

LIEZ 3824
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case 1: /] RBREEFE
RingtoneManager.setActualDefaultRingtoneUri (this,
RingtoneManager.TYPE RINGTONE, uri) ;
break;
case 2: /] REBRBRRE
RingtoneManager.setActualDefaultRingtoneUri (this,
RingtoneManager.TYPE ALARM, uri);
break;
case 3: /] REBEBREE
RingtoneManager. setActualDefaultRingtoneUri (this,
RingtoneManager.TYPE NOTIFICATION, uri) ;
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public class MyView extends View
{
public void onDraw(Canvas canvas)

{

// ERBRELENRD
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protected void onActivityResult (int requestCode, int resultCode, Intent data)
{
super.onActivityResult (requestCode, resultCode, data);
if (resultCode != RESULT_OK)
£
return;
}
/] RBEPLREH Uri
Uri uri = data.getParcelableExtra(RingtoneManager.EXTRA RINGTONE PICKED_URI) ;
if (uri != null)
{
switch (requestCode)

{
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protected void onDraw(Canvas canvas)

{

//  BHISEEAEN Drawable MR

Drawable drawable = context.getResources().getDrawable (R.drawable.tree);
// REMEHE AL (HHENSRIE) FLHTE Viev ENNBREZSE (EHMSRE)
drawable.setBounds (50, 350, 180, 420);

/1 I

drawable.draw(canvas) ;
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/1 ESEFRLH

public void drawPosText (char[] text, int index, int count, float[] pos,Paint paint);
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protected void onDraw(Canvas canvas)

{
// FHBEGAR, K InputStrean R
java.io.InputStream is= context.getResources () .openRawResource (R.drawable.tree);
BitmapFactory.Options opts = new BitmapFactory.Options();
// 1REIRE s084HI
opts.inSampleSize = 2;
/) NERNFEERAL Bl tmap R
Bitmap bitmap = BitmapFactory.decodeStream(is, null, opts);
/1 GHfE

canvas.drawBitmap (bitmap, 10, 10, null);
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Paint paint = new Paint();
paint.setColor (Color.BLACK) ;
paint.setStyle (Style.STROKE) ;
RectF rectF = new RectF();
rectF.left = 140;

rectF.top = 190;

rectF.right = 280;
rectF.bottom = 290;

/1 RO
canvas.drawArc (rectF, 0, 360, true, paint);
rectF.left = 160;

rectF.top = 190;

rectF.right = 260;
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// EEB—IXFHFERN
float[] textSizeArray = new float[]{ 15, 18, 21, 24, 27 };
Paint paint = new Paint();
for (int i = 0; 1 < textSizeArray.length; i++)
{
paint.setTextSize (textSizeArray(i]);
paint.setColor (Color.BLUE) ;
// RBXARMFEEC] MM neasureText Fik
canvas.drawText("Android(ﬁ’gz " + paint.measureText ("Android")
+ ")", 20, 315 + y, paint);
// BITXFIES 5 M&E
y += paint.getTextSize() + 5;
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// 4R text EREHIXE

public native void drawText (String text, float x, float y, Paint paint);

/] H text HERINA. XAPHE—DFRORIHELITH pos HAPOERE

public void drawPosText (String text, float[] pos, Paint paint);

/] B text JEEMXE, text PHF—NFHORIELITH pos FADPHERE, FHETRAE text PHOK

—B
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rectF.bottom = 290;
/] BHEUE

canvas.drawArc (rectF, 0, 360, useCenter, paint);

AR b S

canvas.drawPosText ("

s

new float[]{180,230, 210,250}, paintl);
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public void drawArc(RectF oval, float startAngle, float sweepAngle, boolean useCenter,
Paint paint);
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/1 FREGIRERTTE
Debug.startMethodTracing ("test");
// BRBROFE

testMethod () ;

// BIERERFAE
Debug.stopMethodTracing () ;
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/7 RERHT testl FIARIMO AL ( Bfr. BH)

long startl = System.currentTimeMillis();

// T testl Ak

testl();

/7 RBHAT testl FIABMI LR ( B, BH)

long endl = System.currentTimeMillis();

/1 BT test2 FIkRTMNE Al ( A, 2HD)

long start2 = System.currentTimeMillis();

/1 PUT test2 Fik

test2();

/1 RBHT test2 FkIEMB Al ( B, 2R

long end2 = System.currentTimeMillis();

// BFRARER

Toast.makeText (this,
"testl FUAMIMITENE: " + (endl - startl) + "EF\ntest2 FREHITHE. " + (end2
- start2) + "M, Toast.LENGTH_LONG).show();

}
catch (Exception e)
{
}
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/! RBERGAFEH
long total = Runtime.getRuntime ().totalMemory();
/! FRBREAE

long free = Runtime.getRuntime ().freeMemory();
// FBREFERNAT

long used = total - free;
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12 Package Explorer T2 Type Hierarchy (g Junit 53\ ={m}
Finished after 0.07 seconds 4 ¢ g8 5B | @ @ ™ B v ©

Runs: 3/3 B Errors: 0 B Failures: 2

il mobile.android.ch11.region.content.provider.test.ConntentPrc|
] testAndroidTestCaseSetupProperly (0.044 s)
& testCity (0.000 s)
] testCursor (0.150 5)

at mobile.android.ch1l.region.content.provider.test.ConntentPro\
at android.test AndroidTestRunner.runTest(AndroidTestRunner ja
at android.test AndroidTestRunner.runTest(AndroidTestRunner.ja|
at android.testInstrumentationTestRunner.onStart(Instrumentatio|
at android.app.Instrumentation$instrumentationThread.run(instr
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package mobile.android. service.lifecycle.test;

public class ServiceTest extends ServiceTestCase<MyService>

{
private MyService service;

public ServiceTest ()
{

super (MyService.class);

}

@Override
protected void setUp() throws Exception

{
super.setUp () ;
Intent intent = new Intent (mContext, MyService.class) ;
startService (intent) ; /! BERSE

service = getService() ; // Service W&

}
// WX REHINIS service IR
public void testService()

{

assertNotNull (service);
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public class Main extends Activity

{

private List<Integer> listl = new ArrayList<Integer>();

public void test1()
{
// M List RRPFA 10000 MK
for (int i = 0; i < 10000; i++)
{
listl.add(i)s
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}
public void test2()
{
/1 HRKRIRE List HRPHTE
for (int i = 0; i < 10000; i++)
listl.get(i);
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/7 R TR ENFHSHRNERTHEER
public void testResource ()

{
assertEquals ("BRENEGER", service.getString (R.string. app_name)) ;
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[ Package Expl [ %5 Type Hierarch =8

ished after 0,010 seconds >
O ool QR =~
Runs: 4/4 8 Errors: 0 B Failures: 0

il mobile.android.ch12.service lifecycle.test.ServiceTest [
] testAndroidTestCaseSetupProperly (0.000 s)
] testResource (0.000 s)
£ testService (0.000 5)
] testServiceTestCaseSetUpProperly (0.023 s)

Failure Trace
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android:orientation="horizontal"™ android:layout width="fill parent"

android:layout_height="fill parent">

<Button android:id="@+id/buttonl" android:layout_width="wrap content"
android:layout_height="wrap_content" android:text="Android" />

<Button android:id="@+id/button2" android:layout_width="wrap_content"
android:layout height="wrap_content" android:text="R&g"
android:layout marginLeft="6dp" />

<Button android:id="@+id/button3" android:layout width="wrap_ content"
android:layout_height="wrap_content" android:text="Google"
android:layout marginLeft="6dp" />

<Button android:id="@+id/button4" android:layout width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content" android:text="#&8X"
android:layout marginLeft="6dp" />

<Button android:id="@+id/btnHide" android:layout width="wrap content"
android:layout_height="wrap_content" android:text="Hide"
android:layout marginLeft="6dp" />

</LinearLayout>
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public View onCreateInputView ()

{

//  ## keyboard.xml X

View view = getLayoutInflater()
// RERBP 5 MEENRE LSS
view.findViewById(R.id.buttonl
view.findViewById(R.id.button2)
view.findViewById(R.id.button3)
view.findViewById(R.id.button4)
view.findViewById(R.id.btnHide
// BE View WR

return view;

.setOnClickListener (
.setOnClickListener (
.setOnClickListener (this
(
(

this
this

.setOnClickListener (this
.setOnClickListener (this

)
)
):
)
)

.inflate(R.layout.keyboard,

i

;

null)§
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"2>
<input-method xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" />
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
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public void onClick(View view)

{
if (view.getId() == R.id.btnHide)
{
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}

/] REEGEE

hideWindow () ;

else

{

Button button = (Button) view;
// %48 InputConnection &
InputConnection inputConnection = getCurrentInputConnection() ;
/7 EEETRSARE EditText AR UA
// commitText A% 2 MSHMEN 1, FoRELMNERBAIE

inputConnection.commitText (button.getText (), 1);
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<activity name="EditContactActivity"
android:windowSoftInputMode="stateVisible| adjustPan ">

</activity>
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"2>

<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"

package="mobile.android.chl8.simple.inputmethod" android:versionCode="1"
android:versionNam 1.0">

<uses-sdk android:minSdkVersion="9" />
<application android:icon="@drawable/icon" android:label="fJ#HA

<service android:name="mobile.android.chl8.simple.inputmethod.
AndroidInputMethodService"

android:permission="android.permission.BIND_INPUT METHOD">
<intent-filter>

<action android:name="android.view.InputMethod" />
</intent-filter>
<meta-data android:name="android.view.im" android:resource="@xml/method" />
</service>
</application>
</manifest>
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<appwidget-provider xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
"60dp"
android:minHeight="30dp"
android:initialLayout="@ layout/appwidget_yrovider” >
</appwidget-provider>

android:minWidt:
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<receiver android:name=".MyAppWidgetProvider">
<meta-data android:name="android.appwidget.provider"
android:resource="@xml/appwidget_provider" />
<intent-filter>
<action android:name="android.appwidget.action.APPWIDGET UPDATE" />
</intent-filter>

</receiver>
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package mobile.android.content.provider.test;
// WEHIKB ProviderTestCase2, RegionContentProvider 2EMEH Content Provider %

public class ConntentProviderTest extends ProviderTestCase2<RegionContentProvider>
{

private ContentProvider contentProvider;
private Cursor cursor;
private String city;

public ConntentProviderTest ()
{
super (RegionContentProvider.class,
"mobile.android.regioncontentprovider");

}

/7 SR A

@override

protected void setUp() throws Exception
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super.setUp();

try

{
/! FEEEMIRH contentProvider IH
contentProvider = getProvider () ;
Uri uri = Uri

.parse ("content://mobile.android. regioncontentprovider/code/024");
cursor = contentProvider.query(uri, null, null, null, null);
if (cursor.moveToFirst())
{
/1 REEHBR

city = cursor.getString(cursor.getColumnIndex ("city_name"));

}
catch (Exception e)
{
}

}
/7 W Uri REIEH
public void testCursor() throws Exception
{
assertNotNull (cursor) ;

}
// WREENEHERZEER
public void testCity()
{
assertEquals ("3XFA", city);
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package mobile.android.test

// BT EB% inport B6]

public class HelloWorldTest extends ActivityInstrumentationTestCase2<Main>
{

private Activity activity;

private TextView textView;

public HelloWorldTest ()
{
// mobile.android.helloworld 4 Main %898
super ("mobile.android.helloworld", Main.class);
4
/7 WE AR A Bl
@Override
protected void setUp() throws Exception
{

super.setUp();
/! KBEWKH Activity HER
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activity = this.getActivity() ;
textView = (TextView) activity.findViewById (mobile.android.helloworld.R.id.textview);

}
/] W Textview BHREHAE
public void testPreconditions()
1

assertNotNull (textView) ;

}

// R Textview BHMXEREN "I love you”
public void testText ()

{

assertEquals ("I love you", (String) textView.getText());
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Finished after 0.047 seconds (. . g® GH| @, &, ® [ v ~
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4 |ji) mobile.android.ch11.region.content.provider.test.Connt
£ testAndroidTestCaseSetupProperly (0.018 s)
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¢l testCursor (0.025 s)
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<?xml version="1.0" encoding="utf-g"?>
<input-method xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:settingsActivity="mobile.android.simple.inputmethod. InputMethodSetting" />
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