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内容提要

这是一本关于社会调查数据管理的实务操作手册，以国内第一个、综合性、长期性的调查数据——中国综合社会调查（CGSS）数据的管理为例，基于最新版的Stata 14软件，全面讲解了一个社会调查数据管理的完整周期，重点演示了社会调查数据管理工作中的重点和难点。

本书适合社会调查者、在校大学生、学者、研究者及其他和数据管理相关的从业者阅读参考。为方便读者学习，书中所有示例数据及命令都可以从人民邮电出版社异步社区网站下载。








序一

数据是这个时代的脉搏，和石油、矿藏等一样也是一个国家重要的资源。在学术领域，数据密集型驱动的学术研究范式日益盛行，数据已经发展成为一种重要的研究基础。在社会科学研究中，实证研究的前提是质量可靠的数据。在整个数据生命周期中，会有不同主体的参与，比如，研究者通常既是数据的生产者也是使用者，政府、学校和科研机构是产生数据的经费支持来源，也是推动数据开放和数据共享的重要推手。不同主体在数据生命周期中扮演着不同的角色，但是，有一点是所有参与主体必须关注的焦点——数据管理，这也是本书作者的研究重点。

在社会科学领域，我国的实证研究起步较晚，“数据素养”有待提高，对数据的关注点几乎都聚焦在数据分析上。然而，数据采集和数据分析之间还有一座重要的桥梁，那就是数据管理。有过数据使用经历的人都知道，研究者或机构采集到的原始数据很难直接用于数据分析，需要对其进行一定的数据清理，如进行选取样本、选择变量、重新编码、插补缺失值、逻辑检验、基于原始变量创建研究所需的新变量、数据格式转换、数据形状转置等大量繁琐、复杂、耗时的工作，之后才能开始数据分析。对研究人员而言，这些和数据管理相关的工作往往会占据一项学术研究的一半甚至更多的时间。考察目前国内社会科学界几大旗舰项目发布的数据不难发现，我国的数据管理工作亟待改进和提高，几乎每个旗舰项目发布的数据在基本要素上都各有“特色”，即使在同一个项目数据的内部对同一个要素的操作都不统一、不规范，如数据中的变量名，有的用题号做变量名，有的用该变量对应的题目的英文缩写做变量名，还有的把题号和英文缩写合在一起做变量名，确立合适的社会科学数据管理标准迫在眉睫。

本书正是应这样的数据需求而生，作者唐丽娜博士长期以来一直从事社会科学数据的采集、清理、管理、分析和挖掘工作，积累了丰厚的经验，而且全程参与中国国家调查数据库的建设和维护，对数据生命周期的各个环节都有着自己独到的见解。这本书是她对自己多年和数据打交道的一个阶段性总结，也是她对国内社会调查数据管理的大胆探索。

国家是数据最大的生产者和使用者，数据管理更是一项国家战略，在数据开放和数据共享的大趋势下，建立规范、科学的数据管理变得愈发重要，而共享的前提是持续的、规范化的数据管理，否则结果只能是大量数据的无序集合而已。数据驱动型研究和数据导向型经济推动着社会各界对数据管理专业技术和专业人才的需要，我国在这方面仍处于起步、探索阶段，对涉及其中的主体和主体职责有待进一步的明确，社会调查数据的微观分享需要国家在宏观层面的政策支持和法律保护。

目前，国际上对此已经做出了很多有益探索并提供了大量可供借鉴的案例和经验，如英国早在2000年就通过了信息自由法，而且在2004年成立了全球第一个专门从事数据管理研究和探索的机构——数据管理中心（Data Curation Center），为英国的数据管理提供了很多成功的案例、实用的管理工具及必要的技术培训。美国的NSF、NIH不仅强制要求接受资助的研究人员提交项目数据，而且提供专项基金用于研究数据管理。我国目前的数据封闭独享意识仍然存在，数据交换和共享尚未得到广泛认可，这极大地抑制了数据的学术效用和社会效益。希望这本书的出版，能够为国内社会科学领域中的数据管理、数据开放和共享提供想象的空间和讨论的基础。

袁卫

中国人民大学统计系教授，中国国家调查数据库项目负责人








序二

1972年美国芝加哥大学的国家民意调查中心（National Opinion Research Center， NORC）启动了综合社会调查项目（General Social Survey，GSS），旨在收集能够反映美国社会变迁及社会态度的数据，为政策制定者和学者提供一套清晰无偏的数据。迄今为止，该项目仍然是美国国家自然科学基金支持过的最大的社会调查项目，在美国对GSS数据的使用率仅低于美国人口普查数据，GSS数据的学术效应和社会效益已经形成气候，值得我们学习。

有感于中国改革开放以来，学术界想用数据来研究中国历史上的这一重大变迁，苦于没有数据可用，中国人民大学社会学系和中国香港科技大学多位志同道合的社会学家联合发起做中国自己的综合社会调查，定名为中国综合社会调查（Chinese General Social Survey，CGSS）。现在，CGSS是国内社会科学领域持续时间最长的一项社会调查，到目前为止，成功访问过来自中国大陆的102730名居民，收集到的有效居民数据是102730条，社区数据为2031条，积累了10年的数据集，为国内外的学者提供了宝贵的、无以复制的研究中国社会变迁和居民社会态度、社会行为的数据。

社会调查是一项基础研究，不同于应用研究，如果做不到专业严谨的研究和应用，调查的意义和效用则大大降低。社会调查数据的广泛应用离不开数据开放和数据共享的意识氛围，也需要全面系统的数据管理规范和标准。在我国学术界，社会调查特别是大型、随机抽样调查的起步相对较晚，受实证主义研究范式的影响，大部分学者和研究人员在做社会调查时，更关注用数据做实证分析，对数据本身的管理不够重视。纵观最近几年国内知名度较高的几个社会调查品牌项目会发现，每个调查项目发布的数据都或多或少存在这样、那样的问题，这些问题都起因于对数据的管理不当或不够，导致用户无法使用某些数据，或者能使用但用起来很费劲。在社会调查领域，长期以来数据的采集、管理、分析和挖掘都由同一机构或研究团队完成，现在这些工作也面临着专业化、精细化的发展，数据的采集、管理和分析可以分别由三支专业团队执行，方能确保数据的质量和长期效益。国内急需建立起一套对社会调查数据进行管理的标准、规范、流程，为数据的开放和共享提供数据标准和技术支持。

随着CGSS调查的推进和数据的积累，CGSS数据也面临着数据管理的困境和数据服务的难题，特别是当数据的使用范围和目标对象从当初的有限范围扩展到全社会范围内的数据使用者时，数据服务方面的各种问题也日益凸显。自2015年开始，CGSS项目组专门组织研究人员探索CGSS数据的管理规范，致力于提高CGSS数据服务。这本书只是CGSS数据管理起步阶段的一个小总结，希望国内会有更多、更深入的和社会数据管理有关的文章或书籍问世，为国内社会调查数据的推广和走向国际化提供更有价值的建议。

李路路

中国人民大学社会学系教授，长江学者，CGSS项目负责人
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数据管理在数据的生命周期中是一个至关重要的方面，但是，在我国的社会科学研究中一直被忽视。长期以来，学界把实证量化研究方法的重点放在各种统计方法及模型上，出版了大量的书籍，也举办了大批的培训，但接下来遇到的问题是，当研究者们掌握了各种统计方法和技术后，发现自己学会的是屠龙术，但是无龙可屠，空有统计方法和技术，但缺乏可用来分析的数据。所以，近几年来，学术性社会调查兴起，国内各高校启动了多项覆盖经济与社会各个领域的、具有全国代表性的截面或追踪调查项目，产出了一批高质量的社会调查微观数据。但是，当研究者们终于获得了宝贵的数据时，却往往发现无从下手。这就如同菜谱上讲的是如何用洗净、切好、进行过预处理、符合要求的食材来做菜，但拿到手却是近似最初状态的蔬果肉蛋，大多数人就有点无所适从了。实际上，从实地阶段的数据采集到数据的分析与开发之间还有一个重要的中间环节，这就是数据管理。

数据管理的工作贯穿数据生命周期的全过程。进行实地数据采集前，就需要制定详尽的数据管理方案，调查问卷的设计与调查的执行需要与这个方案配合；完成实地调查后需要进行数据的录入（电子化）、编码、清洗、插补、转换、派生、建档等；当数据集及相关文档准备就绪后，还需要对其进行存储、发布、共享，并提供用户支持服务；而数据集本身也可做一个单元与其他的各种层次和类型的数据进行匹配、整合，如可以把CGSS2010的数据和2010年美国的GSS数据合并在一起，做国际比较分析，成为综合性研究资源的一个部分持续起作用；这些都是数据管理的内容。好的数据管理对于提高数据的投入产出率，延长数据的生命周期具有至关重要的作用。但是长期以来，数据管理一直是我国社会科学实证量化研究中的薄弱环节。正是由于对于调查数据管理的相对薄弱，才使得项目组内部对数据的分析与开发受到影响；而当数据开放之后，外部用户对于数据的使用则更是有诸多障碍。正是由于我国的社会调查数据在用户友好上做得非常欠缺，加上数据的开放共享不足，才造成数据的利用率较低，生命周期短暂。

数据管理的重要性一直被国际科学界所强调，美国国立卫生研究院（NIH）和美国国家科学基金（NSF）这两家美国最大的科学研究基金都把项目申请中的数据管理方案作为对项目申请书进行评价的重要方面。随着我国社会科学领域由数据驱动的实证量化研究的发展，对于微观调查数据的管理的重要性也逐渐被认识到，本书正是这一发展趋势的反映和重要标志。本书的作者唐丽娜博士长期以来作为主要成员参与了我国历时最长的全国性连续学术社会调查项目——“中国综合社会调查（CGSS）”的工作，同时也在我国第一个社会调查数据资源库——“中国国家调查数据库（CNSDA）”的建设和运行中发挥了重要作用。她对社会调查数据的产出到利用的全过程有着深刻的了解与把握，对于社会调查数据管理工作的各个方面有着丰富的经验。她的这部著作重在实用性与工具性，对于社会科学领域从事与数据相关研究工作的各类人员有着切实的帮助。这本书是作者长期以来在社会科学基础数据工作领域里无私奉献的一个阶段性总结，也是对我国社会调查研究这些年来所取得进展的一个阶段性汇报。

王卫东

中国人民大学中国调查与数据中心

2016年2月








作者序

机缘巧合，自2005年起就开始和调查及数据卯上了。坦白说，在这些方面，我从来没有接受过所谓的“科班”教育。但是，我一直在学习这方面的知识，也一直在实践这些知识。从一开始的“叶公好龙”，到后来的“爱不释手”，过程中充满了欢乐、恼恨、时不时的放弃、反复的质疑、失落、失望……基础由此得到了夯实，兴趣因此变得更加浓厚。

我不是“有意”要写这本书，于我而言，写一本关于调查和数据的书的念头由来已久，硬要说出个一二三来，那我认为：其一，数据作为一种生产力，值得现代社会的每个人都来了解和学习；其二，大众对调查和数据的认识存在种种误区，且这些误区既不利于大众，也不利于社会，更不利于国家；其三，目前国内相关书籍的编写方式过于“学术化”，或者说都更像是教科书，而不是科普书，可读性不足，不容易让人产生兴趣，还可能会导致感兴趣的人望而失趣。

那么，我写的这本书就能避免这些吗？我不敢说一定都能，但我想试试。我敢试试还是源于我的工作经验。理论上，我只有一年半的工作经验（截至写作之前，我在中国人民大学中国调查与数据中心以博士后的身份工作了一年半），但实际上这个中心自成立之日起，我就一直“浸染”其中。任何一个单位或公司在成立之初都会面临很多问题，中心也不例外。在五花八门的困难中，最大也最头疼的是人，特别是会管理数据的人。

鉴于种种考虑，最终决定招聘的标准是：品德过硬、对数据管理有兴趣、踏实肯学，对专业没有做任何限制。中心现在的员工在专业分布上也是“醉”了，如生物、文学、化学、法律、兽医、英语、国际关系、马克思主义、金融、国际贸易等。这样的专业分布好处是：所有员工进入中心时，起点几乎都是一样的，只要工作制度相对合理，那么就基本能够保证每个人在中心的成长和发展机会相对公平。这些专业没有一个和数据管理有关，要上岗，自然要对人家进行相关的培训，并经历一定的锻炼。正是在这些培训中，萌生了写一本关于数据管理的书的念头。我发现，数据管理说难也不难：文学等文科方面的员工都能学会基本的数据管理技能，还有一些优势，比如，在这一领域他们是白纸一张，恰恰更容易绘画，和那些已经被“乱画”过的相比，会学到更精准和更扎实的技能。

作为一个“非科班”出身的人，更能了解一个门外汉在学习时可能会遇到的问题，更能体会哪些知识和技能需要深入的理解和长久的锤炼。

作为一本关于社会调查数据管理的入门书，为使全书连贯可读，在写作的过程中，必须把通常比较复杂的问题进行某种程度的简单化处理，因此不可避免地要忽略某些问题和观点，我对本书中所有可能的错误负责。本书的成书时间仓促，如果将来有机会，我会在别的书中对数据管理和数据分析做更多的讨论，望读者阅读拙作能如我初心。

唐丽娜

2015年11月2日于中国人民大学明德国际楼
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第一部分 　社会调查者的数据管理








第1章　导言

数据！数据！数据！重要的事情说三遍！

当前，越来越多的人意识到数据里包含着巨大的力量，潜在着无限的商机，无数的焦点都聚焦于数据，用事实说话已转变成用数据说话。虽然喜欢数据的人越来越多，但他们又恰恰不喜欢数据管理。

1.1　数据管理不被重视

目前，越来越多的人开始用数据说话，用量化研究方法研究社会问题，在大学里学到的数据管理方面的知识和技术越来越少。在这个浮躁社会里，当人们都急于用数据生产文章、生产书籍、生产财富时，没有多少人关注数据本身，只要有数据就用，不管数据质量如何，只是一味迷恋数据，而且这种迷恋日渐深入人心。他们关心的是数据带来的惊喜，分析和解释数据带来的满足感。很少有人关心数据，现在数据已经不仅仅限于一堆数字，还有文字、图片、视频等多种构成要素。这些数据要素本身都是一些客观存在，也有正确和错误之分，如果不对其善加管理，也会磨损、生锈，甚至最终消失。

管理数据和使用数据是两个完全不同的工作，使用数据的人不一定会管理数据，毫不夸张地说，绝大部分使用数据的人甚至都不知道数据是需要管理的。我们是一个缺乏数据文化的国家，数据文化的缺乏是中国之所以落后的一个重要原因（涂子沛，2014）。在社会科学领域，我国的量化研究起步较晚，研究者的精力和时间都用在使用数据这件事上，对数据管理置若罔闻。他们不太关心数据是如何收集或生产出来的，这一点其实非常重要，如果收集数据的方法不科学，得到的数据还不如不用。令人不安的是，很多这种不是用科学严谨的方法收集到的数据，被用来“代表公众的想法”，甚至从中提出“科学的理论”。

数据文化是尊重事实、强调精确、推崇理性和逻辑的文化（涂子沛，2014）。

1.2　数据管理内容不清

数据管理不被重视，原因很多，其中一个最重要的缘由当属数据管理的工作内容不清。数据管理，乍一听起来，好像知道是什么，但是真要动手做起来，就有些找不着北。特别是对社会调查数据来说，数据管理的界限更是一个让人头疼的问题。

数据管理，简单地说，在社会调查中，凡是和数据有关的工作都属于数据管理的范畴，除此之外，当社会调查数据收集完成后，数据的录入、清洗、保存、存档、发布等也都是数据管理的重要组成部分。根据工作时间，可以把社会调查数据管理分为三个阶段：数据收集前的管理工作、数据收集过程中的管理工作和数据收集后的管理工作。

当前，国内的数据管理做得非常浅，尤其是数据收集前的数据管理几乎无人问津，理所当然地认为这个阶段没有和数据有关的工作。实际上，撇开这个阶段的问卷设计和抽样设计等和数据管理息息有关的工作，单是编码手册的制定，就是任何一项数据管理的重中之重，它会直接影响到问卷设计、样本设计、数据采集、数据录入、数据清理。通常，数据收集后的管理阶段是很多人认为的数据管理，即便如此，这个阶段的工作也做得马马虎虎，很多社会调查项目都忽视了这个阶段的数据清理工作，以为把数据录入计算机后，得到的电子版数据能直接用于统计分析和学术研究，忽略了数据中多变量间的逻辑模式检验、对缺失值模式的设计、删除敏感信息/识别信息等。没有经过这些管理的数据，大多数都是糟糕的数据，不仅不利于学术研究和社会研究，而且有可能使研究结果产生误导性，甚至是灾难性的影响。

1.3　数据管理工作主体不明

目前，国内的数据管理不仅存在内容和方向问题，而且谁来管理数据也不太清楚。既然数据管理的工作内容都不明确，那么工作主体不明也是情理之中。数据管理主体不明的另一个重要因素是：国内极度缺乏社会调查数据管理人才，没有哪一所学校的哪个专业教授学生如何管理数据。

随着数据时代的到来，很多专业都和数据打起了交道，老师传授学生的都是如何使用数据，更准确地说，如何直接拿数据作分析和研究，但没有告诉学生在数据采集和数据分析之间需要一座桥梁——数据管理。数据采集者认为，数据管理是研究者应该做的工作，而数据研究者又觉得数据管理是数据采集者份内的事，如此一来二去，就没人做这份工作了。

国内很多很好的社会调查数据，过了三五年之后就几乎找不到真正了解这个数据的人了。由于数据管理工作不受重视，即使有志于做数据管理的人，迫于生活压力和大环境的影响，也坚持不了几年就会另谋他职。这样一来，做这份工作的人流动就很快，对大型社会调查或长期社会调查而言，这是一个重大损失，非常不利于数据的保存、使用和长期发展。理想状态是建立一支专门的数据管理团队，这支团队不仅能起到管理数据的作用，而且通过和数据打交道、和用户打交道，能够不断提出新的建议、新的方案，来提高数据的质量、扩大数据的使用范围、提高数据的使用效率。

在数据时代，数据就是生产力，时代需要使用生产力的人，也需要生产、保护生产力的人。

1.4　数据伦理

社会科学的科学性不同于自然科学，自然科学研究范式常常因过于理想而难以实现。社会调查在社会中进行，可行的社会调查不一定符合人类和社会的道德规范。研究者在整个研究过程中一定要时时刻刻提醒自己要尊重研究者的知情同意权及其他各种权利，并要感谢参与调查的受访者，感谢他们提供的信息、付出的时间、给予的帮助。

数据管理人员要保护好调查对象，对一项社会调查而言，接受调查的参与者本身就是一种重要的资源，要保护他们的利益，避免伤害他们或置他们于危险之中。


（1）数据保密。
 在整个数据管理过程中，要做好数据的保密工作。数据管理人员不得以职务之便将数据以任何形式透漏给任何人，以致把数据提供者暴露于公众之中。


（2）数据匿名化。
 无论出于什么原因，整个数据管理工作过程中都不应该包含调查对象的个人真实身份信息，比如姓名、住址、联系方式，甚至所在的社区或区县。如果真的需要，也要征得相关人员的同意之后并签订书面保证后，才能使用。或者，用化名/假名区分数据。


（3）数据隐私。
 在数据管理的不同阶段，对隐私性/识别性信息的保护措施不同。在数据收集阶段，所有参与社会调查的相关人员都要书面承诺不得将问卷中收集到的任何信息泄露给他人，也不能将其用作他途。如果要发布数据，那么一定要删除数据中所有可能会识别出调查对象的信息。


（4）数据安全。
 社会调查人员有责任确保收集的信息不会被泄露出去，不会落入不法之徒之手，用于其他目的。一旦开始收集数据，数据管理人员就要树立保密意识，想尽一切办法保证数据的安全。特别是用电脑或其他电子设备保存数据时，既要做好备份，又要保证数据的安全。

现在数据伦理已经不单单是道德问题，很多国家制定了相应的数据保护法或信息法，以确保数据安全。

数据不是万能的，好的数据犹如优质土壤，可在其基础上种出好的庄稼，用好的粮食做出可口的饭菜，优质数据能发展出有意义的理论，甚至能转化为生产力，改善人们的生活，促进经济发展。数据需要管理，数据管理是数据时代的一项严肃事业。

1.5　本书简介和使用说明

近几年，做社会调查的人/机构越来越多，喜欢社会调查数据的人也越来越多。可是，我在调研和合作经验中，体会得越来越深的一点就是：无论是社会调查，还是数据管理，都是专业性极强的事业。令人恐慌的是，越来越多的非专业人员参与到社会调查中，甚至貌似谁都可以做社会调查，只要有数据，数据库想建就能建。这样发展的后果是人们越来越不相信社会调查数据，特别是基于非专业技术和方法收集的数据得出的所谓的“科学”的结论，更让很多人对社会调查数据嗤之以鼻。渐渐地，我萌生了写一本关于社会调查和数据管理的书的想法，不故弄玄虚，也不轻言薄语，不求面面俱到，至少能把其中的基本要素讲解清楚，让没有学过社会调查和数据管理的门外汉也能看懂。

在内容方面，本书的重点是讲解社会调查数据
 的整个管理过程，意图是让读者在看完本书后能对社会调查数据管理工作有一个总体的了解和掌握。对数据管理过程包含的所有工作的讲解侧重点不同。坦白说，本书中的每个章节都可单独写一本书，我也有这个写作计划。本书在内容上，更侧重用Stata管理数据，所用的示例数据均来源于中国综合社会调查。

在阅读对象方面，本书不仅适用于专职的数据管理者，而且对数据分析员和研究者，也有一定的使用和借鉴价值。所有的数据在用于正式的数据分析之前，都需要对其做一定的清理和处理，才能高效、精确地使用数据，而这些都属于数据管理的工作范围。本书的每个章节相互独立，读者可以从头读到尾，这样最好，但是也可以根据自己的需要选读。根据我的经验，有些基础的知识、命令和技巧很容易，但常常被数据使用者忽略，因此我在写作的过程中有针对性地反复使用这些知识，以帮助读者强化记忆。

在所用软件方面，本书的副标题是基于Stata14管理CGSS（China General Social Survey）数据，自然书中用到的主要统计软件就是Stata，这是因为我一直用Stata做数据管理和数据分析，而且CGSS的数据也主要用Stata管理。虽然书中的大部分工作用其他软件也都能实现，但Stata最好用，它的交互界面更友好，计算机语言更人性，而且它提供的do文件和log文件能轻松实现数据管理的可复制性和部分工作的自动化实现。

本书对Stata用法的讲解以数据管理任务为导向，区别于市面上其他以命令讲解为导向的Stata书籍。希望能借此揭开计算机和Stata的神秘面纱，水到渠成地引入数据管理中常用的Stata命令，而不是枯燥地列出所有可能用到的命令。Stata的功能非常强大，没有必要（我觉得也不大可能）把所有的命令都学完，掌握了学习Stata的技巧和方法，需要用哪个命令现学也不晚。而且大脑的内存有限，何不让它轻松运转呢？








第2章　数据管理的流程及内容

数据管理是一个过程，不是一蹴而就的单项工作任务。随着数据化时代的到来，数据在生活和工作中扮演着越来越重要的角色。数据量的剧增对数据管理工作提出了巨大的挑战。数据管理工作和图书管理工作有些类似，单个数据就相当于一本书，管理很多数据就相当于建立一个数据馆（数据库），用户按照一定的步骤操作，就能找到自己所需的数据。数据管理和图书管理的一大区别是：每个数据除了数据本身以外，还有一系列的匹配资料，如编码手册、调查问卷、抽样设计方案、调查手册、权重计算方案、缺失值处理方案等。因此，数据管理是一个多层次、跨时段的工作过程。

和数据分析一样，一项好的数据管理工作流程应该具有可复制性
 。也就是说，一个从来没有接触过某一数据的人，在看完该数据的管理工作档案后，能够理解该数据，并能以同样的方法操作于数据。

这个世界上没有一种数据管理工作流程适用于所有的数据管理项目或科学调查研究项目，任何一项具体的数据管理工作都有自己独特的特点，但不可否认的是，不同的数据管理项目之间仍存在一定的相同之处，具有一些共性。本书的重点放在数据管理工作的共性上。要把数据管理工作做好，并非易事。数据管理工作的核心和灵魂是有想法和思考的管理框架。

2.1　数据管理的工作流程

数据管理并非杂乱无章，而是有一定的章法可循。根据社会调查项目的进展，可以把数据管理分为三个阶段：收集数据前的数据管理、收集数据中的数据管理、数据回收后的数据管理。

每个阶段的数据管理工作内容不同，侧重点也有所差异。

2.1.1　收集数据前的数据管理

数据是社会调查中最宝贵的资料。一些数据管理者或研究人员常常把数据的管理工作集中在已经回收的数据上，通过清理回收的数据，来控制数据的质量，但是他们却忽视了：一份好的数据一定是建立在良好的前期管理的基础上。这些前期的管理应该包括以下几个方面。


（1）问卷设计。
 问卷设计与数据管理密不可分。对于社会调查的研究人员来说，问卷是他们与被访者对话的桥梁。问卷传递着研究者想要获取的信息，同时也表达了受访者的反馈。好的问卷设计能高效地将两者结合在一起。受访者能明白问卷含义，根据题意回答问题，研究者能够得到想要的信息，而不是一份无效问卷。

问卷设计本身就是一门学问。一份合格的问卷至少应该包括：问卷编号、卷首语、题号、提示语、被访者联系方式和致谢语。此外，研究者也可根据自己的调查特点增加新的部分。


（2）抽样设计。
 一般而言，抽样调查是一种非全面的调查，即不是普查。从分类上来看，抽样包括非概率抽样（如方便抽样）和概率抽样（或称随机抽样）。抽样设计是收集数据前的一项重大工作。抽样设计应当科学、严密、具有可行性。当前，抽样设计在我国仍然没有得到足够的重视，很多调查由于抽样设计环节的问题，导致回收的数据严重偏离，甚至无法使用。因此，抽样设计与数据管理息息相关。


（3）人员安排。
 人是数据管理的主体。在数据管理中，需要做好数据管理员和访问员的合理安排。本书提倡一个社会调查都需要至少配备一名数据管理人员，全程参与社会调查过程和后期的数据管理。

人们常常把数据比做菜，如果数据管理人员是择菜和洗菜人，那么访问员就是摘菜人。每一份数据都需要访问员回收回来，因此，做好访问员的培训是一项十分重要的工作。


（4）制定编码手册。
 在一项社会调查中，编码手册（codebook）是解读数据的工具。编码手册基于问卷，通过把问题转换成变量，确定变量的取值范围、加贴标签等工作，对问卷所有内容进行编码。最后制定成编码手册，方便用户在使用数据时通过阅读编码手册来理解数据管理人员对数据所做的处理。

和这一阶段数据管理有关的详细内容，参见第4章。

2.1.2　收集数据中的数据管理

收集数据前的数据管理为好的数据质量打下了基础，收集数据中的数据管理工作最终决定了数据的质量。

在实地调查的三个环节（问卷的填答、问卷的审核和问卷的提交）中，每一个环节完成的好坏都直接决定数据质量的优劣。数据一旦收集完成，数据质量就定了，之后的种种纷繁复杂的数据处理都只是更好地保障数据质量，而无法改变原始数据的质量。但是，数据的收集过程是一个动态的过程，在这个过程中可以随时加入调查者、研究者的干预，从而及时纠正出现的影响数据质量的问题。因此，在收集数据的过程中一定要时时关注数据质量，边收集，边分析，边协调。

只有做好收集数据中的数据管理，才能真正拿到高质量的数据，为之后的数据清理和数据分析提供最好的资料。

2.1.3　数据回收后的数据管理

数据回收后的数据管理工作，侧重对数据完整如实的录入以及思路清晰的清理。问卷回收并提交录入后，经过一系列录入校对的工作，就得到了录入的数据，我们通常称之为原始数据；常常有人认为拿到这些数据，就可以直接从事相关的数据分析了。但事实上，原始数据到统计数据之间隔着一座桥梁，就是数据的清理工作。当调查结束数据回收后，数据管理工作主要包括检查提交的录入数据，检查数据中的变量，检查数据中的取值，给取值添加多套不同语种的标签，给数据添加变量，删除数据中的敏感变量和保存数据及相关资料这7个部分。

检查提交的录入数据之前，要先查看数据格式，如果提交的数据不是.dta格式，需要对数据进行格式转换，保证数据是Stata格式。在确定工作路径前提下，要用Stata14读入数据，在读入数据之前，需要对数据进行转码处理，转码用到的命令为unicode，第7章将会详细介绍转码的方法和转码过程中的注意事项；成功读入数据之后做的第一项工作就是检查观测值和变量数量，以确保数据没有少录，保证数据的完整性；同时，也要检查数据是否有重复录入的情况；为了更好地让数据呈现在数据使用者面前，数据管理者还需要给数据加标签，添加注释，必要时对观测值和变量进行排序。

变量和取值的检查是数据管理工作中的重点。其中变量的检查包括：变量名，变量标签，变量的存储类型，变量的存储格式，需要时还可以对变量添加注释；取值的检查包括：取值是否合理，有无取值标签，多个变量间的取值是否有逻辑上的一致性。

为了方便不同国家、不同语种的数据使用者使用数据，可以给取值添加多套不同语种的标签，多套标签间可以根据使用者的需求自由切换。为了使呈现更全面和更好地管理数据，有时需要给数据添加变量，但是前提条件是保证不改动原数据。出于研究伦理，数据管理者有义务对被访者的相关信息进行保密，因此，在数据使用前，需要对数据中的敏感变量进行删除处理。最后需要强调的是，数据和相关资料的保存也是数据管理的重要部分，尤其需要引起数据管理工作者重视。

数据管理没有方程式，因人、因项目而异，本书提供的只是一种思路和一种方法，供读者参考，你可以在具体的工作中学习、总结、提炼，摸索出适合自己项目的管理流程。

2.2　数据管理的工作标准

对社会调查数据而言，数据管理工作从调查工作启动之日开始。调查数据来源于社会调查，社会调查是生产数据的一种重要工具。数据管理的最终目标是确保数据质量。高质量数据有两个基本判断标准：真实、有效，即数据尽量接近事实（真实性），且能为研究所用（有效性）。为此，数据管理工作至少要满足以下6个基本要求。

1．目标清晰

上面提到，数据管理贯穿整个社会调查全程，不仅历时长，且任务杂。在这种情况下，每一阶段、每一步的管理目标都要明确清晰，以便管理工作的分配和管理人员的安排，否则容易出现漏做、重做等问题，影响数据质量。

2．任务可行

确定目标后，接下来要做的工作就是把目标分解成各级任务。数据管理者一定要注意：任务可以是不完美的，但一定要可行。在数据管理过程中，常见的一种困境是：任务明确，但不具备可操作性。舍弃“完美主义”，在现有的时间、资金、人力等资源条件下，尽可能好地完成任务。同理，在这个世界上很难找出没有问题的社会调查，找不到能完全真实反映社会现实的数据，一切社会调查所得的数据都只能是无限接近事实。

3．流程简易

目标和任务确定后，接下来要考虑到工作流程。制定工作流程的基本标准：简易。越复杂的工作流程，越容易出错。在某一项具体的数据管理工作中，参与的人员越多，工作流程的制定就越简易，因为对不同的人而言，简易的标准不一样，如同样的事情，能用常见软件完成，就不要用小众软件，如果采用小众软件，不仅给合作者带来很多负担和学习压力，而且会增加出错的可能性。

4．职责明确

目标不会自动实现，任务不会自动完成，流程不会自动走完，事情最终是由人来完成的，再完美的工作计划如果没有合适的人承担，那它几乎就等于零。任何一项数据管理工作都不可能由一个人单独完成，后面会讲到“双录”“双校”，任何一项和数据管理有关的工作，都尽量保证由两个人独立完成，并做事后校验。 在大型数据管理项目中，整个工作流程类似工业生产的生产线，环环相扣，每个环节的工作人员都要清楚地知道自己的权限和职责，否则一环出错，整个流程就会崩溃。比如：通常，数据编码手册在问卷设计时就要考虑到，而且问卷一旦确定，数据编码手册也就基本定型。数据清理员在拿到原始数据之后，必须要对照数据编码手册对每个变量逐一进行检验。

5．标准统一

在大型数据管理中，标准统一极其重要。只有用同一标准管理的数据，才有可能进行合并，“外人”才有可能读懂数据。数据管理的忌讳是：标准不一，朝令夕改。假设有一个关于健康的、5年的追踪调查，体重这个变量在第一年的数据中单位是公斤，第二年单位变成斤，第三年也是斤，第四年又变成公斤，第五年也用到公斤。这样，用户使用数据时稍不注意，就有可能直接把5年的体重合并在一起比较。再如，在一个多年的追踪调查中，同一个变量“收入”使用的是不同的变量名：income、incomeyr、perincome等。

6．灵活拓展

好的数据管理工作标准和工作流程应该具备一定的可拓展性。对不同的项目进行数据管理时，可能会用到不同的标准和流程，但没有必要对所有的项目都重新建立一套新的标准和流程，相似的数据管理项目可以互相借鉴，比如：对CGSS2012年的数据管理工作流程进行一定的拓展和修改后，即可用作CGSS2013年的工作流程。再如，中国宗教调查是一个全新的项目，针对这个项目的数据管理就是基于CGSS的数据管理工作流程和内容改出来的，既省时、省力，还行之有效。

在上述标准基础之上，尽量提高管理效率，优化管理流程，实现管理自动化，保证管理标准化。

2.3　数据管理的工作规范

数据管理工作具有不可逆性。未雨绸缪胜过事后修补。

1．提前规划

磨刀不误砍柴工。只要不是一步就能完成的事情，一般都需要规划。很多时候，我们总是在规划上花费的时间太少，在工作上花费的时间太多。对一个数据管理项目而言，好的规划正如一套好的制度对一个国家的运行的作用一样，统筹规划的好坏往往能直接决定一个数据管理项目的成败。

规划既要全面，还要注重细节。数据管理是一个“细活”。自上而下的规划思路更具有指导性。规划要切实可行。理论上，完美无缺的方案往往可行性都很低，因为逻辑和现实间有着无法衔接的断裂带。

注意：规划不是一成不变的，随着数据管理的推进，如果发现有规划不到或规划错误的地方，管理者一定要及时更正，且要通知到整个管理团队。

2．优化组织

精心的组织管理能够提高管理效率。这里的组织管理对象包括人、事、物。在人员组织方面，第一要注意的是：人员一定要精简，毕竟数据管理不是社会调查，不需要庞大的实地调查队伍，但要精干。第二要注意的是：尽量保证每项工作都有两个人在同时做，这样一方面能互相检查，另一方面更重要的是：当其中一人因故要退出时，有备手。

在事的组织方面，有两点需要注意：第一，保证规划中的每件事情都有人在做。这一点听起来好像是废话，但实际情况是，很多时候等项目都做完了，才发现忘记安排人员做记录。第二，事情有轻重缓急之分。对规划中的每件事情，都需要排一下优先顺序。

在物的组织方面，要强调的还是两点：首先，和数据有关的所有东西都要保存好，而且要有组织、分门别类地保存好，否则如果后期找不到，就等于没保存。其次，对于能够电子化的物，如电子表格、电子问卷等，一定要做好备份。

3．及时记录

数据管理一定要做好记录，否则无法实现数据管理过程的可重复性。任何一项数据管理流程都是非线性的，在实际工作中，数据管理人员经常需要返回到之前的某个阶段、某个步骤中去纠正某个错误或者发现新的问题。此时，如果没有记录，很多工作就需要重做，费时、费力，如果有记录，只需要找到记录，在其基础上进行修改或订正即可。

做好记录是长期规划的基础。做记录时，要保证及时且条理清晰。人的记忆能力有限，随着时间的推移，对以前完成的事情的记忆会越来越模糊，因此，尽量把当天的管理工作当天做好。做记录的另一个好处是：当有人中途加入，可以通过阅读之前的记录了解整个管理工作的内容和进度。

随着存储技术的发展和存储价格的一路走低，存储的成本越来越低，但对存储的管理难度随之拉高。相信很多人都有这样的经历：明明记得把要找的一个文件保存在电脑里，但就是找不到，这样的记录保存和没记录一样。因此，一定要给记录文件做好命名工作，读者可以根据自己的喜好和项目特点发展一套自己的命名规则，以便日后搜索。

4．备份存档

做好记录还不够，对所有的记录还要做好备份存档。许多人因为电脑崩溃、移动硬盘损坏等原因丢失了很多宝贵的资料。备份一定要及时、定时、多次、多方式、多地点。软件的选择要有前瞻性，尽量选择使用正版软件。定期更新存储介质，确保能够读取存储介质。

5．一以贯之

数据管理工作的标准和热情要一以贯之，切忌执行得虎头蛇尾。工作流程和工作计划做得复杂完美，如果执行不下去，还不如选择一个相对简单，但能够执行下去的计划更有意义，切忌完美主义。








第3章　概念与术语

在开始讲解数据管理每个流程的工作内容之前，需要简单介绍一下和数据管理相关的概念。

在讲解相关概念和术语之前，首先需要了解一下什么是数据。很多耳熟能详、天天挂在嘴边的词，不见得人人都能对其做出精准的解释。


数据
 ：在人类历史很长一段时期中，数据指的就是数字。当计算机诞生后，得益于数据处理技术的飞速发展，数据的外延不断扩大，而今，信息时代的数据除了包含数字数据外，还包括文本、图片、录音、录像等，数据的表现形式变得多样化，数据已无形化解于个人生活和工作的每个细节中。数据已经变成了一种非常重要的生产资料。


数据管理是一个专业性、综合性、跨学科的事业
 。好的数据管理人员要具备的基础知识背景主要包括：社会调查技术、抽样技术、统计学、计算机科学，此外，针对专业的数据，如经济数据、心理数据、医疗数据等，还需具备深厚的专业知识，方能做好数据管理。

3.1　和计算机及软件有关的术语

现在，数据管理和计算机技术的发展密不可分，而且从某种意义上讲，计算机技术的发展推动了数据管理，计算机科学的发展提高了数据的利用率和效用，因此，要做好数据管理工作，必需具备一定的计算机基础知识。


程序（program）
 ：简言之，就是让计算机做事的指令。人们通过程序和计算机发生交互。


编程（programming）
 ：就是编写计算机程序。采用某种编程语言，根据一定的算法编写计算机程序。


编程语言（programming language）
 ：人与人之间通过语言沟通交流。人与计算机进行沟通交流的语言，就是编程语言。现在全世界有几千种语言，同样，编程语言也有很多，如常见的BASIC、JAVA、C、Pyhon、PHP等。


算法（algorithm）
 ：是计算机完成某个工作所遵循的一系列步骤。比如，要计算出一个班级的平均英语成绩，其算法是：先把全班同学的成绩加总，然后用这个加总值除以全班人数，算出这个班的平均英语成绩。当然，在计算机中，程序的算法会更加复杂，但基本原理一样。


软件（包）（software）
 ：是一系列程序的集合。比如，Excel是一个软件，它里面包含大量的程序，像sum就是其中的一个小程序，通过输入命令=sum告诉计算机做求和任务。再如word软件，同时输入control和B就能完成给字体加粗的任务。


语法（syntax）
 ：相信很多人都听说过“编程语言”，我们知道语言都有一定语法，否则无法用于交流和书写。编程语言也有自己的语法，下面就是Stata的命令语法：


[prefix :] command [varlist] [=exp] [if] [in] [weight] [using filename] [, options]




变量（variable）
 ：在计算机里，变量是用来存储数据的工具。内存中的海量数据以变量作为它们的标签，当研究者使用数据时，只需要知道变量名，就能调用所需的数据。

在社会调查里，变量指的是调查对象某一特征的变化情况。比如，如果调查对象是人，那么性别就是调查对象的一个特征，这个变量的变化只有两种可能：男和女。

变量的分类标准很多，如根据存储格式分为数值型变量和字符型变量，根据取值分为数字变量和字符变量，依据测量水平分为定类变量、定序变量、定比变量和定距变量。


定量变量（quantitative variable）
 ：从取值角度讲，定量变量是数值变量，如在CGSS中调查对象的年龄就是一个变量，这个变量的取值范围是18～100周岁。从计算角度讲，定量变量可以用于各种数学运算（包括加、减、乘、除等）和统计分析。


类别变量（qualitative variable）
 ：从取值角度讲，类别变量是字符变量，如性别这个变量的取值就是男和女。从计算角度讲，类别变量只能用于简单的统计描述和统计分析。

类别变量和定量变量之间的区分不是绝对的，定量变量可以转化成类别变量，如年龄这个变量，取值可以是数字从18～100周岁，也可以是青年人、中年人、老年人三个类别。


变量名（variable name）
 ：变量和变量名是一回事，如我们说gender这个变量，它的变量名就是gender。初学者很容易被一些术语搞得晕头转向。特别是同一个概念的不同叫法更具有迷惑性。不要着急，多看，多练，自然就能娴熟于心。

3.2　和统计有关的术语

和数据管理密不可分的另一个专业是统计学。

在信息数据时代，每个人都要具备一定的统计学知识
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 。否则可能因为无法读懂数据、统计分析结果而错失良机，也有可能错误地解读各种数据，给个人生活和工作造成不便。

统计，即把数字统一起来计算。统计是一门关于数字的学科，包括统计描述和统计推断。所谓统计描述，指的是对原始数据进行概括总结的方法，而统计推断指的是基于样本数据来推断总体的某些特征或趋势的方法。

接下来介绍的都是和数据管理有关的统计学基础知识。

在统计学中，变量（variable）
 指的是要调查或测量的对象的某种特征或属性，如性别、年龄、受教育程度、态度等。


取值（value）
 ：指的是调查对象某种特征或属性的全部可能。取值不一定都是数字，也可以是文字，如性别的取值是男性和女性。


统计量（statistics）
 ：对抽样数据进行统计计算得出的数值，如平均值（mean）、总和（sum）、最大值（max value）、最小值（min value）。


参数（parameter）
 ：对研究总体进行统计计算得出的数值。


总体（population）
 ：要研究或调查的对象的全体。比如，要调查某个公司的员工平均收入，那么总体就是现在就职于该公司的所有员工。


样本（sampling）
 ：总体的一个子集。比如，要调查某跨国公司的员工平均收入，这个公司非常庞大，员工有几万人，且分布在世界各地，可以采用科学的抽样方法从中抽取3000人作为一个样本，只调查这3000名员工的收入情况。


信度（reliability）
 ：指的是测量方法的质量，即对同一现象进行重复观察是否可以得到相同的资料（艾尔·芭比，2014）。在社会调查中，信度和社会调查人员的工作质量息息相关（虚假数据的信度为零），严格按照调查项目的规定工作，方能保证执行过程的信度。社会调查数据采集完成后，科学、客观的数据管理是确保数据信度的有效方法。在社会调查中，常见的测量数据信度的方法是对分法，即把数据随机等分成两份，看两组数据的统计结果是否很接近，如果差异很大，测量信度就有可能有问题。


效度（validity）
 ：指的是实证社会调查问卷中的问题在多大程度上反映了要研究问题的真实含义。有效性关注的是提出的问题、收集的数据以及数据分析的正确性
[2]

 。效度是研究设计优劣的一个非常重要的指标，很多研究耗费了大量的研究经费、调查了大量的研究对象，但研究问题并没有很好地测量到想要研究的问题或感兴趣的点，这样的研究和研究数据的效度就很低。

常见的检验效度有效性的标准有表面效度、标准关联效度、建构效度和内容效度
[3]

 。

信度和效度是一对相互关联的概念，好的研究和数据必须效度和信度都要高。


均值（mean）
 ：调查对象某个特征（如收入）的总体平均情况，用数值表述是某个变量的算术平均值，类别变量（如性别）没有均值，即使能够算出一个均值，这个均值也没有实际意义。


众数（mode）
 ：调查对象在某个特征上出现次数最多的一种情况，用数值表述是某个变量有多个取值，调查对象选择次数最多的那个值就是众数。


中位数（median）
 ：是一个位置值，指的是位于中间（N
 /2或50%）的那个调查对象选择的取值。把调查对象在某个特征上（如收入）的所有可能出现的情况排序，位于第50%个位置上的人选择的特征（某一特定收入）就是中位数。用数值表述是把变量的取值按顺序排列，并列出每个取值出现的频数，第50%所在的取值就是中位数。


分位数（quartile）
 ：也是一个位置值，指的是第几个百分位数，和中位数的计算方法一样，中位数是分位数的一种，即中间分位数，常见的有上四分位数——25%分位数，下四分位数——75%分位数。其中下四分位数和上四分位数的差就是分位数差。


标准差（standard deviation）
 ：调查对象在某个特征上（如收入）的差异情况。用数值表述就是某个变量的均值减去每个取值的差的平方和，然后除以调查对象个数，再取平方根，这个平方根就是标准差，这个统计量只能用于定量变量。

数据管理和数据分析离不开统计，统计量是检验数据清理、数据分析的重要标准，数据管理人员必须掌握基础的统计知识。市面上的统计书籍已经相当丰富，且分门别类的十分详尽，如社会统计学、医学统计学、生物统计学等，可以根据自己的专业和工作需要选择阅读。

3.3　和社会调查有关的术语

数据与调查密不可分，调查是一项生产数据的工作。人口普查、经济普查、学术调查、商业调查等都是重要的数据来源。作为一本关于社会调查数据管理的书，必然会包含一些与之相关的术语和知识点。了解这些术语有助于做好数据管理工作。


定量数据（quantitative data）
 ：考察一项事物可从数量和质量两个方面入手，可用于统计分析的数量方面的数据就是定量数据。


定性数据（qualitative data）
 ：质量方面的数据就是定性数据。


原始数据（raw data）
 ：指的是未经统计的数据。在社会调查中，把完成的调查问卷录入到Stata或excel里，得到的就是原始数据。CGSS公开发布的就是原始数据。


统计数据（statistical data）
 ：是通过对原始数据进行概括而得到的数据。最常见的统计数据是国家统计局发布的各种统计数据，统计年鉴上的数据也属于统计数据。Stata里有一个命令collapse可以生成统计数据。


普查（census）
 ：对研究对象的全体所做的调查就是普查。常见的全国人口普查、经济普查等都是普查。


抽样调查（sampling survey）
 ：简单讲，抽样调查就是只调查研究对象总体的一部分。从总体中抽取一部分进行的调查就是抽样调查。和普查相比，抽样调查省时、省力，成本更低，效率更高。


总体（population）
 ：是要研究对象的全部。总体可以分为有限总体和无限总体。有限总体是总体的数量在一定时期内保持不变，如要研究某个村的村民健康，那么全体村民就是总体，而且这个总体的数量是可知的。无限总体是总体的数量是无限的，无法计算的，如要检验一个啤酒厂生产的啤酒质量，这个啤酒厂每天都在生产啤酒，啤酒的总数一直在变。


抽样框（sampling frame）
 ：是研究对象总体中所有个体的名单或名册，如户口簿、学生花名册、固定电话等。抽样调查的一个关键就是抽样框的获取。并不是所有的社会调查都能直接拿到要调查对象的全体名单，如CGSS是全国范围的抽样调查，理论上最简单的抽样方法就是拿到全国人民的大名单，用一种随机抽样的方法从中抽取出一部分人作为调查对象。显然，几乎不可能拿到这个抽样框——全中国人民的名单。在有些情况下，研究者获取的抽样框里只能是尽量多的包含要研究对象总体中的所有成员，或无尽总体。


抽样单元（sampling unit）
 ：也叫抽样单位，是构成总体的个体。总体不同，其抽样单元也有可能不一样。比如：要调查中国人民大学的所有在校生，那么总体就是当下的所有注册在校的学生，抽样单元就是学生。如果要研究北京市每个社区的建设情况，那么总体就是隶属于北京的所有社区，这里的抽样单元就是社区。


样本（sample）
 ：是从总体中抽取出的一个子集。有时，这个子集中的每个个体都可以被当作一个样本。


问卷（questionnaire）
 ：在社会调查中，问卷是数据的载体，问卷的主题是要调查的问题及其答案，问卷中的辅助信息包括问卷封面、卷首语、致谢语。问卷可以是纸质版，也可以是电子版。


纸笔调查（Paper-and-pen Interviewing）
 ：也被称作传统调查，用的是纸质版问卷，问卷呈现在纸上，访问员/调查对象用笔（铅笔/圆珠笔/钢笔/签字笔等）把答案写在纸上。访问员把完成的纸质版问卷直接送到调查项目组或通过邮寄的方式送到项目组。项目组要安排人员，使用某种统计录入软件把纸质版的问卷录入计算机中，形成电子数据，然后才能用于数据分析和应用。CGSS2003——2013年采用的是纸笔调查模式。


计算机辅助面访（Computer Assisted Personal Interviewing，CAPI）
 ：20世纪80年代，欧洲最早出现计算机辅助面访，CAPI用的是电子版问卷，问卷通过电脑（Pad/手机）的屏幕显示和管理，访问员/调查对象用鼠标、键盘、手写笔或触摸屏、语音等手段直接把答案输入计算机里。完成的电子版问卷既可以通过网络实时传输到中央服务器，还可以把它们拷贝到U盘、光盘或移动硬盘等存储介质中通过邮寄的方式寄回项目组。CAPI收集的就是电子版数据，稍作清理即可用于数据分析和研究应用。CGSS2015首次使用了CAPI模式。


测量水平（levelof measurement）
 ：也叫测量层次或测量尺度，是对变量取值特征的一种体现，是一种在变量的测量中把信息组织到4个一般层次的体系（劳伦斯·纽曼，2007），这4个一般层次是类别层次、顺序层次、定比层次和定距层次。测量水平和统计方法密切相关，一种统计方法是否能用于计算某个变量，由这个变量的测量水平决定。比如，统计量均值只能用于定比和定距层次的变量，不能用于计算类别变量。

3.4　Stata的一些术语及使用通则

在讲解Stata术语及使用通则之前，首先了解一下Stata。简言之，Stata是一个统计软件，可用于统计分析和数据管理。Stata是付费软件，用户可以从Stata的官网上直接购买最新版的Stata 14。

安装Stata后，打开Stata，界面如图3-1所示。

Stata的主界面由六部分构成：工具栏、命令回顾窗口（Review）、结果窗口（Result）、命令窗口（Command）、变量窗口（Variables）和属性窗口（Properties）。

中间最大一部分是结果窗口，所有命令运行出的结果都显示在这个窗口里。最上边是工具栏，用户可以通过单击图标操作Stata，本书不建议用“单击”菜单的方法来分析数据和管理数据，而是通过Stata的do-file（详见3.4.1）来完成数据分析和数据管理工作。结果窗口的下面就是命令窗口，用户直接在此输入命令，按回车键（Enter键）即可运行。

结果窗口的左边是命令回顾窗口，打开Stata后，运行的所有命令都被保存在回顾窗口，如果用户想再次使用已经用过的命令，既可以在命令窗口重新输入一遍，也可以直接单击回顾窗口的命令，此时该命令就会直接出现在命令窗口。
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图3-1　Stata的工作界面

结果窗口的右上方是变量窗口，数据里的所有变量都会在此显示。右下方是属性窗口，该窗口有两个子窗口：变量（Variables）窗口和窗口（Data）数据。

在主窗口的左下方显示的是当前工作目录（current working directory）。

和以前的版本相比，Stata14新增了很多功能，如命令unicode，该命令能轻松解决不同语言之间的编码转换问题。在Stata14以前的版本中，经常会遇到汉字乱码问题，Stata14的unicode命令专门解决这类问题。

3.4.1　Stata中的常用术语

和其他程序一样，Stata里有一些常见的术语，理解这些术语的含义是学好Stata的基础，也是做好数据管理工作的基础。对于那些用过Stata的用户，下面要讲的这些概念多数都听说过，甚至都用过，但不见得真正理解了这些概念的全部。数据管理者在常规的数据管理工作中肯定会常常用到下面这些术语，因此强烈建议读者抽出一定的时间来消化吸收它们。


命令
 ：就是让Stata做事情的指示，不同的命令让Stata做不同的数据分析或数据管理工作。例如：命令describe让Stata做描述分析，命令tabulate让Stata做频数分布表。


do-file
 ：do文件就是Stata自带的文本编辑器，有一个独立的窗口，是包含命令语句的文本文件。用户可以把数据分析和数据管理用到的所有命令和注释都写在do文件里，并保存成一个后缀为.do的文件。例如：把讲解do-file的所有命令和注释都保存在文件doexample.do里，如图3-2所示。
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图3-2　do-file工作界面

要想运行这个do文件，可以单击上面工具栏中的运行图标（如图3-2所示）——Execute（do），或者单击control+d，运行结果是：


. log using doexample, text replace //
[4]



建立一个名为doexample的log文件

------------------------------------------------------------
　　 name:　< unnamed>   
　　　log:　C:\Users\leana\Desktop\ssdm\doexample.log   
 log type:　text 
opened on:　10 Jan 2016, 15:25:38

. ******这个do文件是用来讲解do文件的示例******
[5]




. set more off

. use cgss2013, clear //打开数据cgss2013

. tabulate a15 a2 //做性别和健康的交互表
　　您觉得您目 |
　　前的身体健 |　　　　 性别
　　　康状况是 |　　　　 男　　　　 女 |　　 Total
 ------------+--------------------+----------
　　　拒绝回答 |　　　　　1　　　　 1  |　　　   2
　　　很不健康 |　　　  156　　　 178 |　　　 334
　　比较不健康 |　　 　 703　　　 831 |　　 1,534
　　　　　一般 |　     1,070　　1,155 |　　 2,225
　　　比较健康 |　   　 2,193　　2,156 |　　 4,349
　　　　很健康 |　  　  1,633　　1,361 |　　 2,994
 ------------+---------------------+----------
　 　　　Total |　　   5,756　　5,682 |　　11,438
    . log close //退出log
　　 name:　< unnamed>
   　　　log:　C:\Users\leana\Desktop\ssdm\doexample.log
    log type:　text
 closed on:　10 Jan 2016, 15:25:38
------------------------------------------------------------
. exit //退出Stata
end of do-file




do文件就是一个用来记录命令的笔记本。通过交互模式中命令窗口输入的命令，都会暂时被保留在命令回顾（Review）窗口里，但只要关闭Stata，这些命令就会消失，用do文件可以把它们以文件的形式保存下来，不会因为关闭Stata就没有了。

打开do文件有两种途径：第一种途径是直接单击工具栏上的do文件编辑器图标（如图3-3所示）；第二种途径是在命令窗口输入命令doedit
 ，打开一个新的do文件，如果已经知道do文件的名字，如cgss13datacleaning，用命令doedit cgss13datacleaning
 可直接打开这个指定的do文件。
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图3-3　Stata的工具栏

CGSS的管理工作中有99%都在do文件里实现，书中所有的数据管理也都用do文件完成，在数据分析和数据管理中不建议直接在命令窗口输入命令，这样一旦发现前面的某个命令输错了，需要把所有的命令都重新输入一遍。如果用do文件，可以找到错误命令把它改正过来，然后重新运行一次即可。而且，还可通过修改某个项目的数据管理do文件，直接用它来管理其他项目的数据，省时、省力。


Log-file
 ：log文件是Stata的日志文件，它的强大之处在于不仅能把所有用过的命令（Review窗口的内容）都记录下来，而且能把所有命令的输出结果（结果窗口的内容）也都保存下来。

前面的文件doexample.do中就创建了一个名为example的log文件，它把doexample.do里的所有内容和结果窗口输出的所有内容都保存起来，如下所示：


------------------------------------------------------------
　　　name:　<unnamed>
　　　 log:　C:\Users\leana\Desktop\ssdm\doexample.log
　log type:　text
 opened on:　10 Jan 2016, 15:11:59

 . set more off

 . use cgss2013, clear //打开数据cgss2013

 . tabulate a15 a2 //做性别和健康的交互表

　　 您觉得您目 |
　　 前的身体健 |　　　　 性别
　　　 康状况是 |　　　　 男　　　　女 |　　 Total
--------------+-------------------+----------
　　　 拒绝回答 |　　　　　1　　　　 1 |　　　　 2
　　　 很不健康 |　　　 156　   　 178 |　　　 334
　　 比较不健康 |　　　 703　　   831 |　　 1,534
　　 　　　一般 |　　  1,070   1,155 |　　 2,225
　　　 比较健康 |　　  2,193　  2,156 |　　 4,349
　　　　 很健康 |　　  1,633   1,361 |　　 2,994
--------------+-------------------+----------
　　 　  Total |　　  5,756   5,682 |　　11,438

 . log close //退出log
　　　name:　< unnamed>
　　　 log:　C:\Users\leana\Desktop\ssdm\doexample.log
　log type:　text
 closed on:　10 Jan 2016, 15:11:59
------------------------------------------------------------




Log文件的作用很多，如果想把数据分析的结果直接复制到文章里，直接从结果窗口复制容易出现乱码和格式不齐的问题，最简单的方法就是把数据分析的结果保存在log文件里，然后从log文件里复制。如果不小心把写好的do文件在没有保存的情况下关闭了，也可以把log文件复制到do文件里，去掉命令前面的圆点“.”并删掉输出结果，即可还原没有保存的do文件。


变量（variable）
 ：在Stata里，变量指的是用来存储数据的工具，从数据结构看，一列就是一个变量，一行就是一条记录，也叫一条观测值。


evarname
 ：这里的e是extended的缩写。代表数据的_dta属于扩展名，可以把这个代表数据的名字当变量来处理，如命令note。


数据（data）
 ：类似一个电子表格，每一行就是一条观测值，每一列就是一个变量，变量有变量名，每个单元格里的数字或字符就是变量的取值。


数据集（dataset）
 ：由数据、变量标签、取值标签、格式、注释构成。


观测值（observation）
 ：在Stata里，每一行数据就是一条观测值，也叫一条记录（record）
 ，也可以称作一个样本（sample）
 ，还可以叫作一个案例（case）
 。


语法（syntax）
 ：即命令的使用方法和使用规则，和汉语语法、英语语法类似。Stata的人机对话做得很好，很多命令的用法就像把“汉语直接翻译成英语一样”。比如：创建一个名为happy的新变量，让它的取值等于0，如下所示：


. generate happy = 0



在Stata里，每个命令都有自己的用法，并都保存在用户手册里。电子版的用户手册内置在Stata中，被叫作帮助文件。用户可以在命令窗口输入help commandname，打开对应的帮助文件。以命令generate为例，在命令窗口输入：help generate，即可调出命令generate的帮助文件，该文件详细描述了命令generate的用法，如图3-4所示。
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图3-4　Stata的帮助文件


变量名（variable name）
 ：就是变量。当我们说变量gender时，gender本身就是性别这个变量的变量名。

在Stata里，变量名的长度有限制，最长不能超过32个字符。在Stata14之前的旧版本中，能用于变量名的字符只有数字（0～9）、字母（a～z，A～Z及所有的Unicode字母）和下画线“_”，而且变量名必须以字母或下画线开始。特别提醒：Stata14支持中文变量名
 。

Stata对大小写字母敏感，区分大小写字母，如变量id和ID，它们是两个不同的变量名。建议用户在给变量命名时尽量用小写字母、数字和下画线，这样后期做管理和分析时，方便输入，否则就需要用户经常在大小写之间切换，而且经常会因为大小写的问题找错变量。

用Stata管理数据一定要注意变量名的选择，除了上述规定外，用户不要用命令名（如describe、type、format）、预留字段/名字（reserved word/name）做变量名，否则很容易出错。


变量标签（variable label）
 ：是对变量所测量的内容的解释和描述。比如，“被访者的性别”就是变量gender的变量标签。


取值（value）
 ：是变量的取值，指的是调查对象某一特征的所有可能，可以是数字、文本、空格、“.”等。以性别为例，通常该变量的取值有两个：男和女。


取值标签（value label）
 ：取值标签是对变量的取值的解释，还是以性别为例，该变量的取值是1和2，其中1的标签是“男”，2的标签是“女”。取值标签还可以理解为对变量取值的定义，如给1的定义是“男”，2的定义是“女”。反之，也可以给2的定义是“男”，1的定义是“女”。

如果一个变量的取值都是文本，则无需取值标签，Stata也无法给字符变量添加取值标签。只有当一个变量的取值是数字且为数值变量时，才有可能需要取值标签，也才能给它添加取值标签。以家庭年收入为例，取值有可能是1000、2000、8500等，虽然是数字型取值，但无需标签数据，使用者也能看懂。如果是一个表示政治面貌的变量的取值是：1、2、3、4，数据使用者就会迷惑，此时提供取值标签：1党员、2民主党派、3共青团员、4群众，用户才能明白这个变量的取值代表什么。

注意：大多数情况下，取值和取值标签实际上都代表变量的取值，对性别这个变量来说，可以说它的取值是男、女（无取值标签），也可以定义它的取值是1、2（取值标签是：1男，2女，也可以是1女，2男），还可以定义它的取值是0、1（取值标签是：0男，1女，还可以是0女，1男）。另一种说法是，给性别的取值男和女进行编码，把男编码为1，把女编码为2。

由于数据管理是一项跨专业、跨学科的工作，同一个概念在不同专业、学科中的叫法有可能不一，初学者不必因此困扰，只需真正理解这个概念，就能消除因称呼不一而导致的迷惑。

下面是变量、变量名、变量标签、取值、取值标签在Stata的浏览窗口中的位置。在Stata里用下面的命令打开数据cgss2013及Stata的浏览窗口（图3-5）：


. use cgss2013
. browse




变量串（varlist）
 ：顾名思义，就是一串变量，即多个变量。在Stata里，有些命令后面只能跟单个变量，有些命令后面可以接多个变量，即可以用变量串。读者在学习命令时，一定要注意这一点，很多时候命令不能运行，就是因为用户在它后面放置多个变量导致的。


数字串（Numlist）
 ：是一串数字，中间用空格或逗号隔开，例如：1 3 4 7 10 11就是一个数字串。


系统变量（下画线变量，_variable）
 ：Stata里有一些内置的系统变量，这些变量都以下画线＂＿＂开头，所以也被叫作下画线变量，如_n，_N，_all等。


预留名字（reserved word）
 ：很多程序中都有一些关键字，也叫作预留字段，这些名字预留给Stata的程序员使用。创建变量名时，要避免使用这些关键字，以免程序不能工作。在Stata中，预留名字有：


_all　　　　　　　float　　　　　　_n　　　　　　　　_skip
_b　　  　　　　　if　　　　　　 　_N　　　　　　　　str#
Byte　 　　　 　　in　　　 　　　　_pi　　 　　　　　strL
_coef　　　　　 　int　  　　　　　_pred　　   　　　using
_cons　　　 　　　long　　　　 　　_rc　　   　　　　with
Double
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图3-5　Stata的浏览窗口

用户在给变量命名时，尽量不要用下画线开头的名字，因为理论上以下画线开头的名字都是Stata预留的内置变量名。


编码（encode）
 ：是计算机保存字符、文本的一种方式。绝大多数的统计方法都只是用于定量变量，因此对取值是字符型的变量，要把字符型取值转换成数值型取值，这个过程就是给字符型取值编码。例如，变量宗教信仰的取值有：佛教、道教、伊斯兰教、天主教、基督教和其他宗教，都是字符型取值，可通过编码将其数字化，佛教=1、道教=2、伊斯兰教=3、天主教=4、基督教=5、其他宗教=6。


操作符/运算符（operator）
 ：Stata程序中的运算符和数学课上学到的运算符一样（表3-1），遵循正常的数学规则和运算规则。表3-1中列出的18个运算符，运算优先顺序是：!（或～）、^、（负）、/、*、（减）、+、!=（或～=）、>、<、<=、>=、==、&和 | 。如果在一个表达式里既有除法、也有加法，但你想先做加法，再做除法，可以通过加括号“（）”实现，如生成一个新变量表示家庭人均年收入，即等于上半年和下半年的家庭收入之和再除以家庭总人数，generate newar=（income1+income2）/famnum。


表3-1　Stata里的主要运算符




	算术运算
	逻辑运算
	关系运算



	运算符
	计算含义
	运算符
	逻辑含义
	运算符
	关系含义



	+
	加
	&
	和，并
	>
	大于



	-
	减
	|
	或
	<
	小于



	*
	乘
	!
	不
	>=
	大于或等于



	/
	除
	～
	不
	<=
	小于或等于



	^
	幂
	
	
	==
	等于



	-
	负向
	
	
	!=
	不等于



	+
	字符拼接
	
	
	～=
	不等于




注意，在Stata里，等于用两个等号“==”表示。


操作数/运算对象（operand）
 ：即运算符作用的对象，可以是数字、字符、变量。


存储格式（storage type）
 ：问卷调查的内容都要以一定的格式保存在Stata里才能成为可用的数据，前面讲过在计算机里，变量就是用来存储数据的工具，因此这里的存储格式，也就是变量的存储格式。和其他程序一样，Stata有两种存储类型的变量：字符型和数值型。

数值型变量有5种存储格式，它们的差别在于存储的最大位数和存储精度，具体规定见表3-2。


表3-2　数值型变量的存储格式




	类型
	最　小　值
	最　大　值
	最接近0且非0的数字
	所占字节



	byte
	-127
	100
	+/-1
	1



	int
	-32,767
	32,740
	+/-1
	2



	long
	-2,147,483,647
	2.147.483,620
	+/-1
	4



	float
	-1.70141173319*10^38
	1.70141173319*10^38
	+/-10^-38
	4



	double
	-8.9884656743*10^307
	8.9884656743*10^307
	+/-10^-323
	8




在这5种数值型存储格式中，前3种byte、int和long又被称作整数型存储格式，顾名思义，只能保存整数。若要保存带小数点的数据，则必须用float或double型，否则就会丢失精度。

所有的字符都被保存成字符型变量，一共分为两大类：str#和strL，共包含2046种，其差别在于能保存的字符的最大长度。str#是固定长度字符，str1-str2045的最大长度就是str#后面的数字#，str1表示只能保存1个字符，str2045表示最多能保存2045个字符。

strL（string Long）是Stata里的长字符，能容纳20亿个字符。它的一大特性就是能节省空间，当不同观测值在同一个变量上有相同取值时，strL只保存其中一个，把取值相同的观测值在这个变量上的取值都指向内存里的同一个位置，这个过程被叫作合并（coalesce）。它的另一个功能是能够保存二进制字符串，前面的2045种字符型存储格式都无法保存含二进制字符串的变量，只能存储文本字符。简单地讲，二进制字符就是包含二进制数0的字符。如果想了解更多关于数据类型的知识，用户可以在Stata命令窗口输入help data type查看更多内容。字符型变量的存储类型见表3-3。


表3-3　字符型变量的存储类型
[6]






	类　　型
	最大长度
	所占字节



	str1
	1
	1



	str2
	2
	2



	…
	.
	.



	…
	.
	.



	…
	.
	.



	str2045
	2045
	2045



	strL
	2000000000
	2000000000




补充：位（bit） vs. 字节（byte）




位和字节都是计算机的存储单位。其中位，也叫比特，是计算机的最小存储单位，即二进制的0或1。字节是计算机的基本存储单位，一个字节包含8个二进制的字节。通常，一个标准英文字母占1个字节的存储空间，一个标准汉字占2个字节的存储空间。




字符串（string）
 ：一串字符就是一个字符序列，在Stata里，所有放在双引号里的都是字符串，比如："3.148"
 和3.148
 ，前一个是字符，后一个是数字，前者不能用于数学计算，后者可以。注意：不是所有的字符都必需用双引号括起。

引号不是字符串的一部分，用两个引号注明该字符串的起点和终点。


选项（option）
 ：选项是Stata命令的一部分，但不是所有的命令都有选项。以命令list为例，list [varlist
 ] [if
 ] [in
 ] [, options
 ]


选项必须放在逗号的后面，通常情况下，一个命令会有很多选项，用户可以根据自己的需要选择添加一个或多个选项。以cgss03为示例，列出前10条观测值的性别、出生年份，如下所示：


. use cgss03, clear

. list sex birth in 1/10, abb(9) noob sep(2)

+--------------+
| sex　　birth |
|--------------|
|　女　 　1966 |
|　男　 　1939 |
|--------------|
|　女　 　1965 |
|　男　 　1967 |
|--------------|
|　女　　 1951 |
|　女　　 1960 |
|--------------|
|　女　　 1965 |
|　女　　 1979 |
|--------------|
|　男　　 1982 |
|　男　　 1963 |
+--------------+




条件（condition）
 ：在Stata里，用条件来限制命令的作用对象和作用范围，包括if条件和in条件
[7]

 。绝大多数的Stata命令都允许用if和in条件。用法是：



command 

if exp


command 

in range






放在命令的后面，逗号的前面（条件区别于选项，只有选项才能且必须放在逗号的后面），后面要加上表达式（expression，如gender==1，income=5000）或范围（如1/10，f/10，-10/1）。以cgss03为例，列出性别和年收入大于等于7万元的观测值，如下所示：


. list sex incyear if incyear>= 70000
　　 +----------------+
　　 | sex　 incyear　|
　　 |----------------|
311. |　男　　 70000　|
522. |　男　　 80000　|
714. |　男　  100000　|
　　 +----------------+



如果要列出性别和年收入超过七万元的观测值，用if条件即可：


. list sex incyear if incyear > 70000
　　 +----------------+
　　 | sex　 incyear　|
　　 |----------------|
522. |　男　　 80000  |
714. |　男　　100000  |
　　 +----------------+



结果显示年收入超过7万元的只有两人，且都是男性，他们的观测值编号为522和714。


缺省（default）设置
 ：指的是Stata程序员在编写Stata程序时就已经规定好的设置，这些缺省设置值普通用户无法修改，但Stata的命令中有些选项可以改变缺省设置。以命令list为例，用数据cgss03.dta来看list的一些缺省设置。

打开cgss03，列出前7条数据的省份（province）、社区类型（commtype）和性别（sex），命令如下：


. use cgss03, clear //用于讲解缺省设置（default）

. list province commtype sex in 1/7
    |-----------------------------------------------------|
    | province　　　　　　　　　　　　     　　 commtype　 sex |
    |-----------------------------------------------------|
　1. |　 内蒙古　　　　　　　　　　　　　　　　　　 集镇社区　　女  |
　2. |　　 湖北　　　　　　　　　　　　 单一或混合的单位社区　　男　|
　3. |　　 山东　　　　　　　　　　　　 单一或混合的单位社区　　女　|
　4. |　　 吉林　　　　　　　　未经改造的老城区（街坊型社区）　 男　|
　5. |　　 贵州　　　　　　　　　　　　 单一或混合的单位社区　　女　|
    |-----------------------------------------------------|
　6. |　　 江西　　　　　　 新近由农村社区转变过来的城市社区　　女　|
　7. |　　 广东　　　　　　　　未经改造的老城区（街坊型社区）　 女　|
    |-----------------------------------------------------|




可以看到：输出结果以5条数据为一组，用横线隔开。这就是一个缺省设置，从下面的list帮助文件截图（图3-6）可知（长方框里的内容default is separator(5)），默认的输出结果都以5条数据为一组，用横线隔开。大多数的软件都有一些缺省值，如常用的办公软件word，打开一个新的word后，默认的字体大小是5号字，可以通过单击工具栏里的字体大小图标重新设置。

如果想让每两条数据为一组，用横线隔开，可以借助list的选项sep（#）
[8]

 来实现：


. list province commtype sex in 1/7, sep(2)

    +------------------------------------------------+
    | province　　　　　　　　　　　　　　commtype　　sex |
    |------------------------------------------------ |
　1. |　 内蒙古　　　　　　　　　　　　　　　 集镇社区　　 女　|
　2. |　　 湖北　　　　　　 　　 单一或混合的单位社区　　 男  |
    |------------------------------------------------ |
　3. |　　 山东　　　　　　　　　 单一或混合的单位社区　　 女　|
　4. |　　 吉林　　　　  未经改造的老城区（街坊型社区）　　男　|
    |-------------------------------------------------|
　5. |　　 贵州　　　　　　　　　 单一或混合的单位社区　　 女　|
　6. |　　 江西　　　 新近由农村社区转变过来的城市社区　　 女　|
    |-------------------------------------------------|
　7. |　　 广东　　　  　未经改造的老城区（街坊型社区）　　女　|
    +-------------------------------------------------+




[image: 图像说明文字]


图3-6　命令list的帮助文件

这次的输出结果就是两条数据为一组，关于list的更多内容，请在Stata中输入help list，阅读list的完整帮助文件。

3.4.2　Stata命令中的通则

在汉语中，语法指的是在一句话里每个字/词的排列位置。在Stata里，命令语法的含义和汉语中的基本一致，指的是命令、变量、条件、选项和标点符号的位置排列规则。

1．命令的语法结构

Stata的一个强大之处就在于命令语法的一致性。大多数的Stata命令都遵循下面的语法。


[ prefix:
 ] command [varlist
 ] [if
 ] [in] [weight
 ] [ ,options
 ]
 
前缀
 + 命令主体 + 变量/变量串
 + 条件
 + 范围
 + 权重
 +“,”+ 选项



下面是命令list的语法结构：


list [varlist

] [if

] [in

] [,options

]




命令主体是：list

命令作用对象（变量、变量串、文件）：这里的作用对象是varlist（变量串，即可以同时列出多个变量）

条件：if条件和in条件

逗号后面是选项：options，该命令支持的选项很多，常见的有ab
 breviation(#) 、noo
 bs、sep
 arator(#)、sepby(varlist)。绝大多数的Stata命令都有很多可选择的选项，用户可根据需要自行选择添加。所有命令的选项都可以在Stata的帮助文件中找到。

注意：list的语法结构中没有[weight]，表明该命令无法用权重这个选项。

2．命令中的下画线“_”

在Stata里，很多命令/选项都可以缩写，但不能无限缩写，那么，每个命令/选项最少可以缩写到几个字母呢？每个命令/选项下的下画线部分就表示该命令可以最少缩写到哪几个字符。如果一个命令/选项的下面没有下画线，就表明该命令不能被缩写。以list命令为例，可以把命令list缩写成一个英文字符“l”，可以把它的选项abbreviation(#)缩写成ab(#)，但不能缩写选项sepby(varlist2)。命令list的帮助文件如图3-7所示。
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图3-7　命令list的帮助文件

3．命令中的[ ]

在Stata的命令中，用中括号“[ ]”括起来的都是可选项。

补充：Stata用中括号表示下标var[ _n–1 ]、var[_n+1]、var[_n]、var[3]。

4．命令中的字体

和中括号相对应的是字体倾斜与否。斜体表示可选可不选，非斜体代表必选。也就是说，用户如果要用这条命令，所有非斜体的命令必须都要用上，否则该命令将无法运行。

5．帮助文件中的蓝色字体

在Stata的帮助文件中，有些单词或词组显示为蓝色，什么意思呢？蓝色的字体表示链接，单击蓝色字体会打开相对应的链接，这也是Stata帮助文件的强大之处。

6．命令中的空格

Stata一般情况下，每个单词或符号的后面都加1个空格，两个单词之间一定要加1个空格，否则Stata会把这两个单词看成是一个单词，导致无法识别。

3.4.3　Stata的帮助文件

Stata自带帮助文件，用命令help即可调用相关的帮助文件。注意，这是一个在线帮助文件，因此使用时用户要确保自己的电脑处于在线状态。Stata的帮助手册编写得非常完备且详尽，无论是新用户，还是高级用户，都能从中找到自己需要的信息和技术。

要调用Stata的帮助文件，方法很简单，直接在命令窗口输入命令help keywords，这里的关键词指的是用户想让Stata实现的功能，如描述数据，输入help describe，即可调出和描述数据有关的帮助文件，如图3-8所示。
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图3-8　命令describe的帮助文件

对用户来说，Stata的帮助文件是极好的自学帮助参考手册。实际上，用Stata做数据管理时遇到的绝大多数问题，Stata都提供了解决方案。很多用户无法解决的问题，都是因为用户不知道Stata里有相应的技术和知识，或者找不到。因此，用户使用Stata做数据管理时，一定要养成勤用、善用Stata帮助文件的习惯。

3.4.4　Stata 14的特点

和以前的版本相比，Stata 14.1最大的变化莫过于编码（详见第4章）。

3.4.5　Stata的其他帮助资源

除了Stata的帮助文件外，随着Stata应用的普及性不断提高，用户越来越多，市面上的著作也很多，但良莠不齐。Stata公司有自己的出版社（Stata Press），网址是：http://www. stata-press.com/
 ，该出版社出版的相关书籍都不错。

用户编写的程序（user-written programs），又称附加程序（add-on programs）。Stata的一大优势是：除了Stata自带的功能和命令外，所有的用户都可以开发、编写、发布自己编写的Stata程序。比如：本书在附录“国家行政区划代码及转码小程序”详细讲解了作者本人写的一个关于中国地区代码转换的小程序。这些程序需要用户自行下载安装。具体操作方法是：首先，用命令findit keyword搜索，这个搜索引擎会搜出所有和keyword有关的相关资料，从中找到安装包，单击“install”，Stata会自动安装这个程序，安装完成后给出安装成功提示，即可在电脑上使用这个程序了。

Stata的官网www.stata.com/support/提供了很多学习资源和学习途径，包括上面提到的书籍、Stata的在线课程、Statalist、Stata Journal以及其他包含Stata信息的网站。其中，Statalist（www.statalist.org）是独立运作的一个服务器，托管在哈佛大学的公共卫生学院。它给全世界的Stata用户提供了一个公开交流的网络平台，该平台非常活跃，在这个网络社区中充满着丰富且详尽的Stata知识和以往用户提到的各种问题，无论是初学者，还是专家，都可以通过浏览问题列表、阅读以往资料，来学习自己感兴趣的知识和技术。

Stata Journal（http://www.stata-journal.com/
 ）刊登的都是用Stata做分析的文章，一年四刊，每季一刊，现刊需要付费订阅，但用户可以从网站上免费下载3年前的文章。

Stata里有些命令看起来很复杂，但理解起来很容易，毕竟编写Stata软件的工程师也是人类吗，写代码时也都是基于常识和人类的思维逻辑，学习时切忌死记硬背，理解了每个命令背后隐藏的道理和逻辑，自然就能记住这个命令。

3.5　中国综合社会调查

中国综合社会调查（China General Social Survey，CGSS）始于2003年，是一项大型学术研究调查项目。CGSS发源于美国的GSS（General Social Survey，GSS），GSS是美国民意调查中心（National Opinion Research Center, NORC）运行时间最长的一个调查项目，该调查项目在全世界都享有盛誉，是国际社会调查界的旗舰。自1972年开始，该项目旨在通过收集当下美国社会的数据，来考察美国的社会变迁，研究美国社会日益增加的复杂性，解释人们的态度、行为和特征的变化趋势，考察整个社会的结构和功能，以及次级群体在社会中扮演的角色，进行国际比较。GSS的另一个目的是生产出高质量的数据，而且所有的学者、政策制定者及其他相关人员都能以最低的成本和等待时间来获取GSS数据（http://gss.norc.org/
 ）。在美国，除了美国人口普查数据，GSS数据是社会科学界使用频率最高的一个数据来源。

为了给社会科学界提供一项高质量的社会调查数据，中国人民大学社会学系的李路路教授和当时在香港科技大学的边燕杰教授决心做中国自己的GSS，为学术界提供一个全国范围的、随机抽样的、高质量的调查数据。自2003年开始截止到本书出版前，一共完成11次调查。在第一个周期里，共完成5年调查，分别是2003、2004、2005、2006和2008年，除2004年的数据外，剩下4年的数据都已向全社会免费公开，用户可以到中国国家调查数据库（China National Survey Data Archive，CNSDA）注册下载。第二个周期计划从2010～2019年，为期10年，截止到2015年共完成6次调查，其中2010、2011、2012、2013共4年的数据也已经在CNSDA的网站上免费发布。

CGSS采用多阶段、分层次、随机抽样方法，获取的数据在全国范围具有代表性，但不能在省份这个层面上有代表性，因此不能用CGSS数据做31个省份之间的比较。

CGSS的问卷由两个部分构成：主体模块（primary module，即A部分）和主题模块（topic module，即B-Z部分）。历年的调查问卷中都包含A部分，不同之处在主题模块，见表3-4。


表3-4　CGSS2003——2013问卷基本内容及相关信息





	期次
	执行年份
	调查地点（城乡）
	

居民问卷



	
	

村居委会问卷






	调查模块
	调查主题
	是否发布
	每个模块的样本量
	每个模块的变量数
	调查模块
	调查主题
	是否发布
	每个模块的样本量
	每个模块的变量数



	
第一期


	


2003




	


城市




	
封面部分


	
调查信息


	
√


	
5894


	
6


	



	
	
A


	
住户成员


	
√


	
5894


	
79





	
B


	
个人基本情况


	
√


	
5894


	
33





	
C


	
户口变动


	
√


	
5894


	
32





	
D


	
家庭情况


	
√


	
5894


	
73





	
E


	
社会交往


	
√


	
5894


	
90





	
F


	
教育经历


	
√


	
5894


	
116





	
G


	
职业经历


	
√


	
5894


	
149





	
H


	
获得目前这份工作的情况


	
√


	
5894


	
43





	
I


	
评价与认同


	
√


	
5894


	
15





	
J


	
行为与态度


	
√


	
5894


	
52





	


2003




	


城市




	
附加部分


	
访问员填写

部分


	
否


	
NA


	
NA


	



	
	
	
事后添加


	
权重


	
√


	
5894


	
6





	
2004


	
	



	


2005




	


城乡




	
封面部分


	
调查信息


	
√


	
10372


	
5


	
封面


	
调查信息


	
否


	
401


	
8





	
	
A


	
住户成员


	
√


	
10372


	
118


	
A


	
村基本情况


	
否


	
401


	
41





	
B


	
个人基本情况


	
√


	
10372


	
31


	
B


	
村财务


	
否


	
401


	
33





	
C


	
家庭情况


	
√


	
10372


	
48


	
C


	
村支书或村主任情况


	
否


	
401


	
44





	
D


	
心理健康


	
√


	
10372


	
9


	



	
E


	
经济态度与行为评价


	
√


	
10372


	
83





	
F


	
社区生活与治理


	
√


	
10372


	
80





	
G


	
农村治理


	
√


	
4266


	
126





	
附加部分


	
访问员填写部分


	
否


	
NA


	
NA





	
事后添加


	
权重


	
√


	
10372


	
4





	


2006




	


城乡




	
封面部分


	
调查信息


	
√


	
10151


	
6


	



	
	
	
A


	
个人基本情况


	
√


	
10151


	
28





	
	
	
B


	
工作经历


	
√


	
10151


	
70





	
	
	
C_1


	
目前的工作境况


	
√


	
6749


	
93





	
	
	
C_2


	
企业改制/机构改革情况


	
√


	
5281


	
46





	
	
	
D


	
婚姻、家庭及家庭经济活动


	
√


	
10151


	
670





	
	
	
E


	
态度/意识/认同与行为


	
√


	
10151


	
299





	
	
	
附加部分


	
访问员填写部分


	
否


	
NA


	
NA





	


2006




	


城乡




	
事后添加


	
权重


	
√


	
10151


	
3


	



	
	
	
家庭问卷


	
	
	
	



	
	
	
封面部分


	
调查信息


	
否


	
3208


	
10





	
	
	
A+


	
配偶生日


	
否


	
2781


	
2





	
	
	
B+


	
家庭成员情况


	
否


	
3208


	
73





	
	
	
C+


	
代际关系


	
否


	
3207


	
24





	
	
	
D+


	
家人评估及其他


	
否


	
3207


	
18





	
	
	
E+


	
家庭婚姻与性别角色


	
否


	
3207


	
17





	
	
	
F+


	
家庭价值


	
否


	
3207


	
20





	
	
	
G+


	
择偶史


	
否


	
3203


	
6





	
	
	
H+


	
夫妻关系


	
否


	
3196


	
17





	
	
	
J+


	
基本情况


	
否


	
3207


	
9





	
	
	
K+


	
其他


	
否


	
3207


	
11





	
	
	
附加部分


	
访问员填写部分


	
否


	
NA


	
NA





	

2007



	
	



	


2008




	


城乡




	
封面部分


	
调查信息


	
√


	
6000


	
7


	
	
	
	
	



	
	
A


	
个人基本情况


	
√


	
6000


	
51


	



	
B


	
家庭基本情况


	
√


	
6000


	
87





	
C


	
教育及工作


	
√


	
6000


	
1203





	
D


	
性格与态度


	
√


	
6000


	
24





	
E


	
社会交往与求职


	
√


	
6000


	
130





	
附加部分


	
访问员填写部分


	
否


	
NA


	
NA





	
事后添加


	
权重


	
√


	
6000


	
1





	


2008




	


城乡




	
B卷：


	
	
	
	
	



	
	
封面部分


	
调查信息


	
否


	
3010


	
2





	
F


	
态度和看法


	
否


	
3010


	
53





	
G


	
全球化


	
否


	
3010


	
104





	

2009



	
	



	
第二期


	


2010




	


城乡




	
封面部分


	
调查信息


	
√


	
11783


	
6


	
封面


	
调查信息


	
否


	
478


	
15





	
	
A


	
主模块


	
√


	
11783


	
365


	
A


	
村/居委会基本情况


	
否


	
478


	
74





	
B


	
农村模块


	
√


	
5660


	
45


	
B


	
村委会基本情况


	
否


	
478


	
26





	
C


	
家庭支出


	
√


	
11783


	
60


	
C


	
被访者基本信息


	
否


	
478


	
12





	
D


	
社会态度和社会行为


	
√


	
11783


	
137


	



	
L


	
环境


	
√


	
3672


	
90





	
M


	
健康


	
√


	
3866


	
81





	
N


	
宗教


	
√


	
4186


	
76





	
Q


	
调查对象的基本信息


	
√


	
4231


	
7





	
附加部分


	
访问员填写部分


	
否


	
NA


	
NA





	
事后添加


	
权重


	
√


	
11783


	
2





	


2011




	


城乡




	
封面部分


	
调查信息


	
√


	
5620


	
7


	
封面


	
调查信息


	
否


	
236


	
15





	
	
A


	
主模块


	
√


	
5620


	
333


	
A


	
村/居委会基本情况


	
否


	
236


	
74





	
B


	
社会认知与社会态度


	
√


	
5620


	
107


	
B


	
村委会基本情况


	
否


	
236


	
26





	
C


	
住房


	
√


	
5620


	
72


	
C


	
被访者基本信息


	
否


	
236


	
12





	
D


	
健康、医疗与医保


	
√


	
5620


	
73


	



	
附加部分


	
访问员填写部分


	
否


	
NA


	
NA





	


2012




	


城乡




	
封面部分


	
调查信息


	
√


	
11765


	
21


	
封面


	
调查信息


	
否


	
464


	
15





	
	
A


	
主模块


	
√


	
11765


	
436


	
A


	
村/居委会基本情况


	
否


	
464


	
74





	
N


	
社会网络与社会资本


	
√


	
5819


	
108


	
B


	
村委会基本情况


	
否


	
464


	
26





	
Q


	
社会捐赠与志愿服务


	
√


	
5789


	
25


	
C


	
被访者基本信息


	
否


	
464


	
12





	
M


	
家庭角色


	
√


	
5946


	
63


	



	
P


	
城市文化


	
√


	
5946


	
31





	
附加部分


	
访问员填写部分


	
否


	
NA


	
NA





	


2013




	


城乡




	
封面部分


	
调查信息


	
√


	
11438


	
7


	
封面


	
调查信息


	
否


	
452


	
15





	
	
A


	
主模块


	
√


	
11438


	
450


	
A


	
村/居委会基本情况


	
否


	
452


	
74





	
B


	
CGSS十年回顾


	
√


	
11438


	
118


	
B


	
村委会基本情况


	
否


	
452


	
26





	
C


	
公共服务


	
√


	
5772


	
66


	
C


	
被访者基本信息


	
否


	
452


	
12





	
D


	
公民道德状况


	
√


	
5666


	
79


	



	
附加部分


	
访问员填写部分


	
否


	
NA


	
NA








使用CGSS数据的注意事项
 ：


（1）样本代表性。
 CGSS采用多阶分层随机抽样方法，收集上来的数据只能用于推论全国，无法用于推论各省份。切记：不要用CGSS数据做分省份比较研究。


（2）样本量。
 同一年度的CGSS数据，在不同模块上的样本量可能不一样。CGSS的问卷结构是：主体模块 + 主题模块。其中主体模块是全样本数据，但主题模块的样本只是总样本中的一个子样本。也就是说，在全部调查对象中，所有人都会回答主体模块的问题，但只有一部分人会回答主题模块的问题（如CGSS2006的城乡居民数据有10151条数据，EASS模块——家庭模块——则只有3208条数据），而且不同的主题模块回答的人数也有微小差异（如CGSS2010的城乡居民数据有11783条数据，回答M部分——健康模块——的样本有3866个，而回答N部分——宗教模块——的样本有4231个）。


（3）变量名。
 为方便查阅数据，CGSS历年数据的变量名都以其对应的问卷中的题号为命名基准，这样的命名方式也方便用户把数据和问卷对应起来。


（4）职业和行业编码。
 为了更加准确地测量调查对象的行业和职业，对这两个变量CGSS采用间接测量的方法，具体操作方法是：在历年调查中，行业和职业都是开放题，由访问员把被访者从事的行业相关信息和职业相关信息填入相应的空格上，如下所示：


A59d. 您目前工作的具体职业是：


　　　　具体职业名称[ 　　　　　　　　　　　　
 ]

　　　　具体工作内容[ 　　　　　　　　　　　　
 ]

　　　　　　　　　　[ 　　　　　　　　　　　　
 ]

根据收集的文本资料，基于ISCO88，由至少2名专业人员进行编码，把文本资料转换成定量资料，以便研究者使用和分析。CGSS 项目组只发布编好码的行业和职业，不公布相应的开放题。




[1]
 中国的小学数据课本中就包含了统计、调查等方面的基础知识。


[2]
 马丁•丹斯考姆. 做好社会研究的10个关键[M]. 杨子江，译. 北京：北京大学出版社，2008.


[3]
 这4个效度的详细内容，请参阅《社会研究方法（第11版）》的第146～147页，【美】艾尔•芭比著，邱泽奇译. 华夏出版社，2014


[4]
 //是给stata命令本身添加注释的一种方法，如果想给某条命令加注释，就可以在这条命令后面输入空格+//+注释。


[5]
 星号+注释是一种给do文件加注释的方法。


[6]
 不同版本的Stata能保存的最大字符数有差异，比如在Stata 12中，字符型变量最多只能保存244个字符，但是在Stata14中，字符型变量最多能保存2000000000个字符，而且还能保存二进制数。用户在创建变量时一定要注意，不要因为存储空间不足导致字符型数据丢失。


[7]
 通常的叫法是：`if`条件，`in`范围。


[8]
 在Stata的命令中，井号“#”代表数字。








第4章　收集数据前的数据管理

数据管理者一定要清楚地认识到：调查数据会以什么样的方式出现偏差，可能会在哪些阶段中出现偏差。很多人认为数据管理工作是在收到数据之后才开始的，实际上，数据管理工作在收集数据之前就已经开始了。在开展调查收集数据之前，有很多和数据管理密切相关的工作和任务，包括：问卷设计、抽样设计、调查方法、数据管理人员的安排以及编码手册的制定等。

4.1　问卷设计与数据管理

对于社会调查数据而言，调查问卷是收集数据的基础和依据，没有调查问卷就无法收集数据，因此，问卷是收集数据的一种重要工具。

4.1.1　问卷设计的基本要素

一份合格的问卷至少要包括以下五个要素。

1．问卷编号

一定要给每份问卷分配一个能唯一识别它的编号，这个编号就是问卷编号。问卷编号是日后找到一份问卷的重要标识，试想：当数据录入完成后，发现某条记录中的某个取值不正常，也许想找到原始问卷看看是录入错误，还是填写错误？如果没有问卷编号，如何在一堆问卷中找到想找的问卷？当然，可以对照录入数据，逐份查找，只有几份或几十份这样做还可以，可是大型社会调查的问卷一般都是几千份，甚至是上万份，可能需要几天的时间才能找到。此时，如果知道这条数据的问卷编号，就事半功倍。

可以在调查之前分配问卷编号，也可以在问卷调查中分配编号，还可以在调查结束后再给问卷编号。可以提前把问卷编号打印在问卷上，也可以让访问员根据一定的编码规则自己给完成的问卷编号，还可以等问卷回收后统一给问卷编号。无论采用哪种方式，数据管理员一定要确保每份问卷都有一个编号，而且这个编号是唯一的。

问卷编号可以不连续，也可以连续。

2．卷首语

卷首语是为了让访问员和调查对象了解此次调查的基本情况，感谢参与调查，并表明此次调查的正规性和重要性。

3．调查问卷主体

调查问卷主体是问卷中最重要的组成部分，即要调查的内容，由问题、题号、选项、提示语、解释语/注释构成。

问题包含了研究者的研究兴趣和研究焦点。问题包含多种类型，可以归纳为两大类：选择题和开放题。选择题指的是列出问题的所有可能答案，供研究对象选择，只允许选择一个答案的选择题是单选题，可以选择两个以上答案的选择题则是多选题。不提供答案，由调查对象给出答案的题型是开放题。

题号，即问题编号。要给每道问题一个唯一的编号，问题编号不是可有可无，和问卷编号的作用原理一致，问题编号是找到一个问题的唯一识别标识。而且，很多调查数据最终都以问题编号作为变量的变量名。

提示语是提示访问员或调查对象的话语。解释语/注释也是提示访问员或调查对象的，便于他们理解调查内容。

4．被访者联系方式

对有些调查来说，这部分不是必须有的。但是，如果是追踪调查，则必须加入这个部分，以便后期追访。

5．致谢语

对调查对象来说，参与调查是一种自愿帮助行为，无论是出于研究伦理，还是出于礼貌，项目组都应该感谢调查对象参与调查的行为以及对调查的支持和配合。调查问卷的后面一定要写上致谢语，访问员在调查结束后读出致谢语，向调查对象致谢。

4.1.2　问卷设计的注意事项

要设计出一份好的问卷绝非易事，需要研究者、设计者、专家、数据管理者等诸多人员的全力配合，稍有不慎就会给后期的数据管理和数据分析带来不可逆转的负面影响。一份好的问卷除了要包含上述的基本要素外，问卷设计者和数据管理者还要特别留心以下事项。

1．题目的有效性

相信很多研究者都有这样的懊恼经历：收集到的数据不能满足自己当初的研究需求，个别题目根本不能用，有的变量想用但缺乏相关变量的支持，也就是设计的题目无效。当然，在一项调查中出现不能用的数据很正常，但如果能用的很少，就说明这项调查是失败的。要尽量避免这类无效题目，最有效的方法是：做试调查，并对试调查的数据进行整理分析，根据试调查的结果不断改进问卷设计。

2．题型的选择

题型和题目的有效性和可有性密切相关，概括而言，问卷中的题目类型有两大类：选择题和开放题。在实际操作过程中，大部分的题目都既可以做成选择题，也可以做成开放题，比如，要了解调查对象的年龄，如果是开放题，则直接把调查对象的年龄填上，如果是选择题（如年龄分组：18～30周岁，31～40，41～50，51～60，60周岁以上），就直接选择所在年龄组。究竟选择哪种类型，视研究需要和研究对象的特征而定。在这个示例中，如果研究者事先不知道如何分组更有意义，那么最好用开放题，事后根据数据特征和研究需要再进行分组，如果根据以往的研究能够确定一种有效的分组，那么最好用选择题更方便。


（1） 开放题比选择题更有优势


这里给出两种常见的开放题比选择题更有优势的情况：第一种情况是，如果无法列出问题的所有可能答案，则开放题比选择题更有优势。这里的“无法”有两层含义：事先不知道有哪些可能的答案；事先知道但由于答案太多无法在问卷中一一列出，如代表职业的ISCO88。

第二种情况是：如果答案是数字的题目，很多情况下，开放题比选择题的效用更大。比如，上面提到的年龄题，如果让调查对象填写具体年龄，事后可以根据不同的标准进行分组，但若提前分好组，则事后发现某些组的分法不妥也无计可施。下面是CGSS2013年的年龄题的设计：


A3．您的出生日期是什么？（记录公历年。如果被访者以农历、生肖或其他方式报告自己的出生年，请换算成公历后再记录）


　　　记录：[ 　
 | 　
 | 　
 | 　
 ]年[ 　
 | 　
 ]月[ 　
 | 　
 ]日

我们知道，在中国不同地方过生日、算年龄的标准不一，有过阴历生日，也有过阳历生日，有算虚岁，还有算实岁，因此，不同调查对象给的年龄可能依据的标准不一，影响数据的准确度。通过CGSS这种设计比直接填写年龄得到的数据会更准确，研究者可以用同一个标准——调查年份、月份减去调查对象的年份、月份——算出一个更加准确的年龄。


（2）选择题比开放题更有优势


如果研究者能够提前确定问题的所有可能答案，而且答案的数量在10个以下，则选择题比开放题更有优势。比如，要测量调查对象的身体健康状况，可以这么设计（来源于CGSS2013）：


A15．您觉得您目前的身体健康状况是：


　　 很不健康......................................1

　　 比较不健......................................2

　　 一般...............................................3

　　 比较健康.......................................4

　　 很健康...........................................5

如果是开放题，可能会得到五花八门的答案，无法对收集到的数据进行分析。


（3）选择题和开放题相结合


选择题和开放题可以结合起来使用，最常见的一种结合情况是：选择题的某一个或某几个选项是开放的，如下所示（题目来源CGSS2013）：


A4．您的民族是：


　　 汉………………………………………1

　　 蒙………………………………………2

　　 满………………………………………3

　　 回………………………………………4

　　 藏………………………………………5

　　 壮………………………………………6

　　 维………………………………………7

　　 其他（请注明： 　　　
 ）…............... 8

这道测量民族的问题是一道单选题，给出了8个选项，但第8个选项同时又是一个填空题（也就是开放题）。为什么这么设计呢？首先，众所周知，中国有50多个民族，如果把这50多个民族一一列出，会占据很长的篇幅，而且不利于访问员/调查对象查找。其次，这50多个民族在总人口中的比例相差悬殊，汉族在总人口中所占的比重最大，为91.51%
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 ，其次是壮族1.27%，剩下的各民族在总人口中所占的比重都没有超过1%。在一个样本量为12000的调查中，抽中少数民族的概率极低。第三，我国有少数民族聚居区，如藏族主要集中在西藏自治区，回族集中在宁夏回族自治区，维吾尔族集中在新疆维吾尔自治区，蒙古族主要分布在内蒙古自治区，壮族主要分布在广西壮族自治区，对一项全国调查来说，这些自治区一定会被抽到，因此，这5个少数民族被抽中的概率会高于其他少数民族，而且这5个少数民族在总人口中所占的比重也高于其他少数民族，因此作为选项单列出来。第四，把满族作为一个选项单列出来的原因是：满族的分布相对集中，主要分布在东三省。剩下的少数民族都放在“其他”里。

这种选择题和开放题相结合的设计方式，既有利于调查的执行，也能保证调查结果的完备性。下面是CGSS2013年所有样本中民族的分布情况。


. use cgss2013
. tab a4, miss
　　您的民 |
　　　族是 |　　　Freq.　　 Percent　　　　Cum.
----------+-----------------------------------
　拒绝回答 |　　　　 12　　　　0.10　　　　0.10
　　　　汉 |　　 10,458　　　 91.43　　　 91.54
　　　　蒙 |　　　　 43　　　　0.38　　　 91.91
　　　　满 |　　　　 84　　　　0.73　　　 92.65
　　　　回 |　　　　263　　　　2.30　　　 94.95
　　　　藏 |　　　　　 4　　　　0.03　　  94.98
　　　　壮 |　　　　149　　　　1.30　　　 96.28
　　　其他 |　　　　425　　　　3.72　　　100.00
----------+-----------------------------------
    Total |　　 11,438　　  100.00

. tab a4a, miss
　 您的民族 |
    是——其 |
        他 |　　　 Freq.　　Percent　　　 Cum.
----------+-----------------------------------
　　　 　　 |　　 11,013　　　 96.28　　　 96.28
　　 仡佬族 |　　　　　5　　　　0.04　　　 96.33
　　　 侗族 |　　　　 67　　　　0.59　　　 96.91
　　　 傣族 |　　　　　3　　　　0.03　　　 96.94
　　 哈尼族 |　　　　　3　　　　0.03　　　 96.97
　　 土家族 |　　　　 53　　　　0.46　　　 97.43
　　 布依族 |　　　　　6　　　　0.05　　　 97.48
　　　 彝族 |　　　　 48　　　　0.42　　　 97.90
　　　 折族 |　　　　　1　　　　0.01　　　 97.91
　　 拉祜族 |　　　　　2　　　　0.02　　　 97.93
 　拒绝回答 |　　　　 13　　　　0.11　　　 98.04
　　 朝鲜族 |　　　　 21　　　　0.18　　　 98.23
　　　 满族 |　　　　　1　　　　0.01　　　 98.23
　　　 瑶族 |　　　　 43　　　　0.38　　　 98.61
　　　 白族 |　　　　103　　　　0.90　　　 99.51
　　　 羌族 |　　　　　2　　　　0.02　　　 99.53
　　　 苗族 |　　　　 48　　　　0.42　　　 99.95
 　达斡尔族 |　　　　　1　　　　0.01　　　 99.96
 　鄂伦春族 |　　　　　2　　　　0.02　　　 99.97
　　 锡伯族 |　　　　　3　　　　0.03　　　100.00
-----------+-----------------------------------
     Total |　　 11,438　　　100.00




3．题干的表述

研究者要切记：对题干的表述要尽量通俗易懂，确保访问员/调查对象能够看懂。在很多情况下，学者感兴趣的话题，老百姓往往不予关注，对相关的专业词语或术语缺乏基本的了解，最终会大大降低调查数据的信度和效度。

在题干表述方面，最常见的一种错误是一题多问
 ，即一道问题里问了两个及两个以上的问题，导致无法确定最终收回的答案是针对哪个问题的答案，最终不得已废掉此题。比如：


H1．您觉得您父母目前的身体健康状况是：


　　 很不健康..............................................1

　　 比较不健康...........................................2

　　 一般.......................................................3

　　 比较健康..............................................4

　　 很健康...................................................5

这是一道典型的“一题多问”的题目，如果调查对象选择3，那么有三种可能：他父母的身体健康状况都一般，他父亲的身体健康状况一般，他母亲的身体健康状况一般。在这种情况下，研究者只能放弃这个数据。这样，之前花在这道题上的人力、物力、财力、时间都付诸东流（要知道在大型社会调查中，一道题的成本合计都在几万人民币左右）。而且，对于父母身体健康状况差异较大的调查对象而言，无法对这道题作出回答。

设计问题时，一定要保证每道问题只问一个问题。

4．选项的设置

就选择题而言，选项设计的基本原则是：完备且互斥，即列出所有可能的答案，且所有答案之间不重叠。而且，一定要给每个选项一个编码，选项的编码码位要对齐。

和选项有关的常见错误要么是选项之间有重叠，要么就是选项之间“空白”或不连续，要么选项不对称，这些错误会导致数据的缺失，也不利于后期的数据分析。示例是最好的讲解，下面是3个例子：


H2．您的最高受教育程度是：


　　 小学及以下..............................................1

　　 初中..........................................................2

　　 高中/技校/中专......................................3

　　 大学..........................................................4

　　 研究生......................................................5

　　 研究生及以上..........................................6

在这个示例中，选项6包含选项5，两个选项之间有重叠部分“研究生”。如果调查对象的最高受教育程度是“研究生”，要么他不知道如何选择，要么他会选择5，还有可能选择6。


H3．您的最高受教育程度是：


　　 小学及以下..............................................1

　　 初中..........................................................2

　　 高中/技校/中专......................................3

　　 大学..........................................................4

　　 研究生以上..............................................5

不难发现，该示例中的选项4和选项5之间不连续，选项不完备，缺少“研究生”这个选项。有两种修改方法：一是加一个“研究生”选项；二是把选项5改成“研究生及以上”。


H4．您觉得您目前的身体健康状况是：


　　 很不健康..........................................1

　　 比较不健康.......................................2

　　 一般...................................................3

　　 很健康...............................................4

这道题的选项设置就存在“不对称”问题，选项1和选项4对应，选项2无对应的反向选项“比较健康”。对于这类选项有不同倾向的题目，设置选项时一定要注意对称，因为如果不对称，不同倾向所占的比重在一开始就不均匀，后期如果得出某个倾向的比重更大，很难分得清到底是事实如此，还是设计如此。对这个示例有两种修改方案：一是去掉选项2；二是在选项3后面加一个选项“比较健康”。

对开放题来说，没有具体的选项设置，不过，一定要给访问员/调查对象留出足够的书写空间。

5．跳问/跳答的设置

明确跳题逻辑，防止跳过不该跳的问题，发生大规模的数据缺失。

6．表述通俗易懂，措辞明确清晰，防止精英问卷

对问卷设计者来说，没有任何歧义的措辞，对其他人而言，未必也清晰易懂。研究者关心的问题对不同的调查对象而言可能含义各异，比如，要测量成年人用于锻炼身体的时间：

请问：您平时用于锻炼身体的时间大概是多少呢？请填写：　　　


这道题的表述不难懂，但措辞含糊不清：“平时”指的是每天，每周，每个月，还是每年？“时间”指的是多少分钟，还是多少小时？“锻炼身体”指的是到健身房锻炼吗？散步、广场舞、到公园锻炼算不算？很多社会调查的定稿问卷中都会发现这些问题，当你问研究者“你到底想知道什么？”时，有的研究者也糊涂了，有的研究者很清楚（比如：每周用于健身房锻炼的小时数）且认为应答者理所当然地也清楚，这是一种荒谬的逻辑。古语说得好“隔行如隔山”，你要想得到什么样的数据，取决你的问卷设计。

在国际比较研究中，表述和措辞尤其要慎重，由于不同国家的文化习俗不同，对同一词语的理解本来就有可能存在差异。

7．尽量精简题数

一份问卷中的题目数量多少没有统一规定，视研究经费、研究周期、人力、物力等各种因素而定。很多研究者恨不能把自己关注的所有问题都放在一份问卷中，这种做法可以理解，但不是一种理性的、科学的研究思路和研究方法。问卷越长，所需要的应答时间就越长，能够抽出这些时间并有足够耐心的应答者就可能越少，应答质量有可能越低，越容易出现系统性偏差（比如，系统性拒答，和青年人相比，老年人的闲暇时间更多，更有可能愿意回答长问卷，导致最终的样本年龄结构有偏）。在设计问卷时，一定要在问卷长度和问卷质量间做好权衡，不要顾此失彼。

8．排版简洁大方

很多研究者都会忽视排版，认为排版不重要。不！不！不！在一项社会调查中，如果研究者不能亲自做完所有的访问，那么对招募的访问员和调查的研究对象而言，问卷就代表了整个调查项目组，问卷就是此次调查的“脸面”。逻辑清晰、表述易懂、风格统一、排版宜人、没有错别字的问卷不仅能让访问员/调查对象赏心悦目，有利于阅读，而且让调查参与者不会轻视这次调查，会更加重视这次调查。这里强烈建议至少安排两名人员（最好是非专业人员，或者是从来没有见过该问卷的两个人）对最终版的问卷再次进行审核，而且一定要通过做题来审核，如果只是浏览一遍，效果远不如做一遍。

一般来说，问卷第一次定稿后，最好能做一次试调查，检验问卷的设计质量，根据试调查的数据对问卷进行修改、完善。如果不能做试调查，也一定请自己的同事（最好不是这次调查的成员）、朋友，甚至是家人帮你做几份问卷，看看他们能不能理解每道题的含义，听听他们的建议和意见。虽然学术研究是一项小众事业，但研究对象是大众，要坚持走群众路线。

4.2　抽样设计与数据管理

如果研究对象的总体不大，研究者可以尽力做普查。比如：调查一所小学里一年级学生的身体健康状况，就可以把所有的研究对象都纳入调查。但是，如果研究对象的总体很大，且很分散，做普查所需的经费、人力、时间都很难满足，在这种情况下可以选择做抽样调查，即遵循一定的抽样规范，采用一定的抽样方法从研究对象的总体中抽取一个子样本。

抽样设计是收集数据前的另一项重大工作，数据管理人员必须保存好和抽样设计有关的各种数据，像抽样框、抽样单元、抽样指标等，以便后期做更深入的数据分析，并可用于计算权重。

个人认为，抽样设计是当前国内社会调查中的一个薄弱环节，很多调查对抽样设计的重视程度不够。我们知道，要想用样本数据推断总体的情况，这个样本数据必须是通过随机抽样得到的数据，否则无法做统计推断。明明研究的初衷是想用抽样调查的数据推论总体，但在实际操作时误把“随便抽样/方便抽样”当成随机抽样，错误地用非随机抽样的样本进行总体推论，发布错误的研究结论，误导大众。

随机抽样是一种抽样理念、抽样原则、抽样战略，具体的随机抽样策略视研究对象的特点和研究需要而定，即使是同样的研究对象，研究需求不同，最终确定的随机抽样方法也不一样。比如，同样是想研究小学生的健康状况，如果要调查某一所具体小学，可以依据该学校的所有在校小学生名单，采用简单随机抽样的方法，但如果想研究全国小学生的健康状况，要拿到全国所有在校小学生的名单，就不是一件易事，即使拿到，这份名单也有一定滞后性，而且用简单随机抽样的方法抽取的样本分散性大，不利于实地调查的开展，考虑到同一所学校的学生内部差异性小，但不同地区的小学生之间的差异性大，因此，在确保样本代表性的前提下，采用多阶段、分层次、整群抽样的方法更合理，也更经济。

常用的随机抽样方法有简单随机抽样、系统抽样/等距抽样、分层抽样、整群抽样、多阶段抽样等。介绍抽样方法的书籍很多，而且本书的重点不在于讲解具体的抽样方法，因此，对每一种具体抽样策略的操作方法这里不做具体介绍。在社会调查中，一般会综合使用多种随机抽样的方法，来提高样本的代表性。

CGSS采用的抽样方法和技术是多阶段、分层次、等比例抽样。附录A是CGSS第二期的抽样方案
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 ，供读者参考。

4.3　数据管理人员的安排

数据管理需要人来做，数据管理员是数据管理的根本，计算机和各种软件只是辅助工具而已。君不见多少社会调查数据在几年后就找不到相关管理人员，没有人知道数据中某些变量的编码和计算方法，导致很多想用该数据的人束手无策。这里强烈建议每一个社会调查都至少配一名专业的数据管理人员，全程参与整个社会调查过程及后期的数据管理，这样至少能保证做好项目执行期内的数据管理工作，即使多年以后找不到这名管理人员，但至少数据的管理工作做得好，使用起来应该也不会有大问题。

数据管理和数据分析是独立的两项工作，很多人都将二者混在一起。目前的现实情况是：数据分析专业人员好找，数据管理专业人员难找，这主要是因为国内量化研究起步晚，且大家的关注点都在数据使用和数据分析上，对数据管理的重要性认知不足，而且也没有相关的专业课程设置。这既是国内数据管理的困境和挑战，更是机遇，在借鉴国外数据管理经验和技术的基础上，培养社会调查数据管理的专业人才，建立适合中国国情的社会调查数据管理规范。

数据管理的工作流程、工作内容、工作技术并不是一成不变的，可以说在这个世界上没有两个社会调查项目的数据管理工作完全一样，数据管理人员在工作中一定要根据实际情况进行调整，及时总结各种成功经验和失败教训，逐步完善数据管理工作。

4.4　访问员和数据管理

如果把数据比作菜，那么研究人员是种菜人，访问员是采摘菜的人，数据管理员是择菜和洗菜人，初级数据分析员是做菜人，高级数据分析员就是高级大厨。当然，可以一人身兼多重身份，如研究人员也可能同时是访问员、管理员、数据分析员，小型调查可以如此安排，大型调查一般每个环节都有专人负责，以确保调查的质量和顺利推进。

作为采菜人的访问员，直接负责数据的收集。如果研究人员不是访问员，那么一定要对访问员进行适当的培训，而且培训内容不能仅限于调查问卷，还要让他们知晓整个调查的目的和意义，了解实地调查中的注意事项（字迹清晰、不能对题目做过多解释等），知道如何应对突发情况，并做好问卷整理和保管工作。

4.5　制定编码手册

编码手册（codebook）是连接调查问卷和数据的桥梁，是用户和数据管理者之间的沟通语言，是对数据的总体描述。顾名思义，编码手册是关于编码（参见3.4.1）的工具。编码手册基于问卷给问卷中的所有问题，包括题干和选项，做编码，具体内容包括：把问题转化成变量，给变量命名、贴变量名标签，确定每个变量的取值范围，如果可能把类别型选项转换成数值型取值，同时给取值添加取值标签，提前给所有可能的缺失值分配取值和值标签。

下面以CGSS2013年问卷中的5道题目A2、A3、A4、A12和A59d为例，讲解如何编写手册。其中，A2是单选题、A12是多选题、A4是选择题和开放题的结合、A3和A59d都是开放题，但A3填写的是数字，A59d填写的是文本。


A2．性别【访问员记录】:


　　 男.........................................................1

　　 女.........................................................2


A3．您的出生日期是什么？（记录公历年。如果被访者以农历、生肖或其他方式报告自己的出生年，请换算成公历后再记录）


　　 记录：[ 　
 | 　
 | 　
 | 　
 ]年[ 　
 | 　
 ]月[ 　
 | 　
 ]日


A4．您的民族是：


　　　 汉.........................................................1

　　　 蒙.........................................................2

　　　 满.........................................................3

　　　 回.........................................................4

　　　 藏.........................................................5

　　　 壮.........................................................6

　　　 维.........................................................7

　　　 其他（请注明： 　　　
 ）................8


A12．您现在这座房子的产权（部分或全部产权）属于谁？（多选）


　　　 自己所有.........................................................1

　　　 配偶所有.........................................................2

　　　 子女所有.........................................................3

　　　 父母所有.........................................................4

　　　 配偶父母所有...................................................5

　　　 子女配偶所有...................................................6

　　　 其他家人/亲戚所有.........................................7

　　　 家人/亲戚以外的个人或单位所有，这房是租

（借）来的...........................................................................8

　　　 其他情况（请注明： 　　　
 ）......................9


A59d．您目前工作的具体职业是：


　　　 具体职业名称[ 　　　　　　　　　　　　　　　　　
 ]

　　　 具体工作内容[ 　　　　　　　　　　　　　　　　　
 ]

　　　　　　　　　 [ 　　　　　　　　　　　　　　　　　
 ]

　　　　　　　　　 [ 　　　　　　　　　　　　　　　　　
 ]

4.5.1　把问题转化成变量

在实地调查中，问卷是要收集的数据的载体，在计算机里，变量是数据的载体，因此，问卷中的所有问题最终都要转换成变量，才能用于数据分析和研究。如何用Excel录入这5道题呢？图4-1所示为用Excel录入数据的一种形式。

[image: 图像说明文字]


图4-1　用Excel录入数据的一种形式

用Excel录入数据的另一种形式如图4-2所示。

[image: 图像说明文字]


图4-2　用Excel录入数据的另一种形式

很遗憾，这两种录入方式都不准确。试想：如果调查对象在A12题选择了1和2，该如何录入呢？是在一个单元格里录入1和2吗？这样单元格的内容不就变成12了吗？不行。那么用逗号或空格把1和2分开，如果这样录入，将来如何计算选择1的共有多少人，选择2的共有多少人，选择3的共有多少人……选择9的共有多少人？选择1和2的共有多少人？……显然，这么做也不妥。多选题在录入时要根据选项拆分成多个单选题，即一个选项就是一个单选题，有多少个选项，就可以拆分成多少道单选题，选项只有是和否两个。下面是A12的拆分结果：


A121．您现在这座房子的产权（部分或全部产权）属于自己所有吗？
 1．是2．否


A122．您现在这座房子的产权（部分或全部产权）属于配偶所有吗？
 1．是2．否


A123．您现在这座房子的产权（部分或全部产权）属于子女所有吗？
 1．是2．否


A124．您现在这座房子的产权（部分或全部产权）属于父母所有吗？
 1．是2．否


A125．您现在这座房子的产权（部分或全部产权）属于配偶父母所有吗？
 1．是2．否


A126．您现在这座房子的产权（部分或全部产权）属于子女配偶所有吗？
 1．是2．否


A127．您现在这座房子的产权（部分或全部产权）属于其他家人/亲戚所有所有吗？
 1．是2．否


A128．您现在这座房子的产权（部分或全部产权）属于家人/亲戚以外的个人或单位所有，这房是租（借）来的所有吗？
 1．是2．否


A129．您现在这座房子的产权（部分或全部产权）属于其他情况（请注明：
 　　　
 ）所有吗？
 1．是2．否

就单选题而言，一道问题就是一个变量，而多选题不可单独作为一个变量处理，需要先根据它的选项将其拆分成多道“是否题”，每个单选题是一个变量，因此一道多选题在数据中对应着多个变量。

现在看看A59d题，这道题也不能当作一个变量来处理，因为该题有两问，第一问是具体职业名称是什么，第二问是具体工作内容是什么，如果录入到一个单元格中，就会无法区分，因此该题要拆分成两道题，如下所示：


A59d1．您目前工作的具体职业是：具体职业名称
 [ 　　　　　　
 ]


A59d2．您目前工作的具体职业是：具体工作内容
 [ 　　　　　　
 ]

那另一道开放题A3该如何处理呢？把它转化成一个变量，还是三个变量呢？都可以。如果录成一个变量，研究者也可以用Stata把它拆分成三个变量，分别代表出生年份、月份、日，如果录成三个变量（年、月、日），还可以用Stata合并成一个变量。

最后要解决的是“其他情况（请注明： 　　　
 ）”，也许有人会问：有什么问题，录入时直接填写选项编号和横线中的内容。设想：A4题中录入的是题号（数值型），选择8的同时要录入其他里的文本内容（字符型），一个变量不可能既是数值型，还是字符型，一个变量要么是数值型，要么是字符型。因此，同时把题号和其他里填写的内容录入到一个单元格里不合理，正确的做法是：把“其他情况（请注明：　　　
 ）”单独作为一个变量（即单占一列）录入。A4题的拆分结果如下：


A4．您的民族是：


　　 汉.........................................................1

　　 蒙.........................................................2

　　 满.........................................................3

　　 回.........................................................4

　　 藏.........................................................5

　　 壮.........................................................6

　　 维.........................................................7

　　 其他（请注明： 　　　
 ）.................8


A4．您的民族是——其他
 ：| 　　　
 |

关于录入的详细内容，请参见第6章。

现在，我们知道，可以把示例中的5道题转换成A2、A3a、A3b、A3c、A4、A4a、A12、A12a、A59d1、A59d2共10个变量。可见，并不是有几道问题，就有几个变量，这也是建立编码手册的一个原因。为什么这10个变量的变量名是题号呢？必须用题号作为变量名吗？当然不是，只要遵守变量名的命名规则，任何名字都可以。比如，A2可以改成gender，A4可以改成ethnic。CGSS用题号作为变量名，以方便读者能快速找到某个变量对应的问卷中的问题。那么，为什么A59d题分解的变量是A59d1、A59d2，而A3题和A4题分解的变量是A3a、A3b、A3c和A4、A4a，为什么不把A3题拆分成A31、A32、A33？首先，可以把A3题拆分成A31、A32、A33，但由于CGSS2013里有A31、A32和A33题，所以这三个变量名要留给后面的31、32、33题用，如果只有30道题，就可以用A31、A32、A33作为变量名。其次，CGSS给“其他”选项生成的变量命名用该选项所在的题目编号+小写字母a，这只是CGSS的一种命名惯例，研究者可以根据自己的需要给这类变量命名。

变量的个数和名称确定后，还要给所有的变量添加变量标签（参见3.1和3.4）。变量标签就是对该变量要测量的内容的描述，用户通过变量标签，就能分辨出该变量的内容。依国际惯例，一般用该变量对应的题干作为变量标签，如变量A2的标签是“受访者的性别”，A4的标签是“您的民族”，A4a的标签是“您的民族是——其他民族”。

4.5.2　确定变量的取值范围

接下来要确定每个变量的取值范围以及每个取值的标签（如果有）。从理论上讲，变量的取值范围就是该变量的所有可能变化。选择题有确定的取值范围，就是其选项的范围。开放题的取值范围复杂一些，有的开放题有取值范围，如上面提到的A3题，其年份的取值范围是1995～1913，把1995作为下限是因为CGSS2013的调查对象是年满18周岁的中国籍公民，把1913作为上限是因为100周岁以上的人极有可能无法回答CGSS2013年的问卷。A3题的月份有确定的取值范围01～12，因为一年只有12个月。A3题的日也有确定的取值范围01～31，因为一个月最多有31天
[3]

 。有的开放题没有取值范围，如前面的A59d题。

超出变量取值范围的取值被叫作非法值，如性别A2的取值是1（男）和2（女），如果数据中出现了3，则意味着A2有非法取值，可查看原始问卷，看是录入错误，还是填写错误，最终把非法值纠正过来。

4.5.3　给取值贴标签

确定好变量的取值后，如果有需要，就要马上给取值添加标签。添加标签的作用在于让用户知道某个特定取值的含义。为什么这里是“有需要”呢？难道还有不需要的情况？是的，不是所有的变量都有取值标签，不是所有的取值都需要标签。一般情况下，像收入、身高、体重、年龄、工作年限等需要填写数据的开放题，填入的取值是不需要标签的，因为用户知道这些数字是什么意思，代表什么。比如，工作年限的取值是1，3，11，14，用户一看就知道1代表工作了1年，3代表工作了3年，以此类推。

如果不给变量的取值贴标签，用户就不知道或不理解这些取值的含义时，那就需要给变量的取值添加标签。比如，性别A2的取值是1和2，如果没有标签，用户就无法分辨出到底1表示男，还是2表示男。通常，如果一个变量的取值是有限的类别，就需要给变量的取值添加标签。以变量A2为例，其取值是1和2，它们的标签分别是男和女
[4]

 。

4.5.4　确定缺失值的取值和取值标签

简言之，缺失值（missing value）就是问卷中的某些问题受访者没有给出自己的答案。没有回答的原因很多，可能当时受访者的心情不好，也可能是访问员忘记填写了，也可能是访问员不小心漏问了这道题，也可能是受访者不知道这道题的答案是什么（如，问一个未成年的孩子，他家的年收入是多少），还有可能是这道题对受访者来说不适用（如，问一位单身女性，她丈夫的职业是什么），等等。可以对这些原因进行归纳，国际惯例是根据缺失原因把缺失值分为三大类：拒绝回答（Refuse to answer，RA）、不知道（Don’t know，DK）、不适用（Not applicable，NA）。在选择题里，需要给拒绝回答、不知道、不适用代码，可以给它们分配1、2和3，也可以是4、5和6，国际上很多调查数据用的是：7-不适用、8-不知道、9-拒绝回答，CGSS的惯例是-3代表不适用、-2代表不知道、-1代表拒绝回答。

如果研究者不关注缺失原因，也可以把所有的缺失统一赋一个值，这个值可以用英文的句号表示“.”，可以用空格（空白）表示。Stata提供了28种缺失值，其中数值型变量的缺失值有27种，分别是“.”“.a”“.b”“.c”一直到“.z”，字符型变量的缺失值只有1种，就是1个空格“ ”。

数据管理人员一定要注意问卷中的每一道题都有缺失的可能性（如，受访者拒绝回答），因此，理论上每一道题的取值都要在原来的基础上再加上一个或多个缺失值。

更多关于缺失值的内容，请参阅第7章。

4.5.5　制作编码手册

上述基本要素都核实后，现在就可以制作一份简易版的编码手册了，依据的还是上面的5道题（10个变量），做好的编码手册见表4-1。


表4-1　编码手册示例





	
序号


	
变量名


	
对应的题号


	
对应的问题


	
变量标签


	
取值和取值标签


	
备注





	
1


	
A2


	
A2


	
A2．性别【访问员记录】:


	
受访者性别


	
1男

2女


	



	
2


	
A3a


	
A3


	
A3．您的出生日期是什么？


	
受访者出生年份


	
-3拒绝回答

-2不知道


	



	
3


	
A3b


	
A3


	
受访者出生月份


	
-3拒绝回答

-2不知道


	



	
4


	
A3c


	
A3


	
受访者出生日


	
-3拒绝回答

-2不知道


	



	
5


	
A4


	
A4


	
A4．您的民族是


	
受访者的民族


	
1汉

2蒙

3满

4回

5藏

6壮

7维

8其他

-3拒绝回答


	



	
6


	
A4a


	
A4


	
受访者的民族——其他


	
	



	
7


	
A12


	
A12


	
A12．您现在这座房子的产权（部分或全部产权）属于谁？（多选）


	
受访者的住房产权归属


	
1自己所有

2配偶所有

3子女所有

4父母所有

5配偶父母所有

6子女配偶所有

7其他家人/亲戚所有

8家人/亲戚以外的个人或单位所有，这房是租（借）来的

9其他情况

-3拒绝回答

-2不知道


	



	
8


	
A12a


	
A12


	
受访者的住房产权归属——其他


	
	



	
9


	
A59d1


	
A59d


	
A59d．您目前工作具体职业名称


	
受访者的具体职业名称


	
	



	
10


	
A59d2


	
A59d


	
A59d．您目前工作具体职业内容


	
受访者的具体职业内容


	
	





有了这个编码手册，即使是从未参加过该项调查的人，也能把数据和问卷对应起来，进行数据分析和学术研究。

本书建议在问卷确定之后正式实地调查开始之前就做好编码手册，以便问卷录入和数据产出。当然，如果是计算机辅助调查，则必须在问卷设计的同时做好编码工作。

魔法小技巧




Stata能自动生成可打印、可编辑的编码手册，还可以把编码手册保存成PDF版。

这一功能依赖的是log文件和translate命令。命令log能够生成一个日志文件，该文件会把所有的命令以及这些命令的运行结构都保存成一个日志文件，该文件的格式可以是文本格式，即.txt文件，也可以是.smcl（Stata Markup and Control Language）格式，等等。命令translate的功能是把其中一种格式“翻译”成另外一种格式，详见第7章。



总而言之，问卷设计得越好，调查收集的数据质量就越高，也越容易做数据管理和数据分析。




[1]
 数据来源：2010年第六次人口普查公报。　


[2]
 感谢CGSS项目组提供的抽样设计，并同意在本书中使用。


[3]
 如果是计算机辅助调查，可以把A3题做成选择题，年份、月份和日都可以做成下拉列表。如果是CAPI，所有取值确定的问题都可以做成选择题，不用考虑取值的数量有多少。


[4]
 反过来说也可以，男和女是性别的取值，用1和2作为男和女的编码。对变量、变量名、变量标签、取值、取值标签这些术语，初学者很容易越看越糊涂，无他法，多练、多用，自然就能体会其间的异同。








第5章　收集数据中的数据管理

如果是自己收集数据，在收集过程中，一定要时时关注数据质量。事实上，数据一旦收集完成，数据的质量也就定了，后期进行的各种数据管理都是为了保障数据质量，很难提高数据质量，因此收集过程中的数据管理至关重要。

在数据管理上，有这样一种流行的认识误区：把管理工作的重点放在问卷回收之后。但实际上，要想提高数据质量，必须在问卷回收之前下功夫，也就是在问卷设计、抽样设计、问卷调查3个方面多用心、多花功夫。在实地调查过程中，有3个重要的环节：问卷填答、问卷审核、问卷提交。下面主要从这3个方面讲述收集数据过程中的数据管理。

5.1　问卷填答

作为数据的载体，问卷的质量几乎等同于数据的质量。在实地工作中，和问卷打交道的人主要有访问员、受访者、督导，要保证问卷和数据的质量，就要对访问员的工作、受访者的回答、督导的工作有清楚、明确的认识。考虑到现在纸笔调查和计算机辅助调查各有优势，下面分别来看这两大类调查模式中的数据管理。

5.1.1　纸笔调查

虽然计算机已经成为很多人日常生活中不可或缺的一部分，但并没有完全取代传统的生活方式和工作模式。在社会调查中也是如此，尤其在中国的社会调查中，因为中国的疆土辽阔，而且在人口、政治、经济和文化等各方面的地区差异性很大，特别是在偏远贫困的山区，囿于网络和电力，计算机辅助调查的可操作性不强，还要以纸笔调查为主。

1．访问员的培训和管理

任何一项有访问员的社会调查，在开始实地调查之前，一定要留足时间用于访问员的培训。和研究人员不同，通常访问员对问卷的调查主题并没有全面、深入的认识，因此，可能不清楚某些问题和选项的着力点，如果调查之前没有相关的辅导和培训，则有可能收集到错误的信息。

对访问员的培训要点如下：


（1） 项目的研究目的和研究意义。
 研究者经常会忽略这方面的培训，主观认定访问员既然不做研究，也就没有必要知道研究的目的和研究意义。事实上并非如此！访问员只有对研究目的和研究意义非常清楚，才会重视这个项目，在调查过程中，很好地向调查对象解释项目的意义，让调查对象也感受到做这个项目的必要性，积极配合访问工作，访问员才能做好访问工作。


（2）研究伦理。
 这又是一个常常容易被忽视的培训环节。研究者爱数据，取之有道。无论是研究人员，还是访问员，一定要遵守基本的道德规范和研究伦理。首先，一定要确保问卷中涉及到敏感、隐私、具有识别性的信息不会被外泄，尊重和保护受访者。其次，受访者配合调查是他们的一种志愿行为，他们有权拒绝回答问卷中的所有问题，研究人员和访问员对受访者的这种自愿行为应心存感激。再次，切忌为了取得受访者的信任，而许下无法实现的诺言。毕竟，调查不是一次性买卖，很多社会调查都是长期性或追踪性的项目，一次的不实承诺有可能毁掉后期的调查。


（3）问卷的填答方式。
 这也是一个容易被忽视的环节。也许你会问填答方式有什么可解释的，访问员直接填答案不就可以了吗？访问员的填答就是数据，填答不当，有可能毁掉这份问卷中承载的所有数据。而且访问员的填答还会影响到后期的录入，如果填答潦草，录入出错的可能性就更高。填答方式的培训重点在：笔、书写、选择题的选择方式、开放题的填写方式、错选错填的处理办法。

CGSS的惯例是用红色圆珠笔填写问卷，原因有二：其一，和签字笔相比，在填答或运输的过程中，圆珠笔沾水不会晕染，导致字迹不清；其二，和黑色、蓝色相比，红色更醒目，录入员录入时不容易出错。明确告诉访问员书写要清楚、规范，不能字迹潦草、无法辨认。

CGSS规定所有选择题的选择方式都是“圈选选项编号”，不能在选项编号上打勾，也不要把选项编号填写在题干的后面。和打勾相比，圈选更清楚，打勾有可能同时勾到两个答案编号，导致录入员在后期录入时无法分辨到底选的是哪一个答案。

确定选错/填错的处理规范。这样的情况时有发生，如受访者的口误，访问员填错等，都有可能导致选错/填错。一定要在事前规定要纠正错误的方法和规则，否则不同的访问员可能会有不同的处理方式，不利于后期的审核和录入。CGSS规定选择题如果圈选错了，一定要在圆圈中画一个叉，然后用红笔圈选正确的选项。如果开放题填错了，一定要用横线把填错的部分都划掉，然后用红笔填写正确的答案。


（4）问卷中的注意事项。
 重点向访问员讲解问卷中跳答题、缺失值的处理以及各种注释、注解。很多调查项目都会有这种惨痛的经历，由于跳题跳错而出现缺失数据。为防止这种情况的出现，在培训前可以整理一个跳题表，让访问员对问卷中的所有跳题都了然于胸。

所有的调查都有可能出现缺失数据，像受访者拒绝回答某个问题、受访者不知道某个问题的答案等，都会产生缺失数据。对经常出现的缺失情况，要提前告知访问员该如何处理。根据经验，拒绝回答、不知道/不清楚、不适用是最常见的缺失缘由，CGSS规定这三种缺失值都用英文字母表示，分别是RA（Refuse to answer）、DK（Don’t know）、NA（Not applicable），如果是选择题，直接把字母写在题干的后面；如果是开放题，则直接填写在横线上。

问题的注解、跳题的解释等各种注释是为了帮助访问员或调查对象理解问卷，培训的时候要把这些注释一一讲解清楚，不要认为已经写在问卷上，就不用讲了。如果不讲，访问员不会自动、自觉知道这些注释的意义和重要性。


（5）调查中的注意事项。
 实事求是讲，调查没有任何高明的技巧可言。CGSS是面对面访谈，要求访问员把题干和选项读给受访者听，并把受访者的答案记录下来。访问员一定不能对问题做过多解释，这样的解释往往适得其反，让受访者对问题的理解出现偏颇，影响数据的有效性。

现场审核做完的问卷。访谈结束后，访问员一定要在现场把做完的问卷审核一遍，若发现漏答、漏问的问题，可以当时补齐。

2．督导的监督和审核

督导是给访问员提供技术支持、咨询和帮助的人，同时也要监督管理访谈过程和访谈问卷。在项目初期，督导要特别关注所有访问员的访谈过程和问卷完成情况，如果发现一些大家都会犯的错误，一定要第一时间通知到所有的访问员，避免在大范围内出现错误。

3．保存好问卷

无论是访问员，还是督导，一定要把问卷保存好，如果此时丢失问卷，就意味着前期的所有工作都变成无用功了。为尽量防止问卷丢失，CGSS规定以区县为单位，只要一个区/县的问卷完成，就用特快专递（不要用平邮或挂号信，这两种邮寄方式丢件的可能性更大）寄回CGSS项目组，并告知项目组特快专递的单号，以便跟踪问卷。

5.1.2　计算机辅助调查

随着计算机技术的普及和推广，很多传统的纸笔调查都被计算机辅助调查所取代。和传统调查方式相比，计算机辅助调查的优势主要体现在以下几个方面：首先，节约经费。计算机辅助调查的问卷呈现在电脑/Pad/手机的屏幕上，不需要印刷，减去了印刷费用。而且，完成的问卷可以通过网络传输到中央服务器，又节省了邮寄费用。其次，时效性更强。纸笔调查完成的问卷要经过邮寄、录入两个环节才能转化成可用的电子数据，而计算机辅助调查直接给出电子数据，调查一旦结束，很快就能用数据做分析研究。再次，附带其他功能，如录音、拍照、GPS定位等。

5.2　问卷回收与保存

对纸笔调查来说，问卷一定要回收且保存好，后期的审核、录入、清理都需要参考原始问卷。对CAPI调查来说，同样如此，只不过CAPI的问卷是电子版而已，也就是原始数据。

CGSS 自第二期开始，所有的纸质版问卷采用扫描存档的保存方式，对纸质版问卷保留三年，三年以后采用付费销毁的方式，有专人专车送到造纸厂亲眼看着所有的问卷被销毁。有的调查项目在结束后，直接把问卷卖掉，这样的处理方式不妥，问卷中包含很多信息，有的甚至是敏感、私人、识别性的信息，直接卖掉有可能导致受访者个人信息的泄漏，有违研究伦理。

如果是计算机辅助调查，一定要确保当天完成的问卷要当天传回中央服务器，以防因设备丢失、硬盘损坏等原因导致数据丢失。这种数据丢失在CAPI调查中时有发生，一定要让访问员有保护数据安全性的意识。对中央服务器的管理人员来说，同样要每天把传回的问卷做好备份，否则一旦服务器崩溃，所有的数据都会消失。

5.3　问卷审核

除了访问员和督导的实地审核外，问卷回收之后也要进行审核，这一步的审核有助于提高数据的质量。

如果是纸笔调查，录入数据前，最好先安排人员把回收的问卷再复核一遍，逐一检查和整理所有问卷，把问卷中所有可能不明确的地方都处理好，包括开放题字迹不清、选择题圈选模糊分不清是哪个选项、单选题选择了两个以上选项、跳题跳错等。提前把这些问题处理好，比录入完后再清理会省时、省力。

CGSS的问卷回收后，就有专人专职做问卷的审核工作。自第二期开始，CGSS每年的样本量都在12000左右，数据清理的工作量很大，有了前期的审核环节，就给后期的数据清理节省了一部分时间，减少了一部分工作量。比如：CGSS的居民问卷有一道关于调查地点的问题，虽然培训时一再强调访问员在填写地点时要规范，比如：省/自治区/直辖市，一定要写完整，比如北京要写成北京市，不能写成北京，山东要写成山东省，不能写成山东，因为在录入时山东和山东省是两个不同取值，但实际二者指的是同一个省份。录入前，把这类填写不规范的地方修正过来，后期就不用逐份清理。也许有人会建议：“让录入员录入时注意，把这类错误改正过来不行吗？”不行！数据录入员只是单纯负责输入数据，而且只能按照问卷中的填写原封不动地录入电脑，不能对问卷中的答案做出任何改动。如果录入员有改动问卷答案的权限，就会增加录入错误的风险。这个权限一定不能开。

而且在这次审核中，如若发现问题，还可以和访问员沟通，把错误纠正过来，就能够挽救数据质量。

这一环节有一项重要且必须做的工作：给问卷编号，也就是让每份问卷都有一个唯一识别的编号，这个编号通常叫作识别码（Identification code，ID code）。绝大多数的数据中都有ID这个变量，用这个变量能够把所有的观测值（即每条记录，或每条数据）区分开，这个变量是数据清理、数据存储、数据分析的基础。在数据清理或数据分析时，如果发现哪个变量的取值有问题，可以根据这个变量所在的ID号，找到原始的纸质问卷，进行比对核查。ID码可以根据一定的规则手写在问卷上，也可以在调查前直接印刷在问卷上，但无论怎么做，纸质版的问卷上一定要有这个码，只有这样，才能保证录入的每条数据和每一份问卷都匹配上。

如果是计算机辅助调查，问卷就是时时上传（当然，如果当地没有网络，上传时间就会延后几小时），中央服务器的数据管理员可以时时检测问卷，如有问题，也能更及时地与访问员沟通。

5.4　问卷提交

这一环节的数据管理在CAPI调查中不存在，因为是电子版问卷，所以做完直接上传数据即可。但纸笔调查不同，在审核完问卷后，就要把问卷交给录入公司或自己招聘的录入员。这一环节貌似和数据管理不沾边，实则不然，这里的重点是要确定送交录入的问卷的种类（如果有多种问卷）和各自的数量，最好有书面文件，上面记录清楚提交的问卷种类和数量，提交录入方和录入方签字确认，各执一份。如果后期返回的数据条数和提交的问卷数不符，通过查看问卷提交单即可知道是少录（漏录问卷），还是多录（重录问卷）了，然后基于比对结果和ID码查看是哪些问卷没有录入，还是哪些问卷录重了，进而做补录或删除重复数据的工作。








第6章　数据录入

本章的内容大部分都是针对纸笔调查，CAPI调查在问卷设计时就已经确定了录入格式，也省去了录入工作和纸质版问卷的处理工作。

6.1　提交录入

对纸笔调查来说，问卷回收并审核后，首先要做的就是对已完成的每一份问卷进行检查和整理。这里的检查内容包括：提交的有效问卷数量、无效问卷数量等。

6.1.1　给录入方一份问卷提交清单

第5章最后一节提到了一些和提交录入有关的工作，主要是做一份问卷种类和数量的提交清单，提交方和录入方签字留底，后期如果出现录入的数据总量和问卷数量不符，可以依据提交清单查看哪里出了问题，进而完善数据录入的质量。

6.1.2　给录入方一份问卷编码手册

提交录入时，还有一项重要的工作要做：修改编码手册，把改好的编码手册给录入方一份，录入方据此编写录入程序代码。为什么要修改编码手册呢？编码手册不是在问卷设计好后就确定下来了吗？社会调查在社会中进行，由人来完成，社会复杂多变，问卷设计时难免会有考虑不周的地方，或因突发社会事件，必须调整问卷的某个地方，出现这些情况，可能就要调整编码手册。以我所在的中国调查与数据中心执行的中国宗教调查项目（www.crs.ruc.edu.cn）为例，在国内,该项目是首个在全国范围内采用随机抽样的方法调查宗教的项目，在执行期，项目组对问卷做了两次修改，每次修改都要相应地修改录入程序（用软件Epidata录入），其中一次修改是因为发现有一道题关于收入的单位设置得不合理，第1版问卷用的单位是万元，随着调查的推进，我们发现很多样本中这道题的答案都是几千元，如果按照向上取整的原则，则所有低于一万元的样本，最终表现出来的都是一万元，降低了数据的准确性，因此项目组决定增加一道关于单位的题，这样既不影响问题的测量，也能保证收集数据的精度。下面是这道题的第1版和第2版（来源中国宗教调查，China Religion Survey）：

版本　　　　　　　　　　　记录具体数字【高位补0】

第1版　　　　　　1．修复或扩建花费的资金总额是多少？　　a．[ 　
 | 　
 | 　
 | 　
 ]万元

第2版　　　　　　1．修复或扩建花费的资金总额是多少？　　a．[ 　
 | 　
 | 　
 | 　
 ]元

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　b．单位：1．元　2．万元

此时就必须对编码手册做一定的修改，需要在手册中加一道单选题，其取值是元和万元。

注意：一般情况下，调查问卷一旦确定下来，就不要轻易改动，如果改动不会降低测量的信度和效度，可以做，否则宁可将错就错，也不能半途修改。

6.1.3　签订数据保密协议

无论是项目组自己招聘录入员，还是把录入工作外包给录入公司，双方一定要签署一份保密协议，保证数据安全，主要是录入方要保证不把录入的数据送给第三方、卖给第三方，数据录入完成后销毁和数据有关的所有记录和文件，这样做是为了保护研究成果，保护受访对象的隐私。

6.2　录入格式

问卷要通过一定的专业软件才能输入到计算机里，目前最常用的数据录入软件是Epidata，它是专门做录入的软件。当然，也有用Foxtable、Excel、Stata、Spss等软件录入的，后面这些软件的主要功能是做数据分析和数据管理。和后面这几种软件相比，用Epidata录入，简单、方便、效率高，而且Epidata能够导出不同格式的数据，但它需要提前根据编码手册写好录入文件。

其实，录入问卷时采用哪种格式都可以，现在有数据格式转换软件，可轻松实现不同数据格式之间的转换，如流行的数据格式转换软件StatTransfer。

对单个变量来说，要确定录入格式，就是确定存储格式——数值型或字符型。在Stata中，可以改变变量的存储格式，可以把字符型变量转换成数值型变量，也可以把数值型变量转换成字符型变量。但变量的长度要确定好，而且要足够长，否则会因长度不够导致录入数据时丢失精度，假设收入的最大值是7位数，但录入时定义该变量的长度是6位数，则录入时只能录入6位数。因此，如果是自己录入，一定要设好每个变量的长度。

通常，研究者不用担心录入格式，无论是整个数据的格式，还是变量的格式，都不是不可改变的，但要特别关注变量的长度。

6.2.1　单选题的录入

单选题的选项里如果没有“其他请注明 　　　
 ”选项，则每道单选题就是一个变量，在数据中占据一列，录入时直接录入选项编号即可。

如果有“其他请注明　　　
 ”选项，则单选题本身是一个变量，占据一列，录入选项编号，同时要把“其他请注明　　　
 ”这个选项作为一个变量来处理，录入横线中填写的内容。

6.2.2　多选题的录入

多选题在录入时，不能当成一个变量处理，要根据选项的个数把它分解成多个变量，一个选项就是一个二分变量，取值是“1是”和“2否”（当然，也可以说1是和0否，3是和4否……尽量让取值符合常规的数据编码习惯），有多少个选项，就有多少个二分变量。

如果多选题的选项里有“其他请注明　　　
 ”选项，那么还要再加一个变量，这个变量用来保存横线中填写的内容。

6.2.3　开放题的录入

通常，一道开放题就是一个变量，把开放题里填写的内容录入这个变量里即可。考虑到开放题的内容比较宽泛，且字迹的清晰程度不同，录入开放题时需要格外认真仔细。

6.3　双录与双校

纸笔调查回收的完成问卷，通常都要录入到计算机里才能进行数据分析。如果研究经费和时间允许，强烈建议双录问卷。和单录相比，双录的准确率会更高，特别是当问卷题目很多且包含开放题时，一定要用双录。人非圣贤，孰能无过，即使研究人员自己录入，都有可能录错，要降低录入错误，双录是不二选择。

双录指的是同一份问卷录入两遍，通常是两名录入员分别录入（独立双录入），然后各自保存成不同的数据文件，然后把两个数据做比对（双校）。如果发现两个数据文件有不一致的地方，就表明出现了数据录入错误，有可能一名录入员录错了，也有可能两名录入员都录错了，解决办法就是找到对应的原始问卷，查看正确的数据是什么，然后把发现的录入错误改正过来。有时候即使找到原始问卷，录入员也无法确认正确答案（如字迹潦草，辨认不清），遇到这种情况，录入员应将其视为特殊情况做好记录，待全部问卷录入完成后，将特殊问题的记录和数据一并交给研究者，让研究者帮助解决特殊问题。

如果两个数据文件的内容完全一样，就可确认录入没问题吗？还真不是，有可能双录都出错了，而且录错的方式也一样。通常，同一个人录入两遍更有可能出现这种错误，独立双录入会大大降低这种错误出现的机会，因为两名录入员把同一道题录错且错误一样的可能性较小。一般情况下，独立双录入的数据比对没问题，就基本可以判定调查问卷已被准确输入计算机并转换成电子版数据。

错录也提醒我们在数据清理完成前，一定要保存好原始问卷，以备纠正录入错误。

6.4　用Stata双录并双校数据

6.4.1　交互模式录入

既然前面提到可以用Stata录入问卷，那具体怎么做呢？在Stata里录入数据用的是它的数据编辑器（Data Editor），单击数据编辑器的图标，就能打开数据编辑窗口，如图6-1所示。

[image: 图像说明文字]


图6-1　Stata工具栏中的数据编辑器

在命令窗口输入edit，也能打开数据编辑器。图6-2为Stata的数据编辑窗口。

图6-2看起来和Excel的电子表格很像，其实这就是一个电子表格，上面是工具栏，右上方是变量（Variables）窗口，显示数据中的所有变量及其取值标签。右下方是属性（Properties）窗口，在此可以设置变量的相关属性。中间最大的一部分是数据窗口，其中顶部的灰色一行用来保存变量名，没有输入数据前，内容为空，一旦输入数据，就会显示出变量名（var1，var2，var3，…）左边的灰色一列是观测值（又称记录/数据/问卷）的序号，这个序号是Stata自动分配的序号，从1开始。

[image: 图像说明文字]


图6-2　Stata的数据编辑窗口

图6-3是CGSS2013年调查问卷的第2页，如何把这页问卷录入Stata？

[image: 图像说明文字]


图6-3　CGSS2013问卷截图

这页问卷从A2到A6一共5道题目，共20个变量，即在数据编辑器里占据20列，表6-1是对应的编码手册的截取部分：


表6-1　编码手册示例




	序号
	变量名
	对应的题号
	对应的问题
	变量标签
	取值和取值标签
	备注



	197 
[1]


	a2
	A2
	A2．性别：
	受访者性别
	1男　 2女
	　



	198
	a3a
	A3
	A3. 您的出生日期是什么？
	受访者出生年份
	-3拒绝回答　-2不知道
	



	199
	a3b
	受访者出生月份
	-3拒绝回答　-2不知道
	



	200
	a3c
	受访者出生日
	-3拒绝回答　-2不知道
	



	201
	a4
	A4
	A4．您的民族是
	受访者的民族
	1汉　2蒙　3满　 4回 5藏　6壮　7维　 8其他 -3拒绝回答
	　



	202
	a4a
	A4
	A4．您的民族是——其他请注明
	受访者的民族——其他
	-3拒绝回答
	　 　　　　　　　　　　　　



	203
	a501
	A5
	A5．您的宗教信仰（多选）
	受访者不信仰宗教
	1是2否 -3拒绝回答
	



	204
	a511
	受访者信仰佛教
	1是2否 -3拒绝回答
	　



	205
	a512
	受访者信仰道教
	1是2否 -3拒绝回答
	　



	206
	a513
	受访者信仰民间信仰（拜妈祖、关公等）
	1是2否 -3拒绝回答
	　



	207
	a514
	受访者信仰回教/伊斯兰教
	1是2否 -3拒绝回答
	　



	208
	a515
	受访者信仰天主教
	1是2否 -3拒绝回答
	　



	209
	a516
	受访者信仰基督教
	1是2否 -3拒绝回答
	　



	210
	a517
	受访者信仰东正教
	1是2否 -3拒绝回答
	　



	211
	a518
	受访者信仰其他基督教
	1是2否 -3拒绝回答
	　



	212
	a519
	受访者信仰犹太教
	1是2否 -3拒绝回答
	　



	213
	a520
	受访者信仰印度教
	1是2否 -3拒绝回答
	　



	214
	a521
	受访者信仰其他宗教
	1是2否 -3拒绝回答
	　



	215
	a521a
	受访者信仰其他宗教——请注明
	1是2否 -3拒绝回答
	　



	216
	a6
	A6
	A6．您参加宗教活动的频繁程度是：
	参加宗教活动的频繁程度
	1从来没有参加过

2一年不到1次

3一年大概1到2次

4一年几次

5大概一月1次

6一月2到3次

7差不多每周都有

8每周都有

9一周几次

-3拒绝回答
	　




接下来打开Stata，单击工具栏里的数据编辑器图标，打开数据编辑窗口，逐题输入用红笔圈选的选项号和填写的内容，输入结果如图6-4所示。

从图6-4可以看到，录入第一条数据时，Stata会自动完成三件事情：


（1） 自动给每列起一个变量名。
 该变量名从var1开始顺延。图6-4中，性别这个变量的变量名是var1，出生年份的变量名是var2，以此类推。


（2）Stata会根据输入的取值确定每个变量的存储类型。
 通常，如果输入的是数字，Stata会自动把它保存成数值型。如图6-4中的var1、var2、var3、var4、var5都是float，用鼠标单击变量名，就会在右侧的属性栏显示出相应的信息。如果输入的是汉字，就会自动保存成字符型。如图6-4中的var6是str6，即长度为6的字符型。


（3）确定每个变量的显示格式。
 如变量var12的显示格式是%9.0g，这里的g是英文单词general的首字符缩写，表明该变量的显示格式为：一般格式、长度9个字符、向右靠齐、没有小数点。
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图6-4　Stata数据编辑窗口

不过，录入员要自己给每个变量添加变量标签、取值标签和注释（如果有）。在哪里添加呢？就在右下方的属性部分，在变量属性一栏有6个可设置的属性，分别是变量名（Name）、变量标签（Label）、存储类型（Type）、显示格式（Format）、取值标签（Value label）和注释（Notes）。现在，根据编码手册修改表示性别的变量，也就是现在的变量var1，修改结果如图6-5所示。

注意，变量标签后面有两个选框：左边是下拉选项，里面会列出所有已经定义好的取值标签，如果有多个变量的取值及其标签相同，就可选择已经定义好的，不用建立新的取值标签。右边是新建取值标签的选项，单击后会打开新建取值标签的对话框，录入员可以在这个对话框里设置新的取值标签。

前面提到，做数据管理时，尽量不要用鼠标单击的交互模式，要用 do-文件来做数据管理，刚才做的这些能通过在do文件里写命令来实现吗？当然可以，图6-6所示就是do文件。

[image: 图片 221]


图6-5　Stata数据录入窗口

[image: 图片 200]


图6-6　Stata do文件截图

可以在自己的电脑上实际操作一遍，看结果和前面通过单击菜单做的是否一样。

6.4.2　用命令input输入

还可以用命令input输入数据，其语法是：



inp

ut [varlist

] [,a

utomatic l

abel] 



根据编码手册设定好所有变量的变量名、变量标签、取值、取值标签之后，就可以安排两名录入员把所有的问卷都输入Stata，然后分别保存成一个独立的Stata数据文件。

6.4.3　用命令cf双校

接下来要做的就是检验数据录入，主要通过比对录好的两个数据文件，查看是否有不一致的地方。幸运的是，Stata里有一个命令cf（compare files）专门用于比对两个数据文件里的观测值。比对前，一定要依据问卷编码（即能够唯一识别每条观测值的变量），对两个数据文件中的观测值排序，确保两个数据里的观测值顺序相同。现在以示例数据cgss13cf1和cgss13cf2为例，示范比对过程并讲解命令cf的用法。首先，给两个数据排序并做保存。


. use cgss13cf1, clear
. sort id
. save cgss13cf1, replace
file cgss13cf1.dta saved

. use cgss13cf2, clear
. sort id
. save cgss13cf2, replace
file cgss13cf2.dta saved



然后，比对两个数据的id是否相同，命令如下：


. use cgss13cf1, clear
. cf id using cgss13cf2, verbose



第一条命令把主数据cgss13cf1读入内存，第二条命令把内存数据中的变量id和使用数据cgss13cf2里的变量id做比对。其工作原理是：比较内存数据中的第一条观测值的id和使用数据中的第一条观测值的id，以此类推，直到比对完所有的数据为止。

如果两个数据结果完全相同，则返回结果为空（如果加上另一个选项all，返回结果就是id match）。如果不同，就会报错，加上选项verbose，还会返回具体的错误信息。上面的运行结果为空，因此，cgss13cf1和cgss13cf2里所有的id取值都匹配上了。

问卷编号相同，就意味着两个数据录入的观测值个数一样，接下来看所有变量的取值是否能匹配上，这次加上另一个选项all，输出结果如下：


. use cgss13cf1, clear
. cf _all using cgss13cf2, all verbose 
　　　　　　　id:　match
　　　　　　　a2:　match
　　　　　　 a3a:　match
　　　　　　 a3b:　match
　　　　　　 a3c:　match
　　　　　　　a4:　match
　　　　　　 a4a:　match
　　　　　　a501:　match
　　　　　　a511:　match
　　　　　　a512:　match
　　　　　　a513:　match
　　　　　　a514:　match
　　　　　　a515:　match
　　　　　　a516:　match
　　　　　　a517:　match
　　　　　　a518:　match
　　　　　　a519:　match
　　　　　　a520:　match
　　　　　　a521:　match
　　　　　 a521a:　match
　　　　　　　a6:　match



这次把变量id换成了代表所有变量的系统变量_all，Stata的输出结果都是match，表明cgss13cf1和cgss13cf2所有变量的所有取值都一样。如果有不一样的取值，结果窗口就会显示出取值不一致的变量，并注明不同的取值来自主数据，还是来自使用数据。

示例数据cgss13cf中没有id取值为4的观测值。下面是cgss13cf1和cgss13cf3的比对结果：


 . use cgss13cf1, clear
 . cf id using cgss13cf3, verbose
 master has 11 obs., using 10
 r(9); 



因为id的取值不一样，所以Stata报错，并注明master里有11条观测值，而using里有10条数据。遇到这种情况，马上核对一下回收的问卷数量，看看到底是master里录重了一份问卷，还是using里少录了一份问卷，并把错误纠正过来。

再来比对一下cgss13cf1和cgss13cf4，看看结果如何：


 . use cgss13cf1, clear
 . cf _all using cgss13cf4, all verbose
　　　　　　　 id:　match
　　　　　　　 a2:　1 mismatches
　　　　　　　　　　obs　7. 2 in master; . in using
　　　　　　　a3a:　match
　　　　　　　a3b:　match
　　　　　　　a3c:　match
　　　　　　　 a4:　match
　　　　　　　a4a:　match
　　　　　　 a501:　match
　　　　　　 a511:　match
　　　　　　 a512:　match
　　　　　　 a513:　match
　　　　　　 a514:　match
　　　　　　 a515:　match
　　　　　　 a516:　match
　　　　　　 a517:　match
　　　　　　 a518:　match
　　　　　　 a519:　match
　　　　　　 a520:　match
　　　　　　 a521:　match
　　　　　　a521a:　match
　　　　　　　 a6:　match
 r(9); 



比对结果显示除变量a2外，其他变量的取值都能对上。结果还标明两个数据中的第7条观测值在a2上的取值不同，其中cgss13cf1的第7条观测值在变量a2上的取值为2，而cgss13cf4的第7条观测值在变量a2上的取值为缺失“.”。

根据命令cf的错误列表，可以选定其中一个数据做修改，把这版修改过的数据作为最终的录入数据。更安全的做法是：同时修改两个数据，然后再用命令cf做比对，直到cf的比对结果都是match为止。此时，基本可以确定数据中没有或者只有很少的录入错误，结束数据录入工作。

实用小知识——主数据（master file）和使用数据（using file）




这是一对概念，Stata里有好几个命令（如cf、merge、append）都会用到这对概念。根据数据出现的先后顺序，把它们分成主数据和使用数据，其中先读入计算机内存的数据被当作主数据，用来比对的数据被当作使用数据。可见，这是两个相对的概念，即主数据是相对于使用数据而言，也可以把使用数据当主数据用。



注意：命令cf只能比对两个数据中的取值，无法对变量标签、取值标签、注释及变量的其他特征进行比对。

6.5　提交最终的录入数据

如果是请第三方录入公司录入数据，那么在录入协议中一定要写明录入方最终提交的数据格式，常见的格式有.sav、.csv、.fda、.dta。如果是自己招募录入员录入，把录好的数据交给数据清理员和数据分析员时，也要注意数据格式。当然，如果直接录入数据后得到的数据格式不符合需求，用数据转换软件（如StatTransfer）转换成所需的格式也很方便。

用Stata录入可以直接导出多种格式的数据，包括电子表格.xls和.xlsx、带分隔符的数据.csv等、固定或自由格式的数据、ODBC、SAS、XML数据，详细内容请在命令窗口输入help export
[2]

 或help import delimited，即可查看Stata导出数据的各种相关命令。命令save可以把录入的示例数据保存成Stata格式的数据。


 . save example
 file example.dta saved



6.6　如何处理已经录完的问卷

把问卷输入到计算机后，研究者还要妥善处理纸质版问卷。一般情况下，至少要把问卷保存到数据清理完成后，这样做的目的是防止在数据中发现录入错误后，无法查证，也是为了确保数据录入质量。数据清理完成之后，就可以销毁问卷。如果对研究者来说，问卷本身具有重要意义，也可以一直保存或扫描成电子版问卷保存。

销毁问卷不是随便把它们扔到垃圾箱或卖给垃圾站，那种处理方式有违研究伦理。如果把调查数据随意扔掉或扔给他人，里面很有可能包含受访者的隐私或识别性信息。销毁问卷一定要通过正规的途径，请专业的销毁单位处理，当然，最好是亲眼看到问卷销毁为妥。

6.7　数据合并

在实际社会调查的过程中，数据合并是数据管理员经常遇到的一个问题，或者说是一项常规工作。也许有人会问“所有的问卷不是直接录入成一个数据吗？为什么要合并呢？”“如果是计算机辅助调查，不是能直接导出完成的数据直接用于分析吗？”……下面给出了5种常见的数据需要合并的情况。

1．分批录入数据

在纸笔调查过程中，如果调查的地理范围比较大，那么问卷回收的时间就会有先后之别。如果等到所有问卷都收齐之后再安排录入工作，就不如回收一部分就安排录入工作有效率。这种分批录入数据，后期就需要把每期录入的数据合并在一起。

2．同一个调查有多版不同的问卷

这种情况听起来很奇怪吧？为什么同一个调查会有多版不同的问卷。一种是调查设计时出现不同层次的调查问卷，比如：在CGSS调查中，每一个年度调查都有两个层次的调查问卷——社区问卷和居民问卷。

一种是调查过程中发现需要修改问卷中的个别题目。通常情况下，调查一旦开始，就要锁定问卷。但随着调查的推进，也不排除需要删、改、加几个问题，如漏掉了某个重要问题，再如某个问题的选项不穷尽，需要添加新的选项，等等。在这种情况下，就需要对不同版本的数据做合并。

3．数据更新

在纸笔调查中，数据更新不常发生，除非发现数据中出现了录入错误。但在CAPI调查中，数据更新时时发生。怎么理解呢？CAPI调查的一个特点就是访问员完成一份问卷后就可以实时上传到服务器里，这样在调查期间，服务器里的数据会处于动态累积状态。而且如果数据保存在不同的服务器，那么不同服务器中的数据也需要合并。

4．同一调查的数据保存在不同服务器上

在计算机辅助调查中，最常见的一种数据合并情况是：同一个调查的数据保存在不同服务器上。在这种情况下，就需要把多个服务器中导出的数据合并在一起。

在上面这些情况下，就需要做数据合并的工作。幸运的是，Stata提供了多种数据合并的工具，可以用这些工具实现纵向合并（append）、横向合并（merge）和配对合并（joinby或cross）。

6.7.1　append——纵向合并

纵向合并是最常见的数据合并：给现有变量添加观测值，也就是增加观测值的合并，合并两个数据内容一样（或几乎一样）但调查对象不一样的数据。纵向合并的命令是append，前提条件是：要合并的多个数据中有相同的测量特征，而且对应的变量的名字一样。

以CGSS 2003年和2013年的数据为例，打开cgss03append1，用命令describe查看一下这个数据的数据结构，如下所示：


. use cgss03append1, clear
. des

Contains data from cgss03append1.dta
　obs:　　　　　 　 　 59　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　　　6　　　　　　　　　　　　　　　　　23 Dec 2015 21:58
 size:　　　　　　　　649　　　　　　　　　　　　　
----------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　  storage　　　display　　　　value
variable name　　　type　 　　 format　　 　　label　 　　variable label
----------------------------------------------------------------------
id　　　　　　　　　int　　　  %8.0g　　　　　　　　　 　　样本编号
year　　　　　　　　float 　　 %9.0g　　　　　　　　　　 　调查年份
sex　　　　　　 　　byte　 　　%13.0g 　　　　sex　　　　　受访者性别
birthyr　　　　 　　int　　　 %13.0g 　　　　birthyr　　　受访者出生年份
edu　　　　　　 　　byte　 　　%14.0g 　　　　edu　　　　　受访者最高受教育程度
hukou　　　　　 　　byte　 　　%9.0g　　　　　hukou　　　　受访者的户口性质
----------------------------------------------------------------------
Sorted by: 



从输出结果中可知，该数据中共有59条观测值，6个变量，分别是：样本编号id、调查年份year、受访者性别sex、受访者出生年份birthyr、受访者最高受教育程度edu以及受访者的户口性质hukou。

打开cgss13append1，describe数据，如下所示：


. use cgss13append1, clear
. des

Contains data from cgss13append1.dta
　obs:　　　　　　 114　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　 6　　　　　　　　　　　　　　　　　23 Dec 2015 21:58
 size:　　　　　1,482　　　　　　　　　　　　　
---------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　   storage 　 display　　 　　value
variable name　　　type　　　format　　 　　label　　　　variable label
---------------------------------------------------------------------------
id               float      %9.0g　　　　　　　　　　   　样本编号
year             float      %9.0g　　　　　　　　　　   　调查年份
sex              byte       %14.0g　　 　　lab1         性别
birthyr          int        %8.0g　　　　　a01lab       您的出生日期-年
edu              byte       %14.0g　　 　　edu          您的最高受教育程度
hukou            byte       %9.0g         hukou        受访者的户口性质
---------------------------------------------------------------------------
Sorted by:　 



从描述结果可知，cgss13append1这个数据里共有114条观测值，也有6个变量，分别是：样本编号id、调查年份year、性别sex、出生年份birthyr、最高受教育程度edu以及户口性质hukou。

现在，如果想比较2003年和2013年受访者的最高受教育程度有无差异，一种方法是分别做出两年的最高受教育程度情况：先打开cgss03append1，用命令tab查看2003年最高受教育程度的分布情况；接着打开cgss13append1，用命令tab查看2013年的最高受教育程度情况；然后把两个频数分表放在一起对比。另一种简单方法是：首先把这两年的数据合并在一起，然后用命令tab直接进行最高受教育程度的比对，具体做法如下所示，先用纵向合并命令append把两年的数据合并在一起：


. append using cgss03append1 cgss13append1
id was int now float
(label hukou already defined)
(label edu already defined) 



合并后的数据结构如下所示：


. des
Contains data
　obs:　　　　　 173　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　 6　　　　　　　　　　　　　
 size:　　　　 2,249　　　　　　　　　　　　　
------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　    　storage　　display　 　　value
variable name　　　type 　　format　　　　label　　　　variable label
------------------------------------------------------------------------
id　　　　　　　　　float　　　%8.0g　　　　　　　　　　  　样本编号
year　　　　　　　　float　　　%9.0g　　　　　　　　　　  　调查年份
sex　　　　　　 　　byte　 　　%13.0g　　　　sex　　　　　　受访者性别
birthyr　　　　 　　int　　　 %13.0g　　　　birthyr　　　　受访者出生年份
edu　　　　　　 　　byte　 　　%14.0g　　　　edu　　　　　　受访者最高受教育程度
hukou　　　　　 　　byte　 　　%9.0g　　 　　hukou　　　　　受访者的户口性质
------------------------------------------------------------------------
Sorted by:　
　　　Note:　dataset has changed since last saved

. save cgss03append13_1, replace 
file cgss03append13_1.dta saved



和我们期望的一样，合并数据中共有173条观测值，即2003年的59条数据和2013年的114条数据的和。数据中包含6个变量，看起来合并后的没问题。现在用命令tabulate来对比2003年和2013年受访者的最高受教育程度是否有差异，比对结果如下所示：


. tab edu year, col nofre

受访者最高受教 |　　　 调查年份
　　　　育程度 |　　　2003　　　 2013 |　　 Total
-------------+---------------------+----------
未受过正式教育 |　　 20.34　　　12.28 |　　 15.03 
　　　　　小学 |　　  0.00　　　20.18 |　　 13.29 
　　　　　初中 |　　 37.29　　　24.56 |　　 28.90 
高中/中专/职高 |　　 27.12　　　20.18 |　　 22.54 
　　　　　大专 |　　 11.86　　　10.53 |　　 10.98 
　　　　　本科 |　　 3.39　　　11.40　|　　　8.67 
　研究生及以上 |　　 0.00　　　　0.88 |　　　0.58 
---------------+----------------------+----------
　　　　 Total |　　100.00　　 100.00 |　　100.00



由频数分布表的结果可知，和2003年相比，2013年未受过正式教育的比重下降了8.06个百分点，而且受过高等教育（本科及以上）的人口比重较2003年提高了8.89个百分点。显然，经过十年的发展，中国人的整体受教育程度有了很大提高。通过这种纵向合并，进行纵向对比就变得简单易懂。

命令append的语法结构很简单，如下所示：




ap

pend using

 filename

 [filename

 ...] [, options

]



在命令append using的后面直接加上要合并的数据名称，Stata可以同时合并两个及多个数据。注意：如果文件名里包含空格或汉字，就需要用双引号括起来。在Stata里，第1个数据被叫作主数据（master file），第二个及以后的数据被叫作使用数据（using data）。这里所谓的主数据和使用数据只是依据出现的先后顺序而定，和数据本身没有关系。也就是说，在合并的几个数据里，任何一个都可以拿来当主数据用，也可以拿来当使用数据用。

一般情况下，一次性成功合并两个或多个数据的可能性很小，这是因为不同数据之间总是或多或少会有一些差异，这些差异会阻碍数据合并，甚至会导致不准确的合并。下面从技术问题和非技术问题（常识问题）两个方面，讲解纵向合并中可能出现的各种问题及应对措施。

1．常见问题——技术问题

在Stata里，纵向合并常见的技术问题包括：变量存储类型不一致、变量标签不一致、取值标签不一致。


（1） 变量存储类型不一致。



	
同一变量被保存成不同的数值型。




前面已经讲过，Stata为数值型变量提供了5种数值型存储格式，分别是：byte、int、long、float和double。如果同一个变量在两个数据中分别被保存成不同的数值类型，合并时会发生什么情况呢？

细心的读者也许已经发现在前面的append合并中（合并cgss03append1和cgss13append1），数据cgss03append1里的变量id是int型，而数据cgss13append1中相应的id变量被保存成float型。尽管如此，并没有阻碍append合并，在合并后的数据cgss03appenb13_1里，变量id的存储类型是float，处理过程如下所示。


. append using cgss03append1 cgss13append1

id was int now float




(label hukou already defined) 
(label edu already defined) 



合并数据时，如果同一变量在不同数据中分别被保存成不同的数值型，那么合并时Stata会保留精度更高的存储类型。在这个示例中，float的存储精度比int高，所以合并后让id的存储类型是float。

需要注意的是：这里只考虑精度大小，不考虑是来自主数据，还是来自使用数据。


	
同一变量分别被保存成数值型和字符型。




从前面的分析中可知，对Stata而言，相同的变量在不同数据中被保存成不同的数据类型，合并时不成问题，它会自动给合并后的数据选择精度最高的存储类型。但是，如果相同的变量分别被保存成数值型和字符型，Stata能自动处理吗？下面以数据cgss03append2和cgss13append2为例讲解，两个数据的基本情况如下所示：


. use cgss03append2, clear
. des
Contains data from cgss03append2.dta
　obs:　　　　　　59　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　6　　　　　　　　　　　　　　　　　24 Dec 2015 11:59
 size:　　　　　 649　　　　　　　　　　　　　
----------------------------------------------------------------------
　　　　　　　  storage 　　display　　　  value
variable name 　　type　　  format 　　　　label　 　　　variable label
----------------------------------------------------------------------
id　　　　　　 　　int　　　　%8.0g　　　　　　　　　　　 样本编号
year　　　　　 　　float　　　%9.0g　　　　　　　　 　　　调查年份
sex　　　　　　　　byte　 　　%13.0g　　 　　sex　　　 　 受访者性别
birthyr　　　 　　 
int



　　　　%13.0g　　　　birthyr　　　受访者出生年份
edu　　　　　　　　byte　 　　%14.0g　　　　 edu　　　 　 受访者最高受教育程度
hukou　　　　　　　byte　 　　%9.0g　　　 　　hukou　　　 受访者的户口性质
----------------------------------------------------------------------
Sorted by:　

. use cgss13append2, clear
. des
Contains data from cgss13append2.dta
　obs:　　　　　 114　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　6　　　　　　　　　　　　　　 　　24 Dec 2015 11:59
 size:　　　　 1,710　　　　　　　　　　　　　
----------------------------------------------------------------------
　　　　　　　   storage 　　display　　　value
variable name　　　type 　　 format　 　　label　 　　variable label
----------------------------------------------------------------------
id　　　　　　 　　float　　　 %9.0g　　　　　　　　 　　样本编号
year　　　　　　　　float　　　%9.0g　　　　　　　　 　　调查年份
sex　　　　　　 　　byte　 　　%14.0g　　　　lab1　　　　性别
birthyr　　　　 　　
str4



　 　　%9s　　　　　　　　　 　　您的出生日期-年
edu　　　　　　 　　byte　 　　%14.0g　　　　edu　　 　　您的最高受教育程度
hukou　　　　　 　　byte　 　　%9.0g　　　 　hukou　　　 受访者的户口性质
----------------------------------------------------------------------
Sorted by:　 



从描述结果可以看到，在cgss03append2里，变量birthyr是数值型int，但在cgss13append2中，变量birthyr是字符型str4。在这种情况下，两个数据能合并在一起吗？


. use cgss03append2
. append using cgss13append2
birthyr is str4 in using data
r(106); 



合并失败！Stata返回的错误提示提醒：在使用数据里birthyr是字符型，无法做合并。由此可知，当相同变量在不同数据中分别被保存成数值型和字符型时，append合并会被中止，返回错误提示r(106)。

不过，不用怕，Stata的强大之处再次出手，选项force专门用来对付存储类型不一致。下面是加入该选项后的合并结果：


. use cgss03append2
. append using cgss13append2, force
id was int now float

 (note: birthyr is str4 in using data but will be int now)



 
(label hukou already defined) 
(label edu already defined) 
. des
Contains data from cgss03append2.dta
　obs:　　　　　 173　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　 　6　　　　　　　　　　　　　　　　　24 Dec 2015 11:59
 size:　　　　 2,249　　　　　　　　　　　　　
------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　   storage 　　display 　　value
variable name 　　type 　　format　 　　label　　　　　variable label
------------------------------------------------------------------------
id　　　　　　 　　float　　　%8.0g　　　　　　　　　　　 样本编号
year　　　　　 　　float　　　%9.0g　　　　　　　　　　　 调查年份
sex　　　　　　 　 byte　 　　%13.0g　　　　　sex　　　   受访者性别
birthyr　　　　 　 int　　 　 %13.0g　　　　birthyr　　 受访者出生年份
edu　　　　　　 　 byte　 　　%14.0g　　　　　edu　　 　　受访者最高受教育程度
hukou　　　　　 　 byte　 　　%9.0g　　　　 　hukou　 　　受访者的户口性质
------------------------------------------------------------------------
Sorted by:　
　　Note:　dataset has changed since last saved



这次合并成功！输出结果提示：在使用数据里变量birthyr是字符型，现在变成int型，即主数据中变量birthyr的存储格式。这是不是就意味着，当出现这种冲突时，Stata默认采用的是主数据中的存储格式呢？我们做个验证即可，现在把cgss13append2当作主数据，cgss03append2当作使用数据，再做一次合并，结果如下所示：


. use cgss13append2
. append using cgss03append2, force

 (note: birthyr is int in using data but will be str4 now)



 
(label hukou already defined) 
(label edu already defined) 
. des
Contains data from cgss13append2.dta
　obs:　　　　　 173　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　   　6　　　　　　　　　　　　　　　　24 Dec 2015 11:59
 size:　　　　 2,595　　　　　　　　　　　　　
-------------------------------------------------------------------
　　　　　　    　storage 　　display　 　　value
variable name　　type　 　  format　　 　　label　 　　variable label
-------------------------------------------------------------------
id　　　　　　 　 　float　　　%9.0g　　　　　　　　　 　样本编号
year　　　　　　　　float　　　%9.0g　　　　　　　　 　　调查年份
sex　　　　　　 　　byte　 　　%14.0g　　　　lab1　　　　性别
birthyr　　　　 　　str4　 　　%9s　　　　　　　　　　　 您的出生日期-年
edu　　　　　　 　　byte　 　　%14.0g　　　　edu　　 　　您的最高受教育程度
hukou　　　　　 　　byte　 　　%9.0g　　　　 hukou　　 　受访者的户口性质
-------------------------------------------------------------------
Sorted by:　
　　　Note:　dataset has changed since last saved



果真如此，Stata默认保留主数据中的存储格式。在实际合并过程中，研究者可以根据自己的需要，确定在合并数据中保留何种存储格式。在这个示例中，我选择把birthyr保存成数值型，便于后期进行各种计算和统计分析，比如，计算出调查对象的年龄，gen age = year-birthyr（如下所示）。


. gen age = year - birthyr
(114 missing values generated) 
. list age year birthyr in 1/5
　 　+------------------------+
　 　| age　 year　 birthyr   |
　 　|------------------------|
　1. |　49　 2003　　　　1954 |
　2. |　50　 2003　　　　1953 |
　3. |　70　 2003　　　　1933 |
　4. |　63　 2003　　　　1940 |
　5. |　35　 2003　　　　1968 |
　　 +------------------------+



如果把它保存成字符型，就无法做该类计算，如下所示。


. gen age = year - birthyr
type mismatch
r(109); 




（2） 变量标签不一致。


如果要合并的多个数据中给同一个变量添加的标签不一致，合并时会发生什么情况呢？这里用的数据是cgss03append2和cgss13append2，这两个数据的基本情况如下所示：


. use cgss03append2, clear
. des
Contains data from cgss03append2.dta
　obs:　　　　　　59　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　 6　　　　　　　　　　　　　　　　　　23 Dec 2015 23:39
 size:　　　　　 649　　　　　　　　　　　　　
------------------------------------------------------------------------
　　　　　　  　storage　　　display　 　　value
variable name　　type　　　format　 　　label　　　　　variable label
------------------------------------------------------------------------
id　　　　　　　　  int　  　　%8.0g　　　　　　　　 　　　　样本编号
year　　　　　　　　float　　　%9.0g　　　　　　　　 　　　　调查年份
sex　　　　　　 　　byte　 　　%13.0g　　　　sex　　 　　　　受访者性别
birthyr　　　　 　　int　　　　%13.0g　　　　birthyr　　　 受访者出生年份
edu　　　　　　 　　byte　 　　%14.0g　　 　　edu　　 　　 　受访者最高受教育程度
hukou　　　　　 　　byte　 　　%9.0g　　　 　 hukou　　　　　受访者的户口性质
------------------------------------------------------------------------
Sorted by:　 

. use cgss13append2, clear
. des
Contains data from cgss13append2.dta
　obs:　　　　　 114　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　6　　　　　　　　　　　　　　 　　11 Apr 2016 13:44
 size:　　　　 1,710　　　　　　　　　　　　　
------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　  storage　 　　display 　　value
variable name 　type 　   　format 　　　label　　 　　variable label
------------------------------------------------------------------------
id　　　　　　　　　float 　 　%9.0g　　　　　　　　　　　样本编号
year　　　　　　　　float 　 　%9.0g　　　　　　　　　　　调查年份
sex　　　　　　 　　byte　 　　%14.0g　　　　lab1　　　 性别
birthyr　　　　 　　int　　　%8.0g　　　　　　　　　　　您的出生日期-年
edu　　　　　　 　　byte　 　　%14.0g　　　　edu　　　　您的最高受教育程度
hukou　　　　　 　　byte　 　　%9.0g　　 　　hukou　　　受访者的户口性质
------------------------------------------------------------------------
Sorted by:　 



从两个数据的描述结果能看到，表示性别、出生年份、最高受教育程度和户口类型的4个变量，虽然变量名相同，但变量标签都稍有不同。下面用append合并这两个数据，如下所示：


. use cgss03append2
. append using cgss13append2
id was int now float
(label hukou already defined)
(label edu already defined) 



合并后的数据结构如下所示：


. des
Contains data from cgss03append2.dta
　obs:　　　　　 173　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　6　　　　　　　　　　　　　　　23 Dec 2015 23:39
 size:　　　　 2,249　　　　　　　　　　　　　
------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　  storage　　　display　 　　value
variable name　　type　 　　format　　　　label　　　　variable label
------------------------------------------------------------------------
id　　　　　　　　　float　　　%8.0g　　　　　　　　　　   　样本编号
year　　　　　　　　float　　　%9.0g　　　　　　　　　　　  调查年份
sex　　　　　　 　　byte　 　　%13.0g　　 　　sex　　　　　　受访者性别
birthyr　　　　 　　int　　　　%13.0g　　 　birthyr　　　　受访者出生年份
edu　　　　　　 　　byte　 　　%14.0g　　 　　edu　　　　　　受访者最高受教育程度
hukou　　　　　 　　byte　 　　%9.0g　　　　　hukou　　　　　受访者的户口性质
------------------------------------------------------------------------
Sorted by:　
　　　Note:　dataset has changed since last saved



显然，合并数据里保留的是来自主数据的变量标签。在Stata里，如果出现变量标签不一致的情况，Stata会自动保留主数据里的变量标签，舍弃使用数据里对应的变量标签。这一处理方案和对存储类型不一致情况的处理方案一样，都以主数据为标准。


（3） 取值标签不一致。


接下来讨论的情况是：取值标签不一致，其又可细分为两种：取值相同，标签不同；取值不同，标签也不同。


	
取值相同，标签不同。




以数据cgss03append1和cgss13append1为例，打开cgss03append1，


. use cgss03append1, clear
. des
Contains data from cgss03append1.dta
　obs:　　　　　　59　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　6　　　　　　　　　　　　　　　　　24 Dec 2015 15:53
 size:　　　　　 649　　　　　　　　　　　　　
-----------------------------------------------------------------
　　　　　　　   storage　　　display　　 　value
variable name　　type　　　format　　 　　label　 　　　　variable label
-----------------------------------------------------------------
id　　　　　　　　　int　　　　%8.0g　　　　　　　　　　  　样本编号
year　　　　　　　　float　　　%9.0g　　　　　　　　　　  　调查年份

sex　　　　　　 　 byte　 　　%13.0g　　　　sex　　　　 　受访者性别




birthyr　　　　　 　int　　　　%13.0g　　 　　birthyr　　　受访者出生年份
edu　　　　　　 　　byte　 　　%14.0g　　 　　edu　　　　　　受访者最高受教育程度
hukou　　　　　 　　byte　 　　%9.0g　　　 　　hukou　　　　受访者的户口性质
-----------------------------------------------------------------
Sorted by:　 



可以看到，变量sex的取值标签是sex，下面列出取值标签的定义规则：


. label list sex
sex:
　　　　　　-3不适用
　　　　　　-2无填答/不回答
　　　　　　-1不知道/说不清
　　　　　　 1男
　　　　　　 2女



变量sex有5个取值，分别是-3、-2、-1、1和2，而且每个取值都有对应的标签。这里需要注意的是：在CGSS数据里，对缺失值的处理稍有不同，缺失值不是Stata默认的 “. ”、“.a”、“.b”、…、“.z”和空格，而是-3、-2和-1，分别代表3种最常见的缺失原因：不适用、不回答、不知道。理论上，在CGSS问卷中，每道题都包含这3个选项，但不是每道题中都会出现这3种情况，如性别这道题一般不会缺失，因而也就不会出现-3、-2和-1的取值。

下面看看性别的分布情况，用的命令是tabulate，输出结果如下：


. tab sex
　 受访者性别 |　　　Freq.　　 Percent　　　　Cum.
--------------+-------------------------------------
　　　　　 男 |　　　　　32　　　　54.24　　　 54.24
　　　　　 女 |　　　　　27　　　　45.76　　　100.00
--------------+-------------------------------------
　　　  Total |　　　　　59　　　 100.00



现在，打开要合并的数据cgss13append1，describe的结果是：


. use cgss13append1, clear
. des 
Contains data from cgss13append1.dta
　obs:　　　　　 114　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　6　　　　　　　　　　　　　　　24 Dec 2015 16:29
 size:　　　　 1,482　　　　　　　　　　　　　
-----------------------------------------------------------------
　　　　　　    　storage　　　display　　　value
variable name 　　type　　　format　　　　label　　　　　variable label
-----------------------------------------------------------------
id　　　　　　　　　float　　　%9.0g　　　　　　　　　　　    样本编号
year　　　　　　　　float　　　%9.0g　　　　　　　　　　    　调查年份

sex　　　　　　 　 byte　 　　%14.0g 
[3]



　 　lab1　　　  　　性别




birthyr　　　　 　　int　　　　%8.0g　　　 　　a01lab　　 　 您的出生日期-年
edu　　　　　　 　　byte　 　　%14.0g　　　　　edu　　　　　　 您的最高受教育程度
hukou　　　　　 　　byte　 　　%9.0g　　　 　　hukou　　　　　 受访者的户口性质
-----------------------------------------------------------------
Sorted by:　 



在这个数据中，变量sex的取值标签是lab1，下面来看这个取值标签的定义情况。


. label list lab1
lab1:
　　　　　　-3不适用
　　　　　　-2无填答/不回答
　　　　　　-1不知道/说不清
　　　　　　 1男
　　　　　　 2女



取值标签lab1和取值标签sex的定义完全相同。下面来看这个数据里的性别分布情况：


. tab sex
　　　　　性别 |　　　 Freq.　　 Percent　　　　Cum.
---------------+--------------------------------------
　　　　　　男 |　　　　　58　　　　50.88　　　 50.88
　　　　　　女 |　　　　　56　　　　49.12　　　100.00
---------------+--------------------------------------
　　　　 Total |　　　　 114　　　 100.00



现在，把这两个数据合并在一起，看性别的取值标签在合并后的数据中会是什么？合并命令如下所示：


. use cgss03append1
. append using cgss13append1 
id was int now float
(label hukou already defined)
(label edu already defined)

. des
Contains data from cgss03append1.dta
　obs:　　　　　 173　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　6　　　　　　　　　　　　　　　　　24 Dec 2015 17:02
 size:　　　　 2,249　　　　　　　　　　　　　
--------------------------------------------------------------------
　　　　　　  　storage　　　display　　　　value
variable name 　type 　  　 format　　   　label　 　　　　variable label
--------------------------------------------------------------------
id　　　　　　　　　float　　　%8.0g　　　　　　　　    　 　样本编号
year　　　　　　　　float　　　%9.0g　　　　　　　　　   　　调查年份

sex　　　　　　 　 byte　 　  %13.0g　     　sex　　　  　　受访者性别




birthyr　　　　 　　int　　　　%13.0g　　　　birthyr　　　　受访者出生年份
edu　　　　　　 　　byte　 　　%14.0g　　　　　edu　　　　　　受访者最高受教育程度
hukou　　　　　 　　byte　 　　%9.0g　　　 　　hukou　　　　　受访者的户口性质
--------------------------------------------------------------------
Sorted by:　
　　　Note:　dataset has changed since last saved



在合并后的数据里，Stata保留的是主数据中的取值标签，舍弃了使用数据中的取值标签。要想保留lab1这个取值标签，最简单的办法是把cgss13append1当主数据，把cgss03append1当使用数据，然后用命令append做合并即可。有兴趣的读者可以把主数据和使用数据调换一下，看看这次性别的取值标签是不是变成lab1了？为节省篇幅，这里不再一一列出。

这里还要注意变量sex的显示格式也用到主数据中的%13.0g，而不是使用数据中的%14.0g。


	
取值不同，标签也不同。




取值不同，标签不同，合并有意义吗？先看一个示例，打开cgss03append3，


. use cgss03append3, clear
. des
Contains data from cgss03append3.dta
　obs:　　　　　　　59　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　 　6　　　　　　　　　　　　　　　　　24 Dec 2015 17:50
 size:　　　　　　 649　　　　　　　　　　　　　
----------------------------------------------------------------------
　　　　　　　  storage　　　display　　 　　value
variable name　　type　 　　format　　　　　label　　　　variable label
----------------------------------------------------------------------
id　　　　　　　　　int　　　　%8.0g　　　　　　　　　　　   样本编号
year　　　　　　　　float　　　%9.0g　　　　　　　　　　　   调查年份
birthyr　　　　 　　int　　　 %13.0g　　 　　birthyr　 　　 受访者出生年份
edu　　　　　　 　　byte　 　　%14.0g　　 　　edu　　　　　　受访者最高受教育程度
hukou　　　　　 　　byte　 　　%9.0g　　　　　hukou　　　　　受访者的户口性质
sex　　　　　　 　　byte　 　　%9.0g　　　　　gender03　  　　受访者性别
----------------------------------------------------------------------
Sorted by:　

. lab list gender03
gender03:
　　　　　　 1男
　　　　　　 2女

. tab sex
 受访者性别 |　　　Freq.　　 Percent　　　　Cum.
------------+-------------------------------------
　　　　 男 |　　　　　22　　　　37.29　　　 37.29
　　　　 女 |　　　　　37　　　　62.71　　　100.00
------------+-------------------------------------
　　  Total |　　　　　59　　　 100.00



从上面的输出结果可以看到：变量gender的取值标签是gender03，其编码规则是1代表男，2代表女。而且，在这个数据中，有32名男性和27名女性。

下面是另一个数据cgss13append3，如下所示：


. use cgss13append3, clear
. des
Contains data from cgss13append3.dta
　obs:　　　　　 114　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　6　　　　　　　　　　　　 　　　　24 Dec 2015 17:50
 size:　　　　 1,482　　　　　　　　　　　　　
--------------------------------------------------------------------
　　　　　　　  storage　　　display　 　　value
variable name　 type　 　  　format　　　　label　　　　variable label
--------------------------------------------------------------------
id　　　　　　　　　float　　　%9.0g　　　　　　　　　　    　样本编号
year　　　　　　　　float　　　%9.0g　　　　　　　　　　    　调查年份
birthyr　　　　 　　int　　　　%8.0g　　　　　a01lab　　  　 您的出生日期-年
edu　　　　　　 　　byte　 　　%14.0g　　　　　edu　　　　　　您的最高受教育程度
hukou　　　　　 　　byte　 　　%9.0g　　　 　　hukou　　　　　受访者的户口性质
sex　　　　　　 　　byte　 　　%9.0g　　　 　　gender13　 　　受访者性别
--------------------------------------------------------------------
Sorted by:　 



该数据中也有一个代表性别的变量sex，其取值标签是gender13，这个变量也有两个取值（如下所示）：0和1，分别代表女性和男性。在cgss13append3中，性别sex的取值包括1和2。不难看出，虽然两个数据中性别的取值标签不一样（gender03和gender13），但本质一样，都描述的是调查对象在性别这一特征上的两种可能取值。在cgss03append3中，男性的编码是1，在cgss13append3中，男性的编码也是1，不同的是女性，前者给女性的编码是2，后者给女性的编码是0。


. lab list gender13
gender13:
　　　　　　 0女
　　　　　　 1男

. tab sex
 受访者性别 |　　　Freq.　　 Percent　　　　Cum.
------------+-------------------------------------
　　　　 女 |　　　　　56　　　　49.12　　　 49.12
　　　　 男 |　　　　　58　　　　50.88　　　100.00
------------+-------------------------------------
　　  Total |　　　　 114　　　 100.00



从性别的频数分布看，该数据的调查对象中包含66名女性和48名男性。现在合并这两个数据：


. append using cgss03append3 cgss13append3
id was int now float
(label edu already defined)
(label hukou already defined) 



看起来这两个数据是合并成功了，Stata没有报错。下面是合并后的数据：


. des
Contains data
　obs:　　　　　 173　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　6　　　　　　　　　　　　　
 size:　　　　 2,249　　　　　　　　　　　　　
---------------------------------------------------------------------
　　　　　　　   storage　　　display 　　value
variable name　　type　　  format　 　　label　　　　　variable label
----------------------------------------------------------------------
id　　　　　　　　　float　　　%8.0g　　　　　　　　　　    　样本编号
year　　　　　　　　float　　　%9.0g　　　　　　　　　　    　调查年份
birthyr　　　　 　　int　　　　%13.0g　　 　　birthyr　　　  受访者出生年份
edu　　　　　　 　　byte　 　　%14.0g　　  　　edu　　　　　　 受访者最高受教育程度
hukou　　　　　 　　byte　 　　%9.0g　　　 　　hukou　　　　　 受访者的户口性质
sex　　　　　　 　　byte　 　　%9.0g　　　 　　gender03　 　　 受访者性别
----------------------------------------------------------------------
Sorted by:　
　　　Note:　dataset has changed since last saved



前面已经讲过，出现取值标签不一致时，Stata默认保留的是主数据中的取值标签（即gender03）。到这里还是一切正常。下面来看性别的频数分布是否正常：


. tab sex
 受访者性别 |　　　Freq.　　 Percent　　　　Cum.
------------+-------------------------------------
　　　　　0 |　　　　　56　　　　32.37　　　 32.37
　　　　 男 |　　　　　80　　　　46.24　　　 84.39
　　　　 女 |　　　　　37　　　　21.39　　　100.00
------------+-------------------------------------
　　  Total |　　　　 173　　　 100.00

. tab sex, nolab
 受访者性别 |　　　Freq.　　 Percent　　　　Cum.
------------+-------------------------------------
　　　　　0 |　　　　　56　　　　32.37　　　 32.37
　　　　　1 |　　　　　80　　　　46.24　　　 84.39
　　　　　2 |　　　　　37　　　　21.39　　　100.00
------------+-------------------------------------
　　  Total |　　　　 173　　　 100.00



注意：频数分布不正常！合并后的数据中性别sex这个变量上有3个取值：0、1和2。从前面的数据描述中已知，合并前，两个数据中性别上都只有两个取值：男和女，为什么合并后变成3个呢？下面是不同调查年份和性别的交互频数表：


. tab year sex
　　　　　　 |　　　　　　受访者性别
　调查年份　 |　　　　 0　　　　　男　　　　　女 |　　 Total
-------------+-----------------------------------+----------
　 　　 2003 |　　　　 0　　　 　 22　　　 　 37 |　　　　59 
　　 　 2013 |　　　　56　　　 　 58　　　 　　0 |　　　 114 
-------------+-----------------------------------+----------
　　 　Total |　　　　56　　 　　 80　　　 　 37 |　　　 173



不难看出，就2003年的调查数据而言，性别这个变量没问题，有两个取值男和女，且男性和女性的数量和合并前一样。问题出现在2013年的调查数据中，作为使用数据，由于合并后的取值标签是gender03，该标签中并没有定义取值0，所以0还是0。我们知道，这里的取值0代表的就是女性，应该把它归入“女”那一列。

遇到这种情况，Stata无法直接、妥善处理这种问题。读者可根据自己的需要，选定其中的一个数据作为基准，然后对剩下所有要合并的数据中的取值进行重新编码，然后再用命令append合并。具体操作如下：选定以cgss03append3为标准，对cgss13append3中的变量sex进行重新编码，保存修改后的数据，然后以cgss03append3作为主数据做纵向合并：


. use cgss13append3, clear
. replace sex=2 if sex==0
(56 real changes made)
. save cgss13append3, replace
file cgss13append3.dta saved
. clear //必须加clear，否则就会把cgss13append3当作主数据

. append using cgss03append3 cgss13append3
id was int now float
(label hukou already defined)
(label edu already defined) 



合并后的数据如下：


. des
Contains data
　obs:　　　　　 173　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　6　　　　　　　　　　　　　
 size:　　　　 2,249　　　　　　　　　　　　　
----------------------------------------------------------------------
　　　　　　  　storage　　　display　　　  value
variable name 　　type 　　format　　　　  label　　　　　variable label
----------------------------------------------------------------------
id　　　　　　　　　float　　　%8.0g　　　　　　　　　　　    样本编号
year　　　　　　　　float　　　%9.0g　　　　　　　　　　    　调查年份
birthyr　　　　 　　int　　　　%13.0g　　　 　birthyr　　　　受访者出生年份
edu　　　　　　 　　byte　 　　%14.0g　　　　　edu　　　　　　 受访者最高受教育程度
hukou　　　　　 　　byte　 　　%9.0g　　　 　　hukou　　　　　 受访者的户口性质
sex　　　　　　 　　byte　 　　%9.0g　　　 　　gender03　 　　 受访者性别
----------------------------------------------------------------------
Sorted by:　
　　　Note:　dataset has changed since last saved

. tab sex
 受访者性别 |　　  　Freq.　　 Percent　　　　Cum.
------------+-------------------------------------
　　　　 男 |　　　　　80　　　　46.24　　　 46.24
　　　　 女 |　　　　　93　　　　53.76　　　100.00
------------+-------------------------------------
　　  Total |　　　　 173　　　 100.00

. tab year sex
　　　　　 |　　　受访者性别
　调查年份 |　　　　 男　　　　　女 |　　 Total
-----------+-------------------------------------
　 　 2003 |　　　　22　　  　　 37 |　　　　 59 
　　 2013 |　　　　58　　  　　 56 |　　　　114 
-----------+-------------------------------------
　　 Total |　　　　80　　　  　 93 |　　　　173



从频数分布结果看，这次的合并没问题，而且合并后2003年和2013年的男性和女性人数与合并前的完全一致。

概括而言，这里的取值不同，指的是给要测量的某种特征的编码不一样，比如，要测量性别这一特征，2003年给女性的编码是2，而2013年给女性的编码是0。遇到这种情况，选定主数据后，把所有要合并的使用数据都依据主数据重新编码，然后做合并。


（4） 变量不一致。


最后一种常见的问题是：变量不一致。也就是说，主数据和使用数据里有不一样的变量，如在cgss03append4（如下所示）里有一个变量sex，在cgss13append4里有一个变量gender，虽然我们知道这两个变量测量的都是性别这个特征，但由于分配的变量名不一样，所以Stata在合并时不会把它们当成同一个变量合并在一起，如下所示：


. use cgss03append4, clear
. des
（省略输出结果）


. tab sex
　  受访者性别 |　　　  Freq.　　 Percent　　　　Cum.
---------------+--------------------------------------
　　　　　　男 |　　　　　22　　　　37.29　　　 37.29
　　　　　　女 |　　　　　37　　　　62.71　　　100.00
---------------+--------------------------------------
　　　　 Total |　　　　　59　　　 100.00

. use cgss13append4, clear
. des
 （省略输出结果）


. tab gender
　　　　　 性别 |　　　  Freq.　　 Percent　　　　Cum.
----------------+-------------------------------------
　　　　　　 男 |　　　　　58　　　　50.88　　　 50.88
　　　　　　 女 |　　　　　56　　　　49.12　　　100.00
----------------+-------------------------------------
　　　 　 Total |　　　　 114　　　 100.00

. use cgss03append4
. append using cgss13append4
id was int now float
(label edu already defined)
(label hukou already defined)
. des
Contains data from cgss03append4.dta
　obs:　　　　　 173　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　7　　　　　　　　　　　　　　　　　25 Dec 2015 09:40
 size:　　　　 2,422　　　　　　　　　　　　　
----------------------------------------------------------------------
　　　　　　    　storage　　　display　　　value
variable name　　　type　 　　format　　　　label　 　　variable label
----------------------------------------------------------------------
id　　　　　　　　　float　　　%8.0g　　　　　　　　　　　样本编号
year　　　　　　　　float　　　%9.0g　　　　　　　　　　　调查年份

sex　　　　　　 　 byte　 　　%13.0g　　 　　sex　　　　受访者性别




birthyr　　　　 　　int　　　　%13.0g　　　　　　　　 　 　受访者出生年份
edu　　　　　　 　　byte　 　　%14.0g　　　　　edu　　　　 受访者最高受教育程度
hukou　　　　　 　　byte　 　　%9.0g　　　 　　hukou　　　 受访者的户口性质

gender　　　　　　 byte　 　　%14.0g　　　　 lab1　　　  性别




-----------------------------------------------------------------------
Sorted by:　
　　　Note:　dataset has changed since last saved



Stata无法智能到根据两个变量的取值和取值标签来判断其是否完全一样，Stata的工作逻辑基于变量名：如果两个变量名相同，那么Stata就认为这两个变量一样，否则就视它们为两个不同的变量。虽然Stata没有把sex和gender合并在一起，但仍然将其保存在合并后的数据里。


. list _all in 1/5

　　　+----------------------------------------------------------------+
　　　|　 id 　　　year　 sex　 birthyr　　　　　　　edu　　　hukou　 gender |
　　　|---------------------------------------------------------------|
　 1. | 9175　　　2003　　女　　　 1954　　未受过正式教育　　城镇户口　　   .|
 　2. | 5127　　　2003　　女　　　 1953　　未受过正式教育　　农村户口　　　 .|
 　3. |　684　　　2003　　女　　　 1933　　未受过正式教育　　城镇户口　　　 .|
 　4. | 6967　　　2003　　男　　　 1940　　高中/中专/职高　　城镇户口　　　 .|
 　5. | 1849　　　2003　　男　　　 1968　　　　　　　大专　　城镇户口　　　 .|
　　　+----------------------------------------------------------------+



所有来自cgss03append4的观测值，在变量gender上的取值都是缺失。同理，所有来自cgss13append4的观测值，在变量sex上的取值都是缺失。


. list _all in -5/l

　　　+----------------------------------------------------------------+
　　　|　　 id　 year　 sex　 birthyr　　　　　　　edu　　　 hukou　　gender |
　　　|----------------------------------------------------------------|
169. | 10013　 2013　　　.　　　 1963　 高中/中专/职高　　 农村户口　　　　 男 |
170. | 16009　 2013　　　.　　　 1982　 高中/中专/职高　　 农村户口　　　　 女 |
171. | 12771　 2013　　　.　　　 1979　　　　　　　大专　　 城镇户口　　　　 男 |
172. | 11606　 2013　　　.　　　 1964　　　　　　　小学　　 农村户口　　　　 女 |
173. | 11223　 2013　　　.　　　 1958　 高中/中专/职高　　 城镇户口　　　　 女 |
　　 +----------------------------------------------------------------+



对这个问题的解决方法很简单：修改变量名，让两个数据中的变量名完全一样。可以把cgss03append4里的变量名sex改成gender，也可以把cgss13append4里的变量名gender改成sex。这里的做法是把gender改成sex，具体做法如下：


. use cgss13append4, clear
. rename gender sex
. append using cgss03append4
(label hukou already defined)
(label edu already defined)
. des
Contains data from cgss13append4.dta
　obs:　　　　　 173　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　6　　　　　　　　　　　　　　　　　25 Dec 2015 09:40
 size:　　　　 2,249　　　　　　　　　　　　　
--------------------------------------------------------------------------
　　　　　　    　storage　　　display　　　value
variable name　　type　　 　format　　　　label　 　　　variable label
--------------------------------------------------------------------------
id　　　　　　　　　float　　　%9.0g　　　　　　　　　　　样本编号
year　　　　　　　　float　　　%9.0g　　　　　　　　　　　调查年份
sex　　　　　　 　　byte　 　　%14.0g　　　　　lab1　 　　性别
birthyr　　　　 　　int　　　　%8.0g　　　 　 a01lab 　 您的出生日期-年
edu　　　　　　 　　byte　 　　%14.0g　　　　　edu　　　　您的最高受教育程度
hukou　　　　　 　　byte　 　　%9.0g　　　 　　hukou　　　受访者的户口性质
--------------------------------------------------------------------------
Sorted by:　
　　　Note:　dataset has changed since last saved



举一反三，如果主数据和使用数据里有不一样的变量，合并后的结果如何呢？假设在cgss03append4里有一个表示省份的变量province，但数据cgss13append4里没有。在合并数据里仍然会有变量province，只不过对所有来自cgss13append4的观测值来说，它们的province取值都为缺失。

2．常见问题——非技术问题（常识问题）

数据合并时，除了要考虑到上述各种技术问题外，还要考虑到学科特点和常识。换句话说，从技术上可以合并的数据，如果从学科特点或常识来看，合并后的数据没有任何意义，甚至有可能导致错误的研究导向和研究结论。

还是以cgss03append1和cgss13append1为示例数据，用命令append把这两个数据合并在一起，合并后的数据结构如下所示：


. append using cgss03append1 cgss13append1
id was int now float
(label hukou already defined)
(label edu already defined)

. des
Contains data
　obs:　　　　　 173　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　 6　　　　　　　　　　　　　
 size:　　　　 2,249　　　　　　　　　　　　　
--------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　  storage　　　　display　 　　value
variable name　　type　 　　 format　　　　　label　　　variable label
--------------------------------------------------------------------------
id　　　　　　　　　float　　　%8.0g　　　　　　　　　　　样本编号
year　　　　　　　　float　　　%9.0g　　　　　　　　　　　调查年份
sex　　　　　　 　　byte　 　　%13.0g　　　　　sex　　　　受访者性别
birthyr　　　　 　　int　　　　%13.0g　　　　birthyr　　受访者出生年份
edu　　　　　　 　　byte　 　　%14.0g　　　　　edu　　　　受访者最高受教育程度
hukou　　　　　 　　byte　 　　%9.0g　　　 　　hukou　　　受访者的户口性质
--------------------------------------------------------------------------
Sorted by:　
　　　Note:　dataset has changed since last saved



假设现在想知道：和2003年相比，2013年的调查对象的受教育程度是不是更高，可以这样做：


. tab year, sum(edu)
　　　　　　|　 Summary of受访者最高受教育程度
　 调查年份 |　　　　 Mean　 Std. Dev.　　　 Freq.
------------+---------------------------------------
　　 　2003 |　 2.4576271　  1.4776733　　　　　 59
　　 　2013 |　 1.8947368　　 1.459594　　　　　114
------------+---------------------------------------
　　  Total |　 2.0867052　  1.4857842　　　　　173



从频数统计结果看，2013年的平均受教育程度是2.3，和2003年的2.2相比变化不大，而且通过查看变量edu的取值标签（如下所示）可知。


. lab list edu
edu:
　　　　　　 0未受过正式教育
　　　　　　 1小学
　　　　　　 2初中
　　　　　　 3高中/中专/职高
　　　　　　 4大专
　　　　　　 5本科
　　　　　　 6研究生及以上



根据经验可知，2003～2013年间，国家大力发展教育事业，尤其是基础教育方面，九年义务教育在全国的普及率极高，人均受教育程度应该会有很大提高。下面来看户口这个变量。


. tab year hukou
　　　　　 |　 受访者的户口性质
　调查年份 |　农村户口　　城镇户口 |　　 Total
-----------+-----------------------+-----------
　　  2003 |　　　　 5　　　　  54 |　　　 59 
　　  2013 |　　　　68　　　　  46 |　　　114 
-----------+-----------------------+-----------
　　 Total |　　　　73　　　　 100 |　　　173 



注意：在2003年的数据中，调查对象几乎都是城镇户口，只有4个（不到1%）调查对象是农村户口。但在2013年的数据里，调查对象的户口既有城镇户口，也有农村户口。如果用这个数据比较2003年和2013年的居民受教育程度，得出的结论就会带有误导性。因为依常识可知，在我国，城镇居民的平均受教育程度一般会高于农村居民。下面是2013年城镇居民和农村居民的平均受教育程度。数据显示：城镇居民的平均受教育程度远高于农村居民。


. tab hukou if year==2013, sum(edu)

受访者的户口|　 Summary of受访者最高受教育程度
　　　　性质|　　　　 Mean　 Std. Dev.　　　 Freq.
------------+---------------------------------------
　 农村户口 |　 1.4117647　 1.0683408　　　　　 68
　 城镇户口 |　 2.6086957　 1.6663768　　　　　 46
------------+---------------------------------------
　 　 Total |　 1.8947368　　1.459594　　　　　114



如果数据使用者已经阅读了CGSS2003和CGSS2013的抽样方案，就知道2003年是一次全国范围的、城市抽样调查，调查地点仅限于城镇社区。而2013年是一次全国范围的抽样调查，调查地点既有城镇社区，也有农村社区。鉴于抽样方案，可以判断：虽然这两个调查数据都来自全国范围的抽样调查，但二者只能用于分析研究2003年和2013年的城镇居民状况，不能比较农村居民，否则会导致误导性的研究结果。下面是2003年和2013年城镇居民的平均受教育情况：


. tab year if hukou==1, sum(edu)

　　　　　　|　 Summary of受访者最高受教育程度
　 调查年份 |　　　　 Mean　 Std. Dev.　　　 Freq.
------------+--------------------------------------
　　 　2003 |　 2.6111111　 1.4197617　　　　　 54
　　 　2013 |　 2.6086957　 1.6663768　　　　　 46
------------+--------------------------------------
　　  Total |　　 　 2.61　 1.530135　　　 　　100



显然，经过10年的发展，我国城镇居民的平均受教育程度提高了一个层次，从初中提高到高中。

这里还要再次强调：数据管理不仅是一项技术活，还是一项专业性极强的工作，更是一项综合性的工作，需要管理者具备多学科的知识背景和相关技能
 ，正所谓君子不器。

在实际数据合并中，除了具备基础的调查、统计技术外，数据管理者还要对数据的周边资料（如并行数据，paradata）有一定的了解，否则很容易出现贻笑大方的合并错误。

6.7.2　merge——横向合并

横向合并指的是给现有观测值添加变量，即只添加变量，不添加观测值。横向合并的命令是merge，前提是两个数据中有相同的观测值，而且相同的观测值有相同的识别编号（id），但两个数据中包含的变量不同。6.2.1节讲的纵向合并是给现有变量添加观测值，注意纵向和横向的区别：从数据结构看，纵向合并是添加行（观测值），横向合并是添加列（变量）。

举例说明横向合并的原理：以某个班级的学生成绩为例，假设这学期有4门课——数学、语文、英语、统计，每门课的成绩都是一个独立的数据，现在想把4份成绩单合并在一起，怎么做呢？首先，要有一个或多个信息能把4份成绩合并在一起，一般用学生的姓名或学号，考虑到姓名有重复的可能，因此最终确定用学号，它是识别所有学生的唯一标识。然后以学号为依据，把相同学号的成绩放在一起，合并成一张总的成绩单。

横向合并的前提是：两个或多个数据文件针对的都是相同的样本（如个人、公司、学校、社区、国家等），但两个数据里的变量不一样。比如，面板数据（panel data，又名固定样本数据）的合并，像中国调查与数据中心的中国教育追踪调查（China Education Panel Survey，CEPS）就是追踪调查，每年调查的样本都一样（当然随着时间的推移，样本会有损耗），当把多年调查数据合并成一个数据文件时，就可以用命令merge做横向合并。再如，同一个病人的病例，入院一次就是一个数据，多次入院就会有多个数据，可以把这些数据都合并在一起，其实就是把病人每次的入院情况累积在一个数据中。另一种常见的横向合并是：把同一问卷的不同模块合并在一起，比如，CGSS的调查问卷通常包含多个模块，每个模块相当于一个独立的子样本小调查，可以把所有的模块数据合并在一起，也可以选择把想要分析的模块数据合并在一起。

CGSS2006年的调查数据分为两部分：个人卷和家庭卷，对应的数据分别是cgss2006a和cgss2006b
[4]

 ，其中cgss2006a有10151条观测值（N
 =10151），cgss2006b有3208条观测值（n
 =3208），回答2006年家庭卷的受访者是从回答个人卷的10151名受访者中随机抽选出来的，即家庭卷的样本是从个人卷的样本中抽选出的一个子样本。实际上，用CGSS的话语体系描述：2006年的个人卷就是主体模块，家庭卷是当年的主题模块（即当年的EASS调查模块）。

横向合并的基本原理是：依据一个或多个变量的取值把两个数据中取值相同的数据合并在一起。用merge既可以依据一个或多个关键变量（varlist）做匹配合并，也可以依据系统变量_n做顺序合并。下面是merge的语法结构：


merge 1:1 varlist

 using filename

 [, options

]
merge 1:m varlist

 using filename

 [, options

]
merge m:1 varlist

 using filename

 [, options

]
merge m:m varlist

 using filename

 [, options

]
merge 1:1 _n using filename

 [, options

]



1．1:1匹配——合并关键变量取值完全相同的数据

下面以CGSS2006年的主体问卷数据和主题问卷数据为例，详细讲解在Stata里如何用命令merge做横向匹配合并。

首先，用命令describe看看这两个数据（为方便读者理解，这两个示例数据都是从原始数据中抽取的一个子数据）：


. use cgss06a1
. describe 
Contains data from cgss06a1.dta
　obs:　　　　　　　　9　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　　3　　　　　　　　　　　　　　　12 Jan 2016 14:24
 size:　　　　　　　 81　　　　　　　　　　　　　
--------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　  　storage 　　display　　   　value
variable name　　　type　 　　format　　 　　label　 variable label
--------------------------------------------------------------------------
serial　　　　　　long　　　%12.0g　　　　　　　　　　问卷编号
qa01　　　　　　　byte　　　%10.0g　　 　　  qa01　　[ur-a1]被访者性别
qa02　　　　　　　　long　　　%tdD_m_Y　　　　　　　　[ur-a2]出生年月
--------------------------------------------------------------------------
Sorted by: serial

. use cgss06b1
. describe
Contains data from cgss06b1.dta
　obs:　　　　　　　　9　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　　3　　　　　　　　　　　　 　　12 Jan 2016 14:24
 size:　　　　　　　 63　　　　　　　　　　　　　
--------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　  storage 　　display　　　  value
variable name　　  type　 　　format　 　　  label　　　variable label
--------------------------------------------------------------------------
serial　　　　　　　long　　　　%12.0g　　　　　　　　
qha1_1　　　　　　　int　　 　　%19.0g　　 　　qha1_1　　　HA1-1. 您的配偶(或同居伴侣)
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　是哪年出生的？- 年
qhd1b　　　　　 　　byte　　　　%18.0g　　 　　qhd1b　 　　HD1b. 健康状况 - 您父亲
--------------------------------------------------------------------------
Sorted by: serial



数据cgss06a1是从主体问卷中抽取的一个小样本，里面有9条观测值，3个变量——serial、qa01、qa02。数据cgss06b1是从主题问卷中抽取的一个小样本，包含9条观测值，3个变量——serial、qha1_1、qhd1b。

做匹配合并要选择一个或多个关键变量，关键变量必须是两数据中都有的变量，在这个示例中，可以把serial作为关键变量，用命令list列出两个数据的结构：


. use cgss06a1
. list 
　　 +---------------------------+
　　 | serial　   qa01　　　  qa02 |
　　 |---------------------------|
　1. |　 11042　　　女　 01 Jan 68 |
　2. |　 11043　　　女　 01 Nov 71 |
　3. |　 11044　　　男　 01 Apr 66 |
　4. |　 11045　　　男　 01 Mar 87 |
　5. |　 11046　　　女　 01 Jun 48 |
　 　|---------------------------|
　6. |　 11047　　　女　 01 Feb 60 |
　7. |　 11048　　　女　 01 Feb 71 |
　8. |　 11049　　　女　 01 Feb 54 |
　9. |　 11050　　　男　 01 Nov 82 |
　 　+---------------------------+

. use cgss06b1
. list 
　　 +---------------------------+
　　 | serial　  qha1_1　　　qhd1b |
　　 |---------------------------|
　1. |　11042　　　1967　 [不适用] |
　2. |　11043　　　　 .　　　 不好 |
　3. |　11044　　　1967　 [不适用] |
　4. |　11045　　　　 .　　　 不好 |
　5. |　11046　　　1946　 [不适用] |
　 　|---------------------------|
　6. |　11047　　　1960　 [不适用] |
　7. |　11048　　　1969　　　 不好 |
　8. |　11049　　　1955　　 很不好 |
　9. |　11050　　　1983　　　　 好 |
　 　+---------------------------+



比对两个列表可以看到，两个数据在变量serial上的取值完全一样，接下来做一对一匹配合并，


. use cgss06a1, clear
. merge 1:1 serial using cgss06b1
　　 Result　　　　　　　　　　　　　 # of obs.
　　 ------------------------------------------
　　 not matched　　　　　　　　　　　　　　　0
　　 matched　　　　　　　　　　　　　　　　　9　(_merge==3)
　　 ------------------------------------------



输出结果显示9条数据都匹配上来，没有匹配不上的数据。注意，在matched列最后有一个_merge==3，这是合并时自动生成的一个变量，其取值从0开始都是整数，在这个示例中，只有一个取值3表明完全匹配。

用命令describe看看合并后的数据：


. describe
Contains data from cgss06a1.dta
　obs:　　　　　　　　9　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　　6　　　　　　　　　　　　　　　12 Jan 2016 14:24
 size:　　　　　　　117　　　　　　　　　　　　　
----------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　storage 　　display 　　value
variable name　　type　　　format　 　　label　 　　variable label
----------------------------------------------------------------------------
serial　　　　　　long　 　　%12.0g　　　　　　　 　　 问卷编号
qa01　　　　　　　byte　 　　%10.0g　　 　　qa01　 　　[ur-a1]被访者性别
qa02　　　　　　　long　 　　%tdD_m_Y　　　　　　　　  [ur-a2]出生年月
qha1_1　　　　 　　int　　 　%19.0g　　 　　qha1_1　　 HA1-1. 您的配偶(或同居伴侣)是哪
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　年出生的？- 年
qhd1b　　　　 　　byte　 　　%18.0g　　 　　qhd1b　 　　HD1b. 健康状况 - 您父亲
_merge　　　　　　byte　 　　%23.0g　　 　　_merge　　 
----------------------------------------------------------------------------
Sorted by: serial
　　　Note: Dataset has changed since last saved. 



合并后的数据仍然有9条记录，不过变量增加到6个——主数据中的3个 + 使用数据中的2个 + 自动生成的_merge。这里有两点需要注意：第一，在前面的描述中，数据cgss06a1中的变量serial有变量标签“问卷编号”，数据cgss06b1中的serial没有变量标签，合并后保留了主数据中的变量标签。第二，当两个数据中有相同的变量时，如这里的关键变量serial，横向合并后变成一个变量。

用命令list看看合并后的数据：


. list 
　　 +------------------------------------------------------------+
　　 | serial　 qa01　　　　　qa02　 qha1_1　　 qhd1b　　　　　 _merge |
　　 |------------------------------------------------------------|
　1. |　 11042　　女　 01 Jan 68　　 1967　 [不适用]　　　　matched (3)|
　2. |　 11043　　女　 01 Nov 71　　　　.　　　 不好　 　　matched (3) |
　3. |　 11044　　男　 01 Apr 66　　 1967　 [不适用]　 　　matched (3) |
　4. |　 11045　　男　 01 Mar 87　　　　.　　　 不好　 　　matched (3) |
　5. |　 11046　　女　 01 Jun 48　　 1946　 [不适用]　 　　matched (3) |
　　 |------------------------------------------------------------|
　6. |　 11047　　女　 01 Feb 60　　 1960　 [不适用]　 　　matched (3) |
　7. |　 11048　　女　 01 Feb 71　　 1969　　　 不好　 　　matched (3) |
　8. |　 11049　　女　 01 Feb 54　　 1955　　 很不好　 　　matched (3) |
　9. |　 11050　　男　 01 Nov 82　　 1983　　　　 好　 　　matched (3) |
　 　+------------------------------------------------------------+



所有变量的取值都和合并前一样，合并成功。

2．1:1匹配——合并关键变量取值不完全相同的数据

现在看看另一个横向合并示例，用的数据是cgss06a2和cgss06b2，这两个数据也是从2016年的主体数据和主题数据中分别抽取的一个小样本数据，用命令list看看这两个示例数据的基本情况：


. use cgss06a2
. list
　　 +-----------------------------+
　　 | serial　 qa01　　　　　qa02 |
　 　|-----------------------------|
　1. |　 11022　　　男　 01 Jun 88 |
　2. |　 11023　　　男　 01 Feb 49 |
　3. |　 11024　　　女　 01 Dec 48 |
　4. |　 11025　　　男　 01 Sep 60 |
　5. |　 11026　　　女　 01 Sep 39 |
　　 |-----------------------------|
　6. |　 11027　　　男　 01 Aug 82 |
　7. |　 11028　　　女　 01 Dec 56 |
　8. |　 11029　　　女　 01 Sep 77 |
　9. |　 11030　　　男　 01 Sep 85 |
 10. |　 11031　　　男　 01 Oct 58 |
　 　|-----------------------------|
 11. |　 11032　　　男　 01 May 65 |
 　　+-----------------------------+

. use cgss06b2
. list
　 　+------------------------------+
　 　| serial　 qha1_1　　　　qhd1b |
　 　|------------------------------|
　1. |　 11022　 　　 .　　　　  好 |
　2. |　 11023　　 1953　　[不适用] |
　3. |　 11024　　 1943　　[不适用] |
　4. |　 11025　　 1962　　　　　好 |
　5. |　 11027　　　　 .　　　　 好 |
　　 |------------------------------|
　6. |　 11028　　 1954　　[不适用] |
　7. |　 11029　　　　 .　　　　 好 |
　8. |　 11030　　　　 .　　　　 好 |
　9. |　 11031　　  1962　　　　 好 |
 　　+------------------------------+



数据cgss06a2里有11条观测值和3个变量，而数据cgss06b2里有9条观测值和3个变量，其中二者共有的变量是serial，数据cgss06a2里的serial取值比cgss06b2的多出两个：11026和11032，用一对一匹配合并看看结果如何？


. use cgss06a2, clear
. merge 1:1 serial using cgss06b2 
　　 Result　　　　　　　　　　　　　 # of obs.
　　 ----------------------------------------------------
　　 not matched　　　　　　　　　　　　　　　2
　　　　　from master　　　　　　　　　　　　 2　(_merge==1)
　　　　　from using　　　　　　　　　　　　　0　(_merge==2)
　　 matched　　　　　　　　　　　　　　　 　 9　(_merge==3)
　　 ---------------------------------------------------



输出结果显示有9条观测值（_merge==3）匹配成功，2条观测值(_merge==1)没有匹配成功，而且都来自主数据（cgss06a2），使用数据（cgss06b2）中的观测值都匹配上了(_merge==2)。这个示例中，变量_merge有3个取值，下面用命令codebook看看变量merge的取值情况：


. codebook _merge

----------------------------------------------------------------------------
_merge   　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　(unlabeled)
----------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　　　type:　numeric (byte)
　　　　　　　　　 label:　_merge

　　　　　　　　　 range:　[1,3]　　　　　　　　　　　　　 units:　1
　　　　　unique values:　2　　　　　　　　　　　　　 missing .:　0/11

　　　　　　 tabulation:　Freq.　 Numeric　Label
　　　　　　　　　　　　　　　　 2　　　　　1　master only (1)
　　　　　　　　　　　　　　　　 9　　　　　3　matched(3) 



从输出结果可见：_merge的取值范围是[1, 3]，其中取值1的标签是“master only (1)”，3的标签是“matched (3) ”。虽然取值范围里包含2，但因为使用数据中的观测值都匹配成功，因此没有出现2这个取值。这个很容易理解：比如，在一次调查中，性别的取值是男或女，但碰巧调查的都是男生，因此女生这个取值根本就没出现。

用命令describe查看合并后的数据：


. describe
Contains data from cgss06a2.dta
　obs:　　　　　　　 11　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　　6　　　　　　　　　　　　　　　12 Jan 2016 14:24
 size:　　　　　　　143　　　　　　　　　　　　　
----------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　　　storage 　　 display　　　value
variable name 　　type　　   　format　 　　label 　　variable label
----------------------------------------------------------------------------
serial　　　　　　　long　　　　%12.0g　　　　　　　 　　问卷编号
qa01　　　　　　　　byte　　　　%10.0g　　 　　qa01　　　[ur-a1]　　被访者性别
qa02　　　　　　　　long　　　　%tdD_m_Y　　　　　　 　　[ur-a2]　　出生年月
qha1_1　　　　　 　　int　　 　 %19.0g　　 　　qha1_1　　HA1-1.　　您的配偶(或同居伴侣)是哪年
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　出生的？- 年
qhd1b　　　　　 　　byte　　　　%18.0g　　 　　qhd1b　　　HD1b. 　　健康状况 - 您父亲
_merge　　　　　　　byte　　　　%23.0g　　 　　_merge　　 
----------------------------------------------------------------------------
Sorted by: serial
　　　Note: Dataset has changed since last saved. 



虽然有两条观测值没有匹配成功，但最终合并好的数据仍有11条记录。因为cgss06b2里没有11026和11032这两条观测值，所以在合并后的数据里，serial取值为11026和11032的观测值在变量qha1_1和qhd1b上的取值为缺失，用if条件+数学表达式来指定要列出的观测值，如下所示：


. list serial qa01 qa02 qha1_1 qhd1b _merge if serial==11026 | serial ==11032 
　　 +-----------------------------------------------------------------+
 　　| serial　 qa01　　　 qa02　　　 qha1_1　　qhd1b　　　　　　_merge     |
 　　|-----------------------------------------------------------------|
　5. |　 11026　　 女　 01 Sep 39　　　　 .　　　　 .　     master only (1) |
 11. |　 11032　  男　 01 May 65　　　　 .　　　　 .　     master only (1) |
　　 +-----------------------------------------------------------------+



除了用变量serial做筛选变量，还可以用变量_merge限定观测值，当_merge取值是1时，指定要列出主数据中没有被匹配上的数据，结果和上面一样，如下所示：


. list serial qa01 qa02 qha1_1 qhd1b _merge if _merge==1 
　　 +------------------------------------------------------------+
　 　| serial　   qa01　　　　　qa02　 qha1_1　　qhd1b　　　　　_merge  |
　　 |------------------------------------------------------------|
　5. |　 11026　　 女　   01 Sep 39　　　 .　　　　.　master only (1) |
 11. |　 11032　　男　   01 May 65　　　 .　　　　.　master only (1) |
　 　+------------------------------------------------------------+



3．1:m
 或m
 :1匹配合并——关键变量取值重复的数据

前面讲的都是一对一匹配合并，现在要讲的是一对多或多对一匹配合并。比如：五年级和六年级的语文老师数据和学生数据合并，就是一对多合并，反过来，把学生数据和语文老师数据合并在一起，就是多对一合并，其中用年级作为关键变量，把五年级的语文老师和学生数据合并在一起，把六年级的语文老师和学生数据合并在一起。到底是1:m
 还是m
 :1取决于用哪个数据做主数据（或使用数据）。

在CGSS2013年的问卷中，列标题A1里包含了调查对象家庭成员的基本情况，把它保存成一个独立的数据cgss13m1，这个数据的结构如下：


. use cgss13m1

. describe

Contains data from cgss13m1.dta
　obs:　　　　　　　　9　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　　4　　　　　　　　　　　　　　　　12 Jan 2016 15:59
 size:　　　　　　　 72　　　　　　　　　　　　　
----------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　storage 　　display　　　value
variable name 　　type　　　format　 　　label　　 　　variable label
----------------------------------------------------------------------------
id　　　　　　　　　float　 　　%9.0g　　　　　　　　　  　问卷编号
numid　　　　　 　　byte　 　　%9.0g　　　　　　　　　 　　家庭成员序号
a12　　　　　　 　　byte　　　　%21.0g　　 　　lab1　　　　家庭成员的性别
a14　　　　　　 　　int　　 　　%14.0g　　 　　a1402lab　  家庭成员的年龄
----------------------------------------------------------------------------
Sorted by: id

. list, sepby(id)

 　　+-----------------------------+
　　 |　　id　  numid　  a12　 a14 |
　　 |-----------------------------|
　1. |　3179　　　　1　　 男　　51 |
　2. |　3179　　　　2　　 男　　26 |
　3. |　3179　　　　3　　 男　　24 |
　 　|-----------------------------|
　4. |　3932　　　　1　　 男　　40 |
　5. |　3932　　　　2　　 女　　15 |
　6. |　3932　　　　3　　 男 　　1 |
　 　|-----------------------------|
　7. |　5592　　　　1　　 男　　48 |
　　 |-----------------------------|
　8. |　6242　　　　1　　 男　　70 |
　 　|-----------------------------|
　9. | 10902　　　　1　　 男　　59 |
　 　+-----------------------------+



命令list后面没有选项，Stata默认以5条观测值为一组列出数据，如果加上选项sepby(varname)，就是让Stata以括号里的变量的取值为分组依据，列出数据。这里以id为分组依据，用横线把同一id的观测值归在一起。

数据cgss13m1是一个家庭数据，每个id代表一个家庭，共5个家庭，每个家庭里的家庭成员数都不一样。

要合并的数据是cgss13m2，里面包含了每个家庭的全家年收入，如下所示：


. use cgss13m2

. describe
Contains data from cgss13m2.dta
　obs:　　　　　　　　5　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　　2　　　　　　　　　　　　　　　12 Jan 2016 15:33
 size:　　　　　　　 40　　　　　　　　　　　　　
----------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　  storage　　display 　　value
variable name　　type 　　 format　　  label　 　　variable label
----------------------------------------------------------------------------
id　　　　　　　　float　　　%9.0g　　　　　　　　　问卷编号
a62　　　　　　 　long　 　　%42.0g　　lab32　　　  您家2011年全年家庭总收入是多少？
----------------------------------------------------------------------------
Sorted by: id

. list
　　 +----------------+
　　 |　 id　　 　a62 |
　 　|----------------|
　1. |　3179　　30000 |
　2. |　3932　　 8000 |
　3. |　5592　　 9000 |
　4. |　6242　　30000 |
　5. | 10902　 130000 |
　 　+----------------+



下面用m
 :1把家庭成员数据和家庭收入数据合并在一起，如下所示：


. use cgss13m1

. merge m:1 id using cgss13m2, generate(dataid)

　　 Result　　　　　　　　　　　　　　　　# of obs.
　　 -----------------------------------------------
　　 not matched　　　　　　　　　　　　　　　　　 0
　　 matched　　　　　　　　　　　　　　　　　 　　9　(dataid==3)
　　 -----------------------------------------------



多对一合并成功了！注意：这次在命令merge的后面加上了一个选项generate(newvar)，该选项用来创建一个能识别出数据来源的新变量，其实就相当于自动生成的变量_merge。只不过用这个选项，可以给这个变量起一个更有意义或更符合需求的名字，这里给它的名字是dataid。

下面是合并后的数据：


. describe

Contains data from cgss13m1.dta
　obs:　　　　　　　　9　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　　6　　　　　　　　　　　　　　　 12 Jan 2016 15:59
 size:　　　　　　　117　　　　　　　　　　　　　
----------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　  　storage 　  　display　　　value
variable name 　　type　　  　format　 　　label　　　 variable label
----------------------------------------------------------------------------
id　　　　　　　　float　 　　  %9.0g　　　　　　　　 　　 问卷编号
numid　　　　　 　　byte　　　　%9.0g　　　　　　　　 　　 家庭成员序号
a12　　　　　　 　　byte　　　　%21.0g　 　　lab1　　　　  家庭成员的性别
a14　　　　　　 　　int　　 　　%14.0g　　　 a1402lab　　  家庭成员的年龄
a62　　　　　　 　　long　　　　%42.0g　　 　lab32　　　   您家2011年全年家庭总收入是多少？
dataid　　　　　　　byte　　　　%23.0g　　 　_merge　　 
----------------------------------------------------------------------------
Sorted by: 
　　　Note: Dataset has changed since last saved.

. list, sepby(id)

 　　+----------------------------------------------+
　 　|　　id　 numid　 a12　 a14　　　 a62　　　　dataid  |
　　 |----------------------------------------------|
　1. |　3179　　　 1　　 男　　 51　　30000　 matched (3) |
　2. |　3179　　　 2　　 男　　 26　　30000　 matched (3) |
　3. |　3179　　　 3　　 男　　 24　　30000　 matched (3) |
　　 |----------------------------------------------|
　4. |　3932　　　 1　　 男　　 40　　　8000　 matched (3)|
　5. |　3932　　　 2　　 女　　 15　　　8000　 matched (3)|
　6. |　3932　　　 3　　 男　　　1　　　8000　 matched (3)|
　　 |----------------------------------------------|
　7. |　5592　　　 1　　 男　　 48　　　9000　 matched (3)|
　 　|----------------------------------------------|
　8. |　6242　　　 1　　 男　　 70　　30000　 matched (3) |
　 　|----------------------------------------------|
　9. | 10902　　　 1　　 男　　 59　 130000　 matched (3) |
　 　+----------------------------------------------+



以变量id为索引把家庭收入变量加到每个家庭成员的记录中，形成一个新的数据，里面既包含家庭成员的基本信息，也包含家庭总收入。

现在还有一个包含家庭经济的数据cgss13m3，怎样把cgssm1、cgssm2和cgssm3合并在一起呢？必须分两步合并，首先把其中的两个合并在一起，然后用合并后的数据和第三个数据合并，如下所示：


. use cgss13m1

. merge m:1 id using cgss13m2, nogenerate

　　 Result　　　　　　　　　　　　　 # of obs.
　　 ------------------------------------------
　　 not matched　　　　　　　　　　　　　　 0
　　 matched　　　　　　　　　　 　　　　　　9　
　　 ------------------------------------------

. merge m:1 id using cgss13m3

　　 Result　　　　　　　　　　　　　 # of obs.
　　 ------------------------------------------
　　 not matched　　　　　　　　　　　　　　0
　　 matched　　　　　　　　　　　　　　 　 9　(_merge==3)
　　 ------------------------------------------



第一次合并时，加了一个选项nogenerate，它和generate()相对，加上这个选项就不生成合并变量_merge，这主要是为紧跟着的第二次合并做准备。如果不加这个选项，就要确保每次合并生成的这个合并变量的名字都不一样，就要用选项generate()生成不同的合并变量。

下面是合并后的数据：


. list,sepby(id) 

　　 +-------------------------------------------------------------+
　　 |　　id　 numid　 a12　 a14　　　a62　　　　　　a64　　　　 _merge  |
　　 |-------------------------------------------------------------|
　1. |　3179　　　 1　　 男　　 51　　30000　　　 平均水平　 matched (3) |
　2. |　3179　　　 2　　 男　　 26　　30000　　　 平均水平　 matched (3) |
　3. |　3179　　　 3　　 男　　 24　　30000　　　 平均水平　 matched (3) |
　　 |-------------------------------------------------------------|
　4. |　3932　　　 1　　 男　　 40　　　8000　　　 平均水平　matched (3) |
　5. |　3932　　　 2　　 女　　 15　　　8000　　　 平均水平　matched (3) |
　6. |　3932　　　 3　　 男　　　1　　　8000　　　 平均水平　matched (3) |
　 　|-------------------------------------------------------------|
　7. |　5592　　　 1　　 男　　 48　　　9000　 低于平均水平　matched (3) |
　 　|-------------------------------------------------------------|
　8. |　6242　　　 1　　 男　　 70　　 30000　　　 平均水平　matched (3) |
　　 |-------------------------------------------------------------|
　9. | 10902　　　 1　　 男　　59　　 130000　　　 平均水平　matched (3) |
　　 +-------------------------------------------------------------+



前面讲过，纵向合并（append）可以一次合并两个以上的数据，但横向合并一次只能合并两个数据，如果有多个数据，需要分次合并。

4．merge常用的3个选项——update、replace、force

如果要合并的两个或多个数据中出现了相同的变量名（不包括用来连接两个数据的关键变量），合并时可能会碰到一些问题，此时就可酌情加入选项update、replace或force来解决。


（1） 使用update的情境


只针对主数据中的缺失值。要合并的两个或多个数据里包含相同变量，且主数据在这个变量上有缺失值，而使用数据中对应的是非缺失值，此时加入update，合并时就能把主数据中的缺失值更新为使用数据中的非缺失值，但主数据中的非缺失值在合并数据中保持不变。如果不加update，对相同变量而言，合并数据保留的是主数据里的取值，即合并数据和主数据一样。

下面用示例数据cgss13m4和cgss13m5讲解update的用法和原理，两个数据的结构如下：


. use cgss13m4, clear

. list
　　 +-------------------+
　　 |　　id　 a2　　a3a |
　　 |-------------------|
　1. |　3179　 女　 1964 |
　2. |　3932　 女　 　 . |
　3. |　5592　 女　 1964 |
　4. |　6242　 女　 1955 |
　5. | 10902　 女　 1986 |
　　 |-------------------|
　6. | 12656　 女　 1947 |
　 　+-------------------+

. use cgss13m5, clear

. list

　　 +-------------------+
　　 |　　 id　 a2　 a3a |
　　 |-------------------|
　1. |　3179　 女　 1964 |
　2. |　3932　 女　 1975 |
　3. |　5592　 女　 1964 |
　4. |　6242　 女　 1955 |
　5. | 10902　 女　　　. |
　　 |-------------------|
　6. | 12656　 女　　　 .|
　　 +-------------------+



在数据cgss13m4里，编号为3932的观测值在变量a3a上缺失。在数据cgss13m5里，编号为10902和12656这两条观测值在变量a3a上缺失。现在以cgss13m4为主数据，来合并cgss13m5，如下所示：


. use cgss13m4

. merge 1:1 id using cgss13m5, update
(label lab1 already defined)
(label a01lab already defined)

　　 Result　　　　　　　　　　　　　 # of obs.
　　 ---------------------------------------------
　　 not matched　　　　　　　　　　　　　　0

　　 matched　　　　　　　　　　　　　　　　6
　　　　　not updated　　　　　　　　　　　 5　(_merge==3)
　　　　　missing updated　　　　　　　　　 1　(_merge==4)
　　　　　nonmissing conflict　　　　　  　 0　(_merge==5)
　　 --------------------------------------------



合并结果显示：没有匹配（not matched）的是0，全部成功匹配（mached），其中更新的只有1条，没有更新的有5条，合并后的数据如下：


. list

　　 +--------------------------------------+
　 　|　　id　 a2　　a3a　　　　　 　　　 _merge |
　　 |--------------------------------------|
　1. |　3179　 女　 1964　　　　　　 matched (3) |
　2. |　3932　 女　 1975　 　missing updated (4) |
　3. |　5592　 女　 1964　　　　　　 matched (3) |
　4. |　6242　 女　 1955　　　　　　 matched (3) |
　5. | 10902　 女　 1986　　　　　　 matched (3) |
　 　|--------------------------------------|
　6. | 12656　 女　 1947　　　　　　 matched (3) |
　　 +--------------------------------------+



把主数据中编号为3932在a3a上的缺失值，更新为使用数据cgss13m5里编号为3932的值1975。由此可见，选项update只针对主数据中的缺失值更新，不针对使用数据中的缺失值。

现在，如果把cgss13m5当作主数据，把cgss13m4当作使用数据，update合并后的结果应该是把cgss13m5里a3a的缺失值更新为cgss13m4里a3a的非缺失值。下面把主数据和使用数据更换后的合并结果：


. use cgss13m5

. merge 1:1 id using cgss13m4, update
(label lab1 already defined)
(label a01lab already defined)
　　 Result　　　　　　　　　　　　　 # of obs.
　　 ------------------------------------------
　　 not matched　　　　　　　　　　　　　　　0

　　 matched　　　　　　　　　　　　　　　　　6
　　　　　not updated　　　　　　　　　　　　 4　(_merge==3)
　　　　　missing updated　　　　　　　　 　　2　(_merge==4)
　　　　　nonmissing conflict　　　　　　 　　0　(_merge==5)
　　-------------------------------------------

. list
　　 +--------------------------------------+
　　 |　　id　 a2　　a3a　　　　　　　 　_merge |
　　 |--------------------------------------|
　1. |　3179　 女　 1964　　　　　  matched (3) |
　2. |　3932　 女　 1975　　　　　  matched (3) |
　3. |　5592　 女　 1964　　　　　  matched (3) |
　4. |　6242　 女　 1955　　　　　  matched (3) |
　5. | 10902　 女　 1986　  missing updated (4) |
　　 |--------------------------------------|
　6. | 12656　 女　 1947　  missing updated (4) |
　 　+--------------------------------------+



和我们预期的一样，主数据里编号为10902和12656的观测值在a3a上的缺失值已被使用数据中对应编号的非缺失值更新。


（2） 使用update replace的情境


要合并的两个或多个数据里包含相同变量且变量取值不同。针对主数据中的所有取值，加入replace update合并后，对共有变量，合并时会用使用数据中的所有非缺失值
 替换掉主数据中的所有取值
 。当然，如果同一个变量在主数据里是非缺失，而使用数据中是缺失，那么在合并后的数据中则保留主数据中的非缺失值。如果不加replaceupdate，对相同变量而言，合并数据保留的是主数据里的取值，即合并数据和主数据一样。


特别要注意的是，Stata规定选项replace无法单独使用，必须和update同时使用。这里，用示例数据cgss13m6和cgss13m7讲解replace update的用法和原理，两个数据的结构如下：


. use cgss13m6
. list
　　 +-------------------+
　　 |　　id　 a2 　 a3a |
　　 |-------------------|
　1. |　3179　　.　 1964 |
　2. |　3932　 女　 1975 |
　3. |　5592　 女　 1964 |
　4. |　6242　 女　 1955 |
　5. | 10902　 女　 1986 |
　 　|-------------------|
　6. | 12656　 女　 1947 |
　　 +-------------------+

. use cgss13m7
. list
　　 +-------------------+
　 　|　　id　 a2　　a3a |
　　 |-------------------|
　1. |　3179　 男　 1964 |
　2. |　3932　 女　 1975 |
　3. |　5592　 女　 1964 |
　4. |　6242　　.　 1955 |
　5. | 10902　 女　 1986 |
　　 |-------------------|
　6. | 12656　 男　 1947 |
　　 +-------------------+



对比数据cgss13m7和数据cgss13m6会发现，两个数据在变量id和a3a上的取值相同，在变量a2上有3条观测值（上表中的灰色部分）的取值不同，分别是3179（“.” 男）、6242（女 “.”）和12656（女　男）。根据前面的讲解，如果把cgss13m6做主数据，合并cgss13m7，同时加入选项replace update，那么使用数据cgss13m7里的所有非缺失值都会取代主数据中的所有取值出现在合并数据中，但是，cgss13m7里是缺失而主数据中是非缺失的则继续留在合并数据中。下面来看合并结果和我们预期的是否一样？


. use cgss13m6

. merge 1:1 id using cgss13m7, replace update
(label lab1 already defined)
(label a01lab already defined)

　　 Result　　　　　　　　　　　　　　　　# of obs.
　　 ------------------------------------------------
　　 not matched　　　　　　　　　　　　　　　　 0

　　 matched　　　　　　　　　　　　　　　　　　 6
　　　　　not updated　　　　　　　　　　　　　　4　(_merge==3)
　　　　　missing updated　　　　　　　　　　 　1　(_merge==4)
　　　　　nonmissing conflict　　　　　　　　  　1　(_merge==5)
　　 -----------------------------------------------



合并成功，6条观测值全部匹配上。而且输出结果还显示：使用数据里的非缺失值把对应的主数据中的一个缺失值更新了（_merge==4），使用数据里的非缺失值把主数据中的一个非缺失值替换掉了（_merge==5）。用命令list列出合并数据如下。


. list

　　 +------------------------------------------+
　　 |　　id　 a2　　a3a　　　　　　　　　　　_merge |
　　 |------------------------------------------|
　1. |　3179　 男　 1964　　  　missing updated (4) |
　2. |　3932　 女　 1975　　　　　　　　matched (3) |
　3. |　5592　 女　 1964　　　　　　　　matched (3) |
　4. |　6242　 女　 1955　　　　　　　　matched (3) |
　5. | 10902　 女　 1986　　　　　　　　matched (3) |
　　 |------------------------------------------|
　6. | 12656　 男　 1947　  nonmissing conflict (5) |
　 　+------------------------------------------+



注意，编号6242的观测值在主数据里的取值是“女”，在使用数据里的取值是“.”，在合并后的数据中保留主数据里的非缺失值。


（3） 使用force的情境


要合并的两个或多个数据里包含相同的变量，变量的取值也相同，但变量的存储格式不同，合并时Stata会报错并终止合并。此时，加上选项force就能让Stata强行合并这类变量，合并后保留的是主数据中的存储格式、变量名标签和取值标签。

下面用示例数据cgss13m8和cgss13m9演示选项force的用法和功能。先来描述一下两个数据：


. use cgss13m8
. describe
Contains data from cgss13m8.dta
　obs:　　　　　　　　6　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　　3　　　　　　　　　　　　　　　13 Jan 2016 13:42
 size:　　　　　　　 54　　　　　　　　　　　　　
----------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　  storage　　　display　 　　value
variable name 　　type　 　　format　　　　label　 　　variable label
----------------------------------------------------------------------------
id　　　　　　　　　float 　　%9.0g　　　　　　　　　　问卷编号
a2　　　　　　　　　byte　　　%21.0g　　 　　lab1　　　性别
a3a　　　　　　 　　str4　 　  %9s　　　　　　　　　 　　受访者的出生年份
----------------------------------------------------------------------------
Sorted by: id

. use cgss13m9
. describe
Contains data from cgss13m9.dta
　obs:　　　　　　　　6　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　　3　　　　　　　　　　　　　　　13 Jan 2016 13:31
 size:　　　　　　　 42　　　　　　　　　　　　　
----------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　  storage　　　display　 　　value
variable name　　　type　　　format　　　　label　　　variable label
----------------------------------------------------------------------------
id　　　　　　　　　float　  　 %9.0g　　　　　　　　 　　问卷编号
a2　　　　　　　　　byte　 　  　%21.0g　　　　lab1　　　　性别
a3a　　　　　　 　　int　　 　 %12.0g　　  　a01lab 　　 您的出生日期-年
----------------------------------------------------------------------------
Sorted by: id



变量a3a在数据cgss13m8里是字符型——str4，变量标签是“受访者的出生年份”，在数据cgss13m9里是数值型——int，变量标签是“您的出生日期-年”。现在用cgss13m8做主数据合并cgss13m9，看看结果如何？


. use cgss13m8

. merge 1:1 id using cgss13m9
variable a3a is str4 in master but int in using data
　　 You could specify merge's force option to ignore this string/numeric mismatch.
　　 The using variable would then be treated as if it contained "".
r(106); 



报错了！合并终止！错误提示r(106)告诉我们：主数据里a3a是str型，而使用数据里a3a是int型，指定选项force，才能让Stata忽略字符/数值不匹配的情况。现在加入选项force，看看能否把这两个示例数据合并在一起？


. merge 1:1 id using cgss13m8, force
(label lab1 already defined)
　　 Result　　　　　　　　　　　　　 # of obs.
　　 ------------------------------------------
　　 not matched　　　　　　　　　　　　　　 0
　　 matched　　　　　　　　　　　　　　　 　6　(_merge==3)
　　 ------------------------------------------

. list
　 　+--------------------------------+
　　 |　　 id　 a2　　a3a　　　_merge |
　　 |--------------------------------|
　1. |　3179　 女　 1964　matched (3) |
　2. |　3932　 女　 1975　matched (3) |
　3. |　5592　 女　 1964　matched (3) |
　4. |　6242　 女　 1955　matched (3) |
　5. | 10902　 女　 1986　matched (3) |
　 　|--------------------------------|
　6. | 12656　 女　 1947　matched (3) |
　 　+--------------------------------+



成功！那么，在合并数据中，变量a3a的存储格式到底是字符型，还是数值型呢？用命令describe来看：


. describe

Contains data from cgss13m8.dta
　obs:　　　　　　　　6　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　　4　　　　　　　　　　　　　　　13 Jan 2016 13:42
 size:　　　　　　　 60　　　　　　　　　　　　　
----------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　  　storage　　   display　　　　value
variable name　　type　　　 　format　　 　　label　 　　variable label
----------------------------------------------------------------------------
id　　　　　　　　　float　　　%9.0g　　　　　　　　 　　 问卷编号
a2　　　　　　　　　byte　 　　%21.0g　　 　　 lab1　　　 性别
a3a　　　　　　 　　str4　 　　%9s　　　　　　　　　 　　 受访者的出生年份
_merge　　　　　　　byte　 　　%23.0g　　 　　_merge　　 
----------------------------------------------------------------------------
Sorted by: id
　　　Note: Dataset has changed since last saved. 



显然，合并数据中保留的是主数据中的字符型存储格式，即str4，而且合并数据中保留的是主数据里a3a的变量标签。命令merge的选项功能说明见表6-2。


表6-2　命令merge的选项功能说明




	选项
	作用对象
	保留在合并数据的信息



	merge
	主数据的所有取值
	主数据的所有取值



	update
	主数据的缺失值
	使用数据对应的非缺失值



	replace update
	主数据的所有取值
	使用数据对应的非缺失值



	force
	主数据的存储类型
	主数据的存储类型




魔法小知识




在Stata里，有些命令会用到主数据和使用数据，如append、merge、cf等，如果没有加入选项设定，那么在最终结果中一般会保留主数据中的相关信息（包括变量名、变量标签、取值标签、变量存储格式等）



魔法小知识




在Stata里，当命令无法运行时，通常会在结果窗口报错。报错包括两部分：错误提示和返回代码r(#)，如上面出现的r(106)。其中错误提示会告诉可能出现的错误及解决办法，比如上面的：




variable a3a is str4 in master but int in using data
　　 You could specify merge's force option to ignore this string/numeric mismatch.
　　 The using variable would then be treated as if it contained "".




但有时错误提示很笼统，不一定有用。返回代码（return code #）是Stata内置的代码，当程序报错时，它会判断数据是哪一种错误，然后返回相应的代码，如前面的r(106)。该返回码是一个超链接，在结果窗口双击它，会弹出Stata.给出这类错误的相关解释，用户可以根据这些解释，判断哪里出错了？怎样修改程序？这些解释有时很清楚，有时比较笼统。



5．merge合并的常见技术问题


（1） 关键变量名不同。


这个问题最好解决：根据一个数据把另一个数据的变量名改过来。假设有两个数据：家庭成员数据和家庭经济状况数据，两个数据的关键变量都是问卷编号，其中家庭成员数据里的问卷编号是变量id，而家庭经济状况数据里的问卷编号是ID，二者内容一样。但因为Stata区分大小写，所以Stata会把id和ID当成两个不同的变量。这种情况下，要么都改成小写，要么都改成大写，当然也可以同时改成另一个名字，如famid。

修改变量名用命令rename，其语法结构很简单：


　　　　　 rename old_varname new_varname





下面是把小写id改成大写ID的代码：


. rename id ID



反过来就能把大写ID转换成小写id：


. rename ID id



都改成famid的命令是：


. rename id famid
. rename ID famid






（2） 变量名相同，但变量标签不同。


前面已经讲过，做merge合并时，如果出现主数据和使用数据的变量名相同但变量标签不同的情况，合并后的数据中保留的是主数据的变量标签。如果想在合并数据中保留使用数据的变量标签，把使用数据改成主数据即可。

如果对主数据和使用数据的标签都不满意，可以在合并后再修改变量标签。修改变量标签的命令也很简单，如下所示：


　　　　la

bel var

iable varname

 ["label

"]



主命令是label variable，可以缩写成la var，后面是要加标签的变量名，最后是变量标签，其中["label
 "]是斜体，表明可加，也可不加，如果不加，就是去掉这个变量的标签。变量标签的长度有限制，最长为80个字符。如果变量标签里有空格，则一定要用双引号把标签引起来，否则Stata会报错。其他情况可加可不加。

假设在合并后的数据中有一个变量id，标签是“受访者编号”，如果想把标签改成“问卷编号”，可以写成如下形式：


. label variable id "问卷编号"



如果要去掉变量id的标签，可以写成如下形式：


. label variable id




（3） 变量相同，但取值标签不同。


和变量标签一样，如果同一个变量在主数据和使用数据里的名字相同，但取值标签不同，那么合并后的数据中保留的是主数据里的取值标签。下面以cgss13m10和cgss13m11为例，来说明遇到这种情况Stata的处理方法。用命令describe看看数据cgss13m10。


. use cgss13m10
. describe 
Contains data from cgss13m10.dta
　obs:　　　　　　　　6　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　　2　　　　　　　　　　　　　　　13 Jan 2016 15:47
 size:　　　　　　　 30　　　　　　　　　　　　　
-----------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　  storage 　　 display　　 value
variable name　　type　　　　format　 　　label　 　　variable label
-----------------------------------------------------------------------
id　　　　　　　　　float　 　  %9.0g　　　　　　　　 　　问卷编号
a2　　　　　　　　　byte　　　%21.0g　　  gender 　   　性别
-----------------------------------------------------------------------
Sorted by: id



这个数据里有两个变量id和a2，其中a2的取值标签是gender，现在如果想看看取值标签的具体定义该怎么办呢？Stata里有两个命令都可以用来查看取值标签的详细内容，分别是label list和codebook，它们的语法如下：


label list [lblname [lblname ...]]　　
labelbook [lblname-list

] [, labelbook_options

]
codebook [varlist

] [if

] [in

] [, options

]



其中，label list后面接的是取值标签的名字——lblname，而codebook后面跟的是变量串——varlist，而且codebook还可以用if和in，有自己的选项。如果只知道变量名，不知道它的取值标签名或者也不知道它有没有取值标签，此时用codebook更好。下面是取值标签gender的详细信息：


. label list gender
gender:
　　　　　　 1男
　　　　　　 2女



取值是1和2，对应的标签是男和女。也可以用命令codebook，如下所示：


. codebook a2

-----------------------------------------------------------------------
a2　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 性别
-----------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　　　type:　numeric (byte)
　　　　　　　　　 label:　gender

　　　　　　　　　 range:　[1,2]　　　　　　　　　　　　units:　1
　　　　 unique values:　2　　　　　　　　　　　　missing .:　0/6

　　　　　　 tabulation:　Freq.　 Numeric　Label
　　　　　　　　　　　　　　 2　　　　　 1　男
　　　　　　　　　　　　　　 4　　　　　 2　女



它的输出结果更详细，包括变量的存储类型（byte）、变量的取值标签（gender）、取值范围（1和2）、数据中的唯一取值个数（2）、单位（1）、缺失值个数（0）以及每个取值的频数（2条观测值是男性，4条观测值是女性）。

下面来看另一个要合并的数据cgss13m11。


. use cgss13m11
. describe
Contains data from cgss13m11.dta
　obs:　　　　　　　　6　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　　3　　　　　　　　　　　　　　　13 Jan 2016 15:47
 size:　　　　　　　 42　　　　　　　　　　　　　
--------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　  storage　　display　　　value
variable name　　type　　　format　　 　label　 　　variable label
--------------------------------------------------------------------------
id　　　　　　　　float　　　%9.0g　　　　　　　　 　 问卷编号
a2　　　　　　　　byte　 　　%21.0g　　 　sex　　 　　性别
a3a　　　　　 　　int　　　　%12.0g　　 　a01lab　　　您的出生日期-年
--------------------------------------------------------------------------
Sorted by: id

. label list sex
sex:
　　　　　　 1男
　　　　　　 2女



这个数据里也有a2这个变量，不过它的取值标签名是sex，但sex的定义和gender的一样，都是1男和2女。现在用merge合并这两个数据，结果如下：


. use cgss13m10
. merge 1:1 id using cgss13m11

　　 Result　　　　　　　　　　　　　 # of obs.
　　 ---------------------------------------------
　　 not matched　　　　　　　　　　　　　 　　0
　　 matched　　　　　　　　　　　　　　　　　 6　(_merge==3)
　　 ---------------------------------------------

. describe
Contains data from cgss13m10.dta
　obs:　　　　　　　　6　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　　4　　　　　　　　　　　　　　　13 Jan 2016 15:47
 size:　　　　　　　 48　　　　　　　　　　　　　
--------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　 　storage　　display　　　value
variable name　　type　　　format　 　　label　　　variable label
--------------------------------------------------------------------------
id　　　　　　　　　float　　%9.0g　　　　　　　　　　问卷编号
a2　　　　　　　　　byte　 　%21.0g　　　　gender 　　性别
a3a　　　　　　 　　int　　　%12.0g　　　　a01lab 　 您的出生日期-年
_merge　　　　　　　byte　 　%23.0g　　　　_merge　　 
--------------------------------------------------------------------------
Sorted by: id
　　　Note: Dataset has changed since last saved. 



果然，合并数据里a2的取值标签是对应的主数据的取值标签gender。

在这种情况下，到底选哪一个由你来决定，想要哪个就把哪个所在的数据当作主数据即可。


（4） 变量相同，取值不同。


变量相同，取值不同为什么要合并呢？这里的变量相同不仅指变量名相同，而且变量测量的特征也相同，但取值不同。怎么理解呢？还是用示例讲容易让人理解。现在有一个数据cgss13m12，如下所示：


. use cgss13m12
. describe
Contains data from cgss13m12.dta
　obs:　　　　　　　　6　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　　3　　　　　　　　　　　　　　　13 Jan 2016 16:15
 size:　　　　　　　 42　　　　　　　　　　　　　
--------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　 storage　　display　 　　value
variable name　　type　　　　format　　　label　　　variable label
--------------------------------------------------------------------------
id　　　　　　　　　float　　　%9.0g　　　　　　　　　　问卷编号
a2　　　　　　　　　byte　 　　%21.0g　　　　gender 　　性别
a3a　　　　　　 　　int　　　　%12.0g　　 　a01lab 　　您的出生日期-年
--------------------------------------------------------------------------
Sorted by: id

. codebook a2
--------------------------------------------------------------------------
a2
性别
--------------------------------------------------------------------------

　　　　　　　　　　type:　numeric (byte)
　　　　　　　　　 label:　gender

　　　　　　　　　 range:　[0,1]　　　　　　　　　　　　units:　1
　　　　 unique values:　2　　　　　　　　　　　　missing .:　0/6

　　　　　　 tabulation:　Freq.　 Numeric　Label
　　　　　　　　　　　　　　 4　　　　　 0　女
　　　　　　　　　　　　　　 2　　　　　 1　男



这个数据里，a2和cgss13m10里a2测量的内容一样，都是性别，而且两个变量的取值标签也一样。但是，这两个取值标签的值和对取值的定义不同，在这个数据里，取值是0（女）和1（男），在cgss13m10里的取值是1（男）和2（女）。在追踪调查中比较容易出现这种问题，比如，第一年的调查对性别的设计和第二年的调查对性别的设计不一样，合并时，依据其中一个把另一个改过来即可。

如果不改，直接把cgss13m10和cgss13m12合并在一起，会发生什么情况呢？前面讲过，这样做得到的合并数据就是主数据。如果加上update replace，


. use cgss13m10
. merge 1:1 id using cgss13m12, update replace
(label gender already defined)
　　 Result　　　　　　　　　　　　　   # of obs.
　　 --------------------------------------------
　　 not matched　　　　　　　　　　　　　　  0

　　 matched　　　　　　　　　　　　 　　　　　6
　　　　　not updated　　　　　　　　 　　　　 2　(_merge==3)
　　　　　missing updated　　　　　　　　　 　0　(_merge==4)
　　　　　nonmissing conflict　　　　　 　   4　(_merge==5)
　　 --------------------------------------------

. list
　　 +----------------------------------------+
　 　|　　 id　 a2　　a3a　　　　　　　 　 _merge |
　　 |----------------------------------------|
　1. |　3179　　男　 1964 　　　　　　matched (3) |
　2. |　3932　　0　 1975　nonmissing conflict (5) |
　3. |　5592　　0　 1964　nonmissing conflict (5) |
　4. |　6242　　男　 1955　　　　　　 matched (3) |
　5. | 10902　　0　 1986　nonmissing conflict (5) |
　 　|----------------------------------------|
　6. | 12656　　0　 1947　nonmissing conflict (5) |
　　 +----------------------------------------+



虽然合并成功了，但在合并数据中，变量a2的取值0没有标签
[5]

 ，虽然合并前两个数据给a2的取值标签都是gender，但取值和定义不同。加上选项replace update
[6]

 后，会用使用数据里的非缺失值替换掉主数据里的所有取值，在主数据里的女是2，使用数据是0，合并后的数据中就替换成0，但保留的是主数据中的取值标签1男和2女（如下所示），没有定义0，因此0就没有标签。


. codebook a2

--------------------------------------------------------------------------
a2　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　性别 
--------------------------------------------------------------------------

　　　　　　　　　 type:　numeric (byte)
　　　　　　　　　 label:　gender, but 1 nonmissing value is not labeled

　　　　　　　　　 range:　[0,1]　　　　　　　　　　　　units:　1
　　　　 unique values:　2　　　　　　　　　　　　missing .:　0/6

　　　　　　 tabulation:　Freq.　 Numeric　Label
　　　　　　　　　　　　　　 4　　　　　0　
　　　　　　　　　　　　　　 2　　　　　1　男



遇到这种情况，要么在合并前依据一个数据的取值把另一个数据的取值改过来，要么合并后，再重新定义一套取值标签分配给对应的变量。定义取值标签的命令是label define和label values，其语法如下：


label define lblname # "label" 

[# "label" ...

] [, add modify replace nofix]
label values varlist

 [lblname

|.] [, nofix] 



给变量加标签一步就能实现，但是给取值加标签要分两步：第一步，先定义标签；第二步，把定义好的标签分配给需要的变量。

在定义标签这一步，先给这套标签取个名字（即
lblname

 ，比如，前面的gender、sex），这次给标签命名为a2lab。然后列出所有需要加标签的取值及对应的取值标签（即# "label
 "），如果值标签是汉字或包含空格，则一定要用双引号把标签引起来，否则就不用加双引号。通常都要加双引号
[7]

 。定义完标签后，一定记得把它分配给变量，否则该变量还是没有值标签。下面给cgss13m10和cgss13m12的合并数据定义一个取值标签，给它命名为a2lab，如下所示：


. label define a2lab 1"男"　0"女"
. label values a2 a2lab

. list

　　 +----------------------------------------+
　　 |　　id　 a2　　a3a　　　　　　  　　　 _merge |
　　 |----------------------------------------|
　1. |　3179　 男　 1964　　　　　　　　matched (3) |
　2. |　3932　 女　 1975　　nonmissing conflict (5) |
　3. |　5592　 女　 1964　　nonmissing conflict (5) |
　4. |　6242　 男　 1955　　　　　　　　matched (3) |
　5. | 10902　 女　 1986　　nonmissing conflict (5) |
　 　|-------------------------------------------|
　6. | 12656　 女　 1947　　nonmissing conflict (5) |
　 　+-------------------------------------------+



加上重新定义的标签后，合并数据就没问题了。


（5） 变量相同，存储类型不同。


在前面讲解merge的选项force时已经讲过，遇到这种情况，必须用force选项，否则无法合并。合并后的数据里会保存主数据对应的存储格式。

综上所述，区别于添加观测值的纵向合并（append），横向合并（merge）在给现有的观测值添加变量。横向合并可以一对一、一对多、多对一、多对多匹配合并，也可以依据系统变量_n做顺序合并。合并时，一定要慎用选项replace update，因为这个组合选项有可能会把主数据里的所有取值都用使用数据的非缺失值替换掉。特别提醒读者要时刻注意的是：做完合并后，马上就要对合并数据进行检验，看看合并得是否正确，有时命令能运行，但结果可能会有问题。在Stata里经常会遇到这种情况，可以用某些命令对某个变量做分析，做分析本身这件事可行，但得出的结果毫无意义。比如，求性别的平均值，假设等于1.2，这个操作几乎没有任何意义。这里不得不再次重申：技术是重要的，思路和想法更重要。

6.7.3　joinby——横向配对合并

命令joinby和命令merge很像，属于多对多（m
 :m
 ）交叉匹配合并，比如，把父母的数据和孩子的数据配对合并，再如，所有任课老师的数据和学生的数据配对合并。如果想把两个数据中所有可能有意义的观测值组合都合并在一起，则用命令joinby更合适。下面是它的语法：


joinby [varlist

] using filename

 [, options

]



和merge的用法很相似，需要指定一个或多个用来匹配数据的关键变量（varlist）。

CGSS2006年的主题模块里有调查对象的孩子情况，从中抽取一个小样本数据cgss06jb1（孩子数据）作为示例数据。当年的主题模块中有配偶的信息，而主体模块中有受访者的信息，把这两部分信息合并成一个数据，从中抽取一个小样本数据cgss06jb2（父母数据）作为另一个示例数据。接下来用这两个小数据，来详细解释joinby合并的原理和操作。下面来看这两个数据的结构：


. use cgss06jb1

. list, sepby(serial)
 　　+-----------------------------+
　　 | serial　   childid　  childage |
　　 |-----------------------------|
　1. |　11023　　　　　 1　　　　　27 |
　2. |　11023　　　　　 2　　　　　30 |
　　 |-----------------------------|
　3. |　11024　　　　　 1　　　　　28 |
　4. |　11024　　　　　 2　　　　　31 |
　 　|-----------------------------|
　5. |　11042　　　　　 1　　　　　15 |
　6. |　11042　　　　　 2　　　　　 17 |
　 　+-----------------------------+



这个数据里包含来自3个家庭的孩子的年龄。


. use cgss06jb2
. list, sepby(serial)

　　 +-----------------------+
　　 | serial　 　parent　 age |
　　 |-----------------------|
　1. |　11023　　　 父亲　　57 |
　2. |　11023　　　 母亲　　53 |
　 　|-----------------------|
　3. |　11024　　　 父亲　　63 |
　4. |　11024　　　 母亲　　58 |
　 　|-----------------------|
　5. |　11042　　　 父亲　　39 |
　6. |　11042　　　 母亲　　38 |
　 　+-----------------------+



这个数据里包含3个家庭的父母的年龄。这两个数据中都有变量serial，可以把它作为合并变量。下面用命令joinby做交叉匹配横向合并：


. use cgss06jb1

. joinby serial using cgss06jb2

. list, sepby(serial childid)

　　 +----------------------------------------------+
　　 | serial　      childid　 childage　 parent　 age |
　　 |----------------------------------------------|
　1. |　11023　　　　　 1　　　　　27　　　父亲　　 57 |
　2. |　11023　　　　　 1　　　　　27　　　母亲　　 53 |
　 　|----------------------------------------------|
　3. |　11023　　　　　 2　　　　　30　　　母亲　　 53 |
　4. |　11023　　　　　 2　　　　　30　　　父亲　　 57 |
　 　|----------------------------------------------|
　5. |　11024　　　　　 1　　　　　28　　　父亲　　 63 |
　6. |　11024　　　　　 1　　　　　28　　　母亲　　 58 |
　 　|----------------------------------------------|
　7. |　11024　　　　　 2　　　　　31　　　父亲　　 63 |
　8. |　11024　　　　　 2　　　　　31　　　母亲　　 58 |
　 　|----------------------------------------------|
　9. |　11042　　　　　 1　　　　　15　　　父亲　　 39 |
 10. |　11042　　　　　 1　　　　　15　　　母亲　　 38 |
　 　|----------------------------------------------|
 11. |　11042　　　　　 2　　　　　17　　　父亲　　 39 |
 12. |　11042　　　　　 2　　　　　17　　　母亲　　 38 |
　 　+----------------------------------------------+



Joinby是每个小组内的组合，而cross是整个数据里的组合。

6.7.4　cross——交叉合并

命令cross和命令joinby有些像，不过，cross会把要合并的两个数据中的所有观测值都分别做横向交叉合并，即主数据里的每一条观测值都和使用数据里的所有观测值一一做横向合并，最终形成的合并数据的观测值的个数等于：


主数据的观测值个数 * 使用数据的观测值个数



下面还用joinby里的示例数据cgss06jb1和cgss06jb2来看命令cross的合并原理及使用方法。cross的语法比较简单，具体如下：


cross using filename





下面用cross合并cgss06jb1和cgss06jb2：


. use cgss06jb1
. cross using cgss06jb2

. sort serial childid

. list, sepby(serial childid)

　　 +---------------------------------------------+
　　 | serial　     childid　 childage　 parent　 age |
　　 |---------------------------------------------|
　1. |　11023　　　　　1　　　　　27　　　 父亲　　 39 |
　2. |　11023　　　　　1　　　　　27　　　 父亲　　 63 |
　3. |　11023　　　　　1　　　　　27　　　 父亲　　 57 |
　4. |　11023　　　　　1　　　　　27　　　 母亲　　 53 |
　5. |　11023　　　　　1　　　　　27　　　 母亲　　 38 |
　6. |　11023　　　　　1　　　　　27　　　 母亲　　 58 |
　　 |---------------------------------------------|
　7. |　11023　　　　　2　　　　　30　　　 母亲　　 53 |
　8. |　11023　　　　　2　　　　　30　　　 母亲　　 38 |
　9. |　11023　　　　　2　　　　　30　　　 母亲　　 58 |
 10. |　11023　　　　　2　　　　　30　　　 父亲　　 63 |
 11. |　11023　　　　　2　　　　　30　　　 父亲　　 39 |
 12. |　11023　　　　　2　　　　　30　　　 父亲　　 57 |
　　 |---------------------------------------------|
 13. |　11024　　　　　1　　　　　28　　　 母亲　　 58 |
 14. |　11024　　　　　1　　　　　28　　　 母亲　　 53 |
 15. |　11024　　　　　1　　　　　28　　　 母亲　　 38 |
 16. |　11024　　　　　1　　　　　28　　　 父亲　　 63 |
 17. |　11024　　　　　1　　　　　28　　　 父亲　　 57 |
 18. |　11024　　　　　1　　　　　28　　　 父亲　　 39 |
　 　|---------------------------------------------|
 19. |　11024　　　　　2　　　　　31　　　 父亲　　 57 |
 20. |　11024　　　　　2　　　　　31　　　 父亲　　 39 |
 21. |　11024　　　　　2　　　　　31　　　 母亲　　 38 |
 22. |　11024　　　　　2　　　　　31　　　 母亲　　 53 |
 23. |　11024　　　　　2　　　　　31　　　 母亲　　 58 |
 24. |　11024　　　　　2　　　　　31　　　 父亲　　 63 |
　 　|---------------------------------------------|
 25. |　11042　　　　　1　　　　　15　　　 母亲　　 38 |
 26. |　11042　　　　　1　　　　　15　　　 父亲　　 57 |
 27. |　11042　　　　　1　　　　　15　　　 父亲　　 63 |
 28. |　11042　　　　　1　　　　　15　　　 母亲　　 58 |
 29. |　11042　　　　　1　　　　　15　　　 母亲　　 53 |
 30. |　11042　　　　　1　　　　　15　　　 父亲　　 39 |
　 　|---------------------------------------------|
 31. |　11042　　　　　2　　　　　17　　　 父亲　　 39 |
 32. |　11042　　　　　2　　　　　17　　　 母亲　　 58 |
 33. |　11042　　　　　2　　　　　17　　　 父亲　　 63 |
 34. |　11042　　　　　2　　　　　17　　　 父亲　　 57 |
 35. |　11042　　　　　2　　　　　17　　　 母亲　　 53 |
 36. |　11042　　　　　2　　　　　17　　　 母亲　　 38 |
　　 +---------------------------------------------+



前面的数据描述中已知这两个示例数据里各包含6条观测值，cross合并后的数据里有6*6=36条观测值。在实际的数据管理和数据分析中，使用cross合并情况比较少见。

在这个示例中，用了一个新命令sort，其作用是根据一个或几个变量的取值对数据里的所有观测值进行排序，其语法如下：



so

rt varlist

 [in

] [, stable] 



可以加限定范围in，如只给数据里的前10条观测值排序就是in 1/10。选项stable针对的是在排序变量的取值上有多条观测值的取值相同，遇到这种情况，这些观测值的顺序将保留排序前的顺序。下面用Stata自带的系统数据（参见后面的魔法小知识）来看sort的用法。用命令sysuse打开系统数据census，可以写成如下形式：


. sysuse census
(1980 Census data by state) 



用命令list列出前10条观测值，看看它们的顺序：


. list state state2 region pop poplt5 in 1/10
　 　+-----------------------------------------------------------------+
　　 | state　　　 　　state2　　　region　　　　　 pop　 　 　　　poplt5 |
　　 |-----------------------------------------------------------------|
　1. | Alabama　　 　　AL　　　　　South 　　　3,893,888　　 　　 296,412 |
　2. | Alaska　　　　　AK　　　　　West　　　 　 401,851　 　 　　 38,949 |
　3. | Arizona　　 　　AZ　　　　　West 　　 　2,718,215　  　　  213,883 |
　4. | Arkansas　　　　AR　　　　　South 　　　2,286,435　　 　　 175,592 |
　5. | California　　　CA　　　　　West　　　 23,667,902　  　  1,708,400 |
　　 |-----------------------------------------------------------------|
　6. | Colorado　　　　CO　　　　　West　　　　2,889,964　　　　　216,495 |
　7. | Connecticut 　　CT　　　　　NE　　　　　3,107,576　　　　　185,188 |
　8. | Delaware　　 　　DE　　　 　South 　　　  594,338　　　　　 41,151 |
　9. | Florida　　 　　FL　　　　　South 　　　9,746,324　　 　　 570,224 |
 10. | Georgia　　 　　GA　　　　　South 　　　5,463,105　　 　　 414,935 |
　　 +-----------------------------------------------------------------+



当前的数据好像以变量state的取值排序为依据，按英文字母顺序排列。现在，以变量region的取值为依据对前7条数据排序：


. sort region in 1/7



再次列出前10条观测值，看看排序后的顺序：


. list state state2 region pop poplt5 in 1/10, sep(7)

　　 +-----------------------------------------------------------+
　　 | state　　 　　 state2 　　　region　　　　　 pop　　　 poplt5　|
　　 |-----------------------------------------------------------|
　1. | Connecticut 　　 CT　　　　　NE　　　　 3,107,576　　  185,188 |
　2. | Alabama　　 　　 AL　　 　　　South　　 3,893,888　　　296,412 |
　3. | Arkansas　　　　 AR　　 　　　South　　 2,286,435　　　175,592 |
　4. | California　　　 CA　　 　　　West　　 23,667,902　　1,708,400 |
　5. | Colorado　　　　 CO　　 　　　West　　  2,889,964　　　216,495 |
　6. | Arizona　　 　　 AZ　　 　　　West　　  2,718,215　　　213,883 |
　7. | Alaska　　　　　 AK　　 　　　West　　　  401,851　　　 38,949 |
　　 |-----------------------------------------------------------|
　8. | Delaware　　　　 DE　　 　　　South　　　　594,338　　  41,151 |
　9. | Florida　　 　　 FL　　 　　　South　　　9,746,324　　 570,224 |
 10. | Georgia　　 　　 GA　　 　　　South　　　5,463,105　 　414,935 |
　 　+-----------------------------------------------------------+



现在，前7条数据依据region取值的字母顺序排列，第8～10条数据的顺序和排序前一样。

注意，最后一行命令list里有一个新选项sep
 arator(#)，它的作用和前面讲的另一个选项sepby(varlist
 )相似，选项sepby(varlist)会根据括号里的变量的取值把数据分成不同组，而新选项sep(#)会根据括号里的数字把数据分成不同组，如sep(7)的意思就是每7条观测值为一组，用横线隔开。图解合并数据的命令如图6-7所示。
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图6-7　图解合并数据的命令

魔法小技巧　系统数据




Stata里有一些内置的stata格式数据，被称作系统数据。用户安装Stata时，这些数据会自动加载到本地，Stata帮助文件中用到的示例数据都来自系统数据。和系统数据有关的命令有sysuse和sysuse dir两个，它们的语法是：




sysuse ["]filename

["] [, clear]
sysuse dir [, all] 




第一个命令sysuse filename打开指定的系统数据，如果不知道系统数据的文件名，可以用第二个命令sysuse dir把所有内置的系统数据文件的名字都列出来。可以在自己的电脑上输入sysuse dir试试。






[1]
 在CGSS2013年的调查问卷中，封面和第1页包含196个变量，所以A2题的变量序号是197。


[2]
 这是Stata 14的一个新命令取代之前版本中的outsheet、outfile等用于导出数据的命令。


[3]
 注意，这里的显示格式是%14.0g，在cgss03append1中，变量sex的显示格式是%13.0g。


[4]
 自2015年6月起，读者可以直接从中国国家调查数据库（CNSDA）的网站上免费下载这两个数据。


[5]
 我有好几次被问到“我的代码都对，也能运行，为什么会这样呢？”，很多时候，命令能运行，不代表结果有意义。


[6]
 在Stata里，逗号后面的选项没有先后之分，可以写成replace update，也可以写成update replace，最终的结果是一样的。


[7]
 加上引号后，do文件会以红色显示值标签，方便阅读和查看。如果不加引号，则都是黑色。








第7章　数据的初步清理

把已完成的问卷输入计算机后得到的电子版数据就是原始数据
[1]

 。一般情况下，不能直接用原始数据做数据分析，需要对其做一定的清理。从清理工作的主体和清理程度来看，可以把数据清理分成两大部分：数据收集者做的初步清理（第7章）和研究者做的深度清理（第8章）。

数据清理永无止境，数据清理工作也是一个反复的过程，许多次我确信数据已经非常干净了，但过一段时间后还是会发现一些小的错误，有的能被修正过来，有的只能保持错误状态。社会调查在社会中进行，这个世界上很难找到完美的调查和数据，如果一个调查的数据没有任何问题或令人疑问的地方，我反倒担心调查和数据的质量。

在讲述数据清理前，首先要强调数据清理的两个最基本的原则：

{-:-}备份原始数据！！！


{-:-}做数据清理和数据分析一定不要改动原始数据！！！


如果需要对原始数据的变量或取值做某些改动，可以创建一个新的变量，让它等于要改动的那个变量，然后对这个新的变量进行清理或分析。如果没有备份原始数据，一旦把原始数据改错了，就只能把问卷再重录一遍，这样一来就会浪费大量的时间、人力和经费。如果有备份，即使改错了也没关系，再复制一份原始数据即可。

7.1　检查提交的录入数据

问卷录入公司提交的数据是最原始的数据，该数据通常不能直接用作数据分析，必须进行一定的检查和清理后才能给研究者使用。为什么呢？首先，即使是双录双校，也仍有出现录入错误的可能，所以需要认真核查录入数据。其次，即使录入没问题，访问员/调查对象在填写问卷时也有可能出错，比如：漏答了某道问题、圈选选项或填写答案时出现笔误等，这些错误有的无法修改过来，但有的可以根据问卷中的其他题目修正过来，或者与调查对象联系（如果有联系方式）询问正确答案。再次，重新编码。比如：CGSS的职业是开放题，需要请专家对职业进行编码。最后，添加或删除变量。如果是抽样调查，一般要加上代表权重的变量，以便做统计推断。如果问卷中包含一些私密信息或能够识别出受访者身份的信息，在公布之前一定要删掉。

CGSS2012年的调查问卷由专业的录入公司负责录入事宜，需要对其做清理。本章的示例数据cgss12raw1是从录入公司提交的数据中抽取的一小部分数据。

7.1.1　查看观测值和变量的数量

收到录入数据cgss12rawl后，首先要检查数据中的观测值个数和当初提交的问卷数量是否一致，数据中变量的个数和编码手册里的变量个数有无出入。如果数量对不上，是数据中的观测值/变量个数多了，还是少了。如果多了，最有可能的原因就是某条数据被录入多次，也就是出现了重复录入的问题。

在Stata里，要得到数据里有多少条观测值和多少个变量有多种方法？第一种：打开数据cgss12raw1后，交互界面的右下角Data栏给出了数据的基本情况：数据名、数据标签、数据注释、变量个数、观测值个数、数据大小及当前的内存大小。第二种方法，用命令count让Stata计算数据里有多少条观测值，它会把计算结果呈现在结果窗口里。第三种方法，用命令describe描述数据，描述结果会列出观测值的个数和变量个数。

7.1.2　转换数据格式

先看数据格式，发现录入公司提交的数据不是.dta格式，而是.sav格式（Spss），需要先用数据转换软件StatTransfer把数据转换成Stata格式。操作很简单，图7-1是它的交互界面。
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图7-1　Stat/Transfer窗口

先在Input File Type里选定要转换的数据格式，单击右边的黑色箭头即可打开数据格式列表，里面列出了所有能够转换的数据格式。这里选定的是SPSS数据格式，然后在File Specification里输入要转换的数据的位置，可以通过单击右边的浏览（Browse）选项来选择，接着在Output File Type里选择想要的数据格式，这里选的是Stata格式，然后在File Specification里指定转换后的数据保存在哪里，默认和要转换的数据在同一个文件夹里。也可以根据自己的需要设定。最后单击转换按钮Transfer，几秒钟就完成了数据转换。

7.1.3　把数据读入Stata

在Stata 14里读入数据cgss12raw1有两种方法：第一种方法，单击工具栏中的打开（open）文件图标（和Word、Excel的打开文件按钮图标一样），如图7-2所示。
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图7-2　Stata的工具栏

选择数据文件所在的路径，就能打开数据。

第二种方法，用命令打开数据。Stata里有4个读入数据的命令，分别是use、sysuse、webuse、import（取代老版本里的infile、insheet、infix等读入数据的命令），其中前三个能读取Stata格式的数据，import能读取其他格式的数据。在读取Stata格式数据的三个命令中，use用来读取本地数据，sysuse用来读取系统数据，而webuse可以直接读取网络上的数据。要想知道这些命令的用法及详细内容，请在Stata里输入help webuse、help import。

命令use的语法是：



u

se filename

 [, clear nol

abel

] 



这里的filename指的是数据文件的名字
[2]

 ，可以加后缀.dta，也可以不加。选项clear的作用是清楚当前内存里的数据，这个选项很常用。在命令use后面加入选项nolabel的作用是不读取取值标签，这个选项很少用到。

下面用命令use把cgss12raw1加载进Stata。


. use cgss12raw1
file cgss12raw1.dta not found
r(601); 



为什么系统报错了呢？错误提示：找不到名为cgss12raw1的数据。双击r(601)给出的提示是：有可能是数据名字拼写错误。可这里没有输错啊，而且名字里没有空格，也不用加双引号，到底为什么呢？问题出在：当前工作目录（current working directory），数据cgssraw1不在当前工作目录，而是被保存在其他文件夹里。那当前工作目录的路径是哪儿呢？如何知道当前工作目录是什么？

现在，电脑上Stata交互界面的左下角有一个路径，这个路径就是当前工作目录，如图7-3所示。
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图7-3　Stata的当前工作路径

可见，当前工作路径是C:\Users\leana\Documents。也可以直接输入命令cd获取当前工作路径，如下：


. cd
C:\Users\leana\Documents 



可以更改当前工作路径，用的命令是：


　　　　 cd ["]drive:directory_name

["]



指定要修改的路径在哪个硬盘、哪个工作目录。例如：把本书所有的示例数据都放在C:\ Users\leana\Desktop\ssdm里，即电脑桌面上名为ssdm的文件夹里，可把当前工作路径改成如下形式：


. cd C:\Users\leana\Desktop\ssdm
C:\Users\leana\Desktop\ssdm 



现在再看电脑的左下角，会发现当前工作路径已经改成C:\Users\leana\Desktop\ssdm，如图7-4所示。
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图7-4　修改后的当前工作路径

现在，就能把数据加载到Stata里，命令如下：


. use cgss12raw1, clear 



如果当前工作目录和所用数据不在同一个目录中，除了把当前工作目录修改为数据文件所在的目录外，还可以直接在use后面指定数据所在的路径，如下所示：


. use C:\Users\leana\Desktop\ssdm\cgss12raw1, clear 



如果变量窗口显示为乱码，如cgss12raw1虽然能读入Stata，但显示为乱码，如图7-5所示。

不要慌，这是因为我们用的是Stata 14。Stata14以前的所有版本数据用Stata 14打开后都是乱码，而cgss12raw1刚好是Stata 12版的数据，所以会出现乱码。用命令unicode就能解决，这是Stata 14新加的命令，老版本里没有这个命令。Stata14支持通用字符（Unicode character），这是老版本没有的功能，也是Stata 14的一个亮点，它解决了汉字（还有日文、韩文等）在数据里或结果窗口里有时会显示为乱码的问题，能在不同的编码
[3]

 间转换，最终转化成Unicode UTF-8编码。

如果数据/do文件/ado文件里都是纯文本（ASCII）字符，无需做任何事情直接就能在Stata14里打开并使用它们。而且可以在Stata14里用命令saveold（保存成低版本数据，具体用法参见help saveold）把数据保存成低版本的数据，这样用低版本Stata的用户，也能使用这些数据。
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图7-5　Stata主窗口里的变量窗口

如果文件里含有扩展ASCII码字符，应该先把这些字符转换成Unicode UTF-8编码，然后才能在Stata14里用这些文件。用命令unicode就能把这类文件转换成Unicode UTF-8码。命令unicode有一系列用法（详见help Unicode translate），下面给出常用的4个：


unicode analyze filespec [, redo nodata]
　unicode encoding set ["]encoding["]
unicode translate filespec [, invalid[(escape|mark|ignore)] transutf8 nodata ]
unicode retranslate filespec [,invalid[(escape|mark|ignore)] transutf8 replace nodata ] 　 



命令unicode analyze能帮助分析要用的文件是否需要转码。命令unicode encoding set是设定将要转的编码。命令unicode translate把文件转换成UTF-8码，如果一次转换不成功，可以用第四个命令unicode retranslate再转一次。

下面首先分析一下cgss12raw1，看是否需要转码：


. unicode analyze cgss12raw1
no; data in memory would be lost
　　unicode syntax is
　　　　unicode analyze　　　filespec
　　　　　unicode encoding set encoding
　　　　unicode translate　　filespec [, ...]
　　　　unicode retranslate　filespec [, ...]
　　　　unicode restore　　　filespec [, ...]

　　analyze and [re]translate can handle Stata datasets as well as text files such as
　　do-files, ado-files, help files, etc.

　　There must be no data in memory.　See help unicode.
r(4); 　 



输出结果显示不能分析，如果分析，就会丢失内存里的数据。这里要注意：用unicode命令时，Stata里不能有数据，刚才我们读入cgss12raw1，现在用命令clear将其从内存中清除，然后再分析这个数据：


. clear

. unicode analyze cgss12raw1
file(s) "cgss12raw1" not found
r(601); 



又报错了！这次显示：找不到cgss12raw1。不应该啊，当前工作路径已经改了，而且这个数据名里也没有空格，为什么找不到呢？前面提到过Stata用unicode可以转换数据，也可以转换do文件和ado文件，因此这里要指定要转换的文件是什么类型，cgss12raw1是.dta格式文件，加入数据格式后，再运行一次：


. unicode analyze cgss12raw1.dta

　File summary (before starting):
　　　　1　file(s) specified
　　　　1　file(s) to be examined ...

　File cgss12raw1.dta (Stata dataset)
　　　　10 variable labels need translation
　　　　2 value-label contents need translation
　　　　1 str# variable needs translation
　　　　　　-------------------------------------------------------------
　　　　　　Some elements of the file appear to be UTF-8 already.　Sometimes elements
　　　　　　that need translating can look like UTF-8.　Look at these example(s):
　　　　　　　　value-label contents "Ů"
　　　　　　Do they look okay to you?
　　　　　　If not, the file needs translating or retranslating with the transutf8
　　　　　　option.　Type
　　　　　　　　 . unicode　 translate "cgss12raw1.dta", transutf8
　　　　　　　　 . unicode retranslate "cgss12raw1.dta", transutf8
　　　　　　-------------------------------------------------------------
　　　　　File needs translation.　Use unicode translate on this file.

　File cgss12raw1.dta needs translation
　File summary:
　　　　1 file(s) need translation　



分析的结果是：cgss12raw1需要转换。虽然在输出结果中给出的建议是：输入


unicode translate "cgss12raw1.dta", transutf8
unicode retranslate "cgss12raw1.dta", transutf8　



但是，直接输入第一行命令后，得到的却是错误提示：


. unicode translate "cgss12raw1.dta", transutf8
encoding not set
　　Before using unicode translate, you must set the character encoding you believe
　　is being used, such as latin1.　There are lots of encodings.　You set the
　　encoding using the unicode encoding set command.　You can set and reset the
　　encoding and repeat the unicode translate command to see which works best.
r(198); 　 



原来在用命令转换数据之前，必须先用命令unicode encoding set设定要转换的编码，如果不知道文件用的是什么编码，可以输入unicode encoding list列出所有能转换的编码类型。


. unicode encoding list

　 #　　　　　　　　　　　 Encoding　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Alias
----------------------------------------------------------------------------
　 1　　　　　　　　　　　　　 UTF-8　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 UTF-8
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ibm-1208
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ibm-1209
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ibm-5304
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ibm-5305
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ibm-13496
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ibm-13497
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ibm-17592
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ibm-17593
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 windows-65001
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 cp1208
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　x-UTF_8J
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 unicode-1-1-utf-8
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 unicode-2-0-utf-8
　 2　　　　　　　　　　　　UTF-16　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 UTF-16
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ISO-10646-UCS-2
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ibm-1204
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ibm-1205
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　unicode

 (为节省篇幅，省略掉从3-222的编码)




　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ibm-1144-s390
 223　 ibm-1145_P100-1997,swaplfnl　　　　　　　ibm-1145_P100-1997,swaplfnl
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ibm-1145-s390
 224　 ibm-1146_P100-1997,swaplfnl　　　　　　　ibm-1146_P100-1997,swaplfnl
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ibm-1146-s390
 225　 ibm-1147_P100-1997,swaplfnl　　　　　　　ibm-1147_P100-1997,swaplfnl
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ibm-1147-s390
 226　 ibm-1148_P100-1997,swaplfnl　　　　　　　ibm-1148_P100-1997,swaplfnl
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ibm-1148-s390
 227　 ibm-1149_P100-1997,swaplfnl　　　　　　　ibm-1149_P100-1997,swaplfnl
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ibm-1149-s390
 228　 ibm-1153_P100-1999,swaplfnl　　　　　　　ibm-1153_P100-1999,swaplfnl
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ibm-1153-s390
 229　ibm-12712_P100-1998,swaplfnl　　　　　　 ibm-12712_P100-1998,swaplfnl
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ibm-12712-s390
 230　ibm-16804_X110-1999,swaplfnl　　　　　　 ibm-16804_X110-1999,swaplfnl
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ibm-16804-s390
 231　　　　　　　　　　ebcdic-xml-us　　　　　　　　　　　　　　　ebcdic-xml-us
----------------------------------------------------------------------------　



目前，Stata里共收录了231个大类编码，有的大类编码还有很多不同的版本。

汉字普遍用的编码是GB2312
[4]

 或GB18030
[5]

 。其中，GB2312支持常用简体中文，GB18030支持更多的生僻字。为保险起见，这里设定GB18030为要转换的编码，开始转换：


. unicode encoding set gb18030
　(default encoding now gb18030)

. unicode translate cgss12raw1.dta, transutf8
　(using gb18030 encoding)

　File summary (before starting):
　　　　 1　file(s) specified
　　　　 1　file(s) to be examined ...

　File cgss12raw1.dta (Stata dataset)
　　　 all variable names translated
　　　 all data labels translated
　　　 all variable labels translated
　　　 all value-label names translated
　　　 all value-label contents translated
　　　 all str# variables translated
　　　　　　-------------------------------------------------------------
　　　　　　File successfully translated

　File summary:
　　　　all files successfully translated　



转换成功！下面用命令打开cgss12raw1，Stata主窗口里的变量窗口如图7-6所示。
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图7-6　Stata主窗口里的变量窗口

显示正常，现在可以做数据管理和数据分析了。

读者要特别注意：有的文件转换一次不能完全转换好，还需要用命令unicode retranslate再转换一次，甚至转换多次才能成功。还可以用命令unicode restore把转换好的数据再恢复成转换前的格式：


. unicode restore cgss12raw1.dta
　 restoring cgss12raw1.dta　



如果我想把在Stata 14里保存的数据文件分享给我的同事用，而他用的是低版本的Stata，这时用saveold把数据（cgss12raw1）保存成低版本的数据（cgss12raw2），我的同事在低版本的Stata里能打开这个数据吗？不能。Stata会报错：file cgss12raw2.dta not Stata format.r(610)
 ——这个数据不是Stata格式。可见，低版本的Stata无法识别Stata14版的文件。原理是：即使把Stata14版的数据保存成低版本的数据文件，文件里的Unicode字符也不会改变，而低版本的Stata又不支持Unicode码，所以这种方法行不通。

幸运的是，Stata 14提供了ustrto()和ustrfrom()两个命令解决这类问题，这两个命令能把字符变量从UTF-8码转换成扩展的ASCII码，这样低版本的Stata就能读取该文件了。

命令ustrto()和ustrfrom()是一对命令，第一个把UTF-8码转换成（to）指定的码，第二个从（from）指定的码转换成UTF-8码，它们的语法是：


ustrto(s,enc,mode)
ustrfrom(s,enc,mode) 　



这个命令是：u
 nicode str
 ing to
 的缩写
[6]

 。括号里的3个参数分别是：s（string的缩写）代表要转换的UTF-8码字符，enc（encoding的缩写）代表将要转换成的编码类型，mode代表处理模式。mode有4个取值，分别代表4种处理模式。取值1是把s里所有不被支持的字符都替换成enc码的字符，并返回支持字符+enc码；取值2是忽略掉所有不被支持的字符，只返回支持字符；取值3会在第一个不被不支持的字符那里停止操作，并返回空字符串；取值4会把所有不被支持的字符转义成十六进制数字序列。下面是来自Stata手册中的示例：


 ustrto("caf´e", "ascii", 1) = "caf"+char(26)
ustrto("caf´e", "ascii", 2) = "caf"
ustrto("caf´e", "ascii", 3) = ""
ustrto("caf´e", "ascii", 4) = "caf\u00E9"　



7.1.4　查看识别变量

检查完数据的数量没问题后，接下来就要检查数据的质量。

首先要看数据里有没有能够唯一识别每条观测值的识别变量。识别变量的用处有很多：检查重复录入、发现有问题的数据回头查找原始数据等工作中都要用到它。很多数据管理者、数据分析员和研究者都会忽视识别变量的问题，当后期发现需要识别变量时，不得不再重新回到起点确定识别变量或建立一个识别变量。

这里使用的数据还是cgss12raw1，用describe命令打开数据并看数据里所有变量的基本情况：


. use cgss12raw1, clear
. describe

Contains data from cgss12raw1.dta
　obs:　　　　　　　 47　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　 10　　　　　　　　　　　　　　　15 Jan 2016 08:24
 size:　　　　　 2,773　　　　　　　　　　　　　
----------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　storage　display　　   value
variable name 　type　   format　 　   label　 　  　variable label
----------------------------------------------------------------------------
S1　　　　　　　　long　　　%12.0g　　　　　 　　 　问卷编号
S41　　　　　　 　str21　 　%21s　　　　　　　　　　 采访地点-省/自治区/直辖市名称
A2　　　　　　　　byte　　　%8.0g　　　　LABB　 　 　性别
A3A　　　　　　 　int　　 　%8.0g　　　　　　　　　　您的出生日期-年
A3B　　　　　　 　byte　　　%8.0g　　　　　　　　　　您的出生日期-月
A3C　　　　　　 　byte　  　 %8.0g　　　　　　　　　　您的出生日期-日
A4　　　　　　    byte　　　%8.0g　　　　A4　　 　　 您的民族是
A4A　　　　　   　str20　 　 %20s　　　　　　　　　 　 其他
A8A　　　　　　 　long　　　%12.0g　　　　　　　　 　您个人去年(2011年)全年的总收入
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　是多少？
A8B　　　　　　 　long　　　%12.0g　　　　　　　　 　您个人去年(2011年)全年的职业收
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　入是多少？
----------------------------------------------------------------------------
Sorted by: 　



虽然这不是第一次用命令describe，但之前都没有仔细讲解该命令的输出结果及其作用，下面将逐行逐列讲述这个输出结果。我们可以把输出结果分成三大部分：标题部分、主体部分以及后面的排序。

标题部分由四行、三列构成，第一行表明该输出结果的数据来自哪里。第一列第二行是该数据包含的观测值个数（47）、第三行是变量个数（10）、第四行是数据存储大小（2773B）。第二列第二行现在是空的，如果给数据本身添加了标签，就会在这一列显示出来；第三行是上一次保存数据的时间；第四行现在也是空的，如果数据里包含注释，那么就会在这一行显示。

主体部分实际就是一个三线表，列出了数据中所有的变量名（variable name）、变量存储类型（storage type）、变量显示格式（display format）、取值标签（value label）及变量标签（variable label）。在这个数据里，既有数值型变量（S1、A2、A3A、A3B、A3C、A4、A8A、A8B），也有字符型变量（S41、A4A）。在10个变量里，只有两个有取值标签：变量A2的值标签LABB，变量A4的值标签A4。所有变量都加上了变量标签。

最后一部分告诉我们该数据有无排序，这里显示没有，如果有，就会在Sorted by后面加上排序依据的变量。

我们的任务是查看数据里有无能唯一识别每条观测值的识别变量，在describe的描述结果中可以看到，变量S1问卷编号很有可能就是识别变量。要确认S1是否是识别变量，可以用命令isid（is it id？）来检查，其语法是：


isid varlist 

[using filename

] [, s

ort m

issok] 　



加上选项missok，表明isid后面的变量串里可以有缺失值。下面是isid的审查结果：


. isid S1　



没有报错，S1能够唯一识别该数据里的每一条观测值。如果不能唯一识别每条观测值，isid的结果就会报错。下面以性别变量A2为例，看isid的报错情况：


. isid A2
variable A2 does not uniquely identify the observations
r(459); 　



　一个变量是否能作为识别变量的唯一标准就是：该变量的所有取值都是唯一的。也就是说，要互斥且不重复。命令codebook的输出结果里会显示出变量的取值范围及唯一值个数，我们也可以据此判断能否把一个变量当作识别变量，下面还以S1为例：


. codebook S1

----------------------------------------------------------------------------
S1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　问卷编号
----------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　　 type:　numeric (long)

　　　　　　　　　range:　[10297,26964]　　　　　　　units:　1
　　　　 unique values:　47　　　　　　　　　　　 missing .:　0/47

　　　　　　　　　 mean:　　19100.7
　　　　　　　std. dev:　　 5672.47

　　　　　 percentiles:　　　　10%　　　　25%　　　　50%　　　　75%　　　　90%
　　　　　　　　　　　　　　　 11668　  　 13593　　  20598　  　 24411　　  26336　



输出结果的unique values数为47。前面的描述分析中已知该数据里只有47条数据，现在S1有47个唯一值，完全可以作为识别变量使用。

现在可以确定示例数据cgss12raw1里的变量S1可以作为识别变量，如果数据里没有识别变量怎么办？那就创建一个识别变量。创建变量的命令是generate，语法是：


generate [type

] newvar

[:lblname] =
　　　 exp

 [if

] [in

] [, before(varname

) | after(varname

)] 　



这里要借助系统变量_n（参见3.4）创建一个新变量，可以写成如下形式：


. generate ID = _n 　



新变量ID的取值是_n。看看ID的取值是否唯一：


. isid ID　



那么，_n的取值到底是什么呢？很简单，就是当前数据里每条观测值在数据里的序号，从1开始一直到最后一条观测值N
 （这里是47），可以列出ID的取值，看是否从1到47，如下所示：


. list ID
　　 +-----+
　　 | ID  |
　　 |-----|
　1. |　1　|
　2. |　2　|
　3. |　3　|
　4. |　4　|
　5. |　5　|

（为节省篇幅，省略部分输出结果）




　　 |----|
 46. | 46 |
 47. | 47 |
　　 +----+　



在Stata里，用户没有权限改变系统变量的取值。另一个常用的系统变量是_N，这个变量的取值是当前数据里的观测值的个数，现在生成一个变量totalobs，让它等于_N。


. generate totalobs = _N

. codebook totalobs
----------------------------------------------------------------------------
totalobs　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　(unlabeled)
----------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　　 type:　numeric (float)

　　　　　　　　　range:　[47,47]　　　　　　　　　　　units:　1
　　　　 unique values:　1　　　　　　　　　　　　missing .:　0/47

　　　　　　tabulation:　Freq.　Value
　　　　　　　　　　　　　　47　47　



命令codebook的结果显示该变量的取值范围从47到47，即只有一个取值47，也就是数据cgssraw1里的观测值个数。

7.1.5　检查有无重复观测值（重复录入）

识别变量确定后，接下来就检查数据里有没有重复出现的观测值，即两条数据的取值完全一样。在数据管理工作中，这是一种常见的问题，因此，Stata专门有一套用于识别、报告和删除重复数据的命令duplicates。这套命令的语法是：


　　报告重复观测值
duplicates report [varlist

] [if

] [in

]
　　列出所有重复观测值里的一个示例
duplicates examples [varlist

] [if

] [in

] [, options

]
　　列出所有重复观测值
duplicates list [varlist

] [if

] [in

] [, options

]
　　标记重复观测值
duplicates tag [varlist

] [if

] [in

] , generate(newvar

)
　　删除重复观测值
duplicates drop [if

] [in

]
duplicates drop varlist [if

] [in

] , force　



下面用改编自CGSS2012年调查数据的一个小数据cgss12raw3来讲这套命令的用法和用途。首先列出这个数据：


. use cgss12raw3, clear
. list
　 　+--------------------------------------------------+
　 　|　　 S1　　　S41　 A2　　A3A　 A3B　 A3C　　 A4　  A4A |
　　 |--------------------------------------------------|
　1. | 23679　 江苏省　 男　 1988　　12　　11　　 汉　　　　|
　2. | 23950　　 重庆　 男　 1968　　11　　 7　 其他　 彝族 |
　3. | 23950　　 重庆　 男　 1968　　11　　 7　 其他　 彝族 |
　4. | 24316　 广东省　 男　 1984　　 2　　 9　　　汉　 　　|
　5. | 25325　 吉林省　 女　 1975　　 2　　 2　　　汉　 　　|
　　 |--------------------------------------------------|
　6. | 25392　 吉林省　 男　 1957　　 3　　 8　 其他　 白族 |
　7. | 25508　 吉林省　 男　 1963　　 4　　 7　　 汉　　　　|
　8. | 25508　 吉林省　 男　 1963　　 4　　 7　　 汉　　　　|
　9. | 25508　 吉林省　 男　 1963　　 4　　 7　　 汉　　　　|
 10. | 26281　　陕西　 男　 1989　　11　　29　　汉　　　　|
　 　+--------------------------------------------------+　



由于示例数据的观测值数量较少，因此用肉眼直接就能看到里面有两条重复的观测值，如果样本量很大，用眼看的方法是行不通的。下面用命令duplicates list列出所有重复记录。


. duplicates list
Duplicates in terms of all variables
　+----------------------------------------------------------+
　| group:　　obs:　 S1　　  S41　 A2　A3A　 A3B　　A3C　 A4　　A4A　|
　|----------------------------------------------------------|
　|　　　 1　　 2　 23950　　重庆　男　1968　 11　　 7　　其他　彝族 |
　|　　   1　　 3　 23950　　重庆　男　1968　 11　　 7　　其他　彝族 |
　|　　　 2　　 7　 25508　  吉林省 男 1963　  4　　 7　　　汉　　　 |
　|　　　 2　　 8　 25508　  吉林省 男　1963　 4　　 7　　　汉　　　 |
　|　　　 2　　 9　 25508　  吉林省　男  1963　4　　 7　　　汉　　　 |
　+----------------------------------------------------------+　



结果显示：问卷编号为23950的观测值重复了1次（定义为第1个group），问卷编号为25508的观测值重复了2次（定义为第2个group）。这里需要注意到是obs列，这一列就是观测值在数据中的序号，从1开始，直到最后一条数据，也就是系统变量_n，最后一条数据的序号就是系统变量_N的值。

命令duplicates example是duplicates list的一个简化版，如下所示：


. duplicates example
Duplicates in terms of all variables
　+----------------------------------------------------------------------+
　| group: # e.g. obs　　 S1　　 S41  　 A2　　A3A　  A3B　 A3C　　 A4　 A4A |
　|-----------------------------------------------------------------------|
　|　　　1　2　　　　　2　 23950　　 重庆　 男　 1968　　11　　 7　　其他　 彝族 |
　|　　　2　3　　　　　7　 25508　 吉林省　 男　 1963　　 4　　 7　　　 汉　　　　|
　+----------------------------------------------------------------------+　



它只列出重复次数的种类（group）、副本数（#）、每种重复次数的一个示例（e.g.obs）。

命令duplicates report的输出结果更简洁，只列出副本数及其对应的观测值个数和多余的观测值个数，如下：


. duplicates report
Duplicates in terms of all variables
-------------------------------------------
　  copies | observations　　　 surplus
-----------+-------------------------------
　　　　 1 |　　　　　　　 5　　　　　　　0
　　　　 2 |　　　　　　　 2　　　　　　　1
　　　　 3 |　　　　　　　 3　　　　　　　2
-------------------------------------------　



没有重复的观测值有5个。重复两次的观测值有2个，多余（surplus）1个。重复三次的观测值有3个，多余2个。

还可以生成一个新变量，用来表示每条观测值是否有重复，如果有重复，各重复了几次，这次用的命令是duplicates tag，加上选项generate(nervar)创建代表重复次数的新变量alldups，然后列出数据，如下所示：


. duplicates tag, gen(alldups)
Duplicates in terms of all variables

. sort alldups //依据alldups的取值给数据排序
. list, sepby(alldups)
　 　+-----------------------------------------------------------------+
　 　|　　 S1　　　S41　 A2　　A3A　 A3B　   A3C　　 A4　　A4A　    alldups |
　 　|-----------------------------------------------------------------|
　1. | 25392　 吉林省　 男　 1957　　 3　　 8　   其他　 白族　　　　　0 |
　2. | 24316　 广东省　 男　 1984　　 2　　 9　　  汉　　　　　　　　 0 |
　3. | 23679　 江苏省　 男　 1988　　12　　11　　 汉　　　　　　　　 0 |
　4. | 26281　　 陕西　 男　 1989　　11　　29　　 汉　　　　　　　　 0 |
　5. | 25325　 吉林省　 女　 1975　 　2　　 2　     汉　　　　　　　　 0 |
　 　|-----------------------------------------------------------------|
　6. | 23950　　 重庆　 男　 1968　　11　　 7　   其他　 彝族　　　　　1 |
　7. | 23950　　 重庆　 男　 1968　　11　　 7　   其他　 彝族　　　　　1 |
　　 |-----------------------------------------------------------------|
　8. | 25508　 吉林省　 男　 1963　　 4　　 7　　 汉　　　　　　　　 2 |
　9. | 25508　 吉林省　 男　 1963　　 4　　 7　　 汉　　　　　　　　 2 |
 10. | 25508　 吉林省　 男　 1963　　 4　　 7　　 汉　　　　　　　　 2 |
　 　+-----------------------------------------------------------------+　



新变量alldups的取值很容易理解，0代表没有重复、1代表重复了1次、2代表重复了2次。

现在已经知道数据里有重复记录，接下来的工作就是删除重复的观测值，这时命令duplicates drop就能派上用场了。


Duplicates in terms of all variables
(3 observations deleted) 　



3条重复记录都被删掉了，如下所示：


. list
　　 +------------------------------------------------------------+
　　 |　　 S1　 S41　  A2　　 A3A　 A3B　  A3C　　A4　　A4A　   alldups|
　　 |------------------------------------------------------------|
　1. | 25392　 吉林省　 男　 1957　　 3　　 8　 其他　 白族　　　　 0 |
　2. | 24316　 广东省　 男　 1984　　 2　　 9　　 汉　　　　　　　　0 |
　3. | 23679　 江苏省　 男　 1988　　12　　11　　 汉　　　　　　　　0 |
　4. | 26281　　 陕西　 男　 1989　　11　　29　　 汉　　　　　　　　0 |
　5. | 25325　 吉林省　 女　 1975　　 2　　 2　　 汉　　　　　　　　0 |
　 　|------------------------------------------------------------|
　6. | 23950　　 重庆　 男　 1968　　11　　 7　 其他　 彝族　　　　 1 |
　7. | 25508　 吉林省　 男　 1963　　 4　　 7　　 汉　　　　　　　　2 |
　 　+------------------------------------------------------------+　



魔法小技巧




识别变量的取值要唯一，即不能重复，命令duplicates除了能够检查整条数据是否重复外，还能够检查所有观测值在一个或几个变量上的取值是否重复，可以这样写：




duplicates list varlist　




比如示例cgss12raw1里的S1，可以写成：




duplicates list S1　




在Stata里，有些命令的功能有重复之处，同一个数据管理或分析的任务可以用不同的命令实现，你根据自己的习惯和喜好确定用哪个命令。



7.1.6　数据标签

用Stata保存数据，可以给数据添加标签。每个数据只有1个数据标签，数据标签最长不能超过80个字符。给数据添加标签的命令是：


　　　　　　　　　　　la

bel da

ta ["label

"]　



下面给示例数据cgss12raw1添加一个数据标签“数据来自CGSS2012，用来讲解SSDM第7章的命令”，如下所示：


. label data "数据来自CGSS2012，用来讲解SSDM第7章的命令"　



用命令describe能够看到数据标签（前面刚提到过，还记得吗？），如下所示：


. describe, short

Contains data from cgss12raw1.dta
　obs:　　　　　　　 47　　　　　　　　 数据来自CGSS2012，用来讲解SSDM第7章的命令
 vars:　　　　　　　 10　　　　　　　　 15 Jan 2016 08:24
 size:　　　　　 2,773　　　　　　　　　　　　　
Sorted by: 　



这里为了节省篇幅，在describe的后面加了一个选项short，它的作用就是简化describe的输出结果。更多关于describe选项的内容，请参见Stata的帮助文件（help describe）。

如果label命令后面没有添加标签，则意味着删掉数据标签，如下所示，现在去掉刚才加上的标签：


. label data
. describe, short

Contains data from cgss12raw1.dta
　obs:　　　　　　　 47　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　 10　　　　　　　　　　　　　15 Jan 2016 08:24
 size:　　　　　  2,773　　　　　　　　　　　　　
Sorted by: 　



7.1.7　数据注释

用Stata保存数据，除了给数据加标签外，还可以给数据添加注释。研究者可以根据需要给一个数据添加多条注释，保存数据时这些注释也作为数据的一部分被保存起来。Stata里有一套和注释有关的命令notes。


添加注释：
　 note

s [evarname

]: text
列出所有注释：
　 note

s
列出指定注释：
　 note

s [list] evarlist

 [in #[

/#

]]
修改注释：
　 note

s replace evarname

 in #

 : text


去掉注释：
　 note

s drop evarlist

 [in #

[/#

]]
给一个变量的所有注释重新排序：
　 note

s renumber evarname

　



现在给数据cgss12raw1添加一条注释，如下：


. note: "给数据加第一条注释"　



用命令note在结果窗口列出添加的这条注释：


. note "给数据加第一条注释"　



再给数据加两条注释，并列出所有注释：


. note:"给数据加第二条注释"
. note:"给数据加第三条注释"

. note 
_dta:
　1.　"给数据加第一条注释"
　2.　"给数据加第二条注释"
　3.　"给数据加第三条注释"　



在这个输出结果里有两点要注意：第一，每条注释前面有一个序号。依据这个序号，可以列出具体的第几条注释；第二，_dta是一个新的系统变量，这个变量代表整个数据。这个变量和之前提到的所有变量都不一样，它能独立代表整个数据。现在列出数据里的第2条注释：


. note _dta in 2
_dta:
　2.　"给数据加第二条注释"　



如果想修改第2条注释，可以用下面的命令：


. note replace _dta in 2: "修改给数据加的第二条注释"
　(note 2 for _dta replaced) 　



再次列出所有的注释：


. note
_dta:
　1.　"给数据加第一条注释"
　2.　"修改给数据加的第二条注释"
　3.　"给数据加第三条注释"　



要删除其中的某个注释，可以写成如下形式：


. note drop _dta in 1
　(1 note dropped)

. note
_dta:
　2.　"修改给数据加的第二条注释"
　3.　"给数据加第三条注释"　



现在两条注释的序号不是从1开始，用下面的命令可以让所有的注释都从1开始排序：


. note renumber _dta

. note
_dta:
　1.　"修改给数据加的第二条注释"
　2.　"给数据加第三条注释"　



除了可以给数据添加注释外，也可以给变量添加注释，这在做数据清理时非常好用，可以把对某个变量的所有清理和改动都以注释的形式加到变量上。

魔法小知识 evarname evarlist




不知道你注意到没有，在note的语法中出现了两个新词：evarname和evarlist。Stata绝大部分命令的作用对象都是varname（单个变量）和varlist（变量串，即多个变量），这里的evarname和evarlist是extended varname/ varlist的缩写，也就是扩展变量和变量串，比如：_dta。



7.1.8　数据排序

给数据排序包括给观测值排序和给变量排序，其中，观测值排序是纵向排序，也就是调整不同样本在整个数据中的位置。给变量排序是横向排序，调整的是数据中每个变量的位置。一般情况下，尽量让变量在数据中的位置和它们在问卷中的顺序相对应，这样可便于用户使用数据。

1．观测值排序

给观测值排序的命令是sort。前面已经讲过，它依据变量的取值对所有观测值按升序排列。这里再增加一个排序命令gsort：


gsort [+|-] varname

 [[+|-] varname

 ...] [, generate(newvar

) mfirst] 　



命令gsort既可以按升序（+ varname），也可以按降序（-varname）对所有观测值进行排序。这里用“+”代表升序，“-”代表降序。其中，加号可以省略，若没有加号，则命令gsort和sort的功能完全一样。

分组排序时，选项generate()能创建一个包含1、2、…、n
 的变量，用来表示每组内的观测值顺序。如果排序时想把所有的缺失值都放在最前面，就要加上选项mfisrt（missing first）。

打开示例数据cgss12raw4，简单描述一下数据，看这个数据有无排序：


. use cgss12raw4, clear

. describe
Contains data from cgss12raw4.dta
　obs:　　　　　　　　9　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　　8　　　　　　　　　　　　　　17 Jan 2016 14:23
 size:　　　　　　　459　　　　　　　　　　　　　
-----------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　storage　display　 　value
variable name　type　　format　　　label　　variable label
-----------------------------------------------------------------------
S1　　　　　　　　long　　%12.0g　　　　　　　　问卷编号
S41　　　　　　 　str21 　%21s　　　　　　　　　采访地点-省/自治区/直辖市名称
A2　　　　　　　　byte　　%8.0g　　　　LABB　 　性别
A3A　　　　　　 　int　 　%8.0g　　　　　　　 　您的出生日期-年
A3B　　　　　　 　byte 　 %8.0g　　　　　　　 　您的出生日期-月
A3C　　　　　　 　byte　　%8.0g　　　　　　　 　您的出生日期-日
A4　　　　　　　　byte　　%8.0g　　　　A4　　　 您的民族是
A4A　　　　　　 　str20 　%20s　　　　　　　　  其他
-----------------------------------------------------------------------
Sorted by: 　



描述结果显示：目前数据没有根据任何变量做过排序，即Sorted by：后面为空。假设现在想根据问卷编号的大小对所有的观测值从小到大排序（降序），则可以写成如下形式：


. gsort -S1

. list
　　 +-------------------------------------------------------+
　 　|　　 S1　　　　　　　S41　 A2　　A3A　   A3B　 A3C　  A4　 A4A  |
　　 |-------------------------------------------------------|
　1. | 25508　　　　　 吉林省　 男　 1963　　 4　　 7　　汉　　　　|
　2. | 23679　　　　　 江苏省　 男　 1988　　12　　11　　汉　 　　 |
　3. | 22154　　　　　 山东省　 男　 1964　　 4　　 4　　 汉　　　 |
　4. | 20458　　　　　 黑龙江　 女　 1965　　 3　　 7　　 汉　　　 |
　5. | 17012　　　　　　 天津　 女　 1966　　 6　　15　　 汉　　　 |
　　 |--------------------------------------------------------|
　6. | 15993　　　　　　 山西　 男　 1965　　10　　 8　　 汉　　　 |
　7. | 12143　　　　　 山东省　 男　 1968　　 1　　 1　　 汉　　　 |
　8. | 11540　 宁夏回族自治区　 女　 1978　　 3　　 5　　 回　　　 |
　9. | 10495　　　　 黑龙江省　 男　 1975　　 1　　 8　　 汉　　　 |
　 　+--------------------------------------------------------+　



现在所有的数据都以S1的取值为依据，按降序排列。如果现在想在每个省份/自治区/直辖市内根据受访者的出生年份排序，该如何操作？这个任务可以分作两步：第一步，把依据省份对数据排序（升序）；第二步，在各省内按照出生年份排序（降序）。现在先依据省份（S41）对数据排序（假设是升序），然后依据出生年份降序排列。


. gsort S41 -A3A

. list, sepby(S41)
　 　+---------------------------------------------------------+
　　 |　　 S1　　　　　　S41　   A2　　A3A　  A3B　  A3C　 A4　 A4A   |
　　 |---------------------------------------------------------|
　1. | 25508　　　　　 吉林省　　男　 1963　　 4　　　7　 汉　　　　|
　　 |---------------------------------------------------------|
　2. | 17012　　　　　　 天津　　女　 1966　　 6　　 15　 汉　　　　|
　 　|----------------------------------------------------------|
　3. | 11540　 宁夏回族自治区　　女　 1978　　 3　　　5　 回　　　　|
　 　|----------------------------------------------------------|
　4. | 12143　　　　　 山东省　　男　 1968　　 1　　　1　 汉　　　　|
　5. | 22154　　　　　 山东省　　男　 1964　　 4　　　4　 汉　　　　|
　 　|----------------------------------------------------------|
　6. | 15993　　　　　　 山西　　男　 1965　　10　　　8　 汉　　　　|
　 　|----------------------------------------------------------|
　7. | 23679　　　　　 江苏省　　男　 1988　　12　　 11　 汉　 　　 |
　　 |--------------------------------------------------------|
　8. | 20458　　　　　 黑龙江　　女　 1965　　 3　　　7　 汉　　　　|
　　 |--------------------------------------------------------|
　9. | 10495　　　　 黑龙江省
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　 男　 1975　　 1　　　8　 汉　　　|
　 　+---------------------------------------------------------+　



命令gsort的后面可以跟多个变量，排序原理是：先按第一个变量的取值对所有观测值排序，然后在第一个变量的第一个取值内（即第一组）按第二个变量的取值排序，在第一个变量的第二个取值内（即第二组）按第二个变量的取值排序，以此类推。

现在所有的观测值都以变量S41的首字母的升序排列。接下来在每个省内（即每个小组内/每个取值内），以受访者的出生年份降序（-A3A）排列。

2．变量排序

除了给观测值排序，有时也需要给变量排序。比如：依据某一个变量创建的其他变量，希望把它们放在一起。给变量排序的命令是order，语法如下：


order varlist

 [, options

] 　



命令order会把后面的变量串（varlist）放在数据的最前面，这是order的默认设置。当然，也可以把变量串移到数据的中间某个位置、最后面，利用它的选项就能实现。它有很多实用的选项，这些选项在数据管理和数据分析中会经常用到，如下所示：



	选项
	功能



	first
	把order后面的变量串移到数据的最前面，这是默认设置



	last
	把order后面的变量串移到数据的最后面



	before(varname
 )
	把order后面的变量串移到varname
 的前面



	after(varname
 )
	把order后面的变量串移到varname
 的后面 |



	alphabetic
	把order后面的变量串按英文字母顺序排列，然后放在数据的最前面



	sequential
	Sequential:先把order后面的变量串按英文字母顺序排序，然后在英文字母相同的多个变量里再根据数字从小到大排序，并把order后面的所有变量都移到数据的最前面




这里用到的示例是cgss12raw5，打开这个数据看这个数据里的变量位置，如下所示：


. use cgss12raw5, clear

. describe

Contains data from cgss12raw5.dta
　obs:　　　　　11,766　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　 18　　　　　　　　　　　　　　17 Jan 2016 17:25
 size:　　　　 223,554　　　　　　　　　　　　　
-----------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　storage　display　 　value
variable name　type　　　format　　 　label　variable label
-----------------------------------------------------------------------
A2　　　　　　　　byte　　　%8.0g　　　　LABB　　　性别
A4　　　　　　　　byte　　　%8.0g　　　　A4　　　  您的民族是
A9　　　　　　　　byte　　　%12.0g　　 　A9　　    请问,您递交过加入中国共产党的申请书吗？
A01　　　　　　 　byte　　　%8.0g　　　　　　　    当前时间-月
A02　　　　　　 　byte　　　%8.0g　　　　　　　    当前时间-日
A3A　　　　　　 　int　　 　%8.0g　　　　　　　　 　您的出生日期-年
A3B　　　　　　 　byte　　　%8.0g　　　　　　　　 　您的出生日期-月
A3C　　　　　　 　byte　　　%8.0g　　　　　　　　　 您的出生日期-日
A501　　　　　　　byte　　　%8.0g　　　　LABE　 　   您的宗教信仰-不信仰宗教
A511　　　　　　　byte　　　%8.0g　　　　LABE　 　   您的宗教信仰-佛教
A512　　　　　　　byte　　　%8.0g　　　　LABE　 　   您的宗教信仰-道教
A10　　　　　　 　byte　　　%12.0g　　 　LABG　     您目前的政治面貌是
A20　　　　　　 　byte　　　%40.0g　　 　A20　   　  您获得非农户口的主要原因是
A32　　　　　　 　byte　　　%17.0g　　 　A32　   　  过去一年,总共有多少个晚上您因为出去度假
 　　　　　　　　　　　                           或者探亲访友而不在家过夜
A40　　　　　　 　byte　　　%30.0g　　 　LABP　　  您认为同性间的性行为对不对
A41　　　　　　 　byte　　　%32.0g　　 　A41　   　 您认为有子女的老人的养老主要应该由谁
 　　　　　　　　　　　　                         负责
M10　　　　　　 　byte　   　%46.0g　　 　M10　    　如果这对夫妻工作差不多,而且都能请到带
 　　　　　　　　　　　                           薪假,他们应该怎么请假
N17　　　　　　 　byte　　  %8.0g　　　　　　　  　您认为人的本性是怎样的
-----------------------------------------------------------------------
Sorted by: 　



现在数据里有18个变量，它们在数据里的顺序和在问卷里的顺序不一样，用户使用数据时，不方便把数据里的变量和问卷里的问题对应起来。在问卷里，变量A2应该放在变量A02的后面，变量A4应该放在变量A501的前面，A9应该放在变量A10的前面。这样，变量A01和A02应该位于数据的开头。命令order的默认设置就是把它后面的变量放在数据的最前面，因此可以写成如下形式：


. order A01 A02

. describe, simple
A01 　　A2　　A9　　　A3B　  A501　  A512　 A20　　 A40　 M10
A02 　　A4　 　A3A　　 A3C 　 A511　　A10　 　A32　　 A41　 N17　



为节省篇幅，也为了便于读者阅读和比对，这里在描述数据时用了选项simple。这个选项的描述结果很简单，只是按顺序
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 列出当前数据的所有变量。现在A01和A02被移到了数据的最前面，即把A2移到了A02的后面。

接下来要把A4移到A501的前面，可以用before()，如下所示：


. order A4, before(A501)

. describe, simple
A01　　A2　　  A3A　　 A3C　 A501　 A512　A20　　 A40　 M10
A02　　A9　　　A3B　　 A4 　 A511　 A10 　A32　　 A41　 N17　



同理，用选项after()把变量A9移到A511后面，


. order A9, after(A511)

. describe, simple
A01　　A2 　  A3B 　　 A4　   A511　  A512　  A20　　A40　M10
A02　　A3A　　A3C 　　 A501　 A9　　　A10　 　A32　　A41　N17　



如果想把变量A01和A02移到数据的最后面，用选项last就能实现：


. order A01 A02, last

. describe, simple
A2　　 A3B　 A4　　A511　A512　 A20　　A40　  M10　　A01
A3A　　A3C　A501　 A9　　A10　 　A32　　A41　 　N17　　A02　



现在我们已经知道怎样把变量移到数据的最前面、中间的某个位置、最后面，那么，如果想按一定的排序标准（如字母顺序或数字顺序）对所有的变量进行排序，该怎么办呢？用选项alphabetic和sequential就能实现。现在，按照所有变量名的英文字母顺序排序，可以写成如下形式：


. order _all, alphabetic

. describe, simple
A01　　A10　  A20　　 A3A　 A3C　　A40　　A501　 A512　M10
A02　　A2　　A32　　 A3B　 A4　　　A41　　A511　 A9　　N17　



命令后面的_all是一个系统变量，代表当前数据里的所有变量。虽然，这个数据所有的变量都以字母A开始，但和上一次排序相比，这次的alphabetic排序还是改变了一些变量的顺序，这种改变标准是什么呢？我觉得，比较alphatebic的排序结果和sequential的排序结果，更容易理解这两个选项的排序原理。

下面是用选项sequential对所有变量进行排序的结果：


. order _all, sequential

. describe, simple
A01　　A02　 A3B　　　A4　A10　　 A32　 A41　　A511　  M10
A2　　 A3A　 A3C　　　A9　A20　　 A40　 A501　 A512　　N17　



显然，两个选项最终给出的变量属性不一样。通过比对发现，alphabetic的排序原理是：先根据变量名的第一个字母或下画线
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 排序，如果第一个字母或下画线相同，则根据变量名的第二个数字/字母（注意：先数字，再字母）的顺序排序，如果前两个字母/数字相同，则依据变量名的第三个数字/字母（注意：先数字，再字母）的顺序排序，以此类推。

选项sequential的排序原理是：先根据变量名的第一个字符排序，如果第一个字符相同，则根据变量名后面的所有字母/数字的整体顺序排序。

7.1节是对数据整体的一个综合检查和管理，接下来需要逐个检查每个变量的具体内容。有人认为做完7.1节的工作，就完成了所有的数据清理工作。大错特错！无论是纸笔调查，还是计算机辅助调查，这只是万里长征的第一步，数据清理的工作还有很长一段路要走。

7.2　检查数据中的变量

检查完大的方面后，接下来就要仔细检查数据里的变量和取值，这也是数据管理工作的重点，因为最终的数据分析是依据变量及其取值实现的。

这个阶段核查的主要内容包括：变量名、变量标签、变量的存储类型、变量的显示格式，如果有需要，还可以给变量添加注释。这里再次强调数据管理的一大基本原则，


不要直接修改原始变量！！！


如果发现变量有问题需要修改，一定要创建一个新的变量让它等于要修改的变量，可用的命令是generate或clonevar。这种修改处理方式有两个好处：其一，修改完成后，可以把新变量和老变量做比对，看修改的是否正确。其二，如果修改错了（比如，不小心把原来合理的取值改成不合理的取值），可以找到原始变量，再创建一个和它一样的新变量，继续修改。如果直接修改原始变量，不小心把原始变量改错了，就可能对数据造成无法挽回的损失。

7.2.1　变量名

任何一个调查数据都不要随便给变量起名字，好的变量名有助于数据管理和数据分析工作的推进，因此要好好规划变量的命名规则。目前常见的给变量命名的原则有三个：


	第一个原则是顺序命名
 。依据问题在问卷中的顺序，从1开始顺序命名，比如，用Stata录入数据时，自动分配的变量名是var1、var2、var3、…。

	第二个原则是题号命名
 。依据问卷中问题的题号命名，比如，CGSS主要依据的就是这种规则。

	第三个原则是内容命名
 。依据问卷里问题的内容命名，即问题内容的缩写，比如，测量受教育程度的问题可以命名为edu。



这些命名规则有一个共同点：都便于记忆。当然，到底哪种更容易记忆，还和数据管理者的个人偏好有关。

如果是研究者自己收集数据，编写编码手册时，就应该确定好所有变量的名字。如果用的是二手数据，拿到数据后也应该根据自己的研究需要和使用习惯给数据中的变量重命名。

在任何一种编程语言中，变量都有一定的命名规则，不是所有的字符都可用于变量名中。在Stata里，可用作变量名的字符只有26个英文字母（a～z，A～Z）、数字0～9以及下画线“_”，而且变量名必须以字母和下画线开头。

Stata的帮助手册里提到（参见help var）：建议不要用下画线给变量命名，因为Stata的内置变量都以下画线开头，理论上，所有以下画线开头的变量都是Stata预留的变量字段，都有可能成为内置变量。

还要注意：不要用Stata的命令或保留字段作为变量名，如果用它们作为变量名，容易导致命令无法运行。

下面以数据cgss12raw6为例，看CGSS的命名情况。


. use cgss12raw6, clear

. describe
Contains data from cgss12raw6.dta
　obs:　　　　　11,766　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　 17　　　　　　　　　　　 　17 Jan 2016 18:46
 size:　　　　 247,086　　　　　　　　　　　　　
-----------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　storage　display　　   value
variable name　type　　　format　　 　label　 　variable label
-----------------------------------------------------------------------
S1　　　　　　　　long　　　%12.0g　　　　　 　　问卷编号
A2　　　　　　　　byte　　　%8.0g　　　　LABB　  性别
A3A　　　　　　 　int　　 　%8.0g　　　　　 　　 您的出生日期-年
A3B　　　　　　 　byte　　　%8.0g　　　　　　　　您的出生日期-月
A3C　　　　　　 　byte　　　%8.0g　　　　　　　　您的出生日期-日
A4　　　　　　　　byte　　　%8.0g　　　　A4　　　您的民族是
A501　　　　　　　byte　　　%8.0g　　　　LABE　　您的宗教信仰-不信仰宗教
A511　　　　　　　byte　　　%8.0g　　　　LABE　　您的宗教信仰-佛教
A512　　　　　　　byte　　　%8.0g　　　　LABE　　您的宗教信仰-道教
A9　　　　　　　　byte　　　%12.0g　　 　A9　　　请问,您递交过加入中国共产党的申请书吗？
A10　　　　　　 　byte　　　%12.0g　　 　LABG　　您目前的政治面貌是
M00　　　　　　 　byte　　　%8.0g　　　　LABE　  是否填答M部分
M101　　　　　　　byte　　　%24.0g　　 　LABAL 　和不工作的妈妈一样,那些有工作的妈妈也
 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　>能够和自己的小孩关系亲密,稳定
M102　　　　　　　byte　　　%24.0g　　 　LABAL　如果小孩子还没上学,妈妈出去工作会影响
 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　>小孩的成长
N00　　　　　　 　byte　　　%8.0g　　　　LABE　　是否填答N部分
N101　　　　　　　byte　　　%28.0g　　 　LABAS 　您是下列组织成员吗?如果是,您对这些
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 　　　>组织的参与是否积极-政治团体
N102　　　　　　　byte　　　%28.0g　　 　LABAS　您是下列组织成员吗?如果是,您对这些
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　>组织的参与是否积极-社区组织
-----------------------------------------------------------------------
Sorted by: 　



这个数据截取自2012年录入公司提交给CGSS项目组的原始数据。CGSS数据的变量名综合使用了两种命名规则：以题号命令为主，以顺序命名为辅。在CGSS2012年的问卷（用户可直接从cnsda.ruc.edu.cn上下载）里，A2题（受访者的性别是：）对应的就是数据里的变量A2。

A5题（您的宗教信仰（多选题）：）由于是一道多选题，录入数据时需要根据选项的数量拆分成多个单选题，每个单选题是一个变量，该变量的名字是题号A5+选项的编号，即题号+顺序。

A3题（您的出生日期是什么？）对应的是A3A、A3B和A3C，这道题既可以当作一个变量录入（如19470429），也可以拆分成3个变量录入：出生年份、出生月份、出生日期。注意：没有把A3拆分成A31、A32、A33，是因为这份问卷后面有这3道题，如果这份问卷的A部分到A30就是最后一道题，也可以用A31、A32、A33命名。

根据编码手册看，录入公司提交的这版数据在变量名上没有问题。但是，考虑到后期的数据管理和数据分析工作会经常用到变量名，因此我想对所有的变量名做一个小改动，让其更便于使用。这个小改动就是把所有的变量名里的大写字母都变成小写字母。Stata区分大小写，Stata几乎所有的命令都是小写，编写do文件时，由于变量名是大写，就需要经常在大小写之间切换，而且一旦把大写变量名输入成小写变量名，运行程序时就会报错，增加了数据管理和数据分析工作出差错的可能性。这样，提前把所有变量名里的大写字母都变成小写字母，就不失为一个明智之举。

给变量名重新命名的命令是rename，语法如下：


　　　　　　　　ren

ame old_varname new_varname

　



现在把变量S1更名为s1，


. rename S1 s1

. describe s1
　　　　　　　　storage 　display　 　  value
variable name 　type　　　format　　 　label　　　　variable label
-----------------------------------------------------------------------
s1　　　　　　　　long　　　%12.0g　　　　　　　　　　问卷编号　



在2012年的CGSS数据里有近700个变量，如果一个一个修改，需要重复700多次。用Stata做数据管理的一大原因是：它擅长处理重复性的工作。Stata可以根据某种原则成组修改变量名（rename group）。下面是其中一个成组修改变量名的命令：


rename old1 old2

 ..., {upper|lower|proper} [options2

] 　



选项upper能把当前变量名里的所有字母都变成大写字母，lower能把当前变量名里的所有字母都变成小写字母，proper能把所有变量名的首字母都变成大写。现在，用这个命令把数据cgss12raw6里的所有变量名里的字母都变成小写。可以用一个系统变量代表当前数据里的所有变量？是_all。所以，不必在命令rename的后面列出所有的变量名，可以写成如下形式：


. rename _all, lower

. describe, simple
s1　　a3a　 a3c　  a501　a512　 a10　 m101　n00　 n102
a2　　a3b　 a4　　 a511　a9　　 m00　m102　n101　



用命令save把这个数据另存为cgss12raw7，以备7.2.2节使用。


. save cgss12raw7
file cgss12raw7.dta saved　



Stata里提供了很多成组重命名的规则，如果对很多变量名的操作都是重复性的，那么建议输入help rename group，仔细阅读里面提供的各种重命名规则。多数情况下，一定能从中找到一种适合你的重命名规则，并简化你的工作。

魔法小技巧 一组变量的缩写方式




在Stata里，除了能用_all代表当前内存数据里的所有变量外，还有几种变量名缩写方式。


第一种缩写方式：用一个星号*代表变量里的1个或多个不同的字符


这种缩写方式依据的是一组变量名包含某个或几个相同的字符（包括字母、数字、下画线）。这样一组变量名，使用时，只需要把相同的部分写出来，把不同的部分缩写成一个*，如可以把前面重命名的命令写成：


. rename S1 A* M* N*, lower　



可以把A501、A511和A512缩写成5
 ，也可以把A2、A512、M102、N102缩写成*2。


第二种缩写方式：用一个问号?或多个问号???...代表变量里的1个或多个字符


1个星号可以代表0～31个字符，而1个问号只能代表1个字符，如果是2个字符，则需要用2个问号，以此类推。因此，在上面的示例中，A*代表所有以A开头的变量，但是A?只代表以A开头且后面只有1个字符的变量，即A2、A4、A9。问号可以放在前面、中间和后面。


第三种缩写方式：用连字符“-”把位置相邻的一组变量缩写成var1-varn


这种缩写方式依据变量在数据里的连续顺序。如果要用变量var1到变量varn之间的所有变量，可以缩写为var1-varn，如可以把前面重命名的命令写成：


. rename S1-N101, lower　　





7.2.2　变量标签

检查变量标签和检查变量名是同时进行的，每个变量都要有一个标签，以方便数据使用者能够知道该变量的测量内容。前面已经讲过，一般情况下，变量标签都是所对应的问题的题干，如示例数据cgss12raw7，


. use cgss12raw7, clear
. describe s1 a3* a4
　　　　　　　　storage　　display　　  value
variable name　type　     format　　 　label　　  variable label
-----------------------------------------------------------------------
s1　　　　　　　　long　　　%12.0g　　　　　　　　问卷编号
a3a　　　　　　 　int　　 　%8.0g　　　　　　　 　您的出生日期-年
a3b　　　　　　 　byte　　　%8.0g　　　　　　　 　您的出生日期-月
a3c　　　　　　 　byte　　　%8.0g　　　　　　　 　您的出生日期-日
a4　　　　　　　　byte　　　%8.0g　　　　A4　　 　您的民族是　



1．添加变量标签

一个管理好的数据至少数据里的所有变量都要有变量名标签。在Stata里，变量名标签的长度不能超过80个字符。给变量添加标签的命令是label variable，语法如下：


　　　　　　　　lab

el var

iable varname

 ["label

"]　



如果label variable varname的后面不加任何标签，就是去掉该变量的现有标签。现在要把变量a3a的标签去掉，写成如下形式：


. label variable a3a 

. des a3*
　　　　　　　　storage 　display　　 value
variable name　  type　 　format　 　label　 　  variable label
-----------------------------------------------------------------------
a3a　　　　　　 　int　　　%8.0g　　　　　　　　 
a3b　　　　　　 　byte　 　%8.0g　　　　　　　　 　您的出生日期-月
a3c　　　　　　 　byte　 　%8.0g　　　　　　　　 　您的出生日期-日　



变量a3a的标签就被去掉了。再给变量a3a加上标签：


. label variable a3a "您的出生年份"

. des a3*
　　　　　　　　storage 　display 　value
variable name　  type　　format　 　label　    variable label
-----------------------------------------------------------------------
a3a　　　　　　 　int　 　 %8.0g　　　　　　　　　您的出生年份
a3b　　　　　　 　byte　　%8.0g　　　　　　　　　您的出生日期-月
a3c　　　　　　 　byte　　%8.0g　　　　　　　　　您的出生日期-日　



为了让a3*系列变量的标签对称，现在把变量a3b、a3c的标签都改一下：


. label variable a3b "您的出生月份"
. label variable a3c "您的出生日期"

. des a3*
　　　　　　　　 storage 　display 　    value
variable name　   type　   format　　 　label　　variable label
-----------------------------------------------------------------------
a3a　　　　　　 　int　　 %8.0g　　　　　　　　　 您的出生年份
a3b　　　　　　 　byte　 　%8.0g　　　　　　　　　 您的出生月份
a3c　　　　　　 　byte　 　%8.0g　　　　　　　　　 您的出生日期　



2．添加多套不同语种的标签

在添加标签方面，Stata还有一个强大的功能：可以给一个数据最多添加100套语种的标签。什么意思呢？以示例数据cgss12raw7为例，可以给它加一套汉语标签保存在数据里，如果项目组里有其他国家的合作者，如美国、德国、法国，为方便合作伙伴使用数据，可以再添加3套英语、德语、法语标签。现在数据里的变量标签都是中文，如果想再加一套英文标签，应该用什么命令呢？应该怎样写do文件呢？

标签语言有一套命令，分别是：

列出当前数据里已定义的所有标签语言



la

bel lang

uage　



切换到指定的标签语言



la

bel lang

uage languagename

　



创建一套新标签，并指定这套标签的名字



la

bel lang

uage languagename

, new [copy] 　



改变当前标签的名字



la

bel lang

uage languagename

, rename　



删除指定的一套标签



la

bel la

nguage languagename

, delete　



下面来看数据cgss12raw7里已经定义的标签是什么：


. label language
Language for variable and value labels
　　In this dataset, value and variable labels have been defined in only
　　one language:　default
　　To create new language:　　　　 　 . label language < name>, new
　　To rename current language:　　   . label language < name>, rename　



结果显示在这个数据里目前只定义了一种标签，标签名是default（即默认标签名）。现在，要把这套标签更名为chinese，用下面的命令：


. label language chinese, rename
(language default renamed chinese) 　



假设项目组里有外国合作者，为方便他们使用数据，需要再创建一套新的英文标签，给这套标签命名为english，如下所示：


. label language english, new
(language english now current language)

. describe
Contains data from cgss12raw7.dta
　obs:　　　　　11,766　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　 17　　　　　　　　　　　　　　　18 Jan 2016 09:45
 size:　　　 247,086　　　　　　　　　　　　　
-----------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　storage　display 　   value
variable name 　type   　format　　 　label　　　variable label
-----------------------------------------------------------------------
s1　　　　　　　　long　 　%12.0g　　　　　　　　
a2　　　　　　　　byte　 　%8.0g　　　　　　　　 
a3a　　　　　　 　int　　　%8.0g　　　　　　　　 
a3b　　　　　　 　byte　 　%8.0g　　　　　　　　 
a3c　　　　　　 　byte　 　%8.0g　　　　　　　　 
a4　　　　　　　　byte　 　%8.0g　　　　　　　　 
a501　　　　　　　byte　 　%8.0g　　　　　　　　 
a511　　　　　　　byte　 　%8.0g　　　　　　　　 
a512　　　　　　　byte　 　%8.0g　　　　　　　　 
a9　　　　　　　　byte　 　%12.0g　　　　　　　　
a10　　　　　　 　byte　 　%12.0g　　　　　　　　
m00　　　　　　 　byte　 　%8.0g　　　　　　　　 
m101　　　　　　　byte　 　%24.0g　　　　　　　　
m102　　　　　　　byte　 　%24.0g　　　　　　　　
n00　　　　　　 　byte　 　%8.0g　　　　　　　　 
n101　　　　　　　byte　 　%28.0g　　　　　　　　
n102　　　　　　　byte　 　%28.0g　　　　　　　　
-----------------------------------------------------------------------
Sorted by: 　



特别要注意的是：先创建的标签都是空的，数据管理者需要再重新给数据、变量和取值添上相应的标签。千万不要以为：创建一套新的标签，命名为english，Stata就会自动把中文都翻译成英文。

下面用前面学到的命令给数据和变量s1、a2添加标签：


. label data "cgss12raw7 from cgss2012 raw data for chapter7 of ssdm"
. label var s1 "The number of questionnaires"
. label var a2 "Respondent's gender"

. des
Contains data from cgss12raw7.dta
　obs:　　　　　11,766　　　　　　　　　　　　　　cgss12raw7 from cgss2012
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　raw data for chapter7 of
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ssdm
 vars:　　　　　　　 17　　　　　　　　　　　　　　18 Jan 2016 09:45
 size:　　　　 247,086　　　　　　　　　　　　　
-----------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　storage　 display　　value
variable name　 type　　 format　 　 label　　    variable label
-----------------------------------------------------------------------
s1　　　　　　　　long　 　%12.0g　　　　　　　　The number of questionnaires
a2　　　　　　　　byte　 　%8.0g　　　　　　　 　Respondent's gender
为节省篇幅，省略输出结果


-----------------------------------------------------------------------
Sorted by: 　



现在，再看看数据里已定义的标签有哪些？如下所示：


. label language

Language for variable and value labels
　　Available languages:
　　　　　　　chinese
　　　　　　　english

　　Currently set is:　　　　　　　  . label language english
　　To select different language:  　. label language 
　　To create new language:　　　　　. label language , new
　　To rename current language:　 　 . label language , rename　



输出结果显示这个数据里有两套标签，标签名分别是chinese和english，当前显示的标签是english。如果想切换到汉语标签，可以这么写：


. label language chinese　



如果想删除英文标签，可以这么写：


. label language english, delete

. label language
Language for variable and value labels
　　In this dataset, value and variable labels have been defined in only
　　one language:　chinese
　　To create new language:　　　　　. label language , new
　　To rename current language:　　　. label language , rename　



在CGSS历年数据里都有不只一套标签，用命令label language可以看到某年的数据里有几套标签。

无论是数据标签、变量标签，还是取值标签，都要尽量简单明了，因为标签的作用在于便于用户使用数据。

7.2.3　变量的存储类型

检查变量的名字和标签后，接下来就要逐个检查变量的存储类型（storage type），即数据类型（data type）。为什么要检查变量的存储类型呢？原因有两个方面：其一，变量的存储类型和后期的数据分析密切相关，Stata里的大部分命令都只能用于数值型变量
[10]

 。如果把取值是数值的变量保存成字符型变量
[11]

 ，就会大大降低该变量的使用效率和利用率。其二，变量的存储类型和整个数据的大小直接相关，如果变量的存储类型不经济，分析时就会占据更多的内存，比如：一个长度为6的字符型变量，保存成长度为8的字符型变量，那么每条数据中这个变量上都多占了2个字符的空位置。这样，保存时会占据很多不必要的空间，浪费存储介质的存储空间。

在计算机里保存信息的方式有字符和数值两种，对应的变量类型也是两种：字符型变量和数值型变量。Stata也不例外，3.4节中已经讲过Stata的数值型存储格式又细分为五大类（详见3.4节），字符型变量根据存储的最大字符数分为2046种（详见3.4节）。数值型变量的存储格式见表7-1。


表7-1　数值型变量的存储格式




	类型
	最小值
	最大值
	最接近0且非0的数字
	所占字节



	byte
	-127
	100
	+/-1
	1



	int
	-32,767
	32,740
	+/-1
	2



	long
	-2,147,483,647
	2,147,483,647
	+/-1
	4



	float
	-1.7014117331910^38

	1.70141173319
	+/-10^-38
	4



	double
	-8.988465674310^307

	8.9884656743
	+/-10^-323
	8




字符型变量的存储类型见表7-2。


表7-2　字符型变量的存储类型




	类型
	最大长度
	所占字节



	str1
	1
	1



	str2
	2
	2



	…
	.
	.



	…
	.
	.



	…
	.
	.



	str2045
	2045
	2045



	strL
	2000000000
	2000000000




一般情况下，选择题输入的都是选项编号——数字，因此都会被保存成数值型，开放题和含有其他选项的题输入的都是汉字——字符，因此都会被保存成字符型。当然，如果原始数据里把某些原本取值是数字的变量保存成字符型变量，也不用慌，Stata里有好几个命令都能把字符型变量转换成数值型变量，也能把数值型变量转换成字符型变量（详见第8章）。

在大部分的数据处理软件中，一般在给变量输入第一个取值时，会根据这个取值的特点，自动设定这个变量的存储类型。如果用Stata录入数据，当输入数字时，Stata会默认这是一个数值型变量，给它分配一种相对合适的存储格式，当输入字符时，Stata会默认这是一个字符型变量，给它分配一种相对合适的存储格式。通常，录入软件分配的存储格式都会有富余，比如：某个变量最长占7个字符，软件会自动分配10个字符，以防因分配的长度不够导致数据录入精度的缺失。

但是，当录入工作完成后，每个变量的最大取值就能确定下来，这时可以根据每个变量的最大值，把每个变量的存储格式都改成最经济的格式，如最长是7个字符的变量，最终给它分配7个字符即可。

如果数据里的变量少，可以这样逐个修改，如果变量很多，一个个修改就是一次次的重复工作。记住：用Stata做数据管理和数据分析时，一旦觉得自己做的工作是大量重复性的工作，就要警惕：Stata应该提供了批量处理这类工作的简单命令吧？命令compress就是用来批量修改数据存储类型的，准确地讲，是把内存里的数据压缩成最经济的存储格式。它的压缩原理是：在不损坏数据精度的前提下，如果是数值型数据，则压缩成数值型是最经济的，如果是字符型数据，则压缩成字符型是最经济的，如果是StrL型数据，则把在同一变量上取值相同的观测值的取值压缩成一个，其他所有观测值在这个变量上的取值都指向内存中的同一个位置。下面是compress的语法：


compress [varlist

] [, nocoalesce] 　



可以一次压缩1个变量或变量串，也可以用_all压缩整个数据。选项nocoalesce针对strL型变量，如果加上这个选项，则不压缩那些在同一个变量上取值相同的观测值。

打开示例数据cgss12raw8，看看当前数据里每个变量的存储情况：


. use cgss12raw8, clear
. des
Contains data from cgss12raw8.dta
　obs:　　　　　　　 47　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　　7　　　　　　　　　　　　　　18 Jan 2016 15:04
 size:　　　　　 1,410　　　　　　　　　　　　　
-----------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　storage  　display　　  value
variable name　  type　　　format　　　label 　variable label
-----------------------------------------------------------------------
s1　　　　　　　　long　 　%12.0g　　　　　　　　   问卷编号
a2　　　　　　　　byte　 　%8.0g　　　　LABB　　　  性别
a3a　　　　　　 　int　　　%8.0g　　　　　　　　 　您的出生日期-年
a3b　　　　　　 　byte　 　%8.0g　　　　　　　　  　您的出生日期-月
a3c　　　　　　 　byte　 　%8.0g　　　　　　　　  　您的出生日期-日
a4　　　　　　　　byte　 　%8.0g　　　　A4　　 　   您的民族是
a4a　　　　　　 　str20　　%20s　　　　　　　　　　其他
-----------------------------------------------------------------------
Sorted by: 　



这个数据包含47条观测值，共7个变量，现在的大小是1410字节。除变量a4a被保存成字符型变量，其他都是数值型变量（而且都是整数型）。用命令summarize看所有变量的最小值和最大值：


. summarize

　 　 Variable |　　　　Obs　　　　Mean　  　Std. Dev.　　　　Min　　　　Max
---------------+------------------------------------------------------------
　　　　　　s1 |　　　　 47　　18784.98　　　9727.13　　　10002　　　73501
　　　　　　a2 |　　　　 47　　1.425532　　 .4997687　　　　　 1　　　　 2
　　　　　 a3a |　　　　 47　　2137.766　　 1171.554　　　 1931　　　　9998
　　　　　 a3b |　　　　 47　　7.510638　　 13.88285　　　　　 1　　　　　98
　　　　　 a3c |　　　　 47　　15.61702　　 19.55655　　　　　 1　　　　　99
---------------+------------------------------------------------------------
　　　　　　a4 |　　　　 47　　1.255319　　　1.13191　　　　　 1　　　　　 8
　　　　　 a4a |　　　　　0　　　



变量s1的最大值是73501，超过了int型的最大值32740，因此被保存成long。变量a2、a3b、a3c和a4的最大值都没有超过100（byte型的最大值），因此保存成byte型最经济。变量a3a的最大值是9998，最小值是1931，超过了100但没有超过32740（int型的最大值），因此保存成int型也是最经济的。到目前为止，看起来所有的数值型变量都用的是最经济的存储格式。

奇怪，为什么summarize的输出结果里没有变量a4a呢？因为summarize的作用对象是数值型变量，字符型变量不能用summarize来查看取值情况，用命令tabulate查看，如下所示：


. tabulate a4a, miss

　　　　　　　　　 其他 |　　　Freq.　　 Percent　　　　Cum.
---------------------+--------------------------------------
　　　　　　　　　　　　|　　　　 46　　　　97.87　　　 97.87
　　　　　　　　　 布依 |　　　　　1　　　　　2.13　　　100.00
---------------------+--------------------------------------
　　　　　　 　　 Total |　　　　 47　　 　 100.00　



在这个数据里，有46条观测值在变量a4a上的取值为空，有1条观测值的取值是布依，一个汉字占两个字节，现在分配给它的是占20个字节的str20，这个变量可以压缩。

现在用compress压缩整个数据，压缩后的数据结果如下：


. compress
　variable a4a was str20 now str6
　(658 bytes saved)

. des
Contains data from cgss12raw8.dta
　obs:　　　　　　　 47　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　　7　　　　　　　　　　　　　　18 Jan 2016 15:43
 size:　　　　　　　752　　　　　　　　　　　　　
-----------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　storage　display　  value
variable name　type　　　format　 　label　 　  variable label
-----------------------------------------------------------------------
s1　　　　　　　　long　 　%12.0g　　　　　　　  问卷编号
a2　　　　　　　　byte　 　%8.0g　　　　LABB　 　 性别
a3a　　　　　　 　int　　　%8.0g　　　　　　　　您的出生日期-年
a3b　　　　　　 　byte　 　%8.0g　　　　　　　　　您的出生日期-月
a3c　　　　　　 　byte　 　%8.0g　　　　　　　　　您的出生日期-日
a4　　　　　　　　byte　 　%8.0g　　　　A4　　　　您的民族是
a4a　　　　　　 　str6　 　%9s　　　　　　　　　  其他
-----------------------------------------------------------------------
Sorted by: 　



命令compress的分析结果和我们刚才的分析结果一样，只有变量a4a需要压缩，由原来的str20变成压缩后的str6，共节省出658
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 个字节（byte）。现在，数据的大小是752（即1410658）。

对初学者来说，这一小节的内容略显抽象，更详细的内容，可输入help data type查看Stata的帮助手册。

7.2.4　变量的显示格式

变量的显示格式（display format），也就是变量的输出显示格式，区别于存储格式。以大家都会用到的软件Excel为例，在一个单元格里输入3.1415926，可以设定它只显示到小数点后两位数并向右对齐，这时看到的单元格就是3.14且靠右显示，但双击这个单元格还是能看到3.1415926。这里的显示小数点后两位数据3.14就是显示格式。设定不同的显示格式并不会改动取值3.1415926的存储。

在Stata里也一样，改变一个变量的显示格式，不会改变这个变量的取值本身。设置变量的输出格式用命令format，其语法如下：



form

at varlist

 %fmt


form

at %fmt

 varlist

　



这两个命令的功能相同，只是写法不同。可以一次修改一个或一串变量的显示格式。在设定的格式%fmt里，百分号%是通配符，fmt是format type的缩写。表7-3为数值型变量的显示格式：


表7-3　数值型变量的显示格式




	数值型%fmt
	格式描述
	示例



	右对齐
	　
	



	%#.#g
	通用格式 - general
	%9.0g



	%#.#f
	固定格式 - fixed
	%9.2f



	%#.#e
	指数格式 - exponential
	%10.7e



	%21x
	十六进制格式 - hexadecimal
	%21x



	%16H
	二进制，由高到低 - binary，hilo
	%16H



	%16L
	二进制，由低到高 - binary，lohi
	%16L



	%8H
	二进制，由高到低 - binary，hilo
	%8H



	%8L
	二进制，由低到高 - binary，lohi
	%8L



	带逗号，右对齐
	　
	



	%#.#gc
	通用格式 - general
	%9.0gc



	%#.#fc
	固定格式 - fixed
	%9.2fc



	高位补零，右对齐
	
	



	%0#.#f
	固定格式 - fixed
	%09.2f



	左对齐
	　
	



	%-#.#g
	通用格式 - general
	%-9.0g



	%-#.#f
	固定格式 - fixed
	%-9.2f



	%-#.#e
	指数格式 - exponential
	%1-0.7e



	带逗号，左对齐
	　
	



	%-#.#gc
	通用格式 - general
	%-9.0gc



	%-#.#fc
	固定格式 - fixed
	%-9.2fc




格式里的“#”都表示数字，其中英文句号“.”前面的“#”表示要显示的数值位数，后面的“#”表示要显示的小数点后的位数。如示例%9.0g，表示右对齐显示9位数，没有小数。再如，示例%9.2f，表示右对齐显示9位数，其中包含1个小数点和2位小数。

默认靠右对齐，要想靠左对齐，须在通配符的后面加上负号“-”。要想在高位补零显示，即显示00100，而不是100，只能用固定格式%0#.#f。表7-4为字符型变量的显示格式。


表7-4　字符型变量的显示格式




	数值型 %fmt
	格式描述
	示例



	右对齐
	
	



	%#s
	字符型
	%15s



	左对齐
	
	



	%-#s
	字符型
	%-20s



	居中
	
	



	%～#s
	字符型
	%～12s








格式里的“#”代表要显示几个字符，默认靠右对齐显示，通配符后面加上负号“-”就靠左对齐，加上波浪号“～”就居中对齐。

下面以cgss12raw8为例，看如何用命令format设定变量的显示格式。打开cgss12raw8，看所有变量的显示格式：


. use cgss12raw8, clear
. format _all
　variable name　display format
　-----------------------------
　s1　　　　　　 　 %12.0g
　a2　　　　　　 　 %8.0g
　a3a　　　　　　　 %8.0g
　a3b　　　　　　　 %8.0g
　-----------------------------
　a3c　　　　　　　 %8.0g
　a4　　　　　　　  %8.0g
　a4a　　　　　　　 %20s
　-----------------------------　



从描述结果中可以看到：所有数值型变量的显示格式都是右对齐的通用格式，且没有小数。字符型的显示格式是：右对齐，显示20个字符。用命令list列出变量a3b的前10条观测值：


. list a3b in 1/10
　　 +------+
　　 | a3b  |
　　 |------|
　1. |　 3　|
　2. |　10　|
　3. |　 1　|
　4. |　 9　|
　5. |　 5　|
　　 |------|
　6. |　 3　|
　7. |　12　|
　8. |　11　|
　9. |　 3　|
 10. |　 9　|
　　 +------+　



在问卷里，A3这道题要求高位补零。比如：出生月份是1月，就要填写01月。数值型变量在录入时，即使录入01，最后默认显示也是1。如果想显示01，可以通过设置显示格式来实现。前面讲过高位补零只有一种格式：%0#.#f，下面让a3b以高位补零的格式显示：


. format a3b %02.0f

. list a3b in 1/10
　　 +------+
　　 | a3b  |
　　 |------|
　1. |　03　|
　2. |　10　|
　3. |　01　|
　4. |　09　|
　5. |　05　|
　　 |------|
　6. |　03　|
　7. |　12　|
　8. |　11　|
　9. |　03　|
 10. |　09　|
　　 +------+　



现在所有的月份都以高位补零的形式显示出来。为什么这里把设定位数显示为2，而不是之前的8呢？因为我知道最大月份是12，占2位数，所以直接设置为2位数即可。

设置变量的显示格式时，尽量设置成常用的、能读懂的显示格式，以方便用户阅读和使用数据。如果想了解更多和显示格式有关的内容，可以参见Stata的帮助文件。

知识补充：summarize　tabulate




Stata可以自动生成可打印、可编辑的编码手册，还可以自动生成PDF版的编码手册。第7章会讲解具体的操作方法。



7.2.5　给变量添加注释

前面讲过给数据添加注释，还可以给每个变量添加注释，命令还是note，其语法也和给数据加注释的语法完全一样。考虑到在数据管理和数据分析的工作中，经常需要给变量添加注释，这里再次列出note的一系列命令，以强化读者的记忆。


添加注释：
note

s [evarname

]: text


列出所有注释：
note

s
列出指定注释：
note

s [l

ist] evarlist

 [in #[

/#

]]
修改注释：
note

s replace evarname

 in #

 : text


去掉注释：
note

s drop evarlist

 [in #

[/#

]]
给一个变量的所有注释重新排序：
note

s renumber evarname





打开示例数据cgss12raw8，用命令browse浏览数据：


. use cgss12raw8, clear
. browse
[13]



　



发现只有问卷编号S1为13351的观测值在变量a4a上有取值：布依，剩下的46条观测值在变量a4a上都缺失，即都为空。通过查看CGSS2012年的问卷
[14]

 发现，这46个空值其实不是缺失，而是因为这46个调查对象在A4题（您的民族是：）选择的答案都是8—其他请注明，所以直接跳过了。严格来讲，这些空值不是缺失值，而是因为不适用跳过了。为了让用户知道这一情况，现在给变量a4a加一条注释，告诉用户这个变量的空值不是缺失值，只有在变量a4上选择8的调查对象，才需要回答a4a这道题。下面是给变量添加注释的命令：


. note a4a : a4a的空值不是缺失
. note a4a : 只有在变量a4上的取值为8（其他请注明）的调查对象才需要回答a4a

. note a4a
a4a:
　1.　a4a的空值不是缺失
　2.　只有在变量a4上的取值为8（其他请注明）的调查对象才需要回答a4a　



要想更清楚，还可以给a4也加上一条注释，告诉用户：如果a4的取值是8，那么a4a的取值不为空。如果a4的取值是1～7，则a4a就会被跳过。


. note a4 : 如果a4的取值是8，那么a4a的取值不为空
. note a4 : 如果a4的取值是1～7，则a4a就会被跳过

. note
a4:
　1.　如果a4的取值是8，那么a4a的取值不为空
　2.　如果a4的取值是1～7，则a4a就会被跳过

a4a:
　1.　a4a的空值不是缺失
　2.　只有在变量a4上的取值为8（其他请注明）的调查对象，才需要回答a4a



假设现在想知道有哪些注释里包含字符“缺失”，可以用下面的命令：


. note search "缺失"

a4a:
　1.　a4a的空值不是缺失　



命令note search能够在所有的注释中搜索是否包含指定的文本内容，如上述示例的“缺失”。

在数据管理和数据分析中，所有对变量的操作如果有必要，都可以以注释的形式保存在数据里。后期如果再用这个数据，就可以依据这些注释找回对数据所作的处理和改动。

7.3　检查数据中的取值

检查完变量后，下一个检查内容就是变量取值（value）。一般情况下，对同一个变量而言，对变量的名字、标签、存储格式、显示格式、注释及其取值的检查是同时进行的，这里为了更清楚地讲解取值检查，特将其单独作为一个小节。读者在做数据管理工作时，对同一个变量，尽量同时检查一下它的变量名、变量标签、取值和取值标签。

取值的检查包括检查取值和检查取值标签两个方面。

1．检查取值

检查取值包括检查取值范围是否合理、有没有非法取值、取值内部是否一致、极端值、缺失值、是否需要添加新的取值（其他选项）。对取值的检查主要借助统计量和统计图，常用的命令有codebook、assert、describe、list、count、tabstat、table、tabulate、tab1、tab2、summarize、inspect、stem、dotplot、scatter、graph.

2．检查取值标签

取值标签的检查以编码手册为依据，考察是否已经给每个取值都贴上标签、添加的标签是否正确、是否需要修改或增加取值标签。对取值标签的检查主要靠命令codebook。

在社会调查数据管理中，取值检查是重中之重，取值是数据的核心，没有取值的数据基本没有任何意义。因此，对取值的检查再仔细都不为过。

7.3.1　检查单变量取值

录入数据时，肯定会出现这样那样的错误，出现错误很正常，即使是自己采集数据、自己录入也会出现各种问题，关键是要把这些错误、问题找出来，并改正过来。

检查取值时，主要依据事先做好的编码手册，并结合常识和学科知识综合检查每个变量的每个取值。一旦发现取值有问题，并能找到修改方案时，一定不要直接修改原始变量，而是创建一个新的变量让它等于老变量，常用的命令是generate和clonevar，下面是这两个命令的语法：



g

enerate [type

] newvar

[:lblname

] =
 　　　　 exp

 [if

] [in

] [,b

efore(varname

) | a

fter(varname

)]
clonevar newvar

 = varname

 [if

] [in

] 　



下面用示例数据cgss12raw9看看这两个命令的用法、功能及不同之处。打开cgss12raw9，用命令des描述一下数据：


. use cgss12raw9, clear

. des
Contains data from cgss12raw9.dta
　obs:　　　　　　　　9　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　　9　　　　　　　　　　　　　　19 Jan 2016 11:56
 size:　　　　　　　495　　　　　　　　　　　　　
-----------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　storage　display　　   value
variable name　type　　　format　　 　label　 　variable label
-----------------------------------------------------------------------
s1　　　　　　　　long　　　%12.0g　　　　　　　 　问卷编号
s41　　　　　　 　str21　 　%21s　　　　　　　　 　 采访地点-省/自治区/直辖市名称
a2　　　　　　　　byte　　　%8.0g　　　　LABB　　　性别
a3a　　　　　　 　int　　 　%8.0g　　　　　　　　　您的出生日期-年
a4　　　　　　　　byte　  　%8.0g　　　 　A4　　  　您的民族是
a4a　　　　　　 　str20　 　%20s　　　　　　　　 　 其他
a13　　　　　　 　int　　 　%8.0g　　　　　　　　　您目前的身高是
a14　　　　　　 　int　　 　%8.0g　　　　　　　　　您目前的体重是
a89a　　　　　　　int　　 　%19.0g　　 　A89A　　 请问您父亲是哪一年出生的
-----------------------------------------------------------------------
Sorted by: 　



假设经检查发现变量a4里有不合理的取值，现在要创建一个新的变量等于旧变量a4，分别用generate和clonevar创建这个新变量：


. generate cle_a4=a4

. clonevar cle2_a4=a4　



用命令describe看看这两个新变量和对应的老变量：


. des *a4

　　　　　　　　storage 　display 　 value
variable name  　type　 　format　 　label　　　 variable label
-----------------------------------------------------------------------
a4　　　　　　　　byte　 　%8.0g　　　　A4　　　　 　您的民族是
cle_a4　　　　　　float　　%9.0g　　　　　　　　 
cle2_a4　　　　 　byte　　 %8.0g　　　　A4　　　　 　您的民族是　



虽然用命令generate和clonevar都能创建一个等于老变量的新变量，但“等于”程度不同，clonevar（clone variable的所学）生成的新变量是完全克隆的老变量，用它生成的新变量和老变量完全一样。

而命令generate创建的新变量只有取值等于老变量，没有取值标签和变量标签，而且其他属性（存储类型、显示格式）都和老变量不一样。用命令list列出这3个变量的取值：


. list *a4, nolab
[15]




　 　+------------------------+
　　 | a4　   cle_a4　   cle2_a4|
　　 |-----------------------|
　1. |　 4　　　　 4　　　　　4 |
　2. |　 1　　　　 1　　　　　1 |
　3. |　 1　　　　 1　　　　　1 |
　4. |　 1　　　　 1　　　　　1 |
　5. |　 8　　　　 8　　　　　8 |
　 　|------------------------|
　6. |　 1　　　　 1　　　　　1 |
　7. |　 4　　　　 4　　　　　4 |
　8. |　 4　　　　 4　　　　　4 |
　9. |　 1　　　　 1　　　　　1 |
　 　+------------------------+　



显然，在数据管理时，如果需要修改某个原始变量，用命令clonevar克隆一个新变量让它等于要修改的原始变量更好。用generate还要给新创建的变量添加变量标签、取值标签、修改存储格式和显示格式。

魔法小知识CGSS的清理变量cle_oldvarname




在CGSS数据管理工作过程中，因为数据清理而新创建的变量，都以cle_（clean的缩写）作为变量名的开头，后面加上老变量的名字，如上面示例中的cle_a14。这样既方便查找清理变量（只需输入cle*），也方便把原始变量和清理变量对应起来（只需输入*varname）。

管理自己的数据时，一定要事先规划好一套命名规则，而且整个工作的过程中都一以贯之地坚持，当一段时间后，需要再回头查看清理的数据和do文件时，很快就能找到想找的变量。



1．不合理取值

取值不合理包括超出编码手册中给定的取值范围、出现非法值、极端值、异常值等。下面以cgss12raw9为例，看看如何检查取值不合理的情况、取值不合理有哪些表现以及怎样改正取值不合理？


. use cgss12raw9, clear

. des
Contains data from cgss12raw9.dta
　obs:　　　　　　　　9　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　　9　　　　　　　　　　　　　19 Jan 2016 11:56
 size:　　　　　　　495　　　　　　　　　　　　　
-----------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　storage　display　　value
variable name　 type　  format　  　label　   variable label
-----------------------------------------------------------------------
s1　　　　　　　long　 　%12.0g　　　　　　　 　 问卷编号
s41　　　　　 　str21　　%21s　　　　　　　　 　采访地点-省/自治区/直辖市名称
a2　　　　　　　byte　 　%8.0g　　　　LABB　　 　性别
a3a　　　　　 　int　　　%8.0g　　　　　　　　　您的出生日期-年
a4　　　　　　　byte　 　%8.0g　　　　A4　　　　 您的民族是
a4a　　　　　 　str20 　 %20s　　　　　　　　 　其他
a13　　　　　 　int　 　 %8.0g　　　　　　　　　 您目前的身高是
a14　　　　　 　int　 　 %8.0g　　　　　　　　　 您目前的体重是
a89a　　　　　　int　 　 %19.0g　　 　A89A　 　  请问您父亲是哪一年出生的
-----------------------------------------------------------------------
Sorted by: 　



考虑到前面已经核查过识别变量s1（isid s1，还记得吗？），这里从检查变量s41开始。变量s41是一个字符型变量，检查字符型变量的取值常用的命令是tabulate、tab1、tab2，下面是这3个命令的语法：


tabulate varname 

[if

] [in

] [weight

] [, tabulate1_options

]
tab1 varlist

 [if

] [in

] [weight

] [, tab1_options

]
tab2 varlist 

[if

] [in

] [weight

] [, options

] 　



tabulate和tab1这两个命令都能输出变量的频数分布表，其中，命令tabulate一次只能输出一个变量（varname）的频数分布表，命令tab1一次能输出多个变量（varlist）的频数分布表。

先用命令tabulate看看s41的取值情况：


. tabulate s41, miss
[16]





　　　　 采访地点-省/自 |
　　　　　治区/直辖市名 |
　　　　　　　　　　 称 |　　  Freq.　　 Percent　　　　Cum.
---------------------+-----------------------------------
　　　　　　　　　 上海 |　　　　　1　　　 11.11　　　 11.11
　　　　　　　　　 天津 |　　　　　1　　　 11.11　　　 22.22
　　　　 宁夏回族自治区 |　　　　　1　　　 11.11　　　 33.33
　　　　　　　　　 广西 |　　　　　2　　　 22.22　　　 55.56
　　　　　　　　 广西省 |　　　　　1　　　 11.11　　　 66.67
　　　　　　　　 浙江省 |　　　　　1　　　 11.11　　　 77.78
　　　　　　　　 湖北省 |　　　　　1　　　 11.11　　　 88.89
　　　　　　　　 辽宁省 |　　　　　1　　　 11.11　　　100.00
---------------------+-----------------------------------
　　　　　　　　 Total |　　　　　9　　　100.00　



从输出结果可以看到，s41的取值有不合理之处：有的取值后面有省/自治区/直辖市，有的取值后面没有。对字符型变量而言，一字之差，Stata就会看成不同变量。比如，这里的广西和广西省，Stata在计算时就把它们看作两个不同取值计算频数。但在实际研究中，广西和广西省代表同一个省份，取值填写不规范会得出误导性的分析结果。

修改方法：要么都加上省/自治区/直辖市，要么都不加。这里选择都加上，用命令replace和recode，这是两个用于改动变量取值的命令，它们的语法是：


replace oldvar

 =exp

 [if

] [in

] [, nopromote

]
recode varlist

 (rule

) [(rule

) ...] [, generate(newvar

)] 　



现在，先用命令clonevar生成一个s41的副本cle_s41，然后用命令replace把cle_s41中不合理的取值改成合理取值。


. clonevar cle_s41=s41

. replace cle_s41="上海市"　 if s41=="上海"
(1 real change made)

. replace cle_s41="天津市"　 if s41=="天津"
(1 real change made)

. replace cle_s41="广西省"　 if s41=="广西"
(2 real changes made)

. tab cle_s41, miss　

　　　　 采访地点-省/自 |
　　　 　 治区/直辖市名 |
　　　　　　　　　　 称 |　　　  Freq.　　 Percent　　　 Cum.
---------------------+-------------------------------------
　　　　　　　　 上海市 |　　　　　 1　　　 11.11　　　 11.11
　　　　　　　　 天津市 |　　　　　 1　　　 11.11　　　 22.22
　　　　 宁夏回族自治区 |　　　　　 1　　　 11.11　　　 33.33
　　　　　　　　 广西省 |　　　　　 3　　　 33.33　　　 66.67
　　　　　　　　 浙江省 |　　　　　 1　　　 11.11　　　 77.78
　　　　　　　　 湖北省 |　　　　　 1　　　 11.11　　　 88.89
　　　　　　　　 辽宁省 |　　　　　 1　　　 11.11　　　100.00
---------------------+-------------------------------------
　　　　　　　　 Total |　　　　　 9　　　100.00　



由于s41的取值是字符，所以需要用引号把它们引起来，如果是数字取值，可以不用加双引号。在数据管理和数据分析中，每完成一个小任务，都要想办法检验这个任务，防止出现修改错误
[17]

 （比如：不小心把取值“广东”改成“广西省”）。这里，因为保留了原始变量s41，所以可以同时列出s41和cle_s41，通过比较二者的取值，来检验这次的修改工作。


. list s41 cle_s41

　 　+-------------------------------+
　　 |　　　　　　s41　  　　　 cle_s41 |
　 　|-------------------------------|
　1. |　　　　 浙江省　　　　　　浙江省 |
　2. |　　　　　 广西　　　　　　广西省 |
　3. |　　　　　 上海　　　　　　上海市 |
　4. |　　　　 广西省　　　　　　广西省 |
　5. |　　　　 湖北省　　　　　　湖北省 |
　 　|-------------------------------|
　6. |　　　　　 广西　　　　　　广西省 |
　7. | 宁夏回族自治区　　宁夏回族自治区 |
　8. |　　　　 辽宁省　　　　　　辽宁省 |
　9. |　　　　　 天津　　　　　　天津市 |
　 　+-------------------------------+　



现在可以确定对cle_s41的修改是正确的。变量s41的取值是字符，没有标签，所以不需要检查取值标签。

2．非法值

非法值是相对合理取值而言的，指的是某个变量的取值超出了编码手册中给定的取值范围，如性别的取值是1和2，但是数据中出现了3，那么这个3就是非法取值。导致出现非法取值的原因很多，常见的有访问员填写错误（如把1961写成1991）、录入员录入错误（如把1录成7）。


（1）用命令codebook同时检查取值和取值标签。


下面来看示例数据cgss12raw9中的变量a4，这次用两种方法来检查非法值。第一种方法用命令codebook同时检查取值和取值标签。


. codebook a4

-----------------------------------------------------------------------
a4　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 您的民族是
-----------------------------------------------------------------------

　　　　　　　　　　 type:　numeric (byte)
　　　　　　　　　　label:　A4, but 1 nonmissing value is not labeled

　　　　　　　　　　range:　[1,9]　　　　　　　　　　　　　　 units:　1
　　　　　 unique values:　4　　　　　　　　　　　　　　 missing .:　0/9

　　　　　　　tabulation:　   Freq.　 Numeric　Label
　　　　　　　　　　　　　　　 　 4　　　　　1　汉
　　　　　　　　　　　　　　　　　3　　　　　4　
　　　　　　　　　　　　　　　　　1　　　　　8　其他
　　　　　　　　　　　　　　　　　1　　　　　9　　



从CGSS2012年的问卷中可以看到，变量a4只有1～8共8个取值，但是这里的分析结果显示变量a4有1～9个取值，出现一个非法取值9，而且取值9也没有标签。是不是录入员把6当成9录入了？现在无法确定出现9的原因，通常情况下，清理CGSS数据时，遇到这种问题，第一时间想到的方法就是找到对应的原始问卷，看这份问卷里A4题的答案是什么。

CGSS在2012年的问卷有1万多份，逐份找很浪费时间，最简单的办法就是先确定这个取值为9的观测值的问卷编号，然后对照问卷编号找到原始问卷。用命令list列出a4取值为9的观测值的问卷编号：


. list s1 a4 if a4==9
　　 +--------------+
　　 |　　s1　　 a4 |
　　 |--------------|
　3. | 11094　　　9 |
　　 +--------------+　



结果显示问卷编号是11094。找到这份原始问卷，发现问卷中选择的答案是6，是录入员错录成9了。这次用命令recode把这个错误改正过来。当然，首先要克隆一个新变量cle_a4，如下所示：


. clonevar cle_a4=a4

. recode cle_a4 9=6 
(cle_a4: 1 changes made) 　



这次用命令tabulate检验修改，可以写成如下形式：


. tabulate a4 cle_a4

　　您的民 |　　　　　　　　 您的民族是
　　　族是 |　　　　 汉　　　　回　　　　　壮　 　　其他 |　　  Total
---------+----------------------------------------+-------------
　　　　汉 |　　　　 4　　　　　0　　　　　0　　　　　 0 |　　　　　4 
　　　　 4 |　　　　 0　　　　　3　　　　　0　　　　　 0 |　　　　　3 
　　　其他 |　　　　 0　　　　　0　　　　　0　　　　　 1 |　　　　　1 
　　　　 9 |　　　　 0　　　　　0　　　　　1　　　　　 0 |　　　　　1 
----------+---------------------------------------+-------------
　 　Total |　　　　 4　　　　　3　　　　　1　　　　　 1 |　　　　　9　



交叉分析的结果证实已经把cle_a4的9改成6壮族。


（2）用命令assert自动检查非法值。


第二种方法是用命令assert检查，它的功能就是验证一个说法或表达式是否为真，其语法如下：



as

sert exp

 [if

] [in

] [,r

c0 n

ull f

ast] 　



命令assert的功能是验证表达式exp（expression）是否为真，如果表达式成立，则输出结果为空。如果exp不成立，就会返回错误提示"assertion is false"和返回码r(9)。

用命令assert检查a4的取值里是否有非法值：


. assert inrange(a4,1,8)
1 contradiction in 9 observations
assertion is false
r(9); 　



检验结果为假，表明变量a4的取值范围超过了1～8这个区间，也就是a4里有非法取值存在。下面用命令list列出所有超过这个区间的观测值的问卷编号及其中a4上的取值：


. list s1 a4 if !inrange(a4,1,8)

　　 +-------------+
　　 |　　 s1　 a4 |
　　 |-------------|
　3. | 11094　　 9 |
　 　+-------------+　



命令assert在检查变量的取值方面方便、高效，特别是对大型数据而言，能借助命令assert实现数据核查过程的自动化，帮助我们减少检查的工作量：如检查表格中超出范围的取值或不可能的数据取值。


（3）用命令codebook检查取值标签。


用命令codebook检查取值标签很方便，下面检查a4的取值标签：


. codebook a4, problem

　 Potential problems in dataset　 cgss12raw9.dta
　　　　　　　　 potential problem　 variables
--------------------------------------------------
　　　　 incompletely labeled vars　 a4
--------------------------------------------------　



选项problem能够把数据中潜在的问题找出来。从输出结果看，变量a4的取值标签有潜在问题（potential problem）：取值标签不完整。既然这样，我们列出变量a4的取值标签看看。在交互界面右上边的变量（Variables）一栏单击变量a4，右下边的属性（Properties）-变量（Variables）一栏就会显示变量a4的取值标签是A4，用命令label list列出取值标签A4，如下所示：


. label list A4
A4:
　　　　　　 1汉
　　　　　　 2蒙
　　　　　　 3满
　　　　　　 5藏
　　　　　　 6壮
　　　　　　 7维
　　　　　　 8其他　



取值标签A4果然不完整，取值4（代表回族）没有标签。可以给变量a4加个注释，注明取值4缺少标签，然后再修改cle_a4的取值标签A4。


. note a4 : 在原始数据里，取值4没有标签，取值4代表回族

. label define A4 4 "回", add　



现在给取值标签A4增加一个标签4回，注意到这里修改工作尚未完成，还要把修改后的标签A4贴给变量cle_a4。


. label values cle_a4 A4　



再次列出取值标签A4，这次1～8的取值都有标签了。


. label list A4
A4:
　　　　　　 1汉
　　　　　　 2蒙
　　　　　　 3满
　　　　　　 4回
　　　　　　 5藏
　　　　　　 6壮
　　　　　　 7维
　　　　　　 8其他　



再用命令codebook检查一下取值cle_a4：


. codebook cle_a4, problems

no potential problems in dataset cgss12raw9.dta　



输出报告显示没有潜在问题了。注意：因为没有把修改过的取值标签A4再次分配给变量a4，所以a4的取值标签还是以前有问题的标签。

3．异常值/极端值

异常值（outlier）/极端值（extreme）不同于不合理取值或非法值。理论上，异常值/极端值属于合理取值，是远远偏离了平均值的取值。在做数据分析时，这类取值会对结果产生很大的影响，所以要格外关注。比如：年收入超过百万，再如身高超过2米，现实中这些值都存在，也有可能出现。对异常值的检查和处理主要依据的是常识和相关专业知识。


（1）用统计量检查。


这里用的示例数据还是cgss12raw9，看看变量a14（您的体重是多少斤）的取值情况。变量a14是数值型变量且取值很多，查看取值时用命令summarize更合适。


. summarize a14

　  　Variable |　　　　Obs　　　　Mean　　Std. Dev.　　　 Min　　　　Max
--------------+----------------------------------------------------------
　　　　　 a14 |　　　　　9　　128.5556　　42.24663　　　　60　 　　　200　



这个命令的输出结果是一系列描述统计量：观测值个数、均值、标准差、最小值和最大值。坚持定量变量时，这个命令既简便，又实用。现在看看a14的取值情况，最小值是60斤，最大值是200斤，平均值是128.5556斤。CGSS的调查对象都是年满18周岁的中国籍公民，一个成年人的体重60斤似乎不是很正常，还不到平均值的一半。

这次加上选项detail让Stata计算出更多的相关信息：


. summarize a14, detail

　　　　　　　　　　　　您目前的体重是
-------------------------------------------------------------
　　　   Percentiles　　　Smallest
 1%　　　　　　60　　　　　　　60
 5%　　　　　　60　　　　　　 105
10%　　　　　　60　　　　　　 106　　 　Obs　　　　　　　   　9
25%　　　　　 106　　　　　　 116　　 　Sum of Wgt.　　　 　9

50%　　　　　 120　　　　　　　　　　　　Mean　　　　　 128.5556
　　　　　　　　　　　　　 Largest　　 　Std. Dev.　 　 42.24663
75%　　　　　 150　　　　　　 120
90%　　　　　 200　　　　　　 150　　　 　Variance　　　1784.778
95%　　　　　 200　　　　　　 180　　　 　Skewness　　　.2825812
99%　　　　　 200　　　　　　 200　　　 　Kurtosis　　　2.470451　



从分析结果判断，这里的60很有可能是访问员填错了。CGSS2012年在调查受访者的体重时用的单位是“斤”，不是“公斤”。如果受访者回答的是60公斤，而访问员没有把公斤转换成斤，就很有可能填60。还是要根据s1（问卷编号）把体重是60斤的原始问卷找出来，看看是哪位访问员做的调查，如果可能，再联系到他做进一步的核实。也可以根据问卷中的其他变量来判断，如看看这个人的身高（a13）是多少。


. list s1 a13 a14 if a14==60

　　 +------------------+
　　 |　　 s1　 a13　 a14 |
　　 |------------------|
　4. | 14608　 170　　 60 |
　　 +------------------+　



编号为14608的调查对象身高是170厘米，现在基本可以判断如果不是访问员填错了，就是录入员录错了。如果查实原始问卷，发现是录入员录错了，应该是160，那么就可以先克隆一个新变量cle_a14，然后用命令recode或replace把60改成160，同时给原始变量a14加一条注释，注明发现录入错误。


. note a14 : 经核实，编号为14608的问卷录错了，变量a14的取值应该是160，错录为60

. clonevar cle_a14=a14

. replace cle_a14=160 if s1==14608
(1 real change made) 　



不要忘记检验修改！


. list s1 *a14

　 　+----------------------+
　 　|　　 s1　 a14　　cle_a14|
　 　|----------------------|
　1. | 20627　 150　　　　150 |
　2. | 14088　 106　　　　106 |
　3. | 11094　 120　　　　120 |
　4. | 14608　　 60　　　 160 |
　5. | 14892　 105　　　　105 |
　 　|----------------------|
　6. | 24231　 116　　　　116 |
　7. | 21526　 200　　　　200 |
　8. | 22266　 120　　　　120 |
　9. | 16973　 180　　　　180 |
　 　+----------------------+　



还可以用命令assert来验证。下面用这个命令检验对cle_a14的修改：


. assert cle_a14==160 if a14==60　



输出结果是空，证明修改成功。命令assert在检查变量取值时方便好用，表达式的表示多种多样，如上面的验证还可以写成：


. assert inlist(cle_a14,60)
9 contradictions in 9 observations
assertion is false
r(9); 　



　这次要检验的是变量cle_a14里包含60这个值，如果包含，则返回空结果，如果不包含，就会报错。现在输出结果报错，证明变量cle_a14里没有60这个值了。


（2）用统计图检查。


如果一个变量有很多取值，还可以借助统计图来检查变量取值，这样看起来更方便。还以a4为例，用茎叶图检查取值，在Stata里做茎叶图的命令是stem，输出的是文本格式的图，其语法如下：


　　　　　　　　stem varname

 [if

] [in

] [, options

] 　



下面是a4的茎叶图：


. stem a14

Stem-and-leaf plot for a14 (您目前的体重是) 
　0** | 60
　0** | 
　1** | 05,06,16
　1** | 20,20
　1** | 50
　1** | 
　1** | 80
　2** | 00　



从图中一眼就能看到，只有1名调查对象的体重是60斤，和一般成年人的体重相比，似乎太轻了。接下来就按部就班地检查、修改和验证。当数据的观测值很多，变量的取值也很多时，和频数分布表（tab、table）相比，统计图更清晰，更容易发现潜在的问题。

魔法小知识　inlist()　vs.　inrange()




这是两个编程函数（programming function）。详细内容，输入help inlist和help inrange能找到。

函数inlist(z, a, b…)，如果z的取值里包含a, b…里的一个值，就是真（1），否则为假（0），适用于所有的实数和字符。

函数inrange(z, a, b)，如果z的取值大于等于a并且小于等于b，也就是a<=z<=b，则为真（1），否则为假（0），适用于所有的实数和字符。



魔法小知识　exp（表达式）vs.　functions（函数）




在Stata的很多命令中，都会出现exp或functions，前一个是表达式，后一个是函数。善用它们能大大提高数据管理和数据分析的效率，并有助于实现工作的自动化。

表达式（expression）就是一个可以判断真假的陈述。比如：调查对象的年龄不满18周岁，如果调查对象的年龄超过18周岁，这个陈述为假，如果不满18周岁，即为真。再如，上面这个示例中的表达式if inlist（cle_a4, 60），意思是：如果变量cle_a4的取值里包含60，为真，不包含60，则为假。表达式里可以用函数，单独的inlist()就是一个编程函数。

函数（function）是一个可以在里面输入一个或多个数值，并有返回值的数学表达。Stata里的函数包括：数值函数、字符函数、矩阵函数、编程函数、随机数函数、日期时间函数等。比如，数值函数int()能返回指定变量的整数部分，rowmin()能返回指定的多个变量里取值最小的那个变量。再如，字符函数count()能返回指定字符变量里包含的字符个数，函数substr()能返回指定变量的指定字符。使用时，函数里可以套函数。



4．缺失值

缺失值（missing value），顾名思义，就是答案缺失，或者说没有答案。通常，缺失的原因不外乎这几种：


	调查对象拒绝回答这个问题；

	调查对象不知道这个问题的答案无法作答；

	这道题对调查对象来说不适用；

	没有询问调查对象这道问题（比如：CGSS2010、CGSS2012、CGSS2013里面都有分样本设计，不同的模块由不同的调查对象回答）；

	访问员忘记填写答案；

	录入员漏录答案。



通过社会调查收集到的数据中有缺失值是再正常不过的事情，关键是给出缺失原因，确定缺失值模式
 ，统一数据中的缺失值和缺失值标签
 ，对不应该缺失而缺失的取值尽量想办法弥补上。

到目前为止，对缺失值的取值是没有统一规定的，不是很规范的调查数据，一般都会空着，规范的调查数据在给缺失值分配取值时也不统一（参见4.5节），目前只有一些惯例可供参考，当前没有统一的国内标准或国际标准。用户使用别人/机构的数据时，一定要对缺失值多加留意，否则很容易分析出误导性的研究结论。例如：很多调查数据以7、8、9（如果是两位数，就是97、98、99，以此类推）作为缺失值取值，如果某个数据里的身高取值是三位数（厘米），因不知道或拒绝回答造成的缺失，取值分别是998和999，用户计算平均身高时，如果不把取值为998和999的都排除在外，那么得出的平均身高会远高于实际的平均身高。更糟糕的状况是，在同一个数据中，会存在不同模式的缺失值和标签。比如：同样是因为调查对象拒绝回答导致的缺失，在其中一道问题上分配的缺失值是97，在另一道问题上分配的则是−2，还有的问题上是空值。在数据清理时，数据管理人员一定要确定一套缺失值编码原则，统一数据中的缺失值。

作为社会调查数据的管理者，更要谨慎处理缺失值，仔细斟酌给数据分配什么样的缺失值取值更方便用户？方便同事？

CGSS第一期的数据管理中，给缺失值分配的取值有两种。第一种是：−1（不知道）、−2（拒绝回答）、−3（不适用），后来又增加了97（不适用）、98（不知道）、99（拒绝回答）。随着数据使用者数量的增加，在和用户的交流沟通中发现：不少用户在统计分析和数据分析时都没注意到这些都是缺失值，反而把它们当作合理取值纳入统计分析中（结果很恐怖！）。鉴于此，CGSS项目组决定用Stata的系统缺失值（详细内容，请参见4.5节）作为CGSS数据的缺失值取值，Stata的系统缺失值不是有效数字，Stata做统计计算时不会把系统缺失值纳入计算中，而且很多第三方用户写的一些小程序在对付系统缺失值时非常好用。这样的处理结果是：即使用户没有注意到这些缺失值（强烈建议用户第一次使用二手数据时，先认真研究数据结果和数据特点），也不会影响后期的分析和研究。

Stata里有28个系统缺失值，其中字符型变量只有1个系统缺失值—空，数值型变量有27个系统缺失值，分别是英文句号“.”和“.a”“.b”…“.z”。CGSS项目组决定数值型变量用“.a”表示因不适用导致的缺失，“.b”代表因不知道答案而导致的缺失，“.c”代表因拒绝回答导致的缺失，“.”代表不知道缺失原因；如果是字符型变量，则直接输入缺失原因，如果不知道缺失原因，就让取值为空。

Stata里有一个专门用来查看缺失值的命令misstable
[18]

 ，其语法如下：


misstable sum

marize [varlist

] [if

] [in

] [, summarize_options

] 　



以报告的形式给出指定变量串（varlist）的缺失值个数。该命令可以直接输出数据中所有变量的缺失值情况，下面来看数据cgss12raw10的缺失情况：


. misstable summarize, all
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 Obs<.
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 +----------------------------
　　　　　 　　　|　　　　　　　　　　　　　　　　| Unique
　　　  Variable |　　 Obs=.　 Obs>.　　  Obs<.　 | values　　Min　　　　 Max
　--------------+----------------------------+-------------------------------
　　　　　 　 s1 |　　　　　　　　　　　　　　 9　|　　　 9　　　11094　　　 24231
　　　　　　 s41 | (string variable)　　　　　 |
　　　　　　　a2 |　　　　　 1　　　　　　　　 8　|　　　 2　　　　　 1　　　　　2
　　　　　　 a3a |　　　　　　　　　　　　　　 9　|　　　 9　　　　1900　　　　1987
　　　　　　　a4 |　　　　　　　　　　　　　　 9　|　　　 4　　　　　　1　　　　　　9
　　　　　　 a4a |　　　　　 8　　　　　　　　 1　|　　　 1　　　　　　1　　　　　　1
　　　　　　 a13 |　　　　　　　　　　　　　　 9　|　　　 8　　　　 146　　　　 194
　　　　　　 a14 |　　　　　　　　　　　　　　 9　|　　　 8　　　　　 60　　　  200
　　　　　　a89a |　　　　　　　　　　　　　　 9　|　　　 7　　　　1905　　　　9998
　----------------------------------------------------------------------------　



加上选项all，就会输出所有变量的缺失值情况。注意：这里的缺失值必须是Stata的27个数值型系统缺失值，如果是数据管理者或用户自己定义的缺失值（如97、98、99、−1、−2、−3），Stata是识别不出来的，它无法智能到能够推测出每个用户定义缺失值的习惯。

输出的缺失报告显示：在这个数据里有两个变量有缺失值“. ”，分别是a2和a4a。其中a2有1个缺失值，a4a有8个缺失值。“Obs>.”（取值大于“.”的观测值个数）一列为空，只有带字母的系统缺失值才能大于缺失值“.”。“Obs<.”一列都有取值，除变量s41外，因为s41是字符型变量，命令misstable无法识别出字符型变量的系统缺失值“ ”。

如果是很大的数据，用命令misstable很快就能掌握整个数据的缺失情况。接下来逐个检查这些有缺失值的变量。先看变量a2，用命令tabulate或tab1加选项missing能够同时给出有效取值和缺失值的频数分布，输入结果如下：


. tabulate a2, miss

　　　　 性别 |　　  　Freq.　　 Percent　　　　Cum.
------------+--------------------------------------
　　　　　 男 |　　　　　 5　　　　55.56　　　 55.56
　　　　　 女 |　　　　　 3　　　　33.33　　　 88.89
　　　　 　 . |　　　　 　1　　　　11.11　　　100.00
------------+--------------------------------------
　　　Total |　　　  　　 9　　 　100.00　



这个输出结果和misstable的结果一致，表明该变量有1个缺失值。用命令list看看是哪条观测值：


. list s1 a2 if missing(a2) 
[19]




　　 +-------------+
　　 |　　 s1　　a2|
　 　|-------------|
　5. | 14892　　 . |
　 　+-------------+　



现在我们知道，问卷编号14892的调查对象没有记录性别。在CGSS数据里，性别这个变量是不可能缺失的，因为CGSS的调查方式是面对面访谈，访问员通过调查对象的外貌特征一般都能判断出他/她的性别。所以，这个缺失值要么是访问员忘记填写，要么是录入员漏录了。通过问卷编号找到这份原始问卷，我们发现确实是访问员忘记填写了。怎么办？直接打电话给访问员核实？还是直接打电话给调查对象核实？我们的选择是先看看CGSS2012年问卷的A1题里有没有调查对象配偶的信息，如果有，就可以根据其配偶的性别推测出调查对象的性别。如果没有，则只能联系访问员或调查对象获取这个信息。最终，我们是通过打电话联系到调查对象把这个缺失值补全，这样当年的数据就更加完整了。


. clonevar cle_a2=a2
(1 missing value generated)

. replace cle_a2=2 if missing(a2)
(1 real change made)

. tabulate cle_a2 a2, miss //验证修改

　　　　　　|　　　　　　　 性别
　　　 性别 |　　　　 男　　　　 女　　　 　. |　　  Total
----------+------------------------------+------------
　　　　 男 |　　　　 5　　　　　0　　　　　0 |　　　　　5 
　　　　 女 |　　　　 0　　　　　3　　　　　1 |　　　　　4 
----------+------------------------------+------------
　 　 Total |　　　　 5　　　　　3　　　　　1 |　　　　　9　



这里要特别强调一点：一般情况下，录入数据的工作一旦完成，这个调查数据的质量就基本确定了。但是，如果数据管理员够认真、够谨慎、够负责，那么还有可能发现并解决数据中因访问员导致的一些问题（漏填）或录入员导致的一些错误（录错）。

接下来看看第二变量a4a（您的民族是——其他请注明），前面的misstable里显示：该变量有8个缺失值。这个数据里一共就9条观测值，有8条观测值在这个变量上缺失，怎么回事呢？通过查看CGSS2012年的问卷发现，这道题其实是A4题的其他选项，只有A4题选择了选项8（其他请注明），才需要回答“是其他什么民族”。因此，如果变量a4的取值不是8，那么a4a就应该没有取值（其实就是不适用）。下面用命令tabulate做这两个变量的交互表：


. tabulate a4a a4, miss

　　　　　　|　　　　　　　　 您的民族是
　　　 其他 |　　 　 汉　　　　　回　　  　壮　　　 其他 |　　 Total
----------+----------------------------------------+----------
　　　 土家 |　　　　 0　　　　　0　　　　　0　　　　　1 |　　　 　1 
　　　　　. |　　　　 4　　　　　3　　　　　1　　　　　0 |　　　 　8 
----------+----------------------------------------+----------
　　 Total |　　　　 4　　　　　3　　　　　1　　　　　1 |　　　　　9　



频数分布表证明，这8个调查对象都没有选择选项8，所以不需要填写a4a。a4a的8个缺失值不是真的缺失，而是因为不需要回答，所以没有填答。

这里也可以用assert验证a4和a4a之间的关系：


. assert a4!=8 &　a4a==.
1 contradiction in 9 observations
assertion is false
r(9); 　



如果a4的取值不是8，并且a4a是缺失，则为真，否则为假。验证结果表明，有1条为假。

在数据管理和数据分析中，一定要检查数据里有没有缺失值，如果没有，就太理想了！如果有，那也很正常，重点是要找到缺失的原因以及应对这些缺失值的方案。

这一小节讲的是通过检查单个变量的取值来搜索数据中可能存在的问题。

7.3.2　检查多个变量之间的逻辑一致性

在单变量检查工作完成后，对原始数据取值的检查力度还不够，单变量检查没问题，不代表这个数据的取值就真的没有问题。在一项社会调查中，有很多问题之间是有逻辑关系的，表现出一定的关系模式，这种逻辑关系的检查必须同时依赖相关的多个变量。检查成对变量之间的关系是数据清理工作的一个重要内容。

有的变量取值单独检查它没有任何问题，但是当把它和其他变量放在一起审查时，就会发现有不符合常识、和现实不符的地方。比如：单独检查CGSS受访者的年龄都是18周岁以上，单独检查受访者父亲的年龄也都是18周岁以上，可是当将二者放在一起比对时，就会发现有的父亲的年龄比儿子还小（不可否认，如果是继父或继子，是有这种可能性的），这就和常识不符。数据管理员应该警惕，可能其中的某个变量取值里潜在着问题。再如：在CGSS2012年的问卷中有一些跳问问题，像下面的A69和A70题：


A69．您目前的婚姻状况是【出示示卡5】：


　　 未婚...............................................1→跳问A89a

　　 同居...............................................2

　　 初婚有配偶...................................3

　　 再婚有配偶...................................4

　　 分居未离婚...................................5

　　 离婚...............................................6

　　 丧偶...............................................7　


A70．您第一次结婚的时间是？


　　 记录：[ 　　
 | 　　
 | 　　
 | 　　
 ]年

　　 9997．从未结婚

如果调查对象选择了1-未婚，那么他就不用回答A70题，直接跳到A89a这道题。如果调查对象选择了2-同居，那么他的A70题就只能选择9997。但是在实际调查过程中，有的访问员不仔细，虽然调查对象选择了1，但是访问员还是继续往下做，把那些应该被跳过的题都回答了。数据管理员在做数据清理时，还要把这些答案都处理掉（当然，最理想的状态是不要出现这种问题）。

接下来，基于cgss12raw10，用命令tabulate、scatter、dotplot、compare看看如何检查多个变量的取值是否具有一致性。

1．用统计量检查

在cgss12raw10里，有一些变量之间存在一定的逻辑关系，我们希望这些变量之间的逻辑关系具有内部一致性的特点。例如，一般情况下，调查对象的年龄应该比自己父亲的年龄小，而且至少应该小18年。也就是说，调查对象的出生年份应该比自己父亲的出生年份大，为了验证这一逻辑关系，这里用命令compare，它能给出两个变量之间的相同之处和不同之处，并给出一个关系报告表。命令compare的语法是：


　　　　　　　 compare varname1

 varname2

 [if

] [in

] 　



现在，用命令compare检查调查对象的出生年份（a3a）和其父亲的出生年份（a89a）之间的关系：


. compare a3a a89a
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ---------- difference ----------
　　　　　　　　　　　　　　count　　　 minimum　　　average　　　 maximum
------------------------------------------------------------------------
a3aa89a　　　　　　　　　　　 6　　　　　　　 6　　　23.66667　　　　　 35
　　　　　　　　　　　----------
jointly defined　　　　　　　 9　　　　　-8098　  　-2670.667　　　　　 35
　　　　　　　　　　　----------
total　　　　　　　　　　　　 9　



检验报告显示有3名调查对象的出生年份比其父亲的出生年份要早，如果他们之间是亲生父子/女关系，那么数据就错了。如果不是亲生父子/女关系，如继父子/女、养父子/女，也不排除有这种可能性。无论如何，我们要先看看这3条观测值在出生年份上的取值情况：


. list s1 a3a a89a if a3a < a89a

　　 +----------------------------+
　　 |　 s1　　a3a　　  　　　　a89a |
　 　|----------------------------|
　1. | 20627　 1959　　不知道/不清楚 |
　4. | 14608　 1957　　不知道/不清楚 |
　8. | 22266　 1900　　不知道/不清楚 |
　 　+-----------------------------+　



哦，原来数据是没错的！这3名调查对象都不知道自己父亲的出生年份，而该题给“不知道/不清楚”分配的取值是9998（见下面的输出结果），显然大于1900，所以才会出现父亲的出生年份比孩子的出生年份还晚。


. codebook a89a

-----------------------------------------------------------------------------
a89a　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 请问您父亲是哪一年出生的
-----------------------------------------------------------------------------

　　　　　　　　　 type:　numeric (int)
　　　　　　　　　label:　A89A, but 6 nonmissing values are not labeled

　　　　　　　　　range:　[1905,9998]　　　　　　　　　　 units:　1
　　　　 unique values:　7　　　　　　　　　　　　　　missing .:　0/9

　　　　　　tabulation:　Freq.　 Numeric　Label
　　　　　　　　　　　　　　　　1　　　 1905　
　　　　　　　　　　　　　　　　1　　　 1929　
　　　　　　　　　　　　　　　　1　　　 1937　
　　　　　　　　　　　　　　　　1　　　 1938　
　　　　　　　　　　　　　　　　1　　　 1948　
　　　　　　　　　　　　　　　　1　　　 1981　
　　　　　　　　　　　　　　　　3　　　 9998　不知道/不清楚　



这个示例再次证明：缺失值的编码很重要，不合理的缺失值编码容易导致错误的研究结论。为防止其他用户把9998当成合理取值，这里给缺失值重新编码为系统缺失值.u，并给它加上取值标签“不知道/不清楚”。下面是修改命令：


. clonevar cle_a89a=a89a

. mvdecode cle_a89a, mv(9998=.u)
　　cle_a89a: 3 missing values generated
　　label define A98A.u“不知道/不清楚”, replace

. label values cle_a89a A89A

. tab cle_a89a, miss

　　 请问您父 |
　　 亲是哪一 |
　　 年出生的 |　　  　Freq.　　 Percent　　　　Cum.
------------+------------------------------------
　　　　 1905 |　　　　　 1　　　 11.11　　　 11.11
　　　　 1929 |　　　　　 1　　　 11.11　　　 22.22
　　　　 1937 |　　　　　 1　　　 11.11　　　 33.33
　　　　 1938 |　　　　　 1　　　 11.11　　　 44.44
　　　　 1948 |　　　　　 1　　　 11.11　　　 55.56
　　　　 1981 |　　　　　 1　　　 11.11　　　 66.67
 不知道/不清楚|　　　　 　 3　　　 33.33　　　100.00
------------+------------------------------------
　　　　Total |　　　　　 9　　　100.00　　



这次不是用命令recode或replace来改变取值，而是用命令mvdecode（missing value decode），这是一个专门用于把数值取值转换成系统缺失值的命令，其语法是：


mvdecode varlist

 [if

] [in

], mv(numlist

 | numlist

=mvc

 [\ numlist

=mvc

...]) 　



如果有很多不同的数字缺失值，用这个命令转换成系统缺失值会很快。如果一个数据里的所有缺失值都是数字，现在想把它们都转换成系统缺失值，用这个命令能一次把所有的变量里出现的数字缺失值都转换成系统缺失值，下面是假设的一个示例：


. mvdecode _all, mv(9998)
. mvdecode _all, mv(9997=.i \ 9998=.u \9999=.r) 　



第一个命令能直接把一个数据里的所有变量里出现的9998都一次性改成系统缺失值“.”。如果有多种数字缺失值，可以用第二个命令，它能一次性把所有变量里的9997、9998、9999都转换成系统缺失值.i、.u和.r。Stata里还有一个和mvdecode相对的命令mvencode（更多内容，请输入help mvencode），它的功能刚好相反：把系统缺失值转换成数字取值。

2．用统计图检查

要验证两个变量之间的逻辑关系模式，还可以用关系图，如散点图（scatter）。比如：通常，一个人的身高和体重是成正比的，身高越高的人，体重就可能越重。为了求证这一正相关关系，可以用命令scatter：


[tw

oway] sc

atter varlist

 [if

] [in

] [weight

] [, options

] 　



下面是用scatter画的身高和体重的散点图（图7-7）：


. scatter a13 a14　



[image: 图片 282]


图7-7　命令scatter的输出结果

从输出的散点图中能看到所有的点几乎聚合成一条直线，表明身高和体重之间存在一种线性模式，这条线说明体重和身高成正相关，身高越高，体重越重。不过，图中有一个点偏离了这条线，要特别关注一下这个点，看看是不是数据中有错？还是就该如此？前面已经讲过，经查证得知：这里的60斤是由于访问员没有把调查对象回答的60公斤转换成120斤造成的，应该把60修正为120。

7.4　给取值添加多套不同语种的标签

7.2.2小节中讲过Stata可以给一个数据同时添加一百套不同的标签。自2008年公开发布CGSS数据以来，CGSS的用户已遍布全世界各地，只有一套中文标签无法满足所有用户的使用需求，因此，CGSS项目组决定再给数据添加一套英文标签，方便国际用户使用CGSS数据。下面以数据cgss12raw10为例，详细讲解如何给数据、变量、取值添加英语标签。先打开示例数据并看看这个数据里现在已有的标签是什么：


. use cgss12raw10, clear

. des

Contains data from cgss12raw10.dta
　obs:　　　　　　　　9　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　　9　　　　　　　　　　　　　　20 Jan 2016 15:44
 size:　　　　　　　351　　　　　　　　　　　　　
-----------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　storage　  display　　value
variable name　type　    format　　 　label　　variable label
-----------------------------------------------------------------------
s1　　　　　　　　long　　　%12.0g　　　　　　　 　问卷编号
s41　　　　　　 　str21　 　%21s　　　　　　　　  　采访地点-省/自治区/直辖市名称
a2　　　　　　　　byte　　　%8.0g　　　　LABB　　　性别
a3a　　　　　　 　int　　 　%8.0g　　　　　　　　　您的出生日期-年
a4　　　　　　　　byte　　　%8.0g　　　　A4　　　　您的民族是
a4a　　　　　　 　long　　　%8.0g　　　　a4b　　 　其他
a13　　　　　　 　int　　 　%8.0g　　　　　　　　　您目前的身高是
a14　　　　　　 　int　　 　%8.0g　　　　　　　　　您目前的体重是
a89a　　　　　　　int　　 　%19.0g　　 　A89A　 　 请问您父亲是哪一年出生的
-----------------------------------------------------------------------
Sorted by:

. label language

Language for variable and value labels

　　In this dataset, value and variable labels have been defined in only one
　　language:　default

　　To create new language:　　　　 . label language , new
　　To rename current language:　　 . label language , rename　



当前示例数据里只有一套标签，该套标签的名字是default，下面用命令label language先把这套标签的名字修改为chinese，这样看起来更清晰：


. label language chinese, rename
(language default renamed chinese) 　



然后，创建一套新的标签，命名为English：


. label language english, new
(language english now current language) 　



现在先给整个数据添加标签：


. label data "This is a sample data from CGSS 2012 raw data for ssdm"　



接着给数据中所有的变量添加英文标签：


. label var s1　 "The number of questionnaires"
. label var s41　"Province"
. label var a2　 "Respondent's gender"
. label var a3a　"Respondent's birth year"
. label var a4　 "Respondent's race"
. label var a4a　"Respondent's race - other"
. label var a13　"Respondent's height"
. label var a14　"Respondent's weight"
. label var a89a "Respondent's father's birth year"　



最后给每个变量的取值都添加英文取值标签，这里为了节省篇幅，只给变量a2添加英文取值标签，如下所示：


. label define a2en 1 "Male" 2 "Female"
. label values a2 a2en　



现在，用命令describe看看英文标签状态下的数据：


. des 
Contains data from cgss12raw10.dta
　obs:　　　　　　　　9　　　　　　　　　　　　　 This is a sample data from CGSS 
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 　 2012 raw data for ssdm
 vars:　　　　　　　　9　　　　　　　　　　　　　 20 Jan 2016 15:44
 size:　　　　　　　351　　　　　　　　　　　　　
-----------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　 storage　 display　  　value
variable name　  type　  　format　   　label　  　variable label
-----------------------------------------------------------------------
s1　　　　　　　　long　　　%12.0g　　　　　　　　The number of questionnaires
s41　　　　　　 　str21　 　%21s　　　　　　　　　 Province
a2　　　　　　　　byte　　　%8.0g　　　　a2en　 　 Respondent's gender
a3a　　　　　　 　int　　 　%8.0g　　　　　　　 　Respondent's birth year
a4　　　　　　　　byte　　　%8.0g　　　　　　　 　Respondent's race
a4a　　　　　　 　long　　　%8.0g　　　　　　　 　Respondent's race - other
a13　　　　　　 　int　　 　%8.0g　　　　　　　 　Respondent's height
a14　　　　　　 　int　　 　%8.0g　　　　　　　 　Respondent's weight
a89a　　　　　　　int　　　 %19.0g　　　　　  　　Respondent's father's birth year
-----------------------------------------------------------------------
Sorted by: 　



数据里的所有内容都以英文显示。如果想切回到中文状态，请输入：label language chinese，Stata交互界面右边的变量栏马上就会以中文显示变量标签。

Stata可以同时给一个数据添加一百套取值标签的功能在做数据管理时非常好用。不同的数据管理者可以用同一种语言添加不同套的标签，而且它们之间不会相互影响。

7.5　给数据添加变量

乍看起来，这一步很奇怪，为什么要给数据添加变量呢？按理说，问卷中的问题都已经以变量的形式保存在数据中，添加的变量从何而来呢？很多调查问卷里都会有几道这样的问题：据此问题收集回来的答案不能直接用于研究和分析，必须通过专业的人员对其进行编码后才能使用。比如：CGSS历年问卷都会问到调查对象的工作和所在行业，为了确保答案的精确度，问卷设计者把这两道问题设计成开放题，如下所示：


A59d. 您目前工作的具体职业是：


　　　 具体职业名称[ 　　　　　　　　　
 ]

　　　 具体工作内容[ 　　　　　　　　　
 ]

　　　　　　　　　 [ 　　　　　　　　　
 ]

　　　　　　　　　 [ 　　　　　　　　　
 ]

当问卷回收后，针对这两道开放题，会安排专业的编码人员依据ISCO88（国际标准职业分类1988版，Internationa Standard Classification of Occupations 88）分别给每份问卷做编码，而后比对两位编码人员在每份问卷上的编码，肯定会有不少不同之处。针对这些不同编码，再请第三位编码人员再次编码，如此循环，直到所有的编码都统一。在最终发布的数据里，CGSS项目组永不对外公开具体的职业名称和工作内容（这些都是隐私性信息），但是在发布数据里会有一个表示职业的新变量，这个新变量的取值都是ISCO88的编码。

每项社会调查都有自己的特点，有的不需要添加任何变量，有的需要添加变量，不同的调查项目需要添加的变量也不尽相同。归纳起来，需要给原始数据添加的变量种类有以下几种：


（1）ID变量/识别变量。
 所有的数据中都要有一个能唯一识别出每条观测值的标识变量，一般情况这个变量的变量名里都包含ID（Identification）字符。也许有人会不耐烦地质疑：识别变量在问卷设计阶段讲过、数据清理阶段讲过，为什么这里还要讲呢？实际情况是，很多数据在使用时才发现没有识别变量。如果在前面的环节中都忘记了，这里还可以给数据再添上一个或几个识别变量。借助系统变量_n生成一个新的变量，命令是：generate idvarname = _n，这个新变量的取值从1开始，直到N
 （样本量/观测值数量）。


（2）重新编码的变量。
 重新编码的变量指的是基于问卷中的问题或者原始变量重新编码而得到的新变量，如上面提到的职业变量和行业变量。


（3）需要做修改的变量。
 在7.3节检查变量取值阶段讲过，当发现原始数据有能改正过来的错误时，如记录错误、录入错误等，一定要创建一个新的变量等于要修改的原始变量，保持原始变量不变，修改对应的新变量。


（4）weight变量/权重。
 几乎所有的抽样调查数据中都有权重这个变量，通常用权重来减少样本结构和总体结构的差异。而且有的数据里会有不止一个权重，如CGSS2003年的数据中就有4个权重，分别是户权重（hhwt），人权重（ppwt），用性别、年龄和教育水平计算的联合加权（rend_wt1）和用性别、年龄计算的联合加权（rend_wt2）。

7.6　删除数据中的敏感变量

管理数据时，除了需要添加变量外，有时还需要删除数据中的某些变量。也许有人会提出质疑：数据管理的一大原则是保留所有的原始变量，这里又提出删除变量，岂非自相矛盾吗？可以把原始数据保存成不同的版本，其中一个版本是完整版，另一版本是删除了敏感变量版。

这一步要删除的是敏感/隐私变量。何为敏感/隐私变量？调查研究的基本伦理就是要保护受访者，尊重并保护受访者的隐私，因此和隐私相关的变量就是敏感变量，如受访者的姓名、联系方式、工作单位、具体地址等。如果数据中包含这些敏感/隐私信息，有可能会把研究对象至于危险中，别有用心的人会根据部分数据推测出调查对象的生活规律或活动模式，可能会给研究对象带来不必要的麻烦或潜在的伤害。

7.7　保存数据及相关资料

廉价的数据计算和存储使得创建新的数据文件和变量比管理它们容易得多，越来越多的人淹没在数据中。对数据做完基础清理工作后，还要做好数据及相关资料的保存、存档和备份工作。否则，一旦数据及相关文件因硬盘崩溃、火灾、水灾、丢失等原因丢失，前面所有的工作就白费了，谁也不愿意重新把数据再清理一遍。

7.7.1　保存数据及相关资料的基本原则

数据的初步清理不是一蹴而就的工作，需要多名专业的数据管理人员花费几天、几个月，甚至几年的时间才能完成对数据的初步清理。在这么长的清理周期内，每天都会产生大量的数据、do文件、log文件及其他资料文件。这些文件的保存和管理是一个技术活，一位知名度很高的教授招收学生时提过：看看申请学生的电脑硬盘，如果里面的文件乱糟糟的，就要谨慎，如果井然有序，就有加分。

现在存储成本越来越便宜，但信息也呈爆炸式增长，如何组织这些信息、文件、资料，以便后期能找到它们（相信很多人都有找不到保存在自己电脑里的文件的懊恼经历吧）？如何能保证保存下来的资料确实是完整记录了整个数据清理的过程？数据管理人员在开始清理数据前，就应该制定好一套逻辑清晰的文件管理原则，其中要包括：文件和文件夹名的命名规范、文件的保存内容、文件的保存格式、文件的保存路径、文件的存储介质以及备份方案。谨记：在数据管理中，怎么备份都不为过。


（1）文件和文件夹的命名规范。
 很多人都会忽略这个事情，觉得给文件和文件夹命名是再简单不过的事情了，有什么可讲的。文件名里有大学问，就像人名一样，很多父母在给自己孩子取名时，费尽心思。好的文件名要好记、好找、好搜索。建议在管理社会调查数据时，给每个项目起一个代号，如中国综合社会调查2010年的数据，管理时，项目组给它起的代号就是cgss2010，和它有关的所有资料都以cgss2010开头，后面加上资料的作者和资料的制作时间。这样即使后来忘记某个do文件的名字，但只要在电脑里输入cgss2010进行搜索，就一定能把所有相关的文件都调出来，从中找到想找的文件。


（2）保存格式。
 目前，尚未出现一种通用的数据存储格式，这就导致不同存储格式的数据使用时有诸多不便。CGSS项目组一直用Stata管理数据，因此所有的数据都是Stata格式。不过，考虑到很多用户使用的统计软件是SPSS，因此也会保存一版SPSS格式的数据，保存方式是用数据转换软件StatTransfer把Stata格式的文件转换成SPSS格式的文件。同时，Stata可以导出（export）多种不同格式的数据，如电子表格格式.csv、SAS文件.xpt等。

在把Stata格式的数据文件转换成其他格式的数据文件时，一定要检验转换格式后的数据文件，特别是数据里包含缺失值时，务必要确保转换的数据和原始数据能够准确地一一对应。转换数据格式时，丢失部分数据、丢失部分数据精度都是常有的事，数据管理人员千万不要以为数据转换成功就意味着转换后的数据和原始数据完全一样，务必要做检验工作。


（3）保存内容。
 在数据管理中，会产生大量的文件，其中很多文件都是过程文件，也有很多临时性文件，没有必要保存这类文件。需要保存的文件一定是能够再次复制出数据管理结果的文件。也就是说，万一清理后的数据由于某种原因丢失，找到保存的文件能够很快再次复制出清理数据。比如：用录入公司提交的数据和用于清理数据的do文件，几分钟就能再现清理后的数据。

还要根据内容和使用对象把数据保存成不同的版本，严格控制每个版本的内容和使用对象。


（4）保存介质。
 新技术的发展，既让存储价格变得很便宜，同时也增加了存储的难度。10年前的存储介质现在就有可能找不到打开它的硬件了，想想现在还有带软驱的电脑吗？还能找到读取软盘的硬件吗？数据管理人员要定期更新存储介质，防止发生数据还在，但找不到读取数据的硬件的尴尬情况。

存储介质就是一种工业产品，产品一般都有自己的使用寿命周期，存储介质也不例外，每种存储介质都有一定的使用期限，数据管理人员一定要定期更新存储介质，防止因存储介质的老化，而导致数据丢失的无奈情况。


（5）备份。
 备份！备份！备份！在整个数据管理工作的过程中，怎么备份都不为过。现在除了电脑、可移动存储介质（如U盘、移动硬盘），还有云存储，强烈建议使用云存储来备份数据管理文件，它的保密性更好、容错能力更强，受自然灾害、人为损坏威胁的可能性更小。

7.7.2　在Stata里保存数据

保存数据前，一定要再次看看数据中是否包含隐私信息，如果有，在保存前一定要删除它们，或者把数据保存成不同版本，数据所有者的版本中包含所有的原始信息，给同事、合作者或用户的版本中不包含任何敏感信息、隐私内容、标识性取值。

除此之外，看看数据里变量的顺序是否和问卷中问题的顺序一致，如果不一致，用命令order做调整，让数据中变量的顺序和问卷中问题的顺序一样。这样，用户使用时更容易查找变量，可以更快捷地把变量和问题对应起来。

最后，在保存命令的前面加一个命令compress，它的功能是在不影响数据质量的前提下，把数据中所有变量的存储格式压缩成最经济的存储格式。这个命令的语法如下：


compress [varlist

] [, nocoalesce] 　



最后要讲的是Stata保存数据的命令。在Stata里保存数据的命令是save和saveold，其语法如下：



sa

ve [filename

] [, save_options

]
saveold filename

 [, saveold_options

] 　



其中，命令saveold可以把数据保存成低版本数据。假设你用Stata 12管理数据，但是你的合作者使用的是Stata 10，如果直接保存成Stata 12版的数据，用Stata 10打不开这个数据，这种情况就可以用saveold把数据保存成Stata 10版的数据，方便同事或用户使用。但是，这里要注意的是：在Stata 14里用saveold这个命令把数据保存成低版本数据是行不通的，因为Stata 14和之前所有版本用的编码（unicode UTF8）不一样，即使保存成低版本数据，也不会改变编码，低版本的Stata不支持unicode码，因此也就无法读取Stata 14保存的数据。如果用Stata数据管理数据，保存时又想把数据保存成低版本Stata可读的数据，要用的命令是ustrto和ustrfrom()，而不是saveold。

如果是第一次保存一个数据，以数据cgss12raw10为例，可以写成如下形式：


. use cgss12raw10, clear

. des

Contains data from cgss12raw10.dta
　obs:　　　　　　　　9　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　　9　　　　　　　　　　　　　　20 Jan 2016 15:44
 size:　　　　　　　351　　　　　　　　　　　　　
-----------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　 storage　display 　   value
variable name　  type　　format　　 　label　  variable label
-----------------------------------------------------------------------
s1　　　　　　　　long　　%12.0g　　　　　　　 　问卷编号
s41　　　　　　 　str21　 %21s　　　　　　　　　 采访地点-省/自治区/直辖市名称
a2　　　　　　　　byte　　%8.0g　　　　LABB　  　性别
a3a　　　　　　 　int　 　%8.0g　　　　　　　　　  您的出生日期-年
a4　　　　　　　　byte　　%8.0g　　　　A4　　　　 您的民族是
a4a　　　　　　 　long　　%8.0g　　　　a4b　　 　其他
a13　　　　　　 　int　 　%8.0g　　　　　　　　　  您目前的身高是
a14　　　　　　 　int　 　%8.0g　　　　　　　　　  您目前的体重是
a89a　　　　　　　int　 　%19.0g　　 　A89A　　　 请问您父亲是哪一年出生的
-----------------------------------------------------------------------
Sorted by: 

. compress
　variable s1 was long now int
　variable a4a was long now byte
　(45 bytes saved)

. save cgss12save
file cgss12save.dta saved　



数据cgss12raw10在保存之前的大小是351个字节，保存之前先用命令compress压缩数据，压缩结果显示把变量s1由long型改成int型，a4a由long型改成byte型，共节省45个字节。下面用命令describe看看压缩后的数据是否是306个字节。


. des

Contains data from cgss12save.dta
　obs:　　　　　　　　9　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　　9　　　　　　　　　　　　　　27 Jan 2016 13:00
 size:　　　　　　　306　　　　　　　　　　　　　
----------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　storage 　display 　  value
variable name 　type　　  format　　 label　　variable label
----------------------------------------------------------------------------
s1　　　　　　　int　　  　%12.0g　　　　　　　　　问卷编号
s41　　　　　 　str21　  　%21s　　　　　　　　　　采访地点-省/自治区/直辖市名称
a2　　　　　　 　byte　　　%8.0g　　　LABB　　　  性别
a3a　　　　　　　int　　 　%8.0g　　　　　　　　 　您的出生日期-年
a4　　　　　　 　byte　  　%8.0g　　　　A4　　　 　您的民族是
a4a　　　　　　　byte　　　%8.0g　　　a4b　　  　 其他
a13　　　　　　　int　　 　%8.0g　　　　　　　　 　您目前的身高是
a14　　　　　　　int　　 　%8.0g　　　　　　　　 　您目前的体重是
a89a　　　　　 　int　　 　%19.0g　　 A89A　　 　请问您父亲是哪一年出生的
----------------------------------------------------------------------------
Sorted by: 　



数据cgss12save的大小确实是306，命令压缩帮助我们节省了45个字节的空间。当数据的观测值很多或变量很多时，用这个命令压缩数据后有时能节约一半空间，把数据大小压缩成原来的一半，这样既能节省存储空间，也能提高运行速度。数据管理员在保存数据前，一定记得先用命令compress压缩数据，然后再保存。

如果对数据cgss12raw10做了改动，并想把这些改动保存下来，有两种保存方法：第一种方法是保留原始数据不变，把这个改动过的数据保存成一个新的数据，比如：


. use cgss12raw10, clear

. label data "这是一个用来讲解Stata保存命令的数据"

. save cgss12save1
file cgss12save1.dta saved　



第二种方法是确定不想保留原始数据，要用同样的文件名保存这个改动过的数据，加上选项replace就可以，如下：


. use cgss12raw10, clear

. label data "这是一个用来讲解Stata保存命令的数据"

. save cgss12save, replace
file cgss12save.dta saved　



如果是替换已有数据，保存时可以省略文件名，写成如下形式：


. save, replace　



如果想把数据保存成低版本数据，如想保存成Stata 12版，用命令saveold：


. saveold cgss12save2, version(12)
(saving in Stata 12 format, which can be read by Stata 11 or 12)
　note: variable label "问卷编号" contains unicode and thus may not display
　　　　 well in Stata 13.
　note: variable label "采访地点-省/自治区/直辖市名称" contains unicode and
　　　　 thus may not display well in Stata 13.
　note: variable label "性别" contains unicode and thus may not display well in
　　　　 Stata 13.
　note: variable label "您的出生日期-年" contains unicode and thus may not
　　　　 display well in Stata 13.
　note: variable label "您的民族是" contains unicode and thus may not display
　　　　 well in Stata 13.
　note: variable label "其他" contains unicode and thus may not display well in
　　　　 Stata 13.
　note: variable label "您目前的身高是" contains unicode and thus may not
　　　　 display well in Stata 13.
　note: variable label "您目前的体重是" contains unicode and thus may not
　　　　 display well in Stata 13.
　note: variable label "请问您父亲是哪一年出生的" contains unicode and thus may
　　　　 not display well in Stata 13.
file cgss12save2.dta saved　



命令saveold的输出结果告诉我们，Stata 11和Stata 12可以读取saveold的数据。但事实上，即使Stata 11和Stata 12能够读入这个数据，也无法正常显示。下面是在Stata 12中打开数据cgss12save2的结果：


. use cgss12save2

. des

Contains data from cgss12save2.dta
　obs:　　　　　　　　9　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　　9　　　　　　　　　　　　　　27 Jan 2016 12:47
 size:　　　　　　　351　　　　　　　　　　　　　
------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　storage　 display　　 value
variable name　type　 　 format　　　label　　variable label
------------------------------------------------------------------------
s1　　　　　　　　long　 　%12.0g　　　　　　    闂｜嵎缂栧彿
s41　　　　　　 　str21　 %21s　　　　　　 　　 阅囱｜鍦扮偣-鐪?镊不鍖?鐩磋緰甯  
　　　　　　　　　　　　　　　　    　　　　　 　效悕绉?
a2　　　　　　　　byte　 　%8.0g　　　 　LABB　  鎬у埆
a3a　　　　　　 　int　　　%8.0g　　　　　　　 鎮｜殑鍑虹敓鏃ユ湡-骞?
a4　　　　　　　　byte　 　%8.0g　　　 　A4　　  鎮｜殑姘戞棌鏄?
a4a　　　　　　 　long　 　%8.0g　　　 　a4b　 　鍏朵粬
a13　　　　　　 　int　　　%8.0g　　　　　　　  鎮｜洰鍓嶇殑韬　珮鏄?
a14　　　　　　 　int　　　%8.0g　　　　　　　  鎮｜洰鍓嶇殑浣撻噸鏄?
a89a　　　　　　　int　　　%19.0g　　　　A89A　 璇烽棶鎮｜埗浜叉槸鍝竴骞村嚭鐢熺殑
------------------------------------------------------------------------
Sorted by:　 　



用编码Unicode的数据在Stata 14之前的所有版本中汉字都会显示为乱码，因为老版本的程序不支持Unicode码。

7.8　如果问卷设计时没有编制编码手册，该怎么办

如果出于某种原因，在问卷设计阶段没有编制编码手册，拿到录入数据时，可以借助Stata里的log、codebook和translate这3个命令自动生成一个编码手册。这3个命令的语法如下：

打开一个log文件：


log using filename

 [, append replace [text|smcl] name(logname

)] 　



关闭一个log文件：


log close [logname | _all] 　



生成变量串的编码手册：


codebook [varlist

] [if

] [in

] [, options

] 　



文件格式转换命令：


translate filename_in

 filename_out

 [, translator(tname

) name(windowname

) override_options

 replace] 　



假设示例数据cgss12save2是你拿到的录入数据，而且这个数据的清理工作已经完成，现在基于这个数据编制一个编码手册。

首先，在Stata里读入这个数据：


. use cgss12save2　



这个数据的基本情况如下：


. describe
　　
Contains data from cgss12save2.dta
　obs:　　　　　　　　9　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　　9　　　　　　　　　　　　　　27 Jan 2016 12:52
 size:　　　　　　　351　　　　　　　　　　　　　
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　storage　display　　 value
variable name 　type 　format　　 　label　     variable label
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
s1　　　　　　　　long　　　%12.0g　　　　　　　 　问卷编号
s41　　　　　　 　str21　 　%21s　　　　　　　　 　 采访地点-省/自治区/直辖市名称
a2　　　　　　　　byte　　　%8.0g　　　　LABB　　　性别
a3a　　　　　　 　int　　 　%8.0g　　　　　　　　　 您的出生日期-年
a4　　　　　　　　byte　　　%8.0g　　　　A4　　　 　您的民族是
a4a　　　　　　 　long　　　%8.0g　　　　a4b　　 　 其他
a13　　　　　　 　int　　 　%8.0g　　　　　　　　 　您目前的身高是
a14　　　　　　 　int　　 　%8.0g　　　　　　　　 　您目前的体重是
a89a　　　　　 　int　　 　%19.0g　　 　A89A　  　  请问您父亲是哪一年出生的
-----------------------------------------------------------------------
Sorted by: 　　



现在，用命令log创建一个文本文件（也可以是smcl文件，二者之间可以相互转换），如下所示：


. log using codebook1, text replace
(note: file c:\users\leana\desktop\ssdm\codebook1.log not found) 　



此时，你的电脑中就会有一个名为codebook1.log的文件，该文件位于c:\users\leana\desktop\ ssdm。也可以根据自己的需要把生成的这个日志文件保存在特定的位置。用Windows自带的“记事本”（其他文本编辑器也可以打开，如Notepad、Vim等）打开这个log文件，如图7-8所示。

[image: 图片 2]


图7-8　log文件截图

接下来，只要不关闭该log文件，那么在Stata里的所有操作都会被保存在这个文件中。现在，用命令codebook制作一个编码手册，如下所示：


. codebook, header notes mv

　　　　　　　　　Dataset:　cgss12save2.dta
　　　　　　　Last saved:　27 Jan 2016 12:52

　　　　　　　　　　Label:　[none]
　 Number of variables:　9
Number of observations:　9
　　　　　　　　　　 Size:　351 bytes ignoring labels, etc.

----------------------------------------------------------------------------
s1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 问卷编号
----------------------------------------------------------------------------

　　　　　　　　　　 type:　numeric (long)

　　　　　　　　　　range:　[11094,24231]　　　　　　　　units:　1
　　　　　 unique values:　9　　　　　　　　　　　　missing .:　0/9

　　　　　　　tabulation:　Freq.　Value
　　　　　　　　　　　　　　　　　 1　11094
　　　　　　　　　　　　　　　　　 1　14088
　　　　　　　　　　　　　　　　　 1　14608
　　　　　　　　　　　　　　　　　 1　14892
　　　　　　　　　　　　　　　　　 1　16973
　　　　　　　　　　　　　　　　　 1　20627
　　　　　　　　　　　　　　　　　 1　21526
　　　　　　　　　　　　　　　　　 1　22266
　　　　　　　　　　　　　　　　　 1　24231

----------------------------------------------------------------------------

为节省篇幅，省略部分输出结果




----------------------------------------------------------------------------
a89a　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 请问您父亲是哪一年出生的
----------------------------------------------------------------------------

　　　　　　　　　　 type:　numeric (int)
　　　　　　　　　　label:　A89A, but 6 nonmissing values are not labeled

　　　　　　　　　　range:　[1905,9998]　　　　　　　　　units:　1
　　　　　 unique values:　7　　　　　　　　　　　　missing .:　0/9

　　　　　　　 tabulation:　Freq.　 Numeric　Label
　　　　　　　　　　　　　　　　　 1　　　 1905　
　　　　　　　　　　　　　　　　　 1　　　 1929　
　　　　　　　　　　　　　　　　　 1　　　 1937　
　　　　　　　　　　　　　　　　　 1　　　 1938　
　　　　　　　　　　　　　　　　　 1　　　 1948　
　　　　　　　　　　　　　　　　　 1　　　 1981　
　　　　　　　　　　　　　　　　　 3　　　 9998　不知道/不清楚

. 
end of do-file　



这个命令里有3个选项，选项header会输出该数据的名字及最近一次保存时间，选项notes指定如果数据中包含注释，要列在输出结果里，选项mv指的是如果数据中包含缺失值，那么在输出结果中要给出缺失值的模式。

命令codebook的这些输出结果都被保存在刚才创建的log文件codebook1.log里，这个log文件的截图如图7-9所示。

[image: 图片 226]


图7-9　包含命令codebook输出结果的log文件截图

现在用命令translate把这个文件转换成.smcl格式的文件，命令如下：


. translate codebook1.log codebook1.smcl, translator(log2ps)
(file codebook1.smcl written in PostScript format) 　



用Stata（其他文本编辑器也可以，如Notepad、Vim）能够打开这个文件，其内容如下：

[image: 图片 227]


图7-10　把log文件转换成的smcl文件截图

显然，这种格式的编码手册不是我们想用和能用的格式，现在还是用命令translate把log文件或smcl文件转换成pdf格式的文件，如下所示：


. translate codebook1.log codebook1.pdf, translator(log2pdf) //把log文件转换成PDF文件
(file codebook1.pdf written in PDF format)

. translate codebook1.smcl codebook2.pdf, translator(smcl2pdf) //把smcl文件转换成PDF文件

(file codebook2.pdf written in PDF format) 　



把log文件转换成的PDF文件截图如图7-11所示。

把smcl文件转换成的PDF文件截图如图7-12所示。

如果想对log文件的结果进行编辑，PDF文件就不如Word文件方便，Stata里暂时还没有命令能够把log或smcl文件转换成Word文档。但是，可以把log文件的所有内容复制到一个空白的Word文件里，此时，这个Word文件的内容排版可能不尽人意。只需把它的样式改成“纯文本”样式，就能解决排版杂乱的问题，具体操作步骤如下：

[image: 图像说明文字]


图7-11　把log文件转换成的PDF文件截图

[image: 图像说明文字]


图7-12　把smcl文件转换成的PDF文件截图

首先，单击Word菜单栏上的“开始”，找到“样式”栏，找到这一栏右下角的黑色小箭头，如图7-13所示。

[image: 图像说明文字]


图7-13　Word文件菜单栏里的样式栏

单击这个黑色小箭头，打开“样式”窗口，如图7-14所示。

[image: 图像说明文字]


图7-14　Word文件里的“样式”窗口

单击“选项”，打开“样式窗格选项”，如图7-15所示。

[image: 图像说明文字]


图7-15　Word文件里的“样式窗格选项”窗口

在“选择要显示的样式”下拉菜单里选择“所有样式”，这样就能把所有的样式都加载进来。

回到“样式”窗口，选择“纯文本”样式，如图7-16所示。

[image: 图像说明文字]


图7-16　Word文件里样式窗口中的“纯文本”样式

选择“纯文本”样式前，先用组合键Ctrl+A选中整个文档，然后选择纯文本样式，这样整个文档的格式就和log文档的基本一致，整个文档看起来会很整齐。此时，可以根据需要再调整一下字体和行间距，以美化显示。

把这个调整好的文件保存成一个编码手册，根据需要修改内容并保存。建议把这个Word文件另存为一个PDF文件，和Word文档相比，PDF文件更稳定。




[1]
 原始数据（Orginal data）是一个相对概念，录好的数据是原始数据，对录好的数据清理后得到的数据也可以被叫做原始数据。但有一点，原始数据区别于统计数据。


[2]
 如果数据文件的名字里有空格，就需要用双引号把名字引起来。


[3]
 字符编码指的是把字符转换成计算机能识别的码。


[4]
 由中国国家标准局于1981年制定的汉字信息交换码，收入汉字6763个，符号715个，总计7478个字符。


[5]
 于2000年制定，是对GB2312的扩展汉字编码标准，目前最新的版本是GB18030-2005，是超大型中文编码字符集强制性标准，收入汉字70000余个。


[6]
 Stata里的大部分命令都来自相对应的英文单词或英文单词缩写，比如：描述数据的命令是describe，可以缩写成des，和当前工作目录有关的命令是cd，是current directory的首字母缩写。当你理解了这个命令的真正含义之后，更容易记住这个命令的写法。


[7]
 也许有人会问“为什么黑龙江和黑龙江省不在同一个组内”，它俩都代表黑龙江省？因为黑龙江和黑龙江省都是字符型变量，虽然只有一字之差，但在计算机里会被当成两个不同的取值处理。这也是为什么第8章要单独讲解地理变量的一个原因。在纸笔调查中，地理变量的填写不规范是后期进行数据清理的一大工作重点。


[8]
 读者注意：阅读时要先从上到下，然后从左到右，即A01 A02 A2 A9…。　


[9]
 在Stata里，变量名只能以英文字母或下画线开头，不能以数字开头。


[10]
 原理和Excel一样，在Excel里，如果把单元格的格式设置为“文本”，单元格里的数字就无法相加，如果把单元格的格式再次设置为“常规”或“数值”时，就能把单元格里的数字加在一起求总和。


[11]
 注意：字符型变量无法保存成数值型。


[12]
 每个观测值在这个变量上节省了20-6=14个字节，47条观测值共节省14×47=658个字节。


[13]
 录入数据时，讲过用命令edit能打开数据编辑器，在数据编辑器里能改动数据。命令browse也能打开的是数据浏览器，在数据浏览窗口只能浏览数据，无法改动数据。一般情况下，查看数据最好用browse，这样能防止不小心改动数据或误改数据。


[14]
 从cnsda.ruc.edu.cn的网站上可以免费下载CGSS2012年的问卷。


[15]
 加上选项nolab（no label）指定输出结果只显示取值，不显示取值标签。


[16]
 命令tabulate在计算频数时，默认不把缺失值计算在内，如果想计算并列出缺失值，需要加上选项miss（missing values的缩写）。这里为了保险起见，加上选项miss。


[17]
 我在数据清理工作中，就不止一次因为没有看清楚，把原来没问题的取值改成有问题的了，好在后来通过检验发现了这个问题。对原始数据做的任何改动，都要做检验，以确保改动的正确性。


[18]
 Misstable是第三方用户写的命令，输入findit misstable能够找到这个小程序的安装包，下载安装即可使用。


[19]
 这里的函数missing(a2)等于表达式a2==. ，意思是如果a2的取值等于缺失。读者可以在自己的电脑上试试。随后的几节中会介绍一些常用的函数和表达式。








第二部分　数据使用者的数据管理








第8章　数据的深度清理

“在我的工作中，有多达60%的数据分析时间都花在了实际分析前数据的准备上。我敢大胆地说，多数需要处理现实数据的分析师可能都面临着以某种形式存在的类似问题。” 
[1]

 我把这句话的意思再往前推一步，都是变量问题。数据的深度清理主要是在变量上做文章。

不是所有的社会调查项目都有数据管理团队，即使有，数据管理团队的能力也是有限的，因此发布的社会调查数据里有错误也不是稀罕事，所以，研究者在使用数据时一定要先认真研究一下收集数据的工具，如问卷，对数据有一个全面了解，然后再抽取自己所需的数据做数据的深度清理。数据可以生成知识，数据也可以说谎，有问题的数据就像没有洗干净的菜，无论厨艺多么高超的顶级厨师，也做不出干净、可口的饭菜，除非他再择洗一遍菜。

检验数据的另一个重要途径就是发布数据，让用户帮助项目组检验数据。用户的背景越多样，越挑剔，对数据的检查越全面、越深入、越透彻，如果是长期项目，用户的这种反馈对提高问卷质量，提升数据效率也极其有帮助。这也是为什么CGSS率先
[2]

 在2008年向全社会公开发布数据。

绝大多数情况下，研究者用数据做分析和研究前，都需要先根据自己的研究需要和研究兴趣对数据做一次清理，而且要用最挑剔的眼光和检查手段来考察所用数据。这一章的清理工作较上一章更深入，也更有针对性。

本章的重点是抽取数据、检验多个变量之间的逻辑关系、创建新变量、转换数据形状。

8.1　抽取数据

在开始处理数据之前，一定要记得把自己电脑中的原始数据做好备份，可以备份在本地、U盘、移动硬盘、云盘，也可以多做几个备份。对数据的很多操作都具有不可逆性，一旦处理过程出现问题，很可能需要重新再来。此时，就需要再用原始数据从头来做，如果直接处理原始数据，过程中一个小的错误就有可能终止一个研究题目。

8.1.1　选取观测值

大部分社会调查的数据里都包含几十个甚至上百个变量，对用户来说，可能只对其中的一部分数据感兴趣，如CGSS2013年发布的数据中包含11438条观测值、720个变量，单个用户几乎不可能用到所有的变量或观测值，大部分用户能用的变量只有几个或十几个，最多也就几十个，还有一些用户只会用到其中一部分样本（如只研究年龄超过60周岁的调查对象），这些情况下，如果把数据中所有的变量和观测值都清理一遍既浪费时间，而且也没有必要，理想的状况是把所需的变量和观测值抽取出来，重新组建一个只包含研究所需的数据集。

1．保留观测值

Stata具有索引特性，可以根据数据的某些特性（如变量名、取值等）进行搜索，因为我们可以利用它的索引特性筛选变量或观测值。Stata既可以保存想使用的观测值和变量，还可以删除不想用的观测值和变量，通过这种保留或删除创建自己所需的数据集。

在Stata里保留观测值的命令是：


keep if exp


keep in

 range

 [if exp

] 



用第一个命令能够把满足表达式的观测值都保留下来。用第二个命令能够把在设定范围内的且满足表达式的观测值保留下来，如果不加if条件，就只保留指定范围内的数据，如只保留第7条到第2317条数据就是in 7/2317。下面以CGSS2013年的发布数据来讲解命令keep的用法和功能。打开cgss13，


. use cgss2013, clear

. des, short

Contains data from cgss2013.dta
　obs:　　　　　11,438　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　 720　　　　　　　　　　　　　5 Jan 2016 18:05
 size:　　 34,028,050　　　　　　　　　　　　　
Sorted by: id



这个数据有11438条观测值、720个变量，假设只想研究女性调查对象，可以写成如下形式：


. codebook a2

----------------------------------------------------------------------------
a2　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　性别
----------------------------------------------------------------------------

　　　　　　　　　type:　numeric (byte)
　　　　　　　　 label:　lab1

　　　　　　　　　range:　[1,2]　　　　　　　　　　　　units:　1
　　　　 unique values: 2　　　　　　　　　　　　missing .:　0/11,438

　　　　　　 tabulation: Freq.　 Numeric　Label
　　　　　　　　　　　　　 5,756　　　　　 1　男
　　　　　　　　　　　　　 5,682　　　　　 2　女

. keep if a2==2
(5,756 observations deleted) 



先用命令codebook（如果知道a2的取值标签，用命令label list也很方便）看看性别变量a2的取值，由输出结果可知取值2代表女性，这里只保留a2的取值为2的观测值，共5682条，删除了5756条观测值（男性调查对象）。

假设在这5682条观测值中，只想保留前100条观测值中年龄大于等于60周岁的调查对象，代码可以写成如下形式：


. codebook a3a

-------------------------------------------------------------------------
a3a　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　您的出生日期-年
-------------------------------------------------------------------------

　　　　　　　　　 type:　numeric (int)
　　　　　　　　　label:　a01lab, but 77 nonmissing values are not labeled

　　　　　　　　　range:　[-3,1995]　　　　　　　　　　 units:　1
　　　　 unique values:　78　　　　　　　　　　　 missing .:　0/5,682

　　　　　　　　examples:　  1950　
　　　　　　　　　　　　　　 1961　
　　　　　　　　　　　　　　 1970　
　　　　　　　　　　　　　　 1980　
. label list a01lab
a01lab:
　　　　　　-3 拒绝回答
　　　　　　-2 不知道
　　　　　　-1 不适用

. keep in 1/100 if (2013-a3a)>=60 & a3a>0
(5,641 observations deleted) 



在保留想要的观测值之前，先用命令codebook查看变量a3a的取值，要留意它有没有缺失值，如果有，要仔细查看缺失值的取值是什么。从输出结果可知，变量a3a里有3个取值为−3、−2、−1不正常，一个人的出生年份不可能是负数。输出结果还显示这个变量有取值标签a01lab，用命令label list看看这个取值标签。输出结果显示这3个负值其实分别代表3种不同原因的缺失。既然出生年份缺失，我们就无法判断该调查对象的具体年龄。遇到这种情况，通常的做法是把这些在a3a上缺失的调查对象剔除，因此if后面又多了一个条件a3a>0。通过这一步，我们把前100条观测值中年龄等于或大于60周岁的调查对象保留下来，删除其他不满足if条件的5641条观测值，剩下41（5682-5641）条观测值。

列出部分选择后的数据：


. list a2 a3a 

　　  +-----------+
　　　| a2　　a3a　|
　　  |-----------|
　 1. | 女　 1937　|
　 2. | 女　 1930　|
　 3. | 女　 1948　|
　 4. | 女　 1944　|
　 5. | 女　 1953　|
　　　|-----------|
　 6. | 女　 1937　|
　 7. | 女　 1944　|
　 8. | 女　 1947　|
　 9. | 女　 1951　|
　10. | 女　 1931　|
　　　|-----------|

（为节省篇幅，省略输出结果）


　　　|-----------|
　36. | 女　 1942　|
　37. | 女　 1939　|
　38. | 女　 1949　|
　39. | 女　 1948　|
　40. | 女　 1941　|
　　　|-----------|
　41. | 女　 1948　|
　　　+-----------+



2．删除观测值

Stata还提供了删除观测值的命令。本质上，删除观测值是保留观测值的一个逆向选择，在Stata里删除观测值的命令是drop，其语法如下：


drop if 
exp




drop 
in



 
range



 [if
 exp



] 



用第一个命令能够把满足表达式的观测值都从数据中剔除。用第二个命令能够把在设定范围内的且满足表达式的观测值都从数据中剔除，如果不加if条件，则只删除指定范围内的观测值，如要删除第1条到第1345条观测值，就是in 1/1345。还用CGSS2013年的发布数据演示命令drop的用法和功能，先打开数据：


. use cgss13, clear



假设要删除没有宗教信仰的调查对象用的变量是a501，先看看a501的取值：


. codebook a501

-------------------------------------------------------------------------
a501　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 您的宗教信仰--不信仰宗教
-------------------------------------------------------------------------

　　　　　　　　　　 type:　numeric (byte)
　　　　　　　　　　label:　lab4

　　　　　　　　　　range:　[-3,1]　　　　　　　　　　　 units:　1
　　　　　 unique values:　4　　　　　　　　　　　　missing .:　0/11,438

　　　　　　　 tabulation:　Freq.　 Numeric　Label
　　　　　　　　　　　　　　　　　 4　　　　 -3　拒绝回答缺失值
　　　　　　　　　　　　　　　　　 3　　　　 -1　不适用缺失值
　　　　　　　　　　　　　　　 1,272　　　　　0　否
　　　　　　　　　　　　　　　10,159　　　　　1　是



这个变量有缺失值，缺失值的取值都是负值。要删除没有宗教信仰的调查对象，就是删除在变量a501上的取值不等于0的观测值，如下所示：


. drop if a501!=0
(10,166 observations deleted) 



删掉1533条没有宗教信仰的观测值。在有宗教信仰的观测值中删除那些“从来都不参加宗教活动的调查对象”，用的变量是a6：


. des a6

　　　　　　　　storage　 display　　value
variable name　 type　　 format　　 label　　　variable label
-------------------------------------------------------------------------
a6　　　　　　　　byte　　%21.0g　　 a6lab　　　您参加宗教活动的频繁程度是

a6lab:
　　　　　　-3 拒绝回答
　　　　　　-2 不知道
　　　　　　-1 不适用
　　　　　　 1 从来没有参加过
　　　　　　 2 一年不到1次
　　　　　　 3 一年大概1到2次
　　　　　　 4 一年几次
　　　　　　 5 大概一月1次
　　　　　　 6 一月2到3次
　　　　　　 7 差不多每周都有
　　　　　　 8 每周都有
　　　　　　 9 一周几次



用命令des查到变量a6的取值标签是a6lab，借助命令label list查看这个取值标签，它一共定义了12个取值标签，其中有3个负值代表不同原因的缺失，取值1代表从来没有参加过宗教活动，要删除从来没有参加宗教活动的调查对象，就是删除取值等于1的观测值，那在这个变量上缺失的观测值该如何处理呢？通常的做法是剔除，因此可以写成如下形式：


. drop if a6 <= 1
[3]




(284 observations deleted)
. list id a501 a6

　　 +----------------------------+
　 　|　　id　   a501　　　　　　　 a6 |
　　 |----------------------------|
　1. | 13908　　否    一年大概1到2次 |
　2. |　2552　　 否　  差不多每周都有 |
　3. |　 996　　 否　　  一年不到1次　|
　4. | 12231　　否　　  一年不到1次　|
　5. | 10990　　否　　  大概一月1次　|
　 　|-----------------------------|
　　　 （为节省篇幅省略输出结果）


131. | 16877　　 否　　 　 一年几次　|
132. | 16367　　 否　　 一月2到3次 　|
133. | 12229　　 否 一年大概1到2次 　|
134. | 14692　　 否　　　　每周都有　|
135. |　 978　　  否 一年大概1到2次　 |
　 　|-----------------------------|
136. | 12544　　 否　　 大概一月1次　|
　 　+------------------------------+



最后提醒读者：命令keep和drop都是不可逆的，一旦删除观测值，就无法再恢复删掉的观测值。如果需要重新筛选，只能重新打开原始数据，再次进行筛选。

魔法小技巧　Stata里的关系符号“|”和“&”




本节if表达式中出现了表示或“|”与和“&”的符号，而且if表达式里还有圆括号，如下：


. keep in 1/100 if (2013-a3a)>=60 & a3a>0



在Stata的表达式中，圆括号的功能有二：其一，改变运算顺序。这个功能和在数学运算中用圆括号改变原始顺序相同，比如：


2013-a3a/12 和 (2013-a3a)/12



第一个表达式先除后减，第二个表达式先减后除。

其二，让运算表达式看起来更清晰。比如：


 (2013-a3a)>=60 & a3a>0 和((2013-a3a)>=60) & (a3a>0) 



这两个表达式的运算结果一样，但后者看起来更清楚。

删选数据时会经常用到if条件和in范围，写表达式时经常会用到或“|”与和“&”，而且同一个表达结果通常会有多种不同的写法。比如：想选取的观测值是女性并且年龄等于或大于60周岁，假设用的还是CGSS2013数据，可以写成：a2==2 & （(2013-a3a)>=60 & a3a>0），也可以写成a2!=1 & ((2013-a3a)>=60 & a3a>0)。有的表达式写得很简洁，有的写得很详细，选择适合自己的就可以了。



8.1.2　选取变量

选取变量和选取观测值的基本原理类似，命令也是keep和drop，不过，选取变量的命令相对简单一些。从数据结构看，选取观测值选择的是行，选取变量选取的是列。

1．保留变量

绝大多数用户在使用数据时都不会一次用到数据中的所有变量，在数据分析和科学研究中，从一个数据中选择部分变量创建一个新数据集是常事。下面还是用CGSS2013年的发布数据来讲解保留变量和删除变量的命令及其功能。保留变量的命令是keep，语法如下：


keep 
varlist







假设现在要做一个关于宗教信仰的研究，预计要用到的变量是：问卷编号（id）、性别（a2）、年龄（a3a）、宗教信仰（a501）、受教育程度（a7a）、政治面貌（a10）、户口（a18）。先打开数据cgss13，然后用命令keep保留这7个变量，如下所示：


. use cgss13, clear
. keep id a2 a3a a501 a7a a10 a18
. des, simple
id　　 a2　　 a3a　 a501　 a7a　 a10　 a18



选取变量和选取观测值一样，都是不可逆的操作，因此数据使用者在选择的时候范围可宽泛一些，万一发现少保留了哪个或几个变量，就不得不重新用原始数据再做一次删选。

2．删除变量

保留变量的逆选择就是删除不想保留的变量，命令如下：


drop varlist





用法很简单，把自己不用的变量删除。打开CGSS2013年的数据，只保留封面上的问卷编号和地理信息，删除剩下的所有变量，如下；


. use cgss13, clear
. drop a1102-iscomom
. des, simple
Id　　vilorngh　　s41　　　 s42　　　 s43　　　 s44　　　 s5a



因为要删除的变量在数据中的顺序彼此相邻，因此可以用变量缩写简化删除过程。

实际操作过程中，到底用保留变量的命令，还是用删除变量的命令，根据自己的需要而定，如果数据中能用到的变量很少，那么用keep更方便，如果数据中能用的变量很多，那么选择要删除drop的变量会更快捷。

8.1.3　选取观测值和变量

选取观测值和变量的命令非常相似，保留用keep，删除用drop，只是选取观测值的用法稍微复杂一些，可依据变量的取值选取观测值。但是，在Stata里不能同时选取观测值和变量，如果既需要选取数据中的部分观测值，还需要选取数据中的部分变量，必须分两步，分别选取观测值和变量。

这次使用的数据是EASS（Eastern Asia Social Survey，东亚综合社会调查）2012年的数据
[4]

 。该数据里包含中国、韩国、日本和中国台湾4个地区的数据，变量v2代表不同地区，如下所示：


. use eass2012, clear

. codebook v2

-------------------------------------------------------------------------
v2　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 Country/Region
-------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　　　 type:　numeric (byte)
　　　　　　　　　　label:　V2

　　　　　　　　　　range:　[1,4]　　　　　　　　　　　　units:　1
　　　　　 unique values:　4　　　　　　　　　　　　missing .:　0/11,684

　　　　　　　 tabulation:　Freq.　 Numeric　Label
　　　　　　　　　　　　　　　5,819　　　　　1　CN-China
　　　　　　　　　　　　　　　2,335　　　　　2　JP-Japan
　　　　　　　　　　　　　　　1,396　　　　　3　KR-South Korea
　　　　　　　　　　　　　　　2,134　　　　　4　TW-Taiwan



假设想研究中国和韩国的女性在婚姻方面的情况，那么只需要保留来自中国（v2=1）和韩国（v2=3）的女性观测值和地区变量（v2）、性别变量（sex）以及婚姻状况变量（marital），可以用命令keep完成：


. keep v2 sex marital //保留所需变量

. keep if (v2==1 | v2==3) &(sex==2) //保留所需观测值
(8,010 observations deleted)

. list in -5/L //列出后五条观测值

　 　 +-----------------------------+
　　　|　　　 v2　　　sex　  marital |
　 　 |-----------------------------|
3670. | KR-South　 Female　 Widowed |
3671. | KR-South　 Female　 Married |
3672. | KR-South　 Female　 Married |
3673. | KR-South　 Female　 Widowed |
3674. | KR-South　 Female　 Married |
　　  +-----------------------------+

. tab marital v2, nofre col chi
　　　　　　　　　　　　　|　　Country/Region
　   　R: Marital status |　CN-China　KR-South　  |　　 Total
-----------------------+----------------------+----------
　　　　　　　　 Married |　　 74.99　　　56.48　 |　　 71.07 
　　　　　　　　 Widowed |　　 13.71　　　22.98　 |　　 15.68 
　　　　　　　　Divorced |　　　2.18　　　 3.98　 |　　　2.56 
  Separated (Have inten |　　　0.28　　　 0.90　 |　　　0.41 
　  　　　 Never married |　　　8.12　　　 15.28　|　　　9.64 
　　 　　　　 Cohabiting |　　　0.73　　　　0.39　|　　　0.65 
-----------------------+----------------------+----------
　　　　　　　　　 Total |　　100.00　 　 100.00　|　　 100.00 

　　　　　　Pearson chi2(5) = 110.5544　 Pr = 0.000



首先，用命令keep保留所需变量，然后用keep加if条件保留所需的观测值，列出最终所选数据中的后5条观测值，最后考察了中国和韩国的女性在婚姻状况上的基本情况。在Stata里，用L代表最后一条数据，用负号“-”表示倒数第几条观测值，如倒数第100条观测值就是“-100”。

实际管理数据时，很多时候要选取的数据不只一个，可能需要从原始数据中选取多个子数据用于分析和研究，在这种情况下，既可以多次用原始数据选取不同的子数据保存成多个不同的数据集，还可以生成一个用来选择观测值的变量。比如，在上面这个示例中，如果不删除观测值，可以生成一个选择变量，如下所示：


. use eass2012, clear

. generate selectvar = (v2==1 | v2==3) &(sex==2) 



数据分析时，只需加上if条件即可选择所需观测值，如下所示：


. tab marital v2 if selectvar, nofre col chi

　　　　　　　　　　　　　|　　Country/Region
　  　 R: Marital status |　CN-China　 KR-South　 |　　 Total
-----------------------+----------------------+----------
　　　　　　　　 Married |　　　74.99　　　56.48　|　　 71.07 
　　　　　　　　 Widowed |　　　13.71　　　22.98　|　　 15.68 
　　　　　　　　Divorced |　　　 2.18　　　 3.98　|　　　2.56 
   Separated (Have inten |　　　 0.28　　　 0.90　|　　　0.41 
　　　 　　Never married |　　　 8.12　　　15.28　|　　　9.64 
　　　 　　　 Cohabiting |　　　 0.73　　　 0.39　|　　　0.65 
-----------------------+---------------------+----------
　　　　　　　　　 Total |　　　100.00　　100.00　|　　100.00 

　　　　　　Pearson chi2(5) = 110.5544　 Pr = 0.000



通过创建选择变量，就不需要删除原始数据中的观测值，而且当需要多个子样本时（比如：中国和韩国的女性、中国和韩国的男性），也不需要创建多个子数据，通过创建多个选择变量即可实现。

8.1.4　随机抽取一个子数据集

有时需要从数据中随机抽取一个子数据，比如：要检验抽样数据的稳定性，可以随机从原始数据中抽取2个子数据，通过对比2个子数据中的变量取值情况来考察数据质量，如果随机抽取的2个子数据在所有变量上的取值情况都很相似或相近，基本就可以确定数据质量不错，如果随机抽取的2个子数据在所有变量上的取值情况都有很大的差异，就要提醒自己多留意数据的质量。

Stata里有一个专门用来随机抽取子数据的命令sample，它的语法如下：


sample 
#



 [
if



] [
in



] [, count by(
groupvars



)] 



其中，“#”表示要随机抽取数据中百分之几的观测值，加上选项count就表示随机抽取多少条观测值。如sample 1，表示随机抽取百分之一的观测值，sample .5表明随机抽取百分之零点五的观测值，再如sample 10, count指定随机抽取10条观测值。

下面从CGSS2013年的发布数据中随机抽取两个10%的子样本，看看两个子样本在出生年份a3a上的取值情况，如下所示：


. use cgss13, clear

. sample 1
[5]




(11,324 observations deleted)

. sum a3a

　　 Variable |　　　　Obs　　　　Mean　　Std. Dev.　　  Min　　　　Max
-------------+---------------------------------------------------------
　　　 　 a3a |　　　　114　　1965.009　 17.04107　　　 1932　　　 1995

. list id a3a in 1/5

　 　+--------------+
　　 |　　 id　　 a3a|
　　 |-------------|
　1. | 16045　 1941　|
　2. | 13803　 1964　|
　3. | 10655　 1993　|
　4. | 13302　 1970　|
　5. | 11651　 1969　|
　　 +-------------+

. use cgss13, clear

. sample 1
(11,324 observations deleted)

. sum a3a

　　 Variable |　　　　Obs　　　　Mean　　Std. Dev.　　　 Min　　　　Max
--------------+----------------------------------------------------------
　　　　  a3a |　　　　114　　1964.719　　16.10997　　　 1931　　　 1995

. list id a3a in 1/5

　 　+--------------+
　　 |　　id　　a3a  |
　　 |--------------|
　1. | 13188　 1966　|
　2. | 15667　 1933　|
　3. | 14047　 1949　|
　4. | 16308　 1968　|
　5. | 14609　 1978　|
　　 +---------------+



在CGSS2013年的发布数据里共有11438条观测值，抽取百分之一的观测值是114（11438×1%≈114）条，剩下的11324条观测值被删除。两个随机样本在出生年份a3a上的均值和标准差很接近，初步可以判断这个数据很稳定。

如果想用随机抽取的数据直接替换掉原始数据，可以用命令bsample：


bsample [
exp



] [
if



] [
in



] [
, options



] 



更多关于bsample的用法和示例，请输入help bsample参见帮助文件。

用sample随机抽取样本时要特别注意：如果不设定随机种子，那么每次抽取的子样本都不一样。现在，再次运行一次上面的程序，即再随机抽取百分之一的数据，a3a的取值情况如下：


. use cgss13, clear
. sample 1
(11,324 observations deleted)
. sum a3a
　　 Variable |　　　　Obs　　　　 Mean　　Std. Dev.　　　 Min　　　　Max
--------------+-----------------------------------------------------------
　　 　　 a3a |　　　　114　　1965.044　　16.55315　　　 1928　　　 1995

. list id a3a in 1/5

　　 +------------+
　　 |　　id　　a3a |
　　 |------------|
　1. |　2889　 1943　|
　2. |　6148　 1943　|
　3. |　6177　 1951　|
　4. | 13107　 1956 |
　5. |　4439　 1970　|
　　 +------------+



再运行一次程序，抽样结果又不同：


. use cgss13, clear
. sample 1
(11,324 observations deleted)
. sum a3a

　　 Variable |　　　　Obs　　　　 Mean　　Std. Dev.　　　 Min　　　　Max
--------------+----------------------------------------------------------
　　　 　 a3a |　　　　114　　1963.228　　16.47741　　　 1926　　　 1995

. list id a3a in 1/5

　　 +-----------+
　　 |　 id　　a3a |
　　 |-----------|
　1. |　176　 1949 |
　2. | 3891　 1950 |
　3. | 4314　 1929 |
　4. | 1579　 1957 |
　5. | 3479　 1945 |
　　 +-----------+



虽然每次抽取的观测值数量都一样，但具体的观测值不同。

如果想每次抽取的观测值都一样，也就是重复抽出同样的观测值，一定要在抽取前用命令set seed设定随机数的起始值和初始状态，它的语法是：


set se

ed 
#







其中“#”的取值可以是0～2147483647中的任何一个数。一旦设定种子数，就会抽取到同样的观测值。现在设定种子为3105，从数据cgss13中抽取0.1%的观测值，如下所示：


. use cgss13, clear
. set seed 3015
. sample .1
(11,427 observations deleted)
. sort id
. list id

　　 +-------+
　　 | 　id　|
　　 |-------|
　1. |　2692 |
　2. |　3806 |
　3. |　4447 |
　4. |　4730 |
　5. |　5330 |
　　 |-------|
　6. |　5615 |
　7. |　6379 |
　8. | 10108 |
　9. | 10277 |
 10. | 14068 |
　　 |-------|
 11. | 17046 |
　 　+-------+



再运行一次程序，结果还一样。这里为节省篇幅，不再列出输出结果，可以在自己的电脑上试试。

8.2　检验多个变量之间的逻辑关系

对数据使用者而言，即使拿到的数据已经由调查项目组清理过了，在选取自己研究所需的变量和观测值后，第一件事情还是要了解一下每个变量的基本情况。可以先用命令describe看看数据的总体情况，然后用命令list、tabulate、summarize、codebook把每个变量的取值情况都检查一遍。之后，再检查变量之间的逻辑。对检查结果中任何一个异常处都不要放过，即使是一个非常小的问题，背后都可能隐藏着一个巨大的清理误区或管理漏洞。数据管理是一门手艺活，需要经年累月的训练、练习、积累和反思，多少次在管理数据时我突然意识到1年前、2年前，甚至是3年前的某个数据中可能有我当时没有注意到的问题。在数据管理中，发现前面的清理有问题是再正常不过的事情了，返回到处理不当的地方再次做清理，然后再往下推进，因此实际的数据管理工作不是一个线性工作流程，中间可能会多次返回前面的某一步做修改。

就大部分问卷而言，问卷中的所有问题并不是完全独立的，有些问题之间有明确的逻辑设定，比如：一份家庭问卷中，父母的年龄应该比其子女的年龄大，而且至少要大十多岁以上才符合常识。如果在问卷中，出现子女的年龄比自己父母的年龄都要大，数据清理人员就要注意，有可能是访问员填错了，还有可能是录入员录入错误，当然，也不排除继子女比继父母年龄大的可能性。再如，在CGSS2010年到2015年的问卷中都有被访者本人的年收入及其家庭的年收入，根据常识，家庭收入应该等于或大于个人收入，如果家庭收入小于个人收入就要格外留意。

社会复杂多变，存在海量我们不知道或不可预知的情况，因此社会调查数据不同于实验数据，很多时候研究人员所谓的各种“不合理”“不应该”值，恰恰体现了这个社会的真实一面。数据管理员或研究人员使用社会调查数据时，一定要时刻提醒自己：对任何异常或自己不能理解的变量取值或变量间的取值模式都不要武断判定其对或错，务必仔细再查看一下原始问卷（如果有）、原始数据及数据清理文件，并向相关领域专家请教，然后慎重作出判断和处理。

本书把社会调查数据中的逻辑根据其稳定程度分为两个类：硬逻辑和软逻辑。


硬逻辑
 指的是两道题之间的答案关系是确定无疑的。比如：现在在中国，济南市所在的省份一定是山东省，如果填写的是山西省就一定不对。不同于自然科学，在社会调查数据中，变量之间这种非此即彼的硬逻辑关系很少，这是由社会的复杂性、多样性和不可预测性决定的。


软逻辑
 指的是两道题之间的答案存在一定的相关性，但不是绝对相关。比如，上面提到的父母和子女的年龄，一般情况下，父母的年龄应该比其子女的年龄大，但如果是继父母，就有可能出现父母的年龄比子女年龄小的情况。在社会调查数据中，主要是这种逻辑模式。

8.2.1　跳问逻辑

问卷设计中不同问题之间的跳问关系是数据中最常见的一种逻辑关系。第7章数据的初步清理中已经讲过，对原始数据进行逻辑检验的一个重要部分就是跳问/跳答。在纸笔调查中，很容易出现跳问错误，比如：调查对象根本没有注意到跳问，把不需要回答的问题也回答了，再如，访问员跳问时，多跳过一道题，应该问的问题被忽略了等。即使用计算机辅助调查，也不能完全事先排除这种可能的逻辑错误，因为社会调查中硬逻辑非常少，如果把软逻辑设置为硬逻辑，就会掩盖真实世界的多样性，有时甚至会扭曲社会事实。

更糟糕的状况是：出现清理失误，数据管理人员在检验原始变量的跳问逻辑时，无意中把某一道题的跳问全部改错了，如应该是选择选项1的需要跳问，结果在写代码时没注意把1输入成2。不过，只要项目组的数据清理工作安排有序，且都是双校，这种清理失误出现的概率就极低。

鉴于上述种种，研究人员或学者拿到数据后，抽取出自己的研究课题所需的观测值和变量，务必对所需的数据做全面检查，特别是显而易见的跳问逻辑，用命令assert全部再检查一遍。

8.2.2　地理变量间的逻辑

大部分社会调查数据里都包含地理信息。当然，地理信息的详细程度视研究需要和调查性质的不同而不同。地理变量的取值都是客观变量，在计算机辅助调查中，这类问题几乎不存在
[6]

 ，因为可以提前通过程序设定好，只要选择了北京市，那么访问员/调查对象只能从列出的隶属北京的区县中选择自己所在的区县。但在纸笔问卷中，由于所有的信息都是访问员填写的，所以有可能出现地理信息不一致的情况。地理变量间的逻辑关系虽然显而易见，但常常被忽视，不仅数据管理人员会忽视，数据分析员、研究人员也经常忽视，因为人们总是理所当然地认为这种变量的取值不会有问题。比如，在CGSS的原始调查数据中，清理时每年都会发现这种逻辑错误，如调查对象的家庭地址填写为：浙江省广州市朝阳区。

在CGSS问卷中，调查地点一般放在调查问卷的封面上。下面是CGSS2012年调查问卷封面上的采访地点：

4．采访地点：

　 S41省/自治区/直辖市名称： 　　　　　　　　　


　 S42市+县/区名称： 　　　　　　　　　


　 S43乡/镇/街道名称： 　　　　　　　　　


　 S44居委会/行政村委会名称： 　　　　　　　　　


　 S45社区编号：　[ 　　
 | 　　
 | 　　
 | 　　
 | 　　
 | 　　
 ]

考虑到2010年的调查数据中出现过省份和区县不匹配的问题，2012年项目组又在这道题的后面加上了一条信息：社区编号，这样做清理时，如果发现前4条行政区划有不匹配的问题，可以借助社区编号来纠错。不可否认的是，如果行政区划名字有填错的可能性，那么社区编号也有填错的可能性。加上的S45这条信息虽然有助于纠错，但并没有减轻清理的工作压力。

这里再次重申逐个变量清理的重要性：数据管理人员不要预先假定数据中的某个变量应该没问题，如果真要预先假定，那就坚定地认为数据里的每一个变量都有可能有问题。很多数据管理人员在做数据清理时都会理所当然地认为这些地理变量应该不会出错，其实，只要数据中有一个变量有出错的可能性，那么其他变量也有同样的出错风险。

下面以cgss12raw11为例，看看CGSS项目组如何清理这些地理变量。


. use cgss12raw11, clear

. des

Contains data from cgss12raw11.dta
　obs:　　　　　　　　6　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　　3　　　　　　　　　　　　　24 Jan 2016 14:11
 size:　　　　　　 366　　　　　　　　　　　　　
-------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　storage　 display　　value
variable name　 type　　format　　 label　　  variable label
-------------------------------------------------------------------------
s1　　　　　　　　long　　%12.0g　　　　　　　 问卷编号
s41　　　　　　　 str27　 %27s　　　　　　　　　采访地点-省/自治区/直辖市名称
s42　　　　　　　 str30　 %30s　　　　　　　　　采访地点-市+县/区名称
-------------------------------------------------------------------------
Sorted by: 



这个数据里有6条观测和3个变量，数值变量s1是能唯一识别每条观测值的变量，字符变量s41和s42里都是调查地点信息。变量s42的地级市+县级市都应该隶属于变量s41的省/自治区/直辖市，为检验这一逻辑模式，要先把s41和s42转换成数值变量，然后根据它们的取值判断逻辑关系是否为真。

本书建议在给行政地理信息编码时，尽量以国家统计局公布的行政区划代码
[7]

 为依据，这样的编码规则方便用户把不同渠道获取的数据合并在一起。

第一步，用命令list列出所有变量的取值，如果样本量很大，使用tabulate更好。


. list

　　 +-------------------------------+
　 　|　　s1　　　s41　　　　　　　s42　  |
　　 |-------------------------------|
　1. | 15777　 江西省　　　　　 丰城市　　|
　2. | 25257　 湖北省　 襄阳市老河口市　　|
　3. | 14126　　 广西　　 崇左市大新倒　　|
　4. | 26320　　 山西　　　　 延安志丹　　|
　5. | 11659　 青海省　　 西宁市城北区　　|
　　 |-------------------------------|
　6. | 22211　 辽宁省　　 朝阳市双塔区　　|
　　 +-------------------------------+



从输出结果可以看到，变量s41和s42的取值填写不规范，变量s41有的取值后面有行政单位，有的没有，如广西、山西。变量s42的取值有的是地级市+县级市，有的只有县级市，如丰城市。

第二步，把数据里的行政区划取值和当年国家统计局公布（如果当年没有，则以最近的年份为准）的行政区划代码
[8]

 做匹配，见表8-1。


表8-1　行政区划代码匹配结果





	
行政区划代码（省）


	
省/自治区/直辖市


	
行政区划代码（地级市）


	
地级市


	
行政区划代码（县级市）


	
县级市


	
备注





	
360000


	
江西省


	
360900


	
宜春市


	
360981


	
丰城市


	大新倒



	
420000


	
湖北省


	
420600


	
襄阳市


	
420682


	
老河口市





	
450000


	
广西壮族自治区


	
451400


	
崇左市


	
451424


	
大新县





	
140000


	
山西省


	
610600


	
延安市


	
610625


	
志丹县





	
630000


	
青海省


	
630100


	
西宁市


	
630105


	
城北区





	
210000


	
辽宁省


	
211300


	
朝阳市


	
211302


	
双塔区







匹配时发生了一个小错误，在公布的行政区划代码中没有找到县级市“大新倒”，但是在广西崇左市的县级市里发现有一个“大新县”，通过查看原始的区县抽样名单确认是大新县，这里的“大新倒”是录错了。

也许你已经注意到了，行政区划代码一共是6位数，其中前两位代表省/自治区/直辖市，第三位和第四位代表的是地级市，第五位和第六位代表的是县级市。同一个省的地级市前两位数和后两位数完全相同，同一个省的县级市前两位数完全相同。因此，确定了省份后，很容易确定隶属该省的地级市和县级市。在示例数据中，编号15777的观测值在s42上的取值是“丰城市”，访问员漏填了地级市，我们在国家行政区划代码表中找到丰城市的代码是360981，因此它的上一级行政区划代码一定是360900，也就是宜春市。把访问员漏填的信息补充进来。

第三步，生成一个新变量cle_s41，让它的取值等于原始变量s41对应的行政区划代码。取值标签是对应的省/自治区/直辖市的名称。无法一步完成这个新变量的创建，需要先创建（generate）一个取值为缺失
[9]

 的新变量，接着根据原始变量的取值把新变量的取值替换（replace）为行政区划代码，然后创建一套取值标签并把取值标签给新变量贴上，最后检验生成的新变量是否正确。下面是具体的代码：


. generate cle_s41=. //创建新变量cle_s41
(6 missing values generated)

. label var cle_s41 "省/自治区/直辖市" //给新变量添加变量标签

. replace cle_s41=450000 if s41=="广西"
(1 real change made)
. replace cle_s41=140000 if s41=="山西"
(1 real change made)
. replace cle_s41=420000 if s41=="湖北省"
(1 real change made)
. replace cle_s41=360000 if s41=="江西省"
(1 real change made)
. replace cle_s41=210000 if s41=="辽宁省"
(1 real change made)
. replace cle_s41=630000 if s41=="青海省"
(1 real change made)
. label define s41lab 360000 "江西省" ///
>　　　　　　　　　　　　 420000 "湖北省" ///
>　　　　　　　　　　　　 450000 "广西壮族自治区" ///
>　　　　　　　　　　　　 140000 "山西省" ///
>　　　　　　　　　　　　 630000 "青海省" ///
>　　　　　　　　　　　　 210000 "辽宁省"
. label values cle_s41 s41lab

. list s41 cle_s41

　 　+--------------------------+
　　 |　 s41　　　　　 cle_s41　  |
　　 |-------------------------|
　1. | 江西省　　　　　　 江西省　|
　2. | 湖北省　　　　　　 湖北省　|
　3. |　 广西　　 广西壮族自治区　|
　4. |　 山西　　　　　　 山西省　|
　5. | 青海省　　　　　　 青海省　|
　　 |------------------------|
　6. | 辽宁省　　　　　　 辽宁省　|
　　 +------------------------+



命令list的结果证明新变量没问题。

也许有人会质疑：为什么不用命令recode生成这个新变量呢？注意：命令recode只能用于数值型变量，字符型变量无法用recode来替换变量取值。有兴趣的读者，可以自己用recode命令试试，会收到一个错误返回码r(108)recode only allows numeric variables。

第四步，把原始变量s42拆分成两个变量：cle_s41_1和cle_s42_2，其中第一个变量保存地级市，第二个变量保存县级市，这样更方便用户使用数据。

先创建新变量cle_s41_1，让它等于缺失值“.”，然后根据原始变量s42把新变量的取值替换为对应的行政区划代码，最后检验新变量是否正确，具体写法如下：


. generate cle_s42_1 = .
(6 missing values generated)

. lab var cle_s42_1 "地级市"

. replace cle_s42_1 = 360900 if s42=="丰城市"
(1 real change made)
. replace cle_s42_1 = 420600 if s42=="襄阳市老河口市"
(1 real change made)
. replace cle_s42_1 = 451400 if s42=="崇左市大新倒"
(1 real change made)
. replace cle_s42_1 = 610600 if s42=="延安志丹"
(1 real change made)
. replace cle_s42_1 = 630100 if s42=="西宁市城北区"
(1 real change made)
. replace cle_s42_1 = 211300 if s42=="朝阳市双塔区"
(1 real change made)
. label define s42_1lab 360900 "宜春市" ///
>　　　　　　　　　　　　　 420600 "襄阳市" ///
>　　　　　　　　　　　　　 451400 "崇左市" ///
>　　　　　　　　　　　　　 610600 "延安市" ///
>　　　　　　　　　　　　　 630100 "西宁市" ///
>　　　　　　　　　　　　　 211300 "朝阳市"
. label values cle_s42_1 s42_1lab 

. list *s42*

　　 +---------------------------+
　 　|　　　　　 s42　　cle_s~_1
[10]



|
　 　|---------------------------|
　1. |　　　　 丰城市　　　 宜春市　|
　2. | 襄阳市老河口市　　　 襄阳市　|
　3. |　 崇左市大新倒　　　 崇左市　|
　4. |　　　 延安志丹　　　 延安市　|
　5. |　 西宁市城北区　　　 西宁市　|
　　 |--------------------------|
　6. |　 朝阳市双塔区　　　 朝阳市　|
　　 +--------------------------+



检验结果显示变量cle_s42_1和原始变量s42完全匹配。

接下来，用同样的方法创建代表区/县的变量cle_s42_2，如下所示：


. generate cle_s42_2 = .
(6 missing values generated)

. lab var cle_s42_2 "县级市（区/县）"

. replace cle_s42_2 = 360981 if s42=="丰城市"
(1 real change made)
. replace cle_s42_2 = 420682 if s42=="襄阳市老河口市"
(1 real change made)
. replace cle_s42_2 = 451424 if s42=="崇左市大新倒"
(1 real change made)
. replace cle_s42_2 = 610625 if s42=="延安志丹"
(1 real change made)
. replace cle_s42_2 = 630105 if s42=="西宁市城北区"
(1 real change made)
. replace cle_s42_2 = 211302 if s42=="朝阳市双塔区"
(1 real change made)
. label define s42_2lab 360981 "丰城市" ///
>　　　　　　　　　　　　　 420682 "老河口市" ///
>　　　　　　　　　　　　　 451424 "大新县" ///
>　　　　　　　　　　　　　 610625 "志丹县" ///
>　　　　　　　　　　　　　 630105 "城北区" ///
>　　　　　　　　　　　　　 211302 "双塔区"
. label values cle_s42_2 s42_2lab 

. list *s41* *s42*, abb(9)

　 　+---------------------------------------------------------------+
　　 |　　s41　　　　　cle_s41　　　　　　　 s42　  cle_s42_1　 　cle_s42_2　|
　　 |---------------------------------------------------------------|
　1. |　江西省　　　　　　江西省　　　　　　丰城市　　　　宜春市　　　　丰城市　|
　2. |　湖北省　　　　　　湖北省　　襄阳市老河口市　　　　襄阳市　　　老河口市　|
　3. |　　广西　　广西壮族自治区　　　崇左市大新倒　　　　崇左市　　　　大新县　|
　4. |　　山西　　　　　　山西省　　　　　延安志丹　　　　延安市　　　　志丹县　| 
　5. |　青海省　　　　　　青海省　　　西宁市城北区　　　　西宁市　　　　城北区　|
　　 |----------------------------------------------------------------|
　6. |　辽宁省　　　　　　辽宁省　　　朝阳市双塔区　　　　朝阳市　　　　双塔区　|
　　 +----------------------------------------------------------------+



现在，根据原始的字符型变量s41和s42生成了3个新变量：cle_s41、cle_s42_1和cle_s42_2，分别代表省、市、区/县。单独审查每一个新变量都没问题，那么把这几个新变量放在一起检查呢？前面已经讲过，行政区划代码有一定的编制规则，那就是同一个省内的市编码和区/县编码的前两位应该完全一样，同一个市内的区/县编码的前四位是完全相同的，那怎么用数学表达式把这种内部逻辑模式表现出来呢？

如果市编码减去省编码大于10000或小于100，那么就可以证明这个市不是隶属于这个省。换句话说，如果某市属于某省，那么市编码减去省编码的值应该在[100，10000]之间。如果用区/县编码减去市编码大于100或小于1，那么就可以证明这个区/县不隶属于这个市。也就是说，如果某区/县属于某市，那么区县编码减去市编码的值应该在[1，100]之间。

现在，先检验变量cle_s41和cle_s42_1之间的内部一致性，如果（cle_s42_1 -　cle_s41）的值不在100到10000之间，那么就可以确定出现了地理变量不匹配的错误。这里用命令assert检验
[11]

 ，结果如下：


. assert 100<= (cle_s42_1 - cle_s41) & (cle_s42_1 - cle_s41) <= 10000
1 contradiction in 6 observations
assertion is false
r(9); 



有1条观测值里存在取值冲突的情况，用命令list列出这条观测值：


. list if (cle_s42_1 - cle_s41)  10000

　　　+-----------------------------------------------------+
　　　|　　 s1　　s41　　s42　   cle_s41　　cle_s~_1　 cle_s4~2　 |
　　　|------------------------------------------------------|
　4.  | 26320　　山西　延安志丹　  山西省　  延安市　　  志丹县　　|
　　　+-----------------------------------------------------+



编号26320的观测值有问题，延安市应该隶属于陕西省，而不是山西省。现在我们无法确定到底是省份变量有误，还是市变量有误？一种解决办法是找到原始问卷，确认这份问卷到底来自山西省，还是陕西省。另一种解决办法是查看一下这条观测值在变量s45（社区编码）上的取值，看看社区编码对应的是哪一个省。还有一种方法是看看这条观测值的问卷编码属于哪个省的码段，因为CGSS给每个省的问卷都设定了一个码段，只要问卷编码属于这个码段的，就应该是这个省的问卷
[12]

 。通过查找原始问卷发现这份问卷来自陕西省，现在用命令recode把山西省修正为陕西省，记得添加一个陕西省的取值标签，如下所示：


. recode cle_s41 140000=610000
(cle_s41: 1 changes made)

. label define s41lab 610000 "陕西省", add
. label values cle_s41 s41lab



记住：每一次改动都要检验，用命令assert再次检验cle_s42_1 和cle_s41，如下：


. assert 100<= (cle_s42_1 - cle_s41) & (cle_s42_1 - cle_s41) <= 10000



输出结果为空，表明这个逻辑模式成立，即现在省份和地级市的取值内部具备一致性。同理，检查省和区/县以及市和区/县之间的逻辑，如下所示：


. assert 100<= (cle_s42_2 - cle_s41) & (cle_s42_2 - cle_s41) <= 10000

. assert 1<= (cle_s42_2 - cle_s42_1) & (cle_s42_2 - cle_s42_1) <= 100



检验结果都是真，表明这两个逻辑都成立。到现在，我们才能放心地认为省、地级市、县级市（区/县）之间互相对应，没有矛盾。

通过这个示例我们知道，单独检查完每个表示地理信息的变量后，还要联合检查它们之间的内部关系，否则有些很严重的问题就发现不了，会给数据使用者带来不可估量的分析后果。同时，数据使用者自己也要警惕，使用二手数据时，一定不要拿来就直接做统计分析写文章，务必事先检查一下数据的内部一致性。发现问题，即时和数据提供者沟通解决。

魔法小技巧　给do-file添加注释




用Stata做数据管理，除了可以给数据和变量添加注释，还可以在do文件里给自己写的命令添加注释，这些注释虽然被保存在do文件里（都是绿色字体），但不会被当成命令运行。比如，在上面的示例中，创建省份变量cle_s41时，给这条命令加了一条注释“创建新变量cle_s41”。


. generate cle_s41=. //创建新变量cle_s41
(6 missing values generated) 



Stata提供了3种给命令添加注释的方法，分别是：


	空格+双斜线“//”。既可以单独加一列注释，还可以加在命令的后面，如果要在某个命令的后面加注释，必须在命令的后面加1个空格，再输入双斜线，然后输入要添加的注释。例如：




. //讲解Stata的命令注释
. sysuse auto //打开Stata内置的系统数据
(1978 Automobile Data)




	
星号“*”。不能加在命令的后面，只能单独作为一行注释，比如：


    . *讲解注释星号的用法
   . **下面描述一下变量make**
   . des make //描述make      
                 （为节省篇幅，省略输出结果

）





	
斜线星号“/*”+星号斜线“*/”。也被称作多行注释，如下：


  . /*讲解多行注释的用法
用的数据是Stata的内置系统数据
用的命令是describe*/ 
   . des make /*描述make*/
                （为节省篇幅，省略输出结果

）









为了便于读者理解，这里在检查地理变量间的逻辑关系时，使用的方法不是最快捷的
[13]

 ，但我认为是相对容易让初学者理解的方法。其实，无论用什么软件，无论是清理单个变量，还是清理多个变量，方法和可用的命令都有很多种，它们之间没有好、坏之分，也没有高级、低级之分，可以根据自己的习惯和偏好选择一种适合自己的方法。

这个示例中只有6条观测值，可是实际管理数据时，数据一般都是几千条，甚至几万条，如果变量的取值很多，比如：全国有三千多个区县，如果这些取值都需要重新编码，用命令replace需要在Stata的do文件里重复写三千多条replace命令，这些工作很简单，而且重复性极强，但极易出错，有很多方法能帮助我们更快、更准地完成。在数据管理中，遇到这种情况，可借助Excel实现替换取值自动化。

8.3　创建新变量

和数据打交道就是和变量打交道，如何找到或根据已有数据创建自己所需的变量是数据管理的焦点。

我们先回顾一下，到目前为止，我们已经学过的生成新变量的几个常用命令：


generate [
type



] 
newvar



[:
lblname



] =
exp



 [
if



] [in

] [, before(varname

) | 　　　　　　　　　　　　　after(varname

)]
clonevar newvar

 = varname

 [if

] [in

]
recode varlist

 (rule

) [(rule

) ...] [, generate(newva

r)]
merge 1:1 varlist

 using filename

 [, options

] → generate(newvar

)
append using filename

 [filename

 ...] [, options

] → generate(newvar

) 



这里的创建新变量不是凭空生成一个全新的变量，而是基于数据中已有的变量生成新的变量。比如：在CGSS2010到2015年的问卷中，主体模块A部分的A1题是一道大的列表题，如图8-1所示
[14]

 。
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图8-1　CGSS2010-2015年问卷中的A1题

用户可以根据这个列表题生成很多有意义、有意思的变量。比如：基于家庭成员之间的关系，生成一个家庭类型的变量，这个变量的取值是1、2、3、4、5，其中1代表家里只有一代人，2代表家里有两代人，3代表家里有三代人，以此类推。

再如，在CGSS的问卷中，收入是一个开放题，是连续性变量，用户可根据自己的需要把连续性变量转换成离散变量，可以把所有调查对象的收入拟合成4个层次：1=0～3000元，2=3001～5000元，3=5001～8000元，4=8000元以上，这样，1、2、3、4就变成新变量的取值，0～3000元、3001～5000元、5001～8000元、8000元以上就分别是前面4个取值的标签。

如果是基于数据中已有的变量创建新变量，那么新变量生成后一定要做检验，而且一定要用原始变量和新变量比对检验。

基于原始数据创建新变量有很多种方法，无论哪种方法，都要求你具备一定的常识、逻辑判断能力，而且要具备基础的数学知识，如排列、组合。下面将由简到难、循序渐进地讲解几种相对复杂的创建新变量的命令和方法。

8.3.1　依据字符型变量生成数值型变量

数据可以分成两个类：数值数据和字符数据。Stata可以把数据保存成字符型和数值型，还可以实现变量存储类型的互相转换。分析数据时，数据分析员可以根据需要把字符型变量转换成数值型，也可以把数值型变量转换成字符型。字符串（string）指的是一串字符，一般都用双引号括起来，用双引号界定字符的起点和终点，如“山东省”“Province”“3.14159”“650”等，后面两个示例虽然看起来是数字，但因为被双引号引起来了，所以是字符。字符串区分大小写，如“province”和“Province”就是两个不同字符。在数据管理时还要特别注意：字符串里的空格！空格也占字符，因此也是字符串的一部分，但如果空格在字符的最后面或最前面，不仔细往往看不出来，如“数据”“数据”、“数据”、“数据”就是4个不同的字符，在数据清理时一定要特别小心，能去掉的空格尽量去掉，避免给数据清理和数据分析带来潜在的风险。

把字符型变量转换成数值型变量是常见的一种数据类型转换，Stata里有很多命令只能用于数值变量。对性别、受教育程度等这种取值为字符的变量来说，把它们转换成数值型变量，才能做更深入的统计分析。比如，性别的取值是“男”和“女”，可以把“男”和“女”分别转换成1和2。Stata提供了几个把字符变量转换成数值变量的命令和函数（real()）。下面是这些命令的基本语法：


generate [type

] newvar

[:lblname

] =exp

 [if

] [in

] [, before(varname

) | 　　　　　　　　　　　　　after(varname

)]
en

code varname

 [if

] [in

] , g

enerate(newvar

) [l

abel(name

) noe

xtend]
destring [varlist

], {g

enerate(newvarlist

)|replace} [destring_options

]
. generate double admit = clock(admitstr, "#MDhms#Y")



这里用的示例数据是cgss13stn1，下面是这个数据的基本情况：


. use cgss13stn1, clear

. des

Contains data from cgss13stn1.dta
　obs:　　　　　　　　6　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　　3　　　　　　　　　　　　　　26 Jan 2016 15:13
 size:　　　　　　 156　　　　　　　　　　　　　
-------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　 storage　 display　　 value
variable name　　type　　 format　　　label　　variable label
-------------------------------------------------------------------------
id　　　　　　　　 float　 %9.0g　　　　　　　　　问卷编号
s41　　　　　　　　str21　 %21s　　　　　　　　　 采访地点-省/直辖市/自治区
a2　　　　　　　　 str1　　%9s　　　　　　　　　　性别
-------------------------------------------------------------------------
Sorted by: 

. list

 　　+---------------------+
　　 |　　id　　　　s41　 a2　 |
　 　|----------------------|
　1. | 11020　　 广东省　　1　 |
　2. |　5469　　 江西省　　 1　 |
　3. |　2352　　 甘肃省　　 2　 |
　4. | 13561　　 湖北省　　1　 |
　5. | 11978　 黑龙江省　　2　 |
　　 |----------------------|
　6. | 11420　　 吉林省　　1　 |
　 　+----------------------+



这个示例中有s41和a2两个字符变量，其中s41的取值本身就是汉字，而a2的取值是数字，被保存成字符型变量。现在，用命令destring把两个字符变量转换成数值变量，为确保数据转换的质量，这里用选项generate创建一个新的数值变量，而不是用选项replace直接把原始变量转换成数值变量，如下所示：


. destring s41, generate(s41_n1)
s41 contains nonnumeric characters; no generate

. destring a2, generate(a2_n2)
a2 has all characters numeric; a2_n1 generated as byte



命令destring成功地用变量a2生成了一个数值变量a2_n2，因为它的取值都是数字，但是无法基于变量s41创建数值变量，因为他包含非数字字符。Stata里有一个选项force专门对付这种情况——把非数字的取值强行转换成缺失值。下面是加上选项force后的转换结果：


. destring s41, generate(s41_n1) force
s41 contains nonnumeric characters; s41_n1 generated as byte
(6 missing values generated) 



这次转换成功了，生成了一个byte型的数值变量s41_n1。但是，注意输出结果的第三列：这个变量的取值都是缺失，如下所示：


. list

　 　+-----------------------------------------+
　 　|　　id　　　　s41　    s41_n1　 a2　   a2_n1　　|
　 　|------------------------------------------|
　1. | 11020　　 广东省　　　　 .　　 1　　　 1　　|
　2. |　5469　　 江西省　　　　 .　　 1　　　 1　　|
　3. |　2352　　 甘肃省　　　　 .　　 2　　　 2　　|
　4. | 13561　　 湖北省　　　　 .　　 1　　　 1　　|
　5. | 11978　 黑龙江省　　　　 .　　 2　　　 2　　|
　　 |------------------------------------------|
　6. | 11420　　 吉林省　　　　 .　　 1　　　 1　　|
　 　+------------------------------------------+



因此，用destring转换数据类型时，如果要转换的变量中包含非数字字符，那么必须加选项force才能转换成功，但是，这些非数字字符只能转换成数值型的系统缺失值“.”。

还是用这个示例数据，看看怎样用命令encode把字符变量转换成数值变量。命令encode必须和选项generate一起使用，如下所示:


. encode s41, generate(s41_n2)

. encode a2, generate(a2_n2) 



命令encode成功地基于字符变量s41和a2创建了两个新的数值变量s41_n2和a2_n2。下面来看看这两个新变量及前面生成的两个数值变量的基本情况：


. order id s41* a2*

. list

　 　+---------------------------------------------------------------+
　 　|　　id　　　　s41　   s41_n1　　 s41_n2　   a2　   a2_n1　 a2_n2　　 |
　　 |--------------------------------------------------------------|
　1. | 11020　　 广东省　　　　 .　　　广东省　　 1　　　　1　　　 1　　 |
　2. |　5469　　 江西省　　　　 .　　　江西省　　 1　　　　1　　　 1　　 |
　3. |　2352　　 甘肃省　　　　 .　　　甘肃省　　 2　　　　2　　　 2　　 |
　4. | 13561　　 湖北省　　　　 .　　　湖北省　　 1　　　　1　　　 1　　 |
　5. | 11978　 黑龙江省　　　　 .　　黑龙江省　　 2　　　　2　　　 2　　 |
　　 |-------------------------------------------------------------|
　6. | 11420　　 吉林省　　　　 .　　　吉林省　　 1　　　　1　　　 1　　 |
　　 +--------------------------------------------------------------+

. des

Contains data from cgss13stn1.dta
　obs:　　　　　　　　6　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　　7　　　　　　　　　　　　　26 Jan 2016 15:13
 size:　　　　　　 216　　　　　　　　　　　　　
-------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　 storage　 display　　value
variable name　　type　　format　　 label　　 variable label
-------------------------------------------------------------------------
id　　　　　　　　 float　 %9.0g　　　　　　　 　问卷编号
s41　　　　　　　　str21　 %21s　　　　　　　　  采访地点-省/直辖市/自治区
s41_n1　　　　　　 byte　　%10.0g　　　　　　　 采访地点-省/直辖市/自治区
s41_n2　　　　　　 long　　%12.0g　　 s41_n2　 采访地点-省/直辖市/自治区
a2　　　　　　　　 str1　　%9s　　　　　　　　 　性别
a2_n1　　　　　　　byte　　%10.0g　　　　　　　 性别
a2_n2　　　　　　　long　　%8.0g　　　a2_n2　　 性别
-------------------------------------------------------------------------
Sorted by: 
　　　Note: Dataset has changed since last saved. 



命令destring在转换数据时创建的新变量没有取值标签，而命令encode在转换数据时创建的新变量有取值标签。下面用命令label list看看这两个取值标签：


. label list s41_n2 a2_n2
s41_n2:
　　　　　　 1 吉林省
　　　　　　 2 广东省
　　　　　　 3 江西省
　　　　　　 4 湖北省
　　　　　　 5 甘肃省
　　　　　　 6 黑龙江省
a2_n2:
　　　　　　 1 1
　　　　　　 2 2



这样是不是更容易理解encode命令的功能呢？单词encode本身就是编码的意思，命令encode能够给字符变量的取值编码，编码值从1开始。如果不指定选项label(name)，那么新变量的取值标签和变量名一样。对变量s41_n2来说，这样的编码没问题，但是对变量a2_n2来说，这样的编码意义不大。在Stata的帮助文件（参见help encode）里有这样一句话“Do not use encode if varname contains numbers that merely happen to be stored as strings; instead, use generate newvar = real(varname) or destring; see real() or [D] destring.”如果变量的取值全是数字
[15]

 ，但碰巧被保存成字符型数据，这种情况不要用命令encode，而要用命令destring或函数real(varname)。命令encode会把字符变量里的字符做编码，但是如果字符变量里的取值是数字，对数字做编码几乎没有任何意义。

现在用函数real(varname)基于变量s41和a2生成一个数值变量s41_n3和a2_n3，可以这么做：


. generate s41_n3 = real(s41)
(6 missing values generated)

. generate a2_n3 = real(a2) 



注意，函数real()和用destring对变量s41的作用一样，都是把变量里的非数字取值转换成缺失值。下面来看现在数据的情况：


. order id s41* a2*
. des

Contains data from cgss13stn1.dta
　obs:　　　　　　　　6　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　　9　　　　　　　　　　　　　　26 Jan 2016 15:13
 size:　　　　　　 264　　　　　　　　　　　　　
-------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　 storage　 display　　value
variable name　　type　　format　　 label　　　variable label
-------------------------------------------------------------------------
id　　　　　　　  float　 %9.0g　　　　　　　　　 问卷编号
s41　　　　　　 　str21　 %21s　　　　　　　　　  采访地点-省/直辖市/自治区
s41_n1　　　　　　byte　　%10.0g　　　　　　　　 采访地点-省/直辖市/自治区
s41_n2　　　　　　long　　%12.0g　　 s41_n2　　 采访地点-省/直辖市/自治区
s41_n3　　　　　　float　 %9.0g　　　　　　　　 
a2　　　　　　　  str1　　%9s　　　　　　　　　　 性别
a2_n1　　　　　　 byte　　%10.0g　　　　　　     性别
a2_n2　　　　　　 long　　%8.0g　　　a2_n2　　   性别
a2_n3　　　　　　 float　 %9.0g　　　　　　　　 
-------------------------------------------------------------------------
Sorted by: 
　　 Note: Dataset has changed since last saved.

. list, noobs
[16]





+------------------------------------------------------------------------+
|　　id　　　　s41　    s41_n1　　 s41_n2　  s41_n3　 a2　 a2_n1　 a2_n2　 a2_n3　|
|-------------------------------------------------------------------------|
| 11020　　 广东省　　　　 .　　　广东省　　　　 .　　1　　　 1　　　　1　　　 1　|
|　5469　　 江西省　　　　 .　　　江西省　　　　 .　　1　　　 1　　　　1　　　 1　|
|　2352　　 甘肃省　　　　 .　　　甘肃省　　　　 .　　2　　　 2　　　　2　　　 2　|
| 13561　　 湖北省　　　　 .　　　湖北省　　　　 .　　 1　　　 1　　　　1　　　 1 |
| 11978　 黑龙江省　　　　 .　　黑龙江省　　　　 .　　 2　　　 2　　　　2　　　 2 |
|--------------------------------------------------------------------------|
| 11420　　 吉林省　　　　 .　　　吉林省　　　　 .　　 1　　　 1　　　　1　　　 1 |
+--------------------------------------------------------------------------+



显然取值是数字或非数字的字符变量，但是这些数据类型转换命令或函数的作用结果也不一样。把字符变量转换成数值变量的命令和函数见表8-2。


表8-2　把字符变量转换成数值变量的命令和函数




	命令/函数
	适用变量
	转换后的字符变量的取值
	字符变量的标签
	字符变量的取值标签



	generate
	直接创建数值型变量
	创建时输入的取值
	无
	无



	destring
	所有字符变量
	如果原始字符变量的取值是非数字字符，取值缺失

如果原始字符变量的取值是数字字符，取值是数字
	原始变量的标签
	无



	encode
	所有字符变量
	如果原始变量的取值是非数字字符，取值从1开始

如果原始变量的取值是数字字符，取值是数字
	原始变量的标签
	和新生成的数值变量的变量名相同



	real(s
 )
	所有字符变量
	如果原始字符变量的取值是非数字字符，取值缺失

如果原始字符变量的取值是数字字符，取值是数字
	无
	无




8.3.2　依据数值型变量生成字符型变量

这一小节要讲的是怎样把数值型变量转换成字符型变量，并介绍一些常用的创建字符型变量的命令和函数，包括命令generate str、decode、tostring，函数strofreal(n
 )、strofreal(n, s
 )等。下面是3个命令的语法：


generate [type

] newvar

[:lblname

] =exp

 [if

] [in

] [, before(varname

) | 　　　　　　　　　　　　　after(varname

)]
decode varname

 [if

] [in

] , g

enerate(newvar

) [maxlength(#

)]
tostring varlist

 , {g

enerate(newvarlist

)|replace} [tostring_options

] 



打开示例数据cgss13nts1，用命令des看看数据的基本结构：


. use cgss13nts1, clear

. des

Contains data from cgss13nts1.dta
　obs:　　　　　　　　6　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　　3　　　　　　　　　　　　　　 26 Jan 2016 11:32
 size:　　　　　　　 36　　　　　　　　　　　　　
-------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　 storage　 display　　 value
variable name　　type　　format　　　label　　　variable label
-------------------------------------------------------------------------
id　　　　　　　　 float　 %9.0g　　　　　　　　　 问卷编号
s41　　　　　　　　byte　　%21.0g　　　provincelab
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 采访地点-省/直辖市/自治区
a2　　　　　　　　 byte　　%21.0g　　　　　　　　　性别
-------------------------------------------------------------------------
Sorted by: 



从描述结果可知，这个示例数据里有两个数值型变量s41和a2，其中s41有取值标签，而a2没有取值标签。用命令list列出所有的取值：


. list

 　　+-----------------------+
　　 |　　id　　　　s41　  a2　 |
　 　|-----------------------|
　1. | 11020　　　广东省　　1　 |
　2. |　5469　　　江西省　　1　 |
　3. |　2352　　　甘肃省　　2　 |
　4. | 13561　　　湖北省　　1　 |
　5. | 11978　　黑龙江省　　2　 |
　　 |-----------------------|
　6. | 11420　　　吉林省　　1　 |
　 　+------------------------+



现在用命令tostring把s41和a2转换成字符变量，如下所示：


. tostring s41, generate(s41_s1)
s41_s1 generated as str2

. tostring a2, generate(a2_s1)
a2_s1 generated as str1



这里为了后期能够检验转换，没有用选项replace直接把原始变量替换成字符变量，而是用选项generate再生成一个新的字符变量。建议读者清理数据时也不要替换掉原始变量。

转换结果显示已经成功用原始变量s41和a2创建了两个新的字符变量s41_s1（str2）和a2_s1（str1），转换时，Stata会自动分配最经济的字符类型，如性别变量a2的取值是1和2，因此给新变量分配的字符类型是str1。下面用命令list列出整个数据：


. list, nolab

　　 +------------------------------------+
　　 |　 　id　 s41　    s41_s1　 a2　  a2_s1　　|
　 　|-------------------------------------|
　1. | 11020　　44　　　　44　　1　　　　1　 |
　2. |　5469　　36　　　　36　　1　　　　1　 |
　3. |　2352　　62　　　　62　　2　　　　2　 |
　4. | 13561　　42　　　　42　　1　　　　1　 |
　5. | 11978　　23　　　　23　　2　　　　2　 |
　　 |------------------------------------|
　6. | 11420　　22　　　　22　　1　　　　1　 |
　　 +------------------------------------+



输出结果证明这次数据类型转换完全正确。不过，这种转换数据类型的方式不会自动生成新的取值标签，如下所示：


. des 

Contains data from cgss13nts1.dta
　obs:　　　　　　　　6　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　　5　　　　　　　　　　　　　　　 26 Jan 2016 11:32
 size:　　　　　　　 54　　　　　　　　　　　　　
-------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　 storage　　 display　　 value
variable name　　type　　   format　　　label　　　 variable label
-------------------------------------------------------------------------
id　　　　　　　　 float　　%9.0g　　　　　　　　 　问卷编号
s41　　　　　　　　byte　　 %21.0g　　　provincelab
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　   采访地点-省/直辖市/自治区
s41_s1　　　　　 　str2　　 %9s　　　　　　　　　　　采访地点-省/直辖市/自治区
a2　　　　　　　　 byte　　 %21.0g　　　　　　　 　　性别
a2_s1　　　　　　  str1　　 %9s　　　　　　　　　　　性别
-------------------------------------------------------------------------
Sorted by: 
　　　Note: Dataset has changed since last saved. 



在Stata里一旦定义一个取值标签后，就可以把这个取值标签分配给其所在数据里的所有变量。因此，可以直接把s41的取值标签添加给s41_s1，如下所示：


. label values s41_s1 provincelab
may not label strings
r(181); 



Stata报错了！前面已经讲过（参见3.4.1），Stata只能给数值变量添加取值标签，无法给字符变量添加标签。如果需要添加标签，就把它再转换成数值变量。这种设计很好理解：字符变量的取值一般都是字符，而字符本身就相当于标签，如性别变量的取值是男和女，不用加标签就知道什么意思。

下面再来看另一个常用的数据转换命令decode，这个命令必须加generate这个选项，如下所示：


. decode s41, generate(s41_s2)
. decode a2, generate(a2_s2)
a2 not labeled
r(182); 



转换结果显示，变量s41没问题，但是变量a2因为没有取值标签，所以无法用命令decode把它转换成字符变量。因此，decode只能把带取值标签的数值变量转换成字符变量，如果要转换不带取值标签的数值变量，可以用命令tostring。下面检验一下转换结果：


. list

　 　+---------------------------------------------------+
　　 |　 　 id　　　　s41　  s41_s1　 a2　   a2_s1　　 s41_s2 |
　 　|---------------------------------------------------|
　1. | 11020　　　广东省　　　　44　　1　　　　1　　　广东省　|
　2. |　5469　　　江西省　　　　36　　1　　　　1　　　江西省　|
　3. |　2352　　　甘肃省　　　　62　　2　　　　2　　　甘肃省　|
　4. | 13561　　　湖北省　　　　42　　1　　　　1　　　湖北省　|
　5. | 11978　　黑龙江省　　　　23　　2　　　　2　　黑龙江省　|
　 　|----------------------------------------------------|
　6. | 11420　　　吉林省　　　　22　　1　　　　1　　　吉林省　|
　 　+----------------------------------------------------+



转换正确。如果加上选项nolab，输出结果看起来会不一样：


. list, nolab

　 　+-----------------------------------------------+
　　 |　　 id　 s41　   s41_s1　 a2　  a2_s1　　s41_s2　  |
　 　|-----------------------------------------------|
　1. | 11020　　44　　　　44　　1　　　　1　　　广东省　|
　2. |　5469　　36　　　　36　　1　　　　1　　　江西省　|
　3. |　2352　　62　　　　62　　2　　　　2　　　甘肃省　|
　4. | 13561　　42　　　　42　　1　　　　1　　　湖北省　|
　5. | 11978　　23　　　　23　　2　　　　2　　黑龙江省　|
　　 |---------------------------------------------|
　6. | 11420　　22　　　　22　　1　　　　1　　　吉林省　|
　 　+-----------------------------------------------+



对变量s41而言，广东省是它的取值标签，但是对变量s41_s2来说，广东省就是它的取值。

还可以借助函数把数值型变量转换成字符型变量，如函数strofreal(s
 )，如下所示：


. generate s41_s3=strofreal(s41)

. generate a2_s3=strofreal(a2) 



现在把用命令和函数转换的字符变量全部列出来，先用命令order把原始变量和新变量放在一起，这样方便比较，然后用命令list列出数据：


. order id s41* a2*

. list

　　 +-----------------------------------------------------------------+
　 　|　　id　　　 s41　     s41_s1　　 s41_s2　　s41_s3　 a2　 a2_s1　  a2_s3　|
　 　|------------------------------------------------------------------|
　1. | 11020　　 广东省　　　　44　　　广东省　　　　44　　1　　　　1　　　　1　|
　2. |　5469　　 江西省　　　　36　　　江西省　　　　36　　1　　　　1　　　　1　|
　3. |　2352　　 甘肃省　　　　62　　　甘肃省　　　　62　　2　　　　2　　　　2　|
　4. | 13561　　 湖北省　　　　42　　　湖北省　　　　42　　1　　　　1　　　　1　|
　5. | 11978　 黑龙江省　　　　23　　黑龙江省　　　　23　　2　　　　2　　　　2　|
　 　|------------------------------------------------------------------|
　6. | 11420　　 吉林省　　　　22　　　吉林省　　　　22　　1　　　　1　　　　1　|
　 　+------------------------------------------------------------------+



不同的命令和函数的功能特性各不相同，这些命令及函数的总结见表8-3。


表8-3　把数值变量转换成字符变量的命令和函数




	命令/函数
	适用变量
	转换后的字符变量的取值



	generate
	直接创建字符型变量
	创建时输入的取值



	tostring
	所有数值变量
	原始数值变量的取值



	decode
	必须带取值标签的数值变量
	原始数值变量的取值标签



	strofreal(n
 )
	所有数值变量
	原始数值变量的取值




在自己的数据管理工作中，用户可以根据需要选择合适的转换命令或函数。

8.3.3　用表达式生成新变量

除了基于变量类型创建新变量外，还可以用表达式或函数创建新变量。对数据使用者来说，原始数据中的很多变量虽然符合自己的需要，但需要对这些变量做一些变化，如基于CGSS2010年的A3题（对应的变量是a3a、a3b和a3c）。

问卷设计时，设计者经常犯的一个错误是“把自己要研究的问题直接抛给被调查对象”。比如，要研究某个地区的治安情况，设计的问题可能如下所示：

您认为您所在的社区治安情况怎么样？

　　　 很不好　　　　　　　1

　　　 比较不好　　　　　　2

　　　 一般　　　　　　　　3

　　　 比较好 　　　　　　　4

　　　 很好　　　　　　　　5

由于参照群体不同，不同地区的人们判断社会治安状况时的标准也不一样，有的地区治安较好，人们的要求更高，最终收集到的数据可能会“说谎”，治安相对较好的得分较低，治安相对较差的可能反而得分更高。这就是典型的把问题抛给被调查对象的示例，这是研究者要研究的问题，应尽量将问题操作化。比如，在上面的示例中，可以设计五道题，每道题对应一种典型的社会治安情况：小区内是否安装摄像头、小孩子在小区公园玩耍是否安全、女性晚上去小区ATM取钱是否安全、遇到突发情况物业的办事效率如何。数据收集后，根据这五道题计算出一个取值，或者把这五道题拟合成一个新变量，用新变量的取值高低表示治安的好坏。这样的调查数据更接近实际情况。

在社会调查中经常会有一些社会态度数据。社会调查执行人员收集数据时，尽量不要直接询问调查对象的态度，尽量操作化要调查的问题，把主观问题客观化。任何一项社会调查得到的数据都不可能准确反映客观事实，只能在不同程度上无限接近客观事实，但设计好、执行好、管理好的调查数据会更接近实际情况。

很多社会调查的背景变量中都会有年龄这个变量，但因研究需要和问卷设计者的偏好，年龄在问卷中的呈现形式不一。最常见的问题形式是开放题：

您的年龄是：| 　
 | 　
 | 　
 |周岁

　也有选择题，比如：

　　您的年龄是：

　　　　　　18-30周岁　　　　　　1

　　　　　　31-40周岁　　　　　　2

　　　　　　41-50周岁　　　　　　3

　　　　　　51-60周岁 　　　　　　4

　　　　　　60周岁以上　　　　　　5

在CGSS问卷中，项目组把年龄设计成一道时间开放题：

您的出生日期是什么？（记录公历年。如果被访者以农历、生肖或其他方式报告自己的出生年，请换算成公历后再记录）

记录：[ 　
 | 　
 | 　
 | 　
 ]年[ 　
 | 　
 ]月[ 　
 | 　
 ]日

我个人认为，如果想收集到调查对象的年龄，比较而言，CGSS问卷中题目设计得到的数据会更精准。原因有三：首先，第一种开放题询问的年龄是调查对象自己计算出的年龄。众所周知，中国有阴历年和公历年之分，有人习惯说“虚岁”，有人习惯用“周岁”，这样对年龄的测量就会出现偏差。假设2名调查对象都生于1974年12月31日，那么在2013年5月调查时，1名调查对象回答自己的年龄是39，而另1名调查对象的回答是37。这样的后果是：实际上同龄的人因为计算年龄的习惯不同导致最终在数据中呈现出不同的结果。其次，第二种选择题给出的是年龄范围，和开放题相比，精度自然是差一些。而且，如果后期发现问卷中的年龄划分和研究课题有出入，也无力挽回。但如果是开放题，后期不同用户可以根据自己的需求做各种年龄段划分。最后，CGSS的开放题设计既可以避免测量误差（如果问卷中有调查日期，可以根据调查日期精准地计算出每位调查对象的实际年龄，用调查日期减去出生日期），也可以自由划分年龄段。而且如果想研究星座，也有数据可依。

问卷是研究课题或理论的通俗化表现工具，同样一个研究主题，不同的研究者会提出不同的研究设计，对你来说，更重要的是提供足够的证据证明你的设计能够有效解决要研究的问题，不是所有的研究设计都能解决研究问题。好的设计得到的数据产出会更多。

Stata创建新变量的命令generate可以和表达式（exp）连用，基于原始变量生成一些新的变量。在Stata里有两种表达式：数值表达式和字符表达式，这一分类实际上是基于变量类型或数据类型划分的，如果变量的取值是数值且保存成数值型变量，那么就可以用数值表达式。如果是用字符型变量来创建新变量，就要用字符表达式。

1．数值表达式

下面以改编自CGSS2013年数据的cgss13exp1为例，讲解数值表达式和字符表达式与命令generate联合的用法和功能。

在CGSS2010—2015年的调查中，问卷的A部分几乎完全一样。A1题是一道关于调查对象家庭成员基本情况的列表题（如下所示）。基于A1这道大列标题，可以计算出很多有意义的新变量，如计算出每个家庭的人口数、每个家庭中有几代人、家庭内部的男女比等，这些数据对研究家庭的学者而言都很有价值。

打开cgss13exp1，数据结构如下：


. use cgss13exp1, clear
. des

Contains data from cgss13exp1.dta
　obs:　　　　　　　 11　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　　8　　　　　　　　　　　　　　　3 Feb 2016 15:01
 size:　　　　　　　781　　　　　　　　　　　　　
-------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　 storage　　display　　 value
variable name　　type　　 format　　　label　　　variable label
-------------------------------------------------------------------------
id　　　　　　　　 float　　%9.0g　　　　　　　　　 问卷编号
s41　　　　　　　　str21　　%21s　　　　　　　　　　采访地点-省/直辖市/自治区
s42　　　　　　　　str9　　 %9s　　　　　　　　　　 采访地点-市+区/县编码
s43　　　　　　　　str15　　%15s　　　　　　　　　　采访地点-乡镇/街道编码
s44　　　　　　　　str15　　%15s　　　　　　　　　　采访地点-村/居委会编码
a3a　　　　　　　　int　　　%12.0g　　　a01lab　　  您的出生日期-年
a3b　　　　　　　　byte　　 %12.0g　　　a01lab　　  您的出生日期-月
smonth　　　 　　　float　　%9.0g　　　　　　　　　 调查月份
-------------------------------------------------------------------------
Sorted by: 



假设现在想用变量a3a创建一个新变量age表示年龄，可以写成如下形式：


. gen age = 2013-a3a if a3a>0 //小于0的取值都是缺失
(1 missing value generated)
. list a3a age

　　 +----------------+
　　 |　　　a3a　 age　 |
　　 |----------------|
　1. |　　 1952　　61　 |
　2. |　　 1931　　82　 |
　3. |　拒绝回答　　 .  |
　4. |　　 1982　　31　 |
　5. |　　 1951　　62　 |
　 　|----------------|
　6. |　　 1950　　63　 |
　7. |　　 1957　　56　 |
　8. |　　 1940　　73　 |
　9. |　　 1969　　44　 |
 10. |　　 1966　　47　 |
　　 |----------------|
 11. |　　 1964　　49　 |
　 　+------------------+



因为调查在2013年执行，因此用2013年减去调查对象的出生年份就是调查对象的年龄。注意：使用表达式时，要先检查一下每个变量的取值，特别是缺失值，如果是系统缺失值，Stata在做数值运算时不会计算缺失值，生成的新变量还是缺失。但如果不是系统缺失值，是数据管理人员自己规定的缺失值，如97、98、99或-1、-2、-3，要格外留意，千万不要纳入计算，否则得出的数据是对现实的扭曲。例如，在该示例中，a3a有缺失值且都是负值，因此计算时，这里用一个if条件把取值小于0的观测值都排除，生成的新变量age取值中有一个缺失，因为这条观测值没有被纳入计算。

如果认为基于出生年份的计算不够精确，那么还可以进一步精确年龄，用调查月份减去出生月份，看看调查对象2013年的生日有没有过。对那些尚未过2013年生日的观测值，让其在age上的取值再减去1。这里为了比对两次age的取值，生成一个新的年龄变量mage，如下所示：


. clonevar mage = age

. replace mage = age-1 if smonth-a3b < 0
(4 real changes made)

. list a3a age mage

　　 +---------------------+
　　 |　　　a3a　 age　 mage　|
　 　|----------------------|
　1. |　　 1952　　61　　 61　|
　2. |　　 1931　　82　　 81　|
　3. |　拒绝回答　　 .　　　. |
　4. |　　 1982　　31　　 31　|
　5. |　　 1951　　62　　 61　|
　 　|-----------------------|
　6. |　　 1950　　63　　 63　|
　7. |　　 1957　　56　　 56　|
　8. |　　 1940　　73　　 72　|
　9. |　　 1969　　44　　 44　|
 10. |　　 1966　　47　　 47　|
　 　|-----------------------|
 11. |　　 1964　　49　　 48　|
　 　+-----------------------+



输出结果显示age和mage有4个不同的取值（见list结果的阴影部分），都是mage比age小1岁，这是因为在调查时这4名调查对象还没有过2013年的生日。当然，如果有具体的某天出生和某天调查，还可以计算出更确切的年龄，一般情况下不需要。

准确讲，Stata的数值表达式是代数表达式，支持标准的数学运算符，遵循标准的运算规则，下面这个示例生成的是一个无意义的变量incomenouse：


generate incomenouse = (income*3 + 100)^2 – (rate/inomce) 



利用数值型变量创建新变量时，用表达式往往会事半功倍。

2．字符表达式

Stata的另一种表达式是字符型表达式，和数值型表达式不同，在字符型表达式中出现的字符取值要用双引号括起来。这里还以cgss13exp1为例，先打开这个数据，看看这个数据里的变量：


. use cgss13exp1, clear

. des

Contains data from cgss13exp1.dta
　obs:　　　　　　　 11　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　　8　　　　　　　　　　　　　　3 Feb 2016 15:01
 size:　　　　　　　781　　　　　　　　　　　　　
-------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　 storage　 display　　 value
variable name　　type　　format　　　label　　 variable label
-------------------------------------------------------------------------
id　　　　　　　　 float　 %9.0g　　　　　　　　　问卷编号
s41　　　　　　　　str21　 %21s　　　　　　　　　 采访地点-省/直辖市/自治区
s42　　　　　　　　str9　　%9s　　　　　　　　　　采访地点-市+区/县编码
s43　　　　　　　　str15　 %15s　　　　　　　　　 采访地点-乡镇/街道编码
s44　　　　　　　　str15　 %15s　　　　　　　　　 采访地点-村/居委会编码
a3a　　　　　　　　int　　 %12.0g　　　a01lab　   您的出生日期-年
a3b　　　　　　　　byte　　%12.0g　　　a01lab　   您的出生日期-月
smonth　　　　 　　float　 %9.0g　　　　　　　　　调查月份
-------------------------------------------------------------------------
Sorted by: 



这个数据中有4个代表不同行政区划的变量：s41、s42、s43、s44，现在想用一个变量来表示每条观测值的具体调查地点，可以用字符表达式把这4个变量加起来：


. gen address = s41 + s42 + s43 + s44

. lab var address "调查地点"

. list id address

　 　+-----------------------------------------+
　　 |　　id　　　　　　　　　　　　　　address　 |
　 　|-----------------------------------------|
　1. |　1225　　　天津市光华区光明街道1号院社区 　|
　2. |　 300　　　　上海市静安区阳光街道花园社区　|
　3. | 15328　　　　江西省南昌市东湖区景阳居委会　|
　4. | 13778　　　　湖南省长沙市岳麓区中大居委会　|
　5. |　 119　　　　　浙江省杭州市西湖区美景社区　|
　 　|-----------------------------------------|
　6. | 10610　　北京市海淀区中关村街道人大居委会　|
　7. | 10920　　　　　广东省深圳市南山区东墅社区　|
　8. | 14876　　　　四川省成都市市辖区安东里社区　|
　9. | 16156　　重庆市涪陵区幸福里街道郁金香社区　|
 10. | 12347　　　　甘肃省兰州市安宁区冬梅居委会　|
　 　|------------------------------------------|
 11. | 16185　　　重庆市万州区花园里街道金隅社区　|
　 　+------------------------------------------+



新生成的变量address把4个代表行政区划的变量按层级顺序合并在一起，完整表示出调查地点。如果觉得这样看起来不清楚，还可以在每一级行政区划名字后面加上斜线“/”，


. gen str address_1 = s41+"/"+s42+"/"+s43+"/"+ s44
. list id address_1

　　 +----------------------------------------------+
　　 |　 　 id　　　　　　　　　　　　　　　　　 address_1　|
　 　|-----------------------------------------------|
　1. |　 1225　　　　　　天津市/光华区/光明街道/1号院社区　 |
　2. |　　300　　　　　　　上海市/静安区/阳光街道/花园社区　|
　3. |　15328　　　　　　　江西省/南昌市/东湖区/景阳居委会　|
　4. |　13778　　　　　　　湖南省/长沙市/岳麓区/中大居委会　|
　5. |　　119　　　　　　　　浙江省/杭州市/西湖区/美景社区　|
　 　|-----------------------------------------------|
　6. |　10610　　　　　北京市/海淀区/中关村街道/人大居委会　|
　7. |　10920　　　　　　　　广东省/深圳市/南山区/东墅社区　|
　8. |　14876　　　　　　　四川省/成都市/市辖区/安东里社区　|
　9. |　16156　　　　　重庆市/涪陵区/幸福里街道/郁金香社区　|
 10. |　12347　　　　　　　甘肃省/兰州市/安宁区/冬梅居委会　|
　 　|-----------------------------------------------|
 11. |　16185　　　　　　重庆市/万州区/花园里街道/金隅社区　|
　　 +-----------------------------------------------+



用命令format让变量address_1的取值靠左对齐，看起来会更清楚：


. format address_1 %-51s

. list id address_1

　 　+-----------------------------------------------+
　　 |　 　id　　address_1　　　　　　　　　　　　　　　　|
　 　|-----------------------------------------------|
　1. |　1225　　天津市/光华区/光明街道/1号院社区　　　 　 |
　2. |　 300　　上海市/静安区/阳光街道/花园社区　　　　　 |
　3. | 15328　　江西省/南昌市/东湖区/景阳居委会　　　　　 |
　4. | 13778　　湖南省/长沙市/岳麓区/中大居委会　　　　　 |
　5. |　 119　　浙江省/杭州市/西湖区/美景社区　　　　　　 |
　 　|-----------------------------------------------|
　6. | 10610　　北京市/海淀区/中关村街道/人大居委会　　　 |
　7. | 10920　　广东省/深圳市/南山区/东墅社区　　　　　　 |
　8. | 14876　　四川省/成都市/市辖区/安东里社区　　　　　 |
　9. | 16156　　重庆市/涪陵区/幸福里街道/郁金香社区　　　 |
 10. | 12347　　甘肃省/兰州市/安宁区/冬梅居委会　　　　　 |
　 　|-----------------------------------------------|
 11. | 16185　　重庆市/万州区/花园里街道/金隅社区　　　　 |
 　　+----------------------------------------------+



还可以用字符函数把这个合并变量拆分成多个变量。下一节会讲数值函数和字符函数。

8.3.4　用函数生成新变量

上一节讲的是基于原始数据用逻辑表达式创建新变量，这一节看看如何用Stata函数创建新变量。Stata有很多内置函数，还有大量第三方用户编写的函数，这些函数的功能强大，借助它们不仅能简化数据管理、数据分析工作，而且会提高数据管理的质量和数据分析的效率。

在Stata中，函数可以用在任何表达式中，函数里的自变量可以是表达式或函数，如果一个函数里包含多个自变量，就需要用逗号隔开。Stata的帮助文件中把函数分成8大类，见表8-4。


表8-4　函数类型




	Type of function（函数类型）
	See help（参见帮助文件）



	Data and time（日期时间）
	datetime functions



	Mathematical（数学）
	mathematical functions



	Matrix（矩阵）
	| matrix functions



	Programming（编程）
	programming functions



	Random-number（随机数）
	random-number functions



	Selecting time span（选择时间跨度）
	time-series functions



	Statistical（统计分析）
	statistical functions



	Sting（字符）
	sting functions



	Trigonometric（三角函数）
	trigonometric functions




在Stata里输入help function，可查看每种函数的具体功能和用法。本节后面部分主要讲常用的日期时间函数、数学函数、编程函数、随机数函数和字符函数。

1．日期时间函数

针对变量的属性，Stata专门提供了一种变量类型——日期-时间型变量，包括日期型变量、时间型变量和日期-时间型变量，这3种变量虽然和数值型变量的属性相同，但区别于数值型和字符型变量。如果你的数据中有日期和时间，强烈建议把所有的日期和时间都保存成Stata的日期-时间型变量，这样既能确保数据的精度和格式，而且在分析使用时显示格式也符合常规格式，便于阅读。

Stata提供的第一种函数是日期时间函数，利用该函数既能创建自己想要的日期（如12/14/2015）、时间（如13:23:17）、日期-时间变量（如12/14/2015 13:23:17），包括格式调整，还能在日期、时间、日期-时间格式之间转换，并能对日期、时间、日期-时间变量做各种比较和计算。

读入示例数据cgss12dt1（改编自CGSS2012年的原始数据），


. use cgss12dt1, clear



用命令describe查看数据的基本情况：


. des

Contains data from cgss12dt1.dta
　obs:　　　　　　　　9　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　 15　　　　　　　　　　　　　　 4 Feb 2016 12:50
 size:　　　　　　　504　　　　　　　　　　　　　
-------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　 storage　 display　　 value
variable name　　type　  　format　　　label　　　variable label
-------------------------------------------------------------------------
s2　　　　　　　　 long　　%12.0g　　　　　　　　　样本序号
surveydt1　　　 　 str19　 %19s　　　　　　　　　　调查开始时间
a00　　　　　　　　int　　 %10.0g　　　　　　　　　当前时间-年
a01　　　　　　　　byte　　%10.0g　　　　　　　　　当前时间-月
a02　　　　　　　　byte　　%10.0g　　　　　　　　　当前时间-日
a03　　　　　　　　byte　　%10.0g　　　　　　　　　当前时间-时
a04　　　　　　　　byte　　%10.0g　　　　　　　　　当前时间-分
a05　　　　　　　　byte　　%10.0g　　　　　　　　　当前时间-秒
surveydt2　　　  　str19　 %19s　　　　　　　　　　调查结束时间
s12d20　　　 　　　int　　 %10.0g　　　　　　　　　访问结束时间-年
s12d21　　　 　　　byte　　%10.0g　　　　　　　　　访问结束时间-月
s12d22　　　 　　　byte　　%10.0g　　　　　　　　　访问结束时间-日
s12d23　　　 　　　byte　　%10.0g　　　　　　　　　访问结束时间-时
s12d24　　　 　　　byte　　%10.0g　　　　　　　　　访问结束时间-分
s12d25　　　 　　　byte　　%10.0g　　　　　　　　　访问结束时间-秒
-------------------------------------------------------------------------
Sorted by: 



这个数据里包含CGSS2012年每份问卷调查开始的日期和时间以及调查结束的日期和时间，其中surveydt1和surveydt2是两个字符型日期时间变量，a00-a05是调查开始的年份、月份、天、时、分、秒，s12d20-s12d25是调查结束的年份、月份、天、时、分、秒，这12个变量都是数值型。很多调查数据在录入时，要么把年月日时分秒分别录入成6个独立的数值或字符变量，要么把月日年或时分秒或月日年时分秒录成1个字符型变量，这种处理方式方便录入，如果后期不加处理，用户使用这些代表日期时间的变量时就会很不方便，要么字符型变量不能相加减，要么数值型变量无法合并
[17]

 。

假设现在想创建一个变量用来表示每个调查对象的调查时间
[18]

 ，可以用调查的结束时间减去开始时间，用surveydt2减去surveydt1，如下：


. gen surveyspan=surveydt2-surveydt1
type mismatch
r(109); 



Stata无法生成这样一个变量，因为两个原始变量都是字符型，用字符型变量无法做运算。

也许有人建议：那就用调查结束的时间减去调查开始的时间，这样应该也能计算出每份问卷的调查时间。不过，用这种方法需要生成多个变量：用结束小时减去开始小时得到调查的小时数（surveyh）、用结束分钟减去开始分钟得到调查的分钟数（surveym）、用结束秒数减去开始秒数得到调查的秒数（surveys），最终把这3个变量合并在一起，或者把小时转换成分钟数（如果只想知道每份调查问卷用了多长分钟，一般精确到分钟足矣）再加上surveym得到每份问卷的调查分钟总数。下面是这种计算方法的代码：


. gen surveyh=s12d23-a03 //调查了几个小时

. gen surveym=s12d24-a04 //调查了多少分钟

. gen surveys=s12d25-a05 //调查了多少秒

. list a03 a04 a05 s12d23 s12d24 s12d25 surveyh surveym surveys, abb(5)

　 　+---------------------------------------------------------------------+
　　 | a03　　a04　 a05　   s1~23　　  s1~24　 s1~25　   sur~h　 sur~m　　sur~s |
　 　|---------------------------------------------------------------------|
　1. |　 8　　　31　　17　　　　9　　　　47　　　44　　　　 1　　　 16　　　 27 |
　2. |　12　　　40　　21　　　 13　　　　47　　　44　　　　 1　　　　7　　　 23 |
　3. |　20　　　 2　　29　　　 20　　　　35　　　32　　　　 0　　　 33　　　　3 |
　4. |　16　　　 0　　25　　　 16　　　　50　　　47　　　　 0　　　 50　　　 22 |
　5. |　16　　　51　　25　　　 17　　　　58　　　55　　　　 1　　　　7　　　 30 |
　　 |---------------------------------------------------------------------|
　6. |　10　　　15　　19　　　 11　　　　20　　　17　　　　 1　　　　5　　　 -2 |
　7. |　10　　　 8　　19　　　 10　　　　52　　　49　　　　 0　　　 44　　　 30 |
　8. |　17　　　46　　26　　　 18　　　　41　　　38　　　　 1　　　 -5　　　 12 |
　9. |　12　　　40　　21　　　 14　　　　 5　　　 2　　　　 2　　　-35　　　-19 |
　 　+---------------------------------------------------------------------+



现在我们知道第一条观测值的调查时间持续了1小时16分钟23秒。但是，查看3个变量还是不方便，如果想知道每份问卷持续了多少分钟/秒，还需要把小时转换成分钟/秒钟，然后再相加。何不直接生成一个持续多少分钟/秒的变量呢？如下所示：


. gen surveyhm=surveyh*60 + surveym //调查持续了多少分钟

. gen surveyhms=surveyh*60*60 + surveym*60 + surveys //调查持续了多少秒

. list surveyh-surveyhms

　 　+----------------------------------------------------+
　　 | surveyh　     surveym　 surveys　 surveyhm　 surve~ms　|
　　 |----------------------------------------------------|
　1. |　　　　1　　　　 16　　　　 27　　　　　76　　　　4587　|
　2. |　　　　1　　　　　7　　　　 23　　　　　67　　　　4043　|
　3. |　　　　0　　　　 33　　　　　3　　　　　33　　　　1983　|
　4. |　　　　0　　　　 50　　　　 22　　　　　50　　　　3022　|
　5. |　　　　1　　　　　7　　　　 30　　　　　67　　　　4050　|
　　 |----------------------------------------------------|
　6. |　　　　1　　　　　5　　　　 -2　　　　　65　　　　3898　|
　7. |　　　　0　　　　 44　　　　 30　　　　　44　　　　2670　|
　8. |　　　　1　　　　 -5　　　　 12　　　　　55　　　　3312　|
　9. |　　　　2　　　　-35　　　　-19　　　　　85　　　　5081　|
　　 +----------------------------------------------------+



这样查阅起来方便很多，这9条观测值的完成时间都在30分钟以上。

关于日期时间的计算，用Stata提供的日期-时间函数来做会更简便、更快捷、更准确。要计算出每份调查问卷的调查时间，用数据中已有的调查结束时间减去调查开始时间最简单，可是这两个变量都是字符变量，无法相加减。此时用Stata的clock()
[19]

 函数可以把字符变量转换成日期时间型变量，如下所示：


. gen surveydt1_1=clock(surveydt1, "MDYhms")

. gen surveydt2_1=clock(surveydt2, "MDYhms")

. list surveydt*

　 　+---------------------------------------------------------------+
　　 |　　　　　　surveydt1　　　　 surveydt2　   surv~1_1　 surv~2_1　　|
　 　|---------------------------------------------------------------|
　1. |　7/11/2012 8:31:17　　7/11/2012 9:47:44　 1.66e+12　 1.66e+12　 |
　2. | 9/15/2012 12:40:21　 9/15/2012 13:47:44　 1.66e+12　 1.66e+12　 |
　3. |　 7/5/2012 20:2:29　　7/5/2012 20:35:32　 1.66e+12　 1.66e+12　 |
　4. |　 7/3/2012 16:0:25　　7/3/2012 16:50:47　 1.66e+12　 1.66e+12　 |
　5. | 8/29/2012 16:51:25　 8/29/2012 17:58:55　 1.66e+12　 1.66e+12　 |
　　 |--------------------------------------------------------------|
　6. | 7/14/2012 10:15:19　 7/14/2012 11:20:17　 1.66e+12　 1.66e+12　 |
　7. |　6/23/2012 10:8:19　 6/23/2012 10:52:49　 1.66e+12　 1.66e+12　 |
　8. | 6/30/2012 17:46:26　 6/30/2012 18:41:38　 1.66e+12　 1.66e+12　 |
　9. | 7/12/2012 12:40:21　　 7/12/2012 14:5:2　 1.66e+12　 1.66e+12　 |
 　  +--------------------------------------------------------------+



新生成的两个变量看起来很奇怪，这是显示格式导致的。用命令format调整这两个新变量的格式，让它们都以日期-时间形式显示，如下：


. format surveydt1_1 surveydt2_1 %tc
[20]





. list surveydt1* surveydt2_1

　　 +----------------------------------------------------------+
　　 |　　　　　　surveydt1　　　 surveydt1_1　 　　　 surveydt2_1　 |
　 　|-----------------------------------------------------------|
　1. |　7/11/2012 8:31:17　 11jul2012 08:30:30　 11jul2012 09:46:58　|
　2. | 9/15/2012 12:40:21　 15sep2012 12:39:51　 15sep2012 13:47:34　|
　3. |　 7/5/2012 20:2:29　 05jul2012 20:03:10　 05jul2012 20:35:57　|
　4. |　 7/3/2012 16:0:25　 03jul2012 16:01:29　 03jul2012 16:51:43　|
　5. | 8/29/2012 16:51:25　 29aug2012 16:51:12　 29aug2012 17:58:55　|
　　 |------------------------------------------------------------|
　6. | 7/14/2012 10:15:19　 14jul2012 10:16:22　 14jul2012 11:19:43　|
　7. |　6/23/2012 10:8:19　 23jun2012 10:09:19　 23jun2012 10:53:01　|
　8. | 6/30/2012 17:46:26　 30jun2012 17:47:31　 30jun2012 18:42:08　|
　9. | 7/12/2012 12:40:21　 12jul2012 12:41:20　 12jul2012 14:04:21　|
　　 +------------------------------------------------------------+



这里为节省篇幅，没有列出surveydt2。现在显示格式没问题，但对比surveydt1和surveydt1_1会发现，新变量surveydt1_1在分钟数和秒数上和原始变量不同。这是怎么回事呢？原因很简单，是存储类型过低导致精度缺失。由于日期时间变量的取值可能非常大，如都转换成秒数，所以在用日期时间函数创建新变量时一定要将其保存成精度最大的double型，否则很有可能导致精度丢失，从而改变原始变量的取值。

用命令generate创建新变量时，加上变量存储类型就能指定新变量的类型，如下所示：


　. gen double surveydt1_2=clock(surveydt1, "MDYhms")
　. gen double surveydt2_2=clock(surveydt2, "MDYhms")

　. format surveydt1_2 surveydt2_2 %tcnn/dd/YY_HH:MM:SS

　. list surveydt1 surveydt2 surveydt1_2 surveydt2_2, noobs

+--------------------------------------------------------------------------+
|　　　 surveydt1　　　　　　 surveydt2　　　　 surveydt1_2　　　　surveydt2_2　 |
|----------------------------------------------------------------------------|
|　7/11/2012 8:31:17　　7/11/2012 9:47:44　 7/11/12 08:31:17　 7/11/12 09:47:44 |
| 9/15/2012 12:40:21　 9/15/2012 13:47:44　 9/15/12 12:40:21　 9/15/12 13:47:44 |
|　 7/5/2012 20:2:29　　7/5/2012 20:35:32　　7/5/12 20:02:29　　7/5/12 20:35:32 |
|　 7/3/2012 16:0:25　　7/3/2012 16:50:47　　7/3/12 16:00:25　　7/3/12 16:50:47 |
| 8/29/2012 16:51:25　 8/29/2012 17:58:55　 8/29/12 16:51:25　 8/29/12 17:58:55 |
|----------------------------------------------------------------------------|
| 7/14/2012 10:15:19　 7/14/2012 11:20:17　 7/14/12 10:15:19　 7/14/12 11:20:17 |
|　6/23/2012 10:8:19　 6/23/2012 10:52:49　 6/23/12 10:08:19　 6/23/12 10:52:49 |
| 6/30/2012 17:46:26　 6/30/2012 18:41:38　 6/30/12 17:46:26　 6/30/12 18:41:38 |
| 7/12/2012 12:40:21　　 7/12/2012 14:5:2　 7/12/12 12:40:21　 7/12/12 14:05:02 |
+-----------------------------------------------------------------------------+



这次用的显示格式是%tcnn/dd/YY_HH:MM:SS（更多显示格式内容，参见help format）。新生成了两个double型的日期时间变量。用命令list列出两个原始变量和两个新变量，比对surveydt1和surveydt1_2、surveydt2和surveydt2_2的取值可知这次创建的两个新变量和原始变量的取值完全一样，没有丢失精度。这里建议在创建日期时间变量时，都生成double型，以防精度丢失。

现在用surveydt2_2 减去surveydt1_2就能计算出调查持续的时间，如下所示：


　　. gen surveydt2m1=surveydt2_2 - surveydt1_2
　　. list surveydt1_2 - surveydt2m1 surveyhm surveyhms, abb(11) 
[21]





　　 +--------------------------------------------------------------------------+
　　 |　　　 surveydt1_2　　surveydt2_2　    surveydt2m1　     surveyhm　 surveyhms |
　　 |---------------------------------------------------------------------------|
　1. | 7/11/12 08:31:17 7/11/12 09:47:44　　　 4587000　　　　　 76　　　　4587  |
　2. | 9/15/12 12:40:21 9/15/12 13:47:44　　　 4043000　　　　　 67　　　　4043  |
　3. |　7/5/12 20:02:29　 7/5/12 20:35:32　　　 1983000　　　　　 33　　　　1983 |
　4. |　7/3/12 16:00:25　 7/3/12 16:50:47　　　 3022000　　　　　 50　　　　3022 |
　5. | 8/29/12 16:51:25　8/29/12 17:58:55　　　 4050000　　　　　 67　　　　4050 |
　　 |--------------------------------------------------------------------------|
　6. | 7/14/12 10:15:19　7/14/12 11:20:17　　　 3898000　　　　　 65　　　　3898 |
　7. | 6/23/12 10:08:19　6/23/12 10:52:49　　　 2670000　　　　　 44　　　　2670 |
　8. | 6/30/12 17:46:26　6/30/12 18:41:38　　　 3312000　　　　　 55　　　　3312 |
　9. | 7/12/12 12:40:21　7/12/12 14:05:02　　　 5081000　　　　　 85　　　　5081 |
　　 +---------------------------------------------------------------------------+



通过观察list的输出结果，聪明的读者就会发现：在Stata里，日期时间型变量相减得到的取值单位是毫秒，要想得到秒，就除以1000，要想得到分钟数，就除以60000。


　. replace surveydt2m1=surveydt2m1/60000 //调查持续的分钟数
　(9 real changes made)

　. list surveydt1_2 - surveydt2m1 surveyhm surveyhms, abb(11)

　　 +--------------------------------------------------------------------------+
　 　|　　　 surveydt1_2　　　 surveydt2_2　  surveydt2m1　    surveyhm　 surveyhms  |
　 　|---------------------------------------------------------------------------|
　1. | 7/11/12 08:31:17　 7/11/12 09:47:44　　　　76.45　　　　　76　　　　 4587 |
　2. | 9/15/12 12:40:21　 9/15/12 13:47:44　　 67.38333　　　　　67　　　　 4043 |
　3. |　7/5/12 20:02:29　　7/5/12 20:35:32　　　　33.05　　　　　33　　　　 1983 |
　4. |　7/3/12 16:00:25　　7/3/12 16:50:47　 　50.36666　　　　　50　　　　 3022 |
　5. | 8/29/12 16:51:25　 8/29/12 17:58:55　　　 　67.5　　　　　67　　　　 4050 |
　　 |---------------------------------------------------------------------------|
　6. | 7/14/12 10:15:19　 7/14/12 11:20:17　　 64.96667　　　　　65　　　　 3898 |
　7. | 6/23/12 10:08:19　 6/23/12 10:52:49　　 　　44.5　　　　　44　　　　 2670 |
　8. | 6/30/12 17:46:26　 6/30/12 18:41:38　　 　　55.2　　　　　55　　　　 3312 |
　9. | 7/12/12 12:40:21　 7/12/12 14:05:02　　 84.68333　　　　　85　　　　 5081 |
　 　+---------------------------------------------------------------------------+



因为surveydt2m1是double型变量，保存精度最大，因此它的取值比surveyhm的取值更准确。如果不需要这么高的精度，就可以用数字函数floor(x)或 round(x[,y])（后面会讲到这两个数字函数）对其做四舍五入处理。

接下来再用另一些日期函数，采取另一种方法来计算每份问卷的调查时间。我们用函数mdy()、hms()和dmyhms()直接创建6个分别表示调查开始和结束日期、调查开始和结束时间、调查开始和结束日期时间变量，然后直接用这些变量做运算。

先用命令generate double创建3个表示调查开始的日期、时间、日期-时间变量，代码如下：


. generate double startdt=mdyhms(a01,a02,a00,a03,a04,a05)

. generate double startd=mdy(a01,a02,a00)

. generate double startt=hms(a03,a04,a05)

. list a* start*, noobs

　+---------------------------------------------------------------+
　|　a00　   a01　 a02　 a03　  a04　 a05　　 startdt　 startd　　　start |
　|---------------------------------------------------------------|
　| 2012　　 7　　11　　 8　　31　　17　 1.658e+12　　19185　 30677000　|
　| 2012　　 9　　15　　12　　40　　21　 1.663e+12　　19251　 45621000　|
　| 2012　　 7　　 5　　20　　 2　　29　 1.657e+12　　19179　 72149000　|
　| 2012　　 7　　 3　　16　　 0　　25　 1.657e+12　　19177　 57625000　|
　| 2012　　 8　　29　　16　　51　　25　 1.662e+12　　19234　 60685000　|
　|---------------------------------------------------------------|
　| 2012　　 7　　14　　10　　15　　19　 1.658e+12　　19188　 36919000　|
　| 2012　　 6　　23　　10　　 8　　19　 1.656e+12　　19167　 36499000　|
　| 2012　　 6　　30　　17　　46　　26　 1.657e+12　　19174　 63986000　|
　| 2012　　 7　　12　　12　　40　　21　 1.658e+12　　19186　 45621000　|
　+---------------------------------------------------------------+



用日期时间函数生成的新变量输出格式各不相同，其中包含时间的显示的都是毫秒数，只包含日期的显示的都是天数。Stata默认的时间起点是1960年1月1日0时0分0秒，生成的新变量如果是日期变量，那么取值就是原始变量和1960年1月1日之间的间隔天数，因此，变量startd的取值就是间隔天数。如果新生成的变量是日期时间变量，那么取值就是原始变量和1960年1月1日0时0分0秒之间的间隔毫秒数，因此变量startdt和startt的取值都是间隔毫秒数。

用命令format调整新变量的格式，让它们更符合常规日期时间格式，如下：


. format startdt %tc
. format startd　%td
. format startt　%tcHH:MM:SS

. list a01-a05 start*, noobs

　+------------------------------------------------------------------+
　| a01　 a02　 a03　  a04　   a05　　　　　startdt　 　   startd　　 startt |
　|------------------------------------------------------------------|
　|　 7　　 11　　 8　　31　　 17　 11jul2012 08:31:17　 11jul2012　08:31:17 |
　|　 9　　 15　　12　　40　　 21　 15sep2012 12:40:21　 15sep2012　12:40:21 |
　|　 7　　　5　　20　　 2　　 29　 05jul2012 20:02:29　 05jul2012　20:02:29 |
　|　 7　　　3　　16　　 0　　 25　 03jul2012 16:00:25　 03jul2012　16:00:25 |
　|　 8　　 29　　16　　51　　 25　 29aug2012 16:51:25　 29aug2012　16:51:25 |
　|------------------------------------------------------------------|
　|　 7　　 14　　10　　15　　 19　 14jul2012 10:15:19　 14jul2012　10:15:19 |
　|　 6　　 23　　10　　 8　　 19　 23jun2012 10:08:19　 23jun2012　10:08:19 |
　|　 6　　 30　　17　　46　　 26　 30jun2012 17:46:26　 30jun2012　17:46:26 |
　|　 7　　 12　　12　　40　　 21　 12jul2012 12:40:21　 12jul2012　12:40:21 |
　+------------------------------------------------------------------+



通过检查命令list的输出结果能证明这些新变量的生成都正确。接下来用同样的方法创建调查结束日期变量、结束时间变量、结束日期时间变量，代码如下：


. generate double enddt=mdyhms(s12d21,s12d22,s12d20,s12d23,s12d24,s12d25)
. generate double endd=mdy(s12d21,s12d22,s12d20)
. generate double endt=hms(s12d23,s12d24,s12d25) //创建调查结束系列变量

. format enddt %tc
. format endd　%td
. format endt　%tcHH:MM:SS //调整变量格式

. list s12d21-s12d25 end*, noobs abb(5)

　+-------------------------------------------------------------------------+
　|s1~21　s1~22　 s1~23　 s1~24　 s1~25　　　　　　　enddt　　　　 endd　　 　endt　|
　|-------------------------------------------------------------------------|
　|　 7　　　11　　　 9　　　47　　　44　 11jul2012 09:47:44　 11jul2012　 09:47:44 |
　|　 9　　　15　　　13　　　47　　　44　 15sep2012 13:47:44　 15sep2012　 13:47:44 |
　|　 7　　　 5　　　20　　　35　　　32　 05jul2012 20:35:32　 05jul2012　 20:35:32 |
　|　 7　　　 3　　　16　　　50　　　47　 03jul2012 16:50:47　 03jul2012　 16:50:47 |
　|　 8　　　29　　　17　　　58　　　55　 29aug2012 17:58:55　 29aug2012　 17:58:55 |
　|-------------------------------------------------------------------------|
　|　 7　　　14　　　11　　　20　　　17　 14jul2012 11:20:17　 14jul2012　 11:20:17 |
　|　 6　　　23　　　10　　　52　　　49　 23jun2012 10:52:49　 23jun2012　 10:52:49 |
　|　 6　　　30　　　18　　　41　　　38　 30jun2012 18:41:38　 30jun2012　 18:41:38 |
　|　 7　　　12　　　14　　　 5　　　 2　 12jul2012 14:05:02　 12jul2012　 14:05:02 |
　+-------------------------------------------------------------------------+



现在用调查结束时间减去调查开始时间计算出调查持续的时间，可以用日期时间变量startdt、enddt，也可以用时间变量startt、endt，这里分别用日期时间变量和时间变量各生成一个调查持续时间的变量，看看这两个新变量的取值是否一样，如下所示：


. gen surveym1=minutes(enddt-startdt)

. gen surveym2=minutes(endt-startt) 

. list surveyhm surveydt2m1 surveym1 surveym2

　　 +----------------------------------------+
　　 | surveyhm　 surv~2m1　 surveym1　 surveym2　|
　　 |----------------------------------------|
　1. |　　　　76　 　 76.45　　　76.45　　　 76.45　|
　2. |　　　　67　 67.38333　 67.38333　 67.38333　 |
　3. |　　　　33　 　 33.05　　　33.05　　　33.05　 |
　4. |　　　　50　 50.36666　 50.36666　 50.36666　 |
　5. |　　　　67　 　　67.5　　　 67.5　　 　67.5　 |
　　 |----------------------------------------|
　6. |　　　　65　 64.96667　 64.96667　 64.96667　 |
　7. |　　　　44　　　　44.5　　　44.5　　 　44.5　 |
　8. |　　　　55　　　　55.2　 　 55.2　 　　55.2　 |
　9. |　　　　85　 84.68333　 84.68333　 84.68333　 |
　　 +----------------------------------------+



这次用函数minutes()直接计算出分钟数，不用像第二种方法那样除以60000。3种计算方法得到的最终结果都一样，只是精度上微有差异。和第一种方法相比，第二、三种方法更简单，且得到的取值精度更高。

在Stata里有很多日期-时间函数，能够帮助实现各种运算，如hours()能计算出小时数、dow()能计算出星期几、doy()能计算出是一年中的第几天、day()可以计算出该月当中的第几天、month()可以计算出是一年中的第几个月、week()能计算出是一年中的第几个星期、quarter()能计算出是一年中的第几个季度。

Stata能够把独立的月、日、年、时、分、秒变量合并成一个变量，也能把一个包含月日年时分秒的变量拆分成几个独立的变量。如果原始数据中只有一个日期时间变量，想基于这个原始变量分别生成几个独立的表示日期时间的变量，就可用上面这些函数来实现。还是以cgss12dt1为例，这次的代码稍微复杂一些，先用函数mdy()创建一个日期变量，然后分别用函数year()、month()、day()再拆分这个日期变量，生成3个分别表示调查年份、调查月份、调查日子的变量，如下所示：


. gen cgss12y=year(mdy(a01,a02,a00))
. gen cgss12m=month(mdy(a01,a02,a00))
. gen cgss12d=day(mdy(a01,a02,a00))

. list cgss12* a00 - a02 

　　 +-------------------------------------------------+
　　 | cgss12y　   cgss12m　   cgss12d　a00　 a01　   a02　　|
　　 |-------------------------------------------------|
　1. |　　 2012　　　　　7　　　　 11　 2012　　 7　　 11　　|
　2. |　　 2012　　　　　9　　　　 15　 2012　　 9　　 15　　|
　3. |　　 2012　　　　　7　　　　　5　 2012　　 7　　　5　　|
　4. |　　 2012　　　　　7　　　　　3　 2012　　 7　　　3　　|
　5. |　　 2012　　　　　8　　　　 29　 2012　　 8　　 29　　|
　　 |-------------------------------------------------|
　6. |　　 2012　　　　　7　　　　 14　 2012　　 7　　 14　　|
　7. |　　 2012　　　　　6　　　　 23　 2012　　 6　　 23　　|
　8. |　　 2012　　　　　6　　　　 30　 2012　　 6　　 30　　|
　9. |　　 2012　　　　　7　　　　 12　 2012　　 7　　 12　　|
　　 +-------------------------------------------------+



注意：Stata可以函数套函数使用，当你对很多函数的使用已经很熟练时，很多数据管理的工作用多个函数可以一次实现。命令list的输出结果证明拆分正确。

在Stata里输入help datetime function能找到Stata提供的所有日期函数及其功能。

2．数学函数

数据管理和数据分析工作中都会经常用到数学函数。数学函数，顾名思义，就是和数学计算有关的函数，如函数abs(x)返回参数x的绝对值，函数int(x)返回参数x的整数部分等。只要理解了每个数学函数的内涵，也就是具备基础的数学知识，这些函数运用起来就得心应手。

打开示例数据cgss13math1（抽取自cgss2013年的发布数据），看看这个数据的基本情况：


. use cgss13math1, clear

. des

Contains data from cgss13math1.dta
　obs:　　　　　　　　9　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　　4　　　　　　　　　　　　　　5 Feb 2016 10:20
 size:　　　　　　 144　　　　　　　　　　　　　
-------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　 storage　 display　　value
variable name　　type　　format　　 label　　　variable label
-------------------------------------------------------------------------
id　　　　　　　　 float　 %9.0g　　　　　　　　　问卷编号
a8a　　　　　　　　long　　%39.0g　　 a8alab　　 您个人去年（2011）全年的总收入是多少
a8b　　　　　　　　long　　%42.0g　　 a8blab　 　您个人去年（2011）全年的职业/劳动收  
 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 >入是多少
a62　　　　　　　　long　　%42.0g　　 lab32　　　您家2011年全年家庭总收入是多少？
-------------------------------------------------------------------------
Sorted by: 



这个数据里包含4个变量，分别是id变量、个人全年总收入a8a、个人全年职业收入a8b以及全年家庭总收入a62。假设数据分析中需要两个新的变量：个人2011年平均月收入和个人2011年总收入占全年家庭总收入的比重，用命令generate创建两个新变量，可以写成如下形式：


. gen mincome = a8b/12 if a8b< 9999997 //用if条件排除所有缺失值
(2 missing values generated)
. lab var mincome "2011年的平均月收入"

. gen pincome = a8a/a62 if a8a< 9999997 & a62< 9999997 //用if条件排除所有缺失
(2 missing values generated)
. lab var pincome "2011年个人总收入占家庭总收入的比重"



生成这两个新变量时要注意，由于要用到的3个原始变量（a8a、a8b、a62）中都有缺失值，且给缺失值分配的取值是实数——9999997、9999998、9999999，所以可以对这类缺失值做数学运算，但实际算出的数值没有任何实际意义，因此一定要把这些缺失值排除。一种方法是：把现在的缺失值取值改成Stata的系统缺失值，Stata默认不对系统缺失值做运算
[22]

 。另一种方法是：用if条件把这些含缺失值的观测值排除。这里的做法是用if条件排除含缺失值的观测值。用命令list列出所有变量的取值：


. list

　　 +----------------------------------------------------------+
　 　|　　 id　　　　a8a　　　　a8b　　　 a62　　   mincome　　pincome |
　　 |-----------------------------------------------------------|
　1. | 14786　　　 3000　　    3000　   20000　　　　250　　　　   .15|
　2. |　 591　   　拒绝回答　　拒绝回答　 120000　　　　　 .　　　　  . |
　3. | 10370　    100000　    100000　  400000　  8333.333　　　　 .25|
　4. | 16155　  　  3800　　　 3800　　 69800　   316.6667　   .0544413|
　5. | 12961　　　不知道　　　不知道　　不知道　　　　 .　　　　     　. |
　　 |-----------------------------------------------------------|
　6. |　6446　　　42000　　　42000　　84000　　　　3500　　  　　 .5  |
　7. | 11187　　　26000　　　　　 0　　48000　　　　　 0　  .5416667  |
　8. | 12667　　　30000　　　　　 0　　80000　　　　　 0　　　   .375 |
　9. |　6372　　　36000　　　36000　    100000　　　　3000　　　　.36　|
　　 +----------------------------------------------------------+



新变量mincome有两个缺失值，分别是编号591和编号12961的观测，这是因为它对应的原始变量a8a缺失。新变量pincome也有两个缺失，分别是编号591和编号12961的观测，原因同上。

新变量的取值保留了多位小数，假设只想保留整数，至少有4个数学函数供参考，分别是函数int()、floor()、ceil()、round()，现在基于变量mincome，分别用这4个函数创建几个新变量，看看它们在功能上的异同。下面是用数学函数创建新变量的代码：


. gen mincomeint = int(mincome)
(2 missing values generated)

. gen mincomefloor = floor(mincome)
(2 missing values generated)

. gen mincomeceil = ceil(mincome)
(2 missing values generated)

. gen mincomeround1 = round(mincome)
(2 missing values generated)

. gen mincomeround2 = round(mincome, 0.01)
(2 missing values generated)

. gen mincomeround3 = round(mincome, 10)
(2 missing values generated) 



列出相关变量的取值，来比较这些函数的功能：


. list id m*, abb(5)

　 　+-------------------------------------------------------------------+
　　 |　  id　　  mincome　 min~t　 min~r　  min~l　   min~1　  minco~2　 min~3
　 　|--------------------------------------------------------------------|
　1. | 14786　　　　 250　　 250　　 250　　　250　　 250　　　 250　　 250　|
　2. |　　591　　　　 .　　　　.　　　 .　　　　.　　　　.　 　　 .　　　　. |
　3. | 10370  　 8333.333　　8333　　8333　　8334　　8333　 8333.33　　8330　|
　4. | 16155　  316.6667　　 316　　 316　　　317　　 317　　316.67　　 320　|
　5. | 12961　　　 　 .　　　　.　　　 .　　　　.　　　 .　　　　 .　　　 .　|
　 　|--------------------------------------------------------------------|
　6. |　6446　　　　 3500　　3500　　3500　　3500　　3500　　　3500　　3500　|
　7. | 11187　　　　　 0　　　 0　　　 0　　　 0　　　　0　　　　 0　　　 0　|
　8. | 12667　　　　　 0　　　 0　　　 0　　　 0　　　　0　　　　 0　　　 0　|
　9. |　6372　　　　3000　　3000　　3000　　3000　　3000　　　3000　　 3000　|
　 　+------------------------------------------------------------------+



通过比较这些新变量的取值可知，函数int()（等于函数trunc()）的功能是返回变量取值的整数部分——mincomeint。函数floor()的功能是向下取整，返回变量取值的整数部分——mincomefloor，小数部分的数值都舍弃。对应的函数ceil()的功能是向上取整，返回变量取值的整数部分+1——mincomeceil，小数部分的数值都舍入。

函数round()的功能丰富一些，如果括号里只有一个变量（等于round(mincome, 1)）——mincomeround1，默认的功能是四舍五入保留整数，小数部分大于5则进1，小数部分小于5则舍弃。还可以指定舍入规则，如用round(mincome, 0.01)的意思就是保留小数点后2位数，如果把0.01换成1，就相当于返回四舍五入的整数；round(mincome, 10)规定四舍五入进10，编号为10370在变量mincome上的取值是8333.333，个位数3小于5，所以舍10，因此mincomeround3的取值就是8330，而编号为16155在变量mincome上的取值是316.6667，个位数6大于5，所以进10，因此mincomeround3的取值就是320。

Stata里的数学函数很多，包括求平方根的sqrt(x)、指数函数exp(x)、累积求和的sum(x)、求最大值的max(x1,x2,…,xn)、求最小值的min(x1,x2,…,xn)、求对数的ln(x)和log(x)等。

如果想学习更多的函数，输入help math function打开Stata的帮助手册，就能找到所有数学函数的知识。

3．编程函数

编程函数乍听起来很深奥，其实不然，前面已经涉及到编程函数了，如7.3.1节中讲到的


. assert inlist(cle_a14,60) 



其中的inlist(z,a,b,...)就是一个编程函数，再如7.3.1节中用到的


. list s1 a4 if !inrange(a4,1,8)
. assert inrange(a4,1,8) 



inrange(z,a,b)也是一个编程函数。还有全书经常用到的missing(x1,x2,…,xn)（等于函数mi(x1,x2,…,xn)）、!missing(x1,x2,…,xn)、recode(x,x1,x2,…,xn)也都是编程函数。

这里用的示例数据是cgss13program1，列出这个数据：


. use cgss13program1, clear

. list 

　　 +-------------------+
　　 |　　id　 a4　　　a8a　|
　　 |-------------------|
　1. |　3560　　. 　 10000　|
　2. |　2381　 汉　　 7010　|
　3. |　4704　 汉　　　300　|
　4. | 13507　 汉　  10000　|
　5. |　2509　 回　  18000　|
　 　|--------------------|
　6. |　1592　 蒙　　10000　|
　7. | 15487　 汉　　　　.  |
　8. |　2399　 汉　　18280  |
　9. | 12645　 汉　　30000  |
　 　+--------------------+



该数据有9条观测值和3个变量，其中两条观测值中有缺失，编号为3560的变量a4缺失，编号为15487的变量a8a缺失。用函数miss()列出所有含缺失的观测值，如下所示：


. list if missing(id,a4,a8a)

　　 +--------------------+
　　 |　　id　　a4　　　a8a　|
　　 |--------------------|
　1. |　3560　　 .　　10000　|
　7. | 15487　　汉　　　 . |
　　 +-------------------+



还可以用其逆函数!miss()列出所有不缺失的观测值，如下：


. list if !missing(id,a4,a8a)

　　 +----------------------+
　　 |　　id　　 a4　　 a8a |
　 　|----------------------|
　2. |　2381　　 汉　　7010 |
　3. |　4704　　 汉　　 300 |
　4. | 13507　　 汉　 10000 |
　5. |　2509　　 回　 18000 |
　6. |　1592　　 蒙　 10000 |
　　 |----------------------|
　8. |　2399　　 汉　 18280 |
　9. | 12645　　 汉　 30000 |
　　 +----------------------+



函数inlist()和inrange()是两个限定取值的函数，其中inlist限定的是括号中给出的具体取值，而inrange限定的是括号中给出的一个范围。它们在数据管理和数据分析工作中都非常好用。前面讲过它们在检查变量取值时很方便，能够实现检查工作的自动化。其中，inlist(z,a,b,…)检查的是z中是否包含a,b,…，而inrange(z,a,b)检查的是z是否包含大于等于a并且小于等于b。下面第一个list列出了所有在a8a上大于等于10000，小于等于系统缺失值“.”的观测值，第二个list列出了在a8a上取值是5000或10000或20000或30000或“.”的观测值。


. list if inrange(a8a,10000,.)
　 　+--------------------------------+
　 　|　　id　 　a4　　　a8a　    income~g　|
　　 |--------------------------------|
　1. |　3560　　 .　 10000　　　　　 .　 |
　4. | 13507　　汉　 10000　　 　13118　 |
　5. |　2509　　回　 18000　　　　　 .　 |
　6. |　1592　　蒙　 10000　　　　　 .　 |
　8. |　2399　　汉　 18280　　 　13118　 |
　　 |--------------------------------|
　9. | 12645　　汉　 30000　　　 13118　 |
　　 +--------------------------------+

. list if inlist(a8a,5000,10000,20000,30000,.)
　　 +------------------+
　　 |　　id　　a4　　a8a|
　　 |------------------|
　1. |　3560　　 .　 10000 |
　4. | 13507　　汉　 10000 |
　6. |　1592　　蒙　 10000 |
　7. | 15487　　汉　 　　. |
　9. | 12645　　汉　 30000 |
　　 +-------------------+



做数据分析时，可以用这两个函数界定分析范围。假设现在想看汉族调查对象在2011年的年平均收入，用编程函数inlist()、拓展函数average()以及扩展创建变量的命令egen创建一个代表汉族调查对象平均收入的变量incomehan：


. egen incomehan = mean(a8a) if inlist(a4,1)
(3 missing values generated)

. list

 　　+-----------------------------+
 　　|　　id　 a4　　　a8a　 income~n　|
　　 |-----------------------------|
　1. |　3560　　.　 10000　　　　　 .　|
　2. |　2381　 汉　　7010　　　13118　 |
　3. |　4704　 汉　　 300　　　13118　 |
　4. | 13507　 汉　 10000　　　13118　 |
　5. |　2509　 回　 18000　　　　　.　 |
　　 |-----------------------------|
　6. |　1592　 蒙　 10000　　　　　.　 |
　7. | 15487　 汉　　　 .　　　13118　 |
　8. |　2399　 汉　 18280　　　13118　 |
　9. | 12645　 汉　 30000　　　13118　 |
　　 +-----------------------------+



这里的if inlist(a4,1)等价于if a4==1。该命令的作用对象是汉族，所以所有少数民族在变量incomehan上都缺失。

命令egen（extended generate）是命令generate的扩展，创建复杂变量时会经常用到命令egen，其语法如下：


egen [type

] newvar 

= fcn(arguments

) [if

] [in

] [, options

]
generate [type

] newvar

[:lblname] =exp

 [if

] [in

] [, before(varname

) | after(varname

)] 



对比这两个创建新变量的语法可知，命令egen在创建新变量时用的是函数fcn()，在这个示例中用的函数是求算术平均数的mean()，而generate用的是表达式。在Stata里输入help egen，可学习更多和egen连用的函数。

下面再学习两个和分组变量有关的编程函数autocode(x,n,x0,x1)和irecode(x,x1,x2,…,xn)，创建分组变量时，和recode、replace相比，这两个函数的自动化程度更高，更快捷，且更不易出错。

命令autocode(x,n,x0,x1)把变量x
 的取值从x
 0到x
 1平均分成n
 组，取值小于(x
 1-x
 0)/n
 的属于第1组，第二组的取值范围是大于等于(x
 1-x
 0)/n
 且小于(x
 1-x
 0)/n
 ×2，以此类推，最后一组的取值范围大于等于(x
 1-x
 0)。

命令irecode(x,x1,x2,…,xn)根据变量x
 的取值x
 1、x
 2、…、xn
 ，把变量取值划分成n
 +1组，第一组的取值范围小于等于x
 1，第二组的取值大于x
 1小于等于x
 2，以此类推，最后一组的取值大于xn
 。下面基于示例数据cgss13program1的变量a8a，用这两个函数生成两个新变量，具体命令如下：


. generate incomegroup1 = autocode(a8a,4,0,10000)
(1 missing value generated)
. lab var incomegroup1 "把收入0～10000的观测值自动平均分成4组"

. generate incomegroup2 = irecode(a8a,400,8000,10000,25000)
(1 missing value generated)
. lab var incomegroup2 ///
[23]




>　　　　"把收入分成5组400以下、400～8000、8000～10000、10000～25000、25000以上"

. list, abb(5)

　　 +-------------------------------------------+
　　 |　　 id　　 a4　　a8a　 inc~g　 inc~1　    inc~2|
　 　|-------------------------------------------|
　1. |　 3560　　　.　 10000　　　　.　 10000　　　　2|
　2. |　 2381　　 汉　　7010　 13118　　7500　　　　1 |
　3. |　 4704　　 汉　　 300　 13118　　2500　　　　0 |
　4. |　13507　　 汉　 10000　 13118　 10000　　　　2 |
　5. |　 2509　　 回　 18000　　　　.　 10000　 　　3 |
　 　|--------------------------------------------|
　6. |　 1592　　 蒙　 10000　　　 .　 10000　　　　2 |
　7. |　15487　　 汉　　　　.　13118　　　 .　　　　. |
　8. |　 2399　　 汉　 18280　 13118　 10000　　　　3 |
　9. |　12645　　 汉　 30000　 13118　 10000　　　　4 |
　 　+--------------------------------------------+



变量incomegroup1的取值应该有4个：2500、5000、7500、10000，但由于原始变量a8a中没有一条观测值的取值范围大于2500且小于等于5000，所以没有5000。正如，民族a4，在CGSS年的问卷中，给出了8个取值，但调查对象中只有汉族、回族、蒙古族，所以剩下的5个取值没人选。

变量incomegroup2的取值有5个：0、1、2、3、4，其中取值0就是第一组，代表收入小于等于400元，只有编号4704的调查对象收入低于400元，取值1是第二组——收入大于400小于等于8000，编号2381的调查对象收入是7010，大于400小于等于8000，因此被分在第二组，以此类推。

这次用函数irecode()基于a4创建一个二分变量——汉族和少数民族，可以写成如下 形式：


. generate a4group1 = irecode(a4,1)
(1 missing value generated)
. lab var a4group1 "汉族-0和少数民族-1"

. list id a4*
　　 +-----------------------+
　　 |　　id　 a4　    a4group1 |
　 　|------------------------|
　1. |　3560　　.　　　　　 .　 |
　2. |　2381　  汉　　　　　 0　 |
　3. |　4704　  汉　　　　　 0　 |
　4. | 13507　 汉　　　　　 0　 |
　5. |　2509　  回　　　　　 1　 |
　 　|------------------------|
　6. |　1592　  蒙　　　　　 1　 |
　7. | 15487　 汉　　　　　 0　 |
　8. |　2399　  汉　　　　　 0　 |
　9. | 12645　 汉　　　　　 0　 |
　 　+------------------------+



在数据分析时，还有3个常用编程函数：e(name)、r(name)、s(name)。在Stata里，很多命令运行后，会把运行结果暂时保存在内存中，但不是所有的命令都能把运行结果暂时保存起来。哪些命令可以，哪些命令不可以呢？输入help 命令，打开该命令的帮助文件，如果帮助文件的最后有一个名为“Stored results
 ”部分，就有这个功能，如果没有这个部分就不具备这个功能。输入help summarize：


. help summarize



在打开的帮助文件最后有“Stored results
 ”部分（如图8-2所示），summarize能把结果暂时保存起来，保存的结果r(name)很多，包括：观测值总数N
 、平均数mean、偏度skewness、最小值min、最大值max、第1个百分位数p1、第5个百分位数p5…方差Var、峰度kurtosis、总和sum以及标准差sd。可见，命令结果窗口显示的结果远少于该命令实际运算出的结果。

不同命令会把输出结果保存为不同的名字，命令summarize把结果保存成r(name)，而回归命令regress把结果保存成e(name)，如图8-3所示。

保存结果的开头字母不同，创建新变量时用的函数也不同。如果保存结果是r()，就用函数r(name)；如果保存结果是e()，就用函数e(name)；如果保存结果是s()，就用函数s(name)。

[image: 图片 293]


图8-2　命令summarize的帮助文件截图

[image: 图片 294]


图8-3　命令regress的帮助文件部分截图

下面利用这些函数创建新变量。用的数据还是cgss13program1，先用summarize描述变量a8a：


. summarize a8a if a8a < 9999997 //用if让缺失不进入计算

　　 Variable |　　　　 Obs　　　　　Mean　　　Std. Dev.　　　 Min　　　　Max
------------+------------------------------------------------------------------
　　　　　 a8a |　　　　　 8　　　12948.75　　　8992.278　　　　300　　　30000



假设现在想生成几个变量，分别代表平均收入、收入的标准差、有收入的观测值个数、收入的最小值和最大值，可以写成如下形式：


. gen a8amean = r(mean)
. gen a8asd = r(sd)
. gen a8an = r(N)
. gen a8amin = r(min)
. gen a8amax = r(max)

. list id a8a*

　　 +------------------------------------------------------------+
　　 |　　id　  a8a　　a8amean　　a8asd　    a8an　   a8amin　 a8amax　 |
　 　|------------------------------------------------------------|
　1. |　 3560　 10000　 12948.75　 8992.278　　　8　　　 300　　30000　　|
　2. |　 2381　　7010　 12948.75　 8992.278　　　8　　　 300　　30000　　|
　3. |　 4704　　 300　 12948.75　 8992.278　　　8　　　 300　　30000　　|
　4. |　13507　 10000　 12948.75　 8992.278　　　8　　　 300　　30000　　|
　5. |　 2509　 18000　 12948.75　 8992.278　　　8　　　 300　　30000　　|
 　　|------------------------------------------------------------|
　6. |　 1592　 10000　 12948.75　 8992.278　　　8　　　 300　　30000　　|
　7. |　15487　　　 .　 12948.75　 8992.278　　　8　　　 300　　30000　　|
　8. |　 2399　 18280　 12948.75　 8992.278　　　8　　　 300　　30000　　|
　9. |　12645　 30000　 12948.75　 8992.278　　　8　　　 300　　30000　　|
　　 +------------------------------------------------------------+



既然有均值和标准差，还可以计算出收入的标准分，如下：


. gen a8azscore = (r(mean)-a8a)/r(sd)
(1 missing value generated)
. list id a8a*, noobs abb(5)

　+------------------------------------------------------------------+
　|　　id　　 a8a　　a8amean　 　a8asd　    a8an　  a8amin　a8amax　a8azscore|
　|------------------------------------------------------------------|
　|　 3560　 10000　 12948.75　 8992.278　　　8　　　 300　 30000　 .3279202|
　|　 2381　　7010　 12948.75　 8992.278　　　8　　　 300　 30000　 .6604277|
　|　 4704　　 300　 12948.75　 8992.278　　　8　　　 300　 30000　 1.406623|
　|　13507　 10000　 12948.75　 8992.278　　　8　　　 300　 30000　 .3279202|
　|　 2509　 18000　 12948.75　 8992.278　　　8　　　 300　 30000　-.5617319|
　|------------------------------------------------------------------|
　|　 1592　 10000　 12948.75　 8992.278　　　8　　　 300　 30000　 .3279202|
　|　15487　　　 .　 12948.75　 8992.278　　　8　　　 300　 30000　　　　  .|
　|　 2399　 18280　 12948.75　 8992.278　　　8　　　 300　 30000　-.5928698|
　|　12645　 30000　 12948.75　 8992.278　　　8　　　 300　 30000　 -1.89621|
　+-----------------------------------------------------------------+



Stata的编程函数很多且功能强大，可以输入help program function了解并学习更多相关知识。

4．随机函数

随机函数是关于随机数的函数，利用随机函数可以创建随机变量。本章的第一节中提到过随机抽取子样本，基本原理就是基于随机数随机抽取。

常用的随机函数有runiform()、runiform(a
 ,b
 )、runiformint(a
 ,b
 )、rnormal()。用函数runiform()(均匀分布random uniform的缩写)生成的随机变量，其取值范围是0到1之间的任意数。基于函数runiform(a
 ,b
 )生成的随机变量，其取值范围是a
 到b
 之间的任意数。函数runiformint(a
 ,b
 )生成的随机变量，其取值范围也是从a
 到b
 ，不过只能是整数。函数rnormal()（random normal的缩写）生成的随机变量，其取值服从均值为0且标准差为1的正态分布。除了正态分布随机函数，Stata还提供了服从诸如卡方分布、二项分布等各种分布的随机函数。

下面是基于上面这些函数生成的随机变量。如果想每次生成的随机变量取值都相同，需要设定种子，8.1节中曾讲过设定种子的命令set seed。这样重复用相同的随机数，就能得到相同的结果。


. use cgss13, clear

. set seed 35719

. gen rdnum1 = runiform()
. gen rdnum2 = runiform(1,10)
. gen rdnum3 = runiformint(1,10)
. gen rdnum4 = rnormal()



在生成随机变量之前，先读入cgss13年的发布数据，这一步是为了让随后生成的随机变量取值不为空，且有足够多的样本量。下面是4个随机变量的前5个取值：


. list rd* in 1/5

　　 +-----------------------------------------+
　 　|　　rdnum1　　　rdnum2　 rdnum3　　　rdnum4　 |
　 　|------------------------------------------|
　1. |　.1619631　 1.006982　　　　 2　　1.547502　 |
　2. |　.6082562　 4.394312　　　　 4　 -.5849882　 |
　3. |　.0693676　 7.053545　　　　 4　　 .199967　 |
　4. |　.7881536　 4.326594　　　　 3　　 1.49034　 |
　5. |　.8663932　　6.49112　　　　 1　　-1.36698　 |
　 　+------------------------------------------+



用summarize描述4个随机变量：


. sum rd*

　　 Variable |　　　　Obs　　　　Mean　　Std. Dev.　　　 Min　　　 Max
--------------+-----------------------------------------------------------
　　　 rdnum1 |　　 11,438　　.5027538　　.2878934　 1.43e-06　 .9999133
　　　 rdnum2 |　　 11,438　　5.472539　　2.600348　 1.000755　　9.99986
　　　 rdnum3 |　　 11,438　　5.472985　　2.872767　　　　 1　　　　　10
　　　 rdnum4 |　　 11,438　　 .003405　　1.002791　-3.852652　 3.581217



从描述结果中可见，变量rdnum4的均值接近0且标准差接近1，样本量越大，均值越接近0，标准差越接近1。

更多的随机函数，参见Stata的help random_number function文件。

5．字符函数

计算机编程语言以英文为基础，Stata也不例外，因此部分字符函数的作用对象都是英文字母，但不全是。Stata的字符函数很多，而且非常实用。在数据管理和数据分析过程中，很多关于字符变量的处理和分析，如果不借助字符函数，虽然也能完成，但很繁琐、费劲，依靠字符函数可以批量处理。8.3节已经讲到过字符函数strofreal(n)和real(s)，前者的功能是把数值型变量转换成字符变量，后者反之可以把字符变量转换成数值变量。

字符函数的作用对象是字符变量，录入字符数据时，很容易出现各种各样的问题，如空格问题、字母大小写问题等。

字符中的空格是很多问题的根源，因为除了字符中间的空格，开头和末尾的空格用肉眼很难看出来。针对空格问题，Stata提供了很多字符函数，如函数strltrim(s)能去掉字符开始的多个空格；函数strrtrim(s)能去掉字符结尾处的空格；函数ustrrtrim(s)可以去掉unicode字符结尾的空白或空格；函数strtrim(s)可以去掉字符中的所有空格；函数ustrtrim(s)能去掉unicode字符中的所有空格等。

关于字母大小写问题，也有很多函数，如函数strupper(s) 和ustrupper(s[,loc])可以把字符变量的所有字母都转换成大写字母，而strlower(s)可以把ASCII码大写字符变小写，函数strproper(s)能根据英文语法自动调整字符变量s中的字母大小写，让其符合英文语法法则。

字符函数还能计算出字符的长度，strlen(s)以字节数来计算ASCII码字符的长度，ustrlen(s)能计算出Unicode码字符的长度。函数abbrev(s,n)可以把字符变量的长度缩短为n个字符。

Stata能用函数strcat(s1,s2)把两个字符变量连接成1个字符变量，用函数wordcount(s) 计算出字符变量里包含多少个word，这里的word代表一串相连的字符，以空格为分隔，如果一个变量的字符取值里没有空格，则返回1，表示包含1个word，如果一个变量的字符取值里有2个空格，则返回3，表示包含3个word，以此类推。该命令在检验字符变量里是否包含空格时非常好用。

函数strmatch(s1,s2)能够比对两个字符变量是否相同，如果两个字符的模型相同，返回数字1，否则返回0。

字符函数还可以比较两个字符变量的位置，如strpos(s1,s2)能查看字符s2在字符s1中的位置，如果字符s1里不包含s2，就返回0。函数ustrpos(s1,s2[,n])能确定unicode码字符s2是否位于字符变量s1中指定的第n位字节，如果不在，就返回0。

下面以数据cgss13char1为例，演示字符函数的用法和功能。首先读入示例数据cgss13char1，数据结构如下：


. use cgss13char1, clear

. des

Contains data from cgss13char1.dta
　obs:　　　　　　　　9　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　　5　　　　　　　　　　　　　　　 8 Feb 2016 15:25
 size:　　　　　　 819　　　　　　　　　　　　　
-------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　　storage　 display　　　value
variable name　　 type　  　format　　　 label　　　variable label
-------------------------------------------------------------------------
s1　　　　　　　　　long　　%12.0g　　　　　　　　　 问卷编号
s41　　　　　　　　 str27　 %27s　　　　　　　　　　 采访地点-省/自治区/直辖市名称
s42　　　　　　　　 str30　 %30s　　　　　　　　　　 采访地点-市+县/区名称
a4　　　　　　　　　byte　　%8.0g　　　　A4　　　　　您的民族是
a4a　　　　　　　　 str29　 %29s　　　　　　　　　　 其他
-------------------------------------------------------------------------
Sorted by:

. list s1 s41 s42

　　 +----------------------------------+
　　 |　　 s1　　　 s41　　　　　　s42　　 |
　 　|----------------------------------|
　1. | 14547　　 广东省　 广州市萝岗区　　 |
　2. | 21873　　 山东省　 济宁市市中区　　 |
　3. | 22391　　 河南省　 洛阳市宜阳县　　 |
　4. | 12726　　 云南省　 昆明市寻甸县　　 |
　5. | 22507　　 河南省　 周口市郸城县　　 |
　 　|----------------------------------|
　6. | 25555　　 吉林省　 白城市洮南市　　 |
　7. | 24496　　 广东省　 广州市荔湾区　　 |
　8. | 22544　　 河南省　 商丘市睢阳区　　 |
　9. | 16914　　 天津市　　　　 河西区　　 |
　 　+----------------------------------+



这个示例数据里有4个字符变量，其中2个和行政区划有关：代表省份的s41和代表市区/县的s42。这里用命令tabulate单独查看变量s41的频数。


. tab s41

　　　　　采访地点-省/自治区/　　|
　　　　　　　　　　直辖市名称　 |　　　  Freq.　　 Percent　　　　Cum.
-----------------------------+-----------------------------------
　　　　　　　　　　　　河南省　 |　　　　　 1　　　 11.11　　　 11.11
　　　　　　　　　　　　云南省　 |　　　　　 1　　　 11.11　　　 22.22
　　　　　　　　　　　　吉林省　 |　　　　　 1　　　 11.11　　　 33.33
　　　　　　　　　　　　天津市　 |　　　　　 1　　　 11.11　　　 44.44
　　　　　　　　　　　　山东省　 |　　　　　 1　　　 11.11　　　 55.56
　　　　　　　　　　　　广东省　 |　　　　　 2　　　 22.22　　　 77.78
　　　　　　　　　　　　河南省　 |　　　　　 1　　　 11.11　　　 88.89
　　　　　　　　　　　　河南省　 |　　　　　 1　　　 11.11　　　100.00
-----------------------------+-----------------------------------
　　　　　　　　　　 　　Total　 |　　　　　 9　　　100.00



在输出的频数分布表中，取值“河南省”被当成3个不同的取值，实际应该代表同一个省份。第1个和第2个“河南省”看起来一样，根据经验推测，第1个和第2个“河南省”之所以被当成两个不同的取值处理，最有可能的原因就是其中的一个取值前面有空格。最后一个“河南省 ”的不同之处能看出来：后面多出1个空格。

下面借助字符函数创建一个新的变量，让河南省在这个新变量中只有一个值。首先，用能删除变量开头处空格的字符函数strltrim()生成一个新变量s41_l，如下所示：


. gen s41_1 = strltrim(s41) //去掉前面的空格



列出原始变量s41和新变量s41_1的取值，看看二者之间的异同之处，如下所示：


. list s41*

　　 +-------------------+
　　 |　　 s41　　  s41_1　 |
　 　|---------------------|
　1. |　 广东省　　 广东省　 |
　2. |　 山东省　　 山东省　 |
　3. |　 河南省　　 河南省　 |
　4. |　 云南省　　 云南省　 |
　5. |　 河南省　　 河南省　 |
　 　|---------------------|
　6. |　 吉林省　　 吉林省　 |
　7. |　 广东省　　 广东省　 |
　8. |　 河南省　　 河南省　 |
　9. |　 天津市　　 天津市　 |
　　 +--------------------+



看起来，这两个变量的取值完全相同。可是，根据前面的推测，第5条和第8条观测中的河南省，应该有1个前面有空格。当然，去掉字符取值前面的空格看不出来，但可以用比较函数strmatch()检验一下，如下所示：


. gen s41match_1 = strmatch(s41, s41_1) //比对两个变量的取值是否相同

. list s41 s41_1 s41match_1

　 　+---------------------------------+
　　 |　　　s41　　　s41_1      s41mat~1|
　　 |---------------------------------|
　1. |　　广东省　　　广东省　　　　　 1  |
　2. |　　山东省　　　山东省　　　　　 1  |
　3. |　　河南省　　　河南省　　　　　 1  |
　4. |　　云南省　　　云南省　　　　　 1  |
　5. |　　河南省　　　河南省　　　　　 0　|
　　 |---------------------------------|
　6. |　　吉林省　　　吉林省　　　　　 1　|
　7. |　　广东省　　　广东省　　　　　 1　|
　8. |　　河南省　　　河南省　　　　　 1　|
　9. |　　天津市　　　天津市　　　　　 1　|
　 　+---------------------------------+



生成的比较变量s41match_1，如果取值为1，表明比较的两个变量的取值相同，取值为0，则表示比较的两个变量的取值不同。从取值表中可知，第5条观测的原始变量s41和s41_1虽然看起来一样，但实际不同。也就是说，第5条观测在变量s41上的取值河南省前面有空格。还可以通过调整显示格式来验证这一点，让s41的取值靠左显示，如下所示：


. format s41 %-27s

. list s41 s41_1 s41match_1

　　 +---------------------------------+
　　 | s41　　　　　s41_1　      s41mat~1　|
　 　|-----------------------------------|
　1. | 广东省　　　 广东省　　　　　　 1　|
　2. | 山东省　　　 山东省　　　　　　 1　|
　3. | 河南省　　　河南省　　　　　　　1　|
　4. | 云南省　　　 云南省　　　　　　 1　|
　5. |　河南省　　　河南省　　　　　　 0　|
　　 |---------------------------------|
　6. | 吉林省　　　 吉林省　　　　　　 1　|
　7. | 广东省　　　 广东省　　　　　　 1　|
　8. | 河南省　　　 河南省　　　　　　 1　|
　9. | 天津市　　　 天津市　　　　　　 1　|
　　 +---------------------------------+



靠左显示后，一眼就能看出第5条观测的s41取值前面有1个空格。无论是通过修改显示格式，还是用strmatch()创建比较变量，都能完成想做的工作。但是，如果数据的样本量很大，那么用strmatch()更合适，只列出比较变量的取值等于0的观测即可，而调整显示格式需要逐条查看观测值，工作量非常大，且容易出错。

下面用tabulate看看变量s41_1的频数分布表：


. tab s41_1

　　　  s41_1 |　　　Freq.　　 Percent　　　　Cum.
--------------+-----------------------------------
　　　 云南省 |　　　　　 1　　　 11.11　　　 11.11
　　　 吉林省 |　　　　　 1　　　 11.11　　　 22.22
　　　 天津市 |　　　　　 1　　　 11.11　　　 33.33
　　　 山东省 |　　　　　 1　　　 11.11　　　 44.44
　　　 广东省 |　　　　　 2　　　 22.22　　　 66.67
　　　 河南省 |　　　　　 2　　　 22.22　　　 88.89
　　　 河南省 |　　　　　 1　　　 11.11　　　100.00
--------------+-----------------------------------
　　　  Total |　　　　　 9　　　100.00



还剩取值“河南省”需要处理。这次用函数strrtrim()删除这个取值后面的空格，如下所示：


. gen s41_2 = strrtrim(s41_1) //去掉后面的空格

. list s41*

　 　+-----------------------------+
　　 |　　 s41　　 s41_1　  　s41_2　|
　 　|-----------------------------|
　1. |　 广东省　　 广东省　　广东省　 |
　2. |　 山东省　　 山东省　　山东省　 |
　3. |　 河南省　　 河南省　　河南省　 |
　4. |　 云南省　　 云南省　　云南省　 |
　5. |　 河南省　　 河南省　　河南省　 |
　 　|-----------------------------|
　6. |　 吉林省　　 吉林省　　吉林省　 |
　7. |　 广东省　　 广东省　　广东省　 |
　8. |　 河南省　　 河南省　　河南省　 |
　9. |　 天津市　　 天津市　　天津市　 |
　　 +----------------------------+



从list的结果看新变量s41_2的取值中应该都没有空格了。为确保这一点，用命令strmatch()生成一个比较变量s41match_2，如下所示：


. gen s41match_2 = strmatch(s41, s41_2) //比对两个变量的取值是否相同

. list s41 s41_2 s41match_2

　 　+----------------------------------+
　　 | s41　　　　s41_2　        s41mat~2|
　 　|----------------------------------|
　1. | 广东省　　　广东省　　　　　　1　|
　2. | 山东省　　　山东省　　　　　　1　|
　3. | 河南省　　　河南省　　　　　　0　|
　4. | 云南省　　　云南省　　　　　　1　|
　5. |　河南省　　 河南省　　　　　　0　|
　 　|----------------------------------|
　6. | 吉林省　　　吉林省　　　　　　1　|
　7. | 广东省　　　广东省　　　　　　1　|
　8. | 河南省　　　河南省　　　　　　1　|
　9. | 天津市　　　天津市　　　　　　1　|
　 　+----------------------------------+



变量s41match_2有两个0值，表明s41和s41_2的取值有2个不同，即前面有空格的河南省与后面有空格的河南省，现在把它们前后的空格都去掉了。做s41_2的频数表，如下：


. tab s41_2

　　 　 s41_2 |　　　Freq.　　 Percent　　　　Cum.
--------------+-----------------------------------
　　　 云南省 |　　　　　 1　　　 11.11　　　 11.11
　　　 吉林省 |　　　　　 1　　　 11.11　　　 22.22
　　　 天津市 |　　　　　 1　　　 11.11　　　 33.33
　　　 山东省 |　　　　　 1　　　 11.11　　　 44.44
　　　 广东省 |　　　　　 2　　　 22.22　　　 66.67
　　　 河南省 |　　　　　 3　　　 33.33　　　100.00
--------------+-------------------------------------
　　　  Total |　　　　　 9　　　100.00



现在所有的河南省都变成同一个取值了。

还可以用命令strtrim()一次性同时删除前面和后面的空格：


. gen s41_3 = strtrim(s41) // 一次性去掉前面和后面的空格
. gen s41match_3 = strmatch(s41_2, s41_3) //比对两个变量的取值是否相同

. list s41_* s41m*

　　 +-------------------------------------------------------------------------+
　　 | s41　　　　 s41_1　　 s41_2　 　s41_3　    s41mat~1　  s41mat~2　　  s41mat~3 |
　 　|--------------------------------------------------------------------------|
　1. | 广东省　　　 广东省　　广东省　　广东省　　　　　 1　　　　　 1　　　　　　 1 |
　2. | 山东省　　　 山东省　　山东省　　山东省　　　　　 1　　　　　 1　　　　　　 1 |
　3. | 河南省　　　河南省　　 河南省　　河南省　　　　　 1　　　　　 0　　　　　　 1 |
　4. | 云南省　　　 云南省　　云南省　　云南省　　　　　 1　　　　　 1　　　　　　 1 |
　5. |　河南省　　　河南省　　河南省　　河南省　　　　　 0　　　　　 0　　　　　　 1 |
　　 |-------------------------------------------------------------------------|
　6. | 吉林省　　　 吉林省　　吉林省　　吉林省　　　　　 1　　　　　 1　　　　　　 1 |
　7. | 广东省　　　 广东省　　广东省　　广东省　　　　　 1　　　　　 1　　　　　　 1 |
　8. | 河南省　　　 河南省　　河南省　　河南省　　　　　 1　　　　　 1　　　　　　 1 |
　9. | 天津市　　　 天津市　　天津市　　天津市　　　　　 1　　　　　 1　　　　　　 1 |
　　 +-------------------------------------------------------------------------+



处理数据时，如果不确定数据的前面还是后面有空格，用strtrim()更合适。

再看看函数abbrev(s,n)，该函数可以把字符变量的取值缩短为括号中指定的n个字符，详见下面的示例：


. gen s42_1 = abbrev(s42,10) //把字符缩写成10个字符

. list s42 s42_1

　　 +--------------------------+
　　 | 　　　　 s42　　　　s42_1　 |
　 　|---------------------------|
　1. |　 广州市萝岗区　　广州市~区　 |
　2. |　 济宁市市中区　　济宁市~区　 |
　3. |　 洛阳市宜阳县　　洛阳市~县　 |
　4. |　 昆明市寻甸县　　昆明市~县　 |
　5. |　 周口市郸城县　　周口市~县　 |
　　 |---------------------------|
　6. |　 白城市洮南市　　白城市~市　 |
　7. |　 广州市荔湾区　　广州市~区　 |
　8. |　 商丘市睢阳区　　商丘市~区　 |
　9. |　　　　 河西区　　　 河西区　 |
　　 +---------------------------+



函数wordcount()能够返回字符变量取值中包含的字符串个数，如下所示：


. gen s41count = wordcount(s41)

. list s41 s41count

　　 +-----------------------+
　　 | s41　　   　　s41count |
　 　|------------------------|
　1. | 广东省　　　　　　　 1 |
　2. | 山东省　　　　　　　 1 |
　3. | 河南省　　　　　　　 1 |
　4. | 云南省　　　　　　　 1 |
　5. |　河南省　　　　　　　1 |
　　 |----------------------|
　6. | 吉林省　　　　　　　 1 |
　7. | 广东省　　　　　　　 1 |
　8. | 河南省　　　　　　　 1 |
　9. | 天津市　　　　　　　 1 |
　 　+------------------------+



这个函数在检验变量取值中是否包含空格时很好用。很多时候，录入员在录入字符取值时不经意间会多键入一个或多个空格，这些空格将会给后期的管理和分析带来很多麻烦和不便。为了更容易地理解该函数的功能，用函数wordcount()看看变量a4a的取值：


. gen a4acount = wordcount(a4a)

. list a4 a4a a4acount

　 　+----------------------------+
　　 |　 a4　　 a4a　    a4acount　 |
　　 |---------------------------|
　1. |　　汉　　　　　　　　　　0　 |
　2. |　其他　　 白族　　　　　 1　 |
　3. |　　汉　　　　　　　　　　0　 |
　4. |　　回　　　　　　　　　　0　 |
　5. |　　汉　　　　　　　　　　0　 |
　 　|---------------------------|
　6. |　　汉　　　　　　　　　　0　 |
　7. |　其他　　 白族　　　　　 2　 |
　8. |　　汉　　　　　　　　　　0　 |
　9. |　　汉　　　　　　　　　　0　 |
　 　+---------------------------+



第2条和第7条观测的民族都是白族，但由于第7条观测的取值中多了1个空格，所以被当成2个字符串。清理变量取值时，如果wordcount()的返回结果不为0，则说明取值中包含空格。

本节最后讲的是位置函数strpos(s1,s2)，该函数能够识别出字符变量s2在s1中是否存在，如果不存在，返回0，如果存在，返回位于第几个字符。这里用的还是示例数据cgss13char1，先用表达式把变量s41和s42拼接成一个新变量：


. gen s41s42 = s41 + s42



然后，用函数strpos(s1,s2)创建位置变量s41pos和s42pos，看看变量s41和s42在新变量s41s42中的位置：


. gen s41pos = strpos(s41s42,s41) //s41在s41s42中是否存在，如果存在，位置是多少

. gen s42pos = strpos(s41s42,s42) //s42在s41s42中是否存在，如果存在，位置是多少



列出新变量和相关变量：


. list s41s42 *pos*

　　 +---------------------------------------+
　　 |　　　　　　　s41s42　   s41pos 　 s42pos　 |
　 　|----------------------------------------|
　1. |　 广东省广州市萝岗区　　　　 1　　　　10　　 |
　2. |　 山东省济宁市市中区　　　　 1　　　　10　　 |
　3. |　河南省 洛阳市宜阳县　　　　 1　　　　11　　 |
　4. |　 云南省昆明市寻甸县　　　　 1　　　　10　　 |
　5. |　 河南省周口市郸城县　　　　 1　　　　11　　 |
　　 |----------------------------------------|
　6. |　 吉林省白城市洮南市　　　　 1　　　　10　　 |
　7. |　 广东省广州市荔湾区　　　　 1　　　　10　　 |
　8. |　 河南省商丘市睢阳区　　　　 1　　　　10　　 |
　9. |　　　　 天津市河西区　　　　 1　　　　10　　 |
　 　+----------------------------------------+



变量s41的取值在变量s41s42取值中都能找到，且都从第一个字节开始，因此位置变量s41pos的取值都是1。变量s42的取值在s41s42中也都能找到，不过起始位置不尽相同，第3条和第5条观测值在s41s42中都从第11个字节开始。

因为本书用的是Stata14，且示例数据已经被转换成unicode码，所以接下来改用用于unicode码变量的ustrpos(s1,s2)看结果如何？


. use cgss13char1, clear

. gen s41s42 = s41 + s42

. gen s41pos = ustrpos(s41s42,s41) //用unicode码的ustrpos()

. gen s42pos = ustrpos(s41s42,s42) //用unicode码的ustrpos()

. list s41s42 *pos*

 　　+---------------------------------------+
　　 |　　　　　　　s41s42　    s41pos　 s42pos　 |
　 　|----------------------------------------|
　1. |　 广东省广州市萝岗区　　　　 1　　　　 4　　 |
　2. |　 山东省济宁市市中区　　　　 1　　　　 4　　 |
　3. |　河南省 洛阳市宜阳县　　　　 1　　　　 5　　 |
　4. |　 云南省昆明市寻甸县　　　　 1　　　　 4　　 |
　5. |　 河南省周口市郸城县　　　　 1　　　　 5　　 |
　 　|----------------------------------------|
　6. |　 吉林省白城市洮南市　　　　 1　　　　 4　　 |
　7. |　 广东省广州市荔湾区　　　　 1　　　　 4　　 |
　8. |　 河南省商丘市睢阳区　　　　 1　　　　 4　　 |
　9. |　　　　 天津市河西区　　　　 1　　　　 4　　 |
　 　+-----------------------------------------+



显然，这次的位置变量取值和前面对应的位置变量取值不一样。刚开始用Stata 14，对很多用户来说，都有诸多不适，要消除这种不适的关键是深入理解ASCII码和Unicode码。

在社会调查数据管理工作或数据分析工作中，借助Stata提供的字符函数处理字符变量更有效，更不容易出错。输入help string function，可以学习到更多字符函数。

8.4　分组计算

本章最后要讲的一种创建新变量的方法是分组计算创建新变量，既可以纵向分组——把观测值分成不同组，也可以横向分组——把变量分组。分析数据时，常常会根据某种特征把数据分成不同的组别，比较不同组别之间的异同。比如，根据性别把所有的调查对象分成男性调查对象和女性调查对象，比较男女之间的受教育程度、收入等各种异同。再如，根据年龄把所有的调查对象分成青年组、中年组和老年组，比较不同年龄组间的职业差别和收入差别等。

8.4.1　观测值组内计算——观测值分组

最常见的分组方式是把数据分成不同的观测组，如男性组和女性组。下面用改编自CGSS2013的发布数据cgss13obsgroup1讲解如何比较不同观测组，在不同观测组间做计算。

读取数据cgss13obsgroup1，描述一下这个数据：


. use cgss13obsgroup1, clear

. des

Contains data from cgss13obsgroup1.dta
　obs:　　　　　　　　9　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　　3　　　　　　　　　　　　　　 12 Feb 2016 21:22
 size:　　　　　　　 81　　　　　　　　　　　　　
-------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　　storage　 display　　value
variable name　　 type　　format　　 label　　　variable label
-------------------------------------------------------------------------
id　　　　　　　　　float　 %9.0g　　　　　　　　   问卷编号
a2　　　　　　　　　byte　　%21.0g　　 lab1　　　  性别
a8a　　　　　　　　 long　　%39.0g　　 a8alab　　 您个人去年（2011）全年的总收入是多少
-------------------------------------------------------------------------
Sorted by: 



数据中包含9条观测值和3个变量——问卷编号、性别和2011年的年收入。下面用命令list列出所有数据：


. list

　　 +--------------------+
　　 |　　id　 a2　　　a8a　 |
　　 |--------------------|
　1. | 16347　 男　　80000　 |
　2. |　1753　 男　　18000　 |
　3. | 14517　 女　　不适用　|
　4. | 10124　 女　　25000　 |
　5. | 17038　 女　 200000　 |
　 　|--------------------|
　6. | 16881　 女　　30000　 |
　7. |　2675　 男　　　720　 |
　8. | 15780　 女　　20000　 |
　9. |　3323　 女　　 6500　 |
　 　+--------------------+



变量a8a有一个缺失值“不适用”，这次加上选项nolab只列出取值，看看不适用的取值是多少？如下所示：


. list, nolab

　　 +---------------------+
　　 |　　id　 a2　　　 a8a　 |
　　 |---------------------|
　1. | 16347　　1　　 80000　 |
　2. |　1753　　1　　 18000　 |
　3. | 14517　　2　 9999997　 |
　4. | 10124　　2　　 25000　 |
　5. | 17038　　2　　200000　 |
　 　|---------------------|
　6. | 16881　　2　　 30000　 |
　7. |　2675　　1　　　 720　 |
　8. | 15780　　2　　 20000　 |
　9. |　3323　　2　　　6500　 |
　 　+---------------------+



这个数据给“不适用”分配的取值是9999997，是一个实数，不是系统缺失值，所以计算时会把这个“不适用”计入，因此，在做统计分析时要把9999997排除，做法很简单，加上一个if a8a <9999997条件即可。

假设现在想看看男性和女性在收入上的基本情况，一种方法是：用前缀by或bysort，这两个前缀可以根据后面变量的取值分组，有多少个取值，就能把数据分成几组，现在用变量a2把数据分成两组，如下所示：


. sort a2

. by a2: sum a8a if a8a a2 = 男

　　 Variable |　　　　Obs　　　　Mean　　Std. Dev.　　　 Min　　　　Max
--------------+---------------------------------------------------------
 　　　　 a8a |　　　　　3　　32906.67　　41689.16　　　　720　　　80000
-------------------------------------------------------------------------
-> a2 = 女

　　 Variable |　　　　Obs　　　　Mean　　Std. Dev.　　　 Min　　　　Max
--------------+---------------------------------------------------------
　　 　　 a8a |　　　　　 5　　　 56300　　80806.56　　　 6500　　 200000



使用前缀by的前提是：数据已经根据变量的取值排序了，因此这里先用排序命令sort给数据排序，然后分组计算。描述分析的结果显示：男性的平均收入是32906.67元，女性的平均收入是56300元，但是女性的收入差异性（即标准差）远远大于男性。

第二种方法是：把前缀by和排序命令sort合并成一个前缀bysort，写法如下：


. bysort a2: sum a8a if a8a a2 = 男

　　 Variable |　　　　Obs　　　　Mean　　Std. Dev.　　　 Min　　　　Max
--------------+---------------------------------------------------------
　　　　　a8a |　　　　　3　　32906.67　　41689.16　　　　720　　　80000

-------------------------------------------------------------------------
-> a2 = 女

　　 Variable |　　　　Obs　　　　Mean　　Std. Dev.　　　 Min　　　　Max
--------------+---------------------------------------------------------
　　　　　 a8a|　　　　　5　　　 56300　　80806.56　　　 6500　　 200000



Stata提供了多种分组计算的命令，除了用分组前缀by和bysort，还可以用命令tabulate加选项summarize()做分组计算，用这种方法再比对一下男性和女性的收入情况，命令如下：


. tab a2 if a8a< 9999997, summarize(a8a) 

　　　　　　　|　　　　　　　　Summary of
　　　　　　　|　　　　　您个人去年（2011）全年的
　　　　　　　|　　　　　　　　总收入是多少
　　　　 性别 |　　　　Mean　 Std. Dev.　　　 Freq.
--------------+------------------------------------
　　　　　 男 |　 32906.667　 41689.161　　　　　 3
　　　　　 女 |　　　　56300　 80806.559　　　 　 5
--------------+------------------------------------
　　　  Total |　　　47527.5　 66139.314　　　　  8



这个命令的分析结果和前面的很像，而且还包括全体的平均收入47527.5元和标准差66139.314。和用分组前缀比较计算的结果相比，这个命令的输出结果更简洁，可读性更强。还可以加上选项nofre去掉频数：


. tab a2 if a8a< 9999997, summarize(a8a) nofre 

　　　　　　　|　　　　 Summary of
　　　　　　　|　　　您个人去年（2011
　　　　　　　|　　　 ）全年的总收入
　　　　　　　|　　　　　 是多少
　　　　 性别 |　　　　Mean　 Std. Dev.
--------------+------------------------
　　　　　 男 |　 32906.667　 41689.161
　　　　　 女 |　　　　56300　 80806.559
--------------+------------------------
　　 　 Total |　　　47527.5　 66139.314



第三种分组计算的方法是：用命令egen。前面讲过egen是generate的扩展命令，下面还用cgss13obsgroup1演示如何用命令egen实现分组计算。命令egen的基本语法如下：


egen [type

] newvar

 = fcn

(arguments

) [if

] [in

] [, options

] 



命令egen通过函数fcn创建新变量，其中部分函数的后面可以用选项by实现分组计算。比如，下面根据a2的取值分组（男性组和女性组）计算a8a的标准差-sd、分组计算a8a的均值-mean、分组计算a8a的总和-sum或total、找到不同组中的最小值-min和最大值-max，如下所示：


. egen a8amean = mean(a8a) if a8a< 9999997, by(a2)
(1 missing value generated)
. egen a8asd = sd(a8a) if a8a< 9999997, by(a2)
(1 missing value generated)

. egen a8asum = sum(a8a) if a8a< 9999997, by(a2)
(1 missing value generated)

. egen a8atotal = total(a8a) if a8a< 9999997, by(a2)
(1 missing value generated)

. egen a8amin = min(a8a) if a8a< 9999997, by(a2)
(1 missing value generated)

. egen a8amax = max(a8a) if a8a< 9999997, by(a2)
(1 missing value generated)

. list a2 a8a*, sepby(a2) nolab abb(5) noobs

　+-----------------------------------------------------------------+
　| a2　　　 a8a　　a8amean　　　a8asd　 a8asum　 a8at~l　 a8~in　 a8amax　|
　|-----------------------------------------------------------------|
　|　1　　 18000　 32906.67　 41689.16　　98720　　98720　　 720　　80000　|
　|　1　　 80000　 32906.67　 41689.16　　98720　　98720　　 720　　80000　|
　|　1　　　 720　 32906.67　 41689.16　　98720　　98720　　 720　　80000　|
　|-----------------------------------------------------------------|
　|　2　　 25000　　　56300　 80806.56　 281500　 281500　　6500　  200000 |
　|　2　　　6500　　　56300　 80806.56　 281500　 281500　　6500　  200000 |
　|　2　 9999997　　　 　 .　　　　　.　　　　.　　　　 .　　　.　　　　 . |
　|　2　　 20000　　　56300　 80806.56　 281500　 281500　　6500　  200000 |
　|　2　　 30000　　　56300　 80806.56　 281500　 281500　　6500　  200000 |
　|　2　　200000　　　56300　 80806.56　 281500　 281500　　6500　  200000 |
　+-----------------------------------------------------------------+



从list的结果能看到，变量a8amean有两个取值32906.67和56300，也就是男性和女性2011年的平均收入，这个统计结果和用by/bysort或tabulate, summarize()计算出的结果完全一致。因为加上了选项by(a2)，把数据cgss13obsgroup1分成了男性观测组和女性观测组，因此变量a8asd、a8asum、a8atotal、a8amin和a8amax都各有两个取值，一个是男性观测组的统计值，一个是女性观测组的统计值。

函数sum()和total()都能用来计算每组的取值总和，其不同之处在于如何处理系统缺失值，如果一组数据中有系统缺失值，则sum()的最终结果就是系统缺失值，而total()则把系统缺失值当成0来处理。

命令generate也能和sum()连用创建一个新变量，但这个新变量的值不是取值总和，而是累积求和。现在用generate和sum()创建一个新变量a8asum2，如下所示：


. gen a8asum2 = sum(a8a) if a8a< 9999997, by(a2)
option by() not allowed
r(198); 



Stata返回一条错误提示r(198)：这里不能用选项by()。虽然Stata里很多命令都能用选项by()，但还有一部分命令是不允许和by()连用的。

这次去掉选项by()，结果如下：


. gen a8asum2 = sum(a8a) if a8a< 9999997
(1 missing value generated)

. list a2 a8a a8asum*

　　 +--------------------------------+
　　 |  a2　　　 a8a　 a8asum　 a8asum2　|
　　 |-------------------------------|
　1. |　男　　18000　　 98720　　 18000　|
　2. |　男　　80000　　 98720　　 98000　|
　3. |　男　　　720　　 98720　　 98720　|
　4. |　女　　25000　　281500　　123720　|
　5. |　女　　 6500　　281500　　130220　|
　 　|---------------------------------|
　6. |　女　　不适用　　　　.　　　　 .　|
　7. |　女　　20000　　281500　　150220　|
　8. |　女　　30000　　281500　　180220　|
　9. |　女　 200000　　281500　　380220　|
　 　+----------------------------------+



变量a8asum2的取值是对a8a的累积求和，如第1条观测值在a8asum2上的取值是18000，第2条观测值在a8asum2上的取值是98000，即第1条观测值的年收入18000加上第2条观测值的年收入80000之和，以此类推。

和命令egen连用的函数除了这里用到的mean、sd、sum、total、min和max，还有很多，如count（计算每组中的非缺失值观测值个数）等，但不是所有的egen都能用选项by。输入help egen能学到更多的函数及其用法，这些函数往往能在数据管理和数据分析时帮你巧妙地解决一些令人烦恼的问题。

8.4.2　观测值组间计算——变量分组

8.4.1节是针对不同观测值组在同一个变量上的取值计算，把数据分成不同的组，计算每组数据中同一个变量上的取值情况。这一节和上一节刚好相反，这一节的统计计算针对的是同一条观测值在多个变量上的取值情况，把变量分成不同的组，看看每条观测值在同一组变量上的取值情况。

用示例演示更容易理解，在CGSS2013年的问卷中，A1题是一道列表题，询问调查对象家庭成员的基本情况，表8-5是该题的简化版，只保留了性别和年龄。


表8-5　CGSS2013 A1题的简化版




	家庭成员代码
	家庭成员称呼（与被访者的关系）
	1．性别 1．男 2．女
	3．年龄 （周岁）
 （高位补零）




	1
	被访者本人
	
	



	2
	
	
	[ 　
 | 　
 | 　
 ]



	3
	
	
	[ 　
 | 　
 | 　
 ]



	4
	
	
	[ 　
 | 　
 | 　
 ]



	5
	
	
	[ 　
 | 　
 | 　
 ]



	6
	
	
	[ 　
 | 　
 | 　
 ]



	7
	
	
	[ 　
 | 　
 | 　
 ]



	8
	
	
	[ 　
 | 　
 | 　
 ]



	9
	
	
	[ 　
 | 　
 | 　
 ]



	10
	
	
	[ 　
 | 　
 | 　
 ]



	11
	
	
	[ 　
 | 　
 | 　
 ]



	12
	
	
	[ 　
 | 　
 | 　
 ]



	13
	
	
	[ 　
 | 　
 | 　
 ]



	14
	
	
	[ 　
 | 　
 | 　
 ]



	15
	
	
	[ 　
 | 　
 | 　
 ]




设计问卷时，一个家庭的总人数最多不超过15人，因此这个列表给出了15行，其中第1行是调查对象本人的基本情况，由于后面有专门对调查对象的调查，因此这里把第1行黑化处理。在数据中只有14个家庭成员的数据。从CGSS2013年的公布数据中抽取一个小数据cgss13vargroup1做示例数据，读入该数据：


. use cgss13vargroup1, clear

. des

Contains data from cgss13vargroup1.dta
　obs:　　　　　　 　9　　　　　　　　　　　　　 
 vars:　　　　　　　29　　　　　　　　　　　　　　　 15 Feb 2016 20:42
 size:　　　　　　 270　　　　　　　　　　　　　
------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　storage 　display　　 value
variable name　 type　 　 format　　　label　　　 variable label
-------------------------------------------------------------------------
id　　　　　　　　int　　 %-5.0f　　　　　　　 　 问卷编号
a1202　　　　　　 byte　　%2.0g　　　 lab1　　　　第二个家庭成员的性别
a1203　　　　　　 byte　　%2.0g　　　 lab1　　　　第三个家庭成员的性别
a1204　　　　　　 byte　　%2.0g　　　 lab1　　　　第四个家庭成员性别
a1205　　　　　　 byte　　%2.0g　　　 lab1　　　　第五个家庭成员性别
a1206　　　　　　 byte　　%2.0g　　　 lab1　　　　第六个家庭成员性别
a1207　　　　　　 byte　　%2.0g　　　 lab1　　　　第七个家庭成员性别
a1208　　　　　　 byte　　%2.0g　　　 lab1　　　　第八个家庭成员性别
a1209　　　　　　 byte　　%2.0g　　　 lab1　　　　第九个家庭成员性别
a1210　　　　　　 byte　　%2.0g　　　 lab1　　　　第十个家庭成员性别
a1211　　　　　　 byte　　%2.0g　　　 lab1　　　　第十一个家庭成员性别
a1212　　　　　　 byte　　%2.0g　　　 lab1　　　　第十二个家庭成员性别
a1213　　　　　　 byte　　%2.0g　　　 lab1　　　　第十三个家庭成员性别
a1214　　　　　　 byte　　%2.0g　　　 lab1　　　　第十四个家庭成员性别
a1215　　　　　　 byte　　%2.0g　　　 lab1　　　　第十五个家庭成员性别
a1402　　　　　　 byte　　%4.0g　　　 a1402lab　  第二个家庭成员的年龄
a1403　　　　　　 byte　　%4.0g　　　 a1402lab　  第三个家庭成员年龄
a1404　　　　　　 byte　　%4.0g　　　 a1402lab 　 第四个家庭成员年龄
a1405　　　　　　 byte　　%4.0g　　　 a1402lab　  第五个家庭成员年龄
a1406　　　　　　 byte　　%4.0g　　　 a1402lab　  第六个家庭成员年龄
a1407　　　　　　 byte　　%4.0g　　　 a1402lab　  第七个家庭成员年龄
a1408　　　　　　 byte　　%4.0g　　　 a1402lab　  第八个家庭成员年龄
a1409　　　　　　 byte　　%4.0g　　　 a1402lab　  第九个家庭成员年龄
a1410　　　　　　 byte　　%4.0g　　　 a1402lab　  第十个家庭成员年龄
a1411　　　　　　 byte　　%4.0g　　　 a1402lab　  第十一个家庭成员年龄
a1412　　　　　　 byte　　%4.0g　　　 a1402lab　  第十二个家庭成员年龄
a1413　　　　　　 byte　　%4.0g　　　 a1402lab　  第十三个家庭成员年龄
a1414　　　　　　 byte　　%4.0g　　　 a1402lab　  第十四个家庭成员年龄
a1415　　　　　　 byte　　%4.0g　　　 a1402lab 　 第十五个家庭成员年龄
-------------------------------------------------------------------------
Sorted by:　 



这个示例数据中有9条数据，除问卷编号id，有14个变量测量的是家庭成员的性别，还有14个变量测量的是家庭成员的年龄，共计29个变量。

用命令browse浏览数据的基本结构，如图8-4所示。

[image: 图像说明文字]


图8-4　命令browse的输出结果截图

我们会发现很多变量的取值都缺失，这是因为自从实行独生子女政策以来，中国的家庭平均人口一直在减少，当前的家庭结构以核心家庭为主，即父母和孩子，家庭平均人口不超过4人
[24]

 。鉴于此，可以推测在大部分问卷中，这15行都没有填满，因为没有这么多人，那有没有可能计算出在CGSS2013年的数据中一户最多有多少人口呢？可以，只要知道每份问卷中这14行数据的非缺失值个数即可，如果有1行非缺失值，表明该调查对象家里有2口人（要加上调查对象本人），如果有2行非缺失值，则证明调查对象家里有3口人，以此类推，如果14行都不缺失，则证明调查对象家里至少有15口人。

怎样计算非缺失值的个数呢？如果用肉眼逐条数据数非缺失值个数，耗时且有可能数错。命令egen加函数rownonmiss()就能计算出在指定的一串变量中，有几个变量的取值是非缺失的。下面创建sexnonmiss和agenonmiss两个新变量，看看每条数据在a1202～a1215这14个变量中有几个是非缺失的（即sexnonmiss的值），在a1402～a1415这14个变量中有几个是非缺失的（即agenonmiss的值），


. egen sexnonmiss = rownonmiss(a1202-a1215)

. egen agenonmiss = rownonmiss(a1402-a1415)

. list id sexnonmiss agenonmiss, abb(10)

　　 +--------------------------------+
　　 | id　　  　sexnonmiss　 agenonmiss　|
　　 |---------------------------------|
　1. | 1509　　　　　　　4　　　　　　 4　 |
　2. | 13716　　　　　　 1　　　　　　 1　 |
　3. | 4376　　　　　　　0　　　　　　 0　 |
　4. | 12028　　　　　　 2　　　　　　 2　 |
　5. | 5698　　　　　　　0　　　　　　 0　 |
　　 |---------------------------------|
　6. | 5760　　　　　　　5　　　　　　 5　 |
　7. | 4544　　　　　　　4　　　　　　 4　 |
　8. | 12076　　　　　　 1　　　　　　 1　 |
　9. | 12887　　　　　　 2　　　　　　 2　 |
　 　+---------------------------------+



函数rownonmiss(varlist)里的变量串可以逐一全部列出，也可以缩写，如果这串变量在数据中位置相邻，可以列出第一个和最后一个，中间用连字符，如a1202～a1215，如果这串变量的前缀或后缀都一样，也可以用星号、问号缩写，如a12*或a12??。

从新变量sexnonmiss和agenonmiss的取值可知，在这个数据中，问卷编号5760的调查对象家庭人口最多，有6（5+1）口人，问卷编号4376和5698的调查对象家里只调查对象1（0+1）个人。

现在用命令generate创建一个新变量famnum，表示家庭人口数：


. gen famnum = agenonmiss + 1
. list id sexnonmiss agenonmiss famnum, abb(10)

　　 +--------------------------------------------+
　　 | id　　　  sexnonmiss　    agenonmiss　 famnum　|
　 　|----------------------------------------------|
　1. | 1509　　　　　　　 4　　　　　　　4　　　　 5　|
　2. | 13716　　　　　　　1　　　　　　　1　　　　 2　|
　3. | 4376　　　　　　　 0　　　　　　　0　　　　 1　|
　4. | 12028　　　　　　　2　　　　　　　2　　　　 3　|
　5. | 5698　　　　　　　 0　　　　　　　0　　　　 1　|
　 　|----------------------------------------------|
　6. | 5760　　　　　　　 5　　　　　　　5　　　　 6　|
　7. | 4544　　　　　　　 4　　　　　　　4　　　　 5　|
　8. | 12076　　　　　　　1　　　　　　　1　　　　 2　|
　9. | 12887　　　　　　　2　　　　　　　2　　　　 3　|
　 　+---------------------------------------------+



既然一个家庭最多只有6口人，那么就可以把全是缺失值的变量都删除，如下：


. drop a1207-a1215 a1407-a1415



现在，假设要计算出每个家庭的男性人口数和女性人口数，用egen和函数anycount()，可以写成如下形式：


. egen femalenum = anycount(a12*), value(2)
. egen malenum = anycount(a12*), value(1)

. list id sexnonmiss famnum femalenum malenum, abb(10)

　 　+-------------------------------------------------------+
　　 | id　　　sexnonmiss　    famnum　   femalenum　 malenum　　|
　 　|--------------------------------------------------------|
　1. | 1509　　　　　　　4　　　　 5　　　　　　 2　　　　　2　　|
　2. | 13716　　　　　　 1　　　　 2　　　　　　 0　　　　　1　　|
　3. | 4376　　　　　　　0　　　　 1　　　　　　 0　　　　　0　　|
　4. | 12028　　　　　　 2　　　　 3　　　　　　 1　　　　　1　　|
　5. | 5698　　　　　　　0　　　　 1　　　　　　 0　　　　　0　　|
　　 |--------------------------------------------------------|
　6. | 5760　　　　　　　5　　　　 6　　　　　　 3　　　　　2　　|
　7. | 4544　　　　　　　4　　　　 5　　　　　　 2　　　　　2　　|
　8. | 12076　　　　　　 1　　　　 2　　　　　　 0　　　　　1　　|
　9. | 12887　　　　　　 2　　　　 3　　　　　　 1　　　　　1　　|
　　 +--------------------------------------------------------+



函数anycount(varlist
 ), values(integer numlist
 )的功能是计算出变量串varlist里有多少个变量的取值等于指定的整数integer或多个整数numlist，不能指定缺失值。要计算缺失值，用rownonmiss()或rowmiss()。这里，要计算出一个家庭中有几名男性，就指定取值等于1，要计算出一个家庭里有多少女性，则指定取值等于2。

和anycount很像的函数还有两个，分别是anymatch()和anyvalue()，它们的语法如下：


anymatch(varlist

),
v

alues(integer numlist

)
anyvalue(varname

), 
v

alues(integer

 numlist

) 



函数anymatch()能检测出一串变量varlist中有没有哪个变量的取值等于指定的整数integer或多个整数numlist。如果指定的变量串中有1个变量的取值等于指定的整数，那么就返回1，否则返回0。

函数anyvalue()检查指定的变量varname的取值是否等于指定的整数integer或多个整数numlist，如果等于，则返回这个指定的取值，否则返回默认系统缺失值“.”。这3个函数的功能区别如下所示：


. egen female = anymatch(a12*), value(1)

. egen male = anyvalue(a1202), value(2)
(7 missing values generated)

. list id femalenum malenum female a1202 male, abb(10)

　　 +------------------------------------------------------+
　　 | id　　 　femalenum　  malenum　  female　  a1202　  male　|
　　 |-------------------------------------------------------|
　1. | 1509　　　　　　 2　　　　　2　　　　 1　　　 男　　　 .　　|
　2. | 13716　　　　　　0　　　　　1　　　　 1　　　 男　　　 .　　|
　3. | 4376　　　　　　 0　　　　　0　　　　 0　　　　.　　　 .　　|
　4. | 12028　　　　　　1　　　　　1　　　　 1　　　 女　　　 2　　|
　5. | 5698　　　　　　 0　　　　　0　　　　 0　　　　.　　　 .　　|
　 　|-------------------------------------------------------|
　6. | 5760　　　　　　 3　　　　　2　　　　 1　　　 男　　　 .　　|
　7. | 4544　　　　　　 2　　　　　2　　　　 1　　　 男　　　 .　　|
　8. | 12076　　　　　　0　　　　　1　　　　 1　　　 男　　　 .　　|
　9. | 12887　　　　　　1　　　　　1　　　　 1　　　 女　　　 2　　|
　　 +------------------------------------------------------+



利用egen不仅能计算出调查对象家里的人口数，还能计算出家里有几代人、分别是哪几代等，这些新变量在家庭研究中会经常用到。有兴趣的读者可以试着用egen把这些数据计算出来。

接下来再看另一组命令，这组命令的任务是计算出每个家庭的平均年龄、年龄总和、最小年龄和最大年龄，代码如下：


. egen agemean = rowmean(a1402 a1403 a1404 a1405 a1406)
(2 missing values generated)

. egen agetotal = rowtotal(a1402-a1406)

. egen agemin = rowmin(a14*)
(2 missing values generated)

. egen agemax = rowmax(a14??)
(2 missing values generated)

. list a14* agemean-agemax, noobs abb(5)
　　　+-----------------------------------------------------------------+
　　　| a1402　 a1403　 a1404　 a1405　 a1406　 ag~an　age~l　 ag~in　   age~x　 |
　　　|-----------------------------------------------------------------|
　　　|　　29　　　 53　　52　　　7　　　　.　 35.25　　 141　　　　7　　 53　|
　　　|　　13　　　　.　　.　　　　.　　　　.　　 13　　　13　　　 13　　 13　|
　　　|　　 .　　　　.　　.　　　　.　　　　.　　　 .　　　0　　　　.　　　.　|
　　　|　　33　　　 10　　.　　　　.　　　　. 　21.5　　　43　　　 10　　 33　|
　　　|　　 .　　　　.　  .　　　　.　　　　.　　　 .　　　0　　　　.　　　.　|
　　　|-----------------------------------------------------------------|
　　　|　　28　　　 51　　51　　　　1　　　　9　　　28　　 140　　  1　　　51 |
　　　|　　56　　　 28　　27　  　　26　　　 .　 34.25　　 137　　　26　　　56|
　　　|　　81　　　 .　　　.　　　　.　　　　.　　　 81　　　81　　 81　　　81|
　　　|　　43　　　 20　 　.　　　　.　　　　.　　 31.5　　 63　　  20　　  43|
　　　+-----------------------------------------------------------------+



对分组计算的讲解就到这里，如果想学些更多这方面的知识和技巧，请输入help egen打开Stata的帮助文件。

8.5　转换数据形状

Stata把数据保存成一个长方形的、类似电子表格的数据库（如图8-5和图8-6所示），其中每一行是一条观测值，每一列是一个变量。数据形状指的就是行和列之间的相对位置，列代表宽，行代表长，如果把列转换成行，就是把宽数据转换成长数据（由图8-5转换成图8-6），反之，如果把行转换成列，就是把长数据转换成宽数据（由图8-6转换成图8-5）。

[image: 图像说明文字]


图8-5　宽数据的结构

数据有形状之分，是因为有些数据内部之间有一定的关系。一个社会调查数据中内部往往有很多嵌套关系，如追踪调查数据（也叫面板数据），在这样的数据中，可以把每个调查对象的数据作为一行（宽数据），也可以把每次调查的数据作为一行（长数据）。再如，CGSS的居民数据既可以把A1题保存成一条数据（图8-5），也可以根据家庭成员把A1题保存成多条数据（图8-6）。

[image: 图像说明文字]


图8-6　长数据的结构

图8-5（cgss13wide1）和图8-6（cgss13long1）是同一个数据（抽取CGSS2013的发布数据）的不同表现形式。通常情况下，数据形状对数据管理和数据分析的影响不大，但是，有时转换一下数据形状会让数据管理和数据分析工作变得更容易理解、也更简单。

8.5.1　宽数据转换成长数据

在Stata的reshape帮助文件中，给长数据和宽数据相互转换绘制了一张关系图，如图8-7所示。

[image: 图像说明文字]


图8-7　命令reshape的帮助文件截图

把宽数据转换成长数据的命令是reshape long，语法是：


reshape long stub

, i(varlist

) j(varlist

) [options

] 



这个转换命令看起来很简单，首先，stub代表词根，准确地讲，就是变量的变量名中相同的那一部分，换句话说，如果要把宽数据转换成长数据，那么要转换的那些变量的名字必须有相同的部分，否则无法转换，因为没有stub部分。

其次，要转换的数据中必须有识别变量i，如问卷编号、序号等，如果转换数据中没有识别变量，那么可以用命令generate创建一个系统变量_n作为识别变量（generate id=_n）。

再次，变量j是转换成长数据后要生成的新变量。变量名不必是一个英文字母j，用户可以根据自己的需要和喜好来定。如果不指定j(varlist)，Stata会在转换后的数据自动生成一个名为_j的变量。

现在用示例数据cgss13wide1来演示如何用命令reshape long把宽数据转换成长数据。读入示例数据：


. use cgss13wide1, clear

. des

Contains data from cgss13wide1.dta
　obs:　　　　　　　　8　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　 11　　　　　　　　　　　　　　 19 Feb 2016 00:00
 size:　　　　　　　120　　　　　　　　　　　　　
-------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　 storage　   display　　 value
variable name　　type　　   format　　　label　　　variable label
-------------------------------------------------------------------------
id　　　　　　　　 int　　 %-5.0f　　　　　　　　 问卷编号
a1202　　　　　　　byte　　%4.0g　　　 lab1　　　 第二个家庭成员性别
a1203　　　　　　　byte　　%4.0g　　　 lab1　　　 第三个家庭成员性别
a1204　　　　　　　byte　　%4.0g　　　 lab1　　　 第四个家庭成员性别
a1205　　　　　　　byte　　%4.0g　　　 lab1　　　 第五个家庭成员性别
a1402　　　　　　　byte　　%4.0g　　　 a1402lab　 第二个家庭成员年龄
a1403　　　　　　　byte　　%4.0g　　　 a1402lab　 第三个家庭成员年龄
a1404　　　　　　　byte　　%4.0g　　　 a1402lab　 第四个家庭成员年龄
a1405　　　　　　　byte　　%4.0g　　　 a1402lab　 第五个家庭成员年龄
a121　　　　　　　 byte　　%4.0g　　　 lab4　　　 您现在这座房子的产权属于-自己所有
a62　　　　　　　　long　　%8.0g　　　 lab32　　　您家2011年全年家庭总收入是多少？
-------------------------------------------------------------------------
Sorted by:

. list, noobs

　+--------------------------------------------------------------------------+
　| id　　　a1202　 a1203　 a1204　a1205　 a1402　a1403　  a1404　a1405　a121　　 a62 |
　|---------------------------------------------------------------------------|
　| 12667　　 男　　　 .　　　 .　　　 .　　 87　　　.　　　.　　　 .　　 否　 80000 |
　| 419　　　 男　　　女　　　男　　　女　　 47　　 48　　 71　　 71　　 否　 200000 |
　| 11622　　 女　　　男　　　 .　　　 .　　 51　　 22　　　.　　　.　　 是　　40000 |
　| 10894　　 男　　　女　　　女　　　男　　 79　　 73　　 42　　 18　　 否　 160000 |
　| 4945　　　男　　　女　　　男　　　女　　　76　　 70　　 48　　 48　　 否　 20000 |
　|---------------------------------------------------------------------------|
　| 11871　　 女　　　男　　　男　　　女　　　58　　 56　　 33　　 26　　 否　  34000 |
　| 11904　　 男　　　 .　　　 .　　　 .　　　60　　　.　　　.　　　 .　　 是　 40000 |
　| 10414　　 女　　　女　　　 .　　　 .　　　32　　　1　　　.　　　 .　　 是　400000 |
　+---------------------------------------------------------------------------+



这个示例数据改编自CGSS2013年的数据，每一条数据中都包含着调查对象家的其他调查对象的性别a1202～a1205和年龄a1402～a1205，同时还包含调查对象的编号id、家庭收入a62以及当前这座房子的产权是否属于调查对象a121。假设现在把每个家庭成员都当成一条数据，而且每个家庭成员的数据中都包含他的性别、年龄、家庭收入和房子产权。

首先，数据中包含识别变量id。其次，找出要转换的变量。在这个数据中，要转换的变量是家庭成员性别a1202～a1205和家庭成员年龄a1402～a1405，这两组变量的共有词根分别是a120和a140
[25]

 ，而变量a62和a121不需要转换，转换后每个家庭成员的数据中都会有这两个变量。再次，转换后的数据中，每个家庭的家庭成员都要有一个编号及变量j
 ，这里给它命名为famid。把这个宽数据转换成长数据的命令，可以写成如下形式：


. reshape long a120 a140, i(id) j(famid)
(note: j = 2 3 4 5)

Data　　　　　　　　　　　　　　　　　　wide ->　　long
-------------------------------------------------------------------------
Number of obs.　　　　　　　　　　　　　　8  ->　　　32
Number of variables　　　　　　　　　　 11　 ->　　　 6
j variable (4 values)　　　　　　　　　　　　->　 famid
xij variables:
　　　　　　　　　　　a1202 a1203 ... a1205　->　  a120
　　　　　　　　　　　a1402 a1403 ... a1405　->　  a140
-------------------------------------------------------------------------



转换结果显示：观测值的数量由原来的8条变成现在的32条，变量的数量由原来的11个变成现在的6个，新变量famid（即变量j
 ）有4个取值（4 values，j
 = 2 3 4 5），a1202～a1205这４个变量转换成1个变量a120，a1402～1405这4个变量转换成1个变量a140。

用命令list看看转换后的长数据：


. list, sepby(id)

　 　+-----------------------------------------------+
　　 | id　　　famid　 a120　 a140　 a121　　　a62　　   |
　 　|-----------------------------------------------|
　1. | 419　　　　　2　　　男　　 47　　 否　 200000　　 |
　2. | 419　　　　　3　　　女　　 48　　 否　 200000　　 |
　3. | 419　　　　　4　　　男　　 71　　 否　 200000　　 |
　4. | 419　　　　　5　　　女　　 71　　 否　 200000　　 |
　 　|-----------------------------------------------|
　5. | 4945　　　　 2　　　男　　 76　　 否　　20000　　 |
　6. | 4945　　　　 3　　　女　　 70　　 否　　20000　　 |
　7. | 4945　　　　 4　　　男　　 48　　 否　　20000　　 |
　8. | 4945　　　　 5　　　女　　 48　　 否　　20000　　 |
 　　|-----------------------------------------------|
　9. | 10414　　　　2　　　女　　 32　　 是　 400000　　 |
 10. | 10414　　　　3　　　女　　　1　　 是　 400000　　 |
 11. | 10414　　　　4　　　 .　　　.　　 是　 400000　　 |
 12. | 10414　　　　5　　　 .　　　.　　 是　 400000　　 |
　 　|-----------------------------------------------|
 13. | 10894　　　　2　　　男　　 79　　 否　 160000　　 |
 14. | 10894　　　　3　　　女　　 73　　 否　 160000　　 |
 15. | 10894　　　　4　　　女　　 42　　 否　 160000　　 |
 16. | 10894　　　　5　　　男　　 18　　 否　 160000　　 |
　　 |-----------------------------------------------|
 17. | 11622　　　　2　　　女　　 51　　 是　　40000　　 |
 18. | 11622　　　　3　　　男　　 22　　 是　　40000　　 |
 19. | 11622　　　　4　　　 .　　　.　　 是　　40000　　 |
 20. | 11622　　　　5　　　 .　　　.　　 是　　40000　　 |
　　 |-----------------------------------------------|
 21. | 11871　　　　2　　　女　　 58　　 否　　34000　　 |
 22. | 11871　　　　3　　　男　　 56　　 否　　34000　　 |
 23. | 11871　　　　4　　　男　　 33　　 否　　34000　　 |
 24. | 11871　　　　5　　　女　　 26　　 否　　34000　　 |
　 　|-----------------------------------------------|
 25. | 11904　　　　2　　　男　　 60　　 是　　40000　　 |
 26. | 11904　　　　3　　　 .　　　.　　 是　　40000　　 |
 27. | 11904　　　　4　　　 .　　　.　　 是　　40000　　 |
 28. | 11904　　　　5　　　 .　　　.　　 是　　40000　　 |
　 　|-----------------------------------------------|
 29. | 12667　　　　2　　　男　　 87　　 否　　80000　　 |
 30. | 12667　　　　3　　　 .　　　.　　 否　　80000　　 |
 31. | 12667　　　　4　　　 .　　　.　　 否　　80000　　 |
 32. | 12667　　　　5　　　 .　　　.　　 否　　80000　　 |
　 　+-----------------------------------------------+



从list的输出结果看，转换后的数据没问题。注意，新变量famid的取值，都是从2～5，就是要转换的变量a1202～1205和a1402～1405的最后一位，也就是变量名中不一样的数字部分。

接下来看另一个稍微复杂一点的例子，先读入要转换的数据cgss13wide2，


. use cgss13wide2, clear

. des

Contains data from cgss13wide2.dta
　obs:　　　　　　　　8　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　 13　　　　　　　　　　　　　 20 Feb 2016 17:21
 size:　　　　　　　136　　　　　　　　　　　　　
-------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　storage　 display　　value
variable name　 type　　 format　　 label　　　variable label
-------------------------------------------------------------------------
id　　　　　　　　int　　 %-5.0f　　　　　　　  问卷编号
a2　　　　　　　　byte　　%21.0g　　 lab1　　　 被访者性别
a1220　　　　　　 byte　　%4.0g　　　lab1　　　 第二个家庭成员性别
a1230　　　　　　 byte　　%4.0g　　　lab1　　　 第三个家庭成员性别
a1240　　　　　　 byte　　%4.0g　　　lab1　　　 第四个家庭成员性别
a1250　　　　　　 byte　　%4.0g　　　lab1　　　 第五个家庭成员性别
a3　　　　　　　　byte　　%9.0g　　　　　　　　  被访者年龄
a1420　　　　　　 byte　　%4.0g　　　a1402lab　 第二个家庭成员年龄
a1430　　　　　　 byte　　%4.0g　　　a1402lab　 第三个家庭成员年龄
a1440　　　　　　 byte　　%4.0g　　　a1402lab　 第四个家庭成员年龄
a1450　　　　　　 byte　　%4.0g　　　a1402lab　 第五个家庭成员年龄
a62　　　　　　　 long　　%8.0g　　　lab32　　　您家2011年全年家庭总收入是多少？
a121　　　　　　　byte　　%4.0g　　　lab4　　　 您现在这座房子的产权属于-自己所有
-------------------------------------------------------------------------
Sorted by: 



在这个宽数据里，可以转换的变量是a2、a1220～a1250、a1420～a1450和a3。但在转换之前，需要把a2和a3的变量名模式改成对应家庭成员的性别和年龄的命令模式——a120和a14
 0，用命令rename修改，如下所示：


. rename a2 a1210

. rename a3 a1410

. list a1210-a1450 in 1/5, noobs

　+----------------------------------------------------------------------+
　| a1210　 a1220　 a1230　 a1240　 a1250　 a1410　 a1420　 a1430　 a1440　 a1450　|
　|----------------------------------------------------------------------|
　|　　女　　　男　　　 .　　　 .　　　 .　　　86　　 87　　　 .　　　 .　　　 .　 |
　|　　女　　　男　　　女　　　男　　　女　　　23　　 47　　　48　　　71　　　71　 |
　|　　男　　　女　　　男　　　 .　　　 .　　　50　　 51　　　22　　　 .　　　 .　 |
　|　　男　　　男　　　女　　　女　　　男　　　40　　 79　　　73　　　42　　　18   |
　|　　男　　　男　　　女　　　男　　　女　　  25　　 76　　　70　　　48　　　48   |
　+----------------------------------------------------------------------+



当然，也可以把a2更名为a1260、a1270等，这里改成a1210，就能让转换后生成的新变量j
 的取值从1开始。

这个示例数据中要转换的变量，其变量名的模式和前面cgss13wide1中变量名的模式不一样，这里，严格地讲，a1210～a1250中倒数第2个字符不同，剩下的所有字符都一样。但是，也可以把最后两个字符当成不同之处，现在开始转换数据。


. reshape long a12 a14, i(id) j(famid)
(note: j = 1 10 20 30 40 50)
(note: a141 not found)

Data　　　　　　　　　　　　　　　　　　 wide  ->　 long
-------------------------------------------------------------------------
Number of obs.　　　　　　　　　　　　　　 8　 ->　　　48
Number of variables　　　　　　　　　　　13　  ->　　　 5
j variable (6 values)　　　　　　　　　　　　  ->　 famid
xij variables:
　　　　　　　　　　　 a121 a1210 ... a1250　  ->　 a12
　　　　　　　　　　　 a141 a1410 ... a1450　  ->　 a14
-------------------------------------------------------------------------



注意，新变量j
 也就是famid的取值里还有1，这里的1来自代表住房产权的变量a121，不能把它和代表性别的a12*系列变量合并在一起，这样得到的数据是有问题的。下面是转换后的长数据的情况。


. des

Contains data
　obs:　　　　　　　48　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　 5　　　　　　　　　　　　　
 size:　　　　　　 432　　　　　　　　　　　　　
-------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　storage　　display　　value
variable name　 type　　   format　　  label　　variable label
-------------------------------------------------------------------------
id　　　　　　　　int　　 %-5.0f　　　　　　　    问卷编号
famid　　　　　　 byte　　%9.0g　　　　　　　　 
a12　　　　　　　 byte　　%4.0g　　　 lab1　　　 
a14　　　　　　　 byte　　%4.0g　　　 a1402lab　 
a62　　　　　　　 long　　%8.0g　　　 lab32　　   您家2011年全年家庭总收入是多少？
-------------------------------------------------------------------------
Sorted by: id　famid
　　　Note: Dataset has changed since last saved. 



要想把a121在转换后的长数据中继续保留成一个独立的变量，有两种解决方法。第一种方法是，指定新变量j
 的取值，如下所示：


. reshape long a12 a14, i(id) j(famid 10 20 30 40 50)

Data　　　　　　　　　　　　　　　　　　 wide　 ->　   long
-------------------------------------------------------------------------
Number of obs.　　　　　　　　　　　　　　 8　  ->　　　40
Number of variables　　　　　　　　　　　13　   ->　　　 6
j variable (5 values)　　　　　　　　　　　　   ->　 famid
xij variables:
　　　　　　　　　　 a1210 a1220 ... a1250　    ->　 a12
　　　　　　　　　　 a1410 a1420 ... a1450　    ->　 a14
-------------------------------------------------------------------------



这次转换通过j(famid 10 20 30 40 50)指定新变量famid的取值只有5个，且必须是10、20、30、40和50。下面看看转换后的数据结构：


. des

Contains data
　obs:　　　　　　　 40　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　　6　　　　　　　　　　　　　
 size:　　　　　　　400　　　　　　　　　　　　　
-------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　 storage　 display　　value
variable name　　type　　format　　 label　　　variable label
-------------------------------------------------------------------------
id　　　　　　　　 int　　 %-5.0f　　　　　　　  问卷编号
famid　　　　　　　byte　  %9.0g　　　　　　　　 
a12　　　　　　　　byte　　%4.0g　　　lab1　　　 
a14　　　　　　　　byte　　%4.0g　　　a1402lab　 
a62　　　　　　　　long　　%8.0g　　　lab32　　　您家2011年全年家庭总收入是多少？
a121　　　　　　　 byte　　%4.0g　　　lab4　　　 您现在这座房子的产权属于-自己所有
-------------------------------------------------------------------------
Sorted by: id　famid
　　　Note: Dataset has changed since last saved.

. list in 1/10, sepby(id) 

 　　+------------------------------------------+
　　 | id　　 famid　 a12　 a14　　　a62　   a121　　|
　　 |------------------------------------------|
　1. | 419　　　　10　　女　　23　 200000　　 否　　 |
　2. | 419　　　　20　　男　　47　 200000　　 否　　 |
　3. | 419　　　　30　　女　　48　 200000　　 否　　 |
　4. | 419　　　　40　　男　　71　 200000　　 否　　 |
　5. | 419　　　　50　　女　　71　 200000　　 否　　 |
　 　|------------------------------------------|
　6. | 4945　　　 10　　男　　25　　20000　　 否　　 |
　7. | 4945　　　 20　　男　　76　　20000　　 否　　 |
　8. | 4945　　　 30　　女　　70　　20000　　 否　　 |
　9. | 4945　　　 40　　男　　48　　20000　　 否　　 |
 10. | 4945　　　 50　　女　　48　　20000　　 否　　 |
　 　+------------------------------------------+



这次在转换后的数据中保留了变量a121，转换成功且符合实际。

第二种方法是，用符号@指定新变量j
 的取值。下面是转换命令：


. reshape long a12@0 a14@0, i(id) j(famid)
(note: j = 1 2 3 4 5)

Data　　　　　　　　　　　　　　　　　　 wide ->　 long
-------------------------------------------------------------------------
Number of obs.　　　　　　　　　　　　　　 8  ->　　　40
Number of variables　　　　　　　　　　　13　 ->　　　 6
j variable (5 values)　　　　　　　　　　　　 ->　 famid
xij variables:
　　　　　　　　　　　a1210 a1220 ... a1250　 ->　 a120
　　　　　　　　　　　a1410 a1420 ... a1450　 ->　 a140
-------------------------------------------------------------------------



用这种方式转换，新变量famid（即j
 ）的取值是1、2、3、4和5，转换后的变量名是a120和a140（第一种方法转换后的变量名是a12和a14）。


. des 

Contains data
　obs:　　　　　　　 40　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　　6　　　　　　　　　　　　　
 size:　　　　　　　400　　　　　　　　　　　　　
-------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　 storage　 display　　value
variable name　　type　　format　　 label　　　variable label
-------------------------------------------------------------------------
id　　　　　　　　 int　　 %-5.0f　　　　　　　　 问卷编号
famid　　　　　　　byte　　%9.0g　　　　　　　　 
a120　　　　　　　 byte　　%4.0g　　　lab1　　　 
a140　　　　　　　 byte　　%4.0g　　　a1402lab　 
a62　　　　　　　　long　　%8.0g　　　lab32　　　您家2011年全年家庭总收入是多少？
a121　　　　　　　 byte　　%4.0g　　　lab4　　　 您现在这座房子的产权属于-自己所有
-------------------------------------------------------------------------
Sorted by: id　famid
　　　Note: Dataset has changed since last saved.

. list in 1/10, sepby(id)

　　 +--------------------------------------------+
　　 | id 　　 famid　 a120　 a140　　　a62　  a121　　|
　　 |--------------------------------------------|
　1. | 419　　　　 1　　 女　　 23　 200000　　 否　　 |
　2. | 419　　　　 2　　 男　　 47　 200000　　 否　　 |
　3. | 419　　　　 3　　 女　　 48　 200000　　 否　　 |
　4. | 419　　　　 4　　 男　　 71　 200000　　 否　　 |
　5. | 419　　　　 5　　 女　　 71　 200000　　 否　　 |
　 　|--------------------------------------------|
　6. | 4945　　　　1　　 男　　 25　　20000　　 否　　 |
　7. | 4945　　　　2　　 男　　 76　　20000　　 否　　 |
　8. | 4945　　　　3　　 女　　 70　　20000　　 否　　 |
　9. | 4945　　　　4　　 男　　 48　　20000　　 否　　 |
 10. | 4945　　　　5　　 女　　 48　　20000　　 否　　 |
　　 +-------------------------------------------+



如果想把转换后的长数据再变成宽数据，直接用reshape wide即可。

变量j
 是命令reshape的一个选项，也就是说，可以不用j
 (varlist)，如果reshape long时不指定j
 ，那么Stata会自动生成一个新变量_j
 ，这个变量的取值仍然是要转换的一组宽变量名中的数字。

关于宽数据转换成长数据的知识就讲到这里，初学者刚开始转换数据时，经常会因为考虑不周而频频出错，可以参考Stata的reshape帮助文件，这些错误一般都能解决。

8.5.2　长数据转换成宽数据

这一节要讲的是把长数据转换成宽数据，如把CGSS2013年问卷中的A1题中的所有家庭成员都录入成一条数据，而不是把每个家庭成员单独当作一条数据处理。长数据转换成宽数据的命令是reshape wide，其语法如下：


reshape wide stub

, i(varlist

) j(varlist

 [values

]) 



这个命令和前面的宽数据转换成长数据的命令很像，只是在这个命令中，选项j中的变量varlist在长数据中已经存在，不是转换后新生成的变量。

现在把数据cgss13long1转换成宽数据，下面就是要转换的长数据：


. use cgss13long1, clear

. des

Contains data from cgss13long1.dta
　obs:　　　　　　　 30　　　　　　　　　　　　　 
 vars:　　　　　　　　6　　　　　　　　　　　　　　22 Feb 2016 10:01
 size:　　　　　　　300　　　　　　　　　　　　　
-------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　 storage　 display　　value
variable name　　type　　 format　　 label　　　variable label
-------------------------------------------------------------------------
id　　　　　　　　 int　　 %-5.0f　　　　　　　  问卷编号
famid　　　　　　　byte　　%9.0g　　　　　　　 　家庭成员编号
a12　　　　　　　　byte　　%4.0g　　　lab1　　　 家庭成员性别
a14　　　　　　　　byte　　%4.0g　　　a1402lab　 家庭成员年龄
a62　　　　　　　　long　　%8.0g　　　lab32　　　您家2011年全年家庭总收入是多少？
a121　　　　　　　 byte　　%4.0g　　　lab4　　　 您现在这座房子的产权属于-自己所有
-------------------------------------------------------------------------
Sorted by: id　famid

. list, sepby(id) abb(11)

　　 +--------------------------------------------+
　　 | id　　　famid　 a12　 a14　　　a62　    a121　  |
　　 |--------------------------------------------|
　1. | 419　　　　　1　　女　　23　 200000　　　否　　 |
　2. | 419　　　　　2　　男　　47　 200000　　　否　　 |
　3. | 419　　　　　3　　女　　48　 200000　　　否　　 |
　4. | 419　　　　　4　　男　　71　 200000　　　否　　 |
　5. | 419　　　　　5　　女　　71　 200000　　　否　　 |
　　 |--------------------------------------------|
　6. | 4945　　　　 1　　男　　25　　20000　　　否　　 |
　7. | 4945　　　　 2　　男　　76　　20000　　　否　　 |
　8. | 4945　　　　 3　　女　　70　　20000　　　否　　 |
　9. | 4945　　　　 4　　男　　48　　20000　　　否　　 |
 10. | 4945　　　　 5　　女　　48　　20000　　　否　　 |
　 　|--------------------------------------------|
 11. | 10414　　　　1　　男　　34　 400000　　 是　 　 |
 12. | 10414　　　　2　　女　　32　 400000　　 是　 　 |
 13. | 10414　　　　3　　女　　 1　 400000　　 是　　  |
　　 |--------------------------------------------|
 14. | 10894　　　　1　　男　　40　 160000　 　 否　   |
 15. | 10894　　　　2　　男　　79　 160000　　　否　　 |
 16. | 10894　　　　3　　女　　73　 160000　　　否　　 |
 17. | 10894　　　　4　　女　　42　 160000　　　否　　 |
 18. | 10894　　　　5　　男　　18　 160000　　　否　　 |
　   |--------------------------------------------|
 19. | 11622　　　　1　　男　　50　　40000　　　是　　 |
 20. | 11622　　　　2　　女　　51　　40000　　　是　　 |
 21. | 11622　　　　3　　男　　22　　40000　　　是　　 |
　 　|-------------------------------------------|
 22. | 11871　　　　1　　女　　31　　34000　　　否　　 |
 23. | 11871　　　　2　　女　　58　　34000　　　否　　 |
 24. | 11871　　　　3　　男　　56　　34000　　　否　　 |
 25. | 11871　　　　4　　男　　33　　34000　　　否　　 |
 26. | 11871　　　　5　　女　　26　　34000　　　否　　 |
　 　|--------------------------------------------|
 27. | 11904　　　　1　　女　　60　　40000　　　是　　 |
 28. | 11904　　　　2　　男　　60　　40000　　　是　　 |
　 　|--------------------------------------------|
 29. | 12667　　　　1　　女　　86　　80000　　　否　　 |
 30. | 12667　　　　2　　男　　87　　80000　　　否　　 |
　　 +--------------------------------------------+



这个数据中有6个变量、30个观测值。从变量的取值能够看出，变量id可以作为i，变量famid可以作为j，变量a12和a14可以由长数据转换成宽数据，最后2个变量家庭收入a62和住房产权a121不用转换，可以继续保留在转换后的宽数据里。接下来用命令reshape wide来转换这个数据，结果如下所示：


. reshape wide a12 a14, i(id) j(famid)
(note: j = 1 2 3 4 5)

Data　　　　　　　　　　　　　　　　　　 long　 ->　 wide
-------------------------------------------------------------------------
Number of obs.　　　　　　　　　　　　　 30　   ->　　　 8
Number of variables　　　　　　　　　　　6　    ->　　　12
j variable (5 values)　　　　　　　 famid　     ->　 (dropped)
xij variables:
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 a12  ->　 a121 a122 ... a125
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 a14  ->　 a141 a142 ... a145
-------------------------------------------------------------------------

. des

Contains data
　obs:　　　　　　　　8　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　 12　　　　　　　　　　　　　
 size:　　　　　　　128　　　　　　　　　　　　　
-------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　 storage　　　display　 value
variable name　　type　　　  format　　label　　　variable label
-------------------------------------------------------------------------
id　　　　　　　　 int　　　 %-5.0f　　　　　　　　问卷编号
a121　　　　　　　 byte　　　%4.0g　　 lab1　　　　1 a12
a141　　　　　　　 byte　　　%4.0g　　 a1402lab　  1 a14
a122　　　　　　　 byte　　　%4.0g　　 lab1　　　　2 a12
a142　　　　　　　 byte　　　%4.0g　　 a1402lab　  2 a14
a123　　　　　　　 byte　　　%4.0g　　 lab1　　　　3 a12
a143　　　　　　　 byte　　　%4.0g　　 a1402lab　  3 a14
a124　　　　　　　 byte　　　%4.0g　　 lab1　　　　4 a12
a144　　　　　　　 byte　　　%4.0g　　 a1402lab　  4 a14
a125　　　　　　　 byte　　　%4.0g　　 lab1　　　　5 a12
a145　　　　　　　 byte　　　%4.0g　　 a1402lab　  5 a14
a62　　　　　　　　long　　　%8.0g　　 lab32　　　 您家2011年全年家庭总收入是多少？
-------------------------------------------------------------------------
Sorted by: id
　　　Note: Dataset has changed since last saved. 



转换命令没有报错，转换成功。在转换后的数据中有12个变量，列出这12个变量的取值情况，如下所示：


. list, noobs

　+----------------------------------------------------------------------------+
　| id　　 a121　 a141　 a122　 a142　   a123　 a143　  a124　  a144　a125　  a145　 a62 |
　|----------------------------------------------------------------------------|
　| 419　 　女　　 23　　　男　　 47　　　女　　　48　　　男　　 71　　 女　　 71 200000|
　| 4945　  男　　 25　　　男　　 76　　　女　　　70　　　男　　 48　　 女　　 48　20000|
　| 10414　 男　　 34　　　女　　 32　　　女　　　 1　　　 .　　　.　　　.　　　. 400000|
　| 10894　 男　　 40　　　男　　 79　　　女　　　73　　　女　　 42　　 男　　 18 160000|
　| 11622　 男　　 50　　　女　　 51　　　男　　　22　　　 .　　　.　　　.　　　 . 40000|
　|----------------------------------------------------------------------------|
　| 11871　 女　　 31　　　女　　 58　　　男　　　56　　　男　　 33　　 女　　 26  34000|
　| 11904　 女　　 60　　　男　　 60　　　 .　　　 .　　　 .　　　.　　　.　　　 . 40000|
　| 12667　 女　　 86　　　男　　 87　　　 .　　　 .　　　 .　　　.　　　.　　　 . 80000|
　+----------------------------------------------------------------------------+



仔细检查会发现：少了一个变量——表示住房产权的变量a121，在转换后的数据中，变量a121表示第一个家庭成员的性别。为什么会这样呢？这是因为在长数据中，变量famid的取值是1～5，因此，在宽数据中表示第一个家庭成员性别的变量就是a121，第二个家庭成员性别的变量是a122，以此类推。因此，性别变量a121和住房产权变量a121冲突，在这种情况下，Stata自动保留要转换的变量，删除不改变的变量。

要想保留表示住房产权的变量a121，有多种方法。首先，可以通过修改这个变量的名字，来保留这个变量；其次，可以通过改变famid的取值，保留这个变量；再次，可以借助符号@。下面逐一演示这3种解决方法。

首先，用修改变量名的方法转换，如下所示：


. use cgss13long1, clear

. rename a121 a120

. reshape wide a12 a14, i(id) j(famid)
(note: j = 1 2 3 4 5)

Data　　　　　　　　　　　　　　　　　　 long　 ->　 wide
-------------------------------------------------------------------------
Number of obs.　　　　　　　　　　　　　 30　   ->　　　 8
Number of variables　　　　　　　　　　　6　    ->　　　13
j variable (5 values)　　　　　　　 famid　     ->　 (dropped)
xij variables:
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 a12　->　 a121 a122 ... a125
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 a14　->　 a141 a142 ... a145
-------------------------------------------------------------------------

. des

Contains data
　obs:　　　　　　　　8　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　 13　　　　　　　　　　　　　
 size:　　　　　　　136　　　　　　　　　　　　　
-------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　 storage　　display　　 value
variable name　　type　　 format　　　label　　　 variable label
-------------------------------------------------------------------------
id　　　　　　　　 int　　 %-5.0f　　　　　　　　　问卷编号
a121　　　　　　　 byte　　%4.0g　　　 lab1　　　　1 a12
a141　　　　　　　 byte　　%4.0g　　　 a1402lab　  1 a14
a122　　　　　　　 byte　　%4.0g　　　 lab1　　　　2 a12
a142　　　　　　　 byte　　%4.0g　　　 a1402lab　  2 a14
a123　　　　　　　 byte　　%4.0g　　　 lab1　　　  3 a12
a143　　　　　　　 byte　　%4.0g　　　 a1402lab　  3 a14
a124　　　　　　　 byte　　%4.0g　　　 lab1　　　  4 a12
a144　　　　　　　 byte　　%4.0g　　　 a1402lab　  4 a14
a125　　　　　　　 byte　　%4.0g　　　 lab1　　　  5 a12
a145　　　　　　　 byte　　%4.0g　　　 a1402lab　  5 a14
a62　　　　　　　　long　　%8.0g　　　 lab32　　　 您家2011年全年家庭总收入是多少？
a120　　　　　　　 byte　　%4.0g　　　 lab4　　　　您现在这座房子的产权属于-自己所有
-------------------------------------------------------------------------
Sorted by: id
　　　Note: Dataset has changed since last saved.

. list in 1/7, noobs 

 +-----------------------------------------------------------------------------+
 | id　　a121　 a141　 a122　 a142　   a123　 a143　 a124　 a144　 a125　 a145　　a62 a120|
 |-----------------------------------------------------------------------------|
 | 419　　 女　  23　　　男　  47　　　女　　 48　　　男　　71　 　女　 　71　200000  否|
 | 4945　　男　  25　　　男　　76　　　女　　 70　　　男　　48　 　女　 　48　20000　 否|
 | 10414　 男　　34　　　女　　32　　　女　　　1　　　 .　　 .　　 .　　　 .　400000　是|
 | 10894　 男　  40　　　男　　79　　　女　　 73　　　女　　42　　 男　　　18 160000  否|
 | 11622　 男　  50　　　女　　51　　　男　　 22　　　 .　　 .　　 .　　　 .　40000　 是|
 |------------------------------------------------------------------------------|
 | 11871　 女　　31　　  女　　58　　  男　　 56　　　男　　　33　　 女　 　26 34000  否|
 | 11904　 女　　60　　  男　　60　　　 .　　　.　　　 .　　　 .　　　.　　  . 40000　是|
 +------------------------------------------------------------------------------+



在转换后的宽数据中保留了表示住房产权的变量a120。

这次再用改变j(varlist)取值的方法转换。先用命令replace把变量famid的所有取值都加1，这样它的取值范围就是2～6，转换后的第一个家庭成员性别的变量就应该是a122。下面是转换代码及结果：


. use cgss13long1, clear

. replace famid = famid + 1
(30 real changes made)

. reshape wide a12 a14, i(id) j(famid)
(note: j = 2 3 4 5 6)

Data　　　　　　　　　　　　　　　　　　 long　 ->　 wide
-------------------------------------------------------------------------
Number of obs.　　　　　　　　　　　　　 30　   ->　　　 8
Number of variables　　　　　　　　　　　6　    ->　　　13
j variable (5 values)　　　　　　　 famid　     ->　 (dropped)
xij variables:
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 a12　->　 a122 a123 ... a126
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 a14　->　 a142 a143 ... a146
-------------------------------------------------------------------------

. des

Contains data
　obs:　　　　　　　　8　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　 13　　　　　　　　　　　　　
 size:　　　　　　　136　　　　　　　　　　　　　
-------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　 storage　 display　　value
variable name　　type　　  format　　 label　　　variable label
-------------------------------------------------------------------------
id　　　　　　　　 int　　 %-5.0f　　　　　　　　 问卷编号
a122　　　　　　　 byte　　%4.0g　　　lab1　　　  2 a12
a142　　　　　　　 byte　　%4.0g　　　a1402lab　  2 a14
a123　　　　　　　 byte　　%4.0g　　　lab1　　　  3 a12
a143　　　　　　　 byte　　%4.0g　　　a1402lab　  3 a14
a124　　　　　　　 byte　　%4.0g　　　lab1　　　  4 a12
a144　　　　　　　 byte　　%4.0g　　　a1402lab　  4 a14
a125　　　　　　　 byte　　%4.0g　　　lab1　　　  5 a12
a145　　　　　　　 byte　　%4.0g　　　a1402lab　  5 a14
a126　　　　　　　 byte　　%4.0g　　　lab1　　　  6 a12
a146　　　　　　　 byte　　%4.0g　　　a1402lab　  6 a14
a62　　　　　　　　long　　%8.0g　　　lab32　　　 您家2011年全年家庭总收入是多少？
a121　　　　　　　 byte　　%4.0g　　　lab4　　　  您现在这座房子的产权属于-自己所有
-------------------------------------------------------------------------
Sorted by: id
　　　Note: Dataset has changed since last saved.

. list in 1/7, noobs 

　+-------------------------------------------------------------------------------------+
 | id　　　a122　 a142　   a123　 a143　 a124　 a144　   a125　 a145　 a126　   a146　a62  　a121 |
 |-------------------------------------------------------------------------------------|
 | 419　　　 女　　 23　　　男　　 47　　　女　　 48　　　男　　　71　　 女　　 71　200000　　否 |
 | 4945　　 男　　 25　　　男　　 76　　　女　　 70　　　男　　　48　　 女　　 48　 20000　　否 |
 | 10414　　男　　 34　　　女　　 32　　　女　　　1　　　 .　　　 .　　　.　　　.　 400000　　是 |
 | 10894　　男　　 40　　　男　　 79　　　女　　 73　　　女　　　42　　 男　　 18　160000　 否 |
 | 11622　　男　　 50　　　女　　 51　　　男　　 22　　　 .　　　 .　　　.　　　.　　40000　 是 |
 |-------------------------------------------------------------------------------------|
 | 11871　　女　　 31　　　女　　 58　　　男　　 56　　　男　　　33　　 女　　 26　 34000　 否 |
 | 11904　　女　　 60　　　男　　 60　　　 .　　　.　　　 .　　　 .　　　.　　　.　　40000　 是 |
 +-------------------------------------------------------------------------------------+



用这种方法转换后的宽数据和第一种方法得到的数据几乎完全相同，只是变量名不同，现在的性别和年龄变量分别是a122～a126和a142～a146，而不是前面的a121～a125和a142～a146。

最后用符号@指定把j的取值放在变量名中的什么位置上，如下所示：


. use cgss13long1, clear

. reshape wide a@12 a@14, i(id) j(famid)
(note: j = 1 2 3 4 5)

Data　　　　　　　　　　　　　　　　　　 long　 ->　 wide
-------------------------------------------------------------------------
Number of obs.　　　　　　　　　　　　　　30　 ->　　　 8
Number of variables　　　　　　　　　　　 6　 ->　　　13
j variable (5 values)　　　　　　　　famid　 ->　 (dropped)
xij variables:
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　a12　 ->　 a112 a212 ... a512
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　a14　 ->　 a114 a214 ... a514
-------------------------------------------------------------------------

. des

Contains data
　obs:　　　　　　　　8　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　 13　　　　　　　　　　　　　
 size:　　　　　　　136　　　　　　　　　　　　　
-------------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　 storage　　display　　　value
variable name　　type　　 format　　　 label　　 variable label
-------------------------------------------------------------------------
id　　　　　　　　 int　　　%-5.0f　　　　　　　　　问卷编号
a112　　　　　　　 byte　　 %4.0g　　　　lab1　　　 1 a12
a114　　　　　　　 byte　　 %4.0g　　　　a1402lab　1 a14
a212　　　　　　　 byte　　 %4.0g　　　　lab1　　　 2 a12
a214　　　　　　　 byte　　 %4.0g　　　　a1402lab　2 a14
a312　　　　　　　 byte　　 %4.0g　　　　lab1　　　 3 a12
a314　　　　　　　 byte　　 %4.0g　　　　a1402lab　3 a14
a412　　　　　　　 byte　　 %4.0g　　　　lab1　　　 4 a12
a414　　　　　　　 byte　　 %4.0g　　　　a1402lab　4 a14
a512　　　　　　　 byte　　 %4.0g　　　　lab1　　　 5 a12
a514　　　　　　　 byte　　 %4.0g　　　　a1402lab　5 a14
a62　　　　　　　　long　　 %8.0g　　　　lab32　　 您家2011年全年家庭总收入是多少？
a121　　　　　　　 byte　　 %4.0g　　　　lab4　　　您现在这座房子的产权属于-自己所有
-------------------------------------------------------------------------------------------------
Sorted by: id
　　　Note: Dataset has changed since last saved.

. list in 1/7, noobs 

 +--------------------------------------------------------------------------------------+
 | id　　　a112　 a114　 a212　   a214　 a312　   a314　 a412　 a414　  a512　   a514　　a62　 a121|
 |--------------------------------------------------------------------------------------|
 | 419　    女　　　23　　　男　　　47　　 女　　　48　　　男　　　71　　 女　　　71　200000　　否 |
 | 4945　　 男　　　25　　　男　　　76　　 女　　　70　　　男　　　48　　 女　　　48　 20000　　否 |
 | 10414　　男　　　34　　　女　　　32　　 女　　　 1　　　 .　　　 .　　　.　　　 .　 400000　 是 |
 | 10894　　男　　　40　　　男　　　79　　 女　　　73　　　女　　　42　　 男　　　18　160000　　否 |
 | 11622　　男　　　50　　　女　　　51　　 男　　　22　　　 .　　　 .　　　.　　　 .　　40000　 是 |
 |--------------------------------------------------------------------------------------|
 | 11871　　女　　　31　　　女　　  58　　 男　　　56　　　男　　  33　　 女　　　 26　 34000　 否 |
 | 11904　　女　　　60　　　男　　  60　　　.　　　 .　　　 .　　　.　　　.　　　   .　 40000　 是 |
 +--------------------------------------------------------------------------------------+



用这3种方法都能把变量a121保存下来，3种方法没有优劣之分，用哪一种方法取决于你的喜好和习惯。

如果想把转换后的宽数据再变成长数据，直接用reshape long即可。

长数据和宽数据是相对的，长数据可以转换成宽数据，宽数据也可以转换成长数据，但不是所有的数据都能做长宽转换。一般情况下，只有数据内部具有某种嵌套关系时，才可以做形状转换，如面板数据。

针对宽数据计算用的是分组计算中的row系列函数，如rowmean()、rowmin()、rowmax()等。针对长数据计算用前缀by实现分组计算，两种数据结构各有特点，可以根据自己的喜好选择对自己更好用的数据形状。




[1]
 《R语言实战》，【美】Robert I. Kabacoff，人民邮电出版社，2014。


[2]
 在CGSS的带动下，国内几个大型社会调查项目后来也陆续公开了自己的调查数据。不过，每个项目申请数据的程序各不相同，有的很方便，有的会繁琐一些，有的很快，几分钟就能完成申请并下载到所需数据，有的则需要花费几天，甚至几周的时间。


[3]
 等价于drop if a6==1 | a6< 0，也等价于drop if a6==1 | a6==-1 | a6==-2 | a6==-3。


[4]
 可以从cnsda.ruc.edu.cn的网站上直接下载该数据。


[5]
 这里的随机抽样因为没有设定种子，所以每次的抽样结果都不一样。读者在用cgss13做练习时，不要因为输出结果跟书中的不同而感到困惑。


[6]
 在我国，行政区划并非一成不变，像2010年北京市的宣武区和西城区就合并为西城区。而且，即使是同一个行政区划，它的名字也会变更，这些变动及由此引发的问题，即使在计算机辅助调查的问卷设计中，也无法完美解决。


[7]
 可以直接从国家统计局的网站（http://www.stats.gov.cn/tjsj/tjbz/xzqhdm/
 ）上下载，截止到本书完成之日，近一次更新是2014年10月31日。


[8]
 国家统计局公布的行政区划代码不是一整个数据表格，而是一个静态查询系统，可以用JavaScript直接把全国的行政区划代码爬下来，做成一张Excel电子表格。然后把tabulate的结果复制粘贴到Excel里，最后用函数vlookup就能把数据里的取值和爬取的行政区划代码数据匹配起来。


[9]
 也可以说空值，还可以等于0，我习惯让它等于缺失值“.”。


[10]
 在Stata里，很多命令的输出结果默认只输出变量名里的8个字符，如这里的list就会截断包含9个字符的变量名cle_s42_1，因此在给变量起名字时，尽量简短，否则很容易出现输出结果里多个变量名被截断成完全相同的变量名了。如果想用命令list列出完整的变量名，可以添加选项abb(9)。关于命令list的更多选项知识，请输入help list参见命令list的帮助文件。


[11]
 也可以生成一个新变量等于这两个变量的差，generate chk_s41_s42 = cle_s42_1 – cle_s41，如果变量chk_s41_s42的取值小于100或者大于10000，就可以确定出现了某市不隶属某省的错误。还可以直接写成：list if (cle_s42_1 – cle_s41)10000，如果结果为空，则证明没问题，如果有输出结果，那么列出的就是有问题的观测值。


[12]
 当然，也不排除问卷编号填错的可能性。实际上，真正清理数据时，有时为检验一个取值，需要同时检查多个变量的取值。一句话，清理数据时再谨慎都不为过。


[13]
 行政区划代码是社会科学数据管理和分析中经常会用到的信息，为方便使用，也为保证编码转码的准确性，我写了一个小的Stata程序，该程序专门用于把省份、城市、区县转换成相对应的行政区划代码。从长远看，可以说这是一种一劳永逸的做法。只是有一点需要注意：每当国统局更新国家行政区划代码时，需要记得及时更新这个小程序（也就是ado文件）。有关这个小程序的基本内容，详见附件“国家行政区划代码”。


[14]
 可以直接从中国国家调查数据库的网站上cnsda.ruc.edu.cn下载2010、2011、2012、2013年的CGSS问卷，这4年的A1题基本一样。


[15]
 如果变量的取值都是数字，不要把它保存成字符变量，这样做实际上降低了变量的测量水平，也降低了变量的价值。


[16]
 选项noobs能节省输出结果所占的空间，加上这个选项，就指定不输出观测值在数据中的序号，也就是系统变量_n。


[17]
 有人会把所有的数值型日期时间变量转换成字符型，然后再利用字符表达式相加生成一个新的字符型变量，就像示例数据中的surveydt1和surveydt2，这种方法治标不治本。


[18]
 在CGSS的质量核查及数据管理中，考察调查时间是一个方面，通过查看每份问卷的调查时间来判断调查的真实性，如果调查时间低于30分钟，项目组会直接打电话给访问员或调查对象，查证调查的执行方式（是不是面对面访谈）、调查内容、真实性。


[19]
 如果字符变量里只有月日年，用函数date()转换成日期变量。


[20]
 Stata提供了多种日期-时间显示格式，输入help format，可查看更多的相关知识。


[21]
 命令list的输出结果默认最多显示变量中的8个字符，但这里有2个变量包含11个字符，为完整显示每个变量名，用选项abb(11)指定最低显示11个字符。


[22]
 如果用Stata做数据管理，强烈建议用Stata的28个系统缺失值来代表不同的缺失原因，这样能够在一定程度上避免因缺失值造成的数据管理和数据分析问题。


[23]
 在Stata里，理论上，一个命令必须放在一行，如果把一条命令分成两行，该命令就无法运行。考虑到长命令中一行显示看起来不清楚，而且在输出结果窗口会被截断，Stata提供了一个把一条命令分多行显示的功能，在要分行的命令的后面加上1个空格“ ”和3条向前的斜线“///”，记住被分开的最后一行不用加“ ///”。


[24]
 根据《中国家庭发展报告2015》，中国的家庭平均人口降至3.02人。


[25]
 注意这里的词根不可以是a12和a14。








第9章　数据的保存和存档

数据的保存和存档是数据管理中的一个非常重要且必不可少的步骤，但长久以来，这项工作都不受重视，常常被“老数据分析员”，甚至是“经验丰富的数据分析员”忽视。想一下，你有没有遇到过这种情况：明明记得有一份文档在电脑中，但就是找不到它。有时，即使把重要的文档保存多个备份，结果还是找不到。这是典型的保存和存档工作没有做好的例子。

在数据时代，数据的存储越来越方便，越来越廉价，但是搜索和查找变得越来越困难。从长远看，妥善的数据保存和建档可以为数据管理者和用户的将来工作提供很多便利。试想，当你完成一篇文章并将它投给某杂志后，过了很长一段时间，可能是半年，甚至更长，编辑才把评阅人的意见和建议反馈给你，此时你需要重新检查一遍该文章的数据分析，如果保存妥当，那么只需找出来重新运行一遍，针对意见和建议把需要修改的地方改正过来即可。但是，很多情况是：作者已经找不到当初的分析数据及相关文档（包括do文件、log文件、Excel文件等），最糟糕的情况就是：要把之前所有的数据管理和数据分析工作再做一遍，如果幸运，还有可能复制出一模一样的分析结果，如果不幸，可能就无法复制出完全一样的结果。

数据管理是一个反复循环的过程，不是线性而下、一气呵成的工作。在CGSS数据管理的全过程中，数据管理人员经常会返回到某一步或某个点修正某个错误，有时甚至需要把某一段时间的工作全部推翻重做。用Stata做数据管理的一个好处就是：可以把管理全过程都保存下来，包括原始数据、过程数据、do文件、log文件等各种文档，需要核查或修改某一部分只需找到相应的文档即可，这样就不需要把所有的工作都推倒重做。

本章的重点就是讲解数据的保存格式、保存阶段、存储介质、生命周期以及最终的存档。

9.1　保存数据

只有把数据保存好，前8章里做的所有数据管理工作才算有保障，才算被上了保险。保存数据是一个宽泛、模糊的概念，不是指最终保存一份做好的数据，还包括过程数据及相关资料的保存，比如：设定每隔五分钟保存一次，每天的数据管理工作都要保存好，包括数据、do文件、log文件、word文档、Excel文档及各种相关的元数据（metadata，是关于数据的数据，也就是和一个数据有关的所有资料都属于元数据）。

在管理社会调查数据时，一定要经常备份，而且重要的文件要多备份，尽量把每个备份都保存在不同的地方，不要把所有的备份都放在同一间屋子里，一旦发生意外（如火灾、水灾），再多的备份都可能被毁掉。

9.1.1　存储格式

在保存数据之前，一定要考虑好数据的存储格式。到目前为止，尚未开发出一种能够应用于所有软件、通用的数据格式。很多程序都有自己特定的数据格式。特定格式的数据只能在特定的程序中打开、使用。常见的数据存储格式有两类：一类是纯文本格式，这种格式的文件可以用文本编辑器打开并做修改，常见的如.txt格式、.csv格式等，这种存储方法只能保存社会调查收集到的数据，无法保存变量标签、取值标签、注释等信息。

另一类是二进制格式，这种格式比纯文本格式复杂，能够保存变量标签、取值标签等元数据，它的保存原理是把每个数据（数字或字符）作为一组字节保存，学术界常见的二进制数据格式有.dta格式、.sav格式等，这些数据格式不兼容，只能用特定的统计软件打开，如.dta格式用Stata打开
[1]

 。而且，更糟糕的是，对同一个统计软件而言，一旦有新版本发布，在旧版本下保存的数据就面临着一定的风险：用新版本无法读取或编辑，这样即使这个数据实实在在是存在的，但用户对它束手无策，无法使用它。比如：用Stata14虽然能够打开在低版本环境中保存的数据，但显示为乱码，必须进行一定的转码，才能使用这些旧版本数据。因此，数据管理者要时时关注各种数据格式，并要定期更新数据存储格式，防止因软件更新导致数据丢失。

9.1.2　存储介质

确定好数据的存储格式后，接下来要考虑到的是存储数据的介质，把数据保存在U盘里，移动硬盘里，网盘里，还是云盘里？这些存储介质也在不断更新，在不久的将来，也有可能出现新的存储介质。这些存储介质各有特色，在数据管理的不同阶段，面对不同的任务，因人而异选择不同的存储介质。尽量多地选择几种存储介质，降低数据损坏和数据丢失的风险。

无论选用何种存储介质，数据管理者和使用者都要设定更新存储介质的周期和时间，防止出现因无法读取存储介质导致的数据丢失。

很多社会调查人员和研究人员并不擅长做数据存档，在这种情况下，可以把这项工作交给专业人员和专业机构来做，比如：中国人民大学中国调查与数据中心的中国国家调查数据库（China National Survey Data Archive，CNSDA）和美国的ICPSR（Inter-University Consortium for Political and Social Research），这些机构有专业人员负责数据存储介质的维护和更新。

9.2　数据存档

保存数据和数据存档看起来像一回事，实际上是两回事。很多数据收集者和使用者都认为数据管理到保存数据这一步就结束了。这样的数据管理工作缺乏长远考虑的眼光和打算，导致很多数据的可用性和利用率都大打折扣。数据存档的内容更多，工作更复杂，和数据有关的一切资料都应该存档，以便日后使用和查询。

和保存数据相比，数据存档更容易被忽视、忽略，很多人甚至把保存数据和数据存档混为一谈。从时间角度讲，保存数据是一件短期工作，数据存档是一项长期工程。从保存的内容看，数据保存工作保存的内容都是当天的数据管理工作，而数据存档保存的是整个数据管理过程中所有的数据及相关资料。从保存的时间看，数据保存的很多内容在后期会被清理掉，存档资料一般都会被长久保留。从保存的主题看，数据管理员和数据用户在管理数据和使用数据时都会保存特定的数据及相关资料，但只有专业的数据管理人员才会、才能做数据存档，用户一般也不关心存档事宜。

坦白说，数据存档是一项繁琐、复杂、耗时的大工程，需要有持之以恒的信心和耐心，在整个数据管理过程中一以贯之地保存、存档，而且没有捷径可走，但是又必须要做。在数据存档中，要特别注意下面这两件事：文档的命名、文件夹的命名及层次，这两件事有点像图书管理员给所有的图书编码并摆放在不同的书架上一样，好的命名规则方便用户查找数据，也方便管理员管理数据。

9.2.1　文档名

第7章详细讲解了变量名的命名规范和注意事项，这一小节要讲的是给数据管理过程中产生的各种文件命名的规则及注意事项。在管理数据的过程中，不能随意给文档起名，要遵循一定的命名规则，并结合个人或所在机构的命名习惯，名字要方便记忆和查找。在确定文档名字前，考虑一下如果将来要查找这个文档，你会怎么做，大型社会调查数据的管理会产生非常多的文档资料，查找时可以用系统自带的搜索功能，借助文档名中的关键字来查找文档。因此，文档名要尽量简单清楚、无歧义。下面列出几种常见的命名规则供读者参考。

1．根据项目内容命名

依据项目名称给相关文档命名是最常见的命名方法，包含文档内容的名字和不包含文档内容的名字相比更有意义，对管理人员来说，也更容易记住这样的名字。比如：在CGSS数据管理中，几乎所有的文档名中都包含cgss 4个字母，这样，在查找的时候只需要输入cgss，就能调出所有包含这4个字母的文档。现在，大部分社会调查项目都会有一个英文缩写或中文缩写，可以把这样的缩写作为一个助记符，它的通用性较强，可以用于文档名中。

2．根据日期命名

书中反复强调社会调查数据管理是一项持续工作，在整个管理过程中会产生大量过程文件，数据管理者要把这些文件都保存好，而且要做好存档工作，这时如果文档名中包含产生它的日期，在查找和归档时就很方便。在CGSS数据管理过程中，项目组要求每天在数据管理中产生的文档的命名中都加上当天的日期，而且要把每天产生的所有文档都保存在一个以当天日期命名的文件夹中，如下所示：



D:\CGSS2012
 \20121022
　　 \Data
　　　　 \Rawdata
　　　　　　 \居民数据
　　　　　　 \社区数据
　　　　 \DataCleaning
　　　　　　 \居民数据
　　　　　　 cgss201210222012.dta
　　　　　　 \社区数据
　　 \Do-files
　　　　 \District
　　　　 cgss2012district20121022.do
　　　　 \Uni-var
　　　　 \Multi-vars
　　　　 \Logic-vars
　　 \Logs
　　 \Qrs
　　　　 \居民问卷
　　　　 \社区问卷
 \20121022
……
 \20121023
……
 \20121024
……
……



这样做相当于把每天及之前的所有工作都累积放在一个文件夹中，当某天发现之前的工作中有错误时，可以根据日期找出哪一天的工作中出了问题。

3．根据工作负责人的名字命名

两人或多人同时负责一项数据管理工作是常有的事，而且很多数据管理工作也要求必须至少有两人同时做，减少出错的风险。在这种情况下，为区分不同人做的文档，最简单直接的方法就是在文档名中加上负责人的名字或名字缩写，如王树和李华同时负责清理CGSS2012年的地区变量，可以把这两个人的do文件分别命名为：


cgss2012-ws.do
cgss2012-lh.do



4．根据部门命名

如果是两个或多个部门合作，还可以在文档名中加上部门名字或名字缩写，以区分来自不同部门的文档。如果文档名中已经包含了负责人姓名，那么再加上部门名的必要性就没那么强，除非两个部门中的工作人员的名字有重复。

5．结合项目名称、日期、负责人名字、部门名称命令

在实际工作中，把上面的4种命名方法结合在一起使用往往更有效，如王树和李华同时负责清理CGSS2012年数据中的地区变量，各自的do文件名字可以是：


cgss2012district-ws-20120924.do
cgss2012district-lh-20120924.do



这样做搜索和查找时，只需要知道其中一个关键词，如项目名、负责人名、日期等，就可以找出所有与之相关的文件资料。

给文档命名没有放之四海而皆准的通用规则和标准，但是不能随意命名，原则要简单、好记，且容易一以贯之地使用自己选定的命名规则。

9.2.2　文件夹名及文件夹层次——目录结构

存放文档的文件夹的命名规则和文档的命名规则相同，这里不再赘述，重点是文件夹之间（也可以说是目录之间）要有层次之分和嵌套关系，从整个项目来看，目录之间有一定的逻辑结构。

想象一下：你会把自己所有的照片都放在电脑里的一个目录/文件夹中吗？我猜想现在大多数人都不会。通常情况下，你可能会根据照片的主题或日期把照片放在不同的文件夹中，在同一个文件夹里还有可能包含更多层级的文件夹，如把所有在泰国旅游期间拍摄的照片放在一个文件夹里，在这个文件夹中，有一个自然风景照片文件夹，一个美食照片文件夹，一个家人照片文件夹，在放家人照片的文件夹里还有两个文件夹，一个放父母的照片，一个放自己的照片，这些文件夹之间的层级关系如下所示：


C:\泰国旅游照片
　　 \自然风景
　　 \家人
　　　　\父母
　　　　\自己
　　 \美食



数据存档也要分门别类，且不同的类别之间有一定的层次之分和逻辑结构，如时间逻辑、人员分配逻辑等。大型数据管理的目录结构通常都非常精细且有序。电脑中的文件夹（又称目录）和实际的文件柜很像，一个用来存储电子版文件，一个用来存放纸质版文件。文件柜里一般会分成很多层，有人还会给每一层都贴上一个标签，标明这一层里都存放哪些资料，电脑中的文件夹也一样，也分很多层，每一层都用来存放特定的资料，如把所有的数据都放在一个目录下，把所有的调查问卷都放在一个目录下，把所有的do文件都放在一个目录下，把所有的统计分析结果都放在一个目录下，把所有的参考文献都放在一个目录下，而且在每个目录下面还可以再建立次级目录，如数据目录下，还可以建立原始数据目录、过程数据目录、衍生数据目录、最终版数据目录等，根据需要一层一层地往下建。当然，还可以把一个大型项目的目录放到更大的目录下，让它变成其他目录下的次级目录。

9.2.3　存档记录清单

如果和一个调查数据有关的资料很多，建议在项目结束时建立一个存档记录清单，方便日后审查和查找。这个记录清单用Office的word或Excel做都可以，在这个记录清单中，要包含所有资料的名字。如果资料不多，可以手动制作，如果资料很多，建议用Windows操作系统中的dos命令批处理提取文件名，这样就能自动生成一个文件名清单列表。用简单的小程序来提取文件名不仅快捷，而且不会漏，也不会重，保证了记录清单的准确性。

下面用一个简单的示例演示dos命令的用法及功能。图9-1是要提取文件名的目录截图。

[image: 图像说明文字]


图9-1　要批处理的文件夹名字

如果手动整理，要么把这些文件名一个一个粘贴到word或Excel文档中，要么逐个输入到记录清单里。用dos命令，只需输入要提取的文件夹名和要创建的清单名即可，具体操作步骤如下。

首先，打开运行窗口。在Windows操作系统下，有3种打开方法。第一种方法是：单击屏幕左下角的“开始”菜单，在左下角的“搜索程序和文件”的方框中输入cmd，按“回车”键打开dos命令窗口。第二种方法是：单击屏幕左下角的“开始”菜单，单击“所有程序”打开程序窗口，找到“附件”这个文件夹，单击进入，找到“命令提示符”，单击它就能打开dos命令窗口。第三种方法是输入Windows + R组合键，打开运行窗口，如图9-2所示。

[image: 图片 295]


图9-2　运行窗口

输入cmd后，单击“确定”按钮，打开dos命令窗口，如图9-3所示。

[image: 图片 296]


图9-3　dos命令窗口

在这个窗口中，输入：

dir + 要提取文件名的文件夹所在路径 + /b> + 最终生成的文件所在路径及名字

按回车键，就会生成一个.txt格式的文件。

这里要提取的文件夹的路径是：

C:\Users\leana\Desktop\CGSS2010

如果文件夹所在的路径很长，可以把鼠标放在要提取文件名的文件夹上，单击鼠标右键，选择“属性”，打开属性窗口，其中“位置：”一行给出的是该文件所在的路径，如图9-4所示。
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图9-4　右键提取路径

假设想把dos命令生成的文件放在桌面上并且给它命名为“CGSS2010文档记录by-TLN20160223”，提取文件名的命令可以写成图9-5中带下画线部分的形式。
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图9-5　右键提取路径

按回车键，在电脑的桌面上会出现一个名为“CGSS2010文档清单by-TLN20160223”的文本文件，用记事本打开这个文件，其包含的内容如图9-6所示。
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图9-6　文档清单内容

如果不喜欢用文本文件，把这些文件名复制粘贴到word或Excel文档中就可以了。

如果文件夹有很多层，需要用dos命令一层一层地提取文件名。图9-7～图9-9就是提取第2层目录“CGSS2010-Data”和第3层目录中“CGSS2010-rawdata”文件名的命令及最终文件。

[image: 图像说明文字]


图9-7　提取第2层和第3层文件夹中的文件名

[image: 图像说明文字]


图9-8　第2层文件名

[image: 图像说明文字]


图9-9　第3层文件名

最后，要把这个记录文档保存在合适的地方。如果将来你都找不到它，那么它就没有任何意义了！可以把这份清单打印出来和其他的相关资料保存在一起，如果找不到电子版，还可以试试纸质版。CGSS每年的数据管理工作完成后，都会把所有相关的资料保存在3块足够大的移动硬盘中，并把相关的纸质版资料也准备3份，然后把每个移动硬盘和每份纸质版资料分别放在3个不同的地方保存，并定期更新移动硬盘和数据格式。不要把所有的资料都放在一个地方，如果发生偷盗或意外（如火灾等），那么再多的备份都无济于事。




[1]
 可以用数据格式转换软件StatTransfer在不同格式间转换，要注意的是：在转换格式的过程中很容易丢失一些和目标格式不兼容的数据，如把.dta格式的数据转换成.csv格式的数据后，数据标签、取值标签等就丢了。








第10章　数据发布

在信息化时代，数据发布既是一种态度，更是一种提高数据使用率和数据质量的有效方式，当然，涉及隐私或机密的数据除外。这一章的内容都由社会调查项目组来安排和执行，因此，如果你不做社会调查，那么就可以跳过这一章。

10.1　发布时间

通过社会调查收集到的数据无法直接发布，一方面，需要用一定的时间对其进行基本的检查、核查、清理、纠错等管理，特别是大型社会调查，初期的清理工作有时需要几个月，甚至几年。另一方面，项目组的成员有优先使用数据的权利，毕竟没有这个项目组，就不会有这个数据。一般情况下，实地调查工作结束后，再过两年就能发布数据。

10.2　发布格式

目前，学术界及数据库中常见的数据格式是Stata格式、SPSS格式、SAS格式等，因为有数据转换软件，用它可以轻松实现不同数据格式间的转换，所以对此不用太过纠结。

10.3　发布内容

发布数据时，除了数据外，还要发布对应的调查问卷、编码手册、抽样方案、清理数据的do文件等。

10.4　Q&A

对非项目成员而言，对发布的数据、问卷、编码手册、do文件有这样那样的疑问是情理之事，在网站上设计一个问答（Question & Answer，Q&A）模块，列出用户咨询频率较高的问题并给出解答，同时针对用户可能会用错的部分（如CGSS数据是全国范围的随机抽样，虽然调查区域涵盖了31个省/自治区/直辖市，但历年CGSS数据都只能用于做全国推论，而不能用来做省份一级的统计推论研究，因为这些数据在省份上不具备代表性）也可以在这一模块列出。

10.5　数据更新/更正

理论讲，数据及相关资料一经发布，就不能再做任何更改。但人无完人，再严格的数据管理流程和标准，最终的数据及相关资料中也有可能存在问题，数据清理中出现了错误不可怕，可怕的是很多时候这些错误都很难发现。使用数据的人越多，越有可能发现数据中隐藏的问题。虚心接受用户的意见和建议，是提高数据质量的一个有效途径。一旦发现数据中有错误，不要避讳，把这个错误更正过来，在网站上发布一个数据更正说明，如果有可能，给所有通过正式下载途径下载数据的用户都发一封数据更新邮件。








总结

至此，社会调查数据的整个管理过程及要点都已讲解完。书中讲述的都是一般社会调查中要做的数据管理方面的工作和常见问题，难免有很多局限之处。本书无法为你提供一个详细的、完整的，甚至是完美的数据管理工作流程、规划及标准，同一个管理任务可以用多种方法完成，很难分辨孰优孰劣，因此最佳方案也就无从谈起。对我来说，行之有效的管理流程，对他人而言就不一定了。可以说，有多少人做数据管理和数据分析，就有多少种工作流程，没有哪一种工作流程能适用于所有人或所有项目。每个项目或每个人都需要在实际的数据管理工作中找到一种适合自己的做事方法并坚持使用。

实事求是讲，很多数据管理工作毫无乐趣可言，可是必须要做，不可否认的是，在一项数据分析工作中，前期的数据清理和数据管理几乎会耗掉至少一半的时间，有时甚至更多。令人担忧的现实是：很多人在做数据分析时，都忽略了这些工作，迫不及待地、直接跳到数据分析的工作中，要么把数据清理、管理和存档的工作放在最后做，要么根本不做这些基础性的工作。遇到困难时，才想起如果当初把这些工作都做好该多好啊……做好社会调查数据的管理贵在持之以恒、一以贯之，工作程序的一致性能够提高工作效率，让研究团队的工作更容易开展，如果是长期社会调查项目，那么形成一套成文的工作流程的益处就更多，能够让团队的协同合作更加流畅，更容易跟进同事的工作进度，实现数据管理工作的可复制性，而可复制性是科学管理的核心。其实，大多数数据管理人员或数据分析员都有自己的工作流程，只是很多人没有意识到这是一个数据管理工作流程，这个流程可能是精心设计并通过低效率的反复试错来不断改进的，也可能只是临时建立的一个工作流程。从现在起，树立起数据管理意识吧，有意识地建立属于自己的工作流程并不断改进，最终确立一种适用于自己的数据管理流程和标准，绝不轻易改动这个流程及标准，并在自己的工作中严格执行，你会发现有时只需对自己的数据管理流程稍作修改，就能直接套用到其他项目或数据分析工作中。








附录

附录A　CGSS第二期抽样方案


中国综合社会调查抽样设计方案

（2010）


A.1   调查目标总体



此次调查的目标总体为全国31个省、自治区、直辖市（不含港澳台）的所有城市、农村家庭户。

A.2   抽样设计原则

首先，作为全国性的抽样调查，整体方案必须是严格的概率抽样，要求样本对全国及某些指定的城市或地区具有代表性。其次，抽样方案必须保证具有较高的效率，即在相同的样本量条件下，方案设计应使抽样误差尽可能小，调查精度尽可能高。最后，方案必须具有较强的可操作性，不仅便于具体抽样的实施，也便于后期的数据处理。

A.3   抽样设计中的几个问题

A.3.1　关于分层

根据本次调查的研究需要，将调查总体分为两大类：一类是必选层，该层的总体是入选大城市的市辖区家庭户；一类是抽选层，该层的总体是除去必选层市辖区以外的全国所有家庭户。

1.　必选层

根据调查需要及以往调查经验，本次调查对那些发展处于国内领先水平的大城市特殊对待，将该类城市市辖区家庭户作为单独一层进行设计，作为必选层。

对于大城市的界定，着眼于直辖市、省会城市和副省级城市共36座城市，从经济水平、教育水平及城市开放性程度等角度出发，选取GDP、拥有教师总数、外国直接投资（FDI）实际使用外资金额这3个总量指标，采用因子分析方法，确定排名前五的城市进入必选层。需要特别说明的是：该层的调查对象是这些城市的市辖区居民。

2.　抽选层

抽选层的调查总体由必选层以外的城市、农村家庭户组成。为便于在后期数据分析中采用平衡半样本进行方差估计，对初级抽样单元的分层划分打破省级地域限制，进一步增加分层的层数。将抽选层划分为区层和县层（包含县级市和县），采用人口密度、非农业人口比重和人均地区生产总值3个指标，在区层和县层中分别进行因子分析，得到区层和县层内各个区县的综合因子得分；在对综合因子得分进行排名的基础上，将区层进一步分为19层，县层进一步划分为31层，抽选层共计细分划分为50个层。

A.3.2　各阶段抽样单元

本次调查采用分层三阶段概率抽样，视所在层情况，各阶段抽样单元略有不同，详见表A-1。


表A-1　各阶段抽样单元



	
	第一阶段抽样单元
	第二阶段抽样单元
	第三阶段抽样单元



	必选层
	街道
	居委会
	家庭户



	抽选层
	区、县级市、县
	居委会、村委会
	家庭户




这样设计的原因在于：对于必选层，选择街道作为初级抽样单元可以细化抽样框，使得样本点相对分散，有利于总体信息的采集，避免因抽样框过粗而导致样本有偏。对于抽选层，在我国，区、县级市、县的数量较多，以其作为初级抽样单元比较合适。

A.3.3　样本量的界定及分配

1.　目标样本量

目标样本量是指在一定精度要求下，实现调查目标所必需的样本量。根据以往调查经验，本次调查设定目标样本量为12000户，其中必选层2000户，抽选层10000户。后续部分涉及的样本量分配均立足于目标样本量。

2.　各阶段的样本量分配

由于必选层与抽选层设计的各阶段抽样单元略有不同，因此接下来会分别介绍这两个层在各阶段样本量的分配。

必选层的总样本量为2000户。计划从该层中抽取40个初级抽样单元（即街道），在每个初级抽样单元（Primary Sampling Unit，PSU）中抽取2个二级抽样单元（居委会），在每个二级抽样单元（Secondary Sampling Unit，SSU）中抽取25个家庭户，共计40×2×25=2000户。

抽选层的总样本量为10000户。计划从该层中抽取100个PSU（即区、县级市、县），在每个PSU中抽取4个SSU（居委会、村委会），在每个居委会或村委会中抽取25个家庭户，共计100×4×25=10000户。

最终，本方案共需抽取140个PSU，480个SSU。

3.　样本的城乡分配

为了能切实反映全国范围城乡社会的真实情况，并在后续研究中能够对城乡进行对比研究，需要保证样本在城乡分配上与实际情况一致。首先，明确本方案中的城乡样本概念，本方案设计基于这样的假设：居委会的家庭户为城市居民，村委会的家庭户为农村居民。

统计资料显示，目前我国城市常住人口数与农村常住人口数基本持平，由于城市居民主体在各方面的差异相对明显，方差较大，因此将样本量的城乡分配比例确定为6:4。

根据第一阶段样本量的分配结果，必选层中共抽取80个居委会，共计2000户，因此抽选层内城乡家庭户数需分别为5200和4800户，才能满足6:4的要求。由于抽选层每个PSU下抽取4个SSU（居委会或村委会），在每个SSU内最终抽样单元的目标样本量均为25，因此对城乡样本比例的控制，主要是让抽选层居委会与村委会下的城乡样本比例达到5200:4800，即抽选层中的居委会与村委会样本个数比约为208:192。

为了实现样本二级单元208:192的目标，需要根据样本初级单元的城市化水平（非农业人口比重）分配样本居委会和村委会的数量。这里采用分别在区层和县层样本初级单元内根据各个区县的城市化水平（用非农人口比重表示）进行分段，形成若干个区间，然后根据不同的区间对样本区县中的居委会、村委会个数进行分配的方法，来实现样本居委会和村委会的比例要求。

4.　接触样本量

如果回答率达到100%，则调查时需要的接触样本量即为有效样本量，但现实中无回答现象不可避免。要克服这个困难，可以采取替换样本的方法，但样本替换在实际操作中存在缺陷，因此本方案采取利用膨胀系数扩大样本量的方法，对第三阶段样本量进行放大。

根据往年调查经验，发达城市的市辖区居民由于种种原因，回答率在50% 左右，即膨胀系数在2左右，因此需要在必选层每个二级单元中抽取50户家庭，该层接触样本量扩大至4000；抽选层的居民群体回答率高于必选层，但其内部还有差异，大体上城市居民的回答率在65% 左右，农村居民的回答率高于城市居民，大致在85%左右，因此，对于抽选层，在每个居委会抽取38户，在每个村委会抽取30户。

A.4   具体设计

A.4.1　必选层的样本抽取

1.　必选层入样城市的确定

首先对全国36座城市（包括直辖市、省会城市、副省级城市）市辖区的GDP、拥有教师总数、外国直接投资（FDI）实际使用外资金额这3项指标进行因子分析，最终确定排名前五的5个城市进入必选层。这里给出进行因子分析后，综合得分排名前五的城市名单（表A-2）。


表A-2　36座城市中排名前五的城市




	排名
	城市名称



	1
	上海



	2
	北京



	3
	广州



	4
	深圳



	5
	天津




2.　初级单元的抽取

根据最新的全国行政规划，这5座城市市辖区总数为67个，如果以67个市辖区为初级阶段抽样框，初级单元个数有限，可能会导致样本在分布上过于集中，影响样本对该层总体的代表性。为了使样本点分布较为分散，将初级抽样单元细化为街道。这样必选层的抽样框最终确定为入选城市市辖区的街道，且该层人口规模均只采用城市人口计算。

以必选层入选城市市辖区的街道作为抽样框，以各街道的城市人口规模为辅助信息，采取与人口规模成比例的PPS抽样方法，抽取40个街道作为该层的PSU。注意：最终抽样单元为家庭户，理论上应该以街道的户数作为辅助信息，但目前这方面信息缺乏，因而用街道人口数作近似处理。

具体步骤说明如下：设共有N
 个初级单元（街道），第i
 个初级单元的人口规模为M
 
i

 （i
 =1，2，…，N
 ）。首先，按地理区域对街道排序，并生成累计人口数列，即排序第一位的二级抽样单元为M
 1
 ，对应的累积人口为M
 1
 ；排序第二位的单元对应的人口数为M
 2
 ，对应的累积人口为M
 1
 + M
 2
 ，依次进行，排序第i
 的单元对应的人口数为M
 
i

 ，对应的累积人口为 [image: \sum\limits_{j = 1}^i {M_i }]
 （i
 =1，2，…，N
 ）。需要注意的是：这里的i
 是指排序后单元对应的序号。接下来，对第一个单元赋以1~ M
 1
 共M
 1
 个代码；对第二个单元赋以M
 1
 +1~ M
 1
 + M
 2
 共M
 2
 个代码……对第i
 个单元赋以 [image: \sum\limits_{j = 1}^{i - 1} {M_j } + 1 \sim \sum\limits_{j = 1}^i {M_j }]
 +M
 
i

 共M
 
i

 个代码，人口总数为 [image: M_0 = \sum\limits_{i = 1}^N {M_i }]
 。

若已知初级单元样本量为n
 ，则首先可以确定抽样间隔k
 ，理论上[image: k = \frac{{M_0 }}{n}]
 ，实际中一般取最接近于[image: \frac{{M_0 }}{n}]
 的整数。接下来从1~k
 范围内随机产生一个整数r
 作为抽样起点，则代码为r
 ，r
 +k
 ，…，r
 +(n
 -1)k
 所对应的单元，即为被抽中的初级单元，且第i
 个抽样单元被抽中的概率为[image: \frac{{M_0 }}{n}]
 。

3.　二级单元的抽取

确定初级抽样单元（即街道）后，二级单元抽样框是样本街道内所有居委会名单，同时需要收集各个居委会的人口数。二级单元的抽取方法：在入选街道内，采用与各居委会人口规模成比例的系统PPS抽样方法，抽取两个居委会。

具体抽取过程同初级单元部分。

4.　最终单元的抽取

最终单元的抽取在每个入选的居委会中进行，在每个居委会内，按家庭户的门牌号进行排序，采取等概率系统抽样的方法，抽出50户家庭作为最终调查单元。调查时，实际接触样本量视回答率状况分批投放，以达到既满足目标样本量，同时确保在各二级样本单元（居委会）下最终样本（家庭户）的数量差异不至于悬殊。必选层样本抽取情况见表A-3。


表A-3　必选层样本抽取情况




	区域
	初级单元数
	居委会数
	目标样本量
	实际接触样本量



	必选层
	40
	40×2=80
	40×2×25=2000
	40×2×50=4000




A.4.2　抽选层的样本抽取

抽选层的初级抽样单元总体是：除必选层城市市辖区以外的区、县级市、县。根据《中国统计年鉴2009》的行政区划设置信息，除去必选层的67个区后，抽选层共有792个区和2003个县级市和县。

1.　抽样框的构建

为了实现样本分布与总体分布的一致，根据《全国分县市人口统计资料2008年》的户籍人口统计，区层和县层的人口规模比约为7:18，差异较大。为平衡区县两层样本初级单元分配数量差异，采用与人口规模平方根成比例的分配方法，把抽选层中的50个层划分为19个区层和31个县层。

在区层和县层中，以人口密度、非农业人口比例、人均地区生产总值3个重要指标对区县进行因子分析。首先，用综合因子得分法对区层和县层的区县排序，然后根据区县的个数，把792个区和2003个县分别基本等分为19层和31层。抽选层中的区层共有792个初级单元，不能被19整除，将余数13归入区层的最后一层。分层结果是：在前18个区层中，每层含41个初级单元，第19层含54个初级单元。县层做法类似，2003个初级单元不能被31整除，将余数19归入县层的最后一层中，结果是：在前30个县层中，每层含64个初级单元，第31层含83个初级单元。

2.　初级单元的抽取

在上述50个小层中，以各个初级单元的综合因子得分排序，各个初级单元的人口数为辅助信息，按照与各初级单元人口数成比例的系统PPS抽样方式，分别在各小层中抽取2个样本区或县。

3.　二级单元的抽取

在每个样本区或县中，抽取4个村委会或居委会。二级单元的具体抽取要根据初级单元的类别来确定，这是本方案实现城乡样本配比的关键环节。根据入样初级单元的类别确定应在该初级单元内抽取的居委会、村委会数目。一般来说，城市化水平较高的区/县，居委会个数较多、村委会个数较少。因此，城市化水平不同的区/县，从中抽取的居委会与村委会个数的配比也不同。经测算，确定了具体的居委会、村委会分配标准，见表A-4。


表A-4　初级单元内二级单元的分配标准




	分配标准
	居委会
	村委会



	95%及以上
	4
	0



	50%～95%
	3
	1



	15%～50%
	2
	2



	15%以下
	1
	3




在每个入样的初级单元内部，分别构建居委会、村委会抽样名单，同时收集该居/村委会的人口数。根据表A-4的分配标准，以人口数作为规模辅助信息，按照与人口规模成比例的PPS 抽样方法，抽取相应个数的居委会、村委会，确保每个初级单元下有4个二级单元。

4.　最终户单元的抽取

最终户单元的抽取在每个入选的居委会或村委会中进行。要求每个二级单元内部达到25户的目标样本，抽选层的最终目标样本量是10000户。

但在实际调查中，会涉及接触样本量的膨胀问题，正如在样本量界定中提到的，最终接触样本量在每个居委会（村委会）内必须进行扩大。由于城乡居民的回答率不同（分别在65%、85% 左右），因此把每个居委会内的接触样本量扩大至38户，每个村委会内的接触样本量扩大至30户。具体抽取方法仍采用等概率系统抽样。

5.　户内调查对象的抽取

在入选的户内，列出所有18周岁及以上的人口，从中随机抽取一人，作为最终的调查对象。

A.5  最终样本的构成

本次调查目标样本量为12000，必选层样本量为2000，抽选层样本量为10000。在必选层中，抽取40个初级单元，每个初级单元内抽取2个二级单元，在每个二级单元内目标样本量为25户；在抽选层中，共抽取100个初级单元，在每个初级单元内抽取4个二级单元，共计400个二级单元，其中居委会208个，村委会192个。全部目标样本的城乡比为6:4，基本与我国实际情况相吻合。

本次调查的最终接触样本量为17664，其中必选层4000，抽选层13664。在必选层中，在20个初级单元、80个二级单元个数不变的情况下，将每个二级单元内部的接触样本量增加至50户；在抽选层中，初级单元数100、每个初级单元内二级单元数为4，在每个入样的居委会内将接触样本量增加到38户，在每个入样的村委会内部将接触样本量增加到30户，因此，抽选层接触样本量为13664，其中城市居民样本数是7904户，农村居民样本数是5760户。

A.6  样本权数的确定

A.6.1　设计权数

设计权数是指每个样本单元在调查总体中所代表的单元数，它等于该样本单元入样概率的倒数。由前面确定的抽样方法，必选层与抽选层样本的设计权数形式相似，但表达的内容有所区别。统一的设计权数公式可表达为：

[image: w_{1hijk} = \frac{{M_h }}{{M_{hi} }} \times \frac{{M_{hi} }}{{M_{hij} }} \times \frac{{D_{hij} }}{{25}}]
 　（h
 =2，3，…，51）

其中，下标1代表设计权数，h
 =1代表必选层，h
 =2，3，…，51分别对应于抽选层中的50个小层。M
 代表人口规模总数，D
 代表每个二级单元中包含的三级单元数（户数）。

其他各符号及下标的含义分别如下：在必选层中，i
 代表第i
 个初级单元（街道），j
 代表第j
 个二级单元（居委会），k
 代表第k
 个三级单元（家庭户）；在抽选层中，i
 代表第i
 个初级单元（区、县），j
 代表第j
 个二级单元（居委会、村委会），k
 代表第k
 个三级单元（家庭户）。

A.6.2　实际执行情况的调整

在本调查中，为保证目标样本量，对接触样本量进行了扩大。因此，实际调查的执行力度将会影响到调查样本的权数，需要再次进行权数调整。设某个居委会（村委会）最后样本调查的执行量为n
 ，则该家庭户的实际执行调整权数w2hijk

 为：

[image: w_{2hijk} = \frac{{25}}{n}]


A.6.3　最终权数的确定

每个最终调查单元的最终权数等于每个家庭户的初始设计权数与执行调整权数的乘积whijk

 ，即：

[image: w_{hijk} = w_{1hijk} \times w_{2hijk} ]


其中，h
 （h
 =2，3，…，51）代表第h
 小层，1代表设计权数，2代表执行调整权数。

A.7   主要估计量

利用加权调整后得到的最终权数whijk

 ，可以得到各种类型目标量的估计公式。这里，第h
 小层第i
 个样本区/县（第1小层为样本街道）第j
 个样本居委会/村委会中第k
 个家庭户中被调查者的目标变量为yhijk

 。

A.7.1　各小层内部目标量的估计

1．总体总值Y
 的估计

[image: \hat Y_h = \sum\limits_{S_{rh} } {w_{hijk} y_{hijk} }]


其中，S
 
rh

 是第h
 小层内回答单元组成的集合。

2．总体均值[image: \bar Y]
 的估计

[image: \hat \bar Y_h = \frac{{\sum\limits_{S_{rh} } {w_{hijk} y_{hijk} } }}{{\sum\limits_{S_{rh} } {w_{hijk} } }}]


3．总体比例P
 的估计

[image: \hat P_h = \frac{{\sum\limits_{S_{rh} \cap C_h } {w_{hijk} } }}{{\sum\limits_{S_{rh} } {w_{hijk} } }}]


其中，C
 
h

 是第h
 小层内具有某种特征的单元集合。

4．总体比率估计量R
 的估计

[image: \hat R_h = \frac{{\sum\limits_{S_{rh} } {y_{hijk} w_{hijk} } }}{{\sum\limits_{S_{rh} } {x_{hijk} w_{hijk} } }}]


其中，x
 
hijk

 、y
 
hijk

 为该比率估计量涉及的两个指标的样本回答值。

5．域估计——针对特定群体的估计

　　[image: 图像说明文字]
 　　　　

该特定群体均值估计量[image: \overline Y ]
 为：

[image: \hat \bar Y_{Th} = \frac{{\sum\limits_{S_{rh} } {I_{hijk} y_{hijk} w_{hijk} } }}{{\sum\limits_{S_{rh} } {I_{hijk} w_{hijk} } }}]


A.7.2　全国目标量的估计

1．总体总值Y
 的估计

[image: \hat Y_z = \sum\limits_h {\sum\limits_{S_{rh} } {\frac{{M_0 }}{{M_h }}w_{hijk} y_{hijk} } } ]
 　　h
 =1，2，3，…，51

其中，M
 0
 表示全国总人数，M
 
h

 表示第h
 层的人口总数。

2．总体均值[image: \overline Y ]
 的估计

[image: \hat \bar Y_z = \sum\limits_h {\sum\limits_{S_{rh} } {\frac{{M_0 }}{{M_h }}\bar Y_h } } ]


3．总体比例P
 的估计

[image: \hat P = \frac{{\sum\limits_h {\sum\limits_{S_{rh} \cap C_h } {\frac{{M_0 }}{{M_h }}w_{hijk} } } }}{{\sum\limits_h {\sum\limits_{S_{rh} } {w_{hijk} } } }}]


其中，C
 
h

 是第h
 层内具有某种特征的单元集合。

4．总体比率估计量R
 的估计

[image: \hat R = \frac{{\sum\limits_h {\sum\limits_{S_{rh} } {\frac{{M_0 }}{{M_h }}y_{hijk} w_{hijk} } } }}{{\sum\limits_h {\sum\limits_{S_{rh} } {\frac{{M_0 }}{{M_h }}x_{hijk} w_{hijk} } } }}]


其中，x
 
hijk

 、y
hijk

 为该比率估计量涉及的两指标的样本回答值。

5．域估计——针对特定群体的估计

　　[image: 图像说明文字]
 　　　

该特定群体均值[image: \hat \bar Y_T ]


的估计量为：

[image: \hat \bar Y_T = \frac{{\sum\limits_h {\sum\limits_{S_{rh} } {\frac{{M_0 }}{{M_h }}I_{hijk} y_{hijk} w_{hijk} } } }}{{\sum\limits_h {\sum\limits_{S_{rh} } {\frac{{M_0 }}{{M_h }}I_{hijk} w_{hijk} } } }}]


A.8   估计量的方差估计

由于本方案采取的是分层三阶段复杂抽样，采用常规的方差计算方法，过程十分繁杂，且需要用到大量的辅助信息。结合本次调查将初级单元划分为50个层，每层抽取2个初级单元的设计特点，我们将采用复杂样本方差估计方法中的平衡半样本方法（Balanced Repeated Replication，BRR）对目标量的方差进行估计，从而达到简化计算复杂样本方差估计的目的。

假设对总体 [image: N = \sum\limits_{h = 1}^L {N_h }]
 ，采用分层随机抽样，每层有放回地简单随机抽取2个单元，设yh1

 和yh2

 是第h
 层的样本观测值（h
 =1，…，L
 ）。现从每层中抽取一个单元，组成一个半样本，总共有2
L

 个这样的半样本。

[image: \overline Y ]
 基于第（=1，2，…，2
L

 ）个半样本的估计为：

[image: \bar y_{st,\alpha } = \sum\limits_{h = 1}^L {W_h \left( {\delta _{h1\alpha } y_{h1} + \delta _{h2\alpha } y_{h2} } \right)} ]


[image: 图像说明文字]


所有2
L

 个这样的估计量的平均恰好是 [image: \bar y_{st} ]
 ，即

[image: \frac{1}{{2^L }}\sum\limits_{\alpha = 1}^{2^L } {\bar y_{st,\alpha } } = \bar y_{st} ]


假设这个较小的半样本子集包含了k
 个半样本，则有：

[image: 图像说明文字]


因此，如果选择的k
 个半样本对于所有的 [image: h < h' = 1, \ldots ,L]
 都满足条件，

[image: \sum\limits_{\alpha = 1}^k {\delta _h^{(\alpha )} \delta _{h'}^{(\alpha )} } = 0]


则[image: v_k \left( {\overline y _{st} } \right)]
 正好等于[image: v\left( {\overline y _{st} } \right)]
 。从而，基于这k
 个半样本便可实现对 [image: V\left( {\overline y _{st} } \right)]
 的估计，而不必基于全部的2
L

 个半样本。满足上式的k
 组半样本称为平衡半样本。

Fay对平衡半样本进行了修正，即Fays BRR，引入Fay 因子 [image: 0 \le \varepsilon < 1]
 ，估计量变为：

[image: \bar y_{st,\alpha } = \sum\limits_{h = 1}^L {W_h \left( {\delta _{h1\alpha } y_{h1} + \delta _{h2\alpha } y_{h2} } \right)} ]


[image: 图像说明文字]
 　

方差估计量变为：

[image: v_k \left( {\overline y _{st} } \right)\hat = \frac{1}{{k(1 - \varepsilon )^2 }}\sum\limits_{\alpha = 1}^k {\left( {\bar y_{st,\alpha } - \bar y_{st} } \right)^2 } ]


当层数L
 很大时，即使利用正交矩阵得到完全正交的平衡半样本个数已经大大减少，所需要的计算量仍然十分庞大，此时可用部分平衡半样本的方法，即k
 部分平衡半样本方法。

方差估计量是：

[image: v_k \left( {\overline y _{st} } \right)\hat = \frac{1}{{k(1 - \varepsilon )^2 }}\sum\limits_{\alpha = 1}^k {\left( {\bar y_{st,\alpha } - \bar y_{st} } \right)^2 } ]


在本次调查中，抽选层在50个区/县层中共抽取100个样本区/县，在每个样本区/县中抽取4个居委会或村委会。根据抽样设计，有两种平衡半样本方法。

1．初级样本单元（区县）层次上的平衡半样本方法

按照抽样设计，将抽选层里的区/县分成50层，在每一层中抽取一定数目的样本区/县。若是在此基础上应用平衡半方法，需要将每一层的区县随机分成2组。此处选取60或64阶的正交半样本随机组，利用分组平衡半样本方法，得到目标变量的估计量和方差估计量分别是：

目标变量的估计量是

[image: \bar y_{st,\alpha } = \sum\limits_{h = 1}^L {W_h \left( {\delta _{h1\alpha } y_{h1} + \delta _{h2\alpha } y_{h2} } \right)} ]


其中

[image: 图像说明文字]


方差估计量是：

[image: v_k \left( {\overline y _{st} } \right)\hat = \frac{1}{{k(1 - \varepsilon )^2 }}\sum\limits_{\alpha = 1}^k {\left( {\bar y_{st,\alpha } - \bar y_{st} } \right)^2 } ]


此处选取Fay因子ε
 =0.5或0。

相关系数和比例估计量的计算方法同上面的方差估计量计算方法。

2．二级样本单元（居委会或村委会）层次的平衡半样本方法

若以100个区/县为层，在每个层中将4个二级样本单元（居委会或村委会）随机分成2组，利用分组平衡半样本方法得到目标变量的估计量及其方差估计量。利用104×104阶正交Hadamard矩阵得到完全正交的平衡半样本。由此，得到目标变量的估计量及其方差估计量分别是

估计量是

[image: \bar y_{st,\alpha } = \sum\limits_{h = 1}^L {W_h \left( {\delta _{h1\alpha } y_{h1} + \delta _{h2\alpha } y_{h2} } \right)} ]


[image: 图像说明文字]


方差估计量是：

[image: v_k \left( {\overline y _{st} } \right)\hat = \frac{1}{{k(1 - \varepsilon )^2 }}\sum\limits_{\alpha = 1}^k {\left( {\bar y_{st,\alpha } - \bar y_{st} } \right)^2 } ]


上述计算以目标变量的均值估计量为例，相关系数和比例估计量的计算方法同方差估计量的计算方法。

附录B　国家行政区划代码及转码小程序

B.1　国家行政区划代码

为节省篇幅，此处不再列出，具体可参见国家统计局发布的行政区划代码表。网址为：www.stats.gov.cn/tisj/tjbz/xzqhdm.

B.2　转码小程序

在Stata的帮助资源里提到过“用户编写的程序”，即自己编写.ado文件（automatic do file，自动运行文件），有时也被叫作“第三方程序”。这些小程序或小软件是Stata用户根据自己的需求开发出的小程序，它们能自动运行。虽然不同于Stata公司的编程员编写的核心编译程序，但是运行时，Stata不区分这个命令是官方自带的一部分，还是用户自己编写的一个ado文件。可以直接在Stata的do文件编辑器里编写，保存成.ado文件，然后把这个文件放在Stata的ado文件夹下的personal文件夹里，即可在Stata的命令窗口输入运行使用。

编写程序的命令是：



pr

ogram [de

fine] pgmname

 [, [ nclass | rclass | eclass | sclass ] by

able(recall[, no

header] | onecall) prop

erties(namelist

) sort

preserve plugin] 



我写了一个小程序，给它起名为：cnrgencode，下面以示例数据cnrgencode为例来看cnrgencode命令的功能。首先，读入数据cnrgencode.dta，如下：


. use cnrgencode, clear

. des

Contains data from cnrgencode.dta
　obs:　　　　　　　 34　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　　3　　　　　　　　　　　　　　2 Mar 2016 17:21
 size:　　　　　 1,224　　　　　　　　　　　　　
---------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　 storage  display　　value
variable name　　type  format　　 label　　　variable label
---------------------------------------------------------------------
id　　　　　　　　 float %9.0g　　　　　　　　　序号
省份　　　　　　　 str24 %-24s　　　　　　　　　调查地点-省/自治区/直辖市
省级行政区划~码　　str8 %9s　　　　　　　　　 　调查地点-省/自治区/直辖市代码
---------------------------------------------------------------------
Sorted by: 




注意，这个数据里有两个变量的名字是中文——“省份”和“省级行政区划编码”，而且这两个变量都是字符变量。变量可以用中文命名是Stata 14的一个新功能
[1]

 。下面来看这3个变量的取值情况：


. list

　　 +------------------------------+
　　 | id　 省份　　　　　　　省级~码　　|
　　 |------------------------------|
　1. |　1　 北京市　　　　　　 110000　　|
　2. |　2　 天津市　　　　　　 120000　　|
　3. |　3　 河北省　　　　　　 130000　　|
　4. |　4　 山西省　　　　　　 140000　　|
　5. |　5　 内蒙古自治区　　　 150000　　|
 　　|------------------------------|
　6. |　6　 辽宁省　　　　　　 210000　　|
　7. |　7　 吉林省　　　　　　 220000　　|
　8. |　8　 黑龙江省　　　　　 230000　　|
　9. |　9　 上海市　　　　　　 310000　　|
 10. | 10　 江苏省　　　　　　 320000　　|
　　 |------------------------------|
 11. | 11　 浙江省　　　　　　 330000　　|
 12. | 12　 安徽省　　　　　　 340000　　|
 13. | 13　 福建省　　　　　　 350000　　|
 14. | 14　 江西省　　　　　　 360000　　|
 15. | 15　 山东省　　　　　　 370000　　|
　 　|------------------------------|
 16. | 16　 河南省　　　　　　 410000　　|
 17. | 17　 湖北省　　　　　　 420000　　|
 18. | 18　 湖南省　　　　　　 430000　　|
 19. | 19　 广东省　　　　　　 440000　　|
 20. | 20　 广西壮族自治区　　 450000　　|
　 　|------------------------------|
 21. | 21　 海南省　　　　　　 460000　　|
 22. | 22　 重庆市　　　　　　 500000　　|
 23. | 23　 四川省　　　　　　 510000　　|
 24. | 24　 贵州省　　　　　　 520000　　|
 25. | 25　 云南省　　　　　　 530000　　|
　 　|------------------------------|
 26. | 26　 西藏自治区　　　　 540000　　|
 27. | 27　 陕西省　　　　　　 610000　　|
 28. | 28　 甘肃省　　　　　　 620000　　|
 29. | 29　 青海省　　　　　　 630000　　|
 30. | 30　 宁夏回族自治区　　 640000　　|
　 　|------------------------------|
 31. | 31　 新疆维吾尔自治区　 650000　　|
 32. | 32　 台湾省　　　　　　 710000　　|
 33. | 33　 香港特别行政区　　 810000　　|
 34. | 34　 澳门特别行政区　　 820000　　|
　 　+------------------------------+ 




在目前国内可获取的很多社会调查数据中，调查地点或其他和地点有关的变量都被保存成字符变量，正如这个数据中的变量“省份”。在这种情况下，用户需要花费很多时间把这样的变量转换成取值是行政区划代码的变量。常见的方法就是用命令recode或replace创建一个新的变量，让这个新的变量取值是行政区划编码。这种方法操作起来很简单，但很繁琐，如下面是用命令replace转换省份的操作代码：


　generate province = .
　replace province = 110000 if 省份 =="北京市"
　replace province = 120000 if 省份 =="天津市"
　replace province = 130000 if 省份 =="河北省"
　replace province = 140000 if 省份 =="山西省"
　replace province = 150000 if 省份 =="内蒙古自治区"
　replace province = 210000 if 省份 =="辽宁省"
　replace province = 220000 if 省份 =="吉林省"
　replace province = 230000 if 省份 =="黑龙江省"
　replace province = 310000 if 省份 =="上海市"
　replace province = 320000 if 省份 =="江苏省"
　replace province = 330000 if 省份 =="浙江省"
　replace province = 340000 if 省份 =="安徽省"
　replace province = 350000 if 省份 =="福建省"
　replace province = 360000 if 省份 =="江西省"
　replace province = 370000 if 省份 =="山东省"
　replace province = 410000 if 省份 =="河南省"
　replace province = 420000 if 省份 =="湖北省"
　replace province = 430000 if 省份 =="湖南省"
　replace province = 440000 if 省份 =="广东省"
　replace province = 450000 if 省份 =="广西壮族自治区"
　replace province = 460000 if 省份 =="海南省"
　replace province = 500000 if 省份 =="重庆市"
　replace province = 510000 if 省份 =="四川省"
　replace province = 520000 if 省份 =="贵州省"
　replace province = 530000 if 省份 =="云南省"
　replace province = 540000 if 省份 =="西藏自治区"
　replace province = 610000 if 省份 =="陕西省"
　replace province = 620000 if 省份 =="甘肃省"
　replace province = 630000 if 省份 =="青海省"
　replace province = 640000 if 省份 =="宁夏回族自治区"
　replace province = 650000 if 省份 =="新疆维吾尔自治区"
　replace province = 710000 if 省份 =="台湾省"
　replace province = 810000 if 省份 =="香港特别行政区"
　replace province = 820000 if 省份 =="澳门特别行政区" 




这些命令都是重复性的，如果是城市或区县工作量，就会增加几十倍到几百倍。下面用命令cnrgencode创建一个代表省份行政编码的变量，该命令的语法是：


cnrgencode varname



这里的varname指的是数据中表示省份的变量，这个变量的取值必须是中国31个省/自治区/直辖市以及香港、澳门、台湾的完整全称。在示例数据中，表示省份的变量名就是“省份”，可以写成如下形式：


. cnrgencode 省份



再次描述一下这个示例数据：


. des

Contains data from cnrgencode.dta
　obs:　　　　　　　 34　　　　　　　　　　　　　
 vars:　　　　　　　　4　　　　　　　　　　　　　　2 Mar 2016 17:21
 size:　　　　　 1,360　　　　　　　　　　　　　
-----------------------------------------------------------------------
　　　　　　　　 storage display　　 value
variable name　　type format　　　label　　 variable label
-----------------------------------------------------------------------
id　　　　　　　　 float  %9.0g　　　　　　　　　序号
省份　　　　　　　 str24  %-24s　　　　　　　　　调查地点-省/自治区/直辖市
省级行政区划~码　　str8　 %9s　　　　　　　　　　调查地点-省/自治区/直辖市代码
province　　　　　float  %9.0g　　　　　　　　 
-----------------------------------------------------------------------
Sorted by: 
　　　Note: Dataset has changed since last saved. 




数据中增加了一个新变量province，这个变量是命令cnrgencode的运行结果。下面来看这个新变量province的取值：


. list

　 　+--------------------------------------------+
　　 | id　 省份　　　　　　　 省级~码　  province　　|
　　 |-------------------------------------------|
　1. |　1　 北京市　　　　　　 110000　　　110000　　 |
　2. |　2　 天津市　　　　　　 120000　　　120000　　 |
　3. |　3　 河北省　　　　　　 130000　　　130000　　 |
　4. |　4　 山西省　　　　　　 140000　　　140000　　 |
　5. |　5　 内蒙古自治区　　　 150000　　　150000　　 |
　 　|--------------------------------------------|
　6. |　6　 辽宁省　　　　　　 210000　　　210000　　 |
　7. |　7　 吉林省　　　　　　 220000　　　220000　　 |
　8. |　8　 黑龙江省　　　　　 230000　　　230000　　 |
　9. |　9　 上海市　　　　　　 310000　　　310000　　 |
 10. | 10　 江苏省　　　　　　 320000　　　320000　　 |
　   |--------------------------------------------|
 11. | 11　 浙江省　　　　　　 330000　　　330000　　 |
 12. | 12　 安徽省　　　　　　 340000　　　340000　　 |
 13. | 13　 福建省　　　　　　 350000　　　350000　　 |
 14. | 14　 江西省　　　　　　 360000　　　360000　　 |
 15. | 15　 山东省　　　　　　 370000　　　370000　　 |
　 　|---------------------------------------------|
 16. | 16　 河南省　　　　　　 410000　　　410000　　 |
 17. | 17　 湖北省　　　　　　 420000　　　420000　　 |
 18. | 18　 湖南省　　　　　　 430000　　　430000　　 |
 19. | 19　 广东省　　　　　　 440000　　　440000　　 |
 20. | 20　 广西壮族自治区　　 450000　　　450000　　 |
　 　|--------------------------------------------|
 21. | 21　 海南省　　　　　　 460000　　　460000　　 |
 22. | 22　 重庆市　　　　　　 500000　　　500000　　 |
 23. | 23　 四川省　　　　　　 510000　　　510000　　 |
 24. | 24　 贵州省　　　　　　 520000　　　520000　　 |
 25. | 25　 云南省　　　　　　 530000　　　530000　　 |
　　 |---------------------------------------------|
 26. | 26　 西藏自治区　　　　 540000　　　540000　　 |
 27. | 27　 陕西省　　　　　　 610000　　　610000　　 |
 28. | 28　 甘肃省　　　　　　 620000　　　620000　　 |
 29. | 29　 青海省　　　　　　 630000　　　630000　　 |
 30. | 30　 宁夏回族自治区　　 640000　　　640000　　 |
　 　|--------------------------------------------|
 31. | 31　 新疆维吾尔自治区　 650000　　　650000　　 |
 32. | 32　 台湾省　　　　　　 710000　　　710000　　 |
 33. | 33　 香港特别行政区　　 810000　　　810000　　 |
 34. | 34　 澳门特别行政区　　 820000　　　820000　　 |
　　 +---------------------------------------------+ 




变量province的取值和变量“省级行政区划编码”完全相同。有了这个小命令cnrgencode，管理地理变量时就很方便。

下面来看关于这个命令的ado文件，用命令type可以查看不同类型文件的内容，其语法如下，



ty

pe ["]filename

["] [, option

] 



该命令的语法很简单，type的后面加上文件名即可，如下所示：


. type cnrgencode.ado



*把中国31个省区市及香港、澳门、台湾转换成国家统计局2014
 年发布的编码


capture program drop cnrgencode
program cnrgencode
　　　　　version 14
　　　　　generate province = .
　　　　　replace province = 110000 if `1' =="北京市"
　　　　　replace province = 120000 if `1' =="天津市"
　　　　　replace province = 130000 if `1' =="河北省"
　　　　　replace province = 140000 if `1' =="山西省"
　　　　　replace province = 150000 if `1' =="内蒙古自治区"
　　　　　replace province = 210000 if `1' =="辽宁省"
　　　　　replace province = 220000 if `1' =="吉林省"
　　　　　replace province = 230000 if `1' =="黑龙江省"
　　　　　replace province = 310000 if `1' =="上海市"
　　　　　replace province = 320000 if `1' =="江苏省"
　　　　　replace province = 330000 if `1' =="浙江省"
　　　　　replace province = 340000 if `1' =="安徽省"
　　　　　replace province = 350000 if `1' =="福建省"
　　　　　replace province = 360000 if `1' =="江西省"
　　　　　replace province = 370000 if `1' =="山东省"
　　　　　replace province = 410000 if `1' =="河南省"
　　　　　replace province = 420000 if `1' =="湖北省"
　　　　　replace province = 430000 if `1' =="湖南省"
　　　　　replace province = 440000 if `1' =="广东省"
　　　　　replace province = 450000 if `1' =="广西壮族自治区"
　　　　　replace province = 460000 if `1' =="海南省"
　　　　　replace province = 500000 if `1' =="重庆市"
　　　　　replace province = 510000 if `1' =="四川省"
　　　　　replace province = 520000 if `1' =="贵州省"
　　　　　replace province = 530000 if `1' =="云南省"
　　　　　replace province = 540000 if `1' =="西藏自治区"
　　　　　replace province = 610000 if `1' =="陕西省"
　　　　　replace province = 620000 if `1' =="甘肃省"
　　　　　replace province = 630000 if `1' =="青海省"
　　　　　replace province = 640000 if `1' =="宁夏回族自治区"
　　　　　replace province = 650000 if `1' =="新疆维吾尔自治区"
　　　　　replace province = 710000 if `1' =="台湾省"
　　　　　replace province = 810000 if `1' =="香港特别行政区"
　　　　　replace province = 820000 if `1' =="澳门特别行政区"

end
exit 




可以直接把这些编码复制到Stata的do文件中，保存为一个名为cnrgencode.ado的文件，然后把这个文件放在你的Stata安装目录下的personal文件夹里。这样你在自己的Stata里也能使用cnrgencode这个命令了。还可以根据这个ado文件编写一个把中国所有地级市转换成行政区划编码的新命令cnprefectencode，或者写一个把中国所有区/县都转换成行政区划编码的新命令cncountyencode。

如果想学习更多有关Stata编程的知识，请参阅Stata的program帮助文件。




[1]
 虽然Stata支持中文变量名，但我还是建议尽量用英文做变量名。因为Stata的do文件和ado文件都用英文编写，如果用中文名，需要频繁在中英文输入法之间切换，很容易因为中文字符或全角字符导致命令无法运行。








后记

自2008年开始参与中国综合社会调查（Chinese General Social Survey，CGSS），做了很多、看了很多、想了很多、学了很多，2015年10月30日，我突然想是时候冷静下来，审视、思考、沉淀这8年来的经历和经验。想想当前国内有几个社会调查项目坚持了10年以上呢？凤毛麟角。于我而言，这是一段幸运至极的人生经历，感谢一路指导我、帮助我、包容我的老师们，让我在社会调查和数据管理的路上坚持初心越走越远，越走越有劲，兴趣越来越浓（对一件事能够长期保持兴趣是一件多么美好的事情啊）。

社会调查和数据管理是“出力不讨好的事”，“就是给别人做嫁衣”，学术界看重的是数据分析结果，对数据从何而来关注甚少，感兴趣的是数据分析，对数据管理置若罔闻。依我之见，社会调查和数据管理是社会科学研究的基础，恰如科学中的基础研究。要维持如此庞大的项目长达10年之久绝非易事，期间的辛酸、辛苦、不易是外人无法体会和理解的。这个春节，MIT科学家首次测到“引力波”轰动了整个星球，MIT校长对此发表的一封关于“基础科学的美丽和力量”的全校公开信引来国人热议，大抵是感慨人家对基础研究的肯定、投资与远见。感慨之余，更加坚定了自己投身社会调查和数据管理的信心。2016年，CGSS项目的数据管理团队正在做一项更大的规划，拟计划把CGSS2003到2015年共10年（2003、2005、2006、2008、2010、2011、2012、2013、2014、2015）的数据合并成一个大的数据集，并把这10年的问卷也合并成一份综合问卷，不断完善数据服务项目，方便国内外的学者使用和分析CGSS数据。同时，在这10年数据间做不同层面的匹配合并，如把2003年和2013年中重复的数据合并成一个数据，对社会变迁和变化感兴趣的学者和研究人员，可以直接下载这版数据用于自己的研究中，再如，把2010～2015年的二期数据合并成一个大数据，这些数据的抽样框一样，有合并依据。还可以把CGSS数据和其他渠道获取的数据合并在一起，如把2010年的第六次人口普查数据和2010年的CGSS数据合并在一起。如果您对CGSS数据有好的建议或意见，请告知我们，我们将尽力满足您的数据使用需求。

我的邮箱是：leana@ruc.edu.cn。
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很多图书的作译者已经入驻社区，您可以关注他们，咨询技术问题；可以阅读不断更新的技术文章，听作译者和编辑畅聊好书背后有趣的故事；还可以参与社区的作者访谈栏目，向您关注的作者提出采访题目。

灵活优惠的购书

您可以方便地下单购买纸质图书或电子图书，纸质图书直接从人民邮电出版社书库发货，电子书提供多种阅读格式。

对于重磅新书，社区提供预售和新书首发服务，用户可以第一时间买到心仪的新书。

用户帐户中的积分可以用于购书优惠。100积分=1元，购买图书时，在[image: 1226.png]
 里填入可使用的积分数值，即可扣减相应金额。

特别优惠






购买本电子书的读者专享异步社区优惠券
 。 使用方法：注册成为社区用户，在下单购书时输入“57AWG
 ”，然后点击“使用优惠码”，即可享受电子书8折优惠（本优惠券只可使用一次）。



纸电图书组合购买

社区独家提供纸质图书和电子书组合购买方式，价格优惠，一次购买，多种阅读选择。

[image: 图像说明文字]


社区里还可以做什么？

提交勘误

您可以在图书页面下方提交勘误，每条勘误被确认后可以获得100积分。热心勘误的读者还有机会参与书稿的审校和翻译工作。

写作

社区提供基于Markdown的写作环境，喜欢写作的您可以在此一试身手，在社区里分享您的技术心得和读书体会，更可以体验自出版的乐趣，轻松实现出版的梦想。

如果成为社区认证作译者，还可以享受异步社区提供的作者专享特色服务。

会议活动早知道

您可以掌握IT圈的技术会议资讯，更有机会免费获赠大会门票。

加入异步

扫描任意二维码都能找到我们：

[image: 1348.jpg]


异步社区
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微信服务号

[image: 1336.jpg]


官方微博

[image: 1330.jpg]


QQ群：368449889


社区网址：
 www.epubit.com.cn


官方微信：
 异步社区


官方微博：
 @人邮异步社区，@人民邮电出版社-信息技术分社


投稿&咨询：
 contact@epubit.com.cn
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