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前言

笔者是一名有6年嵌入式软件研发经验的工程师，由于工作需要和自己的兴趣，在最近3年的时间开始接触上层软件方面的技术，其中就包括学习和使用Python。越深入地学习，越让笔者觉得Python好用，于是陆续在博客上更新了很多Python的教程和资料，这本书的大多数素材均来自笔者的博客。

Python语言从出现到如今已经有很长时间了。市面上关于Python的入门读物更是数不胜数，所以想再写一本入门的好书需要极大的勇气和决心。真正触动笔者下决心写这本书的原因是笔者发现对于很多国内读者，尤其是很多计算机基础相对薄弱的国内读者来说，市面上的教程往往很难看懂。因为这些Python图书多数都是国外作者写的，面对的读者是具有较强的计算机基础的国外用户。不仅如此，这些书被翻译成中文，在国内销售，还忽略了中外读者的差异，导致很多国内读者即便是看入门级的Python读物，学习起来仍然觉得很吃力。国外的作者往往会省略一些背景知识，而国内读者又恰恰缺少这些相应的背景知识，自然很多内容无法完全理解。举个例子，在解释选择Python的IDE开发环境时，如果直接让国内初学者使用某个界面相对好看但是功能复杂的IDE，很多人会很难理解如何使用。初学者对于IDE和原始的命令行之间的关系本身就不是很清楚，在这种情况下，又怎么可能学会使用呢？笔者觉得应该换一种更好的方式去解释，即先分析透彻原始的开发环境和复杂的IDE之间的关系，然后解释为何要选择某个IDE，再进一步介绍IDE中每个部分的功能和之前原始的命令行方式的对应关系。只有如此解释，初学者才能明白选择Python开发环境的真正含义，才能理解为何选择和使用某个IDE。基于此，笔者才陆陆续续地编写了一系列针对Python初学者的帖子，并努力把每个知识点讲透。笔者觉得这样才能真正帮助读者学习和掌握Python。

全书共分为7个章节：

·第1章主要阐述一些与Python相关的基本概念，并介绍其应用领域；

·第2章介绍如何下载和安装Python；

·第3章介绍如何在Windows、Linux、Mac等多种不同平台下开发Python应用，以及如何选择合适的开发环境；

·第4章解释Python的基本知识；

·第5章给出一些有趣的Python小实验；

·第6章进一步给出Python在各种领域内的实际应用案例；

·第7章介绍Python与开源硬件之间的关系，了解如何用Python搭配开源硬件以实现各种有趣的功能。

本书主要针对没有基础的初学者，包括但不限于具有硬件背景的工程师、非计算机专业读者、Python业余爱好者、学生等。鉴于轰轰烈烈的创客运动，笔者把这本书的定位描述成创客的Python入门书。其实在笔者看来，只要是想动手，实现自己心中所想的人都应该是创客。从这个角度出发，笔者觉得任何一个想要学习Python的初学者都是创客。这是一本真真正正的入门书，读者只需具备计算机编程语言的基本知识，即可阅读本书。本书会带领读者从了解Python的概念开始，到搭建Python的开发环境，再到真正使用Python语言实现一些应用。

本书中所用到的标识及其含义如下：

[image: ]
 提示。提示信息，如用于解释一些名词的含义、阐述相关知识背景。

[image: ]
 注意。用于强调一些注意事项、心得体会等内容。

[image: ]
 重要。提示某些重要的信息。

[image: ]
 警告。用于指出严重的错误，提醒读者一定要避免这类错误。

笔者首先感谢父母的教育，没有他们的悉心培养，笔者很难有今天的成就。笔者还要感谢朋友高静在此期间给予笔者的支持和无私的帮助，让笔者能够终成此书。由于笔者水平有限，书中错误在所难免，欢迎读者和同行们指出错误，提出您的宝贵意见或建议。

李茂

2014年11月


第1章　Python简介

1.1　Python是什么

Python作为一个英文单词，其本意是巨蟒、蟒蛇的意思。

Python这个词在计算机语言领域内指的是一种计算机语言叫作Python。

[image: ]
 Python语言名字的由来

我们之所以把蟒蛇——Python用于命名计算机语言是有其历史典故的。

1989年在阿姆斯特丹，Python语言的创始人吉多·范罗苏姆（Guido van Rossum）为了打发圣诞节的无趣决心开发一个新的脚本解释程序，在给此新的计算机语言起名字时，由于其本人是巨蟒剧团
[1]

 的忠实粉丝，所以就把此计算机语言的名字叫作了Python。这就是Python作为一种计算机语言的名字的由来。

Python语言被称为了蟒蛇，名字看似很凶猛，但并不代表Python语言本身很“凶猛”、“吓人”，反倒是谈论起Python语言功能的强大时，用“凶猛”来形容并不为过。


[1]
 巨蟒剧团（Monty Python）是始于20世纪70年代而后风靡全球的一个英国六人喜剧团体。


1.2　对Python的四种定义

对于某种计算机语言，根据其特点和语言本身侧重点的不同会有不同的分类和叫法。Python作为计算机语言的其中一种也不例外。接下来就来详细解释Python的各种不同的分类和叫法的详细含义。


1.2.1　一种脚本语言

脚本的英文是script。一般的读者看到script这个单词往往首先想到的是电影的剧本，我们大多数人都知道电影剧本其实就是由一段段的脚本所组成的，即电影剧本的脚本决定了电影中的人和物要做哪些事情以及具体怎么做。

与之类似，计算机中的脚本决定了计算机中的操作系统和各种软件工具要做哪些事情以及具体怎么做。

此外，根据笔者的理解，脚本这个词还会让人有另外一种感觉：随性。

所谓的随性就像在现实中写电影脚本，直接拿张纸和一支笔就可以写了，写完之后就可以拿去使用，即拍电影了。而对应的计算机中的脚本也是类似的过程，用户想要实现一个功能，在构思了如何做之后，就可以直接找个文本编辑器写上对应的脚本，也就是普通的文本，接着让计算机去运行，从而实现想要的功能。当然计算机脚本与电影脚本也有不同之处：计算机中的脚本所运行的环境中有对应的脚本解析器，可以解释并执行对应的脚本。

例如，若创建Linux中的shell脚本，可以先创建一个普通文本文件，然后在其中添加shell脚本代码，保存文件，接着就可以在Linux的带有shell解释功能的环境中运行了。

那些相对“随性”的脚本语言来说不那么“随性”的非脚本语言叫作编译型语言，比如C语言，它们需要再加上编译这个步骤之后才能生成可以运行的程序，然后才能执行程序。

[image: ]
 编译型语言和脚本语言的对比

（1）编译型语言

简单地说，编译性语言就是需要用该语言的编译器将源代码编译为可执行程序，然后才能运行可执行程序的语言。此编译过程需要先将源代码编译为目标文件，然后把目标文件加上必要的库文件，最后再链接为最终的可执行文件。

（2）脚本语言

脚本语言是无需用编译器编译源代码，可直接运行该源码形式脚本文件的语言。而直接能够运行脚本文件的背后，是当前环境中存在着此脚本的解析器。解析器负责读入此脚本源码，以及后续解析并执行的动作。

[image: ]
 编译型语言和脚本语言的执行示例

（1）编译型语言的执行

编译型语言的执行过程为

源代码[image: ]
 （用编译器编译成）可执行程序运行程序（可执行文件）

以在安装了Visual Studio 2010的Windows 7中编译运行C语言为例，其过程为

hello.c[image: ]
 （用编译器cl编译为）hello.exe[image: ]
 运行hello.exe

其中，hello.c是先被编译器cl编译为目标文件hello.obj，然后再调用link将目标文件hello.obj链接为可执行文件hello.exe的。

（2）脚本语言的执行

脚本语言的执行过程为：

源代码直接[image: ]
 （在具有了解析器的环境中）运行程序（脚本源码）

以在安装了Python的Windows中运行Python脚本为例，其过程为：

demoPython.py[image: ]
 （直接在有了Python解析器python.exe的环境中）运行demoPython.py

其中，python.exe是安装了Python时就会被安装的Python解释器，负责解析并运行Python脚本文件。


1.2.2　一种解释型语言

我们有时候也会把Python称为一门解释型语言。这是因为脚本语言的天然特点之一就是解释性，而作为脚本语言的Python因此也可以被称为是一门解释型语言。

[image: ]
 什么是解释型语言

脚本语言的特点是在具有解释器的环境中，以源代码的形式而无需编译就可以直接执行。脚本语言的内部执行过程是首先由解析器一行一行地读取脚本的源代码，同时解析每一行，然后给出执行后的结果。通俗地说就是：读一行，解释一行，执行一行。由此，脚本语言就天然地具有了解释性的特点，所以脚本语言也常被称为解释型语言。


1.2.3　一种高级语言

在解释Python为何是一种高级语言之前先来解释一下什么是高级语言。

[image: ]
 什么是高级语言

事物的发展都是从低级走向高级的，计算机语言的发展也不例外。早期的计算机语言大多数都是针对硬件上的机器本身所开发的语言，一般叫作汇编语言。汇编语言之所以常被称为低级语言，是因为其语言本身直接和硬件打交道，而缺少对计算机细节的抽象，相对而言不是那么易于程序员理解和使用。

随着计算机语言的发展，出现了对计算机细节更宏观抽象的语言，这类语言更多地采用人类更容易理解的元素和概念，因此对于程序员来说，相对更容易理解、学习、掌握和使用这类语言，而这类语言被称为高级语言。常见的一些高级语言有Fortran、Pascal、Lisp、C、C++、Java、C#、Python、Ruby等。

[image: ]
 高级语言和低级语言的对比

高级语言在本身的设计层面会考虑到对计算机细节的封装和抽象。

比如一个普通的计算机语言概念中的数组，在常见的高级语言中有具体的实现，程序员可以很方便地直接拿来使用。而作为大多是汇编语言的低级语言，它们对于数组的实现和使用则很复杂，需要手动去写很多复杂的汇编代码才能使用。因为汇编语言等低级语言和底层硬件有关系，比如不同的CPU会有不同的指令集和不同的寄存器等各种内部资源，所以要具体实现数组这样的功能时，会有千差万别，需要考虑到很多细节和不同的实现方式，需要每个程序员对当前所使用的CPU的所有架构、内部资源等细节都很清楚，同时也需要对当前特定CPU的指令的语法都很清楚。在此前提下，才可以写出对应的汇编代码，才可以实现对应的数组。

由此可见，汇编语言会涉及太多物理层面上和硬件上的实现细节，不利于人类以普通的逻辑去理解，更难学习和掌握。而相对来说，高级语言涉及的基本元素和概念和人类的思维很相似，所以高级语言对于程序员来说更加容易理解、学习和掌握。

然后我们再来具体地解释为何Python是其中一种高级语言。Python在语言设计的时候，和其他高级语言类似，也完全具有常用的各种基本元素，比如各种普通变量、列表、函数等内容，完全符合人类的逻辑，易于理解、学习和掌握，所以Python本身的确是一种高级语言。


1.2.4　一种面向对象的语言

在解释为何Python是一种面向对象的语言之前，先来简要介绍一下什么是面向对象的语言。

[image: ]
 什么是面向对象的（高级）语言

首先要明确的是，面向对象的计算机语言这个概念是针对高级语言来说的。其次，在一堆高级语言里面，有些是在设计该语言本身时，对于语言本身的基本元素是以对象的方式设计的，而不同的对象之间的交互则成为整个程序运行的主要表现形式。

此处的对象往往和现实中的物体、概念、逻辑的整体等内容是一一对应的关系。由于程序员用基于对象的编程语言设计程序时往往更加直观和易于理解，更加容易简化问题的处理逻辑，所以相对而言，面向对象的语言简化了使用该语言解决实际问题的复杂度，提高了处理事情的效率，所以程序员更容易理解、学习、掌握和使用。

而Python语言本身的设计也是基于对象的，也是面向对象的各种概念和逻辑的，所以说Python也是一种面向对象的编程语言。

有了前面介绍的对于不同Python称谓的理解之后，我们再来总结一下作为计算机编程语言的Python的常见且基本的定义：Python是一种面向对象的、解释型的计算机高级语言
 。

至此可能很多读者才突然明白：哦，原来在各种资料或教程中所使用的Python的上述定义背后，还隐含着如此多方面的含义，原来Python的各种特点和称谓是这么回事。

如果读者会有此感悟，则才真正实现了笔者写本Python教程要实现的目的：希望学习技术的读者，不仅要知其然，也要知其所以然。将此逻辑应用到此处的含义就是：不仅要知道Python是如此定义的，更要知道为何会有这样的定义，即Python如此定义背后的真正完整的含义。


1.3　Python的特点

1.3.1　作为脚本语言的优缺点

上面已经介绍过，Python是一门脚本语言，也是一门解释型语言。下面就来简单解释一下作为解释型语言的Python有哪些特点。

1.作为脚本语言的Python的优点

·快速开发：不需要编译即可运行

正如前面的解释，写完Python脚本后直接就可以运行而省去编译的步骤，使用起来相对省事和高效。

2.作为脚本语言的Python的缺点

·性能相对不是特别强

Python的性能相对一些其他语言（比如C、C++等）来说不是特别强。对于性能要求比较苛刻的某些领域不太适合全部使用Python去实现所有的功能。现在已有的解决方法是：使用相对Python性能更好的其他语言去实现与性能相关的最核心部分的功能，然后再将此部分整合到Python内，这样即可高效地实现程序的功能，又可以很大程度上提高开发的效率。
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 为何不说是Python性能比较弱

此处之所以说是Python的性能不是特别强，那是相对于更加底层的语言（比如C、C++等）来说的，并不是说Python的性能本身很差。相对而言，C、C++等语言由于是编译型语言并且更加面向底层，所以在性能方面与Python等脚本语言相比，的确会更好一些。但是在现实中实现功能时，很多情况下并不那么关注代码本身的性能高低，而是更加关注完成任务的总体效率。

下面通过一个例子来解释上面这句话的含义。

假如想要写一段代码用于实现一个功能，而下面是所需要花费的时间。

（1）写代码实现功能所花费的时间

·写C或C++代码用了2天时间实现了功能。

·用Python写代码实现同样的功能只需半天时间。

（2）代码运行所花费的时间

·C或C++的性能比Python好20%，运行程序实现功能花费了10秒。

·Python代码效率稍差，比C或C++差20%，但运行程序实现功能也只是花费了12秒左右。

（3）完成总体任务所花费的时间

·总体上来说使用C或C++完成总体任务花费2天多时间。

·总体上来说使用Python完成总体任务只花费半天左右时间。

如果要实现同样的功能，很多用户其实更加关注整体效率。因此，在使用Python可以保持总体效率不太差但可以用更少的时间的前提下，用户肯定会选择Python。此时用户总体感觉就是：还是Python更好用。

除了上述的例子，现实中还有很多类似的情况：80%的用户只是为了实现某些功能，对于相对较小的性能差异并不是很关心，此时我们更倾向于采用Python实现程序的主体功能；而余下的对性能要求比较高的20%的情况则往往是采用C或C++等性能更好的语言去实现。

此外，Python语言本身支持将其他语言（包括C、C++等）通过相关的框架和手段集成到Python中，所以在这种情况下也是可以用Python作为主要语言去实现所需的总体功能的。


总结：


Python的性能只是相对弱一些但不差，而且多数情况下都能够满足需求，即多数情况下都可以选择用Python去实现自己需要的功能。

当Python性能不能满足要求时，也可以通过采用其他性能更好的如C、C++等语言去实现性能相关部分的功能，然后再集成到Python代码中，这样保持了Python仍然是实现功能的主要语言。


1.3.2　Python自身的特点

除了作为解释型语言的Python自带的优缺点之外，Python语言本身也有其自己的特点。此处讨论Python特点时，也是和评价其他事物一样去和其同类语言对比。

Python相对其他语言一个最大的特点是：代码缩进决定了代码的逻辑关系，而不仅仅是为了代码的美观性
 。

下面介绍更多的其他特点：

1.很多语言内置特性使得Python语言本身很方便编程者使用

Python中的字符串可以直接通过数组下标去获得对应子字符串。这类特性是其他很多语言本身所不具有的。Python的此类特点在第4章中会有更加详细的解释。

2.一种被广泛采用的胶水语言

Python相对其他语言有很强的粘合能力，其主要指的是Python本身支持很多框架和接口，它允许在Python和其他很多语言之间相互调用。如为了提高性能等，把与性能相关的部分用性能相对更好的其他语言实现，然后再整合到Python中，起到了作为不同语言的“粘合剂”的作用，以此达到提高Python程序整体性能的目的。

3.功能丰富的自带库以及种类和数量繁多且强大的第三方库

除了Python语言本身自带的标准库功能就很丰富、很强大之外，目前还有数量巨大的、各种领域的、功能强大的第三方库函数。

因为Python语言易于使用，所以有越来越多的用户愿意使用和发展Python，很多人把在Python开发期间积累的库函数贡献了出来，如此积累至今，就形成了数量众多且功能强大的第三方库函数。

如上特点对于Python语言的使用者来说有着显而易见的好处：当实现很多功能时，往往不需要重复“造轮子”，而可以找到现成的内置Python库或第三方的Python库去帮助我们实现想要的功能，从而节省我们大量的精力。换句话说，在实现一个复杂的功能时，往往变成了找到合适的库并使用即可，而无需从头到尾去实现一个很复杂的功能，从而节省了很多宝贵的时间和精力。而与之对应的是，当我们用其他语言实现同样的功能时，由于缺少好用的库而需要我们从无到有全新地去实现对应功能所需的代码。由此即可对比出Python更加好用与强大。

例1.1　Python库种类繁多和功能强大的好处

此处用制造汽车来类比解释Python的好处。

假如你需要制造一台汽车，如果使用Python去实现的话，你会发现，制造汽车所需要的核心部件，比如发动机、底盘、车架等，都已经有了，即可以直接从Python内置的相关功能和第三方库中找到实现对应功能的模块。并且实现同一种功能，比如发动机，还有多个模块可供选择，而你要做的只是稍微了解每个模块各自的优缺点，然后组合和校准之后很快就可以弄出一台汽车了。

与此对应的是，如果用其他语言去实现同样的功能，则很可能遇到的情况是：如发动机等核心部件没有现成的可用的模块，你要自己手动去打造，需要自己去实现对应的代码，或者即使有现成的但功能也不够强大，又或者选择余地不够多而没有找到让你满意的，最终还是需要你额外花很多精力去实现。而除了需要自己搞定发动机等核心功能外，还有很多其他功能也需要自己去实现。

这样，用其他语言从无到有去制造一台汽车的话，可能少则几周多则几个月。而用Python这种好用的语言的话，很可能是几天或者一两周就可以搞定了。

这就是我们所说的Python语言功能强大的自带库以及种类和数量繁多的第三方库，综合而言就是Python很强大很好用！

4.适合原型开发

原型开发指的是当有了一个概念或算法之类的东西，为了验证它的正确性或可行性而去找合适的语言快速实现出来。由于Python是脚本语言，且其本身功能丰富，所以特别适用于原型开发。

5.跨平台和可移植性很好

需要首先强调的是，所谓的可移植性其实也是相对的概念，比如Java也是个可移植性很好的语言。

简单地说，可移植性就是对于同样的代码可以不经过改动直接拿到其他平台使用，并可以实现同样的功能。与此相对的其他很多语言，比如C等，更换平台后则很可能还需要改动部分代码之后程序才可以正常运行，才可以实现同样的功能。有些语言更换平台后甚至都无法直接运行。比如C#的代码只能在Windows平台上运行，换个其他系统，比如Linux，基本上就没法运行没法使用了。

而Python的可移植性是因为不同平台中安装了Python环境，有对应的Python解释器，对于Python代码来说又无需编译，只要是个普通的文本文件就可以直接运行了。其内部实现过程是，Python解析器会把代码解析成可以在当前平台下运行的代码并运行。

正是由于Python语言具有如此多的优点，所以才有越来越多的人去认识和学习Python，实现Python更广泛的应用。


1.4　Python的应用

了解了Python是什么以及它的众多特点后，读者很自然地就会想到一个问题：Python能干什么？

而此处普通的这一问句“Python能干什么”的背后其实有着更深层的含义。严格地说至少包含如下三层含义。

1.Python能干什么

从语言本身的层面来说，Python这门编程语言可以实现哪些功能以及不能实现哪些功能。

2.Python更适合做些什么

作为其中一种编程语言，Python语言根据其语言的特点和优势更适合做哪些事情。

3.你能用Python干什么

即使Python可以做很多事情，但是由于每个人对该语言掌握的程度有差异，使得不同的人有不同的实现的能力，所以这句话还有这层含义：作为Python的学习者，尤其是初学者，你自己能用Python来实现什么。

下面就针对这三个层次的含义来分别解释一下Python能干什么。


1.4.1　Python能干什么

由于Python本身是一门高级语言且功能比较强大，所以，对于Python语言本身可以做什么，简单地说就是：可以做其他高级语言做的事情。这可能听起来没有什么实际意义，但是此句话本质上至少也包含如下两层含义。

1.可以像其他高级语言一样用来开发各种不同功能的软件

对于其他高级语言，笔者目前接触过的一些如C#、Java等都可以用来实现各种常见的功能，包括但不限于网络方面的应用，比如Web服务器、普通桌面软件等。事实上几乎任何一个常见且功能足够用的高级语言都可以实现，Python也不例外。唯一的区别在于不同语言的特点使得实现不同功能的复杂度和难易程度等不同。也就是说，Python作为一种高级语言也是可以用来实现各种常见的功能的。

2.和其他高级语言一样不能直接操作底层硬件

但是很明显，作为高级语言的Python不能像汇编语言那样直接去操作底层的硬件，尤其是那些汇编语言可以直接操作的寄存器级别的硬件。同时，作为更高层抽象的Python，和C#、Java等其他高级语言一样，在实际使用过程中也很难直接通过本语言去操作那些底层硬件资源。与此相对的是，C语言虽然也是高级语言，但因C语言的自身特性，它可以直接操作很多硬件层面的资源。也就是说，Python不能直接操作底层硬件资源。


1.4.2　Python更适合做些什么

介绍了Python语言本身可以做什么之后，接着就是对于普通的程序员、Python的使用者来说，在实际使用中更多的或者说更倾向于拿Python来做些什么呢？其主流应用领域和实例如表1-1所示。

表1-1　Python的主流应用领域及实例
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由表1-1可见，作为高级语言的Python可以用在很多领域去实现各种各样的功能。


1.4.3　你能用Python干什么

虽然理论上可以用Python实现前面所述的各种功能，但是实际上针对每个人来说结果并不太一样。不是每个人都真的能够用Python来实现上述如此多的应用，因为很多应用还是需要足够的软件背景知识，甚至需要足够高的智力才能搞定的。

比如，将Python应用于3D图形开发，事实上它的难度和工作量并不在于写Python代码，而在于要懂得相关的实现3D效果所涉及的算法，即如何实现对应3D图形背后所涉及的原理和机制。只有搞懂如何实现后才有可能用Python将代码写出来。另外，对于其他很多方面的应用，包括最常见的Python在网络方面的应用，也是类似的道理。

比如笔者之前所接触过的实现网络爬虫、从网页中抓取数据、模拟网页登录等内容，它们背后涉及的相关基础背景知识包括但不限于HTTP的GET和POST操作、Cookie、JSON、字符编码、HTML、JavaScript、Python中专门解析HTML的库BeautifulSoup等。只有搞清楚了这些背景知识和相关技术，分析了所要处理的网页的内部执行逻辑，然后才是用某种语言模拟实现这套逻辑。而实际上搞懂写代码之前所需要了解的逻辑，往往比知道逻辑后去用代码写出来更难。

可以这么说，如果是打算用Python去实现网络爬虫，那往往会是要花费80%的精力去搞懂网络爬虫背后的知识和逻辑，而剩下的20%的工作量才会涉及写Python代码，即利用相关的网络方面的库以及Python的第三方库去实现对应的功能。

换句话说，大多数情况下实现某种功能时，如果你不懂80%的背景知识和逻辑的话，只会写那20%工作量所对应的Python代码，也是无法实现你的目标的。

这就是所谓的“你要清楚你自己能用Python干什么”。对于实现某些方面的功能或应用需要哪些基本的背景知识，以及掌握了背景知识后如何写对应的Python代码，很明显的是不同领域所需要的背景知识是不同的。因此作为Python基础教程，本节不适合也没办法解释清楚所有领域的基础知识。

至此，你应该对于Python可以做的事、适合做的事以及自己能用Python做什么有个基本的了解了，接下来就是循序渐进地学习Python的基本知识了。


1.5　Python的必备常识

有一些和Python相关的常识性的知识，即使是Python初学者也需要先了解清楚。下面就来介绍这些内容。


1.5.1　Python文件的后缀

在计算机的世界里，多数文件的类型都是通过文件的后缀来区分的。Python文件的后缀是.py。换句话说，我们见到的Python代码文件的文件名就是类似于xxx.py的。


1.5.2　Python的缩写和简称

正是由于Python文件的后缀是.py，所以很多人也常用py来指代Python。比如后文中将会看到的，有些人把Python 2简写为py2。


1.5.3　Python的官网

Python的官方网站是http://www.python.org/
 。

此处之所以介绍一下Python的官网，主要是提醒用心的读者：Python的官网中其实有很丰富的学习资料。

对于英文不是很好的中文用户，可能会遇到看英文吃力的问题。但是对于英文还不错的，建议多去官网上看看，多找找相关资料来参考和学习。上面一是会有最新的更新，二是内容权威，更适合学习和掌握Python。


1.5.4　Python的Logo

在学习Python期间你常会看到一个如图1-1所示的图标。
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图1-1　Python的Logo

图1-1的图案就是经典的Python图标，可以看到是两种颜色（蓝黄）的蟒蛇交织在一起的效果。Python官网中有对此Logo的详细解释，感兴趣的读者可以深入了解一下，参考网址：http://www.python.org/community/logos/
 。


第2章　下载并安装Python

2.1　因Python版本不合适而导致的常见问题

对于下载Python这件事，如果Python没有多种版本，那么只需简单下载一个Python即可。但是实际上由于Python不仅仅有多个不同的版本，而且不同系统环境需要用不同版本的Python，这使得在实际中很多人对“下载一个合适版本的Python”感到无从下手。因此此处需要详细解释一下关于Python版本选择方面的背景知识，并给出对于初学者选择版本的建议，否则很可能会因为最初Python版本选择的不合适而导致在后续学习和使用Python时遇到一些问题和错误。

下面总结一下由于版本选择不合适而导致的一些常见问题和错误。

1.语法错误

在安装了Python 3版本后却参考他人Python 2的代码从而导致出现语法错误。其中最常见的经典的例子是因print的语法不同而导致出现错误。

很多初学者在还没搞清楚Python的两大版本，即Python 2和Python 3的区别的背景下就安装了最新版本的Python 3，然后去参考，也是最常见的，别人提供的Python 2的代码，而遇到的第一行代码往往就是调用print这个函数去打印信息。但是由于Python 2和Python 3print的语法不同，所以导致了第一次学习和使用Python就出现print语法错误的问题。

相关的示例代码和错误详情请参见2.2.2节中例2.1中的详细解释。

2.无法使用

x64的系统中安装了x86的库而导致后续无法使用。笔者之前就曾遇到过一次这种问题：在x64的Windows 7中安装了x86的某个库而导致无法正常调用该库函数。所以才有必要解释清楚这方面的区别，以便于初学者选择适合自己的Python版本。

3.影响难易度

选择不同版本的Python会导致后面学习过程难易度不同。由于Python有两种不同的版本Python 2和Python 3，而对于Python版本的选择是2还是3，不仅仅是语法上的一些区别，对于初学者来说，更多的还可能影响到“可供用户参考的示例代码”和“可供用户利用的第三方库函数”等的数量和质量的不同。从学习和使用Python的角度来说，目前还是选择Python 2更合适。关于此部分的更详细的解释，详见2.3.1节。

当然，对于Python 2和Python 3的区别，除了此处提到的一些错误之外还可能导致一些其他问题，在此就不一一细说了。

因此，为了避免今后可能出现的因版本选择不合适而导致的问题，以及更方便地找到合适的参考资料和可使用的库，接下来应该搞清楚两个Python版本的区别，然后再去选择一个适合自己的Python版本。


2.2　Python的两大版本

目前Python主要有两个大的版本：

·Python 2

·Python 3
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 Python两大版本的不同写法

关于两种版本的对比，也常写成为

·Python 2.x VS Python 3.x

·Python 2VS Python 3

·py2VS py3

读者以后看到类似写法，明白其指的是Python 2和Python 3就可以了。


2.2.1　Python版本历史

为了更深入地理解Python 2和Python 3的区别，此处先简要介绍Python版本的发展历史。

Python从1989年诞生起到现在，按照主版本号的不同，主要有1、2和最新的3。下面介绍一下其中相对使用较广的几个版本。

1.Python 1.6

相对来说，最早的Python 1.x系列的版本中，使用得比较广泛的就是Python 1.6左右的版本了。

2.Python 2.7

截至笔者写稿的2014年，Python的2系列的版本中用得相对最广泛、最流行的版本要数Python 2.7.x系列的版本了。

很多操作系统和平台中，包括现在主流的Ubuntu，Mac OS等系统中预装的Python都是Python 2.7.x的版本。

3.Python 3.x

此处所说的Python 3.x主要指的是2014年前后，Python刚刚发展到的3系列的版本。从Python 2到Python 3是一个很大的变化。这些变化包括很多基本的元素、函数接口和定义、设计理念等方面。虽然，这些变化总的来说在向好的方向进化，但是由于Python 3的变化，导致和旧的Python 2不太兼容，而之前Python 2系列的版本使用得太广泛了，包括很多第三方的库函数都是Python 2版本的，从而导致对于第三方库函数来说，如果需要全部支持Python 3则需要很大的改动，涉及的代码工作量和测试工作很多，所以现在很多第三方库函数暂时没有支持Python 3，或者是对于Python 3的支持还不够稳定。

所以当前的结论是，虽然Python 3是以后的趋势，但是目前多数人还在继续使用Python 2。


2.2.2　Python 2和Python 3之间的区别

介绍了Python各版本的基本历史后，下面再来详细解释Python 2和Python 3的区别。

Python2和Python3在很多基本的、最常用的函数和接口方面都变了，所以也会导致一些问题。其中最典型的要数前面提到的print函数的语法错误了。

例2.1　Python 3中print出现语法错误

在安装了最新版本的Python 3后却参考并运行了他人Python 2的示例代码，其中有用到print函数，结果就会导致print函数的语法错误：“SyntaxError：invalid syntax”。

介绍一个真实的案例，之前遇到了某个Python初学者就出现了如图2-1所示的错误。

1.print函数的基本语法

为了更清楚地解释此问题，需要先解释一下print函数的基本语法：

·Python 2：print函数不带括号

·Python 3：print函数必须带括号
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图2-1　Python 3中print出错

下面详细阐述：

（1）print中不带百分号格式化的

·python 2



print "Pyhon 2 can use print string without ()";



·python 3



print("Python3, print must use () to output string");



（2）print中带百分号格式化的

·python 2



print "old %s version is %d, print no ()"%("Python", 2);



·python 3



print("new %s version is %d, print must have ()"%("Python", 3));



2.官网中print的用法

关于更多的新旧版本中print的用法，此处再整理一些官网中的例子以供参考。

（1）末尾不换行

·python 2



print x,



·python 3



print(x, end=" ")



（2）输出空白行

·python 2



print



·python 3



print()



（3）重定向输出

·python 2



print >>sys.stderr, "fatal error"



·python 3



print("fatal error", file=sys.stderr)




（4）打印输出表达式

·python 2



print (x, y)



·python 3



print((x, y))



至此，读者对于Python 2和Python 3中的print的语法应该比较清楚了。

3.Python 3相比Python 2的其他变化

除了print之外，关于Python从2发展到3后其他的变化，虽然对于初学者来说暂时无需了解如此多的细节，不过为了知识的完整性，以及为今后遇到的问题提供参考，所以还是有必要在此处一并整理出一些大的语法方面的变化。

（1）部分返回值用view和Iterator取代了list

·dict的有些方法不再返回list

以前dict的dict.keys()、dict.items()和dict.values()是返回list的，现在变为返回views。比如，以前用：



k = d.keys(); k.sort()



现在改用：



k = sorted(d)



·去掉了dict的部分方法

去掉了dict的dict.iterkeys()、dict.iteritems()和dict.itervalues()。

·map()和filter()返回迭代器了

·range()变成以前的xrange()的效果了

所以去掉了xrange()。

·zip()返回迭代器了

（2）带排序的比较

·简化了带排序的比较

·builtin.sorted()和list.sort()不再支持cmp作为参数，而改用key

·取消了cmp()和__cmp__()，改用__lt__()，以及用带__hash__()的__eq__()实现更加复杂的比较

（3）整型变量

·long改名为int

·类似于“1/2”这样的表达式返回float变量

·去掉了sys.maxint

·repr()返回的值不再包含L后缀

·八进制数值，不再是0720的形式，而变成0o720

（4）Unicode和8位字节的区别变为文本和数据的区别

·从之前的Unicode字符串（unicode）和8位的字符串（str）变为文本（str）和二进制的数据（bytes）。

·不能再用u"..."，且对于二进制数据用b"..."。

·文本字符串和二进制数据之间不再支持混用，需要转换时，可以用对应的str.encode()和bytes.decode()，或者bytes（s，encoding=...）和str（b，encoding=...）。

·反斜杠在原始字符串中就是字面意思，没有转义的含义。

举例说明：

1）Python 2.6中ur'\u20ac'表示单个的euro字符；

2）Python 3.0中r'\u20ac'表示对应的一个包含了6个字符的字符串。

·去除了内置的抽象类型变量basestring而改用str。

·打开文件后返回的是解码后的Unicode字符串，加上b前缀后返回的是字节数组，所以也无需再用之前的codecs模块了。

·sys.stdin、sys.stdout和sys.stderr的初始值从io.TextIOBase改为仅支持Unicode字符串，如果想要这些字符流的字节数据，可以使用io.TextIOBase.buffer。

·文件名当做参数传递进入和返回时也都是Unicode字符串。

·部分系统相关的API，比如os.environ和sys.argv，当系统用默认编码无法解析相关的字节时，可能会存在一些问题。

·字符串的repr()不再返回转义后的非ASCII字符，但仍会转义那些控制字符和非打印字符。

·默认字符串编码为UTF-8。

·非ASCII字符不允许用于标识符。

·去掉了StringIO和cStringIO模块，改为先导入io模块后再引用对应的io.StringIO或io.BytesIO。

更多细节读者可以参考官网进一步了解，地址为：http://docs.python.org/3/whatsnew/3.0.html#overview-of-syntax-changes
 。


2.3　如何选择合适的版本

选择合适的Python版本主要包含如下两方面含义：

·选择Python 2还是Python 3

·选择32位（x86）还是64位（x64）

下面来详细介绍它们的具体含义。


2.3.1　选择Python 2还是Python 3

通过前面的介绍，读者已经清楚Python 2和Python 3的区别了。但是作为普通Python使用者来说，到底是选择Python 2还是Python 3呢？在给出笔者的建议之前，此处先总结一下它们各自的优缺点，如表2-1所示。

表2-1　总结对比Python 2和Python 3各自的优劣
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从表2-1的对比和结论中，很明显可以得到如下结论：


推荐Python初学者先用Python 2，待熟悉Python 2之后再换用Python 3
 。

因为先以Python 2上手开始学习Python，既可以在和Python 3的学习难度相差不大的基础上，同样快速学习和掌握Python；也可以在后续使用Python期间，在找寻学习参考资料和问题解决办法时，找到更多相关资料。而对于从Python 2转换到Python 3，则完全可以在对Python有了深入的了解之后，在了解了Python 2和Python 3的语法和概念上的区别后，就可以很顺畅地从Python 2转换到Python 3了。


2.3.2　选择Python是32位还是64位

在初学者选择了Python 2之后，还要搞清楚一个在体系架构方面的区别，即当前系统是x86还是x64，即选择32位的Python还是选择64位的Python。
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 什么是32位（x86）和64位（x64）以及如何才能发挥64位的优势

首先明确基本概念：

·32位==x86

·64位==x64

其次要知道对于x86和x64这个概念包含如下两层含义。

1.硬件上的x86和x64

此处的x86或是x64主要指的是硬件上的，尤其是CPU架构方面，是32位还是64位。它决定了当前的硬件是否可以支持64位。而64位较之于32位来说，性能会有很大的提升。现在主流的CPU多数都已经是支持64位的了。

2.软件上的x86和x64

想要发挥64位的更好的性能优势，除了硬件要支持64位之外，还需要对应的软件层面的支持。和64位相关的软件层面主要涉及如下两方面：

（1）操作系统是x86还是x64

我们所安装的操作系统，尤其是Windows系统中最常见的Windows 7，多数都是32位的。往往部分电脑的内存大于4G的用户才会安装64位的Windows 7，这对应着读者之前可能听到过的叫法：

·x64的Windows 7

·64位的Windows 7

（2）应用程序是否支持x64

除了操作系统要满足是64位的之外，还需要在64位的操作系统上的软件应用程序也支持64位。而对于应用程序是否支持64位则取决于开发该程序的作者是否加入了64位的支持。另外还要确保你自己下载和安装的是否是对应的64位的版本，而不是下载和安装了32位的版本。

简言之，需要满足下述条件：

·硬件上支持64位：目前多数CPU已支持。

·软件上也支持64位：目前只有部分用户安装的Windows 7是64位的，且只有部分用户安装的软件是支持64位的。

最终才能发挥64位的性能。

解释完什么是32位和64位，以及如何才能发挥64位的优势之后，再来解释如何选择Python的版本。

此处要清楚我们的目标是知其然也要知其所以然，即不仅仅要知道应该选什么版本的Python，而且也要知道为何要选这个版本。

（1）如果你安装了32位的操作系统

假如你安装了32位的Windows 7，那么你的选择很简单，因为你无法在32位的Windows 7系统中去安装64位的Python，所以也只能安装对应的普通的32位Python。

（2）如果你安装了64位的操作系统

虽然你可以在64位的系统中去安装32位的Python，但是发挥不了64位的性能优势，所以为了更好的性能应该去安装对应的64位的Python。

但是，由于现实情况中很多第三方的Python库对于64位的支持不够好，所以从初学者的角度来说，为了减少可能存在的32位和64位之间版本兼容性问题，还是建议Python初学者去安装32位的Python
 。

所以最后的结论其实很简单：对于Python初学者，建议安装32位的Python
 。


2.4　常见软件的发布格式

至此，我们清楚了Python的版本选择：建议初学者选择32位的Python 2且是32位的Python。接下来，很自然所能想到的就是去合适的地方找到所需的版本再去下载即可。

不过在下载之前还要搞清楚一些关于软件发布格式方面的基本概念：在计算机领域内的软件方面，尤其是软件中的开源软件，在一款新的软件发布时往往有多种形式发布出来供用户下载。并且对于这些不同形式的可下载的东西，往往又提供了多种不同的下载源。只有对于这方面的内容有所了解，才能更好地在后续下载Python时明确和选择最合适的东西去下载。下面就来简要介绍一下这方面的基本概念。


2.4.1　源码格式

很多软件，尤其是开源软件，它们发布的策略中包含提供软件的源代码，这种做法有很多好处，包括但不限于：

·用户可以提交已知的问题（bug），以便软件作者得知软件存在的相应问题，而后再去修复问题。甚至有些时候会出现提交bug的用户自己去解决该问题，并且公布和提交了自己的解决办法。

·用户在自己写代码增加了新功能后，可以主动提交自己新增加的功能对应的代码。

很明显，上述的做法可以促进软件本身的发展，提高软件的质量，增强软件功能。

不过好处的另一方面也存在一些相对的缺点：对于软件普通的使用者，尤其那些专业知识水平相对不足，更加关注软件的使用而不关心软件开发的人来说，这些源码基本上是没帮助的，也是无需关心的。目前国内的这类用户比较多，所以此时只需要搞懂如何使用软件即可。虽然不需关心软件源码，要明白很多软件是有发布源码的，要知道有这回事。

下面简要介绍一下常见的源码的下载格式。

（1）.tar

把一个或多个文件的源码打包、集成到一起，成为一个单独的文件。

把tar解开为源码的方式有：

·Linux下用tar

常见的用法：



tar xvf xxx.tar



·Windows下用WinRAR或7-zip等压缩软件

用鼠标右击.tar文件，选择解压即可。

（2）.gz

常见的后缀是.tar.gz。表示在打包的基础上，又进一步去压缩而使得文件变得更小，更省空间。

将gz解开为源码的方式有：

·Linux下用tar

常见的用法：



tar xvzf xxx.tar



·Windows下用WinRar或7-zip等压缩软件

用鼠标右击.gz文件，选择解压即可。

（3）.zip

将源码压缩为单个文件。

将zip解开为源码的方式有：

·Linux下用unzip

常见的用法：



unzip xxx.zip



·Windows下用WinRar或7-zip等压缩软件

用鼠标右击.zip文件，选择解压即可。

（4）7z

由于7z的格式比zip格式压缩效果更好，所以很多源码也通过7z格式提供。

将7z解开为源码的方式有：

·Windows下用7-zip

用鼠标右击7z文件，选择解压即可。

（5）.tar.xz

.tar.xz为新出现的一种压缩格式，压缩效果比zip好。


2.4.2　二进制格式

与软件的源码相对应的是经过软件源码所编译后的那些可以直接拿来安装和运行的文件，即此处将要详细解释的二进制格式的软件。再具体点说就是，上述所提到的软件的源码，在某些平台和环境下，用对应的编译器去编译出来的，可以运行的二进制版本的该软件。对于二进制版本的软件，其发布格式往往也有很多种。现在就来详细解释不同形式的二进制版本的含义。

1.二进制格式：免安装版和安装版

根据二进制文件是否需要安装又可以分为免安装版和安装版。

（1）免安装版

免安装即无需安装，这往往意味着是可移植、可移动的，所以免安装版本往往也被叫作：

可移植版本==可移动版本==portable version

它们一般都是以压缩包的格式提供，常见的压缩包的格式为：zip和7z。

将其下载后再去解压即可得到对应的文件夹，其中就可包含可执行文件，正常双击去运行程序即可而无需安装。

（2）安装版

安装版即所谓的安装包，就是去下载对应的安装版的程序。

·Windows中一般是exe或msi格式。下载对应的exe或msi文件，然后双击安装即可。

·Linux中不同发行版的格式不同。Debian类的Linux系统，比如Ubuntu等，支持.deb格式的文件；RedHat之类的系统支持.rpm格式的文件；其他Linux系统各自有自己所支持的不同格式的文件。

2.二进制格式：官网版和第三方版

根据二进制文件的发布者、制作者不同，又可分为官方版和第三方版。

（1）官方版

官方版==官网版，此处主要指的是某软件的官网制作和发布的版本。

（2）第三方版

此处主要指的是相对于软件官方来说的某个第三方，由于某些原因或为了特定目标专门在官网版本的基础上或者是独立从源码编译，同时可能额外添加很多模块、功能而发布的不同的版本，目的是为了满足不同人的不同需要。


2.5　下载合适的Python安装包

在了解了上述软件发布的背景知识后，再来看看Python提供了哪些供读者下载的形式。


2.5.1　Python提供了哪些形式

搞懂了上述软件发布的各种格式及含义，此处再来看看Python提供了哪些形式，以及我们需要选择哪种形式下载。

在Python官网（http://www.pythonorg/
 ）中我们可以看到Python提供了很多不同的形式，同时来分析一下我们需要哪种形式。

1.源码形式

作为目前只关注Python软件使用的Python初学者，此处我们暂不关心Python的源代码。不过其中一点需要提示的是：Linux系统中是可以下载Python源码，然后自己编译和安装的。另外，实际上很多Linux的发行版系统中已经提供了更加方便的方式去安装所需要的软件，比如Ubuntu中的apt，它可以自己帮助用户下载和安装好对应的Python。所以，此处对于初学者来说，暂时可以无需关心如何在Linux中下载源码去安装。关于Ubuntu中如何用apt去安装Python，详见2.7.1节。

2.二进制形式

根据制作者和发布者的不同，有官网的Python和第三方版本的Python。

（1）官网的Python

截至目前，官网版还提供了如下两个版本：

·Python 3.3.3

·Python 2.7.6

根据我们之前的选择判断，此处选择Python 2系列的版本对应着的就是Python 2.7.6。

官网版还提供了针对不同平台（操作系统）的二进制安装包。

1）针对Windows操作系统的二进制安装包。

此处以相对比较常见的Windows平台为例来说明如何选择Python。

为了实现更好的版本兼容性，所以优先选择32位而不是64位的安装包。为了方便读者上手学习，所以选择示例和文档更丰富的Python 2而不是Python 3。为了更容易找到参考代码，所以选择目前最流行、使用最广的Python 2.7系列的版本，而目前最新的Python 2.7系列的版本是2.7.6。

结论：

对于Python初学者，选择对应的Python 2.7.6的Windows版本的那个32位的安装包，即Python 2.7.6Windows Installer，其下载地址是：http://www.python.org/ftp/python/2.7.6/python-2.7.6.msi
 。

如此才算真正搞清楚：为何选择以及如何选择你所需要的Python的版本。

2）针对Linux操作系统的二进制安装包。

Linux系统中已经自带一个（相对来说稍微有点老的）版本的Python了，对于Python初学者来说足够使用了，从而无需另外安装更新版本的Python。当然如果非要安装最新版本的Python的话，也是可以的。一般的做法是：去Linux中下载对应的Python源码包，然后在Linux中自己去编译并安装。

只不过如前所述，类似于Ubuntu等Linux发行版中已经带了方便的软件管理工具apt，它可以帮用户下载最新版，所以想要最新版的Python其实更方便的做法是通过apt等工具去自动下载和安装Python。

结论：

对于Python初学者来说，Linux系统中无需安装更新版本的Python，使用自带的Python就已够用。

3）针对Mac操作系统的二进制安装包。

Mac系统已经内置了Python，可以满足初学者的使用需求，所以对初学者来说无需再下载了。

而对于其他非要下载的读者来说可以参考上述的版本选择去下载对应的Python 2.7.6的Mac版本的安装包。

·Mac OS X 10.6

Python 2.7.6Mac OS X 64-bit/32-bit x86-64/i386Installer的下载地址是：http://www.python.org/ftp/python/2.7.6/python-2.7.6-macosx10.6.dmg
 。

·Mac OS X 10.3

Python 2.7.6Mac OS X 32-bit i386/PPC Installer的下载地址是：http://www.python.org/ftp/python/2.7.6/python-2.7.6-macosx10.3.dmg
 。

结论：

使用Mac系统的Python初学者也无需额外下载，而使用内置的Python即可。

（2）第三方版本的Python

此处对于第三方制作的Python，主要是为了某些特定领域的开发更加方便等目的而再次去打包发行的。

比如ActiveState的ActivePython就集成了很多用于科学计算方面的模块和功能。所以，如果你不是专门从事如天气预报、地震预测这类需要大量科学计算的对应领域的研究，那么就无需这类第三方版本的Python安装包了。

而对于Python初学者的学习重点是了解和使用Python的基本语法和知识，所以更无需这些第三方版本的Python。而且，即使以后需要用到这部分的功能，也完全可以在已经对Python有所了解甚至比较精通之后，将要开始用Python去用于特定领域内的开发时，再去安装和使用这些包含所需模块的第三方版本也不迟。

结论：

对于Python初学者而言没有必要选择第三方版本的Python。

Python初学者根据自己的系统平台和需求去选择上述相应的版本，就可以达到选择合适自己版本的Python并下载的目的了。


2.5.2　选择更稳定、更快速的国内下载源

知道了下载哪种版本的Python之后，按照上述的解释去Python官网中下载即可。


Python的官网
 ：http://www.python.org/
 ，以及其下的下载页面：http://www.python.org/ftp/python/
 和http://python.org/getit/releases/
 对于国内的网络来说不太稳定，导致很多国内开发者访问网站时，经常会遇到无法访问的情况。对此问题，很幸运的是有更好的解决办法：笔者后来找到一个Python官网的国内的镜像：http://mirrors.sohu.com/python/
 ，此网站对于国内用户来说很稳定，并且速度也不错。所以当国内读者发现Python官网无法访问和下载时，就可以去上述镜像下载。

下载完Python后，接着就是安装Python了。接下来就详细解释对于主流的三大系统：Windows、Linux、Mac中，如何安装Python。


2.6　如何在Windows系统中安装Python

Windows系列操作系统有很多不同版本，目前主流的有Windows XP、Windows 7、Windows 8等。下面以使用最广的Windows 7为例来解释如何在Windows中安装Python。


2.6.1　在Windows 7中安装Python

此处假设已经下载了64位Windows 7系统的Python的安装程序：python-2.7.3.amd64.msi，下面详细介绍如何在64位的Windows 7下安装Python。

1.选择要安装的用户

双击python-2.7.3.amd64.msi，在弹出的对话框中选择默认的Install for all users（为所有用户安装此Python），如图2-2所示，然后单击Next按钮执行下一步。

2.选择目标安装路径

接着去选择对应的目标路径。此处的默认路径是“C：\Python27\”，如图2-3所示。

继续单击Next按钮执行下一步。有如下几点需要说明。
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图2-2　选择为Python安装的用户
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图2-3　默认的Python目标安装路径

很明显此处Python27的含义是：

Python27==Python+27==Python 2.7==Python 2.7.3中的主版本是2.7

依此类推：

对于Python 2.6.x的版本，其默认安装路径是C：\Python26\。

同理，Python 3.3.x版本的默认安装路径是C：\Python33\。

·将Python安装的位置从默认为C盘改为E盘

此处笔者的一般选择是E盘，目的是符合自己统一的开发风格和习惯：对于和软件开发相关的软件、工具等内容都统一放到E盘。

所以笔者自己去安装Python时，往往将其安装到E盘对应的目录，比如E：\dev_install_root\Python27\或者E：\DevInstallRoot\Python27\。在安装其他开发工具时，也安装在对应路径下，如此以便于统一管理和开发相关的软件工具。

不过，由于笔者当前环境是在另外一台PC上，而对应的和开发相关的内容都放在tmp目录下，所以此处笔者的安装目录选择D：\tmp\dev_install_root\Python27_x64\，如图2-4所示。
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图2-4　选择安装目录

当然，笔者上述的做法只是供读者参考而已，并非强制性的，读者将Python安装到什么目录中，可以根据自己的情况而定。
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 Python安装路径不要包含特殊字符

对于上面提到的一些安装路径，可以看出全部是ASCII字符，没有特殊字符。而对于Python中安装路径需要提醒一点的是：在Python的安装路径选择中，最好不要包含一些特殊字符。

·中文字符

对于国内用户来说，比较常见的现象就是在Python安装路径中包含了一些中文字符。多数情况下此做法对于Python的后续使用没什么负面影响。但是有时候路径中包含的非ASCII的中文字符可能会引起一些其他问题，比如某个Python内置或第三方的库对于此中文路径不识别，从而导致该模块使用时出现问题。所以，为了尽量避免后续出现这类问题，最好还是在Python安装路径选择时就确保不要包含中文字符。

·空格

空格会导致将完整的路径分割成两个非法的路径。比如路径C:\Program Files在某些时候会被误认为是两个路径C:\Program和Files，而实际上这两个路径都是不存在的。所以，为了避免以后可能出现的路径问题，最好也不要在路径中包含空格。

·其他特殊字符

同理，为了避免以后出现存在可能的路径问题，路径中也尽量避免其他特殊字符。

总之，Python的安装路径最好只包含普通的ASCII字符，即字母、数字、下划线，避免使用中文字符、空格等特殊字符。

3.选择要安装的部分

接下来选择需要安装的Python相关的部分，此处默认为全选，如图2-5所示。

图2-5中各选项的含义如下。

（1）Register Extensions

选择Register Extensions选项将使得此处安装的Python变成默认安装的Python。比如你之前也安装了其他版本，那么选择该项则使当前要安装的Python成为默认的。

（2）Tcl/Tk

Tcl/Tk包含了一些与图形环境相关的库、Tkinter和相关开发工具，如IDLE、pydoc。

（3）Documentation

Documentation是Python HTMLHelp文件，即安装之后自带的Python Mannual（Python手册）。

[image: ]


图2-5　定制选择所要安装的Python的部分

（4）Utility Scripts

Utility Scripts是一些用Python实现的有用的脚本工具。

（5）Test suite

Test suite为用于测试的Python工具。

继续单击Next按钮，执行下一步。

4.安装

接下来即正式开始安装Python了，如图2-6所示。

安装完毕后，单击Next按钮。

5.完成安装

至此，Python就安装完毕了，如图2-7所示。
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图2-6　正在安装Python
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图2-7　Python安装完毕


2.6.2　在Windows中安装Python后的常见问题

1）如何确认Python已经安装成功？

确认的方法很简单，在Windows的开始菜单中可以找到Python即说明安装成功了，如图2-8所示。

[image: ]


图2-8　Windows开始菜单中可找到Python

2）需要将Python安装路径添加到PATH环境变量中吗？

很多人提到，安装Python之后要把Python的安装路径添加到PATH环境变量中才能正常使用Python。而根据实际经验，不将安装路径添加至PATH环境变量中也是可以正常进行Python开发的。如果你非要去添加，当然也是可以的。具体操作步骤是：将此处Python的安装路径“D：\tmp\dev_install_root\Python27_x64\”添加到PATH环境变量中即可，如图2-9所示。
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图2-9　将Python安装路径添加到PATH环境变量中


2.7　在Linux系统中安装Python

一般所说的Linux指的是Linux内核，而我们常说的Linux指的是该Linux类型的操作系统，是基于此Linux内核加上其他功能组件和模块制作出来的发行版。目前相对流行一些的Linux发行版有（较早的）RedHat（红帽子）和OpenSUSE，以及后来出现的Ubuntu等。


2.7.1　在Ubuntu中安装Python

先说如何在Ubuntu中安装Python，很简单，根本无需安装，因为Ubuntu本身已经自带了Python了，如图2-10所示。
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图2-10　Ubuntu中自带Python


2.7.2　为何不推荐初学者在Ubuntu中安装Python

接下来详细解释为何不推荐Python初学者去安装Python。如上所述，Linux类的系统，包括Ubuntu，都已经默认安装了一个某个版本的Python了。

而如果在此基础上再去安装另外一个版本相对新的Python将会出现以下情况。

1.对于Linux类的系统来说

由于Linux类的系统，包括Ubuntu中有很多内置的工具和服务都是Python代码写的，比如Ubuntu软件中心就依赖于Python。而如果破坏了原先自带的Python则很容易导致现有Linux系统中的相关工具和服务出现异常。为了保证Ubuntu等Linux系统的正常运行，最好不要卸载当前Ubuntu系统中自带的Python，就算是旧版本的Python，如之前的Python 2.7.4也建议保留。

并且，再安装一个更新版本的Python很容易引起混淆：如果当前新安装的Python和系统自带的Python没有设置好的话，很容易导致各种问题。

综上所述，最好不卸载系统默认安装的（或许版本相对有点旧的）Python，也不要随便安装新版本的Python。

2.对于有需要安装新版本Python的人来说

现实中的确会遇到一些情况，比如有些人为了用某些软件而确实需要用到其他某个更新版本的Python，这样就要在系统已安装了某个版本的Python的前提下再去安装另外一个版本，以及再去使用某些辅助的工具，比如pythonbrew，在需要时切换使用不同版本的Python。很显然，对于Python的普通使用者，如果没有这个需求则最好不要再另外安装其他版本的Python。

3.对于初学者来说

根据前面的解释就很容易明白了，对于Python初学者来说，一是为了不破坏Linux类系统的稳定性，不故意人为地制造出更多问题；二是本身也暂时没需求非要再安装另外某个版本的Python。所以结论很简单：使用Linux系统自带的Python就足够学习使用了，无需再安装另外版本的Python。


2.8　在Mac中安装Python

由于Mac系统的基本架构和Linux系统比较类似，换句话说，Mac系统的底层架构和Linux架构是一样的，此特性用于此处的讨论，如何在Mac上安装Python，其结论也和Linux系统中是一样的：Mac系统中也已经内置了Python了，如图2-11所示。对于初学者也无需再安装，直接拿来使用即可。
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图2-11　Mac中也自带安装了Python

至此，对于如何在主流的操作系统中安装Python的问题就都已解释完毕，接下来就是介绍如何开发Python了。


第3章　选择合适的Python开发环境

接下来本章将介绍如何在多种不同平台下进行Python开发，期中涉及三种主流平台：

·Windows

·Linux

·Mac

下面先列出此处针对这几种不同平台的Python开发时所涉及的一些共同的特点和共用的东西。


3.1　不同平台下开发Python时共用的东西

不论是在Windows、Linux还是Mac下去开发Python都会有一些共用的东西，所以此处先要介绍一下这部分共用的东西。

1.共用的示例代码：用于演示如何开发Python

例3.1　用于演示如何开发Python的示例代码

为了在介绍Python开发环境时得以演示Python代码的运行，所以需要一段测试代码。此处采用下面这段代码：



#!/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-
"""
Function:
【整理】如何在Windows下开发Python（如何运行Python脚本）
http://www.crifan.com/how_to_do_python_development_under_windows_environment
Author:     Crifan Li
Version:    2012-12-06
"""
import platform;
pythonVersion = platform.python_version();
uname = platform.uname();
print "Just for demo how to do python development under windows:";
print "Current python version info is %s"%(pythonVersion);
print "uname=",uname;



如上代码的作用是打印Python版本信息和系统信息。

2.共用的文本编辑器：用于编写Python代码

除了演示不同平台的Python开发环境时都要用的Python示例代码之外，对于开发Python时所需要用到的用于写Python代码的文本编辑器方面，也有一些值得推荐的、跨平台的、功能好用的文本编辑器，如：

（1）Notepad++

Notepad++是个功能强大且易用的文本编辑器，其经典的称谓是Notepad的最佳替代品。虽然Notepad++很好用，但是也有个缺点，那就是目前只能运行于Windows平台。如果在Windows平台下开发Python的话，笔者还是极力推荐使用Notepad++这个文本编辑器。对于Notepad++，笔者也已经写好了专门的教程，以后有机会的话也会再单独发布出来的。

顺便提一下，Notepad++可以去Notepad++的官网的下载页面去下载，地址为http://notepad-plus-plus.org/download
 。

（2）Sublime

Sublime也是一款文本编辑器，以界面十分友好、功能也很强大而著称，且也有免费版可以使用。

Sublime可以用于上面所说的多种平台，包括Windows、Linux、Mac等。除了上面已经介绍在Windows平台下推荐Notepad++而不推荐Sublime之外，对于Linux和Mac都还是推荐使用Sublime去作为Python的文本编辑器。Sublime分两个大的版本：Sublime 2和Sublime 3，对应的官网下载页面为http://www.sublimetext.com/2
 和http://www.sublimetext.com/3
 。


3.2　不同平台下开发Python时的共同特点

此处先总结一下在不同的平台下开发Python时所涉及的一些共同的东西，尤其是一些共同的开发方式和方法。因为不论是在哪种平台下，Python的开发方式和逻辑都是相通的。Python的开发环境或者说开发方式，根据所用的工具和使用方式不同，可以分为三类。


3.2.1　Python最原始的开发方式

最原始的开发Python的方式有如下三种。

1）找到合适的文本编辑器，编写Python代码，并保存为.py文件。

Python的代码本质上就是文本，就是一堆字符串，而对应的Python的py文件本质上就是文本文件。所以，从理论上来说只需要找个合适的文本编辑器就可以去编写Python代码了。

只不过对于各种文本编辑器来说，也存在好用和不好用之分。在不同的系统中，相对好用且适合用来开发Python的文本编辑器，如之前所推荐的：

·Windows中推荐用：Notepad++

·Linux和Mac中推荐用：Sublime

在不同的平台下就是选择对应的合适的文本编辑器，新建文件，写上对应的python代码，然后再去保存.py文件即可。

2）打开命令行终端环境，并且切换到对应的python脚本所在目录。

打开系统中的命令行环境：

·Windows中的cmd

·Linux和Mac中的Terminal（终端）

并且切换当前路径到脚本所在的目录。

3）在命令行终端环境下运行Python脚本（.py文件）。

在：

·Windows中的cmd

·Linux和Mac中的Terminal（终端）

中运行对应的xxx.py这个Python脚本。

如此就是一个最基本的、最原始的Python开发的流程了。而对于不同平台下的如何进行每一步的操作，后文会有详细解释。


3.2.2　利用Python的shell进行交互式开发



Python中有个shell，也叫作interactive shell，它提供了一个交互式的Python运行环境。即写一行代码输入后就可以立刻被运行，然后可以很直观地看到代码运行结果。Python的shell根据是否有GUI图形界面可分为如下两种。

1.无GUI版的：命令行（command line）版的Python shell

对于不同的系统：

·在Windows中手动安装了Python后

·在Linux和Mac都已默认安装了Python后

就都自带了此无GUI版本的命令行界面的Python shell了，所以无需额外安装而直接就可以拿来使用了。

2.有GUI版的：Python IDLE

Python shell加上图形界面后，就是那个IDLE了，所以：

·在Windows中手动安装了Python后

·在Linux中需要手动安装IDLE后

·在Mac中默认安装的Python自带了IDLE后

就有了IDLE可以使用了。
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 在Ubuntu中安装Python的shell：IDLE

像Ubuntu的Linux类系统，默认是没有安装这个IDLE的，所以需要读者自己手动用如下命令去安装一下，如图3-1所示。



sudo apt-get install idle



[image: ]


图3-1　Ubuntu中安装Python的IDLE

安装完毕后，就可以从终端中用命令idle去启动IDLE了，如图3-2所示。
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图3-2　Ubuntu中运行Python的IDLE


3.2.3　利用Python的IDE进行开发
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 什么是IDE

此处先简要解释一下IDE的基本概念：

IDE==Integrated Development Environment==集成开发环境

·集成

所谓集成，就是把原先的一堆相对独立的、零散的东西组合到一起。

·开发环境

所谓开发环境，一般是针对某种特定语言来说的。即在使用某种计算机语言进行软件开发的过程中涉及的一些开发环境，其中包含一些工具（编译器、链接器等）、外部条件（环境变量配置）等。

用公式表达即：

公式3.1　什么是IDE

IDE=集成开发环境=将开发相关的各种环境和工具都集成到一起

而Python的IDE即：

公式3.2　什么是Python的IDE

Python IDE=Python的集成开发环境=将和Python开发相关的各种工具集成在一起，另外再加上各种文件、代码、项目的组织和管理等方面的各种功能。

·Python代码编辑器：替代前面用的Notepad++或Sublime等文本编辑器

·Python的运行环境：模拟或替代Python的（命令行或GUI版本的交互式）shell

Python的IDE的目的是方便用户编写和运行Python代码，方便进行Python项目的开发。
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 为何会有Python的IDE

其实也很容易理解，之所以会有Python的IDE的诞生，是因为开发Python期间的写Python代码、调试Python代码、查找相关的函数的相关文档等相关操作，如果都是用相对基本的那些方式去操作的话，即用文本编辑器去编辑Python代码，写完代码后，再切换到命令行下去运行，会觉得很麻烦。尤其是大型项目的话，效率显得就更加低。且如果涉及文件很多的话，管理起来也很麻烦。另外再加上开发时所需要的一些额外的功能，比如调试复杂的Python代码，其是往往需要一步步跟踪调试后才能找到错误的根本原因等，此时上述原始的开发模式就更显得力不从心。

所以Python发展到现在，已经有了很多第三方的、别人开发的，可以用于或者专门用于Python开发的一些集成开发环境，即Python的IDE的出现。


3.3　Python的IDE

下面再详细解释一下Python的IDE的各个方面的内容。


3.3.1　Python的IDE和编辑器、终端等的关系

为了解释说明Python中的IDE和Python的原始开发环境中的文本编辑器、命令行终端（比如Windows的cmd）等之间的关系，下面找了其中一个相对典型的Python的IDE——PyScripter，下面通过图3-3和图3-4来对比性地解释。

通过上述对比图示的说明，就可以进一步理解命令行终端运行环境（如Windows的cmd）、Python的shell（command line版本、GUI版本：IDLE）、Python的IDE这三者之间的关系了。
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图3-3　文本编辑器：命令行终端与Pyscripter之间的映射关系
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图3-4　交互式Python shell与Pyscripter之间的映射关系


3.3.2　Python的常见IDE

本节主要以Windows平台为例去解释各种常见的Python IDE。由于很多IDE是跨平台的，可以运行在除Windows之外的Linux和Mac系统中，比如Eclipse+PyDev。所以，如果读者的开发环境是Linux或Mac，本节的内容同样有很大的参考价值。

1.PyScripter

下面介绍PyScripter的这个Python的IDE的下载、安装和使用。

登录PyScripter主页（地址：http://code.google.com/p/pyscripter/
 ）中的下载页面（地址：http://code.google.com/p/pyscripter/downloads/list
 ）下载对应的安装文件。

比如针对笔者此处的64位Windows7的安装文件地址为http://pyscripter.googlecode.com/files/PyScripter-v2.5.3-x64-Setup.exe
 ，下载完毕后安装即可。

接着在PyScripter中打开之前写好的示例代码，如图3-5所示。
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图3-5　在PyScripter中打开Python示例代码文件

然后执行Run→Run命令去运行代码，如图3-6所示。

当然，如果直接使用快捷键Ctrl+F9也是同样的效果。然后就可以看到PyScripter中如图3-7所示的Python Interpreter窗口中输出的结果了。

在此处也试试“从外部运行”，即执行Run→External Run命令，如图3-8所示。

可以看到输出结果是在PyScripter中的Output窗口中显示的，其等价于Windows中的cmd。总的来说，PyScripter还是比较好用的。
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图3-6　在PyScripter中运行代码
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图3-7　PyScripter中的Python Interpreter窗口显示运行结果
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图3-8　PyScripter中的从外部运行代码

2.Eclipse+PyDev

Eclipse是一个通用的IDE框架，包括了基本的文件编辑和各种环境配置方面的功能和框架，支持通过插件进行功能扩展。而PyDev是一个专门用于Python开发的Eclipse的插件，所以此处可以通过Eclipse加上PyDev实现Python开发。下面介绍如何去在Eclipse中下载、安装和使用PyDev。

执行Help→Install New Software→Add命令，在弹出的对话框中添加对应的地址：http://pydev.org/updates
 ，如图3-9所示。

然后选择对应的PyDev for Eclipse并继续安装，如图3-10所示。
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图3-9　在Eclipse中添加PyDev的更新地址
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图3-10　选择PyDev for Eclipse并继续安装

安装完毕后重启Eclipse即可完成PyDev的安装。在使用PyDev之前需要对其进行恰当的配置，在Eclipse中执行Window→Preferences→PyDev→Interpreter–Python→Auto Config命令，如图3-11所示。

然后就可以自动找到当前系统中已安装的Python了，如图3-12所示。

接着就可以用PyDev去进行Python开发了。执行File→New→Other→PyDev→PyDev Project命令新建PyDev项目，如图3-13所示。

然后输入项目名、选择所用Python的版本等项目的基本信息，如图3-14所示。
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 Eclipse的视图切换到PyDev浏览模式

需要注意的是，如果此时是新建的Eclipse的话，那么默认显示出来的视图中是看不到PyDev的项目的。所以如果需要看到PyDev的界面则需要先去切换到PyDev的视图，执行Window→Show View→PyDev Package Explorer命令即可，如图3-15所示。

再单击一下Restore就可以切换到PyDev的视图了。

再去PyDev项目中新建一个pydevTest.py文件，如图3-16所示。

在新建的文件中输入测试代码，如图3-17所示。

再去运行Python代码，如图3-18所示。

选择对应的Python Run运行Python代码，如图3-19所示。

此时就可以在Eclipse的PyDev的Console中看到输出结果了，如图3-20所示。
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 PyDev支持代码补全提示功能

此处可以注意到PyDev是支持代码补全提示的功能的，如图3-21所示。

总体来说，使用PyDev去开发Python的效果还是不错的。
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 另外一个Python的ID：Aptana Studio 3

此处顺带提及一下，另外还有个IDE叫作Aptana Studio 3。该IDE其实就是基于Eclipse+PyDev的内核，然后专门设计用于Web领域开发的，使用它开发Python的方式和Eclipse+PyDev是一样的。
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图3-11　Eclipse中自动配置PyDev
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图3-12　PyDev自动找到已安装的Python
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图3-13　Eclipse中新建PyDev项目
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图3-14　配置PyDev项目信息
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图3-15　切换到PyDev的视图
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图3-16　PyDev中新建文件
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图3-17　在Python文件中输入测试代码
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图3-18　在Eclipse中运行Python代码

[image: ]


图3-19　选择Python Run去运行Python代码
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图3-20　Eclipse的PyDev的console中显示运行结果
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图3-21　PyDev支持代码补全

3.Ulipad

下面介绍如何下载和使用Ulipad这个Python的IDE。去Ulipad的主页中的下载页面（地址：http://code.google.com/p/ulipad/downloads/list
 ）中下载自己所需的版本，当前Python版本是2.7，所以需要下载的是ulipad.4.1.py27.exe。

下载后双击安装即可，安装完毕后再去启动Ulipad。
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 无法启动Ulipad

如果安装完毕后无法启动Ulipad，则可以去给启动参数中加上-n参数，如图3-22所示。
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图3-22　给Ulipad加上-n启动参数

如此就可以正常启动Ulipad了。

启动后的Ulipad的主界面如图3-23所示。

然后打开之前我们的Python测试代码文件，如图3-24所示。

在使用Ulipad开发Python之前，需要先配置Ulipad，然后通过执行“编辑”→“参数”→Python→“设置Python解释器”命令指定使用哪个Python解释器，如图3-25所示。

改为自己当前Python的安装路径下面的python.exe和pythonw.exe，如图3-26所示。

然后再去运行Python代码，如图3-27所示。

最后在信息窗口中显示输出结果，如图3-28所示。

4.PyCharm

PyCharm是另外一个Python的IDE，且是收费的。PyCharm尤其适合用于Web开发，比如Django、GAE等。
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图3-23　Ulipad主界面
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图3-24　Ulipad中打开Python测试代码文件
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图3-25　Ulipad中设置Python解释器
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图3-26　Ulipad中设置Python的console和window解释器
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图3-27　Ulipad中运行并选择Python的console2.7
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图3-28　Python代码运行结果在Ulipad的信息窗口中显示

5.Eric

为了专门用于QT开发，别人又设计出一个Python的IDE：Eric。更多详情可参考其官网：http://eric-ide.python-projects.org/index.html
 。


3.3.3　Python IDE常见问题及解答

1.IDE中打开了文件并不代表已经运行了文件

笔者之前遇到一个朋友，他在使用IDE期间由于对相关概念不了解而犯了一个典型的错误，如图3-29所示。

图3-29中在当前的IDE中打开了一个.py文件：balanced_color_module.py。如果读者概念很清晰的话，应该明白接着应该去菜单中运行代码，然后再去对应的console中（此处估计是Debug I/O）去查看运行的结果。而如果不清楚概念的话，则会不清楚如何才能查看程序运行结果。

此处另外很明显的一点是，此处的那个py文件（balanced_color_module.py），即使去运行该文件也不会有什么print输出信息。另外，此处没有打开对应的console而打开的是Python Shell，所以从逻辑上就是：其在Python Shell中输入的任何代码，本质上和当前IDE中打开的py文件没有任何关系。所以导致的结果就是，虽然在Python Shell中输入了一些代码：



color = {"red":0.2, "green":0.4, "blue":0.4}
balanced_color(color);
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图3-29　因概念不清而犯的典型错误

但是结果却出错，找不到对应的balanced_color函数，此结果也是在常理之中、预料之内的了。因为此时其所做的事情是：使用了IDE，但是并没有使用IDE中集成的终端调试输出，却另外打开了Python Shell。而由于此处的IDE中打开的代码和Python Shell没有关系，所以才会运行代码出错，找不到对应的函数。而正确的逻辑是要么使用文本编辑器+终端运行Python代码，要么使用IDE去编码和调试。且确保自己的代码可以正常运行，能否正常输入结果。

2.需要确保有可以运行的Python起始部分的代码

某读者碰到另外一个问题：通过IDE中运行Python代码但是没有响应，如图3-30所示。
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图3-30　运行Python后无响应

如上问题的本质上和IDE没有关系，但是不熟悉Python的人还是容易在IDE中犯这类问题。其错误原因是：没有起始代码可以运行。

解决办法是将上面最后一行的



    start();



去掉缩进而顶行写，变成：



start();



即可使Python执行到start函数了。当然最好的写法是将



start();



再改为



if __name__ == "__main__":
    start();



关于如此修改的原因和含义，请参见4.3节。


3.4　在Windows环境下进行Python开发

在明白了Python的基本的开发逻辑后，再来看看具体是如何在Windows下开发Python的。


3.4.1　最原始的Python开发方式

Windows中相对来说最原始和最基本的开发Python的方式有如下几种。

1）找个Windows中的文本编辑器，新建个.py文件，写上Python代码。

Windows中最常见的文本编辑器有Notepad，但是由于其功能太弱且不够好用，所以前面才推荐在Windows中使用Notepad++这个更好用的文本编辑器的。
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 为何推荐用Notepad++去写Python代码

此处推荐用Notepad++去做Python开发的原因，除了本身Notepad++作为文本编辑器好用之外，还有一个相对来说更重要的原因：Notepad++对于字符编码的支持更好。

具体解释一下就是，在进行Python开发期间，很多时候会因Python开发者对于Python文件的编码不太了解而导致出现很多字符编码方面的问题。

因此需要在文本编辑器中可以方便地查看当前文件的编码以及可以尝试用不同的编码去解析同一份内容，最好能方便地在不同编码格式之间转换，而Notepad++在这方面支持很好。

所以，为了更加深入地学习和真正地掌握Python就有必要从一开始学习Python时就选用合适的工具，以此尽量避免后期可能出现的字符编码方面的错误，以及在出现字符编码的问题时能够快速定位问题的根本原因并找到合适的解决办法。

下面就来具体解释如何使用Notepad++去开发Python。

打开Notepad++后，单击“新建”按钮后会出现一个新的文件，如图3-31所示。

然后将之前提到的示例代码1粘贴至此处，如图3-32所示。

此时细心的读者会注意到Python代码没有语法高亮显示，那是因为Notepad++不知道此处新建的空白文件中的内容是Python代码，没法帮你自动实现语法高亮。为了实现代码高亮则需要手动去设置一下，执行语言→P→Python命令即可，如图3-33所示。

此时就可以看到Python代码语法高亮的效果了，如图3-34所示。
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图3-31　新建文件
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图3-32　将示例代码1粘贴至新建文件夹中

然后将代码文件保存到某个位置，执行“文件”→“另存为”命令，在弹出的对话框中输入要保存的文件名demoRunPythonUnderWindows。

其中可以看到Notepad++帮忙自动写好了.py后缀，那是因为我们之前设置了Python语法高亮。然后再选择对应的路径去保存，如图3-35所示。
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图3-33　手动实现代码高亮显示

[image: ]


图3-34　Python代码语法高亮显示代码
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图3-35　选择对应路径保存
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 路径中不要包含（中文、空格等）特殊字符

对于保存文件来说，和之前解释的Python安装路径不要包含特殊字符类似，也需要注意保存的文件的路径中不要包含各种非ASCII的特殊字符，而只包含普通的英文字符，即字母数字下划线。比如，笔者此处的路径用的是"E：\Dev_Root\python\how_to_dev_python\"，否则很容易在后期开发期间出现一些异常现象，比如找不到文件、文件夹以及常见的中文路径无法识别等问题。

保存后效果如图3-36所示。

至此算是写好了Python代码。

2）打开Windows的cmd并切换到对应的Python脚本所在目录。

写完Python代码并保存好文件后，再将其打开可以运行Python代码的终端命令行界面，Windows的终端是cmd，然后再切换到对应的Python文件所在的文件夹。

Windows下cmd切换到对应的路径有如下两种办法。

·手动打开cmd并切换到对应路径

通过打开Windows中的命令行工具cmd，如图3-37所示。
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图3-36　选择路径完毕保存后效果
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图3-37　打开Windows中命令行工具cmd

然后再用cd命令去切换到对应的目录“E：\Dev_Root\python\how_to_dev_python\”即可。

·通过Notepad++的Open current dir cmd

此处采用一个更方便的办法，利用Notepad++中功能直接打开cmd并切换到对应路径，如图3-38所示。
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图3-38　直接打开cmd

然后就直接实现打开了cmd并且切换到当前文件所在路径了，如图3-39所示。

3）在cmd中运行Python脚本（.py文件）。

在cmd中输入Python脚本，即.py文件的完整的文件名。此处为demoRunPython-UnderWindows.py。

[image: ]
 利用TAB键实现自动输入

在系统中输入文件名的正常思路是通过手动输入Python的完整的文件名，即对于此处的demoRunPythonUnderWindows.py去一个字母一个字母地输入。不过其实有个小技巧，可以利用Windows（和Linux中通用的）Tab键自动帮忙显示出当前目录的文件。

如果当前文件夹有多个文件，多次按Tab键即会在多个文件之间切换。此处只有一个文件，所以通过按一次Tab键就可以一下子就显示出对应的整个文件名了，如图3-40所示。
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图3-39　切换至当前文件所在路径
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图3-40　显示文件名

按回车键即可运行对应的Python脚本，接着在cmd中也就可以看到输出的结果了，如图3-41所示。
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图3-41　输出结果

这就是在Windows的cmd中运行Python脚本去进行Python开发的完整流程。接下来继续开发Python的常见流程是：

·继续修改Python代码，添加新的代码，然后保存python文件；

·再回到cmd中，重新再次运行Python，以验证程序运行是否正常，是否获得了期望的结果；

·如此反复，由少到多，一点点写出足够复杂的Python代码，实现最终所需的复杂功能。


3.4.2　用Python的shell进行交互式开发

如前所述，Python有个shell，接下来就是去介绍如何在Windows使用Python的shell。

1.命令行版本的Python Shell–Python（command line）



Windows下安装好Python后，读者可以在“开始”菜单中找到对应的command line版本的Python Shell，执行“开始”→Python 2.7→Python（command line）命即可，如图3-42所示。

其实，Windows 7中更方便的方式是直接在搜索框中搜索python，这样即可找到，如图3-43所示。
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图3-42　执行命令找到对应command line版本的Python shell
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图3-43　直接搜索

打开后如图3-44所示。
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图3-44　直接搜索后界面

启动后会显示出当前Python的版本信息和系统信息。接着是三个大于号>>>，接下来就可以像之前所说的，就像在普通文本编辑器中输入Python代码一样，在此一行行输入代码，然后就可以显示对应的信息了，如图3-45所示。
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图3-45　显示对应信息
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 为何叫作交互式shell（interactive shell）

在上述过程中可以看到，当你输入对应的第一行print并回车时，此处命令行（command line）版本的Python shell中，就可以动态地、交互式地显示出对应的信息了。正由于此处shell中可以直接地、动态地、交互性式地显示出对应的信息，所以才被叫作Python的交互式的shell，简称Python shell。

将前面的代码输入完毕后结果显示如图3-46所示。
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图3-46　代码输入完毕后效果

2.带图形界面的Python shell–IDLE（Python GUI）

下面将要介绍的同样是Python的shell，但是与command line版本相对应的带图形界面的GUI版本的shell，其打开方式和上面类似，可以通过直接搜索python而找到，如图3-47所示。
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图3-47　直接搜索Python找到GUI版本的shell

从图3-47中可以看到其名字写的是IDLE。打开IDLE后如图3-48所示。
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图3-48　打开IDLE后效果
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 IDLE左上角的红色TK图标表示IDLE是用Tkinter图形库开发的

左上角的红色图标看起来像是TK两个字母，对应的TK是Python的众多图形界面库的一种。而这个IDLE就是其他很多Python教程中，常用来作为Python的开发环境去教别人写Python代码的那个IDLE。关于Python中的Tkinter图形库的更多内容，可以参考6.2.1节。

输入前述的代码后，结果也是类似的，如图3-49所示。
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图3-49　输入前述代码后结果
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 IDLE中一次性粘贴多行代码再运行则会出错

IDLE的运行方式是交互式的，需要一行一行地输入后才能正常运行，因很多Python新手读者不熟悉而会导致犯这类错误：在他处复制Python示例代码，然后一次性粘贴多行代码到IDLE中，如图3-50所示。

然后按回车运行，如图3-51所示。

结果很明显会出错，此处是不能正常输出之前所期望的Python版本信息，而是出现了异常情况：只是显示此处的注释代码。其原因就是因为此处最开始部分的代码就只是注释代码，对应的如果是其他的多行代码，则对应的就会出现其他对应的错误了，如图3-52所示。

而如果想要正确地运行代码，则应该与之前操作方式一样，正常的一行一行地输入代码并回车。此时才能执行所输入的该行代码，才能正常地显示出你所希望看到的信息，如图3-53所示。
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图3-50　将其他处的Python示例代码一次性粘贴

[image: ]


图3-51　按回车键运行
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图3-52　显示错误
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图3-53　显示对应的输入结果
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 Python shell的用途

不论是command line的shell还是GUI版本的IDLE，作为Python shell，在普通的Python开发实践中其实都很少有用到。因为很明显，Python shell可以很方便地立刻就看到代码执行的结果，所以相对比较适合用来测试、演示一些简单的代码的执行效果，但是对于长期的Python开发就显得不方便使用了。所以Python shell的用途可以总结为：对于Python的shell，不论是command line版还是GUI版，都比较适合偶尔要测试少量的Python代码的情况下去使用，而不适合长期的Python开发环境
 。

例3.2　举例：用Python的IDLE去做URL解码

比如笔者之前就借助IDLE去实现了一些小功能：在IDLE环境下使用Python的一些库函数实现一些对于url解码的功能，如图3-54所示。
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图3-54　IDLE中实现Google的URL解码


3.4.3　用Python的IDE进行开发

关于Windows中Python中的IDE如何使用，3.3.2节中已经介绍得非常详细了。此处就不再赘述。


3.5　在Linux环境下进行Python开发

其实在Linux中开发和运行Python脚本的过程与在Windows中很类似。唯一不同的是使用的一些与开发相关的工具和一些细节。比如Linux类系统中就无法直接使用笔者上面推荐的Notepad++文本编辑器。下面就来详细介绍如何在Linux类系统中开发Python。此处对于Linux系统的演示，需要选择某个具体的发行版来举例说明，本节选择相对最具代表性的Ubuntu系统为例来解释。


3.5.1　Python最原始的开发方式

1）Linux中用Sublime新建文件，写上Python代码，再保存为.py文件。

如之前所推荐的，Linux下面的文本编辑器推荐用Sublime，可以到Sublime主页下载对应的deb安装包，此时即可在Ubuntu中安装Sublime了。安装完毕后找到Sublime并运行，如图3-55所示。
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图3-55　Ubuntu中查找并运行Sublime Text

然后粘贴上述示例代码后再保存为demo-RunPythonUnderUbuntu.py。注意此处的演示代码和最初给出的示例代码是一致的，不同的只是改动了个别字符，此细微改动对于演示无影响，如图3-56所示。
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图3-56　Ubuntu中Sublime中的Python示例代码

2）打开Linux中的Terminal终端，并切换到对应的python脚本所在目录。

接着再到Ubuntu系统中打开Terminal终端，如图3-57所示。
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图3-57　Ubuntu中搜索并打开Terminal终端

然后再切换到对应的Python脚本所在目录，如图3-58所示。
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图3-58　Ubuntu中打开终端并切换到Python文件所在目录

3）在Ubuntu的Terminal环境中运行你的Python脚本（.py文件）。

最后在终端中运行Python脚本，如图3-59所示。

如此即可实现在Linux类的Ubuntu系统中实现运行Python代码，进行Python开发了。
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图3-59　在Ubuntu的Terminal中运行Python文件


3.5.2　用Python的shell进行交互式开发

Ubuntu中的基于命令行Python的shell的使用方式是直接在Terminal终端中打开即可，如图3-60所示。
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图3-60　在Ubuntu的Python的shell中开发Python

如此即可实现在Linux类的Ubuntu系统中用Python shell进行Python开发了。


3.5.3　用Python的IDE进行开发

此处，由于之前介绍的很多Python的IDE（如Eclipse+PyDev）是跨平台的，所以在Linux下使用Eclipse+PyDev这类IDE和Windows下的使用方式一样，此处不再赘述，有需要的读者可以参考3.3.2节了解Windows中如何使用该IDE。


3.6　在Mac环境下进行Python开发

3.6.1　Python最原始的开发方式

1）Mac中用Sublime新建文件，写上Python代码，再保存为.py文件。

如之前推荐的，Mac下面的文本编辑器也用Sublime。读者登录Sublime主页下载对应的dmg安装包后双击打开，然后即可找到其中的Sublime Text，如图3-61所示。
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图3-61　下载并运行Sublime的dmg文件以找到Sublime Text

然后粘贴上述示例代码并保存为demoRunPythonUnderMac.py，如图3-62所示。
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图3-62　Mac中保存后Python示例代码文件

2）打开Mac中的Terminal终端，并且切换到对应的Python脚本所在目录。

然后再到Mac系统中打开Terminal终端，如图3-63所示。
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图3-63　在Mac的LaunchPad中的实用工具中找到Terminal终端

然后再切换到对应的Python脚本所在目录，如图3-64所示。
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图3-64　Mac中打开终端并切换到Python文件所在目录

3）在Mac的Terminal环境中运行你的Python脚本（.py文件）。

然后就是在终端中运行Python脚本了，如图3-65所示。
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图3-65　在Mac的Terminal中运行Python文件

如此即可实现在Mac中运行Python代码，进行Python开发了。

另外，在此附上一个笔者之前写的Python脚本在Mac的终端下运行的效果，如图3-66所示。
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图3-66　在Mac下的Terminal中运行Python脚本：BlogsToWordpress


3.6.2　用Python的shell进行交互式开发

Mac中的基于命令行的Python的shell直接在Terminal终端中打开并使用即可，如图3-67所示。
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图3-67　在Mac的Python的shell中开发Python

如此即可实现在Mac中用Python的shell实现交互式开发。


3.6.3　用Python的IDE进行开发

同理，由于之前介绍的Eclipse+PyDev等Python的IDE是跨平台的，所以在Mac系统中也是可以使用这些跨平台的Python的IDE的。关于在Mac下如何使用这类Python的IDE可以参考Windows中如何使用该IDE。

至此，读者应该对于什么是Python的基本开发模式、什么是Python的shell、什么是Python的IDE，以及在多种平台不同环境下如何进行开发有了更加直观的认识了。


3.7　究竟应选用哪种环境开发Python

每个人到底应使用何种开发环境去开发Python？总的概括起来就是：各取所需，根据自己的需求去决定用什么开发环境
 。

针对初学者来说，笔者建议是使用第一种开发方式，即最原始的开发方式：用文本编辑器写Python代码并保存文件，然后到终端运行
 。

之所以如此推荐是因为包括Python在内的很多东西的学习本质上都是一个循序渐进的过程。而循序渐进的过程意味着你不能在没学会走路就开始去学跑，否则很容易摔跤，并且会摔得很痛，而且摔跤后爬起来也未必知道是什么原因导致你摔跤的。对于Python的学习也是如此，在还没有搞懂如何使用文本编辑器编写Python代码，没有学会在终端中运行Python代码，没有学会如何利用交互式的shell去调试Python代码时，直接就去用各种界面上看起来很炫的Python的IDE，就很可能导致你在使用IDE期间出现很多问题但却不知道错误原因。并且也容易在出现问题后，即使有人告诉你解决办法并帮你解决后，初学者仍无法透彻地理解问题的根本原因，今后很可能再犯类似错误。

鉴于此，笔者才推荐初学者先学会基本的开发方式，在学习了更多的Python的基本知识，理解了基本的开发环境的原理和机制之后，再去使用Python的IDE去开发。到时候你才能真正做到理解并能充分利用IDE的功能，真正提高Python的开发效率。

即：

（1）开始先用文本编辑器加上终端

·Windows中的Notepad++加上cmd或Sublime加上cmd

·Linux中的Sublime加上Terminal或Gedit加上Terminal

·Mac中的Sublime加上Terminal

（2）以后再选用某个Python的IDE

·Windows中的PyScripter或Eclipse+PyDev或Ulipad

·Linux中的Eclipse+PyDev

·Mac中的Eclipse+PyDev


第4章　Python的基础知识

此处先介绍Python的最基本的语法知识，然后再介绍更多的Python的知识和概念。


4.1　SheBang和Python文件编码声明

很多人在开始接触Python时常会看到Python文件最开始的两行是这样的：



#!/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-



下面来解释这两行的详细含义。


4.1.1　#！/usr/bin/python

“#！”的特殊字符组合叫作SheBang，其出现的位置是文本文件的第一行的前两个字符。Linux类的系统中，发现文本文件出现SheBang时，系统就会去找SheBang后面的内容，尝试加载对应程序去解析此文件。所以此处的“#！/usr/bin/python”意思就是：Linux中运行此Python文件时，系统中就会尝试去加载/usr/bin/python去解析此Python文件。所以上述的含义总结起来就是：对于常见的第一行是#！/usr/bin/python的Python文件在运行时，系统会尝试去找到对应的/usr/bin/python去解析并执行此Python文件。


4.1.2　Python文件编码声明

简单解释的话，“#-*-coding：utf-8-*-”就是用来指定文件编码的。而详细解释如下：根据官网的定义，之所以加上这一句，则是因为早在Python 2.1时，想要输入Unicode字符，只能用基于Latin-1的“unicode-escape”的方式输入，这就导致了对于其他非Latin-1的国家和用户想要输入Unicode字符，显得很繁琐和不方便。而我们最终希望的是所有的编程人员都根据自己的喜好和需要，以任意编码方式输入字符串。所以经过大家的讨论后最终采取的方案是允许在Python文件中通过文件开始处的字符串形式去声明自己的Python文件用何种编码。此声明放在注释代码内，且给出了该声明格式的严格定义。

1）如果没有此文件编码类型声明，则Python默认以ASCII编码去处理。所以，如果Python文件中没有编码声明而文件中又包含非ASCII编码的字符的话，Python解析器解析的Python文件自然就会报错了。

2）文件编码类型声明必须放在Python文件的第一行或第二行。换句话说，如果把文件编码类型声明放在其他行，则无法被识别。

3）编码声明所支持的格式有如下三种。

·带等号的



# coding=<encoding name>



·带冒号的



#!/usr/bin/python
# -*- coding: <encoding name> -*-



这种写法是最常见的，也是大多数编辑器都可以正确识别的。

·vim的配置



#!/usr/bin/python
# vim: set fileencoding=<encoding name> :



此种写法是专门用于vim的。注：vim是Linux类系统中使用的非常广泛的一种文本编辑器。

4）声明的格式的语法只要符合正则表达式：



"coding[:=]\s*([-\w.]+)"



就可以。所以我们可以根据此正则表达式的含义而写出各种合法的声明，比如：



coding:    utf-8
coding=utf-8
coding=        utf-8
encoding:utf-8
crifanEncoding=utf-8



5）如果你的Python文件本身编码是带BOM的UTF-8，即文件前三个字节是\xef\xbb\xbf，那么即使你没有声明文件编码也自动当做是UTF-8的编码。如果你声明了文件编码则必须是声明了（和你文件编码本身相一致的）UTF-8，否则由于声明的编码和实际编码不一致，则自然会报错。

根据上面的解释，下面可以给出一些常见的Python文件声明的例子。

（1）合法的Python文件编码声明

有如下几种不同风格的写法。

1）Emacs风格的，带声明了解释器的（注释中的）文件编码声明。



#!/usr/bin/python
# -*- coding: latin-1 -*-
import os, sys
...
#!/usr/bin/python
# -*- coding: iso-8859-15 -*-
import os, sys
...
#!/usr/bin/python
# -*- coding: ascii -*-
import os, sys
...



2）不带编码声明解释器的，直接用纯文本形式的文件编码声明。



# This Python file uses the following encoding: utf-8
import os, sys
...



3）文本编辑器也可以有多种（其他的）定义编码的方式。



#!/usr/local/bin/python
# coding: latin-1
import os, sys
...



很明显该写法没有使用-*-而是直接用了coding加上编码值。

4）不带编码声明的，默认当做ASCII处理。



#!/usr/local/bin/python
import os, sys
...



（2）非法的Python文件编码声明举例

1）少了coding：前缀。



#!/usr/local/bin/python
# latin-1
import os, sys
...



2）编码声明不在第一行或第二行。



#!/usr/local/bin/python
#
# -*- coding: latin-1 -*-
import os, sys
...



3）不支持的，非法的字符编码（字符串）声明。



#!/usr/local/bin/python
# -*- coding: utf-42 -*-
import os, sys
...




4.2　Python中的缩进

因为Python中的缩进不仅仅是美观问题，而且还决定了代码的逻辑层次，即决定了代码的含义，所以相对来说很重要。因此本节在介绍Python的基本的变量定义等内容之前，需要详细地介绍Python中的缩进。


4.2.1　其他语言的缩进只影响代码的美观

在解释Python中的代码缩进之前先来看看其他语言，例如C语言中普通的代码缩进的含义和效果。我们已经知道，代码风格良好的C语言代码需要有必要的缩进，例如：



#include "stdio.h"
int main(void){
    printf("Demo indent in C file\n");
    return 0;
}



这些必要的缩进使得代码逻辑上层次更清晰，对应着此处的printf和return等语句都是main函数中的内容，所以会有一级的缩进。而如果代码风格不好，缺少必要的缩进，比如如下代码所示故意写成看起来很错乱的缩进的效果。



#include "stdio.h"
    int main(void){
printf("Demo indent in C file\n");
            return 0;
}



此时虽然看起来很不好，但是实际上不影响代码的逻辑。换句话说，代码仍然是可以正常编译、正常执行的，如图4-1所示。
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图4-1　缩进很乱的C代码仍然能够正常编译和运行


4.2.2　Python的缩进会影响代码的逻辑

1.Python代码缩进错误举例

接下来说说Python中代码的缩进。为了说明Python的缩进是影响代码逻辑的，此处先通过几个例子来说明Python代码中缩进所导致的错误。

（1）IndentationError：unexpected indent

运行如下代码：



# -*- coding: utf-8 -*-
import pickle
import math
   ipath = "D:/123"
   fileobj= open(ipath, 'rb')
   pdata= pickle.load(fileobj)
   fileobj.close()



结果出现如下错误：



D:\tmp\tmp_dev_root\python\pick_dump_error>pickle_dump.py
  File "D:\tmp\tmp_dev_root\python\pick_dump_error\pickle_dump.py", line 4
    ipath = "D:/123"
    ^
IndentationError: unexpected indent



出错的原因是因为Python解析器发现该代码缩进有问题所以才报错的。而错误的具体原因是在代码“import math”之后没有出现有效的函数定义等内容，而直接出现一个缩进加上一个赋值语言“ipath=”D：/123“”，而此种缩进的前面，既不是函数定义的形式：



def someFunction():
    xxx
    xxx



也不是其他的形式，所以这样的代码从语法上来说就不正确。所以Python解析器不知道这段代码是属于哪个范围的，因为无法解析这样的代码而报错的。

（2）代码执行无结果

比如这样的代码：



#!/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-
"""
Function:
【教程】详解Python中代码缩进（Indent）
http://www.crifan.com/tutorial_python_indent
Author:     Crifan Li
Version:    2012-12-24
Contact:    admin at crifan dot com
"""
def indentDemo():
    print "Just demo for python code indent";
#if __name__ == "__main__":
    indentDemo();



执行后的结果是空的：



D:\tmp\tmp_dev_root\python\python_indent>python_indent.py
D:\tmp\tmp_dev_root\python\python_indent>



看起来是什么输出都没有，这和我们期望的结果明显不符，因为我们希望它可以输出那段print语句内容的。其原因在于上述代码中的“indentDemo()；”是属于函数indentDemo中的代码，而不是此脚本所能执行出来的代码。而想要达到我们要的效果，即能够执行到对应的函数indentDemo，可以改为：



def indentDemo():
    print "Just demo for python code indent";
if __name__ == "__main__":
    indentDemo();



或：



def indentDemo():
    print "Just demo for python code indent";
#if __name__ == "__main__":
indentDemo();



都可以达到我们所要的效果，输出对应的信息为：



D:\tmp\tmp_dev_root\python\python_indent>python_indent.py
Just demo for python code indent
D:\tmp\tmp_dev_root\python\python_indent>



2.代码缩进的含义

解释完常见的由于缩进问题所导致的结果以及其中的原因和解决办法之后，再来详细解释Python中代码缩进的含义：Python中是通过代码的缩进来决定代码的逻辑的。通俗的说，Python中的代码的缩进不仅仅是为了好看，更是决定了代码的含义，决定了上下行代码之间的关系，用英文说法就是决定了代码的context。所以如果缩进弄错了就会导致程序出错，执行结果变成不是自己想要的了。关于代码缩进主要有这几方面的含义。

（1）关于第一行要执行的代码

很多初学者在写了Python代码但运行后没有输出想要的结果，很多都是由于缩进有误而导致的。就拿上面的错误例子中“代码执行无结果”来说，实际上Python解释器去执行你的代码的逻辑如图4-2中的描述所示。
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图4-2　Python从能找到的第一行的代码开始运行

如果没有找到可以运行的代码就直接退出，就不会输出任何信息了，如图4-3所示。
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图4-3　Python解析器找不到可以运行代码所以退出

如果有__name__是否为__main__的判断，则会去判断是否为真，为真的话再去运行对应的代码段。此处应该调用执行indentDemo函数，如图4-4所示。
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图4-4　去判断__name__是否为__main__然后再去执行对应的代码段

其中关于__name__和__main__的含义，可参见4.3节的解释。

（2）代码块

对应的上述几个图解中，def indentDemo后面的代码也就因此成为代码块，如图4-5所示。
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图4-5　Python中的代码块

说白了就是一个逻辑上的概念，可以简单理解为等价于其他语言中的一个函数内的代码或一个if判断内的代码。

总结起来就是：Python中的代码缩进，不仅仅是为了代码看起来好看，不仅仅是为了看起来逻辑上更加清晰，更重要的是决定了代码的内在逻辑关系，进而影响代码的执行结果。而其他很多语言，比如C、C#、Java等的代码缩进只是为了代码“看起来”的逻辑更加清晰，但是不影响代码的内在逻辑关系，不影响代码的执行结果
 。


4.3　Python中__name__和__main__的含义

我们在自己写Python代码和看别人的Python代码时，常常会遇到这样的代码：



def main():
    ...
if _?_name == "__main__":
    main();



其中的main函数也可以是其他任意你自己所写的函数的名字。此处就出现了两个很常见的东西：__name__和__main__，接下来就来解释__name__和__main__的含义。


4.3.1　__name__详解

先来说__name__的含义，根据Python官方手册（见图4-6）中以及整理了别处的含义解释，最终总结出__name__的含义是：

·如果是放在Modules模块中，就表示是模块的名字；

·如果是放在Classs类中，就表示类的名字。

[image: ]


图4-6　Python手册中__name__的含义


4.3.2　__main__详解

在解释__main__之前先介绍一个背景知识：我们之前所了解的，Python代码可以直接一行行写出来然后再去运行，但是这只是针对我们的小程序来说的，实际上我们更多时候所见到的是Python代码设计成更加通用的可以被重复调用的模块的形式，此时Python函数和功能都是写在对应的函数里面的。而所写的Python脚本文件在被当做模块时，第一次被导入（import）后，系统会自动为其创建一个域名空间（namespace），其中模块都是有自己的不同的名字的。而对于此处的脚本的主模块的名字，始终都叫作__main__。

解释完背景知识，再去Python手册中找到对应的解释，如图4-7所示。
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图4-7　Python手册中__main__的含义

将上述官方解释整理后，再加上别处的解释，最终可总结出__main__的含义：

·如果当前Python文件被当做模块调用时，此__name__的名字就是当前Python脚本所对应的模块名，就不是__main__了，因此此时就不去执行main函数。

·而如果当前Python文件被当做普通的Python脚本文件直接被执行时，此时__name__就始终都是__main__，所以此时就去执行main函数。


4.3.3　__name__和__main__搭配使用的目的

上述将__name__和__main__搭配使用的目的是当一个模块不是当做模块被调用而是被直接执行时，就运行事先写好的那些测试代码，用于测试当前模块的功能。所以我们可以用这套机制去实现添加模块测试代码或者其他方面的功能。下面用一个示例来说明具体效果。

作为普通的Python代码，我们是可以这么写的：



#!/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-
"""
 【整理】Python中的__name__和__main__含义详解
http://www.crifan.com/python_detailed_explain_about__name__and__main__
Version:    2012-11-17
Author:     Crifan
Contact:    http://www.crifan.com/contact_me/
"""
def square(x):
    return x * x
print "test: square(42) ==",square(42);



对应的运行结果也是很正常的，调用函数square得到执行结果：



E:\Dev_Root\python\__name__and__main__>__name___and___main__.py
test: square(42) == 1764



相对而言更加模块化的可以被重复调用的写法则可以改为对应的模块文件是mymath.py，里面有我们实现的函数square：



#!/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-
"""
【整理】Python中的__name__和__main__含义详解
http://www.crifan.com/python_detailed_explain_about__name__and__main__
Version:    2012-11-17
Author:     Crifan
Contact:    http://www.crifan.com/contact_me/
"""
def square(x):
    return x * x
print "test: square(42) ==",square(42);



然后其他Python文件__name__and__main__.py中导入此mymath模块，然后使用其square函数：



#!/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-
"""
 【整理】Python中的__name__和__main__含义详解
http://www.crifan.com/python_detailed_explain_about__name__and__main__
Version:    2012-11-17
Author:     Crifan
Contact:    http://www.crifan.com/contact_me/
"""
import mymath;
print "In caller, test for mymath: square(12)=",mymath.square(12);



运行效果为：



E:\Dev_Root\python\__name__and__main__>__name__and__main__.py
test: square(42) == 1764
In caller, test for mymath: square(12)= 144



此处就同时出现了原本用于mymath.py中测试square函数的打印结果：



test: square(42) == 1764



很明显是作为模块的调用者所不希望看到的、也不会去关心的内容。此时我们希望的是：作为模块mymath.py本身，希望有自己的相关的调试的代码用于调试自己模块函数、演示如何使用，但是又不希望在被别的、本模块的调用者执行到、看到，此时就可以用上述的__main__来实现了，将mymath.py改为：



#!/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-
"""
 【整理】Python中的__name__和__main__含义详解
http://www.crifan.com/python_detailed_explain_about__name__and__main__
Version:    2012-11-17
Author:     Crifan
Contact:    http://www.crifan.com/contact_me/
"""
def square(x):
    return x * x
if __name__ == "__main__":
    print "test: square(42) ==",square(42);



此时：

·作为mymath.py本身，自己独立运行时可以运行到此处的代码，用于调试和验证自己的函数square执行是否正确：



E:\Dev_Root\python\__name__and__main__>mymath.py
test: square(42) == 1764



·同时，作为mymath.py的调用者__name__and__main__.py，在import mymath时也不会看到对应的代码执行的结果：



E:\Dev_Root\python\__name__and__main__>__name__and__main__.py
In caller, test for mymath: square(12)= 144



其中的__main__就是作为模块mymath.py本身，而作为脚本自己去运行的话，对应的模块名就是上面所解释的始终叫作__main__。

这点上述代码已经验证过了。因为mymath.py中的__name__就是对应的内置的变量，通过if去判断的确是__main__，然后才会去执行到对应的模块的测试代码的。

如果被当做一个模块被他人调用时对应的模块mymath.py的模块名就是mymath，这点我们可以来验证一下，将__name__and__main__.py改为：



#!/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-
"""
 【整理】Python中的__name__和__main__含义详解
http://www.crifan.com/python_detailed_explain_about__name__and__main__
Version:    2012-11-17
Author:     Crifan
Contact:    http://www.crifan.com/contact_me/
"""
import mymath;
print "In caller, test for mymath: square(12)=",mymath.square(12);
print "As module be imported, mymath module name=",mymath.__name__;



然后运行就可以看到输出的结果是mymath了：



mymath了：
E:\Dev_Root\python\__name__and__main__>__name__and__main__.py
In caller, test for mymath: square(12)= 144
As module be imported, mymath module name= mymath



也可以通过另外一个更加精简的例子来说明此问题：



#!/usr/bin/python
# Filename: using_name.py
if __name__ == "__main__":
    print "This program is being run by itself"
else:
    print "I am being imported from another module"




4.4　Python中的面向对象编程

作为支持面向对象的编程语言Python，当然也是有很多特性是支持对象方面的编程的。Python中和面向对象有关的一些最基础的内容就要属self和__init__了，下面就来详细解释一下它们的含义。


4.4.1　self和__init__的含义

在Python中的类Class的代码中常看到函数中的第一个参数都是self，且Class中的函数里面访问对应的变量（读取或者写入）以及调用对应的函数时都是：

·self.valueName

·self.function()

的形式。先来解释Python中的self的含义，我们都知道，self这个英文单词意思表示自己、本身，而此处有几种潜在含义：

·这里的自己指的是实例Instance本身。

·说到“自己”这个词都是和相对而言的“其他”而说的。而此处的其他则指的是类Class和其他变量，比如局部变量、全局变量等。

此处的self是个Object对象，是当前类的实例。因此对应的含义是：

·self.valueName

valueName表示self对象，即实例的变量，与其他的Class的变量、全局的变量、局部的变量是相对应的。

·self.function()

function表示是调用的是self对象，即实例的函数，与其他的全局的函数是相对应的。

而关于Python中为何要有self则是因为在类的代码（函数）中需要访问当前的实例中的变量和函数的，即访问Instance中的：

·对应的变量（property）：Instance.ProperyName，去读取之前的值和写入新的值

·调用对应函数（function）：Instance.function()，即执行对应的动作

而需要访问实例的变量和调用实例的函数当然需要对应的实例Instance对象本身。而Python中就已经规定，函数的第一个参数必须是实例对象本身，并且建议，把该参数的名字写为self，现已是约定俗成的写法。所以我们需要self，需要用到self。

而如果没有用到self，即代码中去掉self后，那种写法所使用的变量实际上不是你所希望的，即不是真正的实例中的变量和函数，而是去访问到了其他部分的变量和函数了。甚至会出现由于没有合适的初始化实例变量而导致后续无法访问的错误。下面就通过代码来演示，如果去掉self或者没有合理的使用self会出现哪些错误。

1）如果没有在__init__中初始化对应的实例变量的话，将导致后续引用实例变量出错。

下面用代码去说明，如果没有在类Class的最初的__init__函数中正确地初始化实例变量则会导致后续没有变量可用，因而出现AttributeError的错误：



#!/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-
"""
-------------------------------------------------------------------------------
Function:
 【整理】Python中：self和init__的含义 + 为何要有self和__init__
http://www.crifan.com/summary_the_meaning_of_self_and___init___in_python_and_why_need_them
Author:     Crifan
Verison:    2012-11-27
-------------------------------------------------------------------------------
"""
#注：此处全局的变量名，写成name只是为了演示而用
#实际上，好的编程风格应该写成gName之类的名字，以表示该变量是Global的变量
name = "whole global name";
class Person:
    def __init__(self, newPersionName):
        #self.name = newPersionName;
        #1.如果此处不写成self.name
        #那么此处的name，只是__init__函数中的局部临时变量name而已
        #和全局中的name无关
        name = newPersionName;
        #此处只是为了代码演示而使用了局部变量name
        #不过需要注意的是，此处很明显，由于接下来的代码也没有利用到此处的局部变量name
        #于是就导致了此处的name变量实际上被浪费了，根本没有利用到
    def sayYourName(self):
        #此处由于找不到实例中的name变量，所以会报错：
        #AttributeError: Person instance has no attribute 'name'
        print 'My name is %s'%(self.name);
def selfAndInitDemo():
    persionInstance = Person("crifan");
    persionInstance.sayYourName();
###############################################################################
if __name__=="__main__":
    selfAndInitDemo();



从上述代码可见，由于在类的初始化（实例化）的__init__函数中没有给self.name设置值而使实例中根本没有name这个变量，导致后续再去访问self.name就会出现AttributeError的错误。对应的如果写成self.name，意思就正确了，就是初始化时给实例中新增加并且正常设置了正确的值newPersionName了，所以后续再去通过self.name就可以访问到当前实例中正确的变量name了。相应的正确写法的代码如下：



#!/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-
"""
-------------------------------------------------------------------------------
Function:
 【整理】Python中：self和init__的含义 + 为何要有self和__init__
http://www.crifan.com/summary_the_meaning_of_self_and___init___in_python_and_why_need_them
Author:     Crifan
Verison:    2012-11-27
-------------------------------------------------------------------------------
"""
#注：此处全局的变量名写成name只是为了演示而用
#实际上，好的编程风格应该写成gName之类的名字，以表示该变量是Global的变量
name = "whole global name";
class Person:
    def __init__(self, newPersionName):
        #此处正确的，通过访问self.name的形式，实现了：
        #1.给实例中，增加了name变量
        #2.并且给name赋了初值，为newPersionName
        self.name = newPersionName;
    def sayYourName(self):
        #此处由于开始正确地初始化了self对象，使得其中有了name变量，所以此处可以正确访问name
值了，可以正确地输出了：
        #My name is crifan
        print 'My name is %s'%(self.name);
def selfAndInitDemo():
    persionInstance = Person("crifan");
    persionInstance.sayYourName();
###############################################################################
if __name__=="__main__":
    selfAndInitDemo();



2）虽然代码中的函数中使用对应的变量是可以运行的，但是实际上使用的却不是实例中的变量。

有时候，虽然你写的代码可以运行，但是代码中使用到的变量，由于没有加self，实际上用到的不是实例的变量而是其他的变量。此类问题主要和Python中的变量的作用域有关，但是此处例子中也和是否使用self有关：



#!/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-
"""
-------------------------------------------------------------------------------
Function:
 【整理】Python中：self和init__的含义 + 为何要有self和__init__
http://www.crifan.com/summary_the_meaning_of_self_and___init___in_python_and_why_need_them
Author:     Crifan
Verison:    2012-11-27
-------------------------------------------------------------------------------
"""
#注：此处全局的变量名写成name只是为了演示而用
#实际上，好的编程风格应该写成gName之类的名字，以表示该变量是Global的变量
name = "whole global name";
class Person:
    name = "class global name"
    def __init__(self, newPersionName):
        #self.name = newPersionName;
        #此处，没有使用self.name
        #而使得此处的name，实际上仍是局部变量name
        #虽然此处赋值了，但是后面没有被利用到，属于被浪费了的局部变量name
        name = newPersionName;
    def sayYourName(self):
        #此处，之所以没有像之前一样出现：
        #AttributeError: Person instance has no attribute 'name'
        #那是因为，虽然当前的实例self中，没有在__init__中初始化对应的name变量，实例self中没有对应的name变量
        #但是由于实例所对应的类Person，有对应的name变量,所以也是可以正常执行代码的
        #对应的，此处的self.name，实际上是Person.name
        print 'My name is %s'%(self.name); # -> class global name
        print 'name within class Person is actually the global 
name: %s'%(name); #-> whole global name
        print "only access Person's name via 
Person.name=%s"%(Person.name); # -> class global name
def selfAndInitDemo():
    persionInstance = Person("crifan");
    persionInstance.sayYourName();
    print "whole global name is %s"%(name); # -> whole global name
###############################################################################
if __name__=="__main__":
    selfAndInitDemo();



从如上代码中可见，此处开始__init__中没有给self实例初始化对应的name，而后面的函数sayYourName中虽然可以调用到self.name，也没有出现AttributeError错误。但是实际上此处的值不是所期望的，不是传入的name，即crifan，而是类中的name的值，即class global name。

再来解释解释__init__的含义。首先来看init单词本身，其含义是初始化。而__init__的含义也如同其单词本意一样用来初始化，但是给谁初始化呢？很明显是给对应的类Class本身初始化。而关于Python中为何要有__init__，其主要有两方面的作用。

（1）支持带参数的类的初始化

这个用法，比较类似于其他语言中的对于Class初始化时，可以在运行时传递不同的参数，对应着多个构造函数。用代码演示如下：



#!/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-
"""
-------------------------------------------------------------------------------
Function:
 【整理】Python中：self和init__的含义 + 为何要有self和__init__
http://www.crifan.com/summary_the_meaning_of_self_and___init___in_python_and_why_need_them
Author:     Crifan
Verison:    2012-11-27
-------------------------------------------------------------------------------
"""
class Person:
    def __init__(self, newPersionName):
        #在开始初始化新的类Class的示例Instance时，给对应的、不同的Instance设置不同的人名
（Person name）
        self.name = newPersionName;
    def sayYourName(self):
        #不同的Person的示例，调用同样的方法时，说出自己的名字，结果都是对应着自己的各自不同的
名字
        print 'My name is %s'%(self.name); #My name is crifan
def initDemo():
    persionInstance = Person("crifan");
    persionInstance.sayYourName();
###############################################################################
if __name__=="__main__":
    initDemo();



其中，就是针对Person这个类，不同的示例在初始化时都传递一个对应的参数，这样不同的Person就都有了自己的不同的名字了。

（2）实现类本身相关内容的初始化

当一个Class稍微复杂一点的时候，或者内部函数需要用得到的时候，往往都需要在别人实例化、使用你这个类之前做一些基本的与自己的类有关的初始化方面的工作。而这部分工作往往就放到__init__函数中去了。换句话说，你要用人家的类中的变量和函数之前，总要给人家一个机会做点准备工作，然后才能为你服务吧。这个概念相对还是很好理解的，就不多赘述。因为上面的代码也可以当做这方面的示例代码，因此不再贴出其他示例代码了。而不同的人应该有不同的名字，而给不同的人设置不同的名字，也是需要在调用sayYourName之前就先初始化好的。


4.4.2　初学者不要从最开始就太关注面向对象

其实，关于Python中的面向对象这部分内容，如果你和笔者的情况类似，只是用Python去实现一些自己需要的功能，则不太建议从最开始学习Python时就太关注面向对象这方面的内容。因为很可能你在使用Python去实现功能的时候，可以不用面向对象这方面的东西，就可以达到你的目的。而等你对于Python有了比较深入的了解之后，加上本身具有一定的面向对象方面的基本知识，比如知道面向对象中各种关系，然后再去学习Python中关于面向对象方面的语法。也只有那样，才能真正慢慢地熟悉和掌握Python面向对象方面的知识。而作为Python初学者，在最开始时把更多精力放在了解Python的基本语法和常见的库如何使用上，才更有利用学习和使用Python去解决实际问题。


4.5　Python中的变量

4.5.1　基本变量的声明和定义

关于Python中的变量的定义、初始化、使用等方面的基本知识，通过和其他语言，尤其是典型的C语言去对比，可以更好地说明问题。下面先给出一些典型的变量，在C语言中的定义、初始化和使用的例子。

C测试代码为：



#include "stdio.h"
int main(void){
    int demoInt;
    float demoFloat;
    char* demoStr;
    demoInt = 123;
    demoFloat = 12.34;
    demoStr = "hello crifan";
    printf("Demo variables in C:\n");
    printf("demoInt=%d, demoFloat=%f, demoStr=%s\n", demoInt, demoFloat, demoStr);
    return 0;
}



上述代码运行效果如图4-8所示。
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图4-8　测试变量的C代码在Cygwin中的运行效果

从图4-8中可以看到，其中变量如下。

（1）先定义变量

比如demoInt，先是定义为int类型。

（2）再给变量赋值

再去给demoInt赋值为123。

（3）再使用变量

然后在printf函数中调用变量demoInt，打印输出变量demoInt。

其中当然也可以把变量定义和赋值，即初始化，放在一起。

然后再对比给出Python中的写法：



#!/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-
"""
Function:
演示在Python中的变量的定义和使用
Author:     Crifan Li
Version:    2013-12-31
"""
import platform;
demoInt = 123;
demoFloat = 12.34;
demoStr = "hello crifan";
print "Demo variables in Python"
print "demoInt=%d, demoFloat=%f, demoStr=%s"%(demoInt, demoFloat, demoStr)



对应的运行效果如图4-9所示。
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图4-9　测试变量的Python代码在Cygwin中的运行效果

其中可见变量都是：

（1）直接定义加上赋值

比如demoInt，无需事先定义，直接可以拿来赋值为123。

（2）再使用变量

然后在print函数中调用变量demoInt，打印输出变量demoInt。

所以结论是：Python中的变量，无需定义而可以直接使用。


4.5.2　变量的作用域

变量的作用域的英文名叫作variable scope。下面通过代码来解释Python中变量的作用域：



#!/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-
"""
-------------------------------------------------------------------------------
Function:
 【整理】Python中：self和init__的含义 + 为何要有self和__init__
http://www.crifan.com/summary_the_meaning_of_self_and___init___in_python_and_why_need_them
Author:     Crifan
Verison:    2012-11-27
-------------------------------------------------------------------------------
"""
#注：此处全局的变量名写成name只是为了演示而用
#实际上，好的编程风格应该写成gName之类的名字，以表示该变量是Global的变量
name = "whole global name";
class Person:
    name = "class global name"
    def __init__(self, newPersionName):
        #self.name = newPersionName;
        #此处，没有使用self.name
        #而使得此处的name，实际上仍是局部变量name
        #虽然此处赋值了，但是后面没有被利用到，属于被浪费了的局部变量name
        name = newPersionName;
    def sayYourName(self):
        #此处，之所以没有像之前一样出现：
        #AttributeError: Person instance has no attribute 'name'
        #那是因为，虽然当前的实例self中，没有在__init__中初始化对应的name变量，实例self中没有对应的name变量
        #但是由于实例所对应的类Person有对应的name变量，所以也是可以正常执行代码的
        #对应的，此处的self.name实际上是Person.name
        print 'My name is %s'%(self.name); # -> class global name
        print 'name within class Person is actually the global name: %s'%(name); #-> whole global name
        print "only access Person's name via Person.name=%s"%(Person.name); # -> 
class global name
def selfAndInitDemo():
    persionInstance = Person("crifan");
    persionInstance.sayYourName();
    print "whole global name is %s"%(name); # -> whole global name
###############################################################################
if __name__=="__main__":
    selfAndInitDemo();



Python中变量的作用域如图4-10所示。
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图4-10　Python中变量的作用域

接着再用文字详细解释其含义。

（1）全局变量

不论是其他普通函数中还是Class类中，全局变量（Global variable）都是可以通过对应的变量名而直接引用的。

（2）局部变量

对于函数内，包括类Class的函数内，普通的变量都是自动临时变量。
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 变量的优先级关系

普通局部变量（automatic variable）和全局变量的作用域最核心的区别在于：内部变量的优先级大于外部变量。此处就是（函数内的）局部变量的优先级大于（外部的）全局变量。换句话说：

·如果函数内部出现了和全局变量同名的变量，则说明是局部变量。

·如果函数内，没有同名的局部变量，则对应的变量是全局变量。

这个变量的优先级关系不仅针对与Python语言，对于几乎所有语言，如C、C++、C#等都适用。

所以，上面示例中的__init__中的name不是全局变量，而



name = "whole global name";



中的name是局部变量。其中，此处是属于那种Python和/或其他特殊语言所特有的，无需声明变量就可以直接使用的情况。即局部变量name并没有声明而直接拿过来使用。通过：



name = newPersionName;




在初始化时设置为对应的名字，此处即crifan。

（3）类的变量

类（Class）的变量在类的范围内只能通过ClassName.PropertyName或者说ClassName.VariableName去访问当前类ClassName的变量PropertyName。例子中就是通过Person.name去访问类Person中的变量name的值的。

（4）示例的变量

示例（Instance）中的变量理论上是用InstanceObject.PropertyName访问的。而此处由于Python中默认的约定俗成的写法，把类的函数的第一个参数的名字定义为Instance变量，且名字叫作self，所以就变成self.PropertyName了。所以上述在类的函数中想要访问Instance的变量的话，就是通过self.name去访问类Person的示例self中的变量name了。

如此，只有真正地搞懂变量的作用域才能写出正确的含义的代码，才不会由于变量作用域的错误理解而导致变量的值不正确。


4.6　Python中的分支结构

用计算机语言去写程序时常会遇到分支判断，Python也不例外。所以Python中也有对应的if/elif/else等结构。不过没有switch/case的结构，因为switch/case的结构也是可以通过if/else模拟出来的。下面写几个常见的if/else的写法，用于演示基本的语法。

1.只有if无else

语法为：



if condition:
    code-block



举例：



x = 123
if x > 0:
     print "x的值大于0"



2.有if也有else

语法为：



if if-condition:
    if-body
else:
    else-body



举例：



loveLanguage = "Python"
if (loveLanguage == "Python"):
    print "我喜欢的编程语言是Python"
else:
    print "我喜欢的编程语言不是Python"



3.除了有if和else还有elif

很明显elif是else if的简写。语法为：



if if-condition:
    if-code-block
elif condition-1:
    code-block-1 
elif condition-2:
    code-block-2
elif condition-n:
    code-block-n
else:
    code-block-else



举例：



loveLanguage = "Python"
if (loveLanguage == "Python"):
    print "我喜欢的编程语言是Python"
elif(language == "C#"):
    print "我喜欢的编程语言是C#"
elif(language == "Java"):
    print "我喜欢的编程语言是Java"
else:
    print "我喜欢的编程语言是除了Python，C#，Java之外的某种语言"




4.7　Python中的函数

写程序要有良好的习惯，其中一个习惯就是当代码量相对增多，某些代码属于一个功能集合的时候，就应该去将这部分代码单独组织到函数里面。下面介绍Python中的函数的语法和调用。

Python中的函数的语法为：



def functionname( parameters ):
   "function_docstring"
   function_suite
   return [expression]



举例：



#!/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-
"""
Function:
演示在Python中的函数
Author:     Crifan Li
Version:    2013-12-31
"""
#函数的定义
def printInputStr(inputStr):
   "此函数只是为了演示，打印输入的字符串"
   print inputStr
   return
#函数的调用
printInputStr("第一次调用函数。")
printInputStr("再次调用函数")



运行效果如图4-11所示。
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图4-11　演示Python函数和Docstrings并在Cygwin中运行

如此就是基本的函数的写法了。其中的Docstrings中文可以理解为Python代码中的函数解释说明的字符串，用于生成相关文档时使用。对于Docstrings的功能，除了上述的函数作为对象之外，其内置就拥有__doc__属性，其值就是上述的docstrings。另外，docstrings典型的用法是用其他工具，比如Doxygen从Python源代码中生成对应的代码的文档。其中就可以将对应的docstrigns提取出来，用于作为对应函数的描述内容，即从Python源代码中的docstrings生成源码所对应的文档的注释内容。


第5章　一些有趣的Python小实验

前面已经介绍了Python的基础知识，接下来去使用和延伸之前的基础知识，用Python实现一些实用和有趣的功能。


5.1　用Python查看系统平台信息

虽然Python属于上层语言，很少用于直接操作底层的硬件，但并不表示不可以用来和硬件搭配去实现自己的所需要的功能。比如之前就有人采用Python语言加上FPGA去实现定点平方根的运算，取代了传统的Verilog和VHDL语言进行硬件设计，从而很大程度地提高了后期复杂的软件算法的验证效率。不过这类相对复杂的和硬件相关的Python应用，毕竟用到的人不是很多。下面就来介绍一下比较简单的，适合有点硬件基础和电脑配置知识方面的Python初学者，去使用Python语言查看当前的系统和配置信息。

在windows 7中运行如下代码：



#!/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-
"""
Function:
Check current platform and hardware info
Author:     Crifan Li
Version:    2013-02-13
Contact:    http://www.crifan.com/about/me/
"""
import platform
def checkPlatformInfo():
    uname = platform.uname()
    print "uname=",uname
    arch = platform.architecture()
    print "arch=",arch
    machine = platform.machine()
    print "machine=",machine
    node = platform.node()
    print "node=",node
    platformInfo = platform.platform()
    print "platformInfo=",platformInfo
    processor = platform.processor()
    print "processor=",processor
    system = platform.system()
    print "system=",system
    version = platform.version()
    print "version=",version
if __name__ == "__main__":
    checkPlatformInfo();



此时即可输出相关的系统和硬件信息，如图5-1所示。
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图5-1　Python检测出平台和硬件信息

将上述信息转化为我们常听到的对应电脑系统信息的描述语言就是：这台电脑的CPU是64位的Intel，操作系统是带SP1的内部版本号为6.1.7601的Windows 7。

如此就实现了通过Python代码去查看你想要获得的当前电脑的具体的软硬件配置信息了。


5.2　Python处理谐波和信号变换

Python可以被用来进行各种方面的应用，其中包括用于处理数字信号等方面的应用。接下来将演示使用Python生成各种所需要的波形。我们都知道正常的正弦波形如图5-2所示。
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图5-2　Python显示出正弦波形

接着去写一个wave波形的Python库文件wave.py，代码如下：



#   w a v e . p y
#
import sys
from Tkinter import *
from math    import *
class wave :
def __init__ (self, points=400, formula=None) :
        self.data = [0.0]*points
        self.points= points
        if formula :
                   for p in range(points) :
                               x = p*pi*2/points
                               self.data[p] = eval(formula)
def __add__ (self, other) :
       target = wave(points=self.points)
       for i in range(self.points) :
                   target.data[i] = self.data[i] + other.data[i]
       return target
def __mul__ (self, other) :
       target = wave(points=self.points)
       if type(other) == type(5) or type(other) == type(5.0) :
                  for i in range(self.points) :
                              target.data[i] = self.data[i] * other
       else :
                  for i in range(self.points) :
                              target.data[i] = self.data[i] * other.data[i]
       return target
def __sub__ (self, other) :
       target = wave(points=self.points)
       for i in range(self.points) :
                   target.data[i] = self.data[i] - other.data[i]
       return target
def integral(self) :
       ans = 0.0
       for pt in self.data : ans = ans+pt
       return ans*2*pi/self.points
def plot (self, title="", pixHeight=None, maxY=None, others=[]) :
       if not pixHeight : pixHeight = self.points*2/3   # Pleasant ratio
       pixWidth = self.points
       # find max and min data to scale
       if not maxY :
                 maxY = max (max(self.data), -min(self.data))
       offset = pixHeight/2
       scale = offset/maxY
       win = Tk()
       win.title (title)
       canvas = Canvas(win,width=pixWidth,height=pixHeight)
       # create zero line
       canvas.create_line(0,offset,pixWidth,offset)
       canvas.pack()
       self.plotOne (canvas, pixWidth, scale, offset)
       for i in range(len(others)) :
                   others[i].plotOne (canvas, pixWidth, scale, offset)
       if sys.platform == "win32" : win.mainloop()
def plotOne (self, canvas, pixWidth, scale, offset) :
       for x in range(pixWidth) :
                   y = offset - self.data[x] * scale
                   if x : canvas.create_line(x-1,yprev,x,y)
                   yprev = y
def fft (self) :
       work = self * 1   # Harmonics will be stripped from this
       for harm in range(1,10) :
                  formula="-sin(%d*x)" % harm
                  area = (wave(formula=formula)*work).integral()
                  amplitude = area/-pi
                  if amplitude > .000001 :
                              print "Harmonic=",harm, " Amplitude=%.04f" % amplitude
                   takeAway = wave(formula="sin(%d*x) * %f" % (harm,amplitude))
                   work = work-takeAway
def test() :
p1 = wave(formula="sin(x)/1")
p3 = wave(formula="sin(3*x)/3")
p5 = wave(formula="sin(5*x)/5")
mys = p1+p3+p5
mys.fft()
if __name__ == "__main__" : test()



然后用测试代码去测试生成不同的波形。

（1）复杂的谐波

可以利用上述wave再加上测试代码：



import wave
a = wave.wave(formula="sin(x)")        # fundamental
b = wave.wave(formula=".5*sin(2*x)")   # harmonic
a.plot(maxY=1.2, pixHeight=200, title="Sin(x) and .5sin(2*x)", others=[b])



即可生成对应的谐波了，如图5-3所示。
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图5-3　Python显示出复杂的谐波

（2）更复杂点的波形

再用如下代码：



import wave
a = wave.wave(formula="sin(x)")        # fundamental
b = wave.wave(formula=".5*sin(2*x)")   # harmonic
c = a + b
c.plot(maxY=1.5, pixHeight=200, title="Sin(x) + .5sin(2*x)")



去生成更加复杂一点的波形，如图5-4所示。
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图5-4　Python显示出更加复杂的谐波

所以结论很明显：如果你具有了相关领域内的知识，即可利用丰富的Python库去实现你的想法，验证你的思路是否正确了。


5.3　更多有用且有趣的Python语法

除了上述介绍的一些有趣的Python应用方面的例子之外，下面再来介绍一下Python本身所支持的一些有用且有趣的语法和功能。


5.3.1　Python中交换不同的变量值

对于其他语言来说，交换两个变量的值的做法和思路一般是：



temp = a
a = b
b = temp



而在Python中可以用更加精简和明晰的方式去实现此变量交换：



b, a = a, b



运行效果如下：



>>> a = 1
>>> b = 2
>>> b, a = a, b
>>> a
2
>>> b
1
>>> 



此处的语法叫作多变量赋值。并且也支持更多个变量同时赋值，效果如下：



>>> a = 1
>>> b = 2
>>> c = 3
>>> b, c, a = a, b, c
>>> a
3
>>> b
1
>>> c
2
>>> 



由此可见，Python中这类精简高效的语法对于实现同样的功能来说，可以在很大程度上提高工作效率。


5.3.2　Python中集合类的变量的切片

Python中对于集合类型的变量支持通过索引取得其中的内容叫作slice——切片。下面通过字符串的例子，来解释这个切片的用法和效果。

字符串的索引编号可以用图5-5所示的示例来解释。
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图5-5　Python中字符串的切片示例

而通过不同的索引去获得的值，可参考表5-1。

表5-1　Python中字符串的不同索引获得不同的切片值

[image: ]


其中text[：：-1]中的-1表示步进长度，-1表示每次反向从最后向最前检索获得对应的字符，所以总体效果就是取反字符串中的字符。而对应的text[：：2]就很明显是每次移动2个字符，依次取得对应的位置的字符，所以结果是索引号是0、2、4的S、R、N了。

与此类似的，Python中的list类型的变量也是可以通过编号索引获得对应的内容的：



>>> listVar = [1,2,3,4,5]
>>> listVar[::-1]
[5, 4, 3, 2, 1]
>>> listVar[::2]
[1, 3, 5]



Python中的这类甚至支持负数作为检索标号即可取得对应内容，不用像其他很多编程语言中那样需要写很多的辅助函数获得子字符串或子列表的方式，极大地提高了程序员编码的效率。


5.3.3　Python中的for循环和枚举器

对于已有的一个列表来说：



>>> items = 'zero one two three'.split()
>>> print items
['zero', 'one', 'two', 'three']



其他语言中实现循环枚举的功能：



index = 0 
for item in items:   
    print index, item
    index += 1



而Python中的写法更加精简和高效：



for i in range(len(items)):
         print i, items[i]



并且还有更加精简的写法：



>>> items = 'zero one two three'.split()
>>> for (index, item) in enumerate(items):
print index, item
0 zero
1 one
2 two
3 three



其中enumerate可以直接生成（index，item）类型的tuple变量。

如此，实现同样的循环时，Python的代码比其他语言显得更加简洁明了。


5.3.4　Python中的条件性赋值

Python中对于多个条件去判断并赋值，其写法可以非常精简：



x = 3 if (y == 1) else 2



复杂的写法有：



x = 3 if (y == 1) else 2 if (y == -1) else 1



效果如下：



>>> y = 0
>>> x = 3 if (y == 1) else 2
>>> x
2
>>> x = 3 if (y == 1) else 2 if (y == -1) else 1
>>> x
1



如此，Python的语法的设计方面的优势就更加明显了，语法精简且更加符合人们的思维。


第6章　常见Python应用实例

前面介绍了Python可以做什么事情，并且举了些例子说明Python的强大之处，但是关于具体如何在实际中应用Python代码实现各种应用却没有提及。所以此处就针对于常见的一些Python的应用领域，给出一些简单的应用案例供读者学习和参考。


6.1　Python在网络方面的应用

1.网页抓取和内容提取

Python在网络方面的应用很多，其中比较常见的一类应用就是使用Python去实现网页抓取。网页抓取方面的应用，俗称为爬虫。下面就通过一个简单的例子来说明如何用Python代码去实现爬虫，并实现网页内容的解析，从中提取需要的内容。

假设我们此处的需求是抓取歌曲网站Songtaste中的主页http://www.songtaste.com/user/351979/
 ，并提取其中笔者的网名crifan，如图6-1所示。

接下来就是去解释如何用Python代码实现这个需求。此处使用Python抓取网页的内容的代码相对不复杂，所以可以直接写出对应的获得网页的html源码的代码：



#---------------------------------import---------------------------------------
import urllib2;
#------------------------------------------------------------------------------
def main():
    userMainUrl = "http://www.songtaste.com/user/351979/";
    req = urllib2.Request(userMainUrl); #http request
    resp = urllib2.urlopen(req); #get http response
    respHtml = resp.read(); # get response body html
    print "respHtml=",respHtml; # you should see the ouput html
###############################################################################
if __name__=="__main__":
    main();



如此就可以通过此Python脚本去获得该url对应的html源码了。此时你会发现，此处获得的HTML网页源码和你打开上述网页http://www.songtaste.com/user/351979/
 所对应的HTML源码应该是基本一样的。具有一定的HTML的基础读者此时可以看出，想要提取的那个英文单词crifan的相关部分HTML源码是：
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图6-1　抓取信息



<div class="icon_col">
        <h1 class="h1user">crifan</h1>
...
 </div>



从已有网页的HTML源码中提取对应的某个字符串内容，常见的方法有两种。

（1）用正则表达式从网页提取所需内容

在具有一定的正则表达式方面的知识的前提下，根据上述的相关部分的html就可以写出对应的正则表达式去提取所需内容了：



#---------------------------------import---------------------------------------
import urllib2;
import re;
#------------------------------------------------------------------------------
def main():
    userMainUrl = "http://www.songtaste.com/user/351979/";
    req = urllib2.Request(userMainUrl);
    resp = urllib2.urlopen(req);
    respHtml = resp.read();
    print "respHtml=",respHtml; # you should see the ouput html
    #<h1 class="h1user">crifan</h1>
    foundH1user = re.search('<h1\s+class="h1user">(P<h1user>.+)</h1>', respHtml);
    print "foundH1user=",foundH1user;
    if(foundH1user):
         h1user = foundH1user.group("h1user");
         print "h1user=",h1user;
###############################################################################
if __name__=="__main__":
    main();



如此就可以打印出我们所需要的字符串crifan了。

（2）用Python第三方专门解析网页的BeautifulSoup提取所需内容

另外一种办法就是使用专门用于解析HTML的库函数去提取所需内容。BeautifulSoup就是一种相对比较常用的，专门用于解析HTML和XML的Python的第三方的库。接下来详细介绍一下如何使用BeautifulSoup去实现从HTML网页中提取所需要的信息。

首先下载对应的某个版本的BeautifulSoup，此处推荐使用http://www.crummy.com/software/BeautifulSoup/bs3/download/3.x/BeautifulSoup-3.0.6.py
 ，下载后再另存为BeautifulSoup.py，并放到和你的当前Python同目录的位置，然后使用如下脚本：



songtasteHtmlEncoding = "GB2312";
soup = BeautifulSoup(respHtml, fromEncoding=songtasteHtmlEncoding);
#<h1 class="h1user">crifan</h1>
foundClassH1user = soup.find(attrs={"class":"h1user"});
print "foundClassH1user=%s",foundClassH1user;
if(foundClassH1user):
     h1userStr = foundClassH1user.string;
     print "h1userStr=",h1userStr;



也可以提取出来对应所需的字符串：crifan。

上述两种办法都可以实现上述的目的。此处再将两种方案的代码，放在同一个Python文件中变成完整的示例代码供参考：



#!/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-
"""
-------------------------------------------------------------------------------
 【版本信息】
版本：     v1.0
作者：     crifan
 【详细信息】
用于：
 【教程】抓取网并网页中所需要的信息 之 Python版
http://www.crifan.com/crawl_website_html_and_extract_info_using_python/
的示例代码。
-------------------------------------------------------------------------------
"""
#---------------------------------import---------------------------------------
import urllib2;
import re;
from BeautifulSoup import BeautifulSoup;
#------------------------------------------------------------------------------
def main():
    userMainUrl = "http://www.songtaste.com/user/351979/";
    req = urllib2.Request(userMainUrl);
    resp = urllib2.urlopen(req);
    respHtml = resp.read();
    #print "respHtml=",respHtml; # you should see the ouput html
    print "Method 1: Use python re to extract info from html";
    #<h1 class="h1user">crifan</h1>
    foundH1user = re.search('<h1\s+class="h1user">(P<h1user>.+)</h1>', respHtml);
    print "foundH1user=",foundH1user;
    if(foundH1user):
         h1user = foundH1user.group("h1user");
         print "h1user=",h1user;
    print "Method 2: Use python third lib BeautifulSoup to extract info from html";
    songtasteHtmlEncoding = "GB2312";
    soup = BeautifulSoup(respHtml, fromEncoding=songtasteHtmlEncoding);
    #<h1 class="h1user">crifan</h1>
    foundClassH1user = soup.find(attrs={"class":"h1user"});
    print "foundClassH1user=%s",foundClassH1user;
    if(foundClassH1user):
         h1userStr = foundClassH1user.string;
         print "h1userStr=",h1userStr;
###############################################################################
if __name__=="__main__":
    main();



2.与复杂的网络提取相关的基本知识

演示完简单的网页抓取和内容提取后，再来说说实际中更加复杂的网页抓取、模拟登录等方面所涉及的一些相对基本的知识。

（1）HTML的charset字符编码

如果读者之前看到HTML的源码的话，常常会看到其中开头部分有类似于这样的HTML代码：



<meta http-equiv="content-type" content="text/html;charset=gb2312">



其中的charset的值是gb2312，这个就是用于指定当前HTML网页的字符串的编码。这时候就需要读者对字符编码知识有所了解，要了解在处理网页内容时，需要用对应的字符编码去解析字符串，然后才能进行后续处理，比如提取某个需要的字符串之类操作，否则就会产生乱码等问题。

（2）网页的自动跳转

有些网址，假设为A地址，用浏览器打开后，你会发现最终加载并显示出来的地址是B地址，此时就是发生了自动跳转。即访问A地址，对应的网页服务器的内部根据相应规则而跳转到地址B中去了。所以如果在处理网页抓取等情况时，也要先明白内部过程中所涉及的自动跳转等逻辑，然后才能用代码实现和模拟此自动跳转的过程，或者是禁止发生自动跳转。总之是需要搞懂网页执行的逻辑，再去用代码实现，从而达到自己的目的。

（3）HTTP的POST

普通的urllib2.urlopen默认是GET，如果加上post数据就变成了HTTP的POST了。HTTP的POST就是按照一定的格式去向服务器发送一定的数据，以此实现提交某些数据给服务器的目的。一般在处理模拟登录网站等过程中基本都会遇到POST操作。此部分的内容相对复杂，需要大量的背景理论知识以及足够多的实践才能很好地实现对应的这方面的处理。

（4）网页抓取和模拟登录等遇到的Cookie

与上面提到的POST类似，在模拟登录等方面往往还会遇到Cookie等方面的内容。Cookie的英文原意是小甜点，此处是指浏览器会在你自己的电脑上存储一定的数据，用于记录你之前的各种信息。Cookie的最经典的应用就是我们在使用淘宝购物时遇到的情况：在浏览了几个物品后，每次将商品加入了购物车的动作背后所发生的技术处理就是浏览器会去存储或更新某个Cookie文件，用于保存当前加入购物车的相关产品的信息，比如加入的数量、商品的ID等。

如上所提及的一些和网络处理有关的内容只是简要介绍一下，使得读者对于这方面的知识有个简单的概念。而想要真正实现复杂的网页抓取、模拟登录方面的功能，还会涉及额外更多更复杂的内容，此处由于篇幅所限无法详述。以后有机会的话也会考虑再去写教程，去详细解释这方面的原理和实现，供需要的人参考。


6.2　Python在图形界面方面的应用

介绍完Python在网络方面的应用，接着介绍Python在开发图形界面程序方面的应用。


6.2.1　Python的常见GUI图形库

Python中GUI图形界面方面的库根据来源可分为：

1.内置的图形库

（1）标准的Tcl/Tk的库：Tkinter

Tkinter是Python的内置的GUI方面的库，也是相对使用比较广泛的一种Python的GUI的库。

（2）Tcl/Tk延伸出来的库

·ttk——Tk themed widgets

·Tix——Extension widgets for Tk

2.第三方的图形库

（1）PyGTK

（2）PyQt

（3）wxPython


6.2.2　Python的GUI图形库：PyQt

在众多的Python的GUI图形库中，图形效果相对来说比较好的，要数鼎鼎大名的Python版本的QT库PyQt了。

在解释PyQt的下载安装和使用之前先要解释QT是什么：最开始的QT是Trolltech开发的而后被Nokia收购了，所以现在也叫作Nokia的Qt，它是一个C++库的大集合。Qt本身有多个版本：Qt2、Qt3、Qt4、Qt5等。再来解释PyQt是什么：PyQt是Riverbank Computing Limited（河岸计算机化有限公司）为C++框架开发的、跨平台的Qt的GUI/XML/SQL的Python捆绑包。其中针对于Qt2和Qt3的即为Python版本的Qt2和Qt3。再来解释PyQt4是什么：PyQt4是相对于PyQt之外的，专门针对Qt4、Qt5等的，另外一个Python捆绑包。即Python版本的Qt4、Qt5等。但是需要注意的是PyQt4并不包含Qt本身。PyQt4中包含有440左右个类库、6000多个函数，实现了对应的GUI、XML处理、网络通信、SQL数据库、网络浏览等方面的功能，对应着其中众多的QtCore、QtGui、QtNetwork、QtXml、QtSvg、QtOpenGL、QtSql等模块。

接下来再来解释如何用PyQt4写一个简单的GUI程序：从PyQt的主页的下载页面http://www.riverbankcomputing.co.uk/software/pyqt/download
 下载和当前环境匹配的版本。笔者此处的是64位Windows7，所以下载的是PyQt-Py2.7-x64-gpl-4.9.6-1.exe，接着双击安装即可。在安装期间可以看到它包含很多模块，如图6-2所示。
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图6-2　安装PyQt：选择不同模块

然后就可以使用PyQt的示例代码：



#!/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-
"""
Function:
 【记录】折腾Python的PyQt4模块
http://www.crifan.com/python_module_pyqt4
Author:     Crifan Li
Version:    2013-01-04
Contact:    admin at crifan dot com
"""
#!/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-
"""
ZetCode PyQt4 tutorial 
In this example, we create a simple
window in PyQt4.
author: Jan Bodnar
website: zetcode.com 
last edited: October 2011
"""
import sys;
from PyQt4 import QtGui;
def pyqtDemo():
    app = QtGui.QApplication(sys.argv);
    w = QtGui.QWidget();
    w.resize(250, 150);
    w.move(300, 300);
    w.setWindowTitle('Simple');
    w.show();
    sys.exit(app.exec_());
if __name__ == "__main__":
    pyqtDemo();



运行后可以看到对应的标题为simple的简单窗口，如图6-3所示。
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图6-3　PyQt示例：标题为simple的简单窗口

再去试试另外一个PyQt的例子：



#!/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-
"""
Function:
 【记录】折腾Python的PyQt4模块
http://www.crifan.com/python_module_pyqt4
Author:     Crifan Li
Version:    2013-01-04
Contact:    admin at crifan dot com
"""
import sys
from PyQt4 import QtGui
class Example(QtGui.QWidget):
    def __init__(self):
        super(Example, self).__init__()
        self.initUI()
    def initUI(self):
        QtGui.QToolTip.setFont(QtGui.QFont('SansSerif', 10))
        self.setToolTip('This is a <b>QWidget</b> widget')
        btn = QtGui.QPushButton('Button', self)
        btn.setToolTip('This is a <b>QPushButton</b> widget')
        btn.resize(btn.sizeHint())
        btn.move(50, 50) 
        self.setGeometry(300, 300, 250, 150)
        self.setWindowTitle('Tooltips')    
        self.show()
def pyqtDemoTooltip():
    app = QtGui.QApplication(sys.argv)
    ex = Example()
    sys.exit(app.exec_())
if __name__ == '__main__':
    pyqtDemoTooltip()



运行后的效果是一个带Button按钮和动态提示Tooltip的窗口，如图6-4所示。
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图6-4　PyQt示例：带Tooltip和Button的窗口

由图6-4可以看到PyQt的效果还是不错的。对于有兴趣继续深入研究PyQt去实现更加复杂功能读者，接下来需要做的事情就是参考官网文档和示例代码，去写自己的代码了。


6.3　Python在数据库方面的应用

Python支持数据库方面的开发。对于数据库方面的支持，使用度相对广泛的要数MySQL数据库，对应的Python的MySQL的支持有个叫作MySQLdb的Python的第三方库。下面就来演示如何使用MySQLdb和Python去操作数据库。

先登录网址http://pypi.python.org/pypi/MySQL-python/
 下载最新1.4版本的MySQLdb的安装文件MySQL-python-1.2.4.win32-py2.7.exe，下载后双击安装。此处需要提示一点：笔者此处是64位Windows7与该32位版本不匹配所以无法安装，最后只能通过下载源码，然后手动编译后再去安装及使用测试代码：



#!/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-
"""
-------------------------------------------------------------------------------
Function:
 【记录】为Python安装MySQL数据库模块：MySQLdb
http://www.crifan.com/python_install_module_mysql_mysqldb/
Autor:  Crifan Li
Date:   2013-04-22
-------------------------------------------------------------------------------
"""
#---------------------------------import---------------------------------------
import MySQLdb
def python_mysql_test():
    """
    try to use mysql in python
    """
    try:
conn=MySQLdb.connect(host='localhost',user='root',passwd='xxx',db='wordpress', port=3306)
        print "conn=",conn;
        cur=conn.cursor()
        print "cur=",cur;
        cur.execute('select * from wp_users')
        cur.close()
        conn.close()
    except MySQLdb.Error,e:
         print "Mysql Error %d: %s" % (e.args[0], e.args[1])
###############################################################################
if __name__=="__main__":
    python_mysql_test();



测试连接本地数据库，则可以显示成功连接：



D:\tmp\tmp_dev_root\python\tutorial_summary\python_mysql_test>python_mysql_test.py
conn= <_mysql.connection open to 'localhost' at 2a46ad8>
cur= <MySQLdb.cursors.Cursor object at 0x0000000002A54C50>



接着通过数据库工具PhpMyAdmin去查看对应的数据库中对应的数据项，如图6-5所示。
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图6-5　使用PhpMyAdmin查看数据库中的数据项wp_users

由图6-5可知的确可以正常使用MySQLdb连接数据库，接着使用测试代码去新建数据项：



#!/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-
"""
-------------------------------------------------------------------------------
Function:
 【记录】为Python安装MySQL数据库模块：MySQLdb
http://www.crifan.com/python_install_module_mysql_mysqldb/
Autor:  Crifan Li
Date:   2013-04-22
-------------------------------------------------------------------------------
"""
#---------------------------------import---------------------------------------
import MySQLdb
def python_mysql_test():
    """
    try to use mysql in python
    """
    try:
conn=MySQLdb.connect(host='localhost',user='root',passwd='xxx',db='test',
port=3306, charset='utf8')
        print "conn=",conn;
        cur=conn.cursor()
        print "cur=",cur;
        createdDb = cur.execute('create database if not exists pythonMysql')
        print "createdDb=",createdDb;
        selectedDb = conn.select_db('pythonMysql')
        print "selectedDb=",selectedDb;
        createdTable = cur.execute('create table test(id int,info varchar(20))')
        print "createdTable=",createdTable;
        value=[1,'hi rollen']
        insertedValue = cur.execute('insert into test values(%s,%s)',value)
        print "insertedValue=",insertedValue;
        values=[]
        for i in range(20):
            values.append((i,'hi rollen'+str(i)))
        insertedValues = cur.executemany('insert into test values(%s,%s)',values)
        print "insertedValues=",insertedValues;
        updatedInfo = cur.execute('update test set info="I am rollen" where id=3')
        print "updatedInfo=",updatedInfo;
        committed = conn.commit()
        print "committed=",committed;
        closedCur = cur.close()
        print "closedCur=",closedCur;
        closedConn = conn.close()
        print "closedConn=",closedConn;
    except MySQLdb.Error,e:
         print "Mysql Error %d: %s" % (e.args[0], e.args[1])
###############################################################################
if __name__=="__main__":
    python_mysql_test();



执行代码后输出信息如下：



D:\tmp\tmp_dev_root\python\tutorial_summary\python_mysql_test>python_mysql_test.py
conn= <_mysql.connection open to 'localhost' at 2be06a8>
cur= <MySQLdb.cursors.Cursor object at 0x00000000028B7BE0>
createdDb= 1
selectedDb= None
createdTable= 0
insertedValue= 1
insertedValues= 20
updatedInfo= 1
committed= None
closedCur= None
closedConn= None



然后再去数据库中确认数据项是否创建成功，如图6-6所示。
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图6-6　pythonmysql数据库中新增了对应数据项

至此，就真正实现了通过Python的MySQLdb库去连接MySQL数据库，并且可以查询对应的数据项以及创建对应的数据表项。


第7章　Python与开源硬件

在介绍了Python的各种常见应用后，为了增加深入学习Python的动力和兴趣，下面再来介绍一下近期比较流行的开源硬件，以及如何用Python搭配开源硬件做一些更酷更有趣的东西。


7.1　Python和开源硬件之间的关系

在详细介绍开源硬件之前，为了增加读者的直观认识，从宏观上了解开源硬件和普通PC之间的关系，此处先通过对比来总结常见的开源硬件和Python之间的关系，如表7-1所示。

表7-1　Python和开源硬件之间的关系
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至此读者应该很容易理解了：对于在硬件pcDuino中运行的软件操作系统Lubuntu，以及在Lubuntu中运行Python，和在普通的硬件即笔记本电脑或台式计算机，中运行操作系统Ubuntu，以及在Ubuntu中运行Python是没区别的。Python和开源硬件之间的关系可以总结为：


开源硬件类似于一个普通的计算机，就像在普通计算机的Ubuntu操作系统中安装Python一样，也可以在pcDuino的Lubuntu操作系统中安装Python
 。


7.2　pcDuino基础知识

7.2.1　什么是开源硬件

解释在开源硬件pcDuino上使用Python实现应用之前，先要对开源硬件进行一些基本的介绍。简要的解释可以总结为：开源软件是将软件的源代码公开，其出发点是本着开源和共享的精神去公开源码，使得他人可以借鉴和使用，且如果软件有问题或bug，他人也可以帮忙指出；并且任何人都可以将自己的研究成果，比如新加的功能加入其中，以此更加促进该软件的发展。而开源硬件类似于开源软件，不同之处在于，开源硬件是把硬件的“源代码”公开。此处硬件的源代码，对应的就是物理上的实体：硬件开发板。而硬件开发板这个硬件所对应的各种软件层面的资料则包括：

·硬件原理图（schematics）

·机械绘图（mechanical drawings）

·物料清单（bills of material BOM）

·板子布局（PCB layout data）

·硬件模块的设计（HDL source code）

·各个模块的电路图（integrated circuit layout）

如此多的相关资料汇总起来就可以理解为：硬件实体所对应的软件设计方面的资料。有了这些资料，就可以去找开发板代工厂生产出相应的开发板，换句话说，有了这些资料就可以去找代工厂生产了，最终可以获得物理上的实体：真正的开发板。而接下来就是软件人员的事情：在这个开发板上折腾软件方面的驱动和功能。

而上述的过程在此之前是另外一套，之前这些硬件的设计都是不同的硬件开发板设计厂家设计，各自有不同的设计且一般是私有的电路设计，是不会公开的。而这个开源硬件就是把这些都公开了，其核心目的在于：普通的开发人员可以通过公开途径去购买这些根据某开源硬件制造出来的开发板。其特点是价格相对不高，但功能相对丰富，在很大程度上降低了软件开发者获取一个可用的开发板和相关配置资料的成本，并且往往同时也提供了对应的各种不同的软件系统，方便了软件开发者基于该系统继续做自己的上层应用。


7.2.2　常见的开源硬件

解释了什么是开源硬件，接着再来简要介绍一下目前常见的开源硬件有哪些。近来国内比较流行的开源硬件有如下几种。

1.开源硬件之Arduino

Arduino是一个采用了Atmel AVR单片机的开放源代码的单芯片微电脑。

Arduino的Logo如图7-1所示。

[image: ]


图7-1　Arduino的Logo

典型的Arduino板子的实物图如图7-2所示。

[image: ]


图7-2　Arduino板子实物图

Arduino的主要特点是在开源硬件的基础上设计了一个类似Java、C语言的Processing/Wiring开发环境。这就使得即使是对于硬件细节不熟悉的普通开发者，也可以直接通过此套开发环境编写基本的代码实现直接操控硬件的目的，实现各种很酷的功能。比如普通开发者可以通过简单的几行代码实现操作LED灯的开和关。所以Arduino的主要目的在于：以相对简单、统一、方便的方式去操控硬件，然后在此基础上实现很多相对复杂的各种应用，比如用Arduino去制作机器人小车。

关于更多的Arduino资料，可以参考其官网，地址为http://arduino.cc/
 。

2.开源硬件之树莓派

树莓派的英文是Raspberry Pi，它是一个运行着Linux系统的只有一张信用卡大小的单板机计算机。

树莓派的Logo如图7-3所示。
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图7-3　树莓派的Logo

一个典型的树莓派板子的实物图如图7-4所示。
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图7-4　树莓派板子实物图

树莓派是英国的树莓派基金会所开发的，是为了在学校内普及电脑科学教育而推出的，硬件价格相对较低。由于树莓派相当于一个普通PC，所以同样可以用来实现各种不同的功能，包括但不限于Web服务器、XMBC多媒体中心、有声书籍播放器、家用VPN服务器、电子相框等。甚至还有人对其进行更有趣的改造，比如像直升机一样的四旋翼飞行器、制作成一个酷坦克、被热气球送上太空等。

更多树莓派的资料可以参考其官网，地址为http://www.raspberrypi.org/
 。

3.开源硬件之pcDuino

pcDuino是一台可以运行Lubuntu、Android 4.0ICS等类似于PC版的操作系统的迷你电脑。

一个典型的pcDuino板子的实物图如图7-5所示。
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图7-5　pcDuino板子实物图

（1）pcDuino的主要特点

1）pcDuino可以通过板子上的HDMI接口输出视频。这样就可以把带HDMI的超大的外置显示器如LCD显示屏当做pcDuino这个迷你电脑的显示器了。

2）pcDuino的硬件接口是和Arduino兼容的。这意味着对于Arduino的开发环境是完全可以在此pcDuino上面运行的。换句话说，之前别人或自己写的可以运行在Arduino中用于操作各种硬件的代码是可以拿到pcDuino上运行，去控制对应的各种硬件外设的。另外也兼容Arduino的外接设备的接口。

pcDuino和之前的树莓派等类似，就相当于一个普通的PC。正如我们知道的那样，在PC上可以实现你能够想象到的任何应用。因此关于可以把pcDuino打造为其他用途，就像在普通PC上实现应用，可以说是：想象力有多大，舞台就有多大。

（2）可在pcDuino上用Python实现的应用

下面列出一些已经可以在pcDuino上用Python实现的应用。

1）在pcDuino上通过网页的形式控制LED灯的打开和关闭。实现一个Web服务器，并且提供对应的按钮，可以实现LED灯的开关，由此实现多个LED灯的闪烁效果。由于LED灯用的是不同颜色，所以看到的就是各种彩灯闪烁的效果。

2）在pcDuino上运行simpleCV以便实现图形图像处理。通过使用Python的库函数simpleCV可以实现图像的处理，包括实时采集摄像头的数据以及可以对图片进一步处理，就像Photoshop软件那样做出很多复杂的图形处理。

3）用pcDuino实现远程无线视频监控。通过在pcDuino中使用Python，再加上其他语言，实现远程的视频控制功能。此应用还增加了额外复杂的功能：做了对应的安卓手机的应用程序，可以通过手机实现远程操控家里的pcDuino小车，然后通过pcDuino上面的摄像头，实时传输图像到手机端以达到远程无线视频监控的复杂应用。

如前所述，想要用pcDuino等开源硬件来实现何种功能，关键是要有好的创意，其次才是掌握和使用相关的技术去实现此创意。而在实现创意和功能时，很多都是选择相对比较方便好用的Python。


7.2.3　为何选择pcDuino

在得知了常见的开源硬件有Arduino、树莓派、pcDuino之后，下面再来对比介绍我们为何选择pcDuino，如表7-2所示。

表7-2　不同开源硬件对比
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由表7-2可知：如果是为了快速上手学习一个迷你型的PC，在该平台上实现各种创意和应用的话，相对来说pcDuino是个比较好的选择。因为虽然pcDuino价格相对高一些，但是配置更好、性能更好，能更流畅地运行各种系统和应用。并且，买到手的板子是已经烧好了操作系统的板子，可以直接上手实践。


7.2.4　如何配置开源硬件pcDuino

在选择了pcDuino之后，接下来介绍如何操作和控制pcDuino。对于pcDuino来说默认已经安装了Lubuntu系统，所以连接并操作pcDuino的方式有多种，此处介绍其中较常用的两种方式。

1.通过SSH2连接和控制pcDuino

在通过SSH2连接pcDuino中的Lubuntu之前，需要搞清楚Lubuntu的IP地址。此处获得当前Lubuntu的IP地址有如下两种方法。

（1）通过路由器查看当前已连接的IP

此处，通过当前的路由器管理软件：以网页形式登录路由器控制界面，找到对应的当前连接的电脑，再找到对应的IP地址，如图7-6所示。
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图7-6　找到对应的IP地址

从图7-6中可见，此处的pcDuino中的Lubuntu对应着的用户名是ubuntu，其IP地址是192.168.1.107。

（2）通过网络扫描软件查看当前已连接的IP

另外也可以找个合适的网络扫描软件，去扫描当前网段中的电脑端口和IP地址。而端口扫描软件推荐使用nmap。

使用软件之前先明确我们的目标：已知Lubuntu开启了SSH服务，想要找到当前IP网段中开启了SSH服务的系统，其中就包含此处要找的那个Lubuntu。而目前本网段中没有其他的电脑开启了SSH，所以扫描出来开启了SSH的只有Lubuntu，就可以得知其IP了。

下面介绍如何具体操作。首先登录nmap的下载页面（地址：http://nmap.org/download.html）去下载最新版本的nmap-6.40-setup.exe，然后双击安装即可，如图7-7所示。
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图7-7　在Windows 7中安装nmap 6.40

然后使用namp扫描，在Command中填写如下内容：



nmap --top-ports 10 192.168.1.*



单击“扫描”（Scan）按钮后，稍等片刻即可看到扫描结果，如图7-8所示。

可见开启了SSH的只有一个，所以其IP就是我们要找的Lubuntu的IP：192.168.1.107。

此处对于上述nmap参数的含义再详细解释一下。
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图7-8　使用namp扫描可以找到107的IP开启了SSH服务

参考nmap官网页面（地址：http://nmap.org/book/man.html
 ）可知：参数“--top-ports 10”的含义是扫描最常用的10个端口。

到底常用的10个端口是哪几个呢？从图7-8中我们可以看到是21、22、23、25、80、110、139、443、445、3389。

在获得了当前Lubuntu的IP地址后，接着就可以用工具以SSH2的方式连接Lubuntu。支持SSH2且好用的工具很多，比如SecureCRT、putty等，此处推荐使用SecureCRT。

SecureCRT的操作步骤如下。

打开SecureCRT的连接界面，输入对应的参数：

·Protocol：SSH2

注意此处所用协议是SSH2，不是SSH。

·Hostname：192.168.1.107

此处所用地址就是我们上面查到的pcDuino中Lubuntu的地址。

·Port：22

SSH协议常用的也是默认的端口是22。

·Firewall：None

此处没有防火墙，所以设置为无。

·Username：ubuntu

pcDuino中的Lubuntu默认的用户名和密码都是ubuntu。

用Secure CRT通过SSH2连接pcDuino中Lubuntu的连接配置如图7-9所示。
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图7-9　用SecureCRT通过SSH2连接pcDuino中Lubuntu的连接配置

单击Connect按钮后SecureCRT会弹出对话框询问是否保存此连接的配置，单击Accept&Save按钮，如图7-10所示。

再输入密码，如图7-11所示。

前面提到了pcDuino中Lubuntu的默认用户名和密码都是ubuntu，所以此处密码填写ubuntu。接着通过SSH2连接pcDuino的Lubuntu，如图7-12所示。

接下来就可以像普通的Linux类系统一样去操作了，比如用ls命令查看目录下有哪些文件，如图7-13所示。
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图7-10　保存SecureCRT的SSH2的连接配置
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图7-11　输入pcDuino中Lubuntu的密码
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图7-12　用SecureCRT通过SSH2成功连接pcDuino的Lubuntu

至此已成功通过SSH2的方式连接pcDuino的Lubuntu系统，接下来读者根据自己的需求像操作普通的Ubuntu那样去操作即可。

[image: ]


图7-13　通过SSH2在pcDuino的Lubuntu中执行ls

2.通过VNC操作pcDuino中的Lubuntu

除了使用SSH2连接pcDuino之外，还可以通过VNC连接pcDuino。下面介绍如何用VNC连接并操作pcDuino的Lubuntu系统。首先我们需要找个VNC的客户端软件，此处使用RealVNC的VNC Viewer，登录官网主页（地址：http://www.realvnc.com/
 ）下载并安装VNC，如图7-14所示。
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图7-14　安装VNC期间选择所要安装的功能

安装完毕后再启动VNC Viewer，然后在VNC Server中输入参数：192.168.1.107：5900，其中5900是VNC协议的默认端口地址。然后单击Connect按钮，如图7-15所示。

[image: ]


图7-15　在VNC Viewer中输入服务器地址并连接

这样就可以登录并连接到对应的Lubuntu系统中了，如图7-16所示。
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图7-16　通过VNC连接pcDuino的Lubuntu
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 确保pcDuino中的Lubuntu已经启动了图形桌面模式

在通过VNC方式连接Lubuntu期间需要注意的一点是，如果读者拿到pcDuino后使用VNC连接失败，如图7-17所示，那么需要读者确认一些配置是否正确。
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图7-17　VNC连接出错

（1）确保pcDuino启动后进入的是桌面模式

如果像笔者一样之前不小心修改了启动配置中的“Boot to cmdline only or desktop”为“command line”的话，则在连接VNC之前需要在SSH2中手动调用lightdm启动桌面，如图7-18所示，然后再用VNC连接才可以。
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图7-18　通过SSH2运行pcDuino的Lubuntu中的lightdm

（2）确保VNC服务已正常运行

如果VNC服务没有运行，则需要启动VNC服务器，如图7-19所示。
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图7-19　通过SSH2启用pcDuino的Lubuntu中的x11vnc

然后再重启Lubuntu：



sudo reboot



最后用VNC连接就可以了。

（3）尝试手动启动VNC服务

如果仍是不行，可以试试手动启动VNC服务：



sudo x11vnc -forever -shared -rfbauth ~/.vnc/passwd



然后再运行VNC即可。


7.3　在开源硬件pcDuino上使用Python

下面通过各种不同实例来解释如何在pcDuino上使用Python实现各种功能。


7.3.1　Web服务器



1.功能背景与分析

接下来将通过例子来说明如何把pcDuino打造为一个Web服务器，如何在开源硬件pcDuino上使用Python。

2.物品清单

·pcDuino

用于实现对应的Web服务器的功能。

3.实现步骤与代码

通过前面的解释读者已经明白，其实此处想要在pcDuino中的Lubuntu中使用Python和普通的PC中使用Python是没什么区别的。不过可能对于从头到尾的每一步操作不是很清楚。下面就详细介绍如何从无到有的在pcDuino中的Lubuntu中用Python的第三方Web服务器框架Flask去搭建一个最简单的Web服务器。

先列出核心步骤：

·在pcDuino的Lubuntu中安装flask

·用Lubuntu中的文本编辑器写flask测试代码

·运行测试flask的Python代码

·在浏览器中确认Web服务器是否工作

接着再详细介绍每一步如何操作。在此先提醒一下flask的官网是http://flask.pocoo.org/
 ，其中有很多值得参考的文档，有需要的读者可以去找官网资料学习和参考。

首先打开Lubuntu的终端去安装flask，如图7-20所示。
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图7-20　Lubuntu中打开LXTerminal终端

再去终端中运行如下代码（如图7-21所示）。



sudo apt-get install python-pip
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图7-21　Lubuntu中安装Python的pip
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 Python中的包管理工具：pip

pip是Python的一个包管理工具，用pip可以很方便地安装第三方的Python库。因为pip可以自动帮助下载并安装对应的第三方的库，且自动找到该库所依赖的其他的库，一并帮助用户一次性下载安装好，无需用户操作太多细节，极大地方便了Python的库的管理。

再通过pip安装flask，如图7-22所示。



sudo pip install flask



接着用Lubuntu中的文本编辑器Leafpad写flask测试代码。

先打开Lubuntu中的文本编辑器LeafPad，如图7-23所示。
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图7-22　Lubuntu中通过pip安装flask
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图7-23　Lubuntu中运行文本编辑器LeafPad

然后写入如下所示测试代码，输入后如图7-24所示。



from flask import Flask
app = Flask(__name__)
@app.route("/")
def hello():
    return "Demo webserver using python flask in Lubuntu pcDunino by Crifan Li"
if __name__ == "__main__":
    app.run(host='0.0.0.0', port=80, debug=True)
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图7-24　LeafPad中的flask测试代码

再如上测试代码保存为demoWebserverViaFlask.py，如图7-25所示。
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图7-25　保存LeafPad中的flask测试代码

到终端中切换到对应文件夹下以确认该文件存在，如图7-26所示。
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图7-26　LXTerminal中切换到对应路径并确认文件存在

接着运行此测试flask的Python代码文件，如图7-27所示。
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图7-27　Lubuntu中运行flask代码启动Web服务器

4.实验现象

接着需要去浏览器中确认此Web服务器是否正常运行了。不过在此之前需要先清楚作为Web服务器的pcDuino中的Lubuntu当前的IP地址是多少。虽然之前就已经知道了IP地址，但此处需要再通过ifconfig确认一下，如图7-28所示。

确认此处IP的确是192.168.1.107。然后再去主机端Windows7中使用浏览器打开对应的Web服务器的地址，查看该Web服务器是否已正常工作了，如图7-29所示。

由图7-29可见此处Web服务器的确已经正常工作，已经可以显示出对应的打印信息。在代码中用debug=True开启了flask的调试功能，同时经过多次访问页面，所以Lubuntu中的flask服务器端中可以看到页面访问所对应的调试信息，如图7-30所示。

至此，终于一步步实现了在pcDuino中的Lubuntu中使用Python的第三方库及Web服务器框架flask搭建一个简单的Web服务器。接下来读者就可以根据自己的需要在这类开源硬件上充分利用各种资源实现自己想要的功能了。

5.结果分析

实现此Web服务器的核心就是利用Python的服务器方面的库搭建一个Web服务器。
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图7-28　用ifconfig确认pcDuino的Lubuntu的IP
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图7-29　用浏览器访问Web服务器地址
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图7-30　终端中可以看到flask的调试信息


7.3.2　漏水监测

1.功能背景与分析

接下来介绍一个Python搭配pcDuino一起使用例子，即实现通过湿度传感器检测洗衣机等物品漏水后，通过Python发送通知邮件的功能。

2.物品清单

·pcDuino

·湿度传感器

此处用的是DFRobot的湿度传感器，它有三个引脚：GND、VCC和S。

·洗衣机

用于测试漏水检测邮件通知是否工作正常。

3.实现步骤与代码

先进行物理上的硬件连接：分别将湿度传感器的S脚与pcDuino的A2脚、GND脚与pcDuino的GND脚、VCC脚与pcDuino的5V相连，如图7-31所示。
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图7-31　pcDuino和湿度传感器物理连接图

然后再来进行软件上的代码操作和真正物理上的安装和使用。

（1）下载Python库

用下面的命令去下载pcDuino的Python库：



$git clone https://github.com/pcduino/python-pcduino.git



（2）写实现发邮件功能的Python代码

下载了Python库之后就可看到在pcDuino文件夹下面有对应的各种库文件，然后再在Samples下面创建一个名为waterdetect的文件夹，并添加如下的代码到waterdetect.py中。



#!/usr/bin/python
#-*- coding: utf-8 -*-
import smtplib
import time
from adc import analog_read
server= 'smtp.gmail.com'
port = 587
sender = 'xxxxx@gmail.com'
recipient = 'yyyy@linksprite.com'
password='xxxx'
subject = 'Water Leakage Detected'
body = 'Water detected at basement water heater 1.'
def delay(ms):
    time.sleep(1.0*ms/1000)
def setup():
        print "read channel ADC2 value ,the V-REF = 3.3V"
        delay(3000)
body = "" + body + ""
headers = ["From: " + sender,
          "Subject: " + subject,
          "To: " + recipient,
          "MIME-Version: 1.0",
          "Content-Type: text/html"]
headers = "\r\n".join(headers)
def loop():
    while(1):
        value = analog_read(2)
    voltage = (value * 3.3)/4096
        print ("value =  %4d"%value)
    print ("voltage =  %4.3f  V" %voltage)
        if voltage > 3.0 :
              session = smtplib.SMTP(server, port)
              session.ehlo()
              session.starttls()
              session.ehlo
              session.login(sender, password)
              session.sendmail(sender, recipient, headers + "\r\n\r\n" + body)
              session.quit()
    delay(1000)
def main():
    setup()
    loop()
main()



从如上代码中可见在系统启动时会先去配置相关内容，然后再运行对应的守护进程用于监测变化。

（3）创建对应的启动脚本

为了让程序在Linux系统启动时就运行，需要去创建对应的启动脚本，并放到etc/init.d/中，代码如下。



#!/bin/sh -e
DAEMON="/home/ubuntu/python-pcduino/Samples/waterdetect/waterdetect.py"
DAEMONUSER="ubuntu"
DEAMON_NAME="waterdetect.py"
PATH="/sbin:/bin:/usr/sbin:/usr/bin"
test -x $DAEMON || exit 0
. /lib/lsb/init-functions
d_start () {
        log_daemon_msg "Starting system $DEAMON_NAME Daemon"
        start-stop-daemon --background --name $DEAMON_NAME --start --user $DAEMONUSER --exec $DAEMON
        log_end_msg $
}
d_stop () {
        log_daemon_msg "Stopping system $DEAMON_NAME Daemon"
        start-stop-daemon --name $DEAMON_NAME --stop --retry 5 --name $DEAMON_NAME
          log_end_msg $
}
case "$1" in
        start|stop)
                d_${1}
                ;;
        restart|reload|force-reload)
                         d_stop
                         d_start
                ;;
        force-stop)
               d_stop
                killall -q $DEAMON_NAME || true
                sleep 2
                killall -q -9 $DEAMON_NAME || true
                ;;
        status)
               status_of_proc "$DEAMON_NAME" "$DAEMON" "system-wide $DEAMON_NAME" && exit 0 || exit $
                ;;
        *)
                echo "Usage: /etc/init.d/$DEAMON_NAME
{start|stop|force-stop|restart|reload|force-reload|status}"
                exit 1
                ;;
esac
exit 0



（4）添加脚本运行权限并运行或停止

同时不要忘记为启动文件添加对应的执行权限：



$ sudo chmod 755 /etc/init.d/waterdetect
$ sudo chmod 755
/home/ubuntu/python-pcduino/Samples/waterdetect/waterdetect.py



接着就可以使用如下命令去启动或停止对应服务了。



$ sudo service waterdetect start
 * Starting system waterdetect.py Daemon                          [ OK ]
$ sudo service waterdetect status
 * /home/ubuntu/python-pcduino/Samples/waterdetect/waterdetect.py is running
$ sudo service waterdetect stop
 * Stopping system waterdetect.py Daemon                          [ OK ]



其中，是使用如下代码将其设置为在后台运行的服务的。



$ sudo update-rc.d waterdetect defaults



4.实验现象

将“漏水检测器”安放到洗衣机边，如图7-32所示。

当洗衣机在洗衣服时溅出水时，此处的漏水检测器检测出有足够的湿度后用户就可以收到对应的邮件通知了，如图7-33所示。
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图7-32　洗衣机边的漏水检测器
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图7-33　收到漏水的邮件通知

如此就通过Python搭配pcDuino实现了当水泄漏后可以检测并发送邮件通知的功能了。

5.结果分析

实现此功能的核心是外接湿度传感器检测外部湿度，当pcDuino中运行的守护进程检测到湿度超过一定限度后，再调用Python去发送邮件实现通知的效果。


7.3.3　使用Z-Wave实现智能家居

1.功能背景与分析

经常开车的朋友可能会遇到下面这种情况：从车库开车出去后，但是忘记是否关了车库的门，希望可以做到，如果得知车库门没有关上，支持远程控制然后将车库的门关上。

下面我们就来通过pcDuino实现一个智能的车库，可以通过pcDuino+Python实现通过邮件得知当前车库门的状态，并且支持通过邮件发送指令去关闭车库的门。

想要实现此功能的话需要注意到一个细节，铰链离控制单元的远近可表明车库的门是何种状态：打开还是关闭，如图7-34所示。
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图7-34　铰链离的远近说明了车库门是否开关

2.物品清单

·pcDuino

·车库

·LiftMaster车库门控制器

用于控制车库门的开和关。

·Linker中继模块

用于控制LiftMaster。

·Wi-Fi的USB电子狗

支持远程无线控制门铰链的开和关。

·红外检测仪

红外检测仪在正常情况下输出高电平信号，当检测物理靠近时输出低电平信号，如图7-35所示。

3.实现步骤与代码

先将车库以及相关控制设备安装好，如图7-36所示。
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图7-35　CuteDigi的橘黄色的红外检测仪
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图7-36　加装了控制设备的车库

然后将红外检测仪接到pcDuino的D2引脚上，将Linker中继模块接到pcDuino的D4引脚，再将pcDuino安装到控制设备上，如图7-37所示。
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图7-37　pcDuino已安装到车库门控制设备上

接着写控制代码：



#!/usr/bin/python
#-*- coding: utf-8 -*-
import smtplib
import time
from adc import analog_read
import gpio
import time
import imaplib
import uuid
from email import email
import imaplib
import time
import uuid
from email import email
relay_pin = "gpio2"
sensor_pin="gpio4"
#the following is for sending email
server= 'smtp.gmail.com'
port = 587
sender = 'xxxxxx@gmail.com'
recipient = 'xxxxx@linksprite.com'
password='xxxxx'
subject = 'Garage Door Opened'
body = 'The garage door is open. Please check'
#the following is for receiving email
IMAP_SERVER = 'imap.gmail.com'
IMAP_PORT = '993'
IMAP_USE_SSL = True
imap_username = 'xxxxx@gmail.com'
imap_password = 'xxxxx'
num=0
message_content='1';
def delay(ms):
    time.sleep(1.0*ms/1000)
def setup():
    gpio.pinMode(relay_pin, gpio.OUTPUT)
    gpio.pinMode(sensor_pin, gpio.INPUT)
    gpio.digitalWrite(relay_pin, gpio.LOW)
body = "" + body + ""
headers = ["From: " + sender,
          "Subject: " + subject,
          "To: " + recipient,
          "MIME-Version: 1.0",
          "Content-Type: text/html"]
headers = "\r\n".join(headers)
replysubject = 'I closed Garage Door'
replybody = 'I closed Garage Door.'
replybody = "" + replybody + ""
replyheaders = ["From: " + sender,
          "Subject: " + replysubject,
          "To: " + recipient,
          "MIME-Version: 1.0",
          "Content-Type: text/html"]
replyheaders = "\r\n".join(replyheaders)
class MailBox(object):
    def __init__(self, user, password):
        self.user = user
        self.password = password
        if IMAP_USE_SSL:
            self.imap = imaplib.IMAP4_SSL(IMAP_SERVER, IMAP_PORT)
        else:
            self.imap = imaplib.IMAP4(IMAP_SERVER, IMAP_PORT)
    def __enter__(self):
        self.imap.login(self.user, self.password)
        return self
    def __exit__(self, type, value, traceback):
        self.imap.close()
        self.imap.logout()
    def get_count(self):
        self.imap.select('Inbox')
        status, data = self.imap.search(None, 'UnSeen')
        return sum(1 for num in data[0].split())
    def fetch_message(self, num):
        self.imap.select('Inbox')
        status, data = self.imap.fetch(str(num), '(RFC822)')
        email_msg = email.message_from_string(data[0][1])
        return email_msg
    def delete_message(self, num):
        self.imap.select('Inbox')
        self.imap.store(num, '+FLAGS', r'\Deleted')
        self.imap.expunge()
    def print_msgs(self):
        self.imap.select('Inbox')
        status, data = self.imap.search(None, 'UnSeen')
        #for num in reversed(data[0].split()):
        status, data = self.imap.fetch(num, '(RFC822)')
        self.imap.store(num, '+FLAGS','\\Deleted')
        msg=email.message_from_string(data[0][1])
        message_content=msg.get_all("Subject")
        if  'close garage door' in message_content :
              return 1
    def get_latest_email_sent_to(self, email_address, timeout=300, poll=1):
        start_time = time.time()
        while ((time.time() - start_time) < timeout):
            # It's no use continuing until we've successfully selected
            # the inbox. And if we don't select it on each iteration
            # before searching, we get intermittent failures.
            status, data = self.imap.select('Inbox')
            if status != 'OK':
                 time.sleep(poll)
                 continue
            status, data = self.imap.search(None, 'TO', email_address)
            data = [d for d in data if d is not None]
            if status == 'OK' and data:
                 for num in reversed(data[0].split()):
                    status, data = self.imap.fetch(num, '(RFC822)')
                    email_msg = email.message_from_string(data[0][1])
                    return email_msg
            time.sleep(poll)
        raise AssertionError("No email sent to '%s' found in inbox "
             "after polling for %s seconds." % (email_address, timeout))
    def delete_msgs_sent_to(self, email_address):
        self.imap.select('Inbox')
        status, data = self.imap.search(None, 'TO', email_address)
        if status == 'OK':
             for num in reversed(data[0].split()):
                 status, data = self.imap.fetch(num, '(RFC822)')
                 self.imap.store(num, '+FLAGS', r'\Deleted')
        self.imap.expunge()
def closedoor() :
        gpio.digitalWrite(relay_pin, gpio.HIGH)
        delay(200)
        gpio.digitalWrite(relay_pin, gpio.LOW)
if __name__ == '__main__':
    setup()
    while(1):
        if gpio.digitalRead(sensor_pin) == gpio.LOW  :
              print("Sensor pin is LOW")
              session = smtplib.SMTP(server, port)
              session.ehlo()
              session.starttls()
              session.ehlo
              session.login(sender, password)
              session.sendmail(sender, recipient, headers + "\r\n\r\n" + body)
              session.quit()
    delay(10)
        with MailBox(imap_username, imap_password) as mbox:
                 num=mbox.get_count()
                 if num !=0 :
                        if  mbox.print_msgs()  :
                              print 'turn on'
                              closedoor()
                              session = smtplib.SMTP(server, port)
                      session.ehlo()
                      session.starttls()
                              session.ehlo
                              session.login(sender, password)
                              session.sendmail(sender, recipient, replyheaders + "\r\n\r\n" + replybody)
                              session.quit()



参考7.3.2节的内容将上述代码加入守护进程，使得在pcDunino启动时就开始运行，从而起到监控的作用。

4.实验现象

如此就可以通过发送邮件得知当前的车库门是否关了，并且可以通过发送邮件由LiftMaster控制车库门的开和关。

5.结果分析

此功能的核心在于要有对应的物理实体和控制设备，并且搭建完整硬件环境，然后才可以通过写软件代码去实际操控这些硬件实现控制车库门的开关的功能。


附录A　如何利用Python的相关资源

在学习Python的过程中，不论是查询某个库函数的使用还是遇到问题到网上查找解决办法，都会涉及一个问题：如何才能找到需要的参考资料呢？本部分就针对此问题来总结一些有价值的参考资料，并介绍如何利用它们。

A.1　如何利用Python的官方手册

在查询函数的接口和API定义方面，最好且最权威的资料是Python官网的手册。Python官方的手册主要有两种方式供用户使用。

1.自带chm格式手册：Python Manual

Windows平台在安装了Python之后就可以通过执行“开始”→Python 27→Python Manuals命令找到对应的Python手册了，如图A-1所示。
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图A-1　Windows中的Python手册

打开手册后就可以查询自己想要找的各种资料了，包括库函数的各种定义、各种基本类型的解释等。接着再通过举例来解释如何使用Python手册查找所需资料。

比如学习Python期间涉及网络编程时需要用到urllib2模块，而此时你只知道有个叫作urllib2的模块但却不知道它有哪些函数以及函数的接口是什么，所以想要去查询对应的urllib2库的详细含义和用法，此时就可以去Python手册中查找urllib2，如图A-2所示。
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图A-2　在Python手册中查找urllib2

然后就可以找到对应的解释了：



urllib2.urlopen(url[, data][, timeout])



Open the URL url，which can be either a string or a Request object.

Warning HTTPS requests do not do any verification of the server’s certificate.

data may be a string specifying additional data to send to the server，or None if no such data is needed.Currently HTTP requests are the only ones that use data；the HTTP request will be a POST instead of a GET when the data parameter is provided.data should be a buffer in the standard application/x-www-form-urlencoded format.The urllib.urlencode()function takes a mapping or sequence of 2-tuples and returns a string in this format.urllib2module sends HTTP/1.1requests with Connection：close header included.

The optional timeout parameter specifies a timeout in seconds for blocking operations like the connection attempt（if not specified，the global default timeout setting will be used）.This actually only works for HTTP，HTTPS and FTP connections.

This function returns a file-like object with two additional methods：

·geturl()-return the URL of the resource retrieved，commonly used to determine if a redirect was followed

·info()-return the meta-information of the page，such as headers，in the form of an mimetools.Message instance（see Quick Reference to HTTP Headers）

·getcode()-return the HTTP status code of the response

Raises URLError on errors.

Note that None may be returned if no handler handles the request（though the default installed global OpenerDirector uses UnknownHandler to ensure this never happens）.

In addition，if proxy settings are detected（for example，when a*_proxy environment variable like http_proxy is set），ProxyHandler is default installed and makes sure the requests are handled through the proxy.

Changed in version 2.6：timeout was added.

如此，通过认真仔细学习官网的解释，可以更好地理解对应的函数功能、参数等细节知识以及如何使用。比如：

1）解释中说了可以用geturl()，info()，getcode()去获得对应的信息。

于是在你写代码时，就通过已获得该类型的对象调用对应方式，即使用该函数去获得你想要的信息了。此处说一个笔者之前自己写代码时就遇到的实际例子：



#if not give user-agent, then will error: HTTP Error 403: Forbidden
request = urllib2.Request(fileUrl, headers={'User-Agent' : gConst['UserAgent']});
#print "request=",request;
resp = urllib2.urlopen(request, timeout=gConst['defaultTimeout']);
#print "resp=",resp;
realUrl = resp.geturl();



其中就是为了获得对应的urllib2所返回的响应resp后，再去调用geturl去获得当发生网页自动跳转后的真正的url地址。

2）注意到其中最后部分的解释，它提到了是2.6版本之后才加入timeout参数。

看到此处，细心的读者就应该想到，如果当前使用的Python版本是2.6或更早的版本，那么则是没有timeout参数可用的。

如此，读者在自己写代码期间当遇到不熟悉的、不懂的库或函数等内容时，第一时间想到的应该是尽量先去通过Python手册来看看来自Python官方的解释到底是什么样的、到底如何使用，然后再去参考其他第三方的资料，以此实现逐渐更加熟悉和深入对应的库和函数等的使用。

2.在线网页格式的在线手册

除了Windows中安装Python后就自带了手册之外，Python官网也提供了在线版本的Python手册，以方便Linux、Mac等平台中没有chm文件可供参阅时在线查看对应的手册内容。Python手册官网在线地址是如下。

1）Python 2在线手册的地址为http://docs.python.org/2/library/
 。其网页如图A-3所示。
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图A-3　Python 2网页版在线手册

2）Python 3在线手册的地址为http://docs.python.org/3/library/
 。其网页如图A-4所示。

这样的话，即使手上没有chm格式的Python手册，只要有网络也可以随时随地地查阅在线的Python手册了。

[image: ]


图A-4　Python 3网页版在线手册

A.2　如何利用在线的Python资源

前面已经介绍过了，在继续学习Python期间必然会涉及了解和使用第三方的库函数。可能很多读者都会觉得这些库函数的数量太庞大，不方便查阅。实际上，对于这个问题Python官网早已想到，早已有了专门的地方进行了分类整理，方便读者查阅所有的官网所收录的Python的第三方的库。

·主入口地址：Index of Packages：Python Package Index


https://pypi.python.org/pypi




·单一页面中查看所有的库函数


https://pypi.python.org/pypi%3Aaction=index




·分类查看所有的库函数


http://pypi.python.org/pypi%3Aaction=browse




·只查看Python 3的库函数


https://pypi.python.org/pypi：action=browse&c=533&show=all




如此，读者每次需要查看对应的第三方的库函数时，就可以根据需要去查询了。举个例子：在网络开发领域常会遇到处理已获得的网页，即解析网页，而通过网络搜索已经知道有个专门用来解析网页的叫作BeautifulSoup的库，但是想要进一步知道其具体的用法。此时就可以去上述“单一页面中查看所有的库函数”的地址https://pypi.python.org/pypi%3Aaction=index
 中找到对应的BeautifulSoup了，如图A-5所示。

[image: ]


图A-5　Python库函数页面中找到BeautifulSoup

其中可以注意到BeautifulSoup分成两大版本：BeautifulSoup的3.2.1和beautifulsoup4的4.3.2。接着单击进入后就可以找到该模块的主页地址了，如图A-6所示。

然后就可以找到真正想要的模块的主页了，如图A-7所示。

然后在主页中可以看到各种资料，包括我们所需要的BeautifulSoup的文档（Documentation）。读者接下来就可以根据自己的需要查询不同的内容去获得最权威、最官方的解释了，学习每个不同模块的不同的功能和函数的具体用法。
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图A-6　页面中可以找到BeautifulSoup主页地址
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图A-7　已打开BeautifulSoup主页


附录B　如何继续深入学习Python

在已经掌握了Python的基本知识之后，如何继续深入学习Python呢？可以总结为一句话：兴趣是最好的导师。

对此句话更详细地阐述就是，基于一定的兴趣导向，寻找一个合适的目标，然后在实现目标的过程中一点点学习涉及的Python的相关知识。关于目标，可以是自己给自己找的任务，去实现一定的功能，也可以是为解决别人的某个问题或者帮别人实现一定的功能或目标。而后在实现目标的过程中，充分利用相关资源，边写Python代码边学习相关知识。即一边慢慢搞清楚需要实现的功能所涉及的思路和要做的事情有哪些，一边将搞懂后的思路用真正的Python代码实现出来。在实现目标的过程中如果遇到相关的Python的基本语法、库的使用、函数的接口等细节问题，再去参考相关的API手册说明，一点点学习并写出自己的Python代码。

举个例子，笔者之前就遇到一个自己的实际需求：需要将之前笔者在网易163博客、腾讯的QQ空间、百度的hi空间等地方的很多个博客的内容都迁移到自己新建的基于Wordpress的个人网站中，即实现多个国内博客搬家到Wordpress。如此以自己的实际需求为导向，一点点学习和参考他人的代码，然后自己继续调试代码和扩充功能。在此期间必然需要学习和了解相关技术，其中多数是和网络爬虫有关的背景知识和逻辑，然后再去参考他人写网络爬虫的相关代码。包括其中用到了经典的urllib等库函数，然后自己去参考Python自带手册，一点点学习其详细的语法，从而最终搞懂了网络爬虫的实现逻辑，以及如何用Python实现网络爬虫，Python中和网络处理相关的库函数的使用，从无到有地实现了支持多个博客搬家的Python程序：BlogsToWordpress（地址：http://code.google.com/p/blogs-to-wordpress/
 ）。如此过程就是前面提到的在实现自己目标的过程中渐进式地学习Python。这样才能把学习Python的过程变成一个相对有意义、有趣的过程，达到学有所用的目的，才能使自己更加有动力、有目标，不会像一些人为了学习而学习，把学习和写Python代码变成简单抄写示例代码的枯燥过程。


附录C　Python学习资料

最后整理一些相对不错的Python的相关资料供读者在学习Python期间参考和学习。

·简明Python教程（地址：http://woodpecker.org.cn/abyteofpython_cn/chinese/
 ）Swaroop，C.H.著，沈洁元译。该资料的特点是内容很全。

·Python中文文档。文档中（地址：http://www.elias.cn/Python/HomePage
 ）介绍了很多资源，其中就有Python教程的中文版（地址：http://wiki.woodpecker.org.cn/moin/March_Liu/PyTutorial
 ），值得参考。
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password. Please enter a password now.

Username: ubuntu

Password:
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192.168.1.107 - SecureCRT
_Fle Edit View Qptions Transfer Script Tools Help
FBRIR Q8= @22

1192, 188.1.107 |
Welcome to Linaro 12,07 (GNU/Linuwx 3.4.29+ armv7ly

* Documentation: https://wiki.linaro.org/
ubuntuBubuntu: s dnesg

dnesg: klogctl failed: Operation not permitted
ubuntuBubuntu: s pud

/hone /ubuntu

ubuntuBubuntu





OEBPS/Image00002.jpg





OEBPS/Image00123.jpg
Fle Edit View _pbons Transfer Script Tools Help
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lelcome to Linaro 12,07 {(GNU/Linux 3.4,29+ armv7l

* Documentation:
buntuBubuntus “$

https://uiki.linaro.org/
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VNC® Viewer

| VNC Server: _
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B UNCSotup | " —

Select components
Which components should be installed?

Select the components you want to install; clear the components you want to
uninstall,
A separate installer will launch for each selected component.

Click Next when you are ready to continue.

<Back Hmﬂ%ll Cancel
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gdrive/d/tmp/tmp_dev_root/python/tutorial, hon_beginner/demoVarinPython

CLiGPC-CLI-1 /cygdrive/d/tmp/tmp_dev_root/python/tutorial_summary/python_beginner/demoVarInPython
$ ./demovarInPython.py

Demo variables in Python

demoInt=123, demoFloat=12.349000, demoStr=hello crifan

La@vc—cu—x /cygdrive/d/tmp/tmp_dev_root/python/tutorial_summary/python_beginner/demoVarInPython
5

Function:
FREEPythonFBZER AR LA (EA

Author: Crifan Li
Version 2013-12-31

import platform;

GRESva

demolnt =
demoFloat
demoStr = “"hello crifan*;

3

print "Demo variables in Python”
print “demoInt=%d, demoFloat=%f, demoStr=%s"%(demoInt, demoFloat, demoStr)

Line1, Column 1 Tab Sze: 4
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@ /cygdrive/d/tmp/tmp_dev_root/c/gcc/demoVarinC _

CLi@PC-CLI-1 /cygdrive/d/tmp/tmp_dev_root/c/gec/demoVarInC
$ gcc demoVarInC.c -o demoVarInC

CLi@PC-CLI-1 /cygdrive/d/tmp/tmp_dev_root/c/gcc/demovarTnC
$ ./demoVarInC
Demo variables in C:

[demoTnt=123, demof Ioat-12.3406000, demoStr—hello crifan

CLiQPC-CLI-1 /cygdrive/d/tmp/tmp_dev_root/c/gcc/demoVarInG

s [

File Edit Selection Find View Goto Tools Project Preferences Help

demoVarinC.c x

#include "stdio.h”

int main(void){
int demoInt;
float demoFloat;
char* demoSt
demoInt = 1
demoFloat 2.34;
demoStr = “hello crifan";

Now s W e

*Demo variables in C:\n");
printf("demoInt=%d, demoFloat=%f, demoStr=%s\n", demoInt, demoFloat, demoStr);

return @;

GREREE

Line 15, Column 2
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3/tmp/tmp_dev_root/python/tutorial_summary/python_beginner/demoPythonFunction

CLi@PC-CLI-1 /cygdrive/d/tmp/tmp_dev_root/python/tutorial_summary/python_beginner/demoPythonFunction
$ ./demoPythonFunction.py

= KA BN

BREH R -

BprintInputstrifidocstrings: WERHARATHR, NHBANFEE

CLi@PC-CLI-1 /cygdrive/d/tmp/tmp_dev_root/python/tutorial_summary/python_beginner/demoPythonFunction

Function:

TAREEPython < T B 8

Author: Crifan Li
Version 2013-12-31

def printInputStr(inputstr):
"HESREANTHE. TORARTHE"
print inputstr

printInputstr
print "E#printInputStrifidocstrings: ",printInputstr._doc__

Line 20, Column 59






OEBPS/Image00096.jpg
#!/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-

Function:
[E#8] pythonth: selfflinit 14 X + AMEFselffl_init__

http://www.crifan.com/summary_the_meaning_ of self and__ init__in_python_and_why need_them

Author: Crifan 2FEES |, EEIBK
Verison:  2012-11-27 b, HOiET LR
HEZMEREER

HHEEHERE, Ehfiname, 25T ERAE
=L PRI w&ﬁgmmzm%\iﬁ(ﬂwm-------- e
“whole global -'i %ﬁxgnamel

clags Persoti . R - -
1 “"class global amel’ ;ECIassq:ﬂfJname:

L)
tdef _init_ (self, newPersionName)
] #self.lname) = newPersionName;

244 "ﬁk"ﬁSELf

TakzRname,

def sayYourName(self)
24 ﬁﬂﬁ,(aﬁéﬁz BT —FF i 5
#AttributeError: Person instance has no attribute
é‘fsetf‘F XFEZ__ini
HFperson,

FZH
2, w;/:fﬂﬁseLf

-fame]
i m is %s’ x(self.@ # -> clafs global [name)
i the global [name: %s'%i
|nane] via Pe n'*i""("ﬂﬂﬂ-@

1
def self
persionInstance = Person("crifal
persionInstance. sayYourName();
print “whole global [name is Xs"¥{fname); # -> whole global

if

__name_=="_main_":
selfAndInitDemo(); | ClassthififE)instanceffI3E ClassthifiElClasshsza , B ClassthihRI£RERE |,
&, Mself PropertyName ClassName.PropertyName BEELEEESR
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Select Administrator: C

D: \tnp\tnp_dev_root\python\refer_test\checkPlatfornInfo>checkPlatfornInfo. py
(* Windows®, *PC-CLI-1', 7', *6.1.7601°, 'AMDE4’, 'Intel6d Family 6 Model 42 Stepping 7, GenuineIntel’)
(*64bit’, *WindowsPE')
AID6d
node= PC-CLI-1
IplatfornInfo= Windows=7-6. 1. 7601-SP1

forocessor= Intel6d Family 6 Model 42 Stepping 7, GenuineIntel
[systen= Windows
6.1. 7601
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[3f DAtmp\tmp_dev_root\pythonirefer_test\fun_testiwave\testWave.py - Notepad++ [Administrator]
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3 ]

[ testWave py ]

1 import wave

2 2 = wave.wave (formu
3 b = wave.wave (form
4 c=a+h

c.plot (maxY-
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2 testWavepy 41648 Python File 1KkB

2 wavepy Python File 3K8
B wevepyc 1 414:23 Compiled Python 4KB
[ DAtmp\tmp_dev_root\pythonirefer_test\fun_testwave\testWave.py - Notepad++ [Administrator] =8 %
250 V) ERM) P ) WMP_URL X
cHEHE Bl MD| 2 el Bl =a >

& testWavepy

import wave

a = wave.wave (formula="sin(x
b = wave.wave (formula=".
4  a.plot(maxy=1.2, pixHeight=2( (2#x)", others=[b])
=B R

&8 Administrator: C:\Windows\system32\cmd.exe - testWave.py
INS
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methods__ (object attribute
missing_() (collections.deta
__mod__() (in module operator)
(object method)

__module__ (class attribute)
(function attribute)
(method atfribute)
__mro__(class attribute)

work; likewise, the proposed return value is initialized tg

Embedding Python

The one important task that only embedders (as opp
possibly the finalization, of the Python interpreter. Most

The basic initialization function is py_tnitialize ().
|__main_|sys, and exceptions. It also initializes thg

Py Initi The environment where the top-level script is run. h
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[ Python v2.7.2 documentation
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R b$ o4 Em PR W #RO

RO FE® | b already exists in sys.modules (a possibility if the loader is called outside of the import machinery) ti
RAKREHTES © module. But if the module does not exist in sys.modules then it is to be added to that dict before ini

(function attribute) [
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(module attribute)

module and it was added to sys.modules itis to be removed from the dict. If an error occurs but the m

| _The loader must et severatatiiibttes-onthe-mmodulemand” | LR s module]
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Administrator: C:\Windows\System32\cmd.exe - pyqt_demo.py
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& PYQUOPLVASS forPython 27 (64 Setwp LS )

Choose which features of PyQt you want to instal. @

Check the components you want to install and uncheck the components you don't want to
install. Click Next to continue.

Select the type of install: Full v
Or, select the optional i Description
Hamiiaisln PN RS Ports to Python of the
install: Qsantila standard Qt v4
Qt runtime examples.
[¥] Developer tools
[¥] Qt developer tools
SIP developer tools
Documentation
Space required: [¥] Examples
7 oo [¥] start Ment shortcuts
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Administrator: C:\Windows\System32\cmd.exe - pyqt_demo.py

D: '\ tmp\tmp_dev_rootipython\tutorial summary\pyqt_demo’pyqt_demo. py

=
D: ' tnp'tmp, = L2 emo>pyqt_demo. py

D: '\ tmp\tmp_d emo>pyqt_demo. py

D: '\ tnp'tmp_d ——— emo’pyqt_demo. py

Thisis a
QPushButton
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Sublime Text

@ ©®© ~/develop/python/demoRunPythonUnderUbuntu.py - Sublime Text (UNREGISTERED)

demoRunPythonUnderUbuntu.py %

#1/usr/bin/python
*- coding: utf-8 -

Function:
[#38] {g#EWindows FFAPython (A0{TiE{TPythonkias)

http: //wew. crifan.com/how_to_do_python_development_under windows_environment
Author: Crifan Li

2012-12-86
import platform;

pythonversion = platform.python_version();
uname = platform.uname();

print *Just for demo how to do python development under Ubuntu:*;
print "Current python version info is %s"%(pythonVersion);
print "uname=",uname;
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demoRu

#1/usr/!
# %

Functio

BB g 1

ldrwxrwxrwx 2 crifan crifan 4.6k 128 30 22:59 |

drwxr-xr-x 3 crifan crifan 4.6K 12/ 30 22:57 ..

-rw-rw-rw- 1 crifan crifan 495 12 3@ 22:59 demoRunPythonUnderUbuntu.py
lcrifan@crifan-1i:~/develop/pythons Fthan demRunPEthnnUnderﬂhuntuAEXI

Qust for demo how to do python development under Ubuntu:

urrent python version info is 2.7.5+

http://

Author:
Version|

import

pythonv|

uname =|

print *
print *
print "

InPythonUnderUbuntu.py

©00 aifa@difand ~Hevelop/python

crifangcrifan-1i:~$ cd /home/crifan/develop/python/

| crifan@crifan-1i:~/develop/python$ s -lha

nane= ('Linux', 'crifan-1i', '3.11.0-12-generic', '#19-Ubuntu SMP Wed Oct 9 16:
9:46 UTC 2613', 'x86 64', 'X86 64'
crifangcrifan-1i:~/develop/pythons
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~/develop/python/demoRunPythonUnderUbuntu.py - Sublime Text (UNREGISTERED)

v

demoRunPythonUnderUbuntu.py %

©®® crifan@crifan-li: ~/develop/python

crifan@crifan-1i:~$ |cd /home/crifan/develop/python/

Functiol _+ { 21 =
[#aim) 4Cr Lfan@crifan-1i:~/develop/pythons (s - (ha
is8

crifan 4.6k 123 30 22:59 i
crifan 4.6k 12/ 30 22:57 ..
crifan 495 12 30 22:59 demoRunPythonUnderUbuntu.py

1
3
5
6
7
8

KESw
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demoRunPythonUnderUbuntu.py

#1/usr/bin/python
: utf
L coding: Ut e e ran @erFaniiE Sdevelap/python

Functiol § crifan@crifan-1i:~/develop/pythons$ [python]
[#58] mfgZEWindowpython 2.7.5+ (default, Sep 19 2013, 13:48:49)

o [GCC 4.8.1] on linux2
http://m.crifan type "help”, "copyright”, "credits” or "license" for more information.

>>>
Author:  Crifa(_

>>

Version:  2012-[ 7

Just for demo how to do python development under Ubuntu:
>>>[PFINE_"Current python version info is %s %(pythonversion); |
pythonversion = p|Current python version info is Z.7.5+
uname = platforn.(>>>[Print "uname=",uname; |
uname= ('Linux', 'crifan-li', '3.11.8-12-generic', '#19-Ubuntu SMP Wed Oct 9 16}
print "Just for d[20:46 UTC 2613', 'x86_64', 'x86_64')
print "Current py|>>>
print-"uname=",un;

inport platform;
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@  Sublime Text

) HiMac
Sublime.

File Edit Selection Find View Goto Tools Project Window Help

F 2
demoRunPythonUnderMac.py  E412:18 49!

800 demoRunPythonUnderMac.py

4> demoRunPythonUnderMac.py *

Function:
[E32] Mfa#EWindows T ZPython (3 Pythonii%)

http: //ww. crifan.con/how_to_do_python_development_under_windows_environ

Author: Crifan Li
Version:  2012-12-06

rt platform;

pythonVersion = platform. python_version();
uname = platform.unane();

“Just for demo how to do python development under Mad:
t “Current python version info is s"%(pythonversion);
“uname=", unane;

Line 19, Column 60 Tab Size: 4
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74 Python Shell

[Ee] ton_shel Debuy Qptions Windows Hielp

|| Brehon 2.7.3 (@efaulc, Apr 10 2012, 23:24:47) (MSC v.1500 64 bit (AMDE4)] on win32
Type "copyright", "credits" or "license()" for more information.

Fanceion:

[%£38] f0fdfEwindews T F Eeyenon (ANAETpyenodilF)

Boop: / /. cxitan. com/how_

_do_pychon_developmenc_under_windows_envizonment R M1 —47
Astnor:

s ATRTS, A
T B A
—— R, B

ki A ZE
pythenversion = platform.pychon version(); i A\ A

wo

£

uname = placform.uname () ;

print "Osst for deme hew o do pyshen development

B
e
>>> [EZIEC YOSt Tor dems Bow to dc pychon development under windowst

170, 16.1.7601', 'EMDGA', 'Intel6l Family 6 Madel 42 Scepping 7, GemuineImsell)

|Ln:33/Col 4
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4 Python Shell

File Edit Shell Debug Options | Windows| Help

Python 2.7.2 (default, Jun 12 2011, 15:08:59) [MSC v.1500 32 bit (Intel)] on wi
n32

Type_"copyright® "credits" or "license()" for more information.

>>> SNGUOTE ("http://www.google. com. hk/url?sa=térct=jig=Samsung+Nand+Flas
h+Code+Informationésource=webicd=26ved=0CFkQFIABAur1=nttp¥3AR2F 2 P . samsung .

omt2Fglobalt2Fbusinesst2Fsemiconductort2Fhuml $2Fcommont2Ffilet2Fsupport2Fpart_
number_decoder$2FNand_Flash.pdf&ei=CBgiUKiqREPZIQEUSIC4AgEusg=AFQ)ICNGYQLEC0ISWY

&q=Samsung+Nand+Flash+Code+Informations

b ource=web&cd=24ved=0CFkRFIABurl=http://wiw. samsung. com/global/business/semico

ductor/ntml/common/file/support/part_number_decoder/Nand_Flash.pdfsei=CBgiUKig
8PZrQIUSIC4AgEusg=AFQICNGYQbEC0I5WY_SdLVHLY_Hif0aRSA'

|Ln:4[Cok: 4






OEBPS/Image00087.jpg
__1 D:\tmp\tmp_dev root\c\,gcc\demolndenﬂn(:c Notepad¢* [Administrator]
) () v E3=1g))

o ° uu‘:a\ | Hﬂ g |

5 demolndertinCc |

[B /cygdrive/d/tmp/tmp_dev_root/c/gcc

CLi@PC-CLI-1 /cygdrive/d/tmp/tmp_dev_root/c/gcc
$ gcc demoIndentInC.c -o demoIndentInC

CLi@PC-CLI-1 /cygdrive/d/tmp/tmp_dev_root/c/gcc
$ ./demoIndentInC
Demo indent in C file

CLi@PC—CLI*l /cygdrive/d/tmp/tmp_dev_root/c/gcc
13






OEBPS/Image00086.jpg
@ s Shell @ 87 @ ¢ = £F12:37

demoRunPythonUnderMac.py

total &
druxr-xr-x 3 crifan staff 1028 12
Gruxr-xr-x+ 14 crifan staff 4768 12
- —rw-r-—r--= 1 crifan staff 4938 12 @ demoRunPythonUnderMac.py
Functiol limatoiMac:python crifans python demoRunPythonUnderMac.py
T R LR TRl G Just for Gemo how to do python development under Mac:

[RETIVY TS SUE SO Current python version info is 2.7.1
uname= (‘Darwin', 'limatoiMac.local', '11.4.2', ‘Darwin Kernel Version 11.4.2: T

b Cistaniil hu Aug 23 16:26:45 PDT 2012; root:xnu-1699.32.7~1/RELEASE_1386', '1386°, 'i386")
& i LinatoiMac:python crifans [yEhon]
Yereiciaelza 200 Python 2.7.1 (r271:86832, Jun 16 2011, 16:59:05)
(6CC 4.2.1 (Based on Apple Inc. build 5658) (LLVM build 2335.15.00)] on darwin
X Type_"help”, “copyrioht”, “credits" or "license" for more information.
port platform; import platforn
>>> [pythonVersion = platforn.python_version();
pythonVersion - platform.pyt /e Euame = plat'or'ﬂ.una'ﬂe(];p
G R IER L MR SR -~ [print “Just for demo how to do python development under Mac
JusYoTT TOw—ro s py
L PR - Grir "Current python version info s Sets(pythonVersionli]

O RIS Current python version info is 2.7.1
>>> print "unane=", unane

uname= (‘Darwin’, ‘limatoiMac.local', '11.4.2', ‘Darwin Kernel Version 11.4.2: T
hu Aug 23 16:26:45 PDT 2012; root:xnu-1699.32.7~1/RELEASE_1386', 'i386', 'i386')

21 characters selected
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1 #!/usr/bin/python
2§ -*- coding: utf-8 —*-
3 wem

4 Function:

[£72] #&eycnonFRBILEE (Indenc)

ntep://www.crifan.com/tutorial_python_indent

Ruthor:
Version:
10 Conmtact:

Crifan Li
2012-12-24
admin-at crifan dot c

11 o
12
1 f _indentDemo () :

Mo bR, RRE—
FT LA def, % i A9 A v 20
indentDemo, HJF Yy, LI
LE def 4 3 — 4> J2 U i AL RS
U 4B J& F indentDemo #F 41,
ek, AW, EEISCIRIR
&, 42 #6J2 indentDemo AYAL
A HABRE T

14 print "Just demo IOT python code indent’]
1s
16 #if| name == "_ main_ "

[indentemo () ;

Python fif #7 #F, fi# 7 5
AR, /ifﬂ&ﬁﬁ-ﬂ_,ﬁ
BT, MIERRAT =
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The Python Standard Library

While The Python Language Refsrence describes the exact syntax and semantics of the Python language, this library reference manual describes the
standard liorary tat is distributed with Python It also describes some of the optional components that are commonly included in Python distributions.

Python's standard liorary is very extensive, offering a wide range of facilfies as indicated by the long tablo of contonts listed below: Tho lbrary contains
buitn modules written in C) that provide access to system functionaiity such as file 1/0 that would otherwise be inaccessible to Pyihon programmers
s well as modules written in Python thal provide standardized solutions for many problems that occur in everyday programming. Some of these
madules are expiicitly designed to encourage and enhance the poriabilfy of Pyinon programs by abstracting away platiorm-speciiics into plattorm-
neutral APls.

The Python installers for the Windows platform usually includes the entire standard library and often also include many addtional components. For
Unix-fike oporaling systoms Python is normally provided as a colloction of packages, so it may be necessary Lo use the packaging tools provided with
the operating system 1o obtain some or allof the optional components

In addition to the standard library, there is a growing collection of several thousand components (from indwvidual programs and moduies to packages
‘and entire application development frameworks), available from the Pythion Package Index.

« 1 Introduction
« 2 Builtin Functions
« 3 Builtin Constants
© 3.1. Constants added by the site module
« 4 Builtn Types
o 41 Truth Value Testing
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€ Beautiful Soup: We called him Ter... x

You didn't write that awful page. You're just trying to get some data out of it. Beautiful Soup s here to
help. Since 2004, it's been saving programmers hours or days of work on quick-turnaround screen
scraping projects.

Beautiful Soup

"A tremendous boon." -- Pythond11 Podcast
[ Download | Documentation | Hall of Fame | Source | Discussion group |

It Beautiful Soup has saved you a ot of time and maney, the best wiay o pay me back is to check out Constelation Games my

<ci-fi novel about alien video games.
You can read the first two chapters for free, and the full novel starts at 5 USD. Thanks!

IFyou have questions, send them to the discussion group. If you find a bug, file it
Beautiful Soup is a Python library designed for quick turnaround projects like screen-scraping. Three features make it powerful:

1. Beautiful Soup provides a few simple methods and Pythonic idioms for navigating, searching, and modifying a parse tres: a toolkit for
dissecting a document and extracting what you need. It doesn't take much code to write an application

2. Beautiful Soup automatically converts incoming documents to Unicode and outgoing documents to UTF-8. You don't have to think
about encodings, unless the document doesn't specify an encoding and Beautiful Soup can't detect one. Then you just have to specify
the original encoding.

3. Beautiful Soup sits an top of popular Python parsers like lml and htmislib, allowing you to try out different parsing strategies or J
T BE{=BAROACDS®






OEBPS/Image00033.jpg
C
PyDev Project

Create & new Pydev Project.

Project contents:
Use default

Browse

Directory [EADev_Tools\Edlipse\workspace_root\pydevTest
Project type
Choose the project type

[ Python] © Jython  ©tron Python

Grammar Version

27 -
Interpreter
[[efautt | -
Click here to configure an interpreter not listed.
Add project directory to the PYTHONPATH?
© [Create 'src’ it to the PYTHONPATH?Z

© Don't configure PYTHONPATH (to be done manually later on)
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» Package Indey - BeautfulSoup - 321

| PACKAGE INDEX

Browse paclages
Pactags submission

Lt rove ciassiers

Lt packages

RSS (st 0 updites)
RSS (nowest 40 peckages)
Python 3 Factages.
PyPITuors

PyPiSesurty

PyPiSuDport

PYPIBug Reports
PyPIDiscussion

PypIDeveDper o
sour

NEws
DOCUMENTATION
oownLoAD
coununrry
FOUNDATION

CORE DEVELOPMENT

uns >

wunwcrummy.com/software/BeautifulSoup/

BeautifulSoup 3.2.

Loan
HTMLXML parser for quick-tunarourd apolications like screen-scraping. _ Fiaien
Lost Login?

This packege is OBSOLETE. It has been raplaced by the beautfulsoupt
ise Open L
package. You should use Beautiul Soup 4 for all new projects. Use QpenD E16 10

Not Lo

Beautiul Soup parses arbitrarly invalid SGNL and providss a variety of methods and Pythenic idioms for
iterating and searching the parse tree.

File Type Py Version Uploaded on Size
BeautiulSoup-.2.1.ter.gz (md5) Source 20120216 KB

Downloads (All Versions):
17 downloads in the last day
8989 downlozds in the last week
67225 downleads in the last morth

Author: Leonard Richardson
Home Page (itp v crummy con/software/BeautfulSoud |

Download URL: http:/fwmw crummy.comsoftware/BeautifulSoup/download/
License: BSD

Catogories

Development Status - § - Procuction/Stable.

Intendsd Audience - Developers
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4 5 pydevTest
4@ src
> [B) pydevTestpy
» @ python (EA\dev_install_roc

Function:

=21 ®#PythonIDE. EcLipse+PyDev
http://ww. crifan. com/try_with_python_ide_ecLipse_pydev

Author:  Crifan Li,
Version: 2012-12-29
Contact:  gdgin at crifan dot gom

import platform;
print "Current platform,uname() in Ecplise+Pybev=",platform.uname();|
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Function:
[rz] 2FPyLhonsIDE. EcLipse+PyDev
http://www. crifan.com/try_with_python.

Author:  Crifan Li,
Version:  2012-12-29
Contact:  gdmin ot crifgn dot com

import platform;

print "Current platform.uname() in £

Python unit-test

Description

Description not available

o[ o]
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pydev

Elle Edit Source Refactoring Navigate Search Project Pydev [Run| Window Help
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Bg(% ¥
4 (& pydevTest
o @ src

» ) pydevTestpy
» @ python (EAdev_install_roc

‘prd:vax‘
S #1/usw

Function:

r=#1 2sPythonIDE. E:
http://w. crifan. con

Author:  Crifan i
Version: 2012-12-4
Contact:  gdmin at

import platform;

print "Current platfd

Set Next Statement

B

Ctrl+Alt+R

Ctrl+F11

% Debug
Run History
Run As
Run Configurations...
Debug History
Debug As
Debug Configurations...

Py Manage Python Exception Breakpoints

Disable Step into properties

@, External Tools
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#!/usr/bin/python
# —*— coding: utf-8 —*-

o

Function:
[E3:E] f0{T#&Windows FFF RPython (I0{iZ4TPychonkld)

http://www.crifan.com/how_to_do_python_development_under windows_environment

Author: Crifan Li
Version: 2012-12-06

o

import platform;

pythonVersion = platform.python _version():
uname = platform.uname();

print "Just for demo how to do python development under windows:";
print "Current python version info is $s"$(pythonVersion);
print "uname=",uname; T

T
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& UliPad - EADev_Root\ \demoRunPythonUnderWindows_ulipad.py

®E NE 2% = IR ES Pthon B0 #®
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~

#!/usr/bin/python
# —*- coding: utf-8 —*-

Function:
[(#32] [£E¥E] WA EWindows F T K Python: FEcmd FIZ4TPythonfiiA<+ 1M/ {# i Python Shel|

http://www.crifan.com/how_to_do_python development under_windows_envirpnment

Author: Crifan Li
Version: 2012-12-06

import platform;

pythonVersion = platform.python version();
uname = platform.uname();

"Just for demo how to do python development under windows:";
"Current python version info is $s"% (pythonVersion);
"uname=", uname ;

Selected: 0 7/ : \r\
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demoRunPythonunderWindows_ulipad.py X

#!/usr/bin/python
# —*- coding: utf-8 —*-

Function:
[#38] [ E¥AF] 0fI7Evindows F T ZPython: FEcmd FiZATPythonfil+40 a3 Fpy]

http://www.crifan.com/how_to_do_python development under windows_environment
Crifan Li
2012-12-06

import platform;

pythonVersion = platform.python version():
uname = platform.uname () ;

print "Just for demo how to do python development under windows:

r demo how to do python development under window:

python version info 7
Vindows R R R e 64°, ' Intelfd Fanily 6 Nodel 37 Ste Geruinelrdel’)

Selected: 0 S35 : \in
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demoRunPythonUnderWindows_ulipad.py x
!/usr/bin/python

—*— coding: utf-8 —*-

unction:
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balanced_color_module.py (/home/alex/python/chapter9): Wing IDE
Fle Edt Source Debug Tools Window Help
oo [ R ] B
balanced_color_module.py | birdwatching.py * ' fetch_and_set.py | fixed width.py | housing 2.py listfordict.py * ' read file3.py | read file_4.py » ffﬂ v Options
n
- balanced_color o v x =
1 def balanced_color(dict): ~
2 """we got a dict, if its R, G, B(keys) their values summed up to be 1.0, retlrn Ture 5
3 a
4 sum = 0 g
5 for (key, value) in dict: w
6 sum += value
7 if sum == 1.0:
8 return True
g else:
10 return False
"
Search| Stack Data ¥ | Debug [/0| Python Shell =
Commands execute without debug. Use arrow keys for hist ¥ Options.
Variable value .
FUNCTIONS
balanced_color(dict)
we got a dict, if its R, G, B(keys) their
>>> color = {"red":0.2,"green":0.4,"blue":0.4}
>>> balanced_color(color)
Traceback (most recent call last):
File "<string>", line 1, in <fragment>
MameError: name ‘balanced_color’ is not defined
>>>
LS > v
3 Line 10 Col 20 -

Fri Dec 7, 17:0(

Terminal
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©®® crifan@crifan-Ubuntu: ~

crifan@crifan-ubuntu:~$ python -V
Python 2.7.4

crifangcrifan-Ubuntu:~$ which python
Jusr /bin/python

crifan@crifan-Ubuntu:~$ python

Pythan 2.7.4 (default, Sep 26 2013, ©3:20:56)

"credits" or "license" for more information.

python

crifan@crifan-ubuntu:-$ []
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- ubuntu@ubuntu: ~/develop
File Edit Tabs Help

ubuntu@ub. X | ubuntu@ub... X

ubuntu@ubuntu:~/develop$ fifconTig]

ethe Link encap:Etl i dr 2a:47:4b:57:81:9a
inet addr:JEFSGENWGE Bcast:192.168.1.255 Mask:255.255.255.8
inet6é addr: feBe::2847:4bff:fe57:819a/64 Scope:Link
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1580 Metric:l
RX packets:89126 errors:8 dropped:@ overruns:8 frame:@
TX packets:189786 errors:0 dropped:8 overruns:@ carrier:@
collisions:8 txqueuelen:1000
RX bytes:8716162 (8.7 MB) TX bytes:113992884 (113.9 MB)
Interrupt:55 Base address:8xb8ee

Link encap:Local Loopback

inet addr:127.6.6.1 Mask:255.0.8.8

inet6 addr: ::1/128 Scope:Host

UP LOOPBACK RUNNING MTU:16436 Metric:1

RX packets:164 errors:0 dropped:@ overruns:@ frame:
TX packets:164 errors:@ dropped:@ overruns:@ carrie
collisions:@ txqueuelen:@

RX bytes:25894 (25.8 KB) TX bytes:25894 (25.8 KB)

Link encap:Ethernet HWaddr ©0:79:63:01:17:77

UP BROADCAST MULTICAST MTU:1568 Metric

RX packets:@ errors:8 dropped:949 overruns:@ frame:8
TX packets:@ errors:@ dropped:@ overruns:@ carrier:
collisions:8 txqueuelen:1680

RX bytes:@ (8.6 B) TX bytes:@ (8.6 B)

ubuntu@ubuntu:~/develops$ ||
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System Properties

Environment Variables [ =

Computer Name | Hardware |[Advanced || System Protection | Remote |

You must be logged on as an
Perfomance
Visual effects, processor scheduiing,

User Profiles
Desktop settings related to your logon

emory usage, and vitual memory

User variables for CLi

Variable Vaive

PATH C:\Users\CLi\AppData\Roaming\npm\,
TEMP “RUSERPROFILE % \AppData\.ocal Temp
™ 9%USERPROFILE%\AppData L ocal Temp

(Cvew.  (Ceate. ] (oo ]

Startup and Recovery.
System startup, system failure, and debugging infos

System variables
(etstome] vertie vobe g
os Windows_NT &
|| Path | ‘%ANDROID_SDK%!\tools; %ANDROID _... @

PATHEXT

-COM;.EXE; BAT; .CMD;..VBS; . VBE;. X
PROCESSOR_A.

Edit System Variable ‘

Varizble name: Path

Variable value: OD:\mp\dey nstal footPython27 643
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ubuntu@ubuntu:~/develop$ 1s -1

total 4
-rw-rw-r-- 1 ubuntu ubuntu 232 Dec 29 07:22 demoWebserverViaFlask.py

ubuntu@ubuntu:~/develop$ lemoWebserverViaFlask.p
* Running on http://6.0.
* Restarting with reloader
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©©0 crifan@crifan-Ubuntu: ~

crifangcrifan-Ubuntu:-$ idle
A udle AR, “’Tu@)ﬁu‘l’ﬁ@yﬁ
sudo apt-get install idle
crifan@crifan-Ubuntu:~$
[sudo] password for crifan:
LEZERMAA-aFI%. .. TR
Eﬁﬁ?ﬁiﬂf*ﬁmﬁiﬁ*flﬂ
IEE@H}W(
?&T?'Ii’i%ﬁ‘lfm*ﬂ

blt idle-python2.7 Libxssi python-tk tcl8.5 tcl8.5-lib tke.5 tk8.5-lib
TR

blt-demo tix python-tk-dbg tcl-tclreadline
T3 [#] RAABERE :

blt idle idle-python2.7 libxssi python-tk tc18.5 tcl8.5-lib tk8.5 tk8.5-1ib
FHET o MM, MTKT o TRAE  EHR o MMHE, F o PRABRBEIE

EBFR 3,515 ks MSAE,

WREE B4 BiEH 10.6 MB AORISMESIE],

A BAREHATID 2 [v/n]y

[#KEX : 1 http://cn.archive.ubuntu.com/ubuntu/ raring/main libxssl 1386 1:1.2.2-1
[8,566 B]

[IREX : 2 http://cn.archive.ubuntu.com/ubuntu/ raring/main tcl8.5-lib 1386 8.5.13-
lubuntu4 [544 kB]

[5KHX : 3 http://cn.archive.ubuntu.com/ubuntu/ raring/main tke.5-1lib 1386 8.5.11-2|
ubuntus [560 kB]

[ERHX : 4 http://cn.archive.ubuntu.com/ubuntu/ raring/main tcl8.5 1386 8.5.13-1ubuy
ntus [566 kB]

EKEX : 5 http://cn.archive.ubuntu.com/ubuntu/ raring/main tk8.5 1386 8.5.11-2ubun|
tua [a45 k]

[#KEX : 6 http://cn.archive.ubuntu.com/ubuntu/ raring/maln blt 1386 2.4z-Subuntuz
[1,189 kB]

[IREX : 7 http://cn.archive.ubuntu.com/ubuntu/ raring/main python-tk 1386 2.7.4-6u|
buntu1 [27.3 k8]
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ubuntu@ubuntu:~/develop$ sudo python demoWebserverViaFlask.py

* Running on http://0.0.08.0:808/

* Restarting with reloader

192.168.1.160 - - [29/Dec/2013 67:28:34] "GET / HTTP/1.1" 260 -
192.168.1.160 - [29/Dec/2013 07:28:34] "GET /favicon. 1cu HTTP/1.1" 484 -

192.168.1.100 - - [29/Dec/2013 87:28:34] "GET /favico 0 HTTP/1.1" 464 -
192.168.1.100 - - [29/Dec/2013 07:28:34] "GET /favicol 0 HTTP/1.1" 464 -
192.168.1.160 - - [29/Dec/2013 07:30:15] ["GET / HTTP, 260 -

L]
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Last login: Thu Dec 26 1B:04:35 on console
vpc-testsz-rexa:~ crifan$ python

§Python 2.7.1 (r271:86832, Jun 16 2011, 16:59:
TGCC 2.2.1 (Based on Apple Inc. BUild 5658] (LLVM build 2335.15.00)] on darwin
Type “help", “copyright", “credits" or “license" for more information.
>>>

[11+ Stopped python
vpc_testsz-rexai~ crifan$ python -V
Exthon 2.7:1]
VpC_testsz-rexa:~ crifans which python
[7ust7bin/python]
PTTesTTZ=TENS ~ crifans I
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Demo webserver using python flask in Lubuntu pcDunino by Crifan Li

| €& 1921681107
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IEFERREYE tks.5 (M .../tks.5_8.5.11-2ubuntud_i386.deb) ...
Selecting previously unselected package blt.
AEFEREEESE blt (JA .../blt 2.4z-5ubuntu2_1386.deb) .

Fle Eit Shell Debug Options Windows Help

Python 2.7.4 (default, Sep 26 2013, 03:20:5€)

f6ce 4.7.3] on linux2
Type "copyright”, "credits® or "license()" for more information.

> |

Ln: 4]Col: 4

crifan@crifan-ubuntu: -~
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e 273

Select Destination Directory

Please select a directory for the Python 2.7.3
(64-bit) files.

£§ Python27_x64 - lu—pJ New

2 D:\tmp\dev_install_root\Python27_x64\

<Back |lulNext> | Cancel






OEBPS/Image00133.jpg
- ubuntu@ubuntu: ~

File Edit Tabs Help

ubuntu@ubuntu:~$ sudo pip install flask
[Downloading/unpacking flask
Downloading Flask-8.10.1.tar.gz (544Kb): 544Kb downloaded
Running setup.py egg info for package flask

warning: no files found matching '*' under directory 'tests’
warning: no previously-included files matching ‘*.pyc' found under directory
previously-included files matching '* pyn found under directory
previously-included files matching found under directory
previously-included files matching found under directory
previously-included files matching found under directory *
previously-included files matching found under directory *
no previously-included directories found nat:hing 'dn:s/_build'
no previously-included directories found matching 'docs/ themes/.git*
[Downloading/unpacking Werkzeug>=8.7 (from flask)
Cannot fetch index base URL http://pypi.python.org/simple/
Downloading Werkzeug-8.9.4.tar.gz (1.1Mb): 1.1Mb downloaded
Running setup.py egg info for package Werkzeug

files found matching '*' under directory ‘werkzeug/debug/templates’
files found matching '*' under directory 'tests’
previously-included files matching '*.pyc' found under directory 'docs'
previously-included files matching '*.pyo' found under directory ‘docs’
previously-included files matching '*.pyc' found under directory 'tests'
previously-included files matching '*.pyo' found under directory 'tests’
previously-included files matching '*.pyc' found under directory 'examples’
no previously-included files matching '*.pyo’ found under directory 'examples’
no previously-included directories found matching 'docs/ build*
[Downloading/unpacking Jinja2>=2.4 (from flask)
Downloading Jinja2-2.7.1.tar.gz (377Kb): 377Kkb downloaded
Running setup.py egg info for package Jinja2

no files found matching '*' under directory 'custom fixers'
no previously-included files matching '*' found under directory 'docs/ build'
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- ubuntu@ubuntu: ~
File Edit Tabs Help

Building dependency tree
Reading state information... Done
[The following extra packages will be installed:
python-pkg-resources python-setuptools
Suggested packages:
python-distribute python-distribute-doc
The following NEW packages will be installed:
python-pip python-pkg-resources python-setuptools
@ upgraded, 3 newly installed, @ to remove and 269 not upgraded.
Need to get 599 kB of archives.
After this operation, 1647 kB additional disk space will be used.
Do you want to continue [Y/n]7
Get:1 http://ports.ubuntu.com/: itu-ports/ precise/main python-pkg-resources al
1 8.6. lubuntul [63.1 kB]
Get:2 http://ports.ubuntu.com/ubuntu-ports/ precise/main python-setuptools all @
.6.24-1ubuntul [441 kB]
Get:3 http://ports.ubuntu.com/ubuntu-ports/ precise/universe python-pip all 1.8-
1buildl [95.1 kB]
Fetched 599 kB in 3s (167 kB/s)
Selecting previously unselected package python-pkg-resources.
(Reading database ... 63628 files and directories currently installed.)
Unpacking python-pkg-resources (from .../python-pkg-resources 6.6.24-1lubuntul al
l.deb) ...
Selecting previously unselected package python-setuptools.
Unpacking python-setuptools (from .../python-setuptools ©.6.24-1lubuntul all.deb)

Selecting previously unselected package python-pip.

unpacking python-pip (from .../python-pip 1.8-1buildl all.deb) ...
Setting up python-pkg-resources (8.6.24-1lubuntul) ...

Setting up python-setuptools (6.6.24-1lubuntul) ...

Setting up python-pip (1.8-1buildl) ...

ubuntu@ubuntu:~$ ||
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20 .

Install Python 2.7.3 (64-bit)

Please wait while the Installer installs Python 2.7.3 (64-bit). This may
take several minutes.

Status: Copying new files

<Back [ wext> | [CGncel]
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*(Untitled)

File Edit Search Options Help

From flask import Flask
app = Flask(__name_)

(@app.route("/")

def hello():
return "Demo webserver using python flask in Lubuntu pcDunino by Crifan Li"

if _name__=="_main_":
app.run(host="0.0.0.0', port=80, debug=True)|
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1) Python 2.7.3 (64-

bit) Setup.

Customize Python 2.7.3 (64-bit)

Select the way you want features to be installed.
Click on the icons in the tree below to change the
way features wil be installed.

=2
=3~ | Register Extensions

| T/ Tk
Documentation
Utility Scripts
9~ Test suite

Python Interpreter and Libraries

This feature requires 23MB on your hard drive. It
has 5 of 5 subfeatures selected. The subfeatures

require 30MB on your hard drive.
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& sbund & Video
$ystem Tools
|] preferences
Run
Logout

EaS & O CH ™ [ubuntu@ubuntu...

" simple text editor
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ubuntu@ubuntu:~$ 1s
2013-12-28-116454_1920x16886_scrot.png Desktop Music Templates
2013-12-28-1168548_1928x1888_scrot.png Documents Pictures Videos

[Arduino Downloads Public develop
ubuntu@ubuntu:~$ [cd_develop/]
ubuntu@ubunt /leve!np! l

[demoWebserverViaFlask. py
ubuntu@ubuntu:~/develop!
total 4
-rw-rw-r-- 1 ubuntu ubuntu 267 Dec 29 87:17
ubuntu@ubuntu:~/develop$ I

[demoWebserverviaFlask. py|

sample
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Complete the Python 2.7.3 (64-bit)
Installer

Special Windows thanks to:
Mark Hammond, without whose years of freely
shared Windows expertise, Python for Windows
would still be Python for DOS.
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S

S Install
i

Available Software
Check the items that you wish to install.

Work with: PyDev - http://pydev.org/updates - Add...
Find more software by working with the "Available Software Sites” preferences.

‘type filter text ‘

Name Version

Pl 00 PyDev

V] G- PyDev for Eclipse_| 27.1.2012100913

4 000 PyDev Mylyn Integration (optional)
2 Pydev Mylyn Integration

04.0

< 1

| SelectAll || DeselectAll |  1item selected

Details

Python Development Environment

Show only the latest versions of available software [ Hide items that are already installed
Group items by category What is already installed?

Show only software applicable to target environment

[ Contact all update sites during install to find required software

@ | <Back l[_gext > J [ Finish

[€ 3-10 4% PyDev for Eclipse Ff-4k% 2%
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E Python v2.7.2 docum

& O

Print  Options

{in module uile)
URLopener (class in urlib)
uriparse

module
uriparse (module)
uriparse() (in module urparse)
uriretrieve() (n module urllib)
urdsafe_b64decode() (in module base
usafe_b64encode() (in module base
urisplit{) {in module urparse)
urunparse() (in module uriparse)
urdunsplit() (in module urparse)
um {uuid. UUID attribute)
use_default_colors() {in module curse
use_env() (in module curses)
use_rawinput (cmd Cmd attribute)
UseForeignDTD() feml parsers expat.
USER

20.6. urllib2] — extensible il

Note The urllib2 module has been split across several m
sources to 3.0.

The ur11ib2 module defines functions and classes which hel

The ur11ib2 module defines the following functions:

urllib2. urlopen (ur[, data][, timeout])
Open the URL wri, which can be either a string or a reque|

Warning HTTPS requests do not do any verification of

data may be a string specifying additional data to send tg
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