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序言

坦克是英文“Tank”的音译。坦克被世人称为“陆战之王”，是集火力、防护和机动力于一身的装甲战斗车辆，自1916年问世至今的90多年中，凭其一身穿不透的钢甲、强大的火力和优越的机动能力在陆战战场上尽显风光，获得了“陆战之王”的美称。第二次世界大战之后，几个主要坦克生产国家先后发展了第一代、二代、三代坦克装备军队，其中第三代主战坦克在技术上取得了前所未有的进步。与此同时，一大批技术先进、能与坦克协同作战的步兵战车、装甲输送车和各种配套车辆亦得到装备、使用。

目前，坦克装甲车辆是合成军陆地作战的中坚突击力量，是陆军机械化和装甲化程度的标志。当然，各种新式地/空反坦克武器，特别是精确制导武器的不断出现，对坦克是一个严重的挑战。但是历史也说明，坦克与反坦克武器从来都是在对立的动态平衡中发展的。由于陶瓷装甲、贫铀装甲、间隙复合装甲和反应装甲等新型装甲材料和结构的出现，使以往在坦克与反坦克武器对抗中曾在效费比方面有利于反坦克武器的情况正在发生变化。由于战场上各种武器互相依存、互相补充，坦克的长处将增强整个战场武器系统的作战能力，而其短处则可得到系统中其他武器的充分弥补。由于陆战的最终目的是消灭敌人和占领土地，这个任务主要由装备坦克和各种装甲车辆的装甲兵和机械化步兵来完成的，因此，坦克装甲车辆在未来战争中仍具有重要的地位和作用，并且随着科学技术的不断发展，坦克的武器、防护、推进和电气——电子技术必将有新的发展。

本书系统介绍了世界各国曾经或现装备的典型主战坦克、轻型坦克、步兵战车及各种特种车辆，并对每一种武器的结构特点、主要性能数据以及相关轶事进行了扼要综述，展示了200多幅图片，是一本资料翔实、内容丰富、形式新颖的图书。本书在编写过程中，参考借鉴了大量的相关图书资料，在此表示衷心的感谢！

由于编者学识水平有限，书中难免有不妥之处，敬请读者批评指正。

编者


概述


一、主战坦克

坦克装甲车辆是20世纪期间战争发展与科学技术进步的产物。坦克凭借其强大的火力和装甲防护力，以及高度的越野机动性，一经出现就将人类带入了机械化战争的新时代。

随着陆军机械化、装甲化和信息化的逐步发展，以及装甲机械化部队合成化程度的不断提高，坦克装甲车辆的类型和品种也逐步增加。目前，一个装甲师或机械化步兵师装甲车辆的种类有20多种，约1400多辆。

现代作战，装甲武器已经形成一个比较完善的体系，包括各种类型的坦克、步兵战车、装甲输送车、装甲侦察车、装甲指挥车以及工程、技术、后勤保障用的各种装甲车辆。各个国家按照其装备体制、作战使用特点和传统习惯的不同，车辆的分类方式也不尽相同。本书结合国内外对坦克装甲车辆的分类方法，力求通俗简洁，将其分为主战坦克、轻型坦克、步兵战车和特种车辆四大类。

主战坦克是指装有大威力火炮，并且具有良好越野机动性和装甲防护力的履带式装甲战斗车辆，一般全重为40～60吨。火炮口径目前多在105毫米以上，滑膛炮从20世纪80年代开始成为许多国家设计新一代主力战车的首选，以增强对装甲的破坏力。其用途是与敌方坦克和其他装甲车辆作战，或用于摧毁反坦克武器、野战工事、歼灭有生力量。


二、轻型坦克

顾名思义，轻型坦克是指重量较轻，装甲较薄的坦克。轻型坦克装有直瞄武器，战斗全重不超过25吨，可以空降，主要用于侦察、警戒、巡逻、两栖作战以及反坦克作战等。


三、步兵战车

步兵战车是供步兵机动作战用的装甲战斗车辆，车上设有射击孔，步兵能乘车射击，在火力、防护力和机动性等方面都优于装甲人员输送车。步兵战车主要用于协同坦克作战，其任务是快速机动步兵分队，消灭敌方轻型装甲车辆、步兵反坦克火力点、有生力量和低空飞行目标。步兵战车通常分为履带式和轮式两种类型。


四、特种车辆

（一）装甲侦察车、装甲指挥车

装甲侦察车是配备有侦察设备的装甲战斗车辆，主要用于实施战术侦察，具有高度机动性、一定的火力和防护能力。装甲侦察车分为轮式和履带式两种。有时也将安装大口径火炮的侦察车称为战斗侦察车，而一般的则称为装甲侦察车。

装甲指挥车是设有指挥舱、并配备多种电台和观察仪器、用于部队作战指挥的轻型装甲车辆，分为履带式和轮式两种。装甲指挥车大多由轻型装甲车变型改装而成，由坦克变型而成的指挥坦克不属此类。

（二）装甲人员输送车

装甲人员输送车是设有载员舱的轻型装甲战斗车辆，有履带式和轮式两种。它具有高度的机动性、一定的防护力和火力，主要用于战场上输送步兵，也可用车上武器和车载步兵的武器进行战斗。多数装甲人员输送车可水陆两用。在坦克和机械化部队中，装备到步兵班。

（三）装甲工程车

装甲工程车又称战斗工程车，是伴随坦克和机械化部队作战并对其进行工兵保障的配套车辆，基本任务是清除和设置障碍、开辟通路、抢修道路、构筑掩体以及进行战场抢救。有的工程车还可用于为坦克装甲车辆涉渡江河、构筑岸边进出通路和平整河底，保障战斗车辆渡河。在现代战争中，有了装甲工程车的支援和保障，各种战斗武器就能充分发挥作用，部队作战效果就会大大提高，因此装甲工程车是一种不可缺少的支援车辆。

根据不同的战术用途和装甲防护能力，装甲工程车大体可分为重装甲工程车、轻装甲工程车和非装甲工程车三类。

（四）装甲抢救车、装甲修理车

装甲抢救车和装甲修理车是装有专用救援设备或修理工具的履带式或轮式装甲车辆，主要用于野战条件下对于淤陷、战伤和发生技术故障的坦克装甲车辆实施抢救，或者将其牵引到前方维修站，快速修理或牵引后送，必要时也可用于排除路障和挖掘坦克掩体等，通常采用坦克或装甲车的底盘改造而成。按重量等级或保障对象划分，可分为中型、重型和轻型，如俄罗斯T-62（M1977）装甲抢救车、美国艾布拉姆斯装甲抢救车以及中国84式中型坦克抢救车、73式中型坦克抢救车，均为中型、重型，巴西伯纳迪尼履带式装甲抢救车和中国79式轻型坦克抢救车均为轻型；按底盘的结构形式划分，可分为履带式和轮式；按车载设备划分，又可分为牵引型、抢救牵引型和抢救修理牵引型。

（五）装甲架桥车

装甲架桥车是装有制式车辙桥和架设/撤收机构的装甲车辆，多为履带式，通常用于在敌火力威胁下快速架设车辙桥，保障坦克和其他车辆通过反坦克壕、沟渠等人工障碍或天然障碍。

在前线和前沿地区往往存在着大量河流、沟渠、陡壁、山谷、反坦克战壕以及被破坏的公路和桥梁等天然的或人工的障碍，需要利用不同的军用桥梁系统来克服。军用装甲架桥车能机动、灵活而且简单地克服这些障碍。按桥梁结构和架设原理划分，可分为剪刀式架桥车、平推式架桥车、单节翻转式架桥车和车台（桥柱）式架桥车四种。按架桥车采用的底盘划分可分为履带式和轮式两种。轮式架桥车又可分为普通型、两栖自行型和拖车（挂车）型三种。

（六）布雷车、扫雷车

布雷车是利用机械装置布设地雷场的专用车辆，用于在战争过程中快速机动布雷，也可用于预设地雷场。按行驶方式，布雷车可分为拖式和自行式；按布雷过程可分为自动式和半自动式；按布雷方式可分为放置式和抛撒式。

扫雷车是装有扫雷器的坦克装甲车辆，用于在地雷场中为部队开辟道路。按扫雷方式，扫雷车可分为机械扫雷车、爆破扫雷车和机械-爆破联合扫雷车。在战斗前，扫雷车可根据需要挂装不同扫雷器材。在现代战争中，它们都是进行地雷战、实施机动和反机动的重要工程装备。

（七）牵引车、运输车

牵引车主要用于将火炮牵引到前线阵地投入战斗。牵引车全部为履带式。运输车主要用于将物资送到前沿阵地支援战斗，有的也可运载步兵或乘载个别乘员。这两种车根据用途划分，可以分为履带式火炮牵引车、运输车和后勤保障支援车三种。

（八）雪地车

雪地车有时也称全地形军用输送车，是一种在雪地、山地、沼泽地、水淹地、泥泞地或沙漠地执行任务的履带式后勤保障车辆。

在北极边缘积雪区、山地或其他特种地带，气候寒冷、环境恶劣，士兵穿着笨重、行动不便，在生理上和心理上都受到很大压力，部队后勤保障小分队的处境非常艰难。为此，雪地车面临的任务是既要保障乘载员的生命安全，又要将物资输送到前沿阵地。


第一章　主战坦克


第一节　主战坦克简介

目前世界各国装备的主战坦克几乎都是第二次世界大战后设计的产品。根据生产年代和技术水平可分为三代，20世纪60年代末至20世纪90年代初生产的属于第三代，代表车型有俄罗斯的T-72和T-80、美国的M1A1和M1A2、英国的“挑战者”2、法国的“勒克莱尔”、德国的“豹”2等。第三代坦克装有1门105～125毫米坦克炮，发射尾翼稳定式脱壳穿甲弹，直射距离1800～2200米；配备热成像瞄准具和先进的火控系统，具有全天候作战能力；采用复合装甲或贫铀装甲，有的还披挂反应装甲，防护力比第二代坦克提高1倍；战斗全重一般在50吨左右（最轻的35吨，最重的62吨）；越野速度45～55千米/小时，最大速度达75千米/小时；装有陆地导航设备，能大纵深运动而不迷航。

主战坦克的发展受到军事需求、作战任务、战场环境、技术发展水平和经济条件等诸多因素的影响。未来主战坦克的发展将呈现出以下趋势。

一、增强火力

（一）采用大口径火炮

火炮威力与其口径大小密切相关。目前，120～125毫米口径火炮已成为现代主战坦克的标准配置，未来主战坦克将安装更大口径的坦克炮。140毫米口径火炮具有更强的火力和更远的射程，炮口动能可增加1倍左右（约为20兆焦）。为研制140毫米口径火炮，美、英、法、德等发达国家已进行长达6年的共用火炮研究。乌克兰研制的140毫米口径火炮可击穿450毫米厚的装甲。但大口径火炮也带来一些问题，比如就120毫米炮而言，固体发射药筒与弹头重量比例已接近1:1。140毫米炮发射药筒会更大，即使采用自动装弹机也会导致携弹量不足的问题（目前120毫米炮的坦克携弹量为36～40发，如换装140毫米炮携弹量将降至30发左右）。

（二）采用加长身管的滑膛炮

德国研制的“豹”2A6主战坦克采用身管（炮管）为55倍口径的120毫米滑膛炮，炮管加长1.3米。但炮管加长也会带来一些负面影响，例如越野行驶时，驾驶员、车长甚至炮长往往因担心炮管触地而分散注意力，以致影响战术动作，使坦克的机动性得不到充分发挥。此外，炮管过长对坦克的运输、停放也会带来一定困难。

（三）采用自动装弹机

不论采用何种口径的火炮，自动装弹机都将成为下一代主战坦克的必备装置。安装自动装弹机可提高射速、减少乘员人数、减小坦克炮塔的体积，从而降低坦克的中弹概率，并可更合理地利用省出的空间增加防护，实现隔舱化，提高坦克的生存能力。但减少乘员也会带来负面影响，如减少1名炮弹装填手后，该装填手承担的其他工作（如操纵电台、高射机枪射击和观察警戒等）就要由另外3名乘员分担。一旦有人负伤，整个坦克的战斗力就会显著下降。

（四）采用新概念火炮和弹药

为进一步提高坦克的火力，西方一些发达国家早就开始研究新概念武器，例如电磁炮、电热炮和电热化学炮等。在电磁炮研制方面，美国某公司曾用电磁炮以4200米/秒的速度发射1发317克弹头。此弹头重量相当于1发35毫米机关炮用的脱壳穿甲弹，初速约为一般主炮的2.5倍，实用性很强。目前电磁炮研制存在的主要问题是，导轨与电枢磨损严重，而且产生强大磁力所需的电力较大。随着技术水平的提高，这些问题将很快得到解决。

二、提高机动性

机动性是主战坦克的重要性能之一，机动性对坦克的生存能力和进攻能力影响很大。发动机功率大小是决定坦克机动性的重要因素，因此，要提高新一代主战坦克的机动性，就要努力提高发动机的功率。下一代主战坦克的发动机功率都将在1100千瓦以上，单位功率将大于22千瓦/吨。德国345公司研制出一种更大功率的动力装置，即“欧洲动力装置”的改进型，其最大功率为1210千瓦，最大扭矩为5000牛·米，均比标准型机提高10%，而体积却比“豹”2原发动机约减小3立方米，油耗也减少15%。下一代主战坦克也可能采用更经济的电动推进系统。此外，静液机械传动和电传动装置都将是未来主战坦克传动装置的发展方向。静液机械传动装置具有无级变速和无级改变转向半径的性能，比纯静液传动效率要高。

三、增强防御/生存能力

坦克在战场上的生存能力是衡量坦克技术性能的重要指标，各国军队都极为重视。尤其在现代高技术、立体化战场上，坦克所面临的威胁越来越多，从单兵操作的便携式导弹、制导炮弹到空对地导弹等，都具有较高精度及全天候攻击能力。威胁的增加使坦克不得不采取多样化的对抗和防御措施，以提高防护能力和生存能力。

（一）提高主战坦克的装甲防护能力

目前，主战坦克采用的被动防护措施主要是复合装甲和间隔装甲，比第一代、第二代坦克的铸造或焊接钢装甲有了很大进步。此外，主战坦克还有附加装甲或反应式装甲。今后一段时期，采用带主动装甲、被动装甲的附加装甲将是增强坦克装甲防护能力的趋势之一。通过这种方法可大大提高乘员的生存能力，特别对现代坦克而言，这种方法更为简便、快捷和有效。其弊端是坦克的重量增加，导致机动性降低。因此，一味增加装甲厚度是不可取的。今后的努力方向是寻求新的装甲材料，研制更坚固的装甲。除了用传统的方法改进装甲防护外，各国还在研究新的、更加合理的装甲防护方法。

●1.可控反应式装甲

这种装甲系统包括安装在整个坦克车体表面的成套反应式装甲元件和电子计算机，可防御140毫米口径反坦克武器的攻击。美国陆军还计划研制一种“智能”装甲，其激光防护网可计算出动能弹碎片的动量并进行防御，电磁装甲产生的电磁场可使动能弹偏离目标。

●2.加强坦克顶部防护和底部防护

由于战争正在向立体化方向发展，迫使各国加强坦克顶部和底部的防护。一些国家的主战坦克改进计划中就包括采取顶部防护（防小型炸弹）和底部防护（防地雷）的措施，例如，美国的M1A2、英国的“挑战者”2和德国的“豹”2坦克等。

（二）重视和发展主动防护系统

主动防护系统可以探测到来袭的反坦克炮弹和导弹，并能在被击中之前通过发射防御弹药将其摧毁。主动防护系统主要包括硬杀伤和软杀伤系统。

俄罗斯T-80UM2坦克炮塔上安装的“竞技场”主动防护系统可探测、跟踪和击毁-22°～+270°范围的反坦克导弹和火箭弹，在20～30米半径范围内可保护坦克不受威胁，从而使其战场生存率提高1.5～1.7倍。美国洛克威尔公司正在研制可防护轻型装甲车辆和硬杀伤系统的低成本小型拦截装置。该系统可在距火箭发射地点约250米的位置直接迎击来袭威胁。软杀伤系统可以使来袭导弹偏离目标，但并不对导弹造成损伤，包括激光报警接收机、烟幕弹发射器、红外干扰机及激光致盲器等。软杀伤系统受来袭导弹类型的限制，其有效性对来袭导弹的特性有很大依赖性，需要针对来袭导弹的不同特性进行重复配置，而且由于主动防护系统体积较大，在坦克上所占空间也较大。主动防护技术能够为装甲车辆提供与装甲同等的或更强的防护力，但比传统装甲轻得多，因此受到世界各国的重视。随着坦克防护要求的不断提高，主动防护技术的应用将会随之加快。

（三）重视发展隐身技术

隐身技术是提高坦克生存能力的重要措施，通过降低车高和红外线、雷达及光信号特征，可以大幅降低坦克被发现的概率。第三代主战坦克大部分车体较低、造型简洁，便于隐蔽和掩护。下一代主战坦克的炮塔将可能改为低构型炮塔和无人炮塔，使车体高度大幅降低，以减小被发现的可能。

四、实现火控系统数字化和操作自动化，增强指挥与控制能力

现代火控系统的自动跟踪技术已达到实用水平，今后研究的重点是自动探测和目标识别技术。在海湾战争和伊拉克战争中，美英联军的误伤事故频频发生，对目标识别技术的需求格外迫切。未来坦克火控系统的性能将随计算机技术的进步而大幅度提高，支援乘员的战斗功能也将异常强大。下一代主战坦克的车长与炮长将各配备1具周视潜望镜，并借助中央数据处理计算机随时交换各自监视的目标。车长将监视目标交予炮长时即切换瞄准镜，无需在炮塔定向阶段继续追瞄目标，而炮长也可在炮塔定向前即获得目标。未来主战坦克将配备第三代激光测距仪、热成像仪和彩色液晶显示器，具有判断目标距离更准确、抗干扰能力更强、分辨率更高等特点。

未来主战坦克的战场管理系统可以根据外部战场环境获取威胁的变化情况、地形障碍特点、友军位置及后勤供应地点等情报。还可为其他车辆或指挥机关提供该车位置坐标、车上各系统的运行状况、弹药和油料情况、敌军位置和规模等信息。指挥车综合处理各车上报的敌方数据，进行任务分配后再回传各车，使战斗效率倍增。

一、美国M48A5主战坦克

1973年10月的第四次中东战争结束以后，美国为增加现役坦克的库存量，决定将M48A1坦克和M48A3坦克进行现代化改造，新车型号为M48A5。改造工作在美国安尼斯顿陆军基地进行，该型战车较多地吸收了以色列的实战经验。

（一）结构特点

M48A5坦克主要由武器系统、推进系统和防护系统组成。采用整体铸造的炮塔和车体，车体前部呈船形，内有焊接加强筋，车体底甲板上有安全门。车体分前部驾驶舱、中部战斗舱和尾部动力舱，动力舱和战斗舱用隔板分开。驾驶员位于车体前部中央。车长和炮长位于火炮右侧，炮长在车长前下方，装填手位于火炮左侧。炮塔内后顶部有圆顶形通风装置，炮塔尾部有储物筐篮。


第二节　经典主战坦克

●1.武器系统

主要武器为M68式105毫米火炮，可发射M580曳光杀伤弹、M82曳光穿甲弹、M77曳光穿甲弹、M318曳光穿甲弹、M336和M337榴霰弹、M71曳光榴弹、M431破甲弹、M32A1曳光高速穿甲弹、M353曳光教练弹和M313黄磷发烟弹等。火控系统包括主动红外夜瞄装置、机械式弹道计算机和合像式光学测距仪。辅助武器有三种：一是主炮左侧安装的M73式7.62毫米并列机枪；二是装填手舱口安装的M60式7.62毫米机枪；三是指挥塔上安装的M60式7.62毫米机枪。

●2.推进系统

使用551千瓦（750匹）的ADS-1790-2D柴油机。车体两侧各有6个铝制双轮缘挂胶负重轮，第一、第二、第六负重轮处均装液压减震器，主动轮后置，诱导轮前置，有五个托带轮。

●3.防护系统

采用整体铸造车体，车头和车底均采用船身圆弧形，炮塔呈圆形，不同部位装甲厚度从25毫米到120毫米不等，具有相当好的装甲防护力。采用制式“三防”装置，安装有M239型烟幕弹发射器和热烟幕施放装置。

（二）性能数据

乘员：4人

武器配备：105毫米火炮×1门

7.62毫米机枪（并列）×1挺

7.62毫米机枪（车长控制）×1挺

7.62毫米机枪（装填手控制）×1挺

烟幕弹发射器2×6具

弹药基数：105毫米炮弹×54发

7.62毫米机枪弹×10000发

战斗全重：48987千克

单位功率：11.7千瓦/吨

单位压力：81.4千帕

车长：（炮向前）9.306米

车宽：3.361米

车全高：3.086米

车底距地高：0.419米

公路最大速度：48.2千米/小时

燃料储备：1420升

公路最大行程：499千米

涉水深：无准备1.219米

有准备2.438米

爬坡度：60%

攀垂直墙高：0.915米

越壕宽：2.438米

装甲类型：钢

“三防”装置：有

夜视装置：有

（三）巴顿和“巴顿”坦克

提起“巴顿坦克”大多数人都不太清楚。实际上，于20世纪50年代初研制的新型坦克——“巴顿”坦克确实与巴顿将军的关系不大，人们只是为了纪念巴顿这位美国坦克部队的创立者和优秀指挥者，才将这种新研制的坦克称为“巴顿”坦克的。

二、美国M60A3主战坦克

美国M60A3坦克是M60A1的改进型，1971年M60A3主战坦克开始研制。首批M60A3坦克于1978年2月在美国底特律坦克厂制成，1979年5月首批M60A3坦克交付驻欧陆军第一装甲师。1980年M60A3坦克安装了热成像瞄准镜，此坦克最终型号被命名为M60A3TTS。

（一）结构特点

M60A3坦克车体分为前部驾驶舱、中部战斗舱和后部动力舱。动力舱和战斗舱用防火隔板分开。驾驶员位于车前中央，驾驶舱有单扇舱盖。在驾驶舱底板上开有安全门。整体式铸造的炮塔位于车体中央，炮塔前部较尖，外部后方有储物筐篮，指挥塔四周装有8具周视观察镜。装填手位于炮塔内火炮左侧，车长和炮长居右侧。车体前部可安装推土铲，可清理障碍。

●1.武器系统

主要武器为M68式105毫米线膛炮，可发射脱壳穿甲弹、破甲弹、碎甲弹和黄磷发烟弹等炮弹。分划扰动式坦克火控系统包括激光测距仪、电子模拟全固态弹道计算机、热成像瞄准镜和自动弹道传感器。辅助武器有两种：一是车长指挥塔上安装的M85式12.7毫米高射机枪；二是主炮左侧安装的7.62毫米M240式并列机枪（巴西称为MAG-58式）。

●2.推进系统

采用551千瓦（750匹）的AVDS-1790-2C型12缸风冷柴油机。M60A3型坦克具有十字驱动传动装置，可实现原位转向、动力换挡并带有停车制动器。车体每侧有6个双轮缘挂胶负重轮和3个托带轮，在第一、第二、第六负重轮处装有液压减震器。

●3.防护系统

装备了能把燃料喷射到排气管中生成热烟幕的发动机热烟幕施放系统。改装的哈隆自动灭火系统能迅速扑灭乘员舱和动力舱内的火灾。两舱内共配置了7个自动报警传感器，可探测舱内温度和火光，并能自动启动灭火系统。炮塔两侧各装有6个烟幕弹发射器。

（二）性能数据

乘员：4人

武器配备：105毫米火炮×1门

7.62毫米机枪（并列）×1挺

12.7毫米机枪（高射）×1挺

烟幕弹发射器2×6具

弹药基数：105毫米炮弹×63发

12.7毫米机枪弹×900发

7.62毫米机枪弹×5950发

战斗全重：52617千克

单位功率：10.5千瓦/吨

单位压力：85.3千帕

车长：（炮向前）9.436米

车宽：3.361米

车全高：3.270米

车底距地高：0.450米

公路最大速度：48.28千米/小时

燃料储备：1420升

公路最大行程：480千米

涉水深：无准备1.220米

有准备2.400米

爬坡度：60%

侧倾坡度：30%

攀垂直墙高：0.914米

越壕宽：2.59米

装甲类型：钢

“三防”装置：有

夜视装置：有

（三）M60系列坦克的作战运用

M60系列主战坦克是世界上最早装备部队的主战坦克，也是西方现装备最多的主战坦克，M60A1坦克、M60A2坦克、M60A3坦克也是世界上较先进的主战坦克。第三次中东战争中，由于其火炮性能较好，M60A1型坦克在与苏联生产的T-54坦克、T-55坦克的对抗中处于上风。第四次中东战争中，由于以色列军队的M60坦克战术使用和技术缺陷，其190装甲旅在与埃及军队第2师的对抗中，以色列军队120辆坦克全军覆没。当时，埃及军队大量使用了AT-3“萨格尔”式反坦克导弹和火箭筒，并以多件反坦克武器对付一辆M60A1坦克，仅用20分钟就将190装甲旅全歼。海湾战争中，美海军部队装备的M60A3坦克投入了战斗，由于地面作战阶段伊拉克军队难以组织起有效的反坦克作战，而无法检验其真实水平。

三、美国M1A1和M1A2“艾布拉姆斯”主战坦克

M1A1和M1A2主战坦克均是美国M1坦克的改进型。M1A1坦克于1984年8月28日定型，1985年8月开始生产，1986年7月正式装备。M1A2坦克即M1A1坦克第二阶段改进产品，改进项目最早于1985年2月1日批准，1993年开始装备部队。

（一）结构特点

车体前部是驾驶舱，中部是战斗舱，后部是动力舱。驾驶员位于车体前部中央，驾驶员两侧是用装甲板隔离的燃料箱和弹药。旋转炮塔位于车体中央，其外形特点是低矮而且庞大，几乎与车体一样宽。车长位于右侧，炮长在车长前下方。

●1.武器系统

主要武器是德国莱茵金属公司研制的Rh120式120毫米滑膛炮。弹药主要包括尾翼稳定脱壳穿甲弹、M830破甲弹、M831破甲弹、M865训练弹等。火控系统为指挥仪式数字式坦克火控系统，使坦克具有在行进间射击固定目标和射击运动目标的能力。辅助武器有三种：一是在主炮右侧安装的M240式7.62毫米并列机枪；二是在炮塔顶装填手舱口处安装的M240式7.62毫米机枪；三是在车长指挥塔上安装的制式M2式12.7毫米机枪。

●2.推进系统

该坦克是世界上首次采用燃气轮机作为主动力的坦克。采用底特律柴油机公司的X-1100-3B全自动传动装置，可实现连续转向和空挡原位转向。车体每侧有7个铝制负重轮、1个诱导轮，1个主动轮和2个无轮缘托带轮。

●3.防护系统

采用装甲隔离措施，用装甲隔板将炮塔内弹药舱和乘员舱分隔开，可使乘员免受二次效应的伤害。车内安装有哈隆全自动灭火系统及增压集体“三防”装置、声音报警器和“三防”显示灯等。坦克车体前部和炮塔的两层钢板之间安装有贫铀装甲，使装甲强度提高到原来的5倍，能同时防御动能弹和化学能弹的攻击。

（二）性能数据

乘员：4人

武器配备：120毫米火炮×1门

7.62毫米机枪（并列）×1挺

7.62毫米机枪（高射）×1挺

12.7毫米机枪（高射）×1挺

烟幕弹发射器2×6具

弹药基数：120毫米炮弹×40发

12.7毫米机枪弹×1000发

7.62毫米机枪弹×12400发

战斗全重：63086千克

单位功率：19.3千瓦/吨

单位压力：94.2千帕

车长：（炮向前）9.83米

车宽：3.657米

车全高：2.375米

车底距地高：0.483米

公路最大速度：67.6千米/小时

燃料储备：1907升

公路最大行程：426千米

涉水深：无准备1.219米

有准备1.98米

爬坡度：60%

侧倾坡度：40%

攀垂直墙高：1.067米

越壕宽：2.743米

装甲类型：多层复合装甲

“三防”装置：有

夜视装置：有

（三）“沙漠军刀”中大显神威

1991年2月24日，多国部队发起了代号为“沙漠军刀”的地面作战行动。在美军对伊实施高速地面进攻中，M1A1坦克起到了决定性作用。在4天的作战中，M1A1坦克表现出了良好的适应性，保证了90%以上的出动率，击毁了1500辆包括T-72坦克在内的伊军主战坦克。由于M1A1坦克火力反应时间短，不良条件下战斗力强，在与T-72坦克的对抗中始终处于上风，威力强大的120毫米滑膛炮的炮弹命中T-72坦克时，能引爆其车内弹药，产生的强大冲击波将许多T-72炮塔掀掉。在与T-72坦克对抗中，还出现了M1A1坦克在T-72坦克炮射程之外倒退着进攻的现象。

四、俄罗斯T-62主战坦克

T-62坦克是苏联继T-54/T-55坦克之后于20世纪50年代末发展的新型主战坦克，1962年定型，1964年成批生产并装备部队，1965年5月首次出现在红场阅兵行列中。在1973年中东战争中，该坦克被大量使用。在实战中，T-62坦克暴露出射击速度慢、火炮俯角小、115毫米滑膛炮及其火控系统不如以色列105毫米线膛炮等缺点。

（一）结构特点

T-62坦克车体为焊接结构，驾驶舱在车体前左方，前右方是弹药舱，车体中部是战斗舱，动力舱在车体后部。在驾驶椅后的车体底甲板上开有向车内打开的安全门。车体前上装甲板装有防浪板，板的右侧有两个前灯，靠左边的是白光灯，靠右边的是红外线灯。车体外部两侧翼子板上装有外组燃料箱和工具箱，车体后部还可以加装附加燃料桶。炮塔为整体铸造结构，呈圆形，安装在车体中部。炮长在火炮左侧，车长位于炮长后上方，装填手在火炮右侧。车长和装填手各有1个舱口，舱盖为单扇结构，向后开启，可在垂直状态时闭锁。炮塔外部焊有供搭载步兵使用的扶手，炮塔顶部正后方开有1个抛壳窗。

●1.武器系统

主要武器是2A20式115毫米滑膛炮。可发射ОФ-18式尾翼稳定榴弹、БК-4式和БК-4米式尾翼稳定破甲弹和БМ-6式尾翼稳定脱壳穿甲弹。辅助武器有两种：一是TM-485式7.62毫米并列机枪；二是ДШКМ式12.7毫米高射机枪。

●2.推进系统

该坦克上安装的B-55-5发动机标定功率为426千瓦（580匹）。传动装置包括变速箱、转向装置和侧传动，变速箱有5个前进挡和1个倒挡。该坦克的水散热器由管片式改为管带式，增大了散热面积、提高了散热效果。采用扭杆悬挂，车体每侧有5个双轮缘挂胶负重轮、1个前置诱导轮和1个后置主动轮。在第一和第五负重轮位置处装有液压减震器。该坦克还配有非制式装备的销耳挂胶履带，使用时，需将主动轮齿圈换成有14个齿的专用齿圈。

●3.防护系统

该坦克采取特殊的冲压筋或加强筋等措施提高装甲刚度。炮塔为整体铸造结构，流线型较好，防护力较T-55略有增加。动力舱和战斗舱均装有集中的溴化乙烯灭火装置，可以由安装在上述两舱中的8个热传感器自动促动灭火，也可以由车长或驾驶员手动操作。还装有集体式防核装置和热烟幕施放装置。

（二）性能数据

乘员：4人

武器配备：115毫米火炮×1门

7.62毫米机枪（并列）×1挺

12.7毫米机枪（高射）×1挺

烟幕弹发射器2×6具

弹药基数：115毫米炮弹×40发

12.7毫米机枪弹×300发

7.62毫米机枪弹×2500发

战斗全重：37500千克

单位功率：11.4千瓦/吨

单位压力：75.5千帕

车长：（炮向前）9.335米

车宽：3.3米

车全高：2.395米（不含高射机枪）

车底距地高：0.43米

公路最大速度：50千米/小时

燃料储备：675升+285升

公路最大行程：450千米（不带附加油箱）；

650千米（带附加油箱）

涉水深：1.4米（无准备）

爬坡度：60%

侧倾坡度：30%

攀垂直墙高：0.8米

越壕宽：2.85米

装甲类型：钢

“三防”装置：有

夜视装置：有

（三）中国军队缴获的苏军T-62

1969年中国军队曾缴获一辆前苏联军队的T-62坦克，从而获得了战后第二代坦克的实物。这辆坦克现陈列在北京军事博物馆。

五、俄罗斯T-80主战坦克

T-80坦克是在T-64坦克、T-72坦克基础上研制而成，是前苏联军队大量装备的最新型第三代主战坦克，于1984年开始装备前苏联军队驻民主德国部队。前苏联军队共装备了7500余辆，现大部分装备俄罗斯陆军。

（一）结构特点

T-80坦克驾驶员位于车体前部中央，车体中部是战斗舱，动力舱位于车体后部。炮塔为钢质复合结构，带有间隙内层，位于车体中部上方，内有2名乘员，炮长在左边，车长在右边，车长和炮长各有1个炮塔舱口。

●1.武器系统

该坦克的主要武器是2A46式125毫米滑膛炮，用自动装弹机装填炮弹，可以发射尾翼稳定脱壳穿甲弹、尾翼稳定破甲弹和榴弹3种普通炮弹，也可以发射反坦克导弹。装有激光测距仪和弹道计算机等先进的火控部件，但仍采用主动红外夜视设备。辅助武器有两种：一是在主要武器的右边安装的ПКТ式7.62毫米并列机枪；二是在车长指挥塔上安装的HCBT式12.7毫米高射机枪。

●2.推进系统

该坦克装有1台新型燃气轮机，是前苏联采用燃气轮机的第一种主战坦克，标定功率约为724千瓦（985匹）。车体每侧有6个双轮缘挂胶负重轮（两个半轮缘用螺栓相连接），3个托带轮，1个前置诱导轮和1个有12个齿的后置主动轮。负重轮之间的距离不等，第二和第三、第四和第五对、第五和第六对负重轮之间的距离明显偏大。侧裙板完全遮住了托带轮。

●3.防护系统

车体正面采用复合装甲，前上装甲板由多层组成，其中外层为钢板、中间层为玻璃纤维和钢板、内衬层为非金属材料。炮塔前半圈和车体的前上装甲部位装有附加反应式装甲。此外，还装有超压式集体防护装置、烟幕弹发射装置和激光报警装置等。

（二）战场运用

T-80主战坦克参加了车臣之战。在第一次车臣之战的格罗兹尼巷战中，该型坦克表现不佳，损失惨重。1994年12月11日，俄军以T-80和T-72主战坦克为主，在步战车和空中火力支援的配合下，从三个方向、以绝对优势的力量向杜达耶夫叛军发起攻击。叛军化整为零，避其锋芒，利用隐蔽地形使用单兵反坦克火箭筒打击T-80坦克车体两侧。由于T-80坦克炮弹储存在炮塔吊篮底部，没有与乘员舱隔开，弹药又缺乏有效的装甲保护，难于防范两侧和底部的攻击，命中后往往引起爆炸，破坏整辆坦克。叛军使用轻便反坦克武器和反坦克地雷摧毁大量T-80坦克，并于当夜夺回格罗兹尼。俄罗斯前国防长曾把俄军在车臣平叛中的多次失利归咎于T-80坦克，并要求限期改进。此外，该型坦克油耗大，最大行程短，俄军官兵也多有抱怨。

六、俄罗斯T-90主战坦克

20世纪80年代中期，苏联陆军为取代当时同期装备的T-64坦克、T-72坦克和T-80坦克三大系列主战坦克，使主战坦克的型号实现标准化，于1988年在乌拉尔车辆制造厂将T-72Б主战坦克改进为T-72БМ坦克，该车采用了第三代“接触”-5型爆炸反应装甲，使该坦克的防护能力有较大提高。T-72БМ坦克曾小批量生产并装备部队，并定型为T-72У坦克。1992年，俄罗斯国防部将T-72БУ坦克重新命名为T-90主战坦克，并于1993年6月在库宾卡试验场首次公开露面。1996年1月，俄罗斯国防部决定逐步采用T-90主战坦克作为制式装备。

（一）结构特点

T-90坦克驾驶员位于车体前部，炮塔位于中部，炮长在炮塔左侧，车长在炮塔右侧，车长同时操纵高射机枪。

●1.武器系统

该坦克的主要武器是125毫米滑膛炮，除可发射（尾翼稳定）预制碎片榴弹、尾翼稳定破甲弹和曳光弹、尾翼稳定脱壳穿甲弹，还可发射激光制导导弹。辅助武器有两种：一是7.62毫米并列机枪；二是在炮塔上的12.7毫米高射机枪。

●2.推进系统

该坦克动力装置为V-84MS多种燃料柴油机，其输出功率是618千瓦（840匹）。扭杆经改进后采用45KhNGMFA-3钢，可提高工作应力。车体两侧各有6个负重轮，1个诱导轮前置，1个主动轮后置。行动装置的上部有裙板，裙板靠车前端部分装有附加的大块方形装甲板。

●3.防护系统

车体前上装甲倾斜。该坦克装有“施托拉”光电干扰系统，包括光电致盲器、激光报警探测器、抗激光烟幕弹发射器和系统控制装置四大部分，可使导弹（如“陶”式导弹、“龙”式导弹、“狱火”导弹等）的命中概率降低3/4或4/5，使诸如“铜斑蛇”导弹的命中概率也降低3/4或4/5，使“霍特”导弹和“米兰”导弹的命中概率降低2/3。在车体左侧靠近车尾处装有发动机排气口，可通过将柴油喷入发动机排气管制造热烟幕。

（二）性能数据

乘员：3人

武器配备：125毫米火炮/导弹发射器×1门

7.62毫米机枪（并列）×1挺

12.7毫米机枪（高射）×1挺

烟幕弹发射器2×6具

弹药基数：125毫米炮弹×43发

12.7毫米机枪弹×300发

7.62毫米机枪弹×2000发

4M119M炮射导弹×4枚

战斗全重：46500千克

单位功率：13千瓦/吨

车长：（炮向前）9.53米

车宽：（含裙板）3.78米

车全高：2.226米（不含高射机枪）

车底距地高：0.47米

公路最大速度：60千米/小时

燃料储备：1200升

公路最大行程：550千米

涉水深：无准备：1.8

有准备：5米

爬坡度：60%

侧倾坡度：40%

攀垂直墙高：0.85米

越壕宽：2.8米

装甲类型：钢/复合/反应

“三防”装置：有

夜视装置：有

（三）可调整姿态和高度的T-90主战坦克

T-90坦克虽然沿用T-72坦克的底盘，但悬挂系统已做了部分改进，加装可调整车体姿态和高度的装置。新底盘采用液压与扭杆混合式悬挂系统，两侧的6对负重轮中第一、第二、第五和第六对负重轮采用液压悬挂，第三和第四对负重轮采用扭杆悬挂，车体姿态的倾斜度范围-5°到+45°，车高的调整范围-255毫米到+170毫米。

七、德国“豹”1主战坦克

德国“豹”1型主战坦克的研制工作始于20世纪50年代后期。经过对多种样车的对比测试，克劳斯-玛菲公司于1963年被选定为主承包商。第一辆“豹”1型坦克于1965年交付联邦德国陆军使用。“豹”1型坦克研发型号演变有“豹”1A1坦克、“豹”1A2坦克、“豹”1A3坦克、“豹”1A4坦克和“豹”1A5坦克。

（一）结构特点

“豹”1坦克主要由武器系统、推进系统和防护系统组成。车体用装甲钢板焊接而成，前部是乘员舱，后部为动力舱。乘员舱右前部位是驾驶员位置，左前位置有炮弹储存架、通风装置和“三防”装置，加温装置在乘员舱右侧。驾驶员座椅上方的车体顶装甲板上开有驾驶舱盖，舱盖前有3个潜望镜，准备间有一个潜望镜，可换成红外或微光的潜望镜。炮塔为铸造结构，呈半球形，防盾外形狭长，位于车体中部之上。炮塔内有3名乘员，车长在火炮右侧，炮长在车长前下方，装填手在火炮左侧。在炮塔顶，车长和装填手各有1个舱盖。此外，在炮塔左侧还设有1个补弹窗口。

●1.武器系统

主要武器是L7A3式105毫米线膛炮，可发射加拿大、法国、德国、以色列、英国和美国制造的尾翼稳定脱壳穿甲弹、破甲弹和碎甲弹。车长用的TRP-2A型变焦距潜望镜作为单目式周视瞄准镜，位于车长舱盖前的炮塔顶板上。炮长有1具TEM-2A型光学测距仪，测距方式既可以是合像式，也可以是体视式。炮长还有1具TZF-1A型望远式单目瞄准镜，放大倍率为×8，并列安装在火炮一侧。火炮上方装有XSW-30-U型白光/红外线探照灯，不使用时可以拆下，存放在炮塔后部。辅助武器有两种：一是火炮左侧安装的7.62毫米并列机枪；二是既可以安装在车长舱盖上，也可以安装在装填手舱盖上的7.62毫米高射机枪，可以360°旋转，高低射界为-15°～+75°。

●2.推进系统

该坦克采用一台MB838CaM-500型4冲程12V柴油机。传动装置采用德国ZF公司的4HP250型液力机械式、带有双流双半径差速转向装置的综合传动装置，有4个前进挡和2个倒挡，每挡有大小两个规定转向半径，由于规定转向半径较多，转向功率损失较少。冷却系统主要由风扇、散热器和水泵组成。在动力传动组件两侧各装1个排气混合罐，用以混合发动机排气和冷却空气，可使排往车外的排气温度大大降低，以减小红外线特征，降低被红外探测器发现和跟踪的概率。该坦克行动装置包括每侧7个负重轮和7根扭杆弹簧、5个液压减震器、4个托带轮、1个带履带调节器的前置诱导轮、1个后置主动轮和1条履带。在第一、第二、第三、第六和第七负重轮位置处装有液压减震器。车体两侧装有锥形钝头限制弹簧，用以限制负重轮的最大行程。诱导轮和负重轮可以互换。托带轮交错配置，第一、第三托带轮支托履带外侧，第二、第四托带轮支托履带内侧。

●3.防护系统

“豹”1型坦克车体装甲板较薄，只能防爆破榴弹弹片，在近战条件下，只能防口径在20毫米以下的武器。炮塔为铸造结构，具有较好的防弹外形，但装甲较薄，防护性较弱。“豹”1A1坦克炮塔增加了屏蔽装甲，“豹”1A2坦克的装甲防护力有所增强，“豹”1A3坦克和“豹”1A4坦克采用焊接炮塔，取消了炮塔外部框篮。“三防”通风装置安装在车体前部，可在乘员舱内产生超压并为乘员提供无毒无尘的新鲜空气。车上装有4个灭火器，其中2个布置在动力舱，配有自动灭火报警开关，当室内温度升到一定限度时，灭火器可自动打开，将灭火剂喷向着火部位；另外2个灭火器布置在乘员舱，由乘员操作灭火。炮塔左右两侧上部各安装一组由4具发射器组成的烟幕弹发射装置。

（二）性能数据（“豹”1A2）

乘员：4人

武器配备：105毫米火炮×1门

7.62毫米机枪（并列）×1挺

7.62毫米机枪（高射）×1挺

烟幕弹发射器2×4具

弹药基数：105毫米炮弹×60发

7.62毫米机枪弹×5500发

战斗全重：42400千克

单位功率：14.4千瓦/吨

单位压力：86.3千帕

车长：（炮向前）9.543米

车宽：（不含裙板）3.25米

车全高：2.764米（至车长的潜望镜顶）

车底距地高：0.44米

公路最大速度：65千米/小时

燃料储备：985升

公路最大行程：600千米

涉水深：无准备1.2米

有准备2.25米

爬坡度：60%

侧倾坡度：30%

攀垂直墙高：1.15米

越壕宽：3米

装甲类型：钢

“三防”装置：有

夜视装置：有

（三）凶猛的食肉类野兽——豹

豹是一种凶猛的食肉类野兽，它虽不及山林中老虎威风，更不具备丛林中狮子的王者之气，但在弱肉强食的大自然环境中，它自有俩“兄长”不及的本领，它不仅动作敏捷如猫，善钻洞爬树；而且还能生存在雪山高原，可适应缺氧高寒的恶劣环境；更重要的是，它高速奔跑的能力是任何动物所望尘莫及的，所以它是动物界捕食的高手。由德国生产的主战坦克取之以“豹”的名字，可以说反映了研制者对此系列坦克寄予的厚望，它集中体现了日耳曼民族的风格，融合了德国对坦克战的理念与经验总结，使这只“豹”在世界历次坦克排行中都名列前茅，是当今主战坦克的精粹典范。

八、德国“豹”2主战坦克

提到德国的坦克人们一定会异口同声地说出“豹”2坦克的名字。“豹”2主战坦克几乎成了德国陆军的标志，被人们誉为坦克中的“宝马”。“豹”2坦克以其优异的性能在国际武器市场中占有巨大的份额，目前已有11个国家的陆军装备了这种坦克。

（一）结构特点

“豹”2坦克主要由武器系统、推进系统和防护系统组成。车体分成3个舱：驾驶舱在车体前部，战斗舱在中部，动力舱在后部。驾驶员位于车体右前方。炮塔在车体中部上方，车长和炮长位于右边，装填手位于左边。炮塔后部有1个可储存一部分炮弹的大尾舱。炮塔顶上有两个舱盖，右边一个是车长舱盖，左边一个为装填手舱盖。

●1.武器系统

主要武器为120毫米滑膛炮；弹药为尾翼稳定脱壳穿甲弹和多用途破甲弹。火控系统是由机械、光学、液压和电子件组成的综合系统。辅助武器有两种：一种是7.62毫米并列机枪，安装在120毫米火炮左侧；另一种是安装在装填手舱盖环形支架上的7.62毫米高射机枪。

●2.推进系统

装有一种水冷预燃室式增压中冷柴油机。传动装置由可自控闭锁部件组成。采用扭杆悬挂，车体每侧有7个负重轮、4个托带轮、1个后置主动轮、1个前置诱导轮和1个履带调节器。

●3.防护系统

车体和炮塔均采用间隙复合装甲，车体前端呈尖角状，炮塔外轮廓低矮，防弹性好。采用集体防护式“三防”通风装置。第五批生产型均安装了乘员舱灭火抑爆装置。炮塔两则后部各装1组烟幕弹发射器，每组有8具发射器。

（二）性能数据

乘员：4人

武器配备：120毫米火炮×1门

7.62毫米机枪（并列）×1挺

7.62毫米机枪（高射）×1挺

烟幕弹发射器2×8具

弹药基数：120毫米炮弹×42发

7.62毫米机枪弹×4750发

战斗全重：55150千克

单位功率：20千瓦/吨

单位压力：81.4千帕

车长：（炮向前）9.668米

车宽：3.700米

车高：（至炮塔顶）2.480米

车底距地高：前部0.540米

后部0.490米

公路最大速度：72千米/小时

越野最大速度：55千米/小时

燃料储备：1200升

公路最大行程：550千米

涉水深：无准备1.00米

有准备2.35米

潜渡深：4.00米

爬坡度：60%

侧倾坡度：30%

攀垂直墙高：1.10米

越壕宽：3.00米

发动机：MTU MB 873Ka 501型4冲程，12缸多种燃料，水冷废气涡轮增压柴油机

装甲类型：多层复合/钢

“三防”装置：有

夜视装置：有

（三）盖上屁股下的“火药桶”

波黑战争后，德国陆军参与了巴尔干地区的维和任务，那里埋设的新型反坦克地雷给“豹”2造成了一定损失。于是由多国专家组成的小组开始研制“豹”2的防雷组件，经过改进，“豹”2坦克具有了优良的防雷性能。“豹”2坦克的乘员们称：“再也不用担心了，屁股下的‘火药桶’被盖上了”。

九、法国AMX-30主战坦克

第二次世界大战前，法国坦克设计只重视防护而忽视火力和机动性；到20世纪50年代，重视火力和机动性而忽视防护，AMX-30坦克就是这种设计思想的产物。法国认为，本国经济实力比较薄弱，不可能大量生产和装备坦克，所以主张增强坦克远程火力，尤其是首发命中率，以抵消敌坦克数量优势。同时认为，装甲防护应服从机动性，即在保证机动性的前提下，通过改进外形和减小尺寸等办法提高防护力，而不是靠增加装甲厚度。1956年，法国、联邦德国和意大利三国草拟了设计欧洲型主战坦克的联合要求。1959年，法国和联邦德国开始分别研制样车，原计划从中选择一种进行生产，因涉及两国利益，未能达成协议，结果法国研制成AMX-30主战坦克，联邦德国研制成“豹”1主战坦克，意大利先是生产M60A1坦克，后改为生产“豹”1坦克。1967年7月，AMX-30坦克正式列为法国陆军制式装备，逐渐替换了M47坦克。

（一）结构特点

AMX-30坦克为传统式炮塔型坦克，由车体和炮塔两大部分组成。车体用轧制钢板焊接而成。驾驶舱在车体左前方；车体中段是战斗舱，其上有炮塔；车体后部为动力舱。炮塔为铸造件，内有3名乘员；车长位于火炮右侧，炮长位于车长前下方，装填手位置在火炮左侧。

●1.武器系统

主要武器是1门CN-105-F1式105毫米火炮，身管长是口径的56倍，既无炮口制退器，也无抽气装置，但装有镁合金隔热护套，能防止炮管因外界温度变化引起弯曲。反后坐装置包括2个在直径方向上对置的液压驻退机和1个油气复进机。可以发射尾翼稳定的脱壳穿甲弹、破甲弹、榴弹和烟幕弹或照明弹。AMX-30B2坦克装有综合式柯达克（COTAC）火控系统，主要部件包括1个APXM544型炮长望远式瞄准镜，1个APXM579型电子控制系统和1个带有计算机控制十字线的APXM421型光学组件。辅助武器有两种：一是装在火炮左侧的F2式（M693型）20毫米并列机关炮；二是装在车长指挥塔右边的F1C1型7.62毫米高射机枪。

●2.推进系统

该坦克采用伊斯帕诺-絮扎（Hispano-Suiza）公司的HS110型水平对置12缸水冷多种燃料涡轮增压发动机，该发动机燃油经济性较好，在60℃高温环境中也能正常工作。传动装置包括5SD-200D型变速箱、自动离合器、改进型克莱特拉克（CLETRAC）差速式转向机、制动器和两个侧传动装置。采用扭杆悬挂装置，每侧有5个铝制负重轮和5个托带轮，在第一和第五负重轮位置处各装1个减震器。坦克的单销式履带由83块可更换的橡胶衬垫履带板组成。由于良好的推进系统，AMX-30坦克具有理想的越野性能。

●3.防护系统

该坦克有较完善的“三防”装置。所有门窗孔隙均加有密封装置，旋转部位采用充气密封。为防止外界有毒气体进入车内，在舱内安装增压风扇，可使舱内建立一定超压。车内安装的滤毒装置对抽入车内的空气进行三级过滤，然后充入战斗舱并形成超压。

（二）性能数据（AMX-30B）

乘员：4人

武器配备：105毫米火炮×1门

20毫米机关炮（并列）×1挺

7.62毫米机枪（高射）×1挺

烟幕弹发射器2×2具

弹药基数：105毫米炮弹×47发

20毫米炮弹×1050发

7.62毫米机枪弹×2050发

战斗全重：36000千克

单位功率：14.7千瓦/吨

单位压力：75.3千帕

车长：（炮向前）9.48米

车宽：3.1米

车高：2.86米

车底距地高：0.44米

公路最大速度：65千米/小时

越野平均速度：35～45千米/小时

燃料储备：970升

公路最大行程：500～600千米

涉水深：无准备1.3米

有准备2.2米

潜渡深：4.00米

爬坡度：60%

侧倾坡度：30%

攀垂直墙高：0.93米

越壕宽：2.9米

装甲类型：钢

“三防”装置：有

夜视装置：有

（三）被遗忘的王者

20世纪50年代中期，法德曾联合研制了一种30吨级的中型坦克。该计划告吹之后，法国自行研制了一种类似于AMX13的坦克，并于1960年完成了样车，6年后批量生产，该坦克继承了法国坦克“轻型与高速”的战术思想。法国人认为，坦克要减轻重量和提高速度，装甲应该服从机动性，不能单纯地依靠增加装甲厚度来增加防护能力，因此AMX-30装甲较薄。但是AMX-30仍是第二次世界大战后第二代坦克中最强大的坦克之一。因为法国在1981之前从来没有生产穿甲弹，主要使用的是破甲弹，但是CN-105却是线膛炮，为了解决这个矛盾，法国人在破甲弹中安装了滚珠轴承，并增大了膛压。虽然AMX-30装甲厚度并不厚，但是倾角却恰到好处，因此防护能力并不弱于同时代的坦克。在海湾战争中，该坦克表现不俗，将先前人们的置疑一扫而空。AMX-30证明了自己略高于T-72的作战能力，也延续了法国坦克物美价廉的一个传奇。

十、法国“勒克莱尔”主战坦克

AMX“勒克莱尔”主战坦克研制工作始于1978年，1983年进入技术验证阶段，1986年1月30日被命名为AMX“勒克莱尔”坦克，以纪念法国菲利普·勒克莱尔（Philippe Leclerc）元帅。该坦克于1992年交付法国陆军使用。

（一）结构特点

AMX“勒克莱尔”坦克驾驶员位于车体前部左侧，其右侧储存部分弹药。双人电力驱动炮塔位于车体中部，车长在炮塔左侧，炮长在右侧。无装填手。自动装弹机安装在炮塔尾舱，可储存22发炮弹。

●1.武器系统

主要武器为1门120毫米滑膛炮，可以发射尾翼稳定脱壳穿甲弹和多用途破甲弹，这两种炮弹均为整装弹，采用半可燃药筒。火控系统主要包括炮长用的安装在炮塔防盾处的多通道稳定式瞄准镜，安装在炮口上的可以连续及时地测量炮管弯曲度的炮口觇视器，以及供车长用于观察、搜索和辨别火炮射程以外目标的陀螺稳定周视瞄准镜。辅助武器主要有两种：一是120毫米坦克炮左侧安装的1挺12.7毫米并列机枪，可由车长或炮长操纵射击；二是炮塔上安装的1挺7.62毫米高射机枪，车长或炮长可在车内遥控射击。

●2.推进系统

该坦克使用的是1台V8X1500型超高增压柴油机，该柴油机有1个特殊的TM307B型涡轮增压器，可以为发动机增压进气，也可以作为独立的动力，为坦克发电，或者在寒冷季节为主发动机预热。该坦克采用液力机械传动装置，它的最大特点是体积小、重量轻，液力变矩器可自动闭锁。车体两侧各有6只负重轮，诱导轮前置，主动轮后置，有托带轮。

●3.防护系统

车体采用了箱形可拆卸式结构。以陶瓷为基本材料的复合装甲以及低矮扁平的炮塔外形，对付动能穿甲弹的能力比采用等重量普通装甲的坦克提高了1倍。车体正面可防御从左右30°范围内发射来的尾翼稳定脱壳穿甲弹。车体底装甲可以承受未来战场上大量使用的小型可撒布地雷的攻击。装有“三防”装置、激光报警装置以及屏蔽和对抗装置。屏蔽和对抗装置有许多发射器，可发射烟幕弹以遮蔽可见光、近红外光和远红外光，还可以形成红外光和金属箔假目标。

（二）性能数据

乘员：3人

武器配备：120毫米火炮×1门

12.7毫米机枪（并列）×1挺

7.62毫米机枪（高射）×1挺

烟幕弹发射器3×9具

弹药基数：120毫米炮弹×40发

12.7毫米机枪弹×800发

7.62毫米机枪弹×900发

战斗全重：56500千克

单位功率：20.8千瓦/吨

单位压力：88.3千帕

车长：（炮向前）9.87米

车宽：3.71米

车高：（至炮塔顶）2.53米

车底距地高：0.5米

公路最大速度：72千米/小时

越野速度：50千米/小时

燃料储备：1300升

公路最大行程：550千米

涉水深：无准备1.0米

有准备2.3米

潜渡深：4米

爬坡度：60%

侧倾坡度：30%

攀垂直墙高：1.25米

越壕宽：3米

装甲类型：钢/复合/多层复合

“三防”装置：有

夜视装置：有

（三）坦克“赛车”——法国AMX“勒克莱尔”主战坦克

法国AMX“勒克莱尔”主战坦克公路最高速度达到72公里/小时，也能以50公里/小时的平均速度在越野地面上行驶，有坦克“赛车”绰号。它的最大行程达550公里，比“豹”2A6坦克（500公里）、M1A2坦克（470公里）、“梅卡瓦”3坦克（500公里）、日本90式坦克（400公里）都远。越壕宽度显示坦克在堑壕、弹坑密布的战场上的通过性能。“勒克莱尔”坦克能跨3米宽壕沟，只有“豹”2A6坦克、“梅卡瓦”3坦克与其相同。“勒克莱尔”坦克虽重56.5吨，但运动起来照样机动灵活，不但能在任何地面上全速运行，甚至可轻松越过一米多高的障碍物，同时能有效地躲避袭击。

十一、日本74式主战坦克

作为20世纪70年代中期至20世纪80年代的主战坦克，74式坦克是第二次世界大战后日本设计的第二代主战坦克。其研制工作始于1964年，1967年完成了部件研制试验后，开始研制样车，被命名为STB，意为“第二代国产坦克样车”。1975年9月接收首批型车的生产，1990年停产，共生产了870辆。

（一）结构特点

74式坦克为传统的炮塔型坦克，由车体和炮塔两部分组成。车体由均质钢板焊接而成，驾驶舱在车体左前方。车体中部是战斗舱，其上有炮塔；车体后部为动力舱。炮塔为均质钢铸造结构，内有3名乘员，车长和炮长位于火炮右侧，炮长在车长前下方，装填手在火炮左侧。车长指挥塔可360°旋转，有1个向后开启的单扇舱盖。驾驶员位于车内左前方，有1个向左开启的单扇舱盖。该坦克前面可安装推土铲，每一个坦克连有1辆坦克配备推土铲。

●1.武器系统

该坦克主要武器为1门105毫米线膛炮，它是由英国国防部技术研究所研制、维克斯（Vickers）公司生产的，可发射脱壳穿甲弹和碎甲弹。火控系统由火炮双向稳定器、红宝石激光测距仪、模拟式弹道计算机、潜望式瞄准镜等组成。辅助武器有两种：一是安装在主炮左侧的7.62毫米并列机枪，用于近距离作战和辅助测距，该机枪是第二次世界大战后日本为装备国产二代新坦克及第二代新装甲车而自行研制的，并首次装在74式坦克上使用；二是M2式12.7毫米高/平两用机枪，装在位于车长指挥塔和装填手舱口中心线上的简单支架上。车长和装填手都可以从各自的舱口探出身来手控射击。

●2.推进系统

该坦克采用三菱10ZF22WT型2冲程风冷柴油机，这是一台有10个汽缸、缸径135毫米、活塞行程150毫米、每缸有4个排气门的直流扫气发动机。它装有两台机械传动的废气涡轮增压器和两组中冷器，能燃用标准柴油、JP4煤油和汽油等多种燃料。该坦克采用MT75A十字传动装置，包括行星齿轮机构和多片湿式离合器，有6个前进挡和1个倒挡，在每一个挡位上都可以进行原地转向。行动装置采用部分可调式液-气悬挂装置，这是在世界有炮塔的坦克上首次采用。该坦克每侧有5个大型的双轮缘挂胶负重轮，没有托带轮，主动轮后置。主动轮上有11个齿，齿插在履带板的双销之间，突出在履带外面。履带板是用高锰钢制造的，具有“山”形履刺。

●3.防护系统

车体前面呈流线型，宽度较窄，高度较低，车体装甲前部厚130毫米、两侧厚75毫米、后部厚50毫米。炮塔装甲前部厚130毫米、两侧厚75毫米、后部厚50毫米。炮塔外形与法国AMX-30坦克相似，呈半圆形，炮塔后部稍有延长。由于炮塔扁平，易于滑弹，减少了中弹率。炮塔侧面和车体后部还配有放置各种用具的托架，除便于使用外，还可避免炮弹直接击中，起到辅助防护的作用。具有“三防”能力，在通过污染地区时车内可以完全密封，同时采用了高性能的空气滤毒罐。炮塔后部两侧各装有3具一组的60毫米烟幕弹发射器，可由车内控制发射，两组可分别发射，也可同时发射，发射距离为100米。烟幕弹在离地面约30米高度由时间引信引爆，形成一朵朵直径达50米的烟云。

（二）性能数据

乘员：4人

武器配备：105毫米火炮×1门

12.7毫米机枪（并列）×1挺

12.7毫米机枪（高射）×1挺

烟幕弹发射器2×3具

弹药基数：105毫米炮弹×55发

12.7毫米机枪弹×660发

7.62毫米机枪弹×4500发

战斗全重：38000千克

单位功率：16.8千瓦/吨

单位压力：83.4千帕

车长：（炮向前）9.42米

车宽：3.18米

车高：（含高射机枪）2.67米

车底距地高：0.2～0.65米（可调节）

公路最大速度：60千米/小时

越野速度：35千米/小时

燃料储备：950升

公路最大行程：400千米

涉水深：无准备1米

有准备2米

潜渡深：4～5米

爬坡度：60%

侧倾坡度：40%

攀垂直墙高：1米

越壕宽：2.7米

装甲类型：钢

“三防”装置：有

夜视装置：有

（三）承前启后的日本74式坦克

一提起日本坦克，人们就会想到90式坦克，因为它在1994年以前曾数次荣登世界十佳坦克排行榜首，1997年又再次摘取十佳挂冠，最近几年也一直位居三甲。然而，在90式坦克美丽光环的背后，有一块默默无闻的基石，它就是奠定了日本坦克工业体系的74式坦克。90式坦克的成功来自74式坦克的技术储备。如90式坦克的自动装弹机是在74式坦克的半自动装弹机基础上研制的，液-气和扭杆混合式悬挂装置也吸收了74式坦克的液-气悬挂装置的经验。

十二、日本90式主战坦克

90式坦克的研发工作始于1974年，部件制造和试验工作始于1977年。当时暂称为TK-X坦克，意思是“试验中的坦克”。日本坦克通常是以定型年代（第一生产年度）命名的。因曾预计新坦克在1988年或1989年定型，故TK-X坦克又相继称为88式坦克和89式坦克。但是由于研制周期拖长，定型日期推迟到1990年，故称之为90式坦克。

（一）结构特点

90式坦克样车为传统的炮塔式坦克，车体和炮塔均用轧制钢板焊接而成。驾驶舱在车体左前方；车体中部是战斗舱，其上是炮塔；车体后部为动力传动舱。炮塔内有2名乘员，车长位于火炮右侧，炮长位于左侧。驾驶舱上装有若干个潜望镜，其中也可装入红外夜视仪。

●1.武器系统

主要武器是1门120毫米滑膛炮，该炮配有自动装弹机，选择了称为带状弹舱的方式，它通过链带转动选择放置在炮塔尾舱内的炮弹，并使炮尾和推弹机方向一致，装入炮弹。该炮发射前联邦德国的尾翼稳定脱壳穿甲弹和多用途破甲弹。这两种弹都是整装式弹药，均为半可燃药筒。该坦克装有性能先进的火控系统，由观察瞄准装置、测距仪、弹道计算机、直接瞄准装置和指挥仪式瞄准装置构成。车长有1个装在炮塔右侧上部指挥塔前方的独立稳定式360°回转的潜望式瞄准镜。炮长的潜望式瞄准镜装在炮塔上部左侧，为高低向独立稳定的单目周视潜望镜。辅助武器有两种：一是74式7.62毫米并列机枪，安装在主炮左下方；二是M2HB式12.7毫米高射机枪，安装在炮塔右侧顶部车长指挥塔和炮长舱口之间，不能从车内进行操纵。

●2.推进系统

该坦克采用三菱10ZG型2冲程10缸水冷直接喷射式废气涡轮增压中冷柴油机，最大功率1103千瓦（1500匹）。采用带液力变矩器的自动变速、静液转向式传动装置和电液操纵装置。行动装置采用液-气和扭杆混合式悬挂装置，每侧有6个双轮缘负重轮，第一、第二、第五、第六负重轮采用液-气悬挂，第三、第四负重轮采用扭杆悬挂。两侧的液-气悬挂部件不是横向交叉连接，不能做倾斜，只能做前后俯仰调整，可使车底距地高从标准姿态降低到200毫米，或提高到600毫米。扭杆悬挂装有旋转式减震器。诱导轮在前，主动轮在后，两侧各有3个托带轮。采用双销单块式履带，一种装有橡胶衬垫，另一种是金属爪齿型，两种履带均有端部连接器。

●3.防护系统

90式坦克防护系统采用的是日本独特的复合装甲结构。该坦克的车体和炮塔前部采用日本独特的复合装甲结构，其他部位有的采用间隙装甲。复合装甲是冷轧含钛高强度钢的两层结构，中间使用了包有芳纶纤维的蜂窝状陶瓷夹层，并在内侧罩有轻金属。该坦克没有对付顶部攻击的特殊装甲防护。两侧裙板各由7块均质钢板组成，厚约10毫米，可产生与夹层装甲相同的防护效果。裙板可以单独向上折叠起来，便于行动部分的维修。车内为隔舱化布置，装有自动灭火装置。炮塔内部由防火隔板分成几个舱，其布置与美国的M1坦克和其他现代主战坦克相似。弹药舱装有闸门，炮塔后面的顶部装有卸压板。采用了“三防”装置，即使在全密闭的情况下也可战斗几个小时。还装有激光探测装置，可在敌激光测距仪照射的瞬间得知敌照射的方向。在炮塔后部两侧各装有3具一组的73式烟幕弹发射器，可自动或半自动发射。在炮塔后部竖有通信天线。但是，该坦克的车体前上装甲板和炮塔前下装甲板之间有一明显的间隙，间隙宽度达200毫米以上，形成了一个相当大的卡弹区。

（二）性能数据

乘员：3人

武器配备：120毫米火炮×1门

7.62毫米机枪（并列）×1挺

12.7毫米机枪（高射）×1挺

烟幕弹发射器2×3具

弹药基数：120毫米炮弹×40发

战斗全重：50000千克

单位功率：21.2千瓦/吨

单位压力：92.2千帕

车长：（炮向前）9.755米

车宽：3.43米

车高：2.34米

车底距地高：0.45米（可变）

公路最大速度：70千米/小时

燃料储备：1100升

公路最大行程：300千米

涉水深：1.0米

爬坡度：60%

侧倾坡度：30%

攀垂直墙高：1米

越壕宽：2.7米

装甲类型：钢/复合/多层复合

“三防”装置：有

夜视装置：有

（三）富士山猛虎——90式主战坦克

富士山是日本第一高峰，风景优美，被日本人奉为“圣山”。该富士山上常年驻扎着配备有90式主战坦克的日本陆上自卫队。90式坦克形体小，跑得快，火炮威力大，可称得上“陆战之王”中的“小猛虎”。90式坦克被日本人称为“世界上第一流的坦克”。90式坦克吸取了德国坦克火炮威力大、机动性能好的优点，又吸取了俄罗斯坦克总体布置紧凑、战斗全重较轻、乘员少等优点，再充分利用日本先进的电子技术，可称得上“东西合壁”的优秀坦克。据军事评论家称：90式坦克是完全现代化的，在火控和电子技术方面甚至比为人们广为称道的“勒克莱尔”、“豹”2A5和M1A2还要先进。正是由于这个原因，90式坦克才真正成为世界级坦克。

十三、阿根廷TAM中型坦克

1976和1977年联邦德国蒂森·亨舍尔公司为满足阿根廷陆军对坦克的需要，研发了一种TAM中型坦克，第一辆和第二辆样车先后于在联邦德国制成。TAM坦克的底盘制造及总装工作在阿根廷首都布宜诺斯艾利斯进行，炮塔制造以及火炮和火控系统的组装工作在里奥特尔塞罗进行。

（一）结构特点

TAM坦克的底盘以联邦德国陆军大量装备的“黄鼠狼”机械化步兵战车为基础。由于TAM坦克重量比“黄鼠狼”重，且需要承受较大的火炮发射后坐力，所以加强了底盘。车体为焊接结构，前上装甲板有良好的倾斜角度。驾驶员位于车体左前方，采用方向盘驾驶车辆，驾驶员有1个向右开启的单扇舱盖和3个潜望镜。车上有两个安全门，一个在车体底板上，一个在车体后部，车后安全门可以快速补充弹药。车体中部是战斗舱。发动机位于驾驶员右边的车体前部。车体前上装甲板用铰链连接，便于对发动机进行检修。炮塔为焊接结构，炮塔内有3名乘员，车长和炮长在右边，装填手在左边。炮塔左侧壁上开有1个装弹孔，车长和装填手各有1个单扇舱盖。

●1.武器系统

主要武器是1门105毫米火炮，能发射105毫米制式坦克炮弹。火控系统主要包括车长指挥塔上的8个观察潜望镜，车长舱盖前有一个与“豹”1坦克相同的TRP-2A型激光测距单目周视瞄准镜，车长有1个合像式测距仪。炮长有TZF型瞄准镜。装填手前面有1个可作俯仰运动的潜望镜。辅助武器有两种：一是1挺由比利时FN公司设计、由阿根廷以特许证方式生产的7.62毫米并列机枪；二是在炮塔顶上装的1挺高射机枪，其型号与并列机枪相同。

●2.推进系统

该坦克装有1台增压发动机，在2400转/分时功率为529千瓦（720匹）。为了增大坦克最大行程，车后装有2个容量为200升的柴油箱。该坦克装有HSWL204型传动装置，它有4个前进挡和4个倒挡，可进行无级液压转向。悬挂类型为扭杆。车体每侧有6个橡胶负重轮、3个托带轮、1个前置主动轮和1个后置诱导轮。在第一、第二、第五和第六负重轮位置处，装有液压减震器。

●3.防护系统

车体良好的倾斜角度使前上装甲板可防轻武器射击、防炮弹破片和防40毫米以下穿甲弹射击。可拆卸式橡胶裙板遮挡着上支履带。炮塔两侧各装1组由4具发射器组成的烟幕弹发射装置。装有制式“三防”装置和自动灭火系统，灭火系统有手动和自动两种工作方式。

（二）性能数据

乘员：4人

武器配备：105毫米火炮×1门

7.62毫米机枪（并列）×1挺

7.62毫米机枪（高射）×1挺

烟幕弹发射器2×4具

弹药基数：105毫米炮弹×50发

7.62毫米机枪弹×6000发

战斗全重：30000千克

单位功率：17.4千瓦/吨

单位压力：75.3千帕

车长：（炮向前）8.23米

车宽：3.12米（无裙板）

车高：（至炮塔顶）2.34米

车底距地高：0.45米

公路最大速度：75千米/小时

燃料储备：640升

公路最大行程：590千米

涉水深：无准备1.4米

有准备2.25米

爬坡度：60%

侧倾坡度：30%

攀垂直墙高：1.0米

越壕宽：2.5米

装甲类型：钢

“三防”装置：有

（三）扛大炮的“黄鼠狼”

阿根廷TAM坦克底盘是以“黄鼠狼”步兵战车的底盘为基础的，由于在步兵战车的底盘上安装了坦克炮，故又被称为扛大炮的“黄鼠狼”。

十四、意大利C1“公羊”主战坦克

1984年，奥托·梅拉瑞公司和依维柯·菲亚特公司开始联手为意大利陆军研制新的装甲车族，其中包括后来的“半人马座”坦克歼击车、“公羊”主战坦克和“标枪”步兵战车。奥托·梅拉瑞公司承担了主战坦克的设计，依维柯·菲亚特公司则负责提供动力装置及行动部分。

（一）结构特点

C1“公羊”坦克的车体和炮塔用轧制钢板焊接而成，重点部位采用新型复合装甲。车内分成三部分，右前部是驾驶舱，中部是战斗舱，发动机和传动装置位于车体后部。驾驶员位于车体右侧。电力驱动炮塔在车体中部上方，有3名乘员，车长在炮塔右侧，炮长在车长前下方，装填手在炮塔左侧。炮塔左侧开有补弹窗。炮塔呈长方形，后部有1个大尾舱。

●1.武器系统

主要武器是1门由奥托·梅拉瑞公司研制的120毫米滑膛炮，配有动能弹和化学能弹。火控系统是用通用模件新设计的，主要部件包括车长昼间周视瞄准镜、炮长激光潜望瞄准镜、弹道计算机、传感器、炮口校正装置，以及车长、炮长和装填手控制面板。辅助武器有两种：一是与主要武器并列安装的7.62毫米机枪；二是安装在车长炮塔舱盖上的7.62毫米高射机枪，高射机枪由车长在车内遥控射击。

●2.推进系统

该坦克选用1台依维柯·菲亚特公司的MTCAV-12型涡轮增压中冷柴油机，标定功率为882千瓦（1200匹）。传动装置为前联邦德国ZF公司设计的LSG3000全自动传动装置，有4个前进挡和2个倒挡，每个排挡可实现3个规定转向半径的机械转向并能原位转向。行动装置采用独立扭杆悬挂装置，车体每侧有7个双轮缘挂胶负重轮、5个托带轮，诱导轮在前，主动轮在后。履带为双销式，有橡胶衬垫。履带板和导向齿先与履带销串在一起，再用端部连接器将两个履带销连接起来。

●3.防护系统

该坦克的正面弧形区（包括炮塔正面、车体正面以及第一、第二负重轮位置处的装甲裙板）采用新型复合装甲。车体两侧的上部履带及悬挂装置被侧裙板遮盖着，从而提高了车体侧装甲的防护力。在炮塔两侧各安装1组由4个发射器组成的烟幕弹发射装置。装有由意大利塞克尔（Seker）公司设计、型号为SP-180的“三防”装置。

（二）性能数据

乘员：4人

武器配备：105毫米火炮×1门

7.62毫米机枪（并列）×1挺

7.62毫米机枪（高射）×1挺

烟幕弹发射器2×4具

弹药基数：105毫米炮弹×50发

7.62毫米机枪弹×6000发

战斗全重：48000千克

单位功率：18.4千瓦/吨

单位压力：83.4千帕

车长：（炮向前）10.54米

车宽：3.42米（无裙板）

车高：（至炮塔顶）2.46米

车底距地高：0.44米

公路最大速度：65千米/小时

公路最大行程：550千米

涉水深：无准备1.2米

有准备2.1米

爬坡度：60%

侧倾坡度：30%

攀垂直墙高：1.0米

越壕宽：3米

装甲类型：钢/复合

“三防”装置：有

夜视装置：有

（三）“公羊”主坦克名称趣谈

意大利当今的当家主战坦克为C1“公羊”主战坦克，原文为Ariete，其含义到底是什么呢？国内的军事媒体上有两种叫法：一种译为“阿瑞特”，一种译为“公羊”。到底哪一种对呢？应当说，都对，又都有点问题。前一种译法为音译；后一种译法是意译，但不十分确切。根据《意汉大字典》，Ariete有多种解释，包括“公绵羊、（古兵器中的）攻城槌、撞墙锤、白羊座”等。联想到欧洲中世纪时，攻城槌和撞墙锤在攻城战斗中经常使用，而坦克堪称是“现代的攻城槌”，似乎译为“攻城槌”主战坦克最为恰当。

十五、印度“阿琼”主战坦克

1972年，印度陆军提出用新型主战坦克替换正在生产中的胜利式坦克的要求，同年8月，印度战车研究院即开始新型主战坦克方案研究。1973年5月中旬，印度国防部长在印度议会上说，印度自行研制一种称为印度豹的新型主战坦克。该坦克起初称为MBT-80坦克，最后定名为“阿琼”式主战坦克。首辆样车完成于1984年。

（一）结构特点

“阿琼”主战坦克采用常规总体布置。驾驶舱在车体前部右侧，炮塔在车体中部，车长和炮长位于炮塔右侧，装填手位于炮塔左侧，动力舱后置。

●1.武器系统

该坦克的主要武器是1门120毫米线膛炮，配用由印度火炸药研究院研制的尾翼稳定脱壳穿甲弹、榴弹、破甲弹、碎甲弹和发烟弹。因为这些炮弹用该院研制的新型高能发射药发射，所以弹丸初速较高，穿甲弹的穿甲性能较好。火控系统由巴拉特电子有限公司研制，是在该公司为胜利式坦克研制的改进型坦克火控系统基础上发展来的，由昼/夜热成像瞄准镜、激光测距仪、弹道计算机及各种传感器组成。辅助武器包括1挺并列机枪和1挺高射机枪，炮塔两侧各装1排电操纵的烟幕弹发射装置。

●2.推进系统

该坦克采用1103千瓦（1500匹）12缸风冷可变压缩比柴油机。6辆样车上装的是前联邦德国MTU公司的柴油机，功率为809千瓦（1100匹）。该坦克样车装有前联邦德国ZF公司制造的LSG3000型自动传动装置，采用液-气悬挂。车体两侧各有7个负重轮，主动轮后置，诱导轮前置，有托带轮。

●3.防护系统

装有巴巴原子研究中心研制的“三防”装置。

（二）性能数据

乘员：4人

武器配备：120毫米火炮×1门

7.62毫米机枪（并列）×1挺

12.7毫米机枪（高射）×1挺

烟幕弹发射器2×9具

弹药基数：120毫米炮弹×39发

7.62毫米机枪弹×3000发

12.7毫米机枪弹×1000发

战斗全重：58500千克

单位功率：17.59千瓦/吨

车长：（炮向前）10.194米

车宽：3.847米

车高：2.32米

车底距地高：0.45米

公路最大速度：72千米/小时

公路最大行程：450千米

涉水深：约1米

爬坡度：77%

侧倾坡度：40%

攀垂直墙高：0.9米

越壕宽：2.43米

装甲类型：钢/复合

“三防”装置：有

夜视装置：有

（三）“阿琼”坦克：历经风雨难逃一劫

印度“阿琼”坦克出名的原因是因为它长达30年的研制而“难产”。1972年，根据与巴基斯坦作战的经验，印度军方提出用一种新型坦克来代替原先装备的“胜利者”主战坦克，并以印度神话中的战神“阿琼”来命名。按照设计的要求，“阿琼”坦克将装备有威力强大的120毫米线膛炮，采用先进的火控系统和“坎昌”复合装甲以及1103千瓦（1500匹）的大功率发动机。在融合了东西方最顶尖坦克的设计后，印度人得意地宣称“阿琼”坦克将是“世界第一”。

然而，随后的事实证明了伴随“阿琼”坦克的只是长达30年的研制、难产和嘲笑。由于本身技术储备不足，虽然大量选用了国外先进的坦克部件，但在整合过程中却是困难重重。同时由于整个坦克中关键部件的进口比例过高：“阿琼”原型车自制部件的比例为73%，但到实际生产中，进口部件比例高达60%，其所谓自主研制成为笑话，“阿琼”实际沦为了国外产品的“组装货”。

1998年，在多次拖延之后，印度战车研发局对“阿琼”进行了第一次广泛的技术试验，结果发现了很多严重的技术问题，使得该计划不得不再次拖延。印度陆军对“阿琼”的缺陷实在放心不下，曾要求放弃这个项目，但没有获得政府批准，使该计划得以继续进行。然而在1994年和1995年的试验中，娇贵的“阿琼”坦克仍无法满足已经降低的使用要求和战术技术指标。在军方的试验报告中，该坦克被判定为“不适宜上战场”，印度媒体也把“阿琼”由“主战坦克”戏称为“主败坦克”，印度军队官兵更是将其称为“白象”，即“无用而累赘的东西”。但为了给这项进展了22年的自主研制项目留些面子，1996年印度国庆节阅兵时，印度总理仍宣布“阿琼”研制成功。

然而“阿琼”坦克的苦难并没有结束，在随后的试验中，它的装甲、动力、火控系统先后再度发现严重缺陷。2005年7月开始的野外测试中问题仍未能解决，发现“阿琼”坦克不仅主炮存在技术缺陷，而且电子和火控系统也接连失灵，就连从德国引进的MTU 838 Ka-510型柴油发动机也在摄氏55～60℃的高温中出现了故障。

印度国防部30年的努力付诸东流，最终只好无奈地取消本土自行研发和制造的“阿琼”主战坦克成军计划，而已经生产的少量“阿琼”坦克将用于执行训练任务。“阿琼”坦克研制计划前后共耗资约35亿美元，最后却只得到了包括原型在内35辆成品车。均价高达1亿美元的训练坦克——“阿琼”坦克留给印度的只有苦涩的回忆。

十六、英国“挑战者”1主战坦克

英国“挑战者”1坦克，原名“挑战者”坦克，是英国皇家兵工厂研制的第三代主战坦克，1983年开始装备部队。主要用于地面进攻和机动作战。“挑战者”服役后评价并不高，在历次北约射击竞赛中成绩不佳。此外，与同时期美国坦克、德国坦克相比，“挑战者”坦克的机动性能也相差较多。

（一）结构特点

“挑战者”1坦克驾驶舱在车体前部，战斗舱在车体中部，动力舱在车体后部，车体和炮塔均采用乔巴姆装甲。驾驶员座位在车体前部中央位置，有1个单扇舱盖，舱盖可向上升起并向前水平旋转；驾驶舱与战斗舱相通，驾驶员可以经通道进入战斗舱和离开坦克。炮塔在车体中部，内有3名乘员，车长在火炮右边，炮长在车长前下方，装填手在火炮左边。车长和装填手各有1个舱口盖，后者为双扇结构，向前向后对开。

●1.武器系统

主要武器是1门L11A5式120毫米线膛炮，可以发射L15A4式脱壳穿甲弹、L20A1式脱壳弹、L31式碎甲弹、L32A5式碎甲教练弹、L34式白磷发烟弹和L23A1式尾翼稳定脱壳穿甲弹。火控系统采用马可尼指挥和控制系统公司研制的改进型火控系统，该系统是为“奇伏坦”坦克第二阶段改进设计的，重点在于提高坦克的夜战能力和改进车长指挥塔。整个火控系统由数据处理子系统（DHSS）、瞄准子系统（TLS）、传感器子系统和火炮控制装置（GCE）等部分组成。辅助武器为1挺与主要武器并列安装的L8A2式7.62毫米机枪和1挺安装在车长指挥塔上的L37A2式7.62毫米高射机枪。

●2.推进系统

动力传动组件包括发动机、传动装置和冷却装置，重5.49吨。该坦克使用的是珀金斯发动机公司生产的康达12V-1200型涡轮增压柴油机，在每分钟2300转时功率为882千瓦（1200匹）。传动装置是TN37型传动装置，由液力变矩器、行星式变速机械和STN37型转向装置组成。冷却装置由马斯顿公司生产，其特点是可以大大增加负重轮行程（总行程为450毫米）和明显减小车体震动，而且不占车内空间。车体每侧有6个铝合金双轮缘挂胶负重轮、4个托带轮、1个前置诱导轮和1个后置主动轮。新型履带可以与“奇伏坦”坦克的履带互换。

●3.防护系统

该坦克车体和炮塔使用的乔巴姆装甲被视为第二次世界大战以来坦克设计和防护方面取得的最显著成就，与等重量钢质装甲相比，乔巴姆装甲大大提高了抗破甲弹和碎甲弹的能力，而体积和重量增加不多。在炮塔正面两侧各安装1组由5具发射器组成的电击发烟幕弹发射装置，每组发射装置可覆盖100°的区域。所有装药均储存在炮塔座圈以下的特制容器内，容器壁内的液体可减少起火危险。在后期生产的车型上，装药容器还加有装甲保护层。

（二）性能数据

乘员：4人

武器配备：120毫米火炮×1门

7.62毫米机枪（并列）×1挺

7.62毫米机枪（高射）×1挺

烟幕弹发射器2×5具

弹药基数：120毫米炮弹×64发

7.62毫米机枪弹×4000发

战斗全重：62000千克

单位功率：14.2千瓦/吨

单位压力：95.2千帕

车长：（炮向前）11.56米

车宽：3.518米（带裙板）

车高：（至炮塔顶）2.5米

车底距地高：0.5米

公路最大速度：56千米/小时

燃料储备：1592升

公路最大行程：450千米

涉水深：1.07米

爬坡度：58%

侧倾坡度：40%

攀垂直墙高：0.9米

越壕宽：2.8米

装甲类型：乔巴姆/复合

“三防”装置：有

夜视装置：有

（三）作战运用

海湾战争中，“挑战者”1型主战坦克首次用于实战，在恶劣的沙漠环境中，该型坦克的完备率较高，开战前为98%，战争结束时为95%，显示出了良好的适应性，作战效果好于人们对它的期望。1991年2月25日，英军第1装甲师的176辆“挑战者”1型主战坦克和135辆“武士”步兵战斗车突入科威特，掩护美军第7军侧翼安全，消灭科威特境内的伊拉克坦克预备队。在击溃了伊军小股部队后迅速突入伊军第12装甲师的防区，并对其装甲第6师发起猛攻，经一夜激战，横跨科威特城，抵达巴士拉公路。在4天的地面作战中，“挑战者”1主战坦克共击毁300多辆伊军坦克和大量的其他装甲战斗车辆，自身无损失。

十七、英国“挑战者”2主战坦克

“挑战者”2主战坦克是英国陆军自第二次世界大战后设计的最强的主战坦克。基本型生产从1993年开始，这种坦克的最大特征就是62.5吨的战斗全重。

（一）结构特点

“挑战者”2坦克驾驶员位于车体前部，炮塔位于车体中部，动力舱在车体后部。车长和炮长位于炮塔右侧，装填手位于炮塔左侧。

●1.武器系统

主要武器为新型CHARM120毫米线膛炮，可以发射L15A4式脱壳穿甲弹、L20A1式脱壳弹、L31式碎甲弹、L32A5式碎甲教练弹、L34式白磷发烟弹和L23A1式尾翼稳定脱壳穿甲弹。改进型火控系统是由M1A1的火控电脑进一步改良而来，主要包括炮塔顶部可供车长全向位观测的VS580-10型车长用稳定式全景瞄准仪，炮塔顶部炮手用的稳定式瞄准仪，以及在主炮防盾上方辅助车长和炮手瞄准仪作夜间侦搜观测的TOGS摄像机和激光测距仪组成的热影像装置。辅助武器包括主炮左侧的7.62毫米并列机构和安装在装填手位置的7.62毫米机枪。

●2.推进系统

采用帕金斯公司生产的康达12V-1200型涡轮增压柴油机，在每分钟2300转时功率为882千瓦。该发动机有两个涡轮增压器，单缸功率达73.5千瓦，发动机的控制采用道提防卫公司制造的数位控制单元以及大卫布朗公司的TN54变速箱，不仅提高了发动机的功率，同时也提升了机动性。在越野实战中，时速达到40千米是没有问题的。这对于这样一辆62.5吨的超重型坦克来说，尤为难得。该型坦克采用BOLT-ON式独立液气压悬吊系统。这种系统用螺栓将具有吸震效果的油压悬吊系统固定在车体上，因此即使误触地雷使一具悬吊器破损，只要更换损坏的部分便可迅速回到战场。因为采用了这种性能更强、材质更新的悬吊系统，所以能够吸收车体产生的震动，保持稳定的状态，这不仅能提升行动时的性能，同时也减轻了乘员的疲劳。车体两侧各有6个负重轮，诱导轮前置，主动轮后置，有4个托带轮。

●3.防护系统

除具备“挑战者”1型主战坦克的防护性能外，还在车体正面和侧面安装了附加装甲，大大提高了防护力。

（二）性能数据

乘员：4人

武器配备：120毫米火炮×1门

7.62毫米机枪（并列）×1挺

7.62毫米机枪（高射）×1挺

烟幕弹发射器2×5具

弹药基数：120毫米炮弹×50发

7.62毫米机枪弹×4000发

战斗全重：62500千克

单位功率：14.1千瓦/吨

车长：（炮向前）11.55米

车宽：3.52米

车高：（至炮塔顶）2.49米

车底距地高：0.5米

公路最大速度：56千米/小时

燃料储备：1592升

公路最大行程：450千米

涉水深：1.07米

爬坡度：60%

侧倾坡度：30%

攀垂直墙高：0.9米

越壕宽：2.34米

装甲类型：乔巴姆/复合

“三防”装置：有

夜视装置：有

（三）“挑战者”2主战坦克先进的捕捉目标方式

“挑战者”2主战坦克车长先发现目标，然后用其顶置瞄准镜瞄准目标。具体方法是将其瞄准镜的中心点对准敌人车辆，按下校准开头。坦克车长能将火炮对准目标。此时，通过标准的射击指令，如弹种“FIN”（尾翼式）和目标种类“TANK”（坦克），车长将目标交给炮长。

然后，炮长说“OK”，报告他已识别了目标。此后，炮长就完全对目标负责。车长可解放出来用他的顶置稳定式瞄准镜去发现新的目标。

再发现目标之后，车长可用他自己瞄准镜的激光测距仪去测，计算机可同时储存和处理两套独立的目标数据。

此时，炮长应该差不多完成了对第一个目标的捕捉。车长等着炮长射击，在确定第一个目标已被摧毁之后，车长立即按下其校准开关，接着按下射击开关，车长按下校准开关后，炮塔台自动旋转，直至火炮与其瞄准镜对准为止。就在火炮与车长瞄准镜重合的一刹那，计算机驱动火炮射击。这种捕捉目标的方式十分行进，它使“挑战者”2能同时捕捉两个目标。

十八、以色列“梅卡瓦”主战坦克

以色列“梅卡瓦”（Merkava）坦克的设计工作始于1967年初，又称“查尔特”（Chariot）战车。1974年制成第一辆“梅卡瓦”坦克样车，首批生产型“梅卡瓦”MK1型坦克于1979年交付以色列陆军，在1982年夏季的黎巴嫩战争中第一次使用。

（一）结构特点

“梅卡瓦”主战坦克的车体是铸造的，前上装甲焊接有良好防弹形状的装甲板，右边比左边高些。这一层铸造装甲后面有一空间，装有燃油，其后是另一层装甲，这种结构使该坦克有较好的防破甲弹和反坦克导弹的能力。该坦克的车内布置与普通炮塔式坦克不同，战斗舱在车体的中部和后部，驾驶舱在车体前左，车体前右是动力舱。驾驶舱与战斗舱之间有一通道，驾驶椅向前折叠时，驾驶员可以通向战斗舱。车体后部可以储存炮弹，弹药装在特制的弹药箱内并放在弹架上。弹架可以拆除，以便腾出空间乘坐一组指挥人员，或者放4副担架，或者载10名步兵。车体后面开有3个门，左边是一个电瓶装卸门，右边一个是“三防”装置保养门，中间一个门有上下两扇，上扇向上翻，下扇向下翻，可以从车外开启，但车内设有闭锁装置。中间门主要供装卸炮弹和运送伤员用。炮塔呈尖嘴状，正面面积小，中弹率较低。后部有个大尾舱，放有电台和液压件。车长位于火炮右侧，炮长在车长前下位置，装填手位于火炮左侧靠后的部位。

●1.武器系统

主要武器是1门M68式105毫米线膛炮，由以色列军事工业（Israel militaryIndustries）公司生产，可以发射标准型105毫米破甲弹和碎甲弹、M111式尾翼稳定脱壳穿甲弹。火控系统采用“斗牛士”（Matador）MK1火控系统，该系统以中央处理装置为中心，包括操作装置、控制和反馈伺服回路以及传感器。操作装置包括车长、炮长和装填手3个操作装置。控制回路向火炮液压俯仰驱动装置传输计算机瞄准角数据，并向运动的十字线传输方向角数据。反馈回路可确保实际瞄准角及十字线方向角与计算数据一致，并对误差进行精确校正。火控系统传感元件包括大气传感器、激光测距仪、炮塔倾角指标器和目标角速度传感器。计算机出现故障时，炮长可使用方向机和高低机操纵火炮。车长可使用超越控制装置先于炮长控制火炮和实施射击。辅助武器包括在105毫米火炮左侧安装的1挺7.62毫米并列机枪和在车长指挥塔舱门和装填手舱门上方各安装的1挺7.62毫米机枪，3挺机枪型号相同。

●2.推进系统

该坦克使用美国泰莱达因·大陆（Teledyne Continental）公司的AVDS-1790-6A型12缸风冷柴油机，标定功率为662千瓦（900匹）。传动装置为美国底特律柴油机阿里逊（DDA）公司的CD-850-6A型传动装置，它有高挡、低挡和倒挡各1个。行动装置采用平衡式螺旋弹簧悬挂装置，车体每侧有3组悬挂装置，每组有2个平衡肘和2个双轮缘负重轮。6个平衡肘均独立地相对于各自的螺旋弹簧运动。车体每侧还有4个液压减震器、4个限制器以及4个托带轮，其中第一、第二、第四个托带轮仅支撑履带靠车体半边。

●3.防护系统

为减少弹药爆炸引起的二次效应，车体前部和炮塔座圈以上部分不放置弹药。为保障乘员安全，尽可能使座位靠车体后部和相对较低的位置布置。用于保护乘员的装甲重量占坦克战斗全重的70%，大大高于其他坦克。该坦克将动力传动装置前置，主要目的是提高坦克正面防护能力，以保护乘员安全。重要部分采用间隙和（或）间隔装甲技术。装有集体防护式的“三防”装置等。

（二）性能数据（MK1型）

乘员：4人

武器配备：105毫米火炮×1门

7.62毫米机枪（并列）×1挺

7.62毫米机枪（高射）×2挺

弹药基数：105毫米炮弹×62发

7.62毫米机枪弹×10000发

战斗全重：60000千克

单位功率：11.03千瓦/吨

单位压力：88.3千帕

车长：（炮向前）8.63米

车宽：3.7米

车高：（至炮塔顶）2.64米

车底距地高：0.47米

公路最大速度：46千米/小时

燃料储备：900升

公路最大行程：400千米

涉水深：1.07米

爬坡度：60%

侧倾坡度：38%

攀垂直墙高：0.95米

越壕宽：3米

装甲类型：钢/屏蔽/多层复合

“三防”装置：有

夜视装置：有

（三）“梅卡瓦”坦克：不破金身的终结

“梅卡瓦”系列主战坦克为以色列自行研制开发，在整个坦克的设计中融合了以色列在实战中总结出的独特设计理念。动力-传动装置的前置、“防护第一，火力第二，机动性第三”的古怪思路，独特的楔形炮塔……“梅卡瓦”的这些特点几乎颠覆了坦克传统设计常识，虽然坦克专家们对此投以惊异的目光，但却很快认可了这一另类，在每年世界主战坦克排行榜上，它排名的迅速攀升就是很好的证明：1998/1999年“梅卡瓦”3居第10位；到2000年“梅卡瓦”3居第6位；2001/2002年“梅卡瓦”4跃居第4位，2004年更是升到第二，仅排在美国M1A2SEP之后。

以色列“地小人少”的特殊国情才是另类“梅卡瓦”诞生的原因。由于兵源有限，以色列把坦克乘员的生存放到了首要的位置。在“梅卡瓦”1型坦克设计之初就要求把乘员位置放低并尽可能坐在车体后部，因此采用了独特的动力-传动装置前置的总体布局方案，发动机、燃油箱等都被用作辅助防护手段，将乘员位于3米厚的各种防护层之后，心理上的安全感大大增强，从而最大限度地增强了乘员逃生的可能。

为了贯彻“防护第一”这一理念，“梅卡瓦”的装甲防护得到了空前的重视，它号称“把75%的车重都用于防护上的坦克”，而一般的主战坦克用于防护的重量仅占50%。从“梅卡瓦”1“梅卡瓦”4的历次改进中，防护性能的增强始终是重中之重，哪怕是付出战斗全重超标的代价也在所不惜。独特的楔形炮塔使“梅卡瓦”坦克的正面投影缩小，减少了中弹概率。为减少弹药爆炸引起的二次效应，车体前部和炮塔座圈以上部分不放置弹药……种种措施使它被称为世界上最重视乘员生存力和防御最好的坦克。

在1982年的第五次中东战争中，“梅卡瓦”坦克首战成名。入侵黎巴嫩的以色列“梅卡瓦”坦克击毁了9辆叙利亚的T-72坦克，而其本身虽多次被击中却凭借其良好的防护性能无一人伤亡，在打破了T-72坦克不可战胜的神话同时，又制造了“梅卡瓦”不可摧毁的神话。在这之后频繁的巴以冲突中它始终战斗在第一线，可谓是当今最有实战经历的主战坦克。

然而在黎以冲突中，在真主党游击队的反坦克导弹面前，“梅卡瓦”系列坦克却接连被重创。仅2006年8月3日、4日两天，入侵黎巴嫩的以色列部队就有4辆“梅卡瓦”坦克被击毁，7名以色列士兵丧生。整个冲突中有47辆“梅卡瓦”坦克被摧毁，33名坦克兵死亡，这是“梅卡瓦”坦克和以军在整个阿以冲突历史上表现最不成功的一次。

十九、中国80式主战坦克

80式主战坦克是中国继59式坦克、69式坦克以后的第二代新型主战坦克，其火力、机动性、防护性能比第一代坦克有大幅度提高。该坦克的主要特点是采用涡轮增压大功率发动机、新型105毫米线膛炮、光点注入式火控系统、微光夜视、摩擦式减震器、不等刚度扭杆悬挂、大行程小直径负重轮及披挂式复合装甲等。该坦克从1974年着手新部件的研制，1980年开始整车研制，1981～1987年共研制样车12辆，累计行驶里程近100000千米，其中国家定型试验累计50000千米以上，经历了严寒、湿热、高原、沙漠等各种环境条件下的严格考核。试验证明，该坦克具有强大的火力、灵活的机动性和坚固的防护力，完全能够适应现代战争的使用要求。

（一）结构特点

中国80式主战坦克在总体布置上仍然采用传统的布置形式，坦克前部为驾驶舱，中部为战斗舱，后部为动力传动舱。驾驶舱位于车辆的左前侧，战斗舱位于坦克的中部，车长位于炮塔左侧可360°旋转的指挥塔下方，炮长位于车长前下方，装填手位于炮塔的右侧。动力传动舱位于坦克后部。

●1.武器系统

主要武器是1门83式105毫米线膛炮，可发射弹药有尾翼稳定脱壳穿甲弹（APFSDS）、破甲弹（HEAT）和碎甲弹（HESH）。火控系统主要由带光点注入的炮长瞄准镜、激光测距仪、火控计算机及控制面板、光点电源、光点驱动器、目标角速度传感器和炮耳轴倾斜传感器以及双向复合控制稳定器等部件组成。辅助武器包括在装填手舱门上安装的1挺12.7毫米高射机枪和在火炮右侧同轴安装1挺7.62毫米并列机枪。

●2.推进系统

发动机为12150ZL型V型12缸水冷废气涡轮增压柴油机，标定功率537千瓦（730匹），标定转速为每分钟2000转。传动装置中的传动箱为直齿轮式，变速箱为机械固定轴式，有5个前进挡和1个倒挡。转向机构为二级行星式，侧传动为单对直齿轮减速器，制动器为带式。主离合器和转向机的操纵为机械液压助力式，这种机构可保证一旦液压系统失灵能够立即转换成机械操纵。行动装置采用不等刚性扭杆加摩擦减震器的复合式悬挂，每侧有6个负重轮，3个托带轮。采用单销式金属履带，也可配备挂胶式履带。

●3.防护系统

车体由轧制钢板焊接而成，前上装甲板与水平面夹角设计成22°，增大了甲板的水平厚度。甲板上披挂复合装甲，以加强正面防护能力。车体两侧增加了屏蔽裙板，能有效防护穿甲弹和破甲弹的攻击。炮塔为铸造件，外形低矮，流线型好，正面装甲防护力较强，在炮塔四周增加了栅栏屏蔽，增大了防破甲弹能力。炮塔外部装有烟幕弹发射器。坦克外表涂有防红外迷彩漆，内部还装有“三防”装置和灭火抑爆系统。

（二）性能数据

乘员：4人

武器配备：105毫米火炮×1门

7.62毫米机枪（并列）×1挺

12.7毫米机枪（高射）×2挺

弹药基数：105毫米炮弹×44发

7.62毫米机枪弹×2250发

12.7毫米机枪弹×500发

战斗全重：38000千克

单位功率：14.1千瓦/吨

单位压力：78.5千帕

车长：（炮向前）9.328米

车全宽：3.372米

车高：（至炮塔顶）2.29米

车底距地高：0.48米

公路最大速度：60千米/小时

燃料储备：1400升

公路最大行程：430千米

涉水深：1.4米

爬坡度：60%

侧倾坡度：40%

攀垂直墙高：0.8米

越壕宽：2.7米

装甲类型：钢/复合

“三防”装置：有

夜视装置：有

（三）安装了屏蔽栅栏的80式主战坦克

破甲弹的基本作用机理，是靠炸药爆炸后形成的高温高压金属射流刺穿装甲的。尽管破甲弹对均质装甲的静破甲能力超过了穿甲弹，但它有一个致命的弱点，那就是破甲弹必须紧贴主装甲（算是个通俗的说法吧，其实叫有效爆高）爆炸才能发挥最大效能。针对这一特点，人们发现，只要破坏破甲弹的有效爆高，就能有效对付破甲弹的攻击，于是主战坦克纷纷披上了铁栅栏、裙板等，以有效对抗破甲弹。据说瑞典的S型无炮塔坦克车首装的就是铁栅栏，而且这一秘密一保就是二十余年。为对付伊拉克反美武装的火箭筒，美国大兵在伊拉克用的“斯特赖克”轮式装甲车车身周围焊满了铁栅栏，活像个大甲壳虫。80式坦克也采用了这种价廉物美的防护手段，大大提高了坦克的综合防护能力。

二十、中国99式主战坦克

99式主战坦克是由中国北方工业集团总公司设计的中国第三代主战坦克。99式主战坦克是以98式主战坦克为原型而改进的，又称为三代改进型坦克、98改进型坦克、98-I式坦克。

99式主战坦克是中国军队最新型的主战坦克，被称为中国的陆战王牌坦克。该坦克重量轻、装甲厚，具有多种自我伪装能力和自动灭火装置，战场生存能力强。具有计算机稳像式火控系统、自动装弹系统、导航定位系统和先进的夜视能力，穿甲能力强。发动机功率大，可使用汽油、柴油、煤油等多种燃料，并具有先进的通信系统。

99式主战坦克装备的是125毫米口径滑膛炮，可发射尾翼稳定脱壳穿甲弹、破甲弹和榴弹三种不同类型的炮弹，安装了激光制导炮射导弹系统。辅助武器包括炮塔上面的12.7毫米高射机枪和炮管右侧的7.62毫米并列机枪。

（一）性能数据

乘员：3人

武器配备：125毫米火炮×1门

7.62毫米机枪（并列）×1挺

12.7毫米机枪（高射）×2挺

弹药基数：125毫米炮弹×40发

7.62毫米机枪弹×3000发

12.7毫米机枪弹×500发

战斗全重：48000千克

单位功率：17.3千瓦/吨

单位压力：78.5千帕

车长：（炮向前）11米

车宽：3.4米

车高：2米

公路最大速度：60千米/小时

公路最大行程：400千米

（二）安装了独特的主动防御系统——激光目眩压制干扰装置

中国99式主战坦克在坦克炮塔后部装有激光目眩压制干扰装置，其最大作用距离4000米。该装置的好处是即便坦克被对手先期发现，也能烧穿敌方的激光测距仪器，使其毁损不能进入炮瞄程序，与此同时完成测距、进入炮瞄程序先敌开炮。


第二章　轻型坦克


第一节　轻型坦克简史

轻型坦克发端于第一次世界大战，经历了昌盛-衰退-再崛起的马鞍形发展过程。进入20世纪80年代以后，为了加强快速部署部队的作战能力，满足局部战争的作战需要，各国都十分重视研制、装备新一代高机动、大威力的轻型坦克。美国为提高部队的快速反应能力，正在大力推行的装甲火炮系统计划，实际上就是一种轻型坦克发展计划。

20世纪60年代以前，坦克通常按战斗全重、火炮口径分为轻型、中型、重型。轻型坦克重10～20吨，火炮口径一般不超过85毫米，主要用于侦察警戒，也可在特定条件下作战。

20世纪60年代以来，多数国家将坦克分为主战坦克和轻型坦克。轻型坦克包括侦察坦克、空降坦克、水陆坦克等。装有大口径火炮的20吨以下的坦克歼击车（反坦克自行火炮），目前也被列入轻型坦克类，如瑞典的IKV-91坦克等。

一、发展情况

早在第二次世界大战以前，轻型坦克作为支援步兵的战斗车辆，在战争中就发挥了一定的作用。前苏联最早生产的有T-26坦克、T-27坦克、T-46坦克，以后又生产了T-30坦克、T-60坦克、T-70坦克等轻型坦克，生产数量达30000多辆。美国自1933年生产多种型号的轻型坦克，数量达27000多辆，这是轻型坦克的兴盛时期。第二次世界大战期间，随着坦克技术的发展，由于轻型坦克火力和防护性远不及各国投入战斗的中型坦克，致使该类坦克受到冷落。20世纪60年代以来，随着主战坦克代替中型坦克参战后，轻型坦克在许多国家陆军中都不被作为主要装备，并已逐步演变成侦察坦克、坦克歼击车、伞兵战车和登陆车等。当时装备的轻型坦克主要有美国M551轻型（侦察）坦克，俄罗斯ПТ-76轻型（水陆）坦克、法国AMX-13坦克、瑞典的IKV-91坦克歼击车、英国“蝎”式轻型（侦察）坦克等。

现代科学技术的发展，特别是坦克火炮技术、装甲复合材料技术、光电技术、动力传动装置技术以及“三防”技术的发展，极大地提高了主战坦克的性能，但也给主战坦克带来了一些问题。一是坦克技术越来越复杂，主战坦克加重，大多为五六十吨级；二是主战坦克成本急剧增高，例如美国M1主战坦克，1986年财政年度单车的价格为222万美元，而1988财政年度增长到256万美元；前联邦德国“豹”2坦克价格单车也达220万美元；三是1980年爆发的伊朗革命，又促进了美国及西方国家组建快速部署部队，于是到20世纪80年代，美国及西方某些国家再次重视轻型坦克。如美国海军陆战队提出要装备一种机动防护武器系统，后来陆军又提出研制机动防护炮系统计划，这实质上是一种轻型坦克计划。原计划曾考虑装备美国快速部署部队1000～1200辆机动防护炮系统，以提高战场火力密度，同敌主战坦克作战，但该计划因财政问题而被取消。此外，美国陆军还曾提出研制轻型近战车辆（CCVL）方案等。

20世纪80年代，其他国家（如联邦德国、英国、瑞典等）也在研制新型坦克，英、美还联合研制VFM5型坦克样车。前联邦德国在研制“美洲狮”装甲车族、英国在研制RO 2000装甲车族中都有研制轻型坦克的方案。瑞典在原IKV-91轻型坦克基础上积极研制IKV91-105坦克歼击车，并于1985年在美国陆军武器装置展览会上分开展出。

一些发展中国家也在积极发展、装备轻型坦克。巴西于1979年研制了一种重19吨、安装1门90毫米坦克炮的X1A2轻型坦克，单车价格仅50万美元。1987年，泰国政府同美国卡迪拉克公司签订一项1.5亿美元合同，购买106辆式轻型坦克。

介绍轻型坦克必然要涉及水陆坦克。严格说来，当前国外专门装备使用的水陆坦克正逐步消失。然而，水陆坦克还保留在各国海军陆战队中使用，主要用作穿过海滨激浪、越过沙滩、支援两栖部队强行登陆。

中国于1958年开始研制轻型坦克和水陆坦克。轻型坦克于1962年设计定型，1963年投产并装备部队，定名62式轻型坦克；到1978年，62式轻型坦克停产。水陆坦克于1963年设计定型、投产，定名63式水陆坦克；到1982年63式水陆坦克停产。

二、装备现状

美国自1951年开始生产M41轻型坦克，目前虽已在美国退役，但仍在世界许多国家装备。1966～1970年，美国生产M551“谢里登”轻型坦克总计700辆，1978年停止使用。英国生产、装备“蝎”式轻型（侦察）坦克271辆。法国从1952年到1982年，总计生产AMX-13轻型坦克约3000辆，现装备200～300辆，其余出口到10多个国家。苏联从20世纪50年代初至60年代末，生产ПТ-76轻型（水陆）坦克7000多辆，大部分出口到20多个国家。此外，奥地利生产、装备了SK105轻型坦克，瑞典生产、装备了IKV-91轻型坦克等。

现装备之轻型坦克的战斗全重一般为14～18吨，乘员3～4人。车上安装76毫米、90毫米或105毫米火炮，发射榴弹、破甲弹等。火炮配有激光测距仪和红外、微光夜视设备等。单位功率一般为12～16千瓦/吨，公路最大速度可达45～72千米/小时。轻型坦克一般不能浮渡，涉水深为0.7～1米。车体和炮塔用钢板制造，厚度为20～40毫米。车内一般未装“三防”装置。

美国于1967年研制、装备M551轻型坦克，为的是代替M41轻型坦克、M56自行火炮和M114侦察车。M551轻型坦克原是美军装甲侦察（骑兵）部队的制式装备，主要任务是在距己方最远距离上发现并识别出敌人；最大限度地争取时间，对敌方实施远距离的炮火射击，迟滞敌人，迫使敌人过早展开队形；同时积极判明敌军突击方向与兵力，以便派出一支快速机动部队执行掩护任务，利用其火力和机动性掩护主力部队；在夜间和能见度不良条件下执行侦察任务。该坦克虽采用诸如152毫米口径的两用炮及先进的火控、观瞄设备，但终因两用炮可靠性差、弹药存在故障、药筒燃烧不完全等问题而被迫停产。目前，美军装甲侦察（骑兵）部队主要装备的是在M2步兵战车基础上发展的M3侦察战车。

英国于20世纪70年代初研制并装备了“蝎”式轻型（侦察）坦克车族，其主要任务是在战斗中担任侦察、护卫；配合空降兵空降到敌后方，实施快速机动作战；在核武器爆炸后能迅速进入放射性沾染区，摧毁和消灭敌方有生力量，扩大战果；能实施城市巷战，能在山地、沼泽等复杂地形作战。“蝎”式轻型坦克体积小、重量轻，战斗全重只有7.9吨，火炮口径为76毫米，尤其是它的单位压力极低，只有34.34千帕。

法国研制、装备的轻型坦克有AMX-13轻型坦克以及AMX-10车族中的AMX-10C轻型坦克。法国极端重视AMX-13轻型坦克的改造工作，为进一步挖掘它的潜力，将该坦克的动力装置改装为底特律（Detroit）公司的6V-53T型涡轮增压柴油机，功率由184千瓦（250匹）提高到206千瓦（280匹），公路最大速度由60千米/小时提高到64千米/小时。在火力方面，它安装了1门105毫米坦克炮，可以发射初速为800米/秒的空心装药破甲弹。火炮的俯仰范围由原来的-5.5°～+12.5°扩大到-8°～+12.5°，战斗全重也由15吨增到17吨。法国轻型坦克的主要任务是伴随主战坦克作战，作为主战坦克的支援火力，提高战场的火力密度，消灭敌方主力部队，或在主战坦克不易展开的地区独立执行作战任务，或在复杂地形条件下支援步兵作战，以机动火力摧毁敌方火力点。

苏联于第二次世界大战末研制出ПТ-76轻型（水陆）坦克，主要用于侦察、警戒、指挥，也可作为两栖部队夺取滩头阵地的火力支援武器。目前俄罗斯的ПТ-76轻型（水陆）坦克早已被БМП步兵战车的侦察车型取代，但ПТ-76轻型（水陆）坦克仍在20多个国家装备使用。

中国62式轻型坦克有良好的机动性、一定火力和防护性，主要用于战场侦察、迂回，同敌方轻型装甲车辆作战。63式水陆坦克适宜在多河流、湖泊、沼泽和水网稻田地区执行战斗与侦察任务。

三、使用特点

轻型坦克是根据各个国家不同的军事思想、战略方针和地形条件而发展的。轻型坦克在特殊的地形上使用时，尤其能发挥较大作用。

●1.多数配合主战坦克进行侦察、警戒和巡逻

轻型坦克能在距己方主力部队较远距离上侦察和识别敌情；探明纵深作战路线和敌军突击方向；以快速机动和强大火力防止敌方突然袭击，压制敌人，保证主力纵深无阻，为全纵深作战创造有利条件。目前，许多国家装备了轮式装甲侦察车代替轻型坦克执行侦察任务。

●2.新轻型坦克主要用于歼击任务

轻型坦克在防御和阻击战中能快速机动地利用地形、地物与敌周旋；在突击和迂回战中能伴随主战坦克实施火力支援，歼灭敌方轻型装甲车辆和主战坦克。

●3.在复杂地形上能代替主战坦克作战

轻型坦克能在主战坦克不易展开的各种复杂地形上先敌展开，能在诸兵种配合下与敌方主战坦克对抗或作为支援步兵作战的战斗坦克；轻型坦克能在山地、沙漠、水网稻田和城市巷战中发挥较好作用。

●4.空降部队的重要装备之一

装备有大量轻型坦克的空降兵具有高度的快速性与机动能力；能在敌后各个方向迅速移动，阻击敌人的后续力量，协同己方主力部队围歼敌人。

●5.能实现快速部署、远距离支援

轻型坦克是国外快速部署部队的重要装备。使该部队能大规模空运轻型坦克到世界各地，对可能发生的突发事件实施快速介入、快速部署、纵深突击作战，并迅速实现战略转移、战略防御以及快速支援远距离作战。

四、发展趋势

20世纪80年代，美国和西方某些国家研制的新轻型坦克型号很多，如美国快速部署部队轻型坦克、AGS装甲火炮系统、MPGS机动防护炮系统、英美VFM5轻型坦克等，但由于财政问题，大多停留在研制阶段或放弃研制计划，只有美国研制的式轻型坦克卖给泰国装备使用。

俄罗斯自ПТ-76轻型（水陆）坦克停产以来，未见新的水陆坦克出现，却大力研制和装备了步兵战车，着重研究了步兵战车用于水上行驶、登陆作战的设想。从现有步兵战车来看，大多数具备水上行驶性能，除火炮口径较小、水上战斗能力较弱外，可在一定程度上完成水陆侦察的任务。美国于20世纪50年代和60年代研制的LVTP5和AAV7两栖登陆战车仅装备海军陆战队，主要用于登陆作战和输送步兵。20世纪80年代，美国又对AAV7两栖登陆战车不断进行改进，并酝酿研制新的两栖登陆战车。

近年来，各国很少采用单独的底盘来生产轻型坦克，而是在装甲车族的发展中发展，目的是尽量减少部队装备的底盘和推进系统的品种，如前联邦德国研制的“美洲狮”装甲车族、英国研制的RO2000装甲车族中都有轻型坦克方案。以前联邦德国研制的“美洲狮”装甲车族为例，其特点是：[1]具有多种用途，车重范围16～34吨，在整个车重范围内分成3个不同等级，可安装4对、5对或6对负重轮；变型车多达20多种，可以完成除主战坦克之外的装甲车辆的任务；[2]采用坦克上的现成部件，如采用“豹”1坦克的负重轮、托带轮、扭杆、减震器和驾驶座椅等，“豹”2坦克的主动轮、履带调整器、冷却风扇、油泵等部件。

新研制的轻型坦克具有如下特点。

（一）技术水平进一步提高

新轻型坦克战斗全重一般在18～21.5吨之间，车内乘员4人，安装自动装弹机后乘员减至3人。坦克安装1门105毫米高膛压、后坐距离延长的超低后坐力炮。火炮发射尾翼稳定脱壳穿甲弹、破甲弹等弹种，尾翼稳定脱壳穿甲弹初速可达1470米/秒。火炮最大俯角在-7.5°～-10°之间，最大仰角在+15°～+20°之间。火控装置与主战坦克相当，采用激光、微光电视或热成像仪的光电综合瞄准镜。瞄准镜又与数字式火控计算机、弹道自动修正传感器等配合，使新轻型坦克从发现目标到射击的反应时间从15秒缩短到7秒左右。火炮可以安装双向稳定器。当然，某些新轻型坦克可根据用户要求，采用简易火控系统。

新轻型坦克多数采用368～404千瓦的涡轮增压柴油机，单位功率可达19.85～20.59千瓦/吨，单位压力一般为53.9～68.67千帕，公路最大速度达70～80千米/小时，平均越野速度可达55千米/小时，最大行程一般为480～650千米，车内油料可供24小时作战使用。

新轻型坦克车体多采用铝合金或钢板焊接结构，还附加有间隙装甲或凯夫拉纤维增强复合材料衬层等。车体正面可防20毫米炮弹，侧面和后部可防12.7毫米枪弹，车底可防地雷等。车上安装“三防”装置、自动灭火装置及烟幕施放装置等。

（二）采用新概念和新技术

新轻型坦克主要采用下列先进技术。

[1]改变坦克的总体布置，动力、传动装置前置，改变传统型的炮塔，采用适于轻型底盘的外置火炮技术。

[2]大口径超低后坐力炮及新型炮塔结构和新型弹药技术。

[3]自动装弹机和外置火炮的技术。

[4]带随动炮架系统的主瞄准稳定技术。

[5]热成像、激光测距仪和数字式计算机等先进火控技术。

[6]高强度防弹钢板和铝合金材料技术；铝、钢与陶瓷等复合材料技术；纤维增强复合材料技术。

[7]远红外瞄准具和导弹寻的器的烟幕施放技术。

[8]柴油机的涡轮增压和增压中冷技术。

[9]包括自控闭锁液力变矩器、自动变速箱和无级转向装置的液力机械综合传动技术。

[10]液压机械传动装置技术。

[11]高强度扭杆和液气悬挂及主动悬挂装置技术。

[12]锁耳挂胶，带可拆卸橡胶块的轻质履带板技术。

[13]应用微机、光纤等先进技术对车内全部电子、电气设备一体化设计技术。

[14]车内自动检测和诊断技术。

[15]车辆总体优化设计及标准化、模块化和车族化等措施。

一、美国“□”式轻型坦克

20世纪80年代初，卡迪拉克·盖奇公司预测世界有些国家将需要一种具有主战坦克火力和较高战略、战术机动性的轻型坦克，于是决定投资研制“□”式轻型坦克。1984年10月，样车在美国陆军协会装备展览会上首次展出。

（一）结构特点

美国“□”式轻型坦克总体布置系常规方式。驾驶员位置在车体前部中央，炮塔位于车体中部，动力装置在车体后部。车长和炮长位于炮塔右侧，装填手位于炮塔左侧。


第二节　经典轻型坦克

●1.武器系统

主要武器是BAE系统和RO防务105毫米超低后坐力主炮，可发射北约105毫米弹药和英国新研制的H6/6式尾翼稳定脱壳穿甲弹。该坦克采用英国马可尼公司的DFCS数字式火控系统，有车长控制板、横风和耳轴倾斜传感器、弹道计算机、电源装置、击发手柄、方向机和高低机等。该系统操纵简便，炮手使用的弹种和目标距离都显示在瞄准镜上方。辅助武器为主炮左侧安装的1挺M240式7.62毫米并列机枪，车长门外安装的1挺7.62毫米或12.7毫米的高射机枪。

●2.推进系统

该坦克采用底特律公司的8V-92TA型涡轮增压柴油机，最大功率在每分钟2300转时为393千瓦（535匹）。发动机横置，配有2个涡轮增压器、鲁茨泵和中冷器。采用阿里逊公司的具有4个前进挡和两个倒挡的XTG-411-2A型液力机械变速箱。该坦克的主动轮在后，诱导轮在前，两侧各装6对负重轮和3个托带轮。

●3.防护系统

该坦克车体防护力弱，正面防14.5毫米穿甲弹，其他部位只防7.62毫米穿甲弹。炮塔两侧各装1组4具电操纵的烟幕弹发射器，车内有16发烟幕弹。

（二）性能数据

乘员：4人

武器配备：105毫米火炮×1门

7.62毫米机枪（并列）×1挺

12.7毫米机枪（高射）×1挺

烟幕弹发射器2×4具

弹药基数：105毫米炮弹×32发

7.62毫米机枪弹×2400发

12.7毫米机枪弹×1100发

战斗全重：21205千克

单位功率：20.4千瓦/吨

单位压力：67.69千帕

车长：（炮向前）9.3米

车宽：2.71米

车全高：2.55米

车底距地高：0.46米

公路最大速度：67千米/小时

燃料储备：757升

公路最大行程：483千米

涉水深：1.07米

爬坡度：60%

侧倾坡度：40%

攀垂直墙高：0.76米

越壕宽：2.13米

装甲类型：复合

“三防”装置：有

夜视装置：有

（三）“□”的含义

魟，读作hóng，鱼名，泛指属于科（Dasyatidae）及其他有关科的许多种，在其鞭形尾的基部旁边有一根或数根带倒钩的又大又尖的背棘，能重创敌人，有时它们能长得很大，其中有些种类对牡蛎危害很大。

二、俄罗斯ПТ-76轻型（水陆）坦克

ПТ-76型轻型（水陆）坦克是前苏联第二次世界大战后研制、1950年装备其陆军和海军陆战队的惟一轻型（水陆）坦克，到20世纪60年代末总共生产约7000辆，主要用于侦察、警戒和指挥，也可作为登陆部队夺取滩头阵地的火力支援。该车虽然重量轻，但因体积较大，不宜装备空降部队。1957年以后又在该车底盘上试装过85毫米口径火炮，定名为ПТ-85轻型（水陆）坦克。

（一）结构特点

ПТ-76型坦克的车体由钢板焊接而成，车内分为三个部分，驾驶舱在前，战斗舱居中，动力舱在后。驾驶员位于前部中央，并有1个向右打开的单扇舱盖。驾驶员使用3个潜望镜进行观察，当车前防浪板竖起时，中间1个潜望镜也能升起，使驾驶员能看到前方。该坦克的炮塔也用钢板焊接，顶部有1个向前打开的椭圆形舱盖，并能垂直锁住。车长兼炮手位于左侧的圆形指挥塔内，使用3个潜望镜和1个放大倍率为4倍的光学瞄准镜进行观瞄。装填手位于右侧，使用1个炮塔顶的潜望镜观察。

●1.武器系统

该坦克安装Д-56T式火炮，可以发射曳光穿甲弹、破甲弹、曳光穿甲燃烧弹、曳光超速穿甲弹和榴弹等多种弹药。辅助武器为1挺装于主炮右侧的7.62毫米并列机枪。某些车型还装1挺ДШКМ12.7毫米高射机枪。

●2.推进系统

该车采用6缸直列水冷柴油机，最大功率为176千瓦（240匹）。发动机的预热器作为标准件安装，便于在寒冷气候下启动。变速装置为手动、机械式变速箱，有5个前进挡和1个倒挡，采用离合-制动转向。悬挂装置为独立式扭杆，有6个负重轮，诱导轮在前，主动轮在后。在第一和第六负重轮位置上安装液压减震器。该坦克采用单销、干式钢制履带板，每侧有96块，公路最大速度为44千米/小时。该车在水上靠车后两个喷水推进器行驶。入水前，应竖起车前防浪板，开启两个电动排水泵，手动排水泵作为应急使用。水上转向通过关闭两个喷水推进器中的1个来实现。

●3.防护系统

该坦克没有“三防”装置，缺少夜间战斗设备，装甲较薄，甚至能被机枪弹击穿，车体尺寸较大，不宜空降等。

（二）性能数据

乘员：3人

武器配备：76.2毫米火炮×1门

7.62毫米机枪（并列）×1挺

弹药基数：76.2毫米炮弹×40发

7.62毫米机枪弹×1000发

战斗全重：14000千克

单位功率：12.57千瓦/吨

单位压力：46.99千帕

车长：（炮向前）7.625米

车宽：3.14米

车高：2.255米

车底距地高：0.37米

公路最大速度：44千米/小时

水上最大速度：8～9千米/小时

燃料储备：380升

公路最大行程：370千米

涉水深：水陆两栖

爬坡度：70%

侧倾坡度：35%

攀垂直墙高：1.1米

越壕宽：2.8米

装甲类型：钢

“三防”装置：无

夜视装置：无

（三）永不言败的“老兵”

ПТ-76轻型（水陆）坦克由前苏联著名坦克设计师科京领导的设计小组研制，于1950年装备苏联陆军和海军陆战队。至1969年停产时总共生产了约7000辆，主要用于侦察、警戒和指挥，也可为登陆部队夺取滩头阵地提供火力支援。该车虽然重量轻，但因体积较大，不宜装备空降部队。除俄罗斯外，ПТ-76还装备了阿富汗、安哥拉、保加利亚、埃及、匈牙利、印度、伊拉克、越南、朝鲜、巴基斯坦、叙利亚和南斯拉夫等20多个国家。

在半个多世纪的漫长岁月中，ПТ-76轻型（水陆）坦克曾参加了越南战争、中东战争、印巴战争等多次战争，实战表明ПТ-76轻型（水陆）坦克是一款性能良好的轻型坦克。但随着时间的推移，军事科技不断发展，ПТ-76轻型（水陆）坦克在防护及机动性上的缺陷逐渐显露出来，在许多国家都已退出了现役。于是，提出了ПТ-76轻型（水陆）坦克这位历经半个多世纪沧桑的“老兵”是不是就要寿终正寝的问题。答案显然是否定的，因为俄罗斯最新推出的改进型ПТ-76轻型（水陆）坦克给人以耳目一新的感觉，在火力、防护、机动性及通信系统等多方面都进行了大刀阔斧的改革。就此，我们似乎又听到了ПТ-76轻型（水陆）坦克这位“老兵”那永不言败的呐喊声。

三、法国AMX-13轻型坦克

AMX-13轻型坦克是法国于1946年设计，1948年完成第一辆样车，1952年在罗昂制造厂投产而后装备部队的轻型坦克。20世纪60年代初，坦克转由克勒索-卢瓦尔公司生产。从1953年起，该坦克先后出口到10多个国家，到1982年，总产量为3000辆。此外，借用AMX-13底盘改装的车辆有AMXVCI步兵战车、导弹发射车、155毫米自行榴弹炮、双30DCA自行高炮以及架桥车、抢救车等多种变型。

（一）结构特点

AMX-13轻型坦克车体为钢板焊接结构，前上装甲板有两个舱口，左面是驾驶员舱口，右面是动力传动装置检查舱口。该坦克采用了FL-10摇摆式炮塔，炮塔位于车后，由上、下两部分组成，下炮塔装于车体上，用一般的滚珠座圈支撑，上炮塔利用耳轴装于下炮塔突起部的槽中，并与火炮刚性连接。因此，炮塔的上部可同炮身一起在垂直方向运动。车长位于炮塔内左侧，炮手在其右侧。

●1.武器系统

该坦克的FL-10摇摆式炮塔上安装了90毫米火炮。该炮有炮口制退器、热护套等，可发射尾翼稳定脱壳穿甲弹、破甲弹、榴弹、烟幕弹和照明弹。辅助武器为1挺7.62毫米并列机枪，1挺7.62毫米高射机枪。

●2.推进系统

该坦克采用雷诺公司8Gxb型8缸水冷汽油机，最大功率184千瓦（250匹）。动力传动部分在车体前右部呈Г形布置，传动装置采用5挡机械式变速箱和克利夫兰型差速式转向机。悬挂为独立扭杆式，有5对挂胶负重轮，主动轮在前，诱导轮在后。钢制履带板，必要时可安装橡胶衬垫。

●3.防护系统

该坦克没有“三防”装置，也不能涉深水，但可选择安装夜视仪器，因而许多国家在购买AMX-13之后又增添了炮手红外瞄准镜和红外探照灯等。目前，生产的该坦克安装有被动式夜间瞄准镜和夜间驾驶仪、TCV29激光测距仪和战场瞄准自动显示器等。

（二）性能数据

乘员：3人

武器配备：90毫米火炮×1门

7.62毫米机枪（并列）×1挺

7.62毫米机枪（高射）（可选）×1挺

烟幕弹发射器2×2具

弹药基数：90毫米炮弹×32发

7.62毫米机枪弹×3600发

战斗全重：15000千克

单位功率：12.25千瓦/吨

单位压力：74.56千帕

车长（炮向前）：6.36米

车宽：2.51米

车高：（至车长舱盖）2.3米

车底距地高：0.37米

公路最大速度：60千米/小时

燃料储备：480升

公路最大行程：350～400千米

涉水深：0.6米

爬坡度：60%

侧倾坡度：60%

攀垂直墙高：0.65米

越壕宽：1.6米

装甲类型：钢

“三防”装置：无

夜视装置：可选择安装

（三）战场轶事

第二次印巴战争中，巴基斯坦在精心计划和充分准备后，于1965年9月1日凌晨3点30分开始了“大满贯行动”。到上午9点时，巴军坦克部队强行接近了德瓦。9点15分，为了解救查木布的紧张形势，印军从马达拉抽出一批AMX-13型坦克到查木布，在行进中，遭到了巴基斯坦坦克部队的阻截。双方在查木布一带发生了激烈战斗，巴基斯坦军队不顾伤亡，最终在下午2点占领了德瓦，其先头部队抵达了查木布，迫使印军不断后退。缴获了印军多辆AMX-13型坦克。

四、瑞典IKV-91轻型坦克

1968年，瑞典陆军同AB赫格隆和索纳公司签订研制IKV-91轻型坦克样车的合同。1970年制成数台样车，1974年投产，1975年装备部队。

（一）结构特点

IKV-91坦克的车体和炮塔均用钢板焊接，车体前部能防20毫米穿甲弹。车体两侧为双层装甲板结构，中空部分用来存放附件和部分燃料。该结构对于破甲弹和榴弹有较好的防护性能。该坦克炮塔低矮，从地面至指挥塔的高度只有2.32米。炮塔前部为较好的流线型，后部不突出。车体分成三部分：驾驶舱在前，战斗舱居中，传动舱在后。

●1.武器系统

该坦克安装1门90毫米54倍口径长的KV90 S 73式低膛压炮，配有尾翼稳定破甲弹和尾翼稳定榴弹。该坦克安装AGA综合式火控系统，包括1个激光测距仪、数个传感器和1个弹道计算机。另外，该坦克还配备2挺7.62毫米机枪，一挺并列装在火炮右侧，另一挺装在装填手门的外部，依靠手操纵可回转360°。还有12具装在炮塔两侧的烟幕弹发射器，能分3次发射，每次4个烟幕弹齐射可在炮塔前形成120°扇形面积的烟幕。

●2.推进系统

该坦克采用沃尔沃-潘塔公司的TD120A型6缸并列涡轮增压柴油机，因在车内斜置，故比一般纵置发动机要短些，但又不像横置发动机需要那么多的齿轮连接，仅用1对成58°角的锥形齿轮即可。发动机废气不仅用以带动涡轮增压器，而且还可通过引射器使冷空气引向转向机构的制动器。传动装置为美国阿里逊公司的有4个前进挡和1个倒挡的HT740D型同步变速箱。在动力传动装置顶部有1块以铰链与开启窗相连的盖板，用1个手摇泵和1个液压机械杆即可掀起，便于维修与保养发动机。行动部分每侧有6个负重轮，独立式扭杆悬挂，并在第一、第六负重轮位置安装液压减震器。该坦克采用M70型单销式、销耳挂胶并带有橡胶衬垫的钢制履带板，其张紧度由液压系统控制。履带板具有节距小、噪声小、使用寿命长和水中推进性能较好的特点。该坦克无需准备就能水上行驶，行驶时靠履带划水，入水前要竖起防浪板并启动车底4个排水泵。

●3.防护系统

车内设有“三防”装置，在风道中安装1个电风扇，通过滤尘系统吸入的空气经过“三防”滤清器进入驾驶舱和战斗舱并造成超压。若“三防”滤清器积尘过多，可取下单独清洗。

（二）性能数据

乘员：4人

武器配备：90毫米火炮×1门

7.62毫米机枪（并列）×1挺

7.62毫米机枪（高射）×1挺

烟幕弹发射器2×6具

弹药基数：90毫米炮弹×59发

7.62毫米机枪弹×4250发

战斗全重：16300千克

单位功率：14.9千瓦/吨

单位压力：48.07千帕

车长：（炮向前）8.84米

车宽：3米

车高：（至瞄准具）2.4米

车底距地高：0.37米

公路最大速度：65千米/小时

燃料储备：400升

公路最大行程：500千米

浮渡能力：有

爬坡度：60%

侧倾坡度：30%

攀垂直墙高：0.8米

越壕宽：2.8米

装甲类型：钢

“三防”装置：有

夜视装置：有

（三）IKV的含义

20世纪60年代后期，瑞典军方决定研制一种轻型装甲战车，以担负反坦克作战和支援步兵作战的任务。瑞典军方一开始就把该车命名为“IKV-91轻型坦克”。其实，IKV全称为Infanterikanonvagn，是瑞典文“步兵加农炮车”的意思，实际上它是一种坦克歼击车。

五、中国62式轻型坦克

中国62式轻型坦克于1958年研制，1962年设计定型，1963年投产并装备使用，是中国自行设计研制的第一代轻型坦克。它主要用于南方丘陵山地的装甲师团，执行侦察、迂回、同敌方轻型装甲车辆作战等任务，具有良好的机动性能、一定的火力和防护能力。该坦克的改进型为62-1式轻型坦克，变型车有79式轻型坦克抢救车和82式军用快速推土机，均已生产和装备使用。

（一）结构特点

中国62式轻型坦克的主动轮后置，车体用钢板焊接，炮塔为铸造件。驾驶员位于车前左侧，顶部有1个可升降和水平转动的铸造驾驶舱盖，驾驶舱有两个观察镜，配有红外夜视仪。车长、炮手位于战斗舱火炮左侧，装填手位于右侧。车长指挥塔上安装4个观察镜和1个指挥潜望镜。

●1.武器系统

该坦克安装1门85毫米加农炮，俯仰范围-5°～+20°，右侧有1挺7.62毫米口径的并列机枪，随火炮转动。此外，在装填手出入窗座上安装1挺12.7毫米高射机枪，驾驶员右侧安装1挺7.62毫米航向机枪。火炮有立式滑动炮闩，驻退复进机置于其上，发射定装式榴弹、穿甲弹、微旋破甲弹和碎甲弹。

●2.推进系统

该坦克的动力装置位于车体后部。1台12150L-3型水冷发动机横置，标定功率为316千瓦，标定转速为1800转/分。传动装置有速比为0.7的增速箱、多片式离合器、定轴式变速箱、5个前进挡和1个倒挡。在变速箱左面两侧各安装1个多片式转向离合器和侧减速器，减速比为5.1。行动部分每侧为5个负重轮，独立式扭杆悬挂，在第一、第五负重轮位置安装液压减震器，依靠车前一对球面蜗轮杆调整诱导轮位置来实现履带松紧度的调整。装甲车体前上装甲板与水平面成30°夹角，厚度35毫米，炮塔的正前方厚度为45毫米。

●3.防护系统

该坦克装有半自动灭火装置和烟幕弹发射器。

（二）性能数据

乘员：4人

武器配备：85毫米火炮×1门

7.62毫米机枪（并列）×1挺

7.62毫米机枪（航向）×1挺

12.7毫米机枪（高射）×1挺

弹药基数：85毫米炮弹×47发

7.62毫米机枪弹×1750发

12.7毫米机枪弹×1250发

战斗全重：21000千克

单位功率：15千瓦/吨

单位压力：67.69千帕

车长：（炮向前）7.9米

车宽：2.86米

车高：2.25米

车底距地高：0.42米

公路最大速度：60千米/小时

燃料储备：730升

公路最大行程：500千米

涉水深：1.3米

爬坡度：60%

侧倾坡度：40%

攀垂直墙高：0.7米

越壕宽：2.55米

装甲类型：钢

“三防”装置：无

夜视装置：有

（三）得过骄人战绩的62式坦克

在南方丛林的自卫还击作战时，中国军队装甲兵部队的官兵驾驶着国产的62式轻型坦克冲锋陷阵、奋勇杀敌，取得了骄人的战绩。

六、中国63式水陆坦克

中国63式水陆坦克是中国自行研制的第一代水陆坦克，1958年10月开始设计，1959年3月和6月先后试制出两辆样车。在对样车进行试验修改的基础上，于1960年开始小批量生产并交部队试用。根据试生产和试验中发现的问题又作了改进，于1962年5月试制出两辆设计定型试验车，进行了陆上2500千米和水上70摩托小时的设计定型试验。然后重新试制样车并进行2650千米的补充试验，于1963年3月设计定型，命名为63式水陆坦克并投入批量生产。

（一）结构特点

中国63式水陆坦克在总体设计上考虑到了水陆坦克作战的各种特点，满足了在陆上和水上的使用要求。63式水陆坦克采取了发动机纵置、动力传动装置后置、战斗部分居中、驾驶操纵部分位于最前部的布置。在陆上使用时，除装甲防护能力较弱和外廓尺寸稍大外，具有陆上轻型坦克的所有战斗性能。车内装有机动泵、电动泵和手摇泵等排水装置，可以保证坦克在水上行驶的安全。

●1.武器系统

该坦克在半球形的炮塔体上装有1门62-85Tc式85毫米坦克炮，用带滚针的耳轴装在炮塔体的耳轴孔内，方向射界为360°，俯仰范围-4°～+22°。采用电动方向机可无级变速，能快速调炮，高速转移火力，亦可低速精确瞄准，还可实现车长操纵炮塔。车内携带炮弹40发。该炮右侧装有1挺59式7.62毫米并列机枪，左侧装有1个63式坦克炮瞄准镜，指挥塔上装有1挺59式12.7毫米高射机枪。

●2.推进系统

该坦克采用4冲程V型12缸水冷柴油机，型号为12150L-2，标定功率为294千瓦（400匹）。在陆上，水冷却系统采用管片式散热器和废气引射装置，节省功率，布置合理；水上利用水道夹层式热交换器，带式制动器和侧减速器，水上推进装置和抽水装置等组成。陆上行驶时的动力传递路线是由发动机经主离合器、变速器、两侧转向离合器、两侧减速器传到主动轮。水上行驶时由发动机经主离合器、分动箱、万向节传至左右两侧的喷水推进器。行动装置采用独立式扭杆悬挂，单销小节距金属履带板。高履剌、人字形花纹履带板的附着性能好，提高了坦克在水稻田、沼泽、浅滩等地的通过能力和坦克出入水能力。水上推进装置采用轴流式喷水推进器，在传动装置两侧各装有一套喷水推进器和水道，在车尾喷水口处设有可以控制开闭的水门。

●3.防护系统

装甲车体由特殊装甲钢板焊接而成，具有较好的外形和防护能力，车首装甲板相对较厚且有一定的倾斜角度。前部上斜装甲板上装有防浪板，防止坦克在水上行驶时向车首涌水，在陆上行驶时防浪板可以放下来。车体两侧各有6个负重轮，主动轮后置，诱导轮前置，无托带轮。

（二）性能数据

乘员：4人

武器配备：85毫米火炮×1门

7.62毫米机枪（并列）×1挺

12.7毫米机枪（高射）×1挺

弹药基数：85毫米炮弹×47发

7.62毫米机枪弹×2000发

12.7毫米机枪弹×500发

战斗全重：18400千克

单位功率：16千瓦/吨

单位压力：56.5千帕

车长：（炮向前）8.435米

车宽：3.2米

车高：3.122米（含高射机枪）

车底距地高：0.4米

公路最大速度：64千米/小时

水上最大速度：12千米/小时

燃料储备：403升

最大行程：370千米

爬坡度：60%

侧倾坡度：30%

攀垂直墙高：0.87米

越壕宽：2.9米

装甲类型：钢

“三防”装置：有

夜视装置：有

（三）63式水陆坦克横渡琼州海峡

63式水陆坦克设计定型后，先后在桂林、苏州、乍浦、连云港和浙江的海盐等地进行近乎苛刻的使用试验，以确保部队官兵用上可靠、放心的两栖装甲车辆。试验的压轴戏是横渡琼州海峡。为展示水陆坦克的良好水上性能，同时探索水陆坦克海上长距离航行的可行性，装甲兵某试验大队的官兵冒着生命危险，大胆组织了一次水陆坦克横渡海南琼州海峡的试验。中国自行研制的水陆坦克不负众望，安全顺利地渡过了宽达几十千米、海况复杂的琼州海峡，写下装甲兵试验的壮丽篇章。


第三章　步兵战车


第一节　步兵战车简史

20世纪60年代以来，随着主战坦克的兴起以及核武器和各种反坦克武器的不断发展，特别是反坦克导弹和武装直升机的出现，在地面战斗中迫切需要解决步兵协同主战坦克机动作战的问题。以输送步兵为主的装甲人员输送车由于火力弱，防护性能差，加之车体一般没有射孔，难以使步兵适时而有效地支援坦克战斗。因此，俄罗斯和一些西方国家开始积极研制一种机动性至少与主战坦克相当、火力和防护性能较之装甲人员输送车大为增强的新型装甲战斗车辆，即步兵战车。步兵战车的出现使步兵既能乘车作战，又能下车战斗，且下车战斗时乘员可使用车载的各种武器进行火力支援，从而大大增强了步兵的作战能力。

一、发展情况

1967年11月7日，在苏联红场阅兵式上首次出现БМП-2、联邦德国的“黄鼠狼”（Marder）及其改进型、法国的AMX-10P、英国的“武士”（Warrior）、美国的M2、瑞士的“旋风”（Tornado）改进型、南斯拉夫的M980等履带式步兵战车，轮式的步兵战车主要有美国的LAV-25、南非的“獾式”（Ratel）和西班牙的BMR-600等。尽管轮式步兵战车目前装备的数量不多，但是它与履带式步兵战车相比具有一定的优越性，诸如经济性好、能长时间在公路上行军而对路面损坏小、噪声小、震动小且平稳性好、使用维修方便以及能充分利用汽车工业的生产能力、便于军民结合与零部件通用等，已日益受到关注。

中国根据陆军机械化的需要，于20世纪70年代末开始研制步兵战车。86式（WZ501）履带式步兵战车已批量生产，并有产品出口。此外，还利用YW531H装甲人员输送车的底盘和WZ501的底盘分别与英国维克斯（Veckers）公司和美国食品机械化学公司（FMC）合作，研制了NVH1步兵战车和NFV-1步兵战车。

除此以外，研制和仿制步兵战车的国家有意大利、日本、瑞典、印度、韩国等，中国台湾也在进行此项研制。

由于坦克装甲车辆、武装直升机以及其他地面武器性能的不断提高，当今步兵战车也相应得以继续发展。一是对原有车辆进行改进，例如前联邦德国的“黄鼠狼”A1步兵战车、“黄鼠狼”A2步兵战车、“黄鼠狼”A3步兵战车，美国的M2A1步兵战车和M2A2步兵战车等；二是在改进的基础上研制新一代车辆，例如前联邦德国的“黄鼠狼”2步兵战车等。

为了提高陆军机械化部队坦克装甲车辆标准化、系列化和通用化的程度，便于缩短研制和生产周期、降低各种费用、简化后勤供应，以及有利于使用维修以及加速武器装备齐装配套的进程，各国都在利用步兵战车的底盘发展各种变型车。步兵战车的变型车主要包括各种类型的侦察车、自行迫击炮、自行高炮、自行多管火箭炮、自行反坦克炮、导弹发射车以及其他各种工程、技术和后勤保障车辆等，形成了比较完整的车族。

二、装备状况

20世纪六七十年代研制的步兵战车绝大多数已正式装备到战斗部队中。当今世界上装备步兵战车的国家和地区已达30多个。装备数量最多的是俄罗斯，其次是美国及西欧主要国家。

俄罗斯装备БМП-1步兵战车和БМП-2步兵战车以及БМД伞兵战车除在本国列装外，还向东欧、西亚、非洲以及印度和古巴等20多个国家出口，并特许少数国家生产。

美国从1983年财政年度起开始装备M2步兵战车、M3装甲侦察车。LAV-25轮式步兵战车系美国海军陆战队的制式装备。

法国的AMX-10P步兵战车于1973年首次交付军队使用，目前除大部分装备本国外，还向印尼、希腊以及中东一些国家出口。

三、性能特点

步兵战车的乘员一般为车长、驾驶员和炮手3人，载员为1个班，共6～8人。其战斗全重，轻型的为13～15吨，重型的为22～30吨。

车内布置大都是驾驶舱和动力舱在前，战斗舱居中，载员舱在后。车体采用均质钢装甲或铝装甲焊接而成，有射孔，便于乘载的步兵从车内射击，以利于乘车战斗。车后有跳板式或侧开式大门，步兵上、下车既迅速又隐蔽。炮塔有单人和双人两种。采用单人炮塔的有中国的86式步兵战车和俄罗斯的БМП-1步兵战车等，由于车长位于车体前部，因而观察受到影响。采用双人炮塔的有前联邦德国的“黄鼠狼”步兵战车、美国的M2步兵战车和俄罗斯的БМП-2步兵战车等，由于车长的位置在炮塔内，故观察条件较好，并能超越炮手操纵武器射击。此外，步兵战车也可根据需要选配不同武器的炮塔。

车载武器由火炮、反坦克导弹和并列武器等组成，和步兵携带的各种轻便武器一起构成一个既能对付地面目标，又能对付低空目标，既能对付软目标，又能对付硬目标的远程、中程、近程相结合的火力配系。

火炮为主要的车载武器，多系20～30毫米的机关炮。20世纪70年代装备的以口径20毫米的居多，如前联邦德国的“黄鼠狼”步兵战车、法国的AMX-10P步兵战车、南斯拉夫的M980步兵战车和南非的“獾式”20步兵战车等。为了进一步增强步兵战车的火力，20世纪80年代装备的火炮一般为25～30毫米口径，采用25毫米的有美国的M2步兵战车、LAV-25步兵战车，瑞士的“旋风”改进型步兵战车。中国与英国合作研制的NVH1步兵战车和与美国合作研制的NFV-1步兵战车也是采用25毫米机关炮。上述机关炮均能高射、平射两用，俯角范围为-15°～-5°，仰角范围为+45°～+75°，用以对付轻型装甲车辆、武装直升机和步兵反坦克武器，有效射程为2000米左右。配用的弹种有榴弹和穿甲弹，一般采用单向或双向单路供弹，采用双向单路供弹的目的在于根据目标威胁的程度不同，能迅速更换弹种。除机关炮外，也有少数步兵战车采用低压滑膛炮，口径为73毫米，这种火炮较轻，但射程较近，仰角亦小，难以对付低空目标。

步兵战车配用的反坦克导弹多系红外半自动制导的第二代反坦克导弹，诸如美国M2的“陶式”反坦克导弹、前联邦德国“黄鼠狼”改装用的“米兰”反坦克导弹，主要用于对付4000米以内的主战坦克，破甲厚度约为600毫米，有的改进型导弹可达到800毫米甚至更多一些。也有一些步兵战车没有配备反坦克导弹，如英国的“武士”步兵战车和南非的“獾式”步兵战车等。有些国家的步兵战车部分车辆取消了发射架以降低成本，但如果需要，仍可临时安装，例如俄罗斯的БМП-1步兵战车。

并列武器一般为1挺7.62毫米机枪，用以杀伤1000米以内的软目标。

为使步兵战车具有夜战能力，一般都配有昼夜合一的瞄准镜，夜视部分多数采用微光夜视仪，少数为主动红外或热成像仪。

动力装置大都采用水冷柴油机，功率为200～400千瓦，使车辆单位功率达14～26千瓦/吨。传动装置以液力机械传动居多，也有采用机械传动的，配备液压机械传动的只有美国的M2步兵战车。悬挂装置多系扭杆式。公路最大速度，履带式步兵战车为65～82千米/小时，轮式步兵战车为85～1054米/小时。步兵战车多数具有浮渡能力，借助履带划水或喷水推进器在水中行驶。为增加浮力，有的还可采用围帐或气囊等浮渡装置。水上最大速度一般为6～8千米/小时。

防护性能要求车体正面和炮塔前部能防20～25毫米机关炮炮弹，车体和炮塔两侧能防枪弹和炮弹破片，而装甲人员输送车的车体正面一般只能防枪弹和炮弹破片。20世纪80年代改进的和新研制的步兵战车有的披挂附加装甲或采用间隙复合装甲以增强抗弹能力。除装甲防护外，车上还有烟幕施放装置和“三防”装置，有的还有自动灭火装置，这些装置对提高车辆的防护性能均起到积极作用。

四、发展趋势

（一）采用装甲车族的基型底盘

为了进一步提高陆军机械化部队坦克装甲车辆标准化的程度，20世纪90年代的步兵战车一般利用装甲车族的基型底盘，而不像20世纪60～80年代那样单独研制，例如联邦德国“美洲狮”（PuMa）装甲车族和瑞典CV90装甲车族中均有步兵战车。这样，有利于减少坦克装甲车辆基型底盘的数量。

（二）火力进一步增强

主要是主炮的口径继续增大，从20世纪80年代的25～30毫米增大到90年代的35～50毫米。例如前联邦德国的“黄鼠狼”2型步兵战车，火炮口径有35毫米和50毫米两种，视需要两种炮管可以互换。美国步兵战车第四阶段发展计划提出，未来火炮口径有可能为45毫米。瑞典CV90装甲车族中步兵战车的主炮口径为40毫米，配用的尾翼稳定脱壳穿甲弹将用钨合金弹芯，初速达1600米/秒，垂直穿甲厚度为110毫米。日本的88式机械化步兵战车主炮口径为35毫米。

（三）配备简易火控系统

为了缩短反应时间和提高射击精度，车载主要武器有可能配备简易火控系统。例如日本的88式步兵战车和瑞典CV90装甲车族的步兵战车均配备火控计算机、激光测距仪和热成像仪。

（四）普遍采用复合装甲

装甲一般有两种复合结构，一是在基体装甲外披挂复合装甲；二是采用间隙复合装甲，以提高抗弹性能。

（五）采用新型材料

新型材料主要是非金属复合材料，诸如玻璃纤维、芳纶纤维和碳纤维的增强塑料等。采用这些材料既可减轻车重，又能增强防护性能。目前上述新型的非金属复合材料主要用于制造零部件，未来有可能用于制造炮塔和车体，现今有些国家正在试验之中。


第二节　经典步兵战车

一、法国AMX-10P步兵战车

AMX-10P步兵战车是法国AMX制造厂于1965年按法国陆军要求研制的，用以取代老式的AMXVCI步兵战车。1968年制出第一辆样车，采用的是伊斯帕诺-絮扎多种燃料发动机，功率184千瓦（250匹）。该车于1972年由罗昂制造厂开始生产，首批车辆于1973年交付法军使用。除装备本国军队外，该车还大量出口。

（一）结构特点

AMX-10P步兵战车车体用铝合金焊接而成。发动机前置，驾驶舱位于车体前部左侧。采用的“塔坎”2双人炮塔位于车辆中央偏左，炮手在左，车长靠右。也可装用“塔坎”1单人炮塔、GIAT Capre 20和其他类型的炮塔。如果需要，除炮塔外还可在车顶两侧各安装1个“米兰”反坦克导弹发射架。载员舱在车体后部，人员通过车后跳板式大门出入。车门用电操纵，门上有两个舱口，每个舱口上各有1个射击孔。另外，载员舱顶部还有两个舱口。

●1.武器系统

主要武器为1门20毫米的M693机关炮，全长2.6米，不带炮口制退器，射管长2.1米。采用双向单路供弹，并配有连发选择装置。如果需要，也可装用联邦德国莱茵金属公司的20毫米MK20 Rh202机关炮，用以取代M693机关炮。当采用上述炮塔时，可安装的武器有20毫米机关炮、12.7毫米机枪或7.62毫米机枪。辅助武器为1挺7.62毫米机枪，位于主炮的右上方。

●2.推进系统

动力装置采用1台HS115型多种燃料发动机，缸径110毫米，行程108毫米，排量8.208升。排气道在车体右侧，进出气道的百叶窗均位于车体顶部，整个动力装置的更换可在2小时内完成。传动装置为综合式，将变速箱、离合器与转向装置组合在一起。该装置采用带液力变矩器与闭锁离合器的自动变速箱。离合器由电液操纵，转向装置系三级差速转向机构。悬挂装置为扭杆式，每侧有5个单负重轮和3个托带轮，第一和第五负重轮处有液压减震器。履带板有橡胶衬垫。为便于水上行驶，车体后两侧各有1个喷水推进器，车体底部有两个排水泵，一个在动力舱内。

●3.防护系统

“三防”装置位于车体右侧，烟幕弹发射器每侧两具。

（二）性能数据

乘员：（3+8）人

武器配备：20毫米机关炮×1门

7.62毫米机枪（并列）×1挺

烟幕弹发射器2×2具

弹药基数：20毫米炮弹×760发

7.62毫米机枪弹×2000发

战斗全重：14500千克

单位功率：15.21千瓦/吨

单位压力：51千帕

车长：5.90米

车宽：2.83米

车高：2.83米

车底距地高：0.45米

公路最大速度：65千米/小时

水上最大速度：千米/小时

燃料储备：528升

公路最大行程：500千米

爬坡度：60%

侧倾坡度：30%

攀垂直墙高：0.7米

越壕宽：2.1米

装甲类型：铝

“三防”装置：有

夜视装置：有

二、德国“黄鼠狼”步兵战车

20世纪60年代为满足联邦德国陆军对步兵战车的需求，3家公司分别研制和试验了3个系列的样车。前期车于1967年至1968年间制造完成。1969年莱茵钢铁公司被选定为主承包商，生产车被命名为“黄鼠狼”步兵战车。

（一）结构特点

“黄鼠狼”步兵战车的驾驶员位于车体前部左侧，身后是1名步兵，动力舱位于其右侧。炮塔位于车体后部，车长在右，炮长在左。

●1.武器系统

炮塔上装有1门外置式20毫米的MK20 Rh202机关炮，系莱茵金属公司生产，可用3种不同的弹从左、右、上3个方向供弹，以便于炮手根据不同的目标适时送弹。弹壳可从炮塔内自动抛出。辅助武器一是在20毫米机关炮右侧有1挺7.62毫米的MG3并列机枪；二是在车后载员舱顶部还有1挺莫瓦格公司的遥控式7.62毫米的MG3机枪。

●2.推进系统

动力舱在驾驶员右侧。与发动机匹配的是伦克公司的HSWL-194型4速变速箱与无级液压转向装置，动力通过车体后部两侧的侧传动输往履带。散热器在车体后部跳板的两侧。冷却空气借助轴流式风扇从车体顶部两侧的侧传动输往履带。散热器在车体后部跳板的两侧，冷却空气借助轴流式风扇从车体顶部的格栅进入车内。行动部分采用扭杆悬挂，有6对双负重轮和3对托带轮，主动轮在前，诱导轮居后，第一、第二、第五、第六负重轮处装有液压减震器。“迪尔”履带有可更换的橡胶衬垫。

●3.防护系统

该车车体采用钢焊接装甲结构，可防枪弹和炮弹破片，前部可防20毫米机关炮炮弹。有三防装置。

（二）性能数据

乘员：（3+6）人

武器配备：20毫米机关炮×1门

7.62毫米机枪（并列）×1挺

烟幕弹发射器×6具

弹药基数：20毫米炮弹×1250发

7.62毫米机枪弹×5000发

战斗全重：33500千克

单位功率：14.7千瓦/吨

单位压力：82.4千帕

车长：6.88米

车宽：3.38米

车高：（至炮塔顶）3.015米

车底距地高：0.44米

公路最大速度：65千米/小时

燃料储备：652升

公路最大行程：500千米

涉水深：无准备1.5米

有准备2米

爬坡度：60%

侧倾坡度：30%

攀垂直墙高：1米

越壕宽：2.5米

装甲类型：钢

“三防”装置：有

夜视装置：有

（三）西方国家出道最早的步兵战车

在西方国家中，真正最早独立研制并装备部队的步兵战车是前联邦德国的“黄鼠狼”步兵战车。法国的AMX-VCI步兵战车是1969年装备法军的，但这种步兵战车是由装甲输送车改装的。

三、美国LAV-25轮式步兵战车

1980年，美军为了满足新组建的快速部署部队的需要，决定发展一种轮式步兵战车，由美国陆军和海军陆战队共同负责实施，并提出了能满足双方要求的战术技术指标。1981年有7家企业的8个方案投标，其中有3家的四种车型参加了1982年的竞争性对比试验。1982年9月，美军正式宣布加拿大通用汽车公司柴油机分部的方案中标，并将该公司提供的“皮兰哈”轮式装甲车（8×8）命名为LAV-25轮式装甲车。该车实际上是一种轮式步兵战车，系加拿大通用汽车公司柴油机分部根据瑞士莫瓦格公司的特许而生产的。

（一）结构特点

LAV-25轮式步兵战车的驾驶员位于车体前部左侧，炮塔居中，内有车长与炮手的位置，载员舱在车体后部。

●1.武器系统

采用德尔科公司的双人炮塔，装有1门麦克唐纳·道格拉斯直升机公司的25毫米链式炮。辅助武器有7.62毫米的M240并列机枪和M60机枪各1挺。主炮有双向稳定，便于越野时行进间射击。

●2.推进系统

采用6V-53T6缸气涡轮增压柴油机，功率为202千瓦，与之匹配的为MT-653DR液力机械传动装置，有5个前进挡与1个倒挡。行动部分的特点是两个前桥采用独立弹簧悬挂，两个后桥采用独立扭杆悬挂。车轮采用泄气保用轮胎，有中央充气调压系统。该车具有浮渡能力，水上行驶时靠两台喷水推进器推进，车首有防浪板。

●3.防护系统

该车车体炮塔均采用装甲钢焊接结构，正面能防7.62毫米穿甲弹，其他部位能防7.62毫米杀伤弹和炮弹破片。炮塔两侧各有1组M257烟幕弹发射器。

（二）作战运用

海湾战争中，LAV-25装甲车投入作战约350辆，机动能力强，战场的可靠性达88%～98.5%，地面作战中的可靠性高达94%以上，没有发现特殊的故障问题。战争期间，主要用于为海军陆战队建立警戒阵地和担负屏障任务，在地面作战实施前侦察伊军的各种防御设施。

四、俄罗斯БМП-2履带式步兵战车

俄罗斯БМП-2履带式步兵战车于1982年11月在莫斯科红场阅兵式上首次展出。实际上在这以前，已在苏联军队及前苏联驻民主德国的部队中装备，并曾在阿富汗战争中使用。

（一）结构特点

该车底盘与БМП-1步兵战车极为相似。两车最主要的区别是，БМП-2步兵战车改装有30毫米机关炮和“拱肩”反坦克导弹的双人炮塔，装甲防护也有所增强，1985年在莫斯科红场阅兵式上再度展出时，炮塔两侧披挂有附加装甲。全车分为4个舱，驾驶舱在车体前部左侧，动力舱在右侧，战斗舱位于中央，载员舱居后。车体后部的大门已改为跳板式的。载员舱可载全副武装士兵6人，为便于人员出入，车顶有两个舱口。

●1.武器系统

主要武器为1门30毫米高射、平射两用机关炮，配用的弹药有曳光榴弹和曳光破甲弹。采用双向单路供弹，可自动装填，也可人工装填；可单发，也可连发。在车长和炮手位置顶部中间有1个反坦克导弹发射管，配有4枚红外制导的“拱肩”反坦克导弹，其中1枚处于待发状态。辅助武器为1挺7.62毫米机枪，在炮塔底部有转盘，其上有并列机枪弹舱、炮弹输送带和反坦克导弹弹架。

●2.推进系统

动力舱有1台6V水冷柴油机，功率约为257～294千瓦（350～400匹）。机动部件结构紧凑，主离合器、变速箱及转向装置组合为一体；机油箱与加温装置，水散热器和机油散热器与引射装置均分别组成1个单元。采用液压助力操纵，驾驶轻便。行动部分采用扭杆悬挂，有6对负重轮并有托带轮，第一、第二和第六负重轮处有液压减震器。车体裙部有护板。能浮渡，浮渡时防浪板升起，排水泵工作。

●3.防护系统

为增加该车的防护，炮塔和车体均有附加装甲。车内有“三防”装置、灭火装置、浮渡时使用的救生器材以及热烟幕施放装置等，在炮塔两侧各有3具烟幕弹发射器。

（二）性能数据

乘员：（3+7）人

武器配备：30毫米机关炮×1门

7.62毫米机枪（并列）×1挺

“拱肩”反坦克导弹器×1具

烟幕弹发射器2×3具

弹药基数：30毫米炮弹×500发

7.62毫米机枪弹×2000发

“拱肩”反坦克导弹×4枚

战斗全重：14300千克

单位功率：17.64～20.14千瓦/吨

单位压力：62.78千帕

车长：6.735米

车宽：3.15米

车高：2.45米

车底距地高：0.42米

公路最大速度：65千米/小时

水上最大速度：7千米/小时

燃料储备：462升

公路最大行程：600千米

爬坡度：60%

侧倾坡度：30%

攀垂直墙高：0.7米

越壕宽：2.5米

装甲类型：钢

“三防”装置：有

夜视装置：有

（三）小常识

БМП-2步兵战车装备的新型30毫米机关炮为电力驱动俯仰，仰角可达75°，用于攻击直升机和低空飞行的目标。

五、英国“武士”机械化步兵战车

1967年，英军对未来装甲车的要求提出了初步建议。1968～1971年间，英国国防部对此建议进行了可行性研究。1972～1976年间又进行了第一期方案论证，并由国防部负责选择方案以便根据财政能力制订实施计划。1977～1978年，经过评比，由GKN-桑基公司开始第二期方案论证，并确定该公司为主承包商。为便于对比，1978年还对美国的XM2步兵战车进行了试验鉴定。翌年，在继续研究XM2步兵战车的同时，开始了对“武士”机械化步兵战车的全面研制，并称之为MCV-80步兵战车。

1985年MCV-80步兵战车正式命名为“武士”步兵战车。而后相继在约旦、科威特、沙特阿拉伯和土耳其进行过演习和鉴定。

（一）结构特点

“武士”机械化步兵战车采用铝合金焊接结构。驾驶员位于车体前部左侧。双人炮塔位于车辆中央偏左，车长在右，炮手居左。炮塔采用动力驱动，紧急情况下也可手动操纵。载员舱在车体后部，可载全副武装士兵7人，4人在右、3人居左，每人均有单个座位，座椅可用皮带吊起。每人的装具可放在座椅下面或舱内其他栅格内。

●1.武器系统

主要武器为英国制造与开发公司生产的拉登30毫米机关炮。辅助武器为1挺7.62毫米的EX-34机枪，英国称之为L94A1，根据特许由英国皇家兵工厂生产。

●2.推进系统

动力舱位于驾驶员右侧，通过正齿轮侧传动，将动力传送到主动轮。采用1台珀金斯发动机公司的康达CV8 TCA柴油机，功率404千瓦。与之匹配的是美国底特律柴油机阿里逊分部的X-300-4B液力机械传动。根据特许，由英国帕金斯发动机公司生产。转向装置为差速式液压无级转向装置。制动装置和传动装置组合一体，采用助力操纵。冷却系统在发动机、发电机、传动装置和制动装置的上方。采用卢卡斯公司的300A油冷发电机，由变速箱通过功率分配装置驱动，后者还通过液压泵带动埃阿斯克罗·豪顿公司生产的风扇。行动部分采用扭杆悬挂，每侧有6个铝负重轮和3个托带轮。第一、第二和第六负重轮处有减震器，装在平衡肘壳体内。采用普通销耳挂胶钢质履带，有橡胶衬垫。

●3.防护系统

该车的标准设备有位于驾驶员左后侧的“三防”装置和各种夜视仪器。在后门两侧设有储藏箱。发动机的灭火装置采用哈隆灭火剂，由两个哈隆气罐组成，重量较轻，用完后可再灌气。灭火剂通过出口进入环绕动力舱的喷气管中。一旦舱内着火，乘员用手动触发装置将灭火装置打开，4秒内即可将灭火剂喷出。第二个灭火罐是备用的。在车体外部也有手触发装置，可以遥控操纵灭火装置灭火。此外，该车还有5个手提式灭火器，3个在车内、2个在车外。在炮塔两侧还各有1组烟幕弹发射器，每组4具。

（二）性能数据

乘员：（3+7）人

武器配备：30毫米机关炮×1门

7.62毫米机枪（并列）×1挺

烟幕弹发射器2×4具

弹药基数：30毫米炮弹×250发

7.62毫米机枪弹×2000发

战斗全重：28000千克

单位功率：16.5千瓦/吨

单位压力：63.8千帕

车长：6.34米

车宽：3.304米

车高：2.791米

车底距地高：0.49米

公路最大速度：75千米/小时

燃料储备：770升

公路最大行程：660千米

爬坡度：60%

侧倾坡度：40%

攀垂直墙高：0.75米

越壕宽：2.5米

装甲类型：钢（炮塔），铝（车体）

“三防”装置：有

夜视装置：有

（三）作战运用

在1991年的海湾战争和2003年的伊拉克战争中，“武士”步兵战车两次披挂上阵，表现不俗。海湾战争中，英军第7装甲旅的69辆“武士”步兵战车在经过96小时、300千米的行军后，“所有战车都能投入战斗”，可靠性极高。伊拉克战争中，英军的“武士”步兵战车遭到伊拉克军队的顽强抵抗，但最终还是攻下了巴士拉，为美军的北上扫清了道路。

六、中国86式步兵战车

中国86式步兵战车于1986年正式批准设计定型，并命名为1986式履带式步兵战车，简称为86式履带式步兵战车。86式履带式步兵战车是中国第一代步兵战车，填补了中国军队在步兵战车方面的空白。

（一）结构特点

86式步兵战车车体划分为三个部分，前部为动力及传动部分，中部为炮塔部分，后部为载员舱。该车有车长、炮手和驾驶员3名乘员。发动机及传动装置位于车辆前部右侧，驾驶员位于车体前部左侧，车长位于驾驶员后方。炮塔位于车体中部，炮手位于炮塔内。车体后部为载员舱，可载8名步兵，每边4名，背靠背坐在载员舱内。中间为主柴油箱及电器支架。8名步兵中，有左右两侧机枪手各1名，冲锋枪射手6名（若其中2名下车作战，则作为40火箭筒射手）。载员舱内有4个顶盖，左、右各两个，通过铰链与车体顶甲板相连。步兵下车作战的主要出入口为两扇后门，同时这两扇后门也作为柴油油箱，左后门容积为60升，右后门容积为70升。

●1.武器系统

该车主要武器为1门73毫米低压滑膛炮。火炮右侧安装1挺并列机枪，在火炮炮身与火炮防盾上安装有红箭-73反坦克导弹发射架。炮塔底部有吊篮。火炮以自动装填为主，也可手工装填。该车还备有1具40火箭筒、10枚手榴弹，根据用户需要还可配置1枚红缨-5号单兵防空导弹。

●2.推进系统

采用4冲程6V150水冷直接喷射式高速柴油机。发动机前置。同时采用纵向安装，通过主离合器与变速箱相连，二级行星转向机安装在变速箱端头，使整个动力传动装置形成一个整体，便于安装和调整。主离合器为双片干式、液压操纵，必要时亦可用压缩空气操纵。该车主动轮在前，每侧有6个负重轮和3个托带轮，每侧第一、第六负重轮装有筒式液压减震器；悬挂装置为扭杆式独立悬挂，限制器采用螺旋弹簧；采用锻造双销式销耳挂胶履带，这种履带噪声低、阻力小、使用寿命长。该车可不经任何准备直接浮渡江河、湖泊，水上行驶用履带划水。水上行驶前应关好门窗，打开防浪板和升起进气筒，驾驶员中间潜望镜应换上高潜望镜。水上行驶条件是浪高不大于25厘米，流速不大于1.2米/秒。

●3.防护系统

该车外形低矮、流线型，本身就具有较一般车辆更好的防护力。车体根据受攻击的可能性，选用了不同厚度的特种合金钢板，部分采用了特种铝合金。炮塔采用特种合金钢板焊接而成。该车具有“三防”能力，车辆能整体密封，以集体防护为主，步兵可携带防毒面具供下车作战时使用。该车具有热烟幕施放装置和灭火装置。

（二）性能数据

乘员：（3+7）人

武器配备：73毫米火炮×1门

7.62毫米机枪（并列）×1挺

红箭73反坦克导弹发射架×1具

弹药基数：73毫米炮弹×40发

7.62毫米机枪弹×2000发

红箭73反坦克导弹×4枚

战斗全重：13300千克

单位功率：16.2千瓦/吨

单位压力：62千帕

车长：6.74米

车宽：2.97米

车高：（至炮塔顶）1.92米

车底距地高：0.38～0.49米

公路最大速度：65千米/小时

水上最大速度：7～8千米/小时

公路最大行程：460～510千米

爬坡度：58%

侧倾坡度：46%

攀垂直墙高：0.6～0.8米

越壕宽：2米

“三防”装置：有

夜视装置：有


第四章　特种车


第一节　装甲侦察/指挥车

一、装甲侦察/指挥车简史

（一）发展情况

在传统战争中，建立同敌方接触并搜集敌方实力及行动情报的任务通常由骑兵部队完成。随着机械车辆的出现和部队机械化程度的提高，这项任务便落到了装甲车身上，这对于高速机动和战术瞬变的战场是极为有利的。

20世纪30年代，有少数国家使用轻型坦克或装甲车进行战场侦察。第二次世界大战期间，许多国家采用轮式装甲侦察车进行地面战斗侦察任务。从20世纪50年代开始，各国都非常重视装甲车的发展。1958年，苏联开始装备БРДМ-1型轮式侦察车，逐步取代了ПТ-76水陆两用坦克。20世纪60年代初，苏联又将БРДМ-1型轮式侦察车改进成БРДМ-2型轮式侦察车装备部队。同期，法国装备了EBR75型（8×8）轮式侦察车；美国装备了M114型履带式指挥/侦察车；英国装备了“费列特”MK2/3轮式侦察车。

进入20世纪70年代，各国更加注重对装甲侦察车的研制，提高了机动性，增强了防护能力，加强了火力，还采用先进的光电技术，提高了侦察和观察能力，并且开始注意发展各自的车族系列。

20世纪70年代后期到80年代，世界各武器主要生产国，尤其是法国、英国、美国都开始独立研制装甲侦察车，采用了行进的侦察技术，使车辆具有良好的观察能力和先进的通信手段。

装甲侦察车，有下列三种不同发展方式：一是以当时现有的装甲车辆为基础进行改进，如俄罗斯的БРДМ-1型侦察车是在ПТР-40型装甲车的基础上改进的，加强火力、增大功率后形成了БРДМ-2型轮式侦察车；二是单独研制装甲侦察车辆，如联邦德国的“山猫”2型轮式侦察车、法国的VBC90轮式侦察车等，有些则在装甲侦察车的基础上发展成完整的装甲车族；三是在研制装甲人员输送车或步兵战车的同时研制装甲侦察车，如美国在研制M2履带式步兵战车的同时研制了M3履带式装甲侦察车。

装甲指挥车也是随部队机械化程度的提高而得到发展的。指挥车通常由轻型装甲车辆改进而成，注重通信联络能力。而日本的82式通信指挥车是采用专门研制的底盘。

第一次世界大战期间，英国、法国将坦克拆去火炮安装上无线电设备，改装成指挥坦克投入战场使用。第二次世界大战期间，为了适应坦克和机械化步兵作战指挥的需要，英、美、德、法等国曾用履带式、半履带式和轮式装甲车改装成指挥车，车上所安装的通信设备品种较少，性能较差，一般也不安装武器。第二次世界大战后，随着光电技术的迅速发展，装甲指挥车的通信联络能力得到很大发展，能够较好地满足指挥员在机动作战中进行不间断指挥的需要。

中国从1980年开始研制装甲指挥车，截止1988年共研制出6个车型，它们分别是1980年的WZ701型、1983年的WZ701C型、1984年的YW701A型、YW701B型、1986年的WZ701D型和1988年的YW703型等装甲指挥车，均系履带式，由相应的装甲人员输送车改装而成。

（二）装备现状

装甲侦察车用于装备机械化部队或坦克部队，执行战斗侦察任务。世界各主要武器生产国都给自己的机械化部队或坦克部队装备了自行研制生产的装甲侦察车。

1958年，苏联陆军开始装备БРДМ-1型轮式侦察车，现已由БРДМ-2型轮式侦察车所取代。每一个机械化步兵师装备28辆，其中侦察营12辆，坦克团和3个不同装备的机械化步兵团各4辆；每一坦克师也装备28辆，其中侦察营12辆，机械化步兵团和3个坦克团各4辆。除前苏联外，还有40多个国家装备БРДМ-2型轮式侦察车。

美国现装备M3型履带式装甲侦察车；法国陆军装备有AMX-10RC轮式侦察车、ERC90F4“标枪”轮式侦察车和“潘哈德”VBL轮式侦察车，还装备有“潘哈德”AML轮式侦察车；前联邦德国装备有“山猫”水陆两用侦察车。

装甲侦察车装备的武器根据所执行任务的不同而不同。在隐蔽状态下执行侦察任务的车辆一般装备小口径火炮或机枪，如前联邦德国的“山猫”2型轮式装甲侦察车装备Rh202式20毫米火炮，后用E25式25毫米火炮改装。主要以火力接触进行战斗侦察的车辆一般装备较大口径火炮，如法国的AMX-10RC轮式侦察车装备105毫米火炮。有些车辆为了适应反坦克战的需要，除安装火炮、机枪外还装备反坦克导弹或只装备反坦克导弹，如前联邦德国的“鼬鼠”履带式侦察车安装有“陶”式反坦克导弹。

装甲侦察车上装备有各种侦察观察设备，如大倍率光学潜望镜、主动红外观察镜、微光观瞄镜等。现装备的侦察车上还装备了现代的侦察仪器设备，如激光测距仪、地面目标激光指示器、热成像仪、微光电视侦察系统、红外报警器、核辐射及化学毒剂探测器等。

侦察车的通信能力也正在日益加强，有些则将通信指挥与侦察合二为一，形成指挥/侦察车，如美国制造、加拿大装备的“山猫”履带式指挥/侦察车。

装甲指挥车一般配备团以上机械化部队或坦克部队的指挥部门，随机械化部队或坦克部队机动作战，进行连续指挥。

装甲指挥车一般装备机枪及其他轻武器，主要用于自卫。安装多部无线电台、接收机、各种观察仪器、多功能车内通话系统、工作台和图板等。现使用的装甲指挥车多安装有多频率（波段）的无线电台。有的指挥车还安装有线遥控系统，配有附加帐篷，当进行定点指挥时可在车尾架起帐篷，构成车外工作室。

（三）性能特点

装甲侦察车的性能特点如下。

●1.重量轻，机动灵活

这是由装甲侦察车的作用所决定的。车重一般在6～16吨，超过16吨的属于重型侦察车，如美国的M3履带式侦察车重21.4吨。6吨以下的则属于轻型侦察车，如法国1985年研制的M11型轮式侦察车重3.54吨。装甲侦察车的单位功率一般在20千瓦/吨左右。装甲侦察车具有较强的越野能力和机动性，一般能水陆两用。轮式侦察车的公路速度一般在100千米/小时左右，履带式的约为60～80千米/小时。

●2.零部件民用化

装甲侦察车多选用民用柴油机为动力，但仍有沿用汽油机的，如法国ERC轮式侦察车。为了适应现代战争的需要，一些国家的装甲侦察车辆以多种燃料发动机为动力，如前联邦德国的“山猫”水陆两用侦察车选用了OM403A10缸V型废气涡轮增压多种燃料发动机。

传动装置也多采用已有的民用部件，强调操纵灵活、方便。有些车型采用全自动变速箱，如美国的V-600轮式侦察车、意大利的R3“卡普拉亚”轮式侦察车。有些车型采用预选排挡变速箱，如法国的AMX-10RC轮式侦察车、英国的“狐”式轻型轮式侦察车。

考虑到乘载员的舒适性，轮式侦察车多采用带液压减震器的悬挂装置，法国的AMX-10RC轮式侦察车等少数车辆还采用了先进的液-气悬挂装置。履带式侦察车多采用扭杆式悬挂装置。

●3.防护性能强

装甲侦察车采用钢板或铝合金装甲，一般能防12.7毫米枪弹和155毫米榴弹炮在6～9米附近爆炸形成的弹片。如英国的“蝎”式侦察车、法国的AMX-10RC侦察车采用铝合金装甲。为了适应现代战争的需要，装甲侦察车上一般装有“三防”装置和烟幕施放装置。

●4.武器装备多样化

装甲侦察车的车载武器根据车辆所侧重执行的任务不同而不同，武器种类从7.62毫米机枪到105毫米火炮或反坦克导弹。

●5.侦察观瞄设备现代化

装甲侦察车侦察仪器、观瞄设备广泛采用先进的光电技术，注重夜战能力。如法国的AMX-10RC轮式侦察车，车长有1组由6个潜望镜组成的周视潜望镜组，为了提高夜战能力还装备了微光电视系统，火控系统采用了激光测距仪和计算机。

装甲指挥车的性能特点如下。

其机动性和防护能力与基型车基本相同。所装备的武器大多用于自卫，故一般装备轻机枪。指挥舱内可乘坐指挥员及参谋等2～8人。通信能力强，装备多部电台、收信机、发电设备及图板等。如日本的82式通信指挥车安装有调频、调幅电台各1部；中国的YW701A型装甲指挥车和YW703型装甲指挥车各安装有3部电台和1部收信机。

（四）发展趋势

为了有效地实施战术侦察，各国均在根据机械化部队和坦克部队的作战特点，发展装甲侦察车系列。总的发展趋势是进一步提高整车机动性，向轻巧、灵活方向发展，采用现代科学技术手段，使其具有高生存力和全天候的侦察、作战能力。具体可归纳如下。

●1.提高车辆机动性

侦察车整车向轻巧、快捷、灵活方向发展，多数车辆具备水陆两用能力。如法国新近研制的M11型（4×4）轮式侦察车，战斗全重3.54吨，公路最大速度96.56千米/小时，水上最大速度5.79千米/小时，可用小型货机空运或直升机吊运。车宽减小，如意大利R3“卡普拉亚”轮式侦察车，车宽1.78米；前联邦德国“鼬鼠”履带侦察车，车宽1.82米。为提高水上速度，大多安装螺旋桨或喷水推进器。

●2.平行发展轮式和履带式

轮式车辆的行驶阻力小，行驶装置效率高，速度快，机动性好；油耗低，行程储备大；工作可靠，寿命长；噪声小，便于隐蔽；民用件通用程度高，生产成本低，研制周期短，维护、管理、训练方便，因而得以迅速发展。但其越野能力差，所以轮式和履带式相互补充平行发展。

●3.重视侦察和夜战能力

采用现代科学技术，使车辆具备全天候侦察能力和夜战能力。研制昼夜合一的微光电视侦察系统。提高侦察的立体性；加速发展热成像侦察器材，增加观察距离，如已有装备的热成像、激光测距和指示器的组合系统，可昼夜观瞄目标，揭露伪装，并能迅速、准确地测出目标距离；研制昼夜变倍率观瞄和激光测距三合一的观瞄设备。

●4.采用先进防护技术

随着装甲和反装甲技术的发展，侦察车的装甲防护能力也在加强，有些采用了复合装甲，有的将披挂新型被动式附加装甲。

●5.装备多种武器

注意加强火力和反坦克作战能力。有些加大火炮口径，有些则装备反坦克导弹，有些同时装备火炮或机枪和反坦克导弹。

由于陆军部队机械化程度的迅速提高，未来战争必定是机动、快速、多变。因此，装甲指挥车已列入装甲车族系列，成为机械化部队和坦克部队不可缺少的重要组成部分，而且其装备范围也在扩大。随着科学技术的发展，装甲指挥车上的通信、观察设备等将进一步向功能齐全、自动化程度高、保密性好及抗干扰能力强的方向发展，以适应现代战争中作战指挥的需要。

二、经典装甲侦察/指挥车

（一）比利时“眼镜蛇”侦察车

该车由ACEC公司投资研制，1987年10月首次展出，机动性零部件与“眼镜蛇”装甲人员输送车的通用。

●1.结构特点

该车为钢装甲全焊接车体，前面为弧形结构。驾驶舱在前，炮塔居中，发动机后置。驾驶员位于前部车体中央，车长位于炮塔内的左侧，炮长居右。

炮塔为电动操纵，应急时可用手动操作。炮塔可360°旋转。炮塔的旋转和主炮的俯仰系统由邓洛普航空公司设计。

该车采用电传动。发动机带动1台发电机发电，再由电动机驱动主动轮。

该车有5个橡胶负重轮，主动轮在前，诱导轮在后，有4个托带轮。采用螺旋弹簧悬挂装置，第一和第五负重轮上还有液压减震器。可选择“三防”装置和夜视设备。

●2.性能数据

乘员：3人

战斗全重：9500千克

单位功率：14.7千瓦/吨

单位压力：38.26千帕

车长：（炮向前）6.860米

车全宽：2.750米

车全高：2.200米

车底距地高：0.400米

公路最大速度：75千米/小时

燃料储备：30升

公路最大行程：600千米

涉水深：1.1米

爬坡度：60%

侧倾坡度：45%

越壕宽：1.7米

攀垂直墙高：0.6米

主要武器口径/类型：90毫米/火炮

并列武器口径/类型/数量：

7.62毫米/机枪/1挺

烟幕弹发射器数量：2×4具

弹药基数：

主炮弹29发

机枪弹750发

烟幕弹（8+16）发

炮塔驱动方式：电动/手动

炮塔旋转范围：360°

火炮俯仰范围：-10°～+25°

●3.“眼镜蛇”侦察车的两大特点

一是该车采用了低噪声橡胶履带，相对于传统的钢制履带板，橡胶履带重量轻。二是车上安装有浮渡围帐，水上行驶靠履带划水推进。

（二）美国M3装甲侦察车

美国M3装甲侦察车又称M3“骑兵”战车，是在M2步兵战车基础上改进而成的，是美军装备的新型装甲侦察车。1983年开始装备美军机械化部队中的侦察分队。该车参加了海湾战争，主要执行侦察、警戒和掩护任务。

●1.结构特点

该车车体为铝合金装甲焊接结构。驾驶员位于车体前部左侧。炮塔内，炮手的位置在左，车长居右。主要武器为1门25毫米链式机关炮，俯仰范围为-10°～+60°，该炮既可发射“厄利空”25毫米炮弹，也可发射美国M790系列弹药，其中包括M791曳光教练弹，可单发也可连发。辅助武器有1挺7.62毫米并列机枪，位于主炮右侧。车载武器还有“陶”式反坦克导弹，采用双管箱式发射架，内装待发弹2枚。配备哈隆自动灭火装置，可在中弹起火后0.2秒内感知并熄灭火灾；配有先进的热成像瞄准镜，具有全天候侦察和作战能力。

●2.主要特点

乘员：（3+2）人

战斗全重：22443千克

净重：18824千克

单位功率：15.1千瓦/吨

弹药基数：

主炮弹300发待发，1200发备份

机枪弹800发待发，3740发备份

导弹型号/枚：“陶”式/10枚

●3.易迷失方向的M3装甲侦察车

由于M3装甲侦察车没有安装激光测距仪和定位导航系统，因此，在沙漠中易迷失方向。

（三）瑞士“鲨鱼”侦察车

瑞士“鲨鱼”侦察车是莫瓦格公司专为出口而自行研制的。第一辆样车展于1981年巴黎航空展览会。第二辆和第三辆样车分别于1983年和1984年完成。

●1.结构特点

“鲨鱼”侦察车车体为全焊接钢结构。驾驶员位于车内前部左侧，他的右侧可安排1名乘员也可布置“三防”装置或增加弹药。战斗舱居中，可安装各种炮塔及武器装备。动力舱和燃料箱在车的后部，顶部有1个舱盖，两侧各有1个进气管。出气管安排在车体尾部。

●2.性能数据

乘员：3（或4）人

战斗全重：22000千克

单位功率：17.0千瓦/吨

车长：7.520米

车宽：3.000米

车体高：1.900米

车底距地高：0.460米

公路最大速度：100千米/小时

燃料储备：400升

公路行程：500千米

涉水深：1.3米

爬坡度：60%

侧倾坡度：35%

攀垂直墙高：0.46米

越壕宽：2.3米

●3.世界著名的军工企业——瑞士莫瓦格

瑞士莫瓦格公司是世界著名军工企业，创建于1950年，生产的军用车辆享誉世界。生产的产品主要有“食人鱼”系列轮式装甲车、“鲨鱼”装甲战车、“旋风”步兵战车和“鹰”式轻型装甲侦察车等。令人佩服的是，莫瓦格公司的规模并不大，20世纪90年代初期，从业人员仅450人。现在，该公司生产的各种系列军用车辆，尤其是轮式军用车辆，在性能方面居世界领先地位，销售量非常可观。

（四）英国“蝎”式侦察车

“蝎”式侦察车是英国20世纪60年代为陆军研制的两种侦察车型之一（另一种是“狐”式轮式侦察车）。1972年1月第一批生产型车交付英国陆军。

●1.结构特点

车体为铝合金全焊接结构，驾驶员位于车体前部左侧，动力舱在前部右侧，战斗舱在后部。车长位于铝合金全焊接结构的炮塔左侧，炮长在右侧。该车的行动部分有5个挂胶铝合金负重轮，主动轮在前，诱导轮在后，无托带轮。该车装备L23式76毫米火炮。主炮左侧有1挺7.62毫米并列机枪，炮塔两侧各有1个电控4管烟幕弹发射器。

●2.性能数据（FV101）

乘员：3人

战斗全重：8073千克

单位功率：17.3千瓦/吨

单位压力：35.3千帕

车体长：4.794米

车体宽：2.235米

车全高：2.102米

车底距地高：0.356米

公路最大速度：80千米/小时

燃料储备：423升

公路最大行程：644千米

涉水深：1.067米

爬坡度：60%

攀垂直墙高：0.5米

越壕宽：2.057米

主要武器口径/类型：76毫米/火炮

机枪口径/数量：7.62毫米/1挺

烟幕弹发射器数量：2×4具

●3.罩上铁笼的“弯刀”侦察车

英国“蝎”式侦察车的变形车“弯刀”装甲侦察车，近年来常被国际传媒聚焦。这辆驻伊拉克巴士拉地区的英军“弯刀”装甲侦察车全身大部分都用钢铁格栅遮护，犹如罩上铁笼。英国人所以这么做，据说是为了防范伊拉克武装人员的袭击。因为自从英国跳上美国驱动的伊拉克战争战车后，英军的“弯刀”不但亮不出刃来，而且屡遭不测。2003年3月29日上午，英军一个装甲车队在巴士拉以北的控制区执行巡逻侦察任务。车队在遇到一些手举白旗的伊拉克平民后停止前进，小心翼翼地准备与那些人接触。就在此时，一架美军A-10“雷电”攻击机突然飞来，不问青红皂白就向英军车队攻击。两辆“弯刀”装甲侦察车中弹爆炸，被烧成两堆废铁。炮手玛蒂·赫尔下士当场死亡，4名英军士兵受伤。遭到这次“山姆大叔”的误杀后，英国“弯刀”在伊拉克似乎变成卷了刃的菜刀，很难再抖威风。


第二节　装甲人员输送车

一、装甲人员输送车简史

（一）发展情况

第一次世界大战末期，英国研制了履带式和轮式装甲人员输送车。第一次世界大战后，美国和德国研制了半履带式装甲人员输送车。第二次世界大战初期，德国装甲师的步兵装备了装甲人员输送车，英、美、加拿大和日本等国军队也相继装备。当时的装甲人员输送车顶部大多为敞开式或半敞开式。装甲人员输送车的出现，显著提高了步兵的机动能力。第二次世界大战后，装甲人员输送车得到迅速发展，许多国家把装备这种车的数量作为衡量陆军机械化程度的标志之一。

20世纪60年代以来，各国又将装甲人员输送车增设小型单人炮塔或指挥塔，安装小口径机关炮，采用全自动传动装置和性能良好的悬挂装置。为适应现代核武器条件下的作战，又将车体改为全密闭式结构，以增加车辆的整体防护性能和“三防”能力。

20世纪70年代以来，许多国家还着重发展了轮式装甲人员输送车，不仅各主要工业先进国家大力研制、装备轮式装甲车辆，而且一些发展中国家，如巴西、智利等也争相参与。轮式装甲人员输送车之所以发展迅速是鉴于以下诸因：一是由于各国加速步兵机械化建设，对轮式装甲人员输送车的需要量不断增加；二是轮式装甲车辆具有公路行驶速度快、耗油少、使用寿命长、成本低等优点，提高了它同履带式装甲车辆的竞争能力；三是日益发展的汽车工业为轮式装甲车辆的发展奠定了坚实基础；最后是各国公路网的发展与建设又为轮式装甲车辆的使用创造了有利条件。中国于1958年开始研制代号为A531的履带式装甲人员输送车，于1963年装备部队，定名为63式履带式装甲人员输送车。多年来，中国在A531装甲人员输送车基础上不断改进，发展有B531、YW531C、YW531H等4个系列履带式装甲人员输送车。20世纪80年代以来，又将A531装甲人员输送车发展成拥有30多个品种的履带式装甲车族。

装甲人员输送车装备量大，适应性强，各国至今仍把它作为基型通用底盘，发展成多种变型车辆。

（二）装备现状

目前，国外装备的履带式装甲人员输送车主要有美国M113A1、M113A2、M113A3，英国FV432，瑞典PBV302等型号。典型的轮式装甲人员输送车有俄罗斯的БТР-60ПБ、БТР-70、БТР-80，法国VAB/VTT，前联邦德国TPZ-1，瑞士的“皮兰哈”等型号。装甲人员输送车主要装备于各国机械化步兵师。中国的63式装甲人员输送车族，包括出口在内共生产装备数千辆。俄罗斯现装备的装甲人员输送车主要是轮式БТР-60ПБ、БТР-70及БТР-80等车型。美国现装备的装甲人员输送车（不含步兵战车、装甲侦察车，下同）主要是履带式M113A1、M113A3及其变型车。自1958年以来，美国生产的M113装甲人员输送车已在世界40多个国家装备使用。英国现装备的装甲人员输送车主要是履带式FV432和轮式AT105“萨克松”车型。法国现装备的装甲人员输送车主要是轮式VAB/VTT车型。前联邦德国现装备的装甲人员输送车主要为履带式M113车型和轮式PTZ-1车型。

（三）性能特点

装甲人员输送车车体一般由钢板或铝合金装甲板制造，能防炮弹破片和1000米距离的枪弹。战斗全重一般为10～15吨，乘员2人，可载11～15名步兵。发动机和传动装置一般都安装在车前部或前部一侧，驾驶员设在另一侧。这既为驾驶员提供了较好的观察条件，又可在车后形成完整的载员舱。尾装甲开有供步兵迅速和隐蔽上下车的后大门。履带式装甲人员输送车的单位功率约为15～20千瓦/吨，公路最大速度已达65千米/小时，最大行程约500千米。装甲人员输送车在水上能自浮，履带式车靠履带划水，轮式车靠轮胎划水，水上速度为5～9千米/小时。武器一般为1～2挺7.62毫米或12.7毫米机枪。

目前，为延长装甲人员输送车的使用寿命，各国对它的改进极为重视，如中国对A531履带式装甲人员输送车进行了多次改进，美国对M113履带式装甲人员输送车进行过3次重大改进。

中国经不断改进形成的装甲人员输送车族的战斗全重在12.6～16.5吨，其中A531系列和B531系列车采用6150L型水冷柴油机，废气引射冷却，功率为191千瓦（260匹），YW531C系列和YW531H系列车的发动机改进为BF8L413F风冷增压中冷柴油机，功率提高到235千瓦（320匹）。车族中的传动装置是带有同步器的机械式变速箱，有5个前进挡和1个倒挡，YW531C系列和YW531H系列车还增加1个传动箱及其冷却装置。至于它们的行动装置，A531系列和YW531C系列车每侧有4个直径760毫米的单负重轮，没有托带轮，装有2个摇摆式液压减震器及钢销履带，B531系列和YW531H系列车的每侧增加1个负重轮，是5个直径650毫米的双负重轮，装有3个托带轮和3个筒式减震器，履带改进成带有可拆卸橡胶衬垫的钢销履带。公路最大速度由A531系列和B531系列车的60千米/小时提高到YW531C系列和YW531H系列车的65千米/小时。

苏联于1961年装备БТР-60П（8×8）装甲人员输送车，后又增加装甲顶盖，改成密闭式结构，称БТР-60ПА装甲人员输送车。它与БТР-60ПБ装甲人员输送车相比，战斗全重由10.30吨增加到11.50吨；发动机由两台3M3-4905型6缸汽油机代替原两台ГА3-49Б型汽油机，功率从2×66千瓦提高到2×88千瓦。此外，还改善了车体前部与前轮之间的附加装甲等。1984年，苏联又将БТР-70型装甲人员输送车改进成БТР-80型装甲人员输送车。该车战斗全重13.6吨，安装1台191千瓦的水冷柴油机。传动装置改进成2～5挡带同步器的手动变速箱。机枪俯仰范围加大到-4°～+60°，可以对空射击。此外，车内还增加了饮水桶、口粮带、救生背心等生活保障设备。

美国对M113型装甲人员输送车的第一次改进于1960年开始，1963年定型为M113A1装甲人员输送车。第二次改进于1971年开始，1978年定型为M113A2装甲人员输送车。第三次改进于1980年开始，定型为M113A3装甲人员输送车。M113A3型装甲人员输送车从零加速到32千米/小时的时间由M113A1型装甲人员输送车的11.7秒缩短到8.1秒。当车辆在32千米/小时速度下制动停车时，制动距离由M113A1装甲人员输送车的10米缩短到7.3米，越野速度由M113A1装甲人员输送车的26千米/小时提高到33.7千米/小时。

（四）发展趋势

●1.以装甲车族形式发展未来车辆

近年来，各国都以车族形式发展新型装甲车。新型装甲车族具有多种用途、结构简单、生产容易等特点，从而大大缩短了研制周期，降低了生产使用成本。英国研制了RO2000车族，联邦德国研制了“美洲狮”ACV车族，瑞典研制了“战车”90型车族等。以联邦德国研制的“美洲狮”ACV装甲车族为例，其特点如下。

（1）多种用途 有变形车20多种，可以完成除主战坦克之外的全部装甲车所担负的任务，如输送、指挥、侦察、监视、反坦克、防空、火力支援、布雷、抢修和救护等作战任务。车重范围16～34吨。在整个车重范围内又分成3个不同等级，可安装4对、5对或6对负重轮。

（2）结构简单，容易生产 车体采用钢板焊接，能防7.62毫米枪弹，前装甲能防20毫米炮弹片。车内总体布置是动力装置前置、载员舱在后部，车尾设大门，车顶有舱门。该布置便于安装炮塔，储存弹药或其他专用设备。

（3）采用民用部件 安装重型载货汽车的发动机与传动装置。如MAN公司的功率为324千瓦（440匹）的D2866KE型柴油机或功率为485千瓦（660匹）的D2848LE8型柴油机，配用ZF公司的6HP600/STV600型液力传动装置或LSG2000型自动传动装置。

（4）采用坦克上的现成部件 如使用“豹”1坦克的负重轮、托带轮、扭杆、减震器和驾驶座椅等；使用“豹”2坦克的主动轮、履带调整器、冷却风扇、油泵等部件。

●2.广泛研制、生产轮式装甲车辆

轮式装甲车辆发展迅速。目前，世界上能研制、生产轮式装甲车辆的国家超过25个，至于使用、装备的国家至少在80个以上。主要特点是：[1]着重发展战斗全重14～16吨、驱动方式（6×6）的装甲车辆；[2]车体外形、车内布置、主要部件适应越野行驶；[3]多数采用大型单胎，轮胎既能防弹又能调节气压；[4]可以安装从7.62毫米机枪到105毫米口径火炮的武器；[5]车体能防机枪弹和炮弹破片，并有“三防”能力；[6]重视军民产品的标准化、系列化和通用化。

●3.改进现有技术和设备

新一代轮式和履带式装甲人员输送车主要采用下列技术和设备：[1]民用柴油机的涡轮增压和增压中冷技术；[2]电子操纵的半自动或全自动变速箱；[3]高强度扭杆或液-气悬挂装置；[4]销耳挂胶，带可拆卸橡胶块的轻质履带板；[5]防弹轮胎与新型中央轮胎充放气系统；[6]高强度防弹钢板和铝合金材料；[7]纤维增强复合材料车体和车内衬层；[8]集体“三防”与个人“三防”设备；[9]车辆导航装置；[10]自动报警和灭火装置；[11]车内自动检测和诊断技术；[12]增设饮水桶、口粮带、救生背心等生活保障装备；[13]车内总体布置便于乘员、载员48小时工作能力的设计技术；[14]无人驾驶车辆和军用机器人技术等。

轮式和履带式装甲人员输送车各有优缺点，前者的优点是成本低，后者的优点是越野性能好，所以两者将同时发展。

步兵战车出现后，有的国家认为步兵战车将取代传统的装甲人员输送车，但多数国家认为两种车型的主要用途不同，都应发展，不可偏废。

二、经典装甲人员输送车

（一）德国“秃鹰”装甲人员输送车

“秃鹰”（4×4）装甲人员输送车是蒂森·亨舍尔公司投资，用于代替UR-416轮式装甲人员输送车而设计的。第一辆样车于1978年完成。该车是一种尽量采用标准零部件的轮式装甲人员输送车，因而结构简单、成本低廉、便于选用民用部件。

●1.结构特点

车体为全焊接钢板结构，能防5.56毫米和7.62毫米穿甲枪弹及弹片，能防地雷破坏。驾驶员位于车前部左侧，有1个向右打开的单扇舱盖，他的前部和两侧都设有防弹玻璃窗。动力、传动装置前置，位于驾驶员右侧。车长位于驾驶员之后，上方有1个单扇舱盖。9个步兵坐在载员舱内并能通过观察窗观察。车体两侧、尾部各有1扇门，步兵能从各个方向迅速上下车。车顶还设有两个舱口，1个在炮塔左后，另1个在右边，两个舱盖分别向前、向后打开。车上安装的武器为蒂森·亨舍尔公司的单人炮塔及双联7.62毫米机枪；有的车在炮塔上也安装“霍特”反坦克导弹或12.7毫米机枪和7.62毫米机枪。该车能水陆两用，水上行驶靠螺旋桨推进。入水前车前竖起防浪板，驾驶员控制螺旋桨旋转并有指示器显示其位置。

●2.性能数据

乘员+载员：（3+9）人

战斗全重：12400千克

单位功率：9.96千瓦/吨

车长：6.470米

车宽：2.470米

车高：（至炮塔顶）2.790米

车底距地高：0.475米

最大速度：

公路100千米/小时

水上8千米/小时

燃料储备：280升

公路最大行程：900千米

浮渡能力：有

爬坡度：60%

侧倾坡度：30%

攀垂直墙高：0.55米

主要武器口径/类型：20毫米/机关炮

并列武器口径/类型/数量：

7.62毫米/机枪/1挺

烟幕弹发射器数量：2×3具

弹药基数（炮塔内）：

炮弹220发

机枪弹500发

炮塔驱动方式：手动

炮塔旋转范围：360°

主炮俯仰范围：-7°～+60°

●3.新型“秃鹰”2装甲人员输送车

新型“秃鹰”2装甲人员输送车动力系统采用6缸水冷式涡轮增压发动机，同步式变速箱的8个前进挡可用于倒车挡，战场使用十分方便灵活。并且该输送车具有水陆两用本领，车体前部装有活动式防浪板，后部有螺旋桨推进装置。入水时竖起防浪板并启动螺旋桨，就可在水中行驶。

（二）美国“龙骑兵”300轮式装甲车

“龙骑兵”300轮式装甲车由底特律弗纳公司根据1976年美国陆军军事警察对车辆提出的能用C-130运输机空运，并适用于护送和空军基地防卫任务的要求设计的，制造了两辆样车，于1978年首次公开。1982年3月到11月间为美国陆军、海军制造了首批生产型车。

●1.结构特点

车体采用全焊接无大梁结构。驾驶员位于车前左侧，车长兼副驾驶员位于右侧。车体两侧在前轴、后轴之间各开1个侧门，门下半部向下打开，可作为乘员出入跳板。动力舱位于车体右后方，它和载员舱间的可拆卸隔板可起隔热和隔声作用。可从车内和车外对动力舱进行快速检修。车体后部左侧另开有1门，门的下半部向下打开后可用作出入跳板，上半部分向右开。车尾部有拖钩，能牵引拖车或其他重达11338千克的车辆。该车能水陆两用，水中行驶时用车轮划水，浮渡时同样用前轮转向。由车门橡胶封条处渗入车体内的水可用3个独立排水泵排出。制式设备包括AN/VRC-47通信系统、加温器、泄气保用轮胎和干式化学灭火器。任选设备包括主动/被动夜视仪、空调装置、烟幕弹发射器、红外火警探测/灭火系统，“三防”装置和各种探照灯、车灯等。

●2.性能数据

乘员（3+6）人

战斗全重：12700千克

单位功率：17.37千瓦/吨

车长：5.588米

车宽：2.438米

车高：2.642米

车底距地高：0.692米

公路最大速度：115.9千米/小时

水上最大速度：4.83千米/小时

燃料储备：341升

公路最大行程：1045千米

浮渡能力：有

爬坡度：60%

侧倾坡度：30%

攀垂直墙高：0.99米

主要武器口径/类型：20毫米/机关炮

并列武器口径/类型/数量：

7.62毫米/机枪/1挺

炮塔驱动方式：液压/手动

●3.名词链接：龙骑兵

龙骑兵这个词的来历，较流行的一种说法是，1552～1559年的意大利战争，法国人占领了皮特蒙德，为了对付随时可能在背后出现的西班牙人，当时的法军元帅de Brissac命令他的火枪手跨上马背，于是就组建了世界上最早的机动步兵。当时该兵种使用的队旗上画了一头火龙，这是从加洛林时代（或者上溯至拜占庭就有）开始的传统，龙骑兵由此得名。另一种认为，当时他们使用的短身管燧发枪被称为火龙，龙骑兵来自这个典故。

（三）英国“风暴”装甲人员输送车

“风暴”装甲人员输送车是英国阿尔维斯公司在“蝎”式侦察车基础上研制的，即英国军用车辆与工程设计院（Military Vehicles and Engineering Establishment）设计的FV4333，1980年阿尔维斯公司获得这种车辆的生产和销售权，并于1981年定名为“风暴”。

●1.结构特点

“风暴”装甲人员输送车车体由铝合金装甲焊接而成，驾驶员位于前部左侧，动力舱在其右，载员舱在车体后部。该车有驾驶员、车长兼机枪手和步兵班长3名乘员。车长座椅可沿垂直轴液压驱动装置上下滑动，迅速降到车体内。步兵班长位于车长右侧。载员舱有8名步兵，面对面坐在两侧，座椅可向上折叠以储存货物。步兵通过车后1扇向右打开的大门上下车。动力装置前置，驾驶员可预选挡次。每侧安装6对负重轮，并在第一、第二、第五、第六负重轮位置安装液压减震器。车体左侧、车长位置下方有“三防”装置和空调设备。车体前部每侧安装4具电动烟幕弹发射器。为了增加防护力，车体还附加有披挂式装甲。

●2.性能数据

乘员+载员：（3+8）人

战斗全重：12700千克

单位功率：14.47千瓦/吨

单位压力：41.2千帕

车长：5.690米

车宽：2.690米

车高（至机枪）：2.270米

车底距地高：0.419米

公路最大速度：80千米/小时

水上最大速度：9.6千米/小时

燃料储备：405升

公路最大行程：650千米

涉水深：1.1米

浮渡能力：有

爬坡度：60%

攀垂直墙高：0.46米

越壕宽：1.8米

电气系统电压：28.5伏

●3.中央由枢轴连接的变速踏板

“风暴”装甲人员输送车驾驶员的变速踏板中央由枢轴连接，当脚尖踩下时，变速箱换入高挡，当脚跟向下时，变速箱就换入低挡，驾驶员还可预选挡次。

（四）中国77-1式水陆装甲输送车

中国77-1式水陆装甲输送车于1965年4月开始研制，1977年11月经审查定型，命名为77-1式水陆装甲输送车。该车是装甲部队中水陆坦克的战术配套车辆，也可装备炮兵部队，用于水网稻田地区驮载地面火炮克服水障碍以执行各种战斗任务。

●1.结构特点

77-1式水陆装甲输送车是以63式水陆坦克底盘为基础，去掉水陆坦克炮塔，将原车战斗舱的装甲板加高，作为运载车厢。车首上装甲板设有驾驶员窗口、车长窗口及高射机枪；车尾部设置供装卸火炮用的可折叠的尾跳板、中跳板和火炮牵引钩；运载舱的顶盖装甲为固定密封式，火炮可驮载于下凹的顶盖上，在顶部开有供步兵、物资器材、弹药进出的窗口3个，运载舱还开有侧门，进气风扇设有防水进气罩；驮载火炮为半刚性固定装置；驾驶员和车长座椅为上下可调式，运载舱内的乘员座位，中间两个可向上折叠并可拆卸，两侧的为固定式。

采用简单、可靠的机械式传动装置。该传动装置由主离合器、变速器、转向离合器、带式制动器和侧减速器、水上推进装置和抽水装置组成。行动装置采用独立式扭杆悬挂，单销小节距金属履带板。有6对中空的单轮缘大直径挂胶负重轮，第一和第六负重轮处装有蜗卷弹簧限制器，其余装有橡胶限制器。车首装甲板相对较厚且有一定的倾斜角度。驾驶员右侧的机枪塔上安装有1挺12.7毫米高射机枪。前部上斜装甲板上装有防浪板，防止车在水上行驶时向车首涌水。陆上行驶时防浪板可以放下来。

●2.性能数据

乘员：2人

车全重：18000～18760千克

单位功率：16.34～15.67千瓦/吨

单位压力：48.36～55.23千帕

车长：7.400米

车宽：3.200米

车高：2.160米

车底距地高：0.400米

公路最大速度：64.2千米/小时

燃料储备：416升

最大行程：370千米

最大爬坡度：70%

最大侧倾坡度：62%

越壕宽：2.900米

攀垂直墙高：0.87米

水上推进方式：喷水推进

最大航速：11～12千米/小时

最大航程：120千米

武器口径/类型/数量：

12.7毫米/机枪/1挺

机枪弹药：500发

●3.高履剌人字形花纹履带板

高履剌人字形花纹履带板的附着性能好，提高了车辆在水稻田、沼泽、浅滩等地的通过能力和出入水能力。

一、装甲工程车简史

（一）装备现状和发展情况

装甲工程车的历史悠久，1943年英国装备了“丘吉尔”装甲工程车。第二次世界大战后装甲工程车发展速度较快，尤其是20世纪60年代以来，世界各国相继研制和装备了不同类型的装甲工程车。美国在1968年列装了M728战斗工程车，联邦德国于1969年装备了“豹”式工程车。20世纪70年代，日本列装了75式装甲推土车；进入20世纪80年代后，前联邦德国列装“獾”式战斗工程车，中国列装了82式履带军用推土机。1990年，美国小批量投产一种多功能的障碍清除车（COV）。

重型装甲工程车一般采用主战坦克底盘，大体具有与坦克相当的防护能力和机动性，用于伴随和支援第一梯队坦克的战斗。如西班牙M-47E21装甲工程车由M47坦克改装而成，前联邦德国的“豹”式和“獾”式装甲工程车由“豹”1坦克改造而成，美国M728装甲工程车由M60/M60A1坦克改造而成。


第三节　装甲工程车

轻型装甲工程车情况不一，有的采用轻型坦克底盘，有的采用轮式或履带式装甲车底盘，有的采用专门设计的底盘。如法国的VCG装甲工程车利用AMX-13轻型坦克改装而成，日本的75式快速履带推土车、美国的M9装甲战斗推土车和英国的FV180装甲工程车都采用专用底盘，德国“科迪亚克”装甲工程车基于“豹”2主战坦克底盘进行了改进。它们的装甲防护能力和机动性大体与步兵战车和装甲人员输送车相当。

非装甲工程车是履带式或轮式推土车（或称推土机），又多从民用履带式推土机或轮式车辆发展而成。有的有装甲驾驶舱，如中国82式履带式军用推土机、前联邦德国的ZD3000轮式推土车等。

（二）结构特点

根据用途不同，在装甲工程车的车体或上部结构安装各种不同的作业机构，如：

推土铲，一般装在车前，也有的装在车尾；

液压绞盘和吊臂，用于抢救或起吊重物；

地锚，用火箭推进，起固定或支撑车辆的作用，如英国FV180装甲工程车的地锚，其最大发射距离达91.4米；

挖斗或铲斗，是主作业装置；

地钻，用于挖掘垂直掩体；

扫雷犁/推土铲联合作业装置，如美国COV车，其两把铲刀旋转成V形起扫雷犁作用，转成直线形起推土铲作用，可以清扫出一条5米宽的通路；

破坏工事炮，用于破坏野外防御工事和路障；

爆破装药发射管和地雷发射管，用于破坏野战工事和路障或布设地雷，如法国的AMX-30战斗工程车（EBG）炮塔的下部有1门短身管炮，可以在60～250米范围内布设地雷，用于炸毁坦克底装甲或炸断履带。

（三）发展趋势

装甲工程车多数由坦克或装甲车辆的底盘改装而成，所以它们的发展与坦克或装甲车辆的发展相关。目前各国装备的装甲工程车一般以第二次世界大战后第二代坦克为基础，技术水平一般。随着坦克和机械化部队水平的提高，要求与之配套的装甲工程车在机动性、生存能力和作业水平方面也要相应提高。为此各国都在探索实现这一目标的新途径。

●1.提高机动性

机动性包括陆上机动性、可空运性和水上机动性。多数车辆的陆上机动性基本得到保障，可空运性和水上机动性则正在加强。如美国新研制的M9装甲战斗推土车可实现空运和空投。水上机动性不仅要有涉水能力，而且还要有浮渡和潜渡能力。如M9装甲战斗推土车借助履带在水上浮渡推进，航速达4.8千米/小时；FV180工程车借助喷水推进器推进，航速达9千米/小时。另外如M72工程车和AMX-30工程车（EBG）借助潜渡通气管，潜水深达2～3米。

●2.提高生存能力

除了采取装甲防护措施外，还在考虑配备“三防”装置、灭火系统、烟幕施放和伪装设备。此外，为加强自卫，还要求配备高射机枪和并列机枪。

●3.提高作业能力

提高作业能力有两种含义，一种是使一种作业装置具有多种作业方式；另一种是工程车上配备两种以上作业装置，使之向多功能方向发展，如美国的M9装甲战斗推土车既可推土，又可装卸货物；COV清除障碍车上的扫雷犁/推土铲既可推土，又可扫雷；“獾”式工程车的挖斗用于挖土，斗臂用于起吊。

总之，随着新概念的出现和一系列新技术的推广和采用，未来必然会研制并生产出满足上述要求的各种新型装甲工程车。

二、经典装甲工程车

（一）法国AMX-30战斗工程牵引车

法国AMX-30战斗工程牵引车由地面武器工业集团研制并于1981年在萨托里军械展览会上首次展出样车。1987年首批20辆AMX-30战斗工程牵引车完成生产。

●1.结构特点

AMX-30战斗工程牵引车底盘与AMX-30装甲抢救车的基本相同，但是采用了AMX-30B2主战坦克的机动部件，包括发动机、传动装置、变矩器和悬挂装置。有车长、挖道工兵和驾驶员3名乘员。该车的主要工程设备有推土铲、液压绞盘、液压吊臂等。

在车体中央偏右有1个双人炮塔，其上部有向后开启的整扇式舱口盖，上面有7.62毫米机枪。炮塔后部两侧各有两个电发射的烟幕弹发射器。炮塔下层前部有爆破装药发射管，其两侧各有两个地雷发射管，每根管备有发射箱，每个箱内存放5枚地雷。

●2.性能数据

乘员：3人

战斗全重：38000千克

车长（推土铲升起）：7.900米

车宽：（推土铲）3.500米

车全高：2.940米

车底距地高：0.450米

单位压力：88.3千帕

公路最大速度：65千米/小时

涉水深：

无准备2.5米

有准备4米

爬坡度：60%

侧倾坡度：30%

攀垂直墙高：0.9米

越壕宽：2.9米

防空武器口径/类型/数量：

7.62毫米/防空机枪/1挺

烟幕弹发射器数量：2×2具

爆破装药发射器数量/口径：1/142毫米

地雷发射管数量：4个

●3.AMX-30战斗工程车——战场清障“奇兵”

该车的主要任务是清除战场障碍、设置障碍、修缮道路、破坏道路、清理河岸、准备渡口、准备射击阵地和迅速布设小雷场。

（二）德国“豹”式装甲工程车

德国“豹”式装甲工程车由“豹”式抢救车直接发展而来，两者之间差别极小。1967年马克公司完成第一辆样车，1968年完成第一批生产型车。

该车有车长、驾驶员和两名机械师共计乘员4人，他们可以通过车顶舱口或车体左侧的两扇门出入。主要工程设备有推土铲、主绞盘、吊车和起重绞盘。

●1.性能数据

乘员：4人

车重（空车）：40200千克

车重（载荷）：40800千克

车长：7.980米

车宽：3.750米

车高：（带高射机枪）2.690米

车底距地高：0.440米

单位压力：84.3千帕

公路最大速度：65千米/小时

最大行程：850千米

燃料储备：1410升

涉水深：（带通气筒）4米

爬坡度：60%

侧倾坡度：30%

攀垂直墙高：1.15米

越壕宽：3米

●2.主要任务

该车的主要任务是进行挖掘作业，如平整和填平炸弹坑，准备渡河入口和出口，构筑土障碍和土墙，翻松坚实土和冻土，清除各种障碍，钻爆破孔、散兵掩体和地基孔，用270°回转吊车抢救和吊起20000千克以下的重物，用绞盘抢救损坏的车辆及更换车辆部件，把负荷装在平台上。不装地钻时，在地钻位置装1台备份动力装置，支援战场的修理作业和包括使用爆破设备在内的各种工兵作业。

（三）美国COV清除障碍车

美国COV清除障碍车第一辆样车于1985年10月开始试验，第二辆样车送往以色列进行评定试验，试验成功，为美国陆军确定生产型COV的作战性能奠定了基础。

该车以M88抢救车的底盘为基础发展而成，主要安装有复合式全宽扫雷犁/推土铲刀、两根各长9.753米的液压伸缩臂装在车前，用以调节各种辅助设备；伸缩臂附加作业装置有抓钩、螺旋钻头、吊钩、液压锤；磁性扫雷装置，在车前发射磁信号，在1.2倍车宽的路径上触发磁感应地雷；通路标示系统，指示已清理过的雷场通路，在通过雷场时使用。

●1.性能数据

乘员：3人

车重（含乘员）：65770千克

车长：（推土铲工况）10.440米

车宽：（车本身）3.400米

车高：3.000米

车底距地高：0.420米

公路最大速度：46.7千米/小时

公路最大行程：406千米

燃料储备：1590升

涉水深：1.3米

爬坡度（不用伸缩臂协助）：60%

侧倾坡度：30%

攀垂直墙高（不用伸缩臂协助）：1.2米

越壕宽：3米

●2.COV清除障碍的伸缩臂

伸缩臂安装在清除障碍车的上部两侧，由辅助发动机驱动。驾驶员或作业手可操纵单臂或双臂。每1根伸缩臂可延长到9.75米。从水平面算起仰俯角均为60°，水平方向的左右旋转角均为135°，两臂一起可在270°的范围内进行挖掘作业。如果在臂上安装1.3米的挖斗，则每1臂的挖土能力为158米/小时。每个吊臂下面有1个吊钩，最大提升重量为5443千克，高度可达6.4米。

（四）中国82式军用推土机

中国82式军用推土机是在62式轻型坦克底盘基础上研制而成的，1982年设计定型，1983年开始批量生产并装备部队。主要用于野战条件下抢修道路、急造军路和构筑各种兵器掩体，还可用于民用建筑。该机机动性好，越野能力强，作业效率高，操作、维修方便。

●1.结构特点

该机以62式轻型坦克底盘为基础，采用12150L-3型316千瓦（430匹）4冲程水冷柴油机及其各辅件系统。对车体、传动、行动、操纵、电气等作了相应的改进。

主要武器有1挺可高射/平射两用、360°旋转的12.7毫米高射机枪，装于驾驶舱顶装甲板高射机枪架上，携弹药200发，存放在驾驶舱内。

●2.性能数据

车重：20500千克

乘员：4人

车长：7.710米

车宽：3.360米

车高：2.760米

车底距地高：0.450米

单位压力：69.1千帕

单位功率：15.42千瓦/吨

公路最大速度：47.6千米/小时

推土最低速度：2.4千米/小时

最大作业时间：25小时

最大行程：450千米

最大爬坡度：60%

涉水深：1.0米

越壕宽：2.5米

攀垂直墙高：0.7米

武器口径/型号/数量：12.7毫米/54式机枪/1挺

携弹量：200发

●3.推土铲

82式军用推土机的推土铲采用回转式组合结构和液压驱动，铲刀在水平面上回转25°，在垂直面内倾斜6°，按照不同的地形和要求，可调整成人字形、一字形和斜一字形，以便完成多种用途的工程作业。


第四节　装甲抢救/修理车

一、装甲抢救/修理车简史

（一）装备现状

一支装备有主战坦克和装甲战车的现代化军队，必须装备一系列配套的技术保障车辆，才能使部队的战斗力始终处于最佳状态。1973年第四次中东战争期间，以色列参战的约2000辆坦克有840辆被阿军击中，以色列将战伤的坦克修复了420辆，修复率达50%，阿军参战的约4000辆坦克，被击伤2500辆，修复了850辆，修复率34%。修复的坦克又重返战场，增强了部队的战斗力。因此坦克的快速抢救和修理在战争中起着重要的作用。20世纪70年代以来，随着主战坦克和装甲战斗车辆的发展和更新换代，前苏联、美国、英国、法国、前联邦德国等相应地研制并装备了采用坦克或装甲车辆底盘的装甲抢救车和修理车。美国是装甲抢救车产量较多的国家，而且重视发展新型抢救车，如M88A1装甲抢救车。英国积极开展装甲抢救车的发展工作，除了沿用“奇伏坦”主战坦克的底盘于20世纪70年代研制并装备了“奇伏坦”装甲抢救车外，随着“挑战者”主战坦克的研制，于20世纪80年代相应地开展了“挑战者”装甲抢救和修理车的样车研制工作，并于1989年初投产。除了上述基本车型外，英国又发展了“武士”抢救和修理车，这是“武士”机械化战车族中的一个成员，并于1988年投产。联邦德国自1968年装备“豹”1式底盘的BPz2型装甲抢救车以来，于1977年开始研制“豹”2底盘的BPz3型装甲抢救车，该车1990年投入批量生产。

（二）性能特点

以装甲抢救车为主体的这类车辆的结构和性能主要特点如下。

[1]装甲抢救车大多采用相应坦克或装甲车的基型底盘，只是去掉炮塔和火炮而加装抢救或牵引和修理设备。

[2]装甲抢救车的绞盘是主要部件，绞盘的拉力是保证抢救任务能否顺利完成的主要指标。拉力一般应为被抢救坦克重量的1倍以上。

[3]为保证装甲抢救车与被抢救坦克或战车的连接，配备使用方便而且可靠的牵引装置和缓冲装置。

[4]为保证能进行必要的装配和修理，车上携带足够的修理备件。有的车后还可支起车篷作为修理间。

[5]一般都没有主要武器，只配备1挺自卫机枪。

（三）发展趋势

[1]重视发展“一车多功能”的抢救车。这种车既可进行抢救牵引又可完成基本的修理任务。如美国以M1坦克为底盘的90年代抢救车，意大利OF-40抢救车等都属此类。

[2]同时发展抢救和修理轻型装甲车辆用的轻型履带式装甲抢救车和轮式装甲抢救车，如美国的M113装甲抢救车、巴西的伯纳迪尼都属此类。

[3]随着主战坦克的车重不断增加，对抢救车提出了更高的要求，因而要求发展拉力更大的绞盘和牵引装置。

二、经典装甲抢救/修理车

（一）奥地利“神鹰”装甲抢救车

奥地利“神鹰”装甲抢救车车体是全焊接结构，绞盘和乘员舱设在车前，乘员通过位于车体左侧的两扇门出入。在车顶部有舱口；发动机和传动装置位于车体后部。发动机的顶装甲板上面是储物平台，用于装载备用部件。该车采用扭杆悬挂，行动部分有5对负重轮，主动轮后置，诱导轮前置，有3对托带轮；在第一和第五负重轮处装有液压减震器。

●1.性能数据

乘员：4人

车重：19800千克

车长：6.705米

车宽：2.500米

车全高：2.740米

车底距地高：0.40米

单位压力：73.6千帕

公路最大速度：67.5千米/小时

公路最大行程：625千米

燃料储备：500升

涉水深：1米

爬坡度：70%

侧倾坡度：40%

攀垂直墙高：0.8米

越壕宽：2.1米

防空机枪口径/型号/数量：

12.7毫米/M2HB/1挺

烟幕弹发射器数量：4具

弹药基数（机枪弹）：1500发

最大起吊重量：6000千克

●2.液压吊车

液压吊车安装在上部结构的右前方，在行军状态时转向车后部。吊车可旋转234°，吊臂可从0°升高到60°，还能从正常的3米长延伸到3.9米，最大起吊重量为6000千克。吊车上备有42米钢绳，能够吊起SK105轻型坦克的整个炮塔。

（二）法国“潘哈德”装甲修理车

法国“潘哈德”装甲修理车是“潘哈德”VCR-AT（6×6）装甲人员输送车系列的变型车，可以携带修理工具和备用的零部件，在第二、第三线战场上对所有ERC和VCR系列装甲车辆进行修理。

●1.结构特点

该车的基本性能与VCR装甲人员输送车相同，但内部布置有很大区别，车内配置了1个工作间和可容纳驾驶员、车长和两名修理工共4名乘员的乘员舱。车外，在后门上方安装了外伸钢吊臂，起吊重量为5000千克。

驾驶员位于车体前部正中央，驾驶舱正前方的倾斜甲板上装有小绞盘。主要工作间位于车长之后，内有2名修理工的座椅、1个虎钳工作台，并可存放工具箱和备件。供选用的设备有“三防”装置、地面导航系统和前置式自救绞盘，其他辅助设备还有吊钩、牵引杆、烟幕弹发射器和辅助抢救用钢绳等。

●2.性能数据

乘员：4人

战斗重量：8200千克

车全长：6.275米

车宽：2.478米

车全高：2.710米

车底距地高：0.315米

最大速度：

公路 100千米/小时

水上 3.6千米/小时

公路行程：800千米

燃料储备：242升

爬坡度：60%

侧倾坡度：30%

攀垂直墙高：0.8米

越壕宽：1.1米

防空武器口径/类型/数量：

7.62毫米或12.7毫米/机枪/1挺

●3.知识链接：四缸车之父——路易斯·潘哈德

路易斯·潘哈德1889年创建世界上最早的汽车制造厂，使汽车的制造进入工业化生产阶段。他首次以发动机前置、后轮驱动的方式造车，奠定了汽车传动装置布置的基础。1896年生产出第一辆四缸发动机，推动了汽车发动机向多汽缸发展。

（三）中国85式轻型装甲抢修车

中国85式轻型装甲抢修车用于在野战条件下对损坏的坦克装甲车辆进行现场抢修以恢复其战斗能力。以YW531H（85式）装甲人员输送车为底盘，1986年研制出样车，能够跟随坦克装甲部队进行野战抢修，是531履带式装甲车族中的成员。

●1.结构特点

在85式轻型装甲抢修车的左后方安装1台液压起吊装置，起吊重量为1吨，用于起吊坦克装甲车辆的发动机、变速箱等部件。车上安装有发电机和电焊机，用于抢修、电焊作业；装有各种专用拆装工具，用于一般换件修理作业。车上备有三相交流380伏/50赫兹插座，可以应用市电。

车上还装有简易钳工工作台，可进行一些钳工作业。

车上保留12.7毫米高射机枪用于自卫。

●2.性能数据

乘员：（1+5）人

战斗全重：15000千克

单位功率：15.7千瓦/吨

单位压力：59.1千帕

车长：6.125米

车宽：3.060米

车高：2.750米

车底距地高：0.460米

公路最大速度：65千米/小时

燃料储备：450升

公路最大行程：500千米

爬坡度：62.5%

侧倾坡度：46.5%

攀垂直墙高：0.6米

越壕宽：2.2米

防空武器口径/型号/类型/数量：

12.7毫米/59式/高射机枪/1挺

弹药基数：560发

装甲结构类型：钢装甲

起吊装置：

类型 液压式

起吊重量 1000千克


第五节　装甲架桥车

一、装甲架桥车简史

（一）发展情况

第一次世界大战期间，随着首批坦克的问世，仅仅在这之后3年，即1918年，英国就制造了第一辆MKV装甲架桥车，桥长7.5米足以克服当时阵地战的战壕，保障坦克在阵地上畅行无阻。同年法国也研制了架桥坦克，并于1927年用雷诺FT17车的底盘作试验。1938年又制造了一种半履带式架桥车。第一代架桥车的桥梁结构基本是翻转式的，最大越障宽度为9米，英国于1944年研制的“范伦泰”架桥车、“丘吉尔”架桥车都属此代。第一代车虽然很不完善，性能水平不高，但为以后发展奠定了基础。20世纪50～60年代，随着第二次世界大战后第二代坦克的诞生，架桥车的种类和性能也相应地发展和提高。至20世纪70年代，一些主要国家发展了剪刀式、平推式等结构形式，桥长在20～22米之间，载重量为50～60吨，如法国的AMX-30架桥车、联邦德国的“海猩”架桥车，美国的M60AVLB架桥车等。20世纪80年代以来架桥车的发展进入一个新阶段，第三代架桥车的研制已初具规模。美国研制了以M1“艾布拉姆斯”为基础的重型突击桥（HAB）样车，该桥自重9吨，桥长32.3米，载重量为70吨。中国于20世纪80年代初研制了84式坦克架桥车，桥梁结构类型为对接平推式，桥长18米，1984年定型。

（二）装备现状

各国发展装甲架桥车的进度是不平衡的，装备水平差距很大。大多数国家都装备以第二代主战坦克为基础的第二代架桥车，如美国的M60AVLB架桥车、法国的AMX-30架桥车和前联邦德国的“海猩”架桥车；有的国家只装备了第一代架桥车，如意大利的“阿斯特拉”A26架桥车；有些国家才刚开始研制或即将装备架桥车，如印度即将装备部队的“卡梯克”装甲架桥车和韩国正在制造的装甲架桥车。

第二次世界大战以来还发展了一批以卡车底盘为基础的轮式装甲架桥车，如20世纪70年代以来研制和装备的前联邦德国“鬣蜥”轮式架桥车、日本81式轮式架桥车以及俄罗斯“T毫米”机械化车辙桥架桥车。随着第三代主战坦克装备部队的进展，必将有更新的与之相适应的架桥车出现。

（三）性能特点

上述各类装甲架桥车因结构和作用原理不同，而具有不同的特点。

●1.剪刀式架桥车

剪刀式架桥车大多采用坦克底盘，具有相当于坦克的防护能力和机动性。桥体有两节的单折叠式和三节的双折叠式两种。桥节一般是双车辙式，桥节之间用铰链连接。行军时桥节折叠在车上部，架桥时液压操纵架设机构使桥竖起，桥节像剪刀那样张开，最后展开成一直线，并逐渐下降搭落在障碍的两端。这种桥的最大缺点是架设时暴露目标较大，很易被敌人发现和击毁。

●2.平推式架桥车

平推式架桥车一般采用坦克或卡车底盘，系一种按滑移原理架设的桥。桥体为单节式或双节式，双节式桥在行军时折叠在架桥车上部。当车辆驶近障碍时，首先是下半部桥体向前滑动，直到它的末端与上半部桥体的端部对齐，然后锁在一起向前伸出，架在障碍上方。这种桥的优点是架设时暴露的目标较小，但结构较复杂，除需要架设机构外，还需要导梁（或称悬架）等辅助装置。架桥时先将导梁推向对岸，待搭到对岸后再使桥体从导梁上面滑过去，滑到对岸后，收回导梁，然后使桥体近端着地。单节平推式架桥车的典型代表有巴西的XLP-10装甲架桥车；双节平推式架桥车的典型代表有前联邦德国的“海猩”架桥车和中国84式坦克架桥车。

●3.单节翻转式架桥车

单节翻转式架桥车类在行军时桥体斜置在车体前面。架桥时由发动机驱动绞盘，放松钢绳，使桥翻转扣在要架设的障碍上。该车的缺点是操纵费力，桥长一般不能超过15米，架设时目标也较大；优点是结构简单，架桥和收桥时间短。典型代表有英国VAB“维克斯”架桥车。

●4.车台（桥柱）式架桥车

车台（桥柱）式架桥车类的桥由三部分组成，中间一段固定在车体上，两端部折叠在中间部分上。架桥时架桥车要驶入障碍底部，车体支撑在地上，然后两端部像翅膀一样展开构成桥面，搭在障碍两岸组成一座三跨桥。这种桥的优点是结构较简单，展开长度较长；缺点是车辆笨重，架桥车驶离障碍底谷较困难。典型代表有英国“丘吉尔”桥柱式架桥坦克。

●5.轮式架桥车

轮式架桥车类的装甲防护一般不如履带式好，通常架桥地点离公路不会太远，而且比较远离火力点，较弱的防护不会影响架桥车的使用。轮式架桥车的特点是可以用单车架设单跨桥，也可用几辆车编成一组架设多跨桥。

●6.拖车式架桥车

拖车式架桥车类系20世纪80年代出现的架桥系统，桥体装在拖车上，由主战坦克或卡车牵引。拖车备有独立的动力装置，架桥时可以利用拖车本身配备的动力，也可利用牵引车辆的动力。美国新研究的TLB拖车式架桥车属此类。

（四）发展趋势

未来架桥车的发展特点和趋势是：桥的结构类型趋向于双节平推式和双折叠剪刀式；翻转式和车台式可能将被淘汰；架桥车的桥梁跨距最大将达到30米；重型级桥车的载重量将向70吨级发展；桥的结构材料将普遍采用高强度焊接铝合金；桥的断面结构除传统的桁架结构外，还将采用箱形断面、U形断面、三角形断面等多种形状。

二、经典装甲架桥车

（一）俄罗斯“T毫米”机械化车辙桥架桥车

俄罗斯“T毫米”机械化车辙桥架桥车由跨距为10.5米的4座桥梁组成，每座桥组装在1辆改进了的КРАЗ-214型7吨（6×6）卡车或КРАЗ-2553 7.5吨（6×6）卡车上输送，并从车辆后部架设。后一种卡车的架设机构有所改进，并且它的备用车轮存放在驾驶室顶部。其上装载的桥梁称为ТММ-3型桥。在全部4组桥中前3组装有整体式桥柱，第四组未装桥柱，因为它是在第三跨桥和对岸之间架设。

●1.结构特点

用4组桥跨架设的1座“重型机械化桥，全长达40米。白天架设所需时间约45～60分钟；夜间架设时间约60～80分钟。为了减少暴露的可能性，该桥还可架设在水面以下，但比正常架设方法所需时间约长50%。当水障深度超过5米或斜坡太大时可以采用圆木和金属板支架，以便支撑桥柱。

●2.性能数据

驾驶室座位：（1+2）人

车总重：19500千克

车长：9.3米

车高：3.15米

车底距地高：0.36米

公路最大速度：55千米/小时

行程：530千米

燃料储备：450升

涉水深：1米

载重量：60吨

桥重：7000千克

桥长（每一桥跨）：10.5米

桥宽：3.8米

桥柱长：可在1.7～3.2米范围内调节

●3.架桥过程

桥体和桥柱整体安装，在运输期间桥柱呈折叠状位于剪刀式桥下面。架桥之前必须先将桥柱调到准确高度以便桥架好后桥面呈水平状态。车辙道完全展开时桥面宽3.8米。桥柱调好后卡车倒驶向河岸，这时液压架桥桁梁将折叠桥提升至垂直状态，并由绞盘系统和钢绳将桥矫正，使桥体慢慢下降。当桥体下降到指定位置后与桥连在一起的桥柱摆动到位。桥架好后钢索与桥分离，架设桁梁回到行军位置，卡车驶离。上述过程一直重复进行，直到所有的桥组全部架设完毕为止。必要时可以使用4组以上桥梁。撤收作业可从桥的任一端进行。收桥和架桥所需时间相同。

（二）中国84式坦克架桥车

中国84式坦克架桥车是在79式坦克底盘上发展而来的，主要供坦克和机械化部队在反坦克壕沟、弹坑、崖壁、沟渠和较窄的河流上架桥，保障坦克和车辆通过，亦可用于加强公路桥或加固被破坏的桥。

●1.结构特点

84式坦克架桥车包括桥梁、架设机构、作业液压系统、电气控制系统及坦克底盘。

桥梁由两个各9米长的半桥组成，采用箱式结构。平时两个半桥上下叠放在底盘上，作业时通过连桥机构将两个半桥连成一个整桥。

架设机构是为了把安放在底盘上的桥梁架设在选定的地点上或撤收架设好的桥梁而专门设置的，含有前悬梁、后摆梁、桥固定器和前支撑器，后者具有推土功能。桥的架设方式为对接平推式。

桥的架、收采用全液压驱动方式。架桥作业动作由电气控制分阶段进行，并有信号显示。架桥、收桥由程序控制，电液操纵，可在3～4分钟内自动完成。可从任一端架桥和收桥，操作简便，使用可靠。

该车采用79式坦克底盘，具有良好的机动性，能伴随主战坦克行军作战。动力传动部分布置以及行动部分均无变化。按全车高度不超过3米的要求，对悬挂进行重调，使车底距地保持0.413米。车体装甲板适当减薄，前装甲板厚度为80毫米，两侧装甲板厚度为45毫米，因此车体长度减少37毫米，车体外宽度减少70毫米。驱动液压泵的动力由发动机经传动箱向前引出，车体中部除液压系统外，还设置2个乘员座位，从顶门出入。

●2.性能数据

战斗全重：38500千克

空车重量（不带桥）：30500千克

乘员：2～3人

单位功率：11.1千瓦/吨

单位压力：83.7千帕

基型底盘：79式坦克底盘

车长：

带桥 9.879米

不带桥 9.784米

车体长 5.965米

车宽：3.270米

车高：

带桥 2.978米

不带桥 2.700米

车底距地高：0.413米

最大速度：50千米/小时

平均速度：20千米/小时

燃料储备：930升

最大行程：365千米

最大爬坡度：49%

最大侧倾行驶坡度：27%

7.62毫米机枪：1挺

枪弹基数 1500发

有效射程 800米

桥重：8000千克

桥长：

全桥 18米

半桥 9米

桥宽：3.2米

车辙宽：

主桥 0.6米

副桥 0.55米

桥体载重量：

主桥 40000千克

副桥 8000千克

水平架设跨度：16米

架桥时间：3～4分钟

收桥时间：3～4分钟

（三）84式坦克架桥车动作隐蔽、架设和撤收方便，生存能力强

84式坦克架桥车运用了独具特色的双节双叠平推式架桥原理，成了世界平推式架桥车的经典之作。据悉，目前世界上也仅有德国的“海狸”架桥车采用了这一原理。84式架桥车与美国、英国等装备的剪刀式架桥车相比的最大优点是作业隐蔽，目标暴露特征小，从而大大提高了生存能力。美国的M60装甲架桥车，架桥时桥梁竖起高达十余米，甚是壮观，这在敌火力威胁小的情况下还马马虎虎，要是碰到双方激烈战斗的情况，恐怕就自身难保了。而84式坦克架桥车的平推桥架设就十分隐蔽和方便。战斗中需要克服敌反坦克壕时，架桥车迅速前出到架桥地点，驾驶员操纵架桥机构先将叠在下方的桥节推出，而后通过连桥机构将两个半桥连成一个整桥，再继续向对岸平推，当桥搭到对岸后，再用液压系统将桥的这一端放下，架桥车离开，桥就架好了。整个架桥过程3～4分钟就可完成，不仔细观察的话，架桥动作难以发现；完成保障任务后，撤收也十分方便，架桥车从自己架的桥上开过去，从另一端将桥收起，继续随部队行动，绝对不会出现自己架桥自己过不去的问题。

一、布雷/扫雷车简史

（一）发展情况

●1.布雷车

20世纪70年代以来，各国非常重视地雷的发展，在地雷引信、装药和结构方面做了重大的改进。如在反坦克地雷方面，由第一代的反履带地雷发展到第二代反车底装甲地雷，进而发展到第三代的反侧装甲地雷和反顶装甲地雷。在布雷器材方面，由原来的拖式机械布雷车，发展到自动机械布雷车，进而发展到用火炮、火箭、飞机和直升机等发射或抛撒的布雷器材。

拖式布雷车由装甲人员输送车或轮式卡车牵引，以人工向布雷器供雷的方式布设地雷。布雷器完成输雷、控制雷距、解脱保险、挖沟埋雷或布雷等作业。前苏联军队在20世纪70年代发展研制的ПМЗ-4拖式布雷车、英国棒状地雷拖式布雷车、20世纪80年代瑞典陆军装备的FFV拖式布雷车以及日本陆上自卫队装备的83式拖式布雷车都属此类。


第六节　布雷/扫雷车

（1）拖式布雷车

（2）自动布雷车

自动布雷车采用装甲车或牵引卡车底盘，实现布雷全过程的机械化，如前苏联ГМЗ履带式装甲布雷车、法军20世纪70年代研制的“马太宁”自动布雷车就属此类。后者装有液压机械推进作业机构，以注入方式埋设地雷，而且不破坏地面植被，不易被探测仪或肉眼觉察，另外还有一套控制布雷和暂停布雷的液压传动机构。

（3）抛撒布雷车

抛撒布雷车系利用车载火炮和火箭炮、飞机、直升机等发射或抛撒的布雷系统，主要靠机械动力或火药推力抛撒地雷，用于在战斗中快速机动近距离布设雷场，以阻止集群坦克的进攻。如英国20世纪70年代发展的以FV432装甲人员输送车为基础的“突击队员”抛撒布雷车，一共可装1296枚反步兵地雷；美军20世纪70年代研制的M128地面地雷布撒系统（GEMSS布雷系统）、意大利凡尔塞拉公司研制的“豪猪”车载布撒系统都属此类。

●2.扫雷车

早在第一次世界大战期间，英国在MK-IV型坦克上试装了滚压式扫雷器，第二次世界大战期间，美国在M4和M4A3坦克上分别安装了T-1型滚压式扫雷器和T5E1型挖掘式扫雷器，在此以前苏联在T-55坦克上安装了挖掘和爆破扫雷器。

20世纪60年代初，美军曾研制以LVTP登陆装甲车为基础的LVTE-1机械、爆破联合扫雷车；20世纪80年代以来又研制了ROBAT遥控扫雷车。前苏联军队始终认为工程兵是现代战争中诸兵种合成部队作战不可缺少的支援力量，提出工程兵部队在进攻战中的首要任务是为战斗部队开辟和维护进攻的道路；主张装甲兵应具备独立克服地雷场的能力，发展坦克上挂装的扫雷犁、扫雷滚轮以及发展专用的装甲爆破扫雷车。由于新型地雷和远程抛撒布雷系统的发展和应用，机动性好、有装甲防护能力、集多种功能于一身的扫雷器材也在发展中。

（二）装备现状

●1.布雷车

由于各国的作战原则和指导思想不同，各自装备了不同形式的布雷器材或布雷车。法军自20世纪80年代以来发展和装备了ARE拖式布雷车。瑞典陆军于1982年装备了FFV拖式布雷车，1985年联邦德国购买了300辆该车，取名为85型并装备部队。英、美两国都在积极研制并装备抛撒布雷车，英国首先发展了“突击队员”抛撒布雷车，美国随后将148套M128布雷系统装备部队。

●2.扫雷车

扫雷车（或扫雷器）的发展和装备同样也受到各国的重视，早在20世纪50年代苏联就装备了ПТ-54/ПТ-55型滚压式扫雷车。目前各国都正在研制各种新式扫雷车。

（三）性能特点

●1.布雷车

拖式布雷车、自动布雷车和抛撒布雷车分别用布、埋、抛撒的方法布设或预设雷场。前两种方法布设的雷场规则、雷距可调、雷距均匀、雷场密度可调、布雷速度比人工布雷快50倍。一般每小时布雷约1000枚，如法国ARE拖式布雷车每小时布雷900～1500枚；瑞典FFV拖式布雷车每小时也达到1200枚。抛撒布雷车的特点是可以在一定距离之外的预设雷场进行布雷，能在临时或紧急情况下快速布雷，而且车辆抛撒的距离一般在30～50米之间，但抛撒雷距不均，布雷不规则。

为适应未来机动作战需要，实现作业机械化，各国在发展常规地雷的同时，相应地研制了专用布雷车，如英国在发展棒状地雷时专门研制了棒状地雷布雷车；法国在发展HPD反坦克地雷时发展了“马太宁”自动布雷车；美国M128抛撒布雷车也是和M74反步兵地雷和M75反坦克地雷配套使用的。

●2.扫雷车

（1）机械扫雷车

机械扫雷车是靠坦克或装甲车推动安装在车前的扫雷滚轮、扫雷犁和锤击式扫雷器在雷场中进行排雷作业的装备。机械扫雷车分为碾压式（滚压式）、犁掘式和锤击式三种。

碾压式扫雷车是在坦克前面的导向轴上安装几组扫雷滚轮或圆盘，由坦克推动前进，依靠滚轮自身重量压爆地雷。滚轮之间有扫雷链，用于引爆装倾斜杆的反车底地雷。20世纪50年代前苏联军队装备的ПТ-54/ПТ-55等滚压式扫雷车属此类。

这种车的特点是机械强度高，能承受压发地雷的爆炸冲击，而且滚轮在导向轴上能灵活运动，以适应在起伏度较小的地形上行驶，一般可经受8～10次地雷爆炸冲击而不损坏。但是滚轮较重，运动阻力大（如车辙式扫雷滚轮组自重达7～8吨以上）；对非压发地雷无效，对在沙土、沼泽地和深土中埋设的地雷作用不佳。

犁掘式扫雷车是在坦克或装甲车前安装扫雷犁，由1组带齿的犁刀和扫雷铲组成。犁刀组由驾驶员通过操纵装置控制，其作用是从土中挖出地雷并推至道路两旁。英军“奇伏坦”架桥车上安装的新式工程扫雷犁和履带宽扫雷犁均起这种作用。

犁掘式扫雷车的特点是结构简便，自重小，犁挂上车后不妨碍坦克驾驶员的视线，不影响车辆行驶速度，可在车内进行操作。缺点是不能在冻土深度为5厘米以上的地区和各种灌木地区作业。

锤击式扫雷车又称连枷式扫雷车，是一种开辟全通路的专用扫雷车，由转轴和链条组成。转轴上装有若干根链条，链条末端装有锤头。链条围绕转轴旋转，高速地锤击车辆前面的地面，引爆和锤毁地雷。在行军时有的车可将扫雷装置翻转并置于车顶部。前联邦德国和法国联合研制的快速扫雷器（LSM）、英国“阿德瓦克”锤击式扫雷坦克都属此类。

机械扫雷车的优点是所需功率小，使用寿命长。第二次世界大战中英国“克拉波”扫雷坦克曾在欧洲战场上使用过。该类车具有独特的结构，链条由车载发动机带动，链条两端装有圆盘切刀，除能扫除地雷外，还能切断铁丝网，在铁丝网中开辟通路。

（2）机械/爆破联合扫雷车

机械/爆破联合扫雷车是将扫雷器（滚轮或犁）与爆破扫雷器集中在同一辆车上的多功能扫雷车。一般在坦克（或装甲车）前部装机械压辊或犁刀，车体上部装直列装药（或其他爆破装药）和发射装置。实施扫雷作业时先在车辆前进方向发射直列装药，以爆破方式在雷场中开辟通路，然后再用压辊或犁刀排除未爆炸或未被清理的地雷。美国ROBAT遥控扫雷坦克和英国“大蝮蛇”爆破扫雷系统都属此类。

这种车采用坦克、装甲人员输送车底盘，加装机械和爆破装置后一般不会降低底盘自身的机动性和防护能力，集机械扫雷和爆破扫雷于一身，可根据地形、地雷品种使用两种扫雷器，扫雷效率和效果较好，是一种比较理想的扫雷车。

（3）爆破扫雷车

爆破扫雷车不直接进入雷场，而是在距雷场一定距离处发射扫雷装药以达到开辟通路的目的。通常用1辆坦克装甲车辆作为基础车，车上装发射装置和扫雷装药，直接驶到或被牵引到发射场地，苏联军队的装甲扫雷车就属此类。该车采用122毫米自行榴弹炮底盘作基础车，车体上部装火箭发射架和直列装药，由液压机构调整发射架升降，将直列装药发射到200～400米距离处。它的特点是可以在极短时间内开辟一条通路。

（四）发展趋势

●1.布雷车

一般布雷车仍将继续装备部队，用于布设或预设地雷场；抛撒布雷系统将日臻完善并广泛使用，今后在各国装备中将可能占主导地位；地雷器材将向智能化方向发展，将进一步发展自动寻的地雷和机器人布雷车，进而探索遥控地雷场和自动监视地雷障碍系统。

●2.扫雷车

机械式扫雷车尽管存在结构笨重，安装、运输困难，使用时受地形、土质和季节等条件限制等缺点，然而滚压式扫雷车扫除装压发引信和触发引信的地雷比较彻底，开辟通路准确无误，可重复进行开路作业。犁掘式扫雷车重量轻；锤击式虽属较老形式，但依然受到英、法等国重视，这类扫雷车仍是一种有效的扫雷器材，还将普遍地使用。

机械/爆破联合扫雷车是近期扫雷器材的主要发展目标，机械和爆破结合的方式可以取长补短，综合利用。

爆破扫雷车打破了传统的扫雷方法，是扫雷技术的重大发展，具有发展潜力。利用微波、微处理机技术研制的探雷和扫雷车，利用机器人技术的遥控扫雷车将在扫雷技术领域中产生新的突破。

二、经典布雷/扫雷车

（一）德国“蝎”式抛撒布雷车

德国“蝎”式抛撒布雷车，属于旅、师两级战斗支援部队的战场武器，用于执行阻止敌方实施工兵机动任务。1986年首批“蝎”式抛撒布雷车交付联邦德国国防军，它一次可装载600个反坦克地雷。

●1.结构特点

德国“蝎”式抛撒布雷车由M548GA1履带式装甲车改进而成。车上旋转平台上装有6个可调整的发射雷箱，每个雷箱中有5排雷匣，每排雷匣内装20枚AT2地雷。雷匣有金属壳体，填充泡沫塑料。每个雷匣中有4根玻璃纤维增强塑料抛射管，每根管中有5枚AT2反坦克地雷，用火药一次发射抛出。车辆驾驶舱内安装的EPAG定时、测试和发射装置是系统的主要控制装置，可用于预先选择综合的地雷障碍数据，或转入自动工况。EPAG装置还可用组件故障显示器自行检测，监视作业条件，显示准备抛撒的地雷。布雷车按规定速度前进时以5枚AT2反坦克地雷为1组向车辆后斜方向抛撒。

●2.作业过程

作业前输入装置的数据包括地雷的6种自毁时间；有在0.1～0.6枚雷/米之间的6种不同布雷密度；自动抛射或单枚抛射，向左右两侧交替抛射，或向一侧抛射。

（二）意大利“豪猪”抛撒布雷系统

意大利“豪猪”抛撒布雷系统是一种近距离抛撒布雷系统，用于快速布撒X-MK2反步兵地雷、X-MK9反步兵地雷和X-VS12反坦克地雷。该车正在研制中，曾进行过野外表演。

●1.结构特点

该系统的主要部分有VSMTLU-1发射架、地雷和雷匣。发射架安装在相应的卡车或履带车的后部。在2900千克载重量的卡车上最少可装4个发射架；4300千克卡车上可装6个发射架；5700千克卡车上可装8个发射架。无论用哪一种卡车，车宽至少为2.2米。每个发射架有两个雷匣。发射架安装在1个可以作水平或垂直调整的正方形平台上，平台上备有轨道和导轨，使发射架的两个雷匣镶卡定位。采用相同的电气和机械连接的雷匣有三个类型：

[1]18管雷匣用于发射X-VS 12反坦克地雷，每管装5枚地雷；

[2]18管雷匣用于发射X-MK9反步兵地雷；

每个雷匣可载90枚X-VS 12反坦克地雷或648枚X-MK9反步兵地雷或448枚X-MK2反步兵地雷。对于安装4个发射架的布雷系统，载雷数为720枚X-VS12反坦克地雷，或5184枚X-MK9反步兵地雷或3584枚X-MK2反步兵地雷。

●2.作业过程

布雷车到达布雷区后，由操作者在驾驶舱内操作，点燃发射管底部的气体发生器将地雷发射出去。发射距离为50～70米，最大发射速度为每分钟500枚（反坦克地雷）或每分钟4200枚（反步兵地雷）。根据需要，发射架中的地雷可混合装填，利用驾驶舱内的发射控制装置进行发射。

[3]32管雷匣用于发射X-MK2反步兵地雷，每管装14枚地雷。


附录　专业术语

1.限制过载：过载（g），即在飞行中，飞行员身体必须承受的巨大的加速度。这些正或负的加速度通常以g（重力加速度）的倍数来度量。过载分为正过载和负过载。正过载，即在加速度的情况下，离心力从头部施加到脚，血液被推向身体下部分。负过载，指飞行员在负加速度下飞行时（例如倒飞），血液上升到头部，颅内压力增加，会产生不舒服甚至痛苦的感觉。限制过载就是飞行中所能承受的过载极限。

2.迎角：又称“攻角”、“冲角”。相对气流方向与翼形或机翼（没有侧滑时）的翼弦的夹角。一般以飞机抬头时的迎角为正。侧滑时，迎角则为飞行速度矢量在飞机对称平面上的投影与飞机纵轴之间的夹角。水平尾翼的升降舵向上或向下偏转时，可改变飞机迎角。

3.展弦比：翼展的平方除以机翼面积（如圆形机翼就是直径的平方除以圆面积），用以表现机翼相对的展张程度。

4.后掠翼：机翼各剖面沿展向后移的机翼称为后掠翼，这种机翼的外形特点是，其前缘和后缘均向后掠。机翼后掠的程度用后掠角的大小来表示。与平直机翼相比，后掠翼的气动特点是可增大机翼的临界马赫数，并减小超音速飞行时的阻力。

5.襟翼：襟翼是安装在机翼后缘附近的翼面，是后缘的一部分。襟翼可以绕轴向后下方偏转，从而增大机翼的弯度，提高机翼的升力。

6.马赫：以奥地利物理学家马赫（1836～1916）为名，定义为物体速度与音速之比值，即音速的倍数。由于马赫数是速度与音速之比值，而音速在不同高度、温度等状态下又有不同数值，因此马赫数最大的作用，是用来区分现在速度为音速的倍数。

7.上反角：上反角是指机翼基准面和水平面的夹角，当机翼有扭转时，则是指扭转轴和水平面的夹角。当上反角为负时，就变成了下反角。

8.爬升率：又称爬升速度或上升率，是各型飞机，尤其是战斗机的重要性能指标之一。它是指定常爬升时，飞行器在单位时间内增加的高度，其计量单位为米/秒。

9.升限：是指航空器所能达到的最大平飞高度。升限可分为理论升限和实用升限两种。理论升限定义为：发动机在最大油门状态下飞机能维持水平直线飞行的最大高度。实用升限的定义是：发动机在最大油门状态下，飞机爬升率为某一规定小值（如5米/秒）时，所对应的飞行高度。

10.推重比：发动机推力与发动机重量（力）或飞机重量（力）之比，它表示发动机或飞机单位重量（力）所产生的推力。

11.密位：一种军用的角度计量法，以密位为单位来量角的方法。把圆周6000等分，每一等份的弧所对圆心角称为1密位的角。

12.射速：射击武器在1分钟内发射的弹数。

13.膛压：火药气体燃烧时在枪（炮）身管内产生的压力。

14.最大爬坡度：是指车辆满载时能克服的最大坡度，它表征车辆的爬坡能力。爬坡度用坡度的角度值（以度数表示）或以坡度起止点的高度差与其水平距离的比值（正切值）的百分数来表示。

15.贫铀弹：天然铀被提取出供核武器装料或核反应堆核燃料用的铀235之后剩余的核废料，被称为贫化铀，简称贫铀。贫铀弹是指以贫铀为主要原料制成的各种导弹、炸弹、炮弹或子弹。

16.线膛炮：是炮身管内壁有膛线的火炮。发射时，弹丸沿炮膛膛线旋转前进，出炮口后具有一定的转速，可以保持飞行稳定。

17.滑膛炮：就是炮管内没有膛线，一般这种炮的口径不会很大，但是它可以发射炮射式导弹，且造价低。

18.海里：是海上的长度单位。1海里=1.852公里。

19.节：航行速度单位。1节=1海里/小时=1.852千米/小时。如航速为5节，即每小时5海里。

20.英尺：长度单位，1英尺=12英寸=30.48厘米。

21.马力：是工程技术上常用的一种计量功率的单位。分为米制马力和英制马力，英国、美国等一些国家采用的是英制马力。1英制马力=745.7瓦特，1米制马力=735瓦特。

22.核弹当量：就是核弹爆炸时产生的能量相对于TNT炸药的对应值。100万吨当量的核弹头意思就是说此核弹爆炸时产生的能量相当于100万吨TNT炸药爆炸产生的热量。

23.重返大气层载具：是专门使用在弹道导弹，尤其是携带核弹头的洲际弹道导弹上面。这种载具是将原先只有携带一个大型核弹头的设计改为容纳多个威力较小的弹头。这些弹头会攻击同一个在发射前设定好的目标。

24.圆公算偏差：向一个目标发射多枚导弹，以目标为圆心做一个圆，如要有50%以上的导弹落入这个圆，这个圆的半径即为圆公算偏差，也叫圆概率偏差。攻击固定目标时导弹的命中精度一般用圆公算偏差表示，攻击活动目标则用脱靶量表示。
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