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前言

我们正处于一个史无前例的网络创新时代。不久前，一家叫微软的公司主宰着网络世界，例如，2003年全球约95％的电脑使用IE浏览器。这种高度统治的优势是：为开发人员提供了一个稳定的市场；但同时也存在严重的缺陷：微软选择了结束IE浏览器的非核心工作，使得网络创新停滞不前——这就是一个缺乏竞争的封闭环境导致的结果。

现在的情形完全不同了，将近四五个主要浏览器厂商，大约相同数量的主要操作系统商，以及更多的团队一直参与其中。Adobe已经将其核心业务从Flash和应用程序中转移到开放的网络世界，还有像三星和任天堂这样的科技公司也加入其中；他们和谷歌、苹果以及微软这些核心成员一同塑造着未来网络以及未来网络的建立方式。

此外，我们访问网络的途径——各种智能设备，也发生了巨大的变化。我们不仅仅只限于使用台式电脑和笔记本电脑浏览网页，现在，可以使用各种类型的智能设备——包括智能手机、平板电脑和游戏机——这些智能设备数不胜数。

本书讲述的是，在这个网络无处不在的时代，如何进行前端网页开发。它将让我们学会如何带着多设备世界的远见卓识，去开发一流的网站、一流的应用程序，以及任何建立在开放网络上的技术。这不是一本教你使用移动网站或智能电视应用程序的书，而是一本关于当前和不久的将来网络技术最新发展动态的书，它能提高我们创建网站的能力，帮助我们创建出在任何设备上都能有最佳体验的网站。

多屏幕世界

因为人们往往在同一时间使用多种设备，所以，区分一个用户到底是“手机用户”还是“平板电脑用户”的做法会误导人。2012年，谷歌进行的调查研究表明，81%的参与者一边看电视，一边使用他们的智能手机；66%的参与者，一边使用台式机，一边使用智能手机。这种同时使用多种设备的行为被称作“同时放映”。

与此同时，90%的参与者在一个设备开始一项任务，却在另一个设备上完成。例如，他们在智能手机上浏览购物网站，然后，在购买的时候换用笔记本电脑。这种根据执行任务的不同，而相续使用不同设备的行为被称为“随后放映”。

换句话说，用户会使用两个或三个不同的设备来访问您的网站，虽然每次他们访问的目的会略有不同，但是他们每次想要访问的信息却是不变的。

难以确定的网络应用环境

有一件最重要的事情，我们需要一直牢记：对于我们网站的访问者，哪些方面是我们所不了解的。例如，我们不知道他们在哪里—我并不是指地理上的，因为我们可以使用GPS来定位他们。我的意思是，我们不知道他们是在家里，还是在公司，或是在公交车上，又或是在其他什么地方。也就是说，对于网站访问者访问我们网站时所处的环境，我们根本一无所知。

关于这一点，我们推定的共同原则是：人们在外出时匆匆忙忙，一般都使用手机，并且经常使用3G的低带宽连接。然而情况并非总是如此: 人们也经常在家里使用手机，使用性能良好快速的Wi-Fi连接。有时，即使是通过连接方式也不能判断网站访问者所处的环境，因为如果周围很多人同时使用宽带，带宽就会减小，信号就可能不好。事实上，在很多情况下，3G（或是许多国家的4G）网络确实能提供更好的连接。

此外，我们还推断：台式电脑比手机更强大。但是，这种情况不会持续很久了。具有快速处理器的双核手机，或者甚至四核的手机正在上市，在一两年内，谁能预测它们会变得多么强大。你看，就几年时间，平板电脑和笔记本电脑的杂交物（例如，许多Windows 8设备）现在比笔记本电脑的功能还更强大。

对于屏幕大小的问题，我们的推断是：像电视这类大屏设备，观众想要从中获得更丰富的图形环境；但是，屏幕宽大并不等同于处理器功能强大，也不等同于网络连接快速。很多网络电视处理器的功能还比不上智能手机；并且和其他任何设备一样，网络电视的连接速度也变化无常。此外，尺寸太大还会影响设备的便携性。设备越便于携带，我们越难确定它的应用环境。

实际上，这才是第一原则：我们不能去做推断。可是，如果把这作为第一原则，我就会打破自己的规则。

应用环境模式

在本书中为了避免重复，对于几种常见的应用环境，我将使用它们的简称。虽然这几种应用环境并不一定是最常见的情形，但我认为它们普遍存在，很有必要使用简称。例如：手机用户没有超级快速的互联网连接。通常，手机用户在家里使用超级快速的光纤连接，通过2英尺外的清晰Wi-Fi信号来播送；但是，当手机用户出门在外时，却恰恰相反，也确实如此，他们转而依靠很弱的3G信号（我就经常这样）。因此，很多智能手机在生产过程中就考虑到这种情况；它们任何时候都限制可用连接的数量，以至于不会狼吞虎咽地获取宝贵的数据，因为用户是要为此付费的。

同样，一名台式计算机用户很可能直接使用宽带连接，因为它能提供快速的数据传送频率。当然，这么说并不一定都正确，例如，在偏远地区，宽带速度极其缓慢，很多人仍然使用拨号连接。但是，前一种情形还是很普遍，足以让我给它一个简称。

我在整本书中使用诸如此类的简称，仅仅是为了避免一遍一遍地说明和重复，但我不能竭力鼓吹这种想法—当你创建或规划网站或是应用程序时，你不能也不应该认为这些推断是最重要的。

“快捷”是唯一最重要的应用环境

你面临着一个挑战，那就是：你不知道网站用户是谁，他们在哪里，他们正在做什么，或者他们做这件事时使用的是哪种设备。尽管你能获取其中的一些（虽然不是所有的) 相关信息，但是，对于全面的应用环境，你完全不清楚，并且上述问题还会因人而异而发生变化。不过，有一件事情能相当确定：用户要么想要访问你所提供的信息，要么想要查明你所提供的信息不是他们需要的。不管是那种情况，他们都希望能快速的找到答案。

因此，网站的性能至关重要。无论是上下班高峰期间，用户使用智能手机查找下一班回家列车的相关信息；还是蜷缩在家里的沙发上，浏览购物网站，用户都想要尽快地完成这些任务，并且使用距离最近的设备，这会让他们感觉更高效（这被称为“获取时间”）。

你的网站要很快捷，无论它用什么设备来显示，都要让人有速度快的感觉。这里的快速，不仅仅是指技术性能（当然，这极为重要）上的；还涉及界面的响应能力，以及用户是否能轻松地进行网站导航，找到他们所需的信息来完成任务—因为他们本来就是为了完成这个任务，才来访问您的网站。

本书会教些什么

我开门见山地告诉你，本书将不涉及每个平台的优化设计。我不写这方面的相关内容，是因为这方面的知识我也不懂。我之所以成为一名开发人员，而不是设计师，是有原因的：这是因为当我使用Photoshop时，结果看起来像戴着拳击手套来使用鼠标。

在本书中，我将会教用户现代编码技术和方法，依靠这些知识，用户不但可以建立跨多个设备运行的网站，而且可以量身定制网站，以适应单一类型的目标设备运行（我会在第1章中详细讲述这些技术，所以在此就不细说了）。

以下两点非常重要，当您阅读本书时要牢记在心：


	
可以应用的此类技术非常多，我不能一一讲到。本书所讲的是那些我认为读者需要知道的核心技术和技巧，这些知识会让读者学会如何生成跨各种设备的网络项目。


	
在本书中，并不是一切所讲到的内容最终都会被广泛地采用—至少，这本书不是这样。网络在不断地演变，一本书的出版只是发生在单一时间点上的一件事。有些东西会改变；有些会萎缩，并被淘汰。当然，我会尽量减少此类事情的发生，只介绍那些已经某种程度上应用于浏览器中的技术；以及那些基于开放标准的技术，而不是供应商特定的技术。




作为一个网络开发人员，应该做到：随时接受新的知识。例如，了解网络标准的最新发展动态，你要好奇，要爱玩，要对所有的网络动态了如指掌。你很幸运，可以从事这个知识共享的行业，能够追随那些本书中提到人，能够访问那些本书中提到的网站；或者，你也可以找到自己的消息来源，例如上Twitter，或是上本地网络开发社区的meetup。只要保持积极参与就对了。这是从事网络开发最激动人心的时代，想要真正把握住这次机会，你需要投入额外的精力。

首先，为你计划去做的事情画一幅更雄伟的蓝图。如果你正在创建一个网站，不要仅仅想着“创建一个适合网络和移动设备的网站”就行，而应该想想如何使网站在任何设备上都能运行。此外，还要考虑人们将如何使用您的网站；人们想要从网站中获取些什么；以及作为一个开发人员，你如何帮助他们实现目标—不仅仅是当前的目标，还包括将来的目标。在过去五年里，我们已经见证了网络的重大转变—谁能预言，五年后，它又会有哪些变化。








第 1 章　网络平台

在这一章里，我将谈论一些必要的网络技术，一些非常有用的知识，以及多设备网络工作的要求和规定。本章的目的确保我们的起点相同，这是一种比喻—我知道我们现在确实起点相同，因为你正在阅读这段话—但下一章才真正开始涉及技术内容。

如果读者渴望马上学习这些技术，则可以跳过这一章并直接阅读第2章。但我强烈建议读者不要这样做。因为第1章含有一些有趣且实用的背景信息。此外，技术含量较少的内容使我有机会表现我那令人惊叹的幽默感。

1.1　对术语的简短说明

在整本书中，我会经常提到网站，但这个术语只是一个方便的简称，其目的是避免重复。本书所讲述的功能，与网站、网络应用程序和打包的HTML混合应用程序相关—简而言之，就是任何可以使用HTML、CSS和JavaScript的东西。但是这样太过啰唆，所以，除了需要作更具体说明的情况，大多数时候我只是简单地使用“网站”一词。

此外，当我提及呈现网页或应用程序的软件时，我会使用“浏览器”或“用户代理”。这样做的目的同样是为了避免重复。再重申一次，我正在努力地避免重复。

1.2　你是谁，你需要知道些什么

在我开始谈论技术之前，我首先要说明一下对你的一些推测，以及有效使用本书所需的知识。首先，让我们来讨论讨论你是谁。你有可能是专家，或是你想成为专家，又或者你是个喜欢使用网络的人；不过，无论你是谁，你一定具备HTML、CSS和JavaScript的应用知识—可能还没达到深入、精通的水平，但却无需我向你解释它们的概念或写法。

或许你刚刚学会创建网站并需要更新你的技能，或许你正在学校学习网络开发并想学习额外的课程，又或许你是一个从业的开发人员，但是没机会了解网络编码的最新发展。无论你属于哪种情况，我推断，你都想要了解如何运用现代方式创建网站，因为这种网站能跨多设备运行，并且支持所有设备的维度和功能—这无疑是你挑选本书的原因。

这本书需要你具备网络开发的相关知识。它既不是一本初学者指南，也不是一本高级读物。更确切地说，本书是对当前的、最新的和不久将来的HTML、CSS、JavaScript以及相关技术特征的点滴见解，并着重讲解了那些最有助于在多设备世界里创建网站的技术。

此外，你还要具备一些基础知识，你需要了解浏览器上的开发者工具，但不用达到超级熟练的程度。在一些JavaScript的例子中，我把结果输入工具中的开发人员控制台，这是一种标准化的工作方法。如果你使用的是Chrome、Firefox、IE9 +、Opera和Safari这类本机工具，或是Firebug之类第三方工具，操作方法也一样。例如，我可能使用这样一行代码：

[image: ..\图\0101.tif]


结果将会在控制台中显示。图1-1所示为它在Firebug中的显示。正如我在前文提到的，我不会经常使用控制台或开发者工具，但如果你不知道如何使用它们，那你真的应该现在就花时间来学习。
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图1-1：在Firebug控制台显示的消息“Hello World”

当你读到这段话时，无论是已经具备所需的所有知识并准备继续前进，还是你已经做好准备并试图蒙混过关。不管是哪种情况，接下来，我们将开始讨论技术相关的内容。

1.3　了解什么是HTML5

关于HTML5到底是什么，还是有些模糊不清。这是我们大家（我们大多数人，大多数用户）对它的理解与其真实的含义有所偏差。HTML5不是一个用于我们创建网站的全新平台，不是一个富多媒体环境，也不是一个可以跨多设备运行网站的工具。总体来说，HTML5是一种尝试，不断制作网站以满足我们当前使用方式的需求，它由最早的简单文本链接网络转变而来。

大多数人认为，HTML5是一系列相关关联并相互补充的技术的集合，这些技术包括CSS3、SVG、JavaScript API等。尽管一些研发人员更愿意使用这种广义定义，但我真的不喜欢把所有的技术混为一谈，所以，我更情愿把HTML5称为网络平台。实际上，我更喜欢Bruce Lawson对它的定义—激动人心的网络新技术（NEWT）。这既是一个很酷的简称，并有一个可爱的标识。但我不得不承认，在这场争论中，我的想法没有得到认可，网络平台这个名称也没有得到采纳。

这个网络平台是巨大的。http://platform.html5.org/
 列出了所有与该平台相关的技术；这个目录确实相当长，其中所包含的内容远远超出了本书的范围。

所以，我将着重介绍核心内容，即那些足以用来编写跨多设备运行的网站的技术，包括HTML5、CSS3、SVG、Canva和一些设备API。当书中用到这些术语的时候，我会逐一解释。但是，首先我要对HTML5和CSS3的含义作更详尽的说明。

1.4 　真正的HTML5

HTML5是HTML4.01的迭代，它在HTML4.01基础上添加了一些新功能，废弃或者删除了几项旧功能，并且对一些现有的功能进行了修改。编写HTML5的目的一是为了规范许多开发人员已使用多年的常见程序编辑和设计模式，二是为了满足现代网络的需求，这是因为，现代网络与应用程序的相关性和它与文档的相关性是一样大的（也可能更大）。事实上，Web Applications 1.0是HTML5的前身。

HTML5的新功能包括建立可提供含义和可接入性的文档，我会在第2章中介绍。HTML5还会有一系列的新窗体功能和UI控件，使得应用程序的生成变得更加简单，这方面的内容可以翻阅第8章。此外，HTML5还包括依然被很多人用来相互联系的本机（无插件）视频，第9章将讲述这个话题。

如今有两个主要群体正对HTML5产生着影响，他们的角色和职责大致是这样的：WHATWG（读者不需要知道这个首字母缩略词是什么意思），这是个由浏览器生产商们和“感兴趣各方”组成的财团，通过最重要的规格编辑器Ian Hickson，它创建了HTML的“现存规范”—这基本上是一个无版本的规范，它能不断地合并新功能、更新现有功能；另一个是W3C（万维网联盟），即万维网的标准机构，它的职责是获取无版本规格的快照，来创建编号了的版本，以使浏览器供应商能确保实现的兼容性。

事实上，情况比这要复杂些，另外，这还涉及很多政治争论。只有标准的书呆子才会对这些争论感兴趣，它们不会对读者有任何的实际影响。

W3C提议，虽然眼下还不能确认，到2014年时HTML5应当进入推荐状态—即“完成”状态；随后，在2016年推出HTML5.1。它还提议，HTML5应当分解成单独的模块，这样，就可以在不同的模块上同时进行操作，而不用担心影响到整体的速度。然而，这些对读者来说真的无关紧要，你仅仅需要知道的是当浏览器里何时会包含HTML5，以及何时可以使用HTML5。

1.4.1　HTML5模板

作为一个具备HTML基本使用知识的人，你要熟悉基本的页面标记。但是对于HTML5，情况稍有不同—虽然不多，但值得提及。下面的代码块是本书中所有例子的基本模块（也可以参考范例文件template.html）：
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大家应该对这个例子中的大部分代码比较熟悉，但我想讨论两个兴趣点。第一个兴趣点是Doctype。它是一个残余物，因为在过去，你不得不告诉浏览器所写的是哪种文档类型（strict HTML、transitional HTML、XHTML1.1等其他文档类型）。然而，在HTML5中，就没有必要这样做了—因为HTML5只青睐一种HTML—所以就不再需要Doctype声明了。理论上就是这样。

现代浏览器往往有三种渲染模式：怪异模式（quirks mode）模仿IE5的非标准渲染，这是为了满足兼容旧版网页的需求；标准模式（standards mode）是现代的标准兼容行为；近乎标准模式是添加了稍许混杂的标准模式。

想知道使用哪种模式，浏览器就要求助于Doctype。我们总是想要使用标准模式，所以在HTML5中，Doctype是能触发标准模式的最短可行路线：
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第二个兴趣点是meta标记，它也是标准HTML5模板所做的另一个更改，用来表明Unicode字符范围。使用Unicode字符可以呈现页面上的文本，而UTF-8是一种被万维网普遍默认使用的Unicode字符，所以大多数情况都会使用UTF-8。meta标记使用charset属性：
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确实可以这样：如果客户要求“用HTML5来创建网站”，则只需更新那两个标记，然后向他们收取一大笔费用。不要真这么做，我只是开个玩笑。

其实，我本应该涵盖很多其他模式，但是为了清晰和简洁，我把它们都省略了。如果想要了解更多模式，则可以访问深受用户欢迎的HTML5 Boilerplat网站。这里提供了全面的模板，读者可以仔细阅读，看看这个模板有什么作用—但请牢记，只能把它当成参考，不要一字不差地生搬硬套。

1.4.2　新型最佳实践

除了对核心模板的更改外，HTML5还有一两个新的最佳实践，读者应该考虑去实现它们。开发人员利用许多不同编写代码的方式来编写HTML5，当然，这些方式不应该被当作一成不变的规则，但在我看来，它们会使代码易于编写和维护。

HTML5的第一个最佳实践是，用户不再需要使用type属性来调用最常见的外部资源。在使用HTML4.01或者XHTML时，我们不得不为每个link、script或style标签声明类型：
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但在万维网上工作时，CSS和JavaScript事实上是使用这些标记的默认资源类型，所以每次都将它们写出确实有一点冗余。因此可以立即删除它们，这样不仅浏览器能更好地理解代码，而且代码也能更整洁一些：
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只有在不使用默认的CSS或JavaScript时，才需要使用这些标签。例如，某些版本的火狐浏览器具有最新版本JavaScript的实验实现。并且，为了安全起见，当用户想要使用最新版本JavaScript时，只需要在type属性中加上一个标记：
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HTML5对语法也非常宽容。无论是使用所有的小写字符， 或是引用属性值，还是喜欢关闭空元素，HTML5都很乐于分析和理解它们。因此，以下三条代码的作用是相同的：
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注释：


当属性值有多个值时，就需要使用引号，例如类名列表。如果属性值包含某些特殊字符，则也需要引号。



某些被称为布尔值属性（Boolean attribute）的属性，只有真或者假两种值；除非另有指定，否则它们被推定为以“真”这个值存在，所以用户不需要提供一个值—除非使用的是类似XML的语法，那就必需提供值，在这种情况下，需要使用属性本身的名称。这就意味着，以下两者是等效的：
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我自己的偏好是全部使用小写，全部引用，但我不喜欢关闭空元素：
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在整本书中，我使用的都是这种模式，因为我觉得这样更简洁，并且更易于使用。此外，我使用的文本编辑器具有语法高亮显示，这使得代码变得清晰，方便浏览。读者可以随心所欲地使用自己想要的模式，但必须保持一致，以确保可维护性。

1.5　CSS3及其他

正如HTML5对应HTML4.01一样，CSS3对应的是CSS2.1。CSS3是对一些现有CSS2.1功能进行标准化的进化迭代；因为在不同浏览器中，这些功能的执行会略有差异。另外，在这个网络发展的新时代，网络浏览器可以被嵌入任何设备，所以CSS3还引入了一套全新的功能，使得CSS能符合新时代的要求。

改造浏览器的第一类CSS3功能在很大程度上是视觉效果上的，并且，这些功能基于开发人员已经使用多年的编辑程序：使用任何来源的字体、圆角，并在文本和框上放置阴影。登录之后是一系列新的选择器，这些选择器能使文件寻访式样变得更容易；此外，它们能产生更动态的效果，如2D和3D的转换以及过渡动画。

除了许多光彩夺目的视觉效果，CSS3的真正革命来自于媒体查询。媒体查询是一种语法，使用这种语法，就可以根据浏览器的尺寸和功能，为浏览器提供样式，这是迈向多设备式样的第一步。第3章会讲到媒体查询，还会讲到CSS的一系列其他属性，这些属性对于创建响应式和适应式网站非常有用。

CSS还面临另一个重大挑战：如何解决布局的问题—即要使布局能够真正具备支持被用户代理查看的功能。这些功能包括动态用户界面属性和CSS控制网格系统。在第4章中会有更多相关内容。

不同于CSS2.1，CSS3不是一个单一的规范。在CSS2.1中，一切都放在同一个文档里描述，这种行为导致了文档太大且太复杂。相反，CSS3是模块化的，它是一系列更短更特定的规范，可以由浏览器通过模块化的方式来实现。和使用HTML5一样，如果打算等到CSS3“准备就绪”再使用它，那这种想法就太愚蠢了，因为某些模块将会很快就绪并实现，而另一些模块需要等待很长的时间。

CSS模块有级别数字，这些数字可以显示它们经历了多少迭代；有些模块已经到了级别4，这些级别4模块的可以先于级别3的模块实现。然而，这并不意味着，有一天我们会迎来CSS4。这种情况是不可能发生的。因为CSS3是一个简称，它表示“任何比CSS2.1更新颖的东西”，总有一天，这种区别将被摒弃，一切都将只是CSS。

1.5.1　供应商特定前缀

当浏览器以实验或予标准的方式来实现功能时，为了能确保安全，避免兼容性问题，浏览器往往使用带有规范化属性名称的供应商特定前缀。例如，当CSS Apes模块提出了名为“gorilla”的新属性，Firefox和WebKit都在对这种新属性进行稍有差别的实验性的实现。可是，新属性在两个浏览器中产生的效果是不同的，所以，如果Firefox和WebKit都使用该属性名称时，通常会在属性名称前加上供应商前缀以避免一些潜在的冲突：
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供应商特定前缀本是一个伟大的想法，但事实上，情况变得有些混乱。和其他方面问题一样，一些前缀的属性被开发人员如此广泛地使用，以至于其他浏览器厂商也感觉有必要使用它们竞争对手的供应商前缀，这样做很公平，但却让整件事变得有些荒谬。

浏览器厂商正试图让这个系统处于他们的掌控之中，但有时，使用供应商前缀属性会难以避免。大多数情况下，在我的代码示例中，我都使用无前缀属性。

1.5.2　CSS框架和预处理器

如今，使用一些帮手为CSS开发助一臂之力，成为了非常时髦的事儿，尤其是致力于大型开发团队或是大项目的时候。通常，这些帮手以框架或预处理器的形式参与进来，并且往往两者同时参与CSS开发。

框架是一套预先定义的CSS规则，使用这些规则可以使开发更快速。它们通常包括版式和窗体，很多时候，还包括布局模式。Blueprint.css是一种非常珍贵的老框架，被用于许多知名网站；但目前流行的框架是Twitter推出的Bootstrap。Bootstrap提供了许多预先格式化的布局、排版和表单选项，以及一系列可重用的组件，甚至还提供JavaScript的扩展性。

预处理器是运行于服务器端的程序，它使用CSS类语言来提供扩展语法和简写语法；因为CSS类语言在生成时，可转变成正确格式化样式表。这些扩展不但有节省时间的功能，如变量和嵌套的规则；而且还有自定义功能，它们赋予用户难以置信的权力。在预处理器竞争中，Sass最受欢迎，而LESS紧跟其后，成为前者最主要的竞争对手。

虽然在现代网络开发中，框架和预处理器两者都有各自不同的作用，但在本书中，我不会讨论或使用它们。因为，我教授的是更基本的语言，同时也是它们两者所依赖的语言。

1.6　浏览器支持

现在，读者应当已经了解多设备网络非凡的广泛性和多样性；另外，在这些设备上运行的浏览器范围也相当广，甚至在各式各类的浏览器中，还有各种版本和实现（我希望你已经明白这一点，因为序言中大部分的内容都在试图说明这一点）。因此，本书中所提到的一些功能有可能还没实现，或有可能在实现方式上略有不同。

对于每个新功能，我都将它们视为完全实现，而不涵盖每种不同级别的实现水平。另外，我还在附录A中介绍了这些新功能的实际实现。

此外，甚至最前沿的标准提案也会发生变化，即使是当某些浏览器中已经进行了试验性实现（这本书还没写完时，第4章中的网格布局模块就已经被更新）；所以，当读者读到这本书时，本书中的一些语法可能已经过时。把不断演进的标准拿来用纸质出版，就会遇到这种风险。但是，我试图通过关注那些可能发生变化的功能，并在同步网站列出一个勘误更新表，来尽力降低这种风险。

尽管大多数实现水平往往集中于台式电脑和笔记本浏览器，读者可能还是想要了解功能的实现水平。读者可以密切关注以下几个在线资源：“Can I Use...”显示了大量技术在大众化浏览器的最近、当前和未来版本中的支持水平；而HTML5 Please显示了通常使用最先进功能的安全水平，可大多是CSS3和JavaScript（这就是为什么我有点讨厌HTML5 Please这个名称的原因）。

The HTML5 Test网站不但告诉你浏览器支持多少种来自HTML5规范的功能，而且十分有效地记录了跨多种浏览器（包括电视和游戏机浏览器）和设备的实现水平。此外，在此网站上，用户还能对多达三个不同浏览器进行并排比较。然而，此网站仅仅限于单一的HTML5支持。

1.7　测试，再测试，进行更多的测试

对于目前网络设备的现状，测试是确保所创建网站是否能跨多个设备运行的唯一方法。测试一直贯穿着整个项目，从开始到结束，都要抓住任何机会进行测试。如果规划的是一个多设备项目，那么，在整个项目中，多达40%至50%的时间将会用来测试。这是个很严肃的问题。

如果找不到实际设备的代替品来做测试，则可以着手建立一个库，并放入尽可能多的设备。如果单位附近有其他机构，还可以考虑集中资源，以获得范围更广的设备。许多城市都在组建设备实验室，其中有各种设备可供任何人使用，这些设备均由当地开发人员和公司捐赠。你还可以在线搜索最近的实验室，或者，考虑在公司或工作的地方参与组建一个实验室。

不要只对手机和平板电脑进行测试。如果网站的目标对象是年轻爱好者（研究表明，大约四分之一的美国青少年使用游戏机浏览器上网），则应该考虑测试游戏机浏览器；或者，如果网站瞄准的是休闲市场，则应该对电视设备进行测试。

如果无法使用实际设备，则可以使用一些专用的工具，大多数（也可能是全部）操作系统创建者和/或设备制造商都有可供免费下载的、设备模拟器的软件开发工具包（SDK）。在手机和平板电脑领域，安卓、Windows Phone和黑莓都有软件开发工具包，毫无疑问，除了它们之外，还有更多其他的品牌。在苹果的App商店里可以找到苹果公司的Xcode，它有iOS模拟器功能，在测试中，可以在设备和操作系统版本之间进行切换。

一旦设置好，许多这样的软件开发工具包还允许USB连接物理设备，通过配对的浏览器来做调试。但是，还有个更简单易行的方法—使用Opera的手机仿真器，一旦将其打开并连接到Opera的桌面版本，就可以使用在桌面上的开发人员工具来调试移动设备上的页面。如果需要使用WebKit—它主导着多设备引擎，为什么不用呢？—名为weinre的软件可以把台式机上的Chrome或Safari连接到安卓、iOS或黑莓模拟器上。

Adobe有一个叫做Edge Inspect的截图查看器，可以让任何使用Edge Inspect应用程序（眼下在iOS和安卓系统上可用）的设备与Chrome浏览器同步。这样，用户就能同时在许多不同的设备上预览网站，并用网络检查器进行远程调试。

总结

本章提供了现代网络开发所需的所有入门信息。在这章里，我消除了HTML5的歧义，并把读者引入网络平台；读者可以了解HTML5的用处并学习如何编写HTML5。此外，我还简单介绍了CSS3。

本章的关键信息在后半部分：第一，始终保持更新网络平台功能在常见浏览器中的实现水平；第二，测试，测试，再测试，进行更多的测试；当你觉得没有更多的测试要做，还要再次测试。然后，再做一次测试，祝你好运。

已经解释很多了！接下来，让我们卷起袖子开始工作吧。








第2章　结构和语义

还记得那个关于在沙子上建房子的人的寓言吗？或是用秸杆和棍子做房子的小猪？他们都是失败者。他们失败的原因在于没有认识到结构的重要性。

想创建出色的网站，不但需要良好的结构，而且需要在用HTML开始的网站上进行。用什么方式给网页加标记将影响到网页是否具有坚实的结构，这不仅对眼下的结构有影响，对将来也一样。在任何应用环境下，无论是创建一个极具交互式的网络应用程序，还是一个混合的移动应用程序，又或是一个宣传册式的单页网站；建立健全的结构是工作的重点。坚实的结构不但能使网页的编写和维护更方便、更容易；而且能使浏览器和其他用户代理了解你的网页。此外，结构严谨的DOM可以提升性能，使语法分析对浏览器来说变得更容易，并且，它需要的内存也较少。

除了结构简单之外，还需要语义丰厚。为网页内容赋予额外的意思可以产生立竿见影的效果：查寻引擎可以更容易理解并获取数据。虽然更长远的好处还有待发现，但很可能某一天我们就知道了。

HTML5和相关的技术使一切变得简单。使用HTML5现有的良好实现方法，创建出的网页不仅结构坚实、语义丰富，而且执行力强、数据丰富。

2.1　HTML5的新元素

一系列新的语义元素是HTML5的主要新功能之一。当用标题、列表和段落来标记科学文档时，语义元素能从词根扩展。大多数扩展后的新元素能为页面提供更好的结构；还能为开发人员提供更多的选项来标记各领域内容，而非仅限于使用带有一个相关联id或类的div。

举个例子，在过去，开发人员可能会使用：

[image: ..\图\0201.tif]


有了HTML5，开发人员可以选择使用：

[image: ..\图\0202.tif]


万维网联盟的HTML5规范列出10个结构元素。其中，3个已经在HTML4中存在：body、h1–h6（为方便起见，我们把h1–h6看作一个单一的实体）、address。其余的7个新元素中，4个是所谓的分节内容（sectioning content）元素。我会在下文阐明什么是分节内容（sectioning content）元素，但首先我要介绍一下这7个元素。


article
 　文档或网站的一个独立部分，如论坛帖子、博客条目或用户提交的评论。


aside
 　页面的一个区域，它和周围的内容关系不大。它可以被视为单独的一部分，像一篇杂志文章的侧边栏。


nav
 　文档中的导航区域，这个区域包含其他文档或同一文档其他领域的链接。


section
 　内容的一个专题组合，例如书中的一个章节，标签对话框中的一个页面，或者网站主页上的介绍。

其他三个用来定义分节内容中区域的结构元素：


footer
 　文档或文件区域的页脚，通常包含其所在section的有关元数据，例如作者的详细信息。


header
 　可能是文档的标题，但也可能是文档中一个区域的头部，通常含有标题（h1–h6）元素来标记标题。


hgroup
 　用于一组多层次标题元素的分组，如副标题或标语。

HTML5还有一些不影响页面基本结构的其他新元素，在必要的时候，我会在书中的其他章节介绍它们。现在，让我们来更深入地了解为什么以上10个新元素会被最先创建出来。

2.1.1　新元素的作用

设定这些新元素的目的是为了提供清晰的文档大纲，从而使浏览器和其他机器（尤其是像屏幕阅读器这样的辅助技术）能更好地解析文档大纲。试想，这些大纲就像文档结构图，显示其内容的层次结构。在该层次结构中，标题最重要，它与内容区域是父子关系，等等。

在HTML4中，这项任务通常使用从h1到h6的标题（header）元素来完成：h1是页面上独一无二且最重要的标题；h2元素通常是h1的直系子标题，以此类推。下面的示例在HTML4中相当常见：

[image: ..\图\0203.tif]


嵌套标题以这种方式创建该文档大纲：

Great Apes（类人猿）

a．Gorilla（大猩猩）

i．Eastern Gorilla
 （东部大猩猩）

ii．Western Gorilla
 （西部大猩猩）

b．Orangutan
 （猩猩）

注释：


类人猿迷会注意到我遗漏了矮黑猩猩和黑猩猩。这样做是因为考虑到空间和清晰度，而并非出于任何偏见。



我创建的这个结构视觉感官强，以这种方式使用标题来创建文档大纲被称为隐式分节（implicit sectioning）。

在HTML5中，分节内容元素更早出现，在大纲中创建节（sections），而非这些节（sections）中的标头（headers），这被称为显式分节（explicit sectioning）。所以，为了在HTML5中获得相同的类人猿标记结构，则需使用以下代码：

[image: ..\图\02041.tif]


[image: ..\图\02042.tif]


最后产生的大纲会和HTML4的大纲相同，因为每个section元素或article元素在大纲中创建出一个新节（section）。section和article就是我前面提到的分节内容元素，还有另外两个分节内容元素是：aside和nav。

大纲的每个节应该有一个标题—任何标题都行。在我的示例中，我全部使用h1标题，但是，使用什么级别的标题并不重要，因为分节内容是用来创建新节的。我甚至可以通过掷骰子的方式得到不同的数字，从而决定每个标题使用哪个级别，以区别于其他标题。

注释：


我在这里有点油腔滑调了。读者可以（而且应该）仍然使用从h1到h6的分层方式，因为这有助于向后兼容性，并会使样式设计更容易。



标题（或可能一个包含标题的hgroup元素）和每个节都可以包含不同的header和footer，还可以包含进一步的节和分节根（sectioning root）。这些根是像blockquote和figure这样的元素，它们可以有自己的大纲，但对整体的文档大纲不起作用。

如果我这么解释读者还不是很懂，并不能说明你没认真阅读前面的内容。对每个分节内容元素的作用含糊不清，这种情况非常普遍，所以，为了帮助读者根据手头的任务来选择正确的元素，HTML5 Doctor创建了一张流程图（见图2-1）。

一张流程图。它可以协助选择元素。如果你善于根据说话的语气做出判断，那么可能已经开始感觉到，我并不是新HTML5结构元素的粉丝。如果真是这样，那你就猜对了。

2.1.2　HTML5分节元素的不利之处

正如前面那个小节所暗示的那样，我的挫败感越来越容易被察觉，要想掌握其中的一些新元素，可能相当富有挑战性，特别是在理解article和section之间区别的时候。概括来说：一个section可能包含多个article和多个section，并且，一个article可能包含某些section或article，此外，它们两者都会在大纲中创建出section。article和section两者之间是有区别的，但是，没有人—甚至HTML5规范的创作者也没能—设法给出一个清晰简洁、方便开发人员记忆的定义。

[image: C:\Documents and Settings\Administrator\桌面\Doc1.files\0201.tif]


图2-1：如果不知道使用哪个区域元素才是正确的选择，

HTML5 Doctor会告诉你答案。

在Luke Stevens《The Truth About HTML5》（CreateSpace,2012）这本书中，Luke Stevens对article的隐晦描述是这么评价的：



如果HTML5规范把事情留给你来解决，那它就失效了，因为HTML5规范的全部意义就在于确切地指定你应该做什么。但是现在，它的解释是开放的，并且，到现在为止，还没有带来明显的益处。它是对现有功能的重复……




我太同意他说的话了。我预测，除非可以找到更加清晰的定义，否则，很多人会严重滥用这些元素。

出于技术的原因，我建议在开放的万维网上不要使用这些新元素。首先，较老的IE版本（IE8和8以下版本）根本不支持新元素。为了使老IE版本的浏览器识别出它们，就不得不先用JavaScript来创建它们。当然，这相当简单，只需使用条件注释来实现受大众欢迎的HTML5Shiv：

[image: ..\图\0205.tif]


但是，这样做会使访问者对JavaScript产生依赖。对于每一个使用旧版本IE的访问者来说，他们的JavaScript都会失效，使得不能看到任何内部含有新元素的内容。虽然，这样的用户可能仅仅占很少的一部分，但是可访问性应该意味着每个人都能看到你的内容。如论坛帖子、博客条目或

其次，也是最重要的一点，目前没有可用的浏览器支持新的大纲算法（JAWS屏幕阅读器支持，但总是出错）。所以，你所有的努力并没有真正起到作用—当然，这一点在未来很可能会有所改变。

当然，是否要使用新结构元素，最后还得自己来决定。这不是强制性的—你可以和以前一样，仍然使用div元素。其实，我发现，很难推荐大家来使用这些新元素，除非有人已经为阅读HTML5规范做好了准备，并且能充分理解新元素在文档大纲中如何确切地起作用—而且，在他所处的工作环境中，老式浏览器不会成为一个问题。因为这些东西还处于编写阶段，我将寻找另一种方法来讲解页面结构。幸运的是，正好有一种方法能派上用场，它就是WAI-ARIA。

2.2　网页易读性倡议的无障碍的富因特网应用程序组件（WAI-ARIA）

创建网页易读性倡议的无障碍的富因特网应用程序（Accessible Rich Internet Applications）组件（WAI-ARIA）的目的，就是为了解决可访问性的短缺。随着网络超越简单的文档标记，进入一个应用和交互的时代，可访问性短缺就产生了。

下面，我们来看看WAI-ARIA是如何做到这一点的。首先，创建一些HTML扩展（或者，事实上任何基于DOM语言的扩展都可以，例如SVG和XML的扩展）；其次，允许开发人员开发能识别交互式内容的浏览器和辅助技术。例如，如果有一个链接，单击它时，就会使用JavaScript创建一个屏幕上的对话框叠加，但没有办法让浏览器识别它；这个标记看起来就像一个标准的链接：

[image: ..\图\0206.tif]


因为事件附加在使用脚本的链接上，所以，对于这里发生的事件，屏幕阅读设备没有任何信息，也就不能告诉用户事件的来龙去脉，用户对该事件仍然一无所知。WAI- ARIA引入一个新属性—aria-haspopup，只要出现上述的情况，它就会告诉用户到底发生了什么：

[image: ..\图\0207.tif]


用户可以使用一系列的新属性，其中之一，就是所谓的landmark role。这些属性能使得屏幕阅读器和其他可访问导航设备能识别页面结构，这样的话，用户就可以轻松地找到文档。在某种程度上，这种解决方案履行了结构职责，而结构职责，本应是新创造的HTML5元素所应该履行的。

注释：


如前所述，眼下，一些用户代理和辅助技术不能正确解析新HTML5文档大纲，所以，使用landmark role可能会对提高向后兼容性有所帮助。



landmark role的应用使用了具有一系列预先定义值的role属性。这些值并不直接对应HTML5的结构元素，但它们大多都非常的相配。比方说，如果想要定义包含网站一般信息的文档区域，例如标识和品牌标语，则需添加banner：

[image: ..\图\0208.tif]


banner大致类似于header元素，并且在大多数情况下，可以用它来代替header元素。

一些landmark role在HTML5中并没有对应物。在HTML5中，没有合适的元素来指明网页的主要内容在哪里，所以，要想让屏幕阅读器知道关键内容的位置，我们可以使用main：

[image: ..\图\0209.tif]


WAI-ARIA规范所定义的8个landmark role：


application　
 显示页面的一个区域，这个页面是一个交互式应用程序，而不是一个文档。


banner　
 正如前面提到的，说明一般的网站内容，可能包含在标头中；在这种情况下，类似于header元素。


complementary
 　显示主要内容的相关内容，而不是主要内容的组成部分，像一个侧边栏；它类似于aside元素。


contentinfo　
 提供法律指令等文档信息。通常位于页脚，所以，在这种情况下类似于footer元素。


form
 　显示除搜索之外的任何形式，例如，联系人表单。


main　
 显示文档的核心内容。


navigation　
 包含导航这些文件或相关文件的链接组，类似于nav。


search　
 显示专门用来搜索这个网站或其他网站的格式。

landmark role不但可用于导航，而且有助于提供语义值，它还能为CSS制作便捷的样式钩子（hook）。使用确切属性值选择符（Exact Attribute Value Selector），就可以轻松地应用规则，例如，用在页眉中：

[image: ]


这个选择符几乎在所有过去10年的浏览器（我所知道的）中都已经实现，所以，除非使用一个非常旧的或一个非常基本的浏览器，否则确切属性值选择符就是有用—但请注意，复杂选择符可能对页面下载速度有不利的影响。

2.3　语义标记的重要性

在继续探讨如何以不同的方式为页面添加更深层次的丰富含义之前，让我们先停下来问问“究竟为什么要使用语义？”我的意思是，我们通常都使用div元素来标记一个页面，难道这样做在本质上是错误的吗？ (例如，使用以下代码块)：

[image: ..\图\0211.tif]


Divya Manian在一篇辩论性文章“Our Pointless Pursuit of Semantic Value”中也讨论了这个问题。在文章中，她认为，对于大多数人来说，过于强调语义标记就是浪费时间：



标记结构内容，但是，和我们教科书上所说的相比，选择标签所起的作用，实际上要小很多……




然而我要说，对于使用正确的语义元素，有两个很好的理由。第一，也是最平淡无奇的一个理由，使用正确的语义元素能够帮助我们制定一个约定俗成的标准，让编写的代码具有良好的可维护性。众所周知，如果使用语义元素，你的同事或继任者将能够在你的代码上工作，而不用学习你的名称方案。反过来也是一样的：如果你接手他人的代码，他或她如果按照标准来编码，你就会知道代码的情况到底如何。

还有另一个更深奥的原因，使用语义元素能增加内容的相关性（aboutness）。简单地说，相关性是衡量意义质量的一个标准，内容的相关性描述了内容的本质。

下面，我们来对这个原理做一个简单的说明，假设有一个网页，其中包含W.H.Auden的一首诗《葬礼蓝调》：



他是我的南北，我的西东。



是我作息的意义。



是我的日夜，欢唱谈话的内容。



我以为爱会永恒不朽……



……我错了




虽然我们知道这是一首关于死亡的诗，但是“死亡”这个词本身并没有出现在诗中。索引页的搜索引擎如何才能知道这首诗是关于什么主题，并且在该主题的搜索结果中找到它？当搜索引擎浏览该页面的链接文本时，在“阅读更多”的链接文本中没有提供上下文，可在 “W.H. Auden关于死亡的诗”的链接文本中提供了一些相关的信息检索。

正确使用语义元素能带来同样的好处。如果页面上所有的内容都用div来标记，内容就会没有上下文；反之，如果正确使用语义元素来标记页面，内容就会有上下文：

[image: ..\图\0212.tif]


现在，哪些是重要标题，什么是主体内容，就非常清楚了。所以说，通过正确使用语义元素，可以赋予内容一些信息检索的相关性。

除了正确使用语义元素来标记内容，还可以使用很多其他方法来增加文档的含义，这些含义是机器所需的、而非用户所需（通常称为结构化数据）。例如，可以使用定义模式（微格式）中现有的属性和元素，或用新属性（RDFa和微数据）来扩展HTML。接下来，我们将一一对这些方法作简要介绍。

2.4　微格式

微格式由一群草根开发人员联合创建。通过使用现有属性的标准化标记模式，他们给内容添加上了更多的属性。微格式最大的魅力不在于它是HTML的扩展，而在于它使用当前的开发方法来工作。它既是一种设计原则，也是一组标准用法模式。

微格式多种多样，有相当复杂的微格式，也有极其简单的微格式。下面这个例子，可能是最简单的微格式：

[image: ..\图\0213.tif]


这种微格式被称为Rel-Tag微格式。关键字是rel属性中的tag，它让其他机器知道URL链接到一个在a元素里的页面，这个页面由一个标签来描述，该标签的名称是URL的最后一个路径组件—在这个例子中，“gorilla”（大猩猩）。此时此刻，我大概应该告诉读者了—以免读者还没发现—我真的很喜欢大猩猩。

虽然hCard微格式也简单实用，但相比Rel-Tag微格式来说要更复杂一些。hCard微格式用标准化的“名片”语法来标记常见用户的详细信息。例如，这个标记，可能会被用来链接某人的在线联系方式：

[image: ..\图\0214.tif]


这个标记很好，但数据的信息检索相关性不强。虽然读者能明白，这是本人的名字，这是本人的通讯地址；但搜索引擎爬网程序（search engine crawler）很可能不会达到这样的认知飞跃。然而，使用hCard模式，我们就可以为该标记添加属性值，提供更丰富的语义：

[image: ..\图\0215.tif]


这几个标准化的类名赋予此内容更多的意义，这样的话，机器中的程序就能找到这个内容。说得更具体一点，也就是识别hCard模式的爬网程序将会看到vcard类，并知道当中的内容包含它要寻找的信息：它知道第一链接包含该联系人的全名（fn），第二个链接包含该联系人的工作单位（org）。

当然，微格式的模式不仅仅就这些，它有很多的模式。例如，有事件模式、点评模式、地理坐标模式，甚至还有菜单模式；除此之外，还有更多其他的模式。像谷歌这样的搜索引擎也使用它来改善搜索结果。所以，你也可以把微格式用在你的网页中，要知道，这不是仅供开发人员使用的秘传。

2.5　RDFa

资源描述格式属性（Resource Description Format in Attributes，RDFa）是HTML的延伸，它使用一套全新的定制属性为内容提供上下文。其主要语法被称为RDFa Core。除此之外，还有一个被称为RDFa Lite的简单子集。RDFa Core和RDFa Lite两者都依赖预定义schema（数据说明）来描述内容。

与其告诉读者上面那句话的意思，还不如举例说明（那些在剧本创作学校度过的岁月是不会被白白浪费的！）。在网络中，尤其在博客和新闻站点上，日期是一个普遍的数据。我们经常会看到，日期被这样标记：

[image: ..\图\0216.tif]


这是一个不复杂的功能标记，但是，其唯一的语义上下文是由类名所提供。运用RDFa Lite就可以让它更有意义；另外，还可以通过使用新property属性，从而让其他的机器知道这是一个日期：

[image: ..\图\0217.tif]


该属性的值是术语“date”相关描述的URL，它来自于一个架构，而这个架构是一个称为都柏林核心（Dublin Core）的标准化词汇表的一部分。

读者可能已经注意到，这里使用的日期并不是一种非常易于阅读的格式。这是RDFa Lite的一个缺点：所有内容必须严格使用机器可读的格式。为了提供更适合于人类阅读的内容，就必须使用RDFa Core。有了RDFa Core，通过使用content属性，就可以把一组信息给机器，同时把另一组信息给人类：

[image: ..\图\0218.tif]


这样的话，读者看到的是元素的内容；而机器看到的是该属性的值。虽然，这就意味着要做额外的标记，但这样做两全其美。

和使用微格式一样，某些搜索引擎也使用常见的RDFa模式来改善它们的搜索结果。

2.6　微数据

通过创建被称为微数据的简单语法，HTML5解决了语义问题。根本上，微数据是一系列提供富有意义的机读数据的名称值对。和前面一样，与其设法去解释它，还不如使用这个更简单易行的方法—向读者展示它是如何运作的：

[image: ..\图\0219.tif]


此标记创建了一个单项。itemscope属性被用于标记此特定项的界限或范围的包含元素。里面含有被称为property的名称值对：itemprop属性的值是名称—在此示例中，是“city”—而元素的内容是值—在此示例中，是“London”。最后的结果是一个具有单个属性的项：

[image: ..\图\0220.tif]


但是，这并不局限于每一项的单个属性；我们想要有多少属性就能有多少属性：

[image: ..\图\0221.tif]


在这个示例中，该项的属性列表将会是这个样子：

[image: ..\图\0222.tif]


正如我们所看到的那样，此标记有点类似于RDFa；也就是因为它像RDFa格式，才可以分别给人和机器不同的值。再看看下面使用datetime属性的例子：

[image: ..\图\0223.tif]


和使用RDFa一样，通过itemtype属性链接到内容，我们可以用预定义架构来描述内容：

[image: ..\图\0224.tif]


我们还可以使用诸如前面提及的都柏林核心这样的架构，甚至还可以像上面演示的那样，自己发明一个构架。

2.6.1　微数据API

微数据有一个伴随物，叫做DOM API，对提取页面中的数据很有作用，并且，它在现代浏览器中已经被相当广泛地实现。API的关键是getitems方法，使用getitems方法会返回一张节点列表（NodeList），列表中包含页面上所有的项：

[image: ..\图\0225.tif]


从这些项中，我们可以选择一个单项，例如，想知道它包含多少个属性，可以使用properties对象：

[image: ..\图\0226.tif]


或者，我们能发现其中一个属性的值：

[image: ..\图\0227.tif]


读者可以去查看范例文件microdata-api.html，其中有很多相关的示例。控制台里已经存录了结果，所以，只需打开你最喜欢的浏览器就能看到。所以，我鼓励读者自己打开浏览器去看看。对于任何手边没有浏览器的读者，图2-2显示了在Firebug中存储的结果。

[image: 9401820881382931738601.jpg]


图2-2：控制台中显示的一些微数据API的简单探索结果。

2.6.2　微数据、微格式和RDFa

如果你已经决定给网页添加上机器可读的语义数据，并且认为这是一个正确的选择；那么，应该使用哪种格式呢？答案当然是视情况而定。先对内容进行评估，再阅读每种数据类型的优点和缺点，最后，选择那种对你来说最好的格式。在未来，我们通常看到的是简单微格式与微数据的混合体，当然，这只是我的个人看法。由于微数据语法灵活，所以出现一种很有趣的现象：它可以同时适应微格式和RDFa。下面的示例，显示了如何使用微数据来标记hCard：

[image: ..\图\0228.tif]


同样，我们还可以轻松地使用RDFa数据架构：

[image: ..\图\0229.tif]


在本人看来，微数据的灵活性将会让它的使用频率越来越高。即便如此，这并不表示对于一切来说，微数据都是完美的。一些微格式，例如Rel-Tag，它本身就非常简洁、易于使用，根本没必要试图用微数据去替换它们。

2.6.3　Schema.org

一般来看，使用微数据有两个原因。其中一个原因是为了征服微格式和RDFa；另一个原因是它能给我们带来很大的优势，让我们的内容能被搜索引擎和门户网站所注意并推广。2011年，四大网络巨头—谷歌、微软、雅虎和Yandex发起了一个新的网站：Schema.org，该网站介绍了一组使用微数据标记常见模式的共享词汇。

这些模式包括评论、事件、地点、项和对象，这类经常在网络中被大家讨论的东西。举例说明，假设你正在网站上写一篇书评（我们可以随机选择一本书，并给予它不偏不倚的评论）：

[image: ..\图\0230.tif]


这一评论实际上包含两个项：这本书的详细内容和对该书的评论。我们可以使用Schema.org中的两个词汇为这两个项提供语义上的标记。这两个词汇是Book和Review。访问相关的节，就知道应该使用哪种微数据模式。然后，上面的标记就可以更新为：

[image: ..\图\0231.tif]


尽管现在标记变得更加复杂，但它的意义也更丰富了。你使用的每个词汇用itemtype属性中有关架构的链接来定义，而这些项被标记为预设置的itemprop值。

Schema.org特定架构继承属性的方式很有趣，它能从更广泛的架构中继承属性。例如，“书”有来自自己架构的属性，还有来自更广泛的CreativeWork词汇的属性，以及来自最高阶层Thing（真是个很棒的名称！）的属性。Thing，它具有最通用的属性。

如果我们使用Schema.org模式来对内容进行标记，所有到达该页面的爬网程序就会知道作者和书名，还能知道我们对这本书做了点评，甚至还能知道我们给了它一个五颗星的评级。如果有人搜索这本书，我们的评论就会出现在搜索结果中，与其他人的评论一道，为读者提供了对该书相当全面的概述。

2.6.4　富摘要

这是一种在搜索结果中给予额外信息的方法，它被许多搜索引擎所使用，谷歌把它命名为rich snippets（富摘要）。当用户搜索查询时，富摘要能为用户提供更多上下文，使用户无需切换到网页，就能够更好地评估结果的相关性。图2-3是一个富摘要的示例：

[image: 3703008581382931738604.png]


图2-3：一个富摘要的示例，它能给予谷歌搜索结果额外的信息。

富摘要能与微格式和RDFa一起使用，但其首选的语法是微数据。在Google的网站管理员页面上，有大量的资料和文档可供开发人员使用，其中有一个很有用的工具，它能帮助我们测试微数据的格式是否正确。在图2-4中，我们可以看到使用该工具从在上一节创建的书评中提取出的数据。

[image: 7491541501382931738605.png]


图2-4：富摘要测试工具从已标记的书评中提取的数据。

2.7　数据属性

HTML5扩展元素含义还可以通过另一种方式：使用数据属性。这些都是用户定义的属性，这些属性的值能提供元素的相关信息，而无需给予机器或人类任何额外的语义。接下来，让我们看看更详细的解释。

假设我们想输出一组数据，其中每一项都有两个值—名称和编号 （例如，独特的数据库ID）；我们想将名称显示在文档中，还想让编号可以用于脚本运行中。从目前情况来看，没有相关的属性可以用来存储该信息；我们可能不得不使用这样一个类：

[image: ..\图\0232.tif]


创建数据属性的目的，就是为了将数据相关联。数据属性能像类一样，让你存储这些额外的信息，而不暗含任何额外的意思。每个数据属性开始使用文字数据，然后使用用户定义的唯一键。在我们的示例中，可以使用这个：

[image: ..\图\0233.tif]


现在，数据属性id与Peter的值关联。虽然该属性没有给元素额外的语义，但是可以为其他进程提供上下文，有关此数据的信息或许和JSON文件相关联，所以，可以使用JavaScript来查询。

2.7.1　数据属性API

使用数据集（dataset）属性的简单DOM API，脚本可以更加容易地获取该数据。若要获取一个数据属性的值，可以将数据值属性和正在查询的属性的键一起使用：

[image: ..\图\0234.tif]


当我们把它应用于此示例的标记中，返回的结果将是123。我们还可以使用数据集更新属性值：

[image: ..\图\0235.tif]


以下示例，演示了它是怎么起作用的：

[image: ..\图\0236.tif]


在此示例中，我们执行了三个操作：首先获取id数据，然后将其设置为100，最后再次获取它。每一次都要把结果登录到控制台。输出结果如图2-5所示。

[image: 3293661721382931738608.jpg]


图2-5：在控制台中，用API操作所显示的数据属性的结果。

2.7.2　jQuery和数据属性

如果使用jQuery，与数据属性的互动甚至会变得更简单（如果读者还不知道什么是jQuery，则可以先翻阅第5章中的解释，读完它之后再回到这一节）。下面的例子是使用data()方法获取和设置的数据值：

[image: ..\图\0237.tif]


此代码类似于前一节所示的代码，将返回相同的值：123。

然而，不同于数据集以一个字符串的形式返回所有的结果，data()类函数有一大优势：它还要对属性的值进行解析，并将它转换为正确的类型。如果使用前面的示例，该类型会是一个数字。但如果把标记更改为：

[image: ..\图\0238.tif]


再次使用data()类函数：

[image: ..\图\0239.tif]


变量name的值是Peter，其类型是一个字符串。

若想看看它是怎么运行的，可以参考示例文件data-attributes-jquery .html.。在该示例文件中，我使用同一标记把两个不同的数据属性相结合：

[image: ..\图\0240.tif]


再使用jQuery，把每个数据属性的类型用JavaScript的typeof运算符登录到控制台中：

[image: ..\图\0241.tif]


图2-6显示了输出结果。

[image: 1947024441382931738609.jpg]


图2-6：使用具有数据属性的jQuery data()类函数查找结果的类型。

2.7.3　野生数据属性

数据属性如此有用，以至于一些公司已经开始广泛使用它们。Twitter很快就把它们用作一个在网页上添加Twitter按钮的选项，把某些内容相关的参数存储在一组预定义的属性里：

[image: ..\图\0242.tif]


通过在网页上的其他位置包含一个对Twitter的JavaScript的调用，此元素被一个使用所提供数据的Tweet按钮所替换。很多其他的社会服务，如Facebook、Google+和LinkedIn，也采取相同的方式使用数据属性。

2.8　 Web组件：标记的未来？

在目前被大家称为Web组件（Web Component）的建议中，扩展HTML有了一个令人兴奋的新方法。Web组件是一组技术的总称，它们使用CSS和标记，旨在促使为Web应用程序创建丰富界面变得简单易行。

眼下，规范还处于起草阶段，会有很多的更改。所以在这里，我们就不谈论它了，第11章将会更详细地介绍Web组件。

总结

这一章介绍了一个优秀网站或应用程序的核心功能—基础结构。以正确而有意义的方式来使用标记，不但能为学习本书中所提到的其他知识奠定基础；而且在确保网站的可维护性和可扩展性上，这一点也至关重要。

对于HTML5结构元素，我一直保持中立态度，但无论我们是否使用它，有一点是绝对肯定的，那就是不管处于何种应用环境，我们都应该考虑在项目中使用WAI-ARIA。因为内容的可访问性是网络的基石，就算我们只使用role，我们和我们的用户也会获胜。

此外，我们学习了如何通过语义和结构化数据为网站添加上下文，还了解到信息检索相关性的重要性。当然，我们要采用什么方法，将取决于任务的应用环境。例如，要建立包含很多消费者导向内容的大型数据库导入网站，就有可能意味着，为了尽可能多地从搜索引擎和爬网程序中得到信息，我们需要添加丰富的语义。在这种情况下，就需要考虑使用RDFa、微格式和（或）微数据。但是，如果只是为移动设备创建混合应用程序，就不那么需要考虑使用这些了。








第3章　设置响应性CSS

如果在空间上已经有了坚实的结构，下一步就是计划如何去展示内容。当然，我们可以选择很多不同的展示手段和方法。如今，在网络开发界，风传两种颇受欢迎的网站建设方法：适应性和响应性。这两种方法会在本章中给予解释。现在读者只需要知道，虽然有一个机制把适应性和响应性区分开来，但在核心上，它们是相似的。

在这一章，我们将会学到更多的基本技术。有了这些技术，不论使用哪种方法，我们都能创建出伟大的网站。在这些基本技术中，那些最重要的技术既具备适应性，也具备响应性；并且，最重要的技术对多设备发展的新世界——媒体查询——绝对是必不可少的。

3.1　媒体查询

在我看来，在网站设计领域，媒体查询（media querg）一直是多年来最大的促变因素——大概是因为CSS本身已成为主流。CSS的广泛采用允许我们抛弃那些刚性限制的基于表单的网站；然而，媒体查询又使我们再前进一步，用它设计出的网页能支持各种用以显示网站的设备规格。

媒体查询是逻辑语句：如果逻辑是正确的，在语句中的样式规则就会被应用；如果逻辑是错误的，规则就会被跳过。语句的参数被称为媒体功能（media feature），如今最常用的参数与设备或窗口的尺寸相关。在详细讨论媒体功能之前，让我们来看看如何使用它们。

媒体查询扩展了CSS 2.1和HTML 4.01使用的媒体类型语法——请记住，就是这种语法，允许调用依赖于媒体的样式，例如，当链接到外部样式表单时：

[image: ..\图\0301.tif]


只有当查看设备是屏幕时，此代码才调用外部样式表foo.css——换句话说，如果是其他的媒体类型，例如，打印，那就不行。要想扩展此语法，我们只需添加and这个词，再把query放在括号中加在后面：

[image: ..\图\0302.tif]


这个被修改后的代码要同时满足两个条件：第一，媒体类型应该是一个屏幕；第二，媒体查询的逻辑应该是正确的。如果这两个条件都满足，则可以应用foo.css。

通过@import at-rule，我们还可以运用媒体查询，把其他样式表单中的外部样式表包括在内。下面这个代码和上面的代码逻辑相同，但它可以用于样式标记或外部样式表单中：

[image: ..\图\0303.tif]


注释：


当以这种方式使用@import时，会出现性能问题，所以使用时要谨慎。更多相关信息，请参见Steve Souders博客上的“Don't Use @import”，网址是：http://www.stevesouders.com/blog/2009/04/09/dont-use-import/
 。



最后，当我们想要将规则用于特殊案例时，可以使用内联媒体查询；因为和调用外部样式表相比，这样做更方便：

[image: ..\图\0304.tif]


现在，读者已经了解了媒体查询的工作原理，也知道如何将它包括在网页中。那么，让我们继续探索它的媒体功能。首先让我们来谈论最常见的功能，即那些使用设备或浏览器的窗口尺寸的功能。

3.1.1　基于尺寸的媒体功能

如今，媒体查询通常用于检测那些用来查看内容的媒介物的尺寸，然后提供适当的规则使内容能在该媒介物中显示：大文本和大图像用于大显示器、小文本和单栏布局用于智能手机等这类事情。当然，媒体查询的作用不仅仅是如此，但它的总体思路就是这样。

我们需要考虑以下两套尺寸：第一，设备本身的尺寸；第二，媒介物窗口（对大多数人来说，就是网络浏览器，但窗口也可能会是应用程序的窗口） 在该设备上的尺寸。当然，也可能会有用户使用巨大的宽屏电视来访问我们的网站，但是，就算用户用来查看网站的应用程序只占据屏幕的四分之一，我们也无需太顾虑这点。在某些设备中，这两套尺寸是相同的——例如，在大多数的智能手机和平板电脑中，浏览器的宽度和设备宽度相同。

窗口的尺寸大概是最重要也是最常用的，与此相关的媒体功能是height（高度）和width（宽度）。窗口尺寸功能把进行逻辑测试的单一长度值作为一个参数；如果该尺寸等于提供的长度值，逻辑就是正确的，那么这些规则就会被应用。在下面的查询中，当窗口的宽正好是480px（像素）时，在大括号内的规则就会被应用于窗口的body元素中：

[image: ..\图\0305.tif]


注释：


因为对width的使用更为常见，所以在这一节中，我们用width作为示例，但对于height也同样适用。



此示例使用了一个px值，但也可以使用其他长度单位。无论使用哪种单位，对于大多数用途而言，准确值都有可能会太具体。然而，该功能有一对扩展，它们使之变得更加灵活。

包括width在内的许多媒体功能，都允许在功能名称之前添加前缀max-和min-。这两个前缀分别代表最大值和最小值，这可能并不需要解释；在实践中，它们的意思是“不超过”和“不小于”。例如，使用max-width，我们可以将样式规则应用于任何宽度不超过480像素的浏览器；而使用min-width，则可以把它应用于任何宽度不小于480像素的浏览器：

[image: ..\图\0306.tif]


在示例文件mq-width.html中，可以看到使用这些前缀的一个简单演示。该网页有三个iframe元素，它们的宽度分别是190像素、200像素和210像素，并且分别有唯一的id值以供参考：

[image: ..\图\0307.tif]


由于iframe创建一个新的窗口，我们可以使用width媒体功能将规则应用于每个不同大小的窗口。iframe可以参考mq-hello.html，该网页在标题中包含内联样式块，可以根据相匹配的媒体功能，将不同的边框样式属性应用于元素。此任务是通过下列三种媒体查询执行的：

[image: ..\图\0308.tif]


这些规则是这样应用的：
 适用于iframe #b，其宽度为200像素；
 适用于iframe #c，其最小宽度是205像素；适用于iframe #a，其最大宽度是195像素。图3-1显示了以上结果。

[image: 1809265361382931738617.png]


图3-1：使用媒体查询，将不同的规则应用于不同宽度的窗口。

现在，可以肯定，并不需要太多想象，我们就能知道宽度功能的作用会有多大：较小的文本可以用于较小的屏幕，较大的文本则可以用于较大的屏幕。例如：

[image: ..\图\0309.tif]


注释：


当属性值有多个值时，就需要用引号，例如类名列表；或者，如果属性值包含某些特殊字符，那么也需要引号。



如果我们确实想要处理设备的尺寸，而不是窗口的尺寸，就可以使用device-width（设备宽度）和device-height（设备高度）功能。和前面一样，在我看来，相对于高度，宽度是更常用的维度，所以，我们将更关注宽度。实际上，使用device-width功能的方法，和使用width功能的方法相同，只是它所对应的度量标准不同罢了。与width一样，device-width也可以用max-和min-前缀来扩展：

[image: ..\图\0310.tif]


还有另一种服务规则的方式，它取决于设备或窗口的纵横比（aspect ratio）。纵横比是width与height（或device-width与device-height）的比率。例如，1024 × 768像素的显示器，它的纵横比是4/3——也就是，每四个水平像素对应三个垂直像素——这在老款的屏幕中很常见。较新版本的宽屏设备（如iPhone 5) 倾向于使用16/9的比例。

注意：


我在此页的“一切关于像素的简短题外话”中对像素进行了更深入的讨论。



如果目标屏幕的纵横比为4/3，则可以这样使用devile-aspect-ratio功能：

[image: ..\图\0311.tif]


max-和min-前缀也同样适用于这些功能，所以，如果我们想要创建的查询只以窗口为目标——而不是以设备为目标——目前它的纵横比至少是8/5，可以这样使用min-aspect-ratio（最小纵横）比功能：

[image: ..\图\0312.tif]


要想算出哪种纵横比比其他的纵横比更好，一个快速的方法就是用第一个数字除以第二个数字。4/3的纵横比计算出来的结果是1.333，而8/5的结果是1.6。结果越大，纵横比中宽度就越大，当然，这仅适用于纵横比不小于1.6的屏幕。

与精确的纵横比相比较，窗口的方向可能更有用——无论它是处于纵向模式（portrait mode）（高度大于宽度），还是处于横向模式（landscape mode） (宽度大于高度)。我们可以使用orientation功能来查询窗口的方向。对于像手机和平板电脑这样的手持设备，这一功能特别有用，因为手持设备常常需要改变方向：

[image: ..\图\0313.tif]


很明显（希望如此），max-和min-前缀不适用于这个功能。

3.1.2　媒体查询的合并和取消

通过重复使用and关键字和额外的媒体查询，可以添加一系列的逻辑语句。使用and时，只有在所有的媒体查询逻辑是正确的情况下，这些规则才会被应用。例如，要想测试窗口是否是横向模式并且宽度不小于800em，我们可以使用以下代码：

[image: ..\图\0314.tif]


其实，这个代码还可以再简化；all媒体类型处于默认状态，所以，我们可把all从查询中删除，这样的话，代码中第一个and就变成多余的了：

[image: ..\图\0315.tif]


我们可以创建一系列的媒体查询，把逗号分隔符当作or运算符来使用，如果其中任何一个是正确的，这些规则就会被运用。在这个示例中，无论设备是横向模式还是窗口的宽度不小于800em时，这些规则都会被应用：

[image: ..\图\0316.tif]


最后，通过not运算符，可以使用媒体查询的反向逻辑。将此运算符添加到查询的开头；因为not运算符意味着如果查询的逻辑是错误的，那么规则就会被应用。在下面代码中，规则会被应用于任何纵横比不是8/5的设备：

[image: ..\图\0317.tif]


在网站的创建过程中，平衡媒体查询是件相当复杂的事情，这涉及许多不同的变量，但最终的结果会非常令人满意。我强烈建议读者下工夫掌握其运行方式。关于该主题，Zoe Mickley Gillenwater曾写过一篇相当优秀的文章：“Essential Considerations for Crafting Quality Media Queries”，在文中，她是这样说的：



用媒体查询来设计网页布局是一个过程。从一开始，就需要牢记它们；并且在几个关键时刻，还要对以什么方式来整合媒体查询做出抉择，选择那些能给网站带来最大好处的整合方式。对于这一点，很少有永远正确或永远错误的答案。




这是一篇十分不错的文章，值得读者认真仔细地阅读。

3.1.3　一切有关像素的简短题外话

我们已经进入了多设备时代，除了屏幕的尺寸之外，我们还要考虑屏幕的分辨率。现在很多新设备，尤其是智能手机，推出了高分辨率的屏幕；所以，如果想为每个用户提供最优体验，就需要考虑图像以及其他对象应该怎样在屏幕上进行显示。不过，在我们进入正题之前，需要先简要地谈谈像素。

这是因为在谈论与分辨率相关的媒体查询前，有必要先定义那些与像素有关的术语（假定读者已经知道什么是像素)。屏幕的物理像素数（physical pixel count）是指屏幕的宽度所包含像素的数量。例如，1280 × 800像素的屏幕，其宽边的物理像素数是1280。IPhone 3GS，在其默认（纵向）位置，物理像素数是320，而从iPhone 4开始，就使用“视网膜”（retina）显示屏，其物理像素数达到了640。

传统上，屏幕的像素密度（pixel density）用像素/英寸（PPI）来衡量——如果你更喜欢公制系统，实际上，也可以改用像素/厘米（PPC）。但是对于像素密度，我会坚持使用英制单位。这个英制单位有时也被称为每英寸点数（DPI），在最受欢迎的桌面图像编辑软件中，这两个术语——PPI和DPI——被认为可以互换。无论使用哪个术语，像素密度都是用来衡量每英寸范围内设备屏幕所拥有的像素数。

对于现在使用的绝大多数屏幕来说，PPI是96。然而，随着智能手机的兴起，PPI计数一直都在不断地增加；原来的iPhone（3GS之前的所有版本）分辨率是163 ppi；而从iPhone 4开始，分辨率翻了一番，达到了326 ppi，真是令人难以置信（尽管屏幕的大小相同——马上，我们就会知道这到底是什么原因）。

坦白地说，到目前为止，并不仅仅完全是像素密度在起作用。现在，大多数的高密度屏幕还有一个额外的虚拟像素单位：密度无关像素（density-independent pixel，DIP），有时也被称为CSS像素。这是一个相对单位；一个物理像素等于任意数量的DIP。这使我们可以按比例增大（和缩小）网站，这样就能为较小的屏幕提供更好的可用性。

虚拟像素和物理像素的比率被称为设备像素比DPR（device pixel ratio）。虽然它也被称为是DPPX（dots per pixel），但我一般使用DPR这个缩写形式。没有密度无关像素的设备，它的设备像素比（DPR）为1——即一个虚拟像素对应一个物理像素。眼下，最常见的高分辨率设备（如三星Galaxy S III或iPhone 5）的DPR为2——两个虚拟像素对应一个物理像素。

图3-2说明了这一点。左图为2 × 2块的物理像素；中图为DPR为1.5的屏幕，在相同的空间放入9个DIP；右图为DPR为2的屏幕，在相同的空间放入16个DIP。

[image: 7842827061382931738621.jpg]


图3-2：比较不同的DPR值：1（左图）、1.5（中图）和2（右图）。

通过使用JavaScript，能找出任何设备的DPR，因为现在大多数的浏览器支持DOM属性在窗口对象上调用devicePixelRatio。要想知道你正在使用的设备的DPR，只需在浏览器开发人员控制台中键入：

[image: ..\图\0318.tif]


如果浏览器没有开发人员控制台则可以使用示例文件mq-dpr.html中的脚本。

这个话题的讨论一直都有很强的技术性，老实说，我们所涉及的仅仅是皮毛，但希望读者已经足够了解分辨率和像素，如此才能从本章的其余部分获得最大的收获。

3.1.4　屏幕分辨率媒体查询

就如我们所看到的那样，现在，很多设备推出分辨率非常高的屏幕。虽然这确实是件好事，但是这样的屏幕在图形显示上却有些许缺陷。读者大概也知道存在两种类型的图形： 一种叫向量图（vector），例如SVG，是一系列与分辨率无关、用在屏幕上显示形状的坐标（第7章会更详细地讨论SVG）；另一种叫位图（bitmap）或光栅（raster），例如JPG和PNG，是一系列被称作像素的不同颜色的点。

这两种类型的实际差异是：位图使用PPI设置保存，并且在低DPR屏幕上看起来很漂亮的位图图形，在高DPR的设备上看起来会相当糟糕。这就意味着，更高PPI的位图往往会被用在更高分辨率的屏幕，这也是媒体功能存在的意义，它可以帮助我们做到这一点。

事实上，我们可以使用两种媒体功能。第一种，也是最被广泛使用的，是一种称为webkit设备像素比（-webkit-device-pixel-ratio）的专有功能，这得归功于WebKit在移动设备上的普及。这项功能——与相关的max-和min-前缀一同——可以帮助规定设备DPR的指标。例如，下面这个示例展示了如何将一个高分辨率的图像添加到DPR不小于2的设备中：

[image: ..\图\0319.tif]


警告：


请记住，高分辨率的设备并不意味着良好的网络连接。例如，用户在3G信号不好的情况下，下载了一张600 KB的图像，他不会因此而感谢你。



这一切都很简单，对吗？错了。如前所述，webkit设备像素比是WebKit专有的CSS扩展，而不是媒体查询规范的一部分。实际上，媒体查询规范包含了类似的查询：分辨率。如果该查询接受的值能更灵活，它就能立即提高webkit设备的像素比；例如，可以使用dpi单位。请记住，标准显示器的分辨率，DPI（或PPI）是96；如果是这样的话，针对这些显示器，我们可以使用以下代码：

[image: ..\图\0320.tif]


但我们也可以用DPR乘以标准计数96，这样屏幕的分辨率就会更高。例如，以下的查询适用于DPR大于等于2的设备，就如前几段中webkit设备像素比的示例一样：

[image: ..\图\0321.tif]


然而，通过使用dppx单位，我们甚至能用更好的方式来完成它。这个单位等效于DPR，所以，可以采用以下代码来更新上面那个示例：

[image: ..\图\0322.tif]


自从2006年推出了iPhone，webkit设备像素比就出现了，因为非常多的旧式设备还没有webkit设备像素比，所以，我们并不需要急于对它做过多的扩展。那么，在这种情况下，就必须通过使用一些额外的逻辑来扩展媒体查询，从而能对新旧设备进行测试。在前文中就提到过，使用以逗号隔开的一列媒体查询，意味着如果其中任何一个是正确的，这些规则将被应用：

[image: ..\图\0323.tif]


这种逻辑既能测试旧式的WebKit浏览器设备，又能测试符合该规范的其他浏览器的设备，但是，这些设备的DPR都不小于2。

注释：


还有更复杂的情况，某些浏览器，如Opera Mobile允许更改设备像素比。



3.1.5　设备适配

手机浏览器能够缩放网站，使其能更好地在小屏幕上展现；但是它假定大多数网站针对的是桌面浏览器。这一假定意味着，在默认情况下，手机浏览器能显示出放大的/缩放的网页，以使屏幕能容纳整个（或尽可能的）网页。这通常被称为布局窗口（layout viewport），布局窗口有一个缺点：缩小的视图会使经过移动优化后的网站看起来非常小（在图3-3中，“之前”状态显示的就是这种情况）。

[image: 9658460311382931738624.png]


图3-3：同一网页在应用窗口元标记之前（左边）与之后（右边），在iPhone上的显示。

苹果为iphone创建Safari时，想出了一个解决方案——要求开发人员在文档的头部增加一个称为窗口元标签（viewport meta tag）的特殊标签。此标记用于控制浏览器窗口的尺寸和缩放。请看以下示例：

[image: ..\图\0324.tif]


我们可以使用内容属性中很多不同的值，但以上代码的值意味着：“使文档宽度与设备宽度相同”。从图3-3中，可以清楚地看到差异，图中显示了同一文档在应用此标签之前和之后的不同。应用此标签之前，为了更适合屏幕，浏览器自动调整了正文文本，但标题和图像都很小；应用此标签之后，标题和图像的大小也调整了，比之前更适合屏幕的尺寸。

设备宽度会发生变化，但它也受DPR的影响。前面提到过，IPhone 3GS的屏幕是320px。虽然iPhone“视网膜”屏幕的物理像素计数为640px，但是因为它的DPR是2，所以当窗口元标记与设备宽度值一起使用时，它的DPI计数也只有320px。

该标记中使用的其他参数不仅能控制页面的初始缩放级别，还能决定用户是否能够控制它的缩放。在此示例中，初始的缩放级别是1.5 x，并且用户不能更改缩放级别：

[image: ..\图\0325.tif]


警告：


选择由用户来控制缩放会非常烦人；所以，在应用此选项之前，请仔细考虑。



虽然窗口元标记很好地实现了它的主要功能，但它有一个缺陷：使用元标记意味着每一个网页只可以定义一组参数。例如，与其使用默认的设备宽度，还不如我们自己设置固定的尺寸：

[image: ..\图\0326.tif]


如果识别该窗口标记的所有设备都将它们的缩放比例设置为480像素，那就会产生一个问题：对小型的手持设备来说，设置为480像素很合适；但是，对于大屏幕平板电脑就不那么有用了。

在CSS中设置窗口参数，则可以解决这个问题。我们可以通过@viewport at-rule来设置窗口参数。窗口元标记通过使用内容属性中不同的参数来设置窗口参数，然而@viewport却与此不同，它使用CSS语法与专业属性子集来执行相同的功能。为了说明该问题，我们将重复前面的示例：

[image: ..\图\0327.tif]


为什么该解决方案会更有用？其原因是：我们可以根据查看设备的不同，将@viewport与媒体查询相结合，从而获取不同的窗口参数。请思考以下示例：

[image: ..\图\0328.tif]


对于480像素或更低的屏幕宽度，窗口将显示480像素；在更大的屏幕中，窗口显示自然大小。

这种方法被称为设备适配（device adaptation），它有一大优势：不用修改不计其数的单个页面，只需修改一个CSS规则即可。因此，整个站点范围内的更改就会变得更加容易。

3.1.6　输入机制媒体功能

关于屏幕尺寸或分辨率，已经讨论了很多，接下来我们要谈谈其他的关键要素（例如，用户与设备互动的方式）这同样也很重要。许多年来，鼠标搭配键盘一直主导着输入机制，但是，新设备不但接受鼠标搭配键盘的输入方式，还可以使用触摸、手写笔和声音——但是谁又能预测，将来还会出现什么新的输入方式呢！

鉴于输入机制的多样性，在媒体查询级别4的规范中，提出了两个新的媒体功能。这两个媒体功能提供了支持用户和网页互动的样式规则。

第一个新媒体功能是pointer功能，它具有三个可用参数：在眼下最常见的输入机制中，键盘或语音控制的设备没有指针，所以被列入参数“none”；像平板电脑或智能手机这类手指触摸屏，它们最有可能被列入参数“coarse”；能提供非常严密控制的鼠标或笔针，则被列入参数“fine”。

在这种情况下，当使用触摸屏（或其他不大精致的）设备时，以下示例查询需要在所浏览网站的链接元素上添加额外的填充：

[image: ..\图\0329.tif]


悬停状态是使用鼠标输入设备特有的一个功能。当屏幕上的指针定位于元素上方时，可以使用该功能来检测。很明显，触摸或语音输入不存在这个功能。若要解决这个问题，可以用悬停来测试，看设备中是否存在悬停状态。因为悬停查询是布尔型，所以不需要第二个值：

[image: ..\图\0330.tif]


如果想要在没有悬停状态的设备上设置规则，可以使用0值或not运算符。所以，下面两条规则是类似的：

[image: ..\图\0331.tif]


警告：


这些仅仅是建议。虽然眼下它们已经在WebKit上实现，但都可能发生变化。



3.1.7　其他媒体功能

此外，还有一些其他的媒体功能可供使用，这些功能，很多与设备功能相关，然而，大多数开发人员一般不需要使用它们。有几个与颜色有关的功能。假设你正在开发电子书阅读器，其中一些电子书阅读器使用灰度“液体纸”，你可能会想知道如何使用monochrome查询，以及与之功能相反的color（彩色）：

[image: ..\图\0332.tif]


有一点我必须指出，在我有限的测试中，灰度设备的浏览器，即使完全支持这些功能，也并不是总把自己定义为单色。一如既往，要尽可能在更多的设备上进行测试。

关于媒体查询规范中的其他功能，我能做到的就只能是重复该规范文档中的内容。因为，它们主要针对一些专业设备，而这些设备我从没接触过。所以，我建议读者自己去阅读规范，看看这些功能是否与自己的项目有关。

在媒体查询级别4规范的草案中，提出了十分有用的script（脚本）功能。该功能可以测试浏览器是否支持并启用JavaScript（或者，更准确地说，ECMAScript）。Script功能是布尔型，所以不需要额外的值来检测脚本支持是否存在：

[image: ..\图\0333.tif]


眼下，该功能仍然只是一个建议，还没有任何浏览器实现了它。所以它随时可能被淘汰。但因为它可能会相当有实用价值，我认为值得在此一提。

3.2　JavaScript中的媒体查询

CSS媒体查询的益处是显而易见的，因此，JavaScript也采用了媒体查询。这意味着用户可以根据设备性能来运行函数或加载更多的外部脚本，从而获得交感和改进的性能和演示。

matchMedia()类函数被用于运行查询，这些查询作为参数并以字符串的形式被提供给该函数。尝试在自己的开发控制台中运行下面的示例：

[image: ..\图\0334.tif]


该代码的结果是一个MediaQueryList对象，该对象在控制台中的显示方式取决于所使用的浏览器和工具。图3-4显示了将该查询输入到Firebug中所得到的结果。

[image: 图像]
 [image: 4446928711382931738690.jpg]


图3-4：在Firebug控制台中运行一个matchMedia()查询的结果。

从该对象中可以获得匹配属性的值，根据查询的逻辑语句，该值将返回true或false。 使用该值可以很容易地根据结果建立一个if语句来执行一些操作。在本示例中，如果窗口的宽度大于或等于800px，则会运行foo()函数：

[image: ..\图\0335.tif]


mq-matches.html文件中含有一个基于上述逻辑语句的简短脚本，它只显示一个提示来告知用户其浏览器窗口的宽度是否至少为800px；试着改变浏览器窗口的大小并刷新页面以观察不同结果。

利用JavaScript的动态性质，可以用一个监听器来扩展该代码，该监听器在设备的状态发生变化时被触发，例如，在用户改变其浏览器窗口的大小或改变其设备的方位时。通过增加一个新的函数widthWatch()来扩展前文中的代码段，该函数包含原始的if- else 逻辑语句，这条语句在窗口发生变化并触发监听器时被调用：

[image: ..\图\0336.tif]


在mq-widthwatch.html文件中含有一个基于上述代码脚本的结果；它返回与前例中相同的结果，但在本例中，如果获取不同结果，用户只需调整窗口大小，而并不需要刷新页面。

3.3　自适应网页设计与响应式网页设计

本章在开头曾提到，现代网站开发使用两种主要方法，即自适应和响应式。这两者都使用断点的概念，这个概念是通过媒体查询所创建的限制，在这些断点上，网站的布局被强制更改。

自适应方法和响应式方法之间的差异可以归结为，网站在断点间如何变化。自适应本质上是一系列宽度固定的布局；而响应式使用的尺寸则很灵活，所以，即使在断点之间，网站仍有具有一定的流动性。

介于不同设备屏幕尺寸的巨大差异，试图令一系列宽度固定的页面适应即使是最常见的配置都是一种不明智的做法。 更好的做法是使用流动设计，它包括使用长度值的百分比以令页面元素的尺寸适应窗口的大小，这种做法也是构建响应的关键。

大多数用户所使用的台式机或笔记本电脑的显示器宽度大于或等于1024px，那么制作一个宽度固定为960px的页面是可以被接受的，但这种情况已成为历史，如果现在还按照上述方式设计，那将意味着使用移动设备的用户看到的是一个按比例缩小的屏幕，他们只有通过放大、缩小和左右滚动才能完全浏览页面。 这种结果并不是不能接受，但也并不理想。

使用百分比而非固定值意味着页面元素可以随窗口的尺寸进行缩放，从而使内容流进屏幕边界内——这就是为什么这种方法被称为流动设计。将该方法与内容或设备的媒体查询相结合，就得到是响应式设计的核心，这为用户提供了量身定制的称心体验，却无需考虑用户设备的情况。

但是，使用百分比并不是完全没有问题的，其中一个问题就是长度单位的混合使用。 例如，假设一个页面被分成三栏：中间栏的宽度为页面宽度的50%，而其两侧的栏的宽度为页面宽度的25%：

[image: ..\图\0337.tif]


现在，如果想要在中间栏的左右两侧添加20px的填充以将其作为“沟”，但同时又不希望这些“沟”的宽度是可变的，即它们的宽度必须始终为20像素：

[image: ..\图\0338.tif]


读者可能已经看出了其中的问题。 CSS 盒（box）模型使填充、边框和边距位于内容的尺寸之外，所以现在这些元素加起来的总和占页面比例的100%，再加上40px的宽度，这使得它们超出了容器的范围。

使用百分比宽度的另一个问题是，嵌套元素会导致一些不正常的数字。 例如，假设开发人员想要使一个元素占总页面宽度的85%，并且令其内部的一个子元素占总页面宽度的55%。 但是，由于百分比是相对的，所以开发人员不能将宽度设置为55%，而必须计算为页面的55%占85%的比例，即
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需要注意的是，上述计算结果保留到小数点后五位。 因此，这种方法会涉及大量的计算。更糟糕的是，不同浏览器以不同方式对这些数字进行取整，所以像素的精确度无法得到保证。

该缺陷可能会令开发人员避免使用响应的方法，但CSS3中的一些特性有助于消除这些问题。

3.3.1　box-sizing属性

通过使用CSS的box-sizing属性，上文所提到的单位混合问题可以在一定程度上得到解决。为了解释这一点，在此简单地解释一下下面的代码示例：该示例中有三个栏，它们之间距离20px，这意味其总宽度大于页面的宽度，即它们导致了溢出：
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使用box-sizing属性可以 改变测量宽度的起点边界，从而使规定宽度包括边框和填充。在下面的示例中，将border-box值用于box-sizing可以改变元素F 以使其宽度包含填充：

[image: ..\图\0341.tif]


现在，整个F元素，包括填充在内，占页面总宽度的50%，所以元素的组合宽度为100%，这使得它们很好地适应于它们的容器。

一些开发人员觉得box-sizing使用起来十分方便，所以他们主张通过通用选择器将该属性应用于每个元素：

[image: ..\图\0342.tif]


但这样的观点未免有些偏激，而且还会导致不必要的困难，所以更好的方法是只在实际需要时才使用该属性：
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但是，使用box-sizing确实有一定的局限性。其中之一就是它不会影响页边距。为了适应这一点，可以转而对长度值进行动态计算。

3.3.2　长度值的动态计算

当混合单位时，一个新的值函数可以消除上一节所提及的所有问题。该函数被称为calc()，有了它，就可以在进行简单计算时使用任何数计数的长度单位。 其最简单的形式是，提供给函数的参数为两个数字和一个数学运算符：
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为了举一个更实际的例证来说明其性能，本节再次回顾前文中那个含有三个栏的示例。如果想要将中间栏左右两侧的边界宽度设置为4px，而将填充和页边距分别设置为10px和20px，则可以像之前一样使用box-sizing来设置边界和填充，但本例还使用calc()函数将页边距的宽度从总宽度中减去：

[image: ..\图\0345.tif]


还可以用calc()值代替box-sizing来设置宽度，甚至通过使用不同的长度单位来混合这些值。下面的示例对页边距使用了em单位，并在将边界、填充和边距从总宽度中减去之前，使用一个calc()函数来计算它们的相对宽度：
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但是，calc()不仅可以被用于width或height属性，还可以被用于任何允许使用长度值的属性和函数。

3.4　窗口关联的长度单位

如前文所述，将百分比用于宽度的一个问题是，它们是与它们的父元素相关，起初，这似乎并不个问题，但很快它们就会变得非常复杂。一个更好的方法是使用关联于固定值的单位，而非根据父元素所获得的值；而这正是vh和vw单位的作用。

v表示窗口，而h和w分别表示高度和宽度。也就是说，该单位与窗口的尺寸有关。该单位的每一个数字都等于窗口长度的1%。 因此，如果想要令一个元素的高度为窗口高度的一半，则需使用：

[image: ..\图\0347.tif]


由于这些元素总是关联于窗口而非它们的父元素，这意味着不再保留小数点后的小数位。 如果使用前文的一个例子，即一个元素的宽度为窗口宽度的85%，而其子元素的宽度为窗口宽度的55%，则在使用串口关联的情况下，运算值将更简单也更易于管理：
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有两个伴随单位，vmax和 vmin，也是可用的；vmax表示窗口长度较长的一边，无论是高度还是宽度，而vmin则表示较短的另一边。 假设一个窗口的分辨率为800 × 600，那么vmax 将相当于vw ，而vmin则相当于vh。

3.4.1　根关联的单位

关联于尺寸的单位是十分有益的，但如果想要使用一种给予用户更多控制权的单位，则可以使用一个关联于设置值的单位。root em（rem） 是一种排版单位，它与em一样基于大写字母M的宽度。但该定义并不是那么重要，读者只需知道可以将rem用于关联尺寸的更改就足够了。

rem与em的区别是，em是继承的，而rem是固定的。 例如，将一个文件根的字体大小设置为10px：
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如果想要生成一个大小为12px的p元素，则可以通过下方式使用rem和em中的任一种：

[image: ..\图\0350.tif]


到目前为止，两者的所有操作都相同。 但现在，假设p元素中包含一个b元素，如下面的代码所示：
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接下来生成一个大小为13px的b元素。由于em是继承的，所以必须使用较小的数值除以较大的数值以获取新的字体大小：
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使用em的两个缺点与本章在前文中所阐述的两个缺点相同：其中一个缺点是，数字位较长的数值会变得越来越难以处理，而另外一个缺点是不同浏览器器对数值的取整方式不同。但rem值并没有这些问题，这使得它比em更易于使用：

[image: ..\图\0353.tif]


当然，虽然rem 是一种排版单位，它仍可以以em同样的方式被用于长度值。

注释：


本节的示例之所以使用10px作为字体大小的根仅仅是为了显示方便，但开发人员在实际操作中并不应该这样操作，因为该操作忽略了用户对字体大小的自定义设置。最好的方法是使用62.5%，因为对于大多数用户来说，62.5%相当于10px（16px是默认的字体大小，16px的62.5%为10px），但这仍然为视力较差的用户保留了一些余地。



3.4.2　移动优先和内容断点

有两个系统对构建响应网站十分有帮助，它们是移动优先和断点。这两个系统都不是硬性规定的——如果觉得它们并不适合当前工作，则可以不使用它们——但可以肯定的是，它们对于构建基于浏览器的网站是必须的。

移动优先的方法首先处理小型设备（这些设备基本上都是低功率的），然后才添加复杂的层以适应较大的设备。这意味着本质上，该方法首先处理的是一系列被提供给所有设备的样式，如颜色、排版和意象等等，以及小屏幕设备所需的最基本布局规则。

接下来的步骤是添加一个为较大设备或代理（例如平板电脑）添加一组新规则的媒体查询。对于使用更大型设备的用户来说，则继续添加额外的规则并依此类推，直到满足所有核心设备。如果这些核心设备是手机、平板电脑和台式电脑，那么所添加的样式规则很可能如下所示：
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实际使用哪种断点完全由开发人员决定；它取决于开发人员想要优化的设备以及对现有访问者的分析（在可以获取这些相关信息的情况下）。这里使用的是一个被简化了的例子，它仅被用来对这种方法进行说明。

Luke Wroblewski是这种方法的主要支持者之一。他在《Mobile First》（A Book Apart出版社，2011）这本书的前言中写道：



现在，针对于移动优先的设计不仅提供了新的发展机会，还可以提供一个网站或应用程序的更佳整体用户体验。




另一种方法是设置内容的断点，而非设备的断点。由于现在市场上有很多（未来会更多）配备了网络功能的设备，这使得手机、平板电脑、笔记本电脑和桌面之间的界限变得十分模糊不清。作者的手机屏幕为4.65英寸。Samsung Galaxy Note的屏幕为5.3英寸。Google Nexus的屏幕为7英寸。用户根本无法通过设备屏幕的大小来区分手机和平板电脑。

在作者看来，手机和平板电脑等标签（尤其是混合词平板手机）正迅速被淘汰。由于所有具有互联网功能的设备的功能正在互相靠拢，所以必须找到一个新的词汇来形容这些设备（但我并不打算猜测这个新单词会是什么）。

本书提及上述内容的用意是，根据设备尺寸构建断点几乎是一项不可能的任务。但根据内容构建断点是可能的；不要想“在平板电脑上，我的内容应该有多宽”，而要想“在达到不可读的程度之前，该内容的最大宽度可以为多少”。

这在实践中意味着，要在内容开始变得不合适的时候使用媒体查询来更改内容，而不是在设备的大小达到任意值时进行更改操作。为了解释得更加清楚，假设使用一个媒体查询将一个样式应用到一个泛型窗口：
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在该样式单中，将article元素的宽度设置为窗口宽度的60%并将字体大小设置为根的120%：
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许多研究表明，为了获得最佳可读性，一行文本中字符数的最大数量范围为45～75，而66被认为是最理想的。但如果用户设备的窗口宽度非常大，那么60vw的宽度很可能会导致文本行的数量增加一倍。使用内容断点的理论可能会需要将一个额外的规则添加到较大设备的样式表中，从而使文字在屏幕更宽阔的设备上变得更大并因此提高可读性：
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以这种方式操作其实并不容易——反而正好相反，实际上，开发人员将不得不进行大量的测试和分析，并根据最佳实践和本能做出决定。有些人，比如Thierry Koblentz，在他的文章“与设备无关的响应网络设计方法”（Device-Agnostic Approach to Responsive Web Design）中倡导单独使用内容断点而根本不考虑设备：



如果我们认为内容掌控一切，那么将其视为解决方案的基石是有道理的。 换句话说，我们应该根据内容而不是设备来构建断点。




而我的观点是，将这两者结合才能为开发人员提供最好的服务。同前面的内容一样，开发人员应该实验并寻找适合自己的系统。

3.5　响应式设计和被替换的对象

本章还未解决的一个症结是，当一个页面上既有对象——尤其是图像——又有视频和Flash等插件的情况。开发人员几乎无法对插件进行什么处理（这尤其是因为大多数用户的移动设备都不支持Flash），但图像为响应性建设带来了一些特殊障碍，本节将对这方面的内容进行介绍。

通过百分比调整对象的大小（或关联于窗口的单位） 并不是个问题；开发人员可以很容易地将max-width属性设置为100%以防止对象的宽度超出其容器：
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[image: 图像]
 需要注意的是，本例还设置了height属性的auto值以保留对象的原始长宽比——具有固定高度和动态宽度（反之亦然）可能会扭曲所显示的对象。有时，保持长宽比将会导致页面在纵轴或横轴方向出现空白区域，这是因为对象对于其容器来所过小（图3-5显示了一个这样的例子）。在这种情况下，则可以利用object-fit和object-position属性来更好地控制对象在父元素中的显示方式。

[image: 4543901441382931738710.jpg]


图3-5：一个大小被调整以保持其长宽比的，该操作使得图像周围留下空白的空间（此图片的名称为《表达的进化！》，由kabils拍摄。该照片由共享联盟（Creative Commons）授权使用）。

object-fit属性控制对象在其容器中调整大小的方式。 如果使用contain关键字的值，则该对象的大小被调整以便令其完全显示在容器内部，而该对象的长宽比保持不变，而在必要时，空白区域被添加到水平轴或垂直轴。或者，可以通过cover关键字的值使对象长度较短的一边等于容器长度较短的一边，而对象较长的一边则溢出容器。使用fill关键字可以对象的大小以使其匹配容器的尺寸。

在示例文件object-fit.html中可以看到这三个关键字的对比。下面的示例含有三个内部含有img的div元素，每一个div元素都有一个不同的id值。将下面的代码应用于该标记：
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图3-6显示了以上代码的结果：第一个元素，＃obj-fill，已经被调整到与其父元素相同的尺寸，这导致它在水平方向上被压扁而在竖直方向上被拉伸，这样的扭曲变形显然很不好看；中间元素，＃obj-contain，虽然保持了其长宽比，但它的大小被调整以令整个img 适合其父元素，从而导致了“宽屏”的效果；最后一个元素，＃obj-cover也保持了其长宽比，但其大小被调整以令其父元素全部被该元素覆盖。为了达到该效果，该图像被缩放并溢出其父元素（在这个例子中，溢出部分已被隐藏）。

[image: 图像]
 [image: 6040243941382931738714.jpg]


图3-6：object-fit属性的不同值的情况：即fill、contain和cover。

在默认情况下，当应用object-fit时，对象完全位于其父对象的中央，这可以通过object-position来更改。该属性与background-position属性的工作方式相同，因为这两个属性都可以被用于指定对象距容器左上角的偏移量或者为任一边的偏移量指定额外的位置关键字（top、right、bottom、left、center）。例如：
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示例文件position.html显示了object-position属性的三个不同值。 其标记本质上与前一例相同，但本例中的对应CSS已被更新：
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图 3-7显示了该代码的结果。所有三个img元素都将contain值用于object-fit属性，但这仅仅是为了辅助说明而非实际操作所必须的。第一张图像，＃obj-1，被置于其父图像的水平中心和垂直方向的最上端；第二张图像，＃obj-2，位于水平方向的中心和垂直方向的最下端；最后一幅图像，＃obj-3，被裁减到人像的尺寸以更好地展现它在父图像中的位置。

[image: 图像]
 [image: 7765531181382931738717.jpg]


图3-7：object-position属性的不同值。

3.5.1　图像问题

虽然使用响应技术来调整对象大小并定位对象是十分简单的，但出于诸多原因，图像仍然会给响应设计带来许多问题，其中最主要的问题是文件大小；虽然并非总是如此，但使用移动设备的用户还是会经常使用3G或4G，而其带宽与台式机用户相比要小得多。在这种情况下，开发人员不想强制为这些只能通过有限网络连接下载图像的用户提供较大的图像。

另外，高分辨率屏幕的增长也加重了这一问题。 标准分辨率（1DPR）位图图像（如JPG和PNG）在高分辨率（2DPR）屏幕上看起来质量不佳。当前，HTML无法为设备提供更高分辨率的图像，而且，就算它可以提供，还是存在带宽的问题。 那么对此的解决办法是什么呢？

3.5.2　HTML5响应图像解决方案

然而遗憾的是，在编写这篇文章时，仍然没有本地的解决方案。虽然一些建议已经被提出，但它们中还没有一个得到官方肯定。其中最流行的建议应该是使用新的picture元素，如下面的代码所示：

[image: ..\图\0362.tif]


在这里起作用的有三个主要操作为：
 是新的picture元素，它包含一个描述图像的alt属性 （其他标准属性也可以在这里使用），
 是source元素，它通过srcset属性列出了可供选择的不同源——这里显示了两种图像源，一种适用于标准屏幕，而另一种适用于分辨率较高的屏幕，其衡量标准为屏幕的DPR，正如本章在前文中所介绍的；
 是当前的img 元素，它是为没有实现picture元素的旧版浏览器提供的备用。

警告：


请记住，在撰写本书的时候，该建议是最突出的一个，但它未必是最后确定的语法。



下面的语法允许测试设备的分辨率。但对于其他媒体查询，则可以添加source元素：

[image: ..\图\0363.tif]


本例使用了一个额外的source元素，该元素使用media属性来设置媒体查询。另外，如果查询为true，那么source元素就会提供一组不同的图像。尽管该语法确实可行，但我并不喜欢它。首先，它有太多重复的地方，如果将其应用于一个具有多幅图像的页面，就会导致可维护性问题。也就是说，没有其他更简单的提议。

WHATWG的当前建议也是使用srcset属性，但只建议将其应用于img元素。该选项允许根据屏幕分辨率来提供图像，但它不适用于其他任何媒体查询。明确地说：这并不是“正式声明”，而仅仅是一个建议。

目前有大量第三方解决方案，其中值得注意的是Matt Wilcox的Active Image（自适应图像），它使用PHP和Apache来调整服务器上的图像，并根据用户设备的属性来为他们提供调整后的图像。虽然这个选项行之有效，但它依赖于一个特殊的服务器配置，该服务器配置并不对所有人开放。另外，这个选项还添加了对JavaScript的信赖。 所以这个问题仍然需要本地化的解决方案。

总结

本章介绍了大量的基础知识，包括媒体查询、设备分辨率、物理和虚拟像素的区别、响应式Web设计以及响应式图像的问题。如果是跨设备工作，那么这些信息至少是有用的。

本章没有详细讨论如何实际创建页面布局——显示内容的最好方式。在最近几年中，开发人员已经在这方面做了大量工作，下一章将讨论这方面的内容。








第4章　CSS布局的新方法

标签设置完成后，为了使网站或应用程序最优化以在设备上更好地运行，可以开始创建网站或者应用程序的布局。CSS2.1的布局功能比较有限且公式化。尽管一些有能力的设计师和开发者们最大限度地发挥出了float属性和positioning的功能，但大多数网站还是采用了三栏网格设计，而非根据网站内容的需求进行设计。

CSS3第一次实现了网页多样化和灵活布局，CSS3集合了几个世纪以来手写和印刷中的布局知识，同时也保留了对电子屏幕功能的支持。通过CSS的这些新特点，设计师可以最好地展现网页内容，应用程序的用户界面也可以更好地响应运行设备。

警告：


尽管本章中讲述的很多新特点在浏览器中已经实现，但在W3C完成标准化过程之前，还是应该视其为带有实验性质且存在变化的可能。附录A为现有浏览器支持的详细信息。



4.1　多栏结构

网站在文本方面的设计都遵从一种很直接的样式：任何文字都在一栏中直接排布下来而不被打断，正如在文字处理器或者文档编辑器中一样。这个特点很大程度上是因为网页的动态属性，变化的字号和字符数量使得精确定位十分困难。印刷品则因为固定的字号和已知的字数而使得排版更为灵活。

翻看一本纸质杂志或报纸（年轻的读者可以问问父母这些是什么），其中一定会有文本的多栏排版通常是两栏，有时候是三栏，甚至更多。多栏格式在不牺牲可读性的条件下，使得在一页中排下更多的字变得更容易。

不久之前，想要脱离JavaScript而把多栏样式复制到网站上还是不可能的，但多栏布局模型解决了这一问题。坦诚地讲，我认为这个布局更适合打印而非屏幕显示，因为上下滚动屏幕以阅读多个文本样十分不便，但在有些情况下，多栏文本绝对是更佳的样式。

应用多栏属性很容易把内嵌内容排在栏里。在上一级标签中，通过设置column-count属性，可以将栏数设置为一个整数值。下面是一个将内容设置为三栏的示例代码：

[image: ..\图\0401.tif]


内嵌内容会出现在三个栏中，每两栏中间会有一段1em的间距。若想实现对栏更精确地控制，可以进一步通过column-width属性设置宽度：

[image: ..\图\0402.tif]


此行代码把栏宽设置至120像素——包括两栏间的间距——以适应上级元素的宽度。比如，一个上级元素的宽度是600像素，则可生成4个120像素的栏，栏间的总间距为3cm。这些留出的空间会被平均分布在每两栏之间，直至总宽度等于上级元素的宽度。也就是说：column-width值是最小值而非绝对值。

图4-1展示了两种不同方法的效果。第一张图是使用column-count属性生成的三个等宽的栏，填充满了上级元素。第二张图是用column-width值设置为120像素的情况，但实际宽度因为要适应上级元素所以略有不同。

也可将column-width和column-count属性应用于同一元素。这时，column-count的值是栏数的最大值。在这种情况下，执行逻辑如下：“设置column-width为120像素，最多为三栏，然后改变尺寸使得这几栏刚好填满上一级元素的宽度。”也可以使用简写属性columns，其中的两个参数是column-width和column-count：

[image: C:\Documents and Settings\Administrator\桌面\Doc1.files\0101.tif]


图4-1：用column-count属性（上图）和column-width属性（下图）布局的比较。

[image: ..\图\0403.tif]


当内嵌内容排在一个没有设置高度的上级元素的栏中时，浏览器会（尽可能地）平均分配每一栏中的行数，这就可能在上级元素的底部留下一些空白。但如果上级元素的高度已经被设置，则可以用column-fill属性设置文本排版。

column-fill属性的默认值为balance，即把行数平均分配。另一个填充方法是按顺序填充，但这可能在最后一栏中留下少量内容和大量空白。如果更倾向于后者，则可以设置值为auto。

4.1.1　间距和规则

如前所述，两栏之间会有默认的1em间距。通过设置column-gap属性可以更改间距。此属性键值为一个长度，其可以增加两栏之间的间隔至设定值。以下为示例代码：

[image: ..\图\0404.tif]


也可通过column-rule属性在每两栏之间添加分割线，这被称为规则（rule）。其效果与CSS2.1里的border属性雷同，并同样需要3个参数——width、style和color——但本属性只适用于栏间垂直的分割线，而非四周的边界。所以若要在每两栏间增加一条2像素宽的灰色虚线，则代码如下：

[image: ..\图\0405.tif]


使用column-gap属性时，间隔宽度在分割线两侧是相等的。此例中，每两栏之间共有2em的间隔，则在2像素的分割线每侧各有1em，如图4-2所示。

[image: 图片 3]


图4-2：控制两栏的间距和分割线。

4.1.2　跨越和打断

多栏布局很适用于排列文本或其他内嵌内容，但有时需要在栏中添加一些不太适合在栏中排版的对象或模块元素。此时要用到几个相关属性来应对这种情况。

首先是column-span属性，若要用一个新元素打断一栏中的内容并跨越它的时候，则很合适使用这个属性。这是一个布尔型属性——一个元素要么跨越所有栏，要么都不跨越，因此属性值为all或者none：

[image: ..\图\0406.tif]


当属性值为all时，内嵌的文本内容会中断于元素放置的位置，并在元素后面继续，如图4-3所示。

[image: 图片 4]


图4-3：第二个子标题跨越了所有的栏，打断了栏中的内容。

如果所有元素都位于一个网格里，则可能会遇到的情况是，一个元素的中部正好在那一栏的末尾处被截断。

这种情况不是我们所期望的，例如在设置一个子标题时它可能会被打断分开到两栏中去。为了避免这种情况，有一系列属性可以控制在打断的位置。这些属性——break-after、break-before和break-inside——的使用方法大同小异。

下面用break-before做一个演示。这个属性（及其另外两个相似属性）的作用为设置是否要在一个元素前打断。属性值为column会强制在这个元素前打断（当然是和此栏相关的元素）。属性值为avoid-column（或者直接设置为avoid一个其他CSS功能也可以使用的标签）会禁止浏览器在元素之前打断内容，除非在排版绝对必要的情况下。默认值则令浏览器自己决定最佳的布局方式。

如果上述内容不太容易理解，示例文件column-breaks.html则展示了其工作原理。下面是本例的代码：

[image: ..\图\0407.tif]


运行结果显示于图4-4中。在上面的图中，默认值auto意味着子标题是内嵌的，在栏的中部。但column这个值的效果则如下图所示，栏总是在h2标签或子标题出现之前被打断。

[image: 图片 5]


图4-4：column值对break-before属性的效果影响在下面的图中显而易见。

除了打断位置不同，break-after和break-inside属性的使用方法基本相同（是要我说明在哪打断呢，还是自己猜一下呢？）

4.2　弹性布局盒（Flexbox）

如果要开发一个应用，而非一个内容丰富的网站，特别是用户界面里是有很多按钮的应用，或者有很多表格元素或交互区域的应用，那么使用弹性布局盒（Flexbox）模型极其方便。

弹性布局盒起源于XUL语言，此语言用于生成Firefox浏览器布局，这也意味着它主要面向用户界面设计。弹性布局盒使得元素可以更加灵活地调整尺寸以适应它们的可用空间，也可以把元素快速地重新排序或改变它们的方向。

弹性布局盒语法在过去的几年中变化很大，但终于变得稳定且易实现了，所以读者在接下来的学习中不必有太多顾虑。

4.2.1　声明弹性布局盒模型

使用弹性布局盒的第一步就是生成一个flex container。flex container是所有弹性项（flex item稍后会讲到）的上级元素。要声明一个flex container，只要使用display属性的一个新值即可：

[image: ..\图\0408.tif]


flex container的用处是什么呢？当需要给这个container添加子项的时候，这个问题的答案就显而易见了。例如，文件flexbox.html在container里添加两个子项，代码如下：

[image: ..\图\0409.tif]


在图4-5中，尽管没有用任何浮动或者定位属性，两个元素也会被等宽地水平放置在一个container中。这是弹性项（flex container的子元素）的默认行为：它们在container中横着排为一行。换句话说，它们沿着文档中语言的方向排列——例如，如果是英语，方向则为横向从左到右。

[image: 图片 6]


图4-5：弹性布局盒的子item自动地沿水平方向水平布局。

通过设置flex-direction这个属性可以改变布局方向。如前所述，其默认值为row。若将此值设置为column，则会使这些项沿纵向排列。（还有一些其他可选值，稍后会简单讲到。）

[image: ..\图\0410.tif]


这条语句使弹性项依次垂直排列，看起来就像网页默认的布局操作。

4.2.2　改变内容的顺序

弹性布局盒的一个好处就是可以快速改变其中显示项的顺序，无论它们在DOM里的顺序如何。例如，在之前的一个部分中，有两个横向布局的项，如果想要颠倒它们的顺序，该怎样做呢？

应用之前讲到的flex-direction属性，并赋值为row-reverse即可轻易实现这一点。此属性可以使flex项显示的顺序颠倒，如图4-6所示。

[image: 图片 7]


图4-6：row-reverse可以快速颠倒子item的顺序。

[image: ..\图\0411.tif]


column-reverse这个值对于纵向排列的项也有相同的效果。它们在竖直方向布局顺序会颠倒。应用flex-direction属性的不同值，可得不同的排列顺序。

通过使用flex-order属性，可以完全设置项的顺序而非仅仅简单颠倒顺序。这个属性是针对flex项设置的，而不是针对container设置的，其属性值为序号，这些序号组成一个序列，这样，有相同序号的项就会分为一组。所有序号最小的那一组里的项会首先显示，然后是序号其次小的那一组，以此类推。没有声明值的项会最先显示，因为其默认值为0。

有同样序号的元素会按其在DOM里的顺序依次显示。这种排序方式可能最初不易理解，所以为了解释这一点，下面列出4个弹性项，按照以下方式标记：

[image: ..\图\0412.tif]


没有明确赋值的情况下，这些项会按照其在DOM中的顺序显示为：#a、#b、#c、#d。若将其flex-order属性赋值为：

[image: ..\图\0413.tif]


添加了这些规则后，这些项的顺序就会变为：#c、#a、#b、#d。#c首先显示，因为它序号最小，接着是序号其次小的#a，最后是#b和#d—序号都是3，在DOM中#b在#d之前，所以#d排在最后。

4.2.3　右盒内对齐

有明确尺寸的弹性项可能会比它们的container小，但弹性布局盒的一个好处就是它的对于位置和对齐有严格的控制。

在深入学习这一点之前，首先要向读者解释一下对齐时常用的两个轴。主轴沿着项对齐的方向：默认情况下，flex-direction属性值为row时，主轴也是水平方向；flex-direction属性值为column时，主轴为竖直方向；交轴则垂直于主轴，flex-direction属性值为row时，交轴是竖直方向；当flex-direction属性值为column时，交轴为水平方向。图4-7展示了其区别。

[image: ..\0407.tif]


图4-7：主轴和交轴的方向取决于子item是横向还是纵向的。

掌握这两个轴的知识后，就可以使用alignment属性了。假设一个flex container有600像素宽，内含3个每个宽150像素的弹性项。默认情况下，这3个项横向显示，左对齐，后面留下150像素的空白区域（如图4-8第一行所示）。

也可通过设置justify-content属性分配剩余的空间。上级项的方向（row，column，row-reverse，column-reverse等）决定了justify-content属性可设置的值。为便于示例，假设标准英文是横向从左到右排版的。默认值为flex-start，即把所有项从左侧开始排列，空白留在右侧，效果同上。

其他可选值为：flex-end，即项从右侧开始排列，空白留在左侧；center，把项都居中放置，空白留在所有项的两侧；space-between，即把项之间的间距都设置为相同的，但第一个项之前和最后一个项之后不留间距；space-around，即每一项两侧都有相等的间距。

读者可以查看flexbox-alignment.html文档并改变justify-content属性的值来观察其效果。图4-8展示了几个不同值时的对比效果。

[image: 图片 8]


图4-8：justify-content属性的不同值：flex-start（上图），

center（中图），space-around（下图）。

那么交轴方向的对齐如何实现呢？毕竟有时候flex项的高度会比flex container的高度低（为简便起见，假设要设置的项均为横向排列）。

此时要用到align-items属性，可设定的值稍有不同。其默认值是stretch，该值使项与container等高。但这个值只有在没有设置项的高度的时候才适用。如果项的高度已被设置，则默认值变为flex-start，即令项沿着container顶端排列。其他的值有：flex-end，即在container末端对齐；center，即在container竖直方向中部对齐，在上下两端留下同样的空间；baseline，令项沿着第一行内容的基线对齐。

读者可打开fexbox-alignment.html文件，更改属性值并观察其效果。图4-9展示了不同值的效果。

[image: 图片 9]


图4-9：交轴方向采用不同值对齐的效果：stretch（上图），

flex-end（中图），center（下图）。

为控制每一项的对齐，可使用align-self属性。这个属性是适用于项的，而非container，但它的值与align-item属性一致，且效果相同（尽管align-self只适用于所选中的项，对其他项没有影响）。

4.2.4　增加一点弹性

即使掌握了项对齐和排序的技术，仍不足以称为弹性布局盒。那么所谓的“弹性”体现在哪里呢？体现在可以动态改变项的尺寸，以使其可以更好地适应container的大小，这是通过flex属性实现的。此属性适用对象为项，而非container，该属性有3个值：

[image: ..\图\0414.tif]


flex属性实际是一个简写，每一个值对应一个属性；依次为：flex-grow、flex-shrink和flex-basis。用完整形式重写一次的代码如下：

[image: ..\图\0415.tif]


但这几个属性究竟有什么作用？首先是flex-basis，它有点像（但优先于）width属性的值。flex-basis更像“偏好宽度”这样的属性，也就意味着宽度是可伸缩的，但其伸缩是以此长度为基础的。

此部分用的示例代码中，包括了3个弹性项，每一个都设置flex-basis为150像素，这样，在一个600像素宽的flex container里就剩余了150像素的未使用宽度。此时再设置另外的两个属性。

flex-grow和flex-shrink属性值基本上是成比例的。暂时先不考虑flex-shrink，需要注意的是，下面每一项的flex-grow值都是1。这意味着150像素的未使用宽度被分配为1∶1∶1——三等分。这样每个元素被加上50像素增至200像素宽，即可填满container。但如果此时改变其中一个的flex-grow值：

[image: ..\图\0416.tif]


把比例改为1∶3∶1，则150像素会按此比例分配；每一个像素分配到#a和#b的时候，就有三个像素被分配到#c。这样#c就有240像素宽，而#a和#b各只有180像素宽。改变flex-grow值会改变item的比例和伸缩性。

例如，图4-10展示了改变flex-grow的效果，上面的例子中，所有项的flex-grow值都是1，下面的例子中，B项的flex-grow值为3，这使其按比例增大了。

[image: 图片 10]


图4-10：下图中item B的flex-grow值更大，使其相比其他两个item相应增大。

flex-shrink属性则刚好相反。若在上例中，项宽度不变，但把container的宽度减至300像素，则每个项的宽度超出了50像素，这样就会按照2∶2∶2的比例从每个项中移走这些多余宽度。注意这是等比例的，所以设置成1∶1∶1或5∶5∶5都一样。结果是相同的：每个项减少50像素以适应container的宽度。

如果改变其中一个的flex-shrink值呢？

[image: ..\图\0417.tif]


现在#a和#b每减少2像素，#c就减少3像素；最后其宽度减少至86像素，而另外两个项的宽度为107像素。

当多个元素必须排在变化的空间里时，此属性颇为实用。例如，当一个应用的用户界面要工作于不同设备的时候。弹性布局盒在尚不清楚有多少界面元素的时候也很适用，但不管怎样都要成比例设置。

4.2.5　拆分与流

尽管弹性控制盒可以提供很多额外的便利，但有时需要把很多项美观地在一个container里排在一排（或一列）还是不切实际的。出现这种情况时，可以用flex-wrap属性将其拆分至多行。其默认值为nowrap，也就是把所有项放在同一行（列），但把这个值改为wrap，就会在必要时把项拆分至额外的行中。
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采用wrap值会在第一行下面生成新的行（或者在右侧生成新的列），但另一个值wrap-reverse则会改变交轴的方向，所以新的行会在上方生成（或者左侧生成新的列）。图4-11比较了这两个值的区别。

可以将flex-wrap和flex-direction这两个属性结合为简写的flex-flow属性。例如，要设置一个具有多行和颠倒交轴的的栏的代码如下：
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图4-11：比较flex-wrap属性的两个值。上图是赋值为wrap的一个例子，所以元素C出现在下方新生成的一行中；而在下图中，值为wrap-reverse，所以元素C出现在上面新生成的行中。

当项被拆分至多行后，可通过align-content属性控制其对齐。此属性就像justify-content属性，只不过前者作用于交轴方向。它除了有几个（和justify-content）相同的值，还有一个额外的值stretch，这个值可以重新改变项的大小使其可以填满未使用的区域。图4-12比较了两个不同键值的效果。

[image: 图片 12]


图4-12：当flex items被拆分后通过align-content属性控制交轴方向的对齐：上图键值为center，下图键值为space-between。

尽管可以在整个网页中都用弹性布局盒布局，但这并非其设计本意，而且用其实现精确布局也会很吃力。更好的选择是使用一套专为整页布局设计的属性，即网格布局模型（Grid Layout module）。

4.3　网格布局

网格是基本的设计元素。简单的网格自从中世纪时期就被书法家们所应用，自20世纪后半段又被广泛应用于排版网格。几年前，人们努力想把基于网格的设计带到网页设计中，通过添加一系列用float、padding和margin生成的框架来模拟印刷物。

最近的浏览器已经可以实现本地的CSS网格布局系统了，它们可以提供一系列专门在屏幕上生成网格的属性，这也就意味着开发者再也不用从已有的属性和行为中去构造它们了。但在介绍新的网格语法之前，首先要解释一些网格布局模型的术语。即使是可以熟练使用网格的设计师，也建议您花点时间熟悉一下这些术语，因为这些在CSS网格里运用的术语和设计师们之前用到的术语还是有区别的。

下面是模型中要用到的关键术语：


网格元素（Grid element）　
 作为边界且设置网格尺寸的container元素。


网格项（Grid items）　
 每个放置在网格里的子元素都称之为项（item）。


网格线（Grid lines）　
 行和列之间的分割线；这些线是概念性的，而非实际存在的。


网格轨迹（Grid tracks）　
 行和列共同的简写。网格中提到的每一行每一列都可以称为轨迹。轨迹是线与线之间的区域。


网格区域（Grid areas）　
 每一个行和列产生的交叉区域就称为一个网格区域，可以把它想象为表格里的一个单元格。

产生网格首先要设置网格元素的行数以产生一系列轨迹。接下来网格项会以网格轨迹为坐标定位，要么填充一个区域，要么跨越若干区域，如图4-13所示。

如果用过制表软件如Excel，那么就很容易理解网格这个概念。网格线——在两单元格之间的线——定义了一系列的行和列，这些行和列被编号以作为坐标（如果没有用过制表软件，或不知道排版网格也不懂这里讲的是什么意思，别急——稍后会作详细解释）。

注释：


在这一部分，我所使用的语法是按照Internet Explorer 10编写的，但后来标准有所变化。
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图4-13：一个简单的3 × 3网格，用来演示CSS网格布局语法中的核心术语。

4.3.1　声明和定义网格

创建网格的第一步是声明一个网格元素。正如本部分引言所述，这是一个作为网格基础的container元素：它的尺寸会被网格限制，所有的网格属性都要适用于它。网格元素的声明为display属性的新值grid：
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用grid-column和grid-row属性来定义网格轨迹。这两个属性的值都是长度单位，也就是可以设置行高和列宽的两个值。先举一个简单的例子，要生成两列，一列是网格元素宽度的75%，另一列是网格元素宽度的25%。
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这里不仅限于百分数，任何长度单位都可用，一个新的长度单位——fraction(fr)——是特地为定义网格而创建的。一个fr就等于剩余空间中的一等分。在上例中，可以用fr代替百分数得到同样的结果：
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但fraction这个单位和其他单位混用的时候，也能照常发挥其作用。例如，想要生成一个固定宽度的列和两个动态等宽的列时，使用fr再合适不过。在以下代码中，生成了三列：一列有15em的宽度，另外两列等分剩余的宽度。
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添加行的道理也是相同的，可以使用所有（和列）相同的单位。例如，创建三个行，第一行100像素高，第二行行高是自动的，以便与它包含的内容等高，第三行15em高，那么代码将是这样的：
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应用所有这些属性就可以完全设置网格了。举一个简单的例子，创建一个简单的三行三列的基本网格，共九个单元格，以下是示例代码：
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此网格的列按比例被分配为了1∶4∶1，行顶部是100像素，底部是15em，中间会依据内容自适应高度。生成的网格如图4-14所示。
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图4-14：一个简单的3 × 3网格。

4.3.2　重复网格线

目前为止，本章所定义的网格都很易学习，且能应用于一些实际情况，然而为了实现更好的控制性能，常常会用到更复杂的网格。12列或者16列的网格是很常见的，每两列之间通常还有一个槽（gutter，空白的间隔）用来把相邻列隔开。但如果使用网格布局语法，即使是6列带槽的网格的代码都是十分繁琐的：
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想象如果有16列的话代码有多繁琐吧！为了解决这个问题，可以使用repeat()函数。此函数有两个参数：一个用来设置重复次数的整数，另一个是要被重复的网格线的值：
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此行代码定义了一个轨迹，它宽1个fr，然后把一个10像素和1fr的样式重复5次，和上例中的代码是等效的。

Internet Explorer 10使用的是一个老版本标准的语法，此语法里重复次数这个参数放在圆括号后面的一个方括号里。若要为Windows 8的界面设计应用，则用以下语句：
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4.3.3　替换网格中的项

为放置一个网格中的项，要为其分配一个使用grid-column属性和grid-row属性的基准单元格，每个属性设置一个整数值，代表一个轨迹（一行或者一列）。例如，想要在第二列第二行的单元格里放置一个项，代码如下（结果显示于图4-15）：
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grid-column和grid-row的默认值都是1，所以如果没有被设置，项就会被置于第一行或第一列。若使用以下代码，则此项会被置于第二列第一行，效果如图4-16所示：

[image: ..\图\0430.tif]
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图4-15：第二行第二列放置的一个项（为清晰表示已将网格线画出）。

[image: 图片 15]


图4-16：第一行第二列放置的一个项（为清晰显示，已将网格线画出）。

默认情况下，项会被置于指定的单元格中，但也可以把一个项扩展到多个行列的单元格里。通过grid-column-span和grid-row-span属性可实现此功能，这两个属性的值也都为整数，它们会设置要跨越多少单元格。例如，下面这个项跨越了第一列的前三行：
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注意，在本例中不需要定义grid-column和grid-row属性，因为其默认值都是1。此项被放置于第一行的第一列——正是设置的位置——它跨越了所有的三行，如图4-17所示。

[image: 图片 16]


图4-17：一个跨越了第一列三行的项（为清晰显示，已将网格线画出）。

4.3.4　对齐与堆积

默认情况下，网格中放置的项都位于指定单元格的左上角，但也可通过grid-column- align和grid-row-align属性改变默认位置。这两个属性都各有一系列的键值（center、end、start以及stretch）。这些键值会设置项在单元格中的位置。

center会使项在单元格内部水平和垂直方向居中，start和end则取决于文档书写的方向。对于使用英语和其他从左向右书写语言的人来说，start使项沿左上角对齐，end则使项沿右下角对齐。stretch值会使项扩展填充满整个单元格的宽度或者高度。

为演示这几个值的效果，可查看grid-align.html。需要注意的是，网格中有3个对等的单元格，其中每个单元格里都有一个相同的项。以下代码可以设置项的不同位置：
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代码会使每一项在行中处于不同位置。#a被置于底部，#b延伸填满了整个单元格，#c位于垂直方向的中部。图4-18中可以比较其不同结果。
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图4-18：通过设置grid-row-align属性，使每一项置于所在单元格的不同位置。

把多个项放置到网格里的时候，这些项会堆积在同一个单元格里。默认情况下，项是按DOM里的顺序堆积的，也就是说，在DOM里后出现的项会在网页中显示在上面，如下列代码所示：
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若div项#a和#b被放置于同一个单元格里，后者会叠在前者上面，因为它在DOM顺序里是靠后的。可通过使用z-index属性改变顺序，（从CSS2.1里面的absolute positioning演化而来）。例如，想要让#a置于#b上面，则要使用以下代码：
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4.3.5　2012年9月版网格布局语法

如前所述，网格布局模型的语法在Internet Explorer 10之后更新过。更新后的规格标准还停留在样稿阶段，遥遥无期，但当我写到这里的时候，新的语法几乎已经被所有浏览器支持了。

令人欣慰的是，核心概念并未改变，主要的变化来自一些新的或更新了的属性的命名形式。例如，当定义一个网格的时候，grid-columns和grid-rows分别变为grid-definition-columns和grid-definition-rows。理解这一点很容易，但下面这部分要多加留意。

grid-column和grid-row属性由grid-column-position和grid-row-position替代，尽管前者的属性仍是作为简写存在的：grid-column是grid-column-position和grid-column-span的简写，rid-row是grid-row-position和grid-row-span的简写。这样看起来就比之前的说法更行得通。

其他简写包括以下几个属性：grid-position代表grid-column-position和grid-row-position; grid-span代表grid-column-span和grid-row-span；grid-area代表grid-column- position, grid-row-position,grid-column-span，以及grid-row-span（或者代表grid-position和grid-span这两个，如果更倾向用简写的简写的话）。

4.3.6　有关网格布局的术语

网格布局模型的术语和设计师们用到的排版网格术语大相径庭，这也使有些设计师对此十分不满。Mark Boulton，一个极力宣扬网格系统对于网页重要性的主要人物，针对网格模型中用到的这些术语给W3C写了一封公开信：



对已经存在了几个世纪的术语却又重新发明新的术语，让我很不解。另一个令我困惑的地方就是，用这些术语搭建起来的模型实际上更加像表格和电子表格（这两者的术语可以互换），而非网格和排版。




对于网格为什么更像表格而非排版网格的问题，Tab Atkins、谷歌和CSS工作小组的成员解释得十分清楚：



因为网格布局实际上只是表格布局（table layout）中的精华部分，且剔除了糟粕部分，因此我们使用了同样的术语。




4.3.7　网格模板

网格布局模型提供了另一种定义网格的方式。尽管还没有浏览器可以实现这种模板，也没有迹象表明它们以后会实现，但我认为仍然值得解释一下，因为这确实是一种灵巧又新颖的方法。

网格模板属性允许通过使用一系列独特的字符串文本形式的标识符定义网格区域。每一个标识符代表一个区域，每一个字符串代表一行。例如，要生成一个一行三列的网格，则要用到以下代码：
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若要生成多行，则需添加更多的字符串，若要使单元格跨越行或列，则在想要跨越的方向增加额外的字母实例。例如，在以下代码中，单元格a会跨越两行，单元格b会跨越两列。我已将字符串格式进行了排版，以使读者能更容易意会其是如何实现的。
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在经过模板声明了的网格里放置一个项，只需要用这个单元格的字母作为grid-area属性的值。例如，要把一项放在单元格b中，要用到如下代码：
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如前所述，我也不确定这些网格模板是否在未来会被浏览器支持，但它们确实给创建简单网格提供了一种有趣的方法。

4.4　更远的未来

本章讲述的三种布局模型已经为不远的将来会用到的网页布局技术铺平了道路，但放眼于更远的未来，其实还有更多不可思议的模型等待我们去提出。由于它们一直摇摆于提议版和稳定版这两个状态，所以我没有在本书中讲解这些模型。如果丰富多彩的网页布局激发了读者的兴趣（为什么不会呢？） ，那么读者定会对该部分感到满意。

总结

本章讲述了许多新的布局方法，当开发人员在衡量如何实现最好的布局方式时，是可以用到这些方法的。从简单的网格创建，到独特的动态文本重排，再到取决于DOM的界面布局，新的布局方法使得老式三栏布局成为历史。把每一种新方法与第3章介绍的媒体查询（media queries）结合起来，就可以创建一个适用于任何设备的，灵活、动态的布局和界面了。

CSS布局的未来更值得憧憬。尽管我曾提到，许多提议和规范还都处于不确定的状态，但在未来5年里也有可能会出现一整套新的开发利器来改变网页和应用开发的规程。








第5章　现代JavaScript

在前端网页开发中，除了标记和样式外，行为也是第3个话题。在网页上，它是JavaScript来呈现的。围绕HTML5及其有关API的相关活动给JavaScript脚本语言带来了许多新特性和性能改善，这使得Java Sprit对于前端开发人员来说更为简单易用。而对于那些想了解该语言晦涩难懂的核心理论的开发人员来说，它的功能又十分强大。本章的第1节介绍了上述提到的特性。

然而，JavaScript的最大变化可能并不是其语言本身，而是JavaScript的库和框架结构。库的数量曾出现爆发式增长，关于这些可用库，本章在第2节提供了一个短小却有启发性的简介。

5.1　JavaScript的新功能

从诸多DOM遍历的新方式，到一系列全新的事件，JavaScript在过去的几年间发生了巨大的变化。如果不积极跟进JavaScript社区并与之保持同步，那么开发人员很容易就会跟不上其发展进程。

根据JavaScript各个新特性的重要程度，本章选择性地介绍了这些特性中的一部分。本节并没有涵盖JavaScript语言的所有新功能，而只是涵盖了日常网站建设中可能会用到的类函数、属性和事件中的一小部分。

5.1.1　async（异步）属性和defer（延迟）属性

在默认情况下，浏览器按顺序加载所有页面元素，而且一旦加载过程受到阻碍，就会执行JavaScript文件。这种默认设置会阻碍HTML解析。连接速度慢或包含大量执行脚本的网站可能会因此严重滞后。这就是为什么用户最好在其他页面被加载之后，再从文档末尾链接到脚本文件。

然而，一种可以防止这种阻碍的解决方案已经被开发出来。当defer属性被添加到外部文件的script元素中（即当src属性存在时），它在下载脚本的过程中将不会暂停解析，而是在HTML完成加载之前延迟解析。由于defer是一种布尔属性，所以它不需要实际值：
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HTML5还有一个用于异步执行脚本的选项。在延迟加载时，该选项在下载外部脚本时也不会暂停解析器。不同的地方是，解析器会在脚本被下载之后尽快执行脚本。这个方法是“两全其美”的：下载时不暂停解析器，解析器也不用等到最后再执行脚本。这个选项需要async属性的支持，而异步属性也是一种布尔属性。

该方法的一个缺点是，虽然脚本可以被顺利执行，但其执行的顺序与其在文件中被调用的顺序不同，所以用户不能依赖脚本文件之间的从属关系。但是，如果执行顺序并不重要，而且脚本也是独立的，那么该选项可能是最好的选择。

图5-1展示了这三种方法工作方式的差异。第一行显示了默认操作，在这种情况下，加载并执行脚本时暂停HTML解析。第二行显示了延迟操作，在这种情况下，加载脚本时不停止解析器。当DOM准备就绪时，执行脚本。在最后一行显示的情况中，加载脚本时不暂停解析器，但执行脚本时，解析器会暂停。
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图5-1：JavaScript文件异步下载和延迟下载的效果。

5.1.2　addEventListener类函数

过去，将事件处理器添加到元素的标准方式通常使用一系列事件特性，例如element.onclick或者element.onmouseout，这样做是可以的，但缺点是，在每个元素上，每一种处理器只能存在一个。W3C创建了一种更为灵活的类函数，其形式为addEvent Listener()。

实际上，这个类函数并不是全新的，而只是在2011年被用于IE9之后才被浏览器广泛支持。作为一种泛型类函数，addEventListener()使用两个强制参数以及一个可选（或半可选）参数：
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参数type是需要监听的事件类型；参数listener是事件发生时被通知的对象，通常情况下，该参数是一个函数；参数useCapture是一个用来指示事件冒泡的布尔值。因为有关事件冒泡的内容不在本书的讨论范围内，所以在此不会详细介绍参数useCapture。虽然通常情况建议将该参数设置为可选参数，但它必须被包含在函数内，因为如果没有包含该参数，那么一些旧版本的浏览器就会提示出错。如果用户不需要该参数或不知道它是什么，那么可以将useCapture设置为默认状态。

这里有一个简单实例，该实例对addEventListener()进行了简单应用；该代码监听一个单击事件，并在该事件发生时通过运行一个匿名函数来将一条消息存录到控制台。

对于这种基础水平的操作，addEventListener()的功能足以胜任。实际上，由于它可以被用于对一个元素添加同一种类型的多重事件，它比看似的要有价值得多。这意味着用户可以使用来源不同的脚本而无需担心意外重写事件监听器。下面的实例显示了两个被用于同一元素的命名函数；这两个函数可以处于两个完全不同的脚本文件中，而当元素被单击时，它们仍可以被执行：
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使用命名函数（如实例所示）而非匿名函数是个不错的办法。命名函数更容易引用脚本的其他区域，当想要移除事件处理器时，这是必不可少的。

5.1.3　事件对象

在addEventListener()类函数被触发之后，它返回一个含有事件细节的对象。通过使用将特殊标识符作为参数的异步函数，用户可以访问该对象。该标识符将作为对象的名称。在此实例中，上述对象被称为ev，它被存录到控制台以显示结果：
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图5-2在Firebug中显示了事件对象的输出。图中可见许多不同的属性-值对，它们包含大量事件发生时的信息（此屏幕截图只显示了部分信息）。

addEventListener()类函数也同样适用于命名函数；只需在定义函数时提供特殊的id值作为参数。
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事件对象还有一些更加有用的属性，currentTarget就是其中一个。currentTarget含有事件所发生的元素信息；对该元素进行操作十分容易，因为在该代码中，当元素被单击时，其颜色会被设置为#F00：
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事件对象还有助于阻止一个默认动作在一个元素上发生。例如，用户可能会将一个事件附加到一个包含链接的元素上，但同时又不想令浏览器在附加到事件上的函数运行之前跟踪链接。这种情况就需要使用preventDefault()类函数：
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图5-2：一个对象所包含的部分信息，该对象是由一个单击事件创建的。

5.1.4　删除事件监听器

某些情况下，用户可能想要将监听器从元素上移除，从而防止其被再次触发。移除处理器需要使用removeEventListener()类函数，该类函数使用三个与addEventListener()相同的参数。
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如果要想移除一个事件，那么为removeEventListener()提供的参数需要与addEventListener()类函数所使用的参数完全相同，这就是为什么本书在前面的内容中强调使用命名函数而非匿名函数的重要性。下面的代码说明了这一点：首先，添加一个事件监听器以运行函数foo，随后，通过使用与之前完全相同的参数将该监听器移除。
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匿名函数可以从事件处理器中移除，但这些类函数在最新修订的JavaScript中被弃用了，所以对它们进行控制清理是最好的选择。

5.1.5　DOMContentLoaded事件

过去，当一个页面完成加载时，初始化脚本的方法是使用load事件，但该类函数的缺点是仅在所有资源（图片、样式表等）都完全加载后才被触发，这有时会导致比较严重的延迟。开发人员随后创建了一种自定义事件，domready，它在DOM加载之后及资源加载之前被触发。

domready事件迅速被众多JavaScript库所采用；它开始在本地浏览器中以DOMContentLoaded的形式被使用；此外，它目前已在HTML5中被标准化。下面的代码显示了DOMContentLoaded是如何在document对象中被触发的：
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值得注意的是，该网站的行为层可以被更快速地启动，这意味着用户可以更快开始浏览网站，这对于连接速度慢的网络或者包含大量图片并需要一些时间加载图片的网页来说尤为重要。如果只想在所有资源都完成加载之后运行脚本，那么仍然可以使用load。

5.1.6　输入事件

拥有可触摸输入（无论是手指、手写笔还是输入设备）功能的设备在数量上大幅上升，为了迎合这些设备，一系列新事件也随之诞生。尽管单击事件仍然被触摸输入所触发，但仅仅依靠这些事件是不够的，因为应用鼠标设备与可触摸设备的运作方式有明显不同。例如，用户单击鼠标键时会出现一个短暂的停顿，因为浏览器在等待查看该操作是双击还是单击。这个停顿很短，但这在触摸屏上是可以察觉的，这就使这些触摸输入设备显得反应迟钝。

W3C正在研究两种不同的输入事件模型：触摸事件
 的目的是触摸输入，该事件已经应用于部分浏览器，但这个模型在某些方面受到了批判，而且它现有的一些专利也涉嫌违规；指针事件
 是一个针对统一输入模型的新提议，W3C已经开始对其进行审议，但还没有正式同意及应用。

尽管迹象表明指针事件更受欢迎，但这两个模型中的哪一个会最终成为标准模型仍有待观察。介于上述提到的不确定性，本章对每个模型的工作原理都做了简要说明。

5.1.7　触摸事件

触摸事件等级1，说明中有四个事件：


	当手指触摸屏幕时，touchsmart被触发；

	当手指离开屏幕时，touchend被触发；

	当手指在屏幕上的两点间移动时，touchmove被触发；

	当用户代理中断触摸或者手指离开有效区域时，touchcancle被触发。



触摸事件等级2，在编写本书时，触摸事件等级2仍在开发中，它引入了两个额外事件：


	当已经触摸屏幕的手指在目标元素上移动时，touchenter被触发；

	当手指离开目标区域但没有离开屏幕时，touchleave被触发。



要想使单击鼠标的操作在时间上与这些触摸操作同步，则需要使用touchend事件，它在手指离开屏幕时被触发，预示着用户已经完成操作：
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每当触摸事件被触发时，它会创建一个TouchEvent对象，该对象包含了更多有关事件的信息。这些信息中含有TouchList，这是一个包含touches子对象的对象，它包含触摸屏幕手指的数量信息，这些信息对于多点触控来说非常有用。需要注意的是，每次触摸都创建一个触摸事件，在使用多点触控时，每个触摸事件都包含所有先前的触摸操作。所以，手指首次触摸屏幕时被创建的TouchList对象含有0次触摸信息；第二根手指触摸屏幕时被创建的TouchList对象含有0次触摸和1次触摸的信息；第三根手指触摸屏幕时被创建的TouchList对象含有0次触摸、1次触摸的和2次触摸的信息；以此类推。

5.1.8　指针事件

正如前文中提到的，指针事件提出了一种统一方法，这种方法使创建事件时不用考虑实际输入机制，无论是手指、鼠标、手写笔还是其他触控设备。这种方法与DOM鼠标事件有相似之处，它们都记录一次操作的状态但使用pointer*事件：pointerdown、pointerup、pointercancel、pointermove、pointerover和pointerout。例如，如果想要在释放指针时触发一个事件，那么就需要使用pointerup：

[image: ..\图\0514.tif]


每个事件触发时都会创建一个pointerEvent接口，这个接口结合了MouseEvent接口的特性（currentTarget，指示等事件发生的坐标）以及一系列新特性，其中包括使用指针的类型（pointerType）、应用压力程度以及指针倾斜。

在没有实现的情况下，本书无法提供应用事件的例子，但可以肯定的是，spect是合理的，它看似在逻辑上扩展了现有事件，另外，它比专用触摸事件更加通用且实用。虽然在编写本书时仍没有最后确定，但W3C似乎愿意开发指针事件并将其作为技术规范。另外，还有许多社区建立的库可以弥补功能上的差距：在众多这类库中，指针事件polyfill是首先需要考虑的。

5.1.9　JavaScript中的CSS选择器

过去，从DOM中选择元素常常有一些小问题。虽然可以使用getElementByTd()和getElementByTagName()，但过于频繁地获取相同元素会导致过多的DOM遍历或过滤。通过允许CSS选择器作为参数，诸如jQuery一类的库解决了这一问题。

由此为JavaScrip带来的显著益处是两个新型本地类函数：querySelector()和querySelectoerAll()。这两个函数的工作方式很相似，它们都使用CSS选择器作为参数；而它们之间的区别是：querySelector()只选择第一个匹配元素，所以其结果是一个单一节点；而querySelectoerAll()匹配元素的所有实例，所以其结果作为NodeList返回：
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通过图5-3可以看到这两个不同选择器被存录到控制台的结果：第一个结果是querySelector()的结果，第二个是querySelectoerAll()的结果。
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图5-3：querySelector()和querySelectoerAll()结果的比较。

这两个类函数可以用于任何复杂的选择器或选择器系列，唯一的条件是，它们不能是相对选择器，即它们不能以>或 + 之类的连接符开头。因此下面所示的参数是无效的：
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解决这个问题的一个方案是一对原理类似的类函数：find()和findAll()，它们的工作方式基本上与上述两个类函数相同，但它们允许使用相对于目标的选择器。要想为先前的代码创建一个有效版本，则需使用下面的代码：
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虽然这些都不是真正重要的类函数，但它们使DOM遍历过程更加容易，所以我希望它们可以被广泛采用。

5.1.10　getElementByClassName()类函数

使用JavaScript访问DOM的一个重大问题是，此过程需要一种通过元素类名称来选择类的类函数。对于DOMContentReady，这种类函数的缺失导致开发人员需要自己编写自定义脚本来执行上述任务，许多该类脚本都是围绕着getElementByClassName()建立的。这种解决方法在HTML5中被标准化，另外，这种方法还本地存在于现代浏览器中。GetElement ByClassName()只使用一个字符串值作为输入，并返回一个NodeList，该NodeList包含所有类名称匹配该字符串值的元素：
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通过在字符串中使用空格分隔类，也可以匹配多个类。下面的代码挑选出了所有既拥有foo类名称又拥有bar类名称的元素：
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5.1.11　与类交互

随着classList对象的引入，JavaScript也使元素类名称交互变得更容易。DOM中的每个元素都一个相关classList，即一个应用于该元素的所有类的列表。要想获得一个元素的classList并将其存录到控制台，则需执行以下代码：
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classList对象包含一系列操纵类的属性和类函数。用户可以用contains()查询一个类存在与否，如果存在，那么该类函数返回true，否则返回false。用户可以使用add()类函数添加一个类，并使用remove()移除一个类。下面的代码测试了类名称foo：如果它不存在，则添加它；如果存在，则移除它：
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另一种更快速的方法是使用toggle()类函数；toggle()在一个类存在时移除它，并在它不存在时添加它。
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5.2　JavaScript库

JavaScript库是预写脚本的集合，其目的是降低开发应用的成本，在过去的几年里，JavaScript库的数量呈爆发式增长，目前已达到了一种没有库就几乎无法进行大项目的程度。从轻型单一库到扩展框架，JavaScript库的范围是非常广阔的。无论将JavaScript用于什么工作，成功的几率都非常大，因为所需要的库都已经写好了。

有时，从头开始编写个人脚本是最好的方法，尤其是当用户想要避免一些库的中型文件开销时。但如果是大型团队工作（即需要每个人以相同标准进行工作）或产品需要快速投入生产或其他一些原因，那么使用库就是最好的选择。

本章在此简单介绍了四个JavaScript库，它们对于前端开发是十分有用的。但要注意，这里只涉及了JavaScript库中的很少一部分。另外，每名程序开发人员愿意使用的库都有所不同。

在大多数情况下，要想使用一个库，只需下载或链接到该库的副本，并将使用该库的代码放入后续文件中。一定要注意在这种情况下使用async属性的警告。如果安装过程过于复杂，那么每个库的文档中都会有完整的说明。

警告：


使用JavaScript库会给网页带来较重的负担，这反而会影响加载时间。在使用JavaScript库前需要慎重考虑，尤其是在建立移动用户可能会访问的网站的时候，因为在这种情况下，性能应该是主要问题。



5.2.1　jQuery

每名开发人员应该都听说过jQuery，因为它已迅速成为网络工作的实用标准。在2012年8月，jQuery在许多顶级网站上进行了使用评估。愿意使用jQuery并了解其所有功能的读者可以跳过这一节。至于其他人，本书提供了一个简短的概述。

jQuery是JavaScript的一个框架结构，它简化了编写脚本的方式、提取了常用函数并提供了一种跨浏览器的统一经验。jQuery的工作原理是：创建一系列只需程序设计人员提供简单参数但却执行某些复杂任务的类函数。这里有一个简单的实例，稍后会对其进行讨论：
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要使用jQuery，第一行命令是必不可少的；它与DOMContentLoaded事件的原理基本相同，即在DOM准备就绪时运行匿名函数。第二行命令包含一个简单的jQuery声明：第一部分是一个为应用操作选择一个节点或一组节点的CSS选择器。在这种情况下，一个foo类将会添加到所有h1元素中。

在声明的开头使用选择器有时会令人困惑，因为用英文造句的时候使用的是相反的方法；这种写法就相当于“苹果我要吃”。

jQuery的应用并不限制于DOM遍历和操控；它还有许多其他用途。例如，可以使用类函数on()来将事件附加到元素上。on()与addEventListener相似，只是比它多了一些额外的优势，其中一个优势就是可以将所有添加的多重事件监听器指定给同一元素。在下面这个示例中，当一个h1元素被单击或触摸时，匿名函数就会运行：
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jQuery的另一个优良特性是它依次链接类函数的能力，这个能力可以结合选择器和操作，从而创建较长的声明。下面的代码比前使用过的代码要稍微复杂一些，在阅读代码下面的说明之前试试能否成功运行：
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此处链接的顺序是：首先，为所有含有foo类的元素添加一个单击事件监听器；随后，在该事件被触发时运行一个匿名函数，并将事件对象赋给名为ev的变量；在这个函数中，找到所有含有bar类的元素，这些bar类必须是被触发事件元素的子类；然后，将这些元素的背景颜色更改为#foo。

jQuery所允许访问的不同类函数的范围比本书列出的要多得多，所以读者最好查看相关文档，这些文档绝对是典范，尤其对于开源项目来说更是如此。

jQuery有一个叫做jQuery Mobile的伴随版本，它听起来像是jQuery库的移动设备优化版，但它其实并不这样简单；jQuery Mobile实际上是jQuery的扩展，它提供了跨平台的部件和样式，以及充分利用移动设备所能提供的新功能的新事件和类函数。JQuery Mobile需要jQuery库的支持才能运行，这意味着它会给网页添加额外负担。

如果需要轻型移动优化库，那么Zepto.js是一个值得考虑的选择。它设有一个兼容jQuery的API，但其大小却只是jQuery的四分之一。jQTouch库提供了许多与jQuery Mobile相同的特性，但其对网页的负担要轻得多，此外，它还兼容jQuer和Zepto，尽管对jQTouch的浏览器支持可能没有jQuery Mobile那么普遍。我建议用户全面评估上述所提到的每个库，从而找到最适合实际使用目的的那一个。

5.2.2　YepNote

本章已经介绍了在CSS和JavaScrip中使用媒介查询来加载依赖于设备尺寸的资源（参见第3章），但是应该如何应对其他各类可能会被测试的能力和功能？用户可能会希望加载基于浏览器是否支持控制器或特定API的资源（参见第6章）。用户可以编写反向测试每个关键从属关系的自定义函数，但使用YepNope.js这类的条件装载器会是更好的选择。

YepNope的原理非常简单：用户需要为YepNope提供一个测试条件，随后根据结果指定一个需要加载的资源。举一个简单的例子，测试一下浏览器是否有控制器，如果没有，测试它是否会加载一个虚拟控制器：

[image: ..\图\0527.tif]


从该代码中可以很容易地观察到测试过程。yepnope函数被调用，它有两个属性：一个属性是test，该属性是返回true或false的条件；另一个属性是nope，该属性是test属性的返回值为false时需要加载的资源。如果window.console得到支持，那么没有程序运行；如果不支持，则加载foo.js。

还有一些可用的扩展属性，例如yep，如果test属性的返回值为false，则该属性指定一个需要运行的资源；both属性，无论test属性的返回值是什么，该属性都加载一个资源；callback属性，当test属性完成时，该属性运行一个函数。通过添加下面的一系列代码，增加了之前代码的复杂性：

[image: ..\图\05281.tif]


[image: ..\图\05282.tif]


此例运行了与之前相同的测试，不同的是，当test的返回值为true时，本例中加载bar.js，而test的返回值为false时，则加载foobar.js。另外，如果忽略test的返回结果，则加载foobar.css。当测试完成时，运行匿名函数。

任何返回true或者false的测试都可以用test运行，只有当YepNope.Js与Modernizr结合使用时，YepNope.Js才真正体现了它的价值。下一节我们将讨论Modernizr。

5.2.3　Modernizr

无论是HTML、CSS、还是JavaScript，支持实验特性的浏览器的种类非常多。另外，如果用户的浏览器没有某项特性，那么提供安全的备用选项也不总是那么容易。通过运行一系列用户定义的功能测试并返回一个true或false的结果，Modernizr解决了这一问题。

Modernizr可以通过两种方式使用：第一种方式是通过使用CSS。举例来说，假如需要检查Flexbox属性在用户浏览器中是否可用。首先，需要使用建立工具来建立一个自定义版本的Modernizr，确保单击flexbox选项并在文档头中包含了一个连接到通用文件的链接。当文档完成加载时，一个flexbox类或no-flexbox类被添加到html元素中（加载flexbox类还是no-flexbox类取决于这两个类中哪一个可用）。

根据Flexbox支持的水平，这个类随后可以用来修改网页样式。例如，可能出现类似下面的代码，这些程序使得默认情况下元素作为区块显示，但在提供支持的浏览器中却作为弹性容器显示：

[image: ..\图\0529.tif]


Modernizr的另一个用途是为条件JavaScript设计的。每一个运行的测试都会为Modernizr对象创建一个属性。为配合条件函数的使用，该属性有true和false两个值；在本例中，如果Flexbox受到支持，则执行大括号内的代码：

[image: ..\图\0530.tif]


如果想要扩展Modernizr以用于加载外部资源，那么可以使用Modernizr.load()类函数。如果读者认真阅读过本书之前的内容，那么对该方法就不会感到陌生：

[image: ..\图\0531.tif]


的确，Modernizr以YepNode.js为基础。YepNode的所有属性都可以被用于Modernizr。Modernizr.load()也可以单独使用。如果已经使用了YepNode，那么可以使用Modernizr作为测试：

[image: ..\图\0532.tif]


这两个类函数的工作方式相同。选择使用哪一个类函数取决于实际配置。但是，无论选择哪一个，Modernizr所提供的灵活性对于建立带有良好备用的增强型应用都是非常有用的。

条件样式规则的Modernizr概念十分有用，CSS也以在规则中使用@supports的方式采用了它。@supports的工作原理与媒介查询相似，但它并不测试媒介功能，而是测试CSS属性-值（Property-value）对。例如，要想测试Flexbox在一个浏览器中是否被支持，则需要使用下文所示的规则：

[image: ..\图\0533.tif]


大括号内的声明适用于任何支持display属性的flex值的浏览器。

5.2.4　Mustache

如果用户没有使用服务器后端，或者只想快速建立某些静态模板，那么就需要考虑客户端模板系统。Mustache是这些模板系统中比较杰出的一个，它是一个逻辑简单的语法，它的应用已经相当普遍，几乎移植到了所有主要网站的程序语言中，其中也包括JavaScript。

简单逻辑语法不使用任何逻辑声明，即没有if、else或or。相反，它使用可以被数值取代的标签系统。这里有一个基础实例，它将一个数值替换为一个简单的标签：

[image: ..\图\0534.tif]


这里创建了一个名为view的对象，以及唯一的属性name，该属性的值为“Bonobo”。在output变量中，Mustache.render()类函数被用于创建替换标签。该类函数有两个变量。在本例中，双大括号（或称为“Mustache”）中首先是一串包含name属性的文本，这是创建标签的语法。其内部名为key的变量将替换为属性值，该属性值与类函数第二个变量的对象名称相同。在该例情况下，这个对象就是view。最终输出文本“Bonobo is funny”（矮黑猩猩很有趣），该输出可参见mustache.html文件中的Example 1。

通过使用Mustache可以轻松地创建重复性内容，这些重复的内容被称为区段。区段对于减少创建列表或表格时的重复操作等十分有益。要创建区段，首先要在view对象中设定属性值对：

[image: ..\图\0535.tif]


创建区段的语法标签相似，但区段有开启标签和关闭标签，分别以#和/标记。以下的代码输出一个名为apes的、需要重复文本或HTML的区段：

[image: ..\图\0536.tif]


这里创建了一个名为templApe的新变量，该变量包含重复的区段。这本可以直接添加到Mustache.render()中，但以这种方式将模板规则分开更易于管理。到目前为止，内容和模板都已获得，现在执行该函数并输出一个包含四个声明的列表，其中每个声明都说明一只大猩猩很有趣：

[image: ..\图\0537.tif]


该代码的输出结果可参见mustache.html中的Example 2。

在网页间共享资源使模板更有使用价值。共享资源的最佳方法是调用外部文件。如果使用Mustache，这个过程就变得十分简单；只需将一个JSON文件的结果加载到变量view中即可：

[image: ..\图\0538.tif]


本质上，
 和
 与先前的实例是一样的；唯一的区别是，此例中view的来源是apes.json文件中已被分析的数据，该apes.json文件包含与之前实例相同的信息，只是在本例中，它是由外部管理的。该代码的结果可参见mustache.html中的Example 3。

该示例看起来可能有些复杂，其根源是用XMLHttpRequest获取外部数据时所需的脚本；如果使用jQuery，下面的代码可以变得更简洁，但输出结果相同：
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这个函数与jQuery中的相同，但jQuery通过抽象化XHR和JSON使本身更加简洁，同时也使其可以跨浏览器工作，而这正是jQuery最擅长的。

如果不愿将模板保存在脚本中，即将主要内容分开，那么可以在标记中使用模板来代替。使用内嵌script标签、text/template的一种类型以及内部模板标记。例如，可以使用以下代码：

[image: ..\图\0540.tif]


该脚本与先前的实例相似，除了本例中使用了一个script标签（#apeTpl）ID的引用来声明模板，并重写内嵌脚本以在执行时将其从标记中移除：

[image: ..\图\0541.tif]


mustache.html中的Example 4显示了这一操作。无论是否使用内嵌模板，系统最终都会归结为个人引用，但Mustache的优势是提供了可供选择的替代方法。

5.3　polyfill和shim

shim（有时称为shiv）是一段代码，它可以拦截API调用并提供一个抽象层。而polyfill是一种特定类型的shim，它为本地不支持某些新功能或实验功能的浏览器添加支持。例如，许多旧版浏览器不支持CSS多列，所以一个多列polyfill在这些浏览器中将使用JavaScript来复制它们的功能。

polyfill的原理是它发生时不可见；它并不包含指向polyfill文件的链接，也不需要用户提供任何变量（或者需要提供的非常少）。在多列的情况下，仅仅需要创建列的CSS。当然，多列也创建了对JavaScript的依赖关系，所以用户必须要考虑一个可接受的备用状态，但这其实应该是日常工作流程的一部分。

实际上，polyfill的数量非常庞大，它们所涵盖的性能也非常多，所以本书无法提供一个相关列表。Mustache wiki拥有一个定期更新的列表，这应该是用户寻求帮助的首选。用户所能想到的polyfill特性几乎都可以在这个网页上找到。

实际上，在只为需要polyfill的浏览器提供polyfill以及提升不需要polyfill的网页性能方面，Modernizr和YepNode是完美的。在此回顾一下有关多列的实例，该实例可以用来为那些不支持该特性的浏览器加载polyfill：
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polyfill会导致性能问题，而且它们的确会建立对JavaScript的依赖关系。所以在决定使用polyfill之前，需要仔细考虑其潜在的弊端。

5.4　测试和调试

如果希望获得一个实验和测试脚本的安全环境，诸如JS Bin和JS Fiddle这样的资源是比较理想的。这两者的工作方式基本相同，但介于我更倾向于使用JS Bin，本节将简单介绍JS Bin。

JS Bin为运行脚本提供的列多达5个：前三列是为了提供测试所使用的HTML、CSS和JavaScript；另外一个列对应一个可用于记录结果和信息的控制台；最后一个列对应一个显示测试结果的面板。

在下拉菜单中可以找到一个常用JavaScript库的列表，选择其中的任意一个库都将会自动将其添加到实例标记头中。该列表中没有的库也可以通过手动添加（例如YepNode）。

版本测试、创建所有列的简况（称为里程碑）使分支测试和尝试不同的方法变得简单易行。最重要的是，测试还可以分享给其他用户，从而使他们可以在其他版本中进行个人修改，这使得校准过程变得非常容易。测试结果可以通过结果展示公开。另外，通过创建账户，测试还可以被保存和重访。

总结

本章快速地介绍了新版JavaScript DOM和API的基础，这方面的内容实在有太多，所以本章只选择了我认为最为重要的内容。本章介绍的重点是改善脚本加载、方便DOM遍历和操控以及可以优化时间工作过程的内容，尤其是对于那些触摸设备。

本章还涵盖了一些普遍并着实有用的JavaScript库，从jQuery的实用能力到YepNode、Modernizr和Mustache的使用都有包括。强烈建议用户更详细地了解不同种类的可用库，从而可以在其中找出最适用于实际情况的那些库。








第6章　Device（设备）API

在上一章，本书讨论了一部分作为HTML5组成成分引入的API，例如微数据和触摸事件。但是有一部分API，它们虽然不是图像配准的一部分，但却是与其相关的；这些API的某个属性强烈地吸引了多屏幕开发者，这个属性就是访问设备本身。

本章介绍了一些设备API，其范围从便携设备中的新型定位特性和空间特性到跨浏览器的文件和存储选项。显然，不是所有的API都可用于任何设备——了解一台电视机在三维空间中的定位几乎没有任何实际用途——但是许多API对于众多用户代理都十分有用。

本章罗列了我认为最实用的API。介于篇幅的限制，对许多API的介绍都相当简短；通常来说，有关API内容的范围应该比本章所介绍的更加广泛。虽然我已经在读者可获更多信息的地方做了标记，但还是希望读者可以通过使用JavaScript，自己发掘有关访问设备能力和可能性的信息。

注释：


本章中的示例和演示都是交互式的；在一些示例中，本书还提供了截屏和插图。在本书所有章节的示例文件中，本章的示例文件是最需要读者下载查看的。



6.1　地理定位（Geolocation）

从使用移动设备帮助用户导航，到为用户提供其居所附近的相关信息，配有定位服务的设备可以在各个方面为用户提供便利。Geolocation API可以访问一台设备的定位服务，它通过使用GPS、无线或基站数据来提供设备的位置信息，这些信息将被用于基于定位信息的应用。

定位数据显然涉及隐私问题，所以在大多数浏览器中，用户必须明确准许应用获取这些数据。这类许可通常以屏幕提示的方式出现，该提示允许用户选择是否愿意提供定位信息。图6-1显示了一个该类屏幕提示。

[image: modernweb_06-01]


图6-1：安卓系统下Chrome浏览器的Geolocation选择提示。

上述定位数据由geolocation对象管理，该对象是window.navigator的一个子对象，用户可以通过getCurrentPosition()类函数访问它：

[image: P108a]


成功的回调会返回一个包含coords子对象的对象（在本例中，它被称为where）。该子对象有一系列有关用户位置的属性，如用户位置的高度和前进方向，但我真正感兴趣的是latitude（纬度）属性和longitude（经度）属性。下面的代码访问了这两个属性，并在一个屏幕提示中显示了它们：

[image: P108c]


用户使用position-current.html文件自己进行尝试；图6-2显示了该例的结果。

[image: modernweb_06-02]


图6-2：通过geolocation对象获取的坐标，该坐标指示了我居住街道的位置。

在搜寻位置的时候，可能会返回一个错误——一个可选的错误回调可以检查返回的错误。下面的代码创建了两个函数，一个函数对应成功获取地址的情况，而另外一个函数对应返回错误的情况。

[image: P109a]


有时，GPS设备在搜寻用户的精确位置时会花费少量时间，当然，这也可能是因为用户正处于移动状态。所以，定位操作并不是一次性的，用户可以选择在定位信息变更时接收结果更新，从而实现位置监控。用户可以通过watchPosition()类函数进行上述操作，该操作同样也属于geolocation对象。watchPosition()类函数与getCurrentPosition()的工作方式相同：

[image: P109b]


要想取消查看用户的定位信息，则需要使用具有独立ID的clearWatch()类函数，该ID由watchPosition()类函数创建；在本例中，寻址过程将在用户单击#stop链接时结束。

[image: P109c]


在position-watch-clear.html文件中，用户可以看到一个有关上述操作的演示。如果在移动设备中打开该网页并来回移动，那么在设备更精确的定位到用户的位置时，用户就应该可以看到定位信息的更新。

6.2　方向（Orientation）

Orientation API探测设备在三维空间的位置变化——即上下左右移动、顺时针移动和逆时针移动。这类移动由加速度测量仪进行测量，而配有加速度测量仪的设备基本上都是便携设备。手机和写字板经常处于移动状态，所以它们十分可能拥有加速度测量仪；笔记本电脑有时会处于移动状态，所以它们可能会配有加速度测量仪；台式电脑和电视机几乎不会移动，所以它们几乎不可能配有加速度测量仪和这类API。

方向事件为交互和导航创造了新的可能性。通过前倾或后倾设备，一些应用已经允许用户选择使用控制屏幕滚动的功能。另外，通过左倾或右倾设备，这些应用也提供了图块与网页间的导航功能。

在详细介绍方向API之前，本节首先要介绍一下三维坐标（如果读者已经了解相关内容，就可以跳过这一段落）。所有的三维空间移动都有三个方向，或称为轴向，它们通常被标记为x、y和z。如果用户将设备举在面前（或想象正在这样做），那么从左到右是x轴，从上到下是y轴，而从用户附近到远离用户的方向是z轴。图6-3显示了这三个方向的示意图。以设备为中心，设备的移动在这三个轴向上被测量，其测量值为正值或负值：将设备靠近自己意味着将其沿z轴按正方向移动，而将设备远离自己意味着沿负方向移动。朝向自己脚的方向降低设备的位置意味着将其沿y轴按负方向移动，而将设备移动到自己的右方意味着将其沿x轴按正方向移动。

[image: 图片 3]


图6-3：沿三维轴向方向的移动。该图来自Mozilla Developer Network的文章“Orientation and Motion Data Explained”（方向和移动数据解析）。该图由知识共享组织授权使用。

要想探测到每个轴向的移动，需要使用window对象中的deviceorientation事件。该事件在设备移动时被触发，并返回一个包含有一系列方向属性的对象：

[image: P110]


与移动密切相关的三个关键属性是alpha、beta和gamma。每个属性被测量之后都是一个代表旋转角度的数值，尽管一些旋转角度受到设置的限制。


	alpha测量绕z轴的旋转，而非沿z轴的移动。即如果设备被平放在桌子上，绕z轴的旋转则为顺时针或逆时针移动。alpha的取值范围为0°到360°。

	beta是绕x轴的旋转，用户可以想象将设备的上端向接近自己或远离自己的方向倾斜。beta的取值范围为-180°（朝向自己的方向倾斜）到180°（向远离自己的方向倾斜）。

	gamma是绕y轴的旋转，即将设备的左右两端前后摇摆。



举一个简单的例子，下面脚本中的代码使用deviceorientation来探测方向的改变，并将上述的三个值存录到控制器中：

[image: P111a]


示例文件orientation.html中含有一个与此稍微不同的版本，该版本在方向改变时更新页面上的文本；在移动设备或平板设备上打开该网页，并将设备四处移动以观察网页内容的更新。

6.3　全屏（Fullscreen）

网络中存在极为强大的干扰因素，所以在某些时候，为用户提供可以只专注于当前操作的选择是十分有价值的。这类功能由Fullscreen API提供，该API允许用户沿拓任何元素来填充设备的整个屏幕，而非仅仅填充浏览器的视窗。该操作对大屏幕设备来说尤其有利。例如，该功能可以自在播放视频时为用户提供类似电视机的观赏体验。

在建立该API的脚本之前，首先需要查看浏览器是否配有全屏模式。用户可以通过布尔型属性fullScreenEnabled来进行该测试：
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全屏模式通过requestFullScreen()类函数调用。由于这会引入潜在的安全风险（一个经常引用的例子就是，一个钩鱼网站可以欺骗用户，让他们以为他们正在查看真正的网站，而与此同时，这些网站将复制用户的按键操作），所以许多设备提供一个屏幕提示来确认用户准许设备进入全屏模式。如果用户同意该许可，那么调用该类函数的元素就会被放大到与设备屏幕完全相同的尺寸。

在下面的代码中，一个单击事件监听器被应用于#trigger元素。只要进入全屏模式的要求被许可，那么该元素在被触发时就将.target放入到全屏模式中。该结果显示在图6-4中，用户也可以使用fullscreen.html文件自主查看该示例的结果。
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图6-4：在安卓系统的火狐浏览器上，一个通过屏显警告进入全屏模式的元素。

浏览器应该为用户提供一种退出全屏模式的方法，但用户也可已通过使用exitFullScreen()类函数来自主创建退出方式。下面代码所示的函数在单击回车键之后使用exitFullScreen()类函数退出全屏模式。在该代码中有两个特性需要注意：首先，代码使用了fullscreenchange事件，无论元素进入全屏模式还是退出全屏模式，fullscreenchange事件都会触发；其次，该代码依赖于一个使用fullScreenElement的if声明，该属性会返回全屏模式元素的信息，而在没有此类信息时，该属性返回null。
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当一个元素进入全屏模式之后，用户可能会希望对其（或其子元素）样式稍作修改。这可以通过使用一个新型专用CSS伪类来实现，该伪类可以是:fullscreen或:full-screen：
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6.4　振动（Vibration）

通过使设备振动，Vibration API为用户提供了一些触觉反馈。实际上，该API在过去常被用于调用Vibrator API，但其名称之所以变化得如此之快，显然是因为并非所有的设备都可以振动，尤其是大型设备。所以毫无疑问，该API对于移动设备来说更有价值。

Vibration API的用法十分简单，它只需要使用navigtor对象中的vibrate类函数。需要提供给vibrate()函数的值只是一个表示设备振动频率的毫秒数，例如，要想在用户完成touchend事件后令设备以15次每秒的频率振动，则需使用下列代码：
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用户还可以使用一组数值使设备的振动状态和停止振动状态交替发生，即奇数值对应振动；而偶数值对应停止振动。在本例中，设备振动200ms；停止振动200ms；随后再振动500ms：
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振动会使电量耗费的更快，所以需谨慎使用该API。用户可以通过使用0或空数组来手动停止振动。在下面的代码中，设备在触摸事件开始后将持续振动5s，然后在事件结束时停止振动：
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用户可以使用示例文件vibration.html自主尝试Vibration API。如果想要真实感受到振动，那么需要用户在可以振动的移动设备上打开该文件。如果用户当前没有符合条件的设备，那么图6-5所示重现了这样的过程。
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图6-5：运行中的vibration API（情景重现）。

6.5　电池状态（Battery Status）

便携设备的一个关键问题是获知设备的电池状态。在完全充电后，移动设备最少只能坚持7～8个小时，较而言之，笔记本电脑的使用时间则要多出3～4小时。所以，在进行耗电量大的操作或下载大型文件之前了解设备的电池状态十分重要。

用户可以通过Battery Status API了解电池状态，该API为navigator.battery对象增添了一系列属性。例如，要想了解电池是否正在充电，用户需要使用charging属性来获取一个true或false值：
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要想了解当前的电池水平，用户需要使用level属性，该属性返回值的范围为0（无电量）到1（完全充满）。下面的代码简单实现了上述操作：获取电量水平并将其作为meter元素（参见第8章）的值，当前充电状态（“charging”（充电）或“discharge”放电）将被显示在电量水平的下方。用户可以使用示例文件battery.html进行自主尝试。该示例的结果如图6-6所示。
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图6-6：一个显示设备剩余电量水平和充电状态的meter元素。
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battery对象有两个扩展属性：chargingTime和dischargingTime。这两个属性分别实时返回表示所需剩余充电时间或放电时间的值。Battery Status API还有另外一系列事件，这些事件在以下任一属性发生变更时被触发：chargingchange、chargingtimechange、dischargingtimechange

和levelchange。下面的代码使用chargingchange属性来检测设备充电状态的变化，并在状态发生变化时发出一个提示：
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用户可以使用battery-event.html示例文件自主尝试该操作——通过将手机的充电器插入或拔出以查看充电状态的实时更新。

6.6　网络信息

了解设备当前的网络连接能力是极为有用的。用户可能会使用低带宽的网络向设备传输低分辨率图片，或根据网络连接状况向其他用户提供不同的视频质量。或者，如果用户的资费受限或网络按流量计费，那么这些用户可能会希望将程序隐藏到后台运行。

Network Information API由connection对象的两个属性构成：bandwidth属性，是一个以Megabytes（MBps）为单位的数字，这个数字表示当前网络的估算带宽，如果设备为脱机状态，则带宽值为0，如果结果未知，则带宽值为infinity；metered属性，是一个布尔属性，在网络连接按流量计费时（例如在即充即用的资费标准下），该属性返回true值。

下面代码展示的函数同时使用了上述两个属性：bandwidth属性返回当前的网络连接带宽。如果网络受限，那么metered属性为status添加一个额外信息。
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Network Information还有一个属于connection对象的事件控制器，即change控制器。该控制器在网络连接状态发生变化时被触发：通过使用change控制器，用户很容易在必要时为函数添加额外调用：
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上面两段代码都可以从network.html文件获得。尝试连接或断开WiFi服务以查看change被触发的过程。

6.7　摄像头和麦克风

长期以来，摄像头和麦克风已经在台式机和笔记本电脑上相当普及。而且，随着移动设备的发展，摄像头和麦克风也变得更为常见，可以说，它们几乎是无处不在的。但在过去的很多年里，用户必须依赖第三方插件（比如Flash或Java）才能将音频和视频上传到网络，所以急需一种可以本地输入的类函数。

这种本地输入方法是以getUserMedia()类函数的形式出现的，该类函数是WebRTC项目的一部分，更多关于该项目的细节将在第9章讨论。getUserMedia()类函数属于navigator对象，它使用三个变量：第一个变量对应流的选择，比如只接受音频、只接受视频或者两者都接受；第二个变量是成功建立连接后被触发的回调；第三个变量是一个失败回调，该变量是可选变量：
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使用Geolocation和Fullscreen API访问用户摄像头或麦克风会涉及隐私问题，所以许多浏览器提供一个屏幕提示来向用户请求访问其设备的许可。在配有多摄像头的设备上，一些用户代理提供了一个本地控制来在这两个选项间进行转换。

显示媒体流需要一个特殊元素，该元素可以是新型video和audio HTML5元素的其中一个（需要哪个元素取决于流的内容）。虽然这两个新元素将在第9章详细讨论，但为了说明下文使用了视频流的示例，读者需要将下面的标记添加到页面的某处：
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在getUsermedia()触发该回调之后，媒体流与一个唯一ID（该ID由用户提供）一起返回，该媒体流将被提供给video元素。下面的代码显示了一个简单的示例，该示例已经被注释并将在下文中进行解释：
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在命令行
 中，getUserMedia()类函数被赋予两个变量：第一个变量是流选项，该选项表明用户想要获取视频而非音频；第二个变量是回调函数，该变量被赋予stream变量的一个唯一ID。在命令行
 中，querySelector()被用来将video元素赋给video变量，从而在命令行
 中可以使用createObjectURL()类函数将stream变量转换为一个URL并将其设置为video元素的src属性。该例的过程中没有提供失败回调。

读者可以参考getusermedia.html文件来尝试自主实现上述操作。要想动态运行该文件，实验设备中需要存在一个视频。

6.8　网络存储（Web Storage）

记录历史活动信息通常利用cookie实现，但cookie的一个缺点是只能存储少量数据。Web Storage API的建立是为了允许用户代理在设备上存储更多数据。这些数据只有在浏览器关闭时才能被存储，这被称为区域存储
 ；或者，这些数据被保存下来，直到用户或其他脚本主动清除这些数据，这被称为本地存储
 。这两种存储的工作方式基本相同，它们之间的主要区别是性能。

要想存储数据，用户需要以键:值对的方式保存数据，该过程与存储cookie的方式相似，其区别是，以这种方式存储的数据数量更多。Web Storage API有两个关键但易于记住的对象：localStorage对象和sessionStorage对象。前者用于本地存储，而后者用于区域存储。

注释：


在本节的示例中使用了sessionStorage对象，但如果读者喜欢更永久性的存储，则可以用localStorage对象替换它；sessionStorage对象的对localStorage对象仍然适用。



Wsb Storage API的语法相当灵活，存储同一个项目有三种不同的方式：使用setItem()类函数、使用方括号或者使用点标记。举一个简单的例子，下面的代码展示了如何存储本书作者的名字。本例展示了所有这三种存储数据的方式并将它们进行了比较。结果表明，这三种存储方法都非常有效。
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一些开发工具允许用户查看存储内容，图6-7显示了以上代码的结果，三种存储方式的结果相同。

从存储中恢复数据也同样是一个灵活的过程；用户可以使用getItem()类函数，该函数只使用相关键的名称作为参数，或使用不需提供数值的square bracket类函数或dot notation类函数。下面的代码展示了所有这三种恢复方式，它们的结果是等价的：
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图6-7：存储在浏览器中的一个键:值对，图为其在WebKit WebInspector中的显示。

注释：


尽管该例仅存储了非常简单的数值，但大多数浏览器的子域可以存储5MB大小的数据。尽管这并非是强制性的，但却是规格书中所推荐的数据。



用户可以使用removeItem()类函数将一个项目从存储中删除。与getItem()形似，该类函数只使用一个键名称作为参数，并使用其匹配键删除存储的项目：
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storage.html文件整合了一个简单的演示，该演示可以在存储中添加和移除项目。要想查其结果，读者需要有能力展示存储内容的开发工具，例如WebKit Web Inspector的Resources标签。被存储的内容并不实时更新，所以读者需自己刷新以查看内容的变化。
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localStorage中的storage事件在存储内容发生变化时被触发。该过程会返回一个对象，这个对象包含一些有用的属性，例如key属性。key属性提供了发生变化的键的名称，而oldValue属性和newValue属性提供了发生变化项目的旧值和新值。需要注意的是，storage事件仅在其他域名相同的开放实例（标签页或窗口）中被触发，而非在活动实例上被触发；该事件的实用性在于监督变化，例如，某用户打开多个标签页的情况下。

下面的代码运行了一个在存储被修改时所触发的函数，并将一个条目存录到控制器中。读者可以使用storage-event.heml文件自主尝试该操作。但为了查看变化的发生，读者可能需要在两个不同标签页中打开文件和开发控制器。需要牢记的是，数值的变化将会在另外一个窗口中显示，而非显示在单击发生的窗中。
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随着Indexed Database（IndexedDB）API的发展，存储的用途也得到了扩展。Indexed Database（IndexedDB）API的目标是，在用户通过JavaScript访问的浏览器中创建一个成熟的存储数据库。许多浏览器已经进行了这样的尝试，但供应商们无法统一一个通用的格式。IndexedDB是一个独立创建的标准，其目的是令每家供应商都感到满意。它的高科技属性超出了本书的范围，但如果用户需要高端的存储能力，则需要将IndexedDB考虑在内。

6.9　拖放（Drag和Drop）

为浏览器添加一个允许用户在屏幕内四处移动元素的“物理”性质是一个不错的选择。这类“drag和drop”操作在配有触摸接口的设备上尤其有用。

Drag和Drop API很可能是本书所涵盖的特性中历史最久的一个。该API在1999年首次被应用于IE5浏览器（这相当于150个互联网年前）并在一段时间内被其他浏览器所采用，尽管将其标准化的工作只是HTML5发展的一部分。遗憾的是，drag和drop显露出了过时的迹象，首先是其变得十分晦涩难懂。

在默认情况下，a元素和img元素可以在屏幕上四处拖曳（其他元素将在稍后讨论），但用户必须设置一个投放区域
 ，即元素可以被拖曳进去的区域。当用户将两个事件——dragover事件和drop事件——附加给一个元素时，就会创建一个投放区域。dragover事件需要的只是用户取消其默认操作（我曾在前文中提到过这其中的复杂原因，但读者不需要过多考虑），而drop事件才是所有困难的重点。

上述讨论可能会令读者感到些许困惑，所以下面的示例执行了一个非常简单的设置：#target元素将dragover事件和drop事件的监听器附加到本身，而dragover事件的回调函数使用preventDefault()取消了默认操作。另外，该示例的主要操作过程发生在drop事件的回调函数内部：
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Drag和Drop API中的所有事件都会创建一个名为dataTransfer的对象，该对象拥有一系列相关属性和类函数。当drop事件被触发时，用户需要访问这些属性和类函数。而对于img元素，用户需要获取项目item的URL。为了实现该过程，用户需要使用fetData()类函数以及一个URL值，然后使用它们进行一些操作；该示例将创建一个新的img元素并将URL传递给src属性，从而生成一个已存img元素的副本：
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这里再次需要注意drop回调函数中preventDefault()的使用；使用该函数是意义重大的，因为在将一个项投放到投放区域后，大部分浏览器的默认操作都是尝试打开其URL。上述操作只是Drag和Drop晦涩难懂的操作的一部分。而读者唯一需要了解的是，可以使用preventDefault()来防止上述情况的发生。

drag-drop.html文件中有一各基于先前代码的简单示例，读者需要做的是将图片从它的起始位置拖曳到盒子中。

前文中提到，在默认情况下，只有a元素和img元素是可拖曳的，但通过两步操作，每种元素都可以具有可拖曳性。首先，将true值赋给需要处理的元素的draggable属性：
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随后，为元素指定一个数据类型。该操作通过dragstart事件来实现，通过使用dataTransfer的setData()类函数来应用一个MIME类型（本例中为text/plain）和一个数值（本例中，该数值为元素的下一项内容）：
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通过使用contains()类函数可以探测到投放的文件类型，该类函数是types对象的子函数，同时该对象也是在drop事件回调函数中建立的dataTransfer对象的子对象。如果参数提供的字符串匹配types中的某个值，则contains()类函数返回true或false。例如，如果想要了解一个投放的元素是否包含纯文本类型，则需要使用以下代码：

[image: P120d]


使用contains()类函数意味着用户可以在不同文件中执行不同操作。

示例文件drag-drop-2.html显示了两个元素，img和p，这两个元素可以被拖曳到标记的投放区域内，从而为每个元素创建一个副本。下面的代码显示了上述操作过程：contains()类函数检测被拖曳的元素是否包含URL；如果包含，则该元素一定是img元素，所以该类函数会创建一个新的img元素，并使其带有src属性中投放元素的URL；如果不包含，那么该元素一定是文本，所以它会创建一个新的文本节点，该文本节点含有投放元素的文本。
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尽管本节讨论的范围已经超出了用户使用drag和drop API时所需了解的内容，但有关API的内容仍比本节所介绍的要多得多。对于对此方面内容感兴趣的读者来说，还有许多可利用的额外事件：dragenter事件和dragleave事件是有关投放区域的事件，dragend事件和drag事件可以在可拖曳项目上被触发。

6.10　文件交互

处理不同文件是一种常见操作——尽管这些操作多发生于台式机或笔记本电脑而非移动设备上——所以也存在一些API用于在网络上进行这些操作。File API是一种水平相对较低的API，它允许用户获取文件信息并访问文件内容。另外还有一些高水准的API，这些API会在适当的章节中进行介绍。

要想获取文件，用户需要使用file输入元素选择这些文件，或用drag和drop API将其从一个文件夹中拖曳到用户的系统中（选择哪种获取方式取决于用户所使用的系统），本节将对后一种方式进行讨论。

dataTransfer对象包含一个files子对象，该对象包含一个罗列了所有被投放到投放区域的文件列表。这些文件中的每一个文件都有三个属性，即name、size和type。这三个属性的含义分别为名称、大小和类型。

为了罗列被拖曳到投放区域的文件名称，下面的代码示例展示了一个实现该功能的函数。该操作通过一个for循环来实现，这个循环遍历files对象并输出每个文件的name属性。读者可以使用files.html示例文件进行自主尝试。
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如果用户需要的不仅是文件信息，那么FileReader接口允许用户以文本文件或数据URL的形式获取文件内容。下面的代码显示了一个使用一幅图像作为源文件的简单例子；此例中的语法有些复杂，所以本例中添加了一些注释，并在下文对其进行了解释。
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命令行
 创建了一个新的FileReader对象并将其赋给reader变量。在命令行
 中，一个新的事件监听器被添加到该对象上，该事件监听器将在文件完成加载时被触发，从而运行一个通过使用上传文件内容创建新img元素的函数。在命令行
 中，通过使用target的result属性，获取img元素的src属性，result属性是该img元素的一个子对象。在命令行
 中，通过使用readAsDataURL()类函数确定result属性的类型，该类函数将文件内容编码为64位的数据串。最后，在命令行
 中，一个错误事件监听器被添加到FileReader对象，该监听器使用error对象的code属性来存录一条错误信息，该error对象从属于event对象的target对象。

读者可以使用file-2.html文件进行自主操作：从系统的一个文件中拖曳一幅图像以在页面上显示它。除了redAsDataURL()，还存在一些其他可用的类函数：readAsText()类函数将文件内容作为纯文本返回，而readAsArrayBuffer()类函数将文件内容作为固定长度的数据缓冲区返回（这对图像处理尤其有用）。

用户还可以使用一些API对文件进行更多操作：File Writer API允许用户修改文件内容，而File System API甚至为用户设备提供了一个可操纵的文件系统。这些API都十分不错，但对于我来说，它们都在某种程度上太过技术化，从而无法在本书中进行详细介绍。

6.11　Mozilla公司的火狐OS系统和WebAPI

一个潜在并有趣的移动OS系统的市场入口来自Mozilla公司，该公司是火狐浏览器的创立者。Mozilla公司正在从头开始创立新的OS系统，该系统完全由开放的网络标准构建，这些标准包括HTML、CSS和JavaScript等。与iOS系统和安卓系统不同，OS系统并没有中间层。另外，OS系统API全部使用JavaScript与硬件进行直接交互。建立一个全新的OS系统是一项艰巨的任务，其执行方式令人期待。

作为上述工作的一部分，Mozilla公司意识到，他们需要开发许多现存的设备API并创建更多新型设备API。这个项目叫做WebAPI，尽管本章已经介绍了许多该项目所包含的API，但仍有一些API对于火狐OS系统来说是独一无二的。

本节在这里介绍几个新型API：WebTelephony，用于发送和接收调用：WebSMS，用于发送、接收和管理文本信息；Contacts，用于访问和管理地址簿；Device Storage，用于访问共享文件或文件夹，例如许多手机配有的相片簿。

火狐OS系统的前景和这些新型API的推广仍有待观察，但我还是很期待这种只通过开放网络技术建立的智能机OS系统，以及其在设备交互方面为网络开发人员带来的更多可能性。

6.12　PhoneGap和本地封装器

如果用户需要更深入地访问设备API，但仍希望使用网络技术进行开发，那么则需要考虑使用本地封装器。这些封装器的角色相当于网络应用和设备之间的中间层，这个中间层可以提供到API的连接，但却不使用本地代码显示屏幕上的内容。使用一个基于网络技术的本地封装器将会创建一个混合应用。

用户选用哪种封装器很大程度上取决于用户的使用目的（更多详细内容参见第10章），但作为这些封装器中的一个典型，PhoneGap完美地展现了它们的功能。PhoneGap是一个用于移动应用的封装器，它为开发人员提供了一个常用API从而使其可以建立跨多个移动设备系统工作的混合应用，这些系统包括iOS、安卓、Windows Phone和黑莓等。

总结

本章只能详细介绍众多组成网络平台的API中的一部分，包括那些用于定位和空间移动、电池状态和互联网连接、摄像头和麦克风的使用、本地存储能力、以触摸方式与文件和元素交互以及获取文件内容信息的API。我希望，通过本章的综述和示例文件，至少在用户通过JavaScript访问一台设备时，为其指出该操作所带来的创造性可能。








第7章　图像和图形

长期以来，网页显示图像的唯一方式是使用JPG和GIF，前一种格式广泛应用于照片，而另一种格式广泛应用于图标和图形。后来，PNG也加入了图像格式的行列，它在很大程度上取代了GIF格式（尽管PNG没有用于动画制作，但至少在表示图标方面，PNG基本取代了GIF）。然而，上述格式都是嵌入式图像格式；除了少数简单的动画画面，这些格式几乎无法处理动态或交互的图像或图形。这些动态或交互的图像和图形通常是由第三方插件实现的，如Flash。

然而，现代浏览器却拥有两种新型图形格式：其中一种格式是SVG（可缩放矢量图形，Scalable Vector Graphics），它是一种可以被DOM所包含并通过CSS和JavaScript进行操控的可缩放格式；另一种格式是canvas，它是HTML5的一个元素，通过使用一个API，该元素可以作为绘制图像的画布。这两种格式开辟了一系列全新的图表处理能力，例如交互图表和高速图像操纵。

本章将介绍上述格式的基础知识，列举一些常用示例，并为用户提供足够的信息以使用户可以在每种格式都适于实际情况时进行自主选择。但在开始介绍这些格式之前，本章首先要对一些关键术语和概念进行简单的介绍。

7.1　矢量和位图比较

矢量图形由坐标系统中的几何形状所构成；一系列点被绘制到一个网格中，然后在这些点之间绘制线条以形成形状，从而实现内部缩放性。如果将网格放大，使用相同的坐标点可以获得与放大前相同的形状，但由于该操作增加了坐标点间的距离，所以绘制的形状变大了。

位图图形是一系列彩色像素点，这些像素点位于一个网格中，形成一张图像；如果在Photoshop（或类似软件）中打开一张图像并将其放大，用户就能观察到这个网格。所有常用的网络图像格式（JPG、PNG和GIF）都是位图格式。调整一个像素网格的大小意味着计算机需要使用缩放算法增加或减少像素点的尺寸以适应新的区域，该操作会移除部分像素点或在需要的地方添加新的像素点。一般来说，这类算法的效果十分明显，但它们通常更善于移除像素而非添加像素，这就是为什么缩小的位图的质量比被放大的位图看起来要好得多。

图7-1显示了使用这两种图形方法放大一张图像的比较。图中，矢量图比较整洁清晰，而位图看起来则比较模糊。这是因为缩放算法必须对新添加的元素进行一些估算才能容纳规格变大的图像。
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图7-1：SVG格式（左）和PNG（右）格式下，被放大图像的细节；

可以看出，SVG格式的图像更清晰，边缘也更尖锐。

矢量图形并不适合被应用于相片或类相片图像，但它却十分适合标志、图形或图标的显示。相反，位图图形在经常使用缩放的情况中意义不大，但它在相片处理方面却要适用得多。

7.2　可缩放矢量图形

网络矢量图形是通过可缩放矢量图形（SVG，Scalable Vector Graphics）标记语言创建的。这种语言已经存在了很长时间，却一直不太成功，但两种新情况的出现使其获得了新生。SVG标记语言在IE9中的应用以及移动和多设备网络的发展。现在，所有主流浏览器都使用了这种语言。

SVG如此实用的主要原因是其可缩放性，该特性已在前文中进行过讨论。可缩放性在响应网络设计方面十分有益。用户可以跨平台重复使用同一张图像，这避免了调整图像所带来的问题，这方面内容已在第3章进行过讨论。另外，生成SVG以及在页面中嵌入SVG的方式可以增强其可获取性和可检索性，这方面内容将在下一节进行讨论。

当然，SVG格式并非适用于所有情况，正如前文中提到的，处理相片还是更适于使用位图格式，但SVG格式对于多屏设计来说非常有益。

7.2.1　SVG图像解析

在解释如何在页面中使用SVG格式之前，本节简单介绍了该图像格式的后台编码。可以看出，SVG实际上一个对其所创立的图像进行标记的XML文件，这意味着SVG可以在文本编辑器中被查看或手动修改，而这类操作对于位图文件来说基本上是不可能实现的。

在任意编辑器中打开一个SVG文件，或在浏览器窗口中查看其源代码，然后检查SVG文件的内容。尽管不同文件的实际标记有很大差异，但用户仍然可以查看许多常用元素。首先，所有SVG文件都以XML声明开头，该声明含有用户所使用XML的版本号、编码文本的类函数以及stadalone属性，该属性将文件设置为引用其他外部文件或与其他文件无关（在大多数情况下，它通常被设置为no）：
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接下来介绍svg元素（它是根元素）以及一系列包含语法信息的命名空间。下面的示例来自一个随机的SVG文件。在该例可以看到，该文件使用了都柏林核心元数据（Dublin Core metadata）术语，并由知识共享组织（Greative Commons）授权使用。该SVG文件使用RDF、SVG和XLink模式来描述其内容：
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svg元素的最简单形式仅需两个属性，即链接到SVG命名空间的属性以及用户所使用SVG版本的属性：
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svg元素的所有子元素都包含用于创建图像的信息。大多数这些信息都包含在一系列基于基础数学图形的元素中，这些图形被用于绘制circle（圆形），rect（矩形），ellipse（椭圆形），polygon（多边形）和line（线）。上述每种图形元素都有一系列描述图形位置、尺寸和颜色信息的属性。例如，下面的代码展示了如何绘制一个圆，该圆的中心到网格左端的距离（cx）为50px，到网格上端的距离（cy）为75px，其半径（r）为25px，粗体加黑（stroke）宽度（stroke-width）为2px，并且其背景颜色（fill）为银色：

[image: P128a]


注释：


该元素以尾部斜杠结束；SVG是严格意义上的XML，所以所有空元素都必须关闭。



为了与前面的代码进行比较，下面的代码绘制了有一个宽（width）100px、高（height）50px的矩形，该矩形距网格左端的距离（x）为25px，距网格上端的距离（y）为50px，其背景颜色（fill）为蓝色：
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本节不会对SVG文件的生成过程做过多深入的介绍，其原因有两个：首先，该主题太过复杂，以至于无法在本书的一章中涵盖其所有内容；其次，用户通常也不会过多使用这方面的内容。相比较而言，用户更可能使用图形编辑器（如Adobe Illustrator或开源Inkscape）来编辑SVG文件，而且可能只会手动对其代码进行少许修改。

7.2.2　链接的SVG文件

用户可以通过两种主要方式在其网站上使用SVG。一种方法是将代码嵌入标记本身，这方面内容将在下一节进行介绍。第二种相对容易的方法是，将一个预生成的SVG文件作为一张图像链接，其原理与JPG或PNG的情况相同。如果用户想要获得一张可缩放的装饰性图像，那么这种方式十分不错，因为用户无需访问作为DOM组成部分的SVG。

要想使用一个链接SVG，用户必须将一张图像的扩展名保存为.svg；然后，用户在代码的对应点上只提供该图像的路径。通过img元素，读者可以在标记中使用该方法：
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用户还可以在CSS中可以将url()函数作为参数的地方（如background-image）调用链接SVG：

[image: P128d]


警告：


在img元素或CSS中使用SVG的弊端是，用户将失去某些高端的SVG特性，如编写脚本和制作动画。如果用户需要使用这些性能，则需使用一种内嵌技术来取代SVG（此内容将在下一节中进行介绍）。



7.2.3　SVG子图形

尽管需要一些设置工作，但SVG的缩放能力尤其适合图标子图形。该缩放能力体现为，只显示一个大尺寸图像的被选择部分可以减少下载文件的数量并提高页面的加载速度。其工作方式是，将所有用户希望获得的图标依次叠加到一张SVG图像上，然后使用CSS隐藏除一个之外的所有图标（如图7-2所示）。

[image: 图片 10]


图7-2：在SVG文件中，每个图标都依次堆叠（左），

并使用CSS隐藏除一个之外的所有图标。

实现以上操作的代码基本如下例所示（因为需要对该代码的许多地方进行解释，所以作者对该代码进行了注释）：
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根元素
 不需要额外的命名空间，所以该例中的根元素可以与前例相同。CSS可以被内联到文件本身
 ，该操作对于本例所示的方法来说很容易，因为图像可以在多个网页上重复使用；需要注意的是，用户必须使用CDATA区域以让浏览器获知这是文本，而非需要解析的XML。在style的规则中，除:target伪类
 所作用的文件以外，将其他所有扩展名为.icon的文件设置为不显示。这个:target伪类所作用的文件即为最后作为结果显示的文件（下文中会解释这样做的原因）。堆栈中的每个子图形层都具有一个含有四个坐标值的viewBox属性
 ；该属性的作用是设置被显示盒子的边界，即将前两个值分别作为盒子左上角的x坐标和y坐标，并将后两个值作为显示区域的宽和高。最后，每个子图形
 的g元素（用于将形状分组）都具有相同的类名称，但它们的id却互不相同。

在完成这些设置之后，用户可以通过使用URL中的id值直接链接到所需图标。该操作的代码如下所示：
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如果URL的一个散列匹配一个元素的id，那么:target伪类就被应用。在该例中，URL散列为#icon1，所以:target选择器作用于svg元素#icon1。由于所有其他的svg元素都被设置为不显示，所以无论#icon1在堆栈中的位置如何，它都会在结果中显示。svg-icon.html文件包含了该操作的示例，其结果显示在图7-3中。
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图7-3：同一张资源图像用于两个按钮，但由于使用了堆叠技术，

每个按钮都有一个不同的图标。

警告：


修改浏览器执行SVG的方式可能会导致堆叠技术的崩溃。



7.2.4　带有片段标示符的SVG子图形

一个可作为替换选择的子图形技术是使用片段标示符。该方法不需要堆叠图标，即SVG子图形单可以分别显示所有图标。通过将viewbox的四个坐标值作为svgView函数中URL的一部分，每个图标的位置都可以被调用。下面是一个关于此操作的示例：
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这种方法的优势是，SVG文件不需要为每个子图形提供一个不同id。另外，用户可以显示多个子图形或一个子图形的多个片段。而使用堆叠方法来实现上述操作就要复杂得多。

7.2.5　内嵌式SVG

如果想要操纵SVG，可以将其直接嵌入到一个页面的HTML中。SVG则因此成为DOM的一部分，并可通过JavaScript和CSS访问。

上述操作可以通过多种方法实现。第一种方法就是使用embed元素。该元素已经应用于网络Flash文件的内嵌，尽管HTML5出现之后它才成为一项标准。通过提供一个连接到src属性的源文件，用户可利用embed将SVG添加到自己的网页中：
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同样，用户也可以使用object元素，其方法是将SVG文件路径作为data属性的一个值：
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无论使用上述哪种方式来内嵌SVG，都可以使用getSVGDocument()类函数来访问DOM标记。该函数返回一个对象，用户可以通过使用标准DOM类函数遍历该对象。下面的代码展示了如何从一个embed元素中获取SVG对象并使用activeElement属性存录该对象所包含的子节数量：
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但是，内嵌SVG还有一种更简单也更强大的方法，即直接将标记放入页面中。该方法在大多数现代浏览器中都是可以实现的。svg-embedded.html文件中有一个关于该方法的简单示例。对文件中的代码及以下所示代码进行查看，然后将其结果与浏览器中显示的结果进行比较（如图7-4所示）：
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图7-4：SVG属性显示：矩形应该为黑色而圆形应该为白色（左）；

但示例所示的结果与之相反（右）。

需要注意的是，虽然图中圆圈的fill属性在代码中被设置为白色，但该圆圈实际上却显示为黑色。这是因为内联SVG变成了DOM的一部分，并且该示例用CSS修改了其样式。在文件页眉的style标签页中可以找到以下的规则：
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由于SVG变成了DOM的一部分，所以可以使用与操纵其他元素完全相同的方式来操纵它。该例中一些元素和属性，例如fill属性，都是表象的，因此它们会受CSS的影响。另外，由于SVG是DOM的一部分，所以通过子图形与元素交互时无需其他特殊的类函数，这意味着用户可以使用标准DOM脚本撰写，如下例所示：
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在对响应用户输入的交互数据进行显示方面，这种轻松的访问使直接嵌入标签成为一种特别有用的方法。上述用户输入包括添加、移动或按需修改元素。

7.2.6　SVG滤波器

SVG为用户提供了一系列可以应用于元素的图形滤波器，这意味着用户可以调整元素的颜色值以及添加动态模糊处理等。这类滤波器的结构体系为：首先，创建一个defs元素（在创建根元素之后立即创建），该元素是一个可重复使用元素的容器；然后创建一个filter元素，该元素是所有独立滤波器元素的容器。实际上，该滤波器并没有听起来那样复杂。从下面的代码示例中可以看出，它其实是相当容易理解的。该代码示例通过使用feGaussianBlur元素应用了一个高斯模糊效应：
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该代码有两点需要注意：首先是filter元素的id属性，它被用于在后文中指代标记中的滤波效应；其次需要注意feGaussianBlur元素的两个属性。其中一个属性是stdDeviation，它是feGaussianBlur元素所特有的，并且用来指定代表模糊程度的数值。另一个属性是in，它是所有滤波效应的通用属性，并描述了滤波器的输入。关键词sourceGraphic的值是默认的，所以在简单情况下，用户实际上可以不用考虑该关键词的值。

到目前为止，本节已经定义了一个对滤波器，接下来，可以通过引用它的特殊id来调用它。下面的代码将该滤波器应用于一个位图格式的图像，该图像通过image元素和xlink:href属性调用。这是一个包含于命名空间的属性，所以用户需要调用根元素的命名空间。最后，通过使用filter属性并将其唯一id作为url()函数值的参数，本例应用了上述滤波器。该代码示例包含在svg-filters.html文件中，图7-5显示了其结果。
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图7-5：应用SVG滤波器进行处理之前（左）的原始图像和处理之后（右）的图像。

用户可以将多个滤波效果作为filter元素的子元素堆叠在一起，从而将它们结合到一个滤波器中。下面的代码应用了与前例中相同的高斯模糊处理，虽然本例使用的sedDeviation值稍小，但本例还添加了另外一个滤波器，即feMorphology。该滤波器用于对输入图像进行侵蚀和膨胀处理。另外，本例还希望对该filter进行侵蚀处理，所以本例使用了operator属性的erode值，以及一个值为2的radius属性。

这个包含两个处理阶段的滤波器代码包含在svg-filters.html文件中（图7-6显示了该代码的结果），该代码的结果显示如下：
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图7-6：原始图像（左）和经过两个阶段SVG滤波处理的图像（右）。

通过使用SVG的foreignObject元素，用户可以将滤波器应用于HTML的整个区域。只要标记是正确形成的XHTML，该元素就可作为标记片段的一个容器。下面的示例展示了上述操作。该例中有一些需要注意的地方：首先，foreignobject具有requiredFeatures属性，该属性检查浏览器是否支持所要获取的对象类型的特性。在该例中，该特性为SVG1.1的扩展。其次，本例使用了与前例相同的滤波器。再次，元素内部的标记含有XHTML命名空间。
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用户可以利用svg-foreignobject.html文件进行自主尝试。图7-7显示了该示例的结果。

[image: 图片 25]


图7-7：通过使用foreignObject将SVG滤波器应用于HTML标记。

7.2.7　SVG和CSS集合

当前，SVG第2版（另一个名字是SVG2）的开发工作正在进行，该版本的一个目标是提供更好的CSS交互体验，另外，该版本的许多特性都已共享。例如，Transforms和SVGTransforms极为相似，所以新型Transforms模型提高了这两者的CSS完整性。其他被共享的新特性包括高级图像技术，如Masking和Clipping（显示或隐藏SVG图像的一部分）以及Compositing和Blending（结合形状和颜色）。

但最先被共享的特性可能是滤波效应。在编写本书时，这些效应已经应用于一些浏览器，它们主要由两部分构成。第一部分是将定义的滤波器应用于网页中的所有元素，甚至是SVG代码区以外的元素。例如，在CSS中本地使用上一节中定义的滤波器并不困难，代码如下所示。
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第二部分是使用函数关键字。本质上，这是预定义SVG滤波器的最快捷简便的方式。例如，要想对一个元素进行高斯模糊处理，用户需要使用blur()函数；而对于渗透处理，则需使用saturate()函数：
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与CSS类似，SVG2将会模块化，从而允许其开发和实现。这意味着用户很快就可以查看它的元素了。

7.2.8　SVG的缺陷

对于在文件中包含SVG的所有优点来说，其优势（通过DOM的可获取性）也是其重要的劣势：成为网页的一部分意味着，所执行网页复杂性的增加将延长加载时间，同时，临时存储中对象数量的增加也将消耗更多内存。

在决定是否在网页中包含复杂的SVG对象之前，用户需要考虑上述问题，尤其是这些问题可能会影响那些通过低能量状态的移动设备或便携设备访问网站的用户。

7.3　canvas元素

canvas元素之所以被如此命名是因为它被用于绘制图形，就像黑色油画布一样。绘制操作通过专用API的JavaScript实现，这将创建一个量身定做的位图图形。另外，该元素的确与绘画者的画布十分相似，因为一旦在该元素上进行绘图，那么就无法在绘制之后操纵这些已经绘制出的图形。这些图形不是类似于SVG元素的对象，而只是屏幕上的像素；用户只能通过再次绘制来覆盖它们。

canvas元素的基础设置极为简单：将一个canvas元素，以及不支持canvas（或JavaScript）的浏览器的尺寸属性以及后备内容，添加到用户的标记中：
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注释：


关于消除歧义的简单提示：当提及元素时，本节将使用canvas；本书中其他地方所使用的‘canvas’都是使用API绘制canvas元素技术的简称。



本节自此之后的所有操作都是通过JavaScript实现的。第一步是选择canvas并创建一个背景，这是用户即将在其上进行绘制的画布的名称。通过使用getContext()类函数并将一个背景作为其参数可以实现上述操作。对于简单的二维图形，该参数的值为2d。该例还添加了一些特性测试以确保浏览器支持canvas API。上述操作的代码如下所示：
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下面开始绘制过程。对于SVG，绘制是通过在坐标系中使用一系列图形和线条来实现的。例如，要想绘制一个含有填充颜色的矩形，则需使用fillRect()类函数。该类函数接收四个数值参数：前两个参数分别是矩形左上角的x坐标和y坐标；后两个参数分别是矩形的宽和高。下面的代码绘制了一个120×120的正方形，该正方形内部填充了颜色，且与canvas元素左上角的距离为20px：
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通过使用一系列API属性，用户还可以更改所绘制对象的外观值。当一个在canvas上绘制图形的函数再次运行时，上述API属性将被应用。下面的代码更改了图形的填充颜色，并建立了一系列投影属性。这些属性在下一个由fillRect()绘制的矩形上执行。该程序还设置了所有后续绘制过程，直到属性被再次更改：
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绘制圆形要稍微复杂一些，该操作需要使用arc()类函数，该函数使用六个变量：前两个参数分别为圆心的x坐标和y坐标，第三个参数为圆形的半径，第四个参数为绘制圆弧的起始角度，第五个参数是完成绘制时的角度（该例使用2i来绘制一个完整的圆），最后一个参数是一个用来指示是否按逆时针方向绘制圆弧的布尔型参数。完成以上参数的设置之后，该代码使用stroke()类函数绘制出了上述圆形的轮廓：
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读者可以在canvas.html文件中观察到其他一些不同的形状（如图7-8所示）。但与SVG相似，canvas API所包含的内容实在太多，以至于本书无法在一章内涵盖所有相关内容。所以，如果读者有兴趣了解更多此方面的内容，我建议你查看网络中的免费资源。
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图7-8：在canvas元素上绘制的简单图形。

7.3.1　图像操纵

canvas在操纵图像方面特别有效。可以将一张图像加载到一个canvas，一旦完成该操作，可以随心所欲地绘制和操纵这张图像。用户可以通过getImageData()类函数获取图像数据，该类函数使用四个变量——即目前已熟知的x、y、宽和高——来选择想要操纵的画布区域。在load事件中使用该类函数是个不错的方法，这可以确保脚本不会在用户需要获取的图像数据完成加载之前运行。

下面的代码使用querySelector()函数在页面上查找一张图像，当该图像完成加载时，首先用drawImage()函数将其绘制在画布上，然后使用getImageData()函数选择整个画布并将其赋给变量newImag：
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一旦用户获得了上述图像，就可以通过data属性操纵它。该属性只是一个包含图像区域内每个像素信息的大型矩阵，该矩阵中每个元素数值的取值范围为0到255，它表示RGBA色彩模型：该模型的第一项代表像素的红色数值，第二项代表像素的绿色数值，第三项代表像素的蓝色数值，而第四项代表alpha。一个完全不透明的红色像素由包含四项数值的矩阵[255,0,0,255]表示。图像中的每个像素都含有这样的四个数值。

这意味着用户可以操纵每个像素的颜色值，这是一个十分强大的功能。下面的代码使用一个for循环来遍历所有图像的元素并通过将它们的当前值减去255来反转它们的数值。一旦完成上述操作，putImageData()会将修改后的图像返回到画布的同一坐标。图7-9显示了上述操作的结果，用户还可以通过canvas-image.html文件自主查看该结果。
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图7-9：右图是经过canvas反转颜色后的图像。

用户还可以将canvas元素和由getUserMedia()类函数（参见第6章）获取的实况视频流结合起来，从而提供高速的图像操纵。尽管本章没有足够的篇幅来详细介绍此方面的内容，但建议读者在网络上寻找一些优秀的演示，如Tim Taubert的“使用getUserMedia()建立动态绿色屏幕和媒体流”（Buiding a Live Green Screen with getUserMedia() and MediaStrems）。

7.3.2　WebGL

读者可能已经注意到，当创建canvas背景的时候，我将其指定为二维背景，这意味着还存在着三维背景。用户可以使用名为WebGL的技术访问显卡，并在浏览器中创建硬件加速的三维对象。该背景的实际名称为webgl。下面的代码用于测试对三维背景的支持性：
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并非所有浏览器都完全支持WebGL，这种情况在未来也未必会发生改变。另外，对于中等水平的开发人员来说（包括我），WebGL使用的语言极为复杂，所以它显然超出了本书的讨论范围。与之前一样，如果读者有兴趣了解更多这方面的内容，建议读者通过网络查看一些优秀且免费的资源。

7.4　选择SVG或canvas的情况

读者应该将本章介绍的两种图像类函数视为相互补充的而非相互矛盾的，因为在网络图形方面，它们扮演了不同的角色。读者可以在自己的网站上同时使用这两种类函数，而并非只能选择使用其中一种。

SVG优于canvas的地方在于其可缩放性，该特性适合任何屏幕，而不用考虑屏幕的尺寸或分辨率。由于SVG在DOM中创建了新元素，所以它在与JavaScript交互和使用JavaScript操纵方面非常有效。另外，通过为新创建的项目添加可选择的文本和备用文本，用户可以很容易地访问SVG。在标志、图标以及交互图表和图形方面，SVG是个不错的选择。

canvas以位图为基础，所以它在缩放处理方面没有SVG那么适合。canvas不允许JavaScript使用其本身之外的任何API来进行外部操纵。另外，目前它几乎没有无访问能力的特性（尽管改善其特性的工作正在进行中）。canvas最适用于图像操纵，并且由于它不访问DOM（访问DOM会在很大程度上降低网页执行速度），所以对于在网页上四处并快速移动多个项目，canvas的性能非常好，这使得其作用更加突出。

以上两种类函数都有各自的优缺点，并且对于多个使用目的来说，它们中的每一个都十分合适。所以我的建议是，用户应该仔细考虑其需要解决的问题并测试每一种解决方案，以查看哪一种更适用于实际情况。

总结

本章介绍了两种不同的数字图形格式——矢量和位图——以及网页中通过SVG和canvas实现它们的方式。本章讨论了以上两种方式的语法并分别介绍了最适于使用这两种图像格式的情况。介于篇幅的原因，本章只简单介绍了这两种图形格式，但读者可以自己探寻更多关于这两种不同图形格式的信息。对于读者来说，这些内容至少可以激起寻求更多相关内容的兴趣。








第8章　新表单

创建Web Application1.0的动力因素，即成为HTML5所包含的原始提议，是扩展HTML格式的能力，从而为丰富灵活的在线应用创造空间。而HTML5也没有令人失望，它带来了全新的元素、属性和控制，使得格式变得更多样化并更易于交互，同时使其本身在现代网络平台中更有益。

许多JavaScript框架结构，如流行的jQuery UI，提供了能够扩展表单元素功能的控件和部件。这不仅包括诸如在用户键入时自动推荐数值之类的简单性能加强，同时还包括诸如允许用户选择日期的更为复杂的用户接口元素。鉴于HTML5的既定目的是令通用设计模式标准化，所以这些通用表单元素应该成为规范的一部分。

除了新部件和表单交互，JavaScript在表单方面最常见的用途是在用户填写表单时检查错误，确保数据表单正确，并在将其发送给接收者之前不包含任何污秽内容。HTML5还提供了一个可以进行上述验证的本地化应用，该应用具有一系列请求设置数据模式的新属性和新输入类型，其中包括多数浏览器的屏幕笔记和提醒。另外，HTML5还提供了一个在开发人员使用脚本时为其提供更多灵活性的API。

8.1　新输入类型

在HTML4.01中，部分表单元素允许用户输入，包括textarea、checkbox和radio，但毫无疑问，其中最常用的表单元素是input，其type属性的值通常为text。这个元素（在后文中称为文本输入）在专有控件不可用的情况下使用：例如，作为电话号码和邮件地址的搜索栏等。任何用户可以想到的，文本输入都能够做到，而且其只需要一些客户端或服务器端的验证，从而为用户提供的不同数据类型赋予意义。

在开发HTML5的时候，其重点落在标准化已存用法的通用样式上，所以创建新的输入类型以适当减轻文本输入的负担并不是明智之举。现在，一些属性与文本输入十分相似，但它们在为数据赋予意义时却具有不同的type值。

第一个新值是search，（相当明显地）它被用来标记一个搜索栏。下面的代码语句使用了这个值：
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在一些浏览器中，搜索栏的外观与标准文本输入的搜索栏有所不同。有时，它们具有圆形边角以匹配其所运行的OS系统。而有时，它们具有一个可以清除输入栏内容的按钮。图8-1显示了一些不同的搜索栏例子。尽管它们的外观和功能与文本输入可能有所不同，但search对键入的数据类型并无限制。
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图8-1：同浏览器中的search输入：Ubuntu系统下的Crome浏览器（左）和

iOS系统下的Safari浏览器。

与第一个值的情况不同，下述两个值，email和url，分别允许用户输入邮件地址和URL。该输入栏看起来与文本输入相同，但它们之间有一个关键的区别：该输入栏限制用户输入的数据类型。下面是使用这些值的示例：
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email类型只接受格式正确的电子邮件地址，例如peter@broken-links.com；而url需要格式正确的URL和协议，例如http://broken-links.com
 。如果用户输入的值与某一个输入栏所需要的格式不匹配，则该输入框将被宣布无效。

另一种经常需要输入的信息是电话号码。此类信息的新专用输入类型为tel：

[image: P143b]


电话号码的实际使用格式有很多种，包括数字、字母和符号，所以该输入栏对输入字符没有任何限制。

许多浏览器对这些新输入类型的显示大体相同，那么，用它们替代text的意义究竟是什么呢？前文中已经提到，它们可以提供一些本地化验证。但除此之外，它们还有另一大优势：在许多配有屏幕键盘（或软键盘）的设备上，它们为用户提供了一种交感键盘布局。

Apple公司在发明iOS系统（在iPad面市之前，该系统被称为iPhone OS后台）时推广了虚拟键盘布局，其可能仍然是此领域的引导者。如果读者在iOS设备上打开示例文件input-types.html，并依次使用每种输入，就会看到屏幕键盘的切换及其所呈现的不同布局（对于当前没有iOS设备的读者，见图8-2）：text输入显示了一个标准键盘布局；email输入增加一个@和一个点符，它们通常被用于邮件地址；url输入显示了一个点、斜线和一级域名的选择器；而tel输入显示为一个电话号码面板。所有这些输入都可以帮助用户更快速便捷地输入正确的数据。
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图8-2：iPhone中的虚拟键盘，从左到右依次为text输入类型、

email输入类型、url输入类型和tel输入类型。

如果用户所使用的屏幕键盘不支持虚拟键盘，则可以明显地反衬出其价值。因为在这种情况下，为了输入字母、数字和符号，用户不得不在多个视图之间来回切换。因此，通过实施这些新样式，无论何时何地，用户都可以省去上述麻烦。

8.2　新属性

在讨论其他输入类型之前，本节将首先介绍一些新属性。这些属性为HTML表单带来了一些有用并重要的新特性和新功能。这些属性不仅基于由开发人员创建的流行脚本库和工作区，以至于成为了HTML5的组成部分。

8.2.1　自动对焦（autofocus）

autofocus属性对于所有输入类型来说都十分常用，它仅在页面被加载时作用于指定元素。例如一个文本输入栏，光标应该已经置于该输入栏中并为用户输入做好了准备。autofocus是一种布尔属性，所以可以用autofocus激活它的值或将其值完全留空，如下面代码所示：
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如果在一个页面中使用了autofocus的多种不同情况，那么操作将遵循第一种情况（按照DOM的顺序）。

警告：


请记住，在页面加载时，一些用户，特别是那些需要辅助技术的用户，可能会对自动对焦的表单感到困惑。关于这方面的实用讨论，请参见布鲁斯·劳森的文章“The Accessibility of HTML5 Autofocus（HTML5自动对焦指南”）。



8.2.2　占位符（placeholder）

placeholder属性可以应用于任何与文本类似的输入元素（例如，本章已经介绍的输入元素），它使用一个字符串作为其值；当用户没有提供任何值时，该字符串显示在输入内部。将字符串用于所需值的类型指令，例如，在email输入中，可以包含以下代码：
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警告：


占位符的文本不应该描述输入值，例如，“Work email”，因为这是label元素的功能。请记住，当用户点中输入栏时，占位符文本将消失。所以，如果标签不存在，用户可能会忘记他们所填写的输入栏需要输入什么信息。



大多数浏览器将占位符文本的样式修改为比默认颜色稍浅的颜色，从而说明其保存的是文本而非一个值。但根据用户网站的不同配色方案，上述显示的结果可能会不太理想。遗憾的是，尽管一些浏览器已经实现了它们自己的专有伪类（或伪元素），但目前仍然没有可供使用的、用于修改占位符文本属性的标准化选择器：
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8.2.3　自动完成（autocomplete）

autocomplete属性为浏览器设置是否记住曾被输入到输入栏中的历史值，以及是否在以后将这些值提供给用户。该属性的值为on或off；其默认值为on，但如果开发人员正在创建一个含有机密表单信息的网站，那么他们可能想要将该值设为off，从而不为使用同一设备的其他人提供输入建议，这样可以提高用户的安全性：
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8.2.4　拼写检查（spellcheck）

目前，很多浏览器都提供本地化的拼写检查功能。该功能通常仅默认作用于textarea元素，但用户可以通过使用spellcheck属性将拼写检查器应用于任何输入栏。这是一个有些奇特的属性，它是一种布尔属性，但其操作却与其他布尔属性有所不同，因为它需要一个true或false值来开启或禁用拼写检查：
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在默认情况下，浏览器所使用的字典与用户浏览器的语言相同，但用户可以使用lang属性来修改字典的语言。如果用户安装了浏览器指定的语言字典（在下面的示例中，安装的语言为西班牙语），那么该字典将用于拼写检查：
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8.2.5　多重输入（multiple）

multiple属性适用于用户可以在一个输入栏中键入或提交一个以上条目的情况。读者可以将该属性与file输入配对，从而在用户的设备中选择多个文件；或将其与email输入配对以输入多个邮件地址。该属性是值为true的布尔型属性，所以使用它只需要提供属性名：
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8.2.6　表单（form）

HTML4.01表单的一个局限性是，所有表单元素，包括提交按钮，都必须包含在form元素中。这意味着，除非使用JavaScript，否则所有元素都必须在标记中依次排列，这限制了它们在页面上的排列格局。

HTML5用form属性解决了这一问题。该属性将一个表单元素的id作为值，从而创建了输入栏与表单的关联，而无论它们在标记中的什么位置。之后，元素的值与表单一同被提交。在本示例中，输入＃bar将与表单＃foo一同提交：
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8.3　数据单（datalists）

如果元素接受文本输入，如text、url或search元素，开发人员可以为用户提供一张实用的推荐单。浏览器可以根据用户的历史输入来提供该表单（这由前面提到的autocomplete属性来控制）。但有时，浏览器可能需要向用户推荐一些预定义的术语。实现这些建议选项需要使用datalist元素。

datalist元素包含一个推荐表单，每一条建议都包含在一个option子元素中（介于前文已经介绍了HTML 4.01的select元素，所以读者对此元素应该比较熟悉）。下面是一个含有少数建议选项的datalist：
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datalist元素并不在页面上使用，另外，它也无需对引用它的输入关闭；该元素可以置于标记的任何位置。

要想创建用户输入数据的输入栏与含有推荐选项的datalist元素之间的关联，那么前者需使用后者的id值作为其list属性的值：

[image: P146c]


现在，当用户键入一个字母（或字母序列）时，datalist中任何匹配该序列的option元素的值都将显示在输入下方的推荐表单中。在该表单中，用户可以选择一个匹配选项。读者可以在input-types-more.html文件中看到如图8-3所示的结果。
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图8-3：一个datalist元素自动推荐的结果。

id属性和list属性之间的关联意味着，如果情况需要，多个输入可以参考相同的datalist元素。

在不支持datalist的浏览器中，输入栏退化为一个标准文本输入。开发人员考虑清楚是否需要用户提供某些特定的输入值，并确保具有JavaScript版本或位于服务器端的应急方案。

8.4　屏幕控件与部件

到目前为止，本章所介绍的新元素都基于简单的文本框，但一些表单元素还提供了更为多样化的屏幕控件，例如HTML 4.01中的select和checkbox。但正如本章在前言中所提到的，很多其他构件类型也常被开发人员和设计人员所使用（例如数据挑选器和数据范围滑块），所以HTML5已采用了这些模式并对其进行了标准化。

这些控件和部件的外观取决于实现它们的浏览器和平台；HTML5规格书仅仅指出这些控件可以使用，但没有指定它们的外观。如果浏览器不支持这些控件，那么它们就需要退化为标准文本输入。

8.4.1　数字（number）

到目前为止，关于新HTML5输入类型的讨论已经覆盖了各种文本格式。但是，许多样式要求用户输入一个数字，例如，信用卡的信息、区域代码或一个数量。

number输入是需要输入数字的输入栏。它通常作为一个文本输入栏显示，但有些浏览器也为增值或减值操作添加了控件，这些控件往往是一对箭头，即一个上箭头和一个下箭头。

与number输入相似的是range输入，它要求用户键入一个不需要太精确的值；为了实现该功能，许多浏览器将该元素的样式设置为滚动条。

[image: P147a]


如图8-4所示，读者可以比较显示在Android系统下Chrome浏览器中的number输入和range输入。
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图8-4：Android系统下Chrome浏览器中number和range输类型。

这两种类型有一些共同的新属性：max和min设置所允许的最大值和最小值，而step是增加或减少的步长的数值。下面的代码显示了上述三个属性的工作原理；number输入的初始值为50，并可以按10递增或递减，直到达到最小值10或最大值100：
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读者也可以通过使用JavaScript中的stepUp()和stepDown()类函数来控制这些值。上述两个类函数都请求一个整数值，并根据指定的步长值来更改输入值；例如，下面的语句将range输入值以步长3减少：
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如果指定的步长值令数值超出了元素的max值或min值，那么这两个类函数会分别返回一个错误。

当处理数字栏输入时，开发人员可能想使用定义在HTML5中的一个新DOM属性，valueAsNumber。该属性与value属性相似，但它将数值作为数字而非字符串返回，这意味着无需再使用parseInt()在类型之间进行转换。valueAsNumber的使用十分简单：
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8.4.2　日期（date）

另一种流行的表单数据模式是日期或时间输入栏，它们在需要用户输入出生日期或选择交货时间和日期的情况下使用。通常，这些模式是通过使用由JavaScript创建的日期选择器来实现的。该选择器是一种常用部件，其目的是帮助用户从屏幕显示的日期范围中选择一个，而无需考虑所需要的日期模式。

HTML5有一系列适用于日期和表单输入栏的新输入类型。另外，许多浏览器都已增加了本身的日期选择器部件以增强性能。其中最常用的应该是date，它允许用户从部件中选择一个日期：
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不同浏览器在此方面的实现方法有所不同。另外，移动和平板设备浏览器的实现方法与台式机和笔记本电脑浏览器的实现方法之间也有重大差异。图8-5显示了一些上述差异的示例。
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图8-5：Android系统下平板设备Chrome浏览器（左）、

iPhone（中）和Chrome桌面（右）的本地日期选择器部件。

HTML5还有一系列其他的日期和时间输入：如果只需要一般性的日期，则可以使用month来选择一整个月和一整周；如果需要一个与时间没有关联的日期，则可以使用time来选择小时和分钟。图8-6显示了一些不同时间日期选择器的示例。
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图8-6：Android系统下Chrome浏览器的时间选择器（左）和

iPhone中Chrome浏览器的月份选择器（右）。

如果需要一个日期和一个时间，则需要使用datatime输入。该输入栏需要一个格式为YYYY-MM-DDTHH:MMZ的值，其中Z是UTC时区的代码简写。例如，如果想要提交的时间为2014年4月1日下午2点，则需使用2014-04-01T14:00Z。如果不需要输入时区，则可以使用datatime-local。上述两种输入类型的选择器部件都含有日期和时间输入栏，如图8-7所示。
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图8-7：Android系统下Chrome浏览器的datatime选择器。

所有与日期相关的输入类型在input-types-dates.html文件中都有演示；在不同的浏览器中打开该网页并观察它们是如何显示的。

max和min属性允许使用数字输入类型，但这些输入必须使用有效的日期或时间格式；完整的fulldate格式为YYYY-MM-DDTHH:mmZ，而月份的格式仅为YYYY - MM。step属性也是允许使用的，但其时间范围取决于所使用的元素：日、周、月或者一个以秒为单位的时间。

如果将上述所有属性放在一起，则可以按照类似下面代码的使用这些属性。其中，month输入将只允许用户选择2012年1月到2016年6月之间的日期；另外，只有在使用stepDown()和stepUp()类函数时，step属性才能起作用：
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警告：


如果对所需要的日期有严格的限制，则不要依赖于max和min属性，因为一些用户代理并不支持这两个属性；请记住，使用JavaScript和服务器端验证以确保日期落在要求范围内。



正如数字对应于valueAsNumber DOM属性，而日期对应于valueAsDate属性。该属性与valueAsNumber DOM属性的工作原理相同，只是它返回的值为日期格式；例如，如果日期为2014年4月1日，则value属性将返回2014-0-01，而valueAsDate属性则返回Tue Apr 01 2014 01:00:00 GMT +0100（BST）（此为作者所在时区）。
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8.4.3　颜色（color）

如果开发人员正在建立一个允许用户在一定程度上自定义的应用程序，那么他们可能会对HTML5的color输入感兴趣，如果该输入实现了，那么它将显示系统默认的颜色选择器或一个专有部件，这取决于所使用的浏览器：
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读者可以使用input-types-more.html文件进行自主尝试。图8-8显示了Ubuntu系统下Chrome浏览器对该输入的实现。
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图8-8：Chrome浏览器使用OS系统的本地颜色选择器以获取color元素；

图中显示的是其在Ubuntu中的外观。

8.5　将信息显示给用户

同接受来自用户的输入一样，有时，将信息显示给用户是很有帮助的，其目的可能是为了通过填充一个长条以显示进度或测量结果。定义在HTML5中的一组元素正是为这样的目的而设计的。

8.5.1　进度（progress）

进度条显示的是朝着既定目标的移动，它通常用于操作系统和网络，例如，将数据加载到一个网络应用程序或安装软件的时候。progress元素为开发者提供了一个在自己的网页中实现进度条的标准方法。其最简单的形式为，通过使用value属性显示当前位置以显示0到1之间的进度：
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虽然在大多数浏览器中，此元素显示为一个状态条（如图8-9所示），但将进度值包含在该元素中也是一个不错的做法，因为这可以作为不支持图形部件的浏览器的备用方案。
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图8-9：progress元素的不同实现：Android系统中的Firefox浏览器（左）和

Ubuntu系统中的Opera 浏览器（右）。

如果想要使用的值不在0到1的范围内，那么可以使用max和min属性来设定一个不同的范围：
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使用脚本来更新状态条是很容易的，只需要更改value属性。实现该更改的函数大体如下例所示。在该例中，任何作为参数应用于updateProgress的函数都会相应地更新进度条：
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通过使用position属性，开发人员可获得当前朝向目标移动的进度，该属性返回当前值除以最大值的结果；在上例中，max属性的值为 20，value属性的值为15，所以position属性的值为0.75：
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8.5.2　测量表（meter）

表面上看，meter元素似乎与progress元素一样，事实上，这两个元素在一些浏览器的样式也是相同的。然而，它们在语义上有所不同；其中，progress显示向着目标的移动，而meter显示一个标量测量，例如，评级结果或投票结果。其最简单的情况是，meter显示0到1.0之间的一个值，这与progress相同：
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这两个元素的另一个相同点是，它们都需要为不以图形方式支持它们的浏览器添加一个子文本。另外，如果想要更改数值范围，max属性和min属性也是可用的：
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meter与progress的重要差异在于，meter通过三个新属性显示低值、中值和高值的范围，这三个属性为：low属性设置高范围的下限，high属性设置低范围的上限，而optimum属性设置最优值。如果这些属性存在，那么当meter的当前值在可接受范围内时，则显示该值；而当meter的当前值在可接受范围之外时，则标记该值。

下面的代码示例说明了上述操作。在该例中，任何小于或等于0.2的值都被认为是低值，并在许多浏览器中显示为警告颜色（通常为黄色）；而大于或等于0.8的值则被认为是高值，这些值将以同样的方式标记（通常为红色）；介于这两个值之间的任何数值都将标记为平均范围的标准颜色（通常为绿色）：
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引入optimum属性会对性能稍有影响，根据其自身的位置，该属性会引入第三个可接受水平范围。例如，如果考虑与前例中相同的meter元素，则可以得到三个范围：小于或等于0.2的值为低值，大于或等于0.8的值为高值，而大于0.2且小于0.8的值为平均范围内的值。如果将optimum的值设为0.9，则任何在高范围内的值都为最优值，并且它们的颜色被设定为绿色；任何在平均范围内而小于最优值的值都被设定为黄色；任何在低范围内但小于最优值的值都被设定为红色。反之，如果理想值为0.1，上述优化范围将相互调换。

上文的描述听起来可能有些复杂，下面的标记显示了几个不同的例子，如图8-10所示。读者也可以通过input-types-meter.html文件自主查看。我建议在该文件中查看该例，因为其实现与颜色有关，而在黑白印刷的书中很难显示色彩信息。本文对该代码进行了注释并在后文中进行了解释。
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在所有这三个示例语句中，低范围都为0到0.2，平均范围为0.21到0.79，而高范围为0.8到1。meter的值都为0.85。例句的标号按垂直顺序对应图8-10中的示例。
 中没有提供最优值，因此最优范围为中间范围（既不高也不低）。meter的值位于高范围内，该范围远离最优范围，所以其颜色为黄色。在
 中，最优值为0.9，因此，高范围成为最佳范围；因为meter的值为0.85，使用该值在最佳范围内，其颜色为绿色。在
 中，最优值为0.1，因此低范围成为最优范围；meter的值为0.85，与最优值相隔两个范围，所以其颜色为红色。

正如上文所提到的，这个概念难以通过黑色和白色解释，所以读者应该尽量自主尝试该示例。只要通过颜色观察，这个概念就变得相当简单并易于掌握了。
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图8-10：meter元素的不同值。

8.5.3　输出（output）

output元素显示计算结果或用户输入，它尤其有利于在其他输入栏显示交互结果。作为一个纯粹的语义元素，如果不提供任何值，output则没有部件或屏幕显示。其最基础的应用甚至不需要任何属性：
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当使用JavaScript进行交互时，output元素变得更加有利用价值。其关键属性为获取并设置元素值的value属性，以及获取并设置默认值（在不提供任何值的情况下）的defaultValue属性。下面这个简短脚本显示了这两个属性的工作原理，该脚本在range输入更改时更新output元素。以下为标记：
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下面的脚本首先选择了将要进行交互的元素，并将output元素的默认值设置为50，然后为range输入添加了一个事件监听器。该监听器在元素值发生变化时被触发，它运行一个匿名函数以获取input的值并设置output的值。下面示例显示的是最终脚本，读者可以使用input-types-output.html文件进行自主尝试：
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8.6　客户端表单验证

新输入类型确实有所益处，但或许HTML5为开发人员带来的最大好处是本地客户端错误检查。在提交表单之前检查其内容对于安全性和可用性是极为重要的。而且到目前为止，虽然数以百计的JavaScript库都是为该主题编写的，但始终没有一个可以实现上述功能的简单方法。

现在，通过使用本地表单验证，许多浏览器会自动提醒用户其在输入栏中输入的值与输入类型不匹配。例如，在Firefox浏览器中，如果只在email输入中键入数字或在url输入中忽略URL开头的http://协议，那么围绕输入栏的鲜红线框将会提醒用户其输入值错误，如图8-11所示。
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图8-11：该电子邮件地址的格式不正确，所以在Firefox浏览器中，其四周被鲜红的线框所环绕。

如果用户尝试提交表单，则会在屏幕上收到一个出错信息，如图8-12所示。如果出现该错误信息，则证明用户的浏览器已经实现了客户端验证。每种已经实现该功能的浏览器都有其自己的样式。
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图8-12：在Chrome浏览器中，当一个输入栏的内容无效时，它会显示一条警告信息。

如果用户删除输入框内的内容，然后再次单击“提交”，则不会出现错误提示。因为该输入栏在默认情况下是可选的，所以不为其提供值是有效的，但格式不正确的值是无效的。为了使该输入栏不可选，开发人员可以添加布尔型属性required：
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该属性强制浏览器检查输入栏的值；空值或格式不正确的值是无效的，且浏览器返回一个错误；只有格式正确的值才允许用户提交表单。

输入值样式的模式由输入栏的类型决定，email请求一个电子邮件地址，url请求一个含有协议的URL，date请求年月日，等等，但用户可以使用pattern属性覆盖这些请求。pattern的值是一种正则表达，或称为regex，即一种跨多编程语言匹配数据字符串的标准方法。举一个简单的例子，开发人员可能只想在tel输入中允许使用数字：
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如果尝试提交以上字母输入或无数字字符输入，则会收到一个不同的错误信息，该信息要求用户使用正确的模式。通过在title属性中添加额外文本，该错误信息可以在某些浏览器中自定义；在该例中，“Numbers only”被添加到显示在屏幕上的消息中，如图8-13所示。
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图8-13：使用title属性添加到警告中的额外信息。
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关于正则表达式的更多详细讲解将远远超出本书的范围。读者可以在线搜寻一些对自己有所帮助的正则表达式。

如果想在整个表单范围内禁用验证，则可以使用novalidate属性。无需考虑required声明或样式匹配，该属性可以阻止任何验证过程的运行：
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通过使用input元素或button元素的formnovalidate属性，上述操作可以在一个更本地化的水平上实现。
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如果希望无需验证就可进行提交，那么该选项是很有用的。例如，在一个内容管理系统中，允许用户保存网页以在以后进行编辑但并不将其发布是相当普遍的；这些数据可能会是不完整的并且可能是无效的，因此运行验证只会给用户增添麻烦。

8.7　客户端验证API（Constraint Validation API）

本地表单验证十分有益，但有时开发人员可能想要通过添加一些自定义验证或创建自己的错误报告框架来实现更多功能。Constraint Validation API具有一系列的对象、属性和类函数，旨在为开发人员提供扩展浏览器验证系统的灵活性或完全自主创建。

该API的第一个属性 是willValidate，根据调用的元素是否需要被验证，该属性返回true或false——所根据的是验证过程是否被应用，而非其值是否有效。相比较而言，willBeValidated属性可能更为有用。在默认情况下，所有表单元素返回true，除非它们被明确地设置为不返回true——例如使用disabled属性。

通过使用willValidate属性，可以只在被验证的表单元素上执行操作，如下面代码所示：
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验证表单元素的最简单方法是使用checkValidity()类函数，根据其调用的元素是否验证其当前值，该类函数返回true或false。该类函数是下面所示脚本的核心。根据验证状态，该脚本使用checkStatus函数来运行checkValidity()类函数并用勾或叉来更新兄弟元素p的内容。

通过使用input事件监听器，该函数被附加到email输入，而HTML5对此并不熟悉。当input元素或textarea元素的值更新时，该事件被触发——这与keypress事件有些相似，但是在被暂停或使用自动推荐值触发之前，该事件允许用户输入文本块：
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读者可以在示例文件checkvalidity.html中进行自主尝试，该文件还运行了一个关于只接收字母的tel输入的脚本。

与input事件类似，HTML5引入了invalid事件。当表单提交或checkValidity()类函数运行并返回一个标准HTMLEvent对象时，该事件在一个具有无效值的元素上被触发。在上述情况下，可以通过修改先前的代码为每个输入栏附加一个额外的事件侦听器，从而在invalid事件发生时将其存录下来：
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如果想要获取关于一个值为何无效的信息，则可以使用validity属性。该属性返回一个validityState对象，该对象带有一系列与有效性相关的属性。例如，如果需要输入栏内的内容但它却没有包含任何值，valueMissing属性就返回true；或者，如果没有验证错误，valid属性就返回true。

下面的脚本以先前的脚本为基础，如果checkValidity()类函数返回false，则该脚本显示一条状态消息。该脚本使用validity属性来检查一些常见状态是否为true，并在状态为true时输出一条自定义信息，或在其他情况下输出一条“未知错误”消息：
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读者可以在validitystate.html文件中自主运行该脚本，检查控制台以查看validityState对象，并查看不同的true和false值。图8-14显示了一个存录在Firebug中的示例。
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图8-14：存录在Firebug中的validityState对象，

该对象显示了表单输入栏有效性的当前状态。

具有本地验证提醒的浏览器可以创建自己的屏幕消息；例如，在Firefox浏览器中，提交一个required属性所作用的空输入将会显示“请填写该栏”的消息。当该输入栏处于无效状态时，validationMessage属性保存上述信息；如果该输入栏的值是有效的，则validationMessage属性是一个空字符串。

可以通过使用setCustomValidity()类函数来设置上述消息，该类函数还允许设置一个自定义的验证规则。例如，下面的代码使用了两种tel输入类型，即telHome和telWork。为了确保这两个值互不相同，一个input监听器添加到telWork中。每当用户在该栏中输入时，上述规则检查telWork的值是否与telHome相同。如果两者的值相同，则创建一个自定义的验证消息：
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在customvalidity.html文件中可以查看该操作，其结果如图8-15所示。
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图8-15：使用setCustomValidity()创建的自定义错误消息。

8.8　表单和CSS

CSS伪类的一个名为UI元素状态伪类新系列，增加了由HTML5向表单提供的额外功能。这些伪类允许开发人员根据当前的交互状态或验证状态来修改表单的样式。伪类的名称描述得十分恰当，通过观察它们的名称，读者可以很容易了解其意义。但为了以防万一，本节将对它们进行简单的阐述。

表单栏（即将required属性设为true的输入栏）的样式可以通过以下伪类进行修改：:required伪类及其作用相反的伪类:optional。例如，可以为一个必填输入栏添加一个深色边框并为选填栏添加颜色较浅的边框：
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:valid和:invalid选择器适用于基于当前那验证状态的元素；:valid用于将样式应用于一个有效表单栏，而:invalid用于将样式应用于一个无效的表单栏。在上述情况下，根据每个input元素的状态，开发者可能想要将其文本样式修改为不同的颜色：有效时为绿色，无效时为红色：
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注释：


最新的CSS选择器规格书建议使用:user-error伪类，它与:invalid类似，但仅适用于用户输入的数据不匹配输入栏所需样式的情况。在撰写本文时，还没有任何浏览器实现了该伪类。



使用:disabled伪类可以修改应用disabled属性的表单元素。相反，使用:abled伪类可以修改应用abled属性的表单元素。同样，使用:read-only可以修改将readonly属性设置为true的表单元素的样式；与之对立的伪类为:read-write。

radio和checkbox输入类型有一些专属伪类：:indeterminate伪类，即当用户既没有检查也没有不检查输入的时候；:checked伪类，应用于用户以及检查了输入的情况。特别的是，不存在与未检查状态相匹配的伪类；要实现此功能，需使用否定选择器：
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对于number和range输入，可以使用:range和:out-of-range伪类，它们适用于一个值是否在可接受范围内的情况——无论是0到1还是使用max和min自定义的范围。如果使用屏幕控件，用户则无法逾越这些限制，所以:out-of-range选择器并不经常使用。

总结

到目前为止，HTML5表单的功能已经相当灵活且强大，它本地提供了许多开发人员多年来一直通过JavaScript来添加的功能。仅新输入类型本身就十分受欢迎，尤其是对于使用动态虚拟键盘的开发者来说。另外，新的属性也提供了对表单元素的良好操控。

然而，本地验证功能更是锦上添花，该功能取代了许多为解决客户端验证问题而编写的JS库。此外，Constraint Validation API也为开发人员提供了充分的权限，它使得跨不同浏览器和不同平台的、完全标准化的自定义验证成为可能。

利用新的CSS伪类所提供的额外样式修改能力，HTML5表单已成为新网络平台能力的一个典范。








第9章　多媒体

尽管长久以来，对于YouTube、Dailymotion和Sound Cloud等网站，音频和视频已经成为Web的一个重要组成部分，但它们一直依赖于第三方插件（尤其是Flash）。对于网站所有者或浏览器制作者来说，对插件的依赖并不是一个长远的办法，因为用户需要经常更新这些插件。当然，在更新浏览器时一同更新与音频和视频有关的性能是最佳的方式，因为目前大多数浏览器的更新频率十分快。

插件还会导致稳定性问题，正如乔布斯在解释为何iOS系统不支持Flash时说：



我们还知道，Flash是Mac崩溃的首要原因。我们一直致力于解决这些问题，但它们仍然持续存在了很多年。我们不想因为添加Flash而降低iPhone、iPod和iPad的可靠性和安全性。




介于上述原因，将音频和视频本地存放于浏览器中是极为重要的，而HTML5的一个重要目的就是以一对媒体元素的形式实现上述功能，这对元素需广泛应用于浏览器的媒体元素。这些元素控制来自多源的音频和视频的回放并加强HTML的实现，另外，它们还有一个泛型API和一系列事件，这使得开发人员可以对自己的操作进行精细控制。作为网络平台的组成部分，这些元素易于与其他内容进行交互——其交互能力远远超过Sand boxed（沙箱式）插件。

在介绍过媒体元素之后，本章将简单讨论网络多媒体的前景，从混合音频和特效API，到实时语音、视频和数据通信——这就是WebRTC项目。

9.1　媒体元素

要想播放音频或视频文件，需要分别使用audio或video元素，这两个元素很相似，它们具有相同的属性和子元素，而它们的关键区别只在于所传输的媒体类型。在最简单的情况下，这两个元素中的每个元素都只需要一个src属性，该属性是所要播放的媒体文件的路径：
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显示的结果取决于使用了哪个元素：如果使用了video，则可以查看到原始尺寸视频文件的第一个画面；如果使用了audio，则什么都查看不到。无论使用了哪个元素，用户都无法播放文件，这是因为缺少屏幕控件。可以通过controls属性来添加这类控件：
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现在就可以看到每种元素的屏幕控件了，如图9-1所示，读者可以在文件media-elments.html中自主查看。建议在Chrome、火狐或Opera浏览器中查看该文件，其原因将在后文中进行说明。

如果使用上述属性，媒体文件只能在用户请求时播放，且只能播放一次；如果使用autoplay属性，则可以令文件在加载之后立即播放；使用loop属性可以令文件无限循环播放（直到用户暂停播放或离开当前页面）；这两个属性都为布尔型属性，所以它们不需要任何值：
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图9-1：Ubuntu系统下Chrome浏览器中的本地视频控件（上）和本地音频控件（下）。
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警告：


自动播放的声音在访问性方面存在缺陷。



在一些移动设备上，媒体文件不会在其嵌入的页面中播放；反而，它们会被发送到设备上，并在设备本身的媒体播放器框架结构中播放。在这种情况下，autoplay属性被忽略。

如果对一个文件进行了自动播放或循环播放的操作，则要注意，对于一些用户来说，声音可能会惹人烦，这时则需使用布尔型属性muted来默认静音。
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完整的媒体文件在页面加载时并不会被正常下载，只有在需要回放时，它们才能正常下载；相反，文件的元数据（长度和文件大小等）被加载到存储器中（一个重要的例外情况是autoplay属性被应用的时候，这时需要下载整个文件）。若要更改该操作，则需使用preload属性，该属性具有三个值：metadata为默认值，其功能如上文所述；auto指示浏览器应该下载并隐藏的文件，因为用户很可能会播放该文件；none表示该文件很可能不会被使用，所以什么都不要下载：
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需要注意的是，上述值只是一些示意，而非命令；根据当前网络之类的变量和运行浏览器的设备，何时下载媒体文件最后由浏览器决定。移动浏览器很可能会忽略auto值，因为在用户测量带宽时，禁止下载大型视频。在许多情况下，metadata是唯一可接受的值。

9.1.1　video元素的额外属性

尽管audio和video元素具有许多相同的属性，但由于video属性更常见于页面布局，所以它还有一些额外属性。在默认情况下，页面会将视频文件显示为加密时的尺寸。这可以通过height和width属性更改：
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需要注意的是，这些属性设置的是video元素的大小而非视频本身的大小，所以，如果使用的值与文件的比例不同那么视频将不会被拉伸到填充整个空间的大小；它将会保持其外观比例并位于元素中央，如video-dimentions.html文件所示（如图9-2所示）。若要修改上述操作，则需使用第3章中所介绍的object-fit和object-position属性。
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图9-2：在调整video元素的大小时，视频文件仍然保持长宽比不变。

在默认情况下，video元素或为空白，或使用一个平台专用图形，直到视频加载第一个画面，这时，该画面作为静态图像显示。若想在上述操作中加载另一张静态图像或加载整张图像，则需要使用poster属性：
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9.1.2　多源文件

到目前为止，在本章所展示的示例中，视频文件的扩展名都为.ogv，而音频文件的扩展名都为.oga，这两者都是Ogg格式的扩展名。Ogg一种容器格式，这意味着它可以将不同的视频和音频格式存储在其内部；对于Ogg视频来说，最常用的格式是Theora，而对于音频来说，最常用的格式是Vorbis。

Theora和Vorbis都是免费的样式——即，使用它们不需要支付任何许可费用。这使得它们对于网络应用来说是十分理想的，而事实上，一些类似于Wikimedia的网站确实使用它们对媒体进行编码。

audio和video元素都具有指定多源文件的条款，因此无需考虑src属性。相反，可以使用source子元素。下面的示例为一个video元素设置了两个不同的源文件：第一个文件为一个.ogv文件；第二个文件为一个.webm文件；而第三个文件为一个.mp4文件。浏览器会播放它所支持的第一个视频格式。
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示例文件media-elements-sources.html显示了上述特性；该文件的结果与media-elements.html文件相同，但与其不同的是，打开文件的浏览器种类并不会对结果造成影响。只要浏览器支持HTML5视频，源文件的其中一个就会播放。

需要注意的是，该例使用了type属性，该属性包含不用格式的MIME类型，并在不访问文件本身的情况下告知浏览器需要播放哪种文件类型。该属性不是必需的，但将其包含在内是一个良好的惯例（尽管一些旧版浏览器在使用type属性时常会出现错误）。照例，测试查看该属性是否会导致问题。

源文件的元素具有一个media属性，该属性使用媒体查询作为值（参见第3章），这意味着指定的文件只在查询返回true时使用——这有助于将不同文件应用于不同的设备。通常情况下，用户不会将一个1920×1080的视频文件应用于一个480×320的屏幕，反之亦然。如果屏幕的宽度大于或等于1920px，且长宽比为16︰9。则下面的代码示例将设置一个不同的源文件：
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上文已经讨论了该属性的实际用途；有些用户认为，一个更好的解决办法是使用JavaScript并根据设备分辨率和网络状态来调整视频质量。另外，一个处理该操作的规范也已经提出。然而，对于近期来说，media属性仍是调整视频的最佳方式。

9.1.3　备用方案

如果用户浏览器不支持媒体元素，那么为了防止用户只看到空白的页面，开发人员需要提供一些备用方案。当视频不存在时，video元素中的一切都显示出来，试音备用方案可以仅仅是一条说明这个问题的文本，或一张显示关键画面的图像。
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样式竞争



正如前文所提到的，不存在被所有浏览器支持的音频格式或视频格式，这意味着开发人员必须使用几种不同的源文件来适应每一种格式。其原因为专利和许可。



关于这方面的内容，本文不想做过多的介绍，因为它只是一个小插曲。但概括来说，在所有核心浏览器厂商中，Apple和Microsoft正加大对MP4格式的研究力度。该格式衍生出来并需要商业授权，另外，它也比较类似于工业标准。MP4是一个支持多格式的容器，这些格式主要是用于视频的H.264和用于音频的AAC。



Firefox和Opera不能或不愿在其浏览器中使用商业格式，所以他们使用了Ogg格式。谷歌既使用Ogg也使用MP4，但通过发布他们自己的免费格式，WebM，而将其添加到混合格式中，而Opera和Firefox也采用了WebM格式。Apple和Microsoft声称，WebM侵犯了它们的专利，Ogg不够优秀，而MP4提供更佳的硬件性能，这就形成了一个僵局。



目前的情形大体如下：Safari（桌面版和所有iOS版）、Android、Chrome、IE浏览器以及许多智能电视支持商业许可的MP3音频和MP4视频。而Chrome、Firefox和Opera浏览器支持Ogg视频。以上三者外加最近的Android设备支持Ogg音频和WebM，而最近面市的三星智能电视也支持WebM。这看起来有些混乱。



音频方面，一种名为Opus的新格式可能会最后解决其目前的状况。该格式免费且显然不侵犯任何双亲格式。另外，它还作为组成部分被引入到WebRTC项目中（本章将在后文讨论与此相关的内容）。但在视频方面，目前还没有任何解决方案，所以，如果开发人员想在网站上使用本地视频，则必须对视频进行至少两次编码，且必须包含多个源—或者退一步使用Flash。




若要使一个媒体可以被所有人获取，则需包含一个Flash对象作为备用方案；如果用户浏览器没有本地audio或video元素，则需使用插件作为替代。另外，还可以在object元素的备用方案中放置一个备用方案以涵盖所有基础操作。
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以上代码相当冗长，但它几乎涵盖了所有可能发生的情况。该代码是由Kroc Cam编写的，因此，为了查看其中所有无法包含在本书中的笔记和警告，读者最好参阅他撰写的“每个人的视频”（Video for Everybody）。

9.1.4　字幕和说明文字

用户可以添加与媒体文件一同运行的可选文本轨道；这些轨道可以是视频文件的字幕，或与每种媒体类型的相关元数据文件。添加轨道的数量并不受到限制——例如，不同语言的字幕或一个字幕轨道和一个元数据轨道——而且，每个轨道都通过track子元素添加。

该元素有一些关键属性：kind属性将轨道的目的告知浏览器——其可选值为subtitles、captions和descriptions；src属性描述文件的路径；srclang属性是轨道的语言；label属性在存在多轨道的情况下对显示给用户的轨道进行说明（在浏览器UI支持多轨道的情况下）；而布尔型属性defult在存在多轨道的情况下设置所要使用的轨道，或确保至少显示了一个轨道的内容，即使用户并没有明确要求显示轨道（只有前一种情况可以被识别）。

下面的代码显示了如何使用video元素提供两种不同语言的字幕——英语和巴西葡萄牙语：
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在video-subtitles.html文件和图9-3中可以查看到一个字幕示例。如果浏览器的本地视频UI支持该文件，则读者可以尝试更改字幕的语言。
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图9-3：使用track元素添加的字幕。

不同浏览器接受不同类型的字幕文件，但其显示标准称为WebVTT。该格式并不复杂，其作用是在整个播放过程中显示字幕。下面是一个示例：
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第一个字幕在播放半秒后显示在屏幕上，并一直持续显示到第四秒；第二个字幕在第六秒显示并持续显示到第十秒。尽管存在额外的配置选项，但其核心原理却十分简单。

9.1.5　编码

在加密网络视频时，存在许多不同的变量：例如，一些适用于iOS系统的加密文件可能不适用于Android系统，反之亦然。如果愿意使用命令行进行编码，FFmpeg则为最佳选择；FFmpeg是一种易于配置的、免费且开源的编码器。它需要资源视频的路径、一组编码参数（可选）和输出文件的路径。下面是一个简单的示例，该实例将AVI转换为MP4：
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如果使用GUI进行编码，则存在许多可用的视频编码工具，其中有两个易于使用且免费的工具。Miro Video Converter是一个Mac或Windows程序，它有助于快速转换；只需将一个文件拖曳到应用程序中，并在包含MP4、Ogg Theora和WebM的菜单中选择一个输出模式，该工具就会输出转化后的文件。如果需要更多控制转换的选项，那么HandBrake则是最简单却最强大的工具，但它只输出MP4格式，所以用户可能会需要将其转换为Miro格式。这两个工具都是FFmpeg的图形外壳。

9.2　媒体框架结构

在某些情况下，用户可能只想播放媒体文件的一部分，且不想通过手动单击来实现。在这种情况，则可以使用JavaScript（相关内容将在下一节中进行介绍），但许多浏览器也支持Media Fragments URI（媒体结构URI）。该信息被附加到媒体文件的URL中，并设置其本身的参数。要想在这个概念性的示例中设置一个时间范围，则需使用类似下面示例的代码：
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#t符号是时间范围的一个快捷方式，其后面的两个用逗号分隔的值表示开始时间和结束时间，它们以秒为单位。在这种情况下，剪辑将播放4～8秒。用户可以忽略上述数值；忽略第一个值意味着“从开始播放到这个时间点”，而忽略第二个值意味着“从这个时间点开始一直播放到最后”。但无论使用上述哪一种方式，都需要包含逗号。下面示例的作用是是视频从7.5秒开始一直播放到最后：
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Media Fragments URI模式包含的选项并不仅仅限于时间范围，但目前它是被浏览器广泛采用的唯一选项。

9.3　Media API（媒体API）

使用插件播放音频和视频的一个问题是，这些音频和视频将成为网页上的无声元素；除非插件特意使其本身可访问，否则用户无法进行交互。但HTML5媒体元素的一大优势是，它具有一个允许用户访问媒体文件信息的泛型API，该API使交互变得更加容易。用户可以通过一组接口访问这些API：在HTMLMediaElement接口中，每个媒体元素都具有同样的属性和类函数；音频具有独特的HTMLAudioElement接口；而视频的接口为HTMLVideoElement。

前两种类函数具有明显的函数：即play()和pause()，它们被直接应用于媒体元素。如果具有独特的页面控件，则控制它们的脚本可能类似于下面的示例：
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分隔按钮看似有些浪费空间，所以将它们结合到一个播放/暂停按钮中会更加高效。若想实现上述操作，则可以给代码添加一个if…else声明，并使用布尔型属性paused来查看视频是否处于暂停状态。media-play-pause.htlm文件和图9-4显示了上述过程。
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图9-4：使用Media Element API创建的一个播放/暂停开关。

媒体元素的属性被镜像到API中，所以它们可以动态更新：preload可以获取或设置preload属性并使用同样的值；autoplay、controls、loop和muted设置相应的布尔型属性；src更新不同媒体文件的路径。需要注意的是，如果路径刚被修改到一个新文件，则必须使用load()类函数来将该新文件加载到高速缓存中：
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更多关于媒体文件的信息可以通过其他属性获得。currentScr属性返回当前所播放文件的URL字符串；在拥有多个source元素的情况下，该属性可以告知用户其浏览器正在使用哪个元素（这取决于格式和媒体查询）。currentTime属性可以迅速返回当前播放时间点的值；该属性还可以用于设置时间，这有利于用户建立自己的、带有搜索条的控件：
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如果用户与搜索条进行了交互，同时媒体正处向着一个新位置移动以继续播放，那么seeking属性返回true。通过使用duration属性可以获得媒体的持续时间，而使用initialTime属性可以获得媒体开始播放的时间点；这两个属性也会迅速返回一个值。

下面的代码示例展示了这些计时属性的功能。该示例定义了video元素和一个progress元素以测量视频文件的播放进度。该代码更改了进度条的值以测量视频播放的进度；进度的比率通过currentTime值除以duration值计算得出。

为了实现上述操作，该示例使用了timeupdate事件。在本例中读者只需知道，该事件在媒体文件的当前事件发生变化时被触发，例如，在该文件正在播放的时候。读者可以在media-progress.html文件中进行自主尝试，其结果显示在图9-5中。
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图9-5：一个使用Media Element API计时属性的进度条。

通过使用volume属性可以获取或设置音量，该属性的值在0到1之间。如果将该属性与一个range元素相结合以创建一个自定义控件，那么该属性则变得十分有用。下面的代码示例显示了上述操作。当range属性的值发生变化时，change事件被触发并用当前值除以100所得到的结果（该换算是为了使其匹配音量的格式）更新volume属性。读者可以在media-volume.html文件中进行自主尝试，其结果显示在图9-6中：
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图9-6：range元素控制视频的音量。因为有了该元素，现在，视频拥有了使用HTML元素和Media Element API制作的基础控件。

前文中的三个代码示例说明，使用HTML5格式和UI元素建立自定义媒体控件是十分容易的；如果在这方面再多做一些工作，读者就可以复制所有基础的媒体UI功能，甚至可以在自己的网站上建立完全量身定做的接口。

9.3.1　网络和准备状态

媒体文件的规格通常比较大，且不会一次全部加载。了解文件的当前加载状态以及播放的准备状态是十分有益的。

使用networkState属性可以了解媒体文件的加载状态，该属性含有四个状态值：0表示还没有数据，1表示网络处于闲置状态，2表示媒体正在加载，而3表示媒体已完成加载。在媒体加载时，可以使用该属性添加一个屏幕指示：
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但更有使用价值的是readyState属性。该属性与networkState属性相似，也不同的状态值，但这些值报告的是媒体的准备状态——是否加载了元数据和这个文件等。这五个状态为：


	0，表示无法获得任何媒体信息；

	1，表示媒体的元数据完成加载；

	2，表示可以获得有关当前画面或回放位置的信息；

	3，表示可以获得有关当前画面以及至少下一幅画面的信息；

	4，表示可以获得充足的数据和可接受的下载速度从而使媒体可以播放到结尾。



例如，用户可能只想在元数据完成加载时运行一个函数以获取一个视频的持续时间。要实现上述操作，需要确保readyState的状态值至少为1：
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执行以上示例需要不断地轮询（可以通过使用setInterval()实现），所以该解决方案并非是所有情况的最佳解决方案。一个更好的解决方案是让浏览器使用一个事件来报告状态值，后文的“媒体事件”中对该事件进行了介绍。

9.3.2　audio元素和video元素的额外属性

除了所有媒体类型共同的属性和类函数，audio和video分别具有一个独特的接口。HTMLAudioElement接口只有一个额外的类函数audio()，该类函数是一个用来创建新audio元素的构造函数。用户可以选择性地将一个源URL作为一个参数插入：
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HTMLVideoElement接口包含一系列关于视频外观的属性。使用poster属性可以获取或设置poster的属性。其余四个属性与尺寸有关：height和width被用于元素的尺寸，而videoHeight和videoWidth是视频显示在元素中的尺寸。

9.4　媒体事件

在加载、播放、与媒体文件交互以及为附加事件处理器提供充足空间的过程中，JavaScript事件被触发。本节首先要介绍的是用于readyState属性多个状态的事件：状态1由loadedmetadata表示，状态2由loadeddata表示，状态3由canplay表示，状态4由canplaythrough表示。

例如，在一个视频文件达到状态4时——即，可以获得充足的数据以确保媒体可以播放到最后的情况——下面的代码将一条信息存录到控制器中：
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在播放状态下，playing事件在媒体首次播放时被触发，而pause事件在播放被暂停时触发。如果在一次暂停后，播放重新开始，则触发play事件。而当媒体完成播放时，触发ended事件。如果播放由于某些原因被中断——例如，媒体正在播放而用户通过手动操作重新开始播放该媒体，则触发abort事件。

在volume属性值发生变化或muted属性被切换的时候触发volumechage事件，在搜索条被使用时触发seeking事件，而在搜索操作结束时触发seeked事件。当currentTime属性更新时，触发timeupdate属性。

9.5　高级媒体交互

目前为止，本章所介绍的两个媒体元素（以及它们的相关API）为媒体提供了更多的选项，这比开发人员在过去所使用的选项要多得多，但这仍然还只是一个开端。许多计划已经在制定中，其目的是为浏览器本地播放媒体提供更精细的控制和可扩展的能力，而高级媒体的性能和点对点数据通信正是这方面的先锋。

9.5.1　Web Audio API（网络音频API）

除了音频文件的简单回放之外，还存在一种名为Web Audio AP的新兴标准，其目的是在网络应用中提供高水平的处理和整合操作。Web Audio API基于Audio Routes的概念，这是音频工程中的一个常用工具。

与canvas元素相似，Web Audio API使用一个context元素，该元素由AudioContext()类函数构造：
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更多关于该主题的内容远远超过了本书的范围和我的能力，但如果读者对高级音频处理感兴趣，那么建议阅读CreativeJS网站上的一篇文章“Web Audio API入门”（Web Audio API-Getting Started）。

9.5.2　WebRTC

第6章介绍了getUserMedia()类函数，并提到该类函数是WebRTC项目的组成部分。WebRTC是一个不错的提议，其目的在于允许所有网络连接设备进行相互通信，使用音频、视频和即时数据，以及使用同一个标准化协议。

目前，许多工具都可以实现上述操作，但所有这些工具都需要插件或额外的软件。另外，几乎每一种工具都使用不同的协议，而且它们之间也几乎无法相互通信，从而产生了一系列无法相互传送数据的“有围墙的花园”。而WebRTC的目的正是要移除这些“围墙”。

WebRTC具有三个关键API：MediaStream允许数据流的访问（通过使用getUserMedia()），例如来自摄像头或麦克风的数据，PeerConnection允许不同设备间的语音或视频通信，而DataChannel适用于一般数据通信。在撰写本书时，Chrome浏览器和Firefox浏览器对这三种API都有实验性的支持，而Opera浏览器通过getUserMedia()支持MediaStream。

然而，介于网络媒体数不胜数，所以当前WebRTC规范的前景仍是无法预料的。另一种规范，CU-RTC-Web，是由Microsoft公司提出的，它以Skype的平台经验为基础。在这里过于详细地介绍这两种规范并不是明智之举，所以概括来讲：虽然目前实时通信的技术还没有成形，但它一定会在网络中得到实现。

总结

本章介绍了使用audio元素和video元素在网页中包含媒体的方式，以及允许用户控制媒体显示方式的诸多属性。此外，本章还介绍了Media API，它允许用户与媒体元素的深层交互。另外，本章还介绍了被媒体交互触发的各种事件。

本章还简单讨论了未来音频API——我希望可以更深入地介绍该主题，但由于其不确定的前景使我无法这样做。最后，本章讨论了WebRTC项目，它是一组十分不错的API，其目的是为开发人员提供一种在设备间交换视频、语音和数据而无需第三方插件的新方式，该项目值得用一本书的篇幅来对其进行介绍和讨论。








第10章　网络应用程序

到目前为止，本书的大部分内容都与网络技术有关，这些技术可以用于任何地方，从开发网站到特殊的网络应用。而本章将简单介绍创建应用程序所需要的额外步骤——如何调整网站以使其可以通过在线应用商店访问，或者使其可以安装到设备上。

在讨论创建应用程序的机制之前，本章首先要介绍一些核心类型的定义：


	本地应用是使用非网络技术为特定平台所构建的，例如OS X、iOS、Windows和Android系统。

	网络应用使用网络平台语言，它可以包含托管网​​站或包装在压缩容器内并安装在设备上的网站。

	混合应用使用网络平台技术，但它被包装或打包在本地容器内。



本章重点介绍了后面两种类型，即网络应用和混合应用，并阐述了如何使它们可以在众多的应用商店中被用户获取。但这并不像听起来那样简单：因为存在许多相互竞争的平台和商店，每个商店都有不同的开发平台和提交过程，而且，定义应用的标准方式并不统一（虽然有一些协议实现了这一点）。

但好消息是，许多新的应用商店已经意识到通过网络平台技术来吸引开发商的益处：由于不必使用每个平台的不同编程语言多次创建一个应用，网络平台技术节省了大量的时间和金钱。许多厂商，包括Microsoft（Windows 8）、Samsung（智能电视）和Opera（Opera电视商店），都在其应用中使用了网络平台技术。相比于使用Java和Objective-C分别为Android和iOS系统开发跨多平台的本地应用，开发网络应用要高效得多（但仍需考虑每个设备的特殊API和浏览器的支持水平）。

除了构建应用的不同方法，本章还将讨论如何使资源可以被离线获取，以及如何在网络连接不可用时（即使在这个无线网络时代，网络连接不可用的情况仍然十分常见的）将这些资源存储到用户的设备上。要做到这一点，需要使用应用程序的高速缓存（通常称为AppCache）。虽然应用程序的高速缓存十分强大，但它也并不是完全没有缺陷。

10.1　网络应用程序

本章将首先介绍网络应用，即完全使用网络平台技术构建的应用。虽然被称为网络应用，但它们并不一定存在于开放网络中，而是也可以被打包并通过在线商店分发以供用户下载到设备。当然，目前存在着许多网上应用商店，但本节只着重讨论两个最容易使用的商店：其中一个是Chrome网上应用店，它已经存在了好几年，而另一个则是相对较新的Firefox Marketplace。虽然这两者都由浏览器厂商创建，但它们之间的主要差异是，Chrome网上应用店只适用于Chrome浏览器，而Firefox Marketplace的目的是建立一个任何浏览器都可以使用的开放标准。

10.1.1　托管应用程序与打包应用程序

在讨论不同应用商店的需求之前，本节首先定义了两个网络应用的分支：托管应用和打包应用。虽然大多数网络应用商店都接受这两种应用中任一种的提交，但这两种类型的应用具有各自特定的优势或劣势（主要围绕于核心设备功能的限制或权限）。若想选择合适的方法来构建应用，那么预先了解这些内容是十分有益的。

10.1.2　托管网络应用程序

托管应用是一种将所有文件托管于外部网络服务器的应用，它们通常可以通过一个公共URL访问。本质上，托管应用类似于一个具有一些额外元数据以允许应用商店对其进行索引的网站。托管应用并不安装在设备上，而是在打开浏览器的设备上创建一个快捷方式，或者在用户打开应用时将该快捷方式嵌入到网络视图中。

托管一个网络应用的优点是，它允许开发商进行更新而不需要来自商店的重新授权，但其缺点是会导致较高的安全风险，所以托管应用一般无法访问受限设备的API。

10.1.3　打包网络应用程序

与托管应用不同，打包应用包含了运行其所需要的所有资产，这些内容压缩在一个单一文件中。所有文件都安装在设备上，虽然应用可以连接到外部网络服务，但这样的连接并不总是必需的。以这种方式打包应用意味着商店所有者可以审查和授权应用的内容，并且，如果该应用被认为是安全的，那么商店所有者可以授予其额外的权限。在实践中，这意味着开发人员可以在设备上访问受限的API，例如那些用于获取通讯录或发送信息的API。

相比于托管应用，打开和关闭打包应用的速度更快，因为它们的所有文件都被托管在用户的设备上，所以较少依赖网络性能。但是，打包应用的开发人员需要确保对数据进行了本地存储，并需要在在线的情况下允许它同步到数据服务器，而这需要更多的开发工作。要解决这个问题，开发人员可以使用本地存储（参见第6章），但要想获得更广泛的离线访问选项，则需使用AppCache。

10.1.4　清单文件

无论一个应用是否被托管或打包，每一个为应用市场所设计的应用都必须包含一些数据，这些数据必须具有一种特殊格式或以一种特殊方式呈现，从而将其指定为一个属于该商店的应用。通常，这个过程仅仅包括填充一些必须的数据栏，并添加一个显示在目标设备上的图标，这两者都被包含在一个清单文件中。

清单文件是一个简单的XML或JSON文本文件，它托管在保存开发人员网站资产文件夹中的某个位置。清单文件包含了有关应用的关键信息，包括其名称和描述。不同商店所需的信息稍有不同，正如下面章节所阐释的。

10.1.5　Chrome网上应用店

当由Chrome网上商店托管时，清单文件必须为JSON格式，其名称为manifest.json，清单文件还必须存储在应用程序根文件夹中的一个名为MyApp的文件夹中。下面注释的代码显示了一个Chrome网上应用店中manifest.json的简单示例，其所需要填写的栏的数量为最低限度。
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清单中的
 是应用的名称。
 是其说明，该说明的长度应该为132个字符（或更少），并且不应该包含HTML。version属性
 是应用的自定义发布版本，它有助于报告错误以及将版本更新通知给用户。manifest_version
 会告诉Chrome网上应用店，开发者所使用的是最新版本的清单格式（在2013年结束时，版本1将被淘汰）。

icons对象
 是将以不同分辨率显示的图像的一个列表，这些图像的分辨率取决于它们的显示位置（例如，一个设备的桌面或一个应用列表中）；当显示一个128 × 128像素的图标时，将使用icon_128.png文件。最后，app对象
 包含一个web_url子域，该子域包含使用该应用时所显示页面的URL。

10.1.6　Firefox marketplace

Firefox Marketplace所需要的清单被称为开放网络应用清单。正如其名称所示，Mozilla公司希望这种格式可以成为网络应用的一个通用标准，并作为未来简化提交网络应用到多个应用商店过程的一种方式。该清单通常被称为manifest.webapp并配有MIME类型application/x-web-app-manifest + json。在Robert Nyman所演示的幻灯片“网络API和应用程序”（Web APIs and Apps）中可以找到此方面的完整介绍。

开放网络应用清单文件的格式为JSON。另外，它在设计方面与Chrome网上应用店的清单文件比较相似。下面的清单显示了一个最简单的注释例子。
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该类中的name栏
 、version栏
 以及icons对象
 与前文所述的Chrome网上应用店中的情况相同。description栏
 也与之前相似，但不同的是其长度最多可达到1024个字符。最大的区别在于launch_path栏
 ，它的性能与Chrome清单中的app>launch>web_url相同。这里不需要任何清单版本，但在将一个应用提交到Chrome网上应用店时，也可以添加一个清单本作为扩展。

10.1.7　W3C部件

W3C已经开发出了自己的打包网络应用标准，它被为部件。部件与其他打包网络应用的工作原理相似，唯一不同的地方是其清单文件（名为confg.xml）的格式为XML。另外，这些文件的压缩文件的后缀为.wgt。

由于W3C为XML格式，所以其清单文件与前文中所示的清单文件相比有些许不同，但其中大部分的信息都比较类似：
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部件在一段时间内认为是相当稳定的，但它们在现代设备环境中并没有比较多的实现。Opera浏览器将部件作为其扩展规范的基础，但当前部件最大的用户一个是PhoneGap项目，这方面的内容将在下文进行介绍。

10.2　混合应用程序

如果想要通过大型应用商店——例如Apple App Store、Google Play或Windows Store——来发布网络应用，则需要创建一个混合应用。这些应用与打包应用相似，因为其所有的资源都包含在一个档案文件中，但它们还在文件周围添加了一个本地壳，或称为包装，该包装确保应用可以集成到主操作系统中，从而提供更高的安全性和更佳的性能，同时允许对受限设备API的访问。目前存在一些用于制作混合应用于的软件解决方案，但其中最常见的是最简单易学的PhoneGap。

10.2.1　PhoneGap

虽然所属于Adobe公司，但PhoneGap是一款免费的开源软件，它允许开发人员通过应用网络平台技术建立半本地化的应用。PhoneGap是Apache Cordova软件的一个分支，在卖给Adobe公司之前，它曾被称为PhoneGap。这两个名字经常交替使用，但为了方便起见，本书将使用PhoneGap。

PhoneGap可跨平台工作，其中主要为iOS、Android和Windows Phone。另外，PhoneGap的一个主要卖点是，由于它是一个围绕于网络平台代码的本地OS包装器，它允许在设备上访问一些并不总是可以通过浏览器获取的API。为了实现该功能，PhoneGap使用其自己的API，该API匹配来自于每个设备的标准API，并在一个API有不同实现时扮演桥梁的角色，或在必要时创造新的类函数和对象。

要想设置PhoneGap，则需要为每台目标设备下载SDK，在某些情况下（特别是在iOS系统中），还需要获取一个开发商证书。完成上述操作后，就完成了环境设置，并可以开始一个新项目，该项目可以创建一个带有一些关键文件的文件夹结构，其中包括访问API所必需的文件。

10.2.2　授予权限

将所有文件添加到应用程序所运行的项目中，然后开始使用PhoneGap API。使用该API中的一些属性需要为一个清单文件添加权限，因为（正如前文中提到的）PhoneGap对于请求使用一个基于XML部件的技术规范。例如，为了请求对Notification AOI的访问，则需要在confg.xml文件中包含下面的XML元素：
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一些平台不需要额外的权限，或者它们在不请求权限的情况下就使一些类函数可以访问，而其他一些平台则坚持所有类函数都需要请求权限。API文档中有此方面的详细说明。

10.2.3　PhoneGap API

PhoneGap API主要由navigator对象的一系列属性和类函数组成。这些特性中的一部分已经可以通过浏览器获得。当它们与第6章所介绍的geolocation对象同时存在时，Phone

Gap API优先选择本地实现，而将其本身在系统中的实现作为无法获取这些属性时的备用方案。

其他属性需要更高的权限，因此在一些平台上，它们只能通过PhoneGap获取。例如contacts对象，该对象提供对用户通讯录的访问——即在未授权时，用户不想显示到网络中的内容。

contacts对象包含两个函数：create()和find()。要想从联系人列表中选择项目，则可以使用find()函数及其所需的两个参数：contactFields（要返回的域的列表）和contactSuccess（查询成功时运行的一个函数）。

下面的代码建立了一个查询以获取地址簿中所有联系人的名字和生日；如果该查询成功，那么它就会运行一个匿名函数。该函数循环作用于所有结果（在定义的contacts对象中），并将它们添加到一个名为contactDOB的字符串中，该字符串被用于填充列表。
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未来的浏览器以及基于网络的操作系统（如Firefox OS系统）在将来可能会提供对一些类函数的直接访问，这意味着PhoneGap在未来有可能会成为传统设备的配置。PhoneGap的开发者已经认识到了这一点，他在一篇名为“信念、目标和理念”（Beliefs，Goalsand Philosophy）的博客中明确声称：

PhoneGap的最终目的是终止存在。

10.2.4　PhoneGap事件

除了其设备属性API，PhoneGap还包含一些极为有用的事件，寄存器将这些事件更改为设备状态，这些状态包括网络状况和能力以及电量水平等。如果开发人员希望自己的应用程序可以尽可能为用户提供最佳体验，例如，确保在电池耗尽或失去网络连接前对数据进行保存，那么这些事件就是至关重要的。

其中最重要的事件是deviceready，它在PhoneGap完全加载后被触发，并且它十分易于运行。在功能方面，deviceready事件与第5章所介绍的DOMContentLoaded事件相同，因为它也需要应用于每个脚本，从而确保在其余脚本被运行之前所有需要的库都已被加载并已就位。因此，所有需要访问PhoneGap API的函数都应该在回调函数中运行：
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其他事件包括pause和resume。pause事件在当前应用程序关闭并移动到后台进程时被触发，而resume事件在当前应用程序再次活跃时触发。例如，开发人员可能想要在应用程序移动到后台进程时存储数据，从而确保用户不会失去他们的工作进程：
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有些事件在一个应用程序断开或重新连接网络（offlilne和online）时触发，或在按下音量或呼叫按钮时（volumeupbutton、volumedownbutton、startcallbutton和endcallbutton）触发，或在电池状态发生变化时（batterystatus检测状态的变化，而batterylow和batterycritical在电量水平低或电量临界时触发，这取决于设备的定义）触发。

10.2.5　Titanium

另一种发布混合移动应用的方法是Appcelerator Titanium。它并不像PhoneGap一样作为一个网络应用的包装，而是作为一个软件开发工具包（SDK）。SDK允许开发人员使用来自于目标设备平台的本地UI元素来开发使用JavaScript的应用程序。这种方法的益处是使应用程序的外观和样式与本地应用程序更相似，但它需要以一种不兼容于标准开放网络平台的方式被编写。

出于这个原因，本书将不涵盖Titanium的相关内容，尽管这方面的内容十分有用。

10.3　电视应用程序

到目前为止，本章已经介绍了大部分移动设备的开发，但一个蓬勃发展的新领域是连接互联网的智能电视的发展。这方面的主要参与者包括设备制造商Samsung、Sony和Panasonic，插件制造商Roku和Boxee，以及浏览器厂商Opera。可安装在智能电视上的应用程序通常被认为是一个不错的提议，因为相比于使用遥控器输入冗长的URL，控制一组图标要容易得多。

早期的智能电视的应用程序开发平台是专有性的，不同平台之间相互冲突。但在2012年，智能电视的相关技术在各个方面都开始向着网络平台技术发展，这大大降低了电视应用程序开发的标准的实现难度。所有开发商都保持了自己的开发程序和文档，其中一些还是免费的。如果对这方面的发展有兴趣，Opera的开发者门户网站上有一些关于最佳实践的不错文章和教程。

10.4　Webinos

若想真正实现跨设备通信，则需要考虑Webinos框架结构。这个开源的、基于浏览器的应用平台由欧盟和一些主流参与商共同投资，这些参与商包括BMW、Samsung、Sony和W3C等。Webinos的目的是简化设备间的通信，包括车载系统、移动设备和电视等。

由于Webinos以浏览器为基础，所以它使用了网络平台技术；它甚至建立在Node.js的基础之上并使用HTML5 WebSockets进行通信。Webinos在2012年首次发布，其开发工作仍在进行中，但其潜力已经十分令人期待。

10.5　应用程序缓存

用户对网站交付的应用程序有一定的期望，其中值得注意的是，应用程序应该可以在网络不可用时离线工作，或至少可以保存数据。提供离线资产的一种方式是，通过使用“网络存储”中所讨论的API，将数据保存在本地存储中，但一个更好的方法应该是使用应用程序缓存，或称为AppCache。AppCache是一个接口，该接口列出了应该由用户代理下载并存储到缓存存储器中以在网络连接不可用时使用的文件。

建立AppCache的第一步是创建一个清单文件，即一个后缀为AppCache的文本文件，该文件必须与text/cache-manifest的MIME 类型共同使用。在每个希望离线访问的页面上，使用html元素的manifest属性链接到上述清单：
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有些浏览器会提醒用户应用程序正在请求离线存储文件并需要该操作的权限。图10-1显示了Android系统下Firefox浏览器中的一个提醒。
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图10-1：有些浏览器，例如Firefox浏览器，在授权AppCache的存储文件之前会请求用户的允许。

如果想要在网站中使用应用程序缓存，则需要考虑一些关于应用程序缓存的陷阱。Jake Archibald的文章“应用程序缓存是一个混蛋”（Application Cache is a Douchebag）完全列举了这些陷阱，这篇文章刊登在《A List Apart》杂志上。下面的章节介绍了其中的一些陷阱。

10.5.1　AppCache文件的内容

.appCache文件以CACHE MANIFEST开头，其后是需要缓存文件的一个列表。每个文件都单独占据一行。另外，如果在每一行的开头键入一个井号（#），就可以添加单行注释。

下面的清单显示了一个将三个文件存储到缓存中的清单文件。关于版本和日期的注释并不是必需的，但它们会在以后派得上用场：
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不必明确列出AppCache链接到的页面，因为在默认情况下，任何包含html元素manifest属性的页面都会缓存。这些自动缓存的页面称为主条目，而清单中列出的文件称为详细条目。如果某些文件需要在线访问（例如通过JavaScript访问数据库），则可以创建一种文件白名单，如果将它们列于NETWORK:之后，这些文件就总可以通过网络加载。这些文件称为网络条目。

在下面的示例中，/dynamic文件夹中所列出的文件将通过网络加载，而非从缓存中加载：
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为了应对由于网络连接不可用或其他原因所造成的资源加载失败的情况，还可以添加一些后备文件。该操作的命令行位于 FALLBACK:下方，每一行都列出一个文件或文件夹，而后备文件位于它们后方，并用空格将它们分隔开。

在下面的例子中，如果任何来自于/template文件夹的文件加载页面失败，那么fallback.html将从缓存中显示出来：
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这些文件被称为备用条目。以上所讨论的四个条目是被缓存文件的所有类别。

10.5.2　缓存序列

当浏览器加载页面时，它首先检查的是清单文件。如果清单存在并没有被加载过，那么浏览器就正常加载页面元素，然后取回清单中尚未加载的文件副本。浏览器会存储所有缓存所列出并将在下次访问时加载的条目。

如果清单文件存在并加载过，则首先加载缓存所保存的所有文件，然后加载其他用于加载页面的文件。接下来，浏览器将查看清单文件是否已经被更新，如果已经更新，则下载列出文件的另一个副本。随后，这些文件被保存到缓存中，并在下一次加载页面时使用，它们不会立即呈现给用户。

一个重要的特点是，为了使浏览器查看加载文件的新版本，清单文件本身必须更改。这时，之前提到的版本号和时间注释就派上了用场：更改这两者中的任何一个（或同时更改这两者）都将通知浏览器清单已更新，随后，浏览器会下载更新之后的文件。

10.5.3　AppCache API

如果需要通过JavaScript访问缓存，则可以使用window.applicationCache对象。该对象包含一些属性和类函数，这些属性和类函数有助于在初始页面加载清单或以其他方式与清单交互之后强制下载更新后的文件。

status属性返回缓存的当前状态，每种状态都有一个数值和一个命名常量，这些状态如下所示：


	0（UNCHACHED）表示当前没有缓存。

	1（IDLE）表示缓存没有被更新。

	2（CHECKING）表示浏览器正在检查要更新的清单文件。

	3（DONLOADING）表示正在添加新资源。

	4（UPDATEREADY）表示有一个可用的新缓存。

	5（OBSOLETE）表示当前缓存已经废弃。



通过使用update()类函数可以强制检查清单文件，该函数所检查的是清单文件是否已经更新。update()类函数在检查清单时，将status属性赋值为2；如果被更新的资源存在并正在下载，则该函数将status属性赋值为3；而当被更新的文件准备就绪时，该函数将status属性赋值为4。

当status属性的值为4时，使用swapCache()类函数加载更新的文件。请记住，浏览器已经为用户加载了一些文件的近期缓存版本以加快页面的加载速度。另外，在网页被重新加载之前，缓存中的任何更新文件都不会显示给用户。要解决这个问题，可以使用一个AppCache事件，该事件文件在缓存周期的多个时间点上触发，其中最引人注目的就是当status属性更新的时候。例如，当status的值变为2时，checking事件被触发，而当status的值变成3时，触发download事件。

下面的代码显示了对带有更新资产的页面进行重新加载的一个方法。在这里，当一个新缓存已经下载完成时，updateready事件将被触发，随后该事件运行一个对status属性的值是否与UPDATEREADY(4)相等进行双重检查的函数。如果相等，updateready就交换缓存，随后询问用户是否允许通过重新加载页面来上传文件的最新版本。
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通过请求权限以重新加载页面，该脚本可以确保用户不会突然失去数据或操作被强制重载所中断。这种方法被许多流行的网络应用程序所采用，其中包括Google的工具套件。

总结

本章简要介绍了如何将包装网站为应用程序以通过应用程序交易市场发布。本章还讨论了托管应用程序和打包应用程序之间的差异、用于向两个基于网络的市场提交应用程序的清单文件以及W3C本身的清单标准。本章还介绍了在一个本地包装中使用网络技术的混合应用程序，并讨论了如何使用开源PhoneGap来与设备进行更深入的交互。最后，本章讨论了AppCache，即在移动设备上存储文件以允许离线访问的一种方法。本章介绍了AppCache的用途及如何使用JavaScript来访问它，并简单讨论了其局限性。








第11章　前景

到目前为止，本书只重点讨论了一些在浏览器中比较稳定或在不久的将来会变得稳定的网络特性。但是在最后这章中，本书终于可以不受约束地介绍一些即将来临的实验性特性。

现代Web的每个方面都在发生变化：一个别名为Harmony的JavaScript新版本将于2013年发布，并在接下来的一年中被应用于浏览器；许多适用于W3C的新型API正在研发中，其中包括一个使用UPnP（通用即插即用，Universal Plug and Play）在相同网络中寻找设备的API，以及一个用于测量环境光线的API；关于HTML5规范的草稿工作也在进行中；另外，许多CSS模块即将进入开发的第四阶段。这类变化不胜枚举，但本章只重点讨论那些对开发人员工作方式有重大影响并极有可能被实现的变化。

11.1　Web组件

如果说，自HTML于20多年前被首次创建以来，Web组成规范是其最重大的改变，那么这并不是夸大其词。就连被大肆宣传的HTML5也只是一小个方面——版本更新实际上并没有添加任何真正创新的功能。

Web组件是一组HTML附属物以及旨在令网络应用接口更多元化的DOM的集合名称，即，它是一种可重复利用的部件规范。目前，主要存在四种组件：模板、装饰、自定义元素以及Shadow DOM。本章将依次介绍这四种组件的功能，但首先要介绍一下这四种组件相互结合时的功能。

目前，在HTML中建立应用组成的一个本质问题是，用于建立这些组件的元素是DOM的组成部分，并且正因如此，这些元素对于来自CSS或JavaScript的冲突处于开放状态。这些冲突可以是集成冲突，例如应用于层叠在组件元素中母元素的规则，或反过来，应用于泄露或层叠到DOM其他位置的组件元素的规则。

另一个问题由有命名冲突引起的，在这种情况下，相同类或相同ID被无意地用于一个网站的不同页面，这意味着在一个元素中特意声明的规则将自动适用于其他元素。该问题常见于缺少明确命名计划的大型网站。当选择器将不必要的功能操作应用于一个元素时，JavaScript中的冲突将会使这个问题变得更加严重。

防止此类冲突的最佳方式是将组件与DOM的其余部分分隔开来以防止任何继承或泄露。这种技术被称为封装，它是面向对象编程语言的基础。

通过允许开发人员创建只在呈现的页面而非DOM本身中呈现的元素，Web组件试图将封装引入HTML DOM。Web组件将会提供一种构建部件的方式，在一个网站的多个网页上，可以重复使用这些部件而无需担心CSS和JavaScript会带来的冲突，因为这些构件存在于一个平行的DOM中。

在撰写本书时，Web组件的规范仍处于起草阶段，所以本章不会过于详细地探究此概念，但因为其在一些方面十分重要，本章将只介绍一些相关的基础内容。

11.1.1　模板

理解Web组件的最简单方式大概就是了解模板。开发可重复使用的代码块，或称为模板，在相当长一段时间内都是网络开发的主题，尽管HTML中从未出现过这方面的本地实现；若要使用模板，则需要使用服务器端语言或JavaScript（例如第5章中的Mustache库）。

将Web组件模板视为DOM的一种惰性区块。这之所以十分重要，是因为浏览器对内容进行解析，而非实施。这意味着图像及其他外部元素不会被加载，被包含的脚本也不会运行。相比于使用CSS隐藏元素但资产仍然被加载的情况，这种方法才是性能方面的真正提升。

声明模板需要使用tempate元素以及所有组成该模板内容的子元素。下面的代码块使用id #foo显示了一个模板元素，该元素具有两个子元素（h2和p）。模板外是带有id #foo的div元素，该元素含有一个h1子元素。
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如果读者使用自己的浏览器开发工具来查看该网页，则不会在template元素内部观察到任何内容，这是因为该元素的内容在DOM中不可见。

可以通过使用content对象的脚本来访问模板，该对象将模板的子元素作为HTML片段返回。例如，下面的代码片段将模板赋给变量tpl并将其content对象存录到控制器中：
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一旦获得了该片段，就可以适当操纵它。下面的代码使用cloneNode()来创建内容的一个副本，同时使用appendChild()来将其添加到#bar内部：
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如果此时查看DOM，则可以观察到下面的标记：
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但页面会被显示，就像其正在使用该标记一样：
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读者可以通过templates.html示例文件自主查看，其结果显示在图11-1中（更多关于目前浏览器支持的信息请参见附录A）。需要注意的是，为了使template元素在DOM中显示，需要在开发工具中启用Show Shadow DOM()选项；如果该选项没有被开启，那么元素将为空。

[image: 图片 2]


图11-1：该代码阅读器显示了template元素的内容，该元素存在于常规DOM外部。

一旦template元素中的惰性代码被插入到另一个DOM中，该代码就将被激活，这时，任何外部资源都会被加载，并且脚本会被解析，等等。

11.1.2　装饰

通过允许使用CSS添加自定义标记，装饰扩展了模板的用途。装饰使用decorator元素，该元素必须被分配一个独一无二的id。在decorator元素内部可以找到一个带有一些自定义标记的template元素以及content元素，这就是规则所作用的元素被显示的地点。

下文将分阶段阐述上述内容。下面的代码显示了一个装饰的示例。该元素被赋予一个id值 #foo，其内部是一个包含有div的模板，以及content元素和一个h2子元素。
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令主文件包含h1元素，其id为#bar，如下面的代码所示：
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通过使用CSS来应用装饰并应用decorator属性，该属性将一个含有装饰id的url()函数作为自己的值：
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一旦完成上述操作，模板#foo中的标记将被添加到元素#bar的标记中，而#bar本身将替换#foo的content元素。但是，这只在显示时有效，并且这并不改变DOM。虽然对DOM的检查仅仅显示#bar元素，但只要标记如下面代码所示，该元素就将被显示：
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模板和装饰还有许多其他功能，但在继续介绍这方面的内容之前，本章需要首先对范围样式进行一些讨论。

11.1.3　范围样式

CSS的一个强大优势是对继承的使用——继承是数值可以通过选择器层叠以适用于多个元素的方式。但在含有许多样式单的大型网站上工作时，会经常遇到前文中所提到的命名和继承冲突，所以在这种情况下，CSS的上述优势也可能成为劣势。

范围样式是一种可以防止上述冲突的方法。这些样式应用于使用style元素的文档，该元素含有scoped属性。另外，该方法中所包含的任何规则都只被其所使用的子元素继承，而且这些规则不会被应用于该文件的其他地方。

下面的代码显示了上述操作：一个范围样式的标签在一个div元素的内部应用，而作用于h1的规则仅适用于该元素（即id为#bar的元素）内部的h1。该规则的范围仅适用于div的子元素。
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读者可以查看示例文件scoped-style.html。在该文件中，id为#bar的h1按照DOM的顺序跟随id为#foo的h1，所以style元素内部的规则同时适用于这两个元素。事实上，scoped属性意味着规则只适用于div母元素。图11-2显示了文件scoped-style.html的结果。
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图11-2：规则适用于第一个h1，但却不影响后续h1，因为该规则作用于一个不同的节点分支。

11.1.4　范围样式和模板

对于封装来说，以这种方式限制样式作用范围的能力是十分理想的，并且它很容易与模板和装饰相结合使用。举一个恰当的例子，如果使用“11.1.2装饰”中第一段代码的标记，则可以通过使用template模板内部一个范围被限制的style标签来创建一组规则，这些规则仅在装饰被应用时作用于原始h1元素：
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在这种情况下，h1元素仅在应用装饰时才被设置为红色。更妙的是，因为作用范围受限，该颜色不会应用于该文件中的任何后续h1元素——这是一个绝好的封装范例。

11.1.5　自定义元素

尽管装饰有利于为元素添加额外的显示标记，但如果想要进行更多后续的更改操作，则需要使用自定义元素。自定义元素与装饰之间的关键区别是：装饰是暂时的，通过修改一个属性或选择器，它们可以被应用或移除；而自定义元素却是固定的，它们适用于DOM被解析的情况，而且只能通过编写脚本来进行修改或移除。

自定义元素类似于替代或增强一个标准元素的扩展模板。自定义元素可以通过element元素被创建，该元素有一些新属性，这些属性在后文中进行了介绍。在element元素内部，可以使用新标记来添加一个template元素，或范围样式，甚至还可以添加一个脚本。

如果上述内容听起来有些令人困惑，那么可以仔细阅读下面的示例说明。下面的代码片段展示了一个简单的示例：一个含有template的element，而该template包含有一个div，该div含有“11.1.2装饰”所介绍的content元素。
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一旦定义了自定义元素，则可以将其应用于一个含有is属性的现存元素。该is属性被应用于将被扩展的元素，并使用自定义元素name属性（x-foobutton）的唯一标示符作为值。事实上，这并不想听起来那样复杂：
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自定义元素的结果与装饰的结果相同：其标记扩展了其作用元素的标记，但这只是在被显示的视角中。尽管查看DOM仅会显示button元素，但它以如下方式被显示：
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该示例比较简单，但却可以阐明该技术的可扩展性如何使得建立完全量身定做的构件变得更加容易，这些构建在多种浏览器中可以被重复使用。因此，无需使用不必要的标记来填充DOM，许多目前所建立的、难以处理的构件（例如carousel、accordion和数据挑选器）就可以应用于现存元素。其另外一个好处是实现了封装以避免冲突。

前文中提到，自定义元素与装饰的主要区别是标记的性能。该差异的一个好处是，脚本可以包含在一个一直存在的自定义元素中（但不能依赖该优势获得永久装饰）。这意味着甚至可以为每个自定义元素定义一个强制API，从而将交互性提高到一个全新的水平。

11.1.6　Shadow DOM

Web组件规格最后一部分为Shadow DOM。它是一种使用脚本来创建并访问平行DOM中的元素的一种方式。正如装饰使用CSS来修改元素并使用HTML修改自定义元素一样，Shadow DOM使用脚本来达到相同的目的。

Shadow DOM描述了一个浏览器在现存DOM中创建完全封装的新节点树的能力。浏览器通过在一个元素中创建一个shadow根来实现上述操作，该元素可以像一个常规节点树一样被遍历和操控（shadow树不会出现在DOM中，但它会被显示）。

现在举一个例子。下面的代码片段包含了一些简单标记：即一个名为#foo的div，该div只包含一个h1元素。这是DOM中的基本标记，该程序将在DOM中添加一个新的shadow根：
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现在，将一个新的shadow根添加到div中，然后创建一个新元素，并将其附加到这个新根上。后文对该代码进行了逐步讲解：
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首先要注意的是
 ，使用createShadowRoot()类函数
 在#foo中创建一个新的shadow根。下一行代码创建了一个新的h2元素，其文字内容为‘Hello, shadow world！’。最后一行命令
 将新h2元素附加到新shadow根中。

在执行上面的代码时，用户可以查看到一个带有‘Hello, shadow world!’文本的h2元素，但如果用户查看DOM，则会看到原始内容‘Hello, world!’。h1元素完全被新的shadow节点树所替代，而DOM却不受到影响。

图11-3显示了在Chrome浏览器开发工具中如何实现上述操作，shadow树的内容显示在标示符#shadow-root下面的一个新节点树中。
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图11-3：在DOM树中，shadow根被清晰地标记出来。

对于在其中创建了新根的元素，如果不想替换其内容，则需要再次使用content元素来包含原始元素。下面的代码说明了该操作，它创建了content元素并将其附加到新shadow根上。因此，尽管只有h1出现在DOM中，用户首先查看到的是新阴影h2，然后才会查看到原始h1。
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另外，还可以使用带有shadow节点树的模板。例如，下面的代码说明了如何将模板#foo内容的一个HTML片段附加到Shadow DOM中：
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Shadow DOM的用途远不止如此，它是一个性能强大且灵活性强的工具。

总结

本节只简单介绍了Web组件规范，但希望此处所涉及的内容可以令读者了解到它所带来的无限可能性。Web组件提供了完全可重复利用的代码组件以增强现存元素。这些组件将会与文档的其余部分一起被完全封装并被浏览器显示，尽管平行Shadow DOM可以允许对每个组件元素的完全操纵和访问，但这些组件无法被DOM访问。

如果Web组件规范被实现，那么它将为建立应用和网站的方式带来革命性的影响。

11.2　CSS的前景

CSS3及其性能方面的引入，例如遍历、动画制作以及对布局机制问题的极大改善，已经在某种程度上给Web带来了革命性的影响。但这些特性仍然无法预示CSS的前景。许多大型科技公司都十分看好Web，它们的加入为网络标准的未来带来了一些不可思议的革新。

例如，Adobe公司大批量包含开放标准，这使其成为浏览器开发过程中的主要角色。另外，该公司还将其在图形和发布方面的经验应用于CSS。这种努力的首要成果是CSS Resions（区域）和CSS Exclusions（排斥）。两者为未来布置页面方式的改变提供了无限可能，因为动态网页终于开始追赶桌面出版多年前就已达到的水平。

但对CSS发展影响最大的是网络开发社区。由开发人员建立的JavaScript库，例如jQuery和Modernizr，对开发语言有直接影响，而querySelector()和querySelectorAll()正说明了这一点（与此相关的内容在第5章）。另外，随着功能查询也对CSS的前景仍有深远影响。

此外，随着CSS预处理器，例如Sass和LESS，变得越来越流行，前端开发人员正逐渐习惯于使用编程规范，例如变量和函数。层叠变量恰恰说明了开发人员对这些将被引入带编程语言中的规范的需求。

11.2.1　Resions（区域）

本书的第4章讨论了CSS columns属性，内联内容被分割为多个栏，同时依次贯穿第一栏、第二栏、第三栏以及其他栏。这些栏并不是直接相邻的；第一栏位于页面的左端，第二栏位于页面的右端，第三栏位于页面的底端，而内容仍然依次通过这些列。这就是新型CSS概念的重点，它被称为Resions。

Resions的工作原理如下：一个元素作为源被声明，该源的内容贯穿另一个元素或元素组，该元素组被称为区域链
 。在实践中，这意味着可以使内容不按照原本的DOM顺序通过多个元素。

下面是一个简单的说明，该示例以三个div元素开头：即一个#foo和两个.bar。首先，用内容填充#foo，而其余两个div元素为空：
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下一个步骤是获取#foo的内容并将其放入命名流中，这类似于将其存储到一个变量中（或存储到电脑的剪贴板中）。在CSS Regions中，通过在资源元素（#foo）中声明flow-into属性来创建该命名流。该属性的值是开发人员为其提供的名称，在该例中，该属性的值被命名为myFlow。在为流命名之后，就可以令其流进其他元素，即所谓的regions：
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警告：


在IE10浏览器中，资源元素必须是iframe，链接文档body中的内容将成为流的内容。



应用该属性之后，资源元素及其所有子元素都不再显示到屏幕上，即使它们在DOM中仍然可见并可以访问。

接下来必须声明一个区域链以供内容流入。每个组成区域链的元素都应该含有并声明flow-from属性，该属性的值为前文中定义的命名流。下面的代码显示了如何使myFlow流的内容流进所有名为.bar的区域：
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myFlow中的内容按照DOM顺序流经区域链；首先，令.bar的第一个实例流进区域链，然后任何溢出的流将流进.bar的第二个实例，以此类推，直到所有内容都流进区域链。读者可以使用regions.html文件进行自主尝试，其结果显示在图11-4中。

正如本节开篇所提到的，除了多重栏需要直接相邻之外，CSS Regions的工作原理与多重栏相同。由于受到多年平面媒体经验的启发，这种新元素为制作动态页面布局创造了一些不错的机会。
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图11-4：使用CSS Regions可以令内容流经多个元素，而这些元素并不需要彼此相邻。

11.2.2　Exclusions（排斥）

CSS Exclusions可以被视为一种定位浮动——事实上，它们早期的概念正是如此描述的。CSS2.1只能使元素浮动到左端，而其他内容浮动在其右端；反之亦然。但CSS Exclusions的思想是，无论元素位于页面的什么位置，都可以令内容浮动在其周围。

下面的标记说明了上述内容，它使用一个容器元素#foo，一个p元素中的文本内容，以及一个子元素#bar：

[image: P202a]


若要将#bar覆盖在#foo的内容之上，则需使用类似下面示例的样式规则：
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到目前为止，#bar所处的层被叠放在文本内容之上，遮盖了其后面的文本内容，如图11-5所示。该示例的下一个操作是令#bar与文本内容出于相同的层，并使文本内容浮动在其周围。按照Exclusions的说法，则为将#bar变为一个exclusion元素。

通过使用wrap-flow属性可以实现上述操作，该属性将它所作用的元素转变为一个exclusion元素。根据该属性关键字的值，任何同层元素都将会浮动在其周围。
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图11-5：一个被绝对放置的元素不会影响其下面内容的流动。这张黑猩猩图片由Chris Willis拍摄，由知识共享组织授权使用。

下面的示例使用both关键字的值使内容浮动于exclusion元素的左右两边：
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该示例的结果显示在图11-6中。元素的位置与上一例相同，但因为#bar在本例中被声明为exclusion元素，所以#foo中的内容浮动在其周围。
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图11-6：适当应用wrap-flow属性会使被放置的元素成为文件流的一部分，并且内容会浮动在其左右两边。

wrap-flow的可选值包括：


	start，用于使内容浮动于exclusion元素的左边而不浮动于右边（在书写顺序为从左到右的语言情况下）；

	end，其功能与start相反；

	maximum和minimum，分别用于使内容浮动于与元素之间空间较大和较小的一边；

	clear，用于使内容只浮动于exclusion元素的上方和下方。



图11-7显示了上述值的一部分工作状态。第一个示例的值为start，所以内容浮动在exclusion元素的左方。第二个示例的值为end，所以内容浮动在exclusion元素的右方。最后一个示例的值为clear，所以内容既不浮动于exclusion元素的左方也不浮动于exclusion元素的右方。

若想对exclusion四周内联元素的浮动情况进行更多操控，则需要使用wrap-through属性。该属性使用两个关键字值的其中一个：即flow和none。flow为默认值，它令内联内容浮动于exclusion元素四周；而none不执行上述操作。如果想要对元素分别启用内容浮动功能，则该属性会十分有用。
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图11-7：根据wrap-flow的不同值，内容浮动于exclusion元素的不同位置。

11.2.3　Exclusions和网格

CSS Exclusion最令人兴奋的一个方面是它与Grid Layout模式（该模式的内容在第4章中进行了介绍）交互的的方式。任何网格元素都被转换为exclusion元素，这真正扩展了网格布局的可能性。举一个简单的例子，假设一个三列两行的网格：
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下面的代码将在该网格中放置两个具有重叠单元的元素（它们的重叠区域为第二行、第二列）：
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按照网格布局的通用规则，元素G将堆叠到元素F之上，因为按照DOM顺序，它出现得较晚。但通过将元素G变为exclusion元素，元素F的内联内容将浮动在其周围：
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通过grid-exclusion.html示例文件（以及图11-8）可观察到，F浮动在元素G的周围并呈现出一种倒L的形状。这种布局在平面媒体中十分常见，所以，能够在网页中复制该布局是十分不错的。CSS Exclusion使这种在图书和杂志中十分常见的美术设计成为可能，从而开辟了在网络中布置网页的新纪元。
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图11-8：CSS Exclusion很容易与CSS网格协同工作，从而创建以前无法实现的布局模式。

11.2.4　改变形状的Exclusions

到目前为止，本节示例中所使用的CSS Exclusions都基于标准区块元素，所以它们的形状都为四方形。未来的计划是，CSS Exclusions的外观将不限于矩形，因为一对新属性的出现将允许用户绘制其几何形状。

shape-inside和shape-outside属性将一个单一几何形状（例如圆或椭圆）或一组可以创建完全自定义多边形的坐标作为值。内容可以浮动在该形状的内部或外部（或同时浮动于内部和外部），这为那些常见于平面媒体而今被网络内容动态性所改善的丰富布局类型创造了可能。

11.2.5　更远未来的布局

在2013年初撰写本书的时候，一系列影响布局的新规则和新属性还处于不同的实现阶段——从几乎没有实现到只是提议阶段。我希望这些规则和属性可以被采用并实现，因为它们可以解决不同的问题。然而，由于CSS规范处于持续的不稳定状态，所以任何事情都不是理所淡然的；这些规则和属性可能会被实现，或通过一个不同语法被部分实现，或根本不被实现。

尽管如此，这些规则和属性仍然是值得了解的，其原因有二：首先，在尝试解决网络布局问题方面的思考仍然没有停止；其次，一旦这些规则和属性被实现，那么开发人员可能会需要使用它们。

11.2.6　Box Alignment（框对齐）

Box Alignment模式的思想是创建一个在众多不同模式中都通用的语法，从而将元素与其母元素对齐。Box Alignment将Flexbox语法作为其灵感的来源，对内联/主轴对齐使用justify-属性，而对堆叠/横轴对齐使用align-属性。例如，要想将一个元素与其主轴对齐，则需要使用justify-self属性；而若想将一个元素的子元素与横轴对齐，则需使用align-content。

11.2.7　Line Grid（行网格）

除了众所周知的行列网格之外，印刷商还使用一种名为Line Grid或vertical rhythm（垂直节奏）的次级网格，该网格由页面的文本行和标题行创建。当使用一个LineGrid时，用户试图使垂直向与对象的对齐同文本相协调，从而增强可读性。

LineGrid模式以文本元素的font-size和line-height属性为基础，创建了一个虚拟的垂直网格，并使用户可以在该网格中更好地对齐对象。它允许用户将区块元素拆分为该网格中的固定点，从而覆盖由浏览器引擎所创建的默认布局位置（坐标）。

11.2.8　Paged Media（分页媒体）

处理溢出存储器内容的实际方式是滚动，尤其是滚动屏幕，但对于一些设备来说，例如电视远程控制和液态纸电子书阅览器，滚动并不总是十分容易。对于这些设备来说，一个更好的方法是使用分为溢出。

使用Paged Media模式的属性可以很容易地实现这一点，该模式引入了overflow-style属性。paged-x和paged-y的值会分别自动创建水平或竖直的页面，而-chntrols（例如paged-x-chontrols）则为需要屏幕控件的接口添加由浏览器生成的屏幕控件。

一个更进一步的提议是Pagination Template，它将上述功能进行了更广泛的扩展，创建了固定于每个页面的内容区域以获得一致性经验，从而允许各种各样交互式的样式布局。

11.2.9　功能查询

第5章讨论了JavaScript库Modernizr，它用于在访问者的浏览器中探测某些属性的存在状态。第5章还简单提到了Modernizr通过@supports at-rule对CSS的本地适应。本小节稍微回顾了上述内容并对齐进行了一些更详细的讨论，其原因是Modernizr极为有用并且许多浏览器正逐渐开始采用它。

@supports at-rule的工作原理与媒体查询类似：创建一个逻辑查询，如果它返回true，则应用后面括号内所包含的规则。但文本条件并不是媒体特性，而是CSS属性-值对，其名称为功能查询。例如，如果要想测试一个用户浏览器是否支持column-count属性从而为其提供合适的样式，则可以构建一个如下例所示的查询：

[image: P207a]


至于媒体查询，则可以通过逻辑运算符来建立更多高级查询。例如，对于既支持column-count属性又box-sizing属性的浏览器，下面的查询使用了and运算符来为其提供样式：

[image: P207b]


还可以使用or运算符来建立可以探测被定义的特性的查询，在处理供应商预设的特性时，该操作极为有用。在下面的示例中，hyphens和-moz-hyphen属性都被再次测试，只要其中一个受到支持，规则就会被应用：
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not运算符允许为不支持给定属性的浏览器提供样式。（请注意，与其他运算符不同，该运算符必须位于parethese内部）
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功能查询包含一个与at-rule一样容易使用的API。例如，通过将一个属性-值对作为两个参数传递给CSS.supports()类函数，就可以探测一个单一特性。下面的例子测试了display属性的flex值：
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还可以将全部查询做为一个单一参数传递给CSS.supports()类函数，这些查询像字符串一样被置于引号内：

[image: P207f]


Modernizr项目已经开始在它的库中实现功能查询；如果存在本地CSS.supports()实现，脚本将使用该类函数；如果不存在，脚本将使用Modernizr自带的测试。

11.2.10　层叠变量

长久以来，变量的实用性在几乎所有编程语言中都得到了证明，但除了为社区实现而进行的常规调用，它们从未用于CSS。然而，随着CSS预处理器的迅速普及，新一代编码器逐渐开始在其样式表及本地包含这些样式表的调用中使用变量。

由于CSS变量在最近才被提出，所以其作用域有限。一个真正的变量可以接受任何类型的值并可以被用于代码的任何位置——例如，可以将一个选择器赋给一个变量。而CSS变量只能被赋予一个有效CSS值，并只能作为属性值使用。因此，为了加以区分，它们被命名为层叠变量。

每个层叠变量都由自定义属性声明：该属性是一个由用户定义的、以var-开头的属性名，该属性被赋予一个值。在下面的示例中，颜色值#F00被赋给自定义属性var-foo：
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需要注意到是，该示例已使用:root选择器声明了该自定义属性（本节将对其原因进行简单的说明）。

若要使用自定义属性的值，则需通过var()函数以及用户在括号中定义的名称（var的后一位）对其进行调用。自定义属性的值将作为它调用的属性的值。例如，在下面的列表中，h1元素通过两次使用var(foo)函数来调用var-foo属性：一次是在border-bottom属性中，而另一次是在color属性中。颜色值#F00将被适当地用于每个属性。
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层叠属性是有作用范围的，这意味着它们仅作用于声明它们的元素及其所有子元素。本例使用:root选择器来声明一个自定义属性，这意味着该变量具有全局作用域：它可以被应用于该页面中的所有元素。如果使用一个不同的选择器，那么在自定义属性中声明的变量值将只作用于匹配元素的子元素。

例如，在下面的代码中，值为#F00的自定义属性var-foo在:root元素中声明，但该示例还将在它下面添加一个不同的值和选择器。在这种情况下，该变量的值在整个文档中都将是#F00，但对于.bar元素及其子元素来说，它的值仍然是#00F。

[image: P209]


注释：


长远来看，预处理器最愿意使用的mixins也会在CSS中被实现。mixin类似于一个扩展变量，它允许代码段在多个选择器中被重复使用。另外还存在一些关于实现全变量的讨论，它们允许对属性名称和选择器的替换。



总结

本章介绍了一些网络平台中具有更强实验性的特性。所有这些特性都还在测试阶段并容易发生改变，但它们对于平台的未来是十分强大和重要的，以至于本书不得不提到一些相关内容。

首先是Web组件，它是自发明HTML以来最巨大的变化。Web组件是一组特性的集合，它生成一个允许可重复使用代码段的平行DOM以加强和扩展带有完整封装的标准HTML元素，从而防止它们与其他CSS规则和JavaScript函数发生冲突。

随后，本章讨论了CSS的前景，由于大型科技公司的参与，CSS也正在发生巨大的变化。CSS Resions和Exclusions可以提供创建动态自定义布局所需的工具，这类布局超越了平面媒体能够实现的所有可能性。

最后，本章介绍了新的CSS特性，这些特性的开发基于网络开发社区的革新。这些特性包括功能查询和层叠变量。功能查询为CSS带来了对类似于Modernizr特性的本地检测，而层叠变量的使用是最佳预处理器特性开始适应语言本身的起点。








附录A　浏览器支持，截至2013年3月

在浏览器中存档特性的实现就好比是瞄准一个移动的目标，所以最好的方法就是生成一个快照。在考虑是否要使用本书所介绍的特点时，读者一定要经常查看以下网站以获取最新的信息：


	HTML5 Please，http://html5please.com/；


	CSS3 Test，http://css3test.com/
 ；

	HTML5 Test，http://html5test.com/
 ；

	Can I Use…，http://caniuse.com/
 。



2012年，在开始撰写这本书时，我猜测哪些特性是最需要被涵盖的，不仅包括那些已经得到了很好实现的特性，还包括那些在本书出版时很可能实现的特性（或在本书出版之后会很快实现的特性）。在2013年初，除了IE10浏览器中包含的一些特性（如网格布局、区域和排斥）的普及速度似乎比我所预期的要更慢一些，其他一切都进展顺利。

所讨论的浏览器

目前浏览器的数量实在太多，所以本书无法在此提供一个合适的概述来介绍每种浏览器所支持的特性。相反，本附录将着重介绍一些关键的现代桌面浏览器——Chrome、Firefox、IE10和Safari——及其移动版本。

在这本书即将出版时，Opera宣布，它将逐步淘汰其自身的Presto显示引擎，而其浏览器的未来版本将转而使用Chromium，即Chrome浏览器也将其作为基础的WebKit分支。但这并不意味着Presto在短期内会被淘汰——它已经被嵌入许多不太需要更新的设备中，如电视机和游戏机。从长远来看，其特性支持可以被视为与Chrome浏览器相同，但介于传统支持，但本书将它们区别对待。

在讨论移动版浏览器时，本书通常指的是智能手机和平板电脑，更多的往往不是，值得是Safari移动版和Android浏览器（虽然这两者都基于WebKit，但它们之间差异相当大）。Firefox、IE和Opera在不同平台上使用相同的显示引擎，所以本书将只提及这些浏览器之间存在差异的移动版本（虽然有差异的地方并不多）。

当本书提及Android时，其指的是大多数版本的Android操作系统自带的Stock浏览器的4.2版本。较新的版本可能会包括Chrome的新移动版本。

正如前文所提到的，没有什么能够完全替代在实际设备上进行测试。如果可能的话，读者应该创建或加入一个设备库；如果完全做不到这一点，那么请向其他开发人员寻求经验。

启用实验性特性

许多浏览器，尤其是Chrome和Firefox，在实现实验性特性方面变得愈加谨慎。以前，他们会实现带有供应商前缀的特性并将其推广给所有用户，但现在，他们通常会要求用户使用配置标志来明确启用某些特性。

在Firefox中，可以通过在URL栏输入about:config来实现上述操作，此时会看到一条消息，该信息提醒用户注意涉足浏览器内部运作的后果。如果忽略此警告，则可以找到所需要的特性，并在重新启动浏览器之前弃用该特性以访问已被启用的特性。

在Chrome中，该过程与Firefox的情况几乎一样，除了在URL栏中输入的是chrome://flags，没有警告信息出现，以及通常通过切换一个标记为启用的链接来启用特性。

第1章：网络平台

每种现代主流桌面浏览器都配有一套包含有控制台的开发工具（仅IE7及其更低版本的开发工具没有包含控制台）。移动设备和平板电脑在这方面的情况要稍微复杂一些：在默认情况下，大多数浏览器并不配有开发工具，但它们可以连接到其桌面版本以用于调试。

第2章：结构和语义

较新版本的HTML5结构元素出现在IE9及其以上版本和所有其他主流现代浏览器中。在撰写这本书时，围绕这些元素的讨论仍在进行中。除了来自编辑Ianhickson的反对意见，许多浏览器都开始main元素，而其他一些元素，例如hgroup，却存在被淘汰的风险。

在任何浏览器中使用基于属性的可访问性和语义扩展WAI-ARIA、微格式、RDFa和微数据都是完全安全的。微数据API在Firefox和Opera浏览器中被实现。

同时，所有浏览器也都支持数据属性，尽管IE和Android 2.3及其以下版本中不包含使用dataset的APIjQuery类函数可以跨浏览器工作。

第3章：设备响应性CSS

在撰写本书时，IE9及以上版本和所有其他主流现代浏览器中都含有媒体查询。与设备尺寸相关的媒体特性被实施得最为广泛。resolution媒体特性在IE10、Firefox和Opera中被实现，并于2012年底被实施于WebKit内核，所以它正逐渐应用于基于WebKit的浏览器。

在本书出版时，dppx单元应该已被用于所有现代浏览器和IE浏览器，而devicePixelRatio应该被用于WebKit、Opera和Firefox（包括它们的移动版本）。

@viewpoint at-rule在Opera、IE10和WebKit中并分别使用每家厂商的前缀。matchMedia API在IE10和所有其他现代浏览器中，但没有包含在Android 2.3及以下版本中。

CSS的box-sizing属性在所有的浏览器中，虽然它在Firefox和3.0及以下版本的Android中需要一个厂商前缀。只有Firefox支持padding-box的值。calc()值函数在IE9及以上版本、Firefox和桌面WebKit浏览器，以及6.0及以上版本的移动Safari中。但它不在Android或Opera中，而且在其他移动版WebKit浏览器中，它需要-webkit-前缀。

与视角相关的长度单位——vh和vw等——在IE9（带有一些错误）和IE10、Firefox，以及除了Android之外的大多数WebKit浏览器中，但是它不在Opera中。rem单元在IE9及以上版本，以及所有其他主流浏览器中。

Object-fit和object-position属性只在Opera浏览器中被实现，并在说明书中被标记为“有风险”，所以它面临着一个不确定的未来，尤其是现在Opera正在逐渐开始使用WebKit。

第4章：CSS布局的新方法

IE10和所有其他现代浏览器都已实现了多栏布局属性。基于WebKit的浏览器和Firefox需要使用供应商前缀。另外，Firefox还缺乏对column-span属性的支持。只有Opera和IE10支持break-before和break -after属性。

所有主流浏览器都支持Flexbox，在基于WebKit的用户代理中，它需要一个供应商前缀。IOS 6.1及以下版本使用当前语法和一个较旧版本语法的合并：jstify-content属性没有被实现，相反，它具有传统的box-pack属性。希望在读者阅读本附录时，这种情况已经得到了改善。

IE10使用的语法也过时了，它完全添加了供应商前缀。更多详细信息请参阅“Internet Explorer 10开发人员指南”（Internet Explorer 10 Guide for developers）中的文档。

Firefox只支持单线程的Flexbox，所以flex-wrap属性和flex-flow速记属性被忽略。

正如第4章所阐述的，IE10浏览器是唯一支持网格布局的浏览器，它使用的是带有-ms-前缀的旧版本的语法。网格布局在WebKit浏览器中的实现还在进行中，该过程应该使用符合规范的语法。目前，尚未有任何浏览器实现了grid-templete属性。

第5章：现代JavaScript

除了Android2.3及其以下版本和Opera，IE10和其他大多数浏览器都具有async属性。defer属性的情况与async相同，但至少从IE8版本就已经开始对它进行支持了。

addEventListener()类函数在IE9及以上版本和所有其他主流浏览器中，DOMContentLoaded事件的情况与之相同。

除了现有专利的不确定性，Firefox，iOS系统的Safari和Android都支持触摸事件。IE10支持指针事件，如MSPointerDown，它含有供应商前缀。

在所有现代浏览器中，从IE8到其更高版本，querySelector()和querySelectorAll()类函数都得到了充分实现。getElementsByClassName()类函数的实现程度几乎与以上两者一样，仅IE8对该类函数不予支持。除了Android 2.3及以下版本，IE10及以上版本和其他大多数浏览器都支持class对象。

第6章：Device（设备）API

IE9和其他所有主流浏览器都支持Geolocation API。目前，移动WebKit浏览器、Chrome和Firefox mobile都支持设备方位定位。然而，请记住，设备API依赖于手机上的一些特定功能，即使Device Oriention API（设备定位API）在一个浏览器中得到了实现，但这不代表该设备一定拥有加速度测量仪。

Opera、桌面WebKit、Android的Chrome和Firefox都已经实现了Full Screen API（全屏API）。但WebKit和Firefox对它的实现有一些细微的差别，相关内容请参阅MDN的文章“使用全屏模式”（Using Fullscreen Mode）。Firefox和WebKit浏览器分别支持:-moz-screen和:-webkit-full-screen伪类。

只有Firefox mobile支持Vibration API（振动API）、Battery Status API（电池状态API）和Network Information API（网络信息API）。尽管在2012年，WebKit浏览器实现了所有这些API，但我没有可行的实现。

Opera、Firefox和Chrome实现了getUserMedia()类函数并包含了供应商前缀（mozGet UserMedia和webkitGetUserMedia）。由于其实验性质，在Firefox中，需要用户选择使用带有media.navigator.enabled标志的getUserMedia()。

IE8及以上和所有其他的主流浏览器支持Web Storage（网络存储）。

IE8和IE9部分支持Drag API（拖放API），IE10和其他主流桌面浏览器则对其完全支持。由于该API的性质，移动版的浏览器对它不予支持。

File API（文件API）在Firefox、Chrome、Safari（iOS和桌面）和Opera中得到了全面实现。而IE10和Android部分支持该API。FileReader API（文件阅读器API）在IE10和所有其他桌面浏览器，以及WebKit移动浏览器中得到了全面实现，其中包括Android3.0及以上版本。

第7章：图像和图形

IE9及以上版本、Android3.0及以上版本以及所有其他主流浏览器都支持SVG的一些格式。SVG滤波器则受到更多的限制，它在IE9和Android中不可用，虽然仅在Firefox浏览器中，将SVG滤波器作用于HTML元素才是可靠的。当前，新的CSS filter()函数在Chrome夜间构建中得到实现，但它在默认情况下是禁用的。SVG格式片段标示符的使用仅在IE10和Firefox中可用。IE9及以上和所有其他主要浏览器支持canvas元素。Firefox、Chrome、Safari（桌面）和Opera都实现了WebGL，尽管在某些浏览器中，尤其是Safari和Android的Chrome中，它在默认情况下是禁用的。

第8章：新表单

不同浏览器对各种表单元素的支持情况差别很大，尤其是对于那些具有屏幕控件的表单元素的支持，并且这些支持一直都在变化。

本书并不在这里对这方面的内容进行介绍，相反，本书建议读者参考HTML5测试，其内容最全面也最新。使用新的input类型通常被认为是安全的，因为如果一个不同的值未得到确认，浏览器将退一步使用text类型。

IE10和所有其他主要浏览器都包含有Constraint Validation API（客户端验证API）。Safari支持该API，但它没有屏幕错误提示。

第9章：多媒体

IE9和所有其他主要浏览器包含有video元素、audeo以上以及与这两个元素相关的API，第9章讨论了被支持文件的类型。桌面版本的IE10、Safari 6及以上版本、Chrome和Opera，都支持track元素。Android的Chrome是唯一对其提供支持的移动浏览器。Media Fragments（媒体片段）Firefox和WebKit浏览器中被实现。

通过使用webkitAudioContext()构造函数，Web Audio API（网络音频API）的实验性在Chrome和Safari（iOS和桌面）浏览器中得到了实现。而WebRTC目前只有支持getUserMedia ()类函数，第6章介绍了这方面内容。

第10章：网络应用程序

对AppCache的支持在IE10和所有其他主要浏览器中。

第11章：前景

Chrome是唯一支持新Web组件的浏览器，它已经实现了Shadow DOM（带有供应商前缀的webkitShadowRoot()构造函数）和模板。这两者都必须被明确启用。有关自定义元素的工作正在进行中。

目前为止，还没有其他浏览器厂商承诺实现了Web组件，但我知道，Firefox会在未来对其进行实现。Firefox已经支持限定作用域范围的样式，而Chrome也提供了这方面的支持。

IE10和Chrome实现了CSS Resions，虽然在Chrome中，用户仍需要使用标志来启用该功能。这两者都需要在属性中使用供应商前缀，另外，IE10只允许iframe内部的内容作为源。

Exclusions由IE10浏览器独家提供，并且它使用了-ms-前缀。

功能查询@support at-rule在Firefox和Opera中可用，而Firefox也可以识别CSS.supports()类函数。将它们用于WebKit浏览器的工作正在进行中，而且在读者阅读这篇文章时，该工作可能已经完成。

只有Chrome实现了层叠变量，另外，这些变量必须明确启用。







看完了

如果您对本书内容有疑问，可发邮件至contact@epubit.com.cn，会有编辑或作译者协助答疑。也可访问异步社区，参与本书讨论。

如果是有关电子书的建议或问题，请联系专用客服邮箱：ebook@epubit.com.cn。

在这里可以找到我们：


	微博：@人邮异步社区

	QQ群：368449889 　
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<name>App Name</widgetname>
<description>Short description</description>
<content src="http://foo.example.com"/>
<icon src="icon 128.png"/>

</widget>
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<embed src="foo.svg"></embed>
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<plugin name="Notification" value="org.apache.cordova.Notification"/>





OEBPS/Image00293.jpg
<svg version="1.1" xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg">

<rect width="100%" height="100%" fill="#000" />

<circle cx="150" cy="100" r="80" fill="#FFF" />

<text x="150" y="125" font-size="60" text-anchor="middle">SVG</text>
</svg>
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{
©® "name": "App Name",
® "description”: "Short description”,





OEBPS/Image00292.jpg
var svg = document.querySelector( 'embed').getSVGDocument();
console.log(svg.activeElement.childNodes.length);





OEBPS/Image00412.jpg
® "version": "0.17,
® "launch path": "http://foo.example.com/",
® "icons": {
"128": "icon 128.png"
l
}





OEBPS/Image00405.jpg
if (video.networkState === 2) { ... }
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if (video.readyState > 0) { ... }
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OEBPS/Image00298.jpg
<svg version="1.1" xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg" xmlns:xlink="http://
Www.w3.01g/1999/x1ink">
<defs>
<filter id="filter1">
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CACHE MANIFEST

# Version 0.1, 2013-04-01
index.html

fo0o.css

foo.js
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<svg version="1.1" xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg">
<defs>
<filter id="filter1"»
<feGaussianBlur stdDeviation="3" in="SourceGraphic"/>
</filter>
</defs>
</svg>
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NETWORK:
/dynamic
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<html manifest="foo.appcache”>
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<svg version="1.1" xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg">
<defs>
<filter id="filter1"»
<feGaussianBlur stdDeviation="3" in="SourceGraphic"/>
</filter>
</defs>
</svg>
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appeachefacts.info wants to store data on
your device for offline use.
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OEBPS/Image00424.jpg
<template id="foo">
<h2>Gorilla Beringei</h2>
<p>A species of the genus Gorilla
</template>
<div id="bar"»
<h1>Eastern Gorilla</h1>
</div>

R4 )
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<filter id="filter1">
<feGaussianBlur stdDeviation="2"/>
<feMorphology operator="erode" radius="2" />
</filter>
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SVGSVG
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FALLBACK:
/templates/ fallback.html





OEBPS/Image00303.jpg
<foreignObject filter="url(#filter1)" requiredFeatures="http://www.w3.org/TR/
SVG11/feature#fExtensibility”>

<h1 xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">SVG</h1>
</foreignObject>
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var myCache = window.applicationCache;
myCache.addEventListener('updateready', function(e) {
if (myCache.status === myCache.UPDATEREADY) {
myCache.swapCache();
if (confirm('Load new version?')) {
window.location.reload();

}

}
}, false);
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document.addEventListener('deviceready', function () {
// All PhoneGap-related functions
}, false);





OEBPS/Image00417.jpg
document.addEventListener('pause’, function () {
// Backup data
}, false);
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var svg = document.querySelector('svg');
console.log(svg.childNodes.length);
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rect, text { fill: #FFF; }
circle { fill: #o000; }
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navigator.contacts.find([ 'displayName','birthday'], function (results) {
var i, contactDOB;
for (i=0; i < results.length; i++) {
contactDOB += '<1i>' + results[i].displayName + '(' + results[i].
birthday + ")</1i>";
}
};
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WEBVTT

1
00:00:00.500 --> 00:00:04.000
Hello to all readers

2
00:00:06.000 --> 00:00:10.000
Thanks for reading this book
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ffmpeg -i foo.avi foo.mp4
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<video>
<source src="foo.ogv" type="video/ogg"></source>
<source src="foo.webm" type="video/webm"></source>
<source src="foo.mp4" type="video/mp4"></source>
</video>
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<video>

<source src="foo-hd.ogv" media="(device-aspect-ratio: 16/9) and (min-device-
width: 1920px)"></source>

<source src="foo.ogv"></source>
</video>
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<video src="foo.ogv" height="360" width="240"></video>
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<video src="foo.ogv">

<track kind="subtitles" src="foo.en.vtt" srclang="en" label="English" default>

<track kind="subtitles" src="foo.pt.vtt" srclang="pt-br" label="Brazilian Portuguese”>
</video>
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<video src="foo.ogv">
<img src="foo.png">
</video>
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<video src="foo.ogv" height="240" width="360" poster="foo.png">
<object width="640" height="360" type="application/x-shockwave-flash" data="foo.swf">
<param name="movie" value="foo.swf">
<param name="flashvars" value="controlbar=over&amp;image=foo.pngd&amp;file=foo.mp4">
<img src="foo.png" width="360" height="240">
</object>
</video>
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video.src = 'bar.oga’;
video.load();
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<video src="foo.oga#t=7.5,"></video>
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var pause = document.getElementById('pause'),
play = document.getElementById( 'play'),
video = document.getElementById('video');
pause.addEventListener('click’, function () {
video.pause();
}, false;
play.addEventListener('click', function () {
video.play();
}, false;
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OEBPS/Image00403.jpg
var video = document.querySelector('video'),
volume = document.getElementById( ' range');
volume.addEventListener('change', function (e) {
video.volume = e.currentTarget.value / 100;
}, false);
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video.currentTime = 4.5;
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var progress = document.querySelector('progress'),
video = document.querySelector ('video');
video.addEventListener('timeupdate', function () {
progress.value = video.currentTime / video.duration;;
}, false);
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<audio src="foo.ogattt=4,8"></audio>
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E { grid-columns: 75% 25%; }





OEBPS/Image00168.gif
E { display: grid; ;
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E { grid-columns: 15em 1fr 1fr; }
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E { grid-columns: 3fr 1fr; }
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E 1
display: grid;
grid-columns: 1fr 4fr 1ifr;
grid-rows: 100px auto 15em;

}
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E { grid-rows: 100px auto 15em; }
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It was not always so.
And its recentness in
human history may
account for some of
our blindness to this
great fact.
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F { grid-column: 2; }





OEBPS/Image00084.gif
@media screen and (min-resolution: 2dppx) {
E { background-image: url('foo-hires.png'); }
}
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F { grid-row-span: 3; }
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It was not always so.
And its recentness in

human history may
._account for some:
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@media screen and (resolution: 96dpi) {
E { background-image: url('foo.png'); }
}
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fa { grid-row-align: end; ;
#b { grid-row-align: stretch; }
#c { grid-row-align: center; }
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@media screen and (min-resolution: 192dpi) {
E { background-image: url('foo-hires.png'); }
}
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It was not always so.
And its recentness in
human history may

account for some of
our blindness to this
great fact.

|
|
|






OEBPS/Image00080.gif
window.devicePixelRatio;
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E { background-image: url('foo.png'); }
@media screen and (-webkit-min-device-resolution: 2) {
E { background-image: url('foo-hi-res.png'); }
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F { grid-columns: 1fr repeat(5, 10px 1fr); }
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E { grid-columns: 1fr 10px 1fr 10px 1fr 10px 1fr 10px 1fr 10px 1fr; }
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F 1
grid-column: 2;
grid-row: 2;

}
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E { -ms-grid-columns: 1fr repeat(10px 1fr)[5]; }
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@media not all and (device-aspect-ratio: 8/5) {}
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#a { flex-order: 2; }
#tb, #d { flex-order: 3; }
#c { flex-order: 1; }
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@media (orientation: landscape) and (min-width: 800em) { ... }





OEBPS/Image00077.gif
@media (orientation: landscape), (min-width: 800em) {}
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@media all and (orientation: landscape) and (min-width: 800em) { ... }
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E { display: flex; }
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window.addEventListener('storage', function (e) {
var msg = 'Key ' + e.key + ' changed from ' + e.oldValue + ' to ' + e.newValue;
console.log(msg);

}, false);





OEBPS/Image00146.jpg
1300 can crange e et an you won'
move s wh scams s fakes. jus 3 opeal
ot 51 whon Fasspaied f 5 evada dosart

Learn From the
Sagebrush

1y can'change e anirearnt and you o
move o s ocome a e, us 4 vopent
o e wion banspaied f D Nevada deseil.

Buthre s somsting thtgrows and foess on
Grawng i th Nevaca desar—he ssgabush It
coukint mve avay and & couen shango s
etatnas anionman 3016wt o and |
musi o e srpec o succeed

Moving Won't Help
Much

Learn From the
Sagebrush

Butthare e acrmting tht grows and koepa on
‘g i 5 Nevaca deser—ine segabush It
s move away e cousn change 83
Aetafass amircnmant 301 52 what ou snd |
must 01 we espect o ucced

uaran e fcas s same ateratvas st
confent s b o of Io—s! adaptng i
121 consions s i st e o
bacomng axtact

Moving Won't Help
Much

[T R ——
confont a oihar s of Ife—at adapeng el
1011 consiions undsr i st e o
becamng axtct






OEBPS/Image00267.jpg
sessionStorage.clear();
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@media screen and (min-aspect-ratio: 8/5) { ... }
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1. Understand

Yourself and Others
So long as you live in a
civilized or thickly populated
community you will still need
to understand your own
nature and the natures of
other people.

2. Primitive

Problems

In primitive times people
saw each other rarely and
had much less to do with
each other. The human
element was then not the
chief problem.






OEBPS/Image00270.jpg
target.addEventListener('drop', function (e) {
e.preventDefault();
var newImg = document.createElement('img');
newImg.setAttribute('src', e.dataTransfer.getData('URL"));
e.currentTarget.appendChild(newImg);

}, false);
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@media screen and (orientation: portrait) { ... }
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<div 1d="contalner >
<div id="a">...</div>
<div id="b">...</div>

</div>
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var target = document.getElementById('target');
target.addEventListener('dragover', function (e) {
e.preventDefault();
}, false);
target.addEventListener('drop', function (e) {
// Do something
}, false);
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@media screen and (max-device-width: 799px) { ... }
@media screen and (device-width: 8oopx) { ... }
@media screen and (min-device-width: 801px) { ... }
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2. Primitive
Problems

In primitive times people
saw each other rarely and
had much less to do with
each other. The human
element was then not the
chief problem.

1. Understand

Yourself and Others
So long as you live in a
civilized or thickly populated
community you will still need
to understand your own
nature and the natures of
other people.
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var txt = document.getElementById('txt');
txt.addEventListener('dragstart’, function (e) {
e.dataTransfer.setData( 'text/plain’', e.currentTarget.textContent);
}, false);
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@media screen and (device-aspect-ratio: 4/3) { ... }
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E 1
display: flex;
flex-direction: column;

}
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<div draggable="true" id="text">Drag Me</div>
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Hello! Hello! Hello!
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<div 1d="contalner >
<div id="a">...</div>
<div id="b">...</div>
<div id="c">...</div>
<div id="d">...</div>

</div>
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target.addEventListener('drop', function (e) {
var smth;
e.preventDefault();
if (e.dataTransfer.types.contains('text/uri-list')) {
smth = document.createElement('img"');
smth.setAttribute('src', e.dataTransfer.getData('URL"));
} else {
smth = document.createTextNode(e.dataTransfer.getData('Text"));
}
e.currentTarget.appendChild(smth);
}, false);
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@media screen and (max-width: 480px) {
h1 { font-size: 2em; }

}

@media screen and (min-width: 481px) {
h1 { font-size: 3.6em; }

}
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F { flex-direction: row-reverse; }





OEBPS/Image00273.jpg
var foo = e.dataTransfer.types.contains('text/plain’);
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h2 { break-before: column; }
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sessionStorage.removeItem('author');
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Elements | Resources | Network  Scurces  Timeline

» ("] Frames Key Value
» [ {Websal gorila  Gorila
» | {indexedDB

¥ [} Local Storage

¥ [ Session Storage
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<1frame src= mg-hello.html™ width="190" 1d="a"></iframe>
<iframe src="mg-hello.html"” width="200" id="b"></iframe>
<iframe src="mg-hello.html" width="210" id="c"></iframe>
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® @media screen and (width: 200px) {
hi { border-style: solid; }
}
® @media screen and (min-width: 205px) {
hi { border-style: dotted; }
}
® @media screen and (max-width: 195px) {
hi { border-style: dashed; }
}
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@media screen and (width: 480px) {
body { background-color: #00f; }

}
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@media screen and (max-width: 480px) { ... }
@media screen and (min-width: 480px) { ... }
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@media screen and (query) { ... }
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E { flex: 1 2 150px; }
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<svg xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/" xmlns:cc="http://web.resource
.org/cc/" xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" xmlns:svg=
"http://www.w3.0rg/2000/svg"” xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg" xmlns:xlink=
"http://www.w3.0rg/1999/x1ink">
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="no"?>
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<link rel="stylesheet" href="foo.css" media="screen and (query)">





OEBPS/Image00160.gif
fa, #b { flex: 1 2 150px; }
#c { flex: 3 2 150px; }
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<circle cx="50" cy="50" r="25" stroke="black" stroke-width="2" fill="silver"/>
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@import url('foo.css') screen and (query);





OEBPS/Image00159.gif
E 1
flex-grow: 1;
flex-shrink: 2;
flex-basis: 150px;

}
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<svg xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg" version="1.1">





OEBPS/Image00060.gif
<a href="https://twitter.com/share” class="twitter-share-putton”
data-url="http://broken-links.com"” data-via="stopsatgreen">Tweet</a>





OEBPS/Image00162.gif
fa, #b { flex: 1 2 150px; }
#c { flex: 3 3 150px; }
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<img src="/path/to/foo.svg">
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<link rel="stylesheet” hreft="t00.css media="screen >
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<rect width="100" height="50" x="25" y="50" fill="blue"/>





OEBPS/Image00058.gif
var el = $('p');
console.log('ID:",typeof el.data('id"));
console.log('Name:',typeof el.data( 'name'));
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E { flex-flow: column wrap-reverse; }





OEBPS/Image00059.jpg
1D number data-a...ry.ntmi (line 13)
Name: string data-a...ry.html (line 14)
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E { flex-wrap: wrap; }
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.foo { background-image: url('path/to/foo.svg"); }
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target.addEventListener('drop', function (e) {
var files = e.dataTransfer.files,
fileNo = files.length;

e.preventDefault();

for (i = 0; i < fileNo; i++) {
var el = document.createElement('1i"),

smth = document.createTextNode(files[i].name);

el.appendChild(smth);
e.currentTarget.appendChild(el);

}
}, false);
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tlex-direction: row tlex-direction: column
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target.addEventListener('drop', function (e) {

e.preventDefault();
var files = e.dataTransfer.files[0],
(1] reader = new FileReader();

® reader.addEventlListener('load', function (evt) {
var img = document.createElement('img');
©® img.src = evt.target.result;
target.appendChild(img);
}, false);
® reader.readAsDataURL(files);
® reader.addEventListener('error', function (evt) {
console.log(evt.target.error.code)
}, false);
}, false);
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var name = $(el).data( 'name’);





OEBPS/Image00133.jpg





OEBPS/Image00254.jpg
var batteryStatus = navigator.battery.charging;
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<p data-1d="123" data-name="Peter >Gasston</p>
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<p data-name="Peter >123</p>
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O <picture alt="Description of image subject. >

® <source srcset="small.jpg 1x, small-highres.jpg 2x">

©® <img src="small.jpg" alt="Description of image subject.">
</picture>
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Ihe 1D 1s 123 data-a...es.html (line 11)
Now the ID is 100 data-a...es.html (line 13)
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OEBPS/Image00246.jpg
var el = document.querySelector('.target"),
launch = document.getElementById('trigger');
launch.addEventListener('click', function () {
el.requestFullScreen();
}, false);





OEBPS/Image00367.jpg
var inputFields = document.querySelectorAll( input'),
inputlLen = inputFields.length,
i
for (i = 0; i < inputlen; i++) {
if (inputFields[i].willValidate) {
// Do something
}
}
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var id = $(el).data('id");





OEBPS/Image00245.jpg
if (document.fullScreenEnabled) { ... }
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<button type="submit" formnovalidate>Go</button>
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el.dataset| 'id' | = 100;
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img 1
height: 100%;
width: 100%;

}

#obj-fill { object-fit: fill; }
#obj-contain { object-fit: contain; }
#obj-cover { object-fit: cover; }





OEBPS/Image00248.jpg
document.addEventListener('fullscreenchange', function () {
if (document.fullScreenElement !== null) {
document.addEventListener('keydown', function (e) {
if (e.keyCode === 13) {
document.exitFullScreen();

}
}, false);

}
}, false);





OEBPS/Image00369.jpg
var valid = e.currentTarget.checkValidity(),
validMsg = e.currentTarget.nextSibling,
status = (valid) ? 'v'' : 'x';
validMsg.textContent = status;

email.addEventListener('input', checkStatus, false);
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var el = document.querySelector('p');
console.log('The ID is',el.dataset['id']);
el.dataset['id'] = 100;

console.log('Now the ID is',el.dataset['id']);
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e

| S Presa BACK to leave full-screen mode.
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var email = document.getElementById('email’);
function checkStatus(e) {
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<p data-1d="123">Peter</p>
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OEBPS/Image00250.jpg
document.addEventListener('touchend’, function () {
window.navigator.vibrate(200);

});
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var email = document.getElementById( 'email’);
function statusMsg(e) {
var valid = e.currentTarget.checkValidity(),
validStatus = e.currentTarget.validity,
validMsg = e.currentTarget.nextSibling,
status;
if (valid) {
status = 'V';
} else {
if (validStatus.patternMismatch) {
status = 'Pattern mismatch’;
} else if (validStatus.typeMismatch) {
status = 'Type mismatch’;

}

validMsg.textContent = status;

email.addEventListener('input', statusMsg, false);
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var el = document.querySelector('p');
var id = el.dataset['id'];
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.target:full-screen {}
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inputField[i].addEventListener('invalid', logInvalid, false);
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Item

type:

property:
itemreviewed:
creator:
reviewbody:
reviewrating:

hitp:/ischema.orgireview

The Book of CSS3
Peter Gasston

What an amazing book!
5
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img 1

height: 100%;

width: 100%;

object-fit: contain;
}
#obj-1 { object-position: center top; }
#obj-2 { object-position: center bottom; }
#obj-3 { object-position: right; }
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document.addEventListener('touchstart', function () {
window.navigator.vibrate(5000);

1);

document.addEventListener('touchend’, function () {
window.navigator.vibrate(0);

1)
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var telHome = document.getElementById('tel-home'),
telWork = document.getElementById('tel-work');
telWork.addEventListener('input', function (e) {
if (e.currentTarget.value === telHome.value) {
telWork.setCustomValidity('Must be different');
} else {
telWork.setCustomValidity('");

}
}, false);
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<p class="1d-123 >Peter</p>
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E { object-position: bottom 10px right 2em; }
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document.addEventListener('touchend’, function () {
window.navigator.vibrate(200);

});
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window - ValidityState

customError false
patternMismatch  false
rangeOverflow false
rangeUnderflow  false
stepMismatch false
tooLong false
typeMismatch true
valid false
valueMissing false
constructor Validitystate { }

_proto_ [xpconnect wrapped native prototypel { }
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<form action="foo" novalidate>...</form>





OEBPS/Image00045.gif
<div class="review 1temscope 1temtype="http://schema.org/Review >
<h1><span itemprop="itemReviewed">The Book of (SS3</span>, by <span
itemprop="creator">Peter Gasston</span></h1>
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