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前言



本书的思路


截至2013年8月，Java上升为最流行的开发语言，下面的图是TIOBE发布的编程语言排行榜。所有人都看到了Java排序的上升，越来越多的企业开始使用Java开发项目。这就增加了Java程序员的就业机会。本书就是要帮助Java程序员顺利找到工作。如果你刚毕业，或者你是一只Java小小鸟，那本书就是你的不二选择，它能提升你找到工作的机会。

[image: figure_0004_0001]



本书的特色



1．内容精炼


本书不是一本讲述Java基础知识的入门书籍，而是对面试中或者是实际软件开发中经常遇到的问题进行总结和归纳，涉及的知识点多而且广泛，对读者更好地理解Java开发有极大的帮助。


2．技术点讲解透彻


本书虽然是面试书，但对基础点的介绍详尽实用，可以做到举一反三，在讲解面试题时，还有很多的拓展知识点，帮助Java面试人员全方位应对知识点的考核。


3．针对市场热点


Java 是目前软件开发技术关注度最高的语言，Java 程序员的需求量也越来越大。而目前市面上关于Java面试方面的书籍内容都比较偏。本书从软件公司技术需求角度来组织内容，只要读者阅读本书，就可以快速适应Java软件开发工作，不需要进入公司后再进行大量的培训和学习。


4．重实践，实用性强


本书针对常见的面试题，都给出了案例来辅佐解析，对一些概念题，也用了一些生活化的例子帮助读者加强记忆。


本书内容


本书内容突出了在Java面试中，或者是Java项目开发中，必须掌握的技能和容易忽略的内容，对Java面试者来说，可以快速掌握面试过程中考察的知识点，减少面试准备时间，提高面试成功率。本书共分为16章280余面试题。


第1章 Java 编程基础


本章介绍了Java的安装与调试、Java开发中的基本术语和基本概念、类、Java的调试和运行，以及常用的Java 开发工具。本章通过真实的试题，从多个角度讲解Java编程基础部分的考点，使求职者能够快速领会用人单位的需求，提高自己在应聘中成功的几率。


第2章 Java 语言基础


本章介绍了Java的基本语言元素、原始数据类型、变量声明、变量初始化、Java源文件结构和 main()方法。在用人单位的面试中，Java 语言基础知识是考察的重点之一，也是一个合格Java程序员必须掌握的知识。


第3章 运算符和类型转换


本章介绍了运算符/和%、++i、i++、--i和i--的不同、instanceof运算符、位逻辑和移位运算符、三目运算符、运算符的优先级。Java运算符起源于C和C++，但是它有自己独特的运算方式和行为，并增加了独有的运算符。这一点求职者必须充分重视。


第4章 声明和访问控制


本章介绍了一维数组和多维数组、获得数组长度、数组索引、数组元素的初始化、Java类和方法的声明、Java修饰符、Java的构造器机制等。在Java语言中，声明和访问控制是基础内容之一，也是Java程序员面试当中必考的一部分。


第5章 流程控制、异常处理和断言


本章介绍了流程控制语句、break和continue、try/catch/finally、断言。流程控制和异常处理是高级语言所必须具备的基础部分，也是Java程序员必须掌握的知识。在Java面试中，流程控制和异常处理都是考察的重点之一。


第6章 深入理解面向对象的精髓


本章介绍了面向对象的特征、面向对象设计的原则、Java 类的继承、方法重载和方法覆盖、构造函数。求职者如何理解OOP设计思想、继承及接口等是面试中常见的考查内容。


第7章 对象生存期


本章介绍了Java的对象回收、JVM的垃圾回收、finalize()方法、3种初始器和Java对象初始化的执行顺序。Java 的堆是一个运行时数据区，类的实例对象从中分配空间。Java虚拟机的堆中存储着正在运行的应用程序所建立的所有对象。这些原理性的知识，都是面试中考察的关键。不懂JVM，不懂垃圾回收，就意味着你还不懂Java。


第8章 线程


本章介绍了Java的多线程机制、线程和进程、线程的状态、创建线程、线程的同步等知识。一般来说，把正在计算机中执行的程序叫作“进程”（Process），而不将其称为程序（Program）。所谓“线程”（Thread），是“进程”中某个单一顺序的控制流。线程也是 Java中相当重要的组成部分之一。


第9章 面向对象的基础类


本章介绍了lang包、Math类和Object类、String类和StringBuffer类、util包、Java集合、常见的 IO 类、文件输入输出等技术。本章介绍的都是常见的 Java 基础类，这些类是Java软件开发的基础，也是在项目开发中经常使用的。


第10章 Servlet/JSP基础


本章介绍了Servlet技术的处理机制、Servlet技术和CGI技术的区别、Servlet的生命周期、Servlet中的重定向方法、JSP技术的处理机制、JSP内置对象的使用、JSP的基本动作指令、JSP 的页面跳转、JSP EL表达式语言、JSP 的自定义标签等技术。Servlet/JSP 技术是Java Web开发的基础，目前国内的大部分Java开发都是基于Web的，所以，Servlet/JSP 也是Java程序员面试中必考的内容。


第11章 Java EE相关概念


本章介绍了Java EE的相关概念、SOA 和Web Service的相关概念，还包括一些相关的技术名词，如JAXP、JAXM等。Java EE 技术是Java高级程序员开发工作的基础，所以了解这些概念非常重要。


第12章 数据库技术


本章介绍了 JDBC 的工作机制、JDBC 的使用、基本的数据库知识和常见的数据库（Oracle和SQL Server）。数据库是Java项目开发不可或缺的工具。求职者需要掌握基本的JDBC、数据库技术和常用的数据库基本操作。


第13章 常见的开源技术


本章介绍了一些开源框架和流行技术，如 Struts 2、Spring、Hibernate、Ajax、JSF、FreeMarker模板、Log4j等。使用开源技术的好处就在于安全、免费、自由、功能强大，而且更有前途。


第14章 软件工程和UML


本章讲解了软件工程的基本原则、生命周期、建模、UML语言、UML的 5 类图和用例的相关知识。对于高级软件开发者来说，必须熟悉软件工程和UML，这也是在面试中经常涉及到的。


第15章 上机编程面试题


在程序员面试中，经常会出现上机编程面试题，要求求职者能够根据题目的要求，使用一种编程工具，编写全部代码并调试运行。这主要是考察求职者代码书写和编程的熟练程度，本章提供的都是需要上机练习的代码面试题。


第16章 考察算法和逻辑思维的面试题


很多面试中会出现智力测试方面的内容，在考察求职者技术的同时，也考察求职者分析、解决问题和临场反应等方面的能力。这类题有的只需要伪代码，有的不需要编码，只需要给出解决方案。本章就介绍了常见的思维能力考试题，并辅助以代码，让读者能真正地了解出题方向和解决思路。


本书读者群


刚毕业想从事Java程序开发的入门程序员；

工作1年后想跳槽的初级程序员；

Java面霸们；

从其他开发语言转到Java语言开发的普通程序员；

毕业于专业培训机构的Java学员。

本书由陈浩、许少红编写，其中陈浩编写了第1～7章，许少红（寿光市人民医院信息网络中心）编写了第8～16章，由于时间匆忙，编写中难免有所疏漏和不妥之处，尽请不吝指正。
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第1章 Java编程基础


通过考察Java编程基础，用人单位可以了解求职者对Java语言的理解程度和熟练程度，一个熟练、具备开发经验的程序员，可以轻松地解答相关问题。而对于刚刚准备步入职场的新人，由于基础不扎实，准备不充分，Java基础编程方面的面试题往往会给他们造成一定的困扰。值得注意的是，企业和学校对Java基础考察的方向有很大的不同，往往求职者对哪些编程基础必须掌握没有一个清醒的认识，不知道企业需要考察哪方面的知识，这样会失去很多可贵的机会。

本章通过真实的试题，从多个角度讲解Java编程基础部分的考点，使求职者能够快速领会用人单位的需求，提高自己在应聘中成功的几率。

求职者需要熟练掌握以下知识点。

Java 的安装与调试，重点是Java 环境的配置。

Java 开发中基本术语和基本概念。

理解类、对象、引用、变量、方法和成员。

熟练掌握Java 的调试和运行。

了解和掌握常用的Java 开发工具。




面试题1 简单描述Java开发包的种类


考点：考察求职者对于Java体系的认识，属于Java程序员的必备知识。

出现频率：★★★

【面试题解析】随着 Java 语言的成长和壮大，Java 的开发包根据用途的不同已经分为Java EE、Java SE 和Java ME 3 个开发包，求职者需要列出名称，并具体描述每个开发包的用途。

参考答案：

Java SDK的版本分类如下所述。

Java ME：（Java Platform Micro Edition）一种以广泛的消费性产品为目的的高度优化的Java运行环境，包括寻呼机、移动电话、可视电话、数字机顶盒等。它是致力于消费产品和嵌入式设备的开发人员的最佳选择。

Java SE：（Java Platform Standard Edition）是针对桌面开发以及低端商务计算解决方案而开发的版本。

Java EE：（Java Platform Enterprise Edition）是一种利用Java 平台来简化企业解决方案的开发、部署和管理相关的复杂问题的体系结构。J2EE 的基础是JAVA SE， J2EE不仅巩固了标准版中的许多优点，同时还提供了对EJB、Servlets、JSP以及XML技术的全面支持。面向对象设计思想是Java程序设计基础，作为一个合格的Java 程序员，必须对面向对象编程（OOP）有深刻的理解。所以常见的面试题中都会出现考察求职者对OOP理解方面的题目。




面试题2 Java语言的特性有哪些


考点：考察求职者对Java语言的认识。

出现频率：★★

【面试题解析】需要求职者列出Java 语言的几个重要特点。答题时只需要写出特点，一般不需要详细解释。下面参考答案中给出了相应的详细描述，供读者参考，同时加强理解。

参考答案：

Java语言是一个面向对象的程序设计语言。Java语言吸收了Smalltalk语言和C++语言的优点，并增加了其他特性，如支持并发程序设计、网络通信和多媒体数据控制等。主要特性如下。

（1）Java语言是简单的。一方面，Java语言的语法与C语言和C++语言很接近，大多数程序员很容易学习和使用 Java。另一方面，Java 丢弃了 C++中使用频率相对较少的、较难理解的一些特性，如操作符重载、多继承、自动的强制类型转换。特别地，Java 语言不使用指针，并提供了自动的废料收集，使得程序员不必为内存管理而担忧。

（2）Java 语言是面向对象的。Java 语言提供类、接口和继承等特性，只支持类之间的单继承，但支持接口之间的多继承，并支持类与接口之间的实现机制（关键字为implements）。Java 语言全面支持动态绑定，而 C++语言只对虚函数使用动态绑定。总之，Java 语言是一个单纯的面向对象的程序设计语言。

（3）Java语言是分布式的。Java语言支持Internet应用的开发，在基本的Java应用编程接口中有一个网络应用编程接口（java.net），它提供了用于网络应用编程的类库，包括URL、URLConnection、Socket、ServerSocket 等。Java 的 RMI（远程方法激活）机制也是开发分布式应用的重要手段。

（4）Java 语言是健壮的。强类型机制、异常处理机制、垃圾回收机制、安全检查机制等是Java程序健壮性的重要保证。对指针的丢弃是Java的明智选择。

（5）Java语言是安全的。Java通常被用在网络环境中，以防恶意代码的攻击。除了Java语言具有的许多安全特性以外，Java 对通过网络下载的类本身具有一个安全防范机制，通过分配不同的名字空间，以防替代本地的同名类和字节代码检查，并提供安全管理机制（类SecurityManager）让Java应用设置安全哨兵。

（6）Java语言是跨平台的。Java程序在Java平台上被编译为体系结构中立的字节码格式（后缀为class的文件），可以在任何操作系统中的Java虚拟机上运行。

（7）Java 语言是多线程的。Java 语言支持多个线程的同时执行，并提供多线程之间的同步机制（关键字为synchronized）。




面试题3 Linux操作系统下如何安装Java SE开发环境


考点：由于大部分的计算机用户都使用Windows作为操作系统，而Java语言是具有跨平台优势的，不同企业有不同的开发环境，本试题考察求职者是否有在 Linux 下开发 Java的经验。Linux环境下的Java安装是一个基础问题。

出现频率：★★★

【面试题解析】该问题有两个关键点，一个是Linux版本Java SDK的文件类型，另外一个是Linux环境变量的配置。

参考答案：

Oracle 发布的Linux 操作系统Java 包有JDK 和JRE 两种版本。JDK（Java Development Kit，Java 开发包）是整个Java 的核心，包括了Java 运行环境（Java Runtime Envirnment），一堆Java工具和Java基础的类库(rt.jar)。

JRE（Java Runtime Envirnment，Java运行环境）是JDK 的一个部分，仅仅提供了运行Java程序的环境，如果开发Java程序，必须安装JDK。

（1）首先到Sun 的网站上去下载JDK，截止本书编写时最新版本为Java 7 update 21，下载jdk-7u21-linux-i586.tar.gz文件。

（2）把安装文件解压出来。假设下载的文件保存在/opt下。打开终端，运行以下命令：

cd /opt

tar zxvf jre-7u21-linux-i586.tar.gz

Java文件将安装在/opt目录中的jdk1.7.0_21内。

（3）测试是否安装成功，可以在控制台中输入如下命令：

java –version

如果安装成功，控制台会显示当前JDK的版本信息。

（4）配置JAVA_HOME环境变量：一般Java开发者需要在操作系统的环境变量中配置JAVA_HOME，这样才能使其他Java项目，例如Struts、Tomcat等能够正常运行。这里以最常用的bash命令解释器为例，编辑用户目录下的.bashrc或.profile文件。如果需要在所有用户的shell下都生效，就编辑/etc/profile文件。同样都是加入以下内容：

export JAVA_HOME=/opt/ jdk1.7.0_21

export JRE_HOME=/opt/jdk1.7.0_21 /jre

export CLASSPATH=.:$JAVA_HOME/lib:$JRE_HOME/lib:$CLASSPATH

export PATH=$JAVA_HOME/bin:$JRE_HOME/bin:$PATH:.

注意：在 Windows 操作系统中安装 JDK 更加简单，只需要配置好 JAVA__HOME 和CLASSPATH这2个环境变量即可。Linux配置中，多个路径直接使用“:”连接，而Windows操作系统中则使用“,”来连接。为了方便Java程序的编译，特别是使用javac来进行编译的情况下，需要在CLASSPATH中加入“.”，即当前路径。




面试题4 列出你熟悉的Java开发工具


考点：该问题一般会在面试时出现，主要是看求职者是否熟悉常用的Java开发工具，因为一个项目开发团队会使用一种固定的开发工具，只有求职者能够熟练使用该工具，才能够快速融入该团队。

出现频率：★★★★★

【面试题解析】Java作为一种跨平台开发语言，由于其开源性，各个公司和社区组织，都推出了各自的Java开发工具，这也是Java开发体系同微软的开发体系的区别之一。不同的项目开发团队一般都有自己熟悉的开发工具或者开发环境，求职者只有熟练使用不同的开发工具，才能适应项目开发需要，得到用人单位的认同，增加成功的把握。从国内的情况来看，大多数都是使用JBuilder和Eclipse作为项目开发的首选工具，所以，求职者应该至少掌握其一。

参考答案：

常见的Java开发工具如下所述。

（1）JDK（Java Development Kit）Java 开发工具：最基本的开发工具，必须掌握。

（2）Borland的JBuilder：JBuilder是历史比较悠久的Java集成开发环境，也是要求求职者需要掌握的。不过目前很多开发团队并不使用JBuilder作为开发工具，因为它是一个商业性的产品，需要付费。

（3）Oracle的JDeveloper：最新版本为11g，是Oracle公司提供的开发工具，它为构建具有J2EE功能的、多层的Java应用程序提供了一个完全集成的开发环境。目前国内使用率比较低，对于初学者来说，较复杂，也比较难。

（4）IBM 的Visual Age for Java：Visual Age for Java 是一个非常成熟的开发工具，它的特性对于IT开发者和业余的Java编程人员来说都是非常有用的。但是在国内，它也不是Java应用开发的主流工具。

（5）Eclipse：Eclipse是一种可扩展的开放源代码的集成开发环境。Eclipse发展最快，得到了国内外大多数程序员的肯定，目前已经成为主流的Java开发工具。Eclipse的最大特点是能接受由Java开发者自己编写的开放源代码插件，同时Eclipse为工具开发商提供了更好的灵活性，使他们能更好地控制自己的软件技术。

Eclipse可以说是求职者必须掌握的一个Java开发工具，缺点就是较复杂，对初学者来说，使用起来比较困难。

注意：此面试题的目的是了解求职者对于Java开发工具的认识和掌握。回答此类问题时，不必列出所有的开发工具。实际上，Java开发工具是非常多的，除了这里列出的之外，还有Microsoft VJ++、JCreator、Intellij IDEA和BEA 的WebLogic Workshop等。求职者一般只要熟练使用JBuilder和Eclipse就可以满足大部分的国内开发要求。值得注意的是，有些特别的公司，例如IBM 会要求求职者熟悉IBM 的Visual Age for Java，这就要求求职者在面试之前一定要先了解该公司的大致情况，做好相关的准备。




面试题5 用自己的语言描述Java中的类和对象


下列关于对象的哪一种说法是正确的？请选择一个正确的答案。

（a）对象是可以对其进行实例化从而得到类的东西。

（b）对象是类的实例。

（c）对象是一种蓝本，据此可以创建抽象的具体实现。

（d）对象是指向属性的引用。

（e）对象是一种变量。

考点：该面试题考察求职者对于Java类和对象的理解。

出现频率：★★★

【面试题解析】

1．类

在处理复杂事物的时候，用到的一种基本手段就是抽象。抽象的目的就是区别事物之间的本质和不同，面向对象编程（OOP）的实质就是利用类和对象来建立抽象模型。

类表示了对象的类别，是创建对象的蓝本。建立一个事物的抽象模型，本质上就是表达该事物的性质和行为。使用类来建立抽象模型，是通过在类中定义变量和方法来实现的。

类中定义的属性是一种可存储值的变量，该变量代表着事物的具体性质。类的对象所具有的行是由定义的方法来实现的。类中定义的变量和方法被称为类的成员。

在项目开发中，类一般可以通过UML建模来表示，如图1.1所示。

[image: figure_0025_0002]


图1.1 类的UML 表示法

图1.1中，定义了类Gun的成员，即类Gun的变量和方法。从UML图中可以看到，类定义了如下所示3个变量。

caliber：是一个Double 类型的变量，表示Gun 类所抽象事物（枪）的口径。

length：是一个Double 类型的变量，表示Gun 类所抽象事物（枪）的长度。

gun_type：是一个字符串类型的变量，表示Gun类所抽象事物（枪）的类型，例如是手枪还是突击步枪。

同时类中定义了如下所示3个方法。

fire：定义了Gun 的开火行为，及fire 方法。

maintenance：定义了Gun 的维护方法。

Gun：定义了一个同类同名的构造方法。

开发者可以通过UML生成代码工具，或者是手工在编辑器中建立图1.1中所示的类，如下所示：

public class Gun {

// 定义枪的口径

public Double caliber;

// 定义枪的长度

public Double length;

// 定义枪的类型

public int gun_type;

// 构造方法

public Gun() {

}

// 带参数的构造方法

public Gun(String name) {

}

// 开火的方法

public void fire() {

System.out.println(gun_type +" is fireing");

}

// 维护的方法

public Boolean maintenance() {

return true;

}

}

2．对象

对象是类的实例。对象在构造时以类为蓝本，创建对象的过程叫做实例化。对象是类所表示的抽象事物的具体实例。例如前面所讲述的Gun类，那么可以根据Gun类创建一个ak47的对象，即Gun的具体实现。

对象可以使用UML来表示，如图1.2所示。
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图1.2 对象的UML 表示法

ak47是根据Gun类创建的一个对象，在Java程序中，可以使用如下代码创建一个Gun对象：

……

public static void main(String[] args) {

//建立一个Gun类对象，即Gun类的实例ak47

Gun ak47=new Gun();

//定义ak47的口径

ak47.caliber=7.6;

//定义ak47的长度

ak47.length=57.8;

//定义ak47的类型

ak47.gun_type="AK47";

//调用fire方法

ak47.fire();

}

……

运行该示例，结果如下：

AK47 is firing

参考答案：（b）。




面试题6 命名Java变量


请命名以下变量。

表1.1 面试题6

[image: figure_0027_0004]


考点：该面试题主要考察求职者的编程习惯，良好的编程习惯是一个优秀的Java开发者的必备素质。求职者应该掌握基本的Java命名规范，这样编写出来的代码才能做到够规范和易读。

出现频率：★★★

【面试题解析】在面向对象编程中，对于类、对象变量、方法等的命名是非常有技巧的，例如，大小写的区分，使用不同字母开头等。但究其本，追其源，在为一个资源命名时，应该本着描述性和唯一性两大特征，才能保证资源之间不冲突，并且便于记忆。

1．包的命名

Java包的名字都是由小写单词组成。每一名Java程序员都可以编写属于自己的Java包，为了保障每个Java包命名的唯一性，最新的Java编程规范，要求程序员在自己定义的包的名称之前加上唯一的前缀。由于互联网上的域名是不会重复的，所以程序员一般采用自己在互联网上的域名作为自己程序包的唯一前缀。

例如：net.frontfree.javagroup。

2．类的命名

类的名字必须由大写字母开头，单词中的其他字母均为小写。如果类名称由多个单词组成，则建议将每个单词的首字母均用大写，例如TestPage。如果类名称中包含单词缩写，则建议将这个词的每个字母均用大写，如 XMLExample。由于类是设计用来代表对象的，所以建议在命名类时应尽量选择名词。

3．方法的命名

方法的名字的第1个单词应以小写字母作为开头，后面的单词则建议用大写字母开头。

例如：sendMessge。

4．常量的命名

常量的名字应该都使用大写字母，并且指出该常量的完整含义。如果一个常量名称由多个单词组成，则建议用下划线来分割这些单词。

例如：MAX_VALUE。

5．参数的命名

参数的命名规范和方法的命名规范相同，而且为了避免阅读程序时造成迷惑，请尽量保证在参数名称为一个单词的情况下，参数的命名尽可能明确。

6．Javadoc注释

Java 除了可以采用常见的注释方式之外，Java 语言规范还定义了一种特殊的注释，也就是通常所说的Javadoc注释，它是用来记录代码中的API的。Javadoc注释是一种多行注释，以/**开头，而以*/结束，注释可以包含一些HTML标记符和专门的关键词。使用Javadoc注释的好处是编写的注释可以被自动转化为在线文档，省去了单独编写程序文档的麻烦。例如：

/**

*This is an example of

* Javadoc

*

*@author darchon

*@version 0.1, 10/11/2002

*/

在每个程序的最开始部分，一般都用Javadoc注释进行程序的总体描述以及版权信息。在主程序中可以为每个类、接口、方法、变量添加Javadoc注释，每个注释的开头部分先用一句话概括该类、接口、方法、变量所完成的功能，这句话应单独占据一行以突出其概括作用，在这句话后面可以跟随更加详细的描述段落。

在描述性段落之后还可以跟随一些以Javadoc注释标签开头的特殊段落，例如上面例子中的@auther和@version，这些段落将在生成的文档中以特定方式显示。

虽然添加注释不会使一个设计低劣的程序变成好的程序，但是如果按照编程规范编写程序，并且为程序添加良好的注释，却可以帮助编写出设计优美、运行高效，且易于理解的程序。尤其在多人合作完成同一项目时，编程规范非常重要。俗话说“磨刀不误砍柴工”，花费一点时间去适应一下Java编程规范是有好处的。

参考答案：（符合命名规则即可。）

表1.2 面试题6答案
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面试题7 理解成员


下面关于实例成员的哪一种说法是正确的？

（a）实例成员也被称为静态成员。

（b）实例成员总是变量。

（c）实例成员从不是方法。

（d）实例成员隶属于实例，但不隶属于整个类。

（e）实例成员总是代表着运算。

考点：考察求职者对于实例成员的理解。

出现频率：★★★★

【面试题解析】

1．实例成员

对象是以类为蓝本创建的类的实例。在类中，一般都定义了类的成员（变量和方法），在创建类的对象时，对象都会拥有类中所定义变量的副本，对象的变量也被称为实例变量。对象的实例变量的值代表了该对象的状态，例如ak47对象，其中gun_type的对象变量表明了该对象为“ak47”类型的Gun。如果一个类的两个对象处于同一个状态，则它们的某个实例变量应该是相同的。

对象的方法定义了该对象的行为，一般被称为实例方法。实例方法属于该类的每个对象，而方法的实现是有所有的类实例共享的。求职者应该加以区别。

隶属于对象的实例变量和实例方法合称为对象的实例成员。值得注意的是，应与类的静态成员相区别，静态成员只是隶属于类，而不隶属于对象。

2．静态成员

静态成员隶属于类，而不属于任何该类生成的对象，当类加载时就会初始化静态变量；同样，静态方法也是隶属于类的，而不是对象。静态变量和静态方法合称为静态成员。例如，类Gun中可以增加gunAmount静态变量和getGunAmount()静态方法，如图1.3所示。
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图1.3 增加静态成员的UML 表示图

根据图1.3所示的UML模型，修改后的Gun类代码如下所示：

public class Gun {

// 定义枪的口径

public Double caliber;

// 定义枪的长度

public Double length;

// 定义枪的类型

public String gun_type;

//定义静态变量

public static int gunAmount;

// 构造方法

public Gun() {

gunAmount++;

}

// 带参数的构造方法

public Gun(String name) {

gunAmount++;

}

// 开火的方法

public void fire() {

System.out.println(gun_type +" is firing");

}

// 维护的方法

public Boolean maintenance() {

return true;

}

//获得静态变量值

public static int getGunAmount(){

return gunAmount;

}

}

测试方法代码如下所示：

……

public static void main(String[] args) {

//建立Gun类对象，即Gun类的实例ak47

Gun ak47=new Gun();

//使用带参数的构造方法

Gun m16=new Gun("M16 Gun");

//打印类的静态变量值

System.out.println("Zhe Gun Amount is:"+Gun.gunAmount);

//定义ak47的口径

ak47.caliber=7.6;

//定义ak47的长度

ak47.length=57.8;

//定义ak47的类型

ak47.gun_type="AK47";

//调用fire方法

ak47.fire();

}

……

运行该测试方法，结果如下：

Zhe Gun Amount is:2

AK47 is firing

可见，静态成员只隶属于类，而不是对象。表1.3给出了类成员的相关解释。

表1.3 类成员的相关术语
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参考答案：（d）。




面试题8 在Java中，对象是如何传递消息的


请选择一个正确答案。

（a）对象通过彼此的变量来传递消息。

（b）对象通过修改彼此类的静态变量来传递消息。

（c）对象通过调用彼此的实例方法来传递消息。

（d）对象通过调用彼此类的静态方法来传递消息。

考点：考察求职者对于对象传递消息的理解。

出现频率：★★

面试题解析Java对象之间的消息传递，是通过调用相互的实例方法来实现的，而不是静态方法。

参考答案：（c）。




面试题9 对于类的静态变量的理解


运行下面程序，请选择输出结果。

public class x {

private static int a;

public static void main(String[] args) {

modify(a);

System.out.println(a);

}

public static void modify(int a) {

a++;

}

}

（a）0

（b）1

（c）2

（d）3

考点：考察求职者对于类的静态变量的理解。

出现频率：★★★★

【面试题解析】类的静态变量a在modify()方法中并没有被改变，而是改变了modify()方法的参数。如果将上述代码修改如下：

public class x {

private static int a;

public static void main(String[] args) {

modify(a);

System.out.println(a);

}

public static void modify(int a) {

a++;

}

}

那么输出结果为1，但是面试题中静态变量a的值并没有改变，所以应该输出为0。

参考答案：（a）。




面试题10 类继承的建模表示方法


根据图1.4的UML表示，选择一个正确的描述。
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图1.4 UML 表示图

（a）Box类是MyBox类的子类。

（b）Box类是MyBox类的父类。

（c）Box类和MyBox类是聚合关系。

（d）Box类和MyBox类是一对多关系。

考点：该面试题貌似简单，在实际的面试中回答正确的却并不是很多，其实只是考察求职者对类的继承的建模表示方法的掌握程度。

出现频率：★★★

【面试题解析】Java中有两种机制来保证根据现有的类来构造新的类，那就是继承和聚合。例如，有一个盒子的类 Box，开发者就可以根据类 Box 来构造各种细化的盒子类，因为所有的细化盒子类都是类Box的一种，这是一种继承的关系。

在UML建模表示图中，继承使用一个空心的三角箭头来表示，该箭头的方向是由子类指向父类的，表明子类依赖于父类，如图1.5所示。
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图1.5 类的继承UML 表示图

在Java中，要从现有的类构造出新的类，需要在子类的定义中使用extends子句。值得注意的是，在Java中，子类只能扩展一种父类，子类将继承超类的成员。示例代码如下：

//定义父类Box

class Box {

//默认属性可以被继承

int high;

//private不能被继承

private static String location;

private int counter;

//protected可以被继承

protected boolean isFull;

//构造函数

Box() {

high = 20;

location = "Room";

counter = 1;

isFull = true;

}

public static void printLocation() {

System.out.println("Location:" + location);

}

private void printCounter() {

System.out.println("Number of boxs::" + counter);

}

public boolean isFull() {

return isFull;

}

public int getCounter() {

return counter;

}

public void doLoad() {

isFull = true;

}

public void doRemove() {

isFull = false;

}

}

//子类

class MyBox extends Box {

private int length = 99;

private int colorNo = 45;

//覆盖父类属性

private int high=120;

public int getLength() {

return length;

}

public void printInfo() {

System.out.println("Length:" + getLength());

System.out.println("ColorNo:" + colorNo);

System.out.println("High:" + high);

System.out.println("isFull:" + isFull);

System.out.println("Counter:" + getCounter());

printLocation();

}

}

编写一个子类的测试类，其测试方法如下：

public static void main(String[] args) {

MyBox mybox = new MyBox();

mybox.printInfo();

}

运行结果如下：

Length:99

ColorNo:45

High:120

isFull:true

Counter:1

Location:Room

可见，子类继承了父类的成员。

参考答案：（b）。




面试题11 使用jar命令


请使用jar命令，将test文件夹压缩成.jar文件，并简述其压缩包的结构。

考点：对于Java程序员来说，更多情况下是使用的集成Java开发工具，例如JBuilder、Eclipse等，而对于最基本的Java编译和常见的命令行工具往往都不熟悉。这个面试题主要考察求职者对于Java命令行基本工具的使用，从而了解求职者对Java编程的熟悉程度。

出现频率：★★★

【面试题解析】熟练的Java开发者应该掌握常用的Java命令行工具。求职者应该熟练掌握javac、java和jar等工具。

1．javac

javac 是JDK的标准编译工具，常见的形式为：javac <选项> <源文件>。它可能的选项包括下面各项。

□ -g：生成所有调试信息。

□ -g:none：生成无调试信息。

□ -g:{lines,vars,source}：生成只有部分调试信息。

□ -nowarn：生成无警告。

□ -verbose：输出关于编译器正在做的信息。

□ -deprecation：输出使用了不鼓励使用的API 的源程序位置。

□ -classpath <路径>：指定用户类文件的位置。

□ -sourcepath <路径>：指定输入源文件的位置。

□ -bootclasspath <路径>：覆盖自举类文件的位置。

□ -extdirs <目录(多个)>：覆盖安装的扩展类的位置。

□ -d <目录>：指定输出类文件的位置。

□ -encoding <编码>：指定源文件中所用的字符集编码。

□ -target <版本>：生成指定虚拟机版本的类文件。

常见的问题：在使用javac编译.java源文件时找不到jar包，则需使用-classpath选项。例如：

javac -classpath .;jar01.jar;jar01.jar;……;jarN.jar class_name.java

使用-classpath选项，指定了在编译Java源代码时，用到类库的位置。一般用于该类库不在当前CLASSPATH的环境变量中。

2．java

java命令是JDK默认的java执行程序，在这里值得注意的是，在执行带包的.class文件时，需要使用标准的Java包形式。例如：

java com.nsfc.hello

3．jar

随着JDK安装，在JDK安装目录下的bin目录中存在一个可执行文件，Windows下文件名为jar.exe，Linux下文件名为jar。它的运行需要用到JDK安装目录下lib目录中的tools.jar文件。jar命令行格式为：

jar {ctxu}[vfm0M] [jar-文件] [manifest-文件] [-C 目录] 文件名

其中{ctxu}是jar命令的子命令，每次jar命令只能包含一个子命令，这些子命令的含义如下所述。

-c 创建新的JAR 文件包。

-t 列出JAR 文件包的内容列表。

-x 展开JAR 文件包的指定文件或者所有文件。

-u 更新已存在的JAR 文件包（添加文件到JAR 文件包中）。

[vfm0M]中的选项可以任选，也可以不选，它们是jar命令的选项参数。

-v 生成具体报告，并打印到标准输出。

-f 指定JAR 文件名，通常这个参数是必须的。

-m 指定需要包含的MANIFEST 清单文件。

-0 只存储，不压缩，这样产生的JAR 文件包会比不用该参数产生的体积大，但速度更快。

-M 不产生所有项的清单（MANIFEST〕文件，此参数会忽略-m参数。

[jar-文件]：即需要生成、查看、更新或者解开的JAR文件包，它是-f参数的附属参数。

[manifest-文件]：即MANIFEST清单文件，它是-m参数的附属参数。

[-C 目录]：表示转到指定目录下去执行这个 jar 命令的操作。它相当于先使用 cd 命令转到该目录下，再执行不带-c参数的jar命令，它只能在创建和更新JAR文件包的时候使用。

文件名：指定一个文件/目录列表，这些文件/目录就是要添加到JAR文件包中的文件/目录。假如指定了目录，那么jar命令打包的时候会自动把该目录中的所有文件和子目录打入包中。

使用JDK的jar命令打包，会自动在压缩包中生成一个META-INF目录，其中有一个MANIFEST.MF文件。

使用jar命令进行如下压缩：

jar cf test.jar test

即将当前目录下的test目录所有文件压缩到test.jar文件中，使用WinRaR软件可以看到该压缩文件的目录，结果如图1.6所示。
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图1.6 jar压缩文档的结构

参考答案：

可以使用“jar cf test.jar test”命令来完成压缩。在压缩包中，包含一个test 文件夹和一个META-INF文件夹，其中有一个MANIFEST.MF文件。




面试题12 如何执行mian()方法


利用Java SDK中哪一条命令能够执行test 的main()方法？

（a）java test

（b）javac test

（c）java test.java

（d）java test.class

（e）java test.main

考点：考察求职者对java命令的熟悉程度。

出现频率：★★★

【面试题解析】求职者容易出现的错误是选择了（d）。实际上，java命令后面只需要class文件的名称就可以，不用加入.class全名。如果使用java test.class 命令，系统会认为这是一个包的结构，会查找test.class.class文件。会出现如下异常信息：

Exception in thread “main” java.lang.NoClassDefaultError:test/class

提示找不到相应的类文件。

参考答案：（a）。




面试题13 Java开发原则


请选择下面Java语言描述正确的项。

（a）Java的开发都是封装到类中的。

（b）Java中只有一种值：元数据类型值。

（c）引用代表那些根据类创建的对象。

（d）对象可以通过多种方式加以操作。

考点：考察求职者对Java开发原则的理解。

出现频率：★★★

面试题解析Java开发一般遵循以下几个原则：

Java 中的代码必须封装到类中。

Java 中有两种值：对象的引用和元数据类型值。

引用代表根据类创建的对象。

对象只能通过引用加以操作。

Java 中的对象不能包含其他对象，对象只能拥有指向其他对象的引用。

参考答案：（a）、（c）。



第2章 Java语言基础


在用人单位的面试中，Java语言基础知识是考察的重点之一，也是一个合格Java程序员必须掌握的知识。一个对于Java语言基础知识一知半解的程序员，会在实际的项目开发工作中犯一些低级错误，对项目开发的质量和团队的开发进度都有很大的影响。代码的质量，直接影响了软件工程的质量。

Java语言基础主要涉及以下几个方面。

Java 的基本语言元素。

原始数据类型。

变量声明。

变量的初始化。

Java 源文件的结构。

main()方法。




面试题1 掌握Java标识符


请标记出下面代码中的错误。

public class JavaSign {

public int 48abc=20;

private int Num=100;

private int m-48abc;

private int m_abc=30;

private int number=60;

private String $hk;

private double ￥money;

public String 我的变量="我是一个兵！";

private String my@email="helloworld";

public static void main(String[] args) {

System.out.println(num);

System.out.println(my@email);

System.out.println(48abc+m_abc);

System.out.println(number);

}

}

考点：这是一个比较有代表性的面试题，考察求职者Java语言基础的基本功，重点考察求职者对Java标识符的掌握。

出现频率：★★★★★

【面试题解析】标识符是一个语言的基本元素，在Java开发语言中，标识符可以用来表示类、方法、变量和标签。标识符是由一系列的字符组成，每个字符可以是字母、数字、连接符号（例如_）或者任意的货币符（如$、￥等）。

求职者必须要注意的是，Java标识符的第1个字母不能为数字，Java语言是区分字母大小写的，Num和num是两个毫不相干的标识。

注意：Java使用的是Unicode编码。Unicode中每个字符都对应了一个唯一的数字，而不论是什么平台、使用什么语言、编写什么程序。Unicode标准已经被当今工业界的领导们所采用，例如Apple、HP、IBM、JustSystem、Microsoft、Oracle、SAP、Sun、Sybase、Unisys和其他许多公司。最新的标准例如XML、Java、ECMAScript （JavaScript）、LDAP、CORBA2.0、WML等，以及许多操作系统、所有最新的浏览器和许多其他产品都支持。Unicode标准的出现和支持它的工具存在，是近来全球软件技术最重要的发展趋势。

基本上，计算机只是处理数字，输入或输出的字母或其他字符都被编码为一个数字。在创造Unicode之前，有数百种指定这些数字的编码系统，没有一个编码可以包含足够的字符。例如，欧州共同体就需要好几种不同的编码系统来包括所有的语言。即使是单一种语言，例如英语，也没有哪一个编码可以适用于所有的字母、标点符号和常用的技术符号。不同编码系统也会互相冲突。也就是说，两种编码可能使用相同的数字代表两个不同的字符，或使用不同的数字代表相同的字符。因此任何一台特定的计算机（特别是服务器）都需要支持许多不同的编码，而且不论什么时候数据通过不同的编码或平台之间，数据总会存在损坏的风险。

例如，在简体中文（GB）、繁体中文（BIG5）、日文中，“赵”都是同一个字，但是编码方式不同。BIG5的赵对应0xBBAF，而0xBBAF在GB里面就被显示为“化”，这就是我们常见的乱码的原因之一。Unicode采用统一的编码，“赵”只对应一个数字，不必管它来自哪种语系。

下面举例来说明如何区分正确和错误的标识符。

正确的Java标识符示例：

Abc123、abc、￥m、$kill、my_code、gач

非法的Java标识符：

46m、my@email、 int-1

面试题中，求职者容易忽略一点，中文变量和中文字符是合法的。

参考答案：

public class JavaSign {

// 错误：Java的标识符不能以数字开头

public int 48abc=20;

private int Num=100;

// 错误：Java的标识符不能包含-，只能在表达式中使用

private int m-48abc;

private int m_abc=30;

private String $hk;

private double ￥money;

public String 我的变量="我是一个兵！";

private int number=60;

// 错误：不能在变量中使用@，为不合法标识符

private String my@email="helloworld";

public static void main(String[] args) {

// 错误：没有定义num变量，因为Java是区分大小写的

System.out.println(num);

// my@email定义错误

System.out.println(my@email);

// 48abc定义错误

System.out.println(48abc+m_abc);

// 错误：不能在静态方法中引用一个非静态变量

System.out.println(number);

}

}




面试题2 掌握Java关键字


编译、运行如下代码，请选择正确的一项描述。

public class JavaKey {

private int java=100;//(1)

public String True="my Java";//(2)

public static void main(String[] args) {

int ingeter=20;(3)

JavaKey key=new JavaKey(); //(4)

System.out.println(key.java);//(5)

}

}

（a）编译成功，打印100。

（b）编译不通过，提示（1）处有错误。

（c）编译不通过，提示（2）处有错误。

（d）编译不通过，提示（3）处有错误。

（e）编译不通过，提示（4）、（5）处有错误。

考点：主要考察求职者对于Java关键字的掌握，一般都会在面试题中出现开发中容易出现的混淆关键字。

出现频率：★★★★

【面试题解析】Java语言中的关键字是开发语言中预定义的保留标识符，不能在程序代码中表示类、变量、方法等成员。Java的关键字有如下特征。

Java 的关键字都是小写的。

then 和sizeof 都不是Java 的关键字。熟悉C 或者C＋＋，写惯了ASP 的程序员一定要注意。

大写的NULL 不是java 语言的关键字。String 是Java 语言的一个封装类的类名，也不是关键字。

下面给出Java语言的关键字，如表2.1所示。

表2.1 Java语言的关键字

[image: figure_0045_0011]


Java语言中的保留字：null、true和false。

Java语言中保留但是未使用的关键字：const和goto。

参考答案：（a）。




面试题3 找出Java关键字


Which of the following are keyWords or reserved words in Java?（下面哪些是Java 语言的关键字或者是保留字？）

（a）if

（b）then

（c）goto

（d）while

（e）case

（f）sizeof

考点：主要考察求职者对于Java关键字的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】请参考Java关键字表。

参考答案：（a）（c）（d）（e）。




面试题4 挑选Java关键字


Which of these are key words in java?（下面哪些是Java 关键字？）

（a）default

（b）NULL

（c）String

（d）throws

（e）long

（f）true

考点：主要考察求职者对于Java关键字的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】请参考Java关键字表。

参考答案：（a）、（d）、（e）、（f）。




面试题5 选择完整合法的Java注释


下面是否为一条完整而且合法的Java注释？

/*//*/

（a）不是，块状注释（/*…*/）尚未闭合，因为这里单行注释（//…）注释掉了块状注释的闭合部分。

（b）这是一个完全有效的注释。编译器会忽略//部分。

（c）是一个非法注释，编译器会报错。

考点：考察求职者对Java注释的熟悉程度。在软件项目开发中，规范而且完整的注释可以提高代码的可读性和可维护性。

出现频率：★★★★

【面试题解析】Java语言提供了3种用于程序的注释。

单行注释：//…到行尾。

多行注释：/*…*/。

归档（Javadoc）注释：/**…*/。

多行注释可以跨越多行，以/*开头，*/结尾，例如：

/* a mothed

Test

Hello

*/

注意：如果多行注释内容出现注释起始符号，例如//、/*、//*等，编译器视为普通字符，并不做任何处理。但是多行注释不能嵌套，如下注释会引发错误：

/* hello

Test

/* a sub */

*/

注释在软件开发中的使用。

1．文件头注释

文件头注释以 /*开始，以*/结束，需要注明该文件的创建时间、文件名、命名空间信息。

例如：

/*

* Created on 2005-7-2

* File Test.java

* Package com.cn

* Create Date：2008-08-01

* /

2．类、接口注释

类、接口的注释采用 /** … */，描述部分用来书写该类的作用或者相关信息，块标记部分必须注明作者和版本。注释代码示例如下：

/**Title: XXXX DRIVER 2.0

*Description: XXXX DRIVER 2.0

*Copyright: Copyright (c) 2003

*Company:XXXX有限公司

*

* @author Java Development Group

* @version 2.0

*/

如下示例也很常见：

/**

* A class representing a window on the screen.

* For example:

*

* Window win = new Window(parent);

* win.show();

*

*

* @author Sami Shaio

* @version %I%, %G%

* @see java.awt.BaseWindow

* @see java.awt.Button

*/

class Window extends BaseWindow {

...

}

3．构造函数注释

构造函数注释采用 /** … */，描述部分注明构造函数的作用，不一定有块标记部分。

无块标记的示例如下：

/**

* 默认构造函数

*/

带块标记的示例如下：

/**

* 带参数构造函数,初始化模式名、变量名称和数据源类型

* @param schema

* Ref 模式名

* @param name

* Ref 变量名称

* @param type

* byVal 数据源类型

*/

4．域注释

域注释可以出现在注释文档里面，也可以不出现在注释文档里面。用/** … */的域注释将会被认为是注释文档而出现在最终生成的HTML 报告里面（Javadoc），而使用/* … */的注释则会被忽略。例如：

/**

* @作者 闫术卓

* @创建时间 Sep 1, 2008 2:10:30 PM

*/

上面的域注释会生成下面的HTML报告：

@作者

闫术卓

@创建时间

Sep 1, 2008 2:10:30 PM

5．方法注释

方法注释采用 /** … */，描述部分注明方法的功能，块标记部分注明方法的参数，返回值、异常等信息。例如：

/**

* 设置是否有外码约束

*

* @param conn

* Connection 与数据库的连接

*/

注意：初级程序员容易忽略Java代码的注释，而往往只关注代码的实现逻辑，高级程序员更加注重代码的规范性和可读性。

参考答案：（b）。




面试题6 int和Integer的区别是什么


考点：考察求职者对引用类型和原始类型的区分和理解。

出现频率：★★★★★

【面试题解析】Java提供引用类型和原始类型（或内置类型）两种不同的类型。另外， Java还为每个原始类型提供了封装类(Wrapper)。

表2.2列出了原始类型以及对应的对象封装类。

表2.2 原始类型和对应的封装类
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引用类型和原始类型的行为完全不同，并且分别具有不同的语义。假定一个方法中有两个局部变量，一个变量为int原始类型，另一个变量是对一个Integer对象的对象引用，如下所示：

int i = 5;　　　　　　　//原始类型

Integer j = new Integer(10);　　//对象引用

这两个变量都存储在局部变量表中，并且都是在Java操作数堆栈中被操作的。原始类型 int 和对象引用各占堆栈的 32 位（要表示一个 int 或一个对象引用，Java 虚拟机实现至少需要使用 32 位存储）。Integer 对象对应的堆栈项并不是对象本身，而是一个对象引用。对象引用是指向对象存储所在堆中的某个区域的指针。Java 中的所有对象都要通过对象引用访问。而当声明一个原始类型时，就为类型本身声明了存储。

引用类型和原始类型具有不同的特征和用法。以哪种类型的数据结构存储，决定了以此类型作为某个类的实例数据时所指定的默认值。对象引用实例变量的默认值为null，而原始类型实例变量的默认值与具体的类型有关。

许多程序的代码将同时包含原始类型以及它们的对象封装。程序员必须了解这两种类型是如何工作和相互作用的，以避免代码出错。

例如，不能对原始类型调用方法，但可以对对象调用方法。

int j = 5;

j.hashCode();　//错误

//...

Integer i = new Integer(5);

i.hashCode();　//正确

使用原始类型无须调用new，也无须创建对象，这节省了时间和空间。混合使用原始类型和对象，也可能导致与赋值有关的意外结果，看起来没有错误的代码，可能无法完成预期工作。示例代码如下：

import java.awt.Point;

class Assign

{

public static void main(String args[])

{

int a = 1;

int b = 2;

Point x = new Point(0,0);

Point y = new Point(1,1);　　　　// 1

System.out.println("a is " + a);

System.out.println("b is " + b);

System.out.println("x is " + x);

System.out.println("y is " + y);

System.out.println("Performing assignment and " + "setLocation...");

a = b;

a++;

x = y;　　　　　　　　// 2

x.setLocation(5,5);　　　　　// 3

System.out.println("a is "+a);

System.out.println("b is "+b);

System.out.println("x is "+x);

System.out.println("y is "+y);

}

}

这段代码生成以下输出：

a is 1

b is 2

x is java.awt.Point[x=0,y=0]

y is java.awt.Point[x=1,y=1]

Performing assignment and setLocation...

a is 3

b is 2

x is java.awt.Point[x=5,y=5]

y is java.awt.Point[x=5,y=5]

修改整数a和b后结果没意外。b的值被赋予整型变量a，a值增加了1。令人感到意外是在赋值并调用setLocation()函数之后，x和y对象的输出结果。我们在完成x=y赋值之后，特意对x调用了setLocation，x和y的值怎么会相同呢？将y赋予x，然后更改了x，这与我们对整数a和b进行的操作没什么不同。

这种混淆是由原始类型和对象的使用造成的。赋值对这两种类型所起的作用没什么不同。赋值运算符“=”左边的值等于右边的值，这一点对于原始类型（如前面的int类型值a和b）是显而易见的。对于非原始类型（如Point对象），赋值修改的是对象引用，而不是对象本身。

换句话说，x和y是对象引用，因此，在语句“x=y;”之后，x和y引用同一个对象，对x执行的所有方法与对y执行的方法都作用于同一个对象。




面试题7 哪些不属于Java的原始类型


请选择两个答案。

（a）＂abc＂

（b）＇x＇

（c）100.09F

（d）＂hello＂

（e）false

考点：考察求职者对Java原始类型的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】应该记住Java语言的8个原始类型：boolean、char、byte、short、int、long、float和double。

参考答案：

（a）、（d）。其他都是原始类型，而（a）、（d）是字符串，即一个String对象类型。




面试题8 String 和StringBuffer的区别


考点：考察求职者对常用的字符串处理对象的掌握。

出现频率：★★★★

参考答案：

Java 提供了两个字符串类：String 和 StringBuffer。它们可以储存和操作字符串，即包含多个字符的字符串数据。字符串String类提供了数值不可改变的字符串，而StringBuffer类提供的字符串对象可以进行修改。当知道字符数据要改变的时候，就可以使用StringBuffer类创建，典型地，可以使用StringBuffers来动态构造字符数据。




面试题9 指出Java的原始数据类型并说出其分类


考点：考察求职者对Java原始数据类型的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】Java的原始数据类型可以分为以下几种。

1．基本的整数类型

整数是从负无穷到正无穷之间的任意整型的数据，例如 5、0、−128。因为计算机资源有限，并且需要存储器来存储变量，所以必须要灵活地定义数量。Java 中有 4 种已定义的整数类型：byte、short、int 和 long。每种类型以及它们的存储空间需求和取值范围，如表2.3所示。

整数类型的取值范围由各自的存储大小决定。例如，int类型需要32位，这使得一个int变量有232=4294967296个不同的取值。由于所有的Java变量都是有符号的（意思是它们必须隐性地传送正或负的值），有效范围变为－231
 （－2147483648）～231
 －1（2147483647）。Int类型变量的最大值是2147483647而不是2147483648，这是由于0作为一个有效值被包含进来了。

表2.3 整数类型范围
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2．浮点类型

有时整型数据不够用，一些在数学和物理中使用的值通常用十进制小数表示。Java和C++一样，支持两种小数类型：float和double。表2.4给出了它们的存储方式和有效范围。

声明浮点变量的示例如下：

double pi = 2.141592653589793d;

float velocity = 30.65f;

double gravity = 9.81;

注意，声明一个 float 类型的值，必须以 f（或 F）作为后缀；否则，会被当作 double类型。对于double值来说，d（或D）后缀是可选的。

表2.4 浮点类型范围

[image: figure_0054_0014]


双精度数在本质上给出了相对于浮点数两倍的精度，但是，这是有代价的——通常是内存的消耗。在Java API 中，大部分的方法返回类型和数据成员时使用double 型。这在实际开发中值得注意。

3．Char类型

Java 中一个字符（用 char 表达）表示 Unicode 字符集中的一个元素。Unicode 字符由16位组成，因此，有65536个不同的字符可用，这与C++的标准128个ASCII字符不同。Unicode字符集提供了很大的灵活性，它能包含所有不同语言的字符以及常用符号。

字符由单引号括起来的单个字符表达，通常以16 进制表示，范围为'\u0000'～'\uFFFF ' （' u '告诉编译器用户在用两个字节字符信息表示一个Unicode 字符）。正确使用字符的示例如下：

char letter;

char lastInitial = 'R';

注意：与C++中不同，Java 中一个字符数组没有必要组成一个字符串。Java API 定义了自己的String类型。一般只有敏感信息，如密码字段，才会作为字符数组处理。这是因为， Java对象在没有被Java虚拟机作为不被引用的对象清空之前一直驻留在内存中，把敏感数据留在内存中可能会造成危险的局面。

4．布尔型

布尔型（以19 世纪的数学家George Boole 的名字命名）给了程序员为变量设置真值的能力。很多语言虽然使用 boolean 变量，但不把它看作一种独立的数据类型。在 Java 中，任何一个boolean变量只有两个有效值：true和false。boolean型没有等价的数值赋值，也不允许类型转换。还有，注意所有的if和while声明都相当于一个boolean结果。正确使用boolean型示例如下：

boolean isAlive = true;

while(isAlive)

{

// 程序代码

}

参考答案：

Java的原始数据类型可以分为4类，如下所述。

整型：byte、short、int 和long。

浮点型：float 和double。

Char 型：char。

布尔型：boolean。




面试题10 理解和掌握Java语言中的变量初始化


编译并运行下面代码，请选择正确的一项。

public class TestVariableInit {

public static void main(String[] args) {

TestClass tc = new TestClass();

int j;

System.out.println("tc.iStr = " + tc.iStr);

System.out.println("tc.i =" + tc.i);

System.out.println("j =" + j);

}

}

class TestClass {

int i;

String iStr;

}

（a）编译通过，输出：

tc.iStr = null

tc.i =0

j =0

（b）编译通过，输出：

tc.iStr =

tc.i =0

j =0

（c）编译错误，提示j未初始化。

考点：考察求职者对Java语言中的变量初始化的理解和掌握，特别是考察求职者对于对象变量的初始值 null 的理解。笔者在开发项目时，对这个问题深有体会，在项目试用阶段频繁产生错误，耗费了很多精力才找到症结，发现竟然是一个小小的null引发的。

出现频率：★★★★★

【面试题解析】Java语言中，变量存放着某一个具体类型的值，一般变量对应着一个名称标识符、指向一个类型和一个与之关联的值。Java 变量的值有两种，一种是原始数据类型，另外一种是指向对象的引用，如图2.1所示。
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图2.1 Java 的变量类型示意图

在 Java(TM) 编程语言中，变量的初始化依靠于其所在的上下文。请看下面代码：

int x;

Dog fido;

假如x和fido都是实例变量，它们就分别被自动初始化为0和null。null是一个非凡的字面值，它能赋值给任何引用变量。一般说来，假如实例变量在定义的时候没有被显式地初始化，那么Java将变量自动初始化为“似零”的值，具体值由变量的数据类型决定，如表2.5所示。

表2.5 Java变量的默认初始化值
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请参考如下代码：

public class TestVariableInit {

public static void main(String[] args) {

TestClass tc = new TestClass();

//打印出变量的初始化值

System.out.println("tc.iStr = " + tc.iStr);

System.out.println("tc.i = " + tc.i);

}

}

class TestClass {

int i; // 初始化变量

String iStr; // 初始化变量

}

TestVariableInit运行后输出如下结果：

D:\>java TestVariableInit

tc.iStr = null

tc.i = 0

这种变量的默认初始化并不是在所有的情况下都适用，例如，一个局部变量（在方法体内声明的变量）假如没有显式初始化，根据所在Java环境不同，编译器会给出一个警告或者是报出一个错误。

实际情况是，以前有些Java环境对局部变量不提供初始化，也不给出警告或者错误。在这种情况下，值是垃圾，可能造成非常难于诊断的运行错误。

Oracle 公司发布的 Java 开发包（JDK）中，编译器将在未初始化的局部变量的引用位置处报错。假如我们将TestVariableInit中的main()方法修改入下：

public static void main(String[] args) {

TestClass tc = new TestClass();

String lStr; // 局部变量

int i; //局部变量

System.out.println("tc.iStr = " + tc.iStr);

System.out.println("tc.i = " + tc.i);

System.out.println("lStr = " + lStr);

System.out.println("i = " + i);

}

试图编译 TestVariableInit 会产生下面的输出：

D:\>javac TestVariableInit.java

TestVariableInit.java:8: Variable lStr may not have been initialized.

System.out.println("lStr = " + lStr);

TestVariableInit.java:9: Variable i may not have been initialized.

System.out.println("i = " + i);

^

2 errors

对于此类情况，Java 环境保证给出一个默认值，但是不答应开发者使用它，这有些不可思议。大部分的程序员都赞成为了可读性更好，实例变量应该初始化，并且局部变量必须初始化，这样不管在哪种Java 环境中，源代码都可以被编译，而不必关心源代码的编写者是谁。

注意：对象的默认初始值为null，但是系统并没有创建一个相对应的对象，只是创建了一个可以存储对象引用的变量。这是Java程序员在软件开发中遇到的最常见的一个错误。令人恼火的是，这些错误只有在运行的时候才会出现。在一个大型软件项目的开发中，由于这个小小的错误导致大问题屡见不鲜。

例如，变量声明如下：

String str;

由于str是一个String类型的变量，系统会自动分配一个存储单元，用来存放String对象的引用，但是并没有创建一个String对象。代码如下：

public class TestVariableInit {

public static void main(String[] args) {

TestClass tc = new TestClass();

//千万注意，这里并没有编译错误，会产生运行时错误！

System.out.println("tc.i =" + tc.iStr.length());

}

}

class TestClass {

int i;

String iStr;

}

使用javac命令编译的时候是没有任何错误提示的，但是在运行该程序时，会返回一个空指针错误：

Exception in thread "main" java.lang.NullPointerException

at TestVariableInit.main(TestVariableInit.java:10)

从这个示例可以看出，iStr的值为null，但不是一个String对象，所以tc.iStr.length()是错误的。




面试题11 哪几个是有效的声明语句


（a）char a='\u0061'；

（b）char 'a'= 'a'；

（c）char \u0061= 'a '；

（d）ch\u0061r a= 'a '；

（e）ch'a'r a='a'；

考点：考察求职者对Java语言的变量声明和转义符的认识。

出现频率：★★★★

【面试题解析】在 Java 源代码中，可以使用 Unicode 值来表示字符型字，一般形式为\uxxxx，Java编译器会将这些Unicode值转换为字符来处理。

例如：

char \u0061='a '；

编译器会将其翻译为：

char a= 'a '；

表2.6给出了常见的Java转义符。

表2.6 Java常用的转义符

[image: figure_0060_0017]


注意：在Java源代码中，不能使用\u000a和\u000d来替代换行和回车，这样编译器会将这些值解释为终止符，导致编译错误。

【面试题解析】参考前面介绍。

参考答案：（a）、（c）、（d）。




面试题12 选择正确的代码运行结果


编译运行下面代码，正确的运行结果是？

public class TestVariableInit {

char \u0061='a';

String s="\u0061";

public static void main(String[] args) {

TestVariableInit tc = new TestVariableInit();

System.out.println(tc.a);

System.out.println(tc.s);

}

}

（a）编译错误；

（b）输出：a a；

（c）输出：a \u0061；

（d）编译正常，运行出现错误。

考点：考察求职者对Java语言的变量声明和转义符的认识。

出现频率：★★★★

参考答案：（b）。




面试题13 空文件是否为一个有效的Java程序源文件


考点：考察求职者对Java源文件结构的理解。

出现频率：★★★

【面试题解析】Java程序员最基本的知识之一就是掌握Java源文件的结构。Java源文件可以包括如下几个结构：

package 包；

import 内容；

类型声明。

其中，package用来制定该文件所处的包的名称，必须位于源文件顶端；import用来指定所引入的一个或者多个包；类型声明是任意的顶层类声明和接口的声明。

类和接口的定义次序是任意的，二者合起来称为类型声明。实际上，源文件可以不需要任何这样的定义。Java SDK 要求一个源文件中最多只能定义一个公共类，同时该源文件的文件名必须同该类相同。例如，某个公共类名称为 Hello ，那么源文件名称必须为Hello.java。

参考答案：是。




面试题14 尝试编译代码并判断结果


编译下面的代码，检查结果。

import java.util.*;

package com.dir;

public Hello{

……

}

Class Other{

……

}

请选择一个正确的答案。

（a）编译错误，类Hello和Other不能出现在一个源文件中。

（b）编译正确。

（c）编译错误，因为import不能位于源文件的顶端。

（d）编译错误，因为package必须在import之前。

（e）编译错误，因为Hello不能声明为公共的。

【面试题解析】从前面的讲解来看，明显的答案是（d），因为Java源文件的包声明必须在顶端。

参考答案：（d）。




面试题15 关于main()方法正确的描述是


（a）static void main(String[] args)。

（b）public static int main(String[] args)。

（c）public static void main(String args)。

（d）final static void main(String[] args)。

（e）public int main(String[] args,int argc)。

（f）static public void main(String[] args)。

考点：考察求职者对于Java源文件中的main()方法的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】在Java中，main()方法是Java应用程序的入口方法，也就是说，程序在运行的时候，第1个执行的方法就是main()方法。这个方法和其他的方法有很大的不同。方法的名字必须是main，方法必须是public static void 类型的，方法必须接收一个字符串数组的参数等。

通过一个最简单的Java应用程序HelloWorld，来说明Java类中main()方法，程序的代码如下：

/**

* Created by IntelliJ IDEA.

* Date: 2013-08-03

* Time: 8:46:50

* Java中的main()方法详解

*/

public class HelloWorld {

public static void main(String args[]) {

System.out.println("Hello World!");

}

}

1．类

HelloWorld 类中有main()方法，说明这是个Java 应用程序，通过JVM 直接启动运行的程序。既然是类，java允许类不加public关键字约束，当然类的定义只能限制为public或者无限制关键字(默认的)。

2．main()方法

这个main()方法的声明为：public static void main(String args[])。必须这么定义，这是Java的规范，和JVM的运行有关系。

当一个类中有 main()方法，执行命令“java 类名”，则会启动 JVM 执行该类中的main()方法。由于JVM在运行这个Java应用程序的时候，首先会调用main()方法，调用时不实例化这个类的对象，而是通过类名直接调用，因此需要是限制为公共（public）和静态（static）的。对于 Java 中的 main()方法，JVM 有限制，不能有返回值，因此返回值类型为void。

main()方法中需要一个输入参数，类型为String[]，这个也是Java的规范，至于字符串数组的名字，是可以自己设定的。根据习惯，这个字符串数组的名字一般和Java规范范例中mian()方法的参数名保持一致（args）。

3．main()方法不能抛出异常

main()方法中的异常要么处理，要么不处理，不能继续抛出。public static int main(String args[]) throws Exception 来定义main()方法是错误的。

4．main()方法中字符串参数数组作用

main()方法中字符串参数数组作用是接收命令行输入参数的，命令行的参数之间用空格隔开。下面给出一个例子，看看如何初始化和使用这个数组。

/**

* Created by IntelliJ IDEA.

* Date: 2013-08-03

* Time: 10:22:15

* 打印main()方法中的输入参数

*/

public class TestMain {

public static void main(String args[]){

System.out.println("打印main()方法中的输入参数!");

for(int i=0;i

System.out.println(args[i]);

}

}

}

执行方法和运行结果如下：

D:\Study\basetest\src>javac TestMain.java

D:\Study\basetest\src>java TestMain 1 2 3

打印main()方法中的输入参数!

1

2

3

注意：main()方法作为一个特殊的规范，与普通的方法有很大区别，限制很多，理解其原理需要学习JVM相关知识。这是Java学习中大的障碍。

参考答案：（d）、（f）。



第3章 运算符和类型转换


Java运算符起源于C和C++，但是它有自己独特的运算方式和行为，并增加了独有的运算符。这一点求职者必须充分重视。

求职者在掌握Java运算符和赋值部分内容时，需要特别注意下面的几个知识点。

运算符/和%的用法。

++i、i++、--i 和i—的不同。

instanceof运算符的使用。

位逻辑和移位运算符的使用。

三目运算符的运算方式。

运算符的优先级和相互结合性。

数值类型转换如何处理。




面试题1 111%13的运算结果


What is the value of 111%13？（111%13 的值是什么？）

（a）3。

（b）5。

（c）7。

（d）9。

考点：这是一个非常简单的面试题，主要考察求职者对于Java基本运算符的理解和掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】算术运算符用在Java数学表达式中，其用法和功能与在代数学中一样， Java定义了下列算术运算符，如表3.1所示。

表3.1 算术运算符及其含义
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算术运算符的运算数必须是数字类型。算术运算符不能用在布尔类型上，但是可以用在char类型上，因为在Java中，实质上char类型是int类型的一个子集。

1．基本算术运算符

基本算术运算符加、减、乘、除（+、-、*、/）可以对所有的数字类型操作。减运算也用作表示单个操作数的负号。记住对整数进行“/”运算时，所有的余数都会被舍去。下面这个简单例子示范了算术运算符，也说明了浮点型除法和整型除法之间的差别。

// 基本算术运算符

class BasicMath {

public static void main(String args[]) {

// 整数

System.out.println("Integer Arithmetic");

int a = 1 + 1;

int b = a * 3;

int c = b / 4;

int d=c-a;

int e = -d;

System.out.println("a="+a);

System.out.println("b="+b);

System.out.println("c="+c);

System.out.println("d="+d);

System.out.println("e="+e);

//浮点数

System.out.println("\nFloating Point Arithmetic");

double da=1+1;

double db=da*3;

double dc=db/4;

double dd=dc-a;

double de=-dd;

System.out.println("da="+da);

System.out.println("db="+db);

System.out.println("dc="+dc);

System.out.println("dd="+dd);

System.out.println("de="+de);

}

}

当求职者运行这个程序，会看到如下输出：

Integer Arithmetic

a=2

b=6

c=1

d=-1

e=1

Floating Point Arithmetic

da=2.0

db=6.0

dc=1.5

dd=-0.5

de=0.5

2．模运算符

模运算符（%），其运算结果是整数除法的余数。值得注意的是，%能像整数类型一样被用于浮点类型，这不同于C/C++，在C/C++中，%仅仅能用于整数类型。下面的示例程序说明了模运算符%的用法。

//%运算符

class Modulus {

public static void main(String args[]) {

int x=42;

double y=42.25;

System.out.println("x mod 10 ="+x%10);

System.out.println("y mod 10="+y%10);

}

}

当运行这个程序，会看到如下输出：

x mod 10=2

y mod 10=2.25

本面试题是求111除以13后的余数，即7。

参考答案：（c）。




面试题2 选择正确的递增运算结果


What is the value of y after execution zhe flowing statements？（执行完下列表达式后结果是什么？）

x=4;

y=5;

y=x++;

（a）4

（b）5

（c）6

（d）7

考点：考察求职者对于递增运算符的理解程度。

出现频率：★★★★

【面试题解析】“++”和“--”是Java的递增和递减运算符。它们具有一些特殊的性能，使用起来非常有趣，下面将对二者做详细讨论。

递增运算符对其运算数加1，递减运算符对其运算数减1。

x=x+1;

运用递增运算符可重写为：

x++;

同样，语句：

x=x-1;

运用递减运算符可重写为：

x--;

在前面的例子中，递增或递减运算符采用前缀（prefix）或后缀（postfix）格式都是相同的。但是，当递增或递减运算符作为一个较大的表达式的一部分，前缀或后缀就会有重要的不同。如果递增或递减运算符放在其运算数前面，Java 就会先执行相应的递增或递减操作，重新获取该运算数的值，并将其用于表达式的其他部分。如果运算符放在其运算数后面，Java就会先获得该操作数的值，再执行递增或递减运算。例如：

x=42;

y=++x;

在这个例子中，y将被赋值为43，因为在将x的值赋给y以前，要先执行递增运算。这样，语句行“y=++x;”和下面两句是等价的：

x=x+1;

y=x;

但是，当递增运算符作为后缀时，如下：

x=42;

y=x++;

在执行递增运算以前，已将x的值赋给了y，因此y的值还是42。当然，在这两个例子中，x都被赋值为43。在本例中，语句行“y=x++；”与下面两个语句等价：

y=x;

x=x+1;

下面的程序说明了递增运算符的使用：

//递增运算符

Class IncDec{

public static void main(String args[]) {

int a =1;

int b=2;

int c;

int d;

c=++b;

d=a++;

c++;

System.out.println("a="+a);

System.out.println("b="+b);

System.out.println("c="+c);

System.out.println("d="+d);

}

}

该程序的输出如下：

a=2

b=3

c=4

d=1

参考答案：（b）。




面试题3 8|9&10^11的运算结果


What is the value of 8|9&10^11？（8|9&10^11 的结果是多少？）

（a）8

（b）9

（c）10

（d）11

考点：考察求职者对Java位运算的理解和掌握。

出现频率：★★★

【面试题解析】Java 定义的位运算（bitwise operators）直接对整数类型的位进行操作，这些整数类型包括long、int、short、cha和byte。位运算符及其作用如表3.2所示。

表3.2 位运算符及其结果
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续表
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既然位运算符在整数范围内对位操作，因此必须理解两点：Java 是如何存储整数值、如何表示负数。因此，在继续讨论之前，简短概述一下这两个话题。

所有的整数类型以二进制数位来表示。例如，byte型值42的二进制代码是00101010，其中每个位置代表2次方，在最右边的位以20
 开始，向左下一个位置将是21
 或2，然后是23
 ，24
 ，25
 等，依此类推。42的二进制代码中位置1、3、5的值为1（从右边以0开始数），这样42是21
 +23
 +25
 的和，也即2+8+32。

所有的整数类型（除了 char 类型之外）都是有符号的整数，这意味着它们既能表示正数，又能表示负数。Java 使用 2 的补码来表示负数，也就是将其对应的正数的二进制代码取反（即将1变成0，将0变成1），然后对取反后的结果加1。例如，将42的二进制代码的各位取反，由00101010取反得到11010101，再加1，得到11010110，即−42的二进制代码。要对一个负数解码，首先对其所有的位取反，然后加1。例如−42，取反后为00101001，然后加1，这样就得到了00101010，即42。

如果考虑到零的交叉问题，求职者就容易理解 Java（以及其他绝大多数语言）使用 2的补码的原因。假定byte类型的零值用00000000代表，它的补码是仅仅将每一位取反，即生成 11111111，代表负零。但问题是负零在整数数学中是无效的。为了解决负零的问题，在使用2的补码代表负数的值时，对其值加1。负零11111111加1后为100000000，但位1太靠左，而不适合返回到byte类型的值，因此人们规定，−0和0的表示方法一样，−1的补码为11111111。尽管我们在这个例子使用了byte类型的值，但基本的原则也同样适用于其他Java的整数类型。

Java使用2的补码来存储负数，并且因为Java中的所有整数都是有符号的，所以应用位运算符能够容易地达到意想不到的结果。例如，Java 用高位来代表负数，为避免意外，请记住不管高位的顺序如何，它决定一个整数的符号。

1．位逻辑运算符

位逻辑运算符有“与”（AND）、“或”（OR）、“异或”（XOR）、“非”（NOT），分别用“&”、“|”、“^”、“～”表示。每位逻辑运算的结果如表3.3所示。位运算符应用于每个运算数内的每个单独的位。

表3.3 位逻辑运算符的结果
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位逻辑运算符示例如下：

//位逻辑运算符

class BitLogic {

public static void main(String args[]) {

String binary[] = {

"0000","0001","0010","0011","0100","0101","0110","0111",

"1000","1001","1010","1011","1100","1101","1110","1111"

};

int a=3;//0+2+1即0011

int b=6;//4+2+0即0110

int c=a|b;

int d=a&b;

int e=a^b;

int f=(～a&b)|(a&～b);

int g=～a&0x0f;

System.out.println("a="+binary[a]);

System.out.println("b="+binary[b]);

System.out.println("a|b="+binary[c]);

System.out.println("a&b="+binary[d]);

System.out.println("a^b="+binary[e]);

System.out.println("～a&b|a&～b="+binary[f]);

System.out.println("～a="+binary[g]);

}

}

在本例中，变量a与b对应位的组合代表了二进制数所有的4种组合模式：0-0、0-1、1-0、和1-1。“|”运算符和“&”运算符分别对变量a与b的各个对应位运算得到了变量c和变量d的值。对变量e和f的赋值说明了“^”运算符的功能。字符串数组binary代表了0～15对应的二进制的值。在本例中，数组各元素的排列顺序显示了变量对应值的二进制代码。数组之所以这样构造，是因为变量的值 n 对应的二进制代码可以被正确地存储在数组对应元素 binary[n]中。例如变量 a 的值为 3，则它的二进制代码对应地存储在数组元素binary[3]中。～a的值与数字0x0f（对应二进制为00001111）进行按位与运算的目的是减小～a的值，保证变量g的结果小于16。因此该程序的运行结果可以用数组binary对应的元素来表示。该程序的输出如下：

a=0011

b=0110

a|b=0111

a&b=0010

a^b=0101

～a&b|a&～b=0101

～a=1100

2．左移运算符

左移运算符<<使指定值的所有位都左移规定的位数。它的通用格式如下所示：

value<<num

这里，num指定value移动的位数。左移运算符<<使指定值的所有位都左移num位，每左移一个位，高阶位都被移出（并且丢弃），并用0填充右边位。这意味着当左移的运算数是int类型时，每移动1位，它的第31位就要被移出并且丢弃；当左移的运算数是long类型时，每移动1位，它的第63位就要被移出并且丢弃。

在对byte和short类型的值进行移位运算时，求职者必须小心。因为Java在对表达式求值时，将自动把byte和short类型扩大为int型，而且表达式的值也是int型。对byte和short类型的值进行移位运算的结果是int型，如果左移不超过31位，原来byte和short对应各位的值也不会丢弃。但是，如果对一个负的byte或者short类型的值进行移位运算，被扩大为int型后，它的符号也被扩展。这样，整数值结果的高位就会被1填充。因此，为了得到正确的结果，必须舍弃得到结果的高位。这样做最简单的办法是将结果转换为byte型。示例代码如下：

//左移位运算符

class ByteShift {

public static void main(String args[]) {

byte a =64,b;

int i;

i=a<<2;

b=(byte)(a<<2);

System.out.println("Original value of a:" +a);

System.out.println("i and b:"+i+" "+b);

}

}

该程序产生的输出如下所示：

Original value of a: 64

i and b: 256 0

变量 a 在赋值表达式中被扩大为 int 型， 64 （01000000）左移两次后生成值 256 （100000000），被赋给变量i。然而，经过左移后变量b中唯一的1被移出，低位全部成了0，因此b的值也变成了0。

既然每次左移都可以使原来的操作数翻倍，程序员们经常使用这个办法来进行快速的2的乘法。但是要小心，如果将1移进高阶位（31或63位），那么该值将变为负值。示例代码如下：

class MultByTwo {

public static void main(String args[]) {

int i;

int num = 0xFFFFFFE;

for(i=0; i<4; i++) {

num = num<<1;

System.out.println(num);

}

}

}

该程序的输出如下所示：

536870908

1073741816

2147483632

-32

初值经过仔细选择，以便在左移 4 位后产生−32。正如运行结果所示，当 1 被移进 31位时，数字被解释为负值。

3．右移运算符

右移运算符>>使指定值的所有位都右移规定的次数。它的通用格式如下所示：

value>>num

这里，num指定要移位值value移动的位数。也就是，右移运算符>>使指定值的所有位都右移num位。

将值32右移2次，将结果8赋给变量a，代码如下：

Int a=32;

a=a>>2;//a值为8

当值中的某些位被“移出”时，这些位的值将被丢弃。例如，35右移2次，它的2个低位将被移出丢弃，将结果8赋给变量a，示例代码如下：

int a=35;

a=a>>2;//a值仍然为8

用二进制表示该过程可以更清楚地看到程序的运行过程。

00100011 35

>> 2

00001000 8

将值每右移一次，就相当于将该值除以 2 并且舍弃了余数。可以利用这个特点将一个整数进行快速的2的除法。当然，一定要确保不会将该数原有的任何一位移出。

右移时，被移走的最高位（最左边的位）由原来最高位的数字补充。例如，如果要移走的值为负数，每一次右移都在左边补1；如果要移走的值为正数，每一次右移都在左边补0。这叫做符号位扩展（保留符号位），在进行右移操作时用来保持负数的符号。例如，−8>>1是−4，用二进制表示如下：

11111000 –8

>>1

11111100 –4

要注意一个有趣的问题，由于符号位扩展（保留符号位）每次都会在高位补 1，因此−1右移的结果总是−1。但有时会不希望在右移时保留符号，下面的例子将一个byte型的值转换为用十六进制表示，右移后的值与0x0f进行按位与运算，可以舍弃任何的符号位扩展，以便得到的值可以作为定义数组的下标，从而得到对应数组元素代表的十六进制字符。

示例代码如下：

class HexByte {

static public void main(String args[]) {

char hex[]={

'0','1','2','3','4','5','6','7',

'8','9','a','b','c','d','e','f''

};

byte b=(byte)0xf1;

System.out.println("b=0x"+hex[(b>>4)&0x0f]+hex[b&0x0f]);

}

}

该程序的输出如下：

b=0xf1

4．无符号右移

正如上面描述的，每一次右移，>>运算符总是自动地用它的先前最高位的内容补移位后的最高位。这样做保留了原值的符号，但有时这样的操作并不是我们想要的。例如，如果进行移位操作的运算数不是数字值，就不希望进行符号位扩展（保留符号位），在处理像素值或图形时，这种情况相当普遍。在这种情况下，不管运算数的初值是什么，希望移位后总是在高位（最左边）补0 无符号移动（unsigned shift）。这时可以使用Java 的无符号右移运算符>>>，它总是在左边补0。下面的程序段说明了无符号右移运算符>>>。在示例中，变量a被赋值为－1，用二进制表示32位全是1。这个值被无符号右移24位，当然忽略了符号位扩展，左边总是补0。最后将得到的值255赋给变量a。示例代码如下：

int a=-1;

a=a>>>24;

下面用二进制形式进一步说明该操作。

int 型-1 的二进制代码为11111111 11111111 11111111 11111111。

无符号右移24位：>>>24。

得到int 型255 的二进制代码00000000 00000000 00000000 11111111。由于无符号右移运算符>>>只是对32位和64位的值有意义，所以并不像想象中那样有用。在表达式中，过小的值总是被自动扩大为 int 型。这意味着符号位扩展和移动总是发生在 32 位，而不是 8位或16位。这样，对第7位以0开始的byte型的值进行无符号移动是不可能的，因为在实际移动运算时，是对扩大后的32位值进行操作。示例代码如下：

class ByteUShift {

static public void main(String args[]) {

char hex[]={

'0','1','2','3','4','5','6','7',

'8','9','a','b','c','d','e','f'

};

byte b=(byte)0xf1;

byte c=(byte)(b>>4);

byte d=(byte)(b>>>4);

byte e=(byte)((b&0xff)>>4);

System.out.println("b=0x"+hex[(b>>4)&0x0f]+hex[b&0x0f]);

System.out.println("b>>4=0x"+hex[(c>>4)&0x0f]+hex[c&0x0f]);

System.out.println("b>>>4=0x"+hex[(d>>4)&0x0f]+hex[d&0x0f]);

System.out.println("(b&0xff)>>4=0x"+hex[(e>>4)&0x0f]+hex[e&0x0f]);

}

}

该程序的输出显示了无符号右移运算符>>>对byte型值的处理，实际上不是对byte型值直接操作，而是将其扩大到int型后再处理。在示例中变量b被赋为任意的负byte型值，对变量b右移4位后转换为byte型，将得到的值赋给变量c，因为有符号位扩展，所以该值为0xff。对变量b进行无符号右移4位操作后转换为byte型，将得到的值赋给变量d，期望值是0x0f，但实际上是0xff，因为在移动之前变量b就被扩展为int型，已经有符号扩展位。最后一个表达式将变量b的值通过按位与运算将其变为8位，然后右移4位，将得到的值赋给变量e，这次得到了预想的结果0x0f。由于对变量d（它的值已经是0xff）进行按位与运算后的符号位的状态已经明了，所以对变量d再没有进行无符号右移运算。示例的运行结果如下：

B=0xf1

b>>4=0xff

b>>>4=0xff

(b&0xff)>>4=0x0f

5．位运算符赋值

所有的二进制位运算符都有一种将赋值与位运算组合在一起的简写形式。下面两个语句都是将变量a右移4位后赋给a，代码如下：

a=a>>4;

a>>=4;

同样，下面两个语句都是将表达式aORb运算后的结果赋给a，代码如下：

a=a|b;

a|=b;

下面的程序定义了几个int型变量，然后运用位赋值简写的形式将运算后的值赋给相应的变量，代码如下：

class OpBitEquals {

public static void main(String args[]) {

int a=1;

int b=2;

int c=3;

a|=4;

b>>=1;

c<<=1;

a^=c;

System.out.println("a="+a);

System.out.println("b="+b);

System.out.println("c="+c);

}

}

该程序的输出如下所示：

a=3

b=1

c=6

【面试题解析】该面试题可以解析成 (8|((9&10)^11))的表达顺序。

参考答案：（d）。




面试题4 选择表达式的输出结果


What is the output displayed by the following program？（下列程序输出结果是什么？）

public static void main(String args[]){

int n=7;

n<<=3;

n=n&n+1|n+2^n+3;

n>>=2;

System.out.println(n);

}

（a）0

（b）−1

（c）14

（d）64

考点：考察求职者对Java位运算的理解和掌握。

出现频率：★★★

【面试题解析】第1个赋值语句使得n的值为7，7的二进制形式为00000111。

第2个赋值语句可以写成n=n<<3，n左移3位的结果是00111000。

第3个赋值语句的运算顺序是(n&n)+(1|n)+(2^n)+3，运算结果是57（十进制），其二进制位00111001。

第4个赋值语句使得n的值右移2位，由于n的符号为0，因此，在右移时左边填充位是0，即00001110，转换为十进制就是14。

参考答案：（c）。




面试题5 选择“abcd” instanceof Object的返回结果


What is the value returned by "abcd" instanceof Object？（"abcd" instanceof Object 返回结果是什么？）

（a）"abcd"

（b）true

（c）false

（d）String

考点：考察求职者对于instanceof的掌握，这也是求职者容易忽略的内容。

出现频率：★★★★

【面试题解析】instanceof是Java的一个二元操作符，和=、>、<是同一类的比较运算符。由于它是由字母组成的，所以也是Java的保留关键字。它的作用是测试它左边的对象是否是它右边的类的实例，返回boolean类型的数据。示例代码如下：

String s="I AM an Object!";

boolean isObject=s instanceof Object;

示例声明了一个String对象引用，指向一个String对象，然后用instancof来测试它所指向的对象是否是Object类的一个实例，显然，这是真的，所以返回true，也就是isObject的值为true。

instanceof有一些用处。一个处理账单的系统中有3个类，如下所示：

public class Bill {//省略细节}

public class PhoneBill extends Bill{//省略细节}

public class GasBill extends Bill{//省略细节}

在处理程序里有一个方法，接受一个 Bill 类型的对象，用来计算金额。假设电话和燃气账单计算方法不同，而传入的Bill对象可能是两种中的任何一种，所以要用instanceof来判断，相关代码如下：

public double calculate(Bill bill) {

if (bill instanceof PhoneBill) {

//计算电话账单

}

if (bill instanceof GasBill) {

//计算燃气账单

}

...

}

这样就可以用一个方法处理两种子类。

然而，这种做法通常被认为是没有利用好面向对象中的多态性。其实实现上面的功能使用方法重载完全可以实现，这是面向对象编程应有的做法，避免回到结构化的编程模式。只要提供两个名字和返回值都相同，接受参数类型不同的方法就可以了，如下代码所示：

public double calculate(PhoneBill bill) {

//计算电话账单

}

public double calculate(GasBill bill) {

//计算燃气账单

}

所以，在绝大多数情况下使用instanceof并不是我们推荐的做法，应当利用好多态性。

instanceof的运算结果只能是boolean类型，即只能是true或者false。本试题中，由于“abcd”是一个字符串，即String对象，那么自然也是Object的一个实例，所以运算结果应该是true。

参考答案：（b）。




面试题6 考察运算符的优先级


请选择下面代码运行后打印的结果。

public static void main(String[] args) {

int x=5;

int y=3;

x=x+(x++)+(++x)+y;

System.out.print(x);

}

（a）20

（b）21

（c）18

（d）19

考点：考察求职者对Java运算符优先级的掌握。

出现频率：★★★★★

【面试题解析】Java语言从左向右计算表达式的值。当一个表达式中有多个运算符的时候，运算的次序由表3.4所示的优先级顺序决定。

表3.4 Java运算符的优先级

[image: figure_0081_0022]


记住上面列出的Java运算符优先级就很容易给出正确的答案，本试题的计算次序可以解析如下：

(5+1)+5+(5+1)+3=20

参考答案：（a）。




面试题7 9+8%7+6的运算结果


What is the value of 9+8%7+6？（9+8%7+6 结果是多少？）

（a）17

（b）16

（c）13

（d）14

考点：考察求职者对Java运算符优先级的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】求职者需要熟悉Java的运算符优先级才能知道计算过程，按照前面讲述的优先级表，可以得出如下计算表达：

(9+(8%7)+6)=16

参考答案：（b）。




面试题8 选择正确的运算结果


下面代码运行输出结果是什么？

public static void main(String[] args) {

int x=0;

boolean b1,b2,b3,b4;

b1=b2=b3=b4=true;

x=(b1|b2&b3^b4)?x++:--x;

System.out.println(x);

}

（a）−1

（b）0

（c）1

（d）2

考点：考察求职者对Java运算符优先级的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】在赋值语句“x=(b1|b2&b3^b4)?x++:--x;”中，存在三元运算符。“b1|b2&b3^b4”的结果是true，所以应该返回x++的值，根据后缀运算符的特性，可以知道结果为0。“b1|b2&b3^b4”的计算请参考Java运算符的优先级列表。

参考答案：（b）。




面试题9 请给出equals()和==的区别


考点：考察求职者对Java布尔运算符==和equals()方法的区别。

出现频率：★★★★

【面试题解析】该面试题涉及Java的等值运算符==。在Java语法中，等值运算符有两个：==和!=。在等值运算符使用中，可以分为原始数据比较和引用对象比较两种情况。

1．原始数据比较

相等运算符（==）和不等运算符（!=）的两端可以是原始数据类型，包括boolean类型的值。在软件开发中，需要注意的是浮点数值的比较，看似相等，但是实际上可能是不相等的。

例如，比较[image: figure_0083_0023]
 和[image: figure_0083_0024]
 是否相等，这是一个非常简单的数学问题，但是在编程中会出现问题。示例代码如下：

public static void main(String[] args) {

double a=1.0-2.0/3.0;

double b=1.0/3.0;

System.out.println("the value of a="+a);

System.out.println("the value of b="+b);

System.out.println(a==b);

}

运行该示例代码，显示输出结果如下：

the value of a=0.33333333333333337

the value of b=0.3333333333333333

false

因为计算机表示浮点数字有精度限制，有些看似相等的浮点表达式实际上是不相等的，这一点尤其在做财务或者计算相关软件项目时需要特别注意。

2．引用对象比较

在比较对象的时候，常常用到“==”和“equals(Object)”。示例代码如下：

public class Example1

{

public static void main(String[] args)

{

String s1=new String("abc");

String s2=new String("abc");

// s1=s2;

System.out.println("用 == 比较结果");

System.out.println(s1==s2); //false

}

}

既然两个String对象内容同为“abc”，为什么会输出false呢？那是由于“==”比较的是两个对象的引用，并不是它们的内容。怎样才能比较内容是否相等呢？去掉“s1=s2”一句的注释符，结果就不同了，因为它们的引用相同了。

由于equals()方法为Object类中定义的方法，所以按照默认方式定义过的类均是其子类。也就是说Object类为所有类的父类或超类，Object中的equals()方法的定义形式为：

public boolean equals(Object obj)

返回类型为boolean，即true或者是false，与“==”返回类型一样。Object类中定义的equals()方法在没有覆盖（或称改写、重写）的情况下，与“==”一样是比较对象的引用。

示例代码如下：

public class Example4

{

public static void main(String[] args)

{

Example4 e=new Example4();

Example4 e4=new Example4();

System.out.println("用 equals(Object) 比较结果");

System.out.println(e.equals(e4)); //结果为 false

System.out.println("用 == 比较结果");

System.out.println(e==e4);　　//结果为 false

}

}

equals()方法与“==”相比的特殊之处就在于它可以覆盖，所以可以通过覆盖让equals()比较数据内容。当然JDK中也有覆盖过equals()方法的类，例如java.lang.String，就覆盖了从Object继承来的equals()方法，用以比较字符串内容是否相同。示例代码如下：

public class Example1

{

public static void main(String[] args)

{

String s1=new String("abc");

String s2=new String("abc");

System.out.println("用 == 比较结果");

System.out.println(s1==s2);//false

System.out.println("用equals(Object) 比较结果");

System.out.println(s1.equals(s2));//true

}

}

示例中用equals()比较的结果为true，用“==”比较结果为false。String.equals()方法直接比较了两个字符串的内容，如果相同则返回true，否则返回false。可以尝试把其中一个"abc"改成"abcde"，看看结果有何变化。

参考答案：

equals()方法是Object类定义的一个方法，用来比较两个对象引用是否相等，这一点和“==”表达式是一样的。

所不同的是，equals()方法可以在子类或者特定类中重写，例如 String 类就重写了该方法，使用String类的equals()方法可以比较两个String实例的内容是否相等。




面试题10 判断一系列表达式运算后的最终结果


What is the output displayed by the following program？（下列程序代码输出结果是什么？）

public class Question {

public static void main(String[] args) {

String s1="ab";

String s2="abcd";

String s3="cd";

String s4=s1+s3;

s1=s4;

System.out.println("s1"+((s1==s2)?"==":"!=")+"s2");

}

}

（a）s1==s2

（b）s1!=s2

（c）s1

（d）s1=”abcd”

考点：主要考察求职者对==的理解。

出现频率：★★★★

【面试题解析】该面试题主要考察求职者对“==”的理解，由于字符串s1和字符串s2的内容相同，但是是不同的对象，即代表着不同的对象引用，所以s1==s2的值应该是false，那么运行结果是s1!=s2。

参考答案：（b）。




面试题11 赋值运算符选择题


下面代码运行后输出哪个值？

public static void main(String[] args) {

int x=10;

int y=8;

x+=y;

System.out.println(x);

}

（a）10

（b）8

（c）18

（d）28

考点：考察求职者对Java语言中的赋值运算符的掌握情况。

出现频率：★★★

【面试题解析】Java 提供了一套赋值运算符。赋值符号“=”就是赋值运算符，作用是将一个数据赋给一个变量。例如a=3就是一个赋值运算，将3赋给变量a。当然也可以将一个表达式赋给一个变量。值得求职者注意的是复合赋值运算符，即在赋值符号“=”前加入其他运算符。常见的复合赋值运算符如下：

x+=y 等价于 x=x+y；

x-=y 等价于 x=x-y；

x*=y 等价于 x=x*y；

x/=y 等价于 x=x/y；

x%=y 等价于 x=x%y；

x&=y 等价于 x=x&y；

x|=y 等价于 x=x|y；

x^=y 等价于 x=x^y；

x<<=y 等价于 x=x<<y；

x>>=y 等价于 x=x>>y。

注意：在赋值运算中，除了基本的赋值符号“=”和“+=”外，所有的其他运算符的运算对象都必须是Java的基本数据类型。“+=”运算符可以用于字符串对象。

在为变量赋予对象引用时，需要理解如下赋值代码：

public static void main(String[] args) {

//定义一个原始类型变量和一个对象的引用变量 状态1

int i=1;

Object o=new Object();

//定义一个j和p，并赋值 状态2

int j=i;

Object p=o;

//j增加1，为p重写赋值 状态3

j++;

p=new Object();

}

注释1F的代码段中，定义了一个i整型变量和一个o对象引用变量，可以用图3.1表示。注意在图3.1中，变量o是一个Object实例对象的引用，而不是存储了对象本身。整型变量和对象赋值后，状态2如图3.2所示。执行最后一段代码，状态3如图3.3所示。

[image: figure_0088_0025]


图3.1 状态1代码段的示意图

[image: figure_0088_0026]


图3.2 状态2代码段的赋值示意图

[image: figure_0088_0027]


图3.3 状态3代码段的赋值示意图

从图3.1到图3.3的赋值变化很好地展示了Java语言如何为变量进行赋值。对于对象引用的赋值，不是将对象本身赋给变量，而是将对象的引用赋给了变量。

参考答案：（c）。




面试题12 参数传递选择题


请从下列代码运行结果中选择正确的一项。

public class ParameterPass {

public static void main(String[] args) {

int i = 0;

addTwo(i++);

System.out.println(i);

}

static void addTwo(int i) {

i += 2;

}

}

（a）0

（b）1

（c）2

（d）3

考点：考察求职者对Java参数传递的理解和掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】对于原始数据类型，也就是int、long、char之类的类型，是传值的，开发者在方法中修改了参数值，方法调用结束后，那个变量的值并没有发生改变。也就是说，在参数传递的过程中，该变量的值在方法调用期间会复制给形参。因为形参是方法的局部变量，所以对形参做出的任何修改在调用结束后都不会影响该变量的值。

如果传递的是指向对象的引用，那么就会传递引用值。这意味着，在方法调用期间，实参和形参都是该引用值所代表对象的别名。所以，在参数传递之前，必须由实参表达式算出一个对象的引用，否则会出现错误。示例代码如下：

public class Canshu {

public static void main(String args[]) {

// 原始数据类型int变量

int val;

// StringBuffer类型变量

StringBuffer sb;

// 字符串变量

// 为变量赋值

String str = "ads";

val = 10;

sb = new StringBuffer("pears");

// 打印原始变量值

System.out.println("val is " + val);

System.out.println("str is " + str);

System.out.println("sb is " + sb);

System.out.println("");

// 调用方法

System.out.println("calling modify");

modify(val, str, sb);

// 打印出方法调用后变量的值

System.out.println("returned from modify");

System.out.println("");

System.out.println("val is " + val);

System.out.println("str is " + str);

System.out.println("sb is " + sb);

}

public static void modify(int a, String r1, StringBuffer r2) {

// 方法调用内部的参数值

System.out.println("in modify...");

a = 0;

System.out.println();

r1 ="ddd";

r2.append(" taste good");

r2 = new StringBuffer("test");

// 打印方法调用内部的变量值

System.out.println("a is " + a);

System.out.println("r1 is " + r1);

System.out.println("r2 is " + r2);

}

}

该代码运行后的结果如下：

val is 10

str is ads

sb is pears

calling modify

in modify...

a is 0

r1 is ddd

r2 is test

returned from modify

val is 10

str is ads

sb is pears taste good

示例代码中，定义了原始数据类型变量val和两个对象引用变量str和sb。在方法调用过程中，变量val将值传递给了形参，执行modify()方法后，val并没有发生变化。

但是对于对象引用变量sb，传递的是一个对象的引用值（也可以称为地址），在方法调用期间，实参和形参都是指向一个对象的引用，所以在方法调用过程中，对该对象的引用会导致该对象的变化，这种变化在方法调用后也是存在的。

那么String类型的变量str又是怎么回事呢？String并不是一个原始数据类型的变量，为什么在方法调用后没有发生变化？答案是String是特殊的对象，它不能被改写。

String是一个支持非可变性的类，这种类的特点是状态固定（不存在任何修改对象的方法），在该对象的生存周期内，它的值是永远不变的（它是线程安全的）。

实际上，在方法代码中，如下所示：

public static void modify(int a, String r1, StringBuffer r2) {

// 方法调用内部的参数值

System.out.println("in modify...");

a = 0;

System.out.println();

r1 = "ddd";

r2.append(" taste good");

r2 = new StringBuffer("test");

// 打印方法调用内部的变量值

System.out.println("a is " + a);

System.out.println("r1 is " + r1);

System.out.println("r2 is " + r2);

}

代码中的“r1="ddd"”等价于“r1=new String("ddd")”，也就是说重新生成了一个新的对象。这一点需要求职者深刻掌握。

参考答案：（b）。




面试题13 选择正确结果


运行下面的代码，正确的结果是哪一个？

public class ReferenceTest {

public static void main(String[] args) {

int a = 1;

ReferenceTest rt = new ReferenceTest();

System.out.println(a);

rt.modify(a);

System.out.println(a);

}

void modify(int number) {

number = number + 1;

}

}

（a）1 2

（b）1 0

（c）1 1

（d）不能编译

考点：考察求职者对Java参数传递的理解和掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】第1个打印执行前，a的值为1，所以打印的第1个数字应该是1。由于modify()方法的参数传递是值传递，即方法执行完毕后，被传入的参数值不会发生改变，所以第2个打印数字也是应该为1。

参考答案：（c）。




面试题14 补全代码


在下面程序标明“插入内容”的位置处插入哪条语句会导致编译错误？

public class ParameterUse {

public static void main(String[] args) {

int a = 0;

final int b = 1;

int[] c = { 2 };

final int[] d = { 3 };

useArgs(a, b, c, d);

}

static void useArgs(final int a, int b, final int[] c, int[] d) {

// 插入内容

}

}

请选择两个正确的答案：

（a）a++

（b）b++

（c）b=a

（d）c[0]++

（e）d[0]++

（f）c=d

考点：考察求职者对于Java的final变量的参数传递理解。

出现频率：★★★★

【面试题解析】声明形参的时候，可以在方法调用的参数调用之前加上关键字final。Final修辞的参数也可以叫做空白最终变量，也可以当作常量。即在对其赋值之前（例如方法调用之前），该变量为空（为初始化），赋值之后，在该变量的生存周期内再也不能改变变量的值。

final 变量只可以被赋值一次。在方法调用时，final 形式参数被赋予实际参数的值，在方法内部，不能对final参数进行重新赋值或者是修改，所以a++和c=d会导致编译错误。

参考答案：（a）、（f）。




面试题15 选择正确的类型转换


Which of the following are legal lines of code？（下列哪些代码是合法的？）

（a）int w=(int)888.8

（b）byte x=(byte)1000L

（c）long y=(byte)100

（d）byte z=(byte)100L

考点：考察用户对Java语言类型转换的理解和掌握。

出现频率：★★★★★

【面试题解析】在Java中，整型、实型、字符型被视为简单数据类型，这些类型由低级到高级分别为：(byte，short，char) int long float double。

简单数据类型之间的转换又可以分为：

低级到高级的自动类型转换；

高级到低级的强制类型转换；

包装类过渡类型能够转换。

1．自动类型转换

低级变量可以直接转换为高级变量，下面的语句可以在Java中直接通过，代码如下：

byte b;

int i=b;

long l=b;

float f=b;

double d=b;

如果低级类型为char型，向高级类型（整型）转换时，会转换为对应ASCII码值，代码如下：

char c='c';

int i=c;

System.out.println("output:"+i);

输出：

output:99;

对于byte、short、char 3 种类型而言，它们是平级的，因此不能相互自动转换，可以使用下述的强制类型转换，代码如下：

short i=99;

char c=(char)i;

System.out.println("output:"+c);

输出：

output:c

2．强制类型转换

将高级变量转换为低级变量时，情况会复杂一些，可以使用强制类型转换。示例代码如下：

int i=99;

byte b=(byte)i;

char c=(char)i;

float f=(float)i;

3．包装类过渡类型转换

Java 的包装类将基本数据类型与对象类型在一定程度上统一起来，并提供以下两个方面的功能。

将基本类型封装后当作对象进行操作。

为基本数据类型提供各种转换功能。

Java共有6个包装类，分别是Boolean、Character、Integer、Long、Float和Double。从字面上就可以看出它们分别对应于 boolean、char、int、long、float 和double 类型。而String和Date本身就是类，也就不存在包装类的概念。

在进行简单数据类型之间的转换（自动转换或强制转换）时，可以利用包装类进行过渡。

一般情况下，首先声明一个变量，然后生成一个对应的包装类，就可以利用包装类的各种方法进行类型转换了。例如，当希望把float型转换为double型时，示例代码如下：

float f1=100.00f;

Float F1=new float(f1);

Double d1=F1.doubleValue();//F1.doubleValue()为Float类的返回double值型的方法

当希望把double型转换为int型时，代码如下所示：

double d1=100.00;

Double D1=new Double(d1);

int i1=D1.intValue();

当希望把int型转换为double型时，自动转换如下：

int i1=200;

double d1=i1;

简单类型的变量转换为相应的包装类，可以利用包装类的构造函数，如 Boolean(boolean value)、Character(char value)、Integer(int value)、Long(long value)、Float(float value)、Double(doublevalue)。而在各个包装类中，总有形为×××Value()的方法，来得到其对应的简单类型数据。利用这种方法，也可以实现不同数值型变量间的转换。例如，对于一个双精度实型类，intValue()可以得到其对应的整型变量，而doubleValue()可以得到其对应的双精度实型变量。

一个浮点类型数据通过强制类型转换可以转换为int类型，这时小数位会被截去，所以（a）是正确的。一个长整型数值可以被转换为 byte 类型，如果长整型数大于 127，转换为byte 类型就会变为-128，所以（b）和（d）是正确的。由于长整型数的范围覆盖 byte 类型数范围，所以（c）也是正确的。

参考答案：（a）、（b）、（c）、（d）。




面试题16 表达式5.4+"3.2"的结果


What is the result of the expression 5.4+“3.2”？（表达式5.4+“3.2”的结果是什么？）

（a）the double value of 8.6

（b）the String "8.6"

（c）the long value 8

（d）the String "5.43.2"

考点：考察求职者对于String类型变量的相关转换和使用。

出现频率：★★★★

【面试题解析】String是Java程序员使用非常频繁的一个对象类型，特别是在开发Web应用项目的时候，因为采用B/S结构的应用，客户端提交的form中的值都是String类型值，这就需要程序员将其转换为所需要的类型来处理。随着各种框架和组件的使用，此类的转换可以实现自动化，但是，String类型转换仍然是Java程序员面试的重点考察之一。

通过查阅类库中各个类提供的成员方法可以看到，几乎从 java.lang.Object 类派生的所有类提供了 toString()方法，即将该类转换为字符串。Characrer、Integer、Float、Double、Boolean、Short等类的toString()方法用于将字符、整数、浮点数、双精度数、逻辑数、短整型等类转换为字符串，示例代码如下：

int i1=10;

float f1=3.14f;

double d1=3.1415926;

Integer I1=new Integer(i1);//生成Integer类

Float F1=new Float(f1); //生成Float类

Double D1=new Double(d1); //生成Double类

//分别调用包装类的toString()方法转换为字符串

String si1=I1.toString();

String sf1=F1.toString();

String sd1=D1.toString();

Sysytem.out.println("si1"+si1);

Sysytem.out.println("sf1"+sf1);

Sysytem.out.println("sd1"+sd1);

下面给出Java开发中常见的类型转换函数：

string->byte

Byte static byte parseByte(String s)

byte->string

Byte static String toString(byte b)

char->string

Character static String to String (char c)

string->Short

Short static Short parseShort(String s)

Short->String

Short static String toString(Short s)

String->Integer

Integer static int parseInt(String s)

Integer->String

Integer static String tostring(int i)

String->Long

Long static long parseLong(String s)

Long->String

Long static String toString(Long i)

String->Float

Float static float parseFloat(String s)

Float->String

Float static String toString(float f)

String->Double

Double static double parseDouble(String s)

Double->String

Double static String toString(Double d)

该面试题中，当+符号两侧的运算数类型不一致时，就会发生类型转换。当一个运算数为原始数据类型，另外一个为字符串时，则基本类型的运算数要转换为等价的字符串。所以表达式5.4+“3.2”在+运算前会变成“5.4”+“3.2”。

参考答案：（d）。




面试题17 日期选择题


请选择下面代码运行后的一个正确结果。

import java.util.Date;

public class DateTest {

public static void main(String[] args) {

Date mydate = new Date(0);

System.out.println(mydate);

}

}

（a）0

（b）Thu Jan 01 08:00:00 CST 1970

（c）Thu Jan 01 08:00:00 CST 1900

（d）Thu Jan 01 08:00:00 CST 2000

考点：考察求职者对于Java日期类型和日期处理相关知识的理解。

出现频率：★★★★

【面试题解析】Java的日期相关处理是软件项目开发中的基本问题。掌握日期的处理，也是对求职者的一个基本要求。求职者必须深刻领悟Java中关于日期的类和相应的转换。

Java统计从1970年1月1日起的毫秒的数量来表示日期。也就是说，例如，1970年1月2日，是在1月1日后的86,400,000毫秒。同样的，1969年12月31日是在1970年1月1日前86,400,000毫秒。Java的Date类使用long类型记录这些毫秒值，因为long是有符号整数，所以日期可以在1970年1月1日之前，也可以在这之后。long类型表示的最大正值和最大负值可以轻松地表示290，000，000年的时间，这应该能够满足大多数人的时间要求。

1．Date类

Date类可以在java.util包中找到，它创建一个表示创建时刻的对象，用一个long类型的值表示一个指定的时刻。它的构造函数是Date()，getTime()方法返回Date对象的long值。在下面的程序中，使用 Date()构造函数创建一个表示程序运行时刻的对象，并且利用getTime()方法找到这个日期代表的毫秒数量，示例代码如下：

import java.util.*;

public class Now {

public static void main(String[] args) {

Date now = new Date();

long nowLong = now.getTime();

System.out.println("Value is " + nowLong);

}

}

当运行这个程序后，打印出972,568,255,150。这个数字在一个合理的范围：相对1970年1月1日，时间不到31年，是合理的。计算机是用这个毫秒值表示时间，但人们可不习惯说“我将在996,321,998,34见到你”。幸运的是，Java提供了一个转换Date对象到字符串的途径。

2．DateFormat类

DateFormat 类的一个目标是建立一个人们能够识别的字符串。然而，因为语言文化的差别，不是所有的人都希望看到格式严格相同的日期。法国人更喜欢看到“25 decembre 2000”，美国人则习惯看到“December 25,2000”所以一个DateFormat 的实例被创建以后，这个对象包含了日期的显示格式的信息。如果使用用户电脑区域设置默认的格式，可以像下面那样，创建DateFormat对象，使用getDateInstance()方法，示例代码如下：

DateFormat df = DateFormat.getDateInstance();

DateFormat类可以在java.text包中找到。可以使用format()方法转换Date对象为一个字符串。示例程序如下：

import java.util.*;

import java.text.*;

public class NowString {

public static void main(String[] args) {

Date now = new Date();

DateFormat df = DateFormat.getDateInstance();

String s = df.format(now);

System.out.println("Today is " + s);

}

}

注意：能够使用getDateInstance()方法改变DateFormat实例的语种。但是，在上面的例子中，是通过改变Windows的控制面板的区域设置做到的。不同地方的区域设置不同，结果就不同，这样有好处，也有不足，Java 程序员应该了解这些。Java 程序员可以只写一行代码就显示日期，而且世界不同地区的电脑运行同样的程序会显示不同的日期格式。

在程序中混合输出文本和日期，如果文本是英文，就不希望日期格式是德文或是西班牙文。如果程序员依靠日期格式编程，日期格式将根据运行程序所在电脑的区域设置不同而不同。

通过parse()方法，DateFormat能够以一个字符串创立一个Date对象。这个方法能抛出ParseException异常，所以必须使用适当的异常处理技术。下面的示例程序通过字符串创建Date对象，示例代码如下：

import java.util.*;

import java.text.*;

public class ParseExample {

public static void main(String[] args) {

String ds = "November 1, 2000";

DateFormat df = DateFormat.getDateInstance();

try {

Date d = df.parse(ds);

}

catch(ParseException e) {

System.out.println("Unable to parse " + ds);

}

}

}

3．GregorianCalendar类

创建一个代表任意日期的途径是使用 GregorianCalendar 类的构造函数，它包含在java.util包中，形式如下：

GregorianCalendar(int year, int month, int date)

注意：月份的表示，一月是 0，二月是 1，依此类推，12 月是 11。因为大多数人习惯于使用单词而不是使用数字来表示月份，所以父类 Calendar 使用常量 JANUARY、FEBRUARY 等来表示月份。例如，创建 Wilbur 和 Orville 制造第1 架动力飞机的日期（December 17, 1903），可以使用：

GregorianCalendar firstFlight = new GregorianCalendar(1903, Calendar.DECEMBER, 17);

可见使用常量让程序更加易懂。但是，也应该学习怎样阅读下面的短格式。下面的例子同样表示December 17,1903。

GregorianCalendar firstFlight = new GregorianCalendar(1903, 11, 17);

需要将GregorianCalendar对象转换到Date。要做到这一点，可以使用getTime()方法，本方法从其父类 Calendar 继承而来。GetTime()方法返回 GregorianCalendar 相应的 Date 对象。下面的实例创建一个GregorianCalendar对象，转换到Date对象，得到和输出相应的字符串这样一个过程，代码如下：

import java.util.*;

import java.text.*;

public class Flight {

public static void main(String[] args) {

GregorianCalendar firstFlight = new GregorianCalendar(1903, Calendar.DECEMBER, 17);

Date d = firstFlight.getTime();

DateFormat df = DateFormat.getDateInstance();

String s = df.format(d);

System.out.println("First flight was " + s);

}

}

有时候创建一个代表当前时刻的 GregorianCalendar 类的实例是很有用的。可以简单地使用没有参数的GregorianCalendar构造函数，代码如下：

GregorianCalendar thisday = new GregorianCalendar();

使用GregorianCalendar对象输出今天日期的示例代码如下：

import java.util.*;

import java.text.*;

class Today {

public static void main(String[] args) {

GregorianCalendar thisday = new GregorianCalendar();

Date d = thisday.getTime();

DateFormat df = DateFormat.getDateInstance();

String s = df.format(d);

System.out.println("Today is " + s);

}

}

注意：Date()构造函数和 GregorianCalendar()构造函数很类似，都创建一个代表今天的日期对象。

4．日期处理

GregorianCalendar类提供处理日期的方法。一个有用的方法是add()，使用add()方法，能够增加年、月数、天数到日期对象中。要使用add()方法，必须提供要增加的字段和要增加的数量。一些有用的字段是DATE、MONTH、YEAR、和WEEK_OF_YEAR。下面的程序使用add()方法计算未来80天的日期。在Jules的《环球80天》中，80是一个重要的数字，使用这个程序可以计算电影中主角从出发的那一天（1872年10月2日）起80天后的日期。

import java.util.*;

import java.text.*;

public class World {

public static void main(String[] args) {

GregorianCalendar worldTour = new GregorianCalendar(1872, Calendar.OCTOBER, 2);

worldTour.add(GregorianCalendar.DATE, 80);

Date d = worldTour.getTime();

DateFormat df = DateFormat.getDateInstance();

String s = df.format(d);

System.out.println("80 day trip will end " + s);

}

}

回到之前的面试题，初始化的Date（0），该日期实际指的是1970年1月1日。

参考答案：（b）。



第4章 声明和访问控制


在Java语言中，声明和访问控制是基础内容之一，也是Java程序员面试当中必考的一部分。本章内容涉及到数组的构造和初始化、声明和访问修饰符和类的构造器等知识点。

首先需要说明的是，在Java语言中，数组是对象。前面章节介绍的参数传递中，数组也是作为对象引用值来传递的，这一点求职者一定要注意。读者应该掌握下面各项知识点。

掌握数组的声明，理解一维数组和多维数组。

掌握通过length 变量获得数组长度。

掌握数组的索引。

理解数组元素的初始化。

熟练掌握Java 类和方法的声明。

掌握Java 修饰符及其使用范围。

必须掌握Java 的构造器机制，这是Java 面试题必考部分。




面试题1 选择非法声明语句


下面哪个数组声明语句是非法的？请选出一个正确的答案。

（a）int []a[]=new int [4][4]

（b）int a[][]=new int [4][4]

（c）int a[][]=new int [][4]

（d）int []a[]=new int [4][]

（e）int [][] a= new int [4][4]

考点：考察求职者对Java数组声明的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】Java中的数组跟C/C++这些语言中的数组的语法结构很相似。但是，Java去掉了 C/C++中的可以使用指针来访问元素的功能。这种在 C/C++中被普遍接受的功能虽然强大，但是也使所开发的软件中Bug更容易出现。Java不支持这种直接通过指针来操纵数据的功能，因此这类Bug也被消除了。

数组的功能是存储同一类型的值。在程序中使用数组移动或保存一组数据，并且根据需要访问和改变这些值相当简便。例如，可以创建一个 String 类型的数组，每一个元素都包含一个运动员的名字。数组可以传送给一个需要访问每个队员名字的方法。如果一个新队员加入，其中任何老队员的名字可以被修改成新队员的名字。这就显得比使用 player1、player2、player3 等很随意的不相关的变量方便很多。跟变量通过变量名来访问不同的是，元素通过从0开始的数字来访问。因此，可以一个个地访问数组的每个元素。

数组对象用new关键字来创建，并且有属于主要父对象类的方法。

声明一个数组不需分配任何存储空间，仅仅代表试图创建一个数组。这跟 C/C++声明一个数组的明显区别就是，声明Java数组时，空间的大小没有被特别标识。下面的声明将会引起一个编译期错误。

int num[5];

一个数组的大小将在数组使用new关键字真正创建时被给定，代码如下：

int num[];

num = new int[5];

可以认为命令 new 的使用跟初始化一个类的实例的使用是类似的。这个例子也可以使用一行语句完成：

int num[] = new int[5];

方括号也可以放在数据类型后面或者数组名后面。下面两种都是合法的：

int[] num;

int num[];

分别读作：

一个名字为num的整型数组；

一个数据类型为整型，名字为num的数组。

Java 语言支持对意外的移动到数组末端的保护。这也可以帮忙避免一些在 C/C++程序中很难发现的错误，例如移动到了数组末端，并且指向了任意内存地址。

下面的程序会引起一个ArrayIndexOutOfBoundsException异常。示例代码如下：

int[] num= new int[5];

for(int i =0; i<6; i++){

num[i]=i*2;

}

在数组声明中，[]标记可以放在变量名称的前面或者是后面。多维数组是通过构建可以包含对其他数组的引用的数组来创建的。表达式new int [4][]将创建一个长度为4 的数组，该数组可以包含对int 型的数组引用。表达式new int [4][4]将创建一个同样长度的数组，但是每个数组元素将包含另外4 个int值，表达式new int [][4]是无效的，因为多维数组必须从左到右来创建。

参考答案：（c）。




面试题2 考察数组声明


下面哪些数组的声明是非法的，请选择正确的答案。

（a）int []i[]={{1,2},{1},{},{1,2,3}}

（b）int i[]=new int[2] {1,2}

（c）int i[][]=new int[][] {{1,2,3},{4,5,6}}

（d）int i[][]={{1,2},new int[2]}

（e）int i[4]={1,2,3,4}

考点：考察求职者对数组声明的理解。

出现频率：★★★★

【面试题解析】数组的大小是通过初始化代码隐含给定的，在一个数组引用声明中，不需要指定数组的大小，数组的大小总是同数组的实例而不是同数组的引用相关联的。这一点Java和C++有所区别，习惯了C++编程的求职者尤其要注意。

参考答案：（b）、（e）。




面试题3 如何获得数组大小


给出语句“int [] array”声明，并且初始化该数组，则下面哪个表达式会返回数组的大小。请选择正确的答案。

（a）array[].length()

（b）array.length()

（c）array[].length

（d）array.length

（e）array[].size()

（f）array.size()

考点：考察求职者对于数组长度的掌握和理解。

出现频率：★★★★

【面试题解析】在Java中，每个数组都是对象，并有一个length变量，来表示该数组的长度。下面示例可以动态地为数组元素赋值：

int myarray[]=new int[10];

for(int j=0; j<myarray.length;j++){

myarray[j]=j;

}

注意：数组有length变量，而不是length（）方法。习惯了使用类似于String类型的length()方法来获得字符串长度的求职者一定要注意这点。数组中的 length 是域（或者说特性）而不是方法。

参考答案：（d）。




面试题4 是否可以改变数组大小


怎样通过一个语句改变数组大小，同时保持原值不变？

（a）使用数组类的setSize()方法。

（b）使用Util.setSize(int iNewSize)方法。

（c）使用size()运算符。

（d）以上都不是。

考点：考察求职者对Java数组的大小控制理解。

出现频率：★★★★★

【面试题解析】记住，在Java开发中，不能改变一个数组的大小。要满足题目要求，可以重新创建一个不同大小的数组，然后将原数组中的内容赋值给新数组。Java 支持能够改变大小的类的容器，例如Vector或者collection类的一个成员。

参考答案：（d）。




面试题5 数组索引从几开始


给定如下程序，哪些说法是正确的？

package ch5;

public class MyClass {

public static void main(String[] args) {

String[] msg = { "one", "two", "three", "four" };

if (args.length == 0) {

System.out.println("no arguments");

} else {

System.out.println(msg[args.length]+ (" arguments");

}

}

}

请选择正确的答案。

（a）该代码无法编译

（b）不带任何程序参数运行，将会抛出NullPointerException

（c）分别带0 个参数、3 个参数运行该程序，会打印no arguments 和two arguments

（d）分别带0 个参数、3 个参数运行该程序，会打印no arguments 和three arguments

（e）分别带0 个参数、3 个参数运行该程序，会打印no arguments 和four arguments

（f）分别带0 个参数、3 个参数运行该程序，会打印one arguments 和two arguments

考点：考察求职者对Java数字索引机制的掌握。

出现频率：★★★★★

【面试题解析】求职者一定要注意，Java语言中的数值索引是从0开始的，数组的最后一个元素处在n-1位置。其中n是数组的长度，可以使用数组的length变量来获得。

本试题中，当无参数运行该程序时，args 的长度为0，即打印出“no arguments”；当有3个参数的时候，将会打印msg[3]的值，也就是msg数组的第4个元素的值，所以应该打印出“four arguments”。

参考答案：（e）。




面试题6 如何初始化数组


试图编译、运行下面的程序会得到什么结果？

public class MyClass {

public static void main(String[] args) {

int size = 20;

char[] c = new char[size];

for (int i = 0; i < size; ++i) {

System.out.println(c[i]);

}

}

}

（a）无法被编译，提示数组类型char[]非法。

（b）该程序可以编译，但是运行时会抛出ArrayIndexOutOfBoundsException。

（c）该程序可以编译并运行，输出20个空字符。

（d）该程序可以编译并运行，输出20个字符“0”。

（e）该程序可以编译并运行，并输出20个字符“null”。

考点：考察求职者对Java数组初始化的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】当程序中对数组进行初始化操作，为其分配数据空间时，数组中的所有元素都会被初始化，其初始化值由数据类型来决定，如表4.1所示。

表4.1 数组元素初始化值

[image: figure_0108_0028]


注意：原始数据类型的初始化都是0，char 类型的数组元素初始化默认是Unicode zero，即空字符'\U0000'。

参考答案：（c）




面试题7 选择正确的合法声明


下面哪条语句是合法的声明？请选择正确的答案。

（a）void method1 {/*…*/}

（b）void method2(){/*…*/}

（c）void method3(void) {/*…*/}

（d）method4(){/*…*/}

（e）method5(void) {/*…*/}

考点：考察求职者对于方法声明的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】

1．类的声明

Java 类是一种结构，包括程序要用的数据，以及作用于这些数据的操作。所有的类都有相同的通用结构，如下所示：

{ public } class <Classname> { extends <Classname> }

{ implements <Interface1>,<Interface2>,,…,<InterfaceN> }

{

// 类主体

}

大括号内包含可选择的声明选项（除去围着类主体的），因此类声明的形式有的很简单，有的很复杂。

类名之前是关键词class，类头还包括如下信息：

作用域修饰符，或者是可访问性修饰符（参考4.2.2 节和4.2.3 节）；

其他类修饰符；

该类所扩展的类；

该类所实现的接口。

类的主体可以包含如下成员的声明：

变量的声明；

方法声明；

嵌套类声明和嵌套接口声明；

构造函数声明；

静态初始化语句块和实例初始化语句块。

在类的主体中，声明为static的成员变量或成员方法只属于类的本身，叫做类的静态成员；类的非静态成员隶属于类的对象，叫做类的实例成员。

注意：类中的成员声明、构造函数声明及初始化语句块的出现次序是任意的。静态代码中不能引用非静态成员。

下面示例代码在编译时会出现静态方法中不能引用非静态成员的错误提示，初学者一定要注意。

public class Test {

int i = 20;

public Test() {

int i = this.i * 10;

}

public static void main(String[] args) {

System.out.println("i=" + i);

}

}

2．方法的声明

方法是一段用来完成某种操作的程序片断。方法由方法头和方法体构成，方法定义的完整格式如下：

修饰符 返回类型 方法名（形式参数列表） throws [异常名称]

{

方法体

}

返回类型是方法执行后，通过return语句返回的方法的一个值的类型，这个值相当于数学中函数的执行结果。

形式参数列表列出了传递给方法的信息类型和名称，一般用于引入方法执行所需要的数据，类似于函数中的自变量。形参定义使用如下格式：

形参类型1 形参名1，形参类型2 形参名2，……

判断一个年份是否为闰年的方法声明示例如下：

static boolean IsLeapYear(int year)

static 是修饰符，表示静态方法，可以使用“类名．方法名”来引用该方法。

boolean 是返回类型，表示该方法返回一个逻辑结果（是闰年返回 true，非闰年则返回false）。如果没有返回值，则返回类型为void。

IsLeapYear：方法名，要符合Java 语言标识符的命名规则。

int year：形参定义，用于引用要判断的年份，是一个整数。

说明：在同一个类中调用方法，可以使用“方法名（实参）”的形式；在不同的类中调用静态方法，使用“类名．方法名（实参）”形式；调用非静态方法，必须先定义一个该类的对象，然后用“对象名．方法名（实参）”来调用。

方法必须指定一个返回类型，如果没有返回值，则需要指定返回类型为void。

该面试题中，只有（b）是合法的方法声明，（a）语句中方法名称后面需要添加()，（c）中的参数void不是一个合法的参数，（d）和（e）都没有指定一个返回值。

参考答案：（b）。




面试题8 类的声明可否使用private


编译并运行下面代码，请选择正确的一项。

public class MyClass {

public static void main(String[] args) {

int size = 20;

char[] c = new char[size]; //(1)

for (int i = 0; i < size; ++i) { //(2)

System.out.println(c[i]);

}

}

}

private class Base { //(3)

}

（a）正常编译，输出20个空字符

（b）不能编译，（1）处错误

（c）不能编译，（2）处错误

（d）不能编译，（3）处错误

考点：考察求职者对于方法声明的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】该面试题考察求职者对Java类的定义和数组初始化等方面的综合理解，类的声明只能是public、abstract和final，而不能是私有的private。

参考答案：（d）。




面试题9 如何正确使用this


哪些语句能放在如下代码中所示位置，而不会导致编译错误？

public class ThisUse {

int plane;

static int car;

public void dosomething() {

int i;

// 插入语句

}

}

请选出3个正确的答案：

（a）i=this.plane;

（b）i=this.car;

（c）this=new ThisUse();

（d）this.i=4;

（e）this.car=plane;

考点：该面试题主要考察求职者对Java语言中this关键词的掌握和使用。

出现频率：★★★

【面试题解析】Java语言中，this用法可以分为下面3种。

1．this指代当前对象

当在一个类中要明确指出使用该类对象的变量或函数时，就应该加上this引用。

public class A {

String s = "Hello";

public A(String s) {

System.out.println("s = " + s);

System.out.println("1 -> this.s = " + this.s);

this.s = s;

System.out.println("2 -> this.s = " + this.s);

}

public static void main(String[] args) {

new A("HelloWorld!");

}

}

运行结果：

s = HelloWorld!

1 -> this.s = Hello

2 -> this.s = HelloWorld!

构造函数A中，参数s与类A的变量s同名，这时假如直接对s进行操作，则会对变量s进行修改。若要对类A的变量s进行操作，就应该使用this进行引用。运行结果的第1行就是直接对参数s进行打印结果，后面两行分别是对对象A的变量s进行操作前后的打印结果。

2．把this作为参数传递

当一个类要把自己作为参数传递给别的对象时，也可以用this。示例代码如下：

public class A {

public A() {

new B(this).print();

}

public void print() {

System.out.println("Hello from A!");

}

}

public class B {

A a;

public B(A a) {

this.a = a;

}

public void print() {

a.print();

System.out.println("Hello from B!");

}

}

运行结果：

Hello from A!

Hello from B!

在这个例子中，对象A 的构造函数中，用new B(this)把对象A 自己作为参数传递给了对象B的构造函数。

3．注意匿名类和内部类中的this

有时候，会用到一些匿名类和内部类。当在匿名类或内部类中用this时，这个this则指的是匿名类或内部类本身。这时假如要使用外部类的方法和变量的话，则应该加上外部类的类名。示例代码如下：

public class A {

int i = 1;

public A() {

Thread thread = new Thread() {

public void run() {

for (;;) {

A.this.run();

try {

sleep(1000);

} catch (InterruptedException ie) {

}

}

}

};

thread.start();

}

public void run() {

System.out.println("i = " + i);

i++;

}

public static void main(String[] args) throws Exception {

new A();

}

}

在上面这个例子中，thread是一个匿名类对象，它的run()函数里用到了外部类的run()函数。这时由于函数同名，直接调用就不行了。这时有两种方法，第1种方法就是把外部的run函数换一个名字，但这种办法对于一个开发到中途的项目来说是不可取的。第2种方法就可以参考本例用外部类的类名加上this引用，来说明要调用的是外部类的方法run()方法。

注意：this引用不能用于静态上下文中，因为在任何对象的上下文中都不会执行静态代码。

面试题 9 中，非静态方法有一个隐含的 this 对象引用，但是该引用是不能被改变的，所以（c）是错误的；（d）也是错误的，因为this是表示对象引用，不能指向局部变量。

参考答案：（a）、（b）、（e）。




面试题10 Java修饰符问题


编译并运行下面代码，请选择描述正确的项。

public class XiuShiFu {

int i = 10;

private static float pi = 3.0f; //(1)

public static void main(String[] args) {

public int i = 20; //(2)

final double d = 4.0d; //(3)

System.out.println(i + d + pi);

}

}

（a）编译正确，输出结果28.0

（b）编译错误，（1）处有错误

（c）编译错误，（2）处有错误

（d）编译错误，（3）处有错误

（e）编译正确，输出结果18.0

考点：该面试题考察求职者对Java修饰符的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】表4.2列出了Java语言中的类、方法、成员变量和局部变量可以使用的各种修饰符。

表4.2 Java语言中可以使用的修饰符列表

[image: figure_0115_0029]


续表

[image: figure_0116_0030]


Java语言定义了public、protected、private、abstract、static和final这6个常用修饰词外，还定义了4个不太常用的修饰词，下面是对这10个Java修饰词的介绍。

1．public

使用对象：类、接口、成员。

介绍：无论所属的包定义在哪，该类（接口、成员）都是可访问的。

2．private

使用对象：成员。

介绍：成员只可以在定义它的类中被访问。

3．static

使用对象：类、方法、变量、初始化函数。

介绍：static修辞的内部类是一个顶级类，它和类包含的成员是不相关的。静态方法是类方法，被指向到所属的类而不是类的实例。静态变量是类变量，无论该变量所在的类创建了多少实例，该变量只存在一个实例被指向到所属的类而不是类的实例。初始化函数是在装载类时执行的，而不是在创建实例时执行的。

4．final

使用对象：类、方法、变量。

介绍：被定义成final的类不允许出现子类，不能被覆盖（不应用于动态查询），变量值不允许被修改。

5．abstract

使用对象：类、接口、方法。

介绍：abstract类中包括没有实现的方法，不能被实例化。abstract方法的方法体为空，该方法的实现在子类中被定义，并且包含一个abstract方法的类必须是一个abstract类。

6．protected

使用对象：成员。

介绍：protect 成员只能在定义它的包中被访问，如果在其他包中被访问，则实现这个方法的类必须是该成员所属类的子类。

7．native

使用对象：成员。

介绍：与操作平台相关，定义时并不定义其方法，方法被一个外部的库实现。

8．synchronized

使用对象：方法。

介绍：对于一个静态的方法，在执行之前JVM把它所在的类锁定；对于一个非静态类的方法，执行前把某个特定对象实例锁定。

9．volatile

使用对象：变量。

介绍：因为异步线程可以访问变量，所以有些优化操作是一定不能作用在变量上的。volatile有时可以代替synchronized。

10．transient

使用对象：变量。

介绍：变量不是对象持久状态的一部分，不应该把变量和对象一起串起。

从前面的介绍不难看出，该面试题中，（2）处是不能通过编译的，因为 public 修饰符只能用于修饰类、方法和成员变量，并不能修饰局部变量。

参考答案：（c）。




面试题11 谈谈final、 finally、finalize的区别


考点：考察求职者对这3个Java关键字的理解和区分。

出现频率：★★★★

【面试题解析】带有final修饰符的类是不可派生的。在Java核心API中，有许多应用final的例子，例如java.lang.String。为String类指定final，防止了人们覆盖length()方法。

另外，如果指定一个类为final，则该类所有的方法都是final。Java编译器会寻找机会内联（inline）所有的 final 方法（这和具体的编译器实现有关）。此举能够使性能平均提高50%。

final 类似于 C/C++中的常量，可作类、成员方法、数据成员以及局部变量的修饰符。在修饰类及成员方法时，能够控制类及成员方法是否被继承或重写等功能。

修饰类：类不能被继承。

修饰成员方法：方法不能被重写。

修饰数据成员：定义数据成员为常量，可在定义时或者在构造方法中初始化，当与static合用时，只能在定义时初始化。

修饰局部变量：定义常量，一经初始化不能再修改。

面试题11中的3个拼写非常接近的关键字在使用中有很大的不同，一般的求职者只需要区分这3个关键字的用法即可。

参考答案：

final用于声明属性、方法和类，分别表示属性不可变、方法不可覆盖、类不可继承。

finally是异常处理语句结构的一部分，表示总是执行。

finalize是Object类的一个方法，在垃圾收集器执行的时候，会调用被回收对象的此方法，可以覆盖此方法，提供垃圾收集时的其他资源回收，例如关闭文件等。




面试题12 final变量可以看作是常量吗


运行下面代码，请选择正确的项。

public class Test {

final int i = 20;

public Test() {

int i = this.i * 10;

}

public static void main(String[] args) {

Test t = new Test();

System.out.println("i=" + t.i);

}

}

（a）输出200

（b）输出20

（c）代码能够编译，但是运行时出错

（d）代码不能编译

考点：该面试题考察求职者对Java修饰符final的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】final变量可以看做是常量，所以为20。

参考答案：（b）。




面试题13 包含抽象方法的一定是抽象类吗


编译并运行下面代码：

class Base {

abstract public void myfunc();

public void another() {

System.out.println("Another method!");

}

}

public class Code extends Base {

public static void main(String[] args) throws Exception {

Code code = new Code();

code.another();

}

public void myfunc() {

System.out.println("my func");

}

public void amethod() {

myfunc();

}

}

请选择描述正确的项。

（a）程序正确编译并运行，输出“my func”

（b）编译错误，提示类Base必须声明为abstract

（c）编译正常，但是在运行时提示Base类没有定义abstract方法

（d）编译错误，因为Base类的myfunc()后面缺少{}

考点：该面试题考察求职者对Java修饰符的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】面试题 13 涉及几个知识点，需要求职者综合掌握。如果一个类包含一个抽象方法时，该类就必须声明为抽象的。

参考答案：（b）。




面试题14 标记Java类成员的可访问性修饰符


下面表格中列出了Java类成员的可访问性修饰符，请在相应的位置上标记√。

[image: figure_0120_0031]


考点：考察求职者对Java类的成员可访问修饰符的掌握，该知识点可以通过多种形式来考察，最直接的就是给出表格，让求职者标记。

出现频率：★★★★★

【面试题解析】Java访问权限修饰符public、protected、friendly和private用法介绍。

注意：Java中，friendly这个修饰符并没有显式的声明，在成员变量和方法前什么修饰符也不用，默认的就是friendly。有的资料中介绍为default，实际上等同friendly。

1．访问权限修饰符修饰成员变量和方法

public：表明该成员变量和方法是共有的，能在任何情况下被访问。

protected：必须在同一包中才能被访问。示例代码如下：

class A{

protected int weight;

protected int f(int a, int b) {

// 方法体

}

}

假设B与A在同一个包中，代码如下：

class B{

void g(){

A a=new A();

A.weight=100;//合法

A.f(3,4); //合法

}

}

说明：用package打包在一起的类，属于同一个包。例如在JDK的src\java\io中，会看到许多java类，第1句源代码都是“package java.io”；没有使用package打包的，在同一目录下的类也会被视作同一个包。

friendly：在这种情况下，同protected。示例代码如下：

class A{

int weight ;

int f( int a,int b ){

// 方法体

}

}

假设B与A在同一个包中，代码如下：

class B{

void g(){

A a=new A();

A.weight=100;//合法

A.f(3,4); //合法

}

}

private：只能在本类中访问。代码如下：

class Test{

private int money;

Test(){

money=2000;

}

private int getMoney(){

return money;

}

public static void main(String args[]){

Test te=new Test();

te.money=3000;　　　//合法

int m=te.getMoney();　　//合法

System.out.println("money="+m);

}

}

说明：实际上，把重要的数据修饰为 private，然后写一个 public 的函数访问它，正好体现了OOP的封装特性，体现OOP的安全性。

2．访问权限修饰符修饰类

不能使用protected和private修饰类。用friendly修饰的类叫友好类，在另外一个类中使用友好类创建对象时，要保证它们在同一包中。

3．访问权限修饰符与继承

访问权限修饰符修饰成员变量和方法，可以分为两种情况。

子类与父类在同一包中。

此时只有声明为private的变量与方法不能被继承(访问)。示例代码如下：

class Father{

private int money ;

int weight=100;

}

class Son extends Father{

viod f(){

money=10000;// 非法

weight=100; // 合法

}

}

子类与父类不在同一包中。

此时private与friendly均不能被继承(访问)，protected与public可以。示例代码如下：

package com.aaa

public class Father{

int height ;

protected int money=120;

public int weight;

protected int getMoney(){

return money;

}

void setMoney(int newMoney){

money=newMoney;

}

}

Son类的代码如下：

package com.bbb

import com.aaa.Father;

public class Son extends Father{

void f(){

money=10000;//合法

//height=170;//非法，height为friendly修饰的变量

System.out.println(money);//输出结果是10000

//setMoney(300);　　//非法

int number=getMoney(); //合法

System.out.println(number);//输出结果是10000

}

public static void main(String args[]){

Son sss=new Son();

sss.f();

}

}

所以，访问权限修饰符权限从高到低排列是public、protected、friendly、private。

参考答案：
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面试题15 哪些成员可以从包外部访问


给定如下的类定义，其中哪些变量从包com.co.project外部仍然可以访问？

package com.co.project;

public class Test {

int i;

public int j;

protected int k;

private int l;

}

请选出正确的答案。

（a）其他包中的所有类都可以访问变量i。

（b）其他包中的所有类都可以访问变量j。

（c）其他包中的所有类都可以访问变量k。

（d）其他包中只有Test类的子类才可以访问变量k。

（e）其他包中的所有类都可以访问变量l。

（f）其他包中只有Test类的子类才可以访问变量l。

考点：考察求职者对Java类的成员可访问修饰符的掌握。

出现频率：★★★★★

通过前面的介绍，很容易给出正确的答案。

参考答案：（b）、（d）。




面试题16 构造器选择题


程序运行后的输出结果如下，请选择正确的一项。

public class Test extends BB {

public static void main(String[] args) {

Test a = new Test(5);

}

private int radius = 1;

public void draw() {

System.out.println("A.draw(),radius =" + radius);

}

public Test(int radius) {

this.radius = radius;

System.out.println("A constructor");

}

}

class BB {

private int radius = 10;

public void draw() {

System.out.println("B.draw(),radius =" + radius);

}

public BB() {

System.out.println("B constructor");

draw();

}

}

（a）B constructor

A.draw(),radius =0

A constructor

（b）B constructor

B.draw(),radius =0

A constructor

（c）B constructor

A.draw(),radius =10

A constructor

（d）B constructor

A.draw(),radius =1

A constructor

考点：考察求职者对于Java语言中构造器和方法的掌握与理解。

出现频率：★★★★★

【面试题解析】作为一个Java程序员，必须掌握构造器，同时需要区分构造器和方法的不同。

构造器是一种方法，就像AK47是枪的一种一样。要理解AK47，则必须知道它同其他的枪到底有什么区别。同样地，要理解构造器，就要了解构造器和方法的区别。

1．功能和作用的不同

构造器是为了创建一个类的实例。示例代码如下：

Platypus p1 = new Platypus();

相反，方法的作用是为了执行Java代码。

2．修饰符、返回值和命名的不同

和方法一样，构造器可以有任何访问的修饰，例如，public、protected、private 或者没有修饰（通常被package 和 friendly调用）。不同于方法的是，构造器不能有以下非访问性质的修饰：abstract、final、native、static或者synchronized。

返回类型也是非常重要的。方法能返回任何类型的值或者无返回值（void），构造器没有返回值，也不需要void。

构造器使用和类相同的名字，通常用大写字母开始，而方法名通常用小写字母开始。构造器通常是一个名词，因为它和类名相同，而方法通常更接近动词，因为它说明一个操作。

3．this的用法

构造器和方法对关键字this的使用有很大的区别。方法引用this指向正在执行方法的类的实例。静态方法不能使用this关键字，因为静态方法不属于类的实例，所以this也就没有什么东西去指向。构造器的this指向同一个类中不同参数列表的另外一个构造器。示例代码如下：

public class Platypus {

String name;

Platypus(String input) {

name = input;

}

Platypus() {

this("John/Mary Doe");

}

public static void main(String args[]) {

Platypus p1 = new Platypus("digger");

Platypus p2 = new Platypus();

}

}

在上面的代码中，有2个不同参数列表的构造器。第1个构造器给类的成员name赋值。第2 个构造器调用第1 个构造器，给成员变量name 赋初始值“John/Mary Doe”。

注意：在构造器中，如果要使用关键字this，那么，必须放在构造器的第1行，如果不这样，将导致一个编译错误。

4．super的用法

构造器和方法都用关键字super指向超类，但使用的方法不一样。子类的方法可以使用这个关键字去执行被重载的超类中的方法。示例代码如下：

class Mammal {

void getBirthInfo() {

System.out.println("born alive.");

}

class Platypus extends Mammal {

void getBirthInfo() {

System.out.println("hatch from eggs");

System.out.print("a mammal normally is ");

super.getBirthInfo();

}

}

在上面的例子中，使用super.getBirthInfo()去调用超类Mammal中被重载的方法。构造器使用super去调用超类中的构造器。而且这行代码必须放在构造器的第1行，否则编译将出错。示例代码如下：

public class SuperClassDemo {

SuperClassDemo() {}

}

class Child extends SuperClassDemo {

Child() {

super();

}

}

在上面的示例中，构造器 Child()包含了 super ，它的作用就是将超类中的构造器SuperClassDemo实例化，并加到Child类中。

5．编译器自动加入代码

编译器会自动加入代码到构造器，Java 程序员新手可能对这一特性不甚了解。当编写完一个没有构造器的类，编译的时候，编译器会自动加上一个不带参数的构造器。示例如下：

public class Example {}

编译后的代码如下：

public class Example {

Example() {

super;

}

}

在构造器的第1行，如果没有使用super，那么编译器也会自动加上。

6．继承

构造器是不能被继承的，子类可以继承超类的任何方法。示例代码如下：

public class Example {

public void sayHi {

system.out.println("Hi");

}

Example() {}

}

public class SubClass extends Example {

}

类 SubClass 自动继承了父类中的 sayHi()方法，但是，父类中的构造器 Example()却不能被继承。

在构造器里构造自己是不对的，示例代码如下：

public test() {

s = new test();

}

编译会出现异常：

xception in thread "main" java.lang.StackOverflowError

at father.test.<init>(test.java:15)

at father.test.<init>(test.java:15)

at father.test.<init>(test.java:15)

at father.test.<init>(test.java:15)

//…

注意：在构造器中不能构造自己，这样导致死循环。

7．构造方法的初始化顺序

下面的示例代码初始化类A和B的对象：

class A {

int a = f();

int f() {

return 1;

}

}

class B extends A {

int b = a;

int f() {

return 2;

}

}

public class CtorDemo1 {

public static void main(String args[]) {

B bobj = new B();

System.out.println(bobj.b);

}

}

表面上看，当初始化完成后，bobj.b的值将是1。毕竟，类B中b的值是用类A中的a的值初始化的，而a是用f的值初始化的，所以bobj.b的值为1，对吗？

实际上，bobj.b的值是2。要弄清楚原因，必须了解对象的初始化过程。当一个对象被创建时，初始化是按照下面的顺序完成的。

（1）设置成员的值为默认的初始值（0、false、null）。

（2）调用对象的构造方法（但是还没有执行构造方法体）。

（3）调用父类的构造方法。

（4）使用初始化程序和初始块初始化成员。

（5）执行构造方法体。

为了验证以上顺序，先运行以下示例。

class A {

A() {

System.out.println("A.A called");

}

}

class B extends A {

int i = f();

int j;

{

j = 37;

System.out.println("initialization block executed");

}

B() {

System.out.println("B.B called");

}

int f() {

System.out.println("B.f called");

return 47;

}

}

public class CtorDemo2 {

public static void main(String args[]) {

B bobj = new B();

}

}

程序的输出是：

A.A called

B.f called

initialization block executed

B.B called

B的构造方法被调用时，最先做的事情是隐性地调用父类的构造方法。父类必须负责初始化自己的状态而不是等待子类来做。然后，B对象的成员被初始化，这包含一个对B.f的调用和包围在{}中的初始块的执行。最后，B的构造方法体被执行。

构造方法总是默认调用super()方法，除非第1行是以下的内容之一。

super();

super(args);

this();

this(args);

如果类没有构造方法，一个默认的构造方法（也叫“无参构造方法”）将由Java编译器自动生成。默认构造方法只有在类中没有任何其他的构造方法时才产生。

如果父类中没有默认的构造方法，必须明确使用“super(args)”调用父类的某个构造方法。以下示例是一个错误的用法：

class A {

A(int i) {

}

}

class B extends A {

}

A没有默认的构造方法，但是B的构造方法必须调用 A的某个构造方法，因此引发异常。

初始化的另一个示例如下：

class A {

A() {

System.out.println("A.A called");

}

A(int i) {

this();

System.out.println("A.A(int) called");

}

}

class B extends A {

int i = f();

int j;

{

j = 37;

System.out.println("initialization block executed");

}

B() {

this(10);

System.out.println("B.B() called");

}

B(int i) {

super(i);

System.out.println("B.B(int) called");

}

int f() {

System.out.println("B.f called");

return 47;

}

}

public class CtorDemo3 {

public static void main(String args[]) {

B bobj = new B();

}

}

程序的输出是：

A.A called

A.A(int) called

B.f called

initialization block executed

B.B(int) called

B.B() called

这个例子明确使用super()和this()进行调用，这样就不会进行默认的super()方法调用。this()调用同一个类中的另一个构造方法，这个方法被称为“显式构造方法调用”。

示例中，调用顺序如下。

（1）调用B()构造方法，由于第1行是this(10)，所以不调用默认的super()方法，而是调用类中的B(int i)方法。

（2）B(int i)方法第1 行是super(i)，就是调用了类A 的A(int i)方法。

（3）类A的A(int i)方法第1行是this()，调用了类A中的A()构造方法，打印“A.A called”。

（4）接着执行A(int i)方法的第2 行，打印“A.A(int) called”。

（5）然后执行类B 的初始化代码块，调用f()方法，打印“B.f called”。

（6）执行初始化代码块，打印“initialization block executed”。

（7）执行B(int i)方法后面代码，打印“B.B(int) called”。

（8）执行B()构造方法后面代码，打印“B.B() called”。

返回第1个例子，打印的结果是2而不是1，原因在于B没有构造方法，所以生成一个默认的构造方法，然后它调用super()调用A产生的默认构造方法。

然后A中的成员被初始化，成员变量a被设置为方法f()的值，由于B对象正被初始化，这里钓鱼的是B对象的f()方法，返回值2，而不是调用A类中的f()方法。

A产生的构造方法体被执行，然后B的成员被初始化，而b被赋值a，也就是2。最后， B的构造方法被执行。

将第1个例子作小小的变异，代码如下：

class A {

int a = f();

int f() {

return 1;

}

}

class B extends A {

int b = 37;

int f() {

return b;

}

}

public class CtorDemo4 {

public static void main(String args[]) {

B bobj = new B();

System.out.println(bobj.a);

System.out.println(bobj.f());

}

}

程序的输出是：

0

37

可能表面上看输出的两个值bobj.a和bobj.f()应该是一样的，但是正如输出结果所示，它们不一样。

在于问题a是通过对B的f()方法调用而初始化的，而该方法因为被子类B重写而返回成员变量b的值，而该成员变量还没有被初始化。因此b的值初始值为0。

注意：在编程中，在对象的构造阶段调用可重载的方法是不明智的。

说明：初始化顺序应该是：父类静态变量→子类静态变量→父类非静态变量→父类静态代码块→父类构造函数→子类非静态变量→子类静态代码块→子类构造函数。

面试题16值得注意的是，父类的构造器调用了一个public修饰的方法，子类中重新定义了该方法，所以应该调用子类中的draw()方法，而不是父类中的draw()方法。但是如果父类中的draw()方法定义为private，那么只会调用父类的draw()方法，而不是调用子类中的draw()方法。

参考答案：（a）。




面试题17 构造器有怎样的执行顺序


Examine the following code（运行下面的代码）：

class Superserver {

public Superserver() {

System.out.println("all");

}

public Superserver(int y) {

this();

System.out.println("good");

}

}

public class TestServer extends Superserver {

public TestServer() {

super(10);

System.out.println("come");

}

public TestServer(int y) {

System.out.println("things");

}

public static void main(String[] args) {

TestServer ts = new TestServer(10);

}

}

What will the output of this class be？（将要输出什么？）

（a）good things

（b）all things come

（c）all things

（d）all good things

考点：考察求职者对构造器执行顺序和机制的理解。

出现频率：★★★★

【面试题解析】该面试题关键的问题是默认的 SuperServer 构造器是先运行的，再运行TestServer（int y）构造器。

参考答案：（c）。



第5章 流程控制、异常处理和断言


流程控制和异常处理是高级语言所必须具备的基础部分，也是Java程序员必须掌握的知识。在Java面试中，流程控制和异常处理都是考察的重点之一。初级程序员需要对Java的断言特别注意，并且熟练掌握。通过本章的学习，读者应该掌握下面的知识点。

熟练掌握Java 语言的流程控制语句。

特别注意在流程控制语句中break 和continue 的使用。

一定要掌握Java 语言的try./catch/finally相关关键词的用法。

理解断言。




面试题1 选择if语句执行结果


编译并运行下面的代码。

public class TestIf {

public static void main(String[] args) {

if (true)

if (false)

System.out.println("a");

else

System.out.println("b");

}

}

请在下面的描述中，选择正确的选项。

（a）无法编译，因为if语句的语法是错误的。

（b）无法编译，因为编译器无法判断else语句隶属于哪个if语句。

（c）编译正常，输出字母a。

（d）编译正常，输出字母b。

（e）编译正常，但是不会输出任何字符。

考点：考察求职者对于Java语言的选择控制语句if的理解。

出现频率：★★★★

【面试题解析】编程语言使用控制语句来产生执行流，从而完成程序状态（顺序执行或者分支执行）的改变。Java 的程序控制语句分为以下几类：选择、重复和跳转。选择语句根据表达式结果或变量状态选择语句来使程序选择不同的执行路径。重复语句使程序能够重复执行一个或一个以上语句（重复语句形成循环）。跳转语句允许程序以非线性的方式执行。下面将分析Java的所有控制语句。

如果熟悉 C/C++，那么掌握 Java 的控制语句将很容易。事实上，Java 的控制语句与C/C++ 中的语句几乎完全相同。当然它们还是有一些差别的——尤其是 break 语句和continue语句。

Java支持两种选择语句：if语句和switch语句。

1．if语句

if 语句是 Java 中的条件分支语句。它能将程序的执行路径分为两条。if 语句的完整格式如下：

if (condition)

statement1;

else

statement2;

其中，if和else的对象可以是单个语句，也可以是程序块。条件（condition）可以是任何返回布尔值的表达式。else子句是可选项。

if 语句的执行过程如下：如果条件为真，就执行 if 的对象（statement1）；否则，执行else的对象（statement2）。任何时候两条语句都不可能同时执行。示例代码如下：

int a，b; // ...if(a < b) a = 0;else b = 0;

本例中，如果a小于b，那么a被赋值为0；否则，b被赋值为0。任何情况下都不可能使a和b都被赋值为0。

通常，用于控制if语句的表达式都包含关系运算符。当然，这在技术上并不是必要的。仅用一个布尔值来控制if语句也是可以的。示例代码如下：

boolean dataAvailable;

// ...

if (dataAvailable)

ProcessData();

else

waitForMoreData();

注意：直接跟在if或else语句后的语句如果没有{}，则只能跟一句。

如果想包含更多的语句，需要建一个程序块。示例代码如下：

int bytesAvailable;

// ...

if (bytesAvailable > 0) {

ProcessData();bytesAvailable -= n;}

Else

waitForMoreData();

这里，如果变量bytesAvailable大于0，则if块内的所有语句都会执行。一些程序员觉得在使用 if 语句时，在其后跟一个大括号是很方便的，甚至在只有一条语句的时侯也使用大括号。这个习惯使日后添加其他语句变得非常方便，避免遗漏括号。事实上，当需要定义块时而未对其进行定义是导致错误发生的普遍原因之一。示例代码如下：

int bytesAvailable;

// ...

if (bytesAvailable > 0) {

ProcessData();bytesAvailable -= n;

} else

waitForMoreData();

bytesAvailable = n;

上例中，似乎“bytesAvailable=n”语句应该在else子句中执行，其实不然。编译器无法知道用户的意图，这段程序会通过编译，但运行时会出错。上述例子修改后的代码如下：

int bytesAvailable;

// ...

if (bytesAvailable > 0) {

ProcessData();

bytesAvailable -= n;

} else {

waitForMoreData();

bytesAvailable = n;

}

2．嵌套if语句

嵌套if 语句是指某个if语句为另一个if 或者else 语句的对象。在编程时经常要用到嵌套if语句。

注意：当使用嵌套if语句时，一个else语句总是对应着和它在同一个块中的最近的if语句，而且该if语句没有与其他else语句相关联。示例代码如下：

if (i == 10) {

if (j < 20)

a = b;

if (k > 100)

c = d;

else

a = c;

} else

a = d;

最后一个 else 语句没有与“if（j<20）”相对应，因为它们不在同一个块中，尽管“if （j<20）”语句找不到与之配对的 else 语句。最后一个 else 语句对应着“if（i==10）”。内部的else语句对应着“if（k>100）”。

3．if-else-if阶梯

基于嵌套if 语句的通用编程结构被称为 if-else-if阶梯，它的语法规则如下：

if(condition) statement;

else if(condition)

statement;

else if(condition)

statement;

…

else

statement;

条件表达式从上到下被求值。一旦找到为真的条件，就执行与它关联的语句，该阶梯的其他部分将被忽略。如果所有的条件都不为真，则执行最后的else语句。最后的else语句经常被作为默认的条件，在所有其他条件测试失败的情况下执行。如果没有最后的 else语句，而且所有其他的条件都失败，则程序就不执行任何操作。如下示例通过使用if-else-if阶梯来确定某个月所处的季节，代码如下：

public class TestIf {

public static void main(String args[]) {

int month = 4; // 初始化为4月

String season;

// 冬天判断

if (month == 12 | month == 1 | month == 2)

season = "Winter";

// 春天判断

else if (month == 3 | month == 4 | month == 5)

season = "Spring";

// 夏天判断

else if (month == 6 | month == 7 | month == 8)

season = "Summer";

// 秋天判断

else if (month == 9 | month == 10 | month == 11)

season = "Autumn";

else

// 提示错误的月份

season = "Bogus Month";

System.out.println("April is in the " + season + ".");

}

}

输出如下：

April is in the Spring.

4．switch语句

switch 语句是Java 的多路分支语句。它提供了一种基于一个表达式的值来使程序执行不同部分的简单方法。因此，它提供了比if-else-if阶梯语句更好的解决方法。switch语句的通用形式如下：

switch (eXPression) {

case value1:

// statement sequence

break;

case value2:

// statement sequence

break;

//…

case valueN:

// statement sequence

break;

default:

// default statement sequence

}

注意：表达式（eXPression)必须为byte、short、int或char类型。每个case语句后的值value必须是与表达式类型兼容的特定的一个常量（它必须为一个常量，而不是变量）。重复的case值是不允许的。

switch语句的执行过程如下：表达式的值与每个case语句中的常量做比较。如果发现了与之相匹配，则执行该case语句后的代码。如果没有一个case常量与表达式的值相匹配，则执行default。

面试题1编译正常，第1个if语句的表达式是真，接着执行第2个if语句。由于第2个if语句的布尔表达式为假，else语句属于第2个if语句，所以输出为字母b。

参考答案：（d）。




面试题2 判断if语句中的错误


What is wrong with the following if statement？（下面的if 语句有什么错误？）

if(x++){

y=x*z;

x/=2;

else{

y=y*y;

++z;

}

（a）The if condition should use a prefix operator instead of a postfix operator.

（在if条件语句中，应该用后缀代替前缀。）

（b）The if condition must be a boolean expression, not a numeric expression.

（if条件必须为一个布尔类型，而不能是一个整数表达式。）

（c）There is a missing } before the else.

（else语句前缺少}符号。）

（d）There is no break statement to allow control to transfer out of the if statement.

（缺少break语句来实现if语句的跳转。）

考点：考察求职者对于Java语言的选择控制语句if的理解。

出现频率：★★★★

【面试题解析】if条件必须是一个布尔类型表达式，在Java语言中，大括号不能为单。

参考答案：（b）、（c）。




面试题3 判断switch表达式的错误


What is wrong with the following switch statement？（下面的switch表达式存在哪些错误？）

int i;

switch(i==10){

case ‘1’:

++i;

break;

case “2”:

--i;

case 3:

i*=10;

break;

default

i%=3;

}

（a）The switch expression must evaluate to an integer value.

（switch表达式必须为整数。）

（b）The first case specifies a char value.

（第1个case指定了一个char值。）

（c）The second case specifies a String value.

（第2个case指定了一个String值。）

（d）There is a break statement missing in the second case.

（第2个case中缺少bteak语句。）

（e）An : should follow default.

（default后面应该有冒号。）

考点：考察求职者对于Java语言的控制语句switch的理解。

出现频率：★★★★

【面试题解析】switch表达式必须为byte、short、int或char类型，而不能是布尔变量，所以（a）说法是正确的；case 后面必须为 byte、short、int 或 char 类型，而不能为 String类型，所以（c）说法也是对的；default语句后面必须加上冒号，所以（e）说法也是对的；case语句中并不是必须出现break，所以（d）说法是错误的。

参考答案：（a）、（c）、（e）。




面试题4 找出语句中的错误


public void test(int x) {

switch (x) {

case 1:

case 2:

case 0:

default:

case 4:

}

}

请选择一个正确的答案：

（a）变量x不具备switch表达式所需的类型。

（b）case标签0必须在case标签1前面。

（c）每个case部分必须以break语句结尾。

（d）default标签必须是switch语句中最后一个标签。

（e）switch语句的主体必须至少含有一条语句。

（f）代码没有任何错误。

考点：考察求职者对于Java语言的控制语句switch的理解。

出现频率：★★★★

【面试题解析】该面试题考察求职者对switch语句的理解。switch中，并不要求default位于最后，一般由于代码的书写习惯，才放在了代码块的最后，这一点一定不要误解。

参考答案：（f）。




面试题5 while语句选择题


编译并运行下面代码会有什么结果？请选出一个正确的答案。

public static void main(String[] args) {

boolean b = false;

int i = 1;

do {

i++;

b = !b;

} while (b);

System.out.println(i);

}

（a）代码将无法编译，因为对do-while语句而言，b是无效的条件表达式。

（b）代码将无法编译，因为对赋值语句“b=!b”是不合法的。

（c）代码编译正确，运行打印输出1。

（d）代码编译正确，运行打印输出2。

（e）代码编译正确，运行打印输出3。

考点：考察求职者对Java语言的迭代语句while的掌握和理解。

出现频率：★★★★

【面试题解析】一个循环重复执行同一套指令直到一个结束条件出现，Java的循环语句有for、while和do-while。

1．while语句

while 语句是Java 最基本的循环语句，当控制表达式是真时，while 语句重复执行一个语句或语句块。它的通用格式如下：

while(condition) {

// body of loop

}

条件（condition）可以是任何布尔表达式，只要条件表达式为真，循环体就被执行；当条件为假时，程序控制就传递到循环后面紧跟的语句行。如果只有单个语句需要重复，大括号可以省略。下面的示例中，while 循环从10开始进行减计数，打印出10 行“tick”，示例代码如下：

// while 循环示例

class While {

public static void main(String args[]) {

int n = 10;

while (n > 0) {

System.out.println("tick " + n);

n--;

}

}

}

运行结果如下：

tick 10

tick 9

tick 8

tick 7

tick 6

tick 5

tick 4

tick 3

tick 2

tick 1

while 语句在循环一开始就计算条件表达式，若开始时条件为假，则循环体一次也不会执行。下面的示例中，对println()的调用从未被执行过，代码如下：

int a = 10, b = 20;

while (a > b)

System.out.println("This will not be displayed");

}

while 循环（或 Java 的其他任何循环）的循环体可以为空。这是因为一个空语句（仅由一个分号组成的语句）在Java的语法上是合法的。示例代码如下：

class NoBody {

public static void main(String args[]) {

int i, j;

i = 100;

j = 200;

// 查找i和j的中间数

while (++i < --j)

; // 循环中没有内容

System.out.println("Midpoint is " + i);

}

}

该程序找出变量i和变量j的中间点，输出如下：

Midpoint is 150

该程序中i自增，j自减，如果新的值i仍比新的值j小，则进行循环；如果i等于或大于j，则跳出循环。在退出循环前，i将保存原始i和j的中间值。在本示例中，只有一个循环体，所有的行为都来自条件表达式内部。在专业化的Java 代码中，一些可以由控制表达式本身处理的短循环通常都没有循环体。

2．do-while循环

如果 while 循环一开始条件表达式就是假的，那么循环体就根本不被执行。然而，有时需要在条件表达式即使是假的情况下，while循环至少也要执行一次。换句话说，有时需要在执行一次循环后再测试条件表达式，Java就提供了另外一种循环形式：do-while循环。do-while循环执行循环体至少一次，条件表达式位于循环的结尾。它的通用格式如下：

do {

// body of loop

} while (condition);

do-while 循环总是先执行循环体，再计算条件表达式。如果表达式为真，则循环继续；否则，循环结束。条件表达式必须是一个布尔表达式。下面重写的“tick”程序，用来演示do-while 循环，它的输出与先前程序的输出相同，示例代码如下：

class DoWhile {

public static void main(String args[]) {

int n = 10;

do {

System.out.println("tick " + n);

n--;

} while (n > 0);

}

}

该程序中的循环体虽然在技术上是正确的，但像如下这样编写更为高效：

do {

System.out.println("tick " + n);

} while(--n > 0);

在本例中，条件表达式“--n>0”的执行过程是这样的：首先，执行--n 语句，将变量 n递减，返回n的新值，然后将n的新值与0比较，如果比0大，则循环继续，否则跳出循环。

do-while 循环在编制菜单选择时尤为有用，因为通常都希望菜单循环体至少执行一次。下面的程序是一个实现Java 选择和重复语句的很简单的帮助系统：

// 使用do-while循环生成一个菜单

class IfTest {

public static void main(String args[]) throws java.io.IOException {

char choice;

do {

System.out.println("Help on:");

System.out.println(" 1. if");

System.out.println(" 2. switch");

System.out.println(" 3. while");

System.out.println(" 4. do-while");

System.out.println(" 5. for\n");

System.out.println("Choose one:");

choice = (char) System.in.read();

} while (choice < '1' || choice > '5');

System.out.println("\n");

switch (choice) {

case '1':

System.out.println("The if:\n");

System.out.println("if(condition) statement;");

System.out.println("else statement;");

break;

case '2':

System.out.println("The switch:\n");

System.out.println("switch(expression) {");

System.out.println(" case constant:");

System.out.println(" statement sequence");

System.out.println(" break;");

System.out.println(" // ...");

System.out.println("}");

break;

case '3':

System.out.println("The while:\n");

System.out.println("while(condition) statement;");

break;

case '4':

System.out.println("The do-while:\n");

System.out.println("do {");

System.out.println(" statement;");

System.out.println("} while (condition);");

break;

case '5':

System.out.println("The for:\n");

System.out.print("for(init; condition; iteration)");

System.out.println(" statement;");

break;

}

}

}

本示例程序执行的一个样本输出如下：

Help on:

1. if

2. switch

3. while

4. do-while

5. for

Choose one:

在程序中，do-while 循环用来验证用户是否输入了有效的选择。如果没有，则要求重新输入。因为菜单至少要显示一次，do-while 循环是完成此任务的合适语句。

本例从键盘输入的字符通过调用System.in.read()来读入。这是一个Java的控制台输入函数，它从标准的输入读取字符（返回整数，因此将返回值 choice 定义为字符型）。默认地，标准输入是按行进入缓冲区的，因此在用户输入的任何字符被送到程序以前，必须按回车键。

注意：使用System.in.read()，程序必须指定throws java.io.IOException 子句，这行代码对于处理输入错误是必要的。

面试题5中，循环体执行了2次，代码将输出数字3。当循环低1次执行时，变量i从1变为2，变量b从false变为true，再计算循环条件。由于这时b是true，因此再次执行循环体，这次i将从2变为3，变量b又变成了false。这次判断循环条件时，循环终止，这时打印出字符3。

参考答案：（e）。




面试题6 迭代语句for中的错误


What is wrong with the following for statement?（下面代码错在哪里？）

for(i=0;j=0,i<10;++i,j+=i){

k+=j*i+j*j;

}

（a）It should include more than one statement in the statement block.

（在执行块中，应该多于1个执行语句。）

（b）There should be a comma between i=0 and j=0.

（在i=0和j=0中间应该有1个逗号。）

（c）It uses more than one loop index.

（该代码使用了多于1个索引。）

（d）There should be a semicolon between j=0 and i<10.

（j=0和i<10中间应该有一个分号。）

考点：考察求职者对for循环语句的掌握。

出现频率：★★★★★

【面试题解析】for循环是一个功能强大且形式灵活的结构。下面是for 循环的通用格式：

for(initialization; condition; iteration) {

// body

}

如果循环体只有一条语句，可以省略大括号。

for 循环的执行过程如下。第1 步，当循环启动时，先执行初始化部分（initalization），通常，这是设置循环控制变量值的一个表达式，作为操纵循环的计数器。初始化表达式仅被执行一次。第2 步，计算条件（condition）的值，条件必须是布尔表达式，它通常将循环控制变量与目标值相比较。要是这个表达式为真，则执行循环体；要是为假，则循环中止。第3步增加或减少循环控制变量的值。第4步，重复第2步操作，但循环控制变量的值已经改变。这个过程不断重复直到条件表达式变为假。下面是使用for循环的“tick”程序，示例代码如下：

//for循环

class ForTick {

public static void main(String args[]) {

int n;

for (n = 10; n > 0; n--)

System.out.println("tick " + n);

}

}

1．在for 循环中声明循环控制变量

控制for循环的变量经常只是用于该循环，而不用在程序的其他地方。在这种状况下，可以在循环的初始化部分声明变量。例如，下面重写了前面的程序，使变量n在for循环中被声明为整型，代码如下：

//在for中声明一个循环控制变量

class ForTick {

public static void main(String args[]) {

// 声明循环变量n

for (int n = 10; n > 0; n--)

System.out.println("tick " + n);

}

}

注意：当在for循环内声明变量时，该变量的作用域在for语句执行后就结束了（该变量的作用域就局限于 for 循环内），在 for 循环外，该变量就不存在了。需要在程序的其他地方使用变量的，不能在for循环中声明。

由于循环操纵变量不会在程序的其他地方使用，大多数程序员都在for循环中声明它。下面的示例是测试素数的一个简单程序，代码如下所示：

// 测试代码

class FindPrime {

public static void main(String args[]) {

int num;

boolean isPrime = true;

num = 14;

for (int i = 2; i <= num / 2; i++) {

if ((num % i) == 0) {

isPrime = false;

break;

}

}

if (isPrime)

System.out.println("Prime");

else

System.out.println("Not Prime");

}

}

2．使用逗号

用户可能经常需要在for循环的初始化部分声明超过一个的变量。参考下面程序的循环部分：

class Sample {

public static void main(String args[]) {

int a, b;

b = 4;

for (a = 1; a < b; a++) {

System.out.println("a = " + a);

System.out.println("b = " + b);

b--;

}

}

}

本示例中，循环被两个互相作用的变量操纵。Java 允许两个或两个以上的变量控制循环，Java 允许在 for 循环的初始化部分声明多个变量，每个变量之间用逗号分开。改写后的程序如下：

// 使用逗号

class Comma {

public static void main(String args[]) {

int a, b;

for (a = 1, b = 4; a < b; a++, b--) {

System.out.println("a = " + a);

System.out.println("b = " + b);

}

}

}

在本示例中，初始化部分把两个变量 a 和 b 都定义了。在循环的自增和自减部分，两个逗号分开的语句在每次循环重复时都执行。程序输出如下：

a = 1

b = 4

a = 2

b = 3

注意：要是对C/C++ 熟悉，就会知道逗号是一个运算符，能在任何有效的表达式中使用。然而，在Java中不是这样。在Java中，逗号仅仅是一个分隔符，只适用于for循环。

面试题6中，逗号用来将初始化部分或者增量部分的多个语句分开；而分号则用于将初始化部分、循环条件表达式部分以及增量部分隔开。所以（b）和（d）的说法是正确的。在初始化部分或者是增量部分可以有多个语句，只要用逗号隔开就可以，所以（a）和（c）是错误的。

参考答案：（b）、（d）。




面试题7 迭代语句for的编译错误


编译并运行下面的代码将出现什么样的结果？请选择正确的答案。

public class Test {

public static void main(String[] args) {

int i = 0;

for (; i < 10; i++)　;// (1)

for (i = 0;; i++)break;// (2)

for (i = 0; i < 10;)i++;// (3)

for (;;);// (4)

}

}

（a）代码将无法被编译，因为（1）处for语句的第1部分缺少表达式。

（b）代码将无法被编译，因为（2）处for语句的中间部分缺少表达式。

（c）代码将无法被编译，因为（3）处for语句的最后部分缺少表达式。

（d）代码将无法被编译，因为（4）处for语句是无效的。

（e）可以正常编译，程序将会运行且终止时没有任何输出。

（f）可以正常编译，运行但不会终止。

考点：考察求职者对for循环语句的掌握。

出现频率：★★★★★

【面试题解析】在 for 循环的头中，只有分号是必需的，其他的所有部分都是可选择并可以省略的。在一个做了省略的循环里面，编译器将会作为真来解释，除非循环体中遇到break语句，否则会永远执行下去。

本面试题中，（4）处将会导致该代码永远执行下去，不会终止。

参考答案：（f）。




面试题8 for语句的循环条件


编译并运行下面的代码结果是什么？请选择正确的答案。

public class Test {

static boolean foo(char c) {

System.out.print(c);

return true;

}

public static void main(String[] argv) {

int i = 0;

for (foo('A'); foo('B') && (i < 2); foo('C')) {

i++;

foo('D');

}

}

}

（a）ABDCBDCB。

（b）ABCDABCD。

（c）不能编译。

（d）编译正确，但是运行时出现错误。

考点：考察求职者对for循环语句的掌握。

出现频率：★★★★★

【面试题解析】for循环里面的条件部分只要值为真，与判断是什么没有关系。本例中，虽然是打印的字母，但是返回布尔值，所以可以执行。

第1次进行循环：

（1）foo('A')打印字母A，（注：这里不是false条件就默认为true条件）。

（2）foo('B')打印字母B，i=0，比较(i<2)，条件为true，进行循环体，foo('D')打印D。

（3）foo('C')打印字母C。

第2次循环：

（1）foo('B')打印B，i=1，比较(i<2)为true，进行循环体，foo('D')打印D。

（2）foo('C')打印字母C。

第3 次循环：foo('B')打印字母B，i=2，比较(i < 2)为false，退出循环，得到结果。

参考答案：（a）。




面试题9 哪个max方法可以正确返回最大值


下面的代码中哪个max方法可以正确返回最大值，请选择正确的答案。

// (1)

int max(int x,int y){

return (if(x>y){x;}else{y;});

}

// (2)

int max(int x,int y){

return (if(x>y){return x;}else{return y;});

}

// (3)

int max(int x, int y) {

switch (x < y) {

case true:

return y;

default:

return x;

}

;

}

// (4)

int max(int x, int y) {

if (x > y)

return x;

return y;

}

（a）注释为（1）的实现。

（b）注释为（2）的实现。

（c）注释为（3）的实现。

（d）注释为（4）的实现。

考点：综合考察求职者对于Java语言控制流程的掌握，重点考察对return迁移语句的理解。

出现频率：★★★★

【面试题解析】Java中的return语句和方法密切相关。return语句总是用在方法中，有两个作用：一个是返回方法指定类型的值，另一个是结束方法的执行。

return只能用在有返回类型的函数中，下面对return的用法做一个详细的介绍。

1．在if语句中使用return

示例代码1如下：

public class Test {

public String test() {

if (true) {

return "";

} else {

return "";

}

}

}

示例代码1是可以通过编译的，也是一种正确的用法。但是下面的2个示例则是错误的。

示例代码2如下：

public class Test {

public String test() {

if (true) {

return "";

}

}

}

上面的代码看似没有问题，实际上是不能通过编译的。因为Java编译器认定单独的if语句只在当一定条件满足情况下才执行，if不具备在任何情况下都能执行的能力。即在不满足if条件时，将不会返回1个String结果。

示例代码3如下：

public class Test {

public String test() {

if (isTrue()) {

return "";

} else if (!isTrue()) {// 两个if里的判断包括了所有的可能性,但是还是编译期error

return "";

}

}

boolean isTrue() {

return true;

}

}

在示例代码3 中，使用了if 和else if 语句，组合起来已经包含了所有的情况，即无论如何，都会有1个返回值，但是Java编译器仍然不能通过编译。

注意：Java 编译器对 if else 语句能够全面囊括所有情况的能力只限定在的 if...else(或if...else if...else)时，而不包括if...else if。

2．在while语句中使用return

示例代码如下：

public class Test {

public String test() {

while(true){

return "";

}

}

}

上面示例可以通过编译，但是下面示例不行：

public class Test {

public String test() {

while(isTrue()){

return "";

}

}

boolean isTrue(){

return true;

}

}

因为编译器并不知道isTrue()方法是否会返回true，这样就不能保证test()方法一定有返回值，所以不能通过编译。

3．方法中抛出异常的return用法

示例代码如下：

public class Test {

String test() throws Exception {

throw new Exception();// 抛出异常后，跳出程序,程序中止

}

}

说明：如果函数中创建了异常，并抛出，则该函数可以不返回值。

4．在无返回值方法中使用return

return语句同样可以使用在返回值为void的方法中：

public class Test {

public static void main(String args[]) {

Test t = new Test();

t.test1();

t.test2();

}

/**

* * 无返回值类型的return语句测试

*/

public void test1() {

System.out.println("---------无返回值类型的return语句测试--------");

for (int i = 1;; i++) {

if (i == 4)

return;

System.out.println("i = " + i);

}

}

/**

* * 有返回值类型的return语句测试 *

*

* @return String

*/

public String test2() {

System.out.println("---------有返回值类型的return语句测试--------");

return "返回一个字符串";

}

}

运行代码，结果如下：

---------无返回值类型的return语句测试--------

i = 1

i = 2

i = 3

---------有返回值类型的return语句测试--------

面试题9中，if并不能返回任何值，所以（a）和（b）是错误的，（c）中switch表达式不能为boolean类型，所以也是错误的。

参考答案：（d）。




面试题10 break和continue关键词的掌握


下面代码运行后的打印结果是什么？

public class Test {

public static void main(String args[]) {

int i = 0;

outer: while (true) {

i++;

inter: for (int j = 0; j < 10; j++) {

i += j;

if (j == 3)

continue inter;

break outer;

}

continue outer;

}

System.out.println("i=" + i);

}

}

请选择一个正确的答案。

（a）1

（b）2

（c）3

（d）4

考点：考察求职者对Java语句的break和continue关键词的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】在任何循环语句的主体部分，亦可用break和continue控制循环的流程。其中，break用于强行退出循环，不执行循环中剩余的语句。而continue则停止执行循环体中的剩余语句，然后退回循环起始点，开始新一轮条件判断。下面示例程序展示了break和continue在for和while循环中的应用：

// 关键词break、continue的用法

public class Test {

public static void main(String[] args) {

for (int i = 0; i < 100; i++) {

if (i == 74)

break; // 跳出循环

if (i % 9 != 0)

continue; //执行下面代码

System.out.println(i);

}

int i = 0;

// 一个无限循环

while (true) {

i++;

int j = i * 27;

if (j == 1269)

break; // 跳出循环

if (i % 10!= 0)

continue; // 下一次循环

System.out.println(i);

}

}

}

在for循环中，i的值永远不会到达100。因为一旦i到达74，break语句就会中断循环。通常，只有在不知道中断条件何时满足时，才需像这样使用break。

只要i不能被9整除，continue语句会使程序流程返回循环的最开头执行（所以使i值递增），如果能够整除，则将值显示出来。

在while循环中展示了一个“无限循环”的情况。然而，循环内部有一个break语句，可中止循环。除此以外， continue 语句将执行移回循环顶部，同时不完成剩余的内容（所以只有在i值能被9整除时才打印出值）。输出结果如下：
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之所以显示0，是由于0%9等于0。

无限循环的第2种形式是for(;;)，编译器将while(true)与for(;;)看作同一回事，所以具体选用哪个，取决于程序员的编程习惯。

goto 关键字很早就在程序设计语言中出现。事实上，goto 是汇编语言的程序控制结构的始祖。“若满足条件 A，则跳到这里；否则跳到那里”。几乎所有编译器生成的汇编代码中的程序控制都包含了许多跳转。然而，goto 是在源码的级别跳转的，所以招致了不好的声誉：若程序总是从一个地方跳到另一个地方，还有什么办法能识别代码的流程呢？随着Edsger Dijkstra 著名的“Goto 有害”论的问世，goto 便从此失宠。

事实上，真正的问题并不在于goto的使用，而在于goto的滥用，而且在某些不常见的情况下，goto是组织控制流程的最佳手段。

尽管goto仍是Java的一个保留字，但并未在语言中得到正式使用；Java没有goto。

然而，在break和continue这两个关键字的身上，仍然能看出一些goto的影子，但不再属于一次跳转，而是中断循环语句的一种方法。它们和goto一样使用了相同的机制：标签。

“标签”是后面跟一个冒号的标识符，就像下面这样：

label1:

对Java来说，唯一用到标签的地方是在循环语句之前。进一步说，它实际需要紧靠在循环语句的前方——在标签和循环之间置入任何语句都是不明智的。而在循环之前设置标签的唯一理由是：我们希望在循环中嵌套另一个循环或者一个开关。这是由于break和continue关键字通常只中断当前循环，但若随同标签使用，它们就会中断到存在标签的地方。示例代码所示：

label1:

外部循环{

内部循环{

//...

break; //1

//...

continue; //2

//...

continue label1; //3

//...

break label1; //4

}

}

在注释1中，break中断内部循环，并在外部循环后结束程序体。在注释2中，continue移回内部循环的起始处。但在注释3 中，continue label1 却同时中断内部循环以及外部循环，并移至label1处，随后，实际上是继续循环，但却从外部循环开始。在注释4中，break label1也会中断所有循环，并回到label1处，但并不重新进入循环。也就是说，它实际是完全中止了两个循环。

1．在for循环中使用

下面是for循环的一个例子：

// Java的循环标签

public class Test {

public static void main(String[] args) {

int i = 0;

outer: // 标签，此处不能包含语句

for (; true;) { // 无限循环

inner: // 标签，此处不能包含语句

for (; i < 10; i++) {

prt("i = " + i);

if (i == 2) {

prt("continue");

continue;

}

if (i == 3) {

prt("break");

i++; // 防止无限循环，i递增

break;

}

if (i == 7) {

prt("continue outer");

i++; // 防止无限循环，i递增

continue outer;

}

if (i == 8) {

prt("break outer");

break outer;

}

for (int k = 0; k < 5; k++) {

if (k == 3) {

prt("continue inner");

continue inner;

}

}

}

}

// 这里不能使用break或者continue标记标签

}

static void prt(String s) {

System.out.println(s);

}

}

注意：break会中断for循环，而且在抵达for循环的末尾之前，递增表达式不会执行。由于break跳过了递增表达式，所以递增会在“i==3”的情况下直接执行。在“i==7”的情况下，continue outer语句也会到达循环顶部，而且也会跳过递增，所以它也是直接递增的。

下面是输出结果：

i = 0

continue inner

i = 1

continue inner

i = 2

continue

i = 3

break

i = 4

continue inner

i = 5

continue inner

i = 6

continue inner

i = 7

continue outer

i = 8

break outer

如果没有 break outer 语句，就没有办法在一个内部循环里找出外部循环的路径。这是由于break本身只能中断最内层的循环（对于continue同样如此）。当然，若想在中断循环的同时退出方法，简单地用一个return即可。

2．在for循环中使用

下面的示例展示了带标签的break以及continue语句在while循环中的用法：

public class Test {

public static void main(String[] args) {

int i = 0;

outer: while (true) {

prt("Outer while loop");

while (true) {

i++;

prt("i = " + i);

if (i == 1) {

prt("continue");

continue;

}

if (i == 3) {

prt("continue outer");

continue outer;

}

if (i == 5) {

prt("break");

break;

}

if (i == 7) {

prt("break outer");

break outer;

}

}

}

}

static void prt(String s) {

System.out.println(s);

}

}

运行该程序，输出如下：

Outer while loop

i = 1

continue

i = 2

i = 3

continue outer

Outer while loop

i = 4

i = 5

break

Outer while loop

i = 6

i = 7

break outer

同样的规则亦适用于while循环，具体如下。

简单的一个continue 会退回最内层循环的开头（顶部），并继续执行。

带有标签的continue 会到达标签的位置，并重新进入紧接在那个标签后面的循环。

break 会中断当前循环，并移离当前标签的末尾。

带标签的break 会中断当前循环，并移离由那个标签指示的循环的末尾。

注意：在Java里唯一需要用到标签的地方就是拥有嵌套循环，而且是想中断或继续多个嵌套级别的时候。

在Dijkstra的“Goto有害”论中，他最反对的就是标签，而非goto。随着标签在一个程序里数量的增多，他发现产生错误的机会也越来越多。标签和goto使用户难于对程序做静态分析，这是由于它们在程序的执行流程中引入了许多“怪圈”。但幸运的是，Java标签不会造成这方面的问题，因为它们的活动场所已被限制，不可通过特别的方式到处传递程序的控制权。由此也引出了一个有趣的问题：通过限制语句的能力，反而能使一项语言特性更加有用。

面试题10中，外层while循环的条件保持为true，因此外层循环体得以被执行。i的初始值为0，循环中i++语句使得i的值为1，然后开始执行内层循环。内层循环是for语句，循环变量j的初始值为0，满足j<10，因此内层循环被执行。由于此时j==0，所以i+=j的结果仍然是i=1，而且if后的continue 语句不被执行，从而开始执行break outer，跳出外层循环，直接执行外循环体后的输出语句。由于此时i=1，所以程序输出结果为1。

参考答案：（a）。




面试题11 关于break和continue哪些描述正确


请从下面选项中选择正确的答案。

（a）{{}}是有效的代码块。

（b）{continue}是有效的代码块。

（c）block:{break block;}是有效的代码块。

（d）block:{continue block;}是有效的代码块。

（e）break语句只能用在循环语句（while、do-while、for语句）或者switch语句中。

考点：考察求职者对Java语句的continue关键词的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】{}是一个合法的复合语句。{continue;}块本身是无效的，因为 continue不能在循环的上下文之外使用，（d）的错误原因也是如此。

参考答案：（a）、（c）。




面试题12 选出关于for描述正确的语句


What is wrong with the following statement?（下面代码描述正确的是哪几项？）

for(int i=0;i<100;++i){

if(x[i]>100) break;

if(x[i]<0) continue;

x[i+1]=x[i]+y[i];

}

（a）It is illegal to hava a break and continue statement within the same for statement.

（在同一个代码块中包含break和continue是不合法的。）

（b）The i variable cannot be declared in the initialization part of a for statement.

（for语句中，变量i不能被声明。）

（c）The prefix operator is not allowed in the iteration part of a for statement.

（在for表达式中，不能使用前缀运算符。）

（d）There’s nothing wrong with the statements.

（没有错误。）

考点：考察求职者对Java语句的continue关键词的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】综合前面讲述的相关知识点，本面试题中并没有错误。

参考答案：（d）。




面试题13 哪个类是所有异常的基础类


Which class is a base class for all Exception?（哪个类是所有异常的基础类？）

（a）String

（b）Error

（c）Throwable

（d）RuntimeException

考点：考察求职者对Java异常机制的理解和掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】Java不是第1种支持异常语义的语言，却是第1种通过编译器来执行声明和处理某些异常的语言。大部分开发者都认为编译时的异常检查对精确的软件设计颇有帮助。如图5.1所示显示了Java异常处理系统。

[image: figure_0165_0033]


图5.1 Java 语言的异常处理体系

Java中的异常也是对象。所有的异常类都派生于java.lang.Throwable类。图5.1正是表明了Throwable类所派生类的部分层次结构。两个主要的子类Exception类和Error类构成了Java的异常处理体系。

1．Throwable类

Throwable类是Java语言中所有错误或异常的超类。只有当对象是此类（或其子类之一）的实例时，才能通过Java 虚拟机或者Java throw 语句抛出。

Error和Exception是Throwable类的两个子类实例。

2．Error类

Error是Throwable的子类，表示程序本身无法恢复的严重错误，用于指示应用程序的严重问题。

在执行该方法期间，无需在方法中通过throws声明Error的任何子类，因为Java编译器不去检查它，也就是说，当程序中可能出现这类异常时，即使没有用try...catch语句捕获它，也没有用throws字句声明抛出它，还是会编译通过。

3．Exception

Exception 类及其子类是Throwable的一种形式，它指出了应用程序想要捕获的异常，是程序本身可以处理的异常。

4．RuntimeException

RuntimeException是那些可能在Java虚拟机正常运行期间抛出的异常的超类。

以上是对有关异常 API 的一个简单介绍，用法都很简单，关键在于理解异常处理的原理，具体用法参看Java API 文档。

参考答案：（c）。




面试题14 Java如何处理异常


如下程序代码编译并运行结果是什么？请选出正确的答案。

public class Test {

public Test() {

}

boolean testEx() throws Exception {

boolean ret = true;

try {

ret = testEx1();

} catch (Exception e) {

System.out.println("testEx, catch exception");

ret = false;

throw e;

} finally {

System.out.println("testEx, finally; return value=" + ret);

}

return ret;

}

boolean testEx1() throws Exception {

boolean ret = true;

try {

ret = testEx2();

if (!ret) {

return false;

}

System.out.println("testEx1, at the end of try");

return ret;

} catch (Exception e) {

System.out.println("testEx1, catch exception");

ret = false;

throw e;

} finally {

System.out.println("testEx1, finally; return value=" + ret);

return ret;

}

}

boolean testEx2() throws Exception {

boolean ret = true;

try {

int b = 12;

int c;

for (int i = 2; i >= -2; i--) {

c = b / i;

System.out.println("i=" + i);

}

return true;

} catch (Exception e) {

System.out.println("testEx2, catch exception");

ret = false;

throw e;

} finally {

System.out.println("testEx2, finally; return value=" + ret);

return ret;

}

}

public static void main(String[] args) {

Test testException1 = new Test();

try {

testException1.testEx();

} catch (Exception e) {

e.printStackTrace();

}

}

}

（a）编译正常，输出结果如下：

i=2

i=1

testEx2, catch exception

testEx2, finally; return value=false

testEx1, catch exception

testEx1, finally; return value=false

testEx, catch exception

testEx, finally; return value=false

（b）不能正常编译。

（c）编译正常，输出结果如下：

i=2

i=1

testEx2, catch exception

testEx2, finally; return value=false

testEx1, finally; return value=false

testEx, finally; return value=false

（d）编译正常，输出结果如下：

i=1

i=2

testEx2, catch exception

testEx2, finally; return value=false

testEx1, catch exception

testEx1, finally; return value=false

testEx, catch exception

testEx, finally; return value=false

考点：考察求职者对于try、catch和finally的理解，作为一个Java程序员，必须对这个知识点达到精通的程度，才能坦然面对面试中的考察。更为重要的是，在将来软件项目开发中，能使开发的程序更加健壮。

出现频率：★★★★★

【面试题解析】程序运行过程中会发生各种异常事件，例如除0溢出、数组越界、文件找不到等，这些事件的发生将阻止程序的正常运行。为了加强程序的健壮性，程序设计时，必须考虑到可能发生的异常事件，并做出相应的处理。

Java 通过面向对象的方法来处理异常。在一个方法的运行过程中，如果发生了异常，则这个方法生成代表该异常的一个对象，并把它交给运行时系统，运行时系统寻找相应的代码来处理这一异常。通常把生成异常对象并把它提交给运行时系统的过程称为抛出（throw）一个异常。运行时系统在方法的调用栈中查找，从生成异常的方法开始进行回朔，直到找到包含相应异常处理的方法为止，这一个过程称为捕获（catch）一个异常。

Java的异常处理是通过5个关键字来实现的：try、catch、throw、throws、finally。

1．try

try语句用大括号{}指定了1段代码，该段代码可能会抛出一个或多个异常。

2．catch

catch语句的参数类似于方法的声明，包括一个异常类型和一个异常对象。异常类型必须为Throwable类的子类，它指明了catch语句所处理的异常类型，异常对象则由运行时系统在try所指定的代码块中生成并被捕获，大括号中包含对象的处理，其中可以调用对象的方法。

catch语句可以有多个，分别处理不同类型的异常。Java运行时系统从上到下分别对每个catch语句处理的异常类型进行检测，直到找到类型相匹配的catch语句为止。

注意：类型匹配指catch所处理的异常类型与生成的异常对象的类型完全一致或者是它的父类，因此，catch语句的排列顺序应该是从特殊到一般。

也可以用一个catch语句处理多个异常类型，这时它的异常类型参数应该是这多个异常类型的父类，程序设计中要根据具体的情况来选择catch语句的异常处理类型。

3．finally

try所限定的代码中，当抛出一个异常时，其后的代码不会被执行。通过finally语句可以指定一块代码。无论try所指定的程序块中抛出或不抛出异常，也无论catch语句的异常类型是否与所抛出的异常的类型一致，finally所指定的代码都要被执行，它提供了统一的出口。通常在finally语句中可以进行资源的清除工作，例如关闭打开的文件等。

4．throws

throws 总是出现在一个函数头中，用来标明该成员函数可能抛出的各种异常。对大多数Exception子类来说，Java编译器会强迫你声明在一个成员函数中抛出的异常的类型。如果异常的类型是Error或RuntimeException，或它们的子类，这个规则不起作用，因为这在程序的正常部分中是不期待出现的。如果想明确地抛出一个 RuntimeException，必须用throws语句来声明它的类型。

5．throw

throw总是出现在函数体中，用来抛出一个异常。程序会在throw语句后立即终止，后面的语句将执行不到，然后在包含它的所有 try 块中（可能在上层调用函数中），从里向外寻找含有与其匹配的catch子句的try块。

6．try的嵌套

你可以在一个成员函数调用的外面写一个try语句，在这个成员函数内部，写另一个try语句，保护其他代码。每当遇到一个try语句，异常的框架就放到堆栈上面，直到所有的try语句都完成。如果下一级的try语句没有对某种异常进行处理，堆栈就会展开，直到遇到有处理这种异常的try语句。下面是一个try语句嵌套的例子，代码如下：

class MyTest {

static void procedure() {

try {

int a = 0;

int b = 42 / a;

} catch (java.lang.ArithmeticException e) {

System.out.println("in procedure, catch ArithmeticException: " + e);

}

}

public static void main(String args[]) {

try {

procedure();

} catch (java.lang.Exception e) {

System.out.println("in main, catch Exception: " + e);

}

}

}

这个例子执行的结果为：

in procedure, catch ArithmeticException: java.lang.ArithmeticException: / by zero

成员函数 procedure()里有自己的 try/catch 控制，所以 main()方法不用去处理ArrayIndexOutOfBoundsException。当然如果在procedure()函数中catch到异常时使用“throwe;”语句将异常抛出，那么main()方法当然还是能够捕捉并处理这个procedure()抛出来的异常。例如在procedure()函数的catch 中的System.out 语句后面增加“throw e;”语句之后，执行结果就变为：

in procedure, catch ArithmeticException: java.lang.ArithmeticException: / by zero

in main, catch Exception: java.lang.ArithmeticException: / by zero

7．try-catch程序块的执行流程以及执行结果

相对于 try-catch-finally 程序块而言，try-catch 的执行流程以及执行结果还是比较简单的。首先执行的是try语句块中的语句，这时可能会有以下2种情况。

如果try块中所有语句正常执行完毕，就不会有其他的动作被执行，整个try-catch程序块正常完成。

如果try语句块在执行过程中碰到异常，这时又分为以下两种情况进行处理。

如果异常能够被与 try 相应的 catch 语句块匹配，那么第一个捕获到这个异常的 catch语句块（也是离try最近的一个与异常匹配的catch块）将被执行。

如果异常没有catch块与之匹配，那么这个try-catch程序块的结果就是“由于抛出异常而突然中止”。

8．try-catch-finally程序块的执行流程以及执行结果

try-catch-finally程序块的执行流程以及执行结果比较复杂。首先执行的是try语句块中的语句，这时可能会有以下3种情况。

（1）如果try块中所有语句正常执行完毕，那么finally块就会被执行。

（2）如果try语句块在执行过程中碰到异常，这时又分为以下两种情况进行处理。

如果异常能够被与try相应的catch块catch到，那么第一个catch到这个异常的catch块（也是离try最近的一个与异常V匹配的catch块）将被执行。

注意：这里就正好和面试题相符合，虽然我们在testEx2 中使用throw e 抛出了异常，但是由于 testEx2 中有 finally 块，而 finally 块的执行结果是突然中止的，所以整个try-catch-finally程序块的结果是“突然中止”，所以在testEx1中调用testEx2时是捕捉不到testEx1中抛出的那个异常的，而只能将finally中的return结果获取到。

如果异常没有catch 块与之匹配，那么finally模块将被执行。

（3）如果try由于其他原因突然中止，那么finally块被执行。

9．try-catch-finally程序块中的return

无论try或catch中发生了什么情况，finally都是会被执行的，写在try或者catch中的return语句也就不会真正从该函数中跳出，它的作用在这种情况下就变成了将控制权（语句流程）转到finally块中；这种情况下一定要注意返回值的处理。

例如，在try或者catch中return false，而在finally中又return true，那么这种情况下不要期待try或者catch 中的return false 的返回值false 被上级调用函数获取到，上级调用函数能够获取到的只是finally中的返回值，因为try或者catch中的return语句只是转移控制权的作用。

10．如何抛出异常

程序员如果知道某个函数有可能抛出异常，又不想在这个函数中对异常进行处理，只是想把它抛出去让调用这个函数的上级调用函数进行处理，那么有以下3种方式可供选择。

（1）直接在函数头中throws SomeException，函数体中不需要try/catch。比如将最开始的面试题中的testEx2改为下面的方式，那么testEx1就能捕捉到testEx2抛出的异常，代码如下：

boolean testEx2() throws Exception{

boolean ret = true;

int b=12;

int c;

for (int i=2;i>=-2;i--){

c=b/i;

System.out.println("i="+i);

}

return true;

}

（2）使用try/catch，在catch中进行一定的处理之后（如果有必要的话）抛出某种异常。例如上面的testEx2改为下面的方式，testEx1也能捕获到它抛出的异常，代码如下：

boolean testEx2() throws Exception{

boolean ret = true;

try{

int b=12;

int c;

for (int i=2;i>=-2;i--){

c=b/i;

System.out.println("i="+i);

}

return true;

}catch (Exception e){

System.out.println("testEx2, catch exception");

Throw e;

}

}

（3）使用try/catch/finally，在catch中进行一定的处理之后（如果有必要的话）抛出某种异常。例如上面的testEx2改为下面的方式，testEx1也能捕获到它抛出的异常，代码如下：

boolean testEx2() throws Exception{

boolean ret = true;

try{

int b=12;

int c;

for (int i=2;i>=-2;i--){

c=b/i;

System.out.println("i="+i);

throw new Exception("aaa");

}

return true;

}catch (java.lang.ArithmeticException e){

System.out.println("testEx2, catch exception");

ret = false;

throw new Exception("aaa");

}finally{

System.out.println("testEx2, finally; return value="+ret);

}

}

11．对Java异常处理的建议

弄清楚 try-catch-finally 的执行情况后才能正确使用它。如果程序员使用的是try-catch-finally语句块，而又需要保证有异常时能够抛出异常，那么在finally语句中就不要使用return语句（finally语句块最重要的作用应该是释放资源），因为finally中的return语句会导致用户的throw e 被抛出，在这个try-catch-finally的外面将只能看到finally中的返回值（除非在finally中抛出异常）。

参考答案：（c）。




面试题15 选择处理异常结果


运行下面程序后，将打印什么结果？

public class MyClass {

public static void main(String[] args) {

int k = 0;

try {

int i = 5 / k;

} catch (ArithmeticException e) {

System.out.println("1");

} catch (RuntimeException e) {

System.out.println("2");

} catch (Exception e) {

System.out.println("3");

} finally {

System.out.println("4");

}

System.out.println("5");

}

}

请选择正确的答案。

（a）只打印出5。

（b）只会打印1、4。

（c）只会打印1、2、4。

（d）只会打印1、4、5。

（e）只会打印1、2、4、5。

（f）只会打印3、5。

考点：考察求职者对于Java异常处理的掌握。

出现频率：★★★★★

【面试题解析】因为k=0，所以5/k会抛出ArithmeticException异常，而第1个catch将会捕捉到该异常，此时该块被执行。接着执行finally块，打印出4，然后回到main函数，打印5。

参考答案：（d）。




面试题16 有关异常的编译结果


编译下面的语句，判断结果。

public class MyClass {

public static void main(String[] args) {

RuntimeException re=null;

throw re;

}

}

请选择正确的一个答案。

（a）代码无法编译，因为main方法在其声明中抛出了RuntimeException。

（b）代码无法编译，因为无法抛出re。

（c）正确编译，运行时将抛出java.lang.RuntimeException。

（d）正确编译，运行时将抛出java.lang.NullPointerException。

（e）正确编译，运行时结束没有任何输出。

考点：考察求职者对于Java异常处理的掌握。

出现频率：★★★★★

【面试题解析】该程序可以被正确地编译， Java 语言中， throw 语句只能抛出一个Throwable对象。实际上，这里的throw语句抛出了一个null，即空对象引用，所以会出现空指针错误（java.lang.NullPointerException）。

参考答案：（d）。




面试题17 异常处理选择题


Give the following program（请看下面的程序）：

public class MyClass {

public static void main(String[] args) {

try{

System.out.println("Hello world");

throwit();

System.out.println("Done with try block");

}

finally{

System.out.println("finally excuting");

}

}

public static void throwit(){

throw new RuntimeException();

}

}

请选择正确的答案。

（a）The program will not compile.

（不能编译。）

（b）The program will print Hello world，then will print a RuntimeException has occurred， then will print Done with try block，and then will print finally excuting.

（先打印 Hello world，然后打印 RuntimeException 异常信息，然后打印 Done with try block，最后打印finally excuting。）

（c）The program will print Hello world，then will print a RuntimeException has occurred， and then will print finally excuting.

（先打印Hello world，然后打印RuntimeException 异常信息，最后打印finally excuting。）

（d）The program will print Hello world，then will print finally excuting， and then will print a RuntimeException has occurred.

（先打印Hello world，然后打印finally excuting，最后打印RuntimeException 异常信息。）

考点：考察求职者对于Java异常处理的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】该程序并没有语法错误，所以（a）说明是错误的；该程序首先从try块开始执行，打印出 Hello world，然后调用 throwit()方法，而 throwit()方法抛出了一个RuntimeException异常，所以try块中的throwit()方法后的语句不会被执行。

try块下面是finally块，如果定义了finally块，则一定会执行，不管是否出现了异常。所以将会打印出finally excuting。

由于没有相应的catch块来处理这个异常，所以将会终止程序的运行。

参考答案：（d）。




面试题18 如何使用throws


要使得项目的代码能够正常编译，其中覆盖方法 myFun()必须在其 throws 子句中声明的最小异常类清单是什么？

public class MyClass extends A{

void myFun()/* throws 表达式*/{

try{

div(5,0);

}catch(ArithmeticException e){

return;

}

throw new RuntimeException("a Exception");

}

}

class A{

void myFun() throws ArithmeticException,InterruptedException{

div(5,5);

}

int div(int i,int j) throws ArithmeticException{

return i/j;

}

}

请选择正确的答案。

（a）不需要定义任何异常。

（b）需要定义自己能抛出ArithmeticException。

（c）需要定义自己能抛出InterruptedException。

（d）需要定义自己能抛出RuntimeException。

（e）需要定义自己既能抛出ArithmeticException，又能抛出InterruptedException。

考点：考察求职者对于throws的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】重载方法可以指定所有的已检查异常，或者指定已检查异常的一部分，这些已检查异常是重载方法在其throws子句中声明的。本面试题中的myFUn()不需要指定重载方法throws子句的任何已检查异常。

参考答案：（a）。




面试题19 什么时候用assert


考点：考察求职者对Java断言的理解。

出现频率：★★★★

【面试题解析】assert 是在J2SE 1.4 中引入的新特性，assertion 是在代码中包含的一种布尔型状态，程序员认为这个状态是true。一般来说，assert在开发的时候是检查程序的安全性的，在发布的时候通常都不使用assert。

首先，有必要从一个例子说起，示例代码如下：

public class AssertTest

{

public static void main(String[] args)

{

AssertTest at = new AssertTest();

at.assertMe(true);

at.assertMe(false);

}

private void assertMe(boolean boo)

{

assert boo?true:false;

System.out.println("true condition");

}

}

程序中包含了assert 的话，要用“javac -source 1.4 xxx.java”来编译，否则编译器会报错。要想让assert 的部分运行的话，要使用“java -ea xxx”来运行，否则包含assert 的行会被忽略。在命令行输入如下命令：

javac -source 1.4 AssertTest.java

java -ea AssertTest

输出结果如下：

true condition

Exception in thread "main" java.lang.AssertionError

at AssertTest.assertMe(AssertTest.java:13)

at AssertTest.main(AssertTest.java:7)

当运行at.assertMe(true)的时候，由于“assert boo?true:false”相当于“assert true;”，因此没有任何问题，程序往下执行，打印出“true condition”，但是执行at.assertMe(false)的时候相当于“assert false”，这个时候解释器就会抛出AssertionError，程序就终止了。AssertionError是继承自Error的，可以在程序中捕获它，然后程序可以继续执行。示例代码如下：

public class AssertTest

{

public static void main(String[] args)

{

AssertTest at = new AssertTest();

try

{

at.assertMe(true);

at.assertMe(false);

}

catch(AssertionError ae)

{

System.out.println("AsseriontError catched");

}

System.out.println("go on");

}

private void assertMe(boolean boo)

{

assert boo?true:false;

System.out.println("true condition");

}

}

assert 还有另外一种表达的方式，就是“assert eXP1:exp2;“，其中 exp1 是个 boolean返回值的表达式，而exp2是原始的数据类型或者对象都可以。示例代码如下：

boolean boo = true;

String str = null;

assert boo = false：str="error";

刚开始讲的assert exp1 的形式，当exp1 是false 的时候，AssertionError 的默认构造器会被调用。但是对“assert exp1:exp2”这样的形式，当exp1 为true 的时候，后面的exp2 被忽略，如果false的话，后面的表达式的结果会被计算出来，并作为AssertionError的构造器参数。示例如下：

public class AssertTest

{

public static void main(String[] args)

{

AssertTest at = new AssertTest();

at.assertMe(true);

at.assertMe(false);

}

private void assertMe(boolean boo)

{

String s = null;

assert boo?true:false:s = "hello world";

System.out.println("true condition");

}

}

运行结果如下：

true condition

Exception in thread "main" java.lang.AssertionError: hello world

at AssertTest.assertMe(AssertTest.java:14)

at AssertTest.main(AssertTest.java:7)

Assert最好不要滥用，原因是assert并不一定都是enable的，下面两种情况就不应该用assert。

不要在public的方法里面检查参数是不是为null之类的操作，示例代码如下：

public int get(String s)

{

assert s != null;

}

如果需要检查，也最好通过“if s = null”抛出NullPointerException 来检查，不要用assert来检查方法操作的返回值来判断方法操作的结果。

例如“assert list.removeAll();”这样看起来好像没有问题，但是如果assert 被disable，语句就不会被执行了，所以removeAll()操作就没有被执行，可以这样代替：

boolean boo = list.removeAl();

assert boo;

注意：assert是SCJP1.4的考试内容，所以还是非常有必要熟悉和掌握的。

参考答案：

断言是一个包含布尔表达式的语句，在执行这个语句时，假定该表达式为true。如果表达式计算为false，那么系统会报告一个Assertionerror。它用于调试目的：

assert(a > 0); // throws an Assertionerror if a <= 0

断言可以有两种形式：

assert Expression1 ;

assert Expression1 : Expression2 ;

Expression1 应该总是产生一个布尔值。

Expression2 可以是得出一个值的任意表达式。这个值用于生成显示更多调试信息的String消息。

断言在默认情况下是禁用的。要在编译时启用断言，需要使用source 1.4 标记：

javac -source 1.4 Test.java

要在运行时启用断言，可使用-enableassertions或者-ea标记。

要在运行时选择禁用断言，可使用-da或者-disableassertions标记。

要在系统类中启用断言，可使用-esa或者-dsa标记，还可以在包的基础上启用或者禁用断言。

可以在预计正常情况下不会到达的任何位置上放置断言。断言可以用于验证传递给私有方法的参数。不过，断言不应该用于验证传递给公有方法的参数，因为不管是否启用了断言，公有方法都必须检查其参数。不过，既可以在公有方法中，也可以在非公有方法中利用断言测试后置条件。另外，断言不应该以任何方式改变程序的状态。




面试题20 判断哪几条语句将抛出异常


给定如下方法，假定已经启用了断言，那么哪几条语句将抛出异常？

static int inv(int value){

assert value>-50:value<100;

return 100/value;

}

请选择正确答案：

（a）inv(-50)

（b）inv(0)

（c）inv(50)

（d）inv(100)

（e）inv(150)

考点：考察求职者对Java断言的理解。

出现频率：★★★

【面试题解析】语句（a）会引起assert抛出一个AssertionError，因为（-50>-50）计算结果为假。语句（b）会引起表达式100/value将抛出一个ArithmeticException，因为出现整数被0除的情况。

参考答案：（a）、（b）。



第6章 深入理解面向对象的精髓


面向对象程序设计（Object-Oriented Programming，以下简称OOP）起源于20 世纪60年代的Simula语言，是一种发展已经将近30年的程序设计思想。其自身理论已经十分完善，并被多种面向对象程序设计语言（Object-Oriented Programming Language，以下简称OOPL）实现。如果把UNIX系统看成是国外在系统软件方面的文化根基，那么Smalltalk语言无疑在OOPL领域和UNIX持有相同地位。

OOP的许多原始思想都来自于Simula语言，并在Smalltalk语言的完善和标准化过程中得到更多的扩展和对以前的思想的重新注解。可以说OO思想和OOPL几乎是同步发展、相互促进的。与函数式程序设计（functional-programming）和逻辑式程序设计（logic-programming）所代表的接近于机器的实际计算模型所不同的是，OOP几乎没有引入精确的数学描述，而是倾向于建立一个对象模型，它能够近似地反映应用领域内的实体之间的关系，其本质是更接近于一种人类认知事物所采用的哲学观的计算模型。在OOP中，对象作为计算主体，拥有自己的名称、状态以及接收外界消息的接口。在对象模型中，产生新对象、旧对象销毁、发送消息、响应消息就构成OOP计算模型的根本。

对象的产生有两种基本方式：一种是以原型（prototype）对象为基础产生新的对象；一种是以类（class）为基础产生新对象。

原型的概念已经在认知心理学中被用来解释概念学习的递增特性，原型模型本身就是企图通过提供一个有代表性的对象为基础来产生各种新的对象，并由此继续产生更符合实际应用的对象。而原型-委托也是OOP中的对象抽象，是代码共享机制中的一种。

一个类提供了一个或者多个对象的通用性描述。从形式化的观点看，类与类型有关，因此一个类相当于是从该类中产生的实例的集合。而这样的观点也会带来一些矛盾，比较典型的就是在继承体系下，子集（子类）对象和父集（父类）对象之间的行为相融性可能很难达到，这也就是 OOP 中常被引用的子类型（subtype），不等于子类（subclass）。而在一种所有皆对象的世界观背景下，在类模型基础上还诞生出了一种拥有元类（metaclass）的新对象模型。即类本身也是一种其他类的对象。

以上3种根本不同的观点各自定义了3种基于类（class-based）、基于原型（prototype-based）和基于元类（metaclass-based）的对象模型。而这3种对象模型也就导致了许多不同的程序设计语言（如果暂时把静态与动态的差别放在一边）。读者经常接触的C++、Java都是使用基于类的对象模型。

求职者如何理解OOP设计思想、继承及接口等，是面试中常见的考查内容。读者必须掌握如下的知识点。

理解面向对象的特征。

掌握面向对象设计的几个原则。

理解Java 类的继承，能够区分是一个（is a）和有一个（has a）关系。

理解方法重载和方法覆盖，以及两者的区别。

掌握构造函数，重点理解构造函数的执行过程。

区分super 和this 的用法和含义。




面试题1 请说出面向对象的特征有哪些


考点：该试题重点考察求职者对面向对象的理解，答题时把握几个重要的特征即可。

出现频率：★★★★★

考题解析：

本题需要求职者说出面向对象的特征。面向对象是一种设计思想，大体上有如下 4个特征：抽象、继承、封装和多态性。求职者只要把握这几个基本特征，并进行具体描述即可。

参考答案：

抽象：抽象就是忽略一个主题中与当前目标无关的那些方面，而将目标的某个特征进行提炼。抽象并不需要了解全部问题，而只是选择其中的一部分。抽象包括两个方面：过程抽象和数据抽象。

继承：继承是一种联结类的层次模型，它提供了一种明确表述共性的方法，并且允许和鼓励类的方法重用。新类可以从现有的类中派生，这个过程称为类继承。新类继承了原始类的特性，新类称为原始类的派生类（子类），而原始类称为新类的基类（父类）。派生类可以从它的基类那里继承方法和实例变量，并且可以修改或增加新的方法，使之更适合特殊的需要。

封装：封装把过程和数据包围起来，对数据的访问只能通过调用已定义的接口。面向对象始于这个基本概念，即现实世界可以被描绘成一系列完全自治、封装的对象，这些对象通过一个受保护的接口访问其他对象。

多态性：多态性允许不同类的对象对同一消息做出响应。多态性语言具有灵活、抽象、行为共享、代码共享的优势，很好地解决了应用程序的函数同名问题。




面试题2 列出面向对象的几个设计原则


考点：考察求职者在使用OOP设计时需要注意的设计原则，能够体现出求职者的设计素养。

出现频率：★★★

【面试题解析】 OO 设计根本的指导原则是提高可维护性和可复用性。这些原则主要如下所述。

1．开闭原则

一个软件实体应该对扩展开放，对修改关闭。在设计一个模块的时候，就应当使这个模块可以在不被修改的前提下被扩展。换言之，就应当可以在不必修改源代码的情况下改变这个模块的行为。

说明：开闭原则是总的原则，其他几条是开闭原则的手段和工具。

2．依赖倒转原则

依赖倒转原则讲的是：要依赖于抽象，不要信赖于实现。开闭原则是目标，而达到这一目标的手段是依赖倒转原则。

3．里氏代换原则

任何基类可以出现的地方，子类一定可以出现。开闭原则的关键步骤是抽象化。而基类与子类的继承关系就是抽象化的具体体现，里氏代换原则是对实现抽象化的具体步骤的规范。

4．合成/聚合复用原则

要尽量使用合成/聚合，而不是继承关系达到复用的目的。合成/聚合原则要求用户首先考虑合成/聚合关系，里氏代换原则要求在使用继承时，必须确定这个继承关系符合一定的条件（继承是用来封装变化的；任何基类可以出现的地方，子类一定可以出现。）

合成/聚合原则就是在一个新的对象里面使用一些已有的对象，使之成为新对象的一部分；新的对象通过向这些对象的委派达到复用已有功能的目的。

5．迪米特原则

软件实体应当尽可能少地与其他实体发生相互作用。模块之间的交互要少。这样做的结果是当系统的功能需要扩展时，会相对更容易地做到对修改的关闭。

一个对象应当对其他对象有尽可能少的了解。迪米特原则的具体操作如下。

（1）优先考虑将一个类设置成不变类。不变类易于设计、实现和使用。

（2）尽量降低一个类的访问权限。

（3）谨慎使用 Serializable，一旦将一个类设置成 Serializable，就不能再在新版本中修改这个类的内部结构，包括private的方法和句段。

（4）尽量降低成员的访问权限。

6．接口隔离原则

应当为客户端提供尽可能小的单独接口，而不要提供大的总接口。也即是使用多个专门的接口比使用单一的总接口要好。

接口隔离原则与迪米特都是对一个软件实体与其他的软件实体的通信限制。迪米特原则要求尽可能地限制通信的宽度和深度，接口隔离原则要求通信的宽度尽可能地窄。这样做的结果使一个软件系统在功能扩展过程当中，不会将修改的压力传递到其他对象。

参考答案：

OO设计根本的指导原则是提高可维护性和可复用性。这些原则主要有：开闭原则、依赖倒转原则、里氏代换原则、合成/聚合复用原则、迪米特原则和接口隔离原则。




面试题3 关于类的说法哪些正确


请选择正确的答案：

（a）在Java中，extends子句用来定义继承。

（b）非抽象类的子类可以声明为abstract。

（c）父类的所有成员都可以被子类继承。

（d）final类可以是抽象的。

（e）如果类中的所有成员都声明为private，则该类不能声明为public。

考点：考察对Java类的继承相关的特性，继承是Java设计的核心基础知识，求职者必须全面掌握相关知识点。

出现频率：★★★★★

【面试题解析】 本示例重点考察求职者对Java 类继承方面的知识点。

面向对象编程（OOP）的特性之一就是代码复用，而继承就是代码复用机制的重要部分。继承就是可以从现有的类派生出其他类。派生出来的新类被称为子类（subclass），原来的类称为父类或者超类（superclass）。子类可以继承父类的属性和方法，也可以添加自己的属性和方法。

在Java中实现类的继承，是通过对父类的扩展及修改父类的成员类完成的。父类的扩展就是在子类中添加新的属性和方法，来实现父类不能完成的功能或者任务；另外一种方式就是修改父类的被继承的成员，来替代父类中相关的属性和方法。

值得注意的是，在Java中，类只能扩展一个其他类，就是说，一个子类只能有一个直接的父类，这种继承有时候称为单一实现继承或者是线性实现继承。这一点同其他语言有所不同。

类的继承可以使用UML建模图示来表示，如图6.1所示，就是一个父类和子类的继承关系图。

[image: figure_0187_0034]


图6.1 类的继承UML 图示

图6.1所示的是Box类和MyBox类的继承关系，其代码如下：

//定义父类Box

class Box {

//默认属性可以被继承

int high;

//private不能被继承

private static String location;

private int counter;

//protected可以被继承

protected boolean isFull;

//构造函数

Box() {

high = 20;

location = "Room";

counter = 1;

isFull = true;

}

public static void printLocation() {

System.out.println("Location:" + location);

}

private void printCounter() {

System.out.println("Number of boxs::" + counter);

}

public boolean isFull() {

return isFull;

}

public int getCounter() {

return counter;

}

public void doLoad() {

isFull = true;

}

public void doRemove() {

isFull = false;

}

}

//子类

class MyBox extends Box {

private int length = 99;

private int colorNo = 45;

//覆盖父类属性

private int high=120;

public int getLength() {

return length;

}

public void printInfo() {

System.out.println("Length:" + getLength());

System.out.println("ColorNo:" + colorNo);

System.out.println("High:" + high);

System.out.println("isFull:" + isFull);

// System.out.println("Counter:" + counter); 不能继承

// System.out.println("Location:" + location); 不能继承

System.out.println("Counter:" + getCounter());

// printCounter(); 不能继承

printLocation();

}

}

运行测试代码如下：

public class Test {

public static void main(String[] args) {

MyBox mybox = new MyBox();

mybox.printInfo();

}

}

运行结果如下：

Length:99

ColorNo:45

High:120

isFull:true

Counter:1

Location:Room

并不是父类的所有属性和方法都可以被子类所继承，子类不能继承父类中的私有成员、被覆盖成员和被隐藏成员。

面试题 3 中，（c）表达是错误的，并不是父类所有的成员都能被继承，私有成员、被覆盖成员和隐藏成员不能被继承。（d）是错误的，一个类不能同时声明为abstract和final，因为abstract是用来被继承的，而final是不能被继承的。（e）表达也是错误的，因为类的可访问性不受成员的可访问性限制。

参考答案：（a）、（b）。




面试题4 指出类A和类B之间的关系


What is the relationship between A and B？（类A 和类B 之间的关系是什么？）

public class A{

void dosomething(){

//do something

}

}

public class B extends A{

…

}

（a）It is a has a relationship.

（“有一个”的关系。）

（b）It is a is a relationship.

（“是一个”的关系。）

（c）It is both an is a and a has a relationship.

（既是“有一个”关系，也是“是一个”关系。）

（d）The relationship is neither an is a nor a has a relation.

（既不是“有一个”关系，也不是“有一个”关系。）

考点：考察求职者对Java的面向对象编程中的继承关系的理解和区分。

出现频率：★★★★

【面试题解析】 在创建一个类的时候，到底是继承其他的类，还是仅仅具备其他类的部分特征变量呢？下面有一个Building类和一个Officeroom类，示例代码如下：

Building.java

public class Building {

//长度

long length;

//宽度

long width;

//高度

long high;

// 构造方法

public Building(long len, long wid, long hi) {

this.length = len;

this.width = wid;

this.high = hi;

}

// 计算体积

public long vol() {

return length * width * high;

}

}

OfficeRoom.java

public class OfficeRoom extends Building {

public OfficeRoom(long len, long wid, long hi) {

super(len, wid, hi);

}

}

这两个类看起来没有任何不妥之处，编译时并没有任何错误。但是对于面向对象的设计原则来说，这样的设计是错误的，因为办公室（OfficeRoom）不应该是建筑物（Building）的一种，或者说办公室不应该是建筑物的一个子类。

实际上，一个建筑物中会有大量的办公室，建筑物和办公室之间的关系应该是“建筑物中有办公室”（has a，有一个），而不应该是“建筑物是一个办公室”（is a，是一个）。读者可能不太理解，建筑物类在实际设计中，会有很多其他的成员，例如建筑物的地址（address）、建筑物的建筑材料（Material）等，这些属性都是办公室类所不需要的。

那么有的读者会认为，即使建筑物（Building）类中有其他办公室（OfficeRoom）不相关的成员也没有错误，可以通过隐藏父类的成员，或者干脆不用去管它，不使用那些成员就可以。

是否有这样的想法也是用人单位考察求职者的目的，因为一个严谨、强壮的系统是靠代码的高效率来实现的。建筑物（Building）和办公室（OfficeRoom）之间并不构成继承关系，修改后的代码如下：

Building.java

public class Building {

// 长度

long length;

// 宽度

long width;

// 高度

long high;

// 建筑物有很多办公室

OfficeRoom[] officerooms;

// 构造方法

public Building(long len, long wid, long hi, OfficeRoom[] orooms) {

this.length = len;

this.width = wid;

this.high = hi;

this.officerooms = orooms;

}

// 计算体积

public long vol() {

return length * width * high;

}

}

OfficeRoom.java

public class OfficeRoom {

long length;　　　//长度

long width;　　　//宽度

long high;　　　//高度

public OfficeRoom(long len, long wid, long hi) {

super();

}

// 计算体积

public long vol() {

return length * width * high;

}

}

上面的修改理清了办公室和建筑物之间的关系，虽然修改后的代码重复增加了某些变量和方法，但最重要的一点就是：修改建筑物类或者是办公室类都不会影响到对方，这也就是面向对象编程所提倡的理念。

说明：需要理清不同类之间是否构成继承关系，例如一个人和衣服之间的关系，奔驰汽车和汽车之间的关系。

参考答案：（b）。




面试题5 代码中A和B的关系


请指出下面代码中A和B的关系。

public interfase A{

public void method(){}

}

public class B implements A{

public void method(){

…

}

}

请选择正确的一项。

（a）has a 的关系。

（b）is a 的关系。

（c）既是has a 也是is a 的关系。

（d）既不是has a 也不是is a 的关系。

考点：考察求职者对Java的面向对象编程中的接口关系的理解和区分。

出现频率：★★★★

【面试题解析】 面向对象编程中，使用接口也是一种is a 的关系。

参考答案：（b）。




面试题6 Java方法重载选择题


编译下面程序，运行结果是什么？

public class Test {

public static void main(String[] args) {

TestOverloaded test = new TestOverloaded();

test.print(null);

}

}

class TestOverloaded {

public void print(String some) {

System.out.println("String version print");

}

public void print(Object some) {

System.out.println("Object version print");

}

}

请选择一个正确答案：

（a）编译错误。

（b）编译正确，打印String version print。

（c）编译正确，打印Object version print

（d）编译正确，什么也不打印。

考点：考察求职者对Java方法重载的掌握和理解。

出现频率：★★★★★

【面试题解析】 在Java 中，同一个类中的2 个或2 个以上的方法可以有同一个名字，只要它们的参数声明不同即可。这种情况被称为重载（overloaded）。方法重载是 Java 实现多态性的一种方式。

1．普通方法重载

当一个重载方法被调用时，Java 用参数的类型或参数的数量来表明实际调用的重载方法的版本。因此，每个重载方法的参数的类型或参数的数量必须是不同的。虽然每个重载方法可以有不同的返回类型，但返回类型并不足以区分所使用的是哪个方法。当Java调用一个重载方法时，参数与调用参数匹配的方法被执行。

下面是一个说明方法重载的简单例子，示例代码如下：

package ch7;

//方法重载示例

class OverloadDemo {

void test() {

System.out.println("No parameters");

}

// 方法重载：增加1个int类型参数

void test(int a) {

System.out.println("a: " + a);

}

// 方法重载：两个参数

void test(int a, int b) {

System.out.println("a and b: " + a + " " + b);

}

// 方法重载：1个double类型参数

double test(double a) {

System.out.println("double a: " + a);

return a * a;

}

}

public class Test {

public static void main(String args[]) {

OverloadDemo ob = new OverloadDemo();

double result;

// 调用所以版本的test方法

ob.test();

ob.test(10);

ob.test(10, 20);

result = ob.test(123.25);

System.out.println("Result of ob.test(123.25): " + result);

}

}

该程序产生如下输出：

No parameters

a: 10

a and b: 10 20

double a: 123.25

Result of ob.test(123.25): 15190.5625

从上述程序可见，test()被重载了4次。第1个版本没有参数，第2个版本有一个整型参数，第3个版本有两个整型参数，第4个版本有一个double型参数。由于重载不受方法的返回类型的影响，第4个版本返回了一个和重载没有因果关系的值类型。

当一个重载的方法被调用时，Java 在调用方法的参数和方法的自变量之间寻找匹配。但是，这种匹配并不总是精确的。在一些情况下，Java 的自动类型转换也适用于重载方法的自变量。示例代码如下：

package ch7;

//方法重载中的自动类型匹配

class OverloadDemo {

void test() {

System.out.println("No parameters");

}

// 2个int参数的test方法

void test(int a, int b) {

System.out.println("a and b: " + a + " " + b);

}

// 1个double参数的test方法

void test(double a) {

System.out.println("Inside test(double) a: " + a);

}

}

public class Test {

public static void main(String args[]) {

OverloadDemo ob = new OverloadDemo();

int i = 88;

ob.test();

ob.test(10, 20);

ob.test(i); // 调用test(double)

ob.test(123.2); //调用 test(double)

}

}

该程序产生如下输出：

No parameters

a and b: 10 20

Inside test(double) a: 88.0

Inside test(double) a: 123.2

上面示例中，OverloadDemo类没有定义参数类型为int、参数个数为1的test()方法，因此当调用1个整数参数的test()方法时，找不到和它匹配的原型方法。但是，Java可以自动地将整数参数转换为double型，这种转换就可以解决调用匹配问题。因此，调用了1个double参数的test()方法。当然，如果类中定义了1个int参数的test()方法，main函数先调用它而不会调用double类型参数的test()方法。只有在找不到精确匹配时，Java的自动转换才会起作用。

方法重载支持多态性，因为它是Java实现“一个接口，多个方法”规范的一种方式。

说明：在不支持方法重载的语言中，每个方法必须有一个唯一的名字。但是，用户经常希望实现数据类型不同但本质上相同的方法。在不支持重载的语言中，通常会含有实现同一功能的3 个及 3个以上的方法版本，每个版本都有一个差别甚微的名字。例如，在 C语言中，函数abs( )返回整数的绝对值，labs( )返回long型整数的绝对值( )，而fabs( )返回浮点值的绝对值。尽管这 3 个函数的功能实质上是一样的，但是用户仍然不得不记住这 3个名字。

在Java中就不会发生这种情况，因为所有的绝对值函数可以使用同一个名字。而实际上，Java 的标准类库中包含一个绝对值方法，叫做abs( )。这个方法被Java的math 类重载，用于处理数字类型。Java根据参数类型决定调用的abs()的版本。

重载的价值在于它允许相关的方法可以使用同一个名字来访问。例如，abs 这个名字代表了它执行的通用动作。为特定环境选择正确的版本是编译器要做的事情，作为程序员，只需要记住执行的通用操作就行了。通过多态性的应用，重载能够帮助解决更复杂的问题。

当重载一个方法时，该方法的每个版本都能够执行想要的任何动作。虽然没有规定要求重载方法之间必须互相关联，但是，从编程风格上来说，方法重载还是暗示了不应该使用同一个名字重载无关的方法。例如，可以使用sqr这个名字来创建和重载两种方法，分别返回一个整数的平方和一个浮点数值的平方根，但是这两种操作在功能上是不同的。按照这种方式应用方法就违背了重载的初衷。在实际的编程中，应该只重载相互之间关系紧密的操作。

2．重载构造方法

构造函数也能够重载。实际上，重载构造函数在编程中是很常见的。下面是 Box 类的示例，代码如下：

package ch7;

class Box {

double width;

double height;

double depth;

// 构造函数

Box(double w, double h, double d) {

width = w;

height = h;

depth = d;

}

// 计算体积

double volume() {

return width * height * depth;

}

}

在本例中，Box()构造函数需要3个自变量，这意味着定义的所有Box对象必须给Box()构造函数传递3个参数。例如，下面的语句在当前情况下是无效的：

Box ob = new Box();

因为Box( )要求有3 个参数，因此如果不带参数地调用它会引发一个错误。但是这会引起一些重要的问题：如果用户只想要一个盒子而不在乎它原始的尺寸该怎么办？如果想用仅仅一个值来初始化一个立方体，该值可以被用作它的3个尺寸又该怎么办？

解决以上问题的方案是相当容易的，可以重载 Box 构造函数，使它能处理刚才描述的情况。Box的一个改进版本示例如下，它是运用对Box构造函数的重载来解决上述问题的。

package ch7;

class Box {

double width;

double height;

double depth;

// 3个参数的构造方法

Box(double w, double h, double d) {

width = w;

height = h;

depth = d;

}

// 无参数的构造方法

Box() {

width = -1;

height = -1;

depth = -1;

}

// 1个参数的构造方法

Box(double len) {

width = height = depth = len;

}

// 计算体积方法

double volume() {

return width * height * depth;

}

}

public class Test {

public static void main(String args[]) {

// 使用多种构造方法构造Box对象

Box mybox1 = new Box(10, 20, 15);

Box mybox2 = new Box();

Box mycube = new Box(7);

double vol;

// 计算各个对象的体积

vol = mybox1.volume();

System.out.println("Volume of mybox1 is " + vol);

vol = mybox2.volume();

System.out.println("Volume of mybox2 is " + vol);

vol = mycube.volume();

System.out.println("Volume of mycube is " + vol);

}

}

该程序产生的输出，如下：

Volume of mybox1 is 3000.0

Volume of mybox2 is -1.0

Volume of mycube is 343.0

面试题6中，当new执行时，将根据指定的自变量调用适当的构造函数，null作为一个特殊的参数匹配为String对象。

参考答案：（b）。




面试题7 对于方法重载，哪些元素是必须相同的


方法重载中的哪些元素是必须相同的？

（a）参数列表。

（b）返回值。

（c）抛出的异常。

（d）以上都不是。

考点：考察求职者对Java方法重载的掌握和理解。

出现频率：★★★

【面试题解析】 对于方法重载，方法的名称是必须一致的，其他的可以相同，也可以不同。

参考答案：（d）。




面试题8 选择编译结果


编译、运行下面程序，结果是什么？

public class Test {

public static void main(String args[]) {

new Test().printRes(1, "abc", 2);

}

private void printRes(int a, long b, int c) {

System.out.println(a + b + c);

}

private void printRes(long a, String b, int c) {

System.out.println(a + b + c);

}

}

请选择正确的答案。

（a）不能正确编译，因为long和String不匹配。

（b）能够编译，运行将会输出1abc2。

（c）能够编译，运行将会输出11232。

（d）能够编译，但是运行时会抛出一个NumberFormatException异常。

考点：考察求职者对Java方法重载的掌握和理解。

出现频率：★★★★

【面试题解析】根据方法重载的参数最近匹配原则，将调用第2 个 printRes()方法，参数1将会转换为long类型，输出时由于执行了与字符串相加操作，所有参数都将会转换为字符串。所以输出应该为1abc2。

参考答案：（b）。




面试题9 方法覆盖选择题


编译并运行下面程序代码，结果如何？

public class parent

{

public void method1() throws Exception{

//do something

}

}

public class child extends parent

{

private void method1() throws ClassCastException{

//do something

}

}

请选择正确的答案。

（a）可以正常编译。

（b）不能编译，因为子类的method1()抛出的异常同父类不同。

（c）不能编译，因为子类的method1()方法是私有的，而父类中的该方法是公共的。

（d）不能编译，因为子类的method1()方法是私有的，而父类中的该方法是公共的；而且子类的method1()方法抛出的异常和父类的不同。

考点：考察求职者对于Java的方法覆盖的理解和掌握。

出现频率：★★★★★

【面试题解析】 如果在子类中定义的一个方法，其名称、返回类型及参数正好与父类中某个方法的名称、返回类型及参数相匹配，那么就是说，子类的方法覆盖了父类的方法。

覆盖方法必须满足多种约束，下面分别介绍。

（1）子类方法的名称、参数名和返回类型必须与父类方法的名称、参数名和返回类型一致。以下代码将导致编译错误，代码如下：

public class Base {

public void method() {…}

}

public class Sub extends Base{

public int method() { //编译错误，返回类型不一致

return 0;

}

}

Java编译器首先判断Sub类的method()方法与Base类的method()方法的参数名，由于两者一致，因此Java编译器认为Sub类的method()方法试图覆盖父类的方法，既然如此， Sub类的method()方法就必须和被覆盖的方法具有相同的返回类型。

（2）子类方法不能缩小父类方法的访问权限。以下代码中子类的method()方法是私有的，父类的method()方法是公共的，子类缩小了父类方法的访问权限，这是无效的方法覆盖，将导致编译错误。代码如下：

public class Base {

public void method() {…}

}

public class Sub extends Base {

private void method() {…} //编译错误，子类方法缩小了父类方法的访问权限

}

为什么子类方法不允许缩小父类方法的访问权限呢？因为假如没有这个限制，将会与Java语言的多态机制发生冲突。例如对于以下代码：

Base base=new Sub(); //base变量被定义为Base类型，但引用Sub类的实例

base.method();

Java 编译器认为以上是合法的代码。但在运行时，根据动态绑定规则，Java 虚拟机会调用base变量所引用的Sub实例的method()方法，如果这个方法为private类型，Java虚拟机就无法访问它。为了避免这样的矛盾，Java 语言不允许子类方法缩小父类中被覆盖方法的访问权限。

（3）子类方法不能抛出比父类方法更多的异常。子类方法抛出的异常必须和父类方法抛出的异常相同，或者是父类方法抛出的异常类的子类。

以下示例中，假设异常类ExceptionSub1和ExceptionSub2是ExceptionBase类的子类，代码编辑会报错：

public class Base {

void method() throws ExceptionSub1{ }

}

public class Sub1 extends Base {

void method()throws ExceptionBase {} //编译出错

}

public class Sub2 extends Base {

void method()throws ExceptionSub1,ExceptionSub2 {} //编译出错

}

为什么子类方法不允许抛出比父类方法更多的异常呢？因为假如没有这个限制，将会与Java语言的多态机制发生冲突。例如对于以下代码：

Base base=new Sub2(); //base变量被定义为Base类型，但引用Sub2类的实例

try{

base.method();

}catch(ExceptionSub1 e){ … } //仅仅捕获ExceptionSub1异常

Java 编译器认为以上是合法的代码。但在运行时，根据动态绑定规则，Java 虚拟机会调用 base 变量所引用的 Sub2 实例的 method()方法。假如 Sub2 实例的 method()方法抛出ExceptionSub2异常，由于该异常没有被捕获，将导致程序异常终止。

（4）方法覆盖只存在于子类和父类（包括直接父类和间接父类）之间。在同一个类中方法只能被重载，不能被覆盖。

（5）父类的静态方法不能被子类覆盖为非静态方法。以下的代码将导致编译错误：

public class Base {

public static void method() { }

}

public class Sub extends Base {

public void method() { } //编译出错

}

（6）子类可以定义与父类的静态方法同名的静态方法，以便在子类中隐藏父类的静态方法。在编译时，子类定义的静态方法也必须满足与方法覆盖类似的约束：方法的参数名一致，返回类型一致，不能缩小父类方法的访问权限，不能抛出更多的异常。以下代码是合法的：

public class Base {

static int method(int a) throws BaseException{ return 0; }

}

public class Sub extends Base{

public static int method(int a) throws SubException { return 0; }

}

子类隐藏父类的静态方法和子类覆盖父类的实例方法，这两者的区别在于：运行时，Java虚拟机把静态方法和所属的类绑定，而把实例方法和所属的实例绑定。下面举例来解释这一区别。示例代码中，Base类和它的子类Sub类中都定义了实例方法method()和静态方法staticMethod()，代码如下：

package ch7;

class Base {

void method() {　　　　　　//实例方法

System.out.println("method of Base");

}

static void staticMethod() {　　　//静态方法

System.out.println("static method of Base");

}

}

public class Sub extends Base {

void method() {　　　　　　//覆盖父类的实例方法method()

System.out.println("method of Sub");

}

static void staticMethod() {　　　　//隐藏父类的静态方法staticMethod()

System.out.println("static method of Sub");

}

public static void main(String args[]) {

Base sub1 = new Sub();　　　// sub1变量被声明为Base类型，引用Sub实例

sub1.method();　　　　　//打印 method of Sub

sub1.staticMethod();　　　　//打印 static method of Base

Sub sub2 = new Sub();　　　// sub2变量被声明为Sub类型，引用Sub实例

sub2.method();　　　　　//打印 method of Sub

sub2.staticMethod();　　　　//打印 static method of Sub

}

}

运行Sub类的main()方法，程序将输出：

method of Sub

static method of Base

method of Sub

static method of Sub

变量sub1和sub2都引用Sub类的实例，Java虚拟机在执行sub1.method()和sub2.method()时，都调用Sub实例的method()方法，此时父类Base的实例方法method()被子类覆盖。

引用变量sub1被声明为Base类型，Java虚拟机在执行sub1. staticMethod()时，调用Base类的staticMethod()方法，可见父类Base的静态方法staticMehtod()不能被子类覆盖。

引用变量sub2 被声明为Sub 类型，Java 虚拟机在执行sub2. staticMethod()时，调用Sub类的staticMethod()方法，Base类的staticMehtod()方法被Sub类的staticMehtod()方法隐藏。

（7）父类的非静态方法不能被子类覆盖为静态方法。以下代码是不合法的：

public class Base {

void method() { }

}

public class Sub extends Base {

static void method() { } //编译出错

}

（8）父类的私有方法不能被子类覆盖。下面示例代码中，子类 Sub 中定义了一个和父类Base中的方法同名、参数名和返回类型一致，但访问权限不一致的方法showMe()，父类中showMe()的访问权限为private，而子类中showMe()的访问权限为public。尽管这在形式上和覆盖很相似，但Java虚拟机对此有不同的处理机制。子类方法覆盖父类方法的前提是，子类必须能继承父类的特定方法，由于Base类的private类型的showMe()方法不能被Sub类继承，因此Base类的showMe()方法和Sub类的showMe()方法之间并没有覆盖关系。示例代码如下：

package ch7;

class Base {

private String showMe() {

return "Base";

}

public void print(){

System.out.println(showMe()); //到底调用Base类的showMe()还是Sub类的showMe()?

}

}

public class Sub extends Base {

public String showMe(){

return "Sub";

}

public static void main(String args[]){

Sub sub=new Sub();

sub.print();

}

}

执行以上Sub类的main()方法，会打印出结果“Base”，这是因为print()方法在Base类中定义，因此print()方法会调用在Base类中定义的private类型的showMe()方法。如果把Base类的showMe()方法改为public类型，其他代码不变，如下：

public class Base {

public String showMe() {

return "Base";

}

…

}

再执行以上Sub类的main()方法的代码，会打印出结果“Sub”，这是因为此时Sub类的showMe()方法覆盖了Base类的showMe()方法。因此尽管print()方法在Base类中定义， Java虚拟机还是会调用当前Sub实例的showMe()方法。

（9）父类的抽象方法可以被子类通过两种途径覆盖：一种是子类实现父类的抽象方法；另一种是子类重新声明父类的抽象方法。以下代码合法：

public abstract class Base {

abstract void method1();

abstract void method2();

}

public abstract class Sub extends Base {

public void method1(){…} //实现method1()方法，并且扩大访问权限

public abstract void method2(); //重新声明method2()方法，仅仅扩大访问权限，但不实现

说明：覆盖仅指子类覆盖父类的具体方法，即非抽象方法，在父类中提供了方法的默认实现方式，而子类采用不同的实现方式。以下代码不合法：

public abstract class Base {

abstract void method1();

abstract void method2();

}

public abstract class Sub extends Base {

private void method1(){…}　　　　//编译出错，不能缩小访问权限

private abstract void method2();　　　//编译出错，不能缩小访问权限

}

（10）父类的非抽象方法可以被覆盖为抽象方法。以下代码合法：

public class Base {

void method(){ }

}

public abstract class Sub extends Base {

public abstract void method(); //合法

}

必须掌握方法覆盖的这几个约束原则，才能把握住Java继承和多态性的核心。面试题10中，根据这些约束原则，很容易发现子类方法缩小了父类方法的可访问性范围。

参考答案：（c）。




面试题10 指出代码的错误


请指出下面程序代码的错误。

class A {

public void fun() {

}

}

class B extends A {

public void fun() throws RuntimeException {

}

}

请选择正确的项。

（a）没有错误。

（b）不能编译，因为类A中的fun()没有抛出异常。

（c）不能编译，因为类B中的fun()方法不应该抛出异常。

考点：考察求职者对于Java的方法覆盖的理解和掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】方法覆盖的原则之一就是子类方法不能抛出比父类方法更多的异常，该试题看起来好像是错误的。因为类A中的fun方法并没有抛出异常，而子类B中的fun却抛出了 RuntimeException 异常。实际上这段代码是没有错误的，因为即使不显式声明抛出异常，在默认情况下，都是可以抛出RuntimeException的。

参考答案：（a）。




面试题11 编译代码判断结果


What will happen when you compile this program?（编译下面代码将出现什么结果？）

public class Test

{

Protected void start() throws ClassCastException

{

//body omitted

}

}

public class Child extends Test

{

Public void start() throws Exception

{

//body omitted

}

}

（a）The program will compile successfully.

（正常编译。）

（b）The program will not compile because the start() in the subclass throws a different exception than in the parent class.

（不能编译，因为子类的start()方法同父类中抛出的异常不同。）

（c）The program will not compile because the start() in the subclass is public ,where it is protected in the parent class.

（不能编译，因为子类中的start方法是public，而父类中的start方法为protected。）

（d）The program will not compile because the start() in the subclass has differentaccessibility and a different exception than in the parent class.

（不能编译，因为子类中的 start 方法的可访问性和抛出的异常都和父类中的 start 方法不同。）

考点：考察求职者对于Java的方法覆盖的理解和掌握。

出现频率：★★★

【面试题解析】根据方法覆盖的原则很容易看出来，子类的start()方法抛出的异常相对父类更加普遍，所以是错误的。

参考答案：（b）。




面试题12 请说出Java语言中覆盖和重载的相同与不同


考点：考察求职者对于Java重载和覆盖的区分。

出现频率：★★★

【面试题解析】 考察求职者对于Java 重载和覆盖的区分。从前面对重载和覆盖的描述，很容易就能知道两者的异同。

参考答案：

Java语言中，方法重载和方法覆盖的相同点如下。

都要求方法同名。

都可以用于抽象方法和非抽象方法。

不同点如下。

方法覆盖要求参数必须一致，而方法重载要求参数必须不一致。

方法覆盖要求返回类型必须一致，而方法重载对此不做限制。

方法覆盖只能用于子类覆盖父类的方法，方法重载用于同一个类的所有方法（包括从父类中继承而来的方法）。

方法覆盖对方法的访问权限和抛出的异常有特殊的要求，而方法重载在这方面没有任何限制。

父类的一个方法只能被子类覆盖一次，而一个方法在所在的类中可以被重载多次。




面试题13 说出代码的编译运行结果


指出下面代码编译运行的结果。

import java.util.*;

class super1 {

{

System.out.println("super1 ok");

}

super1() {

System.out.println("3");

}

}

class Employee extends super1 {

private String name;

private double salary = 1500.00;

private Date birthday;

public Employee(String n, Date DoB) {

System.out.println("2");

name = n;

birthday = DoB;

}

public Employee(String n) {

this(n, null);

System.out.println("4");

}

}

class Manager extends Employee {

{

System.out.println("Manager ok");

}

private String department;

public Manager(String n, String d) {

super(n);

department = d;

}

}

public class Test {

public static void main(String args[]) {

new Manager("Smith", "sales");

}

}

请选择正确的答案。

（a）编译错误。

（b）编译正常，运行输出：

3

2

4

Manager ok

（c）编译正常，运行输出：

super1 ok

3

2

4

Manager ok

（d）编译正常，运行输出：

super1 ok

2

4

Manager ok

考点：考察求职者对于Java的构造函数的掌握和理解。

出现频率：★★★★★

【面试题解析】 该面试题的关键就是“new Manager("Smith","sales")”的执行过程，下面一步一步解析其调用过程。

（1）绑定构造函数参数，其实就是传递参数的过程。

（2）查看是否有this()语句。本题中没有。虽然没有使用this()语句调用构造函数，但是该步骤不能省略。

（3）调用super()语句，此时，程序跳转到“Public Employee(String n)”。

（4）绑定构造函数参数String n。

（5）查看是否有this()。有，则执行构造函数“public Employee(String n,Date DoB)”。

（6）绑定构造函数参数String类型n和Date类型DoB。

（7）查看是否有this()语句。本题中没有。

（8）执行有系统自动插入的super()语句，即执行super1()。

（9）执行显式初始化语句“System.out.println("super1 ok")”。

（10）执行构造函数语句“System.out.println("3")”。

（11）执行显式初始化语句“private double salary=1500.00”。

（12）执行构造函数语句“System.out.println("2")”，同时执行“name=n;birthday=DoB”。

（13）执行构造函数语句“System.out.println("4")”。

（14）执行显式初始化语句“System.out.println("Manager ok")”。

（15）执行构造函数语句“department=d”。

对于Java构造函数的执行顺序，一般有以下几点原则。

对象是由new 运算符创建的，且在任何构造函数执行之前就已经创建完毕了。

构造函数的执行总是“向上”的，而且总是先执行完父类的构造函数。

在构造函数中，没有 this()语句，则有 super()语句。没有 this()时，或者自己编写super(),或者由系统自动调用super()。

显式初始化语句总是先于构造函数语句，但后于super()或this()语句。

参考答案：（c）。




面试题14 指出代码哪里会出现错误


The following code is entire contents of a file called Example.java,causes precisely one error during compilation（下面代码是Example.java 的内容，其中在编译时提示有错误，请选择哪里出现错误。）

1) class SubClass extends BaseClass{

2) }

3) class BaseClass(){

4) String str;

5) public BaseClass(){

6) System.out.println(“ok”);}

7) public BaseClass(String s){

8) str=s;}}

9) public class Example{

10) public void method(){

11) SubClass s=new SubClass(“hello”);

12) BaseClass b=new BaseClass(“world”);

13) }

14) }

请选择一个正确答案：

（a）9

（b）10

（c）11

（d）12

考点：考察求职者对于Java的构造函数的掌握和理解。

出现频率：★★★★

【面试题解析】 当一个类中未显式定义构造函数时，默认的构造函数是以类名为函数名，参数为空，函数体为空。虽然父类中的某一构造函数有字符串参数s，但是子类继承父类时并不继承构造函数，所以它只能使用默认构造函数。故在第11行出错。

参考答案：（c）。




面试题15 父类构造函数是先于子类构造函数运行吗


下面程序代码运行结果是什么？

class MyTest extends Test {

public MyTest() {

System.out.println("S2");

}

}

public class Test {

public static void main(String args[]) {

new MyTest();

}

public Test() {

System.out.println("S1");

}

}

选择正确的答案：

（a）S1。

（b）S2。

（c）S1S2。

（d）S2S1。

考点：考察求职者对于Java的构造函数运行顺序的掌握和理解。

出现频率：★★★★

【面试题解析】 父类的构造函数是先于子类的构造函数运行的。

参考答案：（c）。




面试题16 怎样才能输出good


下面代码中，用哪个替换XXXX代码块会导致结果输出good？

class Parent {

public Parent() {

System.out.println("good");

}

public Parent(int j) {

System.out.println("bad");

}

}

public class Test extends Parent {

public static void main(String args[]) {

new Test();

}

public Test() {

// XXXX

}

}

请选择正确的项。

（a）this()。

（b）super。

（c）Parent()。

（d）空白。

考点：考察求职者对Java语言中super和this的区分。

出现频率：★★★★★

【面试题解析】 在Java 中，this 通常指当前对象，super 则指父类的。当想要引用当前对象的某个成员，可以利用this来实现这个目的。当然，this的另一个用途是调用当前对象的另一个构造函数。如果想引用父类的某个成员，需要使用 super。下面将对 this 和 super做一个详细的介绍。

1．在一般方法中

最普遍的情况是，用户的方法中的某个形参名与当前对象的某个成员有相同的名字，为了不至于混淆，便需要明确使用this关键字来指明要使用的某个成员，使用方法是“this.成员名”，而不带 this 的那个便是形参。另外，还可以用“this.方法名”来引用当前对象的某个方法，但这时 this 就不是必须的了，用户可以直接用方法名来访问某个方法，编译器会知道要调用的是哪一个。下面的示例代码演示了上面的用法，代码如下：

public class DemoThis{

private String name;

private int age;

DemoThis(String name,int age){

setName(name); //你可以加上this来调用方法，像这样：this.setName(name);但这并不是必须的

setAge(age);

this.print();

}

public void setName(String name){

this.name=name;　　　　　//此处必须指明你要引用成员变量

}

public void setAge(int age){

this.age=age;

}

public void print(){

System.out.println("Name="+name+" Age="+age);//在此行中并不需要用this，因为没有会导致混淆的东西

}

public static void main(String[] args){

DemoThis dt=new DemoThis("Kevin","22");

}

}

这段代码很简单，不用解释用户也应该能看明白。在构造函数中看到用this.print()完全可以用print()来代替它，两者效果一样。下面修改这个程序，来演示super的用法。

class Person{

public int c;

private String name;

private int age;

protected void setName(String name){

this.name=name;

}

protected void setAge(int age){

this.age=age;

}

protected void print(){

System.out.println("Name="+name+" Age="+age);

}

}

public class DemoSuper extends Person{

public void print(){

System.out.println("DemoSuper:");

super.print();

}

public static void main(String[] args){

DemoSuper ds=new DemoSuper();

ds.setName("kevin");

ds.setAge(22);

ds.print();

}

}

在DemoSuper中，重新定义的print()方法重写了父类的print()方法，它首先定义一些特性，然后调用父类的那个被覆写了的方法。输出结果如下：

DemoSuper:

Name=kevin Age=22

这样的使用方法是比较常用的。另外，如果父类的成员可以被子类访问，则可以像使用this一样使用它，采用“super.父类中的成员名”的方式，但实际并不是这样来访问父类中的成员的。

2．在构造函数中

构造函数是一种特殊的方法，在对象初始化的时候自动调用。在构造函数中，this和super也有上面说的几种使用方式，并且它还有特殊的地方。代码如下：

class Person{

public static void prt(String s){

System.out.println(s);

}

Person(){

prt("A Person.");

}

Person(String name){

prt("A person name is:"+name);

}

}

public class Chinese extends Person{

Chinese(){

super();　　　　//调用父类构造函数（1）

prt("A chinese.");//(4)

}

Chinese(String name){

super(name);　　　//调用父类具有相同形参的构造函数（2）

prt("his name is:"+name);

}

Chinese(String name,int age){

this(name);　　　　//调用当前具有相同形参的构造函数（3）

prt("his age is:"+age);

}

public static void main(String[] args){

Chinese cn=new Chinese();

cn=new Chinese("kevin");

cn=new Chinese("kevin",22);

}

}

在这段程序中，this和super不再是像以前那样用“.”连接一个方法或成员，而是直接在其后跟上适当的参数，因此它的意义也就有了变化。super后加参数的是用来调用父类中具有相同形式的构造函数，如（1）和（2）处。this后加参数，则调用的是当前具有相同参数的构造函数，如（3）处。当然，在Chinese的各个重载构造函数中，this和super在一般方法中的各种用法也仍可使用，如（4）处，可以将它替换为“this.prt”(因为它继承了父类中的那个方法）或者是“super.prt”（因为它是父类中的方法，且可被子类访问）。程序照样可以正确运行，但这样似乎就有点画蛇添足了。

总结如下所述。

super（参数）：调用基类中的某一个构造函数（应该为构造函数中的第1 条语句，可不显式写出）。

this（参数）：调用本类中另一种形成的构造函数（应该为构造函数中的第1 条语句，可不显式写出）。

super：它引用当前对象的直接父类中的成员（用来访问直接父类中被隐藏的父类中成员变量或方法，基类与派生类中有相同成员定义时）。

this：它代表当前对象名（在程序中易产生二义性的地方，应使用this 来指明当前对象。如果函数的形参与类中的成员数据同名，这时需用this来指明成员变量名）。

注意：构造函数既不能被继承，也不能被覆盖。但是可以重载。

面试题16中，由于在子类的构造函数中，已经隐含了super()，即默认执行父类的无参数构造方法，所以并不需要加入任何语句。

参考答案：（d）。




面试题17 哪一个构造函数能添加到标记处而不会编译错误


如下程序代码中的哪一个构造函数能添加到标记处，并且不会发生编译错误？

class MyTest extends Test {

int count;

public MyTest(int cnt, int num) {

super(num);

count = cnt;

}

// 插入代码块

}

public class Test {

int number;

public Test(int i) {

number = i;

}

}

请选择正确的答案：

（a）MyTest(){ }

（b）MyTest(int cnt){ count = cnt; }

（c）MyTest(int cnt){super();count = cnt; }

（d）MyTest(int cnt){ count = cnt;super(cnt); }

（e）MyTest(int cnt){ this(cnt,cnt);}

（f）MyTest(int cnt){ super(cnt); this(cnt,0); }

考点：考察求职者对Java语言中super和this的区分。

出现频率：★★★★

【面试题解析】面试题 17 中，父类没有默认的构造函数，这意味着子类中的构造函数必须显式地调用父类中带有参数的构造函数；所以，在子类的构造函数中，应该使用super(num)来完成。

（a）、（b）、（c）中，由于都隐含或者显式地调用了 super()，而父类并没有默认的构造函数，所以是错误的。（d）中，super语句应该位于第1行，所以也是错误的。（f）选项中， super和this不能位于一个组合中，所以也是错误的。

参考答案：（e）。




面试题18 哪一种说明是正确的


请选择一个正确的答案。

（a）必须总是明确提供super()调用或者是this()调用作为构造函数主体中的第1条语句。

（b）如果子类及其超类都没有声明任何构造函数，则运行时，子类的隐含构造函数将会调用super()。

（c）如果super()、this()这两者都没有声明作为构造函数主体的第1条语句，则会隐含地插入this()作为第1条语句。

（d）如果super()是构造函数的第1条语句，则this()可以被声明为第2条语句。

（e）super()总是作为子类构造函数的第1条语句被调用，因为所有的父类都有一个默认的构造函数。

考点：考察求职者对Java语言中super和this的区分。

出现频率：★★★

【面试题解析】 父类中没有声明构造函数，隐含的默认构造函数会调用 super()。只要父类中有一个默认的构造函数，super()和this()语句就不是强制的。构造函数默认的第1条语句是super()。一个构造函数中不能同时出现this()和super()。调用super()不一定能正常工作，因为父类可能没有默认的构造函数。

参考答案：（b）。




面试题19 运行下面代码的结果是什么


请指出运行下面程序代码的结果是什么？

class Test {

public static void main(String args[]) {

B b = new B("test");

}

}

class B extends A {

B(String s) {

System.out.println(s);

}

B(String s, String t) {

this(t + s + "3");

}

B() {

super("4");

}

}

class A {

public A(String s) {

System.out.println(s);

}

public A(String s, String t) {

this(s + t);

}

public A() {

this("1", "2");

}

}

请选择正确答案。

（a）打印出来test。

（b）先打印123，后打印test。

（c）先打印12，后打印test。

（d）先打印4，后打印test。

考点：考察求职者对Java语言中super和this的区分。

出现频率：★★★

【面试题解析】面试题19解题关键是在调用B(String s)构造函数时，需要先执行隐含的super()，所以会首先打印出123，然后执行B(String s)方法，接着打印出test。

参考答案：（b）。



第7章 对象生存期


Java 的堆是一个运行时数据区，类的实例对象从中分配空间。Java 虚拟机的堆中存储着正在运行的应用程序所建立的所有对象，这些对象通过 new、newarray、anewarray 和multianewarray等指令建立，但是它们不需要程序代码来显式地释放。一般来说，堆是由垃圾回收来负责的，尽管JVM规范并不要求特殊的垃圾回收技术，甚至根本就不需要垃圾回收，但是由于内存有限，JVM 有一个由垃圾回收所管理的堆。垃圾回收是一种动态存储管理技术，它自动地释放不再被程序引用的对象，按照特定的垃圾回收算法来实现资源自动回收的功能。

本章详细介绍了Java语言的垃圾回收机制和3种初始器，读者需要掌握如下知识点。

Java 的对象何时会被丢弃，可以回收。

如何干预JVM 的垃圾回收。

finalize()方法的用法。

3 种初始器的使用。

Java 对象初始化的执行顺序。




面试题1 如何理解垃圾回收


下面哪种说法是正确的，请选择正确的答案。

（a）利用关键词delete可以明确地销毁对象。

（b）对象变得不能被访问后马上被垃圾回收掉。

（c）如果对象obj1可以访问对象obj2，对象obj2也可以访问对象obj1，则obj1和obj2都不适用于垃圾回收。

（d）对象一旦变得适用于垃圾回收，则在被销毁之前，它会保持着这种适用性。

（e）对于对象obj1可以访问适用于垃圾回收的对象obj2，则obj1同样适用于垃圾回收。

考点：考察求职者对Java的垃圾回收机制的理解。

出现频率：★★★★

【面试题解析】 在 C++里，释放内存需要手动处理，用 delete 运算符来释放分配的内存。确切地说，当应用不需要某实体时，就需用delete告诉系统，可以回收这块空间了。对编码者来说，内存回收是件很麻烦、很容易出错的事。在相关技术论坛BBS中，在C/C++版块里，总有一大堆关于内存泄漏的话题。

Java采用一种很方便的方法解决这个问题：垃圾回收。垃圾回收机制由JVM完全负责，编写者在抛弃对象时不必关心空间回收问题。

1．何时对象被丢弃

Java 的垃圾回收机制包含近十种算法。对这些算法中的多数，不必予以关心。这里介绍其中最重要的一个：引用计数法。

一个对象，可以有一个或多个引用变量指向它。当一个对象不再有任何一个引用变量指向它时，这个对象就被应用抛弃了。或者说，这个对象可以被垃圾回收机制回收了。

可知当不存在对某对象的任何引用时，就意味着JVM被告知某一对象可以被回收了。JVM的垃圾回收机制对堆空间做实时检测，当发现某对象的引用计数为0时，就将该对象列入待回收列表中，并不是马上予以销毁。

2．是否丢弃即被回收

该对象被认定为没有存在的必要了，那么它所占用的内存就可以被释放。被回收的内存可以用于后续的再分配。

但是，并不是对象被抛弃后当即就被回收的。JVM进程做空间回收有较大的系统开销。如果每当某应用进程丢弃一个对象，就立即回收它的空间，势必会使整个系统的运转效率非常低下。

前面说过，JVM 的垃圾回收机制有多个算法。除了引用计数法是用来判断对象是否已被抛弃外，其他算法是用来确定何时及如何做回收。JVM 的垃圾回收机制要在时间和空间之间做个平衡。

因此，为了提高系统效率，垃圾回收器通常只在满足两个条件时才运行：即有对象要回收且系统需要回收。垃圾回收要占用时间，因此，Java 运行时系统只在需要的时候才进行回收，用户无法知道垃圾回收发生的精确时间。

3．干预系统回收

编码者可能对Java的垃圾回收不放心，希望在代码里控制JVM的垃圾回收运作，这是不可能的事。希望JVM及时回收垃圾，是一种需求。其实，还有相反的一种需要：在某段时间内最好不要回收垃圾。要求运行速度最快的实时系统，特别是嵌入式系统，往往希望如此。

对垃圾回收机制来说，应用只有两个途径发消息给JVM。第1个途径就是将指向某对象的所有引用变量全部移走，这就相当于向JVM发了一个消息：这个对象不要了。第2个途径是调用库方法System.gc()。

调用System.gc()也仅仅是一个回收请求。JVM接受这个消息后，并不是立即做垃圾回收，而只是对几个垃圾回收算法做加权，使垃圾回收操作容易发生，或提早发生。

Java的垃圾回收机制是为所有Java应用进程服务的，而不是为某个特定的进程服务的。因此，任何一个进程都不能命令垃圾回收机制做什么、怎么做或做多少。

4．finalize()方法

一个对象在运行时，可能会有一些东西与其关联。因此，当对象即将被销毁时，有时需要做一些善后工作。可以把这些操作写在finalize()方法（常称之为终止器）里，如下所示：

protected void finalize()

{

// finalization code here

}

这个终止器的用途类似于 C++里的析构函数，都是自动调用的。但是，两者的调用时机不一样，使两者的表现行为有重大区别。

C++的析构函数总是当对象离开作用域时被调用。这就是说，C++析构函数的调用时机是确定的，且可以在编码中把握。Java 终止器在对象被销毁时调用。由上所知，被丢弃的对象何时被销毁，不得而知。而且，对于大多数场合，被丢弃对象在应用终止后仍未销毁。

在编码时，应该考虑到这一点。例如，某对象在运行时打开了某个文件，该对象被丢弃时没有关闭这个文件，而是把文件关闭语句写在终止器里。如果文件是独占打开的，则其他对象将无法访问这个文件。如果文件是共享打开的，则另一访问该文件的对象直至程序终结仍不能读到被丢弃对象写入该文件的新内容。

当应用终止，会不会执行应用中的所有finalize()呢？据Bruce Eckel 在Thinking in Java里的观点：“到程序结束的时候，并非所有收尾模块都会得到调用”。这还仅仅是指应用正常终止的场合，非正常终止呢？因此，哪些收尾操作可以放在finalize()里，是需要斟酌的。

面试题 1 中，如果所有声名的对象引用都是来自其他适合进行垃圾回收的对象，这个对象就是最适合进行垃圾回收的。所以，如果对象obj2适合进行垃圾回收，而且对象obj1包含执行obj2的引用，那么对象obj1也必须进行垃圾回收。Java没有delete关键词。对象在变得不能被访问之后不必马上作为垃圾被收集，该对象只是适合垃圾回收。

只要对象可以被任何存活的线程访问，就不适合进行垃圾回收，一个已经成为垃圾回收目标的对象还可以消除这种适合性，当对象的finalize()方法创建了一个指向该对象的合法引用时，就可以出现这种情况。

参考答案：（e）。




面试题2 什么时候适合垃圾回收


下面代码中，什么时候myObject对象适合垃圾回收？

public class Gc {

public static void main(String[] args) {

new Gc().UseObject();

}

private void UseObject(){

String anObject=AllocateObject();

System.out.println(anObject);

}

private String AllocateObject() {

String myObject = new String("when will I deleted?");

return myObject;

}

}

（a）当AllocateObject()方法执行完。

（b）当System.out.println(anObject)方法执行完毕。

（c）当UseObject()方法执行完毕。

（d）当main()方法执行完毕。

考点：考察求职者对Java的垃圾回收机制的理解。

出现频率：★★★

【面试题解析】 当指向某个对象的最后一个引用被删除，那么该对象就可以被删除。面试题2中，最后一个引用是anObject引用，即在UseObject()方法执行完毕后删除。

参考答案：（c）。




面试题3 什么地方对象变得适用于垃圾回收


对于最初由arg1所引用的对象，标出在如下程序中的什么地方该对象变得适用于垃圾回收。

public class Gc {

public static void main(String[] args) {

String msg;

String pre = "This program was called with";

String post = " as first argument";

String arg1 = new String((args.length > 0) ? "" + args[0] + "'"

: "< no argument>");

msg = arg1;

arg1 = null; // (1)

msg = pre + msg + post;// (2)

pre = null;// (3)

System.out.println(msg);

msg = null;// (4)

post = null;// (5)

args = null;// (6)

}

}

请选择正确的答案。

（a）从标签为（1）的那一行以后。

（b）从标签为（2）的那一行以后。

（c）从标签为（3）的那一行以后。

（d）从标签为（4）的那一行以后。

（e）从标签为（5）的那一行以后。

（f）从标签为（6）的那一行以后。

考点：考察求职者对Java的垃圾回收机制的理解。

出现频率：★★★

【面试题解析】 在标签（1）之前，最初被 arg1 引用的 String 对象由 msg 和 arg1 来表示。在标签（1）之后，该String对象就只由msg来表示。在标签（2）之后，引用msg被赋予一个null值，即不再指向该对象的引用。而标签（2）之后，该对象已经没有引用了。

参考答案：（b）。




面试题4 关于垃圾回收哪些说法是正确的


Which of the following are true about the Java garbage collector as implemented by the JavaPlatform?（Java中，关于垃圾回收，下面哪些说法是正确的？）

（a）It guarantees that Java programs will never run out of memory.

（能够保证Java程序永远不会耗尽内存。）

（b）It executes as a low-priority ,background thread.

（作为一个低优先级的线程在后台运行。）

（c）It keeps track of which objects are reachable unreachable.

（保持对不可达对象的跟踪。）

（d）It can be directed to garbage collect specific objects.

（可以直接回收具体的对象。）

考点：考察求职者对Java的垃圾回收机制的理解。

出现频率：★★★

【面试题解析】 Java 的垃圾回收并不能保证内存的耗尽。垃圾回收只是一个低优先级的后台线程，而且跟踪可达或者不可达的对象。

参考答案：（b）、（c）。




面试题5 选择正确的Java垃圾回收说法


下面有关Java垃圾回收的说法，哪个是正确的？请选择正确的答案。

（a）对于适用于垃圾回收的对象而言，如果 finalize()方法在执行期间抛出了异常，则Java会忽略该异常，并销毁该对象。

（b）所有的对象都有一个finalize()方法。

（c）可以通过明确调用finalize()方法而销毁对象。

（d）finalize()方法声明时可以带有任何可访问性修饰符。

（e）如果代码中所定义的覆盖 finalize()方法并没有明确调用父类中的被覆盖 finalize()方法，则编译器将无法编译。

考点：考察求职者对Java的垃圾回收机制的理解。

出现频率：★★★

【面试题解析】 当JVM 的拦截收集器调用一个合适对象的finalize()方法时，它会忽略任何由finalize()方法抛出的异常。其他情况下，finalize()方法中的异常处理同普通方法处理异常是一样的，所以（a）是错误的。

Object 对象有一个 finalize()方法，由于所有的类都是从 Object 类继承来的，因此，所有的对象都有一个finalize()方法，所以（b）是正确的。类可以覆盖finalize()方法，而且和普通的方法覆盖规则一样，不能降低finalize()方法的可访问性。调用finalize()方法本身不会破坏该对象。所以（c）和（d）是错误的。（e）说法显然也是错误的。

参考答案：（b）。




面试题6 下面代码中标记的对象，哪里开始可以被回收


请指出下面代码中标记的对象，从哪里开始可以被回收。

import java.util.*;

public class Gc {

public static void main(String[] args) {

Vector v1 = new Vector();　　　　//标记对象

Vector v2 = new Vector();　　　　//（1）

v1.add("This ");　　　　　　//（2）

v1.add(v2);　　　　　　　//（3）

String s = (String) v1.elementAt(0);　//（4）

v1 = v2;　　　　　　　　//（5）

v2 = v1;　　　　　　　　//（6）

v1.add(s);

}

}

请选择正确的答案：

（a）（1）处。

（b）（2）处。

（c）（3）处。

（d）（4）处。

（e）（5）处。

（f）（6）处。

考点：考察求职者对Java的垃圾回收机制的理解。

出现频率：★★★

【面试题解析】从程序代码中可以看到，该对象创建后赋给v1引用，一直到（5）处v1的引用都没有变化，而在（5）处v1引用了另外一个对象v2。以后代码中都没有引用该对象。

参考答案：（e）。




面试题7 初始器选择题


试图编译并运行如下代码会得到什么结果？

class Test {

public static void main(String args[]) {

Test t = new Test(l);

}

static int i = 5;

static int l;

int j = 7;

int k;

public Test(int m) {

System.out.println(i + "," + j + "," + k + "," + l + "," + m);

}

{

j = 70;

l = 20;

}

static {

i = 50;

}

}

请选出正确的答案：

（a）代码将无法被编译，因为这里代码块型实例初始器试图给静态变量赋值。

（b）代码将无法被编译，因为变量k在使用之前尚未被初始化。

（c）代码可以正确编译，运行时打印出50,70,0,20,0。

（d）代码可以正确编译，运行时打印出50,70,0,20,20。

（e）代码可以正确编译，运行时打印出5,70,0,20,0。

（f）代码可以正确编译，运行时打印出5,7,0,20,0。

考点：考察面试题对Java的初始器的掌握和理解。

出现频率：★★★★★

【面试题解析】 Java 的初始器可以分为表达式型变量初始器、代码块型静态初始器和代码块型实例初始器。

1．表达式型变量初始器

变量声明语句中利用表达式型初始器可以明确规定变量的初始化。示例代码如下：

public class MyClass {

int i=20;　　　　　　　//（1）非静态初始化

static double j=20.05;　　　　//（2）静态初始化

public static void main(String[] args) {

//…

}

}

利用 new 运算符创建对象的时候，该对象的变量就会被初始化为表达式中所定义的初始值，如上面代码的（1）处。类的初始化使得类的静态变量被赋予初始化值，例如上面的（2）处，这意味着，在初始化类的时候，静态变量j就会初始化。

注意：静态变量的表达式型初始器不执行通过名字来引用非静态成员，关键词 this 和super也不能出现在表达式型静态初始器中。

由于实例化之前总会进行类的初始化，表达式型实例初始器总可以引用类的任何静态成员，而不用考虑成员的声明次序。下面的示例代码是正确的。

public class MyClass {

int i=20*j;

//非静态初始化

static int j=20;

//静态初始化

public static void main(String[] args) {

// … …

}

}

注意：在Java语言中，变量的声明必须位于任何表达式型初始器运用该变量之前。请参考下面的代码：

public class MyClass {

int length = 10;　　　　　　//（1）

// double are=hi*length * width;　　//（2）编译错误，因为width应该声明在前

double are = hi*length * this.width;　//（3）编译正常，因为使用了this关键词，但是width值不是10，而是默认的初始值

int width = 10;　　　　　　//（4）

int sq = height = 20;　　　　　//（5）合法的表达式

int height;　　　　　　　　//（6）

static int hi=100;

public static void main(String[] args) {

MyClass my=new MyClass();

//...

}

}

上面代码中，（2）处是不能通过编译的，因为该表达式型初始器中的变量width没有遵守Java的“读取之前先声明”的原则。变量hi是正确的，值是100，因为hi是类的静态变量，在类实例化之前就已经初始化了。

（3）处是编译正常的，同（2）处的区别就是增加了this关键词。值得注意的是，虽然（3）处可以正常编译，但是此时 width 的值是并不是 10，而是默认的初始化值。（5）处的表达式是合法的，该表达式型初始器会计算为（sq= （height= 20）），每个MyClass类初始化的时候height都会被设置为20。

2．代码块型静态初始器

Java 语言可以在类中定义代码块型的静态初始器。代码块型静态初始器中的代码只会在初始化类的时候执行一次。

注意：代码块型静态初始器不属于任何方法。类可以有多个代码块型初始器，代码块型静态初始器并不是类的成员。关键词this和super不能出现在代码块型静态初始器中。

示例代码如下：

package ch7;

public class MyClass {

static {　　　　　// (1)静态初始器

sf1 = 10;　　　// (2)

// sfl=ifl;　　　// (3)ifl没有声明

//int a=2*sf1;　　// (4)sf1还没有声明

int b = sf1 = 20;　// (5)可以在赋值左侧做出前向引用

int c = MyClass.sf1;　// (6)

}

static int sf1 = sf2 = 30;　// (7)

static int sf2;　　　　// (8)

int if1 = 5;　　　　　// (9)

static {　　　　　　//（10）静态初始器

int d = 2 * sf1;　　　// (11)

int e = sf1 = 50;　　// (12)

}

public static void main(String[] args) {

System.out.println(MyClass.sf1);

System.out.println(MyClass.sf2);

}

}

上面代码中，（1）和（10）处就是代码块型静态初始器。（4）处是错误的，因为企图在声明之前访问该变量。（11）处是在声明之后的访问，所以是正确的。（2）、（5）、（7）处是正确的，因为可以在赋值左侧做出前向引用。该程序运行后输出如下：

50

30

3．代码块型实例初始器

代码块型实例初始器提供了在对象创建期间初始化变量的能力，这种代码块所起到的作用和对象创建期间的构造函数一样。一个代码块型实例初始器的示例如下：

package ch7;

public class MyClass {

{　　　　　　　　// (1)初始器

sf1 = 10;　　　　// (2)

//sfl=ifl;　　　　//(3)ifl没有声明

//int a=2*sf1;　　　//(4)sf1还没有声明

int b = sf1 = 20;　　// (5)可以在赋值左侧做出前向引用

int c = this.sf1;　　// (6)

}

int sf1 = sf2 = 30;　　　// (7)

int sf2;　　　　　　// (8)

int if1 = 5;　　　　　// (9)

{　　　　　　　　//(10)初始器

int d = 2 * sf1;　　　// (11)

int e = sf1 = 50;　　// (12)

}

public static void main(String[] args) {

MyClass my=new MyClass();

System.out.println(my.sf1);

System.out.println(my.sf2);

}

}

注意：代码块型实例初始器中可以使用关键词this和super。

4．构造对象的初始状态

以一个示例来理解如何构造对象的初始状态，代码如下：

package ch7;

public class Init {

public static void main(String[] args) {

B b = new B();

System.out.println("main 方法 ： i=" + b.i);

}

}

class A {

int i = 20;// 表达式型变量初始器

// 构造器

public A() {

System.out.println("类A的构造器 i=" + i);

}

{// 初始器

++i;

System.out.println("类A的初始器 i=" + i);

}

}

class B extends A {

int i = 5;

B() {

this(3);

System.out.println("类B的默认构造器 i=" + i);

}

B(int i) {

System.out.println("类B的带参数构造器 i=" + i);

}

{// 初始器

i = i + 100;

System.out.println("类B的初始器 i=" + i);

}

}

运行该程序，结果如下：

类A的初始器 i=21

类A的构造器 i=21

类B的初始器 i=105

类B的带参数构造器 i=3

类B的默认构造器 i=105

main方法 ： i=105

参考答案：（c）。




面试题8 选择正确的代码块型初始器


给出如下代码，在所示位置插入哪一项代码块型初始器会使得该程序正确编译？

public class MyClass {

static int gap=10;

double length;

final boolean active;

//插入代码

}

请选择正确答案。

（a）instance {active=true;}

（b）MyClass{gap+=5;}

（c）{ gap=5;length=(active?100:200)+gap;}

（d）{;}

（e）{ length=4.2;}

（f）{ active=(gap>5);length=5.5+gap}

考点：考察面试题对Java的初始器的掌握和理解。

出现频率：★★★★

【面试题解析】 面试题8中的关键是声明了1个final类型的变量active，当构造一个实例时，这个变量必须进行初始化，否则会导致编译错误。该面试题中，（a）和（b）不是实例初始化代码块；（c）、（d）和（e）不能初始化空的final变量active。所以只有（f）是正确的。

参考答案：（f）。




面试题9 Java初始器执行顺序


编译并运行下面程序会得到什么结果？

public class MyClass {

private static String msg(String msg) {

System.out.println(msg);

return msg;

}

static String m = msg("1");

{

m = msg("2");

}

static {

m = msg("3");

}

public static void main(String[] args) {

Object obj = new MyClass();

}

}

请选择正确的答案。

（a）编译错误。

（b）编译正常，运行时打印1，2，3。

（c）编译正常，运行时打印1，3，2。

（d）编译正常，运行时打印2，1，3。

（e）编译正常，运行时打印3，2，1。

（f）编译正常，运行时打印1，2，3。

考点：考察面试题对Java的初始器执行顺序的理解。

出现频率：★★★

【面试题解析】 这是一个典型的考察 Java 初始器执行顺序的面试题，当该类初始化时会首先执行静态初始化代码，并打印出1和3。当创建和初始化对象时，才打印2。

参考答案：（c）。



第8章 线程


一般来说，把正在计算机中执行的程序叫做“进程”（Process），而不将其称为程序（Program）。所谓“线程”（Thread），是“进程”中某个单一顺序的控制流。新兴的操作系统，如Mac、Windows 8等，大多采用多线程的概念，把线程视为基本执行单位。线程也是Java中的相当重要的组成部分之一。

本章介绍了在面试过程中，有关Java线程方面的重要考点，读者必须掌握下面的知识点。

了解Java 的多线程机制。

知道线程和进程的区别。

掌握线程的几个状态。

熟练使用2 种方式创建线程。

掌握线程的同步。

掌握线程不同状态之间的转换。




面试题1 请说明进程和线程的区别


考点：考察求职者对进程和线程的理解。

出现频率：★★★

【面试题解析】进程和线程都是实现多任务的方式，但是有很多不同的地方。使用进程最常见的例子就是同时打开Word文字编辑软件和Excel电子表格软件，读者可以通过Windows操作系统的资源管理器来查看这2个进程。值得注意的是，进程是属于操作系统的。

进程和线程都是由操作系统所体会的程序运行的基本单元，系统利用该基本单元实现系统对应用的并发性。进程和线程的区别在于如下各项。

一个程序至少有一个进程，一个进程至少有一个线程。线程的划分尺度小于进程，使得多线程程序的并发性高。

进程在执行过程中拥有独立的内存单元，而多个线程共享内存，从而极大地提高了程序的运行效率。

线程在执行过程中与进程还是有区别的。每个独立的线程有一个程序运行的入口、顺序执行序列和程序的出口。但是线程不能够独立执行，必须依存在应用程序中。

从逻辑角度来看，多线程的意义在于一个应用程序中有多个执行部分可以同时执行。操作系统并没有将多个线程看做是多个独立的应用，来实现进程的调度和管理，以及资源分配。这就是进程和线程的重要区别。

进程是具有一定独立功能的程序关于某个数据集合上的一次运行活动，进程是系统进行资源分配和调度的一个独立单位。

线程是进程的一个实体，是CPU 调度和分派的基本单位，它是比进程更小的能独立运行的基本单位。线程本身基本上不拥有系统资源，只拥有一点在运行中必不可少的资源（如程序计数器、一组寄存器和栈），但是它可与同属一个进程的其他的线程共享进程所拥有的全部资源。

一个线程可以创建和撤销另一个线程，同一个进程中的多个线程之间可以并发执行。

参考答案：

进程和线程的主要差别在于，它们是不同的操作系统资源管理方式。

进程有独立的地址空间，一个进程崩溃后，在保护模式下不会对其他进程产生影响，而线程只是一个进程中的不同执行路径。线程有自己的堆栈和局部变量，但线程之间没有单独的地址空间，一个线程死掉就等于整个进程死掉，所以多进程的程序要比多线程的程序健壮，但在进程切换时，耗费资源较大，效率要差一些。

但对于一些要求同时进行并且又要共享某些变量的并发操作，只能用线程，不能用进程。




面试题2 一个具有生命的线程有哪些状态


考点：考察求职者对线程的理解。

出现频率：★★★

【面试题解析】 线程的状态表示线程在某时间段内进行的活动和将要进行的任务。线程有创建、就绪、运行、阻塞、死亡 5 种状态。一个具有生命的线程，总是处于以下 5 种状态之一。

1．创建状态

实例化Thread对象，但没有调用start()方法时的状态。例如：

ThreadTest tt = new ThreadTest();

或者：

Thread t = new Thread (tt);

此时虽然创建了Thread对象，但是它们暂时不能通过isAlive()测试。

2．就绪状态

线程有资格运行，但调度程序还没有把它选为运行线程时所处的状态。此时，线程具备了运行的条件，一旦被选中，马上就能运行。

线程创建后，调用了start()方法，线程不处于运行状态，但能通过isAlive()测试。而且在线程运行之后，或者从被阻塞、等待或者睡眠状态回来之后，线程首先进入就绪状态。

3．运行状态

从就绪状态池（注意不是队列，是池）中被选择为当前执行的线程所处的状态。

4．等待、阻塞或者睡眠状态

线程依然是活的，但是缺少运行的条件，一旦具备了条件，就可以转为就绪状态（不能直接转为运行状态）。另外，suspend()和 stop()方法已经被废弃了，比较危险，不要再使用了。

5．死亡状态

一个线程的 run()方法运行结束，那么该线程完成其使命，它的栈结构将解散，也就是死亡了。但是它仍然是一个Thread对象，仍可以被引用，这一点与其他对象一样，而且被引用的对象也不会被垃圾回收器回收。

一旦线程死去，它就永远不能重新启动了，也就是说，不能再用start()方法让它运行。下面的示例会抛出IllegalThreadStateException异常，代码如下：

t.start();

t.start();

这是一种错误的用法。

参考答案：

一个线程一般有如下5个状态：创建状态、就绪状态、运行状态、等待（阻塞或睡眠）状态和死亡状态。




面试题3 哪个方法是正确的启动新线程的方法


请选择正确的答案。

（a）只须创建新的线程对象，新线程就会启动。

（b）创建新线程对象并调用begin()方法。

（c）创建新线程对象并调用start()方法。

（d）创建新线程对象并调用run()方法。

（e）创建新线程对象并调用resume()方法。

考点：考察求职者对线程的理解。

出现频率：★★★

【面试题解析】 考察求职者如何启动线程，创建新线程对象，并调用start()方法是有效的。对start()方法的调用会立刻返回，而线程会异步启动run方法。

参考答案：（b）。




面试题4 如何创建启动线程


编译并运行下面程序代码，结果是什么？

public class MyClass extends Thread {

public MyClass(String s){

msg=s;

}

String msg;

public void run(){

System.out.println(msg);

}

public static void main(String[] args) {

new MyClass("Hello");

new MyClass("World");

}

}

请选择正确的答案：

（a）程序不能被编译。

（b）可以编译，每次运行时依次打印出Hello和World。

（c）可以编译，并打印一个永远不结束的Hello和World。

（d）可以编译，运行时打印Hello和World，但顺序不可预测。

（e）可以编译，运行时不输出任何内容，并终止。

考点：考察求职者对创建线程并启动线程的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】 创建线程有两种方式。

1．继承java.lang.Thread类

class ThreadTest extends Thread{

public void run() {

System.out.println ("someting run here！");

}

public void run(String s){

System.out.println ("string in run is " + s);

}

public static void main (String[] args) {

ThreadTest tt = new ThreadTest();

tt.start();

tt.run("it won't auto run!");

}

}

输出的结果：

string in run is it won't auto run!

someting run here！

注意输出的顺序：是否与想象的顺序相反了？为什么呢？

一旦调用start()方法，必须给JVM留足时间，让它配置进程。而在JVM配置完成之前，重载的run(String s)方法被调用了，结果反而先输出了“string in run is it won't auto run!”。之后，tt 线程完成了配置，输出了“someting run here！”。

这个结论是比较容易验证的。

修改上面的程序，在“tt.start();”语句后面加上语句“for (int i = 0; i<10000; i++);”。主线程必须执行运算量比较大的for循环，只有执行完for循环，才能运行后面的“tt.run("it won't autorun!");”语句。此时，因为有足够的时间完成线程的配置，所以修改后的程序运行结果如下：

someting run here！

string in run is it won't auto run!

注意：这种输出结果的顺序是没有保障！不要依赖循环耗时！

Thread 类中有许多管理线程的方法，包括创建、启动和暂停它们，所有的操作都是从run()方法开始，并且在 run()方法内编写需要在独立线程内执行的代码。run()方法可以调用其他方法，但是执行的线程总是通过调用run()开始。

没有参数的run()方法是自动被调用的，而带参数的run()是被重载的，必须显式调用。

上面示例中创建线程的方式很简单，但不是最好的方案。Java 是单继承结构的，如果继承了Thread类，那么就不能继承其他的类了，应该把继承的机会留给别的类。

2．实现java.lang.Runnable接口

class ThreadTest implements Runnable {

public void run() {

System.out.println ("someting run here");

}

public static void main (String[] args) {

ThreadTest tt = new ThreadTest();

Thread t1 = new Thread(tt);

Thread t2 = new Thread(tt);

t1.start();

t2.start();

//new Thread(tt).start();

}

}

这种方式把线程相关的代码和线程要执行的代码分离开来。

另一种方式是参数式匿名内部类，示例代码如下：

class ThreadTest{

public static void main (String[] args) {

Thread t = new Thread(new Runnable(){

public void run(){

System.out.println ("anonymous thread");

}

});

t.start();

}

}

在调用start()方法开始执行线程之前，线程的状态还不是活的。测试程序如下：

class ThreadTest implements Runnable {

public void run() {

System.out.println ("someting run here");

}

public static void main (String[] args) {

ThreadTest tt = new ThreadTest();

Thread t1 = new Thread(tt);

System.out.println (t1.isAlive());

t1.start();

System.out.println (t1.isAlive());

}

}

结果输出：

false

true

isAlive()方法用于确定一个线程是否已经启动，而且还没完成run()方法。

注意：线程的启动要调用start()方法，只有这样才能创建新的调用栈。而直接调用run()方法的话，就不会创建新的调用栈，也就不会创建新的线程，run()方法就与普通的方法没什么两样了。

参考答案：（d）。




面试题5 选择正确的线程说法


下面哪种说法是正确的？请选择正确答案。

（a）Thread类是抽象类。

（b）Thread类实现Runnable。

（c）实现Runnable接口的类必须定义一个名为start()的方法。

（d）实现Runnable的对象调用run()方法将创建一个新线程。

（e）当最后一个非守护线程结束时，程序将结束。

考点：考察求职者对线程相关类和接口的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】Thread 类实现了Runnable 接口，不是抽象类。

当最后一个非后台线程结束时，程序也就终止了。

Runnable 接口有一个 run()方法，不过该接口没有规定必须定义一个 start()方法。在一个Runnable对象上调用run()方法无须创建新线程。

run()是由线程执行的方法。

必须创建Thread 类的实例，以生成大量的新线程。

参考答案：（b）和（e）。




面试题6 选择正确的输出结果


运行下面代码，将会输出什么？

public class MyClass extends Thread {

public void run() {

try {

for (int i = 1; i < 5; i++) {

System.out.println(i + " ");

if (i > 2)

interrupt();

sleep(1000);

if (interrupted())

break;

}

} catch (InterruptedException e) {

System.out.println(" caught");

}

}

public static void main(String[] args) {

MyClass my = new MyClass();

my.start();

}

}

请选择正确的答案：

（a）1．

（b）1 2

（c）1 2 3

（d）1 caught

（e）1 2 caught

（f）1 2 3 caught

（g）以上都不是

考点：考察求职者对线程的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】 在最后1 个循环中，i 的值为3，此时设置中断标志，最后1 个睡眠线程被调用并抛出一个InterruptedException异常，而后打印出caught。

参考答案：（f）。




面试题7 如何理解线程同步


程序代码如下：

public class ThreadPrint {

static Thread makeThread(final String id, boolean daemon) {

Thread t = new Thread(id) {

public void run() {

System.out.println(id);

}

};

t.setDaemon(daemon);

t.start();

return t;

}

public static void main(String[] args) {

Thread a = makeThread("A", false);

Thread b = makeThread("B", true);

System.out.println("END\n");

}

}

请选择正确的答案：

（a）总是打印字符A。

（b）总是打印字符B。

（c）从不在END之后打印A。

（d）从不在END之后打印B。

（e）程序可能依次打印B、End和A。

考点：考察求职者对线程同步的理解和认识。

出现频率：★★★★

【面试题解析】线程共享了相同的资源。但是在某些重要的情况下，一次只能让一个线程来访问共享资源，例如，作为银行账户这样的共享资源，如果多个线程可以同时使用该资源，就会出现银行账户数据安全上的问题。

1．共享变量

要使多个线程在一个程序中有用，必须有某种方法实现线程间互相通信或共享结果，最简单的方法是使用共享变量。使用同步来确保值从一个线程正确传播到另一个线程，以及防止当一个线程正在更新一些相关数据项时，另一个线程看到不一致的中间结果。

2．存在于同一个内存空间中的所有线程

线程与进程有许多共同点，不同的是线程与同一进程中的其他线程共享相同的进程上下文，包括内存空间。只要访问共享变量（静态或实例变量），线程就可以方便地互相交换数据，但必须确保线程以受控的方式访问共享变量，以免它们互相干扰对方的更改。

3．受控访问的同步

为了确保可以在线程之间以受控方式共享数据， Java 语言提供了两个关键字：synchronized和volatile。

Synchronized有以下两个重要含义。

一次只有一个线程可以执行代码的受保护部分。

一个线程更改的数据对于其他线程是可见的。

如果没有同步，数据很容易就处于不一致状态。例如，如果一个线程正在更新两个相关值，而另一个线程正在读取这两个值，有可能在第1 个线程只写了一个值，还没有写另一个值的时候，调度第2个线程运行，这样它就会看到一个旧值和一个新值。

4．确保共享数据更改的可见性

同步可以让用户确保线程看到一致的内存视图。

处理器可以使用高速缓存加速对内存的访问（或者编译器可以将值存储到寄存器中，以便进行更快的访问）。这表示在这样的系统上，对于同一变量，在两个不同处理器上执行的两个线程可能会看到两个不同的值。如果没有正确的同步，线程可能会看到旧的变量值，或者引起其他形式的数据损坏。

volatile 比同步更简单，只适合于控制对基本变量（整数、布尔变量等）的单个实例的访问。当一个变量被声明成 volatile，任何对该变量的写操作都会绕过高速缓存，直接写入主内存，而任何对该变量的读取也都绕过高速缓存，直接取自主内存。这表示所有线程在任何时候看到的volatile变量值都相同。

5．用锁保护的原子代码块

Volatile对于确保每个线程看到最新的变量值非常有用，但实际上经常需要保护代码片段，同步使用监控器（monitor）或锁的概念，以协调对特定代码块的访问。

每个Java对象都有一个相关的锁，同一时间只能有一个线程持有Java锁。当线程进入synchronized代码块时，线程会阻塞并等待，直到锁可用。当线程处于就绪状态时，并且获得锁后，将执行代码块，当控制退出受保护的代码块，即到达了代码块末尾或者抛出了没有在synchronized块中捕获的异常时，它就会释放该锁。

这样，每次只有一个线程可以执行受给定监控器保护的代码块。从其他线程的角度看，该代码块可以看作是原子的，它要么全部执行，要么根本不执行。

6．简单的同步示例

使用synchronized块可以将一组相关更新作为一个集合来执行，而不必担心其他线程中断或得到意外的结果。以下示例代码将打印“1 0”或“0 1”。如果没有同步，它还会打印“1 1”或“0 0”。

public class SyncExample {

private static lockObject = new Object();

private static class Thread1 extends Thread {

public void run() {

synchronized (lockObject) {

x = y = 0;

System.out.println(x);

}

}

}

private static class Thread2 extends Thread {

public void run() {

synchronized (lockObject) {

x = y = 1;

System.out.println(y);

}

}

}

public static void main(String[] args) {

new Thread1().run();

new Thread2().run();

}

}

在这两个线程中都必须使用同步，以便使程序正确工作。

7．Java锁定

Java锁定可以保护许多代码块或方法，每次只有一个线程可以持有锁。

反之，仅仅因为代码块由锁保护并不表示两个线程不能同时执行该代码块。它只表示如果两个线程正在等待相同的锁，则它们不能同时执行该代码。

在以下示例中，两个线程可以同时不受限制地执行setLastAccess()方法中的synchronized块，因为每个线程有一个不同的thingie值。因此，synchronized代码块受到两个正在执行的线程中不同锁的保护。

public class SyncExample {

public static class Thingie {

private Date lastAccess;

public synchronized void setLastAccess(Date date) {

this.lastAccess = date;

}

}

public static class MyThread extends Thread {

private Thingie thingie;

public MyThread(Thingie thingie) {

this.thingie = thingie;

}

public void run() {

thingie.setLastAccess(new Date());

}

}

public static void main() {

Thingie thingie1 = new Thingie(),

thingie2 = new Thingie();

new MyThread(thingie1).start();

new MyThread(thingie2).start();

}

}

8．同步的方法

创建synchronized块的最简单方法是将方法声明成synchronized。这表示在进入方法主体之前，调用者必须获得锁。示例代码如下：

public class Point {

public synchronized void setXY(int x, int y) {

this.x = x;

this.y = y;

}

}

对于普通的 synchronized 方法，这个锁是一个对象，将针对它调用方法。对于静态synchronized方法，这个锁是与Class对象相关的监控器，在该对象中声明了方法。

setXY()方法被声明成synchronized，并不表示两个不同的线程不能同时执行setXY()方法，只要它们调用不同的Point实例的setXY()方法，就可同时执行。对于一个Point实例，一次只能有一个线程执行setXY()方法，或Point的任何其他synchronized方法。

9．同步的块

synchronized块的语法比synchronized方法稍微复杂一点，因为还需要显式地指定锁要保护哪个块。

public class Point {

public void setXY(int x, int y) {

synchronized (this) {

this.x = x;

this.y = y;

}

}

}

使用this引用作为锁很常见，但这并不是必需的。使用this引用作为锁表示该代码块将与这个类中的synchronized方法使用同一个锁。

由于同步防止了多个线程同时执行一个代码块，因此性能上就有问题，即使是在单处理器系统上，也最好在尽可能小的需要保护的代码块上使用同步。

访问基于堆栈的局部变量从来不需要受到保护，因为它们只能被自己所属的线程访问。

10．大多数类并没有同步

因为同步会带来小小的性能损失，大多数通用类，如java.util中的Collection类，不在内部使用同步。这表示在没有附加同步的情况下，不能在多个线程中使用诸如HashMap这样的类。

面试题 9 中，因为调度程序的确切任务是未定的，所以打印文本的次序也是任意的。打印B的线程是一个后台线程，意味着程序可以在线程设法打印字母之前终止。

参考答案：（a）、（e）。




面试题8 线程同步选择题


编译并运行下面程序代码的结果是什么？

public class MyClass extends Thread {

static Object lock1 = new Object();

static Object lock2 = new Object();

static volatile int i1, i2, j1, j2, k1, k2;

public void run() {

while (true) {

doit();

check();

}

}

void doit() {

synchronized (lock1) {

i1++;

}

j1++;

synchronized (lock2) {

k1++;

k2++;

}

j2++;

synchronized (lock1) {

i2++;

}

}

void check() {

if (i1 != i2)

System.out.println("i");

if (j1 != j2)

System.out.println("j");

if (k1 != k2)

System.out.println("k");

}

public static void main(String[] args) {

new MyClass().start();

new MyClass().start();

}

}

请选择正确的答案：

（a）程序不能通过编译。

（b）在执行过程中不能确定打印字母i、j和k的哪一个。

（c）在执行中不会打印i、j和k中的任何字母。

（d）在执行过程中不会打印字符i和k。

（e）在执行过程中不会打印字母k。

考点：考察求职者对线程同步的理解和认识。

出现频率：★★★

【面试题解析】 对于每次的doit()方法调用来说，每个变量对都会递增，而当该方法返回时，它们的值是相等的。如果check()方法是在第1和第2个变量递增期间执行的，一个字母可能被打印的情况就会出现。因为 check()不依靠拥有任何锁，可以在任何时间执行，而且doit()方法不能保护通过获取锁而得到操作的原子性。

参考答案：（b）。




面试题9 下面哪些事件会导致线程死亡


（a）sleep()方法被调用。

（b）wait()方法被调用。

（c）start()方法执行结束。

（d）run()方法执行结束。

（e）线程的构造函数执行结束。

考点：考察求职者对Java线程状态之间转换的掌握。

出现频率：★★★★★

【面试题解析】在Java线程中，正在运行的线程可以转换为不可运行状态，但是线程不能从不可运行状态直接转换为运行状态，而是首先转换为准备运行状态，如图8.1所示。

[image: figure_0251_0035]


图8.1 线程的状态转换

Thread类的常用方法如下所示。

final Boolean isAlive()：用来确定线程是活动线程还是死亡线程。如果线程已经启动并还没有终止，那么就是活动状态，返回true。

final int getPriority()：返回当前线程的优先级。

final void setPriority(int newPriority)：改变线程的优先级。

static void yield()：使线程暂时停止运行。

static void sleep(long millisec)：指定当前线程的休眠时间，然后继续运行。

final void join()：调用该方法的某线程，将当前线程与该线程“合并”，即等待该线程结束，再恢复当前线程的运行。

void interrupt()：中断调用此方法的线程。在等待通知、休眠或者阻塞以等待挂起完成的状态下，线程会抛出InterruptedException异常。

1．线程的调度和优先级

线程调用的意义在于JVM应对运行的多个线程进行系统级的协调，以避免多个线程争用有限资源而导致应用系统死机或者崩溃。

Java定义了线程的优先级策略，Java将线程的优先级分为10个等级，分别用1～10之间的数字表示。数字越大表明线程的级别越高。相应地，在Thread类中定义了表示线程最低、最高和普通优先级的成员变量MIN_PRIORITY、MAX_PRIORITY和NORMAL_PRIORITY，代表的优先级等级分别为1、10和5。当一个线程对象被创建时，其默认的线程优先级是5。

为了控制线程的运行策略，Java 定义了线程调度器来监控系统中处于就绪状态的所有线程。线程调度器按照线程的优先级决定哪个线程投入处理器运行。在多个线程处于就绪状态下，具有高优先级的线程会在低优先级线程之前得到执行。线程调度器同样采用“抢占式”策略来调度线程执行，即当前线程执行过程中，有较高优先级的线程进入就绪状态，则高优先级的线程立即被调度执行。具有相同优先级的所有线程采用轮转的方式来共同分配CPU时间片。

在应用程序中设置线程优先级的方法很简单，在创建线程对象之后，可以调用线程对象的setPriority()方法改变该线程的运行优先级，同样可以调用getPriority()方法获取当前线程的优先级。

在Java中比较特殊的线程是被称为守护（Daemon）线程的低级别线程。这个线程具有最低的优先级，用于为系统中的其他对象和线程提供服务。将一个用户线程设置为守护线程的方式是在线程对象创建之前调用线程对象的 setDaemon 方法。典型的守护线程的例子是，JVM 中的系统资源自动回收线程，它始终在低级别的状态中运行，用于实时监控和管理系统中的可回收资源。

2．运行和挂起

线程通过start()方法调用后，线程就进入了准备运行状态。进入准备运行阶段后，线程才能够获得运行的资格，即获得CPU的时间。

注意：系统线程调度器来决定哪个线程可以运行，并确定其运行的时间，也就是说，线程具有不可预测性。

yield()方法

调用线程Thread类的yield()方法将会导致当前线程从运行状态转换为准备运行状态。使用yield()方法的好处就是可以让出CPU的时间，供其他线程使用。典型的例子就是用户调到需要进行长时间计算的线程（例如计算PI值），通过“取消”操作来获得快速的系统反应，从而预防假的死机现象。一个使用yield()方法的示例如下：

import java.io.* ;

public class TestYield

{

public static void main(String args[]) {

MyThread3 t1 = new MyThread3("t1") ;

MyThread3 t2 = new MyThread3("t2") ;

t1.start() ;

t2.start() ;

}

}

class MyThread3 extends Thread

{

MyThread3(String s) {

super(s) ;

}

public void run() {

for(int i=0 ; i<100 ; i++) {

System.out.println(getName() + ": " + i) ;

if(i%10 == 0) {

yield() ;

}

}

}

}

sleep()方法

sleep()使当前线程（即调用该方法的线程）暂停执行一段时间，让其他线程有机会继续执行，但它并不释放对象锁，也就是说如果有 Synchronized 同步块，其他线程仍然不能访问共享数据。注意该方法要捕获异常。

例如有两个线程同时执行（没有Synchronized），一个线程优先级为MAX_PRIORITY，另一个为MIN_PRIORITY。如果没有Sleep()方法，只有高优先级的线程执行完成后，低优先级的线程才能执行。但当高优先级的线程调用sleep(5000)后，低优先级就有机会执行了。

总之，sleep()可以使低优先级的线程得到执行的机会，也可以让同优先级、高优先级的线程有执行的机会。

3．wait()和notify()

通常，多线程之间需要协调工作，例如两个人共用一个卫生间（每次只能一个人用），一个人必须等待另外一个人用完，得知没有人使用的时候才能使用卫生间。

以上逻辑简单地说就是：如果条件不满足，则等待。当条件满足时，等待该条件的线程将被唤醒。在Java中，这个机制的实现依赖于wait()和notify()。等待机制与锁机制是密切关联的。例如：

synchronized(obj) {

while(!condition) {

obj.wait();

}

obj.doSomething();

}

当线程A获得了obj锁后，发现条件condition不满足，无法继续下一处理，于是线程A就等待（调用wait()方法）。

在另一线程B中，如果B更改了某些条件，使得线程A的condition条件满足了，就可以唤醒线程A：

synchronized(obj) {

condition = true;

obj.notify();

}

如果以使用卫生间作为示例，假设他们都要刷牙和洗脸。他们是这样约定的：轮流用，第一个人先刷牙，然后第二个人刷牙；第一个人洗脸，然后第二个人洗脸。程序代码如下所示：

package ch9;

public class Syn {

public static void main(String[] args) throws Exception {

TwoPeople.ONE.start();

TwoPeople.TWO.start();

}

}

class TwoPeople extends Thread {

private int i = 0;

static Thread ONE = new TwoPeople(1);

static Thread TWO = new TwoPeople(2);

static Object washroom = new Object();

private TwoPeople(int i) {

this.i = i;

}

public void run() {

synchronized (washroom) {

try {

if (i == 1) {

brush(); // 1

washroom.wait(); // 2

release(); // 6

washroom.notify(); // 7

} else {

brush(); // 3

washroom.notify(); // 4

washroom.wait(); // 5

release(); // 8

}

} catch (InterruptedException e) {

e.printStackTrace();

}

}

}

private void brush() {

System.out.println("People " + i + " is brushing !");

try {

Thread.sleep(2000);

} catch (InterruptedException e) {

e.printStackTrace();

}

// 延迟两秒看效果

System.out.println("People " + i + " has brushed !");

}

private void release() {

System.out.println("People " + i + " is releasing !");

try {

Thread.sleep(2000);

} catch (InterruptedException e) {

e.printStackTrace();

}

// 延迟两秒看效果

System.out.println("People " + i + " has released !");

}

};

运行该示例，结果如下：

People 1 is brushing !

People 1 has brushed !

People 2 is brushing !

People 2 has brushed !

People 1 is releasing !

People 1 has released !

People 2 is releasing !

People 2 has released !

4．线程调度规则

请注意下面的线程调度规则。

如果两个或是两个以上的线程都修改一个对象，那么把执行修改的方法定义为同步的（Synchronized），如果对象更新影响到只读方法，那么只读方法也应该定义为同步的。

如果一个线程必须等待一个对象状态发生变化，那么它应该在对象内部等待，而不是在外部等待，它可以调用一个被同步的方法，并让这个方法调用wait()方法。

每当一个方法改变某个对象的状态时，它应该调用notifyAll()方法，这给等待队列的线程提供机会，来看一看执行环境是否已发生改变。

记住wait()、notify()、notifyAll()方法属于Object 类，而不是Thread 类，仔细检查看看是否每次执行wait()方法都有相应的notify()或notifyAll()方法，且它们作用于相同的对象。

说明：在Java中每个类都有一个主线程，要执行一个程序，那么这个类当中一定要有main()方法，main()方法是Java类中的主线程。自己创建线程有两种方法，一种是继承Thread类，另一种是实现Runnable接口。一般情况下，最好避免继承，因为Java中是单根继承，如果继承Thread类，则无法再继承其他类。

面试题9中，很明显是在run()方法执行结束后，线程就会结束。

参考答案：（d）。




面试题10 调用yield()方法可以保证什么


请从下面选项中选择正确的答案：

（a）所有优先级较低的线程获得CPU时间。

（b）当前线程休眠一段时间，其他线程运行。

（c）当前线程停止，直到其他线程终止。

（d）线程将等待，直到被通知。

（e）以上都不正确。

考点：考察求职者对yield()方法的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】 线程调度器的确切行为是没有定义的，不能保证yield()方法的调用会导致其他线程使用CPU。

参考答案：（e）。




面试题11 notify()方法定义在何处


请从下面选项中选择正确的答案：

（a）线程。

（b）对象。

（c）Applet。

（d）Runnable。

考点：考察求职者对notify()方法的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】 每个对象都有notify()方法。

参考答案：（b）。



第9章 面向对象的基础类


本章介绍常见的Java基础类，这些类是Java软件开发的基础，也是在项目开发中经常使用的。Java基础类集中在以下包中：lang包、util包、io包。

读者应该重点掌握下面的知识点。

掌握基础lang 包。

掌握常见的Math 类和Object 类。

掌握String 类，以及其与StringBuffer 类的区别。

掌握util 包的基本类。

重点理解Java 对集合的处理。

掌握Java 集合核心接口。

区别hashCode()和equals()的区别。

掌握常见的IO 类。

熟练掌握文件输入输出。




面试题1 Object类中hasCode()方法的返回类型是什么


请从下面选项中选择正确的答案。

（a）String。

（b）int。

（c）long。

（d）Object。

（e）Class。

考点：考察求职者对Object类的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】Object 类是所有Java 类的祖先。每个类都使用 Object 作为超类。所有对象（包括数组）都实现了这个类的方法。

在不明确给出超类的情况下，Java 会自动把Object 作为要定义类的超类。

可以使用类型为Object 的对象指向任意类型的对象。

Object 类有一个默认构造方法pubilc Object()，在构造子类实例时，都会先调用这个默认构造方法。

Object 类的对象只能用作各种对象的通用持有者。要对它们进行任何专门的操作，都需要知道它们的原始类型，并进行类型转换。例如：

Object obj = new MyObject();

MyObject x = (MyObject)obj;

1．Object类的主要方法

Object()：默认构造方法。

clone()：创建并返回此对象的一个副本。

equals(Object obj)：判断某个其他对象是否与此对象“相等”。

finalize()：当垃圾回收器确定不存在对该对象的引用时，由对象的垃圾回收器调用此方法。

getClass()：返回一个对象的运行时类。

hashCode()：返回该对象的哈希码值。

notify()：唤醒在此对象监视器上等待的单个线程。

notifyAll()：唤醒在此对象监视器上等待的所有线程。

toString()：返回该对象的字符串表示。

wait()：导致当前的线程等待，直到其他线程调用此对象的notify()方法或notifyAll()方法。

wait(long timeout)：导致当前的线程在指定时间（timeout 毫秒）内等待，直到其他线程调用此对象的notify()方法或notifyAll()方法，超过指定的时间量，线程进入就绪状态。

wait(long timeout, int nanos)：导致当前的线程在指定时间（timeout 毫秒，nanos 纳秒）内等待，直到其他线程调用此对象的notify()方法或notifyAll()方法，或者其他某个线程中断当前线程，或者已超过指定时间量，线程进入就绪状态。

2．equals()方法

equals()方法用于测试某个对象是否同另一个对象相等，它在Object类中的实现是判断两个对象是否指向同一块内存区域。这种测试用处不大，因为即使内容相同的对象，内存区域也是不同的。如果想测试对象是否相等，就需要覆盖此方法，进行更有意义的比较。示例代码如下：

class Employee{

public boolean equals(Object otherObj){

//快速测试是否是同一个对象

if(this == otherObj) return true;

//如果显式参数为null，必须返回false

if(otherObj == null) reutrn false;

//如果类不匹配，就不可能相等

if(getClass() != otherObj.getClass()) return false;

//现在已经知道otherObj是个非空的Employee对象

Employee other = (Employee)otherObj;

//测试所有的字段是否相等

return name.equals(other.name)

&& salary == other.salary

&& hireDay.equals(other.hireDay);

}

}

Java语言规范要求equals()方法具有如下特点。

自反性：对于任何非空引用值x，x.equals(x)都应返回true。

对称性：对于任何非空引用值x 和y，当且仅当y.equals(x)返回true 时，x.equals(y)才应返回true。

传递性：对于任何非空引用值x、y和z，如果x.equals(y)返回true，并且y.equals(z)返回true，那么x.equals(z)应返回true。

一致性：对于任何非空引用值x 和y，多次调用x.equals(y)始终返回true，或始终返回false，前提是对象上equals比较中所用的信息没有被修改。

说明：对于任何非空引用值x，x.equals(null)都应返回false。从这里可以看出，上面的例子是Java equals()方法的标准实现。

3．toString()方法

toString()方法返回该对象的字符串表示。Object类中的toString()方法会打印出类名和对象的内存位置。几乎每个类都会覆盖该方法，以便打印对该类的对象当前状态的表示。大多数（非全部）toString()方法都遵循如下格式：类名[字段名＝值，字段名＝值...]。当然，子类应该定义自己的toString()方法。例如：

public String toString(){

reurn "Employee[name=" + name + ",salary=" + salary + ",hireDay=" + hireDay + "]";

}

toString()方法是非常重要的调试工具，很多标准类库中的类都定义了 toString()方法，以便程序员获得有用的调试信息。

4．hashCode()方法

每个类都可以覆盖Object类中的hashCode()方法。Object类中的hashCode()方法就是简单地将对象在内存中的地址转换成int类型并返回。这样，如果一个类没有覆盖hashCode()方法，它的hashCode()方法就是简单地返回对象在内存中的地址。

注意：在JDK中，对hashCode()方法也定义了一系列约束，其中有一条就是如果两个对象是“equal”的，那么它们的 hashCode()方法返回的整数值必须相同；如果两个对象是“unequal”，那么它们的 hashCode()方法的返回值不一定必须不同。正因为这个约束，如果重写了equals()方法，一般也要重写hashCode()方法。

很明显，面试题1的返回值为int类。

参考答案：（b）。




面试题2 Object类的clone()方法可以抛出哪个异常


请从下面选项中选择正确的答案。

（a）CloneNotSupportedException。

（b）NotCloneableException。

（c）IllegalCloneException。

（d）NoClonesAllowedException。

考点：考察求职者对Object类的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】如果对象的类没有实现Cloneable接口，Object类的clone()方法就会抛出CloneNotSupportedException异常。

参考答案：（a）。




面试题3 关于对象的操作哪些说法正确


请从下面的选项中选择正确的答案：

（a）如果引用x和引用y表示2个不同的对象，那么表达式x.equals(y)始终为false。

（b）如果引用x和引用y表示2个不同的对象，那么表达式(x.hasCode()==y.hasCode())始终为false。

（c）Object类中的hasCode()方法被声明为final。

（d）Object类中的equals()方法被声明为final。

（e）所有数组都有一个clone()方法。

考点：考察求职者对Object类的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】在Object类中，hasCode()和equals()都没有声明为final，不能保证这些方法能够区分所有的对象，所以（a）（b）（c）（d）都是错误的。

由于数组是一个对象，继承了Object类，有clone()方法。

参考答案：（e）。




面试题4 Math.abs(10,4)函数返回值


Calling Math.abs(10.4) return which value？（调用Math.abs(10,4)函数返回下面哪个值？）

（a）9.0

（b）9.4

（c）11.0

（d）-9.4

考点：考察求职者对于Java数字计算Math类的方法函数的掌握。

出现频率：★★★★★

【面试题解析】数学类包含了许多数学函数，如 sin()、cos()、exp()、abs()等。Math 类是一个工具类，它在解决与数学有关的问题时有着非常重要的作用。

这个类有两个静态属性：E 和 PI。E 代表数学中的 e（2.7182818），而 PI 代表派 pi（3.1415926）。引用时分别为Math.E和Math.PI。

Math类的常用API如下。

static double abs(double a)：返回double 值的绝对值。

static float abs(float a)：返回float 值的绝对值。

static int abs(int a)：返回int 值的绝对值。

static long abs(long a)：返回long 值的绝对值。

static double acos(double a)：返回角的反余弦，范围在0.0 ～ pi 之间。

static double asin(double a)：返回角的反正弦，范围在-pi/2 ～pi/2 之间。

static double atan(double a)：返回角的反正切，范围在-pi/2～ pi/2 之间。

static double atan2(double y, double x)：将矩形坐标(x, y)转换成极坐标(r, theta)。

static double cbrt(double a)：返回double 值的立方根。

static double ceil(double a)：返回最小的（最接近负无穷大）double 值，该值大于或等于参数，并且等于某个整数。

static double cos(double a)：返回某角度的三角余弦。

static double cosh(double x)：返回double 值的双曲线余弦。

static double exp(double a)：返回欧拉数e 的double 次幂的值。

static double expm1(double x)：返回exp(double x)-1 的值。

static double floor(double a)：返回最大的（最接近正无穷大）double 值，该值小于或等于参数，并且等于某个整数。

static double hypot(double x, double y)：返回sqrt(x2 +y2)，没有中间溢出或下溢。

static double IEEEremainder(double f1,double f2)：按照IEEE 754 标准的规定，对两个参数进行余数运算。

static double log(double a)：返回double 值的自然对数（底数是e）。

static double log10(double a)：返回 double 值的底数为 10 的对数。

static double log1p(double x)：返回参数与 1 的和的自然对数。

static double max(double a, double b)：返回两个 double 值中较大的一个。

static float max(float a, float b)：返回两个 float 值中较大的一个。

static int max(int a, int b)：返回两个 int 值中较大的一个。

static long max(long a, long b)：返回两个 long 值中较大的一个。

static double min(double a, double b)：返回两个 double 值中较小的一个。

static float min(float a, float b)：返回两个 float 值中较小的一个。

static int min(int a, int b)：返回两个 int 值中较小的一个。

static long min(long a, long b)：返回两个 long 值中较小的一个。

static double pow(double a, double b)：返回第1 个参数的第2 个参数次幂的值。

static double random()：返回带正号的 double 值，大于或等于 0.0，小于 1.0。

static double rint(double a)：返回其值最接近参数，并且是整数的 double 值。

static long round(double a)：返回最接近参数的long 值。

static int round(float a)：返回最接近参数的int 值。

static double signum(double d)：返回参数的符号函数；如果参数是零，则返回零；如果参数大于零，则返回 1.0；如果参数小于零，则返回 -1.0。

static float signum(float f)：返回参数的符号函数；如果参数是零，则返回零；如果参数大于零，则返回 1.0；如果参数小于零，则返回 -1.0。

static double sin(double a)：返回某角度的三角正弦。

static double sinh(double x)：返回 double 值的双曲线正弦。

static double sqrt(double a)：返回四舍五入的 double 值的正平方根。

static double tan(double a)：返回某角度的三角正切。

static double tanh(double x)：返回 double 值的双曲线余弦。

static double toDegrees(double angrad)：将用弧度测量的角转换为近似相等的用度数测量的角。

static double toRadians(double angdeg)：将用度数测量的角转换为近似相等的用弧度测量的角。

static double ulp(double d)：返回参数的ulp 大小。

static float ulp(float f)：返回参数的ulp 大小。

面试题4是求绝对值，9.4的绝对值就是9.4。

参考答案：（b）。




面试题5 哪些代码部分能够打印出11


public class MyClass {

public static void main(String[] args) {

double v = 9.5;

System.out.println(Math.ceil(v));　　　// (1)

System.out.println(Math.round(v));　　　// (2)

System.out.println(Math.floor(v));　　　// (3)

System.out.println((int) Math.ceil(v));　　　// (4)

System.out.println((int) Math.floor(v));　// (5)

}

}

请选择正确的答案：

（a）标记为（1）处的代码。

（b）标记为（2）处的代码。

（c）标记为（3）处的代码。

（d）标记为（4）处的代码。

（e）标记为（5）处的代码。

考点：考察求职者对于Java数字计算Math类的方法函数的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】标记为（2）和（4）的行将会正确打印出11，因为它们的表达式会返回整数型值 11 ，表达式 Math.ceil(v)将返回双精度值 11.0 ，打印出来也是 11.0 ，表达式Math.floor(v)将返回9.0d。

参考答案：（b）（d）。




面试题6 Math.ceil(-5.5)返回值


请从下面选项中选择Math. ceil(-5.5)的返回值。

（a）-6.0

（b）-5.0

（c）-5.5

（d）-4.0

考点：考察求职者对于Java数字计算Math类的方法函数的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】ceil()方法的含义是返回最小的（最接近负无穷大的）double值，该值大于或等于参数，并且等于某个整数。正确答案为-5.0。

参考答案：（b）。




面试题7 哪些运算符不能用于合并字符串对象


请从下面选项中选择不能用于合并字符串对象的运算符。

（a）+

（b）-

（c）+=

（d）.

（e）&

考点：考察求职者对Java的String类的掌握。

出现频率：★★★★★

【面试题解析】Java 开发中， String类使用相当频繁，Java的String 是类而不是原始数据类型，这一点应当时刻注意。String类的常用方法如下。

1．String (char a[])

下面示例用一个字符数组a创建一个字符串对象，代码如下：

char a[]={‘b’,’o’,’y’};

String s=new String(a);

上述过程相当于“String s= "boy";”。

2．String(char a[],int startIndex,int count)

提取字符数组a中的一部分字符创建一个字符串对象，参数startIndex和count分别指定在a中提取字符的起始位置，和从该位置开始截取的字符个数,例如：

char a[]={‘s’,’t’,’b’,’u’,’s’,’n’};

String s=new String(a,2,3);

上述过程相当于 String s= "bus";

3．equals()方法

与equals()方法类似，equalsIgnoreCase()方法忽略大小写。字符串对象调用String类中的public boolean equals(String s)方法，比较当前字符串对象的实体是否与参数指定的字符串s的实体相同。示例代码如下：

String tom=new String( "we are students");

String boy=new String( "We are students");

String jerry= new String("we are students");

tom.equals(boy)的值是false。

tom.equals(jerry)的值是 true。

4．startsWith()和endsWith()方法

startsWith()和endsWith()方法用于判断字符串是否已指定字符串作为开头或者是结尾，返回值为布尔类型。示例代码如下：

String tom= "220302620629021";

jerry= "21079670924022";

tom.startsWith("220")的值是true。

jerry.startsWith("220")的值是false。

5．regionMatches()方法

字符串调用public boolean regionMatches(int firstStart,String other,int ortherStart,int length)方法，从当前字符串参数 firstStart 指定的位置处开始，取长度为 length 的一个子串，并将这个子串和参数other指定的一个子串进行比较。其中，other指定的子串是从参数othertStart指定的位置开始，从other中取长度为length的一个子串。如果两个子串相同，该方法就返回true，否则返回false。该方法存在重载方法：

public boolean regionMatches(boolean b,int firstStart,String other,int

ortherStart,intlength)

可以通过参数b决定是否忽略大小写，当b取true时，忽略大小写。

6．compareTo()和compareToIgnoreCase()方法

字符串对象可以使用String类中的compareTo()方法，按词典顺序与参数s指定的字符串比较大小：

如果当前字符串与s相同，该方法返回值0；如果当前字符串对象大于s，该方法返回正值；如果小于s，该方法返回负值。

7．indexOf ()方法

字符串调用public int indexOf(String s)方法从当前字符串的头开始检索字符串s，并返回首次出现s的位置。如果没有检索到字符串s，该方法的返回值是−1。

字符串调用public int indexOf(String s ,int startpoint)方法，从当前字符串的startpoint 位置处开始检索字符串s，并返回首次出现s的位置。如果没有检索到字符串s，该方法返回的值是−1。

字符串调用public int lastIndexOf (String s)方法，从当前字符串的头开始检索字符串s，返回最后出现s的位置。如果没有检索到字符串s，该方法返回的值是−1。

字符串调用public int lastIndexOf(String s ,int startpoint)方法，从当前字符串的startpoint位置处开始检索字符串s，并返回最后出现s的位置。如果没有检索到字符串s，该方法返回的值是−1。

8．substring()方法

字符串对象调用public String substring(int startpoint)方法获得一个当前字符串的子串，该子串是从当前字符串的startpoint处截取到最后所得到的字符串。

字符串对象调用public String substring(int start ,int end)方法，获得一个当前字符串的子串，该子串是从当前字符串的start处截取到end处所得到的字符串，但不包括end处所对应的字符。

9．replace()方法

字符串对象调用public String replace(char oldChar,char newChar)方法，可以获得一个新字符串对象，这个对象是用参数newChar指定的字符替换原字符串中由oldChar指定的所有字符而得到的字符串。

字符串对象调用 public String replaceAll(String old ,String new)方法，可以获得一个新字符串对象，这个对象是通过用参数 new 指定的字符串替换原字符串中由 old 指定的所有字符串而得到的字符串。

字符串通过调用Public String trim()方法得到一个新的字符串对象，该字符串对象是去掉前后空格后的字符串。

10．整型转化

java.lang 包中的Integer类调用public static int parseInt(String s)方法，可以将“数字”格式的字符串转化为int型数据。示例如下：

int x;

String s="6542";

x=Integer.parseInt("6542");

类似地，使用java.lang包中的Byte、Short、Long类可以调用相应的类方法，将“数字”格式的字符串转换为相应的基本数据类型。类方法如下所示：

public static byte parseByte(String s)

public static short parseShort(String s)

public static long parseLong(String s)

11．float型或double型转化

java.lang包中的Float类调用其类方法public static int parseFloat (String s)可以将 “数字”格式的字符串转化为float型数据。代码如下：

float n=Float.parseFloat("12387.8976")

或：

String s= new String(“12387.8976”);

float n=Float.parseFloat(s)

12．StringvalueOf()方法

转换其他类型为字符串的函数，使用方法如下：

public StringvalueOf( byte n)

public StringvalueOf (int n)

public StringvalueOf (long n)

public StringvalueOf (float n)

public StringvalueOf (double n)

示例如下：

String str=String.valueOf(12313.9876);

float x=123.987f;

String temp=String.valueOf(x);

13．将字符串中的字符复制到字符数组

字符串调用public void getChars(int start,int end,char c[],int offset )方法，将前字符串中从位置start到end-1位置上的字符复制到数组c中，并从数组c的offset处开始存放这些字符。需要注意的是，必须保证数组c能容纳下要被复制的字符。

面试题7 中，运算符-和&不能处理String 对象， +和+=可以用来进行字符串串联。

参考答案：（b）、（e）。




面试题8 如何提取字符串


为了提取字符串String str=“helloworld”中的“llo”子字符串，下面哪个表达式是正确的，请选择正确的答案。

（a）str.substring(2,2)

（b）str.substring(2,3)

（c）str.substring(2,4)

（d）str.substring(2,5)

（e）str.substring(3,3)

考点：考察求职者对Java的String类的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】字符串对象调用public String substring(int start ,int end)方法，获得一个当前字符串的子串，该子串是从当前字符串的start处截取到end处所得到的字符串，但不包括end处所对应的字符。

根据以上的定义，可以知道str.substring(2,5)将提取“llo”子字符串。

参考答案：（d）。




面试题9 String类的trim()方法有什么作用


请从下面选项中选择正确的答案。

（a）trim()方法将移除原字符串开始位置的空白字符，并返回移除后的字符串。

（b）trim()方法将移除原字符串结尾的空白字符，并返回移除后的字符串。

（c）trim()方法将移除原字符串开始位置和结尾位置的空白字符，并返回移除后的字符串。

（d）trim()方法将移除原字符串所有的空白字符，并返回移除后的字符串。

（e）以上都不是。

考点：考察求职者对Java的String类的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】String类的trim()方法的作用就是返回一个字符串，该字符串将原来字符串的头尾空白部分去掉。

参考答案：（c）。




面试题10 String类的concat()方法


编译并运行下面的程序，其结果是什么？

public class MyClass {

public static void main(String[] args) {

String str1 = "str1";

String str2 = "str2";

String str3 = "str3";

str1.concat(str2);

System.out.println(str3.concat(str1));

}

}

请选择正确的答案。

（a）代码不能通过编译，因为表达式str3.concat(str1)不是println()函数的合法参数。

（b）程序在运行时将会打印str3str1str2。

（c）程序在运行时将会打印str3。

（d）程序在运行时将会打印str3str1。

（e）程序在运行时将会打印str3str2。

考点：考察求职者对Java的String类的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】String类的concat()方法作用就是将当前的String对象和参数的String对象串联起来，并返回一个新的字符串对象。面试题10中虽然使用了str1.concat(str2)，但是并没有改变对象的引用，所以输出的字符串就是str3.concat(str1)，即“str3str1”。

参考答案：（d）。




面试题11 哪些表达式是非法的


请从下面选项中选择3个非法表达式。

（a）"hel".concat("lo");

（b）("hel"+"lo");

（c）('h'+'e'+'l'+'l'+'o');

（d）("hel"+new String('l'+'o'));

（e）"hel"+new String("lo");

考点：考察求职者对Java的String类的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】（a）是合法的，“hel”就是一个 String 对象；（b）是非法的，因为表达式是不完整的；（c）和（d）是非法的，（c）的错误之处同（b）是一样的；（d）是错误的，因为'l'+'o'是1个int类型值；（e）表达式是正确的。

参考答案：（b）、（c）、（d）。




面试题12 哪个表达式结果为true


请选择一个运行结果为true的表达式。

（a）"hello:world!".equals("hello world");

（b）"HELLO WORLD".equals("hello world");

（c）("hello".concat("world")).equals("hello world");

（d）"Hello World".compareTo("hello world") == 0;

（e）"Hello World".toLowerCase().equals("hello world");

考点：考察求职者对Java的String类的掌握。

出现频率：★★★

【面试题解析】String 类中的public boolean equals(String s)方法比较当前字符串对象的实体是否与参数指定的字符串s的实体相同，如果相同，则返回true。

面试题12的几个表达式中，只有（e）可以返回true。

参考答案：（e）。




面试题13 String对象的length()方法


编译并运行下面的程序，结果是什么？

public class MyClass {

public static void main(String[] args) {

String s = "Java 你好";

System.out.println(s.length);

}

}

请选择正确答案：

（a）9

（b）7

（c）11

（d）编译错误

考点：考察求职者对Java的String类的掌握。

出现频率：★★★

【面试题解析】面试题13的考察点并不是String对象含有汉字的问题，而是String对象的length()方法的使用。与数组不同，String对象成员方法length()来返回字符串长度。

同时值得注意的是，使用length()方法时，1个汉字字符算1个长度，因为Java使用的是Unicode编码。

参考答案：（d）。




面试题14 理解StringBuffer类


编译并运行下面的程序，结果是什么？

public class MyClass {

public static void main(String[] args) {

String s = "hello";

StringBuffer sb = new StringBuffer(s);

sb.reverse();

if (s == sb)

System.out.println("a");

if (s.equals(sb))

System.out.println("b");

if (sb.equals(s))

System.out.println("c");

}

}

请选择如下正确的答案。

（a）代码不能正确编译，因为没有正确调用String类的构造函数。

（b）代码不能正确编译，因为表达式s==sb是非法的。

（c）代码不能正确编译，因为表达式s.equals(sb)是非法的。

（d）运行时打印c。

（e）运行时打印b。

考点：考察求职者对于Java的StringBuffer类的理解和掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】StringBuffer字符串缓冲区实现可变字符序列。字符串缓冲区可以被多个线程安全地使用。这些方法在需要的时候可以同步执行，因而任一特定实例的所有操作就好像是以串行的次序发生。

字符串缓冲区中连接两个字符串使用+运算符。示例代码如下：

x = "a" + 4 + "c"

被等价编译成如下代码：

x = new StringBuffer().append("a").append(4).append("c").toString()

StringBuffer的基本操作append()和insert()方法，它们都被重载以接受任意类型的数据。每个方法都迅速地把所给的数据转换成一个字符串，并且把该字符串的字符添加或插入到字符串缓冲区中。append()方法常常把这些字符添加到缓冲区的末端，而insert()方法则把这些字符添加到指定的地方。

例如，如果 z 指的是一个字符串缓冲区内的对象，当前的内容是“start”，通过调用方法z.append("le")，会使字符串缓冲区的内容变成"startle"，调用方法z.insert(4, "le")，将使缓冲区的内容变成"starlet"。

每一个字符串缓冲区都有一定的容量。只要字符串缓冲区存储的字符序列的长度没有超过它的容量，就无须申请新的内部缓冲数组。如果内部的缓冲区溢出，它将自动加以扩大。

1．构造器

StringBuffer()：构造一个不包含字符的字符串缓冲区，其初始的容量设为 16 个字符。

StringBuffer(int length)：构造一个不包含字符的字符串缓冲区，其初始容量由参数length设定。

StringBuffer(String s)：构造一个字符串缓冲区，使它表示和字符串参数相同的字符序列。

2．常见方法

append(boolean b)：把boolean 型参数的字符串表示添加到字符串缓冲区。

append(char c)：把char 型参数的字符串表示添加到字符串缓冲区。

append(char[] str)：把char 型数组参数的字符串表示添加到字符串缓冲区。

append(char[] str,int i,int i)：把char 型数组参数的子数组的字符串表示添加到字符串缓冲区。

append(double d)：把double 型参数的字符串表示添加到该字符串缓冲区。

append(float f)：把float 型参数的字符串表示添加到该字符串缓冲区。

append(int i)：把int 型参数的字符串表示添加到该字符串缓冲区。

append(long l)：把long 型参数的字符串表示添加到该字符串缓冲区。

append(Object obj)：把Object 型参数的字符串表示添加到该字符串缓冲区。

append(String str)：添加字符串到字符串缓冲区。

capacity()：返回字符串缓冲区的当前容量。

charAt(int i)：返回字符串缓冲区中特定位置的字符。

ensureCapacity(int i)：保证缓冲区的容量至少等于指定的最小数。

getChars(int i,int j,char[] str,int k)：把字符从字符串缓冲区复制到目标字符数组dst。

insert(int i,boolean b)：把boolean 型参数的字符串表示添加到该字符串缓冲区。

insert(int i,char c)：把char 型参数的字符串表示添加到该字符串缓冲区。

insert(int i,char[] str)：把char 型数组参数的字符串表示添加到该字符串缓冲区。

insert(int i,double d)：把double 型参数的字符串表示添加到该字符串缓冲区。

insert(int i,float f)：把float 型参数的字符串表示添加到该字符串缓冲区。

insert(int i,int j)：把第2 个int 型参数表示的字符串插入到该字符串缓冲区。

insert(int i,long l)：把long 型参数的字符串表示插入到该字符串缓冲区。

insert(int i,Object obj)：把Object 型参数的字符串表示插入到该字符串缓冲区。

insert(int i,String s)：把字符串插入到字符串缓冲区。

length()：返回字符串缓冲区的长度（字符数）。

reverse()：把字符串缓冲区的字符序列用其反向字符序列替换。

setCharAt(int i,char c)：字符串缓冲区指定位置的字符设置为ch。

setLength(int i)：设置字符串缓冲区的长度。

toString()：把字符串缓冲区的数据转换为字符串表示。

3．String同StringBuffer的区别

对于字符串的操作和存储，Java语言提供了String和StringBuffer类来处理。那么这两个类有什么区别呢？

String类提供了数值不可变的字符串，String类的对象一旦创建之后，它的所有属性都是final类型的，也就是说一旦创建后，就不能修改。StringBuffer则是可变的。这是两者之间最大的区别。示例如下：

package ch10;

public class MyClass {

public static void stringReplace(String textString) {

textString = textString.replace('j', 'i');

}

public static void bufferReplace(StringBuffer text) {

text = text.append("C");

}

public static void main(String args[]) {

String textString = new String("java");

StringBuffer textBuffer = new StringBuffer("java");

stringReplace(textString);

bufferReplace(textBuffer);

System.out.println(textString + textBuffer);

}

}

运行该程序代码，结果如下：

javajavaC

读者会疑惑为什么没有打印“javajavaC”，是因为String对象一旦创建后就不能修改， append方法会改变textString中的值，而text与textBuffer指向的地址是相同的，因此会打印javaC。

面试题14中，（b）是非法的，因为s==sb对比了两个不同的类。

参考答案：（b）。




面试题15 理解setLength()方法


编译并运行下面程序，结果是什么？

public class MyClass {

public static void main(String args[]) {

StringBuffer sb = new StringBuffer("hello world!");

sb.setLength(5);

System.out.println(sb);

}

}

请选择正确的答案。

（a）不能编译，因为StringBuffer类中没有setLength()方法。

（b）不能编译，因为StringBuffer不是println()方法的合法参数。

（c）在运行时会抛出1个异常。

（d）将会打印hello world。

（e）将会打印hello。

（f）将会打印hellow。

考点：考察求职者对于Java的StringBuffer类的setLength()方法的理解和掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】setLength()方法会将sb截短到5 个字符，sb 变成了“hello ”，所以将会在控制台中打印出hello字样。

参考答案：（e）。




面试题16 哪些参数列表具有相应的StringBuffer类构造函数


请选择正确答案。

（a）()

（b）( int capacity)

（c）( char[] data)

（d）(String str)

考点：考察求职者对于Java的StringBuffer类的构造器的理解和掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】StringBuffer类的构造器没有将字符数组作为构造参数来使用。

参考答案：（a）、（b）、（d）。




面试题17 哪个方法不是StringBuffer定义的


请选择一个正确答案。

（a）trim()

（b）length()

（c）append(String)

（d）reverse()

（e）setLength(int)

考点：考察求职者对于Java的StringBuffer类的理解和掌握。

出现频率：★★★

【面试题解析】trim()方法是在String中定义的，在StringBuffer中并没有。

参考答案：（a）。




面试题18 请讲述集合类的3个组成部分


考点：考察求职者对集合类的理解。

出现频率：★★★★

【面试题解析】从一般意义上来说，集合是用来存储对象数据的。Java中，集合就是存储其他对象的对象，这一点同数组非常类似。

注意：在数组中，可以存放原始数据类型变量和对象，但是Java的集合中只能存放对象，不能存放原始数据类型的变量，如果一定要存放变量，则必须将变量转换为相应的对象实例。

在程序设计的时候，通常需要处理对象组。集合框架具有管理集合的一套标准工具类。这些类由java.util包来提供，由如下所示的3个主要部分组成。

接口：接口定义了集合必须实现的方法。

实现：类似于Hash（哈希表）和Vector（向量）这样实际的类。

算法：在一个集合中，整理、检索和操作元素的方法。

Java 平台提供了一个全新的集合框架，主要由一组用来操作对象的接口组成。不同接口描述一组不同的数据类型，如图9.1所示。

集合接口：6 个接口（短虚线表示），表示不同集合类型，是集合框架的基础。

抽象类：5 个抽象类（长虚线表示），对集合接口的部分实现。可扩展为自定义集合类。

实现类：8 个实现类（实线表示），对接口的具体实现。

在很大程度上，一旦理解了接口，就理解了框架。

Collection 接口是一组允许重复的对象。

Set 接口继承 Collection，但不允许对象重复，使用自己内部的一个排列机制。

List 接口继承 Collection，允许对象重复，以元素安插的次序来放置元素，不会重新排列。

Map 接口是一组成对的键值对象，Map 中不能有重复的key，拥有自己的内部排列机制。

容器中的元素类型都为Object。从容器取得元素时，必须把它转换成原来的类型。
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图9.1 Java 集合框架图

图9.2是图9.1框架图的简化图。

[image: figure_0282_0037]


图9.2 Java 集合框架简化图

参考答案：

Java集合类的3个部分是接口、实现和算法。




面试题19 哪些是集合框架中的核心接口


请选择3个正确答案。

（a）Set。

（b）Bag。

（c）LinkedList。

（d）Collection。

（e）Map。

考点：考察求职者对Java集合的核心接口的理解。

出现频率：★★★★★

【面试题解析】Java集合的核心接口可以如图9.3所示。

[image: figure_0283_0038]


图9.3 Java 集合的核心接口

表9.1对这些接口进行了归纳和整理。

表9.1 集合框架中的核心接口
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续表

[image: figure_0284_0040]


Set 中的元素必须是唯一的，也就是说，该集合中不能存在任何 2 个相等的元素。List中的元素顺序仍旧被保留着，单个元素可以根据其在列表中的位置来对其进行访问。

Map接口并未扩展Collection接口，因为从概念上说映射不是集合。映射不含有元素， Map 包含的是从一套键对象到一套值对象的映射关系，一个键最多能够和一个值关联。SortedMap接口用来存放其以键序排序的映射关系。

如图9.1和图9.2所示，展示了核心接口和相应实现之间的继承关系。

注意：没有一个实现类是直接继承Collection接口的，而是继承自抽象类。集合和映射是不能交换的。所有实体类都实现了Serializable和Cloneable接口，所以这些类的对象可以串行化和克隆。

表9.2给出了集合及映射实现类的详细情况。

表9.2 集合及映射实现类表
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续表
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1．集合

java.util包中的集合实现Collection接口中的所有可选操作。Collection接口常见的方法如下。

（1）单元素添加、删除操作。

boolean add(Object o)，将对象添加给集合。

boolean remove(Object o)，如果集合中有与o 相匹配的对象，则删除对象o。

（2）查询操作。

int size()，返回当前集合中元素的数量。

boolean isEmpty()，判断集合中是否有任何元素。

boolean contains(Object o)，查找集合中是否含有对象o。

Iterator iterator()，返回一个迭代器，用来访问集合中的各个元素。

（3）组操作：作用于元素组或整个集合。

boolean containsAll(Collection c)，查找集合中是否含有集合c 中的所有元素。

boolean addAll(Collection c)，将集合c 中的所有元素添加给该集合。

void clear()，删除集合中所有的元素。

void removeAll(Collection c)，从集合中删除集合c 中的所有元素。

void retainAll(Collection c)，从集合中删除集合c 中不包含的元素。

（4）Collection转换为Object数组。

Object[] toArray()，返回一个内含集合所有元素的数组。

Object[] toArray(Object[] a)，返回一个内含集合所有元素的数组。运行期返回的数组和参数a的类型相同。

注意：Collection不提供get()方法。如果要遍历Collectin中的元素，就必须用Iterator。

2．迭代器

Collection接口的iterator()方法返回一个Iterator。Iterator接口方法能以迭代方式逐个访问集合中各个元素，并安全地从Collection中除去适当的元素。

图9.4显式了迭代器的UML建模图。

[image: figure_0286_0043]


图9.4 迭代器UML 图示

booleanhasNext()：判断是否存在另一个可访问的元素。

Objectnext()：返回要访问的下一个元素。如果到达集合结尾，则抛出NoSuchElementException异常。

voidremove()：删除上次访问返回的对象。本方法必须紧跟在一个元素的访问后执行。如果上次访问后集合已被修改，方法将抛出IllegalStateException。

迭代器是故障快速修复（fail-fast）的。这意味着，当另一个线程修改底层集合的时候，如果正在用Iterator遍历集合，那么，Iterator就会抛出ConcurrentModificationException异常（另一种RuntimeException异常），并立刻失败。

下面是1个使用迭代器的完整示例代码：

package ch10;

import java.util.ArrayList;

import java.util.Collection;

import java.util.HashMap;

import java.util.Hashtable;

import java.util.Iterator;

import java.util.LinkedList;

import java.util.TreeMap;

import java.util.Vector;

public class MyClass {

public MyClass() {

}

// ///////////////List类/////////////////

void testArrayList() {

ArrayList al = new ArrayList();

al.add(1);

al.add(2);

al.add(3);

// 用迭代器将其迭代化,将其序列化为一个序列，

Iterator it = al.iterator();

// 这样就可以遍历整个序列而不必关心底层结构

System.out.println(al.size());

System.out.println(it.toString());

while (it.hasNext()) {

System.out.println(it.next());

}

}

/**

* Vector是同步、线程安全的，所以如果需要的是速度，并且不在多线程环境中使用，最好选ArrayList

* ArrayList是非同步，当然也不是线程安全的

* 且每次Vector容量的自动扩展是按100%扩展，但是ArrayList是按50%扩展，这样使用ArrayList就会节省内存空间

*/

void testVector() {

Vector vector = new Vector();

vector.add(1);

vector.add(2);

vector.add(3);

vector.add(4);

Iterator it = vector.iterator();

while (it.hasNext()) {

System.out.println(it.next());

}

}

/*

* LinkedList实现了List接口，允许null元素。此外LinkedList提供额外的get、remove、insert

* 方法在LinkedList的首部或尾部。这些操作使LinkedList可被用作堆栈（stack）、队列（queue）或双向队列（deque）。

*/

void testLinkedList() {

LinkedList ll = new LinkedList();

ll.add(1);

ll.add(2);

ll.add(3);

ll.add(4);

ll.addFirst(5);// 链表操作可以进行前插或者是后插，中间任意插入

ll.addLast(6);

Iterator it = ll.iterator();

while (it.hasNext()) {

System.out.println(it.next());

}

}

// ///////////////Map类/////////////////

void testHashMap() {

HashMap hm = new HashMap();

// HashMap及Hashtable都是散列表，不可以排序，就算是排好了序，也会被打乱

hm.put(1, null);// 可以放入空值

hm.put(2, "21");

hm.put(3, "33");

hm.put(4, "w434");

hm.put(5, "5we");

hm.put(6, "df6");

hm.put(7, "7we");

hm.put(8, "re8");

// Map类都要先转换为最老的迭代Collection后，才能够转换为新的迭代Iterator

Collection c = hm.values();

Iterator it = c.iterator();

while (it.hasNext()) {

System.out.println(it.next());

}

}

void testHashTable() {

Hashtable ht = new Hashtable();

// ht.put(1, null);//不可以放入空值，这里会报错，并且Hashtable是同步的

// HashMap及Hashtable都是散列表，不可以排序，就算是排好了序也会被打乱

ht.put(2, "21");

ht.put(3, "33");

ht.put(4, "w434");

ht.put(5, "5we");

ht.put(6, "df6");

ht.put(7, "7we");

ht.put(8, "re8");

Collection c = ht.values();

Iterator it = c.iterator();

while (it.hasNext()) {

System.out.println(it.next());

}

}

void testTreeMap() {

TreeMap tm = new TreeMap();

// ht.put(1, null);//不可以放入空值，这里会报错，并且Hashtable是同步的

// TreeMap可以自动排序

tm.put(2, "21");

tm.put(3, "33");

tm.put(4, "w434");

tm.put(5, "5we");

tm.put(6, "df6");

tm.put(7, "7we");

tm.put(8, "re8");

Collection c = tm.values();

Iterator it = c.iterator();

// 输出将会按参数自动排序

while (it.hasNext()) {

System.out.println(it.next());

}

}

// main方法

public static void main(String[] args) {

// TODO Auto-generated method stub

MyClass tc = new MyClass();

tc.testArrayList();

tc.testVector();

tc.testLinkedList();

tc.testHashMap();

tc.testHashTable();

tc.testTreeMap();

}

}

面试题19考察求职者对Java的集合框架核心接口的掌握。

参考答案：（a）、（d）、（e）。




面试题20 按序存放非唯一元素集合接口的名字


有些集合按序存放非唯一元素，用来表示这些集合的接口名字是什么。请选择正确的答案。

（a）Collection。

（b）Set。

（c）SortedSet。

（d）List。

（e）Sequence。

考点：考察求职者对Java集合的List接口的理解。

出现频率：★★★★

【面试题解析】List接口是通过集合实现的，这些集合维持着可能不唯一的元素的序列，在序列中，元素保持着它们的次序。

参考答案：（d）。




面试题21 如何实现Java集合


编译并运行下面程序，结果是什么？

import java.util.*;

public class MyClass {

public static void main(String[] args) {

HashSet set1 = new HashSet();

addRange(set1, 1);

ArrayList list1 = new ArrayList();

addRange(list1, 2);

TreeSet set2 = new TreeSet();

addRange(set2, 3);

LinkedList list2 = new LinkedList();

addRange(list2, 5);

set1.removeAll(list1);

list1.addAll(set2);

list2.addAll(list1);

set1.removeAll(list2);

System.out.println(set1);

}

static void addRange(Collection col, int step) {

for (int i = step * 2; i <= 25; i += step) {

col.add(new Integer(i));

}

}

}

请选择正确的答案。

（a）该程序不能编译，因为这些操作是在不兼容的集合实现上执行的。

（b）不能编译，因为在对 set2 表示的 TreeSet 元素进行排序时，没有给予其可用的Comparetor。

（c）可以正确编译，但运行时会抛出UnSupportedOperationException。

（d）可以正确编译，并打印出所有25以下的素数。

（e）可以正确编译，并打印出某一个其他数字序列。

考点：考察求职者对Java集合的实现掌握。

出现频率：★★★★★

【面试题解析】

1．集Set

Set接口继承Collection接口，而且它不允许集合中存在重复项，每个具体的Set实现类依赖添加的对象的equals()方法来检查独一性。Set接口没有引入新方法，所以Set就是一个Collection，只不过其行为不同。

（1）哈希表（Hashtable）

哈希表是一种数据结构，用来查找对象。哈希表为每个对象计算出一个整数，称为HashCode（哈希码）。哈希表是个链接式列表的阵列，每个列表称为一个 buckets（哈希表元）。对象位置的计算公式为：index=HashCode%buckets（HashCode为对象哈希码，buckets为哈希表元总数）。

当添加元素时，有时会遇到已经填充了元素的哈希表元，这种情况称为HashCollisions （哈希冲突）。这时，必须判断该元素是否已经存在于该哈希表中。

如果哈希码是合理地随机分布的，并且哈希表元的数量足够大，那么哈希冲突的数量就会减少。同时，也可以通过设定一个初始的哈希表元数量，来更好地控制哈希表的运行。初始哈希表元的数量为buckets=size*150%+1（size为预期元素的数量）。

如果哈希表中的元素放得太满，就必须进行rehashing（再哈希）。再哈希使哈希表元数增倍，并将原有的对象重新导入新的哈希表元中，而原始的哈希表元被删除。load factor（加载因子）决定何时要对哈希表进行再哈希。在Java编程语言中，加载因子默认值为0.75，默认哈希表元为101。

（2）SortedSet接口

集合框架提供了一个特殊的 Set 接口：SortedSet。SortedSet 能保持元素的有序顺序。SortedSet 接口为集的视图（子集）和它的两端（即头和尾）提供了访问方法。当处理列表的子集时，更改视图会反映到源集。此外，更改源集也会反映在子集上。发生这种情况的原因在于视图由两端的元素而不是下标元素指定，所以如果想要一个特殊的高端元素（toElement）在子集中，必须找到下一个元素。

添加到SortedSet实现类的元素必须实现Comparable接口，否则必须给它的构造函数提供一个Comparator接口的实现。TreeSet类是它的唯一一个实现。

Comparator comparator()：返回对元素进行排序时使用的比较器，如果使用Comparable接口的compareTo()方法对元素进行比较，则返回null。

Object first()：返回有序集合中第1 个元素。

Object last()：返回有序集合中最后一个元素。

SortedSet subSet（Object fromElement,Object toElement）：返回从fromElement（包括）至toElement（不包括）范围内元素的SortedSet视图（子集）。

SortedSet headSet（Object toElement）：返回SortedSet 类型的一个视图，各元素皆小于toElement。

SortedSet tailSet（Object fromElement）：返回SortedSet 类型的一个视图，各元素皆大于或等于fromElement。

（3）HashSet类

集合框架支持Set接口两种普通的实现：HashSet和TreeSet（TreeSet实现SortedSet接口）。在更多情况下，用户使用HashSet建立元素集合。考虑到效率，添加到HashSet的对象需要实现hashCode()方法。虽然大多数系统类覆盖了Object中默认的hashCode()和equals()实现，但创建自己的要添加到HashSet的类时，一定要覆盖hashCode()和equals()。

HashSet类有如下所示的方法。

HashSet()：构建一个空的哈希集。

HashSet(Collection c)：构建一个哈希集，并且添加集合c 中所有元素。

HashSet(int initialCapacity)：构建一个拥有特定容量的空哈希集。

HashSet(int initialCapacity, float loadFactor)：构建一个拥有特定容量和加载因子的空哈希集。LoadFactor是0.0～1.0之间的一个数。

当要从集合中以有序的方式插入和抽取元素时，TreeSet实现会有用处。为了能顺利进行，添加到TreeSet的元素必须是可排序的。

（4）LinkedHashSet类

LinkedHashSet类扩展于HashSet类。如果想跟踪添加给HashSet的元素的顺序，可以创建 LinkedHashSet 对象。LinkedHashSet 对象是一个可以快速访问各个元素的有序集合，它的的迭代器按照元素的插入顺序来访问各个元素。同时，增加了实现的代价，因为哈希表元中的各个元素是通过双重链接式列表链接在一起的。

LinkedHashSet()：构建一个空的链接式哈希集。

LinkedHashSet(Collection c)：构建一个链接式哈希集，并且添加集合c中的所有元素。

LinkedHashSet(int initialCapacity)：构建一个拥有特定容量的空链接式哈希集。

LinkedHashSet(int initialCapacity, float loadFactor)：构建一个拥有特定容量和加载因子的空链接式哈希集。LoadFactor是0.0～1.0之间的一个数。

2．列表List

列表是按照顺序存放元素的集合，可以包含重复的元素，这一点同集Set是不同的。列表可以使用1个从0开始的索引值来访问指定位置的元素。

（1）List接口

List接口继承了Collection接口，容许定义一个允许重复项的有序集合。该接口不但能够对列表的一部分进行处理，还添加了面向位置的操作。

void add(int index, Object element)：在指定位置index 上添加元素element。

boolean addAll(int index, Collection c)：将集合c 的所有元素添加到指定位置index。

Object get(int index)：返回List 中指定位置的元素。

int indexOf(Object o)：返回出现第1个元素o的位置，如果没有找到指定元素，则返回−1。

int lastIndexOf(Object o)：返回出现最后1 个元素o 的位置，如果没有找到指定元素，则返回−1。

Object remove(int index)：删除指定位置上的元素。

Object set(int index, Object element)：用元素element取代位置index 上的元素，并且返回旧的元素。

ListIterator listIterator()：返回一个列表迭代器，用来访问列表中的元素。

ListIterator listIterator(int index)：返回一个列表迭代器，用来从指定位置index开始访问列表中的元素。

List subList(int fromIndex, int toIndex)：返回从指定位置fromIndex（包含）到toIndex （不包含）范围中各个元素的列表视图。

（2）List接口实现类

Java.util包提供了3个List接口的实现类：ArrayList、LinkedList和Vector。

ArrayList和Vector类都使用数组方式存储数据，数组元素数大于实际存储的数据数目，以便增加和插入元素。它们都允许直接按序号索引元素，但是插入元素涉及数组元素移动等内存操作，所以索引数据快而插入数据慢。Vector 由于使用了 synchronized 方法（线程安全），通常性能上较ArrayList差。LinkedList使用双向链表实现存储，按序号索引数据需要进行前向或后向遍历，但是插入数据时，只需要记录本项的前后项即可，所以插入速度较快。

LinkedList 类实现了List 接口，允许包含null 元素。

注意：LinkedList没有同步方法。如果多个线程同时访问一个List，则必须自己实现访问同步。一种解决方法是在创建List时构造一个同步的List，如下所示：

List list = Collections.synchronizedList(new LinkedList(...));

ArrayList 实现了可变大小的数组，它允许包含所有类型的元素，包括 null 元素。每个 ArrayList 实例都有一个容量（Capacity），即用于存储元素的数组的大小。这个容量可随着不断添加的新元素而自动增加。当需要插入大量元素时，在插入前可以调用 ensureCapacity()方法来增加 ArrayList 的容量以提高插入效率。和LinkedList一样，ArrayList也是非同步的（unsynchronized）。

Vector非常类似ArrayList，但是Vector是同步的。由Vector创建的Iterator，虽然和ArrayList创建的Iterator是同一接口，但是，因为Vector是同步的，当一个Iterator被创建而且正在被使用，另一个线程改变了 Vector 的状态（例如，添加或删除了一些元素），这时调用Iterator的方法时将抛出ConcurrentModificationException，因此必须捕获该异常。

下面给出一个简单的Vector用法示例。

package ch10;

import java.util.*;

/**

* 演示Vector的使用。包括Vector的创建、向Vector中添加元素、从Vector中删除元素、

* 统计Vector中元素的个数和遍历Vector中的元素

*/

public class MyClass {

public static void main(String[] args) {

// Vector的创建

// 使用Vector的构造方法进行创建

Vector v = new Vector(4);

// 向Vector中添加元素

// 使用add方法直接添加元素

v.add("Test0");

v.add("Test1");

v.add("Test0");

v.add("Test2");

v.add("Test2");

// 从Vector中删除元素

v.remove("Test0"); // 删除指定内容的元素

v.remove(0); // 按照索引号删除元素

// 获得Vector中已有元素的个数

int size = v.size();

System.out.println("size:" + size);

// 遍历Vector中的元素

for (int i = 0; i < v.size(); i++) {

System.out.println(v.get(i));

}

}

}

运行该程序，结果如下：

size:3

Test0

Test2

Test2

面试题21中，代码可以正常编译，运行时会打印出所有小于25的素数。

参考答案：（d）。




面试题22 打印输出选择题


编译运行下面的程序，结果是什么？

import java.util.*;

public class MyClass {

public static void main(String[] args) {

List l = new ArrayList();

l.add("A");

l.add("B");

l.add("C");

l.add("D");

l.add("E");

ListIterator i = l.listIterator();

i.next();

i.next();

i.next();

i.next();

i.remove();

i.previous();

i.previous();

i.remove();

System.out.println(l);

}

}

请选择正确的答案。

（a）打印出[A,B,C,D,E]

（b）打印出[A,C,E]

（c）打印出B,D,E]

（d）打印出[A,B,D]

（e）打印出[B,C,E]

（f）将会打印出“throw a NoSuchElementException”

考点：考察求职者对Java集合的实现的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】remove()方法删除next()方法和previous()方法最后返回的元素。4个next()返回A、B、C和D。D被删除。2个previous()方法返回C和B，但是B随后也被删除。所以结果为A、C、E。

参考答案：（b）。




面试题23 Collection接口的哪些方法会返回true


如果在操作过程中修改了该接口，Collection 接口的哪些方法会返回 true？请选择正确的答案。

（a）contains()

（b）add()

（c）containsAll()

（d）retainAll()

（e）clear()

考点：考察求职者对Java集合的实现的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】从前面的集合方法介绍中可以知道，如果在操作时修改了集合，add()和retainAll()会返回true。

参考答案：（b）、（d）。




面试题24 实现Map接口的对象可以调用哪些方法


请选择2个正确的答案。

（a）contains(Object o)

（b）addAll(Collection col)

（c）remove(Object o)

（d）values()

（e）toArray()

考点：考察求职者对Map接口及其实现的掌握。

出现频率：★★★★★

【面试题解析】随着Java 2 标准版中集合框架的引入，一组通用数据结构接口简化了程序员的工作，使程序员可以专注于业务需求，而不是构造数据对象。用户不需要对框架的细节知道很多，就可以很好地使用它。

在Java集合框架中，有两个主要的接口。

Collection 接口：含Lst 和Set 子接口。

Map 接口。

Collection和Map接口之间的主要区别在于：Collection中存储了一组对象，而Map存储键/值对。在Map对象中，每一个键最多有一个关联的值。一个日常的键/值对例子就是身份证号码是键，而身份信息就是对应的值。

1．Map接口

Map接口的定义如下：

public interface java.util.Map {

//改变方法

public Object put(Object key, Object value);　//在Map中加入键值对

public Object remove(Object key);　　　//使用key删除对象

public void putAll(java.util.Map);　　　//将所有的Map元素存入当前Map

public void clear();　　　　　　　//清除当前Map元素

//查询方法

public Object get(Object key);　　　　//使用key获得对象（值）

public int size();　　　　　　　//r获得元素的个数

public boolean isEmpty();　　　　　//检查Map是否为空

public boolean containsKey(Object);　　　//检查是否有指定key的对象

public boolean containsValue(Object);　　//检查是否包含指定对象

public boolean equals(Object);　　　　//比较对象是否相同

//Map视图

public java.util.Set keySet();　　　　//获得key

public java.util.Collection values();　　//获得值

public java.util.Set entrySet();　　　　//获得mappings

public static interface java.util.Map.Entry { //定义Entry)

public Object getKey();　　　　　//返回当前Entry的key

public Object getValue();　　　　//返回当前Entry的值

public Object setValue(Object value);　//设置当前值

public boolean equals(Object);　　　//比较当前值

public int hashCode();　　　　　//返回当前map-entry的哈希值

}

}

Map接口提供了下面几种主要方法。

clear()：从Map 中删除所有映射。

remove(Object key)：从Map 中删除键和关联的值。

put(Object key, Object value)：将指定值与指定键相关联。

putAll(Map t)：将指定Map 中的所有映射复制到此Map。

get(Object key)：返回与指定键关联的值。

containsKey(Object key)：如果Map 包含指定键的映射，则返回true。

containsValue(Object value)：如果此 Map 将一个或多个键映射到指定值，则返回true。

size()：返回Map 中的键/值映射的数目。

Map.Entry接口是用来存储单个键/值对的。在Map.Entry中有存储和获取单个键/值元素的方法。entrySet()方法返回一组实现了Map.Entry接口的对象的Set。Set中的每一个元素都代表了Map中一个独立的键/值对。

Map的3个通用实现包括：java.util.Hashtable、java.util.HashMap和java.util.TreeMap。

2．java.util.Hashtable

Hashtable对象把键对象映射到值对象，提供了基于键搜索值的快速查找方法。Hashtable提供的Map接口中没有的附加方法如下：

public class java.util.Hashtable extends Dictionary implements Cloneable, Map, Serializable

{

//构造方法

public Hashtable();

public Hashtable (int initialCapacity);

public Hashtable(int initialCapacity, float load);

public Hashtable(Map);

//Hashtable特有的方法

public boolean contains(Object);　　//检查对象是否包含在其中

public Enumeration elements();　　//返回元素值的枚举

public Enumeration keys();　　　//返回键的枚举

public Object clone();

public String toString();　　　//打印键值对

//重组哈希表中的元素，改变容量

protected void rehash();

public Object get(Object);　　　//获得当前对象

public Object put(Object key, Object value); //插入键值对

}

Hashtable 类似于常见的键/值对的表格，但是 Hashtable 提供了提取数据的快速方法。当一个元素插入到Hashtable中时，键对象被散列，返回的整数值作为值对象在表中存储的索引值。然后，值对象被存储为散列索引所指向的（表格）单元的值。如果，另外具有相同散列码的对象也要插入Hashtable，则该对象将被存储在一个以原条目开始的链表中。

需要注意的两点是，Hashtable是同步的，Hashtable中不允许关键字或值为null。

3．java.util.HashMap

自Java1.2平台引入后，HashMap即提供了优于Hashtable的性能。虽然HashMap是非同步的，但可以对它进行同步化。如果在一个多线程的环境下，HashMap被修改了会怎么样？HashMap有一个快速失效（fast-fail）的迭代器。快速失效意味着当底层集合改变后，迭代器将得到通知，通过抛出ConcurrentModificationException从而导致对下一个元素的提取失败。

Hashtable和HashMap的区别如下所述。

Hashtable 是Dictionary 的子类，HashMap 是Map 接口的一个实现类。

Hashtable 中的方法是同步的，而HashMap 中的方法在默认情况下是非同步的。即是说，在多线程应用程序中，不用专门的操作就可以安全地使用Hashtable了；而对于HashMap，则需要额外的同步机制。但HashMap的同步问题可通过Collections的一个静态方法得到解决：

Map Collections.synchronizedMap(Map m)

这个方法返回一个同步的Map，这个Map封装了底层的HashMap的所有方法，使得底层的HashMap即使是在多线程的环境中也是安全的。

在HashMap中，可以将null 作为键，但只能有一个，可以有一个或多个键所对应的值为null。当get()方法返回null值时，既可以表示HashMap中没有该键，也可以表示该键所对应的值为 null。因此，在 HashMap 中不能由 get()方法来判断HashMap中是否存在某个键，而应该用containsKey()方法来判断。

4．java.util.TreeMap

TreeMap实现了Map接口，并把元素存储在树中，在操作上需要比HashMap更多一些开销，但它能够返回排序的键。如果没有按照键顺序提取Map元素的需求，那么HashMap是更实用的结构。TreeMap中实现的不包括在Map接口中的public成员有：

public class java.TreeMap implements SortedMap, Cloneable, java.io.Serializable {

//构造方法

public TreeMap();

public TreeMap(Comparator);

public TreeMap(Map);

public TreeMap(SortedMap);

public Comparator comparator();

public Object firstKey();　　　//返回第一个key

public Object lastKey();　　　　//返回最后一个key

public Object clone();　　　　//克隆方法

public SortedMap headMap(Object);

public SortedMap tailMap(Object);

public SortedMap subMap(Object, Object);

public Object get(Object);　　　//获得对象值

public Object put(Object key, Object value);　//插入键值对

}

由以上示例可知，SortedMap是Map的子接口，TreeMap是使用SortedMap接口的唯一实现。当需要以一定顺序存储对象时，TreeMap是非常有用的。例如，电话簿或者字典是使用TreeMap的理想候选。

5．示例

下面将展示两个示例，第1个展示了HashMap的使用，第2个则展示了TreeMap的使用。注意两段示例代码中的唯一差别仅在一行而已，位于 calendar Map 实例化时。然而，由于TreeMap和HashMap的存储行为不同，最终的输出就大不相同了。

HashMap示例，如下所示：

package ch10;

import java.util.*;

public class MyClass {

// 定义历Map

Map calendar = new HashMap();

// 添加元素

public MyClass(String d[], String i[]) {

for (int x = 0; x < d.length; x++)

calendar.put(d[x], i[x]);

}

// main 方法

public static void main(String args[]) {

// 插入日期对象

String[] dates = { "10/31/01", "01/01/01", "03/05/01", "02/04/01" };

String[] items = { "Halloween", "New Years", "Birthday", "Anniversary" };

// 建立实例对象

MyClass example = new MyClass(dates, items);

// 打印Map中的所有key-values

System.out.println("map= " + example.calendar);

// 检索mappings到Set

Set mappings = example.calendar.entrySet();

System.out.println("object \t\t\tkey\t\tvalue");

// 打印内容

for (Iterator i = mappings.iterator(); i.hasNext();) {

Map.Entry me = (Map.Entry) i.next();

Object ok = me.getKey();

Object ov = me.getValue();

System.out.print(me + "\t");

System.out.print(ok + "\t");

System.out.println(ov);

}

}

}

运行结果如下：

map= {01/01/01=New Years, 10/31/01=Halloween, 03/05/01=Birthday, 02/04/01=Anniversary}

object　　　　key　　　value

01/01/01=New Years　01/01/01　New Years

10/31/01=Halloween　10/31/01　Halloween

03/05/01=Birthday　03/05/01　Birthday

02/04/01=Anniversary　02/04/01　Anniversary

注意：在HashMap对象的存储顺序既不是按照年排序，也不是按照字母排序。输出的顺序其实是依赖于选用了哪种编译器，以及机器的设置。实际上Halloween是第1个被存入到HashMap对象的，但是却存储在HashMap对象的最后。

TreeMap示例，如下所示：

package ch10;

import java.util.*;

public class MyClass {

//声明Map

Map calendar = new TreeMap();

// 添加元素

public MyClass(String d[], String i[]) {

for (int x = 0; x < d.length; x++)

calendar.put(d[x], i[x]);

}

// main方法

public static void main(String args[]) {

// 初始化日期对象

String[] dates = { "10/31/01", "01/01/01", "03/05/01", "02/04/01" };

String[] items = { "Halloween", "New Years", "Birthday", "Anniversary" };

// 建立对象实例

MyClass example = new MyClass(dates, items);

// 打印所有的键值对

System.out.println("map= " + example.calendar);

// 检索mappings到Set

Set mappings = example.calendar.entrySet();

System.out.println("object \t\t\tkey\t\tvalue");

// 打印内容

for (Iterator i = mappings.iterator(); i.hasNext();) {

Map.Entry me = (Map.Entry) i.next();

Object ok = me.getKey();

Object ov = me.getValue();

System.out.print(me + "\t");

System.out.print(ok + "\t");

System.out.println(ov);

}

}

}

运行结果：

map= {01/01/01=New Years, 02/04/01=Anniversary, 03/05/01=Birthday, 10/31/01=Halloween}

object　　　　　　key　　　value

01/01/01=New Years　　　01/01/01　New Years

02/04/01=Anniversary　　02/04/01　Anniversary

03/05/01=Birthday　　　03/05/01　Birthday

10/31/01=Halloween　　　10/31/01　Halloween

TreeMap的输出比HashMap更加具有可预测性。在TreeMap中，映射以键的字母顺序存储。正如前面提及的，使用TreeMap数据结构的一个缺点是，当在TreeMap结构中存入或移除元素时，排序需要一些开销，这会影响到程序的性能。

可以先使用HashMap，在需要顺序输出时，通过把HashMap对象作为参数传入，构造一个TreeMap，从而在达到高性能的同时满足排序的目的。

面试题24 中，只有Map定义了remove()和values（）。并没有定义contains(Object o)、addAll(Collection col)和toArray()方法，这些方法都是在Collection 中定义的，而Map 并没有继承Collection。

参考答案：（c）、（d）。




面试题25 选择正确的代码输出结果


编译并运行下面程序代码，请选择正确的输出结果：

import java.util.*;

public class MyClass {

public static void main(String args[]) {

List list = new ArrayList();

list.add("1");

list.add("2");

list.add(1, "3");

List list2 = new LinkedList(list);

list.addAll(list2);

list2 = list.subList(2, 5);

list2.clear();

System.out.println(list);

}

}

（a）[1,3,2]

（b）[1,3,3,2]

（c）[1,3,2,1,3,2]

（d）[3,1,2]

（e）[3,1,1,2]

（f）以上都不是

考点：考察求职者对Map接口及其实现的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】首先，1和2被存入list中，接着3被插在1和2之间，这时list的内容是：[1，3，2]。然后复制列表。最初的列表和副本串联。这时列表中的元素序列为[1，3， 2，1，3，2]。

然后创建1个从索引2到索引5访问元素的子列表视图list2（即[2，1，3]）。这里值得注意的是，subList()方法返回的是子列表试图，而不是一个子列表，也就是说，如果修改这个子列表试图，会影响原列表。

面试题25中，list2子列表试图被清空，也就是从list列表中删除了相应的元素。最后列表list中的元素序列为[1，3，2]。

参考答案：（a）。




面试题26 哪个方法原型在接口java.util.Map.Entry中定义


请选择正确的答案。

（a）Object getKey()

（b）Object setKey(Object value)

（c）void remove()

（d）Object getValue()

（e）void setValue(Object value)

考点：考察求职者对Map接口及其实现的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】Map.Entry 的键是不能改变的，因为该键用来定义列表中的项。从前面的介绍可以知道，java.util.Map.Entry中定义了Object getKey()和Object getValue()。

参考答案：（a）、（d）。




面试题27 哪个代码提供了hashCode()方法的正确实现


请选择提供hashCode()方法的正确实现的代码：

import java.util.*;

public class MyClass {

int count;

int accumulated;

public MyClass() {

}

public void record(int v) {

count++;

accumulated += v;

}

public int average() {

return accumulated / count;

}

public boolean equals(Object other) {

if (this == other)

return true;

if (!(other instanceof MyClass))

return false;

MyClass o = (MyClass) other;

if (count != 0 && o.count != 0)

return average() == o.average();

return count == o.count;

}

public int hashCode() {

// 插入正确的代码

}

}

请选择正确的答案：

（a）return 337;

（b）return accumulated/count;

（c）return (count<<16) A accumulated;

（d）return ～ accumulated;

（e）return count==0?0:average();

考点：考察求职者对hashCode()的掌握和使用。

出现频率：★★★★

【面试题解析】equals()方法是用来做比较的。Java中的比较分两种：一种是内存地址的比较，另一种是内容的比较。比较个体也分两种：一种是简单类型的比较，另一种是对象的比较。equals()方法比较后者。

在Java中，对象内存地址的比较是通过“==”完成的。

if(obj1 == obj2)...{

...

}

如果obj1和obj2的内存地址相同，则返回true。

equals()方法通常是比较内容的。这里说“通常”，是因为在最根本的Object 类中，equal()方法做的是地址的比较。而在其他几乎所有的类中，equals()方法都经过重载，进行内容的比较。

在有些类的定义中（例如，HashMap的key是对象），必须在重载equals()方法的同时重载hashCode()方法。

注意：Java中默认的hashCode是根据对象的地址计算得到的。

用户通常不会注意到这个问题，因为通常所使用的key都是简单类型，或者是String、Long等一些特殊的对象，这时候，这个问题被无意间绕过了。

示例代码如下：

import java.util.*;

public class Person.{

int id;

String name;

public Person(int id, String name) {

this.id = id;

this.name = name;

}

public boolean equals(Object o) {

if(this==o) return true;

if(o instanceof Person)

return (this.id == ((Person)o).id) && (this.name.equals(((Person)o).name));

}

/*

public int hashCode(){

return id*37;

}

*/

public static void main(String args[]){

Person p1 = new Person(1,"aaa");

Person p2 = new Person(1,"aaa");

Map map = new HashMap();

map.put(p2,p1);

Person value = (Person)map.get(p1);

System.out.println(value.name);

}

}

运行这段程序，结果将抛出一个nullPointerExcetpion异常。

把 hashCode()方法的注释去除，程序就可以返回正确的结果了。为什么呢？因为Map.put(key,value)方法会根据 key.hashCode()方法生成一个内部 hash 值，并根据这个 hash值将对象存放在一个表中，Map.get(key)方法会比较key.hashCode()方法和equals()方法，当且仅当这两者相等时，才能正确定位到表。

面试题27中，（b）是不正确的，因为调用新创建的MyClass对象时会抛出异常；（c）和（d）也是不正确的，因为存在着调用equals()方法返回true的2个对象，具有不相等的散列值。

参考答案：（a）、（e）。




面试题28 关于System.out说法哪个正确


请选择正确的答案。

（a）System.out是1个PrintStream。

（b）System.out是1个OutputStream。

（c）System.out是1个FilterOutputStream。

（d）System.out是1个PrintStream。

（e）System.out在异常时，将抛出IOException。

考点：考察求职者对Java语言的IO处理的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】IO（Input/Output）是计算机输入/输出的接口。Java的核心库java.io提供了全面的IO接口，包括文件读写、标准设备输出等。Java中IO是以流为基础进行输入输出的，所有数据被串行化写入输出流，或者从输入流读入。此外，Java 也对块传输提供支持，在核心库java.nio中采用的便是块IO。

流IO的好处是简单易用，缺点是效率较低。块IO效率很高，但编程比较复杂。

Java的IO模型设计非常优秀，它使用Decorator模式，用户可以动态装配不同功能的Stream，以便获得需要的功能。例如，需要一个具有缓冲的文件输入流，则应当组合使用FileInputStream和BufferedInputStream。

Java的IO体系分Input/Output和Reader/Writer两类，区别在于Reader/Writer在读写文本时能自动转换内码。基本上，所有的 IO 类都是配对的，即有 XxxInput 就有一个对应的XxxOutput。

Java 的输入/输出操作是基于数据流（Stream）的，有序的字节或者字符通过一个通信信道从源地址传送到目的地址。Java 支持两个数据流：InputStream 和 OutputStream。这两个数据流又可以分为许多子类来完成IO 功能。Java 1.1 版本正式加入了Reader和Writer两个类，支持Java IO 的国际化标准，并通过国际化字符编码（Unicode）将文本存储起来。

图9.5 所示是Java IO 的类图。图9.6 所示是Java 的Reader 和Writer 类图。
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图9.5 Java IO类图
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图9.6 Java 的Reader和Writer类图

Reader类类似于InputStream类，它是输入类层次中的基础，Reader支持16位的Unicode字符输出，而InputStream只支持8位字符输出。Reader类有如下所示6个直接子类。

BufferedReader：该类支持缓冲字符输入，它的子类LineNumberReader支持缓冲输入并能够追踪行数。

CharArrayReader：该类能够从一个字符缓冲区中读入一个字符输入流。

FilterReader：是一个抽象类，是过滤的字符输入数据流的基础。

InputStreamReader：该类可以把字节输入流转换为字符输入流，子类FileReader用来读取字符文件。

PipedReader：该类用来从一个管道中读取字符。

StringReader：该类从一个字符串中读取字符。

面试题28中，System.out是PrintStream的一个子类，而PrintStream继承了FilterOutputStream类，FilterOutputStream类继承了OutputStream类。PrintStream对象并没有抛出IOException异常。

参考答案：（a）、（b）、（c）。




面试题29 哪个语句可以建立文件“file.txt”的字节输入流


请选择正确的答案。

（a）InputStream in=new InputStream("file.txt");

（b）InputStream in=new FileReader("file.txt");

（c）FileInputStream in=new FileOutputStream("file.txt");

（d）FileInputStream in=new FileInputStream("file.txt");

考点：考察求职者对InputStream和OutputStream的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】

InputStream类的常见方法

public abstract int read() throws IOException：从当前输入流中读取数据的下一个字节。返回的字节值是在0到255范围内的一个int数。如果已读到流的末尾，没有再可读的字节时，则返回-1。该方法将一直阻塞，直到有输入数据，检测到了数据流尾或抛出异常。子类必须提供当前方法的一个实现。

public int read(byte b[]) throws IOException：将当前输入流中b.length字节的数据读到一字节数组中。本方法用b.0和b.length3个参数调用具有3个参数的read()方法。

public int read(byte b[],int off,int len) throws IOException：将输入流中len 字节数据读入一字节数组中。这个方法将保持阻塞直到有输入数据可用。如果参数b为null,则将抛出NullPointerException。本方法使用零个参数的read()方法，一次读取一字节，并将之放入该数组。鼓励子类提供一个更有效的当前方法的实现。

public long skip(long n) throws IOException：从当前输入流中跳过并丢弃n字节数据，返回实际跳过的字节数。

public void close() throws IOException：关闭当前输入流，并释放与它相关的任一系统资源。InputStream的close()方法不做任何事。

public synchronized void mark(int readlimit)：在该输入流中标记当前位置。后续调用 reset 方法重新将流定位于最后标记位置，以便后续能重新读取相同字节。readlimit参数给出当前输入流在标记位置变为非法前允许读取的字节数。

public synchronized void reset() throws IOException：将该输入流重新定位到上一次调用mark方法时标记的位置。InputStream的reset()方法抛出一个IOException，因为输入流默认不支持mark()和reset()方法。可以通过markSupport()方法测试输入流是否支持mark()和reset()方法。

public boolean markSupported()：测试该输入流是否支持 mark 和 reset 方法。InputStream的markSupported方法返回false。

2．OutputStream类的常见方法

public abstract void write(int b) throws IOException：将指定字节写入当前输出流。OutputStream的子类必须提供此方法的一个实现。

public void write(byte b[]) throws IOException：将指定的字节数组中b.length 字节写到当前输出流。OutputStream的write方法，用3个参数b、0和b.length调用具有3个参数的write()方法。

public void write(byte b[],int off,int len) throws IOException：将指定字节数组中从off开始的len字节写到当前输出流。OutputStream的write()方法调用一个参数的write()方法，输出每字节。子类应覆盖这个方法，并提供更有效的实现方法。

public void flush() throws IOException：刷新当前输出流，将任何缓冲输出的字节输出到此流中。

public void close() throws IOException：关闭当前输出流，且释放与它相关的任一系统资源。

面试题39中需要注意的是“字节流”，所以（a）是正确的选项。

参考答案：（a）。




面试题30 哪个是正确的文件操作


当前文件系统中已经存在了文件file.txt，该文件包含有ASCII文本，代码片段如下：

try {

File f = new File(“file.txt”);

outputStream out = new FileOutputStream(f, true);

}

catch (IOException) {}

结果是什么？

（a）代码不能编译。

（b）代码可以编译并运行，对该文件不会有改变。

（c）代码可以编译并运行，并将该文件的长度设置为0。

（d）抛出异常，因为该文件没有关闭。

（e）代码可以编译运行，并从文件系统中删除该文件。

考点：考察求职者对Java的文件输入输出相关类的熟悉程度。

出现频率：★★★★

【面试题解析】Java为文件的操作提供了丰富的类，这里主要介绍几个经常用到的类。

1．File类

File类的实例表示主机文件系统中的文件。一个文件能通过一个路径名指定，此路径名可以是一条绝对路径名，也可以是一条相对于当前工作目录的相对路径名。路径名必须遵循主机平台的命名约定。

File类提供了一种抽象方式，以与机器无关的方式处理有关文件和路径名的大多数复杂问题。

注意：不管何时使用一个文件名或路径，均假定使用主机的文件命名规范。

File类的构造函数如下所述。

File(File,String)：创建一个File 实例，表示指定路径指定名称的文件。

File(String)：创建一个File 实例，表示路径名是指定路径参数的文件。

File(String,String)：创建一个File 实例，它的路径名是指定的路径名后跟分隔符字符和name参数。

File类的常用方法如下所述。

canRead()：测试应用程序是否能从指定的文件中进行读取。

canWrite()：测试应用程序是否能写当前文件。

delete()：删除当前对象指定的文件。

equals(Object)：比较该对象和指定对象。

exists()：测试当前File 是否存在。

getAbsolutePath()：返回由该对象表示的文件的绝对路径名。

getCanonicalPath()：返回当前File 对象的路径名的规范格式。

getName()：返回表示当前对象的文件名。

getParent()：返回当前File对象路径名的父路径名，如果此名没有父路径，则为null。

getPath()：返回表示当前对象的路径名。

hashCode()：计算此文件的一个哈希码。

isAbsolute()：测试当前File 对象表示的文件是否是一个绝对路径名。

isDirectory()：测试当前File 对象表示的文件是否是一个路径。

isFile()：测试当前File 对象表示的文件是否是一个“普通”文件。

lastModified()：返回当前File 对象表示的文件最后修改的时间。

length()：返回当前File 对象表示的文件长度。

list()：返回当前File 对象指定的路径文件列表。

list(FilenameFilter)：返回当前File 对象指定的目录中满足指定过滤器的文件列表。

mkdir()：创建一个目录，它的路径名由当前File 对象指定。

mkdirs()：创建一个目录，它的路径名由当前File对象指定，包括任一必须的父路径。

renameTo(File)：将当前File 对象指定的文件更名为给定参数File 指定的路径名。

toString()：返回当前对象的字符串表示。

2．FileInputStream

文件输入流是一个从File或FileDescriptor读取数据的输入流。输入流以字节为单位（非unicode）二进制数据与编码无关，不存在乱码问题。

构造器如下所述。

FileInputStream(File)：创建一个输入文件流，从指定的 File 对象读取数据。

FileInputStream(FileDescriptor)：创建一个输入文件流，从指定的文件描述器读取数据。

FileInputStream(String)：创建一个输入文件流，从指定名称的文件读取数据。

常见的方法介绍如下所述。

available()：返回从当前文件输入流中可无阻塞读取的字节数。

close()：关闭当前文件输入流，并释放与它相关的任一系统资源。

finalize()：当这个文件输入流不再有引用时，确保调用它的close 方法。

getFD()：返回与当前流相关的不透明的文件描述符。

read()：从当前输入流中读取一字节数据。

read(byte[])：将当前输入流中b.length 字节数据读到一字节数组中。

read(byte[],int,int)：将输入流中len 字节数据读入一字节数组中。

skip(long)：跳过并删除输入流中的n 字节数据。

说明：File类与FileInputStream类的区别在于，流类关注的是文件内容，而File类关注的是文件在磁盘上的存储。File不属于文件流，只能代表一个文件或是目录的路径名而已。

如果处理文件或者目录名，就应该使用File对象，而不是字符串。例如，File类的equals方法知道一些文件系统对大小写是敏感的，目录尾的“/”字符无关紧要。

3．FileReader

读取字符文件的方便类。这个类的构造器假定默认字符编码和默认字节缓冲尺寸是正确的。为了指定这些值，可创建FileInputStream的一个InputStreamReader对象。

FileReader类是InputStreamReader类的子类，所有方法都从父类InputStreamReader中继承而来。

FileReader类和FileInputStream类的区别如下。

FileInputStream 是以字节流的方式读取， FileReader 是把文件转换为字符流读入。InputStream提供的是字节流的读取，而非文本读取，这是和Reader类的根本区别。用Reader读取出来的是char数组或者String，使用InputStream读取出来的是byte数组。

Reader类及其子类提供的字符流读取char（16位，unicode编码），inputStream及其子类提供字节流读取 byte （8 位），所以 FileReader 类是将文件按字符流的方式读取， FileInputStream则按字节流的方式读取文件。InputStreamReader可以将读取如stream转换成字符流方式，是reader和stream之间的桥梁。

最初Java是不支持对文本文件的处理的，为了弥补这个缺憾，而引入了Reader和Writer两个类。

FileInputStream类以二进制输入/输出，I/O速度快且效率高，但是它的read（）方法读到的是一字节（二进制数据），很不利于人们阅读。而FileReader类弥补了这个缺陷，可以以文本格式输入/输出，非常方便。例如，可以使用while((ch=filereader.read())!=-1)循环来读取文件；可以使用BufferedReader的readLine()方法一行一行地读取文本。

InputStreamReader和BufferedReader。其中最重要的类是InputStreamReader，它是字节转换为字符的桥梁。编程者可以在构造器重指定编码的方式，如果不指定的话将采用底层操作系统的默认编码方式，例如GBK等。

FileReader与InputStreamReader涉及编码转换（指定编码方式或者采用os默认编码），可能在不同的平台上出现乱码现象！而 FileInputStream 以二进制方式处理，不会出现乱码现象。

4．FileOutputStream

文件输出流是向File或FileDescriptor输出数据的一个输出流。

构造器如下所述。

FileOutputStream(File)：创建一个文件输出流，向指定的File 对象输出数据。

FileOutputStream(FileDescriptor)：创建一个文件输出流，向指定的文件描述器输出数据。

FileOutputStream(String)：创建一个文件输出流，向指定名称的文件输出数据。

FileOutputStream(String,boolean)：创建一个向具有指定名称的文件中写入数据的输出文件流。如果第2个参数为true，则将字节写入文件末尾处，而不是写入文件开始处。以下情况将抛出 FileNotFoundException 异常：该文件存在，但它是一个目录，而不是一个常规文件；该文件不存在，但无法创建它；因为其他某些原因而无法打开。

常见的方法如下所述。

close()：关闭当前文件输出流，并释放与它相关的任一系统资源。

finalize()：当这个文件输出流不再有引用时，确保调用它的close 方法。

getFD()：返回与当前流相关的文件描述符。

write(byte[])：将指定字节数组中b.length 字节写入当前文件输出流。

write(byte[],int,int)：将指定字节数组中以偏移量 off 开始的 len 字节写入当前文件输出流。

write(int)：将指定字节写入当前文件输出流。

5．FilterWriter

输出过滤后的字符流的抽象类。常见的方法如下所述。

close()：关闭流。

flush()：刷新流。

write(char[],int,int)：将若干字符写入一个数组中。

write(int)：写入单一字符。

write(String,int,int)：写入一个字符串的某部分。

FilterWriter和FileOutputStream的区别类似于FileReader类和FileInputStream类的区别，都是字节流和字符流的区别。

面试题30中，关键是需要求职者掌握FileOutputStream类的构造方法，特别是第2个参数的含义，true说明是打开文件，并在末尾的位置添加内容，并没有破坏已经存在文件的内容。

参考答案：（b）。




面试题31 哪个方法能够获得file.txt文件的父路径


Which gets name of the parent directory file “file.txt”？（下面哪个方法能够获得file.txt 文件的父路径？）

（a）String name=File.getParentName(“file.txt”);

（b）String name=(new File(“file.txt”)).getParent();

（c）String name=(new File(“file.txt”)).getParentName();

（d）String name=(new File(“file.txt”)).getParentFile();

（e）Directory dir=(new File(“file.txt”)).getParentDir();

String name=dir.getName();

考点：考察求职者对Java的文件输入输出相关类的熟悉程度。

出现频率：★★★★

【面试题解析】 读者可以参考File 类的相关方法介绍。

参考答案：（b）。




面试题32 将“hello”字符写入文件file.txt的末尾


What writes the text “hello” to the end of the file “file.txt”?（下面哪个选项可以将“hello”字符写入文件file.txt的末尾？）

（a）OutputStream out= new FileOutputStream (“file.txt”);

Out.writeBytes (“hello”);

（b）OutputStream os= new FileOutputStream (“file.txt”, true);

DataOutputStream out = new DataOutputStream(os);

out.writeBytes (“hello”);

（c）OutputStream os= new FileOutputStream (“file.txt”);

DataOutputStream out = new DataOutputStream(os);

out.writeBytes (“hello”);

（d）OutputStream os= new OutputStream (“file.txt”, true);

DataOutputStream out = new DataOutputStream(os);

out.writeBytes (“hello”);

考点：考察求职者对Java的文件输入输出相关类的熟悉程度。

出现频率：★★★★

【面试题解析】（a）使用默认的文件写入方式，重新写入文件，即清除已经存在的文件内容，不符合题目要去；（c）同（a）是一样的；（d）的OutputStream并没有上述的构造方法。所以（b）是正确的。

参考答案：（b）。




面试题33 哪个类是FilterOutputStream类构造器的合法参数


FilterOutputStream类是BufferedOutputStream类、DataOutputStream类和PrintStream类的父类。哪个类是FilterOutputStream类构造器的合法参数？

（a）InputStream

（b）OutputStream

（c）File

（d）RandomAccessFile

（e）StreamTokenizer

考点：考察求职者对Java的过滤IO相关类的掌握。

出现频率：★★★

【面试题解析】I/O 过滤器根据程序的需要来调整数据流，这些过滤器介于一个输入数据流和输出数据流之间，并可以对从输入数据流中传送到输出中的字节进行特殊处理，开发者可以结合过滤器来进行一系列过滤操作，如图9.7所示。

[image: figure_0319_0046]


图9.7 过滤器示意图

1．FilterInputStream

这个类是所有输入流过滤器类的父类。这些流位于一个已存在的输入流（基本的输入流）的上层，但是提供了附加功能。

类 FilterInputStream简单地覆盖了 InputStream的所有方法，使之用于向基本输入流发出各种请求。FilterInputStream的子类可以进一步覆盖这些方法中的某些方法，也可提供额外的方法和域。

以下所示是常见的方法和构造器。

FilterInputStream(InputStream)：在指定的输入流之上，创建一个输入流过滤器。

available()：返回从当前输入流中可无阻塞读取的字节数。

close()：关闭当前输入流，并释放与它相关的任一系统资源。

mark(int)：在该输入流中标记当前位置。

markSupported()：测试该输入流是否支持mark 和reset 方法。

read()：从当前输入流中读取数据的下一字节。

read(byte[])：将当前输入流中byte.length 字节数据读到一字节数组中。

read(byte[],int,int)：将输入流中len 字节数据读入一字节数组中。

reset()：将该输入流重新定位到上次调用mark 方法时标记的位置。

skip(long)：跳过并放弃输入流中的n 字节数据。

FilterInputStream类含有下列子类：BufferedInputStream、CheckedInputStream、DataInputStream、DigestInputStream、InflaterInputStream、LineNumberInputStream、PushbackInputStream。

2．FilterOutputStream

这个类是所有过滤器输出流的父类。这些流位于一个现存的输出流（基本的输出流）的上层，但是提供了附加功能。

类FilterOutputStream简单地覆盖了OutputStream的所有方法，使之用于向基本输出流发出各种请求。FilterOutputStream 的子类可以进一步覆盖这些方法中的某些，也可提供额外的方法和域。

构造器和常见的方法如下所述。

FilterOutputStream(OutputStream)：创建一个输出流过滤器，建立在指定输入流的上面。

close()：关闭当前输出流，且释放与它相关的任一系统资源。

flush()：刷新当前输出流，将任何缓冲输出的字节输出到此流中。

write(byte[])：将b.length 字节写入当前输出流。

write(byte[],int,int)：将指定byte 数组中从off 开始的len 字节，写到当前输出流。

write(int)：将指定的byte 写到当前输出流。

FilterOutputStream 类有如下子类：BufferedOutputStream、CheckedOutputStream、DataOutputStream、DeflaterOutputStream、DigestOutputStream、PrintStream。

3．DataInputStream

数据输入流可以使一个应用程序以与机器无关的方式从基本输入流中读取Java的基本数据类型。应用程序使用一个数据输出流输出数据，以后可使用一个数据输入流读入。

数据输入流和数据输出流以稍加修订的UTF-8格式表示Unicode字符串。该类的主要方法如下所述。

DataInputStream(InputStream)：创建一个新的数据输入流，从指定输入流中读取数据。

read(byte[])：将当前数据输入流中byte.length 字节数据读到一字节数组中。

read(byte[],int,int)：将当前数据输入流中len 字节数据读入一字节数组中。

readBoolean()：从当前数据输入流中读取一个boolean 值。

readByte()：从当前数据输入流中读取一个有符号的8 位数。

readChar()：从当前数据输入流中读取一个Unicode 字符。

readDouble()：从当前数据输入流中读取一个double 值。

readFloat()：从当前数据输入流中读取一个float 值。

readFully(byte[])：从当前数据输入流中读取b.length 字节到该字节数组。

readFully(byte[],int,int)：从当前数据输入流中恰好读取len 字节到该字节数组中。

readInt()：从当前数据输入流中读取一个有符号的32 位整数。

readLine()：从当前数据输入流中读取文本的下一行。不推荐使用该方法。

readLong()：从当前数据输入流中读取一个有符号的64 位整数。

readShort()：从当前数据输入流中读取一个有符号的16 位数。

readUnsignedByte()：从当前数据输入流中读取一个无符号的8 位数。

readUnsignedShort()：从当前数据输入流中读取一个无符号的16 位数。

readUTF()：从当前数据输入流中读取一个已用“修订的UTF-8格式”编码的字符串。

readUTF(DataInput)：从指定的数据输入流中读取一个字符串。

skipBytes(int)：准确地跳过基本输入流中的n 字节。

4．DataOutputStream

数据输出流可以使一个应用程序以简洁的方式将 Java 基本数据类型写入到一个输出流。随后某个应用程序能使用一个数据输入流读回这些数据。该类常见的方法如下所述。

DataOutputStream(OutputStream)：创建一个新的数据输出流，向指定的基本输出流写入数据。

flush()：刷新当前数据输出流。

size()：返回写入当前数据输出流的字节数。

write(byte[],int,int)：将指定的字节数组中从off开始的len字节，写到基本输出流。

write(int)：将指定字节写入基本输出流。

writeBoolean(boolean)：将一boolean 作为一字节值，写入该基本输出流。

writeByte(int)：将一byte 作为一字节值，写入该基本输出流。

writeBytes(String)：将此串作为一字节序列写入该基本输出流。

writeChar(int)：将一char 作为两字节值，写入该基本输出流，高字节优先。

writeChars(String)：将此串作为一个字符序列写入该基本输出流。

writeDouble(double)：使用类Double 中的doubleToLongBits 方法，将给定的双精度浮点数转换为long值，然后将它当作一个8字节数写入该基本输出流，高字节优先。

writeFloat(float)：使用类Float 中的floatToIntBits 方法，将给定的单精度浮点数转换为int值，然后将它当作一个4字节数写入该基本输出流，高字节位优先。

writeInt(int)：将一int 作为四字节值，写入该基本输出流，高字节优先。

writeLong(long)：将一long 作为八字节值，写入该基本输出流，高字节优先。

writeShort(int)：将一short 作为两字节值，写入该基本输出流，高字节优先。

writeUTF(String)：使用独立于机器的UTF-8编码格式，将一个串写入该基本输出流。

5．使用示例

下面给出一个操作文件的示例，该示例写入一组数据，读出并打印出来，示例代码如下：

package ch10;

import java.io.*;

public class MyIo {

public static void main(String[] args) throws IOException {

// 将数据写入某一种载体

DataOutputStream out = new DataOutputStream(new FileOutputStream("invoice1.txt"));

// 价格

double[] prices = { 19.99, 9.99, 15.99, 3.99, 4.99 };

// 数目

int[] units = { 12, 8, 13, 29, 50 };

// 描述

String[] descs = { "Java T-shirt", "Java Mug", "Duke Juggling Dolls", "Java Pin", "Java Key Chain" };

// 向数据过滤流写入主要类型

for (int i = 0; i < prices.length; i++) {

// 写入价格，使用tab隔开数据

out.writeDouble(prices[i]);

out.writeChar('\t');

// 写入数目

out.writeInt(units[i]);

out.writeChar('\t');

// 写入描述，行尾加入换行符

out.writeChars(descs[i]);

out.writeChar('\n');

}

out.close();

// 将数据读出

DataInputStream in = new DataInputStream(new FileInputStream("invoice1.txt"));

double price;

int unit;

StringBuffer desc;

double total = 0.0;

try {

// 当文本被全部读出以后会抛出EOFException例外，中断循环

while (true) {

price = in.readDouble();　　　//读出价格

in.readChar();　　　　　//跳过tab

unit = in.readInt();　　　　//读出数目

in.readChar();　　　　　//跳过tab

char chr;

// 读出描述

desc = new StringBuffer();

while ((chr = in.readChar()) != '\n')desc.append(chr);

System.out.println("You've ordered " + unit + " units of " + desc + " at $" + price);

total = total + unit * price;

}

} catch (EOFException e) {

System.out.println("For a TOTAL of: $" + total);

}

in.close();

}

}

运行该示例代码，结果如下：

You've ordered 12 units of Java T-shirt at $19.99

You've ordered 8 units of Java Mug at $9.99

You've ordered 13 units of Duke Juggling Dolls at $15.99

You've ordered 29 units of Java Pin at $3.99

You've ordered 50 units of Java Key Chain at $4.99

For a TOTAL of: $892.8800000000001

面试题33考察的是FilterOutputStream构造函数的参数，从前面介绍可以看到，该类只有一个合法的构造参数，类型为OutputStream类。

参考答案：（b）。



第10章 Servlet/JSP基础


Servlet/JSP技术是Java Web 开发的基础，目前国内的大部分Java 开发，都是基于Web的，所以，Servlet/JSP也是Java程序员面试中必考的内容。

读者应该重点掌握下面的知识点。

Servlet 技术的处理机制。

Servlet 技术和CGI 技术的区别。

掌握Servlet 的生命周期。

理解Servlet 中的重定向方法。

理解JSP 技术的处理机制。

掌握JSP 内置对象的使用。

熟悉JSP 的基本动作指令。

掌握JSP 的页面跳转技术。

熟练掌握JSP EL 表达式语言。

了解JSP 的自定义标签技术。




面试题1 Servlet和CGI的区别


考点：考察求职者对Servlet技术的理解。

出现频率：★★★★

【面试题解析】Servlet是用Java编写的Server端程序，它运行在基于Java语言的Web服务器端，与协议和平台无关。Java Servlet 可以动态地扩展服务器的能力，并采用请求/响应模式提供Web服务。

Servlet有如下特点。

高效。在传统的CGI 中，每个请求都要启动一个新的进程，如果CGI 程序本身的执行时间较短，启动进程所需要的开销很可能反而超过实际执行时间；在 Servlet中，每个请求由一个轻量级的Java线程处理，而不是重量级的操作系统进程。在传统CGI中，如果有N个并发的对同一CGI程序的请求，则该CGI程序的代码在内存中重复装载了N次；对于Servlet，处理请求的是N个线程，只需要一份Servlet类代码。在性能优化方面，Servlet也比CGI有着更多的优势，例如缓冲以前的计算结果、保持数据库连接等。

方便。Servlet 提供了大量的实用工具例程，例如自动地解析和解码HTML 表单数据、读取和设置HTTP头、处理Cookie、跟踪会话状态等。

功能强大。Servlet 可以轻松地完成许多使用传统CGI 程序很难完成的任务。例如， Servlet能够直接和Web服务器交互，而普通的CGI程序不能。Servlet还能够在各个程序之间共享数据，使得数据库连接池之类的功能很容易实现。

可移植性好。Servlet 用Java 编写，Servlet API 具有完善的标准。几乎所有的主流服务器都直接或通过插件支持Servlet。

节省投资。基于Java 语言的Web 服务器非常普遍，无论是小规模网站还是企业级应用的开发成本和维护成本都相对低廉。

CGI 程序，主要用Perl、Shell Script 或C 编写，能够向客户端提供动态内容。

下面的CGI和Servlet程序的功能均为获得客户端在浏览器表单中输入的参数（Firstname和Lastname），并将返回给客户端。相应的CGI程序和Servlet程序分别如下所示。

CGI 程序(Perl)

＄query?string=＄ENV{?QUERY?STRING?};

＄query?string=As/%([dA－Fa－f][dA－Fa－f])/pack(″C″,hex()＄1))/eg;＄query?string=As/＋

//g;

@pairs=split(/＆/,＄query?string);

foreach ＄pair(@pairs) {

(＄key,＄value)=split(/=/,＄pair);

＄form?data{＄key}=＄value;

}

＄firstname=＄form?data{″firstname″};

＄lastname=＄form?data{″lastname″};

print ″Hello,＄firstname ＄lastname. Thank you for your visit! ″;

Servlet 程序

public void service(HttpServletRequest request,HttpServletResponse response)

throws ServletExeption,IOExeption

{

ServletOutputStreamout=response.getOutputStream();

response.setContentType(″text/html″);

String firstname=request.getParameter(″firstname″);

String lastname=request.getParameter(″lastname″);

out.println(″Hello,″＋firstname＋″ ″＋lastname＋″.″);

out.println(″Thank you for your visit!″);

out.lose()

}

可以很明显地看到Servlet源代码比相应的CGI程序（Perl）简单许多，可读性也好许多。这里需要导入3个package:javax.servlet、javax.servlet.http和java.io。

在 CGI 程序中需要耗费精力处理对参数的提取和解码，而在 Servlet 程序中，从HttpServlet类继承来的基本函数可以自动完成解码的过程。这将极大地减少程序员的劳动量和重复的代码劳动，并降低编码难度。

综上所述，Servlet在性能、编写难度、可移植性等方面比CGI有明显优势。

参考答案：

Servlet与CGI的区别在于servlet处于服务器进程中，它通过多线程方式运行其service方法，一个实例可以服务于多个请求，并且其实例一般不会销毁，而CGI对每个请求都产生新的进程，服务完成后就销毁，所以效率上低于servlet。




面试题2 描述Servlet的生命周期


考点：考察求职者对Servlet生命周期的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】Servlet的生命周期如下。

（1）装载 Servlet。这项操作一般是动态执行的，然而，服务器通常会提供一个管理的选项，用于在服务器启动时强制装载和初始化特定的Servlet。

（2）服务器创建一个Servlet的实例。

（3）服务器调用Servlet的init()方法

（4）一个客户端的请求到达服务器。

（5）服务器创建一个请求对象。

（6）服务器创建一个响应对象。

（7）服务器激活Servlet的service()方法，请求对象和响应对象作为service()方法的参数。

（8）service()方法获得关于请求对象的信息，处理请求，访问其他资源，获得需要的信息。

（9）service()方法使用响应对象的方法，将响应传回服务器，最终到达客户端。service()方法可能激活其他方法以处理请求，例如doGet()、doPost()或程序员自己开发的新的方法。

对于更多的客户端请求，服务器创建新的请求对象和响应对象，仍然激活此Servlet的service()方法，将这两个对象作为参数传递给它，但无须再次调用 init()方法。一般 Servlet只初始化一次，当服务器不再需要 Servlet 时（一般在服务器关闭时），服务器调用 Servlet的destroy()方法。如图10.1所示，显示了Servlet的生命周期。
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图10.1 Servlet的生命周期

参考答案：

Web容器加载Servlet，生命周期开始。通过调用Servlet的init()方法进行Servlet的初始化。通过调用service()方法实现，根据请求的不同调用不同的方法。结束服务，Web容器调用Servlet的destroy()方法。




面试题3 控制台正确的显示结果


某程序的片断如下，用户在浏览器地址栏中键入正确的请求URL并回车后，在控制台上显示的结果是哪一个？

public void doGet(HttpServletRequest request,HttpServletResponse response)

throws ServletException,IOException{

System.out.println(“get”);

}

Public void doPost(HttpServletRequest request,HttpServletResponse response)

Throws ServletException,IOException{

System.out.println(“post”);

}

（a）get

（b）post

（c）get post

（d）post get

考点：考察求职者对Servlet运行机制的理解、对doGet()方法和doPost()方法的区别的认识。

出现频率：★★★★

【面试题解析】一个简单的Servlet的基本结构如下代码所示。该Servlet处理的是GET请求，所谓的GET请求，可以被看成是当用户在浏览器地址栏输入URL，单击Web页面中的链接，提交没有指定method属性值的表单时浏览器所发出的请求。Servlet可以很方便地处理POST请求。POST请求是提交指定了method属性值为POST的表单时，浏览器所发出的请求。

import java.io.*;

import javax.servlet.*;

import javax.servlet.http.*;

public class SomeServlet extends HttpServlet {

public void doGet(HttpServletRequest request,

HttpServletResponse response)

throws ServletException, IOException {

// 使用“request”读取和请求有关的信息（例如Cookies）

// 和表单数据

// 使用“response”指定HTTP应答状态代码和应答头

// （例如指定内容类型，设置Cookie）

PrintWriter out = response.getWriter();

// 使用 "out"把应答内容发送到浏览器

}

}

如果某个类要成为Servlet，则它应该继承HttpServlet，覆盖doGet()、doPost()方法之一或全部。doGet()和 doPost()方法都有两个参数，分别为 HttpServletRequest 类型和HttpServletResponse类型。HttpServletRequest提供访问有关请求的信息的方法，例如表单数据、HTTP请求头等。HttpServletResponse除了提供用于指定HTTP应答状态（200、404等）、应答头（Content-Type、Set-Cookie 等）的方法之外，最重要的是它提供了一个用于向客户端发送数据的PrintWriter类对象out。对于简单的Servlet来说，对象out的大部分工作是通过println语句生成向客户端发送的页面。

注意：doGet和doPost抛出两个异常，因此，必须在声明中包含它们。另外，还必须导入 java.io 包（要用到 PrintWriter 等类）、javax.servlet 包（要用到 HttpServlet 等类）以及javax.servlet.http 包（要用到 HttpServletRequest 类和 HttpServletResponse 类）。doGet()和doPost()这两个方法是由 service()方法调用的，有时可能需要直接覆盖 service()方法，例如Servlet要处理GET和POST两种请求时。

下面简要说一下HTTP请求报文的格式。

HTTP请求包括3 部分：请求行（Request Line）、头部（Headers）和数据体（Body)。其中，请求行由请求方法（method）、请求网址Request-URI和协议（Protocol）构成，而请求头包括多个属性，数据体则可以被认为是附加在请求之后的文本或二进制文件。

GET请求表示客户端请求一个URI，服务器返回客户端请求的URI。POST请求表示客户端请求的时候还要提交数据，例如提交form表单，要提交的数据会放到请求报文的Body部分，服务器收到这样的请求后，通常需要来处理这些数据。

GET请求是将数据放在请求的URI之后，是一个以“？”打头的查询字符串，例如常见的“test.jsp?name=aaa&age=10”。由于HTTP协议的限制，放在URI之后的GET请求的数据受大小限制，最大长度不超过256字符。

注意：用户账号的用户名和密码请不要用GET请求提交，会存在泄密的风险。

为了能够传输更多的数据，可以采用POSTt 请求，POST请求将数据放到了HTTP 的Content中，无大小限制，而且传输的数据不能直接被看到。登录的用户名和密码一般采用POST请求，大量的数据或是文件上传，也只能用POST来传输。

Web服务器处理这些请求的时候，如果客户端提交的是GET请求，则响应doGet()方法；如果客户端提交的是POST请求，则响应doPost()方法。这是Web服务器在响应doService()方法时，由doService()方法分发下来的。

面试题3中，键入正确的URL，则默认使用GET请求，所以会调用doGet()方法来相应用户的请求。

参考答案：（a）。




面试题4 HTTP请求时Servlet会调用HttpServlet的哪个方法


Java的Web应用中，当把来自客户机的HTTP请求委托给Servlet时，会调用HttpServlet的哪个方法？请选择正确答案。

（a）service

（b）doGet

（c）doPost

（d）init

考点：考察求职者对Servlet运行机制的理解。

出现频率：★★★★

【面试题解析】从Servlet生命周期和运行机制来看，首先执行的方法应该是service()方法。

参考答案：（a）。




面试题5 如何把一个HTTP请求重定向到另外的URL


Severlet 中，HttpSeverletResponse 的哪个方法用来把一个 HTTP 请求重定向到另外的URL？请选择正确的答案。

（a）sendURL()

（b）redirectURL()

（c）sendRedirect()

（d）redirectResponse()

考点：考察求职者对Servlet基本知识的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】在Servlet编程中，服务器端重定向可以通过下面两个方法来实现。

运用javax.servlet.RequestDispatcher接口的forward()方法。

运用javax.servlet.http.HttpServletResponse 接口的sendRedirect()方法。

要运用RequestDispatcher接口的forward()方法，首先要得到一个RequestDispatcher对象。Servlet技术提供了3种方式来得到它。

通过运用javax.servlet.ServletContext接口的getRequestDispatcher()方法，将一个包含路径的字符串传递给其他资源。该路径是相对于ServletContext的根路径的。

通过运用javax.servlet.ServletRequest接口的getRequestDispatcher()方法，将一个包含路径的字符串传递到其他资源。该路径是相对于当前的HTTP请求的。

通过运用 javax.servlet.ServletContext 接口的 getNamedDispatcher()方法，传递一个包含其他资源名字的字符串。

注意：只有在客户端没有输出时才可以调用 forward()方法。如果当前页面的缓冲区（buffer）不是空的，那么在调用 forward 方法前，必须先清空缓冲区，否则，会抛出一个IllegalStateException异常。Forward()方法也可以用来将请求发送到一个静态的页面。

1．RequestDispatcher.forward()

当使用forward()时，Servlet engine 引擎将HTTP请求从当前的Servlet 或JSP 传递到另外一个Servlet、JSP或普通HTML文件。form表单请求提交至a.jsp，a.jsp调用forward()重定向至b.jsp，此时form提交的所有信息在b.jsp都可以获得，参数自动传递。

forward()无法重定向至有frame的jsp文件，可以重定向至有frame的html文件，同时forward()无法在后面带参数传递，例如“servlet?name=frank”的形式不合法，但可以在程序内通过response.setAttribute("name"，name)来将变量传至下一个页面。

说明：重定向后浏览器地址栏URL不变。

在servlet中进行重定向的示例如下所示：

public void doPost(HttpServletRequest request，HttpServletResponse response)

throws ServletException，IOException

{

response.setContentType("text/html; charset=gb2312");

ServletContext sc = getServletContext();

RequestDispatcher rd = null;

rd = sc.getRequestDispatcher("/index.jsp"); //定向的页面

rd.forward(request， response);

}

forward()方法通常在Servlet中使用，不在JSP中使用。

2．response.sendRedirect()

在用户的浏览器端工作。sendRedirect()可以带参数传递，例如“servlet?name=frank”将参数传至下个页面。同时 sendRedirect()方法可以重定向至不同的主机上，sendRedirect()可以重定向有frame的文件。

说明：重定向后在浏览器地址栏上会出现重定向页面的URL。示例代码如下：

public void doPost(HttpServletRequest request，HttpServletResponse response)

throws ServletException，IOException

{

response.setContentType("text/html; charset=gb2312");

response.sendRedirect("/index.jsp");

}

由于response是JSP页面中的隐含对象，故在JSP页面中可以用response.sendRedirect()直接实现重定位。

注意：

（1）使用response.sendRedirect()方法时，前面不能有HTML输出。这并不是绝对的，不能有HTML输出其实是指不能有HTML被送到了浏览器。事实上现在的服务器都有cache机制，一般在8K（JSP或者SERVER）。这就意味着，关闭了cache，或者使用了out.flush()强制刷新，那么在使用sendRedirect之前，有少量的HTML输出也是允许的。

（2）response.sendRedirect()方法之后，应该紧跟一句return，因为response.sendRedirect是通过浏览器来做转向的，所以只有在页面处理完成后，才会有实际的动作。

比较：

（1）Request Dispatcher.forward()是容器中控制权的转向，在客户端浏览器地址栏中不会显示出转向后的地址。

（2）response.sendRedirect()则是完全的跳转，浏览器将会得到跳转的地址，并重新发送请求链接。这样，从浏览器的地址栏中可以看到跳转后的链接地址。

前者更加高效，在前者可以满足需要时，尽量使用RequestDispatcher.forward()方法。

注意：在有些情况下，例如，需要跳转到一个其他服务器上的资源，则必须使用HttpServletResponse.sendRequest()方法。

面试题5中应该使用sendRedirect()方法完成重定向。

参考答案：（c）。




面试题6 请描述Servlet和JSP的区别与联系


考点：考察求职者对JSP机制的认识。

出现频率：★★★★

【面试题解析】这里简单介绍 Servlet 和 JSP 的区别。Sun 首先发展出 Servlet，Servlet功能比较强劲，体系设计也很先进，只是Servlet输出HTML语句还是采用了CGI方式，一句一句输出，编写和修改HTML非常不方便。

Sun随后推出了类似于ASP的JSP技术，把JSP嵌套到HTML语句中，大大简化和方便了网页的设计和修改。图10.2所示是JSP程序的流程图。

一个网络项目至少分 3 层：数据层、业务层和表现层。Servlet 用来编写业务层程序是非常强大，但是处理表现层就很方便。JSP则主要是为了方便处理表现层而设计的。

JSP 应该存放与表现层有关的内容，也就是说，只放输出 HTML 网页的部分。所有的数据计算、数据分析、数据库联结的处理，统统是属于业务层的处理范围，应该放在 Java Beans 中。通过 JSP 调用 Java Beans，可以实现表现层和业务层的整合。这与微软公司的ASP+COM/DCOM技术类似。
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图10.2 JSP程序流程图

纯脚本语言将表现层和业务层混在一起，代码不能重复利用。如果想修改某些业务功能，经常会牵涉到大量的页面代码，而采用组件技术想修改某些业务功能，修改组件就可以了。

综上所述，Servlet 适合编写业务层，处理层并不适合。在Java Web 程序中使用JSP+Java Beans，由JSP 处理表现层，用Java Beans 处理业务层。

参考答案：

JSP是Servlet技术的扩展，更强调表现层的处理。Servlet和JSP最主要的不同点在于，服务器端有一个JSP容器，主要处理JSP页面请求，容器首先把JSP转换成一个Servlet，所有的JSP元素都会被转换为Java代码，再编译这个Servlet类。JSP侧重于视图，Servlet主要用于控制逻辑。




面试题7 JSP有哪些内置对象？作用分别是什么


考点：考察求职者对JSP对象的掌握和理解。

出现频率：★★★★★

【面试题解析】JSP内置对象如下所述。

HttpServletRequest 类的 request 对象：代表请求对象，主要用于接受客户端通过HTTP协议连接传输到服务器端的数据。

HttpServletResponse类的respone对象：代表响应对象，主要用于向客户端发送数据。

JspWriter 类的out 对象：主要用于向客户端输出数据，Out 的基类是JspWriter。

HttpSession 类的session 对象：主要用来分别保存每个用户信息和会话状态。

ServletContex 类的application 对象：主要用于保存所有应用系统中的公有数据，它是一个共享的内置对象，即一个容器中的多个用户共享一个 application 对象，只要没有关闭服务器，application对象将一直存在。

PageContext 类的 PageContext 对象：管理网页属性，代表了页面的上下文。PageContext对象的创建和初始化都是由容器自动完成的。

ServletConfig类的Config对象：代码片段配置对象，用于初始化Servlet的配置参数。

Object 类的Page 对象：代表了当前正在运行的JSP 页面，也就是说，page对象代表了JSP被编译后的Servlet。page对象只能在当前JSP范围之内使用。

exception 对象：处理 JSP 文件执行时发生的错误和异常，只有在错误页面里才可以使用。

设置指定的错误页面的步骤如下所述。

（1）将其他页面指向该错误页面。代码开始部分的标识符如下：

<%@ page contentType="text/html;charset=gb2312" errorPage="error.jsp"%>

（2）简历自定义的错误页面。<%@ page%>标识符如下：

<%@ page contentType="text/html;charset=gb2312" isErrorPage="true"%>

注意：必须在isErrorPage=true 的时候才能使用exception 对象；pageContext 对象中的属性默认在当前页面是共享的；session 对象中的属性在当前 session 中是共享的；servletContext对象中的属性则是对所有页面都是共享的。

参考答案：参见面试题解析。




面试题8 哪个不是JSP的隐含对象


请选择正确的答案：

（a）pageContext

（b）context

（c）application

（d）out

考点：考察求职者对JSP对象的掌握和理解。

出现频率：★★★★

【面试题解析】对照JSP的9个隐含对象即可给出答案。

参考答案：（b）。




面试题9 请说出JSP的6个基本动作指令和作用


考点：考察求职者对JSP知识的理解和掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】在 JSP 中的动作指令包括 include、forward、useBean、getProperty、setProperty、plugin。

1．include指令

<jsp:include>标签表示包含一个静态的或者动态的文件。

语法如下：

<jsp:include page="path" flush="true" />

或者：

<jsp:include page="path" flush="true">

<jsp:param name="paramName" value="paramValue" />

</jsp:include>

注意：page的属性值“path”为相对路径，或者代表相对路径的表达式；flush的属性值必须为true，表示缓冲将被清空，它的默认值是false。<jsp:param>子句能让用户传递一个或多个参数给动态文件，也可在一个页面中使用多个<jsp:param>来传递多个参数给动态文件。

2．forward指令

<jsp:forward>标签将重定向一个静态HTML文件、JSP文件或者一个程序段。

语法如下：

<jsp:forward page="path"} />

或者：

<jsp:forward page="path"} >

<jsp:param name="paramName" value="paramValue" />

</jsp:forward>

注意：page的属性值为一个表达式或是一个字符串，用来指定将要重定向的URL或文件；<jsp:param> name 指定参数名，value 指定参数值。参数被发送到一个动态文件，参数可以是一个或多个值，而这个文件却必须是动态文件。要传递多个参数，则可以在一个JSP文件中使用多个<jsp:param>将多个参数发送到一个动态文件中。

3．useBean指令

<jsp:useBean>标签表示用来在JSP页面中创建一个Bean实例，并指定其名称和作用范围。

语法如下：

<jsp:useBean id="name" scope="page | request | session | application" typeSpec />

其中typeSpec有以下几种可能的情况：

class="className" | class="className" type="typeName" | beanName="beanName"

type="typeName" | type="typeName" |

注意：必须使用class或type，而不能同时使用class和beanName。beanName表示Bean的名字，其形式为“a.b.c”。

4．getProperty指令

<jsp:getProperty>标签表示获取Bean的属性值，并将之转化为一个字符串，然后将其插入到输出的页面中。

语法如下：

<jsp:getProperty name="name" property="propertyName" />

注意：在使用<jsp:getProperty>之前，必须用<jsp:useBean>来创建它；不能使用<jsp:getProperty>来检索一个已经被索引了的属性；<jsp:getProperty>能够和 JavaBeans 组件一起使用，但是不能与EJB一起使用。

5．setProperty指令

<jsp:setProperty>标签表示用来设置Bean中的属性值。

语法如下：

<jsp:setProperty name="beanName" prop_expr />

其中prop_expr有以下几种可能的情形：

property="*" | property="propertyName" | property="propertyName" param="parameterName" |

property="propertyName" value="propertyValue"

6．plugin指令

<jsp:plugin>标签用于Applet的嵌入操作元素。用于在浏览器中播放或显示一个对象实例（例如Applet和Bean），当然需要获得浏览器的Java插件支持。

语法如下：

<jsp:plugin

type="bean | applet"

code="classFileName"

codebase="classFileDirectoryName"

[ name="instanceName" ]

[ archive="URIToArchive, ..." ]

[ align="bottom | top | middle | left | right" ]

[ height="displayPixels" ]

[ width="displayPixels" ]

[ hspace="leftRightPixels" ]

[ vspace="topBottomPixels" ]

[ jreversion="JREVersionNumber | 1.1" ]

[ nspluginurl="URLToPlugin" ]

[ iepluginurl="URLToPlugin" ] >

[ <jsp:params>

[ <jsp:param name="parameterName" value="{parameterValue | <%= exdivssion %>}" /> ]+</jsp:params> ]

[ <jsp:fallback> text message for user </jsp:fallback> ]

</jsp:plugin>

当 JSP 文件被编译，送往浏览器时，<jsp:plugin>元素将会根据浏览器的版本替换成<object>或者<embed>元素。

注意：<object>用于HTML 4.0 ，<embed>用于HTML 3.2。一般来说，<jsp:plugin>元素会指定对象是Applet还是Bean，同样会指定class的名字以及位置，此外还会指定将从哪里下载这个Java插件。

参考答案：

JSP共有以下6种基本动作。

jsp:include：在页面被请求的时候引入一个文件。

jsp:useBean：寻找或者实例化一个JavaBean。

jsp:setProperty：设置JavaBean 的属性。

jsp:getProperty：输出某个JavaBean 的属性。

jsp:forward：把请求转到一个新的页面。

jsp:plugin：根据浏览器类型为Java 插件生成object 或embed 标记。




面试题10 JSP页面如何跳转


a.jsp页面中的代码片断如下：

<%

Request.setAttribute(“loginName”,”JACK”);

%>

b.jsp页面中的代码片断如下：

<%

String loginName=(String)request.getAttribute(“loginName”);

Out.println(loginName);

%>

运行a.jsp时，要在浏览器上输出JACK，可以使用以下哪些方法，请选择正确的答案。

（a）在a.jsp 中使用<form method=post action= "b.jsp ">，把请求提交到b.jsp。

（b）在a.jsp 中使用<jsp:forward page= "b.jsp "”/>，把页面跳转到b.jsp。

（c）在a.jsp 中使用<%response.sendRedirect("b.jsp ");%>，把页面重定向到b.jsp。

（d）在a.jsp 中使用<%@include file= "b.jsp "%>，包含页面b.jsp。

考点：考察求职者对JSP页面跳转的掌握和理解。

出现频率：★★★★

【面试题解析】下面介绍JSP页面跳转的3种方法。

1．response.sendRedirct()方法

该方法通过修改HTTP的Header部分，对浏览器下达重定向指令，使浏览器显示重定向网页的内容。request无法将参数值传递过去。

2．response.setHeader()方法

该方法和response.sendRedirect()一样，修改HTTP的Header部分，如下所示：

<%

response.setStatus(HttpServletResponse.SC_MOVED_PERMANENTLY);

String newLocn="/index.html";

response.setHeader("Location",newLocn);

% >

3．<jsp:forward page="跳转页面"/>

该方法利用服务器端先将数据输出到缓冲区的机制，在缓冲区的内容发送到客户端之前，改变发送的内容。

注意：如果在<jsp:forward>之前有很多输出，前面的输出已使缓冲区满，则缓冲区内容将自动输出到客户端，那么该语句将不起作用。

本方法有下面的特点。

request 对象将请求参数传递到一下页面。

跳转到新的页面后，缓冲区代码不再执行。

跳转到新的页面后，浏览器中的地址栏仍保持上一页面地址。

无法跳转到其他服务器上的页面。

跳转后的页面中的图片地址如果不是绝对路径，将无法正常显示。

示例代码如下：

<jsp:forward page="to.jsp"/>

页面将跳转到to.jsp。

面试题10中，（a）显然是错误的；（b）使用了jsp:forwardpage页面跳转指令，可以实现跳转，并传值过去，显示“JACK”字符串；（c）虽然可以跳转到b.jsp，但是不能传值过去；（d）选项使用了include指令，将b.jsp包含进来，这样b.jsp也可以执行，也会显示“JACK”字符串。

参考答案：（b）、（d）。




面试题11 获取页面请求中一个文本框的输入


在Java Web开发中，下列哪个语句可以获取页面请求中一个文本框的输入（文本框的名称为title）？请选择正确的答案。

（a）request.getParameter(“title”);

（b）request.getAttribute(“title”);

（c）request.getParameterValues(“title”);

（d）request.getParameters(“title”);

考点：request是JSP开发中最常用的对象，求职者需要熟练掌握该对象的常用方法。

出现频率：★★★★★

【面试题解析】

1．request对象方法说明

客户端的请求信息被封装在request对象中，通过它能了解到客户的需求，然后做出响应。request对象是HttpServletRequest类的实例。该对象的主要方法如下所述。

Object getAttribute(String name)：返回指定属性的属性值。

Enumeration getAttributeNames()：返回所有可用属性名的枚举。

String getCharacterEncoding()：返回字符编码方式。

int getContentLength()：以字节为单位返回请求体的长度。

String getContentType()：得到请求体的MIME 类型。

ServletInputStream getInputStream()：以二进制形式将客户端的请求以一个ServletInputStream形式返回。

String getParameter(String name)：返回name 指定参数的参数值。

Enumeration getParameterNames()：返回可用参数名的枚举。

String[] getParameterValues(String name) ：返回包含参数name 的所有值的数组。

String getProtocol()：返回请求用的协议类型及版本号。

String getScheme()：返回请求用的计划名，如:http.https 及ftp 等。

String getServerName()：返回接受请求的服务器主机名。

int getServerPort()：返回服务器接受此请求所用的端口号。

BufferedReader getReader()：返回解码过了的请求体。

String getRemoteAddr()：返回发送此请求的客户端IP 地址。

String getRemoteHost()：返回发送此请求的客户端主机名。

void setAttribute(String key,Object obj)：设置属性的属性值。

String getRealPath(String path)：返回一虚拟路径的真实路径。

2．request.getParameter()和request.getAttribute()的区别

request.getParameter()方法传递的数据，会从Web客户端传到Web服务器端，代表POST、GET等方式的HTTP请求数据。request.getParameter()方法返回String类型的数据，不存在setParameter()方法。

request.setAttribute()和request.getAttribute()方法传递的数据只会存在于Web容器内部。

两个 Web 页面为链接关系时，即从 1.jsp 链接到 2.jsp，被链接的页面 2.jsp 可以通过getParameter()方法来获得1.jsp传递的请求参数。例如1.jsp：

<form name="form1" method="post" action="2.jsp">

请输入用户姓名：<input type="text" name="username">

<input type="submit" name="Submit" value="提交">

</form>

2.jsp中可以通过以下方法来获得请求参数username：

request.getParameter("username")

当然，也可以使用getAttribute()方法来共享转发源Request范围内的数据，示例如下。

1.jsp包含如下代码片段：

<%

String username=request.getParameter("username");

request.setAttribute("username"，username);

%>

则2.jsp可以使用如下语句获得数据：

<% String username=(String)request.getAttribute("username"); %>

3．request.getAttribute()与request.setAttribute()

request.getAttribute()可得到JSP页面一表单中某Request域的参数值。

不同页面间传值使用request.setAttribute()时，参数只会存在于从a.jsp到b.jsp的一次传递，之后这个 request 就会失去它的作用范围，如果需要继续使用该参数，则需再次调用request.setAttribute()。使用session.setAttribute()会在一个Session生命周期中始终保有这个值。

注意：JavaScript与JSP中不能相互传值，因为JavaScript运行在客户端，而JSP运行在服务器端。若想使它们之间可以相互传递参数，可以在JSP中设置一个hidden控件，用它的value结合上面所说的用法来传递所需的数值。

参考答案：（a）。




面试题12 如何使用标签


在开发中，若要在JSP中正确使用标签<x:getKing/>，在jsp中声明的taglib指令为：“<%@ taglib uri= "/WEB-INF/myTags.tld " prefix= "__ "%>”，下划线部分是下面选项的哪一个？请选择正确的答案。

（a）x

（b）getKing

（c）myTags

（d）king

考点：考察求职者对JSP 中标签使用的熟悉程度，在Java Web项目开发中，一般都使用标签来提高效率。

出现频率：★★★★

【面试题解析】本面试题涉及到了JSP标签库的使用和自定义标签库方面的知识。

1．基本概念

下面简单介绍JSP标签的相关基本概念，如下所述。

标签（Tag）：标签是一种XML 元素，通过标签可以使JSP 网页变得简洁并且易于维护，还可以方便地实现同一个JSP文件支持多种语言版本。由于标签是XML元素，所以它的名称和属性都是大小写敏感的。

标签库（Tag library）：一系列功能相似、逻辑上互相联系的标签构成的集合。

标签库描述文件（Tag Library Descriptor）：标签库描述文件是一个XML文件，这个文件提供了标签库中类和JSP中对标签引用的映射关系。它是一个配置文件，和web.xml类似。

标签处理类（Tag Handle Class）：标签处理类是一个 Java 类，这个类继承了TagSupport或者扩展了SimpleTag接口，通过这个类，可以实现自定义JSP标签的具体功能。

2．使用tag标签

要使用tag标签，JSP程序员必须做如下两件事。

声明此tag 标签的tag 库。

实现此tag 标签。

如果要使用tag标签，首先应用JSP的taglib指示符来指定其tag库。声明格式如下：

<%@ taglib uri= "/WEB-INF/tutorial-template.tld " prefix= "tt " %>

uri属性定义了唯一的标签库描述（TLD），它可以直接是tld文件名，也可以是一个独一无二的名字。prefix是区别其他TLD和本TLD存在重名的tag的一种手段。

TLD必须以.tld作为扩展名，并且存放在当前应用的WEB-INF目录或其子目录下。用户可以通过它的文件名直接引用它，也可以通过其他方式间接地引用它。以下taglib指示符直接引用一个TLD：

<%@ taglib uri=”/WEB-INF/tutorial-template.tld” prefix=”tt” %>

以下的taglib指示符通过一个逻辑名称间接地引用一个TLD：

<%@ taglib uri=”/tutorial-template” prefix=”tt” %>

为了实现tag标签，有以下两种方法来存放tag处理类。

让tag 处理类以.class 的方式存放于当前应用的WEB-INF/class 子目录下。

如果tag 处理类是以JAR 包的形式存在的话，那可以放在当前应用的WEB-INF/lib目录下。如果tag处理类要在多个应用中共享，那么它应该存放在jsp服务器上的common/lib目录下，对于tomcat来说，就是tomcat/common/lib目录下。

在JSP页面中使用标签库时，需要使用taglib指示符定义的前缀（prefix值）。例如：

<tt:connection id=”con01” ...> ... </tt:connection>

<tt:query id=”balances” connection=”con01” >

SELECT account, balance FROM acct_table

where customer_num = <%= request.getCustno() %>

</tt:query>

代码中的tt就是前面所指定的prefix值。

读者要想全面了解JSP的标签库和如何自定义标签库，可以参考其他的文献资料。

参考答案：（a）。




面试题13 结束标签时调用哪个方法


如果 JSP 页面执行时遇到自定义标签，结束标签时将调用下面哪个方法以执行处理。请选择正确的答案。

（a）doStartTag

（b）doEndTag

（c）doInitBody

（d）doAfterBody

考点：考察求职者对JSP中标签使用的熟悉程度。

出现频率：★★★★

【面试题解析】表10.1展示了Tag处理程序类必须实现的方法。

表10.1 Tag处理程序类必须实现的方法
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在自定义标签处理类中，遇到标签结束时都会调用doEndTag()方法来执行某些任务。

参考答案：（b）。




面试题14 ${user.loginName}的执行效果等同于哪一个


请选择正确的答案。

（a）<%=user.getLoginName()%>

（b）<%user.getLoginName();%>

（c）<%=user.loginName%>

（d）<%user.loginName;%>

考点：考察求职者对JSP EL 表达式的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】JSP用于在网页上显示动态内容，通常需要在JSP页面中嵌入Java脚本以完成复杂的功能。大量的Java脚本使得JSP页面难以维护，一种类似JavaScript语言——JSP 表达式语言（JSP EL）可以代替JSP 脚本元素，可用于在网页上生成动态内容，EL 表达式可用于所有的HTML和JSP标签中。EL表达式语法如：

${ EL expression}

其中：$表示EL 表达式的开始；EL expression 指定表达式。

1．JSP EL表达式使用方式

一般有如下所示的3种使用方式。

静态文本：包含EL 表达式，其值在运行时计算出来。

如： ${8+5}

标准标签属性和自定义标签属性：帮助显示网页上的动态内容。JSP 提供一些标准标签，如<jsp:useBean>、<jsp:include>等。自定义标签是由用户使用taglib指令编写的。EL表达式可以作为一个值传递给上述标签的属性。表达式在运行时计算，结果值将作为属性值进行传递。如：

<%

pageContext.setAttribute("color","#ffccff");

%>

<body bgcolor="${pageScope.color}">

7+8=${7+8}

</body>

JavaBean 属性：使用EL表达式可以简洁地读出JavaBean 的属性值。JSP 通常使用如下方法访问JavaBean：

<jsp:getProperty name=”myBean” property=”name”/>

<%=myBean.getName()%>

EL表达式则简化为：

${myBean.name}

2．启用/禁用EL表达式

在当前页面中使用page指令，当属性isELEnable设为true时，支持EL表达式计算；设为false时，不支持EL表达式计算。

<%@ page isELEnable=”true” %>

3．变量

JSP表达式${product}的计算结果与调用pageContext.findAttribute(“product”)一样，EL表达式中的变量可以引用存储在标准范围（page/request/session/application）中的属性。

点运算符“.”和“[]”用于获取变量的值，例如a.identifier-b与expr-a[identifier-b]等价。

4．隐式对象

JSP 隐式对象是一组标准的类。JSP EL 定义了如下所述的隐式对象。

pageContext：提供对页面属性的访问。通过pageContext 对象可以访问和使用下列其他对象。

request：表示接受的客户端的JSP 页面请求。请求的信息可以使用request 对象来访问。例如，${pageContext.request.contextPath}返回请求的上下文路径。

param：将请求参数名映射至单个字符串，如${param["name"]}。

paramValues：映射请求参数名到字符串数组。

pageScope：返回页面范围的变量名，这些名称已映射至相应的值。

requestScope：提供对请求对象的属性的访问权限。

sessionScope：返回会话范围内的变量名。

applicationScope：映射应用程序范围内抽取变量名到其值。

5．文字常量

JSP表达式语言定义了如下所述的文字常量。

布尔型：true 或false。

整型：与Java 中的整型相同。

浮点型：与Java 中的浮点型相同。

字符串型：用单引号或双引号引起。

null：表示没有值。0 和空字符串表示的不是null 值。

6．运算符

点运算符“.“和“[]”用于获取变量的值。表10.2 给出了JSP EL 运算符列表。

表10.2 JSP EL运算符列表
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续表
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通过JSP EL 的介绍，面试题14 相当于“<%=user.loginName%>”。

参考答案：（c）。




面试题15 JSP容易混淆的问题


test.jsp文件如下，试图运行时，将发生哪种运行结果？请选择正确的答案：

<html>

<% String str=null;%>

str is <%="str "%>

</html>

（a）转译期错误。

（b）编译期错误。

（c）运行后，浏览器上显示：str is null。

（d）运行后，浏览器上显示：str is str。

考点：考察求职者对JSP EL 表达式的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】面试题 15 容易混淆的地方就是将“str”看成前面声明的变量，实际上是另外一个字符串“str”，所以应该打印出“str is str”。

参考答案：（d）。




面试题16 选择正确的表达式


给定JSP程序源码如下：

<html>

<% int count =1; %>

--插入语句--

</html>

插入下面哪个语句，运行后输出结果是1？请选择正确的答案。

（a）<%=++count %>

（b）<%++count;%>

（c）<%count++;%>

（d）<%=count++%>

考点：考察求职者对JSP EL 表达式的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】在给出的选项中，（b）和（c）并不是输出语句，所以可以排除掉；（a）是count先增加1，然后输出，结果是2；所以只有（d）是正确的。

参考答案：（d）。




面试题17 <%=a+b%>的输出结果


在某个JSP页面中，只有一行代码：“<%=a+b%>”，运行后下面哪个输出是正确的？

（a）a+b

（b）ab

（c）0

（d）空白

（e）错误信息，因为表达式是错误的

考点：考察求职者对JSP EL 表达式的掌握。

出现频率：★★★

【面试题解析】（e）答案是对的，因为（a）和（b）没有声明，这在JSP语法中是不可以的。

参考答案：（e）。



第11章 Java EE相关概念


Java EE（Java Platform Enterprise Edition）是Java 平台企业版的简称，用于开发便于组装、健壮、可扩展、安全的服务器端Java 应用。Java EE 建立于Java SE之上，具有Web 服务、组件模型、通信API 等特性，这些为开发面向服务的架构（SOA）提供了支持。Java EE技术是Java高级程序员开发工作的基础。

通过本章的阅读，读者应该掌握如下的知识点。

掌握Java EE 的相关概念。

知道SOA 和Web Service 相关概念。

理解相关的技术名词。




面试题1 J2EE（Java EE）是什么


考点：考察求职者对J2EE（Java EE）概念上的理解。

出现频率：★★★★★

【面试题解析】J2EE（Java 2 Platform,Enterprise Edition）是Java 2 平台企业版。J2EE 是一套全然不同于传统应用开发的技术架构，包含很多组件，可简化且规范应用系统的开发与部署，进而提高系统的安全性、可移植性和再利用价值。

J2EE的核心是一组技术规范，其中所包含的各类组件、服务架构及技术层次，均有共通的标准及规格，让各种依循J2EE架构的不同平台之间存在良好的兼容性，解决了过去因为企业后端产品彼此之间无法兼容，导致企业内外难以互通的窘境。

J2EE是使用Java技术开发企业级应用的一种事实上的工业标准，它是Java技术不断适应和促进企业级应用开发过程中的产物。原来 Sun 公司推出 J2EE 的目的是为了克服传统Client/Server模式的弊病，迎合Browser/Server架构的潮流，为Java服务器端应用开发提供一个平台独立的、可移植的、多用户的、安全的和基于标准的企业级平台，从而简化企业应用的开发、管理和部署。J2EE是一个标准，而不是一个现成的产品。各个平台开发商按照J2EE规范分别开发了不同的J2EE应用服务器，J2EE应用服务器是J2EE企业级应用的部署平台，由于它们都遵循了J2EE规范，因此，使用J2EE技术开发的企业级应用可以部署在各种J2EE应用服务器上。

J2EE 发展的最新版本就是Java EE 7。




面试题2 解释JNDI、JMS、JTA、JAF、RMI


请简单解释下面的J2EE技术名词：JNDI、JMS、JTA、JAF、RMI。

考点：考察求职者对Java EE 规范中技术的了解程度。

出现频率：★★★★

【面试题解析】Java EE 平台由一整套服务、应用程序接口和协议构成，它对开发基于Web 的多层应用提供了功能支持。Java EE 中的13 种技术规范的简单描述如下。

JDBC（Java Database Connectivity）：JDBC API为访问不同的数据库提供了一种统一的途径，像ODBC一样，JDBC对开发者屏蔽了一些细节问题。另外，JDCB对数据库的访问也具有平台无关性。

JNDI（Java Name and Directory Interface）：JNDI API被用于执行名字和目录服务。它提供了一致的模型来存取和操作企业级的资源，如应用服务器配置的数据源等。

RMI（Remote Method Invoke）：RMI协议调用远程对象上的方法，使用序列化方式在客户端和服务器端传递数据。RMI是一种被EJB使用的更底层的协议。

Java IDL/CORBA：在Java IDL 的支持下，开发人员可以将Java 和CORBA集成在一起，它们可以创建Java 对象，并使之可在CORBA ORB 中展开，或者它们还可以创建Java类，并作为和其他ORB一起展开的CORBA对象的客户。后一种方法提供了一种途径，通过该途径，Java可以被用于将新的应用和旧的系统相集成。

JSP（Java Server Pages）：JSP 页面由HTML 代码和嵌入其中的 Java 代码所组成。服务器在页面被客户端请求以后对这些Java代码进行处理，然后将生成的HTML页面返回给客户端的浏览器。

Java Servlet：Servlet 是一种小型的Java 程序，它扩展了Web 服务器的功能。作为一种服务器端的应用，当被请求时开始执行，这和 CGI Perl 脚本很相似。Servlet提供的功能大多与JSP类似，不过实现的方式不同。JSP通常是大多数HTML代码中嵌入少量的Java代码，而Servlets全部由Java写成，并且生成HTML。

XML（Extensible Markup Language）：XML 是一种可以用来定义其他标记语言的语言。它被用来共享数据。XML 的发展和 Java 是相互独立的，但是，它和 Java具有的相同目标正是平台独立性。通过将 Java 和 XML 的组合，可以得到一个完美的平台独立的解决方案。

JMS（Java Message Service）：是一组Java 应用程序接口（Java API），它提供创建、发送、接收、读取消息的服务。消息是JMS中的一种类型对象，由两部分组成：报头和消息主体。

JTA（Java Transaction Architecture）：JTA 定义了一种标准的API，应用系统由此可以访问各种事务监控。

JTS（Java Transaction Service）：JTS 是CORBA OTS 事务监控的基本实现。JTS规定了事务管理器的实现方式，该事务管理器在高层支持 Java Transaction API（JTA）规范。JTS事务管理器为应用服务器、资源管理器、独立的应用以及通信资源管理器提供了事务服务。

JavaMail：JavaMail 是用于存取邮件服务器的API，它提供了一套邮件服务器的抽象类。不仅支持SMTP服务器，也支持IMAP服务器。

JTA（JavaBeans Activation Framework）：JavaMail 利用JAF 来处理MIME编码的邮件附件。MIME的字节流可以被转换成Java对象。

上面列出了Java EE 的核心API 和组件，一般面试中都会出现相关的名词解释，读者必须熟练掌握每个名词的含义。

参考答案：

JNDI：Java 命名目录服务（Java Naming and Directory Interface），提供一个目录系统，让其他各地的应用程序留下自己的索引，从而满足快速查找和定位分布式应用程序的功能。

JMS：Java消息服务（Java Message Service），主要实现各个应用程序之间的通信，包括点对点和广播。

JTA：Java 事务服务（Java Transaction API），提供各种分布式事务服务，应用程序只需调用其提供的接口即可。

JAF：Java 安全认证框架（Java Action FrameWork），提供一些安全控制方面的框架，让开发者通过各种部署和自定义实现自己的个性安全控制策略。

RMI：远程方法调用（Remote Method Interface）。




面试题3 建立Enterprise Application时哪个J2EE组件会同时创建


当开发者使用向导建立一个Enterprise Application 时，哪个JavaEE 组件会同时创建？

（a）DataSource Project

（b）Web Project

（c）Java Project

（d）Server Project

考点：考察求职者对WebSphere服务器的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】会自动建立一个Web项目模块。

参考答案：（b）。




面试题4 哪个操作是不可行的


在Data perspective 中，下面哪个操作是不可行的？

（a）浏览并引入计划。

（b）创建数据源对象。

（c）导出DDL。

（d）创建并测试SQL语句。

考点：考察求职者对WebSphere服务器的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】Data perspective 用来建立一个数据库连接，但是并不能创建数据源对象。

参考答案：（b）。




面试题5 建立一个JDBC provider时，哪些字段必须填写


Which of the following fields MUST be filled in when creating a JDBC provider？（在建立一个JDBC provider 的时候，下面哪些字段必须填写）。

（a）Class path

（b）Description

（c）Native path

（d）Database type

（e）Implementation class name

考点：考察求职者对WebSphere服务器的掌握。

出现频率：★★★

【面试题解析】建立一个JDBC provider的时候，至少需要Class path、Database type 和Implementation class name 信息，这是必须设定的参数。

参考答案：（a）、（d）、（e）。




面试题6 什么是SOA，SOA有哪些特点


考点：考察求职者对SOA概念的理解。

出现频率：★★★★

【面试题解析】SOA是指为了解决在Internet环境下业务集成的需要，通过连接独立的功能实体来实现业务需要的一种软件系统架构。

SOA3的基本特征如下所述。

1．独立的功能实体

在Internet松散的环境中，任何访问请求都有可能出错，因此任何企图通过Internet进行控制的结构都会面临严重的稳定性问题。SOA 强调架构中提供服务的功能实体有完全独立自主的能力。传统的组件技术，例如.NET Remoting，EJB、COM 或者CORBA，都需要有一个宿主（Host 或者 Server）来存放和管理这些功能实体，当这些宿主运行结束时，这些组件的寿命也随之结束。这样当宿主本身或者其他功能部分出现问题的时候，在该宿主上运行的其他应用服务就会受到影响。

SOA 架构强调实体自我管理和恢复能力。常见的用来进行自我恢复的技术，例如事务处理（Transaction）、消息队列（Message Queue）、冗余部署（Redundant Deployment）和集群系统（Cluster）在SOA中都起到至关重要的作用。

2．大数据量低频率访问

对于.NET Remoting、EJB或者XML-RPC 这些传统的分布式计算模型而言，它们的服务提供都是通过函数调用的方式进行的，一个功能的完成往往需要通过客户端和服务器来回通过很多次函数调用才能完成。在Intranet的环境下，这些调用给系统的响应速度和稳定性带来的影响都可以忽略不计，但是在Internet环境下，这些因素往往是决定整个系统是否能正常工作的一个关键性的决定因素。因此SOA系统推荐采用大数据量的方式一次性进行信息交换。

3．基于文本的消息传递

由于Internet中，大量异构系统的存在决定了SOA系统必须采用基于文本而非二进制的消息传递方式。在COM、CORBA这些传统的组件模型中，从服务器端传往客户端的是一个二进制编码的对象，在客户端通过调用这个对象的方法来完成某些功能。但是在Internet环境下，不同语言、不同平台对数据，甚至是一些基本数据类型定义不同，给不同的服务之间传递对象带来了很大困难。由于基于文本的消息本身是不包含任何处理逻辑和数据类型的，因此服务间只传递文本，对数据的处理依赖于接收端的方式可以绕过兼容性这个门槛。

此外，对于一个服务来说，Internet与局域网最大的一个区别在于，Internet上的版本管理极其困难，传统软件采用的升级方式在这种松散的分布式环境中几乎无法进行。采用基于文本消息传递方式，数据处理端可以只选择性地处理自己理解的那部分数据，而忽略其他数据，从而得到的非常理想的兼容性。

参考答案：

SOA是指为了解决在Internet环境下业务集成的需要，通过连接独立的功能实体来实现业务需要的一种软件系统架构。

SOA有3个特征：独立的功能实体，大数据量低频量访问和基于文本的消息传递。




面试题7 请说出什么是Web Service


考点：考察求职者对Web Service 的理解。

出现频率：★★★★

【面试题解析】Web Service 是一个能够实现远程数据交互的技术和协议，通过 HTML进行通信。实现了不同系统平台、不同开发语言和开发技术实现的软件个体之间的通信，也就是说 C++/C/VB/.NET/Java 开发的软件只要满足了Web Service 的协议，都可以进行自由的数据信息交互。

从表面上看，Web Service 就是一个应用程序，它向外界暴露出一个能够通过Web 进行调用的API。这就是说，用户能够用编程的方法通过Web来调用这个应用程序。把调用这个Web service 的应用程序叫做客户。例如，想创建一个Web Service，它的作用是返回当前的天气情况。那么可先建立一个ASP页面，它接受邮政编码作为查询字符串，然后返回一个由逗号隔开的字符串，包含了当前的气温和天气。要调用这个ASP页面，客户端需要发送下面这个HTTP GET 请求：

http://host.company.com/weather.asp?zipcode=20171

返回的数据就应该是这样：

21,晴

这个ASP 页面就应该可以算作是Web Service 了。因为它基于HTTP GET 请求，暴露出了一个可以通过Web 调用的API。当然，Web Service 还有更多的东西。

下面是对Web Service 更精确的解释：Web Services 是建立可互操作的分布式应用程序的新平台。Web Service平台是一套标准，它定义了应用程序如何在Web 上实现互操作性。用户可以用任何自己喜欢的语言，在任何喜欢的平台上写Web Service，只要可以通过WebService标准对这些服务进行查询和访问。

参考答案：

Web Service是基于网络的、分布式的模块化组件，它执行特定的任务，遵守具体的技术规范，这些规范使得Web Service 能与其他兼容的组件进行互操作。




面试题8 Web Service由几个基本技术组成，分别是什么


考点：考察求职者对Web Service 的理解。

出现频率：★★★★

【面试题解析】Web Service 并不是新技术，而是由以下3 个基本技术组成。

1．SOAP

SOAP 是Web Service 的基本通信协议。因为SOAP 与DCOM 和CORBA在概念上有相同之处，所以很多人在问：“SOAP 是怎样激活对象的？”或“SOAP 在使用什么命名服务（Naming Service）？”或许在执行SOAP 的过程当中会用到这些功能，但这些并不在SOAP规范要考虑的范畴之内。SOAP规范只是定义SOAP消息的XML格式，如果用一对SOAP标记（SOAP Elements）把XML 文档括起来，那么这个就是一个SOAP 消息。

SOAP 规范定义了怎样用 XML 来描述程序数据，怎样执行远程程序调用（Remote Procedure Call，RPC）。这些可选的规范是为了构建RPC 规范的应用程序（客户端SOAP 消息包含函数名和在函数中用到的参数，而服务器端SOAP消息包含执行函数之后的结果）。大多数SOAP解决方案都支持RPC-style应用程序，因为很多程序员已对DCOM或CORBA熟悉。

最后SOAP规范还定义了HTTP消息是怎样传输SOAP消息的。这并不代表SOAP只能用HTTP来作为传输协议，MSMQ、SMTP、TCP/IP都可以作SOAP的传输协议。

2．WSDL

WSDL（Web Service Description Language）是一种XML 文档，它定义SOAP 消息以及这些消息是怎样交换的。IDL（Interface Description Language）是用于COM和CORBA的， WSDL是用于SOAP的。WSDL是一种XML文档，所以用户可以阅读和编辑，但很多时候是用工具来创建，由程序来阅读。

举个例子，用户要使用供应商的 Web Service 构建应用程序，一般会向供应商索取使用 Web Service 的范例，然后按照范例来构建应用程序。这样可能出现意料不到的错误，例如，在程序中使用的客户代码的数据类型是integer，而供应商使用的数据类型是string.。WSDL 详细定义客户端消息的格式、需要什么样的参数，这样可以避免不必要的错误。

3．UDDI

UDDI 可以被比喻成电话本，电话本里记录的是电话信息，而 UDDI 记录的是 Web Service 信息。可以不把 Web Service 注册到 UDDI，但如果要让全球的人知道自己的 Web Service，最好还是注册到UDDI。

UDDI 目录说明文件也是一个 XML 文档，它包括 3 个部分：“白页（White Paper）”，说明提供Web Service 的公司信息，如名称、地址和联系方式等；“黄页（Yellow Paper）”，说明UDDI 目录的分类，例如金融、服务和印刷等；“绿页（green Paper）”，说明接口由Web Service 提供的详细信息。

UDDI 提供多种查询方式，来帮助用户找到需要的 Web Service。如果查询与财务有关的Web Service，那么UDDI 会提供详细的信息。

参考答案：

Web Service 3 个基本技术如下所述。

Web Service通过标准通信协议，在互联网上发布有用的程序模块（以服务的方式），目前大部分是用SOAP来作通信协议。

Web Service提供一份详细的接口说明书，来帮助用户构建应用程序，这个接口说明书叫作WSDL（Web Service Description Language）。

通常已发布的Web Service 要注册到管理服务器，这样便于使用者查询和使用，是通过UDDI（Universal Discovery Description and Integration）来完成的。




面试题9 什么是JAXP、JAXM


考点：考察求职者对相关技术名字的理解。

出现频率：★★★★

【面试题解析】对JAXP和JAXM的解释如下。

JAXP（Java API for XML Parsing）定义了在Java 中使用DOM、SAX、XSLT 的通用接口。在程序中只要使用这些通用的接口，当需要改变具体的实现的时候也不需要修改代码。

JAXM（Java API for XML Messaging）是为SOAP 通信提供访问方法和传输机制的API。

参考答案：见面试题解析部分。



第12章 数据库技术


数据库是 Java 项目开发不可或缺的工具。本章介绍 Java 相关数据库技术，包括 Java的数据库访问技术和常见的数据库。求职者需要掌握基本的JDBC、数据库技术和常用数据库基本操作。知识点如下所述。

熟练掌握JDBC 的工作机制。

熟悉JDBC 的使用。

了解基本的数据库知识。

熟悉常见的数据库，例如Oracle 和SQL Server。




面试题1 Connection的哪个方法可以建立PreparedStatement接口


请选择正确的答案。

（a）createPrepareStatement()

（b）prepareStatement()

（c）createPreparedStatement()

（d）preparedStatement()

考点：考察求职者对JDBC工作机制的理解和掌握。

出现频率：★★★★★

【面试题解析】JDBC有一个非常独特的动态连接结构，它使得系统模块化。使用JDBC来完成对数据库的访问包括4个主要组件：Java的应用程序、JDBC驱动器管理器、驱动器和数据源。

JavaSoft公司开发了JDBC API，JDBC API是一个标准统一的SQL数据存取接口。JDBC在Internet中的作用与ODBC在Windows系列中的作用类似，它为Java程序提供了一个统一无缝地操作各种数据库的接口。程序员编程时，可以不关心所要操作的数据库是哪个厂家的产品，从而提高了软件的通用性，而且在Internet上确实无法预料用户想访问什么类型的数据库。只要系统上安装了正确的驱动器组，JDBC应用程序就可以访问其相关的数据库。

1．JDBC的工作原理

在Java程序中利用JDBC访问数据库，一般应该通过如下步骤。

（1）加载连接数据库的驱动程序。

Class.forName("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver");

（2）创建与数据源的连接。

String url="jdbc:odbc:DatabaseDSN";

Connection con=DriverManager.getConnection(url,"Login","Password");

（3）查询数据库：创建Statement对象，并执行SQL语句以返回一个ResultSet对象。

Statement stmt=con.createStatement();

ResultSet rs=stmt.executeQuery("select * from DBTableName");

（4）获得当前记录集中的某一记录的各个字段的值。

String name=rs.getString("Name");

int age=rs.getInt("age");

float wage=rs.getFloat("wage");

（5）关闭查询语句及与数据库断开连接（注意关闭的顺序，先rs再stmt最后为con）。

rs.close();

stmt.close();

con.close();

注意：在软件开发中，必须在使用完数据库连接后及时释放，否则严重影响系统资源。

2．JDBC的结构

JDBC 主要包含两部分：面向Java 程序员的JDBC API 和面向数据库厂商的JDBC DriveAPI。

（1）面向Java 程序员的JDBC API。

Java 程序员通过调用JDBC API实现连接数据库、执行SQL 语句，并返回ResultSet等数据库编程的功能，JDBC API主要是由一系列的接口定义所构成的。

java.sql.DriveManager：该接口主要用来处理装载驱动程序，并且为创建新的数据库连接提供支持。

java.sql.Connection：该接口主要实现对某一种指定数据库连接的功能。

java.sql.Statement：该接口主要在一个给定的连接中作为SQL 语句执行的容器以实现对数据库的操作。它主要包含如下两种子类型：java.sql.PreparedStatement 和java.sql.PreparedStatement。

java.sql.PreparedStatement：该接口主要定义了用于执行带或不带IN 参数的预编译SQL语句。

java.sql.CallableStatement：该接口主要用于执行数据库的存储过程调用。

java.sql.ResultSet：该接口主要用于执行对数据库的操作所返回的ResultSet。

（2）面向数据库厂商的JDBC Drive API：数据库厂商必须提供相应的驱动程序，并实现JDBC API所要求的基本接口，例如DriveManager、Connection、Statement、ResultSet等接口的具体实现，从而最终保证Java程序员通过JDBC实现对不同的数据库操作。

创建PreparedStatement对象可以使用Connection对象的prepareStatement()方法，例如：

PreparedStatement pstmt=con.prepareStatement("UPDATE table SET m = ? WHERE x=?");

参考答案：（c）。




面试题2 在JDBC中可以调用存储过程的接口是哪一个


请选择正确的答案。

（a）Statement

（b）PreparedStatement

（c）CallableStatement

（d）PrepareStatement

考点：考察求职者对JDBC工作机制的理解和掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】CallableStatement对象为所有的DBMS提供了一种以标准形式调用储存过程的方法。储存过程储存在数据库中。对储存过程的调用是CallableStatement对象所含的内容。

这种调用有两种形式：一种形式带结果参数，另一种形式不带结果参数。结果参数是一种输出参数，是已储存过程的返回值。两种形式都可带有数量可变的输入、输出或输入和输出的参数。问号将用作参数的占位符。调用存储过程的示例代码如下：

…

try

{

conn=DriverManager.getConnection(sConnStr, UseName, PassWord);

CallableStatement callablestatement=conn.prepareCall(sql);

callablestatement.setString(1, p);

callablestatement.registerOutParameter(2, 1);

myrs=callablestatement.executeQuery();

myrs.next();

…

参考答案：（c）。




面试题3 哪些方法可以注册一个JDBC Driver


请选择正确的答案。

（a）使用Class.forName("驱动名称");

（b）使用driber.loader()方法。

（c）实例化一个Driver。

（d）使用register方法。

考点：考察求职者对JDBC工作机制的理解和掌握。

出现频率：★★★★★

【面试题解析】注册一个JDBC Driver一般有如下2 种方法。

方法一，使用类转载器，示例如下：

Class.forName("Com.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver");

Class.forName("Com.ibm.db2.jdbc.net.DB2Driver");

Class.forName("Com.microsoft.jdbc.sqlServer.SQLServerDriver);

Class.forName("oracl.jdbc.driver.OracleDriver");

Class.forName("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver");

方法二，实例化一个Driver。

com.mysql.jdbc.Driver driver = new com.mysql.jdbc.Driver();

参考答案：（a）、（c）。




面试题4 ResultSet的方法


如果数据库中某个字段为numberic类型,可以通过ResultSet中的哪个方法获取？

（1）getNumberic()

（2）getDouble()

（3）setNumberic()

（4）setDouble()

考点：考察求职者对于数据集（ResultSet）的熟悉和掌握。

出现频率：★★★★★

【面试题解析】ResultSet包含符合SQL语句中条件的所有行，并且它通过一套GET方法（这些 GET 方法可以访问当前行中的不同列）提供了对这些行中数据的访问。ResultSet.next方法用于移动到ResultSet中的下一行，使下一行成为当前行。

ResultSet一般是一个表，其中有查询所返回的列标题及相应的值。如果查询为：

SELECT a, b, c FROM Table1

则ResultSet将具有如下形式：

a　　b　　c

-------- --------- --------

12345 Cupertino CA

83472 Redmond WA

83492 Boston MA

下面的代码段是执行SQL语句的示例。该SQL语句将返回行集合，其中a为int，b为String，而c则为字节数组。示例代码如下：

java.sql.Statement stmt = conn.createStatement();

ResultSet r = stmt.executeQuery("SELECT a, b, c FROM Table1");

while (r.next())

{

// 打印当前行的值。

int i = r.getInt("a");

String s = r.getString("b");

float f = r.getFloat("c");

System.out.println("ROW = " + i + " " + s + " " + f);

}

1．行和光标

ResultSet 维护指向其当前数据行的光标。每调用一次 next()方法，光标向下移动一行。最初光标位于第1行之前，第1次调用next()方法将把光标置于第1行上，使它成为当前行。随着每次调用 next()方法导致光标向下移动一行，按照从上至下的次序获取ResultSet行。

在ResultSet对象或其父辈Statement对象关闭之前，光标定位一直保持有效。

在SQL中，结果表的光标是有名字的。如果数据库允许定位更新或定位删除，则需要将光标的名字作为参数提供给更新或删除命令。可通过调用getCursorName()方法获得光标名。

注意：不是所有的 DBMS 都支持定位更新和删除。可使用 DatabaseMetaData.supportsPositionedDelete 和 supportsPositionedUpdate 方法来检查特定连接是否支持这些操作。当支持这些操作时，DBMS 或驱动程序必须确保适当锁定选定行，以使定位更新不会导致更新异常或其他并发问题。

2．列

GET 方法提供了获取当前行中某列值的途径。在每一行内，可按任何次序获取列值。但为了保证可移植性，应该从左至右获取列值，并且一次性地读取列值。列名或列号可用于标识要从中获取数据的列。例如，如果ResultSet对象rs的第二列名为“title”，并将值存储为字符串，则以下两行中的任一代码段将获取存储在该列中的值。

String s = rs.getString("title");

String s = rs.getString(2);

注意：列是从左至右编号的，并且从列1开始。同时，用作GET方法的输入的列名参数不区分大小写。

有些情况下，SQL查询返回的ResultSet中可能有多个列具有相同的名字。如果将列名用作GET方法的参数，则GET方法将返回第1个匹配列名的值。因而，如果多个列具有相同的名字，则需要使用列索引来确保检索了正确的列值。

关于 ResultSet 中列的信息，可通过调用方法 ResultSet.getMetaData()得到。返回的ResultSetMetaData对象将给出其ResultSet对象各列的编号、类型和属性。

如果列名已知，但不知其索引，则可用方法findColumn()方法得到其列号。

3．数据类型和转换

对于GET方法，JDBC驱动程序试图将基本数据转换成指定Java类型，然后返回适合的Java值。例如，如果GET方法为getString()，而基本数据库中数据类型为VARCHAR，则JDBC驱动程序将把VARCHAR转换成String类型。getString()的返回值为String对象。常见的方法请参考相关文档，这里不再列出。

4．NULL结果值

要确定给定结果值是否是NULL，必须先读取该列，然后使用ResultSet.wasNull()方法检查该次读取是否返回NULL。

当使用ResultSet 的GET 方法读取NULL 值时， wasNull()方法将返回下列值之一。

NULL 值，对应 getString()、getBigDecimal()、getBytes()、getDate()、getTime()、getTimestamp()、getAsciiStream()、getUnicodeStream()、getBinaryStream()、getObject()等方法。

零值，对应getByte()、getShort()、getInt()、getLong()、getFloat和getDouble()方法。

false 值，对应getBoolean()方法。

5．可选ResultSet或多ResultSet

通常使用 executeQuery（它返回单个 ResultSet）或 executeUpdate（它可用于任何数据库修改语句，并返回更新行数）可以执行SQL语句。但有些情况下，应用程序在执行语句之前，不知道该语句是否返回ResultSet。此外，有些已存储过程可能返回几个不同的ResultSet和/或更新计数。

为了适应这些情况，JDBC 提供了一种机制，允许应用程序执行语句，然后处理由ResultSet 和更新计数组成的任意集合。这种机制的原理是首先调用一个完全通用的execute方法，然后调用另外一个方法，getResultSet()、getUpdateCount()和getMoreResults()。这些方法允许应用程序一次一个地研究语句结果，并确定给定结果是ResultSet还是更新计数。

用户不必关闭ResultSet，当产生它的Statement关闭、重新执行，或用于从多结果序列中获取下一个结果时，该ResultSet将被Statement自动关闭。

面试题4中，数据库中的numberic类型为数字类型，应该使用ResultSet的getDouble()方法来获得浮点值。ResultSet并没有getNumberic()方法。

参考答案：（b）。




面试题5 Statement、PreparedStatement和CallableStatement的区别


考点：考察求职者对Statement、PreparedStatement和CallableStatement的使用。

出现频率：★★★★

【面试题解析】开发者需要牢记这三者之间的区别。

1．CallableStatement

CallableStatement 对象为所有的 DBMS 提供了一种以标准形式调用已储存过程的方法。调用存储过程有两种格式：一种为包含结果参数的格式，另一种为不包含结果参数的格式。如果使用结果参数，它必须被注册为一个OUT参数。参数通过编号被顺序地引用。第一个参数是1。例如下面调用示例代码：

{?= call [,, ...]}

{call [,, ...]}

CallableStatement继承自PreparedStatement。

2．PreparedStatement

一条SQL语句是预编译的，且存放在PreparedStatement对象中。该对象可用于有效地多次执行该SQL语句。

注意：用于设置IN 参数值的SET 方法必须指定与定义输入参数的SQL Type 兼容的类型。例如，如果IN 参数有SQL Type Integer，则应使用setInt 方法。

如果需要任意的参数类型转换，则setObject 方法应当与目标SQL Type 一起使用。

3．Statement

Statement对象用于执行一条静态的SQL语句，并获取它产生的结果。

任何时候每条语句仅能打开一个ResultSet。因此，如果对一个ResultSet的读出与另一个ResultSet的读出交错，那么每个ResultSet一定由不同的语句产生。如果有ResultSet存在，所有的语句执行方法都默认关闭当前的ResultSet。

参考答案：

继承关系：Statement是PreparedStatement的父类，CallableStatement是PreparedStatement的子类。

Statement用于执行一条普通的动态SQL语句，PreparedStatement用于执行预编译好的SQL语句，CallableStatement用于调用数据库的存储过程。




面试题6 说出以下数据结构中不属于线性数据结构的


请选择正确的答案。

（a）队列

（b）线性表

（c）二叉树

（d）栈

考点：考察求职者对数据结构的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】线性数据结构的分类如下。

.表(List)

.数组(Array)

.位图(Bitmaps)

图片(Images)

数字高程模型(Heightfield)

.动态数组(Dynamic array)

.平行数组(Parallel array)

.向量(Vector)

.集合(Set)

.链表(Linked list)

松散链表(Unrolled linked list)

Xor链表(Xor linked list)

.可变表(VList)

.联合数组(Associative array)

.散列表(Hash table)

.跳跃表(Skip list)

.栈(Stack)

.队列(Queue)

.优先队列(Priority queue)

.双向队列(Deque)

.间隙缓冲(Gap buffer)

可以看到，面试题6中的二叉树不是线性数据结构。

参考答案：（c）。




面试题7 在一棵二叉树上第5层的结点数最多是多少


请选择正确的答案。

（a）8

（b）16

（c）32

（d）15

考点：考察求职者对二叉树的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】对于二叉树，应该掌握如下相关的知识点。

二叉树第i 层上的结点数目最多为2i−1
 (i≥1)。

深度为k 的二叉树至多有2k−1
 个结点(k≥1)。

在任意一棵二叉树中，若终端结点的个数为n0
 ，度为2 的结点数为n2
 ，则no
 =n2
 +1。

具有n 个结点的完全二叉树的深度为log2n+1。

满二叉树和完全二叉树是二叉树的两种特殊情形，如下所述。

1．满二叉树（FullBinaryTree）

一棵深度为k且有2k
 −1个结点的二叉树称为满二叉树。

满二叉树的特点如下。

每一层上的结点数都达到最大值。即对给定的高度，它是具有最多结点数的二叉树。

满二叉树中不存在度数为 1 的结点，每个分支结点均有两棵高度相同的子树，且树叶都在最下一层。

图12.1所示是1个深度为4的特殊形态的二叉树示意图。

[image: figure_0372_0052]


图12.1 特殊形态的二叉树

2．完全二叉树（Complete BinaryTree）

若一棵二叉树至多只有最下面的两层上结点的度数可以小于2，并且最下一层上的结点都集中在该层最左边的若干位置上，则此二叉树称为完全二叉树。

完全二叉树特点如下。

满二叉树是完全二叉树，完全二叉树不一定是满二叉树。

在满二叉树的最下一层上，从最右边开始连续删去若干结点后得到的二叉树仍然是一棵完全二叉树。

在完全二叉树中，若某个结点没有左孩子，则它一定没有右孩子，即该结点必是叶结点。在图12.1（c）中，结点F没有左孩子而有右孩子L，故它不是一棵完全二叉树。图12.1（b）是一棵完全二叉树。

根据前面对二叉树的讲解，面试题7中的个数应该是24
 =16。

参考答案：（b）。




面试题8 数据库系统的核心是什么


请选择正确的答案。

（a）数据模型。

（b）数据库管理系统。

（c）软件工具。

（d）数据库。

考点：考察求职者对数据库系统的认识。

出现频率：★★★

【面试题解析】数据库系统（DBS，Data Base System）是一个实际可运行的存储、维护和应用系统提供数据的软件系统，是存储介质、处理对象和管理系统的集合体。

数据库系统一般由以下4个部分组成。

数据库，即存储在磁带、磁盘、光盘或其他外存介质上、按一定结构组织在一起的相关数据的集合。

数据库管理系统（DBMS）。它是一组能完成描述、管理、维护数据库的程序系统。它按照一种公用的和可控制的方法完成插入新数据、修改和检索原有数据的操作。

数据库管理员（DBA）。

用户和应用程序。

对数据库系统的基本要求如下。

能够保证数据的独立性。数据和程序相互独立有利于加快软件开发速度，节省开发费用。

冗余数据少，数据共享程度高。

系统的用户接口简单，用户容易掌握，使用方便。

能够确保系统运行可靠，出现故障时能迅速排除；能够保护数据不受非受权者访问或破坏；能够防止错误数据的产生，一旦产生也能及时发现。

有重新组织数据的能力，能改变数据的存储结构或数据存储位置，以适应用户操作特性的变化，改善由于频繁插入、删除操作造成的数据组织零乱和时空性能变坏的状况。

具有可修改性和可扩充性。

能够充分描述数据间的内在联系。

参考答案：（b）。




面试题9 哪个是数据库的正确描述


请选择正确的描述。

（a）数据库是一个独立的系统，不需要操作系统的支持。

（b）数据库设计是指设计数据库管理系统。

（c）数据库技术的根本目标是要解决数据共享的问题。

（d）数据库系统中，数据的物理结构必须与逻辑结构一致。

考点：考察求职者对数据库系统的认识。

出现频率：★★★

【面试题解析】数据库是需要操作系统支持的，所以（a）是错误的；数据库管理系统是数据库系统的核心，所以（b）是错误的；数据的物理结构不用必须与逻辑结构一致，所以（d）也是错误的。

参考答案：（c）。




面试题10 能够给出数据库物理存储结构与物理存取方法的是什么


请选择正确的答案。

（a）内模式

（b）外模式

（c）概念模式

（d）逻辑模式

考点：考察求职者对数据库系统的认识。

出现频率：★★★

【面试题解析】求职者应该掌握数据库三级模式。

为了有效地组织、管理数据，提高数据库的逻辑独立性和物理独立性，人们为数据库设计了一个严谨的体系结构，数据库领域公认的标准结构是三级模式结构，包括外模式、模式和内模式。根据对象不同，又可分为面向用户或应用程序员的用户级、面向建立和维护数据库人员的概念级、面向系统程序员的物理级。

用户级对应外模式，概念级对应模式，物理级对应内模式，使不同级别的用户对数据库形成不同的视图。所谓视图，就是指不同用户观察、认识和理解数据的范围、角度和方法，是数据库在用户“眼中”的反映。很显然，不同级别用户所“看到”的数据库是不相同的。

1．模式

模式又称概念模式或逻辑模式，对应于概念级。它是由数据库设计者综合所有用户的数据，按照统一的观点构造的全局逻辑结构，是对数据库中全部数据的逻辑结构和特征的总体描述，是所有用户的公共数据视图。它是由数据库管理系统提供的数据模式描述语言（Data Description Language，DDL）来描述、定义的，反映了数据库系统的整体观。

2．外模式

外模式又称子模式，对应于用户级。它是某个或某几个用户所看到的数据库的数据视图，是与某一应用有关的数据的逻辑表示。外模式是从模式导出的一个子集，包含模式中允许特定用户使用的那部分数据。用户可以通过外模式描述语言来描述、定义对应于用户的数据记录（外模式），也可以利用数据操纵语言（Data Manipulation Lang uage，DML）对这些数据进行记录。外模式反映了数据库的用户观。

3．内模式

内模式又称存储模式，对应于物理级，它是数据库中全体数据的内部表示或底层描述，是数据库最低一级的逻辑描述，它描述了数据在存储介质上的存储方式的物理结构，对应着实际存储在外存储介质上的数据库。内模式由内模式描述语言来描述、定义，它是数据库的存储观。

在一个数据库系统中，只有唯一的数据库，因而作为定义、描述数据库存储结构的内模式和定义、描述数据库逻辑结构的模式，也是唯一的，但建立在数据库系统之上的应用则是非常广泛、多样的，所以对应的外模式不是唯一的，也不可能是唯一的。

4．三级模式间的映射

数据库的三级模式是数据库在 3 个级别（层次）上的抽象，使用户能够逻辑、抽象地处理数据，而不必关心数据的物理表示和存储。实际上，对于一个数据库系统而言，物理级数据库是客观存在的，是进行数据库操作的基础，概念级数据库中不过是物理数据库的一种逻辑的、抽象的描述（即模式），用户级数据库则是用户与数据库的接口，它是概念级数据库的一个子集（外模式）。

用户应用程序根据外模式进行数据操作，通过外模式-模式映射，定义和建立某个外模式与模式间的对应关系，将外模式与模式联系起来，当模式发生改变时，只要改变其映射，就可以使外模式保持不变，对应的应用程序也可保持不变；另一方面，通过模式-内模式映射，定义建立数据的逻辑结构（模式）与存储结构（内模式）间的对应关系，当数据的存储结构发生变化时，只需改变模式-内模式映射，就能保持模式不变，因此应用程序也可以保持不变。

参考答案：（a）。




面试题11 SQL语句中修改表结构的命令


请选择正确的答案。

（a）MODIFY TABLE

（b）MODIFY STRUCTURE

（c）ALTER TABLE

（d）ALTER STRUCTURE

考点：考察求职者对数据库系统的认识。

出现频率：★★★★

【面试题解析】修改表结构的命令是ALTER TABLE。

参考答案：（c）。




面试题12 给出Oracle中两个查看表结构的方法


考点：考察求职者对Oracle的熟悉程度。

出现频率：★★★★

【面试题解析】Oracle经常用到查看表的结构，可以使用两种方法来实现。

DESCRIBE 命令。

DBMS_METADATA.GET_DDL 包。

参考答案：

可以使用“DESCRIBE”命令或者是“DBMS_METADATA.GET_DDL”包来查看。




面试题13 针对Oracle数据库编写SQL查询语句


有表table1(Id,class,score)，用最高效、最简单的SQL列出各班成绩（score）最高的列表，显示班级（class）、成绩（score）两个字段。

考点：考察求职者对SQL语句的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】考察求职者对SQL查询语句的掌握。

参考答案：

select t1.class, max(t1.score)

from table1 t1

group by t1.class;




面试题14 常见的SQL查询


员工表empinfo结构如下：

(

Fempno varchar2(10) not null pk,

Fempname varchar2(20) not null,

Fage number not null,

Fsalary number not null

);

假如该表有大约1000万条记录；写一个最高效的SQL语句，用一个SQL语句计算以下4种人中每种员工的数量。

fsalary>9999 and fage > 35

fsalary>9999 and fage < 35

fsalary<9999 and fage > 35

fsalary<9999 and fage < 35

考点：考察求职者对SQL语句的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】解答面试题14关键是在SQL语句中灵活使用条件语句。

参考答案：

select sum(case when tt.fsalary>9999 and fage > 35

then 1

else 0

end) as "fsalary>9999 and fage > 35",

sum(case when tt.fsalary>9999 and fage < 35

then 1

else 0

end) as "fsalary>9999 and fage < 35",

sum(case when tt.fsalary<9999 and fage > 35

then 1

else 0

end) as "fsalary<9999 and fage > 35",

sum(case when tt.fsalary<9999 and fage < 35

then 1

else 0

end) as "fsalary>9999 and fage < 35"

from empinfo tt;




面试题15 Oracle临时表有几种？临时表和普通表的主要区别是什么


考点：考察求职者对oracle临时表的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】考察求职者对Oracle数据库临时表的理解和使用。

参考答案：

Oracle的临时表在应用系统中有很大的作用，它可以让用户只能够操作各自的数据而互不干扰，不用担心会破坏或影响其他用户SESSION和TRANSACTION的数据，这也是数据安全的一种解决方法。

临时表分为 SESSION 和 TRANSACTION 两种，SESSION 级的临时表数据在整个SESSION 都存在，直到此 SESSION 结束；而 TRANSACTION 级的临时表数据在TRANACTION 结束后将会消失，即 COMMIT/ROLLBACK 或结束 SESSION 时都会清除TRANACTION临时表数据。两种临时表的语法如下：

create global temporary table临时表名 on commit divserve|delete rows

参数用divserve时就是SESSION级的临时表；用delete时就是TRANSACTION级的临时表。




面试题16 说出冷备份和热备份的不同点以及各自的优点


考点：考察求职者对Oracle的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】Oracle冷热备份的含义如下所述。

1．冷备份

冷备份用在数据库已经正常关闭的情况下，这时系统会提供给用户一个完整的数据库。冷备份时将关键性文件拷贝到另外的位置。对于备份 Oracle 数据库而言，冷备份是最快和最安全的方法。冷备份的优点如下所述。

非常快速（只需复制文件）。

容易归档（简单复制即可）。

容易恢复到某个时间点上（只需将文件再复制回去）。

低度维护，高度安全。

冷备份的不足如下所述。

单独使用时，只能提供到“某一时间点上”的恢复。

在冷备份过程中，数据库必须处于关闭状态。

若磁盘空间有限，只能复制到磁带等其他外部存储设备上，速度很慢。

不能按表或按用户进行恢复。

注意：冷备份必须在数据库关闭的情况下进行，当数据库处于打开状态时，执行数据库文件系统备份是无效的。

下面是作冷备份的完整例子。

（1）关闭数据库。

sqlplus /nolog

sql>connect /as sysdba

sql>shutdown normal;

（2）用复制命令备份全部的时间文件、日志文件、控制文件、初始化参数文件。

sql>cp

（3）重启Oracle数据库。

sql>startup

2．热备份

热备份是在数据库运行的情况下，采用archivelog mode 方式备份数据库。热备份要求数据库在 Archivelog 方式下操作，并需要大量的文件空间。一旦数据库运行在 Archivelog状态下，就可以做备份了。热备份的命令文件由如下3部分组成。

（1）数据文件备份。

设置表空间为备份状态。

备份表空间的数据文件。

恢复表空间为正常状态。

（2）备份归档Log文件。

临时停止归档进程。

归档日志文件，使用“archive rede log”命令。

重新启动archive 进程。

备份归档的redo log 文件。

（3）用“alter database bachup controlfile”命令来备份控制文件。

热备份的优点如下所述。

可在表空间或数据库文件级备份，备份的时间短。

备份时数据库仍可使用。

可达到秒级恢复（恢复到某一时间点上）。

可对几乎所有数据库实体进行恢复。

恢复速度快，大多数情况下不影响数据库的正常工作。

热备份的不足如下所述。

不能出现错误，否则后果严重。

如果热备份不成功，所得结果不可用于时间点的恢复。

因难于维护，所以要特别仔细小心，不允许备份失败。

参考答案：

热备份针对归档模式的数据库，在数据库仍旧处于工作状态时进行备份。而冷备份指在数据库关闭后，进行备份，适用于所有模式的数据库备份。

热备份的优点在于当备份时，数据库仍旧可以被使用，并且可以将数据库恢复到任意一个时间点。冷备份的优点在于它的备份和恢复操作相当简单，并且由于冷备份的数据库可以工作在非归档模式下，数据库性能会比归档模式稍好。




面试题17 编译PL/SQL Package时报告错误，如何显示出错信息


考点：考察求职者对Oracle的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】考察求职者：对Oracle数据库相关知识的掌握。

参考答案：

使用“SHOW ERRORS”命令可以查看错误信息。




面试题18 SQL Server如何连接认证


在“连接”组中有两种连接认证方式，在哪种方式下，需要客户端应用程序连接时，提供登录时需要的用户账号和密码？

（a）Windows身份验证。

（b）SQL Server身份验证。

（c）以超级用户身份登录时。

（d）其他方式登录时。

考点：考察求职者对SQL Server数据库管理的基本知识。

出现频率：★★★★

【面试题解析】在SQL Server数据库的企业管理器中，可以选择两种登录认证方式，一种是 Windows 身份验证，即输入 Windows 管理员的用户名和密码；另一种是 SQL Server身份验证，即输入SQL Server数据库的用户名和密码登录。

参考答案：（b）。




面试题19 在下划线中填入相应的答案


在SQL Server 服务器上，存储过程是一组预先定义并（___）的Transact-SQL 语句。可以用（___）来声明游标。

（1）（a）保存 （b）编译 （c）解释 （d）编写

（2）（a）CREATECURSOR （b）ALTERCURSOR

（c）SETCURSOR　（d）DECLARECURSOR

考点：考察求职者对SQL Server数据库的基本知识。

出现频率：★★★★

【面试题解析】SQL Server 的存储过程是将常用或复杂的工作，预先用SQL 语句写好，并用一个指定的名称存储起来，那么以后需要数据库提供与已定义好的存储过程的功能相同的服务时,只需调用（execute）该存储过程，即可自动完成工作。

存储过程的优点如下所述。

存储过程只在创造时进行编译，以后每次执行存储过程都不须再重新编译，而一般SQL语句每执行一次就编译一次，所以使用存储过程可提高数据库执行速度。

当对数据库进行复杂操作时，可将此复杂操作用存储过程封装起来，与数据库提供的事务处理结合一起使用。

存储过程可以重复使用，可减少数据库开发人员的工作量。

安全性高，可设定只有某些用户才具有对指定存储过程的使用权。

SQL Server的每一个游标必须由4个组成部分，这4 个关键部分必须符合下面的顺序。

（1）DECLARE游标。

（2）OPEN游标。

（3）从一个游标中FETCH信息。

（4）CLOSE或DEALLOCATE游标。

一个使用游标示例如下：

DECLARE @iname char(20), @fname char(20)

OPEN author_cur

FETCH FIRST FROM author_cur INTO @iname, @fname

WHILE @@fetch_status = 0

BEGIN

IF @fname = ‘Albert’

PRINT “Found Albert Ringer”

ELSE

Print “Other Ringer”

FETCH NEXT FROM author_cur INTO @iname, @fname

END

参考答案：（b）、（d）。




面试题20 如何区分用户临时表和系统临时表


请在SQL Server中用SQL 创建一张用户临时表和一张系统临时表，里面包含2 个字段ID和IDValues，都是int类型，并解释用户临时表和系统临时表的区别。

考点：考察求职者对SQL Server数据库的基本知识。

出现频率：★★★★

【面试题解析】SQL Server 可以创建本地临时表和全局临时表。本地临时表仅在当前会话中可见；全局临时表在所有会话中都可见。

用户临时表的名称前面有一个编号符(#table_name)，而全局临时表的名称前面有两个编号符(##table_name)。

1．用户临时表

使用CREATE TABLE 语句中为table_name 指定的名称引用临时表：

CREATE TABLE #MyTempTable (cola INT PRIMARY KEY)

INSERT INTO #MyTempTable VALUES (1)

如果用户临时表由存储过程创建，或由多个用户同时执行的应用程序创建，则 SQL Server必须能够区分由不同用户创建的表。为此，SQL Server在内部为每个用户临时表的表名追加一个数字后缀。存储在tempdb数据库的sysobjects表中的临时表，其全名由CREATETABLE语句中指定的表名和系统生成的数字后缀组成。为了允许追加后缀，为用户临时表指定的表名table_name不能超过116个字符。

除非使用DROP TABLE语句显式除去临时表，否则临时表将在退出其作用域时由系统自动除去。

当存储过程完成时，将自动除去在存储过程中创建的用户临时表。由创建表的存储过程执行的所有嵌套存储过程都可以引用此表。但调用创建此表的存储过程的进程无法引用此表。所有其他用户临时表在当前会话结束时自动除去。

2．全局临时表

全局临时表在创建此表的会话结束且其他任务停止对其引用时自动除去。任务与表之间的关联只在单个Transact-SQL语句的生存周期内保持。当创建全局临时表的会话结束时，最后一条引用此表的Transact-SQL语句完成后，将自动除去此表。

在存储过程或触发器中创建的用户临时表与在调用存储过程或触发器之前创建的同名临时表不同。如果查询引用临时表，而同时有两个同名的临时表，则不定义针对哪个表解析该查询。嵌套存储过程同样可以创建与调用它的存储过程所创建的临时表同名的临时表。嵌套存储过程中对表名的所有引用都被解释为是针对该嵌套过程所创建的表，例如：

CREATE PROCEDURE Test2

AS

CREATE TABLE #t(x INT PRIMARY KEY)

INSERT INTO #t VALUES (2)

SELECT Test2Col = x FROM #t

GO

CREATE PROCEDURE Test1

AS

CREATE TABLE #t(x INT PRIMARY KEY)

INSERT INTO #t VALUES (1)

SELECT Test1Col = x FROM #t

EXEC Test2

GO

CREATE TABLE #t(x INT PRIMARY KEY)

INSERT INTO #t VALUES (99)

GO

EXEC Test1

GO

下面是结果：

(1 row(s) affected)

Test1Col

-----------

1

(1 row(s) affected)

Test2Col

-----------

2

当创建用户或全局临时表时，CREATE TABLE 语法支持除FOREIGN KEY 约束以外的其他所有约束定义。如果在临时表中指定FOREIGN KEY 约束，该语句将返回警告信息，指出此约束已被忽略，表仍会创建，但不具有FOREIGN KEY 约束。在FOREIGN KEY 约束中不能引用临时表。

参考答案：

创建用户临时表如下：

create table #xx(ID int, IDValues int)

创建系统临时表如下：

create table ##xx(ID int, IDValues int)

用户临时表和系统临时表区别如下：

用户临时表只对创建这个表的用户的Session可见，对其他进程是不可见的。当创建它的进程消失时，这个临时表就自动删除。

全局临时表对整个SQL Server实例都可见，但是所有访问它的Session 都消失的时候，它也自动删除。




面试题21 SQL Server中自定义函数和存储过程的区别


SQL Server中，自定义函数和存储过程的区别是什么？什么情况下只能用自定义函数？什么情况下只能用存储过程？

考点：考察求职者对SQL Server数据库的基本知识。

出现频率：★★★★

【面试题解析】SQL Server用户自定义函数和存储过程有类似的功能，都可以创建SQL语句，存储在 Server 中供以后使用。这样能够极大地提高工作效率，通过以下的各种做法可以减少编程所需的时间。

重复使用编程代码，减少编程开发时间。

隐藏SQL 细节，把SQL 繁琐的工作留给数据库开发人员，而程序员则集中处理高级编程语言。

维修集中化，可以在一个地方做业务上的逻辑修改，然后让这些修改自动应用到所有相关程序中。

表面上看，用户自定义函数和存储过程的功能一模一样。其实这两者之间还有一些细微的差异。

存储过程是使用EXEC命令独立调用的，而用户自定义函数是在另一个SQL 语句中调用的。

存储过程是允许用户和程序调用，而不是允许其直接存取表格，这样能够增强程序的安全性。

函数必须始终返回一个值（一个标量值或一个表格）。而存储过程可以返回一个标量值、一个表值或无须返回值。

总而言之，存储过程对SQL Server开发员来说是最有价值的功能之一，用于数据库中，能够大大地提高工作效率，增强安全性。

参考答案：

一般自定义函数主要用于其他SQL中的调用，如：

select yourfunc(...) from table

这种情况下，一般只能通过函数实现。

存储过程的功能要远远强于函数，例如动态执行SQL语句功能，自定义函数中是不支持的，只能用存储过程实现。




面试题22 使用case语句


表中有A B C 3 列，请用SQL 语句实现：当A 列大于B 列时，选择A 列，否则选择B列；当B列大于C列时，选择B列，否则选择C列。

考点：考察求职者对SQL Server数据库的基本知识。

出现频率：★★★★

【面试题解析】考察求职者对SQL语句的掌握，需要熟练使用case语句。

参考答案：

select (case when a>b then a else b end ),

(case when b>c then b esle c end)

from table_name




面试题23 复杂的SQL查询


请用一个SQL语句得出结果：从table1、table2中取出如table3所列格式数据（注意提供的数据及结果不准确，只是作为一个格式供参考）。

table1：业绩表

[image: figure_0388_0053]


table2：部门代码表

[image: figure_0388_0054]


table3：结果表格

[image: figure_0388_0055]


考点：考察求职者对SQL Server数据库基本知识的了解。

出现频率：★★★★

【面试题解析】该面试题考察了求职者对SQL的熟悉掌握程度，如何进行多表联合查询。

参考答案：

select a.dep,

sum(case when b.mon=1 then b.yj else 0 end) as '一月份',

sum(case when b.mon=2 then b.yj else 0 end) as '二月份',

sum(case when b.mon=3 then b.yj else 0 end) as '三月份',

sum(case when b.mon=4 then b.yj else 0 end) as '四月份',

sum(case when b.mon=5 then b.yj else 0 end) as '五月份',

sum(case when b.mon=6 then b.yj else 0 end) as '六月份',

sum(case when b.mon=7 then b.yj else 0 end) as '七月份',

sum(case when b.mon=8 then b.yj else 0 end) as '八月份',

sum(case when b.mon=9 then b.yj else 0 end) as '九月份',

sum(case when b.mon=10 then b.yj else 0 end) as '十月份',

sum(case when b.mon=11 then b.yj else 0 end) as '十一月份',

sum(case when b.mon=12 then b.yj else 0 end) as '十二月份',

from table2 a left join table1 b on a.dep=b.dep



第13章 常见的开源技术


所谓开源技术，就是开放源代码。使用开源技术的好处就在于安全、免费、自由、功能强大，而且更有前途。Java 开源技术包含 Struts、Hibernate、Spring、Eclipse、Tomcat、JUnit等，它们之间可以根据需要进行适当组合。

作为一个Java程序员，必须掌握常见的开源技术，才能在软件项目开发和用人单位的面试中游刃有余。本章需要掌握如下知识点。

掌握Struts 2 框架。

掌握Spring 框架。

掌握Hibernate 技术。

了解Ajax 技术。

了解JSF 规范。

了解FreeMarker模板。

掌握Log4j。




面试题1 什么是MVC设计模式？MVC分别代表什么


考点：考察求职者对MVC设计模式的理解。

出现频率：★★★★★

【面试题解析】MVC英文即Model-View-Controller，即把一个应用的输入、处理、输出流程按照模型（Model）、视图（View）、控制器（Controller)的方式进行分离，这样一个应用被分成3个层——模型层、视图层、控制层。

模型（Model）：模型是应用程序的主体部分。模型表示业务数据或者业务逻辑。

视图（View）：视图是应用程序中用户界面相关的部分，是用户看到并与之交互的界面。

控制器（Controller）：控制器工作就是根据用户的输入，控制用户界面数据显示和更新Model对象状态。

MVC模式的出现不仅实现了功能模块和显示模块的分离，同时还提高了应用系统的可维护性、可扩展性、可移植性和组件的可复用性。

MVC设计模式很早就提出。模型、视图与控制器的分离，使得一个模型可以具有多个显示视图。如果用户通过某个视图的控制器改变了模型的数据，所有其他依赖于这些数据的视图都应反映到这些变化。因此，无论何时发生了何种数据变化，控制器都会将变化通知所有的视图，导致显示的更新。这实际上是一种模型的变化-传播机制。模型、视图、控制器三者之间的关系和各自的主要功能，如图13.1所示。

[image: figure_0390_0056]


图13.1 MVC组件类型的关系和功能

参考答案：

MVC即模型（Model）、视图（View）、控制器（Controller)，即把一个应用的输入、处理、输出流程按照Model、View、Controller的方式进行分离。

MVC分别代表了模型层、视图层、控制层。




面试题2 请画出JSP Model 1与JSP Model 2的规范图


考点：考察求职者对MVC设计模式的理解。

出现频率：★★★★

【面试题解析】早期的JSP规范提出了两种用JSP技术建立应用程序的方式。这两种方式称作JSP Model 1 和JSP Model 2，它们的本质区别在于处理批量请求的位置不同。

在Model 1体系中，如图13.2 所示，JSP 页面独自响应请求，并将处理结果返回客户。这里存在表达与内容的分离，因为所有的数据存取都是由Bean 来完成的。尽管Model 1 体系十分适合简单应用的需要，但不能满足复杂的大型应用程序的需要。不加选择地随意运用Model 1，会导致JSP 页内被嵌入大量的脚本片段或Java 代码。
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图13.2 Model 1体系结构

Model 2 体系结构，如图13.3 所示，是一种把JSP 与Servlet 联合使用来实现动态内容服务的方法。它吸取了两种技术各自的突出优点，用JSP生成表达层的内容，让Servlet完成深层次的处理任务。在这里，Servlet 充当控制者的角色，负责管理对请求的处理，创建JSP页面需要使用的Bean和对象，同时根据用户的动作决定把哪个JSP页面传给请求者。这是一种有代表性的方法，它清晰地分离了表达和内容，明确了角色的定义以及开发者与网页设计者的分工。项目越复杂，使用Model 2 体系结构的好处就越大。

说明：Model 2体系比Model 1更加合理，往往复杂的系统应用设计都采用了Model 2系统。

[image: figure_0392_0058]


图13.3 Model 2 体系结构

参考答案：请参考图13.2和图13.3。




面试题3 Action如何转发页面


对于以下代码，HelloAction希望把请求转发给hello.jsp，在HelloAction的execute()方法中如何实现？

<action　path　= "/HelloWorld"

type　= "hello.HelloAction"

name　= "HelloForm"

scope　= "request"

validate　= "true"

input　= "/hello.jsp">

<forward name="SayHello" path="/hello.jsp" />

</action>

选项：

（a）return (new ActionForward(mapping.getInput()));

（b）return (mapping.findForward("SayHello"));

（c）return (mapping.findForward(“hello.jsp"));

考点：考察求职者对Struts1.X的Action掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】下面详细介绍Struts1.X构架中action的跳转。

1．完整的action配置

<action path="/aFullAction"

type="somePackage.someActionClass">

name="someForm"

input="someJSP.jsp"

<forward name="successful" path="someJSP.jsp"/>

<forward name="failed" path="someOtherJSP.jsp"/>

</action>

首先，Struts的ActionServlet接收到一个请求，然后根据struts-config.xml的配置定位到相应的mapping（映射）；接下来如果form的范围是request，或者在定义的范围中找不到这个form，则创建一个新的form实例；取得form实例以后，调用其reset()方法，然后将表单中的参数放入form，如果validate属性不为false，调用validate()方法；如果validate()返回非空的ActionErrors，将会被转到input属性指定的URI；如果返回空的ActionErrors，那么执行Action的execute()方法，根据返回的ActionForward确定目标URI。

这样做的效果是：execute()仅当validate()成功以后才执行；input属性指定的是一个URI。

2．仅有Form的action配置

<action path="/aFormOnlyAction"

type="org.apache.struts.actions.ForwardAction"

name="someForm"

input="someJSP.jsp"

parameter="someOtherJSP.jsp"

/>

首先，Struts会在定义的scope搜寻someForm，如果找到则重用，如果找不到，则新建一个实例；取得form实例以后，调用其reset()方法，然后将表单中的参数放入form，如果validate属性不为false，调用validate()方法；如果validate()返回非空的 ActionErrors，将会被转到input属性指定的URI，如果返回空的ActionErrors，那么转到parameter属性指定的目标 URI。

这样做的效果是：没有 action 类可以存放我们的业务逻辑，所以所有需要写入的逻辑都只能写到form的reset()或者 validate()方法中。validate()的作用是验证和访问业务层。因为这里的 action 映射不包括 forward（也没有意义），所以不能重定向，只能用默认的那个forward。这种仅有form的action可以用来处理数据获取并forward到另一个JSP来显示。

3．仅有Action的action配置

<action path="/anActionOnlyAction"

type="somePackage.someActionClass">

input="someJSP.jsp"

<forward name="successful" path="someJSP.jsp"/>

<forward name="failed" path="someOtherJSP.jsp"/>

</action>

首先，ActionServlet接收到请求后，取得action类实例，调用execute()方法；然后根据返回的ActionForward在配置中找forward，forward到指定的URI或action。

这样做的效果是：没有form实例被传入execute()方法，于是execute()必须自己从请求中获取参数。Action 可以被forward 或者重定向。这种action 不能处理通过HTML FORM 提交的请求，只能处理链接式的请求。

4．仅有JSP的action配置

<action path="/aJSPOnlyAction"

type="org.apache.struts.actions.ForwardAction"

parameter="someOtherJSP.jsp"

/>

首先，ActionServlet接到请求后调用ForwardAction的execute()方法，execute()根据配置的parameter属性值来forward到那个URI。

这样做的效果是：没有任何form被实例化，比较现实的情形可能是form在request更高级别的范围中定义；或者这个 action 被用作在应用程序编译好后充当系统参数，只需要更改这个配置文件，而不需要重新编译系统。

5．两个action对应一个form的配置

<action path="/anAction"

type="somePackage.someActionClass">

name="someForm"

input="someJSP.jsp"

<forward name="successful" path="/anotherAction.do"/>

</action>

<action path="/anotherAction"

type="somePackage.someOtherActionClass">

name="someForm"

input="someOtherJSP.jsp"

<forward name="successful" path="someResultJSP.jsp"/>

</action>

就每个单独的action来讲，处理上并没有和完整的action有什么实质的区别。这个组合模式可以被用来传递命令对象（form）。需要注意的是，在后一个action中同样会调用form的reset()和validate()方法，因此我们必须确保form中的信息不被重写。

6．ActionForward类

Action 类的execute()方法返回一个 ActionForward 对象。ActionForward 对象代表一个Web 资源的逻辑抽象表示形式。这里的Web 资源通常就是JSP 页面或Java Servlet。

ActionForward是该资源包的包装类，所以应用程序和实际资源之间并无多少瓜葛。实际的 Web 资源只在配置文件 struts-config.xml 中指定，并非在程度代码中写入。

RequestDispatcher会根据redirect属性的值，来决定ActionForward实例要进行转发还是重定向。

要从一个Action实例返回一个ActionForward实例，可以在Action类内动态地创建一个ActionForward实例，或者更常见的做法是，使用ActionMapping的findForward()方法找出配置文件中预先配置的一个ActionForward实例，示例代码如下：

return mapping.findForward("Success");

其中，mapping是一个ActionMapping实例。该程序片断能够返回一个参数“Success”对应的ActionForward实例。以下代码是在配置文件struts-config.xml中定义的forward元素：

<action

attribute="studentForm"

input="/register.jsp"

name="studentForm"

path="/student"

scope="request"

validate="true"

type="struts.action.StudentAction" >

<forward name="Success" path="/registerOK.jsp" />

</action>

ActionMapping类的findForward()方法首先会调用findForwardConfig()方法，以查看在<action>元素中是否包含<forward>子元素。如果有，就会检查<global-forwards>元素片断。

一旦找到匹配的 ActionForward 实例，就会从 execute()方法将其返回给 RequestProcessor。下面是ActionMapping类的findForward()方法：

public ActionForward findForward(String name)

{

ForwardConfig config = this.findForwardConfig(name);

if (config == null)

config = this.getModuleConfig().findForwardConfig(name);

return (ActionForward) config;

}

面试题7中，（a）和（b）都能正确指向hello.jsp试图资源，但是（c）是不能的。

参考答案：（a）、（b）。




面试题4 Struts 2有哪些优势


考点：考察对Struts 2 框架的认识。

出现频率：★★★★

【面试题解析】Struts 2 相对于Struts 1.X，将实现用户业务逻辑（Action）同Servlet API分离开这种分离机制，是采用了拦截器或者拦截器栈（拦截器链）。拦截器是 Struts 2 的核心内容之一。

Struts 2内建了多个拦截器和拦截器栈（由多个拦截器形成的拦截器链），将用户的Web请求进行拦截处理，从而提供了更加丰富的功能，例如数据类型转换、国际化、文件上传等。

图13.4 是Struts 2 架构结构图。
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图13.4 Struts 2框架结构图

下面是Struts 2 的特性。

（1）Action类

Struts 2 的Action 类实现了一个Action接口，连同其他接口一起来实现可选择和自定义的服务。Struts2提供一个名叫ActionSupport的基类来实现一般使用的接口。当然，Action接口不是必须的。任何使用execute方法的POJO 对象都可以被当作Struts 2 的Action 对象来使用。

（2）线程模型

Struts 2 Action 对象为每一个请求都实例化对象，所以没有线程安全的问题。（实践中， Servlet容器给每一个请求产生许多丟弃的对象，并且不会导致性能和垃圾回收问题）。

（3）Servlet依赖

Struts 2 的Action 和容器无关。Servlet上下文被表现为简单的Maps，允许Action 被独立地测试。Struts 2 的 Action 可以访问最初的请求（如果需要的话）。但是，尽可能避免或排除其他元素直接访问HttpServletRequest或HttpServletResponse。

（4）易测性

Struts 2 的Action 可以通过初始化、设置属性、调用方法来测试。依赖注入的支持也使测试变得更简单。

（5）捕获输入

Struts 2 直接使用Action属性作为输入属性，消除了对第2个输入对象的需求。输入属性可能是有自己（子）属性的rich对象类型。Action属性能够通过Web页面上的taglibs访问。Struts 2也支持ActionForm模式。rich 对象类型，包括业务对象，能够用作输入/输出对象。这种ModelDriven特性简化了taglib对POJO输入对象的引用。

（6）表达式语言

Struts 2 使用 JSTL，但是也支持一个更强大和灵活的表达式语言－“Object Graph Notation Language”（OGNL）。

（7）将值绑定到页面

Struts 2 使用值栈（ValueStack）技术，使taglib 能够访问值，而不需要把的页面（view）和对象绑定起来。ValueStack 策略允许通过一系列名称相同但类型不同的属性重用页面（view）。

（8）类型转换

Struts 2 使用OGNL 进行类型转换。提供基本和常用对象的转换器。

（9）验证

Struts 2 支持通过validate方法和XWork 校验框架来进行校验。XWork 校验框架使用为属性类类型定义的校验和内容校验，来支持chain校验子属性。

（10）Action执行控制

Struts 2 支持通过拦截器堆栈（Interceptor Stacks）为每一个Action 创建不同的生命周期。堆栈能够根据需要和不同的Action一起使用。

参考答案：

Struts 2 实现用户业务逻辑（Action）同Servlet API分离开。Struts 2 具有如下的特点。

简化设计：Struts 2 框架的许多类设计很简单，类似于普通的Java 类（POJOs），而且框架的各个组件都是可靠的松散耦合。

简化Action：Struts 2的Action就是简单的Java类，任何具有execute()方法的类都可以作为Struts 2的Action，甚至永远都不用实现某个接口，当Action发布的时候，IoC控制器（Inversion of Control）将会自动引入。这使得Action独立于Struts 2框架。

取消ActionForm：Struts 2框架中，取消了ActionForm类，Action 类可以直接获得用户参数。避免了Struts 1 开发中产生大量的ActionForm类，使程序更加简洁。

容易测试：Struts 2 的Action使Http 独立并且同框架结构无关，这使得不用借助特殊的测试工具即可测试。

智能的默认配置：大部分的Struts 2 元素默认配置，都是按照通常开发中的要求设定。甚至有些默认的xml文件不加修改就能使用。

改进的返回值：不同于ActionForwards，Struts 2的Action 返回值给用户提供多种类型的数据。

更好的标签库：Struts 2 标签库提供了对JSP、FreeMarker等的支持。

快速启动：Struts 2 的很多修改不用重新启动容器即可实现。

简单的Spring 整合。

简单的插件：Struts 2 可以通过JAR 文件来进行插件管理，不用任何配置。

Ajax 支持：Ajax技术对用户界面交互具有重大的推动意义，Struts 2提供了对Ajax、Dojo的支持。




面试题5 针对Struts 2框架的哪些说法是对的


请选择正确答案。

（a）Struts 2 框架的默认配置文件是struts.xml。

（b）Struts 2 框架默认有4 个标签库。

（c）Struts 2 框架的Action 必须继承ActionSupport 类。

（d）Struts 2 只支持JSP 视图技术。

（e）Struts 2 框架取消了ActionForm。

考点：考察求职者对Struts 2 框架的处理机制掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】Struts 2 框架的处理机制如图13.5所示，Struts 2 框架的进步之一就是去掉了ActionForm，解除了Action 同Servlet API 之间的耦合。Struts 2 的Action 类可以是一个普通的Java类，不用继承任何现有的类，提高了易测性。

说明：Struts 2 详细的技术内容可以参考笔者另外一本书《Struts 2 技术详解——基于WebWork核心的MVC开发与实践》。

参考答案：（a）、（e）。




面试题6 对Struts 2框架中的ActionContext描述正确的是


请选择正确答案。

（a）Action 可以通过访问ActionContext 来获得Servlet API。

（b）Action执行期间所用到的对象都保存在ActionContext中，例如session、参数等数据。

（c）ActionContext是一个局部线程。

（d）ActionContext中不包含值栈（ValueStack）。

考点：考察求职者对Struts 2 框架的处理机制掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】在Struts 2框架中，Action可以通过访问ActionContext来获得Servlet API， Action执行期间所用到的对象都保存在ActionContext中，例如值栈（ValueStack）、Session、参数等数据。

ActionContext是一个局部线程，也就是说Action是线程安全的。

参考答案：（a）、（b）、（c）。




面试题7 哪些不是Struts 2的内置result类型


选择正确的答案。

（a）chain。

（b）dispatcher。

（c）velocity。

（d）Ajax。

（e）Jsp。

考点：考察求职者对Struts 2 框架结果类型的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】Struts 2 框架支持多种视图技术，例如JSP、FreeMarker等。当一个Action执行完用户请求后，会返回一个标准的字符串，这个字符串就是逻辑视图名称，该逻辑视图名称并没有同任何视图技术联系在一起，视图技术或者说使用的result类型，是在配置文件中指定的，即指定result元素的type属性来实现的。

Struts 2 框架的视图技术有一个特点，就是内建了主流的视图技术支持，同时还可以支持扩展的视图技术，采用流行的插件方式来实现。

一般来说，Struts 2 框架默认支持的result 类型如下。

chain：Action 链式处理的result 类型。

chart：用于整合JfreeChart 的result 类型。

dispatcher：用于整合JSP 的result 类型。

freemarker: 用于整合FreeMarker的result 类型。

httpheader：用于处理特殊HTTP行为的result 类型。

jasper：用于整合JasperReport 的result 类型。

jsf：用于整合JSF 的result 类型。

redirect：用于重定向的result 类型。

redirect-action：用于重定向到其他action 的result 类型。

stream：用于向浏览器返回一个Inputstream。

tites：用于整合Tiles 的result 类型。

velocity：用于整合Velocity的result 类型。

xslt：用于整合XML/XSLT 的result 类型。

plaintext：用于显示页面的原始代码的result 类型。

参考答案：（d）、（e）。




面试题8 在Struts 2框架中如何配置Action范围资源文件


请选择正确的答案。

（a）Struts 2 框架中不能配置Action 范围的资源文件。

（b）在 Action 类所在的目录下，建立一个命名规范为 ActionName_language_country.properties的资源文件。

（c）包的根路径下建立名为package_language_country.properties的资源文件。

（d）在Web目录下，建立一个struts.properties文件。

考点：考察求职者对Struts 2 框架资源文件的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】在Struts 2 框架中，可以有如下几种范围的资源文件。

1．全局范围资源文件

全局范围资源文件，是根据 Struts 2 框架常量 struts.custom.i18n.resources 指定的basename来建立的，该资源文件是全局资源文件。

2．包范围资源文件

使用包资源文件的方法是，在包的根路径下建立多个文件名为 package_language_country.properties的资源文件。这样建立好该国际化资源文件后，该包中所有的Action都可以访问该资源文件了。

上面package_language_country.properties中的package不是指配置文件中定义的包名，而是固定的名称：package。

3．Action范围资源文件

Struts 2 框架还支持Action 范围资源文件。Action 范围资源文件就是为单独的Action 指定国际化资源，方法为：Action 类所在的目录下，建立一个命名规范为ActionName_language_country.properties的资源文件。开发者一旦建立Action范围资源文件后，该Action就可以通过Action范围资源文件的访问来实现程序的国际化功能。

参考答案：（b）。




面试题9 Struts 2框架的拦截器


关于Struts 2 框架的拦截器，下面哪些说法是正确的？

（a）1个Action只能被1个拦截器拦截。

（b）可以在Action中调用拦截器类。

（c）开发者可以通过实现Interceptor接口来定制自己的拦截器。

（d）Struts 2 架构的Action 被一个或者多个拦截器（拦截器栈）所包围。

考点：考察求职者对Struts 2 框架拦截器的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】下面介绍Struts 2 框架的拦截器。

图13.5 是拦截器在Struts 2 中的示意图。
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图13.5 Struts 2拦截器

Struts 2 架构的Action 被一个或者多个拦截器（拦截器栈）所包围，所有的用户请求都会被拦截器所拦截处理，然后交给Action 处理，处理结果以逻辑视图方式返回给用户，而这个调用执行流程，是由Struts 2 的配置文件来实现的，后面会详细介绍。拦截器是Struts 2核心部分之一。

当用户请求到达Struts 2的ServletDispatcher时，Struts 2会查找配置文件，并根据其配置实例化相对的拦截器对象，然后串成一个列表（List），最后一个一个地调用列表中的拦截器。

参考答案：（c）、（d）。




面试题10 如何使用OGNL表达式


在Struts 2 应用中，在Action 中有如下代码，在JSP 视图中，下面哪些OGNL 表达式能够读出Session中的msg对象？

……

public String execute() throws Exception {

ActionContext ctx = ActionContext.getContext();

ctx.getSession().put("msg", "seesion 信息");

……

（a）<s:property value="#session.msg" />

（b）<s:property value="$session.msg" />

（c）<s:property value="%session.msg" />

（d）${sessionScope. msg }

考点：考察求职者对Struts 2 框架的OGNL 表达式的熟悉程度。

出现频率：★★★

【面试题解析】基本的OGNL语法是十分简单的，当然OGNL支持丰富的表达式，一般情况下，不用担心OGNL的复杂性。例如有一个man对象，该对象有一个name属性，那么使用OGNL来获得该name属性可以使用如下表达式：

man.name

OGNL表达式的基础单元称为导航链，简称为链。一个最简单的链由如下部分组成。

属性名称：如上述示例中的name。

方法调用：hashCode()返回当前对象的hash code。

数组元素：listeners[0]返回当前对象的监听器列表中的第1 个元素。

OGNL表达式基于OGNL上下文中的当前对象，一个“链”将使用上一个“链”的处理结果，开发者可以任意扩展该链的长度，OGNL没有限制。

例如，一个OGNL表达式如下：

name.toCharArray()[0].numericValue.toString()

该表达式将会按照如下步骤求值。

（1）获得OGNL Context 中初始对象或者是根对象（root 对象）的name 对象。

（2）调用toCharArray()方法，返回一个String类型对象。

（3）获得该String对象的第1个字符。

（4）获得该字符 numericValue 属性（该字符为一个 Character 对象，该对象有一个getNumericValue()方法）。该方法返回一个Integer类型值。

（5）将获得的Integer对象转换为一个String类型值（使用toString()方法）。

Struts 2 中的OGNL Context 是ActionContext，如图13.6 所示。
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图13.6 Struts 2的OGNL Context 结构示意图

#、%和$符号在OGNL表达式中经常出现，而这3种符号也是开发者不容易掌握和理解的部分。在这里笔者简单介绍它们的相应用途。

1．#符号

#符号用途一般有如下3种。

访问非根对象属性，例如示例中的#session.msg 表达式，由于Struts 2 中值栈被视为根对象，所以访问其他非根对象时，需要加#前缀。实际上，#相当于ActionContext.getContext()；#session.msg表达式相当于ActionContext.getContext().getSession().getAttribute("msg")。

用于过滤和投影（projecting）集合，如示例中的persons.{?#this.age>20}。

用来构造Map，例如示例中的#{'foo1':'bar1',foo2':'bar2'}。

2．%符号

%符号的用途是在标志的属性为字符串类型时，计算OGNL表达式的值。示例代码如下：

<h3>构造Map</h3>

<s:set name="foobar" value="#{'foo1':'bar1', 'foo2':'bar2'}" />

<p>The value of key "foo1" is <s:property value="#foobar['foo1']" /></p>

<p>不使用%：<s:url value="#foobar['foo1']" /></p>

<p>使用%：<s:url value="%{#foobar['foo1']}" /></p>

运行界面如图13.7所示。
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图13.7 “%”的OGNL 表达式用法

3．$符号

$符号主要有如下两个方面的用途。

在国际化资源文件中，引用 OGNL 表达式，例如国际化资源文件中的代码：reg.agerange=国际化资源信息：年龄必须在${min}同${max}之间。

在Struts 2 框架的配置文件中，引用OGNL 表达式，示例代码如下：

<validators>

<field name="intb">

<field-validator type="int">

<param name="min">10</param>

<param name="max">100</param>

<message>BAction-test校验：数字必须为${min}为${max}之间！</message>

</field-validator>

</field>

</validators>

面试题10中，使用OGNL表达式访问Session，需要使用#符号，（d）选项虽然能够访问Session中的msg对象，但不是使用OGNL表达式。

参考答案：（a）。




面试题11 简述你对IoC（Inversion of Control）的理解


考点：考察求职者对IoC（Inversion of Control）的理解程度。

出现频率：★★★★

【面试题解析】IoC 全名Inversion of Control，翻译过来就是控制反转的意思，如果想真正地了解IoC 控制反转到底是什么，需要首先了解一下DI（Dependency Injection），也就是依赖注入。

Spring能有效地组织J2EE应用各层的对象。不管是控制层的Action对象，还是业务层的Service对象，还是持久层的DAO对象，都可在Spring的管理下有机地协调、运行。Spring将各层的对象以松耦合的方式组织在一起，Action对象无须关心Service对象的具体实现， Service 对象无须关心持久层对象的具体实现，各层对象的调用完全面向接口。当系统需要重构时，代码的改写量将大大减少。

上面所说的一切都得宜于Spring的核心机制——依赖注入。依赖注入让Bean与Bean之间以配置文件组织在一起，而不是以硬编码的方式耦合在一起。

依赖注入（Dependency Injection）和控制反转是同一个概念。

具体含义是：当某个角色（可能是一个 Java 实例，调用者）需要另一个角色（另一个 Java 实例，被调用者）的协助时，在传统的程序设计过程中，通常由调用者来创建被调用者的实例。但在Spring里，创建被调用者的工作不再由调用者来完成，因此称为控制反转；创建被调用者实例的工作通常由Spring容器来完成，然后注入调用者，因此也称为依赖注入。

不管是依赖注入，还是控制反转，都说明 Spring 采用动态、灵活的方式来管理各种对象。对象与对象之间的具体实现互相透明。下面以一个示例来说明依赖注入。

假设有一个战士（调用者）使用一只枪（被调用者）的逻辑，那么战士拿到枪可以有以下3种方式。

战士是一个精通军械的高手，自己制作一只枪。这形象地说明了在 Java 开发中，在调用者中创建被调用者的开发模式。

战士知道军械工厂的位置，自己到工厂去取枪。这种情况下，战士不需要精通军械制造，但是需要自己去工厂，这对于Java开发中的简单工厂的设计模式。

那么还有一种根据简单的方式来获得枪，可以告诉后勤部门需要枪的型号，由后勤部门去工厂拿到相应的枪支并交给战士。从战士的角度来说，只需要告诉后勤部门枪的型号就可以，不用关心枪是如何制造和运输的。显而易见，这是一种最简单、最有效率的一种方式，这种方式就是依赖注入，如图13.8所示。
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图13.8 依赖注入示意图

所谓依赖注入，是指程序运行过程中，如果需要调用另一个对象协助时，无须在代码中创建被调用者，而是依赖于外部的注入。Spring的依赖注入对调用者和被调用者几乎没有任何要求，完全支持对POJO之间依赖关系的管理。

参考答案：

IoC（Inversion of Control），控制反转，其原理是基于好莱坞原则（The Hollywood Principle）：“Don't call us, we'll call you（不要打电话找我，我会打给你的）”。也就是说，所有的组件都是被动的，所有的组件初始化和调用都由容器负责，并由容器负责管理。




面试题12 什么是依赖注入（Dependency Injection，DI），Spring的实现方式有哪些


考点：考察求职者对依赖注入的理解。

出现频率：★★★★

【面试题解析】所谓依赖注入，是指程序运行过程中，如果需要调用另一个对象协助时，无须在代码中创建被调用者，而是依赖于外部的注入。Spring的依赖注入对调用者和被调用者几乎没有任何要求，完全支持对POJO之间依赖关系的管理。依赖注入通常有以下两种（以一个人需要一把斧子为例）。

1．设值注入

设值注入是指通过Setter方法传入被调用者的实例。这种注入方式简单、直观，因而在Spring的依赖注入里大量使用。看下面的代码，Person接口代码如下：

//定义Person接口

public interface Person

{

//Person接口里定义一个使用斧子的方法

public void useAxe();

}

Axe接口代码如下：

//定义Axe接口

public interface Axe

{

//Axe接口里有个砍的方法

public void chop();

}

Person实现类代码如下：

//Chinese实现Person接口

public class Chinese implements Person

{

//面向Axe接口编程，而不是具体的实现类

private Axe axe;

//默认的构造器

public Chinese()

{}

//设置注入所需的setter方法

public void setAxe(Axe axe)

{

this.axe = axe;

}

//实现Person接口的useAxe方法

public void useAxe()

{

System.out.println(axe.chop());

}

}

下面采用Spring的配置文件将Person实例和Axe实例组织在一起。配置文件代码如下：

＜!-- 下面是标准的XML文件头 --＞

＜?xml version="1.0" encoding="gb2312"?＞

＜!-- 下面一行定义Spring的XML配置文件的dtd --＞

"http://www.springframework.org/dtd/spring-beans.dtd"＞

＜!-- 以上3行对所有的Spring配置文件都是相同的 --＞

＜!-- Spring配置文件的根元素 --＞

＜BEANS＞

＜!—定义第1bean，该bean的id是chinese, class指定该bean实例的实现类 --＞

＜BEAN class=lee.Chinese id=chinese＞

＜!-- property元素用来指定需要容器注入的属性，axe属性需要容器注入，此处是设值注入，因此Chinese类必须拥有setAxe方法 --＞

＜property name="axe"＞

＜!-- 此处将另一个bean的引用注入给chinese bean --＞

＜REF local="”stoneAxe”/"＞

＜/property＞

＜/BEAN＞

＜!-- 定义stoneAxe bean --＞

＜BEAN class=lee.StoneAxe id=stoneAxe /＞

＜/BEANS＞

从配置文件中，可以看到Spring管理Bean的灵巧性。Bean与Bean之间的依赖关系放在配置文件里组织，而不是写在代码里。通过配置文件的指定，Spring能精确地为每个bean注入属性。因此，配置文件里的Bean的class元素，不能仅仅是接口，而必须是真正的实现类。

2．构造注入

所谓构造注入，指通过构造函数来完成依赖关系的设定，而不是通过Setter方法。对前面代码Chinese类做简单修改，修改后的代码如下：

//Chinese实现Person接口

public class Chinese implements Person

{

//面向Axe接口编程，而不是具体的实现类

private Axe axe;

//默认的构造器

public Chinese()

{}

//构造注入所需的带参数的构造器

public Chinse(Axe axe)

{

this.axe = axe;

}

//实现Person接口的useAxe方法

public void useAxe()

{

System.out.println(axe.chop());

}

}

此时无需Chinese类里的setAxe方法，构造Person实例时，Spring为Person实例注入所依赖的Axe实例。构造注入的配置文件也需做简单的修改，修改后的配置文件如下：

＜!-- 下面是标准的XML文件头 --＞

＜xml version="1.0" encoding="gb2312"?＞

＜!-- 下面一行定义Spring的XML配置文件的dtd --＞

"http://www.springframework.org/dtd/spring-beans.dtd"＞

＜!-- 以上3行对所有的Spring配置文件都是相同的 --＞

＜!-- Spring配置文件的根元素 --＞

＜BEANS＞

＜!—定义第1个bean，该bean的id是chinese, class指定该bean实例的实现类 --＞

＜BEAN class=lee.Chinese id=chinese>

＜/BEAN＞

＜!-- 定义stoneAxe bean --＞

＜BEAN class=lee.SteelAxe id=steelAxe />

＜/BEANS＞

执行效果与使用steelAxe设值注入时的执行效果完全一样。区别在于：创建Person实例中Axe属性的时机不同——设值注入是先创建一个默认的bean实例，然后调用对应的构造方法注入依赖关系。而构造注入则在创建bean实例时，已经完成了依赖关系。

参考答案：

所谓依赖注入，是指程序运行过程中，如果需要调用另一个对象协助，无需在代码中创建被调用者，而是依赖于外部的注入。

Spring中可以通过设值注入和构造注入两种方式来实现。




面试题13 简述Spring中Bean有哪些作用域


考点：考察求职者对Spring框架的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】在Spring之前，Bean只有两种作用域即：singleton（单例）、non-singleton （也称prototype）；Spring 以后，增加了session、request、global session 3 种专用于Web 应用程序上下文的Bean。因此，默认情况下Spring现在有5种类型的Bean。

下面是Bean的配置文件：

<bean id="role" class="spring.chapter2.maryGame.Role" scope="singleton"/>

这里的scope 就是用来配置spring bean 的作用域，它标识bean 的作用域。

1．singleton作用域

当一个 Bean 的作用域设置为 singleton，那么 Spring IOC 容器中只会存在一个共享的Bean实例，并且所有对Bean的请求，只要id与该Bean定义相匹配，则只会返回bean的同一实例。换言之，当把一个Bean定义设置为singleton 作用域时，Spring IOC 容器只会创建该bean 定义的唯一实例。这个单一实例会被存储到单例缓存（singleton cache）中，并且所有针对该Bean的后续请求和引用都将返回被缓存的对象实例。

配置示例代码如下：

<bean id="role" class="spring.chapter2.maryGame.Role" scope="singleton"/>

或者：

<bean id="role" class="spring.chapter2.maryGame.Role" singleton="true"/>

2．prototype

prototype 作用域部署的 Bean，每一次请求（将其注入到另一个 Bean 中，或者以程序的方式调用容器的getBean()方法）都会产生一个新的Bean实例，相当于一个new的操作。对于prototype 作用域的Bean，有一点非常重要，那就是Spring 不能对一个prototype bean的整个生命周期负责，容器在初始化、配置或者是装配完一个prototype实例后，将它交给客户端，随后就对该prototype实例不闻不问了。

不管何种作用域，容器都会调用所有对象的初始化生命周期回调方法，而对prototype而言，任何回调方法都将不会被调用。清除prototype作用域的对象并释放任何prototype bean所持有的昂贵资源，都是客户端代码的职责。（让Spring容器释放被singleton作用域Bean占用资源的一种可行方式是，通过使用Bean的后置处理器，该处理器持有要被清除的Bean的引用。）

配置示例代码如下：

<bean id="role" class="spring.chapter2.maryGame.Role" scope="prototype"/>

或者如下：

<beanid="role" class="spring.chapter2.maryGame.Role" singleton="false"/>

3．request

request表示该针对每一次HTTP请求都会产生一个新的Bean，同时该Bean仅在当前HTTP request 内有效。配置实例：request、session、global session 使用的时候，首先要在初始化Web的web.xml中做如下配置。

如果用户使用的是Servlet 2.4 及以上的Web 容器，那么仅需要在Web 应用的XML 声明文件web.xml中增加下述ContextListener即可，示例代码如下：

<web-app>

...

<listener>

<listener-class>org.springframework.web.context.request.RequestContextListener

</listener-class>

</listener>

...</web-app>

如果是Servlet 2.4 以前的Web 容器，那么要使用一个javax.servlet.Filter 的实现，示例代码如下：

<web-app>

..

<filter>

<filter-name>requestContextFilter</filter-name>

<filter-class>org.springframework.web.filter.RequestContextFilter</filter-class>

</filter>

<filter-mapping>

<filter-name>requestContextFilter</filter-name>

<url-pattern>/*</url-pattern>

</filter-mapping>

...

</web-app>

接着就可以配置Bean的作用域了：

<bean id="role" class="spring.chapter2.maryGame.Role" scope="request"/>

4．session

session作用域表示该针对每一次HTTP请求都会产生一个新的Bean，同时该Bean仅在当前HTTP Session 内有效，配置实例和request 配置实例的前提一样，配置好Web 启动文件就可以执行如下配置：

<bean id="role" class="spring.chapter2.maryGame.Role" scope="session"/>

5．global session

global session 作用域类似于标准的HTTP Session 作用域，不过它仅仅在基于portlet 的Web 应用中才有意义。Portlet 规范定义了全局Session 的概念，它被所有构成某个portlet web应用的各种不同的portlet所共享。在global session作用域中定义的Bean被限定于全局portlet Session 的生命周期范围内。如果在Web 中使用global session 作用域来标识Bean，那么， Web会自动当成session类型来使用。

配置实例，和request配置实例的前提一样，配置好Web启动文件就可以执行如下配置：

<bean id="role" class="spring.chapter2.maryGame.Role" scope="global session"/>

6．自定义Bean装配作用域

在 Spring 中作用域是可以任意扩展的，用户可以自定义作用域，甚至也可以重新定义已有的作用域（但是不能覆盖 singleton 和 prototype）。Spring 的作用域由接口org.springframework.beans.factory.config.Scope来定义，自定义自己的作用域只要实现该接口即可。

参考答案：

Spring中Bean的作用域有singleton、prototype、request、session、global session、自定义。




面试题14 列出Spring中的事务传播行为和隔离级别


考点：考察求职者对Spring中事务的掌握和理解。

出现频率：★★★★

【面试题解析】Spring中事务传播行为。

1．PROPAGATION_REQUIRED

加入当前正要执行的事务不在另外一个事务里，那么就起一个新的事务，比如说， ServiceB.methodB 的事务级别定义为 PROPAGATION_REQUIRED ，那么由于执行ServiceA.methodA的时候，ServiceA.methodA已经起了事务，这时调用ServiceB.methodB， ServiceB.methodB看到自己已经运行在ServiceA.methodA的事务内部，就不再起新的事务。

而假如 ServiceA.methodA 运行的时候发现自己没有在事务中，它就会为自己分配一个事务。

这样，在ServiceA.methodA或者在ServiceB.methodB内的任何地方出现异常，事务都会被回滚。即使ServiceB.methodB的事务已经被提交，但是ServiceA.methodA在接下来fail要回滚，ServiceB.methodB也要回滚。

2．PROPAGATION_SUPPORTS

如果当前在事务中，即以事务的形式运行，如果当前不在一个事务中，那么就以非事务的形式运行，这就跟平常用的普通非事务的代码只有一点点区别了。

3．PROPAGATION_MANDATORY

必须在一个事务中运行。也就是说，它只能被一个父事务调用。否则，它就要抛出异常。

4．PROPAGATION_REQUIRES_NEW

比如设计ServiceA.methodA的事务级别为PROPAGATION_REQUIRED，ServiceB.methodB的事务级别为PROPAGATION_REQUIRES_NEW，那么当执行到ServiceB.methodB的时候， ServiceA.methodA 所在的事务就会挂起， ServiceB.methodB 会起一个新的事务，等待ServiceB.methodB 的事务完成以后，它才继续执行。它与 PROPAGATION_REQUIRED 的事务区别在于事务的回滚程度了。因为 ServiceB.methodB 是新起一个事务，那么就是存在两个不同的事务。

如果ServiceB.methodB已经提交，那么ServiceA.methodA失败回滚，ServiceB.methodB是不会回滚的。如果 ServiceB.methodB 失败回滚，如果它抛出的异常被 ServiceA.methodA捕获，ServiceA.methodA事务仍然可能提交。

5．PROPAGATION_NOT_SUPPORTED

当前不支持事务。比如ServiceA.methodA的事务级别是PROPAGATION_REQUIRED ，而 ServiceB.methodB 的事务级别是 PROPAGATION_NOT_SUPPORTED，那么当执行到ServiceB.methodB时，ServiceA.methodA的事务挂起，而它以非事务的状态运行完，再继续ServiceA.methodA的事务。

6．PROPAGATION_NEVER

不能在事务中运行。假设ServiceA.methodA的事务级别是PROPAGATION_REQUIRED，而ServiceB.methodB 的事务级别是PROPAGATION_NEVER ，那么ServiceB.methodB 就要抛出异常了。Isolation Level（事务隔离等级）如下。

Serializable：最严格的级别，事务串行执行，资源消耗最大。

REPEATABLE READ：保证了一个事务不会修改已经由另一个事务读取但未提交（回滚）的数据。避免了“脏读取”和“不可重复读取”的情况，但是带来了更多的性能损失。

READ COMMITTED：大多数主流数据库的默认事务等级，保证了一个事务不会读到另一个并行事务已修改但未提交的数据，避免了“脏读取”。该级别适用于大多数系统。

Read Uncommitted：保证了读取过程中不会读取到非法数据。

隔离级别在于处理多事务的并发问题。大家知道并行可以提高数据库的吞吐量和效率，但是并不是所有的并发事务都可以并发运行，这需要查看数据库教材的可串行化条件判断了。

参考答案：

Spring中事务传播行为如下所述。

PROPAGATION_REQUIRED：支持当前事务，如果当前没有事务，就新建一个事务。这是最常见的选择。

PROPAGATION_SUPPORTS：支持当前事务，如果当前没有事务，就以非事务方式执行。

PROPAGATION_MANDATORY：支持当前事务，如果当前没有事务，就抛出异常。

PROPAGATION_REQUIRES_NEW：新建事务，如果当前存在事务，就把当前事务挂起。

PROPAGATION_NOT_SUPPORTED：以非事务方式执行操作，如果当前存在事务，就把当前事务挂起。

PROPAGATION_NEVER：以非事务方式执行，如果当前存在事务，则抛出异常。

事务隔离等级如下所述。

Serializable：最严格的级别，事务串行执行，资源消耗最大。

REPEATABLE READ：保证了一个事务不会修改已经由另一个事务读取但未提交（回滚）的数据。

READ COMMITTED：大多数主流数据库的默认事务等级，保证了一个事务不会读到另一个并行事务已修改但未提交的数据，避免了“脏读取”。该级别适用于大多数系统。

Read Uncommitted：保证了读取过程中不会读取到非法数据。




面试题15 哪个不是Hibernate的核心接口


请选择1个正确答案。

（a）Session接口。

（b）SessionFactory接口。

（c）Configuration接口。

（d）Transaction接口。

（e）Query接口。

（f）Request接口。

考点：考察求职者对Hibernate核心接口的理解。

出现频率：★★★

【面试题解析】Hibernate接口位于业务层和持久化层，图13.9所示为Hibernate核心接口的关系和它们在应用模型中所处的位置。

[image: figure_0417_0064]


图13.9 Hibernate核心接口的层次架构关系

Hibernate的大多数的核心接口位于net.sf.hibernae包中，主要包括以下5个接口。

Session 接口：负责执行被持久化对象的CRUD 操作。

SessionFactory接口：初始化Hibernate，充当数据存储源的代理，并负责创建Session对象。

Configuration 接口：负责配置并启动Hibernate，创建SessionFactory对象。

Transaction 接口：负责事务相关的操作。

Query 和Criteria 接口：执行各种数据库查询。

所有的Hibernate应用都会访问Hibernate这5个核心接口，图13.10所示为这些核心接口的类关系图。

[image: figure_0418_0065]


图13.10 Hibernate的核心接口类关系图

从面试题18的选项来看，Hibernate核心接口并没有Request接口。

参考答案：（f）。




面试题16 针对Hibernate配置文件的哪些说法是正确的


请选择正确的答案。

（a）Hibernate配置文件只有1个：hibernate.cfg.xml。

（b）Hibernate配置文件只有1个：hibernate.properties。

（c）Hibernate配置文件只有1个：hibernate.xml。

（d）Hibernate配置文件有2个：hibernate.cfg.xml和hibernate.properties。

考点：考察求职者对Hibernate配置的掌握程度。

出现频率：★★★★

【面试题解析】Hibernate的数据库连接信息是从配置文件中加载的。Hibernate的配置文件有两种形式：一种是XML格式的文件，一种是properties属性文件。properties形式的配置文件默认文件名是hibernate.properties，一个properties形式的配置文件内容如下所示：

#指定数据库使用的驱动类

hibernate.connection.driver_class = com.mysql.jdbc.Driver r

#指定数据库连接串

hibernate.connection.url = jdbc:mysql://localhost:3306/db

#指定数据库连接的用户名

hibernate.connection.username = user

#指定数据库连接的密码

hibernate.connection.password = password

#指定数据库使用的方言

hibernate.dialect = net.sf.hibernate.dialect.MySQLDialect

#指定是否打印SQL语句

hibernate.show_sql=true

在配置文件中包含了一系列属性的配置，Hibernate 将根据这些属性来连接数据库。在XML格式的配置文件中，除了基本的Hibernate配置信息，还可以指定具体的持久化类的映射文件，这可以避免将持久化类的配置文件硬编码在程序中。XML格式的配置文件的默认文件名为hibernate.cfg.xml，一个XML配置文件的示例如下所示：

＜?xml version='1.0' encoding='UTF-8'?＞

＜!DOCTYPE hibernate-configuration PUBLIC

"-//Hibernate/Hibernate Configuration DTD 3.0//EN"

"http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-configuration-3.0.dtd"＞

＜hibernate-configuration＞

＜session-factory＞

＜!--显示执行的SQL语句--＞

＜property name="show_sql"＞true＜/property＞

＜!--连接字符串--＞

＜property name="connection.url"＞jdbc:mysql://localhost:3306/STU＜/property＞

＜!--连接数据库的用户名--＞

＜property name="connection.username"＞root＜/property＞

＜!--数据库用户密码--＞

＜property name="connection.password"＞root＜/property＞

＜!--数据库驱动--＞

＜property name="connection.driver_class"＞com.mysql.jdbc.Driver＜/property＞

＜!--选择使用的方言--＞

＜property name="dialect"＞org.hibernate.dialect.MySQLDialect＜/property＞

＜!--映射文件 --＞

＜mapping resource="com/stuman/domain/Admin.hbm.xml" /＞

＜!--映射文件--＞

＜mapping resource="com/stuman/domain/Student.hbm.xml" /＞

＜/session-factory＞

＜/hibernate-configuration＞

properties 形式的配置文件和 XML 格式的配置文件可以同时使用。当同时使用两种类型的配置文件时，XML配置文件中的设置会覆盖properties配置文件的相同的属性。

参考答案：（d）。




面试题17 请说明Hibernate有几种映射类型，分别是什么


考点：考察求职者对Hibernate的掌握程度。

出现频率：★★★★

【面试题解析】在对象/关系映射文件中，Hibernate采用映射类型作为Java类型和SQL类型的桥梁。Hibernate映射类型分为2种：内置映射类型和自定义映射类型。

1．内置映射类型

Hibernate对所有的Java原始类型、常用的Java类型，如String、Date等都定义了内置的映射类型。表 13.1 列出了 Hibernate 映射类型、对应的 Java 类型，以及对应的标准SQL类型。

表13.1 Hibernate内置映射类型

[image: figure_0420_0066]


2．自定义映射类型

Hibernate提供了自定义映射类型接口，允许用户以编程的方式创建自定义的映射类型。用户自定义的映射类型需要实现net.sf.hibernate.UserType或net.sf.hibernate.CompositeUserType接口。具体创建自定义映射类型的方法，请参考hibernate官方文档或相关资料，这里不再详细介绍。

参考答案：

Hibernate采用映射类型作为Java类型和SQL类型的桥梁。Hibernate映射类型分为2种：内置映射类型和自定义映射类型。




面试题18 关于SessionFactory的说法哪些正确


请选择正确的答案。

（a）对于每个数据库事务，应该创建一个SessionFactory对象。

（b）一个SessionFactory对象对应一个数据库存储源。

（c）SessionFactory 是重量级的对象，不应该随意创建。如果系统中只有一个数据库存储源，只需要创建一个。

（d）SessionFactory的load()方法用于加载持久化对象。

考点：考察求职者对Hibernate核心处理机制的理解和掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】SessionFactory是Hibernate的核心接口之一。SessionFactroy接口负责初始化Hibernate。它充当数据存储源的代理，并负责创建Session对象。这里用到了工厂模式。需要注意的是，SessionFactory并不是轻量级的，因为一般情况下，一个项目通常只需要一个 SessionFactory 就够了，当需要操作多个数据库时，可以为每个数据库指定一个SessionFactory。

SessionFactory代表一个数据库存储源，如果应用只有一个数据库存储源，那么只需创建一个SessionFactory实例。示例代码如下：

import org.hibernate.*;

import org.hibernate.cfg.*;

public class CoreSession {

static SessionFactory sessionFactory;

//注意到这里的SessionFactory都是static的

//初始化Hibernate,创建SessionFactory实例,只在该类被加载到内存时执行一次

static{

try{

Configuration config = new Configuration().configure();

sessionFactory = config.buildSessionFactory();

} catch (Exception e) {

System.out.println(e.getMessage());

}

}

}

初始化过程结束后，就可以调用SessionFactory实例的openSession()方法来获得Session实例，然后通过它执行访问数据库的操作。Session接口提供了操纵数据库如下所述的各种方法。

save()方法：把Java 对象保存在数据库中。

update()方法：更新数据库中的Java 对象。

delete()方法：把Java 对象从数据库中删除。

load()方法：从数据库中加载Java 对象。

find()方法：从数据库中查询Java 对象。

Session是一个轻量级对象。通常将每一个Session实例和一个数据库事务绑定，也就是说，每执行一个数据库事务，都应该先创建一个新的Session实例。如果事务执行中出现异常，应该撤销事务。不论事务执行成功与否，最后都应该调用Session的close()方法，从而释放Session实例占用的资源。示例代码如下：

Session session = factory.openSession();

Transaction tx;

try {

//开始一个事务

tx = session.beginTransaction();

//执行事务

...

//提交事务

tx.commit();

}

catch (Exception e) {

//如果出现异常，就撤销事务

if (tx!=null) tx.rollback();

throw e;

}

finally {

//不管事务执行成功与否，

最后都关闭Session

session.close();

}

从面试题21给出的选项中看，只有（b）和（c）的描述是正确的。

参考答案：（b）、（c）。




面试题19 哪些是属于Session的方法


请选择正确的答案。

（a）load()

（b）save()

（c）delete()

（d）update()

（e）open()

（f）close()

考点：考察求职者对Hibernate核心处理机制的理解和掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】Session接口提供了如下所述操纵数据库的各种方法。

save()方法：把Java 对象保存到数据库中。

update()方法：更新数据库中的Java 对象。

delete()方法：把Java 对象从数据库中删除。

load()方法：从数据库中加载Java 对象。

find()方法：从数据库中查询Java 对象。

参考答案：（a）、（b）、（c）、（d）、（f）。




面试题20 cascade属性如何设置


<set>元素有一个 cascade 属性，如果希望 Hibernate 级联保存集合中的对象，casecade属性应该取什么值？

（a）none

（b）save

（c）delete

（d）save-update

考点：考察求职者对Hibernate核心处理机制的理解和掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】cascade属性有如下所述的选项。

all：所有情况下均进行关联操作。

none：所有情况下均不进行关联操作。这是默认值。

save-update：在执行“save/update/saveOrUpdate”时进行关联操作。

delete：在执行delete 时进行关联操作。

按照面试题23的要求，应该选择save-update。

参考答案：（d）。




面试题21 提交几条update语句


以下程序代码对Customer的name属性修改了两次：

tx = session.beginTransaction();

Customer customer=(Customer)session.load(Customer.class,new Long(1));

customer.setName(\"Jack\");

customer.setName(\"Mike\");

tx.commit();

执行以上程序，Hibernate需要向数据库提交几条update语句？

（a）0

（b）1

（c）2

（d）3

考点：考察求职者对Hibernate核心处理机制的理解和掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】只是在事务提交的时候才提交到数据库。所以只有1条。

参考答案：（b）。




面试题22 在持久化层的对象分为哪些状态


请选择正确的答案。

（a）临时状态。

（b）独立状态。

（c）游离状态。

（d）持久化状态。

考点：考察求职者对Hibernate核心处理机制的理解和掌握。

出现频率：★★★

【面试题解析】当应用程序通过new语句创建了一个对象，这个对象的生命周期就开始了，当不再有任何引用变量引用它，这个对象就结束生命周期，它占用的内存就可以被JVM的垃圾回收器回收。对于需要被持久化的Java对象，在它的生命周期中，可处于以下3个状态之一。

临时状态（transient）：刚刚用 new 语句创建，还没有被持久化，不处于 Session的缓存中。处于临时状态的Java对象被称为临时对象。

持久化状态（persistent）：已经被持久化，加入到Session 的缓存中。处于持久化状态的Java对象被称为持久化对象。

游离状态（detached）：已经被持久化，但不再处于 Session 的缓存中。处于游离状态的Java对象被称为游离对象。

图13.11所示为Java对象的完整状态转换图，Session的特定方法触发Java对象由一个状态转换到另一个状态。从图 13.11 可以看出，当 Java 对象处于临时状态或游离状态，只要不被任何变量引用，就会结束生命周期，它占用的内存就可以被JVM的垃圾回收器回收；当处于持久化状态，由于Session的缓存会引用它，因此它始终处于生命周期中。
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图13.11 对象的状态转换图

参考答案：（a）、（c）、（d）。




面试题23 Hibernate持久化对象状态转换


对于以下程序，Customer对象在第几行变为持久化状态？

Customer customer=new Customer(); //line1

customer.setName(\"Tom\"); //line2

Session session1=sessionFactory.openSession(); //line3

Transaction tx1 = session1.beginTransaction(); //line4

session1.save(customer); //line4

tx1.commit(); //line5

session1.close(); //line6

（a）line1

（b）line2

（c）line3

（d）line4

（e）line5

（f）line6

考点：考察求职者对Hibernate持久化的理解和掌握。

出现频率：★★★

【面试题解析】可以参考图13.11所示的对象状态转换图，可以知道Customer对象是从临时状态转换为持久化状态，可以通过save()方法来完成。

参考答案：（d）。




面试题24 如何变成游离状态


对于以下程序，Customer对象在第几行变为游离状态？

Customer customer=new Customer(); //line1

customer.setName(\"Tom\"); //line2

Session session1=sessionFactory.openSession(); //line3

Transaction tx1 = session1.beginTransaction(); //line4

session1.save(customer); //line4

tx1.commit(); //line5

session1.close(); //line6

（a）line1

（b）line2

（c）line3

（d）line4

（e）line5

（f）line6

考点：考察求职者对Hibernate持久化的理解和掌握。

出现频率：★★★

【面试题解析】可以参考图13.11所示的对象状态转换图，可以知道Customer对象是从持久化状态转换为游离状态，可以通过close()方法来完成。

参考答案：（f）。




面试题25 哪个技术不是Ajax技术体系的组成部分


请选择正确的答案。

（a）XMLHttpRequest

（b）DHTML

（c）CSS

（d）DOM

考点：考察求职者对Ajax技术的基本掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】Ajax（异步JavaScript与XML）是一个专用术语，用于实现在客户端脚本与服务器之间的数据交互过程。这一技术的优点在于，可以向开发者提供了一种从 Web服务器检索数据，而不必把用户当前正在使用的页面反馈给服务器。与现代浏览器通过存取浏览器 DOM 结构的编程代码（JavaScript）动态地改变被显示内容的支持相配合，Ajax让开发者在浏览器端更新被显示的HTML内容而不必刷新页面。换句话说，Ajax可以使基于浏览器的应用程序更具交互性，而且更类似传统型桌面应用程序。

Ajax 并不是一种新的技术，而是将已有的技术巧妙地组合起来，来实现这种功能，这就是所谓的“老技术，新技巧”。所以，对于一个初次接触 Ajax 的开发者，不会感到那么难以学习。

Ajax使用了如下所述的几种基本技术。

HTML：用于建立Web 表单，并确定应用程序其他部分使用的字段。

JavaScript 代码：是运行Ajax 应用程序的核心代码，帮助改进与服务器应用程序的通信。

DHTML 或 DynamicHTML：用于动态更新表单。这里将使用 div、span 和其他动态HTML元素来标记HTML。

文档对象模型DOM：用于（通过JavaScript 代码）处理HTML 结构和（某些情况下）服务器返回的XML。

DHTML其实不是单个的技术，而是多种技术的组合。Ajax继承了DHTML的很多开发经验，同时抛弃了DHTML的大量糟粕。DHTML并没有什么严格的定义，主要是浏览器厂家为了吸引用户眼球的炒作。Ajax技术需要与DHTML区分开来，因为它们是相当不同的。DHTML也不能算是Ajax技术体系的组成部分，因为它本身并不是一种具体的技术。

参考答案：（b）。




面试题26 XMLHttpRequest对象有几个状态值


请选择正确的答案。

（a）3

（b）4

（c）5

（d）6

考点：考察求职者对XMLHttpRequest对象的掌握。

出现频率：★★★★★

【面试题解析】XMLHttpRequest 对象是当今所有Ajax 和Web 2.0应用程序的技术基础。

Ajax 利用一个构建到所有现代浏览器内部的对象-XMLHttpRequest-来实现发送和接收HTTP请求与响应信息。一个经由XMLHttpRequest对象发送的HTTP请求并不要求页面中拥有或回寄一个＜form＞元素。Ajax中的“A”代表了“异步”，这意味着XMLHttpRequest对象的send()方法可以立即返回，从而让Web页面上的其他HTML/JavaScript继续其浏览器端处理，而由服务器处理 HTTP 请求并发送响应。尽管默认情况下请求是异步进行的，但是，用户可以选择发送同步请求，这将会暂停其他Web页面的处理，直到该页面接收到服务器的响应为止。

当XMLHttpRequest对象把一个HTTP请求发送到服务器时将经历若干种状态：一直等待直到请求被处理；然后，它才接收一个响应。这样一来，脚本才正确响应各种状态-XMLHttpRequest对象暴露一个描述对象的当前状态的readyState属性，如表13.2所示。

表13.2 XMLHttpRequest对象的ReadyState属性值列表
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可见，XMLHttpRequest对象有5种状态值。

参考答案：（c）。




面试题27 JavaScript中的函数和对象


关于JavaScript中的函数和对象，下列说法哪些不正确。

（a）每一个函数都有一个prototype对象。

（b）函数就是一个特殊类型的对象。

（c）函数附属于它所附加到的对象上，只能通过该对象访问。

（d）同一个函数可以被附属到多个对象上。

考点：考察求职者对JavaScript的掌握程度，JavaScript是Ajax技术的重要组成部分。

出现频率：★★★★★

【面试题解析】函数是进行模块化程序设计的基础，编写复杂的 Ajax 应用程序，必须对函数有更深入的了解。JavaScript中的函数不同于其他的语言，每个函数都是作为一个对象被维护和运行的。通过函数对象的性质，可以很方便地将一个函数赋值给一个变量或者将函数作为参数传递。示例代码如下：

function func1(…){…}

var func2=function(…){…};

var func3=function func4(…){…};

var func5=new Function();

这些都是声明函数的正确语法。它们和其他语言中常见的函数或之前介绍的函数定义方式有着很大的区别。

1．认识函数对象（Function Object）

可以用function关键字定义一个函数，并为每个函数指定一个函数名，通过函数名来进行调用。在JavaScript解释执行时，函数都是被维护为一个对象，这就是要介绍的函数对象（Function Object）。

函数对象与其他用户所定义的对象有着本质的区别，这一类对象被称之为内部对象，例如日期对象（Date）、数组对象（Array）、字符串对象（String）都属于内部对象。这些内置对象的构造器是由JavaScript 本身所定义的：通过执行new Array()这样的语句返回一个对象，JavaScript内部有一套机制来初始化返回的对象，而不是由用户来指定对象的构造方式。

在JavaScript中，函数对象对应的类型是Function，正如数组对象对应的类型是Array，日期对象对应的类型是Date 一样，可以通过new Function()来创建一个函数对象，也可以通过function关键字来创建一个对象。为了便于理解，这里比较函数对象的创建和数组对象的创建。先看数组对象：创建一个数组对象myArray的示例代码如下：

var myArray=[];

//等价于

var myArray=new Array();

同样，下面的两段代码也都是创建一个函数myFunction：

function myFunction(a,b){

return a+b;

}

//等价于

var myFunction=new Function("a","b","return a+b");

通过和构造数组对象语句的比较，可以清楚地看到函数对象本质，前面介绍的函数声明是上述代码的第1 种方式，而在解释器内部，当遇到这种语法时，就会自动构造一个Function对象，将函数作为一个内部的对象来存储和运行。从这里也可以看到，一个函数对象名称（函数变量）和一个普通变量名称具有同样的规范，都可以通过变量名来引用这个变量，但是函数变量名后面可以跟上括号和参数列表来进行函数调用。

用new Function()的形式来创建一个函数不常见，因为一个函数体通常会有多条语句，如果将它们以一个字符串的形式作为参数传递，代码的可读性差。示例代码如下：

var funcName=new Function(p1,p2,...,pn,body);

尽管JavaScript是一门解释型的语言，但它会在函数调用时，检查整个代码中是否存在相应的函数定义，这个函数名只有是通过function funcName()形式定义的才会有效，而不能是匿名函数。

2．函数对象和其他内部对象的关系

除了函数对象，还有很多内部对象，比如：Object、Array、Date、RegExp、Math、Error。这些名称实际上表示一个类型，可以通过 new 操作符返回一个对象。然而函数对象和其他对象不同，当用typeof得到一个函数对象的类型时，它仍然会返回字符串“function”，而typeof一个数组对象或其他的对象时，它会返回字符串“object”。示例代码如下：

alert(typeof(Function)));

alert(typeof(new Function()));

alert(typeof(Array));

alert(typeof(Object));

alert(typeof(new Array()));

alert(typeof(new Date()));

alert(typeof(new Object()));

运行这段代码可以发现：前面 4 条语句都会显示“function”，而后面 3 条语句则显示“object”，可见new修饰的function实际上是返回一个函数。这与其他对象有很大的不同。其他的类型Array、Object等都会通过new操作符返回一个普通对象。尽管函数本身也是一个对象，但它与普通的对象还是有区别的，因为它同时也是对象构造器，也就是说，可以使用new修饰一个函数来返回一个对象，这在前面已经介绍。所有typeof返回“function”的对象都是函数对象，也称这样的对象为构造器（constructor），因而，所有的构造器都是对象，但不是所有的对象都是构造器。

Function 是所有函数对象的基础，而 Object 则是所有对象（包括函数对象）的基础。在JavaScript中，任何一个对象都是Object的实例，因此，可以修改Object这个类型来让所有的对象具有一些通用的属性和方法，修改Object类型是通过prototype来完成的，示例代码如下：

Object.prototype.getType=function(){

return typeof(this);

}

var array1=new Array();

function func1(a,b){

return a+b;

}

alert(array1.getType());

alert(func1.getType());

上面的代码为所有的对象添加了 getType()方法，作用是返回该对象的类型。两条 alert语句分别会显示“object”和“function”。

说明：有个JavaScript的详细内容，请读者参考其他相关书籍，这里不可能详细介绍。

面试题30的描述中，（c）明显是错误的。

参考答案：（c）。




面试题28 如何使用JavaScript创建对象


创建一个对象obj，该对象包含一个名为“name”的属性，其值为“value”。以下哪一段JavaScript代码无法得到上述的结果？

（a）

var obj = new Object();

obj["name"] = "value";

（b）

var obj = new Object();

obj.prototype.name = "value";

（c）

var obj = {name : "value"};

（d）

var obj = new function() {

this.name = "value";

}

考点：考察求职者对JavaScript的掌握程度。

出现频率：★★★★★

【面试题解析】prototype是在IE 4及其以后版本引入的一个针对某一类的对象的方法，而且特殊的地方便在于：它是一个给类的对象添加方法的方法。

首先，要先了解一下类的概念，JavaScript本身是一种面向对象的语言，它所涉及的元素根据其属性的不同都依附于某一个特定的类。一般常见的类包括：数组变量(Array)、逻辑变量(Boolean)、日期变量(Date)、结构变量(Function)、数值变量(Number)、对象变量(Object)、字符串变量(String)等，而相关的类的方法，也是程序员经常用到的，例如数组的push方法、日期的get系列方法、字符串的split方法等，

但是在实际的编程过程中，在方法不足的时候，就需要prototype()方法。示例代码如下：

1．最简单的例子，了解prototype

（1）Number.add(num)：作用为数字相加，实现方法如下：

Number.prototype.add = function(num){return(this+num);}

测试：

alert((3).add(15)) -> 显示 18

（2）Boolean.rev()：作用为布尔变量取反，实现方法如下：

Boolean.prototype.rev = function(){return(!this);}

测试：

alert((true).rev()) -> 显示 false

2．已有方法的实现和增强

Array.push(new_element)：作用为在数组末尾加入一个新的元素，实现方法如下：

Array.prototype.push = function(new_element){

this[this.length]=new_element;

return this.length;

}

3．新功能的实现

在实际编程中所用到的肯定不只是已有方法的增强，更多的是实行功能的要求，下面就举1 个用prototype 解决实际问题的例子：

用过VB的应该都知道left函数，从字符串左边取n个字符，但是不足是将全角、半角均视为是一个字符，造成在中英文混排的版面中不能截取等长的字符串。

作用是从字符串左边截取n个字符，并支持全角半角字符的区分，实现方法如下：

String.prototype.left = function(num,mode){

if(!/\d+/.test(num))return(this);

var str = this.substr(0,num);

if(!mode) return str;

var n = str.Tlength() - str.length;

num = num - parseInt(n/2);

return this.substr(0,num);

}

测试结果如下：

alert("EaseWe空间Spaces".left(8)) -> 显示 EaseWe空间

alert("EaseWe空间Spaces".left(8,true)) -> 显示 EaseWe空

读者了解了prototype的意义，就很容易知道面试题31中的（b）选项是错误的。

参考答案：（b）。




面试题29 请简单介绍什么是JSF


考点：考察求职者对JSF的理解。

出现频率：★★★★★

【面试题解析】JavaServer Faces（JSF）是一种用于构建Web应用程序的新标准Java框架。它提供了一种以组件为中心来开发Java Web用户界面的方法，从而简化了开发。JavaServer Faces还引起了广大Java/Web开发人员的兴趣。“企业开发人员”和Web设计人员将发现JSF开发可以简单到只需将用户界面（UI） 组件拖放到页面上，而“系统开发人员”将发现丰富而强健的 JSF API 为他们提供了无与伦比的功能和编程灵活性。JSF 还通过将良好构建的模型-视图-控制器（MVC）设计模式集成到它的体系结构中，确保了应用程序具有更高的可维护性。最后，由于JSF是通过 Java Community Process（JCP）开发的一种Java标准，因此开发工具供应商完全能够为JavaServer Faces提供易于使用的、高效的可视化开发环境。

JavaServer Faces 的MVC实现：JSF 的主要优势之一就是它既是Java Web用户界面标准，又是严格遵循模型-视图-控制器（MVC）设计模式的框架。用户界面代码（视图）与应用程序数据和逻辑（模型）的清晰分离使 JSF 应用程序更易于管理。为了准备提供页面对应用程序数据访问的 JSF 上下文和防止对页面未授权或不正确的访问，所有与应用程序的用户交互均由一个前端“Faces”servlet（控制器）来处理。

图13.12所示就是JSF的MVC实现示意图。

[image: figure_0436_0069]


图13.12 JSF的MVC示意图

参考答案：

JavaServer Faces(JSF)是一种用于构建Web 应用程序的新标准Java 框架。它提供了一种以组件为中心来开发Java Web 用户界面的方法，从而简化了开发。

JSF还通过将良好构建的模型-视图-控制器(MVC)设计模式集成到它的体系结构中，确保了应用程序具有更高的可维护性。




面试题30 请简述什么是MyFaces


考点：考察求职者对MyFaces的理解。

出现频率：★★★★

【面试题解析】JSF是一个新的基于MVC模型的Web应用框架技术。在概念和特征方面，尤其是组件方面，超过了著名的Struts框架。而MyFaces是Apache软件基金的一个项目，它实现了JSF 框架。同样SUN 公司也有一个参考实现JSF RI。但是myfaces 比JSF RI提供了更多的组件和特征。

参考答案：

MyFaces是Apache软件基金组织的一个项目，它实现了JSF框架。




面试题31 MyFaces的默认核心标签是什么


请选择正确的答案。

（a）my

（b）f

（c）h

（d）fs

考点：考察求职者对MyFaces的理解。

出现频率：★★★

【面试题解析】MyFaces 的标签库文件在类库 myfaces-impl-x.x.x.jar 文件中，读者可以打开该压缩包，在 META-INF 目录下有两个标签库文件：myfaces_core.tld 和myfaces_html.tld，开发者要在 JSP 页面中使用这两个标签库，则必须首先在页面中导入，示例代码如下：

<%@ taglib prefix="f" uri="http://java.sun.com/jsf/core" %>

<%@ taglib prefix="h" uri="http://java.sun.com/jsf/html" %>

代码中的uri为标签库中的指定值，例如myfaces_core.tld文件中，示例代码如下：

… …

<taglib xmlns="http://java.sun.com/JSP/TagLibraryDescriptor">

<tlib-version>1.0</tlib-version>

<jsp-version>1.2</jsp-version>

<short-name>f</short-name>

<uri>http://java.sun.com/jsf/core</uri>

<display-name>JSF core tag library.</display-name>

<description>

This tag library implements the standard JSF core tags.

</description>

… …

读者可以看到，该标签库文件中的uri定义同JSP导入相同。要熟练使用MyFaces的标签库，可以参考相关文档。

从标签库定义可以知道，默认情况下，f指的是核心标签库，h是HTML标签库。

参考答案：（b）。




面试题32 请简述FreeMarker技术


考点：考察求职者对FreeMarker的了解。

出现频率：★★★

【面试题解析】FreeMarker是一个模板引擎，一个基于模板生成文本输出的通用工具，使用纯Java 编写，FreeMarker 被设计用来生成HTMLWeb 页面，特别是基于MVC 模式的应用程序。

FreeMarker理解起来比较简单，可以使用一个简单的公式来说明：模板＋数据＝输出。这里以一个简单的模型来说明，如图13.13所示。

[image: figure_0438_0070]


图13.13 FreeMarker模型示意图

参考答案：

FreeMarker是一个模板引擎，一个基于模板生成文本输出的通用工具，使用纯Java编写，FreeMarker被设计用来生成HTMLWeb页面，特别是基于MVC模式的应用程序。




面试题33 FreeMarker模板采用什么语言编写


请选择正确的答案。

（a）OGNL表达式。

（b）Java脚本。

（c）FTL。

（d）HTML表达式。

考点：考察对FreeMarker的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】FreeMarker模板文件是由FTL（FreeMarker 模板语言）编写，对于FTL编写规则，读者可以参考相关的资料，这里笔者不给出详细的语法。

参考答案：（c）。




面试题34 什么是Log4j


考点：考察对Log4j的了解。

出现频率：★★★

【面试题解析】Log4j是Apache的一个开放源代码项目。通过使用Log4j可以控制日志信息输送到各种目的地，如将日志输送到控制台、日志文件、GUI 组件、以及套接口服务器、NT 的事件记录器、UNIX Syslog 守护进程等，也可以同时输出到多个位置。还能控制每一条日志的输出格式，比如，以HTML表格形式布局日志。另外，通过定义每一条日志信息的级别，我们能够更加细致地控制日志的生成与输出。Log4j最具灵活性和优势的特点就是一切的设置均通过一个配置文件来设定，无须修改源代码，这无疑为日志操作提供了极大的便利。

此外，通过Log4j其他语言接口，可以在C、C++、.Net、PL/SQL程序中使用Log4j，其语法和用法与在Java程序中一样，使得多语言分布式系统得到一个统一一致的日志组件模块。而且，通过使用各种第三方扩展，可以很方便地将Log4j集成到J2EE、SNMP等应用中。

参考答案：

Log4j是Apache的一个开放源代码项目，是一个常用的强力日志操作包。




面试题35 Log4j记录器的优先级顺序是什么


请选择正确的答案。

（a）DEBUG<INFO<WARN<ERROR<FATAL

（b）DEBUG<INFO<WARN< FATAL R<ERRO

（c）INFO < DEBUG <WARN<ERROR<FATAL

（d）DEBUG<INFO< ERROR < WARN <FATAL

考点：考察求职者对Log4j优先级的掌握。

出现频率：★★★

【面试题解析】Logger 的中文意思应该是“日志记录器”，它的作用就是向所指定的地点输出日志产。在上面的示例中，有这样的一句：

log4j.rootLogger=debug,CONSOLE,FILE

这句代码的意思是：配置根 Logger ，把它的级别设置为 debug ，并将日志显示到CONSOLE和FILE上去。

在整个Log4j的应用中，只有一个根Logger，当设定好了它的级别后，其他的Logger就以它为基准。此处又出现了一个概念，也就是级别的概念。下面详细解释一下。

“级别”指的是记录器的级别，它是日志记录的优先级，分为OFF、FATAL、ERROR、WARN、INFO、DEBUG、ALL或者您定义的级别等。Log4j建议只使用4个级别：ERROR、WARN、INFO、DEBUG，它们的优先级顺序如下：

DEBUG < INFO < WARN < ERROR < FATAL

右边的级别比左边的高。如果一条日志信息的级别大于等于记录器的级别值，那么记录器就会记录它。例如级别被设置为INFO，那么应用程序中所有的DEBUG日志信息将不被打印出来。通过在这里定义的级别，可以控制到应用程序中相应级别的日志信息的开关。

参考答案：（a）。




面试题36 哪些是Log4j日志的输出样式


请选择正确的答案。

（a）org.apache.log4j.HTMLLayout

（b）org.apache.log4j.PatternLayout

（c）org.apache.log4j.SimpleLayout

（d）org.apache.log4j.TTCCLayout

考点：考察求职者对Log4j的使用熟练程度。

出现频率：★★★

【面试题解析】Log4j配置文件中，配置日志输出的样式的代码如下：

log4j.appender.CONSOLE.layout=org.apache.log4j.PatternLayout

log4j.appender.CONSOLE.layout.ConversionPattern=%d - %c -%-4r [%t] %-5p %c %x - %m%n

在Log4j中，共有4种常用的样式。

org.apache.log4j.HTMLLayout（以HTML 表格形式布局）。

org.apache.log4j.PatternLayout（可以灵活地指定布局模式）。

org.apache.log4j.SimpleLayout（包含日志信息的级别和信息字符串）。

org.apache.log4j.TTCCLayout（包含日志产生的时间、线程、类别等信息）。

其中HTMLLayout可以显示HTML表格形式的日志。

参考答案：（a）、（b）、（c）、（d）。



第14章 软件工程和UML


软件工程（Software Engineering，SE）是一门研究用工程化方法构建和维护有效的、实用的和高质量的软件的学科。它涉及到程序设计语言、数据库、软件开发工具、系统平台、标准、设计模式等方面。

对于高级软件开发者来说，必须熟悉软件工程和UML，这也是在面试中经常涉及到的。本章知识点如下所述。

了解软件工程的基本原则。

了解软件工程的生命周期。

了解软件生命周期模型。

了解什么是建模和UML 语言。

掌握UML 的5 类图。

了解UML 示意图的基本知识。




面试题1 请说出软件工程的4项基本原则


考点：考察求职者对软件工程的了解。

出现频率：★★★

【面试题解析】软件工程围绕工程设计、工程支持以及工程管理，提出了以下4项基本原则。

选取适宜开发范型。该原则与系统设计有关。在系统设计中，软件需求、硬件需求以及其他因素之间是相互制约、相互影响的，经常需要权衡。因此，必须认识需求定义的易变性，采用适宜的开发范型予以控制，以保证软件产品满足用户的要求。

采用合适的设计方法。在软件设计中，通常要考虑软件的模块化、抽象与信息隐蔽、局部化、一致性以及适应性等特征。合适的设计方法有助于这些特征的实现，以达到软件工程的目标。

提供高质量的工程支持。“工欲善其事，必先利其器”。在软件工程中，软件工具与环境对软件过程的支持颇为重要。软件工程项目的质量与开销直接取决于对软件工程所提供的支撑质量和效用。

重视开发过程的管理。软件工程的管理，直接影响可用资源的有效利用、生产满足目标的软件产品、提高软件组织的生产能力等问题。因此，仅当软件过程得以有效管理时，才能实现有效的软件工程。

软件工程的目标是可用性、正确性和合算性。实施一个软件工程要选取适宜的开发范型，要采用合适的设计方法，要提供高质量的工程支撑，要实行开发过程的有效管理；软件工程活动主要包括需求、设计、实现、确认和支持等，每一活动可根据特定的软件工程，采用合适的开发范型、设计方法、支持过程以及过程管理。根据软件工程这一框架，软件工程学科的研究内容主要包括：软件开发范型、软件开发方法、软件过程、软件工具、软件开发环境、计算机辅助软件工程(CASE) 及软件经济学等。

参考答案：

软件工程的 4 项基本原则：选取适宜开发的范型、采用合适的设计方法、提供高质量的工程支持和重视开发过程的管理。




面试题2 请列出软件工程生命周期的6个阶段


考点：考察求职者对软件工程生命周期的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】软件生命周期（SDLC，软件生存周期）是软件的产生直到报废的生命周期，周期内有问题定义、可行性分析、总体描述、系统设计、编码、调试和测试、验收与运行、维护升级到废弃等阶段，这种按时间分程的思想方法是软件工程中的一种思想原则，即按部就班、逐步推进，每个阶段都要有定义、工作、审查、形成文档以供交流或备查，以提高软件的质量。但随着新的面向对象的设计方法和技术的成熟，软件生命周期设计方法的指导意义正在逐步减少。

软件生命周期（SDLC）的6个阶段。

1．问题的定义及规划

此阶段是软件开发方与需求方共同讨论，主要确定软件的开发目标及其可行性。

2．需求分析

在确定软件开发可行的情况下，对软件需要实现的各个功能进行详细分析。需求分析阶段是一个很重要的阶段，这一阶段做得好，将为整个软件开发项目的成功打下良好的基础。“唯一不变的是变化本身”，同样需求也是在整个软件开发过程中不断变化和深入的，因此必须制定需求变更计划来应付这种变化，以保护整个项目的顺利进行，需求分析如图14.1所示。

[image: figure_0444_0071]


图14.1 需求分析示意图

3．软件设计

此阶段主要根据需求分析的结果，对整个软件系统进行设计，如系统框架设计、数据库设计等。软件设计一般分为总体设计和详细设计。好的软件设计将为软件程序编写打下良好的基础。

4．程序编码

此阶段是将软件设计的结果转换成计算机可运行的程序代码。在程序编码中必须要制定统一、符合标准的编写规范，以保证程序的可读性、易维护性、提高程序的运行效率。

5．软件测试

在软件设计完成后，要经过严密的测试，以发现软件在整个设计过程中存在的问题，并加以纠正。整个测试过程分单元测试、组装测试，以及系统测试 3 个阶段进行。测试的方法主要有白盒测试和黑盒测试两种。在测试过程中需要建立详细的测试计划，并严格按照测试计划进行测试，以减少测试的随意性。图14.2显示了软件测试的过程。

[image: figure_0445_0072]


图14.2 软件测试示意图

6．运行维护

软件维护是软件生命周期中持续时间最长的阶段。在软件开发完成并投入使用后，由于多方面的原因，软件不能继续适应用户的要求。要延续软件的使用寿命，就必须对软件进行维护。软件的维护包括纠错性维护和改进性维护两个方面。

参考答案：

软件工程的生命周期一般可以分为 6 个阶段：问题的定义及规划、需求分析、软件设计、程序编码、软件测试和运行维护。




面试题3 请说出3种软件生命周期模型


考点：考察求职者对软件生命周期模型的掌握。

出现频率：★★★★

【面试题解析】软件开发人员在长期开发过程中，已经总结出了几种常用的软件生命周期模型，用户还可以根据项目的特点来选择一个合适的模型，然后在此基础上再加以裁减。常见的软件生命周期模型（软件设计模型）有：瀑布模型（waterfall model）、渐进模型（increamental model）、演化模型（evolutionary model）、螺旋模型（spiral model）、喷泉模型（fountain model）、智能模型（intelligent model）等。这里介绍其中的3 种。

1．瀑布模型（waterfall model）

瀑市模型是1970年由W.Royce提出，其开发过程依照固定顺序进行，各阶段的任务与工作结果如图14.3所示。该模型严格规定各阶段的任务，上一阶段任务输出作为下一阶段工作输入。此模型适合于用户需求明确、开发技术比较成熟、工程管理严格的场合使用。其缺点是：由于任务顺序固定，软件研制周期长，前一阶段工作中造成的差错越到后期越大，而且纠正前期错误的代价高。

由于需要对每一个阶段进行验证，瀑布模型要求每一个阶段都有明确的文档产出，对于严格的瀑布模型，每一个阶段都不应该重叠，而应该是在评审通过，相关的产出物都已经基线后才能够进入到下一个阶段。

瀑布模型的优点仍然是可以保证整个软件产品较高的质量，保证缺陷能够提前被发现和解决。采用瀑布模型可以保证系统在整体上的充分把握，使系统具备良好的扩展性和可维护性。但对于前期需求不明确，而又很难短时间明确清楚的项目，则很难很好地利用瀑布模型。另外对于中小型的项目，需求设计和开发人员往往在项目开始后就会全部投入到项目中，而不是分阶段投入，因此采用瀑布模型会导致项目人力资源过多的闲置的情况，这也是必须要考虑的问题，如图14.3所示。

2．螺旋模型

首先螺旋模型是遵从瀑布模型的。即需求->架构->设计->开发->测试的路线。螺旋模型最大的价值在于整个开发过程是迭代和风险驱动的。通过将瀑布模型的多个阶段转化到多个迭代过程中，以减少项目的风险，如图14.4所示。
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图14.3 瀑布模型

[image: figure_0447_0074]


图14.4 螺旋模型

螺旋模型的每一次迭代都包含了以下6个步骤。

（1）决定目标、替代方案和约束。

（2）识别和解决项目的风险。

（3）评估技术方案和替代解决方案。

（4）开发本次迭代的交付物和验证迭代产出的正确性。

（5）计划下一次迭代。

（6）提交下一次迭代的步骤和方案。

螺旋模型实现了随着项目成本投入不断增加，风险逐渐减小。以帮用户加强项目的管理和跟踪，在每次迭代结束后，都需要对产出物进行评估和验证，当发现无法继续进行下去时，可以及早地终止项目。

螺旋模型复杂的地方在于尽责、专心和知识渊博的管理。因为对于每一次迭代要制定出清晰的目标，分析出相关的关键风险和计划中可以验证和测试的交付物并不是一件容易的事情。

螺旋模型的每一次迭代只包含了瀑布模型的某一个或两个阶段。如第2 次迭代重点是需求，第三次迭代是总体设计和后续设计开发计划等。因此这是和RUP提倡的迭代模型有区别的，RUP的每一次迭代都会包含需求、设计、开发和测试等各个阶段的活动。RUP迭代的目的在于逐步求精，而不是仅仅完成瀑布模型某一阶段的工作。

3．喷泉模型

喷泉模型是一种以用户需求为动力，以对象为驱动的模型，主要用于描述面向对象的软件开发过程。该模型认为软件开发过程自下而上周期的各阶段是相互重叠和多次反复的，就像水喷上去又可以落下来，类似一个喷泉。各个开发阶段没有特定的次序要求，并且可以交互进行，可以在某个开发阶段中随时补充其他任何开发阶段中的遗漏。

喷泉模型主要用于面向对象的软件项目，软件的某个部分通常被重复多次，相关对象在每次迭代中随之加入渐进的软件成分。各活动之间无明显边界，例如设计和实现之间没有明显的边界，这也称为“喷泉模型的无间隙性”。由于对象概念的引入，表达分析、设计及实现等活动只用对象类和关系，从而可以较容易地实现活动的迭代和无间隙，如图 14.5所示。
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图14.5 喷泉模型

喷泉模型不像瀑布模型那样，需要分析活动结束后才开始设计活动、设计活动结束后才开始编码活动。该模型的各个阶段没有明显的界限，开发人员可以同步进行开发。其优点是可以提高软件项目开发效率，节省开发时间，适应于面向对象的软件开发过程。由于喷泉模型在各个开发阶段是重叠的，因此在开发过程中需要大量的开发人员，因此不利于项目的管理。此外这种模型要求严格管理文档，使得审核的难度加大，尤其是面对可能随时加入各种信息、需求与资料的情况。

参考答案：

下面给出3种软件生命周期模型：瀑布模型、螺旋模型和喷泉模型。（任意3种即可。）




面试题4 请简单描述什么是建模


考点：考察求职者对建模概念的理解。

出现频率：★★★★★

【面试题解析】

1．什么是建模

模型是对现实存在的实体的抽象和简化，模型提供了系统的蓝图。模型会过滤非本质的细节信息，抽象出问题的本质，使问题更容易理解。

抽象是一种允许用户处理复杂问题的方法。为了建立复杂的软件系统，必须抽象出系统的不同视图，使用精确的符号建立模型，验证这些模型是否满足系统的需求，并逐渐添加细节信息把这些模型转变为现实。这样的一个过程就是模型形成的过程，建模是捕捉系统本质的过程，也就是把问题从问题领域转移到解决领域的过程。软件建模是开发优秀软件的一个核心工作，其目的是把要设计的结构和系统的行为联系起来，并对系统的体系结构进行可视化和控制。

可视化的建模是使用一些图形符号进行建模，可视化建模的作用如下：它可以捕捉用户的业务过程，可以作为一种很好的交流工具，可以管理系统的复杂性，可以定义软件的架构，还可以增加重用性。本文所提的建模都是指可视化建模。

2．为什么要建模

现在的软件越来越大，大多数软件的功能都很复杂，使得软件开发只会变得更加复杂和难以把握。解决这类复杂问题最有效的方法之一，就是分层理论，即将复杂问题分为多个问题逐一解决。软件模型就是对复杂问题进行分层，从而更好地解决问题。这就是为什么要对软件进行建模的原因。有效的软件模型有利于分工与专业化生产，从而节省生产成本。对于软件人员来说，模型就好像是工程人员的图纸一样重要。只是目前来看，软件模型在软件工程中的重要性还远远没有达到图纸在其他工程中地位。

3．模型的好处

使用模型便于从整体上、宏观上把握问题，可以更好地解决问题。

可以加强人员之间的沟通。

可以更早地发现问题或疏漏的地方。模型为代码生成提供依据。

模型帮助用户按照实际情况对系统进行可视化。

模型允许用户详细说明系统的结构或行为。

模型给出了一个指导用户构造系统的模板。

模型对用户做出的决策进行文档化。

4．建模的误区

由于软件建模技术的发展时间并不长，中国软件业中实际应用建模技术也是近几年的事情，这样就必然存在对软件建模认识的误区。下面是一些常见的误区。

误区一：建模＝写文档。

很多开发人员认为建模就是写文档，从而放弃了软件建模。许多优秀的软件开发人员不想把时间浪费在这些“无用的”文档上，整天沉溺于编码之中，而制造一些脆弱而劣质的系统。实际上“模型”与“文档”这二者在概念上是风马牛不相及的。用户可以拥有一个不是文档的模型和不是模型的文档。

误区二：建模是在浪费时间。

很多比较初级的程序员都认为建模是在浪费时间，这主要是因为用户所掌握的软件知识仅仅局限于如何编写代码，对于软件开发没有一个整体的认识。这也是推行软件建模技术的障碍之一。

误区三：从开始阶段就形成一个很完美的模型。

建模应该是一个不断的迭代过程，一下子形成一个完美的模型想法是好的，但是很难实现。人们对事物认识的过程总是由浅入深，不断完善。现在提倡的软件过程都是增量式迭代开发，也就是这个原因。

参考答案：

模型是对现实存在的实体的抽象和简化。模型提供了系统的蓝图。模型过滤非本质的细节信息，抽象出问题的本质，使问题更容易理解。




面试题5 请简单解释什么是UML


考点：考察求职者对UML概念的理解。

出现频率：★★★★★

【面试题解析】统一建模语言（UML是Unified Modeling Language 的缩写）是用来对软件密集系统进行可视化建模的一种语言。UML为面向对象开发系统的产品进行说明、可视化、和编制文档的一种标准语言。

统一建模语言（UML）是非专利的第三代建模和规约语言。UML是在开发阶段，说明、可视化、构建和书写一个面向对象软件密集系统制品的开放方法。UML展现了一系列最佳工程实践，这些最佳实践在对大规模、复杂系统进行建模方面，特别是在软件架构层次上已经被验证有效。

UML 可以贯穿软件开发周期中的每一个阶段。UML 最适于数据建模、业务建模、对象建模、组件建模。UML作为一种模型语言，使开发人员专注于建立产品的模型和结构，而不是选用什么程序语言和算法实现。当模型建立之后，可以被UML工具转化成指定的程序语言代码。

参考答案：

统一建模语言（UML 是Unified Modeling Language 的缩写）是用来对软件密集系统进行可视化建模的一种语言。UML是面向对象开发系统的产品进行说明、可视化和编制文档的一种标准语言。




面试题6 标准的UML内容是由哪5种图定义的


考点：考察求职者对UML5类图的了解。

出现频率：★★★★★

【面试题解析】标准建模语言UML的重要内容可以由下列5类图（共9种图形）来定义。

第1 类是用例图，从用户角度描述系统功能，并指出各功能的操作者。

第2 类是静态图（Static diagram），包括类图、对象图和包图。其中类图描述系统中类的静态结构。不仅定义系统中的类，表示类之间的联系，如关联、依赖、聚合等，也包括类的内部结构（类的属性和操作）。类图描述的是一种静态关系，在系统的整个生命周期都是有效的。对象图是类图的实例，几乎使用与类图完全相同的标识。它们的不同点在于对象图显示类的多个对象实例，而不是实际的类。一个对象图是类图的一个实例。由于对象存在生命周期，因此对象图只能在系统某一时间段存在。包由包或类组成，表示包与包之间的关系。包图用于描述系统的分层结构。

第3类是行为图（Behavior diagram），描述系统的动态模型和组成对象间的交互关系。其中状态图描述类的对象所有可能的状态，以及事件发生时状态的转移条件。通常，状态图是对类图的补充。在实用上并不需要为所有的类画状态图，仅为那些有多个状态、其行为受外界环境的影响、并且发生改变的类画状态图。而活动图描述满足用户要求所要进行的活动，以及活动间的约束关系，有利于识别并行活动。

第4 类是交互图（Interactive diagram），描述对象间的交互关系。其中顺序图显示对象之间的动态合作关系，它强调对象之间消息发送的顺序，同时显示对象之间的交互；合作图描述对象间的协作关系，合作图跟顺序图相似，显示对象间的动态合作关系。除显示信息交换外，合作图还显示对象以及它们之间的关系。如果强调时间和顺序，则使用顺序图；如果强调上下级关系，则选择合作图。这两种图合称为交互图。

第5 类是实现图（Implementation diagram）。其中构件图描述代码部件的物理结构及各部件之间的依赖关系。一个部件可能是一个资源代码部件、一个二进制部件或一个可执行部件。它包含逻辑类或实现类的有关信息。部件图有助于分析和理解部件之间的相互影响程度。

配置图定义系统中软硬件的物理体系结构。它可以显示实际的计算机和设备（用节点表示）以及它们之间的连接关系，也可显示连接的类型及部件之间的依赖性。在节点内部，放置可执行部件和对象以显示节点跟可执行软件单元的对应关系。

从应用的角度看，当采用面向对象技术设计系统时，首先是描述需求；其次根据需求建立系统的静态模型，以构造系统的结构；第3步是描述系统的行为。其中在第1步与第2步中所建立的模型都是静态的，包括用例图、类图（包含包）、对象图、组件图和配置图等5个图形，是标准建模语言UML的静态建模机制。其中第3步中所建立的模型或者可以执行，或者表示执行时的时序状态或交互关系。它包括状态图、活动图、顺序图和合作图等4个图形，是标准建模语言UML的动态建模机制。因此，标准建模语言UML的主要内容也可以归纳为静态建模机制和动态建模机制两大类。

参考答案：

标准建模语言UML的重要内容可以由下列5类图（共9种图形）来定义：用例图、静态图（Static diagram）、行为图（Behavior diagram）、交互图（Interactive diagram）和实现图（Implementation diagram）。




面试题7 理解UML类图


已知3个类O、P和Q，其中，类O由类P的1个实例和类Q的1个或多个实例构成。能够正确表示类O、P和Q之间关系的UML类图是哪个？

[image: figure_0453_0076]


考点：考察求职者对UML类图的理解。

出现频率：★★★★★

【面试题解析】由试题中的关键信息“类O由类P的1个实例和类Q的1个或多个实例构成”。可知，类O、P和Q之间存在着“整体-部分”的构成关系，即类O表示整体概念，类P和Q为部分概念。在UML规范中，构成关系可以使用关联和聚集来表示。在UML模型图中，关联的图示是一条连接相同或不同类的实线（——或→）。聚集是一种特殊的关联，在整体的一端用一个空心菱形修饰，即其图示为“[image: figure_0454_0077]
 ”。图示“[image: figure_0454_0078]
 ”表示的是一种泛化关系，据此可排除选项A和选项B。

选项（C）中，类Q端的关联多重度被指定为“1…*”，说明类Q中必须包含（1…*）个类O的对象，这与试题中的描述恰好相反，因此选项（C）是错误答案，选项（d）是正确答案。

参考答案：（d）。




面试题8 活动图强调什么


用UML 建立业务模型是理解企业业务过程的第1 步。使用活动图（Activity Diagram）可显示业务工作流的步骤和决策点，以及完成每一个步骤的角色和对象，它强调的是哪一个？

（a）上下层次关系。

（b）时间和顺序。

（c）对象间的迁移。

（d）对象间的控制流。

考点：考察求职者对UML的理解。

出现频率：★★★

【面试题解析】用UML建立业务模型是理解业务过程的第1步。使用活动图可表示企业业务的工作流。这种UML图显示工作流中的步骤和决策点，以及完成每一步骤的角色和对象。它强调对象间的控制流，是一种特殊的状态图（Statechart Diagram）。

在UML 模型图中，协作图（Collaboration Diagram）按组织结构对控制流建模，它强调上下层次关系。序列图（Sequence Diagram）用于按时间顺序对控制流建模，它强调的是时间和顺序。

参考答案：（d）。




面试题9 如何描述跨越多个用例的单个对象的行为


在UML建模过程中，对象行为是对象间为完成某一目的而进行的一系列消息交换。若需要描述跨越多个用例的单个对象的行为，使用哪个是最为合适的。

（a）状态图（Statechart Diagram）。

（b）交互图（Interactive Diagram）。

（c）活动图（Activity Diagram）。

（d）协作图（Collaboration Diagram）。

考点：考察求职者对UML的理解。

出现频率：★★★

【面试题解析】对于选项（a）的状态图（Statechart Diagram），展示了一个特定对象的所有可能状态，以及由于各种事件的发生而引起的状态间的转移。若需要描述跨越多个用例的单个对象的行为，使用它是最合适的。

对于选项（b）的交互图（Interactive Diagram），是序列图（Sequence Diagram）和协作图的统称。它展现了各个对象如何依据某种行为进行相互协作。

对于选项（c）的活动图（Activity Diagram），是一种特殊的状态图，它用于描述需要进行的活动、执行这些活动的顺序及工作流。它强调对象间的控制流。

对于选项（d）的协作图（Collaboration Diagram），描述对象之间动态的交互关系，以及交互对象之间的静态链接关系。它强调收发消息对象的结构组织（上下层次关系）。

参考答案：（a）。




面试题10 正确理解用例


关于用例（use case）的叙述中，说法不够准确的是哪个？

（a）用例将系统的功能范围分解成许多小的系统功能陈述。

（b）一个用例代表了系统的一个单一的目标。

（c）用例是一个行为上相关的步骤序列。

（d）用例描述了系统与用户的交互。

考点：考察求职者对UML的理解。

出现频率：★★★

【面试题解析】用例（use case）用来描述系统在对事件做出响应时所采取的行动，即它确定了一个与系统参与者进行交互，并由系统执行的动作序列。可见，一个用例本身并不是一个功能需求，它代表了系统的一个单一的目标，是一个行为上相关的步骤序列。

选项（d）所描述的范围太广，不够准确。在UML规范中，参与者是指系统所涉及到的人，或者是用户在本系统中扮演的角色。一个参与者总是在系统的自动化边界之外。

参考答案：（d）。




面试题11 判断用例之间的关系


采用UML分析用户需求时，用例UCl可以出现在用例UC2出现的任何位置，那么UCl和UC2之间是什么关系？

（a）include

（b）extend

（c）generalize

（d）call

考点：考察求职者对UML的理解。

出现频率：★★★

【面试题解析】用例之间的泛化（generalize）关系类似于类之间的泛化关系。子用例继承父用例的行为与含义。子用例还可以增加或者覆盖父用例的行为。子用例可以出现在父用例出现的任何位置。

试题11中，由于用例UCl可以出现在用例UC2出现的任何位置，因此UCl与UC2之间是选项（c）的“泛化（generalize）”关系。要注意，不是“用例UCl可以出现在用例UC2的任何位置”。

选项（a）的“包含（include）”关系，表示基础用例在它内部，说明某一位置上显式地合并是另一个用例的行为。被包含用例从不孤立存在，仅作为某些包含它的更大的基础用例的一部分出现。

选项（b）的“扩展（extend）”关系，表示基础用例在延伸用例间的一个位置上，隐式合并了另一个用例的行为。基础用例可以单独存在，但是在一定的条件下，它的行为可以被另一个用例的行为延伸。

选项（d）的“call”可解释成“调用”。

参考答案：（d）。




面试题12 包（package）是UML的什么事物


请选择正确的答案。

（a）结构事物。

（b）分组事物。

（c）行为事物。

（d）注释事物。

考点：考察求职者对UML的理解。

出现频率：★★★

【面试题解析】UML的结构事物包括类、接口、协作、用例、主动类、构件和节点等。

包（package）是 UML 的分组事物。它是一种把元素组织成组的通用机制，是一个构件（component）的抽象化概念。包中可以包含类、接口、构件、节点、协作、用例、图及其他的包等元素。

UML 的行为事物主要包括交互（Interaction）和状态机（state machine）。其中，交互是协作中的一个消息集合，这些消息被类元角色通过关联角色交换。当协作在运行时，受类元角色约束的对象，通过受关联角色约束的连接交换消息实例。可见，作为行为事物，交互是一组对象之间为了完成一项任务（如操作），而进行通信的一系列消息交换的行为。状态机是一个状态和转换的图，作用是描述类元实例对事件接收的响应。状态机可以附属于某个类元（类或用例），还可以附属于协作和方法。

注解（note）是UML的注释事物，它是一种附加定义，用于告知被注解对象的性质、特征和用途等。

参考答案：（b）。



第15章 上机编程面试题


在程序员面试中，经常会出现上机编程面试题，要求求职者能够根据题目的要求，使用一种编程工具，编写全部代码并调试运行。这主要是考察求职者代码书写和编程的熟练程度。值得注意的是，这类面试题要求能够正确运行，往往要求求职者使用比较原始的JDK编译方式，而不是提供Eclipse或者JBuilder等快速开发工具。

笔者在本章将经常出现的上机编程题进行分类，希望能够给求职者带来帮助和启示。




面试题1 如何拆分字符串


现有一个字符串（例如：“123，45，25，85”），由数字和逗号组成，请编写一段程序，将字符串中的数字提取出来，分别按照升序和降序排列并打印出来。

考点：考察求职者对字符串拆分和排序的简单处理。

出现频率：★★★★

【面试题解析】实际上，对字符串的处理可以有很多种方法，这里介绍如何使用StringTokenizer类拆分字符串。

StringTokenizer类允许一个应用把字符串分解成一个个标记。标记化方法比StreamTokenizer类使用的方法简单得多。StringTokenizer 方法不区分标识符、数字和引用字符串，它们也不识别和跳过注释。

分隔符集合（分割标记的字符）可在创建时间指定或在每个标记基础上指定。

StringTokenizer以下面两种方式的哪一种工作取决于创建它时带有的returnTokens标志值为true 还是为false。如果标志为false，则分隔符字符用于分割标记。标记是连续的非分隔符字符的最大序列；如果标志为true，分隔符字符被认为是标记。标记是一个分隔符字符或连续的非分隔符字符的最大序列。示例代码如下：

StringTokenizer st = new StringTokenizer("this is a test");

while (st.hasMoreTokens()) {

println(st.nextToken());

}

打印下列输出结果：

this

is

a

test

下面介绍StringTokenizer类的构造函数。

public StringTokenizer（String str,String delim,boolean returnTokens）：为指定字符串构造一个string tokenizer对象。在delim参数中的字符是分隔标记的分隔符。如果returnTokens标志为true，则分隔符字符也被作为标记返回。每个分隔符作为长度为一的字符串返回。如果标志为 false，则跳过分隔符字符，且把它作为标记之间的分隔符。

public StringTokenizer(String str,String delim)：为指定字符串构造一个 stringtokenizer对象。在delim参数中的字符是分隔标记的分隔符。

public StringTokenizer(String str)：为指定字符串构造一个 string tokenizer 对象。tokenizer使用默认的分隔符设置，它是"\t\n\r"：空格、制表符、换行符和回车。

下面是StringTokenizer类的方法。

countTokens()：计算在生成异常之前，可调用该tokenizer的nextToken()方法的次数。

hasMoreElements()：该方法与hasMoreTokens()方法返回同样的值。

hasMoreTokens()：测试该tokenizer 的字符串是否还有其他可用的标记。

nextElement()：该方法与 nextToken()方法返回同样的值，除了它声明的返回值是Object而不是String。

nextToken()：返回该string tokenizer的下一个标记。

nextToken(String)：返回该string tokenizer的字符串的下一个标记。

面试题1解题关键就是使用StringTokenizer类的构造函数，设定分隔符为“，”就可以非常方便地将字符串拆分出来。

参考答案：

import java.util.*;

public class ByComma {

//建立一个函数，用来拆分输入字符串

public static String[] splitStringByComma(String source) {

//判断是否为空

if (source == null || source.trim().equals(""))

return null;

//使用StringTokenizer类进行字符串拆分

StringTokenizer commaToker = new StringTokenizer(source, ",");

//根据字符串的标记数创建字符串数组

String[] result = new String[commaToker.countTokens()];

int i = 0;

//根据标记，分解字符串数组

while (commaToker.hasMoreTokens()) {

result[i] = commaToker.nextToken();

i++;

}

return result;　　　//返回字符串数组结果

}

public static void main(String args[]) {

String[] s = splitStringByComma("5,8,7,4,3,9,1");

int[] ii = new int[s.length];

for (int i = 0; i < s.length; i++) {

ii[i] = Integer.parseInt(s[i]);

}

Arrays.sort(ii);

// 升序

for (int i = 0; i < s.length; i++) {

System.out.println(ii[i]);

}

//降序

for (int i = (s.length - 1); i >= 0; i--) {

System.out.println(ii[i]);

}

}

}




面试题2 如何截取字符串


请编写一个截取字符串的函数，输入为一个字符串和字节数，输出为按字节截取的字符串。但是要保证汉字不被截半个，如“我ABC”4，应该截为“我AB”，输入“我ABC汉DEF”，6，应该输出为“我ABC”，而不是“我ABC+汉的半个”。

考点：考察求职者灵活使用字符串相关方法的能力。

出现频率：★★★★

【面试题解析】截取字符串一般使用String类的subString方法。

public String substring(int beginIndex)：返回是该字符串子串的新字符串。子串开始于指定的位置，并且扩展到该字符串结尾。

public String substring(int beginIndex,int endIndex)：返回是该字符串子串的新字符串。子串开始于指定的beginIndex，且扩展到索引为endIndex-1的位置。

面试题 2 容易产生困惑的是中文字符和英文字符，可能有其他编程语言经验的求职者会考虑汉字和英文字符的占用字节数问题，这样就多余了，因为Java使用Unicode编码，即汉字和英文字符占用的字节是一样的。理解了这个，就很容易完成本面试题了。

参考答案：

public class SplitString {

String SplitStr;

int SplitByte;

// 输出原始字符串和字节数

public SplitString(String str, int bytes) {

SplitStr = str;

SplitByte = bytes;

System.out.println("The String is: " + SplitStr + " ;SplitBytes="

+ SplitByte);

}

// 按照字节数进行截取

public void SplitIt() {

// 计算截取数量

int loopCount;

loopCount = (SplitStr.length() % SplitByte == 0) ? (SplitStr.length() / SplitByte)

: (SplitStr.length() / SplitByte + 1);

//输出提示

System.out.println("Will Split into " + loopCount);

for (int i = 1; i <= loopCount; i++) {

//判断是否到结尾

if (i == loopCount) {

System.out.println(SplitStr.substring((i - 1) * SplitByte,

SplitStr.length()));

} else {

System.out.println(SplitStr.substring((i - 1) * SplitByte,

(i * SplitByte)));

}

}

}

public static void main(String[] args) {

SplitString ss = new SplitString(

"test中dd文dsaf中男大3443n中国43中国人0ewldfls=103", 5);

ss.SplitIt();

}

}

运行该程序，结果如下：

The String is: test中dd文dsaf中男大3443n中国43中国人0ewldfls=103 ;SplitBytes=5

Will Split into 8

test中

dd文ds

af中男大

3443n

中国43中

国人0ew

ldfls

=103




面试题3 排序编程


请说出3种常见的排序方法，并使用任一种方法编写排序函数。

考察：排序是基本的编程技巧，本面试题考察求职者的掌握情况。

出现频率：★★★★★

【面试题解析】排序是程序员经常遇到的，也是基本的技巧之一，一般的排序方法有插入排序、冒泡排序、选择排序、Shell排序、快速排序、归并排序、堆排序、SortUtil等。下面详细介绍3种排序方法。

1．冒泡排序 Bubble Sort

最简单的排序方法是冒泡排序方法。这种方法的基本思想是，将待排序的元素看作是竖着排列的“气泡”，较小的元素比较轻，从而要往上浮。在冒泡排序算法中，要对这个“气泡”序列处理若干遍。所谓一遍处理，就是自底向上检查一遍这个序列，并时刻注意两个相邻的元素的顺序是否正确。如果发现两个相邻元素的顺序不对，即“轻”的元素在下面，就交换它们的位置。显然，处理一遍之后，“最轻”的元素就浮到了最高位置；处理二遍之后，“次轻”的元素就浮到了次高位置。在做第二遍处理时，由于最高位置上的元素已是“最轻”元素，所以不必检查。一般地，第i遍处理时，不必检查第i高位置以上的元素，因为经过前面i-1遍的处理，它们已正确地排好序。

2．选择排序 Selection Sort

选择排序的基本思想是，对待排序的记录序列进行n-1遍的处理，第1遍处理是将L[1..n]中最小者与 L[1]交换位置，第2 遍处理是将 L[2..n]中最小者与 L[2]交换位置，……，第i遍处理是将L[i..n]中最小者与L[i]交换位置。这样，经过i遍处理之后，前i个记录的位置就已经按从小到大的顺序排列好了。

当然，实际操作时，也可以根据需要，通过从待排序的记录中选择最大者与其首记录交换位置，按从大到小的顺序进行排序处理。

3．插入排序 Insertion Sort

插入排序的基本思想是，经过i-1遍处理后，L[1..i-1]己排好序。第i遍处理仅将L[i]插入L[1..i-1]的适当位置，使得L[1..i]又是排好序的序列。要达到这个目的，可以用顺序比较的方法。首先比较L[i]和L[i-1]，如果L[i-1]≤L[i]，L[1..i]已排好序，第i遍处理就结束了；否则交换L[i]与L[i-1]的位置，继续比较L[i-1]和L[i-2]，直到找到某一个位置j(1≤j≤i-1)，使得L[j] ≤L[j+1]时为止。

简言之，插入排序就是每一步都将一个待排数据按其大小插入到已经排序的数据中的适当位置，直到全部插入完毕。插入排序方法分直接插入排序和折半插入排序两种，这里只介绍直接插入排序，折半插入排序留到“查找”内容中进行。

图15.1演示了对4个元素进行直接插入排序的过程，共需要（a）、（b）、（c）3次插入。

[image: figure_0465_0079]


图15.1 插入排序示意图

参考答案：

在下面的参考答案中，笔者给出了上述的3种排序方法，读者可以自行参考。

public class MySort {

// 选择排序

public static void selectionSort(int[] number) {

for (int i = 0; i < number.length - 1; i++) {

int m = i;

for (int j = i + 1; j < number.length; j++)

if (number[j] < number[m])

m = j;

if (i != m)

swap(number, i, m);

}

}

// 插入排序

public static void injectionSort(int[] number) {

for (int j = 1; j < number.length; j++) {

int tmp = number[j];

int i = j - 1;

while (tmp < number[i]) {

number[i + 1] = number[i];

i--;

if (i == -1)

break;

}

number[i + 1] = tmp;

}

}

// 冒泡排序

public static void bubbleSort(int[] number) {

boolean flag = true;

for (int i = 0; i < number.length - 1 && flag; i++) {

flag = false;

for (int j = 0; j < number.length - i - 1; j++) {

if (number[j + 1] < number[j]) {

swap(number, j + 1, j);

flag = true;

}

}

}

}

// 元素交互函数

private static void swap(int[] number, int i, int j) {

int t;

t = number[i];

number[i] = number[j];

number[j] = t;

}

}




面试题4 排列组合数字


将一组数字、字母或符号进行排列，以得到不同的组合顺序，例如1 2 3 这3 个数的排列组合有：1 2 3、1 3 2、2 1 3、2 3 1、3 1 2、3 2 1。

考点：考察求职者对基本Java语言算法运用的熟练程度。

出现频率：★★★★

【面试题解析】可以使用递回将问题切割为较小的单元进行排列组合，例如1 2 3 4 的排列，可以分为1 [2 3 4]、2 [1 3 4]、3 [1 2 4]、4 [1 2 3]进行排列，这边利用旋转法，先将旋转间隔设为0，将最右边的数字旋转至最左边，并逐步增加旋转的间隔，例如：

1 2 3 4 → 旋转1 → 继续将右边2 3 4 进行递回处理

2 1 3 4 → 旋转1 2 变为 2 1 → 继续将右边1 3 4 进行递回处理

3 1 2 4 → 旋转1 2 3 变为 3 1 2 → 继续将右边1 2 4 进行递回处理

4 1 2 3 → 旋转1 2 3 4 变为4 1 2 3 → 继续将右边1 2 3 进行递回处理

参考答案：

package base;

public class Permutation {

public static void perm(int[] num, int i) {

if (i < num.length - 1) {

for (int j = i; j <= num.length - 1; j++) {

int tmp = num[j];

// 旋转该区段最右边数字至最左边

for (int k = j; k > i; k--)

num[k] = num[k - 1];

num[i] = tmp;

perm(num, i + 1);

// 还原

for (int k = i; k < j; k++)

num[k] = num[k + 1];

num[j] = tmp;

}

} else {

// 显示此次排列

for (int j = 1; j <= num.length - 1; j++)

System.out.print(num[j] + " ");

System.out.println();

}

}

public static void main(String[] args) {

int[] num = new int[4 + 1];

for (int i = 1; i <= num.length - 1; i++)

num[i] = i;

perm(num, 1);

}

}




面试题5 多线程编程


设计4个线程，其中两个线程每次对j增加1，另外两个线程对j每次减少1，写出程序。

考点：考察求职者对Java多线程的掌握。

出现频率：★★★★★

【面试题解析】对于线程方面的知识，读者可以参考本书相关部分，这里需要求职者掌握synchronized关键字的使用。

参考答案：

package base;

public class ThreadTest1 {

private int j;

public static void main(String args[]) {

ThreadTest1 tt = new ThreadTest1();

Inc inc = tt.new Inc();

Dec dec = tt.new Dec();

for (int i = 0; i < 2; i++) {

Thread t = new Thread(inc);

t.start();

t = new Thread(dec);

t.start();

}

}

private synchronized void inc() {

j++;

System.out.println(Thread.currentThread().getName() + "-inc:" + j);

}

private synchronized void dec() {

j--;

System.out.println(Thread.currentThread().getName() + "-dec:" + j);

}

class Inc implements Runnable {

public void run() {

for (int i = 0; i < 100; i++) {

inc();

}

}

}

class Dec implements Runnable {

public void run() {

for (int i = 0; i < 100; i++) {

dec();

}

}

}

}




面试题6 请编写一个Singleton模式


考点：考察求职者对Singleton的理解。

出现频率：★★★

【面试题解析】Singleton模式的主要作用是保证在Java应用程序中，一个类Class只有一个实例存在。

参考答案（2种实现方法）：

package base;

public class Singleton {

private Singleton() {

}

// 注意这是private 只供内部调用

private final static Singleton instance = new Singleton();

// 这里提供了一个供外部访问本class的静态方法，可以直接访问

public static Singleton getInstance() {

return instance;

}

}

或者：

package base;

public class Singleton {

private static Singleton instance = null;

public static synchronized Singleton getInstance() {

// 使用时生成实例，提高了效率！

if (instance == null)

instance = new Singleton();

return instance;

}

}




面试题7 金额转换编程


金额转换，阿拉伯数字的金额转换成中国传统的形式，例如将“￥1011”转换为“一千零一拾一元整”，并输出。

考点：考察求职者的综合编程能力。

出现频率：★★★

【面试题解析】金额转换，在开发财务相关软件时会经常用到，也是软件本地化的一个需要。一般开发公司或者团队都有相应的金额转换类或者是模块，配合报表工具，可以实现良好的本地化。这里给出一个简单的金额转换代码供参考。

参考答案：

package base;

import java.text.NumberFormat;

import java.util.HashMap;

public class SimpleMoneyFormat {

public static final String EMPTY = "";

public static final String ZERO = "零";

public static final String ONE = "壹";

public static final String TWO = "贰";

public static final String THREE = "叁";

public static final String FOUR = "肆";

public static final String FIVE = "伍";

public static final String SIX = "陆";

public static final String SEVEN = "柒";

public static final String EIGHT = "捌";

public static final String NINE = "玖";

public static final String TEN = "拾";

public static final String HUNDRED = "佰";

public static final String THOUSAND = "仟";

public static final String TEN_THOUSAND = "万";

public static final String HUNDRED_MILLION = "亿";

public static final String YUAN = "元";

public static final String JIAO = "角";

public static final String FEN = "分";

public static final String DOT = ".";

private static SimpleMoneyFormat formatter = null;

private HashMap chineseNumberMap = new HashMap();

private HashMap chineseMoneyPattern = new HashMap();

private NumberFormat numberFormat = NumberFormat.getInstance();

private SimpleMoneyFormat() {

numberFormat.setMaximumFractionDigits(4);

numberFormat.setMinimumFractionDigits(2);

numberFormat.setGroupingUsed(false);

chineseNumberMap.put("0", ZERO);

chineseNumberMap.put("1", ONE);

chineseNumberMap.put("2", TWO);

chineseNumberMap.put("3", THREE);

chineseNumberMap.put("4", FOUR);

chineseNumberMap.put("5", FIVE);

chineseNumberMap.put("6", SIX);

chineseNumberMap.put("7", SEVEN);

chineseNumberMap.put("8", EIGHT);

chineseNumberMap.put("9", NINE);

chineseNumberMap.put(DOT, DOT);

chineseMoneyPattern.put("1", TEN);

chineseMoneyPattern.put("2", HUNDRED);

chineseMoneyPattern.put("3", THOUSAND);

chineseMoneyPattern.put("4", TEN_THOUSAND);

chineseMoneyPattern.put("5", TEN);

chineseMoneyPattern.put("6", HUNDRED);

chineseMoneyPattern.put("7", THOUSAND);

chineseMoneyPattern.put("8", HUNDRED_MILLION);

}

public static SimpleMoneyFormat getInstance() {

if (formatter == null)

formatter = new SimpleMoneyFormat();

return formatter;

}

public String format(String moneyStr) {

checkPrecision(moneyStr);

String result;

result = convertToChineseNumber(moneyStr);

result = addUnitsToChineseMoneyString(result);

return result;

}

public String format(double moneyDouble) {

return format(numberFormat.format(moneyDouble));

}

public String format(int moneyInt) {

return format(numberFormat.format(moneyInt));

}

public String format(long moneyLong) {

return format(numberFormat.format(moneyLong));

}

public String format(Number moneyNum) {

return format(numberFormat.format(moneyNum));

}

private String convertToChineseNumber(String moneyStr) {

String result;

StringBuffer cMoneyStringBuffer = new StringBuffer();

for (int i = 0; i < moneyStr.length(); i++) {

cMoneyStringBuffer.append(chineseNumberMap.get(moneyStr.substring( i, i + 1)));

}

// 拾佰仟万亿等都是汉字里面才有的单位，加上它们

int indexOfDot = cMoneyStringBuffer.indexOf(DOT);

int moneyPatternCursor = 1;

for (int i = indexOfDot - 1; i > 0; i--) {

cMoneyStringBuffer.insert(i, chineseMoneyPattern.get(EMPTY

+ moneyPatternCursor));

moneyPatternCursor = moneyPatternCursor == 8 ? 1

: moneyPatternCursor + 1;

}

String fractionPart = cMoneyStringBuffer.substring(cMoneyStringBuffer

.indexOf("."));

cMoneyStringBuffer.delete(cMoneyStringBuffer.indexOf("."),

cMoneyStringBuffer.length());

while (cMoneyStringBuffer.indexOf("零拾") != -1) {

cMoneyStringBuffer.replace(cMoneyStringBuffer.indexOf("零拾"),

cMoneyStringBuffer.indexOf("零拾") + 2, ZERO);

}

while (cMoneyStringBuffer.indexOf("零佰") != -1) {

cMoneyStringBuffer.replace(cMoneyStringBuffer.indexOf("零佰"),

cMoneyStringBuffer.indexOf("零佰") + 2, ZERO);

}

while (cMoneyStringBuffer.indexOf("零仟") != -1) {

cMoneyStringBuffer.replace(cMoneyStringBuffer.indexOf("零仟"),

cMoneyStringBuffer.indexOf("零仟") + 2, ZERO);

}

while (cMoneyStringBuffer.indexOf("零万") != -1) {

cMoneyStringBuffer.replace(cMoneyStringBuffer.indexOf("零万"),

cMoneyStringBuffer.indexOf("零万") + 2, TEN_THOUSAND);

}

while (cMoneyStringBuffer.indexOf("零亿") != -1) {

cMoneyStringBuffer.replace(cMoneyStringBuffer.indexOf("零亿"),

cMoneyStringBuffer.indexOf("零亿") + 2, HUNDRED_MILLION);

}

while (cMoneyStringBuffer.indexOf("零零") != -1) {

cMoneyStringBuffer.replace(cMoneyStringBuffer.indexOf("零零"),

cMoneyStringBuffer.indexOf("零零") + 2, ZERO);

}

if (cMoneyStringBuffer.lastIndexOf(ZERO) == cMoneyStringBuffer.length() - 1)

cMoneyStringBuffer.delete(cMoneyStringBuffer.length() - 1,

cMoneyStringBuffer.length());

cMoneyStringBuffer.append(fractionPart);

result = cMoneyStringBuffer.toString();

return result;

}

private String addUnitsToChineseMoneyString(String moneyStr) {

String result;

StringBuffer cMoneyStringBuffer = new StringBuffer(moneyStr);

int indexOfDot = cMoneyStringBuffer.indexOf(DOT);

cMoneyStringBuffer.replace(indexOfDot, indexOfDot + 1, YUAN);

cMoneyStringBuffer.insert(cMoneyStringBuffer.length() - 1, JIAO);

cMoneyStringBuffer.insert(cMoneyStringBuffer.length(), FEN);

if (cMoneyStringBuffer.indexOf("零角零分") != -1)// 没有零头，加整

cMoneyStringBuffer.replace(cMoneyStringBuffer.indexOf("零角零分"),

cMoneyStringBuffer.length(), "整");

else if (cMoneyStringBuffer.indexOf("零分") != -1)// 没有零分，加整

cMoneyStringBuffer.replace(cMoneyStringBuffer.indexOf("零分"),

cMoneyStringBuffer.length(), "整");

else {

if (cMoneyStringBuffer.indexOf("零角") != -1)

cMoneyStringBuffer.delete(cMoneyStringBuffer.indexOf("零角"),

cMoneyStringBuffer.indexOf("零角") + 2);

// tmpBuffer.append("整");

}

result = cMoneyStringBuffer.toString();

return result;

}

private void checkPrecision(String moneyStr) {

int fractionDigits = moneyStr.length() - moneyStr.indexOf(DOT) - 1;

if (fractionDigits > 2)

throw new RuntimeException("金额" + moneyStr + "的小数位多于两位。"); // 精度不能比分低

}

public static void main(String args[]) {

System.out.println(getInstance().format(new Double(256897.23)));

}

}




面试题8 编写MySQL数据库的JDBC连接


请编写一个访问MySQL数据库的JDBC连接代码，查询数据库中user表的全部内容，并打印出来。

考点：考察求职者对数据库访问的熟悉程度。

出现频率：★★★★★

【面试题解析】读者必须掌握常见的数据库访问内容，包括驱动、端口等参数。

参考答案：

import java.sql.Connection;

import java.sql.DriverManager;

import java.sql.ResultSet;

import java.sql.SQLException;

import java.sql.Statement;

public class DbConn {

private static DataSource ds = null;

private static Connection conn = null;

// 使用JDBC连接数据库

public static Connection getConn_jdbc() {

try {

String url = "jdbc:mysql://localhost:3306/bbsdb";

String username = "root";

String password = "pla";

Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver").newInstance();

conn = DriverManager.getConnection(url, username, password);

return conn;

} catch (Exception e) {

System.err.println("数据库连接异常: " + e.getMessage());

return null;

}

}

// 关闭数据库连接

public void CloseConn() {

try {

conn.close();

} catch (Exception e) {

System.err.println("数据库连接关闭异常: " + e.getMessage());

}

}

//测试数据库连接

public static void main(String[] a) {

Connection conn;

DbConn dc = new DbConn();

conn = dc.getConn_jdbc();

try {

Statement stmt = conn.createStatement();

String strSql = "select * from user";

ResultSet rs = stmt.executeQuery(strSql);

while (rs.next()) {

System.out.println("name：" + rs.getString("name"));

}

} catch (SQLException e) {

// TODO Auto-generated catch block

e.printStackTrace();

} finally {

// 注意，必须在最后关闭数据库连接，否则将严重影响系统性能

dc.CloseConn();

}

}

}




面试题9 编写SQL语句


考点：考察求职者对SQL语言的熟悉程度。

出现频率：★★★★★

1．创建数据库MYDB。

参考答案：

create database MYDB

2．创建学生表student (sno,sname,ssex,sage,sclass)。

参考答案：

create table student

(sno int primary key ,

sname varchar(8),

ssex varchar(3),

sage int ,

sclass varchar (6))

3．创建课程表 course(cno,cname,ccredit)。

参考答案：

create table course

(cno int primary key,

cname varchar(20),

ccredit int )

4．创建选课表SC（sno,cno,grade）。

参考答案：

create table sc

(sno int foreign key references student(sno),

cno int foreign key references course(cno),

grade int)

5．添加数据（student）。

[image: figure_0475_0080]


参考答案：

insert into student alues (1,'李勇','男',20,'y01')

insert into student values (2,'刘晨','男',21,'y02')

insert into student values (3,'王敏','女',19,'y02')

insert into student values (4,'张力','男',20,'y05')

6．添加数据（course）。

[image: figure_0476_0081]


参考答案：

insert into course values (1,'数据库',5)

insert into student values (2,'C语言',5')

insert into course values (3,'开发模式-VB',5)

7．添加数据（SC）。

[image: figure_0476_0082]


参考答案：

insert into SC values (1,1,5)

insert into SC values (1,2,5)

insert into SC values (1,1,5)

insert into SC values (1,3,5)

8．查询全体同学的学号、姓名。

参考答案：

select sno,sname from student

9．查询全体同学的姓名学号班级（按顺序输出）。

参考答案

select sname,sno,sclass from student

10．查询全体同学的记录（显示所有行）。

参考答案：

select *from student

11．查询全体同学的姓名及出生年份。

参考答案：

select sname,2006-sage 出生年份 from student

12．查询全体同学姓名、出生年份、班级（班级要用小写字母LOWER函数）。

参考答案：

select sname,2006-sage 出生年份 ,lower(sclass) from student

13．查询全体同学的姓名/出生年份/所在班级，列为YearOfBirth。

参考答案：

select sname,2006-sage YearOfBirth ,sclass from student

14．查询选课中学员的学号，并且去掉重复行，用distinct。

参考答案：

select distinct sno from sc

15．查询Y02班全体同学名单。

参考答案：

select sno from student where sclass='y02'

16．查询所有年龄在20岁以下的同学的姓名及年龄。

参考答案：

select sname,sage from student where sage<20

17．查询考试不合格的同学学号。

参考答案：

select sno from sc where grade<60

18．查询年龄在19～20岁（包括19-20）之间的同学姓名、班级、年龄。

参考答案：

select sname,sclass,sage from student where sage>=19 and sage<=20

19．查年龄不在19～20岁之间的同学的姓名、班级、年龄。

参考答案：

select sname,sclass,sage from student

where sage not between 19 and 20

20．查询Y02班和Y05班的同学姓名、性别。

参考答案：

select sname ,ssex from student

where sclass='y02' or sclass='y05'

21．查询不是Y02班和Y05班的同学的姓名、性别。

参考答案：

select sname,ssex from student where

not sclass='y02' and not sclass='y05'

22．查询所有姓刘的同学的姓名、学号、性别。

参考答案：

select sname,sno,ssex from student where sname like '刘%'

23．查询所有姓张且全名为2个汉字的学生姓名。

参考答案：

select sname,sno,ssex from student where sname like '张_'

24．某些学生未考试，查询缺少成绩的同学的学号和课程号。

参考答案：

select sno,cno from sc where grade is null

25．查询所有有成绩的同学的学号、课程号和成绩。

参考答案：

select sno,cno from sc where grade is not null

26．查询Y02班年龄在20岁以下的学生的姓名和年龄。

参考答案：

select sname,sage from student where sclass='y02' and sage<20

27．查询选修1号课程的同学的学号和成绩，按降序排列。

参考答案：

select sno,grade from sc where cno=1 order by grade desc

28．查询全体同学信息查询结果，按所在班级的班级名称降序排列，同班同学按年龄升序排列。

参考答案：

select *from student order by sclass desc , sage asc

29．查询学员总人数。

参考答案：

select count(*) from student

30．查询选修课程学员人数。

参考答案：

select count(*) from sc

31．统计1号课的学员平均成绩。

参考答案：

select avg(grade) from SC where cno=1

32．查询选修1号课和同学的最高成绩。

参考答案：

select max(grade) from SC where cno=1

33．求各个课程号及相应的选课人数。

参考答案：

select count(*) from SC group by cno

34．查询选取1门以上课程的同学学号。

参考答案：

select sno from SC group by sno having count(cno)>1

35．查询每个学员及其选修课程情况。

参考答案：

select sno,cno from SC

36．查询每个学员及其选修课程情况，对没有选课的也要输出其姓名、学号、性别、班级。

参考答案：

select a.sno,a.sname,a.sage,a.ssex,a.sclass,sc.cno,sc.grade

from student a left outer join sc on a.sno=sc.sno order by a.sname

37．查询选取2号课程且成绩在90分以上的同学。

参考答案：

select *from SC where cno=2 and grade>9

38．查询每个同学学号姓名、选修课程名称及成绩。

参考答案：

select a.sno,a.sname,sc.cno,sc.grade from

student a left outer join SC on a.sno=SC.sno order by SC.sno

39．查询与刘晨在一个班的同学。

参考答案：

select sname from student where sclass in

(select sclass from student where sname='刘晨')

40．选取C语言的同学学号和姓名。

参考答案：

select sno,sname from student where sno in (select sno from SC

where cno in (select cno from course where cname='C 语言'))

41．查询其他班中比Y02班某一同学大的同学姓名和年龄。

参考答案：

select sname,sage from student where sage>any

(select sage from student where sclass='Y02') and sclass<>'Y02'

42．查询其他班中比Y02班同学全部都大的同学姓名和年龄。

参考答案：

select sname,sage from student where sage>all

(select sage from student where sclass='Y02') and sclass<>'Y02'

43．查询选取1号课程的学员的姓名。

参考答案：

select sname from student where sno in

(select sno from SC where cno=1)

44．查询没有选取1号课程的学员的姓名。

参考答案：

select sname from student where sno not in

(select sno from SC where cno =1)

45．查询Y02班同学及年龄不大于19岁的学员(union)。

参考答案：

select *from student where sclass ='y02' union

select *from student where sage<=19

46．查询选取1号课程或者2号课程的同学学号。

参考答案：

select distinct sno from SC where cno=1 or cno=2

47．将4号学员的年龄改为23岁。

参考答案：

update student set sage=23 where sno=4

48．将所有同学的年龄增加1岁。

参考答案：

update student set sage=sage+1

49．Y02班同学的成绩改为100分。

参考答案：

update sc set grade=100 where sno in

(select sno from student where sclass='y02')

50．删除学号为1的同学记录。

参考答案：

delete from student where sno=1




面试题10 编写一个简单的Struts 2框架应用


请编写一个简单的Struts 2 框架应用，在JSP 页面上输出“Hello World”。

考点：考察对Struts 2 框架的掌握。

出现频率：★★★

【面试题解析】对于 Struts 2 框架来说，编写一个简单的示例应用是非常简单的，求职者需要编写下面几个主要的文件。

Action 类：可以是简单的Java 类（JOPO），只要实现execute 方法即可。

Struts.xml 配置文件：在配置文件中配置该Action 和输出JSP 页面。

JSP 文件：用来输出视图。

参考答案：

Action类文件程序代码如下：

package code.test;

public class HelloWorld {

// 定义msg

private String msg;

// msg的get方法

public String getMsg() {

return msg;

}

// msg的set方法

public void setMsg(String msg) {

this.msg = msg;

}

// Action的execute()处理方法

public String execute() {

setMsg(“Hello World”);

// 返回一个处理成功结果

return "success";

}

}

}

配置文件程序代码如下：

……

<action name="HelloWorld" class="my.test.HelloWorld">

<result name="success">/ helloworld/success.jsp</result>

</action>

……

success.jsp文件内容程序代码如下：

<%@ page contentType="text/html; charset=UTF-8"%>

<%@taglib prefix="s" uri="/struts-tags"%>

<html>

<head>

<title>注册成功</title>

</head>

<body>

内容：<s:property value="msg"/>

</body>

</html>




面试题11 编写一个Struts 2框架应用的Action


请编写1 个Struts 2 框架应用的Action，该Action将1 个字符处对象“hello world”存入session，并命名为msg。

考点：考察对Struts 2 框架的掌握。

出现频率：★★★

【面试题解析】这里主要考察如何在Struts 2 框架应用中访问Servlet API。Struts 2 框架可以通过以下两种方式来访问。

1．通过ActionContext来访问Servlet

Struts 2框架的Action强调的是同Servlet API完全分离，这个也是Struts 2相对于Struts 1的一个巨大进步，这种非耦合性，给开发者的测试提高了便利。

但是，Struts 2的Action不访问Servlet API，是不能实现业务逻辑的，用户请求中的参数值，对业务逻辑的实现有着至关重要的意义。例如，访问Session、Application 状态等。Struts 2 试图给开发者一个优雅、轻松的开发结构，提供了一个很简洁的方式来访问Servlet API。

Struts 2框架中有一个ActionContext类，该类中包含了所有将会访问的数据，Struts 2框架的Action可以通过访问ActionContext来获得Servlet API，如图15.2所示。示例代码如下：

public String execute(){

//获得ActionContext实例，以便访问Servlet API

//保存session变量

ctx.getSession().put("msg", “hello world”);

return SUCCESS;

}

}

[image: figure_0484_0083]


图15.2 Action访问Servlet API

2．直接访问Servlet API

Struts 2框架的Action通过ActionContext来访问Servlet，除了ActionContext，Struts 2框架还提供了ServletActionContext辅助类来帮助开发者获得Servlet API。可以通过下面的方式获得：

HttpServletRequest request = ServletActionContext.getRequest();

HttpServletResponse response = ServletActionContext.getResponse();

HttpSession session = request.getSession();

使用 ActionContext 类和 ServletActionContext 辅助类来访问 Servlet API 都属于非 IoC （inversion of control）方式，Struts 2框架还提供了利用IoC方式来访问Servlet API，代码如下：

public String execute() {

// 获得session

HttpSession session = request.getSession();

// 设置session

session.setAttribute("msg", "hello world");

return SUCCESS;

}

}

面试题12可以使用任意一种方式来解答。

参考答案：

public String execute() {

// 获得session

HttpSession session = request.getSession();

// 设置session

session.setAttribute("msg", "hello world");

return SUCCESS;

}

}




面试题12 编写一个Hibernate应用


假设有1个MySQL数据库表Customer，其中有字段：id、name、age、job。并已经建立好了一个实例化类Customer。配置文件Customer.hbm.xml和hibernate.cfg.xml都已经做了相应的配置，请你写1个测试程序，向表Customer中添加1条记录。

考点：考察对Struts 2 框架的掌握。

出现频率：★★★

【面试题解析】考察求职者对Hibernate的掌握和熟悉程度，如果求职者熟悉Hibernate，则很容易就可以写出相应的代码。在编写过程中，需要注意Transaction和Session的使用。

参考答案：

import org.hibernate.Session;

import org.hibernate.SessionFactory;

import org.hibernate.Transaction;

import org.hibernate.cfg.Configuration;

public class TestAction {

public static void main(String[] args) {

try {

SessionFactory sf = new Configuration().configure().buildSessionFactory();

Session session = sf.openSession();

Transaction t = session.beginTransaction();

Customer c1 = new Customer();

c1.setName("test");

c1.setAge("24");

c1.setJob("it");

session.save(c1);

t.commit();

session.close();

} catch (HibernateException e) {

e.printStackTrace();

}

}

}



第16章 考察算法和逻辑思维的面试题


前面介绍的都是技术要求比较明确的面试题，都会明确告诉求职者题目的要求，只要能够按照要求实现就可以，求职者只需要将精力集中在技术细节上。但是很多面试中会出现智力测试方面的内容，在考察求职者技术的同时，也考察求职者分析、解决问题和临场反应等方面的能力。

这类面试题对求职者提出了更高的要求。考察算法和逻辑思维的面试题大体可以分为两类，一类是思维拓展编程，首先需要求职者建立编程模型，然后使用代码编程，并给出答案；另一类是智力测试，考察求职者思考问题的方式方法和反应能力，不需要编程来解决问题。




面试题1 河内塔问题


河内塔（Towers of Hanoi）是法国人M.Claus（Lucas）于1883年从泰国带至法国的，河内为越战时北越的首都，即现在的胡志明市；1883 年法国数学家Edouard Lucas 曾提及这个故事，据说创世纪时Benares有一座波罗教塔，是由3支钻石棒（Pag）所支撑，开始时神在第1根棒上放置64个由上至下依次由小至大排列的金盘（Disc），并命令僧侣将所有的金盘从第1根石棒移至第3根石棒，且搬运过程中遵守大盘子在小盘子下的原则，若每日仅搬1个盘子，则当盘子全数搬运完毕时，此塔将毁损，而也就是世界末日来临的时候。

请设计一个程序，输入金盘的个数，并输出移动的步骤。

考点：考察求职者对思维拓展和建立模型的能力。

出现频率：★★★★

【面试题解析】关键问题是要根据题目的要求来形成正确的数学模型。

如果柱子标为ABC，要由A搬至C，在只有一个盘子时，就将它直接搬至C，当有两个盘子时，就将B当作辅助柱，如图16.1a、图16.1b和图16.1.c所示。

[image: figure_0488_0084]


图16.1a

[image: figure_0488_0085]


图16.1b

[image: figure_0488_0086]


图16.1c

如果盘数超过 2 个，将第3 个以下的盘子遮起来，就很简单了，每次处理两个盘子，也就是：A→B、A→C、B→C这3个步骤，而被遮住的部分，其实就是进入程序的递回处理，如图16.2所示。

[image: figure_0488_0087]


图16.2 盘数超过2个解法

事实上，若有n个盘子，则移动完毕所需的次数为2n−1
 ，所以当盘数为64时，则所需次数为：264
 −1=18446744073709551615，假设每秒钟搬一个盘子，那么计算全部搬完时间为5.05390248594782e+16年，也就是约5000世纪！

参考答案：

package ch17;

import java.io.*;

public class Hanoi {

public static void main(String args[]) throws IOException {

int n;

BufferedReader buf;

buf = new BufferedReader(new InputStreamReader(System.in));

System.out.print("请输入盘数：");

n = Integer.parseInt(buf.readLine());

Hanoi hanoi = new Hanoi();

hanoi.move(n, 'A', 'B', 'C');

}

public void move(int n, char a, char b, char c) {

if (n == 1)

System.out.println("盘 " + n + " 由 " + a + " 移至 " + c);

else {

move(n - 1, a, c, b);

System.out.println("盘 " + n + " 由 " + a + " 移至 " + c);

move(n - 1, b, a, c);

}

}

}




面试题2 三色旗问题


三色旗的问题最早由E.W.Dijkstra所提出，他所使用的用语为Dutch Nation Flag(Dijkstra为荷兰人)，而多数的作者则使用Three-Color Flag 来称的。

假设有一条绳子，上面有红、白、蓝 3 种颜色的旗子，起初绳子上的旗子颜色并没有顺序，现在希望将其分类，并排列为蓝、白、红的顺序，要如何移动次数才会最少，注意只能在绳子上进行这个动作，而且一次只能调换两个旗子。请编写一个程序来实现。

考点：考察求职者对思维拓展和建立模型的能力。

出现频率：★★★

【面试题解析】在一条绳子上移动，在程序中也就意味着只能使用一个阵列，而不能使用其他的阵列来做辅助，问题的解法很简单，可以自己想象一下在移动旗子，从绳子开头进行，遇到蓝色往前移，遇到白色留在中间，遇到红色往后移，如图16.3所示。

[image: figure_0489_0088]


图16.3 三色旗示意图

只是要让移动次数最少的话，就要有些技巧，如下所述。

如果图中W 所在的位置为白色，则W+1，表示未处理的部分移至白色群组。

如果W 部分为蓝色，则B 与W 的元素对调，而B 与W 必须各+1，表示两个群组都多了一个元素。

如果 W 所在的位置是红色，则将 W 与 R 交换，但 R 要减 1，表示未处理的部分减1。

注意B、W、R并不是三色旗的个数，它们只是一个移动的指标；什么时候移动结束呢？一开始时未处理的R指标会等于旗子的总数，当R的索引数减至少于W的索引数时，表示接下来的旗子就都是红色了，此时就可以结束移动，如图16.4所示。

[image: figure_0490_0089]


图16.4 三色旗结束移动状态

参考答案：

package ch17;

import java.io.*;

public class ThreeColorsFlags {

private void swap(char[] flags, int x, int y) {

char temp;

temp = flags[x];

flags[x] = flags[y];

flags[y] = temp;

}

public String move(char[] flags) {

int wFlag = 0;

int bFlag = 0;

int rFlag = flags.length - 1;

while (wFlag <= rFlag) {

if (flags[wFlag] == 'W') {

wFlag++;

} else if (flags[wFlag] == 'B') {

swap(flags, bFlag, wFlag);

bFlag++;

wFlag++;

} else {

while (wFlag < rFlag && flags[rFlag] == 'R')

rFlag--;

swap(flags, rFlag, wFlag);

rFlag--;

}

}

return new String(flags);

}

public static void main(String[] args) throws IOException {

BufferedReader buf;

buf = new BufferedReader(new InputStreamReader(System.in));

System.out.print("输入三色旗顺序（ex. RWBBWRWR）：");

String flags = buf.readLine();

ThreeColorsFlags threeColorsFlag = new ThreeColorsFlags();

flags = threeColorsFlag.move(flags.toUpperCase().toCharArray());

System.out.println("移动顺序后：" + flags);

}

}




面试题3 背包问题


假设有一个背包的负重最多可达 8 公斤，而希望在背包中装入负重范围总价最多的物品，假设装入水果，水果的编号、单价与重量如下所示。

[image: figure_0491_0090]


请编写程序，找到答案。

考点：考察求职者对思维拓展和建立模型的能力。

出现频率：★★★

【面试题解析】背包问题是关于最佳化的问题，要解决最佳化问题，可以使用“动态规划”（Dynamic programming），从空集合开始，每增加一个元素就先求出该阶段的最佳解，直到所有的元素加入至集合中，最后得到的就是最佳解。

以背包问题为例，这里使用两个阵列value与item。value表示目前的最佳解所得的总价，item表示最后一个放至背包的水果，假设有负重量1～8的背包8个，并对每个背包求其最佳解。逐步将水果放入背包中，并求该阶段的最佳解。

放入李子：

[image: figure_0492_0091]


放入苹果：

[image: figure_0492_0092]


放入橘子：

[image: figure_0492_0093]


放入草莓：

[image: figure_0492_0094]


放入甜瓜：

[image: figure_0492_0095]


由最后一个表格，可以得知在背包负重8公斤时，最多可以装入9050元的水果，而最后一个装入的水果是3号，也就是草莓，装入了草莓，背包只能再放入7公斤（8−1）的水果，所以必须看背包负重7公斤时的最佳解，最后一个放入的是2号，也就是橘子，现在背包剩下负重量5公斤（7−2），所以看负重5公斤的最佳解，最后放入的是1号，也就是苹果，此时背包负重量剩下0公斤（5−5），无法再放入水果，所以求出最佳解为放入草莓、橘子与苹果，而总价为9050元。

参考答案：

package ch17;

class Fruit {

private String name;

private int size;

private int price;

public Fruit(String name, int size, int price) {

this.name = name;

this.size = size;

this.price = price;

}

public String getName() {

return name;

}

public int getPrice() {

return price;

}

public int getSize() {

return size;

}

}

public class Knapsack {

public static void main(String[] args) {

final int MAX = 8;

final int MIN = 1;

int[] item = new int[MAX + 1];

int[] value = new int[MAX + 1];

Fruit fruits[] = { new Fruit("李子", 4, 4500), new Fruit("苹果", 5, 5700),

new Fruit("橘子", 2, 2250), new Fruit("草莓", 1, 1100),

new Fruit("甜瓜", 6, 6700) };

for (int i = 0; i < fruits.length; i++) {

for (int s = fruits[i].getSize(); s <= MAX; s++) {

int p = s - fruits[i].getSize();

int newvalue = value[p] + fruits[i].getPrice();

if (newvalue > value[s]) {

value[s] = newvalue;

item[s] = i;

}

}

}

System.out.println("物品\t价格");

for (int i = MAX; i >= MIN; i = i - fruits[item[i]].getSize()) {

System.out.println(fruits[item[i]].getName() + "\t"

+ fruits[item[i]].getPrice());

}

System.out.println("合计\t" + value[MAX]);

}

}




面试题4 洗扑克牌


洗扑克牌的原理其实与乱数排列是相同的，都是将一组数字（例如1～N）打乱重新排列，要求按照花色来排列。请编程实现。

考点：考察求职者对思维拓展和建立模型的能力。

出现频率：★★★

【面试题解析】初学者通常会直接想到，随机产生 1～N 的乱数，并将之存入阵列中，后来产生的乱数存入阵列前必须先检查阵列中是否已有重复的数字，如果有这个数就不存入，再重新产生下一个数，运气不好的话，重复的次数就会很多，程序的执行速度就很慢了，这不是一个好方法。

以 1～52 的乱数排列为例好了，可以将阵列先依序由 1～52 填入，然后使用一个回圈走访阵列，并随机产生 1～52 的乱数，将产生的乱数当作索引取出阵列值，并与目前阵列走访到的值相交换，如此就不用担心乱数重复的问题了，阵列走访完毕后，所有的数字也就重新排列了。

至于如何判断花色？这只是除法的问题而已，取商数判断花色，取余数判断数字，可以直接看程序比较清楚。

参考答案：

package ch17;

public class ShuffleCard {

public static void main(String args[]) {

final int N = 52;

int[] poker = new int[N + 1];

// 初始化阵列

for (int i = 1; i <= N; i++)

poker[i] = i;

// 洗牌

for (int i = 1; i <= N; i++) {

int j = (int) (Math.random() * N);

if (j == 0)

j = 1;

int tmp = poker[i];

poker[i] = poker[j];

poker[j] = tmp;

}

for (int i = 1; i <= N; i++) {

// 判断花色

switch ((poker[i] - 1) / 13) {

case 0:

System.out.print("桃");

break;

case 1:

System.out.print("心");

break;

case 2:

System.out.print("砖");

break;

case 3:

System.out.print("梅");

break;

}

// 扑克牌数字

int remain = poker[i] % 13;

switch (remain) {

case 0:

System.out.print("K ");

break;

case 12:

System.out.print("Q ");

break;

case 11:

System.out.print("J ");

break;

default:

System.out.print(remain + " ");

break;

}

if (i % 13 == 0)

System.out.println("");

}

}

}




面试题5 求质数编程


除了自身之外，无法被其他整数整除的数称为质数，请编写一个程序，实现求质数。

考点：考察求职者对思维拓展和建立模型的能力。

出现频率：★★★★

【面试题解析】首先知道这个问题可以使用回圈来求解，将一个指定的数除以所有小于它的数，若可以整除，就不是质数，然而如何减少回圈的检查次数？如何求出小于N的所有质数？

首先假设要检查的数是N好了，事实上只要检查至N的开根号就可以了。道理很简单，假设A*B = N，如果A 大于N 的开根号，则事实上在小于A 之前的检查就可以先检查到B这个数可以整除N。不过在程序中使用开根号会涉及到精确度的问题，所以可以使用 i*i <= N进行检查，且执行更快。

再来假设有一个筛子存放1～N，例如：

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21……N

先将2的倍数筛去：

2 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21……N

再将3的倍数筛去：

2 3 5 7 11 13 17 19……N

再来将5的倍数筛去，再来将7的质数筛去，再来将11的倍数筛去........如此进行到最后留下的数就都是质数，这就是Eratosthenes 筛选方法（Eratosthenes Sieve Method）。

检查的次数还可以再减少，事实上，只要检查6n+1与6n+5就可以了，也就是直接跳过2与3的倍数，使得程序中的if的检查动作可以减少。

参考答案：

package ch17;

import java.util.*;

public class Prime {

public static int[] findPrimes(final int max) {

int[] prime = new int[max + 1];

ArrayList list = new ArrayList();

for (int i = 2; i <= max; i++)

prime[i] = 1;

for (int i = 2; i * i <= max; i++) {

if (prime[i] == 1) {

for (int j = 2 * i; j <= max; j++) {

if (j % i == 0)

prime[j] = 0;

}

}

}

for (int i = 2; i < max; i++) {

if (prime[i] == 1) {

list.add(new Integer(i));

}

}

int[] p = new int[list.size()];

Object[] objs = list.toArray();

for (int i = 0; i < p.length; i++) {

p[i] = ((Integer) objs[i]).intValue();

}

return p;

}

public static void main(String[] args) {

int[] prime = Prime.findPrimes(1000);

for (int i = 0; i < prime.length; i++) {

System.out.print(prime[i] + " ");

}

System.out.println();

}

}




面试题6 Craps赌博游戏


一个简单的赌博游戏，游戏规则如下：玩家掷两个骰子，点数为 1～6，如果第一次点数和为7或11，则玩家胜，如果点数和为2、3或12，则玩家输，如果和为其他点数，则记录第一次的点数和，然后继续掷骰，直至点数和等于第一次掷出的点数和，则玩家胜，如果在这之前掷出了点数和为7，则玩家输。请编程实现。

考点：考察求职者对思维拓展和建立模型的能力。

出现频率：★★★

【面试题解析】规则看来有些复杂，但是其实只要使用switch配合if条件判断来撰写即可，小心不要弄错胜负顺序。

参考答案：

package ch17;

import java.io.*;

public class Craps {

public static void main(String[] args) throws IOException {

final int WON = 0, LOST = 1, CONTINUE = 2;

boolean firstRoll = true;

int gameStatus = CONTINUE;

int die1, die2, sumOfDice;

int firstPoint = 0;

System.out.print("Craps赌博游戏，按Enter键开始游戏****");

while (true) {

System.in.read();

if (firstRoll) {

sumOfDice = rollDice();

System.out.println("\n 玩家掷出点数和：" + sumOfDice);

switch (sumOfDice) {

case 7:

case 11:

gameStatus = WON;

break;

case 2:

case 3:

case 12:

gameStatus = LOST;

break;

default:

firstRoll = false;

gameStatus = CONTINUE;

firstPoint = sumOfDice;

break;

}

} else {

sumOfDice = rollDice();

System.out.println("\n 玩家掷出点数和：" + sumOfDice);

if (sumOfDice == firstPoint)

gameStatus = WON;

else if (sumOfDice == 7)

gameStatus = LOST;

}

if (gameStatus == CONTINUE)

System.out.println("未分胜负，再掷一次****");

else {

if (gameStatus == WON)

System.out.println("玩家胜");

else

System.out.println("玩家输");

System.out.print("再玩一次？");

if (System.in.read() == 'n') {

System.out.println("游戏结束");

break;

}

firstRoll = true;

}

}

}

public static int rollDice() {

int roll = ((int) (Math.random() * 6) + (int) (Math.random() * 6));

if (roll < 2) {

roll = 2;

}

return roll;

}

}




面试题7 最大访客数计算


现将举行一个餐会，让访客事先填写到达时间与离开时间，为了掌握座位的数目，必须先估计不同时间的最大访客数。请编程实现。

考点：考察求职者对思维拓展和建立模型的能力。

出现频率：★★

【面试题解析】这个题目看似有些复杂，其实相当简单，单就计算访客数这个目的，同时考虑同一访客的来访时间与离开时间，反而会使程序变得复杂；只要将来访时间与离开时间分开处理就可以了，假设访客i的来访时间为x[i]，而离开时间为y[i]。

在资料输入完毕之后，将 x[i]与 y[i]分别进行排序（由小到大），道理很简单，只要先计算某时之前总共来访了多少访客，再减去某时之前的离开访客，就可以轻易地解出这个问题。

参考答案：

package ch17;

import java.io.*;

import java.util.*;

public class MaxVisit {

public static int maxGuest(int[] x, int[] y, int time) {

int num = 0;

for (int i = 0; i < x.length; i++) {

if (time > x[i])

num++;

if (time > y[i])

num--;

}

return num;

}

public static void main(String[] args) throws IOException {

BufferedReader buf = new BufferedReader(

new InputStreamReader(System.in));

System.out.println("输入来访时间与离开时间(0～24)：");

System.out.println("范例：10 15");

System.out.println("输入-1结束");

java.util.ArrayList list = new ArrayList();

while (true) {

System.out.print(">>");

String input = buf.readLine();

if (input.equals("-1"))

break;

list.add(input);

}

int[] x = new int[list.size()];

int[] y = new int[list.size()];

for (int i = 0; i < x.length; i++) {

String input = (String) list.get(i);

String[] strs = input.split(" ");

x[i] = Integer.parseInt(strs[0]);

y[i] = Integer.parseInt(strs[1]);

}

Arrays.sort(x);

Arrays.sort(y);

for (int time = 0; time < 25; time++) {

System.out.println(time + " 时的最大访客数："

+ MaxVisit.maxGuest(x, y, time));

}

}

}




面试题8 烧香计时


有两根不均匀分布的香，香烧完的时间是一个小时，能用什么方法来确定一段15分钟的时间？

考点：考察求职者的智力和反应能力。

出现频率：★★★★

【面试题解析】由于是分布不均匀的，有经验的读者就会想到“平均”这个概念。

参考答案：

一只两端点燃，另一只一端点燃，当第一只烧完后，第二只再点燃另一端，就可以得到15分钟。




面试题9 丢失的1元钱


有3个人去住旅馆，住3间房，每一间房$10，于是他们一共付给老板$30，第2天，老板觉得3间房只需要$25就够了，于是叫小弟退回$5给3位客人，谁知小弟贪心，只退回每人$1，自己偷偷拿了$2，这样一来便等于那3位客人每人各花了$9，于是3个人一共花了$27，再加上小弟独吞了$2，总共是$29。可是当初他们3个人一共付出$30，那么还有$1呢？

考点：考察求职者的智力和反应能力。

出现频率：★★★★

【面试题解析】解答此题如果从总体角度入手，就很容易理解了。

参考答案：

3 个人一共花了 27 元，这 27 元已经把小弟独吞的部分计入了，不可以重复计算，30＝25+3+2，25为房费，3元为返回给房客的，2元小弟独吞。所以27元由两部分构成：房费25元＋小弟独吞的部分2元。所以根本就不会有什么多出来的1元。




面试题10 买水问题


1元钱一瓶汽水，喝完后两个空瓶换一瓶汽水，问：有20元钱，最多可以喝到几瓶汽水？

考点：考察求职者的智力和反应能力。

出现频率：★★★★

【面试题解析】最快是计算出最终一瓶水的价值即可。

参考答案：

因一瓶一元，两个空瓶换一瓶即两个空瓶价值1元，就是每个空瓶0.5元，因一瓶1元，汽水就是0.5元。所以如果20元去喝0.5元的汽水会喝40瓶。




面试题11 如何分工钱


老板让工人工作7天，给工人的回报是一根金条。金条平分成相连的7段，老板必须在每天结束时给他们一段金条，如果只许老板两次把金条弄断，如何给工人付费？

考点：考察求职者的智力和反应能力。

出现频率：★★★

【面试题解析】关键是只许你两次把金条弄断，这就要从双向交换的角度来分析了。

参考答案：

分两刀切金条成三条不等比例的：依次切出金条的比例为1/7、2/7 4/7。

第一天给工人1/7的那条，（工人得1段）。

第二天给工人2/7 的那条，收回1/7 的 （工人得2 段）。

第三天给工人再给1/7的那条，（工人得2+1=3段）。

第四天给工人4/7 的那条，收回1/7 和2/7 的两条 （工人得整条的，但为4 段）。

第五天给工人1/7的那条（工人得4+1=5段）。

第六天给工人2/7的，收回1/7的那条（工人得5+2−1=6段）。

第七天：给1/7的（工人得6+1=7段）。




面试题12 猜测扑克牌


S先生、P先生、Q先生知道桌子的抽屉里有16张扑克牌：红桃A、Q、4，黑桃J、8、4、2、7、3，草花K、Q、5、4、6，方片A、5。约翰教授从这16张牌中挑出一张牌来，并把这张牌的点数告诉 P 先生，把这张牌的花色告诉Q 先生。这时，约翰教授问P 先生和Q 先生：你们能从已知的点数或花色中推知这张牌是什么牌吗？于是，S 先生听到如下的对话：P先生：我不知道这张牌。

Q先生：我知道你不知道这张牌。

P先生：现在我知道这张牌了。

Q先生：我也知道了。

听罢以上的对话，S先生想了一想之后，就正确地推出这张牌是什么牌。

请问：这张牌是什么牌？

考点：考察求职者的智力和反应能力。

出现频率：★★★★

【面试题解析】

第一：从第一句话和第二句话，可推论出这张牌绝不可能是草花和黑桃，所以这张牌肯定是在方片和红桃。

第二：可以从第三句话中推论出这张牌绝对不可能是A，因为如果这张牌是A的话，那么P先生就不可能知道这张牌是什么牌。由此可以得出这张牌可能是红桃Q或是4，也有可能是方片5。

第三：最后一句话是最要紧的。为什么Q 先生也知道了这张牌呢？他只知道这是什么花色啊？因为这张牌是方片，由第二点可以得知，已经排除了A，所以这张牌只有可能是5，然后可以用另外一种角度来看为什么这张牌不是红桃Q或者是红桃四呢，因为如果是这样的话，那么，Q先生不可能知道这张牌是什么牌了。

由此，可以确定这张牌是方片5。

参考答案：方片5。




面试题13 黑白袜子


有两位盲人，他们都各自买了两对黑袜和两对白袜，八对袜子的布质、大小完全相同，而每对袜子都有一张商标纸连着。两位盲人不小心将八对袜了混在一起。他们每人怎样才能取回黑袜和白袜各两对呢？

考点：考察求职者的智力和反应能力。

出现频率：★★★

【面试题解析】答案很多，能分开就可以，看你的智慧了。

参考答案：

解题思路1：

把八对袜子商标纸撕开一人一半平分，袜子不分左右。但是怎么穿呢？

解题思路2：

将八对袜子淋湿，在太阳下晒，先干的是黑袜，后干的是白袜。再平分。

解题思路3：

在太阳下晒，热的是黑袜，稍凉的是白袜。再平分。

解题思路4：

干脆请正常人帮忙算了。




面试题14 一次测量问题


你有 4 个装药丸的罐子，每个药丸都有一定的重量，被污染的药丸是没被污染的重量＋1，只称量一次，如何判断哪个罐子的药被污染了？

考点：考察求职者的智力和反应能力。

出现频率：★★★

【面试题解析】关键是只称量一次。

参考答案：

解题思路1：

一个天平，两边各放两个罐子，不过不能一起放，两边先放上一个罐子，如果天平平衡，就每边再加一个罐子。天平倾斜的那边后加的就是了。（好象有点取巧啊！）

解题思路2：

（1）先给4个罐子编号1、2、3、4。

（2）如果已知只有一个罐子被污染：则1号拿1个、2号拿2个、3号拿3个、4号拿4个，称一下，再减去15个药丸的标准重量。结果可能为1,2,3,4。

若是1，就是1号罐；

若是2，就是2号罐；

若是3，就是3号罐；

若是4，就是4号罐。

（3）如果4个罐子都可能被污染，也可能不被污染：则1号拿1个、2号拿2个、3号拿4个、4号拿8个，称一下，再减去15个药丸的标准重量。结果可能为0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15。

若是0，4个罐子都没被污染；

若是1，就是1号罐；

若是2，就是2号罐；

若是3，就是1、2号罐；

若是4，就是3号罐；

若是5，就是1、4号罐；

若是6，就是2、3号罐；

若是7，就是1、2、3号罐；

若是8，就是4号罐；

若是9，就是1、4号罐；

若是10，就是2、4号罐；

若是11，就是1、2、4号罐；

若是12，就是2、4号罐；

若是13，就是1、3、4号罐；

若是14，就是2、3、4号罐；

若是15，4个罐子全被污染。




面试题15 经典的海盗分赃难题


海盗智力试题：5个海盗抢到了100颗宝石，每一颗都是一样的大小，价值连城。他们决定这么分：

（1）抽签决定自己的号码（1，2，3，4，5）。

（2）首先，由 1 号提出分配方案，然后大家 5 人进行表决，当且仅当半数和超过半数的人同意时，按照他的提案进行分配，否则将被扔入大海喂鲨鱼。

（3）如果1号死后，再由2号提出分配方案，然后大家4人进行表决，当且仅当半数和超过半数的人同意时，按照他的提案进行分配，否则将被扔入大海喂鲨鱼。

（4）依次类推……

条件：每个海盗都是很聪明的人，都能很理智地判断得失，从而做出选择。

问题：第一个海盗提出怎样的分配方案才能够使自己的收益最大化？

考点：考察求职者的智力和反应能力。

出现频率：★★★★

【面试题解析】据统计，在美国 20 分钟内能回答出这道题的人，平均年薪在 8 万美金以上。解答此题，可以使用逆向思维，逆向分析：

（1）5号：不同意或者有条件同意。

轮到5号时，形成的状态是：

1得到0个宝石，死。

2得到0个宝石，死。

3得到0个宝石，死。

4得到0个宝石，死。

5得到100个宝石，活，同意。

此海盗是最后一个轮到，不存在生命危险，所以也没必要“同意”，除非有得到一定的好处。但是他想捞到好处是很有难度的，因为其他海盗也很聪明。其实他当然也会意识到这点。所以此海盗不会同意别人的方案，除非他获得一定的利益。

（2）4号：同意。

轮到4号时，形成的状态是：

1得到0个宝石，死。

2得到0个宝石，死。

3得到0个宝石，死。

4得到0个宝石，可以保不死（但也说不定），同意。

5得到100个宝石，活，同意（或不同意）。

此海盗最担心的是轮到他头上（祈祷中...），即使全部100个宝石奉送给5号，他才有可能保不死（仍然有风险），否则就死定了!（注意是超过半数同意才行，也就是说刚好达到半数还不够，否则就可以独吞了），所以此海盗不管如何都会同意别人的方案，否则对他来讲没有任何好处，反而增加步步逼近的危险！

（3）3号：不同意或者有条件同意。

轮到3号时，形成的状态是：

1得到0个宝石，死。

2得到0个宝石，死。

3得到100个宝石，活，同意。

4得到0个宝石，活，同意。

5得到0个宝石，活，不同意。

轮到 3 号时，他是绝不会巴结 5 号的，因为不知道他需要多少“度”才会同意，要巴结的话，只要给4号1个宝石就够了，但事实上一个都不用巴结，因为5号也会认识到这点，所以5号是绝对“不同意”的，介于5号“不同意”，4号也会猜想到这点，所以4号就不能再“不同意”，否则4号是自找死路，所以就固然有大于半数的支持者了。

但是能否轮到他呢?问题是这海盗太聪明了，事实上他进一步想，突然觉得不对，因为将不可能轮到他的，前面 2 号的海盗没那么傻，说不定他等下一个也得不到，所以在 1 号的方案时，他的要求变得很低了，“求求1号给我1颗宝石吧，我会同意的”，早拿早好嘛，有一个算一个!

所以此海盗肯定不同意别人的分配方案，除非有得到一点好处。

（4）2号：不同意。

轮到2号时，形成的状态是：

1得到0个宝石，死。

2得到99个宝石，活，同意。

3得到0个宝石，活，不同意。

4得到0个宝石，活，同意。

5得到1个宝石，活，同意。

要是轮到此海盗，他必会拿走99颗宝石，然后给1颗5号即可!

原因：

3号不同意的，因为他想要得到100个宝石的机会（如果给1个以上，或许会同意）。

4号同意，否则只有坏处多多，有风险存在。

5号给他1个宝石就OK了，否则到了下一轮，将一颗也得不到，不拿白不拿!

所以此海盗不会同意1号的分配方案，除非给他100颗宝石。

其实不然，这都是错误的想法，怪就怪他们太聪明了。因为他知道 1 号很聪明的，他早已算出1号将会以99，0，1，0，0的分法搞定，所以轮不到他，想得到99颗的想法才是妄想，而且1号也不可能给他1～2颗宝石的，他知道1号要是这样做是在冒风险，所以他只有以“不同意”一博！

（5）1号海盗。

此海盗当然也聪明了，他早已知道后面的海盗心里想什么，首先4号是一定同意了（因为不管哪一轮他都没有宝石，如果不早点同意的话说不定局势改变了，有风险啊），那么只要再找一个海盗同意即可安全了，左思右想，巴结谁呢？

2号肯定不给的，给了说不定也是白给；

3号给1颗就能搞定，否则到了下一轮他一个也得不到；

5号给1颗不一定够呀（除非给2颗，因为到了下一轮（2号决定时）他仍然有机会得到1颗宝石，所以5号干嘛急着同意呢，不急不急）。

最终结局的状态是：

1 得到97个宝石，活，同意；

2 得到 0 个宝石，活，不同意；

3 得到 1 个宝石，活，同意；

4 得到 0 个宝石，活，同意；

5 得到 2 个宝石，活，不同意。

即：97，0，1，0，2（1号利益最大化）。

参考答案：

97，0，1，0，2（1号利益最大化）。




面试题16 过桥问题


现在小明一家过一座桥，过桥的时候是黑夜，所以必须有灯。现在小明过桥要 1 秒，小明的弟弟要3秒，小明的爸爸要6秒，小明的妈妈要8秒，小明的爷爷要12秒。每次此桥最多可过两人，而过桥的速度依过桥最慢者而定，而且灯在点燃后30秒就会熄灭。问小明一家如何过桥？

考点：考察求职者的智力和反应能力。

出现频率：★★★

【面试题解析】这类智力题目，其实是考察应聘者在限制条件下解决问题的能力。具体到这道题目来说，很多人往往认为应该由小明持灯来来去去，这样最节省时间，但最后却怎么也凑不出解决方案。但是换个思路，根据具体情况来决定谁持灯来去，只要稍稍做些变动即可。

参考答案：

第一步：小明与弟弟过桥，小明回来，耗时4秒；

第二步：小明与爸爸过桥，弟弟回来，耗时9秒；

第三步：妈妈与爷爷过桥，小明回来，耗时13秒；

第四步：小明与弟弟过桥，耗时4秒。

总共耗时30秒，多么惊险！




面试题17 聪明的预言家


在临上刑场前，国王对预言家说：“你不是很会预言吗？你怎么不能预言到你今天要被处死呢？我给你一个机会，你可以预言一下今天我将如何处死你。你如果预言对了，我就让你服毒死；否则，我就绞死你。”但是聪明的预言家的回答，使得国王无论如何也无法将他处死。

请问，他是如何预言的？

考点：考察求职者的智力和反应能力。

出现频率：★★★★

【面试题解析】看似必死，其实不然。预言家如果预言：你不会处死我，国王肯定让他绞死，因为他预言错了。他如果预言：你会绞死我，国王肯定让他服毒死，因为他预言对了。他想到这层后，便知道自己必死，他只能预言服毒死或绞死。如果预言服毒死，就预言对了，就会服毒而死。如果预言绞死，情况一，国王绞死他，预言正确，让他服毒死，矛盾；情况二，国王让他服毒死，预言错误，让他绞死，矛盾；于是国王无论如何也无法将他处死。

参考答案：

预言家预言：你将绞死我。
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