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内容摘要

ElasticSearch简称ES，是一款非常流行的搜索引擎框架。它的查询速度很快，支持集群化部署，可以很容易的进行横向扩展，支持海量数据的快速查询。它最广泛的应用是在大型电商网站平台中作为各种海量数据查询的平台。著名的ELK三件套就是ElasticSearch集合了Logstash和Kinaba的非常流程的海量日志抽取、索引、展示解决方案。

本书介绍了ES的命令行操作方式，集群的概念，怎样用Java API来操作ES集群，并通过一个订单查询系统的电商实现来介绍ES在工程上的应用。

Kibana是一款非常非常好用的报表展示工具，转为ElasticSearch设计，不需要编程就可以做出任何你想要的查询和报表。

Logstash是一款非常非常好用的数据处理ETL软件，通过配置的方式的可以很灵活的将多种数据源抽取到各种目标数据库，并在过程中对数据进行各种配置化的处理。

按照本文的顺序阅读，并且加上自己的实践，笔者相信您一定能在极短的时间内掌握ElasticSearch的使用要点，让您的编程在视野上更上一个新的台阶！
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1.　安装Elasticsearch

1.1　ElasticSearch是什么

ElasticSearch是一个基于Lucene的搜索服务器。它提供了一个分布式多用户能力的全文搜索引擎，基于RESTful web接口。Elasticsearch是用Java开发的，并作为Apache许可条款下的开放源码发布，是当前流行的企业级搜索引擎。设计用于云计算中，能够达到实时搜索，稳定，可靠，快速，安装使用方便。

官网：https://www.elastic.co


1.2　安装

前往https://www.elastic.co


找到ES下载包页面：https://www.elastic.co/downloads/elasticsearch


[image: {%}]


笔者下载的是ZIP安装包，ES软件包是不区分linux/windows操作系统的，两种操作系统下的启动脚本都包含了。

不管是在linux还是windows下安装最新版本的ES，前提都需要1.8版本的jdk，如果没有安装jdk1.8版本，可以到Oracle官网上下载安装。

（1）linux安装

解压zip文件：unzip elasticsearch-5.5.0.zip

进入elasticsearch-5.5.0目录下，目录下有bin,config,logs等目录，主配置文件在config目录的elasticsearch.yml文件中定义，默认值不修改的会在本机127.0.0.1地址的8200端口启动ES，当然我们也可以配置ES在其他端口号启动服务。

配置绑定地址：network.host: 0.0.0.0。默认绑定本机地址，如果提供给外部客户端使用则可以配置ip地址。

配置绑定端口：http.port=9200，默认是注释的，默认时候绑定9200端口，如果配置成其他端口则打开该选项。

（2）windows安装

安装完成后，在浏览器输入地址：localhost:9200，如果出现下面界面，则说明ES安装成功。
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上面的信息简单做个解释：

Name:是节点名称，这里我们没配置，是ES随机分配的节点名称

Cluster_name：集群名称，当配置多台ES服务器组成一个集群时，每台服务器要设置同样的集群名称。

Cluster_uuid：集群的uuid值。

其他还有版本信息等，这里安装的最新版本的ES，版本号为5.5.0，搜索引擎lucene的版本号为6.6.0。

安装成功之后我们可以试试命令行方式来操作ES。





2　Elasticsearch命令行用法

2.1　_cat命令

_cat命令是系统信息查询相关的，下面分成好几个子命令分类。

在浏览器中输入：


"http://localhost:9200/_cat"





会看到一系列命令，这些命令有：
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我们主要看看里面常用的命令，不常用到的看官方文档就可以了。

先看nodes命令是什么，在浏览器输入：


"http://localhost:9200/_cat/nodes"





得到下面返回：


127.0.0.1 13 88 26    mdi * z68OVuO





Nodes命令会给出集群一共有几个节点，这里我们的集群只配置了一个节点。

127.0.0.1我们知道是节点的ip地址，z68OVuO是节点的名字。其他几个参数是什么含义呢，在ES中我们可以在每个命令后面加“?v”，会将字段名称带出来：

[image: ]


看到heap.percent是13，ram.percent=89，等等。

在开始实际操作ES之前，我们先准备好工具，一般使用curl来命令行操作ES。在linux环境下默认是安装了curl的，windows下需要自己安装一下。笔者是在linux下使用的。

2.2　索引相关操作

ES中一个索引就类似于数据库中一个数据库的概念。当然ES中的数据是非结构化的，意味着索引中的每条记录可以有不同的字段集合。

先查询ES集群中有哪些索引：


curl localhost:9200/_cat/indices





返回空，这时候ES刚刚创建，还没有索引数据库。我们先创建一个索引。


curl -XPUT localhost:9200/example1





再查询索引列表：


curl localhost:9200/_cat/indices?v





返回结果：
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这时候有example1这个索引了。

我们再看看ES的数据目录里是不是创建了相应的文件：


ls data/nodes/0/indices/7X-TVSSbT5e8Bm8RZMHoHw/0/index/
segments_1   write.lock





这里的data是ES集群的数据所在的根目录，nodes下是集群的节点列表，有多少节点就有多少个子目录，这里只有一个名称为“0”的子目录，说明nodes下只有一个节点，如果再加一台服务器就会有“0”和“1”两个子目录。

TVSSbT5e8Bm8RZMHoHw是我们这个example1索引的uuid，里面有0、1、2、3、4五个子目录，代表了五个分片。ES默认对每个索引会分配5个分片，每个分片里数据再进行分段，segments_1就是第一个分段，数据会保存在分段里。如果是集群配置，则每个分片根据配置参数会存在多个副本。


当索引中的数据（也就是文档）量超过原定的分区容量时，无法保存新的数据，这时候ES要进行数据迁移，数据迁移一般是新建一个索引，给这个新索引分配足够的分区数，再将数据移到新索引中。新索引的创建是很消耗资源的，因此最好在创建一个索引前预先计算好容量需求。

删除索引：


curl -XDELETE localhost:9200/example1?pretty





2.3　新建文档

我们先创建第一个文档在索引example1中：


curl -XPUT localhost:9200/example1/tp1/1?pretty -d '
{
"name":"hello"
}'






这条命令新建一个文档到example1中，tp1是文档的类型，文档类型有点类似于数据库中表的概念。这里类型我们可以任意设定。指定的新文档的主键是1，如果不知道ES会自动分配主键。?pretty让输出结果显示更美观（换行缩进方式），-d指定文档内容。

Windows下面不能这么用，单引号要改成双引号：


curl -XPUT localhost:9200/example1/tp1/1?pretty -d "{\"name\":\"Fred\"}"





我们也可以用-XPOST命令来新建文档，当对同一个主键执行PUT和POST时，其结果都是一样的，都会更新原来的值。

这个例子我们再执行一次PUT命令，这次设置name=”hello2”：


curl -XPUT localhost:9200/example1/tp1/1?pretty -d '
{
"name":"hello2"
}'





2.4　查询索引

查询整个索引的情况：


$ curl -XGET localhost:9200/example1?pretty





输出：
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这个索引包含5个分片，复制数1，包含一个文档类型tp1。

还可以用_search命令来查询索引里的具体文档，不带任何参数查询所有文档：


curl -XGET localhost:9200/example1/_search?pretty
{
  "took" : 3,
  "timed_out" : false,
  "_shards" : {
    "total" : 5,
    "successful" : 5,
    "failed" : 0
  },
  "hits" : {
    "total" : 1,
    "max_score" : 1.0,
    "hits" : [
      {
        "_index" : "example1",
        "_type" : "tp1",
        "_id" : "1",
        "_score" : 1.0,
        "_source" : {
          "name" : "hello"
        }
      }
    ]
  }
}





注意点：

curl -XGET localhost:9200/example1查询的是索引example1的源数据情况；而curl -XGET localhost:9200/example1/_query返回的是索引里的数据。

根据主键查询文档：


curl -XGET localhost:9200/example1/tp1/1?pretty





输出：
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主键1的tp1类型文档的数据在_source字段里，这里文档只有一个字段name，值是“hello2”，证明了PUT命令是更新操作。_version=2说明这个主键的内容被更新了2次。

那么我们查询一个不存在的主键会返回什么呢？


curl -XGET localhost:9200/example1/tp1/2?pretty
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Found=false表示主键2的文档不存在。

查询一个类型不存在的文档：


curl -XGET localhost:9200/example1/tp2/1?pretty
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同样found=false

如果我们用POST命令对主键1执行命令结果会如何？


curl -XPOST localhost:9200/example1/tp1/1?pretty -d '
{
"name":"hello3"
}'
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Created=false说明没有新建记录，查询主键1的值发现name变成hello3了。


curl -XGET localhost:9200/example1/tp1/1?pretty
{
  "_index" : "example1",
  "_type" : "tp1",
  "_id" : "1",
  "_version" : 3,
  "found" : true,
  "_source" : {
    "name" : "hello3"
  }
}





2.5　更新记录

可以直接POST命令：


curl -XPOST localhost:9200/example1/tp1/1?pretty -d '
{
"name":"hello hello"
}'





这种方法会使得版本号+1。

另一种方法，用_update子命令和”doc”属性来更新：


curl -XPOST localhost:9200/example1/tp1/1/_update?pretty -d '
{
"doc":{"name":"hello3"}
}'





看看结果：curl -XGET localhost:9200/example1/tp1/1?pretty


{
  "_index" : "example1",
  "_type" : "tp1",
  "_id" : "1",
  "_version" : 2,
  "found" : true,
  "_source" : {
    "name" : "hello 22  hello"
  }
}





看到_version=2，说明这种方法更新数据不会创建新的版本。

2.6　删除记录


curl -XDELETE localhost:9200/example1/tp1/1?pretty
{
  "found" : true,
  "_index" : "example1",
  "_type" : "tp1",
  "_id" : "1",
  "_version" : 4,
  "result" : "deleted",
  "_shards" : {
    "total" : 2,
    "successful" : 1,
    "failed" : 0
  }
}





_version:4说明删除也会创建新版本了。

这时候再查询主键1的文档发现已经不见了，删除成功：


curl -XGET localhost:9200/example1/tp1/1?pretty
{
  "_index" : "example1",
  "_type" : "tp1",
  "_id" : "1",
  "found" : false
}





2.7　查询条件

用_search子命令来查询文档，query参数可指定查询条件。


curl -XGET localhost:9200/example1/tp1/_search?pretty





不给参数会输出所有文档：


{
  "took" : 64,
  "timed_out" : false,
  "_shards" : {
    "total" : 5,
    "successful" : 5,
    "failed" : 0
  },
  "hits" : {
    "total" : 3,
    "max_score" : 1.0,
    "hits" : [
      {
        "_index" : "example1",
        "_type" : "tp1",
        "_id" : "2",
        "_score" : 1.0,
        "_source" : {
          "name" : "hello world"
        }
      },
      {
        "_index" : "example1",
        "_type" : "tp1",
        "_id" : "1",
        "_score" : 1.0,
        "_source" : {
          "name" : "hello 22  hello"
        }
      },
      {
        "_index" : "example1",
        "_type" : "tp1",
        "_id" : "3",
        "_score" : 1.0,
        "_source" : {
          "name" : "hou",
          "age" : 27
        }
      }
    ]
  }
}





Hits是统计信息，给出文档总数：


  "hits" : {
    "total" : 3,
    "max_score" : 1.0,
。。。





Total:3说明一共3条数据。

2.7.1　查询字符串

查询字段名name中包含”hello”的记录


curl -XGET localhost:9200/example1/tp1/_search?pretty -d'
 {
 "query":{"match":{"name":"hello"}}
 }'






注意了：这里的match如果是针对字符串，那么会以空格为分解符，也就是说“hello”和“hello world”都是满足条件的，但是“helloworld”就不满足条件了。


返回结果：


{
  "took" : 17,
  "timed_out" : false,
  "_shards" : {
    "total" : 5,
    "successful" : 5,
    "failed" : 0
  },
  "hits" : {
    "total" : 2,
    "max_score" : 0.36165747,
    "hits" : [
      {
        "_index" : "example1",
        "_type" : "tp1",
        "_id" : "1",
        "_score" : 0.36165747,
        "_source" : {
          "name" : "hello 22  hello"
        }
      },
      {
        "_index" : "example1",
        "_type" : "tp1",
        "_id" : "2",
        "_score" : 0.25811607,
        "_source" : {
          "name" : "hello world"
        }
      }
    ]
  }
}





一共找到2条数据，第三条数据的name是”hou”，所以被排除在结果之外。

2.7.2　不返回文档内容

如果加上”_source”:false参数，则查询结果不显示文档内容，只显示文档序号：


curl -XGET localhost:9200/example1/tp1/_search?pretty -d'
 {
 "_source":false,"query":{"match":{"name":"name4"}}
 }'
{
  "took" : 4,
  "timed_out" : false,
  "_shards" : {
    "total" : 5,
    "successful" : 5,
    "failed" : 0
  },
  "hits" : {
    "total" : 1,
    "max_score" : 0.80259144,
    "hits" : [
      {
        "_index" : "example1",
        "_type" : "tp1",
        "_id" : "4",
        "_score" : 0.80259144
      }
    ]
  }
}





此时返回的文档id是4，但是文档内容不返回了。

2.7.3　指定某些字段

比如只需要返回”name”字段：


curl -XGET localhost:9200/example1/tp1/_search?pretty -d'
 {
 "_source":["name"],"query":{"bool":{"filter":{"match":{"name":"name4"}}}}
 }'
{
  "took" : 4,
  "timed_out" : false,
  "_shards" : {
    "total" : 5,
    "successful" : 5,
    "failed" : 0
  },
  "hits" : {
    "total" : 1,
    "max_score" : 0.0,
    "hits" : [
      {
        "_index" : "example1",
        "_type" : "tp1",
        "_id" : "4",
        "_score" : 0.0,
        "_source" : {
          "name" : "name4"
        }
      }
    ]
  }
}





只需要返回”name”和”age”字段：


curl -XGET localhost:9200/example1/tp1/_search?pretty -d'
 {
   "_source":["name","age"],"query":{"bool":{"filter":{"match":{"name":"name4"}}}}
 }'
{
  "took" : 4,
  "timed_out" : false,
  "_shards" : {
    "total" : 5,
    "successful" : 5,
    "failed" : 0
  },
  "hits" : {
    "total" : 1,
    "max_score" : 0.0,
    "hits" : [
      {
        "_index" : "example1",
        "_type" : "tp1",
        "_id" : "4",
        "_score" : 0.0,
        "_source" : {
          "name" : "name4",
          "age" : 21
        }
      }
    ]
  }
}





2.7.4　And条件


curl -XGET localhost:9200/example1/tp1/_search?pretty -d'
 {
 "query":
   {"bool":{
       "must":[
           {"match":{"name":"hello"}},
           {"match":{"name":"world"}}
           ]
       }
   }
}'





返回结果：


{
  "took" : 34,
  "timed_out" : false,
  "_shards" : {
    "total" : 5,
    "successful" : 5,
    "failed" : 0
  },
  "hits" : {
    "total" : 1,
    "max_score" : 1.0754046,
    "hits" : [
      {
        "_index" : "example1",
        "_type" : "tp1",
        "_id" : "2",
        "_score" : 1.0754046,
        "_source" : {
          "name" : "hello world"
        }
      }
    ]
  }
}





2.7.5　Or条件

只要满足一个条件即可，用”should”参数：


curl -XGET localhost:9200/example1/tp1/_search?pretty -d'
 {
 "query":
   {"bool":{
       "should":[
           {"match":{"name":"hello"}},
           {"match":{"name":"world"}}
           ]
       }
   }
}





结果：


{
  "took" : 4,
  "timed_out" : false,
  "_shards" : {
    "total" : 5,
    "successful" : 5,
    "failed" : 0
  },
  "hits" : {
    "total" : 2,
    "max_score" : 1.0754046,
    "hits" : [
      {
        "_index" : "example1",
        "_type" : "tp1",
        "_id" : "2",
        "_score" : 1.0754046,
        "_source" : {
          "name" : "hello world"
        }
      },
      {
        "_index" : "example1",
        "_type" : "tp1",
        "_id" : "1",
        "_score" : 0.36165747,
        "_source" : {
          "name" : "hello 22  hello"
        }
      }
    ]
  }
}





2.7.6　筛选字段

在查询语句中增加”_source”参数，指定显示的字段名称列表：


“_source”:[“filed1”,”filed2”]





例如，我们只要显示”name”字段可以这样查询：


curl -XGET localhost:9200/example1/tp1/_search?pretty -d'
 {
    “_source”:[“name”],
 "query":
   {"bool":{
       "must":[
           {"match":{"name":"hello"}},
           {"match":{"name":"world"}}
           ]
       }
   }
}'





结果：


{
  "took" : 5,
  "timed_out" : false,
  "_shards" : {
    "total" : 5,
    "successful" : 5,
    "failed" : 0
  },
  "hits" : {
    "total" : 1,
    "max_score" : 1.0754046,
    "hits" : [
      {
        "_index" : "example1",
        "_type" : "tp1",
        "_id" : "2",
        "_score" : 1.0754046,
        "_source" : {
          "name" : "hello world"
        }
      }
    ]
  }
}





2.7.7　排序

排序增加一个”sort”参数，”name”是排序的名称，可以任意制定，”order”是关键字；增序是”asc”，倒序是”desc”。正常情况下不允许对字符串类型的字段排序，可以对int型，Long型，日期型排序。


"sort" : {
    "name:{
     "order" : "desc"
    },





示例： curl -XGET localhost:9200/example1/tp1/_search?pretty -d' { “_source”:[“name”], "query": {"bool":{ "must":[ {"match":{"name":"hello"}}, {"match":{"name":"world"}} ] } }, "sort" : {

"name:{

"order" : "desc"

} } }'

2.8　聚合查询

用_search子命令，里面再配置aggs参数。

2.8.1　平均值


curl -XPOST localhost:9200/example1/_search?pretty -d'
{"aggs":{"avg_age":{"avg":{"field":"age"}}}}'





"avg_age"是聚合条件的名称，这个名称可以任意指定。{"avg":{"field":"age"}}中的avg是关键词，求平均数，field说明对哪个字段求avg。-XPOST也可以改成-XGET，返回结果都是一样的：


{
  "took" : 3,
  "timed_out" : false,
  "_shards" : {
    "total" : 5,
    "successful" : 5,
    "failed" : 0
  },
  "hits" : {
    "total" : 4,
    "max_score" : 1.0,
    "hits" : [
      {
        "_index" : "example1",
        "_type" : "tp1",
        "_id" : "2",
        "_score" : 1.0,
        "_source" : {
          "name" : "hello world"
        }
      },
      {
        "_index" : "example1",
        "_type" : "tp1",
        "_id" : "4",
        "_score" : 1.0,
        "_source" : {
          "name" : "name4",
          "age" : 21
        }
      },
      {
        "_index" : "example1",
        "_type" : "tp1",
        "_id" : "1",
        "_score" : 1.0,
        "_source" : {
          "name" : "hello 22  hello"
        }
      },
      {
        "_index" : "example1",
        "_type" : "tp1",
        "_id" : "3",
        "_score" : 1.0,
        "_source" : {
          "name" : "hou",
          "age" : 27
        }
      }
    ]
  },
  "aggregations" : {
    "avg_age" : {
      "value" : 24.0
    }
  }
}





返回结果主要包括两部分内容：一是hits，是本次统计查询符合条件的记录数有哪些；二是aggregations，是统计值，这个例子中统计的age值是21+27/2=24.0。

2.8.2　只显示结果

聚合查询默认情况下除了返回聚合结果外，还返回满足条件的文档详细信息，如果数据太多显示这样是不合适的。ES提供了size参数可以控制hits结果中文档详情的数量，”size”:0不返回文档信息，”size”:1只返回1条文档数据，以此类推。


curl -XGET localhost:9200/example1/_search?pretty -d'
{"size":0,"aggs":{"vacount":{"value_count":{"field":"age"}}}}'
{
  "took" : 8,
  "timed_out" : false,
  "_shards" : {
    "total" : 5,
    "successful" : 5,
    "failed" : 0
  },
  "hits" : {
    "total" : 4,
    "max_score" : 0.0,
    "hits" : [ ]
  },
  "aggregations" : {
    "vacount" : {
      "value" : 2
    }
  }
}





Hits的记录一个都不显示了，清爽很多了。

2.8.3　最大值


curl -XPOST localhost:9200/example1/_search?pretty -d'
{"aggs":{"max_age":{"max":{"field":"age"}}}}'





2.8.4　最小值


curl -XPOST localhost:9200/example1/_search?pretty -d'
{"aggs":{"min_age":{"min":{"field":"age"}}}}'





2.9　多索引查询

ES支持多索引同时查询，这样如果你的数据量特别大，可以分成多个索引，然后多索引统一查询。


curl -XPOST localhost:9200/test1,test2/_search?pretty
curl -XPOST localhost:9200/test*/_search?pretty





2.10　查询索引

这部分操作都是关于索引的，ES集群中可创建多个索引，每个索引可创建多个对象类别（对象类别也叫mapping），每个对象类别可创建多个文档记录（当然每个文档可以有不同的字段集合，索引会为每个对象类别保存一个最大的字段集合作为mapping信息）。整个索引的数据结构大概就是这样的。

2.10.1　用_all查询所有索引。


curl -XGET localhost:9200/_all?pretty
{
  "example1" : {
    "aliases" : { },
    "mappings" : {
      "tp1" : {
        "properties" : {
          "age" : {
            "type" : "long"
          },
          "name" : {
            "type" : "text",
            "fields" : {
              "keyword" : {
                "type" : "keyword",
                "ignore_above" : 256
              }
            }
          }
        }
      }
    },
    "settings" : {
      "index" : {
        "creation_date" : "1500622078978",
        "number_of_shards" : "5",
        "number_of_replicas" : "1",
        "uuid" : "7X-TVSSbT5e8Bm8RZMHoHw",
        "version" : {
          "created" : "5050099"
        },
        "provided_name" : "example1"
      }
    }
  }
}





返回结果包括了索引中的类别列表。这里的mapping只有一个tp1，包含了name和age两个字段，数据类型分别是字符串和long类型。Setting里是索引的元数据信息，分配了5个分片，uuid是7X-TVSSbT5e8Bm8RZMHoHw等。





3　Elasticsearch的Java编程接口

这部分java代码在git地址：https://git.oschina.net/househou/es_java


首先在maven工程pom.xml中添加依赖：


        <dependency>
            <groupId>org.elasticsearch.client</groupId>
            <artifactId>transport</artifactId>
            <version>5.1.1</version>
        </dependency>
        <dependency>
            <groupId>org.apache.logging.log4j</groupId>
            <artifactId>log4j-api</artifactId>
            <version>2.7</version>
        </dependency>
        <dependency>
            <groupId>org.apache.logging.log4j</groupId>
            <artifactId>log4j-core</artifactId>
            <version>2.7</version>
        </dependency>





注意这一步要确保无误，否则会提示找不到PreBuiltTransportClient
 。

对应的在pom.xml中设置以下build参数：


<build>
   <sourceDirectory>src</sourceDirectory>
   <plugins>
      <plugin>
      <artifactId>maven-assembly-plugin</artifactId>
         <configuration>
            <descriptorRefs>
<descriptorRef>jar-with-dependencies</descriptorRef>
            </descriptorRefs>
         </configuration>
      </plugin>
   </plugins>
 </build>





运行时指定第三方库的路径：


java -Djava.ext.dirs=./lib。





如果用maven来生成es_example-0.0.1-SNAPSHOT
 .jar，则用下列命令来执行jar包中的类：


java -cp es_example-0.0.1-SNAPSHOT.jar  es_example.Main





es_example.Main是入口函数。

Maven生成命令：


mvn clean compile install assembly:assembly





3.1　创建客户端

客户端用TransportClient来连接。

创建时用以下代码：


// 设置集群名称
Settings mysettings = org.elasticsearch.common.settings.Settings
.builder().put("cluster.name", "elasticsearch").build();
// 创建client
try {
    TransportClient client = new PreBuiltTransportClient(mysettings)
.addTransportAddress(new InetSocketTransportAddress(
InetAddress.getByName("127.0.0.1"), 9300));
    return client;
} catch (UnknownHostException e) {
    e.printStackTrace();
}





使用完之后要关闭客户端连接：


client.close();





3.1　新建索引

调用prepareCreate方法新建一个索引：


client.admin().indices().prepareCreate("example1").get();





3.2　查询单个文档


public static void query_es(TransportClient client) {
          String index = "example1";
          String type = "tp1";
          String id = "1";
          GetResponse getResponse = client.prepareGet() // 准备进行get操作，此时还有真正地执行get操作。（与直接get的区别）
                   .setIndex(index) // 要查询的
                   .setType(type).setId(id).get();
          String data = getResponse.getSourceAsString();
          System.out.println("data:" + data);
     }






注意：索引名称支持多索引和通配符
 ：


String index = "example1,example2";
String index = "example*";





3.3　查询文档列表

用SearchResponse来遍历多条数据。


public static void query_multi(TransportClient client) {
     //设置查询条件
      QueryBuilder queryBuilder =QueryBuilders.termQuery("name", "hello");
      SearchResponse response = client.prepareSearch("example1")
                   .setQuery(queryBuilder).execute().actionGet();
      for (SearchHit hit : response.getHits().getHits()) {
            System.out.println("---->>hit.getId(): " + hit.getId());
            String data = hit.getSourceAsString();
           System.out.println("data:" + data);
    }
}





3.4　多条件查询

使用boolQuery将多个查询条件绑定在一起。addSort还可以增加排序条件。


SearchRequestBuilder  request = client.prepareSearch("bizCode").setTypes("bizCode");
BoolQueryBuilder query = QueryBuilders.boolQuery();
query.must(QueryBuilders.termQuery("bizCode",map.get("bizCode")));
query.must(QueryBuilders.termQuery("squareId",map.get("squareId")));
SearchResponse response =request.setQuery(query).addSort("createTime", SortOrder.DESC).execute().actionGet();
for (SearchHit hit : response.getHits().getHits()) {
         System.out.println("---->>hit.getId(): " + hit.getId());
         String data = hit.getSourceAsString();
         System.out.println("data:" + data);
}





3.5　批量查询

es支持将多条查询语句包装在一个请求中，减少网络开销。


SearchRequestBuilder srb1 = client
    .prepareSearch().setQuery(QueryBuilders.queryStringQuery("elasticsearch")).setSize(1);
SearchRequestBuilder srb2 = client
    .prepareSearch().setQuery(QueryBuilders.matchQuery("name", "kimchy")).setSize(1);
MultiSearchResponse sr = client.prepareMultiSearch()
         .add(srb1)
         .add(srb2)
         .get();

// You will get all individual responses from MultiSearchResponse#getResponses()
long nbHits = 0;
for (MultiSearchResponse.Item item : sr.getResponses()) {
     SearchResponse response = item.getResponse();
     nbHits += response.getHits().getTotalHits();
}





3.6　分页

用setFrom
 方法和setSize
 方法：


SearchResponse actionGet = elasticClient.prepareSearch("indexName")
             .setTypes("typeName")
             .setQuery(
QueryBuilders.boolQuery().must(QueryBuilders.termQuery("attr1", "value1"))
              )
             .setFrom(100)
             .setSize(200)
             .execute().actionGet();





3.7　聚合查询

3.7.1　平均值


// 设置查询条件
QueryBuilder queryBuilder = QueryBuilders.termQuery("name", "hou");
AvgAggregationBuilder aggBuilder = AggregationBuilders.avg("myage")
                 .field("age");
SearchResponse sr = client.prepareSearch().setQuery(queryBuilder)
                 .addAggregation(aggBuilder).execute().actionGet();

Map<String, Aggregation> aggMap = sr.getAggregations().asMap();
for (String key:aggMap.keySet()){
     Avg aggr=(Avg)aggMap.get(key);
     System.out.println("key:"+key+",value:"+aggr.getValue());
}





3.7.2　最大最小值


// 设置查询条件
QueryBuilder queryBuilder = QueryBuilders.termQuery("name", "hou");
MaxAggregationBuilder aggBuilder = AggregationBuilders.max("myage")
               .field("age");
SearchResponse sr = client.prepareSearch().setQuery(queryBuilder)
            .addAggregation(aggBuilder).execute().actionGet();

Map<String, Aggregation> aggMap = sr.getAggregations().asMap();
for (String key:aggMap.keySet()){
     Max aggr=(Max)aggMap.get(key);
     System.out.println("key:"+key+",value:"+aggr.getValue());
}





最小值则将max改成min就可以了，就不再举例子了。

3.8　新建文档

ES中一个索引就类似于数据库中一个表的概念。当然ES中的数据是非结构化的，意味着索引中的每条记录可以有不同的字段集合。


IndexResponse response = client.prepareIndex("twitter", "tweet", "1")
        .setSource(jsonBuilder()
               .startObject()
               .field("user", "kimchy")
               .field("postDate", new Date())
               .field("message", "hello world")
               .endObject()
                  ).get();





3.9　删除文档


DeleteResponse response = client.prepareDelete("twitter", "tweet", "1").get();





prepareDelete一共三个参数，第一个是索引名称，这里是twitter；第二个是类型名称，这里是tweet；第三个是要删除的文档的主键，这里是1；删除方法返回类型是DeleteResponse。

3.10　操作对象

前面的例子基本都是字段级别的操作，如果一个文档的字段较少，这样操作没什么问题，如果我们用对象来编程，就需要在ES文档和Java对象间灵活的转变，这里举几个例子说明一下。

这里我们用alibaba的json包来处理。在pom.xml加入下面依赖：


<dependency>
       <groupId>com.alibaba</groupId>
       <artifactId>fastjson</artifactId>
       <version>1.2.29</version>
/dependency>





首先定义一个对象来表示ES的文档，对象名MyObj，包含name和age两个字段，定义如下：


public class MyObj implements Serializable {
    private static final long serialVersionUID = 640198637363779804L;
    private String name;
    private double age;
    public String getName() {
        return name;
    }
    public void setName(String name) {
        this.name = name;
    }
    public double getAge() {
        eturn age;
    }
    public void setAge(double age) {
        this.age = age;
    }
}





然后在查询ES数据时将json格式转换成对象，整个代码如下：


public static void query_jsob_object(TransportClient client) {
    // 设置查询条件
    QueryBuilder queryBuilder = QueryBuilders.termQuery("name", "hello");
    SearchResponse response = client.prepareSearch("example1")
                .setQuery(queryBuilder).execute().actionGet();

    for (SearchHit hit : response.getHits().getHits()) {
         System.out.println("---->>hit.getId(): " + hit.getId());
         MyObj obj = JSONObject.parseObject(hit.getSourceAsString(),
                      MyObj.class);
         if (obj != null) {
             System.out.println("json object name field:" + obj.getName());
         }
    }
}







4　Elasticsearch集群操作

elasticsearch用于构建高可用和可扩展的系统。扩展的方式可以是购买更好的服务器(纵向扩展)或者购买更多的服务器（横向扩展）,Elasticsearch能从更强大的硬件中获得更好的性能，但是纵向扩展也有一定的局限性。真正的扩展应该是横向的，它通过增加节点来传播负载和增加可靠性。对于大多数数据库而言，横向扩展意味着你的程序将做非常大的改动来利用这些新添加的设备。对比来说，Elasticsearch天生是分布式的：它知道如何管理节点来提供高扩展和高可用。这意味着你的程序不需要关心这些。对于大多数数据库而言，横向扩展意味着你的程序将做非常大的改动来利用这些新添加的设备。对比来说，Elasticsearch天生是分布式的：它知道如何管理节点来提供高扩展和高可用。这意味着你的程序不需要关心这些。

4.1　配置

基础的群名和节点名称。根据自己机器的划分命名就可以。


cluster.name: eb_es_cluster
node.name: "eb_es_node1"





把多点 传播关掉。防止在同局域网内。有节点自动加入集群。


discovery.zen.ping.multicast.enabled: false
discovery.zen.ping.multicast.ping.enabled: false





打开单一传播指定集群内。所有机器的IP和端口。只有在配置内的ip和端口的节点才能加入集群。


discovery.zen.ping.unicast.enabled: true
discovery.zen.ping.unicast.hosts: ["ip:端口", "ip:端口"]





只要集群名相同，且机器处于同一局域网同一网段，es会自动去发现其他的节点。这种情况下可以不配置zen，但要打开多播配置。当然了，这种情况存在一定的安全隐患！

4.2　动态扩展节点

新增一台es服务器，装好es软件，配置集群名称和主集群一样，启动服务后，新的节点会自动加入es集群工作，我们的应用甚至不知道es扩容了一台服务器。

新增节点后，es集群会在所有成员节点之间重新分配和移动各个分片，达到均衡分布状态。主节点的选举也是自动运行的。

4.3　删除节点

只要把任意一台es节点关闭服务，就可以了。集群之后会同样全自动调整整个集群的状态和数据分布，达到新的均衡。

所以说，ES中的节点扩容还是很方便的，完全不需要应用来干预，对于应用来说这个过程是透明的。

4.4　索引迁移

有时候当我们早先创建的索引的数据容量超过了配置的分片数，需要增加分片时，可以用到索引别名的功能来操作。

对一个索引添加了别名后，可以用别名来代替索引名，所有的操作结果都是一样的。

4.4.1　别名操作

elasticsearch中的API可以接受一个对应于某个索引的索引名，也可以接受多个索引。索引别名API允许使用一个名字来作为一个索引的别名，所有的API会将别名转化成最终的索引名。一个也可以被映射到多于一个的索引上，当指定这个别名的时候，别名将会自动地扩展到别名的所有的索引上。一个别名也可以与一个过滤器建立关联，这个过滤器在搜索和路由值的时候自动被应用。

这里有个例子，将别名alias1余索引test1建立关联：


curl -XPOST 'http://localhost:9200/_aliases' -d '
{
      "actions": [
          {"add": {"index": "test1", "alias": "alias1"}}
      ]
  }'





一个别名也可以被移除，比如：


curl -XPOST 'http://localhost:9200/_aliases' -d '
 {
       "actions": [
           {"remove": {"index": "test1", "alias": "alias1"}}
       ]
   }'





重命名一个别名就是一个简单的remove然后add的操作，也是使用相同的API。这个操作是原子的，无需担心这个别名未能指向一个索引的简短时间：


curl -XPOST 'http://localhost:9200/_aliases' -d '
  {
       "actions": [
          {"remove": {"index": "test1", "alias": "alias1"}},
           {"add": {"index":"test1", "alias": "alias2"}}
       ]
   }'





一个别名可以通过端点来添加。


PUT /{index}/_alias/{name}





4.4.2　迁移

有了索引别名的机制，那我们对如何进行索引扩容的思路也就有了。

首先创建一个新的索引，这个新的索引我们给他分配更多的分片，足以容纳业务的需要。然后我们将旧的索引的数据复制到新索引中，最后给新索引建立别名（与旧索引别名同名或直接与旧索引同名）。最后删除就索引，用别名来访问新索引。

4.5　数据备份

数据备份有多种方式，比如将数据从原始es集群复制到目标es集群；复制到关系数据库；复制到hbase等。我们先看看如何复制到另一个es集群。

4.5.1　logstash定向索引备份

对于es数据的迁移和备份，用的最多的工具还是logstash，一是因为方便简洁，不需要编程；二是ELK三剑客已经非常流行了，紧密结合在一起，实在没有必要再用个新的数据迁移的工具。


[root@N3 bin]# cat logstash_es22es.conf
input {
  elasticsearch {
  hosts => [ "100.200.10.54:9200" ]
  index => "doc"
  size => 1000
  scroll => "5m"
  docinfo => true
  scan => true
  }
}

filter {
json {
  source => "message"
  remove_field => ["message"]
  }
  mutate {
  # rename field from '_id' to 'wid'
  rename => { "_id" => "wid" }
}
}

output {
  elasticsearch {
  hosts => [ "100.20.32.45:9200" ]
  document_type => "docxinfo"
  index => "docx"
  }

  stdout {
  codec => "dots"
  }
}





4.6　索引管理

索引管理也提供了java api接口，来修改索引配置信息等，虽然不常用，但我们也可以稍微了解一下。


索引管理客户端：



IndicesAdminClient indicesAdminClient = client.admin().indices();






创建索引：



CreateIndexResponse  resp = client.admin().indices().prepareCreate("twitter").get();






操作索引配置信息：



client.admin().indices().prepareCreate("twitter")
          .setSettings(Settings.builder()
                  .put("index.number_of_shards", 3)
                  .put("index.number_of_replicas", 2)
          ) .get();







5　Elasticsearch分词问题

在Kibana的展示页面中，我们点击Table的左侧栏，发现Elasticsearch中的数据在展示中是正确的数据，比如：agent中www.baidu.com/test，该界面中会正确的显示为www.baidu.com/test，但是如果我们将该字段用Term展示出来的话，就会被分为www.baidu.com和test两组，通过查看CURL并没有发现其有任何问题，最后找到原因为Elasticsearch将其结果分开给了Kibana，所以Kibana会分开展示。

通过研究，我们数据源为logstash自动收集过来的，索引是自动生成的，我们并不能去修改索引的Mapping将其设置为不分词，所以我们只能从其源头下手，当其创建的时候自动设置为不分词，这时我们就需要配置模板了。

代码如下：


curl -XPUT http://localhost:9200/_template/template_1 -d '
{
      "template" :"logstash*",
      "order" : 0,
      "settings" : {
            "number_of_shards" : 5
      },
      "mappings" : {
          "fluentd" : {
               "properties":{
               "request_dir" :{"type":"string","index" :"not_analyzed"},
               "http_user_agent" : {"type" : "string","index" :"not_analyzed" }
               }
          }
      }
}





其中重要的是mappings 中的设置，一级一级的按照数据源正则分解，"index" : "not_analyzed"为不分词，便于搜索

在Java中通过给index设置mapping并对字段添加{"index" :"not_analyzed"}属性就可以去掉分词的功能。示例代码如下：


首先创建Mapping的设置对象：



private  XContentBuilder getMapping(){
        XContentBuilder mapping = null;
        try {
            mapping = jsonBuilder()
            .startObject()
            //开启倒计时功能
            .startObject("_ttl")
                .field("enabled",false)
                .endObject()
                    .startObject("properties")
                    .startObject("activityId")
                        .field("type","long")
                    .endObject()
                    .startObject("activityName")
                        .field("type","string")
                        .field("index","not_analyzed")
                    .endObject()
                    .startObject("createTime")
                        .field("type","long")
                    .endObject()
                    .startObject("deleteFlag")
                        .field("type","integer")
                    .endObject()
                    .startObject("expireDateRange")
                        .field("type","string")
                        .field("index","not_analyzed")
                    .endObject()
                    .startObject("level")
                        .field("type","long")
                    .endObject()
                    .startObject("logisticsNo")
                        .field("type","string")
                        .field("index","not_analyzed")
                    .endObject()
                    .startObject("memberId")
                        .field("type","string")
                     .field("index","not_analyzed")
                       .endObject()
                    .startObject("mobile")
                        .field("type","string")
                        .field("index","not_analyzed")
                    .endObject()
                    .startObject("orderId")
                        .field("type","string")
                        .field("index","not_analyzed")
                    .endObject()
                    .startObject("orderStatus")
                        .field("type","long")
                    .endObject()
                    .startObject("qty")
                        .field("type","long")
                    .endObject()
                    .startObject("reduceFlag")
                        .field("type","integer")
                    .endObject()
                    .startObject("smsFlag")
                        .field("type","integer")
                    .endObject()
                    .startObject("updateTime")
                        .field("type","long")
                    .endObject()
                    .startObject("voucherNo")
                        .field("type","string")
                        .field("index","not_analyzed")
                    .endObject()
                    .startObject("voucherValue")
                        .field("type","string")
                        .field("index","not_analyzed")
                    .endObject()
                .endObject()
            .endObject();
        } catch (IOException e) {
            logger.error("es getMapping exception:" + e.getMessage(), e);
        }

        return mapping;
    }






然后调用preparePutMapping方法提交mapping创建申请：



public  void createMapping(){
    try{
        TransportClient client = esClient.getEsClient();
   client.admin().indices().preparePutMapping(indexName).setType(typeName).setSource(getMapping().string()).get();
    }catch(IOException e) {
        logger.error("es getMapping exception:" + e.getMessage(), e);
    }
    logger.info("elasticsearch index:"+indexName+" mapping created");
}





执行完成后就可以了。





6　订单查询Elasticsearch实践

用传统的关系数据库在处理千万级别，亿级别的数据查询时，为了性能的考虑通常会将数据分表存储，比如100张表。当我们需要全局查询时，需要用union连接100张表做查询，效率很低，一个查询语句往往要十几秒才能完成，是无法接受的。

因此我们增加一个es集群查询模块，不改变任何已有的订单逻辑，只是在后台启动一个线程池默默的抽取100张表的订单数据到es集群，查询系统的数据源切换到es集群，从mysql查询改到es查询。

在mysql中新增一个抽取状态表，记录最新的抽取记录指针，支持增量抽取的方式。

6.1　elasticsearch集群配置

我们配置两个es节点的集群，创建索引名称叫orders，类型为order，索引的分片数取默认值5，复制参数1。

6.2　maven工程配置

修改pom.xml文件，增加elasticsearch依赖和jackson版本（2.3版本以上才行）


<dependency>
        <groupId>org.elasticsearch</groupId>
        <artifactId>elasticsearch</artifactId>
        <version>2.3.5</version>
</dependency>

<!-- 解决es的jackson包与其他jar包中的jackson冲突问题 -->

<dependency>
       <groupId>com.fasterxml.jackson.core</groupId>
       <artifactId>jackson-core</artifactId>
       <version>2.6.6</version>
    </dependency>

<!-- 解决es的jackson包与其他jar包中的jackson冲突问题 -->





6.3　数据抽取线程

创建后台线程池处理mysql数据到es集群的数据抽取，对于分表100个表的情况，每次抽取过程按顺序抽取100张表数据添加或者更新到es集群，以唯一订单号作为主键。

需要注意的是我们的抽取线程只需要一个实例就可以了，多个实例容易冲突，因此这里增加一个redis分布式锁的机制，控制同一时刻只会有一个线程处理数据。


private static volatile ThreadPoolExecutor  threadPool =null;
private static volatile BlockingQueue<Runnable> queue = new
                     ArrayBlockingQueue<Runnable>(1);
private void initESDaemon() {
        ThreadFactory fact = new ThreadFactory() {
            @Override
            public Thread newThread(Runnable r) {
                return new Thread(r, "elasticsearch_pool_" + r.hashCode());
            }
        };
         threadPool = new ThreadPoolExecutor(1, 1, 5, TimeUnit.SECONDS,
                 queue, fact);

        Runnable thread = new Runnable() {
            @Override
            public void run() {
                int sleepTime = 5000;
                while (true) {
                    if (lockEsRedisKey()) {
                        runOnce();
                        releaseEsRedisKey();
                    }
                    Thread.sleep(sleepTime);
                }
            }
        };
        threadPool.execute(thread);
 }






分布式锁的机制，其中LOCK_KEY是redis键的名称：



private boolean lockEsRedisKey() {
    String lockVersion = new StringBuilder(String.valueOf(System
            .currentTimeMillis())).toString();
    String key = LOCK_KEY;
    if (redisClientAgent.setnx(key, String.valueOf(lockVersion)) == 1) {
        redisClientAgent.expire(key, LOCK_TIME);
        return true;
    }
    return false;
}
private void releaseEsRedisKey() {
    String key = LOCK_KEY;
    redisClientAgent.del(key);
}





具体的抽取逻辑在runOnce()方法中。我们每次将当前抽取的订单号和订单的更新时间保存到抽取状态表中，这样每次抽取就可以从上次抽取结束的位置开始，而不需要抽取整个数据库了。

6.4　查询ES

查询主要是各种条件查询，有日期范围的条件，字符串匹配的条件，模糊查询的条件等。通常我们会对订单号、会员编号、订单类型、订单日期范围等字段增加条件查询。用到的es查询类包括以下这些：


QueryBuilders.termQuery
QueryBuilders.wildcardQuery
QueryBuilders.matchPhraseQuery
QueryBuilders.rangeQuery






查询方法的定义：



public List<OrderEntity> getAllOrdersFromES(Map<String,Object> map){
       List<OrderEntity> result = new ArrayList<OrderEntity>();
       TransportClient client = esClient.getEsClient();

       try{
           SearchRequestBuilder  request = client.prepareSearch(indexName).setTypes(type);
           BoolQueryBuilder query = QueryBuilders.boolQuery();
           if (map!=null && map.containsKey("bizCode")){
    query.must(QueryBuilders.termQuery("bizCode",map.get("bizCode")));
           }
           if (map!=null && map.containsKey("squareId")){
    query.must(QueryBuilders.termQuery("squareId",map.get("squareId")));
           }
           if (map!=null && map.containsKey("orderId")){
    query.must(QueryBuilders.wildcardQuery("orderId","*"+map.get("orderId")+"*"));
           }
           if (map!=null && map.containsKey("memberId")){
    query.must(QueryBuilders.wildcardQuery("memberId","*"+map.get("memberId")+"*"));
           }
           if (map!=null && map.containsKey("activityName")){
    query.must(QueryBuilders.matchPhraseQuery("activityName",map.get("activityName")));
           }
           if (map!=null && map.containsKey("activityId")){
               try{
                   int id = Integer.parseInt(map.get("activityId").toString());
                   query.must(QueryBuilders.rangeQuery("activityId")
                           .gte(id).lte(id));
               } catch (Exception e) {
                   logger.error("parse activityId error:" +e.getMessage(), e);
               }
           }
           if (map!=null && map.containsKey("skuType")){
               try{
                   int skuType = Integer.parseInt(map.get("skuType").toString());
     query.must(QueryBuilders.rangeQuery("skuType").gte(skuType).lte(skuType));
               } catch (Exception e) {
                   logger.error("parse activityId error:" +e.getMessage(), e);
               }
           }
           if (map!=null && (map.containsKey("startTime")||map.containsKey("endTime"))){
               RangeQueryBuilder range = QueryBuilders.rangeQuery("updateTime");
               try{
                   if (map.containsKey("startTime")){
                       Date startTime = (Date)map.get("startTime");
                       range.gte(startTime.getTime());
                   }
                   if (map.containsKey("endTime")){
                       Date endTime = (Date)map.get("endTime");
                       range.lte(endTime.getTime());
                   }

               } catch (Exception e) {
                   logger.error("parse activityId error:" +e.getMessage(), e);
               }
               query.must(range);
           }

           SearchResponse response =request.setQuery(query).addSort("createTime", SortOrder.DESC).execute().actionGet();
           for (SearchHit hit : response.getHits().getHits()) {
           OrderEntity obj = JSONObject.parseObject(hit.getSourceAsString(),
                   OrderEntity.class);

           result.add(obj);
           }

           return result;
       }catch(Exception e){
           logger.error("getOrdersFromES:" +e.getMessage(), e);
       }
       return null;
    }







7　安装Kibana

前往https://www.elastic.co


找到Kibana下载页面：https://www.elastic.co/cn/downloads/kibana


安装最新版Kibana。
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根据环境选择linux或者windows版本。下载后解压Kibana。

下载完成后首先要配置Kibana，配置文件在安装目录下的config目录中，修改kibana.yml文件。主要配置监听ip和elasticsearch集群地址这两个参数。

server.port：监听端口，默认5601，可以不修改

server.host：监听ip地址或域名，默认是localhost，主要要配置成真实ip才能从外部访问，如果配置成localhost则只能本机访问，默认是localhost。

elasticsearch.url: "http://localhost:9200"，配置elasticsearch集群的地址和端口号，默认是localhost:9200是指向本地默认安装的elasticsearch，改成你的elasticsearch集群地址即可。

安装成功之后我们可以在浏览器输入localhost:5601来访问Kibana。


主菜单：


主要的经常用的菜单有以下这几个：


	Dev Tools：命令行方式操作ElasticSearch

	Management：索引pattern和保存的对象元数据

	Discover：查询定义

	Visualize：可视化图表定义

	Dashboard：导航面板定义
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8　Kibana菜单之DevTools

这个菜单提供了命令行调试方式来处理ElasticSearch数据，可以在浏览器中直接执行GET、PUT、POST等操作。
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Console是模拟的控制台，左边输入命令，右边显示结果。比如我们要查询city_*索引的数据，可以执行下列命令：

将索引名称以city_开头的数据查询出来：

[image: {%}]



注意
 ：索引名称要求都是小写，不允许大写。

再看看新增数据的命令：


POST /city_nanjing/tp1/111
{
  "name":"new name333",
  "age":37,
  "city":"NanJing"
}
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新增成功，最后看看能不能正常查询到这个新增的数据呢：


GET /city_nanjing/_search
{
  "query":{
  "match_all":{}
  }
}
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查到新增的数据类型为111，id是随机分配的唯一字符串。

删除命令：


DELETE /city_nanjing/111/AV2CIfwLMEQDapJJagma
{
}







9　Kibana菜单之Management

Management菜单包含3个子菜单，分别是索引pattern，Saved Objects和Advance setting。高级设置我们一般用不着，下面主要看看索引pattern和保存对象两个子菜单。

9.1　索引pattern

Index Pattern是指将多个索引用一个模式匹配字符串来查询，然后Kibana创建查询时将模式匹配字符串作为索引对象，通过这种方式可同时查询多个索引的数据。

例如，我们创建了两个索引：city_nanjing和city_shanghai。分别将南京的用户信息保存到city_nanjing的tp1类型；将上海的用户信息保存到city_shanghai的tp1类型。

那么，我们要查询所有的数据该怎么办，这时候就可以定义index pattern为”city_*”，后面在kibana创建discover时选择city_*作为索引即可。

新建一个index pattern：
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设置city_*，点”create”按钮创建：
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创建之后会自动将索引中的类型的字段元数据导出来：
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City_*中有age,city,name等字段，类型有number,string等。





10　Kibana菜单之Discover

定义查询条件，并可以保存定制的查询。
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主界面选择第一个index pattern作为数据源，右边的_source区域显示所有数据。红色框部分是index pattern下拉框，可切换自定义的index pattern。这里我们切换到了city_*这个索引pattern。

index pattern下拉框下面是selected fileds和available fields，我们可以自由选择要显示的字段，右边的区域显示数据随着字段的调整而改变。

例如，我们选择了name，city，age三个字段，显示变成这样：
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我们还可以指定过滤条件，例如我们筛选出年龄在20-40之间的数据：

[image: {%}]


这时候面板变成这样：
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好，我们得到了想要的数据，可以把这次查询保存下来，下次可以直接打开或者在定制报表的时候直接选择这个查询。

点击”save”按钮，设置保存的查询名称city_age_20_40（随意设置）：
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下次可以直接打开保存的discover：
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结果如下：
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这时候我们再来看management中的saved object菜单：
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保存的对象包括index pattern,searches,visualize三种类型：
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在中间的searches里我们找到了上面定义的city_age_20_40过滤查询条件，点进去看看：
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这里能看到查询条件的元数据，包括列名称，标题，查询json元数据，排序条件等等。

点击又上角的view search就可以打开这个查询看到具体的数据了。





11　Kibana菜单之Visualize

可视化图表。
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已有图表列表，点击”+”创建新的图表。

11.1　饼图

首先选择图表的类型，如饼图、柱状图等。
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我们选择饼图：
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然后提示选择数据源或者查询，我们可以从index pattern创建图表，也可以从预先定义的查询作为数据源创建图表，用后一种方式更好维护。
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然后就进入饼图的设置界面了，这里我们主要设置split slices或者split charts。

这里我们做一个这样的饼图，根据city名称来统计各个city的数据数量。聚合方式就是对city进行Count聚合。

[image: {%}]


在Aggregation中选择Terms，意思就是根据字段字符串值来分组。如果是日期类型就可以选Date Range，如果是数字型（如age），则还可以根据age的范围来分组（选择Range）。
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这里对city字段分组统计，根据Count值排序。点击[image: {%}]
 ，看看右边的饼图是否有变化：
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这时候饼图根据city分好组了，每个city两条数据。在matrixs子选项中可以修改聚合的方式，比如是改成求数量（Count）还是求和（Sum）等。

[image: {%}]


最后可以保持该饼图：
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保存成功之后，在创建DashBoard的时候就可以直接选择饼图添加到面板上了。





12　Kibana菜单之Dashboard

Kinaba的最后一个内容就是面板Dashboard。面板是一系列图表的集合，给你一个完整的视角考察你的数据。定义一个面板就是将可视化图表拖进来，保存一个面板可以下次直接打开。

打开DashBoard菜单。首次是空白的，点击“Add”链接：
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出现add panel界面：
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这里看到除了可视化报表还可以添加保存的查询，前者是图表，后者是表格数据。

我们选择两个可视化报表：
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保存Dash为dash1：

浏览dash1：
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这样，一个面板就做好了，我们根据自己的需要可以制作无数个这样的面板。

最后，面板除了在Dashboard菜单中打开，也可以从management的Dashboards菜单中打开，立马给你一个完整的数据视图。





13　安装Logstash

Logstash是一款非常流畅的开源ETL工具，也是著名的ELK三剑客之一。
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Logstash对输入源数据进行处理后，通过各类输出插件将数据写入到目标地址。它的输入源和目的地支持Redis，File，Database，ElasticSearch，Http等多种形态。


安装


前往https://www.elastic.co


找到Kibana下载页面：https://www.elastic.co/cn/downloads/logstash


下载Zip版本，安装最新版Logstash。
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下载完成后解压，进入logstash主目录，验证是否能正常工作。

注意，最新版Logstash需要jdk1.8版本支持，首先确保本机的JAVA_HOME环境变量设置为了jdk1.8的路径。

设置好正确的JAVA_HOME后，在命令行启动验证代码：


Logstash  –e “”





等待一系列日志之后就可以接受输入数据了。输入”hello world”，logstash返回下面的输出：


{
    "@timestamp" => 2017-07-31T01:57:23.708Z,
      "@version" => "1",
          "host" => "CNHQ-17020405N",
       "message" => "hello world\r",
          "type" => "stdin"
}





Message字段是输入数据，另外还多了@timestamp，@version，host，type等字段。这些多出来的字段是logstash默认添加的。
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说明logstash已经安装成功了！





14　Logstash入门示例

更普遍的用法是写一个logstash的配置文件，说明抽取规则，然后用


lostash –f filename.conf





的方式来调用。

14.1　配置文件说明

前面介绍过logstash基本上由三部分组成，input、output以及用户需要才添加的filter，因此标准的配置文件格式如下：


input {...}



filter {...}



output {...}
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在每个部分中，也可以指定多个访问方式，例如我想要指定两个日志来源文件，则可以这样写：


input {
  file { path =>"/var/log/messages" type =>"syslog"}
  file { path =>"/var/log/apache/access.log" type =>"apache"}
}





类似的，如果在filter中添加了多种处理规则，则按照它的顺序一一处理，但是有一些插件并不是线程安全的。

一个简单的配置文件的例子：


input {
    file {
         #指定监听的文件路径，注意必须是绝对路径
        path => "E:/software/logstash-1.5.4/logstash-1.5.4/data/test.log"
        start_position => beginning
    }
}
filter {

}
output {
    stdout {}
}





14.2　小例子

我们现在举个小例子通过logstash将文本文件内容打印出来。

首先新建一个文本文件example.txt，内容如下：


hello world
I am in Nanjing
ok





然后新建一个logstash的conf文件，文件名test.conf，说明本次处理的逻辑：


input {
    file {
        path => "D:/AI/ELK/example.txt"
        start_position => beginning
    }
}
filter {

}
output {
    stdout {}
}





最后执行logstash命令：


logstash -f ..\..\test.conf





结果如下：


2017-07-31T02:17:50.276Z CNHQ-17020405N hello world
2017-07-31T02:17:50.280Z CNHQ-17020405N I am in Nanjing
2017-07-31T02:17:50.285Z CNHQ-17020405N ok





以默认的stdout格式将文件打印在控制台。





15　Logstash详解Input

前面的例子可以看到Logstash主要分成Input，Output和Filter三部分，本节内容主要说说Input的配置和用法，这也是logstash的基础之一。

15.1　File

首先看最基本的file类型的input。它的配置形式如下示意：


input {
    file {
        path => "D:/AI/ELK/example.txt"
        start_position => beginning
    }
}





Path是文件所在的路径。默认是将一行作为message字段值传递给output的。

那么input还有很多种类，如读取redis的input，读取数据库的jdbc类型input，读取kafka的input插件等。





16　Logstash语法之Filter

Filter语句赋予了logstash丰富多彩的特性，使得数据流的处理更加灵活多变。下面就举几个常见的用法来说明一下。

16.1　Grok语句

那么，我们如何将一行文本解析成多个字段呢？

比如我们的文本是逗号隔开的文本，包含两个字段：name和age。示例文本如下：


Hou,28
Alfred,32





我们希望解析成name和age两个字段输出来。


filter {
    grok{
        match => ["message","%{WORD:name},%{NUMBER:age}"]
    }
    if (![age]) {
             drop {}
     }
}





用到grok过滤表达式，满足”match”条件的数据会被解析成name和age字段，name匹配%{WORD}格式，age匹配%{NUMBER}格式，它们都是预先定义好的正则表达式格式。在filter语句中if语句是判断age字段没有匹配出来的时候drop这条记录。如果没有这条语句，那么不管match条件是否满足，message都会输出来，区别就是不满足match的记录不会解析出name和age这两个字段。如果加了drop语句，那么不满足的message也会被丢弃。这就是drop{}
 语句的作用。

字段引用，在字段名称前后加[],如[age]
 表示引用age
 字段。

16.2　条件判断

使用条件来决定filter和output处理特定的事件。logstash条件类似于编程语言。条件支持if、else if、else语句，可以嵌套。

条件语法如下：


if EXPRESSION {
  ...
} else if EXPRESSION {
  ...
} else {
  ...
}






比较操作有：


相等: ==, !=, <, >, <=, >=

正则: =~(匹配正则), !~(不匹配正则)

包含: in(包含), not in(不包含)

布尔操作：

and(与), or(或), nand(非与), xor(非或)

一元运算符：

!(取反)

()(复合表达式)，!()(对复合表达式结果取反)

判断字段是否存在，代码如下（判断age字段是否存在）：


if  [age] {
  mutate {
    add_field => {"newAge" => "%{age}"}
  }
}







17　Logstash从MySql抽取数据

安装logstash-input-jdbc插件。

运行logstash-plugin install logstash-input-jdbc

另外还要准备好连接mysql的jar包，这里用的是


mysql-connector-java-5.1.5.jar
 。

编写.conf文件如下：


input {
    jdbc{
        jdbc_driver_library=> "D:/mvn/mysql/mysql-connector-java/5.1.5/mysql-connector-java-5.1.5.jar"
        jdbc_driver_class => "com.mysql.jdbc.Driver"
        jdbc_connection_string => "jdbc:mysql://10.37.101.2:3306/mydb"
        jdbc_user => "username"
        jdbc_password => "xxx"
        statement => "SELECT ID,NAME,BIZ_CODE from t_activity"
        jdbc_paging_enabled => "true"
        jdbc_page_size => "50000"
type=> "mytype"
    }
}
output {
    stdout {
        codec => json_lines
    }
}





Json格式打印结果：


{"biz_code":"140000000040","@timestamp":"2017-07-31T09:51:25.685Z","name":"广场自提0728","@version":"1","id":364,"type":"mytype"}
{"biz_code":"140000000110","@timestamp":"2017-07-31T09:51:25.685Z","name":"zhichong","@version":"1","id":365,"type":"mytype"}
{"biz_code":"140000000040","@timestamp":"2017-07-31T09:51:25.686Z","name":"成都广场自提111","@version":"1","id":366,"type":"mytype"}







18　Logstash抽取数据到MySql

使用jdbc插件的output就可以将数据保存到关系数据库，下面以mysql数据库为例子说明其开发步骤。

首先安装jdbc插件logstash-output-jdbc：

运行logstash-plugin install logstash-output-jdbc


然后创建目录vendor/jar/jdbc，并将mysql的jar包放到该目录。


最后配置output的jdbc模块。


input {
     file {
           path => "D:/AI/ELK/example.txt"
           start_position => beginning
     }
}
filter {
        grok{
            match => ["message","%{WORD:name},%{NUMBER:age}"]
       }
       if (![age]) {
                    drop {}
         }
}
output {
   jdbc{
       driver_class => "com.mysql.jdbc.Driver"
       connection_string=> "jdbc:mysql://10.37.154.65:3306/cmallpre2?user=CMALLusr&password=PCy5VJYd1Ysn"
       statement => [ "INSERT INTO t_access_log_95 (BIZ_CODE,MEMBER_ID) VALUES(?, ?)",  "name", "age" ]
   }
}







19　Logstash抽取日志到Elasticsearch

在output中使用elasticsearch插件就可以将数据保存到elasticsearch了，只要简单的配置下elasticsearch集群名称和ip地址，以及索引名称。

还是通过几个例子实战操作一番。


output {
  elasticsearch {
    hosts => ["127.0.0.1:9200"]
    index => "example1"
    document_type=> "tp1"
    #document_id => "%{age}"
  }
}





将数据写到elasticsearch中。完整的conf文件：


input {
     file {
           path => "D:/AI/ELK/example.txt"
           start_position => beginning
    }
}
filter {
        grok{
            match => ["message","%{WORD:name},%{NUMBER:age}"]
    }
    mutate {
            remove_field =>["@timestamp","path","host"]
       }
     if (![age]) {
             drop {}
     }

}
output {

    stdout {
        codec => json_lines
    }

    elasticsearch {
           hosts => ["127.0.0.1:9200"]
           index => "example1"
          document_type=> "tp1"
           #document_id => "%{id}"
    }
}






移除字段：


其中：


mutate {
       remove_field =>["@timestamp","path","host"]
}





是指将"@timestamp","path","host"这三个字段移除，使得数据更清爽一些，如果要增加字段则用下面的语句：


新增字段：



mutate {
       add_field => {"id" => "%{age}"}
       remove_field =>["@timestamp","path","host"]
}







看完了

如果您对本书内容有疑问，可发邮件至contact@turingbook.com，会有编辑或作译者协助答疑。也可访问图灵社区，参与本书讨论。

如果是有关电子书的建议或问题，请联系专用客服邮箱：ebook@turingbook.com。
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	微信 图灵访谈 : ituring_interview，讲述码农精彩人生
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