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前言

随着信息技术在现代企业中逐渐普及，企业资源计划（ERP）等管理信息系统（MIS）得到了快速的发展，企业的数据库系统日趋庞大，也对核心数据库应用技术提出了更高的要求，企业对数据库类工作岗位的需求量不断增加。不同的企业需要不同类型及不同层次的数据库人才，有些企业需要数据库设计工程师来开发应用系统，有些企业需要能熟练应用数据库及管理信息系统的数据库应用工程师，还有些企业需要高层次的数据库管理员（DBA）。各大高校及培训机构都将数据库应用与设计课程列为计算机等相关专业的重要专业基础课。本书侧重两方面的知识群：数据库系统应用和数据库日常管理维护的知识群；基于工程案例的数据库设计建模方面的知识群。

Oracle数据库管理系统以其稳定、可靠及高效的性能，受到众多企事业用户的青睐。目前多数大中型企事业单位的应用系统均运行在Oracle数据库上。近年来，Oracle数据库管理和开发人员的需求不断增加，吸引了较多的人学习Oracle。然而，Oracle学习门槛高、学习周期长，大部分学习者都会半途而废或者无法理解Oracle的特点，最后只能像使用其他数据库管理系统一样使用Oracle。鉴于此，本书力求帮助读者（只须了解基本的数据库原理知识的读者）在较短时间内领悟Oracle 11g的本质，并以此为基础掌握数据库应用和设计的基本方法。

本书的作者都具有多年的信息系统开发经验和授课经验，在多年讲授数据库相关课程及Oracle数据库课程基础上，结合在校学生的实际学习情况和实际开发的“城市公交行车安全管理系统”工程项目，以及国家对工程应用型人才培养的需求，对本书内容进行了创新性构思和精心设计，以求内容完备、思路清晰。

本书以“城市公交行车安全管理系统”中的“事故信息管理系统”为案例，引导读者逐步掌握Oracle数据库应用和Oracle数据库设计方面的知识。本书分为三大部分，第一部分是案例引入，该部分详细描述了“事故信息管理系统”，并做了需求分析。第二部分是Oracle数据库应用，该部分包括第1～8章，讲述Oracle数据库创建、体系结构、灾备管理等内容，并通过手工创建数据库的实践练习，让读者深入理解Oracle数据库的体系结构及运作过程。第三部分是Oracle数据库设计，该部分包括第9～14章，讲述Oracle服务端PL/SQL编程方面的内容，通过该部分的学习，读者可以了解软件工程中数据库设计方面的知识，并编写出有一定深度的程序。本书各章章首提出在案例项目中遇到的问题，要求读者带着问题学习后面的章节；“本章学习要点”部分采用提纲挈领的方式，告诉读者需要了解、理解和掌握的知识点。各章的代码均在Oracle 11g数据库管理系统中调试通过。书末附上了代码运行及调试工具PL/SQL Developer的简介和“事故信息管理系统”的所有表结构设计以供读者参考。

为了配合教学需要，促进学生更好地掌握本书的理论和实践知识，作者精心策划和制作了该课程的网站（http://oracle.jpkc.cc），网站主要包含课程导学、理论教学、实训教学、习题练习、课程交互、科研训练、博客中心七大模块。课程导学主要包括本课程的大纲和学习指南；理论教学主要涉及电子教案和电子课件；实训教学为学生提供实训指导、视频演示和课后作业；习题练习为学生提供了大量的课后习题，供学生自测使用；课程交互包含课程交互讨论及在线答疑，交互讨论针对每次课提到的难点及重点释疑，在线答疑由课题组各位教师负责解答学生的疑问；科研训练展示了Oracle数据库建模方面的优秀作品；博客中心主要是几位主讲教师的个人博客，在博客中教师会摘录丰富的参考资料为课程提供帮助。

本书由葛瀛龙主编，第1～3章由徐争前编写，第4、5、8、10、12章由龚晓君编写，第6、7、11章由涂利明编写，第0、9、13、14章由葛瀛龙编写。

特别感谢杭州电子科技大学唐向宏教授对本书提出的宝贵意见，感谢“十二五”省重点学科“电路与系统”学科组的资助，感谢机械工业出版社华章公司的编辑佘洁和陈兴军在本书编写过程中提供的帮助。

本书在编写过程中参考了大量的文献，在此向这些文献的作者深表感谢。由于编者水平有限，书中难免有错误及不足之处，敬请专家和广大读者提出宝贵意见，在此表示感谢！

编者

2014年1月


教学建议

本课程假定读者具有一定的计算机知识和数据库基础知识。教学课时共96学时，建议两种教学方式：1）分为两个学期完成，每个学期48学时，其中32学时理论课，16学时实训课；2）一个学期完成，64学时理论课，32学时实训课。理论和实训学时比例可以按照需求制定，对各章的教学内容可做如下安排：
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说明：

1）本书是针对有一定数据库理论基础的学生而编写的，分为三个部分；第一部分是案例部分，通过案例指引学生学习本书；第二部分为数据库应用部分，以Oracle数据库为例来讲述数据库应用方面的内容，主要包括Oracle数据库安装、日常管理、备份恢复等；第三部分为数据库设计部分，针对第9章的案例分析，本部分提出了解决方案，着重讲述Oracle数据库设计方面的内容，主要包括SQL语句使用、序列、数据完整性、索引、PL/SQL程序编写等。不同的专业可根据需求选择第二部分或第三部分。

2）不同学校、不同专业可以根据各自的教学要求和计划学时数酌情对教材内容进行取舍。第一和第二部分组成数据库应用课程，课堂授课学时数为32学时，实训课时数为16学时；第三部分的数据库设计课程，其课堂授课学时数为32学时，实训课时数为16学时。数据库应用课程学习目的是培养学生成长为一个优秀的数据库管理员，数据库设计课程学习目的是培养学生学会编写程序以完成要求的项目及实训案例。

3）在实训教学中，数据库应用部分以手动安装Oracle数据库为核心内容，需要学生独立完成数据库的手动安装和配置；数据库设计部分以案例的设计及程序编写为核心内容，需要学生完成PL/SQL程序的编写。


第一部分　案例引入

第0章　案例介绍及分析


第0章　案例介绍及分析

本章将从软件工程角度来描述城市公交行车安全管理系统的事故信息管理系统，着重讲述系统的需求分析过程，包括业务分析、用例分析及流程分析。该系统已经在某公共交通公司使用4年，效果良好，本书作者均参与了该系统的开发和设计工作。案例的分析将遵循工程开发的特点，本书中的实例均来自本案例。


本章学习要点
 ：了解本案例主要内容；了解需求分析方法。


0.1　案例介绍

0.1.1　城市公交行车安全管理系统

城市交通网络在城市发展中占有至关重要的地位。长期以来，交通事故和违章问题已成为困扰城市发展的重要问题，这些问题的解决必须依赖信息技术与管理技术的有机结合。公交行车安全管理系统的研究开发和推广应用必须建立在整个城市公交网络的建设和应用的基础上。近年来，特别是2003年以后，随着公交网络的建设趋于成熟，公交行车安全管理系统的开发引起国内公交部门和相关公司的关注，并投入大量人力、物力进行研发，开始了该系统研究开发的高潮。
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图0-1　城市公交行车安全管理系统模块图

城市公交行车安全管理系统主要由四大功能模块组成，分别是基础信息管理模块、事故信息管理模块、违章信息管理模块和安全台账信息管理模块，如图0-1所示。基础信息管理模块包括公交司机管理、系统用户管理、车辆信息管理、单位信息管理、安全辅助信息管理等，它的功能是管理系统正常运行所需的基础数据。

事故信息管理模块的主要功能是登记公交事故基础信息（包括事故基础信息、事故伤情信息、事故中第三者相关信息），形成公交事故信息工作流审批机制，处理事故借款和事故退款，登记直接事故费用明细。

违章信息管理模块的主要功能是登记公交车辆违法违章信息，形成公交违章信息工作流审批机制，处理司机违法违章处罚信息。

安全台账信息管理模块的主要功能是针对各种安全隐患（包括线路、车辆、人员、环境）进行定期梳理、分析，将梳理结果录入系统，制定安全计划和安全对策。

本书的案例采用了城市公交行车安全管理系统中的事故信息管理模块。以下将从需求分析和数据库设计方面来介绍和剖析其中的事故信息管理模块。

0.1.2　事故信息管理系统

事故信息管理系统主要用于登记公交司机肇事相关信息，并提交给公交企业内各部门核准。在事故信息管理系统中，事故统计的粒度是一起司机肇事事故记录。该记录包含三部分内容，分别是事故场景信息、事故登记信息、事故费用明细。事故场景信息主要描述事故发生时的外在因素，包括天气、道路状况等。事故登记信息主要包括事故发生时事故双方情况、责任、性质等。事故费用明细是指事故发生后，面向公交企业所涉及的各种收入和支出费用，包括撞坏车修理费、保险费等。在公交企业内，有四种角色涉及事故管理，分别是安全员、安全部门、计财部门和经理室。
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图0-2　事故申报流程示意图

目前公交企业处理交通事故主要采用多级审批制度。一起事故发生后，由安全员登记事故明细信息，包括事故发生的场景信息、登记信息和部分事故费用的信息，登记完后，安全员将登记完成的事故向安全部门申报。申报的事故需要经过三个部门的审核，分别是安全部门、计财部门和经理室，其中安全部门负责确定事故的性质和责任（即定性定责），计财部门负责审核事故发生后的费用明细，经理室确定事故结案与否。如果安全部门判定该事故需要向公司借款，那么司机就向当事的安全员申请，安全员将借款申请递交给公司的计财部门，由计财部门审核款项并实行借款流程，待整个事故的收入和支出的款项不再发生变动时，再由安全部门向计财部门申报该起事故，计财部门再次进行收入和支出款项的审核，审核完毕后向经理室申报，在通过经理室审核后，该起事故才能结案。但是大部分事故会涉及第三者费用，此时事故就将处于未结案状态，等待费用结算清楚，通过经理室审核后才能结束。事故在审核过程中，如果有一个部门审核不通过，那么该事故就会退回到登记该事故的安全员这里，安全员必须重新核实这起事故，并修改事故信息，重新申报。事故申报流程见图0-2。


0.2　系统需求分析

0.2.1　系统设计的目标及原则

在本系统设计前，公交企业所使用的是手工处理事故单及纸质审批流程，信息化方面仅限于报表的生成及司机安全公里的统计。因此现行系统没有考虑到事故的跟踪手段和审批控制；现行系统的事故登记是纸质材料登记，缺乏有效的数据分类，无法进行后期的数据统计和分析；现行系统的数据共享比较困难，各个部门无法实时查询本部门关心的数据。综上所述，本系统设计的目标及原则有以下几点：

1）提高事故处理规范性、提高事故处理效率。主要原则：

·对事故发生时的场景信息进行标准化及量化，以便统计分析。

·简化事故流程，采用信息化工作流形式审核事故信息。

·每级审核均有记录，该记录包括审核时间、审核人等关键信息。

·建立统一的事故定性定责衡量标准，规范事故评定。

2）真实记录和反映事故处理全过程，保留完整信息、形成完整事故电子案卷、保留全部管理信息，为事故管理提供依据。主要原则：

·系统充分结合事故处理过程来记录信息，使信息能够及时、按阶段完整采集，提高信息的准确性、及时性、完整性。

·事故信息不仅仅包括文本的事故基本情况信息，还有照片、现场记录视频、证明材料复印件等，系统可以实现完整的案卷管理、电子调卷阅卷。

3）加强对事故数据的整理、统计分析，以求降低事故发生几率，为管理提供辅助决策的依据。主要原则：

·以大量的、详尽的事故数据为基础，创建数据分析模型。

·以数据仓库方式建模，形成大数据视图，为查询提供支持。

·完善事故成因分析，事故多发分布分析，事故信息与违章、流量、设施信息叠加分析等。

·为其他系统提供必要的接口。

系统的主要设计工具如下：需求分析主要工具为Microsoft Visio 2010，数据库设计主要工具为PowerDesigner 15.1。

系统名词解释：

结案：是指一起事故处理完毕案子结束状态，包括没有纠纷、收入和支出的款项一致、总经理审核通过。

事故借款：是指事故发生后，公交企业为解决公交事故而预支（垫付）的款项。

司机累积公里：是指司机从停车场出发至下班回到停车场所运营的里程数。

司机安全公里：司机累积公里减去司机违章事故等扣罚的公里。

0.2.2　系统业务分析

根据0.1.2节中现行事故信息管理系统的介绍，可以将一起事故划分为4种主要状态，分别是初始状态、一般未结案、借款未结案、结案。

事故发生后，由安全员登记事故明细信息，此时，事故状态是“初始状态”；安全员将登记完成的事故向安全部门申报，此时，这起事故的状态被置为“一般未结案”状态；申报的事故经过三个部门的审核，分别是安全部门、计财部门和经理室，如果安全部门判定该起事故需要向公司借款，那么事故状态就变成“借款未结案”，待收入和支出的款项不再发生变动时，再由安全部门将该起事故置为“一般未结案”状态；事故信息在通过经理室审核后，状态置为“结案”。通过这样的流程，一起事故处理才算真正结束。

一般事故处理程序如下：
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事故在审核过程中，如果有一个部门审核不通过，那么该事故就会退回到登记该事故的安全员这里，状态又会变更为“初始状态”，安全员必须重新核实这起事故，并修改事故信息，重新申报。

综上所述，可以将事故信息管理系统细分为公共信息管理、事故信息管理、事故处理和报表统计四个子模块，见图0-3。

（1）公共信息管理子模块业务分析

该子模块是整个系统的外围辅助模块，主要功能是维护整个行车安全管理系统中的基础数据，包括权限管理、人车基础信息管理、字典管理和日志管理。权限管理基于“用户–角色–功能”的传统结构，即角色是功能的集合，用户属于角色，“功能”就是权限，它包含了菜单项和界面中按钮的使能；人车基础信息管理是对使用该系统的人员（用户）和公交车辆的增、删、改；字典管理是对常用的参数、属性的管理；日志管理记录了系统操作过程中发生的错误信息，包含日志内容、日志时间、操作者等属性。
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图0-3　事故信息管理系统模块结构图

（2）事故信息管理子模块业务分析

该子模块管理的数据是事故信息管理系统中用到的基础数据，包括司机基础信息管理和路口基础信息管理。司机基础信息管理不同于单纯的人员管理，它包含了更多的司机专门信息，如司机初领证时间、准驾车型、驾驶证编号等；路口基础信息管理将城市中所有的路口进行统一编号，并且路口还有一些特殊属性，如限速、有无斑马线、路口形状等，这些信息的量化方便管理层进行数据分析和统计。

（3）事故处理子模块业务分析

该子模块是系统的核心模块，处理事故信息登记、事故流程管理、事故借款流程管理等，包括第三者信息管理、事故伤情管理、事故管理、安全公里管理和事故借款管理等。第三者信息管理用于登记事故中第三者的相关信息，事故伤情管理用于登记事故中伤者相关信息，事故管理包含事故信息录入和审核（工作流方式），安全公里管理用于计算定性定责的事故中司机被扣罚的公里数，事故借款管理用于完成事故中的款项预支的申请、审批等事宜。

（4）报表统计子模块业务分析

该子模块为用户提供直接查询结果，生成月报和年报，即将之前的数据整合形成完备性视图来完成查询统计，包括查询统计和报表输出。

综上所述，我们可以将一起事故看作一个实体，事故处理均围绕这个实体展开，事故的审核过程看作工作流形式，这个工作流有多种状态。下面将从软件工程的用例分析来剖析事故信息管理系统。

0.2.3　系统用例分析

本节的用例分析将以公共信息管理、事故信息管理和事故处理三个子模块为例来探讨，用例分析将结合上一节的业务分析，从业务分析中提取参与者和用例，获取它们之间的关系。由上可知事故信息管理系统中共有四种关键角色，分别是安全员、安全部门、计财部门、经理室。从整个系统的完整性来说，还需要增加管理员的角色。每个子模块的用例图都是利用Microsoft Visio完成的，各子模块的用例分析如下。

1.公共信息管理子模块用例分析

在上一节的业务分析中已经明确了公共信息管理子模块包含的主要内容，其中，权限管理是该子模块的核心，它实现了对“功能”、“角色”、“用户”、“系统”四者的融合，功能附在角色上，用户属于角色，功能归属于系统，用例图如图0-4所示。

[image: ]


图0-4　公共信息管理子模块用例图

因此，一个用户可以属于多个角色，一个角色可以拥有多个用户；一个角色可以是多个功能的组合，一个功能可以分配给多个角色；一个系统由多个功能组成，本案例中的“系统”主要为事故信息管理和公共信息管理。
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图0-5　事故信息管理子模块用例图

2.事故信息管理子模块用例分析

事故信息管理子模块包括了司机基础信息管理和路口基础信息管理，用例图如图0-5所示。它们的增、删、改等管理操作均由安全员操作。司机基础信息管理中的司机部分属性在公共信息管理中，如司机姓名、司机所属单位等。

3.事故处理子模块用例分析

事故处理子模块的用例比前两个子模块稍显复杂，如图0-6所示，该子模块共有4个参与者，分别是安全员、安全部门、计财部门和经理。事故管理和事故借款管理是该子模块的核心，从上一节的业务分析中可以看出，事故管理包含了事故申报信息增、删、改的管理和事故审核工作流的管理，事故借款管理也类似包含了事故借款申报信息增、删、改的管理和事故借款审核工作流的管理，安全员主要录入事故申报信息、第三者事故信息、事故伤情信息和事故借款申报信息，安全部门、计财部门和经理负责审核申报的信息。一张事故申报单（简称事故单）可以关联多张事故借款申报单（简称事故借款单），一张事故单也可关联多个第三者信息及伤情信息。安全公里管理主要针对肇事司机累积公里扣罚的管理。

系统的用例把整体的业务逻辑进行了梳理，从中我们可以发现系统最关键的业务流程是事故审核流程和事故借款审核流程，下一节将着重讨论关键的业务流程，以便数据库概念结构设计的展开。
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图0-6　事故处理子模块用例图

0.2.4　系统流程分析

从0.2.2节可以知道，一起事故共有4种主要状态，分别是“初始状态”、“一般未结案”、“借款未结案”、“结案”。我们先来讨论事故的正常结案流程（即不考虑借款情况）。在事故的正常结案中，事故审核过程符合简单工作流的处理过程，事故单是工作流程中活动的表单，它的生命周期如图0-7所示。
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图0-7　事故单审核流程

表0-1　事故性质与事故单状态对应关系
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注意
 ：事故性质和事故单状态是两个不同概念，事故性质是指该起事故从产生到结案所经历的过程中的状态；而事故单状态是指该起事故形成的事故单在各部门审核工作流中的状态。两者的区别是前者强调事故整体所处的阶段，后者只是指事故单审核所处的阶段，前者包含后者。两者的状态关系见表0-1。

事故单审批经历了三个部门，图0-7中就需要三个“泳道”来表达，事故单由安全员填写并申报后，由三个部门审核，审核有通过和不通过两种状态，共经历了安全主管、客运科长、计财部门、分管经理和总经理5个审核结点，每个审核结点有两种状态，那么审核过程就需要10种状态来表示；而事故单录入时也有两种状态，分别是“录入”和“申请”状态，处于“录入”状态的事故单还可以由安全员修改，并且在每一个审核结点不通过的情况下，事故单还会处于“录入”状态；事故单通过总经理审核后，表示该起事故可以结案。

综上所述，事故单在工作流程中有12种状态，这12种状态与事故性质的对应关系（不考虑事故借款情况）如表0-1所示。

以上流程分析未涉及事故借款的因素，如果该起事故需要先支付垫付款，那么就需要走事故借款流程，当安全员填写事故单时，认定事故需要借款，那么安全员就需要填写事故借款信息，生成事故借款单，此时这起事故的结案状态自动变为“借款未结案”，事故单就无法向上级部门申请审核，而生成的事故借款单由安全员向上级部门申请审核，共需要三个部门的审核，审核流程如图0-8所示。审核过程类似于事故单审核流程，只是事故借款单所经过的部门审核的顺序不同。如果该起事故相关的事故借款单均通过了计财部门的审核并且安全员不再申请新的事故借款单，那么安全员可以将该事故单性质置为“一般未结案”，并向安全部门申请审核，该事故单就可以走事故的正常结案流程。
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图0-8　事故借款单审核流程


第二部分　Oracle数据库应用

第1章　Oracle数据库简介

第2章　Oracle数据库体系结构

第3章　数据库管理工具入门

第4章　创建Oracle数据库

第5章　存储管理

第6章　数据字典

第7章　安全管理

第8章　数据库备份与恢复


第1章　Oracle数据库简介

根据第0章引入的城市公交行车安全管理系统的事故信息管理系统的需求，本书将介绍该系统采用的数据库管理系统——Oracle数据库管理系统，该数据库管理系统是Oracle公司（即甲骨文公司）的一款关系数据库管理系统，本书以Oracle 11g为例讲述如何分析和设计事故信息管理系统。本章对Oracle数据库系统进行概要介绍，讨论究竟Oracle数据库系统有何特色。


本章学习要点
 ：了解Oracle数据库产品的历史；了解Oracle 11g的新特性。


1.1　Oracle数据库产品发展史

随着计算机技术的不断发展，人类社会已经进入了信息化时代，而信息化的核心是信息的有效存储，为了更好地保存信息，就需要使用数据库技术，当前应用最广泛的是关系型数据库，其中最优秀的代表之一是Oracle数据库管理系统，其提供了业界领先的存储性能、安全性与可靠性。Oracle数据库的发展历史如下。

1970年6月，IBM公司研究员埃德加·考特在《Communications of ACM》上发表了著名的“大型共享数据库数据的关系模型”（A Relational Model of Data for Large Shared Data Banks）论文，拉开了关系型数据库软件革命的序幕。

1973年IBM公司启动了System R项目研究关系型数据库的实际可行性。

1977年，Larry Ellison、Bob Miner和Ed Oates在硅谷共同创办了SDL，后更名为RSI（1983年为了突出公司的核心产品，RSI再次更名为Oracle）。

1979年，发布可用于DEC公司的PDP-11计算机上的商用Oracle产品，整合了比较完整的SQL实现。

1983年，发布第3版。由Miner和Scott历尽艰辛用C语言编写而成，是第一款在PC、小型机及大型机上运行的便携式数据库。

1984年，发布第4版。产品的稳定性得到一定的增强。

1985年，发布第5版。首批可以在客户端/服务器模式下运行的RDBMS产品。

1988年，发布第6版。引入了行级锁、联机热备份等功能。

1992年，发布第7版。增加了许多新的特性，如分布式事务处理功能、用于应用程序开发的新工具以及安全性方法。

1996年，Oracle公司成功推出了专门面向中国市场的数据库产品，即Oracle 7。

1997年，Oracle公司推出Oracle 8，这个版本支持面向对象的开发及新的多媒体应用，为支持网络、网格奠定了基础。

1998年，针对Internet技术的发展，Oracle公司推出了第一个基于Internet的数据库，即Oracle 8i（i代表Internet），该版本添加了大量为支持Internet而设计的特性，并为数据库用户提供了全方位的Java支持。

2001年，Oracle公司又推出了新一代Internet电子商务基础架构，即Oracle 9i，其中最重要的特性就是Real Application Clusters（RAC）。

2003年，Oracle公司发布了其基于网格计算的数据库产品，即Oracle 10g（g代表grid，网格），这一版本最大的特点是加入了网格计算的功能。

2007年11月，Oracle 11g正式发布，根据用户的需求实现了信息生命周期管理等多项创新，提高系统安全性，降低数据存储的支出，缩短了应用程序测试花费的时间，增加了重要数据类型的支持。

2009年9月，Oracle公司发布了Oracle 11g R2，更好地提供了对提交更多信息服务的支持，减少了信息技术变化风险，并且更加高效。


1.2　Oracle 11g新特性

Oracle 11g是Oracle公司在2007年推出的关系数据库管理系统，新增了大型对象存储、透明加密、内存自动管理等400多项新功能和特性，其中先后发布了两个版本。Oracle 11g相对于前代产品提高了用户服务水平，减少了停机时间，更有效地利用资源，并增强了处理业务的能力及安全性。

1.应用开发方面

1）应用日期格式：在整个应用开发期间可以定义一个日期格式，这个日期格式可以用来改变NLS_DATE_FORMAT数据库对话，使得可以优先显示和提交任何页面。同时，这种格式也被所有报告作为显示日期的统一标准，在表单元素中只要使用“Date Picker”就可以自动使用该标准格式，这种指定一种日期格式的能力可以保证整个应用开发期间的一致性。

2）定制主题：除了原有的Oracle应用简化版的默认主题，你可以创建自己的主题，当然也可以从20个标准主题中进行修改。

3）声明BLOB的支持：使得在表单中可以支持文件，以及在报表中显示或者下载文件。同时可以通过PL/SQL来控制BLOB的显示与下载。

4）文档化的JavaScript库：加强了对开发Web 2.0应用的支持，通过一个加强的框架使开发者具有更好地开发Web 2.0的能力，包括标准的JavaScript和CSS文件的支持。

5）增强的报告打印能力：包括对下载版本XML格式的支持以及通过SQL语句执行结果的支持，数据的显示格式包括PDF、RTF、XLF和XML。

6）表单转化：使得现有的Oracle表单可以自动转化为一些组件，主要是一些接口，另外也有一些复杂的触发器。

7）PL/SQL的增强：包括游标定义中保持选项的支持、时区补丁中JDBC的支持、8位整型数的绑定和定义的OCI支持等。另外在PL/SQL中加入了Continue语句。

8）复合触发器（compound trigger）：可以在一个触发器中同时具有声明部分、Before过程部分、After each row过程部分和After过程部分。


提示
 ：关于Continue命令的用法请参看第13章的内容。关于触发器的定义和用法请参看第14章的内容。

2.易用性改进

1）备份和恢复：包括自动块的修复能力，通过OSB云计算把内容备份到Amazon S3（一个基于网络的存储服务），在没有连接到目标数据库时可以通过复制功能对辅助数据库或一些视图进行访问，加强的基于时间点的表空间恢复（TSPITR）能力，新增了一些格式化选项，以及复制过程的表空间检查。

2）在线应用的维护和升级：在更新过程中基于版本的控制保证其改变不会影响到应用程序的功能，在CREATE或REPLACE上可以增加FORCE选项保证创建或替代命令可以不论当前对象的情况而强制执行，对于触发器建立了更加强大的依赖关系，INSERT语句执行增加了IGNORE_ROW_ON_DUPKEY_INDEX的提示来保证插入的记录不会与现有的记录冲突。

3）Oracle数据监控：支持压缩表，实时查询申请延迟的限制保证重做申请必须在Oracle Active Data Guard选项有效的时候进行，支持应用程序失效备援，支持30个独立的数据库。

3.非结构数据管理

1）支持加强的Oracle多媒体数据和DICOM。

2）支持加强的Oracle 3D：包括3D可视框架、网络数据模型、GeoRaster Java API、光栅投影和GCP坐标定位。

3）Oracle安全文件：DBFS（DataBase File System）支持在Linux下POSIX-compatible文件系统中的使用。

4）Oracle XML大小和性能提高：包括二进制XML类型表和相关的包括二进制XML列的表的支持，Oracle XML DB存放性能的提高，支持通过二进制XML存储的非结构化、半结构化、高度结构化XML文档的索引，支持对嵌套表的XML类型的分割。

另外，商业智能和数据仓库、集群、诊断性和信息化集成等方面也进行了相应的增强。


1.3　相关术语

1）数据库名：安装Oracle数据库管理系统以后，在系统中创建的数据库的名称。例如，在Oracle数据库管理系统中创建了一个叫myDB的数据库。

2）数据库域名：是数据库在网络环境中所处的区域的名称，或者说是此数据库的网络位置，如uuu.edu.cn。

3）全局数据库名：全局数据库名=数据库名+数据库域名。例如，myDB.uuu.edu.cn。

4）数据库实例名（SID）：数据库和操作系统进行联系的标识，操作系统要跟数据库进行交互，必须使用数据库实例名，而知道数据库名是没有用的。一般情况下，一个数据库名对应一个实例名。

5）数据库服务名：如果数据库有域名，则数据库服务名就是全局数据库名；如果数据库中没有定义域名，则数据库服务名与数据库名相同。


第2章　Oracle数据库体系结构

那么究竟Oracle数据库管理系统是个什么东西呢？我们如何去认识它和理解它呢？本章将根据第1章引入的Oracle数据库管理系统，对Oracle数据库体系结构进行介绍，让读者了解其内部运行机制、数据库体系结构的组成；了解它的重要元素，也即重要的物理文件；了解它所呈现的逻辑存储结构等。


本章学习要点
 ：熟悉Oracle数据库的体系结构；熟悉Oracle数据库的逻辑存储结构；熟悉Oracle数据库的物理存储结构。


2.1　概述

Oracle数据库系统是一个复杂的软件系统。所谓Oracle的体系结构，是指Oracle数据库管理系统的组成部分和这些组成部分之间的相互关系，通常由两个主要部分组成，分别是数据库管理系统（DBMS）和数据库文件（Database File）。其中DBMS是由一组Oracle后台进程和一些服务器分配的内存空间组成，数据库文件则是一系列物理文件的集合。图2-1为Oracle数据库体系结构总体图。
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图2-1　Oracle数据库体系结构

Oracle数据库体系结构描述了Oracle的整个工作运行机制，包括数据在数据库中的组织关系与管理方案，以及进程的协作关系。这种结构又可以称为“例程结构”，在数据库启动以后，Oracle首先要在内存中分配出一个区域，通过这个结构生成一个实例（Instance），这个实例会根据管理策略加载、启动数据库，然后该实例根据数据库操作要求，通过进程来访问与控制各种物理存储结构。


Oracle数据库系统=实例+数据库
 ，其中数据库用来存储真实的数据库数据，并以物理文件的形式存在；实例则有自己的生命周期，可以启动、运行、关闭，通过内存中的一个动态生命周期来显现自身的存在。一个数据库服务器上可以有多个数据库，如果要使用这些数据库，须创建多个实例，这些实例都有一个独立的符号SID以示区分。用户连接数据库，并且对数据库进行操作的时候，事实上是连接到实例，并通过实例来完成数据库操作，所以实例是用户与数据库的中间层。

数据库最重要的功能是存储数据，可以把数据库当做数据存储的容器。数据库的存储结构可以分为逻辑存储结构和物理存储结构。其中物理存储结构存储实际的物理数据，并以物理文件的形式存储在硬盘上，依赖于所处的操作系统平台。而逻辑存储结构描述数据库管理系统对数据的组织与管理方式，与操作系统无关，逻辑存储结构往往更加接近于用户的真实思想，方便用户理解。


2.2　实例

Oracle实例（Instance)是系统全局区（SGA）、程序全局区（PGA）、用户全局区（UGA）和一些关键进程的总称，这些内存区域是实例运行的重要基础，其中UGA如果使用共享服务器的话，将会从SGA中分配，如果使用专用服务器的话，就从PGA中分配。在Oracle实时应用集群（RAC）中，会同时有多个实例使用同一个数据库，这些实例会位于不同服务器并保持互连接。

2.2.1　系统全局区

系统全局区（System Global Area，SGA）由一组所有用户共享的内存结构组成，它里面存储了Oracle数据库实例的数据和控制文件信息。如果有多个用户同时连接到数据库，他们会共享这一区域，因此SGA也称为Shared Global Area。当数据库实例启动时，SGA的内存被自动分配；当数据库实例关闭时，SGA内存被回收。SGA是占用内存最大的一个区域，同时也是影响数据库性能的重要因素。SGA主要包括以下几部分：

（1）共享池

共享池保存了进程最近执行过的SQL语句、PL/SQL过程与包、锁、数据字典信息以及其他信息，通过对最近已经运行过的信息进行保存，避免重复传输数据，从而提升了SQL的执行速度。这个内存区域主要由数据字典缓存和库缓存组成。

·数据字典缓存：存储了最近经常使用的数据字典信息，如表的定义、列的定义、用户、权限、数据库结构等信息。这个缓存在Oracle使用过程中经常被访问，用于解析SQL语句并判断操作对象的基本内容，或者判断权限是否存在。每次用户进程访问Oracle数据时，先从这个区域中寻找数据，如果这个区域中不存在用户想要的内容，则从数据文件中把相关内容导入到此内存区域中，并重新访问，这里与数据缓存区最大的区别在于这里的数据是一个类似数据库的结构，保存的是一条条数据记录，而不是简单的数据块。

·库缓存：保存最近使用过的SQL语句、PL/SQL过程和包等内容。这些内容是每次访问Oracle时进行的一些操作，这些操作在执行时需要进行对象的确认、操作优化、语法解析、权限控制等工作，每次运行都需要耗费很大的系统资源，所以需要对这种工作进行优化以提高效率。因此，设计了库缓存来存储相应的解析成果，这样在下一次执行时可以利用这些成果，而无需重复劳动。每次Oracle执行时会先访问库缓存来寻找最近使用过的执行语句，如果有则享用原有的成果，如果没有再重新解析语句并存入库缓存。

（2）数据缓存区

通过将最近使用过的数据存储在特定内存区域中，可避免从物理文件重复读取常用的数据。数据缓存区保存的是数据文件中最近或者经常使用的数据块，在Oracle读取相应的数据时，先从硬盘读取数据文件，并将数据放入数据缓存区中，然后再在内存中对数据进行处理。如果读取的数据已经在缓存中，则直接访问缓存中的数据，这些缓存中的数据也需要定期成批输入到硬盘中并保持同步。这种缓冲机制保证了更好的数据访问性能。

（3）结果缓存

结果缓存存储的是查询以后的结果，查询是Oracle使用非常频繁的操作，为了保证查询的性能，可以将查询的结果保存在缓存中，等下一次要进行查询时，可以直接从缓存中获取数据，而无需重新进行查询，这样对于频繁发生的操作可以起到很好的优化作用。

（4）大型池

大型池是对那些需要较大的内存、较频繁输入输出的操作提供的相对独立的内存空间。大型池的设定是为了保证共享池高效率地工作，因为某个操作如果有较大的内存需求，会影响共享池对其他数据块或者库语句的保存，进而导致性能下降。所以对特殊的、需求较大的操作单独设置大型池是必要的。需要大型池的操作主要包括：数据库的备份与恢复工作、Oracle的批量操作等。

（5）Java池

Java池是为了满足在Oracle中内嵌Java存储过程或其他Java程序运行时而需要的内存。包括对Java语言支持的语法分析表、执行方案、虚拟机数据，以及Java代码等内容。

（6）重做日志缓存区

重做日志缓存区是为了在存储重做日志文件的过程中提高存储效率而设计的缓存区域，保存最近使用过的重做日志记录。

在Oracle进行数据的增、删、改、查等操作时，Oracle都会为这些操作生成重做记录，并存储在重做日志文件中，这个存储过程比较消耗性能，所以需要建立一个缓存区，用来存储重做记录，而不是直接存储到重做日志文件。只有当缓存区触发设定的条件时，如达到一定的时间点或者存储的重做记录达到一定数量，才进行这个存储到数据文件的操作，这个工作由LGWR完成。

（7）流池

流池提供专门的流复制功能，这个部分可以使用内存块，也可以使用SGA的可变区域。如果在配置数据库时没有特别指定该区域，那么Oracle会自动建立，从而完成流复制的功能。这个自动建立过程也需要确认SGA_TARGET参数，如果有这个参数，Oracle会从系统全局区中分配内存给流池，如果没有则会从数据缓存区划分一部分内存给流池。

上面几部分内存加起来，就是SGA内存的总和。其中比较重要的是共享池和数据缓存区，它们对Oracle系统的性能影响最大。

通过下面的命令来查看SGA：




show parameter sga;




结果如下：




SQL>shou parameter sga;
NAME                            TYPE                            VALUE
--------- ------------------- ------------------- --------------------
lock_sga                        boolean                         FALSE
pre_page_sga                    boolean                         FALSE
sga_max_size                    big integer                     616M
sga_garget                      big integer                     0




2.2.2　程序全局区

程序全局区（Process Global Area，PGA），是一个进程的专用非共享的内存区，用来保存特定服务进程的数据和控制信息的内存结构，只有这个特定的服务进程才能访问它自己的PGA内存区。所有服务进程的PGA内存区的总和则是实例的PGA内存区的大小。

当用户进程连接到数据库实例时，会通过一个服务器进程来进行用户进程与数据库实例之间的通信，这个服务器进程会建立一个程序全局区。程序全局区是专门分配给当前用户进行会话服务的内存区，这个区域是服务器进程独享的区域，这是跟SGA的最大区别。当用户进程的会话结束时，Oracle会自动释放PGA所占有的内存区。

PGA内存区包含SQL工作区域、会话内存和私有SQL区域。

2.2.3　用户全局区

UGA（User Global Area）即用户全局区，它与特定的会话相关联。

对于专用服务器连接模式，UGA在PGA中分配。对于共享服务器连接模式，UGA在SGA的大型池中分配。


2.3　Oracle数据库逻辑存储结构

逻辑存储结构是Oracle数据库逻辑概念上的存储结构。在逻辑上，Oracle将保存的数据划分成一个个小单元，并且对这些小单元进行归类成为大一点的单元，其中高一级的存储单元由多个低一级的存储单元组成。
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图2-2　Oracle数据库逻辑存储结构

逻辑存储结构包括表空间、段、区、数据块。其中一个表空间可以包含多个段，一个段可以包含多个区，一个区包含多个块，最后多个表空间可以组成数据库。见图2-2。

另外，一个区只能处于一个数据文件中，一个段中的各个区可以分处在多个数据库文件中。

2.3.1　表空间

数据库的基本逻辑存储结构，即一系列数据文件的集合。每个建立的数据库至少应该有一个表空间，而一个表空间只能属于一个数据库，每一个表空间在磁盘上的存储可以是一个或者多个数据文件。

表空间是最大的逻辑存储单元，所有的方案定义与数据都会存储在表空间中，其中非常重要的一个表空间是SYSTEM表空间，用来存储方案对象的定义，而数据可以根据用户的指定存储到对应的表空间中，一个用户的不同方案对象的数据也可以存储在不同的表空间中。

一个Oracle数据库管理系统安装时，自动创建的数据库中包含表空间如表2-1所示。

表2-1　自动创建的表空间
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2.3.2　段

段用来存储表空间中某一种特定的具有独立存储结构的对象的所有数据，它由一个或者多个区组成。当创建表、索引等对象时，Oracle会为这些对象分配段以作为存储空间。段根据不同的类型可以分为多种，见表2-2。

表2-2　Oracle 11g的段类型
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段会随着数据的增加而逐渐增大。而一个段会由多个区组成，每次增加段是通过增加区的个数实现，另外区是数据块的整数倍。

·数据段：用于存储表中的所有数据。每当用户创建表时，该用户的表空间中会为该表分配一个名字与表名相同的数据段，用于存储该表的所有数据。

·索引段：用来存储索引的所有数据，用户可以通过CREATE INDEX语句创建索引，或者通过约束的定义自动生成，生成的每个索引会有一个同名的索引段，以存储该索引的数据。

·临时段：存储数据排序操作所产生的临时数据。排序操作进行时，该用户的临时表空间中会自动创建一个临时段；排序结束时，临时段会自动消除。

·撤销段：用于存储用户数据被修改之前的值，以便在满足特定条件时可以对数据的修改回退。撤销段是数据库必需的。

·索引分区段：为分区表创建分区索引，则会生成一个索引分区段对应每一个分区索引。

·表分区段：用来存储分区表中的数据，在用户创建分区表的时候，会在默认表空间中为该表的每个分区分配一个表分区段。

·二进制大对象段：用于存储LOB数据类型列中的数据，如文档、图像、视频、特殊对象等数据。如果对于LOB列来说，数据长度大于4000字节，则数据会被存放到二进制大对象中。

2.3.3　区

区是由物理上连续存放的数据块构成的。这是Oracle存储分配的最小单位，其中一个区由多个数据块组成，多个区可以组成一个段。在数据库中创建带有实际存储结构的方案对象时，会分配若干个区给该对象。

2.3.4　数据块

块是Oracle用来管理存储空间的最小数据存储单位，也是输入输出时数据操作的最小单位。在操作系统中，对应数据库输入输出操作的最小单位是操作系统块。数据块可以存储各种类型的数据，并且每个数据块都具有相同的结构。

块的大小是一个表空间的属性。SYSTEM和SYSAUX表空间具有相同的、标准的块大小，这个大小是在创建数据库时由DB_BLOCK_SIZE初始化参数制定，并且在创建数据库后不能改变。


2.4　Oracle数据库物理存储结构

Oracle数据库物理存储结构与数据库逻辑存储结构有不可分割的关系，Oracle数据库的数据逻辑上存储在表空间中，并且由表空间继续分成多个段、区、数据块的逻辑存储结构，而与表空间对应的是物理存储结构中数据文件，一个表空间由多个数据文件组成。数据文件是操作系统文件，是物理存储结构中最重要的内容，Oracle通过表空间来创建数据文件，一个数据文件只能属于一个表空间。


提示
 ：逻辑存储结构与物理存储结构的对应关系请参看第5章。

2.4.1　数据文件

数据文件（Data File）即实际存储数据的文件，包括全部的数据库数据，是实际存在的操作系统文件，逻辑数据库结构（如表、段、区、数据块）的物理数据即存储在这个数据存储文件之中。每个Oracle数据库都包含一个或多个数据文件，本书案例的各个表空间对应的数据文件存储在C:\app\hdu\oradata\dsms下，如表2-3所示，可以通过查询数据字典DBA_DATA_FILES和V$DATAFILE来了解表空间和与其对应的数据文件。临时表空间对应的数据文件称为临时文件，查询数据字典DBA_TEMP_FILES和V$TEMPFILE可以了解临时表空间包含的临时文件信息。

表2-3　表空间与数据文件的对应关系
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数据文件会随着数据的存入而增大，增加的过程中会分配更大的区，但是不会因为删除数据而减少，因此也会随着数据的删除增加许多空闲的分区。

一个表空间可以对应若干个数据文件，但一个数据文件只能属于一个表空间。

在用户创建表空间时，数据文件会同时产生，数据文件的大小会根据系统设定的默认值确定，但这个数据文件并不存在真实数据，数据是伴随实际数据的存储产生的。

在对数据文件进行增加操作的过程中，可以增加数据文件的大小，也可以生成新的数据文件来满足数据存储的需要。

除SYSTEM表空间以外，任何表空间可以从联机切换到脱机状态，表空间的脱机也代表者数据文件的脱机，在脱机状态下可以对数据库进行备份与恢复工作。

2.4.2　重做日志文件

重做日志文件（Redo Log File）负责记录数据库内对任何数据的处理情况，可用于数据恢复；这些数据的处理情况包括用户对数据的修改，也包括管理员对数据库的修改。

用户对数据库进行的任何修改，都是先在缓存区中进行，然后在满足一定的条件下，统一将修改数据成批写入物理文件中。这种缓存机制，主要是为了保证更好的性能，但是这种机制可能会在数据库崩溃时导致数据丢失，所以需要能够重现所有的操作，以便进行数据库的恢复，这也就是重做日志文件的作用，只要其中的重做信息没有丢失，就可以在系统出错时来恢复数据。

每个数据库至少有两个重做日志文件，通过LGWR进程来负责往其中写入信息，并且在两个重做日志文件之间进行切换，若一个写满，再写第二个，另外可以通过ARCn进程对重做日志文件进行归档，以便对重做日志文件也进行一种保护，更好地保证在产生故障时数据库的恢复。

可以通过V$LOGFILE对重做日志文件信息进行查询。

2.4.3　控制文件

控制文件（Control File）是控制和记录数据库的实体结构；它是一个二进制文件，并不大，负责维护数据库的全局结构，支持数据库的启动和运行。控制文件在创建数据库时产生，每个数据库都会有一个对应的控制文件。

控制文件虽然是一个比较小的二进制文件，但它是数据库的关键文件，对数据库正常启动和运行至关重要，这些重要信息是其他地方所没有的。

其包含的信息如下：

·数据库名。

·数据库的建立日期。

·数据库文件的名字和位置。

·日志文件的名字和位置。

·表空间信息。

·数据文件脱机范围。

·日志历史。

·归档日志信息。

·备份组和备份块信息。

·备份数据文件和重做日志信息。

·数据文件拷贝信息。

·当前日志序列数。

·检查点信息。

这些信息可以通过V$CONTROLFILE进行查询。

2.4.4　归档重做日志文件

归档重做日志文件（Archieved Redo Log File）即对已经写满的日志文件复制并保存后生成的文件。这种文件归档以后自动存储的方式可以进行设置。归档的过程是归档进程（ARCO）在后台负责完成的工作，在数据库恢复的过程中归档重做日志文件起到了决定性作用。

2.4.5　参数文件

参数文件（Parameter File）是用来在启动实例时配置数据库基本信息的文件。其中的初始化设置内容包括数据库实例名称（SID）、数据库主要文件的位置、实例所使用的主要内存区域的大小等。

从Oracle 9i开始，参数文件有两种类型：服务器参数文件和文本参数文件，这两种参数文件内容和作用相同，可以通过其中一种来配置实例和数据库的一些选项，默认状态下是使用服务器参数文件。服务器参数文件是一个二进制文件，不能直接编辑，存储在Oracle数据库的服务器上；可以进行编辑的是文本参数文件。

参数文件是在启动数据库以后，创建实例或读取控制文件之前进行读取，其中的参数是进行基本配置与数据库运行的主要依据。

2.4.6　口令文件

口令文件（Password File）是用于验证特权用户的文件，它是一个二进制文件。特权用户是指一些具有特殊权限的数据库特殊用户，这些用户可以实现启动实例、关闭实例、创建数据库、备份等重要操作，默认的特权用户是SYS。


2.5　Oracle关键进程

当用户请求一个Oracle服务器的连接时将启动一个用户进程，这个用户进程连接到Oracle实例并创建一个会话时会启动一个服务进程，这是用户进程与Oracle实例的一次连接交互。

当数据库启动时会产生多个后台进程，这些后台进程不管用户是否连接都会启动，这些进程可以同时处理多个用户的请求，进行复杂的数据操作，同时维护数据库系统并保证系统具有良好的性能，这些进程包括PMON、SMON、DBWn、LGWR、ARCn、CKPT等。

2.5.1　PMON

PMON（进程监控器）是对Oracle中运行的各种进程进行监控，并且对异常情况进行针对性处理。

主要任务包括：

·恢复中断或者失败的用户进程、服务器进程。

·确保能够销毁发生损坏或出现故障的进程，释放这些进程占用的资源。

·重置事务的状态，回退未提交的事务，维护系统中的活动进程表。

·检查进程的状态，如果有异常或者失败而挂起，则重新启动。

·在主机操作系统上使用Oracle监听器注册数据库服务。全局数据库名称、SID以及其他数据库支持的服务都要使用监听器注册。

在Oracle的实际使用过程之中，因为各种原因造成的数据库崩溃或者失败、挂起所造成的异常中断现象是经常发生的事情，这时候Oracle会通过PMON来监控这些现象的发生，并且处理这些异常进程，包括对这些进程的重新启动、回退事务、清除异常进程等，同时需要对异常进程占有的资源进行释放。

PMON进程会被定期唤醒，检查是否有工作需要它来做，而任何其他进程需要使用PMON的功能，则可以随时唤醒PMON进程。

2.5.2　SMON

SMON（系统监视器）是对系统运行过程中发生的事务进行监控，并且负责对系统故障等进行必要的维护工作。

主要任务是包括重启系统、清除临时段、执行盘区结合等。

·在实例出现故障的情况下，SMON负责重新启动系统，执行崩溃恢复。这项职责包括：回滚未提交的事务处理，处理实例崩溃时还没有写入数据文件的事务，在数据库上应用重做日志表项（来自于归档重做日志文件）。

·SMON将会清除已经分配但是还没有释放的临时段。在基于数据字典的表空间中，如果有大量的盘区，从中清除临时段工作需要花费大量的时间，也会导致数据库的运行性能的问题，这时就需要SMON进程来负责清除这些临时段。

·SMON会在字典管理表空间中执行盘区结合。整理盘区是为了更好地分配空闲盘区，在Oracle为写数据分配新的盘区时，需要寻找足够大的空闲盘区来容纳数据，如果没有找到，则需要对小的盘区进行合并，然后重新寻找，否则无法写入数据，SMON负责这个合并工作。

SMON进程的运行是在实例启动时进行，之后定期地唤醒以检查它是否要进行工作，或者当有其他需要时，随时唤醒。

2.5.3　DBWn

数据库缓存包含了用户使用的数据，数据库将数据从磁盘读入缓存，各种服务器进程会对它们进行读取和修改。当要把这些缓存的数据内容写回磁盘时，DBWn（数据库写入器）负责执行这些数据的写入操作。

DBWn的主要任务包括：

·服务器进程修改数据的事务只在数据高速缓存区中进行，而数据写入磁盘的操作通过DBWn进程来进行延迟操作以保证读写操作的最终完成。

·成批写入数据文件，高速缓存区中修改过的数据会在一定的条件下成批写入数据文件，保证更多的空闲缓存块。

DBWn进程启动的数目受到Oracle系统初始化参数DB_WRITER_PROCESSES的限制，默认值是1。如果数据操作比较频繁，可以通过修改这个变量保证更多的DBWn进程的启动来提高性能，但DBWn进程数据不能超过CPU的数目，所以更多的DBWn进程的功能需要Oracle系统处于多CPU的服务器上才可以设定。

2.5.4　LGWR

LGWR（日志写入器）是负责管理重做日志高速缓存区的进程，用于把重做日志记录从高速缓存区按照操作顺序写入重做日志文件，每个实例只能有一个LGWR进程。

重做日志文件数据的修改是在数据库运行过程中产生的，不过重做日志的记录会首先保存在重做日志高速缓存区中，然后在一定的条件下由LGWR进程将缓存区中的重做日志记录成批写入重做日志文件。

LGWR进程写入和重做日志高速缓存是一个循环结构，LGWR进程将缓存中的数据写入重做日志文件的同时，还能够继续向这个重做日志高速缓存写入新的数据，写入重做日志文件后相应的缓存会被清空。而为了保证重做日志高速缓存可以顺利完成任务，需要能够即时完成重做日志文件的写入，这样可以有足够的重做日志高速缓存空闲空间。

触发LGWR进程的条件包括，事务处理进行提交、重做日志缓存已经填充了1/3；重做日志缓存中的数据量达到1MB；或者每隔三秒执行写入日志操作；以及DBWn需要写入的数据的SCN（序号）大于LGWR记录的SCN，其中DBWn将缓存数据写回到数据文件前，需要遵循先期写入协议，即重做日志缓冲区内的数据都必须完成写入动作，如果没有就会通知LGWR处理，之后DBWn才会进一步处理。

2.5.5　CKPT

引入检查点的目的是为了协调整LGWR和DBWn一致性。

CKPT进程（检查点进程）的作用如下：

1）当检查点事件发生的时候，需要通知DBWn进程将数据高速缓存中修改过的缓存内容全部写入数据文件，同时对控制文件和数据文件头部的同步序号进行修改，记录当前数据库的结构和状态，以保证数据库中物理文件之间的同步。执行完检查点以后，Oracle才能保证所有的缓存数据写入物理文件之中，处于一个完整状态。

2）而如果在未完成检查点操作之前，即数据库未处于一个完整状态之下，数据库发生崩溃，为了能够保证数据库的完整性，需要将数据库恢复到上一个设定的检查点。

3）检查点的设定可以根据实际要求来确定时间间隔，如果间隔太短，将会产生过多的硬盘输入输出操作；如果间隔太长，数据库的每次恢复将需要更多的时间来保证数据库的完整性。

2.5.6　ARCn

ARCn（归档进程）的作用是负责在重做日志文件写满后或者在重做日志文件进行切换时，将重做日志文件的内容复制到指定的归档重做日志文件中，这样可以防止因为重做日志文件数据已满，写入的新数据会覆盖旧数据的状况出现。

归档进程只会当数据库运行在归档模式下才会启动，这种状态下数据库具有自动归档功能，也就是LOG_ARCHIVELOG_START设置为TRUE。默认时，一个实例只会启动一个归档进程，当归档进程运行时，其读取的一个重做日志文件会被锁定，其他进程无法访问，为了保证重做日志文件的归档速度，LGWR进程会根据需要自动启动更多的归档进程。

如果需要启动多个归档进程以保证完成繁重的归档任务，就需要修改参数LOG_ARCHIVE_MAX_PROCESSES的值，这个值最大不能超过10。

2.5.7　Dnnn

Dnnn（调度进程）是多线程服务器体系结构（共享服务器模式）的一个部分，以后台进程的形式运行。调度程序对用户的请求进行排列，形成一个进程队列，这个队列会共享一个服务器进程，这样可以同时处理多个请求。

一个实例可以启动多个调度进程，实际启动的调度进程的数目可以通过修改参数MTS_DISPATCHERS来设定。

2.5.8　RECO

RECO（恢复进程）是在分布式数据库中事务失败时，对事务相关的多个数据库进行通信，并且完成这些失败事务的处理工作。

RECO进程不需要数据库系统管理员的控制，可自动运行。如果数据库需要进行分布式事务处理，可以通过设定参数DISTRIBUTED_TRANSACTIONS的值为大于0的数字来完成。

2.5.9　LCKn

LCKn（锁进程）的作用是当多个数据库实例访问相同的数据库对象时，避免数据库对象访问冲突。其通过在某一实例访问时锁定相应的数据库对象，而在访问结束之后再对这个对象解锁实现。


第3章　数据库管理工具入门

在上一章中，我们了解了Oracle数据库的体系结构，那么我们怎么才能亲密接触它呢？本章将对Oracle数据库管理工具的使用进行简单介绍，包括Oracle 11g软件的安装，以及SQL*Plus、数据库配置工具和Oracle企业管理器等工具的介绍。


本章学习要点
 ：掌握Oracle 11g数据库管理系统在Windows操作系统中的安装；掌握数据库配置助手的功能和使用方法；掌握Oracle企业管理器的功能和使用方法；掌握SQL*Plus的功能和使用方法。


3.1　Oracle 11g软件安装

3.1.1　安装Oracle 11g软件的系统需求

Oracle 11g软件可以安装在UNIX、Linux、Windows等多种平台上。在Windows平台上运行的Oracle 11g软件有32位和64位两种版本。在安装软件之前，首先检查计算机系统的软件和硬件环境是否符合以下需求，表3-1和表3-2列出了Oracle 11g在Windows 32位和64位环境下对软硬件的需求。

表3-1　Oracle 11g Windows 32位软硬件需求
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表3-2　Oracle 11g Windows 64位软硬件需求
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3.1.2　Oracle 11g软件安装过程

Oracle 11g软件在Windows下的安装比在UNIX或Linux下要简单得多，不需要设置环境变量和参数，只需要按照Oracle 11g的安装要求一步一步进行操作即可。下面以Oracle 11g R2Windows 32位版本的安装为例，说明具体安装步骤。

1）以Windows管理员身份登录计算机，双击Oracle安装包中的setup.exe，启动“Oracle Universal Install”开始安装，首先弹出Oracle 11g发行版2安装程序的配置安全更新窗口，如图3-1所示。在该窗口中允许用户输入电子邮件地址，以接收有关数据库安全问题的通知，并将配置信息与My Oracle Support帐户相关联。可在该窗口上选择启用该帐户，并指定Oracle Configuration Manager详细资料，也可以在安装之后启用Oracle Configuration Manager，或者选择不启用该账户。此窗口把勾去掉，选择不启用。
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图3-1　配置安全更新

2）单击“下一步”按钮，进入选择安装选项窗口，如图3-2所示。该窗口列出了数据库的三种安装选项，选择“仅安装数据库软件”，即仅仅安装数据库管理系统，等安装完数据库管理系统后再自行安装数据库。三种安装选项的含义如下。
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图3-2　安装选项

·创建和配置数据库：在安装数据库软件之后创建新数据库以及示例方案。

·仅安装数据库软件：仅安装数据库二进制文件，此安装模式所需时间更少。

·升级现有的数据库：升级现有的较早发行的数据库。此选项在新的Oracle主目录中安装软件二进制文件。安装结束后，即可升级现有数据库。

3）单击“下一步”按钮，进入网格安装选项窗口，选择要执行的数据库安装类型，如图3-3所示。“单实例数据库安装”指在本地主机上安装数据库，“Real Application clusters数据库安装”指在集群上执行Oracle RAC数据库安装。本窗口选择“单实例数据库安装”。
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图3-3　网格安装选项

4）单击“下一步”按钮，进入选择产品语言窗口，选择要运行产品的语言环境，如图3-4所示。可以更改产品语言，该语言是指被安装产品的语言，而不是指安装程序自身的语言。从“可用语言”列表中选择产品语言，将其传送到“所选语言”列表。
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图3-4　运时使用的产品语言

5）单击“下一步”按钮，进入选择数据库版本窗口，选择要安装的数据库版本，如图3-5所示。此窗口选择安装“企业版”。Oracle 11g提供的四种数据库版本，其含义如下。
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图3-5　安装的数据版本

·企业版：企业版是为企业级应用设计的，用于关键任务和对安全性要求较高的联机事务处理（OLTP）和数据仓库环境。

·标准版：标准版是为部门或工作组级应用设计的，也适用于中小型企业，用于提供核心的关系数据库管理服务和选项。

·标准版1：标准版1是为部门、工作组级或Web应用设计的，仅限桌面和单实例安装。从小型企业的单服务器环境到高度分散的分支机构环境，标准版1包括了生成对业务至关重要的应用程序所必需的所有工具。

·个人版：个人版和企业版安装相同的软件（管理包除外），仅限Microsoft Windows操作系统，仅支持要求与企业版和标准版完全兼容的单用户开发和部署环境。个人版不会安装Oracle RAC。

6）单击“下一步”按钮，进入指定安装位置窗口，指定Oracle基目录和软件位置，如图3-6所示。Oracle基目录是Oracle软件安装的顶级目录，软件位置用于指定Oracle主目录路径。目录路径不应包含空格，可以根据需要更改目录路径，此窗口采用默认值。

7）单击“下一步”按钮，进入执行先决条件检查窗口，确保计算机系统已满足执行数据库安装的最低系统要求，如图3-7所示。如果检查结果出现失败，可以单击“重新检查”按钮，再次运行先决条件检查以了解是否已满足执行数据库安装的最低要求；如果希望安装程序修复问题并再次检查系统要求，可单击“修补并再次检查”按钮；也可从列表中选择“显示失败项”、“显示成功项”或“全部显示”来获取失败的先决条件检查列表、已成功的先决条件检查列表或所有先决条件检查列表。也可以在“全部忽略”前打勾以忽略所有错误并继续进行数据库安装。

8）单击“下一步”按钮，进入概要窗口，显示在安装过程中选定选项的概要信息，如图3-8所示。用户可以检查将要安装的数据库选项是否正确，并保存相应文件以便以后查看，然后单击“完成”按钮开始数据库软件的安装。在安装过程中会显示当前的安装内容和进度，如图3-9所示。安装完成后会出现数据库软件安装成功的提示窗口，如图3-10所示。单击“关闭”按钮结束数据库软件的安装。
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图3-6　安装位置设置
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图3-7　执行先决条件检查
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图3-8　安装概要信息显示
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图3-9　安装产品过程
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图3-10　数据库软件安装完成


3.2　Oracle 11g工具介绍

3.2.1　SQL*Plus的使用

在Oracle 11g数据库系统中，用户对数据库的操作主要是通过SQL*Plus工具来实现的，因此，本节首先介绍如何使用SQL*Plus连接到Oracle数据库。SQL*Plus作为Oracle客户端工具，可以建立位于相同服务器上的数据库连接，或者建立位于网络中不同服务器的数据库连接。SQL*Plus工具可以满足Oracle数据库管理员的大部分需求，一般在安装Oracle数据库管理系统的过程中会自动安装。

SQL*Plus可以在不同平台上使用，可以提供给DBA或开发人员进行数据库的大部分操作，包括基本的数据库表的操作与数据库的管理操作。

SQL*Plus的主要功能包括：

·插入、修改、删除、查询数据，以及执行SQL、PL/SQL块。

·查询结果的格式化、运算处理、保存、打印输出。

·显示表的定义，并与终端用户交互。

·连接数据库，定义变量。

·完成数据库管理。

·运行存储在数据库中的子程序或包。

·启动/停止数据库实例。

下面简单介绍SQL*Plus的使用方法：

1）首先是启动SQL*Plus界面，通过单击“开始”菜单，然后选择“程序”，再选择“Oracle-OraDb11g_home1”，再单击“应用程序开发”，最后单击“SQL Plus”，启动的界面如图3-11所示。
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图3-11　启动软件

2）然在弹出的SQL*Plus界面上，输入用户名和密码，我们这里使用的用户名是sys，注意sys登录时，输入的口令后面要加上“as sysdba”以说明是使用系统管理权限登录，在显示出“SQL>”以后，我们可以在这里输入相应的SQL命令来操作数据库，操作界面如图3-12所示。
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图3-12　SQL*Plus界面

3）在“SQL>”后输入“select name from v$controlfile；”，按回车键，命令执行完毕，显示出如图3-13所示内容。
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图3-13　SQL*Plus运行效果

4）要退出SQL*Plus，可以在“SQL>”后输入“exit”，按回车键，界面会自动关闭。

3.2.2　数据库配置工具

数据库配置助手（Database Configuration Assistant，DBCA）是一个图形化的数据库管理工具，可以配置数据库选件、管理数据库模板、创建与删除数据库等，数据库管理员可以通过它更加方便与快速地完成数据库的一些基本工作，主要功能包括：

·创建数据库（自动创建）。

·配置数据库选件。

·删除数据库。

·管理模板。

以下将介绍DBCA程序位置及启动（第4章将着重介绍自动及手动创建数据库过程）：

1）首先是启动数据库配置助手界面，通过单击“开始”菜单，然后选择“程序”，再选择“Oracle-OraDb11g_home1”，再单击“配置和移植工具”，最后单击“Database Configuration Assistant”，启动界面如图3-14所示。
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图3-14　数据库软件安装完成

2）其次选择希望执行的操作，这里有四个选项，分别是“创建数据库”、“配置数据库选件”、“删除数据库”、“管理模板”选项，可以根据需要选择相应的功能，然后单击“下一步”按钮，选项界面如图3-15所示。
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图3-15　数据库配置助手总界面

3.2.3　Oracle企业管理器简介

Oracle企业管理器（Oracle Enterprise Manager，OEM）是一个图形化的数据库管理工具。它为数据库管理员提供了一个集中的系统管理工具，可以用来对数据库进行基本的操作，同时它是一个用来管理来自多个地点的多个网络节点和服务的工具。总之，OEM是一个功能强大而且操作简单的图形化数据库管理工具。

1）首先是启动OEM主界面，通过打开浏览器，然后在地址栏中输入“https://hdu-app:1158/em”，最后按回车键，启动后的界面如图3-16所示。
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图3-16　OEM登录界面

2）其次在登录界面上输入户名密码，然后单击“登录”按钮。将显示Oracle 11g的统一管理界面，默认首先显示的是主目录内容，显示数据库实例的一些基本信息，其中页面上端显示的是数据库实例名称。另外主目录包含了：一般信息，关于数据库基本的运行信息、状态、版本、监听程序；主机CPU，包括CPU的使用负载、页活动信息；活动会话数；诊断概要，数据库实例运行过程中的健康状况；空间概要，说明数据库存储信息；SQL相应时间等内容。见图3-17。
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图3-17　统一管理界面（主目录）

3）在性能界面中，通过图形展示的方式，显示了实例后台CPU、前台CPU、非数据库主机CPU和平均负载的信息等。另外还有平均活动会话数等的图形展示。见图3-18。

[image: ]


图3-18　统一管理界面（性能）

4）在可用性界面中，包括备份/恢复和相关链接两部分内容，其中备份/恢复中包括基本信息的设置、管理以及Oracle安全备份等内容；相关链接包括策略、度量、作业、历史记录等信息的管理链接。见图3-19。

5）另外还有服务器、方案、数移动、软件和支持等功能模块，这些模块中具有对应的相关链接可以进入相应的功能点。
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图3-19　统一管理界面（可用性）

3.2.4　网络配置工具

Oracle Net Configuration Assistant（ONCA）可以帮助用户配置网络的基本元素，包括命名方法、监听程序、本地网络服务名和目录。网络配置可以参考第4章内容。

客户端应用程序在试图连接数据库服务时，需要借助命名方法将连接标识符解析为连接描述符。监听程序是服务器端的一个单独的进程，通过监听端口，监听网络上客户端对服务器的连接请求，并建立连接。当客户端访问服务器时，客户端根据本地网络服务名来确定需要访问的服务器中数据库的信息，包括主机名、服务名、端口等。目录服务是一种精心设计的、灵活专用的分布式数据库，可存储和检索面向输入的信息，支持广泛的应用程序。

单击“开始”→“程序”→“Oracle-OraDb11g_home1”→“配置和移植工具”→“Net Configuration Assistant”，启动ONCA，进入欢迎窗口，如图3-20所示。其中网络配置的功能包括四个方面：分别为监听程序配置、命名方法配置、本地网络服务名配置、目录使用配置。
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图3-20　ONCA欢迎使用界面界面


第4章　创建Oracle数据库

在上一章的数据库管理工具中DBCA工具可以自动安装Oracle数据库，但是究竟安装过程发生了什么变化，重要文件如何生成，内存如何划分，读者都不知道。因此，本章将手动建立城市公交行车安全管理系统的事故管理数据库，引领读者一步一步地掌握这些内容。读者完成本章的学习后可以深刻地了解Oracle底层及实例运行的机制，真正来一次“亲密接触Oracle数据库”。


本章学习要点
 ：掌握DBCA自动创建数据库的方法；了解手动创建数据库的命令；掌握数据库的启动和关闭命令；掌握网络配置的方法。


4.1　创建数据库

4.1.1　创建数据库的准备工作

在数据库管理员的工作中，创建数据库是一项非常重要的工作。在创建数据库之前，需要进行详细的规划和周密的准备，以便在今后使用中数据库体现较好的性能。

（1）数据库规划

·确定全局数据库名。

·确定数据库初始化参数。

·估算数据库表和索引需要的磁盘空间。

·规划数据库文件在磁盘中的存储位置。

·确定数据块的大小。

·确定辅助系统表空间的大小。

·确定用于存储用户数据的非系统表空间。

·确定用于存储UNDO数据的撤销表空间。

·确定数据库的编码方式和时区。

（2）计算机系统资源和配置检查

·检查操作系统类型。

·确定计算机系统是否已安装了所需的Oracle 11g软件，并设置了各种必要的环境变量。

·确定当前的操作系统用户是否具有足够的操作系统权限。

·确定计算机系统是否具有充足的内存来启动Oracle实例。

·确定计算机系统是否具有充足的磁盘存储空间来创建数据库文件。

（3）创建方式选择

Oracle数据库的创建通常可以采用三种形式：

·安装Oracle数据库软件时自动创建新数据库以及示例方案。

·使用Database Configuration Assistant工具（简称DBCA），采用图形界面方式创建数据库。

·使用命令（下面称命令方式、手动方式）创建数据库。

由于使用手动方式创建数据库的过程比较复杂，因此建议尽量使用前两种形式来创建数据库。

4.1.2　使用DBCA创建和删除数据库

DBCA是Oracle数据库配置向导，用来创建数据库、配置现有数据库中的数据库选项、删除数据库，以及管理数据库模板。

如果在安装数据库软件时没有创建数据库，或者需要在服务器中添加一个新的数据库，或者原有数据库的物理存储结构已被破坏，需要删除，这时都可以使用DBCA来进行数据库的创建和删除操作。


【例4-1】
 使用DBCA创建城市公交行车安全管理系统–事故管理数据库dsms。

1）单击“开始”→“程序”→“Oracle-OraDb11g_home1”→“配置和移植工具”→“Database Configuration Assistant”，启动DBCA，进入欢迎窗口，如图4-1所示。
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图4-1　DBCA欢迎窗口

2）单击“下一步”按钮，进入操作窗口，如图4-2所示。如果计算机上已安装了其他数据库，则“配置数据库选件”和“删除数据库”可用，否则这两个选项不可用。此窗口选择“创建数据库”。

3）单击“下一步”按钮，进入数据库模板窗口，如图4-3所示。“一般用途或事务处理”侧重于具有大量并发用户连接和事务处理。“数据仓库”适用于对大量数据进行快速访问以及复杂查询。此窗口选择“一般用途或事务处理”。

4）单击“下一步”按钮，进入数据库标识窗口，如图4-4所示。此窗口输入全局数据库名：dsms.hangzhou.com.cn，数据库SID：dsms。

·全局数据库名：用于在分布式数据库系统中区分不同的数据库，采用“数据库名.域名”的格式，数据库名和域名分别记录在db_name和db_domain这两个初始化参数中。案例中的dsms数据库并未采用分布式数据库管理，此处设置域名仅出于教学上的需要。

·SID：System Identifier的简称，用于区别同一台计算机上同一个数据库的不同实例，是数据库和操作系统进行联系的标识。
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图4-2　数据库配置操作选择
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图4-3　数据库模板选择

5）单击“下一步”按钮，进入管理选项窗口，如图4-5所示。如果想配置Enterprise Manager或执行数据库的自动维护管理任务，可在界面上相应选项打勾，此窗口把勾都去掉。
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图4-4　数据库标识设置
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图4-5　管理选项设置

6）单击“下一步”按钮，进入数据库身份证明窗口，如图4-6所示。通过为数据库管理员用户SYS和SYSTEM指定口令来保护数据库安全，可以使用同一口令也可以分别指定口令。


注意
 ：输入口令要求满足Oracle建议的口令复杂性策略，即口令长度至少为8个字符，必须包含至少一个大写字符、一个小写字符和一个数字。

7）单击“下一步”按钮，进入数据库文件所在位置窗口，选择数据库文件的存储类型和存储位置，如图4-7所示。存储类型有“文件系统”和“自动存储管理（ASM）”两种。

·文件系统：使用当前操作系统的文件系统存储数据库文件，还可指定存储数据库文件的位置。为了提高应用系统性能，建议将数据库文件存放到不同路径中。

·自动存储管理（ASM）：将数据库文件存储在由ASM管理的磁盘中。ASM是Oracle 10g开始的新特性，可跨越磁盘为所有数据建立存储，提供高效的I/O吞吐量。
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图4-6　数据库帐户口令设置
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图4-7　存储类型和存储位置设置
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图4-8　文件位置变量

单击“文件位置变量”按钮，弹出文件位置变量窗口，显示与数据库文件位置相关的变量及其值，如图4-8所示。

图4-7中存储类型选择“文件系统”，存储位置按照默认设置。

8）单击“下一步”按钮，进入恢复配置窗口，为了在系统出现故障时能恢复数据库中的数据，一般在创建数据库时，为数据库指定快速恢复区并启用归档，如图4-9所示。

·指定快速恢复区：用于恢复数据，以免系统发生故障时丢失数据。快速恢复区由Oracle管理的目录、文件系统或ASM磁盘组成，提供了备份文件和恢复文件的存储位置。

·启用归档：启用归档后，数据库将对重做日志文件归档，可利用归档重做日志文件来恢复数据库、更新数据库。数据库联机备份，必须要启用归档。
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图4-9　数据库恢复配置

此窗口未指定快速恢复区，未启用归档，以后如果需要启用，可以通过执行相关命令的方式启用。数据库归档模式的设置请参看8.3.2节。

9）单击“下一步”按钮，进入数据库内容窗口，如图4-10所示。如果在“示例方案”复选框前打勾，可以在数据库中添加示例方案。选择“定制脚本”，可以在创建数据库时运行自行编写的脚本。此窗口选择不添加示例方案，不执行定制脚本。
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图4-10　数据库内容设置

10）单击“下一步”按钮，进入初始化参数窗口，如图4-11所示。该窗口包含四个选项，对数据库的四个方面进行设置。
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图4-11　初始化参数设置

·内存：设置控制数据库管理及其内存使用量的初始化参数。内存管理有两种方式，即典型和定制。“典型”方式可以最少的配置或用户输入创建数据库，用户只需设置数据库系统使用内存值，由DBCA自动分配数据库各内存结构的值。“定制”方式可以对数据库如何使用系统内存进行更多的控制，适用于经验丰富的数据库管理员。

·调整大小：设置Oracle数据块的大小和连接到数据库的操作系统用户进程的最大数量。

·字符集：设置Oracle数据库使用的字符集。

·连接模式：设置数据库的连接模式，包含“专业服务器模式”和“共享服务器模式”两种。在专用服务器模式下连接数据库时，每个用户进程有专用的服务器进程，用户进程与服务器进程是一一对应的。专用服务器模式比较适合少量用户、长时间运行的应用系统。在共享服务器模式下允许多个用户进程共享非常少的服务器进程，可以同时实现较多用户并发访问。此时用户进程与服务器进程是多对一的情况，通过调度程序来实现。调度程序将多个加入数据库访问会话请求指引到一个共用队列。服务器进程共享池中某个闲置的共享服务器进程依次从队列中获得一个请求，也就是说，一个很小的服务器进程共享池可以为大量的客户机提供服务。共享服务器模式比较适合像网站应用这类高并发、大访问量、服务器无法同时提供太多进程以供连接的情况。

此窗口四个选项均按照默认值设置。


提示
 ：数据库的内存结构和存储参数介绍请参看第2章内容。

11）单击“下一步”按钮，进入数据库存储窗口，如图4-12所示。该窗口中可以指定数据库的存储参数。单击左边的树结构，可以打开相应窗口，修改控制文件、数据文件、重做日志组及重做日志成员的信息。此窗口先按照默认值设置，以后可通过SQL命令形式重新调整存储文件属性。数据库物理存储结构的管理请参看第5章内容。

12）单击“下一步”按钮，进入创建选项窗口，如图4-13所示。该窗口中可以把上述设置另存为数据库模板，并自动添加到数据库模板列表中，以便将来修改和创建数据库；还可以把上述设置以数据库创建脚本加以保存。该窗口中务必勾选“创建数据库”复选框，以运用前面的设置创建数据库。

13）单击“下一步”按钮，进入数据库创建的确认窗口，在该窗口核实数据库的配置信息无误后，单击“确定”按钮，开始创建数据库，分为复制数据文件、创建并启动Oracle实例和进行数据库创建三步完成。数据库创建完成后弹出窗口，如图4-14所示，单击“口令管理”按钮，可对用户解除锁定，设置新口令。单击“退出”按钮，完成数据库创建。
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图4-12　数据库存储设置
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图4-13　数据库创建选项设置


【例4-2】
 使用DBCA删除数据库dsms。

1）单击“开始”→“程序”→“Oracle-OraDb11g_home1”→“配置和移植工具”→“Database Configuration Assistant”，启动DBCA，进入欢迎窗口，如图4-1所示。

2）单击“下一步”按钮，进入操作窗口，并选择“删除数据库”选项，如图4-15所示。

3）单击“下一步”按钮，进入数据库窗口，如图4-16所示。窗口显示了当前已创建的数据库，选中要删除的数据库DSMS，输入具有管理员权限的用户名SYS及其口令，单击“完成”按钮，弹出确认删除窗口，单击“是”按钮，开始删除数据库文件及实例，并更新网络配置文件。
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图4-14　数据库创建完成窗口
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图4-15　选择删除数据库
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图4-16　指定要删除的数据库及管理员用户口令

4.1.3　手动方式创建数据库

在早期的Oracle版本中，数据库必须用手工的方法来创建。手动创建数据库是一项复杂的工作，在今后的数据库管理工作中很少有人有机会来手动创建一个数据库，一般也是利用DBCA图形工具。但尝试手动创建一个数据库对于理解Oracle的运行机制和体系结构是十分有帮助的。


【例4-3】
 使用手动方式创建城市公交行车安全管理系统–事故管理数据库dsms。

（1）创建文本格式初始化参数文件PFILE

在Oracle 9i之前，初始化参数文件只有一种，即文本格式，称为PFILE，在Oracle 9i及以后的版本中，新增了服务器参数文件，称为SPFILE，它是二进制格式的。这两种参数文件都是用来存储参数配置的，Oracle数据库系统启动时需要用初始化参数文件的设置分配内存、启动必要的后台进程。因此，初始化参数文件是否正确创建、参数设置是否正确关系着整个数据库创建的成功与否。

由于SPFILE是二进制文件，因此手动创建数据库时可以考虑定义文本格式的PFILE。不同数据库的初始化参数文件结构基本上都是一样的，创建初始化参数文件可以通过复制现有的初始化参数文件并将其做适当的参数修改即可。Oracle 11g提供了一个初始化参数文件的样本，位于%ORACLE_HOME%\dbs目录下，文件名为init.ora。

初始化参数文件默认名字是init%ORACLE_SID%.ora，其中ORACLE_SID为数据库实例名。dsms数据库的初始化参数文件保存在%ORACLE_HOME%\database下，数据库的实例名是dsms，因此初始化参数文件名为initdsms.ora。

由样本参数文件修改得到dsms数据库的初始化参数文件内容如下，以“#”开头的内容是参数的注释信息：




# db_name
设置数据库名，db_domain
设置数据库域名，两者构成全局数据库名
  db_name='dsms'
  db_domain='hangzhou.com.cn'
# Oracle 11g
新引入的参数，可以自动调整所有的SGA
和PGA
内存
  memory_target=1G
# 
同时连接到数据库服务器的最大用户进程数量 
 processes = 50
# 
撤销表空间设置
  undo_tablespace='UNDOTBS1'
# 
控制文件设置
  control_files ='C:\app\hdu\oradata\dsms\CTL1dsms.ctl'
# 
数据块的大小（字节），该值在创建数据库时设置, 
此后无法更改
  db_block_size=8192
# 
快速恢复区的目录
  db_recovery_file_dest='C:\app\hdu\flash_recovery_area'
# 
快速恢复区的大小
  db_recovery_file_dest_size=2G
# Oracle 11g
新特性自动诊断库的位置设置，用于存放数据库诊断日志、跟踪文件等
  diagnostic_dest='C:\app\hdu'
# 
审计文件存放位置
  audit_file_dest='C:\app\hdu\admin\dsms\adump'
# 
启用或禁用数据库审计，值为db
表示审计记录将被写入SYS.AUD$ 
表中
  audit_trail ='db'
# 
一个会话一次可以打开游标的最大数量
  open_cursors=300 
# 
口令文件使用参数，'EXCLUSIVE'
表示只允许一个数据库使用该口令文件；允许远程
# 
登录；允许非SYS
用户以SYSDBA
身份管理数据库；可以在线修改SYS
的密码
  remote_login_passwordfile='EXCLUSIVE'
# 
和数据库完全兼容的版本
  compatible =11.2.0.1.0




根据以上初始化参数的设置，需要在Windows操作系统下创建以下相关目录，以便创建和存储相关文件。

C:\app\hdu\admin\dsms\adump：存放审计文件。

C:\app\hdu\flash_recovery_area：自动数据库备份文件存储目录。

C:\app\hdu\oradata\dsms：存放各种数据库文件，包括控制文件、数据文件、重做日志文件。


提示
 ：初始化参数文件的详细介绍请参看4.2.1节内容。

（2）设置实例标识符

一般情况下，每个Oracle数据库都必须对应一个数据库实例。在创建数据库之前，必须先确定数据库实例的标识符，即SID。SID是数据库和操作系统进行联系的标识，SID名是唯一的，在Windows操作系统中通过环境变量ORACLE_SID设定。

dsms数据库的实例名和SID均设置为dsms。打开命令窗口，使用以下命令设置操作系统环境变量ORACLE_SID指向数据库实例的名称：




C:\Documents and Settings\hdu>set oracle_sid=dsms
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图4-17　Windows下系统环境变量窗口设置ORACLE_SID

在命令窗口设置操作系统环境变量仅对本次运行有效，关闭命令窗口即失效。若想保存设置结果，可在系统环境变量图形界面中新建变量ORACLE_SID，并设置值为dsms，如图4-17所示。

ORACLE_SID与数据库实例名INSTANCE_NAME有区别吗？两者都表示Oracle实例，但两者是有区别的。INSTANCE_NAME是数据库参数。而ORACLE_SID是操作系统的环境变量。ORACLE_SID用于与操作系统交互，也就是说，从操作系统的角度访问实例名，必须通过ORACLE_SID。ORACLE_SID必须与INSTANCE_NAME的值一致。

（3）使用实例管理工具ORADIM创建实例

ORADIM是创建实例的工具程序名称。口令文件专门存放管理员用户SYS的口令，因为SYS用户要负责创建、启动、关闭数据库等特殊任务，所以把SYS用户的口令单独存放于口令文件中，这样数据库未打开时也能进行口令验证。以下语句创建实例dsms和口令文件：




C:\Documents and Settings\hdu>oradim -new -sid dsms -intpwd Sys123456 -startmode auto
实例已创建




-new表明新建实例，-sid后面指定实例的名称，-intpwd后面指定SYS用户的口令，-startmode后面指定启动实例的方式，选项auto指自动启动实例。

实例创建以后，打开“控制面板”→“管理工具”→“服务”窗口，可见系统已启动了OracleServicedsms服务，如图4-18所示。
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图4-18　Windows的“服务”窗口中实例启动情况

（4）启动SQL*Plus环境并以管理员用户身份连接到数据库实例

打开命令窗口，使用在Windows下Oracle用来连接数据库的命令行工具sqlplus启动SQL*Plus环境，并以管理员用户SYS连接到数据库实例dsms。




C:\Documents and Settings\hdu>sqlplus /nolog
SQL*Plus: Release 11.2.0.1.0 Production on 
星期一 8
月 22 19:47:47 2011
Copyright (c) 1982, 2010, Oracle.  All rights reserved.
SQL> connect sys/Sys123456 as sysdba
已连接到空闲例程




（5）生成服务器参数文件SPFILE

服务器参数文件（SPFILE）是二进制的，无法用文本进行修改。在9i及之后版本中它的默认位置是%ORACLE_HOME%/database，默认文件名是spfile%ORACLE_SID%.ora，其中ORACLE_SID为数据库实例名。

数据库启动时，ORACLE实例首先在默认位置查找服务器参数文件，如果未找到，接着找文本初始化参数文件。

文本初始化参数文件和服务器参数文件之间能够互相转换，使用以下命令由PFILE文件在默认位置上创建服务器参数文件，文件名为spfiledsms.ora。




SQL>create spfile from pfile;
文件已创建





提示
 ：服务器参数文件和文本初始化参数文件的互相转化请参看4.2.1节内容。

（6）以NOMOUNT参数启动实例dsms

在数据库创建期间，需要在没有装载数据库的情况下启动实例，可使用带NOMOUNT选项的数据库启动命令。此时实例启动，但数据库未装载。Oracle读取服务器参数文件，为实例创建各种内存结构和后台进程，实例启动时将显示内存分配的具体情况。启动实例命令如下：




SQL> startup nomount
ORACLE 
例程已经启动。
Total System Global Area  644468736 bytes
Fixed Size                  1376520 bytes
Variable Size             192941816 bytes
Database Buffers          444596224 bytes
Redo Buffers                5554176 bytes





提示
 ：数据库启动命令的详细介绍请参看4.2.2节内容。

（7）执行创建数据库脚本

在Oracle中使用CREATE DATABASE语句创建数据库，脚本如下：




SQL> create database dsms
  2  datafile
  3    'C:\app\hdu\oradata\dsms\system_01.dbf' size 180m
  4     autoextend on next 10m maxsize unlimited
  5  sysaux datafile
  6      'C:\app\hdu\oradata\dsms\systemaux_01.dbf' size 80m
  7      autoextend on next 10m maxsize unlimited
  8  logfile
  9     group 1 ('C:\app\hdu\oradata\dsms\log_1_01.rdo') size 10m,
 10     group 2 ('C:\app\hdu\oradata\dsms\log_2_01.rdo') size 10m
 11  undo tablespace UNDOTBS1
 12  datafile 'C:\app\hdu\oradata\dsms\undo01.dbf' size 20M
 13  character set zhs16gbk
 14  national character set AL16UTF16;
数据库已创建。




创建的dsms数据库具有以下特点：

·数据库实例名dsms。

·DATAFILE子句设定数据文件system_01.dbf，属于SYSTEM表空间；SYSAUX DATAFILE子句设定辅助数据文件systemaux_01.dbf，属于SYSAUX表空间。

·LOGFILE子句设定重做日志文件组和成员。数据库有两个重做日志文件组，每组各一个重做日志文件成员。

·UNDO TABLESPACE子句创建撤销表空间UNDOTBS1以用于管理UNDO数据。

·CHARACTER SET子句设定数据库保存数据的字符集是zhs16gbk，NATIONAL CHARACTER SET子句设定字符集是AL16UTF16。

·根据初始化参数文件中CONTROL_FILES参数在指定位置生成控制文件。

（8）运行脚本

数据库建立之后，需要以数据库管理员用户SYS和SYSTEM的身份运行一些脚本来创建数据字典视图和标准PL/SQL包。用户SYS和SYSTEM在数据库创建时由系统自动创建。

·SYS用户执行catalog.sql脚本和catproc.sql脚本。

SYS用户运行catalog.sql脚本创建系统常用的数据字典视图和公有同义词；运行catproc.sql脚本创建PL/SQL功能的使用环境，创建一些PL/SQL包以用于扩展RDBMS功能。这两个脚本位于%ORACLE_HOME%/RDBMS/ADMIN目录下。使用以下命令：




SQL> @ C:\app\hdu\product\11.2.0\dbhome_1\RDBMS\ADMIN\catalog.sql
SQL> @ C:\app\hdu\product\11.2.0\dbhome_1\RDBMS\ADMIN\catproc.sql




·SYSTEM用户执行pupbld.sql脚本。

执行pupbld.sql脚本是使用SQL*Plus环境的需要。在执行pupbld.sql脚本之前要把当前用户SYS转换成SYSTEM，SYSTEM的口令是系统默认的口令manager。可以在数据库建好以后再来重新设置此帐户的口令。该脚本位于%ORACLE_HOME%/sqlplus/admin目录下。使用以下命令：




SQL>connect system/manager
SQL> @ C:\app\hdu\product\11.2.0\dbhome_1\sqlplus\admin\pupbld.sql




至此，手动创建数据库dsms完成。

4.1.4　网络配置管理

Oracle数据库是网络数据库。在设计一个采用Oracle数据库的应用系统时，无论采用何种系统体系结构，都需要通过网络配置，才能建立应用程序和Oracle数据库服务器之间的网络连接。因此，在dsms数据库创建之后，接下来要进行网络配置，以实现客户端和Oracle数据库服务器的连接。

Oracle的网络配置分为两种：服务器端配置和客户端配置。网络配置和所选用的命名方法相关，命名方法用于解析客户端和服务器端的连接描述符。配置结果存储在配置文件中。

服务器端配置的是监听程序。监听程序是服务器端的一个单独进程，通过监听端口，监听网络上客户端对服务器的连接请求，并建立连接。监听程序配置的本质就是修改配置文件listener.ora，该文件位于%ORACLE_HOME%\NETWORK\ADMIN\目录下。

客户端配置的是网络服务名。为了连接到服务器及其数据库，客户端需要提供用户名、口令和网络服务名。网络服务名通过一种命名方法来指定客户端和服务器端数据库的连接信息。Oracle网络支持多种命名方法，常用的是本地命名方法，把连接信息保存在客户端的tnsnames.ora文件中，该文件中每个网络服务名都对应一个客户端和服务器端数据库的连接信息，文件位于%ORACLE_HOME%\NETWORK\ADMIN\目录下。

通常可以使用Oracle Net Configuration Assistant工具（简称ONCA）或Oracle Net Manager工具（Oracle网络管理器，简称ONM）添加并配置监听程序和网络服务名，熟练之后也可以直接修改相应配置文件。


【例4-4】
 使用ONCA工具和ONM工具完成dsms数据库的网络配置。

（1）使用ONCA工具完成服务器端监听程序的创建

1）单击“开始”→“程序”→“Oracle-OraDb11g_home1”→“配置和移植工具”→“Net Configuration Assistant”，启动ONCA，进入欢迎窗口，如图4-19所示。从该窗口可知，ONCA工具可以完成监听程序、命名方法、本地网络服务名和目录使用的配置。选择“监听程序配置”选项。
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图4-19　ONCA欢迎界面

2）单击“下一步”按钮，进入监听程序配置窗口，如图4-20所示。选择“添加”选项，新建一个监听程序。
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图4-20　监听程序配置窗口

3）单击“下一步”按钮，进入监听程序名配置窗口，如图4-21所示。例如，输入监听程序名称为MYL。
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图4-21　监听程序名配置

4）单击“下一步”按钮，进入选择协议窗口，如图4-22所示。从“可用协议”列表中选择TCP，将其传送到“选定的协议”列表。

5）单击“下一步”按钮，进入TCP/IP协议设置窗口，如图4-23所示。输入端口号1535。如果某个监听程序的某个协议使用了某个端口，则其他监听程序配置相同协议时不能再使用该端口。

6）单击“下一步”按钮，进入更多的监听程序配置窗口，如图4-24所示。如果不需要再配置另一个监听程序，就选择“否”选项。

7）单击“下一步”按钮，进入监听程序配置完成窗口，如图4-25所示。在此窗口单击“下一步”按钮，返回ONCA欢迎界面，单击该界面中右下角新出现的“完成”按钮，保存监听程序的配置信息，并自动启动该监听程序；如果想放弃本次操作，单击界面中左下角的“取消”按钮。
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图4-22　选择协议

[image: ]


图4-23　TCP/IP协议设置
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图4-24　更多的监听程序配置
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图4-25　监听程序配置完成

8）创建监听程序并启动后，将监听程序添加到Windows的注册表和服务表中。打开“控制面板”→“管理工具”→“服务”窗口，可查看对应监听程序MYL的OracleOraDb11g_home1TNSListenerMYL服务及其启动情况，如图4-26所示。
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图4-26　Windows的“服务”窗口中监听程序启动情况

（2）使用ONM工具添加数据库到监听程序，并重启监听程序

1）单击“开始”→“程序”→“Oracle-OraDb11g_home1”→“配置和移植工具”→“Net Manager”，启动ONM，进入欢迎窗口。在该窗口中双击“本地”文件夹，在展开的树形结构中双击“监听程序”文件夹，可查看现有的监听程序。单击监听程序MYL，在界面中显示MYL监听程序监听位置的配置信息，如图4-27所示，图中主机指的是运行监听程序的服务器机器名或IP地址。

2）选择“数据库服务”选项，进入监听数据库添加界面，单击“添加数据库”按钮，输入全局数据库名和SID，如图4-28所示。

3）选择菜单“文件”→“保存网络配置”，将保存监听程序的修改。

4）重新启动监听程序MYL，使修改生效。监听程序的启动和关闭等操作可以在命令窗口中执行，也可以通过双击图4-26Windows的“服务”窗口中的监听程序服务，在弹出的属性窗口中重启服务。下面通过命令窗口使用Oracle提供的命令行工具lsnrctl来重启监听程序MYL。
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图4-27　ONM中置监听程序的监听位置
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图4-28　ONM中配置监听程序的数据库服务

·停止监听程序MYL。




C:\Documents and Settings\hdu>lsnrctl stop myl
LSNRCTL for 32-bit Windows: Version 11.2.0.1.0 - Production on 24-8
月 -2011 20:32:40
Copyright (c) 1991, 2010, Oracle. All rights reserved.
正在连接到
(DESCRIPTION=(ADDRESS=(PROTOCOL=TCP)(HOST=hdu-app)(PORT=1535)))
命令执行成功




·启动监听程序MYL。




C:\Documents and Settings\hdu>lsnrctl start myl
LSNRCTL for 32-bit Windows: Version 11.2.0.1.0 - Production on 24-8
月 -2011 20:32:51
Copyright (c) 1991, 2010, Oracle. All rights reserved.
启动tnslsnr: 
请稍候...
TNSLSNR for 32-bit Windows: Version 11.2.0.1.0 - Production
系统参数文件为C:\app\hdu\product\11.2.0\dbhome_1\network\admin\listener.ora
写入c:\app\hdu\diag\tnslsnr\hdu-app\myl\alert\log.xml
的日志信息
监听: (DESCRIPTION=(ADDRESS=(PROTOCOL=tcp)(HOST=hdu-app)(PORT=1535)))
正在连接到 (DESCRIPTION=(ADDRESS=(PROTOCOL=TCP)(HOST=hdu-app)(PORT=1535)))
LISTENER 
的 STATUS
--------------
别名                     myl
版本                     TNSLSNR for 32-bit Windows: Version 11.2.0.1.0 - Production
启动日期                 24-8
月 -2011 20:32:54
正常运行时间             0 
天 0 
小时 0 
分 3 
秒
跟踪级别                 off
安全性                   ON: Local OS Authentication
SNMP                     OFF
监听程序参数文件         C:\app\hdu\product\11.2.0\dbhome_1\network\admin\listener.ora
监听程序日志文件         c:\app\hdu\diag\tnslsnr\hdu-app\myl\alert\log.xml
监听端点概要...
  (DESCRIPTION=(ADDRESS=(PROTOCOL=tcp)(HOST=hdu-app)(PORT=1535)))
服务摘要..
服务 "CLRExtProc" 
包含 1 
个实例。
实例 "CLRExtProc", 
状态 UNKNOWN, 
包含此服务的 2 
个处理程序...
服务 "dsms.hangzhou.com.cn" 
包含 1 
个实例。
实例 "dsms", 
状态 UNKNOWN, 
包含此服务的 1 
个处理程序...
命令执行成功




（3）使用ONCA工具完成命名方法的配置

1）单击“开始”→“程序”→“Oracle-OraDb11g_home1”→“配置和移植工具”→“Net Configuration Assistant”，启动ONCA，进入欢迎窗口，如图4-19所示。选择“命名方法配置”选项。

2）单击“下一步”按钮，进入命名方法配置窗口，如图4-29所示。

从“可用命名方法”列表中选择本地命名，将其传送到“选择的命名方法”列表。客户端的应用程序在试图连接数据库服务时，需要借助命名方法将连接标识符解析为连接描述符。Oracle Net支持的命名方法有以下几种：

·本地命名：将存储在本地客户端的tnsnames.ora文件中的网络服务名解析为连接标识符，这是最常用的方法。

·NIS外部命名：使用一个非Oracle的工具来管理和解析Oracle的网络服务名。

·目录命名：将数据库服务或网络服务名解析为连接标识符，该标识符存储在中央目录服务器中。

·轻松连接命名：使用数据库的主机名、端口名（可选）和服务名作为连接标识符。
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图4-29　命名方法配置

3）单击“下一步”按钮，进入命名方法配置完成窗口，如图4-30所示。
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图4-30　命名方法配置完成

在此窗口单击“下一步”按钮，返回图4-19的ONCA欢迎界面，单击该界面中右下角的“完成”按钮，保存命名方法的配置信息；如果想放弃本次操作，单击界面中左下角的“取消”按钮。

（4）使用ONM工具完成客户端网络服务名的配置，并测试连接

1）单击“开始”→“程序”→“Oracle-OraDb11g_home1”→“配置和移植工具”→“Net Manager”，启动ONM，进入欢迎窗口。在该窗口中双击“本地”文件夹，在展开的树形结构中双击“服务命名”文件夹，可查看现有的网络服务名，如图4-31所示。

2）单击左边工具条上的“+”，或者选择菜单“编辑”→“创建”，弹出欢迎使用网络服务名向导窗口，如图4-32所示。输入一个自定义的网络服务名，不能与现有网络服务名相同，如输入dsms_hz。

3）单击“下一步”按钮，进入网络协议设置窗口，如图4-33所示。选择网络与数据库通信的协议TCP/IP协议。

4）单击“下一步”按钮，进入TCP/IP协议设置窗口，如图4-34所示。输入数据库所在计算机的TCP/IP主机名和端口号，务必与图4-27中MYL监听程序的监听位置配置一致。
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图4-31　ONM中服务命名信息
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图4-32　欢迎使用网络服务名向导
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图4-33　网络协议设置
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图4-34　TCP/IP协议设置

5）单击“下一步”按钮，进入数据库服务设置窗口，如图4-35所示。输入数据库服务名，由参数SERVICE_NAMES设置，服务名通常是全局数据库名，是“数据库名.数据库域名”。在“连接类型”下拉列表中可选择共享服务器、专业服务器、池中服务器或数据库默认设置，此处选择“数据库默认设置”。
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图4-35　服务设置

6）单击“下一步”按钮，进入网络服务名测试窗口，如图4-36所示。
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图4-36　网络服务名测试

7）单击“测试”按钮，弹出连接测试窗口，如图4-37所示，验证新创建的网络服务名是否正确，能否成功连接服务器端数据库。稍等片刻，测试成功或者测试失败原因的信息都会在窗口中显示。默认使用的测试用户是scott，口令tiger。也可以更改用户名和口令，在图4-37窗口中单击“更改登录”按钮，输入新的用户名和口令，再单击“测试”按钮，用新用户进行连接测试。测试完毕后单击“关闭”按钮，返回如图4-36所示界面，单击“完成”按钮完成网络服务名的创建。
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图4-37　连接测试


提示
 ：在如图4-37所示窗口中一般不使用SYS用户进行登录测试。

8）选择菜单“文件”→“保存网络配置”，保存新建的网络服务名dsms_hz。

至此，dsms数据库的网络配置完成，借助网络服务名能够建立客户端应用程序和Oracle数据库服务器的连接。


4.2　启动和关闭数据库

4.2.1　初始化参数文件管理

初始化参数文件是Oracle数据库中一个很关键的文件，记录了数据库大量的配置参数，通过这些参数可以管理数据库和实例，进行数据库设计及性能调整。当Oracle数据库启动时，第一步就是从初始化参数文件中读取初始化参数以便启动实例。

初始化参数文件有文本参数文件（PFILE）和服务器参数文件（SPFILE）两种形式。初始化参数文件在数据库实例启动时读取。在数据库启动命令STARTUP执行时，如果指定PFILE子句，则根据该子句读取参数文件，否则在系统默认位置先寻找服务器参数文件SPFILE，如果找不到再寻找文本参数文件，都找不到则启动失败。

（1）初始化参数文件名和存储位置

文本参数文件默认名字是init%ORACLE_SID%.ora，服务器参数文件默认名字是spfile%ORACLE_SID%.ora。其中ORACLE_SID为数据库实例名。

文件默认存储位置是%ORACLE_HOME%\database。

例如dsms数据库，其数据库的实例名是dsms，%ORACLE_HOME%的地址为C:\app\hdu\product\11.2.0\dbhome_1。因此文本参数文件名为initdsms.ora，服务器参数文件名为spfiledsms.ora，存储于C:\app\hdu\product\11.2.0\dbhome_1\database目录下。

（2）初始化参数文件的创建和转换

创建文本参数文件可以通过直接编写一个文本文件，在文件中写入一些初始化参数。服务器参数文件是二进制文件，无法直接编辑，所以常根据已存在的文本参数文件通过CREATE SPFILE语句创建。

文件参数文件和服务器参数文件之间可以互相转化。通过文本参数文件生成服务器参数文件，使用以下语句：




CREATE SPFILE[='spfile_name']FROM PFILE[='pfile_name'];




通过服务器参数文件生成文本参数文件，使用以下语句：




CREATE PFILE[='pfile_name']FROM SPFILE[='spfile_name'];




其中：spfile_name是服务器参数文件名；pfile_name是文本参数文件名。

例如：




create pfile='e:\initdsms.ora' from spfile='d:\spfiledsms.ora';




根据D盘的SPFILE文件spfiledsms.ora，在E盘创建相应PFILE文件initdsms.ora。如果没有为参数文件指明路径和文件名，系统将为当前数据库在默认位置使用默认名称创建相应参数文件，如例4-3的第5步所提到的。

（3）基本初始化参数介绍

Oracle 11g数据库有很多初始化参数，对大部分Oracle数据库来说，只要把基本的初始化参数设置好就能正常和有效地运行了。下面介绍一些常用的初始化参数：

·CLUSTER_DATABASE：是否使用Oracle RAC。默认值为False。

·COMPATIBLE：与Oracle数据库兼容的版本，默认值为11.2.0。

·CONTROL_FILES：控制文件名。当指定多个控制文件时，名称间用逗号分隔，最多可建8个文件。

·DB_BLOCK_SIZE：Oracle数据库块的大小（字节）。该值在创建数据库时设置，而且此后无法更改。

·DB_CREATE_FILE_DEST：Oracle管理的数据文件的默认存储位置。如果没有设置重做日志文件的存储参数，此处即Oracle管理的重做日志文件和控制文件的默认存储位置。

·DB_CREATE_ONLINE_LOG_DEST_n：Oracle管理的重做日志文件和控制文件的默认存储位置。n取值为1～5。

·DB_DOMAIN：数据库域名，与DB_NAME参数构成全局数据库名。

·DB_NAME：数据库名，是Oracle数据库的内部标识，在数据库创建后不宜修改。

·DB_RECOVERY_FILE_DEST：快速恢复区的目录。

·DB_RECOVERY_FILE_DEST_SIZE：快速恢复区的大小。

·LOG_ARCHIVE_DEST_n：用于多路复用归档重做日志文件，将归档重做日志文件写到不同的磁盘目录下，n为1～31。

·LOG_ARCHIVE_DEST_STATE_n：与LOG_ARCHIVE_DEST_n参数相关，描述了对应的归档重做日志文件存储目录的可用性，n为1～31。默认是Enable，表示可用。

·NLS_LANGUAGE：数据库的默认语言。

·MEMORY_TARGET：Oracle 11g新引入的参数，可以自动调整所有的SGA和PGA内存。

·OPEN_CURSORS：每个会话一次打开游标的最大数量值。

·PROCESSES：连接到数据库服务器的并发用户进程最大数量。

·REMOTE_LOGIN_PASSWORDFILE：Oracle是否使用口令文件来验证数据库管理员SYS用户和非SYS用户。取值可以是none、shared和exclusive。none表示使用操作系统验证，shared表示多个数据库可共用一个口令文件，exclusive表示口令文件只能用于单个数据库。

·SGA_TARGET：SGA内存的总大小。

·SESSIONS：数据库系统最大会话数量。

·SHARED_SERVERS：实例启动时启动的服务器进程数量。

·UNDO_TABLESPACE：撤销表空间名称设置。

（4）初始化参数的查询

可以通过查询数据字典V$PARAMETER得到当前数据库的初始化参数情况，也可以使用SHOW PARAMETER命令查看参数数据类型和参数值。


【例4-5】
 查询当前数据库的DBWR进程数。

·使用SHOW PARAMETER命令。




SQL> show parameter db_writer_processes
NAME                    TYPE            VALUE
------------------------- -------------- -----------
db_writer_processes     integer         1




·查询数据字典V$PARAMETER。




SQL> select name,value from v$parameter where name='db_writer_processes';
NAME                    VALUE
------------------------- ----------
db_writer_processes     1




（5）初始化参数的修改

如果是初次创建Oracle数据库，建议对初始化参数的设置不要改变太多。当熟悉了数据库和计算机环境后，可以使用带SET子句的ALTER SYSTEM命令动态调整很多初始化参数。

ALTER SYSTEM命令修改服务器参数文件的格式如下：




ALTER SYSTEM SET parameter_name=parameter_value 
[SCOPE={ MEMORY | SPFILE | BOTH }];




其中：

·parameter_name指参数名，parameter_value指参数值。

·SCOPE=SPFILE：对参数的修改仅记录在服务器参数文件中，对动态参数和静态参数都适用，参数修改在数据库下一次启动时生效。

·SCOPE=MEMORY：对参数的修改仅记录在内存中，只适用于对动态参数的修改，参数修改后立即生效，由于修改结果未保存到服务器参数文件，因此在数据库下一次启动时仍采用修改前的参数设置。

·SCOPE=BOTH：对参数的修改同时保存到内存和服务器参数文件，只适用于对动态参数的修改，参数修改后立即生效，并且在数据库下一次启动时采用修改后的参数设置。执行ALTER SYSTEM命令时，没有指定SCOPE选项，Oracle会指定“SCOPE=BOTH”。


提示
 ：动态参数是指数据库实例运行过程中可以进行修改并能立即生效的参数，静态参数是指修改后只能在数据库实例下一次启动时才能生效的参数。如果使用文本参数文件启动数据库，SCOPE选项只能设置为“SCOPE=MEMORY”，否则会出错。


【例4-6】
 修改初始化参数，产生3个DBWR进程，提高数据读写效率。

·修改参数。




SQL> alter system set db_writer_processes=3 scope=spfile;
系统已更改。




·重启数据库。




SQL> shutdown immediate
数据库已经关闭。
已经卸载数据库。
ORACLE 
例程已经关闭。
SQL> startup
ORACLE 
例程已经启动。
Total System Global Area        644468736 bytes
Fixed Size                         1376520 bytes
Variable Size                   264244984 bytes
Database Buffers                373293056 bytes
Redo Buffers                       5554176 bytes
数据库装载完毕。
数据库已经打开。




·验证参数修改是否生效。




SQL> show parameter db_writer_processes
NAME                    TYPE            VALUE
------------------------ -------------- ---------
db_writer_processes     integer         3




4.2.2　启动数据库

当用户要连接数据库时，必须先启动数据库。具有SYSDBA或SYSOPER权限的数据库管理员才能启动数据库，通常由SYS用户以SYSDBA权限连接到数据库以执行启动命令。

1.Windows中启动数据库实例服务

通常数据库创建之后会自行启动，每一个启动的数据库都对应一个实例。实例是Oracle数据库的引擎，由数据库服务器的内存结构和后台进程组成，数据库的操作都是通过实例来完成的。在数据库创建完成后，Windows操作系统的“服务”窗口中可见该数据库的实例服务，名称为OracleService%ORACLE_SID%，%ORACLE_SID%是数据库的实例名。该服务默认是启动状态，也可修改使之停止。当需要关闭数据库并重新启动时，必须确保数据库实例服务的启动，否则数据库启动操作失败。

在Windows下dsms数据库实例服务如图4-18所示，双击该服务，可以在弹出的属性窗口启动和关闭服务，如图4-38所示。

2.启动数据库的三个步骤

Oracle数据库的启动是按步骤执行的，每完成一个步骤就进入一个状态，以便数据库管理员完成一些特殊的管理和维护操作。
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图4-38　数据库实例服务属性设置

（1）启动实例

启动实例时，读取初始化参数文件，为实例创建内存结构和后台进程，如图4-39所示。在启动实例过程中执行以下任务：

·读取初始化参数文件：如果启动命令指定PFILE子句，则根据该子句读取参数文件，否则在系统默认位置读取服务器参数文件，如果找不到则读取文本参数文件。

·根据参数文件中的参数设置，分配SGA和PGA的内存空间。

·根据参数文件中的参数设置，启动后台进程。
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图4-39　读取初始化参数文件启动实例

在实例启动状态下，可以重建控制文件，重建数据库。

（2）装载数据库

装载数据库时，根据初始化参数文件中CONTROL_FILES参数的设置，找到控制文件，并且从控制文件中获取数据文件和重做日志文件的信息。如果控制文件找不到或损坏，装载数据库失败。

在装载数据库状态下，可以设置数据库的日志归档模式、执行数据库介质恢复、重新定位数据文件和重做日志文件。

（3）打开数据库

打开数据库时，根据控制文件中读取的信息打开所有联机的数据文件和重做日志文件，此时数据库才处于正常运行状态，用户能够与数据库建立连接并存取数据。如果某个数据文件或重做日志文件找不到或损坏，打开数据库失败。

在启动数据库的过程中，相关文件使用顺序如图4-40所示，只有这些文件都正常被打开和读取后，数据库才能启动成功。
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图4-40　数据库启动时文件读取顺序

3.启动数据库的命令

数据库启动命令如下：




STARTUP [ NOMOUNT|MOUNT|OPEN|FORCE ] [RESTRICT] [PFILE=file_name]




·NOMOUNT：只启动实例，不装载数据库，不打开数据库。

·MOUNT：启动实例，装载数据库，不打开数据库。

·OPEN：默认的启动选项，启动实例，装载数据库并打开数据库。

·FORCE：用于数据库重启。无论数据库启动到哪一步或者启动失败，使用FORCE选项可以先强制关闭数据库实例，然后重新启动，并且不需要使用数据库关闭的命令。

·RESTRICT：启动数据库后，只有RESTRICTED SESSION权限的用户可以连接数据库。

·PFILE：使用PFILE选项中指定的文本参数文件作为初始化参数文件启动数据库。


【例4-7】
 分步启动数据库dsms。




SQL> startup nomount
ORACLE 
例程已经启动。
Total System Global Area        644468736 bytes
Fixed Size                        1376520 bytes
Variable Size                   264244984 bytes
Database Buffers                373293056 bytes
Redo Buffers                      5554176 bytes
SQL> alter database mount;
数据库已更改。
SQL> alter database open;
数据库已更改。




4.2.3　关闭数据库

当用户要执行数据库冷备份或者升级操作时，必须关闭数据库。具有SYSDBA或SYSOPER权限的数据库管理员才能关闭数据库，通常由SYS用户以SYSDBA权限连接到数据库以执行关闭命令。

1.关闭数据库的三个步骤

关闭数据库的步骤和启动数据库相反，分为三步。

（1）关闭数据库

在关闭数据库时数据库系统主要完成三项工作。一是系统会将重做日志高速缓存中的内容写入重做日志文件中；二是将数据库高速缓存中被改动过的数据写入数据文件；三是关闭所有的数据文件和重做日志文件。此时用户已经无法连接到数据库进行操作。

（2）卸载数据库

关闭数据库只是对日志文件与数据文件进行操作，而没有涉及控制文件。当数据库在进行卸载数据库的操作时，控制文件才会被关闭，但实例仍然存在。

（3）终止实例

在终止实例这个步骤中，所有后台进程与服务进程都将被终止，分配的SGA被回收。这个步骤完成之后，数据库系统才会释放对内存的控制，数据库才被真正地关闭。

2.关闭数据库的命令

数据库关闭命令如下：




SHUTDOWN [ NORMAL | IMMEDIATE | TRANSACTIONAL | ABORT ]




其中：

·NORMAL：以正常方式关闭数据库。数据库在关闭前将检查所有的用户连接，并且不允许再有新的用户连接，等待所有用户连接都断开后再关闭数据库。默认的关闭选项，SHUTDOWN语句没有指定任何选项即使用NORMAL选项。

·IMMEDIATE：以立即方式关闭数据库。执行某些清除工作后才关闭数据库，不允许再有新的用户连接，所有用户未提交的事务回滚，终止会话，释放会话资源。当使用SHUTDOWN不能关闭数据库时，SHUTDOWN IMMEDIATE可以完成数据库关闭的操作。

·TRANSACTIONAL：等待事务终结后关闭数据库。介于NORMAL和IMMEDIATE两种方式之间。不允许再有新的用户连接，不允许产生新的事务，等待用户未提交的事务提交后断开连接。

·ABORT：中止数据库。不允许再有新的用户连接，正在访问数据库的会话被中止，所有用户未提交的事务不回滚。这是最快的关闭数据库方式，但是再次启动时要进行实例恢复，这些恢复操作同样是系统自动完成的，需要的时间较长。因此，应尽量避免使用ABORT选项关闭数据库。


【例4-8】
 关闭数据库。




SQL> shutdown immediate
数据库已经关闭。
已经卸载数据库。
ORACLE 
例程已经关闭。





第5章　存储管理

学完上一章后，读者应该能够创建个性化的Oracle数据库，但是它还不够丰满，充其量只有骨架，现在我们将在骨架中填满肌肉，让它运作得更健康。那么这些肌肉从哪里来呢？本章将深入Oracle数据库的逻辑存储结构和物理存储结构，创建更多个性化的元素——表空间、数据文件等。

城市公交行车安全管理系统的事故管理数据库dsms建立之后，数据库管理员准备把dsms数据库的配置信息做成一个文档，一方面熟悉数据库的体系结构，另一方面检查现有的存储结构配置是否合理，如文件的存储位置是否安全、文件的大小设置是否合理、是否对重要文件做好了备份等，如果发现问题可以及时解决，使数据库能更安全、更高效地运行。


本章学习要点
 ：了解Oracle数据库的存储结构；掌握控制文件的作用及其管理；掌握重做日志文件的作用及其管理；掌握表空间的作用及其管理；掌握数据文件的作用及其管理。


5.1　存储管理概述

Oracle数据库从存储结构上可以分为物理存储结构和逻辑存储结构。物理存储结构指数据库文件在磁盘中的物理存放方式，是操作系统操作Oracle数据库时能够看见的结构，在数据库运行时需要使用这些数据库文件。逻辑存储结构由Oracle数据库创建和管理，Oracle数据库最主要的逻辑存储结构是表空间，表空间中包含了多个数据文件。Oracle数据库的存储结构如图5-1所示。
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图5-1　Oracle的存储结构

Oracle的物理存储结构主要指数据库文件，包括控制文件、数据文件、重做日志文件、服务器参数文件、口令文件等。

·控制文件：用于记录Oracle数据库的物理存储结构和当前状态。一个数据库至少要有一个控制文件，但是Oracle建议用户使用两个或者更多的控制文件，并存放在不同的磁盘上，以保证控制文件的安全。

·数据文件：用于存放所有的数据库数据。将数据放在多个数据文件中，再将数据文件分放在不同的硬盘中，可以提高存取速度。临时文件是一种特殊的数据文件，用于存储临时数据，只与临时表空间相关。

·重做日志文件：主要记录事务或用户操作过程，一个数据库至少要有两个重做日志文件，可以循环放置。数据库日志模式又分为归档模式和非归档模式，归档模式即在每次覆盖日志文件前都会先将日志进行备份，可以完整地记录数据库所做的所有操作，非归档模式只能进行有限记录。归档模式可以进行热备份，非归档模式只能进行冷备份。

·服务器参数文件：每一个Oracle数据库和实例都有它自己唯一的参数文件，文件中的参数值决定着数据库和实例的特性。

·口令文件：用于验证具有SYSDBA或SYSOPER连接权限的数据库管理员用户。
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图5-2　逻辑存储结构和物理存储结构的关系

逻辑存储结构是Oracle内部管理数据库对象的方式，是数据库中数据的逻辑组织方式。在物理上，数据库中数据存储在磁盘中的数据文件上，而数据文件中的数据存储在操作系统块（OS块）中。Oracle逻辑存储结构主要包括数据块、区、段和表空间。图5-2显示了逻辑存储结构和物理存储结构的关系。

·数据块（Data Block）：是Oracle管理存储空间的最小单元，通常是操作系统块的整数倍，具体大小是由初始化参数DB_BLOCK_SIZE来确定。数据库创建后，数据块大小不允许修改。

·区（Extent）：区比数据块高一级，是为某个段分配的若干邻近数据块的集合。Oracle在进行存储空间分配、回收和管理时都是以区为基本单位的。

·段（Segment）：段是比区更高一级的逻辑存储结构，段由多个区组成。这些区可以是连续的，也可以是不连续的。当用户在数据库中创建各种具有实际存储结构的对象时，Oracle将为这些实际对象（表、索引等）创建段，这些对象将全部保存在其段中，一般情况下一个对象只会有一个段。

·表空间（Tablespace）：表空间是最高一级的逻辑存储结构，Oracle就是由若干个表空间组成。段就包含在表空间中。通过表空间，Oracle就可以将相关的逻辑存储结构和对象组合在一起。


5.2　控制文件管理

5.2.1　控制文件概述

控制文件是Oracle数据库中极其重要的文件。控制文件相对于Oracle数据库的作用，类似于Windows操作系统中的注册表。控制文件是一个二进制文件，它记载了数据库的物理存储结构和当前状态。数据库的启动和正常运行都离不开控制文件。在启动数据库时，Oracle从初始化参数文件中获得控制文件的名字及位置，打开控制文件，然后从控制文件中读取数据文件和重做日志文件的信息，最后打开数据库。在数据库运行时，Oracle会修改控制文件，所以，一旦控制文件损坏，数据库将不能正常运行。

一个控制文件只属于一个数据库，创建数据库的同时创建控制文件。当改变数据库的物理存储结构时，Oracle会更新控制文件。任何用户包括数据库管理员都不能修改控制文件中的数据，控制文件的修改由Oracle自动完成。

控制文件非常重要，因此，DBA必须要保证控制文件不出任何问题，通常采用如下管理工作：

（1）明确控制文件的名称

在数据库装载或打开之前，Oracle服务器必须能够访问控制文件。如果由于某种原因Oracle服务器不能访问控制文件或控制文件的参数设置错误，数据库就将无法打开或正常工作。控制文件的信息可通过初始化参数CONTROL_FILES查询，也可使用数据字典V$CONTROLFILE查询得到。

（2）为数据库创建多路复用控制文件，并将其放在不同的磁盘上

每个控制文件只属于一个数据库，但为了防止数据丢失，一个数据库一般不止一个控制文件，实际的商用数据库一般有三个控制文件，最多可以有八个控制文件。这些控制文件中的内容完全一样，Oracle实例同时将内容写入到CONTROL_FILES参数所设置的所有控制文件中，称为多路复用控制文件。为了防止磁盘的物理故障，多路复用控制文件最好应该放在不同的、独立的物理磁盘上。

初始化参数CONTROL_FILES中列出的第一个文件是数据库运行期间唯一可读取的控制文件。创建、恢复和备份控制文件必须在数据库关闭的状态下运行，这样才能保证操作过程中控制文件不被修改。数据库运行期间如果一个控制文件变为不可用，那么实例将不再运行，此时应该终止这个实例，并对破坏的控制文件进行修复。

（3）及时备份控制文件

当添加、删除和重命名数据文件或重做日志文件，以及添加、删除表空间或改变表空间读写状态时，应该及时备份控制文件。可采用操作系统镜像方式备份控制文件，也可以手工方式备份控制文件。如果手工备份不及时的话，就会产生备份的控制文件与正在使用的控制文件不一致，那么利用备份的控制文件启动数据库时会破坏数据库的一致性和完整性，甚至不能启动数据库，因此手工备份控制文件时要注意及时备份。

5.2.2　查询控制文件信息

查询参数CONTROL_FILES和数据字典V$CONTROLFILE可得到控制文件的名称。


【例5-1】
 查询dsms数据库中控制文件的名称。




SQL> select name from v$controlfile;
NAME
--------------------------------------------------------------------------------
C:\APP\HDU\ORADATA\DSMS\CTL1DSMS.CTL
SQL> show parameter control_files
NAME                    TYPE            VALUE
------------------------- -------------- ------------------------------------
control_files           string          C:\APP\HDU\ORADATA\DSMS\CTL1DSMS.CTL




控制文件中记录了数据库的多种信息，每种信息被称为一条记录，查询数据字典V$CONTROLFILE_RECORD_SECTION可以得到控制文件中包含的记录信息。


【例5-2】
 查询dsms数据库的控制文件中设置的数据文件（DATAFILE）、表空间（TABLESPACE）和重做日志（REDO LOG）的记录情况。




SQL> select type, record_size, records_total, records_used
  2  from v$controlfile_record_section
  3  where type in ( 'DATAFILE', 'TABLESPACE', 'REDO LOG');
TYPE            RECORD_SIZE     RECORDS_TOTAL   RECORDS_USED
----------------  -----------    -------------  ------------
REDO LOG                         72               32              2
DATAFILE                        520               32              3
TABLESPACE                       68               32              3




其中，type表示控制文件中的记录类型，record_size表示该记录的大小，records_total表示该类型最大记录条数，records_used表示已使用的记录条数。

以DATAFILE记录类型为例，从查询结果可知控制文件中可记录32个数据文件，现在已记录了两个数据文件。

5.2.3　添加、移动和删除控制文件

控制文件的文件名和物理路径由初始化参数文件SPFILE中CONTROL_FILES参数描述，因此，添加、移动和删除控制文件可以通过修改CONTROL_FILES参数的形式来完成，步骤如下：

第1步：超级用户SYS登录。

第2步：查询数据字典V$CONTROLFILE来获取现有控制文件名称和位置。

第3步：使用带SET子句的ALTER SYSTEM命令修改服务器参数文件中CONTROL_FILES参数。

第4步：关闭数据库。

第5步：根据第3步设置的控制文件信息，在操作系统中完成控制文件的物理修改。

第6步：重新启动数据库，使控制文件改变生效。


【例5-3】
 分析例5-1中dsms数据库控制文件信息查询结果，说明控制文件设置是否合理，如果不合理则提出解决方案。


分析
 ：由例5-1的查询结果可知，dsms数据库只有一个控制文件，这是极不安全的。控制文件是数据库中极其重要的一个二进制文件，它记载了物理数据库当前的状态，为了防止丢失，一个数据库一般不止一个控制文件，这些文件存储在不同的磁盘中，内容完全一样，称为多路复用控制文件。采用多路复用控制文件的形式，如果某个磁盘发生故障导致控制文件丢失或损坏，可以使用其他磁盘上保存完好的控制文件进行恢复。


解决方案
 ：管理员SYS用户登录，在不同磁盘再创建两个控制文件，形成多路复用控制文件，如图5-3所示，接下来的命令中以C盘下不同文件夹来模拟3个不同的磁盘。

·查询控制文件名称和位置。




SQL> select name from v$controlfile;
NAME
--------------------------------------------------------------------------------
C:\APP\HDU\ORADATA\DSMS\CTL1DSMS.CTL
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图5-3　dsms数据库的多路复用控制文件

·修改参数，在不同磁盘中再添加两个控制文件。




SQL> alter system set control_files=
  2  'c:\app\hdu\oradata\dsms\ctl1dsms.ctl',
  3  'c:\disk2\dsms\ctl2dsms.ctl',
  4  'c:\disk3\dsms\ctl3dsms.ctl'
  5  scope=spfile;
系统已更改。





提示
 ：如果删除某路控制文件，或者移动控制文件位置，在带SET子句的ALTER SYSTEM命令中指定控制文件改变后的文件名和位置。不能把控制文件全部删除，必须保证数据库至少有一个控制文件。

·关闭数据库。




SQL> shutdown immediate
数据库已经关闭。
已经卸载数据库。
ORACLE 
例程已经关闭。




·在操作系统中将已有的控制文件ctl1dsms.ctl复制，重命名为ctl2dsms.ctl和ctl3dsms.ctl，并保存到指定位置。


提示
 ：必须在数据库关闭下才能进行控制文件的复制、删除或移动。这样才能保证在控制文件的改变过程中，原始的控制文件内容不会被Oracle修改。如果要删除某路控制文件，或者移动控制文件位置，关闭数据库后从操作系统中将控制文件删除或者移动到新的存储位置。

·重新启动数据库，验证修改结果。




SQL> startup
ORACLE 
例程已经启动。
Total System Global Area        644468736 bytes
Fixed Size                        1376520 bytes
Variable Size                   264244984 bytes
Database Buffers                373293056 bytes
Redo Buffers                      5554176 bytes
数据库装载完毕。
数据库已经打开。
SQL> select name from v$controlfile;
NAME
--------------------------------------------------------------------------------
C:\APP\HDU\ORADATA\DSMS\CTL1DSMS.CTL
C:\DISK2\DSMS\CTL2DSMS.CTL 
C:\DISK3\DSMS\CTL3DSMS.CTL




5.2.4　备份控制文件

由于控制文件是一个极其重要的文件，除了以上所说的将控制文件的多个副本存放在不同磁盘上的保护措施外，还应在数据库的结构变化之后，立即对控制文件进行备份。

备份控制文件使用ALTER DATABASE BACKUP CONTROLFILE命令，通常可以备份为一个二进制文件或者一个文本的追踪文件。


【例5-4】
 备份dsms数据库的控制文件。

·备份为一个二进制文件。




SQL> alter database backup controlfile to 'C:\backup\control.bak';
数据库已更改。





提示
 ：备份命令中给出的路径一定要事先就建好，否则系统会报错。当该命令正确执行后，应该使用操作系统工具验证一下控制文件的备份是否已经存在于指定的目录。

如果已有的某个控制文件丢失或破损，应尽可能使用当前完好的多路复用控制文件而不是备份文件进行数据库的恢复。因为使用备份控制文件进行的恢复是不完全恢复，而不完全恢复会造成数据库的数据丢失。

·备份为追踪文件，并查询初始化参数USER_DUMP_DEST获取跟踪文件存放目录以找到该追踪文件。




SQL> alter database backup controlfile to trace;
数据库已更改。
SQL> show parameter user_dump_dest
NAME                    TYPE            VALUE
------------------------- -------------- -----------
user_dump_dest          string          c:\app\hdu\diag\rdbms\dsms\dsms\trace




追踪文件的文件名格式为<SID>_ora_<PID>.trc。其中SID是数据库的SID名，PID是进行备份的操作系统进程ID。执行将控制文件备份为追踪文件的命令后，在USER_DUMP_DEST参数指定目录下最新产生的追踪文件就是控制文件的备份，该文件中记录了大量重建控制文件必不可少的脚本信息。


5.3　重做日志文件管理

5.3.1　重做日志文件概述

数据库的日志文件通常被用来存放数据库变化信息。当数据被意外地删除或者修改时，或在出现实例故障或介质故障的情况下，可以利用日志文件进行恢复。Oracle的日志文件称为重做日志文件，它是Oracle数据库一个很有特色的功能。重做日志文件会记录对于数据库的任何操作，如利用DML语句或者DDL语句对数据进行更改，或者数据库管理员对数据库结构进行更改，都会在重做日志文件中进行记录。

（1）重做日志文件

重做日志文件中的重做是指Oracle的日志文件按照有序循环的方式被重新使用。在默认安装Oracle数据库的时候，会有三个重做日志文件，当第一个重做日志文件达到一定容量时，就会停止写入，而转向第二个重做日志文件记录日志；第二个也满时，就会转向第三个。当第三个满时，就会重新往第一个重做日志文件中写入。这就是重做日志文件的含义。

（2）重做日志文件组

由于重做日志文件是一个频繁操作的文件，文件越大，系统效率越低，而小文件又很容易被写满，因此Oracle使用了多组重做日志。每个重做日志文件组由一组完全相同的重做日志文件组成，重做日志组中的每个重做日志文件称为成员。每个数据库要求至少有两个重做日志文件组，每组至少要包含一个重做日志文件成员，建议在实际应用中每个重做日志文件组至少有两个成员，而且最好将它们放在不同的物理磁盘上，形成多路复用重做日志文件，以防止一个成员损坏了，所有日志信息就丢失的情况发生。

如果一个重做日志文件组包含多个重做日志文件，在记录日志时，后台进程LGWR会将SGA中重做日志缓存中的日志信息写入同一个组的各个重做日志文件中，也就是说同组中每个成员所存信息完全相同。图5-4是某Oracle数据库的多路复用重做日志结构，包含两个重做日志文件组，分别是组1和组2。每组各包含两个成员，组1的成员是文件redo01a.log和文件redo01b.log，组2的成员是文件redo02a.log和文件redo02b.log，同组的成员分别位于不同的磁盘。记录日志时，如日志记入组1，则LGWR进程把相同事务变化写入文件redo01a.log和文件redo01b.log，因此这两个文件大小和内容完全一样。
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图5-4　Oracle的多路复用联机重做日志

（3）数据库的归档模式

在向原来的重做日志文件中写入新的日志信息时，是否需要对原有的日志信息进行备份呢？根据用户需求的不同，就存在两种处理模式。一种是不需要数据库进行自动备份，这种模式就叫做非归档模式，此时原来重做日志文件中的日志信息被新的日志所覆盖，将不复存在；而当新的日志信息改写原有的重做日志文件以前，数据库自动对原有的联机重做日志文件进行备份，这种操作模式就叫做归档模式，备份操作由后台进程ARCn完成，备份文件称为归档重做日志文件。


提示
 ：数据库归档模式的查询和更改请参看8.3.2节内容。

（4）日志切换和检查点

日志切换是指停止向某个重做日志文件组写入，而向另一个重做日志文件组写入。在日志切换的同时，还要产生检查点操作，有一些信息被写入控制文件中。

一般来说，日志切换主要有三种处理方式。通常情况下，当重做日志文件组容量满的时候，会发生日志切换动作。另外，还可以时间的方式指定日志切换的方式，如以一个星期或者一个月作为切换的单位，这样就不用理会是否写满。第三，有时候出于数据库维护的需要，如当发现存放数据库重做日志文件的磁盘容量快用光时，需要换一块磁盘，此时就需要进行日志的切换动作，这称为强行日志切换。每次日志切换都会分配一个新的日志顺序号，归档时也将顺序号进行保存。每个联机或归档的重做日志文件都通过它的日志顺序号进行唯一标识。

强行日志切换的命令如下：




SQL> alter system switch logfile;
系统已更改。




当发生日志切换时，系统会在后台完成检查点（checkpoint）操作，将SGA的数据缓冲区中已修改过的数据块写入数据文件，并更新控制文件和数据文件的头部，以保证控制文件、数据文件头、日志文件头的系统更改号一致，这是数据库保持数据完整性的一个重要机制。强行产生检查点的命令如下：




SQL> alter system checkpoint;
系统已更改。




5.3.2　查询重做日志文件组和成员

使用数据字典V$LOG和V$LOGFILE查询重做日志文件组和成员的信息。


【例5-5】
 查询dsms数据库中重做日志文件组的信息。




SQL> select group#, sequence#, members, bytes, status, archived from v$log;
GROUP#  SEQUENCE#       MEMBERS BYTES STATUS    ARC
------  ------------  ----------  ------- --------- ---
        1       79      1       10485760 INACTIVE       NO
        2       80      1       10485760 CURRENT        NO




其中，group#表示重做日志文件组的组号；sequence#表示重做日志文件的顺序号，供将来数据库恢复时使用；members和bytes表示重做日志文件组成员的个数和文件大小；archived表示是否已完成归档，NO表示未归档；status表示该组状态，有以下四种常用状态：

·CURRENT：当前正在写入的重做日志文件组。

·INACTIVE：非活动组，实例恢复不需要使用的重做日志文件组。

·ACTIVE：活动组，但不是当前组，在实例恢复时需要这组重做日志文件组。

·UNUSED：Oracle服务器从未写过该重做日志文件组，是重做日志文件组刚被添加到数据库中的状态。

从例5-5查询结果可知，dsms数据库有两个重做日志文件组，每组一个成员，当前记录日志的是第2组。


【例5-6】
 查询dsms数据库中重做日志文件成员的信息。




SQL> select group#,status,member from v$logfile;
 GROUP# STATUS MEMBER
------- ------ --------------------
        1       C:\APP\HDU\ORADATA\DSMS\LOG_1_01.RDO
        2       C:\APP\HDU\ORADATA\DSMS\LOG_2_01.RDO




其中group#表示重做日志文件组的组号；member表示重做日志文件组成员；status表示该成员文件状态，有以下四种常用状态：

·空白：该文件正在使用。

·STALE：该文件中的内容是不完全的。

·INVALID：该文件不可以被访问，如文件刚建立时就是这个状态。

·DELETED：该文件已不再使用了。

从例5-6查询结果可知dsms数据库的两个重做日志文件组成员的文件名和存储位置。

5.3.3　添加重做日志文件组和成员

要创建或给数据库添加新的重做日志文件组语法如下：




ALTER DATABASE [database_name]
ADD LOGFILE [GROUP  n] 
('file_name'  [REUSE],
…,
'file_name'  [REUSE])
[SIZE  pM];




其中：

·database_name：数据库名。

·GROUP n：为重做日志文件组指定组编号，n为正整数。如果不指定，Oracle自动为其分配下一个有效的编号。

·file_name：为该组创建重做日志成员，应使用完整的文件名。

·REUSE：如果创建的重做日志成员文件已存在，则覆盖现有的文件，其大小等于现有重做日志文件的大小。但该文件不能已属于其他重做日志文件组，否则无法替换。

·SIZE pM：每个重做日志文件组成员的大小为pM。

如果重做日志文件组已存在，但该组的一个或多个成员已不能使用了，可以给某组添加新的成员，添加重做日志文件组成员的语法如下：




ALTER DATABASE [database_name]
ADD LOGFILE MEMBER
'file_name' [REUSE],
…,
'file_name' [REUSE]
TO GROUP n;




其中：

·database_name：数据库名。

·file_name：要添加的重做日志成员，应使用完整的文件名。

·REUSE：如果创建的重做日志成员文件已存在，则覆盖现有的文件。

·GROUP n：把重做日志成员添加到指定组n。


【例5-7】
 分析例5-5和例5-6中dsms数据库重做日志文件组和成员的信息查询结果，说明重做日志文件设置是否合理，如果不合理则提出解决方案。


分析
 ：由例5-5和例5-6中的查询结果可知，dsms数据库有两个重做日志文件组，每组一个成员，存储于同一磁盘下。当数据库出现意外事故，如磁盘损坏时，需要利用重做日志文件对数据进行恢复。可是如果每组只有一个成员，并且所有的成员文件都存储在同一磁盘的话，很明显，当磁盘损坏时，所有文件都将损坏，无法进行恢复工作。因此，有必要创建多路复用重做日志文件，并将各个成员都放置在不同磁盘中。一方面可以提高重做日志文件的安全性，如果一个磁盘损坏，LGWR虽然无法往该磁盘上的重做日志文件中记录日志，但可以往其他磁盘上的重做日志文件中写日志，因此数据库实例不会中止。另一方面可以降低磁盘的I/O冲突，从而提高数据库的性能。


解决方案
 ：管理员SYS用户登录，使数据库具有3个重做日志文件组，每组3个成员文件，存储在不同磁盘上，形成多路复用重做日志文件，如图5-5所示，接下来的命令中以C盘下不同文件夹来模拟3个不同的磁盘。
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图5-5　dsms数据库的多路复用重做日志文件

·添加重做日志文件组3，包含3个成员，分别位于不同磁盘。




SQL> alter database dsms
  2  add logfile group 3
  3  ('c:\app\hdu\oradata\dsms\log_3_01.rdo',
  4   'c:\disk2\dsms\log_3_02.rdo',
  5   'c:\disk3\dsms\log_3_03.rdo')
  6  size 15m;
数据库已更改。




·添加重做日志文件成员到已有组1和组2。




SQL> alter database dsms
  2   add logfile member
  3   'c:\disk2\dsms\log_1_02.rdo','c:\disk3\dsms\log_1_03.rdo' to group 1,
  4   'c:\disk2\dsms\log_2_02rdo','c:\disk3\dsms\log_2_03.rdo' to group 2;
数据库已更改。




·验证重做日志文件组信息。




SQL> select group#, members, bytes, status from v$log;
GROUP#  MEMBERS BYTES STATUS
------ ------------ -------- ---------
        1       3       10485760 INACTIVE
        2       3       10485760 CURRENT
        3       3       15728640 UNUSED




此时dsms数据库有3个重做日志文件组，每组包含3个成员。由于第3组是新建的，所以状态显示为UNUSED。

·验证重做日志文件组成员信息。




SQL> select group#,status,member from v$logfile order by group#;
  GROUP# STATUS  MEMBER
-------- ------ ----------------------
        1 INVALID C:\DISK3\DSMS\LOG_1_03.RDO
        1       C:\APP\HDU\ORADATA\DSMS\LOG_1_01.RDO
        1 INVALID C:\DISK2\DSMS\LOG_1_02.RDO
        2 INVALID C:\DISK2\DSMS\LOG_2_02RDO
        2       C:\APP\HDU\ORADATA\DSMS\LOG_2_01.RDO
        2 INVALID C:\DISK3\DSMS\LOG_2_03.RDO
        3       C:\DISK2\DSMS\LOG_3_02.RDO
        3       C:\APP\HDU\ORADATA\DSMS\LOG_3_01.RDO
        3       C:\DISK3\DSMS\LOG_3_03.RDO




5.3.4　删除重做日志文件组和成员

虽然重做日志文件非常重要，但有时候数据库管理员仍然需要忍痛割爱，将某些重做日志文件组或者组成员删除。如当某磁盘损坏时，该磁盘上的重做日志文件将无法使用，此时为了避免重做日志的错误，就需要将其删除。

1.删除重做日志文件组

删除重做日志文件组之前，需要确认以下几点：

·当前记录日志的重做日志文件组（状态为CURRENT）不能删除，如果要删除的话，先进行强制日志切换。

·每个数据库至少需要两个重做日志文件组才能正常工作。

·在归档模式下，删除重做日志文件组之前要确保已归档，否则会导致数据丢失。

删除重做日志文件组的语法如下：




ALTER DATABASE [database_name]
DROP LOGFILE GROUP  n;




其中：

·database_name：数据库名。

·n：指定要删除的重做日志文件组的编号。

2.删除重做日志文件组成员

删除重做日志文件组成员之前，需要确认以下几点：

·要删除当前重做日志文件组的成员或刚加入的成员，先进行强制日志切换。

·每个重做日志文件组至少需要有一个成员。

·在归档模式下，删除重做日志文件之前要确保已归档，否则会导致数据丢失。

删除重做日志文件组成员的语法如下：




ALTER DATABASE [database_name]
DROP LOGFILE MEMBER 
'file_name', 
…,'file_name';




其中：

·database_name：数据库名。

·file_name：要删除的重做日志文件名，需要指定文件的路径。


提示
 ：删除了重做日志文件组或成员后，其对应的物理文件没有被自动删除，只是更新了控制文件中的相关内容，所以最好使用数据字典V$LOG和V$LOGFILE验证一下。确认删除后，需要利用相关的命令来手工删除磁盘上的物理文件，否则会在磁盘上留下一些无用的垃圾文件。


【例5-8】
 删除dsms数据库中重做日志文件组3的某个成员，再删除该组。

·查询重做日志文件组的状态，如果为当前组，则进行强制日志切换。




SQL> select group#,status from v$log;
GROUP# STATUS
------ --------
     1 INACTIVE
     2 INACTIVE
     3 CURRENT
SQL> alter system switch logfile;
系统已更改。
SQL> select group#,status from v$log;
GROUP# STATUS
------ ----------------
     1 CURRENT 
     2 INACTIVE
     3 INACTIVE




·查询重做日志文件组3的成员信息。




SQL> select group#,status,member from v$logfile where group#=3;
GROUP# STATUS MEMBER
------ ------ ---------
     3        C:\APP\HDU\ORADATA\DSMS\LOG_3_01.RDO
     3        C:\DISK2\DSMS\LOG_3_02.RDO
     3        C:\DISK3\DSMS\LOG_3_03.RDO




·删除重做日志文件组3的某成员，并验证。




SQL> alter database dsms
 2    drop logfile member 'c:\disk3\dsms\log_3_03.rdo';
数据库已更改。
SQL> select group#,status,member from v$logfile where group#=3;
GROUP# STATUS  MEMBER
------ ------- -----------
     3         C:\APP\HDU\ORADATA\DSMS\LOG_3_01.RDO
     3         C:\DISK2\DSMS\LOG_3_02.RDO




·删除重做日志文件组3，并验证。




SQL> alter database dsms drop logfile group 3;
数据库已更改。
SQL> select group#,status from v$log;
GROUP# STATUS
------ ----------------
     1 CURRENT
     2 INACTIVE




·手动删除磁盘上无用的重做日志文件。


5.4　表空间管理

5.4.1　表空间概述
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图5-6　数据库、表空间、数据文件和磁盘的关系

表空间是Oracle数据库中最大的逻辑存储结构，同时也是直接与数据库物理存储结构相关联的逻辑单位。图5-6说明了数据库、表空间、数据文件和磁盘的关系。一个表空间只能属于一个数据库，一个数据文件只能属于一个表空间，表空间与物理上的一个或多个数据文件相对应，表空间的大小等于构成该表空间的所有数据文件大小的总和。表空间用于存储用户在数据库中创建的所有内容，如用户在创建表时，可以指定一个表空间存储该表，如果用户没有指定表空间，则Oracle系统会将用户创建的内容存储到默认表空间中，而该表实际上存储在磁盘上的数据文件中。所以，从物理上说数据库的数据存放在数据文件中，从逻辑上说数据是被存放在表空间中的。

Oracle数据库中一般有两类表空间：系统表空间和非系统表空间。

系统表空间和数据库一起建立，包含了数据字典和系统管理信息。系统表空间包括SYSTEM表空间和SYSAUX表空间。

非系统表空间可以由数据库管理员创建，在非系统表空间中存储一些单独的段，这些段可以是用户的数据段、索引段、回滚段和临时段等。引入非系统表空间可以方便磁盘空间的管理，也可以更好地控制分配给用户磁盘空间的数量。非系统表空间还可以将静态数据和动态数据有效分开，也可以按照备份的要求把数据分开存放。非系统表空间根据存储内容不同，分为永久表空间、临时表空间和撤销表空间。

5.4.2　创建表空间

通常，创建表空间操作由管理员SYS来执行。在表空间创建过程中，Oracle会自动在数据字典和控制文件中记录下新建的表空间，并在物理磁盘上创建表空间所包含的所有数据文件。表空间创建语法如下：




CREATE [SMALLFILE|BIGFILE] [TEMPORARY|UNDO] TABLESPACE tablespace_name
DATAFILE|TEMPFILE datafile_clause1 [,datafile_clause2,
…]
[MINIMUM EXTENT integer [K|M]]
[BLOCKSIZE integer [K|M]]
[ONLINE|OFFLINE]
[DEFAULT storage_clause]
[LOGGING|NOLOGGING]
[EXTENT MANAGEMENT DICTIONARY|LOCAL 
[AUTOALLOCATE|UNIFORM SIZE integer [K|M]]]
[SEGMENT SPACE MANAGEMENT AUTO|MANUAL];




各选项含义解释如下：

·SMALLFILE|BIGFILE：BIGFILE指创建大文件表空间，SMALLFILE指创建小文件表空间。大文件表空间是Oracle 10g引入的，仅在本地管理的表空间中才支持。这类表空间只包括一个数据文件，该文件可包含4G个数据块，如果一个数据块8KB的话，该文件大小是32TB。因此，大文件表空间是为超大型数据库设计的，用一个大文件替代上千个小文件，能使更新数据文件头部信息的检查操作加快。小文件表空间是Oracle 10g前Oracle表空间的新名称，可放置多达64K个数据文件。SYSTEM和SYSAUX均是小文件表空间。创建表空间时如果不指明，即指SMALLFILE。

·TEMPORARY|UNDO：TEMPORARY表示创建临时表空间，UNDO表示创建撤销表空间，不指明表示创建永久表空间。

·DATAFILE|TEMPFILEdatafile_clause：指定与表空间相关联的数据文件和临时文件的位置、名称和大小。语法如下：




DATAFILE|TEMPFILE file_name SIZE integer [K|M]
[REUSE]
[AUTOEXTENT OFF|ON
[NEXT integer [K|M] MAXSIZE UNLIMITED|integer [K|M]]




其中，REUSE表示如果该文件已经存在，则清除该文件并重新创建该文件；AUTOEXTENT指定数据文件是否自动扩展，如果自动扩展则通过NEXT语句指定每次扩展的大小；MAXSIZE表示当数据文件自动扩展时，允许数据文件扩展的最大限度。

·MINIMUM EXTENT：表空间中盘区可以分配到的最小尺寸。该值是块的整数倍。

·BLOCKSIZE：为表空间说明非标准块的大小，该选项只适用于永久表空间。

·ONLINE|OFFLINE：设置为ONLINE则创建的表空间立即可以使用，设置为OFFLINE则使表空间不可用。

·DEFAULTstorage_clause：说明在该表空间中所创建的对象的默认存储参数。该子句语法如下：




STORAGE(INITIAL integer [K|M]
NEXT integer [K|M]
PCTINCREASE integer 
MINEXTENTS integer
MAXEXTENTS {integer|UNLIMITED})




其中，INITIAL指定对象第一个区的大小，NEXT指定下一个区以及后续区的大小；PCTINCREASE指定第三个区以及后续的区在前面区的基础之上增加的百分比；MINEXTENTS指定创建对象时应该分配的区的个数；MAXEXTENTS是可以为一个对象分配的区的最大个数。

·LOGGING|NOLOGGING：表空间中所有数据变化是否写入重做日志文件中，默认为LOGGING。

·EXTENT MANAGEMENT：表空间的区管理方式是采用数据字典管理方式（DICTIONARY）还是本地化管理方式（LOCAL）。在数据字典管理方式下，区的分配和回收，将对数据字典中的系统表进行查询和更新，会产生UNDO信息和日志信息且速度慢。在本地化管理方式下区的分配和回收信息存储在数据文件中的一个位图结构中，与数据字典无关。本地化管理方式的AUTOALLOCATE（默认）和UNIFORM参数指出区的大小。Oracle 10g开始强烈建议使用本地化管理方式。不过，如果SYSTEM表空间创建时指定为本地化管理，那数据库中不能创建数据字典管理的表空间；如果SYSTEM表空间创建时指定为数据字典管理，那数据库中其他表空间创建时可以是数据字典管理，也可以是本地化管理。

·SEGMENT SPACE MANAGEMENT：指表空间中管理段的已用数据块和空闲数据块的机制，包括自动管理方式（AUTO）和手动管理方式（MANUAL）。自动管理方式使用位图管理段的已用和空闲数据库，此时不用在创建对象时设置复杂的段参数如pctfree、pctused等；手动管理方式使用空闲列表管理段的空闲数据块。


【例5-9】
 分析dsms数据库现有表空间，说明设置是否合理，如果不合理则提出解决方案。


分析
 ：dsms数据库采用手动方式创建，默认建立了系统表空间SYSTEM、辅助系统表空间SYSAUX和撤销表空间UNDOTBS1。UNDO数据根据初始化参数文件中的设置，存储于UNDOTBS1表空间。数据库的各种用户数据、临时数据和系统数据一起存储在系统表空间中，这是极不安全的。由于用户数据通常增长比较快，数据更改和查询操作频繁，会与系统数据争夺系统表空间资源，并使系统数据的存取和运算速度减慢，影响数据库的运行效率；而临时表空间主要用途是在数据库进行排序运算、管理索引、访问视图等操作时提供临时运算空间，当运算完成之后系统会自动清理，清理后可能产生大量的碎片，影响系统数据的存储。并且当系统表空间中用于临时数据操作的空间不足时，会导致数据库运算速度异常缓慢。

另一方面，为了提高磁盘文件的吞吐量，应把数据文件和重做日志文件放在不同磁盘上，以减少DBWR进程向数据文件中写数据块，与LGWR进程向重做日志文件写日志记录之间的竞争。而且，当数据库出现意外事故，如磁盘损坏时，需要利用重做日志文件对数据进行恢复，如果重做日志文件和数据文件放在同一个磁盘的话，此时所有文件都将损坏，无法进行恢复工作。因此，有必要把重做日志文件和数据文件放在两个不同的磁盘上。


解决方案
 ：管理员SYS用户登录，建立永久表空间、临时表空间、撤销表空间，并且设置将用户数据、临时数据、UNDO数据存储到相应的表空间。参照例5-7，以C盘下不同文件夹来模拟将数据文件与重做日志文件存储于不同的磁盘。

（1）建立永久表空间，用于存储用户数据

·建立永久表空间USERTBS，该表空间包含两个数据文件，大小均为50MB，本地管理。




SQL> create smallfile tablespace usertbs
 2  datafile 'c:\disk4\dsms\user01.ora' size 50m autoextend on next 1m maxsize unlimited, 'c:\disk4\dsms\user02.ora' size 50m autoextend on next 1m maxsize unlimited
 3   logging
 4   extent management local uniform size 128k
 5   segment space management auto;
表空间已创建。




·设置USERTBS为普通用户数据存储的默认表空间。




SQL> alter database dsms
  2  default tablespace usertbs;
数据库已更改。




（2）建立临时表空间，用于存储临时数据

·创建临时表空间TEMPTBS，该表空间包含一个临时文件，大小为30MB。




SQL> create temporary tablespace temptbs
 2  tempfile 'c:\disk4\dsms\\temp01.ora' size 30m
 3  extent management local;
表空间已创建。




·设置TEMPTBS为默认临时表空间。




SQL> alter database dsms
  2  default temporary tablespace temptbs; 
数据库已更改。




（3）建立撤销表空间，用于存储UNDO数据

·创建撤销表空间UNDOTBS，该表空间包含一个数据文件，大小为40MB。




SQL> create undo tablespace undotbs
  2  datafile 'c:\disk4\dsms\undo01.ora' size 40m;
表空间已创建。




·修改参数undo_tablespace设置UNDOTBS为默认撤销表空间，重启数据库使修改生效。




SQL> alter system set undo_tablespace=undotbs scope=spfile;
系统已更改。
SQL> shutdown immediate
数据库已经关闭。
已经卸载数据库。
ORACLE 
例程已经关闭。
SQL> startup
ORACLE 
例程已经启动。
Total System Global Area        644468736 bytes
Fixed Size                        1376520 bytes
Variable Size                   264244984 bytes
Database Buffers                373293056 bytes
Redo Buffers                      5554176 bytes
数据库装载完毕。
数据库已经打开。
SQL> show parameter undo_tablespace
NAME                    TYPE    VALUE
------------------------- ------ ---------
undo_tablespace         string  UNDOTBS





提示
 ：撤销表空间的设置决定了Oracle的闪回能力，撤销表空间的管理和闪回操作的关系请参看8.4节内容。

（4）查询dsms数据库的默认表空间




SQL> select username,default_tablespace,temporary_tablespace
  2  from dba_users;
USERNAME        DEFAULT_TABLESPACE      TEMPORARY_TABLESPACE
--------- ------------------     -----------------
OUTLN   SYSTEM                          TEMPTBS
SYS             SYSTEM                  TEMPTBS
SYSTEM  SYSTEM                          TEMPTBS
SCOTT   USERTBS                         TEMPTBS
APPQOSSYS       SYSAUX                  TEMPTBS
DBSNMP  SYSAUX                          TEMPTBS
DIP             USERTBS                 TEMPTBS
ORACLE_OCM      USERTBS                 TEMPTBS




可见，数据库所有用户的临时表空间都已设置为TEMPTBS表空间；普通用户的默认表空间均改为USERTBS表空间，用于存储用户数据；而系统用户的默认表空间用于存储系统数据，还是SYSTEM表空间或SYSAUX表空间。


提示
 ：用户拥有的数据库对象存储于默认表空间，操作产生的临时数据在临时表空间参与运算。在创建用户或修改用户信息时，可以自行设置默认表空间和临时表空间的值，如果不指定则采用默认值。用户的创建和修改操作请参看7.2节内容。

5.4.3　查询表空间信息

使用数据字典V$TABLESPACE和DBA_TABLESPACES查询表空间的基本信息；使用数据字典DBA_DATA_FILES和V$DATAFILE查询表空间中包含数据文件的信息；使用数据字典DBA_TEMP_FILES和V$TEMPFILE查询临时表空间包含的临时文件信息；使用数据字典DBA_FREE_SPACE可以查询表空间中空闲空间大小。


【例5-10】
 查询dsms数据库存在哪些表空间，其名字、状态和类型是什么？




SQL> select tablespace_name, contents, status
  2  from dba_tablespaces;
TABLESPACE_NAME CONTENTS        STATUS
----------------- -------------- ---------
SYSTEM          PERMANENT       ONLINE
SYSAUX          PERMANENT       ONLINE
UNDOTBS         UNDO            ONLINE
USERTBS         PERMANENT       ONLINE
TEMPTBS         TEMPORARY       ONLINE
UNDOTBS1        UNDO            ONLINE





【例5-11】
 查询dsms数据库中数据文件的名称、大小及其对应的表空间。




SQL> select file_name, bytes/(1024*1024) MB, tablespace_name 
  2  from dba_data_files;
FILE_NAME                                               MB TABLESPACE_NAME
----------------------------------------------------- ---- -----------
C:\APP\HDU\ORADATA\DSMS\SYSTEM_01.DBF                  180     SYSTEM
C:\APP\HDU\ORADATA\DSMS\SYSTEMAUX_01.DBF                90      SYSAUX
C:\APP\HDU\ORADATA\DSMS\UNDO01.DBF                      20      UNDOTBS1
C:\DISK4\DSMS\USER01.ORA                                50      USERTBS
C:\DISK4\DSMS\USER02.ORA                                50      USERTBS
C:\DISK4\DSMS\UNDO01.ORA                                40      UNDOTBS





【例5-12】
 查询dsms数据库中临时文件信息。




SQL> select name, status, bytes
  2  from v$tempfile;
NAME                            STATUS  BYTES
-------------------------------- ------- ----------
C:\DISK4\DSMS\TEMP01.ORA        ONLINE  31457280





【例5-13】
 查询dsms数据库中各表空间中空闲空间大小。




SQL> select tablespace_name, sum(bytes/(1024*1024))  free_MB
  2  from dba_free_space
  3  group by tablespace_name;
TABLESPACE_NAME FREE_MB
--------------- ------------
SYSAUX             7.1875
UNDOTBS1                6
UNDOTBS             37.75
SYSTEM          8.2265625
USERTBS                98




5.4.4　表空间状态管理

通过设置表空间的状态属性，可以限制其中数据的可用性。一个表空间具有脱机（OFFLINE）、联机（ONLINE）、只读（READ ONLY）和读写（READ WRITE）四种状态。其中表空间正常状态为联机、读写；非正常状态为脱机、只读。

1.脱机（OFFLINE）

当表空间的状态属性为OFFLINE时，表空间不可用。任何保存在该表空间中的数据库对象将不可存取。

在脱机状态下有三种模式：

·正常（NORMAL）：默认的模式，表示表空间以正常方式切换到脱机状态。在此过程中，系统会执行一次检查点，将相关信息写入数据文件中，然后再关闭表空间的所有数据文件；若在这个过程中未发生任何错误，则进入了NORMAL的脱机状态。下次转回ONLINE时，不需要恢复。

·临时（TEMPORARY）：表示表空间以临时的方式切换到脱机状态。在此过程中，系统会执行一次检查点，但在执行检查点时并不会检查各个数据文件的状态，即使某些数据文件处于不可用的状态，系统也会忽略这些错误而进入TEMPORARY状态。因此在下次转回ONLINE时，可能要恢复。

·立即（IMMEDIATE）：表示表空间以立即的方式切换到脱机状态。这时系统不会执行检查点，也不会检查数据文件是否可用，而是直接将属于该表空间的数据文件设置为脱机状态。因此在转回ONLINE时，必须恢复。

2.联机（ONLINE）

当表空间的状态属性为ONLINE时，用户可以访问数据库中的数据。

3.只读（READ ONLY）

当表空间的状态属性为READ ONLY时，无论用户具有何种权限，表空间中的表都只能读取，不能更新。要把表空间设置为只读，要满足以下条件：

·表空间处于ONLINE状态。

·不能是SYSTEM表空间和活动的撤销表空间。

·表空间不能正在进行联机数据备份。

4.读写（READ WRITE）

当表空间的状态属性为READ WRITE时，用户可以读取和更新数据库中数据。


【例5-14】
 假如dsms数据库的USERTBS表空间中存储的都是一些历史数据，这些数据不允许被修改，只能被查询，如何通过数据库设置来实现这种约束？


分析
 ：当表空间被设置为只读状态时，Oracle只能访问表空间中保存的对象，不能修改。所以如果某些历史数据不允许被修改，只要设置表空间为只读即可。

·设置USERTBS表空间为只读状态。




SQL> alter tablespace usertbs read only;
表空间已更改。




·查询USERTBS表空间的状态。




SQL> select tablespace_name, status
  2  from dba_tablespaces
  3  where tablespace_name='USERTBS';
TABLESPACE_NAME STATUS
----------------- ---------
USERTBS         READ ONLY





提示
 ：系统表空间、默认临时表空间和默认撤销表空间是不能设置为脱机状态和只读状态的，因为Oracle随时要使用这些表空间。

5.4.5　删除表空间

如果不再需要表空间和其中保存的数据，可以删除表空间。在Oracle数据库中，除了系统表空间外，都可以删除。一旦表空间删除，该表空间的数据就无法恢复了。不能删除包含任何活动段的表空间，最好在表空间删除之前将其脱机。

删除表空间语法如下：




DROP  TABLESPACE tablespace_name
[INCLUDING CONTENTS [AND DATAFILES]];




各选项含义解释如下：

·tablespace_name：表空间名。

·INCLUDING CONTENTS：在删除表空间时，如果该表空间还保存着数据库对象，则使用该选项将表空间及其中保存的数据库对象全部删除。

·AND DATAFILES：删除表空间同时也删除对应的数据文件。


【例5-15】
 删除撤销表空间UNDOTBS1及对应的数据文件。

·撤销表空间UNDOTBS1脱机。




SQL> alter tablespace undotbs1 offline;
表空间已更改。




·删除撤销表空间UNDOTBS1及数据文件。




SQL> drop tablespace undotbs1 including contents and datafiles;
表空间已删除。





5.5　数据文件管理

5.5.1　数据文件概述

Oracle数据库的表空间在物理上表现为磁盘数据文件，也就是说Oracle数据库中的数据逻辑存储在表空间中，物理存储在表空间包含的数据文件中。表空间和数据文件关系密切，但又有些不同：

·一个表空间至少包含一个数据文件。

·段可以跨多个数据文件，但是不能跨多个表空间。图5-7说明了表空间、数据文件和段之间的关系。

·一个数据库必须有SYSTEM表空间和SYSAUX表空间，数据库创建时，系统自动把第一个数据文件分配给SYSTEM表空间。
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图5-7　表空间、数据文件和段的关系

Oracle数据库读写数据文件的过程：Oracle数据库读取数据时，系统首先从数据文件中读取数据，并存储到SGA的数据缓存区中，这是为了减少I/O，如果读取数据时，缓冲区中已经有要读取的数据，就不需要再从磁盘中读取了。存储数据时也是一样，事务提交时改变的数据先存储到数据缓存区中，再由Oracle后台进程DBWR决定如何将其写入数据文件中。

通过查询数据字典DBA_DATA_FILES和V$DATAFILE可以了解表空间和与其对应的数据文件。临时表空间对应的数据文件称为临时文件，查询数据字典DBA_TEMP_FILES和V$TEMPFILE可以了解临时表空间包含的临时文件信息。

5.5.2　创建、修改、移动和删除数据文件

在表空间创建之后，可以对其包含的数据文件进行修改，如为表空间添加数据文件、修改数据文件大小、移动数据文件位置等。

1.创建数据文件

创建数据文件也就是为表空间添加数据文件。通常，以下三种情况下会创建数据文件：

·创建数据库时：此时创建系统表空间及其相关数据文件，非系统表空间及其数据文件也可以在创建数据库时创建。使用CREATE DATABASE语句。

·创建表空间时：此时创建非系统表空间及其数据文件。使用CREATE TABLESPACE…DATAFILE语句或CREATE TEMPORARY TABLESPACE…TEMPFILE语句。

·修改表空间时：此时可以创建数据文件或临时文件并添加到指定表空间中。使用ALTER TABLESPACE…ADD DATAFILE语句或ALTER TABLESPACE…ADD TEMPFILE语句。表空间创建之后，物理磁盘上其对应的数据文件大小之和决定了表空间的大小，如果要增加表空间的大小，可以采用这种形式。

2.修改数据文件的大小

增加表空间的大小，可以通过添加数据文件或修改表空间中已有的数据文件的大小来实现。修改数据文件大小有两种形式：重新设置数据文件大小或者设置数据文件为自动扩展。

在修改数据文件大小前，数据库管理员可以通过查询数据字典DBA_FREE_SPACE了解表空间的空闲量，决定是否需要增大表空间；然后查询待修改的数据文件名称、大小、路径以及是否可扩展等信息，最后使用ALTER DATABASE DATAFILE…RESIZE语句重新设置数据文件大小，或者使用ALTER DATABASE DATAFILE…AUTOEXTEND ON语句设置数据文件为自动扩展。如果修改的是临时文件，把语句中的DATAFILE改为TEMPFILE即可。

3.移动数据文件位置

如果数据文件所在的磁盘已经没有可用的存储空间，则可以将数据文件从一个磁盘移动到另外一个磁盘。移动数据文件包括四步：

1）修改表空间为脱机状态。

2）复制数据文件到另外一个磁盘。

3）使用ALTER TABLESPACE…RENAME DATAFILE…TO…语句修改数据文件的名称。

4）修改表空间为联机状态。

由于系统表空间不可脱机，所以移动系统表空间的数据文件步骤略有不同：

1）启动数据库到MOUNT状态。

2）复制系统表空间的数据文件到另外一个磁盘。

3）使用ALTER DATABASE…RENAME FILE…TO…语句修改数据文件的名称。

4）打开数据库。

在移动数据文件后，建议对控制文件或数据库进行备份。

4.删除数据文件

使用带DROP DATAFILE或DROP TEMPFILE子句的ALTER TABLESPACE命令删除数据文件或临时文件。当数据文件或临时文件被删除后，Oracle系统把文件相关信息从数据字典和控制文件中删除，并删除磁盘上存储的对应物理文件。


【例5-16】
 dsms数据库运行一段时间之后，管理员发现系统一个磁盘的I/O量过大。通过查询之后发现是由于用户数据快速增长，并且数据库的所有用户数据都存储于此磁盘而导致的。于是DBA决定把存储用户数据的USERTBS表空间对应的数据文件移到其他存储容量较大的磁盘，并通过添加数据文件和增大已有数据文件的形式来增加表空间的存储容量。

（1）移动USERTBS表空间对应数据文件的位置

·查询USERTBS表空间及其对应的数据文件、文件大小，以及是否可扩展。




SQL> select tablespace_name,file_name ,bytes/(1024*1024) MB, autoextensible
  2  from dba_data_files
  3  where tablespace_name='USERTBS';
TABLESPACE_NAME  FILE_NAME                      MB AUTOEXTENSIBLE
---------- ----------------------------- -- ---------------
USERTBS       C:\DISK4\DSMS\USER01.ORA          50 YES
USERTBS       C:\DISK4\DSMS\USER02.ORA          50 YES




·修改表空间USERTBS为脱机状态。




SQL> alter tablespace usertbs offline;
表空间已更改。




·复制数据文件到c:\disk5\dsms下（以该目录模拟计算机上一个容量较大的磁盘），源目录下的数据文件可以删除。

·修改数据文件的名称。




SQL> alter tablespace usertbs
  2  rename datafile 'c:\disk4\dsms\user01.ora' to 'c:\disk5\dsms\user01.ora';
表空间已更改。
SQL> alter tablespace usertbs
  2  rename datafile 'c:\disk4\dsms\user02.ora' to 'c:\disk5\dsms\user02.ora';
表空间已更改。




·切换表空间USERTBS为联机状态。




SQL> alter tablespace usertbs online;
表空间已更改。




（2）为表空间USERTBS增加一个新的数据文件user03




SQL> alter tablespace usertbs
  2  add datafile 'c:\disk5\dsms\user03.ora' size 50M;
表空间已更改。




（3）修改数据文件大小

·增大数据文件user03的大小到100MB。




SQL> alter database
  2  datafile 'c:\disk5\dsms\user03.ora' resize 100m;
数据库已更改。




·设置数据文件user03可自动扩展。




SQL> alter database
  2  datafile 'c:\disk5\dsms\user03.ora'
  3  autoextend on next 10m maxsize unlimited;
数据库已更改。




（4）查询更改后的USERTBS表空间及其对应的数据文件信息




SQL> select tablespace_name,file_name ,bytes/(1024*1024) MB, autoextensible
  2  from dba_data_files
  3  where tablespace_name='USERTBS';
TABLESPACE_NAME FILE_NAME                       MB  AUTOEXTENSIBLE
----------------- ----------------------------- --- ---------------
USERTBS         C:\DISK5\DSMS\USER03.ORA        100 YES
USERTBS         C:\DISK5\DSMS\USER01.ORA         50 YES
USERTBS         C:\DISK5\DSMS\USER02.ORA         50 YES





第6章　数据字典

通过上一章的学习和实践，我们的Oracle数据库已经羽翼丰满，可以真正使用了。但是数据库中究竟有哪些元素呢？如果我们想检索之前建的东西该怎么办呢？这些问题我们只能通过本章的学习才能知晓，它就是——数据字典，是Oracle数据库的核心组件，是Oracle数据库对象结构的元数据信息。熟悉和深入研究数据字典对象，可以很大程度地帮助我们了解Oracle内部机制。


本章学习要点
 ：了解数据字典的概念；了解静态数据字典和动态数据字典；掌握常见的数据字典视图用法。


6.1　数据字典简介

如何知道数据库中有哪些用户，用户的数据表存放在哪里，用户的信息是怎样的，用户具有哪些权限等？这些信息是数据库管理用户数据的核心，Oracle数据库对于这些信息的管理通过数据字典来维护。每个数据库都提供了各自的数据字典管理方案。

数据字典是Oracle数据库的核心组件，它由一系列只读的数据字典表和数据字典视图组成，但与审计有关的数据字典（以AUD$开头的表）除外，这些表是可以修改的。数据字典表中记录了数据库的系统信息，如方案对象的信息，实例运行的性能信息（如实例的状态、SGA区的信息）。Oracle服务器通过数据字典中的信息对Oracle数据库进行管理和维护。数据字典分为基表和数据字典视图两大类。

数据字典表的所有者是SYS用户，数据字典表和数据字典视图都被保存在SYSTEM表空间中。因此，基于性能和安全的考虑，Oracle建议不要在SYSTEM表空间中创建其他方案对象。数据字典主要保存的信息如下：

·各种方案对象的定义信息，如表、视图、索引、同义词、存储过程、函数、包、触发器和各种对象。

·存储空间的分配信息，如为某个对象分配了多少存储空间，或者该对象使用了多少存储空间。

·安全信息，如用户、权限、角色、完整性约束等信息。

·实例运行时的性能和统计信息。

·其他数据库本身的基本信息。

数据字典的主要用途表现在以下几个方面：

·Oracle通过查询数据字典表或数据字典视图来获取有关用户、方案对象、对象的定义信息以及其他存储结构的信息，以便确认权限、方案对象的存在性和正确性。

·在每次执行DDL语句修改方案对象和对象后，Oracle都在数据字典中记录下所做的修改。

·用户可以从数据字典的只读视图中，获取各种与方案对象和对象有关的信息。

·DBA可以从数据字典的动态性能视图中，监视实例的运行状态，为性能调整提供依据。


6.2　数据字典的组成

数据字典中的信息通过表和视图的方式进行组织管理。因此，数据字典的组成包括数据字典表和数据字典视图两部分。

6.2.1　数据字典表

数据字典表中存储的信息通常都是经过加密处理的。大部分数据字典表的名称中都包含$等这样的特殊符号。数据字典表属于SYS用户，在创建数据库时通过自动运行sql.bsq脚本来创建数据字典表。脚本在安装数据库之后，还保存在数据库服务器目录上。一般路径为/oracle_home/rdbms/admin，文件名为sql.bsq。sql.bsq是一个很重要的学习资源，其中定义了所有数据字典表的结构。

数据字典表（$表）的内容用来记录数据表、索引、视图和数据文件等对象的内容。这部分字典表特征是以$结尾，如TAB$、COL$和TS$等。


【例6-1】
 查询数据字典表ts$的表结构。




SQL> desc ts$;
Name                    Type                    Nullable 
-------------------     ---------------------   --------------------
TS#                     NUMBER
NAME                    VARCHAR2(30)
OWNER#                  NUMBER
ONLINE$                 NUMBER
CONTENTS$               NUMBER
UNDOFILE#               NUMBER                          Y
UNDOBLOCK#              NUMBER                          Y
BLOCKSIZE               NUMBER
...




数据字典的作用是描述数据，是Oracle存放有关数据库信息的地方，如一个表的创建者、创建时间、所属表空间以及用户访问权限等信息。当用户在对数据库中的数据进行操作时遇到困难（如权限不足等），就可以访问数据字典来查看详细的信息。

6.2.2　数据字典视图

在任何数据库中基表都是被最先创建的对象。考虑到系统效率，Oracle数据库服务器以最简捷的方式来操作数据字典的基表。基表结构复杂，不宜理解，因此很少有人直接访问这些基表。取而代之的是，绝大多数用户包括数据库管理员（DBA）通过访问数据字典视图来得到数据库的相关信息。数据字典视图把数据字典基表的信息转换成人们较为容易理解的形式，它们包括了用户名、用户的权限、对象名、约束和审计等方面的信息。数据字典视图是通过运行catalog.sql脚本文件来产生的。

Oracle中的数据字典有静态和动态之分。静态数据字典主要是在用户访问数据字典时内容不会发生改变的，但动态数据字典的内容依赖数据库具体运行情况，反映数据库运行的一些内在信息，所以在访问这类数据字典时得到的结果往往不是一成不变的。

1.静态数据字典

静态数据字典主要是由表和视图组成。应该注意的是，静态数据字典中的表是不能直接被访问的，但是可以访问数据字典中的视图。静态数据字典中的视图分为三类，它们分别由三个前缀构成：USER_*、ALL_*、DBA_*。其三者之间的关系图如图6-1所示。
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图6-1　数据字典视图关系图

1）USER_*。该视图存储了关于当前用户所拥有的对象的信息（即所有在该用户模式下的对象）。

2）ALL_*。该视图存储了当前用户能够访问的对象的信息（与USER_*相比，ALL_*并不需要拥有该对象，只需要具有访问该对象的权限即可）。

3）DBA_*。该视图存储了数据库中所有对象的信息（前提是当前用户具有访问这些数据库的权限，一般来说必须具有管理员权限）。

从上面的描述可以看出，三者之间存储的数据肯定会有重叠，其实它们除了访问范围的不同以外（因为权限不一样，所以访问对象的范围不一样），其他均具有一致性。具体来说，由于数据字典视图是由SYS（系统用户）所拥有的，所以在默认情况下，只有SYS和拥有DBA系统权限的用户可以看到所有的视图。没有DBA权限的用户只能看到USER_*和ALL_*视图。如果没有被授予相关的SELECT权限的话，则不能看到DBA_*视图。

由于三者具有相似性，下面以USER_为例介绍几个常用的静态视图。

·USER_USERS视图。主要描述当前用户的信息，主要包括当前用户名、用户id、帐户状态、表空间名、创建时间等。例如，执行下列命令即可返回这些信息。


【例6-2】
 查询USER_USERS视图中部分信息。




SQL> select username,user_id,account_status  from  user_users;
USERNAME           USER_ID        ACCOUNT_STATUS
---------------   -----------    ----------------
SYS                   0               OPEN





提示
 ：由于具体数据库的不同，数据字典视图的查询显示结果可能不同。

·USER_TABLES视图。主要描述当前用户拥有的所有表的信息，主要包括表名、表空间名和簇名等。通过此视图可以清楚了解当前用户可以操作哪些表。


【例6-3】
 查询USER_TABLES视图中部分信息。




SQL> select table_name,tablespace_name  from user_tables;
TABLE_NAME                                  TABLESPACE_NAME
---------------------------------    ---------------------------------
DS_ACCIDENTINFO                         USERTBS
DS_ACCIDRAWBACKINFO                     USERTBS
DS_ACCIDRAWBACKWORKFLOW                 USERTBS
DS_ACCILOANDETAIL                               USERTBS
DS_ACCILOANINFO                         USERTBS
DS_ACCILOANWORKFLOW                     USERTBS
DS_ACCIQUALIDUTY                                USERTBS
...




·USER_OBJECTS视图。主要描述当前用户拥有的对象信息，对象包括表、视图、存储过程、触发器、包、索引和序列等。该视图比USER_TABLES视图更加全面。例如，需要获取一个名为“f_WorkDays”函数的对象类型和其状态的信息，可以对USER_OBJECTS视图执行查询命令。


【例6-4】
 查询USER_OBJECTS视图中部分信息。




SQL> select object_type,status  from user_objects
  2  where object_name=upper('f_WorkDays');
OBJECT_TYPE                     STATUS
------------------------    -------------------
FUNCTION                         VALID





提示
 ：这里须注意upper的使用，数据字典里的所有对象均为大写形式，而PL/SQL里不是大小写敏感的，所以在实际操作中一定要注意大小写匹配。

·USER_TAB_PRIVS视图。该视图主要存储当前用户所拥有的表对象的权限信息。


【例6-5】
 查询USER_TAB_PRIVS视图，了解当前用户对V_DBUSOIL视图的权限信息。




SQL> select owner,table_name,grantor,privilege,grantable
  2  from user_tab_privs 
  3  where table_name=upper('V_DBUSOIL');
OWNER   TABLE_NAME      GRANTOR         PRIVILEGE       GRANTABLE
-----   ----------      -------         ---------       ---------
PTMS    V_DBUSOIL       PTMS            SELECT          YES




通过了解当前用户对该表的权限后，就可以清楚地知道哪些操作可以执行，哪些操作不能执行。

前面的视图均为以USER_开头，其实以ALL_开头的也完全一样，只是列出来的信息是当前用户可以访问的对象而不是当前用户拥有的对象。对于以DBA_开头的需要管理员权限，其他用法也完全一样，这里就不再赘述了。

2.动态数据字典

Oracle包含了一些潜在的由系统管理员如SYS维护的表和视图，由于当数据库运行时它们会不断进行更新，所以称之为动态数据字典（或者是动态性能视图）。这些视图主要提供了有关内存和磁盘的运行情况，所以我们只能对其进行只读访问而不能修改它们。

Oracle中这些动态性能视图都是以V$开头的视图，如V$ACCESS。下面介绍几个重要的动态性能视图。

·V$ACCESS。该视图显示数据库中锁定的数据库对象以及访问这些对象的会话对象（session对象）。


【例6-6】
 查询V$ACCESS动态性能视图信息。




SQL>select * from v$access;
SID       OWNER           OBJECT          TYPE
------- ---------      -------------  ----------
164        SYS             CLU$            TABLE
162        SYS             OBJ$            TABLE
...




·V$SESSION。该视图列出当前会话的详细信息。由于该视图字段较多，这里就不列出所有字段，若想了解详细信息，可以直接在sql*plus命令行下输入“desc v$session”即可。


【例6-7】
 查询V$SESSION动态性能视图信息。




SQL>select sid,user#,username,status from  v$session;
 SID            USER#           USERNAME        STATUS
-----        ---------        ------------  --------------
138              24              DBSNMP         ACTIVE
140              169             PTMS3           ACTIVE
141              0               SYS             INACTIVE
...




·V$ACTIVE_INSTANCE。该视图主要描述当前数据库下活动的实例信息。依然可以使用select语句来观察该信息。

·V$CONTEXT。该视图列出当前会话的属性信息，如命名空间、属性值等。


第7章　安全管理

现在我们可以访问自己创建的Oracle数据库了！那么我们该以怎么样的身份进入系统呢？进入系统需要验证吗？在本章我们将学习Oracle数据库如何确保自身的安全可靠性和正确有效性，防止非法用户访问数据库中的数据，保证数据库的安全。这些措施对数据库用户实施访问控制是非常重要的。


本章学习要点
 ：了解Oracle的认证方法；掌握用户管理；掌握系统权限的管理；掌握对象权限的管理；掌握角色管理。

对于每个数据库而言，安全性都是非常重要的。在本章将介绍Oracle数据库的认证方法、用户管理、权限管理和角色管理。


7.1　Oracle认证方法

认证是指对需要使用数据、资源或应用程序的用户进行身份确认。通过认证后，可以为用户进行数据库操作提供一种可靠的连接关系。Oracle提供了多种身份认证方式，包括操作系统身份认证、Oracle数据库身份认证和管理员身份认证等。

7.1.1　操作系统身份认证

一些操作系统允许Oracle使用它们的用户认证信息。一旦用户被操作系统所认证，他就可以很方便地连接到Oracle，不需要再输入用户名和密码。

7.1.2　Oracle数据库身份认证

Oracle数据库身份认证是指数据库对试图连接数据库的用户进行身份认证。为了建立数据库身份验证机制，在创建数据库用户时，需要指定相应的用户密码。在用户连接数据库时，必须提供正确的用户名和密码才能登录Oracle数据库。

7.1.3　数据库管理员认证

数据库管理员拥有极高的管理权限，可以执行一些特殊的操作，如关闭或启动数据库。因此，为了安全考虑，Oracle数据库为数据库管理员提供了安全的认证方式，用户可以选择进行操作系统认证或密码文件认证。数据库管理员认证方式流程如图7-1所示。

通过改变sqlnet.ora文件，可以修改Oracle登录认证方式。如在Windows服务器上可以设置SQLNET.AUTHENTICATION_SERVICES的不同值来确定不同的认证登录方式。




SQLNET.AUTHENTICATION_SERVICES=(NTS)          --
是基于操作系统认证；
SQLNET.AUTHENTICATION_SERVICES=(NONE)         --
是基于Oracle
密码文件认证；
SQLNET.AUTHENTICATION_SERVICES= (NONE
，NTS)   --
是二者共存。




而在Linux服务器上，则默认情况下Linux下的Oracle数据库sqlnet.ora文件没有SQLNET.AUTHENTICATION_SERVICES参数，此时是基于操作系统认证和Oracle密码文件认证共存的，加上SQLNET.AUTHENTICATION_SERVICES参数后，不管SQLNET.AUTHENTICATION_SERVICES设置为NONE或者NTS，都是基于Oracle密码文件认证的。
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图7-1　数据库管理员认证方式

Oracle数据库通过sqlnet.ora文件中的参数SQLNET.AUTHENTICATION_SERVICES、参数文件中的REMOTE_LOGIN_PASSWORDFILE和口令文件PWDSID.ORA三者协同作用实现身份认证。

在Oracle登录中，有多种不同的方式，其代表的意义不同。




SQL>sqlplus /nolog
1) conn /as sysdba
--
本机登录，使用操作系统认证，有无监听都可以
2) conn sys/password as sysdba
--
本机登录，使用密码文件认证，有无监听都可以
3) conn sys/password@dbanote as sysdba
--
可以本机可以远程，使用密码文件认证，必须有监听，必须有tnsnames.ora
，remote_login_passwordfile
必须是EXCLUSIVE





7.2　用户管理

在Oracle数据库中用户管理主要包括创建用户、修改用户密码、锁定与解除用户锁定、修改用户的默认表空间、查看用户信息和删除用户等内容。

7.2.1　创建用户

在Oracle 11g中，可以用CREATE USER语句创建一个新用户。CREATE USER语句的简化语法形式如下所示：




CREATE USER user_name
IDENTIFIED BY password
[DEFAULT TABLESPACE def_tablespace]
[TEMPORARY TABLESPACE temp_tablespace]




·user_name指定将要创建的新数据库用户名称。

·Password指定该新数据库用户的密码。

·def_tablespace指定存储该用户所创建对象的默认表空间。

·temp_tablespace指定存储临时对象的默认表空间。


提示
 ：在创建用户时，创建者必须具有CREATE USER系统权限。


【例7-1】
 创建新用户，用户名和密码分别为dsuser和Dsuser123，默认表空间users，临时对象默认表空间为temp。




SQL> create user dsuser
   2 identified by Dsuer123
   3 default tablespace USERTBS
   4 temporary tablespace TEMPTBS;
用户已创建





提示
 ：对于Oracle 10g及以前版本的数据库，在默认情况下其密码是不区分大小写的。

ORACLE 11g新特性之一是用户名和密码开始严格区分大小写。

7.2.2　修改用户密码

为了保护数据库的安全，用户密码应该经常修改。修改数据库用户密码的方式有两种：第一种是使用ALTER USER语句；第二种是使用password命令。其区别在于第一种方法既可以修改当前用户的密码，也可以修改其他用户的密码；而第二种方法只能修改当前用户的密码。

使用ALTER USER语句修改口令的语法形式如下所示：




ALTER USER user_name
IDENTIFIED BY new_password




其中：

·user_name是将要修改密码的数据库用户名称。

·new_password即新的用户密码。


【例7-2】
 SYS用户登录，①用ALTER USER修改dsuser用户的密码；②用password命令修改当前用户的密码。




SQL>conn sys/Sys123456 as sysdba;
已连接。
SQL> alter user dsuser
   2 identified by Dsuser0;
用户已更改。
SQL> conn dsuser / Dsuser0;
已连接。
SQL> password;
更改dsuser
的口令
旧口令：*******
新口令：*********
重新键入新口令：*********
口令已更改
SQL>




7.2.3　锁定用户和解除用户锁定

如果要禁止某个用户访问Oracle系统，那么最好的方式是锁定该用户，而不是删除该用户。锁定用户并不影响该用户所拥有的对象和权限，这些对象和权限依然存在，只是暂时不能以该用户的身份访问系统。当锁定解除后，该用户可以正常地访问系统，并按照自己原有的权限访问各种对象。

如果直接删除该用户，那么该用户所拥有的所有对象和权限都会被删除。

锁定和解除锁定的语法形式如下所示：




ALTER USER user_name ACCOUNT [LOCK|UNLOCK]




其中：

·LOCK表示锁定用户。

·UNLOCK表示解除锁定用户。


【例7-3】
 以SYS用户登录，对dsuser用户进行锁定和解除锁定操作。




SQL>conn sys/ Sys123456 as sysdba;
已连接。
SQL> alter user dsuser account lock;
用户已更改。
SQL> conn dsuser/Dsuser123;
ERROR:
ORA-28000: the account is locked
警告：您不再连接到ORACLE
。
SQL>alter user dsuser account unlock;
SP2-0640: 
未连接
SQL>conn sys/ Sys123456 as sysdba;
已连接。
SQL>alter user dsuser account unlock;
用户已更改。




7.2.4　修改用户的默认表空间

可以通过ALTER USER语句修改用户的默认表空间和临时表空间。修改语法形式如下：




ALTER USER user_name
DEFAULT TABLESPACE new_def_tablespace
[TEMPORARY TABLESPACE new_temp_tablespace]




其中：

·user_name即将要修改的数据库用户名称。

·new_def_tablespace即新的默认表空间名称。

·new_temp_tablespace即新的临时表空间名称。


【例7-4】
 修改dsuser用户的默认表空间为system。




SQL>alter user dsuser
   2 default tablespace system;
用户已更改。




7.2.5　查看用户信息


【例7-5】
 可以通过DBA_USERS数据字典视图查看有关用户的信息。




SQL> desc dba_users;
名称                           
是否为空?       
类型
 --------------------           --------       --------------
 USERNAME                       NOT NULL        VARCHAR2(30)
 USER_ID                        NOT NULL        NUMBER
PASSWORD                                        VARCHAR2(30)
 ACCOUNT_STATUS                 NOT NULL        VARCHAR2(32)
 LOCK_DATE                                      DATE
 EXPIRY_DATE                                    DATE
 DEFAULT_TABLESPACE             NOT NULL        VARCHAR2(30)
 TEMPORARY_TABLESPACE           NOT NULL        VARCHAR2(30)
 CREATED                        NOT NULL        DATE
 PROFILE                        NOT NULL        VARCHAR2(30)
 INITIAL_RSRC_CONSUMER_GROUP                    VARCHAR2(30)
 EXTERNAL_NAME                                  VARCHAR2(4000)
 PASSWORD_VERSIONS                              VARCHAR2(8)
 EDITIONS_ENABLED                               VARCHAR2(1)
 AUTHENTICATION_TYPE                            VARCHAR2(8)
SQL> select username,account_status
  2  from dba_users;
USERNAME                            ACCOUNT_STATUS
-------------                   --------------------------------
OUTLN                              OPEN
SYS                                OPEN
SYSTEM                             OPEN
SCOTT                              OPEN
APPQOSSYS                          EXPIRED & LOCKED
DBSNMP                             EXPIRED & LOCKED
DIP                                EXPIRED & LOCKED
ORACLE_OCM                         EXPIRED & LOCKED
已选择8
行。




7.2.6　删除用户

如果系统某个用户帐号不再需要，那么可以删除该用户。删除用户可以使用DROP USER语句，其语法形式如下所示：




DROP USER user_name  [CASCADE]




其中：

·user_name即将要删除的数据库用户名称。

·CASCADE即删除该用户所拥有的对象。


提示
 ：删除用户时需要注意的是，如果当前要删除的用户拥有对象，则必须使用CASCADE关键字才可以删除该用户。


【例7-6】
 彻底删除用户dsuser。




SQL>drop user dsuser cascade;
用户已丢弃。





7.3　系统权限管理

权限是指预先定义好的、执行某种SQL语句或访问其他用户的方案对象的能力。在Oracle数据库中是利用权限来进行安全管理的。这些权限分为系统权限和对象权限两类。

系统权限（system privilege）：指在系统级控制数据库的存取和使用的机制，即执行某种SQL语句的能力。如启动或停止数据库的权限，修改数据库参数的权限，连接到数据库的权限，以及创建、删除、更改方案对象（如表、索引、视图、过程）的权限等。它一般是针对某一类方案对象或非方案对象的某种操作的全局性能力。没有系统权限的用户实际上是一个连登录能力都没有的、有名无实的用户。

对象权限（object privilege）：指在对象级控制数据库的存取和使用的机制，即访问其他用户的方案对象的能力。如用户可以存取哪个用户的方案中的哪个对象，是否能对该对象进行查询、插入、更新等。对象权限一般是针对其他用户的某个特定的方案对象的某种操作的局部性能力。一个用户可以访问自己方案中的任何对象，并对其进行任何操作，即对自己的任何对象具有所有对象权限。

应用程序、用户、权限、角色、数据库之间的关系如图7-2所示，图中显示了用户必须通过某种系统权限、对象权限才能访问数据库的原理。其中还包括了利用某些精细访问控制或安全策略事先对访问的内容进行限制的技术，当然这个技术是不能违背或绕开权限的。

[image: ]


图7-2　应用程序、用户、权限、角色、数据库之间的关系

DBA和应用程序都必须通过一个数据库用户才能访问数据库。数据库用户必须具有某种系统权限、对象权限才能操作数据库。可以将某个角色授予用户使其具有某种权限。

7.3.1　为用户授予系统权限

为用户授予系统权限就是使得用户具有执行这种操作的能力。在Oracle系统中，可以使用GRANT语句完成对用户授予系统权限。

GRANT语句的语法形式如下所示：




GRANT  sys_privilege[,sys_privilege]
TO user_name
[WITH ADMIN OPTION ]




其中：

·sys_privilege即将要授予的系统权限，多个系统权限之间用逗号分隔。

·user_name即将要授予系统权限的用户名称。

·WITH ADMIN OPTION选项表示该用户可以将这种系统权限转授其他用户。


【例7-7】
 对新用户dsuser授予create session系统权限。在本例中可以看出当一个用户被新建后，如果没有授予其create session系统权限，则该用户无法连接到数据库。只有被授权create session后才能连接成功。




SQL>create user dsuser
   2 identified by Dsuser123
   3 default tablespace users
   4 temporary tablespace temp;
用户已创建
SQL>conn dsuser/Dsuser123;
ERROR:
ORA-01045:user DSUSER  lacks CREATE SESSION privilege;logon denied
警告：您不再连接到ORACLE
。
SQL>conn sys/Sys123456 as sysdba;
已连接。
SQL>grant create session to dsuser;
授权成功。
SQL>conn dsuser/Dsuser123;
已连接。




7.3.2　查看用户的系统权限

在Oracle 11g系统中，可以使用USER_SYS_PRIVS数据字典视图查看有关用户和权限的信息。在该视图中，包含了用户名称、系统权限以及是否能转授权限的标志灯信息。需要注意的是USER_SYS_PRIVS数据字典视图的信息与用户紧密关联，随用户的不同而不同。


【例7-8】
 分别以dsuser和sys两个不同的用户查看USER_SYS_PRIVS数据字典视图的信息。




SQL>conn dsuser/Dsuser123;
已连接。
SQL>select * from user_sys_privs;
USERNAME                        PRIVILEGE                       ADM
----------------    -------------------------------   --------------
DSUSER                          CREATE SESSION                  NO
SQL>conn sys/Sys123456 as sysdba;
已连接。
SQL> select * from user_sys_privs;
USERNAME                        PRIVILEGE                       ADM
----------------    -------------------------------   --------------
SYS                             AUDIT ANY                       NO
SYS                             DROP USER                       NO
SYS                             RESUMABLE                       NO
SYS                             ALTER USER                      NO
SYS                             ANALYZE ANY                     NO
SYS                             BECOME USER                     NO
SYS                             CREATE ROLE                     NO
SYS                             CREATE RULE                     YES
SYS                             CREATE TYPE                     NO
SYS                             CREATE USER                     NO
SYS                             CREATE VIEW                     NO
...




7.3.3　收回授予的系统权限

可以使用REVOKE语句收回为用户授予的权限或称为撤销权限。REVOKE语法形式如下所示：




REVOKE sys_privilege[,sys_privilege]
FROM  user_name




其中：

·sys_privilege即将要撤销的系统权限，多个系统权限之间用逗号分隔。

·user_name即将要撤销系统权限的用户名称。

回收系统权限不会级联。如果用户A将系统权限create table授予了用户B，用户B又将系统权限create table授予了用户C。那么，当删除用户B后或从用户B回收系统权限create table后，用户C仍然保留着系统权限create table。如图7-3所示。
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图7-3　权限转授和撤销


提示
 ：用户A和用户B本身具有的系统权限create table必须是可以转授的。


【例7-9】
 ①新建用户hdu；②sys用户授予hdu用户create session权限、dsuser用户create table权限，并允许其把该权限转授；③以dsuser用户连接后，对hdu用户授予create table权限。




SQL>create user hdu
   2 identified by Hdu123;
用户已创建
SQL>grant create table to dsuser
   2 with admin option;
授权成功。
SQL>grant create session
   2 to hdu;
授权成功。
SQL>conn dsuser/Dsuer123;
已连接
SQL>grant create table to hdu;
授权成功。




④查看dsuser用户和hdu用户的当前权限。⑤以sys用户连接，撤销dsuser用户的create table权限。然后再查看dsuser用户和hdu用户的当前权限。




SQL>select * from user_sys_privs;
USERNAME                        PRIVILEGE               ADM
---------------     ---------------------       -------
DSUSER                          CREATE TBALE            YES
DSUSER                          CREATE SESSION          NO
SQL>conn hdu/hdu;
已连接。
SQL>select * from user_sys_privs;
USERNAME                        PRIVILEGE               ADM
---------------     ---------------------       -----
HDU                             CREATE TBALE            YES
HDU                             CREATE SESSION           NO
SQL>conn sys/Sys123456 as sysdba;
已连接。
SQL>revoke create table 
  2 from ;
撤销成功。
SQL>conn dsuser/Dsuer123;
已连接。
SQL>select * from user_sys_privs;
USERNAME                        PRIVILEGE               ADM
---------------          -------------          --------
HDU                             CREATE TBALE            YES
SQL>conn hdu/hdu;
已连接。
SQL>select * from user_sys_privs;
USERNAME                        PRIVILEGE               ADM
----------           -------------------             -----------
HDU                             CREATE TBALE            YES
HDU





7.4　对象权限管理

7.4.1　对象权限授予

对象权限是指在数据库中针对特定的对象执行的操作。对象权限包括特定的对象和特定的权限两个方面的内容，如针对DS_ACCIWOUNDINFO表的select权限和insert权限等。常用的对象权限包括select、insert、update、delete和execute权限等。

与系统权限一样可以使用GRANT语句授予对象权限，该语句授予对象权限的语法形式如下所示。




GRANT  object_privilege[(column_name)]
ON object_name
TO user_name
[WITH GRANT OPTION ]




其中：

·object_privilege表示对象权限。

·column_name表示对象中的列名称。

·object_name表示指定的对象名称。

·user_name表示接受权限的目标用户名称。

·WITH GRANT OPTION选项表示允许该用户将当前的对象权限转授予其他用户。


【例7-10】
 ①以hdu用户登录，执行前面已经授予的create table权限，发现因为在默认的SYSTEM表空间没有权限，无法创建表；②以sys用户登录，对hdu用户修改其在SYSTEM表空间的最大空间占用为5MB；③再次以hdu用户登录，执行create table语句，则表创建成功。语句如下：




SQL>conn hdu/hdu;
已连接。
SQL> create table DS_ACCIWOUNDINFO (
  2  ACCID   VARCHAR2(13) primary key,
  3  DIAGNOSIS  VARCHAR2(500),
  4  HOSPITAL  VARCHAR2(2),
  5  NUMOFPEOPLE NUMBER,
  6  WOUNDTYPE VARCHAR2(2)
  7  ) 
create table DS_ACCIWOUNDINFO
*
ERROR 
位于第1
行：
ORA-01950:
表空间'SYSTEM'
中无权限
SQL>conn sys/Sys123456 as sysdba;
已连接。
SQL>alter user hdu quota 5m on system;
SQL>conn hdu/hdu;
已连接。
SQL> create table DS_ACCIWOUNDINFO (
  2  ACCID   VARCHAR2(13) primary key,
  3  DIAGNOSIS  VARCHAR2(500),
  4  HOSPITAL  VARCHAR2(2),
  5  NUMOFPEOPLE NUMBER,
  6  WOUNDTYPE VARCHAR2(2)
  7  ) 
表已创建。




④以hdu用户登录，把对DS_ACCIWOUNDINFO表对象的select和insert对象权限授予dsuser。⑤以dsuser用户登录，验证其对hdu用户的DS_ACCIWOUNDINFO表对象的insert和select对象权限，以及delete对象权限。语句如下：




SQL>grant select ,insert
  2 on DS_ACCIWOUNDINFO
  3 to dsuser;
授权成功。
SQL>conn dsuser/Dsuser123;
已连接。
SQL>insert into hdu. DS_ACCIWOUNDINFO
  2 (ACCID,DIAGNOSIS,HOSPITAL,NUMOFPEOPLE ,WOUNDTYPE)
  3 values('A201302030123','
追尾','1',1,'1');
已创建1
行。
SQL>select * from hdu. DS_ACCIWOUNDINFO;
ACCID           DIAGNOSIS       HOSPITAL        NUMOFPEOPLE     WOUNDTYPE
-------------   ---------       --------        -----------     ---------
A201302030123   
追尾            
　1            
　　1            
　　1
SQL>delete from hdu. DS_ACCIWOUNDINFO;
delete from hdu. DS_ACCIWOUNDINFO   *
ERROR 
位于第1
行：
ORA-01031:
权限不足




7.4.2　对象权限查看

在Oracle 11g中，可以使用USER_TAB_PRIVS_MADE、USER_COL_PRIVS_MADE、USER_TAB_PRIVS_RECD和USER_COL_PRIVS_RECD等数据字典视图查看有关用户和对象的权限信息。


【例7-11】
 用USER_TAB_PRIVS_MADE视图查看hdu用户的DS_ACCIWOUNDINFO对象权限授予。




SQL>conn hdu/hdu;
已连接。
SQL>select * fromuser_tab_privs_made;
GRANTEE         TABLE_NAME        GRANTOR       PRIVILEGE       GRA     HIE
--------        ----------        -------       ----------      ---     ----
DSUSER          DS_ACCIWOUNDINFO   HDU          INSERT          NO      NO
DSUSER          DS_ACCIWOUNDINFO   HDU          SELECT          NO      NO




7.4.3　撤销对象权限

可以使用REVOKE语句撤销已经授予某个用户的对象权限，其语法形式如下所示。




REVOKE object_privilege
ON object_name
FROM user_name




其中：

·object_privilege表示对象权限。

·object_name表示指定的对象名称。

·user_name表示将要撤销对象权限的用户名称。

与撤销系统权限不同的是，在撤销对象权限时，当某个用户的对象权限被撤销后，从该对象转授出去的权限也自动被撤销了。

如果用户A将在scott.emp表对象上的select权限授予了用户B，用户B又将scott.emp对象上的select权限授予了用户C。那么，当删除用户B后或从用户B回收scott.emp对象的select权限后，用户C在scott.emp对象上的select权限也同时被删除或收回。如图7-4所示。


提示
 ：用户A和用户B拥有的scott.emp对象上的select权限必须是具有能被转授予的权限。


【例7-12】
 撤销dsuser用户对DS_ACCIWOUNDINFO表对象的insert权限。




SQL>revoke insert
  2  on hdu.DS_ACCIWOUNDINFO
  3  from dsuser;
撤销成功。
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图7-4　对象权限的回收


7.5　角色管理

7.5.1　创建角色

角色是一组可以授予用户或其他角色的权限。可以使用CREATE ROLE语句创建角色。创建角色的用户应该具有create role系统权限。使用CREATE ROLE语句形式如下所示。




CREATE ROLE role_name [IDENTIFIED BY role_password]




其中：

·role_name表示要创建的角色名称。

·role_password表示所创建的角色口令。


【例7-13】
 创建两个角色，分别是TeamLeader和ManagerLeader，并设置口令。




SQL>conn sys/sys as sysdba;
已连接。
SQL>grant create role
  2 to hdu
  3 with admin option;
授权成功。
SQL>conn hdu/hdu;
已连接。
SQL>create role TeamLeader;
角色已创建
SQL>create role ManagerLeader
  2 identified by abc123;
角色已创建




7.5.2　为角色和用户授予权限

在角色创建之后，如果没有为角色授予权限，那么角色毫无用处。对于角色来说，既可授予系统权限，也可授予对象权限，还可把另一个角色的权限授予给它。这种授予过程与授予用户权限的过程相似，同样用GRANT语句，只是把语句中的user_name改为role_name。


【例7-14】
 给前面的两个角色分别授予权限。




SQL>grant select,insert,delete
  2 on hdu. DS_ACCIWOUNDINFO
  3 to TeamLeader;
授权成功。
SQL>grant create table
  2 to ManagerLeader;
grant create table
* 
ERROR 
位于第1
行：
ORA-01031:
权限不足
SQL>conn sys/sys as sysdba;
已连接。
SQL>grant create table
  2 to ManagerLeader;
授权成功。




7.5.3　查看角色信息

在Oracle 11g系统中，可以通过USER_ROLE_PRIVS、ROLE_SYS_PRIVS和ROLE_TAB_PRIVS等数据字典视图查看有关角色的信息。


【例7-15】
 查看USER_ROLE_PRIVS数据字典视图中包含的角色权限。




SQL>conn hdu/hdu;
已连接。
SQL>desc user_role privs;
名称             
是否为空          
类型
-------         --------        -----------
USERNAME                        VARCHAR2(30)
GRANTED_ROLE                    VARCHAR2(30)
ADMIN_OPTION                    VARCHAR2(3)
DEFAULT_ROLE                    VARCHAR2(3)
OS_GRANTED                      VARCHAR2(3)
SQL>select USERNAME,GRANTED_ROLE
  2 from user_role_privs;
USERNAME                        GRANTED_ROLE
--------------  ------------------
HDU                             MANAGERLEADER
HDU                             TEAMLEADER




7.5.4　撤销角色权限

可以把授予角色的权限收回（或撤销）。撤销使用REVOKE语句，用法与前类似。


【例7-16】
 撤销ManagerLeader角色权限。




SQL>conn sys/sys as sysdba;
已连接。
SQL>revoke create table
  2  from ManagerLeader;
撤销成功。




7.5.5　删除角色

如果某个角色不需要了，那么可以用DROP ROLE语句删除该角色，该语句形式如下所示。




DROP ROLE role_name




其中role_name表示要删除的角色名称。


【例7-17】
 删除角色TeamLeader。




SQL>drop role TeamLeader;
角色已丢弃。





第8章　数据库备份与恢复

备份与恢复是数据库管理中最重要的内容之一。当我们使用一个数据库时，总希望数据库是安全可靠的，数据库中的数据是正确的。事故管理是公交行车安全管理系统的重要组成部分，事故管理数据库记录了公交车辆运营过程中发生的司机事故记录数据、事故处理流程数据和司机安全行车公里数据，这些数据作为公司对司机考核的重要参考，为公司合理配置运营生产资源提供了有力依据。数据库管理员的主要工作就是保证数据库在工作期间能够正常运行。要做到这一点不是一件容易的事情，在运行过程中的很多因素，如硬件故障、软件故障、网络故障和人为问题等都有可能影响数据库系统的操作，影响数据库中数据的正确性，甚至破坏数据库，使数据库中全部或部分数据丢失。如果数据库崩溃后却没有办法恢复它，那么会对企业造成毁灭性的结果。因此在数据库的日常维护中，数据库管理员需要根据数据库运行情况选择最合适的方法做好备份工作，当发生故障后，能利用备份尽快重新恢复一个完整的数据库。


本章学习要点
 ：了解Oracle数据库备份与恢复的概念；掌握Export/Import、数据泵进行数据导出和导入的方法；掌握脱机备份与恢复的方法；熟悉联机备份与恢复的方法；掌握闪回操作；了解使用RMAN进行数据库备份与恢复。


8.1　备份与恢复概述

8.1.1　备份概述

数据库备份即数据库文件的有效副本，它可以保护数据在出现意外损失时最大程度地恢复。Oracle数据库的备份分为逻辑备份和物理备份两种。

1.逻辑备份

逻辑备份的核心是复制数据。这种备份方式即利用Oracle提供的命令从数据库中抽取数据并存于二进制文件中。逻辑备份可对数据库逻辑组件（如表、视图和存储过程等数据库对象）进行备份。Oracle提供的逻辑备份工具有EXP和EXPDP。不过由于常规的EXP和EXPDP在处理大数据量时效率不佳，现在除了小规模数据库外，已较少用于备份，而多用于数据迁移的解决方案。

2.物理备份

物理备份的核心是复制文件。这种备份方式将实际组成数据库的操作系统文件（如控制文件、数据文件、重做日志文件等）从一处复制到另一处。物理备份复制构成数据库的文件而不管其逻辑内容。可以使用Oracle的恢复管理器（Recovery Manager，RMAN）或操作系统命令进行数据库的物理备份。

根据备份时数据库的状态，物理备份又可以分为脱机备份和联机备份。

（1）脱机备份

脱机备份是在数据库正常关闭状态下发生的备份，又称为冷备份。通过SHUTDOWN NORMAL或SHUTDOWN IMMEDIATE或SHUTDOWN TRANSACTIONAL正常关闭数据库，对数据库中的数据文件、控制文件和重做日志文件进行备份。正常关闭数据库进行脱机备份后，恢复数据库不需要进行修复操作。而通过SHUTDOWN ABORT或其他故障导致数据库关闭后进行脱机备份，很有可能包含不一致数据和未提交事务，恢复时需要利用重做日志文件和归档重做日志文件才能将数据库恢复到一个一致性状态。

脱机备份操作简单，安全性和执行效率较高。但是数据库恢复时只能恢复到备份时间点，不能按表和用户恢复，而且恢复也必须在数据库关闭状态下完成。

（2）联机备份

联机备份是在数据库打开状态下发生的备份，又称为热备份。联机备份需要数据库运行在归档模式下。在归档模式下，联机日志被归档，在数据库内部建立一个所有作业的完整记录。联机备份时数据库保持打开状态，用户仍可连接并操作数据库，对7×24小时的应用而言往往必须使用联机备份。

联机备份可以达到秒级恢复，而且几乎对所有数据库对象都可以恢复，但是实现过程比较复杂，需要较大空间存放归档重做日志文件，而且操作过程中不允许失误，否则恢复无法进行。

物理备份也可以分为一致备份和不一致备份。此处的“一致”指的是数据文件和控制文件中SCN的一致。


提示
 ：SCN（System Change Number，系统更改号）是一个非常重要的标记，Oracle使用它来标记数据库在过去时间内的状态和轨迹。Oracle为每个事务设置了一个唯一的SCN，当每次事务提交时都自动增加SCN。当DBWR进程运行时，将触发一个检查点事件，把数据缓冲区中所有已提交的数据写入磁盘数据文件，并使得所有数据文件和控制文件中的SCN一致。

（3）一致备份

一致备份即数据库的所有可读写的数据文件和控制文件具有相同的SCN，并且数据文件不包含当前SCN之外的任何改变条件下的备份。在检查点进程工作时，Oracle使所有的控制文件和数据文件一致。对于只读表空间和脱机的表空间，Oracle也认为它们是一致的。

只有在数据库正常关闭，并且数据库未打开时创建的备份才是一致性备份。这种备份在恢复时不需要再做修复操作就可以直接打开。要实现一致性备份可以正常关闭数据库并使用脱机备份方式，也可以使数据库处于MOUNT状态，使用RMAN工具实现。

（4）不一致备份

不一致备份即数据库的可读写数据文件和控制文件的SCN在不一致条件下的备份。对于一个7×24小时工作的数据库来说，由于不可能关机，而且数据库数据是不断改变的，因此只能进行不一致备份。在SCN不一致的条件下，数据库必须在通过应用重做日志使SCN一致的情况下才能启动。因此，如果进行不一致备份，数据库必须设为归档状态，并对重做日志归档才有意义。

联机备份一定是不一致备份，但不一致备份不一定都是联机备份，比如SHUTDOWN ABORT关闭的数据库，虽然创建了脱机备份，但却是不一致备份。

8.1.2　恢复概述

数据库恢复就是根据数据库备份，以及归档重做日志文件或重做日志文件中的记录，把数据库复原到最近的状态。

由于数据库出现的故障主要包括实例故障和介质故障，因此数据库的恢复也分为实例恢复和介质恢复。

1.实例恢复

实例是Oracle数据库系统结构中的重要组成部分，实例故障主要是指数据库系统本身发生故障，如操作系统错误、服务器意外断电、非法关机、后台进程故障或者使用SHUTDOWN ABORT终止数据库实例所发生的故障等。实例故障通常会导致已提交事务中修改的数据尚未写入数据文件，或未提交事务中修改的数据写入数据文件。对于实例故障，Oracle数据库会在下次启动时自动进行实例恢复。

进行实例恢复时，数据库系统会根据重做日志文件记录的内容来重现实例故障前对数据库的修改操作：对已提交事务中尚未写入数据文件的数据全部写入数据文件，对未提交事务中写入数据文件的数据全部回滚。通过实例恢复，使控制文件和数据文件恢复到数据库故障前的一致性状态。

2.介质恢复

介质恢复是当数据库的存储介质出现故障时所做的恢复。比如某个数据库文件的损坏，或者出现了一个磁盘坏区，或者数据库被病毒等破坏导致数据丢失，遇到这些情况时就需要采用介质恢复。介质恢复必须由数据库管理员手工完成最新数据库备份和日志文件备份的装入，并执行各种恢复命令才能够恢复。

Oracle数据库的介质恢复包含两种方式：完全恢复和不完全恢复。

·完全恢复。完全恢复将数据库恢复到发生故障的时间点，不丢失任何数据。通常当介质故障导致数据文件或控制文件无法访问时可以采用完全恢复。根据数据库文件的破坏情况，对整个数据库进行恢复，或者仅对表空间、数据文件进行恢复。

·不完全恢复。不完全恢复指将数据库恢复到发生故障前的某一个时间点，此时间点以后对数据库的所有改动将会丢失。不完全恢复只应用部分联机重做日志或归档日志，管理员通过指定SCN或时间点，将数据库恢复到某一个时间点的状态。不完全恢复适用于当介质故障导致某些日志文件丢失不可用，或者用户误修改数据而无法用逻辑方法恢复的情形。

8.1.3　常见备份与恢复方法

Oracle提供的备份与恢复方式很多，如RMAN、用户管理的备份和恢复、Flashback、Export/Import和数据泵等都提供了备份与恢复的功能，它们各有各的应用环境和特点。

1.逻辑备份与恢复（Export/Import和数据泵）

逻辑备份与恢复使用Oracle提供的实用工具来实现，如导出/导入工具Export/Import（执行命令为EXP/IMP）和数据泵（执行命令为EXPDP/IMPDP）。这些工具是Oracle提供的一对操作系统下的应用程序。数据泵是Oracle 10g新引入的导出/导入工具，相对于传统的Export/Import，在功能和结构上都有很大的增强，效率更高，但两者导出的二进制文件并不兼容。

当数据库容量达到一定程度时，相比物理备份，逻辑备份效率较低，并不适于作为常规备份方式，可以用逻辑导出/导入工具进行数据库的数据迁移。由于物理备份主要备份数据库文件，无论文件中有无需要备份的数据，都必须备份；而逻辑备份主要备份数据，可以导出表、方案、表空间等数据到一个二进制文件中，因此操作比较灵活，也节省了磁盘空间。而且，逻辑备份导出的二进制文件在不同操作系统平台的Oracle数据库中都可导入，低版本数据库导出的二进制文件可以在高版本的数据库中导入，因此可以通过逻辑备份实现不同数据库、不同计算机、不同用户和不同版本等之间的数据移动。

2.用户管理的备份和恢复

用户管理的备份和恢复是指不使用备份和恢复工具，只是通过操作系统命令或SQL语句进行操作。在没有RMAN技术之前，Oracle数据库中的物理备份和恢复通常采用用户管理的形式。现在，Oracle建议使用RMAN进行备份和恢复操作，但也支持用户管理的备份和恢复操作。

3.闪回（Flashback）

为了使Oracle数据库从任何逻辑误操作中迅速地恢复，Oracle推出了闪回技术。该技术首先以闪回查询（Flashback Query）出现在Oracle 9i版本中，在Oracle 10g中数据闪回功能更加完善，提供了闪回数据库、闪回删除、闪回表、闪回查询等功能，在Oracle 11g中，Oracle继续对该技术进行改进和增强，增加了闪回数据归档功能。闪回技术具有恢复时间快、不使用备份文件的特点，可以使数据库回到过去的某个状态，满足用户逻辑错误快速恢复的需要。

4.恢复管理器（RMAN）

传统用户管理的备份方式都是使用操作系统复制相关文件，数据库管理员需要通过各种方式先把这些文件找出来再进行备份，工作相对繁琐。为了简化数据库的备份与恢复工作，Oracle提供了恢复管理器（Recover Manager，RMAN）。RMAN是随Oracle服务器软件一起安装的工具软件，专门用于对数据库进行备份、修复和恢复操作，同时自动管理备份。使用RMAN，用户不需要再关心数据库文件存放在什么位置，RMAN的备份由Oracle自身的服务进程操作，用户只要指定数据库备份方案、备份内容和备份存储路径等信息，其余均由Oracle自动完成。使用RMAN，可以减少用户在对数据库进行备份与恢复时产生的错误，提高备份与恢复的效率。


8.2　逻辑导出/导入

8.2.1　Export/Import

导出和导入工具Export/Import用于实现数据库的逻辑备份和恢复，是Oracle几个古老的命令行工具之一。Oracle的导出工具Export可以将整个数据库、所有用户对象、表空间或者特定表数据导出到一个操作系统二进制文件中；导入工具Import读取二进制导出文件并将对象和数据载入数据库中。


提示
 ：执行导出和导入时，导出工具Export对应的命令为EXP，导入工具Import对应的命令为IMP。

利用Export/Import，可以完成以下工作：

·获取数据库对象的创建脚本，并存入二进制文件。

·在数据库联机状态下进行备份和恢复。

·在不同用户、不同计算机、不同版本数据库、异构数据库服务器之间迁移数据。

·在不同数据库之间通过传输表空间特性快速复制数据。

不过，Export/Import的版本不能往上兼容，比如IMP命令可以成功导入低版本EXP命令生成的文件，不能导入高版本EXP命令生成的文件。

在调用EXP/IMP命令进行导出/导入之前，要确保执行命令的用户具有CREATE SESSION权限，具有CONNECT角色也可以，因为该权限也包含在CONNECT角色中。默认情况下，用户只能导出自己的对象，若要导出其他用户的对象，执行导出命令的用户需要具有EXP_FULL_DATABASE角色。同样，要将对象导入其他用户中，执行导入命令的用户需要具有IMP_FULL_DATABASE角色。不过，如果执行命令的用户具有DBA角色，就不需要再单独给该用户授权了，因为DBA角色已经拥有了相关角色和权限。

1.EXP/IMP命令的常用参数

执行EXP/IMP命令进行导出/导入，关键是指定好相关参数，如用户名/密码、导出/导入文件、导出模式等。表8-1列出了EXP命令常用参数，表8-2列出了IMP命令常用参数。要查询EXP/IMP命令的所有参数，可以通过在命令窗口输入“exp help＝y”或“imp help=y”得到参数的简要说明。

表8-1　EXP常用参数
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表8-2　IMP常用参数
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2.Export/Import的四种导出/导入模式

·整个数据库模式。将数据库中的所有对象导出/导入，但并不包括SYS用户中的对象，也就是说数据字典无法导出/导入。对应EXP/IMP命令中的FULL参数。

·表空间模式。将指定表空间的所有对象及数据导出/导入。对应EXP/IMP命令中的TABLESPACES参数。

·用户模式。将指定用户的所有对象及数据导出/导入。对应EXP命令中的OWNER参数，IMP命令中的FROMUSER参数和TOUSER参数。

·表模式。将指定表的数据导出/导入。对应EXP/IMP命令中的TABLES参数。


提示
 ：以上提到的四种导出/导入模式通常是互斥的。例如，导出时若EXP命令中指定了FULL参数，就不允许出现其他三种模式中的关键参数。IMP导入时的模式与EXP导出时的模式并没有直接关系，比如以用户模式导出的二进制文件，通过IMP命令导入时，可以表模式导入。

3.Export/Import的三种工作方式

·交互式方式。在命令窗口，以交互的方式根据提示逐个输入参数的值，完成导出/导入。

·命令行方式。在命令行指定带有各种参数的EXP/IMP命令，完成导出/导入。

·参数文件方式。用户将运行参数和参数值存储在参数文件中，在命令行的EXP/IMP命令中设置参数PARFILE的值为指定参数文件。当使用命令行方式指定的EXP/IMP的参数过多，导致命令行字符串长度超过操作系统所规定的最大值时，只能使用参数文件方式。


【例8-1】
 以交互方式完成事故管理数据库中司机基本信息表（ds_driverinfo表）的导出和导入操作。

·使用交互式EXP命令导出ds_driverinfo表数据到二进制文件C:\ds_driverinfo_bak.dmp，该表属于事故管理数据库管理员用户dsuser。如图8-1所示。

·误删除ds_driverinfo表数据后，使用交互式IMP命令将二进制文件数据导入，实现表数据的恢复。如图8-2所示。


【例8-2】
 创建用户dsbak，用于存储事故管理数据库中的历史数据。将事故管理数据库dsuser用户方案导出，导入到dsbak用户下，要求只导入对象结构，不导入数据。以命令行方式完成相关操作。

·新建dsbak用户，授予dba角色。




SQL> create user dsbak
  2  identified by Dsbak123
  3  default tablespace usertbs
  4  temporary tablespace temptbs;
用户已创建。
SQL> grant dba to dsbak;
授权成功。
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图8-1　导出文件
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图8-2　导入文件

·导出dsuser用户方案。




C:\Documents and Settings\hdu>exp system/manager@dsms_hz  file=c:\dsuser_bak.dmp log=c:\dsuser_exp.log  owner=dsuser
Export: Release 11.2.0.1.0 - Production on 
星期二 9
月 27 13:59:42 2011
Copyright (c) 1982, 2009, Oracle and/or its affiliates.  All rights reserved.
连接到: Oracle Database 11g Enterprise Edition Release 11.2.0.1.0 - Production
With the Partitioning, OLAP, Data Mining and Real Application Testing options
已导出 ZHS16GBK 
字符集和 AL16UTF16 NCHAR 
字符集
即将导出指定的用户...
. 
正在导出 pre-schema 
过程对象和操作
. 
正在导出用户 DSUSER 
的外部函数库名
. 
导出 PUBLIC 
类型同义词
... 
即将导出 DSUSER 
的对象...
. 
正在导出数据库链接
...
. 
即将导出 DSUSER 
的表通过常规路径...
. . 
正在导出表               DS_ACCIDENTINFO
导出了              1453 
行
...
. 
正在导出同义词
. 
正在导出视图
. 
正在导出存储过程
...
成功终止导出, 
没有出现警告。




在上述命令中，以管理员SYSTEM用户执行EXP命令，用户名和密码后通常没有AS SYSDBA或AS SYSOPER等连接身份信息，写上反而会报错。

FILE参数指定了二进制导出文件的路径和文件名，如果没有该参数，则创建导出文件到默认路径，采用默认文件名EXPDAT.DMP。LOG参数指定该命令执行的输出日志文件名和路径，如果不指定则只将日志信息在当前命令窗口输出。OWNER参数指定导出DSUSER用户方案的所有对象和数据。

·把dsuser用户方案导入dsbak用户，只导入对象结构，不导入数据。




C:\Documents and Settings\hdu>imp system/manager@dsms_hz file=c:\dsuser_bak.dmp
log=dsbak_imp.log  fromuser=dsuser  touser=dsbak  rows=n  ignore=y
...
经由常规路径由 EXPORT:V11.02.00 
创建的导出文件
已经完成 ZHS16GBK 
字符集和 AL16UTF16 NCHAR 
字符集中的导入
. 
正在将 DSUSER 
的对象导入到 DSBAK
...
成功终止导入, 
没有出现警告。




在上述命令中，以管理员SYSTEM用户执行IMP命令。FROMUSER参数指定导出对象方案名，TOUSER参数指定导入的用户方案。IGNORE=Y表示忽略创建时的错误，导入时如果出错则忽略错误，继续执行下面的创建语句。ROWS参数指定是否导出表数据，N表示否。IMP命令也有参数ROWS，含义与EXP中的对应参数相同，在实际应用中如果要求迁移对象结构，还是在EXP命令中使用ROWS参数比较好，这样可以缩小导出文件，提高导出/导入效率。


【例8-3】
 将管理员用户dsuser的事故信息表（ds_accidentinfo表）中2011年之前的事故信息迁移到dsbak用户下。以参数文件方式完成相关操作。

·建立导出参数文件dsms_exp.par，存储在C盘根目录下。该文件中记录了此次导出的所有参数，文件内容如下：




userid=dsuser/Dsuser123
file=C:\ds_accidentinfo_2011.dmp
log=C:\ds_accidentinfo_exp.log
tables=ds_accidentinfo
query=
”where acctime<'1-1
月-2011'"




采用参数文件导出/导入的形式，其实就是将命令行中的导出/导入参数写入一个文本文件中。USERID参数指定了执行导出命令的用户名和密码，QUERY参数指定符合条件的表记录，常与TABLES参数配合使用。

·导出2011年之前的事故信息到二进制文件。




C:\Documents and Settings\hdu>exp parfile=c:\dsms_exp.par
...
已导出 ZHS16GBK 
字符集和 AL16UTF16 NCHAR 
字符集
即将导出指定的表通过常规路径...
. . 
正在导出表                       DS_ACCIDENTINFO
导出了              717 
行
...
成功终止导出, 
没有出现警告。




所有导出条件均写在参数文件中，EXP命令中只需指定PARFILE参数等于该文件即可。

·建立导入参数文件dsms_imp.par，存储在C盘根目录下。该文件中记录此次导入的所有参数，文件内容如下：




userid=dsuser/Dsuser123
file=C:\ds_accidentinfo_2011.dmp
log=C:\ds_accidentinfo_imp.log 
fromuser=dsuser
touser=dsbak
tables=ds_accidentinfo
ignore=y




·将二进制文件导入dsbak用户下。




C:\Documents and Settings\hdu> imp parfile=c:\dsms_imp.par
...
经由常规路径由 EXPORT:V11.02.00 
创建的导出文件
已经完成 ZHS16GBK 
字符集和 AL16UTF16 NCHAR 
字符集中的导入
. 
正在将 DSUSER 
的对象导入到 DSBAK
.. 
正在导入表            "DS_ACCIDENTINFO"
导入了         717 
行
...
成功终止导入, 
没有出现警告。




通过适当的编辑和设计，可以把参数文件制定为一个可重用的配置文件，当需要调用EXP/IMP命令执行导出/导入时，只需指定PARFILE一个参数即可，而不再需要单独指定每个参数了。


提示
 ：在使用参数文件导出/导入时，也可以把部分参数写在命令行中，部分参数写在参数文件中。同样的参数即使在参数文件中指定了，仍然可以在命令行中重复指定，最终执行时以最后读取的参数为准。比如dsms_imp.par参数文件中设置了参数“ignore=y”，执行命令为“imp parfile=c:\dsms_imp.par ignore=n”，则执行“ignore=n”。

8.2.2　数据泵

随着数据库规模和数据量的增长，古老的Export/Import导出/导入工具在处理大数据量时已力不从心。从Oracle 10g开始，不仅保留了原有的Export/Import工具，还提出了一种新的数据导出和导入工具——数据泵（Data Dump），使数据库管理员或开发人员可以将数据库元数据（对象定义）和数据快速迁移到另一个Oracle数据库中。与数据泵技术相对应的工具是Data Pump Export和Data Pump Import，导出命令是EXPDP，导入命令是IMPDP。这两个命令的调用形式与EXP/IMP非常相似，不过功能和效率相差很大。数据泵的高速并行设计使得数据库服务器在运行时可执行导出和导入作业快速装载或卸载大量数据，而且数据泵还可以实现断点重启，导出/导入作业无论是人为中断还是意外中断，都可以从断点重新启动。所以Oracle建议使用数据泵进行导出/导入操作。

1.数据泵与传统EXP/IMP命令的区别

·数据泵导出/导入工具是一个服务器端的工具，一般在服务器端执行，导出文件位于数据库服务器端，即使在客户端执行数据泵导出命令，导出文件也生成在服务器上。而EXP命令可以在客户端执行，也可以在服务器端执行，导出文件位于执行EXP命令的计算机上。

·数据泵导出/导入的文件与传统EXP/IMP导出/导入的文件互不兼容。

·为了系统安全，数据泵中已不允许使用绝对路径，取而代之的是使用数据库的目录和目录对象存储导出文件。目录对象一般由数据库管理员或具有相关系统权限的用户创建，之后再将目录的读或写权限授予用户。

2.数据泵技术的优点

·数据泵支持并行处理导出和导入，因此比传统EXP/IMP命令能更快地迁移数据。

·数据泵支持在执行过程中暂停和重启导出/导入作业，这是传统EXP/IMP命令无法做到的。

·数据泵支持网络操作，在网络上不同数据库服务器之间、不同的数据库之间移动数据，不需要磁盘存储，不需要备份文件。

·数据泵导出/导入工具提供了非常细粒度的对象控制，通过使用INCLUDE和EXCLUDE两个参数，可以指定导出/导入时是否包含或不包含某个对象。

3.数据泵导出/导入的目录对象

目录（Directory）是Oracle数据库中的一种对象，它指向操作系统中的一个路径。使用数据泵命令EXPDP/IMPDP导出/导入时，导出文件、日志文件以及SQL文件都存放在目录对象指定的操作系统路径下。

数据泵作业时，数据库管理员可以使用默认目录对象而不必再创建新目录，默认目录对象名为DATA_PUMP_DIR，使用数据字典DBA_DIRECTORIES可以查询到目录对象全部信息。

通过CREATE DIRECTORY命令可以创建目录对象。每个目录对象有READ和WRITE两个权限，可以通过GRANT命令授权给指定用户或角色。拥有目录对象READ/WRITE权限的用户才可以读/写该目录对象指定操作系统路径下的文件，才能使用数据泵导出/导入这些文件。


【例8-4】
 查询默认目录所对应的操作系统路径。




SQL> select *
  2  from dba_directories
  3  where directory_name='DATA_PUMP_DIR';
OWNER DIRECTORY_NAME  DIRECTORY_PATH
---------- --------------------- --------------------------------
SYS             DATA_PUMP_DIR           C:\app\hdu\product\11.2.0\dbhome_1\rdbms\log\




当用户执行EXPDP/IMPDP命令时，如果没有使用DIRECTORY参数指定目录对象，所有的导出/导入文件都将存放在系统默认目录DATA_PUMP_DIR，指向以上查询结果所示路径。


【例8-5】
 新建一个目录对象dsms_dump_dir，用于指向c:\dsms\dir这个操作系统目录。新建用户dpbak，使用目录对象dsms_dump_dir进行数据泵导出/导入相关操作。

·数据库管理员dsuser登录，创建目录对象dsms_dump_dir指向c:\dsms\dir。




SQL> connect dsuser/Dsuser123@dsms_hz
已连接。
SQL> create directory dsms_dump_dir as 'c:\dsms\dir';
目录已创建。




·创建用户dpbak。




SQL> create user dpbak identified by Dpbak123;
用户已创建。




·授予用户dpbak连接数据库、执行基本数据操作、导出/导入数据库的权限。




SQL> grant connect, resource, exp_full_database, imp_full_database to dpbak;
授权成功。




使用数据泵执行导出/导入的用户，通常要具有EXP_FULL_DATABASE角色、IMP_FULL_DATABASE角色或者DBA角色。

·授予用户dpbak读写目录对象dsms_dump_dir所指向目录中文件的权限。




SQL> grant read,write on directory dsms_dump_dir to dpbak;
授权成功




4.数据泵的工作方式和导出/导入模式

数据泵的工作方式有交互式方式、命令行方式和参数文件方式三种，其中命令行和参数文件的使用方法与Export/Import类似，而数据泵的交互式执行方式与Export/Import不同。

数据泵的交互式执行方式支持导出/导入任务的停止和重启。当某些原因导致任务中断，或者人为地在执行过程中按了Ctrl＋C组合键中断任务时，此时任务并没有取消，而是被挂起，转向后台继续执行。用户可以通过执行EXPDP/IMPDP命令，附加ATTACH参数的方式重新恢复中断的任务，并进行后续操作。

数据泵的导出/导入模式有整个数据库模式、表空间模式、用户模式和表模式四种。在以用户模式导出/导入时，使用EXPDP/IMPDP命令中的SCHEMA参数，其余几种模式对应的参数设置与Export/Import类似。

5.EXPDP命令的使用

执行EXPDP命令进行导出，关键是熟悉相关参数，在命令窗口输入“expdp help=y”可以得到EXPDP命令所有参数的简要说明。表8-3列出了EXPDP命令常用参数。

表8-3　EXPDP常用参数
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【例8-6】
 估计事故管理数据库dsms整库导出时的文件大小，然后导出整个数据库。

·估计事故管理数据库整库导出时的文件大小。




C:\Documents and Settings\hdu>expdp dpbak/Dpbak123@dsms_hz full=y estimate_only= y estimate=blocks nologfile=y
Export: Release 11.2.0.1.0 - Production on 
星期二 9
月 27 15:47:07 2011
Copyright (c) 1982, 2009, Oracle and/or its affiliates.  All rights reserved.
连接到: Oracle Database 11g Enterprise Edition Release 11.2.0.1.0 - Production
With the Partitioning, OLAP, Data Mining and Real Application Testing options
启动 "DPBAK"."SYS_EXPORT_FULL_01":  dpbak/********@dsms_hz full=y estimate_only=y estimate=blocks nologfile=y
正在使用 BLOCKS 
方法进行估计...
处理对象类型 DATABASE_EXPORT/SCHEMA/TABLE/TABLE_DATA
.  
预计为 "DSUSER"."DS_S_ACCINFO"                                  2 MB
...
使用 BLOCKS 
方法的总估计: 11.87 MB
作业 "DPBAK"."SYS_EXPORT_FULL_01" 
已于 15:47:15 
成功完成




通常，在进行数据导出之前，Oralce建议用户先估计一下导出文件的大小，以便决定在哪个目录上保存文件、是否需要新建目录对象等，避免出现磁盘空间不足的现象。

在上述命令中，FULL=Y表示导出整个数据库，ESTIMATE_ONLY=Y表示只计算导出文件大小而不导出数据，ESTIMATE=BLOCKS表示根据数据块大小的倍数估算文件大小，NOLOGFILE=Y表示不产生导出日志文件。

·导出整个数据库。




C:\Documents and Settings\hdu>expdp dpbak/Dpbak123@dsms_hz
directory=dsms_dump_dir dumpfile=dsms_full_%U.dmp full=y parallel=3 filesize=10m
Export: Release 11.2.0.1.0 - Production on 
星期二 9
月 27 15:36:29 2011
Copyright (c) 1982, 2009, Oracle and/or its affiliates.  All rights reserved.
连接到: Oracle Database 11g Enterprise Edition Release 11.2.0.1.0 - Production
With the Partitioning, OLAP, Data Mining and Real Application Testing options
启动 "DPBAK"."SYS_EXPORT_FULL_01":  dpbak/********@dsms_hz directory=dsms_dump_d
ir dumpfile=dsms_full_%U.dmp full=y parallel=3 filesize=10m
正在使用 BLOCKS 
方法进行估计...
处理对象类型 DATABASE_EXPORT/SCHEMA/TABLE/TABLE_DATA
使用 BLOCKS 
方法的总估计: 11.87 MB
. . 
导出了 "DSUSER"."DS_S_ACCINFO"                 1.274 MB        4575 
行
...
处理对象类型 DATABASE_EXPORT/TABLESPACE
处理对象类型 DATABASE_EXPORT/PROFILE
...
已成功加载/
卸载了主表 "DPBAK"."SYS_EXPORT_FULL_01"
****************************************************************************
DPBAK.SYS_EXPORT_FULL_01 
的转储文件集为:
  C:\DSMS\DIR\DSMS_FULL_01.DMP
  C:\DSMS\DIR\DSMS_FULL_02.DMP
  C:\DSMS\DIR\DSMS_FULL_03.DMP
作业 "DPBAK"."SYS_EXPORT_FULL_01" 
已于 15:37:46 
成功完成




使用EXPDP命令导出时，导出文件只能存放在目录对象对应的操作系统目录中，DIRECTORY参数指定目录对象，DUMPFILE参数指定操作系统目录下生成的导出文件名，其中%U是一个通配符，表示将对产生的多个导出文件自动编号。

PARALLEL参数用来设置执行导出作业的最大线程数。默认参数值为1表示单线程导出，即只有一个导出文件；如果设置多线程，最好指定相同数量的导出文件，以便把数据同时写入多个导出文件。FILESIZE参数设置单个导出文件的最大容量，常与PARALLEL参数配合使用。

通过PARALLEL参数的设置，用户可以调整系统的并行度，以平衡系统资源和导出时间之间的矛盾。该参数可以在启动导出时设置，也可以通过交互模式设置。但是并行度不是越大越好，假如要导出的数据量很小，那指定的并行度越高，效率反而越低。因此只有合理设置各个参数，才能提高导出的效率。


【例8-7】
 导出dsms数据库的USERTBS表空间。




C:\Documents and Settings\hdu>expdp dpbak/Dpbak123@dsms_hz
dumpfile=dsms_usertbs.dmp logfile=dsms_usertbs.log tablespaces=usertbs
...
启动 "DPBAK"."SYS_EXPORT_TABLESPACE_01":  dpbak/********@dsms_hz
dumpfile=dsms_usertbs.dmp logfile=dsms_usertbs.log tablespaces=usertbs
正在使用 BLOCKS 
方法进行估计...
处理对象类型 TABLE_EXPORT/TABLE/TABLE_DATA
使用 BLOCKS 
方法的总估计: 11.75 MB
处理对象类型 TABLE_EXPORT/TABLE/TABLE
处理对象类型 TABLE_EXPORT/TABLE/INDEX/INDEX
...
.. 
导出了 "DSUSER"."DS_S_ACCINFO"                          1.274 MB    4575 
行
.. 
导出了 "DSUSER"."G_EMPINFO"                             192.2 KB    2118 
行
...
已成功加载/
卸载了主表 "DPBAK"."SYS_EXPORT_TABLESPACE_01"
********************************************************************************
DPBAK.SYS_EXPORT_TABLESPACE_01 
的转储文件集为:
C:\APP\HDU\PRODUCT\11.2.0\DBHOME_1\RDBMS\LOG\DSMS_USERTBS.DMP
作业 "DPBAK"."SYS_EXPORT_TABLESPACE_01" 
已于 16:11:51 
成功完成




使用EXPDP命令导出时，可以不指定DIRECTORY参数，此时将导出文件和日志文件存储在系统默认目录对象下，对应的操作系统目录见例8-4中的查询结果。LOGFILE参数指定导出日志文件名称。TABLESPACES参数指定要导出的表空间。


【例8-8】
 导出dsuser用户方案，使用参数文件导出形式。

·新建参数文件dsms_expdp.par，存储在C盘根目录下。文件内容如下：




userid= dpbak/Dpbak123@dsms_hz
dumpfile=dsms_dump_dir:dsms_dsuser.dmp
logfile=dsms_dump_dir:dsms_dsuser.log
schemas=dsuser
job_name=dsuser_job




可以在设置DUMPFILE参数和LOGFILE参数时指定目录对象，目录对象和文件名之间用冒号分隔。SCHEMAS参数指定了导出方案名。JOB_NAME参数给当前导出作业取名。

·导出dsuser用户方案。




C:\Documents and Settings\hdu>expdp parfile=c:\dsms_expdp.par
...
启动 "DPBAK"."DSUSER_JOB":  dpbak/********@dsms_hz parfile=c:\dsms_expdp.par
正在使用 BLOCKS 
方法进行估计...
处理对象类型 SCHEMA_EXPORT/TABLE/TABLE_DATA
使用 BLOCKS 
方法的总估计: 10.75 MB
处理对象类型 SCHEMA_EXPORT/USER
...
.. 
导出了 "DSUSER"."DS_S_ACCINFO"                  1.274 MB    4575 
行
.. 
导出了 "DSUSER"."G_EMPINFO"                     192.2 KB    2118 
行
...
已成功加载/
卸载了主表 "DPBAK"."DSUSER_JOB"
****************************************************************************
DPBAK.DSUSER_JOB 
的转储文件集为: C:\DSMS\DIR\DSMS_DSUSER.DMP
作业 "DPBAK"."DSUSER_JOB" 
已于 16:25:36 
成功完成




6.IMPDP命令的使用

执行IMPDP命令可以将数据泵导出文件导入数据库。IMPDP命令的使用与EXPDP类似，关键是熟悉相关参数。在命令窗口输入“impdp help=y”可以得到该命令所有参数的简要说明。表8-4列出了IMPDP命令常用参数。

表8-4　IMPDP常用参数
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【例8-9】
 将dsuser用户方案下所有GP_开头的表数据导入到dsbak用户下。

·由于参数较多，使用参数文件方式导入。在C盘下新建参数文件dsms_impdp.par，文件内容如下：




userid=dpbak/Dpbak123@dsms_hz
directory= dsms_dump_dir 
dumpfile= dsms_dsuser.dmp 
logfile=dsms_dsbak.log  
schemas=dsuser  
remap_schema=dsuser:dsbak 
include=table:
“like ?GP_%'"
table_exists_action=replace




使用IMPDP命令将一个用户方案中对象数据导入到其他方案中，必须指定REMAP_SCHEMA参数。如果导入后数据存储的表空间改变了，还需要指定REMAP_TABLESPACE参数。本例中源用户方案为dsuser，目标用户方案dsbak，默认表空间均为USERTBS，所以只需指定REMAP_SCHEMA参数即可。

TABLE_EXISTS_ACTION参数值为replace表示导入的表已存在，则删除重建后再导入数据。

使用INCLUDE参数进行对象过滤，可以细化到某种对象类型或某个具体对象，在指出具体对象名时支持通配符。以上命令中通过INCLUDE参数的设置就只导入GP_开头的表了，而不导入dsuser用户方案下的其他对象。与INCLUDE参数使用方法类似但功能完全相反的是EXCLUDE参数，两者不能同时使用。

·执行导入操作。




C:\Documents and Settings\hdu>impdp parfile=c:\dsms_impdp.par
Import: Release 11.2.0.1.0 - Production on 
星期二 9
月 27 17:01:20 2011
Copyright (c) 1982, 2009, Oracle and/or its affiliates.  All rights reserved.
连接到: Oracle Database 11g Enterprise Edition Release 11.2.0.1.0 - Production
With the Partitioning, OLAP, Data Mining and Real Application Testing options
已成功加载/
卸载了主表 "DPBAK"."SYS_IMPORT_SCHEMA_01"
启动 "DPBAK"."SYS_IMPORT_SCHEMA_01":  dpbak/********@dsms_hz
parfile=c:\dsms_impdp.par
处理对象类型 SCHEMA_EXPORT/TABLE/TABLE
处理对象类型 SCHEMA_EXPORT/TABLE/TABLE_DATA
.. 
导入了 "DSBAK"."GP_ROLE"                        8.781 KB                 19 
行
.. 
导入了 "DSBAK"."GP_ROLEMODULE"                  19.45 KB                460 
行
.. 
导入了 "DSBAK"."GP_ROLEUSER"                    7.656 KB                 44 
行
处理对象类型 SCHEMA_EXPORT/TABLE/INDEX/INDEX
处理对象类型 SCHEMA_EXPORT/TABLE/CONSTRAINT/CONSTRAINT
处理对象类型 SCHEMA_EXPORT/TABLE/INDEX/STATISTICS/INDEX_STATISTICS
处理对象类型 SCHEMA_EXPORT/TABLE/COMMENT
处理对象类型 SCHEMA_EXPORT/TABLE/STATISTICS/TABLE_STATISTICS
作业 "DPBAK"."SYS_IMPORT_SCHEMA_01" 
已于 17:01:31 
成功完成




7.交互模式管理导出/导入作业

数据泵支持在执行导出/导入过程中暂停和重启作业。在EXPDP/IMPDP命令执行过程中，用户按下Ctrl+C组合键可进入交互模式，执行某些管理操作，如查看作业的执行状态、追加导出文件等。在交互模式中，常用的参数如表8-5所示。

表8-5　数据泵交互模式常用参数
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【例8-10】
 交互模式下操作举例。

·进入交互模式：在导出过程中按下Ctrl+C组合键可退出当前状态，进入交互模式。




C:\Documents and Settings\hdu>expdp dpbak/Dpbak123@dsms_hz dumpfile=dsms_full.dmp 
full=y job_name=dsms_full_expdp
Export: Release 11.2.0.1.0 - Production on 
星期二 9
月 27 20:45:41 2011
Copyright (c) 1982, 2009, Oracle and/or its affiliates.  All rights reserved.
连接到: Oracle Database 11g Enterprise Edition Release 11.2.0.1.0 - Production
With the Partitioning, OLAP, Data Mining and Real Application Testing options
启动 "DPBAK"."DSMS_FULL_EXPDP":  dpbak/********@dsms_hz
dumpfile=dsms_full.dmp full=y job_name=dsms_full_expdp
正在使用 BLOCKS 
方法进行估计...
处理对象类型 DATABASE_EXPORT/SCHEMA/TABLE/TABLE_DATA




进入交互模式的另一种方式是通过在EXPDP/IMPDP命令中指定参数ATTACH，参数值为某个正在执行的作业名。如果不指定该参数，则默认进入当前正在运行的作业。如果当前没有正在运行的作业，也未指定参数ATTACH，则报错。

·交互模式下可追加导出文件。




Export> add_file=dsms_full_%U.dmp




·交互模式下可重新返回到事件记录模式，继续导出/导入作业。




Export> continue_client
...
.. 
导出了 "SYSTEM"."SQLPLUS_PRODUCT_PROFILE"               0 KB            0 
行
已成功加载/
卸载了主表 "DPBAK"."DSMS_FULL_EXPDP"
****************************************************************************
DPBAK.DSMS_FULL_EXPDP 
的转储文件集为:
  C:\APP\HDU\PRODUCT\11.2.0\DBHOME_1\RDBMS\LOG\DSMS_FULL.DMP





8.3　用户管理的备份与恢复

8.3.1　用户管理的脱机备份与恢复

用户管理的脱机备份是在数据库正常关闭的情况下，将数据库文件复制到其他位置。由于在数据库正常关闭状态下，用户无法访问数据库，因此备份的控制文件和数据文件是一致的，这种备份是一致性备份。

当数据库运行在非归档模式时只能使用脱机备份，数据库运行在归档模式时可以使用脱机备份，也可以使用其他备份方法。

使用脱机备份文件进行恢复时，要考虑数据库的归档模式。如果数据库处于非归档模式，只需要从脱机备份中复制文件回原来目录即可；如果数据库处于归档模式，需要把备份后所有变化的数据重新写进数据文件中。


【例8-11】
 在非归档模式下，dsms数据库的脱机备份和恢复。

1）dsms数据库的脱机备份。

第1步：查询要备份的数据库文件位置并记录，数据库文件包括数据文件、控制文件和重做日志文件。

·查询控制文件。




SQL> select name from v$controlfile;
NAME
-------------------------------------
C:\APP\HDU\ORADATA\DSMS\CTL1DSMS.CTL
C:\DISK2\DSMS\CTL2DSMS.CTL
C:\DISK3\DSMS\CTL3DSMS.CTL




·查询数据文件。




SQL> select file_name,tablespace_name from dba_data_files;
FILE_NAME                                               TABLESPACE_NAME
----------------------------------------------- ----------------
C:\APP\HDU\ORADATA\DSMS\SYSTEM_01.DBF                   SYSTEM
C:\APP\HDU\ORADATA\DSMS\SYSTEMAUX_01.DBF                SYSAUX
C:\DISK5\DSMS\USER03.ORA                                USERTBS
C:\DISK5\DSMS\USER01.ORA                                USERTBS
C:\DISK5\DSMS\USER02.ORA                                USERTBS
C:\DISK4\DSMS\UNDO01.ORA                                UNDOTBS




·查询重做日志文件。




SQL> select member from v$logfile;
MEMBER
------------------------------------
C:\APP\HDU\ORADATA\DSMS\LOG_1_01.RDO
C:\APP\HDU\ORADATA\DSMS\LOG_2_01.RDO
C:\DISK2\DSMS\LOG_1_02.RDO
C:\DISK3\DSMS\LOG_1_03.RDO
C:\DISK2\DSMS\LOG_2_02.RDO
C:\DISK3\DSMS\LOG_2_03.RDO




第2步：正常关闭数据库。




SQL> shutdown immediate
数据库已经关闭。
已经卸载数据库。
ORACLE 
例程已经关闭。




正常关闭数据库可以使用SHUTDOWN NORMAL或SHUTDOWN IMMEDIATE或SHUTDOWN TRANSACTIONAL命令。如果在执行SHUTDOWN ABORT命令，或其他故障导致的数据库关闭情况下进行脱机备份，可能包含不一致数据和未提交事务，使备份的数据文件和控制文件不一致。

第3步：复制所有数据库文件到备份磁盘。

第4步：重启数据库，完成备份操作。




SQL> startup
ORACLE 
例程已经启动。
Total System Global Area  644468736 bytes
Fixed Size                  1376520 bytes
Variable Size             327159544 bytes
Database Buffers          310378496 bytes
Redo Buffers                5554176 bytes
数据库装载完毕。
数据库已经打开。




2）破坏dsms数据库中部分数据。例如，删除dsuser用户方案。




SQL> drop user dsuser cascade;
用户已删除。




3）脱机备份的恢复。

第1步：关闭数据库。




SQL> shutdown immediate
数据库已经关闭。
已经卸载数据库。
ORACLE 
例程已经关闭。




此时，可以使用包括SHUTDOWN ABORT在内的所有数据库关闭命令。

第2步：从脱机备份文件中把数据文件、控制文件和重做日志文件复制到数据库中原来位置。

第3步：重启数据库，完成恢复操作。




SQL> startup
ORACLE 
例程已经启动。
Total System Global Area  644468736 bytes
Fixed Size                  1376520 bytes
Variable Size             327159544 bytes
Database Buffers          310378496 bytes
Redo Buffers                5554176 bytes
数据库装载完毕。
数据库已经打开。




4）验证数据库恢复结果。




SQL> connect dsuser/Dsuser123@dsms_hz
已连接。




对于用户管理的脱机备份和恢复，使用备份文件进行恢复时只能恢复到备份时刻，如果备份之后数据库结构或者数据发生了变化，将无法恢复；而且脱机备份和恢复要求关闭数据库，这对于7×24小时运行的数据库来说是不可能的，此时只能使用联机备份和恢复。但是脱机备份和恢复最大的优点就是操作简单，并且由于数据库处于关闭状态，所做的备份和恢复也是最可靠的。

8.3.2　归档模式设置

Oracle数据库可运行在两种不同模式下：非归档模式和归档模式。数据库的日志运行模式与数据库备份和恢复方法有直接关系。在非归档模式下，当重做日志切换一轮后，有些已提交的数据将被覆盖，因此数据库只能恢复到备份时间点，从上一次备份到数据库崩溃这段时间内提交的所有数据将丢失。而在归档模式下，当进行日志切换操作从一个重做日志文件组切换到另一组时，后台归档进程ARCn会将重做日志文件内容复制到其他位置，形成归档重做日志文件。这样就可以利用归档重做日志文件中保存的数据和重做日志文件一起来实现数据库的完全恢复了。

图8-3演示了在归档模式下重做日志文件的切换和归档过程。Oracle服务器保证在归档进程（ARC0）没有将重做日志文件内容复制到归档重做日志文件前，LGWR不能再写入该重做日志文件。

[image: ]


图8-3　归档模式下的重做日志文件

查询数据库日志运行模式可以使用ARCHIVE LOG LIST命令，也可以查询数据字典V$DATABASE。如果要修改日志运行模式，需以加载方式启动数据库，使用ALTER DATABASE命令修改后再打开数据库。


【例8-12】
 查询dsms数据库的日志运行模式，如果是非归档模式，则改为归档模式。

（1）查询数据库的日志运行模式




SQL> select name,log_mode from v$database;
NAME    LOG_MODE
---------- -----------------------
DSMS    ARCHIVELOG




或者：




SQL> archive log list
数据库日志模式              
非存档模式
自动存档            
禁用
存档终点            USE_DB_RECOVERY_FILE_DEST
最早的联机日志序列  91
当前日志序列        92




（2）设置数据库日志模式为归档模式

·正常关闭数据库。




SQL> shutdown immediate
数据库已经关闭。
已经卸载数据库。
ORACLE 
例程已经关闭。




·以加载方式启动数据库。




SQL> startup mount
ORACLE 
例程已经启动。
Total System Global Area    644468736 bytes
Fixed Size                    1376520 bytes
Variable Size               327159544 bytes
Database Buffers            310378496 bytes
Redo Buffers                  5554176 bytes
数据库装载完毕。




·设置数据库为归档模式。




SQL> alter database archivelog;
数据库已更改。




如果想将数据库日志模式设置为非归档，在此处使用ALTER DATABASE NOARCHIVELOG语句。

·打开数据库。




SQL> alter database open;
数据库已更改




·验证修改结果。




SQL> archive log list
数据库日志模式                 
存档模式
自动存档               
启用
存档终点               USE_DB_RECOVERY_FILE_DEST
最早的联机日志序列       91
下一个存档日志序列       92
当前日志序列             92




由查询结果可见，当前数据库运行在归档模式下。归档的终点是USE_DB_RECOVERY_FILE_DEST，该值含义是使用数据库快闪恢复区的数据库存储目录来存储归档重做日志文件。


提示
 ：在数据库日志模式由非归档模式改为归档模式之前，Oracle建议关闭数据库后全备份数据库。这个备份是非归档模式下的最后一次备份，当数据库在修改归档模式的过程中出现问题，可以使用该备份进行恢复。

修改数据库的日志模式将更新控制文件。在数据库日志模式由非归档模式设置为归档模式成功之后，Oracle建议做一个数据库的全备份（主要是备份数据文件和控制文件）。由于之前在非归档模式下的数据库备份已不能用了，这个新的备份是归档模式下的第一个备份。

归档模式设置完成后可以通过LOG_ARCHIVE_START、LOG_ARCHIVE_DEST、LOG_ARCHIVE_FORMAT和LOG_ARCHIVE_MAX_PROCESSES等参数的设置来管理归档进程ARCn和归档文件的存储位置及文件命名格式。可以先使用SHOW PARAMETER命令查询参数值，然后根据实际需要用带SET子句的ALTER SYSTEM命令修改参数值。

·LOG_ARCHIVE_START。指定后台归档进程ARCn是否启用。在Oracle 10g之前，数据库日志模式改为归档之后，不会自动启动后台归档进程，需要设置LOG_ARCHIVE_START值为TRUE。Oracle 10g开始，数据库日志模式改为归档之后，系统会自动启动归档进程，不用再设置该参数。

·LOG_ARCHIVE_MAX_PROCESSES。该参数是一个动态参数，指定启动几个后台归档进程ARCn。如果数据库的DML操作非常频繁，ARCn进程的读写跟不上LGWR，可能会导致重做日志文件已轮换一圈，但ARCn还未将重做日志文件中数据写入归档重做日志文件，此时LGWR将等待ARCn工作完成后再重写日志文件。可以通过设置LOG_ARCHIVE_MAX_PROCESSES，启动多个ARCn来解决这个问题。

·LOG_ARCHIVE_FORMAT。指定归档重做日志文件的命名格式。

·LOG_ARCHIVE_DEST和LOG_ARCHIVE_DEST_n。指定归档重做日志文件的存储位置。由于归档重做日志文件中存储了数据库恢复的重要信息，所以要做好保护工作以防文件丢失或破损。可以与多路复用控制文件、多路复用重做日志文件一样，通过设置多路复用归档重做日志文件的形式，将多个完全相同的归档重做日志文件写入不同物理磁盘。LOG_ARCHIVE_DEST_n参数用于多路复用归档重做日志文件，该参数控制归档重做日志文件写到不同的磁盘和目录下，其中n为1～31，即Oracle 11g最多可以定义31份归档重做日志文件。而LOG_ARCHIVE_DEST参数指定所有归档重做日志文件存储在同一位置。


【例8-13】
 查询dsms数据库的归档重做日志文件命名格式。




SQL> show parameters log_archive_format
NAME                            TYPE            VALUE
------------------------------- ------------ -----------------
log_archive_format              string          ARC%S_%R.%T




命名格式中%T是重做线程编号，%S是日志序列号，%R是RESETLOGS的id值。


【例8-14】
 设置dsms数据库的归档重做日志文件存储目录。


分析
 ：由于归档重做日志文件对数据库恢复的重要性，常通过物理冗余，形成多路复用归档重做日志文件，实现对文件的保护。在归档模式下，还应该尽量将归档重做日志文件和重做日志文件放置到不同的磁盘中。因为在日志切换过程中，LGWR进程需要向重做日志文件保存数据，而ARCn进程则需要对重做日志文件进行归档。如果它们在同一个磁盘上的话，就会发生对重做日志成员争夺的现象，从而降低数据库的性能。


解决方案
 ：管理员SYS用户登录，设置三路复用归档重做日志文件，并参考例8-11中对重做日志文件位置的查询结果，将归档重做日志文件和重做日志文件存储于不同磁盘。接下来的命令中以C盘下不同文件夹来模拟3个不同的磁盘。

·查询log_archive_dest_n参数的值。




SQL> show parameter log_archive_dest_
NAME                    TYPE    VALUE
------------------------- -------------- -----------
log_archive_dest_1      string
log_archive_dest_10     string
log_archive_dest_11     string
log_archive_dest_12     string
log_archive_dest_13     string
...




共有log_archive_dest_1～log_archive_dest_31这31个参数，值都为空，表示还未设置。

·管理员登录，设置三路复用归档重做日志文件。




SQL> alter system set log_archive_dest_1="LOCATION=c:\disk6\dsms\arch" scope=spfile;
系统已更改。
SQL> alter system set log_archive_dest_2="LOCATION=c:\disk7\dsms\arch" scope=spfile;
系统已更改。
SQL> alter system set log_archive_dest_3="LOCATION=c:\disk8\dsms\arch" scope=spfile;
系统已更改




以上命令中，LOCATION表示归档重做日志文件存储在本地磁盘上，后面指出存储路径。

·重启数据库使修改生效。




SQL> shutdown immediate
数据库已经关闭。
已经卸载数据库。
ORACLE 
例程已经关闭。
SQL> startup
ORACLE 
例程已经启动。
Total System Global Area        644468736 bytes
Fixed Size                        1376520 bytes
Variable Size                   327159544 bytes
Database Buffers               3 10378496 bytes
Redo Buffers                      5554176 bytes
数据库装载完毕。
数据库已经打开。




·验证：执行日志切换，将进行归档操作，生成归档重做日志文件。




SQL> alter system switch logfile;
系统已更改。




发现在归档路径c:\disk6\dsms\arch、c:\disk7\dsms\arch和c:\disk8\dsms\arch下各有一个新文件产生，文件大小和名称完全相同，这些新文件就是归档重做日志文件。

8.3.3　用户管理的联机备份与恢复

用户管理的脱机备份和恢复必须关闭数据库，这对于7×24小时运行的数据库来说是不可接受的；脱机备份还需要备份整个数据库，对于大型的数据库来说，实现起来也比较困难；而且脱机备份下的恢复只能将数据库恢复到备份时间点，会丢失备份到数据库故障这一段时间的数据。用户管理的联机备份和恢复可以解决以上问题。联机备份和恢复即在数据库运行状态下完成备份和恢复操作，允许只备份部分表空间或数据文件，并且利用重做日志文件、归档日志和数据库备份，可以把数据库恢复到最近的状态。

用户管理的联机备份和恢复是在数据库运行状态下进行的。在进行联机备份的同时，数据库仍可以访问，用户可以对数据库进行修改和删除等操作，从而导致数据库文件之间的不一致。在使用联机备份进行恢复时，必须使用重做日志文件和归档重做日志文件才能使数据库恢复到故障时刻。因此，若要进行联机备份和恢复，数据库必须运行在归档模式下。

联机备份和恢复的主要优点是备份和恢复时数据库仍可使用；可以备份表空间或数据文件；恢复时可以仅修复损坏或丢失的数据文件；而且备份和恢复的时间短。联机备份和恢复的不足之处在于对数据库管理的技术要求比较高，操作过程中不能出错，否则后果严重；而且在归档模式下系统的管理和维护成本有所增加。

1.用户管理的联机备份

在对数据库执行联机备份时，主要备份的是数据文件，结合前面对控制文件、重做日志文件和归档重做日志文件管理的介绍，可以知道这些文件的备份通常是通过多路复用形成的冗余来实现的。因此，联机备份时，可以对指定表空间的所有数据文件备份，也可以对表空间的某个数据文件进行备份。

联机备份的步骤如下：

第1步：使用数据字典DBA_DATA_FILES查询表空间和对应的数据文件。

第2步：使用ALTER TABLESPACE…BEGIN BACKUP将表空间设置为备份状态。

第3步：复制数据文件到备份目录。

第4步：使用ALTER TABLESPACE…END BACKUP将表空间退出备份状态。

第5步：归档当前重做日志文件，可使用ALTER SYSTEM SWITCH LOGFILE命令。

从Oracle 10g开始，可以使用ALTER DATABASE BEGIN BACKUP命令将整个数据库的所有表空间置于备份状态，用ALTER DATABASE END BACKUP命令将整个数据库的所有表空间退出备份状态。


【例8-15】
 联机备份USERTBS表空间的数据文件。

·查询USERTBS表空间及其对应的数据文件。




SQL> select file_id, file_name, tablespace_name
  2  from dba_data_files
  3  where tablespace_name='USERTBS';
   FILE_ID FILE_NAME                            TABLESPACE_NAME
------------ --------------------------- ----------------
                3 C:\DISK5\DSMS\USER03.ORA      USERTBS
                4 C:\DISK5\DSMS\USER01.ORA      USERTBS
                5 C:\DISK5\DSMS\USER02.ORA      USERTBS




·将表空间USERTBS设置为备份状态。




SQL> alter tablespace usertbs begin backup;
表空间已更改。




此时，USERTBS表空间对应的所有数据文件的头部都被锁住并产生检查点。用户可以对USERTBS表空间的数据进行查询操作，也可以执行DML操作，只不过变化的数据无法写入数据文件，而是写入了重做日志文件。

·备份USERTBS表空间的数据文件到备份目录。

·将表空间USERTBS退出备份状态。




SQL> alter tablespace usertbs end backup;
表空间已更改。




此时，USERTBS表空间对应的所有数据文件的头部都被解锁，数据库对这些数据文件的操作恢复正常。

·日志切换产生归档重做日志文件。




SQL> alter system switch logfile;
系统已更改。




2.用户管理的联机恢复

联机备份的恢复指的是介质恢复，即当数据库的存储介质出现故障时所做的恢复，如磁盘或数据库文件损坏的恢复。介质恢复有两种方式：完全恢复和不完全恢复。完全恢复指将数据库恢复到发生故障的时间点，不丢失任何数据。不完全恢复指将数据库恢复到发生故障前的某一个时间点，此时间点以后的所有改动将会丢失。

联机备份的完全恢复步骤如下：

第1步：将要恢复的表空间或数据文件设为脱机状态，但是不包括系统表空间或活动的撤销表空间。

第2步：修复（RESTORE）损坏或丢失的操作系统文件，即将备份的数据库文件复制到数据库中指定的位置。

第3步：恢复（RECOVER）数据文件，即利用重做日志文件和归档重做日志文件把从备份开始到数据库故障这段时间内所有提交的数据写回数据文件。

数据库完全恢复的命令有：

1）恢复数据库。




RECOVER [ AUTOMATIC ] DATABASE;




用于恢复数据库的多个数据文件，该命令只能在数据库MOUNT状态下使用。AUTOMATIC表示自动搜索和恢复重做日志文件与归档重做日志文件中已提交数据。

2）恢复表空间。




RECOVER [ AUTOMATIC ] TABLESPACE tablespace_id | tablespace_name;




用于恢复一个或多个表空间的所有数据文件，该命令只能在数据库OPEN状态下使用。tablespace_id表示表空间编号，tablespace_name表示表空间名称。

3）恢复数据文件。




RECOVER [ AUTOMATIC ] DATAFILE datafile_id | datafile_name;




用于恢复一个或多个数据文件，该命令可以在数据库MOUNT和OPEN状态下使用。datafile_id表示数据文件编号，datafile_name表示数据文件名称。


【例8-16】
 破坏USERTBS表空间对应的数据文件，使用例8-15所做的备份进行完全恢复。

·启动数据库。




SQL> startup
ORACLE 
例程已经启动。
Total System Global Area        644468736 bytes
Fixed Size                        1376520 bytes
Variable Size                   327159544 bytes
Database Buffers                310378496 bytes
Redo Buffers                      5554176 bytes
数据库装载完毕。
ORA-01157: 
无法标识/
锁定数据文件 4 - 
请参阅 DBWR 
跟踪文件
ORA-01110: 
数据文件 4: 'C:\DISK5\DSMS\USER01.ORA'




·将USERTBS要恢复的数据文件设为脱机状态。




SQL> alter database datafile 3 offline;
数据库已更改。
SQL> alter database datafile 4 offline;
数据库已更改。
SQL> alter database datafile 5 offline;
数据库已更改。




USERTBS表空间对应的数据文件编号参看例8-15中的查询结果。数据文件脱机后，不使用该文件的用户操作可以正常执行。使用编号的好处是减少了用户输入的字符数，也减少了出错的概率。

·修复操作：使用例8-15中的备份将数据文件复制到相应目录下。

·恢复操作。




SQL> recover datafile 3;
完成介质恢复。
SQL> recover datafile 4;
完成介质恢复。
SQL> recover datafile 5;
完成介质恢复。




·修改数据文件为online状态。




SQL> alter database datafile 3 online;
数据库已更改。
SQL> alter database datafile 4 online;
数据库已更改。
SQL> alter database datafile 5 online;
数据库已更改。




·打开数据库。




SQL> alter database open;
数据库已更改。




·检查该数据文件中数据是否已恢复。




SQL> connect dsuser/Dsuser123@dsms_hz
已连接。
SQL> select count(*) from ds_g_crossing;
  COUNT(*)
----------
       289




不完全恢复通常使用在以下情形：

1）介质故障导致某些重做日志文件或归档重做日志文件丢失不可用。

2）用户误修改数据而无法用逻辑方法恢复。

3）丢失控制文件后只能以备份的控制文件打开数据库。

Oracle可以执行三种形式的不完全恢复：

1）基于时间的恢复：指定一个具体的时间。

2）基于SCN的恢复：指定一个具体的SCN号。在Oracle数据库中，如果提交一个事务，就会为它分配一个SCN号，该SCN号记录在重做日志文件、数据文件和控制文件中。SCN可以转换为时间，因此本质上基于SCN的恢复和基于时间的恢复是一致的。

3）基于CANCEL的恢复：使用所有能够应用的重做和归档重做日志文件进行恢复，直到用户主动取消为止。

执行不完全恢复的过程：通过创建的备份恢复所有数据文件，然后应用部分重做日志或归档日志恢复数据库到指定时间点，最后以OPEN RESETLOGS打开数据库并重置日志。

指定RESETLOGS会执行以下操作：

1）归档当前重做日志文件，并清空文件内容，重置日志序列号为1。

2）如果重做日志文件不存在，则重建。

3）重置控制文件中有关重做日志的元数据。

4）更新数据文件和重做日志文件中的RESETLOGS SCN和时间戳。

Oracle提出闪回技术后，在某些情况下数据库的不完全恢复操作可以由闪回操作很简单且方便地完成。


8.4　闪回技术和撤销表空间

8.4.1　闪回技术概述

闪回（Flashback）技术是Oracle 9i开始提供的一种特性，使用闪回技术可以使数据库回到过去的某个时间点，实现对历史数据的恢复。在闪回技术提出之前，当用户对一个表做了错误的DML操作并提交或误删除一个重要的表时，从这些用户操作错误恢复数据的方法是采用逻辑导出/导入技术或用户管理的备份和恢复技术。这些方法通常要求在发生错误之前有一个正确的备份才能恢复，而且既复杂又耗时，还不一定保证百分百成功。闪回技术提供了一种从逻辑错误中恢复数据的更简单、更快捷和更可靠的方式，不需要事先备份，还允许在数据库运行过程中选择性地恢复某些对象。

在Oracle 11g中，闪回技术包括以下内容：

·闪回查询（Flashback Query）。查询某个表在指定时间或指定SCN的状态。使用闪回版本查询（Flashback Version Query）可以查询某个表在指定时间段或某两个SCN之间的修改操作。使用闪回事务查询（Flashback Transaction Query）可以查询指定时间段某个对象的事务信息，该信息中记录了回滚SQL语句，用于实现对该事务进行回滚处理。

·闪回表（Flashback Table）。使表回滚到过去某一时间或某SCN的状态，用来快速恢复表。

·闪回删除（Flashback Drop）。类似于操作系统的垃圾回收站功能，可以恢复被删除的表或者索引等。

·闪回数据库（Flashback Database）。使数据库回滚到过去某一时间或某SCN的状态，用来快速恢复数据库。

·闪回数据归档（Flashback Data Archive）。将数据库对象的修改操作记录在闪回数据归档区中，使数据的闪回不依赖于UNDO数据，可以闪回到指定时间之间的旧数据。

8.4.2　闪回查询

使用闪回查询可以查询过去某个时间点或SCN的任何数据，以便重建因意外而被删除或因更改而丢失的数据。执行闪回查询时，在查询语句后加上AS OF TIMESTAMP语句或AS OF SCN语句来指定某一时间点或某一SCN。

基于时间执行闪回查询时，使用Oracle的时间函数TO_TIMESTAMP，该函数的格式为：




TO_TIMESTAMP
（'timepoint
',
'format
'）




其中timepoint表示时间点，format表示需要把timepoint转化为何种格式。

基于SCN执行闪回查询会比指定时间更加精确。因为即使闪回查询时指定AS OF TIMESTAMP，Oracle也会将时间转换为SCN，这是由于Oracle内部都是通过SCN而不是时间来标记操作。获取当前SCN的方法非常多，通常可以查询数据字典V$DATABASE中的CURRENT_SCN列，或者使用DBMS_FLASHBACK.GET_SYSTEM_CHANGE_NUMBER函数。


【例8-17】
 修改dsms数据库的路口表ds_g_crossing，闪回查询修改前的数据。

·查询当前时间和SCN。




SQL> select to_char(sysdate, 'yyyy-mm-dd hh24:mi:ss') time,
  2  dbms_flashback.get_system_change_number scn
  3  from dual;
TIME                                       SCN
------------------------------------    -------
2011-10-06 21:19:48                     798796




SYSDATE是Oracle的系统函数，用来取得当前的系统时间，以天为单位，最大可以精确到纳秒。SYSDATE函数支持时间的加减运算，如SYSDATE-1可以得出距当前时间一天前的时间，SYSDATE-1/24表示距当前时间一小时前的时间，SYSDATE-5/24/60表示距当前时间五分钟前的时间等。

·修改路口表ds_g_crossing中的数据并提交。




SQL> select districttype from ds_g_crossing where districtname='
蒋村停车场';
DISTRICTTYPE
-------------
            1
SQL> update ds_g_crossing set districttype=2 where districtname='
蒋村停车场';
已更新 1 
行。
SQL> commit;
提交完成。
SQL> select districttype from  ds_g_crossing where districtname='
蒋村停车场';
DISTRICTTYPE
-------------
            2




·基于时间的闪回查询。




SQL> select districttype from ds_g_crossing as of timestamp to_timestamp('2011-10-06 21:19:48','yyyy-mm-dd hh24:mi:ss')  where districtname='
蒋村停车场' ;
DISTRICTTYPE
-------------
            1




如果查询的是15分钟前的数据，也可以使用以下形式：




SQL> select districttype from ds_g_crossing as of timestamp sysdate-15/24/60 where districtname='
蒋村停车场';
DISTRICTTYPE
-------------
            1




不可以无限往前闪回查询!当前时间到TO_TIMESTAMP函数内指定时间之间的UNDO数据都应该存在才能闪回，否则会出现类似“未找到基于指定时间的快照snapshot”的错误，凡是与快照有关的错误通常都和UNDO数据有关。可以增大参数UNDO_RETENTION的值减少该错误发生的次数。Oracle 11g新引入的闪回数据归档可以解决这类问题。

·基于SCN的闪回查询。




SQL> select districttype from ds_g_crossing as of scn 798796 where districtname='
蒋村停车场';
DISTRICTTYPE
------------
           1




闪回查询不会恢复任何操作或修改，也不会告诉用户做过什么操作或修改，只是让用户查询到指定时间点或SCN的表中数据。在当前时间点和过去某时间点之间，表对象可能经过多次修改，如果希望查看每次修改后的数据，可以使用闪回版本查询。闪回版本查询可以查询到指定时间段或指定SCN之间的撤销表空间中记录的提交数据。更进一步，使用闪回事务查询可以查询到指定时间段或指定SCN之间的某个对象的详细事务信息。

闪回版本查询中提供了多个伪列，如表8-6所示。

表8-6　闪回版本查询中的伪列说明

[image: ]


使用闪回版本查询时，在查询语句后加上VERSIONS BETWEEN TIMESTAMP|SCN…AND…语句。闪回事务查询可以使用数据字典FLASHBACK_TRANSACTION_QUERY。闪回事务查询和闪回版本查询有较密切的关系，通常通过闪回版本查询结果中的伪列versions_xid得到事务ID，再将它作为查询条件来查询数据字典得到执行事务的用户的名称、所执行的操作、应用事务的表、开始的SCN和时间戳以及用来回滚事务的SQL语句等信息。


【例8-18】
 多次修改dsms数据库的路口表ds_g_crossing，闪回版本查询修改前的数据，闪回事务查询回滚SQL语句。

·多次修改路口表ds_g_crossing，并记录修改前后的SCN。




SQL> select dbms_flashback.get_system_change_number from dual;
GET_SYSTEM_CHANGE_NUMBER
-------------------------
                        805819
SQL> update ds_g_crossing set districtname='
杭州-'||districtname where districtname like '
大关路%';
已更新4
行。
SQL> commit;
提交完成。
SQL> delete from ds_g_crossing where districtname like '
中河路%';
已删除2
行。
SQL> commit;
提交完成。
SQL> select dbms_flashback.get_system_change_number from dual;
GET_SYSTEM_CHANGE_NUMBER
-------------------------
                        805832




·基于SCN的闪回版本查询。




SQL> select districtname,versions_startscn,versions_endscn,versions_operation, versions_xid from ds_g_crossing versions between scn 805819 and 805832;
DISTRICTNAME  VERSIONS_STARTSCN VERSIONS_ENDSCN V VERSIONS_XID
---------------- ---------------------- --------------- - ----------------
中河路平海路口                         805828                  D 1300010023000000
杭州-
大关路上塘路口                    805824                  U 0C00190023000000
杭州-
大关路                            805824                  U 0C00190023000000
杭州-
大关路和睦路口                    805824                  U 0C00190023000000
...




通过以上查询结果可以看到不同事务对表ds_g_crossing中每一行数据的修改情况，包括修改前后相应的SCN、DML操作类型，以及事务ID等。

·闪回事务查询：通过闪回版本查询结果中versions_xid列标识的事务ID值，查询ID值为1300010023000000的事务操作信息。




SQL> select commit_scn, undo_sql from flashback_transaction_query where xid='1300010023000000';
COMMIT_SCN UNDO_SQL
----------- ---------------------------------------------------------------------
     805828 insert into 
“DSUSER
”.
”DS_G_CROSSING
”(
“DISTRICTID
”,
“DISTRICTNAME
”,
”PARENTID
”,
”DISTRICTTYPE
”,
”NOTE
”,
”P
             OINTTYPE
”,
”CROSSWALK
”,
”SPEEDLIMIT
”,
”ORIENTATION
”)
             values ('002030','
中河路','002','2',NULL,NULL,NULL,NULL,NULL);
      805828 insert into 
“DSUSER
”.
”DS_G_CROSSING
”(
“DISTRICTID
”,
“DISTRICTNAME
”,
”PARENTID
”,
”DISTRICTTYPE
”,
”NOTE
”,
”P
             OINTTYPE
”,
”CROSSWALK
”,
”SPEEDLIMIT
”,
”ORIENTATION
”)
             values ('001006000','
中河路平海路口','001006','3',NULL,'2','1','1','0');
 ...




查询结果中COMMIT_SCN表示事务提交时的SCN，UNDO_SQL表示回滚该操作所对应的SQL语句。如果在查询结果中发现UNDO_SQL为空，可能是由于Oracle 11g默认禁用SUPPLEMENTAL LOGGING导致的，通过命令ALTER DATABASE ADD SUPPLEMENTAL LOG DATA将SUPPLEMENTAL LOGGING启用即可。

8.4.3　闪回表

在闪回技术提出之前，如果用户对表执行了错误的DML操作并提交了，而且在操作前也没有进行备份，要将这个表恢复到DML操作之前的状态，就只能使用不完全恢复。而使用闪回表技术只要一个命令就可以完成恢复。闪回表是一种能够将表恢复到过去某个时间点或某个SCN，不需要进行不完全恢复的闪回技术。

用户对表数据的DML操作信息都记录在撤销表空间中，这是实现闪回表技术的基础。因此要想闪回到过去的某个时间点或某个SCN，必须确保与撤销表空间相关的参数设置合理，特别是UNDO_RETENTION参数，该参数指定了回滚段中DML操作数据保存的时间。例如，某个DML操作在提交后被记录在撤销表空间中，保存时间为900秒，用户可以在900秒内对表进行闪回操作，从而将表中数据恢复到DML操作前的状态。

执行闪回表操作的用户要求具有以下权限：

1）FLASHBACK ANY TABLE权限或者是该表的FLASHBACK权限。

2）该表的SELECT、INSERT、DELETE和ALTER权限。

闪回表的使用语法如下：




FLASHBCK TABLE[schema.]table_name
TO [ SCN | TIMESTAMP] expr [ENABLE | DISABLE] TRIGGERS ;




其中的各项参数说明如下：

·schema：方案名，一般为用户名。

·table_name：表名。

·TO TIMESTAMP：系统时间戳，包含年、月、日、时、分、秒。

·TO SCN：系统更改号。

·expr：指定一个时间点或者SCN。

·ENABLE TRIGGERS：表示触发器恢复以后为enable状态。

·DISABLE TRIGGERS：表示触发器恢复以后为disable状态，是默认选项。


【例8-19】
 修改dsms数据库的路口表ds_g_crossing后，使用闪回表技术恢复。

·管理员用户dsuser连接。




SQL> connect dsuser/Dsuser123@dsms_hz
已连接。




·查询当前时间。




SQL> select to_char(sysdate, 'yyyy-mm-dd hh24:mi:ss') time from dual;
TIME
--------------------------
2011-10-07 11:14:55




·误删除表ds_g_crossing中数据，并提交。




SQL> delete from ds_g_crossing;
已删除289
行。
SQL> commit;
提交完成。




·基于时间闪回表。




SQL> flashback table ds_g_crossing to timestamp to_timestamp('2011-10-07 11:14:55', 'yyyy-mm-dd hh24:mi:ss');
flashback table ds_g_crossing to timestamp to_timestamp('2011-10-07 11:14:55','yyyy-mm-dd hh24:mi:ss')
    *
第1
行出现错误:
ORA-08189: 
因为未启用行移动功能, 
不能闪回表




闪回表时，被恢复的表必须启用row movement。表的row movement属性用来控制是否允许修改列值所造成的记录移动，有disable和enable两种状态，默认是disable状态。

·启用行移动功能。




SQL> alter table ds_g_crossing enable row movement;
表已更改。




·再执行闪回表，并查询表中数据。




SQL> flashback table ds_g_crossing to timestamp to_timestamp('2011-10-07 11:14:55', 'yyyy-mm-dd hh24:mi:ss');
闪回完成。
SQL> select count(*) from ds_g_crossing;
  COUNT(*)
----------
       289




8.4.4　闪回删除

当用户对表进行DDL操作时，它是自动提交的。如果误删除了某个表，在闪回技术提出之前，只能使用日常的备份恢复数据。闪回删除为误删除的表对象的恢复提供了一种安全机制。此处的删除指使用DROP命令删除表。

Oracle的闪回删除原理和Windows中的文件删除类似：当一个表被删除时，它并不是真的被删除了，而是通过修改数据字典的方式，将其改名后放入了回收站（Recycle Bin），只要这个表还在回收站中，它就可以被恢复（闪回）。

回收站是所有被删除的表及其相关对象的逻辑存储容器。当一个表被删除时，回收站会将该表及其相关对象，如索引、约束、触发器等存储在回收站中。为了避免被删除表与同类对象名称重复，当被删除表及相关对象放到回收站后，Oracle系统对被删除的对象名进行了转换。被删除对象的名字转换格式为BIN$globalUID$version：

·globalUID是一个全局唯一的、24个字符长的标识对象，它是Oracle内部使用的标识，对于用户来说没有任何实际意义，因为这个标识与对象未删除前的名称没有关系。

·$version是Oracle数据库分配的版本号。

每个用户都有一个自己的回收站。通过查询数据字典USER_RECYCLEBIN或RECYCLEBIN获得回收站内的信息。RECYCLEBIN是数据字典USER_RECYCLEBIN的同义词，要求在对象所属的用户方案下使用。

如果要对DROP的表进行恢复操作，可以使用以下语句：




FLASHBCK TABLE [schema.]table_name
TO BEFORE DROP [RENAME TO new_table_name] ;




其中各项参数说明如下：

·schema：方案名，一般为用户名。

·table_name：要恢复的表名，也可以是回收站中的名字。

·TO BEFORE DROP：表示恢复到删除之前。

·RENAME TOnew_table_name：表示恢复时更换表名，new_table_name即设置的新表名。


【例8-20】
 删除dsms数据库的路口表ds_g_crossing后，使用闪回删除技术恢复。

·检查回收站是否启用。




SQL> show parameter recyclebin
NAME            TYPE            VALUE
----------------- -------------- ------
recyclebin      string          on




如果参数值为off，则需要通过带SET子句的ALTER SYSTEM语句将该参数值设置为on。

·删除表ds_g_crossing。




SQL> drop table ds_g_crossing;
表已删除。




·查询回收站信息。




SQL> select object_name, original_name,type from recyclebin;
OBJECT_NAME                     ORIGINAL_NAME           TYPE
-------------------------------- ---------------------- ----------
BIN$P746Glk+Sf2T0BsdTuJ4eg==$0  SYS_C003648             INDEX
BIN$DLpnBEpSQZaz/KTwyYbJYg==$0 DS_G_CROSSING            TABLE




通过查询结果可见表ds_g_crossing及其索引SYS_C003648都被放入了回收站中。

·闪回删除。




SQL> flashback table ds_g_crossing to before drop;
闪回完成。




如果要恢复的表在当前用户方案下已存在同名的表了，使用以上语句会出错，需要在以上语句最后加上RENAME TO语句设置新的表名。


提示
 ：如果回收站中有同名的对象，闪回删除时先被删除的对象先恢复。如果要恢复后删除的对象，在指定表名时用回收站中的表名就可以了。

·验证闪回删除操作结果。




SQL> select count(*) from ds_g_crossing;
  COUNT(*)
----------
       289
SQL> select object_name, original_name,type from recyclebin;
未选定行




闪回删除时将表和索引一起恢复。闪回删除后，回收站中相关信息没有了。

·查询表ds_g_crossing的索引信息。




SQL> select index_name from user_indexes where table_name='DS_G_CROSSING';
INDEX_NAME
------------------------------
BIN$P746Glk+Sf2T0BsdTuJ4eg==$0




表ds_g_crossing的索引虽然也被恢复，但是索引名仍然是回收站中的名称，需要通过ALTER INDEX…RENAME TO…语句手动重命名。

·重命名索引。




SQL> alter index "BIN$P746Glk+Sf2T0BsdTuJ4eg==$0" rename to ind_crossing;
索引已更改。
SQL> select index_name from user_indexes where table_name='DS_G_CROSSING';
INDEX_NAME
-------------
IND_CROSSING





提示
 ：闪回删除只能恢复非系统表空间中的表，而且要求这些表必须存储在本地管理的表空间中。当表被删除时，与表相关的位图索引和参照完整性约束并不受回收站保护，因此无法利用闪回删除恢复。

Oracle并不保证所有的闪回删除操作都成功。因为回收站被放在表所在的表空间中，它以表空间中现有的已经分配的空间为基础，这意味着系统并没有给回收站预留空间，回收站空间依赖于现有表空间中的可用空间。当用户在表空间中创建新对象而磁盘空间不够时，Oracle将使用回收站的磁盘空间。所以，数据库管理员需要关注回收站的空间利用情况，掌握清除回收站对象从而释放空间的办法，以提高回收站的利用率。

在删除Windows文件时，同时按下Shift键可以将文件直接删除，不放入回收站。Oracle也提供了PURGE命令清空回收站。

（1）删除时指定PURGE参数

如果希望删除表时能立即释放其所占空间，不放入回收站，可以在DROP命令后加上PURGE参数。这种形式类似于在Windows中按下Shift键删除文件。指定PURGE参数删除的表无法用闪回删除方式恢复。

（2）清除回收站中的现有对象

对于回收站中已有对象，可以通过PURGE命令来删除，语法如下：




PURGE {[TABLESPACE tablespace_name [USER user_name]]|
[TABLE table_name|INDEX index_name]|
[RECYCLEBIN | DBA_ RECYCLEBIN]} ;




其中各项参数说明如下：

·TABLESPACE tablespace_name：从回收站清除一个特定表空间的所有对象，tablespace_name指定表空间名。

·USER user_name：从回收站中清除属于某个特定用户的所有删除对象，user_name指定用户名。

·TABLE table_name：从回收站中永久删除表并释放空间，table_name指定要删除的表名，可以用表在删除前的名字，也可以用表在回收站中的名字。

·INDEX index_name：从回收站中永久删除索引并释放空间，index_name指定要删除的索引名。

·RECYCLEBIN：从当前用户回收站中清除所有的对象并释放与这些对象关联的空间。

·DBA_RECYCLEBIN：从数据库所有用户的回收站中清除所有对象。该命令能高效地完全清空回收站。执行该命令的用户必须具有SYSDBA系统权限才可以。

使用DROP USER…CASCADE命令删除用户方案时，也会绕过回收站直接删除指定用户及其所属的全部对象。同时，如果回收站中有属于该用户的对象，则也会从回收站中清除掉。


【例8-21】
 创建dsms数据库中路口表ds_g_crossing的备份表，删除备份表，使用PURGE清空回收站。

·创建备份表ds_g_crossing_bak。




SQL> create table ds_g_crossing_bak as select * from ds_g_crossing;
表已创建。




·删除备份表。




SQL> drop table ds_g_crossing_bak;
表已删除。




·查询回收站信息。




SQL> select object_name, original_name,type from recyclebin;
OBJECT_NAME                     ORIGINAL_NAME           TYPE
------------------------------ -----------------------  ----------
BIN$N2VjDRU9R7uP52eS2mgC4A==$0 DS_G_CROSSING_BAK        TABLE




·清空回收站。




SQL> purge recyclebin;
回收站已清空。




回收站中信息全部清空，无法使用闪回删除恢复表ds_g_crossing_bak。

8.4.5　闪回数据库

闪回数据库能够使数据库迅速回滚到以前的某个时间点或者某个SCN，从而实现数据库的恢复。这种恢复是不需要备份的，所以更方便、更快速。这对于数据库从逻辑错误中恢复特别有用，而且也是大多数逻辑损害时恢复数据库的最佳选择。

Oracle为了使用数据库的闪回功能，特别创建了另外一组日志，就是Flashback Logs（闪回日志），记录数据库的闪回操作。闪回数据库是基于闪回日志的。闪回日志由Oracle自动创建，闪回日志中记录了数据库操作执行前要修改的数据，即数据块的前映像。这些信息存储在闪回恢复区（Flash Recovery Area）中，由闪回恢复区管理。当使用闪回数据库恢复时，通过闪回日志就可以将数据库恢复到指定时间点或指定SCN的状态，然后再应用重做日志和归档日志，将数据库恢复到一致性状态。

闪回日志由Oracle自动创建、修改和删除，完全无需数据库管理员的手工干预。数据库管理员唯一需要做的就是设置闪回恢复区的大小。当闪回恢复区空间不足时，系统会自动删除旧的闪回日志以腾出空间。为了尽可能多地保存闪回日志数据，Oracle建议将闪回恢复区设置得大些。

虽然对于数据库的逻辑错误，闪回数据库是不完全恢复的优秀替代。但是它也有其自身的局限性：

·使用闪回数据库恢复不能解决介质故障。若要从介质故障中恢复，仍然需要重建数据文件和恢复归档重做日志文件。

·如果控制文件已被重建，不能使用闪回数据库。也就是说不能使用闪回数据库恢复到控制文件被重建之前。

·闪回数据库最多只能将数据库恢复到在闪回日志中最早可用的那个SCN，并不能将数据库恢复到任意的SCN值。

Oracle默认不启动闪回数据库，如果需要启用该特性，必须将数据库日志模式设置为归档模式，并启用闪回恢复区，再启动闪回数据库特性。


【例8-22】
 启用闪回数据库。

（1）数据库必须运行在归档模式下




SQL> select name,log_mode from v$database;
NAME    LOG_MODE
--------- --------------
DSMS    ARCHIVELOG




（2）数据库必须指定了闪回恢复区




SQL> show parameter db_recovery
NAME                    TYPE            VALUE
------------------------- ------------- -----------
db_recovery_file_dest   string          C:\app\hdu\flash_recovery_area
db_recovery_file_dest_size      big integer  2G




参数DB_RECOVERY_FILE_DEST指定了闪回恢复区的存储路径，参数DB_RECOVERY_FILE_DEST_SIZE指定了闪回恢复区的最大可用空间，必须保证这两个参数不为空值，可以通过带SET子句的ALTER SYSTEM命令修改这两个参数值。

（3）数据库必须启动闪回数据库特性




SQL> select flashback_on from v$database;
FLASHBACK_ON
-----------------------
YES




如果闪回数据库未启用，可以使用ALTER DATABASE FLASHBACK ON命令进行启用。该命令要求在数据库MOUNT状态下执行，并且数据库处于归档模式。

（4）查看DB_FLASHBACK_RETENTION_TARGET参数




SQL> show parameter db_flashback
NAME                            TYPE    VALUE
-------------------------------- ------- --------------
db_flashback_retention_target   integer 1440




参数DB_FLASHBACK_RETENTION_TARGET指定了闪回日志数据的保留时间，该值以分钟为单位，默认值为1440（1天）。可以通过带SET子句的ALTER SYSTEM命令修改参数值。

参数DB_FLASHBACK_RETENTION_TARGET说明可以闪回数据库到过去的时间段，但并不保证可以闪回到时间段内的某个时间点。由于闪回日志是Oracle自动维护的，当闪回恢复区空间不足时较早的闪回日志将会被删除，因此最好在闪回数据库前查询相关数据字典，获取闪回数据库的相关监控信息。

·数据字典V$FLASHBACK_DATABASE_LOG：显示与闪回数据库有关的SCN、TIME、闪回数据库的时间及闪回数据的大小。




SQL> select oldest_flashback_scn scn, to_char(oldest_flashback_time, 'yyyy-mm-dd 
hh24:mi:ss') time from v$flashback_database_log;
       SCN TIME
---------- --------------------
    854474 2011-10-07 15:36:42




从查询结果可知，可以将数据库恢复到最小的SCN是854474，最早恢复到2011-10-0715:36:42。

·数据字典V$FLASHBACK_DATABASE_STAT：显示闪回数据库日志的情况，可用来估算闪回数据库潜在的需求空间。




SQL> select to_char(begin_time, 'yyyy-mm-dd hh24:mi:ss') b_time, to_char(end_time, 'yyyy-mm-dd hh24:mi:ss') e_time,flashback_data fb_data, db_data , redo_data from v$flashback_database_stat;
B_TIME          E_TIME                  FB_DATA         DB_DATA         REDO_DATA
----------------- ---------------------  -------------- ---------- --------------
2011-10-07 15:36:41 2011-10-07 16:43:19 3350528         4694016       1422848




FLASHBACK_DATA表示在时间间隔内记录了多少闪回日志，单位是字节。DB_DATA记录了时间间隔内有多少数据块的读写，单位是数据块。REDO_DATA记录了时间间隔内有多少重做数据，单位是字节。

·V$RECOVERY_FILE_DEST：显示闪回恢复区的空间使用情况。




SQL> select name, space_limit,space_used,space_reclaimable from v$recovery_file_dest;
NAME            SPACE_LIMIT SPACE_USED  SPACE_RECLAIMABLE
----------------- ------------ ------------------------ --------
C:\app\hdu\flash_recovery_area  2147483648      8192000         0




NAME指定闪回恢复区的目录，SPACE_LIMIT说明空间最大使用上限，SPACE_USED说明已经使用的空间大小，SPACE_RECLAIMABLE说明可以回收的空间大小，单位都是字节。如果SPACE_LIMIT和SPACE_USED的值比较接近，意味着闪回恢复区可用空间不足。

闪回数据库的步骤：将数据库启动到MOUNT状态，执行FLASHBACK DATABASE TO SCN|TIMESTAMP…语句闪回数据库，使用ALTER DATABASE OPEN RESETLOGS打开数据库，重置重做日志。此时闪回数据库语句中指定的SCN或时间点之后的数据都将丢弃。


【例8-23】
 使用闪回数据库完成到某个SCN的恢复。

·查询当前的SCN。




SQL> select current_scn from v$database;
CURRENT_SCN
--------------
       856917




·使用PURGE删除表ds_g_crossing，将无法使用闪回删除进行恢复。




SQL> drop table dsuser.ds_g_crossing purge;
表已删除。




表ds_g_crossing属于dsuser方案，而当前操作的用户不是dsuser，所以删除表时需要指定方案名。

·关闭数据库，并在MOUNT模式下启动数据库。




SQL> shutdown immediate
数据库已经关闭。
已经卸载数据库。
ORACLE 
例程已经关闭。
SQL> startup mount
ORACLE 
例程已经启动。
Total System Global Area  644468736 bytes
Fixed Size                  1376520 bytes
Variable Size             264244984 bytes
Database Buffers          373293056 bytes
Redo Buffers                5554176 bytes
数据库装载完毕。




·闪回数据库到SCN 856917。




SQL> flashback database to scn 856917;
闪回完成。




·使用RESETLOGS选项打开数据库。




SQL> alter database open resetlogs;
数据库已更改。




·验证。




SQL> select count(*) from dsuser.ds_g_crossing;
  COUNT(*)
----------
       289




8.4.6　闪回数据归档

闪回数据归档是Oracle 11g提供的新功能。使用闪回数据归档，Oracle数据库可以将UNDO数据进行归档，从而提供全面的历史数据查询。

把闪回数据归档和重做日志归档类比，重做日志归档记录的是重做日志的历史状态，用于保证恢复的连续性；而闪回数据归档记录的是UNDO数据的历史状态，可以用于对数据进行闪回追溯查询；后台进程LGWR用于将重做日志信息写到日志文件，ARCn进程负责进行日志归档；在Oracle 11g中，新增的FBDA后台进程（Flashback Data Archiver Process）则用于对闪回数据进行归档。

闪回数据归档的实现机制与前几种闪回技术不同，它将改变的数据存储到特定的闪回数据归档区中，从而让闪回不再受UNDO数据的限制，大大提高了数据的保留时间。闪回归档数据可以年为单位进行保存，闪回数据归档中的数据行可以保留几年甚至几十年。但是，闪回数据归档并不针对所有的数据修改，它只记录update和delete操作，而不记录insert操作。

闪回数据归档的步骤：

第1步：创建闪回数据归档区。闪回数据归档区由一个或多个表空间组成，可以创建多个闪回数据归档区。

第2步：为系统指定默认的闪回数据归档区，此步可省略，也可在第1步创建时直接指定。

第3步：对表启用闪回数据归档。在创建表时为表指定闪回数据归档区，使用FLASHBACK ARCHIVE子句；为已存在的表指定闪回数据归档区，使用带有FLASHBACK ARCHIVE子句的ALTER TABLE语句。

第4步：当闪回查询的数据超过了可能的保留期时，可以使用闪回数据归档方式重新编写查询语句以查询闪回归档区中的历史数据。

创建闪回归档区的语法如下：




CREATE FLASHBACK ARCHIVE [DEFAULT] flashback_archive_name
TABLESPACE tablespace_name [QUATO integer {M|G|T|P}]
[RETENTION integer {YEAR|MONTH|DAY}];




其中各项参数说明如下：

·DEFAULT：指定为默认闪回数据归档区。

·flashback_archive_name：闪回数据归档区的名称。

·TABLESPACEtablespace_name：指定闪回数据归档区存放的表空间。

·QUATOinteger{M|G|T|P}：指定表空间中分配给闪回数据归档区的大小。

·RETENTIONinteger{YEAR|MONTH|DAY}：指定闪回数据归档区中数据保留的时间。


【例8-24】
 使用闪回数据归档查询表ds_g_crossing中历史信息。

·创建默认闪回数据归档区。




SQL> connect sys/Sys123456@dsms_hz as sysdba
已连接。
SQL> create flashback archive default fla1 tablespace usertbs quota 50m retention 1 month;
闪回档案已创建。




数据库管理员SYS创建闪回数据归档区fla1，存放于USERTBS表空间，大小50MB，闪回数据归档区中的数据保留期限是一个月。

·对表ds_g_crossing启用闪回数据归档。




SQL> alter table dsuser.ds_g_crossing flashback archive;
表已更改。




由于上一步中指定了默认的闪回归档区fla1，此处如果使用默认闪回归档区，可不写上闪回数据归档区名称。如果使用非系统默认数据归档区，如test_arch，则需要在命令最后加上闪回数据归档区名称test_arch。

为表ds_g_crossing指定闪回数据归档区后，对该表的操作将受到限制。可以使用带有NO FLASHBACK ARCHIVE子句的ALTER TABLE语句取消表的闪回数据归档区。

·记录SCN。




SQL> select current_scn from v$database;
CURRENT_SCN
-----------
     861161




·删除表ds_g_crossing中的部分数据。




SQL> delete from dsuser.ds_g_crossing where rownum<=100;
已删除100
行。
SQL> commit;
提交完成。
SQL> select count(*) from dsuser.ds_g_crossing;
  COUNT(*)
----------
      189




·查询SCN为861161的表数据。




SQL> select count(*) from dsuser.ds_g_crossing as of scn 861161;
  COUNT(*)
----------
       289




Oracle对带有AS OF的查询语句使用撤销表空间中数据还是闪回数据归档区中历史数据，对用户来说是完全透明的。

8.4.7　撤销表空间管理

UNDO数据用于确保数据的一致性。当执行DML操作时，事务操作前的数据被称为UNDO数据。撤销表空间用于存放UNDO数据，在Oracle 9i之前，管理UNDO数据时使用回滚段。从Oracle 9i开始，管理UNDO数据不仅可以使用回滚段，还可以使用撤销表空间。因为规划和管理回滚段比较复杂，所以Oracle 10g开始已经完全丢弃使用回滚段，而是使用撤销表空间来管理UNDO数据。

Oracle的闪回技术和撤销表空间的设置密切相关。撤销表空间管理的参数有UNDO_MANAGEMENT、UNDO_TABLESPACE和UNDO_RETENTION。

·UNDO_MANAGEMENT。

指定UNDO数据的管理方式。如果使用自动管理模式，必须设置该参数为AUTO，如果使用手工管理模式，必须设置该参数为MANUAL。使用自动管理模式时，Oracle使用撤销表空间管理UNDO数据；使用手工管理模式时，Oracle会使用回滚段管理UNDO数据。需要注意，使用自动管理模式时，如果没有配置初始化参数UNDO_TABLESPACE，Oracle会自动选择第一个可用的撤销表空间存放UNDO数据，如果没有可用的撤销表空间，Oracle会使用SYSTEM回滚段存放UNDO数据。

·UNDO_TABLESPACE。

使用自动撤销管理模式时，通过设置该参数可以指定实例所要使用的撤销表空间。撤销表空间的大小直接影响到闪回操作的能力。该表空间越大，能存储的UNDO数据越多，闪回操作的能力自然越强。如果该表空间中可用空间非常小，会影响闪回操作的正常执行。

·UNDO_RETENTION。

它指定UNDO数据的最大保留时间，是一个动态参数，可以在实例运行过程中随时修改。该参数的单位是秒，通常默认值为900秒，也就是15分钟。需要注意的是，该参数只指定UNDO数据的过期时间，并不是说UNDO数据一定会在撤销表空间中保留15分钟。一个新事务开始时，如果撤销表空间已被写满，则新事务的数据会自动覆盖已提交事务的数据，而不管这些数据是否过期。同样的，并不是说UNDO_RETENTION指定的时间一过，UNDO数据就无法访问了，此时只是把这部分UNDO数据占用的空间标识为可重用，只要别的事务数据不覆盖它，这些UNDO数据仍然存在，可以被闪回操作引用。

因此，创建自动管理的撤销表空间时，要特别注意其大小，尽可能保证撤销表空间有足够的存储空间。

创建撤销表空间有两种方法，一是在使用CREATE DATABASE创建数据库时，通过UNDO_TABLESPACE子句建立并指定一个默认的撤销表空间；二是使用创建表空间的语法，并设置UNDO_TABLESPACE参数指定系统使用的默认撤销表空间。


提示
 ：创建和修改撤销表空间的相关语句请参看5.4节内容。

在自动撤销管理模式下，监控撤销表空间的常用数据字典有：

1）V$ROLLSTAT：记录撤销表空间各个回滚段的信息。

2）V$TRANSCATION：记录各个事务所使用的回滚段信息。

3）DBA_UNDO_EXTENTS：记录撤销表空间中每个盘区的状态和大小。

4）V$UNDOSTAT：记录撤销表空间的统计信息，其最重要。数据库管理员常用它来监视撤销表空间的使用情况。每隔10分钟，Oracle将收集到的关于撤销表空间的统计信息作为一条记录添加到V$UNDOSTAT中。在UNDOBLKS列中记录了10分钟内使用的UNDO块总数；在TXNCOUNT列记录了10分钟内并发执行事务的最大数；MAXQUERYLEN列以秒为单位记录了执行时间最长的查询，UNDO数据的保留时间必须要大于该值；SSOLDERRCNT列记录了ORA-01555“Snapshot Too Old”错误发生的次数，增大UNDO_RETENTION的值可以减少该错误发生的次数。


【例8-25】
 dsms数据库中撤销表空间信息查询。

·查询撤销表空间管理参数。




SQL> show parameter undo
NAME                            TYPE            VALUE
-------------------------------- -------------- ----------
undo_management                 string          AUTO
undo_retention                  integer         900
undo_tablespace                 string          UNDOTBS




从查询结果可知，UNDO数据的管理方式是自动管理模式，默认撤销表空间UNDOTBS，UNDO数据的最大保留时间是900秒。

·查询当前时间30分钟内撤销表空间的统计信息。




SQL> select to_char(begin_time, 'mm/dd/yyyy hh24:mi:ss') begin_time,
  2  to_char(end_time, 'mm/dd/yyyy hh24:mi:ss') end_time,
  3  undoblks, txncount, maxquerylen as maxqy
  4  from v$undostat
  5  where rownum<=3;
BEGIN_TIME      END_TIME                UNDOBLKS        TXNCOUNT        MAXQY
----------------- ---------------------- -------------- -------------- -------
10/07/2011 21:32:17 10/07/2011 21:42:11       3              77           998
10/07/2011 21:22:17 10/07/2011 21:32:17       0               8           391
10/07/2011 21:12:17 10/07/2011 21:22:17       0               7           988





8.5　恢复管理器（RMAN）

8.5.1　RMAN概述

为了更好地实现数据库的备份和恢复工作，Oracle提供了恢复管理器（Recovery Manager，RMAN）。RMAN是一种用于备份、还原和恢复数据库的应用程序，随Oracle服务器软件一同安装，通过执行相应的RMAN命令可以实现备份和恢复操作。RMAN能够备份整个数据库或数据库部件，如表空间、数据文件、控制文件、归档重做日志文件以及服务器参数文件，也能够进行数据块级别的增量备份。RMAN备份文件自动保存在系统指定目录下，当执行恢复操作时RMAN自动寻找备份文件实现数据恢复，恢复指令简洁，减少了数据库管理员在对数据库进行备份和恢复时产生的错误，提高了备份和恢复的效率。

相比其他备份和恢复技术，RMAN的优势体现在：

1）RMAN自动管理备份文件，在恢复时自动选择最有效的备份进行恢复。

2）RMAN备份时只备份有数据的数据块，跳过从未使用过的数据块。

3）RMAN可以执行数据块级别的增量备份，备份上次备份以来变化的数据块，这样可以节省大量的磁盘空间和备份时间。

4）RMAN能使用一种Oracle特有的二进制压缩模式来压缩备份文件，压缩的备份文件以二进制文件格式存在，减少了备份文件的存储空间。

5）RMAN支持数据块级别的恢复，只需要恢复损坏的数据块，并且在RMAN恢复损坏的数据块时，表空间中其他部分以及表空间中对象仍可联机。

RMAN是一个以客户端方式运行的备份和恢复工具。RMAN的运行环境可以只由RMAN可执行程序和目标数据库组成，不过实际运行环境往往更加复杂，常用的组件还有RMAN恢复目录、RMAN资料档案库等。

·RMAN可执行程序（RMAN Executable）：一个客户端应用程序，建立与数据库服务器的连接，从而实现各种备份和恢复操作。

·目标数据库（Target Database）：RMAN用Target关键字连接的数据库，即用RMAN进行备份和恢复操作的数据库。

·RMAN资料档案库（RMAN Repository）：记录RMAN的一些信息，如备份集、备份镜像、归档文件、备份和恢复脚本、RMAN配置信息等。默认使用服务器端目标数据库的控制文件记录这些信息。

·RMAN恢复目录（RMAN Recover Catalog）：用来记录RMAN的资料档案库。配置恢复目录后，RMAN的相关信息既可以存储在目标数据库的控制文件中，也可以存储在恢复目录下。

使用RMAN进行备份和恢复操作时，用户首先需要启动RMAN可执行程序，然后建立客户端和服务器的会话连接，用户通过RMAN客户端进行RMAN操作，执行备份和恢复指令，这些指令在服务器端的服务器进程中执行，由服务器进程完成实际的磁盘读写操作。备份信息记录在RMAN资料档案库中，RMAN资料档案库可以保存在服务器端目标数据库的控制文件中。如果配置了恢复目录，RMAN资料档案库还能保存在恢复目录中。

8.5.2　创建恢复目录

RMAN恢复目录保存了RMAN资料档案库中的信息。在没有恢复目录时，RMAN相关的备份信息和配置信息均记录在服务器目标数据库的控制文件中，但是控制文件中用于存储RMAN信息的空间有限，而且控制文件也不能无限增长，因此Oracle建议创建单独的恢复目录。当要备份的数据库注册到恢复目录后，RMAN相关信息除了保存在控制文件外，还保存在恢复目录中。

创建恢复目录的命令是CREATE CATALOG，创建恢复目录前先要为该恢复目录创建一个独立的表空间和用户，尽量不要把恢复目录创建在目标数据库中。


【例8-26】
 创建RMAN恢复目录。

（1）创建表空间RMANTBS，用于存储恢复目录




SQL> create tablespace rmantbs
  2  datafile 'c:\rman\rmantbs01.dbf' size 50m;
表空间已创建。




（2）创建恢复目录用户rmanuser




SQL> create user rmanuser
  2  identified by Rmanuser123
  3  default tablespace rmantbs;
用户已创建。




（3）授予rmanuser用户相关权限




SQL> grant connect,resource to rmanuser;
授权成功。
SQL> grant recovery_catalog_owner to rmanuser;
授权成功。




（4）连接到恢复目录数据库和目标数据库




C:\Documents and Settings\hdu>rman catalog rmanuser/Rmanuser123@dsms_hz
恢复管理器: Release 11.2.0.1.0 - Production on 
星期六 10
月 8 21:50:36 2011
Copyright (c) 1982, 2009, Oracle and/or its affiliates.  All rights reserved.
连接到恢复目录数据库




由于目前把恢复目录创建在目标数据库中，所以上述连接命令也连接到了目标数据库。

（5）创建恢复目录




RMAN> create catalog;
恢复目录已创建




至此，恢复目录创建完成。恢复目录保存在rmanuser用户默认的表空间RMANTBS中，如果想使用其他表空间（如USERTBS）创建恢复目录，可以使用CREATE CATALOG TABLESPACE USERTBS命令。如果不需要恢复目录，可以使用DROP CATALOG命令删除。

在创建恢复目录之后要注册数据库，使恢复目录知道目标数据库的名字，并自动与目标数据库进行连接以获得相关信息。


【例8-27】
 在恢复目录中注册目标数据库，再注销数据库。

（1）连接到恢复目录数据库和目标数据库




C:\Documents and Settings\hdu>rman target sys/Sys123@dsms_hz  catalog
rmanuser/Rmanuser123@dsms_hz
恢复管理器: Release 11.2.0.1.0 - Production on 
星期六 10
月 8 21:54:08 2011
Copyright (c) 1982, 2009, Oracle and/or its affiliates.  All rights reserved.
连接到目标数据库: DSMS (DBID=1750000913)
连接到恢复目录数据库




（2）注册数据库




RMAN> register database;
注册在恢复目录中的数据库
正在启动全部恢复目录的 resync
完成全部 resync




数据库注册时，RMAN通过同步方式获取目标数据库控制文件中相关信息。可以通过RESYNC CATALOG命令手动实现同步。

（3）注销数据库




RMAN> unregister database;
数据库名为 "DSMS" 
且 DBID 
为 1750000913
是否确实要注销数据库 (
输入 YES 
或 NO)? yes
已从恢复目录中注销数据库




8.5.3　连接目标数据库

连接到目标数据库是指建立RMAN和目标数据库之间的连接。RMAN可以在无恢复目录和有恢复目录两种情况下连接到目标数据库。

1.无恢复目录

·使用RMAN TARGET语句。

·使用RMAN NOCATALOG语句。

·使用RMAN TARGET…NOCATALOG语句。

2.有恢复目录

使用RMAN TARGET…CATALOG语句。


【例8-28】
 使用无恢复目录形式连接本地数据库。

·连接本地的目标数据库。




C:\Documents and Settings\hdu>set oracle_sid=dsms
C:\Documents and Settings\hdu>rman target /
恢复管理器: Release 11.2.0.1.0 - Production on 
星期六 10
月 8 21:56:56 2011
Copyright (c) 1982, 2009, Oracle and/or its affiliates.  All rights reserved.
连接到目标数据库: DSMS (DBID=1750000913)




当连接本地的目标数据库时，首先需要设置操作系统环境变量ORACLE_SID为目标数据库实例名。本地连接允许使用操作系统认证，因此上述命令没有输入用户名和密码。如果本地没有启用操作系统认证，就必须指定用户名和密码，如rman target sys/Sys123。

也可以使用RMAN NOCATALOG和RMAN TARGET/NOCATALOG等命令进行连接。

·退出RMAN。




退出RMAN
。
RMAN> exit





【例8-29】
 使用恢复目录形式连接远程数据库。




C:\Documents and Settings\hdu>rman target sys/Sys123@dsms_hz  catalog
rmanuser/Rmanuser123@dsms_hz
恢复管理器: Release 11.2.0.1.0 - Production on 
星期六 10
月 8 21:58:36 2011
Copyright (c) 1982, 2009, Oracle and/or its affiliates.  All rights reserved.
连接到目标数据库: DSMS (DBID=1750000913)
连接到恢复目录数据库




如果要连接的目标数据库是一个远程数据库，必须在连接时指定一个网络服务名。

8.5.4　RMAN配置参数和常用命令

1.RMAN通道管理

RMAN在执行数据库备份和恢复操作时，需要使用操作系统的相关进程，RMAN对操作系统进程的调用通过通道来实现。一个通道与一个设备相联系。RMAN使用的通道包括磁盘（DISK）和磁带（SBT）。RMAN中执行的BACKUP、COPY、RESTORE、RECOVER等命令都需要至少一个通道。通道的个数将影响RMAN的并行度。

在RMAN中可以通过手动方式或自动方式分配通道。

·手动分配通道。手动分配通道使用ALLOCATE CHANNEL命令，该命令只能在RUN块中出现。在执行BACKUP、RESTORE等需要磁盘I/O操作的命令时，可以将它们与ALLOCATE CHANNEL命令放在一个RUN块中，以为它们分配通道。

定义手动通道的语法为：




RUN{
ALLOCATE CHANNEL channel_name DEVICE TYPE DISK | SBT ;
BACKUP 
…
}




其中channel_name指通道名；DISK表示磁盘，SBT表示磁带，两者选一。

·自动分配通道。如果没有手动分配通道，那RMAN在执行BACKUP等操作I/O的命令时将使用预定义配置参数中的设置来自动分配通道。对于简单的备份任务，自动分配通道即可满足要求。


【例8-30】
 查询RMAN配置参数，修改部分与通道相关的参数。

·查询RMAN配置参数。




RMAN> show all;
db_unique_name 
为 DSMS 
的数据库的 RMAN 
配置参数为:
CONFIGURE RETENTION POLICY TO REDUNDANCY 1; # default
CONFIGURE BACKUP OPTIMIZATION OFF; # default
CONFIGURE DEFAULT DEVICE TYPE TO DISK; # default
CONFIGURE CONTROLFILE AUTOBACKUP OFF; # default
CONFIGURE CONTROLFILE AUTOBACKUP FORMAT FOR DEVICE TYPE DISK TO '%F'; # default
CONFIGURE DEVICE TYPE DISK PARALLELISM 1 BACKUP TYPE TO BACKUPSET; # default
CONFIGURE DATAFILE BACKUP COPIES FOR DEVICE TYPE DISK TO 1; # default
CONFIGURE ARCHIVELOG BACKUP COPIES FOR DEVICE TYPE DISK TO 1; # default
CONFIGURE MAXSETSIZE TO UNLIMITED; # default
CONFIGURE ENCRYPTION FOR DATABASE OFF; # default
CONFIGURE ENCRYPTION ALGORITHM 'AES128'; # default
CONFIGURE COMPRESSION ALGORITHM 'BASIC' AS OF RELEASE 'DEFAULT' OPTIMIZE FOR LOA
D TRUE ; # default
CONFIGURE ARCHIVELOG DELETION POLICY TO NONE; # default
CONFIGURE SNAPSHOT CONTROLFILE NAME TO
'C:\APP\HDU\PRODUCT\11.2.0\DBHOME_1\DATABASE\SNCFDSMS.ORA'; # default




配置参数后面的#default表示该参数值是初始值，未被修改过。

·通道个数默认值是1，设置通道个数为2，并验证。




RMAN> configure device type disk parallelism 2 ;
新的 RMAN 
配置参数:
CONFIGURE DEVICE TYPE DISK PARALLELISM 2 BACKUP TYPE TO BACKUPSET;
已成功存储新的 RMAN 
配置参数
正在启动全部恢复目录的 resync
完成全部 resync
RMAN> show device type;
db_unique_name 
为 DSMS 
的数据库的 RMAN 
配置参数为:
CONFIGURE DEVICE TYPE DISK PARALLELISM 2 BACKUP TYPE TO BACKUPSET;




·设备类型默认是磁盘，设置设备类型为磁带。




RMAN> configure default device type to sbt;
新的 RMAN 
配置参数:
CONFIGURE DEFAULT DEVICE TYPE TO 'SBT_TAPE';
已成功存储新的 RMAN 
配置参数
正在启动全部恢复目录的 resync
完成全部 resync




·使用clear选项恢复设备类型默认设置。




RMAN> configure default device type clear;
旧的 RMAN 
配置参数:
CONFIGURE DEFAULT DEVICE TYPE TO 'SBT_TAPE';
RMAN 
配置参数已成功重置为默认值
正在启动全部恢复目录的 resync
完成全部 resync




2.RMAN常用配置参数

RMAN中具有一系列的默认配置参数，这些配置决定了备份和恢复时的一些默认选项。通过SHOW命令可以查询配置参数，通过CONFIGURE命令可以修改配置参数。在例8-30中已经通过SHOW ALL命令查询了默认参数配置，并修改了几个与通道相关的参数，接下来继续介绍和修改一些常用的配置参数。

·备份保留策略。默认是CONFIGURE RETENTION POLICY TO REDUNDANCY 1，表示保留备份的副本数量，如每天都备份一个数据文件，上述参数1表示只保留一个该数据文件的副本。

·备份优化。默认是CONFIGURE BACKUP OPTIMIZATION OFF，表示不使用备份优化。当使用备份优化时，如果已备份了某个文件的相同版本，则不会再备份该文件。

·控制文件自动备份。默认是CONFIGURE CONTROLFILE AUTOBACKUP OFF，表示不自动备份控制文件。

通过CONFIGURE CONTROLFILE AUTOBACKUP FORMAT FOR DEVICE TYPE DISK TO'%F'指定自动配置控制文件的格式和路径。%F表示根据数据库标识DBID、日、月、年及序列，自动产生一个唯一的字符串作为文件名。

备份时将产生一个控制文件的快照，用于控制文件的读一致性。快照默认设置为CONFIGURE SNAPSHOT CONTROLFILE NAME TO C:\APP\HDU\PRODUCT\11.2.0\DBHOME_1\DATABASE\SNCFDSMS.ORA'。


【例8-31】
 修改RMAN常用配置参数。

·采用基于时间的备份保留策略。




RMAN> configure retention policy to recovery window of 3 days;
新的 RMAN 
配置参数:
CONFIGURE RETENTION POLICY TO RECOVERY WINDOW OF 3 DAYS;
已成功存储新的 RMAN 
配置参数
正在启动全部恢复目录的 resync
完成全部 resync




以上设置表示RMAN将维护足够多的备份副本、增量备份和归档日志，使数据库能恢复到3天前的任何时刻。

·使用备份优化。




RMAN> configure backup optimization on;
新的 RMAN 
配置参数:
CONFIGURE BACKUP OPTIMIZATION ON;
已成功存储新的 RMAN 
配置参数
正在启动全部恢复目录的 resync
完成全部 resync




·自动备份控制文件，并设置自动备份控制文件的格式和路径。




RMAN> configure controlfile autobackup on;
新的 RMAN 
配置参数:
CONFIGURE CONTROLFILE AUTOBACKUP ON;
已成功存储新的 RMAN 
配置参数
正在启动全部恢复目录的 resync
完成全部 resync
RMAN> configure controlfile autobackup format for device type disk to 'c:\backup\%F';
新的 RMAN 
配置参数:
CONFIGURE CONTROLFILE AUTOBACKUP FORMAT FOR DEVICE TYPE DISK TO 'c:\backup\%F';
已成功存储新的 RMAN 
配置参数
正在启动全部恢复目录的 resync
完成全部 resync




·退出RMAN，进入SQL*Plus环境，使用数据字典查询RMAN配置过的参数。




SQL> select name,value from v$rman_configuration;
NAME                    VALUE
------------------------- ---------------------------------------------
DEVICE TYPE             DISK PARALLELISM 2 BACKUP TYPE TO BACKUPSET
RETENTION POLICY        TO RECOVERY WINDOW OF 3 DAYS
BACKUP OPTIMIZATION     ON
CONTROLFILE AUTOBA ON
CKUP
CONTROLFILE AUTOBA      DISK TO 'c:\backup\%F'
CKUP FORMAT FOR DEV
ICE TYPE




3.RMAN常用命令

·SHOW命令。RMAN中有很多默认配置参数，这些配置参数决定了备份和恢复时的一些默认选项，数据库管理员通过SHOW ALL命令可以查询当前的配置参数。

·LIST命令。列出通过RMAN生成的备份集、备份镜像、归档文件等。命令形式是LIST后面跟上相应的关键字。例如：

·列出数据库中所有的备份信息：LIST BACKUP。

·列出备份的所有控制文件信息：LIST BACKUP OF CONTROLFILE。

·列出指定数据文件的备份信息：LIST BACKUP OF DATAFILE 3，其中3表示了数据文件的序号，也可以用含路径的数据文件名来替代。

·列出所有备份的归档文件信息：LIST BACKUP OF ARCHIVELOG ALL。

·列出指定表空间的备份信息：LIST BACKUP OF TABLESPACE‘SYSTEM’，其中SYSTEM是表空间名。

·DELETE命令。删除RMAN备份记录和物理文件。命令形式是DELETE后面加上相应的关键字。例如：

·删除所有备份集：DELETE BACKUP。

·删除无效备份（无效备份集被标记为EXPIRED）：DELETE EXPIRED BACKUP。

·删除无效备份的副本：DELETE EXPIRED COPY。

·CROSSCHECK命令。用于验证备份文件是否存在。在执行CROSSCHECK命令时，如果备份的物理文件存在，并且控制文件或恢复目录中有匹配记录，则文件标记为AVAILABLE；如果文件不存在或者破损，则标记为EXPIRED。CROSSCHECK命令不会主动删除标记为EXPIRED的文件，可以使用DELETE EXPIRED命令删除。其命令形式是CROSSCHECK后面跟上相应的关键字。例如：

·检查所有备份集：CROSSCHECK BACKUP。

·检查所有归档文件：CROSSCHECK ARCHIVELOG ALL。

·CHANGE命令。修改备份文件在控制文件或恢复目录中对应记录的状态。状态有AVAILABLE（可用）和UNAVAILABLE（不可用）两种。命令形式是CHANGE后面跟上相应的关键字。CHANGE命令后加上关键字DELETE，可以在修改记录状态的同时直接删除文件。例如：

·修改指定表空间备份集的状态为UNAVAILABLE，CHANGE BACKUP OF TABLESPACE USERTBS UNAVAILABLE，其中USERTBS是表空间名。

·修改指定归档文件状态为UNAVAILABLE，并删除文件：CHANGE ARCHIVELOG LOGSEQ=3DELETE，其中LOGSEQ=3指的是序号为3的归档文件，也可以用含路径的文件名来替代序号。

8.5.5　RMAN备份数据库

通过RMAN进行备份时，可以使用COPY命令和BACKUP命令。COPY命令创建镜像复制，BACKUP命令创建备份集。

·镜像复制（Image Copy）。镜像复制实际上就是创建数据文件、控制文件或者归档重做日志文件的备份文件，与用户使用操作系统命令创建的备份一样，都使用COPY命令。只不过RMAN是通过目标数据库的服务器进程来完成文件复制，而用户使用操作系统命令完成文件复制。镜像复制的方式体现不出RMAN的优势。

·备份集（Backup Set）。备份集是RMAN创建的具有特定格式的逻辑备份对象。备份集在逻辑上由一个或多个备份片组成，每个备份片对应一个操作系统中的物理文件，一个备份片可以包含多个数据文件、控制文件或归档重做日志文件。使用备份集的优势在于备份时只读取数据库中已使用的数据块，节省了备份空间，提高了备份效率。

1.COPY镜像复制

通过COPY命令可以复制数据文件、控制文件和归档重做日志文件。COPY命令的语法如下：




COPY [ FULL | INCREMENTAL LEVEL [ = ] 0 ] input_file TO location_name;




其中各项参数说明如下：

·FULL表示镜像复制文件可以作为一个完全备份，是默认值。

·INCREMENTAL LEVEL[=]0表示镜像复制文件是增量备份策略中的0级增量备份。

·location_name表示复制后的文件。

·input_file表示被备份的文件，要使用关键字指定文件类型。如：datafile关键字表示备份的是数据文件；current controlfile表示备份的是控制文件；archivelog关键字表示备份的是归档重做日志文件。


【例8-32】
 使用COPY命令备份表空间USERTBS对应的数据文件。

·查询表空间USERTBS对应的数据文件。




SQL> select file_id,file_name
  2  from dba_data_files
  3  where tablespace_name='USERTBS';
   FILE_ID FILE_NAME
---------- --------------------------------------------
         3 C:\DISK5\DSMS\USER03.ORA
         4 C:\DISK5\DSMS\USER01.ORA
         5 C:\DISK5\DSMS\USER02.ORA




·使用RMAN备份数据文件。




RMAN> copy datafile 3 to 'c:\backup\user03_ic.dbf',
2> datafile 4 to 'c:\backup\user01_ic.dbf',
3> datafile 5 to 'c:\backup\user02_ic.dbf';
启动 backup 
于 09-10
月-11
分配的通道: ORA_DISK_1
通道 ORA_DISK_1: SID=50 
设备类型=DISK
分配的通道: ORA_DISK_2
通道 ORA_DISK_2: SID=47 
设备类型=DISK
通道 ORA_DISK_1: 
启动数据文件副本
输入数据文件: 
文件号=00003 
名称=C:\DISK5\DSMS\USER03.ORA
通道 ORA_DISK_2: 
启动数据文件副本
输入数据文件: 
文件号=00004 
名称=C:\DISK5\DSMS\USER01.ORA
输出文件名=C:\BACKUP\USER03_IC.DBF 
标记=TAG20111009T113520 RECID=3 STAMP=764076942
通道 ORA_DISK_1: 
数据文件复制完毕, 
经过时间: 00:00:25
通道 ORA_DISK_1: 
启动数据文件副本
输入数据文件: 
文件号=00005 
名称=C:\DISK5\DSMS\USER02.ORA
输出文件名=C:\BACKUP\USER01_IC.DBF 
标记=TAG20111009T113520 RECID=2 STAMP=764076938
通道 ORA_DISK_2: 
数据文件复制完毕, 
经过时间: 00:00:26
输出文件名=C:\BACKUP\USER02_IC.DBF 
标记=TAG20111009T113520 RECID=4 STAMP=764076953
通道 ORA_DISK_1: 
数据文件复制完毕, 
经过时间: 00:00:07
完成 backup 
于 09-10
月-11
启动 Control File and SPFILE Autobackup 
于 09-10
月-11
段 handle=C:\BACKUP\C-1750000913-20111009-00 comment=NONE
完成 Control File and SPFILE Autobackup 
于 09-10
月-11




2.BACKUP备份

BACKUP命令的语法如下：




BACKUP [ FULL | INCREMENTAL LEVEL [ = ] n ] ( backup_type option);




其中各项参数说明如下：

·FULL表示完全备份，把数据库中使用过的所有数据块备份到备份集中。RMAN中对控制文件和归档重做日志文件只能进行完全备份。

·INCREMENTAL表示增量备份，LEVEL表示增量备份的级别，n取值为0～4（表示0、1、2、3、4级增量）。0级增量备份相当于完全备份。

·backup_type表示备份对象，可包括以下几种：

·DATABASE：备份整个数据库。

·TABLESPACE：备份表空间，可以备份一个或多个指定的表空间。

·DATAFILE：备份数据文件。

·ARCHIVELOG[ALL]：备份归档重做日志文件，ALL指备份当前可以访问到的所有归档重做日志文件。还可用使用UNTIL、SCN、TIME、SEQUENCE等参数灵活指定要备份的归档日志的范围。

·CURRENT CONTROLFILE：备份控制文件。

·DATAFILECOPY[TAG]：备份使用COPY命令备份的数据文件。

·CONTROLFILECOPY：备份使用COPY命令备份的控制文件。

·BACKUPSET[ALL]：备份使用BACKUP命令备份的所有文件。

·option可选，主要参数包括：

·TAG：指定一个标记。

·FORMAT：指定文件的存储格式。

·INCLUDE CURRENT CONTROLFILE：备份控制文件。

·FILESPERSET：表示每个备份集所包含的文件。

·CHANNEL：指定备份通道。

·DELETE[ALL]INPUT：备份结束后删除归档日志。

·MAXSETSIZE：指定备份集的最大尺寸。

·SKIP[OFFLINE|READONLY|INACCESSIBLE]：可选的备份条件。


【例8-33】
 在归档模式下，完全备份整个dsms数据库。

·查询数据库运行模式。




SQL> select name,log_mode from v$database;
NAME    LOG_MODE
---------- -----------------------
DSMS    ARCHIVELOG




·连接目标数据库。




C:\Documents and Settings\hdu>rman target sys/Sys123@dsms_hz  catalog rmanuser/R
manuser123@dsms_hz
恢复管理器: Release 11.2.0.1.0 - Production on 
星期日 10
月 9 13:19:52 2011
Copyright (c) 1982, 2009, Oracle and/or its affiliates.  All rights reserved.
连接到目标数据库: DSMS (DBID=1750000913)
连接到恢复目录数据库




·整库备份。




RMAN> backup full database format 'c:\dsms\rman_bak\bak_%U';
启动 backup 
于 09-10
月-11
分配的通道: ORA_DISK_1
通道 ORA_DISK_1: SID=35 
设备类型=DISK
分配的通道: ORA_DISK_2
通道 ORA_DISK_2: SID=45 
设备类型=DISK
通道 ORA_DISK_1: 
正在启动全部数据文件备份集
通道 ORA_DISK_1: 
正在指定备份集内的数据文件
输入数据文件: 
文件号=00002 
名称=C:\APP\HDU\ORADATA\DSMS\SYSTEMAUX_01.DBF
输入数据文件: 
文件号=00003 
名称=C:\DISK5\DSMS\USER03.ORA
输入数据文件: 
文件号=00005 
名称=C:\DISK5\DSMS\USER02.ORA
输入数据文件: 
文件号=00006 
名称=C:\DISK4\DSMS\UNDO01.ORA
通道 ORA_DISK_1: 
正在启动段 1 
于 09-10
月-11
通道 ORA_DISK_2: 
正在启动全部数据文件备份集
通道 ORA_DISK_2: 
正在指定备份集内的数据文件
输入数据文件: 
文件号=00001 
名称=C:\APP\HDU\ORADATA\DSMS\SYSTEM_01.DBF
输入数据文件: 
文件号=00004 
名称=C:\DISK5\DSMS\USER01.ORA
输入数据文件: 
文件号=00007 
名称=C:\RMAN\RMANTBS01.DBF
通道 ORA_DISK_2: 
正在启动段 1 
于 09-10
月-11
通道 ORA_DISK_1: 
已完成段 1 
于 09-10
月-11
段句柄=C:\DSMS\RMAN_BAK\BAK_05MOLV4M_1_1 
标记=TAG20111009T132230 
注释=NONE
通道 ORA_DISK_1: 
备份集已完成, 
经过时间:00:00:47
通道 ORA_DISK_2: 
已完成段 1 
于 09-10
月-11
段句柄=C:\DSMS\RMAN_BAK\BAK_06MOLV4M_1_1 
标记=TAG20111009T132230 
注释=NONE
通道 ORA_DISK_2: 
备份集已完成, 
经过时间:00:00:55
完成 backup 
于 09-10
月-11
启动 Control File and SPFILE Autobackup 
于 09-10
月-11
段 handle=C:\BACKUP\C-1750000913-20111009-01 comment=NONE
完成 Control File and SPFILE Autobackup 
于 09-10
月-11




%U是RMAN使用的一种文件命名格式，用来确保备份文件名称不会重复。

·查看建立的备份集信息。




RMAN> list backup of database;
备份集列表
===================
BS 
关键字       
类型  LV 
大小           
设备类型       
经过时间        
完成时间
--------        ------   ---            -------        -------         --------
542             Full     105.04M        DISK           00:00:38        09-10
月-11
     BP 
关键字: 546   
状态: AVAILABLE  
已压缩: NO  
标记: TAG20111009T132230
段名:C:\DSMS\RMAN_BAK\BAK_05MOLV4M_1_1
备份集 542 
中的数据文件列表
文件    LV  
类型     Ckp SCN   Ckp 
时间   
名称
  ------ --- -------   ------- ------------ --------------------
  2             Full    928971            09-10
月-11
C:\APP\HDU\ORADATA\DSMS\SYSTEMAUX_01.DBF
  3             Full    928971  09-10
月-11 C:\DISK5\DSMS\USER03.ORA
  5             Full    928971  09-10
月-11 C:\DISK5\DSMS\USER02.ORA
  6             Full    928971  09-10
月-11 C:\DISK4\DSMS\UNDO01.ORA
BS 
关键字 
类型  LV  
大小   
设备类型 
经过时间   
完成时间
-------- ---  --  --------- ------ --------- --------------
543           Full      182.73M   DISK    00:00:50  09-10
月-11
    BP 
关键字: 547   
状态: AVAILABLE  
已压缩: NO  
标记: TAG20111009T132230
段名:C:\DSMS\RMAN_BAK\BAK_06MOLV4M_1_1
备份集 543 
中的数据文件列表
文件  LV      
类型     Ckp SCN  Ckp 
时间   
名称
  ---  --       ----    --------  -------    ---------------------
  1             Full    928972    09-10
月-11
C:\APP\HDU\ORADATA\DSMS\SYSTEM_01.DBF
  4             Full    928972    09-10
月-11 C:\DISK5\DSMS\USER01.ORA
  7             Full    928972    09-10
月-11 C:\RMAN\RMANTBS01.DBF




3.增量备份

增量备份就是将那些与前一次备份相比发生变化的数据块复制到备份集中。RMAN中建立的增量备份可以具有不同的级别，用整数0～n表示级别（n最大为4），在BACKUP命令中用LEVEL关键字指定级别，如LEVEL＝1表示1级备份。

增量备份从0级开始，所有的增量备份都必须先创建0级备份。0级备份相当于数据库的全库备份，但这种全库备份和BACKUP DATABASE命令创建的全库备份不同，BACKUP DATABASE创建的全库备份中不包含增量备份策略，不支持在其基础上创建增量备份集。

RMAN提供的增量备份有两种类型：差异（DIFFERENTIAL）备份和累积（CUMULATIVE）备份。默认情况下，RMAN创建的增量备份是差异备份。

·差异备份：备份上次进行的同级或低级备份以来所有变化的数据块。

·累积备份：备份上次进行的低级备份以来所有变化的数据块。

RMAN能够为单独的数据文件、表空间或整个数据库进行增量备份。例如：

建立增量级别为0的全库备份：




BACKUP INCREMENTAL LEVEL=0 DATABASE;




此时创建的是差异备份。

为表空间USERTBS建立增量级别为1的累积备份：




BACKUP INCREMENTAL LEVEL=1 CUMULATIVE TABLESPACE USERTBS; 




采用差异备份还是累积备份，在一定程度上取决于CPU周期的时间、磁盘的可用空间、执行备份操作的数据库活动数量。使用累积备份，备份文件会变得日益庞大，备份时将花费更长时间，但是恢复操作比较简单。使用差异备份只记录了上次备份以来的变化数据块，执行恢复时需要花费更长时间。对于数据修改操作比较频繁的数据库，累积备份更容易管理；对于数据变动较少的数据库来说，更适合采用差异备份。

8.5.6　RMAN恢复数据库

使用RMAN备份的数据库只能使用RMAN进行恢复。使用RMAN恢复数据库，一般需要执行修复（RESTORE）和恢复（RECOVER）两个命令。

·修复数据库。利用备份集中的文件来替换已经损坏或者丢失的文件。RMAN执行修复操作时，利用目标数据库的控制文件或恢复目录来获取备份信息，从中选择最合适的备份进行修复操作。修复数据库的命令是RESTORE。

·恢复数据库。应用重做日志或归档日志，将数据库恢复到崩溃前的状态或指定时间点。恢复数据库的命令是RECOVER。

RMAN提供了多种不同级别的恢复方式，可以恢复整个数据库，只恢复某个表空间或数据文件，只恢复控制文件、归档重做日志文件等。

通过RMAN执行数据库恢复可以分为三步：

第1步：将数据库启动到MOUNT状态，如果进行表空间或数据文件级的恢复也可以在OPEN状态下操作。

第2步：执行完全恢复或不完全恢复。

第3步：打开数据库，如果是不完全恢复，打开数据库要指定RESETLOGS。


【例8-34】
 在归档模式下，进行丢失数据文件的恢复。

·关闭数据库后，删除数据文件C:\DISK5\DSMS\USER01.ORA。

·启动数据库。




SQL> startup
ORACLE 
例程已经启动。
Total System Global Area  644468736 bytes
Fixed Size                  1376520 bytes
Variable Size             264244984 bytes
Database Buffers          373293056 bytes
Redo Buffers                5554176 bytes
数据库装载完毕。
ORA-01157: 
无法标识/
锁定数据文件 4 - 
请参阅 DBWR 
跟踪文件
ORA-01110: 
数据文件 4: 'C:\DISK5\DSMS\USER01.ORA'




报错了，由于数据文件的丢失，数据库只启动到MOUNT状态。4是数据文件的序号。

·使用RMAN连接目标数据库。




C:\Documents and Settings\hdu>set oracle_sid=dsms
C:\Documents and Settings\hdu>rman target sys/Sys123
恢复管理器: Release 11.2.0.1.0 - Production on 
星期日 10
月 9 15:06:50 2011
Copyright (c) 1982, 2009, Oracle and/or its affiliates.  All rights reserved.
已连接到目标数据库: DSMS (DBID=1750000913, 
未打开)




·修复数据文件。




RMAN> restore datafile 4;
启动 restore 
于 09-10
月-11
使用目标数据库控制文件替代恢复目录
分配的通道: ORA_DISK_1
通道 ORA_DISK_1: SID=19 
设备类型=DISK
分配的通道: ORA_DISK_2
通道 ORA_DISK_2: SID=24 
设备类型=DISK
通道 ORA_DISK_1: 
正在开始还原数据文件备份集
通道 ORA_DISK_1: 
正在指定从备份集还原的数据文件
通道 ORA_DISK_1: 
将数据文件 00004 
还原到 C:\DISK5\DSMS\USER01.ORA
通道 ORA_DISK_1: 
正在读取备份片段 C:\DSMS\RMAN_BAK\BAK_06MOLV4M_1_1
通道 ORA_DISK_1: 
段句柄 = C:\DSMS\RMAN_BAK\BAK_06MOLV4M_1_1 
标记 =TAG20111009T132230
通道 ORA_DISK_1: 
已还原备份片段 1
通道 ORA_DISK_1: 
还原完成, 
用时: 00:00:07
完成 restore 
于 09-10
月-11




指定数据文件时，可以使用文件的详细路径C:\DISK5\DSMS\USER01.ORA，也可以指定文件序号4。

·恢复数据文件。




RMAN> recover datafile 4;
启动 recover 
于 09-10
月-11
使用通道 ORA_DISK_1
使用通道 ORA_DISK_2
正在开始介质的恢复
介质恢复完成, 
用时: 00:00:01
完成 recover 
于 09-10
月-11




·打开数据库。




RMAN> alter database open;
数据库已打开




在RMAN中执行关闭和启动数据库的命令与SQL*Plus环境下相同。


【例8-35】
 在归档模式下，进行丢失控制文件的恢复。

·关闭数据库，删除控制文件C:\APP\HDU\ORADATA\DSMS\CTL1DSMS.CTL。

·启动数据库。




SQL> startup
ORACLE 
例程已经启动。
Total System Global Area  644468736 bytes
Fixed Size                  1376520 bytes
Variable Size             264244984 bytes
Database Buffers          373293056 bytes
Redo Buffers                5554176 bytes
ORA-00205: ?????????, ??????, ???????




由于控制文件的丢失，数据库只启动到NOMOUNT状态。

·使用RMAN连接目标数据库。




C:\Documents and Settings\hdu>set oracle_sid=dsms
C:\Documents and Settings\hdu>rman target sys/Sys123
恢复管理器: Release 11.2.0.1.0 - Production on 
星期日 10
月 9 15:47:35 2011
Copyright (c) 1982, 2009, Oracle and/or its affiliates.  All rights reserved.
连接到目标数据库: DSMS (
未装载)




·设置数据库的DBID。




RMAN> set dbid=1750000913
正在执行命令: SET DBID




执行控制文件的恢复操作之前，必须设置数据库的DBID。正常登录RMAN后将显示数据库的DBID，可以从前面例子中查询到dsms数据库的DBID为1750000913。

·使用例8-31中自动备份的控制文件备份集，修复控制文件。




RMAN> restore controlfile from 'c:\backup\C-1750000913-20111009-01';
启动 restore 
于 09-10
月-11
使用通道 ORA_DISK_1
通道 ORA_DISK_1: 
正在还原控制文件
通道 ORA_DISK_1: 
还原完成, 
用时: 00:00:08
输出文件名=C:\APP\HDU\ORADATA\DSMS\CTL1DSMS.CTL
输出文件名=C:\DISK2\DSMS\CTL2DSMS.CTL
输出文件名=C:\DISK3\DSMS\CTL3DSMS.CTL
完成 restore 
于 09-10
月-11




根据例8-31中对自动备份控制文件的格式和路径设置，找到c:\backup路径下较新的文件C-1750000913-20111009-01来修复控制文件。

·加载数据库。




RMAN> alter database mount;
数据库已装载
释放的通道: ORA_DISK_1




·恢复数据库。




RMAN> recover database;
启动 recover 
于 09-10
月-11
启动 implicit crosscheck backup 
于 09-10
月-11
分配的通道: ORA_DISK_1
通道 ORA_DISK_1: SID=22 
设备类型=DISK
分配的通道: ORA_DISK_2
通道 ORA_DISK_2: SID=23 
设备类型=DISK
已交叉检验的 3 
对象
完成 implicit crosscheck backup 
于 09-10
月-11
启动 implicit crosscheck copy 
于 09-10
月-11
使用通道 ORA_DISK_1
使用通道 ORA_DISK_2
已交叉检验的 5 
对象
完成 implicit crosscheck copy 
于 09-10
月-11
搜索恢复区中的所有文件
正在编制文件目录...
没有为文件编制目录
使用通道 ORA_DISK_1
使用通道 ORA_DISK_2
正在开始介质的恢复
线程 1 
序列 10 
的归档日志已作为文件C:\APP\HDU\ORADATA\DSMS\LOG_2_01.RDO 
存在于磁盘上
线程 1 
序列 11 
的归档日志已作为文件 C:\APP\HDU\ORADATA\DSMS\LOG_1_01.RDO 
存在于磁盘上
归档日志文件名=C:\APP\HDU\ORADATA\DSMS\LOG_2_01.RDO 
线程=1 
序列=10
归档日志文件名=C:\APP\HDU\ORADATA\DSMS\LOG_1_01.RDO 
线程=1 
序列=11
介质恢复完成, 
用时: 00:00:02
完成 recover 
于 09-10
月-11




·打开数据库




RMAN> alter database open resetlogs;
数据库已打开





第三部分　Oracle数据库设计

第9章　案例分析和设计

第10章　表的创建及数据管理

第11章　数据完整性

第12章　查询构建

第13章　PL/SQL编程基础

第14章　PL/SQL编程进阶


第9章　案例分析和设计

本章将从数据库设计方面来分析城市公交行车安全管理系统的事故信息管理系统。通过分析和设计来获得本案例的数据库模型，从数据库概念结构设计过渡到数据库逻辑结构设计，最后实现数据库物理结构设计。


本章学习要点
 ：了解数据库设计模式；掌握数据库的概念结构设计方法；掌握数据库的逻辑结构设计方法。


9.1　数据库设计模式

在浩瀚的数据中，需要我们理清楚数据与数据之间的关系，将数据按部就班地存放，这样才能提高检索效率、适度减少冗余、辅助代码设计，而且结构易于维护。那么如何才能做到数据按部就班地存放呢？我们可以借鉴程序设计中的设计模式来总结一些数据库的设计模式，以便为通用的数据的保存和提取提供参照。以下介绍两种数据库设计模式，为之后的事故信息管理系统的数据库设计做些必要的铺垫。

9.1.1　数据字典通用模式设计

在一个管理信息系统（MIS）中，需要保存一些通用的参考信息，这些信息在一段时间内是恒定不变的。例如，事故信息管理系统中的事故责任（无责，次责，同等，主责，全责，待析，不考核）、准驾车型（A1驾照，A2驾照，A3驾照，N驾照，A1和N驾照，A3和N驾照，C1驾照，B1驾照）、道路情况（急弯，陡坡，交叉路口，平直，普通公交站点，快速公交站点，其他）。还有一些稍复杂的表达，如线路类型（<空调线K>，<快速公交线B>，<学校线X>，<假日线JR>，<假夜线JY>，<游线Y>）。

如果能把以上的信息存放在一张数据表中，使用相同的存储语句，那么就可以收到事半功倍的效果。关键是如何设计这张表结构，其实Oracle数据库系统中的数据字典表提供了类似的思路。我们可以将以上信息抽取共性，然后罗列出来，如表9-1所示。

表9-1　通用信息的共性罗列表
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通过以上的归并同类的方法，不难看出，所有这类信息均可以存放在同一张表结构内，而且我们可以根据类别获得所有的属性值，这样就很容易实现通过下拉框选择内容，还可以根据类别和编号获得属性值，或者相反的过程。
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图9-1　数据字典的表结构

综上所述，我们可以设计表结构如图9-1所示的数据字典表。字典编号是为字典名称取的别名，以便于在代码中书写，如字典名称为事故责任，字典编号就是ACCRESP。条目编号就是表9-1中的属性编号；条目名称就是表9-1中的属性值；条目内容、条目值和字典类型分别是表9-1中的扩展属性1、扩展属性2和扩展属性3。

9.1.2　树形结构通用模式设计

在公交企业的公共信息管理中，经常会遇见一些组织结构的数据，这些数据一般有单纯的相关性，例如，一个集团公司内的子公司组织结构、上下级部门的隶属关系等。如图9-2所示，树顶节点是集团公司——公交总公司，叶子节点是营运公司的最小单位——线路。那么如何在数据库中保存这样的树形结构呢？如何才能迅速获得一个节点以下的从属节点呢？如何能获得一个节点的上级节点呢？这些都需要我们设计一种良好的数据结构模式。以下将提出两种方案来解决这个问题。
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图9-2　公交单位的树形结构

1.特殊编码方案

从图9-2中的树形结构可以发现，节点都有层次关系，是否可以从节点编号来区分这种层次关系呢？

我们来看一下编号方案，如表9-2所示，顶层编码1位，第二层2位，第三层4位，第四层6位。虽然这样的方式可以解决树形结构中存放数据的问题，但是带来了查询效率的降低及删除和增加记录的异常。因为每次查询都需要使用Oracle的substr函数来获得前两位才能获得上一级部门的信息，这样显然会降低查询效率，增加查询复杂度。而且删除和增加记录时，都需要使用算法来获取一个没用过的编码，编码方式也不自由，直接增加了系统的复杂性。

表9-2　特殊编码方案的实现
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2.父节点关联方案

从图9-2中我们发现，除了叶子节点外，其他节点和下级节点都是“一对多”的关系，那么就可以在每个节点上再增加一个属性，该属性专门用于记录其上层节点的编号（父节点编号），这样就可以实现结构与编码无关，即编码可以随意递增序列，不会重复，记录节点关系的是父节点，如表9-3所示。

表9-3　父节点关联方案的实现
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图9-3　树形结构的表结构

这样的数据库设计模式就可以满足树形结构数据存放的要求，并且可以很好地解决增加和删除记录的异常问题，提高查询效率。图9-3是具体实现的表结构，其中设置的“单位类型”冗余字段可以更好地辅助查询，它区分了顶层节点、第一层节点、第二层节点和叶子节点。


9.2　数据库概念结构设计

数据库概念结构设计就是对信息世界进行建模。概念结构设计的任务是在需求分析阶段产生的需求说明书的基础上，按照特定的方法把它们抽象为一个不依赖于任何具体机器的数据模型，即概念模型。概念模型能够使设计者的注意力从复杂的实现细节中解脱出来，而只集中在最重要的信息的组织结构和处理模式上。

概念模型具有以下特点：

·概念模型是对现实世界的抽象和概括，它真实、充分地反映了现实世界中事物和事物之间的联系，能满足用户对数据的处理要求。

·由于概念模型简洁、明晰，独立于计算机，很容易理解，因此可以使用概念模型与不熟悉计算机的用户交换意见，使用户能积极参与数据库的设计工作，保证设计工作顺利进行。

·概念模型易于更新，当应用环境和应用要求改变时，容易对概念模型进行修改和扩充。

·概念模型很容易向关系、网状、层次等各种数据模型转换。

描述概念模型的有力工具是E-R图。E-R模型是一个面向问题的概念模型，即用简单的图形方式（E-R图）描述现实世界中的数据。这种描述不涉及数据在数据库中的表示和存取方法，非常接近人的思维方式。在E-R模型中，信息由实体、实体属性和实体间的联系三种概念单元来表示。

实体（Entity）对应现实世界中可区别于其他对象的“事件”或“事物”。例如，公交公司中的每个司机、每起事故。每个实体都有用来描述实体特征的一组性质，称为属性，一个实体由若干个属性来描述。如司机实体可由工号、初领证时间、住址、联系电话、准驾车型、驾驶证编号等属性组成。

实体类型（Entity Type）是实体集中每个实体所具有的共同性质的集合，如“路口”实体类型为：路口｛区域编号，区域名称，路口类型，限速，有无斑马线等｝。实体是实体类型的一个实例，在含义明确的情况下，实体、实体类型通常互换使用。实体类型中的每个实体包含唯一标识它的一个或一组属性，这些属性称为实体类型的标识符（Identifier），如“工号”是司机实体类型的标识符，“区域编号”是“路口”实体类型的标识符。有些实体类型可以有几组属性充当标识符，选定其中一组属性作为实体类型的主标识符，其他的作为次标识符。

联系（Relationship）是指实体集之间或实体集内部实例之间的连接。实体之间可以通过联系来相互关联。与实体和实体集对应，联系对应联系集，联系集是实体集之间的联系，联系是实体之间的联系，联系是具有方向性的。联系和联系集在含义明确的情况之下均可称为联系。

按照实体类型中实体之间的数量对应关系，通常可将联系分为4类，即一对一联系、一对多联系、多对一联系和多对多联系。

9.2.1　公共信息管理部分数据库概念结构设计

我们将公共信息管理模块E-R图分为权限管理部分E-R图和基础信息部分E-R图。基础信息部分的E-R图包含了员工、单位、日志、线路、车辆和字典的实体，如图9-4所示，线路和单位、车辆和单位、员工和单位都是多对一的联系。日志和员工的联系是一个员工可以操作多条日志记录，即多对一的联系。


注意
 ：本章中的E-R图都是使用Sybase Power Designer制作的，其中实体中属性前的图标“#”代表实体标识符，“*”代表非空属性，“o”代表一般可以为空的属性。

权限管理部分E-R图包含了员工、角色、系统和功能的实体，如图9-5所示，一个员工可以分配多个角色，一个角色可以有多个员工，那么员工和角色就是多对多联系。同样，角色和功能也是多对多联系。功能都属于系统，一个功能只能属于一个系统，一个系统可以包含多个功能，功能和系统就是多对一的联系。功能中包含功能和子功能的层次关系，它们的关系可以表达为一棵树，因此可以使用树形结构通用模式设计。


提示
 ：树形结构通用模式设计请参看9.1.2节内容。
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图9-4　公共信息管理的E-R图
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图9-5　权限管理的E-R图

9.2.2　事故处理管理部分数据库概念结构设计

事故处理管理部分E-R图将事故信息管理E-R图和事故处理管理E-R图整合，如图9-6所示，该部分由司机、事故信息、路口信息、事故伤情信息、事故借款信息、事故工作流和第三者事故信息的实体组成。

事故信息和事故借款信息共用事故工作流表，那么一条事故记录对应多条事故工作流记录，一条事故借款记录也对应多条事故借款工作流记录。事故工作流是登记事故或事故借款的审核过程，一起事故或者一条事故借款申请每经过一次审核，事故工作流就会登记一条记录，该记录包含该起事故编号或者事故借款单编号、操作（审核）时间、操作（审核）人、操作（审核）内容、操作（审核）类型等信息。
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图9-6　事故处理管理的E-R图

操作（审核）类型记录就是业务分析中提到的审核状态，包括录入、申请、安全主管审核不通过、客运科长审核不通过、计财部门审核不通过、分管经理审核不通过、总经理审核不通过、安全主管审核通过、客运科长审核通过、计财部门审核通过、分管经理审核通过、总经理审核通过这12种状态。

在事故工作流中，根据操作内容来区分究竟是走事故工作流还是事故借款工作流。操作内容是“ACCI”的表示这条记录是关于事故工作流的，操作内容是“ACCILOAN”的表示这条记录是关于事故借款工作流的。

第三者事故信息及事故伤情信息与事故信息是一对多的联系，路口信息及司机与事故信息是多对一的联系。


9.3　数据库逻辑结构设计

逻辑结构设计的任务就是将概念结构设计阶段产生的E-R图转换为具体的数据库管理系统所支持的数据模型。对于关系数据库而言，逻辑结构设计就是将E-R图转换成关系模式，并对关系模式进行优化。本节的事故处理管理系统中的数据库逻辑结构设计是根据9.2节的概念结构设计而产生的，使用了Sybase Power Designer工具将概念视图转换为物理视图。

9.3.1　将E-R图转换成关系模式

将E-R图转换为关系模式的基本原则如下：

·一个实体转换为一个二维表。实体的名字作为表的名字，实体的属性作为表的属性，实体的标识符作为表的主键。

·一对一联系可以转换为一个独立的表，也可以与任意一端的实体所对应的表合并。如果单独作为一张表，则联系的名称作为表的名称，与联系相关联的两个实体的标识符及联系本身的属性都作为这张表的属性，任选一个与之相关联的实体的标识符作为主键。如果与实体所对应的表合并，则需要在该表中添加另一张表的主键和联系本身的属性作为该表的属性。

·对于一对多联系的两个实体，分别建立两个表，在多方表中增加一方表中的关键字属性，作为其外码，按照参照完整性要求，外码要么为空值，要么必须是一方主码中的一个值。如图9-7公共信息管理逻辑结构设计中所示，日志表和员工表之间就是一对多联系，它们之间通过日志表<操作者>和员工表<员工编号>进行外键关联，单位表和员工表通过单位表<单位编号>和员工表<所属单位>进行外键关联，单位表和车辆表、单位表和线路表都是这样的关联方式。
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图9-7　公共信息管理逻辑结构设计

·多对多联系必须转换为一张表，联系的名称作为表的名称，相关联的两个实体的标识符及联系本身的属性都作为该表的属性，两个实体的标识符联合起来作为该表的主键。如图9-8权限管理逻辑结构设计中所示，员工表和角色表、角色表和功能表都是多对多的联系，因此需要增加两张关系表，分别是角色用户表和角色功能表。角色用户表内的字段分别是角色编号和员工编号，它将角色表和员工表的主键作为表的属性；角色功能表内的字段分别是角色编号和功能模块编号，它将角色表和功能表的主键作为表的属性。

·三个或三个以上实体间的多元联系可以转换为一张表，各个实体的标识符及联系本身的属性作为该表的属性，各个实体的标识符联合起来作为该表的主键。
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图9-8　权限管理逻辑结构设计

9.3.2　关系模式优化

数据库逻辑结构设计的结果并不是唯一的。为了进一步提高数据库应用系统的性能，通常以规范化理论为指导，适当地修改、调整数据模型的结构，即关系模式优化。

关系模式优化的步骤如下：

1）确定数据依赖。分析出每个关系模式的各属性之间的依赖关系及不同关系模式各属性之间的数据依赖关系。

2）对各个关系模式之间的数据依赖进行极小化处理，消除冗余的关系。

3）按照数据依赖的理论对关系模式逐一进行分析，考察是否存在部分函数依赖、传递函数依赖、多值依赖等，确定各关系模式分别属于第几范式。根据应用需求，分析模式是否合适，是否需要进行合并或分解。

关系模式优化实例一：

如图9-9所示的事故处理管理逻辑结构设计中，事故表和事故借款信息表都需要工作流表来协助审核，并且两者工作流功能类似，因此可以采用消除冗余的思想，设计一张公共的工作流表同时为事故表和事故借款信息表服务，在表中只需要通过编号来区分记录是事故单还是事故借款单就可以了。
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图9-9　事故处理管理逻辑结构设计

关系模式优化实例二：

司机基础信息表和员工表是一一对应的关系，司机的部分基础信息，如司机姓名、性别等信息可以从员工表中获取，司机基础信息表描述了司机特有的信息，这样设计的冗余可以有效减轻员工表多次查询的负担，员工表主要负责权限管理。

关系模式优化实例三：

事故表与事故工作流表之间通过事故编号进行关联，但是只通过事故编号进行关联无法知晓当前事故审核工作流究竟走到哪一步，因此在事故表中设置“当前工作流标记”字段以记录当前事故审核工作流到了哪一步。“事故单性质”字段表明当前事故是走“一般未结案”流程还是“借款未结案”流程。

完成以上的数据库逻辑结构设计后，就可以使用Sybase Power Designer工具连接上Oracle数据库，生成具体的物理表了。


第10章　表的创建及数据管理

上一章中已经确定了事故管理系统中的表结构，那么如何将表结构存储到我们之前建立的Oracle数据库中呢？本章将详细讨论表的管理。表是Oracle用于组织和管理数据的对象，创建表是Oracle数据库设计中最基本的工作。本章涉及创建表，对表数据进行插入、更新、删除和合并等操作；并通过创建索引提高数据更新和检索的性能。


本章学习要点
 ：了解Oracle数据库常用数据类型；掌握表的创建和修改命令；掌握表数据的插入、更新、删除和合并命令；理解索引的作用，掌握索引的创建、更改和删除命令。


10.1　SQL概述

SQL是Structured Query Language（结构化查询语言）的首字母缩写，是所有关系型数据库的标准语言，Oracle使用该语言建立或删除数据库对象，插入、更新和删除数据库中数据，并可以对数据库执行日常管理。

Oracle数据库中的SQL语言包含以下部分：

（1）数据定义语言（Data Definition Language，DDL）

DDL用于定义和管理对象，如数据库、数据表以及视图。DDL语句通常包括每个对象的CREATE、ALTER以及DROP语句。举例来说，CREATE TABLE、ALTER TABLE以及DROP TABLE这些语句可以用来建立数据表、修改表（如新增或删除列）、删除表。

（2）数据操作语言（Data Manipulation Language，DML）

DML利用INSERT、SELECT、UPDATE、DELETE及MERGE等语句来操作数据库对象所包含的数据，是数据库中使用最频繁的语句。

（3）事务控制语句（Transaction Control Statement）

该语句用于把一组DML语句组合起来形成一个事务并进行事务控制。包括事务提交COMMIT语句、事务回滚ROLLBACK语句、保存点SAVEPOINT语句、事务属性设置SET TRANSACTION语句等。

（4）会话控制语句（Session Control Statement）

该语句用于控制一个会话的属性。包括控制会话ALTER SESSION语句和切换角色SET ROLE语句。

（5）系统控制语句（System Control Statement）

该语句用于管理数据库的属性，使用ALTER SYSTEM语句。

（6）嵌入式SQL语句（Embedded SQL Statement）

该语句用于整合DDL、DML和事务控制语句进行PL/SQL程序的编写。包括：

·用于游标定义、分配和释放的DECLARE CURSOR语句、OPEN语句、CLOSE语句。

·用于声明和连接数据库的DECLARE DATABASE语句和CONNECT语句。

·用于分配变量名称的DECLARE STATEMENT语句。

·用于描述对象结构的DESCRIBE语句。

·用于描述如何处理错误和警告条件的WHENEVER语句。

·用于解析和运行SQL语句的PREPARE语句、EXECUTE语句和EXECUTE IMMEDIATE语句。

·用于提取数据行的FETCH语句。


10.2　数据类型

表是数据库中存储数据的基本单元，是Oracle数据库中最主要的对象。它描述了现实世界中的实体和联系。在数据库设计时，通常先构造E-R图（实体–联系图），然后再将E-R图转变为数据库中的表。

表通过行和列来组织数据，通常称表中的一行为一条记录，描述一个实体；表中的每一列用于描述实体的一个属性。由于现实世界中数据的多样性，因此需要不同的数据类型对其进行描述。例如使用字符型描述人的姓名，使用数值型描述数字。

Oracle数据库中提供了很多数据类型，这些数据类型可以分为用户定义的数据类型和内置数据类型两类。用户定义的数据类型由用户编写，可以用在应用程序中。内置数据类型是Oracle已定义好的，可以直接使用。Oracle内置数据类型分为字符型、数值型、日期时间型、二进制型、大对象型和行数据类型。本章主要介绍常用的内置数据类型。

1.字符型

字符型用于存储字母、数字构成的数据。

·CHAR[(size[BYTE|CHAR])]。存储固定长度的字符串，size指定了固定长度。存储在CHAR列中的数据长度如果比size短，那么将以空格的形式在数据右边补空格到固定长度size。如果长度大于size将会触发错误信息。size的值在1～2000字节之间，默认值是1。可选关键字BYTE或CHAR表示字符串长度单位是字节还是字符，BYTE是默认选项。

·VARCHAR2(size[BYTE|CHAR])。存储可变长度的字符串，size指定了字符串的最大长度。size的值在1～4000字节之间。与CHAR不同，VARCHAR2必须指定长度size，如果存储在VARCHAR2列中的数据长度比size短，那么不会在其后面补空格。可选关键字BYTE或CHAR表示字符串长度单位是字节还是字符，BYTE是默认选项。

·NCHAR[(size)]。与CHAR类似，不过用于存储Unicode字符集数据。

·NVARCHAR2(size)。与VARCHAR2类似，不过用于存储Unicode字符集数据。

2.数值型

·NUMBER[(precision[,scale])]。存储零、负数和正整数。precision指总位数，取值1～38。scale指小数点右边的位数，取值从-84～127，scale默认值为0，scale为负数表示把数据往小数点左边舍入。

如NUMBER（3）存储3位整数，NUMBER（4,1）存储的数字小数点前3位和小数点后1位。

3.日期时间型

·DATE。日期时间数据类型存储日期和时间格式的数据。可以存储的日期范围是从公元前4712年1月1日到公元9999年12月31日。该数据类型存储了年、月、日、时、分、秒信息，可以使用参数NLS_DATE_FORMAT来指定采用不同格式显示日期。Oracle默认的日期格式是DD_MON_RR。通常使用TO_CHAR和TO_DATE函数进行日期和日期型字符串之间的转换。


提示
 ：使用TO_CHAR和TO_DATE函数进行日期和日期型字符串之间的转换请参看12.2.4节内容。

·TIMESTAMP[(<(precision>)]。用亚秒的粒度存储一个日期和时间。可以存储的日期范围是从公元前4712年1月1日到公元9999年12月31日。precision是亚秒粒度的位数，默认为6，范围是0～9。

4.二进制型

二进制数据类型用于存储二进制数据。此类数据占用存储空间小，操作效率也高，在通过一个数据库链接或者输入/输出实用程序，从一个数据库传递到另一个数据库时，或者在客户机与服务器之间传递时，不进行字符转换。

·LONG和LONG RAW。现在Oracle并不推荐使用，提供这两种数据类型主要用于保持数据库的向后兼容性。

·RAW（size）。存储二进制数据，size指定了最大长度，以字符为单位，最大长度是2000。

5.大对象型

大对象数据类型用于存储大对象（Large Object，LOB），即大型的非结构化数据，如二进制文件、图形文件或其他外部文件。当创建一个包含LOB列的表时，数据可以存储到数据库中也可以存储到外部文件中。LOB数据的控制通过DBMS_LOB包实现。

·BLOB、NCLOB和CLOB。BLOB、NCLOB和CLOB型数据可以存储到不同的表空间中，最多可以存储4GB个数据块的数据。BLOB存储可变长度的二进制数据，如图像、音频、视频文件。CLOB存储可变长度的字符数据。NLOB存储可变长度的Unicode字符数据。

·BFILE。BFILE型存储的是可变长度的二进制数据，存储在服务器上的外部文件中，文件大小不能超过操作系统对文件大小的限制，最多存储4GB数据。BFILE数据类型的列中仅仅存储只读的定位数据，通过该数据可以找到外部文件。

6.行数据类型

ROWID数据类型是Oracle数据库表中的一个伪列，记录了表中某一行的存储地址，通过该地址可以快速地定位表中的一行。当使用INSERT语句插入数据时，Oracle自动生成ROWID，并将其与表数据一起存放到表行中，以便唯一标识表中的各条记录。ROWID是数据表中每行数据内在的唯一的标识，因此Oracle不必在建表时指定主键。

可以从表中查询伪列ROWID，但不能插入、更新和删除它们的值。由于ROWID是隐含的，除非在查询时显式指明，否则在SELECT查询结果中看不到ROWID列。


【例10-1】
 在查询中显式指定ROWID。




SQL> select rowid, districtid, districtname from ds_g_crossing;
ROWID              DISTRICTID  DISTRICTNAME
------------------ ----------- -------------------------------
AAADMBAAFAAAAK4AAA 003001004   
文一路学院路口
AAADMBAAFAAAAK4AAB 005000007   
莫干山路密渡桥路口
AAADMBAAFAAAAK4AAC 003012002   
古墩路余杭塘路口
...




ROWID由18个字符组成，从左到右包含6位对象ID、3位相对文件号、6位数据块号和3位块内行号。

以上述查询结果第一行记录的ROWID“AAADMBAAFAAAAK4AAA”为例，其中“AAADMB”是对象ID，一个数据库中对象的ID是唯一的；“AAF”是相对文件号，对同一个表空间中的每个文件，相对文件号是唯一的；“AAAAK4”是数据块号，是相对文件中包含数据行的块的位置；“AAA”是行号，标识了块中的行数据。


10.3　表的管理

10.3.1　表类型

为了适应各种类型的数据存储、数据访问和性能的要求，Oracle 11g提供了多种类型的表。

1.关系表（relational table）

使用Oracle提供的数据类型，可以创建存储行数据的表，表中包含列的定义。可以根据用户需求增加、修改和删除列，维护行数据。

这类表是数据库中最基础、最常用的表类型，也是默认情况下创建的表。如无特别说明，本书中涉及的表均指关系表。

2.对象关系表（object-relational table）

对象关系表能充分利用Oracle的对象关系和继承功能。这类表中可以自定义数据类型，并在列定义、对象表、嵌套表、可变数组中使用这些数据类型。

3.索引组织表（index-organized table）

索引组织表是Oracle提供的用于提高查询效率的新型表。表中数据存储在一个索引结构中，使得表中数据根据索引的值排列。

4.外部表（external table）

数据存储在数据库之外的操作系统文件中，并且表中数据只能读不能写。使用外部表，在不需要把大量数据导入数据库的情况下就可以对这些数据进行访问。

5.分区表（partitioned table）

当表中的数据量不断增大，查询数据的速度就会变慢，应用程序的性能就会下降，这时就应该考虑对表进行分区。表进行分区后，在逻辑上表仍然是一张完整的表，只是将表中的数据在物理上存放到多个表空间（物理文件上）。在实际应用中，对分区表的操作即在独立的分区上，但是对用户而言，分区表仍像一个完整的表一样工作。

6.临时表（temporary table）

临时表是一种特殊的表。当需要对表中的一批数据进行反复操作时，通过为这批数据创建一个临时表可能会简化操作并提高效率。

临时表可用来保存一个会话的数据，或者保存一个事务中需要的数据。当会话退出或者事务结束的时候，临时表的数据自动清空，但是临时表的结构以及元数据还存储在用户的数据字典中。

7.簇表（clustered table）

簇是一种用于存储表中数据的方法。簇由共享相同数据块的一组表组成。由于这些表有公共的列，并且经常一起被使用，所以将这些表组合在一起，可以节省存储空间并提高处理效率。

10.3.2　创建表

创建表的常用语法如下：




CREATE TABLE [ schema. ]table_name 
( column1  datatype1 [ DEFAULT exp1 ][ column1_constraint],
  column2  datatype2 [ DEFAULT exp2 ][ column2_constraint],
  ...
[ table_constraint ] )
[ TABLESPACE tablespace_name];




其中：

·schema是表所属的方案名，table_name是表名。

·column1是列名，datatype1是该列的数据类型，exp1是该列的默认值，column1_constraint指定该列的列级约束。

·table_constraint指定该表的表级约束。

·tablespace_name指定该表存储在哪个表空间。如果不指定，该表存储在方案用户的默认表空间下。

如果一个用户在自己的方案下建表，必须具有CREATE TABLE系统权限；如果要在其他方案中建表，必须具有CREATE ANY TABLE系统权限。创建表时，还要求表的创建者必须在指定的表空间上有空间配额或者具有UNLIMITED TABLESPACE系统权限。


【例10-2】
 在dsuser方案下创建字典表DS_G_DIC，如图10-1所示。

[image: ]


图10-1　字典表DS_G_DIC




SQL> create table dsuser.ds_g_dic(
  2  dicid      varchar2(50) not null,
  3  dicname    varchar2(60),
  4  itemid     varchar2(10) not null,
  5  itemname   varchar2(100),
  6  itemnote   varchar2(200),
  7  itemvalue  varchar2(250),
  8  dictype    varchar2(1) default 1,
  9  constraint pk_ds_g_dic primary key(dicid,itemid) )
 10  tablespace usertbs;
表已创建。




创建表后，可以使用“DESCRIBE表名”的形式来查看表结构。Oracle还支持利用现有的表来创建一张新表。


【例10-3】
 在dsuser方案下创建字典表DS_G_DIC的备份表DS_G_DIC_BAK。




SQL> create table dsuser.ds_g_dic_bak as select * from dsuser.ds_g_dic;
表已创建。




上例中表DS_G_DIC_BAK和DS_G_DIC的表结构完全相同，表中数据也完全相同。不同的是DS_G_DIC表中的索引和约束条件在DS_G_DIC_BAK表中并未建立。

10.3.3　更改表

表在创建之后可以对其进行更改，如添加、修改或删除表中的列，添加或删除约束条件等。更改表的常用语法如下：




ALTER TABLE [ schema. ]table_name
[ ADD column_definition1, column_definition2...] |        /*
添加列*/
[ MODIFY column_name1 new_attributes1
，
         column_name2 new_attributes2...] |               /*
修改列*/
[ DROP (column_name1, column_name2...) 
       [ CASCADE CONSTRAINTS ]  ] |                       /*
删除列*/
[ ADD [ CONSTRAINT constraint_name ]
       constraint_type(column1,column2
…)[ condition ] ] | /*
添加约束*/
[ DROP CONSTRAINT constraint_name];                       /*
删除约束*/




其中：

·schema是表所属的方案名，table_name是表名。

·添加列时，column_definition1部分包含列名、列的数据类型、默认值和是否为空。

·修改列定义时，column_name1是列名，new_attributes1是要修改的列属性，可以修改列的数据类型、长度、默认值等。

·删除列时，可以在括号中使用多个列名，它们之间用逗号分隔。删除列时，该列相关的索引和约束也一起删除。如果删除的列是一个多列约束的组成部分，那么必须指定CASCADE CONSTRAINTS选项进行删除。

·添加约束时，constraint_name指定了约束名，如果没有为约束提供名字，Oracle字典生成一个唯一的名字，通常以“SYS_C”开头。constraint_type指定约束类型，column1等指定约束对应的列，condition指定约束条件。


【例10-4】
 修改备份表DS_G_DIC_BAK的表结构。

（1）在DS_G_DIC_BAK表中增加列NOTE（备注）




SQL> alter table ds_g_dic_bak add note varchar2(100) default '
无' not null;
表已更改。




（2）修改列NOTE的默认值




SQL> alter table ds_g_dic_bak modify note default '
没有';
表已更改。




（3）修改列DICTYPE的默认值为1




SQL> alter table ds_g_dic_bak modify dictype default 1;
表已更改。




（4）删除列NOTE




SQL> alter table ds_g_dic_bak drop column note;
表已更改。




（5）为表DS_G_DIC_BAK建立主键




SQL> alter table ds_g_dic_bak
  2  add constraint pk_ds_g_dic_bak primary key(dicid,itemid);
表已更改。




10.3.4　删除表

当不再需要某表时，可以将表删除。删除表的语法如下：




DROP TABLE [ schema. ]table_name
[ CASCADE CONSTRAINTS ]
[ PURGE ] ;




其中：

·schema是方案名，table_name是表名。如果不写方案名，表示删除当前用户方案下的表。如果要删除其他用户方案的表，必须写上方案名，而且执行操作的用户还要具有DROP ANY TABLE系统权限。

·如果要删除的表中包含了被其他表外键引用的主键，并且希望在删除表的同时一起删除其他表上的外键约束，需要指定CASCADE CONSTRAINTS选项。

·PURGE表示将表直接删除，不放入回收站。该表删除后将不能使用闪回删除命令进行恢复。


【例10-5】
 删除备份表DS_G_DIC_BAK。




SQL> drop table ds_g_dic_bak purge;
表已删除。





10.4　表数据维护

10.4.1　插入数据

使用INSERT语句向表中插入数据行，其语法如下：




INSERT INTO TABLE [ schema.]table_name [ (column_list ) ]
VALUES(value1
，value2
，...);




其中：

·schema是方案名，table_name是表名。

·column_list指定要插入数据的列，如果有多个列，中间用逗号分隔。如果column_list不写，表示要插入一条完整的记录，且列的顺序和表结构定义中的顺序一致。

·VALUES（value1，value2，…）用于提供数据，数据必须与column_list中的列对应；当没有指定column_list时与表结构定义中列的顺序对应。

使用INSERT语句向表中插入数据时要注意：

1）若表中有些字段在插入语句中没出现，则这些字段上取空值NULL。

2）在表定义中说明了NOT NULL的列在插入时不能取NULL，否则插入语句会执行失败。

3）如果插入数据为数字，可以直接提供数字值；如果插入数据为字符或者日期，必须使用单引号。

4）日期格式要符合默认的日期格式'DD-MON-YYYY'，比如'20-5月-2011'指2011年5月20日；否则使用TO_DATE函数进行格式转化，如TO_DATE（'2011-05-2012:18:12','yyyy-mm-dd hh24:mi:ss'）。


【例10-6】
 向表DS_G_DIC中插入事故类别字典信息。




SQL> insert into ds_g_dic values('ACCLEVEL','
事故类别','0',null,null,'
轻微','1');
已创建 1 
行。
SQL> insert into ds_g_dic values('ACCLEVEL','
事故类别','1',null,null,'
一般','1');
已创建 1 
行。
SQL> insert into ds_g_dic(dicid,dicname,itemid,itemvalue)
  2  values('ACCLEVEL','
事故类别','2','
重大');
已创建 1 
行。
SQL> insert into ds_g_dic(dicid,dicname,itemid,itemvalue)
  2  values('ACCLEVEL','
事故类别','3','
特大');
已创建 1 
行。
SQL> commit;
提交完成。




Oracle还支持把现有的查询结果数据插入到一个表中，但查询结果集中每行数据的列数量和数据类型要与被插入数据的表一致。


【例10-7】
 向表DS_G_DIC_BAK中插入数据。




SQL> insert into ds_g_dic_bak 
  2  select * from ds_g_dic where dicid='ACCLEVEL';
已创建4
行。
SQL> commit;
提交完成。




10.4.2　更新数据

如果表中数据错误或已经过时了，则需要更新数据。使用UPDATE更新表中已存在的数据，语法如下：




UPDATE  [ schema.]table_name 
SET column_name1=value1 [, column_name2=value2 , ... ]
[WHERE condition ];




其中：

·schema是方案名，table_name是表名。

·column_name1、column_name2等指定要更新数据的列，如果有多个列，中间用逗号分隔。value1、value2等指定更新后的数据，可以是常量数据、表达式或select子查询。

·condition用于构建WHERE条件语句，用于指定要更新的数据行。


【例10-8】
 更新表DS_G_DIC_BAK中数据，把事故类别为“轻微”的数据字典信息设置为无效。




SQL> update ds_g_dic_bak
  2  set dictype='0'
  3  where dicid='ACCLEVEL' and itemvalue='
轻微';
已更新1
行。
SQL> commit;
提交完成。




10.4.3　删除数据

表中数据不再需要时，应进行删除，以便释放这些数据所占的空间，留出空间给新插入的数据使用。删除表中数据有以下两种方法：

1.DELETE

使用DELETE删除表中已存在的数据，语法如下：




DELETE [ FROM ] [ schema.]table_name 
[WHERE condition];




其中：

·schema是方案名，table_name是表名。

·condition用于构建WHERE条件语句，用于指定要删除的数据行。如果不写WHERE条件语句，则删除整个表的数据行。

如果要删除一个大表中的全部数据行，使用DELETE语句删除将会占用较多的系统资源，如CPU时间、重做日志存储空间、回滚段存储空间。同时，由于DELETE语句是逐行删除数据的，还有可能触发表中所定义的行级触发器。删除数据后，Oracle并不会回收已为该表分配的存储空间，也无法手动回收。因此，通常使用DELETE语句删除表中指定的数据行，如果删除整个表中所有数据行，建议使用TRUNCATE语句。

2.TRUNCATE

使用TRUNCATE语句可删除表中所有数据行。TRUNCATE语句是一种DDL语句，是自动提交的，不可撤销。使用TRUNCATE语句时不会触发表中定义的触发器，并且数据删除后可以释放已为该表分配的存储空间。

TRUNCATE语句的语法如下：




TRUNCATE TABLE [ schema.]table_name;





【例10-9】
 删除表DS_G_DIC_BAK中数据。

1）把无效的违章类别数据字典信息删除。




SQL> delete from ds_g_dic_bak
  2  where dicid='ACCLEVEL' and dictype='0';
已删除1
行。
SQL> commit;
提交完成。




2）快速删除表DS_G_DIC_BAK中所有数据。




SQL> truncate table ds_g_dic_bak;
表被截断。




10.4.4　合并数据

在进行表数据维护时，我们经常会遇到大量同时进行的INSERT/UPDATE语句，也就是说当存在数据时就更新(UPDATE)，不存在数据时就插入(INSERT)。使用MERGE命令可以实现只使用一条SQL语句就完成对表的更新或数据插入操作。

MERGE命令中，根据设置条件，Oracle将接收源数据（可以是表、子查询或视图），如果条件满足则更新已有的值；如果条件不满足，则将插入此行数据。语法如下：




MERGE INTO  [ schema.]table_name1 [ alias1 ]
USING [ schema.]table_name2 | (sql_query) | view_name [alias2]
ON  ( join_condition )
WHEN MATCHED THEN 
  UPDATE SET column1=value1 [, column2 =value2...]
  [ DELETE WHERE (condition)]
WHEN NOT MATCHED THEN 
  INSERT ( column_list ) VALUES ( column_value );




其中：

·schema是方案名，table_name1是执行MERGE操作的表，即目标表，alias1是其别名。

·table_name2|(sql_query)|view_name指定源数据，可以是表、子查询或视图，alias2是源数据的别名。

·ON(join_condition)指定目标表和源数据的匹配条件。join_condition可以是一个常量，此时就不需要连接源数据和目标表。

·若匹配，用UPDATE SETcolumn1=value1…更新已有的列，column1值为value1；也可以用DELETE WHERE(condition)删除目标表中被MERGE更新的行,condition设置删除的条件。

·若不匹配，则使用INSERT(column_list)VALUES(column_value )往目标表中插入数据。

·INSERT或UPDATE是可选的。


【例10-10】
 检查DS_G_DIC_BAK表中数据是否与DS_G_DIC表数据相匹配，如果不匹配则使用INSERT语句插入数据行；如果匹配则更新DS_G_DIC表数据。

1）往表DS_G_DIC_BAK中插入一行数据。




SQL> insert into ds_g_dic_bak(dicid,dicname,itemid,itemvalue,dictype)
  2  values('ACCLEVEL','
事故类别','4','
待析','1');
已创建 1 
行。
SQL> commit;
提交完成




2）修改DS_G_DIC_BAK中已有数据。




SQL> update ds_g_dic_bak set itemvalue=itemvalue||'
事故' where dicname='
事故类别';
已更新5
行。
SQL> commit;
提交完成。




3）查询DS_G_DIC_BAK表中数据。




SQL> select dicid,dicname,itemid,itemvalue from ds_g_dic_bak;
DICID        DICNAME    ITEMID    ITEMVALUE
------------ ---------- -------- ------------
ACCLEVEL     
事故类别     0        
轻微事故
ACCLEVEL     
事故类别     1        
一般事故
ACCLEVEL     
事故类别     2        
重大事故
ACCLEVEL     
事故类别     3        
特大事故
ACCLEVEL     
事故类别     4        
待析事故




4）查询DS_G_DIC表中有关事故类别的数据字典信息。




SQL> select dicid,dicname,itemid,itemvalue from ds_g_dic where dicid='ACCLEVEL';
DICID        DICNAME    ITEMID    ITEMVALUE
------------ ---------- -------- ------------
ACCLEVEL     
事故类别     0        
轻微
ACCLEVEL     
事故类别     1        
一般
ACCLEVEL     
事故类别     2        
重大
ACCLEVEL     
事故类别     3        
特大




5）使用MERGE语句将DS_G_DIC_BAK中新增的数据插入表DS_G_DIC中，修改的数据更新到表DS_G_DIC中。




SQL> merge into ds_g_dic t1 using ds_g_dic_bak t2
  2  on (t1.dicid=t2.dicid and t1.itemid=t2.itemid)
  3  when matched then
  4     update set itemvalue=t2.itemvalue
  5  when not matched then
  6     insert(t1.dicid,t1.dicname,t1.itemid,t1.itemvalue)
  7     values(t2.dicid,t2.dicname,t2.itemid,t2.itemvalue);
5 
行已合并。
SQL> commit;
提交完成。




6）查询MERGE执行后DS_G_DIC表中有关事故类别的数据字典信息。




SQL> select dicid,dicname,itemid,itemvalue from ds_g_dic where dicid='ACCLEVEL';
DICID      DICNAME     ITEMID    ITEMVALUE
---------- ----------- -------- ---------------
ACCLEVEL   
事故类别      0        
轻微事故
ACCLEVEL   
事故类别      1        
一般事故
ACCLEVEL   
事故类别      2        
重大事故
ACCLEVEL   
事故类别      3        
特大事故
ACCLEVEL   
事故类别      4        
待析事故





10.5　索引管理

10.5.1　索引概述

索引是数据库中一个非常重要的方案对象。数据库中的索引类似于书的目录。当读者想从一本书中找到某方面内容时，通过目录中的页码，不必翻阅整本书就能迅速找到需要的内容。当一个表中包含很多条记录，用户想从表中查询某些数据时，通过索引查找到符合查询条件的索引值，再通过保存在索引值中的ROWID就能迅速找到表中的数据，而不必扫描整张表。书的目录中包含了内容和页码，数据库中的索引则包含了数据及其存储位置（ROWID）。对包含大数据量的表来说，如果没有索引，那么对表中数据的查询速度可能非常慢。

在Oracle数据库中，索引是建立在表上的可选的方案对象。索引是一种独立的物理结构，与数据库其他对象一样，需要占有实际的存储空间。可以对表的一个或多个列创建索引。创建索引后，Oracle服务器会自动维护和使用索引。表数据的更新（如添加新行、更新行或删除行）会自动传播到所有相关的索引。

数据库中建立索引可以提高查询速度，但是也不能机械地为表上的所有查询列都建立索引。因为除了数据表占用存储空间之外，每一个索引还要占用一定的存储空间；而且当对表中的数据进行增加、删除和修改时，索引也要动态地维护，这样就降低了表数据的维护速度。通常建议在以下列上创建索引。

1）在经常需要查询的列上创建索引，可以加快查询的速度。

2）在作为主键的列上创建索引，强制该列的唯一性和组织表中数据的排列结构。

3）在经常用于连接的列上创建索引，这些列主要是一些外键，可以加快连接的速度。

对于在查询中很少使用的列不建议创建索引。另外，当表数据的修改性能远远大于检索性能时，不建议创建索引。这是因为，修改性能和检索性能是互相矛盾的。当增加索引时，会提高检索性能，但是会降低修改性能。当减少索引时，会提高修改性能，同时降低检索性能。

10.5.2　索引的分类

Oracle数据库中可以创建多种类型的索引，以适应各种表和查询条件的特点。可以从列的多少、索引列值是否唯一、索引数据的组织形式等对索引进行分类。

1.单列索引和复合索引

单列索引是基于单列创建的索引，复合索引是基于两列或多列创建的索引。

2.唯一索引和非唯一索引

唯一索引要求索引列的值不能重复，非唯一索引是索引列值可以重复的索引。这两类索引都允许索引列为NULL值。

3.B树索引

B树索引是Oracle数据库中最常用的一种索引。创建索引时它是默认的索引类型。B树索引中的B指balanced（平衡），B树索引的组织结构类似于一棵二叉树。这棵树由根、分支和叶子节点组成，数据都集中在叶子节点上，叶子节点包含了索引值、ROWID，以及指向前一个和后一个叶子节点的指针。

图10-2所示为B树索引的逻辑结构图。
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图10-2　B树索引逻辑结构

图10-2中这个索引的二元高度为3；在搜索时，Oracle会穿过根节点和分支节点，到达包含有ROWID的叶子节点。例如，使用图10-2所示的B树索引搜索编号为“248”的节点时，首先访问根节点，从根节点发现下一步的搜索应搜索右边的分支（因为248大于200）。因此必须第2次读取数据，读取右边的分支。从右边的分支节点发现，下一步应该搜索最右边的叶子节点（因为248大于246），这样就找到了编号为“248”的节点。最后根据叶子节点中的ROWID找到所要查询的数据行。这样，当建立B树索引后，只需读4次数据（前3次分别读根节点、分支节点、叶子节点，最后从表中读取数据行）就可以查询到数据了，比不使用索引的全表搜索要快得多。

B树索引的所有叶子节点都在同一层上，并且叶子节点实际上都是双向链表，这样在进行索引区间扫描的时候，只需通过叶子节点的向前或者向后就可以了，无需再从根节点开始搜索。所以无论查询条件怎么写，基本上都有相同的查询速度。同时其增、删、改的效率也较高。


提示
 ：B树索引可以是一个单列索引，也可以是复合索引。B树索引最多可以包括32列。

4.位图索引

在B树索引中通过保存排序过的索引列值及对应ROWID来实现快速查询，但对于某些基数（基数指某列中不重复值的数量）较小的列，创建B树索引并不能显著提高查询效率。Oracle建议，当一个列的基数与表的总行数的比例小于1%时，那么该列上就应该创建位图索引。

位图索引建立在基数较小的列上，如性别、职称等。位图索引占有的存储空间相对于B树索引来说小了很多。位图索引建立在只读操作较多而更新操作较少的表上较好。

图10-3是在dsms数据库员工表（G_EMPINFO）性别（EMPSEX）列上创建位图索引的结构图。创建位图索引时，Oracle会对整个表进行扫描，并为索引列的每个取值建立一个位图。在位图顶部列出该列当前所取的各个值，各行按表中出现的顺序列出，使用位元（取值为“1”或“0”）来表示位图中索引列的取值。“1”表示该值存在于这一数据行中，“0”表示该值不存在于这一数据行中。
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图10-3　位图索引结构图

当根据建立位图索引的列进行查询时，可以根据位图中位元取值和ROWID快速定位数据行。当查询条件中引用了创建位图索引的列时，这些位图可以很方便地与AND和OR等操作结合起来进行，进行按位的逻辑运算。在这些情况下，位图索引的优势十分明显。

5.基于函数的索引

即利用表中的一列或多列使用函数或表达式所创建的索引。这类索引预先计算函数或表达式的值并存在索引中。基于函数的索引既可以是B树索引，也可以是位图索引。

6.反转键索引

如果在插入连续数据时牵涉到I/O操作，Oracle会在存储数据之前动态地反转已经按照索引排好序的数据。

7.分区索引

可以对索引分区，以支持分区表和简化索引管理。分区索引可以只作用于表分区，也可以作用于表中的所有行。

8.应用域索引

应用域索引是针对某一应用领域创建和使用的索引。这种索引不必使用传统的索引结构，可以存储在数据库表中，也可以文件形式存储在数据库外。

10.5.3　创建索引

使用CREATE INDEX语句创建索引。如果用户在自己方案下创建索引，需要具有CREATE INDEX系统权限；如果要在其他用户模式下创建索引，需要具有CREATE ANY INDEX系统权限。创建索引的常用语法如下：




CREATE [ UNIQUE | BITMAP ] INDEX [ schema. ]index_name
ON [ schema. ]table_name ( [ column1 [ASC|DESC], column2 [ASC|DESC]...]|[express])
[ TABLESPACE    tablespace_name];




其中：

·schema是方案名，index_name是索引名。UNIQUE表示创建唯一索引，BITMAP表示创建位图索引，默认创建的是非唯一的B树索引。

·table_name指定索引所在的表。索引可以建在一列或多列上，由column1、column2设定列。创建索引时会对全表扫描，对索引列数据进行排序，ASC和DESC指定升序或降序。express用于指定基于函数的索引中的函数或表达式。

·tablespace_name指定索引段所在的表空间。


【例10-11】
 在查询司机的员工信息时经常按照所属车队查询，因此，在员工表（G_EMPINFO）的所属车队编号（DEPID）列上创建B树索引。




SQL> create index index_depid on g_empinfo(depid)
  2  tablespace usertbs;
索引已创建。





【例10-12】
 在员工表（G_EMPINFO）的性别（EMPSEX）列上创建位图索引。




SQL> create bitmap index bit_index_empsex on g_empinfo(empsex)
  2  tablespace usertbs;
索引已创建。





提示
 ：默认情况下，当用户为表定义一个主键或在表中建立一个UNIQUE约束时，系统将自动为该列创建一个B树索引。

10.5.4　查询索引信息

查询索引信息的常用视图有：

1）查询DBA_INDEXES视图可得到数据库中所有索引的信息。

2）查询USER_INDEXES视图可以得到当前用户方案下的索引信息。

3）查询USER_IND_COLUMNS视图可得到一个给定表中建立索引的列。


【例10-13】
 查询dsuser用户方案下G_EMPINFO表上的索引信息。




SQL> connect dsuser/Dsuser123@dsms_hz
已连接。
SQL> select index_name,index_type,uniqueness,tablespace_name
  2  from user_indexes
  3  where table_name='G_EMPINFO';
INDEX_NAME          INDEX_TYPE  UNIQUENESS  TABLESPACE_NAME
------------------ ----------- ----------- --------------
SYS_C003641         NORMAL      UNIQUE      USERTBS
BIT_INDEX_EMPSEX    BITMAP      NONUNIQUE   USERTBS
INDEX_DEPID         NORMAL      NONUNIQUE   USERTBS




以上查询结果中，index_name列表示索引名；index_type列表示索引类型，“NORMAL”表示B树索引，“BITMAP”表示位图索引；uniqueness列表示索引的唯一性；tablespace_name列表示存储索引的表空间。


【例10-14】
 查询G_EMPINFO表上的每个索引及其索引列。




SQL> select index_name, column_name,column_length 
  2  from user_ind_columns
  3  where table_name='G_EMPINFO';
INDEX_NAME         COLUMN_NAME     COLUMN_LENGTH
----------------- --------------- --------------
INDEX_DEPID        DEPID                      10
BIT_INDEX_EMPSEX   EMPSEX                      4
SYS_C003641        EMPID                      10




以上查询结果中，index_name列表示索引名；column_name列表示索引列的名称；column_length列表示索引列的长度。

10.5.5　更改索引

使用ALTER INDEX语句可更改索引。如果用户在自己方案下更改索引，需要具有ALTER INDEX系统权限；如果要在其他用户方案下更改索引，需要具有ALTER ANY INDEX系统权限。

1.重命名索引

使用ALTER INDEX…RENAME TO…命令进行索引的重命名。


【例10-15】
 重命名索引INDEX_DEPID为IND_DEPID。




SQL> alter index index_depid rename to ind_depid;
索引已更改。




2.合并或重建索引

如果索引所在的表中索引列上的数据更改频繁，那么随着时间的推移，索引中将产生越来越多的存储碎片，索引的效率可能会越来越差。这时用户可以通过合并索引或重建索引的方法来清除碎片。

合并索引将B树叶子节点中的存储碎片进行合并，不改变索引的物理组织结构，如表空间和存储参数等。使用ALTER INDEX…COALESCE命令可进行索引的合并。

重建索引实际上是重新创建一个索引，然后再删除原来的索引。重建索引不仅可以消除碎片还可以使用创建索引时的各种选项，如使用TABLESPACE选项指定索引存储的表空间。


【例10-16】
 合并索引SYS_C003641。




SQL> alter index sys_c003641 coalesce;
索引已更改。





【例10-17】
 重建索引IND_DEPID。




SQL> alter index ind_depid rebuild;
索引已更改。




10.5.6　删除索引

当索引不再需要时，应该删除索引，以释放索引所占的存储空间。如果用户在自己方案下删除索引，需要具有DROP INDEX系统权限；如果要在其他用户方案下删除索引，需要具有DROP ANY INDEX系统权限。


【例10-18】
 删除索引BIT_INDEX_EMPSEX。




SQL> drop index bit_index_empsex;
索引已删除。





提示
 ：删除表时，所有基于该表的索引将一起删除。如果索引是在建立主键约束或UNIQUE约束时Oracle自动建立的，那删除约束时索引也将一起删除。


第11章　数据完整性

大多数读者在学习数据库原理相关知识时，已经了解了数据的完整性基本概念。那么在Oracle数据库中该如何实现数据的完整性和一致性呢？本章将解决这个问题，通过介绍约束、触发器、应用程序（过程和函数）三种方法来实现，这三种方法中因为约束易于维护，并且具有最好的性能，所以是维护数据完整性的首选。在城市公交行车安全管理系统中，应当使用数据库中数据的完整性约束，实现业务规格的需求。


本章学习要点
 ：了解数据完整性的概念；了解表级约束与列级约束的区别；掌握主键约束、外键约束、非空约束、检查约束、唯一约束和默认值的设置。


11.1　数据完整性简介

数据完整性(Data Integrity)是指数据的精确性(Accuracy)和可靠性(Reliability)，是对数据库中数据的准确性和一致性的一种保证。

数据完整性可以分为以下四类：

·实体完整性：规定表的每一行在表中是唯一的实体。

·域完整性：是指表中的列必须满足某种特定的数据类型约束，其中约束又包括取值范围、精度等规定。

·参照完整性：是指两个表的主键和外键的数据应一致，保证了表之间数据的一致性，防止了数据丢失或无意义的数据在数据库中扩散。

·用户定义的完整性：不同的关系数据库系统根据其应用环境的不同，往往还需要一些特殊的约束条件。用户定义的完整性即是针对某个特定关系数据库的约束条件，它反映某一具体应用必须满足的语义要求。


11.2　约束

约束是用来确保数据的准确性和一致性的一种有效方法。约束可以分为列约束和表约束两种。其中，在列定义时定义的约束称为列约束，而在表定义时定义的约束称为表约束。常见的约束类型主要有主键(PRIMARY KEY)约束、外键(FOREIGN KEY)约束、非空(NOT NULL)约束、检查(CHECK)约束、唯一(UNIQUE)约束和默认值(DEFAULT)。

在上述约束中，所有约束都可以定义为列级约束，而除了NOT NULL和DEFAULT不能在表级完整性约束处定义之外，其他约束均可在表级完整性约束处定义。

在定义约束时需要注意以下几点：①如果CHECK约束是定义多列之间的取值约束，则只能在表级完整性约束处定义；②如果表的主码（即主键）由多个列（超过1列）组成，则这样的主码也只能在表级完整性约束处定义，并注意将主码列用括号括起来，即PRIMARY KEY（列1{[，列2]...}）；③如果在表级完整性约束处定义外码（即外键），则FOREIGN KEY和<列名>均不能省略。

11.2.1　主键约束

主键约束用于定义基本表的主键，起唯一标识作用，其值不能为NULL，也不能重复，以此来保证实体的完整性。

一个数据库表中，最多只能有一个主键约束。在表上创建了主键后，Oracle会自动为主键字段创建一个唯一约束和一个非空约束。


【例11-1】
 在城市公交行车安全管理系统数据库上创建事故伤情表（DS_ACCIWOUNDINFO）。其列级主键约束和表级主键约束的脚本如下所示。




SQL> create table ds_acciwoundinfo (
  2    accid   varchar2(13) primary key,--
列级主键约束 
  3    diagnosis  varchar2(500),
  4    hospital  varchar2(2),
  5    numofpeople number,
  6    woundtype varchar2(2)
  7   );
SQL> create table ds_acciwoundinfo (
  2    accid   varchar2(13) primary key,
  3    diagnosis  varchar2(500),
  4    hospital  varchar2(2),
  5    numofpeople number,
  6    woundtype varchar2(2),
  7    constraint pk_ ds_acciwoundinfo  primary key (cno)--
表级主键约束
  8   );




有时表的主键由表中多个字段共同构成，即联合主键，其定义必须使用表级的主键约束，因为一个表中只能有一个主键。


【例11-2】
 在城市公交行车安全管理系统数据库上创建事故定性定责数据基础表（DS_ACCIQUALIDUTY）。其中在前三列上建立联合主键，即表级主键约束，脚本如下所示。




SQL> create table ds_acciqualiduty (
 2    accbothtype    varchar2(3),
 3    acclevel    varchar2(3),
 4    accresp  varchar2(3),
 5    point      number,
 6    safemile    number,
 7   constraint pk_sc_sno_cno  primary key (accbothtype, acclevel, accresp)--
表级联合主键约束
 8    );




11.2.2　外键约束

Oracle的CREATE TABLE语句不仅可以定义关系的实体完整性规则，也可以定义参照完整性规则，即用户可以在建表时用FOREIGN KEY子句定义哪些列为外码列，用REFERENCES子句指明这些外码对应于哪个表的主码。

外键约束用于定义主表和从表之间的关系。外键约束要定义在从表上，并且引用的主表字段具有主键约束。当定义外键约束后，要求外键列数据必须在主表的主键列存在或是为NULL，即外键约束限定了一个列的取值范围。

例如，在城市公交行车安全管理系统数据库上有两张数据库表G_DEPINFO（单位表）和G_ROUTEINFO（线路表）。其中单位表的主键是DEPID；线路表的主键是ROUTEID，外键是DEPID。也就是要求添加到表中的线路对应的部门代码必须是单位表中的主键列DEPID的值或者是空值。两张表的结构如图11-1所示。
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图11-1　外键关系结构图


【例11-3】
 单位表（G_DEPINFO）创建脚本如下。




SQL> create table g_depinfo(
  2  depid varchar2(20)   primary key,
  3  depname varchar2(64),
  4  deptype varchar2(1),
  5  parentid varchar2(20),
  6  remark varchar2(100),
  7  );





【例11-4】
 线路表（G_ROUTEINFO）创建脚本如下。




SQL> create table g_routeinfo (
  2   routeid number  primary key,
  3 depid varchar2(20) not null foreign key references g_depinfo(depid), -
列级外键约束
  3  routename varchar2(50)
  4  routetype number(3,0)
  5  routeseq number(5,0),
  6  );




用on delete cascade子句指明在删除被参照关系的元组时，同时删除参照关系中外码值等于删除的被参照关系的元组中主码值中的元组。


【例11-5】
 线路表（G_ROUTEINFO）创建脚本如下，要求在创建depid外键时，增加on delete cascade子句。




SQL> create table g_routeinfo (
  2  depid varchar2(2)    , 
  3  routeid number  primary key,
  4  routename varchar2(50)
  5  routeseq number(5,0),
  6  routetype number(3,0),
  7  teamid varchar2(4)
  8  constraint fk_sc_sno foreign key (depid) references g_depinfo(depid) on delete cascade  --
表级外键约束
  9  );




11.2.3　非空约束

在默认情况下，Oracle允许在任意列中有NULL值（定义为主键列除外）。如果在列上定义了非空约束（NOT NULL），那么当插入数据时，必须为列提供数据，而不能是空值。

在一个表中可以定义多个非空约束，而非空约束只能定义为列级约束。


【例11-6】
 单位表（G_DEPINFO）创建脚本如下。要求depid字段为主键，deptype字段不能为空。在数据库表中被定义为主键组成部分的字段，默认不能为空。




SQL> create table g_depinfo(
  2  depid varchar2(2)   primary key,
  3  depname varchar2(64),
  4  deptype varchar2(1) not null,
  5  managerid varchar2(10),
  6  parentid varchar2(2),
  7  remark varchar2(100),
  8  statmark varchar2(2)
  9  );




11.2.4　检查约束

在列上定义了检查约束后，插入数据时数据库系统会自动检查所插入的数据是否满足定义的检查约束。如果满足约束定义或是NULL，则插入成功，否则插入失败。

在约束表达式中必须引用表中的一个列或多个列，并且约束表达式的计算结果必须是一个布尔值。在约束表达式中不能包含子查询。


【例11-7】
 路口信息表（DS_G_CROSSING）创建脚本如下。要求DISTRICTID为主键，DISTRICTTYPE字段创建CHECK约束，以检查区域类型值为1（区）、2（路）、3（路口）三种情况。如图11-2所示为路口信息表结构图。
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图11-2　路口信息表（DS_G_CROSSING）结构图




SQL> create table ds_g_crossing(
  2  crosswalk varchar2(1),
  3  districtid varchar2(9)  primary key,
  4  districtname varchar2(100),
  5  districttype varchar2(1) check(districttype>0 and districttype<4),
  6  note varchar2(100),
  7  orientation varchar2(2),
  8  parentid varchar2(9),
  9  pointtype varchar2(3),
 10  speedlimit varchar2(3)
 11  );




11.2.5　唯一约束

当定义了唯一约束(UNIQUE)后，该列值是不能重复的，但是可以为NULL。可以在一个列上定义UNIQUE约束，也可以为多个列的组合定义UNIQUE约束。所以UNIQUE约束既可以在列级定义，也可以在表级定义。

Oracle会自动为具有UNIQUE约束的列建立一个唯一索引（UNIQUE index），如果这个列已经具有索引，Oracle将使用已有的索引。对于同一列可以同时定义UNIQUE约束和NOT NULL约束，以保证该列所有的值都是非空并且唯一。


【例11-8】
 创建员工表（G_EMPINFO），要求empid为主键，idcard字段值唯一。




SQL> create table g_empinfo(
  2  birthday varchar2(12),
  3  depid varchar2(10),
  4  empid varchar2(10) primary key,
  5  empname varchar2(12),
  6  empsex varchar2(4),
  7  ichardware varchar2(12),
  8  icshownum varchar2(10),
  9  idcard varchar2(18) unique ,
 10  password varchar2(200),
 11  postid varchar2(10),
 12  valid varchar2(1)
 13  );




11.2.6　默认值

如果在数据库表的字段中设置了默认值（default），则向该表插入记录时没有指定该字段具体值时，数据库系统将用定义的默认值自动插入表中。


【例11-9】
 创建员工表（G_EMPINFO），要求empid为主键，empsex性别默认为“1”，表示男性。如图11-3所示为员工表结构图。
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图11-3　员工表（G_EMPINFO）结构图




SQL> create table g_empinfo(
  2  birthday varchar2(12),
  3  depid varchar2(10),
  4  empid varchar2(10) primary key,
  5  empname varchar2(12),
  6  empsex varchar2(1)  default(
'1
'),
  7  ichardware varchar2(12),
  8  password varchar2(200),
  9  postid varchar2(10),
 10  valid varchar2(1)
 11  );





11.3　添加约束

如果是在后期对表进行约束定义，则需要添加约束。添加约束的语法如下。




ALTER TABLE table_name ADD [ CONSTRAINT constraint_name]
 constraint_type
（col1,col2,...
）[condition]




其中：

·CONSTRAINT可选择项用于指定约束名，如果没有为约束提供一个唯一的名字，Oracle会自动为该约束生成一个唯一的以sys_c开头的名称。

·constraint_type用于指定约束的类型。包括PRIMARY KEY、FOREIGN KEY、NOT NULL、CHECK、UNIQUE、DEFAULT。

·col1、col2等指定约束作用的列名。

·condition用于指定约束条件。


【例11-10】
 在员工表（G_EMPINFO）的ICHARDWARE字段上增加一个唯一约束，约束的名称为UQ_DS_G_EMPINFO_ICHARD。




SQL> alter table g_empinfo  add constraint uq_ds_g_empinfo_ichard
  2  unique (ichardware);





11.4　删除约束

当不再需要某个约束时，可以将其删除。删除约束的语法为




ALTER TABLE table_name  DROP CONSTRAINT constraint_name





【例11-11】
 删除员工表（G_EMPINFO）的ICHARDWARE字段上的唯一约束。




SQL> alter table g_empinfo  drop  constraint uq_ds_g_empinfo_ichard;





11.5　约束状态

根据约束创建时对表中数据作用范围的不同，约束可以分为两种：作用于新插入数据和表中原有数据也要求满足。其中作用于新插入数据的有启用与禁用两种状态，对表中原有数据也要求满足的有验证与非验证状态。

1）启用（enable）状态。在启用状态下，将对插入数据进行检查，如果数据都满足对应的约束，则插入成功，否则将退回。


【例11-12】
 启用员工表（G_EMPINFO）的ICHARDWARE字段上的唯一约束。




SQL> alter table g_empinfo  enable  constraint  uq_ ds_ g_empinfo _ ichardware;




2）禁用（disable）状态。在禁用状态下，对插入数据不进行检查，约束无效。


【例11-13】
 禁用员工表（G_EMPINFO）的ICHARDWARE字段上的唯一约束。




SQL> alter table  g_empinfo  disable  constraint  uq_ ds_ g_empinfo _ ichardware;




一般情况下，为了保证数据库中数据的完整性，表中的约束应该处于启用状态。如果表中已经存在数据，添加约束时可以指定对表中原有数据是否进行约束条件检查。

3）验证（validate）状态。在验证状态下，定义或启用约束时，Oracle将检查表中所有已有的记录是否满足约束条件。如果表中存在不满足条件的数据，则该约束无法添加成功。


【例11-14】
 设置员工表（G_EMPINFO）的ICHARDWARE字段上的唯一约束为验证状态。




SQL> alter table g_empinfo enable validate constraint uq_ds_ g_empinfo_ ichardware;




4）非验证（novalidate）状态。在非验证状态下，定义或启用约束时Oracle将不检查表中原有数据是否满足约束条件。


【例11-15】
 设置员工表（G_EMPINFO）的ICHARDWARE字段上的唯一约束为非验证状态。




SQL> alter table g_empinfo disable validate constraint uq_ ds_ g_empinfo _ ichardware;





第12章　查询构建

数据查询操作是事故管理数据库中使用最频繁的操作。使用数据查询，可以按照不同的准则和方式从多个表中提取数据，得到用户需要的信息，并对数据进行组合和分析。Oracle数据库提供了很多系统函数，用于简化数据库的DML操作。由于实际应用中数据查询语句通常比较复杂，因此事故管理数据库使用了较多的视图来简化用户的数据查询操作和处理，屏蔽数据库的复杂性，也简化用户权限的管理，便于数据共享。


本章学习要点
 ：掌握常用的数据查询语句；熟悉Oracle提供的各种系统函数；掌握视图的创建、修改和删除命令。


12.1　数据查询

12.1.1　基本语法

查询是从一个或多个表或视图中检索数据的操作，不会改变表中现有数据，是Oracle数据库中用户使用最频繁的操作。查询语句的关键字是SELECT，可用多种子句或表达式构建查询语句，以检索到用户需要的信息。SELECT查询语句的基本语法如下：




SELECT [DISTINCT]  * | column_list1
FROM table_list
[WHERE condition_expression1]
[GROUP BY column_list2 [ HAVING condition_expression2]]
[ORDER BY column_list3 [ASC|DESC]];




其中：

·SELECT子句指明要查询的列：“*”表示查询所有列，或者用column_list1指出要查询的列名。指定DISTINCT表示删除查询结果中相同的行，在查询结果集中只出现不同的值。可以给某列指定别名，在列名后加上“[AS]alias_name”，AS可以省略，alias_name是列的别名。

·FROM子句指明查询的对象：table_list指表或视图的列表。如果要给表或视图取别名，在表名或视图名后加上“table_alias”，table_alias是表或视图的别名，此处没有AS关键字。

·WHERE子句指明查询条件condition_expression1，筛选查询结果中的数据行：在单表查询（table_list只有一张表或视图）中指定查询条件；在多表查询（table_list有多张表或视图）中指定查询条件和表连接条件。

·GROUP BY子句指定分组条件：对查询结果行按照column_list2指定的列分组，即列值相同的分为一组，然后可以对分组进行汇总和统计。

·HAVING子句指定分组筛选的条件：必须跟在GROUP BY子句后，从分组汇总的结果集中筛选出满足condition_expression2的数据行。

·ORDER BY子句对查询结果按照指定列排序：column_list3指定排序的列，可以是多个列，中间用逗号分隔。在列名后指定ASC表示升序，是默认形式；DESC表示降序。

12.1.2　基本查询

基本查询通常指基于单表的查询。使用WHERE子句指定查询条件时，可以使用各种运算符，如表12-1所示。

表12-1　WHERE条件表达式中的运算符

[image: ]


在编写查询条件时有以下注意事项：

·数据类型为字符型和日期型的数据必须用单引号。

·字符数据区分大小写，如'abc'并不等于'ABC'。

·日期数据格式敏感，Oracle数据库默认的日期格式为'DD-MON-YYYY'，比如'20-5月-2011'指2011年5月20日。

·LIKE查询条件中的字符串内，所有的字符都有效，包括开始和结尾的空格。

·LIKE通配符'%'表示零个或多个字符，LIKE通配符'_'表示任何单个字符。

·用逻辑操作符AND、OR和NOT连接一系列表达式时，先求NOT表达式值，然后AND，最后是OR。当表达式中所有逻辑操作符优先级相同时，由左到右求值。


【例12-1】
 从司机基本信息表（DS_DRIVERINFO）中查询2012年驾驶证到期的司机信息，包括司机员工号、司机初领证时间和驾驶证到期日，并按照驾驶证到期日排序。如图12-1为司机基本信息表结构。




SQL> select empid as 
司机编号, getlicensetime as 
领证时间, validdate as 
验证时间
  2  from ds_driverinfo
  3  where to_char(validdate,'yyyy')='2012'
  4  order by validdate;
司机编号     
领证时间         
验证时间
---------- -------------- --------------
55096133   01-1
月 -00     01-1
月 -12
89100100   02-1
月 -00     02-1
月 -12
10100561   03-1
月 -96     03-1
月 -12
55094572   10-1
月 -97     10-1
月 -12
...




在例12-1中，使用AS对列取别名，此处AS也可以省略。列名“验证时间”指司机驾驶证到期日。to_char(validdate,'yyyy')函数求出司机验证的年份。“order by validdate”对查询结果按照validdate列升序排列，如果按照降序排列，需要指定关键字DESC。
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图12-1　司机基本信息表（DS_DRIVERINFO）结构


【例12-2】
 从司机基本信息表（DS_DRIVERINFO）中查询最早拿到驾驶证的三个司机，并按照领证日期排序。




SQL> select empid as 
司机编号, getlicensetime as 
领证时间
  2  from( select * from ds_driverinfo order by getlicensetime asc)
  3  where rownum<=3;
司机编号    
领证时间
---------- --------------
55092795   07-6
月  -72
73100933   20-11
月?-73
74100539   13-4
月  -77




在例12-2中，先将司机信息按照领证时间升序排列得到一个查询结果集，然后从该查询结果集中检索出前三条记录，也就是领证时间最早的三个司机信息。

ROWNUM记录了查询结果集中行的序号，可以使用它来限制查询返回的行数。比如例12-2中的“where rownum<=3”就表示查询表中的前3条记录。ROWNUM是Oracle数据库中的一个伪列，并没有存储在表中，用户不能插入、更新和删除它的值。

12.1.3　分组查询

在开发数据库应用程序时，往往需要将查询出的某些列值相同的数据行看作一个组，以便对各组数据进行汇总和统计，如计算某列数据的总数、最大值、最小值、平均值等。

使用GROUP BY子句和聚集函数，能够把表中的记录分组，并对组中数据进行汇总统计。在使用GROUP BY进行汇总时，有以下注意事项：

·对于指定的一组只生成一条记录，不返回详细信息。

·不要对可包含空值的字段使用GROUP BY子句，因为空值也将被当作一组。

·对于SELECT后面每一列，除了出现在分组函数中的列以外，都必须包含在GROUP BY子句中。

在使用GROUP BY分组后，可以使用HAVING子句指定字段或表达式对分组结果集进行筛选。


【例12-3】
 从司机基本信息表（DS_DRIVERINFO）中统计：从2012年开始验证人数大于200人的年份和验证人数。




SQL> select to_char(validdate,'yyyy') 
年份, count(*) 
人数
  2  from ds_driverinfo
  3  where validdate>='01-1
月-2012'
  4  group by to_char(validdate,'yyyy') 
  5  having count(*)>200;
年份       
人数
----- ---------
2015        334
2014        363
2013        362
2012        250




在例12-3中，先使用表达式“validdate>='01-1月-2012'”从DS_DRIVERINFO表中查询出2012年之后验证的司机信息；然后利用to_char(validdate,'yyyy')函数根据验证年份来分组表数据，相同年份的数据为一组；利用count(*)按组统计个数，即验证人数；最后对分组统计结果进行筛选，由HAVING子句“count(*)>200”指定筛选条件。

12.1.4　连接查询

若查询操作涉及两个以上的表，称为连接查询。这类查询实际上是通过各个表之间的共同列的关联性来查询数据的。连接查询是数据库中最主要、实际应用最广的查询形式。

连接查询时要对多个表进行表连接，即建立各表之间共同列的关联性。所有连接的表必须共同拥有某些列，这些列必须有相同或兼容的数据类型。如果连接的表有相同列，则引用这些列时必须指定表名。

Oracle数据库支持给表取别名，形式是在FROM子句中的表名后写上表的别名。当指定表的别名后，在其他子句中用到表名的地方全部用别名替代。比如select*from ds_driverinfo t，给表ds_driverinfo取别名为“t”。


【例12-4】
 查询司机员工号、司机姓名、司机初领证时间、司机所属车队信息，涉及的表可参见图12-2。
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图12-2　司机基本信息表、单位表和员工表结构




SQL> select t1.empid, t2.empname, t1.getlicensetime,t3.depname
  2  from ds_driverinfo t1, g_empinfo t2, g_depinfo t3
  3  where t1.empid=t2.empid and t2.depid=t3.depid
  4  order by t2.depid,t1.empid;
EMPID      ?EMPNAME   GETLICENSETIME   DEPNAME
---------- --------- ---------------- --------------
00100835   
边毅敏  29-4
月 -91       
电车一车队
00100840   
宋震    03-7
月 -96       
电车一车队
00100851   
徐竞颜  21-8
月 -00       
电车一车队
00100860   
饶杭水  31-12
月-86       
电车一车队
00100863   
沈新华  08-10
月-94       
电车一车队




在例12-4中进行表连接使用逗号间隔表，在WHERE子句中设定表连接的条件。除了使用逗号分隔表外，还可以使用关键字JOIN…ON…进行表连接，语法如下：




FROM table_name1 [ join_type ] JOIN table_name2
[ ON ( join_condition ) ]




其中：

·table_name1和table_name2是要接连的表名。

·join_type指定连接类型，可以分为：交叉连接、内连接和外连接。

·join_condition指定连接条件。

交叉连接（OUTER JOIN）返回表中所有数据行的笛卡儿积，其结果集中的数据行数等于第一个表中符合查询条件的数据行数乘以第二个表中符合查询条件的数据行数。

内连接（INNER JOIN或JOIN）返回表中满足连接条件的数据行，是最常用的表连接形式。

外连接分为左外连接（LEFT OUTER JOIN或LEFT JOIN）、右外连接（RIGHT OUTER JOIN或RIGHT JOIN）和全外连接（FULL OUTER JOIN或FULL JOIN）三种。与内连接不同，外连接除了列出与连接条件匹配的行，而且列出左表（左外连接时）、右表（右外连接时）或两个表（全外连接时）中所有符合搜索条件的数据行。


【例12-5】
 使用JOIN…ON…语句重写例12-4。




SQL> select t1.empid, t2.empname, t1.getlicensetime,t3.depname
  2  from ds_driverinfo t1 join g_empinfo t2 on t1.empid=t2.empid join g_depinfo t3 on
t2.depid=t3.depid
  3  order by t2.depid,t1.empid;
EMPID      EMPNAME     GETLICENSETIME    DEPNAME
---------- ----------- ----------------- --------------
00100835   
边毅敏       29-4
月 -91        
电车一车队
00100840   
宋震         03-7
月 -96        
电车一车队
00100851   
徐竞颜       21-8
月 -00        
电车一车队
00100860   
饶杭水       31-12
月-86        
电车一车队
00100863   
沈新华       08-10
月-94        
电车一车队
...




Oracle数据库还支持表的自连接查询，即在同一个表中进行连接。一个表在FROM语句中出现多次，分别使用不同的表名。


【例12-6】
 从路口表(DS_G_CROSSING)中查询各路口的所属路段和所属城区名称。路口表见图11-2。




SQL> select t1.districtname 
路口名,t2.districtname 
所属路段,t3.districtname 
所属城区
  2  from ds_g_crossing  t1,ds_g_crossing  t2,ds_g_crossing t3
  3  where t1.parentid=t2.districtid and t2.parentid=t3.districtid;
路口名                   
所属路段    
所属城区
----------------- --------------- -------------
秋涛路东宝路口           
秋涛路      
上城区
环城东路清泰街路口       
环城东路    
上城区
西湖大道城头巷口         
西湖大道    
上城区
西湖大道佑圣观路路口     
西湖大道    
上城区
西湖大道延安路口         
西湖大道    
上城区
...




例12-6中，路口名、所属路段、所属城区数据均存储在路口表中，它们是通过区域编号（DISTRICTID列）和父节点编号（PARENTID列）表示所属关系的。所以对表DS_G_CROSSING使用自连接查询，用“区域编号=父节点编号”作为自连接条件。

12.1.5　子查询

子查询是指嵌入在其他SQL语句（如SELECT、INSERT、UPDATE、DELETE）中的一个查询。当我们完成一个查询需要多个步骤才能完成时，可以使用子查询。使用子查询，可以通过一系列简单的查询构造一个复杂的查询，从而增强SQL语句的功能。

（1）单行子查询

单行子查询不向外层查询返回记录或只返回一行记录。通常使用=、>、>=、<、<=等比较运算符。


【例12-7】
 查询“电车一车队”的司机员工号。




SQL> select empid, empname, getlicensetime, depname
  2  from g_empinfo
  3  where depid=(select depid from g_depinfo where depname='
电车一车队');
EMPID      EMPNAME     GETLICENSETIME    DEPNAME
---------- ----------- ----------------- --------------
00100835   
边毅敏       29-4
月 -91        
电车一车队
00100840   
宋震         03-7
月 -96        
电车一车队
00100851   
徐竞颜       21-8
月 -00        
电车一车队
00100860   
饶杭水       31-12
月-86        
电车一车队
00100863   
沈新华       08-10
月-94        
电车一车队
...




例12-7子查询语句的执行按照从里层往外层的顺序，先执行“select depid from g_depinfo where depname='电车一车队'”语句得到查询结果，此时查询结果必须为单个值，否则比较运算将出错；然后利用内层查询的结果值构建外层查询语句，得出查询结果。

（2）多行子查询

多行子查询向外层查询返回多行记录。通常使用IN、NOT IN、EXISTS、NOT EXISTS、ALL、ANY、SOME等运算符，其中ALL、ANY、SOME必须与比较运算符结合使用。


【例12-8】
 查询电车公司车队中的司机员工号和司机姓名。




SQL> select empid, empname
  2  from g_empinfo
  3  where depid in (select depid
  4                  from g_depinfo
  5                  where depname like '
电车%
车队');
EMPID      EMPNAME
---------- ---------
94100089   
应泽敏
05000028   
金亚青
...




例12-8中内层查询语句“select depid from g_depinfo where depname like'电车%车队'”得到电车公司所有车队的编号，所以查询结果有多个值。然后用IN关键字将depid列和这些内查询的结果值比较，以构建外层查询。


【例12-9】
 使用EXISTS重写例12-8。




SQL> select empid, empname
  2  from g_empinfo
  3  where exists (select * 
  4                from g_depinfo
  5                where depname like '
电车%
车队'  and depid=g_empinfo.depid);
EMPID      EMPNAME
---------- ---------------
94000121   
狄雁
94100871   
施剑杰
...




EXISTS语句的执行过程和IN语句不同：

第1步：首先取外层查询中表g_empinfo第一条记录的depid列值，构建内层查询并执行；如果查询结果不为空，则将表g_empinfo第一条记录的empid列和empname列值放入查询结果集，如果查询结果为空，则不放入查询结果集。

第2步：然后取外层查询中表g_empinfo第二条记录的depid列值，重复上述的操作。

第3步：重复前两步操作，直到外层查询中表g_empinfo的最后一条记录为止。

例12-8和例12-9查询结果比较：由于分别使用IN和EXISTS语句编写子查询，并且未对查询结果排序，所以查询结果的数据行排列不同，但是数据相同。

12.1.6　集合查询

集合查询将多个查询产生的结果集合并成一个结果集。要求每一个查询结果集必须有类似的数据，如数据类型兼容、列数和列的顺序相同等。

集合查询的运算符有如下几种：

1）UNION和UNION ALL：UNION在进行结果集合并后会删除掉重复的数据行。UNION ALL只是简单地将两个结果集合并，不删除重复的数据行。

2）MINUS：取第一个结果集中有但在第二个结果集中无的数据行，即差集。

3）INTERSECT：返回同时出现在两个结果集中的数据行，即交集。

集合查询的常用语法如下：




SELECT clause1
[ UNION ALL | UNION | MINUS | INTERSECT]
SELECT clause2;





【例12-10】
 查询公交公司每个单位的司机人数，没有司机则人数为0。




SQL> select depid 
单位编号,count(*) 
人数
  2  from g_empinfo
  3  group by depid
  4  union
  5  select depid 
单位编号,0  
人数
  6  from g_depinfo
  7  where depid not in (select distinct depid from g_empinfo);
单位编号           
人数
-------------- ------
00                  0
06                  0
0601              150
0602              318
0603              329
0604              311
...




例12-10中第一个查询是从员工表（G_EMPINFO）中根据单位编号（depid）分组统计每单位的司机人数；考虑到有些单位可能没有司机，人数要显示为0，所以从单位表（G_DEPINFO）中利用NOT IN子查询检索出没有司机的单位编号，并在人数一列显示为0；最后利用集合运算符UNION合并这两个查询结果集。


12.2　常用函数介绍

Oracle数据库提供了一系列用于执行特定操作的函数，通过使用函数，可以大大增强数据库操作语句的功能。

12.2.1　数值处理函数

1.数值函数

数值函数接受数字输入并返回数值结果。常用数值函数如表12-2所示。

表12-2　常用数值函数

[image: ]


2.聚集函数

聚集函数基于一组数据行来计算诸如最大值、最小值、总数和平均值等结果。如果要在Oracle数据库中进行数据统计计算，必须使用聚集函数。聚集函数也常常与GROUP BY子句一起使用，对表中的数据行分组，并对组中数据进行汇总统计。常用的聚集函数如表12-3所示。

表12-3　聚集函数
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在表12-3中，如果column列的取值包含空值，对该列使用聚集函数时，将忽略空值计算出结果。而COUNT(*)将计算所有的行，即使每个字段都含有空值。


【例12-11】
 按月统计各单位的事故扣点总数，使用的计分统计表如图12-3所示。




SQL> select refdate, depid,sum(recordpoint) as totalpoint
  2  from ds_s_statipoint
  3  group by refdate, depid
  4  order by refdate, depid;
REFDATE    DEPID      TOTALPOINT
---------- ---------- ----------
2010-10    0601              373
2010-10    0602             1120
2010-10    0603              887
2010-10    0604              963
...
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图12-3　计分统计表结构

3.空值转换函数NVL

Oracle数据库中的空值为NULL，代表数据未知，它既不是空格，也不是0，也不是空字符串。所以当进行Oracle数据库的应用开发时，如何在程序中处理NULL值，是一件非常棘手的事。Oracle数据库中的NVL函数可以简化应用程序对NULL值的处理。

NVL函数的语法形式为NVL(column,value)。当column列值非空时，函数返回column列值；当column列值为空值NULL时，函数返回值value。


【例12-12】
 从员工基本情况表中查询员工姓名和员工的手机虚拟网号，若员工未加入虚拟网，查询结果集中显示“未入虚拟网”。




SQL> select empname 
员工姓名, nvl(vphone,'
未入虚拟网') as 
虚拟网号
  2  from g_empinfo;
员工姓名     
虚拟网号
----------- ----------
应泽敏       664421
王玲明       683883
金亚青       683871
许寅峰       683864
应存教       
未入虚拟网
戴美红       
未入虚拟网
...




12.2.2　字符函数

字符函数接受字符输入并返回字符串或数字。常用字符函数如表12-4所示。

表12-4　常用字符函数
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【例12-13】
 从路口表(DS_G_CROSSING)中查询各路口编号、各路口所属路段编号和各路口所属城区编号。




SQL> select  districtid 
路口编号, substr(districtid,1,6) 
所属路段编号, substr(districtid,1,3) 
所属城区编号
  2  from ds_g_crossing
  3  where DISTRICTTYPE='3' ;
路口编号   
所属路段编号    
所属城区编号
--------- ------------ ----------
005000008 005000       005
005001000 005001       005
005000001 005000       005
...




例12-13中，路口表中每个路口的区域编号列（DISTRICTID），由9位字符组成，这9位字符包含该路口的所属路段和所属城区的编号。比如路口编号'005000008'，前三位'005'表示所属城区编号，前6位'005000'表示所属路段编号，可以通过SUBSTR函数截取前三位和前六位字符串，就可以得出题目要求的查询结果。

12.2.3　日期函数

日期是Oracle数据库使用较频繁的一种数据。在Oracle数据库中，按照数字格式来存储日期数据。日期函数可以对日期值进行运算，返回日期数据类型或数值类型的结果。常用日期函数如表12-5所示。

表12-5　常用日期函数
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【例12-14】
 日期函数举例。

·查询当前时间。




SQL>select sysdate from dual;
SYSDATE
----------
19-4
月-12
SQL>select systimestamp from dual;
SYSTIMESTAMP
----------------------------------------------
19-4
月-1211.13.27.749000
上午+08:00




·查询两个月后的今天的日期。




SQL> select add_months (sysdate,2) 
两月后from dual;
两月后
----------
19-6
月 -12




·查询本月的最后一天。




SQL> select last_day(sysdate) 
本月最后一天 from dual;
本月最后一天
----------
30-4
月 -12




·查询下一个星期二的日期。




SQL> select next_day(sysdate,'
星期二') 
下周二 from dual;
下周二
----------
24-4
月 -12




·查询本月的最后一天。




SQL> select last_day(sysdate) 
本月最后一天 from dual;
本月最后一天
----------
30-4
月 -12





提示
 ：dual表是为了测试函数或进行快速计算而创建的一个小型但很有用的Oracle表。

12.2.4　转换函数

在Oracle数据库中执行一些运算时，经常需要把一种数据类型转换成另一种数据类型，这种转换可以是显式转换，也可以是隐式转换。隐式转换是在运算过程中由系统自动完成，显式转换则需要调用相应的转换函数。

隐式转换通常遵循以下原则：

·任何NUMBER和DATE都能转换为字符串。

·在仅包含NUMBER、小数点或数左边的负号的情况下，CHAR或VARCHAR2值可以转换为NUMBER类型的数据。

·CHAR或VARCHAR2的值能转换为DATE类型的数据，只要它的格式是默认格式。

转换函数可以将值从一种数据类型转换为另一种数据类型。常用的转换函数如表12-6所示。

表12-6　常用转换函数
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表12-6中格式format包含以下格式参数，如表12-7所示。

表12-7　常用日期格式参数
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【例12-15】
 查询今天的年、月、日信息。




SQL>select to_char(sysdate,'yyyy') 
年,to_char(sysdate,'mm') 
月,to_char(sysdate,'dd') 
日 from dual;
年   
月  
日
---- -- ---
2012 04 19
SQL>select extract(year from sysdate) 
年,extract(month from sysdate) 
月,extract(day from sysdate) 
日 from dual;
年      
月     
日
------ ------- ------
  2012       4     19





【例12-16】
 从员工表（G_EMPINFO）中查询2006年10月1日后进入公司的员工姓名和进入公司时间。




SQL> select empname,inunittime from g_empinfo
  2  where inunittime<to_date('2006-10-01','yyyy-mm-dd')
  3  order by inunittime asc;
EMPNAME        INUNITTIME
-------------- ----------------
周明            01-12
月    -69
沈志潮          01-3
月      -70
厉柏军          01-10
月     -70
陈健康          01-1
月      -71
...




12.2.5　使用CASE

在Oracle数据库的程序设计中，常会遇到结构为“IF-THEN-ELSE”这样的模式。例如，IF（如果）编号为1，THEN（则）显示性别为男，ELSE（否则）显示性别为女。Oracle数据库中的CASE语句能够实现这种逻辑。

Oracle数据库支持两种CASE表示方式，一种称为SIMPLE CASE（简单形式），另一种为SEARCHED CASE（查询形式）。

SIMPLE CASE的表示形式为：




CASE expr WHEN comparison_expr1  THEN return_expr1
[, WHEN comparison_expr2  THEN return_expr2 ]... [ELSE else_expr] END




SIMPLE CASE语句的执行方式为：Oracle检查表达式expr是否与表达式comparison_expr1相等，如果相等则执行return_expr1；否则检查表达式expr是否与表达式comparison_expr2相等，如果相等则执行return_expr2；依此类推，都不相等则执行else_expr的内容。

SEARCHED CASE的表示形式为：




CASE WHEN condition1 THEN return_expr1 [, WHEN condition2 THEN return_expr2]
... ELSE else_expr] END




SEARCHED CASE语句的执行方式与SIMPLE CASE类似。

用户可以使用任何一种方式。这两种表示方式都最多支持255个参数，其中每对WHEN...THEN算作两个参数。


【例12-17】
 从员工表（G_EMPINFO）中统计男员工和女员工的人数。




SQL> select
  2  case when empsex='1' then '
男' when empsex='0' then '
女' end as 
性别,
  3  count(*) as 
人数
  4  from g_empinfo
  5  group by empsex;
性别        
人数
----- ---------
男         1835
女          402




例12-17中，由于员工表（G_EMPINFO）中存储员工性别的EMPSEX列值为'0'和'1'，'0'表示女，'1'表示男，为了在查询结果中明确指明性别，所以在SELECT子句中使用CASE语句来进行处理。


12.3　视图管理

12.3.1　视图的概念

视图是从一个或多个基本表（或视图）导出的表，是一个虚表，即视图所对应的数据不实际存储在数据库中，数据库中只存储视图的定义（存储在数据字典中）。通过使用视图可以简化用户的数据查询操作和处理，屏蔽数据库的复杂性，也可简化用户权限的管理，便于数据共享。

公交事故管理数据库dsms在开发过程中，为了屏蔽各类数据的复杂性，简化查询操作，也创建了一系列视图来简化复杂的业务逻辑查询操作。

12.3.2　创建和修改视图

创建视图的常用语法如下：




CREATE [ OR REPLACE ] [FORCE ] VIEW [ schema. ]view_name
[ (column1, column2,...)]
AS subquery 
[ WITH CHECK OPTION] [CONSTRAINT constraint_name]
[ WITH READ ONLY];




其中：

·使用CREATE VIEW创建视图。如果存在同名的视图，使用CREATE OR REPLACE VIEW语句，使用新视图替代已有的视图，修改视图就使用该语句。

·FORCE指强制创建视图，不考虑基本表是否存在，也不考虑是否具有操作基本表的权限。

·schema是方案名，view_name是视图名。

·subquery是定义视图的查询语句。该查询语句可以基于单张表或视图，也可以基于多张表或视图。该语句中不能包含FOR UPDATE子句，并且相关列不能引用序列的CURRVAL或NEXTVAL伪列值。

·column1、column2是视图中的列名。如果不指定，则视图中的列名和subquery查询语句中的列名一致。

·WITH CHECK OPTION指定在使用视图更新基本表时，要检查涉及的数据能否满足视图定义中SELECT查询的WHERE条件，不满足则不允许更新。CONSTRAINTconstraint_name指定该视图约束的名称为constraint_name。

·WITH READ ONLY表示创建的视图只能用于查询，而不能利用视图更新基本表数据。

如果一个用户在自己的方案下创建视图，必须具有CREATE VIEW系统权限；如果要在其他方案中创建视图，必须具有CREATE ANY TABLE系统权限。


【例12-18】
 创建司机驾驶证年检信息视图V_YEARCHECK_ALL。




SQL> create or replace view v_yearcheck_all as
  2  select t1.empid, t2.empname, t1.getlicensetime, t1.validdate,t3.depname,t1.
annreviewmon
  3  from ds_driverinfo t1, g_empinfo t2, g_depinfo t3
  4  where t1.empid=t2.empid and t2.depid=t3.depid
  5  order by t2.depid;
视图已创建。




该视图从司机基本信息表（DS_DRIVERINFO）、员工表（G_EMPINFO）和单位表（G_DEPINFO）中查询出有关司机驾驶证年检信息，包括司机员工号（EMPID）、司机姓名（EMPNAME）、司机领证时间（GETLICENSETIME）、司机驾驶证的有效期（VALIDDATE）、司机所属车队（DEPNAME）、司机年检月份（ANNREVIEWMON），以简化年检信息的查询。

使用数据字典DBA_VIEWS、ALL_VIEWS和USER_VIEWS可以分别查看数据库中所有视图信息、当前用户可访问视图信息和当前用户拥有的视图信息。


【例12-19】
 查询视图V_YEARCHECK_ALL的基本信息。




SQL> select owner,view_name,text
  2  from dba_views
  3  where view_name=upper('v_yearcheck_all');
OWNER   VIEW_NAME       TEXT
------ ---------------- ---------------------------------------------------
DCUSER  V_YEARCHECK_ALL select t1.empid, t2.empname, t1.getlicensetime,
                               t1.validdate,t3.depname,t1.annreviewmon
                        from ds_driverinfo t1, g_empinfo t2, g_depinfo t3
                        where t1.empid=t2.empid and t2.depid=t3.depid
                        order by t2.depid;




例12-19数据字典查询结果中的TEXT列值就是视图定义中的SELECT语句。

12.3.3　查询和更新视图

视图看上去非常像数据库中的表，创建视图后，用户可以如同基本表那样对视图执行SELECT、INSERT、UPDATE和DELETE操作。对视图执行这些DML操作时，视图的拥有者必须被明确授予访问和修改视图定义中所有基本表或其他视图的权限。因为通过视图查询数据实际上查询的是基本表中的数据。同样，通过视图修改数据时，实际上修改的是视图定义中基本表的数据。同样如果基本表中数据做了修改，也会体现在视图中。

使用视图更新基本表数据的操作有一定限制，需要注意以下几点：

·不能对只读WITH READ ONLY的视图执行更新操作。

·对基于多个基本表的视图执行DML操作时，每次都只能更新一个基本表。

·创建视图的SELECT语句中有聚集函数、GROUP BY、DISTINCT、计算列的，不能执行更新操作。

·如果在创建视图时指定了WITH CHECK OPTION，那么修改时必须保证修改后的数据满足视图定义的范围。


【例12-20】
 查询本月年检司机的驾驶证年检信息，包括司机员工号、司机姓名、所属车队和司机初领证时间。




SQL> select empid,empname,depname,getlicensetime
  2  from v_yearcheck_all
  3  where lpad(annreviewmon,2,'0')=to_char(sysdate,'mm');
EMPID      EMPNAME     DEPNAME        GETLICENSETIME
---------- ---------- --------------- ---------------
03100261   
高志清       
电车一车队       17-4
月 -03
03100274   
隋鲁永       
电车一车队       17-4
月 -03
98100859   
楼坚伟       
电车一车队       26-4
月 -99
...




例12-20中WHERE条件对V_YEARCHECK_ALL视图进一步检索，得到本月的司机年检信息。其中to_char(sysdate,'mm')函数可以得到当前月份，以两位数字字符表示；lpad(annreviewmon,2,'0')函数将司机年检月份数值前面添'0'以补足两位。

12.3.4　删除视图

删除视图的语法如下：




DROP VIEW [ schema. ] view_name;




其中：schema是方案名，view_name 是视图名。视图的删除不影响创建视图时基于的基本表。


【例12-21】
 删除视图V_YEARCHECK_ALL。




SQL> drop view v_yearcheck_all;
视图已删除。





第13章　PL/SQL编程基础

在事故信息管理系统开发中，需要为事故单或者事故借款单提供一个唯一的序号，公交企业对单号的构成提出了需求，单号构成方法如下：
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用例描述：2013年8月15日8点产生了该日第一张事故单，该事故单编号根据以上规则为A201308150001，之后的事故单以此递增A201308150002、A201308150003……直至2013年8月16日9点产生该日第一张事故单，那么该单号为A201308160001。

鉴于此，我们需要编写一个程序以实现以上需求。


本章学习要点
 ：掌握序列的建立及使用；了解PL/SQL编程特点；掌握PL/SQL编程的基本结构和变量定义；掌握PL/SQL编程的基本语句编写；掌握PL/SQL编程中子程序和包的创建与使用。


13.1　序列简介

13.1.1　序列的定义

我们通常希望在每次向表中插入新记录时自动地创建主键字段的值。在一些数据库管理系统中，提供了一种“自动增长字段”，如Microsoft SQL Server的IDENTITY、Microsoft Access的AUTOINCREMENT、MySQL的AUTO_INCREMENT等，它们共同的特点是在表中增加一个字段，该字段通过设置可以自动增加。Oracle数据库管理系统采用了更灵活的序列（Sequence），它是Oracle提供的用于生成一系列唯一数字的数据库对象，可以自动生成顺序递增的序列号，以实现自动提供唯一的主键值。序列可以在多个用户并发环境中使用，并且可以为所有用户生成不重复的顺序数字，而不需要任何额外的I/O开销。

相对于其他数据库而言，Oracle序列有如下特点：

1）能按照预先设置自动产生唯一的序号。

2）是一种共享的对象，可以被其他对象使用。

3）可以按照用户设定，自动增长并循环往复。

4）必须拥有相应权限才能创建序列。

5）将序列值装入内存可以提高访问效率。

Oracle序列的定义语法如下：




CREATE SEQUENCE [ schema. ] sequence
   [ { INCREMENT BY | START WITH } integer
   | { MAXVALUE integer | NOMAXVALUE }
   | { MINVALUE integer | NOMINVALUE }
   | { CYCLE | NOCYCLE }
   | { CACHE integer | NOCACHE }
   | { ORDER | NOORDER }
   ]...
;




具体参数的解释如表13-1所示。

表13-1　序列参数表
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引入案例的事故单号组成中需要有一个递增的序列号，该序列号从1开始，每次增加1，最大为9999，由此我们可以创建一个名为SEQ_DS_ACCIDENT的序列以满足以上要求。创建过程见例13-1。


【例13-1】
 用户dsuser授予创建序列的权限，并创建事故单序列。




SQL>connect / as sysdba
已连接。 
SQL> grant create sequence,create any sequence to dsuser;
授权成功。 
SQL>connect dsuser/Dsuser123   
已连接。 
SQL> create sequence SEQ_DS_ACCIDENT
  2  minvalue 1
  3  maxvalue 9999
  4  start with 10000
  5  increment by 1
  6  cache 20
  7  cycle;
序列已创建。




对创建完成的序列还可以适当修改，使用ALTER关键字进行修改，用户必须具备ALTER ANY SEQUENCE的权限。修改序列的语法如下：




ALTER SEQUENCE [ schema. ] sequence
  { INCREMENT BY integer
  | { MAXVALUE integer | NOMAXVALUE }
  | { MINVALUE integer | NOMINVALUE }
  | { CYCLE | NOCYCLE }
  | { CACHE integer | NOCACHE }
  | { ORDER | NOORDER }
  } ...
 ;




修改一个已经生成的序列需要注意以下几点：

1）不能使用ALTER SEQUENCE直接修改序列的初始值，如果要修改它，那么最快的方法是删除该序列，然后重建它。

2）修改最大值的时候必须注意，最大值不能小于当前值。

当需要重新启动序列时，就可以使用删除并重建这个序列的方法。例如，有一个序列，当前值是150，需要重启序列并设定当前值为27，那么只要删除这个序列，然后以相同的名字重建它并把初始值设置为27。删除序列的语法如下：




DROP SEQUENCE [ schema. ] sequence_name ;




13.1.2　序列的使用

要使用一个创建好的序列，用户必须拥有对该序列的SELECT对象的权限。一个序列还可以被多个用户共享访问，只要这些用户都拥有该序列的SELECT对象的权限。在SQL语句中使用序列需要掌握NEXTVAL和CURRVAL两个伪列，NEXTVAL用于获得序列的下一个值，CURRVAL用于获得序列的当前值。NEXTVAL和CURRVAL都是SQL保留字。

1.使用NEXTVAL产生序列的下一个值

可以使用“序列名.NEXTVAL”来产生序列的下一个值。例如，要产生并查询事故单序列SEQ_DS_ACCIDENT的下一个值，可执行例13-2中语句。


【例13-2】
 查询事故单的下一个单号。




SQL> select seq_ds_accidentinfo.nextval from dual;
   NEXTVAL
------
        1




以上语句每执行一次，获得的值都会递增。它也可以在INSERT语句中使用。


【例13-3】
 插入一条事故记录。




SQL> insert into DS_ACCIDENTINFO
  2    (ACCRESP,ACCSTATUS,ACCTIME,ACCWEATHER,BUSID,EMPID,ACCID)
  3  values
  4    ('0', '-1', sysdate, '1', '4489', '55096951', SEQ_DS_ACCIDENTINFO.nextval);
已创建 1 
行。




2.使用CURRVAL

还可以使用“序列名.CURRVAL”来获得序列的当前值，CURRVAL被引用多次也不会改变序列的当前值，它每次返回的结果都是一样的。这是与NEXTVAL最大的区别之处。


【例13-4】
 查询事故单当前单号。




SQL> select SEQ_DS_ACCIDENTINFO.currval from dual;
   CURRVAL
------
        3





注意
 ：新创建的序列必须先执行NEXTVAL，然后执行CURRVAL。

3.序列使用的注意事项

1）CURRVAL和NEXTVAL能使用在以下场合：

·INSERT表达式的VALUES语句内。

·SELECT表达式中。

·UPDATE表达式的SET语句内。

2）CURRVAL和NEXTVAL不能在以下场合使用：

·子查询中。

·物化视图的查询或者视图的查询中。

·包含DISTINCT关键字的SELECT表达式中。

·包含GROUP BY或者ORDER BY的SELECT表达式中。

·使用UNION、INTERSECT或者MINUS连接的SELECT表达式中。

·SELECT表达式的WHERE语句内。

·CREATE TABLE或者ALTER TABLE表达式的DEFAULT语句内。

·用户自定义的CHECK约束内。


13.2　PL/SQL编程体系结构

13.2.1　PL/SQL简介

PL/SQL（Procedure Language&Structured Query Language）是一种高级数据库程序设计语言，该语言专门用于在各种环境下对Oracle数据库进行访问。由于该语言集成于数据库服务器中，所以PL/SQL代码可以对数据进行快速高效的处理。Oracle的SQL是支持ANSI(American National Standards Institute)和ISO92标准的产品。PL/SQL是对SQL语言的扩展。从Oracle 6以后，Oracle的RDBMS附带了PL/SQL。它现在已经成为一种过程处理语言，简称PL/SQL。目前的PL/SQL包括两部分：一部分是数据库引擎部分；另一部分是可嵌入到许多产品（如C语言、Java语言等）工具中的独立引擎。可以将这两部分称为数据库PL/SQL和工具PL/SQL。本章主要介绍数据库PL/SQL的内容。

1.使用PL/SQL的优势

（1）有利于客户端/服务器环境应用的运行

对于客户端/服务器环境来说，真正的瓶颈是网络。无论网络多快，只要客户端与服务器进行大量的数据交换，应用运行的效率自然就会受到影响。如果使用PL/SQL进行编程，将这种具有大量数据处理的应用放在服务器端来执行，就省去了数据在网上的传输时间，大大提高了执行效率。

（2）有利于代码的重用性

PL/SQL块可以被命名和存储在Oracle服务器中，同时也能被其他PL/SQL程序或SQL命令调用，任何客户端/服务器工具都能访问PL/SQL程序，具有很好的可重用性。

（3）不影响客户端代码的编译

PL/SQL代码块的编译和运行可以独立于客户端使用的编程语言，只要运用得当，开发人员只需要修改服务器端的PL/SQL代码块就可以完成用户需求，而不需要等待客户端的代码一起编译和连接。

（4）有较高的安全性

可以借助Oracle数据库管理工具管理存储在服务器中的PL/SQL程序的安全性，可以授权或撤销数据库其他用户访问PL/SQL块的能力。

2.PL/SQL执行过程

PL/SQL有本地执行和解释执行两种方式。解释执行是指PL/SQL源代码被编译成字节码，由Oracle数据库系统的一种便捷虚拟机来执行字节码。本地执行是指PL/SQL程序块的源代码直接编译成指定平台的对象代码，该对象代码连接Oracle数据库。本地执行的方式可以提高计算密集型程序单元的性能。

PL/SQL引擎是用来定义、编译和执行PL/SQL程序单元的工具。

PL/SQL的具体执行过程为：程序单元被存储在数据库中；当一个应用程序调用存储过程时，数据库将这个编译好的程序单元加载到全局数据区(SGA)的共享池中；PL/SQL引擎和SQL内容执行器一起处理并执行存储过程中的程序段，如图13-1所示。
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图13-1　PL/SQL引擎和Oracle数据库

13.2.2　PL/SQL体系结构

1.体系结构

PL/SQL是一种块结构的语言。组成PL/SQL程序的单元是逻辑块，一个PL/SQL程序包含了一个或多个逻辑块，每个块都可以划分为三个部分。与其他语言相同，变量在使用之前必须声明，PL/SQL提供了独立的专门用于处理异常的部分，下面描述PL/SQL块的不同部分。

（1）声明部分(Declaration section)

声明部分包含了变量和常量的数据类型和初始值。这个部分是由关键字DECLARE开始，如果不需要声明变量或常量，那么可以忽略这一部分；游标的声明也在这一部分。

（2）执行部分(Executable section)

执行部分是PL/SQL块中的指令部分，由关键字BEGIN开始，所有的可执行语句都放在这一部分，其他的PL/SQL块也可以放在这一部分。

（3）异常处理部分(Exception section)

这一部分是可选的，在该部分中处理异常或错误，对异常处理的详细讨论我们在第14章进行。

PL/SQL块的结构如下：




    [DECLARE]
    ---declaration statements
/* 
声明部分: 
在此声明PL/SQL
用到的变量、类型及游标、局部的存储过程和函数 */
    BEGIN
    ---executable statements
/* 
执行部分：过程及SQL 
语句，即程序的主要部分 */
    [EXCEPTION]
    ---exception statements
/* 
异常处理部分：错误处理 */
    END





注意
 ：PL/SQL块的结构中执行部分是必需的。

2.PL/SQL块的分类

1）无名块：无名无分，动态构造，只能执行一次，一般不保存。

2）子程序：存储在数据库中的存储过程、函数及包等。当在数据库上建立后可以在其他程序中调用它们。

3）触发器：当数据库发生操作时，会触发一些事件，从而自动执行相应的程序。

3.PL/SQL的标识符

PL/SQL程序设计中的标识符定义与SQL的标识符定义的要求相同。对标识符有限制：

·标识符名不能超过30个字符。

·第一个字符必须为字母。

·不区分大小写。

·不能用“–”（减号）。

·不能使用SQL保留字来做标识符。

4.PL/SQL的注释符

在PL/SQL里，有两种主要的注释符。

·使用双“–”（减号）来加注释。PL/SQL允许用“––”来写注释，它的作用范围是在一行有效。


【例13-5】
 定义事故单编号变量，并加上注释。




v_accid  varchar2(13); -- 
事故单编号




·使用“/* */”来加一行或多行注释。


【例13-6】
 定义获取事故编号的存储过程的头部注释。




/**********************************************************/
/* 
文件名：GetAccid                          */
/* 
获得事故单编号的程序块                   */
/* 
事故单编号格式：“A
”+8
位日期+4
位增长序号*/
/********************************************************/




5.输出

类似于高级语言Java的System.out.println()、C++的cout，PL/SQL也有输出语句。它需要先设定输出显示模式，执行SET SERVEROUTPUT ON语句后打开服务器端输出，然后执行dbms_output.put_line()就可以输出需要的内容。


【例13-7】
 简单输出。




SQL> set serveroutput on;
SQL> begin
  2  dbms_output.put_line('hello world!');
  3  end;
  4  /                               --
“/
”代表执行该PL/SQL
块
hello world!
PL/SQL 
过程已成功完成。




13.2.3　PL/SQL中的变量和常量

1.变量的命名规则

变量命名在PL/SQL中有一定的规范，建议在系统设计阶段就要求所有编程人员共同遵守一定的要求，使得整个系统的文档在规范上达到一致。表13-2是建议的变量命名方法。

表13-2　PL/SQL中变量命名参考规范
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2.变量的使用

同其他高级语言一样，PL/SQL允许在程序中定义变量和常量，并在表达式中使用。PL/SQL中变量操作划分为以下几部分：

1）在声明部分声明并初始化变量。

2）在执行部分为变量指派新值。

3）通过参数把值传递给PL/SQL子程序。

4）通过输出变量从PL/SQL块中显示结果。

PL/SQL变量声明格式如下：




identifier[CONSTANT] datatype [NOT NULL]
            [:= | DEFAULT expr];




其中：

·identifier：变量的名称。

·CONSTANT：常量标识，必须指定初始值。

·datatype：可以是标量型、复合型、引用型或LOB型（本书仅用到标量型和复合型），具体标量类型请见10.2节数据类型。

·NOT NULL：非空标识，该项表明值不能为空，必须指定初始值。

·expr：任意PL/SQL表达式。


【例13-8】
 变量及常量定义。




SQL> DECLARE
  2      v_GETLICENSETIME DATE;
  3      v_EMPID   VARCHAR2 (10) ;
  4      v_CHRDISEASE VARCHAR2 (1) NOT NULL := '0';
  5      c_comm     CONSTANT NUMBER := 1400;  //
常量定义




3.复合类型

复合数据类型（又称为集合）包括记录、索引表、嵌套表和数组四种类型。记录型是由一组相关但又不同的数据类型组成的逻辑单元。表是数据的集合，可将表中的数据作为一个整体进行引用和处理。本书主要讨论记录。

（1）记录

记录是存储在多个字段中的一组相关的数据项，每个字段都有自己的名字和数据类型。定义记录类型语法如下：




TYPE record_type IS RECORD(
   Field1 type1  [NOT NULL]  [:= exp1 ],
   Field2 type2  [NOT NULL]  [:= exp2 ],
   ...
   Fieldn typen  [NOT NULL]  [:= expn ] ) ;





【例13-9】
 记录型的定义及简单使用。




SQL> DECLARE
  2    TYPE route_rec IS RECORD(
  3      depid     VARCHAR2(2),
  4      routeid   NUMBER,
  5      routename VARCHAR2(50),
  6      routeseq  NUMBER(5),
  7      routetype NUMBER(3));
  8    v_route route_rec;
  9  BEGIN
 10    v_route.routename := 'K155';
 11    DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('
线路名称：' || v_route.routename);
 12  END;
 13  /
线路名称：K155
PL/SQL procedure successfully completed




（2）%TYPE和%ROWTYPE

为了使用户定义的变量类型和表中字段类型一致，Oracle提供了%TYPE和%ROWTYPE两种特殊类型。

1）%TYPE的使用。定义一个变量，其数据类型与已经定义的某个数据变量的类型相同，或者与数据库表的某个列的数据类型相同，这时可以使用%TYPE。

使用%TYPE特性的优点在于：

·所引用的数据库列的数据类型可以不必知道。

·改变所引用的数据库列的数据类型后不必关心定义的变量类型。
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图13-2　线路表


【例13-10】
 将例13-9使用%TYPE修改，需要使用到线路表（G_ROUTEINFO），表结构可见图13-2。




SQL> set serveroutput on;
SQL> DECLARE
  2    TYPE route_rec IS RECORD(
  3      v_depid     dsuser.g_routeinfo.depid%TYPE,
  4      v_routeid   dsuser.g_routeinfo.routeid%TYPE,
  5      v_routename dsuser.g_routeinfo.routename%TYPE,
  6      v_routeseq  dsuser.g_routeinfo.routeseq%TYPE,
  7      v_routetype dsuser.g_routeinfo.routetype%TYPE);
  8    v_route route_rec;
  9  BEGIN
 10    v_route.v_routename := 'K155';
 11    DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('
线路名称：' || v_route.v_routename);
 12  END;
 13  /
线路名称：K155
PL/SQL procedure successfully completed




2）%ROWTYPE的使用。PL/SQL提供%ROWTYPE操作符，返回一个记录类型，其数据类型和数据库表的数据结构相一致。%ROWTYPE拥有%TYPE的所有优点，区别在于%TYPE针对一个列而%ROWTYPE针对表中所有列。


【例13-11】
 再将例13-9使用%ROWTYPE进行修改。




SQL> set serveroutput on;
SQL> DECLARE
  2    v_route dsuser.g_routeinfo%ROWTYPE;
  3  BEGIN
  4    v_route.routename := 'K155';
  5    DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('
线路名称：' || v_route.routename);
  6  END;
  7  /
线路名称：K155
PL/SQL procedure successfully completed




4.变量赋值

1）在PL/SQL编程中，一般变量赋值的语法如下：




variable := expression ; 
/* variable
是一个PL/SQL
变量，expression
是一个PL/SQL
表达式。在例13-9
中已有变量赋值的例子：v_route.routename :='K155'
代表将K155
赋给v_route
记录型的routename
分量 */




2）利用数据库中查询的结果为变量赋值：数据库赋值是通过SELECT INTO语句来完成的，每次执行SELECT INTO语句就赋值一次，一般要求被赋值的变量与SELECT中的列名类型、大小要一一对应。


【例13-12】
 使用SELECT INTO赋值。




SQL> set serveroutput on;
SQL> DECLARE 
        v_route dsuser.g_routeinfo%ROWTYPE;
BEGIN
   select * into v_route from dsuser.g_routeinfo t where t. routeid='2'
   DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('
线路名称：'||v_route.v_routename);
END;




5.变量的作用域

一个变量的作用域是指涉及该变量的程序的区域，可以在可执行部分引用已声明的变量。在PL/SQL编程中，变量的作用域与其他高级语言类似，其特点是：

·变量的作用范围在你所引用的程序单元（块、子程序、包）内。即从声明变量开始到该程序单元的结束。

·一个变量（标识）只能在你所引用的程序单元内是可见的。

·当一个变量超出了作用范围，PL/SQL引擎就释放用来存放该变量的空间。

·在子块中重新定义该变量后，它的作用仅在该块内。

·所有已声明的变量都有活动范围，包括游标、用户自定义的类型和参量。


【例13-13】
 在以下代码中明确变量作用域。
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【例13-14】
 在如图13-3所示的字典表（DS_G_DIC）结构及数据中，查询事故性质为“运营行车服务事故”和事故类别为“特大”的itemid的值为例来考察变量的作用域。
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图13-3　字典表结构及部分数据

执行代码如下：




SQL> set serveroutput on;
SQL> 
SQL> DECLARE
  2    v_errmsg varchar2(100);
  3  BEGIN
  4    DECLARE
  5      v_itemid ds_g_dic.itemid%type;
  6    BEGIN
  7      SELECT t.itemid INTO v_itemid FROM ds_g_dic t
  8       WHERE t.itemvalue = '
运营行车服务事故';
  9      DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(v_itemid);
 10    EXCEPTION
 11      When TOO_MANY_ROWS THEN
 12        DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('
事故性质：多于一个变量');
 13    END;
 14    DECLARE
 15      v_itemid ds_g_dic.itemid%type;
 16    BEGIN
 17      SELECT t.itemid INTO v_itemid FROM ds_g_dic t WHERE t.itemvalue = '
特大';
 18    EXCEPTION
 19      When TOO_MANY_ROWS THEN
 20        DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('
事故类别：多于一个变量');
 21    END;
 22  EXCEPTION
 23    when others THEN
 24      v_errmsg := SQLERRM;
 25      DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(v_errmsg);
 26  END;
 27  /
2
PL/SQL procedure successfully completed




以上代码中，行号为“5”和行号为“15”两处定义的v_itemid具有不同的作用域，前一个v_itemid的作用范围是从行号“4”至“13”；后一个v_itemid的作用范围是从行号“14”至“22”。

13.2.4　PL/SQL中的运算符和表达式

与其他语言一样，为了完成所要求的各种处理，PL/SQL需要各种运算符和表达式。运算符从大类上可分为单目运算符、双目运算符和连接符。单目运算符只需要一个操作数，如取反操作符NOT；双目运算符需要两个操作数，如加法运算符；连接符可以将多个字符通过“||”进行连接。运算符之间还需要按照先后顺序进行运算，我们称其为“优先级”。操作符的优先级可见表13-3，优先级从高到低排列。

表13-3　操作符优先级表
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13.3　PL/SQL的控制结构

13.3.1　条件控制

在Oracle PL/SQL中，共有两种主要的条件控制语句，分别是IF语句和CASE语句。IF语句从一个条件判断是否应该执行条件内的语句；CASE语句是从一系列的条件中匹配合适的，然后执行相关的语句。

1.IF语句

IF语句共有三种表现形式。

1）IF...THEN，具体语法如下：




IF condition THEN
   statements
END IF;




2）IF...THEN...ELSE，具体语法如下：




IF condition THEN
  Statements
ELSE
  else_statements
END IF;




3）IF...THEN...ELSIF，具体语法如下：




IF condition_1 THEN
  statements_1
ELSIF condition_2 THEN
  statements_2
[ ELSIF condition_3 THEN
    statements_3
]...
[ ELSE
    else_statements
]
END IF;





【例13-15】
 条件语句使用方法。

需求描述：查询工号为“55092681”的司机在2011年1月累计行驶的里程数对应的安全档位级别（安全档位级别是司机绩效考核的依据）。安全档位级别分为3档，其中一级安全档位累计应达到的里程数为30000公里内，二级安全档位累计应达到的里程数为100000公里至500000公里内，三级安全档位累计应达到的里程数为大于500000公里。DS_DRIMONTHSECMILE表为司机月安全公里累计表，如图13-4所示为表结构。

[image: ]


图13-4　司机月安全公里累计表




SQL> set serveroutput on;
SQL> DECLARE
  2    v_secmile dsuser.DS_DRIMONTHSECMILE.currsecmile%type;
  3  BEGIN
  4    select t.currsecmile into v_secmile from DS_DRIMONTHSECMILE t
  5     where t.drino = '55092681' and t.datemonth = '2011-01';
  6    if v_secmile <= 100000 then
  7      DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('
该司机的安全档位是：一级安全档位');
  8    elsif (v_secmile > 100000 and v_secmile <= 500000) then
  9      DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('
该司机的安全档位是：二级安全档位');
 10    else
 11      DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('
该司机的安全档位是：三级安全档位');
 12    end if;
 13  END;
 14  /
该司机的安全档位是：一级安全档位
PL/SQL procedure successfully completed




2.CASE语句

CASE语句包含两种类型：一种是简单形式的CASE语句，一种是查询形式的CASE语句。


提示
 ：还有一种嵌入到SQL语句中的CASE用法，请参看12.2.5节。

简单形式的CASE条件语句可以参考以下结构，CASE后的selector是一个表达式（大多是一个变量），selector_value是一个字符串或者表达式。将selector和selector_value_1、selector_value_2…selector_value_n进行比较，执行第一个与之相同的selector_value对应的statements。如果没有相同的，那么执行else_statements。




CASE selector
WHEN selector_value_1 THEN statements_1
WHEN selector_value_2 THEN statements_2
...
WHEN selector_value_n THEN statements_n
[ ELSE
  else_statements ]
END CASE;]





【例13-16】
 使用简单形式的CASE条件语句重新编写例13-15。




SQL> set serveroutput on;
SQL> DECLARE
  2    v_secmile dsuser.DS_DRIMONTHSECMILE.currsecmile%type;
  3  BEGIN
  4    select t.currsecmile into v_secmile from DS_DRIMONTHSECMILE t
  5     where t.drino = '55092681' and t.datemonth = '2011-01';
  6    case sign(sign(v_secmile - 100000) + sign(v_secmile - 500000))
  7      when -1 then
  8        DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('
该司机的安全档位是：一级安全档位');
  9      when 0 then
 10        DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('
该司机的安全档位是：二级安全档位');
 11      when 1 then
 12        DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('
该司机的安全档位是：三级安全档位');
 13    end case;
 14  END;
 15  /
该司机的安全档位是：一级安全档位
PL/SQL procedure successfully completed




查询形式的CASE条件语句可以参考以下结构，对condition_1、condition_2…condition_n进行判断，如果condition判断的结果为TRUE，那么执行第一个condition被判断为TRUE的相应的statements。如果没有相同的，那么执行else_statements。




CASE 
WHEN condition_1 THEN statements_1
WHEN condition_2 THEN statements_2
...
WHEN condition_n THEN statements_n
[ ELSE
  else_statements ]
END CASE;]





【例13-17】
 使用查询式的CASE条件语句重新编写例13-15。




SQL> set serveroutput on;
SQL> DECLARE
  2    v_secmile dsuser.DS_DRIMONTHSECMILE.currsecmile%type;
  3  BEGIN
  4    select t.currsecmile
  5      into v_secmile
  6      from DS_DRIMONTHSECMILE t
  7     where t.drino = '55092681'
  8       and t.datemonth = '2011-01';
  9    case
 10      when sign(v_secmile - 100000)<1 then
 11        DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('
该司机的安全档位是：一级安全档位');
 12      when sign(v_secmile - 500000)<1 then
 13        DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('
该司机的安全档位是：二级安全档位');
 14      else
 15        DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('
该司机的安全档位是：三级安全档位');
 16    end case;
 17  END;
 18  /
该司机的安全档位是：一级安全档位
PL/SQL procedure successfully completed




13.3.2　循环控制

1.基本LOOP循环

基本LOOP循环是先执行statements内容，然后判断EXIT WHEN后的条件condition，条件满足则退出循环。




LOOP
   statements;
   EXIT WHEN < condition >       /*
条件满足，退出循环语句*/
END LOOP;





【例13-18】
 简单循环的用法。

需求描述：需要向G_EMPINFO的员工基础情况表（如图13-5所示）添加新员工，员工编号（empid）的字段取值由序列提供，编号共8位，左边不足部分使用“0”补充，例如，当前序列值为“84”，那么员工编号为“00000084”，有效性字段设定为有效，用“1”表示。

[image: ]


图13-5　员工表

以下先创建序列：




SQL> create sequence seq_empid
  2  minvalue 1
  3  maxvalue 99999999
  4  start with 1
  5  increment by 1
  6  cache 20;
Sequence created




完成新员工编号的插入：




SQL> DECLARE
  2    v_empid   dsuser.g_empinfo.empid%type;
  3    v_counter number(2) := 1;
  4  BEGIN
  5    loop
  6      v_empid := lpad(seq_empid.nextval, 8, '0');
  7      insert into g_empinfo t (t.empid, t.valid) values (v_empid, '1');
  8      v_counter := v_counter + 1;
  9      exit when v_counter > 10;
 10    end loop;
 11    commit;
 12  END;
 13  /
PL/SQL procedure successfully completed




2.FOR循环

类似于其他高级语言，PL/SQL也有FOR循环，见以下结构：




FOR index IN [ REVERSE ] lower_bound..upper_bound LOOP
  statements; --index
表示循环计数器；lower_bound
是下限；upper_bound
是上限
END LOOP;





【例13-19】
 使用FOR循环重写例13-18中新员工编号的插入。




SQL> DECLARE
  2    v_empid   dsuser.g_empinfo.empid%type;
  3    v_counter number(2) := 1;
  4  BEGIN
  5    for v_counter in 1 .. 10 loop
  6      v_empid := lpad(seq_empid.nextval, 8, '0');
  7      insert into g_empinfo t (t.empid, t.valid) values (v_empid, '1');
  8    end loop;
  9    commit;
 10  END;
 11  /
PL/SQL procedure successfully completed




3.WHILE循环

WHILE循环和简单循环区别在于，WHILE循环是先判断条件再执行循环内容，简单循环是先执行一次循环，然后判断条件。




WHILE < condition > LOOP
    statements;
END LOOP;





【例13-20】
 使用WHILE循环重写例13-18中新员工编号的插入。




SQL> DECLARE
  2    v_empid   dsuser.g_empinfo.empid%type;
  3    v_counter number(2) := 1;
  4  BEGIN
  5    while v_counter <= 10 loop
  6      v_empid := lpad(seq_empid.nextval, 8, '0');
  7      insert into g_empinfo t (t.empid, t.valid) values (v_empid, '1');
  8      v_counter := v_counter + 1;
  9    end loop;
 10    commit;
 11  END;
 12  /
 PL/SQL procedure successfully completed




4.CONTINUE和EXIT

EXIT执行后代表无条件退出循环，EXIT WHEN是用在LOOP循环中，WHEN后面是循环结束的条件；CONTINUE是Oracle 11g新提供的，它执行后代表提前结束当前这轮循环，不再执行CONTINUE之后的语句，直接进入下一轮循环，有些书籍上称其为“短路语句”。


【例13-21】
 CONTINUE和EXIT的用法。

需求描述：在向G_EMPINFO的员工基础情况表添加新员工时，需要避开“00009999”的特殊号码，该号码要另作他用，那么我们需要使用continue语句改写例13-18，使得编号变成“00009999”时，程序自动跳过。




SQL> DECLARE
  2    v_empid dsuser.g_empinfo.empid%type;
  3    v_tmp dsuser.g_empinfo.empid%type;
  4    v_counter number(2) := 1;
  5  BEGIN
  6    while v_counter <= 10 loop
  7      v_counter := v_counter + 1;
  8      v_tmp:=seq_empid.nextval;
  9      if v_tmp = '9999' then
 10        continue; --
结束本轮循环
 11      end if;
 12      v_empid := lpad(v_tmp, 8, '0');
 13      insert into g_empinfo t (t.empid, t.valid) values (v_empid, '1');
 14    end loop;
 15  END;
 16  /
 PL/SQL procedure successfully completed




13.3.3　其他控制

对于其他控制语句，主要涉及GOTO语句和NULL（空）语句。

1.GOTO语句

GOTO语句需要配合标记来使用，该标记往往使用“<<>>”来表达，如例13-22所示。GOTO不推荐使用，因为它会破坏程序结构，造成程序可读性差。但是适当的使用也会提高程序的效率及解决疑难问题。

2.NULL语句

NULL语句，又称为空语句。它什么也不做，只是为了改善可读性，使得程序表达更清晰而已。


【例13-22】
 通过GOTO语句判断某个数是否是素数。




SQL> set serveroutput on;
SQL> DECLARE
  2    p VARCHAR2(30);
  3    n PLS_INTEGER := 37;
  4  BEGIN
  5    FOR j in 2 .. ROUND(SQRT(n)) LOOP
  6      IF n MOD j = 0 THEN
  7        p := '
不是一个素数';
  8        GOTO print_now;
  9      END IF;
 10    END LOOP;
 11    p := '
是一个素数';
 12    <<print_now>>
 13    DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(to_char(n) || p);
 14  END;
 15  /
37 
是一个素数
PL/SQL procedure successfully completed




【例13-23】
 使用NULL语句重新编写例13-15。




SQL> set serveroutput on;
SQL> DECLARE
  2    v_secmile dsuser.g_businfo.busid%type;
  3    v_counter number(2) := 1;
  4  BEGIN
  5    select t.currsecmile into v_secmile
  6      from DS_DRIMONTHSECMILE t
  7     where t.drino = '55092681'
  8       and t.datemonth = '2011-01';
  9    case
 10      when (v_secmile <= 100000) then
 11        null; --
什么也不做
 12      when (v_secmile > 100000 and v_secmile <= 500000) then
 13        DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('
该司机的安全档位是：二级安全档位');
 14      when (v_secmile > 500000) then
 15        DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('
该司机的安全档位是：三级安全档位');
 16    end case;
 17  END;
 18  /
PL/SQL procedure successfully completed





13.4　PL/SQL的子程序和包

PL/SQL块主要有两种类型，即匿名块和命名块。之前的两章节已经介绍了匿名块的编写及使用，在本节中将详细介绍命名块的创建及使用，特别是命名块的两种形式：存储过程（过程）和函数的用法。

13.4.1　创建子程序

子程序使用CREATE语句创建，需要对子程序命名，子程序通过编译后可以被保存在数据库中，并可以被重复调用和执行。子程序主要包含过程和函数，过程是使用语句CREATE PROCEDURE创建的，函数的创建语句是CREATE FUNCTION。以下将从这两方面介绍子程序。

1.过程的创建和使用

（1）过程创建

在Oracle服务器端上建立存储过程，可以被多个应用程序调用，可以向存储过程传递参数，也可以向存储过程传回参数。具体结构如下：




CREATE [OR REPLACE] PROCEDURE procedure_name
([arg1 [ IN | OUT | IN OUT ]] type1 [DEFAULT value1],
 [arg2 [ IN | OUT | IN OUT ]] type2 [DEFAULT value1]],
 ......
 [argn [ IN | OUT | IN OUT ]] typen [DEFAULT valuen])
    [ AUTHID DEFINER | CURRENT_USER ]
{ IS | AS }
  <
声明部分> 
BEGIN
  <
执行部分>
EXCEPTION
  <
可选的异常错误处理程序>
END procedure_name;




参数含义：

·procedure_name为过程名。

·arg1…argn为传入的参数。

·DEFAULT value1…DEFAULT valuen为默认值。

·IN|OUT|IN OUT为参数模式，在后面会详细讨论。

·type1…typen为传入参数的类型。

·AUTHID为执行的过程中表的所属权，如果选择DEFINER（默认），那么表属于过程的创建者；如果选择CURRENT_USER，那么表属于过程的执行者。


【例13-24】
 过程的编写和使用。重新编写例13-15，创建showdriverqualify过程。




SQL> set serveroutput on;
SQL> create or replace procedure showdriverqualify(adrino    varchar2,
  2                                                adatamoth varchar2) is
  3  begin
  4    DECLARE
  5      v_secmile dsuser.g_businfo.busid%type;
  6    begin
  7      select t.currsecmile
  8        into v_secmile
  9        from DS_DRIMONTHSECMILE t
 10       where t.drino = adrino
 11         and t.datemonth = adatamoth;
 12      case
 13        when (v_secmile <= 100000) then
 14          DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('
该司机的安全档位是：一级安全档位');
 15        when (v_secmile > 100000 and v_secmile <= 500000) then
 16          DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('
该司机的安全档位是：二级安全档位');
 17        when (v_secmile > 500000) then
 18          DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('
该司机的安全档位是：三级安全档位');
 19      end case;
 20    end;
 21  end showdriverqualify;
 22  /
Procedure created




在例13-24中，过程showdriverqualify需要传入两个参数，分别是adrino和adatamoth，代表司机工号和需要累计里程数的月份。

（2）过程的编译

必须拥有ALTER ANY PROCEDURE系统权限，才能编译过程。然后在sql命令行方式下执行以下语句，也可在PL/SQL Developer环境中选中过程名，右键选择“compile”。




alter procedure procedure_name compile ;




对例13-24的过程进行编译，如下：




SQL> alter procedure showdriverqualify compile; 
Procedure altered




（3）过程的执行

1）使用匿名块执行过程：这种执行方式就是由测试人员自己编写一个匿名块，在匿名块中调用过程执行来获得结果。


【例13-25】
 使用匿名块方法执行例13-24的过程。




SQL> begin
  2    showdriverqualify('55092681','2011-01');  -- 
测试调用过程
  3  end;
  4  /
该司机的安全档位是：一级安全档位 
PL/SQL procedure successfully completed




2）使用execute执行过程：




EXEC[UTE]  procedure_name( parameter1, parameter2...);





注意
 ：如果带有OUT或INOUT模式的参数，那么需要使用具有输入值的变量及变量接收输出结果，不能使用execute执行方式。参数模式见13.4.2节。


【例13-26】
 使用execute方法执行例13-24的过程。




SQL> exec showdriverqualify('55092681','2011-01');
该司机的安全档位是：一级安全档位
PL/SQL procedure successfully completed




2.函数的创建和使用

（1）函数的创建

函数可以被其他过程及函数调用，可以直接返回值。可以在SQL语句中当作表达式使用。




CREATE [OR REPLACE] FUNCTION function_name
 (arg1 [ { IN | OUT | IN OUT }] type1 [DEFAULT value1],
 [arg2 [ { IN | OUT | IN OUT }] type2 [DEFAULT value2]],
 ......
 [argn [ { IN | OUT | IN OUT }] typen [DEFAULT valuen]])
 [ AUTHID DEFINER | CURRENT_USER ]
RETURN return_type 
 IS | AS
    <
类型.
变量的声明部分> 
BEGIN
执行部分
    RETURN expression
EXCEPTION
异常处理部分
END function_name;




参数含义：

·function_name为函数名。

·arg1...argn为传入的参数。

·DEFAULT value1...DEFAULT valuen为默认值。

·IN|OUT|IN OUT为参数模式，在后面会详细讨论。

·type1...typen为传入参数的类型。

·return_type为返回值类型。

·AUTHID为执行的过程中表的所属权，如果选择DEFINER（默认），那么表属于过程的创建者；如果选择CURRENT_USER，那么表属于过程的执行者。


【例13-27】
 函数的编写和使用。重新编写例13-15，创建getdriverqualify函数。




SQL> create or replace function getdriverqualify(adrino     varchar2,
  2                                              adatamonth varchar2)
  3    return varchar2 is
  4    Result varchar2(200) := '
无信息！';
  5  begin
  6    DECLARE
  7      v_secmile dsuser.g_businfo.busid%type;
  8    begin
  9      select t.currsecmile into v_secmile from DS_DRIMONTHSECMILE t
 10       where t.drino = adrino and t.datemonth = adatamonth;
 11      case
 12        when (v_secmile <= 100000) then
 13          Result := '
该司机的安全档位是：一级安全档位';
 14        when (v_secmile > 100000 and v_secmile <= 500000) then
 15          Result := '
该司机的安全档位是：二级安全档位';
 16        when (v_secmile > 500000) then
 17          Result := '
该司机的安全档位是：三级安全档位';
 18      end case;
 19    end;
 20    return Result;
 21  end getdriverqualify;
 22  /
Function created




例13-25中，函数getdriverqualify需要传入两个参数，分别是adrino和adatamoth，代表司机工号和需要累计里程数的月份，返回司机的安全档位信息result。

（2）函数的编译

必须拥有ALTER ANY FUNCTION系统权限，才能编译函数。然后在sql命令行方式下执行以下语句，也可在PL/SQL Developer环境中选中函数名，右键选择“compile”。




alter function function_name compile ;




对例13-27的函数进行编译，如下：




SQL> alter function getdriverqualify compile; 
Function altered




（3）函数的执行

1）使用匿名块执行函数：这种执行方式就是由测试人员自己编写一个匿名块，在匿名块中调用函数执行来获得结果。


【例13-28】
 使用匿名块方法执行例13-27的函数。




SQL> begin
  2    -- 
测试调用函数
  3    DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(getdriverqualify('55092681', '2011-01'));
  4  end;
  5  /
该司机的安全档位是：一级安全档位
 PL/SQL procedure successfully completed




2）使用SQL语句执行函数：




select function_name( parameter1, parameter2...) from dual;





注意
 ：如果带有OUT或INOUT模式的参数，那么需要使用具有输入值的变量及变量接收输出结果，不能使用SQL语句执行方式。


【例13-29】
 使用SQL语句方法执行例13-27的函数。




SQL> select getdriverqualify('55092681','2011-01') from dual;
GETDRIVERQUALIFY('55092681','2
-----------------------------------------------------------------
该司机的安全档位是：一级安全档位




13.4.2　子程序参数

与其他类型的3GL语言一样，我们也可以创建带参的过程和函数。这些参数可以有不同的模式，并可以按值或按引用进行传递。

1.参数传递

子程序声明时所定义的参数称为形式参数，应用程序调用时为子程序传递的参数称为实际参数。应用程序在调用子程序时，可以使用以下三种方法向子程序传递参数。

（1）位置表示法

在调用时按形参的排列顺序，依次写出实参的名称，而将形参与实参关联起来进行传递。用这种方法进行调用，形参与实参的名称相互独立，没有关系，只注重次序。格式为：




argument_value1[,argument_value2 ...]





提示
 ：位置表示法的例子可参见13.4.1节中例13-26和例13-28中调用过程和函数的参数传递方法。

（2）名称表示法

即在调用时按形参的名称与实参的名称，写出实参对应的形参，而将形参与实参关联起来进行传递。用这种方法进行调用，形参与实参的名称相互独立，没有关系，名称的对应关系才是最重要的，次序并不重要。格式为：




argument => parameter [,...]




其中：argument为形式参数，它必须与子程序定义时所声明的形式参数名称相同。parameter为实际参数。在这种格式中，形式参数与实际参数成对出现，相互间关系唯一确定，所以参数的顺序可以任意排列。


【例13-30】
 使用名称表示法重写例13-28的函数。




SQL> begin
  2    -- 
名称表示法传递参数
  3    DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(getdriverqualify(adrino     => '55092681',
  4                                          adatamonth => '2011-01'));
  5  end;
  6  /
该司机的安全档位是：一级安全档位
PL/SQL procedure successfully completed




（3）混合表示法

即在调用一个子程序时，同时使用位置表示法和名称表示法为子程序传递参数。采用这种参数传递方法时，使用位置表示法所传递的参数必须放在名称表示法所传递的参数前面。也就是说，无论子程序具有多少个参数，只要其中有一个参数使用名称表示法，其后所有的参数都必须使用名称表示法。


【例13-31】
 使用混合表示法重写例13-28的函数。




SQL> begin
  2    -- 
测试调用函数
  3    DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(getdriverqualify('55092681',
  4                                          adatamonth => '2011-01'));
  5  end;
  6  /
该司机的安全档位是：一级安全档位
PL/SQL procedure successfully completed




无论采用哪一种参数传递方法，实际参数和形式参数之间的数据传递只有两种方法：传址法和传值法。所谓传址法是指在调用子程序时，将实际参数的地址指针传递给形式参数，使形式参数和实际参数指向内存中的同一区域，从而实现参数数据的传递。这种方法又称作参照法，即形式参数参照实际参数数据。输入参数均采用传址法传递数据。

传值法是指将实际参数的数据拷贝到形式参数，而不是传递实际参数的地址。默认时，输出参数和输入/输出参数均采用传值法。在函数调用时，Oracle将实际参数数据拷贝到输入/输出参数，而当函数正常运行退出时，又将输出形式参数和输入/输出形式参数数据拷贝到实际参数变量中。

2.参数模式

形参可以有三种模式，即IN、OUT、INOUT。如果没有为形参指定模式，其默认模式为IN。表13-4说明了模式之间的区别。

表13-4　参数模式及区别
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为了更清楚区分三种模式，可以参见以下用例。


【例13-32】
 IN参数模式的用法。

需求说明：现在需要从司机基本信息表（ds_driverinfo）中查询司机的驾驶证编号（见图13-6），根据给定的司机工号来获得司机驾驶证编号。编写函数如下：
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图13-6　司机基础信息表




SQL> create or replace function getdriverlicenseno(adriverno in varchar2)
  2    return varchar2 is
  3    Result       varchar2(100);
  4    v_drilicense dsuser.ds_driverinfo.drilicense%type; --
司机驾驶证编号
  5  begin
  6    select t.drilicense into v_drilicense from ds_driverinfo t
  7     where t.empid = adriverno;
  8    if v_drilicense is null then
  9      Result := '
无驾照信息！';
 10    else
 11      Result := v_drilicense;
 12    end if;
 13    return(Result);
 14  end getdriverlicenseno;
 15  /
 Function created




编写匿名过程测试函数如下：




SQL> set serveroutput on;
SQL> declare
  2    drino        dsuser.ds_driverinfo.empid%type;
  3    drilicenseno dsuser.ds_driverinfo.drilicense%type;
  4  begin
  5    drino:= '55092681'; --
如果该实参不赋值将引起“未找到任何数据”的异常
  6    drilicenseno := dsuser.getdriverlicenseno(drino);
  7    DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('
工号为55092681
的司机的驾照号码为：' || drilicenseno);
  8  end;
  9  /
工号为55092681
的司机的驾照号码为：3301706778
PL/SQL procedure successfully completed





【例13-33】
 OUT参数模式的用法，重写例13-32。




SQL> create or replace function getdriverlicenseno(adriverno   in varchar2,
  2                                                adrilicense out varchar2)
  3    return varchar2 is
  4    Result varchar2(100);
  5    v_src  varchar2(200);
  6  begin
  7    v_src := adrilicense;
  8    select t.drilicense into adrilicense from ds_driverinfo t where t.empid = adriverno;
  9    if adrilicense is null then
 10      Result := '
无驾照信息！';
 11    else
 12      Result := adrilicense;
 13    end if;
 14    adrilicense := '
原始信息是：' || v_src || ';
现在信息是：' || adrilicense;
 15    return(Result);
 17  end getdriverlicenseno;
 18  /
 Function created




编写匿名过程测试函数如下：




SQL> declare
  2    t_drino     dsuser.ds_driverinfo.empid%type;
  3    t_outvar    dsuser.ds_driverinfo.drilicense%type;
  4    t_returnvar dsuser.ds_driverinfo.drilicense%type;
  5  begin
  6    t_drino     := '55092681';
  7    t_outvar    := '
你好，OUT';
  8    t_returnvar := dsuser.getdriverlicenseno(t_drino, t_outvar);
  9    DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('
工号为55092681
的司机的驾照号码为：' || t_returnvar);
 10    DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('OUT 
变量的值为：' || t_outvar);
 11  end; --OUT
变量模式的值在传入函数后被立即清空
 12  /
工号为55092681
的司机的驾照号码为：3301706778
OUT 
变量的值为：原始信息是：;
现在信息是：3301706778
PL/SQL procedure successfully completed





【例13-34】
 INOUT参数模式的用法，重写例13-33。




SQL> create or replace function getdriverlicenseno(adriverno   in varchar2,
  2                                                adrilicense in out varchar2)
  3    return varchar2 is
  4    Result varchar2(100);
  5    v_src  varchar2(200);
  6  begin
  7    v_src := adrilicense;
  8    select t.drilicense into adrilicense from ds_driverinfo t where t.empid = adriverno;
 10    if adrilicense is null then
 11      Result := '
无驾照信息！';
 12    else
 13      Result := adrilicense;
 14    end if;
 15    adrilicense := '
原始信息是：' || v_src || ';
现在信息是：' || adrilicense;
 16    return(Result);
 17  end getdriverlicenseno;
 18  /
 Function created




编写匿名过程测试函数如下：




SQL> declare
  2    t_drino     dsuser.ds_driverinfo.empid%type;
  3    t_inoutvar    dsuser.ds_driverinfo.drilicense%type;
  4    t_returnvar dsuser.ds_driverinfo.drilicense%type;
  5  begin
  6    t_drino     := '55092681';
  7    t_inoutvar    := '
你好，INOUT';
  8    t_returnvar := dsuser.getdriverlicenseno(t_drino, t_inoutvar);
  9    DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('
工号为55092681
的司机的驾照号码为：' || t_returnvar);
 10    DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('INOUT 
变量的值为：' || t_inoutvar);
 11  end;
 12  / 
工号为55092681
的司机的驾照号码为：3301706778
INOUT 
变量的值为：原始信息是：你好，INOUT;
现在信息是：3301706778
PL/SQL procedure successfully completed




13.4.3　过程和函数的差异

过程与函数的主要差异如下：

·函数有返回值，过程只能通过OUT或INOUT的方式传出值。

·函数可以使用SQL语句调用的方式执行，过程不可以。

·函数头部声明使用function，过程头部声明使用procedure。

13.4.4　包的创建

包是一组相关过程、函数、变量、常量和游标等PL/SQL程序设计元素的组合，它具有面向对象程序设计语言的特点，是对这些PL/SQL程序设计元素的封装。包类似于面向对象语言中的类，其中变量相当于类中的成员变量，过程和函数相当于类方法。把相关的模块归类成为包，可使开发人员利用面向对象的方法进行存储过程的开发，从而提高系统性能。

与类相同，包中的程序元素也分为公有元素和私有元素两种，这两种元素的区别是它们允许访问的程序范围不同，即它们的作用域不同。公有元素不仅可以被包中的函数、过程所调用，也可以被包外的PL/SQL程序访问，而私有元素只能被包内的函数和过程序所访问。

在PL/SQL程序设计中，使用包不仅可以使程序设计模块化，对外隐藏包内所使用的信息（通过使用私用变量），而且可以提高程序的执行效率。因为，当程序首次调用包内函数或过程时，Oracle将整个包调入内存，当再次访问包内元素时，Oracle直接从内存中读取，而不需要进行磁盘I/O操作，从而使程序执行效率得到提高。

一个包由两个部分组成：包定义和包主体。

包定义（PACKAGE）：包定义部分声明包内数据类型、变量、常量、游标、子程序和异常错误处理等元素，这些元素为包的公有元素。

包主体（PACKAGE BODY）：包主体则是包定义部分的具体实现，它定义了包定义部分所声明的游标和子程序，在包主体中还可以声明包的私有元素。

包定义和包主体分开编译，并作为两部分分开的对象存放在数据字典中，包相关的数据字典是user_source、all_source和dba_source。

1.包的定义

包定义一定要在包主体前面，包主体可以没有，但包定义一定要有。定义格式如下所示：




CREATE [OR REPLACE] PACKAGE package_name
    [AUTHID {CURRENT_USER | DEFINER}]
    {IS | AS}
    [
公有数据类型定义[
公有数据类型定义]...]
    [
公有游标声明[
公有游标声明]...]
    [
公有变量、常量声明[
公有变量、常量声明]...]
    [
公有子程序声明[
公有子程序声明]...]
END [package_name];




其中，AUTHID与过程和函数中的作用类似，都是说明调用包时的权限模式。

包的定义的要点：

1）包元素位置可以任意安排。然而在声明部分，对象必须在引用前进行声明。

2）包头可以不对任何类型的元素进行说明。例如，包头可以只带过程和函数说明语句，而不声明任何异常和类型。

3）对过程和函数的任何声明都必须只对子程序和其参数进行描述，不能有任何代码的说明，代码的实现只能在包主体中出现。它不同于块声明，在块声明中，过程和函数的代码可同时出现在声明部分。


【例13-35】
 使用以上的函数和过程建立包。




SQL> create or replace package pkg_dsmsutil is
  2    v_msg varchar2(200) := '
没有找到信息！';
  3    v_counter number(2);
  4    function getdriverlicenseno(adriverno   in varchar2,
  5                                adrilicense in out varchar2) return varchar2;
  6    procedure showdriverqualify(adrino varchar2, adatamoth varchar2);
  7  end pkg_dsmsutil;
  8  / 
Package created




2.包主体的定义

包主体是与包头相互独立的，包主体只能在包头完成编译后才能进行编译。包主体中带有包头描述的子程序具体实现的代码段。




CREATE [OR REPLACE] PACKAGE BODY package_name
    {IS | AS}
    [
私有数据类型定义[
私有数据类型定义]...]
    [
私有变量、常量声明[
私有变量、常量声明]...]
    [
私有子程序声明和定义[
私有子程序声明和定义]...]
    [
公有游标定义[
公有游标定义]...]
    [
公有子程序定义[
公有子程序定义]...]
BEGIN
    [
对应于包声明的过程及函数的实现]
END [package_name];




其中，在包主体定义公有程序时，它们必须与包定义中所声明子程序的格式完全一致。


【例13-36】
 建立包主体。




SQL> create or replace package body pkg_dsmsutil is
  2    function getdriverlicenseno(adriverno   in varchar2,
  3                                      adrilicense in out varchar2) return varchar2 is
  4      Result varchar2(100);
  5      v_src  varchar2(200);
  6    begin
  7      v_src := adrilicense;
  8      select count(*) into v_counter from ds_driverinfo t where t.empid = adriverno;
  9      if v_counter <> 0 then
 10        begin
 11          select t.drilicense into adrilicense
 12            from ds_driverinfo t where t.empid = adriverno;
 13          Result := adrilicense;
 14        end;
 15      else
 16        Result := v_msg;
 17      end if;
 18      adrilicense := '
原始信息是：' || v_src || ';
现在信息是：' || adrilicense;
 19      return(Result);
 20    end;
 21  
 22    procedure showdriverqualify(adrino varchar2, adatamoth varchar2) is
 23    begin
 24      DECLARE
 25        v_secmile dsuser.g_businfo.busid%type;
 26      begin
 27        select count(*) into v_counter from DS_DRIMONTHSECMILE t
 28         where t.drino = adrino and t.datemonth = adatamoth;
 29        if v_counter <> 0 then
 30          begin
 31            select t.currsecmile into v_secmile from DS_DRIMONTHSECMILE t
 32             where t.drino = adrino and t.datemonth = adatamoth;
 33            case
 34              when (v_secmile <= 100000) then
 35                DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('
该司机的安全档位是：一级安全档位');
 36              when (v_secmile > 100000 and v_secmile <= 500000) then
 37                DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('
该司机的安全档位是：二级安全档位');
 38              when (v_secmile > 500000) then
 39                DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('
该司机的安全档位是：三级安全档位');
 40            end case;
 41          end;
 42        else
 43          DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(v_msg);
 44        end if;
 45      end;
 46    end;
 47  end pkg_dsmsutil;
 48  /
Package body created




13.4.5　包的使用

1.包的使用方法

在存储过程或函数里调用oracle包的话，首先要有执行这个包的权限；如果包属于其他的用户（不是系统包），调用时可以用“.”来调用包中的过程及函数，使用格式：




用户名.
包名.
存储过程（参数）名
变量：=
用户名.
包名.
函数（参数）




因为函数有返回值，变量类型要与函数返回值的类型一致。


【例13-37】
 包的使用，测试例13-36中包内的函数和过程。




SQL> declare
  2    t_inoutvar varchar2(200);
  3  begin
  4    t_inoutvar:='
你好，INOUT';
  5    pkg_dsmsutil.showdriverqualify('55092681', '2011-01');
  6    dbms_output.put_line(pkg_dsmsutil.getdriverlicenseno('55092681',t_inoutvar));
  7  end;
  8  /
该司机的安全档位是：一级安全档位
3301706778
PL/SQL procedure successfully completed




2.包的开发

与开发存储过程类似，包的开发需要几个步骤：

·将每个存储过程调试正确。

·用文本编辑软件将各个存储过程和函数集成在一起。

·按照包的定义要求将集成的文本的前面加上包定义。

·按照包的定义要求将集成的文本的前面加上包主体。

·使用开发工具进行调试。


注意
 ：包的名称和包主体的名称要保持一致。

3.Oracle常用包的介绍

为了扩展数据库的功能，Oracle提供了大量的PL/SQL系统包。建立应用系统时，可以直接使用Oracle系统包所提供的过程和函数。在Oracle l1g中，Oracle提供的系统包多达几百个，每个系统包都用于完成特定功能，下面将给读者介绍一些常用的系统包，以切合引入案例的需要。常用的Oracle系统包见表13-5。

表13-5　Oracle常用包及说明

[image: ]


[image: ]


这里将以DBMS_JOB为例介绍系统包的使用。DBMS_JOB包用于安排和管理作业队列。通过使用作业，可以使Oracle数据库定期执行特定任务。下面将详细介绍这个包的函数及过程。

1）SUBMIT：用于建立一个新作业。




DBMS_JOB.SUBMIT(
    job       OUT BINARY_INTEGER,   --
作业编号
    what IN VARCHAR2,  --
指定作业要执行的操作
    next_date  IN DATE DEFATULT SYSDATE,    --
下一次运行的时间
    interval    IN VARCHAR2 DEFAULT 'NULL',  --
运行间隔
    no_parse    IN BOOLEAN DEFAULT FALSE,   --
是否解析与作业相关的过程
    instance    IN BINARY_INTEGER DEFAULT any_instance, /*
用于指定那个例程可以运行作业*/
    force       IN DEFAULT FALSE);   --
指定是否强制运行与作业相关的例程





【例13-38】
 定义一个定时执行的任务，该任务序号是23，内容是每天上午08:47:20左右执行过程reflashid。




SQL> declare
  2    jobno NUMBER;
  3  begin
  4    sys.dbms_job.submit(job =>jobno,
  5                        what => 'reflashid;',
  6                         next_date =>to_date('19-11-2013 08:47:20', 'dd-mm-yyyy hh24:mi:ss'),
  7                        interval => 'sysdate+1');
  8    commit;
  9  end;
 10  /
PL/SQL procedure successfully completed




在数据字典视图user_jobs中查询创建的任务JOB。




SQL> select t.JOB,t.LOG_USER from user_jobs t where t.WHAT='reflashid;';
       JOB  LOG_USER
------ -----------------
        23   DSUSER




2）REMOVE：用于删除作业队列中的特定作业。




DBMS_JOB.REMOVE(jov IN BINARY_INTEGER);





【例13-39】
 删除例13-38创建的任务JOB。




SQL> begin
  2    sys.dbms_job.remove(23);
  3  end;
  4  commit;
  5  /
PL/SQL procedure successfully completed




3）CHANGE：用于改变与作业相关的所有信息。




DBMS_JOB.CHANGE(
  job  IN BINARY_INTEGER,
  what IN VARCHAR2,
  next_date IN DATE,
  interval  IN VARCHAR2,
  instance  IN BINARY_INTEGER DEFAULT NULL,
  force     IN BOOLEAN DEFAULT FALSE);





【例13-40】
 修改例13-38创建的任务JOB的执行频率，使得每隔7天运行一次。




SQL> execute dbms_job.change(23,null,null,'sysdate+7');
PL/SQL procedure successfully completed
SQL> commit;
Commit complete




查询修改结果：




SQL> select t.JOB,t.LOG_USER,t.INTERVAL from user_jobs t where t.WHAT='reflashid;';
       JOB  LOG_USER                      INTERVAL
------------------------- -----------------------------------------------
       23   DSUSER                       sysdate+7




4）WHAT：用于改变作业要执行的操作。




DBMS_JOB.WHAT(job IN BINARY_INTEGER,what IN VARCHAR2);




5）NEXT_DATE：用于改变作业的下次运行日期。




DBMS_JOB.NEXT_DATE(job in BINARY_INTEGER,next_date IN DATE);




6）INSTANCE：用于改变运行作业的例程。




DBMS_JOB.INSTANCE(
    job IN BINARY_INTEGER,
    INSTANCE IN BINARY_INTEGER,
    force IN BOOLEAN DEFAULT FALSE);




7）INTERVAL：用于改变作业的运行时间间隔。




DBMS_JOB.INTERVAL(job IN BINARY_INTEGER,interval IN VARCHAR2);




8）BROKEN：用于设置作业的中断标记。当中断了作业之后，作业将不会被运行。




DBMS_JOB.BROKEN(
    job IN BINARY_INTEGER,
    broken IN BOOLEAN,
    next date IN DATE DEFAULT SYSDATE);




9）RUN：用于运行已存在的作业。




DBMS_JOB.RUN(job in BINARY_INTEGER,force IN BOOLEAN DEFAULT FALSE);





【例13-41】
 执行例13-38创建的任务JOB。




SQL> begin
  2    sys.dbms_job.run(23);
  3    commit;
  4  end;
  5  /
PL/SQL procedure successfully completed




13.4.6　删除过程、函数和包

1.删除过程

我们可以DROP PROCEDURE命令对不需要的过程进行删除，语法如下：




DROP PROCEDURE [user.]procedure_name;




2.删除函数

我们可以DROP FUNCTION命令对不需要的函数进行删除，语法如下：




DROP FUNCTION [user.]function_name;




3.删除包

我们可以DROP PACKAGE命令对不需要的包进行删除，语法如下：




DROP PACKAGE [BODY] [user.]package_name;





第14章　PL/SQL编程进阶

前一章已经介绍了基本的编程结构、条件判断、循环语句、过程和函数等基本的PL/SQL编程语法。但是当发生错误或者异常的时候，我们是否应该使用一些人性化的语言告诉用户呢？比如说，“亲，您要增加的内容的序号已经存在了，请修改一下吧！”而不是“违反唯一性约束。”当我们要处理多条结果集时，应该如何写代码呢？为了减少客户端程序员的工作量，我们是否可以将一些特定条件触发的操作交给Oracle自动完成呢？比如，要删除A表的一条记录前，也需要修改B表的一条记录并删除C表的一条记录，这些关联操作是否可以让系统自动完成呢？本章我们将解决这些问题。


本章学习要点
 ：掌握PL/SQL异常；掌握针对不同类型异常的处理方法；掌握游标的建立及使用。


14.1　PL/SQL中的异常处理

14.1.1　什么是异常

PL/SQL中的一个警告或错误都被称为异常。PL/SQL编程需要经历三个阶段，分别是编码、编译和执行。通常编程人员在编写完PL/SQL代码后，发送编译指令，这是编译期（compile time），此时系统对完成的代码先期进行语法和常规性的检查，此时产生的错误应该由编程人员自行更正，编程人员和系统进行交互式的对话，直至完全修改了代码中的语法错误及常规错误。我们讨论的异常是在PL/SQL执行过程（run time）中导致程序无法继续执行的意外情况，如果这类意外情况没有预先设置应对措施，那么将会自动终止整个程序的运行，这需要编程人员有完善的策略去解决它。Oracle中异常分为预定义异常、非预定义异常和自定义异常三种。

1.预定义（Predefined）异常

Oracle预定义的异常情况大约有24个。对这种异常情况的处理，无需在程序中定义，由Oracle自动将其引发。这些异常有固定的错误代码和异常名称，如表14-1所示的预定义异常信息表。

2.非预定义（Non-Predefined）异常

非预定义异常即其他标准的Oracle错误，区别于预定义异常是由于它只有编号，没有名称。对这种异常情况的处理，需要用户在程序中定义，然后由Oracle自动将其引发，如违反外键约束、检查约束等，Oracle只为这些异常提供了错误代码，这些异常同样需要处理，在PL/SQL块中PRAGMA EXCEPTION_INIT语句为异常设置名字。

3.自定义（User_define）异常

自定义异常即在程序执行过程中，出现编程人员认为的非正常情况。对这种异常情况的处理，需要用户在程序中定义，然后显式地在程序中将其引发。这些异常需要用户自己定义错误代码和异常名称，在程序中自动捕获并处理。

表14-1　部分预定义异常信息表
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14.1.2　为何使用异常

异常情况处理是用来处理正常执行过程中未预料的事件，程序块的异常处理包含预定义的错误和自定义错误。PL/SQL程序块一旦产生异常而没有指出如何处理时，产生的后果包括：

1）整个程序就会自动终止运行，这将会使得终端用户很茫然，用户体验也就比较糟糕。

2）程序会忽略错误，数据无法正确存取甚至会造成数据丢失，系统没有记录这种异常信息，专业人员更无法找到症结所在。因此，健壮的系统必须要有异常处理系统，能处理、转化和记录程序产生的异常信息。

3）异常处理程序与正常的事务逻辑混淆在一起，使得程序的可读性差，增加了程序维护的困难。

那么一个优秀的程序都应该能够正确处理各种出错情况，记录错误信息或者以友好的方式展现给用户并尽可能从错误中恢复。因此，采用异常处理并不是让程序异常终止，而是让程序有再一次处理的可能。


提示
 ：例13-36中行标号为10至30中，使用了查询语句先查找是否存在数据，然后再执行语句的方法，既降低了系统运行性能，又增加了代码复杂度，有点得不偿失，如果使用异常来处理这样的情况，那么可以获得比较好的效果。

14.1.3　异常的使用

当程序运行时出现某个错误，一个异常就被触发了。异常的触发有两种处理方式：

·发生了Oracle错误，自动触发相关异常。例如，使用SELECT语句时，如果从数据库中无法检索到行，就会触发ORA-01403错误，这时PL/SQL就会引发一个NO_DATA_FOUND的异常。

·可以在程序块中使用RAISE语句显式触发异常。被触发的异常可以是预定义的或自定义的异常。也可以使用RAISE_APPLICATION_ERROR存储过程抛出用户自定义异常。

在异常发生后，我们需要编写一段处理异常的代码来控制触发异常。如果在程序块的执行部分异常被触发，当前的程序块就会转去执行异常处理部分的相应异常处理代码。只要PL/SQL成功处理了异常，就不会把异常传播给外部程序块或环境，从而使PL/SQL程序块正常结束。如果在程序块的执行部分异常被触发，而没有相应异常处理代码，那么程序块执行就会被终止，转而将异常传播给调用环境。以下我们将从预定义异常、非预定义异常和用户自定义异常三方面来讲述异常的使用。

1.预定义异常

在PL/SQL程序块的异常处理部分有相应的处理例程，就可以用来截获相应的错误，每个异常处理代码都有一个WHEN子句，它用来指定异常，WHEN子句之后是当异常被触发时一系列要执行的语句，如果被触发的异常未匹配上WHEN OTHERS子句之上异常名称，那么该异常的处理程序就由WHEN OTHERS子句来完成，WHEN OTHERS子句是最后定义的异常处理代码。异常处理代码格式如下所示：




EXCEPTION
WHEN exception1 [OR exception2 ...] THEN
statement1;
statement2;
...
[WHEN exception3 [OR exception4 ...] THEN
statement1;
statement2;
...]
[WHEN OTHERS THEN
statement1;
statement2;
...]




其中：exception表示预定义异常的标准名或自定义异常的名字；statement表示一个或多个PL/SQL或SQL语句。


注意
 ：OTHERS子句应该放在所有其他异常处理子句的后面，程序块中至多只能有一个OTHERS子句，在赋值语句和SQL语句中不能使用异常。


【例14-1】
 使用异常处理来改写例13-36中的函数getdriverlicenseno。




SQL> create or replace function getdriverlicenseno(adriverno   in varchar2,
  2                                                adrilicense in out varchar2)
  3    return varchar2 is
  4    Result varchar2(100);
  5    v_src  varchar2(200);
  6  begin
  7    v_src := adrilicense;
  8    select t.drilicense
  9      into adrilicense
 10      from ds_driverinfo t
 11     where t.empid = adriverno;
 12    Result      := adrilicense;
 13    adrilicense := '
原始信息是：' || v_src || ';
现在信息是：' || adrilicense;
 14    return(Result);
 15  exception --
使用异常处理可以增加代码可读性
 16    when NO_DATA_FOUND then
 17      return('
查无此人！');
 18    when others then
 19      return('
系统异常，请联系开发人员！');
 20  end getdriverlicenseno;
 21  /
Function created




测试该函数，特意使用“空的”这一字段，使得异常能触发。




SQL> declare
  2    t_licenseno dsuser.ds_driverinfo.drilicense%type;
  3  begin
  4    dbms_output.put_line(getdriverlicenseno('
空的',t_licenseno));
  5  end;
  6  /
查无此人！
PL/SQL procedure successfully completed




2.非预定义异常

因为非预定义异常只有编号，没有名称，所以不能直接处理。可以按照以下步骤来处理非预定义异常。

1）在PL/SQL块的定义部分定义异常情况：




<
异常情况>  EXCEPTION;




2）将其定义好的异常情况，与标准的Oracle错误联系起来，使用EXCEPTION_INIT语句：




PRAGMA EXCEPTION_INIT(<
异常情况>, <
错误代码>);




3）在PL/SQL块的异常情况处理部分对异常情况做出相应的处理。


【例14-2】
 使用非预定义异常的例子。

需求说明：如图14-1所示，单位表（G_DEPINFO）和线路表（G_ROUTEINFO）有外键约束关系，即线路表的“线路所属部门编号”字段和单位表的“单位编号”字段呈外键关联。要求用户修改线路表的“线路所属部门编号”字段时，若“线路所属部门编号”不在单位表中将产生异常。
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图14-1　单位线路表

代码如下：




SQL> create or replace function updaterouteinfo(aroutename 
     dsuser.g_routeinfo.routename%type, adeptno dsuser.g_depinfo.depid%type)
  2    return varchar2 is
  3    E_INTEGRITY EXCEPTION; --1.
定义异常变量
  4    PRAGMA EXCEPTION_INIT(E_INTEGRITY, -2291);
  5    --2.
定义的异常变量与错误代码相关联
  6  BEGIN
  7    UPDATE g_routeinfo t SET t.depid = adeptno
  8     WHERE t.routename = aroutename;
  9    return(aroutename || '
的部门已经变更。');
 10  EXCEPTION
 11    WHEN E_INTEGRITY THEN
 12      --3.
捕捉异常定义的异常处理
 13      return('
要变更的部门不存在！');
 14    WHEN OTHERS THEN
 15      return(SQLCODE || '---' || SQLERRM);
 16  END updaterouteinfo;
 17  /
Function created




测试以上非预定义异常的例子：




SQL> declare
  2    t_routename dsuser.g_routeinfo.routename%type :='K81';
  3    t_deptno dsuser.g_depinfo.depid%type:='00009';--00009
确实不存在
  4  begin
  5    dbms_output.put_line(updaterouteinfo(t_routename,t_deptno));
  6  end;
  7  /
要变更的部门不存在！
PL/SQL procedure successfully completed




3.用户自定义异常

用户自定义的异常错误是通过显式使用RAISE语句来触发。以下就是用户自定义异常的使用步骤：

1）在PL/SQL块的定义部分定义异常情况。

2）RAISE<异常情况>。

3）在PL/SQL块的异常情况处理部分对异常情况做出相应的处理。


【例14-3】
 使用自定义异常的例子。修改例14-2。




SQL> create or replace function updaterouteinfo(aroutename 
dsuser.g_routeinfo.routename%type, adeptno dsuser.g_depinfo.depid%type)
  2    return varchar2 is
  3    v_deptnum number(1);
  4    error_result EXCEPTION; --1.
定义异常变量
  5  BEGIN
  6    select count(*) into v_deptnum from g_depinfo t where t.depid=adeptno;
  7    if v_deptnum=0 THEN --
先查询需要更改的部门是否存在
  8      RAISE error_result; --2.
抛出
  9    end if;
 10    UPDATE g_routeinfo t
 11       SET t.depid = adeptno
 12     WHERE t.routename = aroutename;
 13     return(aroutename || '
的部门已经变更。');
 14  EXCEPTION
 15    WHEN error_result THEN  --3.
捕捉异常定义的异常处理
 16      return('
要变更部门不存在，请到机构管理模块中维护！');
 17    WHEN OTHERS THEN
 18      return(SQLCODE || '---' || SQLERRM);
 19  END updaterouteinfo;
 20  /
Function created




测试以上自定义异常的例子：




SQL> declare
  2    t_routename dsuser.g_routeinfo.routename%type :='K81';
  3    t_deptno dsuser.g_depinfo.depid%type:='00009';
  4  begin
  5    dbms_output.put_line(updaterouteinfo(t_routename,t_deptno));
  6  end;
  7  /
要变更部门不存在，请到机构管理模块中维护！
PL/SQL procedure successfully completed




4.RAISE_APPLICATION_ERROR过程的使用

调用DBMS_STANDARD包所定义的RAISE_APPLICATION_ERROR过程，可以重新定义异常错误消息，将应用程序专有的错误从服务器端转达到客户端应用程序。它为应用程序提供了一种与Oracle交互的方法。语法如下：




RAISE_APPLICATION_ERROR(error_number, error_message, [,{TRUE | FALSE}] );




其中：

·error_number：是指用户指定的从-20000到-20999之间的负数，这样就不会与Oracle的任何错误代码发生冲突。

·error_message：用户为异常指定的消息，它是最大长度为2048的字符串。

·TRUE|FALSE：可选项，若为TRUE，则新的错误将会添加到先前错误的列表中；若为FALSE（默认项），错误将会替换掉所有先前的错误列表。


【例14-4】
 使用RAISE_APPLICATION_ERROR的例子。修改例14-3。




SQL> create or replace function updaterouteinfo(aroutename
 dsuser.g_routeinfo.routename%type, adeptno dsuser.g_depinfo.depid%type)
  2    return varchar2 is
  3    v_deptnum number(1);
  4  BEGIN
  5    select count(*) into v_deptnum from g_depinfo t where t.depid = adeptno;
  6    if v_deptnum = 0 THEN
  7      raise_application_error(-20000,
  8                             '
要变更部门不存在，请到机构管理模块中维护！');
  9      --
抛出自定义异常
 10    end if;
 11    UPDATE g_routeinfo t SET t.depid = adeptno
 12     WHERE t.routename = aroutename;
 13    return(aroutename || '
的部门已经变更。');
 14  EXCEPTION
 15    WHEN no_data_found THEN
 16      raise_application_error(-20001, '
查询失败！');
 17    WHEN OTHERS THEN
 18      return(SQLCODE || '---' || SQLERRM);
 19  END updaterouteinfo;
 20  /
Function created




测试以上使用RAISE_APPLICATION_ERROR的例子：




SQL> declare
  2    t_routename dsuser.g_routeinfo.routename%type :='K81';
  3    t_deptno dsuser.g_depinfo.depid%type:='00009';
  4  begin
  5    dbms_output.put_line(updaterouteinfo(t_routename,t_deptno));
  6  end;
  7  /
-20000---ORA-20000: 
要变更部门不存在，请到机构管理模块中维护！
PL/SQL procedure successfully completed




5.SQLCODE和SQLERRM函数的使用

当发生异常时，可以使用SQLCODE和SQLERRM函数返回Oracle的错误代码和错误信息。根据返回的错误代码和错误信息，你可以决定如何处理这个错误。SQLCODE可以将内在异常返回的Oracle的错误代码传递给SQLERRM，而SQLERRM返回这个错误代码的消息。


注意
 ：不能在SQL语句中直接使用这两个函数，而必须将这些值赋给SQL语句中的局部变量。

（1）SQLCODE的使用

对于预定义的异常，在调用SQLCODE后，返回0代表操作成功，没有异常；返回负数代表执行错误并将控制传回给处理程序；返回+100代表发生“未找到数据”的错误。对于用户自定义的异常，在调用SQLCODE后，返回+1代表发生异常。

（2）SQLERRM的使用

对于预定义的异常，在调用SQLCODE后，返回“ORA-0000:normal,successful completion”代表操作成功，没有异常；返回与发生的错误相关的消息。对于用户自定义的异常，在调用SQLCODE后，返回“User-Defined Message”消息代表发生异常。


注意
 ：一般在程序最外层的OTHERS处理器内使用SQLCODE和SQLERRM，这样可以确保所有的错误都能被检测到。


【
 例14-5】
 使用SQLCODE和SQLERRM函数的例子。修改例14-2。




SQL> create or replace function updaterouteinfo(aroutename
 dsuser.g_routeinfo.routename%type, adeptno dsuser.g_depinfo.depid%type)
  2    return varchar2 is
  3  BEGIN
  4    UPDATE g_routeinfo t
  5       SET t.depid = adeptno
  6     WHERE t.routename = aroutename;
  7    return(aroutename || '
的部门已经变更。');
  8  EXCEPTION
  9    WHEN OTHERS THEN
 10      return(SQLCODE || '---' || SQLERRM);
 11  END updaterouteinfo;
 12  /
Function created




测试以上使用SQLCODE和SQLERRM函数的例子：




SQL> declare
  2    t_routename dsuser.g_routeinfo.routename%type :='K81';
  3    t_deptno dsuser.g_depinfo.depid%type:='00009';
  4  begin
  5    dbms_output.put_line(updaterouteinfo(t_routename,t_deptno));
  6  end;
  7  /
-2291---ORA-02291: 
违反完整约束条件 (DSUSER.FK_G_ROUTENUM) - 
未找到父项关键字
PL/SQL procedure successfully completed





14.2　游标

14.2.1　游标的定义

之前我们编写的程序都只能对单行数据进行处理，但是实际的业务逻辑中，我们需要对多行数据或返回的多行结果集进行处理。例如，在事故信息管理系统中，我们要将结案的事故保存至事故汇总表（DS_S_ACCINFO，见附录B）中，系统首先要判断该起事故是否处于结案状态，然后将该起事故相关内容写入事故汇总表中，事故汇总表包含了事故信息、司机信息、事故场景信息和事故费用等信息。系统需要处理多条事故信息，从多张表中获取数据，判断数据的有效性并合并入事故汇总表中，仅仅依靠SELECT INTO语句已经无法处理这样的情况。因此，我们需要一种新的结构来处理多条数据。这种结构就是本节要重点论述的游标（CURSOR）。

游标字面理解就是游动的光标。游标是SQL的一个内存工作区，如图14-2所示，由系统或用户以变量的形式定义。在某些情况下，需要把数据从存放在磁盘的表中调到计算机内存中进行处理，最后将处理结果显示出来或最终写回数据库，这样数据处理的速度才会提高，否则频繁的磁盘数据交换会降低效率。用数据库语言来描述游标就是映射在结果集中一行数据上的位置实体，有了游标，用户就可以访问结果集中的任意一行数据了，将游标放置到某行后，即可对该行数据进行操作，如提取当前行的数据等。
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图14-2　游标工作示意图

游标可以增强SQL语句的功能，它可以对SQL语句的处理进行显式控制，方便地帮助我们从数据库中连续提取数据，然后分别对每一条数据进行处理。游标是一种PL/SQL控制结构。游标有两种形式：隐式游标和显式游标。Oracle服务器为每一个不属于显式游标的SQL语句都创建一个隐式游标。PL/SQL中隐式游标也叫SQL游标，对于SQL游标，不能对其显式地执行OPEN、CLOSE和FETCH语句，但是可以使用游标属性从最近执行的SQL语句中获取信息。对于返回多条记录的查询语句，我们应该显式地声明一个游标来逐个处理这些数据。

游标的属性有四种，分别是SQL%ISOPEN、SQL%FOUND、SQL%NOTFOUND、SQL%ROWCOUNT。

·SQL%ISOPEN返回的类型为布尔型，判断游标是否被打开，如果打开，%ISOPEN等于TRUE，否则等于FALSE，即执行过程中为真，结束后为假。

·SQL%NOTFOUND返回值为布尔型，判断插入、删除、更新语句是否影响行，如果影响了，则%NOTFOUND等于TRUE，否则等于FALSE。

·SQL%FOUND返回值的类型为布尔型，值为TRUE代表插入、删除、更新操作影响了一行或多行，否则为FALSE，即与%NOTFOUND属性返回值相反。

·SQL%ROWCOUNT返回值类型为整型，返回当前位置为止游标读取的记录行数，即成功执行插入、删除、更新操作影响的数据行数。

14.2.2　隐式游标的使用

隐式游标又称为SQL游标，SQL游标不是由程序打开或关闭的，用户也无需对其进行声明、打开及关闭。PL/SQL隐含地打开游标，处理SQL语句，然后关闭游标。

当系统使用一个隐式游标时，可以通过隐式游标的属性来了解操作的状态和结果，进而控制程序的流程。隐式游标可以使用SQL作为游标名字来访问，但要注意，通过SQL游标名总是只能访问前一个处理操作或单行SELECT操作的游标属性。因此通常在刚执行完操作之后，就可以使用SQL游标名来访问属性。


【例14-6】
 使用隐式游标的例子，修改例14-5。




SQL> create or replace function updaterouteinfo4(aroutename 
dsuser.g_routeinfo.routename%type, adeptno dsuser.g_depinfo.depid%type)
  2    return varchar2 is
  3  
  4  BEGIN
  5    UPDATE g_routeinfo t
  6       SET t.depid = adeptno
  7     WHERE t.routename = aroutename;
  8    if sql%FOUND then --
使用隐式游标获取是否更新操作影响了行
  9      return(aroutename || '
的部门已经变更。');
 10    end if;
 11  EXCEPTION
 12    WHEN OTHERS THEN
 13      return('
要变更部门不存在，请到机构管理模块中维护！');
 14  END updaterouteinfo4;
 15  /
Function created




测试以上使用隐式游标的例子：




SQL> declare
  2    t_routename dsuser.g_routeinfo.routename%type :='K81';
  3    t_deptno dsuser.g_depinfo.depid%type:='00';--
“00
”在表中确实存在
  4  begin
  5    dbms_output.put_line(updaterouteinfo4(t_routename,t_deptno));
  6  end;
  7  /
K81
的部门已经变更。
PL/SQL procedure successfully completed




14.2.3　显式游标的使用

显式游标即可以由用户进行定义和控制的游标。它的工作过程：一个PL/SQL程序打开一个游标，处理查询返回的多行数据，之后再关闭游标。游标标记了结果集的当前位置。相比于隐式游标只能提取一条记录，如果存在第二行，那么将返回TOO_MANY_ROWS的异常。因此，可以使用显式游标执行多次提取并在工作区（又称为专用SQL工作区）中再次执行查询分析。显式游标的工作过程如图14-3所示。
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图14-3　显式游标工作示意图

1.显式游标处理

显式游标处理需四个PL/SQL步骤：

·定义游标：就是定义一个游标名，以及与其相对应的SELECT语句。

代码格式：




CURSOR cursor_name[(parameter[, parameter]...)] IS select_statement;




其中，parameter为游标参数，只能为IN类型参数，其格式为：




parameter_name [IN] datatype [{:= | DEFAULT} expression]




在指定数据类型时，不能使用长度约束，如NUMBER(4)、CHAR(10)等都是错误的。


注意
 ：定义游标时，SELECT中不能有INTO子句。

·打开游标：就是执行游标所对应的SELECT语句，将其查询结果放入工作区，并且指针指向工作区的区首，标识游标结果集。如果游标查询语句中带有FOR UPDATE选项，OPEN语句还将锁定数据库表中游标结果集对应的数据行。

代码格式：




OPEN cursor_name[([parameter =>] value[, [parameter =>] value]...)];




在向游标传递参数时，可以使用与函数参数相同的传值方法，即位置表示法和名称表示法。PL/SQL程序不能用OPEN语句重复打开一个游标。

·提取游标数据：就是检索结果集中的数据行，放入指定的输出变量中。

代码格式：




FETCH cursor_name INTO {variable_list | record_variable };




将游标中获取到的记录存入变量或变量集中，以便对该记录进行处理；继续处理，直到活动集合中没有记录。

·关闭游标：当提取和处理完游标结果集数据后，应及时关闭游标，以释放该游标所占用的系统资源，并使该游标的工作区变成无效，不能再使用FETCH语句获取其中数据。关闭后的游标可以使用OPEN语句重新打开。

代码格式：




CLOSE cursor_name;





【例14-7】
 显式游标的例子。

需求说明：客户端需要显示某起事故的工作流明细信息，工作流明细信息包括事故处理时间、事故处理类型、事故处理人、事故处理备注。如图14-4所示的事故表与事故工作流表。事故工作流表中的操作类型就是事故处理类型，该值需要关联字典表（DS_G_DIC），操作员工号是事故处理人，需要关联员工表（G_EMPINFO）以获取员工姓名。
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图14-4　事故表、事故工作流表、员工表和字典表




SQL> create or replace function GETACCIDETAIL(aaccino dsuser.ds_accidentinfo.id%type)
  2    return varchar2 is
  3    result        varchar2(5000);
  4    v_operatetime dsuser.ds_acciworkflow.operatetime%type;
  5    v_operatetype dsuser. ds_acciworkflow. operatetype%type;
  6    v_empname     dsuser.g_empinfo.empname%type;
  7    v_operatenote dsuser.ds_acciworkflow.operatenote%type;
  8    CURSOR c_accidetail is  --1.
游标定义
  9      select t.operatetime, v.itemvalue, u.empname, t.operatenote
 10        from ds_acciworkflow t, ds_g_dic v, g_empinfo u
 11       where t.operateempid = u.empid
 12         and v.dicid = 'ACCSTATUS'
 13         and t.operatetype = v.itemid
 14         and t.acciinfoid = aaccino;
 15  begin
 16    result := '
事故编号' || aaccino || '
：' || to_char(chr(13))|| to_char(chr(10));
 17    open c_accidetail; --2.
打开游标
 18    fetch c_accidetail --3.
获取数据
 19      into v_operatetime, v_operatetype, v_empname, v_operatenote;
 20    while c_accidetail%found loop
 21      begin
 22        result := result || to_char(v_operatetime, 'yyyy-mm-dd') || ' ' ||
 23                  v_empname || ' ' || v_operatetype || to_char(chr(13)) ||
 24                  to_char(chr(10)) || v_operatenote || '
；';
 25        fetch c_accidetail
 26          into v_operatetime, v_operatetype, v_empname, v_operatenote;
 27      end;
 28    end loop;
 29    return(result);
 30    close c_accidetail; --4.
关闭游标
 31  exception
 32    when others then
 33      begin
 34        result := result || '
系统故障：' || SQLCODE || '---' || SQLERRM;
 35        return(result);
 36      end;
 37  end GETACCIDETAIL;
 38  /
Function created





提示
 ：在Oracle中chr(10)是换行符，chr(13)是回车。

测试显式游标的例子：




SQL> begin
  2    dbms_output.put_line(dsuser.getaccidetail('A201007120001'));
  3  end;
  4  /
事故编号A201007120001
：
2010-07-12 
朱彬 
录入
; 2010-07-12 
朱彬 
安全部门申请
; 2010-08-09 
杭建平 
车队审核通过
; 2010-08-13 
阮国平 
安全部门审核未通过
第三方信息无；
PL/SQL procedure successfully completed




2.显式游标与隐式游标的比较

显式游标与隐式游标的比较见表14-2。

表14-2　显式游标与隐式游标的比较
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3.游标式FOR循环

PL/SQL语言提供了游标式FOR循环语句，自动执行游标的OPEN、FETCH、CLOSE语句和循环语句的功能；当进入循环时，游标式FOR循环语句自动打开游标，并提取第一行游标数据，当程序处理完当前所提取的数据而进入下一次循环时，游标式FOR循环语句自动提取下一行数据供程序处理，当提取完结果集中的所有数据行后结束循环，并自动关闭游标。

代码格式：




FOR index_variable IN cursor_name[value[, value]...] LOOP
        -- 
游标数据处理代码
END LOOP;




其中：index_variable为游标式FOR循环语句隐含声明的索引变量，该变量为记录变量，其结构与游标查询语句返回的结果集的结构相同。在程序中可以通过引用该索引记录变量元素来读取所提取的游标数据，index_variable一般会是%ROWTYPE类型的。index_variable中各元素的名称与游标查询语句选择列表中所制定的列名相同。如果在游标查询语句的选择列表中存在计算列，则必须为这些计算列指定别名后才能通过游标式FOR循环语句中的索引变量来访问这些列数据。


注意
 ：不要在程序中对游标进行人工操作；不要在程序中定义用于控制FOR循环的记录。


【
 例14-8】
 使用FOR循环改写例14-7。




SQL> create or replace function GETACCIDETAIL(aaccino dsuser.ds_accidentinfo.id%type)
  2    return varchar2 is
  3    result varchar2(5000);
  4    CURSOR c_accidetail is
  5      select t.operatetime, v.itemvalue, u.empname, t.operatenote
  6        from ds_acciworkflow t, ds_g_dic v, g_empinfo u
  7       where t.operateempid = u.empid
  8         and v.dicid = 'ACCSTATUS'
  9         and t.operatetype = v.itemid
 10         and t.acciinfoid = aaccino;
 11  begin
 12    result := '
事故编号' || aaccino || '
：' || to_char(chr(13)) || to_char(chr(10));
 13    for accidetail in c_accidetail loop
 14      result := result || to_char(accidetail.operatetime, 'yyyy-mm-dd') || ' ' ||
 15                accidetail.empname || ' ' || accidetail.itemvalue ||
 16                to_char(chr(13)) || to_char(chr(10)) ||
 17                accidetail.operatenote || '
；';
 18    end loop;
 19    return(result);
 20  exception
 21    when others then
 22      begin
 23        result := result || '
系统故障：' || SQLCODE || '---' || SQLERRM;
 24        return(result);
 25      end;
 26  end GETACCIDETAIL;
 27  /
Function created




测试游标式FOR循环的例子：




SQL> begin
  2    dbms_output.put_line(dsuser.getaccidetail('A201007120001'));
  3  end;
  4  /
事故编号A201007120001
：
2010-07-12 
朱彬 
录入
; 2010-07-12 
朱彬 
安全部门申请
; 2010-08-09 
杭建平 
车队审核通过
; 2010-08-13 
阮国平 
安全部门审核未通过
第三方信息无；
PL/SQL procedure successfully completed




4.参数化游标

在之前的显式游标处理中，已经提出可以在游标中接收参数，这些参数仅可用于游标的SELECT语句的输入。游标参数可以在查询的任何位置上出现，可以在OPEN语句或游标式FOR循环中提供参数值。

在游标处于打开状态时，执行查询语句，可将参数的值传递给游标。那么，在一个块中多次打开和关闭游标，每次返回不同的结果集。

在游标声明部分的形参必须与OPEN语句中的实参相对应。参数的数据类型也必须一致，只是不必为参数指定大小。在查询表达式的游标中可以引用参数名。提供参数的方法为：在游标名后的圆括弧内写入参数，代码格式：




CURSOR cursor_name [(parameter_name datatype,...)] IS select_statement




其中：

·cursor_name：已声明过的游标的PL/SQL标识符。

·parameter_name：参数名。

·datatype：参数的数据类型。

·select_statement：不带INTO子句的SELECT语句。

当游标处于打开状态时，可以给相应位置的参数传递值。所传递的值可以来自PL/SQL变量、主变量或字面值。参数并不能提供太大的功能，仅使得指定的输入更为简单、清晰。这对于多次引用相同的游标是很有用的。


【例14-9】
 参数化游标的例子，改写例14-7。




SQL> create or replace function GETACCIDETAIL
  2    return varchar2 is
  3    result varchar2(5000);
  4    CURSOR c_accidetail(aaccino dsuser.ds_accidentinfo.id%type) is
  5      select t.operatetime, v.itemvalue, u.empname, t.operatenote
  6        from ds_acciworkflow t, ds_g_dic v, g_empinfo u
  7       where t.operateempid = u.empid
  8         and v.dicid = 'ACCSTATUS'
  9         and t.operatetype = v.itemid
 10         and t.acciinfoid = aaccino;
 11  begin
 12    result := '
事故编号' || 'A201007120001' || '
：' || to_char(chr(13)) || to_char(chr(10));
 13    for accidetail in c_accidetail('A201007120001') loop
 14 /*
使用传统的open
方式打开参数化游标的写法：open c_accidetail('A201007120001')*/
 15      result := result || to_char(accidetail.operatetime, 'yyyy-mm-dd') || ' ' ||
 16                accidetail.empname || ' ' || accidetail.itemvalue ||
 17                to_char(chr(13)) || to_char(chr(10)) ||
 18                accidetail.operatenote || '
；';
 19    end loop;
 20    return(result);
 21  exception
 22    when others then
 23      begin
 24        result := result || '
系统故障：' || SQLCODE || '---' || SQLERRM;
 25        return(result);
 26      end;
 27  end GETACCIDETAIL;
 28  /
Function created




测试参数化游标的例子：




SQL> begin
  2    dbms_output.put_line(dsuser.getaccidetail);
  3  end;
  4  /
事故编号A201007120001
：
2010-07-12 
朱彬 
录入
; 2010-07-12 
朱彬 
安全部门申请
; 2010-08-09 
杭建平 
车队审核通过
; 2010-08-13 
阮国平 
安全部门审核未通过
第三方信息无；
PL/SQL procedure successfully completed





14.3　触发器

14.3.1　触发器的作用

1.什么是触发器

触发器（trigger）是个特殊的存储过程，它的执行不是由程序调用，也不是手工启动，而是由某个事件来触发，比如当对一个表进行操作（如INSERT、DELETE、UPDATE）时就会激活它执行。触发器经常用于加强数据的完整性约束和业务规则等。

触发器与存储过程的唯一区别是触发器不能执行EXECUTE语句调用，而是在用户执行SQL语句时自动触发执行。执行触发器的活动被称为触发触发器。触发事件可以是如下任何一种：

1）处理数据库表的DML语句（如INSERT、UPDATE或者DELETE）。在触发事件发生之前或者之后，触发器会执行。例如，如果定义对G_EMPINFO（员工基本情况表）执行INSERT语句之前需要执行的一个触发器，那么每次往G_EMPINFO表插入数据之前都会执行这个触发器。

2）特定用户在特定模式下，或者任何用户执行的DDL语句（如CREATE或ALTER）。这种触发器经常被用于审计目的，并且专用于Oracle DBA。它们可以记录各种模式修改、何时执行，以及哪个用户执行的。

3）系统事件，如数据库启动或关闭。

4）用户事件，如登录和注销。即可以定义一个触发器，在用户登录数据库时记录用户名和登录时间。

2.触发器的类型

根据触发器的方法调用及执行的活动类型可以分为四种类型：

（1）行触发器（row trigger）

当表被触发语句影响的时候，行触发器就触发。例如，如果一个语句更新多行，那么行触发器对受到更新影响的每一行触发一次。如果触发语句没有影响到行，那么行触发器也不运行。因此，行触发器触发行为的代码是由触发语句提供的数据或者被影响的行所决定。

（2）语句触发器（statement trigger）

语句触发器不关心表中被触发语句影响的行数，它只执行一次。例如，一个删除语句在表中删除了100行，那么语句级别的DELETE触发器只执行一次。因此，语句触发器触发行为的代码不是由触发语句提供的数据或者被影响的行所决定。

（3）instead-of触发器（INSTEAD OF trigger）

instead-of触发器执行时，触发它的DML语句不执行。instead-of触发器定义在视图上，可以用来修改视图。

（4）事件触发器（event trigger）

可以使用事件触发器来给数据库事件订阅者发布信息，该触发器一般包含系统触发器和用户事件触发器。系统触发器是由数据库事件触发，如数据库实例启动和关闭等。用户事件触发器是由于用户登入登出、DDL语句和DML语句相关事件触发。

行触发器和语句触发器都是由对数据库表进行INSERT、UPDATE、DELETE操作而激发的触发器。因此，可以称它们为DML触发器。

3.触发器的结构

以下将以事故管理系统中，获取第三方责任序号的触发器TR_GETTHIRDSEQID为例说明触发器的结构。


【例14-10】
 获取第三方责任序号的触发器TR_GETTHIRDSEQID。
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触发事件：引起触发器被触发的事件。例如：DML语句（如INSERT、UPDATE、DELETE语句对表或视图执行数据处理操作）、DDL语句（如CREATE、ALTER、DROP语句在数据库中创建、修改、删除模式对象）、数据库系统事件（如系统启动或退出、异常错误）、用户事件（如登录或退出数据库）。

触发时间：即该TRIGGER是在触发事件发生之前（BEFORE）还是之后（AFTER）触发，也就是触发事件和该TRIGGER的操作顺序。

触发操作：即该TRIGGER被触发之后的目的和意图，即触发器本身要做的事情。例如：PL/SQL块。

触发对象：包括表、视图、模式、数据库。只有在这些对象上发生了符合触发条件的触发事件，才会执行触发操作。

触发条件：由WHEN子句指定一个逻辑表达式。只有当该表达式的值为TRUE时，遇到触发事件才会自动执行触发器，使其执行触发操作。

触发频率：说明触发器内定义的动作被执行的次数，即语句触发器和行触发器。语句触发器的触发事件发生时，只执行一次；行触发器的触发事件发生时，对受到该操作影响的每一行数据都单独执行一次。

4.触发器的触发时机

触发器的触发时机也可以由用户定义，时机主要是指在触发事件之前（BEFORE）还是之后（AFTER），主要有以下几个触发时间点：

·触发事件之前。

·每一行被触发事件影响之前。

·每一行被触发事件影响之后。

·触发事件之后。


提示
 ：对于语句触发器和行触发器，尽量使用BEFORE时间点的触发器，它能确保数据库被修改之前的商业规则的安全性。AFTER时间点的触发器大多使用在日志记录中。

在下面几节中，我们将逐一介绍这些触发器。

14.3.2　触发器的创建和使用

1.触发器的创建

触发器的创建一般使用CREATE TRIGGER语句，语法如下：




CREATE [OR REPLACE] TRIGGER trigger_name
  {BEFORE | AFTER | INSTEAD OF} triggering_event ON table_name
  [REFERENCING {OLD [AS] old | NEW [AS] new| PARENT as parent}]
[FOR EACH ROW]
  [FOLLOWS another_trigger]
  [ENABLE/DISABLE]
  [WHEN condition]
DECLARE
    declaration statements;
BEGIN
    triggered_action;
EXCEPTION
    exception-handling statements;
END;




其中：

·trigger_name：是指触发器的名字。

·BEFORE|AFTER：是指何时执行触发器，即在触发事件发生之前还是之后。

·triggering_event：是指针对数据库表的DML语句。

·table_name：与该触发器相关的数据库表名。

·REFERENCING：指定在行触发器的新旧记录分别为NEW和OLD，可使用别名替代NEW和OLD。NEW和OLD都引用嵌套表中的行，PARENT则引用其父表的当前行。

·FOR EACH ROW：指定为行触发器，适用于插入、修改或删除的数据行。

·FOLLOWS：指定触发器被触发的顺序（11g新增功能）。

·ENABLE/DISABLE：指触发器是在启用还是禁用状态下创建的。

·WHENcondition：触发约束条件，condition为一个逻辑表达式，其中必须包含相关名称，而不能包含查询语句，也不能调用PL/SQL函数。WHEN子句指定的触发约束条件只能用在BEFORE和AFTER行触发器中，不能用在instead-of行触发器和其他类型的触发器中。


注意
 ：触发器隶属于一个独立的命名空间。也即触发器可以有与表和过程相同的名称。然而在一个模式范围内，给定的名称只能用于一个触发器。

2.触发器的使用限制及注意事项

·触发器不接受参数。

·一个表上最多可有12个触发器，但同一时间、同一事件、同一类型的触发器只能有一个。各触发器之间不能有矛盾。

·在一个表上的触发器越多，对在该表上的DML操作的性能影响就越大。

·CREATE TRIGGER语句文本的字符长度不能超过32KB。

·在触发器的执行部分只能用DML语句（SELECT、INSERT、UPDATE、DELETE），不能使用DDL语句（CREATE、ALTER、DROP）。

·触发器中不能包含事务控制语句（COMMIT、ROLLBACK、SAVEPOINT）。因为触发器是触发语句的一部分，触发语句被提交、回退时，触发器也被提交、回退了。

·在触发器主体中调用的任何过程、函数都不能使用事务控制语句。

·在触发器主体中不能声明任何LONG和BLOB变量。新值NEW和旧值OLD也不能是表中的任何LONG和BLOB列。

·不同类型的触发器（如DML触发器、instead-of触发器、系统触发器）的语法格式和作用有较大区别。

·触发器体内的SELECT语句只能为SELECT...INTO...结构，或者为定义游标所使用的SELECT语句。

·触发器所访问的表受到表的约束限制，即后面章节的“变异表”。

3.DML触发器的使用

DML触发器由DML语句触发，如INSERT、UPDATE和DELETE语句。针对所有的DML事件，按触发的时间可以将DML触发器分为BEFORE触发器与AFTER触发器，分别表示在DML事件发生之前和之后采取行动。DML触发器也可以分为语句触发器与行触发器，前一节已经阐述，其中，语句触发器针对某一条语句触发一次，而行触发器则针对语句所影响的每一行都触发一次。

下面将以案例分析的方式来说明DML触发器的使用。


【例14-11】
 增加新司机的触发器TR_ADDDRICHANGE。

需求描述：当增加一名新司机时，需要向司机基本信息表（DS_DRIVERINFO）中插入新记录，而司机月安全公里累计表（DS_DRIMONTHSECMILE）也需要插入新记录，进行司机初始化，司机必须拥有“A1”的准驾车型。司机月安全公里累计表中的新记录包含司机工号、时间、本次累计安全公里、本次安全档位、扣除的安全公里、司机所属车队6项，其中司机工号和司机所属车队均可以从即将要插入司机基本信息表的记录中获取；时间项需要从字典表（DS_G_DIC）中获取最近一次安全公里累计的时间；该新司机的当前安全公里累计是0，那么本次累计安全公里、本次安全档位和扣除的安全公里分别初始化为0、1、0。相关表见图14-5。
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图14-5　司机基本信息表和司机月安全公里累计表


提示
 ：字典表（DS_G_DIC）的内容可以参见图14-4。




SQL> create or replace trigger TR_ADDDRICHANGE
  2    after insert on ds_driverinfo
  3    referencing old as old_value
  4        new as new_value
  5    for each row
  6  when (old_value.QUASIDRIVETYPE='0')
  7  declare
  8    v_miledate ds_drimile.miledate%type;
  9  begin
 10    select itemname into v_miledate
 11      from ds_g_dic t where t.DICID = 'currmiledate'
 12       and t.ITEMID = '0';
 13    insert into ds_drimonthsecmile t
 14      (DRINO, DATEMONTH, CURRSECMILE, CURRSECLEVEL, PUNISHMILE, DEPID)
 15    values
 16      (:new_value.empid, v_miledate, 0, '1', 0, :new_value.DEPID);
 17  end;
 18  /
Trigger created




其中：TR_ADDDRICHANGE触发器触发的时间是在司机基础信息表中插入一条新的司机记录之后。

验证以上触发器执行结果：




SQL> insert into DS_DRIVERINFO t (t.EMPID,t.QUASIDRIVETYPE,t. DEPID)
 values('88889999','0','0601');
1 row inserted
SQL> commit;
Commit complete
SQL> select * from ds_drimonthsecmile t where t.drino='88889999'; 
DRINO   DATEMONTH CURRSECMILE CURRSECLEVEL PUNISHMILE DEPID
------- ----- ---- ------ ---- -----------------------------------------
88889999      2011-01             0      1                0        0601




FOR EACH ROW表示采用行触发器，表示每当司机基础信息表插入新记录时，触发器都会执行，如果没有FOR EACH ROW就是语句触发器。

REFERENCING子句中，使用OLD_VALUE和NEW_VALUE来代替OLD和NEW修饰符，这样做是为了让读者不混淆关键字，OLD_VALUE和NEW_VALUE分别代表在DML操作前后的整行记录，使用规则见表14-3，而在触发操作（之后的PL/SQL块）中，就必须在OLD_VALUE和NEW_VALUE之前增加“：”来引用，WHEN子句中不需要在前面增加“：”。

表14-3　OLD和NEW修饰符在DML操作中的特性
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WHEN子句表示新司机必须有“A1”的准驾车型，QUASIDRIVETYPE在司机基础信息表中为准驾车型列，QUASIDRIVETYPE在字典表中的“A1”用“0”来表示。

触发操作主要由两条语句组成，SELECT INTO语句负责获取时间，INSERT语句负责在司机月安全公里累计表中插入新记录来初始化司机。

通过以上方法可以完成增加新司机的相关操作。


【例14-12】
 为事故信息表（DS_ACCIDENTINFO）记录操作日志。

需求描述：根据客户需要，系统必须记录事故信息表的操作流水记录，也即事故表的增、删、改都需要登记到指定的日志表中，以方便今后的安全追责，因此，系统需要判断当前的操作，然后记录到日志表中（见图14-6）。
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图14-6　日志表




SQL> create or replace trigger TR_DMLLOG_ACCIDENTINFO
  2  after insert or delete or update on DS_ACCIDENTINFO
  3  for each row
  4  begin
  5      if inserting then
  6        insert into G_LOG values(seq_g_log.nextval,'127.0.0.1','dsms','3',sysdate,user,'
插入DS_ACCIDENTINFO');
  7      elsif deleting then
  8        insert into G_LOG values(seq_g_log.nextval,'127.0.0.1','dsms','3',sysdate,user,'
删除DS_ACCIDENTINFO');
  9      elsif updating then
 10        insert into G_LOG values(seq_g_log.nextval,'127.0.0.1','dsms','3',sysdate,user,'
更新DS_ACCIDENTINFO');
 11      end if;
 12  end;
 13  /
Trigger created




其中：写日志表的操作是在插入、删除或者修改后触发的。


提示
 ：日志表（G_LOG）的内容可以参见附录B。

INSERTING、DELETING和UPDATING是触发器谓词，它们本身就是逻辑表达式，分别代表插入、删除和更新是否为真。具体使用说明如表14-4所示。

表14-4　触发器谓词使用说明

[image: ]


验证例14-12执行结果：




SQL> insert into DS_ACCIDENTINFO t (t.id,t.accresp,t.accstatus)
values('A201209240102','1','-1');
1 row inserted
SQL> commit;
Commit complete
SQL> select * from g_log t where t.sysname='dsms';
LOGID  IP          SYSNAME  LOGTYPE  LOGTIME      EMPNAME  CONTENT
-----  ----------  -------  -------  -----------  -------  -----------------
7542   127.0.0.1   dsms     3        2013-11-25   DSUSER   
插入DS_ACCIDENTINFO




4.instead-of触发器的使用

instead-of触发器又称为替代触发器，用于执行一个替代操作来代替触发事件的操作。例如：针对INSERT事件的instead-of触发器，它由INSERT语句触发，当出现INSERT语句时，该语句不会被执行，而是执行instead-of触发器中定义的语句。具体格式如下所示：




CREATE [OR REPLACE] TRIGGER trigger_name
INSTEAD OF
{INSERT | DELETE | UPDATE [OF column [, column ...]]}
[OR {INSERT | DELETE | UPDATE [OF column [, column ...]]}...]
ON [schema.] view_name --
只能定义在视图上
[REFERENCING {OLD [AS] old | NEW [AS] new| PARENT as parent}]
[FOR EACH ROW ] --
因为instead-of
触发器只能在行级上触发,
所以没有必要指定
[WHEN condition]
PL/SQL_block;




创建instead-of触发器需要注意以下几点：

·只能被创建在视图上，并且该视图没有指定WITH CHECK OPTION选项。

·不能指定BEFORE或AFTER选项。

·FOR EACH ROW子句是可选的，即替代触发器只能在行上触发或只能是行触发器，没有必要指定。


【例14-13】
 删除车辆单位视图中的信息。

需求描述：车辆单位视图的作用是显示车辆所属的单位及变更的次数。要求删除视图中的信息。相关表见图14-7。
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图14-7　单位表和车辆表

创建的视图如下所示：




SQL> create or replace view v_busdep as
  2  select t1.busshowid, t2.depname, count(t2.depname) busnum
  3    from g_businfo t1
  4    left join g_depinfo t2 on t1.ownerdep = t2.depid
  5    group by t1.busshowid,t2.depname
  6  /
View created




此时，如果使用DELETE删除语句，删除某单位的车辆会出现如下结果：




SQL> delete from v_busdep t where t.depname='
汽车一公司';
delete from v_busdep t where t.depname='
汽车一公司'
ORA-01732: 
此视图的数据操纵操作非法




因此，可以采用替代触发器来替代视图的删除，触发器（TR_DEL_BUSDEP）创建如下，创建完毕后再执行以上的删除命令：




SQL> create or replace trigger TR_DEL_BUSDEP
  2    instead of delete on v_busdep
  3  begin
  4    delete from g_businfo t where t.ownerdep=:old.depname;
  5  end TR_DEL_BUSDEP;
  6  /
Trigger created
SQL> delete from v_busdep t where t.depname='
汽车一公司';
5 rows deleted




instead-of触发器会代替基于视图而执行的触发语句（INSERT、UPDATE和DELETE），并且会直接修改底层的数据库表。上例中通过删除车辆基础信息表（G_BUSINFO）来达到删除视图（V_BUSDEP）中记录的目的。

5.事件触发器的使用

事件触发器可以由DDL或数据库系统事件触发。DDL指的是数据定义语言，如CREATE、ALTER及DROP等。而数据库系统事件包括数据库服务器的启动或关闭、用户的登录与退出、数据库服务错误等。创建事件触发器的语法如下：




CREATE OR REPLACE TRIGGER [sachema.] trigger_name
   {BEFORE|AFTER}  {ddl_event_list|database_event_list}
   ON { DATABASE | [schema.] SCHEMA }
   [ WHEN_clause] 
   trigger_body;




其中：

·ddl_event_list：一个或多个DDL事件，事件间用OR分开。

·database_event_list：一个或多个数据库事件，事件间用OR分开。

事件触发器既可以建立在一个模式上，又可以建立在整个数据库上。当建立在模式之上时，只有模式所指定用户的DDL操作和它们所导致的错误才激活触发器；当建立在数据库之上时，该数据库所有用户的DDL操作和他们所导致的错误，以及数据库的启动和关闭均可激活触发器。要在数据库之上建立触发器时，要求用户具有ADMINISTER DATABASE TRIGGER权限。下面给出事件触发器的种类和事件出现的时机（BEFORE或AFTER），见表14-5。

表14-5　Oracle系统事件表
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【例14-14】
 记录成功登录连接到数据库的日志信息。

需求描述：将用户成功登录连接到数据库信息登记在日志表（G_LOG）中。




SQL> create or replace trigger TR_LOGON_USERLOG
  2    after logon on database
  3  begin
  4    insert into dsuser.g_log
  5      (LOGID, IP, SYSNAME, LOGTYPE, LOGTIME, EMPNAME, CONTENT)
  6    values
  7      (seq_g_log.nextval,
  8       ora_client_ip_address,
  9       ora_database_name,
 10       '2',
 11       sysdate,
 12       ora_login_user,
 13       '
成功登录连接到数据库');
 14  end TR_LOGON_USERLOG;
 15  /
Trigger created




测试事件触发器：




SQL> disconnect
Not logged on
SQL> connect dsuser/Dsuser123
Connected to Oracle Database 11g Enterprise Edition Release 11.2.0.1.0 
Connected as dsuser




显示测试结果：




SQL> select * from g_log t where t.empname='DSUSER';
LOGID  IP           SYSNAME                  LOGTYPE   LOGTIME       EMPNAME
----- -------------------- -------------------------------------------- ----
7542  127.0.0.1       dsms                         3  2013-11-25      DSUSER
7546  192.168.0.102  DSMS.HANGZHOU.COM.CN          2  2013-11-25      DSUSER
CONTENT
-------- ----
插入DS_ACCIDENTINFO
成功登录连接到数据库




其中：

after logon on database是指登录连接到数据库后触发触发器TR_LOGON_USERLOG。成功登录后，触发器的触发操作将这一事件记录在dsuser用户的G_LOG日志表中。

ora_client_ip_address、ora_database_name和ora_login_user是Oracle事件属性函数，分别返回客户端IP地址、全局数据库名和登录用户名。常见的事件属性函数可见表14-6。

表14-6　Oracle事件属性函数
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6.其他相关触发器的内容

（1）触发器权限

表14-7描述了五个适用于触发器的系统权限。除此之外，触发器的所有者必须对触发器所引用的对象具有必要的对象权限。由于触发器是已经编译的对象，因此这些权限都必须直接授予，不能通过角色给予。

表14-7　与触发器相关的系统权限
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（2）触发器相关数据字典

触发器相关数据字典：USER_TRIGGERS、ALL_TRIGGERS、DBA_TRIGGERS。它们包含了用户创建的触发器相关信息，包括触发器体、WHEN子句、触发器表和触发器类型。

（3）删除和禁用触发器

类似于过程和包，触发器也可以被删除，语法如下：




DROP TRIGGER triggername; --triggername
为触发器的名称




与过程和包不同的是，触发器可以被禁止使用。但触发器被禁用时，它仍将存储在数据字典中，但永远不会被激发。禁用触发器的语法如下：




ALTER TRIGGER triggername{DISABLE | ENABLE};




可以使用ALTER TABLE命令的同时加入ENABLE ALL TRIGGERS或DISABLE ALL TRIGGERS子句可以将指定表的所有触发器禁用和启用。

（4）重新编译触发器

如果在触发器内调用其他函数或过程，当这些函数或过程被删除或修改后，触发器的状态将被标识为无效。当DML语句激活一个无效触发器时，Oracle将重新编译触发器代码，如果编译时发现错误，这将导致DML语句执行失败。

在PL/SQL程序中可以调用ALTER TRIGGER语句重新编译已经创建的触发器，格式为：




ALTER TRIGGER [schema.] trigger_name COMPILE [DEBUG]




其中：DEBUG选项要编译器生成PL/SQL程序所使用的调试代码。

14.3.3　变异表的处理

1.什么是变异表

变异表（mutating table）是当前被DML语句修改的表。对于触发器而言，就是定义触发器的表。如果触发器尝试读取或修改这个表，就会导致变异表错误（ORA-04091错误，即变异表错误）。因此，触发器体中SQL语句不会读取或者修改变异表。参考如下例子。


【例14-15】
 事故结案流程处理。

需求描述：第0章和第9章中已经阐述了，一个事故要结案必须等待该事故的借款流程都走完才可以。一个事故可以有多个事故借款信息。如图14-8所示，事故借款信息表（ds_acciloaninfo）中的事故单编号字段与事故表（ds_accidentinfo）中的主键字段事故编号外键关联。事故借款信息表中的一起事故借款信息只有在当前工作流状态（ACCILOANSTATUS）设为“总经理审核通过”（字典表中相应的值为“12”）时才算走完。等待一起事故相关联的事故借款流程的当前工作流状态都更新为“12”时，触发事故表的事故单性质（ACCINFOTYPE）字段修改为“结案”（字典表中相应的值为“0”），此时事故进入结案流程，直至最后的“入账”。因此需要编写一个触发器，判断某起事故借款信息的当前工作流状态变更为“12”时，触发事故表的事故单性质更新为“0”。
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图14-8　事故表及事故借款信息表

实现触发器如下：




SQL> create or replace trigger TR_ACCIEND
  2    after update on ds_acciloaninfo
  3    for each row
  4  when (new.acciloanstatus='12')
  5  declare
  6    v_accicounter number(10) := 0;
  8  begin
  9    select count(*) into v_accicounter from ds_acciloaninfo v
 10     where v.accid = :new.accid and v.acciloanstatus <> '12';
 11    if (v_accicounter = 0) then
 12      update ds_accidentinfo t set t.accinfotype = '0';
 13      --
走结案流程
 14    end if;
 15  exception
 16    when no_data_found then
 17      dbms_output.put_line('no_data_found');
 18    when others then
 19      dbms_output.put_line(sqlcode || sqlerrm);
 20  end TR_ACCIEND;
 21  /
Trigger created




测试以上的触发器，事故单“A201112120001”有两条事故借款信息，分别是“L201112120001”和“L201112120002”，其中“L201112120002”的当前工作流状态为“12”；“L201112120001”的当前工作流状态为“10”，编写更新语句，更新“L201112120001”的当前工作流状态为“12”：




SQL> update ds_acciloaninfo t set t.acciloanstatus='12' where t.accloanid='L201112120001';
-4091ORA-04091: 
表 DSUSER.DS_ACCILOANINFO 
发生了变化, 
触发器/
函数不能读它
1 row updated




此时发生了“ORA-04091”错误，形成这个错误的原因就是对触发的表ds_acciloaninfo在触发主体内进行了查询操作，这样就产生了“变异表”问题。

2.解决变异表的方法

使用Oracle 11g之前的版本，变异表问题的解决方法主要采用全局变量法。这种方法主要创建一个全局变量（使用包）和两个触发器，行触发器和语句触发器。行触发器只记录查询所需要的字段值，不做查询操作。由语句触发器使用行触发器记录的值，进行查询。采用全局变量法解决变异表问题的方案如下：

1）建立包含全局变量的包p_acciid。




SQL> create or replace package p_acciid is
  2    v_acciid dsuser.ds_ accidentinfo.accid%type;
  3  end p_acciid;
  4  /
Package created




2）建立行触发器tr_acci_value。




SQL> create or replace trigger tr_acci_value
  2    after update on ds_acciloaninfo
  3    for each row
  4  when (new.acciloanstatus='12')
  5  begin
  6    p_acciid.v_acciid := :new.accid;
  7  end tr_acci_value;
  8  /
Trigger created




3）建立语句触发器tr_acciend1改写之前的tr_acciend。




SQL> create or replace trigger tr_acciend1
  2    after update on ds_acciloaninfo
  3  declare
  4    v_accicounter number(10) := 0;
  6  begin
  7    select count(*) into v_accicounter from ds_acciloaninfo v
  8     where v.accid = p_acciid.v_acciid and v.acciloanstatus <> '12';
  9    if (v_accicounter = 0) then
 10      update ds_accidentinfo t set t.accinfotype = '0';
 11      --
走结案流程
 12    end if;
 13  exception
 14    when no_data_found then
 15      dbms_output.put_line('no_data_found');
 16    when others then
 17      dbms_output.put_line(sqlcode || sqlerrm);
 18  end TR_ACCIEND1;
 19  /
 Trigger created




测试以上方案：




SQL> update ds_acciloaninfo t set t.acciloanstatus='12' where t. accloanid ='L201112120001';
1 row updated
SQL> commit;
Commit complete
SQL> select t.accid,t.accinfotype from DS_ACCIDENTINFO t where
2  t.accid='A201112120001';
ACCID         ACCINFOTYPE
-------- ----   ----
A201112120001    0




3.复合触发器

当在表中执行插入、更新或删除数据的操作时，复合触发器同时充当语句级和行级触发器的角色。我们可以更好地控制基于多个触发点的触发语句，将它们集成在一个触发器中，以便编写我们的业务逻辑，并共享公共的数据。

在复合触发器中定义的变量，可以在不同类型的触发语句中使用，避免了原来的那种需要借助中间表或包来传递信息的繁重开发，从而可以达到更好的逻辑控制，借助复合触发器的批量操作还可以提高执行效率。同时，使用复合触发器可以避免变异表的错误（mutating-table error(ORA-04091)）。

复合触发器与以前的简单触发器类似，主要包含如下几个部分：

1）声明部分。用来声明一些供后来的触发器体使用的变量或子程序（如上面的示例）。

2）至少一个触发部分（timing-point section）。总共有4种类型的timing-point供复合触发器使用：

·在触发语句执行之前：BEFORE STATEMENT；

·在触发语句影响每一行之前：BEFORE EACH ROW；

·在触发语句影响每一行之后：AFTER EACH ROW；

·在触发语句执行之后：AFTER STATEMENT；

在复合触发器体内如果上面4个部分同时出现，一般建议按照上面的顺序去写，这样可读性更好。如果某个部分没有出现，那么在该部分对应的触发点就没有任何动作发生。

3）一个复合触发器的触发事件必须是一个DML语句。

复合触发器的结构如下所示：




CREATE [OR REPLACE] TRIGGER trigger_name
  FOR triggering_event ON table_name
  COMPOUND TRIGGER
     declaration statements  --
声明部分
  BEFORE STATEMENT IS
  BEGIN
     executable statements
  END BEFORE STATEMENT;
  BEFORE EACH ROW IS
  BEGIN
     executable statements
  END BEFORE EACH ROW;
  AFTER EACH ROW IS
  BEGIN
     executable statements
  END AFTER EACH ROW;
  AFTER STATEMENT IS
  BEGIN
     executable statements
  END AFTER STATEMENT;
END trigger_name ;




使用复合触发器的限制：

1）复合触发器只能在表或视图上创建。

2）发生在可执行部分的异常必须在该部分中处理。例如，如果AFTER EACH ROW部分出现异常，该异常不会传播到AFTER STATEMENT部分。必须在AFTER EACH ROW部分处理这个异常。

3）在复合触发器的声明部分、BEFORE STATEMENT和AFTER STATEMENT部分不能出现对:OLD和:NEW伪列的引用。

4）只可以在BEFORE STATEMENT部分修改:NEW伪列的值。

5）不能保证复合触发器和简单触发器的触发顺序。即复合触发器也许会与简单触发器交互触发。

采用复合触发器解决变异表问题的方案如下：




SQL> create or replace trigger TR_ACCIEND2
  2    for update on ds_acciloaninfo
  3       when (new.acciloanstatus = '12')
  4  compound trigger
  5       v_accicounter number(10) := 0;
  6       v_acci dsuser.ds_accidentinfo.id%type;
  7    before each row is
  8    begin
  9      v_acci := :new.accid;
 10    exception
 11      when no_data_found then
 12        dbms_output.put_line('no_data_found');
 13      when others then
 14        dbms_output.put_line(sqlcode || sqlerrm);
 15    end before each row;
 16    after statement is
 17      begin
 18        select count(*) into v_accicounter from ds_acciloaninfo v 
 19          where v.accid = v_acci and v.acciloanstatus <> '12';
 20        if (v_accicounter = 0) then
 21            update ds_accidentinfo t set t.accinfotype = '0'; --
走结案流程
 22        end if;
 23    end after statement;
 24  end TR_ACCIEND2;
 25  /
Trigger created




测试以上方案：




SQL> update ds_acciloaninfo t set t.acciloanstatus='12' where t. accloanid ='L201112120001';
1 row updated
SQL> commit;
Commit complete
SQL> select t.accid,t.accinfotype from DS_ACCIDENTINFO t where
2  t.accid='A201112120001';
ACCID         ACCINFOTYPE
-------- ----   ---
A201112120001    0





14.4　案例的解答

本书第13章开头部分提出了需要为事故单或者事故借款单提供一个唯一的序号，序号格式为：8位日期+4位递增的序号。4位递增的序号每天都从“0001”开始，依次递增。通过本章的学习，读者可以完成这个案例。以下提供案例的参考解决方案。

首先需要创建4位的递增序列，最大值为9999；然后建立一个刷新的过程，负责将当前序列的值变更为1；接着建立一个取值函数，完成8位日期和4位序号的连接；最后建立一个任务，在每天的23点59分执行刷新过程。具体实现过程如下：

1.创建序列




SQL> create sequence seq_t_generatorid
  2  minvalue 1
  3  maxvalue 9999
  4  start with 1
  5  increment by 1
  6  cache 20
  7  cycle;
Sequence created




2.建立刷新过程




SQL> create or replace procedure reflashid is
  2  begin
  3    declare
  4      LastValue number;
  5    begin
  6      select seq_t_generatorid.nextval into LastValue from dual;
  7      loop
  8        select seq_t_generatorid.currval into LastValue from dual;
  9        exit when LastValue = 9999;
 10        select seq_t_generatorid.nextval into LastValue from dual;
 11      end loop;
 12    end;
 13  end reflashid;
 14  /
Procedure created




3.建立取值函数




SQL> create or replace function getno return varchar2 is
  2    Result varchar2(13);
  3    adate varchar2(8);
  4    ano varchar2(4);
  5  begin
  6    adate:=to_char(sysdate,'yyyymmdd');
  7    select lpad(to_char(seq_t_generatorid.nextval),4,'0') into ano from dual;
  8    Result:=concat(adate,ano);
  9    return(Result);
 10  end getno;
 11  /
Function created




4.建立计划任务JOB，类似例13-38




SQL> declare
  2    jobno NUMBER;
  3    begin
  4      sys.dbms_job.submit(job =>jobno,
  5              what => 'reflashid;',
  6     next_date =>to_date('30-11-2013 23:59:59', 'dd-mm-yyyy hh24:mi:ss'),
  7              interval => 'sysdate+1');
  8      commit;
  9    end;
 10  /
PL/SQL procedure successfully completed




获得任务编号，并执行任务：




SQL> select t.JOB,t.LOG_USER from user_jobs t where t.WHAT='reflashid;';
       JOB LOG_USER
------ ----------------
        41 DSUSER
SQL> begin
  2    sys.dbms_job.run(41);
  3    commit;
  4  end;
  5  /
PL/SQL procedure successfully completed




5.测试案例




SQL> select sysdate,getno from dual;
SYSDATE       GETNO
-------- --------------------------------------------------
2013-11-30  201311300001




修改日期，将系统日期变更一天至2013年12月1日后再测试案例，结果如下：




SQL> select sysdate,getno from dual;
SYSDATE       GETNO
-------- --------------------------------------------------
2013-12-1   201312010001





附录A　PL/SQL Developer工具简介

PL/SQL Developer是一个Oracle数据库开发的集成开发环境，专门用于开发、测试、调试和优化Oracle PL/SQL存储程序单元。PL/SQL Developer功能十分全面，大大缩短了程序员的开发周期。下面将以PL/SQL Developer 9.0.0为例介绍该工具的基本使用方法。

1.登录

在桌面单击PL/SQL Developer的快捷方式进入登录界面，如图A-1所示。在图A-1中可以看到以前登录的信息，如“Recent”一栏列出了最近登录信息。选中“dsuser@DSMS_HZ”，单击“Connect”按钮以选中的用户身份连接。也可单击“Other”按钮，重新输入登录信息。
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图A-1　登录界面

输入“Username”（用户名）和“Password”（口令），选择好要连接的“Database”（数据库）和“Connect as”（连接身份），单击“OK”按钮登录，如图A-2所示。数据库一栏选择数据库的网络服务名。通常sys用户登录，连接身份选择SYSDBA；普通用户登录，连接身份选择Normal。
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图A-2　输入登录信息

在成功登录后会进入到PL/SQL Developer的操作界面，如图A-3所示。

2.管理表和维护数据

在图A-3所示的操作界面中，用户可以在左边下拉菜单中选择“My objects”，下面列出当前用户方案下常用的对象，可以单击查看具体的对象信息。如单击“Tables”可以显示当前用户方案下的所有表，如图A-4所示。
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图A-3　操作界面
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图A-4　当前用户方案的表

若新建表，单击Tables文件夹，然后单击鼠标右键在列表中选择“New”选项进入创建新表的界面，如图A-5所示，用户可以根据自己的需要来创建新表，但一定要遵循Oracle规范。信息填写完毕后单击“View SQL”按钮可查看创建脚本，单击“Apply”按钮创建表。

若修改表结构，可以选中要修改的表后单击鼠标右键在列表中选择“Edit”选项进入修改表结构的界面，如图A-6所示，如要进行表结构的修改请根据实际情况慎重操作，修改后单击“Apply”按钮提交修改内容。
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图A-5　创建表界面
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图A-6　修改表结构界面

若修改表名，可以选中要改的表后单击鼠标右键在列表中选择“Rename”选项进入重新命名的界面，如图A-7所示，这里需要注意的是表名一定要有意义。

若查询表结构，可以选中该表后单击鼠标右键在列表中选择“View”选项进入查看表结构的界面，如图A-8所示。

若删除表，可以选中该表后单击鼠标右键在列表中选择“Drop”选项就可以删除已创建的表了。
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图A-7　修改表名界面
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图A-8　查询表结构界面

若查询表中存储的数据，可以选中该表后单击鼠标右键在列表中选择“Query data”选项进入查询结果界面，如图A-9所示，这里显示了所有已录入的数据。

若修改表数据，可以选中要改的表后单击鼠标右键在列表中选择“Edit Data”选项进入编辑表数据界面，如图A-10所示，这里显示了所有已录入的数据，用户可以对想要编辑的数据进行操作。

若更新表数据，用户可以在界面中直接对想要修改的数据进行操作，修改后单击界面中的“√”记入改变，然后单击“Commit”按钮（快捷键为F10）则修改成功，如果要回滚修改的数据可单击“Rollback”按钮（快捷键为Shift+F10），如图A-11所示。
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图A-9　查询表数据
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图A-10　编辑表数据界面

若添加表数据，用户可以单击界面中的“＋”增加一条新的空白记录，然后在记录中添加需要的数据，然后单击界面中的“√”，最后单击“Commit”按钮则添加成功，如果要回滚添加的数据可单击“Rollback”按钮，如图A-12所示。
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图A-11　更新表数据
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图A-12　添加表数据

若删除表数据，选中要删除的记录后用户可以单击界面中的“―”删除记录，然后单击界面中的“√”记入改变，最后单击“Commit”按钮则删除成功，如果要回滚添加的数据可单击“Rollback”按钮，如图A-13所示。

用户可以通过手动编写SQL语句来对具体表中的具体数据进行操作，选择“File”菜单下的“New”选项，在下拉菜单中选择“SQL Window”，进入SQL窗口，如图A-14所示。在界面中输入SQL语句，光标选中要执行的语句后单击“Execute”按钮（快捷键为F8），就可以执行该语句的操作了。这里需要注意的是DML语句在执行完后都要单击“Commit”按钮提交事务，如果要回滚数据可单击“Rollback”按钮。
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图A-13　删除表数据
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图A-14　SQL窗口

选择“File”菜单下的“New”选项，在下拉菜单中选择“Command Window”，进入命令窗口，如图A-15所示。命令窗口允许用户运行SQL脚本，这与Oracle的SQL*Plus相似。用户可以输入多行SQL语句，用分号或斜杠来结束输入。使用键盘上的左右箭头来编辑命令行，用上下箭头重新调用前面输入的命令行。
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图A-15　命令窗口

3.PL/SQL程序设计

编写PL/SQL程序，可以单击对象浏览器中的一个文件夹。如果编写函数选择“Functions”、编写存储过程选择“Procedures”、编写触发器选择“Triggers”、编写程序包选择“Packages”和“Package bodies”。

选择“Procedures”文件夹，然后单击鼠标右键在列表中选择“New”选项进入创建界面，如图A-16所示。在“Name”一栏填入存储过程名，在“Parameters”一栏填入参数信息后，进入程序编写界面，如图A-17所示。编写存储过程后，单击“Execute”按钮创建。如果有语法错误，将在界面最下方提示出错信息，选中某条出错信息，存储过程中出错行将标亮。
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图A-16　新建存储过程界面
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图A-17　编写存储过程界面

若执行存储过程，单击对象浏览器中的一个存储过程，然后单击鼠标右键在列表中选择“Test”选项进入执行界面，如图A-18所示。单击“Execute”按钮运行测试脚本。在最下面的变量窗口，可以编辑存储过程的输入参数，并查看输出参数的值。在“DBMS Output”选项卡下可以看到输出结果。
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图A-18　存储过程执行界面

在图A-18中单击“Start Debugger”按钮（快捷键为F9），可进行程序的调试，如图A-19所示常用调试按钮的第一个即为“Start Debugger”按钮。可分别选择“Step Into”按钮、“Step Over”按钮、“Step Out”按钮以进入、跳过、退出语句。选择“Run to next exception”按钮可运行到下一个程序异常处。选择“Run”按钮，即常用调试按钮的第二个按钮，运行整个测试脚本。选择“Break”（快捷键为Shift+Esc）按钮可以结束存储过程的调试。
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图A-19　存储过程调试窗口

要创建空的PL/SQL程序测试脚本，选择“File”菜单下的“New”选项，在下拉菜单中选择“Test Window”，进入测试窗口，如图A-20所示。可以用类似于declare...begin...end这样的语法在测试窗口内编写一个PL/SQL块，测试已编写的PL/SQL程序，单击“Execute”按钮运行测试脚本。在“DBMS Output”选项卡下可以看到输出结果。在最下面的变量窗口，可以编辑测试脚本的输入参数，并查看输出参数的值。
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图A-20　程序脚本测试窗口

以上就是对该工具最基本的使用介绍，对PL/SQL Developer感兴趣的读者可以查阅相关资料对其进行更深一步的了解。


附录B　事故信息管理系统数据库表结构

1.公共信息管理涉及的表

GP_ROLE（角色表）
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GP_ROLEMODULE（角色功能表）
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GP_ROLEUSER（角色用户表）
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G_BUSINFO（车辆档案表）
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G_DEPINFO（单位代号表）

[image: ]


G_EMPINFO（员工基本情况表）
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G_LOG（系统日志表）
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G_ROUTEINFO（线路表）
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2.事故信息管理涉及的表

DS_DRIVERINFO（司机基本信息表）
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DS_G_CROSSING（路口表）
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DS_G_DIC（字典表）
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3.事故处理涉及的表

DS_ACCIDENTINFO（事故信息表）
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DS_ACCILOANDETAIL（事故借款明细表）
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DS_ACCILOANINFO（事故借款信息表）
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DS_ACCIWORKFLOW（事故工作流表）
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DS_ACCIQUALIDUTY（事故定性定责数据基础表）
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DS_ACCIWOUNDINFO（事故伤情表）
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DS_DRIMILE（司机里程表）
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DS_DRIMONTHSECMILE（司机月安全公里累计）
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DS_DRIVERACCOUNT（司机账户表）
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DS_S_STATIPOINT（计分统计表）
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DS_SECMILELEVEL（安全公里档位表）
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DS_S_ACCINFO（事故汇总表）
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DS_S_MONTHSECMILEINFO（司机月裁减安全公里明细表）
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DS_THIRDACCIDENTINFO

（第三者事故附属信息：只有G_ACCIDENTINFO司机事故信息表的事故双方类型不为2时才有）



[image: ]



参考文献

[1] ORACLE.Oracle Database PL/SQL Language Reference 11g Release 2（11.2）E25519-11[J/OL].2013.http://docs.oracle.com/cd/E11882_01/appdev.112/e25519/toc.htm.

[2] 娄建安，余建华.Oracle SQL&PL/SQL基础教程[M].北京：科学出版社，2011.

[3] 罗森维格，等.Oracle PL/SQL实例精解[M].龚波，等译.4版.北京：机械工业出版社，2009.

[4] 李丙洋.涂抹Oracle——三思笔记之一步一步学Oracle[M].北京：中国水利水电出版社，2010.

[5] 郑阿奇.Oracle实用教程[M].3版.北京：电子工业出版社，2011.

[6] 马晓玉，孙岩，孙江玮，等.Oracle 10g数据库管理应用与开发标准教程[M].北京：清华大学出版社，2007.

[7] 林树泽，李渊.Oracle数据库进阶——高可用性性能优化和备份恢复[M].北京：清华大学出版社，2011.

[8] 路川，胡欣杰.Oracle 11g宝典[M].北京：电子工业出版社，2009.

[9] 罗尼.Oracle Database 11g完全参考手册[M].刘伟琴，张格仙，译.北京：清华大学出版社，2010.

[10] 何明.Oracle DBA培训教程[M].2版.北京：清华大学出版社，2009.

[11] 白鳝.DBA的思想天空:感悟Oracle数据库本质[M].北京：人民邮电出版社，2012.

[12] 姜江，等.PowerDesigner数据库系统分析设计与应用[M].北京：电子工业出版社,2004.

OEBPS/Image00023.jpg
Oracle Database 11g RAIR 2 RHET - ZRBERE - & 4/10

R REE

ORACLE’ 11g

DATABASE

IEEREO S EANEE.

AREEQ: FIEEE )
A=E CLTsd
BREE EE

#iE
RAVFITE
EBWTE

7 3iE
MESRTE
EFFRE
DERETE
LEHHE
ERE
EEFEHTE
EhinE
WEFE
EME

EE

Br@v

)

FERL(E) it






OEBPS/Image00144.jpg
ANAZELAE R

LTS VARCHAR?(10) <pk> DRINO
EHE VARCHAR2(B) <pk> DATEMONTH
FRRFARLAE NUMBER CURRSECMILE
BiRBe VARCHAR2(2) CURRSECLEVEL
FRERSNE  NUMBER PUNISHMILE

EYLETEEERA VARCHAR2(20) DEPID.






OEBPS/Image00022.jpg
Uracle Database lig EREF - ZREEE — SX 3/9 =loi=|

P RISET SRACLE 118
bATABASE

e mREn R,

i

)T\ ERIEE 5 BRPIBERE)

& Z:;‘m ) Real Anpication Clusters SRS

PN

e <






OEBPS/Image00143.jpg
RERIRFT

IS [NOT]NULL, LIKE, [NOT] BETWEEN, [NOT]IN, EXISTS, IS OF ape

NOT

AND

OR





OEBPS/Image00025.jpg
Oracle Database 11z RATM 2 SCRER - SRBEE - S% 6/10 =loix|

e W« e

| ST BEATA Oracle Wit LR SIRRHARXATIHE) Oracle EARME. TR Oracle ZAF.
15 Oracle ZER(Q): |Cappihdu -] [E®.
. P
%\ CrrTes $ESEATEAE Oracle REXHAITE. MATRR Oracle TAR.
 seecn HEETEE@: [ Clapmhdulproduct 12 Oidbhome_1 [<] [mmaw |
y EREHEE
T
T

B <FE® | Fswm- m






OEBPS/Image00146.jpg
& X5l

TR T ALK A4 A% B
MZI ROy, IR a2 ST, i,






OEBPS/Image00024.jpg
Oracle Database 11g RITRE

FERBIEFRA

HRH)

SRBESE — BE 5/10 —loix|
E O

ORACLE" &
~IF cmeEm

Oracle Database 11g PR A AT (@i, Btk Ak, EAT AL R 2 THIRN BT ERABIGHE,
HEOEHR A S WSRO R S AR FEORR .

O FitE 32368
Oracle Datanase 11g Standard Edition £—1-Shie £ MASIE S BWAT R, TRAPH LS
iK%, P EIEH VAT A i#AY Oracle Real Application Clusters, 3 B B8 7558880
S SR,

) #RIERR 1 (3.23GB)Q)

Oracle Database 11g Standard Edition One £—1-ThiE2 TRUBIEERMAN T, T AP HE
AV

O AR 3276BE

EFEAPFATE, ZFES Oracle £ 117 Oracle I 110 BLHE.

?

IEFETAD..

i

<RFE®






OEBPS/Image00145.jpg
AT

st £53 VARCHAR2(10) <pk> EMPID

ﬁrg;z VARCHAR2(12) EMPNAME
ICFAE 455  VARCHAR2(12) ICHARDWARE
B VARCHAR2(200) PASSWORD
HAEHY VARCHAR2(12) EIRTHDAY
&g VARCHAR2(200) NOTES
AR VARCHAR2(1) VALID

3 VARCHAR2(4) EMPSEX
FiBE VARCHAR2(20) DEPID

HEAE{ZFT (8 DATE INUNITTIME






OEBPS/Image00027.jpg
Oracle Datebase 11g RITM 2 KEBE - KEBRE -~ 5% 8/10 =loix|

n - x I

=-Oracle Database 119 RATHE 2 SHIEF
o 2REE
WIS ER 3.27 OB I 6.26 08
IBIEE Vwind2_11gR2_database_1of2idatabaselinstall. istagelproducts xmi
L =
BRI D (SRS ERE ()
Oracle ZE3: Clappihdu
PR Clappihdulproduct11.2 Didbhome_1
FEERER
=S S(TE: CProgram Files\Oraclelinventory

RFREII (D).

L) pE@ | - [ mme || ma






OEBPS/Image00148.jpg
AERMEER

FHEBR VARCHAR2(2) ANNREVIEWMON
S VARCHAR2(3) CHATEMPER
BABMR  VARCHAR2(1) CHRDISEASE
EEE VARCHAR2(200) DRIADDRESS
BIIRS  VARCHAR2(100) DRILICENSE
EIRE  VARCHAR2(3) DRIOPERA
B zpR VARCHAR2(3) DRIREACTION
ﬁwmﬁ VARCHAR2(100) DRITEACHER
VARCHAR2(10)  <pk> EMPID
Eﬁlﬁﬁ VARCHAR2(3) EMPTYPE
BERBE  VARCHAR2(20) FPHONE
FSRUERAE]  DATE GETLICENSETIME
BERR VARCHAR2(3) HEALSITUATION
=RRAAIE DATE INPUTTIME
TAEAFR VARCHAR2(3) PROTITLE
WEFR  VARCHAR2(S) QUASIDRIVETYPE
ERANE DATE VALIDDATE
BASM  DATE INDEPENDDRIVDATE

EEE VARCHAR2(1) APPOINTOUT






OEBPS/Image00026.jpg
o Database 11z BTN 2 TRER - KRBEE -~ % 1/10

PATRREHEE

- I "

SEREHRE

X —C—X Y <

WBEEFEREAMET AR EEETREER. IARFELE—EE. #EE.
I % ]

EERE Environment variable: "PATH"

EHH)






OEBPS/Image00147.jpg
K X5
HF R SR R, T T (LK B 2 AT A% F R 9 2
ouT HAT S R %P RPES AN, PR S RS, et 2N e T
P A T (E
MFRFROR I, SRS ANEFRT . EZ TR NG, ZES 5 TR
INOUT MIZF R A R, {LMH. R VFNEFREE, Mo, B2 3R e R 35 AR T

(E . R U IN A1 OUT 414





OEBPS/Image00028.jpg
£ Oracle Database 11g X1 2 RHEF - SXBEF - S| 9/10

Es ]

FBH

DATABASE
[
1%
AEIHREE] 'Clappihdutproductil 1.2 Oldbhome_1'
R
« Oracle Datahase &4 EEmET
@ S HIh
o SR EE#T
« SRERFL i
ORACLE
- 115 —
Maximum . andIdle Redundancy
Availability - &






OEBPS/Image00019.jpg
ES HEHR

Ll
b
B
-]

PIELN A (RAM) 4/ 1GB, Windows 7 |4/ 2GB

RAM [ {5

[CERERR M 45535 GBy g . 4 5.89 GB

256 {1,

471> 1024 x 768
RS LI HY 64 A4S Windows Server 2003 ({345 R2 ), Windows XP %l jilt . Vista,
AT R Ao Windows Server 2008 ({245 R2 ) Hl Windows 7

N e,
[ 25 TCP/IP, 37§ SSL () TCP/IP, Named Pipes





OEBPS/Image00140.jpg
ELES
ks NUMBER <pk> ROUTEID
B 745 VARCHAR2(20) <fk> DEPID
Ed g VARCHAR2(50) ROUTENAME
el NUMBER(3) ROUTETYPE
£KBFS NUMBER(S) ROUTESEQ






OEBPS/Image00139.jpg
TER

V_variablename

B

E_exceptionName

[ 72 SIS A

T_TypeName

ER S

P_parameterName

LRl SRR

C_ContantName

JIl CONSTANT [}

1
<

il ) 2 Ak

s





OEBPS/Image00021.jpg
ERUT ERREET.
O ORRTRESEEC)

Vo R0

O FERAOBRELQ)

| e

<FR® | T-se-

i






OEBPS/Image00142.jpg
DICID DICNEME _[ITEMID _[ITEMNAME _[ITEMNOTE _|ITEMVALUE DICTYPE
»| 1/BCCCHARACTER 1 PESSLE T S|
2 ACCCHARACTER 2 EETERSSH -1
3 ACCCHARACTER = 3 « EEETESH i
4 ACCCHARACTER = -4 S T -1
5 ACCLEVEL 0 - B w1
6 ACCLEVEL -1 | =R -1
7| ACCLEVEL 2 - ER a1
|| 8/ ACCLEVEL =3 Sl =N =1
9 ACCLEVEL 4 S a1






OEBPS/Image00020.jpg
I 2 STREST - SEBER - 5% 1/9 =Tk
BB RS EH oRACLE 118
D ATABASE
2 ARt T AR U T B X5 e BB AN, ST R
Lol ERRRSEH. SENEEH.

T~§m
l
I
)
l
I
I

w0 [ |
B0REA My Oracle Support EEFAEFHBILA P S, SBMAE.

| ZBLiBsE My Oracle Support B2 B W),

D

i






OEBPS/Image00141.jpg
vl _busno number;

begin
declare
v2_busno number; vl _busno #
begin v2_busno By 1 R4
...... ik
end;





OEBPS/Image00034.jpg
B Database Configuration Assistant, 8 1GE 12 %) : BfF =101 %]

TR R MATARRE:
® BERECEEE

C REENE L
© HEREEEE
C BEEE

ATELM Oracle Grid Infrastructure 2 B A Automatic Storage Management Configuration
Assistant (ASMCA) $h4T ASM BCE#R1E.

WK ) B ) < 5@






OEBPS/Image00155.jpg
[ FHEE
FHIES VARCHARI(ED) <pk> DICID
SHCARE \/ARCHf:(i)% ACCBOTHTYPE m Vi T
e VARCHARD(10) <pk> [TEMID
s VARCHAR2(9) DISTRICTID T BT VARCHARIO)  TEMNAVE
el VARCHAR2(3) ACCLEVELOUT % HMN% VARCHAR2(200) TEMNOTE
Sl VARCHAR2(200) ACCLOACTION ZEH{E  VARCHAR2(50) TEMVALUE
SRR VARCHAR2(3) ACCRESP KA VARCHAR2(1) DICTYPE
et i) VARCHAR2(3) ACCROUTETYPE -
SHUCERIE DATE ACCTIME
%ﬁk%—i VARCHAR2(3) ACCWEATHER ALK
NUMBER BUSID RIH®S  VARCHARX(IO) <pk> EMPID
%ﬁﬂlﬁ VARCHAR2(10) EMPID RINE WARZUZ) 5 EpNave
SRS VARCHAR2(13)  <ple ACCID ICEIE RS VARCHAR2(12) ICHARDWARE
Z2RTS VARCHAR2(100) SAFETYMANID eand VARCHAR2(200) PASSWORD
BHEHR CHAR ACCINFOTYPE HAEAS  VARCHAR2(12) BIRTHDAY
ENEBERCI) NUMBER(11,2) CARREPAIRFEE &2 VARCHARZ(200) NOTES
SHBHUTA)  NUMBER(11,2) DRICHARGED A VARCHAR{1) VALID
RITERUEA)  NUMBER(11,2) INSCLAIMFEE PR VARCHAR2(H) EMPSEX
ggﬁqﬁ NUMBER(11,2) OTHEEEXF‘ENSE BB VARCHARZQD) DEFID |
H NUMBER(11,2 OTHERINCOME
SHTRARR  NOWDER ACCSTATUS AR Ll 2
SHNE VARCHAR2(1000) ACCCONTENT
=3 VARCHAR2(3) ACCCHARACTER N r—Fre=icRRIIRICE IS _ACCID
ﬁ%ﬁg VARCHAR2(300) OCCURORIEN |
VARCHAR2(3) HANDLEDEP x
FAALS VARCHARZ(10) INPUTMAN FUTERR
EEENES VARCHAR2(3) CONFIRMDUTY SBIERTE] DATE <pk>  OPERATETIME
TERERRE DATE DUTYDATE $BIEER  VARCHARZ(2) OPERATETYPE
#IERTS VARCHAR2(20) EMPID
SEPUE  VARCHAR2(500) OPERATENOTE
BIERS VARCHARO(13) <pkfic: OBERATEID






OEBPS/Image00033.jpg
MR M AR [

s »l

| HyperSnap-DX »

5 v > XTSRRI - v, itior |
f () PLSAL Developer » O] [l Adninistration Assistant for Windows
7 wEe a B LA g

1© v 0 RREAE » B§ Database Configuration Assistent
) BFRO » 50 Database Control - dsms % Database Upgrade Assistant
v B Locale Builder
RRIRLE G Microsoft ODEC BHER
& ETe.. ¥ Net Configuration Assistant
| 2§ Net Manager
R ). | ‘) Oracle Counters for findows Performance Moni tor

18






OEBPS/Image00154.jpg
NO

YES
> BN —>] Eﬂs

g —4 W% H 44T WMLLBAF AT, Fe s R
i 45 1) SQL 4R WA A SR A ) ) 2k 2

X35k A





OEBPS/Image00036.jpg
[BABFEZ B dsms
CEER | Hif wAE B8 E

—BfF 8
ﬁ (XA ) 3%

BE
2013-8-26 T 2F05B14053278 CST
EOE dsms
P&ﬁ 112010
EH howapp
WO VL nbworp

EEHHRY

FHga

LU

ADDM EHEER
REES

%5 SQLEEEIH

EEAEn Q

FAIAf) ADDMIETT
X ORA-#iR

0

0

aelentill Je 2l

HEBEH SRR
EM crU
100%
50 Afe
M dsms

e
$$ABEAD ©B)
A E TR
BIESEUR

HRFEE

BARERESL 06

TIRIET 2013

EHEER
10

WEE
oS

WCPU
00

Bt 1
1259

9






OEBPS/Image00157.jpg
s AR R

UiekJm 1 %ISOPEN i Ji: FALSE, A A X4 4T 5¢

o v b RAWRRAPIRGE , R IE %ISOPEN A7 — A7 34l
IS ERYAN IS IEI]SS AR

] A BRI ET, AEREE B BRI R, AR AT HRLLA

SELECT...INTO HEEAbH- 47 ; o e
i BRI (BRIEAE 1 TEhRRY) FOR R






OEBPS/Image00035.jpg
THo @B SEY KRG TAD MHO
Qr - ©-M A% PO Jewmz @3- v - JE 3

i3k @) [&] https: //hdu-app: 1158/ en/ console/Logon/Logon

ORACLE Enterprise Manager 11¢g
Database Control

*fFE |sys

*HA% |eescsccse

EEAH  [svsDBA 'I

BR
SEAREAA () 1996, 2010, Oracles {REFTHANFL

Oracle, JD Edwards, PeopleSoft 1 Retek & Oracle Corporation TEEF A SIRNERTE . HhEHRAT 2L E BFAAENR
PEASEE R BRRTT ]

&l






OEBPS/Image00156.jpg
EES R

AEifit, i PL/SQL N, Hah{TIT RG] Webifi A7, AERT e SC, ATITFRIEH]

Wb P TS SQL bR Ak PR b 44






OEBPS/Image00038.jpg
ORACLE Enterprise Manager 11g
Database Control

BARFFEH): dsms
EEE  HiE | UK | BSE % WEBD  RE0ER

EAAHESE
P
& " Oracle Secure Backup
HEE PEEG SEAEE
st AENEE
EEEFERE EHiFE
poiL






OEBPS/Image00037.jpg
ORACLE Enterprise Manager 11g TE
Datahase Control

BRFEEH. dswns
AR ‘[{?ﬁ l TRk BEE 13 WEGD ReiR
44 SYSTEM_MOVING WINDOW 9E) sEmE
kit NRaEHEE
B oou e

il FHRETHE V] Bevnag

CPU B
08
i
4 0.4 0 ¥ihR
TEI U HEEREN CPU
k 0 o EMES CPU
W &oHE cpu

0S:SPM 05:20PM  05:25PM  0S:30PM 0S:35PM 05:40PM  0Si4SPM OS:SOPM OSISSPM O6.00PM OG:0SPM 06i10PM

AMiEH ADDM &I ASHRE

FURHAER () RRHE () 45 +BE






OEBPS/Image00158.jpg
create or replace t

igger TR GETTHIRDSEQID 51 fih 2 B4 W insert

i / T s o _— »
before insert on Jofk; fh % B B8] 2 7E insert
referencing old as old_value Z 7 (before); fi%& 3t

new as new_value “Jj ds_thirdaccidentinfo #

s_thirdaccidentinfo

for each row

when (old value.othername is not null) fih & 57 2R
declare \

v_count number; fib % 514

v_temp varchar2(20);
begin





OEBPS/Image00149.jpg
REEAR

A

DBMS_LOB

HHEXT LOB Bl S TR R T fiE

DBMS_OUTPUT

UbF PL/SQL B 1R i i 9 1L KL

DBMS_RANDOM

PRBEBEYLECE S

DBMS_JOB LR IR NG, (EVEALAT S5 i hA T
DBMS_SQL FEVE P T 8 SQL

DBMS_XMLDOM

J1] DOM #8325 XML 2 0 1) B4l

DBMS_XMLPARSER

XML fift#r, b3 XML SCRS N 28 F4t i






OEBPS/Image00030.jpg
(1) wemsmEmgE [

B »
Dty tx

L XHO B 0recle - 0ralbite honel Ej Warehouse Builder B

T /D) PLSAL Developer > [0) REMBETIA » |
[4 8B® % M & RRERFE [l orecle Objects for OLE CH BRI
) #xo » 5 Datebase Control ~ dsms 5] Oracle Objects for OLE EREXCH

¥ [ Oracle onec AR
FBTIH 6 W Oracle Provider for OLE DB BRRTCH
o ERe 5 SiL Developer
|5 sa pres
M hau L)

M @ =@t





OEBPS/Image00151.jpg
Oracle $#i% S IR REHRERER AR

ORA-00001 -1 DUP VAL ON _INDEX ikl «mwwu PR il

ORA-00051 -51 TIMEOUT-ON-RESOURCE 1 R A

ORA-00061 TRANSACTION-BACKED-OUT hT %% 55 B
ORA-01001 -1001 INVALID-CURSOR P — - JCRLE br
ORA-01012 -1012 NOT-LOGGED-ON A7 443 Oracle
ORA-01017 -1017 LOGIN-DENIED TR 4/ 114
ORA-01403 +100 NO_DATA_FOUND SELECT INTO 7547 4% 51 Kt
ORA-01422 -1422 TOO_MANY_ROWS SELECT INTO i [1] £1F
ORA-01476 —1476 ZERO-DIVIDE B

ORA-01722 -1722 INVALID-NUMBER e — BRI
ORA-06500 ~6500 STORAGE-ERROR PITFARE 5| %2 (V) Y A 5%
ORA-06501 ~6501 PROGRAM-ERROR PL/SQL N ##Hi%
ORA-06502 —6502 VALUE-ERROR et A 5

i LR it 5 PL/SQL 78 A7 A 3

ORA-06504 —6504 ROWTYPE-MISMATCH

ORA-06511 —6511 CURSOR-ALREADY-OPEN TJ TF—A~CAFAEN iR





OEBPS/Image00029.jpg
£ Oracle Database 11g R 2 ZREF - ZRBEE - FH 10/

DATABASE 11g

Oracle Database &0 524 ELAith.
2

BEERENHEERRET Clappihdu FRTEABIEEMZEEN thEEEF) Clappihdulproductif 2.

)
]
@
{






OEBPS/Image00150.jpg
ARG EER L]
DBMS_XMLQUERY PO B ARy XML 2581 D fig
DBMS_XSLPROCESSOR Pt XSLT Dfil, 4k XML 30k

UTL FILE

Jil PL/SQL FiJ¥

B RYSTRHE





OEBPS/Image00032.jpg
©\ SQL Plus

opyright (c> 1982, 2010, Oracle. A1l rights reserved.

Oracle Database 11g Enterprise Edition Release 11.2.8.1.8 — Production
ith the Partitioning, OLAP, Data Mining and Real Application Testing options

[SQL> select name from uScontrolfile;

2 \APP\HDU\ORADATA \DSMS \CTL1DSMS . CTL
:\DISK2\DSMS \CTL2DSMS .CTL
:\DISK3\DSMS\CTL3DSMS .CTL






OEBPS/Image00153.jpg
AR A R AR






OEBPS/Image00031.jpg
¢t SQL Plus

[SQL*Plus: Release 11.2.8.1.8 Production n EHi— 8H 26 12:35:48 2013

opyright (c> 1982, 2018, Oracle. All » ghts reserved.

e -

3
Oracle Database 11g Enterprise Edition Release 11.2.0.1.8 — Production
ith the Partitioning, OLAP, Data Mining and Real Application Testing options






OEBPS/Image00152.jpg
B SEER
g";\ g%" VARCHAR2(0) <pk> DEPID B NUMBER <pk> ROUTEID
E{7Z  VARCHAR2({4) DEFNAME %ﬁ%ﬁmiﬁ% VARCHAR2(20) <fk> DEPID
B{yXA  VARCHARZ(1) DEPTYPE gy VARCHAR2(50) ROUTENAME
RATAHS VARCHARZ20) PARENTID il NUMBER() ROUTETYPE
& VARCHAR2(200) NOTES KRFS NUMBER(S) ROUTESEQ

t

FE_G_RIUTEL_R_G_DFPINF






OEBPS/Image00122.jpg
BlE EXEd
g g\ %%’ VARCHAR(0) <pk> DEPID <pk> ROUTEID
E{A%  VARCHAR2(4) S DEPNAME %ﬁ%ﬁﬁﬂiv VARCHAR2(20) 235; DEFID
B {72A VARCHAR2(1) DEPTYPE VARCHAR2(50) ROUTENAME
QI AMS VARCHAR2(20) PARENTID !ﬁ*& NUMBER(3) ROUTETYPE
wiE VARCHAR2(200) NOTES | |4BFS NUMBER(5) ROUTESEQ

t

FE_6_RIUTEL_RR_6_IEPIIF






OEBPS/Image00121.jpg
G_EMPINFO

EMPID _|EMPNAME _|EMPSEX _|
06000011 WIFE

06100148 B

95100068 {RETH

06100453 7R

06100531 FEiF
07100065 F I
07100061 Ei

07100140 753R3E

il






OEBPS/Image00124.jpg
ATLE

ATHRS VARCHAR2(10)
ATHE VARCHAR2(12)
ICFIE#4RS  VARCHAR2(12)
g VARCHAR2(200)
WA HE VARCHAR2(12)
&iE VARCHAR2(200)
A VARCHAR2(1)
T8 VARCHAR2(4)
PilL VARCHAR2(20)
NP 7R [E] DATE

<pk> EMPID

«fk>

EMPNAME
ICHARDWARE
PASSWORD
BIRTHDAY

NOTES
WALID

EMPSEX
DEFID
INUNITTIME






OEBPS/Image00123.jpg
BORFEE

X
é&

N

SFBE BRI

T T 3

2

B

e
&

=

a0

VARCHAR2(9)  <pk> DISTRICTID
VARCHAR2(100) DISTRICTNAME
VARCHAR2(3) PARENTID
NUMBER(4) DISTRICTTYPE
VARCHAR2(100) NOTES
VARCHAR2(3) POINTTYPE
VARCHAR2(1) CROSSWALK
VARCHAR2(3) SPEEDLIMIT
VARCHAR2(2) ORIENTATION






OEBPS/Image00126.jpg
ANEFEER

FEAMN VARCHAR2(2) ANNREVIEWMON
RS VARCHAR2(3) CHATEMPER
BREWERE  VARCHAR2(1) CHRDISEASE
EWLELE WVARCHAR2(200) DRIADDRESS
EIERS  VARCHAR2(100) DRILICENSE
IR VARCHAR2(3) DRIOPERA
e R pl VARCHAR2(3) DRIREACTION
1t£')£uﬂi1§ VARCHAR2(100) DRITEACHER
VARCHAR2(10) <pk= EMPID
ﬁil&ﬁ VARCHAR2(3) EMPTYPE
BRBE VARCHAR2(20) FPHONE
FSTUERSTE]  DATE GETLICENSETIME
Jic 4 TR VARCHAR2(3) HEALSITUATION
{ERRARIE DATE INPUTTIME
TR VARCHAR2(3) PROTITLE
HEBZER VARCHAR2(5) QUASIDRIVETYPE
EEGANE DATE VALIDDATE
BrrHS DATE INDEPENDDRIVDATE

EEIMNE VARCHAR2(1) APPOINTOUT






OEBPS/Image00125.jpg
HWEY BEF ax
= T
2 KF
2 INT
1= < NE&ET
Hek -

R, KTET

AKRT, MTEHET

ANY , SOME

LAl

ALL

T

5

BETWEEN a AND b,
NOT BETWEEN a AND b

WEEs IN () NOTIN () *lJWffillﬁ':’%?/JW?:hﬂJf

A 5 161 LIKE, NOT LIKE SFAE A5 548 22 1 7 AR FCRS AR
23 IS NULL, IS NOT NULL SR A %

PP AND, OR, NOT JHTZ 05





OEBPS/Image00128.jpg
AR AR

P

=2

£

ABS (value)

¥

IR 0] value B2 3T

ABS (-4)=4

CEIL(value) 14 value Ji) I U CEIL(9.8)=10
FLOOR (value) P4 value [i) | HUHE FLOOR (9.8)=9
SQRT (valiue) R[] value (19 J5 R SQRT (64)=8

POWER(valuel, value2)

W& 0] valuel (1) value2 IR Ji

POWER (2, 10)=1024

TRUNC (valuel, value2)

WL valuel 1) value2 4~/NEU

TRUNC(1.567,2)=1.56

ROUND(valuel, value2)

Xt valuel YEAT value2 {37 (11U T A

ROUND(1.567,2)=1.57





OEBPS/Image00127.jpg
DEPNAME
DEPTYPE

PARENTID
NOTES

<pk fk2> EMPID

EMPNAME
ICHARDWARE
PASSWORD
BIRTHDAY
NOTES

WVALID
EMPSEX

INUNITTIME

AINEFEER 4 EXvE

EEA®  VARCHARZ(2) ANNREVIEWMON SRS  VARCHARI(0) <pk> DEPID

HEIES,  VARCHARZ(3) CHATEMPER By frj" VARCHAR2(54)

BARBIER  VARCHARY(1) CHRDISEASE By 5}- VARCHAR2(1)

SWLEN VARCHAR2(200) DRIADDRESS 3‘ 245 VARCHAR2(20)

ggﬁg@% VARCHAR2(100) DRILICENSE VARCHAR2(200)
VARCHAR2(3) DRIOPERA

BUFEE  VARCHARZ(3) DRIREACTION FRET “’”'A’Fm“m "

HPEnE VARCHAR2( 100} DRITEACHER RI®E
VARCHAR(10) <pk= EMPID ETREE AR
VARCHAR2(3) EMPTYPE ‘gf%% m@
VARCHAR2(20) FPHONE CEBARS VARCHARI(1)

DATE GETLICENSETIME #i VARCHAR2(200)
_ VARCHAR(3) HEALSITUATION VARGHARDD

ERFARIE DATE INPUTTIME mg%ﬂlﬂ v

TFFABFR VARCHARZ(3) PROTITLE —_ﬁ,&& VARGHAR2(1)

&%ﬁ% VARCHAR2(5) QUASIDRIVETYPE 5] VARGHARD()

ERTNHE DATE VALIDDATE VARCHAR2GD)  <iki DEPID

BESM  DATE INDEPENDDRIVDATE gﬁ:guﬂ‘j . L

EEAMNE VARCHARZ(1) APPOINTOUT






OEBPS/Image00120.jpg
0..40

0..10
11..19
20..25

32.40

41..48
49..53
54..65

78..80

0.rowid
0.rowid

10 rowid

11.rowid
11.rowid
12.rowid

19 rowid

41..80
81..120
200..250

200..209

210..220

221..228

246.250
221 rowid 246, rowid
222 rowid 248 rowid
223 rowid 248 rowid
228 rowid o 250 rowid

"\ AP AT AT






OEBPS/Image00119.jpg
FAR

1455 VARCHAR2(0) =<pk> DICID

23R VARCHAR2(B0) DICNAME
£ H¥S VARCHARZ(I0) <pk> ITEMID

Z & VARCHAR2(100) ITEMNAME
£ HM% VARCHAR2(200) ITEMNOTE

% HE{H  VARCHAR2(250) ITEMVALUE
FHKA VARCHAR2(1) DICTYPE






OEBPS/Image00133.jpg
R R

ik

ADD_MONTHS (date,n)

1E H Y date ¥ n 4~ H

LAST DAY(date)

& [0] 1Y) date FIi(E ]y fie i — R

NEXT DAY (date, 'day')

R (0] F 1Y) date 22 )5l 1 26 day (955 — K LYY, day 5

UL

MONTHS_BETWEEN(datel, date2)

iR [6] (date2— datel) [ {7354

SYSDATE

Y1) F A AR fa)

SYSTIMESTAMP

TIMESTAMP %4

T RG]

Tl NEGR A 1 D





OEBPS/Image00132.jpg
HEEEERR ik 241
LENGTH(c) i e i LENGTH('abc") = 3
LOWER(c) JEFLFER ¢ 2B h/INE LOWER('AbC")="abc'
UPPER(c) HFLFR ¢ A R UPPER('AbC')='ABC'

I By Vel el )y ¥
LTRIM(cl[, 2 i : i . LTRIM('abed', 'a")= bed'
(el <) FrH 2 ERIA B 25 4 t ’

RTRIM(cI[, c2])

FEf el A B AT R 2, T
BRI B2 b

RTRIM('abed', 'cd')="ab'

REPLACE(cl, c2 [,c3])

P ol P FAF R 2 TP AF R e3
B, e3 Bl

REPLACE('abed', 'be')= "ad'
REPLACE('abed', 'be', 'x')= "axd'

INSTR (cl, c2)

1E H AR 74

INSTR (‘abed','be’) =2

SUBSTR (e, m [,n])

B, 'R
‘JT &A— = 1
M EBR AT H e B B (37 8 m T I R
KR n (FH . Wm0, el <
TFGEHEIR, m R A N e ZSRRIFIRTT

FIOLE . n AAEE, HIRE e AR

SUBSTR (abed'2,2)="be'
SUBSTR (‘abed',2)=bed!
SUBSTR (abed' -2)="cd'

LPAD(cl. n [, e2])

TEFATH el fﬂwl”ﬁr T
el (G

LPAD('abc'.5,'0")="00abc"

RPAD(cI, n [, c2])

(EFAF R el A7 BT 7S
el EKERE 0. 2

RPAD('abc',5,'0")="abc00'





OEBPS/Image00135.jpg
AR S5 & XA EEGIERE oy G X
D —JE i RUL HH AN, J% 12 /N
DAY KT, Mz 9 545 HH24 NI, $% 24 /N
DD RSP PR MI vy

DDD ARy LR SS b

DY KI5 4 MM |

w ISO FRHEAE YA LA Mon A3 j

myy ISO FRHE M DU AF {73 Month Aty 44

¥y PULTAE w ZJT IS LA AL

b 4220 SEGYRRIG =, P, —f WW AR LA )






OEBPS/Image00134.jpg
HEEER R Hiidk

TO_CHAR(date, 'format') W F Y date Fi 1844 28 format FEAf Jy 745 Hi
TO_DATE(c, format') BT o F IS X format 45y H ARG L

TO_NUMBER() hEESS F o A Bl

PR date T L) i DATE 5
7 1] L) Jit year, month, day.

)\IIIUJdmeleuxil-‘ H. B. i,
EXTRACT( X7 FROM date) TIMESTAMP % % {1 % 4. EXTRACT % §
hour, minute, second %

i—






OEBPS/Image00137.jpg
BHE

iR

B A AR PR s AL % S ER N SR()

TSCRENENTRY T W . Bk 1

RIS — A0S . (ETRFERE AT R ME I (PR BRI,
START WITH J?i”[iusfcf”ﬁ” T [L’);il“fj. I (ju \'TnH]Itjisltlfr'fj/l»]vlﬂkfr}f TFIZﬁJ. HTMTJ;JT il ;?H '
MAXVALUE F6 A O] A B F R A
NOMAXVALUE T TR KAl N 1027, PR R R —1
MINVALUE 5 A /M
NOMINVALUE RTEFEAGE i IME D 1. BRI AR i ME Dl —1026
CYCLE — PN, YRR M o MER . IR ME S RO TR, IR
NOCYCLE — LB, ARG, AR EE M R 1k
CACHE $65E RGERIFHN TS NATE . RN TS AFICCR, /M sk 2
NOCACHE NG RGNS Sy T NAT
ORDER {E Oracle JATHT , S H B SRIUT 7 A F IR Tl R &
NOORDER AR SR i






OEBPS/Image00136.jpg
SERAR X 5155 B3 BIEF S
(8 1{ 8 i 4 f
W4 ARFESNG LI L E Wl M 0001 JF iy b, FRUcHEN 1, fe
’ KK YYYYMMDD K 9999, 45K LIk 0001 FF A






OEBPS/Image00138.jpg
Database Application

Program code

§mgram code

bire_employses(...); Procedural SOL

ﬁmgra.m code

Procedural

Procedure Statement
Excecutor

BEGIN
Procedural 5QL

Procedural 5QL






OEBPS/Image00129.jpg
AEE AR

i

COUNT (column) & COUNT(*) XF column H1|r| 'nUfL‘:’ AL, SOTR IR BT
SUM(column) SR column Y| {4 X

AVG(column) 3R column HIE P F4{E

MAX(column) R column HVE AR RAL

MIN(column) R column HIE Y IR/ IME






OEBPS/Image00131.jpg
HiEERRK iR 34
ASCII(c) IR 8P4 ¢ ) ASCIT fith (i ASCII(a") = 97
CHR(n) iR (8] ASCII b {# n AR M 4 CHR(97)="a'

INITCAP(c)

TR ¢ TR RS

INITCAP('abc')="Abc'






OEBPS/Image00130.jpg
HHHEAE

Rk

Bl
ai
EX

=

BiaEdEss
o

S

48 3035 00 7 R 2.2
MEIST  BRH
H>- =i e

v

i}

VARCHAR2(13) EMPID
VARCHAR2(12) EMPNAME
VARCHAR2(14) DEPID

NUMBER RECORDPOINT
NUMBER TOTALRECORDPOINT
NUMBER STANDARDPOINT
NUMBER POINTTIMES

VARCHAR2() REFDATE
NUMBER SECMILE






OEBPS/Image00222.jpg
BRER A 51 it

BT EBEAGOracle T






OEBPS/Image00219.jpg
FRAR HKR KE EZS BiNE | =F L]
ACCID VARCHAR2 | 20 K
ACCIROLE VARCHAR?2 3 Y HHAGAE
OTHERADDRESS | VARCHAR2 | 50 Y XTI F gtk
OTHERAGE NUMBER 3.0 Y K IR
OTHERCONT1 VARCHAR2 | 50 Y AT FE I
OTHERCONT2 VARCHAR2 | 50 Y XTI 2
OTHERDEP VARCHAR2 | 50 Y K77 B
OTHERID VARCHAR2 | 18 Y X7 B UE S
OTHERNAME VARCHAR2 | 50 Y XTI
OTHERSEX VARCHAR?2 4 ¥ KT
SEQID VARCHAR? ) - LT RN 'ﬁJ‘T'%/lJ P, 1

R,

0ft&






OEBPS/Image00103.jpg
SHE

i)

ADD _FILE

SN (U T EXPDP

CONTINUE_CLIENT

IR WA T A IRPIR S,

K BT

Al

EXIT _CLIENT

R R ERR, AR RS R isTT

FILESIZE o8 T OR . (UHT EXPDP
KILL JOB o35 BRAE L

PARALLEL TR AR A 3 TAE R AR
START JOB JA S AL el

STATUS WA i RS

STOP_JOB {57 1k 2 A AT RO





OEBPS/Image00102.jpg
SHE

LR

TABLE _EXISTS_ACTION

FHTARE M RO AR AN BRATARAE . M {EN SKIP I, S AR
Skl O AEAE RALBF A% 42; M {E O APPEND I, 2338 I &4 b
TRUNCATE iif, §AfE 2207 7%, T HGB MU R s 241 REPLACE
i, FAM MR AR, EaFIEE S . 2NN SKIP

TABLES TS AR FE, 2 A5 F A O RIS
TABLESPACES BEE T AT MR, LB b iiA R L e T A
VERSION TRAMRTREREA . [EHJER S EXPDP fird—FF





OEBPS/Image00105.jpg
h3l

it R

versions_startscn

SAH FRIZ A SR A A B M Y

versions_starttime

%R R AR AE ﬁ«u%V/M'JL«EHJ

versions_endscn

R0 RN Y SCN, 28 (HFR/RIZ IR0 SELEAT IS P TCERATE . B0 90 2 b
T4y versions_operation AL 40 HT

versions_endtime

AR SR AL YIS E] , 2 (RN 2RI SR A B TCHR AR, B9 2 b
T4k 4y versions operation [ {ELIE A /3BT

versions_operation

versions_xid

ZARLSEAT IO : T35 insert, U /5 update, D /5 delete
P55 ID






OEBPS/Image00104.jpg
e T
(B

ARCO ARCO ARCO

LGWR LGWR LGWR

Log Log Log o fl H AR SR
0002 0003 0004






OEBPS/Image00107.jpg
(25)

%3 BMH BHE TFREMA1 FREM 2 TREBES3
4 {2k JR

LRI 5 ek Y
6 2 Y






OEBPS/Image00106.jpg
e BMERS TREMA IrRE%2 TREMS3
1
2
3
P AT 4
5
6
q
1 K
% 2 B
3 X






OEBPS/Image00108.jpg
FHE

FHEIFS VARCHAR2(E0) <pk>

FHREH
ZHES
i
&=

ZHZ
ZEM
%H{E
#ET

Ay

VARCHAR2(E0)
VARCHAR?(10}
VARCHAR2(100)
ARCHAR2(200)
VARCHAR2(250)
WARCHAR2(1)

<pk>






OEBPS/Image00099.jpg
TABLES FRET IR, P25 05 AT R R 4

TABLESPACES RTINS MG . Feas ) AT X G pl St

TS YRR EAE ERUAS . [ COMPATIBLE i, 44 i1k 2% COMPATIBLE
R G TR s (% LATEST i, ARSI B 14 SE PR AR 2B b G oc i s (T
PASEAT (] A 50 B e R AR . 2RI ) COMPATIBLE . %25 5] LA It fit ok Kl 122
Xt G2 M AT RS S ICRUAR 2o v () A 75 )

VERSION






OEBPS/Image00101.jpg
Bk H AR BUAMECA N, FORAE R N Y FaRAs IR R

NOLOGFILE

PARALLEL R AT RS, BIAER 1

PARFILE A4

QUERY E5 AR where 0. B EXPDP fire—#f

REMAP_DATAFILE

FITAE AN 3 22 6] 30 RS 45 TH) A8 o8t ok 44 . (B 20 REMAP.
DATAFIEL=source_datafile:target datafile, H:'' source_datatile 1 I 44 SC /4,
target_datafile T6%% 225 (1 H bn & S0

REMAP_SCHEMA

FH T8 U5 7 % 0 B0 AT X G 4 80 H bR & b H B RO REMAP
SCHEMA=source_schema:target_schema, . ' source schema f§ i Ji & #.
target schema 1 H 5 i € 4

REMAP_TABLESPACE

FH 00 5 3% 2 f) 5 AT X 4 S AH bR R A ()L TR 3 REMAP
TABLESPACE=source_tablespace :target tablespace, H: 1 source tablespace fi il
754, target tablespace 1 H fi 7875 [ %4

SCHEMAS FERAMTRMINGR, BN YR 1 %
f4 5 A i DDL i 41 5 A SQL A< . i FIJE =X Jy SQLFILE=[directory_
SQLFILE object:]file name, H:'|' directory object 1§ H Xt 444, file name $5 /1 i 1) SQL
JHIA#, . SQLFILE Sk i i i A8 23 i) Rl e S A Bl 1
STATUS T E R S AARAL Y la] b BRIAE A 0






OEBPS/Image00100.jpg
S8

A

ATTACH JESER - ABATRY . IEAEIEFTH) EXPDP Rk . (fHIIER 5 EXPDP 4k
TS AN R R . oBd (U & G5 ) LG TR A

CONTENT i, %t L A i 4% 9 4 DATA_ONLY , METADATA ONLY fil ALL. ¥k fif

ALL

DIRECTORY T6E A H R R4 PR

DUMPFILE B FASM LR, BN TR M expdat.dmp., {#FHIE 5 EXPDP 44—+
TS AR A9 S th S K/, 0] 9 BLOCKS 5% STATISTICS. BRIAfi

ESTIMATE BOCKS

EXCLUDE HEBRA T S e X R0 . [ HES EXPDP dn s —Ff

FLASHBACK_SCN

FVFAE AU G AT IR, S ARRAE SCON I 220 i 3 Bl

FLASHBACK TIME

VAR A BRI N e, G ARRE I TR i R %l . 5 FLASHBACK
SCN ASENFI

FULL A AR RANE, (08 Y BN, BAMEN N

INCLUDE 5 IR AL 4 o G2 8 R A Xt 42 . i JE 35 EXCLUDE £ %¢
#{ll. EXCLUDE HI INCLUDE Asfié [ it i FH

JOB_NAME A ALY 2 R

LOGFILE TEFA AR, BIAAFE N importlog. A5 EXPDP @l Ff






OEBPS/Image00114.jpg
BT
BIHES Variable characters (10}
ATHE Variable characters (12)
ICFIBHRS Variable charactes
=i Variable charac
HERS
#E
AR
BRI
0 HAB

#
B

]
0
]
]

Reference_10

AE
# BERS Number (8)
* MBI Variable chara
* AR Vvariable cha
o BE Vi

ﬁ@ﬁ%%%
i






OEBPS/Image00113.jpg
HE

# S Nuraber
Variable

Reference_4_

Reference_9

B % i

| /{\

B3

FRRE Number
*<ai> EWMBTHRS Variable
EES Variahls
TRt ;
EMHES






OEBPS/Image00018.jpg
b=

YN A (RAM)

4/ 1GB

HEAL A7 RAM P 15
B R 7 RN 750535 GB; g 4 5.89 GB

WL es 256 3,

it 4711024 x 768

BolE G .Windcw.s Server 2003 ({J 4§ R2 ), Windows Server 2008, Windows XP 4 2 g .
ARAT SR Vista il Windows 7

[EERP

TCP/IP, % §§ SSL ) TCP/IP, Named Pipes





OEBPS/Image00116.jpg
I— - ol 3
NUMBER SHbE A LS VARCHARD(1O
Pt YARCHAR G %f@g VARCHAR2E123 e
HHEIDFFR 48 VARCHAR2(B4) B RIS VARCHARI(12)
Hmdl VARCHARZ(1) e it g \ARCHAR2(200)
A Dels t i Hi#f  VARCHARZ(12)
RIER VARCHAR2(10)  «fk> VARGHAR2(200)
HEMNE VARCHARZ(1024) ,ﬁj& e VARCHARD(1)
151 WARCHAR2(4
FiBE VARCHARz(Z)J’) <>
FHFE BB VT8 DATE
FHlES VARCHARZ(ED) <pk> =
FHZH VARCHARZ(ED) BNE
L HIES VARCHARI(D) =pk= BfilES VARCHARIDD) <pk=
% H&% VARCHAR2(100) BT VARCHARZ(B4) e E—
% H A% VARCHAR2(20D) 2R VARCHAR2(1) ! I
#E1{E_ VARCHAR2(250) L GRS VARCHAR2(0)
FHEA VARCHARI() %E VARCHAR2(00)
EWR
—ﬂ_rvml_m_c_mmj BliwE VARCHAR2(20) <fkc>
8 EWHE  NUMBER
HER EMI TS VARCHARI(ID) <ak>
2T I G r R
T4 5 VARCHAR2(20) <fk> K
BEw VARCHAR2(50) %%‘3@% NUMBER <pk>
el NUMBER(3) i VARCHAR2(1)
BEE NUMBER(E) = AR [8 DATE






OEBPS/Image00115.jpg
atl

o FEEH Variable characters (2)
o HEERT Variable characters (3)
o BARBYES  Vanable characters (1)
o S Variable characters (200
o BWITHS Variable characters (100
EORE 0 BIRBE Variable characters (3)
¢ ERES V. 0 Eigzm Variable characters (3)
* EEBH_ Variable characters (10€ : Iﬁtm 8 Yarablecham B Y
VYariabie characters (10)
9 éj‘sgi m":‘ag:" (ar;a{amrn ©) o FII#H  Variable characters(3)
o @ Variable charatters (10€ o BReR i
o BAOXE  Variable characters (3) & W sﬁlﬂmm )
o FHBIS4E Variable characters (1)
[ Variabis o {EERARIE Date & Time
el e o SUEARR Variable characters (3)
2 o EEERM  Varlable charactes
o ERENE  Daed
o HixHE Date & Time
o BESE Variable characters (1!
Reference_6
| lr—ﬂefevencej
A HRERES
BHRER # E Variable characters (12}
0 BYRAXE Variable characters (3) 0 SMATS Variable characters (10)
o BREER Variable characters (3) eference 8 o R Number (10,2)
o BRHE Variable characters (200 o B Variable characters (300)
£ EE Variable characters (3) n LETERID Variable characters (2)
R Variable characters (3) 0 RAA Variable characters (10)
© ERELRE Date & Time u EFREE
0 BRES Variable characters (3)
 has beits Reference_9
0 RERTH Variable characters (1%
[ g%g%! Characxersu; A
z ) Number (11,2 L
- BTG, Number(112) i
- EEREURA)  Number(11.2) # SERHE  Date &Tine
- EfhE Number (11.2) o #BfFXR  Variable characters (2)
- HiblgA Number (11.2) |Reference_4 RIS Varlable characters (20)
T HEITHERES  Number Variable characters,
o BRPTE Variable characters (100
o BiRtEE Variable characters (3)
o KEHE characters, BoABNER
Ve Variaoi crecscias (10} Snpeag)
o Variable characters (18)
0 EEEHEE Variable characters Variable characters (50)
o FHEARIE  Dale & Time EEA®1 Variable characters (50)
Haocinesl R332 Variable characters (50)
elerenes. Variable characters (50)
TS Variable characters
Variable characters
ARRE Variable characters (¢
characters

o BRE  Variable characters (50)
0 TS Variable characters (500






OEBPS/Image00220.jpg
E m SR it H B FES

HiREEN B 51t

H T EHIIRshAYOracleLI]

BB £
R KA BREH S5






OEBPS/Image00016.jpg
BHER E4:1 B Ry 2R
Index partition Eo X B Deferred rollback FER [l B
Table partition ForIXEL Undo B (GLJ5BL)
Table TBE (KR Temporary i B
Cluster 324 Cache R AT B
Index Gl Lob kRS B
Rollback Il B B Lobindex —ERIR R G B






OEBPS/Image00118.jpg
ANEREER
FEAH  VARCHAR2(2)
BT VARCHAR2(3)
BABMR  VARCHAR2(1)
EHLELE VARCHAR2(200)
g%&ﬁ% VARCHAR2(100)
x VARCHAR2(3)
BOEeR EWRE  VARCHAR2(3)
EEES  VARCHARD(S) <pi> REDDS  VARCHARD(100)
EHZH _ VARCHAR2(100) VARCHARDS 4
APEES VARCHARZ(9) BT R VARCHAR2(3)
REER  NUMBER(4) BREEIE _ VARCHAR2(2D)
&E VARCHAR2(100) FSMUEESE]  DATE
BEOXE  VARCHAR2(3) RERR \/ARCHARZ(S)
HFpIDLE VARCHARZ(1) EEF A
BR3E. VARCHAR2(3) FAAEABR vmcmz(a;
Al VARCHAR2(2) WEER  VARCHAR2(S)
EBONE  DATE
BicHS DATE
EENE VARCHARZ(1)
LIS ACCID REFIRIBCE IS 6_CR)
-FE_IS_ACCID_REFERENCE_IS_IRIVE-
FHR FH BB R
VARCHAR2(3) S VARCHARD(12) <plo
S| VARCHAR2(9)  <fk2> BWEHES  VARCHAR2(13) <fko

e VARCHAR2(3) SMATS  VARCHAR2(10)
Bzl VARCHAR?2(200) pac NUMBER(10,2)
BREE VARCHAR?2(3) EE VARCHAR2(300)
B VARCHAR2(3) LA TR VARCHAR2(2)
BREERR DATE FAA VARCHAR2(10)
BEES VARCHAR?2(3) EREIE NUMBER
=5 NUMBER %

B VARCHAR2(10)  <fk1> ‘TE_DS_ACCIF_REFFRANCE_[S_ACCIL
1
VARCHAR2(100) ’
!i*z\"iiﬁg&(i&j) »Cuumsenm 2) S
<pio
MBI ) NUMBER(11,2) _mm’— % {%%HARZ(Q) e
4%&&3%(&)\) NUMBER(11,2) fERTS VARCHAR2(20)

3;% :mgggmg; {EPTE  VARCHAR2(500)
LETHAE  NUMBER (B{EES VARCHAR(1S) <piikifigal)
B VARCHAR2(1000)

BAHER VARCHA!
R VARCHAR2(300) BoEEMEEE
PEETiES VARCHAR2(3)
FAAIS VARCHARS(1D) 5&%2.‘% %Eg‘ﬂ@ <pkfic
ZoEHER VARCHAR2(3) s o (3)‘ 27
R AT it VARCHAR2(50)
IS e 116 4ccn BEHAN1 VARCHAR2(50)
ERAR2 VARCHAR2(50)
ERER REZ VARCHAR2(50)
=} H = VARCHAR2(4)

s o ®=EE{_ VARCHARa(SD)

A% NUMBER EMARBE  VARCHARI(S)

BB VARCHAR2(50) TS VARCHAR2(2)

HIPYE VARCHARZ(500)






OEBPS/Image00017.jpg
R=1E HiE X
EXAMPLE C:\app\hdu'\oradata\dsms\EXAMPLEO1.DBF
SYSAUX C:\app\hdu'\oradata\dsms\SYSAUXO01.DBF
SYSTEM C:\app\hdu'oradata\dsms\SYSTEMO1.DBF
TEMP C:\app\hdu'\oradata\dsms\TEMP01.DBF
UNDOTBS1 C:\app\hdu'\oradata\dsms\UNDOTBS01.DBF
USERS C:\app\hdu'oradata\dsms\USERO1.DBF





OEBPS/Image00117.jpg
ALE
ATHS VARCHARZ(10) =pk>
RIMZ VARCHARZ2(12)
ICEREHHRES  VARCHAR2(12)
Eg = VARCHAR2(200) AERAAE
: VARCHAR2(12) i e o MRS NUMBER(E)  <phfkds
&it VARCHAR2 =
LA e Amg?”) SIS VARCHARD(D) <pkfki> |
%%I i VARCHAR2(4)
B4 VARCHARZ2(20) <
8 (i Rf[E] DATE (20) ﬁi?’ A FE_GP_ROLF_REFFRENCE_GP_ROLE
BEE

ABMWE NUMBER(E)

<pk>

T puer rerememcy { Fif 5,55 1 VARCHARZ(128
e ﬁéiﬂézﬁ PRI o e VARCHAR2(1) )
ThiEieHiE S NUMBERE) <pkfds | &k VARCHARZ(10D) |
FE_GP_FOLFN_FEFERFICE_GP_MOIUL
R R |
DB S NUMBER(®) k
LT EMWS  NUMBERE) - FIHHS  NUMBERM) <pk>
i NUMBER@)  <fke [T RUTETR _ VARCHAR2(E4)
THAEIEHL AR VARCHAR2(128) FULRAES VARCHAR2(128)
el NUMBER(4) &iE VARCHAR2(1024)
=ik VARCHAR2(100)
BIEE VARCHAR2(10)
HRAERT (] DATE ==






OEBPS/Image00014.jpg
i

Fo il
e ol
i 8
T [ 5
X
B #e






OEBPS/Image00015.jpg
PES RZIE Hiik
REGEFATM, A T PL/’SQL TP 0 PRAR T R e A AR . a7 xd 42
(LI 4056 s X WAP*E 23 6] TP a] DAAERCH P i . (0% 155 Oracle
SYSTEM ; ‘HU‘J ERFHL, 7F &3 [ HPAS B AF AT Ao P i . e P Y
Bl . PRI G, AR AT AR E s E] L MR AEE SYSTEM
SYSATIX S ESE E LHTﬁ REREMM G, EREMEHCR. %R
%3 [ 11 Oracle &40 F sh4fEd, i 4\)-HT(1’:ﬁf'i}-Hf1§f(%f
Itz 8], HFAEGHIG R8s, Wi fn i AT HE s 5 . BRG]
TEMP [BEAE] A 7= 24 I I s . SIS IS RS 4 HEhmILaX%HmHT&T}.,
P— FH ST EAEII 275 b A T Sl
AR UNDOTBS1 kA ), %H'T'(r?ﬁ)’(i)‘(a‘x." TR R G B AL R
USERS FH P s MUk AR ZS 8], H T AU AR P BB A LA R, —BRER

GEHI ] SYSTEM #e45fa], 1fiiIf R 401 il USERS %~






OEBPS/Image00110.jpg
e et 2

0 010103 179 B

01 02 A

0101 0201 BRT %A

0102 0202 e e N
0103 AL k= KN 020101 Bl 4

010101 K11 % 020102 B2 4

010102 49 fi% 03 NEEIB AT






OEBPS/Image00109.jpg
-\ F)

A

A
N

N

L3 B

49 (179
| | B






OEBPS/Image00112.jpg
iR

BT VARCHARIQD) <pk>
S EM  VARCHARZ(BA)
B {7KA  VARCHAR2(1)

RAT RS VARCHAR2(O)

AHiE

VARCHAR2(200)






OEBPS/Image00111.jpg
) KA RAE gt B R R RE
00000001 00000008 179 B 00000003
00000002 00000001 00000009 LR AT 00000001
00000003 00000002 00000010 BRT %A 00000009
00000004 /AN (N 00000002 00000011 CEEE N 00000009
00000005 A EIPLBI A 00000002 00000012 Bl & 00000010
00000006 K11 f# 00000003 00000013 B2 & 00000010
00000007 49 jif 00000003 00000014 00000001






OEBPS/Image00012.jpg
VAR

RSN

R A e






OEBPS/Image00013.jpg
£JRIX (SGA)

> TP 4R IX
(UGA)

KA l«—>PMON

- - I__LI [ | [&«<—>|sMON

OO0 OO0 | le—slzeco

Hofth PrE

IMON|

l«——>(MMNL
Java il it le——>| Ml
BEFARKX (PGA) | v ¥
SQL TAEIX I DBWn || CKPT ||LGWR| [ ARCn |[RVWR|
— - — s it I I
LHNE BV SQL X5
[ M—" —

( (41

]
fm :Jm( '”*'l@

i NH FRiHE NEH
A A

e






OEBPS/Image00088.jpg
A LR

AR

T A

sy
?:z"u)\ul

FHBAE R G

JHE T SCH-ATE






OEBPS/Image00010.jpg
it

TR

PR o A

PRI A A e






OEBPS/Image00011.jpg
FHER

FHEBERS

Bk

A, ERTE
AR ;‘;1,

AN 3
IR

I'M/Ii?fid ’4#}5’?“
’

Wil %
ik, 1

it






OEBPS/Image00009.jpg
Ak






OEBPS/Image00081.jpg
bz k7pi
Fa5[H) B Sk
2
X
Oracle 0s Bt

Kol






OEBPS/Image00202.jpg
FRAR B3] KE | *% BiME | R L]
DICID VARCHAR2 | 50 PK FHLAD
DICNAME VARCHAR2 | 60 Y FHL R
DICTYPE VARCHAR?2 1 1 Y T
ITEMID VARCHAR2 10 PK S B
ITEMNAME VARCHAR? | 100 Y F AN
ITEMNOTE VARCHAR2 | 200 Y KH#U
ITEMVALUE VARCHAR? | 250 6] FHNE






OEBPS/Image00080.jpg
SYSTEM  SYSAUX i H (16}
fall) A3l R KA paall

P 25

LRI ]
il 55 @ Bl e Hdi Kol i 4
S SR o o S S A S

i H
et





OEBPS/Image00201.jpg
FERAR E 3] KE | *% HiNE | =F iR
CROSSWALK VARCHAR?2 1 Y A BE L
DISTRICTID VARCHAR?2 9 PK X i 5
DISTRICTNAME VARCHAR? | 100 X4
DISTRICTTYPE VARCHAR?2 2 XA (11X 2 % 3 1T
NOTE VARCHAR2 | 100 Y &
ORIENTATION VARCHAR2 2 Y [ 1977 1)
PARENTID VARCHAR2 9 Y
POINTTYPE VARCHAR2 3 Y
SPEEDLIMIT VARCHAR2 3 Y






OEBPS/Image00007.jpg





OEBPS/Image00083.jpg
redoOla.log redo01b.log

1

redo02a.log redo02b.log

#H2






OEBPS/Image00204.jpg
FEREWR E 5] KE ESA HiANE | BEF 15t B
. il (DS_ACCILOANINFO
ACCILOANID VARCHAR2 | 12 g
FUNDTYPE VARCHAR2 3 ¥
MONEY NUMBER 8.2 Y 4
PAYTYPE VARCHAR?2 5 < AT (47 ALK ) PAYTYPE
i i Kt )






OEBPS/Image00008.jpg
Al

P B






OEBPS/Image00082.jpg
dsms Fdli 5






OEBPS/Image00203.jpg
FREW 3 KE | X7 BiME | =27 ]
ACCBOTHTYPE VARCHAR2 3 Y EECS S
ACCCHARACTER | VARCHAR2 3 Y e R
ACCCONTENT VARCHAR?2 | 1000 Y Jri
ACCCROSSROAD | VARCHAR2 9 Y Jrid
ACCINFOTYPE CHAR 1 Y HJECAPE = 1(fiFa0)
ACCLEVELOUT VARCHAR2 3 Y Eesl)

ACCLOACTION VARCHAR2 | 200 Y Ao

ACCRESP VARCHAR2 3 P
ACCROUTETYPE | VARCHAR2 3 PR
ACCSTATUS VARCHAR2 2 i TAER RIS
ACCTIME DATE iR
ACCWEATHER VARCHAR2 3 ¥ PR

BUSID NUMBER 10 Y 5

CARREPAIRFEE NUMBER 11,2 0 HUR AR (i)
CONFIRMDUTY VARCHAR2 3 0 Y J2:7 F)
DRICHARGED NUMBER 112 0 AL (A
DUTYDATE DATE Y SEPEE JT (]

EMPID VARCHAR2 10 Y FEGIHLT S
HANDLEDEP VARCHAR2 3 Y ARBEHL

ACCID VARCHAR2 13 PK KD (A+8 {3 H I +4 Bk 5)
INPUTMAN VARCHAR2 | 10 Y SEAA

INSCLAIMFEE NUMBER 11,2 0 B (fA)
OCCURORIEN VARCHAR2 | 300 ¥ B
OTHEREXPENSE NUMBER 11,2 0 Hopll 34
OTHERINCOME NUMBER 112 0 FL‘ A
SAFETYMANID VARCHAR2 | 100 ¥

ISCOLLECT VARCHAR2 1 0 ¥ MO I






OEBPS/Image00005.jpg
ES

-
]

4

—>

FEARLER

%

EE—

5
T
s

4

Sk
A

wlfns—>| o
i

1
Fs





OEBPS/Image00085.jpg
Bl

Bl Sk 1






OEBPS/Image00206.jpg
FEREW el KE ES HiANE | BF ]
ACCILOANSTATUS | VARCHAR2 2 Y M AR
ACCLOANID VARCHAR2 12 PK K
INPUTMAN VARCHAR2 | 10 Y
LOANAMOUNT NUMBER 10,2 ¥
MEDIAFILE NUMBER , 0 Y
RECIPIENTID VARCHAR2 | 10 I
REMARK VARCHAR2 | 300 Y






OEBPS/Image00006.jpg
m

fcun
e

i

P R Eeis heFseil

B i it

e

vl it

Bl | A AN AN

5t i 5 £ i [0 [ £ | | i
i | | (| el | E] | || ]| 2
i fa | H b || ||| |
p5y B | w | | B | B ||
s et i B i) i

;m lﬂJ i MEEIRE






OEBPS/Image00084.jpg
W 1

u

i fi F G
log 1 0l.rdo

i fi F G
log 2 0l.rdo

i fi F G

dsms i

log 3 0l.rdo

il S T fil RS
log 1 02.rdo log 1 03.rdo

il H S il RS
log 2 02.rdo log 2 03.rdo

il S T fil RS
log 3_02.rdo log 3 03.rdo






OEBPS/Image00205.jpg
FEREW £ KE ESS BiME | =F AR
. A7 % (5 DS_ACCIDE-
ACCIINFOID VARCHAR2 | 13 Y

NTINFO %)






OEBPS/Image00003.jpg
L

W ASATH

3

e
#

il &
BUITEE

T
[ERLe

HERAEE
A R






OEBPS/Image00087.jpg
DBA_* A A 4
ot G £

ALL_* A7 KHI T AT
iSRSNI EPES

USER_* A7 KCHI P FiiAT
ERUE LIRSS





OEBPS/Image00208.jpg
FREW

%

KE X% ZNE | B2F 5 RA
ACCBOTHTYPE VARCHAR2 | 3 PK TSt 42
ACCLEVEL VARCHAR2 | 3 PK SEVEG (“FUL# (¥ ACCLEVEL)
ACCRESP VARCHAR2 | 3 PK SESAT (“FULE () ACCRESP)
POINT NUMBER Y VN1
SAFEMILE NUMBER Y WA A A B






OEBPS/Image00004.jpg
B
=
e =
R *
a7\
e -
<@, 9]

LA

X

o

X

H

X

#





OEBPS/Image00086.jpg
Hef i =
GUBT—PFRzM)  (EERzEm,
T RERS 2R SO






OEBPS/Image00207.jpg
FRAR 3 KE S BiNE | =F L]
OPERATEID VARCHAR2 | 13
OPERATEEMPID VARCHAR2 | 20 Y =
OPERATENOTE VARCHAR2 | 500 ¥ il
OPERATETIME DATE PR E]
OPERATETYPE VARCHAR2 2 T Befpeil (TR ACCLOANS-

TATUS s # ACCSTATUS)





OEBPS/Image00079.jpg
IEHLEC S
W%W%ﬁﬂ#—*ﬁ%l%-%:

IEAIL L fil H A5 S0






OEBPS/Image00200.jpg
(%)

FRER HR KE | *% HiNE | =2F iR
DRITEACHER VARCHAR2 | 100 Y ARG T, 240 < T
EMPID VARCHAR2 | 10 PK LG T4
A BLEE %, MU G_EMPINFO (6t

EMPNAME VARCHAR?2 12 Y | CHOREGRZER) iR Tk, 15

HyICAA]
EMPSEX VARCHAR?2 4 Y rlBILE )
EMPTYPE VARCHAR2 3 Y JH TR
FPHONE VARCHAR2 | 20 Y [ 5 FL 3
VPHONE VARCHAR2 | 10 Y SN RER T
DEPID VARCHAR2 | 14 Y 5
GETLICENSETIME DATE Y AL, BRI xxxx-Xx-XX
HEALSITUATION VARCHAR2 3 Y i
INUNITTIME DATE Y B ]
INDEPENDDRIVDATE | DATE Y T by By )
INPUTTIME DATE sysdate Y EINGI!
PROTITLE VARCHAR?2 3 Y Ll BEATFR
QUASIDRIVETYPE VARCHAR2 5 Y 2, 4
VALIDDATE DATE Y A5






OEBPS/Image00199.jpg
FRAM el KE | X% HiME | BEF 3R
ANNREVIEWMON VARCHAR2 2 Y SEH £y
APPOINTOUT VARCHAR2 1 Y A
CHATEMPER VARCHAR2 3 Y PEAR IR
CHRDISEASE VARCHAR?2 1 Y g
DRIADDRESS VARCHAR2 | 200 Y FREAEAL
DRILICENSE VARCHAR2 | 100 Y i
DRIOPERA VARCHAR2 3 Y
DRIREACTION VARCHAR2 3 Y






OEBPS/Image00001.jpg
(%)

HERE

FIBAMHEER

RE R
(32ip)

IRERHA
(i)

#7a
LRI

T fif Oracle ¥4 42 A iE 6. HfE R85 OHIAE,
Oracle B SOk, H L IAGIE

SR PRI PSRN RS . B R BRIV P B
R A i, SN EE . BRI

™

FRIF RGN GAUR
HARRGARAGEE T EICAE A
el AL A0S BRI

TRARAEET . IR
R SR A GRS A

FEA L A ERR =R R
SR @B BT RGO, 1

8
A O S

Tt Oracle (5 ¥ AIRLE
TR Oy SR AT
TR 4 Ay i

i (/A 1964, SRR
AT A T ik

SR P AT IAY IBEBLAS () SRS
PR
1 AT LAY DR B SRS

)

TR AR RS 23

SRR (I, (IR . (9 UE .
HlRIRs)

T A A

i,
o R
A

i,
Wi
PR

TSRS (RMAN) f9HEE AR
T RMAN e SECRH Hifn e
T 1§ RMAN {6 {3 IR SR e ik

ATEE,
1 7 R

o

AT,
T %R
AR

$ont
ROIHTREL

SRR TG
SRR T G B
SR RIESS il B

o

TR AR LS T
ST S B B R R I R A F

T E-R ESAROC R BRI ik
TR RBA AR Ik

4510 3%
Fefty Ok K el
kis: !

Jfit Oracle AYEARAAY
REATH (R, T, MER)

AR A TR, ARRER

AT RS

Tfif Oracle %51 (915

T Oracle 73109432

SR AN . i, ITCRNBR

AR
el e

FRAR A 7EHE R B
FUAF £ AL
HHE S R BB, AEERAR. SMRZR. kY
AL, 2

SRR R






OEBPS/Image00002.jpg
(%8)

FIBEERMYFER

IRETZHE
(32i¢)

TRETZHE
(Z31)

CAVED
Arifiil

SEPRBI A A (Y HEAR T
SRS AR . ARG A A

2

1

H

SR R B %, AR AL PR . FAr R gL, H
PRERCRIVE At PR
AR CASE i Ay i

FHLAR AL P AR A
SERMEROIEE . Bk, MBR. AR

#1335
PL/SQL i F2 5l

F TS S
SR Y S 5 SO

T fif# PL/SQL #iFitik = 45
AR PL/SQL AR i ZE LRI ik (9 i FH
A4 PL/SQL itz AT ki il

il

4R PL/SQL i FE 2, (LR 2 fhpsitl . ARFRE ] HoAbds

FRF PL/SQL (TR ¥ &
SRR eI, A
UFF R TSR A
T st PR R 2 5

FRi PL/SQL &

SR QI AR

5514 %
PL/SQL #i FEilkfy

Ffi PL/SQL M1 5 AbF & X
SR T A ik

FfiE PL/SQL HrilfERiry & L
SR B bR Y
4R b bR Y

e fih Kz 45 ) % L

AR M K B 09 QU A
HR AR SR &

T fift S S A AL TR 7 s






OEBPS/Image00000.jpg
y RERAE | RERE
HENE EIERMBEER (mip) (52l
How TiR%E B 1
R0 BT RRGARIMTIT R WS SMT . BT SRR 1
Om:ﬁ%(;; g | T Onele it RS |
T Oracle B RALKR R A, @I (Instance), 4L ’
AR, BFERRIX. JIJF"‘MH
X, Bk 1
ot FE Oracle KU VI BEAFRELSH , SR LA T ZSCIFRE TN
Oracle BUWFEMRR | Hi, RGBCSCHE, TEMOH RS0, Fblscrt, AR %5 1
ik it S, N4t
Hfif Oracle 7T % (9 JC #ESEF, (245 PMON. SMON. DBWn,
LGWR, CKPT 1
rm JUAMliBER, f15% ARCn. Dnnn, RECO, LCKn
3 racle 11g B FEAT IR R G0 4e 4t i 1 1
AR TR {51 Oracle 11g TEAYMEN, 4% SQL*Plus, KRR 1 (e
Al LT, Oracle A5 FLAS . 4R TR iR A E)
T3 B s fi@};‘?ﬁﬂﬁifﬁ’é 4 (i
) A ey i SR 7‘!1; 2
Ha4TE T L BTN )
B3k Oracle it IR B EOC IR B K N 2
TR I 3G PR Y LR i 2 1
T R A A g R b
i S 1
SCAFRITIRERINZR i 1
SRR, Ay, B5Eh. MBRAN N
WS Hf T H SR DIRE R 25 ; i
fediasit SEPRTANE AP BOR B AR . SRR

0] e
(AT, RN, SEECRIBR

SCPRRRIEE, B, Bsh R

g

f'i' BT I A

UL AR A T i






OEBPS/Image00092.jpg
SH&

L]

USERID

BUFFER S0 St R BT PR X KN, AT R R

FILE HE T RS 2R, BRIA SO 44 S EXPDAT.DMP

LOG i Y RS 4R

FULL A RIS S, (0 YN, BIAMIA N

OWNER B PR, SEE RSP, 24P %2R S

TABLES ARG, W SR NRRIR T MR, e R
%o BWEEGE RA . R ZARAZIEL SR

QUERY S

ROWS R, Y BN, BIAEN Y

COMPRESS PEAB A, D Y N, BN Y

GRANTS PR S AR, (i Y SN, BUAMIEY Y

INDEXES A RS, YN, B Y

PARFILE Shar A BECUE

I — C i, REE SRS WA, AR 4 Z ) HEE S5

j TRANSPORT TABLESPACE #41i {ifi ]

TRANSPORT _TABLESPACE

RIME N N






OEBPS/Image00213.jpg
FRAR HR KE B3 ZiNE | =T A
CASEID VARCHAR? | 15 Y S
CASETYPE VARCHAR?2 3 Y FOP (P
CERTAINTIME DATE s i i)
DRIVERNUM VARCHAR2 | 10 APLT S
D VARCHAR2 | 10 PK %' (SEQ_DAID J¥41 ki)
POINT VARCHAR2 | 3 Y WA S
SECMILE NUMBER 12 Y WA 2 A A T





OEBPS/Image00091.jpg
X GALR
i WA jiii////” e

select on select on select on
scott.emp scott.emp scott.emp
B A5 A A A B A c
AR
select on

scott.emp





OEBPS/Image00212.jpg
FRAR £ KE B ZiNE | =F 38R
DRINO VARCHAR2 | 13 PK ARLT S
PUNISHMILE NUMBER 12 Y FUBRI 2 AN






OEBPS/Image00094.jpg
B A |
INDEXES R A FARL, (HR YN, BIMERY
PARFILE FEEALIR A T AT A B RO
TABLESPACES AL i 32 25 18] (B P il FH 9 28, iR 5 TRANSPORT TABLESPACE 4 it
i, TF.LEVﬂ%mlZzﬂ.,)fnﬂ:f.w
TRANSPORT_TABLESPACE AL 73 MR P 28, R 6 S A AL i ) 32 25 () e 8, (i
Y SN, ERIME JJ\

TTS_OWNERS LS R AR D R 28, R P T AL i 32 s ) S Bl iy Fl





OEBPS/Image00215.jpg
FRAEMR B3 KE ES ZNE | =F BERA
DRILEVEL VARCHAR? | 20 PK A B L
SECMILE NUMBER 12 Y g5 4o A






OEBPS/Image00093.jpg
R

USERID FRE T AR P14 s T

BUFFER BRI A28 wp X /DN, DA Ry

FILE BT AR Axllqu?' BRI 44 ) EXPDATDMP
LOG A A 1 0 RS A R

FULL TRE AT .Lr-/\m/r‘.T B3k, 0 Y BN, BRAMEN N
FROMUSER B T SO S A IR A H P 44 91 3%

TOUSER T E TR 4 -Lr-/\IMH—J J14,, TOUSER 5 FROMUSER H] LA ]
TABLES BEEFANE, ZAR[ZAHIZ S0

ROWS TR AT %r/\?éillmiimfﬁ i YN, IAEHN Y
IGNORE SRR G ZMGB R A, (0 Y N, BIAMEA N
GRANTS TeE A ANBR, (Y SN, BMEh Y






OEBPS/Image00214.jpg
FEREW i) KE X% ZAE | =2F R
EMPID VARCHAR2 | 13 Y APLT S
EMPNAME VARCHAR2 | 12 Y wlHLEE 4
DEPID VARCHAR?2 | 14 JIT I 4 BN
RECORDPOINT NUMBER Y 4y
TOTALRECORDPOINT | NUMBER Y JEIBIN R Tid oy
STANDARDPOINT NUMBER Y R TRR g i
POINTTIMES NUMBER RUILEIN €
REFDATE VARCHAR?2 8 Y
SECMILE NUMBER Y






OEBPS/Image00096.jpg
€U C:\FINDOTS\systen32\cmd. exe

Inport: Release 11.2.8.1.8 - Production on ZHN 98 22 21:26:0veers
Copyright <(c)> 1982, 2089, Oracle and/or its affiliates. A1l rights reserved.

EF#F: oracle Database 11g Enterprise Edition Release 11.2.8.1.8 - Production
With the Partitioning, OLAP, Data Mining and Real Application Testing options

RSAMIE cves/nod: no > =

S f4: EXPDAT.DMP> c:\ds_driverinfo_bak.dnp
BABARIPE AN RN 819> 30m0> |
ZHFAEEE EXPORT:U11.02.00 AIRRANSIHIT
B e
HTHROHFE. DHECRER <vesmod:

SR Cves/nod: yes >

SAFMIE Cvesmod: yes >

%]{\h G Cyes/nod: no >

: dsuser

RS HE & B A e —

ﬁ)\a <> BHE <r: p> MEHE . R

0 pevemn BHAINE] vevern

DS_DRIV| I8
rszsatwg}\ amE, AT






OEBPS/Image00217.jpg
FERER 30 KE E33 Al | =F AR
CARREPAIRFEE NUMBER 11,2 IR GBI (2l
DEPNAME VARCHAR? | 64 ¥ 7 4 BA A B
DISTRICTNAME VARCHAR2 | 100 Y | X4
DRICHARGED NUMBER 11,2 GLIEES
DRILICENSE VARCHAR2 | 100 Y | HE S
EMPID VARCHAR2 10 Y | LTS
EMPNAME VARCHAR2 12 Y | AL A
GETLICENSETIME | DATE Y | o ]
HANDLEDEP VARCHAR? | 250 Y | abFHL
D VARCHAR2 13 Fe GLBERER)
INPUTMAN VARCHAR2 10 Y |RAZRLY
INPUTMANNAME | VARCHAR2 12 Y | RAHES
INSCLAIMFEE NUMBER 11.2 {RB I (A
OCCURORIEN VARCHAR2 | 300 Y | &
OTHEREXPENSE NUMBER 11,2 b3z i
OTHERINCOME NUMBER 11,2 JCAlA
PLATENUM VARCHAR2 10 Y | s
ROUTEID VARCHAR2 14 Y |kt
SAFETYMANID VARCHAR2 | 100 Y |[#4eRT






OEBPS/Image00095.jpg
1 C: \VINDO¥S\systen32\cad. exe

opyright (c) 1982. 2889. Oracle and/or its affiliates. A1l rights reserved.

= Q]: Oracle Database 11g Enterprise Edition Release 11.2.8.1.8 - Production
ith the Partitioning, OLAP, Data M: don Testing options

ER AR AN : 4096 >
SHHICHE: EXPIAT.DMP > c:\ds_driverinfo_bak.dmp

KOECRBNIEERD. U P 3 OTOD: U > ¢ |

FHBBIR <yossnod: yos >

X <yes/nod: yes >

EM. HEREE. ..
<> X <T: P>: <3 RETURN JRHH> > ds_driverinfo

tﬂgi > afﬂz a: m: <&°§§m‘“""3‘gﬁﬂﬂ 2192 ff






OEBPS/Image00216.jpg
FRAMR HR KE E3A ZhiNE i8R
ACCBOTHTYPE VARCHAR2 | 250 Y | T
ACCCHARACTER VARCHAR2 | 250 Y | et
ACCCONTENT VARCHAR2 | 1000 Y | Hhohg
ACCINFOTYPE VARCHAR?2 6 FHCAER: 0 (45%) Bt 1 (ff 30
ACCLEVELOUT VARCHAR2 | 250 Y |
ACCLOACTION VARCHAR2 | 200 Y | HdohR
ACCRESP VARCHAR2 | 250 Y | HGHE
ACCROUTETYPE VARCHAR2 | 250 Y | Rk
ACCSTATUS VARCHAR2 | 250 Y | Ml CAER ARG
ACCTIME DATE Y | Fhck AR
ACCWEATHER VARCHAR2 | 250 Y | FHHRA
APPOINTOUT CHAR 2 Y | REIE
BUSSHOWID VARCHAR2 10 Y | ARG






OEBPS/Image00098.jpg
FLASHBACK _SCN

SCVFALE T T BRI I IR, 5405 SN e 200 e Bl

FLASHBACK TIME

FUVFLE S R I DA Il e, b RS i ] 9 il . 5 FLASHBACK_SCN
AHE IR (]

FULL AT AR, (0 Y BUN, BRAN N
6 T P B 1 R o R S R AR DGR 4, IR EXCLUDE 2804
INCLUDE - 2 = 3
EXCLUDE Fil INCLUDE A [ {ifi FH
JOB_NAME 0 TR T Pl 1 4 B
HIE Sl GBS PR, BRIAZ B export.log. {iiIE K LOGFILE=[directory
BEEE o.l?jecr:]ﬁle_uame. Hr}r directory_object 5 H 5% 4244 K, file_name 15 T i [
4
H ot 4
NOLOGFILE lf‘t_ffﬁréﬂ‘-’['-“w“j’”"'* HakscfF. BUAEA N, Rkl (08 Y Rn bl s B
&
PARALLEL TRENAT SRR TR 8, BN 1
PARFILE RIE BB
F T8 S 06 5 Bl ) where 5. flFJE3Cl QUERY=[schema.] [table_name:]
QUERY query_clause, H:t} schema H 455 /%45, table name Hl T4R5E %4, query clause
FH T4 52 2 AR 1)
SCHEMAS B ARG, BRI M S R
STATUS T R G iR IR, ERIAE N 0






OEBPS/Image00097.jpg
BHE

i)

EAER) A AT Y IEAEIE AT EXPDP fEMk. 0] %5 ) ATTACH=JOB_NAME,

ATTACH JOB_NAME #f5i2 S: il 4
GONTENT RS A AR R ORI (LR SR 40E SO R AR T A, %t
I f9{8 53] & DATA_ONLY . METADATA_ONLY fil ALL. ZKiAfiil ALL
DIRECTORY R H AR QPR SHBE SCE, F RS SQL St Tt
16 5 H b 5% i om0 & BR, BRA & FR N expdatdmp, fff H B X N
DUMPFILE=[directory object:]file name, '} directory object HERISOE TN
BHREE file_name H 1[‘?'&71552, 1?:“1 iifq‘i’: 7’1||%4 AR E VL‘ duecmwy ob_]Ject }—HLrTlT |lIIn - ’r‘JﬁUjH
DIRECTORY Z4(fi5 & 19 H 5t % 4
il 50 1 ol 9 5 1 SO K/, (i BT g BLOCKS 5% STATISTICS., i i
ESTIMATE BLOCKS itf, 3 THl A/ MO B0 S th 30 Ao 8 % STATISTICS i, R

i MR GIGE T ROR TR S SR, BUA(EE BLOCKS

ESTIMATE_ONLY

PERES SO RN E S AT St (IO Y BUNL (i Y i, 7E5ER il
Xt ST o L, ARBAT SR (5 N, ASOU S ST P A
2T T 4 BRAE A N

EXCLUDE

HlEBR AR 5 4 S R 4
clause], 1 object_type FH T4 %
H ARG . 3 TR R lA 2

ﬁ: HIE ;K ) EXCLUDE=object_type[:name_
<, name_clause [ T4 5 B4 EBR
15 A HOC R A AL 4






OEBPS/Image00218.jpg
FRER £l KE X% NE | =F AR
ACCLEVELIN VARCHAR2 | 250 ¥ = eS|
ACCRESP VARCHAR2 | 250 ¥ HMTHT
AFTERSUBSECMILE | NUMBER 12 Y Al ER MRS /NI
CASEID VARCHAR2 15 X F4'
CASENAME VARCHAR2 | 250 ¥ e SIS
CERTAINTIME VARCHAR?2 7 ¥ SEPESE 3T
DEPNAME VARCHAR?2 | 64 ¥ T I8 G- BN PR
DETAILCERTIME DATE 5 PEE BT IR ]
DRIVERNUM VARCHAR2 | 10 AHLT
EMPNAME VARCHAR2 | 12 Y ML S
LASTMILE NUMBER 12 Y SR/
POINT VARCHAR?2 3 ¥
PUNISHMILE NUMBER 12 X
REALTIMESECMILE | NUMBER 12 b'g
ROUTENAME VARCHAR2 | 50 ¥
SEX VARCHAR2 2 X
WORKAGE NUMBER 8 X






OEBPS/Image00209.jpg
FRAR 3 KE kR BiNE | =F A
ACCID VARCHAR2 | 13 PK HHUS
DIAGNOSIS VARCHAR2 | 500 Y LW
HOSPITAL VARCHAR2 | 50 ¥ Hoh Bk
NUMOFPEOPLE NUMBER 10 Y PN
WOUNDTYPE VARCHAR2 3 PK il






OEBPS/Image00090.jpg
RGRR
mlioy

create 1able create table create table
HIF' B #5¢ A A M B IaNe

AR I A

S ~_

create table create table





OEBPS/Image00211.jpg
FERAR 3] KE EFA ZiNE | =F i8R
CURRSECLEVEL VARCHAR2 2 ¥ AW LR L
CURRSECMILE NUMBER 12 Y K S/ SR NI
DATEMONTH VARCHAR2 8 PK i)

DEPID VARCHAR2 | 20 Y LT R 4-BA






OEBPS/Image00089.jpg
3

DBA

Lo RS






OEBPS/Image00210.jpg
FRAR HKR KE EZS ZNE | =F AR
DRIID VARCHAR2 | 13 PK APLT
MILE NUMBER 12 Y R
MILEDATE VARCHAR2 | 10 PK Hi (OG0 6






OEBPS/Image00067.jpg
dulproduct\1l

2REIEES: dsms hangzhou.com.cn

Oracle EBF:
SID: dsms






OEBPS/Image00188.jpg
[Tost Tind ] =iBix|

(&8 File Project Edit Session Debug Tools Macro Documents Beports Mindow Kelp 18] x|

i @B ANRBEERBOY W EBE
& &[2|8-0  yumimn

fofler | Trace |

204

1 Imported Fixed Users

Y5~ joatsiney 1[ |create or replace procedure STATIPERSONACCOUNT (refdate in varchaa
m begin
S8 =
0 druscr@OSHS_HZ % 4 v_depid g_depinfo.depiditype;
s V_DEPNAME g depinfo.depnamestype;
= 5 v_dricount  number;
L) CILES 7 v_punishedman number;
_ Objects | Fies | 8 v_currdate  ds_drimile.miledateitype;
Ct-N4n s CURSOR ¢_dricount is

e R ReNT e < | o select t.depid, ©.DEPNAME, t.dricount from v_s_statworkdri
1l | pegin

vy objects =1 12

e search text — | 13

currdate := refdate;

i B _aricount

@ STATIPERSONACCOUNT B & S i

- (& Packages 4] 1

(11 Package bodies

& Feks " ScipL) stalpetzonscoount |

E}f;;j:"‘“ [Variable IVelie | [Callstack |
% = [STATIPERSONACCOUNT [Line 14] _delete from D35 PEF

e el TATIPERSONACCOUNT [Line 14]  delete from 05, 5 PE

[Line 3] statipersonaccouni(efdate => refdate).

window st | Terplates |

= Program Windom - EdR source of procedut
est Window -Sci for procedure STAT! o g5 g7 | 023 v dsuser@DSMS_HZ |Executing...






OEBPS/Image00066.jpg
#f0racle Net \app\hdu\product
XPHE) B @S MR
%2 Oracle Net BiE
SR
Sm=xr
IR dhE
O

- Pl

W [Tepip
L
O

I izt S AT JServer EE
(FTETRS Oracle JServer £ATH 8.1.5)






OEBPS/Image00187.jpg
[Comnectons TN\ T3 3] Tostsort | DB Dt | Satstice | o] Tace |

iRk

e B8 | lmo-
0 Inported Fired Users
[begin
&
a HED:L::IGDSMS_HZ ' 3] n:l-:atlpezsunscu‘uunt {refdate => :refdate);
4| |ena:
o8 x
1 Objects | Files
Ce=Ni4
<CURRENT USER > -
My objects o §
73 Functions.
= /3 Procedures |
+ @ STATIPERSONACCOUNT
(20 Packages Ve A SR
= Ceo W i AZHUN
530 Types
o E Lo e < [0 vereie TTyee Value
» ¥ | refdate Stiing ~ [2010-01
i =
 Window s | Templates | :
Program Window - Edit source of procedul
[= Test Window - Sciit for rocedure STATI = gy 1.7 | ~ dsuser@DSMS_HZ






OEBPS/Image00068.jpg
Oracle Het Configuration Assistant: RGARRE, WERGENE 1 x|

IERRZATRINEFFEIEMENE U RERZESZHIRF. B8
HETNET HERRETE.

ARGENE BRI
NIS 518065 >
BR@E

BiiEEeS <] 1






OEBPS/Image00059.jpg
Oracle Het Configuration Assistant: MBTEEFFECE, KO

i

R

BT BIERE Oracle BUBE, LARE
Oracle Net §597#2F. Oracle Net Configuration
Assistant Al A TR0, EHECE, Ear-SmHERE
WA,

TRERE A T IE:
® Fhn
C E3HRE
© s

C Ens

< E—5® TN P)






OEBPS/Image00180.jpg
Broject Edit Session Debug Tools Macro Documents Reports findow Help =181x|
213 (s mB|aspereaalr B BB
Q- B 8 &8s &2 |8
[Comnections 3 7 - X \AL | ouput | statsis |

s ? =4 $isegiss _ [Rieet ©-%, t.rowid from DS_ACCIDENTINFO ©

3 Imported Fived Users
B (3 Impotted History
(1 Recent

+ © dsuser@DSMS W

T, IEREBM Y

B-e+ 'D‘ n e ¢ m|sa- 1. s

Il |ACCBOTHTYPE __[ACCCROSSROAD __[ACCLEVELOUT _| X ﬁ‘
10 003022000
I {4 001004
i e 2] || 0 004003 [ i H
<CURRENT USER > ~| 40 002001 0 THEERETR 0T
T a— | L] 005000 0 ETLBEE=RD
| B0 001 0 EEER RS
e e e B0 005000 BT LB ITR BRI E
Taties =[] 84 001001 AR =k
= EB DS ACCIDENTINFD || g0 004003000 RULFERERS LA
i%gg—ﬁggggﬁx:ﬁf | 10[4 002 0 AFRMAME
S ACOLOANDETA 1113 005000 LB S
o ACCILOANINFD o A 3 001000001 R AT
. - | SN[ 002010000 A R R
———— || 4] 002021 LIEREER B [ 1H
[Wndow st oax| [ 150 005006001 R B AR T
Window lst | Tempates | |__16j0 005005 gﬁ?éﬁgﬁ
2 50L WindowEdtdataartabie D | | 170 004008001 RO
SGL Windon - Editdata oftabl D! e qnneo) ?ifjﬁﬁ‘?ﬁg
1ain nnonn? k23 1hi in} =
K —] >

[ 006 v dsuser@DSMS_HZ aceloaction, varchar2(200), optional, B






OEBPS/Image00179.jpg
&F PL/SQL Developer — dsuser@ISES MZ - [SQL

=lalx

5 Eile Broject Edit Session Debug Tools Mecro Docunents Beports indow Help ST
NEs-8 aB Y@ A BEERLT B EBE
Q-3 | R EIRAR:E
[Comectons "o @ x] SOL_| ouput| tasics |
Cd =4 [Felect £.%, t.rowid from DS_ACCIDENTINFO t
(3 Imported Fived Users
(2 Imported History ¥
B Recent
 © dsuser@DSMS U
@ e+ = | H @ # @ 8-
= ACCBOTHTYPE _|ACCCROSSROAD | ACCLEVELOUT __|ACCLOACTION -
M:_im‘ » 10 003022000 SRR TR 4
obpaslre 2]4 001004 T—ER1H
Cd =LA 30 004003 i] B LTS R B
[<comrent user> | 4/0 002001 0 TR EREE TR 2905
I — 5|9 005000 0 EF LSRN
[ 80 01 0 REMEIRES
< — |70 005000 g{gﬁzmﬁﬁzmﬁ
- () Libravies <] [ 8|4 001001 3
+1-Z1 Diectories = 30 004003000 R TR S LEEH
T ?éh:; _ACCIDENTINFO M < goz 8 ;ﬁﬁ%gﬁg  EE
2 I 005000 R thi
£ g8 DS ACCORMWEAD, | S 001000001 ERBRERILD
. @ g 05 ;[:l 7} 1300 002010000 AR ER O
= 14/0 002021 R T 10
[Wndowist —— oax| 150 005006001 MR EHET
 Window It | rempistes \ 16/0 005005 gﬁﬁé?g&m
= SOL Window - Edit dota of table DE 170 004008001
SOL Window - Edit data of table D! \ 180 T §§$§§¢?{§§
1 nnann7 £’ 1l {n}
1aln _[_l

006 v dsuser@DSMS_HZ

1453 rows selected in 6,64 seconds





OEBPS/Image00061.jpg
Oracle et Configuration Assistant: SINTEFRE, EFH

{ERTNEE RS AR TR PR R, RS RER
B, B RS ERENhRR S R AT R R
E.

AR JEFERIDIS

TCPS TCP ;
IPC J)
NP |






OEBPS/Image00182.jpg
Edit data of table DS_J 1 =101 x|
& Eile Broject Edit Session Debug Tools Macro Documents Reports findow Help =181

Ne-R &aa smB(arspEreran mes

Q- B |8 &8 & 2|
Connections 0% x| SOL | oupt| statistes |
Ce =& select t.®, t.rowid from DS_ACCIDENTINFO t

(20 Imported Fired Users

5 (23 Imported History 1Mk, INBRiE
(23 Recent

# 2 dsuser@DSMS ¥ = — - —_

PR Y R £

Objects ofx L T “‘ L ". ﬁ_,_?,‘k A
AOhleds Files | T HIUUll :u " E.m =
[ e 0 004003 0 B LR ERR
<CURRENT USER > - 0 002001 0 TR ERETR2005
T 9 005000 0 HTLgERED
a 0 001 0 RERBEIEES
[rerseachter. | 0 005000 ET BTN E
-3 Tables ] 4 001001 BRI — g
= EH DS_ACCIDENTINFD 0 004003000 B FERA S LR H
sl cinnce ﬂ L
b 3 005000 Bl i
i DS 3 on10ooot R AR LT
= o 130 002010000 AR R O
R — 14]0 002021 R 10
[Window st o8x 15(0 005006001 W R R T
Window list | Terplates | | [ 180 005005 Eﬁﬁiﬁéﬁgﬁg
= QL Window -Edt deta of tableDE || 17/0 004008001 FRpLE R
AR 0 003008002 R H BRI
o A

[ 006 v douser@DSMS_HZ laccbothtype, varchar2(3), optional, FERETIR ( —A43,






OEBPS/Image00060.jpg
Oracle Het Configuration Assistant: KOTEFRE, SNEFS

BT EIER Oracle BIBE, LA MIE—
> Oracle Net BUTI2RF. &5 AZAIRBAOMITIZE
ROBT:

HUTIERFE: (MYL

FERY

)

R ()] F—HM) > )






OEBPS/Image00181.jpg
PL/SQL Developer — dsuser@D: Edit data of
(& File Project Edit Session Debug Tools Macro Documents Reports

Ne-alaa Lmom| A
Q@ | |8 & s &
| Connections 0@ x| SOL | Output| Statisics |
] select t., t.rowid from DS_ACCIDENTINFO t
(0 Imported Fived Users
£ L Imported History LA 2. FERTRLE % (SR B i
=20 Recent
% S dsuser@DSMS
H-le Iﬁ L
-y ) 7AccaoTl—rrYPE __|ACCCROSSROAD
objeatsfries| 10 003022000
[ e 24 001004 H—ERITH
<CURRENT USER > - Ell 004003 0 BRI AR O
vy objects - 4]0 002001 0 TR EREEATRE 2005
5(9 005000 0 BT LpEERED
— | 8jo )] 0 EERE I RES
- 700 005000 BT BT R SR E
DS_ACCIDENTINFO 84 001001 TR — 3
« BB DS_ACCIDRAWBACH 310 004003000 RmEgERE LgEH
% i 02 cobrAvA 10/4 02 o EHBIAML
g DS_ACCILOANINFD L 005000 T LT ERHE
R ~ e .- 12[3 001000001 FEZEPERAEREL T
 — 130 002010000 TR RS O
[Windowkst o ax] 14)0 002021 SRR AT 1E
 Window st | Templtes | 15(0 005008001 WRERIR LT R [T
= SQL Window - Edit data of table D 16/0 005005 KRR S
- = 170 004008001 ELFEEED
I aln nnannanng A
K —

HOIE [ 005 v dsuser@DSMS_HZ 11453 rows selected in 5.516 seconds.






OEBPS/Image00063.jpg
Oracle Het Configuration Assistent: MOTEFACE, BEMEOER?

REMES— 1 HIiEF?
I

L=

mE 2 ) < 5@






OEBPS/Image00184.jpg
T IRAR:RAE

1 Imported Fived Users
420 Imported History
50 Recent

S dsuser@DSMS_HZ L

Objects oax
_ Objects| Fies |
Cr-H&kh

| <CURRENT USER> =
[y objects. )

=/ Tables <
& FE DS_ACCIDENTINFO i
BB DS_ACCIDRAWBACKINF o,

‘ ¥

_ Window It | emplates
/= Command Window - New

Dialog | Edior |

003022000

o
4 001004
o 004003

o 002001

B 005000

o 001

o 005000

4 001001

o 004003000

00z
005000
001000001
002010000
002021
005006001
005005
004008001
003008002

Connected to Oracle Database 11y Enterprise Edition Release 11.2.0.1.0 __A_’
Connected as dsuser@Dsns_Hz

SQL> select * from ds_accidentinfo;

ACCBOTHTYPE ACCCROSSROAD ACCLEVELOUT ACCLOACTION

RARES P H 1BE O
H—ERI10

B LB I R B O
THERAERTH09
KT LB E =D
EERE IR E T

FF LS 2 TS # A T
AT = 5
BLABREG LD

R e A ME

FF LR aE £ HHE
EHRHALHILD

B it O
LEEEEETII0
SR EIE LR TO
T A 8 SR
RLORESHEE D
FELSHRMEO

=T [0 [TRM [FDB |/ [APR [HDG 11" [m » v dsuser@DSMS_HZ

11453 rows selected i





OEBPS/Image00062.jpg
Oracle Het Configuration Assistant: SIDTEFFAOE, ICR/IP B2 1

WO IR AR A TCPIP #7052 AR O S Rk et E 4l
AR AR 5

C EREEROS 1521

® RS~ ROS: 1535

LU N e






OEBPS/Image00183.jpg
&8 File Eroject Edit Session Debug Tools Macro Documents Reports Findow Help

e | 8

3.9, AT
= L% SQL i)

s me #arspEEaaoln

Jasa\?\a-;-

(00 Imported Fived Users
(3 Imported History
= (3 Recent
'@ dsuser@DSMS ¥

Objects oax

SGL | Quiput | Statstics |

select *
from DS_ACCIDENTINFO
where Acchothtype='0';

select * from DS_ACCIDENTINFO:

 Objects s |
o . R
T

+ B DS_ACCIDENTINFO
® E DS_ACCIDRAWBACH

DS_ACCIDRAWBACH
« B DS_ACCILOANDETA

g DS_ACCILOANINFO +
el —

_ Window lst | Terpletes |
= 50L Window - select * from DS_AC

1. 445 SQL itk
2. T SQL i)
(415: SQL Window '} HLAT

-SR], AR, REELEIEIN)

0 e

-0 | v dsuser@DSMS_HZ. 11 row deleted in 0.016 seconds






OEBPS/Image00065.jpg
=Dl x|

THE BEQ FEQ BHO
s | BERBR| > v »

fereem

OracleOraDbilg homelTHSListenerNIL SH__ RE | BRH
Network Location Awareness (NLA)
@ Network Provisioning Service
SNT L Security Support Provider
#40¢Fice Source Engine
yOracleJobSchedul erdsns
&40r acl eMTSRecoveryService
&40racle0ralblig_honelClrAgent
Oracled) TS
&0racl eRenBxecService
& 0racleServicedsns

LIRS
EEHHBRS

& Perfornance Logs and Alerts [
4Pl and Play #®.. BB#
&Portable Media Serisl Nunber Ser... Re Fa

\7 R’ ABE/






OEBPS/Image00186.jpg
& PL/SAL Develop
@ Eiis Erojest Lt Gomicn Dis Tods fuers Dpemimts erts findew Bily

~leix|
lsix

re-E|leal- $ moe
a-|[sl | RS
Comecions 14101 L) @ STATRERSDNACEOUNT |
A
cE=4 (81 x| [Eod seston] [Slet ] Deckmton]  Coar | ekt
(1 mpored Fxed Users
ﬁ;}mia:e:;m;y“ B P [ rerre o reniace oo STATTRREICCOIT (et 10 vy =
oS B
-2 dsuser@DSMS_HZ WERIES,
© duser@nsus Hz % i o o8 e T
s VOERIMIE g depinto.epmenescynes
¢ icicoud e R
o 20| ’ o e RTTER.,
| Ohede] s a VrvEmANE g aepinto.emmesescyver G hiGE (G
i 9 iourrdare  sdghiiERietiedesetsmes
[ ———— 0B ot o
My objects. I 12| = Eey
e 1
1l || v curraste = refaate;
= 0 e e = 15 delete Trom DS_5_PERSONACCGNT © where ©.cercainsime = v_currdaves
9.3 Fecyle tn =
i varicoue =0
918 Funcions -
Packages 1 open & dricount:
Package bodis 19 seton 5 arsoount
STy 2 into _depid, v DERNAKE, v_oricounts
. oo o 2108 wnile ¢ aricouncstourd loop
(3 Trigeers 22| v_punisheduan i= 0;
b . e sziect count It2 DERNALE)
doni cax
Window it remplts | e
[ Fogen Window it sotce proned | 11 PLAGLSB1 Sttemontnacd
15 PL/SQL ORA00342 FEMEITFE

=Fhs

~ dsuser@DSNS_HZ.

[Compied with errors






OEBPS/Image00064.jpg
Oracle Het Configuration Assistant: MOTEE-RCESER: [l x|

HOTi2 FFRCE TR






OEBPS/Image00185.jpg
& PL/SQL Devel dsuser@DSES_IZ

=l

File Project Edit Se s Mindor Help
s = 5|
(33 Imported Fired Users
5 1 Impored Histry
& (3 Recent
© dsuser@DSMS_HZ U

& Template Vizard o x
Pracedure

e —Y 1
_ objects | Fies |

Cr=Hih
[ccommentusers ]

& (] Recent objects B

/3 Recycle bin
(3 Functions
(23 Procedues
(3 Packages
(3 Package bodies
- Types

-1 Type bodes
-2 Triggers

[Window st oax
_ Window s | Tenplates

Name [STATIFERSONACCOUNT
Pasametess [refdste in varchai2

oK Cancel






OEBPS/Image00078.jpg
A4 4R IX R (SGA)

Kl g2 vh X s

Bl 7 S EA

Java il

WSRO -@----






OEBPS/Image00077.jpg
OracleServicedsas RIERE GRETEHL) 1 2|

w6 |22 ke |wEeE|

IBEEHH: OracleServicedsns

SREHM: PrlcleServl cedsms

iy =
it - [ =
AT HAOEEE 0D«
‘c \app\hdu'productill. 2. 0\dbhome_1\bin\ORACLE. EXE dsms

BEE®: [F =

Bt B8
| mro | Ese |
SRS , CAEEHRERNEDSN.

SEISE ) [

wa | oo





OEBPS/Image00198.jpg
FREW E: 3.1 KE *F NG | BF i%ﬁﬂ
DEPID VARCHAR2 2 Y JIr J B AR
ROUTEID NUMBER 8 PK LS
ROUTENAME VARCHAR2 | 50 Y BTN
ROUTESEQ NUMBER 5.0 Y BaieSilias
ROUTETYPE NUMBER 3,0 Y EES





OEBPS/Image00070.jpg
THE BB S BB

SR oracle NetfeE
L
SiEELH
L&orai
P T
Lgw

#foracle Het Nanager — C:\app\hdu\product\il.2 O\dbhone I\NETRORE\AD

“EBEME" AERATRESHGENE. FHSSTELMBENEZ
—, BEZRHEA LIS A5, FERE ST S RIS ENRE
HiEEa.

REAPNABSFRES ENERTFHS.

CONNECT usermamelpassword@net_senvice_name.
ESERECE TNSNAMES ORA PPl T RS S #0E “BS
WE” Xk, WRABREEFFE, FELAE LRE "+ RIER K
o

BRSH: BHE R EH > BEME






OEBPS/Image00191.jpg
FREWR E:3:] KE *F NG | BF L]
MODULEID NUMBER | 9.0 PK IifiE ID, Hhfigs# (MfE ID)
ROLEID NUMBER 4,0 PK fira ID, M3 (fi 4 ID)






OEBPS/Image00069.jpg
Oracle Het Configuration Assistant: &7 iARE R i

A R ETEAL!

mE ) L )






OEBPS/Image00190.jpg
FRAM £l KE *F NG | BF AR
REMARK VARCHAR2 | 100 Y
ROLEID NUMBER 8.0 PK o ID | fe RAB N 1
ROLENAME VARCHAR?2 | 128 IR
VALID VARCHAR2 1 R






OEBPS/Image00072.jpg
SIRARSEHES, £ 2 A Gt 5 ): BR i B

EETFSSERERR, R EARAGHN. SEREHTER ERIEE
AR,

Interne
R SSLE TCPAP (3£ Internet Hhi)
B EIE (Microsoft FIEHER)
IPC (FHIZUEE)

< 5@ F—EM >






OEBPS/Image00193.jpg
FRER e 3] KE ESA HINME | BF A
BUSID NUMBER 10 PK CRTET
BUSSHOWID VARCHAR2 | 10 i
BUSSTATUS VARCHAR2 1 1 HEHMER (i,
BUSSTYLEID NUMBER 8 ¥ LR TR t &
OWNERDEP VARCHAR2 2 4 FIT I SR
PLATENUM VARCHAR2 | 20 Y CRTRs T
STARTDATE DATE Y S| JIJJ
VALID VARCHAR2 | 1






OEBPS/Image00071.jpg
SRGREEHS: RUEH 1

Wil

EELFERDE Oracle HEERHMRS, EEAFASESE. Z60F
ARt PR IR S .

IR SR ERR SR G, A LIER TS,

PIRIREE: dsms_hz

(2w )






OEBPS/Image00192.jpg
FREWR £ 3.1 KE EES NG | BF L]
EMPID VARCHAR2 | 10 PK SUTLID, BU TS B3 (BT ID)
ROLEID NUMBER 4,0 PK M ID, flifk (M ID)






OEBPS/Image00074.jpg
BESEAS, 2 4T

Gt 5 B): RS

4> Oracle BUEERREHE MRS S Oracle BHEFEAIIRS SR
RERBBESZ . FMAEDENSBERE MBS MRS S

JB%&:  |dsms.hangzhoucom.cn

{EMATLIREREIEENT, ARG T RS BBEEERE. RURH
R BBIEEBTHRE.

AR | MEERUGE 2

)






OEBPS/Image00195.jpg
FRAM Sl KE EZA ZRAE i)
BIRTHDAY VARCHAR2 12 Y R H
DEPID VARCHAR2 10 Y Fri@ BN / LB/ BE






OEBPS/Image00073.jpg
T ARRSEAES, ¥ 3 W CL 5 ): BRER x|

EEA TCPIP R SBIRERE, REMASEET VRTINS, &
SABIBEERTEITEAA TCPIP EHE.

E=ES [notw-app

IETEHA TCPIP %A S. Oracle SEEMROSERR 1521. —#
TosBINEEEMRO S

wOS: i1 535






OEBPS/Image00194.jpg
FRAR B3l KE XE HMIME | =8
DEPID VARCHAR2 | 20 PK
DEPNAME VARCHAR2 | 64
DEPTYPE VARCHAR2 1
PARENTID VARCHAR2 | 20 b4
REMARK VARCHAR2 | 100 ¥






OEBPS/Image00076.jpg
L

RN RN TR, IRAEEK, AR A EMEESS TR, EBRH0AR
FHOS, 78 “BRER” .

x|

iR AR “XH1” o

FEESHEAUTAP D E# system
TEREE AT

] T )

EER. | Wit 2





OEBPS/Image00197.jpg
FRER S KE X&R KiNE | BF A
CONTENT VARCHAR? | 1024 [EFREE
EMPID VARCHAR2 10 FRAE R
P VARCHAR2 32 % P 1P
LOGID NUMBER 12 PK A ID | IS
LOGTIME DATE uﬂ‘HHJ | KRR, G0k H A
JTH»JIth%HmﬂﬂHJ
. . FAEZR | 0 (FERFFAER), 1 (Kl
LOGTYPE VARCHAR2 1 B, 2 ( ff‘,kll 2. 3 (BT &)
REAAFR | LRGSR, AHEW]
SYSNAME VARCHAR2 64 i A G BN, . hiE)

Ak 55






OEBPS/Image00075.jpg
RGBS EHS, £ 5 W ¢t 5 T): Mt

IREFLEWIFEIEERTANLIET AR HANE B TIER, 1512 “WI
.

IREFER, BERLZVLN, AT “FeRL” ARRPIERRS G IRE
PEILEF, AIR “F—3 dhek.

L.






OEBPS/Image00196.jpg
()

FEREM ESill KE X&R HNME | BF 15t B
EMPID VARCHAR2 10 PK TS
EMPNAME VARCHAR?2 12 Y BT kA,
EMPSEX VARCHAR2 4 Y P
ICHARDWARE VARCHAR2 12 Y IC LR 4 5
NOTES VARCHAR2 | 200 Y iE
OWNERDEP VARCHAR2 2 Y T I S
PASSWORD VARCHAR2 | 200 Y Gt

(i

VALID VARCHAR2 1 Y

) P y.MZf ﬂJm I [94\” o






OEBPS/Image00189.jpg
&8 Bile Project Edit Session Debug Tools Macro Documents Beports Hindow lelp

N -H &B o

i B AN REERQ Y

a-Bs(se|88L&|2[|R-0-

Test script | DBMS Output | Statsics | Proier | Trace |
cs-a @b s es|mbluor

) 2 Impored Hi
£+ Recent

i integer;
begin

# @ dsuser
- Test statements here

 Objects| s

CE=Hah

[carmavrues 3]
frvebees ]

-
521 Packages
(2 Package bodie

i

0
Dbms_Output.put_line (1) ;
end;

PRI

3 Impoted i
e —— Created on 2012-4-13 by HDU
aeclare
- Local variables here

& & Types Varioble [Type [Value

ae

%1 Type bodes *
3 Tiiggers
-3 Java sources

3 Jobs =
|5y o

Window list oax

Window st | Templates |
= Test Window - New

-t (35 [ v dsuser@DSMS_HZ






OEBPS/Image00045.jpg
B:Database Configuration Assistent, %3¢ 5Gt 12 %)

AT Z2R, EUTAEIEE P T APk IEEOS.
C ERATANERO0S

il =g

[mmisE s

avs
SYSTEM

® FAENkP ERAR—EE0S

a2

|

WAES

Wil ) R < t—F®

45 ()






OEBPS/Image00166.jpg
R E TR HiEER i B
ora_sysevent VARCHAR?2 (20) PO AR T 24 R
instance_num NUMBER Bl S 4
ora_database_name VARCHAR? (50) S LA
server_error(posi) NUMBER ST AR posi $RE (LI Y AR 5






OEBPS/Image00044.jpg
S} 4Gk 12 H)

atabase Configuration As!

tant,

=10l x|

©

Enterprise Manager || Esbi#irES
I~ B2 Enterprise Manager
© G Grid Control KISzl e
EBIRE
® FEE Database Control RIBHTHHIET
I EFmEE
Bl (BMTR) Ji 8
W A R AR L
T BABIRE e H RS
B IEIAE) p2)E o] & £+
et
RS

Wil R

| T >






OEBPS/Image00165.jpg
F SATHIRIHL ]

STARTUP AFTER i S T S ) 2 fid

SHUTDOWN BEFORE KBRS O 2 i & CIETE & EA R )
SERVERERROR AFTER BRI IR 55 85 KB R Z 5 i

LOGON AFTER WJJ CF SR BB R I fh

LOGOFF BEFORE I T A P 34 4 2 T fh 2

DDL(CREATE.DROPALTER, GRANT,
REVOKE .RENAME, AUDIT / NOAUDIT)

BEFORE, AFTER | 7E#i4TK£4 DDL i) 2. ZJafil %






OEBPS/Image00047.jpg
x|

Fi A TAEESERI I, IR0, R B, TS AR T I RIS S
I E.

PUI0, SRR LIIBTE S
{ORACLE_BASE}/oradatal{ DB_NAME}control01 ctl

&
ORACLE_BASE Chappihdu
ORACLE_HOME Chappihdulproductit 1.2.0wdbhome_1
DBE_NAME dsms

DB_UNIQUE_NAME  dsms
SID dsms

| B ) mB)






OEBPS/Image00168.jpg
RGIUR ]
CREATE TRIGGER FVFBAZRNAEAD [ C b A 2 2
. . FVF B ANAEATATBR SYS ZAMURLE P B AE il % 2. TR AE B 7
CREATE ANY TRIGGER e i B
mwmw\mrfun b SYS Z AN S L A I e R P A
ALTER ANY TRIGGER fit o P muwwuaﬁ GREATE ANY TRIGGER (IR, /" AfERk
/v'l\ d ”"I‘\MU"

DROP ANY TRIGGER

AVFBAAMMBRAE TR SYS 2 SM s i) Bl 42 i

ADMINISTER DATABASE TRIGGER

AV AANAERS R CIEY ki) Eoldiai s & G{THW o B
PR A2 LT CREATE TRIGGER 5 CREATE ANY TRIGGER £





OEBPS/Image00046.jpg
on Assistant, S 6Gt 12 H) L PF) =1olx|

1B A T R AT R
FHiEE SRR =
iR

C RS PSR R R

® BIEBUE R M B A TR

BIREICHIE: (ORACLE_BASENhoradata B )

© A Oracle-Managed Files
B (ORACLE_BASE)loradata S

S (i AR I I

D0 L HETEIE I R E T RAONIE, 1#IER_EHERR Oracle-Managed Files Z Mg
FERIETR, FELVE A “TFE” TUERIS T IMHIE. IREA Oracle-Managed Files,
M Oracle ¥ BahA RS B HE0-E TR, ZEWTREE “FiE” W LEM.

HPHIEER .

=RE )

i ) # ) < 5@






OEBPS/Image00167.jpg
(#5)

R E TR HiREE i B
Ko A% err_number 8 5 19 55 158 15 i A7 78 A 1R M5 LR
is_servererror(err_number) BOOLEAN i, WARAE MR B TRUE, A5 0032 [9] FALSE. 7 fil %
o0 P P AP R ST DA T 2 15 2 2 4 0 i
ora_login user VARCHAR2(30) % thZ TERIRH P 24 Bk
ora_client ip_address VARCHAR2(11) S TP bk
ora_des encrypted password VARCHAR2(2) K ZE5 DES SRdshnaiy i 04






OEBPS/Image00048.jpg
B Database Configuration Assistant, % 7GE 12 ) 3 =10 x|

IR EAOTR IR TR

I IBEtRERE R

TZAE R TR 2T v (AR S BR T ERBALAE, S+ BRG] Enterprise Manager Uz
BRI BRI E B ERY. Oracle SBENEHIEE (RS T REIR (G B RIARERF,

DU P SO TR R A
AR RE P,
BUEIRER A o (= [ve

T BREE ﬁiﬁﬂ:ﬂéﬁi}%n

tuEE )

il FERY N ) FERR(E) )






OEBPS/Image00039.jpg
Oracle Het Configuration Assistant:

IR HE

FRIMEEA Oracle Net Configuration
Assistant.
HT BB SESR TR MR SR,

TR A N TRECE
® WORAFICE
C BRI

C AP RS SR
C BRERRE






OEBPS/Image00160.jpg
ANEREER

FEHB VARCHAR2(2) ANNREVIEWMON
HHERS VARCHAR2(3) CHATEMPER
BARBHR  VARCHAR2(1) CHRDISEASE
SNLELE VARCHAR2(200) DRIADDRESS
EIFES  VARCHAR2(100) DRILICENSE
Eieg(E VARCHAR2(3) DRIOPERA
0 Pl VARCHAR2(3) DRIREACTION
e VARCHAR2(100) DRITEACHER
Is VARCHAR2(10)  <pk> EMPID
FTIHR VARCHAR2(3) EMPTYPE
EEReiE VARCHAR2(20) FPHONE
FSRERSTE  DATE GETLICENSETIME
R VARCHAR2(3) HEALSITUATION
{EERARE DATE INPUTTIME
TAFARR VARCHAR2(3) PROTITLE
HBER VARCHAR2(5) QUASIDRIVETYPE
EREYE DATE VALIDDATE
=4 DATE INDEPENDDRIVDATE
EEINE VARCHAR2(1) APPOINTOUT
ANAZESERIT
IS VARCHAR2(10) <pk= DRINO
i) VARCHAR2(8) <pk> DATEMONTH
BIRBHREAE NUMBER CURRSECMILE
Ak Lo VARCHAR2(2) CURRSECLEVEL
ISMZEAE  NUMBER PUNISHMILE
SWUAEEBA  VARCHAR2(20) DEPID






OEBPS/Image00159.jpg
v_temp :newivalue.accid;

select count (*) into v_count from ds_thirdaccidentinfo t

where t.accid = v_temp and t.seqgid = '1'; ARAIRAE
if v_count < 1 then
:newivalue.seqid::'l';
else

:newivalue.seqid::'O';

end if;
end;





OEBPS/Image00041.jpg
Database Confi.

n Assistant, S3 1GE 12 %) : BfE =10l x|

TR SR TR
® GEREIEE

C BeESREE
C g
C EEER

ATELM Oracle Grid Infrastructure = B #{&F Automatic Storage Management Configuration
Assistant (ASMCA) $h4T ASM ECEHE(E.






OEBPS/Image00162.jpg
AR

=
E[ \rjmenBEn <pk> LOGID
) CHAJ 1P
B R2(32
B%ﬁzg'ﬁg VARCHARZ(EA; '§
Hrzd VARCHAR2(1) L
gEs YaRe LOGTYPE
ailal VARCHAR2(10) SEh
VARCHAR2(1024; o
) CONTENT






OEBPS/Image00040.jpg
abase Configuration Assistant : XINEEA g [=[ 5]

TRINER R TACE Oracle BUBER) Database Configuration Assistants

A Database Configuration Assistant AT L\AIRREHE S, BREH A HUEEPRMIRELN, HERN0E
B LREENEERE.

i ) =56 | ToEN P )






OEBPS/Image00161.jpg
DML #:1E

b INSERT UPDATE DELETE
AR
OLD NULL T AT I AR AT B3R T ) D i
R A g, 00 ) S5 U, O NUTT

A

FOHT{E






OEBPS/Image00043.jpg
il

n Assistant,

Oracle BB £ RBIEESH EXBERHA "name.domain') HE—HIFRIR.

SRBBES:

HT] 3¢t 12

= 5]

dsms hangzhou.com.cn

BAREEE D di—1> Oracle RPISIA, 2Kl Oracle REAFIIF (SID) HE—HFIR, AR RITHLi+EHL
AT E AR,

SID:

LD

dsms

)

>





OEBPS/Image00164.jpg
R =Lt
= E3vi = VARCHAR2(20; DEPID
%ﬁiﬁi VARCHARIQD) <pk> DEPID TURS  NoweeR ) BUSSTYLEID
RN E VARCHARXGM) DEPNAME | |2£ii 5545 VARCHARZ(ID) <ak> BUSSHOWID
BT VARCHARAT) DEPTYPE | |#jes VARCHAR2(20) PLATENUM
FEHRT VARCHAR2(D) PARENTID | |72tk VARCHAR2(1) VALID
it VARCHARRON) EFUES  NUMBER  <pke BUSID
FHER VARCHAR2(1) BUSSTATUS
A [E DATE STARTDATE






OEBPS/Image00042.jpg
atabase Configuration Assistant, S% 20k 12 %) : BEESE =10l x|

FHEL R DS TUCURRNNEE. FERFIERALIERS BN ORRTIEE, TUTE
— M AREEBKAE . AAELEA ERATHEIE IR, P/ ERRA N AR,

SRR R T RET).
wE B mEnER [
c 255 \ =
e | =
C |mmem \ B

WiK ) B < 50 TN >






OEBPS/Image00163.jpg
fih % 22181A 3
INSERTING %) INSERT ifi%1), Wk TRUE, #0% FALSE
UPDATING B fh %44 Je: UPDATE 4, W TRUE, #5U]°l FALSE
UPDATING (‘column’) fi S fh 42 14) i UPDATE 487 column 41, 1>y TRUE, #5]%y FALSE

DELETING

1%z ¥/ Ji: DELETE ifi4),

I

I|°}) TRUE,

A

“Jj FALSE





OEBPS/Image00056.jpg
E 2ix]
A | | wE BE | wecE | swEw | Ee |

2ix

hds HFIPER ©
=8 K |
TP C:\Docments and Settings\haniL.
™ C:\Documents and Settings\haniL.
FWRRERE [zi=d)
EBE® v T ——
o EEE® asns

i Y

WUMBER OF PR . 1

os Windors AT
Patn € \app\hauiproduct 112 \dbhon
rATHERT Con: Az BAT:. CnD:. v vmE: . 2]

3z ® wEO BER L

) = il H
———— |






OEBPS/Image00177.jpg
SPPL/SQL Developer — dsuser@D:

ACCIDENTINFORDSHS_IZ] =10l x|

File Project Edit Se bug Tools Macro Documents Reports Window Help TR
- H | t @ AL BEERL R BB
Q - |8 =& &|2 8-
":":‘“‘; 08 %] 2] General | @ Columne | 4 Keys | 4 Checks | 8§ Indeses | # Prvieges

(30 Imported Fixed Users
B (3 Imported History

Owner]

& (0 Recent Neme[D5_ACCIDENTINFO =
# 2 dsuser@DSMS Y Storage
[Obects  oax] Tablespace [USERTBS Iriial Extert [T e

Objects | Fil: Free [10 Newt Extent[128 ke

CromAkh “Alsed Anciease[D
| <QURRENT USER> j' Ini Trans [1 Min Extents|1
i bt El Max Trans [255 Mas Estents R Uriritec

ﬁ Cluster
% L] Diectories 2
=123 Tables ‘ Name] Cobars = ‘
,‘j DS_ACE\DENT]NFDJ O T
2] DS_ACCIDRAWBAC
DS_ACCIDRAWBAC I™ Temporary I~ Preserve fows on commit I7 Heap I Index ™ Estemal
EH DS_ACCILOANDET#
# B DS_ACCILOANINFO Compression|No compression W Logging I~ Fowdependencies
# E DS_ACCILOANWOF =
- DS_ACCIQUALIDUT Conment [ERITER
K} —— T
| Window list ogx
window st | e
Create table
) Befresh Close Help Query. View SOL
= Rename table DS_ACCIDENTINF( | | _____J

Viewtable DSUSER DS ACCIDEP + dsuser@DSMS_HZ [






OEBPS/Image00055.jpg
B Database Configuration Assistant, S-38 2 CIEON =10l x|

IEEREMERABIEEE, A/FI8ERT SYSDBA REAPRAMMA, . BT
AEBEI AR,

I

RP&: |sys

=P Se—
——

mH | ®y | < e | o ) ( m=me )






OEBPS/Image00176.jpg
& PL/SQL Developer - dsuser@DSES MZ - [Renas. ble DS_ACCIDENTINFO] =101 x|
sion Debug Tools Macro Documents Reports Mindow Help -181x|

| Iy \ \
| &5 &2 8-
[Comedions G
b n | Newmm
- [DS _ACCIDENTINFD
(2 Imported Fised Users
-2 Imported History oK cocel_|
=1 Recent
=2 dsuser@DSME YL
Vmp(ts Files |
Cr=H&h

[<CURRENT USER > >
iy objects he

(@0 Drectores 1]

= 65 Ds,A:chﬂAwﬁAc—‘
- B DS_ACCIDRAWBAC

- B DS_ACCILOANDET:
[} g DS_ACCILOANINFO

@ 5 DS_ACCILOANWOF

s B DS_ACCIQUALIDUT o

DL -BeCumel

Window lst | Templates

= Create table
= Rename table DS_ACCIDENTINF(






OEBPS/Image00058.jpg
Oracle Het Configuration Assistent:

]

FERD

sty ]

FRiD{EEA Oracle Net Configuration
Assistants
HT A SETR FARAMEE SR,

IR TRECE:
© IR FRE
C AmB AR
C EHPIEEIRS SECE
C BRERARE






OEBPS/Image00057.jpg
[ams =Ioix|

IO RMEQ FEO BhHo
o @& 2 mum
Fo B3 &) EBS EiN)
OracleServicedsas E:3:00 g | | Bewel | B3y 4]
$0¢ice Source Engine (] o FHER
BUHRS gOracl eTobScheduler dsns CER  FER
HEMHES 0 acldTSRecoveryService EE® BB FHER
AB=LRE 07 aclelraDbi1¢_bomelClrAgent = AR |
SOracl Servicedmns eEH TR FHER
RgPerfornance Logs and Alerts " & RS
FpPluc and Flay ®. BEH B9 FHRR
@y Portable edia Serial Number Service  Ret 2 FHEL
BPrint Spooler %o BEm e SRS |
Ex Y 74






OEBPS/Image00178.jpg
(58 File Projgct Edit Session lehu Tools Macro Documents Beports Yindow Help

- =loix

= NS Y B MA B EEBO D
&-l@ | s 8 &l
[Connections 08| SOk | Quput| Statistics |
C &=k select + from DS_ACCIDENTINFO ©
20 Imported Fived Users i i3 T
(2 Imported History sl i ¥
2] Recent A el
5 2 dsuser@DSME L \.I l
et aux] B 8 EEes o |«=sa-
Objects | s | [ [ [ACCBOTHTYPE _|ACCCROSSROAD _|ACCLEVELOUT _|ACCLOACTION s
oy » 10 003022000 RgEEEED
24 001004 H—ERNH
el 5 | 3o 004003 0 B LITRE P R R
My objects ¥ 4/0 002001 0 THRERETH0S
[Enter search text. W] 005000 0 EFURERRO
T (| B 1 fini} 0 SEERR RS 5
S 3 Tables 1 7]o 005000 ;;Mrsz:m;awm
' BB Ds_AcCIDENTINFD | || B/ (LI IRt
 EB DS_ACCIDRAWBAL 9]0 004003000 EmEEE LA
® % DS_ACCIDRAWBAC 0]4 002 [ FHBERMIL
& 5 DS_ACCLOANDET: [ 17113 005000 ETF LB S L
-5 DS_ACCILDANINFD 123 001000001 i et e
BB DS ACOLOANWOF | 139 002010000 AR E O
H 4]0 002021 RS ER iR 10 7
15/0 005006001 WE AR TH ~
160 005005 TZKRE SRS .
17]0 004008001 GATES i e
[ SaL Window - Qumy vt b |- 1910 003008002 R H Lps RO

~ dsusei@DSMS_HZ

[26 1ows selected in 0 281 seconds (more. |






OEBPS/Image00169.jpg
TR

SBHETARE
Esticam|
Eges]
Sttt
BHER
Sepasil
SRR
BHAS

=5
SHENTS
SRS
R2ATS
GGl

B BEBCIL)
SHUBRIAN)
RESEERROIA)
Hifhseih
LAIRA
LN i)
BHRAE
SR
LA
ALY X
FAATS
EETUHTE
TEHETE RE

VARCHAR2(3)
VARCHAR2(9)
VARCHAR2(3)
VARCHAR2(200)
VARCHAR2(3)
VARCHAR2(3)
DATE
VARCHARZ2(3)
NUMBER
VARCHAR2(10)

3,
2
3
3

YARCHAR2(13)
VARCHAR2(100)
CHAR
NUMBER(11,2)
NUMBER(11.2)
NUMBER( 1,2)
NUMBER(11.2)
NUMBER(11,2)
NUMBER
VARCHAR2(1000)
VARCHAR2(3)
VARCHAR2(300)
VARCHAR2(3)
VARCHAR2(10)
VARCHAR2(3)
DATE

e

ACCBOTHTYPE
DISTRICTID
ACCLEVELOUT
ACCLOACTION
ACCRESP
ACCROUTETYPE
ACCTIME
ACCWEATHER
BUSID

EMPID

ACCID
SAFETYMANID
ACCINFOTYPE
CARREPAIRFEE
DRICHARGED
INSCLAIMFEE
OTHEREXPENSE

'OTHERINCOME

ACCSTATUS
ACCCONTENT
ACCCHARACTER
OCCURORIEN
HANDLEDEP
INPUTMAN
CONFIRMDUTY
DUTYDATE

——%Tnmus,mm

FREREER

SHUEREARS VARCHARI(12) <pk> ACCLOANID
sﬁ?ﬁ*ﬁﬁ VARCHAR2(13) <fk= ACCID

MATS  VARCHAR2(10) RECIPIENTID
1mm NUMBER(10,2) LOANAMOUNT
B VARCHAR2(300) NOTES
LEITIETUATS VARCHAR2(2) ACCILOANSTATUS
FEAA VARCHAR2(10) INPUTMAN
ERREE NUMBER MEDIAFILE






OEBPS/Image00050.jpg
B:Database Configuration Assistant, 53¢ 0GE 11 %)

il

mr | mEas FEE e

—(of x|

. mm
Mk GeAT PG [420 M [ = 5
E 4 40 % 250 MB 1051 MB
© EREhnEEsE SxmEs.. )
s
PArER EEEa
oA s (e ]
PGA: [10s =1 [we
T Oracls BB :
BRI SE. )
) < 5@ =HEO )






OEBPS/Image00171.jpg
Oracle Logon - E

Usemame [dsuser | j
Password [
Database [DSMS_HZ ~ ~]
Connect as |Nomal |

oK I Cancel






OEBPS/Image00049.jpg
Lo ¢ 5@ [ F

TPIHITE T A0/ (5 5 B A AR S A, IR T PR R T IE P (R . SRS
ARG, SEENOBIEE PRI T AR ANPE, T R5A, BYLER, ™20 0, (2RI
SHERRIER. THAUR—184 EXAMPLE BIFRSE. HARIEADLN 130 MB.
IEEERATERT O R B SR B IE .

[ mpIAE

EEAE =loix|

o > FERR(E)






OEBPS/Image00170.jpg
(1 Imported Fixed Users
Imported History
B Rec

Other... |

Connect | Cancel






OEBPS/Image00052.jpg
Database Configuration Assistant, H% 11CE 11 $)

EFRAIE BRI,

v tlRag
- B AR

=lolx|

BT

dsms

e

‘Eﬁ

[ Al EB R A

B

Clappihduadmindsmsiscripts

WiH Ry

S 5@






OEBPS/Image00173.jpg
&7 PL/SQL Developer — dsuser@D:

File Project Edit Session Debug Tools

Mecro Documents Reports Hindow

Help

o

Connections oax|
it =%

(0 Imported Fixed Users
(23 Imported History
(2 Recent

© dsuser@DSMS

_ Objects | Files |

Cr-Mhkh
<CURRENT USER > -

iy objects

@ EE DS_ACCIDRAWBAC
& B DS_ACCIDRAWBAC

B8 b5 AC! \LDANDE_Ti;,
« »

Window list oax|
 window list | Terplat=

i
HFTATAR

M AT
SRS

|Find

T A

& @ e @ W






OEBPS/Image00051.jpg
‘Database Configuration Assistant, H8 10CE 11 ) - BESGE

[semie W FE %

IS
EiEEE MBHEFEFRET » ATLISER TSR ENFESH. 2REFRARHENE (S
BT LI EERHET L T HR

@1
@2
33

hie
==
s
EiEs |
- EMEsE
T MSAMT IR b, SEORE , DOREHNS. WS SIS |
VERREEN R, PR B,

ETRF ¢ REF SV RIBIE RIS HRETRBRREIE . RERE
BB RSB R B TS ¢

© BRI BREE
+ IR AL

FAPELRER » iHSH Oracle Database Storage Administrator's Guide.

B | | HEs | B

Wil By < —£® TF—HFN ») FERR(E) )






OEBPS/Image00172.jpg
=loix|

Eile Eroject Edit Session Debug Dools Meoro Docoments eports Findow Help
| ‘ | |
Q- | | a7

[Connectons oax

=4

(3 Imported Fixed Users
(33 Imported History

= Recent

© dsuser@DSML YL

|<CURRENT USER> )
allobjects e

(] Recent objects -
% & Recyole bin |

Window list_ onx||
_ Window it | Termpla

|Find ax|

R vaES B oem e






OEBPS/Image00054.jpg
~=1olx|

tabase Configuration Assistant, 5% 1GE 2 $)

TR R THRE:
C fRREIEE

C EESEmEEL

AL Oracle Grid Infrastructure £ B R Automatic
Storage Management Configuration Assistant (ASMCA)
4T ASM BCEBRIE.






OEBPS/Image00175.jpg
PL/SQL Developer — dsuser@D:

[Edit table DSUSER. DS_ACCIDENTINFORDSES_MZ]

=lolx|

& File Project Edit Session Debug Jools Hacro Documents Reports Yindow Help 18] %]
P mBe ALBEEBRAT B EE

Q- SE&&|2 8-

Connections B8 X| 2] General | @0 Columns | 0 Keys| ¥ Checks | 8 Indeves | 1 Prvieges |

CcE=4
(3 Imported Fired Users

- Owiner |8 -
# (2 Imported History
£ Recent Name[DS_ACCIDENTINFO

I~ Recreate table.

‘Waring: this wil delete all data,

tiiggers, and foreign

key references

S dsuser@DSM YL, Storage
USERTBS
Objects oax Tahhwaee’

Objects | Fles Fres 10
Cr=Hhkh Az

<CURRENT USER> - Iri Trans [1
My objects E Max Trans |255

Il Extent|T

[Me

Newbwen[ B @ =]
Hncieasel0
MinEwtenis[T
MaxEdtenis| 7 Unimited

Cluster

H

Window kst oax

2 ‘g Drectores = None] ]
& BB DS_ACCIDENTINFO—' D ration Orgarnization
TEDATON | ey e encom || Ho e [ v
% £ D5_ACCILOANDET/ .
i3 % e ACCILOANNFD <[ Compression|No compression ] ¥ Loggng I~ Foscependencie
K — ;l_‘ Comments [BHARR

Window lst Tempiates | e e

Heo |

Quey.

View SOL

-Cmdelaﬂe
= ik e s =il oS 2 I

[

I #H VAR B e

ax]






OEBPS/Image00053.jpg
tabase Configuration Assistant x|

BUEEARETERL. AXVHRER, AEE L TIEM AR
Chappthduicfotoollogsidbealdsmsa

BUBEER.
ERBEES: dsms.hangzhou.com.cn
REATRF (SID):  dsms
IRERSFI S Clapphduproductil 1.2.0dbhome_1\databaselspfiledsms.ora

iE: FrASUEEEN, (SYS 1 SYSTEM BRA) ATEE. it “OSF8” RAALES
SERPHEENRSEEIRERS. L ‘OSSR 809, WRNITEERNk
P Oracle Corporation SEZURSUETE MM R B BABIAD S






OEBPS/Image00174.jpg
PL/SUL Developer

(&8 File | Broject Edit Session

dsuserd)

cuments Reports Hindow Help

¥ e arprErsEaaly

=10l x|

PNETE
LN

s &8s &|2|8-

[Comectons _ amx
s =4

O Impoted Fied Users— «

Ingorted Hisory
21 Recent
“ Q dsuser@psm s =)

L

 ObjctsFies |

[ L)

[corevusers =

My objects =
Queue tables -

Libraries

Directories =

Tables

5 DS_ACCIDENTINFO
DS_ACCIDRAWBAC

e
selDE D

# B DS_ACCIDRAWBAC

=] DS_ALC\LDANDEJ:]
« >

| Window list

oax|

E] General | @0 Colunns | 5 Keys | ¥ Checks | o Indenes | 23 Pivieges | BB Pariions |

Owner|DSUSER <
Nae|

~Storage
Tablespace | |

wee]
wsed[
IniTiens[
MaxTians[

Iritial Evtent| [Byes =]

NewEuten|  [Bes ]
Zncrease]
MinExents|

MaxEsents] [ Unlimited

Cluster
Name| =l Columns [
Oiganization 1

Duraton
‘ I Temporary I Preserve rows on commit

‘ ¥ Hesp I~ Indes [ Exteml

Compression|No compression ~] ¥ Logging I~ Rowdependencies

Comments|

Close Help

s |

| v dsuser@DSMS_HZ

& @ secm





