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内容提要








本书分成三大部分并附有两个附录，每一部分分别对应Spring框架的一个领域：核心框架、业务和数据层、表示层。每一部分既是建立在前一部分的基础上，同时也可以独立存在。因此，读者不必从头开始，完全可以直接深入到某个主题。书中第一部分展示了Spring框架的两个核心特性：依赖注入和面向切面编程。第二部分以第一部分介绍的DI和AOP特性为基础，叙述了如何将这两个概念应用到应用程序的数据和业务层中。第三部分介绍了Spring构建Web应用程序的各种方式。

本书适合所有Java开发人员阅读，特别是对企业级Java开发人员更有帮助。本书循序渐进地指导读者浏览贯穿本书的复杂示例。Spring最突出之处在于它使企业级系统开发变得简单，所以，企业级系统开发人员会更加欣赏本书中的示例代码。本书最后4章描述了Spring是如何为Web层开发提供支持的，如果你是一位Web开发人员，你会发现本书的最后一部分特别有用。






平易的Spring向导








看到本书，相信很多读者会有和我一样的疑问：为什么在这个时候我们还需要这样一本书？不得不说，这个疑问没有打消你继续了解这本书的念头，算得上是一种幸运了。

确实，互联网上关于Spring的信息可谓浩如烟海，稍微动用一下Google就能找到一大堆形形色色的Spring教程或者参考。不过也正因为如此，一本关于Spring的向导手册尚付阙如实在是令人不解：有那么多书告诉我们这个框架里有什么，却没有人告诉我们怎么用它。还好，Crag Walls和Ryan Breidenbach的这部作品补上了这个空缺。

本书最大的好处在于它的易读。即便两位作者的幽默会在翻译的咀嚼中走了味道，他们精心设计的示例仍然能让那些有志于学习Spring却又对企业应用尚且一头雾水的年轻读者们如沐春风也许你不知道什么是贷款授信系统，但诸如龙与骑士一类的例子好吧，也许你也不熟悉龙与地下城，但这不会妨碍你从这些有趣又不失意义的例子中学到知识，对吧？

就连章节的设计也能透出作者的苦心：快速而不失全面的简介，然后是对象装配、AOP、DAO等一个接一个概念的讲解，而这些恰好是读者在第一次用Spring做项目时会渐次遇到的拦路虎。作为比较，J2EE Development without EJB
 固然是一本关于Spring、关于JavaEE的好书，但Rod Johnson更像是在说自己想说的话，甚少考虑读者究竟需要什么。能理解前辈大师的思想固然是每个程序员的愿望，但人们也需要帮助自己快速入门解决问题的实用读物，这本书所扮演的这个角色，正好与In Action这个名字相得益彰。

最后不得不提的是，本书与其说是一本Spring向导，毋宁说是一本JavaEE程序员的入门向导考虑到Spring作为JavaEE全套应用框架的定位，一本称职的Spring向导书也理当承担这样的责任。两位作者对依赖注入一类面向对象基础概念所进行的细致入微的讲解，在我看来恰好有助于缓解快餐式IT培训造成的根基不稳。毕竟给众多使用Spring的项目造成困扰的并不是Spring又升级了一个新版本，而是以填鸭的方式学完SSH（Spring+Struts+Hibernate）的程序员们压根没有设计良好对象的能力。

所以，尽管关于Spring的著作已经汗牛充栋，尽管它的信息量还比不上Pro Spring，但本书的确是一本易读易懂又实在有用的Spring向导书。如果你认为自己在Spring方面还有全方位学习的需要，那么它应该有足够的理由在你的书架上占据一席之地。
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那是2005年12月7日，我正站在佛罗里达州迈阿密海滩上一家酒店的大型会议厅里。那间屋子里挤满了来自世界各地的开发人员，他们悻悻然地来到佛罗里达州南部这片美丽的沙滩，都是为了一个目的：谈论Spring。

我能说些什么呢？满屋的痴迷者。相比于惬意的阳光浴和舒爽的冲浪运动，我们更愿意沉浸在笔记本电脑屏幕温暖的辉光里，相互切磋这个我们痴狂已久的框架开发技术。

在那个特别的夜晚，当Spring的创建者罗德  约翰逊（Rod Johnson）介绍此次会议的开放式主旨时，我们都专注地倾听着他的一言一语。他谈到了Spring的起源以及在与其有关的工作中享受到的成功乐趣。然后，他邀请了一些Spring团队成员到讲台上，介绍下一版本中将具有的新特性。

罗德并没有长篇大论地夸夸其谈，而是做了一项重要宣布，吸引了在场每一个人的注意力。当时，我们都在期待这些绝妙的新特性将会在Spring 1.3（推测的下一个Spring版本）中可以使用。然而出乎意料的是，罗德宣布，不会再有Spring 1.3，下一个版本将是Spring 2.0。

提高下一次发布的主版本号的决定并不会轻易做出。这样的一个行动暗示着Spring会有一个重大的跃升。如果Spring的下一个版本是2.0，这意味着它的功能将会有显著的提升。果然，在10个月之后，具有许许多多新的性能的Spring 2.0发布了，它包括：

■　简化的XML配置以及创建自定义配置元素的选项

■　大大简化的AOP和事务处理

■　支持Java 5注解，用于声明切面、事务元和所需的Bean属性

■　可以从在JRuby、Groovy或BeanShell中编写的脚本里创建Bean

■　新的JDBC模板，用于已被命名的参数和Java 5特性

■　改进的Java消息服务（JMS）支持，包括异步接收消息（用于创建消息驱动的POJO）

■　一个新的格式绑定的JSP标签库

■　几个配置约定改进，用于减少配置Spring所需的XML量

■　支持Java Persistence API（JPA）

■　放大的Bean辖区，包括Web应用Bean的请求与对话辖区

■　可以在Spring不创建的对象（例如，域对象）上执行依赖注入

罗德的发言中强调的最重要的一点是，如果正在被引入的丰富的新特性不能够使跳跃升级后的2.0版有巨大的改进的话，那么就没必要在此时此刻进行发布。

那还不是全部的新性能。除了正在对核心Spring Framework所做的这些工作外，几个令人感兴趣的Spring相关工程也在进行之中，用于在Spring之上提供额外的性能。它们有：

■　基于Spring MVC的Spring Web Flow，允许开发基于Flow的Web应用

■　XFire，用于把你的Spring Bean输出为SOAP Web服务

■　Spring-WS，用于创建契约优先（contract-first）的Web访问

■　Spring Modules，其功能之一是提供声明式缓存和确认

■　Direct Web Remoting (DWR)，用于Ajax-enabling Spring Beans

■　Lingo，使在Remote Bean上进行异步调用成为可能

接下来，我就想到了这样的问题：如果Spring中的所有新的功能的升级和引入都不足以让我为修订重写第一版Spring in Action
 找到理由的话，那还有什么意义呢？而在我想到这个问题之时，Manning出版社也正在思考相同的事情。

现在，一年多之后，期待已久的Spring in Action
 第二版终于出炉了，本书涵盖Spring 2.0的许多新特性。它耗费了我大量计划之外的时间，但是我希望它值得等待。对于这一版本，我的目标和前一版相同：分享在Spring中开发的快乐。我希望这本书能充分强化你在使用Spring时的乐趣。
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软件开发者需要具备许多品质才能把开发工作做得更好。首先，他们必须是善于分析的思想家以及问题的解决者。一个开发者最基本的任务就是制作出解决业务问题的软件。这就要求开发者能分析客户的需求，并总结出行之有效的解决方案。

同时，他们还要有很强的求知欲。软件行业的发展日新月异，新框架、新技术、新语言以及新方法都不断更新变化。每一样都是一种新的工具，需要开发者去掌握并加入他的工具箱，以便他（她）的工作能做得更好更快。

还有一个最宝贵的品质，那就是懒惰。这种懒惰激励开发者努力用最小的开销找到最佳的解决方案。我们中间的两个人，就是凭着这样的求知欲和一剂懒惰的良方，以及所有能汇集到的分析能力，花了4年的时间探索，终于找到了一条软件开发的新路子。

在Java社区里，现在几乎是一个开放源码泛滥的时代，成千上万个开放源码框架繁荣在Java大地上。至于决定采用哪一个，首要考虑的是它必须要在最佳位置满足我们的需求我们需要的80%的功能必须是即插即用的。框架也必须是易于扩展的，对于那些框架中不能直接使用的功能，也要能很方便地添加进去。扩展并不意味着在编程序中勉强搭配，那样会让你在完成后感到杂乱不堪它是指框架以一种优美的方式来延伸。对于这一点，不会有很多疑问吧？

在诸多框架中，最早被我们小组迅速采纳的是Ant。从我们的切身体会来讲，可以说Ant是由一个谙悉我们编译Java应用之痛的开发者创造的。有了Ant之后，就不再需要javac，也不再需要CLASSPATH。所有这些都被一个简单明了（尽管有时候会很长）的XML配置文件所代替。太棒了！生活（和构件）从此变得更加轻松了。

随着时间的推移，我们开始采用越来越多的工具。Eclipse成为我们的IDE选择，而Log4J是我们（也是其他任何人）的默认日志工具，Lucene则取代了商业的搜索解决方案。这些工具越来越易于使用、理解和扩展，能满足我们普遍的需求。

但是，还是有些欠缺的地方。这些优秀的工具或者被设计成有助于软件开发，像Ant和Eclipse；或者是服务于一个非常特定的应用需求，像搜索方面的Lucene和日志方面的Log4J。却没有一个专注于企业应用的核心需求：持久化、事务处理以及和其他企业资源的整合。

而当我们在去年发现这个Spring和Hibernate强强联手的框架时，一切都发生了改变。有了这两个框架，几乎所有的中间层和数据层的需求都能被满足。

首先，我们采用了Hibernate。在那些对象/关系映射工具中，Hibernate是非常直观的，并具有丰富的功能。不过只有把它和Spring结合之后，才能真正使我们的代码变得非常漂亮。因为有了Spring的反向控制，我们就能去掉所有定制工厂和配置器。事实上，这就是最先我们把Spring整合到我们的应用中的原因。它的架构能简化我们的应用配置，并从原来的解决方案中分离出来。（嗨，每个开发者都喜欢写他自己的框架，但有时你也会不得不随它去吧！）

我们很快就发现了一个好处：Spring同时提供了非常简单的Hibernate整合的方法。这让我们能抛开自己定制的Hibernate整合类，用Spring提供的方法来代替。反过来，这也直接把我们带到Spring对透明持久化的支持。

仔细观察一下的话，你会发现这里有个模式。我们更多地使用Spring，就会发现更多的新功能。并且对于发现的每一个功能，我们都能合作愉快。它的Web MVC框架在一些应用中工作得相当好；它的AOP支持在某些地方非常有帮助，特别是在安全上；它的JDBC支持在一些小的程序上相当出色。喔，我们还把它用在调度、JNDI访问、E-mail整合上。 Spring可以说是出类拔萃的，因为它找准了最佳的发展点。

我们是如此喜欢Spring，以至于决定有人该写一本关于Spring的书。幸运的是，我们中有人已经写了一本关于配置的书，并清楚如何开展这类事情。不久我们就成了该写一本书的人。承担这个项目，我们试图传播Spring的福音。和Spring框架一起工作，对我们来说，就是一件充满快乐的事情相信对你而言也会如此。并且，我们希望这本书是一个令人满意的媒介，能帮助你实现这一点。
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Spring框架是以简化JEE应用程序开发为特定目标而创建的。同样，《Spring in Action中文版》是为帮助读者更轻松地学会如何使用Spring而编写的。我的目标不是详细地列出Spring的API。相反，我希望通过提供来自现实生活的实际示例代码，为JEE开发人员展示Spring框架。

由于Spring是一种模块化的框架，因此本书也按照那种方式来编写。就我所知，并不是所有开发人员的需求都是相同的。有些人可能希望从头开始学习Spring框架，而有些人则可能希望挑选几个不同的主题，按照自己的需要来研读。那样编写之后，本书就既可以被刚开始学习Spring的读者当做学习工具，也可以被那些想深入了解某方面知识的读者用做参考指南。

章节组织

本书分成三大部分并附有两个附录，每一部分分别对应Spring框架的一个领域：核心框架、业务和数据层、表示层。每一部分既是建立在前一部分的基础上，同时也都可以独立存在。因此，有些读者不必从头开始，完全可以直接深入到某个主题。

第一部分向读者展示了Spring框架的两个核心特性：依赖注入（Dependency Injection, DI）和面向切面编程
［1］

 （Aspect-Oriented Programming, AOP）。这使得读者可以更好地理解Spring的基础原理，这些基础原理在本书各个章节都会用到。

第1章介绍DI和AOP，以及Spring是如何利用这两种技术来开发松散耦合的Java应用程序的。

第2章较为详细地介绍了如何利用依赖注入来配置和关联应用程序对象。读者将学习到如何编写松散耦合的组件，以及如何在Spring容器中利用XML来装配它们的依赖性和属性。

在读者掌握Bean装配的基础知识之后，就可以到第3章中看看Spring容器的一些更加高级的特性了。其中，读者将学习到如何在自己的应用程序组件的生命周期内装配，如何在Bean配置之间创建父/子关系，以及如何装配进在Ruby和Groovy中编写的脚本化组件。

第4章研究如何利用Spring的AOP为对象去耦服务它们的横切关系。这一章还为后面的章节提供了基础，在那里，读者将利用Spring AOP来提供声明式服务比如说，事务管理、安全和高速缓存。

第二部分以第一部分介绍的DI和AOP特性为基础，向读者展示如何将这两个概念应用到应用程序的数据和业务层中。

第5章涵盖Spring对数据持久层的支持。它向读者介绍Spring对JDBC的支持，这将简化与JDBC相关的开发。读者还会看到Spring是如何与当前流行的几个持久层框架相集成的，比如，Hibernate、iBATIS和Java Persistence API（JPA）。

第6章对第5章进行补充，向读者演示如何利用Spring的事务管理支持来确保数据库中的完整性。读者将看到Spring是如何利用AOP把声明式事务管理功能提供给简单的应用程序对象的。

在第7章中，读者将学习到如何利用Spring Security为自己的应用程序应用安全措施，将看到Spring Security是如何利用Servlet过滤器在Web请求层面和利用Spring AOP在方法层面保护应用程序的。

第8章研究如何使你的应用程序对象成为远程服务。读者还将学习到如何无缝访问远程服务，就好像它们是你的应用程序中的其他对象似的。这一章研究的远程技术将包括RMI、Hessian/Burlap、基于SOAP的Web服务以及Spring自己的Httplnvoker。

虽然第8章涉及Spring中的Web服务，但是第9章通过研究Spring-WS工程，从另一个角度来看Web服务。在这一章中，读者将学习到如何使用Spring-WS来构建契约优先（contract-first）的Web服务，在这些服务中，服务的契约被从它的实现中去耦。

第10章着眼于利用Spring与IMS一同发送和接收异步消息。除了与Spring相关的基本的JMS操作之外，读者还将学习到如何利用开放源码的Lingo工程在JMS上提供和使用异步远程服务。

尽管Spring大大削减了对EJB的需求，但是读者仍然可能会需要同时使用Spring和EJB。因此，第11章研究如何把Spring和EJB集成在一起。读者将学习到如何编写启用Spring的EJB，如何把EJB引用装配进Spring应用程序上下文中，以及如何利用EJB类注释来配置Spring Bean。

作为第二部分最后一章，第12章将向读者演示如何利用Spring来制定工作计划、发送电子邮件、访问JNDI配置的资源以及和JMX一起管理应用程序对象。

第三部分把对于Spring的讨论向最终用户更移近了一小步，考虑利用Spring构建Web应用程序的各种方式。

第13章介绍了Spring自己的MVC Web框架。读者将会学到Spring是如何透明地把Web参数绑定到业务对象，同时又提供数据验证和错误处理功能的。你还将看到利用大量精选的Spring拦截器来向Web应用程序添加功能是多么的容易。

接着第13章的内容，第14章涉及Spring MVC的视图层。在这一章中，读者将学习到如何把一个Spring MVC控制器的输出映射到某个特定的视图组件，以便呈现给用户。读者将明白如何利用JSP、Velocity、FreeMarker和Tiles定义应用程序视图。同时，读者还将学习到如何从Spring MVC生成非HTML的输出，比如说PDF、Excel和RSS。

第15章研究Spring Web Flow，那是对Spring MVC的一个扩展，用于开发会话式Web应用程序。在这一章中，读者将学习到如何构建Web应用程序，指导用户完成一个特定的流程。

最后，第16章向读者介绍如何把Spring与其他Web框架集成在一起。这一章专门针对那些已经学习过（或者就是偏爱）另一种Web框架的读者。你将看到Spring是如何对几种最流行的Web框架提供支持的，包括Struts、WebWork、Tapestry和Java Server Faces (JSF)。

附录A帮助读者开始使用Spring，演示如何下载Spring，以及如何在Ant或者是Maven 2中配置Spring。

松散耦合的主要益处之一是可以更加轻松地单元测试应用程序对象。附录B为读者演示如何利用依赖注入以及Spring的一些面向测试的类来测试应用程序。

本书读者群

本书适合所有Java开发人员，特别是对企业级Java开发人员更有帮助。在我循序渐进地指导你浏览贯穿各章的复杂的代码示例的同时，Spring的真正力量在于它可以使得企业级应用程序的开发更加容易。因此，企业级系统开发人员将会最欣赏本书中提供的示例代码。

由于Spring的绝大部分都专用于提供企业级服务，Spring和EJB之间存在很多相似的地方。因此，任何的EJB开发经验都会有助于对这两个框架进行比较。

最后，虽然本书并不专注于Web应用程序，但也有一部分是针对这个主题的。实际上，最后四章演示了Spring是如何为应用程序的Web层开发提供支持的。如果读者是一个Web应用程序开发人员，那么就会发现本书的最后一部分特别有用。

编码规范

本书有大量的示例代码，它们都使用代码字体。如果我们希望读者特别注意示例的某一部分，就会使用加黑代码字体。本书正文里的所有类名称、方法名称或者是XML片段也都使用代码字体。

许多Spring的类和程序包的名称都特别长（不过表达性强），所以有时候我们需要使用换行号（[image: imgjian]
 ）。

本书中的代码示例并不都是完整的。我们通常只是显示一个类中所关注的一两个方法。

本书中涉及的应用程序的完整源代码，可以在人民邮电出版社网站（www.ptpress.com.cn）下载到。

关于作者

Craig Walls是一个有着超过13年经验的软件开发者，他也是XDoclet in Action
 （Manning, 2003）这本书的作者之一。他非常热心Spring框架的推广，经常在当地用户团体和会议上演讲，在他的博客上编写有关Spring的内容。在他不琢磨代码时，Craig会尽量多地陪着他的妻子、2个女儿、6只小鸟、4只狗、2只猫以及数量总是在变化的热带鱼。他目前居住在得克萨斯州的登同城。

关于书名

In Action系列图书一直采用介绍、总结和How-to示例相结合的内容编写体例，从而帮助读者学习和记忆。根据认知科学领域的研究，人们能记住的都是他们自主发现的。

尽管在Manning里没有人是认知学家，但是我们相信如果想让学到的知识保持长久，必须要经历探索、实践和复述正在学习的内容等阶段。人们只有在主动的探索之后才能理解并记住新知识（也就是说，掌握它们）。实践出真知。示例驱动是In Action系列图书的一个本质特色，它鼓励读者尝试、编写新代码和探索新想法。

这本书使用这个书名还有一个更加世俗的原因，那就是我们的读者都比较忙。他们使用书本来完成一项工作或者是解决一个问题。他们需要能够轻松跳入和跳出的书本，并且在他们需要的时候学到所需的内容。他们需要书本在实践中
 （in action
 ）帮助他们。所有本系列的图书都是为这样的读者而设计的。

关于封面插图

本书封面上的图片是一个Le Caraco，也就是约旦西南部卡拉克（Karak）省的一个居民。该省的首府是AlKarak，那里有一座古代的山顶城堡，对于死海和周围的平原有着极佳的视野。

这幅图出自1796年出版、J.G.St.saveur编写的法国旅游书籍Encyclopedie des Voyages
 。那时，为了娱乐而旅行是一个相对前卫的事情，而像这样一本旅行指南在当时是很畅销的，它为旅行者和足不出户的神游者介绍了法国其他地区和国外的居民。


Encyclopedie des Voyages
 中多种多样的图画生动地描绘了200年前世界上各个城镇和地区独特的魅力。在那时，通过相隔几十英里的两个区域的着装规范，就可以准确地识别出入们究竟属于哪一个区域。这本旅行指南再现了那个历史时期的隔离感和距离感。

从那以后，服装风格发生了改变，富于浓郁地方特色的多样性也日渐淡化。现在，我们经常很难说出一个洲的居民和其他洲的居民有什么不同。也许，从乐观的角度来看，可以说是我们用文化与视觉的多样性换来了更为多变的个性化生活，或者是说更加多样和有趣的知识科技生活。

Manning出版社的全体成员赞扬计算机行业这种新颖有趣的创意，通过图书封面，逼真再现这本旅行指南中的图片所反映的两个世纪前不同地方的生活的丰富多彩。








［1］

 译者注：也有人把AOP译为面向方面编程，但译者认为还是译成面向切面编程比较贴切。






 
第一部分

Spring的核心




S
 pring具有很多功能，可归纳为几个核心部件，Spring的主要特性是依赖注入（DI）和面向切面编程（AOP）。

第1章快速地介绍了Spring中的DI和AOP，以及它们如何帮助你解耦应用对象。

第2章深入讨论如何利用DI实现应用对象间的松耦合关联，以及如何使用XML在Spring容器中定义应用对象和装配其依赖类。

第3章介绍了Spring容器中的一些高级功能以及如何使用Spring中功能强大的配置技巧。

第4章介绍了如何利用Spring的AOP把系统级服务（如安全和审核）从被服务对象中解耦出来。本章也为第6章和第7章做了铺垫，后两章将介绍如何利用AOP来实现声明式事务和安全。






 
第1章　开始Spring之旅









本章内容：


■　Spring核心模块

■　解耦应用对象

■　使用AOP管理交叉问题



一切从Bean开始。

在1996年，Java还只是一个令人兴奋的刚出生的开发语言，许多开发者之所以非常关注它是因为他们看到了如何使用Applet来创建动态的Web应用，但是很快他们看到这个陌生的新语言不只是能做些耍把戏的卡通程序。不同于之前的其他语言，Java可以实现使用分布的模块来建立一个复杂的应用，它们为Applet而来，为组件而留。

1996年12月，Sun微系统公司发布了JavaBeans 1.00-A规范。JavaBeans为Java定义了软件组件模型。这个规范规定了一系列的编码规范，这使简单的Java对象可以被重用，并且很容易就组成比较复杂的应用。尽管JavaBeans起初是为定义可重用应用组件而生的，但是它们被大量地用在了用户窗口模型中。它过于简单，以至于无法胜任任何实际的工作。企业级应用开发人员想得到更多的功能。

复杂的应用往往需要一些服务，如事务支持、安全、分布计算等，这些服务是JavaBeans无法直接提供的。所以在1998年3月，Sun发布了EJB1.0规范。该规范把Java组件扩展到服务器端，提供了很多必需的企业级服务，但是它不再像原来的JavaBeans那样简单了。事实上，除了名字和JavaBeans有点相像外，EJB已经和JavaBeans没有什么关系了。

尽管很多成功的应用是使用EJB建立的，EJB从来没有实现过它的预期目标简化企业级应用开发。EJB的声明式编程模型确实简化了很多基础设施层面的开发，如事务和安全，但在部署文件维护和各种接口（home、remote/local接口）实现等方面变得很复杂。开发人员慢慢地不再对EJB痴迷，结果这几年EJB的普及率持续下降，很多开发人员开始寻找其他简单的方法。

现在Java组件开发重新焕发青春，很多新技术包括AOP和DI为JavaBeans提供了很多EJB才拥有的强大功能。这些技术使用EJB那样的声明式编码模型来提供简单洁净Java对象（POJO）。当简单的JavaBeans足以胜任时，你再也不愿意去写那些笨重的EJB组件了。

目前，EJB已经能够提供基于POJO的编程模型，其利用了像DI和AOP那样的思想，使得最新的EJB规范要比前者简化很多。对于多数开发者来说，这样的前进步伐太小了、太迟了。到EJB3规范上市时，其他基于POJO的开发框架已经在Java领域打下了坚实的基础。

负责轻量级POJO开发就是Spring框架，这也是本书要讨论的内容。本章中，我们将从更高的角度来讨论Spring框架，并给读者更全面的体验。本章给出了Spring所解决的一类问题，并为本书其他章节打下了坚实的基础。首要的事情是搞明白Spring是什么。


 
1.1　Spring是什么







Spring是一个开源框架，由Rod Johnson创建，他在Expert One-on-One:J2EE Design and Development
 这本书中阐述过这个框架。Spring是为简化企业级应用开发应运而生的。使用Spring，你可以用简单的JavaBeans来实现那些以前只有EJB才能实现的功能。不只是服务端开发能从中受益，任何Java应用开发都能从Spring的简单、可测试和松耦合特征中得到好处。


注意
 ：为了避免歧义，我们使用Bean来表示传统的JavaBeans，使用EJB来代表Enterprise JavaBeans，我们还会经常使用术语POJO（Plain Old Java Object）。

Spring具有很多功能，可以将它们归纳为几个基本部件，Spring是一个轻量级的DI和AOP容器框架。也许这个描述并不简单，但它确实概括出了Spring的核心功能。为了深入了解Spring，让我们把这个描述分解开来。

■　轻量级从大小和应用开支上说Spring都算是轻量级的。整个Spring框架可以打成一个2.5MB多一点的JAR包，并且Spring的处理开支也非常小。更重要的是，Spring是非侵入式的：基于Spring开发的应用中的对象一般不依赖于Spring的类。

■　依赖注入Spring提供了一种松耦合的技术，称为依赖注入（DI）。使用DI，对象是被动接收依赖类而不是自己主动去找。你可以将DI理解为JNDI的反转对象不是从容器中查找它的依赖类，而是容器在实例化对象的时候主动将它的依赖类注入给它。

■　面向切面Spring对面向切面编程提供了强大支持，通过将业务逻辑从应用服务（如监控和事务管理）中分离出来，实现了内聚开发。应用对象只做它们该做的业务逻辑，它们不负责（或关心）其系统问题（如日志和事务支持）。

■　容器Spring是一个容器，因为它包含并且管理应用对象的生命周期和配置。你可以通过配置来设定你的Bean是单一实例，还是每次请求产生一个实例，并且设定它们之间的关联关系。Spring有别于传统的重量级EJB容器，这些容器通常很大，很笨重。

■　框架Spring实现了使用简单的组件配置组合成一个复杂的应用。在Spring中，应用中的对象是通过XML文件配置组合起来的。并且Spring提供了很多基础功能（事务管理、持久层集成等），这使开发人员能够专注于开发应用逻辑。

总之，将Spring划分为这几个基本组件，所获得就是一个Spring框架，它能够帮助你开发出松耦合的应用代码，这些工作都是由Spring完成的，松耦合的优点（可维护性和可测试性）使得Spring更具有价值且应用范围更广。

然而，Spring做得更多。Spring框架提供了几个用于创建DI和AOP的模块，利用它们可以打造一个功能全面的应用平台。

Spring模块

Spring框架由7个模块组成（如图1.1所示）。从整体上看，这7个模块为你提供了开发企业级应用所需要的一切。但你不必将应用完全建立在Spring框架之上，你可以自由地选择适合自己应用的模块，而不使用其他模块。事实上，Spring提供了与其他框架和库的集成点，因此你可以自由使用。


 就像你看到的，Spring的所有模块都是建立在核心容器之上的。容器规定如何创建、配置和管理Bean，以及很多Spring的具体细节。当你配置应用的时候，你就隐式地使用了这些类。作为一名开发人员，你或许更关注那些提供服务的模块。这些模块提供了搭建你的应用所需要的服务，如AOP和持久层。

下面将逐个讨论图1.1中所列出的Spring模块。


[image: img26]


图1.1　Spring由几个位于核心容器之上的几个模块组成。这种模块特性使得用户可以根据需要灵活使用Spring框架




核心容器


图1.1的最底层是核心容器。Spring核心容器为Spring框架提供了基础功能。在这个模块中你会找到BeanFactory这个类，它是最基本的Spring容器和Spring的DI所依赖的基础。

从第2章开始，贯穿整本书，当遇到使用DI来装配Bean的时候，我们都会讨论核心模块（任何Spring应用的核心）。


Application Context（上下文）模块


Spring的应用上下文建立在核心容器之上。如果说核心模块中的BeanFactory使Spring成为容器的话，那么，上下文模块就是使Spring成为框架的原因。这个模块扩展了BeanFactory，添加了对I18N（国际化）、应用生命周期事件以及验证的支持。

另外，这个模块提供了很多企业级服务，如电子邮件服务、JNDI访问、EJB集成、远程调用以及定时服务，并且支持与模板框架（如Velocity和FreeMarker）的集成。


Spring的AOP模块


在AOP模块中，Spring对面向切面编程提供了丰富的支持。这个模块是为Spring应用开发切面的基础。与DI一样，AOP支持应用对象之间的松耦合。利用AOP，应用程序所关心的与其应用的对象关系不大。

Spring的AOP模块提供了多种方法来建立切面，包括基于AOP Alliance接口（http://aopalliance.sf.net）的切面的建立和对AspectJ的支持。第4章将深入讨论Spring的AOP支持。


JDBC抽象及DAO模块


编写JDBC代码时总是要写一些样板式的代码，如：获得连接、创建语句、处理结果、最后关闭连接。Spring的JDBC和DAO模块把这些样板式的代码抽象出来，让你的数据库代码变得简单明了，也可以避免因为释放数据库资源失败而引起的问题。这个模块还建立了一个容易理解的数据库异常层，它建立在各种数据库错误信息之上。以后就不用再去解释那些隐晦专有的SQL错误信息了。

另外，这个模块利用Spring的AOP模块为Spring应用中的对象提供事务管理服务。

在第5章中讨论Spring数据访问时，我们将看到Spring的基于模板的JDBC抽象层是如何简化JDBC
 代码的。


ORM映射集成模块


Spring为那些喜欢使用ORM（object-relational mapping）工具的开发人员提供了ORM模块。Spring的ORM支持建立在DAO支持之上，并可以方便地构建适合几个ORM解决方案的DAO。Spring不想实现自己的ORM解决方案，但是它为许多流行的ORM框架做了钩子程序，包括Hibernate、Java Persistence API、JDO和iBATIS SQL映射。Spring的事务管理支持所有这些ORM框架以及JDBC。

Spring除了提供了基于模板的JDBC抽象，还提供了类似的ORM抽象和永久的框架，这些内容将在第5章讨论。


Java管理扩展（JMX）


如何方便地展现Java应用的内在工作流程以便于管理，这是构建应用产品准备的关键部分。Spring的JMX模块可以方便地展现应用Bean，就像JMX Mbeans。这样一来，就可以监控和重新配置运行中的应用程序。

我们将在第12章详细讨论Spring的JMX支持。


Java EE连接器API(JCA)


企业级应用包括运行在不同服务器和平台上的应用。集成这些应用程序需要一些技巧。Java EE连接API（也称为JCA）提供了一种标准的方法来集成Java应用和多种企业信息系统，包括主框架和数据库。

JCA很多方面与JDBC一样，唯一的区别是JDBC主要是针对数据库访问，而JCA更多的是关注连接遗留系统的通用API。Spring对JCA的支持类似于其对JDBC的支持，提取出JCA的样本代码插入到模板中。


Spring MVC框架


Spring为Web应用提供了全功能的MVC（Model/View/Controller）框架，比如用户界面与应用逻辑是分离的。Java有很多类MVC框架可用选择，例如Apache Struts、JSF、WebWork和Tapestry。

虽然Spring可以集成多种其他MVC框架，但是Spring也提供了自己的MVC框架，它改进了Spring在应用Web层的松耦合技术。

在第13章和第14章，我们将深入讨论Spring MVC。


Spring Portlet MVC


多数Web应用都是基于页面的也就是说，每个对应用的请求都会现实一个完全新的页面。每个页面都呈现特定的信息或特定的表单来提示用户。基于portlet的应用在一个Web页面上聚集多个功能，这样在一个页面中一次就可以提供多个应用。

如果想创建基于portlet的应用，最好是利用Spring的Portlet MVC框架。Spring Portlet MVC建立在Spring MVC基础上，提供了一套控制器来支持Java portlet API。


Spring的Web模块


当装载Spring应用上下文时，Spring MVC和Spring Portlet MVC需要一些特殊的考虑。Spring的Web模块提供了支持Spring MVC和Spring Portlet MVC的类。

Web模块还提供了几个支持面向Web的任务，例如多部分文件上传和编程绑定到业务对象的请求参数。它还包含了对Apache Struts和Java Server Faces (JSF)的集成支持。


远程调用


所有应用都不是孤立的。通常，一个应用必须利用另一个应用的某些功能。当通过网络来访问其他应用时，某些形式的远程调用将被用于通讯。


 Spring的远程调用允许将Java对象的某些功能展现为远程对象。如果需要远程访问对象，远程调用模块会使编写远程对象很简单，就像它们是本地POJO一样。有一些远程调用选项，包括RMI（Remote Method Invocation，远程方法调用）、Hessian、Burlap、JAX-RPC和Spring自己的HTTP Invoker。

在第8章中，我们将详细讨论Spring中的多种远程调用选项。


Java消息服务（JMS）


远程调用的下面是取决于网络可靠性和通讯双方的可用性。基于消息的通讯是可靠的，并且即使在网络和端点不可用时，也可以保证消息的传递。

Spring的Java消息服务（Java Message Service）模块可以将消息发送到JMS队列和主题。同时，这个模块还能帮助创建消息驱动的POJO，它能够处理异步消息。在第10章，我们将详细讨论Spring的消息发送机制。

虽然Spring包括很多内容，但是最重要的是要认识到Spring尽可能避免了重新开发所有事情。Spring倾向于保留现有的API和框架。例如，在后面的第5章中，我们可以看到Spring没有实现自己的永久框架相反，它集成了几个功能强大的框架，包括简单的JDBC、iBATIS、Hibernate和JPA。

现在，你知道Spring的概况了，下面我们来看看DI和AOP是如何工作的。让我们在Spring容器中编写第一个Bean开始吧。



1.2　开始Spring之旅







依赖注入（DI）是Spring所做的最基本的事情。DI做什么呢？按照计算机编程书籍的一贯传统，我们用众所周知的Hello World例子来开始对Spring的介绍。不同于传统的Hello World程序，为了展示Spring的基础概念，我们做了些修改。

Spring版Hello World示例的第一个类是一个服务类，它的作用是打印出那句熟悉的问候。程序清单1.1显示了Greeting Service接口，它定义了我们的服务类需要提供的服务。

程序清单1.1　Greeting Service接口将实现从接口中分离出来


[image: img28a]




Greeting ServiceImpl（见程序清单1.2）是GreetingService接口的实现。尽管这里并不需要隐藏接口的具体实现，但是我们还是建议将实现与接口分离。

程序清单1.2　Greeting ServiceImpl负责打印问候语


[image: img28b]
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GreetingServiceImpl类只有一个属性：greeting。这个属性是一个简单的字符串，当调用sayGreeting()方法时，这个属性被打印出来。也许你已经发现了，该属性可以通过两种方法来赋值，通过构造方法或通过属性的setter方法。

现在还不清楚的地方就是由谁调用这个类的构造方法或setGreeting()方法来设置这个属性的值。为了示意，我们让Spring容器来设置greeting属性的值。Spring配置文件hello.xml（如程序清单1.3所示）告诉容器如何配置问候服务。

程序清单1.3在Spring中配置Hello　World


[image: img29b]




程序清单1.3中的XML文件在Spring容器中声明了一个GreetingServiceImpl实例，并将Buenos Dias!赋值给greeting属性。为了理解它的意思，让我们深入研究一下这个XML文件的细节。

<beans>是这个简单XML文件的根元素，它也是任何Spring配置文件的根元素。<bean>元素用来在Spring容器中定义一个类以及它的配置信息。这里，属性id表示greetingService Bean的名字，class属性表示Bean的全路径类名。

在<bean>元素中，<property>元素表示设置属性值，在这个例子中也就是设置greeting属性的值。使用<property>，我们告诉Spring容器通过调用Bean的setGreeting()方法来设置其属性值，在实例化此bean时传递Buenos Dias（西班牙语）。

下面的代码片段概略地展示了当容器根据程序清单1.3中的XML文件来实例化greeting服务的时候，容器所做的工作。
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同样，我们可以让Spring通过GreetingServiceImpl的单参数构造方法来设置greeting属性的值。例如：


[image: img29d]





 下面的代码展示了当使用<constructor-arg>元素的时候，容器是如何实例化问候服务的。


[image: img30a]




剩下的任务就是建立一个类来载入Spring容器并且利用它得到问候服务。程序清单1.4显示了这个类。

程序清单1.4　Hello World示例的主类


[image: img30b]




这里用到的BeanFactory就是Spring容器。将hello.xml文件载入容器后，main()方法调用BeanFactory的getBean()方法来得到问候服务的引用。使用这个引用，它最后调用了sayGreeting()方法。当我们运行HelloApp程序时，它在屏幕上打出（毫无悬念）：

Buenos Dias!

这是一个我们能想到的最简单的Spring应用。但是它的确展示出了在Spring中如何配置和使用一个类的基本知识。问题是，这个例子太简单了。它只展示了如何配置一个Bean，并将一个字符串注入到Bean的属性中。Spring的真正威力在于如何使用DI将一个Bean注入到另一个Bean中。



1.3　理解依赖注入







虽然Spring能够完成很多事情，但是Spring框架的核心是DI。它听起来有点令人却步，好像是一种用了魔法的复杂编程技术或设计模式，但DI并没有像它听起来那样复杂。实际上，在项目中通过使用DI，你会发现你的代码明显变得简单易懂而且容易测试。

但是，DI (dependency injection) 是什么意思呢？


1.3.1　依赖注入


最初，依赖注入通常被称为反向控制。Martin Fowler在2004年初的一篇论文中问到，控制的什么方面被反转了？他总结说是获得依赖对象的方式反转了。根据这个启示，他为反向控制提出了一个更好的名字叫做依赖注入。


 任何重要的应用（几乎任何比HelloWorld.java复杂的应用）都需要至少两个相互合作的类来完成业务逻辑。通常，每个对象都要自己负责得到它的合作（依赖）对象。你会发现，这样会导致代码耦合度高而且难以测试。

使用DI，对象的依赖都是在对象创建时由负责协调应用中各个对象的外部实体提供的。这就是依赖被注入到对象中。所以，DI意味着关于对象如何得到它的协作对象的责任反转了（参见图1.2）。


[image: img31a]


图1.2　依赖注入



DI的关键优点是松散耦合。如果一个对象通过其他接口（不是通过实现或实例化）只知道其依赖对象，那么该依赖将使用一个不同的实现来交互，其依赖的对象并不知道这种变化。

例如，如图1.2中的Foo类通过一个接口知道Bar依赖，Bar的实现对于Foo来说并不重要。Bar可以是一个本地POJO、一个远程Web服务、一个EJB或一个单元测试的模拟实现Foo无需知道更多细节。

如果像我一样，你肯定急切地想知道其代码实现方式，但是抱歉，这需要到后面章节来介绍。


1.3.2　DI应用


假设你们公司最棒的销售团队聚集在一起交流他们的专业市场分析及研究结果，最后认为客户最需要的是骑士。也就是说，他们需要一个Java类来表示一个骑士。在考察了他们的需求后，你知道了他们的确切需求对你来说就是实现一个类，用它表示亚瑟王的圆桌骑士，这些骑士勇敢地从事着寻找圣杯的神圣任务。

这是一个奇怪的需求，但是你已经习惯了市场部的古怪想法和念头。所以，你毫不犹豫地打开喜爱的IDE，匆匆完成了程序清单1.5所示的这个类。

程序清单1.5　圆桌骑士Bean
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 在程序清单1.5中，骑士有一个以姓名作为参数的构造方法。这个构造方法实例化一个HolyGrailQuest，并将它当做骑士的探险任务。HolyGrailQuest的实现很简单，见程序清单1.6。

程序清单1.6　赋予骑士的Holy Grail bean查询


[image: img32a]




你对自己的工作很满意，自豪地将代码提交到版本控制服务器上。你想把它展示给市场部人员，但是感觉有些不对劲的地方。在意识到尚未写任何单元测试之前，你几乎是胸有成竹。


测试骑士


单元测试是软件开发的一个重要部分。它不但保证每个单元能如期工作，而且，它可以看作是每个单元的最准确的文档。为了矫正疏忽单位测试的失误，你为骑士类汇总了测试用例（见程序清单1.7）。

程序清单1.7　测试骑士
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写完这个测试用例之后，你开始为HolyGrailQuest编写测试用例。但是在开始之前，你认识到KnightOfTheRoundTableTest测试用例间接地测试了HolyGrailQuest。你也想知道是否测试了所有的情况。如果HolyGrailQuest的embark()方法返回null或抛出GrailNotFoundException，会发生什么？


谁调用谁？


目前KnightOfTheRoundTable的主要问题是它如何获得HolyGrailQuest。不管它是通过实例化一个新的HolyGrail得到，还是通过JNDI得到，每个骑士都要自己负责获得探险任务（如图1.3所示）。所以，无法完全孤立地测试骑士类。事实上，每次当你测试KnightOfTheRoundTable的时候，你就间接地测试了HolyGrailQuest。

而且，你无法让HolyGrailQuest为不同的测试做不同的动作（如返回null或抛出GrailNotFoundException）。如果你能创建一个HolyGrailQuest的模拟实现，由你决定它的动作，这样或许能有帮助。但既使你创建了一个模拟实现，KnightOfTheRoundTable得到的仍然是它自己的HolyGrailQuest。
 这意味着你必须为测试而修改KnightOfTheRoundTable（以后产品发布还要改回去），以得到模拟的Quest。
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图1.3　骑士类通过实例化或其他方法自己得到它的探险任务




使用接口解耦合


一言蔽之，现在的问题是耦合。从这个观点看，KnightOfTheRoundTable与HolyGrailQuest紧密地耦合在一起。他们被紧紧地绑在了一起，以至于有一个KnightOfTheRoundTable就一定有一个HolyGrailQuest。

耦合是一个双头怪物，一方面，紧密耦合的代码难以测试，难以重用，难以理解，带来典型的摧毁大堤bug（如修改一个bug会引来另一个或更多的bug）。另一方面，完全没有耦合的代码什么也做不了。为了做一些有意义的工作，类必须以某种方式知道其他类的存在。耦合是必须的，但需要小心管理。

减少耦合的一个通常的做法是将具体实现隐藏在接口下面，这样具体实现类的替换不会影响到引用类。例如，假设你要创建一个Quest接口：
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现在，让HolyGrailQuest来实现这个接口。同时注意，embark()方法返回的是一个Object并且会抛出QuestFailedException异常。
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同样，为了与这个Quest接口兼容，KnightOfTheRoundTable的方法也要加以修改：
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同样，你也要让KnightOfTheRoundTable实现下面的这个Knight接口：
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将类的实现隐藏在接口后面，我们向正确方向迈出了一步。但是很多幵发人员在如何得到Quest实例上又犯了错误。例如，考虑一下下面对KnightOfTheRoundTable的修改：
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现在，类KnightOfTheRoundTable通过Quest接口从事探险。但是，该类仍然只能得到一种特殊类型的Quest（这里是HolyGrailQuest）。现在情况并没有多少好转，圆桌骑士还是只能进行圣杯探险而不是其他的探险。


给予与获得


在这个时候，你应该问的问题是，是应该让骑士自己负责获得探险任务，还是应该给予骑士他要从事的探险任务？

考虑下面对KnightOfTheRoundTable的修改：
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注意到有什么不同吗？比较图1.4和图1.3可以看出，骑士得到它的探险任务的方式是不同的。

现在，骑士是被动得到探险任务而不是自主得到。KnightOfTheRoundTable不再负责得到自己的探险任务。并且因为他只知道Quest接口，所以，你可以按自己的需要给他任何一种Quest的实现。在发布的产品中或许你想给它一个HolyGrailQuest，但在测试用例中，你给它一个Quest的模拟实现。
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图1.4　通过setQuest()方法指定骑士的探险任务



简言之，这就是DI的全部：协调依赖对象之间合作的责任从对象自身中转移出来。这就是像Spring这样的轻量级框架所起的作用。


给骑士指定探险任务


现在，你已经修改了类KnightOfTheRoundTable，它可以接受任何指定的Quest对象，你怎么指定该给它哪个Quest呢？


 创建应用组件之间关联的动作叫做装配。在Spring中，有很多方式可以把组件装配起来，但是，最常见的就是使用XML。程序清单1.8显示一个简单的Spring配置文件knight.xml，这个文件把一个探险任务（一个HolyGrailQuest）赋给一个KnightOfTheRoundTable。

程序清单1.8　在knight.xml中把一个探险任务装配给一个骑士
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这是一种简单的装配Bean的方法。现在不要太担心它的细节。在第2章我们将详细解释，并向你介绍更多如何在Spring中装配Bean的方法。

现在我们已经声明了骑士和探险任务之间的关系，我们需要装载XML文件，并开始运行我们的应用。


观察它如何工作


在Spring应用中，BeanFactory负责装载Bean的定义并把它们装配起来。由于在骑士的例子中，Bean是用XML文件定义的，所以在这个例子中适合使用XmlBeanFactory。程序清单1.9中的main()方法使用XmlBeanFactory来装载knight.xml文件，然后得到knight对象的引用。

程序清单1.9　运行Knight例子
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 应用得到KnightOfTheRoundTable对象的引用后，只是简单调用embarkOnQuest()方法就可以开始骑士的探险任务了。注意，这个类不知道骑士会接受哪种探险任务。只有knight.xml文件知道骑士从事什么探险任务。

使用DI派遣骑士去执行探险任务很有趣，但是，现在让我们看一下如何在真实的企业应用中使用依赖注入。


1.3.3　企业级应用中的依赖注入


假设你被要求写一个在线购物应用。该应用需要一个订单服务组件来处理所有与订单相关的函数。图1.5演示了一个Web层Checkout组件（可能是一个WebWork动作或一个Tapestry页面）可以访问订单服务的几种方法。
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图1.5　传统的服务查询方法会导致付账对象和订单对象之间的紧耦合



Checkout组件（也许是WebWork动作或Tapestry页面）会访问订单服务。一个简单的方法是在需要的时候直接实例化订单服务[image: imgling1]
 。除了直接耦合Web层到指定服务类之外，这个方法还会导致创建不经济的OrderServiceImpl类。

如果订单服务通过2.x
 EJB来实现，可以通过JNDI来检索主接口来访问该服务[image: imgling2]
 ，然后它被用来访问EJB服务接口的实现。此时，Web层不再耦合到特定接口，但是它耦合到JNDI和EJB 2x
 编程模型。

作为EJB 3 bean，可以从JNDI直接查找订单服务[image: imgling3]
 （不需要通过主接口）。而且，这不会有任何到特定实现类的耦合，但是它对JNDI有一个依赖。

使用或不使用EJB，都可以选择隐藏服务寻址之后的查找细节[image: imgling4]
 。这会解决与其他方法的耦合关系，但是现在Web层仍然会耦合到服务定位器。

所有这些方法的关键问题是Web层组件也包含在其依赖组件中，它知道有关订单服务内容及其实现方法的更多细节。
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图1.6　通过将OrderService注入到Checkout组件中，那么实现服务的地方就可以检索到Checkout



知道太多依赖对象的内容会导致紧密耦合代码，知道越少耦合就越松散。参看图1.6，该图显示了Checkout组件如何给予了一个OrderService，而不是主动请求。

现在，让我们看看如果使用DI来如何实现这种方案：
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没有查找代码！到OrderService（它是一个接口）的引用将通过setOrderService()方法来给定。Web组件并不知道OrderSerive来自何处。它可以由Spring注入或者可以通过显示调用setOrderService()来手动注入。它也不知道OrderService是如何实现的它仅知道通过OrderService接口来访问。使用DI，可以释放应用对象获取其依赖对象的负担，从而可以集中除了自己的任务，相关依赖对象在需要的时候才使用。

依赖注入是一种松散耦合代码，这样可以尽可能是的应用对象之间保持疏远的关系。但是，我们只是简单介绍了Spring容器和DI。在第2章和第3章中，我们将就介绍在Spring容器中配置对象的多个方法。

依赖注入只是Spring提供的一种技术，它支持松散耦合。面向切面编程技术提供了另外一种解耦合的功能，它将应用功能（例如安全和事务）和对象分开。让我们快速地看一下Spring对AOP的支持。



1.4　应用AOP







DI使软件组件松散连接成为可能，AOP让你能够捕捉应用中经常使用的功能，把它转化为可重用组件。


1.4.1　AOP介绍


AOP经常被定义为一种编程技术，用来在软件系统中提升业务的分离。系统由很多组件组成，每个组件负责一部分功能。然而，这些组件也经常带有一些除了核心功能之外的附带功能。系统服务如日志、事务管理和安全经常被融入到一些其他功能模块中。这些系统服务通常叫做交叉业务，这是因为它们总是分布在应用的很多组件中。通过将这些业务分布在多个组件中，你给你的代码引入了双重复杂性：

■　实现系统级业务的代码在多个组件中复制。这意味着如果你要改变这些业务逻辑，你就必须到各个模块去修改。就算你把这些业务抽象成一个独立模块，其他模块只是调用它的一个方法，但是这个方法调用也还是分布在很多地方。

■　你的组件会因为那些与自己核心业务无关的代码而变得杂乱。一个向地址录中添加条目的方法应该只关心如何添加地址，而不是关心它是不是安全或支持事务。

图1.7展示了这种复杂性。左边的业务对象与系统服务结合得太过紧密。不但每个对象都知道它被记日志、受到安全保护并且处于一个事务之中，而且每个对象都负责为自己执行这些服务。

AOP帮助我们将这些服务模块化，并把它们声明式地应用在需要它们的地方。结果是这些组件更加专注于自身业务，完全不知道其他涉及到的系统服务。也就是说，切面确保了POJO保持简单。

如图1.8所示，有助于让我们把每个切面想象成一个覆盖层。在核心层，一个应用包含了实现业务功能的多个模块。使用AOP，你可以使用各种功能层来覆盖核心业务层。这些功能层可以灵活地应用到你的应用中，甚至核心业务都不知道它们的存在。这是一个强大的概念，它将安全、事务和日志功能与应用核心业务分离开。

为了演示在Spring中切面如何被应用，我们重新回到骑士的例子，并添加一个日志切面。
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图1.7　对应用业务（如日志和安全）的调用经常分散在各个模块中，而这些业务并不是这些模块的主要业务
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图1.8　使用AOP，系统级业务覆盖了它影响到的组件。应用组件关注特定的业务功能




1.4.2　AOP使用


假设你将你的进展展示给市场部以后，他们增加了新的需求。新的需求是，每个骑士都要有一个吟游诗人陪伴，用歌曲来记载骑士的行动和功绩。

首先，我们创建一个Minstrel类，如程序清单1.10所示：

程序清单1.10　A Minstrel一个音乐日志组件
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按照DI开发规则，我们修改KnightOfTheRoundTable类，让其能接受一个Minstrel类的实例。


[image: img39b]




有个问题，就是每个骑士在继续探险之前，必须停下来吩咐吟游诗人谱一首曲子（见图1.9）。在探险之后，骑士必需记得告诉歌手继续歌颂他的探险。必需记得要停下来并告诉歌手做什么，这当然会耽误骑士的探险。

理想状态下，歌手应该不等通知就谱写曲子。骑士不应该知道（甚至不关心）他的行动被记录到歌曲中了。毕竟，你不能因为一个懒惰的歌手而耽误了探险。

简单地说，吟游诗人提供的服务超出了骑士的责任。也就是说，吟游诗人的工作（写歌）与骑士的职责（探险）交叉在一起了。所以，把吟游诗人实现成切面，并把他的写歌服务提供给骑士是合理的。然后，吟游诗人的服务包含了骑士的功能。骑士甚至都无需知道吟游诗人在旁边，如图1.10所示。
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图1.9　没有AOP，骑士必须吩咐吟游诗人谱写歌曲
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图1.10　面向切面的吟游诗人覆盖了骑士，在骑士没有察觉的情况下记录骑士的行动



也就是说，简单的方法就是使用Spring的AOP支持将程序清单1.10中的Minstrel类转换成一个切面。下面让我们看看如何实现的。


编织切面


在Spring中有多种方面可以用来实现切面，第4章中将详细介绍该内容。但是为了这个例子，我们将使用新的AOP命名空间（Spring 2.0新引入的）。首先必需确保在上下文定义XML中申明命名空间：
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声明了名称空间之后，我们将创建切面。程序清单1.11中的XML声明了一个诗人作为Spring上下文中的一个Bean，然后创建了一个切面来提示骑士Bean。

程序清单1.11　编织MinstrelAdvice到骑士中
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在程序清单1.11中有很多内容，因此我们将分别介绍：

■　我们所看到的第一个事情是<bean>声明，在Spring中创建一个minstrel bean。这个Minstrel类来自程序清单1.10。Minstrel没有任何依赖，因此没有必要注入任何东西。

■　下一个是<aop:config>元素。这个元素表示我们将做一些AOP工作。多数Spring的AOP配置元素必需包含在<aop:config>中。

■　在<aop:config>中，有一个<aop:aspect>元素。这个元素表示我们正在声明一个切面。切面的功能性在ref属性引用的bean中定义。在这里，minstrel bean提供了该切面的功能。

■　切面有切入点（切入点是指应用切面功能的位置）组成和方法（如何应用功能）。<aop:pointcut>元素定义了切入点，执行embarkOnQuest()方法即可触发该切入点。

■　最后，有两个AOP通知。<aop:before>、元素声明Minstrel的singBefore()方法应该在切入点之前调用，而<aop:after>元素声明Minstrel的singAfter()方法应该在切入点之后调用。此时，切入点
 都是对questPointcut的引用，它执行embarkOnQuest()。

这是全部内容！我们已经将Minstrel转换成了Spring切面。如果此时还没有完全理解，不必担心，在第4章中，我们将深入讨论更多的Spring AOP的例子。现在，从这个例子中，我们必需掌握两个重点。

首先，Mistrel仍然是一个POJO表示它可以被用作为一个切面。Minstrel在Spring上下文中被显示地转换成一个切面。

其次，更为重要的是，骑士不再需要告诉诗人来歌颂其探险。作为一个切面，诗人自动处理歌颂事项。实际上，骑士甚至无需知道诗人的存在。结果是，KnightOfTheRoundTable类可以恢复到一个更简单的形式：
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使用AOP来记录骑士的活动非常有趣。Spring的AOP可以用来做很多实际有用的事情，而不仅仅是编写有关骑士的十四行诗。在本书后面，你会看到，Spring可以应用AOP来提供企业服务，例如声明事务（第6章）和安全（第7章）。



1.5　小结







现在，你应该已经对Spring提供了什么功能有很好的认识了。Spring的目的是简化企业级Java的开发，提供松散耦合的代码。最重要的是依赖注入和AOP。

在本章中，我们尝试了一下Spring中的依赖注入。DI是联合对象的一种方法，例如对象无需知道依赖来自何处或依赖的实现方式。不同于自己获取依赖对象，被依赖的对象被给予它们所依赖的类。因为，依赖的对象通常只能通过接口知道所注入的对象，这样耦合就非常少。

除了依赖注入之外，我们还简单介绍了AOP支持。AOP可以将应用中散开的逻辑集中在一个地方切面。当Spring装配Bean时，这些切面将在运行中被编织，这样可以非常有效地给予Bean新的行为。

依赖注入和AOP是Spring中所有事情的核心。因此，必需理解如何使用Spring中的主要函数，以便能够使用Spring框架的其他功能。在本章中，我们初步介绍了Spring的DI和AOP功能。在下面几章中，我们将深入讨论DI和AOP。不再多费口舌了，让我们开始第2章，学习在Spring中如何使用依赖注入来装配对象。






 
第2章　基本Bean装配









本章内容：


■　介绍Spring容器

■　声明Bean

■　构造函数注入和setter注入

■　装配Bean

■　控制Bean的创建和销毁



你是否曾经在电影结束后留下来观看致谢名单？难以置信，一个画面是由那么多人员齐心协力制作出来的。主要的参与人员有：演员、编剧、导演和制片。还有那些幕后人员：编曲、特效制作人员、艺术指导。更不用说道具、音响、服饰、化妆、特技、广告、摄影第一助理、摄影第二助理、布景、灯光和剧务（或许是最重要的人员）等人员。

现在想象一下如果这些人相互不交流，你最喜爱的电影会是什么样子？就是说他们都出现在摄影棚做自己的工作，但相互没有合作。如果导演保持沉默，不说开机，摄影师不会开始摄影。或许这并不要紧，因为女主角还在她的保姆车内，而由于还没有雇用灯光人员，所以没有灯光。或许你看过类似于这样的电影。但是大多数电影（总之是优秀的）都是由上百人一起工作完成的，他们有着共同的目标制作一部流行佳作。

在这方面，大部分软件也没什么区别。任何一个成功的应用软件都是由很多为了实现同一商业目标而相互协作的组件组成的。这些组件必须相互知道对方，并且相互交流来完成工作。例如，在一个在线购物系统中，订单管理组件需要和产品管理组件以及信用卡认证组件协作。这些组件都需要和数据存取组件合作，把数据读取和写入到数据库。

但是，正如我们在第1章中看到的，传统建立应用系统对象之间关联关系的方法会导致复杂的代码，使它们很难被复用，很难做单元测试。最好的情况是，这些组件做了某些不该自己做的工作。最坏的情况是，它们被紧紧地耦合在一起，致使它们很难被复用，很难被测试。

在Spring中，组件无需自己负责与其他组件的关联。取而代之的是，容器负责把协作组件的引用给予各个组件。例如，订单管理组件需要一个信用卡验证器但是它没有必要创建信用卡验证器。它只是需要显示一个空白，然后激活一个信用卡验证器。

创建系统组件之间协作关系的这个动作是DI的关键，通常被称之为装配。在本章中，我们将介绍使用Spring装配Bean的基本知识。由于DI是Spring中最基本的要素，因此在你开发的基于Spring的应用程序中几乎都需要这些技术。


 
2.1　容纳你的Bean







在基于Spring的应用中，应用组件在Spring范围内是激活的。如图2.1所示，容器可以创建组件，装配和配置组件，以及管理它们的整个生命周期（从new到finalize()）。

在2.2小节，我们将介绍如何配置Spring，了解那些组件必须创建、配置和装配在一起。首先，要知道容器是组件存活的地方。理解容器有助于掌握组件管理的方式。

容器是Spring框架的核心。Spring容器使用DI管理所有组成应用系统的组件。这包括在协作组件之间建立关联。而且，这些对象简洁易懂，支持重用，容易被测试。

不是只有一种Spring容器。Spring提供了多种容器实现，并分为两类。Bean工厂（由org.springframework.beans.factory.BeanFactory接口定义）是最简单的容器，提供了基础的依赖注入支持。应用上下文（由org.springframework.context.ApplicationContext接口定义）建立在Bean工厂基础之上，提供了系统构架服务，如：从属性文件中读取文本信息，向有关的事件监听器发布事件。
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图2.1　在Spring应用中，可以使用Spring容器来创建、装配和激活组件




注意
 ：尽管在提到系统组件的时候，Spring无区别地使用bean和JavaBean这两个单词，这不是说Spring组件一定要严格遵循JavaBeans规范。Spring组件可以是任意类型的POJO（简单Java对象）。在本书中，叫做松散JavaBean定义，和POJO是一个意思。

让我们从最基本的Spring容器BeanFactory开始我们的Spring容器探索吧。


2.1.1　BeanFactory介绍


正如其名字所暗示的，Bean工厂采用了工厂设计模式。就是说，这个类负责创建和分发Bean。但是，不像其他工厂模式的实现，它们只是分发一种类型的对象，而Bean工厂是一个通用的工厂，可以创建和分发各种类型的Bean。

但是，除了简单的实例化和分发应用对象以外，Bean工厂还有很多工作需要做。由于Bean工厂知道应用系统中的很多对象，所以它可以在实例化这些对象的时候，创建协作对象间的关联关系。这样就把配置的
 负担从Bean自身以及Bean的调用者中脱离出来。结果，Bean工厂分发出来的Bean都已经被配置好了，都得到了它们的关联对象，已经可以被使用了。Bean工厂还要参与到Bean的生命周期中，调用用户定义的初始化和销毁方法（如果定义了这些方法的话）。

在Spring中有几种BeanFactory的实现。其中最常使用的是org.springframework.beans.factory.xml.XmlBeanFactory，它根据XML文件中的定义装载Bean。

要创建XmlBeanFactory，需要传递一个org.springframework.core.io.Resource实例给构造函数。此Resource对象提供XML文件给工厂。Spring提供了有用的Resource实现，如表2.1所示。



表2.1　XmlBeanFactory可以使用任意一种Resource来实现，并允许Spring配置多个源的细节
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例如，下面的代码片段使用一个FileSystemResource来创建一个XmlBeanFactory，其Bean的定义来自文件系统中的XML文件：
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这行简单的代码告诉Bean工厂从XML文件中读取Bean的定义信息。但是，现在Bean工厂还没有实例化Bean。Bean是被延迟载入到Bean工厂中的，就是说Bean工厂会立即把Bean定义信息载入进来，但是Bean只有在被需要的时候才被实例化。

为了从BeanFactory得到一个Bean，只要简单地调用getBean()方法，把你需要的Bean的名字当作参数传递进去就行了。
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当getBean()方法被调用的时候，工厂就会实例化Bean并且使用依赖注入设置Bean的属性。这样就在Spring容器中开始了Bean的生命。我们将在2.1.3节介绍Bean的生命周期，我们先看看其他的Spring容器应用上下文。


2.1.2　使用应用上下文


BeanFactory对简单应用来说已经很好了，但是为了获得Spring框架的强大功能，你需要使用Spring
 的更加高级的容器应用上下文。

表面上，ApplicationContext和BeanFactory差不多。两者都是载入Bean定义信息，装配Bean，根据需要分发Bean。但是ApplicationContext提供了更多功能：

■　应用上下文提供了文本信息解析工具，包括对国际化（I18N）的支持。

■　应用上下文提供了载入文件资源的通用方法，如载入图片。

■　应用上下文可以向注册为监听器的Bean发送事件。

由于它提供的附加功能，几乎所有的应用系统都选择ApplicationContext而不是BeanFactory。只有在资源很少的情况下，才会考虑采用BeanFactory，如在移动设备上。在本书中我们将使用ApplicationContext。

在ApplicationContext的诸多实现中，有三个实现经常用到：

■　ClassPathXmlApplicationContext从类路径中的XML文件载入上下文定义信息，把上下文定义文件当成类路径资源。

■　FileSystemXmlApplicationContext从文件系统中的XML文件载入上下文定义信息。

■　XmlWebApplicationContext从Web系统中的XML文件载入上下文定义信息。

在第13章，当我们讨论基于Web的Spring应用系统的时候，我们将详细介绍XmlWebApplicationContext。现在，让我们只是简单地使用FileSystemXmlApplicationContext从文件系统中载入应用上下文，或使用ClassPathXmlApplicationContext从类路径中载入。

从文件系统或类路径载入应用上下文与将Bean载入BeanFactory很相似。例如，下面代码显示了如何载入FileSystemXmlApplicationContext:
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同样，你可以使用ClassPathXmlApplicationContext从系统的类路径中载入应用上下文。
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使用FileSystemXmlApplicationContext和ClassPathXmlApplicationContext的区别是，FileSystemXmlApplicationContext 只能在指定的路径中寻找foo.xml文件， 而ClassPathXmlApplicationContext可以在整个类路径（包括JAR文件）中寻找foo.xml文件。

无论哪种实现，你都可以像从BeanFactory中获得Bean一样从ApplicationContext中得到Bean，就是使用getBean()方法。这一点都不奇怪，因为ApplicationContext接口扩展自BeanFactory接口。

除了应用上下文提供的附加功能外，应用上下文与Bean工厂的另一个重要区别是关于单实例Bean是如何被载入的。Bean工厂延迟载入所有的Bean，直到getBean()方法被调用时Bean才被创建。应用上下文则聪明一点，它会在上下文启动后预载入所有的单实例Bean。通过预载入单实例Bean，确保当你需要的时候它们已经准备好了，你的应用不需要等待它们被创建。

现在，你已经了解了配置Spring容器的基础知识，让我们详细了解一下你的Bean在容器中的存在情况。


2.1.3　Bean的生命


在传统Java应用中，Bean的生命周期非常简单。Java的关键词new用来实例化Bean（或许它是非序列化的），这样就够用了。相反，Bean的生命周期在Spring容器中更加细致。理解Spring Bean的生
 命周期非常重要，因为你或许要利用Spring提供的机会来定制Bean的创建过程。

如图2.2所示，当一个典型的Bean被载入到BeanFactory容器时，它的生命周期也就开始了。


[image: img46a]


图2.2　Bean在Spring Bean工厂中的生命周期



正如你所看到的，Bean工厂在一个Bean可以使用之前完成了很多步工作。表2.2详细解释每一步工作的内容。



表2.2　Bean生命周期中的步骤明细
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Bean在Spring应用上下文中的生命周期与在Bean工厂中的生命周期只有一点不同，见图2.3。
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图2.3　Bean在Spring应用上下文中的生命周期



唯一的不同是，如果Bean实现了ApplicationContextAware接口，setApplicationContext()方法会被调用。

现在，你已经了解了如何创建和装载Spring容器。但是，空容器不是很好，因为实际上它并没有包含任何东西，除非填充一些内容。要利用Spring DI的优点，必须装配应用对象到Spring容器中。让我们看一下怎样使用XML将Bean放到Spring容器中。


 
2.2　创建Bean







现在，我们欢迎你来到每年一度的JavaBean天才竞赛大会。我们搜索了很多最好的JavaBean，在后面几章中，将开始竞赛和判断。Spring编程者，这里是你的天堂。

在这个竞赛中，我们需要一些执行者，他们被定义为Performer接口：
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在Spring Idol
 天才竞赛中，对于如何实现Performer接口会有一些参与者。首先看第一个，使用的是Spring的构造器注入。


2.2.1　声明一个简单的Bean


跟其他的比赛节目不同，这可不是唱歌。第一个参与者是Juggler，如程序清单2.1所示。

程序清单2.1　Juggler bean
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在Juggler类中定义了第一个参与者Duke。下面看看在Spring配置文件中（springidol.xml）是如何声明Duke的：
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<bean>元素是Spring中最基本的配置单元。它通知Spring创建一个对象。这里创建的是一个叫Duke的由Spring容器管理的Bean，使用了最简单的<bean>声明。id属性定义了该Bean的名称，id给出了向容器申请的名称。那么这个Bean就叫做duke，同时，class属性指明了它是个Juggler。

当Spring容器装载该Bean时，它将用默认的构造函数来实例化duke Bean。实际上，duke使用下面的Java代码来创建
［1］

 ：
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可以给duke一个机会参加这个比赛，使用下面的代码来装载Spring应用上下文：
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虽然这不是一个真正的竞赛，但是前面的代码给Duke一个机会来实践。当它运行时，这个代码将打印出：

JUGGLING 3 BEANBAGS

默认时，Duke一次只欺骗了3个beanbag。但一次欺骗3个beanbag不是什么难事，每个人都可以做到。如果Duke想赢得比赛，他需要欺骗更多的beanbag。让我们看看Duke如何成为冠军的。


2.2.2　通过构造函数注入


为了给评委留下印象，Duke决定一次性欺骗15个beanbag，创个世界纪录。

正如程序清单2.1中所看到的，Juggler类有两种构造方法：

■　使用默认的构造函数。

■　使用带有参数int（表示beanbag的数量）的构造函数。

虽然在2.2.1部分duke bean的声明是有效的，但是它使用了Juggler的默认构造函数，它限制了Duke每次只能欺骗3个beanball。如果变成15的话，那只能使用另外一个构造器。下面就是XML配置的代码：
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<constructor-arg>是在创建Bean时用来告诉Spring更多信息的元素。如果没有这个元素，那么就是用默认的构造函数，现在给出了，就用另外一个了。

现在执行Duke，输出变为：

JUGGLING 15 BEANBAGS

一次欺骗15个可能不够吸引人。但关于Duke你还有不知道的，他不仅是个好的魔术师，而且他还很会背诵诗歌。变魔术时还能背诵莎士比亚的诗篇是个不错的想法，这样的话Duke将会成为这次竞赛的冠军。


通过构造器函数注入对象


因为Duke是个魔术师，而且是个背诗的魔术师，那就要换个类型了。PoeticJuggler（程序清单2.2）描述Duke更好，更展示了Duke的天才。

程序清单2.2　背诗的魔术师
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这种新类型的juggler可以完成魔术师的任何事情，而且还能朗诵诗歌。朗诵诗歌的接口定义如下：
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Duke最喜欢的诗是When in disgrace with fortune and mens eyes. Sonnet29（程序清单2.3）实现了接口Poem。

程序清单2.3　可以完成更多工作的类
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Sonnet29可以使用下列XML来声明为一个Spring<bean>:
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有了poem，我们就可以将poem赋给Duke了。现在Duke是个PoeticJuggler，他的Bean定义要修改一下：
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正如程序清单2.2所示，这里没有默认的构造函数。所以只能通过参数传递进去。这个例子中，我们把一个int和一个Poem类型的参数传递给构造函数。duke的Bean声明也提供15这个int放入<constructor-arg>里面。

但是我们不能使用value来设置第二个构造函数参数，因为poem不是简单的类型。这里，可以使用ref属性，来指定该值被传递到构造函数中ID是sonnet29的Bean。虽然Spring容器可以包含很多构造函数，但是当Spring碰到sonnet29和duke<bean>时，它将执行下列Java代码：
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现在执行Duke，他就可以变魔术和背诗了。输出如下：

JUGGLING 15 BEANBAGS
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构造函数注入是保证Bean在使用之前被完整配置的最安全方法。但是它不能配置复杂的内容。幸运的是，Spring中构造函数并不是配置Bean的唯一方法，还可以选择setter注入方法。下一节，我们将介绍如何使用setter方法来配置Bean。



如何选择：构造函数还是Setter方法？


对于有些事情，大部分人都持有一致的意见（天空是蓝色的，迈克尔乔丹是一名伟大的篮球运动员，Star Trek V从来没有发生过）；而有些事情是有争议的。

同样，在选择是使用构造函数注入还是使用Set注入这个问题上也存在很大的争议，就像是选择奶酪还是花生酱一样。它们都既有优点也有缺点。该如何选择呢？

下面是赞同使用构造函数注入的理由：

■　就像我们前面说的，构造函数注入强制使用强依赖契约。简单地说，就是如果没有提供所有需要的依赖，一个Bean就无法被实例化。在实例化后，类的实例是有效的，可以被使用了。当然，这是假设Bean的构造函数的参数包括了所有的依赖。

■　由于Bean的依赖都通过它的构造函数设置了，所以没有必要再写多余的Set方法。这有助于减少代码。

■　因为只能通过构造函数设置类的属性，这样你有效地保证了属性的不可变性。但是，同样也有很多反对构造函数注入的依据（也就是，支持Set注入）。

■　如果Bean有很多依赖，那么构造函数的参数列表会很长。


■　如果一个对象已经有很多种构造方式，那么很难再提出不同的构造函数，因为构造函数只能通过参数的个数和类型来区分。

■　如果构造函数的参数中有两个以上是相同类型的，那么很难确定每个参数的用途。

■　构造函数注入不利于自身的继承。Bean的构造函数为了给父类的私有变量赋值，需要把参数传递给super()方法。

幸运的是，Spring没有强制你必须使用哪种注入方式。你可以使用任何一种依赖注入方式对Bean注入。事实上，你可以在同一上下文定义文件中自由地混合使用Set注入和构造函数注入，甚至是同一个Bean。作为个人来说，我在更多的时候更倾向于使用setter注入方法，但是偶尔也会使用构造函数注入方法。





2.3　注入Bean属性







通常Bean提供一对函数用来访问属性的：setXXX()和getXXX()。Spring通过setter注入，利用setter方法的属性来配置属性值。

为了实现Spring其他方式的DI，我们请出下一个参与者登台表演。Kenny是个不错的演奏家，由Instrumentalist类所定义，如程序清单2.4所示：

程序清单2.4　定义了一个天才演奏家
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从程序清单2.4中，我们可以看到Instrumentalist有两个属性：song和instument。song属性包含了要演奏的歌曲。instrument属性包含到Instrument的引用。Instrument定义了下面的接口：
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因为Instrumentalist类有默认的构造函数，所以Kenny可以在Spring被声明为一个<bean>，如下列
 XML：
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尽管这样kenny已经定义为Instrumentalist，但是没有song和instrument, kenny是无法演奏的。下面介绍如何通过setter方法来注入。


2.3.1　注入简单的数值


Bean的属性可以通过Spring中的property元素来进行配置，property同constructor-arg有很多类似的地方。除了一个是通过构造函数参数，另一个是通过setter方法。

为了演示，使用setter注入给Kenny一个歌曲，下列XML显示了kenny bean的最新声明：
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一旦Instrumentalist被实例化，Spring用setter方法把<property>元素里面设置的值注入到对象中。该XML中的<property>元素指示Spring调用setSong()设置song属性值为Jingle Bells。相同的Java代码如下：
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通过Spring设置song属性和通过Java来设置song属性的最根本区别就是：在Spring中设置它，Instrumentalist bean是代码松耦合的。也就是说，Instrumentalist没有硬编码到特定的歌曲，并且执行更加灵活。

在song的属性这个例子中，<property>注入了一个String的类型的值，不过<property>还可以注入别的类型：int, float, Jva.lang.Double等等，也可以注入boolean值。

例如，假设Instrumentalist类具有age属性，类型是int，表示该演奏家的年龄，可以使用下列XML来设置Kenny的年龄：
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注意value属性的使用，字段是String和int没有什么区别，Spring根据字段属性来自动决定正确的类型。因此，age是int, Spring在调用setAge()之前自动把37转换成int类型。

使用<property>来对普通的属性值来赋值非常不错，但DI会更好。DI插入的真实数据是在程序合作对象中，因此它们不需要捆绑在一起。下面将看看Kenny是如何演奏的。


2.3.2　使用其他的Bean


Kenny是一个天才的演奏家，他可以使用任何其他乐器，只要这个乐器继承Instrument接口。当然，Kenny有最喜欢的乐器萨克斯，程序清单2.5定义一个Saxophone类：


 程序清单2.5　Instrument的Saxophone实现
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在Kenny演奏萨克斯之前，必须在Spring中声明一个<bean>，如下列XML所示：

在给Kenny演奏前，必须把它定义一下


[image: img54b]




注意Saxophone类没有必要设置属性，因此在saxophone bean中没有必要有<property>的声明。

有了saxophone之后，可以让Kenny演奏了。修改kenny bean，使用setter注入来设置instrument属性：
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现在kenny已经被注入了所有的属性，并且可以开始演出。跟Duke一样，我们可以这样来执行下列Java代码（也许就在main()方法中）：
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这并不是进行Spring Idol
 竞赛的代码，但是Kenny可以实验一下。运行之后，输出如下：

Playing Jingle Bells: TOOT TOOT TOOT

同时，这个例子还展示了一个重要的地方，如果你跟Duke执行的代码比较，你发现没什么不一样，但是，唯一的不同点在于，从Spring获得的名字不同。代码是相同的，但产生了一个魔术师，一个演奏者。

这不是Spring的优点，而是接口编程的优势。通过一个Performer接口的对象，我们可以使用任何performer，不论是诗人还是弹琴的。Spring因此鼓励使用接口。不过你会看到，面向接口编程和Spring的DI是代码更松散。

上面提过，Kenny可以演奏各种乐器，现在给他一个钢琴。代码如下程序清单2.6所示：

程序清单2.6　Instrument的Piano实现
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Piano类的Bean声明如下：
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现在想让kenny演奏钢琴，kenny的bean也需要改一下：
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这样，Kenny就可以弹钢琴了，代码不需要任何改变。因为Instrumentalist只通过Instrument接口知道它本身的instrument的属性。这样，Kenny可以弹Saxophone或者Piano，两者分散。如果Kenny想演奏hammered dulcimer，只需要加入一个类，并且修改XML文件即可，而不需要创建HammeredDulcimer类和修改instrument属性。


注入内部Bean


现在Kenny已经可以演奏萨克斯、钢琴或其他实现了Instrument接口的乐器。只要将saxophone和piano Bean注入到Instrument属性中，则它们就可以被其他Bean共享。因此，不仅Kenny可以演奏任何乐器，其他任何演奏家都可以演奏saxophone Bean。实际上，在应用中共享Bean是非常普遍的。

然而，Kenny非常关注与其他人共享萨克斯所引起的卫生问题。他更喜欢自己拥有萨克斯。因此，我们将使用另一个Spring技术内部Bean。

Java开发者可能会很熟悉内部Bean即在其他类的范围内所定义的类。内部Bean就是在其他Bean范围内所定义的Bean。为此，考虑一个新的Kenny配置，此时将他的Saxophone声明为一个内部Bean：
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声明一个<bean>元素来定义内部Bean，将其作为<property>元素的子集注入其中。在这个示例中，将创建Saxophone，并装配到Kenny的instrument属性中。

内部bean并不局限于setter注入，也可以在构造函数中装配内部bean：
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这里，Sonnet29实例将创建一个内部Bean，并作为参数发送到PoeticJuggler的构造函数中。

内部Bean没有id属性。虽然其中声明一个ID还是非常理想的，但是没有必要这样做，因为从不会通过名称来引用内部Bean。使用内部Bean的最大缺点是：它们不能复用。内部Bean只用于注入，且不
 能被其他Bean所引用。

此外，内部Bean还会影响Spring上下文中XML的可读性。

Kenny的天才在于可以演奏任意乐器。然而，他也有一个限制：每次只能演奏一个乐器。下一个竞赛者是Hank，他可以同时演奏多个乐器。


2.3.3　装配集合


到了现在，介绍了Spring配置基本类型（通过value）和其他类（通过ref），但value和ref只有在你的属性是单一的时候才有效。那么当属性是复数（就是集合）时，Spring怎么做呢？

Spring提供了4个类型的集合配置元素。表2.3列出了这些元素及其用途。



表2.3　Spring装配支持的集合类型
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list>和<set>当属性是array或者是一些java.util.Collection时候非常有用。下面会看到，实际用来定义属性的collection，与使用<list>还是<set>没有任何关系。两个元素都可以不经修改而使用在任何collection上。两个元素可以与任意类型java.util.Collection中的属性交换。

对于<map>和<props>，对应是java.util.Map和java.util.Properties。在需要键值对集合时，这些类型的集合非常有用。两者唯一的不同就是<props>要求值、键都是String。<map>则没有要求。

下面是在Spring中捆绑collection, Hank现在来到了Spring Idol
 舞台。他是一个人的乐队，跟Kenny一样，他能够演奏多种乐器，不过Hank是同时演奏。Hank由程序清单2.7中OneManBand类所定义：

程序清单2.7　一个人乐队
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 当OnManBand执行perform方法的时候对collection进行重复。这里最重要的是instrutment的注入要通过setlnstruments()方法。看看Spring怎么支持这个collection。


List和Array


要给Hank一个乐器集合，使用<list>配置元素：
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<list>元素包含1个或多个值。<ref>用来指向SpringContext里的其他Bean实例，配置了Hank可以弹奏吉他、口琴等。这里可以使用其他Spring赋值的元素，比如<bean>, <value>甚至<null/>。另外，list可以包含另外一个list，形成多维列表。

在程序清单2.7中OneManBand类的代码中，instruments使用的是Java 5的java.util.Collection，限制了必须是Instrument值的集合。但<list>可用于任意java.util.Collection或数组实现的类型。也就是说，<list>在以下的代码上照常工作：
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或者：
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Set

<list>元素更关心的是Spring如何处理这些collection，而不是它的类型。你可以在用到<list>的地方改用<set>。<set>有<list>没有的好处：保证每个元素唯一。不一样的元素会被忽略。为了演示，这里使用<set>来声明一个新的hank Bean，用于配置instruments属性：
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虽然Hank可以一次演奏多个乐器，但是实际上他每次只能演奏一个口琴（毕竟他只有一张嘴）。在这里例子中，Hank有两个harmonica引用。由于使用<set>来配置instruments属性，所以harmonica会被忽略。

就像<list>一样，<set>元素用于配置类型是数组或java.util.Collection实现的属性。很少看到使用<set>来配置java.util.List属性，但是可以这样做。这样做，可以确保List中的所有元素都是唯一的。


Maps


当OneManBand执行时，每种乐器的声音在perform方法中被打印出来。但我们想看到每个音符是哪
 个乐器弹奏的，代码需要修改一下，见程序清单2.8．

程序清单2.8　改变OneManBan的乐器集合类型是Map
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在新版本的OneManBan中，这个instrument属性是java.util.Map，这里每个成员都有一个String作为键，Instrument作为值。因为Map的成员是由键－值对构成，所以简单<list>或<set>配置元素不能胜任。下面的hank Bean使用<map>元素来配置instruments属性：
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<map>元素声明了一个java.util.map.Map类型。每个<entry>元素都定义了一个Map成员。在前面的示例中，key属性指定了entry的键，value-ref属性定义了每个项目成员的值，其可以被其他Bean所引用。

虽然这个例子中使用了key属性来指定String键，和使用value-ref来指定引用值，但是<entry>元素实际上有两个属性，一个指定键，另一个指定项目值。表2.4列出了这些属性。



表2.4　<map>中每个<entry>都有一个键和值组成
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 在其他对象不是String时，<map>是注入键值对到Bean属性中的唯一方法。下面看看如何使用Spring<props>元素来配置String-to-String映射。


Properties


当为OneManBand的乐器属性声明一个值Map时，需要使用value-ref来为每个项指定值。这是因为每个项在Spring上下文中是唯一的。

但是，如果在配置有String键和String值的Map时，可以考虑使用java.util.Properties来代替Map。Properties类与Map一样，唯一的不同就是其限制了键和值都是String。

为了演示，我们不使用Instrument的引用集合来装配，而是使用String集合来装配OneManBand，新版本的OneManBand类如程序清单2.9所示。

程序清单2.9　装配OneManBand的乐器为Properties集合
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为了装配乐器声音到乐器属性中，我们hank Bean的声明中使用了<props>元素，如下：
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在<prop>元素所定义的每个成员中，<props>元素创建了java.util.Properties值。每个<prop>元素都有一个key属性，其定义了每个Properties成员的键，而值由<prop>元素的内容所定义。在此例子中，该元素的键是GUITAR，值是STRUM STRUM STRUM。

这里常常会提到术语属性（property），这最容易使人困惑，为此，记住下面有关属性的陈述：

■　<property>是用于注入值到Bean类属性中的元素。


 ■　<props>是用于定义java.util.Properties类集合值的元素。

■　<prop>是用于定义<props>集合成员值的元素。

上面介绍了多个装配值到Bean属性中的方法，下面更难一点，看看如何在Bean属性中装配空值。


2.3.4　装配空值


几乎所有情况下，都要使用DI来装配一个值或一个对象引用到Bean属性中。但是如果属性是一个null（空值），怎么办？你可以会想：这个家伙想说什么？为什么要装配null到属性中？在配置之前，所有属性不都是null吗？这是什么意思？

通常情况下，在配置之前，属性值都是null，但是有些Bean的默认属性值要设置为non-null。现在假设需要确保设置属性为null，那么该怎么做呢？因为不能确定属性值已经是null，所以必须显式地装配null到属性中。

要设置属性是null，只需使用<null/>元素。例如：
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另一个需要显式装配null到属性中的理由是重载自动装配的属性值。什么是自动装配？下一节将介绍。



2.4　自动装配







到目前为止，你已经了解了如何显式地使用<constructor-arg>或<property>元素来装配Bean的所有属性。在较大的应用中，所有这些显示装配导致了大量的XML。不同于显示装配Bean属性，你可以让Spring自动装配，只要设置需要自动装配的<bean>中的autowire属性。


2.4.1　四种自动装配类型


Spring提供了四种自动装配类型：

■　byName试图在容器中寻找和需要自动装配的属性名相同的Bean（或ID）。如果没有找到相符的Bean，这个属性就没有被装配上。

■　byType试图在容器中寻找一个与需要自动配置的属性类型相同的Bean。如果没有找到相符的Bean，这个属性就没有被装配。如果找到超过一个相符的Bean，会抛出org.springrframework.beans.factory.UnsatisfiedDependencyExcpetion异常。

■　constructor试图在容器中查找与需要自动装配的Bean的构造函数参数一致的一个或多个Bean。如果存在不确定Bean或构造函数，容器会抛出异常org.springframework.beans.factory.UnsatisfiedDependencyException。

■　autodetect首先尝试使用constructor来自动装配，然后使用byType方式。不确定性的处理与constructor方式和byType方式一样。

每个类型都有其优点和缺点。下面将介绍如何让Spring自动装配Bean的属性。


 使用byName自动装配


在Spring中，所有对象都有一个名称。Bean属性也有一个名称，装配这些属性的Bean也有一个名称。如果属性的名匹配Bean名，则该Bean将被装配到此属性中，这暗示了Spring将自动按照名称装配。

例如，我们来查看2.3.2节中的kenny Bean：
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这里我们使用<property>来显示地配置Kenny的instrument属性。这里，我们假设声明Saxophone为<bean>，其id是instrument。
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此时，Saxophone Bean的id与instrument的名称是一样的。Spring可以利用这个来自动配置Kenny的乐器，只要如下设置autowire属性：
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使用byName自动装配设置了一个约定，属性自动装配到相同名称的Bean。在设置autowire属性为byName时，就让Spring考虑kenny的所有属性，并查找已经声明的Bean，找到与属性有相同名的Bean。在这里，instrument属性通过setter注入来自动装配，如图2.4所示，如果有id是instrument的Bean，它将自动装配到instrument属性中。
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图2.4　在按照名称装配时，Bean的名称与同名属性相配对



使用byName自动装配的缺陷是假设Bean名与要注入的另一个Bean的属性名一样。在上述例子中，需要创建一个名称为instrument的Bean。如果有多个Instrumentalist Beans都配置成按照名称来自动装配，则它们会演奏相同的乐器。这或许并不是一个问题，但是这个限制是要记住的。


使用byType自动装配


使用byType自动装配工作方式类似于byName，只不过不是用属性名而是用属性类型来寻找相关的Bean。当试图通过类型来自动装配属性时，Spring会查找与属性类型匹配的Bean。

例如，假设kenny Bean的autowire属性被设置为byType。该容器将搜索类型是Instrument的Bean，并装配该Bean到instrument属性中。如图2.5所示，saxophone Bean将自动装配到Kenny的instrument属性中，因为instrument属性和saxophone Bean都是Instrument类型。

但是使用类型自动装配有一个限制。假设Spring找到多个Bean，其类型都符合自动装配的类型，怎么办？此时，Spring不会猜测哪个Bean可以自动装配，而是抛出一个错误。因此，只允许配置一个Bean来匹配自动装配的类型。在Spring Idol
 竞赛中，有多个Bean的类型都是Instrument的子类，因此在这个
 例子中不适合使用按照类型来自动装配。
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图2.5　按照类型自动装配



与byName一样，这或许不是一个问题，但是在使用自动装配时，这是需要注意的地方。


使用constructor自动装配


如果使用构造函数注入来配置Bean，则可以放弃<constuctor-arg>元素，让Spring从上下文的Bean中自动选择构造函数参数。

例如，duke Bean的另一个声明如下：
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在duke的这个新的声明中，没有<constructor-arg>元素，auotwire属性被设置为constructor，这让Spring查看PoeticJuggler的构造函数，并查找Spring配置，以便找到匹配构造函数参数的Bean。在sonnet29 Bean中，有个Poem和匹配PoeticJuggler构造函数的构成函数参数。因此，在构造duke Bean时，Spring使用这个构造函数，传递到sonnet29 Bean中，如图2.6所示。
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图2.6　使用constructor自动装配



按照构造函数来自动装配与byType有相同的局限。也就是说，当发现多个Bean匹配某个构造函数的参数时，Spring不会猜测哪个Bean能匹配。如果有多个构造函数能够匹配自动装配，Spring不会猜测会使用哪个构造函数。


autodetect自动装配


如果想自动装配Bean，但是不能决定使用那种类型的自动装配，不必担心，设置autowire属性为autodetect，可以让容器来决定，例如：
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通过将autowire设置为autodetect，你是指示Spring容器让它先尝试使用constructor自动装配。如果没有找到合适的构造函数的Bean，它将尝试使用byType自动装配。


默认自动装配


默认情况下，Bean不会被自动装配，除非你设置了autowire属性。然而，通过在Spring配置文件的根元素<beans>中设置default autowire，就可以将所有的Bean设置为自动装配，如：
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这样设置，所有Bean都会采用byName方式来自动装配，除非有Bean指定了自己的自动装配方式。


2.4.2　混合使用自动和手动装配


你对一个Bean选择了使用自动装配，并不代表你不能再显式地装配这个Bean的属性了。你仍然可以为每个属性使用<property>元素，就像你没有设置autowire一样。

例如，Kenny被设置为按照类型来自动装配，但是想显式装配Kenny的属性instrument，可以这样：
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如上所示，混合使用自动和显式装配也是一个很好的解决使用byType自动装配时遇到的装配不确定性的问题。在实现Instrument的Spring上下文中，有几个Bean。为了避免Spring抛出异常错误：无法选择Instrument，我们可以显式装配instrument属性，有效覆盖自动装配。

前面我们说过，可以使用<null/>来强迫自动装配属性是null，这只是混合自动装配和显式装配的一个特殊情况。

例如，如果想使得Kenny的instrument是null，可以使用下列配置：
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为了演示，可以装配null到instrument中，这样在调用perform()方法时，会抛出一个NullPointerException异常。

在混合装配时要注意的最后一点是：当使用构造函数自动装配时，必须让Spring装配所有自动函数参数可以不混合使用<constructorarg>参数和构造函数自动装配。


2.4.3　何时采用自动装配


尽管自动装配看上去有利于减少编写装配文件时需要的手动配置。但是，它会带来很多问题。如上所述，按照类型或构造函数来自动装配会有一个限制，即只能有一个Bean能够匹配自动装配的类型。自动装配还有其他一些缺陷。

例如，假设Instrumentalist Bean的autowired被设置为byName。结果，容器中注册名为instrument的Bean赋值给它的instrument属性。假设你决定重构instrument属性，将它重命名为musicallnstrument。重构后，容器将寻找注册名为musicallnstrument的Bean来自动装配。除非修改XML配置文件，不然容器
 无法找到这个名字的Bean，这个属性就无法自动装配上。当Instrumentalist Bean要使用musicallnstrument属性时，你会得到NullPointException异常。

更糟的是，如果容器中恰好有个Bean的注册名叫做musicallnstrument，但是它并不是你要装配给musicallnstrument属性的Bean。依赖musicallnstrument的类型，Spring装配了错误的Bean，结果导致系统出现意料不到的行为。

自动装配的最大缺点是缺乏透明。当自动装配一个属性时，Spring配置的XML不再包含装配Bean的细节。当阅读这些配置时，只能执行自动装配来查看结果，并无法阅读具体细节。

就像Spring IDE和Spring BeanDoc这样的Spring文档工具一样，它们都没有详细的自动装配文档的信息，这意味着有些Bean没有装配。

自动装配是一个有力的工具。但是，就像你听说过的，权力越大责任就越大。如果你选择使用自动装配，请多加小心。

由于自动装配隐藏了很多细节，而且我们希望我们的示例足够清晰，所以大多数示例都不会使用自动装配。我们让你来决定是否在你自己的应用系统中使用自动装配。



2.5　控制Bean创建







至此，你看到了Spring中一些配置Bean和装配它们到其他Bean属性中的最基本方法。一般情况下，我们使用最基本的方法来创建Bean：假设Spring已经创建了Bean的一个实例，使用Bean类的公共构造函数，并且执行非特定的初始化或销毁逻辑。

在结束本章之前，我们将介绍Spring所提供的用于创建Bean的最便利方法。具体步骤如下：

■　控制可以创建指定Bean的实例数量，不论它是整个应用的实例，还是每个用户请求的实例，或者是每次使用Bean的新实例。

■　不是使用公共函数，而是利用静态厂来创建Bean。

■　在创建Bean之后来执行初始化，在销毁Bean之后执行清理工作。

下面将看看如何使用Bean范围化来控制Bean的创建工作。


2.5.1　Bean范围化


默认时，所有Spring Bean都是单一的。也就说，当容器分配一个Bean时（不论是通过自动装配，或者还是通过调用容器的getBean()），总是会分发Bean的准确实例。但是有时需要在每次请求时都需要一个唯一的Bean实例。如何能够重载Spring默认的单一性质呢？

当在Spring中声明<bean>时，有声明Bean范围的选项。为了使得每次都能产生一个新的Bean实例，可以声明Bean的scope属性为prototype。例如，考虑下面的saxophone Bean声明：
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现在Spring装配saxophone Bean到Instrumentalist的instrument属性中，每个Instrumentalist都会获得自己的Saxophone实例，而不是共享相同的实例，这就能满足Kenny所关心的卫生问题，不会共享萨克斯其他的Instrumentalists能够有自己的萨克斯，并且相互独立。


 除了prototype之外，Spring还提供了其他范围化选项，如表2.5所示。

大部分情况保留范围化设置是默认的singleton，但是对于新的域对象实例，在使用Spring作为厂时，可能会使用prototype。如果域对象被配置为prototype Bean，配置较为容易。但是，Spring可以保证每次请求prototype Bean时都能分发一个实例。



表2.5　范围化规则列表


[image: img65a]





注意
 ：范围化是Spring 2.0新增加的功能。在Spring 2.0之前，可以设置<bean>的singleton属性为false，使得它是原型Bean。singleton属性的二进制形式局限性很多，且不允许添加其他Bean范围，因此增加了scope属性，也是为了向后兼容。如果在定义上下文时使用Spring 2.0 DTD或XML方案，则必须使用scope属性。但是，如果仍然使用Springl.x DTC，则必须使用singleton属性。

细心的读者会发现Spring有关单例的概念局限于Spring上下文的范围。不同于正在的单例，正在的单例保证每次类装载时只有一个类实例，Spring的单例Bean只保证每个应用上下文中只有一个Bean定义的实例没有禁止使用其他更便利的方法实例化相同类，或者也没有禁止定义实例化相同类的<bean>声明。


2.5.2　利用工厂方法来创建Bean


很多时候，在Spring应用上下文中配置的Bean都可以通过调用类的构造函数来创建。当然，可以使用公共的构造函数来编写所有类，但是如果想通过静态厂方法，使用第三方API来展现某些类型，该怎么做？这是否意味着这些类在Spring中不能配置为Bean?

为此，我们考虑在Spring中配置单例类
［2］

 的情况。单例类只是确保通过静态厂方法只创建一个实例。程序清单2.10中的Stage类是单例类的基本示例。

程序清单2.10　Stage单例类
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 在Spring Idol
 竞赛中，我们想确保一个阶段只有一个参与者在演奏。Stage被作为单例来实现，确保没有其他方法可以创建Stage的多个实例。但是，注意Stage没有一个公共的构造函数。静态的getlnstance()方法在每次被调用时都返回相同的实例。（出于安全考虑，getlnstance()使用initialization on demand holder技术来创建单例实例）。在Spring中如何不使用公共的构造函数来配置Stage为Bean呢？）

幸运的是，<bean>元素有一个factory-method属性，允许指定要调用的静态方法，而不是使用构造函数来创建类的实例。要在Spring上下文中将Stage配置成Bean，可以使用下面的factory-method方法：
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这里，我们演示了在Spring中如何使用factory-method来配置单例为Bean，但是最好是能够在任意地方都可以装配静态方法所产生的对象。在第4章中可以看到有关factory-method的更多内容，我们将使用它来获得AspectJ切面的引用，以便于注入依赖。

但是首先要了解更多的Bean装配知识。有些Bean在创建之后需要设置，在完成之后需要销毁。在本章结束之前，我们看看Bean的生命周期，从执行Bean初始化到清除Bean。


2.5.3　初始化和销毁Bean


当实例化Bean时，有必要执行一些初始化来使它处于可用状态。或者，在不再需要Bean时，将其从容器中删除，有些清除工作是有顺序的。为了适应这种初始化和销毁Bean的动作，Spring提供了Bean生命周期中的钩子。

要定义建立和销毁Bean，只需用init-method和/或destroy-method参数来声明<bean>。init-method属性指定了在Bean初始化时要调用的方法。类似的，destroy-method指定了将Bean从容器中删除时要调用的方法。

下面使用Instrumentalist类来演示。任何人在演奏乐器之前都需要调整乐器，因此，可以向Instrumentalist添加下面的方法：
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在执行任务完成后，清除乐器：
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现在需要一个方法来确保在创建Instrumentalist时tunelnstrument()方法被调用，以及在销毁对象时会调用cleanlnstrument()方法。为此，在声明kenny Bean时，使用init-method和destroy-method属性：
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以这样的方式声明，在实例化kenny Bean之后会调用tuneInstrument()方法，并允许调整乐器。而且，在此Bean被从容器中删除和抛弃之前，会调用cleanlnstrument()方法，以便Kenny能够有时间保存其乐器。


 默认的初始化和销毁方法


如果一个上下文定义文件中有多个Bean都使用相同的方面来初始化和销毁，则没有必要给每个Bean都声明一个初始化和销毁方法。可以利用<bean>元素中的defaultinit-method和default-destroy-method属性：
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default-init-method属性设置了一个上下文定义文件中所有Bean的初始化方法。类似的，default-destroy-method设置了上下文定义文件中所有Bean的销毁方法。此时，可以调用tunelnstrument()来让Spring初始化上下文定义文件中的所有Bean，调用cleanlnstrument()来销毁所有Bean（如果存在这些方法，否则什么都不会发生）。


InitializingBean和DisposableBean


作为init-method和destroy-method的备选，我们还可以重写Instrumentalist类来实现两个特定的Spring接口：InitializingBean和DisposableBean。Spring容器认为Bean以一个特定的方法实现了这些接口，并允许它们钩入到Bean的生命周期中。程序清单2.11显示了最新的Instrumentalist类，其实现了这两个接口：

程序清单2.11　实现Spring的生命周期钩子接口的Instrumentalist
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InitializingBean接口要求类实现afterPropertiesSet()，在设置Bean的所有指定属性之后，就会调用这个方法，它用来执行Bean的初始化，使得Bean的属性被设置完成之后，才可以执行。在Instrumentalist类中，afterPropertiesSet()会让Instrumentalist来调整乐器。

类似的，DisposableBean要求实现destroy()方法。在Bean的生命周期末端会调用destroy()方法，此时Bean会被容器销毁。在Instrumentalist示例中，destroy()方法确保乐器在Bean的生命周期末端被清理。

使用生命周期接口的最主要好处是Spring容器能够自动检测实现它们的Bean，而无需额外的配置。然而，实现这些接口的缺点是应用Bean与Spring API相互耦合。因此，我们建议最好使用init-method和destroy-method属性来初始化和销毁Bean。唯一可能使用Spring生命周期接口的情形，就是在Spring容器中开发特定功能的框架Bean。



2.6　小结







Spring框架的核心是Spring容器。Spring提供了多种实现容器的方法，这些方法可以归纳为两类。BeanFactory是最简单的容器形式，其提供了基本的DI和Bean装配服务。然而，有时需要更高级的框架服务，这就需要使用Spring的ApplicationContext。

本章中，我们介绍了如何将Bean与Spring容器装配在一起。通常，在Spring容器中使用XML来执行装配。这个XML文件包含了帮助容器执行DI的信息，以便Bean能够与其所依赖的其他Bean相关联。

此外，我们还介绍了如何让Spring自动装配Bean，方法是建立反射机制并猜测哪些Bean会相互关联。

本章中所介绍的所有内容都是下面章节的基础，在以后开发基于Spring的应用程序时都会用到这些知识。在本书的其他章节中，可以继续使用本章样例中所使用的Spring Bean定义XML文件。

本章介绍的技术对于所有Spring应用都是通用的，而下一章介绍的内容不是那么简单。在下一章中，我们将介绍更高级的Spring配置，功能更为强大的、更为有用的技术。








［1］

 强调：实际上Spring使用反射束创建Beans。



［2］

 这里讨论Gang of Four Singleton模式，而不是讨论Spring中Singleton Bean的定义。






 
第3章　高级Bean装配









本章内容：


■　父/子Bean的创建

■　自定义属性编辑器

■　Bean的后处理

■　动态脚本化的Bean



大多数人的家里都至少有一个抽屉、或柜子、或壁橱用于储存杂物和不常用的东西，这一般被称为杂物柜，但其中总能保存一些有用的东西。像磁带、活页夹、钢笔、铅笔、图钉、备用电池、盘在一起的绳子等，这些都是杂物柜里的常客，虽然它们不会被经常使用，但大家都知道，一旦停电了，我们就会打开杂物柜，找出电池来装进手电筒。

第2章里介绍了Spring Bean装配的一些日常应用，在基于Spring的程序里经常会用到它们。

然而本章要深入到Spring容器里一些不太常见的部分。虽然在需要时，本章的内容会很好用，但它们并不像第2章介绍的内容那样常见。比如一般我们不需要替换Bean里的方法，或是创建一个知道自己名称的Bean，也不是每个项目都需要在基于Spring的Java程序里注入Ruby类，但一旦需要，它们还是必不可少的。

本章涉及到Spring的一些冷僻特性，读者可以跳过这一章，从第4章开始了解Spring的面向切面的特性，等到必要时再回到这一章。如果选择继续学习下面的内容，我们就会看到如何将Bean使用到极致。首先要介绍的内容是如何创建和扩展抽象Bean。



3.1　声明父Bean和子Bean







创建一个类来扩展另一个类是面向对象的基础之一。新的类会继承父类的很多属性和方法，也能够引入新的属性和方法，甚至覆盖父类的属性和方法。本书的读者应该是Java程序员，所以子类不应该算什么新知识了，但你是否知道Spring的Bean能够从其他的Spring Bean派生而来？

在Spring里，<bean>声明通常包含表明Bean类型的class属性、为Bean属性注入值的0个或多个<property>元素。关于<bean>的一切都是在同一个地点定义的。

但是创建多个单独的<bean>声明会让Spring配置变得笨拙和脆弱。在Java的类结构里，为了把通用的功能和属性集中起来，我们把它们定义在父类里，让子类来继承。出于同样的目的，我们从<bean>定义里扩展和继承新的<bean>。这样做还会有效地减少Spring上下文定义文件里冗余的XML。

为了实现Bean的继承，<bean>元素提供了两个特殊属性：


 ■　parent：指明Bean的id。它对于<bean>的作用就相当于关键字extends对于Java类的作用。

■　abstract：如果设置为true，就表示<bean>声明是抽象的，不能被Spring实例化。

为了展示Spring的Bean继承功能，我们来重访Spring Idol
 竞赛。


3.1.1　抽象基Bean类型


在第2章里，Kenny作为一个参赛者，以Instrumentalist身份进入竞赛。Kenny的特长是萨克斯，所以它在Spring里以如下XML声明为一个Bean：
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假设现在又来了一名参赛者David，他的特长也是萨克斯，更巧的是与Kenny演奏同样的曲子。David在Spring里的声明是这样的：
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这样一来，在同一个XML里，Spring声明了两个完全相同的<bean>。事实上，就像图3.1所示的那样，这两个<bean>的唯一区别就是它们的id。现在这似乎还算不上什么问题，但想象一下，如果有几十个萨克斯手要参加比赛，而且都要演奏Jingle Bells，那会怎么样呢？
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图3.1　这两个Bean具有相同的类型、相同的属性、相同的注入值



这个问题的最明显的解决方法是禁止其他相同的选手参加比赛，但这里已经有了David作为先例。更重要的是，我们需要一个Bean继承的范例，所以让这个比赛开放的时间再长一些。

另一种解决方案是创建一个Bean作为全部萨克斯选手的父Bean，比如下面这个baseSaxophonist Bean：
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作为一个Bean, baseSaxophonist与前面的kenny和david并没有明显区别，但要注意的是，它的abstract属性被设置为true，这就告诉Spring不要实例化这个Bean，即使容器明确地需要它也不例外。这与Java里的抽象类在很大程度是相同的，都是不能被实例化。

虽然baseSaxophonist不能实例化，它仍然很有用，因为它包含了Kenny和David所共有的一些属性。
 现在，我们可以像下面这样声明kenny和david了：
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parent属性表明kenny和david都继承自baseSaxophonist。这里没有class属性，这是因为kenny和david不仅会继承父Bean的属性，也会继承它的类。现在，冗余的XML不存在了，这些<bean>元素更加简单和明了，如图3.2所示。

在此，还要很高兴地告诉大家，父Bean不必一定是抽象的，从一个具体Bean也可以创建子Bean。但在此例中，我们知道Spring没有任何理由需要实例化baseSaxophonist，所以就把它声明为抽象的。
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图3.2　kenny和david分享一些共同的配置。通过创建具有

通用属性的父Bean并继承它，可以消除冗余的配置





覆盖继承的属性



现在假设又有一个萨克斯选手要参加比赛（这是肯定会发生的），但这位选手演奏的不是Jingle Bells，而是Mary Had a Little Lamb，这是否意味着我们不能通过继承baseSaxophonist来声明这位新选手？

当然不是，我们仍然可以继承baseSaxophonist，但不会接受全部的继承属性值，而是覆盖song属性。这位新选手的XML定义如下所示：
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frank仍然继承了baseSaxophonist Bean的class和<property>，但如图3.3所示，frank覆盖了song属性，表示他会演奏另一首乐曲。
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图3.3　frank继承自baseSaxophonist Bean，但覆盖了song属性



从很多方面来说，父子<bean>声明都对应于Java里父类与子类的定义。稍后我们就会介绍一些Spring继承可以实现，而Java不能实现的功能。


3.1.2　抽象共同属性


在Spring Idol
 才艺比赛中，可能会有多名擅长音乐的选手，比如前面就引入了一些演奏乐器的选手。但同时，也可能有一些擅于唱歌的选手。

假设在比赛中有两名演奏者、一名歌手、一名吉他手，他们会表演同样的乐曲。如果以单独的Bean进行配置，这些选手在Spring配置文件里会是这样的：
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这两个Bean也共享一些相同的配置，特别是具有相同的song属性值。但与前一小节的范例不同，这两个Bean的类不同，这样就不能为他们创建一个父Bean了，是吗？

在Java里，子类具有相同的、由父Bean决定的基本类型。这意味着在Java里，子类不继承共同的父类而继承属性和/或方法是不可能的。

然而在Spring里，子Bean不必具有相同的父类型。两个class属性值完全不同的<bean>仍然可以从一个父Bean继承一组相同的属性。

下面是一个抽象的父<bean>声明：
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这个basePerformer Bean声明了演奏者共享的song属性，但它没有设置class属性。这没有问题，因为子Bean会利用自己的class属性来确定自己的类型。taylor和stevie的新声明如下所示：
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这里的Bean分别具有自己的parent和class属性，这种方式可以让多个不同的Bean从通用的基<bean>声明来共享和继承属性值。如图3.4所示，每个子Bean具有完全不同且不相关的类型，但它们的song属性都是从basePerformer继承的。
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图3.4　父Bean不必指定类型，它所具有的通用配置可以被任意类型的Bean所继承



Bean继承通常用于减少声明切面和业务时所需的XML。在第6章里，我们会看到使用TransactionProxyFactoryBean声明业务时，Bean继承能够明显地减少冗余XML的数量。

但就目前而言，我们要继续在杂物柜里寻找还有哪些有用的工具。第2章已经介绍过设置器和构造器注入，现在要展示Spring提供的另一种注入方式，它允许我们以声明方式向Bean注入方法，从而在不修
 改底层Java代码的情况下有效地改变Bean的行为。



3.2　方法注入







第2章已经介绍了相依注入（DI）的两种基本形式。构造器注入可以向Bean构造器传递参数，从而实现对Bean的配置。而设置器注入可以通过设置方法传递参数，也能对Bean进行配置。本书的内容里有大量设置器注入和构造器注入的范例。

本小节要介绍的是一种不很常见的DI形式：方法注入。设置器注入和构造器注入都是把参数注入到Bean的属性，但方法注入与它们有很大不同，它可以向Bean注入完整的方法定义，如图3.5所示。
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图3.5　方法注入可以用另一种实现来取代类的方法



有些编程语言，比如Ruby，在运行时能够在不修改类定义的情况下给类添加新方法。举例来说，如果想为Ruby的String类添加一个显示字符串长度的新方法，只需简单地定义这个新方法：
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在定义了这个方法之后，我们就可以在创建的任意String上来调用它，比如：
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上述代码就会在标准输出上显示This string is 5 characters long。

但那是Ruby语言，Java可没有这样的灵活性。但是，Spring为Java程序员提供了方法注入，从而能够在运行时向Java类注入方法。这虽然不像Ruby语言的方法注入那样优雅，但毕竟是向这个方向努力了一步。

Spring支持两种形式的方法注入：

■　方法替换：可以在运行时用新的实现替换现有方法（抽象或具体的）。

■　获取器注入：可以在运行时用新的实现代替现有方法（抽象或具体的），从Spring上下文返回特定的Bean。

首先来介绍Spring如何支持一般用途的方法替换。


3.2.1　基本的方法替换


喜欢魔术表演吗？魔术师利用熟练的双手技巧在我们的面前展示似乎不可能的事情。最常见的一种表演是魔术师把助手放到一个盒子里，旋转盒子，念一些咒语，然后唰地一下，盒子打开了，助手变成了一个老虎。

在我们的Spring Idol
 比赛中，有一个前途无量的魔术师Harry参加进来，他会表演我们所喜爱的魔术。
 现在我们就来引入Harry，首先是如程序清单3.1所示的Magician类。

程序清单3.1　一个魔术师和他的魔法盒
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可以看到，Magician类有两个由Spring DI设置的属性。Magician需要一些咒语来实现魔法，所以有个属性是magicWords。但更重要的是，他需要有个魔术盒，这是由magicBox属性实现的。魔术盒的实现如程序清单3.2所示。

程序清单3.2　魔术盒里有一个美丽的助手，是吗？
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MagicBoxImpl类的关键之处在于getContents()方法，它以硬编码方式返回A beautiful assistant，但稍后我们就会发现，事情并不总是像所看到的那样。

在展示这个技巧之前，下面先来介绍Harry和他的魔术盒在Spring程序上下文里是如何连接在一起的：
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 如果从没有看到过这个技巧，大家就会认为魔术师关闭并再次打开盒子之后，观众只会看到助手还在里面。Harry的行为也是如此。观察如下代码：


[image: img75a]




当这段代码从程序上下文获取harry Bean、调用perform()方法时，我们会看到一切都在意料之中：
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这个结果是很合乎情理的。毕竟，在getContents()被调用时，MagicBoxImpl是以硬编码形式返回A beautiful assistant。Harry还没有表演魔术呢，现在为了展示真正的魔术，我们要像下面这样调整配置的XML：
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现在magicBox Bean有了一个<replaced-method>元素（如图3.6所示），从它的名称可以看出，它可以用新的方法实现代替现有方法。在本例中，name属性指定了getContents()方法将被替换，而replacer属性指定了名为tigerReplacer的Bean来实现替换的方法。
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图3.6　利用Spring的<replaced-method>注入可以轻松地用产生老虎的实现来代替返回A beautiful assistant的getContents()方法



这里才是真正的技巧所在。tigerReplacer Bean的类型是TigerReplacer，其定义如程序清单3.3所示。

程序清单3.3　TigerReplacer，它替换一个方法实现
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TigerReplacer实现了Spring的MethodReplacer接口，后者只要求实现reimplement()方法。这个方法
 接收三个参数：要替换方法的目标持方器进、要被替换的方法、传递给方法的参数。在本例中，我们不需要使用这些参数。

reimplement()方法成为魔术盒的getContents()方法的新实现。在本例中，我们想做的只是返回A ferocious tiger。于是，魔术盒的内容被替换为一只老虎，如图3.6所示。

现在调用魔术师的perform()方法，就会看到如下输出：
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啊哈，美丽的助手变成了凶猛的老虎，在不改变MagicBoxImpl代码的情况下。利用Spring的<replaced-method>，我们成功地实现了魔术表演。

这里的getContents()是个具体实现的方法，但它也可以是个抽象方法，否则这种技巧的意义就不大了。实际上，方法注入的真正用途在于如果我们不能在开发时确定方法的实现，就可以程序的类路径里放一个JAR文件，在其中包含实际的方法替换类。

一般的方法替换是相当简洁的，但还存在着更特殊形式的方法注入，可以在运行时把Bean绑定到获取器方法。下面我们就来介绍如何对Spring Bean实现获取器注入。


3.2.2　获取器注入


获取器注入是一种特殊的方法注入，它把一个方法（一般是抽象的）声明为返回某种类型的Bean，但实际要返回的Bean是在Spring上下文里配置的。

作为范例，我们用方法注入形式实现新的Instrumentalist类，如程序清单3.4所示。

程序清单3.4　使用方法注入的Instrumentalist
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这个类与前面的Instrumentalist不同，没有通过设置器注入来指定乐器，而是通过一个抽象的getlnstrument()方法来返回选手使用的乐器。这时的主要问题就是如何实现这个方法。

一种方法是使用前一小节介绍的通用方法替换，但这样做就需要编写一个类来实现MethodReplacer，而实际上我们需要的只是覆盖getlnstrument()方法来返回特定的Bean。


 Spring利用<lookup-method>配置元素来实现获取器注入。与<replaced-method>一样的是，<lookup-method>也是在运行时用一个新实现来替换方法。在我们能够指定被替换方法在Spring上下文里应该返回什么Bean时，<lookup-method>是代替<replaced-method>的一种获取器注入快捷方式，它会处理其余的需要，我们就不需要编写MethodReplacer类了。

下面的XML展示了如何使用<lookup-method>替换getlnstrument()方法，后者会返回一个对guitar Bean的引用。
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与<replaced-method>一样，<lookup-method>的name属性指明要被替换的方法；在这里就是getlnstrument()方法。Bean属性指明getlnstrument()方法应该返回的Bean；在这里，Bean的id是guitar。这样一来，getlnstrument()方法就像下面这样被覆盖了：
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就其本身而言，获取器注入就是设置器注入的反面，但在被引用的Bean是原型作用域时，它们还是有区别的：


[image: img77c]




在原型作用域下，当我们使用设置器注入时，guitar方法只能向属性注入一次；但在使用获取器注入时，我们可以让每次对getlnstrument()的调用返回不同的guitar。如果吉它手在演奏过程中弹断了弦，需要一个重新装弦的吉它时，这个功能就很方便了。

需要说明的是，虽然我们使用<lookup-method>对getInstrument()方法实现获取器注入，但<lookup-method>并不要求被替换的方法是个获取器方法（也就是名称以get开头的方法），任何返回值不是void的方法都可以被<lookup-method>替换。

需要提醒的是，虽然我们可以用方法注入来改变方法的实现，但不能替换方法的签名，方法的参数与返回类型必须保持不变。对于<lookup-method>来说，这意味着Bean属性所引用的Bean必须能够赋予方法返回的类型。



3.3　注入非Spring Bean







第2章已经介绍过，Spring的一个主要任务是配置Bean的实例。但到目前为止，我们一直有一个隐含的限定：Spring只能配置由它实例化的Bean。初看之下，这似乎并不是很奇怪，但它带来了一些有趣的问题。在一个程序里，并不是所有的对象都是由Spring创建的。考虑下面这个场景：

■　自定义JSP标记由程序运行所在的Web容器实例化，如果它需要与其他对象协作，必须明确地创建对象本身。


 ■　域对象通常是在运行时由ORM工具（比如Hibernate或iBATIS）实例化的。在胖域模型时，域对象通常既有状态也有行为。如果我们不能把服务对象注入到域对象，那么域对象必须获取它自己的服务对象的实例，或是行为逻辑必须完全包含在域对象内部。还有其他一些原因需要让Spring配置不是由它创建的对象。举例来说，假设我们在Spring Idol
 范例里明确地实例化一个Instrumentalist：
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由于Instrumentalist是个POJO，所以没有理由不能直接实例化它。但当perform()方法被调用时，会产生一个NullPointerException，这是因为虽然我们可以自己来实例化一个Instrumentalist，但它的instrument属性是null。

当然，我们可以手工配置Instrumentalist的属性。比如：
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虽然手工注入Instrumentalist属性是可以的，但这样就不能利用Spring的功能把配置从代码里分离出来。而且，如果ORM要实例化Instrumentalist，我们就永远不能配置它的属性了。

幸运的是，Spring 2.0引入了一个功能，可以明确地配置在Spring之外实例化的Bean。也就是说，这些Bean不是由Spring创建的，但可以由Spring来配置。

以前面明确创建的Instrumentalist Bean为例。理想状态下，我们会在代码之外配置钢琴手，并且让Spring为他注入乐器和曲目来进行演奏。下面的XML展示了这个过程：


[image: img78c]




其中绝大部分内容与普通的<bean>声明没有不同。它声明了一个Instrumentalist类型的pianist，为song和instrument属性赋值。这些都与普通的Spring <bean>没有什么不同，除了一点：它的abstract属性被设置为true。

3.1小节曾经介绍过，把abstract属性设置为true是告诉Spring我们不想让容器来实例化Bean，这通常用于声明一个父Bean，但在此我们就是告诉Spring不要实例化pianist它是在Spring之外创建的。

事实上，pianist的唯一作用是作为Spring在配置外部创建的Instrumentalist时的一个蓝图。在定义了这个蓝图之后，我们需要某种方式把它与Instrumentalist关联起来。为此，我们用@Configurable来修饰Instrumentalist类：
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修饰符@Configurable的作用有两个：

■　第一，它表示Instrumentalist实例即使是在Spring之外创建的，仍然可以由Spring进行配置。


 ■　第二，它把Instrumentalist类与id为pianist的Bean关联起来。当Spring企图配置Instrumentalist实例时，会以pianist Bean作为模板。

那么，Spring如何知道要配置具有@Configurable修饰符的Bean呢？我们还要在Spring配置添加如下内容：
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<aop:spring-configured>配置元素是Spring 2.0引入的多个新配置元素之一，它告诉Spring有一些Bean需要进行配置，包括在其他地方创建的Bean。

从底层来说，<aop:spring-configured>建立了一个AspectJ切面，它的切点会在具有@Configurable修饰符的Bean实例化时被触发。在Bean被创建之后，这个切面会介入，把值注入到这个基于Spring配置文件的<bean>模板的新实例里。

Spring-configured切面是个AspectJ切面，这意味着程序需要运行在启用AspectJ的JVM。让Java 5 JVM开启AspectJ功能的最简单方法是使用如下参数启动JVM：


[image: img79b]




这样就会让JVM在加载时织入AspectJ切面。它需要知道AspectJ织入器类的保存位置，为此，用户要用aspectjweaver.jar文件的实际路径代替/path/to/aspectjweaver.jar（除非用户的aspectjweaver.jar正好位于/path/to目录下）。

在这一小节里，我们明确地实例化一个Instrumentalist，以此展示Spring能够配置不是由它创建的Bean。正如在前面所提到过的，在实际的程序中，这些被配置的Bean经常是由ORM或第三方库实例化的。

接下来，我们介绍Spring的属性编辑器如何以String形式简化复杂值的注入工作。



3.4　注册自定义属性编辑器







在本书的多个范例里都会看到利用简单的String值设置复杂的属性。举例来说，第9章可以看到利用JaxRpcPortProxyFactoryBean在Spring里连接Web服务。JaxRpcPortProxyFactoryBean一个需要设置的属性是wsdlDocumentUrl，它的类型是java.net.URL，但我们不必创建一个java.net.URL Bean并把它连接到这个属性，而是可以像下面这样用一个String来配置它：
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Spring在底层自动把String值转化为URL对象。实际上，这个技巧背后的能力并不是由Spring提供的，而是来自原始JavaBeans API的一个鲜为人知的特性。Java.beans.PropertyEditor接口提供了一种手段，让我们能够自定义String值如何映射到非String值。java.beans.PropertyEditorSupport是这个接口的一种简便实现方式，它有两个方法比较吸引人：

■　getAsText()返回属性值的String表达形式。

■　setAsText（String value）把传递来的String值设置给Bean的属性。

当一个非String值要赋予String属性时，setAsText()方法就会被调用来实现转化。类似地，getAsText()方法可以返回属性值的文本表示形式。

Spring具有多个基于PropertyEditorSupport的自定义编辑器，比如org.springframework.beans.
 propertyeditors.URLEditor，它实现了Strings与java.net.URL对象之间的转化。表3.1列出了Spring的自定义编辑器集合。



表3.1　Spring具有多个自定义编辑器，它们能够自动把注入的String值转化为更复杂的类型
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除了表3.1列出的自定义编辑器之外，我们还可以通过扩展PropertyEditorSupport类来编写自己的自定义编辑器。举例来说，假设程序中有一个Contact Bean用于保存机构内部人员的联系信息，其中有个phoneNumber属性保存联系人电话号码：
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phoneNumber属性的类型是PhoneNumber，其定义如下所示：
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利用第2章介绍的基本装配技术，我们可能会像下面这样把PhoneNumber对象装配到Contact Bean的phoneNumber属性：
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注意到我们必须定义一个单独的infoPhone Bean来配置PhoneNumber对象，然后把它装配到contact Bean的phoneNumber属性。

但是，如果我们像下面这样编写一个自定义PhoneEditor：
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现在唯一要做的就是让Spring在装配Bean属性时能够知道我们的自定义属性编辑器，为此，需要使用Spring的CustomEditorConfigurer，它是一个BeanFactoryPostProcessor，通过调用registerCustomEditor()方法把自定义编辑器加载到BeanFactory。（或者，在得到了Bean工厂的实例之后，我们可以自己在代码里调用registerCustomEditor()方法。）

把下面这段XML添加到Bean的配置文件，就可以告诉Spring把PhoneEditor注册为自定义编辑器：
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现在我们就可以用简单的String值来配置Contact对象的phoneNumber属性，而不必再创建infoPhone Bean：
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Spring提供的很多自定义编辑器（比如URLEditor和LocaleEditor）都已经在容器启动时注册到Bean工厂了，不需要我们再使用CustomEditorConfigurer进行注册。

属性编辑器只是定制Spring如何创建和注入Bean的手段之一。Spring容器对于其他一些类型的Bean给予了特殊考虑，下面我们就来看一看如何创建一些特殊的Bean来定制Spring容器装配Bean的方法。



3.5　使用Spring的特殊Bean







Spring容器里配置的大多数Bean都会得到平等待遇。Spring配置它们，把它们装配在一起，让它们可以在程序里发挥作用。无特殊之处。

但有些Bean具有更高的目标。通过实现特定的接口，我们可以让Spring以特殊方式对待Bean把它当作Spring框架本身的一部分。通过利用这些特殊的Bean的强项，我们可以配置Bean，从而：

■　通过对Bean配置的后处理来介入Bean的创建和Bean工厂的生命周期。

■　从外部属性文件加载配置信息。

■　从属性文件加载文本消息，包括国际化的消息。

■　监听和响应由其他Bean和Spring容器本身发布的程序事件。

■　知道它们在Spring容器里的身份。

在某些情况下，Spring已经包含了这些特殊Bean的一些有用实现；而在其他情况下，用户需要自己实现这些接口。

下面就开始介绍Spring的特殊Bean，首先介绍的特殊Bean可以在其他Bean被装配之后执行后处理。


3.5.1　后处理Bean


第2章介绍了如何在Spring容器里定义Bean和如何装配它们。在大多数情况下，我们不会希望Bean的装配方式不同于Bean在XML文件里的定义。XML文件被认为是程序对象配置的规范方式。

在从图2.2和2.3里可以看到，Spring提供了两个机会，让我们可以介入Bean的生命周期，查看或改变它的配置，这被称为后处理。从这个名称来推测，这个过程是在某些事件发生之后完成的。这些事件就是Bean的实例化及配置。BeanPostProcessor接口为我们提供了两个机会，可以在Bean创建和装配之后来修改Bean：
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postProcessBeforeInitialization()方法是在Bean初始化（调用afterPropertiesSet()和Bean的自定义init-method）之前被调用的。类似的，postProcessAfterinitialization()方法是在初始化之后立即被调用的。


编写Bean后处理器


举例来说，假设我们想修改程序里Bean的全部String属性，把它们转化为Elmer Fudd。程序清单3.5里的Fuddifier类是个BeanPostProcessor，它就能实现上述需求。

程序清单3.5　利用BeanPostProcessor修改String属性
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postProcessAfterinitialization()方法会遍历所有Bean的属性，查找类型是java.lang.String的属性，把每个String属性传递给fuddify()方法，后者把String转化为Fudd类型，从而让属性改变为Fudd化的文本。（读者会发现其中调用了每个属性的setAccessible()方法来解决属性的私有可见性带来的问题，这破坏了封装性，但还有其他什么好办法吗？）


 postProcessBeforelnitialization()方法是故意保留成这样的，它只是返回没有被修改的Bean。事实上，Fudd化的过程也可以发生在这个方法里。

在对BeanPostProcessor实现了Fudd化之后，下面来看一看如何告诉容器把它应用于全部Bean。


注册Bean处理器


如果程序运行在Bean工厂之内，我们就需要编写代码，使用工厂的addBeanPostProcessor()来注册每个BeanPostProcessor：
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然而更常见的是，我们会使用程序上下文。对于程序上下文来说，我们只需要在容器里把后处理器注册为一个Bean：
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容器会把fuddifier Bean识别为BeanPostProcessor，在每个Bean被初始化之前和之后调用它的后处理方法。

由于使用了fuddifier Bean，全部Bean的String属性都会被Fudd化。举例来说，假设我们在XML里定义了如下Bean：
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在fuddifier后处理器运行之后，description属性的值会是That wascawwy wabbit!


Spring自己的后处理器


Spring框架在私下使用了BeanPostProcessor的多个实现。比如 ApplicationContextAwareProcessor就是个BeanPostProcessor，它把程序上下文设置到实现了ApplicationContextAware接口的Bean（参见3.5.6小节）。我们不需要注册ApplicationContextAwareProcessor，程序容器本身对它进行了预注册。

下一章会介绍BeanPostProcessor的另一个实现，还会说明如何使用DefaultAdvisorAutoProxyCreator自动把切面应用于程序，它也是个BeanPostProcessor，会基于容器里全部候选顾问创建AOP代理。


3.5.2　Bean工厂的后处理


在Bean被加载后，当BeanPostProcessor对它进行后处理时，BeanFactoryPostProcessor对整个Spring容器进行后处理。BeanFactoryPostProcessor接口的定义如下：
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在全部Bean定义被加载之后，但在任何一个Bean被实例化之前（包括BeanPostProcessor Bean），Spring容器会调用postProcessBeanFactory()方法。

举例来说，下面的BeanFactoryPostProcessor实现给Bean计数器赋予了全新的含义：
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BeanCounter是个BeanFactoryPostProcessor，它记录已经被加载到Bean工厂的Bean定义的数量。在使用程序上下文容器时，注册BeanFactoryPostProcessor与声明一个普通的Bean一样简单：
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当容器发现beanCounter是个BeanFactoryPostProcessor时，会自动把它注册为Bean工厂后处理器。BeanFactoryPostProcessor不能用于基本的Bean工厂容器，这个特性只能用于程序上下文容器。

BeanCounter是BeanFactoryPostProcessor的一个很自然的应用。如果想了解BeanFactoryPostProcessor更有意义的应用范例，我们只需要查看Spring框架本身。前面已经介绍过的CustomerEditorConfigurer（如图3.4所示）就是BeanFactoryPostProcessor的一个实现，可以在Spring里注册自定义的PropertyEditory。

BeanFactoryPostProcessor另一个很有用的实现是PropertyPlaceholderConfigurer，它从一个或多个外部属性文件加载属性，利用它们的属性填充Bean装配XML文件里的占位变量。这正是下面要介绍的内容。


3.5.3　配置属性的外在化


在大多数情况下，我们可以在一个Bean装配文件里配置整个程序，但有时却需要把部分配置提取到单独的属性文件里，最常见的一种情形就是配置数据源。在Spring里，我们可以在Bean装配文件里用下面这样的XML配置数据源：
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在Bean装配文件里直接配置数据源可能并不恰当，因为它是由部署细节决定的。而在另一方面，Bean配置文件的主要目的是定义组件在程序里组合的方式。这并不是说不能在Bean配置文件里配置程序组件。事实上，如果配置是属于程序特性的（而不是部署特性的），就适合在Bean装配文件里配置组件。但是，部署细节应该与之分开。

幸运的是，在Spring里，如果使用ApplicationContext作为Spring容器，属性的外在化是很容易的。我们使用Spring的PropertyPlaceholderConfigurer告诉Spring从外部属性文件加载特定的配置。为了启用这个特性，需要在Bean装配文件里配置如下的Bean：
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location属性告诉Spring到哪里寻找属性文件。在本例中，jdbc.properties文件包含了如下JDBC信息：
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location属性可以处理单个属性文件。如果需要把配置分散到多个属性文件里，应该使用PropertyPlaceholderConfigurer的locations属性来设置属性文件的List：
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现在我们就可以在Bean装配文件里用占位变量替代硬编码的配置。从语法来说，占位变量的形式是${variable}，结合了Ant属性和JSP表达式语言。在使用占位变量之后，dataSource Bean的声明会是这样的：
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当Spring创建dataSource Bean时，PropertyPlaceholderConfigurer会介入并用属性文件里的值替换占位变量，如图3.7所示。
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图3.7　PropertyPlaceholderConfigurer可以把配置保存到属性文件里，并在Spring上下文定义里把这些值加载到占位变量里




 PropertyPlaceholderConfigurer可以很好地把Spring的部分配置外部化到属性文件里，但Java对于属性文件的使用并不局限于实现配置，还经常用于保存文本消息和实现国际化。下面就来介绍如何使用Spring消息源从属性文件提取文本消息。


3.5.4　提取文本消息


我们经常不希望把程序中要显示给用户的文本进行硬编码，常见的原因包括文本经常改变，或程序要实现国际化（以用户的母语显示文本）。

利用Java对于消息的参数化与国际化（I18N）的支持，我们可以定义一个或多个属性文件来包含要在程序里显示的文本。一般总是有一个默认的消息文件，还有其他一些可选的特定语言的消息文件。举例来说，如果程序消息包的名称是trainingtext，那么我们就可能拥有如下消息属性文件：

■　trainingtext.properties
 ：默认的消息。当不能确定区域，或不能使用确定区域的属性时，就使用这个消息。

■　trainingtext_en_US.properties
 ：为美国说英语的用户准备的文本。

■　trainingtext_es_MX.properties
 ：为墨西哥说西班牙语的用户准备的文本。

■　trainingtext_de_DE.properties
 ：为德国说德语的用户准备的文本。

举例来说，默认的属性文件和英语属性文件可能包含的项目如下所示：
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同时，西班牙语的消息文件可能是这样的：
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Spring的ApplicationContext可以通过MessageSource接口把参数化的消息提供给容器：
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Spring提供了MessageSource的一个实现。ResourceBundleMessageSource就是使用Java自己的java.util.ResourceBundle来提取消息。如果想使用ResourceBundelMessageSource，需要在Bean装配文件里添加如下内容：
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这个Bean的名称必须是messageSource，因为ApplicationContext在建立其内部消息源时，会查找这个名称的Bean。我们不需要把messageSource注入到程序的Bean集合里，就可以直接利用ApplicationContext自己的getMessage()方法来访问消息。举例来说，下面的代码可以获取名称为computer的消息：
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在实际应用中，经常会利用参数化的消息在Web程序上下文里把文本显示在Web页面上，在这种情况下，可以使用Spring的JSP标记<spring:message>获取消息，而不必直接访问ApplicationContext：
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但如果想让Bean而不是JSP来获取消息，那么应该如何来访问ApplicationContext呢？稍后我们将介绍这方面的内容，心急的读者可以跳到3.5.6小节，查看如何让Bean了解其容器。

现在我们继续介绍在程序上下文生命周期里发生的事件，以及如何处理这些事件来执行特殊的处理。还要展示如何发布自己的事件，从而在解耦的Bean之间触发行为。


3.5.5　程序事件的解耦


相依注入是Spring提高程序对象之间松耦合程序的主要手段，但并不是唯一的。对象之间交互的另一种方式是发布和监听程序事件。利用事件，事件发布对象可以与其他对象通信，甚至可以不必知道什么对象在监听。类似地，事件监听对象不必知道哪个对象在发布事件就可以对事件做出响应。

这种事件驱动的交互类似于广播站与听众的关系，如图3.8所示。收音机不是直接连接到广播站的，广播站也不知道哪个收音机在收听。尽管如此，广播站仍然能够以一种完全解耦的方式与听众进行交流。
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图3.8　事件发布者类似于广播站，把程序事件广播到它的听众。发布者与听众之间是完全解耦的



在Spring里，容器中的任何Bean都可以作为事件听众、事件发布者或两者皆是。下面就来介绍如何创建参与事件的Bean，首先是发布程序事件的Bean。


 发布事件


考虑一个大学的在线注册系统，当学生选择一个已经满员的课程时，我们需要向一个或多个程序对象发出提醒，可能会需要启动另一个程序来自动安排另一个课程来解决满员问题。

首先，定义一个自定义事件，比如下面这个CourseFullEvent：
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接下来需要发布这个事件。ApplicationContext接口的publishEvent()方法可以发布ApplicationEvents。在程序上下文里注册的任何一个ApplicationListener都会由于它的onApplicationEvent()方法被调用而接收到事件：
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为了发布事件，Bean需要访问ApplicationContext，这意味着Bean必须了解其运行所在的容器；具体方法将在3.5.6小节介绍。

但我们首先要面对的问题是，如果事件发布者发布了一个事件，但是没有对象监听它，那么这事件是否真的发生了吗？这个哲学问题先请读者考虑一下，现在我们来创建一个监听事件的Bean，从而避免事件被漏听。


监听事件


除了由其他Bean发布的事件，Spring容器本身在程序运行期间也会发布一些事件，它们都是抽象类org.springframework.context.ApplicationEvent的子类。下面是这种程序事件的三个范例：

■　ContextCloseEvent：程序上下文被关闭时发布。

■　ContextRefreshedEvent：程序上下文被初始化或刷新时发布。

■　RequestHandleEvent：当一个请求被处理时，在Web程序上下文里发布。

一般来说，这些事件的发布不会引起注意。大多数Bean不知道或不关心这些事件的发布，但如果我们想关注程序事件，应该怎么做呢？

如果想让Bean响应程序事件，无论它是由另一个Bean还是容器发布的，需要做的事情就是实现org.springframeword.context.ApplicationListener接口。这个接口会强迫Bean实现onApplicationEvent()方法，从而响应程序事件：
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为了告诉Spring关于程序事件接收者的情况，我们只需要把它在上下文里注册为一个Bean：
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当容器在程序上下文里加载这个Bean时，会注意到它实现了ApplicationListener，并且会在事件被发布时调用它的onApplicationEvent()方法。

需要记住的是，程序事件是以同步方式处理的，因此对事件的处理要迅速，否则会降低程序的性能。

前面提到过，Bean必须了解程序容器才能发布事件。另外，即使不需要发布事件，我们也可能需要让Bean了解其所在的上下文。接下来，我们就介绍如何创建Bean，并为它注入其容器的引用。


3.5.6　让Bean了解容器


你看过《黑客帝国》吗？在这部影片里，人类在不知情的情况下被机器所奴役，生活在一个虚拟世界里，而身体却被养殖，从而为机器提供能量。主角Thomas Anderson面临一个选择：吃红药丸就可以了解真实的世界，吃蓝药丸就可以继续不了解实情的生活。他选择了红药丸，从而了解到他所生活的真实世界，以及虚拟世界的真相。

在大多数情况下，运行于Spring容器的Bean就像是《黑客帝国》里的人类。对于这些Bean来说，无知就是福。它们不知道（甚至不需要知道）自己的名称以及自己运行在一个Spring容器里。这通常是件好事，因为如果Bean了解到容器，它就与Spring耦合了，从而可能在容器之外就无法生存。

但在有些时候，Bean需要了解更多的情况，需要知道自己的名称，自己所运行的环境。也就是说。有时它们的确需要吃红药丸。

对于Spring的Bean来说，红药丸就是BeanNameAware、BeanFactoryAware和ApplicationContextAware接口。通过实现这三个接口，Bean分别可以了解到它们的名称、BeanFactory和ApplicationContext。

需要提醒的是，在实现这三个接口时，Bean就与Spring形成了耦合。另外，Bean使用这些知识的方式也决定了它们也许不能用于Spring之外。


了解名称


Spring容器通过BeanNameAware接口告诉Bean它的名称。这个接口只有一个setBeanName()方法，它接受一个String类型的参数，其中包含Bean的名称。这个名称是在Bean装配文件里由id或name属性设置的。
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当在实现记录功能时，Bean了解其名称是很用的。举例来说，如果Bean在程序上下文里可能具有多个实例，当Bean需要记录其行为时，通过其名称和类型来识别自己就是很方便的。

在Spring框架本身之内，BeanNameAware被多次使用。一种是用于执行计划任务的Bean。比如CronTriggerBean就实现了BeanNameAware来设置其Quartz CtronTrigger任务的名称。下面摘自CronTriggerBean的代码展现了这种应用：
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为了调用BeanNameAware类的setBeanName()，我们不需要对Spring容器做什么特殊的事情。当Bean被加载时，容器会看到Bean实现了BeanNameAware，自动调用setBeanName()，把Bean装配XML文件里<bean>元素的id或name属性定义的Bean名称传递过去。

在上例中，CronTriggerBean扩展自CronTrigger。在Spring上下文设置了Bean全部属性之后，Bean名称被发送给setBeanName()（在CronTriggerBean里定义），从而设置计划任务的名称。

这个范例展示了如何在Spring自己的计划任务里使用BeanNameAware。本书第12章将更详细地介绍计划任务，现在我们来看一看如何让Bean了解自己所在的Spring容器。


了解所在的容器


正如前面所提到的，有时Bean需要能够访问程序上下文。比如，Bean可能需要访问消息源里的参数化文本，或者Bean可能需要发布程序事件。无论是什么情况，Bean都需要知道自己所在的容器。

Spring的ApplicationContextAware和BeanFactoryAware接口能够让Bean了解它的容器。这两个接口分别声明了一个setApplicationContext()方法和一个setBeanFactory()方法。Spring容器会检测Bean是否实现了上述某个接口及提供了BeanFactory或ApplicationContext。

通过访问ApplicationContext, Bean能够主动与容器交互，这样就可以通过编程从容器获取从属（当它们没有被注入时），或是发布程序事件。回到前面的事件发布范例，我们可以像下面这样编程：
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对于Bean来说，能够了解程序容器是把双刃剑。一方面，访问程序上下文为Bean赋予了强大能力。另一方面，如此做就把Bean和Spring耦合在一起，而这应该是尽可能避免的事情。

到目前为止，我们都是假设Spring容器里的Bean都是以Java类形式实现的。这种假设是全情理的，但却不是必要的。现在我们来看一看如何装配由脚本语言实现的Bean，从而为程序增加动态行为。


 
3.6　脚本化的Bean







在装配将在Spring程序中成为Bean的Java代码时，其实是让一个编译器处理代码，把它编译为JVM执行的字节代码。下一步，我们可能会把编译后的代码打包到JAR、WAR或EAR文件来进行发布。但是，如果我们想在程序部署之后改变代码的行为，那应该怎么办呢？

显然，静态编译的代码的问题就是它们是静态的。一旦代码编译到一个类文件，并且打包到一个部署文档，如果不对整个程序进行重新编译、重新打包和重新部署，就很难进行改变。在很多情况下，这种状况是可以接受的（甚至就是我们想要的）。显然，静态编译的代码的确很难对动态业务需求做出迅速反应。

举例来说，假设我们开发了一个电子商务程序，其中有段代码会根据购物车里的物品、运费和销售税来计算小计和总计。如果某一天我们需要不计算销售税，那该怎么办？

如果程序中计算销售税的部分是静态编译到计算总额的代码里，那么我们只能连夜部署一个不计税的版本，然后在下一个夜晚撤消原始版本。为此，我们奉劝各位最好开始煮咖啡，因为要连续两个晚上加班。

在使用Spring里，我们可以在Ruby、Groovy或BeanShell里编写脚本化的代码，并且把它装配到Spring程序里，就像它是其他基于Bean的Java，如图3.9所示。在下面几个小节里，我们将示范如何像处理Spring管理的Bean一样装配Ruby、Groovy和BeanShell脚本。
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图3.9　Spring并不是仅限于把POJO注入到POJO。通过把脚本化的Bean注入到POJO，我们可以动态地修改程序



如果你酷爱Calypso音乐，就一定会喜欢下面的内容。我们将示范利用脚本化的Bean来实现其中一个最著名的曲调，请跟我来吧。


3.6.1　给椰子上Lime


为了展示如何在Spring里实现Bean的脚本化，我们把用脚本实现的Lime接口注入到Java Coconut对象。首先，程序清单3.6展现了Coconut的定义。

程序清单3.6　椰子外壳里的Java
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Coconut类只有一个简单的方法：drinkThemBothUp()。当这个方法被调用时，Nilsson先生的一些歌词会输出到System.out。这个方法的最后一行调用被注入的Lime实例的drink()方法来输出最后的歌词。这个Lime可以是任意对象，只要它实现了如下接口即可：
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在Spring里进行装配时，Coconut类被注入Lime对象的一个引用，相应的XML如下所示：
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到目前为止，Coconut类或Lime接口都没有表现出任何与脚本化Bean相关的特殊之处，这些代码类似于第2章介绍基本JavaBean和DI范例。

唯一缺少的是Lime接口的实现及其在Spring上下文里的声明，而任何基于Java对Lime接口的实现都是可行的，但既然我们要讨论脚本化，那么接下来就来看一看脚本化的Lime。


3.6.2　脚本化Bean


在对Lime接口进行脚本化时，我们可以把它实现为Ruby、Groovy或BeanShell脚本。但不论选择哪种脚本语言，我们首先都要在Spring上下文定义文件里进行一些设置。下面的<beans>声明展示了我们需要做什么：
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Spring 2.0增加了一些新配置元素，分别由一个XML命名空间和规划进行定义。本书中会用到很多Spring的自定义配置命名空间，但目前我们只需知道，这个<beans>声明里的加粗显示部分告诉Spring我们要从lang命名空间使用一些配置元素。

在Spring上下文文件里声明了这个命名空间之后，我们就可以开始对Lime实现脚本化。先来看一看Ruby风格的Lime。


 Lime在Ruby里的脚本化


在最近几年里，Ruby得到了很多Java开发人员的关注，所以使用这个流行的脚本语言来编写脚本化Bean是很合情理的。下面的Ruby脚本实现了Lime接口和它的drink()方法：
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有件很重要的事情需要提醒，这段脚本的最后一行实例化一个新的Lime对象。这一行是非常关键的，没有它就不会创建Lime的实例来装配到其他Spring对象里了。

在Spring里编写Ruby Lime很简单，就是像下面这样使用<lang:jruby>配置元素：
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<lang:jruby>需要设置两个属性。第一，script-source，它告诉Spring到哪里寻找脚本文件。本例中脚本文件是Lime.rb，位于与其他代码同一个包里的类路径。第二，script-interfaces属性告诉Spring脚本在实现哪个Java接口，本例中是指我们的Lime接口。


Lime在Groovy里的脚本化


虽然Ruby越来越流行，但很多开发人员还是希望使用Java平台。Groovy语言用大家熟悉的Java语法实现了Ruby及其他一些脚本语言的最优秀特性，从而成功地为Java开发人员提供了一个兼顾的选择。

下面就是用Groovy类实现Lime接口的代码：
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用Groovy脚本编写Spring Bean就是使用<lang:groovy>配置元素。下面的<lang:groovy>配置会加载Lime接口的Groovy实现：
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与<lang:jruby>一样，script-source属性指定了Groovy脚本文件的位置，而且脚本文件也是在范例代码所在软件包的类路径里。

与<lang:jruby>元素不同的是，<lang:groovy>不需要（或者甚至不支持）script-interfaces属性，这是因为Groovy脚本已经有足够的信息确定自己在实现什么接口。Groovy的Lime类显示地实现了com.springinaction.scripting.Lime。


Lime在BeanShell里的实现


BeanShell也是Spring支持的脚本语言。与具有自己语法的Ruby和Groovy不同的是，BeanShell模仿了Java的语法，这对于想对部分程序进行脚本化，而又不想学习新语言的人来说是很有吸引力的。

下面就是用BeanShell实现的Lime接口：
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我们最先会注意到BeanShell对Lime的实现里没有类定义，只是定义了一个drink()方法。在BeanShell脚本里，只需要定义接口包含的方法，不需要定义类。

编写BeanShell的Lime与Ruby的代码很类似，只是要像下面这样使用<lang:bsh>元素：
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与其他脚本元素一样，script-source表明脚本文件的位置。与<lang:jruby>元素一样，script-interfaces指定了脚本里定义的接口。

现在我们已经介绍了如何在Spring里配置脚本化的Bean和如何把它装配到POJO的属性。但如果我们想实现相反的注入呢？下面来讨论如何把POJO注入到一个脚本化的Bean。


3.6.3　注入脚本化Bean的属性


为了展示如何向脚本Bean注入属性，我们把lime-coconut范例的内涵颠倒一下。这一次，coconut是个脚本化的Bean，而lime是基于Java的POJO。首先来看一看在Java里的Lime类：
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LimeImp就是一个实现了Lime接口的Java类，在Spring里把它配置为Bean的方式如下所示：
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这一切并无特殊之处。接下来，我们在Groovy里以脚本形式编写Coconut类：
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它与Java版本的Coconut的功能一样，会显示一些歌词，然后调用lime属性的drink()方法来结束。这里的lime属性被定义为Lime接口的某种实现。

剩下的工作就是配置这个脚本化的Coconut Bean，向它注入lime Bean：
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这里声明脚本化Coconut的方式与前面小节里声明脚本化Lime的很类似，但不仅使用了<lang:groovy>元素，还使用了<lang:property>元素来实现相依注入。

<lang:property>元素可以和任何脚本化Bean元素共同使用，它实际上相当于第2章介绍的<property>元素，区别只在于它是向脚本化的Bean注入属性值，而不是向POJO Bean的属性注入值。

在本例中，<lang:property>元素处理的是coconut Bean的lime属性，具有一个lime Bean（本例中是个JavaBean）的引用。然而，我们还可以把脚本化的Bean装配到其他脚本化Bean的属性里。实际上，在应用中很可能把一个BeanShell脚本的Bean装配到一个Groovy脚本的Bean里，而后者又被装配到一个Ruby脚本的Bean里。把这种思路发挥到极致，从理论上讲完全可以用脚本语言来开发一个Spring程序。


3.6.4　刷新脚本化Bean


使用脚本实现特定代码，而不是用静态编译的Java编写它的一个最大好处在于，我们可以随时修改它，而不必重新编译或重新部署程序。如果Lime实现是用Java编写的，而我们要改变它所显示的歌词，就必须重新编译类的实现，然后重新部署程序。但如果使用了脚本语言，我们就可以随时改变Lime的实现，并且让所做的改变几乎是立即生效。

之所以说几乎立即，是因为这实际上取决于Spring检查脚本修改的频率。任何脚本配置元素都有refresh-check-delay属性，它决定了Spring刷新脚本的频率（以微秒为单位）。

refresh-check-delay的默认设置是-1，表示关闭刷新功能。假设我们想让Lime脚本每5秒刷新一次，像下面这样的<lang:jruby>配置就可以实现：
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虽然这是<lang:jruby>的范例，但refresh-check-delay属性在<lang:groovy>和<lang:bsh>里也是以同样方式工作的。


3.6.5　编写内嵌的脚本化Bean


一般情况下，我们会在外部脚本文件里定义脚本化的Bean，然后利用脚本配置元素的script-source属性来引用它们。然而有时在Spring配置文件里直接编写脚本代码更方便。

为了实现这种能力，全部脚本配置元素都支持一个名为<lang:inline-script>的子元素。举例来说，下面的XML在Spring配置里定义了一个BeanShell脚本的Lime：
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这个lime Bean没有使用script-source属性，而是把BeanShell代码编写到<lang:inline-script>元素里。

在编写这种内嵌脚本时要注意<![CDATA[]]>的使用。脚本代码可能包含会被误解为XML的字符或文本，而<![CDATA[]]>结构可以避免脚本代码被XML解析器进行处理。在本例中并不包含任何会被XML解析器误解的内容，但使用<![CDATA[]]>是个好习惯，可以避免脚本代码发生意外改变。

在这一小节里，我们介绍了Spring的一些配置元素，它们超出了第2章所介绍的<bean>和<property>元素。它们只是Spring 2.0引入的新配置元素的一部分，在本书后续内容中，我们会介绍更多的配置元素。



3.7　小结







Spring的主要功能就是把程序对象装配到一起。第2章介绍了如何完成常见的装配工作，而本章展现了一些相对少见的装配技术。

为了减少定义类似Bean而产生的重复XML代码，我们可以在Spring里声明抽象Bean来描述共用的属性，然后通过继承来创建实际的Bean定义。

Spring最奇特的功能之一可能就是能够通过方法注入来改变Bean的功能。利用方法注入，我们可以用另一个方法定义来替换Bean的现有功能。或者，利用设置器注入，我们可以用Spring定义的获取器方法来替换一个获取器方法，从而返回特定的Bean引用。

程序里的对象并不是全部都由Spring创建或管理的，为了对非Spring创建的对象实现相依注入，Spring提供了一种手段把对象声明为Spring配置的。这种对象在被创建之后，可以被Spring所截获，根据Spring Bean模板进行配置。

Spring充分发挥了编辑器属性的作用，可以利用String值来配置像URL和数组这样复杂的对象。本章介绍了如何创建自定义属性编辑器来简化复杂属性的配置工作。

Bean有时需要与Spring容器进行交互，为此，Spring提供了一些接口，让Bean可以被后处理、从外部配置文件接收属性、处理程序事件、甚至了解自己的名称。

最后，Spring还可以让我们用像Ruby、Groovy和BeanShell这样的脚本语言编写Bean，这样我们就可以随时改变Bean的定义来动态改变程序的行为。

现在我们已经掌握了如何在Spring容器里装配对象、如何利用相依注入实现程序对象的解耦。但相依注入只是Spring支持松耦合的手段之一，下一章将介绍Spring的AOP特性如何把公用功能与受其影响的程序对象分离开。






 
第4章　通知Bean









本章内容：


■　面向切面编程基础

■　从POJO创建切面

■　自动代理Bean

■　使用@AspectJ注解

■　向AspectJ切面注入从属



在编写本章时，得克萨斯州（我所居住的地方）正在经历创历史记录的高温天气，真的是非常非常热。在这种天气下，空调当然是必不可少的。空调的负面作用是它会耗电，而电需要钱。为了享受凉爽和舒适，我们没有什么办法避免这种开销。因为每家每户都有一个电表来记录用电量，每个月都会有人来查电表，这样电力公司就知道应该收取多少费用了。

现在想象一下，如果没有电表，也没有人来查看用电量，而户主都要联系电力公司来报告自己的用电量。虽然可能会有一些特别执着的户主会详细地记录使用电灯、电视和空调的情况，但大多数人不会这样做。有些人会估算用电量，有些人甚至根本不会进行报告。在这种情况下，监控电力使用是非常麻烦的，而不交费的诱惑又是如此之大。

基于道义的电力收费对于消费者可能是不错的，但对于电力公司来说是场灾难。所以每家每户都会有一块电表，而读表员会每个月查看一次，并且向电力公司报告用电量。

软件系统的某些功能就像是我们家里的电表，它们需要应用到程序里的多个地点，却不适合在每一处明确地调用它们。

监控电力消耗是个重要的功能，但并不是大多数家庭主要关注的问题。家庭实际关注的事情可能是割草、用吸尘器清理地毯、打扫浴室等事情。从家庭的角度来说，监控房屋的电力消耗是个被动的事件。

在软件中，有些行为对于大多数程序来说是通用的。登录、安全和事务管理都是重要的事情，但它们是否应该是程序对象主动参与的行为呢？如果让程序对象把精力集中于自己所针对的业务领域问题，而把其他一些问题让别人来做，那是不是更好呢？

在软件开发中，散布于程序中多个地点的函数被称为交叉事务。从概念上来说，它们一般是与程序业务逻辑分开的（但经常是直接嵌入其中的）。把这些交叉事务与业务逻辑分离开正是面向切面编程（AOP）的作用所在。

第2章介绍了如何利用从属注入来管理和配置程序对象。从属注入有助于程序对象之间的解耦，而面向切面编程可以让交叉事务与它们所影响的对象实现解耦。

登录是程序切面的常见范例，但并不是适用切面的唯一情形。本书会展示多个实用的切面程序，包括说明性事务、安全和缓存。

本章介绍Spring对切面的支持，包括Spring 2.0里添加的AOP新特性。另外，还会介绍另一种流行的
 AOP实现AspectJ如何完善Spring的AOP框架。但在深入介绍事务、安全和缓存之前，我们要从AOP的基础知识开始，介绍Spring里如何实现切面。



4.1　AOP简介







正如前面所介绍的，切面有助于实现交叉事务的模块化。简要来说，交叉事务会影响到程序多个位置的功能。比如安全就是一个交叉事务，程序里的很多方法都会牵涉到安全规则。图4.1描述了交叉事务。

图4.1表示了一个被划分为模块的典型程序，每个模块的主要功能都是为特定领域提供服务。这些模块都需要类似的辅助功能，比如安全和事务管理。

重用公共功能的常见面向对象技术就是继承与委托。但是，在程序里反复使用一个基类可能会形成很脆弱的对象体系，而使用委托需要对委托对象进行复杂的调用。
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图4.1　切面应用跨越多个程序对象的逻辑，实现交叉事务的模块化



切面提供了一种取代继承和委托的方式，而且在很多情况下可以更简洁。在使用面向切面编程时，我们仍然是在一个地方定义公用功能，但可以明确地定义这个功能在哪里、以何种方式应用，并且不必修改会受影响的类。这样一来，交叉事务就可以被模块化到特殊的对象里，这些对象就被称为切面。这样做有两个好处。首先，每个事务的逻辑位于一个位置，而不是分散到多处代码。其次，服务模块更简洁，因为它们只包含用于主要功能（或核心功能）的代码，辅助事务的代码被转移到切面。


4.1.1　定义AOP术语


与大多数技术一样，AOP具有自己的术语。描述切面的常用术语有通知、切入点和连接点，图4.2展示了这些概念是如何关联在一起的。

不幸的是，大多数用于描述AOP功能的术语不是很直观，但它们现在已经是AOP行话的组成部分了，而且为了理解AOP，我们必须了解这些术语。换句话说，在实际行动之前，先要学会如何表达。
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图4.2　切面的功能（通知）在一个或多个连接点被织入到程序的执行过程中




通知（Advice）


当查表员出现在我们的家门口时，他们的目的在于向电力公司报告用电量。显然，他们拥有住户的列表，他们要汇报的信息也是很重要的，但他们的主要工作是记录用电量。

类似地，切面也有目标必须要完成的工作。在AOP术语里，切面的功能被称为通知。

通知定义了切面是什么以及何时使用。除了描述切面要完成的工作，通知还解决了何时执行这个工作的问题。它应该应用在某个方法被调用之前？之后？之前和之后？或是只在方法抛出一个异常时？


连接点（Joinpoint）


电力公司会为多个住家提供服务，甚至可能是整个城市。每家都有一个电表，因此每家都是查表员的
 潜在目标。查表员也许能够读取各种设置，但为了完成他的工作，他的目标是房屋里安装的电表。

程序可能也会像这样有数以几千计的时机可以应用通知，这些时机被称为连接点。连接点是在程序执行过程中能够插入切面的一个点。这个点可以是方法被调用时、异常被抛出时、甚至字段被编辑时。切面代码可以通过这些点插入到程序的一般流程之中，从而添加新的行为。


切入点（Pointcut）


并不是任何查表员都可以到访全部的房屋，而是被分别指定一块区域的房屋。类似地，一个切面不是一定要通知程序里全部的连接点。切入点可以缩小切面通知的连接点的范围。

如果说通知定义了切面的什么
 和何时
 ，那么切入点就定义了何地
 。切入点的定义匹配通知要织入的一个或多个连接点。我们通常使用明确的类和方法名称，或是利用正则表达式定义匹配的类和方法名称模板来指定这些切入点。有些AOP框架允许创建动态切入点，可以根据运行时的状态（比如方法的参数值）来应用通知。


切面（Aspect）


当查表员开始一天的工作时，他知道自己要做的事情（报告用电量）和要到访的房屋。也就是说，他知道要完成工作所需的一切东西。


切面
 是通知和切入点的结合。通知和切入点共同定义了关于切面的全部内容它的功能、在何时和何地完成其功能。


引入（Introduction）



引入
 允许我们向现有的类添加新方法或属性（是不是让人觉得挺兴奋？）。举例来说，我们可以创建一个Auditable通知类，记录对象在最后一次被修改时的状态。这很简单，只需一个方法，setLastModified（Date），和一个实例变量来保存这个状态。这个新方法和实例变量然后就可以被引入到现有的类，从而在不修改它们的情况下，让它们具有新的行为和状态。


目标（Target）



目标
 是被通知的对象，它可以是我们编写的一个对象，或是第三方对象。如果没有AOP，这个对象就必须包含自己的主要逻辑和交叉事务的逻辑。通过使用AOP，目标对象就可以着重于自己的主要逻辑，不必考虑要被应用的任何通知。


代理（Proxy）



代理
 是向目标对象应用通知之后被创建的对象。对于客户对象来说，目标对象（AOP之前）和代理对象（AOP之后）是一样的它们就应该是这样的。这样一来，程序的其他部分就不必修改对代理对象的支持。


织入（Weaving）



织入
 是把切面应用到目标对象来创建新的代理对象的过程。切面在指定连接点织入到目标对象。在目标对象的生命周期里有多个时机可以发生织入过程：

■　编译时
 ：切面在目标类编译时被织入。这需要特殊的编译器，AspectJ的织入编译器就以这种方式织入切面。

■　类加载时
 ：切面在目标类加载到JVM时被织入。这需要特殊的ClassLoader，它可以在目标类被加载到程序之前增强类的字节代码。AspectJ 5的加载时织入（LTW）就以这种方式支持织入切面。

■　运行时
 ：切面在程序运行的某个时刻被织入。一般情况下，在织入切面时，AOP容器会动态创建一个代理对象来委托给目标对象。这就是Spring AOP织入切面的方式。

需要掌握的新术语不少啊。再看一看图4.2，现在我们知道通知包含要应用于程序对象的交叉行为，连接点是程序执行过程中能够应用通知的全部点，切入点定义了应用通知的地点（在哪个连接点）。其中的关键概念是什么？切入点定义了哪些连接点会得到通知。

在了解了一些基本AOP术语之后，我们来看一看这些AOP核心概念在Spring里是如何实现的。


4.1.2　Spring对AOP的支持


并不是全部AOP框架都是一样的，它们的连接点模型的功能可能有强弱之分。有些可以在字段修饰符级别应用通知，而有些只能提供一些与方法调用相关的连接点。它们在织入切面的方式和时机方面也有区别。但无论怎样，创建切点来定义切面织入的连接点是AOP框架的基本功能。

在最近几年里，AOP领域发生了一些变化，进行了一些清理工作，使得一些框架合并了，而其他一些则消亡了。在2005年，AspectWerkz项目与AspectJ合并是AOP世界中最重要的事件，从而形成了三足鼎立的情况：

■　AspectJ (http://eclipse.org/aspectj);

■　JBoss AOP (http://labs.jboss.com/portal/jobssaop/index.html);

■　Spring AOP (http://www.springframework.org)。

这是一本Spring的图书，当然要着重介绍Spring AOP。但是，Spring和AspectJ项目有大量的协作，而且Spring 2.0从AspectJ项目借鉴了很多对AOP的支持。实际上，第3章介绍的配置元素<aop:spring-configured/>就利用了AspectJ对构造器切点和加载时织入的支持。

Spring对AOP的支持具有以下4种情况：

■　经典的基于代理的AOP（各版本Spring）；

■　@AspectJ注解驱动的切面（仅Spring 2.0）；

■　纯POJO切面（仅Spring 2.0）；

■　注入式AspectJ切面（各版本Spring）。

前三种都是基于代理的AOP的变体，因此，Spring对AOP的支持局限于方法注入。如果我们的AOP需求超过了简单方法注入的范畴（比如构造器或属性注入），就应该考虑在AspectJ里实现切面，利用Spring的从属注入把Spring的Bean注入到AspectJ切面。

本章稍后会介绍AspectJ及其与Spring的配合使用方式（在4.3.2和4.5小节）。Spring对于AOP的支持是基于代理的，这自然是本章大部分内容的焦点所在。在继续学习之前，我们首先需要理解Spring的AOP框架的几个关键点。


Spring通知是用Java编写的


Spring创建的全部通知都是用标准Java类编写的，让我们可以利用与普通Java开发一样的集成开始环境（IDE）来开发切面。而且，定义通知所应用的切点通常是以XML方式写在Spring配置文件里的，这意味着切面的代码和配置语法对于Java程序员来说是很熟悉的。

与这种方式相比，AspectJ是以Java语言扩展的方式实现的，这种方式有优点也有缺点。在使用专门用于AOP语言时，我们可以获得更强大、更细致的控制，使用更丰富的AOP工具集，但是需要学习新的工具和语法。


Spring在运行时通知对象


Spring利用代理类包裹切面，从而把它们织入到Spring管理的Bean里。如图4.3所示，代理类装作目
 标Bean，截取被通知的方法调用，再把这些调用转发到真正的目标Bean。




[image: img102]


图4.3　Spring切面是以代理方式实现的。代理包裹目标对象，处理方法调用，执行额外的切面逻辑，然后调用目标方法



在代理截取方法调用之后、实际调用目标Bean的方法之前，代理会执行切面逻辑。

Spring直到程序需要被代理的Bean时才会创建它。如果使用的是ApplicationContext，被代理的对象会在它从BeanFactory加载全部Bean时被创建。由于Spring是在运行时创建代理，所以我们不需要使用特殊的编译器把切面织入到Spring的AOP。

Spring生成被代理类的方式有两种。如果目标对象实现的是一个接口，Spring会使用JDK的java.lang.reflect.Proxy类，它允许Spring动态生成一个薪类来实现必要的接口、织入任何通知、并且把对这些接口的任何调用都转发到目标类。

如果目标类不是实现一个接口，Spring就使用CGLIB库生成目标类的一个子类。在创建这个子类时，Spring织入通知，并且把对这个子类的调用委托到目标类。在使用这种方式时，有两点需要注意：

■　创建接口的代理比使用代理类更受人喜欢，因为它能够更好地实现程序的松耦合。提供代理类的功能是为了让以前的或第三方的没有实现接口的类也能够被通知，所以这种方法应该被当作一种例外，而不是规则。

■　被标记为final的方法不能被通知。记住，Spring为目标类创建一个子类，需要被通知的任何方法都会被覆盖并被织入通知，这对于final类型的方法是不可能的。


Spring只支持方法连接点


前面说过，不同AOP实现具有多种连接点模型。由于Spring是基于动态代理的，它只支持方法连接点。这与其他一些AOP框架是不同的，比如AspectJ和JBoss，它们不仅提供方法切点，还具有字段和构造器连接点。Spring缺少字段切点，不能让我们创建很细致的通知，比如截取对对象字段的更新。而没有构造器切点，我们就不能在Bean被实例化时应用通知。

然而，由于Spring着重在于提供一个实现J2EE服务的框架，而方法截取可以满足绝大部分需求。如果需要方法截取之外的功能，可以利用AspectJ来补充Spring的AOP。

在了解了AOP功能的一般概念及Spring对它的支持之后，下面我们在Spring里来实际地创建切面。



4.2　创建典型的Spring切面







第2章曾经利用一个名为Spring Idol
 的选秀节目展示了从属注入的操作方法，也就是把一些表演者以<bean>的形式进行装配以展示其能力。这是个很不错的范例，但这样的节目需要有观众，否则意义就不大了。


 现在，我们就要为这个节目提供观众。程序清单4.1所展示的Audience类定义了观众的功能。

程序清单4.1　为Spring Idol
 节目定义观众
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Audience类并没有什么特别之处，它就是一个简单的POJO，会成为本章很多范例的基础。利用如下XML可以把它装配为Spring的<bean>。
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仔细研究一下Audience类，它定义了观众能做的4种事情：

■　落座；

■　关闭自己的手机；

■　鼓掌；

■　要求退票。

虽然这些函数明确地定义了Audience的行为，但没有说明每个方法会在何时被调用。我们希望Audience在演出开始之前落座并且关闭手机，在演出精彩之处鼓掌，在演出糟糕时要求退票。

一种实现方式是向每个演出者注入一个Audience，修改perform()方法来调用Audience的方法。程序清单4.2展示了按这种方式更新的Instrumentalist。

程序清单4.2　演奏者告诉其观众如何响应
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这当然是可行的，但Instrumentalist必须告诉Audience应该做什么，这是不是有些奇怪？演奏者的工作是进行表演，而不是提示观众如何对演出做出反应。而观众应该根据自己的判断对演出做出反应，而不是根据什么提示。

这种方式的另一个问题是每个演出者都需要被注入一个Audience，并且需要调用这个Audience的方法。如此一来，Performer的各种实现都依赖并耦合到Audience类，这似乎意味着演出者没有观众就不能表演了！

把观众注入到演出者的最大问题在于演出者要完全负责指导观众来鼓掌。在真实世界里，这就好像是演出者举起一个写着鼓掌的大牌子。但仔细想一想，演出者应该一心一意地进行表演，不应该操心观众是否鼓掌；而观众应该根据演出者的表演来做出反应，而不是遵从于演出者的要求。

换句话说，观众对于演出者来说是个交叉事务，而交叉事务恰好属于切面的领域，所以也许我们应该把观众定义为切面。下面就让我们开始吧，首先来定义一些通知。


4.2.1　创建通知


正如本章前面所介绍的，通知定义了切面的功能及何时执行。在Spring的AOP里有5种类型的通知，分别由一个接口进行定义（如表4.1所示）。



表4.1　Spring AOP的通知具有5种形式，用于指定相对于连接点何时运行通知
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除了Methodlnterceptor之外，这些接口都属于Spring框架。在定义周围通知时，Spring利用了由AOP Alliance提供的接口，这是一个开源项目，其宗旨在于AOP的简化及标准化。如果需要进一步了解AOP Alliance，可以访问其站点http://aopalliance.sourceforge.net。

考虑到观众的行为及表4.1列出的通知类型，我们可以看出落座和关闭手机应该作为前通知来执行，鼓掌应该是个返回后通知，而退票适合以抛出后通知来实现。

程序清单4.3展示的AudienceAdvice类实现了表4.1里5种通知中的3种，定义了由观众使用的通知。（本章稍后将介绍其他的通知类型。）

程序清单4.3　定义了观众功能如何被使用的通知
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这段代码的内容不少，需要提醒的一点是AudienceAdvice具有一个Audience作为从属，因此在Spring
 里需要像下面这样定义AudienceAdvice：
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AudienceAdvice在一个类里实现了3种不同类型的AOP通知，下面我们分别来介绍它们，首先从前通知开始。


前通知


观众应该在演出开始之前落座并关闭手机，因此AudienceAdvice通过实现MethodBeforeAdvice接口来提供前通知。这个接口要求实现一个before()方法：
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before()方法有3个参数，第一个参数是个java.lang.reflect.Method对象，它代表要使用这个通知的方法。第二个参数是一个Objects数组，是方法被调用时要传递的参数。最后一个参数是方法调用的目标（也就是被调用方法所在的对象）。

对于熟悉Java 1.3所引入的动态代理的人来说，这些参数并不陌生，它们几乎与java.lang.reflect.InvocationHandler的invoke()方法的参数是一样的。

这些参数只在通知需要时才有用。在本例中，它们对于观众的功能没有任何意义，所以就被省略了。


返回后通知


如果演出者表演出色（也就是说没有抛出异常），我们希望观众能够礼貌地鼓掌。从前面的介绍可以看出，如果perform()方法返回了，就表示演出是成功的。因此，AudienceAdvice实现了一个AfterReturningAdvice为精彩演出鼓掌。这个通知需要实现afterReturning()方法：
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afterReturning()方法的参数与MethodBeforeAdvice的before()方法的参数区别不太，只是又添加了一个参数作为第一个参数，它包含了从被调用方法返回的值。

同样的，这些参数与观众是不相关的，在此也被忽略了。


抛出后通知


人们要花相当数量的钱才能来看这些演出，如果出现什么问题，他们希望能够退款。因此，如果perform()方法由于任何原因而失败也就是方法抛出了异常观众就会要求退款。为了使用抛出后通知，AudienceAdvice类实现了ThrowsAdvice接口。

与MethodBeforeAdvice和AfterReturningAdvice不同的是，ThrowsAdvice不需要实现任何方法，它只是一个标记接口，告诉Spring相应的通知要求处理被抛出的异常。

对于ThrowsAdvice的实现可以是一个或多个afterThrowing()方法，其签名具有如下形式：
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除了Throwable参数之外，afterThrowing()方法的其他参数都是可选的。这个参数告诉Spring通知要
 处理哪个异常。举例来说，如果我们每次NullPointerException被抛出时都向日志添加新项目，就可以像下面这样编写afterThrowing()方法：
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对于AudienceAdvice来说，只定义了一个afterThrowing()方法：
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这表示如果perform()方法抛出了任何异常，我们都会让观众提出退款的要求。另外，由于调用目标、方法及参数对于观众来说没有什么意义，所以在这个方法定义里就省略了这些参数。

在定义了观众的通知类之后，就可以把通知关联到切点，从而创建一个完整的切面。但是首先我们来介绍一下如何用周围通知来实现这些通知。


周围通知


周围通知相当于前通知、返回后通知、抛出后通知的结合。在Spring里，周围通知是由AOP Alliance的Methodlnterceptor接口定义的。本例中，AudienceAdvice类可以用周围通知来重写，如程序清单4.4所示。这个新的AudienceAroundAdvice类与AudienceAdvice具有相同的功能，但是以周围通知方式实现的。

程序清单4.4　以周围通知方式定义观众通知
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 Methodlnterceptor接口只需要实现一个invoke()方法。在AudienceAroundAdvice里，invoke()方法让观众落座并关闭手机，接着执行调用方法的proceed()，从而让被通知的方法被调用。如果在调用invocation.proceed()时捕获到了PerformanceException，观众就会要求退款，否则就是鼓掌。

编写周围通知的好处之一是能以简洁的方式在一个方法里定义前通知和后通知。如果需要在执行方法之前和之后都使用通知，使用周围通知会比分别单独实现两种通知更方便。当然，如果只需要单独使用前通知或后通知（而不是同时使用），周围通知的优势就减弱了。

利用周围通知还可以检查和修改被通知方法的返回值，让我们可以在把方法的返回值传递给调用者之前对其进行一些后处理。AfterReturningAdvice只能对返回值进行检查，但不能修改它。

周围通知有一个小问题：必须要调用proceed()方法。如果忘记这样做，就会导致通知被使用了，但目标方法却没有被执行。这也许正是我们所需要的，在某种特定条件下不执行方法。与之相比，MethodBeforeAdvice在调用方法之前可以对它及其参数进行检查，但不能阻止它被调用（不能抛出异常和中断执行链）。

到目前为止，我们已经介绍了多种创建通知的方式，它们解决了切面的什么
 和何时
 问题。但仔细看一下AudienceAdvice和AudienceAroundAdvice，其中都没有说明这些通知会被使用到什么方法，这就引出了切点的主题，它定义了切面的何地
 特性。


4.2.2　定义切点和通知者


到目前为止我们只介绍了如何创建AOP通知，但如果不能定义在程序中何处使用这些通知，它们也就没有什么作用了。

这就需要使用切点了。还记得吗？连接点就是程序代码里切面通知可以被织入的地点，而切点是以某种方式选择全部连接点的一个子集来定义通知应该被织入的地点，如图4.4所示。

Spring提供了几种不同类型的切点，其中两种最有用的是正则表达式切点和AspectJ表达式切点。下面首先来介绍正则表达式切点。


声明正则表达式切点


切点的主要作用在于选择需要使用通知的方法，其方式一般是根据某种模式来匹配方法签名。对于喜爱正则表达式的人来说，一定会想用正则表达式切点来匹配方法签名。

Spring提供了两个实现正则表达式切点的类：
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图4.4　切点是一个或多个应该被切面使用的连接点。本例中，执行转账操作的各个方法都被切点选中了




 ■　org.springframework.aop.support.Perl5RegexpMethodPointcut：用于运行在Java 1.4以前环境的程序，需要Jakarta ORO。

■　org.springframework.aop.supprot.JdkRegexpMethodPointcut：运行Java 1.4或更高版本时的最佳选择，不需要Jakarta ORO。

本书的范例都使用Java 1.5，所以我们像下面这样使用JdkRegexpMethodPointcut来定义切点：
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pattern属性用于指定方法匹配所使用的切点模板，本例中被设置为一个正则表达式，它应该匹配任何类里名为perform()的方法。

在定义了切点之后，我们需要把它与通知相关联。下面的<bean>把刚刚定义的正则表达式切点关联到前一小节定义的观众通知：
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DefaultPointcutAdvisor是个通知者类，它只是把通知关联到一个切点。在本例中，advice属性设置为对audienceAdvice的引用，pointcut属性引用了performancePointcut Bean，它就是匹配perform()方法的切点。


联合切点与通知者


通过把切点与通知相关联，audienceAdvisor Bean完整地定义了一个切面。但是，还有一种稍微简单一点的方法可以定义一个具有正则表达式切点的通知者。

RegexpMethodPointcutAdvisor是个特殊的通知者类，可以在一个Bean里定义切点和通知者，举例如下：
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这一个<bean>完成了两个Bean的工作，等效于一个performancePointcut Bean和前面定义的audienceAdvisor Bean。


定义AspectJ切点


正则表达式虽然可以作为切点定义语言来使用，但它并不是针对切点而创建的，其主要用途还是文本解析。与之相比，从AspectJ里定义切点的方式就可以看出AspectJ的切点语言是一种真正的切点表达语言。

如果在定义Spring切点时想使用AspectJ样式的表达式，就使用AspectJExpressionPointcut而不是JdkRegexpMethodPointcut。下面的<Bean>利用AspectJ切点表达式声明了演出切点：
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 切点表达式被定义为expression属性的值。本例中，我们说明这个切点应该在Performer以任何参数执行任何perform()方法、返回任何类型时触发通知。图4.5概括了所使用的AspectJ表达式。


[image: img110a]


图4.5　Spring AOP利用AspectJ样式的切点来选择应用通知的地点，这个切点指定通知应该用于任何类里具有任何参数的名为perform()的方法



为了把AspectJ表达式切点与观众通知关联起来，可以使用DefaultPointAdvisor，就像对待正则表达式切点一样。同样的，我们可以利用特殊的通知者，把切点表达式定义为通知者的一个属性，从而简化切点与通知的关联方式。对于AspectJ切点表达式来说，要使用的通知者类是AspectJExpressionPointcutAdvisor。下面的<bean>利用AspectJ切点表达式把观众通知应用于perform()方法：
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advice属性引用要使用的通知本例中就是前面定义的audienceAdvice，而expression属性用于定义AspectJ切点表达式。

在Spring AOP里，通知者把通知与切点关联起来，从而完整地定义一个切面。但是，切面在Spring里是以代理方式实现的，所以无论使用正则表达式切点或AspectJ切点，都仍然需要代理目标Bean才能让通知者发挥作用，为此，我们需要声明一个或多个ProxyFactoryBeans。


4.2.3　使用ProxyFactoryBean


在第2章的Spring Idol
 竞赛范例里，有一个名为Duke的伪诗人，他在Spring里是这样定义为一个<bean>的：
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仔细观察，我们会注意到这个<bean>声明有细微的变化。id属性的值从duke变成了dukeTarget，稍后我们将解释这样做的原因，现在我们主要关注这个新id。

作为被通知者通知的Bean，它必须是被代理的。Spring的ProxyFactoryBean是个工厂Bean，用于生成一个代理，把一个或多个拦截者（和通知者）应用到Bean。下面的<bean>定义为duke Bean创建了一个代理：
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 这个Bean最引人注目的是其id为duke。但是等一等，这难道不是意味着当Spring容器收到一个对duke Bean的请示时，返回的是这个代理而不是PoeticJuggler?的确是这样的。实际上，这正是Spring AOP的工作基础。如图4.6所示，当我们调用一个被通知的Bean上的方法时，实际调用的是代理上的方法。代理会使用切点来决定通知是否应该被应用，然后再调用被通知的Bean本身。
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图4.6　当PoeticJuggler上的perform()方法被调用时，调用被代理截获，并且首先执行audienceAdvisor bean，然后再执行实际的perform()方法



由于ProxyFactoryBean的id设置为被通知的Bean (duke)，被通知的Bean需要设置为一个新id，因此我们把实际的PoeticJuggler Bean重命名为dukeTarget。ProxyFactoryBean的target属性引用的就是这个dukeTarget Bean。简要来说，这个属性告诉ProxyFactoryBean哪个Bean是代理。

interceptorNames属性告诉ProxyFactoryBean哪个通知者要应用于被代理的Bean。这个属性的类型是个Strings类型的数组，其中每个成员都是Spring上下文里一个拦截者/通知者Bean的名称。在本例中，我们只需要应用一个通知者，所以只提供了一个audienceAdvisor的值（不用担心，Spring会自动把这个值转化为一个单成员的数组）。另外，利用如下XML，我们可以像设置一个数组一样方便地设置这个属性：
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ProxyFactoryBean的最后一个属性是proxyInterfaces。ProxyFactoryBean生成一个Java动态代理用于通知目标Bean，但我们需要一种方式来调用这个代理的方法。proxylnterfaces属性告诉ProxyFactoryBean代理应该实现哪个接口。与interceptorNames属性一样，这个属性也是个数组属性，是个java.lang.Class的数组。本例中，我们把它设置为一个String值，好在Spring可以把单个String值转化为单成员的Class数组（利用表3.1里介绍的ClassEditor属性编辑器）。


抽象ProxyFactoryBean


到目前为止，我们只代理了Duke，这意味着观众只会参加Duke的演出。如果想让观众在对其他表演者也能够落座、关手机和鼓掌，就需要代理其他的表演者。

下面轮到Stevie了，实现具有观众的代理：
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现在观众也可以观看Stevie的演出了。但是请等一下，难道我们得像这样为每个要代理的Bean编写XML吗？全部表演者的proxylnterfaces属性都是一样的，而且interceptorNames属性也是相同的。这样看来，在仅是target属性不同的情况下，对全部表演者都重复上述信息既费时又费力。

当某个切面要应用到程序中多个Bean时，经常会出现这种情况。事实上，这也正是切面为什么被称为是用于处理交叉事务的切面的事务会与多个对象交叉。当然，我们可以为全部被通知的Bean编写相同的ProxyFactoryBean声明，但还有一种更好的办法能够减少冗余的XML。

这个技巧就是把一个ProxyFactoryBean声明为抽象Bean，然后利用这个声明派生每个被通知的Bean。举例来说，下面的audienceProxyBase声明了一个抽象Bean，它设置了proxylnterfaces和interceptorNames属性：
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audienceProxyBase Bean的abstract属性设置为true，表示它是个抽象Bean，Spring不应该直接实例化它，而是会作为其他Bean的基础。下面以一种更简洁的方式声明stevie和duke，它们利用了parent属性从audienceProxyBase Bean进行扩展：
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是不是简单多了？在这种形式下，只声明了会变化的target属性，共用属性是从父Bean继承来的。

使用抽象Bean为全部被通知的Bean定义父Bean能够极大地减少Spring配置里的XML冗余，但我们仍然可以进一步减少用通知者代理Bean所需的XML，接下来我们就介绍如何可以不使用ProxyFactoryBean，并且让Spring自动代理被通知的Bean。



4.3　自动代理







在上一小节介绍的内容里，我们把Bean重命名为dukeTarget，然后把ProxyFactoryBean的id设置为duke，这总会让人感到有些不解，而且让Bean的规划显得奇怪：实际代表Duke的Bean被命名为dukeTarget，而名为duke的Bean实际上是个ProxyFactoryBean，其作用是代理具有观众的真正Duke。


 如果没有搞清楚这些，不必着急。这是个复杂的概念，让很多刚刚涉入Spring AOP的程序员感到困惑。

除了困惑，ProxyFactoryBean还会让Spring配置文件变得冗长。即使我们定义了一个抽象的ProxyFactoryBean，我们仍然需要为每个被通知的Bean声明两个Bean：目标Bean和代理Bean。如果只需要声明通知者一次，然后让Spring自动为每个具有与通知者切点相匹配方法的Bean创建代理，那岂不是更好？

好消息来了！Spring支持Bean的自动代理。自动代理能够让切面的切点定义来决定哪个Bean需要代理，不需要我们为特定的Bean明确地创建代理，从而提供了一个更完整的AOP实现。

实现自动代理Bean的方式有两种：

■　基于Spring上下文里声明的通知者Bean的基本自动代理
 ：通知者的切点表达式用于决定哪个Bean和哪个方法要被代理。

■　基于@AspectJ注解驱动切面的自动代理
 ：切面里包含的通知里指定的切点将用于选择哪个Bean和哪个方法要被代理。

这两种方法都可以从Spring上下文XML文件里清除ProxyFactoryBean。前一种方法会使用到前面创建的通知者，就让我们从它开始吧。


4.3.1　为Spring切面创建自动代理


查看一下4.2.2小节里声明的audienceAdvisor Bean，我们会发现它包含了通知演出者Bean所需的全部信息：
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advice属性告诉它要应用哪个通知，expression属性告诉它把通知应用到哪里。即使有这么丰富的信息，我们仍然要明确地声明一个ProxyFactoryBean，才能让Spring代理我们的演出者。

好在Spring提供了BeanPostProcessor的一个方便实现（参见第3章）：DefaultAdvisorAutoProxyCreator，它会自动检查通知者的切点是否匹配Bean的方法，并且用使用通知的代理来替换这个Bean的定义。简单来说，它自动用匹配的通知者代理Bean。

为了使用DefaultAdvisorAutoProxyCreator，只需要在Spring上下文里声明如下的<bean>：
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注意到这个Bean没有id。这是因为我们永远不会直接引用它，Spring容器会把它识别为一个BeanPostProcessor，利用它创建代理。

在声明了DefaultAdvisorAutoProxyCreator之后，就不需要在Spring上下文里声明ProxyFactoryBean了，也不需要让Bean具有以target结尾的奇怪名称了，现在可以让它们具有像steve或duke这样的名称了：
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通过这种方式，我们可以让Bean声明和Bean代码与切面的相关细节解耦。

对于简单的通知或运行于Java 5之前的环境时，Spring的基本自动代理功能是很不错的。但如果要使用Java 5，就可能需要考虑利用Spring对AspectJ基于注解的切面的支持。下面我们来介绍如何在Spring里创建基于注解的切面。


4.3.2　自动代理@AspectJ切面


AspectJ 5里一个主要新功能是能够把POJO类注解为切面，这通常被称为@AspectJ。在AspectJ 5之前，编写AspectJ切面需要学习Java语言扩展，但而在不需要了，把类转化为切面只需添加一些注解即可。

再来看一看我们的Audience类，它包含观众所需的全部功能，但这些细节并没有让它成为一个切面，所以需要我们来创建通知、切点和通知者（这些都是AOP零件）来定义一个观众切面。

但是利用@AspectJ注解，我们不需要声明任何额外的类或Bean，就可以把它转化为一个切面。程序清单4.5展示了新的Audience类，它现在被注解为一个切面。

程序清单4.5　把Audience注解为一个切面
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我们利用@AspectJ注解了这个新Audience类。这些注解说明Audience不再是老式的POJO，而是一个了切面了。

@Pointcut注解在@AspectJ切面里定义一个可重用的切点。赋给@Pointcut注解的值是一个AspectJ切点表达式，表示这个切点应该匹配任意一个类的perform()方法。这个切点的名称是源自注解所应用的方法的名称，所以本例中切点的名称就是performance()。实际的performance()方法与此并不相关，事实上，它应该是空的。方法本身只是一个标记，让@Pointcut注解能够把自己附加其上。

观众的每个方法都被添加了通知注解。@Before注解被用于takeSeats()和tumOffCellPhones()，表示这两个方法是前通知。@AfterReturning注解表示applaud()方法是返回后通知方法。而@AfterThrowing注解位于demandRefund()，说明在演出过程中发生异常时会调用这个方法。

performance()切点的名称作为一个值参数被赋与所有的通知注解，从而告诉每个通知方法它们应该用在何处。

除了注解与performance()方法，Audience类从功能上来说是没有改变的，这意味着它仍然是个简单的Java对象，可以像以前一样使用它。比如可以像下面这样把它装配到Spring：
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由于Audience类包含定义其切点和通知所需的全部信息，就不需要再用一个类来明确地实现Spring的某个通知接口了，也不需要在Spring里声明一个通知者Bean。让Audience具有通知功能所需的一切东西现在都包含在它本身了。

让Spring把Audience应用为一个切面还需要做最后一件事，就是必须在Spring上下文里声明一个自动代理Bean，它知道如何把@AspectJ注解的Bean转化为代理通知。

为此，Spring提供了一个自动代理创建器类，名为AnnotationAwareAspectJAutoProxyCreator，我们可以在Spring上下文里把它注册为一个<bean>，但这样做需要输入很多字符。为了简化这个冗长的名称，Spring还在aop命名空间里提供了一个自定义配置元素，它可简单多了：
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这个元素会在Spring上下文创建一个AnnotationAwareAspectJAutoProxyCreator，从而根据@Pointcut注解定义的切点来自动代理相匹配的Bean。

为了使用<aop:aspectj-autoproxy/>配置元素，需要在Spring配置文件里包含aop命名空间：
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需要提醒的是，AnnotationAwareAspectJAutoProxyCreator只是使用@AspectJ的注解作为指导来创建基于代理的切面，其实质仍然是Spring风格的切面。这是很重要的，它意味着虽然我们在使用@AspectJ注解，但仍然只能代理方法调用。

还有一点，AnnotationAwareAspectJAutoProxyCreator也基于典型的Spring通知者来创建代理，也就是说，它也会完成与DefaultAdvisorAutoProxyCreator同样的工作。因此，如果在Spring上下文里声明了通知者Bean，它们也会被自动用于通知被代理的Bean。


注解周围通知


与典型的Spring通知一样，在使用@AspectJ注解时，也不是局限于前通知和后通知，还可以创建周围通知。为此，必须像下面这个范例一样使用@Around注解：
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这里的@Around说明watchPerformance()方法要作为performance()切点的周围通知。

前面的4.2.1小节曾经介绍过，周围通知方法需要明确地调用proceed()方法来执行被代理的方法。用@Around注解一个方法并不能让proceed()方法被调用，因此，要充当周围通知的方法必须接收一个ProceedingJoinPoint对象作为参数，然后调用这个对象的proceed()方法。

切面的自动代理显然极大简化了Spring切面的配置工作，同时也让切面程序透明化。但在具有透明性的同时，自动代理也隐藏了切面的很多细节。在使用自动代理时，不易区分哪个Bean是切面、哪个Bean是被代理的。在下一小节里，我们要介绍Spring 2.0里的一些新功能，它们实现了一种中间状态，既让切面是明确定义的，又不会因为使用ProxyFactoryBean而带来大量XML冗余。



4.4　定义纯粹的POJO切面







Spring开发组意识到使用ProxyFactoryBean有些欠优雅，所以致力于提供一种更好的切面声明方式。Spring 2.0里新的XML配置元素就体现出了这种努力。

前面已经提到过aop命名空间里的一个新元素：<aop:aspectj-autoproxy>。Spring 2.0在aop命名空间里还提供了其他一些配置元素，简化了把类转化为切面的操作。表4.2归纳了新的AOP配置元素。



 表4.2　Spring 2.0的AOP配置元素
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再看一次Audience范例，Audience类具有定义观众行为的全部方法，我们只需要利用切点告诉它何时执行每个行为，就可以把它转化为切面。在前一小节里，我们利用@AspectJ注解来完成这个工作，而现在要使用Spring的AOP配置元素。

Spring的AOP配置元素的伟大之处在于它们可以把任何类都转化为切面。举例来说，程序清单4.1里的Audience类就是个普通的Java类，没有特殊的接口或注解。通过使用Spring的AOP配置元素（如程序清单4.6所示），我们可以把audience Bean转化为切面。

程序清单4.6　利用Spring的AOP配置元素来定义一个观众切面
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关于Spring AOP配置元素第一个要注意的是，它们大多数都必须用在<aop:config>元素的上下文里。虽然这个规则有一些例外，但在本小节不会出现。书中出现这种例外的地方一定会有明确说明。

在<aop:config>里，我们可以声明一个或多个通知者、切面或切点。在程序清单4.6里，我们利用<aop:aspect>元素声明了一个切面。ref属性引用了用于提供切面功能的POJO Bean，本例中就是Audience。ref属性引用的Bean会提供这个切面里被任何通知所调用的方法。

这个切面有4种不同的通知。两个<aop:before>元素定义的方法前通知
 会在执行与切点相匹配的方法之前调用Audience Bean的takeSeats()和 turnOffCellPhones()方法（由method属性声明）。<aop:after-returning>元素定义的返回后通知会在切点之后调用applaud()方法。同时，<aop:after-throwing>元素定义的抛出后通知
 会在发生任何异常时调用demandRefund()方法。图4.7展示了通知逻辑是如何织入业务逻辑里的。
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图4.7　Audience切面包含了4个通知，它们把通知逻辑织入到与切面切点相匹配的方法周围



在这些通知元素里，pointcut属性定义了把通知应用到哪个切点，其值是以AspectJ切点表达式语法定义的切点。

本例中，所有通知元素的pointcut属性值都是一样的，这是因为所有通知都是应用于一个切点的。这似乎违反了不要重复的原则。如果我们想修改这个切点，就需要修改4个地方。

为了避免切点定义的重复，我们可以使用<aop:pointcut>元素来定义一个命名的切点。清单4.7里列出的XML展示了如何在<aop:aspect>元素里使用<aop:pointcut>元素来定义一个命名切点，从而用于全部的通知元素。


 程序清单4.7　定义一个命名切点来消除重复的切点定义
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现在切点是在一个地点定义的，并且被多个通知元素所引用。本例中，<aop:pointcut>元素把切点的id定义为performance，同时还要修改全部的通知元素，用pointcut-ref属性来引用这个命名切点。

从清单4.7可以看出，<aop:pointcut>元素定义的切点可以被同一个<aop:aspect>元素之内的全部通知所引用。如果想让定义的切点能够用于多个切面，可以把<aop:aspect>元素放到<aop:config>元素的作用域里。

<aop:aspect>元素和@AspectJ注解都是把POJO转化为切面的有效途径，但<aop:aspect>比@AspectJ具有一个明显的优势：我们不需要获得提供切面功能的类的源代码。在使用@AspectJ时，我们必须对类和方法进行注解，也就是需要源代码；而<aop:aspect>能够引用任何Bean。

Spring AOP能够把交叉事务与程序业务逻辑分离开。但正像前面所提到过的，Spring切面是基于代理的，而且只能实现方法调用的通知。如果需要其他功能，可以考虑使用AspectJ。下一小节将介绍如何在Spring程序里使用AspectJ切面。



4.5　注入AspectJ切面







虽然Spring AOP对于大多数切面程序来说就足够了，但与AspectJ相比，它只能算是一个功能较弱的AOP解决方案。AspectJ提供了Spring AOP不可能实现的多种切点类型。

比如构造函数切点，在需要向对象的创建过程添加通知时就很方便。与其他一些面向对象语言的构造函数不同，Java构造函数与普通方法是有区别的，这使得Spring基于代理的AOP不能实现对象创建过程的通知。

一般来说，AspectJ切面是独立于Spring的。虽然它们能够被织入任何基于Java的程序，包括Spring
 程序，但在应用AspectJ切面时与Spring的牵连很少。

但是，任何设计良好且有实际意义的切面都会依赖其他的类来完成自己的工作。如果切面在执行其通知时依赖于一个或多个类，我们可以让切面自己来实例化这些辅助类，或者，更好的方法是使用Spring的从属注入把Bean注入到AspectJ切面。

为了展示了这种用法，我们来为Spring Idol
 竞赛新建一个切面。任何竞赛都需要裁判，我们来用AspectJ创建一个裁判切面。程序清单4.8所示的JudgeAspect就是这样一个切面。

程序清单4.8　竞赛裁判的AspectJ实现
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JudgeAspect的主要功能是在表演结束后对其进行评论。程序清单4.8里的performance()切点匹配perform()方法，当它与after-returning()通知结合之后，我们就得到了一个会在表演结束之后执行的切面。

程序清单4.8的有趣之处在于裁判员并不是自己来进行简单的评论，而是利用CriticismEngine对象，调用它的getCriticism()方法来产生挑剔的评论。为了避免JudgeAspect与CriticismEngine之间不必要的耦合，我们通过设置器注入把CriticismEngine的引用传递给JudgeAspect，其具体关系如图4.8所示。
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图4.8　切面也需要注入。Spring可以对AspectJ切面实现从属注入，就好像它是另一个Bean一样



CriticismEngine本身是个接口，它只声明了一个getCriticism()方法。程序清单4.9展示了CriticismEngine的一种实现。


 程序清单4.9　JudgeAspect所使用的CritisicmEngine的一种实现
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CriticismEngineImpl对CriticismEngine接口的实现方法是从注入的批评池里随机选取评论。利用下面的XML可以把这个类声明为Spring的一个<bean>：
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到目前为止一切正常。我们为JudgeAspect创建了CriticismEngine的实现，剩下的工作就是把CriticismEngineImpl装配到JudgeAspect。

在介绍如何完成这个注入之前，需要说明一点：我们可以在不牵扯Spring的情况下把AspectJ切面织入到程序里。但如果想使用Spring的从属注入把辅助类注入到AspectJ切面，就需要在Spring的配置里把切面声明为一个<bean>。下面的<bean>声明把criticismEngine Bean注入到JudgeAspect。
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这个<bean>与Spring里的其他<bean>并无太大区别，它最大的不同在于使用了factory-method属性。一般情况下，Spring Bean是由Spring容器实例化的，但AspectJ切面是由AspectJ运行时创建的。当Spring获得向JudgeAspect注入CrticismEngine的机会时，JudgeAspect已经被实例化了。

由于Spring不负责创建JudgeAspect，所以不能简单地把JudgeAspect声明为Spring的一个Bean，而是需要让Spring获得一个指向JudgeAspect实例的句柄，从而向它注入CriticismEngine。好在全部AspectJ切面都提供了一个静态的aspectOf()方法，它返回切面的一个单实例。所以，如果想获得切面的实例，就必须使用factory-method来调用aspectOf()方法，而不是调用JudgeAspect的构造函数。

简要来说，Spring不使用<bean>声明来创建JudgeAspect实例，它已经被AspecU运行时创建了。Spring通过aspectOf()工厂方法获得切面的引用，然后利用<bean>元素对它执行从属注入。



4.6　小结







AOP是面向对象编程的有力补充。通过使用切面，我们可以把以前分布于程序各处的行为组织到一起，形成可重用的模块。然后用声明或编程方式定义这些行为所应用的地点与方式，从而减少了重复代码，并且让类着重于其主要功能上。

Spring提供了一个AOP框架，可以在方法执行前后插入切面。本章介绍了如何在方法调用之前、之后和周围织入通知，添加自定义行为来处理异常。

在Spring程序里使用切面的方式有多种。由于Spring 2.0支持@AspectJ注解和一个简化的配置架构，在Spring里装配通知和切点已经容易多了。

如果Spring AOP的功能还不足以满足需求，我们就必须使用AspectJ来构造功能更加强大的切面。对于这种情况，我们介绍了如何使用Spring向AspectJ切面注入从属。

到目前为止，我们已经介绍了Spring的框架的基础知识，其中包括如何配置Spring容器和如何向Spring管理的对象应用切面。这些都是Spring的核心技术，是本书后续内容的基础。在后面的章节里，我们将应用所学到的知识，让程序具备企业级功能。首先，在下一章我们要介绍如何使用Spring的JDBC和ORM提取来保存和获取数据。






 
第二部分

企业Spring








本
 书第一部分介绍了Spring的核心容器，以及它对从属注入（DI）和面向切面编

程（AOP）的支持。在这些基础知识之上，本书第二部分将介绍如何使用DI和AOP来实现程序的业务层功能。

大多数应用程序利用关系型数据库来永久保存信息。本书第5章将展示如何使用Spring对数据存留进行支持。内容包括Spring对JDBC的支持，说明它如何有助于去除与JDBC相关的样板式代码。还会介绍Spring如何集成多个流行的面向关系的映射框架，比如Hibernate、JPA和iBATIS。

在数据存留之后，我们希望确保它的完整性。第6章会介绍如何使用Spring AOP以声明方式把事务策略应用于程序对象，还会展示Spring对POJO提供的EJB式的事务支持。

鉴于安全对于很多程序都是很重要的因素，第7章会介绍如何使用Spring安全（以前被称为Acegi安全）来保护程序所包含的数据。

第8章介绍了如何把程序对象展示为远程服务，还会说明如何透明地访问远程服务，就好像它们是程序中的其他对象一样。介绍的远程技术会包括RMI、Hessian/Burlap、Web服务和Spring自己的HTTP调用器。

第9章展示如何使用Spring Web服务框架来建立契约驱动的、以文档为中心的Web服务，从而从另一个角度来实现Web服务。

第10章介绍了程序集成的另一种方法，就是在Spring里使用JMS实现程序之间异步收发消息。同时还会介绍如何开发消息驱动的POJO和使用Lingo建立异步远程服务。


 第11章是关于Spring与EJB之间的连接，包括如何把EJB装配到Spring程序，如何让Spring启动EJB会话Bean，还会简要介绍如何在Spring里开发EJB 3风格的Bean。

第12章是Spring在业务层功能的收尾，会介绍Spring对常见企业服务的支持，内容包括如何使用Spring访问JNDI里的对象、发送电子邮件和实现计划任务。






 
第5章　使用数据库









本章内容：


■　定义Spring的数据访问支持

■　配置数据库资源

■　使用Spring的JDBC框架

■　集成Hibernate、JPA和iBATIS



在掌握了Spring容器的基础知识之后，我们要把它们应用到实际的程序之中。一个很好的起点是针对几乎所有企业程序都存在的需求：数据持久。几乎所有程序员都曾经处理过数据库访问，也都知道数据访问具有一些缺陷。我们必须初始化数据访问框架、打开连接、处理各种异常、关闭连接。如果上述任何操作出现了问题，都可能破坏或删除珍贵的公司数据。数据访问的错误处理所带来的后果是很可怕，绝对不是什么好事情。

出于努力把事情做好的一贯追求，我们转向了Spring。Spring提供了一组数组访问框架，集成了多种数据访问技术。无论是通过直接的JDBC、iBATIS或对象关系映射（ORM，比如Hibernate），Spring都能够消除数据持久代码中的麻烦，它会处理底层数据访问工作，让我们把精力集中于数据的管理。

本章将建立RoadRantz程序的持久层（如图5.1所示）。在这个层里，我们面临多个选择，可以使用JDBC、Hibernate、Java持久API（JPA）、iBATIS或任意一个持久框架。幸运的是，Spring支持这些持久机制。
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图5.1　像大多数程序一样，RoadRantz从关系型数据库持久与获取数据。程序的持久层负责完成全部的数据访问工作



在建立RoadRantz程序的持久层的过程中，将介绍Spring如何抽象通用的数据访问函数，从而简化持久代码，让使用JDBC、Hibernate、JPA和iBATIS变得更加容易。在开始讨论数据访问之前，我们简要介绍一下Spring对声明式缓存的支持，它将提高我们程序的性能。

除了要选择持久技术（简单的JDBC或复杂的JPA），Spring的数据访问框架还有很多共同的基础，所以在实际讨论Spring对数据访问的支持之前，我们先来介绍Spring对DAO支持的基础知识。


 
5.1　Spring的数据访问哲学







从前面章节的内容可以看出，Spring的目标之一是让我们遵循面向对象（OO）原则中的面向接口编程原则。Spring的数据访问支持也是如此。

DAO
［1］

 代表数据访问对象，这个名称很好地描述了DAO在程序中的角色。DAO的作用在于提供一种手段来读取和写入数据库，它们应该通过接口的形式来提供这种功能，让程序的其他部分能够访问它们。图5.2展示了设计数据访问层次的正确方式。

从图中可以看出，服务对象通过接口访问DAO。这样做有几点好处。首先，服务对象易于被测试，因为它们没有被耦合到特定的数据访问实现。实际上，我们可以伪造这些数据访问接口的实现，从而在没有连接到数据库的情况下对服务对象进行测试，这样能够明显提高单元测试的效率，并且消除由于不兼容数据造成的测试失败。

另外，数据访问层是以持久技术不可知方式被访问的，也就是说，选择持久方法与DAO是隔离的，惟一相关的数据访问方法是通过接口暴露的。这样能够实现灵活的程序设计，能够在改变持久框架时对其他部分的影响达到最小。如果数据访问层的细节被泄漏到程序的其他部分，整个程序就与数据访问层耦合在一起，形成一种呆板的程序设计。


说明
 ：如果在阅读了上面几段文字之后，读者会觉得我在极力把持久层隐藏到接口之后，那么我的目的就达到了。实际上，我相信接口是编写松耦合代码的关键，它们应该用于程序的全部层次，而不只是数据访问层。除此之外，还需要说明另外一点。虽然Spring鼓励使用接口，但Spring并不需要它们。我们不必使用接口，就可以利用Spring把Bean（DAO或其他）直接装配到另一个Bean的属性里。

Spring把数据访问层与程序其他部分相隔离的手段之一是提供了一个统一的异常体系，它被用于Spring的全部DAO框架。
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图5.2






5.1.1　了解Spring数据访问的异常体系


编写过JDBC代码（不使用Spring）的人一定很明白，如果不捕获java.sql.SQLException就几乎不能对JDBC进行任何操作。可能导致SQLException的常见问题包括：

■　程序不能连接到数据库。

■　被执行的查询具有语法错误。

■　查询中引用的表和/或列不存在。

■　尝试插入或更新的值会破坏数据库约束。

围绕SQLException的一个大问题是在捕获异常之后如何处理。事实证明，很多触发SQLException的 
 问题是不能在catch块里得以解决的。被抛出的SQLException大多数代表致命错误，比如如果程序不能连接到数据库，通常就意味着程序不能继续执行了。类似地，如果查询中有错误，在运行时也不能做什么。

如果不能从SQLException中恢复，那么为什么还要捕获它呢？

即使对某些SQLException有处理方案，我们也必须捕获SQLException，查看它的属性来了解关于错误根源的更多信息。SQLException是一种针对数据访问错误的通用异常，也就是说任何数据访问错误都会触发SQLException，而不是每个可能的错误产生不同的异常。

有些持久框架提供了更丰富的异常体系，比如Hibernate具有大约二十多个不同的异常，分别由特定的数据访问问题触发，让我们可以针对想处理的异常编写catch块。

即使如此，Hibernate的异常也只能用于Hibernate。前面已经说过，我们希望把特定的持久机制与数据访问层分离开。如果抛出了Hibernate特有的异常，那么对于Hibernate的使用就会泄漏到程序的其他部分。或者，我们就要捕获持久平台的异常，然后把它们作为与平台无关的异常再次抛出。

在一方面，JDBC的异常体系太普通了，实际上它根本算不上一个体系。而在另一方面，Hibernate的异常体系又是私有的。我们所需的数据访问异常体系应该是具有分类的，但又不要与特定持久框架相关联。


Spring的与平台无关的异常


Spring JDBC提供的数据访问异常体系能够解决上述两方面的问题。与JDBC相比，Spring提供了多个数据访问异常，分别描述了触发异常的问题。表5.1比较了Spring的一些数据访问异常及JDBC提供的异常。



表5.1　JDBC的异常体系与Spring的数据访问异常
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从表中可以看出，Spring为读取或写入数据库可能产生的任何错误都提供了一个异常。而且，Spring的数据访问异常列表比表5.1要庞大得多。（在此没有列出所有的异常，因为我不想让JDBC显得太差劲。）

虽然Spring的异常体系比JDBC简单的SQLException要丰富得多，但它并没有与任何特定持久方式相关联，这意味着我们可以依靠Spring来抛出一致的异常集，而不必考虑所使用的持久手段。这样就把持
 久的具体方式与数据访问层隔离开了。


看，天啊！没有catch块！


这些异常都源自于DataAccessException，其特殊之处在于它是个免检异常，换句话说，我们不必捕获Spring抛出的任何数据访问异常（当然，捕获亦可）。

DataAccessException是Spring的全面哲学在处理受检异常与免检异常时的一个范例。Spring认为，很多异常是由不能在catch块里处理的问题而导致的，所以与其强迫开发人员编写catch块（通常就是空的），还不如使用免检异常。从而让开发人员决定是否应该捕获异常。

为了能够利用Spring的数据访问异常，我们必须使用Spring支持的数据访问模板之一。下面的小节会展示Spring模板如何能够极大地简化数据访问。


5.1.2　数据访问的模板化


大多数人都有乘飞机旅行的经历，都会明白旅行中最重要的组成部分之一是把行李从A点运输到B点。这个过程包含多个步骤。当我们到达机场时，首先要做的是在柜台登记行李，然后安检会对其进行扫描以确保安全，之后行李会通过行李车转移到飞机上。如果需要中途转机，行李也会有同样的旅程。在到达目的地时，行李会被从飞机上取下来，放到行李传送带上，最后由旅客在取行李处把它取走。

虽然这其中包含多个步骤，但与旅客相关的只有几个。运输公司负责完成这个过程，旅客只在必要时介入，不必关心其他的步骤。这反映出一种强大的设计模式：模板方法模式。

模板方法定义过程的构架。在前面的范例里，整个过程是把行李从出发地转移到目的地。这个过程本身是固定的，不会改变。处理行李过程的系列事件每次都是以同样方式发生的：登记、装载到飞机上等。过程中的某些步骤也是固定的，也就是说这些步骤每次都是一样的。比如当飞机到达目的地时，所有行李都会被卸载、放到行李传送带上以转移到取行李处。

然而在某些步骤上，这个过程把工作委托给子类以实现某种特定的细节，这是过程中会变化的部分。举例来说，行李处理过程是从旅客在柜台登记行李开始的，这个步骤总是在过程起始时发生，所以它在过程中的次序是固定的。由于每个旅客的行李登记是不同的，所以这个步骤的实现是由旅客决定的。用软件术语来说，模板方法把过程中特定部分的实现委托给接口，对接口的不同实现定义了步骤的具体实现。

Spring使用同样的模式来处理数据访问。无论什么样的技术，都需要一定的数据访问步骤。举例来说，我们总是需要获得与数据存储的一个连接，在完成操作之后也总是要释放资源，这些都是数据访问过程中的固定步骤。但是我们所编写的每个数据访问方法是有所不同的，比如会对不同的对象进行查询，以不同的方式更新数据，这些是数据访问过程中变化的部分。

Spring把数据访问过程中固定与变化的部分明确地划分为两类：模板和回调。模板管理过程中的固定部分，而回调处理自定义的数据访问代码。图5.3说明了这些类的职责。
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图5.3　Spring的DAO模板类负责通用的数据访问职能，对于特定任务则调用自定义DAO回调对象



正如图5.3所示，Spring的模板类处理数据访问的固定部分控制事务、管理资源和处理异常。同时，数据处理的异常部分，也就是属于每个程序的部分，包括创建语句、绑定参数、整理结果，是在回调实现中处理的。这为实际应用构建了一个漂亮的框
 架，让开发人员只需关心自己的数据访问逻辑。

Spring提供了多个模板，针对于不同的持久平台。如果使用的是直接JDBC，可以使用JdbcTemplate。如果想使用某种对象/关系映射框架，适合的模板是HibernateTemplate或JpaTemplate。表5.2列出了Spring全部的数据访问模板及其用途。



表5.2　Spring提供了多个数据访问模板，分别适用于不同的持久机制
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后面将会介绍到，使用数据访问模板只需要把它配置为Spring上下文里的Bean，然后把它织入到程序的DAO。或者，还可以利用Spring的DAO支持类进一步简化程序DAO的配置。虽然直接织入模板就很不错，但Spring也提供了一组方便的DAO基类，可以用于管理模板。下面来看一看这些基于模板的DAO类是如何工作的。


5.1.3　使用DAO支持类


数据访问模板并不是Spring数据访问框架的全部，每个模板还提供了一些有用的方法，让我们不必创建明确的回调实现，从而简化了数据访问。而且，在模板/回调设计之上，Spring提供了DAO支持类，用于派生出我们自己的DAO类。图5.4展示了模板类、DAO支持类和自定义DAO实现的关系。

在稍后介绍Spring独特的数据访问支持选项时，我们会看到DAO支持类如何能够方便地访问相应的模板类。在编写自己的DAO实现时，可以从DAO类继承，并且调用模板获取方法来直接访问底层的数据访问模板。举例来说，如果程序DAO继承了JdbcDaoSupport，那么只需要调用getJdbcTemplate()就可以获得一个JdbcTemplate来使用。
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图5.4　程序DAO、Spring的DAO支持和模板类之间的关系



另外，如果需要访问底层持久平台，每个DAO支持类都能够访问它与数据库进行通信所用的类。比如，JdbcDaoSupport类具有一个getConnection()方法，能够实现对JDBC连接的直接处理。

Spring不仅提供了多个数据访问模板，也提供了多个DAO支持类，分别对应于每个模板。表5.3列
 出了Spring提供的DAO支持类。



表5.3　Spring提供的DAO支持类能够便捷地访问相应的数据访问模板
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虽然Spring为多个持久框架提供了支持，但本书没有足够的空间来介绍全部的内容，因此我们会着重介绍最有用的和应用最广泛的持久方式。

首先介绍的是JDBC访问（5.3小节），因为它是对数据库读写数据的最基本方式。之后是Hibernate和JPA（5.4和5.5小节），它们是两种基于POJO的最流行ORM解决方案。最后会详细介绍Spring对iBATIS的支持（5.6小节），这个持久框架通过完整的JDBC查询控制来提供对ORM方式的映射支持。

但首先要说明的是，Spring的大多数持久支持选项依赖于数据源。所以在开始创建模板和DAO之前，我们需要配置Spring的数据源，让DAO能够访问数据库。



5.2　配置数据源







无论使用什么形式的Spring DAO支持类，都需要配置对数据源的引用。Spring提供了多个选项用于在Spring程序里配置数据库，其中包括：

■　由JDBC驱动程序定义的数据源

■　由JNDI查询的数据源

■　连接池的数据源

对于已经准备进行发布的程序，我建议使用从连接池获取连接的数据源。如果可能，我更乐于通过JNDI从应用程序服务器获取连接池里数据源。记住这一点，下面我们来看一看如何配置Spring从JNDI获取数据源。


5.2.1　使用JNDI数据源


Spring程序经常会运行于一个JEE应用程序服务器里，比如WebSphere、JBoss或甚至是像Tomcat这样的Web容器。这些服务程序可以配置为通过JNDI获取数据源。以这种方式配置数据源的好处是它们完
 全可以在程序之外进行管理。程序本身只需要在需要访问数据库时请求数据源即可。而且，应用程序服务器里管理的数据源通常会被组合起来，从而具有更好的性能，并能够由系统管理员进行热切换。

利用Spring，我们可以像使用Bean一样配置一个数据源（保存在JNDI里）的引用，并且把它装配到其他类里。Spring的JndiObjectFactoryBean能够从JNDI获取任何对象（包括数据源），并且让它能够用作Spring Bean。

第11章将更详细地介绍JndiObjectFactoryBean，目前我们只需要知道下面这个JndiObjectFactoryBean能够从JNDI获取数据源：


[image: img131a]




属性jndiName用于指定JNDI里数据源的名称。如果只设置了jndiName属性，数据源就是由它直接指定的。但如果程序是运行于Java应用程序服务器里，就还需要把resourceRef属性设置为true。

当resourceRef属性为true时，jndiName会被添加java:comp/env/，从应用程序服务器的JNDI目录里获取数据源，因此，上例中实际使用的名称是java:comp/env/jdbc/RantzDatasourceo


Spring 2.0里的JNDI数据源


通过使用jee命名空间，Spring 2.0里从JNDI获取数据源所需的XML大大简化了。像下面这样声明<beans>元素，我们就可以使用jee命名空间里的配置元素：
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jee命名空间里的<jee:jndi-lookup>元素可以从JNDI获取对象。下面的XML等效于前面对JndiObjectFactoryBean的明确声明：
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属性jndi-name和resource-ref直接对应于JndiObjectFactoryBean的jndiName和resourceRef。


5.2.2　使用数据源连接池


如果不能从JNDI获取数据源，那么下一个选择应该是在Spring里直接配置一个数据源连接池。虽然Spring没有提供一个数据源连接池，但Jakarta Commons Database Connection Pools（DBCP）项目（http://jakarta.apache.org/commons/dbcp）提供了一个。为了把DBCP添加到程序，我们可以下载它并把JAR文件放到Ant的build classpath里，或是把如下<dependency>添加到Maven 2 Project Object Model（POM）：
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DBCP包含多个提供池功能的数据源，BasicDataSource是最常用的一个，因为在Spring里配置它很容易，而且它类似于Spring自己的DriveManagerDataSource（稍后会有所介绍）。

对于RaodRantz程序，我们会像下面这样配置BasicDataSource Bean：
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前4个属性是配置BasicDataSource所必需的。driverClassName属性指定JDBC驱动类的完整修饰名称，在此我们把它配置为Hypersonic数据库的JDBC驱动。url属性用于设置数据库的完整JDBC URL。最后，username和password属性用于在连接到数据库时进行身份验证。

这4个基本属性定义了BasicDataSource的连接信息。另外，我们还可以使用其他一些属性来配置数据源连接池，表5.4列出了BasicDataSource中最有用的一些池配置属性。



表5.4　BasicDataSource的池配置属性
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在我们的范例里，池启动时有5个连接，在需要时可以新建连接，但最大连接数量为10。


5.2.3　基于JDBC驱动的数据源


Spring里能够配置的最简单数据源是通过JDBC驱动定义的。Spring提供了两个这样的数据源（都位于org.springframework.jdbc.datasource程序包里）：


 ■　DriverManagerDataSource：在每个连接请求时都新建一个连接。与DBCP的BasicDataSource不同，DriverManagerDataSource提供的连接没有进行池管理。

■　SingleConnectionDataSource：在每个连接请求时都返回同一个连接。虽然它不同严格意义上的池管理数据源，但我们可以把它看作只有一个连接的池。

对两个数据源的配置都类似于配置DBCP的BasicDataSource:
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区别在于由于DriverManagerDataSource和SingleConnectionDataSource都没有提供连接池，所以在此没有设置池配置属性。

虽然这两个数据源都对于小程序来说是很不错的，而且还在不断发展，但把它们用于生产程序还是需要认真考虑的。SingleConnectionDataSource只使用一个数据库连接，所以不适合用于多线程程序。而DriverMangerDataSource虽然能够支持多线程，但它会在每次连接请求时都新建一个连接，这是以性能为代价的。由于这些限制，我们强烈建议应该使用数据源连接池。

在通过数据源与数据库建立连接之后，我们就要实际访问数据库了，而最基本的方式就是使用JDBC，现在我们就来看一看Spring如何让使用简单的JDBC更加简便。



5.3　在Spring里使用JDBC







持久技术有很多种，Hibernate、iBATIS和JPA只是其中的几种而已。尽管如此，很多程序还在以古老的方式把Java对象写入到数据库。try并返回true的方法很适合老式JDBC。

这有什么不好吗？JDBC不要求我们掌握其他框架的查询语言，它是基于SQL这种数据访问语言的。另外，在使用JDBC时，可以更细致地调整数据访问的性能。JDBC还允许我们利用数据库的特有功能，而其他框架可能不鼓励甚至禁止使用它们。

再者，JDBC可以让我们在比持久框架低得多的层次上处理数据，能够访问和操作数据库里单独的字段。这种细致访问方法在有些程序里是很方便的，比如报告程序，如果把数据包装为类，而稍后唯一要做的只是把它解包为原始的数据，那就没有太大的意义了。

JDBC也不是十全十美的。它具有强大的功能、灵活性和其他一些优点，但也有缺点。


5.3.1　处理失控的JDBC代码


JDBC为我们提供了一个API来处理数据库，我们要负责处理与数据库访问相关的一切事宜，其中包括管理数据库资源和处理异常。


 对于曾经利用JDBC把数据插入到数据库的程序员来说，清单5.1的代码应该并不陌生。

程序清单5.1　利用JDBC在数据库里插入一行
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失控的代码！这二十多行代码就是向数据库插入一个简单的对象。对于JDBC操作来说，简单是其特点，但为什么要用这么多行代码才能做如此简单的事情呢？实际上不是这样的，只有几行是真正完成插入操作的。但是JDBC要求我们正确地管理连接和语句，还要处理可能抛出的SQLException。

再来看一看程序清单5.2，它使用传统的JDBC来更新数据库里motorist表的一行。

程序清单5.2　使用JDBC在数据库里更新一行
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粗看之下，清单5.2与5.1似乎是相同的。而实际上，除了SQL字符串和创建这个语句的那一行，这两段代码是完全相同的。同样的，这里也使用了大量代码来完成一件很简单的事情，而且有很多重复的代码。在理想情况下，我们只需要编写与特定任务相关的代码，这些才是清单5.2与5.1之间的不同之处，其他都是不变的套话。

为了完成对于传统JDBC的介绍，我们再来看一看如何从数据库获取数据。从程序清单5.3可以看出，这些代码也不简单。

程序清单5.3　使用JDBC从数据库查询一行
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这段代码与前面的插入和更新范例一样冗长，甚至是更复杂。这似乎印证了Pareto法则
［2］

 ：只有20%代码是查询操作所必需的，而80%代码是样板代码。

现在可以看出，大部分JDBC代码是用于创建连接和语句、进行异常处理的样板代码。把这个情况说明之后，我们就不会再展示这种劣质代码了。

但实际上这些样板代码是很重要的。清理资源和处理错误提高了数据访问的健壮性，没有这些操作，就不能发现错误，就会让资源处于打开状态，从而导致意外的代码和资源泄漏。正是因为这些原因，我们才让框架来处理这些样板代码，从而确保这些代码是存在的，而且是正确的。


5.3.2　使用JDBC模板


Spring的JDBC框架能够承担资源管理和异常处理的工作，从而简化我们的JDBC代码，让我们只需编写从数据库读写数据所必需的代码。

正如前面5.1.1所介绍过的，Spring把数据访问的样板代码隐藏到模板类之下。对于JDBC来说，Spring提供了3个模板类：

■　JdbcTemplate: Spring里最基本的JDBC模板，利用JDBC和简单的索引参数查询提供对数据库的简单访问。

■　NamedParameterJdbcTemplate：能够在执行查询时把值绑定到SQL里的命名参数，而不是使用索引参数。

■　SimpleJdbcTemplate：利用Java 5的特性，比如自动装箱、通用（generic）和可变参数列表来简化JDBC模板的使用。

具体使用哪个模板基本上取决于个人喜好。比如，如果针对以前的Java运行环境，就不能使用SimpleJdbcTemplate，因为它依赖于Java 5的特性。

为了帮助大家了解如何选择JDBC模板，下面我们依次介绍它们，首先从JdbcTemplate开始。


使用JdbcTemplate访问数据


只需要设置DataSource就能够让JdbcTemplate工作，所以在Spring里用如下XML就可以方便地配置一个JdbcTemplate Bean：
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DataSource属性引用的数据源可以是javax.sql.DataSource的任意实现，包括我们在5.2小节里创建的 
 那些。

现在就可以把JdbcTemplate装配到DAO，使用它来访问数据库。举例来说，假设RaodRantz DAO是基于JdbcTemplate的：
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然后像下面这样设置JdbcRantDao的jdbcTemplate属性：
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在处置DAO时有了JdbcTemplate能够极大简化程序清单5.1里的saveMotorist()方法。基于JdbcTemplate的新saveMotorist()方法如清单5.4所示。

程序清单5.4　基于JdbcTemplate的saveMotorist()方法
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显然，这个版本的saveMotorist()简单多了，没有了创建连接和语句的代码，没有异常处理代码，只有单纯的数据插入代码。

实际上，那些样板代码还在。看不到并不意味着它们不在，它们被巧妙地隐藏到JdbcTemplate里。当update()方法被调用时，JdbcTemplate将获取连接、创建语句并执行插入SQL。

对SQLException的处理也被隐藏了。JdbcTemplate会捕获全部SQLException，把通用的SQLException转化为表5.1所示的更特定的数据访问异常，然后重新抛出。由于Spring的数据访问异常全部是运行时异常，所以不必在saveMotorist()方法里捕获它。

JdbcTemplate也简化了数据读取操作。程序清单5.5展示了新版本的getMotoristById()，它使用JdbcTemplate回调把结果集映射到域对象。

程序清单5.5　使用JdbcTemplate查询Motorist
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这个getMotoristById()方法使用JdbcTemplate的query()方法从数据库里查询一个Motorist。query()方法有3个参数：

■　一个字符串，包含用于从数据库里选择数据的SQL语句。

■　一个Object数组，包含与查询里索引参数绑定的值。

■　一个RowMapper对象，它从ResultSet里提取数值并构造一个域对象（本例中就是Motorist）。

真正奇妙之处在于RowMapper对象。对于查询返回的每一行，JdbcTemplate都会调用RowMapper的mapRow()方法。在RowMapper里，我们已经编写了代码来创建Motorist对象，并且用ResultSet里的值填充它。

getMotoristById()方法比saveMotorist()稍微长一点，但它仍然是只关心从数据库获取Motorist对象，不像传统JDBC那样要包含资源管理或异常处理代码。


使用命名参数


清单5.4里的saveMotorist()方法使用了索引参数，这意味着在把参数传递给update()方法时，我们必须注意参数在查询里的次序，并且以正确次序列出相应的值。如果在修改SQL时不得不改变参数的次序，那么值的次序也必须随之改变。

为了避免这种情况，我们可以使用命名参数，给SQL里的每个参数赋予一个名称，在赋值时利用这些名称来引用参数。举例来说，假设MOTORIST_INSERT查询是这样定义的：
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在使用命名参数时，绑定值的次序是没有关系的。我们可以用名称绑定每个值。如果查询改变了，参数次序改变了，我们也不需要修改绑定代码。

不幸的是，JdbcTemplate不支持命名参数，我们需要使用一个特殊的JDBC模板：NamedParameterJdbcTemplate，它在Spring里的配置XML类似于JdbcTemplate：
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由于NamedParameterJdbcTemplate是个特殊的JDBC模板，而且不是JdbcTemplate的子类，所以我们需要修改DAO里的jdbcTemplate属性来匹配这个新模板类：
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现在我们可以更新saveMotorist()方法来使用命名参数了。清单5.6展示了使用命名参数的saveMotorist()。

程序清单5.6　让Spring JDBC模板使用命名参数
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这个版本的saveMotorist()比前一个版本的长一点，这是因为命名参数是通过java.util.Map进行绑定的。尽管如此，每一行代码都是围绕向数据库插入Motorist对象这个目标的，没有资源管理或异常处理代码。


在Java 5里简化JDBC


Spring来提供了一个更特殊的JDBC模板。看一下清单5.4，传递给update()方法的参数形式是Object数组，这是向方法传递变长参数的一种典型方式。但通过使用Java 5的新语言构造（被称为可变参数），不必构造Object数组就可以传递变长参数。

利用Java 5的可变参数可以把saveMotorist()方法进一步简化：
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这个新saveMotorist()方法里的jdbcTemplate并不是标准JdbcTemplate对象，而是个特殊的JDBC模板：SimpleJdbcTemplate，它利用了Java 5的一些语法特性。在Spring里配置这个SimpleJdbcTemplate Bean的方式与普通JdbcTemplate Bean很类似：
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另外，我们需要把jdbcTemplate属性的类型从JdbcTemplate改变为SimpleJdbcTemplate：
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由于SimpleJdbcTemplate的功能源自于Java 5的特性，所以只在部署于Java 5运行环境时才能发挥作用。

SimpleJdbcTemplate不仅能支持可变参数来绑定参数值，在映射结果集时还利用了Java 5对自动装箱的支持。

再看一下清单5.5里的getMotoristByld()，应该注意两件事：

■　id参数必须转化为一个包裹类型（java.lang.Long）才能在Object数组里进行传递。

■　RowMapper的mapRow()方法的返回类型是java.lang.Object。这是因为RowMapper的通用性要求它支持任何类型的对象，所以返回的结果是最通用的类型：Object。

现在来看清单5.7里新版本的getMotoristByld()，它使用了SimpleJdbcTemplate。

程序清单5.7　使用SimpleJdbcTemplate从数据库里获取Motorist
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清单5.5与5.7之间的差别是很细微的。首先是使用了ParameterizedRowMapper把结果映射到对象。ParameterizedRowMapper利用Java 5的协变返回类型来指定mapRow()方法的返回类型。换句话说，这个行
 映射器知道它在处理一个Motorist而不仅仅是个Object。

另一个区别在于id参数不再需要包裹为Long对象、再包裹到Object对象里。这是因为SimpleJdbcTemplate利用了Java 5的自动装箱和可变参数特性把id参数自动转化为装箱的Long。

还有一个细小区别是SimpleJdbcTemplate传递给query()方法的参数次序与JdbcTemplate不同。由于query()方法能够接受可变参数作为查询参数，所以查询参数必须转移到参数列表的末尾以避免混乱，否则query()方法不知道可变参数在何时结束，行映射参数何时开始。

从前面的范例可以看出，编写基于JDBC的DAO涉及配置JDBC模板Bean、把它装配到DAO类、然后使用这个模板访问数据库。这个过程需要在Spring配置文件里至少配置3个Bean：一个数据源、一个模板、一个DAO。下面我们来介绍如何利用Spring对JDBC DAO的支持从XML配置里去除一个Bean。


5.3.3　使用Spring对JDBC的DAO支持类


对于程序里基于JDBC的全部DAO类，我们都需要添加一个JdbcTemplate属性和一个设置器方法，并且把JdbcTemplate Bean装配到每个DAO的JdbcTemplate属性。如果程序只有一个DAO，这不是什么问题，但如果有多个DAO，这就会产生很多重复代码。

一种解决方案是为全部DAO对象创建一个通用父类，在其中设置JdbcTemplate属性，然后让全部DAO继承这个类，使用父类的JdbcTemplate进行数据访问。图5.5展示了这种程序DAO与基类DAO之间的关系。
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图5.5　Spring的JdbcDaoSupport为JdbcTemplate对象定义了一个占位符，让子类不必管理自己的JdbcTemplate



创建基DAO来设置JdbcTemplate是个好办法，因为Spring恰好提供了这样一个基类。Spring的JdbcDaoSupport就是用于编写基于JDBC的DAO类的基类，我们只需让自己的DAO类继承它即可。举例来说，RoadRantz程序里基于JDBC的DAO类可能是这样的：
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利用JdbcDaoSupport的getJdbcTemplate()方法能够方便地访问JdbcTemplate，比如saveMotorist()方法可以写成这样：
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在Spring里配置DAO类时，可以像下面这样把JdbcTemplate Bean直接装配到它的jdbcTemplate属性：
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这能正常运行，与配置不继承JdbcDaoSupport的DAO没有什么区别。另一种方法是，我们可以跳过中间人（应该是中间Bean），把数据源直接装配到JdbcRantDao从JdbcDaoSupport继承的dataSource属性：
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当JdbcRantDao的dataSource属性被设置之后，它会在内部创建一个JdbcTemplate实例，这样我们就不需要在Spring里明确声明一个JdbcTemplate Bean了。


DAO对命名参数的支持


5.2.2小节介绍了JdbcTemplate概念的一些变体，其中一个是NamedParameterJdbcTemplate，让我们可以在查询里使用命名参数。如果喜欢在查询里使用命名参数，我们可以利用Spring的NamedParameterJdbcDaoSupport作为DAO的父类。

举例来说，如果想在RaodRantz程序里使用命名参数的查询，可以像下面这样让JdbcRantDao继承NamedParameterJdbcDaoSupport：
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像JdbcDaoSupport一样，NamedParameterJdbcDaoSupport能够方便地访问模板，但不是通过调用getJdbcTemplate()，而是需要调用getNamedParamterJdbcTemplate()来获取JDBC模板。下面是使用命名参数查询编写saveMotorist()方法的一种形式：
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getNamedParameterJdbcTemplate()返回一个NamedParameterjdbcDaoSupport对象，我们用它来执行更新。与使用NamedParameterJdbcDaoSupport时一样，参数以java.util.Mpa形式映射到查询里。


简化Java 5 DAO


5.2.2小节还展示了如何使用Java 5的专用JDBC模板SimpledJdbcTemplate。如果想在DAO里利用Java 5的可变参数和自动装箱特性，就要让DAO类继承SimpleJdbcDaoSupport：
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为了访问SimpleJdbcDaoSupport里包含的SimpleJdbcTemplate，只需调用getSimplejdbcTemplate()方法。下面是使用SimpleJdbcTemplate实现的saveMotorist()方法：
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JDBC是在关系型数据库里访问数据的最基本方式，Spring的JDBC模板让我们不必编写处理连接资
 源和异常的重复代码，把精力集中于查询和更新数据的工作。

虽然Spring处理了使用JDBC时必需的很多工作，但随着程序规模增加、复杂程度提高，使用JDBC仍然会变得繁琐。为了帮助管理大型程序的持久工作，我们可以使用像Hibernate这样的持久框架。



5.4　在Spring里集成Hibernate







小时候，骑自行车是很有趣的，对吧？早晨，我们会骑车去上学。放学后，我们会去朋友家里玩。等到天黑了，在家长们的喊叫声中，我们会骑车赶回家。哎，那些日子真有趣。

接着我们就长大了，需要的就不仅仅是自行车了。我们上班的路程也许比较远，我们需要装载日常用品，我们的孩子需要去上课外班，如果生活在南方，空调也是必需的。我们的需求超出了自行车的功能范围。

JDBC就是持久世界里的自行车，它能很好地完成自己份内的工作，但当程序变得更复杂时，我们对持久的需求也变得复杂。我们需要能够把对象属性映射到数据库里的字段，需要自动生成语句和查询（从无尽的问号字符串中解脱出来），还需要一些更复杂的功能：

■　迟缓加载：
 随着对象图表变得越来越复杂，我们有时不想立即获取全部关系。举例来说，假设我们在选择PurchaseOrder对象的集合，其中每个对象都包含Lineltem对象的集合。如果只是想插入PurchaseOrder属性，那么就获取Lineltem数据就没有什么意义，而这样做的开销可能是很大的。迟缓加载让我们可以只在需要时再获取数据。

■　期望获取：
 这与迟缓加载是相对的，它允许我们在一个查询里获取整个对象图表。当我们明确知道需要一个PurchaseOrder对象及相关的Lineltems时，利用这个特性就可以只用一个操作就获取全部数据，避免了反复进行操作。

■　级联：
 有时对一个数据库表的修改会导致其他表也发生变化。仍以定单范例为例，当一个Order对象被删除时，我们还希望从数据库里删除相关的LineItems。

有多种框架都可以提供这些服务。这些服务的一个通用名称是对象/关系映射（ORM）。在持久层使用ORM工具可以节省数千行代码和大量的开发时间，让我们把精力从编写错误处理代码转移到解决程序的实际需求。

Spring支持多个ORM框架，包括Hibernate、iBATIS、Apache OJB、Java数据对象（JDO）、Oracle的TopLink和Java持久API (JPA)。

与对JDBC的支持一样，Spring对ORM框架的支持不仅为框架提供了集成点，还添加了一些服务：

■　对Spring公告事务的集成支持

■　透明的异常处理

■　线程安全的、轻量级模板类

■　DAO支持类

■　资源管理

本章没有足够的空间来介绍Spring支持的全部ORM框架，不过这不会成为什么问题，因为Spring对ORM框架的支持是很类似的，掌握其中一种就能够轻松地使用其他框架。

首先我们来介绍Spring对Hibernate的集成，它可以说是最流行的ORM框架。本章稍后还会介绍Spring对JPA（5.5小节）和iBATIS（5.6小节）的集成。


 Hibernate是一种开源持久框架，在开发领域是相当流行的。它不仅提供了基本的对象关系映射，还提供了全功能ORM工具所应具有的复杂功能，比如缓存、迟缓加载、期望获取和分布式缓存。

在这一小节里，我们将着重介绍Spring如何集成Hibernate，不会执着于使用Hibernate的复杂细节。如果读者想了解使用Hibernate的更多知识，可以阅读《Java Persistence with Hibernate》（Manning, 2006）或访问Hibernate站点http://www.hibernate.org。


5.4.1　选择Hibernate的版本


在本书编写时，Hibernate的最新版本是3.2，但在其前不久，最新版本不过才是2.x，而且我们会遇到一些程序还没有升级到Hibernate 3。Hibernate 2与3之间的差别是很明显的，因为这两个版本的API差别很大。

Hibernate 2和3之间不仅有功能上的改善和新特性的引进，还有一个细微的变化让Spring集成变得复杂了。在版本2里，Hibernate API是打包在net.sf.hibernate软件包结构下的，而在版本3里却被重新打包在org.hibernate 里。

这个改变让Spring开发组陷入了两难的境地，因为Spring与Hibernate的集成类需要从net.sf.hibernate或org.hibernate导入类，他们不得不做出抉择：

■　放弃对Hibernate 2的支持，只支持Hibernate 3或

■　把Spring对Hibernate的支持划分两个体系，一个针对Hibernate 2，另一个针对Hibernate 3。

考虑到向后兼容性，Spring开发组决定把对Hibernate的支持划分为两个。对Hibernate 2的支持位于org.springframework.orm.hibemate软件包，对Hibernate 3的支持位于org.springframework.orm.hiberante3软件包。

在大多数情况下，Hibernate 3软件包里的类是Hibernate 2软件包里的镜像。但对于Hibernate 3来说，Spring还支持基于注解的映射。

在可能的情况下，我们推荐使用Hibernate 3，本章的范例就反映出这种选择。但如果实际环境不允许使用Hibernate 3，使用Hibernate 2也不会有太大的区别，基本上也就是软件包的名称不同（当然，Hibernate 2不提供基于注解的映射）。

无论使用哪个版本的Hibernate，首先要做的事情都是在Spring里配置一个Hibernate会话工厂Bean。


5.4.2　使用Hibernate模板


与Hibernate进行交互的主要接口是org.hibernate.Session。这个Session接口提供了基本的数据访问功能，比如从数据库保存、更新、删除和加载对象。通过Hibernate的Session接口，程序的DAO能够执行任何持久功能。

获得Hibernate Session对象引用的标准方式是实现Hibernate的SessionFactory接口。SessionFactory负责打开、关闭和管理Hibernate Session，以及其他一些功能。

就像JdbcTemplate把JDBC的繁琐工作抽离出去一样，Spring的HibernateTemplate在Hibernate Session之上提供了一个抽象层，其主要功能是简化打开和关闭Hibernate会话，并且把Hibernate的特定异常转化为表5.1列出的Spring ORM异常之一。（对于Hibernate 2来说，这意味着把受检异常HibernateException转化
 为一个免检的Spring异常。）

下面的XML展示了如何在Spring里配置HibernateTemplate:
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sessionFactory属性被设置为org.hibernate.SessionFactory实现的一个引用。在此有几种不同的方式，具体选择取决于如何使用Hibernate把对象映射到数据库表。


使用典型的Hibernate映射文件


如果要使用Hibernate的典型XML映射文件，就应该使用Spring的LocalSessionFactoryBean
［3］

 。如图5.6所示，LocalSessionFactoryBean是个Spring工厂Bean，用于生成本地的Hibernate SessionFactory实例，从一个或多个XML映射文件获取映射元数据。
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图5.6　Spring的LocalSessionFactoryBean是个工厂Bean，它加载一个或多个Hibernate映射XML文件来生成一个Hibernate SessionFactory



下面的XML展示了如何配置一个LocalSessionFactoryBean，它加载RoadRantz域对象的映射文件：
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dataSource属性引用的是javax.sql.DataSource的任意实现，包括5.2小节里声明的那些。mappingResources属性是指向映射文件的一个或多个路径，本例中指定的3个映射文件，它们描述了RoadRantz程序的持久。最后，hibernateProperties属性用于设置与Hibernate会话相关的额外配置，我们至少要指定Hibernate所使用的方言（也就是Hibernate如何针对特定数据库构造其SQL）。本例中我们用一个占位符变量设置方言，它将会被PropertyPlaceholderConfigurer替换（见3.5.3小节）。


使用被注解的域对象


在针对Java 5运行环境编程时，我们可以选择使用注解把持久元数据标记到域对象。Hibernate 3支持JPA 
 注解和Hibernate专用注解来描述对象的持久方式。对于基于注解的Hibernate来说，Spring的AnnotationSessionFactoryBean的工作方式很像LocalSessionFactoryBean，只是它基于一个或多个域类里的注解来创建SessionFactory（如图5.7所示）。
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图5.7　Spring的AnnotationSessionFactoryBean读取一个或多个域类的注解来创建Hiberante SessionFactory



Spring里配置AnnotationSessionFactoryBean的XML类似于LocalSessionFactoryBean的XML：
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dataSource和hibernateProperties属性的功能与LocalSessionFactoryBean里的一样。这时我们不需要配置一个或多个配置文件，而是要为AnnotationSessionFactoryBean配置一个或多个包含持久注解的类。本例中列出了RaodRantz的域对象。


通过Hibernate模板访问数据


在声明了HibernateTemplate Bean并装配了会话工厂之后，我们就可以用它从数据库保存和获取对象了。程序清单5.8展示了注入HibernateTemplate的HibernateRantDao的部分代码。

程序清单5.8　创建基于HibernateTemplate的DAO
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HibernateRantDao通过设置器注入接收一个HibernateTemplate引用，所以需要像下面这样在Spring
 里配置它：
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在使用HibernateRantDao里的方法时，我们可以利用被注入的HibernateTemplate来访问数据库里保存的对象。举例来说，下面的saveVehicle()方法可以把Vehicle对象保存到数据库：
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这里使用了HibernateTemplate的saveOrUpdate()方法来保存Vehicle对象。saveOrUpdate()方法检查对象的ID字段是否为null，如果是，表示是个新对象，就应该插入到数据库；如果不是null，就认为它是个已经存在的对象，从而执行更新操作。

下面的findVehicleByPlate()方法使用HibernateTemplate的find()方法，根据州名和牌照号进行查询，从而获得一个Vehicle对象：
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下面是使用HibernateTemplate的load()方法根据乘车人的ID字段加载特定Motorist实例：
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这些只是使用HibernateTemplate的3种范例。HiberanteTemplate提供了数十个方法来查询和保存对象。对于熟悉Session接口的持久方法的程序员来说，会发现其中大多数方法在HibernateTemplate里也存在。

在程序清单5.8里，我们明确地把一个HibernateTemplate注入到HibernateRantDao，这种方式在某些情况下是不错的，但Spring还为Hibernate提供了一个DAO支持类，让我们不必明确装配HibernateTemplate就可以使用它。下面就来利用Spring针对Hibernate的DAO支持类来重写HibernateRantDao。


5.4.3　建立基于Hibernate的DAO


到目前为止，配置HibernateRantDao需要4个Bean。数据源被装配到会话工厂Bean(LocalSessionFactoryBean或AnnotationSessionFactoryBean)，会话工厂Bean被装配到HibernateTemplate，最后，HibernateTemplate被装配到HibernateRantDao，用于访问数据库。

为了让事情简单一些，Spring提供了HibernateDaoSupport，它能够让我们把会话工厂Bean直接装配到DAO类，会创建一个HibernateTemplate供DAO使用，如图5.8的UML所示。
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图5.8　HibernateDaoSupport对基于Hibernate的DAO是很方便的，它从注入的SessionFactory创建一个HibernateTemplate



现在用HibernateDaoSupport重新编写HibernateRantDao，首先要把HibernateRantDao修改为继承HibernateDaoSupport：
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HibernateRantDao不再像清单5.8那样需要HibernateTemplate属性，而是使用getHibernateTemplate()方法获得由HibernateDaoSupport创建的HibernateTemplate。所以，下一步是修改HibernateRantDao里的全部数据访问方法来使用getHibemateTemplate()。举例来说，下面就是基于HibernateDaoSupport的saveMotorist()方法：
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最后一件事是在Spring配置里重新装配HibernateRantDao。由于HibernateRantDao不再需要HibernateTemplate引用，所以可以删除HiberanteTemplate Bean。HibernateRantDao的新父类HibernateDaoSupport需要一个Hibernate SessionFactory，这样它才能在内部生成一个HibernateTemplate。所以我们要把sessionFactory Bean装配到HibernateRantDao的sessionFactory属性：
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到此，我们已经为RoadRantz程序创建了一个基于Hibernate的DAO，并且把它装配到了Spring。除了事务处理之外（下一章将进行介绍），我们已经了解了在Spring里使用Hibernate所需的全部知识。

需要提醒的是，HibernateRantDao扩展了一个Spring特定的类，有些人不认为这是个问题，但有些人认为这是Spring对其代码的一种侵入。为此，我们来介绍如何利用Hibernate 3对上下文会话的支持从DAO里去除对特定Spring的依赖。


5.4.4　使用Hibernate 3上下文会话


HibernateTemplate的功能之一是管理Hibernate会话，包括打开和关闭会话，以及确保每个事务一个会话。如果不使用HibernateTemplate，我们的DAO里就会充满实现会话管理的样板代码。


 HibernateTemplate的缺点是具有一定的侵入性。当我们使用Spring的HibernateTemplate时（无论是直接使用还是通过HibernateDaoSupport), HibernateRantDao类都被耦合到Spring API。虽然有些开发人员不认为这是什么大问题，但有些人不喜欢Spring侵入到他们的DAO代码。

我们还有另外一种办法。Hibernate 3引入的上下文会话可以管理每事务一个会话，也就不需要让HibernateTemplate来确保这种情况了。所以，我们可以在DAO里装配一个Hibernate SessionFactory来取代HibernateTemplate，如图5.9所示。
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图5.9　利用Hibernate 3上下文会话，我们可以在DAO里直接装配一个SessionFactory（由会话工厂Bean生成），从而把DAO与Spring API解耦



作为范例，来看一看与Spring解耦版本的HibernateRantDao：
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在这个新HibernateRantDao里，sessionFactory属性注入了一个SessionFactory引用。由于SessionFactory来自于Hibernate API，所以HibernateRantDao不再依赖于Spring框架。现在我们就要使用SessionFactory来处理当前会话，而不是使用HibernateTemplate来执行持久操作。

举例来说，下面是使用Hibernate 3上下文会话编写的saveRant()方法：
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至于这个HibernateRantDao在Spring里的设置，其方式与基于HibernateDaoSupport的HibernateRantDao是一样的。HibernateDaoSupport和新的纯Hibernate版本的HibernateRantDao都需要一个Hibernate SessionFactory装配到它们的sessionFactory属性，都可以使用sessionFactory Bean（SessionFactory生成的LocalSessionFactoryBean或AnnotationSessionFactoryBean）：
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现在我们掌握了两种在Spring程序里创建基于Hibernate的DAO的方式：HibernateTemplate和上下文会话。应该如何进行选择呢？下面是一些要考虑的因素：

■　如果使用Hibernate 2，那么就只能使用HibernateTemplate。

■　Hibernate上下文会话的主要好处在于把DAO实现与Spring解耦。


 ■　Hibernate上下文的主要缺点是它们抛出Hibernate特有的异常。虽然HibernateException是运行时异常，但这个异常体系是Hibernate特有的，而且不像Spring持久异常体系那样与ORM无关，这可能会在程序向不同ORM迁移时产生问题。

虽然有很多框架都在努力成为标准持久框架，包括EJB实体Bean和Java数据对象（JDO），但Hibernate事实上已经成为Java环境中的持久标准。Hibernate的流行性是无可比拟的，而且历史会证明它最终会建立一个真正的持久标准：Java持久API (JPA)。

Spring的ORM抽象API并不局限于Hibernate，还为JPA提供了镜像于Hibernate的抽象API。下一小节我们将讨论如何在Spring里使用Java持久API。



5.5　Spring和Java持久API







EJB规范从一开始就包含了实体Bean的概念。实体Bean是EJB的一种类型，它描述保存在关系型数据库里的业务对象。多年来，实体Bean经受了多次调整，包括Bean管理的持久（BMP）实体Bean和容器管理的持久（CMP）实体Bean。

实体Bean受到了EJB流行程度的影响。最近几年，开发人员已经把重量级EJB换成了更简单的基于POJO的开发，这对于Java Community Process是个挑战，要求它围绕POJO来制定新EJB规范，其结果就是JSR-220也被称为EJB 3。

EJB 3规范中替代实体Bean的部分被称为Java持久API（JPA）。JPA是个基于POJO的持久机制，不仅从Hibernate和Java数据对象（JDO）吸取了观念，还适当地混合了Java 5的注解功能。

Spring 2.0首次集成了JPA。具有讽刺意味的，很多人批评（或赞成）Spring放弃了EJB，但在Spring提供了JPA的支持之后，很多开发人员使用JPA在基于Spring的程序里实现持久。事实上，有些人把Spring-JPA的组合称为POJO开发的梦之队。

Spring对JPA的支持镜像了Spring为其他持久框架提供的基于模板的支持，因此，我们从Spring的JpaTemplate开始介绍Spring和JPA。


5.5.1　使用JPA模板


与Spring对其他持久框架的支持相一致，Spring-JPA的核心元素是个模板类：JpaTemplate，它包裹了一个JPA EntityManager。下面的XML用于在Spring里配置一个JPA模板：
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JpaTemplate的entityManagerFactory属性必须装配为JPA的javax.persistence. EntityManagerFacotry接口的一个实现，如图5.10所示。JpaTemplate使用这个EntityManagerFactory生成所需的EntityManager。5.5.2小节里将介绍entityManagerFactory Bean来自何处。
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图5.10　Spring的JpaTemplate实现模块化的JPA数据访问，确保根据需要打开和关闭EntityManagers、处理异常、引用Spring事务里的EntityManager



像Spring的其他持久模板一样，JpaTemplate也具有很多数据访问方法，它们都是由JPA EntityManager提供的。但与普通JPA不同的是，JpaTemplate确保EntityManager根据需要打开或关闭、在事务里使用EntityManager并处理异常。

为了编写基于JpaTemplate的DAO，我们要为DAO添加JpaTemplate属性，并且为注入提供一个设置器。下面的JpaRantDao代码片断展示了JpaTemplate属性：
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在Spring里配置JpaRantDao时，我们只需要把JpaTemplate装配到jpaTemplate属性：
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在把JpaTemplate注入到DAO之后，我们就可以使用这个模板来访问持久的对象。


通过JPA模板访问数据


JpaTemplate提供了很多与JPA的EntityManager一样的持久方法，因此对于已经熟悉JPA的程序员来说，使用JpaTemplate是很容易上手的。举例来说，下面的saveMotorist()方法使用JpaTemplate的persist()方法把Motorist对象保存到数据库：
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除了与EntityManager相同的标准方法集之外，JpaTemplate还提供了其他一些便于进行数据访问的方法。举例来说，下面的getRantsForDay()方法使用JPA EntityManager查找在给定日期输入的Rant对象：
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getRantsForDay()要做的第一件事是创建一个Query对象，然后设置它的查询参数。本例中只有一个查询参数，但可以想象对于多个参数的情况来说，需要多次调用setParameter()方法。最后一步是执行查询来获取结果。

下面是getRantsForDay()的另外一种实现方法：
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这种实现方法利用了JpaTemplate提供的find()方法。EntityManager没有这么一个简单的find()方法，能够执行一个查询并接收一个或多个参数。JpaTemplate的find()方法在后台为我们创建和执行查询。

还有一个问题就是我们在哪里获得装配到JpaTemplate的entityManagerFactory Bean，因此在继续介绍Spring与JPA的集成之前，我们先来配置entityManagerFactory Bean。


5.5.2　创建一个实体管理器工厂


简而言之，基于JPA的程序使用EntityManagerFactory的一个实现来获取EntityManager的实例。JPA规范定义了两种实体管理器：

■　程序管理型
 ：实体管理器是在程序直接向实体管理器工厂请求一个实体管理器时创建的。在这种情况下，程序负责打开或关闭实体管理器，并且在事务中控制管理器。这种类型最适合不运行于Java EE容器的独立程序。

■　容器管理型
 ：实体管理器由Java EE容器创建和管理。这种情况下，程序根本不与实体管理器工厂进行交互，实体管理器是通过注入或利用JNDI直接获得的，容器负责配置实体管理器工厂。这种类型最适合希望不考虑persistence.xml中的特殊性而在JPA配置之上维持某种控制的Java EE容器。

这两种实体管理器都实现同一个EntityManager接口，其关键区别并不在于EntityManager本身，而是EntityManager被创建和管理的方式。程序管理型的EntityManager是由EntityManagerFactory创建的，后者是通过调用PersistenceProvider的createEntityManagerFactory()方法获得的。与之相比，容器管理型的EntityManagerFactory是通过PersistenceProvider的createContainerEntityManagerFactory()方法获得的。

这些对于想使用JPA的Spring程序员意味着什么呢？实际上没有什么。无论想使用什么样的EntityManagerFactory, Spring都会负责管理EntityManager。如果使用程序管理型实体管理器，Spring就会扮演程序的角色，以透明方式处理EntityManager。在使用容器管理型的情况下，Spring就会扮演容器。

这两种实体管理器工厂分别由Spring相应的工厂Bean创建：

■　LocalEntityManagerFactoryBean生成程序管理型EntityManagerFactory。

■　LocalContainerEntityManagerFactoryBean生成容器管理型EntityManagerFactory。

需要说明的是，这两种形式的EntityManagerFactory的选择对于基于Spring的程序来说是完全透明的。
 Spring的JpaTemplate隐藏了处理EntityManagerFactory的复杂细节，让我们的数据访问代码能够着重完成其根本任务：数据访问。

对Spring程序员来说，程序管理型和容器管理型实体管理器之间的惟一区别在于如何在Spring程序上下文里进行配置。下面我们首先来介绍如何在Spring里配置程序管理型的LocalEntityManager FactoryBean，然后再介绍如何配置容器管理型的LocalContainerEntityManagerFactoryBean。


配置程序管理型的JPA


程序管理型实体管理器工厂的绝大部分配置信息来自于一个名为persistence.xml的配置文件，这个文件必须位于类路径下的META-INF目录。

persistence.xml的作用在于定义一个或多个持久单元。持久单元是一个或多个持久类组成的组，它们对应于一个数据源。简单来说，persistence.xml列出了一个或多个持久类以及其他额外配置，比如数据源和基于XML的映射文件。下面是针对RoadRantz程序的一个典型persistence.xml文件：
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正是由于这个文件里包含了大量配置信息，所以Spring里仅需很少的配置。程序清单5.9所示的<bean>在Spring里声明了一个LocalEntityManagerFactoryBean。


程序清单5.9　配置一个程序管理型EntityManagerFactory工厂Bean
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persistenceUnitName属性的值就是persistence.xml里持久单元的名称。

创建程序管理型EntityManagerFactory的大部分工作是在persistence.xml里完成的，这正是因为它是要由程序进行管理的。在程序管理的情况下（不考虑Spring），完全由程序负责通过JPA实现的PersistenceProvider获得EntityManagerFactory。如果在每次请求一个EntityManagerFactory时都要定义一个持久单元，那么代码会迅速膨胀。而通过在persistence.xml进行设置，JPA就可以在其中寻找持久单元定义了。


 但由于Spring对JPA的支持，与PersistenceProvider打交道的是JpaTemplate而不是我们程序的代码，这样一来，把配置信息提取到persistence.xml就显得有些多余了。实际上，这样做防止了我们在Spring里配置EntityManagerFactory（好处之一是让我们可以提供一个Spring配置的数据源）。

出于这个原因，我们把注意力转向容器管理的JPA。


配置容器管理的JPA


容器管理的JPA采用了稍微不同的方法。当运行于容器里时，EntityManagerFactory可以由容器提供的信息生成。这种形式的JPA本意是用于JEE应用程序服务器上的（比如WebLogic或JBoss），数据源信息是通过应用程序服务器的配置进行设置的。

尽管如此，容器管理型JPA也可以用于Spring。这时我们不是在persistence.xml里配置数据源，而是在Spring程序上下文里设置这些信息。举例来说，程序清单5.10展示如何在Spring里配置使用LocalContainerEntityManagerFactoryBean的容器管理型JPA。

程序清单5.10　配置一个容器管理型EntityManagerFactory工厂Bean
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这里的dataSource属性被设置为由Spring配置的数据源，javax.sql.DataSource的任何实现都可以，比如5.2小节里配置的那些。虽然数据源仍然可以在persistence.xml进行配置，但这个属性指定的数据源具有优先性。

jpaVendorAdapter属性用于设置特定JPA实现的细节。本例使用的是TopLink Essentials，所以使用的TopLinkJpaVendorAdapter对其进行配置。这个代理适配器具有多个属性，但最重要的是database属性，在此指定了Hypersonic作为我们所使用的数据库。这个属性能够设置的其他值如表5.5所示。


表5.5　TopLink代理适配器支持多个数据库，利用database属性可以进行设置
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一些动态持久特性要求持久对象的类进行修改，使用支持这个特性的指令。属性被迟缓加载（也就是只在其被实际访问时才从数据库获取）的对象的类里必须具有知道获取未加载数据的代码。有些框架使用动态代理来实现迟缓加载，有些（比如JDO）则在编译时执行类指令。

JPA允许持久类在加载时执行指令，所以类可以在加载时以动态持久特性进行修改。LocalContainerEntityManagerFactoryBean的loadTimeWeaver属性可以让我们指定动态持久特性如何织入到持久类，这一次我们使用Spring的SimpleLoadTimeWeaver。

对实体管理器工厂的选择主要取决于将如何使用它。对于简单程序来说，LocalEntityManagerFactoryBean就足够了。但LocalContainerEntityManagerFactoryBean让我们在Spring里不仅能够配置JPA，所以在编写产品程序时，它也是个很有吸引力的选择。


5.5.3　建立使用JPA的DAO


前面我们把一个实体管理器工厂的引用装配到JpaTemplate里，然后把JpaTemplate装配到DAO。但Spring的JpaDaoSupport简化这一过程，可以把实体管理器工厂Bean直接装配到DAO类。

像JdbcDaoSupport和HibernateDaoSupport对相应DAO的作用一样，JpaDaoSupport也为使用JPA的DAO提供了方便。如图5.11所示，使用JPA的DAO类扩展了JpaDaoSupport，并且被注入一个EntityManagerFactory（可以由EntityManagerFactoryBean生成）。JpaDaoSupport在后台创建一个JpaTemplate，让DAO可以用来进行数据访问。为了利用Spring的JPA DAO支持，我们要让JpaRantDao从JpaDaoSupport继承：
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这样一来，我们要用entityManagerFactory Bean直接装配JpaRantDao:
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图5.11　JpaDaoSupport是使用JPA的DAO类的超类。它被装配一个EntityManagerFactory（由EntityManager工厂Bean生成），并且产生一个JpaTemplate用于数据访问



JpaDaoSupport会使用装配到entityManagerFactory属性的实体管理器工厂来创建JpaTemplate。在编写JpaRantDao时，我们可以调用getJpaTemplate()来使用JpaTemplate。举例来说，下面的saveMotorist()使用JpaDaoSupport的getJpaTemplate()方法来访问JpaTemplate并且保存Motorist对象：
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Hibernate和JPA都是不错的对象／关系映射框架。通过使用ORM，数据访问的繁琐细节SQL语句、数据库连接和结果集被隐藏了，我们可以在对象级别处理数据持久问题。但是，ORM在隐藏数据访问细节的同时，也妨碍（甚至是阻止）了我们对持久进行细致的控制。

与之相对的是JDBC。在使用JDBC时，我们对数据访问具有完全的控制，但却要因此负责繁琐的连接管理、把结果集映射为对象。

接下来我们介绍Spring如何与iBATIS集成，这个持久框架致力于在JDBC的绝对控制与ORM的透明映射之间寻求平衡。



5.6　Spring和iBATIS







在纯粹的JDBC与ORM之间是iBATIS。iBATIS通常被划为ORM（像Hibernate和JPA），但我倾向于把它当作对象-查询映射（OQM）解决方案。虽然在功能上与ORM有很多重叠，但它可以让我们完全控制要执行的SQL语句。iBATIS仍然会负责把查询结果映射为对象，但是我们也可以根据需要以任意方式来管理查询。

像集成JDBC和ORM框架一样，Spring也集成了iBATIS。在此，我们仍然会着重介绍Spring与iBATIS的集成方式，如果读者想了解关于iBATIS的更多知识，可以阅读《iBATIS in Action》（Manning, 2007）。


5.6.1　配置iBATIS客户模板


iBATIS API的核心是com.ibatis.sqlmap.client.SqlMapClient接口。SqlMapClient大致相当于Hibernate的Session或JPA的EntityManager，用于执行全部的数据访问操作。


 不幸的是，iBATIS具有很多与JDBC、Hibernate（3.0之前）和JPA一样的问题。不仅如此，使用iBATIS实现持久的程序还需要管理会话。而这些会话管理代码不过是样板代码而已，与保存对象到数据库的主要目标没有太大联系。

另外，SqlMapClient的存储方法在发生错误时会抛出java.sql.SQLException。前面我们已经介绍过，SQLException既是一种必检异常，又过于范范而不便于使用。

Spring解决iBATIS会话管理和异常处理问题的答案是SqlMapClientTemplate。与本章前面介绍过的其他模板类似，SqlMapClientTemplate包裹了一个SqlMapClient来透明地打开和关闭会话，还捕获抛出的SQLException，并且以表5.1所列的Spring免检异常重新抛出。


配置SqlMapClientTemplate


SqlMapClientTemplate可以像下面这样在Spring程序上下文里进行配置：
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sqlMapClient属性必须装配为一个iBATIS SqlMapClient。在Spring里，获得SqlMapClient的最佳方式是通过SqlMapClientFactoryBean：
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SqlMapClientFactoryBean是个Spring工厂Bean，用于生成SqlMapClient。dataSource属性被装配为一个javax.sql.DataSource的引用，5.2小节里介绍的任何数据源都可以。


定义iBATIS SQL映射表


configLocation属性应该配置为一个XML文件的路径，这个文件列出了iBATIS SQL映射表的位置。以RoadRantz程序为例，我们为每个域对象都定义了一个SQL映射，它的sql-map-config.xml文件类似，如下：
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这三个SQL映射文件作为资源从域对象同样的软件包下的类路径被加载。程序清单5.11是iBATIS SQL的一个范例，它摘自rant-sql.xml。


 程序清单5.11　SQL查询映射为Rant对象的一个范例
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在这个清单里，我们定义了一个查询，它会在根据getRantsForDay查询被执行时传递来的一个参数加载Rant对象的一个列表。这个查询与一个<resultMap>相关，它告诉iBATIS把查询返回的每一行都转化为一个Rant对象。当DAO得到结果时，其形式将是Rant对象的List。


在DAO里使用模板


在使用SqlMapClientTemplate执行数据访问操作之前，必须要把它装配到DAO。下面摘自IBatisRantDao的代码展示了RantDao的一个实现，其中被注入了一个SqlMapClientTemplate：
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由于IBatisRantDao依赖于SqlMapClientTemplate，所以需要在Spring配置里进行如下设置：
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在把IBatisRantDao注入到SqlMapClientTemplate之后，就可以来编写RoadRantz程序所需的持久方法了。下面是使用SqlMapClientTemplate的getRantsForDay()方法：
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像对其他持久机制一样，Spring也为iBATIS提供了DAO支持。在结束介绍Spring-iBATIS集成之前，我们来看一看如果使用iBATIS的DAO支持类建立RoadRantz访问层。


5.6.2　建立基于iBATIS的DAO


SqlMapClientDaoSupport类是针对iBATIS的DAO支持类，像Spring提供的其他DAO支持类一样，它也是作为一个父类让DAO实现来继承的。如图5.12所示，SqlMapClientDaoSupport暴露了一个SqlMapClientTemplate对象，用于执行iBATIS查询。
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图5.12　SqlMapClientDaoSupport是创建iBATIS DAO类的基类，它被注入一个SqlMapClient，包裹了一个SqlMapClientTemplate来隐藏样板式代码



使用SqlMapClientDaoSupport来重写IBatisRantDao，我们会得到如下类定义：
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SqlMapClientDaoSupport通过其getSqlMapClientTemplate()方法提供一个SqlMapClientTempalte给DAO使用。作为getSqlMapClientTemplate()的一个使用范例，下面是新getRantsForDay()方法的代码：
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把SqlMapClientTemplate直接装配到DAO与DAO继承SqlMapClientDaoSupport之间最大的区别在于
 Spring配置里少了一个Bean。当DAO继承SqlMapClientDaoSupport时，我们就可以省略SqlMapClientTemplate Bean，把SqlMapClient（或生成SqlMapClient的SqlMapClientFactoryBean）直接装配到DAO:
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与Spring里集成的其他持久框架一样，选择使用DAO支持类，还是把模板直接装配到DAO主要取决于个人喜好。虽然SqlMapClientDaoSupport的确稍微简化了基于iBATIS DAO的配置，但我们可能还是会选择把SqlMapClientTemplate注入到程序的DAO里，特别是在DAO类已经从其他基类继承的时候。

到目前为止，我们已经介绍了多种从数据库读写数据的方式，也为RoadRantz程序建立了持久层。在掌握了如何从数据库读取数据之后，我们来看一看如何利用Spring对数据缓存的支持来减少不必要的数据库读取。



5.7　缓存







在很多程序里，读取数据的频率比写入要高得多。比如RoadRantz，访问站点来查看帖子的人比张贴帖子的人要多。虽然帖子列表会随着时间不断增长，但其增长速度比不上被查看的速度。

更进一步说，RoadRantz所展示的数据对于实时性要求并不高。如果用户在访问站点时看到了稍微过时一点的帖子列表，并不会产生太多负面影响，他们会稍后再返回站点来查看更新的帖子列表，这样做并不会有太大问题。

尽管如此，DAO每次收到关于帖子列表的请求时，都会访问数据库来获得最新的数据（经常会得到与上次请求一样的数据）。

数据库操作通常都是程序性能的最大瓶颈。对于负载很大的程序来说，针对高度优化的数据源进行的最简单查询都可能会产生性能问题。

均衡考虑数据变化的频率以及查询数据库所付出的性能代价，总是从数据库获取最新数据似乎并不明智，而对频繁访问（但不频繁更新）的数据进行缓存则显得更加合理。

从表面上看，缓存似乎相当简单：在获取一些信息之后，把它保存到本地（和更便于访问的）位置，从而便于下次需要时使用。但是，手工实现缓存是很麻烦的。以HibernateRantDao的getRantsForDay()方法为例：
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这个方法就非常适合缓存。我们不可能让时间倒转，到过去的某一天来添加帖子。只要被查询的不是今天，对其他任意一天进行查询而返回的帖子列表都是一样的，也就没有必要总是对数据库进行操作来返回过去某一天的帖子列表。我们只需查询数据库一次，然后就可以记住结果，以备下次查询时使用。

下面我们来修改getRantsForDay()，使用某种自制形式的缓存：
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这个版本的getRantsForDay()很不好用。这个方法的实际作用是查询指定日期的帖子，但其中大量代码都被用于处理缓存了。而且，它还没有直接处理缓存的一些复杂情况，比如缓存过期、刷新或溢出。

幸运的是，Spring程序有一种更优雅的缓存解决方案。Spring Modules项目（http://springmodules.dev.java.net）通过切面提供了缓存，它把通知应用于Bean方法来透明地对其结果进行缓存，而不是明确地指定要被缓存的方法。

如图5.13所示，Spring Modules对于缓存的支持涉及到一个代理，它拦截对Spring管理的Bean的一个或多个方法的调用。当一个被代理的方法被调用时，Spring Modules Cache首先查阅一个缓存来判断这个方法是否已经被使用同样参数调用过，如果是，它会返回缓存里的值，实际的方法并不会被调用；否则，实际方法会被调用，其返回值会被保存到缓存里，以备方法下一次被调用时使用。
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图5.13　Spring Module缓存模块拦截对Bean方法的调用，从缓存获取数据来实现快速数据访问，以此减少对数据库的实际访问



在这一小节里，我们将使用Spring Modules Cache为RoadRantz的DAO层添加缓存功能，这样会让程序具有更好的性能，让繁忙的数据库轻松一些。


5.7.1　配置缓存方案


虽然Spring Modules会提供一个代理来拦截方法并把结果保存到缓存，它并没有提供一个实际的缓存解决方案，而是要依赖于第三方的缓存方案。可以使用的方案有多个，包括：

■　EHCache

■　GigaSpaces

■　JBoss Cache

■　JCS

■　OpenSymphony的OSCache

■　Tangosol的Coherence

我们为RoadRantz程序选择EHCache，主要是因为我以前使用它的经验及能够从www.ibibio.org的Maven仓库轻易获得。无论使用哪个缓存方案，对于Spring Modules Cache的配置基本上都是一样的。

首先要做的是新建一个Spring配置文件来声明缓存。虽然可以把Spring Modules Cache配置放到
 RoadRantz程序加载的任意一个Spring上下文配置文件里，但最好还是把它们分开，所以我们要创建roadrantz-cache.xml来保存缓存的配置。

与Spring上下文配置文件一样，roadrantz-cache.xml也以<beans>元素为根。但为了利用Spring Modules对EHCache的支持，我们要让<beans>元素能够识别ehcache命名空间：
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我们为RoadRantz程序选择的是EHCache，如果想使用其他缓存方案，需要把Spring Modules命名究竟和规划声明修改为相应的内容。表5.6列出了每个命名空间及其URI和规划URI。


表5.6　Spring Modules所支持的缓存方案的命名空间及规划
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无论选择哪种缓存，都可以使用一些Spring配置元素在Spring里对缓存进行配置。表5.7列出了这些元素。


表5.7　Spring Modules的配置元素
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在使用EHCache作为缓存方案时，需要告诉Spring到哪里寻找EHCache配置文件
［4］

 ，这正是
 <ehcache:config>元素的用途所在：
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在此对configLocation属性的设置告诉Spring从程序类路径的根位置加载EHCache的配置。


配置EHCache


我们已经配置了ehcache.xml文件，如程序清单5.12所示。

程序清单5.12　在ehcache.xml里配置EHCache
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在这段代码里，我们配置了两个缓存让EHCache进行管理。<defulatCache>元素是必须有的，描述了在没有找到其他缓存情况下所使用的缓存。<cache>元素定义了另一个缓存，可以在ehcache.xml里出现0次或多次（每次针对定义的一个缓存）。在此，我们只定义了rantzCache作为唯一的非默认缓存。

<defaultCache>和<cache>里指定的属性描述了缓存的行为。表5.8列出在配置EHCache缓存时可以使用的属性。


表5.8　EHCache的缓存配置属性
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对于RoadRantz程序，我们配置了一个默认缓存（这是EHCache要求的），还配置了一个名为rantzCache
 的缓存作为主缓存。两个缓存都设置为最多可以容纳500个元素（不过期），访问频率最低的元素会被踢出，不允许磁盘溢出
［5］

 。

在Spring程序上下文里配置的EHCache之后，就可以声明哪个Bean和方法应该对结果进行缓存。首先，我们来声明一个代理来缓存RoadRantz DAO层里方法的返回值。


5.7.2　缓存的代理Bean


我们已经知道HibernateRantDao里的getRantsForDay()方法很适合进行缓存。再回到Spring上下文定义，我们要使用<ehcache:proxy>元素把一个代理包裹到HibernateRantDao，从而缓存从getRantsForDay()返回的全部内容：


[image: img164a]




<ehcache:caching>元素声明哪个方法要被拦截、其返回值要保存到哪个缓存。本例中，methodName被设置为getRantsForDay()，要使用的缓存是rantzCache。

我们可以根据需要在<ehcache:proxy>里声明多个<ehcache:cacing>来描述Bean方法的缓存。我们可以让一个<ehcache:caching>用于所有被缓存的方法，也可以使用通配符为一个<ehcache:caching>元素指定多个方法。比如下面的<ehcache:caching>元素会代理缓存全部名称由get开头的方法：
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把数据放到缓存里只完成了一半的工作。在经过一段时间之后，缓存里一定会包含大量数据，其中很多已经没有意义了。最后，这些数据应该被清出缓存，数据缓存周期重新开始。下面我们来看一看如何在方法调用时刷新缓存。


刷新缓存


<ehcache:caching>元素声明的是要向缓存中添加数据的方法，而<ehcache:flushing>元素声明了会清空缓存的方法。举例来说，假设我们想在saveRant()方法被调用时清空rantzCache缓存，那么就应该使用如下的<ehcache:flushing>元素：
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在默认情况下，cacheName属性里指定的缓存会在methodName被调用之后清空，但利用when属性可以指定清空的时机：
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 把when属性设置为before可以让缓存在saveRant()被调用之前清空。


声明一个被代理的内部Bean


注意<ehcache:proxy>的id和refld属性。由<ehcache:proxy>生成的代理的id是rantDao，然而这是HibernateRantDao Bean的id，因此，我们需要把这个真正的Bean重命名为rantDaoTarget（由refld属性指定）。（这与传统Spring AOP代理及其目标的命名方式是一样的，详情请见4.2.3小节。）

如果觉得id/refld组合有些奇怪，我们还可以把目标Bean声明为<ehcache:proxy>的内部Bean。举例来说，下面就是把HibernateRantDao配置为一个内部Bean的<ehcache:proxy>：
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即使使用了内部Bean，我们仍然需要为每个要代理的Bean声明一个<ehcache:proxy>元素，为方法声明一个或多个<ehcache:caching>元素。对于简单程序来说，这样做不会有什么问题，但随着代理缓存Bean和方法的数量不断增加，这将意味着Spring配置里越来越多的XML。

如果对内部Bean的方法仍然感到不快，或是需要代理多个要缓存的Bean，我们可以考虑使用Spring Modules对注解声明缓存的支持。接下来，让我们忘记<ehcache:proxy>，看一看Spring Modules如何支持注解驱动的缓存。


5.7.3　注解驱动的缓存


除了前面介绍的基于XML的缓存配置，Spring Modules还支持使用代码级元数据声明缓存。这种支持有两种形式：

■　Java 5注解
 ：如果目标环境是Java 5平台，这就是很理想的解决方案。

■　Jakarta公共属性
 ：如果目标环境是Java 5以前的平台，就应该选择它。

对于RoadRantz程序来说，其目标环境是Java 5，所以我们要使用Java 5注解来声明DAO层的缓存。对于缓存，Spring Modules提供了两个注解：

■　@Cacheable：声明一个方法的返回值应该被缓存。

■　@CacheFlush：声明一个方法是清空缓存的触发器。

利用@Cacheable注解，我们可以像下面这样把getRantsForDay()声明为要被缓存的：
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modelld属性指定用于缓存方法返回值的模型，稍后我们介绍说明如何定义缓存模型，现在先来看一看如何使用@CacheFlush来指定saveRant()被调用时的缓存清空操作：
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modelld属性指定的刷新模型会在saveRant()方法被调用时被清空。

既然说到缓存模型和刷新模型，那么它们是从何而来的呢？<ehcache:annotateions>元素被用于启动Spring Modules对注解的支持，我们会在roadrantzcache.xml文件里像下面这样配置它：
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在<ehcache:annotateions>元素里，必须配置至少一个<ehcache:caching>元素，它就定义了一个缓存模型。简单来说，缓存模型基本上就是对ehcache.xml里配置的一个缓存的引用。本例中，我们把rantzCacheModel与名为rantzCache的缓存关联起来，这样一来，任何modelld是rantzCacheModel的@Cacheable都会使用名为rantzCache的缓存。

刷新模型与缓存模型相当类似，只是它引用的是要被刷新的缓存。下面使用<ehcache:flushing>元素创建一个名为rantzFlushModel的刷新模型：
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设置缓存模型与刷新模型的不同之处在于，刷新模型不仅决定要清空哪个缓存，还决定了何时清空。在默认情况下，缓存是在@CacheFlush注解的方法被调用之后清空的，但我们可以通过指定<ehcache:flushing>的when属性来改变：
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把when属性设置为before之后，缓存就会@CacheFlush注解的方法被调用之前清空。



5.8　小结







数据是程序的活力源泉，有些数据中心论者甚至认为数据就是程序。从这个意义来说，能够以一种强健、简单和清晰的方式开发程序中的数据访问部分是十分重要的。

Spring对JDBC和ORM框架的支持能够处理公用的样式代码，减轻了我们的负担，让我们可以把精力集中于和程序相关的数据访问操作上。

Spring简化数据访问的方式之一是管理数据库连接和ORM框架会话，确保它们根据需要打开或关闭。
 在这种情况下，持久机制的管理问题对于程序代码来说就是透明的。

另外，Spring也能够捕获特定框架的异常（其中一些是必检异常），并且把它们转化为免检异常体系，这个体系对于Spring所支持的全部持久框架都是一致的。这包括了把JDBC和iBATIS抛出的模糊的SQLException转化为更具表达意义的异常，描述出导致异常的具体问题。

我们还介绍了Spring Modules项目中的一个附加模块如何为数据层提供声明式缓存支持，从而在从数据库获取经常使用且很少更新的数据时具有更好的性能。

事务管理是数据访问操作中Spring能够简化和透明的另一个方面，下一章将介绍如何使用Spring AOP实现声明式事务管理。








［1］

 包括Martin Fowler在内的很多开发人员把程序的持久对象称为仓库。虽然我个人挺欣赏这个名称，但我认为这个词已经被滥用了。所以在本书中我会继续把这个对象称为DAO。



［2］

 http://en.wikipedia.org/wiki/Pareto%27s_principle



［3］

 这个类的名称似乎应该是LocalSessionFactoryFactoryBean，但为了避免口吃，多余的Factory被丢掉了。



［4］

 在本书编写时，EHCache配置（及其他缓存方案的特定配置）仍然位于Spring的一个特定外部文件里。但将来的版本可能会通过<namespace:config>元素来设置方案特定的配置，这样就不再需要外部文件了。



［5］

 选择这些设置并没有特别的含义，它们可以作为一个不错的出发点。一般来说，我们应该考虑程序的使用模式，相应地调整缓存设置。






 
第6章　事务管理








本章内容：

■　和不同事务管理器的整合

■　用程序控制事务

■　使用声明式事务

■　用注释描述事务



让我们一起花一点时间来回忆一下童年时光。如果你和大多数的孩子一样，那么你会花相当多的时间无忧无虑地在操场上荡秋千，在单杠上翻来翻去，在旋转木马上转得晕乎乎的，也会在跷跷板上上去下来。

跷跷板的问题在于：想自己一个人玩得开心几乎是不可能的。你知道的，要想真正享受跷跷板的乐趣，就得有另外一个人。你和一个朋友都同一在跷跷板上玩。这个协议是要么全有要么全无的命题你们两个要么都玩跷跷板，要么都不玩。如果你们中的一个没有坐在自己的位置上跷跷板的一头，那也就不存在跷跷板了只有一个沮丧的小孩静坐在一块倾斜的木板头上
［1］

 。

在软件中，要么全有要么全无的操作被称为事务
 。事务允许你把几个操作组织在一个工作单元中，这个工作单元要么全部发生，要么全都不发生。如果每件事情都顺利进行，那么这个事务就是成功的。但是如果有任何一件事情出错的话，那么已经发生的行为就会被清除掉，就像什么事情也没发生过一样。

在现实世界中，最常见的事务例子可能就是转账了。假设你要从你的储蓄账户转100美元到你的支票账户，那么这次转账就包含两个操作：从储蓄账户扣除100美元，给支票账户增加100美元。其中的资金流转必须完全完成，或者是根本不发生。如果从储蓄账户的扣款成功了，但是到支票账户的存款却失败的话，你就会损失100美元（对银行来说是好事，对你就是坏事了）。反过来说，如果扣款失败了，但是存款却成功的话，你就多了100美元（对你来说是好事，对银行来说是坏事）。如果不管是哪一步操作失败了，整个转账都能回滚的话，那样对当事双方就是最好的结果了。

在第5章中，我们研究了Spring的数据访问支持，并且学习了几种从数据库读取数据和向数据库写入数据的方法。在写入数据库时，我们必须确保数据的完整性能够通过执行一个事务内的更新而得到维持。Spring对事务管理有丰富的支持，程序控制式的和声明式的都有。在这一章中，我们将学习如何对应用程序的代码应用事务，从而可以在一切顺利时，把所有的成果都固定下来。而一旦有错误，那么没有人需要知道它们（实际上是几乎没有人需要知道，因为你可能还希望为了查账而记录下这一问题）。


 
6.1　理解事务







为了说明事务，让我们假设要去买一张电影票。买电影票这件事，通常涉及以下几个行为：

■　检查空余座位的数量，以便核实有足够的座位供你购买。

■　每卖出一张票，空余座位的数量就减少一个。

■　你为电影票付款。

■　将电影票发给你。

如果一切正常的话，你便将可以享受一部大片的乐趣，而电影院则将多几美元的收入。但是，如果有些环节出错了呢？例如，如果你使用一张已经达到限额的信用卡来支付，结果会怎么样呢？当然了，你不会拿到电影票，电影院也收不到你的钱。但是，如果座位的数量没有被复位到这次购买之前的那个数值，那么这场电影就可能会被人为地耗尽座位（从而损失销售额）。再或者，如果其他每一件事情都运行正常，但就是电影票发不出来。那么你将会损失几美元，并且只能待在家里通过有线电视观看重新放映的影片了。

为保证不管是你还是电影院都不受损失，上述这些行为都应该被打包在一个事务里。作为一个事务，它们将被视作一个单一的行为，保证它们要么都完全成功，要么全部都被回滚，好像什么也没有发生过。图6.1展示了这个事务是怎样结束的。


[image: img169]


图6.1　购买电影票时涉及的这些步骤要么全部成功，要么一步都不发生。如果每一步都成功了，那么整个事务就是成功的；否则，这些步骤都应该被回滚就好像它们从来没有发生过一样



事务在软件中扮演了一个重要的角色，用于确保数据和资源永远不会处在一种不一致的状态下。没有事务，就可能会出现数据被破坏，或者是应用程序中的业务规则缺乏一致性。

在我们过于着迷于Spring的事务支持之前，需要先理解事务的关键成分。下面让我们快速看一下指导事务的4个要素，以及它们是如何工作的。


6.1.1　仅用4个词解释事务


在主要的软件开发传统中，有一个描述事务的首字母缩写词：ACID。简而言之，ACID代表：

■　原子性（Atomic）
 事务由一个或多个行为捆绑在一起组成，好像是一个单独的工作单元。原子性确保在事务中的所有操作要么都发生，要么都不发生。假如所有行为都成功了，那么相应的事务就是成功的。假如任何一个行为失败了，那么整个事务就失败了，并且被回滚。


 ■　 一致性（Consistent）
 一旦一个事务结束了（不管成功与否），系统所处的状态和它的业务规则是一致的。用现实中的话，就是说数据应当不会被破坏。

■　隔离性（Isolated）
 事务应该允许多名用户操作同一个数据，一名用户的操作不会和其他用户的操作相混淆。因此，事务必须是互相隔离的，防止并行读写同一个数据的情况发生。注意，隔离通常意味着要锁定数据库里的记录行和（或）表。

■　持久性（Durable）
 一旦事务完成，事务的结果应该持久化，这样不管什么样的系统崩溃，它们都将幸免于难。通常把事务的结果保存在数据库或其他形式的持久化存储设备中。

在上述的电影票示例中，当任何一步失败了，事务就能通过撤销所有步骤的结果来保证原子性。原子性支持一致性，因为它确保系统中的数据永远不处于一种不一致的、部分完成的状态。隔离性也支持一致性，因为当你仍处于买票过程中时，它防止另一个并发的事务抢了你的座位。

最后，结果将被持久化，因为它们将提交到某个持久化存储中。当系统崩溃或发生其他灾变性事件时，你就不用担心该事务的结果会丢失。

要想了解更为详细的事务说明，建议你阅读Martin Fowler编写的《企业应用架构模式》（Patterns of Enterprise Application Architecture
 ）（Addison-Wesley Professional，2002），其中的第5章专门讨论并发和事务的问题。

现在，你已经了解了事务的组成要素，下面让我们一起看一下事务对于Spring应用程序的作用。


6.1.2　理解Spring对事务管理的支持


Spring和EJB一样，不仅提供对程序控制事务管理的支持，而且提供对声明式事务管理的支持。但是，Spring的事务管理能力要超过EJB的那些。

Spring对程序控制事务管理的支持与EJB的有很大不同。EJB的事务管理和Java Transaction API(JTA)密不可分，和EJB不同的是，Spring使用了一种回调机制，把真实的事务实现从事务代码中抽象出来。实际上，Spring的事务管理支持甚至不需要JTA实现。如果你的应用程序只使用单一的持久化资源，那么Spring就可以使用该持久性机制本身所提供的事务管理支持。这些持久性机制包括JDBC、Hibernate、JDO（Java Data Object）以及Apache的OJB（Object Relational Bridge）等。然而，如果你的应用程序有跨跃多个资源的事务需求，那么Spring可以使用第三方的JTA实现支持分布式（XA）事务。我们将在6.3节中讨论Spring对程序控制事务的支持。

程序控制事务管理能让你在代码中精确定义事务边界，声明式事务则有助于把一个操作从其事务规则中分离出来。Spring对声明式事务的支持，让人联想起EJB的容器管理事务（CMT）。它们都允许你声明式地定义事务边界。但是Spring的声明式事务要胜过CMT，因为它允许你声明额外的参数，诸如隔离级别和超时设定。我们将在6.4节中开始使用Spring的声明式事务支持。

选择程序控制事务管理还是声明式事务管理，很大程度上是在细微控制与简便操作之间做出决定。当你在代码中编写事务时，你可以精确控制事务的边界，在你希望的地方精确地开始和结束它们。通常，你不需要程序控制事务所提供的细微控制，并会选择在上下文定义文件中声明你的事务。

不管你是选择在你的Bean里编写事务还是像切面（Aspect, AOP概念）那样声明它们，你都将使用一个Spring事务管理器连接特定平台的事务实现。让我们看一下Spring的事务管理器是如何把你从直接处理特定平台的事务实现中解放出来的。


 
6.2　选择事务管理器







Spring不直接管理事务。相反，它提供有很多可供选择的事务管理器，将事务管理的责任委托给由JTA或相应的持久性机制所提供的某个特定平台事务实现。Spring的事务管理器如表6.1所列。


表6.1　针对不同事务实现，Spring可选择的事务管理器
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这些事务管理器都分别充当了某一特定平台的事务实现的门面（图6.2为少数几个事务管理器描绘了事务管理器与隐含的平台实现之间的关系）。这样你就只要和Spring中的事务打交道，而不用关心实际上事务实现是什么样的。
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图6.2　Spring的事务管理器将事务管理的责任委托给特定平台的事务实现




 要使用一个事务管理器，你得在应用程序的上下文中声明它。在这一节中，你将从DataSourceTransactionManager开始，学习如何配置几个最常用的Spring事务管理器。DataSourceTransactionManager对无格式的JDBC和iBATIS提供事务支持。


6.2.1　JDBC事务


如果你正在为应用程序的持久性使用纯的JDBC，那么DataSourceTransactionManager将为你处理事务边界。要使用DataSourceTransactionManager，可以使用下面的XML把它装配进应用程序的上下文定义中：
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注意，这里的dataSource属性被设置为对一个名为dataSource的Bean的引用。这个dataSource Bean估计可能是在你的上下文定义文件的其他地方定义的一个javax.sql.DataSource Bean。

在后台，DataSourceTransactionManager通过调用从DataSource检索到的java.sql.Connection对象来管理事务。例如，一个成功的事务通过调用当前连接的commit()方法来提交。类似地，一个失败的事务通过调用相应的rollback()方法来回滚。


6.2.2　Hibernate事务


如果你的应用程序的持久性是由Hibemate处理的，那么你就会希望使用HibemateTransactionManager。对于Hibernate 2.x，它就是使用下列XML声明的一个Bean:
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另一方面，如果你正在使用Hibernate 3.x，那么将需要声明这样一个版本的HibemateTransactionManager Bean（请小心注意这里的插件名称）：
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这里的sessionFactory属性必须被装配为一个Hibernate的SessionFactory这里聪明地将它命名为sessionFactory。有关设置一个Hibernate会话工厂（session factory）的细节，请参考第5章。

HibernateTransactionManager把事务管理委托给一个从当前Hibernate会话中检索到的org.hibernate.Transaction对象。当一个事务成功完成时，HibernateTransactionManager将调用那个Transaction对象的commit()方法。类似的，当一个事务失败时，那个Transaction对象的rollback()方法将被调用。


6.2.3　JPA事务


Hibernate已经有几年是Java事实上的持久性标准了，但是现在，JPA（Java Persistence API）已经作
 为Java持久性的真正标准粉墨登场了。如果你已准备好提升至JPA，那么就会希望使用Spring的JpaTransactionManager来协调事务。下面是你可能在Spring中配置JpaTransactionManager的方式：
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JpaTransactionManager只需要被装配一个JPA实体管理器工厂entity manager factory（任何一个javax.persistence.EntityManagerFactory实现）。JpaTransactionManager将与当前工厂生成的JPA EntityManager合作管理事务。

除了对JPA操作应用事务之外，JpaTransactionManager还支持有关EntityManager Factory使用的同一DataSource上的简单JDBC操作的事务。要想实现这一点，JpaTransactionManager还必须被装配一个JpaDialect实现。举例来说，假设你已经像下面那样配置了TopLinkJpaDialect：
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那么，你必须这样将这个jpaDialect Bean装配到JpaTransactionManager中：
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需要注意的是，要想达到这里的目的，这个JpaDialect实现必须支持混合的JPA/JDBC访问。所有Spring的厂商特有的JpaDialect实现（HibernateJpaDialect、OpenJpaDialect和TopLinkJpaDialect）都对JPA与JDBC的混合提供支持。不过，DefaultJpaDialect并不是这样。


6.2.4　JDO事务


可能你并不喜欢JDBC和Hibernate，而且也还没有完全准备好提升至JPA。假设你决定使用JDO（Java Data Object）实现自己应用程序的持久层。那样的话，应该选择的事务管理器便将是JdoTransactionManager。你可以这样在应用程序的上下文里声明它：
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使用JdoTransactionManager，你需要将一个javax.jdo.PersistenceManagerFactory实例装配到persistenceManagerFactory属性中。

在幕后，JdoTransactionManager和那个从JDO持久性管理器中检索到的事务对象一起工作，在事务成功结束后调用commit()，在事务失败后调用rollback()。


 6.2.5　JTA事务


如果上述事务管理器都不符合你的需求，或者你的事务横跨多个事务资源（比如，两个或者是更多不同的数据库），那么便将需要使用JtaTransactionManager：
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JtaTransactionManager把事务管理的责任委托给一个JTA的实现。JTA指定一个标准的API来协调应用程序和一个或多个数据源之间的事务。这里的transactionManagerName属性指定了一个JTA事务管理器，这个事务管理器应该通过JNDI找到。

JtaTransactionManager和javax.transaction.UserTransaction及javax.transaction.Transaction-Manager对象一起工作，并把事务管理的责任委托给那两个对象。一个成功的事务将通过对UserTransaction.commit()方法的一次调用来提交。类似的，如果事务失败了，则UserTransaction的rollback()方法将被调用。

到现在为止，我希望你已经找到一个适合你的应用程序需求的Spring事务管理器，并且已经把它装配到你的Spring配置文件中。现在是让那个事务管理器工作的时候了。我们将从使用该事务管理器手工编写事务程序开始。



6.3　在Spring中编写事务







人可以分成两类：控制狂和非控制狂。控制狂们喜欢完全控制所发生的每一件事，并且不会对任何事做主观估计。如果你是一名开发人员，同时也是一个控制狂，那么你可能就是那种更喜欢命令行的人，而且宁愿编写自己的getter和setter方法，也不愿意把那些工作委托给一个IDE（集成设备电路）。

控制狂们还喜欢知道他们的代码中到底在发生着什么。就事务而言，他们会希望完全控制一个事务在何处开始、提交和结束。声明式事务对于他们来说就不够精确了。

然而，那不是一件坏事。控制狂们至少在某种程度上是正确的。正如读者将会在本章稍后看到的那样，声明式事务把你限制在方法级上。如果你需要对事务边界进行更为细微的控制，那么程序控制事务就是唯一的出路。

在RoadRantz应用程序中，我们可以毫不费力地找到一处需要事务的地方。下面考虑一下RantServiceImpl的addRant()方法（程序清单6.1）这一个事务性方法的示例。

程序清单6.1　addRant()，它添加一个Rant并将该Rant与一个Vehicle相关联
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在addRant()中还发生许多其他事，而不仅仅是保存一个Rant对象：

■　首先，有可能当前rant的机动车已经存在，如果是那样的话，当前rant就应该被关联到那辆现有的机动车。

■　如果当前rant的机动车尚不存在，那么该机动车需要被保存。

■　最后，当前rant本身也必须要被保存。

如果这些动作中的任何一个出了漏子，那么所有动作都应该被回滚，就好像什么也没有发生过一样。否则，相应的数据库就会被遗弃在一种缺乏一致性的状态。一辆没有任何相关rant的机动车会被添加到数据库中。换句话说，addRant()应该做为事务来处理。

添加事务的一种方法是，利用Spring的TransactionTemplate，在addRant()方法内直接通过编程来添加事务边界。就好像Spring中的其他模板类（比如说第5章中讨论过的JdbcTemplate）一样，TransactionTemplate将利用一种回叫机制。这里已经在程序清单6.2中更新了前面的addRant()方法，以展示如何利用TransactionTemplate添加一个事务性上下文。

程序清单6.2　通过编程向addRant()添加事务
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 要想使用TransactionTemplate，必须从实现TransactionCallback接口开始。由于TransactionCallback只有一个方法需要实现，因此正如程序清单6.2所示的那样，把它作为一个匿名的内部类来实现通常是最容易的。至于需要作为事务来处理的代码，把它们放入doInTransaction()方法中即可。

调用TransactionTemplate事例的execute()方法，将执行包含在TransactionCallback事例里的代码。如果你的代码遇到一个问题，则调用TransactionStatus对象的setRollbackOnly()，将回滚整个事务。否则，如果doInTransaction()方法返回成功，那么这个事务便将被提交。

这里的TransactionTemplate事例是从哪里来的呢？这个问题问得好。它应该像下面那样被注入RantServiceImpl：
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注意：这里的TransactionTemplate被注入了一个transactionManager。在幕后，TransactionTemplate使用PlatformTransactionManager的一个实现来处理事务管理的特定平台细节。在这里，我们装配了对一个Bean的引用，其名称为transactionManager，它可以是表6.1中所列的任何一个事务管理器。

当你希望完全控制事务的边界时，程序控制的事务是不错的选择。但是，正如你可以从程序清单6.2中的代码看出的那样，它们有点强人所难。你不得不通过Spring特定的类，改变addRant()的实现，以便使用Spring对程序控制事务的支持。

通常，你的事务性需求不会要求在事务的边界上进行如此精确的控制。这就是大家一般会选择在应用程序代码之外（例如，在Spring的配置文件中）声明事务的原因。这一章的剩下部分将讨论Spring的声明式事务管理。



6.4　声明式事务







曾几何时，声明式事务管理还只是EJB容器的独有功能。但是现在，Spring提供了对POJO的声明式事务的支持。这是Spring的一个重大特性，因为现在声明原子操作，你就有了EJB之外的一个选择。

Spring对声明式事务管理的支持是通过它的AOP框架来实现的。这样做是非常自然的，因为事务是系统级的服务，凌驾于应用程序的主要功能之上。你可以把Spring的事务想象成是一个切面，用事务性边界包裹着一个方法。

Spring提供了三种在其配置中声明事务性边界的方式。以前，Spring一直通过使用Spring AOP代理Bean来支持声明式事务。但是Spring 2.0增加了两种新的声明式事务：简单的XML声明（XML-declared）事务和注释驱动（annotation-driven）事务。


 我们将在这一节稍后学习所有这三种声明事务的方式，但是首先要研究一下定义事务的参数。


6.4.1　定义事务参数


在Spring里，声明式事务是用事务参数来定义的。一个事务参数就是对事务策略应该如何应用到某个方法的一段描述。如图6.3所示，一个事务参数共有5个方面组成。
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图6.3　声明式事务通过传播行为、隔离级别、只读提示、超时间隔和回滚规则来定义



虽然Spring提供了几种声明事务的机制，但是它们都依靠这5个参数来控制如何管理事务策略。因此，要想在Spring里声明事务策略，必须理解这些参数。

不管使用哪一种声明式事务机制，你都会有机会定义这些参数。下面让我们一起研究一下每一个参数，理解它们分别是如何影响事务实施的。


传播行为


事务的第一个方面是传播行为。传播行为定义关于客户端和被调用方法的事务边界。Spring定义了7种截然不同的传播行为，如表6.2中所列。

注意：表6.2中描述的传播行为都是做为org.springframework.transaction.TransactionDefinition接口的常量来定义的。


表6.2　事务创建时或者是现有事务可以被使用时所定义的传播规则Spring提供有几种传播规则供选择
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表6.2中的传播行为可能看上去很熟悉，那是因为它们分别对应了EJB的容器管理事务（CMT）中的传播规则。比如说，Spring的PROPAGATION_REQUIRES_NEW等同于CMT的RequiresNew。Spring还额外增加了一条CMT中所没有的传播行为（PROPAGATION_NESTED）来支持嵌套式事务。

传播规则回答了这样的一个问题，就是一个新的事务应该被启动还是被挂起，或者是一个方法是否应
 该在事务性上下文中运行。

举例来说，如果一个方法被声明为通过PROPAGATION_REQUIRES_NEW行为进行事务处理，那么就意味着事务边界和这个方法本身的边界是一样的：一个新的事务随着该方法的开始而启动，并且随着该方法返回或抛出一个异常而结束。而如果这个方法具有PROPAGATION_REQUIRED行为，那么事务边界将取决于是否已经有一个事务在运行之中。


隔离级别


声明式事务的第二个方面是隔离级别。隔离级别定义一个事务可能受其他并发事务活动影响的程度。另一种考虑一个事务的隔离级别的方式，是把它想象为那个事务对于事务处理数据的自私程度。

在一个典型的应用程序中，多个事务同时运行，经常会为了完成它们的工作而操作同一个数据。并发，虽然是必需的，但是会导致以下问题：

■　脏读（Dirty read）
 脏读发生在一个事务读取了被另一个事务改写但尚未提交的数据时。如果这些改变在稍后被回滚了，那么第一个事务读取的数据就会是无效的。

■　不可重复读（Nonrepeatable read）
 不可重复读发生在一个事务执行相同的查询两次或两次以上，但每一次查询结果都不同时。这通常是由于另一个并发事务在两次查询之间更新了数据。

■　幻读（Phantom reads）
 幻读和不可重复读相似。当一个事务（T1）读取几行记录后，另一个并发事务（T2）插入了一些记录时，幻读就发生了。在后来的查询中，第一个事务（T1）就会发现有一些原来没有的额外记录。

在理想状态下，事务之间将完全相互隔离，从而可以防止这些问题发生。然而，完全隔离会影响性能，因为隔离经常牵涉到锁定在数据库中的记录（而且有时是锁定完整的数据表）。侵占性的锁定会阻碍并发，要求事务互相等待来完成工作。

考虑到完全隔离会影响性能，而且并不是所有应用程序都要求完全隔离，所以有时可以在事务隔离方面灵活处理。因此，就会有好几个隔离级别，如表6.3所列。


表6.3　Spring的事务隔离级别
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注意：表6.3中描述的隔离级别都是做为org.springframework.transaction.Tr- ansactionDefinition接口的常量来定义的。



ISOLATION_READ_UNCOMMITTED是其中最高效的隔离级别，但是事务的隔离程度也是最低的，使得事务
 对于脏读、不可重复读和幻读都是开放的。而在另一个极端，ISOLATION_SERIALIZABLE可以防止任何形式的隔离问题，但效率却是最低的。

要知道，并不是所有的数据源都支持表6.3中所列的所有隔离级别。请参考你的资源管理器文档，来确定有哪些可以使用的隔离级别。


只读


声明式事务的第三个特性是它是否是一个只读事务。如果一个事务只对后端数据库执行读操作，那么该数据库就可能可以利用那个事务的只读特性，采取某些优化措施。通过把一个事务声明为只读，可以给后端数据库一个机会来应用那些它认为合适的优化措施。

由于只读的优化措施是在一个事务启动时由后端数据库实施的，因此，只有对于那些具有可能启动一个新事务的传播行为（PROPAGATION_REQUIRED、PROPAGATION_REQUIRES_NEW和PROPAGATION_NESTED）的方法来说，将事务声明为只读才有意义。

此外，如果你正在使用Hibernate作为持久化机制，那么把一个事务声明为只读，将使Hibernate的flush模式被设置为FLUSH_NEVER。这就告诉Hibernate避免和数据库进行不必要的对象同步，从而把所有更新延迟到事务的结束。


事务超时


为了使一个应用程序很好地执行，它的事务不能运行太长时间。因此，声明式事务的下一个特性就是它的超时。

假设你的事务的运行时间变得格外的长。因为事务可能涉及对后端数据库的锁定，所以长时间运行的事务会不必要地占用数据库资源。你可以声明一个事务，在特定秒数之后自动回滚，而不必等它自己结束。

因为超时时钟在一个事务开始的时候启动，所以，只有对于那些具有可能启动一个新事务的传播行为（PROPAGATION_REQUIRED、PROPAGATION_REQUIRES_NEW和PROPAGATION_NESTED）的方法来说，声明事务超时才有意义。


回滚规则


事务五边形的最后一个边是一组规则，它们定义哪些异常引起回滚，哪些不引起。在默认设置下，事务只在出现运行异常（runtime exception）时回滚，而在出现受阻异常（checked exception）时不回滚（这一行为和EJB中的回滚行为是一致的）。

不过，你可以声明一个事务在出现特定的受阻异常时像运行时异常一样回滚。同样，你可以声明一个事务在出现特定的异常时不回滚，即使那些异常是运行时异常。

现在，你已经对事务参数如何影响事务行为有了一个总的看法，下面让我们一起看一下怎样在Spring中声明事务时使用这些参数。


6.4.2　代理事务


在2.0之前的Spring版本中，声明式事务管理通过使用Spring的TransactionProxyFactoryBean代理POJO来完成。TransactionProxyFactoryBean是ProxyFactoryBean的一个特化，它知道如何通过用事务性边界包裹一个POJO的方法来代理它们。程序清单6.3展示的是可以怎样声明一个包裹RantServiceImpl类的TransactionProxyFactoryBean。


 程序清单6.3　为事务代理rant服务
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注意，这里的Bean的id是rantService。但是等一下那不和我们已经声明的RantServiceImpl Bean有冲突吗？事实上是有冲突的，但是这样做的原因是：这里的rant服务一点也不知道它的方法将被在一个事务的上下文中调用。如果有对象直接调用这个rant服务，那些调用将不会被事务处理。相反，协作对象应该在TransactionProxy- FactoryBean生成的那个代理上调用方法（如图6.4所示）。该代理将确保事务处理规则被应用，然后代理调用实际的rant服务。因此，我们将把相应的rant服务代理注入使用该服务的对象，而不是把那个rant服务直接注入那些对象。
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图6.4　TransactionProxyFactoryBean生成一个有事务意识的代表相应事务目标接受调用的代理，将那些调用包裹在一个事务中



这意味着TransactionProxyFactoryBean生成的那个代理必须伪装成一个rant服务。那正是proxylnterfaces属性的目的。

这里我们正在告诉TransactionProxyFactoryBean，生成一个实现RantService接口的代理。

那么我们最初声明的那个rantService有什么变化了呢？非常简单，它被重新命名为rantServiceTarget，并且被注入TransactionProxyFactoryBean，以便被代理。


 这里的transactionManager属性提供适当的事务管理器Bean可以是6.2节中讨论的任何一种事务管理器。TransactionProxyFactoryBean将基于在其transactionAttributes属性中定义的事务参数，来使用这个事务管理器启动、挂起、提交和回滚事务。

这个transactionAttributes属性值得一提，它声明哪些方法将在一个事务内运行，以及相应的事务参数将是什么。这个属性有一个<props>集，每一个<prop>的键是一个方法名称模式，而相应的值将为所选方法定义事务参数。

transactionAttributes属性的每一个<prop>的值都是一种逗号分隔的值，它采用如图6.5所示的格式。
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图6.5　一个事务参数定义由一个传播行为、一个隔离级别、一个只读标记和回滚规则组成。其中，传播行为是唯一必须的要素



在这个rant服务的情况下，我们正在声明所有名称以add（包括addRant()）开头的方法都应该在一个事务内运行。所有其他方法支持事务（但是没必要要求一个事务），并且是只读的。


创建一个事务代理模板


使用TransactionProxyFactoryBean代理单个服务Bean是一回事。但是如果应用程序中有多个服务Bean，而且它们都必须在事务中处理，那该怎么办呢？代理单个服务Bean所需的XML就够啰唆的了，但是如果不得不为更多服务bean重复它的话，那就真麻烦了。

幸运的是，你不必那样做。利用Spring的功能，创建抽象Bean和子Bean（sub-bean），即可在一个位置定义事务策略，然后把它们重复应用到所有的服务Bean。

首先，你必须创建TransactionProxyFactoryBean的一个抽象声明。如下所示的txProxyTemplate声明将完成这一工作：
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你会注意到，这个抽象声明实质上是与程序清单6.2中的那个实际声明完全相同的。比较而言，缺少的是将被代理的bean的细节。有了这个抽象的TransactionProxyFactory Bean声明，现在通过把txProxyTemplate用作相应bean的父声明，就可以使得任意数量的bean事务化了。举例来说，下面这段
 XML为这里的rant服务扩展txProxyTemplate:
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这段XML简单多了，而且只指定了要用事务代理的目标Bean及其接口。用相同的事务处理策略代理另一个Bean，涉及创建另一个父声明为txProxyTemplate的Bean声明，并且把那个Bean作为目标。

尽管从最一开始，TransactionProxyFactoryBean就一直是Spring的声明式事务支持的主力，但是它还是有点不方便使用。认识到TransactionProxyFactoryBean的那一点不足，Spring 2.0对声明式事务增加了简化的支持。下面让我们一起转而看一下Spring 2.0为声明式事务提供了些什么。


6.4.3　在Spring 2.0里声明事务


TransactionProxyFactoryBean的问题是，使用它会导致极其冗长的Spring配置文件（尽管使用事务代理模板，结果还是如此）。而且，使用一个target后缀来命名目标Bean的习惯有点独特，可能会造成一些混乱。

好消息是，Spring 2.0专门为声明式事务提供了一些新的配置元素。这些元素位于tx名称空间，而且可以通过向你的Spring配置XML文件添加spring-tx-2.0.xsd模式来使用：
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请注意，aop名称空间也应该被包括在内。这很重要，因为这些新的声明式事务配置元素依赖于Spring的一些新的AOP配置元素（具体内容见本书第4章）。

这个tx名称空间提供少量新的XML配置元素，其中最值得注意的是<tx:advice>元素。下列XML片段演示的是可以如何使用<tx:advice>来声明事务性策略与我们在程序清单6.3中为相应的rant服务定义的那些相似：


[image: img182c]




对于<tx:advice>，事务参数在一个<tx:attributes>元素中定义，它包含一个或多个<tx:method>元素。这里的<tx:method>元素为某个（或某些）由name参数（使用通配符）指定的方法定义事务参数。


 <tx:method>有几个参数（如表6.4所列），有助于为指定的方法定义事务策略。


表6.4　事务五边形的这6个方面（见图6.3）在<tx:method>元素的参数里指定
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正如这里的txAdvice事务通知（transaction advice）中定义的那样，所配置的事务性方法可分为两大类：名称以add打头的和其他别的东西。addRant()方法属于第一类，而且被声明来要求一个事务。其他方法被声明为propagation=supports如果已经有一个事务，那么它们会在其中运行，但是它们并不是必须要在某个事务中运行。

在使用<tx:advice>声明一个事务时，你仍将需要一个事务管理器，就像是使用TransactionProxyFactoryBean时那样。根据配置惯例，<tx:advice>假定事务管理器会被声明为一个id为transactionManager的Bean。如果你碰巧给你的事务管理器赋予了一个不同的id（比如说，txManager），那么你将需要在transactionmanager参数中指定这个事务管理器的id：
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<tx:advice>只主动定义一个AOP通知（advice），用于把事务边界通知给方法。但是这只是事务通知，不是一个完全的事务性切面。我们没有在<tx:advice>中指出哪些Bean应该被通知我们需要一个用于该项工作的切入点（Pointcut）。为了完整地定义那个事务切面，我们必须定义一个通知器（advisor）。这时就涉及到aop名称空间了。下列XML定义一个通知器，它利用这里的txAdvice通知来通知实现RantService接口的所有Bean:
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这里的pointcut参数使用一个AspectJ切入点表达式来指出，这个通知器应该通知RantService接口的所有方法。哪些方法实际上在一个事务里运行以及那些方法的事务性参数具体是什么是由这个事务通知来定义的，它通过advice-ref参数等于名为txAdvice的通知进行引用。

尽管这个<tx:advice>元素在使得声明式事务更合乎Spring开发者的需求方面前进了一大步，但是Spring 2.0还有一个新特性，可以使得它更方便那些在Java 5环境中工作的人使用。下面让我们一起看一下Spring事务是如何可以通过注释驱动的。


 6.4.4　定义注释驱动事务


<tx:advice>配置元素大大简化了Spring中声明式事务所需的XML。但是如果我告诉你它甚至可以进一步简化，你会感觉如何呢？而如果我告诉你，实际上你只需要向你的Spring上下文增加一行XML，即可声明事务，这时你会感觉如何呢？

除了<tx:advice>元素，tx名称空间还提供有<tx:annotation-driven>元素。<tx:annotation-driven>的使用通常就像下面这行XML那样简单：
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如果你预期有更多代码，我很抱歉，就这么多！我可以通过使用transactionmanager参数（该参数的默认值为transactionManager）指定一个特定的事务管理器Bean，来使得它更加有趣一些：
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否则，它就那么多而已。那一行XML包裹了一个功能强大的打孔器，允许你在最有意义的位置定义事务规则：在要事务化的方法上。

注释是Java 5最大也是最受争议的新特性之一。注释允许你在代码中，而不是外部配置文件中，直接定义元数据。尽管对于注释的正确使用还有许多讨论，但是我认为注释非常适于声明事务。

<tx:annotation-driven>配置元素告诉Spring在类层面或者是方法层面检查应用程序上下文中的所有Bean，并且寻找标注了@Transactional的Bean。对于每一个标注了@Transactional的Bean，<tx:annotation-driven>将自动把事务通知的内容通知给它。这个通知的事务参数将由@Transactional注释的参数来定义。

举例来说，程序清单6.4显示的是包括了@Transactional注释之后的RantServiceImpl。

程序清单6.4　注释那个要事务化的rant服务
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在类层面上，RantServiceImpl已经被标注了一个@Transactional注释，说明所有方法都将支持事务并且是只读的。在方法层面上，addRant()方法已经被注释来指明这个方法要求一个事务性上下文。

可能有意思的是，@Transactional注释也可以被应用到一个接口上。举例来说，程序清单6.5显示的是标注了@Transactional的RantService接口。

程序清单6.5　在接口级注释那个要事务化的rant服务
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通过注释RantService而不是RantServiceImpl，可以指明RantService的所有实现都应该被事务化。



6.5　小结







事务是企业应用程序开发的一个重要组成部分，它使得软件更加耐用。它们确保一种要么全有要么全无的行为，防止数据不一致而导致发生不可预测的错误。它们同时也支持并发，防止并发应用线程在操作同一数据时互相影响。

Spring同时支持程序控制和声明式事务管理。不管是哪一种，Spring都通过将事务管理平台抽象化，隐藏在一个普通的API背后，从而避免你直接处理某个特定的事务管理实现。

Spring使用它自己的AOP框架来支持声明式事务管理。Spring对声明式事务管理的支持和EJB的CMT差不多，它让你不仅能在POJO上声明传播行为，而且能声明隔离级别、只读优化和特定异常的回滚规则等。

这一章演示了如何利用注释把声明式事务带进Java 5程序设计模型。通过引入Java 5注释，使得一个方法的事务化就是为它加上适当的事务注释而已。

正如你已经看到的那样，Spring为POJO提供了声明式事务功能。这是一个激动人心的发展之前只有EJB可以使用声明式事务。但是声明式事务只是Spring已经为POJO所提供的特性的开始。在下一章里，你将看到Spring是如何将声明式安全扩展到POJO的。








［1］

 从这本书的第一版起，我们就已经证实，本书绝对可以算是在计算机图书中使用跷跷板这个词最多的一本。当然，那只是可以向你的朋友挑战的一点琐事而已。






 
第7章　保护Spring









本章内容：


■　Spring Security介绍

■　使用Servlet过滤器保护Web应用系统

■　基于数据库和LDAP进行身份认证

■　透明地对方法调用进行保护



你是否注意到在电视连续剧中大多数人是不锁门的？这是司空见惯的。在情景喜剧《Seinfeld》中，克雷默常常到杰丽的房间里从冰箱中拿东西吃。在《Friends》中，各种各样的剧中人经常不敲门就不假思索地进入别人的房间。甚至有一次在伦敦，罗斯突然进入钱德勒的旅馆房间，差点儿撞见钱德勒和罗斯的妹妹的私情。

在《Leave It to Beaver》热播的年代，并不值得为人们不锁门这一现象而大惊小怪。但是在如今这个隐私和安全极受重视的时代，看到电视剧中的角色允许他人大摇大摆地进入自己的公寓房间或家中，实在让人难以想象。

现实令人沮丧，有许多卑劣的人正在四处伺机偷走我们的金钱、财产、车辆和其他贵重物品。而随着信息逐渐成为我们所拥有的最有价值的东西时，窃贼们偷偷进入无保护的应用程序设法来偷取我们的数据和身份信息，也就不足为奇。

作为软件开发人员，我们必须采取措施来保护我们应用程序中的那些信息。无论你是通过用户名/密码来保护一个电子邮件账号，还是基于交易个人身份号码来保护一个经纪账户，安全性都是绝大多数应用程序的一个重要切面
 。

本书作者是有意选择切面这个词来描述应用程序的安全性。安全性是超越应用程序功能特性的一个关注点。通常来说，应用程序不应该亲自参与到对自己的保护中。尽管你可以把与安全相关的处理直接编码到应用程序中（这种情况并不少见），但是更好的做法还是将安全考虑与应用考虑分开。

听上去好像安全性是通过面向切面技术实现的，其实正是如此。在本章中，我们将研究利用切面保护应用程序的方法。不过，我们不必自己开发那些切面我们将着眼于Spring Security，这是一种基于Spring AOP和Servlet过滤器
［1］

 的安全框架。


 
7.1　Spring Security介绍







Spring Security是一种为基于Spring的应用程序提供说明性安全保护的安全框架。它提供全面的安全性解决方案，同时在Web请求级和方法调用级处理身份确认和授权。在Spring Framework基础上，Spring Security充分利用了依赖注入（DI, Dependency Injection）和面向切面技术。


名称中有什么


在过去，Spring Security也被称为Acegi Security（或者简称为Acegi）。Acegi长期以来一直是Spring的一个子项目。但是在本书作者写到这儿时，正有计划准备将Acegi更加紧密地置于Spring项目伞之下。作为该行动的一部分，将不再使用Acegi这个名称，而改用Spring Security。按照计划，这一更改将在Acegi/Spring Security的1.1.0版本中开始实施。由于知道这一更改即将实施，因此本书作者决定先行一步，开始将Acegi称为Spring Security，不过读者还会在本章中看到一些该名称。

在保护Web应用程序时，Spring Security使用Servlet过滤器来拦截Servlet请求，以实施身份认证和执行安全措施。并且，在第7.4.1节你将会看到，Spring Security采取了一种独特的机制来声明Servlet过滤器，使你可以使用Spring DI注入它所依赖的其他对象。

Spring Security还可以通过保护方法调用在一个较低层的级别上执行安全措施。在保护方法时，Spring Security使用Spring AOP来代理对象，将切面应用于对象，以确保用户只有在拥有恰当授权时才能调用受保护的方法。

无论你是只在Web请求级需要安全措施，还是需要较低层的方法安全措施，Spring Security都是使用如图7.1所示的5个主要组件来实施安全措施的。
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图7.1　Spring Security的基本要素



在研究Spring Security安全机制的本质之前，首先让我们居高临下地考察一下Spring Security以及每一个组件在保护应用程序中所扮演的角色。


1．安全拦截器


工作了一整天，当你回到家时，需要打开家门上的锁。而为了打开那个锁，你必须先将一把钥匙插到锁孔中，并恰当地拨动锁的制动栓，以打开弹簧锁。如果钥匙和锁不匹配，就无法拨动制动栓，而弹簧锁也就不会被打开。但是如果你有正确的钥匙，那么所有的制动栓就都会接受这把钥匙，弹簧锁就会被打开，从而允许你把门打开。

在Spring Security中，安全拦截器可以被看作是一把弹簧锁，能够阻止对应用程序中受保护资源的访问。为了弹开弹簧锁，从而通过安全拦截器，你必须向系统提供钥匙（通常是一对用户名和密码）。该
 钥匙接着会尝试拨开安全拦截器的制动栓，从而允许你访问受保护的资源。

安全拦截器的实际实施将取决于所要保护的资源。如果读者正要在某个Web应用程序中保护一个URL，那么相应的安全拦截器将被当做一个servlet过滤器来实施。但是如果你正要保护某个方法调用，那么切面将被用来加强安全性。读者将会在本章稍后部分看到安全拦截器的这两种形式。

除了通过拦截对资源的访问来加强安全性之外，安全拦截器几乎无所事事。它并不实际应用安全规则。相反，它把该职责委托给图7.1底部所示的各种管理器。下面让我们从认证管理器开始，逐个看一下这些管理器。


2．认证管理器


第一道必须打开的安全拦截器的制动栓就是认证管理器
 。认证管理器负责辨认你是谁。它是通过考虑你的主体
 （通常是一个用户名）和你的凭证
 （通常是一个密码）做到这点的。

你的主体定义了你是谁，而你的凭证则是确认你身份的证据。如果你的凭证足以使认证管理器相信你的主体可以标识你的身份，那么Spring Security就能知道它是在和谁打交道了。

如同Spring Security的其余部分（以及Spring本身）一样，认证管理器也是一个基于接口的可插入组件。这使得它有可能与几乎所有你能想象到的认证机制一起使用Spring Security。在本章稍后你将看到，Spring Security带有少数灵活的认证管理器，它们包括绝大多数常见的认证策略。


3．访问决策管理器


一旦Spring Security确定了你是谁，它就必须决定你是否对受保护的资源拥有访问授权。访问决策管理器是Spring Security锁中第二道必须被打开的制动栓。访问决策管理器执行授权，它考虑你的身份认证信息和与受保护资源关联的安全属性来决定是否让你进入。

举例来说，安全规则也许规定只有主管才允许访问某个受保护的资源。而如果你被授予了主管权限，那么第二道也是最后一道制动栓访问决策管理器就会被打开，并且安全拦截器将会给你让路，让你取得对受保护资源的访问权。

就像认证管理器一样，访问决策管理器也是可插入的。在本章稍后部分，我们将更进一步研究Spring Security所带的访问决策管理器。


4．运行身份管理器


如果你已经通过了认证管理器和访问决策管理器，那么安全拦截器就会被开启，门也就可以被打开了。但是在你转动门把手进去之前，安全拦截器可能还有一件事要做。

即使你已经通过身份认证并且已经获得了访问某一资源的授权，门后也许还有更多的安全限制在等着你。举例来说，你也许已被授权查看某一Web页面，但是用于创建该页面的对象可能有着与这一Web页面本身不同的安全要求。运行身份管理器可以用来使用另一个身份替换你的身份，从而允许你访问应用程序内部更深处的受保护对象。

注意，并不是所有应用程序都会需要身份替换。因此，运行身份管理器是一个可选的安全组件，在许多受Spring Security保护的应用程序中并不需要运行身份管理器。


5．调用后管理器


Spring Security的调用后管理器与其他安全管理器组件略有不同。其他安全管理器组件在受保护资源被访问之前实施某种形式的安全措施强制执行，而调用后管理器则是在受保护资源被访问之后执行安全措施。

调用后管理器有点类似于在某些折扣商店和家用电器商店出口处等着检查购物小票的人。他们这样做的目的是确保你拥有从商店里搬走那些值钱物品的适当权利。不过，调用后管理器是确保你被允许查看那
 些受保护资源返回的数据，而不是确保你被允许从商店搬走大屏幕电视。

如果调用后管理器建议一个服务层Bean，那么它便将有机会检查从所建议方法返回的值。接下来，它可以决定当前用户是否被允许查看返回的对象。该调用后管理器还可以修改所返回的值，以确保当前用户只能够访问返回对象的特定属性。

与运行身份管理器类似，并不是所有应用程序都会需要调用后管理器。你只会在你的应用程序的安全方案要求访问被限制在每个实例基础上的定义域水平时需要调用后管理器。

现在，你已经看到了Spring Security的全貌，我们就可以为RoadRantz应用程序配置Spring Security了。对我们来说，我们将不需要运行身份管理器或调用后管理器，因此我们将把那两个组件放到后面的高级Spring Security主题中。下面，让我们首先从配置认证管理器开始。



7.2　验证用户身份







在为应用程序应用安全措施时，决定是否允许用户访问受保护资源之前首先需要判断用户的身份。在绝大多数应用程序中，这意味着为用户显示一个登录界面，并要求他们提供用户名和密码。

不同应用程序提示用户输入其用户名和密码的方式有所不同。现在，我们假设用户具体的登录信息已经提供，并且需要Spring Security验证当前用户的身份。在本章稍后，我们将介绍以不同方式提示用户输入其用户名和密码的内容。

在Spring Security中，认证管理器负责确定用户的身份。而认证管理器是由org.acegi-security.AuthenticationManager接口定义的：


[image: img189]






第三次一定会有好运


啊哈！在AuthenticationManager的程序包名称中有acegi这个单词。正如本章较早前提及的那样，Spring Security原先被称为Acegi Security。在Acegi被正式更名为Spring Security时，其类的封装方式也会更改。实际上，这将是Acegi/Spring Security已经拥有的第三垒程序包名称（译者注：第三垒是指在菱形球场上由本垒逆时针数的第三个垒，是选手到本垒之前的最后一垒）。Acegi最初被封装在net.sf.acegisecurity之下接着它被更改为org.acegisecurity。在1.1.0版发布时，它将很可能被重新封装在org.springframework.security之下。尽管如此，由于那些更改尚未发生，因此本章中的示例仍显示org.acegisecurity封装方式。



这里的authenticate()方法将会尝试利用org.acegisecurity.Authentication对象（它带有相应的主体和凭证）来验证用户身份。如果认证成功，authenticate()方法会返回一个完整的Authentication对象，其中包括用户已被授予的权限信息（它们将由认证管理器使用）。如果认证失败，则它会抛出一个AuthenticationException。

正如你所看到的，AuthenticationManager接口非常简单，你可以相当轻松地执行自己的AuthenticationManager。但是Spring Security提供有ProviderManager，那是一个适用于绝大多数情形的AuthenticationManager执行。所以，让我们看一下如何使用ProviderManager，而不是讨论开发自己的认证
 管理器。


7.2.1　配置ProviderManager


ProviderManager是认证管理器的一个实现，它将验证身份的责任委托给一个或多个认证提供者，如图7.2所示。
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图7.2　ProviderManager将身份验证的职责委托给一个或多个认证提供者



ProviderManager的用途是使你能够根据多个身份管理源来认证用户。它不是依靠自己实现身份验证，而是逐一认证提供者的集合，直到某一个认证提供者能够成功地验证该用户的身份（或者是已经尝试完了该集合中所有的认证提供者）。这使得Spring Security能够为单个应用程序提供多种认证机制。

下列XML程序块显示的是Spring配置文件中ProviderManager的一种典型配置：
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通过ProviderManager的providers属性，可以为其提供认证提供者列表。通常你只需要一个认证提供者，但是在某些情况下，提供由若干个认证提供者组成的列表会十分有用。在这种情况下，如果一个认证提供者验证身份失败，可以尝试另一个认证提供者。Spring提供了若干个认证提供者，如表7.1所列。


表7.1　Spring Security提供的针对各种场合的认证提供者
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正如你在表7.1中所看到的那样，Spring Security几乎为每一种需求都提供了一个认证提供者。但是，如果仍未能找到符合你的应用程序安全需求的认证提供者，则可以随时通过执行org.acegisecurity.providers.AuthenticationProvider接口来创建你自己的认证提供者：
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也许读者已经注意到，这个AuthenticationProvider接口与前几页显示的AuthenticationManager接口没有什么太大不同，它们都有一个处理认证的authenticate()方法。实际上，可以把认证提供者看做是第二等级的认证管理器。

限于篇幅，本书将无法详细介绍Spring Security的所有11个认证提供者。不过，这里将集中介绍两个最常用的认证提供者，首先从DaoAuthenticationProvider开始，它支持进行简单的面向数据库的身份验证。


7.2.2　根据数据库验证身份


许多应用程序将包括用户名和密码在内的用户信息保存在关系数据库中。如果那就是你的应用程序保留用户信息的方式，那么你会发现，对于你的应用程序来说，选择Spring Security提供的DaoAuthenticationProvider可能会比较好。

DaoAuthenticationProvider是一个简单的认证提供者，它使用数据存取对象（DAO）来从关系数据库中检索用户信息（包括用户的密码）。

在取得了所需的用户名和密码之后，DaoAuthenticationProvider通过比较从数据库中检索到的用户名和密码以及来自认证管理器的通过Authentication对象中传入的主体和凭证完成身份验证（如图7.3所示）。如
 果上述用户名和密码与主体和凭证相匹配，则用户通过身份验证，同时返回给认证管理器一个已完全填充好的Authentication对象。否则会抛出一个AuthenticationException，表明身份验证失败。
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图7.3　DaoAuthenticationProvider通过从数据库中获取用户信息帮助认证管理器进行身份验证



配置一个DaoAuthenticationProvider再简单不过了。下面这一段XML摘选显示了如何声明一个DaoAuthenticationProvider Bean，并且装配上它所依赖的DAO：
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这里的userDetailsService属性被用来指定将用于从数据库中检索用户信息的那个Bean。这个属性期望org.acegisecurity.userdetails.UserDetailsService的一个实例。剩下来的问题就是那个userDetailsService Bean是如何配置的了。

这里的UserDetailsService接口要求只执行一个方法：


[image: img192c]




这个方法相当显而易见，而且读者可能已经在思考几种可以实现这个接口的方法了。但是在你开始自行编写UserDetailsService的实现之前，你可能有兴趣知道Spring Security带有两个现成的可供选择的AuthenticationDao实现：InMemoryDaoImpl和JdbcDaoImpl。下面让我们来看一看这两个类是如何查找用户详细信息的，首先从InMemoryDaoImpl开始。

7.2.2.1　使用内存DAO

尽管假定AuthenticationDao对象将总是通过查询关系数据库来获取用户信息，可能看上去是一种很自然的想法，但实际上并不是必须要那样的。如果你的应用程序的身份验证需求是微不足道的，或者是为了开发期间的方便起见，也许更简单的做法是直接在Spring配置文件中配置你的用户信息。

为此，Spring Security提供了InMemoryDaoImpl，那是一个从Spring配置文件中获取用户信息的UserDetailsService实现。这里是你可能如何在Spring配置文件中配置InMemoryDaoImpl的一个示例：
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这里的userMap属性通过一个org.acegisecurity.userdetails.memory.UserMap对象来定义一组用户名、密码和权限。幸运的是，在装配InMemoryDaoImpl时，你不必为构建一个UserMap实例而操心，因为Spring Security提供有一个属性编辑器，它能够帮你把一个String转化为一个UserMap对象。

在这个userMap的每一行上，String都是一个名字-值对，其中名字就是用户名，值是一个由逗号分隔的列表，它以相应用户的密码开头，后面跟着一个或多个准备授予该用户的权限的名称。图7.4分解开了上述用户映像中的一个条目格式。
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图7.4　Spring Security用户映像中一个用户名对应一个密码、授予的权限以及它们的状态（可选）



在前面的authenticationDao Bean声明中，定义了四个用户：palmerd、bauerj、obrianc和myersn。他们的密码分别是4moreyears、ineedsleep、nosmile和traitor。各用户的权限授予情况如下：

■　用户名为palmerd的用户已被给予ROLE_PRESIDENT权限；

■　bauerj被给予ROLE_FIELD_OPS；

■　myersn被给予ROLE_CENTRAL_OPS；

■　obrianc用户被授予两个权限：ROLE_SR_ANALYST和ROLE_OPS。

需要特别注意这里的palmerd和myersn。在他们的密码之后，紧接着一个特殊的disabled标志，表明他们已经被禁用（因此无法验证身份）。

尽管InMemoryDaoImpl既方便又简单，但是它有一些显而易见的局限性。主要是，对安全性进行管理时要求你编辑Spring配置文件并且重新部署应用。虽然在开发环境下这是可以接受的（而且可能还是有帮助的），但是对于生产用途而言这种做法就太笨拙了。因此，本书作者强烈反对在生产环境下使用InMemoryDaoImpl。相反，你应该考虑使用我们接下来将介绍的JdbcDaoImpl。

7.2.2.2　声明一个JDBC DAO

JdbcDaoImpl是一个简单而灵活的认证DAO，它从关系数据库中检索用户的信息。在它最简单的形式中，只需要一个javax.sql.DataSource对象的引用，而且它可以通过以下方式在Spring配置文件中进行声明：
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正如这里配置的那样，JdbcDaoImpl对用户信息在相应数据库中的存储情况做了一些基本的假设。特别是，它假设有一张Users表和一张Authorities表，如图7.5所示。

当JdbcDaoImpl查找用户信息时，它会使用下列SQL作为查询语句：
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图7.5　JdbcDaoImpl假设的数据库表
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类似地，当查找某个用户的授权时，JdbcDaoImpl会使用下列SQL：
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尽管JdbcDaoImpl假定的表结构非常直接，它们很可能与你已经为自己的应用程序安全建立的表结构不一致。比如，在RoadRantz应用程序中，Motorist表保存已注册用户的用户名（在email列中）和密码。这是否意味着我们无法在RoadRantz应用程序中使用JdbcDaoImpl来验证驾车者的身份呢？

当然不是。但是如果准备使用JdbcDaoImpl，我们就必须费点力气通过设置usersBy-UserNameQuery属性来告诉它如何找到用户信息。以下对authenticationDao Bean的调整将使得它能够从RoadRantz的Motorist表中查询用户：
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现在，JdbcDaoImpl已经知道到Motorist表中查找认证信息了。但是，我们还必须告诉JdbcDaoImpl如何在相应数据库中查询某一用户的授权。为此，我们将设置authoritiesByUsernameQuery属性：
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到这里，我们已经配置好JdbcDaoImpl从Motorist_Privileges表中检索驾车者的授权。这里的查询还加入了Motorist表，那是因为Motorist_Privileges表只是通过一个外关键字来了解某个Motorist的，而JdbcDaoImpl期望这个查询能通过用户名检索权限。

7.2.2.3　使用加密的密码

当DaoAuthenticationProvider将用户在身份验证时提供的密码与从数据库中检索到密码相比较时，它假设一直存储着的那个密码是没有加密的。为了增强安全性，你可能会希望在将那个密码存储到数据库中之前
 对它进行加密。但是，如果那个密码以加密形式存储在数据库中，那么用户提供的密码必须也要加密，只有这样，这两个密码才能相互比较。

为了适应加密的密码，DaoAuthenticationProvider可以装配一个密码编码器。Spring Security带有几个密码编码器可供选择，如表7.2所示。


表7.2　Spring Security的密码编码器
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在默认情况下，DaoAuthenticationProvider使用PlaintextPasswordEncoder，那意味着密码仍然没有被编码。但是，我们可以通过设置DaoAuthenticationProvider的passwordEncoder属性来指定另一种编码方法。举例来说，要让DaoAuthenticationProvider使用MD5编码技术，可以加入以下代码：
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你还将需要为编码器设置一个种子源
 （salt source）。一个种子源为所用的编码技术提供种子
 （salt），或者称加密密钥。Spring Security提供有两个种子源：

■　SystemWideSaltSource对所有用户提供相同的种子；

■　ReflectionSaltSource利用用户的User对象中某个指定属性的反射来生成种子。

在这两个种子源中，ReflectionSaltSource更加安全，因为每一个用户的密码很可能会使用不同的种子值来编码。即使假设有黑客推测出了用来编码某个用户密码的种子，他们也不太可能使用同一个种子破解开另一个用户的密码。要想使用一个ReflectionSaltSource，可以通过如下方式将它装配到DaoAuthenticationProvider的saltSource属性中：
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在这里，用户的userName属性被用作种子来加密用户的密码。要特别值得重视的是，必须保证该种子是静态的，而且永远不会改变；否则，就再也不可能对这个用户身份进行验证了（除非是在使用新的种子更改之后，那个密码又被重新编码回来了）。

尽管ReflectionSaltSource的确是更加安全，但是SystemWideSaltSource更加简单，而且对于绝大多数情况来说已经足够。SystemWideSaltSource使用单个种子值加密所有用户的密码。要想使用一个SystemWideSaltSource，可以通过如下方式装配saltSource属性：
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在这里，相同的种子值ABC123XYZ789被用于加密所有密码。

7.2.2.4　缓存用户信息

每次当请求一个受保护的资源时，认证管理器就被调用以检索用户的安全信息。但是如果检索用户信息涉及到要查询数据库，那么每次都查询相同的数据就可能会妨碍应用性能。考虑到用户的信息一般不会频繁改变，因此也许更好的做法是根据第一次查询缓存那些用户数据，然后在后续的每次查询中从缓存中检索用户信息。

为了启用用户信息的缓存功能，我们必须给DaoAuthenticationProvider提供org.acegisecurity.providers.dao.UserCache接口的一个实现。这个接口批准三个方法的执行：
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UserCache中的这几个方法都无需加以说明，它们提供向缓存中放入、检索或删除用户明细信息的功能。这样一来，编写你自己的UserCache实现就应该相当简单了。然而，在你考虑开发自己的UserCache实现之前，应该首先考虑Spring Security提供的两个方便的实现：

■　org.acegisecurity.providers.dao.cache.NullUserCache

■　org.acegisecurity.providers.dao.cache.EhCacheBasedUserCache

事实上，NullUserCache并不执行任何缓存行为。相反，它每次都是从它的getUserFromCache方法返回null，促使DaoAuthenticationProvider来查询用户信息。这是DaoAuthenticationProvider使用的默认UserCache实现。

EhCacheBasedUserCache是一个更加有用的缓存实现。顾名思义，它是基于EHCache实现的。和DaoAuthenticationProvider一起使用EHCache是很简单的，只需要将一个EhCacheBasedUserCase Bean装
 配进DaoAuthenticationProvider的userCache属性即可：


[image: img197a]




这里的cache属性引用一个ehcache Bean，后者应该是一个EHCache Cache对象。得到那样一个Cache对象的一种途径是使用Spring Modules的缓存模块。举例来说，下面这段XML就使用Spring Modules来配置 EHCache:
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读者可能还记得本书第5章的内容，Spring Modules的EhCacheFactoryBean是一种Spring Factory Bean，它生成一个EHCache Cache对象。实际的缓存配置是在ehcache.xml文件中找到的，它将会从类途径中检索到。

当你的应用程序的安全信息保存在某一关系数据库中时，DaoAuthenticationProvider将非常棒。不过，一个应用程序的安全性经常构建成根据一个LDAP服务器进行身份验证。下面让我们来看一下如何使用Spring Security的LdapAuthenticationProvider，在必须通过LDAP进行身份验证时，它是更加适用的一种选择。


7.2.3　根据LDAP仓库进行身份验证


Spring Security支持通过LdapAuthenticationProvider根据LDAP进行身份验证，LdapAuthenticationProvider是一个知道如何根据LDAP仓库查看用户凭证的认证提供者。下列<bean>举例说明的是针对LdapAuthenticationProvider的一种典型配置：
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 正如读者可以看到的那样，LdapAuthenticationProvider并没有太多令人兴奋的地方，那儿没有有关如何找到相应LDAP服务器或仓库初始上下文的具体信息。相反，LdapAuthenticationProvider通过构造函数注入，与一个authenticator和一个populator装配在一起。那些Bean是什么，它们是用来干什么的？

事实上，尽管LdapAuthenticationProvider声称知道如何与一个LDAP仓库对话，但它实际上依赖两个策略对象来做真正的工作：

■　authenticator
 策略根据LDAP仓库处理实际的身份验证（举例来说，验证用户凭证）。Authenticator策略可以是任何实现org.acegisecurity.providers.ldap.Ldap Authenticator的对象。

■　populator
 策略负责从LDAP仓库检索用户获得的权限集。populator策略是任何实现org.acegisecurity.providers.ldap.LdapAuthoritiesPopulator的对象。

由于认证和权限责任被定义为策略，从LdapAuthenticationProvider分离出来了，你就能够在最适合你的应用程序安全需求的策略实现中进行装配了。

因此，剩下的问题就是这authenticator和populator Bean是如何定义的了。下面让我们考察authenticator Bean开始，它为LdapAuthenticationProvider定义认证策略。

7.2.3.1　利用LDAP绑定进行身份验证

在要根据LDAP进行身份验证时，通常会采取以下两种方法：

■　利用一个LDAP用户的用户名和密码绑定到LDAP服务器；

■　在LDAP中检索一个用户的条目，然后将提供的密码和检索到的LDAP记录中的密码属性相比较。

为了绑定身份验证，Spring Security带有一个称为BindAuthenticator的LdapAuthenticator实现。BindAuthenticator使用一个LDAP bind运算符来把一个用户绑定到LDAP服务器。这种方法依靠LDAP服务器来验证所绑定用户的凭证。

下列<bean>在Spring中声明一个BindAuthenticator：
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在这里，我们已经声明这个BindAuthenticator是通过一个构造函数参数和通过userDnPatterns属性来注入的。稍后我们将回到这个构造函数参数。首先，让我们考虑那个userDnPatterns属性。

这个userDnPatterns属性是用来告诉BindAuthenticator如何在LDAP中找到某个用户的。它的值是一个模式列表，是BindAuthenticator将用做识别名（DN）来识别用户的一个或多个模式。在这里，我们只使用一个DN模式，如图7.6所示。
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图7.6　出于我们的目的，一个用户的识别名（DN）被分解为用户ID（UID）和组织单元（OU）



DN模式中的{0}是一个充当用户名占位符的模式参数。举例来说，如果用户名为cwagon，那么用来绑定到LDAP的DN将是
 uid=cwagon, ou=motorists。

现在，回到前面那个构造函数参数。为了能够做好自己的工作，BindAuthenticator需要知道的主要事情是如何访问相应的LDAP仓库。因此，它和一个构造函数参数一同构建，装配到initialDirContextFactory，其声明方式如下：
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DefaultInitialDirContextFactory捕获连接到一台LDAP服务器所需的全部信息，并生成一个JNDI DirContext对象。如果读者不太了解JNDI或DirContext，则不必担心这些具体细节，只需记住BindAuthenticator是利用DefaultInitialDirContextFactory来获悉如何到达相应的LDAP仓库即可。

用来创建DefaultlnitialDirContextFactory的那个构造函数参数和LDAP提供者的URL一起装配。在这里，我们已经把它和对RoadRantz LDAP服务器
［2］

 的一个引用装配在一起，并且在dc=roadrantz, dc=com处建立了初始上下文。用来查找用户信息的DN将被关系到这个初始上下文。

7.2.3.2　通过比较密码进行身份验证

作为绑定认证之外的一种可选方式，Spring Security还支持通过使用PasswordComparisonAuthenticator的密码比较进行身份验证。PasswordComparisonAuthenticator通过比较提供的密码和用户记录中的一个密码属性（在默认情况下是userPassword）进行工作。它在Spring中的配置可能如下所示：
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注意，除了类名称外，这个PasswordComparisonAuthenticator声明与前面的BindAuth- enticator声明完全相同。那是因为在它们的最简单格式中，两者在根本上是相同的。它们都需要一个初始化上下文工厂来知道如何到达相应的LDAP仓库，而且都需要一个或多个DN模式来定位用户记录。

但是，还有一些属性可以用来自定义PasswordComparisonAuthenticator。举例来说，如果默认的userPassword属性并不符合你的需求，则可以通过装配一个新的值到passwordAttributeName属性来覆盖它。比如说，按如下方式声明PasswordComparison-Authenticator，以对照名为userCredentials的属性比较所提供的密码：
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你可能选择的另一个自定义内容是密码如何在LDAP中编码。在默认情况下，PasswordComparisonAuthenticator使用Spring Security的LdapShaPasswordEncoder在比较之前编码密码。LdapShaPasswordEncoder支持LDAP安全散列算法（SHA）和SSHA（salted-SHA）编码技术。但是如果这些不符合你的需求，任何一个org.acegisecurity.providers.encoding.PasswordEncoder实现（包括表7.2中的那些）都可以被装配进passwordEncoder属性中。

举例来说，如果需要在LDAP中以纯文本方式存储密码（不建议这样，但是可能有这样的情况），那么可以像下面这样声明PasswordComparisonAuthenticator：
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在转而研究populator策略Bean之前，让我们再最后调整一下initialDirContextFactory Bean。与BindAuthenticator不同，PasswordComparisonAuthenticator并不利用用户的DN绑定到LDAP。有些LDAP提供者允许匿名绑定，在那种情况下，initialDirContextFactory将会照常工作。不过，出于安全考虑，绝大多数LDAP提供者并不允许匿名绑定，因此我们将需要为DefaultInitialDirContextFactory提供一个管理器DN和密码来绑定：
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当DefaultInitialDirContextFactory访问LDAP时，它会绑定为那个管理器，并且在比较用户的密码时代表该用户。

现在，让我们来配置populator策略Bean，以完成整个LDAP身份验证内容。

7.2.3.3　声明populator策略Bean

验证用户身份只是LdapAuthenticationProvider执行的第一步。一旦用户的身份被确定，
 LdapAuthenticationProvider必须检索该用户被授予的权限列表，以确定该用户在当前应用程序中具有哪些权力。

如同身份验证的情况一样，LdapAuthenticatorProvider使用一个策略对象来从LDAP查找用户被授予的权限。Spring Security带有一个LdapAuthoritiesPopulator接口的实现：DefaultLdapAuthoritiesPopulator。下面是DefaultLdapAuthoritiesPopulator在Spring中的配置情况：
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读者首先会注意到的是，DefaultLdapAuthoritiesPopulator的构建中包含两个构造函数参数，其中第一个是对我们的老朋友initialDirContextFactory的一个引用。几乎和authenticator策略Bean一样，populator策略Bean需要知道如何到达相应的LDAP仓库，以检索用户被授予的权限。

第二个构造函数参数帮助DefaultLdapAuthoritiesPopulator在LDAP仓库中查找组。由于LDAP仓库实际上是分层的，安全组随处可见。这个构造函数参数指定一个基础DN，根据它来搜索组。这个基础DN与初始上下文相关。因此，对于组基础DN为ou=groups的情况，我们将搜索ou=groups, dc=roadrantz, dc=com中的组。

最后，这里的groupRoleAttribute属性指定将包含角色信息（它们实际上能被转化成用户被授予的权限）的特征名称。它的默认值为cn，但是在这个示例中，我们把它设置成了ou。

这样配置之后，DefaultLdapAuthoritiesPopulator就会检索到所有包含指定用户的组更确切地说，应该是所有member属性为该用户DN的组。

举例来说，假设你有一个LDAP仓库，填充有下列LDIF:
［3］
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 当名为craig的用户通过身份验证时，他获得的权限将包括ROLE_MOTORIST和ROLE_VIP。但是，当raymie通过身份验证时，她获得的权限将只包括ROLE_MOTORIST，因为vips组的member属性中并没有她的DN。

注意，这里的组名称（在ou属性中）被变换成大写字母，然后再加上前缀ROLE_。这里将大小写归一化，只是为了方便帮助找到用户的权限，而不必管它是小写的还是大写的。你可以通过把convertToUpperCase属性设置为false来关闭这一行为。

这里的ROLE_前缀是为了RoleVoter而提供的，我们将在7.3.2节中讨论它。如果你更希望使用另一个不同的角色前缀，则可以根据自己的喜好任意配置DefaultLdap-AuthoritiesPopulator的rolePrefix属性。

举例来说，要想关闭大写字母归一化，并且将角色前缀更改为GROUP_，则可以像下面那样配置DefaultLdapAuthoritiesPopulator：
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你可能希望对DefaultLdapAuthoritiesPopulator做的再一个调整就是更改它查找成员的方式。一般来说，它查找member属性含有所需用户DN的组。如果你的LDAP被设置成如此使用member属性，那么一切OK。但是，让我们假设你的LDAP仓库使用一个associate属性（而不是member属性）跟踪成员资格。在那种情况下，你将希望像下面那样设置DefaultLdapAuthoritiesPopulator的groupSearchFilter属性：
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请注意，这里的groupSearchFilter属性使用{0}模式参数表示用户的DN。

现在，我们已经学会了如何使用Spring Security的身份验证处理Bean来识别用户。接下来，让我们看一下Spring Security是如何确定一个已通过验证的用户是否拥有访问受保护资源的适当权限的。



7.3　控制访问







身份验证只是Spring Security安全保护机制中的第一步。一旦Spring Security弄清用户的身份后，它必须决定是否允许用户访问由它保护的资源。在图7.1中，我们已经配置了认证管理器。现在，该配置访问决策管理器了。访问决策管理器
 负责决定用户是否拥有恰当的权限访问受保护的资源。它们是由org.acegisecurity.AccessDecisionManager接口定义的：
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这里的supports()方法根据受保护资源的类类型以及它的配置属性（受保护资源的访问要求）来判断访问决策管理器是否能够针对该资源做出访问决策。这里的decide()方法是完成最终决定的地方。如果它没有抛出一个AccessDeniedException或者是InsufficientAuthenticationException而返回，则允许访问受保护的资源。否则，访问被拒绝。


7.3.1　访问决策投票


Spring Security的访问决策管理器最终负责为一个已通过身份验证的用户确定访问权限。不过，它们并不是完全依靠自己而完成这些决策的，而是通过征询一个或多个对某一用户是否有权访问受保护资源进行投票的对象。一旦获得所有的投票结果，决策管理器便将统计得票情况，并做出它的最终决定。

如表7.3所列，Spring Security带有AccessDecisionManager的三个实现，每一个都采用一种不同的方法来统计得票情况。


表7.3　Spring Security的访问决策管理器通过统计是否允许某一用户进入的得票来帮助决定是否同意该用户访问
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在Spring配置文件中，所有的访问决策管理器都是以相同的方式进行配置的。比如说，下面这一段XML选段配置了一个UnanimousBased访问决策管理器：
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通过这里的decisionVoters属性，你可以为访问决策管理器提供一组投票者。在上述情况中，只有一个投票者，它引用了一个名为roleVoter的Bean。下面让我们看一下这个roleVoter是如何配置的。


7.3.2　决定如何投票


尽管访问决策投票者对是否授权访问某个受保护的资源没有最终发言权（该项工作属于访问决策管理
 器），但是它们在访问决策过程中扮演着重要的角色。一个访问决策投票者的工作是同时考虑用户已拥有的授权和受保护资源配置属性中所要求的授权。基于这些信息，访问决策投票者通过投票为访问决策管理器做出决策提供支持。

任何实现org.acegisecurity.vote.AccessDecisionVoter接口的对象都是一个访问决策投票者：
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可以看到，这个AccessDecisionVoter接口和AccessDecisionManager接口非常相似。最大的区别在于，这里没有返回void的decide()方法，而是一个返回int的vote()方法。那是因为访问决策投票者并不决定是否允许访问，它仅仅就是否授予访问权限投出它自己的一票。

在获得投票机会时，访问决策投票者能够以下面三种方式之一进行投票：

■　ACCESS_GRANTED
 投票者希望允许访问受保护的资源。

■　ACCESS_DENIED
 投票者希望拒绝对受保护资源的访问。

■　ACCESS_ABSTAIN
 投票者保持中立。

与绝大多数的Spring Security组件相同，你也可以自由地编写自己的AccessDecision Voter的实现类。然而，Spring Security提供有一个很实用的投票者实现类RoleVoter，它在受保护资源的配置属性代表一个角色时进行投票。说得更具体一些，就是在受保护资源有一个名称以ROLE_打头的配置属性时，RoleVoter参与投票。

RoleVoter决定其投票结果的方式是通过简单地将受保护资源的所有配置属性（以ROLE_作为前缀）与已授予认证用户的所有权限进行比较。如果RoleVoter发现其中有一个是匹配的，则它投ACCESS_GRANTED票。否则，它将投ACCESS_DENIED票。

RoleVoter将只在访问所需的授权不是以ROLE_为前缀时放弃投票。举例来说，如果受保护的资源仅仅要求非角色的授权（比如说CREATE_USER），那么RoleVoter将放弃投票。

你可以在Spring配置文件中使用下列XML配置一个RoleVoter:
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如前所述，RoleVoter只有在受保护资源具有以ROLE_为前缀的配置属性时才进行投票。然而，这个ROLE_前缀只是默认值。你可以选择通过设置rolePrefix属性来覆盖这个默认前缀：
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在这里，默认的前缀已被覆盖为GROUP_。因此，这个RoleVoter现在将只针对以GROUP_为前缀的权限进行授权投票。


 7.3.3　处理投票弃权


在知道了任何一个投票者都可以投允许、拒绝或弃权票之后，现在你可能会问：如果所有投票者都投弃权票，会发生什么呢？那个用户究竟会被授权还是拒绝访问？

在默认情况下，如果所有投票者全都投弃权票，那么所有的访问决策管理者都将拒绝对资源的访问。不过，你可以通过将访问决策管理者的allowIfAllAbstain属性设置为true来覆盖这个默认行为：
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通过把allowIfAllAbstain设置为true，你就确立了一个沉默即同意的政策。换句话说，如果所有的投票者都放弃投票，则如同它们都投赞成票一样，访问将被授权。

现在，你已经看到Spring Security的身份验证和访问控制管理器是如何工作的了，下面让我们把它们投入使用。在下一节中，你将看到如何使用Spring Security的一组Servlet过滤器来保护一个Web应用程序。稍后，在第7.6节，我们将深入到一个应用程序内部，考察如何使用Spring AOP在方法调用级上实施保护。



7.4　保护Web应用程序







Spring Security对Web安全性的支持大量地依赖于Servlet过滤器。这些过滤器拦截进入请求，并且在你的应用程序处理该请求之前进行某些安全处理。Spring Security提供有若干个过滤器，它们能够拦截Servlet请求，并将这些请求转给认证和访问决策管理器处理，从而增强安全性。根据自己的需要，你可以使用表7.4中所列的几个过滤器来保护自己的应用程序。


表7.4　Spring Security通过几个Servlet过滤器来控制对Web应用程序的访问
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尽管表7.4列出了Spring Security提供的17种过滤器，但是对于绝大多数应用程序来说，只使用它们中的少数几个便已足够。特别地，在对一个Spring保护的Web应用程序提出请求时，它将经过至少下列四个过滤器（如图7.7所示）：

1．由于HTTP本身没有国界，因此Spring Security需要以某种方式在Web请求之间保留一个用户的身份验证。集成过滤器
 负责在一个请求的开始时检索先前存储的认证信息（通常存储在HTTP会话中），为Spring Security的其他过滤器进行处理做好准备。

2．接下来，某个认证处理过滤器
 将决定该请求是否是一个认证请求。如果是，有关的用户信息（通常为用户名/密码）就会被从这个请求中提取出来，然后转交给认证管理器来确定用户的身份。如果这不是一个认证请求，那么认证处理过滤器不会执行任何处理，而该请求则会继续沿着过滤器链向下移动。

3．接下来的过滤器是例外转换过滤器
 。例外转换过滤器存在的唯一用途就是将可能已经被抛出的AccessDeniedException和AuthenticationException转换成适当的HTTP响应。如果检测到一个AuthenticationException，那么当前请求就会被发送到一个身份验证入口点（举例来说，登录界面）。如果被抛出的是一个AccessDeniedException，那么默认的行为将是向当前浏览器返回一个HTTP 403错误。

4．所需的最后一个过滤器是过滤器安全拦截器
 。这个过滤器充当Web应用程序的安全拦截器（见7.1.1）。它的工作是检查这个请求，然后确定当前用户是否具有访问被保护资源所必需的权限。不过，它并不是单独工作，它主要依靠认证管理器和访问决策管理器来帮助它授予或制止对被保护资源的访问。
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图7.7　一个请求通过Spring Security核心过滤器的流程




 如果当前用户成功通过了过滤器安全拦截器，那么他/她便将被授权可以访问那个受保护的Web资源。否则，将抛出一个AccessDeniedException，然后例外转换过滤器就会对它进行适当处理。

我们将逐一仔细研究这些过滤器。但是在能够开始使用它们之前，你还需要理解Spring Security是如何对Servlet过滤器使用一个Spring风格的技巧的。


7.4.1　代理Spring Security的过滤器


如果你曾经使用过Servlet过滤器，那么你知道要让它们生效，就必须在Web应用程序的web.xml文件中使用<filter>和<filter-mapping>元素配置它们。虽然这样做能起作用，但是它并不适用于使用依赖注入进行的配置。

举例来说，假设你在自己的web.xml文件中声明了以下过滤器：
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现在，假设那个FooFilter需要引用一个Bar Bean来完成它的工作。你该如何向FooFilter中注入Bar的一个实例呢？

简单的回答是：你无法做到这一点。web.xml文件没有依赖注入的概念，也没有直接的方式可以从Spring应用程序上下文中获取Bean，然后将它们装配到一个servlet过滤器中。唯一可以选择的办法就是使用Spring的WebApplicationContextUtils从Spring上下文中获取所需的bar Bean。举例来说，你可能会在那个过滤器的代码中加入以下内容：
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不过，这种方法的问题是你必须在自己的Servlet过滤器中编写Spring特定的代码。此外，你在结束时还要硬编码一个指向那个bar Bean名称的引用。

幸运的是，Spring Security通过FilterToBeanProxy提供了一种更好的办法。

7.4.1.1　代理Servlet过滤器

FilterToBeanProxy是一个特殊的Servlet过滤器，它本身做的工作并不多，而是将自己的工作委托给Spring应用程序上下文中的一个Bean来完成（如图7.8所示）。被委托的Bean几乎和其他的Servlet过滤器一样，实现javax.servlet.Filter接口，但它是在Spring配置文件而不是web.xml文件中配置的。
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图7.8 FilterToBeanProxy把过滤器处理代理给Spring应用程序上下文中的一个委托过滤器Bean



通过使用FilterToBeanProxy，就可以在Spring中配置实际的过滤器，充分利用Spring支持依赖注入的优势。这里的web.xml文件只包含FilterToBeanProxy的<filter>声明。实际的FooFilter是在Spring配置文件中配置的，并且它使用设置方法注入（setter injection）将一个对Bar Bean的引用设置到bar属性中。

要使用FilterToBeanProxy，必须在Web应用程序的web.xml文件中建立一个<filter>条目。举例来说，
 如果正在使用FilterToBeanProxy配置一个FooFilter，则可能应该使用以下代码：
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在这里，targetClass初始化参数被设置为所委托过滤器Bean的完全匹配类名。当这个FilterToBeanProxy被初始化时，它会在Spring上下文中查找一个类型为FooFilter的Bean，并且把自己的过滤工作委托给在Spring上下文中找到的FooFilter Bean来完成：
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如果找不到FooFilter Bean，则会抛出一个异常。如果找到了一个以上匹配的Bean，则会使用第一个找到的Bean。

可选地，你也可以通过设置targetBean初始化参数（而不是targetClass）来从Spring上下文中选取一个特定的Bean。举例来说，按照以下方式设置targetBean属性后，就可以根据名字挑选出fooFilter Bean来：
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这里的targetBean初始化参数使得可以更具体地指定将过滤工作委托给哪个Bean来完成，但是需要精确匹配web.xml和Spring配置文件中受委托Bean的名字。如果决定重新命名那个Bean时，就会带来额外的工作量。出于这个原因，使用targetClass（而不是targetBean）很可能是更好的选择。

注意：可能令人觉得有趣的是，FilterToBeanProxy并没有任何特定用于Spring Security或者是保护Web应用程序的部分。在配置你自己的Servlet过滤器时，你可能会发现FilterToBeanProxy也很有用。实际上，正是因为它如此有用，所以在1.2版本中，一个名为org.springframework.web.filter.DelegatingFilterProxy的类似的过滤器被添加到了Spring中。

最后，你将需要把那个过滤器与一个URL模式相关联。下面的<filter-mapping>将FilterToBeanProxy的这个Foo实例与/*的一个URL模式连接在一起，从而所有的请求都得以被处理：


[image: img208d]





 不管你选择的是targetClass还是targetBean, FilterToBeanProxy都必须能够访问这个Spring应用程序上下文。这意味着这个Spring上下文必须使用Spring的ContextLoaderListener或者是ContextLoaderServlet进行加载（见第13章）。

既然已经知道FilterToBeanProxy是如何工作的了，那么目前最吸引人的问题就是：为什么所有这些工作都不得不和Spring Security一起完成呢？这个问题很有意义。

正如本书前面提到的那样，Spring Security在实施Web安全措施时使用Servlet过滤器。这些过滤器中的每一个都必须被注入来自Spring应用程序上下文的其他Bean，以完成它们的工作。比如说，FilterSecuritylnterceptor需要被注入AuthenticationManager和AccessDecisionManager，那样它才能实施安全措施。不幸的是，Servlet规范并没有使得Servlet过滤器上的依赖注入工作容易进行。FilterToBeanProxy通过充当在Spring应用程序上下文中被配置为Bean的实际过滤器的挂名人物来解决这个问题。

7.4.1.2　代理多个过滤器

现在你可能正觉得奇怪，如果FilterToBeanProxy通过代理给一个Spring配置的Bean来处理请求，那么在接收端（即Spring端）是什么情况呢？那是一个极好的问题。

实际上，FilterToBeanProxy代理给的那个Bean可以是javax.servlet.Filter的任意实现。这可以是Spring Security的任何一个过滤器，或者它可以是你自己创建的一个过滤器。但是正如本书已经提到的那样，Spring Security要求至少配置四个而且可能一打或者更多的过滤器。这是否意味着你必须为每一个Spring Security的过滤器配置一个FilterTo- BeanProxy呢？

当然不是。虽然肯定可以向web.xml文件添加数个FilterToBeanProxy（每个Spring Security过滤器一个），但是那样将会有特别多的XML要编写。为了使生活更加轻松一些，Spring Security提供了FilterToBeanProxy的同伴FilterChainProxy。

FilterChainProxy是javax.servlet.Filter的一个实现，它可以被配置来同时把几个过滤器链接在一起，如图7.9所示。
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图7.9　FilterChainProxy将多个过滤器链接在一起代表FilterToBeanProxy



FilterBeanProxy拦截来自客户端的请求，然后把它发送给FilterChainProxy进行处理。FilterChainProxy接着让那个请求通过一个或者是多个在Spring应用程序上下文中配置的过滤器。FilterChainProxy在Spring应用程序上下文中像下面那样配置：
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这里的filterInvocationDefinitionSource属性的值为一个String，它被解析为FilterChainProxy将用来把过滤器链接到一起的一种模式。在这个示例中，第一行告诉FilterChainProxy在比较URL模式之前，先把它们统一为小写字母。接下来一行说，在声明URL模式时，将使用Apache Ant样式路径。

最后，一个或多个URL-到-过滤器-链映像将被提供。在这里，/**模式（在Ant中，这意味着所有URL都将匹配）被映像给三个过滤器。被配置为filterl Bean的那个过滤器将是最外层的过滤器，并且将首先接收访问请求。接下来是filter2 Bean。而filter3 Bean将是最里层的Bean，并且将是在实际的受保护资源被处理之前接收访问请求的最后那个过滤器。在返回响应时，流程按逆序进行，从filter3到filter1。

7.4.1.3　为Spring Security配置代理

到目前为止，我们介绍的过滤器代理配置主要都是一般性的。但是现在是该为在Spring Security的应用配置它们的时候了。首先，让我们在web.xml文件中配置一个FilterToBeanProxy：
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在这里，我们把FilterToBeanProxy配置成代理给Spring上下文中任何类型为FilterChainProxy的Bean。这是最理想的，正如读者可能已经猜到的那样，因为我们正准备在Spring上下文中配置一个FilterChainProxy。

但是在离开这个web.xml文件之前，我们还需要为FilterToBeanProxy配置一个过滤器映像：
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正如所有servlet<filter-mapping>一样，这里的<filter-name>值必须匹配正被映像的<filter>的<filter-name>。至于这里的<url-pattern>，我们推荐使用/*，那样所有请求就都被输送经过Spring Security，而且潜在地得到保护。尽管没有必要保护整个应用程序，但是通过/*过滤所有请求将保持web.xml配置的简单性。稍后，在配置FilterSecurity-Interceptor时，我们可以选择应用程序的哪些部分应该得到保护，哪些不用进行保护。

而那就是在web.xml文件中所需做的全部工作！尽管Spring Security使用数个过滤器来保护一个Web应用程序，但我们只需在web.xml文件中配置这一个FilterToBeanProxy过滤器。从现在起，我们将在Spring应用程序上下文中配置Spring Security。

说到Spring应用程序上下文，我们将需要一个FilterChainProxy Bean来处理FilterToBeanProxy委托的请求。对于应用程序RoadRantz，让我们从最低限度的Spring Security配置开始，在Spring应用程序上下
 文中（也就是在roadrantz-security.xml文件中）与程序清单7.1所示的<bean>声明一起配置一个FilterChainProxy。

程序清单7.1　为Spring Security配置一个FilterChainProxy
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在这里，我们已配置FilterChainProxy把Spring Security的四个过滤器链接在一起。马上我们就会逐个研究这些过滤器。不过，首先需要指出的是，如果没有这样配置FilterChainProxy，那么我们将不得不在web.xml文件中配置四个不同的<filter>入口和八个不同的<filtermapping>入口。但是有了FilterChainProxy, web.xml配置就被简化为一对<filter>和<filter-mapping>。

随着访问请求从客户端进来，然后向受保护的资源一路前进，它经过上述四个过滤器中的每一个。读者可以把Spring Security的过滤器想象为洋葱皮的不同层。图7.10显示了一个访问请求是如何在它前往某个受保护资源的路上经过每一个Spring Security过滤器的。
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图7.10 Spring Security的过滤器各自成层以实施安全任务



除了看上去有一点点像动画片《华纳群星总动员》（Looney Tunes）的开场片段外
［4］

 ，图7.10举例说明 
 的是有关Spring Security的非常重要的内容。尽管并不是每一个应用程序都要求所有的Spring Security过滤器，但是至关重要的是，在FilterChainProxy的filter-InvocationDefinitionSource属性中，所使用的那些过滤器都必须按照一种特定的顺序进行配置。那是因为有些过滤器会假设在它们之前已经完成了哪些安全任务。如果这些过滤器不按照次序进行配置，那么它们就会彼此冲突。

每一个在FilterChainProxy的filterInvocationDefinitionSource属性中配置的过滤器，都引用在Spring应用程序上下文中配置的一个<bean>。下面让我们从集成过滤器开始，顺着访问请求经过每一个过滤器的路径走一遍。


7.4.2　处理安全上下文


你看过电影《海底总动员》（Finding Nemo）吗？如果看过，那么你肯定还记得其中的一个主要人物是名为多瑞的蓝色刺尾鱼。这部影片中许多逗人的瞬间都是多瑞与健忘症斗争的结果。在这部影片中，她总会忘记一些小事，比如说他们要去哪儿或马林的名字，后者就是寻找他儿子尼莫的那条小丑鱼。

正如结果那样，HTTP和多瑞有很多共同之处。你知道，HTTP是一种没有国家之分的协议。那意味着，就像多瑞一样，HTTP生活在即时世界里，并且趋向于忘记两次请求之间的事情。这对于保护通过HTTP提供的应用程序来说，就造成了一个小小的问题。由于没有什么东西帮助HTTP记住你是谁，因此你将不得不为每一次请求登入一个应用程序。

幸运的是，已经有几个解决方案被设计来帮助HTTP治愈它的健忘症。对于基于Java的Web应用程序，会话对象可以被用来存储两次请求之间的数据。对于每一个请求，已经存储的用户信息可以从相应的会话对象中检索得到，用来处理当前请求，然后放回到该会话对象中，那样下一个请求就可以使用它了。

一个请求必须经过的第一个Spring Security过滤器是HttpSessionContextlntegration Filter。这个过滤器的主要工作就是在两次请求之间尽力记住一个已经验证过身份的用户。它在Spring应用程序上下文中的配置情况如下所示：
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当一个请求第一次进入时，HttpSessionContextIntegrationFilter会查看它是否能够在当前会话中找到相应用户的认证信息（从上一个请求存储到那儿的）。如果找到了，那么HttpSessionContextlntegrationFilter接下来就会允许Spring Security在当前请求期间使用这些用户信息。在当前请求结束时，HttpSessionContextIntegrationFilter将会把该用户的认证信息存放回当前会话中，那样它们就可以在下次请求时使用了。

如果HttpSessionContextIntegrationFilter在当前会话中找到了一个用户的认证信息，那么该用户就不必再次登录了。但是如果未能找到相应用户的认证信息，那么可能意味着他们尚未登录。为了处理用户登录，我们将需要配置一个认证处理过滤器，这是在FilterChainProxy中接下来配置的一个过滤器，也是我们将讨论的下一个过滤器。


7.4.3　提示用户登录


在使用Spring Security保护Web应用程序时，身份验证是通过由一个认证入口点和一个认证处理过滤
 器组成的双人组（tag-team）完成的。如图7.11所示，一个认证入口点提示用户输入登录信息，然后由认证处理过滤器来处理那些信息。
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图7.11　认证入口点和认证处理过滤器协同工作以验证Web用户的身份



一个认证入口点通过提示用户提供他们的凭证来启动这里的登录过程。在用户提交所要求的信息之后，一个认证处理过滤器就会尝试验证当前用户的身份。

Spring Security带有五对匹配的认证入口点和认证处理过滤器，如表7.5所示。


表7.5　Spring Security的认证入口点提示用户登录。认证处理过滤器在用户凭证被提交后处理当前登录请求
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每一种完整过程。图11.8展示了这一协作过程。

认证入口点通过提示用户登录启动身份验证过程。当用户提交认证所需的信息，认证处理过滤器试图验证该用户的身份（在认证管理器的帮助下）。

让我们更进一步考察认证入口点和认证处理过滤器是如何协同工作来验证某一用户的身份的。我们将研究几个Spring Security认证选项，首先从Spring Security支持的HTTP基本身份验证开始。

7.4.3.1　基本身份验证

基于Web的各种身份验证方式中最简单的形式被称为基本身份验证。基本身份验证的工作机制是向Web浏览器发送一个HTTP 401（未授权）响应。在浏览器看到这个响应时，它就可以知道服务器需要这个用户进行登录。于是，浏览器弹出一个对话框来提示用户输入用户名和密码（如图7.12所示）。
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图7.12　HTTP基本身份验证使用一个浏览器生成的登录对话框来提示用户输入他们的凭证。这个对话框来自Mozilla火狐浏览器的Mac OS X版本




 在用户提交登录信息之后，浏览器把信息发送回服务器以进行身份验证。如果身份验证成功，那么用户就会被送往他所期望访问的目标URL。否则，服务器可能会发送回一个HTTP 401响应，而浏览器将会提示用户再次进行登录。

在Spring Security中使用基本身份验证，需要先配置一个BasicProcessingFilterEntry Point Bean：
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BasicProcessingFilterEntryPoint只有一个属性需要配置。这个realmName属性指定一个任意字符串，该字符串显示在登录对话框上，用于提示用户他们正被要求登入些什么内容。举例来说，图7.12中显示的对话框要求用户为进入RoadRantz领域而输入用户名和密码。

在用户单击登录对话框中的确定按钮之后，输入的用户名和密码就会被通过HTTP头提交回服务器端。在那里，BasicProcessFilter将拾取并处理它：
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BasicProcessingFilter从HTTP头中取得用户名和密码，然后把他们转交给通过authenticationManager属性装配进来的认证管理器。如果身份验证成功，会将一个Authentication对象放到当前会话中供以后引用。否则，如果身份验证失败，控制就会被转交给认证入口点（通过authenticationEntryPoint属性装配进来的BasicProcessingFilter EntryPoint），再给用户一次登录的机会。

尽管基本身份验证对于简单的应用程序而言很不错，但是它有一些局限性，主要是浏览器显示的登录对话框对用户而言既不友好，又不美观。当你希望有一个外观更加专业的登录界面时，基本身份验证就不能满足要求了。

对于前面提到的RoadRantz应用程序而言，我们希望能有一个吸引目光的Web页面，具有和该应用程序的其余部分相同的外观和质感。为此，Spring Security的AuthenticationProcessingFilterEntryPoint更加适合我们的需求。下面让我们看看它是如何工作的。

7.4.3.2　基于表单的身份验证

AuthenticationProcessingFilterEntryPoint是一个要求用户填写一张基于HTML的登录表单的认证入口点。对于本章一直在引用的RoadRantz应用程序，我们将在roadrantz-security.xml文件中用以下方式来配置它：
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AuthenticationProcessingFilterEntryPoint在这里配置了两个属性。其中，loginFromUrl属性被设置为将
 显示登录页面的一个URL（相对于当前Web应用程序的上下文），forceHttps属性被设置为true，以促使登录页面通过HTTPS安全地进行显示，即使原始的访问请求是通过HTTP发出的。

在这里，我们把loginFormUrl设置成了/login.htm。其实，loginFormUrl可以被配置成任何URL，用于把当前用户带到一个HTML表单进行登录。在RoadRantz应用程序中，/login.htm归根结底与一个显示登录页面的Spring MVC UrlFilenameViewController相关联。图7.13显示的是RoadRantz登录页面可能的样子。
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图7.13 RoadRantz登录页面位于/login.htm处，它归根结底由Spring MVC的UrlFilenameViewController处理



不管这个登录页面是如何显示的，重要的是它包含有一个如下所示的HTML表单：
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这个登录表单中必须有两个名为j_username和j_password的域，供用户分别输入用户名和密码。那是因为只有它们才是AuthenticationProcessingFilter所预期的域名称。至于表单的action属性，它被设置为j_acegi_security_check，将会被AuthenticationProcessingFilter拦截住。

AuthenticationProcessingFilter是基于j_username和j_password参数提供的用户名和密码信息处理身份验证的过滤器。在roadrantz-security.xml文件中它是以如下方式配置的：


[image: img215c]




这里的filterProcessesUrl属性告诉AuthenticationProcessingFilter应该拦截哪一个URL。这个URL与登录表单action属性中的URL是完全相同的。它的默认值为/j_acegi_security_check，但是这里明确定义了该值，目的
 是说明你可以根据需要改变这个值。

这里的authenticationFailureUrl属性指定当身份验证失败时，用户应该被送往哪里。在这里，我们将把用户送回到登录页面，同时传递一个参数用于表明身份验证失败（因此在登录页面上可能会显示一个错误消息）。

在正常情况下，当身份验证成功后，AuthenticationProcessingFilter会在当前会话中放置一个Authentication对象，并且将用户重新定向到他们所期望访问的页面。这里的defaultTargetUrl属性定义当出现目标URL不知在何处的异常情况时将发生什么。如果用户直接导航到登录页面，而不是首先试图访问某一受保护的资源时，就可能发生这种情况。

最后，这里的authenticationManager属性被装配了一个指向authenticationManager Bean的引用。正如所有其他的身份验证处理过滤器一样，基于表单的Authentication- ProcessingFilter也依靠一个身份验证管理器来帮助确定当前用户的身份。

现在，我们已经有了一个在Spring配置中定义的身份验证处理过滤器和身份验证入口点，为用户登录做好了准备。但是还有一个遗留问题需要解决。这里的身份验证处理过滤器被装配进了FilterChainProxy，但是你可能正想知道应该对这里的身份验证入口点做些什么。Spring Security的哪一部分使用这个身份验证入口点来提示用户进行登录呢？

本书很快便将回答那个问题。但是首先，我们将需要看一下例外转换过滤器按顺序下一个处理受保护请求的过滤器。


7.4.4　处理安全例外


在提供保护的过程中，Spring Security过滤器中的任何一个都可能会抛出AuthenticationException或AccessDeniedException的某种变体。举例来说，如果用户未能被认证（不管是任何原因），那么AuthenticationException就会被抛出。这可能是由于用户提供了一对无效的用户名/密码，或者是可能甚至意味着用户根本就还没有尝试登录。即使用户成功地通过了身份验证，他们仍可能不被授予访问某些受保护页面所必需的权限。在那种情况下，AccessDeniedException就会被抛出。

如果没有任何东西处理Spring Security的AuthenticationException或Access- DeniedException，它们就会流向Servlet容器，并且在浏览器中以一种实在难看的堆积样式显示在那儿。不用说，这不太理想。我们更喜欢以一种更加优雅的方式来处理那样的例外情况。

那儿有ExceptionTranslationFilter要做的工作，它就在FilterSecuritylnterceptor外面的那一层配置，从而有机会捕获可能被FilterSecuritylnterceptor抛出的那些例外情况。ExceptionTranslationFilter在Spring中通过以下方式进行配置：
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ExceptionTranslationFilter捕获FilterSecuritylnterceptor抛出的例外但是它对它们做些什么呢？

注意，ExceptionTranslationFilter被注入一个对身份验证入口点的引用。如果ExceptionTranslationFilter捕获到一个AuthenticationException，那么它意味着当前用户还没有成功通过身份验证。在那种情况下，该用户将被送到在authenticationEntryPoint属性中配置的身份验证入口点，以尝试登录。


处理身份验证例外


一个AccessDeniedException表明当前用户已经通过身份验证，但是尚未被授予足够访问所请求资源的权限。在那种情况下，一个HTTP 403错误将被返回给当前浏览器。HTTP 403错误意味着禁用，即表明当前用户不被允许访问所请求的某一个资源。

在默认情况下，ExceptionTranslationFilter使用一个AccessDeniedHandlerlmpl来处理AccessDeniedExceptions。除非以另外的方式进行了配置，否则AccessDeniedHandlerlmpl只向当前浏览器发送一个HTTP 403错误。不幸的是，HTTP 403错误在浏览器中通常是以一种对使用者不友善（user unfriendly）的方式显示的。

不过，我们可以配置自己的AccessDeniedHandlerlmpl，在AccessDeniedException被捕获到时，把当前用户送往一个外观更友善的报错页面。下列XML将配置一个AccessDeniedHandlerlmpl，把用户送到位于URL为/error.htm处的报错页面：
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现在，剩下要做的就是把这个accessDeniedHandler装配进ExceptionTranslationFilter中：
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到目前为止，我们已经声明了Spring Security所要求的四个过滤器中的三个。迄今配置的这三个过滤器是Spring Security锁中的制动栓。现在该是配置FilterSecurity Interceptor（决定是否允许访问某一Web资源的锁舌）的时候了。


7.4.5　强制Web安全性


每当用户请求Web应用程序中的一个页面时，那个页面可能是需要保护的，也可能是不需要保护的。在Spring Security中，一个过滤器安全拦截器负责拦截请求，判断某一请求是否安全，并且给予身份验证和访问决策管理器一个机会来验证相应用户的身份和权限。在Spring配置文件中，过滤器安全拦截器是按照以下方式声明的：
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FilterSecuritylnterceptor充当Web应用程序的安全拦截器（见7.1.1小节）。当有一个请求进来想要访问某一资源时（可能是一个Web页面或者是Spring MVC控制器），FilterSecuritylnterceptor将执行几项检查，以查看该用户是否被允许访问相应的资源：

■　当前用户已通过身份验证了吗？如果没有，FilterSecuritylnterceptor将抛出一个AuthenticationException（后者将由例外转换过滤器处理）。

■　所请求的资源受保护了吗？objectDefinitionSource属性定义哪些资源将受保护以及访问它们需要哪些权限。如果所请求的URL与objectDefinitionSource中的某个URL模式相匹配，那么该资源就是受保护的。

■　当前用户已经被授予足够访问所请求资源的权限了吗？FilterSecuritylnterceptor将比较当前用户被授予的权限和那些声明为访问该资源所要求的权限。如果当前用户的权限已经足够，那么他的请求将被准许。如果没有，FilterSecuritylnterceptor将抛出一个AccessDeniedException（后者将由例外转换过滤器处理）。

FilterSecuritylnterceptor在做出这些决定时，并不是单独工作的。那就是为什么它被装配进一个指向认证管理器的引用和一个指向访问决策管理器的引用的原因。

至于这里的objectDefinitionSource属性，这是我们声明哪些资源受保护以及访问它们需要哪些权限的方式。第一行表明我们希望在比较之前，把所有URL模式都统一为小写字母（否则，这些URL模式将被区分大小写）。接下来那行表明，我们将使用Ant样式路径声明那些URL模式。

从第三行开始，我们可以声明一个或者是多个URL模式以及访问这每一个模式所必需的权限。在这里，我们声明了一个URL模式，以确保只有角色为ROLE_MOTORIST的认证用户才被允许访问editProfile.htm页面。

如果当前已经通过身份验证，并拥有适当的权限，FilterSecuritylnterceptor将允许相应的请求继续。不过，如果FilterSecuritylnterceptor确定当前用户没有足够的权限，那么将抛出一个AuthenticationException或者是AccessDeniedException。

到这里，我们已经配置了使用Spring Security保护RoadRantz应用程序所必需的基本过滤器。但是，尽管不是必需的，对于保证安全信息在Web请求中安全地传送来说，还有一个过滤器将来可能有用。接下来，本书将演示如何利用Spring Security的ChannelProcessing Filter来确保安全性请求在HTTPS上传送。


7.4.6　确保一个安全的通道


字母s是Internet上最重要的字母。任何一个在Web上冲浪超过五分钟的人都知道绝大多数Web页面均与以http://打头的URL相关联。那是因为绝大多数Web页面都通过HTTP协议被请求和发送。

对于绝大多数页面来说，HTTP完全够用，但是当有秘密信息在Internet上四处传输时就不够用了。通过HTTP发送的信息很容易被无法无天的黑客截获和读取，并被用于他们的恶意计划。

当信息必须秘密地被发送时，字母s就开始起作用了。对于那些页面，你会发现相应的URL以https://而不只是http://开头。对于HTTPS，信息仍然使用HTTP发送，但是在另一个端口上发送，而且被加密，
 那样的话，如果它们被拦截了，任何非预定的人都将无法读取它们。

令人遗憾的是，HTTPS的问题是必须确保通过HTTPS传送的页面属于指向该安全页面的链接的编写者。换句话说，对于一个要用加密的HTTPS保护的页面来说，它必须使用一个以https://打头的URL进行链接。没有那个字母s，该页面便将不加密地在HTTP上发送。

由于这个至关重要的s特别容易被遗漏，因此Spring Security提供了一种十分简单的方式来确保某些页面使用HTTPS进行传送，而不管使用了哪种URL来链接到它们。如图7.14所示，ChannelProcessingFilter是一种Spring Security过滤器，它拦截某一请求，查看它是否需要被保护，如果是，就通过将该请求重新定向至原始请求URL的HTTPS格式来让s起作用。
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图7.14 ChannelProcessingFilter把HTTP请求重新定向为HTTPS（以及反过来），为每一个请求确保适当的安全性



我们已经像下面那样，在roadrantz-security.xml文件中，为RoadRantz应用程序配置了一个ChannelProcessingFilter：
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这里的filterInvocationDefinitionSource属性被配置来告诉ChannelProcessingFilter哪些页面应该使用HTTPS进行保护，以及哪些不应该进行保护。它被配置为一个或者是多个被映射为将保护或不保护的URL模式。

但是在这些URL出现之前，我们必须为如何处理那些URL设置一些基本法则。第一行包含CONVERT_URL_TO_LOWERCASE_BEFORE_COMPARISON，用于告诉Spring Security在与随后的URL模式进行比较之前，先标准化所有的URL。第二行包含PATTERN_TYPE_APACHE_ANT，那表明随后的URL模式都将使用Apache Ant样式路径进行呈现。

随后的每一行都将一个URL模式映射到它的安全要求上。在RoadRantz应用程序中，登录页面必须
 被保护（那样才没人能够截取用户的密码）。因此，/login.htm被映射到REQUIRES_SECURE_CHANNEL，表明它应该通过HTTPS进行发送。同样，发送给处理登录的URL的信息也必须被加密。正如读者很快将会看到的那样，Spring Security的AuthenticationProcessingFilter负责/j_acegi_security_check，因此这个URL模式也被设置为REQUIRES_SECURE_CHANNEL。

RoadRantz应用程序中的其他页面都不要求加密，因此/** URL模式（在Ant路径语法中，这表示所有URL）被设置为REQUIRES_INSECURE_CHANNEL，指定其他所有页面必须通过平常的、非安全的HTTP发送。注意，这些页面要求一个非安全的通道。那意味着如果这些页面被通过HTTPS进行访问，那么ChannelProcessingFilter将会把它们重新定向为通过HTTP进行发送。


管理通道决定


在ChannelProcessingFilter处理将HTTP请求重定向为HTTPS（以及反过来）的任务时，它并不是必须要重定向每一个请求。因此，它依靠一个装配在channelDecision- Manager属性中的ChannelDecisionManagerlmpl来权衡决定某一请求是否应该被重新定向。ChannelDecisionManagerlmpl的配置情况如下所示：
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在这里，我们为ChannelDecisionManagerlmpl配置了两个通道处理器一个用于安全的通道（HTTPS）处理，一个用于非安全的（HTTP）通道处理。

在我们告别Spring Security对基于Web的安全性支持之前，让我们看一下如何使用Spring Security的标签库在Web应用程序中的某个页面内部强制安全规则。



7.5　视图层安全







在绝大多数应用程序中，都有一些只应该显示给某一类用户的元素。正如读者已经看到的那样，Spring Security的过滤器可以阻止某些页面呈现给没有被授予特定权限集的用户。

但是，过滤器提供的是一种比较粗鲁的安全措施，它们在请求级上限制访问。在某些情况下，你可能希望更优雅地控制当前用户允许被查看的内容。可能一个应用程序的所有用户都被允许查看某一页面，但是只有被授予特定权限的用户才能看到该页面上的某些元素。

为了在Web应用程序中提供优雅的安全措施，Spring Security带有一个小型（但是功能强大）的JSP标签库。这个标签库只提供了三个标签，如表7.6所列。



 表7.6　Spring Security用于视图层安全的JSP标签
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要想在一个JSP页面中使用这些标签，必须利用JSP的<%@taglib%>指令来引入标签库：
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下面让我们从<authz:authorize>开始，来看一下如何应用这些标签。


7.5.1　有条件地渲染内容


在Spring Security的JSP标签中，最有用的是<authz:authorize>标签。这个标签可以有效执行一个if语句，评估当前用户是否已被授予查看某些内容的适当权限。如果是，标签体的内容就会被渲染。否则，这个标签的内容就会被忽略。

为了便于把问题讲清楚，让我们添加一个欢迎消息以及用来注销RoadRantz应用程序的一个链接。欢迎一个没有通过身份验证的用户没有多少意义，而为他们提供一个注销链接就更没意义了。因此，我们希望能够确定在把该信息呈现给用户之前，相应的用户已经被授予某些权限。利用<authz:authorize>标签的ifAllGranted属性，我们可以使用下面这个JSP代码片断把标签内容添加到视图中：
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由于这里使用了ifAllGranted属性，因此，包含在标签体中的内容将只在驾车者已被授予ROLE_MOTORIST和ROLE_VIP权限时渲染。不过，那样限制得太死了，因为虽然所有用户均被授予ROLE_MOTORIST权限，但是只有极少数被授予了ROLE_VIP权限。因此，可能<authz:authorize>标签的ifAnyGranted属性会更适当一些：
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在这里，要想显示上述欢迎消息和注销链接，用户必须被授予ROLE_MOTORIST或ROLE_VIP权限。

尽管可能看上去很明显，但是还是值得指出，如果只是检查一个权限，那么在ifAllGranted和ifAnyGranted之间进行选择就没有什么实际意义。当属性值中只列有一个权限时，这两个属性起到的作用将完全相同。

可以选择的最后一个属性是ifNotGranted，它只在当前用户没有被授予所列出的任一权限时渲染标签的内容。举例来说，可以使用这个属性来阻止内容被渲染给匿名用户：
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 这三个属性本身覆盖许多范围。但是，当它们一起使用时，可以出现一些真实的安全魔法。在一起使用时，通过把这些属性逻辑与在一起进行求值。例如，考虑下列代码：
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这样一起使用，这里的标签内容将只在当前用户已被授予ROLE_MOTORIST权限以及ROLE_VIP或ROLE_FAST_LANE权限，同时没有被授予ROLE_ADMIN权限时被渲染。尽管这是一个精心设计的示例，但是读者应该可以想像到，在组合<authz:authorize>标签的三个属性之后，其功能可以变得多强大。

控制当前用户可以看到些什么，这只是Spring Security的JSP标签库的一个方面。下面让我们一起看一下如何利用Spring Security标签来显示有关某一已通过身份验证的用户的信息。


7.5.2　显示用户身份验证信息


在上一小节中，我们给RoadRantz应用程序为通过身份验证的用户添加了一个欢迎消息。为简单起见，该消息被设置为Welcome Motorist!。那是一个好的开端，但是我们希望通过显示当前用户的登录名而不是Motorist，来使得该应用程序更具个性化。

幸运的是，当前用户的登录信息通常在从该用户的Authentication.getPrincipal()方法返回的那个对象中。我们需要的只是一种在JSP中访问该重要对象的便利方法。那就是<authz:authentication>标签的目的所在。

<authz:authentication>标签把从Authentication.getPrincipal()返回的那个对象的属性呈递给JSP输出。Authentication.getPrincipal()通常返回Spring Security的org.acegisecurity. userdetails.UserDetails接口的一个实现，包括一个getUsername()方法。因此，要想显示UserDetails对象的username属性，我们需要做的只是添加下列<authz:authentication>标签：
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这里的operation属性有一点使人迷惑，似乎表明它的目的是调用一个方法。确实，它调用一个方法，但是更加特别的是，它调用在operation属性中指定名称的那个属性的getter方法。

在默认情况下，这个operation属性值的第一个字母将被大写，而且其结果被预先与get一同考虑，以生成将被调用的那个方法的名称。在这里，getUsername()方法被调用，同时它的返回值被呈递给JSP输出。

现在，读者已经了解如何利用Spring Security的过滤器来保护Web应用程序。不过，在结束Spring Security之前，让我们快速看一下如何利用Spring Security和AOP保护方法调用。



7.6　保护方法调用







虽然Spring Security保护Web请求的手段是使用Servlet过滤器，它却是利用Spring对AOP的支持来提供方法级别的声明式保护的。这意味着不是设置一个SecurityEnforcementFilter来强制安全性，而是设置一个Spring AOP代理来拦截方法调用，并将控制转交给一个安全拦截器。


 7.6.1　创建一个安全切面


也许设置一个AOP代理的最简单的方式是使用Spring的BeanNameAutoProxyCreator，并且简单地列举出你想要保护的Bean
［5］

 。例如，假设你希望保护courseService和billingService Bean：
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在这个示例中，我们要求自动代理创建器通过一个名为securitylnterceptor的拦截器代理它的Bean。这个securityInterceptor Bean按照以下方式配置：
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MethodSecuritylnterceptor针对方法调用所做的一切与FilterSecuritylnterceptor针对Servlet请求所做的是相同的。更确切的说，它拦截调用，并协调认证管理器和访问决策管理器的工作，以确保方法需求得到满足。

注意，这里的authenticationManager和accessDecisionManager属性与FilterSecuritylnterceptor的情况是完全相同的。事实上，可以像对于FilterSecuritylnterceptor那样把那些相同的Bean装配到这些属性中。


 MethodSecuritylnterceptor也和FilterSecuritylnterceptor一样有一个objectDefinitionSource属性。不过，尽管它在这里和FilterSecuritylnterceptor的同名属性的用途是完全相同的，但是在配置方式上还是有些许不同。它不是将URL模式与权限相关联，而是将方法模式与调用该方法所需要的权限进行关联。

一个方法模式（如图7.15所示）包含完全匹配类名和需要保护的方法的名字。值得注意的是，你可以在方法模式的开头或结尾处使用通配符以匹配多个方法。
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图7.15　方法安全规则通过把一个完全匹配类名和方法映射到执行该方法所要求的权限来进行定义。在指定相应的方法时可以使用通配符



当一个受保护的方法被调用时，MethodSecuritylnterceptor将判断当前用户是否已通过身份验证并且拥有合适的授权来调用该方法。如果是，则会继续调用目标方法。如果不是，则会抛出一个AcegiSecurityException。更具体地说，如果当前用户身份无法得到验证，将会抛出一个AuthenticationException。或者，如果当前用户没有获得足够权限调用本方法，则会被抛出一个AccessDeniedException。

与Spring的例外基本原理一致，AcegiSecurityException是一个未检查的例外。进行调用的代码可以选择捕获或者忽略该例外。

在Spring配置文件中编写方法安全属性仅仅是声明方法级别安全性的一种手段。现在让我们一起看一下如何使用Jakarta Commons Attributes来声明安全属性。


7.6.2　使用元数据保护方法


与事务和处理器映射机制相同，你首先必须要做的是声明一个元数据实现以告诉Spring如何装载元数据。如果还没有给你的应用程序上下文增加一个CommonsAttributes Bean，现在就添加一个：
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接下来，你必须要声明一个对象定义源。在7.6.1小节中，我们通过将objectDefinition Source属性设置为一个将安全属性映射到方法的字符串定义了一个对象定义源。而现在我们将在被保护对象的源代码中直接声明安全属性。Spring Security的MethodDefinition Attributes是一个对象定义源，它从受保护对象的元数据中获取它的安全属性：
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MethodDefinitionAttributes的attributes属性被装配了一个指向attributes Bean的引用，因此它能够知道如何使用Jakarta Commons Attributes来控制安全属性。
［6］



现在，属性objectDefinitionSource已经配置好了，我们把它装配到MethodSecuritylnterceptor的 
 objectDefinitionSource属性中（代替在7.6.1小节中的String定义）：
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现在，可以开始为你的代码加上安全属性标记了。你唯一需要知道的安全属性是SecurityConfig，它在权限和方法之间建立关联。举例来说，以下的代码段展示了如何标记CourseService的enrollStudentInCourse()方法，声明它需要ROLE_ADMIN或者是ROLE_REGISTRAR权限：
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在enrollStudentInCourse()方法上声明这些安全属性和在7.6.1小节中定义的objectDefinitionSource声明是等价的。



7.7　小结







安全性对于许多应用程序而言都是非常重要的方面。Spring Security提供了一种基于Spring的松弛耦合、依赖注入和面向切面编程基本原理的机制来保护用户的应用程序。

读者可能已经注意到了，本章只提供了非常少的Java代码。希望读者不会因此而感到失望。Java代码的缺少阐明了Spring Security的一个关键强项应用程序与其安全性之间的松弛耦合。安全性是一个胜过应用程序核心关注点的切面。使用Spring Security，无需直接在你的应用程序代码中编写任何安全代码，即可达到保护应用系统的目的。

另一件读者可能已经注意到的事是，大多数使用Spring Security保护某一应用程序所需的配置都并不需要知道它所保护的应用程序本身。唯一真正需要知道被保护应用程序所有细节的Spring Security组件是用于关联被保护资源和访问该资源所需权限的对象定义源。在Spring Security和它的应用系统之间，双向都是松弛耦合。








［1］

 我可能会收到关于这一点的许多电子邮件，但我还是不得不这么说：Servlet过滤器是AOP的一种原始形式，就像URL模式是一种切入点表达式语言一样。好了我说出来了现在感觉好多了。



［2］

 为防止你已经在想这样去做，这里提醒你不要尝试访问位于ldap.roadrantz.com的LDAP服务器。那个地址只是一个示例那里根本没有LDAP提供者。



［3］

 LDAP迷们知道LDIF应该是LDAP数据交换格式。它是表示LDAP目录内容的标准方式。



［4］

 承认吧……你无法停止回想波基猪（Porky Pig）胖得几乎要撑破那幅图片的中心，在那儿说：Th-th-d-th-d-th-d-d-thats all, folks!



［5］

 这只是一个建议。如果读者更喜欢其他对Bean进行代理的机制（如第4章中讨论的那样），比如说ProxyFactoryBean或者是DefaultAdvisorAutoProxyCreator，也可以在这里使用它们。



［6］

 当Spring支持JSR-175注解后，你可以使用一种不同的元数据实现来装配这些属性。






 
第8章　Spring和基于POJO的远程服务









本章内容：


■　访问和公开RMI服务

■　使用Hessian和Burlap服务

■　理解Spring的HTTP invoker

■　使用Spring开发Web服务



想象一下，你被困在一个荒凉的小岛上，这听上去像是一场梦。毕竟，谁不想在海滩上静静地独处，幸福地不用管外面世界的纷纷扰扰呢？

但是在一个荒岛上，不可能总是享受着冰镇果汁、朗姆酒和日光浴。就算你享受了这样宁静的隐居生活，过不了多久你就会饥饿、厌烦和孤独。在这段时间里，你只能以椰子和用叉捕的鱼为生。你最终还是需要食物、新的衣服以及其他供给。并且，如果你不和其他人联系，不久你就会被世界遗忘。

很多你开发的应用程序会像被遗弃的荒岛。表面上看，它们好像能自给自足，但实际上，它们还要和其他系统合作，既有组织内部的也有外部的。

例如，一个采购系统需要和一个厂商的供应链系统通信；可能你所在的公司的人力资源系统需要和薪金系统整合；或者，薪金系统要和打印、邮寄工资等外部系统交流。不管什么样的情况，你的应用需要和其他系统交流，远程访问它们的服务。

作为一个Java开发者，有好几种可以利用的远程技术，包括：

■　远程方法调用（RMI）

■　Caucho的Hessian和Burlap

■　Spring自己的HTTP invoker

■　使用SOAP和JAX-RPC的Web Services

不管选择哪种远程技术，Spring对访问和创建远程服务提供了丰富的支持。在本章中，将学习Spring如何简化和补足这些远程服务。但首先，让我们通过远程调用如何在Spring中工作的概览，来为这一章打好基础。



8.1　Spring远程调用概览







远程调用是客户端应用和服务端之间的会话。在客户端上所需要的一些功能并不包括在该应用的职能
 范围内。所以应用向能提供这些功能的其他系统寻求帮助。远程的应用通过远程服务把这些功能公开出来。

例如，假设除了用户输入的投诉外，我们还希望能够显示发送给司机的交通罚单。RoadRantz应用本身并不能记录交通罚单。幸运的是，我们找到了一个第三方的服务，可以维护交通罚单数据库，作为公共信息记录的一部分。RoadRantz应用可以访问这个交通罚单服务，接着可以获取罚单，并将其显示在投诉的旁边。这个过程需要用到一个对交通罚单系统的远程调用，如图8.1所示。

RoadRantz和远程服务之间的会话，始自于一个RoadRantz应用对交通罚单服务的远程过程调用（RPC）。表面上看，RPC调用类似于调用本地对象的方法。它们都是同步的操作，调用代码将被堵塞，直等到被调用过程完成为止。
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图8.1 RoadRantz应用会远程调用交通罚单系统查找驾驶员的记录并找到罚单



它们的不同也就是距离的问题，类似于人类之间的交流。假设你们在公共的正在工作的水冷机旁讨论周末足球比赛的结果，你们就在进行一个本地会话也就是说，会话发生在同一房间的两个人之间。同样的，一个本地方法调用就是执行流程在同一个应用的两个代码块之间的交换。

另一方面，如果你拿起电话打给在另一个城市的客户，你们之间的对话就是通过电话网远程地进行的。类似的，RPC调用就是执行流程从一个应用通过网络传递给另一个应用，理论上，另一个应用是在远处跨越网络的一台不同的机器上。

Spring远程调用支持几种不同的RPC模式，其中包括：远程方法调用（RMI）、Caucho的Hessian和Burlap、Spring自己的HTTP invoker、EJB和使用JAX-RPC的Web Services。表8.1概括地论述了每个模式，并简略讨论它们在不同情况下的用处。


表8.1　Spring远程调用所支持的RPC模式
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不管选择哪种远程模式，你会发现Spring对每一种模式的支持都贯穿着一个共同的风格。这就意味着你一旦理解了Spring如何配置并使用其中的一种模式，当你决定使用另一种不同的模式的时候，你将拥有非常低的学习曲线。

在所有的模式中，服务可以作为Spring管理的Bean配置到你的应用中。这是用一个代理工厂Bean实现的，这个Bean使你能把远程服务当作本地对象一样置入到其他Bean的属性中。图8.2展示了它是如何工作的。
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图8.2　在Spring里，远程服务是被代理的，所以他们能像其他Spring Bean那样置入到客户端的代码里



客户端发起对代理的调用，好像是代理提供了这
 些服务的功能一样。代理代表客户端和远程服务交流。它处理连接的具体情况，并向远程服务发起远程调用。

并且，如果对远程服务的调用结果是一个java.rmi.RemoteException的话，代理会处理这个异常，把它作为一个非受查（unchecked）的org.springframework.remoting. RemoteAccessException重新抛出。远程异常通常预示着诸如网络或配置的问题，系统不能从这些问题中优雅地恢复。既然鲜有客户端能从远程异常中优雅地恢复过来，那么重新抛出一个RemoteAccessException就能让客户端来决定处理或不处理这个异常。

在服务端，你能够把任何Spring管理的Bean的功能公开成为一个远程服务，可使用在表8.1中所列的任何模式。图8.3展示了远程输出器如何把Bean方法作为远程服务开放出来。
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图8.3 Spring管理的Bean能通过RemoteExporter作为远程服务被开放出来



不论开发的是使用远程服务的代码，还是实现那些服务的代码，或者二者兼而有之，在Spring中，使用远程服务纯粹是个配置问题。你不用写任何Java代码来支持远程调用。你的服务Bean不必关心它们是否被卷入到RPC里（虽然任何传递给远程调用的Bean或从远程调用返回的Bean可能需要实现j ava.io.Serializable）。

让我们通过RMIJava最初的远程技术，开始对Spring的远程调用支持的探索吧。



8.2　与RMI一起工作







如果你用Java工作过，不管多长时间。毫无疑问地，你会听说过（也可能使用过）远程方法调用（RMI）。RMI首先在JDK 1.1被引入到Java平台提供给Java程序员一种强大的方法来实现Java程序间的交流。在RMI之前，对Java程序员来说，远程调用的唯一选择就是CORBA（在当时，需要购买一种第三方的产品，叫做Object Request Broker，或者叫做ORB），或者就是手工编写Socket程序。

但是，开发和访问RMI服务是非常沉闷的，牵涉到好几个步骤，包括程序的和手工的。Spring提供了一个代理工厂Bean，能让你把RMI服务像本地JavaBean那样置入到你的Spring应用中，大大简化了RMI模式。Spring还提供了一个远程输出器，用来简化把Spring管理的Bean转换到RMI服务的工作。

在开始学习Spring的RMI时，让我们来看看如何把一个RMI服务置入到RoadRantz应用程序中。


 8.2.1　连接RMI服务


正如前面讲到的，RoadRantz需要从第三方服务获取对于车辆的交通罚单。幸运的是Ticket-to-Drive公司提供了这样的服务（这是为了本示例虚构的一个面向服务的公司）。实际上，也就是Ticket-to-Drive公司的交通罚单服务将其功能公开为一个RMI服务。

访问罚单服务的一种方法是写一个工厂方法，用传统的RMI方法取得对罚单服务的引用。
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CitationUrl属性需要设置为RMI服务的地址。每次RoadRantz应用需要一个罚单服务的引用，就必需调用lookup CitationService()方法。这种方法显然可以工作，然而却带来了两个问题：

1．传统RMI查找会导致3种异常中的任何一种（RemoteException、NotBoundException和MalformedURLException），这个异常必须被捕获或重新抛出。

2．需要罚单服务的任何代码都有必须通过调用lookupPaymentService()来取得这个服务本身的一个引用。

在RMI查找过程中抛出的异常通常预示着应用中一个致命的不可恢复的情形。例如MalformedUrlException，意味着所给的这个服务的地址是无效的。要从这个异常中恢复，应用至少要被重新配置，也可能需要被重新编译。没有一个try/catch块能优雅地恢复，既然这样，为什么还要强制你的代码捕获和处理这个异常呢？

然而，更糟糕的事情是lookupCitationService()是直接违反反转控制原则的。这件事情的糟糕之处就在于，它意味着客户端lookupCitationService()也要了解罚单服务存在的位置以及它是一个RMI服务的事实。完美的情形下，你应该能够注入一个CitationService对象到任何一个有需要的Bean中，而不是让Bean自己来查找服务。使用依赖注入，任何CitationService客户端都可以忽略CitationService是从哪里来的这一事实。

Spring的RmiProxyFactoryBean是一个工厂Bean，能创建一个指向RMI服务的代理。用RmiProxyFactoryBean来引用一个RMI CitationService是非常简单的，只要在Spring配置文件中声明下面的<bean>:
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RMI服务的URL是通过serviceUrl属性设置的。这里，服务被命名为CitationService，并且是在一台名字用一个属性占位符配置的机器上（参考第3章的3.5.3节）。servicelnterface属性指明了这个服务所实现的
 接口，客户端通过这个接口调用在这个服务里的方法。客户端与RMI代理之间的交互如图8.4所示。

把这个服务定义为一个Spring管理的Bean，你就能把它作为一个合作者置入到另外的Bean上，就像你对任何非远程的Bean做的那样。举例来说，假设RantServiceImpl需要使用这个罚单服务来获取一辆车的罚单列表。你就使用以下代码把RMI服务置入到RantServiceImpl中：
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图8.4　RmiProxyFactoryBean会生成一个代表客户端与远程RMI服务会话的代理对象。客户端通过服务的接口与代理会话，就如同远程服务是一个本地POJO
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用这种方法访问RMI服务简直太棒了！RantServiceImpl甚至不需要知道它处理的是一个RMI服务。它只是通过注入机制接收CitationService对象，不必关心它是从哪里来的。此外，代理会捕获任何可能被这个服务抛出的RemoteException，并把它们作为运行时间异常重新抛出，这样，你可以安全地忽略这些异常。这也让远程服务Bean和这个服务的另外实现之间的交换成为可能或许是不同的远程服务，或者有可能是单元测试时的一个模拟实现。

在Spring应用里，RmiProxyFactoryBean确实简化了RMI服务的功能，但这仅仅是RMI会话的一方面，让我们来看看Spring是如何支持RMI的服务端的。


8.2.2　输出RMI服务


现在让我们转换一下工作，假设你负责为Ticket-to-Drive公司将罚单服务实现为一个RMI服务，而不是负责RoadRantz应用。

如果在创建RMI服务时没有使用Spring，就需要涉及以下几个步骤：

1．编写服务实现类，类中的方法能够抛出java.rmi.RemoteExcption。

2．创建服务接口，以便扩展java.rmi.Remote。

3．运行RMI编译器（rmic），创建客户端stub类和服务器端skeleton类。

4．启动一个RMI注册，以便驻留这些服务。

5．在RMI注册表中注册服务。

哇，发布一个简单的RMI服务要做这么多工作。除了所有必需的步骤外，你可能注意到了，相当多
 的RemoteException和MalformedUrlException都被抛出。虽然这个异常通常意味着一个无法从捕捉块中恢复的致命错误。但是，你可能仍然希望能够通过一些样板代码来捕获并处理这些异常即使不能修复它们。没有Spring的话，发布一个RMI服务需要大量的代码和手工工作。


在Spring中配置RMI服务


幸亏，Spring提供了比较简单的发布RMI服务的方法：不用再编写带有能够抛出RemoteException异常的方法的RMI类，而只需简单地编写能够实现服务功能的POJO，Spring会处理其他的事情。

要想将罚单服务创建为一个RMI服务，可以首先编写如下的服务接口：
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由于服务接口不是从java.rmi.Remote继承的，它的方法都不抛出java.rmi. RemoteException，这使得这个接口简短了很多。但更重要的是，客户端通过这个接口访问罚单服务时，将不再需要捕捉那些它们可能没法处理的异常了。

下一步，你得定义服务的实现类。程序清单8.1展示了这个服务可以如何实现。

程序清单8.1　一个POJO罚单服务
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此时，CitationServiceImpl是一个POJO。我们并不需要实现java.rmi.Remote，并且java.rmi.RemoteExceptions也不会再被抛出。实际上，这个类自己也不知道它将被远程使用。因此，我们可以在本章的其它远程示例中重用CitationServiceImpl类。

你要做的下一件事就是在Spring的配置文件里把CitationServiceImpl配置为一个<bean>：
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注意，这个版本的CitationServiceImpl没有设置RMI所固有的特性。它仅仅是一个适合在Spring配置文件中声明的简单的POJO。事实上，完全有可能在非远程方式中，直接把它置入到客户端里，来使用这个实现。

但我们感兴趣的是远程使用这个服务。所以，最后一件要做的事就是把CitationServiceImpl输出成为一个RMI服务。你可以使用Spring的RmiServiceExporter，而不是使用rmic生成服务端的skeleton和客
 户端的stub，再手工把它添加到RMI注册表中（正如你在一般的RMI中所做的）。

RmiServiceExporter把任何Spring管理的Bean输出成一个RMI服务。如图8.5所示，它是通过把Bean包装在一个适配器类中工作的。适配器类被绑定到RMI注册表中，并且将请求代理给服务类本例中为CitationServiceImpl类。
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图8.5　RmiServiceExporter通过把POJO置入服务适配器并将服务适配器与RMI注册表绑定使POJO转换成RMI服务



使用RmiServiceExporter将citationService Bean公开成RMI服务的最简单方法就是在Spring中通过如下的XML配置它：
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这里citationService Bean被置入到service属性里，表示RmiServiceExporter将要把罚单服务作为RMI服务输出。正如在8.2.1节中描述的RmiProxyFactoryBean那样，serviceName属性命名了RMI服务，而servicelnterface属性则指定这个服务所实现的接口。

默认情况下，RmiServiceExporter会尝试将一个RMI注册表绑定到本地机器的1099端口。如果在这个端口上没有发现RMI注册表，RmiServiceExporter将启动一个注册表。如果希望将某个RMI注册表绑定到不同的端口或主机，就需要通过registryPort和registryHost属性进行指定。例如，下面的RmiServiceExporter会尝试将RMI注册表绑定到rmi.tickettodrive.com的1199端口上：
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RMI是和远程服务交流的一个非常好的方法，但也有它的限制。首先，RMI通过防火墙工作时会有困难。那是因为RMI使用任意端口来交流这是防火墙所不允许的。在企业内部网络环境中，对这一点通常不用担心，但如果你在这个邪恶的互联网上工作，用RMI可能会遇到麻烦。即使RMI提供了通过HTTP（通常防火墙都允许）走的隧道，但建立这个隧道也是件不容易的事。

另外一件要考虑的事情是RMI是基于Java的。这就意味着客户端和服务器端都必须是用Java写的。对你的应用而言，这可能是个问题，也可能不是个问题。但选择RMI做远程服务时，这是需要记在脑子里的一件事情。

Caucho Technology公司（这些人也开发了Resin应用服务器）开发了一套针对RMI限制的远程解决方案。实际上，他们采用了两种解决方法：Hessian和Burlap。让我们看一下如何在Spring中使用Hessian和Burlap来处理远程服务。


 
8.3　使用Hessian和Burlap的远程调用







Hessian和Burlap是Caucho Technology（http://www.caucho.com）提供的两种解决方法，是基于HTTP的轻量级远程服务。它们都致力于通过把它们的API和通信协议变得尽可能的简单，来简化Web服务。

你可能会好奇，为什么Caucho对同一个问题有两种解决办法。事实上，Hessian和Burlap是同一个问题的两个方面，但每个都服务于略微不同的目的。Hessian像RMI那样，使用二进制消息来建立客户端和服务端之间的交流。但与其他二进制远程技术（如RMI）不同的是，它的二进制消息可以移植到其他非Java的语言中，包括PHP、Python、C++和C#。

Burlap是一种基于XML的远程技术，这使得它自然而然地可以移植到任何可以解析XML的语言中。正由于它的XML，比起Hessian的二进制格式来，它的可读性更强。但和其他基于XML的远程技术（例如SOAP或XML-RPC）不同，Burlap的消息结构是尽可能的简单，不需要额外的外部定义语言（如WSDL或IDL等）。

从它们的大小来看，Hessian和Burlap都是轻量级的。每一个都完全包含在一个84KJAR文件里，除了Java运行时类库以外没有额外的依赖类。这一点使它们在有内存限制的环境下使用非常理想，例如Java applet或手持设备。

你可能想知道如何在Hessian和Burlap之间做选择。很大程度上，它们是一样的。唯一的不同就是Hessian的消息是二进制的，而Burlap的消息是XML。由于Hessian的消息是二进制的，所以它在带宽上更具优势。但如果可读性对你来说很重要的话（如出于调试的目的）或者你的应用将和没有Hessian实现（任何除了Java或Python）的语言交流，那么Burlap的XML消息会是更好的选择。

为了演示在Spring中的Hessian和Burlap服务，让我们回顾一下在8.2节中用RMI解决的罚单服务问题。然而这一次，我们将看看如何用Hessian和Burlap作为远程模型来解决这个问题。


8.3.1　访问Hessian/Burlap服务


回想一下8.2.1节中，RantServiceImpl完全不知道罚单服务是一个RMI服务。所有RMI的细节都包含在Spring配置文件中的Bean配置里。这样做的好处就是，由于客户端忽略了服务的实现，从一个RMI客户端转到Hessian客户端将变得极其简单，不需要改变任何客户端代码。

坏处就是，如果你真地喜欢写代码的话，那么这一节就可能让你有点儿失望了。因为写基于RMI服务的客户端代码和基于Hessian服务的客户端代码唯一的不同就是你将使用Spring的HessianProxyFactoryBean来代替RmiProxyFactoryBean。客户端代码中基于Hessian的罚单服务可以用以下代码声明：
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 就像基于RMI的服务那样，servicelnterface属性指定这个服务实现的接口。并且，如同RmiProxyFactoryBean，serviceUrl表明这个服务的URL。既然Hessian是基于HTTP的，当然应该在这里设置一个HTTP URL了（你将在下一节中看到这个URL是如何得来的）。图8.6展示了客户端和由HessianProxyFactoryBean生成的代理之间是如何交互的。

事实证明，写一个Burlap服务是同样无趣的。二者唯一的不同是，你使用BurlapProxyFactoryBean代替了HessianProxyFactoryBean：
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图8.6 HessianProxyFactoryBean和BurlapProxyFactoryBean生成的代理对象负责通过HTTP（Hessian以二进制，Burlap以XML）与远程服务通信



尽管我们觉得在RMI、Hessian和Burlap服务之间稍微不同的配置是很没有乐趣的，但这个单调恰恰是有好处的。它意味着你不费吹灰之力就可以在各种Spring支持的远程技术之间转换，无须去学习一个全新的模型。你一旦配置了一个对RMI服务的引用，把它重新配置为Hessian或Burlap服务也是很轻松的工作。

现在，让我们转到对话的另外一边，把Spring管理的Bean开放成为Hessian或Burlap服务。


8.3.2　用Hessian或Burlap公开Bean的功能


再一次，我们假设你的任务是要实现罚单服务并把它的功能开放成为远程服务。然而这一次，你打算把它作为一个基于Hessian的服务公开。

即使没有Spring，写一个Hessian服务也是相当容易的。你只要写一个继承com.caucho.hessian.server.HessianServlet的服务类，并确保你的服务方法是public的（在Hessian里，所有public方法被视为服务方法）。

由于Hessian服务已经很容易实现了，Spring没有进一步做更多简化Hessian模式的工作。然而，和Spring一起使用的时候，Hessian服务可以在各方面利用Spring框架的优势，这是一个纯Hessian服务所没
 有的。包括利用Spring的AOP来向Hessian服务提供系统级服务，诸如声明式事务。


输出一个Hessian服务


在Spring里输出一个Hessian服务和在Spring里实现一个RMI服务惊人地相似。实际上，如果跟着8.2.2节中RMI的例子去做，你已经做了把罚单服务公开为一个Hessian服务所需要做的大部分工作。

为把罚单服务公开为RMI服务，你得在Spring配置文件中配置一个RmiServiceExporter Bean。非常类似的，把罚单服务公开为Hessian服务，你也需要配置一个exporter Bean。只不过这一次用的是HessianServiceExporter。

HessianServiceExproter对Hessian服务所执行的功能与RmiServiceExporter对RMI服务所执行的功能是相同的。也就是说，它也会将POJO的public方法公开成Hessian服务的方法。不过，正如图8.7所示，其实现的过程与RmiServiceExporter将POJO公为RMI服务是不同的。
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图8.7 HessianServiceExporter是一个Spring MVC控制器，可以通过接收Hessian请求并将这些请求翻译成对POJO的调用来将POJO输出为一个Hessian服务



HessianServiceExporter是一个Spring MVC控制器，接收Hessian的请求，将这些请求翻译成对被输出POJO的方法调用。

下面的代码说明了Spring的HessianServiceExporter如何将citationService Bean输出为一个Hessian服务：
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正如RmiServiceExporter，service属性中被置入了实现这个服务的Bean的引用。这里，这个service属性绑定的是paymentService Bean的引用。servicelnterface属性用来表示PaymentService是这个服务所实现的接口。

然而，和RmiServiceExporter不同，你不需要设置serviceName属性。在RMI中，serviceName属性用来在RMI注册表中注册一个服务。Hessian没有注册表，因此就没有必要命名一个Hessian服务。


配置Hessian控制器


RmiServiceExporter和HessianServiceExporter另外一个主要的区别就是，由于Hessian是基于HTTP的，所以HessianServiceExporter被实现成Spring MVC的Controller。这就是说，为了使用输出的Hessian服务，你需要完成两个额外的配置步骤：


 1．在你的Spring配置文件中配置一个URL处理器，来分发Hessian服务的URL给适当的Hessian服务Bean。

2．在web.xml文件中配置一个Spring的DispatcherServlet，并把你的应用部署为Web应用。

将在第13章中学习Spring URL处理器和DispatcherServlet工作的细节。但在这里我们只是向你充分展示如何输出Hessian罚单服务。

在8.3.1节中，你在客户端配置了serviceUrl属性，指向http://${serverName}/${contextPath}/citation.service。这里的${serverName}和${contextPath}是通过PropertyPlaceholderConfigurer来配置的占位符。URL的最后部分，/citation.service，是我们感兴趣的地方，它就是你要映射Hessian罚单服务的URL格式。

URL处理器把URL格式映射到具体的处理请求的Controller。在Hessian罚单服务这个例子中，你要使用SimpleUrlHandlerMapping，把/citation.service匹配到hessianCitationService Bean，如下所示：
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将在第13章中学习更多关于SimpleUrlHandlerMapping内容，我们会看到如何利用Spring MVC建立web应用程序。目前，我们知道mappings属性包含了一系列键值为URL格式的属性就可以了。这里给出了一个键值为/citation.service的单个的属性，就是罚单服务的URL格式。这个属性的值就是Spring Controller Bean的名字，它是用来处理到这个URL格式的请求的在本例中就是hessianCitationService。

因为HessianServiceExporter是在Spring MVC中作为一个controller实现的，所以你必须在web.xml文件中配置Spring的DispatcherServlet:
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赋给这个Servlet的名字有很重要的意义，因为它是被DispatcherServlet用来定位Spring配置文件的。在本例中，由于这个Servlet名叫citation，所以配置文件必须命名为citation-servlet.xml。

公开Hessian服务的最后一步是建立一个Servlet映射：


[image: img236c]




这样配置，任何URL以.service结束的请求都将被交给DispatcherServlet，它会依次把请求传交给匹配这个URL格式的Controller。因此，到/citation.service的请求最终将被hessianPaymentService Bean处理（它实际上仅仅是一个到PaymentServiceImpl的代理）。

如果不喜欢Hessian的二进制消息样式，可以将服务输出为一个基于XML的Burlap服务。下面，让我们看看如何使用BurlapServiceExporter来完成这项工作。


 输出一个Burlap服务


除了用于处理Burlap的XML消息而不是Hessian二进制消息外，BurlapServiceExporter与HessianServiceExporter从任何方面看都是相同的。下面Bean的定义展示了如何使用BurlapServiceExporter把罚单服务作为一个Burlap服务公开：
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你会发现，除了Bean的名字（完全是任意的）和使用了BurlapServiceExporter以外，这个Bean和hessianPaymentService是一样的。配置Burlap服务和配置Hessian服务的其他方面也是一样的，这也就包括了需要建一个URL处理器和DispatcherServlet。

Hessian和Burlap都是基于HTTP的，解决了RMI头疼的防火墙问题。并且它们都是非常轻量级的，足以在内存或空间受限制的环境下使用，例如applet和无线设备。

但当序列化RPC消息发来的对象时，RMI就把Hessian和Burlap打败了。因为Hessian和Burlap都采用了自己私有的序列化机制，而RMI使用的是Java本身的序列化机制。如果你的数据模型非常复杂，Hessian/Burlap的序列化模型可能就不够了。

还有一个两全其美的解决方案。让我们来看一下Spring的HTTP invoker，它在HTTP之上提供了RPC（正如Hessian/Burlap），同时使用了Java的对象序列化机制（正如RMI）。



8.4　使用HTTP invoker







Spring开发小组意识到在RMI服务和基于HTTP的服务（如Hessian和Burlap）之间的空白。一方面，RMI使用Java标准的对象序列化，但很难穿越防火墙；另一方面，Hessian/Burlap能很好地穿过防火墙工作，但使用自己私有的一套对象序列化机制。

就这样，Spring的HTTP invoker应运而生。HTTP invoker是一个新的远程调用模型，作为Spring框架的一部分，来执行基于HTTP的远程调用（让防火墙高兴的事），并使用Java的序列化机制（让程序员高兴的事）。

使用基于HTTP invoker的服务和使用基于Hessian/Burlap的服务非常相似。为了开始学习HTTP invoker，让我们再来看一下这个罚单服务这一次将作为HTTP invoker罚单服务来实现。


8.4.1　通过HTTP访问服务


要访问RMI服务，得声明一个指向这个服务的RmiProxyFactoryBean；要访问Hessian服务，得声明一个HessianProxyFactoryBean；要访问Burlap服务的话，得用BurlapProxyFactoryBean。把这样千篇一律的用法带到HTTP invoker上，应该也不会带来什么惊奇，那就是访问一个HTTP invoker服务，你需要使用
 HttpInvokerProxyFactoryBean。

正如图8.8所示，HttpInvokerProxyFactoryBean完成了本章中其他远程服务带来工厂Bean相同的功能。

要让罚单服务作为一个HTTP invoker服务公开，得配置一个Bean，用HttpInvokerProxyFactoryBean来代理它，如下所示：
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图8.8 HttpInvokerProxyFactoryBean是一个代理工厂Bean，用于生成可以通过Spring设定的基于HTTP的协议进行远程通信的代理



把这个Bean的定义和那些在8.2.1节和8.3.1节中的比较一下，你会发现几乎没什么变化。servicelnterface属性仍然用来表示这个罚单服务所实现的接口；serviceUrl属性仍然是用来表示远程罚单服务的位置。由于HTTP invoker是基于HTTP的，如同Hessian和Burlap一样，serviceUrl就能包含与Hessian和Burlap版本的Bean里一样的URL。

现在，让我们转到HTTP invoker对话的另一面，看看如何把Bean的功能作为基于HTTP invoker的服务输出。


8.4.2　把Bean作为HTTP服务公开


你已经看到如何把CitationServiceImpl的功能作为RMI服务公开，或者是作为Hessian服务，以及Burlap服务。接下来，我们要把这个罚单服务改写为HTTP invoker服务，用Spring的HttpInvokerServiceExporter来输出这个罚单服务。

为了避免听上去有违反先例的危险，我们必须告诉你，使用HttpInvokerServiceExporter把Bean的方法输出为远程方法，和你已经看到的其他远程服务的exporter做事的方法非常相像。实际上，就是一样的。举例来说，下面的Bean的定义展示了如何把paymentService Bean作为一个远程的基于HTTP invoker的服务输出：
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有点奇怪的似曾相识的感觉吗？你很难找出这个Bean的定义和那些在8.3.2节中的不同来。这里的粗体字不是帮你发现它的，而是唯一的区别就在于使用了HttpInvokerServiceExporter。否则的话，这个exporter和其他的远程服务的exporter就没什么区别了。

正如图8.9所示，HttpInvokerServiceExporter与HessianServiceExporter和BurlapServiceExporter很类似。HttpInvokerServiceExporter也是一个Spring的MVC控制器，通过DispatcherServlet接收来自于HTTP invoker客户端的请求，并将这些请求翻译成对实现服务的POJO的方法调用。
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图8.9 HttpInvokerServiceExporter完成的工作与Hessian和Burlap类似，通过Spring MVC DispatcherServlet接收请求，并将这些请求翻译成对实现服务的POJO的方法调用



因为HttpInvokerServiceExporter是一个Spring MVC控制器，这就意味着你需要建立一个URL处理器，把HTTP URL映射到服务上：
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同时你也需要把这个罚单服务部署到web应用中，通过在web.xml中配置Spring的DispatcherServlet：
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 这样配置，罚单服务便能通过/pay.service获得，和它作为Hessian服务或Burlap服务公开时的URL一样。

Spring的HTTP invoker是作为一个两全其美的远程调用解决方案出现的，把HTTP交流的简单性和Java内置的对象序列化机制结合起来。这让HTTP invoker服务成为一个引人注目的对RMI或是对Hessian/Burlap的替代品。

要记住HTTP invoker有个重大的限制，它是一个只在Spring框架中提供的远程调用解决方案。这就意味着客户端和服务器端都必须是使用Spring的应用。并且，至少就目前而言，也暗示了客户端和服务器端都必须是基于Java的。另外，因为使用了Java序列化，客户端和服务器端必须有相同版本的类（与RMI类似）。

到现在为止我们所讨论的所有远程技术中，没有一个受到比Enterprise JavaBean（EJB）更多的关注。甚至可以说，有关EJB的出版物比任何其他Java技术都要多。让我们看一下如何把EJB用到你的Spring应用中。



8.5　Spring和Web服务







近几年，一个最流行的TLA（三字母缩写）就是SOA（面向服务的结构）。SOA对不同的人意味着不同的意义。不过，SOA的核心思想是，应用程序可以并且应该被设计成依赖于一组公共的核心服务，而不是为每个应用程序都实现相同的功能。

例如，一个金融机构可能有几个应用程序，其中很多都需要访问借贷者的账户信息。在这种情况下，应用程序应该依赖一个公共的服务去获取账户信息，而不应该在每个应用程序中都建立账户访问逻辑（每个应用程序中的访问逻辑都是相同的）。

在本节中，我们将再次利用Ticket-to-Drive罚单服务，不过这次会将其生成为Spring的基于POJO的Web服务。首先，我们会将罚单服务bean变成Web服务。


8.5.1　使用XFire将Bean输出为Web服务


在本章的前面部分，我们使用Spring的服务输出器创建了远程服务。这些服务输出器很神奇的将Spring配置的POJO转换成了远程服务。我们看到了如何使用RmiSerivceExporter创建RMI服务，如何使用HessianServiceExporter创建Hessian服务，如何使用BurlapServiceExporter创建Burlap服务，以及如何使用HttpInvokerServiceExporter创建HTTP invoker服务。

在本节中，我很希望向你展示如何使用Spring的SoapServiceExproter创建Web服务。不幸的是，我并不能这样做，这是因为Spring没有提供SoapServiceExproter。事实上，Spring没有提供任何服务输出器，可以将Bean的功能公开为基于SOAP的Web服务。

不过，不用担心。虽然Spring没有提供能够创建Web服务的服务输出器，但是这并不意味着这种输出器不存在。我们将会通过查看XFire来找到我们需要的服务输出器。

XFire是一个开源的Web服务平台，由Codehaus（http://xfire.codehaus.org）提供。XFire有很多特性，
 其中之一就是带有XFireExporter一个Spring的服务输出器，可以将POJO转换成SOAP服务。

图8.10展示的内容，现在看上去应该似曾相识。它与图8.7和8.9几乎是相同的，除了服务输出器换成了XFireExproter。事实上，XFireExporter除了是将SOAP消息输出给作为Web服务的POJO外，其他的特性与HessianServiceExproter、BurlapServiceExporter和HttpInvokerServiceExproter十分相似。

在本节的示例中，我会使用XFire 1.2.6。如果你使用Maven 2来建立应用程序，将XFire添加到项目中是非常容易的只需要简单得把如下的<dependency>加入项目的pom.xml文件：
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这个<dependency>项会将几个JAR文件载入应用程序的classpath中。不过，你并不需要关心这些JAR文件是什么Maven 2的传递相关性解决方案会找到需要的内容。如果使用的是Ant或其他的创建应用程序机制，请参考XFire的文档查找需要的JAR文件。

当XFire在应用中建立了classpath后，利用下列步骤可以非常简单的创建Web服务：

1．配置XFireExporter Bean，将Spring Bean输出为Web服务。

2．配置Spring的DispatcherServlet处理到达的HTTP请求。

3．配置一个处理器映射，以便于将被DispatcherServlet处理的请求映射到由XFireExporter输出的服务上。
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图8.10　XFireExporter是一个服务输出器，可以通过将到达的SOAP消息解释为防范调用，使POJO输出为Web服务



你会发现，这些步骤与配置Hessian、Burlap和HTTP invoker服务很相似。在执行这些配置步骤之前，你可能希望复习一下本章前面部分的相关内容。

我们已经在Spring中将CitationServiceImpl配置为一个Bean，因此我们只需使用XFireExproter要将它转换为Web服务。第一步：配置这个XFireExporter Bean。


配置XFireExporter


下面的<bean>定义，展示了配置XFireExporter将citationSerivce Bean输出为Web服务的一种最简单的方法：
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开始的两个属性serviceFactory和xfire分别是引入xfire.serviceFactory和xfire的参考。XFireExporter需要这些核心的XFire Bean来完成其工作。幸运的是，我们不必去自己配置这些Bean它们已经在包含在XFire JAR文件中的Spirng上下文中被声明了。我们只需要输入XFire定义的Spring上下文即可。下面的内容表示的是Spring<import>：
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剩下的两个属性，在我们使用XFireExporter创建不同的Web服务时是有所不同的。serviceBean属性是引入Spring配置Bean（我们希望输出为Web服务）的参考，本示例中我们引入的是citationService Bean的参考。

serviceClass属性配置了实现服务接口的类的完整名称。定义在服务接口中的方法将被公开为SOAP操作。

值得注意的还有，服务接口的包名称也定义了服务的目标名字空间。因为CitationService接口的包是com.tickettodrive，所以被输出的服务的目标名字空间将是http://tickettodrive.com（注意，包的名称被转换成了名字空间）。如果你想忽略这个特性，希望指定一个其他的名字空间，可以自己配制XFireExproter的名字空间属性：
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使用这个配置，服务的目标名字空间将变为http://www.springinaction.com/citation。


配制DispatcherServlet


XFireExporter被实现成为了一个Spring MVC Controller。理论上说，对通过XFireExporter输出的服务所发出的HTTP请求，都必须经过Spring的DispatcherServlet。在第13章中，我们还要进一步的讨论Spring MVC、控制器和DispatcherServlet。当前只需要了解，你需要做的事情就是将如下的<servlet>和<servlet-mapping>项写入应用程序的web.xml文件：
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<servlet-mapping>会将所有URL以http://{host}/{app}/开头的请求发送给DispatcherServlet。接着，
 DispatcherServlet再将这些请求发送执行处理的Controller。那么我们如何使DispatcherServlet把请求分派给XFireExporter呢？


将请求映射到XFireExporter


在Spring MVC中，可以使用处理器映射将请求映射给它们的目标控制器。其中最简的一个处理器映射就是SimplerUrIHandlerMappingo SimplerUrlHandlerMapping可以将一种URL样式映射到某个Controller Bean。下面的SimplerUrlHandlerMapping声明会将一种URL样式映射给XFireExporter：
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mappings属性地有一个<props>元素，一个或多个<prop>元素。每一个<prop>元素的key都是一种URL样式，元素的值表示的是Controller（在本示例中为XFireExporter）的参考。

URL样式是针对于servlet请求的其指出了<servlet-mapping>映射到哪里为止。因此，给定了<servlet-mapping>和mappings，就可以使我们输出的citation Web服务响应格式为http://{host}/{app}/citatonService的请求。

部署应用程序和ta-da!我们现在已经拥有了一个罚单查找Web服务。所有的这些都是从一个简单的POJO开始。本质上讲，CitationServiceImpl仍然是一个POJO，并且不知道自己已经被用作了Web服务。

正如你所看到的，在Spring中使用XFire创建Web服务是相当容易的。不过，虽然XFireExporter已经十分简单，XFire仍然有更简单的一些特性。下面，让我们来看一看如何配置XFire以便从被注释的Bean创建Web服务。


8.5.2　使用JSR-181注释声明Web服务


XFireExporter是十分神奇的，不过它有一个小小的问题：你必须为每个需要输出为Web服务的Bean声明XFireExporter Bean。如果只输出一两个服务，这不是什么问题。但是，如果计划输出很多服务，你就必须编写很多XML。

JRS-181是针对Java平台的Web服务元数据，定义了一组8个注释，可以应用到POJO来声明Web服务。在表8.2中列出了这些注释。


表8.2　JSR-181定义的Web服务注释
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要想通过XFire使用JSR-181，就必须在应用程序的classpath中添加Xfire的JAX-WS支持。在Maven 2中，这就意味着将如下的<dependency>添加到pom.xml文件中：
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不是所有的Web服务都需要表8.2中每一个注释的。但是，我们会使用其中一些来声明一个用于查找Web服务的引用。首先，让我们看一看在CitationServiceImpl中如何使用@WebService注释：
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通过将@WebService注释放置在CitationServiceImpl类之上，声明了CitationServiceImpl类被公开为Web服务。在这里，还使用了serviceName属性来指定这个服务的名称为citationService。endpointlnterface属性则指定了使用CitationService接口来定义服务的接口。

在CitationService接口中，我们使用@WebService注释标记了这个接口，如下所示：
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默认情况下，服务接口的所有公共方法都会被公开为Web服务方法，并且Web服务的方法名称会与Java方法的名称匹配。不过，在这里，我们使用了@WebMethod属性来定义如何将getCitationsForVehicle()方法公开。在服务中，方法的名称为getCitations，而不是getCitationsForVehicle。

所有这些注释都可以很好的工作，不过注释本身并不意味着什么。因此，我们还需要配置XFire来解释这些注释并根据注释来公开Web服务。


 将请求映射到JSR-181注释的Bean


现在需要做的第一件事情是配置一个处理器映射，以便DispoatcherServlet可以将请求分配给被JSR-181注释标记过的Bean。

在前面内容中，我们配置了一个SimpleUrlHandlerMapping将请求映射到XfireExporter Bean。SimpleUrlHandlerMapping知道映射什么样的URL样式到Spring MVC控制器。但是，需要在URL样式和带有JSR-181注释的Bean之间建立映射时，SimpleUrlHandlerMapping无法满足要求。

因此，我们将使用XFire的Jsr181HandlerMapping，而不再使用SimpleUrlHandlerMapping。正如它的名字表达的，Jsr181HandlerMapping知道如何将请求映射到使用JSR-181注释标记过的Bean上。我们将按照如下的方法在Spring中配置Jsr181HandlerMapping：
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第一个属性xfire是XFire处理器的引用，它会通过<import>（我们先前使用过的XFireExporter）载入。

webAnnotations属性是最需要研究的属性。这个属性会装入对Jsr181WebAnnotations Bean（在这里被配置为一个内部Bean）的引用。Jsr181WebAnnotations会通知Jsr181HandlerMapping使用Spring Bean中的JSR-181注释来映射URL样式。

在建立和部署应用程序时，可以在http://{host}/{app}/services/citationService?wsdl看到服务的WSDL。

现在，以经介绍了几种使用Spring创建Web服务的方法。但是，创建Web服务只不过是完成了一半的工作。如果Web服务不被使用就没有存在的意义。下面，会通过介绍如何在客户端装入Web服务来演示如何使用Web服务。

需要注意的是，如果需要使用注释将POJO对象变成类（在某种级别上了解它们将被公开为Web服务），你会希望利用XML严格的配置XFire。否则，JSR-181注释是将POJO变成Web服务的最简单方法。


8.5.3　消费Web服务


在开发Web服务客户端时，有很多选择。目前，有多种Web服务平台和框架提供了用于访问和调用远程服务方法的API。

问题是这么多Web服务平台就需要客户端了解它在与哪种Web服务通信。例如，下面的代码片段使用了webMethod Glue访问Web服务：
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下面这段完成相似功能的代码则使用了XFire的客户端API:
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这两个例子都没有错误，都可以直接而方便的访问Web服务。但是，在这两例子中，客户端代码过于详细的了解了它们使用SOAP栈。在第一个例子中，这段代码通过Glue的Registry类与Glue耦合。在第二个例子中，则与XFire的ObjectServiceFactory和XFireProxyFactory耦合。另外，这两个例子的客户端都了解其要处理的Web服务。

现在，你可能猜到了哪种方法更好一些。服务应该被注入到客户端，而不是通过API查询Web服务。客户端只应该通过接口了解Web服务。服务可以是一个RMI服务，本地POJO，甚至是一个用于单元测试的伪实现。

我们已经看到了一张代理远处RMI、Hessian、Burlap和HTTP调用服务的方法，使它们可以透明的诸如到Spring的客户端。在本节中，我们将看到远程代理的概念是如何被扩展到Web服务上的。

将远程引用注入到Spring中有两种方法：

■　JaxRpcPortProxyFactoryBean是Spring中用于Web服务访问的代理工厂类。

■　XFireClientFactoryBean是XFire提供的Web服务代理工厂Bean。

我们首先会介绍由Spirng的JaxRpcPortProxyFactoryBean提供的Web服务代理（在8.5.4节中将介绍XFireClientFactoryBean）。


装配JaxRpcPortProxyFactoryBean


Spring对Web服务代理提供的支持可以通过JaxRpcPortProxyFactoryBean得到。使用JaxRpcPortProxyFactoryBean，我们可以在Spring装配罚单查询Web服务，就好像是装配其他的Bean。JaxRpcPortProxyFactoryBean是一个Spring工厂类，可以生成与SOAP Web服务通信的代理。被创建的代理者需要实现服务的接口（见图8.11）。因此，JaxRpcPortProxyFactoryBean可以使装配和使用远程Web服务的过程，就好像在使用其他的本地POJO。
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图8.11 JaxRpcPortProxyFactoryBean可以生成与远程Web服务通信的代理。这些代理可以被装入其他的Bean中，好像它们是本地POJO



我们会在Spring的配置文件中使用下面的XML来声明罚单查询Web服务的客户端（使用了JaxRpcPortProxyFactoryBean的）：
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wsdlDocumentUrl属性定义了远程Web服务定义文件的位置。JaxRpcPortProxyFactoryBean将使用在这个URL上的WSDL来构建服务的代理。JaxRpcPortProxyFactoryBean生成的代理将实现由servicelnterface属性指定的CitationService接口。

剩下的三个属性的值则通过查询服务的WSDL决定。为了更清楚地表述，下面给出了一个XFire生成的WSDL文件片段，展示了应用于罚单查找服务的有关信息：
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尽管一般不会，但还是可以将多个服务和（或者）端口定义在服务的WSDL定义中。因此，JaxRpcPortProxyFactoryBean要求我们在portName和serviceName属性中指定端口和服务的名称。查看一下WSDL中<wsdl:port>和<wsdl:service>元素的name属性可以帮助你了解属性应该被设置成什么。

最后，namespaceUrl属性指定了服务的名字空间。这个名字空间可以帮助JaxRpcPortProxyFactoryBean在WSDL中定位服务的定义。因为有了端口和服务的名称，你就可以通过查找WSDL找到这个属性的正确值。通常这些值在<wsdl:definitions>元素的targetNamespace属性中。

如果我们的服务只使用原始类型（即int、float、String等）进行通信，我们需要做的唯一一件事情就是创建远程服务的代理。但是，大多数Web服务并不是如此简单我们的罚单查找服务也不例外。因为查找服务会通过调用getCitationsForVehicle()方法返回Citation对象的数组。Citation对象本身就是一个复杂类型。而且Citation对象数组也是一个复杂类型（参见服务WSDL中的ArrayofCitation）。

在JaxRpcPortProxyFactoryBean下的JAX-RPC实现并不知道如何处理这些类型。因此，我们需要告诉它如何处理。

我们通知JaxRpcPortProxyFactoryBean如何处理这些类型的方法是通过servicePostProcessors属性注册JAX-RPC处理符：
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servicePostProcessors属性带有一个或多个Spring JaxRpcServicePostProcessor 接口实现的列表：
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在罚单服务客户端中，我们已经在JaxRpcPortProxyFactoryBean中置入了两个servicePostProcessors。第一个servicePostProcessors引用可以序列化和反序列化Citation对象。第二个则用于处理Citation对象数组的序列化和反序列化。下面，让我们首先看看beanMappingPostProcessor是如何被声明的。


映射复杂类型


为了处理复杂类型，Apache Axis（http://ws.apache.org/axis/）提供了BeanSerializer和BeanDeserializer。这些类使用了反射将复杂的Bean类型分成了更简单的部分。不使用Spring，你就必须为Web服务使用的复杂类型注册 BeanSerializer/BeanDeserializer 对。但是，Spring可以通过使用AxisBeanMappingServicePostProcessor简化处理的过程。下面的AxisBeanMappingServicePostProcessor声明会通知JaxRpcPortProxyFactoryBean如何序列化和反序列化Citation：
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AxisBeanMappingServicePostProcessor是Spring JaxRpcServicePostProcessor接口的一个实现，可以自动为beanClasses属性中列出的所有类注册BeanSerializer/BeanDeserializer对。这里，我们要求
 AxisBeanMappingServicePostProcessor处理Citation复杂类型。typeNamespaceUri属性被用于指定类型的名字空间，既在服务的WSDL中定义的名字空间。

由于beanMappingPostProcessor Bean被注册为一个带有JaxRpcPortProxyFactoryBean的服务PostProcessor， Citation类型现在可以进行转换了。但是，毕竟我们还需要处理Citation数组。因此，要进行更多的工作。


映射数组


就像AxisBeanMappingServicePostProcessor能够处理复杂Java类型，我们也可以利用AxisArrayMappingServicePostProcessor很方便的处理数组。

这里只有一个问题：Spring不提供AxisArrayMappingServicePostProcessor。因此，需要我们自己编写。很好，因为我们就需要有一个借口来编写自己的JaxRpcSercvicePostProcessor的实现。你在程序清单8.2中可以发现这个用于处理数组的服务PostProcessor。

程序清单8.2　JAX-RPC Post Processor可以序列化和反序列化Citation对象数组
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本质上讲，AxisArrayMappingServicePostProcessor就是为了满足我们对JaxRpcPortProxyFactoryBean的要求的，它可以从罚单查询服务中接收Citation数组。由于是JaxRpcSercvicePostProcessor的实现，它只需要实现postProcessJaxRpcService()方法。

postProcessJaxRpcService()方法开始会从传入的Service对象中得到类型映射注册表，并从这里获取默认的类型映射，这里也注册了我们的自定义ArrayOfCitation映射。

在SOAP中的所有类型都是通过它们的限定名称或者QName来区分的。因此，接下来postProcessJaxRpcService()会创建一个QName对象以便识别ArrayOfCitation类型。QName由两部分组成：
 名字空间和名称。在这里，名字空间是http://tickettodrive.com，名称是ArrayOfCitation。它们都可以在服务的WSDL中找到。

拥有了TypeMapping和QName后，postProcessJaxRpcService()将为ArrayOfCitation注册一个序列化器工厂和一个反序列化器工厂。因为处理的是数组，Axis的ArraySerializerFactory和ArrayDeserializerFactory可以很好的完成工作。我们可以使用它们在Citation数组和ArrayOfcitation SOAP类型之间进行相互映射。

注意，AxisArrayOfCitationMappingServicePostProcessor只是我们的一个特殊示例，它只知道如何处理Citation和ArrayOfCitation之间的相互映射。不过，只需要多费一些功夫，你就可以创建更通用的数组映射服务PostProcessor，以便于处理任何类型的数组。我将这个练习留给你自己完成。

现在，我们已经有了一个数组映射服务PostProcessor，只需要在Spring中简单的将它声明成Bean:
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注意，这个Bean的名称是arrayMappingPostProcessor。它与被注入到JaxRpcPortProxyFactoryBean的servicePostProcessors属性中的Bean引用的名称匹配。

这与使用JaxRpcPortProxyFactoryBean为Web服务创建客户端所做的很多工作都比较相似。同时，它只使用了一对复杂类型，相对比较简单。想象一下，如果这个服务有更多方法和类型，我们需要做多少工作。我无法确定我能够应对这样的挑战。

尽管JaxRpcPortProxyFactoryBean可以成为是一种在Spring中置入Web服务代理的解决方案，但是它没有对代理的服务做任何假设，同时也需要很多配置。你是否希望能够使其比读起来更简单一些呢？我将向你展示一个类似的，但是更简单的方法使用XFire代理Web服务。


8.5.4　使用XFire客户端代理Web服务


在8.5.2节中，我们看到了几种使用XFire将POJO输出为Web服务的方法。但是，你是否知道它还可以被用在客户端吗？

XFire的Spring远程调用特性提供了一个工厂Bean XFireClientFactoryBean，它与Spring JaxRpcPortProxyFactoryBean的内涵很类似，但又没有JaxRpcPortProxyFactoryBean的缺点。在图8.12中，XFireClientFactoryBean会出现在Web服务客户端的相同位置。
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图8.12　XFireClientFactoryBean是XFire对Spring中SOAP客户端的解决方案，可以生成与远程服务服务进行交互的代理




 下面的XML展示了使用它配置罚单查找服务的代理是如何的简单：
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与使用JaxRpcPortProxyFactoryBean相同，需要通过wsdlDocumentURL告诉XFireClientFactoryBean，服务的WSDL在那里。同时，与JaxRpcPortProxyFactoryBean类似，XFireClientFactoryBean还要产生一个代理，这个代理指向的服务必须实现servicelnterface属性中指定的接口。

但是与JaxRpcPortProxyFactoryBean不同的是，这里不需要对XFireClientFactoryBean进行更多配置。在大多数情况下，都不需要通知XFireClientFactoryBean服务的名称、端口名称或者名字空间。它可以通过查看服务的WSDL来获取这些信息。而且，XFire对复杂类型的处理也非常智能，所以不用注册自定义的类型映射。XFire可以为我们处理所有难以完成的工作。



8.6　小结







使用远程服务是典型的让人乏味的杂务。但Spring提供了远程服务的支持，让使用远程服务和使用常规的JavaBean一样简单。

在客户端，Spring提供了代理工厂Bean，能让你在Spring应用中配置远程服务。不管是使用RMI、Hessian、Burlap、HTTP invoker、还是SOAP，你都可以把远程服务置入到你的应用里，好像它们是POJO一样。Spring甚至捕获了所有抛出的RemoteException，并在发生异常的地方重新抛出运行时RemoteAccessException，让你的代码从处理可能不可恢复的异常中解放出来。

即使Spring隐藏了远程服务的很多细节，让它们表现得好像是本地JavaBean一样，但你还是应该在脑子里牢记它们是远程服务的事实。远程服务，就它们的本质来说，通常比本地服务更低效。当在写访问远程服务的代码时，你要考虑这一点，限制远程调用，以避免性能瓶颈。

在本章中，你看到了Spring是如何基于几种基本的远程调用技术公开和消费服务的。尽管这些远程调用选项在分布式程序中很有用，但是同时在面向服务结构（SOA）中也可以进行一些应用。

在本章中，还看介绍了如何使用XFire将Bean输出成SOAP Web服务。尽管这是开发Web服务的一种简单方法，但从结构独立的观点看，它可能不是最佳选择。在下一章里，将学习另外一种在Spring中建立Web服务的方法。这种方法并不是简单的将POJO公开成远程服务，而是会建立面向消息为中心的Web服务。要想完成这项工作，就必需使用Spring-WS，这是一种新的Web服务框架，可以使我们创建松散耦合的服务端点，以便于处理XML消息。






 
第9章　在Spring中建立契约优先Web服务









本期内容：


■　定义XML服务契约

■　创建文档为中心的Web服务

■　序列化和反序列化XML消息

■　建立基于模板的Web服务客户端



想象一下，在周末你计划出门旅行。在上路之前，你会在银行存上你的支付支票，并且取走一些零用钱。

这种场景很常见，但有些十分有趣的事情使你的银行成为了一个不一般的银行。当你走进门时，没有职员帮助你。你必须自己处理交易，必须自己查看账目，打开保险柜，也就是说你可以自己处理所有的交易细节。因此，你应该执行下面的任务：

1．你将已签名的支票放在一个用于支付支票的盒子里。

2．编辑你的会计账目，在账单上增加资金余额。

3．从保险柜中拿走$200，并放入自己的口袋。

4．编辑你的会计账目，在账单上将资金余额减少$200。

5．为了感谢你所做的工作，出门的路上在自己的口袋里放上另外$50。

哇！从第1步到第4步很正常。但是第5步是不是有些奇怪呢？

这个银行的问题（如果你这么认为）是他们太相信自己的客户能够直接完成银行的内部工作。他们没有为银行的内部工作提供合适的接口（一般被称为柜台交易员），而是给客户充分的权利可以进行自己希望的内部工作。因此，客户就有可能进行没有记录和有问题的提款。

这对客户虽然很好，但大多数银行并不这样工作（如果你等银行真的允许进行这种工作，请发给我电子邮件我非常喜欢在那里开展银行业务）。大多住银行都提供了柜台交易员、ATM机和网站为客户操纵他们的账户。银行的这些接口提供了服务，使你的活动可以适合银行的商业模式。

同样的，大多数应用程序也不允许直接访问构成应用程序的内部对象。例如，Web应用程序就是这样。在基于Spring MVC的Web应用程序（我们在第13章中将会介绍）中，用户通过控制器与应用程序交互。在用户界面后，有几十甚至几百个对象来执行程序的核心工作。但是，用户只能通过控制器与这些后台的对象交互。

在前一章中，我们看到了XFire可以快速和方便地使用远程输出器开发Web服务。但是，当我们将一个应用程序Bean输出为Web服务时，将公开程序的内部API，这可能带来一些后果：正如我们提到过的
 在银行进行业务的情况，你必须小心不要公开过多的程序内部API。如果这样做了，就会使Web服务客户端可以访问到更多地（超过需要的）应用程序内部功能。

在本章中，你将学习建立Web服务的一种替代技术使用Spring-WS框架。我们会将服务的外部契约与应用程序的内部API分离，把重点集中于在服务和客户端之间的消息发送，而不是调用远处方法。

我们不会欺骗你：使用Spring-WS建立Web服务并不像使用XFire输出Web服务那样简单。但是，我认为你会发现这种方法也不是那么困难，并且Spring-WS提供的结构上的优点也是值得你考虑的。



9.1　介绍Spring-WS







Spring Web Services（或简称Spring-WS）是Spring的一个新子项目，它的目的是建立契约优先的Web服务。什么是契约优先的Web服务呢？要回答这个问题，首先要介绍一下它的对立面：契约滞后Web服务。

在第8章中（见8.5.1节），我们使用XFire将Bean的功能输出为远程Web服务。首先编写了一些Java代码（服务实现）。接着，在Spring中将其配置成一个<bean>。最后，使用XFire的XFireExporter将这个Bean转换成为Web服务。我们不必明确定义服务的契约（WSDL和XSD）。在服务开发完成后，XFire自动生成契约。简要地说，契约是最后定义的，因此这是一种契约滞后的设计。

契约滞后Web服务在Web服务开发中是一种很流行的方法，主要原因是：它很简单。大多数开发者并没有耐心去理解WSDL、SOAP和XML Schema（XSD）。在契约滞后方法中，不需要处理复杂的WSDL和XSD文件。只需要简单的在Java中编写服务类，接着要求Web服务框架自己完成SOAP。如果Web服务平台（例如XFire）可以处理Web服务的这些文件，你又何必自己去对付它们呢？

不过，我要告诉你一个小问题：当Web服务是以契约滞后形式开发的，契约最终会反映应用程序的内部API。应用程序的内部API很可能比你（或服务客户端）要求的外部API更不稳定。更改内部API就意味着更改了服务的契约，最终也会引起使用服务的客户端的改变。今天的一个聪明的决定可能带来明天一个新的服务契约。

这就会导致典型的Web服务版本问题。更改Web服务的契约比更改使用服务的客户端要容易得多，如果一个Web服务有1000个客户端，改变了服务的契约就会造成1000个客户端无法工作，除非他们进行了修改，可以适应新的契约。解决这个问题的一种常见方案是维护多个版本的服务，直到所有客户端升级完毕。不过，这又会造成更多的维护和支持开销，因为你必须支持一个服务的多个版本。

更好的解决方法是避免更改服务的契约。如果契约必须被更改，这个更改也不能破坏与前面版本的兼容性。但是，如果服务的契约是自动生成的，这种想法很难实现。

简要地说，契约滞后的问题是服务最大的人为问题，契约是在最后才被考虑的。契约滞后服务关心的焦点是服务如何被实现，而不是服务做了些什么。

解决契约服务问题的方法是将契约放在前面优先创建契约，接着在决定如何实现它们。如果这样做了，创建的就是契约优先Web服务。编写的契约可以保护应用程序内部的功能。这是一种实用方法，因为它着重于强调希望服务是什么样子的而不是如何实现的。

现在，你可能感到不会很舒服。因为这就好像是为午餐准备一个超大的玉米饼，或者你会觉得必须手工创建WSDL文件是一件很恐怖的事情。

不要担心。事情没有你想象的那样糟糕。我将会向你展示几种可以非常方便地创建服务契约的技巧（如
 果这还没有使你感觉好一些，我建议你吃一些抗酸药，午餐减少一些辛辣的食物）。

使用Spring-WS开发契约优先Web服务的基本方法如表9.1所示。


表9.1　开发契约优先Web服务的步骤
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为了说明基于Spring的Web服务，我们将建立一个扑克评分服务。图9.1展示了这个服务的需求：给定五张牌，鉴别牌表示的含义。

因为我们创建的是契约优先Web服务，所以从逻辑上讲，第一件应该做的事情就是定义服务的契约。下面就从这里开始。
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图9.1　我们建立了一个扑克评分Web服务。给定一手五张扑克牌，Web服务会决定这手牌属于哪种牌





9.2　定义契约（首先！）







开发契约优先Web服务的最重要活动是定义契约。在定义契约时，我们会定义一些由服务发送和接收的消息，且不考虑服务如何实现或者消息如何处理。

虽然本章的主题是Spring-WS，但你还是可以发现本节的内容很大程度上并不依赖于Spring。这是因为，Web服务契约的定义是独立于服务的实现的。关键是需要说些什么，而不是需要如何做。我们会在9.3节中将这些内容与Spring-WS结合。但是现在，本节描述的技术是常规意义上的契约优先服务，不考虑底层的框架。

从契约优先的观点看，Web服务的重点是服务发送和接收的消息。因此，定义服务契约的第一步是决定消息是什么样的。我们会从创建应用于Web服务的样本XML消息开始，接下来再使用这些消息定义服务契约。


创建样本XML消息


简单来说，我们的扑克评分服务会将由5张牌组成的一手牌作为输入，并将这手牌的名称（即满天红、同花顺等）作为输出。为服务编写一个如下的XML输入消息：
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这看上去很直白，不是吗？里面有五个<card>元素，每个带有一个<suit>和一个<face>，非常贴切地描述了一手牌。所有的<card>元素都包含在<EvaluateHandRequest>元素中，而这个元素包含的内容就是我们发送给服务的消息。

相比输入消息，输出消息甚至更简单：
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<EvaluateHandResponse>消息只包含了一个<handName>元素，其中的内容就是这手牌的名称。

这些样本消息可以作为我们服务契约的基础。尽管你会有些不相信，但应该知道，通过定义这些样本消息，我们已经完成了定义服务契约的最困难部分。这不是在开玩笑。


构造服务契约


现在我们已经做好了创建服务契约的准备。不过，在创建前，先从概念上将契约分为两个部分：

■　数据契约定义了进入和流出服务的消息。在我们的例子里，这就包括<EvaluateHandRequest>和<EvaluateHandResponse>消息的模式定义。

■　操作契约定义了服务将要执行的操作。注意，SOAP操作并不必与服务API中的方法向对应。

两部分的契约通常都定义在一个WSDL文件中（但不是必须的）。WSDL文件一般都包含了一个内嵌的定义了数据契约的XML模式。WSDL文件中剩下的内容则定义了操作契约，在<wsdl:hinding>元素包括了一个或多个<wsdl:operation>元素。

不必担心上一段中的这些细节。我向你承诺：建立契约是十分容易的，你不必了解WSDL文件中的这些细节。关键的问题是契约分成了两个部分。

数据契约是使用XML模式（XSD）定义。XSD允许我们精确地定义消息的内容。我们不仅能够定义消息中的元素，还可以指定这些消息的类型以及对消息中数据的限制。

尽管手工编写XSD不是很困难，但是需要我们做更多的工作。因此，我们会偷懒使用一个XSD inference工具。XSD inference工具可以基于内容检查一个或多个XML文件，生成可以验证XML文件的XML模式。

可以找到多个XSD inference工具，不过我最喜欢Trang。Trang是一个命令行工具（位于www.thaiopensource.com/relaxng/trang.html），可以将XML作为输入，并将生成的XSD文件作为输出（见图9.2）。Trang是基于Java的，因此可以在安装了JVM的任何地方使用。正如上面URL暗示的，Trang可以帮助你生成RELAX NG模式（一种可替代的模式类型），不过，它也可以创建XML模式文件。对于
 Spring-WS，我们使用Trang来生成XML模式。
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图9.2　Trang是一个XSD inference工具，可以简化为样本XML文件生成XML模式的工作



一旦你下载并解压了Trang。你就可以在发行包中找到trang.jar。这是一个可执行的JAR文件，因此可以简单地从命令行运行Trang：
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在运行Trang时，我们指定了三个命令行变量。前两个是以前创建的样本消息XML文件。因为我们同时指定了两个文件，Trang生成的XSD文件则可以同时验证这两个消息文件。最后一个变量是Trang输出的XSD文件的名称。

在运行上面的命令后，Trang将在PokerTypes.xsd（程序清单9.1）中为我们的服务生成数据契约。

程序清单9.1　PokerTypes.xsd为Web服务定义了数据契约
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Trang通过将消息变换成XSD为我们节省了很多工作。但，我们不能完全不做工作。这个XSD并不是很好。在Trang变换XSD时，会假设XML中的数据类型。大多数时候，这些假设没有问题。但是通常情况下，我们还是需要这个XSD能够更精确一些。

例如，Trang假设<suit>和<face>元素的值应该被定义成无冒号名称类型
［1］

 （xs:NCName）。我们实际上希望这些元素是简单的字符串类型（xs:string）。因此，需要将<suit>和<face>的定义修改为字符串：
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我们还知道<suit>元素只有四个可选的值，因此，需要对消息进行一些限制：
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与此类似，<face>元素也只有13个合法的值，因为我们应该在XSD中定义这些限制：
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注意，Trang不正确地假设了<EvaluateHandRequest>可能包含无限多的<card>元素（maxOccurs=unbounded）。但是，一手牌只能有五张。因此，我们需要按下面的方式调整<EvaluateHandRequest>的定义：
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对于<EvaluateHandRequest>，已经定义得很好了。我们还可以在<handName>元素中限制可能的返回值，但这并不必要。因此，我们不对它进行修改。

现在已经完成了扑克评分服务的数据契约，但是操作契约又该如何呢？我们不需要WSDL来完整的定义Web服务吗？

是的，我们绝对需要WSDL毕竟，WSDL是定义Web服务的标准。我们可以手工编写WSDL，但是也并不美好。现在，我再次向你保证，这会变得很容易。但是，我必须要求你等待一会儿，看一看操作契约从哪里开始活动的。在9.4.6节中，在我们将WSDL定义的Bean置入Spring时，会介绍WSDL是如何创建的。

但是，首先我们需要创建服务端点。契约只定义了服务发送和接收的消息，没有定义如何处理消息。下面，让我们学习如何在Spring-WS中创建服务端点，以便于处理Web服务客户端发送的消息。



9.3　使用服务端点处理消息







在本章的开始已经说明了，一个设计良好的应用程序不允许直接访问执行系统任务的内部对象。例如，在Spring MVC中，用户与应用程序的交互是通过控制器完成的。控制器负责解释用户的请求并调用内部的对象。

如果能够了解Spring MVC和Spring-WS是很相似的，可能会对你得理解有所帮助。就像用户通过其中一个控制器与Spring MVC应用程序交互，Web服务则通过其中一个消息端点与Spring-WS应用程序交互。

图9.3说明了消息端点如何与他们的客户进行交互。消息端点是一个类，用于从客户端接收XML消息，根据消息的内容，调用内部应用程序对象执行实际的工作。对于扑克评分服务，消息端点将处理<EvaluateHandRequest>消息。

一旦端点完成了处理，其返回的响应则是另一个XML消息。在扑克评分服务中，响应XML是<EvaluateHandResponse>文档。

Spring-WS定义了几个可以创建消息端点的抽象类，在表9.2中列出这些类。
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图9.3　消息端点是Spring-WS中的Web服务实现。对于消息为中心的方法，消息端点用于处理输入的XML消息并生成XML响应



在绝大多数情况下，表9.2中的抽象端点类都是很相似的。选择哪一个类几乎没有什么关系，也取决于你喜欢哪种XML解析技术（即SAX、DOM还是StAX等）。但是，AbstractMarshallingPayloadEndpoint
 与其他的类有所不同，它支持XML消息和Java对象之间的自动序列化和反序列化。



表9.2　Spring-WS提供的消息端点选择
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在本章后面部分我们将看到AbstractMarshallingPayloadEndpoint（见9.3.2节）。下面，首先让我们看看如何建立直接处理XML消息的端点。


9.3.1　　建立基于JDOM消息的端点


扑克评分Web服务使用<EvaluateHandRequest>消息作为输入并生成作为输出的<EvaluateHandResponse>。因此，我们需要创建可以处理<EvaluateHandRequest>元素和生成<EvaluateHandResponse>元素的服务端点。

表9.2中的任何一个抽象端点类都可以进行这项工作，但是我们选择的是AbstractJDomPayloadEndpoint。这个选择是随意的，但是我喜欢JDOM提供的XPath支持，这是一种从JDOM元素中抽取信息的简单方法（更多关于JDOM的信息，可以访问JDOM主页http://www.jdom.org）。

EvaluateHandJDomEndpoint（程序清单9.2）扩展了AbstractJDomPayloadEndpoint，可以提供处理<EvaluateHandRequest>消息的功能。

程序清单9.2　处理<EvaluateHandRequest>消息的端点
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invokelnternal()方法是这个端点的入口端点。当这个方法调用时，会传递一个包含了输入消息的JDOM Element 对象这里是<EvaluateHandRequest>。invokeInternal()将这个 Element 交给ext4actCardsFormRequest()方法，使用JDOM XPath对象将扑克牌的信息从<EvaluateHandRequest>元素中取出。

返回Card对象数组后，invokeInternal()会进行一些处理并且将这些Card传递给一个被注入的PokerHandEvaluator，为这手扑克给出评分。PokerHandEvaluator由下面的接口定义：
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PokerHandEvaluator的实际实现与对使用Spring-WS建立Web服务的讨论没有关系，因此我们不再介绍（但是你可以在下载的示例中找到它）。

端点调用PokerHandEvaluator的evaluateHand()方法这个事实的意义很重大。Spring-WS编写的端点自己并不执行任何业务逻辑。仅仅作为客户端和内部API之间的中介。实际的业务逻辑是在PokerHandEvaluator中实现。在第13章中，我们将看到Spring MVC控制器会应用类似的模式，在那里，控制器是Web用户和服务端对象间的中转站。

一旦PokerHandEvaluator决定了这手牌的类型，invokeInternal()会将PokerHandType对象传递给createReponse()，以便使用JDOM生成<EvaluateHandRequest>元素。接着返回这个JDOM元素。此时EvaluateHandJDomEndpoint的工作就完成了。

EvaluateHandJDomEndpoint可以很好地说明如何实现Spring-WS端点。但是，这里还是有些复杂的XML细节。尽管Spring-WS端点处理的消息是XML，但是你的端点也可以不用了解它们。下面让我们看看序列化端点如何可以帮助我们消除所有的XML解析代码。


9.3.2　序列化消息载荷


正如我们前面提到的，AbstractMarshallingPayloadEndpoint与其他Spring-WS抽象端点类不同。AbstractMarshallingPayloadEndpoint并不是从XML元素中抽取信息，而是通过处理对象获取信息。


 实际上，如图9.4所示，序列化端点会使用反序列化器将输入的XML消息转换成POJO。一旦端点完成了处理工作，就会返回一个POJO，并且用序列化器将这个对象转换成XML消息返回给客户端。这是最简单的一种端点实现，因为它不再包括任何XML处理代码。
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图9.4　序列化端点利用序列化器/反序列化器处理XML消息，端点只负责处理POJO



例如，程序清单9.3中的EvaluateHandMarshallingEndpoint是我们扑克评分端点的一个新实现，它扩展了AbstractMarshallingPayloadEndpoint。

程序清单9.3　处理<EvaluateHandRequest>消息的端点
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对于EvaluateHandMarshallingEndpoint，你可能注意到的第一件事情就是它比EvaluateHandJDomEndpoint短得多。这是因为 EvaluateHandMarshallingEndpoint没有任何在EvaluateHandJDomEndpoint中所必需的XML解析代码。

invokelnternal()方法处理的内容是对象。在这里，这个对象是EvaluateHandRequest：
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在invokeInternal()处理结束时，会返回EvaluateHandResponse对象。EvaluateHandResponse的代码如下所示：
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那么，输入的<EvaluateHandRequest>XML消息是如何被转换成EvaluateHandRequest对象的呢？另外一个问题是，EvaluateHandResponse对象最终又是如何成为<EvaluateHandResponse>消息，被发送给客户端的呢？

在这里，我们没有看到的是AbstactMarshallingPayloadEndpoint中有一个XML序列化器的引用。当接收到XML消息时，它会在调用invokeInternal()前使用这个序列化器将XML消息变成对象。

Spring-WS的大部分内容是对象-XML映射（OXM）抽象。Spring-WS的OXM提供了几个OXM实现，包括：

■　JAXB（版本1和2）

■　Castor XML

■　JiBX

■　XMLBeans

■　XStream


 你可能会想知道我选择的是哪一个EvaluateHandMarshallingEndpoint，以后我会告诉你。现在重要的是要记住EvaluateHandMarshallingEndpoint并不知道传递给invokelnternal()的对象是从哪里来的。事实上，对象也并不一定要通过反序列化的XML来创建。

这是使用序列化端点的一个最关键的好处。因为它使用了简单对象作为参数，所以EvaluateHandMarshallingEndpoint可以像其他POJO一样进行单元测试。测试用例可以传递到EvaluateHandRequest对象中，并且做出返回EvaluateHandResponse的断言。

现在，我们已经编写了服务端点，可以将其置入到Spring中。



9.4　合并在一起







现在进入开发Spring-WS服务最后一个阶段。我们需要在Spring应用程序上下文中配置端点Bean和Spring-WS需要的少量基础Bean。

Spring-WS是基于Spring MVC（在第13章将会介绍相关内容）的。在Spring MVC中，所有请求都由DispatcherServlet操作，这个Servlet会将请求分配给处理请求的控制器类。类似的，Spring-WS会在前台使用MessageDispatcherServlet。它是DispatcherServlet的子类，用于将SOAP请求分配给Spring-WS端点
［2］

 。

MessageDispatcherServlet是一个相当简单的Servlet，可以配置在Web应用程序的web.xml中，带有下面的<servlet>和<servletmapping>元素：
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后面会对这个MessageDispatcherServlet的配置进行一点修改，但现在我们将以上面的代码作为起点。

MessageDispatcherServlet仅仅是Spring-WS的前端。我们还需要在Spring应用程序上下文中置入少量Bean。下面，让我们看看这些Bean是什么，以及我们应该如何做。


9.4.1　Spring-WS：全景视图


在下面的几页内容中，我们会在Spring上下文中配置几个Bean。在深入介绍这些XML前，应该从全局看看我们所做的到底是什么。图9.5展示了我们将定义Bean和它们之间是如何关联的。

图9.5中列出了我们为扑克评分服务配置的Bean，并且画出了这些Bean之间是如何关联的。但是，这些Bean到底是什么，又是如何工作的呢？下面是对这六个Bean的归纳总结：


 ■　PayloadMapping将输入的XML消息映射到适当的端点。在本示例中，我们将使用映射查找使用了输入XML的根元素的端点（通过它的限定名称）。

■　evaluateHandEndpoint这个端点将会为扑克评分服务处理输入的XML。

■　marshallerevaluateHandEndpoint可以被编写成将输入的XML消息作为DOM或者JDOM元素，甚至是SAX事件处理器来处理，而marshaller则可以自动在XML消息和Java对象之间进行转换。

■　pokerHandEvaluator这是一个POJO，用于执行实际的扑克评分处理。evaluateHandEndpoint使用这个Bean完成自己的工作。

■　endpointExceptionResolver这个 Spring-WS Bean可以自动将处理请求的过程中抛出的Java异常转换为SOAP错误。

■　poker尽管它的名字不是那么清晰，这个Bean将会为扑克评分Web服务提供到客户端的WSDL。它既可以提供手工创建的WSDL，也可以被置入从消息的XML模式自动生成的WSDL。
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图9.5　Spring-WS服务的配置有几个Bean构成，其中包括mapping、endpoint、marshaler和其他工具Bean



现在，已经知道应该完成的所有步骤了，下面让我们配置Spring-WS，首先从消息处理器适配器开始。


9.4.2　将消息映射到端点


在客户端发送消息时，MessageDispatcherServlet是如何知道用哪个端点处理消息呢？即使在本章的示例中我们只建立了一个端点（评分端点），也可能需要将MessageDispatcherServlet配置为可以处理几个端点。我们需要一种方法将输入的消息映射到处理它们的端点上。

在第13章中，我们将看到Spring MVC的DispatcherServlet是如何使用处理器映射将浏览器请求映射到Spring MVC控制器上的。与此类似，MessageDispatcherServlet也使用了端点映射来决定由哪个端点接收输入的XML消息。

对于扑克评分服务，我们将使用Spring-WS的PayloadRootQNameEndpointMapping，在Spring中的配置如下所示：
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 PayloadRootQNameEndpointMapping首先会检查消息载荷的限定名（QName），接着再通过查询映射列表（通过endpointMap属性配置的）找到输入SOAP消息映射到的端点。

对于我们的示例，消息的根元素是名字空间URI为http://www.springinaction.com/ poker/schema的<EvaluateHandRequest>。消息的QName为{http://www.springinaction. com/poker/schemas} EvaluateHandRequest。我们已经将这个QName映射到名称为evaluateHandEndpoint的Bean上，这个Bean就是我们在9.3.2中创建的端点实现。


9.4.3　置入服务端点


现在，我们需要置入用于处理消息的端点。如果你选择使用基于JDOM的端点，可以按下面的方法在Spring中配置它：
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必须注入的只有一个属性，即pokerHandEvaluator属性。EvaluateHandJDomEndpoint虽然不实际对扑克进行评分，但会将这个工作委派给PokerHandEvaluator的实现。因此，PokerHandEvaluator应该按下面的方法配置：
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如果基于JDOM的端点不适合你，你可以选择使用EvaluateHandMarshallingEndpoint，下面是一些额外的配置：
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同样地，pokerHandEvaluator属性将会被注入一个PokerHandEvaluatorlmpl的引用。不过对于序列化端点，还必须设置它的marshaller和unmarshaller属性。这里我们为它们置入了对相同marshaller Bean的引用。下面我们将配置这个Bean。


9.4.4　配置消息序列化器


在对象和XML消息之间进行转换的关键是对象-XML映射（OXM）。Spring-OXM是Spring-WS的一个子项目，提供对几中常见OXM解决方案的抽象，其中包括JAXB和Castor XML。

Spring-OXM的核心元素是Marshaller和Unmarshaller接口。Marshaller的实现可以根据Java对象生成XML元素。与之相反，Unmarshaller的实现则被用于根据XML元素构建Java对象。


 AbstractMarshallingPayloadEndPoint在处理消息时会使用Spirng-OXM的序列化器和反序列化器。当AbstractMarshallingPayloadEndPoint接收到消息时，会将这条XML消息交给Unmarshaller，反序列化成一个对象，并传递给invokelnternal()方法。接下来，在invokelntemal()完成处理后，返回的对象则被交给Marshaller，序列化成XML，并传递给客户端。

幸运的是，你不必自己创建Marshaller和Unmarshaller的实现。Spring-OXM提供了几个实现，如表9.3所示。



表9.3　Marshaler可以将对象和XML进行相互转换，Spring-OXM提供了可以被Spring-WS使用的几个序列化选项
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正如你所见，表9.3只列出了序列化器的类。然而，这并没有什么遗漏。表9.3中的所有序列化器类都既实现了Marshaller接口又实现了Unmarshaller接口，可以为OXM序列化提供一站式解决方案。

选择哪个OXM解决方案很大程度上是个人喜好的问题。Spring-WS提供的每一个OXM选项都有其优点和缺点。不过，XStream对定义Web服务类型的XML名字空间只提供有限的支持。因此，Spring-OXM的XStream对常规意义的XML序列化可能会有所帮助，而对于Web服务则不必考虑。

我们为扑克评分服务选择了Castor XML。所以，需要按下面的方法在Spring中配置CastorMarshaller：
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不需要附加的配置，Castor XML就可以进行一些基本的XML序列化工作。但是，我们的OXM进行的工作比默认Castor XML可以处理的工作要更复杂一些。因此，需要使用一个Castor XML映射文件来配置CastorMarshaller。mappingLoaction属性指定了Castor XML映射文件的位置。这里，我们将mappingLoaction设置为在应用程序根calsspath中查找名字是mapping.xml的映射文件。

mapping.xml的映射文件包含的内容如程序清单9.4所示。

程序清单9.4　应用于扑克评分服务类型的Castor XML映射文件
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现在我们已经配置了端点映射Bean、端点实现Bean和XML序列化Bean。到这里，扑克评分Web服务已经基本完成了。我们似乎可以部署这个服务，并停止开发了。不过，如果能够再添加一些Bean，就可以使这个Web服务更加完善。接下来，让我们看看如何通过声明能够将Java异常映射为SOAP错误的Bean，让Web服务变得更加强健。


9.4.5　处理端点异常


处理工作并不是没有意外情况的。如果消息不能被反序列化成Java对象会发生什么情况呢？如果消息不是合法的XML有将怎样呢？服务的端点或者端点的一个依赖可能会抛出异常接着将发生什么呢？


 如果异常在处理消息的过程中被抛出，就应该向客户端返回一个SOAP错误。不幸的是，SOAP并不能感知任何Java异常。基于SOAP的Web服务会使用SOAP错误来处理通信失败。我们需要一种方法能够将Web服务或Spring-WS抛出的任何Java异常转换成SOAP错误。

为了实现这个目标，Spring-WS提供了SoapFaultMappingExceptionResolver。如图9.6所示，SoapFaultMappingExceptionResolver可以处理发生在消息处理过程中的任何未捕获异常，并生成一个相应的SOAP错误返回给客户端。
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图9.6　SoapFaultMappingExceptionResolver可以将从消息端点抛出的Java异常映射成发送给客户端的SOAP错误



对于我们的服务，应该按照下面的方法在Spring中配置SoapFaultMappingExceptionResolver：
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可以为exceptionMapping属性配置一个或多个SOAP错误定义（被映射到Java异常的）。每个<prop>的key是需要转换成SOAP错误的Java异常，<prop>的值是一个由两部分内容构成的值，第一部分是错误的类型，第二部分是描述错误的字符串。

SOAP错误有两种类型：发送者错误和接收者错误。发送者错误通常用于表示客户端（即发送者）出现了问题。接收者错误则用于表示Web服务（即接收端）从客户端接到了消息，但是在处理消息时出现了一些问题。

例如，如果服务接收的XML消息无法被序列化，序列化器将抛出org.spring.framework.oxm.UnmarsahllingFailureException。因为是发送者创建了无用的XML，所以这是一个发送者错误。对于这样的消息，只需要简单得设置Invalid message received就可以表示出现的问题。org.spring.framework.oxm.ValidationFailureException可以以相同方法处理。

任何在exceptionMapping属性中没有明确映射的异常都将通过defaultFault属性中的错误定义进行处理。在这里，我们假设如果抛出的异常没有匹配任何被映射的异常，就表示在接收端出现了问题。因此，它就是一个接收者错误，消息则为Server error。


 9.4.6　提供WSDL文件


最后，我们将要介绍扑克评分Web服务的WSDL文件是从哪里来的。回忆一下第9.2.1节，我们已经创建了契约的数据部分，这部分内容是以XML模式的形式定义在PokerTypes.xsd中的。在继续进行之前，你可能希望在返回到程序清单9.1，回顾一下数据服务的细节。

你应该格外注意我为构成Web服务消息的XML元素选择的名称：EvaluateHandRequest和EvaluateHandResponse。这些名字不是任意选择的。选择它们的目的是利用Spring-WS中的配置惯例，自动为扑克评分服务创建WSDL。

为了完成这个工作，需要配置Spring-WS的DynamicWsdlllDefintion。DynamicWsdl11Definition是一个特殊的Bean，MessageDispatcherServlet可以使用它从XML模式生成WSDL。这将非常方便，因为我们已经为契约的数据部分定义了一些XML模式。下面的内容介绍了我们如何在Spring中配置DynamicWsdl11Defintion：
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DynamicWsdlllDefintion通过读取XML模式的定义来进行工作，在这里用schema属性指定了PokerTypes.xsd。DynamicWsdl11Defintion会遍历整个模式文件，查找所有名字以Request和Response结尾元素定义。它假设这些后缀用于指示发向或发自Web服务的消息，并且会在生成的WSDL中创建相应的<wsdl:operation>元素，如图9.7所示。
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图9.7　DynamicWsdlllDefintion可以根据验证服务消息的XML模式自动为Web服务生成WSDL



例如，在DynamicWsdlllDefintion处理PokerTypes.xsd文件时，会假设EvaluateHandRequest和EvaluateHandResponse元素是EvaluateHand操作的输入和输出消息。因此，在生成的WSDL中将放置如下的定义：
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注意，DynamicWsdlllDefintion在EvaluateHand<wsdl:operation>中放置了一个名称为Poker的<wsdl:portType>。它使用置入到portTypeName属性中的值命名了<wsdl:operation>。

最后一个DynamicWsdl11Defintion的属性是locationUri。这个属性告诉客户端服务可以在哪里发现。图9.8中的框图分解了localtionUri属性中的URL。
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图9.8　配置在locationUri属性中的URL



在这里，我假设服务运行在本地计算机上，但是，如果需要服务运行在另一台计算机上，就应该修改这个URL。注意，这个URL的结尾是/services，与我们为MessageDispatcherServlet创建的<servlet-mapping>匹配。

谈论到<servlet-mapping>，我们还需要在Web.xml中添加一个新的<servlet-mapping>，以便MessageDispatcherServlet可以提供WSDL定义。下面的<servlet-mapping>定义可以完成这个工作：


[image: img271c]




现在，MessageDispatcherServlet已经被配置为可以自动为扑克评分服务生成WSDL（通过DynamicWsdlllDefintion）。剩下的问题是，我们还没有回答在哪里能够找到这个被生成的WSDL。

这个被生成的WSDL的位置在http://localhost:8080/Poker-WS/poker.wsdl。我是如何知道这些的呢？因为MessageDispatcherServlet被映射成为*.wsdl，所以它会尝试为任何符合这个样式的请求创建WSDL。但是，它如何知道为扑克评分服务生成的WSDL是poker.wsdl呢？

问题的答案在于MessageDispatcherServlet的约定。注意，我们声明的DynamicWsdlllDefintion Bean有一个poker ID。当MessageDispatcherServlet接收到对/poker.wsdl的请求时，将在Spring中查找名称为poker的WSDL定义Bean。在这里，将会查找我们配置的DynamicWsdlllDefintion Bean。


使用预定义的WSDL


DynamicWsdlllDefintion可以适用大多数情况，这样你就不必再手工编写WSDL。但是，你也可能会遇到一些情况，必须对Web服务的WSDL定义进行更多的控制。在这种情况下，需要自己创建WSDL，接着使用SimpleWsdlllDefinition将它置入到Spring中：
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SimpleWsdlllDefinition不能产生WSDL（见图9.9）；只能提供通过wsdl属性给出的WSDL。
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图9.9　SimpleWsdlllDefinition可以通过MessageDispatcherServlet提供预定义的WSDL文件，可以选择将其配置为把服务地址的位置转换成相应的MessageDispatcherServlet位置




 预定义WSDL的唯一一个问题（除了创建它很困难外）是它是被静态定义的。这对WSDL指定服务位置的部分会造成一个问题。例如，考虑下面的WSDL（被静态定义的）：
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这里，服务被定义在http://localhost:8080/Poker-WS/services。对于开发，这没有什么问题，但是在将其部署到其他服务器上时，则需要进行修改。这样，每次部署到另一台服务器上，都必须手动更改WSDL文件。这样做很麻烦，也容易导致错误。

但是，既然MessageDispatcherServlet知道服务在哪里部署，也知道访问服务的请求URL。所以，与其在每次重新部署服务时修改WSDL，为什么不让MessageDispatcherServlet为你重写WSDL呢？

你需要做的是将一个名称为transformWsdlLocations的<init-param>设置成true，这样MessageDispatcherServlet就会从下面的位置得到它：
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当transformWsdlLocations被设置成true时，MessageDispatcherServlet会重写SimpleWsdl11Definition提供的WSDL，以便能够匹配请求的URL。


9.4.7　部署服务


我们已经定义了契约，端点已经编写完毕，所有的Spring-WS Bean也配置好了。现在，可以打包这个Web服务应用程序并进行部署了。因为这个项目选择了使用Maven 2，所以只需要简单得输入下面的命令就可以创建可部署的WAR文件：
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一旦Maven执行完毕，在目标目录中就会生成一个Poker-WS.war文件，它适合于部署到大多数Web应用服务器上。

使用Spring-WS建立Web服务仅仅展示了它的一半功能。Spring-WS还带有一个基于相同消息规范（Spring-WS用在服务端的）的客户端API。下面，让我们看看如何使用Spring-WS客户端模板建立一个消费扑克评分服务的客户端。



9.5　消费Spring-WS Web服务







在第8章中，你看到了如何使用JaxRpcPortProxyFactoryBean和XFireClientFactoryBean建立与远程
 Web服务通信的客户端。但是，这两种方法都是利用Web服务的远程对象视图，将Web服务看做是方法可以被本地调用的远程对象。在本章中，我们谈论的是消息为中心的Web服务，客户端会向服务发送XML消息，并接收在响应中返回的XML消息。服务端的不同规范导致了客户端的规范也不同。这里引入了Spring-WS的WebServiceTemplate。

WebServiceTemplate是Spring-WS客户端API的核心。如图9.10所示，它使用Template设计样式为消费以消息为中心的Web服务的客户端提供发送和接收XML消息的能力。在第5章，我们已经看到了Spring如何为数据访问抽象使用Template样式。
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图9.10　WebServiceTemplate是Sping-WS客户端API的核心类，它用于代表客户端与Web服务进行XML消息的发送和接收



当我们查看Spring-WS的客户端API时，你将发现它在很多方面类似于数据访问API。

为了展示WebServiceTemplate，我们将创建几个不同的PokerClient接口实现，接口定义如下所示：
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每一个实现都将展示使用WebServiceTemplate向扑克评分Web服务发送消息的不同方法。

但是，第一件事情是，让我们在Spring中配置WebServiceTemplate。


9.5.1　使用Web服务模板


正如我提到到过的，WebServiceTemplate是Spring-WS客户端API的核心类。向Web服务发送消息需要生成对每个Web服务客户端都相同的SOAP封装和通信样本代码。在向Spring-WS客户端发送消息时，你会希望依靠WebServiceTemplate处理大量工作，以便可以将重点集中于建立客户端中的业务逻辑。

在Spring中配置WebServiceTemplate相当简单，如下面的<bean>声明所示：
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WebServiceTemplate需要知道如何构建发送给服务的消息以及如何发送消息。被置入到messageFactory属性中的对象负责处理构建消息的任务。这个被置入的对象应该实现Spring-WS的WebServiceMessageFactory接口。幸运的是，你不必自己考虑如何实现WebServiceMessageFactory，因为
 Spring-WS提供了三种选择（见表9.4）。



表9.4　WebServiceTemplate依赖消息工厂来建立发送给Web服务的消息，Spring-WS提供了三种消息工厂实现可供选择
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因为发向和从扑克评分服务返回的消息相当简单，我选择了将SaajSoapMessageFactory置入到WebServiceTemplate的messageFactory属性中（这也是MessageDispatcherServlet使用的默认消息工厂）。如果以后我认为性能成为了问题，可以很容易地通过重新置入messageFactory属性切换到基于AXIOM的消息。



并不全是SOAP


图9.10有那么一点误导暗示了Spring-WS只处理基于SOAP的Web服务。事实上，只有在Spring-WS中置入AxiomSoapMessageFactory或者SaajSoapMessageFactory时，它才使用SOAP。DomPoxMessageFactory支持POX消息，这种消息并不在SOAP套封内发送。如果讨厌使用SOAP，DomPoxMessageFactory可能对你有所帮助。令人感兴趣的是，在即将发布的Spring-WS 1.1版本中还提供了对REST的支持。



messageSender属性应该被置入一个对WebServiceMessageSender实现的引用。Spring-WS提供了几种实现，如表9.5所示。



表9.5　消息发送者将消息发送到Web服务，Spring-WS提供了两种消息发送者
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在CommonsHttpMessageSender和HttpUrlConnectionMessageSender之间进行选择主要是根据功能要求和其他的JAR依赖。如果你不需要CommonsHttpMessageSender支持的高级功能（例如HTTP认证），可以选择HttpUrlConnectionMessageSender。如果你需要这些高级功能，那么CommonsHttpMessageSender是必需的选择不过你应该确保在客户端的Classpath中包含了Jakarta Commons HTTP。

因为扑克评分Web服务不需要高级功能，所以我选择了HttpUrlConnectionMessageSender，在Spring中的配置如下所示：
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url属性指定了服务的位置。注意，这个URL必须与服务WSDL定义中的URL匹配。

如果以后我决定在使用扑克评分Web服务时需要进行认证，可以通过切换到CommonsHttpMessageSender来改变messageSender Bean的规范。


发送消息


在WebServiceTemplate配置完毕后，可以开始向扑克评分服务发送和接收XML消息。WebServiceTemplate提供了几个用于发送和接收消息的方法。下面是一个最基本和最容易理解的方法：
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sendAndReceive()方法带有一个java.xml.transform.Source参数和一个java.xml.transform.Result参数。Source对象是发送给Web服务的消息载荷，Result对象则是由从服务返回的消息载荷装配而成的。

程序清单9.5展示的TemplateBasedPokerClient是一个PokerClient接口的实现，它使用了WebServiceTemplate的sendAndReceive()方法与扑克评分服务进行通信。

程序清单9.5　客户端使用了一个注入的WebServiceTemplate向扑克评分服务发送和接收XML消息
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Source和Result接口都属于标准的Java XML API，且包含在Java SDK中。这些接口有很多的实现可供选择。不过，正如在程序清单9.5中看到的，我选择了JDOM实现。这种选择是随意的，主要是因为我熟悉JDOM并且知道如何使用它构建XML消息。

TemplateBasedPokerClient的evaluateHand()方法开始使用了JDOM根据输入的Card元素数组来构建<EvaluateHandRequest>。请求消息构建完成后，会调用WebServiceTemplate上的sendAndReceive()方法。接下来，使用JDOM来解析结果消息并找到应该被返回的PokerHandType。

注意，WebServiceTemplate是通过装定器注入的。因此，TemplateBasedPokerClient必须按下面的方法在Spring中配置：
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WebServiceTemplate属性被置入了一个对WebServiceTemplate Bean（我们前面配置过的）的引用。

在阅读程序清单9.5时，你可能注意到evaluateHand()方法中的大段代码都是用来创建和解析XML。事实上，只有一行代码是用来发送消息的。如果消息比较简单，手工创建和解析XML消息没有什么问题。但是，可以想象一下，如果需要构建复杂的消息载荷，会需要多少代码呢？即使对于扑克评分服务，消息载荷并不复杂，可是相应的XML处理代码的数量也是很大的。

幸运的是，你不必自己处理这些XML。在9.4.4节中，你看到了端点是如何使用序列化器在对象和XML直接进行转换的。现在，我将向你展示WebServiceTemplate如何利用序列化器在客户端消除对XML处理代码的需求。


在客户端使用序列化器


除了程序清单9.5中的sendAndRecevie()方法，WebServiceTemplate还提供了marshalSendAndReceive()方法。通过这个方法发送和接收的XML消息可以被序列化/反序列化成Java对象。

使用marshalSendAndReceive()方法十分简单，只需要传入请求对象参数，并且将响应对象作为返回值。在扑克评分服务中，这些对象分别是EvaluateHandRequest和EvaluateHandReponse。

程序清单9.6列出了PolerClient的实现MarshallingPokerClient，它使用了marshalSendAndReceive()方
 法与扑克评分服务进行通信。

程序清单9.6　MarshallingPokerClient利用了序列化器在XML和对象之间进行转换
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太棒了！MarshallingPokerClient的evaluateHand()方法竟然如此简单，也不再需要进行任何XML处理。它构建了一个EvaluateHandRequest对象，并且用输入的Card数组对这个对象进行了装配。在传入了EvaluateHandRequest对象并调用marshalSendAndReceive()后，evluateHand()接收到了一个EvaluateHandReponse可以从中获取到返回的PokerHandType。

WebServiceTemplate是怎么知道如何序列化/反序列化EvaluateHandRequest和EvaluateHandReponse对象的呢？它真的这么聪明吗？

当然不是。实际上，它不知道任何有关序列化和反序列化这些对象的内容。不过，如图9.11所示，它可以被置入一个序列化器和一个反序列化器，来处理序列化工作：
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在这里，我为marshaller和unmarshaller属性都置入了对marshaller Bean的引用，这个Bean就是在
 9.4.4节中配置的CastorMarshaller。但是，你也可以很容易地将其调整成表9.3中列出的其他序列化器。

MarshallingPokerClient比TemplateBasedPokerClient更加简洁。但是，我们还需要进行一些工作才能使其更加简单。下面，让我们看看如何使用Spring-WS的WebServiceGatewaySupport类来取消对WebServiceTemplate的明确注入。
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图9.11　当注入了序列化器和反序列化器时，客户端可以向WebServiceTemplate发送和接收Java对象。WebServiceTemplate会使用序列化气和反序列化器在Java对象和XML之间进行转换




9.5.2　使用Web服务的网关支持


回想一下第5章（见5.3.3、5.4.3、5.5.3和5.6.2节），Spring的数据访问API包含了一个很方便的支持类这个类可以提供不需要被配置的模板。与此类似，Spring-WS也提供了一个支持类WebServiceGateWaySupport，可以为继承了它的客户端类自动提供WebServiceTemplate。

程序清单9.7展示了PokerClient的最终实现PokerServiceGateway，它扩展了WebServiceGatewaySupport。

程序清单9.7　WebServiceGateWaySupport通过getWebServiceTemplate()提供了一个WebServiceServiceTemplate
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正如你看到的，PokerServiceGateway与MarshallingPolerClient有所不同。关键的不同点在于PokerSeviceGateWay并不注入WebServiceTemplate，而是通过调用getWebServiceTemplate()方法获得WebServiceTemplate。在这种情况下，无需在Spring进行明确的定义，WebServiceGatewaySupport就可以创建一个WebServiceTemplate对象。

即使WebServiceTemplate不在需要在Spring中定义，你仍然需要通过WebServiceGatewaySupport的属性配置如何创建WebServiceTemplate的细节。对于PokerSeviceGateWay，这意味着需要配置messageFactory、messageSender、marshaller和unmarshaller属性：
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注意，这些属性必须被配置为是针对WebServiceTemplate的。



9.6　小结







传统意义上，Web服务会被看做是另一种远程调用。事实上，一些开发者很喜欢将SOAP看做是CORBA with XML。

将Web服务作为远程调用看待的问题是会造成服务于客户端之间的紧密耦合。当Web服务被看做远程调用时，客户端会与服务的内部API绑定。与客户端的契约是另一个受这种绑定影响的地方。更改服务会破坏与客户端的契约，这就要求客户端进行改变或者服务需要保持不同的版本。

在本章中，我们从不同的角度以消息为中心的角度介绍了Web服务。这种方法被看做是契约优先Web服务，因为它将契约作为了Web服务的核心。契约优先Web服务不像远程对象那样简单，需要被实现为消息端点以便处理从客户端发送来的且由契约定义的消息。因此，服务和服务API的改变不会对契约造成影响。

Spring-WS是一个令人兴奋的新Web服务框架，可以充分利用契约优先Web服务。Spring-WS的端点建立在Spring MVC之上，能够处理从客户端发送来的XML消息，并且生成用于响应的XML消息。

如果你和我一样，可能会对在Spring-WS中进行的配置工作有所疑问。我并不否认，契约优先Web服务需要的工作比使用XFire生成契约滞后类型的SOAP-ify Bean所做的工作要更多一些。事实上，当我第一次看到Spring-WS时，就感到它有太多的工作要做，同时也没有什么好处。


 但是经过更多的思考后，我意识到解除程序内部API与服务契约的耦合带来的好处远远超出了使用Spring-WS所要求的额外付出。这样做的结果是，我们可以让服务长期运行，不用担心对程序内部API的修改和重建会破坏服务与客户端之间的契约。

Web服务，尤其是那些契约优先的Web服务，是应用程序之间以松散耦合的方式进行通信的一种很好的方法。另一种方法是使用Java Message Service （JMS）来发送消息。在下一章中，将介绍Spring如何对使用JMS的异步消息传递提供支持。








［1］

 无冒号名称并不带有名字空间前缀的限定。因此它没有冒号（：）它不是有冒号的。



［2］

 Web服务中的web似乎是表示Web服务是通过HTTP提供服务的。但是，这并不是必需的。Spring-WS支持寄予JMS、电子邮件和基本TCP/IP的Web服务。然而，因为大多数Web服务都是通过HTTP提供服务的，所以我们在这里讨论的就是这种配置。






 
第10章

Spring消息










本章内容：

■　发送和接收异步消息

■　创建消息驱动POJO

■　使用Lingo的异步远程调用



在星期五下午4点55分，只有几分钟你就可以开始休假了。现在，时间只够开车到机场，赶上你的航班了。但是，在打包离开之前，你需要确信老板和同事了解你已经完成的工作状态，这样他们就可以在星期一继续你留下的工作。不幸的是，你的一些同事已经像往常周末那样提早离开了，而你的老板正在开会。你该怎么办呢？

可以给老板的手机打电话，但是这样做就会导致仅仅因为一个状态报告造成不必要的会议中断。也许你可以在坚持一会，等待会议结束。但是令人烦恼的是，你不知道会议还要持续多长时间，而你又要赶飞机。或者，你可以在他的显示器上留下一个便条，不过要与其他100个便条贴到一起。

要想既通知到你的工作状态又有时间赶上飞机，最实际的办法是发送一封电子邮件给老板和同事，详述工作进程并且承诺发送一封明信片。你不知道他们在哪里，也不知道他们什么时候才能真正读到你的邮件。但是你知道，他们终究会回到他们的办公桌旁，阅读你的邮件。这时，你正在赶往机场的路上。

有些时候，需要直接与某些人交谈。如果你受伤了，需要救护车，你可能会拿起电话而不会给医院发送电子邮件。不过，在通常情况下，发送消息实际上就可以满足要求，并且与直接通信相比还具有一些优势例如可以使你继续你的假期。

在前面的一些章节中，你看到了如何使用RMI、Hessian、Burlap、HTTP invoker和Web服务在应用程序之间进行通信。这些通信机制都是同步的，客户端应用程序会直接与远程服务联系，并且在继续执行之前，一直等待远程过程的完成。

同步通信有它自己的用途。不过，对于开发者来说，这种通信方式并不是应用程序间进行交互的唯一方式。异步消息传递是一种程序向其他程序间接发送消息的方法，使用这种方法不必等待响应。

Java Message Service（JMS）是一种应用于异步消息传递的标准API。在本章中，我们将看到Spring是如何简化JMS消息的发送和接收的。除了基本的消息发送和接收外，我们还将看到Spring为消息驱动POJO提供的支持，一种与EJB消息驱动Bean （MDBs）类似的接收消息方法。最后，我们将全面的介绍Lingo，一种使用JMS作为传输机制的Spring远程调用扩展。

不过，在开始进入Spring JMS支持的核心内容之前，让我们先来了解一下有关JMS异步消息传递的基本概念。


 
10.1　JMS　简介







与前面几章中介绍的远程调用机制类似，JMS也是用于程序间通信的。但是，JMS与其他机制有所不同，主要表现在系统间传递信息的方式。

像RMI和Hessian/Burlap这样的远程调用都是同步的。如图10.1所示，当客户端调用远程方法时，必须在方法完成后，才能继续执行。即使远程方法不向客户端返回任何内容，客户端也要阻塞直到服务完成。

JMS则可以为Java应用程序提供异步通信的机制。当消息被异步发送时，如图10.2所示，客户端不必等待服务处理消息，甚至不必等待消息被投递。客户端发送消息，接着会继续执行，这是因为客户端假设服务最终可以收到并处理这条消息。

通过JMS进行的异步通信与同步通信相比有好几个优点。我们很快就会看到这些优点。首先，让我们看看如何使用JMS发送消息。
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图10.1　当通信是同步时，客户端必须等待服务完成
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图10.2　异步通信是一种不需要等待的通信形式




10.1.1　构建JMS


大多数人都使用过邮局的服务。每天数百万次，人们会将信件、明信片和包裹交到邮递员手中，相信自己的东西被送到目的地。世界实在是太大了，我们无法自己去传送这些东西，因此我们会依靠邮局的系统为我们处理它们。我们会写上地址，贴上邮票，接着装入进行投递的邮件，但从不考虑邮件是如何到达目的地的。

邮局服务的关键是间接传送。当祖母的生日到来时，如果直接送给她一封贺卡，是非常不方便的。根据祖母住的远近不同，我们必须留出几小时甚至是几天的时间为她送去生日贺卡。幸运的是，邮局可以将贺卡送到祖母那里，我们还可以继续自己的生活。

与此类似，间接传送也是JMS的关键。当一个应用程序通过JMS向另一个应用程序发送消息时，两个程序之间并没有直接的连接。发送应用程序会将消息交给一个服务，由服务确保将消息投递给接收应用程序。

在JMS中有两个主要的概念：消息中介（message broker）和消息目标（destination）。

当应用程序发送消息时，会将消息交给一个消息中介。消息中介实际上就是JMS版本的邮局。消息中介可以确保消息被投递到指定的消息目标，同时可以释放发送者，使其能够进行其他的业务。

当我们通过邮局发送信件时，最重要的是写上地址，这样邮局就可以知道这封信应该被投递到哪里。与此
 类似，在JMS中，每条消息都带有一个消息目标。消息目标就好像一个邮箱，可以将消息放入这个邮箱，直到有人将它们取出。

但是，信件的地址是要指定到收件人或街道地址的，而消息目标则比较简短。消息目标只关心消息应该从哪里获得而不是由谁来获得。这种情况下，消息目标就好像信件地址是To resident（发向居民）。

在JMS中，有两种消息目标类型：队列和主题。每种类型都与特定的消息模型关联，分别是应用于队列的点对点模型或应用于主题的发布订阅模型。


点对点消息传递模型


在点对点模型中，每个消息都有一个发送者和一个接收者，如图10.3所示。当消息中介得到消息时，会将消息放入队列中。在接收者请求队列中的下一条消息时，消息会从队列中取出，投递给接收者。因为消息被投递后会从队列中删除，这样就可以保证消息只被投递给一个接收者。

尽管消息队列中的每一条消息只被投递给一个接收者，但是并不意味着只能使用一个接收者能够从队列中获取消息。事实上，通常可以使用几个接收者来处理队列中的消息。不过，每个接收者只会接收自己需要处理的消息。

这与在银行排队等候类似。在等待时，你可能注意到有很多柜台交易员可以帮助你处理业务。在交易员协助客户完成业务后，就空闲了。此时，她会要求队列中的下一个人前来办理业务。其他的交易员则会帮助其他的银行客户。
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图10.3　通过消息可以去掉消息发送者和接收者之间的耦合。虽然队列可能会有几个接受者，但是每条消息只能被其中一个接收者取走



从另一个角度看，你在银行排队时，并不知道最后是哪个交易员帮助你办理业务。你可以计算队列中有多少人，与交易员的数目进行比较，注意到哪个交易员速度更快，接着猜测哪一个交易员将会要求你到她的窗口。但是，一般情况下你都是错误的，最终会站在另一个交易员的窗口。

与此类似，在JMS中如果有多个接收者监听队列，就没办法知道某条特定的消息会被哪个接收者处理。这种不确定性实际上有很多好处，因为它可以让程序只用为队列添加监听器就能增大消息处理的能力。


发布订阅消息传递模型


发布订阅消息传递模型中，消息会被发送给一个主题。像使用队列一样，可以让多个接收者监听一个主题。但是，与队列不同的是消息不再被只投递给一个接收者，所有主题的订阅者都会收到消息，如图10.4所示。

正如它的名字暗示的，发布订阅消息传递模型与杂志发行商和杂志订阅者的模型很相似。杂志（一条消息）被出版后，发送给邮局，接着所有订阅者都会收到杂志的拷贝。

杂志发行商的类比到此为止了。但是，对于JMS，发布器并不知道谁订阅了它的消息。发布器只知道它的消息将被发送给一个特定的主题而不知道有谁在监听这个主题。也就是说，发布器不知道如何处理消息。

现在，我们已经介绍了JMS的基本概念，下面让我们看看与同步RPC相比，JMS消息传递有哪些好处。


 杂志发行商将发行物的拷贝送到多个订阅者手中。事实上，这是发布订阅消息工作机制的一个很好的类比。多个消费者订阅一个消息主题。当一个消息生产者向该主题发布一条消息时，所有的订阅者都能够获得该消息并得到处理消息的机会。
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图10.4　与队列相似，主题可以将消息发送者和消息接收者分离开来。与队列不同的是，主题消息可以被发送给许多主题的订阅者




10.1.2　介绍JMS的优点


虽然同步通信容易理解，建立也相对简单，但是它对远程服务的客户端有几个限制。最主要的是：

■　同步通信意味着要等待。当客户端调用远程服务上的方法时，必须等待远程方法结束后才能继续执行。如果客户端与远程服务的通信很频繁，或者远程服务的响应很慢，就会对客户端应用程序的性能造成负面影响。

■　客户端会与远程服务的接口耦合。如果服务接口改变，服务的所有客户端都要做响应的改变。

■　客户端与服务的位置耦合。客户端必须配置服务的网络位置，以便了解如何与服务联系。如果网络拓扑改变，客户端需要重新配置新的网络位置。

■　客户端与服务的可用性耦合。如果服务不可用，客户端将无法正确执行。

虽然同步通信仍然有其用武之地，但是在决定哪种通信机制更适合于程序时，应该考虑上面这些缺点。如果这些限制正是你所担心的，你可能会想知道JMS异步通信是如何解决这些问题的。


不用等待


当使用JMS发送消息时，客户端不必等待消息被处理，甚至是被投递。客户端只需要将消息发给消息中介，就可以确信消息会被投递到适当的目标。

因为，不必等待，客户端就可以执行其他的任务。由于这种方法可以大大地节省时间，客户端的性能能够极大地提高。


面向消息


与RPC通信面向方法调用不同，使用JMS发送消息是以数据为中心的。这意味着客户端不用固定搭配特定的方法符号。任何队列或主题订阅者都可以处理由客户端发送来的消息。客户端不必了解服务的任何规范。


位置独立


同步RPC服务通常需要通过网络地址来定位。这就表示客户端无法对网络拓扑的改变进行灵活的反应。如果服务的IP地址改变，或者服务被配置为监听其他的端口，客户端必须进行相应的改变，否则将无法访问服务。

与之相反，JMS客户端不必知道由谁来处理他们的消息，或者服务的位置在哪里。客户端只需要了解需要通过哪个队列或主题发送消息。因此，只要能够从队列或主题获取消息，JMS客户端就不用在意服务的位置在
 哪里。

在点对点模型中，可以利用这种位置的独立性创建服务的群集。如果客户端不知道服务的位置，并且服务的唯一要求是可以访问消息中介，就可以配置多个服务从一个队列中获取消息。如果服务过载，或者因为后台处理造成性能下降，我们只需要添加一些服务的实例来监听相同的队列就能够解决问题。

位置独立在发布订阅模型中则会有另一种效果。多个服务会订阅一个主题，接收相同消息的副本。但是每个服务队消息的处理却可能有所不同。例如，假设你有一组服务可以共同处理描述新雇员信息的消息。一个服务可能会在工资系统中添加这个雇员，另一个服务则将新雇员添加到HR（人力资源）系统中，同时还有一个服务可以为这些新雇员授予访问系统的权利，以便他们能够进行自己的工作。每一个服务都基于相同的数据（来自于一个主题），但处理工作是独立的。


确保投送


为了使客户端可以与同步服务通信，服务必须监听指定的IP地址和端口号。如果服务崩溃了，或者由于其他原因无法使用了，客户端将不能继续执行。

但是，当使用JMS发送消息时，客户端能够确保消息被投递。即使在消息发送时服务无法使用，消息也会被存储起来，直到服务重新可以使用为止。

现在，你已经体验了JMS和异步消息传递的基本知识，下面让我们来设置一个JMS中介，以便在示例中使用。尽管你可以自由的使用任何自己喜欢的JMS消息中介，但是在这里我们将使用最流行的消息中介ActiveMQ消息中介。


10.1.3　在Spring中安装ActiveMQ


ActiveMQ是一个开源消息中介，也是应用JMS异步消息传递的很好选择。虽然ActiveMQ开始时是一个Codehaus项目，但是它正在被合并到Apache中。到编写本书的时候，ActiveMQ 4.1.0已经被包含在Apache的孵化器计划中。

要想使用ActiveMQ，你需要从www.activemq.org下载二进制发行包。完成下载后，应该将其解压缩到本地硬盘上。在解压目录中，会找到文件incubator-activemq-4.1.0.jar。你需要将这个JAR文件添加到应用程序的Classpath中，以便能够使用ActiveMQ API。

在bin目录中，可以找到一个用于启动ActiveMQ的脚本：Unix用户的activemq或者Windows用户的activemq.bat。运行这个脚本，等AcitveMQ启动后，就可以使用它进行中介服务了。


创建连接工厂


在本章中，我们将看到几种不同的方法使Spring可以通过JMS既发送消息，也接收消息。在所有的示例中，都需要使用JMS连接工厂通过消息中介发送消息。因为我们选择了ActiveMQ作为消息中介，因此必须配置JMS连接工厂，使它能够了解如何连接到ActiveMQ。AcitveMQConnectionFactory是连接ActiveMQ的JMS连接工厂，在Spring中可以按如下方法配置：
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在本章后面部分中，我们会多次用到connectionFactory Bean。但是目前，只需要通过设置brokerURL属性，通知它消息中介的位置。在本示例中，brokerURL属性中的URL表明ActiveMQConnectionFactory要连接的到本地计算机上的ActiveMQ，端口号是61616（这个端口号是默认的AcitveMQ监听端口号）。


 声明ActiveMQ消息目标


除了连接工厂外，我们还需要消息目标。这个目标可以是一个队列，也可以是一个主题，这取决于程序的需要。

不论目标是队列还是主题，都必须使用特定的消息中介实现类在Spring中配置目标Bean。例如，下面的<bean>将声明一个ActiveMQ队列：
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与此类似，下面的<bean>声明了一个ActiveMQ主题：
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这些Bean说明了如何为ActiveMQ配置目标。如果你正在使用其他的消息中介，必须要确保使用这种消息中介的实现来配置目标Bean。

利用这个通用Bean，你可以开始发送和接收消息。要想实现这一点，我们将使用JmsTemplateSpring JMS支持的核心。但是首先，让我们先看看如果没有JmsTemplate，JMS会是怎样的，以此来了解JmsTemplate到底提供了些什么。



10.2
 　协同使用JMS和Spring






正如你看到的，JMS为Java开发者提供了一个与消息中介进行交互，以及发送和接收消息的标准API，而且每一个消息中介的实现都会支持JMS。因此你不必由于消息中介的不同而学习不同的消息传递API。

但是，虽然JMS为所有消息中介提供了统一接口，但这种接口用起来不是十分便利。使用JMS发送和接收消息可没有贴上邮票并将信放入信封那样简单。正如你将看到的，JMS要求你还要为邮递车加油。


10.2.1　处理冗长失控的JMS代码


在第5章中（见5.3.1），你看到了传统的JDBC代码在处理连接、语句、结果集和异常时是多么冗长和繁杂。不幸的是，传统的JMS使用了与此相似的模型，如程序清单10.1所示。

程序清单10.1　使用传统的JMS（非Spring的）发送消息
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再次声明这是一段失控的代码。就像JDBC示例，差不多使用了20行代码只为发送一条Hello world消息。实际上，其中只有很少的几行是用来发送消息的。剩下的代码仅仅是为了发送消息而进行的设置。

正如程序清单10.2中展示的，接收端并没有变得更好一些。

程序清单10.2　使用传统的JMS（非Spring的）接收消息
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就像程序清单10.1一样，也是用很多代码来做简单的事情。如果你一行一行地比较，将发现它们几乎是一样的。如果查看上千个其他的JMS例子，会发现它们也是很相似的。只不过，其中一些会从JNDI中获取连接，另一些则会使用主题来替代队列。但是无论如何，它们都依照相同的样式。


 这些样本代码会使你每次使用JMS都要重复进行一些工作。更糟糕的是，你还会发现你在重复的是其他开发者的JMS代码。

我们已经在第5章中看到了Spring的JdbcTemplate是如何处理这些失控JDBC模板的。现在，让我们来介绍Spring的JmsTemplate如何能够对JMS的样本代码完成同样的工作。


10.2.2　使用JMS模板


JmsTemplate是Spring消除冗长和重复JMS代码的解决方案。JmsTemplate可以创建连接，获取会话，以及发送和接收消息。它使你可以专注于构建要发送的消息或者处理收到的消息。

另外，JmsTemplate可以处理任何被抛出的JMSException。如果JMSException在JmsTemplate工作过程中被抛出，JmsTemplate将捕获这个异常，并且用一个未受查的JmsException的子类再次抛出它。表10.1列出了这些子类。



表10.1　Spring的JmsException子类与JMSException子类的对比
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对JMS API，JMSException提供了丰富的和描述性的子类集合，使你能够知道发生了什么错误。然而，JMSException的这些子类都是受查的异常，因此必须被捕获。JmsTemplate会处理这些内容。




两个JmsTemplate的故事


Spring实际上提供了两个JMS模板类：JmsTemplate和JmsTemplate102。JmsTemplate102是JmsTemplate的特殊版本，用于JMS 1.0.2提供者。在JMS 1.0.2中，主题和队列是完全不同的传递域。但是，在JMS1.1+中，主题和队列在域独立API下是统一的。因为主题和队列在JMS 1.0.2中会按不同的概念对待，所以必须用特殊的JmsTemplate102与旧的JMS实现进行交互。在本章中，我们假设使用了一个现代的JMS提供者，使你可以专注于JmsTemplate。




置入JmsTemplate


为了使用JmsTemplate，我们需要在Spring的配置文件中将它声明成一个Bean。下面的XML可以完成这项工作：


[image: img289a]




因为JmsTemplate需要知道如何与消息中介连接，所以必须用实现了JMS ConnectionFactory接口的Bean来设置connectionFactory属性。在这里，我们为这个属性置入一个connectionFactory Bean的引用，这个Bean是在10.1.3节中声明的。

JmsTemplate还有几个用于特定环境的属性。但是，在需要它们之前，将不会讨论这些属性。现在，我们配置的JmsTemplate已经可以使用了。

上面的内容就是配置JmsTemplate需要做的所有工作现在JmsTemplate做好了充分的准备。下面让我们发送一条消息！


发送消息


在RoadRantz应用程序中，注册为驾驶员的一个好处是可以获得洗车、换机油以及其他汽车产品和服务的折扣券与优惠价。对第三方提供商感兴趣的驾驶员会被Raodrantz主程序之外的市场系统跟踪。当用户注册成为RoadRantz驾驶员时，如果他们选择接收第三方提供商，他们的名字和电子邮件地址将被作为一个JMS消息发送给RoadRantz市场系统。

在RoadRantz端，我们会使用JmsTemplate向RoandRantz市场系统发送驾驶员信息。程序清单10.3中的RantzMarKetingGatewaylmpl是RoadRantz与市场系统进行交互的类。

程序清单10.3　使用JmsTemplate发送驾驶员消息
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sendMotoristlnfo()方法是RantzMarKetingGatewaylmpl的核心。它会使用JmsTemplate的send()方法发送消息。

send()方法的第一个参数是JMS目标（即消息的目标）的名称。这里，我们使用了的destination属性，这个属性会通过装定器注入提供给RantzMarKetingGatewaylmpl。在调用send()方法时，JmsTemplate会处理获得的JMS连接和会话，并且代表发送者（见图10.5）发送消息。
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图10.5　JmsTemplate会代表发送者处理发送消息的复杂过程



消息本身是使用MessageCreator构建的，MessageCreator是一个异步内部类的实现。在MessageCreator的createMessage()方法中，我们装配了一个JMS MapMessage并且为其设置了驾驶员名称和邮件地址。createMessage()方法是一个回调方法，JmsTemplate使用这个回调方法构建将要发送的消息。

JmsTemplate和Destination会通过装定器被注入到RantzMarKetingGatewaylmpl中。因此，当我们在Spring中配置RantzMarKetingGatewayImpl类时，必须置入jmsTemplate和rantzDestination Bean的参考：
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注意，sendMotoristlnfo()方法完全专注于装配和发送消息，没有连接或会话管理代码JmsTemplate会处理这些内容。在这里，不需要捕获JMSExceptionJmsTemplate将捕获任何被抛出的JMSException，并且使用表
 10.1列出的一个Spring未检测异常重新抛出这个异常。


设置默认目标


在程序清单10.3中，我们明确的指定了一个Destination（目标），在send()方法中会将驾驶员消息发向这个目标。在通过程序选择目标时，这种形式的send()方法很方便。但是在RantzMarKetingGatewayImpl中，由于我们总是将驾驶员消息发向同一个目标，所以send()的这种形式并不能带来明显的好处。

与其每次发送消息都指定一个目标，不如为JmsTemplate置入一个默认的目标：
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现在，调用JmsTemplate的send()方法就可以去掉第一个参数了：
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这种send()方法的形式只带有一个MessageCreator。因为没有指定目标，JmsTemplate会假设你要将消息发送给默认的目标。因为JmsTemplate假设的目标总是正确的，我们就不必再为RantzMarKetingGatewayImpl注入目标了。它的声明很简单：
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因为不用再向RantzMarKetingGatewaylmpl注入目标，destination属性和其装定器也可以去掉。


消费消息


现你已经看到了如何使用JmsTemplate发送消息。但是在接收端又该怎么办呢？JmsTemplate可以接收消息吗？

是的，可以。事实上，使用JmsTemplate接收消息十分简单。只需要调用JmsTemplate的receive()方法，如程序清单10.4所示。

程序清单10.4　使用JmsTemplate接收消息
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当recevie()方法被调用时，JmsTemplate会再次将与消息中介进行交互所需的所有部分（JMS连接、会话和消息消费者）组合在一起。接着，它将调用消息消费者上的recevie()方法，代表接收应用程序进行接收，如图10.6所示。
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图10.6　使用JmsTemplate接收消息只需要调用receive()方法。JmsTemplate会处理剩下的问题



JmsTemplate的receive()方法是同步的。默认情况下，对receive()方法的调用会造成阻塞，直到消息到达目标如果必要，会永远等待下去。为了避免对消息的内部等待，你可以在配置JmsTemplate时，通过设置receiveTimeout属性来指定接收超时时间。下面的配置指定了JmsTemplate的接收超时时间是一分钟（60000毫秒）：
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在程序清单10.4中，receive()方法会从默认目标接收消息。如果你希望指定一个目标，可以为其传递一个目标：
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此外，你还可以通过名称指定目标，并且让Spring的目标解析器自动解析这个目标：
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同步接收消息并不是Spring的唯一选择。在10.3节中，我们将会看到Spring如何支持异步的接收。但是首先让我们来介绍一下JmsTemplate的其他方面，看一看如何通过配置使其能够自动将消息转化为Java对象，以及将Java对象转换为消息。


 10.2.3　转换消息


在程序清单10.3中，消息是通过匿名MessageCreator实例的createMessage()方法构建的。具体的构建过程是设置Motorist对象的属性，并将这些属性放入到MapMessage对象中。当接收完毕后，MarketingReceiverGatewaylmpl的receiveSpammedMotorist()方法会将收到的消息值装入到SpammedMotorist对象中。

为了简化示例，没有在发送和接收消息的代码中添加处理消息转换的代码。但是，如果在程序中的多个位置都需要发送或接收相同的消息，可能就需要通过消息转换器来避免不必要的映射代码。

尽管将消息转换代码抽象成自己的工具类并不是很困难，但是你仍然需要明确的调用工具类来进行转换。幸运的是，Spring通过MessageConverter接口提供了对消息转换的支持：
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MessageConverter接口非常直接明了，只有两个必须实现的方法。为了发送消息，toMessage()方法会将对象转换为消息。在接收端，fromMessage()方法会将输入的消息转换为对象。

因为MessageConverter是一个接口，就需要为应用程序提供这个接口的实现。程序清单10.5展示了一个MessageConverter接口的实现MotoristMessageConverter，可以将Motorist对象转换为消息，也可以将消息转换为SpammedMotorist对象。

程序清单10.5　消息转换器可以将Motorist对象转换为消息，也可以将消息转换为SpammedMotorist对象
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在RoadRantz应用程序需要向市场系统发送一个Motorist时，toMessage()方法会将Motorist对象转换为MapMessage对象。在市场系统中，fromMessage()方法则会将接收到的消息转换成SpammedMotorist对象，市场系统使用这个对象向用户发送特定供应商的信息。

因此，现在发送和接收消息只需要调用能够进行对象转换的toMessage()方法和fromMessage()方法，是这样吗？很好，但不准确。


发送和接收被转换的消息


尽管可以发送消息前调用toMessage()方法和接收消息后fromMessage()方法，不过Spring提供了一种更好的方法。

我们可以在发送消息前不用明确的调用toMessage()方法，只需要简单调用JmsTemplate的convertAndSend()方法。因此，RantzMarketingGatewaylmpl中的sendMotoristlnfo()方法将变得更加简单：
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JmsTemplate的convertAndSend()方法在将消息发向目标前会自动调用toMessage()方法。这里，消息被发向JmsTemplate的默认目标（假设已经指定了一个默认目标）。不过，我们也可以在调用convertAndSend()方法时指定一个特定的目标：
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另外，我们也可以通过名称指定目标：
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在接收端，则不需要调用fromMessage()方法转换从JmsTemplate的receive()返回的消息。我们可以用对recieveAndConvert()方法的调用来替代对receive()方法的调用：
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出非有其他特殊的指定，recieveAndConvert()会从默认目标接收消息。不过，我们也可以通过为recieveAndConvert()方法传递一个参数来选择一个目标：
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或者使用目标的名称：
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这里有一个很小的细节我们没有介绍。如果JmsTemplate的convertAndSend()和recieveAndConvert()方法使用了消息转换器转换消息，那么JmsTemplate如何知道消息转换器呢？


置入消息转换器


为了使消息转换器可以工作，我们必须在Spring中将它配置成一个<bean>。下面的XML能够完成这项任务：
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最后，JmsTemplate需要了解这个消息转换器。为了提供消息转换器，我们会将motoristConverter Bean置入到JmsTemplate的messageConverter属性中：
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你已经看到了很多关于JdbcTemplate和JmsTemplate工作过程的类比。不过，它们之间还有一点相似之处，你可能会感兴趣。下面，让我们看看Spring是如何通过JmsGatewaySupport类对建立JMS网关提供支持的。


10.2.4　将Spring的网关支持类应用于JMS


你可能还记得在第5章中Spring通过提供JdbcDaoSupport（编写基于JDBC的DAO的基类）使JdbcTemplate的应用比原先变得更简单了一些。与此类似，Spring也提供了一个用于JMS网关类的基类JmsGatewaySupport。

迄今为止，我们已经明确地在RantzMarketingGatewaylmpl中创建了jmsTemplate和destination属性，以便控制JmsTemplate和Destination。尽管这样做没有添加很多额外的代码，不过，你可以想象一下如果应用程序中有几个JMS网关，会重复多少次这些属性（和它们的装定器）呢？为了使代码更简洁一些，我们可以编写RantzMarketingGatewaylmpl1来继承JmsGatewaySupport，如程序清单10.6所示。

程序清单10.6　重新编写的新版RantzMarketingGatewayImpl1，使用了JmsGatewaySupport
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注意，jmsTemplate属性和setJmsTemplate()方法都消失了。这个版本的RantzMarketingGatewaylmpl没有使用之前被注入的JmsTemplate属性，而是调用了getJmsTemplate()接收由JmsGatewaySupport管理的JmsTemplate。因此，jmsTemplate和它的装定器就不再需要了
［1］

 。

那么JmsGatewaySupport从哪里得到JmsTemplate呢？你可以直接在jmsTemplate属性中注入JmsTemplate，就像处理常规的RantzMarketingGatewaylmpll一样。或者，可以为connectionFactory属性置入连接工厂，来满足对JmsTemplate Bean的所有需求：
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当通过这种方法配置时，JmsGateSupport将基于被注入的连接工厂自动创建一个JmsTemplate对象。因此，不必在Spring中声明JmsTemplate Bean。

在直接将连接工厂置入到网关类之前，你应该了解这种方法有两个缺点：

■　只能在JmsTemplate上指定默认目标。如果JmsGateSupport创建了自己的JmsTemplate，就没有机会再指定默认的目标了。你必须在调用send()或receive()时明确地选择一个目标。

■　只能将消息转换器置入到JmsTemplate中。如果JmsGatewaySopport创建了自己JmsTemplate，将不能使用消息转换器。因此，必须明确地在网关代码中处理消息的转换。

现在，你已经看到了如何使用JmsTemplate接收消息。但是正如你看到的，receive()方法在消息可用前是一直保持阻塞状态的。下面，让我们来看看Spring 2.0的另一个新特性，即异步接收消息。



10.3　创建消息驱动POJO







在学校的一个暑假期间，我得到了在黄石国家公园工作的机会。这个工作不是公园巡逻者或负责开关 
 Old Faithful的阀门
［2］

 这样的高级工作，而是在Old Faithful酒店进行更换床单、清理卫生间以及打扫地板等家务工作。虽然不是很吸引人，但是，至少我是在这个世界上最美丽的地方工作。

每天工作之后，我都到当地的邮局看看是否有我的邮件。我已经离家几个星期了，因此能收到学校朋友的来信或明信片是一件很美好的事情。我没有自己的邮箱，所以必须走着去，询问坐在柜台后的工作人员是否有我的邮件。接着就是等待的开始。

柜台后的那个人大约有95岁了。像其他这个岁数的人一样，他走动起来很费时间。他从椅子上站起来，慢慢走过了地板，消失在屏风后。过了一会，他出现了，慢慢回到柜台，坐到椅子上。接着他看着我说今天没有邮件。

JmsTemplate的receive()方法与这个上年纪的邮局雇员很相像。当调用receive()时，它会查看队列或主题中是否有消息，在消息收到或者没有到达超时前都不会返回。这期间，应用程序将无法进行任何事情，只能等待是否有消息。如果应用程序能够继续其他的业务，消息到达时再通知它，不是更好吗？

EJB 2规范的其中一个重要内容是包含了消息驱动的Ban (MDB)。MDB是可以异步处理消息的EJB。换句话说，MDB会将JMS目标中的消息作为事件来响应。这与同步消息接收者在消息可用前进行阻塞正好相反。

MDB是EJB中的一个亮点。即使那些狂热的EJB反对着也会认为MDB是处理消息的很好方法。EJB 2 MDB的唯一缺点是它们必须实现java.ejb.MessageDrivenBean。为了完成工作，它们还必须实现一些EJB生命周期回调方法。EJB 2 MDB不是POJO。

在EJB 3的规范中，MDB被简化了，使其更像POJO。不再需要实现MessageDrivenBean接口，只需要实现常规的java.jms.MessageListener接口并用@MessageDriven注释MDB。

Spring 2.0通过它自己的消息驱动Bean形式来满足消息的异步消费需求，这种形式与EJB 3的MDB很相似。在本节中，将学习到Spring是如何使用消息驱动POJO（我们称之为MDP）支持异步消息消费的。


10.3.1　创建消息监听器


可以想象一下，MarketingMdp不必实现MessageDrivenBean接口的世界是多么简单。在这里，天是最蓝的，鸟儿总是唱着你喜欢的歌，你不必再实现setMessageDrivenContext()方法或者空的ejbRemove()方法所有使用EJB 2 MDB编程模型的MDB开发者需要进行的工作。在这里，MarketingMdp类如程序清单10.7所示。

程序清单10.7　简化的消息驱动范例
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虽然天的颜色和训练鸟儿歌唱超出了Spring的范围，但是我所描述的理想世界与Spring 2.0的现实世界很接近。事实上，程序清单10.7中的MarketingMdp类展示的是Spring 2.0的消息驱动POJO
［3］

 是如何在RoadRantz市场引擎中处理驾驶员信息消息的。

MarketingMdp本身并不做些什么。它有一个实际处理消息的onMessage()方法。不过在Spring中配置它前，这个方法还无法使用。因此，让我们回到开头，在Spring应用程序上下文将MarketingMdp配置成一个<bean>:


[image: img298b]




迄今为止，还没有什么特别的。程序清单10.7最令人惊奇的事情是其看上去与EJB3 MDB非常相似。仅有的不同是，EJB 3 MDB会使用@MessageDriven注释通知容器这是一个MDB。但是，在Spring中，我们会通过将其注入到一个消息监听容器来指示这个Bean是一个MDP。


包含消息监听器


消息监听器容器是一个用于查看JMS目标，等待消息到达的特殊Bean。一旦消息到达，它就可以获取到消息，并通过调用onMessage()方法将消息传递给一个MessageListener的实现。图10.7展示了这个交互过程。
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图10.7　MessageListenerContainer监听队列/主题。当消息到达时，将消息转给MessageListener



因为MarketingMdp类实现了MessageListener接口，所以消息监听器容器就准备完毕了。表10.2列出了Spring提供的消息监听器容器。



表10.2　Spring的消息监听器容器
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顾名思义，SimpleMessaeListenerContainer是最简单的消息监听器容器，可以按下面的方法在Spring中进行配置：
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在这里置入的connectionFactory和destination属性与第10.2节中为JmsTemplate置入的connectionFactory和destination属性是相同。对于messageListener属性，我们为其置入了对MDP实现的引用，这样，onMessage()方法将可以被用来接收消息。


使用事务性的MDP


SimpleMessaeListenerContainer可以满足基本的消息传递需求。但是，如果收到的消息在一个事务中，则应该使用DefaultMessageListenerContainer。

DefaultMessageListenerContainer的配置方法与SimpleMessaeListenerContainer很类似，如下所示：
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唯一的不同是，DefaultMessageListenerContainer的transactionManager属性需要置入对事务管理器的引用。如果要求MDP与其他事务性元素（例如数据访问对象）共同参与到事务中，需要为transactionManager属性置入一个JtaTransactionManager。你可以在第6章的6.2.5节中看到如何配置JtaTransactionManager的详细介绍。

如果事务性需求比较简单，JmsTransactionManager将按如下方法配置：
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需要提醒的是，DefaltMessageListenerContainer的tansactionManger属性是可选的。如果不注入事务管理器，MDP就不是事务性的。离开了事务管理器，DefaltMessageListenerContainer实际上会被降级为SimpleMessaeListenerContainer。

到这里，你可能会认为我们说得太快了。我们一直将MarketingMdp作为一个消息驱动的POJO。但是真正的POJO类是不需要实现MessageListener接口的。它比EJB 2 MDB更简单，但是仍然不是一个POJO。如果这
 些差异使你寝食不安，可以继续阅读下面的内容，我将向你展示如何创建一个纯POJO类型的MDP。


10.3.2　编写纯POJO MDP


在MarketingMdp中，onMessage()方法实际上是管道代码。它仅仅用来接收和传递消息。另外，就是这个onMessage()方法定义了MessageListener接口，使MarketingMdp不能被当成一个纯POJO。

实际的工作是在processMotoristInfo()方法中完成的。如果有某种方法可以旁路掉onMessage()方法，直接到达processMotoristInfo()方法，MarketingMdp将会变得更简单。同时，更重要的是，MarketingMdp就会成为一个真正的消息驱动POJO。

不过，MessageListener接口和它的onMessage()方法完成的也是很重要的工作。如果消息监听器容器的messageListener属性被注入了MessageListener的实现，它就能够知道在消息到达时应该调用onMessage()方法。

幸运的是，Spring提供了一个替代的MessageListenerAdapter。MessageListenerAdapter是一个MessageListener，可以委派Bean和你选择的方法，如图10.8所示。
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图10.8　MessageListenerAdapter可以扮演MessageListener的角色。当消息到达时，可以调用POJO上的方法



如果不将自己的MessageListener的实现注入到消息监听器容器中，你可以置入到MesageListenerAdapter中：
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这里，我们在messageListener属性中置入了purePojoMdp Bean的引用。否则，这个消息监听器容器就可以像其他监听器容器那样进行配置。因为配置了purePojoMdp Bean，所以它是一个MessageListenerAdapter：
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正如你所看到的，我们已经配置了MessageListenerAdapter在消息到达目标时调用rantzMdp上的processMotoristlnfo()方法。默认情况下，MessageListenerAdapter在消息到达时会调用handleMessage()方法。但是，我们希望MarketingMdp Bean可以通过processMotoristInfo()方法处理消息，因此将defaultListenerMethod设置成为processMotoristlnfo。


 因为选择了一个特定的被调用方法，所以不需要实现MessageListener或onMessage()方法。因此，MarketingMdp现在将被简化为程序清单10.8所示的样子。

程序清单10.8　接近POJO的MarketingMdp.java实现


[image: img301a]




MarketingMdp的这个版本比以前的版本要简单一些。不再需要onMessage()方法，也不再需要MarketingMdp实现MessageListener接口。当消息到达目标时，processMotoristlnfo()方法将被调用。因为消息是一个MapMessage，所以processMotoristlnfo()方法会将其传递到SpammedMotorist对象中，接着在这个对象中处理。

对于MarketingMdp，你可能还会感到有一个问题，那就是processMotoristlnfo()方法被调用时仍然要使用JMS特定的MapMessage对象。尽管它是一个POJO，对MapMessage的依赖造成了MarketingMdp与JMS的不必要耦合。另外，MapMessage的getSring方法还会抛出必须被处理的JMSException。理想情况是，MarketingMdp不应该依赖任何特定框架的类型。

当MessageListenerAdapter接收消息时，它会考虑消息的类型和defaultListenerMethod的值，并且尝试着查找用来调用的监听器方法符号。表10.3描述了MessageListenerAdapter是如何将JMS消息映射到监听器方法参数的。



表10.3　JMS消息如何被映射到MDP消息参数
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在表10.3中需要注意的是，监听器方法可以被编写为既可以使用一般的JMS消息，也可以使用简单的类型。例如，processMotoristlnfo()方法可以通过使用java.util.Map变得更简单：
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现在，MarketingMdp已经是一个纯POJO了，不再依赖任何JMS类型。另外，因为到达的消息是简单的java.util.Map，也就不需要在获取消息的值时捕获JMException异常了。到目前为止，虽然一切都很好，但是似乎还有什么不正确的地方。


转换MDP消息


在常规的MarketingMdp类中，processMotoristInfo()方法会带有一个SpammedMotorist参数对象。但是，在最新版本中，它带有的是Map，并且在处理前需要将Map转换为SpammedMotorist。这就意味着processMotoristInfo()方法的前几行代码仍然包括一些用于转换SpammedMotorist的管道代码。如果在消息到达时，能够直接给processMotoristInfo()方法传递可以处理的SpammedMotorist对象岂不是更好吗？

回想一下本章前面的内容（见10.2.3），Spring消息转换器可以执行消息和特定域Java类型之间的相互转换工作。另外，在程序清单10.5中，已经有了一个消息转换器，可以将MapMessage转换为SpammedMotorist对象。我们需要做的就是让MessageListenerAdapter能够感知到这个消息转换器。MessageListenerAdapter的messageConverter属性可以完成这项工作：
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我们已经为messageConverter属性置入了motoristConverter Bean（在程序清单10.5中被配置为MotroistMessageConverter）的引用。现在，可以编写最终版本的MarketingMdp了，如程序清单10.9所示。

程序清单10.9纯POJO的MarketingMdp（不带任何JMS的）
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从程序清单10.7中的一般MessageListener版本开始，MarketingMdp已经经历了很长的历程。MarketingMdp起初是一个用于处理JMS消息的类，但是，最终的版本却没有任何JMS的内容。事实上，甚至也可以不将MarketingMdp用做MDP。因为它是一个纯POJO，它的processMotoristInfo()方法能够在没有消息中介参与的情况下直接被调用。请记住这一点，因为我们并不完全使用MarketingMdp。很快，你将学习到如何将这个POJO输出成远程服务。


 现在，你已经看到Spring如何通过JMS抽象提供对消息传递的支持。我们可以在不必利用复杂JMS API或者求助于EJB MDB就能够发送和接收消息。但是，在Spring中还有一种使用消息传递的方法，可以使你应用RPC模型。在结束消息传递这个主题之前，让我们看看如何使用异步消息传递作为传输层来实现远程过程调用。



10.4　使用基于消息的RPC







在第8章中，我们介绍了几种对远程对象进行远程过程调用的方法。这些方法对于应用程序之间的通信是很好的选择。但是，所有这些方法都是同步的。这就是说，客户端调用服务器对象上的一个方法，接着需要等待服务的响应。然而，如果服务器是不可用的，请求将立即终止，同时会抛出一个异常。

正如在本章中介绍的，通过消息传递进行异步通信会带来很多好处。利用异步消息传递，消息发送者不必等待消息接收者完成消息处理就可以继续其他的工作。这个特性对客户端程序的性能会产生正面的影响，并且消息传递是可以保证的即使接收者在消息被发送时是不可用的。

但是，RPC模型仍然有其自己的用途。RPC编程模型可以使与远程服务的交互就如同在调用本地对象的方法。是否有某种方法既具有RPC编程模型的简单性，又可以利用异步消息传递的优点呢？


10.4.1　引入Lingo


Lingo是一种基于Spring的远程调用方法，它在RPC和异步消息传递之间架起了一座桥梁。与使用其他的Spring远程调用方法相同，Lingo提供了一个服务输出器，可以将Bean的功能输出为Lingo服务和客户端代理（能够透明地在客户端置入远程Lingo服务的引用）。

Lingo与第8章中的其他远程调用方法的不同点在于它的通信机制。在其他的Spring远程调用方法中，客户端会通过Socket直接与服务通信。因此，在客户端进行调用时，服务必须是可用的，否则调用就会失败。

Lingo远程调用会通过JMS对列或主题来承载信息。这样，即使在调用时服务不可用，调用仍然会保持在对列／主题中，直到服务再次可用为止。另外，如果客户端调用是一个单向调用（没有返回值），客户端调用就可以立即返回，不必等待服务对调用的处理。

尽管Lingo是基于Spring远程调用的，但是它并不是Spring框架的一部分。你可以从Lingo的主页http://lingo.codehaus.org/Download下载Lingo。请确保下载的是最新版本，我们建立示例使用的是版本1.3。

此外，如果在使用Maven2建立项目，则可以将Lingo作为依赖在pom.xml中添加下面的内容：
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Maven将确保Lingo会出现在建立和运行时Classpath中。

现在，你已经有了Lingo的基本概念，下面让我们重新进入RoadRantz市场系统。这次，我们将使用Lingo作为通信机制，建立主RoadRantz应用程序和市场引擎之间的交互。


 10.4.2　输出服务


在程序清单10.9中的MarketingMdp是一个纯POJO。当然，只要将其置入到MessageListenerAdapter中，它就能够被作为消息驱动的POJO。但是在使其成为消息驱动类的程序清单10.9中没有对它进行任何说明。它仅仅是一个POJO，可以使用它进行任何POJO可以完成的工作。

因为是一个POJO，所以可以使用第8章中的Spring远程服务输出器将它输出为远程服务。不过，这一次不是重复的使用传统RPC输出器，而是要将MarketingMdp输出为Lingo服务。

在服务端，Lingo提供了一个服务输出器JmsServiceExporter，它与第8章中的其他输出器并不是完全不一样。不过，被Lingo输出的服务是通过JMS来提供服务的，而不是用于直接的RPC访问，如图10.9所示。

下面的XML配置了一个JmsServiceExporter，能够将rantzMdp Bean（即 MarketingMdp）输出为RPC-over-JMS服务：
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图10.9　JmsServiceExporter将POJO输出成可以从JMS目标接收消息的RPC服务
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在JmsServiceExporter中置入的前两个属性我们已经介绍过，分别是connectionFactory和destination属性。与传统的RPC服务使用TCP/IP作为传输机制不同，Lingo输出的服务会使用JMS目标（主题或对列）。因此，对JmsServiceExporter的配置将不再使用URL或者端口号，而是需要使用JMS连接工厂以及目标，这样它就可以知道将服务输出到哪里。

service属性被置入了对rantzMdp Bean的引用，即MarketingMdp。最后，应该将定义了服务的接口的类名配置到servicelnterfac属性中。我们声明的被输出服务带有MarketingService接口，定义如下：




[image: img304c]





 因为我们定义的服务带有MarketingService接口，这就意味着我们应该对MarketingMdp类进行一些小的修改，以便它可以实现MarketingService接口：
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这些就是使用Lingo输出服务的全过程。一旦应用程序启动，JmsServiceExporter将会起所用，就可以开始使用它了。现在，让我们再到客户端看看RoadRantz应用程序是如何调用这个被输出的市场服务的。


10.4.3　代理JMS


在RoadRantz应用程序中，每次用户注册并选择愿意接收特定提供商信息时都需要调用processMotoristlnfo()方法。因此，我们必须以某种方法将Lingo输出服务的引用置入到RoadRantz应用程序中。


置入JmsProxyFactoryBean


Lingo提供了JmsProxyFactoryBean，这是一个代理工厂Bean，可以生成远程Lingo输出服务的代理。从概念上讲，它与第8章介绍的其他代理工厂Bean没有什么不同。但是，正如图10.10所示，通过JmsPoxyFactoryBean代理的服务是通过JMS目标（对列或主题）访问的，而不是通过TCP/IP。
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图10.10　JmsProxyFactoryBean代理监听JMS目标的远程服务



下面的<bean>声明配置了一个JmsProxyFactoryBean，使客户端能够应用在10.4.2节中输出的服务：
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我们已经介绍了connectionFactory和destination属性它们服务于本章所介绍的目标。servicelnterface属性则指定了代理需要实现的Java接口。通过这个接口，RoadRantz可以调用processMotoristlnfo()方法。


 对于配置JmsProxyFactoryBean，最需要注意的事情是不用配置服务的位置信息。与第8章中的其他代理工厂Bean不同，没有IP地址，主机名，或者端口号没有任何线索是关于服务位置的。这是因为，服务的位置并不重要。不需要知道服务在哪里只需要知道服务在哪里接收邮件。

事实上，我们还可以使用远程服务的多个实例。如果想建立一个高可靠性的市场服务，可以启动两个或多个实例，让它们都监听相同的目标。每一个实例都能够处理一个请求。其间，客户端并不知道有一个服务池在等待对请求进行响应。


进行调用


在JmsProxyFactoryBean被置入后，就可以开始调用远程服务了。我们需要做的是将其置入到RantServiceImpl：
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接着，我们可以使用它在addMotorist()方法中向市场服务发送SpammedMotorist对象。程序清单10.10展示了为了调用远程市场服务对RantServiceImpl进行的相关修改。

程序清单10.10　修改RantServiceImpl以便将SpammedMotorist发送给市场服务
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正如你看到的，调用Lingo输出的服务与调用RMI服务、Web服务或在同一个进程中调用其他Bean上的方法是相同的。程序清单10.10中没有任何关于JMS的内容。

唯一不同的地方在Spring的配置。通过这种方法，只需要简单的更改Spring的配置就能够在JMS和其他通信机制直接进行切换。你可以很容易地使用第8章中介绍的同步方法替换Lingo。或者，也可以在单元测试上下文中将MarketingService接口的模拟实现注入到marketingService属性中。


 
10.5　小结







异步消息传递与同步RPC相比有几个优点。间接通信导致了应用程序之间的松散耦合，因此减少了由于其中任何一个系统的崩溃造成的影响。此外，因为消息会被发给它们的容器，发送者不必等待响应。在很多情况下，这会提高应用程序的性能。

尽管在所有希望参与异步通信的Java应用程序中都可以使用JMS提供的API，但是这种API使用起来比较困难。Spring消除了对JMS样本代码和异常处理代码的需求，使异步消息传递变得更易于使用。

在下一章中，我们将学习Spring是如何为使用和开发EJB提供支持的。








［1］

 事实上，setJmsTemplate()方法毕竟是在JmsGatewaySupport中的，因此，它不能出现在任何扩展了JmsGateSupport的类中。



［2］

 在我收到电子邮件前，我知道Old Faithful并没有开关阀门。Old Faithful是一个温泉，会不断从地下涌出热水，它是一种自然现象，不能被开关。阀门只不过是一个玩笑。



［3］

 OK，OK…，我知道，这还不是一个POJO，因为它实现了MessageListener接口。然而，Spring社区中的很多人都愿意调用这个消息驱动POJO（尽管它还依赖于MessageListener接口）。如果你不愿意这样做，在10.2.3节中，我们将看到纯POJO类型的MDP。






 
第11章　Spring和EJB









本章内容：


■　在Spring上下文中装入EJB

■　建立Sping感知的EJB

■　使用EJB3注释和Spring Bean



几年前，在电视上播放了一个为Reese的花生酱杯进行宣传的系列广告。在这些广告中，其中一个演员在品味巧克力块，而另一个则在品味花生酱。最终，他们撞到了一起，碰巧将两种食物混合在了一起。一个演员说你把我的花生酱中弄上了巧克力！，而另一个则说你在我的巧克力上弄上了花生酱！。在两个人品尝了混合食品后，他们认为这是两种经过组合的最好吃的食品。

你在本书中会找到一节描述如何协同使用Spring和EJB的内容。迄今为止，本书的很多内容都是在介绍如何在不借助EJB的情况下实现企业类应用程序。许多开发者喜欢把Spring和EJB比为油和水，而不是巧克力和花生酱。

答案就是，虽然Spring提供了大量的功能，让POJO具有EJB的能力，但你或许不能总是享受在完全没有EJB的项目上工作的奢侈。一方面，你可能会接触一些其他系统，它们的功能是通过无状态的会话EJB开放出来的。另一方面，你可能被放在一个项目中，由于正统技术（或者可能是政治）的原因，你不得不写EJB代码。

不管你的应用是EJB客户端，还是你必须写EJB本身，你都不需要为了用EJB，完全放弃Spring带来的好处。Spring有三种方法提供对混合使用Spring和EJB的支持，以便于充分利用两个框架的好处：

■　如果你的应用程序要访问会话EJB服务，Spring能让你在Spring的配置文件里，把EJB作为Bean来声明。这样，把会话EJB（EJB 2.x和EJB 3）引用置入到其他Bean的属性里就成为可能了，好像EJB就是另一个POJO。

■　如果你在开发一个EJB 2.x会话Bean，可以编写Spring感知的EJB。也就是说，你的EJB可以访问Spring应用程序的上下文，使其可以访问和使用配置在Spring中的Bean。

■　一个与Spring相关的框架Pitchfork可以使Spring能够使用EJB 3的注释在Spring上下文内执行依赖注入和简单的AOP。

本章内容介绍了EJB和Spring的混合使用。无论你希望编写Spring风格的EJB还是希望将EJB放入Spring应用程序中，这里的内容都适合你。我们将会研究可以将Spring和EJB混合的所有方法，首先就从把EJB置入到Spring应用程序的上下文中开始吧。


 
11.1　在Spring中置入EJB







如果你曾经为2.x EJB编写过客户端，你可能会很熟悉如何访问EJB引用。首先，应该使用下面的代码从JNDI中查找EJB的home接口：
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一旦获得了home接口的引用，就需要获得EJB业务接口（远程或者本地）的引用，才能调用它的方法。例如，下面的代码展示了如何调用交通服务EJB上的getTrafficConditions()方法。
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哇，这么多查找罚单的代码！真够烦人的，仅仅只有几行代码是直接用来获取罚单的，大部分的样本代码都只是为了获得这个EJB的引用。这就像是做了一大堆的工作，就是为了调用EJB上的一个getTrafficConditons()方法。

EJB 3使开发变得更容易了。你可以直接从JNDI中获取EJB 3会话Bean，而不用再从JNDI中查找EJB的home接口。但是，它仍然包含了许多JNDI样本查找代码。

坚持住。你已经看到，贯穿整本书的，都是把你的应用所需的服务注入到应用中的Bean里。Bean不查找其他的BeanBean是被置入到其他Bean中的。但是，这整个通过JNDI和EJB的home接口来查找EJB的活动看上去不适合RoadRantz应用其他部分的结构。如果继续用传统的方式和EJB打交道，它
 的查找代码会把你的代码都搞乱，毫无疑问，你的代码会和EJB结合在一起。那么，有没有一个更好的方法呢？


11.1.1　代理会话Bean（EJB 2.x）


可能你已经从这个语气当中猜到了，是的，这里还有一个更好的方法。在本章的前面部分，我们向你展示了如何配置到各种远程服务的代理，包括RMI、Hessian、Burlap和HTTP invoker服务。非常类似，Spring提供了两种用来访问EJB的个代理：

■　LocalStatelessSessionProxyFactoryBean用来访问本地EJB（EJB和它的客户端在同一个容器中）。

■　SimpleRemoteStatelessSessionProxyFactoryBean用来访问远程EJB（EJB和它的客户端在独立的容器中）。

如图11.1所示，这些代理工厂Bean生成的代理可以处理查找EJB home接口和调用EJB业务方法的细节。这样，就可以像其他的Spring管理Bean一样，将EJB的引用配置到Spring应用程序的上下文中。

为了简单起见，假设交通服务EJB是一个本地无状态会话EJB。要想将这个交通服务EJB置入到Spring中，你可以按下面的方法使用LocalStatelessSessionProxyFactoryBean：
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图11.1　Spring的EJB代理工厂Bean可以查找会话Bean的home接口，并且生成一个用于代表实际EJB的代理



jndiName属性在这里被设置成了trafficService，可用于在识别JNDI中的EJB home接口。businesslnterface属性则用于识别EJB的业务接口。代理将会带有这个接口。

关于这个声明，一件重要的需要注意的事情就是<Bean>元素的lazy-init属性。这是因为在Spring配置文件被装载进来的时候，Spring应用程序上下文预先实例化了单实例的Bean。这通常是一件好事，但它可能会导致EJB代理工厂Bean在EJB被绑定到名字服务之前，试图查找EJB的home接口。把lazy-init设置为true，确保这个trafficService Bean不会试图查找home接口，直到它首次被使用为止这将会留
 有足够的时间来把EJB绑定到名称服务上。

现在，让我们看看如果交通服务是一个远程无状态会话Bean，如何配置trafficService Bean。首先阅读下面的XML:
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发现有什么不同吗？唯一有变化的是代理工厂Bean类的名称。其他内容都没有改变。Spring可以在本地和远程EJB间进行几乎透明的选择。

但你可能会对java.rmi.RemoteException感到惊奇。如果调用远程EJB方法抛出一个RemoteException的话，本地还是远程EJB的选择怎么会是完全透明的呢？难道不需要谁来捕获这个异常吗？

这是使用Spring的EJB支持来访问EJB的另一个好处。和用RMI服务一样，任何从EJB里抛出的RemoteException都会被捕获，然后作为org.springframework.remoting.RemoteAccessException（一个非受检异常）重新抛出。这就把是否捕获异常的选择交给了EJB客户端。


使用Spring的JEE名字空间声明EJB


Spring的代理工厂Bean可以简化EJB的访问并起可以将EJB像其他Spring Bean一样置入到Spring Bean中。对于EJB能不能再简单一些呢？

很好，Spring 2在新JEE名字空间中提供的EJB配置元素可使事情变得更加简单。JEE名字空间包含了两个用于EJB的配置元素：

■　<jee:local-slsb>在Spring应用程序上下文中配置一个本地无状态会话Bean的代理。

■　<jee:remote-slsb>在Spring应用程序上下文中配置一个远程无状态会话Bean的代理。

为了使用这两个元素，需要在Spring配置中使用下面的<bean>元素来声明JEE名字空间：
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通过对JEE名字空间的声明，你可以使用其中的元素在Spring中配置EJB引用。例如，为了配置一个本地无状态会话EJB的引用，需要使用下面的<jee:local-slsb>：
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<jee:local-slsb>在配置了Spring上下文中的一个LocalStatlessSessionProxyFactoryBean。最终结果是相同的，只是XML更短一些。

与此类似，远程无状态会话EJB可以使用<jee:remote-slsb>元素置入：
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就像<jee:local-slsb>减少了LocalStatlessSessionProxyFactoryBean的配置工作一样，<jee:remote-slsb>也减少了SimpleRemoteStatlessSessionProxyFactoryBean的配置工作。


在Spring中声明EJB 3会话Bean


正如我们在前面提到的，EJB 3可以通过去掉home接口的概念简化状态Bean的查找过程。对于EJB 3会话Bean，不用再通过从JNDI中获取home接口来进行查找，而是可以直接从JNDI中获取。

但是，你还会看到，JNDI的查找代码仍然很复杂并且大多数都是样本代码。因此，查找EJB对于Spring的依赖注入原则来说是很刻板的。在Spring中，会话Bean应该被注入而不是被获取。

幸运的是，Spring提供了将JNDI保存的对象置入的功能，就好像对待应用程序中的其他Bean一样。要完成这项工作，需要使用Spring的JndiobjectFacotryBean。下面的Spring应用程序上下文XML片段展示了如何声明EJB 3交通服务会话Bean：
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作为一个工厂类，JndiObjectFacotryBean可以使用jndiName属性从JNDI库中查找Bean，并生成实际会话Bean的代理（见图11.2）。resourceRef属性的值表示EJB是否应该作为一个Java资源查找，在执行查找前，会为jndiName的值加上前缀java:/comp/env/。

另外，你还可以选择是否使用Spring 2.0 JEE名字空间中的<jee:jndi-lookup>声明EJB：
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图11.2　EJB 3会话Bean可以在Spring中使用JNDI代理进行配置



这个XML代码片段与前面的<bean>声明是等价的。<jee:jndi-lookup>创建了JndiobjectFacotryBean。我们在第12章中会进一步讨论JndiObjectFacotryBean和<jee:jndi-lookup>。但是，应该知道JndiObjectFacotryBean能够为保存在JNDI中的会话Bean创建代理。

现在，已经声明了会话Bean的代理，应该开始使用这个代理了。让我们看看如何将EJB置入到Spring配置的POJO中。


 11.1.2　将EJB置入Spring Bean


把支付服务EJB置入到studentService Bean里和置入一个POJO没什么两样。例如，为了将交通服务会话Bean置入到rantService Bean中，需要使用下面的XML:
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看到了吗？这里没有任何关于EJB的内容。这个trafficService Bean（作为EJB的代理）只是简单地被注入到trafficService属性。没有任何关于EJB的。如图11.3所示，被代理的EJB可以向其他Spring配置的POJO一样被注入到其他Bean中。
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图11.3 EJB和JDNI代理可以注入到Spring的Bean中，就好像它们是其他的Spring Bean



在使用代理工厂Bean访问这个交通服务EJB中，最精彩的事情莫过于你不需要写自己的服务定位器（Service Locator）或业务委托（Business Delegate）代码。实际上，无论哪种JNDI代码你都不需要写。同样，也不需要处理EJB的home接口（或者本地home接口）。

此外，通过把一切隐藏在TrafficService业务接口背后，TrafficService Bean甚至不需要知道所处理的是EJB。至于它所知道的，那就是它在和一个POJO合作。这一点非常有意义，因为它意味着你可以自由地将TrafficService的EJB实现替换成任何其他的实现（甚至在单元测试RantServiceImpl时可以使用一个模拟实现）。

现在，你已经看到了如何将EJB注入到Spring应用程序中，下面让我们看看Spring是如何支持EJB开发的。



11.2　开发Spring驱动的EJB（EJB 2.x）







虽然Spring提供了很多功能，让不使用EJB而实现企业级应用成为可能，但是，你可能会发现，你还是需要把你的部件作为EJB来开发。

到这里为止，你已经看到了Spring如何通过提供service exporter类，变戏法似的将POJO输出成远程服务。虽然我们非常不愿意让你失望，但不幸的是，Spring并没有提供一个能把POJO作为EJB输出的EjbServiceExporter类。（但我们都非常同意，像这样的一个exporter类将会是真正的酷毙了。）

不管怎么样，Spring提供了4种抽象支持类，让EJB开发稍微容易些：

■　AbstractMessageDrivenBean对开发从JMS之外的其他消息源接收消息的message-driven Bean有帮助（EJB 2.1规范许可这种情形）。

■　AbstractJmsMessageDrivenBean对开发从JMS源接收消息的message-driven Beans有帮助。

■　AbstractStatefulSessionBean对开发有状态EJB有用。


 ■　AbstractStatelessSessionBean对开发无状态EJB有用。

这些抽象类通过两种方式简化EJB开发：

■　它们提供了EJB生命周期方法的默认的空的实现（例如：ejbActivate()、ejbPassivate()和ejbRemove()）。这些方法在每个EJB规范中都需要，但是通常都是作为空方法实现的。

■　它们提供了对Spring Bean工厂的访问。这让你有可能把EJB实现成一个代理，由EJB将业务逻辑的责任委托给由Spring配置的POJO来做。更有效地，EJB可以被开发成一个的EJB方面，实现Spring管理POJO的功能。

例如，假设你要把课程服务rantService Bean公开成无状态EJB。程序清单11.1展示了如何来实现这个EJB。

程序清单11.1　无状态EJB将业务逻辑的责任委托给Spring管理的POJO来做
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当RantServiceEjb被创建的时候，它的onEjbCreate()方法从Spring Bean工厂取得到RantService Bean。然后，当这个EJB的任何方法被调用时，它们就把责任委托给RantService Bean，如图11.4所示。
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图11.4　Spring的EJB支持类开发出的EJB可以访问保存在JNDI中的Spring应用上下文



注意在程序清单11.1中的EJB中，一个尚未解答的大问题就是，Bean工厂是从哪里来的。在典型的J2EE风格里，抽象的EJB类从JNDI取得Bean工厂。默认情况下，它们将用java:comp/env/ejb/BeanFactoryPath作为JNDI名字来查找Bean工厂。这意味着你需要将JNDI中的Bean工厂配置为这个名称。

如果要用另外的JNDI名字查找Bean factory，必须在Bean工厂被加载之前设置beanFactoryLocatorKey属性（在构造方法中，或者在setSessionContext()方法中）。例如：
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通过使用setSessionContext()方法，就可以使用java:comp/env/ejb/Springcontext定位Spring上下文，而不再借助于默认的JNDI名称。

Spring对EJB开发的支持集中于EJB 2.x规范。但是，EJB 3规范已经将改变了一些内容。EJB 3借鉴了Spring的一些思想，例如依赖注入和AOP，可以是EJB的开发比以前版本的规范更加简单。让我们看看EJB 3以及它是如何适应Spring的。



11.3　Spring和EJB3







尽管很多Java开发者喜欢使用EJB，但是自从EJB出现以来，这些开发者也不断抱怨它在几个方面的复杂性，其中包括：

■　获取对EJB的访问需要复杂的JNDI代码来查找EJB的home（或本地）接口，以便接下来创建EJB的业务接口。

■　在EJB 2.x中，EJB必须实现特殊的接口，这种接口强制性的要求实现特定生命周期的回调后方法。因为大多数应用程序都不会使用这些方法，它们通常被实现为空方法。


 ■　远程EJB的方法名需要抛出java.rmi.RemoteException，即使方法实现时并不实际抛出异常。

这些以及其他的问题造成许多开发者失去了对EJB的兴趣，转而寻找更简单的替代技术，例如Spring。因此，Java Community Process重新修订了EJB规范，对EJB进行重大的修改，并因此引入了EJB 3规范。

EJB 3规范通过支持EJB和资源的依赖注入（而不是复杂的JNDI查询）解决了EJB需要大量预处理的问题。不过，EJB 3鼓励使用Java 5注释来声明被注入到Bean属性中的依赖。

此外，EJB 3不要求EJB实现任何特殊的接口或实现无用的生命周期方法。并且，远程方法也不再需要声明RemoteException。简短地说，EJB 3编成模型时给予POJO模型的。

Spring不提供任何直接对EJB 3规范的支持。但是，有Spring插件可以使用EJB 3注释来执行Spring中的依赖注入和AOP。


11.3.1　引入Pitchfork


Pitchfork是一个Spring插件，提供了对EJB 3注释的支持。它由Interface 21（Spring小组）和BEA共同开发，在BEA的WebLogic Server 10中被用于支持EJB 3。但是，你不必使用WebLogic也能使用Pitchfork。Pitchfork是Apache 2.0许可下的开发源码，可以被用于任何Spring 2.0应用。你可以从Interface 21的网站http://www.springframework.com/pitchfork下载Picthfork。

Picthfork并没有刻意实现完整的EJB 3规范。但是，它通过EJB3的注释提供了对依赖注入和AOP的支持。表11.1列出了其中包括的注释。

在本节中，你将看到如何在使用了Pitchfork的Spring上下文中应用其中的一些注释。



表11.1　Pitchfork提供的EJB3注释
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11.3.2　从Pitchfork起步


Pitchfork使用了一个Bean工厂后加工器，在被EJB 3注释进行过标记的Bean上执行依赖注入。Pitchfork带有两个Bean工厂后加工器可供选择：

■　org.springframeworkjee.config.JeeBeanFactoryPostProcessor


 ■　org.springframework.jee.ejb.config.JeeEjbBeanFactoryPostProcessor

对于大多数情况，这两个Bean工厂后加工器的功能是相同的。除了@EJB外，它们都支持表11.1中的其他所有注释，而@EJB只被JeeEjbBeanFactoryPostProcessor支持。如果希望使用@EJB注释，需要选择JeeEjbBeanFactoryPostProcessor，否则可以任意选择。

要想在Spring中配置其中一个Bean工厂后处理器，可以简单地将它作为一个Bean添加到Spring应用的上下文中。例如，为了使用JeeBeanFactoryPostProcessor，需要在Spring配置文件中添加下面的内容：
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在这里放入JeeBeanFactoryPostProcessor后，就可以开始使用EJB 3的注释了。接下来，我们将介绍如何在Spring管理的Bean中应用这些注释。


11.3.3　通过注释注入资源


为了解释如何在Pitchfork中使用EJB注释，我们需要重新利用第1章中的骑士示例。想象一下，我们重新编写了第1章中的KnightofTheRoundTable类，使用了@Resource属性来进行依赖注入。具体的代码如程序清单11.2所示。

程序清单11.2　一个被注释注入的KnightofTheRoundTable
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接着在Spring中使用下面的XML配置KnightofTheRoundTable：
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在第1章中，我们在Spring配置中使用XML注入了骑士的quest属性。但是在这里，@Resource注
 释就可以完成所有的工作。@Resource将会寻找名称为quest的对象，如果发现了，就将这个对象写入quest属性。注意，这里不需要setQuest()方法@Resource可以直接注入到私有属性中！

但是，quest对象从哪里来呢？很好，这就是依赖。Pitchfork会首先在JNDI中查找名称为quest的对象，如果找到，就将这个对象置入quest属性。如果在JNDI中没有找到，将会通过搜寻Spring应用的上下文来查找名称为quest的对象。

因此，你要么需要确保Quest实现存在于JNDI中，要么需要声明一个名称为quest的Spring Bean：
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上面的内容说明Pitchfork进行EJB 3依赖注入的能力。接下来，让我们看看Pitchfork是如何使用拦截器提供EJB 3 AOP的。


11.3.4　使用注释声明拦截器


除了依赖注入，Pitchfork还支持EJB 3拦截器注释。EJB3拦截器是AOP的简单形式，可以通过使用注释应用。

例如，第1章的Minstrel指引器可以按程序清单11.3的形式被重新编写，以便于使用@AroundInvoke注释。

程序清单11.3　一个被EJB注释的minstrel拦截器
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@AroundInvoke方法声明的方法将会在被指引的方法被拦截时调用。在这里，singAboutQuest()方法会在目标方法被调用前调用，以便于游牧歌手可以歌唱骑士的伟业。

@AroundInvoke注释只不过定义了一个拦截器方法。我们仍然需要将其应用到KnightOfTheRoundTable类上。@Interceptors注释的应用如下所示：
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@Interceptors注释带有一个或多个拦截器类（即有方法被@AroundInvoke注释过的类）的数组。但一个类被@Interceptors注释了，这个类的所有方法都会被拦截器拦截。因为，KnightOfTheRoundTable只有一个embarkOnQuest()方法，就只有一个方法会被拦截。但是，如果要求能控制哪个方法可以被拦截、哪个不需要被拦截，你就会希望将@Interceptors放置在方法级别上：
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在被用在方法级别时，只有被注释的方法才能被拦截器拦截。

另一种限制类拦截范围的选择是使用@ExcludeClassInterceptors注释。当应用到方法时，@ExcludeClassInterceptors会阻止类拦截器拦截这个方法。例如，为了阻止embarkOnQuest()被拦截，可以用下面的形式注释它：
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Pitchfork为Spring开发者提供了一个选择。你既可以使用传统的Spring依赖注入和AOP，也可以使用应用了EJB 3注释的依赖注入和AOP。不过，在几乎所有的场景中，纯的Spring可能都是最佳的选择。例如，Spring AOP比EJB 3的拦截器更灵活。尽管如此，Pitchfork毕竟提供了你一个选择。



11.4　小结







尽管Spring基于POJO的开发模型可以提供对EJB的替代，但是还是可能存在某些因素（技术上的、政策上的或者历史的）迫使项目采用EJB。在这些情况下，并不需要完全舍弃Spring，因为Spring提供了开发和使用EJB的支持。

在本章中，你看到了Spring和EJB是如何共同工作的，首先是Spring的Bean如何成为EJB的客户端。利用EJB代理，我们可以在Spring应用上下文中声明对EJB的引用。一旦在Spring中进行了配置，EJB就可以被注入到其他需要使用EJB服务的Spring Bean中。我们还看到了如何通过使用Spring 2.0的<jee:local-slsb>和<jee:remote-slsb>配置元素简化EJB代理的声明。

接下来，介绍了如何开发EJB。即使Spring不能提供在Spring容器中直接宿主2.x EJB的机制，Spring还是提供了可以开发EJB的基类。这些基类可以将Spring应用上下文暴露给EJB，这样EJB就可以将其工作委派给Spring管理的POJO。

最后，我们介绍了Pitchfork，一个Spring插件。你可以使用这个插件利用EJB 3的注释在Spring的容器中实现依赖注入和AOP。

在Spring-EJB的内容介绍完后，我们下面会看看Spring中的其他企业特性。在下一章里，将学习如何使用Spring对几个企业服务的支持，包括JNDI、电子邮件、调度和JMX。






 
第12章　访问企业服务









本章内容：


■　在Spring中访问JNDI资源

■　发送和格式化电子邮件

■　调度任务

■　输出并使用MBean



与你可能听说的相反，Spring并没有声明要完全的取代JEE技术。Spring认为，JEE规范是一组高效规范的集合，这些规范在企业Java开发领域仍然具有优势。但是，JEE也有一些粗糙的边界不能提供理想的编程体验。因此，Spring的目标不是推翻和替代JEE，而是通过一组抽象来完善这些粗糙的边界，弥补JEE的不足。

根据以上的观点，驾驶员可以登录RoadRantz应用程序，查看对其爱车的所有投诉。这虽然不错，但需要驾驶员去扮演一个主动的角色登录进而查看新投诉。不过，他们通常都不会查询到任何新的投诉（除非是一个非常不好的驾驶员）。为了避免要求驾驶员登录RoadRantz来查看申诉，我们可以使RoadRantz在驾驶员收到新申诉时可以将申诉发送给驾驶员。

在本章中，我们还会为RoadRantz添加邮件功能，提醒驾驶员他们有新的申诉。在这个过程中，我们将介绍一些Spring中非常有用的抽象API，包括Spring对Java命名和目录接口（JNDI）、JavaMail、调度任务（scheduling）和Java管理扩展（JMX）提供的支持。

接下来，我们首先介绍如何将被管理的JNDI对象置入到Spring应用程序的上下文中。



12.1　从JNDI中获取对象







在本书中，你已经学习到了如何使用Spring配置和置入应用程序的对象。但是，如果需要置入的对象没有在Spring中配置会怎样呢？如果需要配置的对象存储在JNDI中为又会怎样呢？

什么？对象没有在Spring中配置？那是怎么回事？毕竟，本书是写Spring的。我为什么会设想一些对象没有在Spring中配置呢？

在你因为我提出了这样惊人的想法，向我提出异议前，请先看一看如下的dataSource bean（从第5章中获得的）：
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这个bean在Spring中配置了一个JDBC数据源（DataSource），非常适合于置入JdbcTemplate、HibernateTemplate或一些其他数据访问对象。它可以工作于任何需要访问RoadRantz数据库的地方，但是它也有以下两个问题：

■　所有的数据库信息都被直接配置在了Spring应用程序的上下文中。因为需要更改控制和安全性的原因，系统管理员可能希望在部署应用程序时可以配置和控制数据源，而不是只有开发人员在Spring上下文中才能配置这些数据源。

■　更改数据库连接信息可能不是很方便。如果数据库连接需要修改（可能数据库被迁移到了其他的数据库或者密码必须进行更改），应用程序就可能需要重建和重新部署。

要想解决这些问题，你可以将数据源配置在Spring之外例如在能够被访问到的JNDI目录中。

JNDI是一个Java API，它可被用于在目录（一般情况下是LDAP目录，不过这不是必需的）中通过名称查找对象。JNDI可以应用需要访问中心资料库（用于存储和获取应用程序对象）的Java应用程序。JNDI通常情况下应用于JEE应用程序中，以便存储和获取JDBC数据源和JTA事务管理器。

但是，如果我们的一些应用程序对象被配置在JNDI中（Spring之外），那么如何才能将它们置入Spring管理的对象呢？

在本节中，我们将介绍Spring是如何通过一个建立在标准JNDI API之上的简单抽象层来支持JNDI的。Spring的JNDI抽象使你可以在你的Spring上下文定义文件中声明JNDI搜索信息。然后你就可以将这些JNDI管理的对象装配到其他Bean的属性中，就如同JNDI对象与其他的POJO一样。

要想获得关于Spring JNDI抽象提供的一些更深入信息，让我们首先看一下在不使用Spring的情况下如何从JNDI中查找对象。


12.1.1　使用传统的JNDI


在JNDI中查找对象是件枯燥乏味的事。例如，假设你需要从JNDI中获取一个javax.sql.DataSource对象。使用传统的JNDI API，你编写的代码也许和下面的看上去差不多：
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如果你从前写过JNDI查找代码，可能会非常熟悉这个代码片段意味着什么。只要是从JNDI获取对象，就会无数次编写相似的代码。在你再次重复之前，请先看一看这段代码里有哪些不妥：

■　你必须创建和关闭一个初始上下文，而这样做的唯一目的仅仅是查找一个DataSource对象。尽管看上去额外的代码并不多，但这些都是与你的应用代码的目标没有直接关系的辅助代码。

■　你必须捕捉，或者至少重新抛出一个javax.naming.NamingException。如果你选择捕捉这个异常，就必须恰当地处理它。如果你选择重新抛出这个异常，则会强制调用代码对它进行处理。最终在某个地方会有一个对象将不得不处理这个异常。

■　你的代码与JNDI查找紧紧地耦合在一起。其实，你只不过需要一个DataSource。它是否来自JNDI是无关紧要的。但如果你的代码中包括像之前给出的代码，你就限制自己必须从JNDI中获取DataSource了。

■　你的代码与某个特定的JNDI名字绑定了在上面的例子中是java:comp/env/jdbc/RantzDatasource。当然，你可以从某个属性文件中获取这个名字，但这样的话你就会加入更多辅助代码来从一个属性文件中获取JNDI名字。

通过更进一步的观察，我们发现这段代码的最主要的部分是JNDI查找模板，这个模板对于所有JNDI查找看起来都是一样的。实际的JNDI查找是如下一行代码：
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比这个JNDI代码模板更令人遗憾的是，应用程序已知这个数据源来自于何处。这段代码就是从JNDI中获取数据源时通常使用的代码。如图12.1所示，使用这个数据源的DAO将会与JNDI直接耦合。这样，在JNDI无效或失效的地方就无法使用这个代码。

例如，数据源查找代码被嵌入用于单元测试的类中时。理想的单元测试，我们会在没有依赖特定对象的独立情况下来测试对象。尽管这个类与来自于JNDI的数据源是弱耦合的，但类本身确是耦合的。因此，我们的单元测试已经直接与JNDI耦合了并且JNDI服务器必须由于单元测试而运行。

尽管如此，这并没有改变你有时会需要从JNDI中查找对象的事实。为了利用应用服务器的连接池，你经常在应用服务器中配置DataSource，由应用程序获取并使用它来访问数据库。如何才能利用JNDI获取对象，但又不依赖JNDI呢？

答案就是建立依赖注入（DI）。你可以编写代码从任何地方获取数据源，而不仅仅是从JNDI中查询数据源。你的代码应该有一个可以注入装配方法或者构造器的DataSource属性，使对象的来源与需要它的类没有什么关系。
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图12.1　使用传统的JNDI获取依赖就意味着对象与JNDI耦合，也就表示在没有JNDI的地方很难使用它



然而数据源对象仍然保存在JNDI中。因此，我们如何配置Spring才能注入保存在JNDI中的对象呢？


 12.1.2　注入JNDI对象


Spring的JndiObjectFactoryBean允许你同时得到这JNDI和DI两个不同领域中的好处。它是一个工厂Bean，这意味着当把它装配到一个属性上时，实际上它会创建一个其他类型的对象供装配时使用。对于JndiObjectFactoryBean，它实际装配的是一个从JNDI获取的对象。

为了演示这种工作机制，让我们回顾一下第5章（5.2.1节）的一个例子。在那里我使用JndiObjectFactoryBean从JNDI获取一个DataSource:
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属性jndiName指定了位于JNDI中的对象的名字。默认情况下，这个名字就是用来在JNDI中查找对象的。不过，如果查找发生在JEE容器中，就需要加上java:comp/env/前缀。你可以自己将这个前缀添加到jndiName指定的值上。或者，也可以设置resourceRef属性为true使JndiObjectFactoryBean自动在jndiName上添加java:comp/env/:
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当声明了dataSource Bean之后，可以把它注入到一个DataSource属性中。例如，可以使用以下方式来配置一个Hibernate会话工厂：
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如图12.2所示，当Spring装配sessionFactory Bean时，它会把从JNDI中获取的DataSource对象注入到会话工厂Bean的dataSource属性中。
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图12.2　JndiObjectFactoryBean代表Spring对象在JNDI中查找需要装入的对象



使用JndiObjectFactoryBean从JNDI中查找对象的最大优势在于唯一知道DataSource是从JNDI中获取的代码就是那段dataSource Bean的XML声明。sessionFactory Bean不知道（也不关心）DataSource来
 自哪里。这意味着如果以后你决定改从一个JDBC驱动管理器获取DataSource，只需要重新定义dataSource Bean为一个DriverManagerDataSource即可。

现在，我们从JNDI中获取到了数据源并且将其注入到了会话工厂中。没有直接的JNDN查找代码！无论什么时候，只要需要，数据源就会在Spring应用程序上下文中以dataSource bean被使用。

正如你看到的，在Spring中注入JNDI管理的bean是非常简单的。现在让我们研究一下其他的一些方法，即我们可以影响在什么时候以及如何将从JNDI中获取对象，首先从缓存开始。


缓存JNDI对象


通常，从JNDI中获取来的对象会被多次使用。例如，你每次访问数据库时都会用到一个数据源。如果每次需要时都从JNDI中获取这个数据源效率就会比较低。因为这个原因，JndiObjectFactoryBean在默认情况下会缓存从JNDI中获取的对象。

在绝大多数环境中，缓存是很好的方法。然而，它无法顾及到在JNDI中重新部署的对象。如果你更改了JNDI中的对象，Spring应用程序需要重新启动，一般获取新的对象。

如果从JNDI中获取的对象会频繁改变，你可能会希望关闭JndiObjectFactoryBean的缓存。要想关闭缓存，需要在声明bean时将cach属性设置为false:
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将cache属性设置为false会告诉JndiObjectFactoryBean每次都要从JNDI中获取对象。注意，这里已经设置了proxylnterface属性。因为JNDI对象可能在任何时候改变，没有办法让JndiObjectFactoryBean知道实际的对象类型。proxylnterface属性指定了希望从JNDI获取什么类型的对象。


暂缓载入JNDI对象


有些时候应用程序并不需要立刻获取JNDI对象。例如，JNDI对象只在应用程序中一段不一定执行的分支代码中被使用时。在这种情况下，在实际使用对象前，一般不需要载入这个对象。

默认情况下，只要应用程序的上下文启动，JndiObjectFactoryBean就会从JNDI中获取对象。然而，只要将lookupOnStartup属性设置为false，就能够配置它等到需要时才获取对象：
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与使用cache属性类似，将lookupOnStartup设置为false时也需要设置proxylnterface属性。这是因为JndiObjectFactoryBean在实际获取对象前并不知道对象的类型。proxylnterface属性会告诉它希望获取的对象类型。


回退对象


你现在已经知道了如何在Spring中如何注入JNDI对象并且有了一个用于表示它的JNDI载入数据源。一切都很好。不过，如果在JNDI中没有找到对象会怎样呢？


 例如，运行在生产环境中时，应用程序可以要求在JNDI中的数据源能够使用。但是，这样的安排在开发环境中却可能是不切实际的。如果在生产环境中，Spring被配置为从JNDI中获取数据源，在开发环境中查找就会失败。我们如何才能确保数据源在生产环境中总是在JNDI中有效，同时又能在开发环境中被清晰地配置呢？

正如你所看到的，JndiObjectFactoryBean可以很好的从JNDI中获取对象并将它们置入到Spring应用程序的上下文中。不过，它还有一个回退的机制，可用在无法从JNDI中获取查询对象的情况。要想使用这个机制，就必须配置defaultObject属性。

例如，假设你使用DriverManagerDataSource在Spring中声明了一个如下的数据源：
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这个数据源就是在开发时使用的数据源。但是在生产环境中，你可能更希望使用系统管理员在JNDI中配置的数据源。如果在这种情况下，可以将JndiObjectFactoryBean按如下方法配置：
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在这里，将defaultObject属性的值设置成了devDataSource bean。如果JndiObjectFactoryBean没有在jdbc/RantzDatasource上的JNDI中找到对象，它会使用devDataSource bean作为默认对象。

正如你看到的，使用JndiObjectFactoryBean将JNDI管理的对象置入Spring应用程序上下文是很简单的。目前，我们介绍得内容适合于所有版本的Spring。不过，如果使用Spring 2，还有更容易的方法。让我们看一看，Spring2的名字空间支持如何使JNDI注入更加简单。


12.1.3　在Spring 2中注入JNDI对象


与使用JndiObjectFactoryBean将JNDI对象注入到Spring上下文中相比，如果使用Spring2会更加容易。Spring2的jee名字空间属性提供了用于从JNDI中获取对象的<jee:jndi-lookup>配置元素。要想使用<jee:jndi-lookup>，你必须使用如下代码在Spring XML中声明jee名字空间：
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 现在，已经可以使用<jee:jndi-lookup>来查找JNDI对象了。例如，如下的XML片段可以从JNDI中获取数据源：
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其中，<jee:jndi-lookup>在Spring上下文中配置了一个JndiObjectFactoryBean。这使得<jee:jndi-lookup>成为了一个参考对象的快捷方式。jndi-name属性映射着JndiObjectFactoryBean的jndiName属性，用于识别被查找对象的名称。同样，resource-ref属性则映射着resourceRef属性，用于指示被查找对象作为JEE资源时在jndi-name前附加上java:comp/env/。

在需要访问配置在Spring外部的对象时，可以很方便的在JNDI中查找对象。正如上面介绍的，数据源可以通过应用服务器理配置并通过JNDI访问。在下一节中你可以看到，Spring的JNDI查找功能在发送电子邮件是也是非常有用的。下面，让我们看一下Spring的电子邮件抽象层。



12.2　发送电子邮件







作为一个已注册的RoadRantz用户，你可能希望在自己的汽车有新的投诉时，可以立即知道这个消息。尽管你可以一便又一便的访问RoadRantz网站，可能只会发现大多数情况下没有任何新的投诉。如果这样做很糟糕，能不能要求网站在有新投诉时联系你，而不是不停的自己查看是否有新的投诉呢？

在本节中，我们将会为RoadRantz应用程序添加电子邮件功能，以便有新的投诉时可以生成一个电子邮件。为了完成这个功能，我们会利用Spring提供的电子邮件支持。


12.2.1　配置邮件发送器


Spring带有一个邮件抽象API，可以简化发送电子邮件的工作。Spring电子邮件抽象的核心是MailSender接口。
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图12.3　Spring的MailSender接口是Spring电子邮件抽象API最主要的组件。它可以十分简单地将邮件发送给需要提交的电子邮件服务器



顾名思义，如图12.3所示，MailSender实现了发送电子邮件。

Spring带有此接口的两个实现，如表12.1所描述。



表12.1　电子邮件发送器封装了发送邮件的复杂性，Spring带有两个电子邮件发送器实现
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这两种电子邮件发送器都可以满足RoadRantz电子邮件的需求。但我们将选择JavaMailSenderlmpl，因为在两者间它更通用也更标准。我们会在roadrantz-services.xml中用如下方式将其作为<bean>声明：
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host属性用于指定发送电子邮件的邮件服务器主机名称。默认情况下，JavaMailSenderlmpl假设邮件服务器在端口25（标准的SMTP端口）进行监听。不过，如果邮件服务器在其他端口进行监听，就需要使用port属性指定正确的端口号：
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如果邮件服务器需要认证，还需要设置username和password属性的值：
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声明之后，mailSender bean就能够理解访问邮件服务器需要的细节信息。邮件服务器的主机名称和用户名／秘密会被明确的配置在Spring中。不过，这种设置会带来安全性的问题。因此，你可能不希望在Spring配置文件中硬编码这些信息。

当然，也可以将javax.mail.MailSession配置在JNDI（或应用服务器所在的位置）中。如果是这样，Spring的JavaMailSenderlmpl就可以使你能够使用JNDI中的MailSernder。


使用JNDI邮件会话


在12.1节中，我们已经介绍过如何从JNDI获取对象。要想从JNDI中使用邮件会话，可以利用JndiObjectFactoryBean获取这个对象：
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或者使用<jee:jndi-lookup>配置元素：
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在上面两种情况下，从JNDI中获取的邮件会话对象都可以按如下方式被注入mailSender bean中：
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注入到JavaMailSenderlmpl session属性中的邮件会话会给出服务器（用户名／密码）的配置。到目前为止，邮件会话就已经完全的配置在JNDI中了。


将电子邮件发送器注入到service bean中


现在，电子邮件发送器已经配置完毕，可以将其注入到使用它的bean中。在RoadRantz应用程序中，
 RantServiceImpl类是最适合发送电子邮件的地方。要想使邮件发送器能够被service bean使用，可以向RantServiceImpl添加一个mailSender属性（和它的装配方法）：
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接下来可以使用Spring DI将mailSender bean注入到mailSender属性中：
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在完成了将mailSender bean注入到rantService bean之后，就可以开始构建和发送电子邮件。


12.2.2　构建电子邮件


因为我们希望向驾驶员发送电子邮件，警告他们自己的汽车有新的投诉，所以需要一个方法向车辆的驾驶员发送电子邮件。程序清单12.1中的sendEmailForVehicle()方法是用了邮件发送器来发送电子邮件。

程序清单12.1　发送邮件通知驾驶员，他们有新的投诉
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sendEmailForVehicle要做的第一件事情就是确认这个汽车有与之关联的驾驶员。如果汽车的驾驶员没有在RoadRantz上注册，驾驶员将为空，也就无法发送邮件。

接下来，要设置消息的详细信息。驾驶员的邮件地址会被传递给setTo()方法，用于指定电子邮件的接收者。消息的文本则通过setText()方法设置。

最后，sendEmailForVehicle()会使用邮件发送器发送电子邮件。

程序清单12.1中的大部分代码都相当直接明了。但是，电子邮件消息来自于哪里呢？对StringUtils.replace()的调用又会产生什么效果呢？

尽管可以在sendEmailForVehicle()方法中明确的定义整个电子邮件消息，这又将涉及许多硬编码的值。最好的方法是将消息定义抽离到一个由Spring配置的bean中。从下面的bean声明中可以获取到邮件消息
 的通用属性：
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mailMessage bean可以作为所有从RoadRantz应用程序中发送邮件的bean的模板。from和subject的值对所有发自于RoadRantz的电子邮件都是相同的，因此我们没有在这个bean中配置它们。对于所有的邮件，消息中的内容几乎是相同的，因此，在这里我们用text属性来配置它。另一方面，每个邮件的接收者则是不同的，因此没有在mailMessage bean中设置to属性。

要想使mailMessage bean能够在sendEmailForVehicle()方法中被使用，需要将其注入到RantServiceImpl类中。首先，添加一个用于获取bean的属性以及一个用来将bean注入到RantServiceImpl中的装配方法：
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接着，配置rantService bean，以便将mailMessage bean注入到mailMessage属性中：
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最后需要讨论的内容是在sendEmailForVehicle()方法中调用StringUtils.replace()方法所产生的结果。尽管对于所有被发送的电子邮件，其文本绝大多是都是相同的，但毕竟还是有一些差别。那是因为，邮件中的链接包含的参数是用来指向有问题的汽车的。

在sendEmailForVehicle()方法中构建电子邮件文本时，我们会希望能够从外部配置它。通过外部的配置，可以不必修改方法的源代码就能够更改消息。

因此，在mailMessage bean中有两个占位符%STATE%和%PLATE%在sendEmailForVehicle()方法中表示车辆所属的州和许可证号。这样，消息就可以有某些动态的特性并且仍然在Spring中配置。

现在，已经完成了sendEmailForVehicle()方法，接下来需要介绍如何最佳的使用这个方法。因为我们希望发送邮件警告已注册的驾驶员，他们的汽车有新的投诉，因此最好从RantServiceImpl的addRant()方法中调用sendEmailForVehicle()方法：
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通过这种方法，在为车辆添加新投诉的同时就能够使用sendEmailForVehicle()方法将电子邮件发送给驾驶员。不过，这样做会造成驾驶员从RoadRantz收到大量的邮件。也许用大量的邮件填满那些不好驾驶员的邮箱有那么一点惩罚的味道，但这回导致驾驶员中断与RoadRantz的关系这不是我们希望看到的情况。

相对于每收到一个投诉就向用户发送一个电子邮件，每天向驾驶员发送一封电子邮件可能会更好些。要实现这项功能，需要一个中方法来规划电子邮件的发送。很巧的是，Spring提供了任务调度的支持，在下一节中我们将会对其进行介绍。



12.3　调度任务







并非应用系统中发生的所有事情都是由用户的动作引起的。即使应用程序的很多功能都是通过用户的行为触发的，有些时候，系统根据任务调度规划发起一些动作。

例如，在RoadRantz中，需要向在某一天中收到了投诉的每个驾驶员发送一封电子邮件。即使驾驶由受到了多次处罚，每一天也只发送一封电子邮件。程序清单12.2中的sendDailyRantEmail()方法将被投诉汽车聚集到一个列表中并向汽车的驾驶员发送电子邮件。

程序清单12.2　对已经被投诉的驾驶员，当天发送一个电子邮件
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 sendDailyRantEmail()方法所做的第一件事情是调用getRantsForDay()获取当日的投诉列表。因为一个驾驶员在一天可能接到几个投诉，sendDailyRantEmails()可以检查这些投诉，将每辆车放入一个java.util.Set。通过把它们放入一个集合（Set），就不会出现任何重复的投诉（因此也就不会发送重复的电子邮件）。最后，sendDailyRantEmail()方法会遍历整个车辆集合并使用sendEmailForVehicle()向每辆车的驾驶员发送电子邮件。

现在，已经建立了一个可以向所有当日有新投诉的驾驶员发送电子邮件的方法。接下来需要设置一个任务调度决定什么时间调用这个方法。


12.3.1　使用Java Timer调度任务


从Java 1.3开始，Java SDK就通过java.util.Timer类提供了基本的调度功能。这个类允许你调度一个任务（通过java.util.TimerTask子类定义）按任意周期运行。
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图12.4　Spring的TimerFactoryBean可以生成Java Timer，用于在指定的时间后调度需运行的TimerTask



Spring通过TimerFactoryBean向应用程序上下文提供了对Java Timer的支持。TimerFactoryBean是一个Spring工厂类，用于在应用程序上下文（运行TimerTask的）中生成Java Timer。图12.4展示了TimerFactory是如何工作的。

接下来将要介绍如何配置TimerFactoryBean。但首先需要有一个发送电子邮件的TimerTask。


创建一个定时器任务


使用Java Timer来调度发送每日投诉邮件的第一步是使用Java的Timer从java.util.TimerTask中派生出邮件任务，如程序清单12.3所示。

程序清单12.3　一个用于发送每日投诉的定时器任务
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run()方法定义了当任务运行时该做什么。在上面的例子中，它调用了注入到RantService对象上的sendDailyRantEmail()方法。


 DailyRantEmail可以按以下方式在Spring配置文件中声明：
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这个<bean>声明本身只是将DailRantEmail的实例放到Spring应用程序上下文中，并在rantService属性中装配rantService Bean。在你调度它之前，它不会做任何有用的事。


调度定时器任务


Spring的ScheduledTimerTask定义了一个定时器任务的运行周期。既然投诉邮件要求每天向发送，你应该以如下方式装配一个ScheduledTimerTask:


[image: img332b]




属性timerTask告诉ScheduledTimerTask运行哪个TimerTask。在这里，该属性装配了指向dailyRantEmailTask的一个引用，它就是DaDailyRantEmailTask。属性period告诉ScheduledTimerTask以怎样的频度调用TimerTask的run()方法。这个属性以毫秒作为单位，它被设置为86 400 000，指定这个任务应该每24小时运行一次。


启动定时器


最后一步是启动定时器。Spring的TimerFactoryBean负责启动定时任务。按以下方式在Spring配置文件中声明它：
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属性scheduledTimerTasks要求一个需要启动的定时器任务的列表。默认情况下，TimerFactoryBean在应用程序启动时会立即运行这些任务。既然你现在只有一个定时器任务，这个列表中只包含一个指向scheduledReportTask Bean的引用。


延时定时器的启动


遗憾的是，即使这个任务已经能够每隔24小时运行一次了，在这里你无法指定它应该在一天中的哪个时间点执行。ScheduledTimerTask有一个delay属性，允许你指定当任务第一次运行之前应该等待多久。

例如，要将DailyRantEmailTask的第一次运行延迟1小时，可以按照以下方式进行配置：
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即使使用deplay属性，EmailReportTask的第一次运行时间仍然是相对于应用程序的启动时间的。怎
 样才能做到每天午夜发送邮件（而不是在晚11:00点启动应用程序）呢？

遗憾的是，这是Java Timer的一个局限性。你可以指定任务执行的频度，但你无法精确指定它何时运行。为了能够精确指定何时发送电子邮件，你需要使用Quartz调度器。


12.3.2　使用Quartz调度器


假设希望每天在晚11:59发送投诉邮件。Java的Timer只能设置任务执行的频度，不能设置什么时间执行。

Quartz调度器为调度工作提供了更丰富的支持。和Java定时器一样，可以使用Quartz来每隔多少毫秒执行一个工作。但Quartz比Java Timer更先进之处在于它允许你调度一个工作在某个特定的时间或日期执行。这使得Quartz比Java Timer更适合执行每日发送投诉的任务。

关于Quartz的更多信息，可以访问Quartz位于http://www.opensymphony.com/quartz的主页。


创建一个Quartz工作


定义Quartz工作的第一步是创建一个类来定义工作。要做到这一点，你需要从Spring的QuartzJobBean中派生子类，如程序清单12.4所示。

程序清单12.4　定义一个Quartz工作发送每日投诉邮件
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QuartzJobBean是Quartz中与Java的TimerTask等价的类。它实现了Quartz的org.quartz.Job接口。executelnternal()方法定义了当预定的时刻来临时应该执行哪些动作。在这里，正如DailyRantEmailTask，你只是简单地调用了注入RantService bean的sendDailyRantEmail()方法。

在Spring配置文件中按以下方式声明这个工作：
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值得注意的是，虽然工作定义在DailyRantEmailJo类中，但这个类并没有直接在Spring上下文中声明，而是声明了一个JobDetailBean。这是使用Quartz时的一个特点。JobDetailBean是Quartz的org.quartz.JobDetail的子类，它要求通过jobClass属性来设置一个Job实现。

使用Quartz的JobDetail中的另一个特别之处是EmailReportJob的courseService属性是间接设置的。JobDetail的jobDataAsMap属性接受一个java.util.Map，其中包含了需要设置给jobClass的各种属性。在这里，这个map包含了一个指向rantService Bean的引用，它的键值为rantService。当JobDetailBean实例化时，它会将rantService Bean注入到DailyRantEmailJob的rantService属性中。


调度工作


现在工作已经被定义好了，接下来你需要调度这个工作。如图12.5所示，Quartz的org.quartz.Trigger类描述了何时以怎样的频度运行一个Quartz工作。
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图12.5　Quartz触发器可以决定工作运行的精确时间



Spring提供了两个触发器，SimpleTriggerBean和CronTriggerBean。你应该使用哪个触发器？让我们分别考察一下这两个触发器，首先从SimpleTriggerBean开始。

SimpleTriggerBean与ScheduledTimerTask（在下一节中将会介绍）类似。你可以用它来指定一个工作应该以怎样的频度运行，以及（可选地）在第一次运行工作之前应该等待多久。例如，要调度报告工作每24小时运行一次，第一次在1小时之后开始运行，可以按照以下方式进行声明：
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属性jobDetail装配了将要被调度的工作，在这个例子中是reportJob Bean。属性repeatlnterval告诉触发器以怎样的频度运行这个工作（以毫秒作为单位）。这里，我们设置它为86400 000，因此每隔24小时它会被触发一次。你也可以选择设置startDelay属性来延迟工作的第一次执行。我们设置它为3 600 000，因此在第一次触发之前它会等待1小时。

尽管你可能认为SimpleTriggerBean适用于大多数应用，但它仍然不能满足发送注册报表邮件的需求。正如ScheduledTimerTask，你只能指定工作执行的频度，而不能准确指定它于何时运行。因此，你无法依靠SimpleTriggerBean在每天午夜发送投诉邮件。为了精确的控制调度工作，Quartz提供了cron工作。


调度一个cron工作


CronTriggerBean是Quzrtz Trigger的另一个Spring子类，这个类允许你更精确地控制任务的运行时间和日期。如果你对Unix的cron工具很熟悉，则会觉得CronTriggerBean很亲切。你不是定义工作的执行频度，而是通过一个cron表达式指定工作的准确运行时间（和日期）。


 例如，要在每天晚上11:59运行DarilyRantEmailJob，可以按照以下方式在Spring中声明一个CronTriggerBean：
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和SimpleTriggerBean一样，jobDetail属性告诉触发器调度哪个工作。这里我们又一次装配了一个dailyRantEmailJob Bean。属性cronExpression告诉触发器何时触发。如果你熟悉cron，理解属性的值可能就没什么困难（我们假设你在VCR上设置定时器会遇到些问题）。

不过，如果你不了解cron表达式，我们会进一步考察一下属性cronExpression。一个cron表达式有至少6个（也可能是7个）由空格分隔的时间元素。从左至右，这些元素的定义如下：

（1）秒（0～59）

（2）分钟（0～59）

（3）小时（0～23）

（4）月份中的日期（1～31）

（5）月份（1～12或JAN～DEC）

（6）星期中的日期（1～7或SUN～SAT）

（7）年份（1970～2099）

每一个元素都可以显式地规定一个值（如6），一个区间（如9～12），一个列表（如9，11，13）或一个通配符（如*）。月份中的日期和星期中的日期这两个元素是互斥的，因此应该通过设置一个问号（？）来表明你不想设置的那个字段。表12.2中显示了一些cron表达式的例子和它们的意义。



表12.2　一些cron表达式的例子
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对于cronReportTrigger，我们设置cronExpression为0 59 23**？可以把它读作在任何月份任何日期（不管是星期几）的23时59分0秒执行触发器。换句话说，这个触发器会在每天午夜执行。

使用CronTriggerBean比SimpleTriggerBean更能够满足每日发送投诉邮件的要求。现在剩下要做的只是启动这个工作了。


启动工作


要想启动Quartz工作，可以使用Spring的SchedulerFactoryBean。SchedulerFactoryBean是Quartz中与TimerFactoryBean等价的类。按照如下方式在Spring配置文件中声明它：
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属性triggers接受一组触发器。由于目前只有一个触发器，因此只需简单地装配一个包含cronReportTrigger Bean的一个引用的列表即可。

现在，我们应该在每天午夜之前生成需发送的邮件。但在这个过程中，我们做了一些额外的工作。在开始新的话题之前，首先让我们看一下如何通过更简单一些的方式调度报表邮件。


12.3.3　按调度计划调用方法


为了调度每晚发送的投诉邮件，你不得不编写DailyRantEmailJob Bean（或者在使用定时器任务的情况下，是DailyRantEmailTask Bean）。但这个Bean只是简单地调用了一次RantService的sendDailyRantEmails()方法。以这一点而论，DailyRantEmailJob和DailyRantEmailTask看上去都有些空洞。如果你不用写这个额外的类就能指定调用sendDailyRantEmails()方法，是不是很棒？

好消息！你能够不用编写一个单独的TimerTask或QuartzJobBean类就可以调度单次方法调用。要达到这一目的，Spring提供了MethodInvokingTimerTaskFactoryBean和MethodInvokingJobDetailFactoryBean，可以分别使用Java的定时器支持或Quartz调度器对方法调用进行调度。

例如，要使用Java的定时器服务调度一个对sendDailyRantEmail()方法的调用，可以按照以下方式重新声明scheduledEmailTask Bean:
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在幕后，MethodInvokingTimerTaskFactoryBean创建了一个TimerTask来对targetObject属性指定的对象调用targetMethod属性指定的方法（如图12.6所示）。这与DailyRantEmailTask的效果是一样的。你现在能够去掉EmailReportTask类以及声明它的reportTimerTask Bean了。

当使用ScheduledTimerTask时，MethodInvokingTimerTaskFactoryBean可以很好地完成简单的单次方法调用。但你现在是使用Quartz的CronTriggerBean在每天午夜调度邮件的发送。因此，你不是使用MethodInvokingTimerTaskFactoryBean，而是按以下方式重新声明dailyRantEmailJob Bean：
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MethodInvokingJobDetailFactoryBean是Quartz中与MethodInvokingTimerTaskFactoryBean等价的类。在幕后，它是通过创建一个Quartz JobDetail对象来调用一次由targetObject和targetMethod属性指定的对象和方法（如图12.7所示）。
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图12.6　MethodInvokingTimerTaskFactoryBean可以生成一个TimerTask，这个TimerTask可以被配置为调用应用程序上下文中特定类的指定方法
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图12.7　MethodInvokingJobDetailFactoryBean可以生成Quartz JobDetail，调用指定Bean上的一个方法



现在，我们已经调度了我们的电子邮件，我们的注册驾驶员也已经可以收到他们的投诉通知邮件了。但是，等等，如果在调度结束时邮件服务器是关闭的会出现什么情况呢？是否有某种方法运行我们可以手工触发电子邮件呢？我们需要重新部署应用程序以便满足调度的变化吗？

为了解决这些问题，可以通过Spring对JMX的支持为应用程序的Bean创建可管理的接口。接下来，让我们修改和调用这些支持吧。



12.4　使用JMX管理Spring Bean







Spring对DI的支持是一种在应用程序中配置Bean的很好方法。不过，一旦应用程序已经被部署和运行，单独使用DI并不能帮助你改变配置。假设你希望研究正在运行的应用程序并要求改变配置，此时，就可以使用Java管理扩展（JMX）。

JMX这项技术可以使你能够管理、监视和配置应用程序。最初这项技术是于Java分离的，JMX则成为了Java 5中的一部分。

在本节中，将主要介绍Spring是如何支持JMX的。如果希望了解更多的JMX内容，可以参考JMX in Action（Manning，2002）。

使用JMX执行管理的应用程序的核心组件是MBean（被管理的Bean）。所谓MBean就是JavaBean，这个Bean公开了一些定义了管理接口的特定方法。JMX规范定义了如下4种类型的MBean：

■　Standard MBeanStandard MBean的管理接口是通过反射由Bean类实现的固定Java接口确定的。

■　Dynamic MBeanDynamic MBean的管理接口是在运行时通过调用DynamicMBean接口的方法确定的。因为管理接口不是通过静态接口定义的，因此可以在运行时改变。

■　Open MBeanOpen MBean是一个种特殊的动态MBean，其属性和方法只限定于原始类型、原始类型的类包装和可以被分解为原始类型或原始包装的其他类型。

■　Model MBeanModel MBean也是一种特殊的动态MBean，可以充当管理接口于被管理资源的中介。Model MBean不能通过声明来建立。Model MBean一般通过工厂使用装配管理接口的元信息生成。

Spring的JMX模型可以使你将Spring Bean输出成Model MBean，这样你就可以查看到应用程序的内部情况并且能够更改配置甚至在应用程序运行期间。接下来，将会介绍如何使用Spring的JMX支持
 管理Spring应用程序中的Bean。


12.4.1 将Spring Bean输出为MBean


在上一节中，我们使用Spring的调度支持在每晚的11:59生成了电子邮件。虽然午夜之前是发送电子邮件的最好时间，但是如果能够在不用重新部署RoadRantz应用程序的情况下就可以调整邮件的时间岂不是更好。要想完成对调度器的重新配置，可以使用Spring的JMX支持将计时器Bean输出为MBean。

Spring的MBeanExporter可以在一个MBean服务器内将一个或多个Spring Bean输出为Model MBean。MBean服务器（有些时候也称为MBean代理）就是MBean生存的容器，对MBean的访问，也通过它来完成。那些用于管理和配置的MBean，必须在MBean服务器上注册。如图12.8所示，将Spring Bean输出为JMX MBean可以使基于JMX的管理工具（比如MC4J，http://mc4j.org）能够查看正在运行的应用程序，获得Bean的属性调用Bean的方法。

下面的<bean>声明了一个MBeanExproter Bean，这个Bean将cronEmailTrigger Bean输出为一个Model MBean：
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配置MBeanExporter的最简单方法是通过它的Bean属性，使用<map>来配置希望输出为JMX MBean的一个或多个Bean。每一个<entry>的键就是MBean的名称。<entry>的值则是需要输出的Spring管理Bean的参考。这里，我们会输出cronEmailTrigger bean，以便计时器可以通过JMX管理。
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图12.8　Spring的MBeanExporter可以将Spring Bean的属性和方法在MBean服务器中输出为JMX的属性和方法。从服务器中，JMX管理工具（比如MC4J）可以从内部查看正在运行的应用程序




注意：
 根据以上的配置，MBeanExporter假设它正在一个提供了MBean服务器的应用服务器（例如Tomcat或JBoss）内运行。但是，如果Spring应用程序是独立运行的或运行的容器没有提供MBean服务器，就应该按照如下方式配置MBeanServerFactoryBean：
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接着，你需要将MBeanServerFactoryBean置入到MBeanExporter的server属性中：
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通过MBeanExporter，cronEmailTrigger Bean将作为Model MBean以emailSchedule的名称被输出到用于管理的MBean服务器。图12.9展示了通过MC4J查看cronEmailTrigger MBean时的情况。

如图12.9所示，cronEmailTrigger Bean的所有公共成员都被输出成了MBean方法和属性。这可能不是我们希望的结果。我们需要的是可以配置邮件每日发送的时间。cronExpression属性告诉CronTriggerBean什么时间触发工作。但是，即使改变了这个属性，也只有在下一个工作触发之后才能看到效果。如果我们希望控制下一个工作被触发的时间，就需要配置nextFireTime属性。

至于其他属性和方法是不必要出现的。而且，为了避免对Bean的意外修改，我们也并不希望这些属性和方法出现在管理接口中。因此，还需要选择哪些属性和方法不需要被管理。
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图12.9　CronTriggerBean被输出为MBean，并且可以通过MC4J查看注意，CronTriggerBean的所有公共方法和属性都被输出成MBean的方法和属性



记住，Model MBean的管理接口是使用某些元信息装配的。在Spring中，当挑选Bean的哪些方法和
 属性需要成为Model MBean的属性和方法时，必须指定一个MBean的装配器：
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装配器也是一个Bean，用途是为那些通过MBeanExporter输出的MBean装配管理接口。一共有三种装配器，每一种都使用不同的元信息资源定义管理接口。

MethodNameBasedMBeanInfoAssembler允许你通过名称的来配置要公开的方法。

InterfaceBasedMBeanInfoAssembler基于接口包含的内容来公开Bean的方法。

MetadatBeanInfoAssembler公开带有注释@ManagerdOperation和@ManagedAttribute的Bean方法和属性。

下面将会介绍如何使用这些Mbean装配器，首先从MethodNameBasedMBeanInfoAssembler开始。


根据名称公开方法


MethodNameBasedMBeanInfoAssembler是一个Mbean装配器，它可以根据方法名称的列表决定有哪些Bean的方法和属性可以在Mbean的管理接口上公开。下面<bean>声明中的内容展示的是一个使用MethodNameBasedMBeanInfoAssembler公开cronEmailTrigger Bean的cronExpression和nextFireTime属性的示例：
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managedMethods属性带有一个方法名称列表，名称指定了需要公开为被管理方法的Bean方法。注意，要想将cronExpression和nextFireTime属性公开为Mbean属性，我们必须声明它们的setter和getter方法。尽管managedMethods的意图是将方法公开为被管理的方法，但是，如果方法是getter和setter方法，也可以将相应的属性公开为被管理的方法。

现在，当我们通过JMX客户端查看emailSchedule Mbean时，就只能看到被指定输出的方法和属性。图12.10展示了通过MC4J查看新装配emailSchedule的情况。

MethodNameBasedMBeanInfoAssembler是最简单的Spring Mbean装配器。使你可以简洁地列出所有希望在被输出Mbean的管理接口中公开的方法。

不过，MethodNameBasedMBeanInfoAssembler也是最笨重的装配器，因为它需要你指定所有希望公开的方法。如果使用MbeanExporter输出一些Bean，每一个Bean的方法集合都要公开，那么传递给
 managedMethods的方法名称列表将会十分庞大。另外，由于方法名称都在一个列表中，因此很难分清哪个方法属于哪个被输出的Bean。
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图12.10　使用了Mbean装配器后，只有被选定的方法和属性才能通过被输出的Mbean公开




使用接口定义Mbean的方法和属性


InterfaceBasedMBeanInfoAssembler是另一种Spring MBean装配器。InterfaceBasedMBeanInfo Assembler与 MethodNameBasedMBeanInfoAssembler很相似，只不过不再声明有哪些方法需要在管理接口上公开，而是声明一个或多个定义了管理方法的Java接口。

为了举例说明，在这里定义了如下的接口：
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ManagedCronTrigger接口包含了希望从Quzrtz CronTriggerBean公开的方法。利用这个接口，可以声明下面基于接口的装配器：
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由于ManagedCronTrigger指定了被管理的接口，因此这个装配器与前面声明
 MethodNameBasedMBeanInfoAssembler具有同样的功能。不同点在于这里使用了Java接口来定义MBean的被管理接口。

在介绍下一种装配器之前，你还应该了解尽管ManagedCronTrigger声明了我们希望在MBean上公开的方法，CronTriggerBean并没有直接实现这个接口。通常情况下，在managedlnterfaces属性中指定的接口就是那些由被输出的Bean实现的接口。但是，上面的CronTiggerBean和ManagedCronTrigger并没有按照这个规则。

才和InterfaceBasedMBeanlnfoAssembler都适合于装配MBean的被管理接口（尤其是在你不希望访问被输出Bean的源代码时）。但是，当你需要访问MBean的源代码，有另一种更好的MBean信息装配器。


使用元数据驱动的MBean


如果能访问到Bean的源代码，就可以考虑使用元数据驱动的MBean装配器输出这些Bean。

例如，假设你需要将rantService Bean输出为一个MBean，以便可以将sendDailyRantEmails()作为被管理方法调用。要想完成这项工作，既可以使用InterfaceBasedMBeanInfoAssembler也可以使用InterfaceBasedMBeanInfoAssembler来装配MBean的被管理接口。但是，要想使用这两种装配器，你就必须在rantService Bean或者RantServiceImpl类之外编写一些接口或声明。如果利用Java 5提供的注释，会有什么效果呢？

Spring的MetadataMBeanInfoAssembler是一个MBean装配器，可以基于放置在方法和属性之上的源代码级别的元数据装配MBean的被管理接口。下面的<bean>声明设置了装配器使用源代码级别的元数据：
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AttributeSurce属性用于通知MetadataMBeanInfoAssembler需要查看哪种类型的元数据。从理论上说，只要AttributeSurce属性被设置为一个org.springframework.jmx.export. metadata.JmxttributeSource的实现，MetadataMBeanInfoAssembler就可以被配置为从任何数量的元数据源读取MBean的元数据。Spring提供了两种这样的实现：

■　AttributesJmxAttributeSource使用Jakarta Commons Attribute读取被预编译在源代码中的MBean元数据。

■　AnnotationJmxAttributeSource从JDK 1.5的注释中读取MBean元数据。

原因为我们的目标是Java 5，因此在这里会使用AnnotationJmxAttributeSource，以便可以应用注释。接下来，应该按如下方式在Spring中声明<bean>:
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此时，MBeanExporter会使用一个指向AnnotationJmxAttributeSource的引用和其他一些有用的属性执行装配：
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 与通过beans属性列出所有需要被的Bean相比，我们一般更希望由Spring通过注释指出哪些Bean应该被公开为MBean。因此，可以使用AUTODETECT_ASSEMBLER来配置autodetectModeName属性的值，告诉MBeanExporter使用MetadataMBeanInfoAssembler在Spring应用程序的上下文中查看所有带有@ManagedResource注释的Bean。

此外，MetadataMBeanInfoAssembler还可以通过分别查看带有@ManagedAttribute和@ManagedOperation注释的属性和方法来确定Bean的被管理属性和方法。例如，程序清单12.5列出了被注释的RantService。

程序清单12.5　使用注释来声明创建MBean
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在上面的程序中使用@ManagedResource注视了RantService接口，表示任何实现了这个接口的类都应该公开为MBean。另外，还使用@ManagedOperation注视了sendDailyRantEmail()方法，表示这个接口也应该被公开为一个被管理的方法。

不过，bean属性仅仅是列出了要公开为MBean的Bean，并给出MBean的名字。如果不明确的列出这些Bean，那么我们如何确定MBean的名字呢？

这就要求使用namingStrategy属性。默认情况下，MBeanExporter会使用KeyNamingStrategy根据被装入到bean属性中的键值来生成MBean的名字。因为我们没有使用bean映射，KeyNamingStrategy就无法工作。因此，我们将使用MetadataNamingStrategy，其声明如下所示：
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 正如设想的那样，MetadataNamingStrategy会根据Bean类中的元数据决定MBean的名字。在本示例中，已经装入了带有指向AnnotationJmx|AttributeSource Bean（以前定义的）的参考的attributeSource。因此，MBean的名字将会由@ManagedResource注视的objectName属性指定。


处理MBean对象名字冲突


迄今为止，已经介绍了几种将MBean发布到MBean服务器上的不同方法。在所有的示例中，MBean的对象名称都是由被管理的域名和一个键值构成的。假设如果在服务器上没有我们要发布的MBean同名的MBean，发布我们的MBean将不会遇到问题。但是如果有名字冲突又会发生什么情况呢？

默认情况下，如果想要输出的MBean与MBean服务器上已有的MBean具有相同的名称，MBeanExporter将抛出一个InstanceAlreadyExistsException。不过，也可以通过设置MBeanExporter上的registrationBehaviorName属性来修改这个行为。例如，下面的<bean>声明了一个MBeanExporter，可以使用新注册的MBean来替代已有的MBean。
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registrationBehaviorName属性有三个选项，具体描述如表12.3所示。

正如前面提到的，MBeanExporter的默认行为是在出现MBean对象名冲突时抛出InstanceAlreadyExistsException。因此，不必明确的将registrationBehaviorName属性设置为REGISTRATION_FALL_ON_EXISTING。



表12.3　MBean注册行为选项
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现在我们已经使用MBeanExporter注册了MBean，接下来需要某种可以访问它们的方法。正如前面介绍的，大多数JMX实现都支持用于管理MBean服务器的HTML界面。但是，不同JMX实现的HTML界面都是不同的，对MBean的管理也不具备可编程能力。幸运的是，还有另一个种方法可以将MBean作为远程对象进行访问。接下来，我们将介绍Spring对远程访问MBean的支持如何使我们能够以一种标准的方法访问我们的MBean。


 12.4.2　远程访问MBean


尽管JMX的原始规范指出了可以通过MBean实现对应用程序的远程访问，但是它没有定义实际的远程访问协议或者API，其结果是导致了JMX的提供商会定义自己的远程访问解决方案（通常也是私有的）。

为了满足为远程访问JMX制定标准的需要，Java Community Process制作了JSR-160，Java管理扩展（JMX）远程访问API规范。这个规范定义了JMX远程访问的标准，其最低要求是RMI绑定以及可选JMX消息协议（JMXMP）。


公开远程访问MBean


使MBean成为远程对象的最简单方法是配置Spring的ConnectorServerFactoryBean:
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ConnectorServerFactoryBean会创建和启动JRS-160 JMXConnectorServer。默认情况下，这个服务器会在端口9875上监听JMXMP协议即service:jmx:jmxmp://localhost: 9875。不过，问题是大多数JMX实现并不支持JMXMP。因此，需要为访问MBean选择其他的协议。

根据使用的JMX提供商的不同，你有多种远程访问协议可供选择。MX4J（http://mx4j.sourceforge.net/）的远程访问可以支持RMI、SOAP、Hessian/Burlap和IIOP。RMI是最能满足我们需要的一种协议。因此，下面我们将会配置ConnectorServerFactoryBean公开它的Bean使用RMI进行远程访问：
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serviceUrl属性用于指定将远程访问绑定到哪个JMXConnectorServer上。在本示例中，我们将其绑定到了一个在本机端口1099进行监听的RMI注册表上。这也意味着，需要一个正在运行的注册表。正如第8章介绍的，RMI注册表可以通过带有下面<bean>声明的Spring启动：
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到此为止，MBean已经可以通过RMI访问了。但是，如果没有人曾经通过RMI对MBean进行过访问，又该如何做呢？因此，下面我们会介绍JMX远程访问的客户端，看一看如何在Spring中装配远程MBean。


访问远程MBean


要想访问远程MBean服务器，需要在Spring中配置MBeanServerConnectionFactoryBean。下面的<bean>声明了一个MBeanServerConnectionFactoryBean，可用于访问在上一节中创建的远程服务器：
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顾名思义，MBeanServerConnectionFactoryBean是一个可以创建MBeanServerConnection的工厂Bean。由MBeanServerConnectionFactoryBean生成的MBeanServerConnection实际上是一个远程MBean服务器的本地代理。它可以像其他Bean那样注入到一个属性中：
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MBeanServerConnection提供了几个方法，你可以使用它们查询MBean服务器并调用服务器上的MBean的方法。例如，如果希望知道在远程MBean服务器上有多少已注册的MBean，可以是如如下代码片段打印这些信息：
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同时，你也可以使用queryNames()方法查询远程服务器上所有MBean的名称：
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传递给queryNames()的两个参数用于规范查询结果。如果将两个参数都设置为null，输出结果为所有已注册MBean的名称。

查询远程服务上Bean的数量和名称虽然很有趣，不过并不能完成更多的工作。远程访问MBean服务器的实际意义是访问在远程服务器上已注册MBean的属性以及调用它们的方法。

为了访问MBean的属性，就需要使用getAtrribute()和setAttribute()方法。例如，要想获取MBean的值，可用按照下面的方法调用getAttribute()方法：
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要想改变MBean的属性，可以使用setAttribute()方法：
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如果希望调用远程MBean上的一个方法，可以调用invoke()方法。下面的内容描述了如何调用RantService MBean上的sendDailyRantEmails()方法：
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另外，你还可以使用MBeanServerConnectionFactoryBean提供的MBeanServerConnection对远程MBean进行其他的很多工作。希望你能进一步的研究一下这些可能的工作。

不过，通过MBeanServerConnection提供的API在远程MBean上调用方法和设置属性是一种很笨拙的方法。要想调用sendDailyRantEmails()方法，需要创建一个ObjectName对象，向invoke()方法传递几个参数，这不能与直接调用sendDailyRantEmails()方法相比。为了实现直接调用方法，我们需要代理远程
 MBean。


代理MBean


Spring的MBeanServerConnection是一个代理工厂类，其本质与第8章中介绍的远程访问代理工厂类是相同的。但是，这种代理工厂类并不是为了提供基于代理远程Bean访问（通过RMI或Hessian/Burlap），而是使你可以直接访问远程MBean（就好像是访问其他的本地配置Bean）。图12.11展示了整个工作过程。

例如，考虑到下面的MBeanServerConnectionFactoryBean声明：
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图12.11　MBeanServerConnectionFactoryBean生成了一个远程MBean的代理。这个代理的客户端可以通过代理与远程MBean进行交互，就好像这个MBean是一个本地配置的POJO
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objectName属性指定了被本地代理的远程MBean的对象名。这里的MBean就是从RantServiceImpl Bean输出的MBean。

server属性指定了一个MBeanServerConnection，与MBean的所有通信都会通过它进行路由。现在，我们已经装配好了MBeanServerConnectionFactoryBean。

最后，proxlnterface属性则指定了需要代理实现的接口。在本示例中，这个接口是RantServiceRemoteMBean：
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利用remoteRantServiceMBean Bean声明，你可以将它注入到任何类（需要远程访问MBean的）的ServiceRemoteMBean属性中。接着，就可以直接调用sendDailyRantEmails()方法：
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目前，我们已经介绍了几种与MBeantoingx的方法，并且已经具备了在应用程序运行时查看和修改Spring Bean配置的能力。不过，迄今为止这只是一个单边的会话。我们可以与MBean会话，而MBean则没有任何插嘴的机会。下面将会介绍MBean是如何通过监听注释进行信息反馈的。


 12.4.3　处理通知


通过查询MBean获得信息是一种查看应用程序状态的方法。不过，要想形成应用程序内的事件，这并不是一种最有效的方法。

例如，如果你希望知道RoadRantz应用程序的第一百万个注册驾驶员注册的精确时间。可以为RantService MBean添加一个适当的被管理属性，接着不断的查询这个MBean，等待第一百万个驾驶员。不过，你应该知道烧水时一直盯着水壶看水什么时候烧开的滋味用上面的方法，就意味着你浪费了大量的时间来查询MBean只不过是为了等待第一百万个驾驶员的注册。

与询问MBean第一百万个驾驶员是否已经注册相比，另一个种更好的方法是让MBean在重大事件发生时通知你。JMX通知（如图12.12所示）是一种MBean与外界通信的方法，可以替代等待外部应用程序对它们查询这种方法。
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图12.12　JMX通知使MBean可以与外部世界进行主动通信



Spring对发送通知的支持由NotificationPublicsherAware接口提供。任何希望发送通知的MBean都应该实现这个接口。下面可以做一些相关修改使RantServiceImpl类可以发布通知：
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NotificationPublicsherAware 接口只需要实现一个方法：setNotificationPublisher()。setNotificationPublisher()方法被用于向RantServiceImpl中注入一个NotificationPublisher。下面，我们会将一个ModelMBeanNoticficationPublisher作为内部Bean装入到了notificationPublisher属性中：
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通过使用NotificationPublisher对象，可以编写代码使得MBean可以在第一百万个驾驶员注册时发送通知。下面的checkForOneMillionthMotorist()方法会实现这个功能：
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在第一百万个驾驶员实际注册后，checkForOneMillionthMotorist()方法会生成一个新的JMX Notification对象并且使用NotificationPublisher的sendNotification()方法发布这个通知。

一旦sendNotification()方法被调用，通知就会被发出，不过我们目前还没有决定由谁来接收这些通知。下面将介绍如何设置通知监听器监听并相应通知。


监听通知


接收MBean通知的标准方法是实现javax.management.NotificationListener接口。例如，下面的PagingNotificationListener：
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PagingNotificationListener是一个典型的JMX通知监听器。在接收通知时，会调用handleNotification()方法以便相应通知。例如，PagingNotificationListener的handleNotification()方法将向第一百万个注册驾驶员的寻呼机或手机发送一个短消息（实际的实现留给读者自己完成）。

剩下需要做的事情就就是使用MBeanExporter注册PagingNotificationListener:
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MBeanExporter的notificationListenerMappings属性被用于在通知监听器映射与希望进行监听的MBean之间建立映射。在本示例中，我们建立了PagingNotificationListener监听rantService MBean发
 布的通知。



12.5　小结







在本章中，为RoadRantz应用程序添加了发送电子邮件的功能。为了完成这些工作，我们介绍了Spring企业抽象API中的一些相关内容。

尽管通过依赖注入进行配置是Spring的强项，有时也会需要在Spring应用程序的上下文之外保存特定的配置信息或应用程序对象。例如，JDBC数据源通常被配置在应用服务器内并且可以通过JNDI访问。幸运的是，通过Spring的JNDI抽象层，只用很少的工作就可以将JNDI管理的对象注入到Spring管理的Bean中。

在本章中，我们还介绍了Spring的JavaMail抽象层是如何通过配置邮件发送器Bean来简化邮件发送的。邮件发送器可以被注入到任何需要发送邮件的应用程序对象中。

有些时候，应用程序需要按照规划执行特定的任务。在RoadRantz应用程序中，我们使用了Spring的任务调度支持实现了周期性的对注册驾驶员发送邮件的功能。对Spirng来说，Spring通过任务调动API支持多种形式的任务调度，包括Java的Timer对象和OpenSymphony的Quartz。

在本章的最后，介绍了Spring如何通过其JMX抽象API实现对Bean的管理。使用Spring JMX，可以将Spring管理的Bean公开为通过JMX管理的MBean。

我们对Spring企业API和抽象层的介绍到目前为止已经结束了。在前面的内容中，我们介绍了很多内容，包括数据库持久化，可声明的事物和安全性、远程访问、Web服务、异步消息和EJB。它们是许多应用程序的核心，隐藏在后台执行各种工作。

企业技术可以保证应用程序的健壮执行，但电脑屏幕上显示的东西才是应用程序用户最关心的部分。在本书的下一步分中，我们将介绍几种使用Sping建立应用程序用户界面的方法。首先，将在下一章中介绍Spring自己的Web框架Spring MVC。






 
第三部分

Spring客户端








现
 在，你已经使用Spring建立了你的应用系统的业务层，是时候给它弄个脸面了。

在第13章中，你将学习使用Spring MVC的基础，一个Spring内建的Web框架。你将发现Spirng MVC中用于处理Web请求的大量控制器并且能够看到他们如何透明地将Web参数绑定到你的业务对象中，同时提供了验证和错误处理。

在Web请求被处理后，你会希望像用户显示处理的结果。第14章为介绍了第13章缺少的内容向你展示了如何将控制器输出放入JSP、Velocity和FreeMarker视图上。另外，你将了解如何使用Tiles布局你的页面以及如何在Spring中生成PDF、Excel和RSS输出文档。

在第13章和第14章的内容之上，第15章向你展示了如何使用Spring的Web工作流框架建立传统的、基于工作流形式的Web应用程序。

尽管Spring MVC是一个神奇的Web框架，但是你可能已经在其他框架进行了很多投入。在第16章中，你将了解如何将Spring与其他多种流行Web框架（如Struts、Web Work、Tapstry以及JavaServer Faces）展示你的Spring应用程序。






 
第13章　处理Web请求









本章内容：


■　映射请求到Spring控制器

■　透明绑定表单参数

■　验证表单提交项

■　映射希望的内容到视图



作为一个J2EE开发者，你基本上是开发基于Web的应用系统。事实上，对于大多数Java开发者来说，基于Web的应用系统是他们的主要关注点。如果你有这方面的开发经验，你应该知道伴随这些系统的挑战。特别是状态管理、工作流以及验证都是需要解决的重要功能。HTTP协议的无状态性决定了这些功能都不容易实现。

Spring的Web框架就是为帮助你解决这些方面而设计的。基于模型-视图-控制器（MVC）模式，Spring MVC可以帮助你建立像Spring框架本身一样灵活和松散耦合的Web应用程序。

在本章和后续章节中，我们会介绍Spirng MVC Web框架。本章的重点是Spring MVC中的处理请求部分。你将看到在应用程序中如何扩展Spring丰富的控制器集合来处理任何Web功能需求。你还将看到Spirng的处理器映射如何利用特定的控制器实现处理相关的URL模式。第14章介绍了本章缺少的内容，向你展示如何使用Spring MVC视图将响应发送给用户。

在我们更深入的介绍Spring的特定控制器和处理器映射之前，首先会从高层次的观点介绍一下Spring MVC，并且将建立第一个具有完整功能的Web程序。



13.1　开始Spring MVC之旅







你见过孩子们的捕鼠器游戏吗？这是一个疯狂的游戏，它的目标是发送一个小钢球，让它经过一系列稀奇古怪的装置，最后触发捕鼠器。小钢球穿过各种复杂的装置，从一个弯曲的斜面滚下，被跷跷板弹起，绕一个微型摩天轮旋转一周，然后被一个橡胶靴从桶中踢出去。经过这些后，小钢球触发对那只可怜、忠实的老鼠的捕获。

乍一看，你会认为Spring的MVC框架有点像捕鼠器。移动钢球经过各种斜坡、跷跷板、摩天轮，而Spring将请求在调度Servlet、处理器映射、控制器和视图解析器间移动。

但是不要将Spring MVC和Rube Goldberg-esque捕鼠游戏做过多的比较。Spring MVC中的每个组件都完成特定目标。让我们从考察一个典型的请求生命周期开始我们的Spring MVC探索。


 13.1.1　请求生命中的一天


用户每次在Web浏览器上点击一个链接或者提交一个表格，就会生成一个请求。对请求的工作描述就好像是快递的投送员。与邮局投递员和联邦快递投送员一样，请求离开时会带有邮件发送地和目的地的信息。

请求是一个非常繁忙的家伙。从离开浏览器开始直到获得一个响应，期间会有几次停留，每一次都留下一些信息并得到更多的信息。图13.1显示了一个请求从开始到结束的生命周期。

在请求离开浏览器时，会带有用户正在请求哪些内容的信息。最少，也会带有被请求的URL。不过，请求还可能带有其他的信息，例如用户利用表格提交的信息。

请求旅程的第一个停止点是Spring的DispatcherServlet①。和大多数基于Java的MVC框架一样，Spring MVC将所有请求都经过一个前端Servlet控制器。这个控制器是一个常用的Web应用模式，一个单实例Servlet委托应用系统的其他模块负责对请求进行真正的处理工作。在Spring MVC中，DispatcherServlet就是这个前端控制器。

DispatcherServlet的工作是将请求发送给Spring MVC控制器。所谓控制器就是一个处理请求的Spring组件。不过，一个典型的应用程序可能会有多个控制器，DispatcherServlet需要知道请求应该发送给哪个控制器。因此，DispatcherServlet会查询一个或多个处理器映射②，了解请求的下一个停止点是什么。处理器映射会根据请求携带的URL做出自己的决策。

一旦DispatcherServlet找到了一个控制器对象，它会将请求以适当的方法分派给这个控制器。③在控制器上，请求将卸下其负载（用户提交的信息）并且等待控制器处理这些信息（实际上，一个设计良好的控制器自己只执行很少或者不执行处理工作，而是委托给一个或多个业务对象，让它们负责业务逻辑处理）。
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图13.1　请求会由DispatcherServlet分配给控制器（根据处理器映射选择的）。在控制器完成处理后，请求接着会被发送给一个视图（根据ViewResolver选择的）呈现输出结果



完成业务逻辑后，一般会生成一些需要返回给用户并在浏览器中显示的信息。这些信息被称为模型（model）。不过，仅仅向用户发回那些未加工的信息是不够的这些信息需要以用户友好的格式被格式化，一般是HTML。对那些需要传递给视图的信息，一般是JSP。

因此，控制器所做的最后一件工作是将模型数据何视图的名称打包到ModelAndView对象④中。接着将带有新ModelAndView捆绑的请求发送回DispatcherServlet。顾名思义，ModelAndView不仅携带模型数据，还携带由哪个视图来呈现结果的提示。


 因此，控制其并不会与特定的视图耦合，ModelAndView并不携带具体JSP的参考，而是只携带视图对象的逻辑名，以便于查找生成结果HTML的实际视图。一旦ModelAndView被提交给DispatcherServlet，DispatcherServlet会要求一个视图解析器来协助查找实际的JSP。⑤

现在，DispatcherServlet已经知道了由哪个视图来渲染结果，请求工作也差不多完成了。最后一个停止点是被提交的模型数据到达的视图实现（可能是一个JSP）。⑥随着模型数据被提交给视图，请求的所有工作就完成了。视图会使用这些模型数据渲染一个页面，并通过响应对象返回给浏览器。

我们将贯穿本章和下一章详细讨论这些步骤的每一步。但首先需要配置DispatcherServlet以便使用Spring MVC。


13.1.2　配置DispatcherServlet


Spring MVC的核心是DispatcherServlet，这个Servlet的功能是作为Spring MVC的前端控制器。和任何Servlet一样，DispatcherServlet必须在Web应用系统的web.xml文件中配置。将下面的<servlet>声明放置到你的应用系统的web.xml文件中：


[image: img354a]




<servlet-name>给Servlet定义了一个名字。当DispatcherServlet载入后，它将从XML文件中载入Spring的应用上下文，这个XML文件的名字取决于Servlet的名字。在本例子中，因为Servlet的名字叫做roadrantz，所以DispatcherServlet将试图从一个叫做roadrantz-servlet.xml的文件中载入应用上下文。

接下来，你必须指定哪些URL需要由DispatcherServlet来处理。添加如下所示的<servlet-mapping>到web.xml，让DispatcherServlet处理所有以.htm结尾的URL。
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你或许疑惑，为什么我们选择这样的URL样式呢。这是因为我们的应用系统产生的内容都是HTML。或许是因为我们想迷惑我们的朋友，让他们以为我们整个应用系统都是由静态HTML文件组成的。或许是我们认为.do是一种愚蠢的扩展名。

但事实是URL样式可以是任意的，我们可以为DispatcherServlet选择任意URL样式。我们选择*.htm样式的主要原因是因为这种样式是大多数生成HTML内容的Spring MVC应用系统的惯例用法。另一个原因是生成的内容是HTML，因此URL应该反映这一点。

现在DispatcherServlet已经在web.xml中配置好了，并且给定一个URL映射，你已经为开始编写应用系统的Web层做好准备了。然而，还有一件事情我们建议你添加到web.xml中。


分解应用上下文


正如前面提到的，DispatcherServlet从以<servlet-name>命名的XML文件中载入应用上下文。但这不是说你不能将你的应用上下文分切到多个XML文件中。事实上，我们建议你将应用上下文分散到应用系统的各个层中。如图13.2所示。


 根据前面的配置，DispatcherServlet已经载入roadrantz-servlet.xml。你可以将系统中的所有Bean的定义都放到roadrantz-servlet.xml中，但是，最后这个文件会变得非常笨拙。将它分散到应用系统的各个层中有助于简化维护工作，每个Spring配置文件只负责单个层的配置。这样很容易替换掉某层的配置而不影响其他层（如，用iBATIS使用的配置文件替换掉以前使用Hibernate时用的roadrantz-data.xml文件）。
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图13.2　将Spring配置文件分散到应用系统的各个层中可以明确地分离责任。安全层代码负责应用程序的安全，Web层代码负责与用户的交互，服务层代码负责商业逻辑，持久层代码负责数据库方面的内容



由于DispatcherServlet的配置文件是roadrantz-servlet.xml，所以在这个文件中应该包含用于控制器和其他Spring MVC组件的<bean>定义信息。对于业务层和数据层的Bean，我们倾向于将他们分别放到roadrantz-service.xml和roadrantz-data.xml中。


配置上下文载入器


为了保证所有这些配置文件都被载入，你需要在你的web.xml文件配置一个上下文载入器。上下文载入器载入除DispatcherServlet载入的配置文件之外的其他上下文配置文件。最常用的上下文载入器是一个Servlet监听器，其名称为ContextLoaderListener，你需要在web.xml文件中像下面这样配置它：
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注意：
 一些Web容器中在Servlet之前并没有初始化Servlet监听器在载入Spring上下文时这是很重要的。如果你的应用程序部署在旧版的Web容器（使用Servlet2.2）中，或者虽然Web容器是一个Servlet 2.3容器，但在Servlet前没有初始化监听器，就应使用textLoaderServlet替代ContextLoaderListener。

使用ContextLoaderListener配置时，你需要告诉它Spring配置文件的位置。如果没有指定，上下文载入器会在/WEB-INF/applicationContext.xml中找Spring配置文件。但是这样无法将应用上下文分散到应用系统的各个层中，所以你需要取代这种默认方式。

你可以通过在Servlet上下文中设置contextConfigLocation参数来为上下文载入器指定一个或多个Spring配置文件：
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contextConfigLocation参数是一个用逗号分隔的路径列表（相对Web系统的根路径）。像这样配置，上下文载入器将使用contextConfigLocation载入三个上下文配置文件一个针对安全层，一个是针对服务层，一个是针对数据层。

DispatcherServlet现在已经配置好了，已经准备好为应用系统的Web层分发请求。但是Web层还没有建好！没关系，这是下面要做的工作。我们将会首先给出一个Spring MVC如何整合在一起生成Web功能
 的概述。


13.1.3　Spring MVC概述


每一个Web应用程序都有一个主页。这是应用程序的一个起始点。用户可以从主页中启动应用程序，也可以在失去方向时会到主页。否则，用户会不停的点击链接，感到很困扰，设置可能离开，进入到其他网站中。

RoadRantz应用程序不希望出现上面的主页现象。实际上，使用主页来开始开发应用程序的Web层是一个很好的选择。在建立主页的过程中，我们会快速的介绍一下SpringMVC的细节。

根据RoadRantz的需求，应用程序的主页应该显示最新投诉的一个列表。下面列出了在Spring MVC中创建主页需要的最少步骤：

（1）编写处理主页逻辑的控制器类。对于RoadRantz的主页，其逻辑为使用RantService获取最新投诉的列表。

（2）在DispatcherServlet上下文配置文件（training-servlet.xml）中配置控制器。

（3）配置一个视图解析器将控制器与JSP结合起来。

（4）编写将主页呈现给用户的JSP文件。

第一步是建立一个处理主页请求的控制器对象。因此，让我们来编写第一个Spring MVC控制器。


创建控制器


你在饭店里吃饭时，接触最多的是饭店服务员。他们从你那里得到菜单，将菜单交给厨房准备，最后为你端上你的饭菜。如果他们希望获得消费，还会对你友好的微笑，为你添加饮料。尽管你了解你享受的饭菜还有其他人的功劳，但是服务员是你与厨房的接口。

于此类似，在Spring MVC中，控制器是一个与应用程序功能的接口类。如图13.3所示，控制器接收请求，将请求发送给服务类进行处理，最后又收集需要返回给用户Web浏览器的结果。

首先创建处理主页请求的控制器对象。HomeController（程序清单8.1）显示了这个控制器。从这方面讲，控制其与HttpSerlet或Struts Action没有什么不同。

RoadRantz应用程序的主页控制器相对比较简单。它不带有请求参数，并且之生成一个用于在主页上显示的最新投诉列表。程序清单13.1就是实现了主页功能的Spring MVC控制器HomePageController。
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图13.3　控制器代替DispatcherServlet处理Web请求。一个设计良好的控制器本身并不完成所有的工作它会委派服务层对象完成商业逻辑



程序清单　13.1 HomePageController，用于获取在主页上显示的最新投诉列表
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Spring MVC控制器和Servlet或Struts Action的不同之处在于它被配置成Spring应用上下文的一个普通JavaBean。这意味着，使用控制器类和使用其他Bean一样，可以充分利用依赖注入和SpringAOP。在HomePageController中，依赖注入用在了注入一个RantService. HomePageController（负责将获取最新投诉列表的工作委派给RantService）。


引入ModelAndView


在厨师做好了你订的饭菜之后，服务员会将它们端到你的餐桌上。在这个过程中，他们可能做的最后一件事情就是添加一些小装饰也许是用芹菜做成的。

一但服务对象完成了商业逻辑，就会将结果发回给浏览器。

handleRequest()做的最后一件事是返回一个ModelAndView对象。ModelAndView类在Spring MVC中是一个很重要的概念。控制器执行方法都必须返回一个ModelAndView。因此，需要理解这个重要的类是如何工作的。

正如它的名子表述的，ModelAndView对象保存了视图以及视图显示的模型数据。在HomePageController里，ModelAndView对象应按照下面的方式构建：
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ModelAndView构造器的第一个参数是视图组件（用于显示控制器输出）的逻辑名称。这里，视图的逻辑名称是home。视图解析器会使用这个名称查找实际的View对象（在第14章中会更详细的介绍View和视图解析器）。

后两个参数分别表示传递给视图的模型对象。这两个参数是一个名字值对。第二个参数就是第三个参数所表示的模型对象的名称。在本示例中，保存在recentRants变量中的投诉列表将被以rants的名称传递给视图。


配置控制器Bean


现在HomePageController已经写好了，你必须将其配置到DispatcherServlet的上下文配置文件中（对于RaodRantz应用程序就是roadrantz-servlet.xml文件）。下面这段XML代码定义了HomePageController:
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正如前面提到的，rantService属性应该被注入一个RantService接口的实现。在<bean>声明中，为rantService属性注入了另一个称为rantService的Bean的引用。rantService Bean本身也会在其他地方声明（准确地说，在roadrantz-service.xml中）。

应该装配一个要显示在主页上的信息。这里我们使用了一个简单的问候欢迎来到Spring Training!。

有件事让你感到奇怪，不是为HomePageController Bean设置id属性，而是设置name属性。并且更奇怪的是设定的不是一个真实名字，而是给它设置了一个URL /home.htm。这里name属性担任了两个责任，既定义Bean的名字也定义需要使用这个控制器处理的URL样式。由于URL样式中含有XML id属性中非法字符特别是斜杠（/），所以使用name属性而不使用id。

只要进入DispatcherServlet的请求URL是以/home.htm结尾的，DispatcherServlet就会分发给HomePageController来处理。注意，这个Bean的name属性使用的是URL样式的唯一原因是我们还没有配置处理器映射Bean。DispatcherServlet使用的默认处理器映射是BeanNameUrlHandlerMapping，它使用URL样式的名字。后面（在13.2节）你将看到如何使用Spring的其他处理器映射来帮你将控制器Bean的名字与URL样式脱离开来。


声明一个视图解析器


在返回Web浏览器前，这些Web操作的结果需要以表示为用户友好的格式。就好像服务员在餐盘上放上一个小饰品，可以获得更好的效果一样，在将投诉列表呈现给用户前需要进行一些装饰。因此，我们会使用一个JSP页面以用户友好的格式渲染输出结果。

但是，Spring如何知道是哪一个JSP负责渲染结果呢？正如前面提到过的，返回给ModeAndView对象的其中一个值是逻辑视图的名称。然而这个逻辑视图名称并不是直接引用特定JSP的，而是用于间接的表达使用哪一个JSP。

为了帮助Spring MVC了解使用哪一个JSP，你需要在roadrantz-servlet.xml中声明另一个Bean：一个视图解析器。简单来看，视图解析器的工作就是将视图的名称返回到ModelAndView中并即将其映射到一个视图上。在HomePageController中，我们需要一个视图解析器将home（返回给ModelAndView的逻辑视图名称）解析成一个JSP文件来呈现主页。

你将在13.4节中看到，Spring MVC带了很多可供选择的视图解析器。对于使用JSP渲染视图来说，再也没有比InternalResourceViewResolver更简单的了：
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InternalResourceViewResolver在ModelAndView返回的视图名前加上prefix属性配置的前缀，再在最后加上suffix属性设置的后缀。由于HomePageController返回的ModelAndView中的视图名是home，InternalResourceViewResolver将在/WEB-INF/jsp/home.jsp处查找视图。


创建JSP


我们已经编写了处理主页请求的控制器并且在Spring应用程序上下文中配置了它。这个控制器会使用
 RantService Bean来查找最新的投诉Q当完成了查找后，它会将结果发送给一个JSP。现在，我们最后一件事就是为渲染结果创建JSP。程序清单13.2遍历了投诉列表，并且将它们显示在主页上。

程序清单13.2　home.jsp，用于显示的最新投诉列表
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虽然为了简单起见在home.jsp中没有使用任何修饰元素，但它仍然可以展示出返回给ModelAndView的模型数据是如何在视图中使用的。在HomePageController中，我们将投诉列表放在了名称为rants的模型属性中。当home.jsp渲染主页时，其引用的投诉列表为${rants}。

这个JSP文件的文件名定为home.jsp，并且把它放到Web应用系统的/WEB-INF/jsp目录下。InternalResourceViewResolver试图到这里寻找它。


合并起来


现在主页已经完成。你已经为处理主页请求编写了控制器，而且配置了BeanNameUrlHandlerMapping，用户可以使用home.htm这样的URL样式访问主页了。用于呈现主页的简单JSP文件已经编写好，并且配置了一个视图解析器来查找JSP文件。现在，所有这些如何整合到一齐呢？

图13.4显示了处理对/home.htm的请求的整个工作步骤。

扼要叙述一下这个过程：

（1）DispatcherServlet接受对/home.htm样式的URL的请求。

（2）DispatcherServlet询问BeanNameUrlHandlerMapping，询问Bean的名字是/home.htm的控制器，并且找到了HomePageController Bean。

（3）DispatcherServlet分发给HomePageController来处理这个请求。

（4）HomeController返回一个ModelAndView对象，它带有一个逻辑视图名home，以及保存在rants属性中的投诉列表。

（5）DispatcherServlet询问它的视图解析器（配置为InternalResourceViewResolver），查找逻辑名为home的视图。InternalResourceViewResolver返回/WEB-INF/jsp/home.jsp路径。
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图13.4　主页请求被DispatcherServlet发送给HomePageController（通过BeanNameUrlHandlerMapping）。在结束时，InternalResourceViewResolver将请求转向用于渲染主页的home.jsp



（6）DispatcherServlet将请求导向/WEB-INF/jsp/home.jsp，让它为用户呈现主页面。

现在你已经看到了Spring MVC的整体画面，让我们进一步看看请求处理过程中的每个部件。我们将从头开始处理器映射。



13.2　将请求映射到控制器







在邮递员需要将包裹投送到一个很大办公楼中的某个特定办公室时，需要知道如何才能找到这个办公室。在大的办公楼里，如果没有办公区地址簿，就需要送信人很聪明才能够完成送信任务。办公区地址簿通常被放置在电梯旁边，帮助不熟悉这栋建筑的人员找到他们要去的楼层和办公室门牌号码。

与此相同，当请求到达DispatcherServlet时，需要一些目录来指明请求应该如何分配。处理器映射可以帮助DispatcherServlet了解请求应该被发送给哪个控制器。就像在应用系统的web.xml文件使用<Servlet-mapping>将URL映射到Servlet，或者是Jakarta Struts中用struts-config.xml中的<action>将Action映射到URL一样。

在前面章节中，我们依赖DispatcherServlet默认使用的BeanNameUrlHandlerMapping。BeanNameUrlHandlerMapping很容易上手，但是它无法满足所有情况。所幸，Spring MVC提供了几种可供选择的处理器映射实现。

Spring MVC中的所有处理器映射都实现了接口org.springframework.web.servlet. HandlerMapping。Spring带有四种有用的HandlerMapping实现，如表13.1所示。

你已经看到了BeanNameUrlHandlerMapping如何工作的示例（被用于DispatcherServlet的默认处理器映射）。下面，让我们看一看如何使用其他的处理器映射，首先是SimpleUrlHandlerMapping。



表13.1　处理器映射可以帮助DispatcherServlet找到处理请求的正确控制器
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13.2.1　使用SimpleUrlHandlerMapping


SimpleUrlHandlerMapping可能是最直接的Spring处理器映射。它允许你将URL样式直接映射到控制器，而且不需要以特定的方式命名你的Bean。

例如，下面的SimpleUrlHandlerMapping声明会将RoadRantz应用程序的几个控制器与它们的URL样式关联起来：
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SimpleUrlHandlerMapping的mappings属性用<props>装配了一个java.util.Properties。<props>元素的key属性是URL样式。和BeanNameUrlHandlerMapping一样，所有的URL样式和DispatcherServlet的<servlet-mapping>一一对应。<prop>的值是处理这个URL的控制器Bean的名字。

在本示例中，你会好奇，其他的控制器会从哪里来？先不要着急，在本章结束时，我们将会看到它们。但是，首先让我们介绍另一种使用控制器的类名称声明处理器映射的方法。


13.2.2　使用ControllerClassNameHandlerMapping


很多时候，你都会发现控制器映射的URL样式都与控制器的类名很相似。例如，在RoadRantz应用程序中，我们将rantForVehicle.htm映射到rantForVehicleController，将rantsForDay.htm映射到RantsForDayController。

注意到样式了吗？在这些例子中，URL样式与控制器的类名相同，只不过去掉了Controller部分，加上了.htm部分。这种样式就好像对映射设置了特定的默认值，而不需要明确地进行映射。

实际上，这大概就是ControllerClassNameHandlerMapping所做的工作：
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通过配置ControllerClassNameHandlerMapping，可以通知Spring的DispatcherServlet将URL样式按照简单的约定映射到控制器。Spring不必明确的为每个控制器映射URL样式，而是可以根据控制器的类名自动的将控制器映射到URL样式上。图13.5展示了RantsForVehicleController是如何映射的。

为了简单起见，要想生成URL样式，控制器类名中的Controller部分会被去掉（如果这部分存在），剩下的文本变为小写字母，并且在最前面加上一个反斜杠/，在最后加上.htm。因此，类名是RantsForVehicleController的控制器Bean会被映射给/rantsforvehicle.htm。注意，整个URL样式都是小写字母，这一点与使用SimpleUrlHandlerMapping的约定不同。


[image: img362b]


图13.5　ControllerClassNameHandlerMapping会通过去掉类名最后的Contorller并将类名变成小写来将请求映射给控制器




13.2.3　使用元数据映射控制器


我们将要看到的最后一个处理器映射是CommonsPathMapHandlerMapping。这个处理器映射根据控制器源代码中的元数据决定如何进行URL映射。这个元数据特定是一个org.springframework.web.servlet.handler.commonsattributes.PathMap属性，是用Jakarta Commons Attributes编译器编译到控制器中。

要使用CommonsPathMapHandlerMapping，只要像下面这样简单地在上下文控制文件中定义一个Bean就可以了：
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控制器源代码注释标签中的PathMap属性声明这个控制处理的URL样式。例如，为了将HomePageController映射到/home.htm，HomePageController的标签是这样的：
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最后，编译的时候需要将Commons Attributes编译器放进来，这样标签PathMap才能被编译到应用代码中。要详细了解如何在Ant或Maven中设置Commons Attributes编译器，请参考Commons Attributes主页（http://jakarta.apache.org/commons/attributes）。


 13.2.4　使用多映射处理器


正如你看到的，Spring带了好几种有用的映射处理器。但是如果一个映射处理器无法满足你的需要（或者不是你想要的）呢？例如，假设你的应用系统很简单，你决定使用BeanNameUrlHandlerMapping。但是应用系统慢慢变大，这时，你想开始使用SimpleUrlHandlerMapping。在转化过程中，你如何处理混合n个匹配的处理器映射呢？

所有的处理器映射类都实现了Spring的Ordered接口。这意味着你可以在应用系统中声明多个处理器映射，并且设置哪个相对另一个有优先权。

例如，假设想在一个应用系统中并排使用BeanNameUrlHandlerMapping和SimpleUrlHandlerMapping。你需要像下面这样声明处理器映射Bean:
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注意，order属性的值越小，优先级越高。在本例中，SimpleUrlHandlerMapping的order值比BeanNameUrlHandlerMapping的小。这意味着DispatcherServlet在映射URL的时候，首先咨询SimpleUrlHandlerMapping。只有在SimpleUrlHandlerMapping无法返回结果时才咨询BeanNameUrlHandlerMapping。

处理器映射可以帮助DispatcherServlet了解哪个控制器是请求需要到达的。在DispatcherServlet指出了请求发送的控制器后，控制器会处理请求。现在让我们看看如何在Sping MVC中创建控制器。



13.3　用控制器处理请求







如果DispatcherServlet是Spring MVC的心脏，那么控制器就是它的大脑。当用Spring MVC实现业务应用时，你就是扩展了Spring的控制器。控制器从DispatcherServlet处获得请求，并且为用户执行一些业务功能。

如果你熟悉其他Web框架（如Struts或WebWork）的话，你或许会发现控制器在功能上与Struts或WebWork的Action类似。然而，Spring控制器与Struts/WebWork action相比有一个重要区别。这就是，相比Struts或WebWork比较平坦的Action层次，Spring提供了丰富的控制器层次（见图13.6）。

乍一看上去，图13.6有些令人畏惧。相比其他MVC框架（如Struts或WebWork），Spring的控制器层次确实有些难以理解。但在现实中，这种感觉上的复杂其实相当简单和灵活。

在控制器层次的最上面是接口Controller。任何实现这个接口的类都可以用来处理Spring MVC框架传递过来的请求。要创建自己的控制器，你必须要做的就是实现这个接口。
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图13.6　Spring MVC的控制器层次包括用于每一种场景的控制器从最简单的请求到比较复杂的处理



或许你想写一个类直接实现Controller接口，或许你更喜欢扩展类层次中低一点的类。尽管Controller接口定义了控制器和Spring MVC之间的基础协议，但是各种控制器类在基础功能之外又提供了一些附加功能。

有大量的控制器类可供选择既是好事也是坏事。不像其他框架强制你只能用一种控制器对象（如Struts的Action类），Spring让你选择最适合自己需要的控制器。然而，有这么多控制器可以选择，很多开发者发现自己被淹没了，不知道该如何选择。

为了帮助你选择扩展哪种控制器来实现你的应用控制器，请参考表13.2。如你所见，Spring控制器可以归为6种类型，沿着表格向下，功能越来越多。你可能注意到图13.5（除了ThrowawayController），顺着控制器类层次向下，每个控制器都是建立在它上面的控制器基础之上的。



表13.2　可选的Spring MVC控制器
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你已经看到过一个扩展了AbstractController的简单控制器。在程序清单13.1种，HomePageController扩展了AbstractController，并且获取了用于在主页上显示的最新投诉列表。因为主页很简单且不需要输入，因此AbstractController是很好的选择。

当不需要很多功能时，扩展了AbstractController的控制器可以很好的完成工作。但是，大多数控制器都更加强大，带有参数并且要求验证这些参数。在下一部分中，我们会通过扩展图13.6中的其他控制器类实现，建立几个用于定义RoadRantz应用程序Web层的控制器，首先从命令控制器开始。


13.3.1　处理命令


对于一个-Web请求，需要一个或多个参数来帮助确定返回结果是很常见的。例如，RoadRantz应用程序的一个需求是显示指定汽车的投诉列表。

当然，你可以继承AbstractController，从HttpServletRequest获得控制器需要的参数。但是，你还必须编写将参数绑定到业务对象的逻辑，同时必须将验证逻辑也放到控制器中。绑定和验证逻辑不应该属于控制器。
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图13.7　命令控制器可以降低你直接处理请求参数的负担。他们将请求参数绑定到一个替代你工作的命令对象上



当控制器需要根据参数执行工作时，应该继承命令控制器，如AbstractCommandController。如图13.7所示，这个控制器会自动将参数绑定到命令对象中，并且提供了插入验证器的钩子，确保参数的合法性。

程序清单13.3显示了RantsForVehicleController，一个用于显示特定车辆已有投诉列表的命令控制器。

程序清单13.3　RantsForVehicleController，用于列出特定车辆的所有投诉
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RantsForVehicleController的handle()方法是AbstractCommandController的主执行方法。这个方法比AbstractController的handleRequestlnternal()方法更令人好奇。除了HttpServletRequest和HttpServletResponse之外，handle()方法还需要一个控制器的命令参数。

一个命令对象是一个为了简化对请求参数访问而设计的Bean。如果你熟悉Jakarta Struts，你会发现命令对象很像Struts的ActionForm。主要区别在于，不像Struts的表单Bean必须要继承ActionForm，一个Spring命令对象是一个POJO，它不需要实现任何Spring的特定类。

在本例中，命令对象是一个Vehicle实例，通过控制器的构造函数设置进来。你可能意识到Vehicle是一个领域类（来自于第5章，用于描述车辆）。尽管命令类不必是领域类的实例，但如果是那就更好了。Vehicle已经定义了RantsForVehicleController需要的数据。为了更方便起见，它最好与RantService的getRantsForVehicle()方法所需要的类型相同。这样就做对命令类是一个很好的选择。

在handle()方法调用之前，Spring将试图把请求中的任何参数匹配到命令对象的属性中。由于Vehicle有两个属性：state和plate Number，这意味着如果请求中有相同名字的参数，那么它的值将设置到Vehicle的属性中。

和使用 HomePageController一样，你也需要在roadrantz-servlet.xml文件里注册RantsForVehicleController。
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命令控制器通过将请求参数绑定到命令对象来简化请求的处理。请求参数可以通过URL参数（就如同RantsForVehicleController遇到的情况）或Web表单字段得到。尽管命令控制器可以处理表单输入，Spring
 还是提供了另一种可以为处理表单提供更好支持的控制器。下面，让我们来介绍Spring的表单控制器。


13.3.2　处理表单提交


在典型的基于Web的应用系统中，很可能会遇到至少需要填写一个表单的页面。当提交表单后，填写的数据被发送到服务器等待处理。处理一旦结束，可能会得到一个成功页面，也可能还是得到刚才那个表单页面，上面有上次提交中必须要改正的错误信息。

例如，考虑一下当一个新生要注册时，Spring培训系统会发生什么？首先，给学生一个页面让他填写有关自己的信息，如姓名、住址、电话号码等信息。学生提交表单，他们填写的数据被发送到服务端，在服务端执行将他们注册到Spring培训数据库的任务。

RoadRantz应用程序的核心功能是为特定的车辆输入投诉。在这个应用程序中，会为用户展示一个用于输入投诉的表单。在提交表单后，希望投诉被保存在数据库中，以便日后查看。

实现投诉提交过程时，你可能会选择继承AbstractController来显示表单，继承AbstractCommandController来处理表单。当然这是可行的，但是会带来不必要的麻烦。你必须要维护两个不同的控制器，让它们一前一后一起处理投诉的提交。如果由一个控制器既处理表单显示又处理表单数据的话，是不是会简单许多呢？

在这种情况下，你需要的是一个表单控制器。表单控制器比命令控制器前进了一步，如图13.8所示，它在接收到HTTP GET请求的时候显示一个表单，接收到一个HTTP POST请求的时候处理这个表单。另外，在处理过程中如果发生错误的话，这个控制器会知道重新显示这个表单，这样用户就可以修改错误，重新提交。
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图13.8　在HTTP GET请求上，表单控制器会显示一个表单来收集用户输入。在使用HTTP POST提交了表单后，表单控制器会处理输入并返回成功页面



为了显示表单控制器是如何工作的，考虑一下程序清单13.4中的AddRantFormController。

程序清单13.4　添加新投诉的控制器
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显而易见，AddRantFormController既负责显示投诉输入表单也负责处理表单结果。在控制器接到HTTP GET请求时，会直接将请求定向到表单视图。在控制器接收到HTTP POST请求时，将通过onSubmit()方法来处理表单提交。

虽然referenceData()方法是可选的，但是如果需要为显示表单提供其他附加的信息，则可以使用这个方法。在这里，我们的表单需要显示一个州的列表（可能是一个下拉选择列表）。因此，AddRantFormController的referenceData()方法会添加一个String类型的数组，数组的内容是美国的50个州
 和哥伦比亚特区。

在正常的情况下，返回表单的命令对象一般是一个简单的命令类实例。不过对于AddRantFormController，Rant实例不会完整这项工作。表单会使用Rant内嵌的Vehicle属性作为表单返回对象的一部分。因此，需要覆盖fromBackingObject()方法，以便设置vehicle属性。否则，在控制器视图绑定state和plateNumber属性时，会抛出NullPointerException异常。

程序清单13.4有一点不是很清楚，这就是控制器是如何知道显示投诉输入表单的。如果投诉输入成功，用户将到什么页面也不是很清楚。唯一的线索是对getSuccessView()的调用结果会提交给ModelAndView。但是，提交成功的视图又从哪里来呢？

SimpleFormController被设计成尽量将视图详细信息放在控制器代码之外。不是将ModelAndView对象硬编码进来，而是像下面这样在上下文配置文件中配置控制器：
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与其他控制器一样，addRantController Bean装配了很多它需要的服务（如rantService）。但在这里你也配置了formView属性和successView属性。formView属性是控制器接收到HTTP GET请求或有任何错误发生时需要显示的视图的逻辑名。同样，successView是提交的表单成功处理后要显示的视图的逻辑名。视图解析器（见13.4节）将使用这些值来定位用于将结果显示给用户的视图对象。


验证表单输入


在AddRantFormController调用addRant()时，确保Rant命令中的所有数据的合法性和完整性是非常重要的。你不会希望在输入投诉时只输入了州名而没有输入车牌号码（反之亦然）。那么指定州名和车牌号码，但不用在rant中输入任何文字又会怎样呢？或者说用户不输入非法的车牌号码也是很重要的。

org.springframework.validation.Validator接口为Spring MVC提供了验证功能。它的定义如下：
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这个接口的实现必须验证传递给validate()方法的对象的字段，用Errors对象驳回任何非法数据。supports()方法用于帮助Spring判断该验证器是否可以用于指定类。

RantValidator（见程序清单13.5）是一个用于验证Rant对象的Validator实现。

程序清单13.5　验证一个投诉对象
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还有一件事情要做，就是让AddRantFormController使用RantValidator。你可以将一个RantValidator Bean装配到AddRantFormController Bean中：
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当一个投诉被输入时，如果所有必填属性都已设置并且车牌号码通过了验证，AddRantFormController的doSubmitAction()将被调用，投诉添加成功。然而，如果RantValidator否决了任何字段的话，用户将回到表单，更改错误。

通过实现Validator接口，可以通过程序完全控制应用程序命令对象的验证。如果需要复杂的验证和特殊的逻辑，利用这项功能将会十分方便。

但是，对于简单的情况，例如保证填入需要的字段并按照基本格式，编写自己的Validator接口就有点太麻烦了。如果能够通过声明编写验证规则，而不是在Java代码中编写验证规则，岂不是很好。下面，让我们来介绍如何使用Spring MVC的声明性验证。


 利用命令验证器进行验证


我们听到对Spring MVC的一个抱怨是使用Validator接口的验证与使用Jakarta Struts的验证相比不够友好。我们无法为这个抱怨说些什么。Jakarta Struts是一个很好的工具，可以在Java代码外声明验证规则。不过，现在我们也可以使用Spring MVC的声明性验证了。

在我们深入研究用于实现声明性Validator的Spring JavaDoc之前，需要知道Spring并不提供这样的验证器。事实上，Spring没有提供任何Validator接口的实现，而是将这个任务留给了程序员。

但是，你也不必去寻找支持声明性验证的Validator实现。Spring Modules项目（http://springmodules.dev.java.net）是Spring的一个姊妹项目，提供了几个对Spring的扩展（其范围超出了Spring主项目）。其中一个扩展是使用Jakarta Commons Validator（http://jakarta.apache.org/commons/validator）提供的声明性验证的验证模块。

要想在应用程序中使用验证模块，首先需要将springmodules-validator.jar文件添加到应用程序的classpath中。如果你在使用Ant建立应用程序，需要下载Spring Modules发行包（我用的是版本6.0），并且在目录中找到spring-modules-0.6.jar文件。将这个JAR添加到<war>任务的<lib>中，以便确保它处于应用程序WAR文件的WEB-INF/lib目录中。

如果你在使用Maven 2建立应用程序（这就是我使用的），需要在pom.xml中添加下面的<dependency>：
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另外，还需要将Jakarta Commons Validator JAR添加到应用程序的classpath中。在Maven 2中，按如下所示：
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Spirng Module提供的Validator实现的名称为DefaultBeanValidator。DefaultBeanValidator需要按下面的方式配置在roadrantz-servlet.xml中：
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DefaultBeanValidator并不做任何实际的验证工作，而是委派Commons Validator来验证字段的值。正如你看到的，DefaultBeanValidator有一个validatorFactory属性，注入了对validatorFactory Bean的参考。validatorFactory Bean需要使用下面的XML进行声明：
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DefaultValidatorFactory是一个用于载入Commons Validator配置（代表DefaultBeanValidator）的类。validationCofigLocations属性地有一个验证配置的列表。这里，我们载入了两个配置：validator-rules.xml和validation.xml。

validator-rules.xml文件包含了一组预定义的验证规则，可以应用于一般的验证需求（例如电子邮件和信用卡号码）。这个文件被包含在Commons Validator发行包中，因此，你不需要自己编写只需要简单的将其添加到应用程序的WEB-INF目录中。表13.3列出了validator-rules.xml中的所有验证规则。



表13.3　在Commons Validator的validator-rules.xml文件中带有的验证规则
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另一个文件validation.xml定义了应用程序指定的验证规则，可有直接应用于RoadRantz应用程序。程序清单13.6展示了应用到RoadRantz的validatoin.xml。

程序清单13.6　在RoadRantz中声明验证
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如果你对validation.xml的内容比较熟悉，可能是因为Struts使用了相同的验证文件XML。在Struts中，使用了Commons Validator进行验证。现在Spring Module为Spring提供了相同的声明性验证。

最后一件要做的事情是改变控制器的声明，注入新的声明性Validator实现：
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使用SimpleFormContoller的一个基本的原因是表单只有一页。在添加投诉这样的简单情况下，使用它是很方便的。但是如果表单比较复杂，要求用户回答几个问题又会如何呢？在这种情况下，需要将表单分为几个部分并且要求用户使用向导完成整个过程。下面，让我们介绍一下Spring MVC如何帮助你构建向导表单的。


13.3.3　用向导处理复杂表单


RoadRantz的另一个特性是任何人都可以注册为用户（在RoadRantz中的术语是驾驶员），并且通知他们的车辆是否有投诉。我们在第12章中开发了投诉通知邮件。但是，我们还需要为提供用户注册和车辆注册的功能。

一种方法就是将所有的问题放到一个JSP页面，继承SimpleFormController处理并且保存数据。然而，我们不知道用户要注册多少车辆，因此在一个单独的表单中要求用户提供未知数量的车辆是相当困难的事情。

我们不是创建一个很大的调查表单，而是将调查分解为多个部分，并且用一个向导引导用户完成这个表单。假设你将注册处理问题分为三页：

■　一般性用户信息，包括课姓氏、名字、密码和电子邮件地址；


 ■　车辆信息（州和车牌号码）；

■　确认（在提交信息前让用户进行检查）。

幸运的是，Spring MVC提供了AbstractWizard FormController来帮助我们。AbstractWizardFormController是Spring提供的功能最强大的控制器。如图13.9所示，向导表单控制器就是一种特殊类型的表单控制器，它可以将多个页面中的表单数据聚集到一个用于处理的命令对象中。
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图13.9　向导表单控制器是一个特殊的表单控制器，可用于将一个比较长的和复杂的表单配置到多个页面上



下面，让我们看一看如何使用AbstractWizardForm Controller建立多页面的注册表单。


创建一个基本的向导控制器


我们构建一个向导控制器，它必须继承AbstractWizardFormController类。FeedbackWizardController（见程序清单13.7）显示了为在RoadRantz中注册用户而创建的一个最基本的向导控制器。

程序清单13.7　用向导控制器注册驾驶员
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和任何命令控制器一样，使用向导控制器时，你必须设置Command。这里MotoristRegistrationController被设置成使用Motorist当作命令类。但是，因为驾驶员已经注册了一辆或多辆汽车，所以会重载formBackingObject()方法，以便用Vehilce对象的列表来设置vehicles属性。

因为用户可以注册任何数量的汽车，车辆的列表又会因为车辆的增加而增长，所以表单需要一种方法
 知道哪一个对象是表单中的下一个对象。这样，就必须重载referenceData()，使下一辆车的索引对表单是合法的。

AbstractWizardFormController的唯一一个必须实现的方法是processFinish()。在用户完成表单后（一般是点击完成按钮），这个方法被调用，完成整个表单。在MotoristRegistrationController中，processFinish()方法将Motorist对象中的数据发送给注入的RantService对象的addMotorist()方法。

注意，MotoristRegistrationController中没有任何地方告诉你有关组成表单的页面是哪些以及页面是按什么顺序显示的。这是因为AbstractWizardFormController负责处理大部分的工作，包括管理隐藏在向导下面的工作流程。但是AbstractWizardFormController是如何知道哪些页面构成了整个表单呢？

在你看了MotoristRegistrationController在roadrantz-servlet.xml中的定义后，有些东西你就会更加清楚了：
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这样向导就知道有哪些页面构成了表单，一个视图逻辑名列表设置给了pages属性。这些名字最终被视图解析器（见13.4节）解析成一个个视图对象。但现在，只要假设这些名字会被解析成JSP文件名就可以了。

虽然知道了MotoristRegistrationController是怎么知道要显示哪些页面，但是，还是没有告诉我们它是怎么知道显示的顺序。


分步显示表单页面


任何向导控制器显示的第一个页面都是pages属性中列表的第一个页面（这可以通过覆写方法来改变）。在驾驶员注册向导中，第一个显示的页面是motoristDetailForm页面。

为了判断接下来是哪个页面，AbstractWizardFormController询问它的getTargetPage()方法。这个方法返回一个整数，它是pages属性中设置的页面列表的索引值（以0为基数）。

getTargetPage()方法的默认实现是根据请求中的一个参数来决定下一步是哪个页面，这个参数以_target开头，以数字结尾。getTargetPage()方法去掉这个参数的_target前缀，得到剩下的数字，以它作为页面列表的索引。例如，如果请求中的一个参数名是_target2，那么用户将被带到由motoristConfirmation试图渲染的页面。

知道了getTargetPage()的工作原理有助于你知道如何在向导HTML页面中构造下一步和上一步按钮。例如，假设用户在motoristVehicleForm页面上（索引=1）。要在这个页面上创建下一步和上一步按钮，你要做的就是创建提交按钮，它的名字是以_target开头：
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当返回按钮被按下，参数name的值_target0被放到请求中返回到MotoristRegistrationController。getTargetPage()方法将处理参数中的name变量，并且将用户带到instructor页面（索引=1）。同样，如果下一步被按下，getTargetPage()方法将处理参数name _target2，并且决定将用户带到motoristConfirmation页面（索引=2）。

getTargetPage()方法的默认实现对于大多数项目已经够用了。然而，如果你喜欢为你的向导定义自己的工作流程的话，你可以覆写这个方法。


完成向导


上面介绍了如何在向导表单中返回和前进。但是如何告诉控制器你已经完成，应该调用processFinish()方法了呢？

还有一个特殊请求参数叫做_finish，它告诉AbstractWizardFormController用户已经完成了表单填写，要提交需要处理的信息。和_targetX参数一样，_finish可以被用于在页面上创建一个结束按钮：
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当AbstractWizardFormController看到请求中的_finish参数时，它会将控制权交给processFinish()方法，让它对表单做最后的处理。

与其他表单控制器不同，AbstractWizardFormController不提供用于设置成功视图页面的内容。因此，我们在MotoristRegisttrationController中添加了一个getSuccessView()方法返回页面列表中的最后一个页面。所以，当表单已完成的方式提交时，processFinish()方法会返回一个带有视图的ModelAndView，这个视图就是页面列表中的最后一个视图。


取消向导


如果用户完成了部分注册，这时决定不再继续完成，该怎么办呢？他们如何在没有完成表单的时候取消他们的输入。

除了显而易见的答案关闭浏览器，你还可以在表单上添加一个取消按钮。
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你可以看到，取消按钮应该以_cancel作为它的名字，当按下这个按钮后，浏览器将一个叫做_cancel的参数放到请求中。AbstractWizardFormController接收到这个参数，它将控制权交给processCancel()方法。

默认情况下，processCancel()方法会抛出一个异常，表示取消操作是不被支持的。所以，你要覆写这个方法，这样它（至少）就可以将用户带到你想让他们在点击取消时要去的页面。下面processCancel()方法的实现将用户带领到成功视图：
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如果有什么清理工作需要在取消时完成，你可以将这些代码放到processCancel()方法中，放在返回
 ModelAndView返回之前。


每次验证一个向导表单


和其他命令控制器一样，向导控制器的命令对象中的数据可以被一个验证器验证。然而，他们之间有一些微小的差别。

使用其他类型的命令控制器，命令对象只装载一次。但使用向导控制器，用户每完成向导页面中的一步，都会有一个命令对象设置进来。使用向导，只做一次验证是不可行的，因为如果你检查的太早的话，找到的验证问题可能是由于用户没有完成向导而导致的。相反，在完成按钮被按下后再做检查就太迟了，因为发现的问题可能跨越了多个页面（用户该回到哪个页面呢）。

向导控制器在每个页面验证一次命令对象，不是只验证一次。这是通过每次页面跳转时调用validatePage()方法实现的。validatePage()方法的默认实现是空的（也就是没有验证），但是你可以覆写这个方法，做出自己的判断。

为了说明这一点，假设在motoristDetailForm页面，你询问用户的邮件地址。这个字段是可选的，但是如果输入了值，它就必须是一个合法的E-mail地址。下面的validatePage()方法展示了当用户从motoristDetailForm页面跳转出来的时候如何验证E-mail地址。
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当用户从motoristDetailForm页面（索引=0）跳转时，validatePage()方法将被调用，page参数值等于0。validatePage()做的第一件事就是得到一个Motorist命令对象的引用以及一个MotoristValidator对象的引用。由于没有必要对其他页面检查邮件地址，所以validatePage()方法要检查一下用户是不是来自页面0。

这里，你可以直接在validatePage()方法中检查E-mail。然而，向导一般有好几项字段需要验证。如果这样的话，validatePage()方法会变得很笨拙。我们建议你将验证任务委托给控制器的验证器对象的字段级验证方法，就像我们在这里调用MotoristValidator的validateEmail()方法一样。

这意味着当你配置控制器的时候，你要设置validator属性：
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一个需要注意的重要事项是，不像其他命令控制器，向导控制器从不调用他们的验证器对象的标准validate()方法。这是因为validate()方法验证整个命令对象，然而在向导中命令对象将在每个页面验证一次。

到现在为止你看到控制器都处于相同的层次，它们的根是Controller接口。尽管下一层次的控制器更复杂（同时功能也更强大），但是所有实现了Controller接口的控制器都有一些相似。不过，在我们结束对控制器的讨论前，让我们再看一看另一种与众不同的控制器一次性控制器。


13.3.4　使用一次性控制器


你能发现的最后一个对你有帮助的控制器是一次性控制器。尽管有一个模糊的名字，但一次性控制器非常有用，而且很容易使用。一次性控制器比其他控制器简单很多，ThrowawayController接口可以证明：
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为了创建自己的一次性控制器，你要做的就是实现这个接口并且将逻辑代码放到execute()方法中。很简单，不是吗？

但是，参数是如何传递给控制器的呢？其他控制器的执行方法会通过参数得到HttpServletRequest对象和命令对象。如果execute()方法不需要任何参数的话，控制器如何处理用户的输入呢？

你也许注意到在图13.5中，ThrowawayController接口和Controller接口不在同一个体系里。这是因为一次性控制器与其他控制器非常不一样。一次性控制器自己作为自己的命令对象，而不是通过一个HttpServletRequest或一个命令对象获得参数。如果你用过WebWork的话，这对你来说会非常自然，因为WebWork Action也是以同样的方式工作。

根据RoadRantz的需求，我们知道需要显示特定年、月和日的投诉列表。我们可以使用命令控制器实现这个功能，就如同程序清单13.3中的RantsForVehicleController。不幸的是，并没有带有年、月、日的领域对象。这就意味着，我们需要创建一个特殊的命令类来携带这个数据。虽然创建这样的POJO不会很困难，但可能还有更好的方法。

让我们将RantsForDayController实现为TrowawayController，而不是命令控制器，如程序清单13.8所示。

程序清单13.8　一次性控制器用于生成某个日期的特定投诉
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在RantsForDayController处理请求之前，Spring将调用setDay()方法，传递day请求参数的值。一旦execute()方法执行，RantsForDayController就将日期传递给rantService.getRantsForDay()，获取这个日期的投诉列表。剩下的工作与其他控制器相似，executeO方法必须在结束时返回一个ModelAndView对象。

与其他任何控制器一样，你还必须在DispatcherServlet的上下文配置文件中声明一次性控制器。只有一点很小的不同，如这里对RantsForDayController的配置：
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注意，scope属性已经被设置为prototype。这就是一次性控制器获取它们名字的地方。默认情况下，所有的Bean都是Singleton。因此，除非你将scope设置为prototype，否则RantsForDayController将会反复在两个请求之间结束。这就意味着它的属性（表示请求的参数值）可能被重用。将scope设置为prototype就是告诉Spring在控制器被使用完后就将其扔掉，为每次请求实例化一个新的实例。

在开始使用一次性控制器之前还有一件事要做。DispatcherServlet是通过处理适配器知道将请求分发给哪个控制器的。通常你不需要关心处理适配器这个概念，因为DispatcherServlet会使用默认处理适配器将控制权分发给Controller接口继承层次中的类。

但是因为ThrowawayController和Controller不处于同一继承层次，DispatcherServlet不知道如何通知ThrowawayController。所以你必须告诉DispatcherServlet使用一种不同的处理适配器。确切地说，你必须像下面这样配置ThrowawayControllerHandlerAdapter：
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通过声明这个Bean，通知DispatcherServlet用ThrowawayControllerHandlerAdapter来替代默认的处理器适配器。

如果应用程序中只有一次性控制器，这样就可以正常的工作。但是，RoadRantz应用程序即使用了一次性控制器有使用了常规控制器（在同一个应用程序中同时使用）。也就是说，DispatcherServlet还是需要使用常规的处理器适配器。所以，你还应该按如下方式声明SimpleControllerHandlerAdapter：
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声明两处理器适配器是你可以在同一个应用程序中混合使用两种类型的控制器。

不管应用程序执行的功能是什么，它们都需要向用户返回一些结果。结果页面是由视图（通过创建
 ModelAndView对象时的逻辑名选定的）渲染的。但是，需要某种机制将视图的逻辑名映射到实际渲染响应的视图。在第14章中介绍Spring的视图解析器时会看到相关内容。

但是，首先你注意到所有Spring MVC控制器都有可以抛出异常的方法符号了吗？这可能是因为控制器处理请求时出现了问题。如果控制器抛出异常，用户会看到什么呢？下面让我们介绍如何使用异常解析器控制错误的控制器行为。



13.4　处理异常







有一句谚语叫做：错误是不可避免：它是软件与生俱来的。这句话幽默的背后是一个真理。软件并不总是正常运行。当错误发生时（不可避免的），你是想让用户看见一段堆栈跟踪还是一段友好的信息呢？你如何优美地将错误信息传达给用户呢？

当有异常从控制器中抛出来时，SimpleMappingExceptionResolver负责营救。使用下面的<bean>定义配置SimpleMappingExceptionResolver可以优美地处理任何从Spring MVC控制器中抛出来的java.lang.Exception。
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exceptionMappings属性取得一个java.util.Properties，它映射了异常类名和逻辑视图名。在本例中，基础异常类被映射到逻辑名为friendlyError的视图上，这样如果有任何异常抛出的话，用户不会在浏览器中看到一串晦涩的堆栈跟踪信息。

当一个控制器抛出一个异常，SimpleMappingExceptionResolver会将它解析成friendError，最后使用配置的视图解析器将其解析为一个视图。如果配置的是8.4.1节中的InternalResourceViewResolver，那么用户将被导向/WEB-INF/jsp/friendlyError.jsp。



13.5　小结







Spring框架有一个强大、灵活的Web框架，它是建立在Spring的松耦合、反向控制和可扩展性原则之上的。

从请求到达开始，Spring提供了多种处理器映射来帮助你选择处理这个请求的控制器。你可以根据控制器Bean的名字将URL映射到控制器，通过使用一个简单的URL到控制器映射或代码元数据实现。

为了处理请求，Spring提供了大量可选的控制器类。从非常简单的通用控制器接口到功能强大的向导式控制器，以及位于他们之间类层次中的各种控制器，让你能够选择一种适合需求（没有必要比需求复杂）的控制器。这让Spring有别于其他的MVC Web框架，如Struts和WebWork，在这些框架中你只能使用一种或两种Action类。


 总而言之，Spring MVC在如何为请求处理选择控制器与如何为显示结果选择一种视图之间保持松耦合。这是一个强大的概念，让你能够组合多种Spring MVC部件建立一个最适合你的应用系统的Web层。

在本章中，我们详细介绍了Spring MVC是如何处理请求的。接着，还介绍了如何构建RoadRantz应用程序的Web层。

不论控制器提供什么功能，你最终还是希望将控制器的结果呈现给用户。因此，在下一章中，我们将在Spring MVC的基础上创建RoadRantz应用程序的视图层。除了JSP，你还将学习到如何使用替代性模板语言（如Velocity和FreeMarker）。你也将学习如何动态生成非HTML输出，包括Excel电子表格、PDF文档和图片。






 
第14章　渲染Web视图









本章内容：


■　映射控制器匹配到视图

■　使用JSP、Velocity和FreeMarker渲染视图

■　利用标签布局页面

■　生成PDF、Excel和RSS输出



在应用程序中，控制器、服务和DAO是存活于某个容器中的，这个容器被称之为服务器。这些应用程序组件虽然是非常重要的，但是除非我们可以看见它们做了些什么，否则只能猜测它们完成工作的情况。为了使应用程序更加有用，就需要某种与用户进行通信的方法。

这就是MVC中的V所扮演的角色。应用程序的视图会将信息返回给用户并提示用户与应用程序通信。如果没有应用程序的视图层，我们就只能猜测应用程序内部的情况。

在第13章中，我们看到了如何使用Spring MVC建立RoadRantz应用程序的Web层。你学习到了如何配置Spring MVC，以及如何编写控制器来处理用户输入和生成发送给用户的模型数据。但是，我们忽略了这些信息是如何展现给用户的。

现在，让我们开始介绍如何通过建立应用程序的视图层来向用户展示应用程序做了些什么。首先，介绍Spring是如何根据从控制器返回的视图逻辑名来选择视图的。接着，将会研究Spring为用户生成输出的几种不同方法，包括基于模板的HTML、Excel电子表格、PDF和Rich Site Summary（RSS）。



14.1　视图解析







正如你在前面章节看到的，Spring MVC的大多数控制器都会从主执行方法中返回一个ModelAndView对象。你看到了数据模型是如何通过ModelAndView对象传递到视图中的，但我们当时推迟了讨论如何使用逻辑视图名决定用哪个视图将结果渲染给用户。

在Spring MVC中，一个视图就是一个将结果渲染给用户的Bean。它如何完成渲染取决于你使用的视图类型。通常你喜欢用JavaServer Pages（JSP）来渲染结果，但也可能希望使用其他的视图技术，例如Velocity和FreeMarker模板，或者是生成PDF和Microsoft Excel文档的视图。在本章后面部分，我们将介绍这些内容。

这里，关键的问题是赋给ModelAndView对象的逻辑视图名是如何被解析成一个用于将结果渲染给用户的视图Bean的。这就是视图解析器的作用。图14.1展示了视图解析器是如何工作的。


 视图解析器是一个任何实现了org.springframework.web. servlet.ViewResolver的Bean。Spring MVC会特殊对待这些Bean，在决定使用哪个视图Bean的时候咨询他们。Spring有几种ViewResolver实现，如图14.1所示。
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图14.1　视图解析器使用从控制器返回的ModelAndView携带的逻辑视图名来查找为用户渲染结果的视图



下面分别看一下这几种视图解析器，我们从一种经常使用的解析器InternalResource ViewResolver开始。



表14.1　Spring MVC的视图解析器可以帮助DispatcherServlet根据从控制器返回的逻辑视图名发现视图的实现
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14.1.1　使用模板视图


大多数时间，模板都能很好的渲染控制器的结果。例如，假设RantsForVehicleController结束后，你想使用JSP文件显示投诉信息。
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这里没有考虑美观的问题，这个JSP只是渲染了通过RantsForVehicleController获取地投诉数据。告诉RantsForVehicleController的handle()方法执行像下面这样返回：
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如何告诉Spring MVC，逻辑视图名vehicleRants的意思是使用投诉列表JSP页面来渲染结果呢？

InternalResourceViewResolver将一个逻辑视图名解析成一个将渲染任务委托给位于Web应用上下文中的模板文件的视图对象。如图14.2所示，通过从ModelAndView对象中获得逻辑视图名，然后加上前缀和后缀到达位于Web应用系统路径中的模板。


[image: img385c]


图14.2　InternalResourceViewResolver可以通过在逻辑视图名上附加特殊的前缀和后缀来解析视图模板的路径



我们假设你已经将所有RoadRantz应用程序的JSP文件放置到/WEB-INF/jsp/目录下。在这种安排下，你需要像下面这样在roadrantz-servlet.xml中定义一个InternalResourceViewResolver Bean：
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当InternalResourceViewResolver被请求解析一个视图时，它得到逻辑视图名，前面加上/WEB-INF/jsp/，后面加上.jsp，得到渲染结果的JSP文件的路径。然后它将这个路径传递给一个将请求分发到一个JSP的视图对象。

所以，当RantsForVehicleController返回一个以vehicleRants为逻辑视图名的ModelAndView对象时，它最后将视图名解析成这样的JSP路径：/WEB-INF/jsp/vehicleRants.jsp。

InternalResourceViewResolver然后用这个JSP路径载入一个视图对象。这就意味着课程详细信息JSP文件必须以vehicleRants.jsp为文件名。

默认视图对象是InternalResourceView，它只是简单地将请求分发给JSP来完成实际的渲染工作。但由于vehicleRants.jsp使用了JSTL标签，你应该选择使用JstlView替换InternalResourceView，像下面这样设置InternalResourceViewResolver的viewClass属性：
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JstlView像InternalResourceView那样将请求分发给一个JSP文件。然而它也会解析JSTL特定的请求属性，这样你就可以利用JSTL的国际化支持。

尽管InternalResourceViewResolver非常容易使用，但它可能并不适合所有的情况。它假定你的视图定义位于Web应用系统的模板文件里。大多数情况可能是这样的，但并不总是这样。让我们看看其他的解
 析视图的方式。


14.1.2　解析视图Bean


当你第一次看程序清单11.3的RantsForVehicleController时候，你或许已经假设vehicleRants视图将用一个JSP文件来渲染。然而，没有一点控制器使用JSP视图的暗示。如果你不想使用JSP来渲染一个HTML页面，而是将列表放到一个用户可以订阅的RSS Feed中呢？

在第14.5.3节，你将学习如何创建可以生成RSS Feed的自定义视图。但现在，假设你已经编写了这样的自定义视图。由于投诉列表不是在Web系统中的JSP（或任何其他模板资源）中显示，InternalResourceViewResolver对我们没有什么帮助，要选择一种其他的Spring视图解析器来替换它。

BeanNameViewResolver是一个将逻辑视图名与应用上下文中的Bean匹配的视图解析器。图14.3展示了它是如何工作的。
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图14.3　BeanNameResolver将从Spring上下文中查找名称与逻辑视图名相同的视图Bean
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现在，当一个控制器返回一个以rantsRss为逻辑视图名的ModelAndView时，BeanNameViewResolver将寻找一个叫做rantsRss的Bean。这意味着你必须在上下文配置文件中像下面这样配置RantsRssView:
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在一个独立的XML文件中声明视图对象


另一种使用Bean名字解析视图对象的方法是使用XmlFileViewResolver。XmlFileViewResolver与BeanNameViewResolver的工作方式类似，只是不是在主应用上下文中寻找视图Bean，而是在一个独立的XML文件中查找。要使用XmlFileViewResolver，在你的上下文配置文件中添加如下一段XML:
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默认情况下，XMLFileViewResolver在/WEB-INF/views.xml中查找视图定义，但这里我们用WEB-INF/training-views.xml替换了默认设置。

如果你要在DispatcherServlet的上下文中声明很多个视图Bean，XmlFileViewResolver是非常有用的。为了保持主上下文配置文件的清洁和整齐，你应该将视图定义从其他Bean定义中分离出来。


从资源包中解析视图


还有一种通过名字解析视图的方法是使用ResourceBundleViewResolver。不像BeanNameViewResolver和XmlFileViewResolver，ResourceBundleViewResolver在properties文件而不是XML文件中管理视图定义（如图14.4所示）。
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图14.4　ResourceBundleViewResolver通过查找属性文件来解析视图



要想使用ResourceBundleViewResolver，首先，像下面这样在roadrantz-servlet.xml中配置ResourceBundleViewResolver：
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basename属性用于告诉ResourceBundleViewResolver如何构建包含视图定义的properties文件的名字。这里它的值被设置为views，意味着视图定义可能在views.properties中。例如，要想添加RantRssView，可以在views.properties文件中放置如下一行：
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这个属性的名字可以分解成两部分。第一部分是rantsRss，它是存放在返回ModelAndView对象中的视图逻辑名。第二部分是class，指定设置的视图实现类的名字，用它渲染rantsRss视图的结果（本例中，是RantRssView）。

通过使用properties文件，ResourceBundleViewResolver在国际化方面比其他视图解析器有优势。其他视图解析器总是将一个逻辑视图名解析成相同的视图实现。相反，ResourceBundleViewResolver针对相同的逻辑视图名，根据用户的本地信息可以返回不同的视图实现。

例如，假设浏览器被配置为针对美国说英语的用户，视图定义就可以从views_en_US.properties中获得。对于法语用户，视图的定义在views_fr_FR.properties中。这样就可以为不同地区定义本地视图。也就美国用户喜欢用RSS 0.9 Feed，而法国用户喜欢用Atom Feed。使用ResourceBundleViewResolver可以同时满足这两种要求。

现在，你已经看过Spring的4种不同视图解析器，你该选择哪个呢？在下一节中，我们来看一些有助于你决策的指导方针。


14.1.3　选择视图解析器


许多项目依赖JSP（或其他一些模板语言）来渲染视图结果。如果你的应用系统不需要国际化，或者你不需要为不同地区的用户显示不同视图的话，我们推荐你使用InternalResourceViewResolver，因为它非常简单并且设计得很简洁（不像其他视图解析器需要明确的定义每个视图）。

然而，如果你的视图需要使用一些定制的视图实现（如RSS、PDF、Excel、图片等），你应该考虑使用其他类型的视图解析器。相比ResourceBundleViewResolver，我们更喜欢BeanNameViewResolver和
 XmlFileViewResolver，因为它们让你可以在Spring上下文XML定义文件中定义视图Bean。通过在Spring上下文中定义视图，你可以配置它们是使用与应用程序其他组件相同的语法。

在BeanNameViewResolver和XmlFileViewResolver之间如何选择呢？当有少量视图Bean，为了不引起DispatcherServlet上下文文件明显增大，我们会选择BeanNameViewResolver。如果视图解析器要管理大量的视图Bean对象，我们会选择XmlFileViewResolver，这样可以将视图Bean定义放到一个独立的文件中。

在少数情况下，你必须根据用户的地理位置渲染完全不同的视图，你只能选择使用ResourceBundleViewResolver。


使用多视图解析器


假设某种情况下，大部分应用系统视图是基于JSP的，但少数视图需要其他类型的视图解析器，怎么办呢？例如，RoadRantz程序的大多数视图使用JSP来渲染结果，但是（你将在第14.5节中看到）有些回应需要渲染成RSS、PDF和Excel输出。你必须要选择BeanNameViewResolver或XmlFileViewResolver来明确声明你的所有视图都要处理这些特殊的PDF和Excel吗？

幸运的是，没有限制说在一个应用系统中只能使用一种视图解析器。要使用多视图解析器，只要在应用上下文配置文件中定义你要使用的视图解析器就可以了。例如，为了同时使用InternalResourceViewResolver、BeanNameViewResolver和XmlFileViewResolver，像下面这样声明它们：
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因为有可能多个视图解析器都可以对同一逻辑视图名进行解析，所以必须为每个视图解析器设置order属性。这个属性帮助Spring在遇到多个解析器发生歧义时，决定解析器间的优先级高低。不过例外的是InternalResourceViewResolver，它总是次序排在最后的一个视图解析器
［1］

 。

视图解析器可以帮助DispatcherServlet找到用于向用户渲染输出的视图。现在我们必须定义视图本身。Spring MVC支持几种视图层的模板技术，包括JSP、Velocity和FreeMarker。首先，让我们看看JSP（在第14.4节中，将会讨论Velocity和FreeMarker）。


 
14.2　使用Spring模板







JavaServer Page（JSP）是在Java中开发动态Web页面的最常用方法。JSP的最简单形式是HTML（或XML）文件，其中包含了Java代码（叫做脚本）和自定义标签。尽管其他的模板解决方案已经对JSP作为Java Web应用程标准的地位发出了挑战，但JSP仍然占据主要的地位。

较早的JSP版本依赖脚本动态渲染输出。但是，现在的JSP规格会避免使用脚本而是提倡使用自定义的JSP标签。许多JSP标签库都可以执行各种类型的功能从检点的数据格式化标签到复杂表格的渲染标签（见http://displaytag.sourceforge.net）。

从开始，Spring就包含了一个小的标签集合，可以用于诸如将表单值绑定到字段以及渲染存储在外部的消息等方面。Spring 2引入了一组更强大的表单绑定标签，能够极大地简化JSP页面中的表单绑定。

首先，让我们先研究带有新表单绑定标签的JSP标签库。


14.2.1　绑定表单数据


正如我们在第13章讨论过的，Spring的命令对象和表单控制器都有一个与之关联的命令对象。请求参数会绑定到命令对象的属性上，以便于进行处理。这些命令对象可以确保绑定到他们上的数据符合特定的标准。

例如，AddRantFormController（程序清单13.4）有一个Rant命令对象。当表单被提交时，Rant对象的属性将被设置为相应请求对象的值。接着，Rant可以确保所被请求字段的输入以及车辆牌号符合牌号许可的格式。

我们没有向你展示的是请求参数从哪里来到。AddRantFormController的formView属性在roadrantz-servlet.xml中被设置为addRant。这就意味着，如果我们使用InternalResourceViewResolver，视图将会被解析为根据/WEB-INF/jsp/addRant.jsp建立的JSP，如程序清单14.1所示。

程序清单14.1　用于输入投诉的JSP表单
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 addRant.jsp的主要目的是渲染一个输入投诉的表单。这里，表单字段的名称用于通知Spring命令对象的哪些属性是在表单被提交时用来装配表单数据的。例如，第一个<input>标签的值就是设置命令对象vehicle属性中state属性的。

使用HTML表单标签还存在一个问题。如果在提交表单后遇到了错误，应该向用户返回更正错误的表单视图。但是，是什么构成被提交的值呢？使用普通的HTML表单标签，从表单字段到命令属性的绑定是一次性的。因此，输入的数据将会丢失，用户必须重新输入这些数据。

为了解决这个问题，Spring 2引入了一个新的表单绑定JSP标签库
［2］

 。为了开始使用新标签，在addRant.jsp的顶部添加下面的JSP片段：
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这个标签库包括几个用于渲染HTML表单元素（与控制器的命令对象绑定）的JSP标签。例如，使用了Spring的表单绑定标签更新过得投诉输入表单：


[image: img390b]




在这个新版的表单中，我们使用了三个表单绑定标签。对于州和车牌号码字段，我们使用的是<form:input>标签。对于希望用户输入很多文本的投诉文本字段，则使用了<form:textarea>标签。在这两种情况下，path属性都定义了绑定字段的命令属性。最后，我们使用了<form:form>标签，这个标签通过commandName属性的值设置了用于表单标签的命令上下文。

在进行渲染时，上面的JSP会被翻译成下面的HTML:
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这些表单绑定标签的一个好处是，与常规的HTML表单标签不同，绑定是双向的。不仅仅是使用字段值装配命令，而且如果在出现错误后表单必须被重新显示时，字段中可以自动填入造成作为的数据。

这个例子只演示了很小一部分的Spring表单绑定标签。但是，表单通常不仅仅是文本字段，Spring提供可应用于所有场景的表单绑定标签。在附录B中可以得到Spring JSP标签的完整目录。

绑定表单字段只是Spring JSP标签库具有的许多功能之一。下面，让我们看看如何将JSP页面上的文本放置在外部。


14.2.2　渲染被存储在外部的文本


在程序清单14.1中，表单字段之前的标签是在JSP中硬编码的。这样做有几个问题：


 ■　任何时候在相同的页面都出现相同的文本，不过可能存在一种场景与其他场景不一致的情况。例如，在addRant.jsp中显示的Plate #在其他页面中可能会显示为车牌号码。

■　如果决定修改文本，必须更改每一个包含这个文本的JSP页面。如果文本出现在一个JSP中，那是没有问题的但是如果文本出现在很多页面上，问题就复杂了。

■　硬编码文本无法进行国际化处理。如果你需要将应用程序提供给说不同语言用户，将很难创建应用程序模板的自定义语言版本。

为了解决这些问题，Spring提供了<spring:message>标签。如图14.5所示，<spring:message>会渲染从外部消息属性文件得到的消息。使用<spring:message>，你可以在JSP中引用存储在外部的消息，并且在视图被渲染时再渲染实际的消息。
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图14.5　<spring:message>标签解析从外围消息属性文件中得到的消息



程序清单14.2　在addRant.jsp中使用存储在外部的消息
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为了使用<spring:message>标签，你必须使用下面的<%@taglib%>在每一个使用标签的JSP上输入
 Spring标签库：
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通过这个指引，你可以通过将消息代码传递给<spring:message>的代码属性来引用外部的消息。

很好，因此<spring:message>可以渲染存储在外部的消息，但是这些消息具体被保存在哪里呢？

Spring的ResourceBundleMessageSource可以帮助<spring:message>将消息代码解析成实际的消息值。下面的<bean>声明在roadrantzservlet.xml中注册了一个ResourceBundleMessageSource：
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对于这个<bean>需要指出的第一件事情是它的id。命名messageSource是很重要的，因为这个名称会被Spring用来查找消息源。

消息属性文件的定位是由basename属性决定的，这里的basename被设置成了message。这就意味着，默认情况下，外部消息将会从classpath中的messages.properties文件获取。下面是/WEB-INF/classes/messages.properties的一段摘录，展示了addRant.jsp中消息是如何定义的：
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这些相同的属性也会被使用<spring:message>的其他JSP引用。如果这样，有这些消息渲染得文本对所有JSP都是一致的。而且，在messages.properties中修改过的值可以被应用于应用程序中的所有JSP页面。

使用外部消息的另一个好处是它可以简化国际化应用程序的工作。例如，考虑下面一段/WEB-INF/classes/messages_es.properties摘录：
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这个版本的属性文件可以使RoadRantz应用程序显示西班牙文。如果用户所处的地区和语言的设置为西班牙，消息属性将会从messages_es.properties解析，而不是默认的messages.properties文件。这样，说西班牙语的用户就可以用su contenido de corazón
 对交通进行投诉。


14.2.3　显示错误


在第13章中，你看到了如何使用Spring的Validator接口（程序清单13.5）或Commons Validator（程序清单13.6）验证命令对象。在这些例子中，验证失败会导致一条消息被放置在Errors对象中。但是，实际的错误消息被存储在外部属性文件中。

<spring:message>会渲染从外部属性文件中得到的常规消息，<form:errors>则根据Errors对象中的错误代码渲染错误消息。在程序清单14.3中的addRant.jsp最新表单展示了如何使用<form:errors>渲染验证错误。


 程序清单14.3　在addRant.jsp中使用外部消息
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在一个字段的值在验证期间被拒绝时，错误消息代码将被关联到Errors对象的这个字段上。<form:errors>标签会查找任何与这个字段（由path属性指定）管理的消息代码，接着尝试从外部属性文件中解析这些消息。

我们可以将错误消息放置在与其他外部消息相同的消息文件中。但是，我们希望保持整洁，将错误消息放在自己的属性文件中。因此，我们将更改messageSource Bean，使其带有多个Base名称，而不是只有一个Base名称：
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下面是/WEB-INF/classes/errors.properties的一段摘录，展示了在添加rant时遇到验证问题导致的错误消息：
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与其他的外部消息类似，错误消息也可以被国际化。例如，下面的西班牙版本错误文件（/WEB-INF/classes/errors_es.properties）：
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现在我们已经创建了几个定义了RoadRantz应用程序视图的JSP页面。到目前为止，RoadRantz应用程序看上去还是很一般。我们过去的工作主要集中于如何编写Spring的Web应用程序，而没有考虑美学问题。但是，应用程序的外观如何通常会是这个程序成功与否的标志。要想使RoadRantz应用程序的外观更好看，需要在定制常规页面的模板中放置图像。让我们看看如何使用Jakarta Tiles（一个页面布局框架）和Spring MVC修饰应用程序的外观。



14.3　使用Tile设计页面布局







Jakarta Tiles是一个用于在模板中对页面块进行布局的框架。尽管它最初是作为Jakarta Struts的一部分创建的，Tiles既可以用在Struts中，也可以在Struts之外独立使用。我们打算和Spring的MVC框架一起使用Tiles。


14.3.1　Tile视图


RoadRantz应用的模板是比较简单的。它有一个页眉用于显示公司的logo和标语，一个页脚用于显示联系信息和版权信息，以及一个大的中间区域用于显示页面的主要内容。图14.6显示了关于模板如何布局的框图。RoadRantz应用的模板定义在rantzTemplate.jsp（程序清单14.4）中。

程序清单14.4　使用Tile在RoadRantz上进行布局
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rantzTemplate.jsp使用Tile的<tiles:insert>JSP标签将内容涵盖在模板中。被包含内容的起始位置在Tile定义文件中指定。Tiles定义文件是一个描述如何填充模板的XML文件。这个文件的命名是任意的，但对于RoadRantz应用而言，roadrantz-defs.xml看上去挺合适。
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图14.6　RoadRantz应用程序使用Tile对页面布局。为了保证简单，指由三个标题：页眉、内容和页脚



以下一段节选自roadrantz -defs.xml，它描述了主模板（称为template），并为其中每个组件提供了默认值：
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这里指定了页眉和页脚组件对应的JSP文件的路径，它们定义了页眉和页脚的模样。当Tiles构造一个页面时，它会用header.jsp和footer.jsp的输出结果分别替换名为header和footer的<tiles:insert>标签。


 对于title和content组件，它们被赋予的仅仅是假值。由于它仅仅是一个模板，你不会直接看到这个模板页面。当你查看另一个基于该模板的具体页面时，title和content中的假值会被真正的值覆盖。

在应用中的以模板为基础的所有页面中，主页是一个典型的例子。在roadrantz-tiles.xml中它是以如下方式定义的：
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由上可见，home页面从template扩展，确保该页面能够继承template中的所有组件定义。然而，我们希望每一个页面都有唯一的标题并且每一个页面的内容也是唯一的。所以，我们重载了template的title组件，将值设为Welcome to RoadRantz，使得该页面能够在浏览器的标题栏中有一个合适的标题。而且，因为它的主内容页面由home.jsp定义，所以content组件则被重载为/WEB-INF/jsp/home.jsp。

至此，这只不过是一个典型的基于Tiles的应用。你还没有看到任何Spring特有的东西。但现在是时候通过以下两步将Tiles集成到Spring MVC中了：

■　配置一个TilesConfigurer来装载Tiles定义文件；

■　声明一个Spring MVC视图解析器将逻辑视图名解析为Tiles定义。


配置Tiles


将Tiles和Spring MVC集成的第一步是告诉Spring加载Tiles配置文件。Spring提供了TilesConfigurer，一个装载Tiles配置文件并使之在渲染Tiles视图时可用的Bean。要加载Tiles配置至Spring，以如下方式声明一个TilesConfigurer实例：
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属性definitions被赋予了一个需要加载的Tiles定义文件的列表。但对于RoadRantz应用，只有一个定义文件：roadrantz-tiles.xml。


解析Tiles视图


将Tiles和Spring MVC集成的最后一步是配置一个视图解析器，将用户送往一个由Tiles定义的页面。InternalResourceViewResolver负责实现这一点：
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通常，InternalResourceViewResolver通过Web应用中的资源（典型地为JSP）来解析逻辑视图。但对于Tiles，需要它将视图解析为Tiles定义文件中的定义。为此，viewClass属性设置为TilesView。


 实际上，使用Tiles时有两个视图类可供选择：TilesView和TilesJstlView。两者的区别在于TilesJstlView会把本地化信息放到对JSTL页面的请求中。即使我们使用JSTL，我们也没有利用JSTL的国际化支持。况且，我们可能会在将来国际化RoadRantz，因此，使用TilesJstlView并没有什么害处。不过，如果需使用基于JSTL的视图，就应该使用TilesView。

当InternalResourceViewResolver配置了TilesJstlView（或TilesView）时，规则将会改变。InternalResourceViewResolver会试图通过在Tiles定义文件中查找一个与逻辑视图名有相同名字的定义来解析视图，而不是试图通过逻辑视图名称的前缀和后缀来解析视图。如果Tile定义文件中的<definition>定义的名称匹配逻辑视图名称，它就会为用户渲染页面。

例如，考虑对HomeController的解析结果会发生什么。当解析结束后，该控制器会返回以下的ModelAndView对象：
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逻辑视图名是home，因此TilesView会在Tiles配置中查找视图定义。在这种情况下，它找到了一个名为home的定义。由于home是基于template定义的，作为结果的HTML页面会有类似rantzTemplate.jsp（程序清单14.4）的结构，但标题设为Welcome to RoadRantz，并且内容是由/WEB-INF/jsp/home.jsp得到的。

RoadRantz应用的控制器类根本不需要针对Tiles支持做任何改变。这是因为raodrantz-tiles.xml中的页面定义被巧妙地命名为与所有控制器返回的逻辑视图名同名。


14.3.2　Tile控制器


因为，现在的RoadRantz很普通和简陋，所以让我们将RoadRantz应用变得看上去更个性化一些。要想使它变得更好，可以在标题中放入一些信息，显示今天开出的投诉数量。

实现这一点的途径之一是在每个控制器中增加以下代码：
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这会将今天的投诉的数量放到请求中，从而它们可以在header.jsp中以如下方式显示：
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但如果要对所有页面都实现这一点，必须在应用的所有控制器代码中重复这段投诉计数代码。有其他方法可以消除这些冗余代码，包括将查找代码放到一个控制器基类中，或者在一个工具类中。但所有这些选择都增加了你本想避免的复杂性。

Tiles的一个独特功能是页面的每一个组件都可以有它自己的控制器。这是一个Tiles特定的控制器，不要把它与Spring MVC的控制器混淆。不幸的是，控制器这个术语在这里可能被滥用了，会带来一些困惑。正如第13章提到过的，Spring MVC会代替DispatcherServlet处理请求。而Tile控制器可以与Tiles组件关联，因此每个组件都可以完成该组件特有的功能。

为了在RoadRantz应用的每个页面包含投诉计数消息，你需要为header组件创建一个控制器。HeaderTilesController（程序清单14.5）获取今天开出的投诉数量，并将这一信息放到组件的上下文中供显示在页首上：


 程序清单14.5　使用Tiles控制器为投诉计数
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HeaderTileController扩展了ComponentControllerSupport，一个Spring提供的针对Tiles的ControllerSupport类的特定扩展。ComponentControllerSupport使控制器可以通过getApplicaionContext()方法获取并使用Spring应用上下文。这样很好，因为HeaderTileController将会需要Spring应用程序上下文来查找rantService Bean。

HeaderTileController调用getApplicationContext()获得Spring应用上下文，并从应用上下文中找到对rantService Bean的引用，从而它能够查出今天开出了多少投诉。当控制器获取该信息之后，会把它放到Tiles组件的上下文中，因此header组件能够显示这一信息。

剩下要做的就是将这个组件控制器和header组件关联。回到roadrantz-tiles.xml中的header定义，在header定义中设置它的controllerClass属性指向HeaderTileController:
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现在，当构造这一页面时，Tiles在显示header组件之前会使用HeaderTileController来设置组件的上下文。在header.jsp中，按下面的形式显示投诉计数：
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到此为止，我们已经使用JSP和Tiles开发了RoadRantz应用程序视图层的大部分内容。下面会重新进行开发这些内容。

JSP是在基于Java的Web应用程序中建立Web层的标准方法。但是，并不是每个人都喜欢JSP。许多人认为它很庞大且不必要的复杂。如果你敌视JSP可以继续阅读下一节内容，我们将带你看一看Spring MVC是如何使用JSP的替代技术的，例如Velocity和FreeMarker。



14.4　使用JSP的替代技术







在1908年10月，Henry Ford推出了巅峰之车：T型福特。它的标价为950美元。为了加快组装速度，所有的T型福特都漆成黑色，因为黑色的漆干起来最快。传言说Henry Ford曾说过任何顾客都能获取一辆他想要的任何颜色的轿车，只要它是黑色的。

从1908年至今，汽车已经进步了许多。除了令人目眩的车型之外，你也能够有其他许多选择，包括音响类型，是否有电动车窗和门锁，以及布或真皮的内饰。而且，现在任何顾客都能真正拥有他想要的颜色，包括但不仅限于黑色。

到目前为止，我们已经使用JSP定义了RoadRantz应用程序的视图。但是与Henry Ford的黑色喷漆不同，JSP并不是生成应用程序视图层的唯一选择。另外两个比较流行的模板引擎是Velocity和FreeMarker。下面，让我们看看如何与Spring MVC一起使用这些模板引擎。


14.4.1　使用Velocity模板


Velocity是一种针对Java应用的易用的模板语言。Velocity模板中没有任何Java代码，这使得它能够同时被非开发人员和开发人员轻松地理解。Velocity的用户手册上是这么说的：Velocity将Java代码从Web页面中分离出来，使用Web站点从长远看更容易维护，并且提供了一种可行的JavaServer Pages替代解决方案。

除了JSP，Velocity可能是用于Web应用的最流行的模板语言。因此很可能你会想采用Velocity作为视图层技术开发基于Spring的应用。幸运的是，Spring支持将Velocity作为Spring MVC的视图层模板语言。

让我们通过基于Velocity重新实现RoadRantz应用中的视图层来看一下如何在Spring MVC中使用Velocity。


定义Velocity视图


假设你已经选择使用Velocity而不是JSP来创建RoadRantz应用的视图。在程序清单11.2中，我们创建了一个JSP版本的RoadRantz主页。但是现在让我们看看home.vm（程序清单14.6），一个Velocity模板渲染的主页。


 程序清单14.6　Velocity版本的RoadRantz主页
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Velocity模板和常规的JSP之间差别不是很大。但是，可能你首先注意到的是这个模板中没有任何模板标签。这是因为Velocity不是基于与JSP类似的标签的，而是采用了它自己的语言称为Velocity模板语言（VTL）用于流程控制和其他指令。在home.vm中，#foreach指令用于循环处理一个投诉列表，显示每个投诉的明细。

除了这个Velocity和JSP的基本区别之外，你会发现Velocity的表达式语言和JSP很相似。事实上，当JSP使用${}作为它自己的表达式语言时，它不过是模仿Velocity的做法而已。

这个模板仅仅演示了很少一部分你可以使用Velocity所做的事情。如果想知道更多，可以访问Velocity位于http://jakarta.apache.org/velocity的主页。

当完成模板之后，你需要配置Spring使它可以在MVC应用中使用Velocity模板作为视图。


配置Velocity引擎


首先需要配置的是Velocity引擎自己。要做到这点，可以通过以下方式在Spring配置文件中声明一个VelocityConfigurer Bean：
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VelocityConfigurer负责在Spring中设置Velocity引擎。这里，我们通过属性resourceLoaderPath告诉Velocity到哪里寻找它的模板。我们建议将模板放到WEB-INF的某个子目录下面，这样可以保证这些模板不能被直接访问。

如果你熟悉Velocity，你就会知道可以通过velocity.Properties文件来配置Velocity的行为。但是利用VelocityConfigurer，你也可以通过velocityProperties属性来设置其他Velocity的配置细节。例如下面的VelocityConfigurer配置：
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这里我们配置了Velocity引擎，更改了#freach循环的行为。默认地，Velocity的#foreach循环维护一个名为$velocityCount的循环计数器，该计数器在第一轮循环开始时从1开始计数。但这里我们设置属性directive.foreach.counter.name为loopCounter，因此将使用$loopCounter来引用循环计数器。我们也通过设置属性directive.foreach.counter.initial.value为0使循环计数器由零开始计数。（想知道关于Velocity配置属性的信息，请参考Velocity开发者指南http://jakarta.apache.org/ velocity/developer-guide.html。）


解析Velocity视图


要使用Velocity模板视图，你必须做的最后一件事情是配置一个视图解析器。具体地说，需要以如下方式在Spring上下文配置中声明一个VelocityViewResolver Bean：
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VelocityViewResolver和Velocity的关系与InternalResourceViewResolver和JSP的关系相似。正如InternalResourceViewResolver，它使用prefix属性和suffix属性由视图的逻辑名构造出模板文件的路径。这里我们仅仅设置suffix属性为.vm扩展名。由于模板目录的路径已经通过VelocityConfigurer的resourceLoaderPath属性配置好了，因此这里不需要设置前缀。







注意：
 这里把Bean的ID设置为viewResolver。这一点很重要，因为我们并没有配置DispatcherServlet检测所有的视图解析器。如果要同时使用多个视图解析器，则你很可能需要将这个ID改成某个更合适的名字（并且是唯一的），比如velocityViewResolver。



现在，你的应用系统已经可以渲染基于Velocity模板的视图了。你只需要在返回的ModelAndView对象中通过逻辑名引用所需的视图。以HomeController为例，不需要做其他事情，因为它已经返回如下的ModelAndView对象：
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视图的逻辑名为home。当解析这个视图时，home加上后缀.vm构成了一个模板名home.vm。VelocityViewResolver会在WEB-INF/velocity路径下寻找这个模板。

至于rants模型对象，它会作为一个Velocity属性暴露给Velocity模板使用。在程序清单14.6中，它就是在#foreach指令中使用的集合对象。


格式化日期和数字


尽管应用已经配置成可以渲染Velocity视图了，但我们还有一些杂七杂八的问题需要解决。当你比较程序清单14.6中的home.vm和home.jsp时，会注意到home.vm没有像home.jsp一样对开出投诉的日期进行格式化。在home.jsp中，开出投诉的日期以完整格式显示。为了允许使用这些工具，你需要告诉VelocityViewResolver在模板中暴露它们时使用的属性名。这些属性名是通过VelocityViewResolver的
 dateToolAttribute和numberToolAttribute属性来规定的：
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在这里，我们规定日期工具通过$dateTool属性暴露给Velocity使用。因此，要格式化开出投诉的日期，你只需要通过日期工具的format()方法来处理日期即可，如下：
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第一个参数是模式字符串。这种字符串的语法与java.text.SimpleDateFormat一致。另外，也可以设置模式字符串为FULL、LONG、MEDIUM、SHORT或DEFAULT中的一个，以使用标准的java.text.DateFormat模式。这里我们设置模式字符串为FULL来表示完整的日期格式。

同样，$numberTool属性则提供了用于再Velocity模板中格式化数字的工具。请参考Velocity关于DateTool的文档来获得更多关于该工具功能的信息。


暴露请求和会话属性


尽管需要在Velocity模板中显示的大多数数据都可以通过ModelAndView对象的模型Map传递给视图，有时候也会需要显示servlet请求或会话中的属性。比如，当用户登录到应用系统时，用户的信息可能存放在servlet会话中。

如果在每一个控制器中都将请求或会话的属性复制到模型Map中，这会是非常笨拙的。幸运的是，VelocityViewResolver会帮你将这些属性复制到模型中。属性exposeRequestAttributes和exposeSessionAttributes告诉VelocityViewResolver是否需要将servlet请求和会话中的属性复制到模型中。比如：
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这两个属性的默认值都为false。但在这里我们把这两个属性都设置为true，从而请求会话的属性都会被复制到模型中，并且在Velocity模板中可见。


在Velocity中绑定表单域


在本章前面部分，我们看到如何使用Spring的<spring:bind>JSP标签库将表单域绑定到一个命令对象的属性中并且显示错误信息。尽管Velocity没有标签，Spring提供了若干个Velocity宏来模仿<spring:bind>标签的功能。表14.2列出了Spring提供的Velocity宏。


 表14.2中的大多数宏都是表单绑定宏。这就是说，它们可以渲染那些值被绑定到命令对象属性的HTML表单元素。被绑定的属性由第一个参数（在表中叫做path）指定。大多数宏允许你指定其他的属性，放置在被渲染得HTML元素上（比如length=20）。

为了演示如何使用Velocity宏，让我们重新访问addRant视图。在本章前面部分，将这个视图定义成一个JSP。不过，程序清单14.7显示的addRant.vm是一个Velocity版本的视图。



表14.2　Spring MVC提供了一组Velocity宏，用于将表单域绑定到控制器的命令对象
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程序清单14.7　通过Velocity模板添加一个投诉
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对于州和车牌号码字段，我们使用了#springFormInput分别绑定rant.vehicle.state和
 rant.vehicle.plateNumber。这就意味着在表单被提交时，表单值将被绑定到命令对象（rant） vehicle属性的state和plateNumber属性。在这两种情况下，都不需要在HTML上设置其他的属性，因此，第二个参数为空。这两个字段的结果HTML如下所示：
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对于用户输入投诉文本的文本区域，可以应用一个HTML <textarea>。#springFormTextarea宏会渲染绑定到rant.rantText的<textarea>。当表单被提交时，表单值将被绑定到命令对象的rantText属性。在这里，因为需要设置<textarea>的尺寸，因此需要在第二个参数中传递附加的属性，文本区域的HTML如下所示：
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为了在模板中使用Spring的宏，你需要通过VelocityViewResolver的exposeSpringMacroHelpers来使用这些宏：
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通过把exposeSpringMacroHelpers属性设为true，你就能在Velocity模板中访问Spirng的宏。

尽管Velocity是一种广泛使用的JSP的替代技术，它不是唯一可以使用的替代模板技术。FreeMarker是另一种广为人知的用于在MVC应用的视图层中替代JSP的模板语言。接下来让我们看一下如何在Spring MVC应用中使用FreeMarker。


14.4.2　使用FreeMarker


FreeMarker比Velocity复杂一点点，但这只是它比Velocity的功能强大一点点的结果。FreeMarker提供了对一些常用任务的内置支持，比如日期和数字的格式化，以及去除空白字符。在Velocity中，这些特性只有通过附加工具才能实现。

很快你将看到在Spring MVC中使用FreeMarker与在Spring MVC中使用Velocity没有太大不同。但重要的事情优先让我们从写一个用于RoadRantz应用的FreeMarker模板开始。


构造一个FreeMarker视图


假设经过深思熟虑之后，你认为FreeMarker模板比Velocity更合乎自己的品味。因此，你不是使用Velocity开发RoadRantz应用的视图层，而是在Spring MVC中使用FreeMarker。再次回到主页面，这次你写了一个home.ftl（程序清单14.8）FreeMarker模板来渲染主页。

程序清单14.8　使用FreeMarker的模板渲染RoadRantz主页
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你可能已经注意到主页的FreeMarker版和程序清单14.6中给出的Velocity版没有很大不同。和Velocity（或JSP）一样，${}记号仍作为显示属性值的表达式语言。

这个home.ftl模板仅仅触及了FreeMarker功能的表面。更多FreeMarker的信息可以通过访问FreeMarker主页http://freemarker.sourceforge.net得到。


配置FreeMarker引擎


和Velocity一样，要在Spring MVC中使用FreeMarker渲染视图，首先必须配置FreeMarker引擎。在Spring上下文配置文件中可以按如下方式声明一个FreeMarkerConfigurer：
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FreeMarkerConfigurer和FreeMarker的关系与VelocityConfigurer和Velocity的关系一样，可以用它来配置FreeMarker引擎。你必须至少告诉FreeMarker到哪里寻找模板。这是通过设置templateLoaderPath属性做到的。这里设置了在WEB-INF/freemarker/中查找模板。

通过freemarkerSettings属性，也能够设置其他FreeMarker的配置。例如，FreeMarker默认每隔5秒检查模板是否被更新，如果已经更新了，就会重新加载并分析模板。但经常检查模板是否更新可能比较耗时。如果你的应用运行在生产模式下，而且你预期模板不会经常更新，则可以将更新的延迟时间延长至一个小时或者更久。

可以通过为freemarkerSettings属性设置template_update_delay达到这一目的。例如：
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注意，和VelocityConfigurer的velocityProperties属性一样，freemarkerSettings属性要求一个<props>元素。上面唯一的一个<prop>是设置template_update_delay为3600（秒），因此FreeMarker只有在1个小时之后才检查模板是否更新。


 解析FreeMarker视图


接下来需要做的一件事是声明一个针对FreeMarker的视图解析器：
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FreeMarkerViewResolver和VelocityViewResolver或InternalResourceViewResolver的工作机制相同。模板资源是通过在视图的逻辑名上增加prefix属性的值作为前缀，以及增加suffix属性的值作为后缀进行解析的。和VelocityViewResolver一样，在这里我们又一次只设置suffix属性，因为模板的路径已经在FreeMarkerConfigurer的templateLoaderPath属性中定义了。


暴露请求和会话属性


在第14.4.1节中，你看到如何告诉VelocityViewResolver将请求和会话属性复制到模型map中，从而它们能够在模板中作为变量使用。采用同样的方式配置FreeMarkerViewResolver，可以将请求和会话属性作为变量暴露给FreeMarker模板使用。要做到这一点，可以设置exposeRequestAttributes或者exposeSessionAttributes为true：


[image: img406b]




这里，两个属性都被设置为true。结果是请求和会话属性都被复制到模板的属性集中，可以使用FreeMarker的表达式语言来访问并显示。


在FreeMarker中绑定表单域


你想使用FreeMarker做的最后一件事是将表单域绑定到命令属性中。在本章中，你使用JSP的绑定标签和Velocity的绑定宏。类似地，Spring提供了一组FreeMarker宏来进行这种绑定。表14.3列出了FreeMarker宏。



表14.3　Spring提供了一组FreeMarker宏，用于将表单域绑定到控制器的命令对象
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除了一些很小的语法差别，FreeMarker宏与Velocity宏是一样的。程序清单14.9在addRant.ftl（FreeMarker版本的addRant视图）中列出了它们的行为。

程序清单14.9　使用FreeMarker模板输入投诉
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你可能已经注意到程序清单14.9和程序清单14.7中的Velocity宏非常相像。但这里有两个不同。首先，FreeMarker版中不是使用Velocity的#springFormInput宏，而是使用<@spring.formInput>指令。其次，在FreeMarker中使用了<@spring.FormTextarea>，而不是#springFormTextarea。


 与Velocity宏自动有效不同，FreeMark宏必须被输出。addRand.ftl的第一行输出了Spring表单绑定宏。

正如Sping的Velocity宏，为了使用这些宏，必须设置FreeMarkerViewResolver的exposeMacroHelpers属性为true：
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现在你已经学习了三种模板技术，可以在Spring中建立Web应用程序。但是这些技术生成的都是HTML。有些时候，只有HTML是不够的，可能需要更丰富的展示。下面，让我们看看如何产生非HTML输出。



14.5　产生非HTML输出







直到现在，RoadRantz应用的Web层产生的视图都是基于HTML的。的确，HTML是典型的在Web上显示信息的方式。但HTML对要提供的信息而言并不总是合适的。

比如，你需要提供的数据是表格形式的，则Excel工作表也许是更好的表示这一信息的形式。如果你想让用户能够自己处理由你的应用提供的数据，Excel工作表也是很有用的。

再比如你需要对文档的格式进行精确的控制。对HTML文档进行精确的格式化几乎是不可能的，对需要在多种浏览器上进行查看的文档而言更是如此。但Adobe的可移植文档格式（PDF）已经成为产生在各种平台上都能以精确的格式进行查看的文档的事实标准。

Excel工作表和PDF文件通常都是静态文件。但Spring提供了基于应用数据动态创建Excel工作表和PDF文档的视图类。

我们将探讨Spring对非HTML视图的支持。首先从动态产生Excel工作表开始。


14.5.1　产生Excel工作表


如果你有很长时间的开发经验，可能会注意到Microsoft的Excel工作表是商业领域的必备软件。不论好坏，商务人员都喜欢他们的工作表。他们会使用工作表进行交互、分析、制图、规划和预算。如果没有Excel，许多商务活动都要终止。

由于工作表是如此招人喜欢，所以应用程序可以生成工作表就显得十分重要。幸运的是，Spring提供了AbstractExcelView，一个用于产生Excel工作表的自定义视图。

尽管RoadRantz展示的数据几乎不是什么关键的商务数据，但我们可以假设许多驾驶员都是商务人士。这些商务人士在在驾驶过程中很可能不是在想如何好好的驾驶，而是在思考一下事情和图表（以及工作表）。因此，由于这些驾驶员与工作表之间的联系是如此紧密，为他们提供工作表格式的车辆投诉列表应该是很值得的。

比方说Spring培训的课程主任要求你生成一个针对所有课程的Excel工作表，其中包含每个课程参加的学生人数。最终，她可能经常向你要这个报表。因此，你决定自动产生这个报表，并且可以在Web上
 请求该报表，使得她能够在任何需要的时候通过Web下载该报表。

Spring通过AbstractExcelView提供生产Excel输出的支持。正如这个名称暗示的，它是一个抽象类，你必须通过继承这个类来给出工作表的细节内容。

例如，程序清单14.10中的RantExcelView继承AbstractExcelView了。这个视图的实现能够以Excel工作表的形式产生投诉列表。

程序清单14.10　在工作表中列出投诉
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虽然RantExcelView中的内容很多，但AbstractExcelView中只有buildExcelDocument()方法是必须的。这个方法可以提供在构建工作表时使用的模型数据的映射。此外，还会给出HttpRequest和HttpServletResponse，这里包含了模型数据中没有的信息。不过，只有模型数据会在RantExcelView中被使用。

buildExcelDocument()还提供了一个HSSFWorkbook。HSSFWorkbook是Jakarta POI（用于呈现Excel工作表）的一个组件
［3］

 。在Spring MVC中通过实现自定义Excel视图来使用POI的API在工作表中呈现模型数据是相当简单的。在RantExcelView中，投诉列表可以从模型数据中获得并且被依次添加到工作表的行中。

要向使RantExcelView对Spring MVC有效，需要使用ResourceBoundleViewResolver或者XmlViewResolver注册。因为我们使用的是XmlViewResolver，所以在roadrantz-views.xml中应加入下面内容：
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现在需要说明的是RantExcelView是一个用于将投诉列表放入模型数据的控制器。碰巧的是，RantsForVehicleController已经完成了我们要求的每件事情。唯一的问题是RantsForVehicleController还是一个被用于渲染HTML输出的控制器。我们需要对它进行一下修改，使其可以更灵活的适应对视图的选择。

第一件事情是为Excel请求添加一个URL映射。在urlMapping Bean的mapping属性中添加下面的<prop>项：
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因此，如果DispatcherServlet接收到对/rantsForVehicle.xls的请求，将会爆这个请求分配到RantsForVehicleController Bean。它与映射到/rantsForVehicle.htm的控制器是同一个控制器。不过，这个控制器是如何知道要使用Excel视图而不使用JSP视图呢？

请求的URI提供了视图类型的线索。请求URI的结尾是htm就表示是对HTML的请求。对Excel的请求，会将其映射到以xls结尾。下面的getViewName()方法可以获取URI的扩展，并且使用它得到视图名称：
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如果URI以htm结尾，那么就是一个HTML请求，我们就会让InternalResourceViewResolver解析JSP视图。否则，视图的名称将会是vehicleRants加上URI得扩展。

接下来，我们需要修改RantsForVehicleController的handle()方法，以便在选择视图时使用getViewName()方法：
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下面还需做一件事情才能使它开始工作：因为在web.xml中已经配置了DispatcherServlet来处理*.htm请求，所以DispatcherServlet永远不会收到对/rantsForVehicle.xls的请求。我们需要配置另外一个<servlet-mapping>:
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现在，DispatcherServlet即可以处理*.htm，也可以处理*.xls请求，并且RoadRantz应用程序也可以产生Excel格式的投诉列表了。

投诉工作表格可以提供给那些习惯于使用Excel的商务人士。但是工作表对另一些人可能会是比较生疏的。对于这样的用户，需要更友好的输出。为了使这些用户满意，让我们看看Spring是如何支持渲染PDF文档的。


14.5.2　产生PDF文档


PDF文档通常被用于在Internet上描述信息，这种文档的格式布局很精妙，而且是通用的。尽管Cascading Style Sheet（CSS）提供了专业的HTML功能，但是，它们又他们的限制。与此相对的，PDF文档的内容则可以一任何排列方式进行布置。

此外，CSS的实现对不同浏览器上有较大的不同，而PDFwed则可以呈现在Adobe的Acrobat Viewer中，不用考虑平台的因素。

假设你除了在Excel中呈现投诉列表外，还希望提供PDF版本的投诉列表。通过PDF，你可以对输出进行修饰，并可以确保输出的外观对所有用户都是相同的。

Spring的AbstractPdfView可以将PDF文档渲染为Spring MVC中的视图。与AbstractExcelView相似，你需要继承AbstractPdfView并且通过实现buildPdfDocument()方法来构建PDF文档。

RantPdfView（程序清单14.11）是AbstractPdfView的一个子类，可以生成PDF格式的投诉列表。


 程序清单14.11　生成一个PDF投诉报告
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与AbstractExcelView的buildExcelDocument()方法相似，buildPdfDocument()方法提供了模型数据的映射，并带有HttpServletRequest和HttpServletRespons。不过，它还提供了一个Document和一个PdfWriter。这两个类是iText PDF库（http://www.lowagie.com/iText）中的类，可用于构建PDF文档。

传递给buildPdfDocument()方法的Document对象是一个等待填充内容的空iText文档。在RantPdfView中，投诉列表可以从模型数据中获得，并且可以被用于构建一个表格，表格的每一行是一条投诉。在所有投诉被添加到表格后，表格被添加到Document中。

要向使RantPdfView对Spring MVC有效，需要在roadrantz-views.xml中紧接着RantExcelView加入下面内容：
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 现在，任何可以返回ModelAndView（视图名称是vehicleRants.pdf）的控制器都可以通过RantPDFView渲染自己的视图。

在第14.5.1节中，我们会修改RantsForVehicleController，使其可以根据求情的URI扩展动态的选择视图。在使用RantPdfView时，不需要对RantsForVehicleController进行更进一步的改变。我们只需要组词一个URL映射，以便DispatcherServlet可以将针对/rantsForVehicle.pdf的请求分配给RantsForVehicleController：
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另外，与使用Excel视图类似，我们也需要在web.xml文件中创建一个<servlet-mapping>，以便将*.pdf请求定向到DispatcherServlet:
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Spring的AbstractExcelView和AbstractPdfView可以快速的生成Excel和PDF文档。但是，如果需要生成的输出没有包括在Spring的解决方案中又该如何呢？让我们看看如何为Spring MVC开发自定义的视图实现。


14.5.3　开发自定义视图


Excel和PDF文档都是优秀的文档。但是，组织机构是遍布整个Internet的。RoadRantz应用程序的一个需求是将汽车的投诉生成为丰富站点摘要（RSS）Feed。

RSS是一种XML语言，可以简明的描述网站的内容，以便可以被订阅。用户一般都会定义新闻Feed，例如Fox（www.foxnews.com/rss/index.html）和CNN（www.cnn.com/services/rss）。RSS Feed是吸引你注意的最佳方法（例如，www.jroller.com/rss/hahuma）。RSS是使RoadRantz用户更新最新投诉（对他们汽车开出的）的一种很好的方法。

不幸的是，Spring并没有提供生成RSS的视图类。但是，不要害怕。我们可以开发一个自定义的RSS视图。

RantRssView（程序清单14.12）是一个视图的实现，可以使用Rome（https://rome.dev.jav.net）工具生成投诉列表的RSS输出。

程序清单14.12　使用RSS呈现投诉
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RantRssView扩展了Spring的AbstractView类。AbstractView要求RantRssView实现的唯一一个方法是renderMergedOutputModel()。这个方法可以提供模型对象以及HttpServletRequest和HttpServletResponse，并且希望将输出呈现给HttpServletResponse的写入器。

这里，RantRssView使用了Rome的API来创建Feed，并且使用投诉（传递到模型中的）来填充它，接着呈现输出。

这一次，RantsForVehicleController将被用于生成应用了这种类型视图的投诉列表。对于RSS Feed，我们将这个控制器映射到/rantsForVehicle.rss:
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以为URI以rss结尾，getViewName()返回的视图名称将是vehicleRants.rss。在roadrantz-views.xml中的下列项可以帮助XmlViewResolver发现自定义的RSS视图：
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注意，Feed的一些细节（标题、描述、作者和链接）会使用依赖注入在视图上配置。



14.6　小结







Web应用程序如果不与用户交互就不是一个真正的Web应用程序，应用程序与用户间的交互是通过视图进行的。

在前一章中，你学习了如何使用控制器处理Web请求以及如何生成展示给用户的模型数据。在本章
 中，你学会了一种在视图层渲染模型数据的方法。

HTML是在Web上渲染信息的最主要形式。基于JSP、Velocity或FreeMarker的视图可以十分简单的动态的生成HTML输出。Spring提供了自定义JSP标签和Velocity/FreeMarker宏的丰富选择，可以将表单输出绑定到命令对象。

一旦你使用JSP、Velocity或FreeMarker为应用程序建立了一组页面，你会希望利用可视化的模板来装饰它们。对于这种情况，我们学习了TilesView和TilesJstview是如何将Jakarta Tile集成到Spring MVC应用的视图中的。

当HTML不能完全满足要求时，Spirng提供了内建的支持，可以生成Excel工作表和PDF文档。此外，在本章中你还看到了可以通过实现Spring的View接口来创建自定义的视图。

将第11章中的控制器和本章中的视图连接起来的是视图解析器。Spring包含了几种视图控制器可供选择。

现在，你已经看到了Spring MVC在请求处理，控制器实现和视图之间维持了松散的耦合。这是一个很强大的理念，允许你可以利用Spring MVC组件的多种匹配来建立最适合应用程序的Web层。

在下一章中，我们的应用程序会建立在Spring MVC中一种被称为Spring Web工作流的新扩展之上。Spring Web工作流为Spring MVC提供了一个新控制器类，可以使你为Web应用程序定义工作流。这样，应用程序可以指引用户通过一系列步骤完成特定的任务。








［1］

 在这里你可能会惊奇InternalResourceViewResolver是处理链条中的最后一环，因为它最终将处理视图。在其他的视图解析器无法根据视图的名称找到视图时，InternalResourceViewResolver会使用前缀和后缀的值解析视图（即使实际的视图模板不存在）。因此，应该将InternalResourceViewResolver作为最后一个解析器，否则其他解析器将没有解析视图的机会。



［2］

 在Spring 2.0之前的版本中，使用<spring:bind>标签将字段绑定到命令对象属性。不过，<spring:bind>并不好用。因为新的<form:xxx>标签要好得多，所以只在这个脚注里介绍了<spring:bind>。



［3］

 HSSFWorkbook和其他POI类中的HSSF是Horrible SpreadSheetFormat的缩写。很明显，POI开发者制作了一个Excel文件格式的选件。






 
第15章　使用Spring Web Flow









本章内容：


■　创建会话式的Web应用程序

■　定义流程状态和动作

■　集成Spring Web Flow与Struts和JSF



读者是否考虑过作为一个成功的软件，最重要的一方面是什么？

关于这个主题有各种各样的观点，有的人会说是引导软件项目走向成功的正确方法，有的人会说是经过精心配置的为软件良好发展打下基础的体系架构，还有的人可能会说是那些决定了项目能否成功的工作人员。询问的人不同，得到的答案可能就会不同。

作为一个经验丰富的软件开发人员，我曾经仔细地考虑过这个问题，我认为我拥有自己的答案。方法、体系结构、人员以及技术是决定项目能够成功的重要因素。但是我还认为，决定一个项目是成为广受欢迎的产品还是成为一个无用的东西，某些因素更加至关重要，这就是比萨饼。

对，就是比萨饼（继续往下，用记号笔标注起来，将来可以查找相关的参考信息）。

我曾经工作过的每一个成功的项目团队，都曾经（有些是经常）一同分享比萨饼。不仅因为比萨饼是一种常见的很多人都很喜欢的食物，我还认为这种在表面上覆盖上热乎乎的融化的干酪，装饰以肉类和蔬菜的食物中有一种赋予项目成功的灵感。没有一种东西能够像共同分享一大块比萨饼那样能够碰撞出设计思路和同志之间友谊的火花。

我们先稍停一下，开个玩笑。假设你和你的团队刚刚完成了产品的最新版本，想用比萨饼犒劳放松一下。打电话给当地的比萨饼店是什么样的情形呢？

铃铃铃

你好，这里是Spring比萨店，请问你的电话号码是多少？

972-555-1312

你的地址是否是Oak Drive 1114号？

是的。

好的，是自取还是外送？

外送。

好的，您想点什么？

我需要两个大份的什肉比萨。

好的，还要别的吗？

是的，两个大份的蔬菜比萨。


 好的！

还要一个中份的带菠萝的加拿大腊肉。

还要别的吗？

不要了，就这么多。

好的，两个大份的蔬菜比萨、两个大份的什肉比萨，一个中份的带菠萝的加拿大腊肉，是否正确？

对的。

好的，总共是44.57美元，你是付现金、支票还是记账？

我付现金。

好的，你的订单将在大约30分钟内送到，祝你愉快并感谢你呼叫Spring比萨。

我不得不承认，这些内容有点俗，但是这段对话（或类似的对话）每天要在喜欢比萨饼以及意大利馅饼的人之间发生成千上万次。

这个交流过程和用户与Web应用程序之间的交流过程没有什么太大的不同。有些应用程序按照脚本指导用户沿着一个对话前进，以实现特定的目标。在上面电话叫餐的例子中，我们的目标是外送一些比萨饼。类似地，你可能曾经使用过电子商务网站的购物车，你的目的是定购一些产品并为之付款。在这两个场景中都发生了对话：客户与比萨饼店员之间以及客户与Web应用程序之间的对话。

Spring Web Flow是一个基于Spring框架的令人兴奋的新的Web框架，它使得会话式Web应用程序的开发更加灵活。在本章中，我们将探讨Spring Web Flow，看看它是如何安置在Spring Web框架场景中的。在学习的过程中，我们将建立一个会话式Web应用程序来模拟比萨饼的定购电话。

但是在开始比萨饼定购程序之间，还需要打下一些基础。下面我们首先看看什么是Spring Web Flow。



15.1　开始Spring Web Flow之旅







在Web应用程序中有两种类型的交互。很多网站都基于的是自由流式的导航，也就是用户被给出一群链接和按钮，从中进行选择，他们能够完全控制应用程序的流程。用户和Web应用程序之间的会话是单方面的，用户告诉应用程序去哪里，程序就去哪里。

但是有时你会碰到这样的Web应用程序，程序会指导用户从一个页面前往另一个页面。看上去它是这样的一种对话：应用程序询问一些用户要进行响应的问题，在程序中触发一些功能。虽然用户可能会拥有多种选择，但应用程序会遵循预先定义的流程。多数在线购物站点的购物车就是一个小型的但是非常典型的会话式网络交互的例子。

Spring Web Flow是Spring MVC的一个扩展（事实上，Spring MVC是另一种控制），它提供了对Web应用程序中会话式导航的开发。Spring Web Flow提供的关键功能有以下几个方面：

■　定义应用程序的流的外部到应用程序逻辑的能力

■　定义创建可重复使用的流（在多个应用程序之间使用）的能力

在第13章中，我们了解了如何使用Spring MVC建立Web应用程序，SpringMVC的控件对于开发自由流的应用程序是非常有用的，但是并不适用与会话式Web应用程序。

要了解Spring MVC关于会话式应用程序的缺点，让我们假设比萨饼店员和顾客之间的电话情形发生在在线比萨饼订单登记程序中。如果我们使用Spring MVC建立了比萨饼订单登记程序，我们更愿意将应用程序的流编码到每个控件和JSP。


 例如，我们可能会以带有下面链接的JSP结束：
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至于链接后面的控件，它可能是如下所示的表单控件：
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虽然该链接或控件没有什么本质上的错误，但是对于会话式比萨饼程序环境而言，它并不是很理想。这是因为链接和控件都含有太多的信息。链接的URL和控件的ModelAndView每个都含有关于程序流程的信息，但是我们并没有地方去查看整个流程的完整信息，反之是应用程序的流程被嵌入并散布在程序的JSP和控件之间。

因为流程的定义是分散在整个应用程序的代码中，因此要想了解应用程序的整个流程就不是那么容易，如果想了解，就需要查个多个控件和JSP的代码。此外，更改流程也很困难，因为这需要更改多个源文件。



AbstractWizardFormController又如何？


到这里，读者可能会考虑当我们拥有AbstractWizardFormController（见13.3.4）时为什么Spring Web Flow是必需的。乍一看，AbstractWizardFormController似乎是将会话建立到Spring MVC应用程序的一种方式，但是更仔细地检查的话，你就会发现AbstractWizardFormController只是一个跨越了多个页面的表单的控件。此外，AbstractWizardFormController子类的流程仍然是被直接嵌入到控件实现中的，这就使得它很难从应用程序逻辑中查看流程逻辑。



读者很快就会看到，Spring Web Flow允许用户在独立的、自我包含的流程定义中定义流程，从而松散地将应用程序代码和它的页面流程连接起来。但是在我们能够定义应用程序流程之前，还需要处理一些基础性的工作。让我们看看如何设置Spring Web Flow应用程序基础结构。


15.1.1　安装Spring Web Flow


Spring Web Flow虽然是Spring Framework的一个子工程，但它并不是Spring Framework固有的一部分。因此，在我们开始建立基于流程的应用程序之前，我们需要将Spring Web Flow添加的工程的类路径中。

可以通过Spring Web Flow网站（http://www.springframework.org/webflow）下载Spring Framework。要确保获得最新的版本（在编写本书的时候，刚刚发布了Spring Web Flow 1.0.3）。下载并解压缩发布文件后，会在根目录中发现Spring Web Flow JAR文件，把这些添加到应用程序的类路径中就可以继续向下了。

如果正在使用Maven 2，将Spring Web Flow添加到应用程序会变得更加方便。在pom.xml文件中，添加下列属性：
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在应用程序的类路径中设置了Spring Web Flow后，就可以开始配置Spring应用程序的上下文环境了。我们首先从FlowController开始，它是Spring Web Flow的入门控件。


设置FlowController


所有与Spring Web Flow的交互都要通过FlowController，FlowController是一个Spring MVC控件，是Spring Web Flow应用程序的前端控件。但是，除了执行与多数Spring MVC控件类似的特定功能外，FlowController还负责处理所有与流程有关的请求。

和其他Spring MVC控件一样，FlowController必须在Spring应用程序环境中声明。下面的XML显示了典型的FlowController<bean>声明：
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flowExecutor属性是唯一的强制性属性，它必须和一个流程执行程序绑定在一定，这个程序最终将实现在流程中描述的步骤。我们马上就去声明流程执行程序，但是首先需要处理与FlowController有关的Spring MVC问题。

这样我们将拥有一个通过URL与Spring Web Flow进行交互的方式，我们还需要配置一个到FlowController的映射。这个映射可以使用任何一个在13章中讲解的处理器映射来创建，但是我们更喜欢SimpleUrlHandlerMapping：
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之所以选择SimpleUrlHandlerMapping，是因为可能会在同一个应用程序中结束其他控件的映射。我们认为SimpleUrlHandlerMapping是最灵活的Spring MVC处理器映射，它允许将任何URL模型映射到任何控件上。

正如在这里映射的，FlowController将会符合URL模型flow.htm。需要注意同样的映射也可使用ControllerClassNameHandlerMapping在多个约定优先配置（convention-over configuration）方式中创建。
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如果应用程序是完全基于流程的或者程序的其他控件的命名与它们所映射到的URL模型是相一致的，ControllerClassNameHandlerMapping可能是一个不错的选择。

因为FlowController是Spring MVC控件，因此和任何Spring MVC应用程序一样，需要确保在应用程序的web.xml文件中配置DispatcherServlet。关于如何配置DispatcherServlet，参见13.1.2。


15.1.2　配置流程执行程序


虽然FlowController可以为Spring Web Flow处理Web请求，但是它并不会执行流程。它只不过是用户和请求的执行程序之间的信使。流程执行程序的工作与空中交通管制员的工作类似，它跟踪所有当前正在被执行的流程并引导每个流程到达它们所应该处于的状态。

正如读者已经看到的，FlowController必须与前往流程执行程序的引用绑定在一起，这意味着我们需要在Spring中配置流程执行程序。

如果正在使用Spring 2.0，配置流程执行程序的最方便的方式就是使用Spring Web Flow的自定义配置模式。首先要做的是将Spring Web Flow模式添加到Spring应用程序环境的XML文件中。
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一旦添加了模式声明，声明流程执行程序就变得非常简单，就像使用<flow:executor>元素一样：
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<flow:executor>元素将被用来在Spring应用程序环境中声明FlowExecutor- FactoryBean。如果正在使用2.0以前版本的Spring（或者输入大量的XML会给你带来满足感的话），可以按照下面的方式手动声明FlowExecutorFactoryBean：
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在Spring Web Flow中，流程的定义是在单独的XML文件中定义的。FlowExecut-orFactoryBean使用流程登记表来保持对所有它可能需要的流程定义的跟踪。下面的流程登记表是通过<flow:executor>的registry-ref属性或者通过FlowExecutorFactoryBean的definitionLocator属性送至流程执行程序的。


15.1.3　登记流程定义


流程登记表将会大大提高负责搜集流程定义的库管理程序的效率，当流程执行程序需要一个流程时，它将向流程登记表索要。

流程登记表在Spring 2.0中使用<flow:registry>元素进行配置，如下所示：
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<flow:registry>元素必须包含一个或多个<flow:location>元素。每个<flow:location>元素标识了出了前往一个或多个流程定义的路径，这些流程定义都是流程登记表应当管理的。注意在上面的例子中，路径被定义成使用Ant样式的通配符，这表示/WEB-INF/flows/directory文件夹（以及子文件夹）中所有以-flow.xml结尾的文件都应当被流程登记表加载。

当流程定义被加载到流程登记表，它将使用和流程定义中的文件名相同的名称进行登记，但是这个名称要去掉文件扩展名。例如，如果流程定义文件叫做Pizza-flow.xml，它将使用Pizza-flow在流程登记表中登记。在构建URL时，这个名称将被用来引用流程。

如果没有使用Spring 2.0或者将使用传统的<bean>元素来配置Spring Web Flow，可以使用下面的XML将流程登记表作为一个<bean>来配置：
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正如读者所看到的，XmlFlowRegistryFactoryBean是<flow:registry>元素后面隐藏的类，它的flowLocations属性是2.0以前的登记流程定义的方式。

当核心的Spring Web Flow配置设置好以后，就可以建立我们的比萨饼订单流程了。但是首先，让我们建
 立流程的核心概念。在Spring Web Flow中，有三种主要的元素组成了应用程序流程：状态、事件和过渡。

状态是流程中某些活动发生的点。这个活动可以是应用程序执行某些逻辑（比如将顾客的信息保存到数据库），或者是在当前用户所在的页面要求发生某些动作。

Spring Web Flow定义了6种不同类型的状态，如表15.1所示。



表15.1　Spring Web Flow的状态选择
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Spring Web Flow所提供的状态选择使得它实际上可以将任何一种功能排列组合构建到会话式Web应用程序中。虽然并不是所有的流程都需要表15.1中所描述的所有状态，但是读者可能会在不同的场合中用到它们中的多数。

在表15.1中的所有状态中，你可能会发现流程通常是由view状态和action状态组成。这两个状态表示的是用户和应用程序之间每一端的会话。view状态是会话的用户端，表示的是送往用户的信息并等待他们的响应。action状态是会话的应用程序端，在这里程序将执行某些应用程序逻辑来响应用户的输入或者是其他action状态的结果。

一旦状态完成，它将启动一个事件，事件简单地说是一个String值，表示的是状态的结果。实质上，状态启动的事件没有任何的含义。因为它服务于多个目的，它必须被映射到过渡。状态定义了流程内的动作，过渡定义的则是流程本身。过渡表示的是流程下面要进入的状态。

要演示这些概念，请参见图15.1所示简单的流程图。
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图15.1　流程由状态、事件和过渡组成，这个流程有三个状态、两个过渡和两个事件



图15.1中的流程显示了一个典型的hello world流程。流程通过传递一个叫做hello的view状态（它显示的是大家熟悉的hello world问候）。一旦用户表明他们结束了，continue事件将被启动，触发过渡到达end状态。

这个简单的流程可以在Spring Web Flow中使用下面的XML进行表示：
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观察所有三种状态都在这个XML文档中被清晰地定义，此外，从一种状态到另一种状态的过渡也被轻松地点出。

hello流程是对Spring Web Flow的一个很好的介绍，但是它仅仅是沧海中的一粟。我们不要在这里花费太长的时间，让我们看看如何在更大的例子中使用Spring Web Flow。下面将使用Spring Web Flow建立一个比萨饼订单登记应用程序。

在下面的一节中，我们将使用Spring Web Flow为比萨饼订单登记建立一个应用程序。在完成程序的时候，读者将会看到我们将能够定义应用程序的流程，从完全的外部形式到应用程序的代码和视图。这使得我们不需要对应用程序本身做任何更改就可以重新安排流程。它还将帮助了解应用程序的整个流程，因为流程的定义被包含在单个位置中。



15.2　布置流程的基础







要定义比萨饼订单的流程，我们首先创建流程定义文件的骨架。它在一开始是空的，但是在本章结束的时候，它将充满状态和过渡定义。

Spring Web Flow中的流程在XML中定义，不管流程的具体内容是什么，所有的流程定义文件都使用<flow>元素指明：
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关于Spring Web Flow定义文件，首先需要了解的是它们基于的XML模式与Spring容器配置文件完
 全不同。Spring配置文件被用来声明<bean>以及它们之间的关系，Spring Web Flow定义文件声明的是流程的状态和过渡。


15.2.1　流程变量


比萨饼流程的整个目的是建立一个比萨饼订单，因此，我们需要一个地方来存储订单信息，程序清单15.1列出了Order类，这是一个用来放置比萨饼订单信息的简单的域bean。

程序清单15.1　表示比萨饼流程中的订单的Order类
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这样Order对象在流程所有的状态中都可用了，我们还需要使用<var>元素在流程定义文件中声明它：
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注意scope属性被设置成flow。flow变量可以被声明存在于四种不同范围中的一个范围中，这四种范围如表15.2所示。

因为我们需要Order对象在整个流程中都存在，就要将scope属性设置成flow。



表15.2　数据在流程中存活的范围
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下面为流程添加第一个状态。


15.2.2　start和end状态


所有的流程都以start状态开始，start状态对流程而言就像main()对Java程序那样，也就是说，它只是作为一个标识符存在，用来标识流程将在哪里开始。在start状态中发生的唯一的一件事就是过渡被执行，前往下一个状态。

在Spring Web Flow中，start状态在XML中使用<start-state>元素定义。所有的流程必须拥有一个<start-state>来标识流程将在哪里开始。下面是为比萨饼订单流程定义的起始状态：
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这个<start-state>定义是非常典型的一个<start-state>定义。事实上，用来指示流程开始状态的idref属性是<start-state>唯一的一个可用的属性。在这个例子中，我们指出流程应当以叫做askForPhoneNumber的状态开始（我们将马上定义askForPhoneNumber状态）。

正如所有的流程都必须从某个地方开始一样，所有的流程也必须在某个地方结束。因此，还必须定义流程的end状态：
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<end-state>元素定义了流程离开的点。当流程过渡到达这个状态，将不会有任何的返回，end状态将中断流程，并显示view属性指定的视图。在这个例子中，我们要求流程向用户发送名为orderComplete的视图。这个逻辑视图将使用Spring MVC视图解析程序最终被映射到一个真实的视图实现。

例如，假设我们已经按照如下所示的内容在Spring中配置了InternalResourceView- Resolver：
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 当流程结束，orderComplete视图名称将被InternalResourceViewResolver 解析成/WEB-INF/jsp/orderComplete.jsp中的真实的视图实现。（关于InternalResourceView- Resolver的有关内容参见14.1.1。）

作为完全跳出流程的另一种方法，我们还可以定义end状态从分支的新流程中开始。例如，可以考虑下面的<end-state>定义：
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现在，不用将view属性设置成视图的逻辑名称，我们正在使用flowRedirect：直接告诉Spring Web Flow将用户重定向到流程的开始。在这个情况下，我们重定向的是刚刚完成的同一个流程，这样用户就可以输入另一个比萨饼订单了。

虽然所有流程都必须拥有一个<start-state>，但是流程可以拥有很多<end-state>，因为你可能想为流程定义备用的结尾。每个流程都能够在流程结束的时候将用户带到不同的视图。在比萨饼订单流程的例子中，我们只有一个<end-state>。尽管如此，我们假设读者已经知道流程能够拥有多个结尾。

比萨饼订单流程的基本外形已经就绪。在图15.2中的状态图演示出了我们目前已经完成的内容。

我们现在已经准备好开始在状态表单和过渡中添加基础的功能。因为流程的<start-state>指示出流程应当以名为askForPhoneNumber的状态开始，这个地方也是我们开始定义流程中搜集顾客信息的地方。
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图15.2　start和end状态封挡住了所有Spring Web Flow定义




15.2.3　搜集顾客信息


在获得比萨饼订单过程中的关键一步是找到顾客是谁以及他们在哪里。毕竟，如果不知道他们在哪里，又如何将他们的比萨饼送过去？在图15.3中，我们已经充实了图15.2中的流程图，添加了描述流程搜集顾客信息的部分。

和比萨饼外送交易的惯例一样，我们将首先询问顾客的电话号码，如果顾客以前曾经下过订单，我们就已经拥有他们其余的信息，并且电话号码就是用来查找他们地址所需要的条件。如果电话号码没有找到任何顾客数据，我们就会需要询问顾客的地址。


询问顾客电话号码


获得顾客信息的第一步是询问顾客的电话号码。这是一个非常简单的事情，使用带有表单的网页，让用户输入电话号码就可以了。
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图15.3　通过在流程中搜集顾客信息查找外送比萨饼的地方



view状态用来显示信息并要求用户输入。这使得view状态成为为用户提供电话号码表单的最佳选择。下面的<view-state>元素应当完成下面的任务：


[image: img427d]





 <view-state>的view属性指定了要显示给用户的视图的逻辑名称。在这个例子中，phoneNumberForm被我们前面声明的InternalResourceViewResolver解析到/WEB-INF/jsp/phoneNumberForm.jsp。phoneNumberForm.jsp是一个简单的表单，如程序清单15.2所示。

程序清单15.2　询问顾客电话号码的表单
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程序清单15.2包含了一个基本的HTML表单，它带有一个提示输入电话号码的文本栏和一个提交按钮。但是，这个表单还有一些内容是专用于Spring Web Flow。

回忆下一在Spring Web Flow应用程序中的所有链接都应当通过FlowController的URL进行映射。同样，表单也应当被提交到同一个URL。因此，<form>元素的action参数被设置成flow.htm，这是在15.1.1中我们所知道的映射到FlowController的URL模型。

这样FlowController将知道请求的流程是哪一个，我们还必须通过设置_flowExecutionKey参数标识出流程。出于这个目的，我们已经添加了一个叫做_flowExecutionKey的隐藏字段，它保存了流程执行键，将和表单数据一起被提交的。

最后要注意的事是提交按钮的奇怪名称。单击这个按钮将会从表单提交中触发一个到Spring Web Flow的事件。当表单被提交，这个参数的名称被分离成两个部分：第一个部分eventld，表明正在标识事件；第二个部分，submit是在表单被提交后被触发的事件的名称。

回去看看askForPhoneNumber<view-state>声明，会看到submit事件触发了一个到lookupCustomer状态的过渡，在这个状态，表单将被处理以查找顾客的信息。


查找顾客数据


当使用<view-state>提示用户输入电话号码时，我们允许用户参与到流程中。现在是应用程序执行某些工作的时候，它将在一个action状态中尝试查找顾客的数据。

lookupCustomer状态被定义为<action-state>，它带有下面摘选的XML:
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动作实现被<action>子元件的bean属性引用。这里，我们已经指明lookupCustomer action状态后面的功能在叫做lookupCustomerAction的bean中定义。lookupCustomer-Action bean在Spring中被配置成如下
 的内容：
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被<action>的bean属性所引用的bean必须实现Spring Web Flow的Action接口。正如在LookupCustomerAction（程序清单15.3）中所看到的，Action接口唯一强制的方法是execute()方法。

程序清单15.3　查询顾客信息的流程动作
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LookupCustomerAction假设它将处理askForPhoneNumber view状态的提交并从请求的参数中检索电话号码。然后它将把电话号码传递给插入的CustomerService对象的lookupCustomer()方法来检索Customer对象。如果Customer被发现，比萨饼订单将在flow范围内被检索，并且它的customer属性将被相应地设置。

到这里，我们已经拥有所有所需要的顾客信息，这样就已经准备好可以开始给订单添加比萨饼了。因此execute()方法将通过返回一个success事件来结束。回头查看lookupCustomer- <action-state>的定义，会看到success事件将导致过渡前往showOrder事件。


 但是如果lookupCustomer()无法根据给定的电话号码找到Customer，它将打开CustomerNotFoundException。在这种情况下，我们需要用户添加一个新的顾客。因此lookupCustomer<action-state>也被声明带有一个异常过渡，如果LookupCustomerAction的execute()方法打开CustomerNotFoundException的话，它将把流程送到addNewCustomer状态。


添加新顾客


作为addNewCustomer状态本身，它是一个view状态，提示用户输入顾客信息。下面的<view-state>定义指出在这个状态应当显示newCustomerForm视图。
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正如在这里所配置的，addNewCustomer view状态将显示在/WEB-INF/jsp/new-CustomerForm.jsp中定义的视图（程序清单15.4）。

程序清单15.4　创建新顾客的表单
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虽然addNewCustomer状态将显示新的顾客表单，但是它不能处理表单数据。用户最终将会提交表单，我们需要一种方式将表单数据绑定到后端Customer对象。幸运的是，Spring Web Flow提供了FlowAction，这是一个特殊的Spring Web Flow Action实现，它知道如何处理常见的绑定表单的逻辑。要使用FlowAction，首先要做的是在Spring应用程序环境中将它配置为一个<bean>：


[image: img430c]





 FormAction拥有三个重要属性，它们描述的是将要绑定到表单的对象。formObjectName属性指定对象的名称，formObjectScope指定范围，formObjectClass指定类型。在这个例子中，我们正在要求FormAction和Customer对象在customer的request范围内一同工作。

当表单第一次被显示，我们需要FormAction产生一个空白的Customer对象，这样我们将拥有一个对象来绑定表单数据。要使得这些发生，需要加FormAction的setupForm()方法作为addNewCustomer状态中的render动作。
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render动作是一种将一个动作与视图的渲染相关联的方式。在这个例子中，FormAction的setupForm()方法将在顾客表单被显示之前被调用，并将新的Customer对象放置在request范围内。在某种意义上，FormAction的setupForm()更像Spring MVC表单控制器的formBackingObject()（见13.3.3.），在这里它将准备一个对象来绑定到表单。

当新的顾客表单被提交，我们将需要一个过渡来处理submit事件。下面添加到addNewCustomer的<transition>，描述了将要发生的内容：
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<transition>元素本身是很简单明了的，它只是说submit事件应当触发一个前往showOrder状态的过渡。但是在抵达showOrder状态之前，我们首先必须将表单数据绑定到表单后面的Customer对象，并设置Order（范围在flow）的customer属性。这是一个两步骤的过程：

（1）首先，使用一个<action>元素来要求FormAction的bind()方法将提交的表单数据绑定到表单背后的Customer对象（范围为request）。

（2）接下来，拥有了范围为request的Customer，我们使用<evaluate-action>将这个Customer对象复制到Order对象的customer属性。

我们的比萨饼订单流程现在拥有了所有所需要的顾客信息搜集状态，在这里，整个流程应当类似图15.4所示。

不幸的是，这里还有一个叫做流程状态的迷云需要处理。下面让我们为流程添加更多的状态以便能够把比萨饼添加到订单中。
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图15.4　顾客信息状态放置在比萨饼流程中的地方




15.2.4　绑定比萨饼订单


当为创建比萨饼订单定义流程时，最重要的一部分是在哪里把比萨饼添加到订单中。没有这些内容，我们就无法把任何东西外送给顾客（这也将导致没有顾客）。

因此，下面的几个要引入到流程中的状态将用来建立比萨饼订单。图15.5演示了新的状态以及它们之间的关系。
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图15.5　在流程中添加状态以建立比萨饼订单



在这一节中，我们将给流程添加两个状态：一个用来显示当前的订单，另一个让用户在订单上添加比萨饼。


显示订单


showOrder状态是一个简单的<view-state>，它提供了一个视图来显示当前订单信息。它被定义为如下的内容：
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关于这个<view-state>定义没有什么特别需要讲解的。与我们已经看到的一些<view-state>相比较，这个定义是非常简单的。它只是简单地再现了名为orderDetails的视图。InternalResourceViewResolver将把这个视图解析到/WEB-INF/jsp/orderDetails.jsp，这个JSP文件的内容如程序清单15.5所示。

程序清单15.5　orderDetails.jsp，将把当前比萨饼订单显示给用户
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在程序清单15.5中我想要重点强调一下是三个被创建的用来启动Spring Web Flow事件的链接。一个启动continue事件来继续进行检查，另一个启动cancel事件来取消订单并重新开始，再一个启动一个addPizza事件，这样我们就可以在订单中添加新的比萨饼了。

注意所有这三个链接都非常类似，例如addPizza链接如下所示：
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链接的herf属性有三个非常重要的元素，它们指导Spring Web Flow完成下列事情：

■　正如前面讨论的，在流程中的所有链接必须通过FlowController，因此链接的根是flow.htm，这是映射到FlowController的URL模型。

■　要标识前往Spring Web Flow的流程执行，我们已经将_flowExecutionKey参数设置为page范围的${flowExecutionKey}变量。这样FlowController将能够识别区分出用户的流程执行。

■　最后_eventld参数标识出当这个链接被点击时要执行的事件。在这个例子中，我们正在启动addPizza事件，正如在showOrder状态中定义的那样，这个事件将触发前往addPizza状态的过渡。

说到addPizza状态，让我们继续前进并把它添加到流程中。


添加比萨饼到订单


因为我们将提示用户选择比萨饼，就有必要使addPizza成为一个view状态。下面是我们将使用的<view-state>定义：
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如果感到这个<view-state>定义看上去很熟悉的话，这是因为我们在添加新的顾客时使用了一个类似的模型。和添加顾客的情形类似，我们使用FormAction设置并绑定表单数据。正如从pizzaFormAction bean定义中所看到的，这次表单背后的对象是Pizza对象：
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当新的比萨饼表单被提交，通过调用Order对象（范围为flow）的addPizza()方法，<evaluate-action>将把Pizza（范围为request）复制到订单。一旦比萨饼被添加到订单，流程将返回到showOrder视图状态来显示订单的状态。

我们的流程现在有些样子了。图15.6显示了到目前位置整个流程的样子。
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图15.6　添加showOrder和addPizza状态后的比萨饼订单流程



我们基本上完成了比萨饼订单流程的定义，但是仍然有几个状态需要处理来结束订单过程。通过定义那些完成比萨饼订单的状态，让我们来完成流程定义吧。


15.2.5　完成订单


在上一节我曾经说过建立比萨饼订单是流程最重要的一部分，但是，从更深远的角度看，我认为说它是最重要的部分只是从顾客的观点来看。但是从比萨饼店员的角度来看，流程最重要的部分是在哪里获得付款和外送比萨饼。
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图15.7　流程中最后两个状态，用来获得付款和提交订单



要完成比萨饼订单流程（以及从顾客的口袋里拿到钱），我们还将为流程添加两个状态，如图15.7所示。


 下面我们来开始添加至关重要的流程状态从顾客的信用卡中得到付款。


获得付款


为了获得付款，我们必须提醒用户输入信用卡信息。因为我们正在要求用户输入信息，这意味着是一个view状态。下面的<view-state>显示出用户的付款表单并处理信用卡付款：
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我们又再一次定义了一个并不简单的<view-state>。使得这个<view-state>很有意思的是，除了显示表单，它还处理submit事件上的表单提交。而真正使它变得有意思的是我们该如何处理表单数据。

在前面定义的一些<view-state>里，我们使用了Spring Web Flow的FormAction来绑定表单数据和对象，但是它们并没有在这些对象上执行任何处理。这次，所做的不仅仅是搜集数据还需要将表单数据传送给付款处理程序来实现信用卡的处理。

付款处理程序，被<bean-action>的bean属性引用，在Spring应用程序环境中只是一个bean。它可能在Spring中被配置成这个样子：
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除了PaymentProcessor必须暴露出一个approveCreditCard()方法以外，PaymentProcessor类的规定以及它的实现都与我们这个讨论不相干，approveCreditCard()方法的特征应该如下所示：
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之所以需要这个approveCreditCard()方法是因为<bean-action>的method属性指向一个approveCreditCard()方法，这个方法取得四个参数，列举在<method-arguments>中包含的<argument>元素中。这些参数是：

■　第一个参数是信用卡号码。这个被传递到approveCreditCard()的值直接来自请求的参数，使用表达式${requestParameters.creditCardNumber}进行标识。这里假设paymentForm视图包含了一个名
 为creditCardNumber字段的表单。

■　同样，另外两个参数是信用卡的有效期限和年，也都来自请求的参数。同样，假设paymentForm视图包含了名为expirationMonth和expirationYear的字段。

■　最后，我们必须知道实现付款的交易的值。这个信息来自Order（范围flow）对象的total属性，并使用${flowScope.order.total}表达式指定。

当在paymentForm视图中的表单被提交，在过渡到submitOrder状态之前，信用卡号码和有效期限，连同订单总数，将随着对PaymentProcessor的approveCreditCard()方法的调用进行传输。

当付款无法实现，approveCreditCard()将投出一个PaymentException.。对于这种情形，我们已经引入异常情况过渡，它将把用户返回到paymentForm以补就问题（可能会尝试不同的信用卡号）。

应当注意，除了<bean-action>，在这里还可以使用<action>定义。但是使用<action>的不利之处在于动作类必须是Spring Web Flow的Action接口的实现。它不允许纯的POJO动作实现。在另一方面，<bean-action>提供了一个没有坏处的替换方法，它允许我们在Spring应用程序环境内调用任何类上的任何方法，而不用实现Spring Web Flow专用的接口。


提交订单


最后我们要准备提交订单。在流程的这一部分涉及不到用户，因此<action-state>是个合适的选择。下面的<action-state>将保存订单并最终结束流程：
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注意我们正在使用<bean-action>来定义<action-state>后面的逻辑。这里，saveOrder()方法将在名为orderService的bean上被调用，Order对象（范围为flow）将作为参数被传入。这意味着orderService bean后面的类必须暴露出一个save-Order()方法，这个方法的特征类似下面所示：
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和前面一样，这个方法的真正实现与Spring Web Flow的讨论不相关，因此我们有意忽略它以避免产生混淆。

流程现在看上去是完成了，我们已经将所有的状态放置到位，应当能够开始获得比萨饼订单了。但是我们忽略了一个很小的过渡，这个过渡在整个流程中贯穿使用。


15.2.6　几个结束工作


在多个场景中我们都看到了启动cancel事件的链接，但是还没有告诉读者这些cancel事件是如何被处理的。到目前为止，我们都一直在避免这个问题，但是现在是面对它们的时候了。

在流程中的任何一个view状态中，顾客可以选择取消订单并重新开始。当这样的事情发生，需要将流程转移到finish状态来关闭流程执行。很自然想到的一种处理cancel事件的方法就是将相应的
 <transition>贯穿放置在整个流程中。例如，可以考虑使用可能已经被添加到showOrder状态的cancel过渡：


[image: img437a]




这种方式的问题在于我们必须要给流程的所有<view-state>复制几乎同样的<transition>元素。我们的这个流程很简单，复制<transition>并不是很困难。尽管如此，它仍然会产生一些不想要的代码重复，这些是需要避免的。

除了在整个流程中多次定义同样的<transition>外，Spring Web Flow提供了定义全局过渡的能力。全局过渡是可以从任何流程状态使用的过渡。要在流程中添加全局过渡，只需添加一个<global-transitions>元素，将其作为<flow>元素的一个子元素，并将<transition>元素放置在其中即可。例如：
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这里我们已经为finish状态定义了一个全局过渡，而无论cancel事件何时被启动。这样就可以在流程的任何状态都能够处理cancel事件。

我们比萨饼订单几乎就完成了。我们拥有流程状态来获取顾客信息、为订单添加比萨饼，获得付款并保存订单。最后的流程如图15.8所示。
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图15.8　比萨饼订单流程现在已经完成，是吗？



将所有的内容放置在一起后，我们获得了完整的比萨饼订单流程定义文件，PizzaOrder-flow.xml，如程序清单15.6所示。

程序清单15.6　完整的比萨饼订单流程定义
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我们可以在这里停止并转向另一个话题，但是我们不能满足于适可而止，让我们看看几种使用高级的Spring Web Flow技术来提高比萨饼订单流程的方法。



15.3　高级Web流程技术







虽然比萨饼订单流程现在已经完成并能够获得美味的意大利馅饼的订单了，但是仍然有一些提升的空间。具体地来说，有两种提升的方法：


■　手头一旦拥有了顾客的信息，我们应当测定他们是否居住在外送的范围区域之内。

■　流程的顾客信息部分可以为其他的流程派上用场。因此最好将流程的这个部分提取成一个子流程，这样就可以在其他流程中重新使用（比如说鲜花外送服务）。

巧合的是这些提升涉及到的两个流程状态都是我们现在为止还没有谈到的表15.1中的状态：decision状态和subflow状态。这使得我们有机会尝试这两个流程状态。让我们先来看看如何使用decision状态。


15.3.1　使用decision状态


在lookupCustomer和addNewCustomer状态之后，在showOrder状态之前，我们要做出一个判断：我们能够把比萨饼送至顾客给出的地址吗？

更准确地说，我们的流程要做出一个判定，如果顾客居住在外送区域之内，这没有问题，流程可以正常地执行。但是如果顾客居住在外送的区域之外，我们应当传送一个警告页面来指出将无法把比萨饼送至顾客的地址，但是欢迎他们将订单作为自取。

当必须做出流程分叉决定时，就要进入decision状态。在Spring Web Flow中的decision状态等效于Java中的if/else语句。它对一些布尔表达式进行求值并根据结果把流程送到两个方向中的一个。

Decision状态使用<decision-state>元素定义。下面的<decision-state>我们即将用来决定是否提示用户他们居住在外送范围之外：


[image: img440a]




<decision-state>状态的核心是<if>元素。test属性指定了一些将要进行求值的表达式。如果表达式的值是true，流程将传送到then属性所指定的状态。否则，流程将被传送到else属性所给定的状态。

这里Customer对象的inDeliveryArea属性被求值，如果它是true，流程将继续处于showOrder状态，否则我们将提示用户不能给他们外送，他们需要自己来取。

对于外送提示，它是一个简单的view状态，定义如下：
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用户位于名为deliveryWarning的视图，并被提示继续或者取消。如果他们选择继续，他们将被过渡到showOrder状态，如果选择取消订单，将被过渡到finish状态（全局性cancel过渡）。

除了添加这两个新的状态，我们需要做的唯一的事情就是重新安排lookupCustomer和addNewCustomer状态来过渡checkDeliveryArea，而不是showOrder：
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添加外送区域<decision-state>不仅更改了流程的状态，它还更改了流程如何显示给用户的方式。在这之前，任何人都可以提交一个比萨饼外送订单，而不用管他们居住在哪里。但是现在，流程将被更改为指示出外送无法送至那些居住在外送区域之外的用户。图15.9反映了更改后的流程框图。
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图15.9　添加外送区域检查后的新的流程图



下一个流程提升将会更改流程的结构，但是不会对流程展现给用户的方式带来任何的影响。让我们看看如何将比萨饼订单的一部分提炼成子流程。


15.3.2　提炼子流程并使用子状态


现在读者可能已经注意到流程定义文件有一点点长，计算一下我们在前一节中添加的两个流程状态以及start和end状态，我们的比萨饼订单流程的状态加起来共有11个。虽然这与最复杂的流程相比还差得很远，但是它已经开始变得有些笨拙了。

在Java中，当一个方法变得太大，通常是分离出一些相关的代码行并将它们放置在它们自己的方法中。在Martin Fowler的《重构改善既有代码的设计》一书中，他把这种技术叫做提炼方法。通过执行提炼方法重新书写代码，长的方法就可以变成短的和易于监视的。

Fowler的书中并没有涵盖流程定义本身，但是，隐藏在提炼方法背后的理念可以应用到流程定义上。流程定义可能会非常长并且难以监视，把一系列相关的状态提炼成自己的流程并从主流程中引用该流程会带来很多的好处。和使用方法一样，其带来的好处是更小和更加易于理解的流程定义。

检查比萨饼订单流程，我们发现11个状态中的5个都用于搜集顾客信息。因为这些状态几乎占据了整个流程中的半数，因此它们是很好的候选资源，可以提炼成自己的流程。


 创建顾客数据流程


执行提炼子流程的第一步是从PizzaOrder-flow.xml中将5个customer-centric流程状态复制到它们自己的流程定义文件中。程序清单15.7显示出了CustomerInfo-flow.xml，新的流程将包含顾客信息状态。

程序清单15.7　CustomerInfo-flow.xml顾客信息状态提炼到它们自己的流程
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程序清单15.7中的大部分看上去都应该很熟悉，这是因为它是从原始的订单流程中提炼出来的。但是，仔细地观察就会发现它不是直接复制原始的流程。我们根据新的流程的结构做了一些微小的变更。

因为这个新的流程对比萨饼订单一无所知，我们不再需要放置顾客数据。因此，做的第一项更改是使用<var>声明一个flow范围的Customer对象，我们将在整个流程内使用这个Customer对象。

例如，<decision-state>元素已经被更改成测试flow范围的Customer对象，而不是flow范围的Order对象的customer属性。

在原始的比萨饼订单流程中，一旦完成，checkDeliveryArea和warnNoDelivery- Available状态就被过渡到showOrder状态。但是showOrder状态在这个流程中并不存在，因为我们将这些过渡更改成前往finish状态。正如我们稍后将会看到的，一旦顾客信息流程完成，比萨饼订单流程将被过渡到showOrder状态。

说到finish状态，在顾客信息流程中的样子与比萨饼订单流程中样子有些不同。因为这个流程将以过渡到订单流程中的某个状态为结束，因此不再需要指定view属性。

同样（并且更有意思的是），注意<output-mapper>元素。这个元素把flow范围的Customer对象映射到一个名为customer的输出变量，非常有效地将Customer对象返回到调用的流程。


使用子流程


回到PizzaOrder-flow.xml，我们需要完整删除所有提取到CustomerInfo-flow.xml．中的顾客信息状态。它们将被<subflow-state>替代，它引用了新的流程：
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根据flow属性，getCustomerInfo状态是一个subflow状态，它引用了名为CustomerInfo-flow的流程。Subflow状态是一个引用其他流程的状态。当一个流程进入subflow状态，当前流程将被挂起，被引用的流程将被执行。这使得subflow状态类似于Java中方法的调用，并且子流程本身类似于方法。在getCustomerInfo状态例子中，我们正在调用CustomerInfo-flow流程。

读者可能会想起，在CustomerInfo-flow中发生的最后的事情是flow范围的Customer对象被映射到一个叫做customer的输出变量。在<subflow-state>中，我们将把那个输出变量映射到订单流程的Order对象（范围为flow）的customer属性。这将确保Order被顾客信息流程的结果正确填充。


 在订单流程中还有一个地方需要进行小的更改。前面<start-state>被送交到askForPhoneNumber状态，但是现在askForPhoneNumber状态在单独的流程中，因此，我们需要更改<start-state>来引用getCustomerInfo状态：


[image: img444a]




现在我们的提炼子程序工作就完成了。新的流程图如图15.10所示。
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图15.10　对顾客信息状态执行提炼子流程后的流程



在继续之前，我们应当指出提炼子程序还有另一个好处。顾客信息流程的测试反映了顾客信息流程关注与一件事，并且只是一件事：搜集顾客信息。这里没有关于比萨饼订单的信息，这意味着顾客信息流程将可以在任何需要搜集顾客信息的流程中使用。例如，如果我们想打开一个鲜花外送服务，顾客信息流程将可以被使用。

到现在读者应该看到使用Spring Web Flow建立基于流程的应用程序的价值之所在。但是如果想在现有的JSF或Struts应用程序中插入一个流程该如何？没有问题，让我们看看Spring Web Flow是如何集成到其他Web框架中的。



15.4　集成Spring Web Flow与其他框架







在本章中，我们已经重点讲解了在Spring MVC中建立Spring Web Flow应用程序。然而，我想读者如果知道Spring Web Flow不一定需要使用Spring MVC时会，一定会很感兴趣。事实上，Spring Web Flow
 也得到以下的支持：

■　Jakarta Struts

■　JavaServer Faces

■　Spring Portlet MVC

在Spring Web Flow发布清单中还有一个开放清单，描述了如何将Spring Web Flow集成到WebWork 2中。读者可以在http://opensource.atlassian.com/projects/spring/browse/SWF-76中阅读到有关WebWork集成以及status后续的问题。

不管选择哪种Web框架来建立流程，你都会发现流程定义可以在所有支持的框架中移动。每个框架唯一的不同在于集成点（例如，Spring MVC应用程序是FlowController, Struts应用程序是FlowAction）。

在结束讨论Spring Web Flow之前，让我们看见如何使用Spring Web Flow独特的支持来集成Jakarta Struts和JSF。


15.4.1　Jakarts Struts


到现在为止，进入Spring Web Flow应用程序的主要入口是通过Spring控制器（FlowController）。但是Struts不支持Spring控制器，因为我们需要一个Struts专用的方式以便在Struts应用程序中使用Spring Web Flow。

Struts基于的是Action而不是控制器。因此，Spring Web Flow通过FlowAction集成到Struts中，FlowAction是一个Struts Action实现，执行和Spring MVC中FlowController同样的工作。也就是，FlowAction是Struts专用的用于Spring Web Flow的前端控制器。

要使用FlowAction，需要在strutsconfig.xml的<action-mappings>部分中声明。下面的<action>配置了Spring Web Flow来响应URL以/flow.do为结尾的请求：
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和Spring Web Flow的Spring MVC版本一样，Struts FlowAction使用一个有用的参数来引导流程（和表15.1中描述的内容一样）。在Struts中，这些参数必须被绑定到一个ActionForm实现上。更准确地说，Spring Web Flow参数必须被绑定到SpringBindingActionForm，因此，我们还需要配置Struts <form-bean>来告诉Struts关于SpringBindingActionForm：
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注意<form-bean>的名称和<action>的名称一样，通过这种方式，Struts就会知道为了FLowAction, SpringBindingActionForm将被用于绑定参数。

这就是使用Spring Web Flow和Struts必须要做的，Struts的流程被定义的方式和在Spring MVC下运行的流程相同。唯一稍有不同的是在基于Struts的流程中，<view-state>的视图访问的是Struts <forward>。

如果你不喜欢Struts, Spring Web Flow还可以集成另一个Web框架。让我们看看如何使用Spring Web Flow和JavaServerFaces (JSF)。


 15.4.2　JavaServer Face


为了使用Spring Web Flow和JSF应用程序，我们需要在应用程序的faces-config.xml文件中配置几个自定义Spring Web Flow元素。下面对faces-config.xml的摘选显示出了相关的自定义内容：
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在JSF中，导航通常被faces-config.xml中的<navigation-rule>条目来处理。但是在Spring Web Flow中，导航由流程的<transition>定义来决定。因此，对于和JSF协同使用的Spring Web Flow，我们需要配置一个自定义导航处理器FlowNavigationHandler，当在流程中运行时，它使用流程定义来指导导航（不在流程中时，将退却到默认的NavigationHandler）。

我们还需要一种JSF解析flow范围的变量以及它们的属性的方式。不幸的是，JSF的默认变量和属性解析并不能理解flow范围的变量，当绑定表达式以flowScope为前缀时（例如flowScope.order.total），Spring Web Flow的FlowVariableResolver和FlowPropertyResolver支持JSF去查找flow范围的数据。

我们还必须配置其他两个变量解析器：DelegatingVariableResolver和WebApplication-ContextVariableResolvero这两个变量解析器在解析JSF变量作为来自Spring应用程序环境的bean时非常有用。当我们在讨论集成JSF和Spring时，还将在16.4.2和16.4.4中讨论有关这两个变量的更多内容。

最后，对于协同使用Spring Web Flow和JSF，还要对faces-config.xml进行一项更改。一个流程的执行必须在请求之间保存并且能够在每个请求的开始时恢复。Spring Web Flow的FlowPhaseListener是一个JSF PhaseListener实现，它管理JSF的流程执行。它是在faces-config.xml中配置的，如下所示：
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FlowPhaseListener有三种专用的职责，每个都与JSF生命周期的一个阶段有关：

■　在BEFORE_RESTORE_VIEW，根据请求参数中的流程的执行标识符，FlowPhaseListener恢复一个流程执行。

■　在BEFORE_RENDER_RESPONSE, FlowPhaseListener为更新的流程执行产生一个新的标识符。

■　在AFTER_RENDER_RESPONSE，使用在BEFORE_RENDER_RESPONSE中产生的标识符，
 FlowPhaseListener保存更新的流程执行。

一旦所有的条目被放置在faces-config.xml中，我们就可以准备启动流程，下面的JSF代码将创建一个链接来启动名为Order-flow的流程：
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15.5　小结







现在所有Web应用程序都可以自由导航了。有时候，用户必须被引导着向前，询问相应的问题并根据他们的响应引领到专门的页面。在这些情形中，应用程序感觉不像是选项菜单，更像是应用程序和用户之间的对话。

在本章中，我们探讨了Spring Web Flow，这是个支持会话式应用程序开发的Web框架。一路走来，我们建立了一个基于流程的应用程序来取得比萨饼订单。我们首先定义了应用程序需要使用的整个路径，从搜集顾客信息开始，以在系统中保存订单为结束。

流程是由几个状态以及定义会话是如何从一个状态转移到另一个状态的过渡组成的。对于状态本身，它们有几种不同的形式：执行某些事务逻辑的action状态，在流程中缠住顾客的view状态，动态地引导流程的decision状态以及指明流程开始和结束的start和end状态。另外还有subflow状态，它们被流程所定义的子流程。

虽然我们对Spring Web Flow讨论的多数内容都假设流程作为Spring MVC应用程序的一部分来运行，但是我们还了解到Spring Web Flow可以与Jakarta Struts和JavaServer Faces一些使用。事实上，流程定义本身可以从一个Web框架完全地转移到另一个框架。

关于集成，Spring Web Flow并不是Spring中唯一可以与其他Web框架协同工作的部分。在下一章中，我们将会看到如何使用Spring其余的部分与几个流行的Web框架工作，其中包括Tapestry、WebWork、Struts和JavaServer Faces。我们还将看见如何通过暴露Spring Bean作为Ajax远程控制对象来在应用程序中建立Ajax功能。






 
第16章

集成其他Web框架









本章内容：


■　协同使用Spring和Jakarta Sturts

■　集成WebWork2和Struts 2

■　使用Tapestry

■　协同使用JavaServer Faces和Spring

■　具有DWR的Ajax



当你外出就餐时是否经常点同样的东西？如果你像很多人一样拥有自己喜欢的食物并且很少尝试新的食品，虽然你曾经听说过pasta frijole（一种面食）很好吃，但是你更了解炸酱面的美味，因此你更愿意选择你所熟悉的，而不是尝试新的品种。

同样，可能你习惯于某种特殊的Web框架，你曾经听说过Spring MVC的好处，但是你现在并不准备使用它。你可以拥有合理的理由来为应用程序选择不同的Web框架，可能你已经在MVC框架（例如Struts或WebWork）中花费了大量的精力，并不准备因为Spring而放弃它。尽管如此，你仍然想获得Spring支持所带来的好处依赖注入（Dependency Injection）、声明式事务处理、AOP等。

没有问题，正如在本书中通篇所看到的，Spring Framework的关键是能够自由地选择最适合应用程序的工作。正如读者将在本章中了解到的，Spring也为你在建立Web应用程序时提供了选择。虽然Spring提供了自己的Web框架，但是如果愿意，用户可以选择其他的程序，并仍然能够在应用程序的其他层中利用Spring所带来的好处。

如果还不打算使用Spring MVC，你当然还有大量的其他Web框架可以从中进行选择。事实上，有成百上千种用于Java的框架，这里没有空间也不打算讲解Spring如何与所有的这些框架进行集成，但是我们将演示Spring是如何与几个更流行的MVC框架一起使用的，其中包括Struts、WebWork、Tapestry和JavaServer Faces (JSF)。我们还将看到如何协同使用Spring和流行的Ajax工具箱DWR（Direct Web Remoting，直接Web远程控制）。

Struts成为很多基于Java的Web应用程序的主力框架很长时间了，它是Spring可以集成的所有Web框架中最著名的一个，下面先从如何一同使用Spring和Struts开始本章的讲解。



16.1　协同使用Spring和Struts







尽管表面上有各种各样基于Java的MVC框架，但Struts仍然是它们之中的王者。它的生命起始于2000年5月，当时Craig McClanahan启动了一个项目来为Java组织创建标准的MVC框架，在2001年7月，Struts 
 1.0发布，并将成千上万的Java Web项目开发提高了一个新的台阶。

在本节中，我们将看看如何在支持Spring的应用程序的Web层使用Struts。虽然我们将讲解足够的Struts基础以便能够更好的与Spring集成，但是不会讲解大量的使用Struts开发应用程序的内容。

让我们把时间倒退，假装使用Struts而不是使用Spring MVC开发了RoadRantz应用程序，如果是那个场景，我们将会编写RantsForVehicleAction（程序清单16.1）而不是RantsForVehicleController（见程序清单13.3）。

程序清单16.1　用Struts编写的RoadRantz应用程序
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这个Struts动作执行了和在第13章中编写的RantsForVehicleController同样的功能。和Spring MVC控制器类似，RantsForVehicleAction使用了一个RantService返回特定车辆的投诉清单。然后它将清单放置在请求中，这样视图层就可以在浏览器中再现出清单。

但是程序清单16.1并不完整，缺少的那一部分是用来说明RantService来自哪里的。

在Spring MVC版本中，RantsForVehicleController在Spring应用程序环境中被配置，就像任何Spring管理的bean一样。作为一个Spring管理的bean，通过依赖注入，RantsForVehicleController被给定一个RantService。

在另一方面，RantsForVehicleAction是一个Struts管理的动作类，这意味着Spring通常不会对它有什么想法，更不必说使用RantService进行注入了。

这看起来我们遇到了一个问题，如果RantsForVehicleAction不是Spring管理的bean，那么我们如何给它一个由Spring管理的RantService?

幸运的是，Spring为Struts集成提供了一个解决方案，事实上，Spring提供了两个解决方案以供选择：

■　编写Struts动作来扩展知晓Spring的基类；


 ■　授权对Spring应用程序环境中配置的Struts动作的请求。

我们将在后续的小节中讨谈这些Struts-Spring集成的策略。但是首先，不管采取哪种方式，还有一个公用的配置需要注意：告诉Struts你的Spring应用程序环境。


16.1.1　向Struts注册Spring插件


为了使Struts能够访问Spring管理的bean，需要注册知晓Spring应用程序环境的Struts插件。在struts-config.xml添加下面的代码来注册插件：
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ContextLoaderPlugIn加载Spring应用程序环境（具体地说是WebApplication- Context），在它的contextConfigLocation属性中使用列出的环境配置文件。

现在插件被放置好了，就可以准备选择一个集成策略。让我们先来看看如何创建知晓Spring应用程序环境的Struts动作。


16.1.2　编写知晓Spring的Struts动作


集成Struts和Spring的一种方式就是编写所有知晓Spring应用程序环境的Struts动作类。Spring的WebApplicationContextUtils类提供一些便利的静态方法，可以被用于获得应用程序环境。拥有了环境，接着就可以使用Spring来获得Struts动作所需要的bean。例如，下面的是RantsForVehicleAction的execute()方法编写的方式：
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加粗的代码使用WebApplicationContextUtils的getRequiredWebApplicationContext()来获得Spring应用
 程序环境，并最终获得rantService bean。

因为典型的Struts应用程序将涉及多个动作类，你可以不用在所有的类中重复包含同样的查询代码。要避免重复的代码，最好将Spring环境代码放置在一个公用的基类中来避免代码的重复。每个应用程序的动作类将再细分基动作类来替代Strrts的Action。

有一个好消息是你不需要编写知晓Spring的基动作类。这是因为Spring带有ActionSupport，这是Struts的Action的扩展，它将覆盖setServlet()方法，以便从ContextLoaderPlugIn中获取Spring应用程序环境。任何扩展ActionSupport的类都通过调用getWebApplicationContext()来访问Spring应用程序环境。从那里，动作类能够通过调用getBean()方法直接获得bean，如图16.1所示。

例如程序清单16.2中的RantsForVehicleAction，它环境扩展了ActionSupport来访问Spring应用程序。
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图16.1　Spring的ActionSupport是一个对Action实现来说非常便利的基类，它使得Spring应用程序环境对动作类直接可用。从这里，动作能够从Spring应用程序环境中获得它的从属



程序清单16.2　RantsForVehicleAction 的知晓Spring的实现
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当RantsForDayAction需要一个RantService，它首先调用getWebApplicationContext()来获得Spring应用程序环境，从这里它简单地调用getBean()来获得rantService bean。

使用这种方式进行Struts-Spring集成的好处是它非常直观。除了扩展ActionSupport并从应用程序环境中获得bean外，还能够编写和配置Sturts动作，和在非Spring的Struts应用程序中的方式差不多。

但是这种方式也有它的不利之处。最明显的是动作类将直接使用Spring专用的类，它紧紧地将Struts动作代码和Spring结合起来，这可能不是我们想要的。另外，动作类负责查询对Spring管理的bean的引用，这与依赖注入（DI）的观念正好相反。

出于这些原因，Spring提供了另一种集成Struts和Spring的方式，这种方式让用户编写完全不知道与Spring集成的Struts动作类，用户使用Spring的依赖注入将服务bean注入到动作中，这样它们就不必查询它们自己了。


16.1.3　委托Spring配置的动作


读者可以回忆在第8章，Acegi安全系统使用了几个servlet过滤器来保护Web应用程序的安全。但是Spring能够依赖注入到这些过滤器中，Acegi提供了FilterToBeanProxy，这个servlet过滤器本身并不执行任何实质的功能，但是替代了委托Spring配置的滤波器bean。

不过现在看来，在Acegi中使用的委托方式可以同样地被应用在Struts和Spring集成中。要适应Struts动作委托，Spring带来了DelegatingRequestProcessor，这是Struts的默认RequestProcessor的一个替代品，用来从Spring应用程序环境中查询Struts动作。

Struts到Spring委托的第一步是告诉Struts我们想使用DelegatingRequestProcessor替代它通常的请求处理器。要这么做，在struts-config.xml中添加下列XML:
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或者，如果在Struts应用程序中正在使用Tiles，你将会想要使用DelegatingTiles- RequestProcessor来替代：
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DelegatingRequestProcessor（或elegatingTilesRequestProcessor）会告诉Struts自动向Spring应用程序环境中配置的Struts动作发送动作请求，如图16.2所示。它发现Spring配置的动作的方式取决于你是如何在struts-config.xml配置动作的。
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图16.2　DelegatingRequestProcessor将来自Struts的ctionServlet的请求发送到在Spring应用程序环境中配置的Struts Action类




 在它的最简单的形式中，可以在struts-config.xml中按如下类似的方式配置<action>元素：
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当请求接受/rantsForVehicle.do, DelegatingRequestProcessor将自动访问Spring应用程序环境，查询叫做/rantsForVehicle的bean和动作的path相同。这意味着我们需要将动作配置成Spring中的一个bean，让我们现在就去做。


捆绑Spring中的动作


下面是使用DelegatingRequestProcessor的真正好处。不用在struts-config.xml（它在Spring的权限范围之外，并且无法被注入）中配置RantsForVehicleAction，我们将在Spring应用程序环境（roadrantz-struts.xml）中配置它，具体操作如下所示：
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正如读者所看到的，RantsForVehicleAction在Spring中被配置得就像其他的bean一样。因为它需要一个RantService来完成它的工作，我们需要将它和对rantService bean的引用连接在一起。

注意一下bean是如何被命名的，因为DelegatingRequestProcessor将查询和动作的path具有同样名称的bean，并且因为路径包含一个斜杠字符，我们不得不使用name属性来命名bean。根据XML规则，斜杠字符在XML元素的id属性中是不被允许的。

如果Spring bean的名称和Struts动作的path相同看起来有些奇怪的话（或者那个斜杠让你感到不舒服），你可能会想在struts-config.xml中按下面方式来配置<action>元素：
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这个<action>声明看上去更像常规Struts中在Struts配置中声明动作类型的方式。最大的不同之处在于Struts负责说明和管理RantsForVehicleAction, DelegatingRequest- Processor将依赖Spring将动作作为bean来管理。当请求接受/rantsForVehicle.do, DelegatingRequestProcessor将查找Spring应用程序环境，寻找类型为com.roadrantz.struts.- RantsForVehicleAction的bean并把请求发送到bean。

现在我们已经捆绑好Spring中的动作，并在struts-config.xml中配置了它。下面要做的事是调整RantsForVehicleAction类，这样它将可以接收注入的RantService bean，而不用去查询它。


实现Spring配置的Struts动作


RantsForVehicleAction依赖注入版本与我们在程序清单16.1中所显示的内容没有太大的不同。在程序清单16.2中，RantsForVehicleAction不得不直接使用应用程序环境来检索RantService bean。但是正如在程序清单16.3中所看到的，现在不再需要这么做了。

程序清单16.3　Spring 注入的RantsForVehicleAction
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因为RantsForVehicleAction在Spring中被配置，通过setRantService()方法它被给定一个RantService。


16.1.4　关于Struts 2


Struts已经结束，Struts 2万岁！

如果你是Struts的爱好者，你可能会知道在Struts框架中正在发生变化，Struts 2（或有时被叫做Struts Action Framework）建立MVC应用程序的方式与Struts 1.x
 编程模块完全不同。在编写本书的时候，Struts 2已经发布了它第一代可用的版本，标志着它是一个成形的Web框架。

Struts 2吸引人的地方是它是重新进行标牌的另一种流行的Web框架，根据Struts 2网站(http://struts.apache.org/2.x/): Apache Struts 2最初叫做WebWork 2，当独立地工作几年之后，WebWork和Struts组织联合起来创建了Struts 2。这个Struts的新版本简单易用，更接近于Struts以前的方式。

我们该如何集成Spring和Struts 2呢？因为Struts 2实际上和WebWork 2是相同的，我们不需要在分开进行讲解，在下面的部分，我们将看看如何集成Spring和WebWork 2（和Struts 2）。



16.2　协同使用Spring和WebWork 2/Struts 2







WebWork是一个来自Open symphony开放源代码的Web框架，已经流行了相当长的时间。不管它的名字是什么，WebWork实际上是一个服务调用框架，并不是专用于Web应用程序的。在它最简单的形式中，WebWork立足于一些常规目的的动作。这些动作处理请求，然后返回一个指示下一个步骤的String，它可以是另一个动作或者是一个视图。但是，这些并不是Web专用的。

不过对于我们的目的来说，我们将讨论Web应用程序环境中的WebWork。假设读者已经熟悉了WebWork，你阅读本节可以了解到如何协同使用Spring和WebWork应用程序。因此，我们仅仅讨论能够满足于与Spring集成的WebWork的内容。


 假设我们已经使用WebWork替代Spring MVC编写了RoadRantz应用程序的Web层，在RandRantz的Spring MVC版本中，我们编写了RantsForDayController（程序清单13.8），它产生了在特定年、月、日发布的投诉列表。在WebWork版本中，我们将替代编写RantsForDayController，如程序清单16.4所示。

程序清单16.4　RoadRantz功能的WebWork实现
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在很大程度上，RantsForDayAction演示了一个典型的WebWork动作实现。和Spring中通过命令控制器或者在Struts中通过ActionForm这种通过命令对象给定请求对象的方式不同，WebWork动作是通过属性给定请求参数的。在RantsForDayAction中，month、day、year属性是在execute()方法被调用时通过请求参数被填充的。

execute()方法是所有动作发生的地方。这里，month、day、year属性被组合在一起构建成一个Date，它被用来从rantService属性中检索投诉清单。


 setRantService()方法是rantService如何被设置的线索，这种方法的存在表明RantsForDayAction期望rantService属性被注入某些RantService的实现。最大的问题是我们如何让Spring注入到WebWork动作中。

虽然还有大量的方法来集成Spring和WebWork，这些方法随着正在使用的WebWork的版本不同而不同，但是我们还是将注意力集中在WebWork最新的版本上版本2.2.3。

最初，WebWork维护它自己的依赖注入容器，但是对于WebWork 2.2, WebWork团队反对使用他们自己的DI容器而赞同Spring的。因为WebWork团队赞成Spring，因此集成Spring和WebWork只涉及三种非常简单的步骤：

（1）添加SpringJAR到应用程序的类路径。

（2）在web.xml中配置Spring ContextLoaderListenero

（3）配置WebWork使用Spring作为一个对象工厂。

第一个步骤从文字表面就可以看出来，只需要确保Spring bean所需要的spring.jar和任何其他JAR都位于部署的Web应用程序的/WEB-INF/lib文件夹中即可，这样WebWork就可以使用它们了。

我们在第13章中讲解到如何配置ContextLoaderListener，如果想复习，返回到13.1.2，看看ContextLoaderListener是如何加载Spring应用程序环境的。

最后一个步骤很简单，只要在web-work.properties文件中添加下面的行：
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对于Struts 2项目，配置非常类似，只是稍微做一些变更。配置文件是struts.properties，代码行应当如下：
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这个配置行告诉WebWork/Struts 2在创建对象之前，尝试从Spring容器中寻找它们。这意味着不管WebWork何时需要一个动作类的实例，它将首先在Spring应用程序环境中查找动作，如图16.3所示。如果发现它们，它将使用Spring管理的动作，否则，WebWork将说明它本身。在RantsForDayAction中，我们将在Spring应用程序环境按如下类似的方式配置它：
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图16.3　通过使用Spring对象工厂，WebWork/Struts 2将从Spring应用程序中寻找它的动作类，而不是尝试创建



注意scope属性已经被设置为prototype，这是因为WebWork希望用新的动作实例来处理每个请求。这使得WebWork动作函数非常类似Spring MVC的临时控制器。事实上，如果将程序清单16.4中的代码与程序清单13.8中的临时控制器实现相比较，就会发现它们的差别并不是非常大。

在WebWork一方，我们将需要在xwork.xml中声明一个<action>元素：
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但是和典型的WebWork <action>配置不同，class属性根本并不包含类名称，取而代之的是，它被配置为使用持有动作实现的Spring管理的bean的名称。当WebWork不得不处理rantsForDay动作，它将向Spring询问使用名称rantsForDayAction声明的bean的实例。

虽然Struts和WebWork是著名的Web框架，但是基于组件的新品种的Web框架正在获得Java Web发开者的喜爱。其中最诱人的一款是Tapestry，它使用平面HTML而不是JSP作为它的模板语言，让我们看看如何在Tapestry应用程序中使用Spring。



16.3　集成Spring和Tapestry







Tapestry是另一个相当流行的用于Java平台的MVC框架。Tapestry最吸引人的一项功能就是不再依赖JSP、Velocity或其他模板解决方案，Tapestry使用平面HTML作为它的模板语言。

虽然Tapestry使用静态标记语言来驱动动态的内容看起来很奇怪，但是它的的确确是一个很实用的选择。你可以使用任何想要的HTML标签将Tapestry组件放置在HTML页面中（<span>通常是Tapestry组件的标签选择）。HTML标签被给定一个jwcid属性，它引用了Tapestry组件定义。例如，下面这段简单的Tapestry页面：
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当Tapestry看见jwcid属性，它将使用simpleHeader组件所产生的HTML替换<span>标签（以及它的内容）。这种方式的好处是页面设计者和Tapestry开发者可以很方便地了解这个HTML模板。即便没有被Tapestry引擎所处理，Tapestry模板也可以很干净利索地被加载到任何HTML设计工具或浏览器中。

在这一节中，我们将看看如何一起使用Spring和Tapestry，这样Tapestry页面和组件就可以使用Spring管理的bean。

集成Spring和Tapestry还有两种不同的方式，取决于正在使用Tapestry 3还是Tapestry 4。因为还有大量的项目使用Tapestry 3进行开发，在讲解与Tapestry 4最新的集成之前，我们将首先简短地讲解一个Spring和Tapestry 3的集成。


16.3.1　集成Spring和Tapestry 3


Tapestry的引擎保存了一个对象（叫做global），它是一个简单的容器，用来存放在所有Tapestry会话之间共享的对象。在默认情况下，它是java.util.HashMap。

在Tapestry-Spring集成后面的关键策略是将Spring应用程序环境加载到Tapestry的global对象。一旦它放置在global中，通过从global查找上下文环境并调用getBean()，所有页面将都可以访问Spring管理的bean。


 要把Spring应用程序环境加载到Tapestry的global对象，需要使用一个自定义引擎替换Tapestry默认的引擎（org.apache.tapestry.engine.BaseEngine）。不幸的是，Spring并没有提供一个这样的替换Tapestry的引擎，这就要求我们自己编写一个（即便对于任何Spring/Tapestry混合应用程序，从本质上它是相同的）。

SpringTapestryEngine（程序清单16.5）扩展了BaseEngine，将Spring应用程序环境加载到Tapestry global属性。

程序清单16.5　将Spring环境加载到global的Tapestry替代引擎
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SpringTapestryEngine（见图16.4）首先检查global，查看，Spring环境是否已经被加载。如果加载，就没有什么事可做了。但是如果global还没有对Spring应用程序环境的引用，它将使用WebApplicationContextUtils查询Web应用程序环境。然后将应用程序环境放置到global中的springContext之下，以便将来使用。
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图16.4　SpringTapestryEngine替换Tapestry默认引擎，将Spring应用程序环境放置到global中，因此使整个Spring环境对所有Tapestry页面和组件可用



因为SpringTapestryEngine使用WebApplicationContextUtils来查询应用程序环境，需要确保使用
 ContextLoaderListener将环境加载到Web应用程序的servlet环境中。有关使用ContextLoaderListener的详细内容参见第13章中的13.1.2一节。

注意SpringTapestryEngine还有一个限制，它假设global对象是一个java.util.Map对象，这通常不会是个问题，因为Tapestry默认的global是一个java.util.HashMap。但是如果应用程序通过设置org.apache.tapestry.global-class属性更改了它，SpringTapestry- Engine就需要相应地进行更改。

最后一件事情就是使用SpringTapestryEngine替换默认Tapestry引擎。这是通过配置Tapestry应用程序engine-class属性实现的：
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到这里，Spring应用程序环境在Tapestry的global对象中就可用了，可以准备分配Spring管理的service bean了。让我们看看如何将这些service bean捆绑到Tapestry页面规范中。


加载Spring bean到Tapestry页面


假设我们已经使用Tapestry替代Spring MVC实现了RoadRantz应用程序的Web层。在Tapestry应用程序中，所有页面都有一个page类，定义了页面的功能。在RoadRantz的Tapestry实现中，主要可能由HomePage类（见程序清单16.6）进行支撑。

程序清单16.6　RoadRantz主页的Tapestry 3版本
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在程序清单16.6中要注意的是HomePage使用了一个RantService来检索查询最近的投诉条目。但是这个RantService是从哪里来的呢？要了解HomePage是如何获得RantService的，首先必须了解Tapestry是如何填充页面属性的。

无疑你已经注意到getRantService()方式是抽象的，它暗示HomePage必须为getRantService()再进行细分，以便给出一个具体的实现。但是不用担心，你不需要细分HomePage, Tapestry会为你处理它。

在填充页面属性时，Tapestry使用getter注入的形式，更像是我们在第3章中讨论的Spring的getter注入的能力，当Tapestry加载HomePage，它将创建它的一个子集，带有具体的将返回特定值的getRantService()的实现。

被getRantService()返回的值由HomePage的页面规范home.page决定：
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在home.page中的<property-specification>条目告诉Tapestry通过调用放置在global中的Spring环境中的getBean()来查找rantService属性的值。实际上，Tapestry将实现HomePage的getRantService()方法来返回在<property-specification>元素中的值。

现在Tapestry知道如何实现getRantService()方法，它可以被getRants()方法使用来检索查找最近刚刚发布的投诉的列表。因此，通过在home.html中放置下面的代码可以就可以显示出投诉列表：
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关于Tapestry-Spring集成工作的一件好处就是不管是Tapestry page类还是HTML模板都不必知道Spring。Spring唯一被提及的地方是页面规范文件。

现在读者已经看到了如何将Spring集成到Tapestry3应用程序中，让我们再稍微向前一步，看看Spring如何和最新版本的TapestryTapestry 4一起工作。


16.3.2　集成Spring和Tapestry 4


Tapestry 3是一个非常好的建立Web应用程序的框架，但是如果你已经使用了很久，就会发现你需要在页面形式和组件规范中编写相当多的XML。通过改进，Tapestry 4利用Java 5的annotation大大减少了基于Tapestry的应用程序所需要的XML。

此外，将Spring集成到Tapestry 4应用程序中已变得非常简单，这要非常感谢一个叫做Diaphragma的项目，根据它的主页，Diaphragma的目标是为Tapestry框架提供很多优秀的组件和扩展。在编写本书的时候，Diaphragma提供的唯一的扩展简化了与Spring的集成。请读者将它作为一种财富拥有它，而这正是我们最需要的！

在Tapestry 4应用程序中使用Spring的第一步是在SourceForge的Diaphragma页面（http://sourceforge.net/projects/diaphragma）中下载tapestry-spring.jar。一旦拥有了JAR文件，将它放置在所部
 署的应用程序的/WEB-INF/lib文件夹中，以便确保它位于你的应用程序的类路径中。

下一步要做的是确保加载了Spring应用程序环境。和集成Spring与Tapestry 3一样，需要将一个ContextLoaderListener放置在应用程序的web.xml文件中。有关如何配置ContextLoaderListener的详细内容，参见第13章中的13.1.2一节。

现在就可以准备开始将Spring配置的bean插入到Tapestry页面和组件中。在程序清单中的HomePage类显示了最简单的方法。

程序清单16.7　使用标注将Springbean插入到Tapestry页面中
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你会注意到在程序清单16.7和Tapestry 3版本的程序清单16.6之间没有什么实质上的不同。事实上，Tapestry 3与Tapestry 4在后台page类的开发上没有很大的不同。

但是，注意在程序清单16.7中增加了一小部分，getRantService()方法已经使用@InjectObject进行标注。这个标注（annotation）告诉Tspestry getRantService()应当使用某些对象来注入。给标注的值指定了要被注入的对象的名称。在这个例子中，对象的名称的前缀为spring的名称空间，表明Tapestry应当从Spring应用程序环境中检索查找rantService bean，并作为getRantService()的返回值使用它。

Tapestry 4鼓励使用Java 5标注，但是如果还没有使用Java 5也并不意味着你不够幸运。除了在后台page类中使用@InjectObject标注外，还可以选择在页面规范XML文件中配置getRantService()的注入。
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<inject>元素执行和@InjectObject annotation相同的工作，也就是它使用某些值注入属性。在这个例子中，rantService属性（由抽象的getRantService()方法表示）将使用来自Spring应用程序环境的rantService bean注入。

Tapestry只是基于组件的Web应用程序框架中的一个。JavaServer Faces（JSF）是另一个这样的框架，它拥有被定义为Java标准的声望。在接下来的几节中，我们将看看如何协同使用Spring和JSF。


 
16.4　协同使用Spring和JSF







相对而言，JavaServer Faces（JSF）是Java Web框架世界的新人，但是它拥有一段很长的历史。JavaOne的首次发布是在2001年，JSF规范为Swing的组件驱动功能以及SWT用户界面到Web框架的转换带来了巨大的提升。JSF团队在很长一段时间内没有什么实质性的结果，让有些人（包括我）感到它很渺茫。在2002年，Craig McClanahan（Jakarta Struts最初的创始人）作为规范的带头人加入了JSF团队，于是发生了逆转。

经过长时间的等待，JSF 1.0规范在2004年2月被发布，随后很快在2004年5月发布了修订了的1.1规范，在2005年8月规范又进行了新的更新。现在JSF已经被提升了标准的Java Web开发平台，并已经被大量的开发者所接受。因为JSF吸引了这么多的注意力，因此对于JSF和Spring来说，需要有相应的集成解决方案。

如果读者熟悉JSF的话，就会知道JSF已经内置了依赖注入的支持。你可能会想为什么要将Spring集成到JSF中，是的，JSF对setter注入的支持与对Spring的支持也没有什么太大的不同，但是记住，Spring提供了不仅仅是简单的依赖注入。Spring可以为JSF带来大量的增值。Spring的其他功能（例如声明式事务处理、安全性、远程处理技术等）可以在JSF应用程序中很方便地使用。

另外，尽管JSF更趋向于作为一个表现层框架，但是服务层和数据访问层组件在JSF配置文件中经常被声明。这看上去有一些不合适。将层分离开是否更好，是否让JSF负责表现问题，而Spring负责应用程序的其他部分？

在本节中，我将向读者演示如何将Spring管理的bean暴露给JSF。我假设读者已经熟悉了JSF，如果刚刚接触JSF或者需要进行一些复习，我建议大家看看《JSF实战》一书。

在演示如何集成Spring和JSF之前，了解在没有Spring的情况下，JSF是如何在它的页面上解析变量是非常重要。因此，让我们先快速地看看在没有Spring的情况下JSF是如何工作的，然后看看Spring是如何被用来为JSF页面提供bean的。


16.4.1　解析JSF管理的属性


假设在听说Spring之前你已经使用JSF在Web层开发了RoadRantz应用程序。作为应用程序的一部分，你已经创建了一个用来注册新的驾车人的表单。下面从JSF支持的registerMotoristjsp文件中的摘选显示了JSF是如何将Motorist对象的变量绑定到表单的字段：
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注意<h:commandButton>的action参数被设置为#{motor-ist.register}，和其他很多MVC框架不同（包括Spring的MVC），JSF并不使用独立的控制器对象来处理表单提交。取而代之的是，JSF将控制传递给模型bean中的一个方法。在这个例子中，模型bean是Motorist。当表单被提交后，JSF将调用Motorist bean的register()方法来处理表单。register()方法被定义成如下内容：
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要保持Motorist bean尽可能地简单，register()方法简单地授权对RantService实现的addMotorist()方法的响应。但是RantService属性是从哪里获得的？

这是一个非常好的问题。从本质上来说，JSF使用变量解析器来定位在JSF应用程序内管理的bean。默认的JSF变量解析器查询在JSF配置文件（faces-config.xml）中声明的变量。更明确地说，下面在faces-config.xml中的Motorist bean的声明回答了RantService属性来自何方的问题。


[image: img463c]




这里motorist bean被声明为一个request范围的JSF管理的bean。但是注意<managed-property>元素，JSF支持setter注入的简单实现，#{rantService}指明rantService属性被捆绑上对rantService bean的引用。

在常规的JSF应用程序中（例如，没有涉及Spring的程序），rantService bean将在faces-config.xml文件中被声明为一个JSF管理的bean:
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再一次强调，依赖注入在rantService bean中被使用rantDao属性被捆绑上对rantDao bean的引用。如果继续对faces-config.xml文件的解释，我们会发现rantDao bean被注入一个javax.sql.DataSource，它本身也是一个JSF管理的bean。

现在你已经知道了在没有Spring时JSF是如何解析变量的。让我们添加Spring，这样非表现层bean就可以被Spring管理，并能够充分利用Spring的特性。


16.4.2　解析Spring Bean


对于与Spring的集成，我们想让JSF从Spring应用程序环境中解析它的变量。要这么做，我们需要使用支持Spring的变量解析器来替换默认的JSF变量解析器。

Spring的DelegatingVariableResolver就是这样的一个变量解析器。它不是仅仅解析来自JSF管理的bean的变量，DelegatingVariableResolve还在Spring应用程序环境中查看。它在faces-config.xml文件中按照类似下面的方式配置：
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当JSF需要解析变量，DelegatingVariableResolver首先将查看原始的变量解析器。如果发现能够满足条件的JSF管理的bean，它将被使用。但是如果没有发现，Delegating- VariableResolver将转向Spring应用程序环境，查看是否能够找到名称与JSF变量的名称相匹配的bean。

为了让DelegatingVariableResolver能够将变量解析为Spring管理的bean，我们需要确保Spring应用程序环境被加载。要这么做，需要在应用程序的web.xml文件中配置ContextLoaderListener。有关配置ContextLoaderListener的更多信息，参见第13章中13.1.2一节。

放置好DelegatingVariableResolver和加载应用程序环境后，就可以准备将Spring中的服务与数据访问层bean捆绑在一起并从JSF中访问它们了。


16.4.3　在JSF页面中使用Spring Bean


DelegatingVariableResolver使得对Spring管理的bean的解析在JSF中变得透明。举例说明，可以回想一下在faces-config.xml中使用下面的<managed-property>声明，JSF管理的motorist bean被注入对rantService bean的引用。
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尽管rantService bean现在将驻留在Spring环境中，但是不需要对现有motorist bean的声明进行任何的更改。当需要注入motorist bean的rantService属性时，它将向DelegatingVariableResolver询问对rantService bean的引
 用。DelegatingVariableResolver将首先在JSF配置中查找bean，如果没有找到，它将查询Spring应用程序环境，如图16.5所示。


[image: img465a]


图16.5　把Spring的DelegatingVariableResolver插入到JSF后，如果在JSF配置中找不到JSF变量，它们将解析自Spring Bean



但是在Spring环境中它将只找到rantService bean（如果你在那里声明的话）。因此，除了在faces-config.xml中将rantService bean注册为一个<managed-bean>以外，还要将它放置在Spring环境定义文件中，如下所示：
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注意这个rantService的声明与在使用Spring MVC的应用程序中的声明没有什么不同。事实上，从服务层到数据访问层，在Spring应用程序环境中声明所有应用程序bean的方式和在应用程序被Spring MVC前移的情形下相同。DelegatingVariableResolver将会找到它们，就像它们是JSF配置的一部分一样。

将Spring bean作为JSF变量进行解析是JSF-Spring集成的重要部分。但是可能你并不想一个个地去挑拣和选择Spring bean，然后再将它们作为JSF管理的bean进行暴露。有一种替代方法，可以让JSF更方便地大规模地访问Spring应用程序环境，为此，让我们看看另一种变量解析器，它可以让JSF访问Spring应用程序环境。


16.4.4　在JSF中暴露应用程序环境


这里很有必要提一下，Spring提供了另一种与JSF集成的选择。Delegating- VariableResolver可以从Spring应用程序环境的所有bean中透明地解析JSF变量，而WebApplicationContextVariableResolver一次只能解析一个变量。

如果WebApplicationContextVariableResolver只能解析单个的变量，那它适合在什么情况下应用？如果变量是Spring应用程序环境本身，使用它将是非常方便的。

你可以通过将下面的<variable-resolver>条目放置在faces-config.xml中来配置JSF使用WebApplicationContextVariableResolver:
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放置好WebApplicationContextVariableResolver后，JSF页面就可以通过名为webApplicationContext的变量直接访问Spring应用程序环境。

我们已经看到了Spring是如何集成到四种最流行的Web框架中的。这为我们使用Spring进行Web开发打开一系列的选择，使得它可以为项目选择最适合的Web框架。现在我们将把注意力放在非常令人激动的主题Ajax以及如果如何暴露Spring对象上。


 
16.5　Spring中带有DWR的支持Ajax的应用程序







传统上，Web应用程序涉及到用户和服务器之间来来回回的会话。用户通过点击链接或者提交表单向服务器发送请求，服务器处理请求后，通过返回一个表示当前应用程序状态的页面进行响应。

与内容丰富的桌面应用程序相比，基于浏览器的应用程序动态性就少得多。桌面应用程序能够在需要的时候更新单独的组件，与用户交流应用程序的状态，Web应用程序一次只能够响应一个页面，这就又返回到了浏览器原始的目的：显示文档。

从国家超级电脑应用中心（NCSA） Mosaic成立以来，Web浏览器已经走过了很长的一段路。除了显示简单的文档，现代的浏览器还具有动态的行为。几年来，动态HTML (DHTML)、JavaScript、HTML和层叠样式表（CSS）的结合支持能够模拟桌面应用程序行为的Web应用程序。

尽管这些DHTML应用程序展示出比传统的Web应用程序更动态的内容，但是到最近为止，它们仍然是基于页面的，并需要与服务器来来回回地发送和检索应用程序状态。虽然DHTML能够动态地更改Web页面的外观，但是仍然不能在不重新加载Web页面的情况下与服务器进行通信。

但是在最近几年，在基于浏览器的应用程序开发方面几乎发生了一场变革。在Internet Explorer 5.0中，Microsoft包含了一个叫做XMLHttpRequest的ActiveX组件。XMLHttpRequest可以和JavaScript一起使用，用XML消息与服务器进行通信，这种浏览器服务器的通信技术已经被命名为Ajax，或者Asynchronous JavaScript and XML。

Ajax与DHTML相结合，就可以建立非常动态的Web应用程序，使得桌面应用程序和Web应用程序的界限变得很模糊。基于浏览器的应用程序可以使用Ajax与服务器进行通信，然后使用DHTML来变更页面的外观以反映当前应用程序的状态。Google的Gmail、Calendar和Docs应用程序都是用Ajax建立的动态Web应用程序的例子。

尽管XMLHttpRequest最初是在Internet Explorer 5.0中被使用，但是它现在已经是所有现代Web浏览器中的一个常见的实现，这些浏览器包括Internet Explorer、Mozilla Firefox和Safari。这意味着支持Ajax的Web应用程序可以用在每个桌面上的每个浏览器中。

因为它们经常连在一起使用，很多开发者已将DHTML和Ajax集中在了一起，并以Ajax作为总名称进行冠名。但是从它的核心来讲，Ajax是一个Web页面和服务器进行通信的机制。在本节中，我们将重点看看Ajax通信方面的内容，看看如何使用Ajax著名的DWR工具箱将Spring bean暴露为远程控制的Ajax对象。


16.5.1　直接Web远程控制


和Ajax快速地成为最时髦的软件开发工具一样，也非常快地出现了几种简化Ajax开发的框架。其中的很多框架目标是提供DHTML配件来修饰Web应用程序，但是其中的一个框架，称为DWR，已经把握到Ajax的中心目的：在Web页面和服务器之间进行通信。

DWR是Direct Web Remoting（直接Web远程控制）的缩写，它是一个基于Java的Ajax框架，通过JavaScript让用户能够访问任何服务器端的Java对象。DWR远程地提取XMLHttpRequest，这样在服务器端的Java对象的调用方法就和客户端的JavaScript对象的调用方法一样简单。

在某种意义上，相对于Web技术，DWR更多的是一个远程控制技术，类似在第8章中讲解的远程选项。将DWR与其他远程控制技术区分开来的是客户端驻留的地方。RMI、HTTP invoker、Hessian和Burlap的客户是其他的应用程序，而DWR导出的对象的客户是Web页面中的JavaScript。

有关DWR的更多信息，可以访问它的主页https://dwr.dev.java.net。从那里可以下载最新版本的DWR，在本章的例子中，我使用的是DWR 2.0。

我们将看看几种使用DWR导出Spring bean的方法，以便能够从JavaScript中调用它们。但是在学习DWR-Spring连接之前，我们先来学习一些基础内容。要为DWR和Spring集成的设置舞台，我们先来配置没有Spring的DWR。


基础的DWR配置


在它最基础的配置中，DWR通过一个servlet更精确地说是DwrServlet，将远程控制Java对象导出到JavaScript。因此，我们需要做的第一件事就是使用下面的<servlet>和<servlet-mapping>条目将DwrServlet添加到web.xml中。
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正如在这里配置的，DwrServlet将响应URL相对于应用程序上下文的路径为/dwr/*的请求。记住一点很重要，因为是通过这个URL加载DWR产生的JavaScript代码。

另外，注意DwrServlet被配置带有一个名为debug的<init-param>，并设置为ture。这个设置将打开一个有用的调试功能，我们稍后将会看到该功能。但是对于应用程序产品而言，我们希望删除这个参数或者将它设置为false。


定义远程控制对象


现在DwrServlet被设置好，我们已经准备好将某些对象导出到JavaScript。但是我们要导出哪些对
 象呢？

为了论证DWR的能力，让我们为RoadRantz应用程序添加一个交通报告功能。毕竟，如果在驾驶人上路之前无法知道交通状况的话，他们可能会感到有些烦躁。

交通报告功能的用户界面应当提示用户输出邮政编码和生成该邮政区域之内或附近交通事故的清单。如果要想得到更好的结果，用户还应当能够指定放大比（搜索区域相对于邮政区域有多大）和最小的事故程度。

交通报告功能的核心是TrafficServiceImpl（见程序清单16.8），一个service类的getTrafficInfo()方法接受邮政编码、放大比以及程度值，并产生交通事故的列表。

程序清单16.8　从RSS反馈查询交通数据的交通服务实现
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正如你所能看到的，真正的神奇之处在getTrafficInfo()方法之后，它引用Yahoo!产生的RSS返回来获得它的交通数据。我们正在使用Rome RSS reader (http://rome.dev.java.net)来读取和分析反馈。Yahoo!的交通数据RSS反馈是免费的服务，但是它需要提供有效的应用程序ID，这是通过appld属性在TrafficServiceImpl中配置的。在默认情况下，TrafficServiceImpl将使用springinaction作为它的应用程序ID（这是一个有效的ID）。

关于TrafficServiceImpl最值得注意的是，它并不关心我们正打算使用它作为从JavaScript中访问的远程控制的对象，它只是个POJO。正如你很快就会看到的，它的命运涉及到Ajax，并被DWR所影响。



请获得自己的ID


在我的例子中，我让你看到了我的Yahoo!应用程序ID（springinaction）。在尝试这些学习这些例子的时候欢迎大家使用它。但是如果你想在本书范围之外使用Yahoo!的服务，你应当在http://api.search.yahoo.com/webservices/register_application 为自己注册一个ID。



getTrafficInfo()的参数很简单，在另一方面，返回值稍微有一些复杂。它是一阵TrafficInfo对象。TrafficInfo类是一个简单的两属性的bean，如程序清单16.9所示。

程序清单16.9　TrafficInfo对象包含关于交通事故的总结和详细信息
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 在传统的使用Spring MVC建立的Web应用程序中，用户将在表单中输入这个信息并将它提交给一个Spring MVC控制器。这个控制器和对TrafficServiceImpl的引用捆绑在一起，将调用getTrafficInfo()方法以获得一阵TrafficInfo条目。然后它将在一个ModelAndView对象中打包这一阵数据，并将它发送给一个JSP，在浏览器中重新绘制出一个新的页面，显示出交通事故列表。

但是这并不是一个传统的Web例子，我们正在讨论Ajax并且我们并不想在浏览器中加载全新的页面。我们更想让交通事故列表显示在输入搜索条件的同一个页面中。要完成这个，我们需要DWR将TrafficServiceImpl类导出为JavaScript对象。


将远程控制对象导出到JavaScript


配置DWR的主要方式是在Web应用程序的WEB-INF目录中添加一个叫做dwr.xml的文件。在dwr.xml中我们将告诉Java类我们想导出到JavaScript。

程序清单16.10显示了用来把TrafficServiceImpl类导出到JavaScript的dwr.xml文件。

程序清单16.10　使用新创建的dwr.xml文件把TrafficServiceImpl导出到JavaScript
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程序清单16.10中要注意的第一件事是一个<convert>元素。DWR能够将简单的Java类型（例如String和int）翻译成等效的JavaScript类型，但是复杂的类型（例如TrafficInfo）就有一些困难了。因此，我们已经配置了一个bean转换器告诉DWR在将Java类型转换成JavaScript类型时，要将TrafficInfo看成一个基础的JavaBean。这意味着TrafficInfo的JavaScript版本将拥有和Java版本同样的属性。

在程序清单16.10中让人感兴趣的主要条目是<create>元素。<create>用来告诉DWR将Java类暴露为JavaScript中的远程控制对象。这里我们正在使用一个基础的new creator，它意味着通过实例化class参数所指定的类，远程控制服务将被创建。因为我们想能够在JavaScript中访问TrafficServiceImpl，我们已经将class参数的值设置为完全限定的类名称。在JavaScript一端，远程控制对象将叫做Traffic，和通过Javascript属性配置的一样。

另一个重要的条目是<create>中的<exclude>元素。虽然我们希望JavaScript客户能够在TrafficServiceImpl上调用getTrafficInfo()方法，但是我们并不想让客户能够设置应用程序ID。因此，我们已经使用了<exclude>来排除setAppId()方法，避免暴露到JavaScript。

根据配置，DwrServlet将使得TrafficServiceImpl可以作为远程控制Ajax对象，getTrafficInfo()方法可用于JavaScript客户，如图16.6所示。


 说到JavaScript客户，我们需要给HTML添加几个<script>元素，这样DWR和导出到对象都可用于JavaScript。首先，我们需要加载包含DWR引擎的JavaScript：
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接下来，我们需要加载我们的TrafficServiceImpl类，在JavaScript中导出为Traffic：
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继续我们还没有编写TrafficServiceImpl的JavaScript版本。所有这些JavaScript都来自哪里？很高兴听到你这么问。
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图16.6　DwrServlet使得POJO可以作为远程控制Ajax对象，可以从运行在Web浏览器中的JavaScript客户端中进行调用



注意engine.js和Traffic.js都是用以dwr/为开头的路径进行加载。dwr/非常类似DwrServlet被映射到web.xml中的dwr/。这意味着DwrServlet为客户提供这些JavaScript文件。

事实上，Traffic.js是从dwr.xml中配置的<create>元素那里动态产生的。它包含有创建JavaScript对象Traffic的代码，Traffic只是服务器端的TrafficServiceImpl对象的一个客户株（client stub）。很快，我们将使用Traffic对象来检索查询交通信息。

但是首先，还有一些JavaScript需要我们选择是否包含：
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DWR的utiljs是可选的，但是它包含了一些非常方便的执行DHTML任务的功能。对于RoadRantz交通报告功能，我们将使用来自util.js的一个函数来动态填充带有成行的交通事故数据的HTML<table>。


从JavaScript调用远程控制方法


在客户端，我们将要求用户输入邮政编码并选择放大比和最小的严重程度（也可不选择放大比和严重程度）。这些条件是通过一个<input>和两个<select>输入的。下面HTML代码片断显示了用户界面相关的部分：
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 我们不想采用用户点击提交按钮来触发交通事故查询的方法，我们想让UI随着条件字段的更改立刻进行响应。因此，<input>字段的onkeyup事件以及两个<select>的onchange事件已经被设置为调用一个criteriaChanged() JavaScript函数。在criteriaChanged()中，我们将调用远程getTrafficInfo()方法：
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这里就是要开始行动的地方，或者更准确地说，是JavaScript与DWR结合的地方。如果邮政编码字段中的数值的长度是5个字符，我们将使用在Traffic.js中创建的Traffic对象来调用getTrafficInfo()。在表面之下，getTrafficInfo()使用DWR引擎来构建一个XMLHttpRequest以调用服务器端TrafficServiceImpl对象上的getTrafficInfo()。

当我们调用getTrafficInfo()，我们传递给它邮政编码、放大比、严重性等，这里还有一个额外的参数。updateTable是什么，它是如何实现对getTrafficInfo的调用的？

还记得DWR是一个Ajax框架，在Ajax中的A意味着异步（asynchronous）。换句话说，当调用作用于远程方法，浏览器并不会停止任何事情并等待响应。这一点很重要，因为远程对象可能会花费一点时间来响应，并且我们并不想让用户因为他们的浏览器冻结不动而感到沮丧。

尽管浏览器不会停止并等待响应，我们仍然需要有一种方法来获得远程调用的响应。对于此，我们需要一个回叫函数。在我们的例子中，updateTable就是回叫函数的名称。当服务器最终以TrafficInfo对象清单进行响应时，updateTable()函数将被调用来处理结果。


显示结果


从它的名称就能够猜到，updateTable()函数将用成行的交通信息来填充表格。但是在我们了解updateTable()是如何工作之前，先来看看它将要更新的表格。下面的HTML代码段显示了将用来显示交通事故数据的表格：
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在表格定义中需要注意的关键事情是<tbody>元素的id。在填充表格时将会引用这个id。下面的是updateTable()函数，这个应用程序的动态部分：
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updateTable()使用DWRUtil对象（在util.js）在交通事故表格中创建和删除行。它做的第一件事情就是调用removeAllRows()来清除表格并为它准备新的数据。然后通过调用addRows()填充表格，数据在results
 对象中传递，results是通过DWR引擎传递给updateTable()的，它是对getTrafficInfo()的调用所返回的数据具体地说是一阵JavaScript化的TrafficInfo对象。

addRows()最后的参数有一些特殊并需要进行一些解释。addRows()将为从结果中找到的每个TrafficInfo在表格中添加一行。但是它是怎么知道该如何填充表格中的每一列呢？这就是cellFuncs阵出现的原因：


[image: img473]




cellFuncs是一个函数阵，每一个对应于表格中的每一列。在DWRUtil的addRows()填充交通事故表时，它将在当前的TrafficInfo对象中被传递给cellFuncs中的每个函数，以测定每一列的值。在这个例子中，在cellFuncs中的第一个函数将被用于填充概要列，第二个函数将被用于填充详细信息列。

我们现在已经拥有了一个完整、虽然有些简单的DWR应用程序。重新概述一下，当用户在邮政编码、放大比或严重程度字段中输入数据时，JavaScript将调用Traffic对象上的getTrafficInfo()函数。Traffic对象只是远程TrafficServiceImpl对象的一个客户株，使用DWR产生一个XMLHttpRequest，实现对服务器端getTrafficInfo()方法的调用。当响应返回，updateTable()回叫函数将被调用，使用交通事故数据填充表格。

但是Spring是在哪里相结合的呢？让我们看看。


16.5.2　访问Spring管理的Bean DWR


至今，我们只使用DWR的很基本的new生成器来把服务器端的TrafficServiceImpl类导出到JavaScript客户。new生成器对于简单的应用程序，即导出的类依赖于其他的对象的应用程序而言很好用，但是因为DWR负责创建远程控制对象，它排除了使用Spring依赖注入配置它们或者通过Spring AOP通知它们的机会。如果DWR能够导出在Spring应用程序环境中管理的bean，这样会不会更好？

幸运的是，有几种集成Spring和DWR的方法可供选择，这些选择包括：

■　你可以在DWR中使用Spring生成器作为我们前面讨论的new生成器的一种替代方法，DWR带有一个Spring生成器，用来查找从Spring应用程序环境远程控制的bean。

■　如果正在使用Spring 2.0，可以使用DWR的Spring 2.0配置名称空间来将bean声明为DWR远程控制的。

现在将重新看看RoadRantz交通应用程序，看看每一个Spring集成选项。不要担心，在交通报告应用程序中我们已经做过的多数工作仍然是有效的。客户端代码以及TrafficServiceImpl和TrafficInfo类将会保持不便。我们只需要对DWR的配置稍微进行一些更改以便使用Spring。

让我们先看看如何使用DWR的Spring生成器来将Spring管理的bean导出为JavaScript中的远程控制对象。


使用Spring生成器


与new生成器不同，DWR的Spring生成器并不真正把要导出的对象创建成Ajax对象，事实上，Spring生成器是从Spring应用程序环境中查询对象。通过这种方式，对象就可以享用Spring的依赖注入和AOP的优势。图16.7演示了它的工作方式。
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图16.7　不用创建远程控制服务，DWR的Spring生成器远程控制对象加载自Spring应用程序对象



使用Spring生成器与使用new生成器并没有很大的不同。事实上，我们只需要对dwr.xml文件进行一些小的更改就可以将new切换成spring:

■　creator属性需要将new更改为spring。

■　class参数不再合适，因此需要将<param>元素的name属性从class更改为beanName。beanName参数被用于识别要导出的Spring管理的bean。

■　因为是通过bean的名称来识别它的，因此在<para>的value属性中的完全限定类名称应当被Spring应用程序环境中的bean名称所替换。

在应用完这些更改后，在dwr.xml中的<create>元素应该类似如下：
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这里我们指定DWR应当导出一个名为traffic的bean。bean本身在Spring应用程序环境中的声明如下所示：
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注意<bean>元素的id属性相对应于dwr.xml中的beanName参数的值。

现在TrafficServiceImpl被声明为一个Spring Bean，我们就能够在Spring类型的依赖注入中配置和绑定它。在这个例子中，我们仅仅使用Yahoo！应用程序的ID注入appID属性。尽管如此，通过在Spring中配置TrafficServiceImpl，它就可以实现任何的Spring功能，包括AOP、声明式事务处理、Acegi安全性等。

在Spring中配置DWR暴露的对象的好处就是DWR不需要知道对象是如何实现的。DWR只需要知道它被暴露为一个名为traffic的bean，作为一个Ajax服务，不用管哪些类实现这个bean。虽然它在这里被声明为具体的TrafficServiceImpl类，但是traffic可以是对Web服务的引用、RMI服务、EJB或者任何其他的形式。

剩下的问题是如何加载Spring应用程序环境。在默认情况下，Spring生成器假设Spring应用程序环境已经被ContextLoaderListener加载。例如，下面的片段摘录自应用程序的web.xml，它从应用程序类路径根的traffic.xml文件中加载Spring环境：
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另一种替代方法是，通过设置location参数明确地将Spring应用程序环境文件的名称告诉Spring生成器：
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当location被设置，DWR从文件中加载Spring应用程序环境，该文件在<param>元素的value属性中指定，文件路径相对应于应用程序的类路径。

虽然location参数使用起来很方便，但是对于出于其他目的已经使用ContextLoader-Listener加载了Spring应用程序环境的应用程序而言，在其中使用DWR的spring生成器情况并不常见。因此，在多数情况下，最好先使用location参数并依赖ContextLoader- Listener加载应用程序环境。

DWR的Spring生成器非常棒，但是它还有一个小的缺点：你必须在dwr.xml中配置它。这意味着应用程序要多一个配置文件。现在，跟dwr.xml文件说再见，因为我们要看看如何在Spring中完整地配置DWR。


使用DWR的Spring配置名称控件


在Spring 2中最重要的新功能之一就是定义自定义的名称空间。在本书中，我们已经看到几种自定义名称空间的使用方法，它们的使用大大减少了配置Spring所需要的XML。

Spring 2的自定义名称空间为DWR团队带来了一个机会，与其在dwr.xml中配置DWR，完全地与Spring配置隔离，为什么不提供一个自定义DWR名称空间，这样DWR就可以在Spring配置文件中完整地进行配置。这正好就是最新版本的DWR所提供的。

要在Spring中使用DWR配置，我们需要做的第一件事就是为DwrSpringServlet转出DwrServlet：
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其中DwrServlet使用dwr.xml来测定有哪些对象应当被导出为Ajax对象，DwrSpringServlet直接查看Spring应用程序环境，更准确地说，它查找在spring-dwr- 2.0.xsd中定义的元素。

这样DWR的配置元素就可以在Spring应用程序文件中使用，我们还需要给<beans>元素添加dwr名称空间：
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现在我们能够使用<dwr:*>元素来声明将要被导出为Ajax对象的特定的bean。最方便的将Spring Bean声明为DWR导出的Ajax对象的方法是在<bean>声明中包含<dwr:remote>元素。例如，下面的TrafficServiceImpl bean声明为远程控制的DWR:


[image: img476b]




瞧，只是将<dwr:remote>元素添加为<bean>元素的子元素，我们就已经告诉DWR将bean导出为远程控制的Ajax对象。javascript属性规定了被认为是JavaScript的对象的名称。

我们仍然想对客户隐藏setAppId()，因为我们还添加了一个<dwr:exclude>元素作为<dwr:remote>的子元素。在默认情况下，所有公共的方法都要被暴露，但是我们可以通过在<dwr:exclude>的method属性中列出某些方法的名称（用逗号间隔）将它们排除在外。这里我们已经指定setAppId()方法应当被排除。

另一种替代方法是，可以使用<dwr:include>来明确地声明将要被导出的方法：
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当<dwr:include>被使用，只有在method属性中列出的方法（用逗号间隔）被导出在远程控制Ajax对象中。在这个例子中，我们只包含了getTrafficInfo()方法。

我们最后还要再完成一项工作。我们仍然需要告诉DWR如何把TrafficInfo类型翻译成它的JavaScript等效形式。我们过去在dwr.xml中使用<convert>元素完成了这项工作。因为我们不再使用dwr.xml文件，因此需要使用Spring配置中的<dwr:convert>元素：
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和以前一样，我们指定被翻译成JavaScript的TrafficInfo对象使用bean转换器。注意<dwr:convert>元素必须被放置在<dwr:configuration>元素中。


 
16.6　小结







尽管Spring为自己提供了非常能干的Web框架，但是你可能会觉得更喜欢其他的框架。幸运的是，在服务中和数据访问层中选择使用Spring并不会妨碍使用Spring MVC以外的其他MVC框架。

正如在本章中所看到的，Spring可以集成到几个流行的MVC框架中，其中包括Struts、WebWorkTapestry和JavaServer Faces。因为这些框架中的每一个都有独特于其他框架的特点，因此与每一个的集成策略都会有所不同。

对于Struts，有两种集成选项。第一个，可以让Struts动作被Spring所知晓，它会提供直接的解决方案把动作连接到Spring。另一种方法，可以让Struts把动作的处理委托给Spring管理的bean，这会提供一个更松散的连接解决方案，要对Struts进行稍微复杂的一些配置。

Spring与WebWork 2的集成并不会更简单。WebWork 2将Spring作为依赖注入容器，因此将WebWork动作与Spring Bean进行捆绑涉及到的工作要稍微复杂于配置ContextLoaderListener以使Spring环境可用于WebWork的工作。并且因为Struts 2和WebWork 2基本上相同，因为Spring与WebWork 2的集成与Spring与Struts 2的集成一样方便。

Tapestry是一个非常优秀的基于组件的Web框架，它使用简单的HTML模板。Spring与Tapestry 3的集成涉及用知晓Spring的Tapestry引擎替换Tapestry的基础引擎。在另一方面与Tapestry 4的集成要更加简单你所需要做的就是从Diaphragma项目添加一个JAR文件到应用程序的类路径，然后引用带有特殊前缀spring:的Spring Bean。

在JSF应用程序中访问Spring配置的bean涉及到注册DelegatingVariableResolver，这是一个特殊的被Spring所知晓的JSF变量解析器。另外一种方法是，可以选择使用WebApplicationContextVariableResolver将整个Spring应用程序环境暴露为一个JSF变量。

Ajax在Web开发世界中是一个活跃的话题，这是一个能够创建高速动态Web应用程序的方式，不用进行完整页面的刷新，Web页面可以动态地与服务器进行交互。结束这一章之前，我们了解了直接Web远程控制（DWR），这是一个Ajax工具箱，它能够通过JavaScript调用Spring管理的bean上的方法。


现在我们知道如何使用Spring以及其他大量的Web框架来开发Web应用程序。读者可以选择使用Spring的MVC框架，还可以选择其他第三方的框架。同时，你已经学习到如何使用JavaScript对Spring Bean远程控制来使得应用程序更加动态。







 
附录A　装配Spring







Spring Framework和容器被封装在几个JAR文件中。Spring是一种类库，可被你的允许Spring的应用程序所使用，并封装在一起。装配Spring，涉及到把一个或者是多个JAR文件添加到你的应用程序的类途径中。它没有一个可执行的runtime。因此，Spring更类似于像Jakarta Commons这样的一个库，而不是像JBoss那样的应用服务器。

如何使得Spring可用于你的应用程序的类途径，将会根据你构建和运行应用程序的方式而有所变化。你可能选择把Spring JAR文件添加到自己系统的类途径中，或者是你喜爱的IDE里一个项目的类途径中。如果读者正在使用Ant或Maven构建自己的应用程序，那么必然会把Spring包括进你的构件的依赖项中，从而使得它会被包括进相应项目的目标部署中。

即使读者手头碰巧有一本以前出版的关于Spring的最好的图书（话虽这样说，不过本书作者没有任何偏向），但是在Spring的完整发布中仍然有大量额外的材料，包括Spring的API文档、示例以及Spring Framework的完整源代码。因此，读者可能希望做的第一件事，就是下载完整的Spring发布。下面让我们看看读者可以到哪里找到Spring，以及下载它时会得到些什么。



A.1　下载Spring







读者可以从Spring网站（http://www.springframework.org）下载Spring发布。从左边的菜单中选择下载链接，寻找Spring 2.0下载。在本书作者编写到这儿的时候，使用2.0.6版本构建示例。

在下载Spring时，你会有两个选择：可以下载一个带有其自身依赖文件的Spring发布，也可以下载一个只包含Spring JAR文件的发布。尽管带有依赖文件的那个下载要大得多，但是本书作者还是偏爱于它，因为那样就不必再搜寻自己应用程序所需要的其他JAR文件了。


A.1.1　研究Spring发布


在下载完所需的Spring发布后，请把它解压缩到本地计算机上的某一个目录中。那个Spring发布将会按照表A.1中所描述的目录结构进行组织。



 表A.1　Spring的完整发布包含大量材料，包括API文档、源代码和示例
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在这些目录中，有几个目录包含有Spring源代码。aspectj/、mock/、src/和tiger/目录包含有构成Spring Framework本身的源代码。同时，test/目录包含用来测试Spring的单元测试。尽管对于使用Spring来说并不是必须的，但是你可能会愿意在这些目录中胡乱转转，看看Spring是如何干它自己的事的。Spring开发者都是非常有才能的编码人员，而查看他们的代码，读者可能会有所收获。

这里的docs/目录包含有两部分重要的文档。参考文档是对整个Spring Framework的一个纵览，而且对于本书来说，也是一个很好的补充。同时，还可以在docs/中找到整个Spring Framework的JavaDocs你可能会愿意把这个目录添加为自己Web浏览器中的一个书签，因为你将经常查阅它。

这里的samples/目录包含有少量示例性的Spring应用程序。值得特别关注的是petclinic和jpetstore范例。这两个应用程序都高亮显示Spring框架的许多重要元素。


A.1.2　构建自己的类路径


在这个Spring发布中，最重要的目录可能就是dist/目录了。那是因为你将使用这个目录所包含的JAR文件来构建基于Spring的应用程序。在应用程序中使用Spring，牵涉到要从这个目录里选择一个或多个JAR文件，并使它们可用于相应应用程序的类路径中。具体的JAR文件及其用途如表A.2所示。



表A.2　构成Spring Framework的JAR文件。Spring框架被分为几个模块，使得你可以为自己的应用程序挑选所需的Spring部分
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尽管这张24个JAR文件的列表可能看起来有点让人心生畏惧，但是整理好它们并不是很困难。dist/modules/目录中的JAR文件允许你为自己的应用程序选择所需的Spring部分。不过，为了省事，你可能会采取那种懒惰的方式，直接将spring.jar（从dist/目录）添加到应用程序的类路径中。这个spring.jar文件相当于dist/modules/目录中的所有JAR文件，使用起来非常方便。

读者应该知道，并不是所有与Spring相关的JAR文件都可以在这个主要的Spring发布中找到。比如说，Acegi Security和Spring-WS都是Spring的子项目，但它们均在各自的网站上提供自己的发布。在等到该向你的类路径添加这些模块时，本书就会告诉你到哪里去找到它们。

如果说dist/是Spring最重要的目录，那么lib/就是紧接着的第二重要的目录。为了启用某些Spring特性，你很可能会需要把其他JAR文件添加到你的类路径中。举例来说，如果希望在自己的应用程序中使用Spring对AspectJ的支持，那么你将需要把aspectjrt.jar和aspectjweaver.jar添加到类路径中。类似地，Spring的Hibernate模块取决于类路径中可用的适当版本的Hibernate。如果你下载了带有依赖文件的Spring发布，便将可以
 在lib/目录中找到所需的绝大多数依赖文件。

尽管lib/目录下的许多JAR文件都是可选的，但是其中一个却是必需的。Spring依靠Jakarta Commons Logging来记录通知信息和出错信息。因此，任何启用Spring的应用程序类路径中，都必须有commons-logging.jar（在lib/jakarta-commons目录中）。

在确定自己的应用程序需要哪些JAR文件后，下一步就是要把它们添加到你的类路径中。对于没有经验的人来说，他可能会把它们添加到自己的CLASSPATH系统变量中：
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这对于草草完事的实验来说可能奏效。但是，你可能会经常使用Spring来开发成熟的应用程序，而远超过一次性的尝试。你可能会让像Maven或者是Ant这样的一个构建系统来构建你的应用程序发布。在随后几节里，我们将演示如何把Spring添加到你的Maven和Ant构件中。



A.2　把Spring添加为一个Maven 2依赖项







如果你正在使用Maven 2构建和组装基于Spring的应用程序，那么可以让Maven为你下载相应的Spring JAR文件。有了Maven 2，把Spring添加到你的构件便将是小事一桩，只要直接把依赖项入口添加到项目的pom.xml文件即可。

Spring及其模块在Maven仓库里的组ID org.springframework下。在该组内，有表A.3所列的模块。



表A.3　Maven仓库里的Spring模块。要想把这些模块包含进你的应用程序构件，将需要为你的pom.xml文件添加一个<dependency>入口
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你可以选择在需要时再把各个模块添加为一个依赖项。举例来说，如果你的应用程序只依赖于Spring AOP模块，那么就可以把下列<dependency>添加到你的pom.xml文件中：
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通过这个依赖项声明，就可以使用Spring AOP来构建你的应用程序了。此外，由于Maven 2对传递依赖解决方案的支持，Spring Beans模块也将变得可以使用。

尽管你的应用程序开始时可能比较小，而且对于Spring只有一个小小的依赖，但是绝大多数应用程序都会逐渐变得大量依赖于Spring Framework。因此，声明一个对整个Spring的依赖，通常来说会更轻松一些：
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这个依赖项将使得你的应用程序可以使用Spring Framework的主要部分。尽管你并不立刻全部使用它们，但是使用这个依赖项还是利大于弊。

如果你的应用程序将会使用一个第三方ORM解决方案，或者是你将要构建一个portlet MVC应用程序，那么就可能需要向pom.xml添加额外的依赖项。举例来说，如果你的应用程序为了保持连续性而使用Hibernate 3，那么你就会希望像下面那样添加Spring Hibernate 3模块：
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同样，你可能会希望运用Spring的模拟对象和测试支持类。如果是那样的话，请将下列依赖项添加到pom.xml中：
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注意，这个依赖项中的<scope>为test。这样就可以确保Spring Mock模块只是在测试期间可以使用，而不会和你的应用程序一起封装发布。

如果你的应用程序正在使用Spring MVC，那么就会需要把Servlet API JAR文件添加为一个依赖项：
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在这里，<scope>被设置为provided。这告诉Maven，在编译时使Servlet API可用，但是不要把它包含进WAR封装中。Servlet API通常由应用服务器启用，而且不应该被包括进应用程序部署中。

Maven 2在最近的将近一年里已经得到了大量关注。但是如果你尚未转而使用Maven 2，那么你就可能是一个Ant迷。尽管本书作者更喜欢使用Maven 2构建应用程序，但是并不希望把Ant迷们晾在一边。下面让我们一起看一下如何使用Ant来构建一个基于Spring的应用程序。



Maven 1的情况如何呢？


读者或许正在使用最初的Maven构建自己的应用程序。在极大程度上，Maven 1和Maven 2之间的依赖声明没有多大差别。不过，Maven解析那些依赖项的方式还是有一点不同。Maven 2支持传递依赖解决方案，那意味着如果你的应用程序依赖于Spring，那么不必告诉Maven 2，它也会聪明地知道该程序还依赖于Jakarta Commons Logging。而对于Maven 1，你可能就必须明确地把Commons Logging添加为一个依赖项。

本书作者相信，Maven 2在许多方面都远胜于Maven 1，包括传递依赖解决方案，因此建议读者转而使用Maven 2。





A.3　Spring与Ant







尽管本书作者更喜欢使用Maven 2构建自己的应用程序，但是仍然有许多开发人员会愿意使用Apache Ant。如果读者正在使用Ant构建自己的Spring项目，便将需要自行下载Spring Framework（具体方法见A.1节），并把Spring JAR文件及其依赖项添加到自己项目的build.xml文件里的适当路径中。


 这里建议你声明一个Ant的<path>单元，让它包含你的应用程序的所有依赖项，包括Spring JAR文件。程序清单A.1是一小段Ant构件文件，它展示了如何使用这种方法来管理Spring的依赖项。

程序清单A.1　使用Ant构建一个Spring应用程序
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不管读者选择Maven 2还是Ant（或者是其他一些构建办法），你都可能希望配置Log4j，以便适当地处理Spring日志。下面让我们看一下如何为Spring设置Log4j。



A.4　Spring与Log4j







构建文件准备好之后，还有最后一件事情要做。在第一次开始使用Spring的时候，你几乎一定会发现一个很有用的特性：日志。首先，请确保Log4j JAR文件在应用程序的类路径中。如果读者正在使
 用Ant进行构建，那么程序清单A.1中的build.xml文件就已经包含了Log4j（通过${spring.lib.dir}路径）。如果读者正在使用Maven 2，请直接把下列<dependency>添加到你的pom.xml文件中即可：
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应用程序的类路径中有了Log4j之后，接下来要做的事就是包括一个简单的Log4j配置文件。假定项目结构如程序清单A.1中build.xml文件里定义的那样，你将需要在/src/webapp/WEB-INF/classes中创建一个名为log4j.properties的文件。下面这个log4j.properties片段将配置Log4j，把所有的Spring日志信息记录到控制台：
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附录B　用（和不用）

Spring进行测试







软件严格按照规则执行。它完全按照程序员所编写的那样去做不多也不少。如果不是由于一个小问题（即，是我们编写了它）的话，那么我们所编写的软件将完美无瑕地起作用。虽然软件会完美地执行指定给它的指令，但是编写那些指令的人可能会有缺陷。人类的缺陷容易使得软件指令中存在漏洞，导致突发事件、混乱和错误。

考虑到软件错误的严重后果，我们有必要尽可能多地测试软件。尽管测试后的代码中仍然有可能存在错误，但是通过编写综合性的测试套件，使测试执行到应用程序的每一个角落，那么产品中潜藏严重错误的可能性就会大大降低。

在本附录中，我们将一起来看一下Spring适于在测试环节的哪一部分中出现。读者将看到Spring是如何通过促进松弛耦合来间接地支持测试的。我们还将研究少量Spring的类，你可以使用它们来测试Spring MVC应用程序和事务处理代码。



B.1　测试简介







从表面上看，软件测试似乎是要确保软件的正确性和质量。但是，正如前面间接表达的那样，它其实是在确保作为开发人员的我们把正确的指令给予软件。如果我们应该为悄悄进入软件的错误而负责，那么我们是不是也有责任来编写测试程序，从而降低有人会看到那些错误的可能性呢？

在不久以前（对于有些人来说，这可能听上去就好像是一个普通的工作日），测试还是被魔术般地勉强塞入软件形成产品之前最后几天的一项活动，而且通常是由那些戴着质量保证标签的人来完成的。这种方法的一个大问题是，对软件的指令没有直接控制权的人被允许来验证其是否正确，而且时间实质上只有一会儿工夫。要说那种质量保证能够确保质量，那是妄想。

尽管很久以来，开发人员一直被鼓励要测试他们自己的代码，但是仍有许多开发人员拒绝测试，就好像那不是他们的工作似的。而有些开发人员也只是执行最小限度的发烟测试如果编译程序不抱怨错误，那么应该就没有任何错误！

像极限编程和Scrum那样的灵活方法，已经把开发人员编写的测试放在了显著地位。而且，像JUnit那样的框架，已经把编写可重复和自动化测试的能力放到了开发人员手中。受测试感染的开发人员现在编写的
 代码要比以往任何时候的都要好，而且更加正确。

那并不是说质量保证已经过时。相反，在把开发人员的精神状态集中在促使软件工作的聪明方法上的同时，应该训练质保人员来思考拆散软件的聪明方法。这里的意思只是说，开发人员应该上升到这一层，并且接受确保其代码正确性的责任从而使得质保人员的工作稍微轻松一些。

接下来，就让我们一起看一下开发人员测试其代码可以采用的不同方法，以及Spring是如何适应开发人员所编写的测试的。


B.1.1　理解不同类型的测试


测试有许多种形式。实际上，根据所邀请的测试专家的不同，你可能会发现有几十种测试方法。表B.1只是列出了其中几种最常见的测试类型。



表B.1　几种软件测试类型
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除了表B.1中所列的那些测试类型外，还有许多种测试类型。但是出于讨论Spring如何适应测试过程的目的，我们将把注意力集中在这里所列的前两种测试：单元测试和综合测试。

这两种测试都可以利用JUnit（http://www.junit.org）自动进行，那是一种流行的开放源代码的测试框架。在研究Spring在测试中的角色之前，这里首先快速介绍一下JUnit。


B.1.2　使用JUnit


JUnit是由Kent Beck（因极限编程而闻名于世）和Erich Gamma创建的一种测试框架。它可能是迄今为止最知名的测试框架。尽管JUnit是基于单元测试的思路进行开发的，但是对JUnit的几次扩展已经使得它能够进行其他类型的测试。

在JUnit中创建测试，只需扩展junit.framework.TestCase类和执行一个或多个测试方法即可。测试方法就是名称以test打头的方法。在每一个测试方法内，有一个或者是多个断言。如果其中的某一个断言不成立，那么测试就通不过。

以下是一个简单的JUnit测试实例，它测试某些数学功能：
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虽然非常盲目，但这却是一个有效的JUnit测试实例。在某个JUnit运行器内运行时，这个测试可以证实（或者是反驳）那些数学运算符的正确性。比如说，图B.1所示的屏幕截图显示了在Eclipse的JUnit视图内运行MathTest的结果。
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图B.1　一个绿色横条表示所有测试都已经在JUnit中成功运行。所测试的代码没有问题



虽然在灰度打印时可能很难看出，但是在这个用户界面中其实显示有一个绿色横条。该绿色横条表示，所有测试均已通过。JUnit测试器的咒语是：如果横条为绿，那么所测试的代码就没有问题。

换句话说，如果那个横条为红色，那么测试就没有通过。为了举例说明这一点，这里提供一个肯定通不过的测试方法：
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这个测试将不能通过，因为String值One不等于Integer值1。图B.2显示了这个测试方法在Eclipse的JUnit视图中运行时的结果。

同样，通过图B.2中的灰度图来看可能不是很明显，但是测试没有通过，确实会导致一个红色的横条。那个红色横条告诉用户，所测试的代码中存在错误，有一个问题需要修复。测试失败的那堆记录会对导致错误的可能原因做出提示。


 设置测试


通常，在实际测试之前，需要准备一些测试数据和合作者（collaborator）。由于完全有可能要在每一个测试方法的开始处都完成这样的设置，因此读者可能会发现自己正在对同一个测试实例中的多个测试方法重复相同的初始化代码。

为了把测试设置合并到一个位置，你应该使TestCase的setUp()方法无效：
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必须要知道的是，setUp()的被调用位置刚好在每一个测试方法被调用之前。如果你的测试实例有10个测试方法，那么在该测试实例的进程中，setUp()就将被调用10次。根据你的测试设置所涉及的内容，这会对你的测试实例运行时间长度有所影响。
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图B.2　一个红色横条表示一个或多个测试方法未能通过。在这里One显然不等于1




拆散测试


测试的一个重要原则就是，每一个测试都应该与其他的测试独立地运行。每一个测试在其运行之后，都必须使其环境保持在某一个一致状态。这意味着如果一个测试方法要改变在多个测试中共享的某些数据（一个文件、数据库，等等），那么那些数据就应该在当前测试完成时返回到它的初始状态。

同样，在每一个测试方法的结尾处都可能会有拆散代码。但是，就像设置代码的情况一样，那样做会经常导致在多个测试方法中重复相同的拆散代码。正如TestCase提供setUp()用于执行测试设置一样，TestCase还提供有tearDown()用于执行测试清理。

为了在你的测试实例中实现测试拆散，请使tearDown()方法无效：
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setUp()刚好在每一个测试方法的之前被调用，而每一个测试方法完成之后就马上调用tearDown()。这可以保证所有清理工作都在两个测试方法之间完成，从而每一个测试方法都可以从一个洁净无暇的状
 态开始。

现在，读者已经接受了一次有关编写JUnit测试实例的基础知识速成教育，应该已经准备好开始单元测试自己的Spring应用程序了。在继续下面的内容之前，希望读者能够认识到，对于JUnit，我们要学习的其实比本节所呈现的内容要多得多。


B.1.3　Spring在测试中的角色


经常会有人问，在测试时如何运用Spring。简单的答案是，Spring通常并不直接参与测试。开发来利用Spring的依赖注入的应用程序都由松弛耦合的对象构成，就其本性而言，它们都比较容易测试。但是Spring一般并不在测试中使用。

不过，这里说的是简单的答案。实际上，有几个地方Spring可以直接参与测试：

■　单元测试Spring MVC
 Spring带有一个对JUnit的TestCase的扩展，它提供有少量方便使用的断言方法，用于检验一个ModelAndView对象中返回的值。此外，Spring还提供有几个即开即用（out-of-the-box）的模拟实现，比如说MockHttpServletRequest和MockHttpServletResponse，它们对于测试控制器来说很有用。

■　综合测试Spring应用程序
 Spring还带有一个TestCase扩展，可以自动为综合测试加载一个Spring应用程序上下文。它可以确保该应用程序上下文仅仅被加载一次，而且对于所有测试方法只加载一次。

■　事务处理测试
 另一个TestCase扩展在每一个测试方法之前开始一个事务处理，并且在当前测试完成之后将其还原至初始状态。在测试写入数据库的代码时，这会很有用，因为它可以确保该数据库在两个测试方法之间保持在某一个一致状态。

本附录的剩余部分将研究Spring可以帮助完成测试的方法。让我们从针对RoadRantz控制器编写一些单元测试开始。



B.2　单元测试Spring MVC控制器







应用程序的Web层通常被认为是应用程序中最难进行测试的一部分。确实，确定一个请求中包含有什么内容以及浏览器中呈现着什么，对于单元测试来说有一定的困难。虽然像Cactus和HttpUnit那样的JUnit扩展，使得这一难题稍微不那么令人畏缩。不过，Web层还是经常被遗弃为许多应用程序中最不进行测试的部分之一。

但是并不一定非要那样。花一些时间思考一下，Spring MVC控制器类是干什么的。忘掉控制器会对Web做些什么。简而言之，控制器接受输入（以一个HttpServletRequest的形式）并生成输出（以一个ModelAndView的形式）。它并不呈现HTML页那是视图层的工作。就此而论，控制器与其他任何Java类没有什么不同因此不应该有什么更难于测试的。

为了举例进行说明，让我们为RantsForVehicleController编写一个基本的单元测试。希望这个控制器具有的功能是，它应该接受请求中的某辆机动车的状态以及车牌号码，然后返回一个ModelAndView，内容为一个rant列表。同时，如果请求的URI以．htm结尾，那么返回的视图名称应该为rantsForDay。

RantsForVehicleControllerTest（程序清单B.1）显示的是一个JUnit测试实例，可以用来测试
 RantsForVehicleController。

程序清单B.1　测试RantsForVehicleController
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简而言之，程序清单B.1中的测试实例把一个HttpServletRequest和一个HttpServletResponse传递给控制器，并且期待接受一个包含某些数据的ModelAndView。尽管RantsForVehicleController是一个命令控制器，但是我们还是通过Controller接口的handleRequest()方法进行测试，那样我们就可以在功能性的基本层级上进行测试与DispatcherServlet将调用上述控制器的层级相同。

但是，程序清单B.1中的测试实例并不是完整的。还有一些问题尚未得到回答，比如说，传递给handleRequest()的HttpServletRequest和HttpServletResponse的数据源（也就是，请求中包含有哪些信息）。而且，RantsForVehicleController不是依靠一个RantService来接受那些rant的吗？那么那个相关集在哪里呢？

所有这些问题的答案都是：模拟对象。


B.2.1　模拟对象


当DispatcherServlet调用RantsForVehicleController 的 handleRequest()方法时，它传入HttpServletRequest的一个事例，该事例填充有handleRequest()需要用来完成其工作的所有内容（或者至少是servlet容器给它的那些信息）。但是在单元测试一个控制器时，相应的请求并不是来自DispatcherServlet的，因为该请求最终并不起源于一个Web浏览器。相应的请求必须发源于测试实例本身。你需要一种途径来创建一个请求，以便将调用传递给handleRequest()。

我们可以花时间编写自己的HttpServletRequest接口的实现。但是，HttpServletRequest要求执行那么多方法，其中许多方法在我们的测试中没有什么用途。为我们的测试实例创建一个适当的HttpServletRequest，将需要做大量的工作。

幸运的是，Spring为方便我们使用，提供了一个HttpServletRequest的模拟实现：org.springframework.mock.web.MockHttpServletRequest。下面让我们再看一下RantsForVehicleController，并且用下列代码替换testSimpleCase()中HttpServletRequest对象的声明：
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现在，我们有一个HttpServletRequest事例要传给handleRequest()。而且，我们可以使用MockHttpServletRequest的一些便利方法，用RantsForVehicleController所需的信息填充当前请求。

那样就确定了请求参数。但是响应参数怎么样呢？不必担心Spring还为我们提供了MockHttpServletResponse，以适应handleRequest()的另一个参数。请使用下面这行代码替换HttpServletResponse声明：
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我们的测试对响应对象的设置并没有什么特殊要求，因此这一行代码足以建立对handleRequest()的
 调用。


使用EasyMock模拟接口


在这里，我们能够在自己的测试方法中调用handleRequest()。但是，当我们那样做时，handleRequest()将会抛出一个NullPointerException，因为在内部，有一个RantService被用来检索那个rant列表。当应用程序在Spring容器中运行时，Spring会用一个RantService事例注入RantsForVehicleController的rantService属性。但是，我们的单元测试并不是在Spring容器中运行的，那么怎么才能确保一个RantService已经被注入了rantService属性呢？

我们所需要的就是RantService接口的一个模拟实现。与HttpServletRequest和HttpServletResponse的情况（Spring在那里为我们提供模拟实现）不同，Spring预先并不知道我们需要一个MockRantService类。因此，我们必须自己构建一个模拟实现。

为了使得模拟过程轻松一些，我们将使用EasyMock（http://www.easymock.org）
［1］

 ，那是一种能够在一次单元测试中快速生成接口模拟实现的工具。以下就是使用它的具体流程：

（1）利用Java 5的静态导入，导入org.easymock.EasyMock.*（也就是EasyMock的所有静态方法），使得EasyMock可用。

（2）请求一个模拟对象。它帮忙返回一个实现所需接口（在这里是RantService）的对象。

（3）编写代码训练上述模拟对象。这涉及生成对该模拟对象的调用（好像它就是真实的对象似的）以及告诉EasyMock返回哪些值和抛出哪些例外（如果有的话）。

（4）接下来告诉EasyMock，已经准备好重放上述调用并开始你的测试。

在我们的测试实例中，我们知道RantsForVehicleController将会调用RantService的getRantsForVehicle()方法，以便检索一个属于指定机动车的rant列表。因此，RantService的模拟实现需要能够返回一个包含期望值的rant列表。程序清单B.2中的setUp()方法就是创建并训练上述模拟对象那样做的。

程序清单B.2　训练一个模拟的RantService
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在创建那个模拟的RantService之后，这里的setUp()方法将聚集一个rant列表，就像我们期望在模拟对象上调用getRantsForVehicle()时返回的那样。

接下来，RantService的getRantsForVehicle()方法被调用，传入测试机动车。由于这只是一次训练练习，因此从getRantsForVehicle()返回的值并不重要。事实上，在我们通过调用andReturn()方法来告诉那个模拟对象之前，它甚至连要返回什么都不知道。

一旦那个模拟对象得到了训练，我们就可以开始我们的测试了。调用一下replay()方法，告诉EasyMock在模拟对象上开始所预期的调用，并且像它被训练的那样进行响应。

setUp()的最后那行代码把这里模拟的RantService注入控制器的rantService属性。现在，就可以测试RantsForVehicleController了。


B.2.2　断言ModelAndView的内容


对于测试RantsForVehicleController来说，testSimpleCase()方法是一个很好的出发点。但是，就它构成的所有断言来说，该方法相当复杂。如果有办法把那些断言简化成只有少量确实有意义的断言就好了。

尽管Spring容器一般不应该涉及到单元测试，但是Spring确实在其API中为单元测试控制器提供有一些帮助。org.springframework.testweb.AbstractModelAndViewTests类是对JUnit的TestCase类的一个扩展，它提供有一些方便的断言方法（如表B.2所示），用于处理ModelAndView对象的内容。



表B.2　AbstractModelAndViewTests中可用的断言方法
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为了举例进行说明，让我们改编RantsForVehicleControllerTest来利用AbstractModelAndViewTests的断言方法。
 首先，我们的测试实例应该更改来扩展AbstractModelAndViewTests：
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现在，我们就可以重新编写testSimpleCase()，以便使用其中的一些断言方法来测试ModelAndView的内容：
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与原始的方法相比，这个新版本的testSimpleCase()已经大大简化了。原先有7个断言（其中2个是在一个循环中），而现在只有4个断言（并且没有循环）。尽管只有了一半数量的断言，但是所测试的内容还是一样的：

■　我们仍然知道返回的ModelAndView不是空的。

■　我们仍然知道视图名称为vehicleRants。

■　我们仍然知道rants属性是在相应的模型中。

■　我们仍然知道rants属性包含有一个所期望的rant列表。

在孤立地单元测试应用程序对象时，你很少需要把应用程序中的所有对象装配在一起。虽然Spring在编写单元测试方面提供有一些帮助，但是Spring容器并不参与其中。

不过那是单元测试。协调测试你的应用程序所有对象的测试实例，仍然是一种有效的测试形式。对于那些类型的测试来说，Spring容器就应该参与把你的应用程序对象装配到一起。在编写那些类型的测试时，Spring会以JUnit扩展的形式提供一些额外的帮助，用来加载相应的Spring上下文。因此，下面让我们把注意力从单元测试上切换出来，一起看一下Spring对综合测试所提供的支持。


 
B.3　使用Spring进行综合测试







单元测试一个应用程序的各个部分，是逐步检验软件正确性的良好开端。但是，它只是整个检验过程的开端。通过本书，你已经知道如何利用依赖注入和Spring把对象绑在一起，以构成应用程序。在你知道这些对象中的每一个都能正常工作后，就应该测试那些对象的集合体了，以确保它们能够在一起工作。在单元测试之后，下一个测试阶段就是综合测试组合测试应用程序的若干个单元。

要想寻找一个进行综合测试的机会，继续查看我们前面使用过的RoadRantz应用程序就行了。RantsForVehicleController依靠一个RantService来完成它的工作。在RantsForVehicleControllerTest中，一个模拟的RantService对象已经在这个测试的setUp()方法中被注入了相应的控制器里。不过在执行综合测试的时候，应当就像把应用程序对象装配成最终产品那样装配它们（或者尽可能地接近）。

为Spring应用程序编写综合测试实例，通常使用与下列代码类似的一个setUp()方法：
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这将装载相应的Spring应用程序上下文，并将它设置为一个事例变量，以方便访问。接下来，作为测试方法的一部分，这里的applicationContext将被用来检索执行这个测试所需的一个或多个bean。举例来说，testGetRantsForVehicle()使用applicationContext来检索rantService bean：
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那样就可以，不过会引起一个小问题：setUp()和tearDown()的特征是它们刚好分别在每一个测试方法之前和之后被调用。这意味着在这个测试实例中，要为每一个测试方法完全重新加载一次相应的Spring应用程序上下文。在由若干个对象组成的一个相当大的应用程序中，这个设置会占用一些时间。通过几个测试方法，时间累积起来，测试实例就会比较缓慢。

一般来说，包含在一个Spring应用程序上下文中的bean是没有状态的。这意味着运行一个测试方法
 不会改变它们，多个测试方法可以重复使用它们。因此，一般没有理由要在两个测试方法之间重新加载相应的Spring应用程序上下文。实际上，对性能的影响通常使得在测试方法之间重新加载相应的上下文不符合我们的需求。

为了支持基于Spring的综合测试，Spring提供了少量测试实例基类，用于处理应用程序上下文的加载，确保相应的上下文只被加载一次：

■　AbstractDependencyInjectionSpringContextTests

■　AbstractTransactionalSpringContextTests

■　AbstractTransactionalDataSourceSpringContextTests

所有这些测试实例类都在org.springframework.test程序包中。

下面让我们通过其中最简单的AbstractDependencyInjectionSpringContextTests类来开始基于Spring的综合测试。


B.3.1　测试装配后的对象


为了使得在测试实例中加载某一Spring应用程序上下文的工作更加轻松一些，Spring提供了AbstractDependencyInjectionSpringContextTests类（如图B.3所示）。除了在所有的Spring类中，有一个最长的名称之外
［2］

 ，这个类还是JUnit的TestCase的一个扩展，用于为测试实例管理Spring应用程序上下文的加载和重新加载。它使得你的测试实例类可以使用相应的Spring应用程序上下文，从而可以检索要测试的bean。
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图B.3　对于加载某一Spring应用程序上下文并且使其能够被用来访问bean的测试实例来说，AbstractDependencyInjectionSpringContextTests是一个非常方便的基类



要想把Spring应用程序上下文加载到单元测试实例中，你的测试实例应该扩展AbstractDependencyInjectionSpringContextTests，而不是TestCase。此外，还应该使getConfigLocations()方法无效，以定义Spring配置XML文件的位置。

举例来说，假定有如程序清单B.3所示的AddRantTest。这个测试实例将测试RantService的addRant()方法。它并不利用模拟的DAO孤立地测试addRant()，而是允许加载相应的Spring应用程序上下文，并且它的bean按照产品bean的装配方式进行装配。事实上，在使用实际存在的roadrantz-data.xml的同时，它也将使用一个真实的数据库。


 程序清单B.3　在整个RoadRantz应用程序的上下文中测试RantService
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AbstractDependencyInjectionSpringContextTests以两种方式支持这个测试实例。第一，它自动加载相应的Spring应用程序上下文，并且通过applicationContext事例变量提供该上下文。testAddRant()使用这个applicationContext变量从相应的上下文中检索rantService bean。

或许更为重要的是，这里的应用程序上下文只被加载了一次，而不管有多少个测试方法。如上所示，RantServiceTest只有一个测试方法。但是，即使它有100个测试方法，相应的Spring应用程序上下文也将只被加载一次，从而改善测试实例的总体性能。


强制重新加载上下文


尽管不是很常见，但是读者仍然可能会遇到这样一种情形，你的测试改变了相应的Spring应用程序上下文。由于最好是使测试在不同的测试方法之间保持某个一致状态，因此你将需要以某种方法强制重新加载相应的Spring上下文。

正常情况下，AbstractDependencyInjectionSpringContextTests只加载相应的Spring上下文一次。但是，你可以通过在自己的测试方法中调用setDirty()来强制它重新加载。在测试方法结束时，AbstractDependencyInjectionSpringContextTests会明白当前的Spring上下文已被更改，并且将为下一个测试方法重新加载原始的上下文。


 设置和拆散依赖注入测试


读者可能已经注意到，setUp()方法现在已经离开RantServiceTest了。那是因为这里不再需要它，而由AbstractDependencyInjectionSpringContextTests为我们处理Spring上下文的加载。但是，如果读者在自己的测试中需要有一个setUp()或者是tearDown()方法，那么就应该意识到，那些方法都已经被私有化，从而将无法忽略它们。

它们被私有化，是因为AbstractDependencyInjectionSpringContextTests使用那些方法来加载和卸载相应的Spring上下文。如果忽略了它们，你就可能会在无意中忘记调用super.setUp()和super.tearDown()，那样所需的应用程序上下文就不会被加载。

出于你自己的设置和拆散需求，你必须忽略onSetUp()和onTearDown()作为替代：
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除了名称变化之外，这两个方法起到的作用实际上与TestCase的setUp()和tearDown()方法是完全相同的。

AbstractDependencyInjectionSpringContextTests非常适于对在某个Spring应用程序上下文中装配在一起的对象执行综合测试。但是，它只适用于简单的非事务处理情况。当综合测试涉及到事务处理对象时，你就会希望查看Spring的其他单元测试实例类，比如说我们接下来将要介绍的AbstractTransactionalSpringContextTests。


B.3.2　综合测试事务处理对象


正如程序清单B.3所示，RantServiceTest可以很好地测试RantService的addRant()是否真实地向相应的数据库添加了一个rant。但是，它还是有一个我们不希望有的副作用：它竟然真的向那个数据库添加了一个rant!

那不正是我们希望addRant()做的事吗？是，不过在测试时，我们并不希望那个rant被永久地添加到那个数据库中。在测试完成后，我们需要该数据库返回到一个已知状态，准备进行下一个测试。我们需要在测试完成后撤销那个数据库插入。

除了AbstractDependencyInjectionSpringContextTests 之外，随Spring一起提供的还有AbstractTransactionalSpringContextTests，用于在测试结束时处理取消变动事务的问题。如果你的测试实例扩展了AbstractTransactionalSpringContextTests，就可以使得某个事务自动在每一个测试方法的开始处启动，并且自动在结束处取消变动。那样就使得你的测试方法可以自由地对数据库进行操作，因为知道那些工作会在测试方法结束时被取消。
［3］



为了很好地使用AbstractTransactionalSpringContextTests，让我们把RantServiceTest更改为基类AbstractTransactionalSpringContextTests。程序清单B.4显示了那个新的RantServiceTest。


 程序清单B.4　在事务处理中测试addRant()
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在RantServiceTest的这个版本中，并没有很多内容被更改。实际上，读者能找到的唯一的差别就是RantServiceTest现在扩展了AbstractTransactionalSpringContextTests。不过，当你运行这个测试时，会有许多变动。现在，没有记录行会被永久地添加到那个数据库中了。在那个测试的上下文中，会为相应的rant添加一行，而且为相应的机动车（如果该机动车尚未存在的话）添加另外一行。但是，在该测试结束时，那些更改都会被取消，并且将没有任何曾经运行过这个测试的痕迹。

为了适应AbstractTransactionalSpringContextTests对事务处理的运用，相应的应用程序上下文将需要配置有一个事务管理器bean（有关Spring事务管理器的信息，请查阅本书第6章的6.2节）。AbstractTransactionSpringContextTests将在当前的Spring上下文中查找一个事务管理器，并且利用它来创建和取消事务处理。RoadRantz应用程序已经在roadrantz-data.xml中配置了一个事务管理器，因此已经可以不用RantServiceTest了。


提交测试的更改


尽管不是很常见，但是读者仍然可能会希望提交在某个测试中完成的更改。如果是这样，那么直接在
 你的测试方法中调用setComplete()方法可能就可以了。当测试方法完成时，相应的事务处理便将被提交，而不是取消。同时，如果希望在测试方法完成之前提交那些更改，则可以在调用setComplete()之后，调用endTransaction()，终止事务处理，并且立即提交那些更改。

请注意setComplete()的结果。更确切地说，就是当前测试方法中所做的所有更改都将在此测试完成后（或者是endTransaction()被调用后）被提交。这意味着稍后将需要完成某些额外的工作来清理那些数据，否则你的数据库将会混杂有历史测试的残留物。这些残留的数据可能会妨碍今后的测试，并且使得你的测试难以重复进行。


设置和拆散事务处理测试


在处理事务处理测试时，在测试之前进行设置和在测试之后进行拆散的概念就有点变化了。你希望在相应的事务开始之前，还是开始之后进行设置呢？拆散应该在相应的事务中间，还是在该事务结束之后进行呢？这时，一对设置和拆散方法已经不够灵活。

因此，AbstractTransactionalSpringContextTests提供了两个设置方法和两个拆散方法：

■　onSetUpBeforeTransaction()在相应的事务开始之前调用

■　onSetUpInTransaction()在相应的事务开始之后调用

■　onTearDownlnTransaction()在相应的事务刚要被取消（或提交）之前调用

■　onTearDownAfterTransaction()在相应的事务被取消（或提交）之后调用

正如JUnit的TestCase类中的setUp()和tearDown()方法，或者是Spring的AbstractDependencyInjectionSpringContextTests中的onSetUp()和onTearDown()方法一样，你可以通过使上述一个或多个方法无效，来定义测试实例的设置和拆散行为。稍后，我们将使onTearDownAfterTransaction()方法无效，以便执行某些数据库清理工作。

RantServiceTest几乎就要完成了。但是，还有一些枝节问题需要解决。下面让我们一起看一下如何给予RantServiceTest对相应数据库本身的访问权，以断言所需的数据正如我们期望的那样在数据库里。


B.3.3　测试数据库


程序清单B.4中的RantServiceTest还有一个小问题。在测试相应的rant是否已被添加时，我们一点都不敢确定那个rant是否已经被添加到了相应的数据库中。我们唯一有把握说的是：RantService说一个rant已经被添加到了相应的数据库中。

在单元测试中，可以相信RantService告诉我们的是事实，因为在对RantService进行单元测试时，我们只关注它是否在做我们期望的工作而不关注是否有数据库被修改。但是在综合测试中，我们希望确定相应的数据库是被我们所期望的数值更新的。因此，光信任RantService已经不够。我们必须转到相应的数据库中进行确定。

利用JDBC查询一个数据库并不那么复杂，但是Spring的JdbcTemplate可以使得它更加容易（见本书第5章）。而在综合测试中，AbstractTransactionalDataSourceSpring- ContextTests
［4］

 更是可以使得JdbcTemplate的使用更加轻松。

■　AbstractTransactionalDataSourceSpringContextTests是一个与AbstractTransaction- alSpringContextTests 
 类似的事务处理测试实例类。但是，为了支持数据库查询，它还提供有一个jdbcTemplate事例变量。测试方法可以利用这个事例变量直接查询相应的数据库。

举例来说，RantServiceTest在程序清单B.5中再次被更改，以使用jdbcTemplate确保相应的rant已经被添加到了数据库中。

程序清单B.5　RantServiceTest被修改来查询相应的数据库以确保已添加一个rant
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 RantServiceTest现在可以对这里的数据库执行一些简单的查询，而不是获得RantService这个单词。这里所做的第一个断言是，在addRant()方法被调用之后，rant表中的行数会被精确地加上1。另一个断言则检查实际的rant文本。

AbstractTransactionalDataSourceSpringContextTests期望在此Spring应用程序上下文中能够声明一个DataSource。那不是什么问题，因为我们已经在roadrantz-data.xml中定义了一个。


清理


尽管AbstractTransactionalDataSourceSpringContextTests会取消在测试方法中所做的全部变动，但是你仍然有可能通过调用setComplete()而强制执行一次提交。即使有很好的理由要在测试过程中提交相应的数据，但是你仍然有可能会希望在测试完成后清理那些变动。

为了适应测试数据清理工作，AbstractTransactionalDataSourceSpringContextTests提供有一个便利的方法，可以删除一个或者是多个表格中的所有数据。这个deleteFromTables()方法可以从String阵列中指定的表格里删除所有行。

为了说明这一点，这里举一个onTearDownAfterTransaction()方法的例子，它将调用deleteFromTables()，删除rant和vehicle表格中的全部内容：
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读者一定要清楚调用deleteFromTables()的后果。指定表格中的所有数据都将被删除而不仅仅是当前测试所添加的那些数据。因此，一定要只有在测试你可以将其表格全部擦除干净的数据库时，再使用deleteFromTables()。（换句话说，请不要对你的产品数据库运行这些类型的测试！）


B.3.4　使用GienahTesting在JUnit 4中进行测试


到目前为止，本附录中的所有示例都是基于JUnit 3.8.1的，因为那是Spring的抽象测试实例类所基于的JUnit版本。虽然如此，在本书作者编写到这里时，可用的JUnit最新版本已经是JUnit 4.3.1了，而且预料JUnit 4.4也很快就会发布。JUnit 4在定义测试实例中利用了Java 5注解，从而使得测试代码更清晰易读一些。

为了以防读者希望提升到JUnit 4，这里有必要介绍一下gienah-testing（http://code.google.com/p/gienah-testing/），那是一个新的JUnit 4扩展，它启用了JUnit 4测试类的依赖注入。该扩展使用一个自定义的JUnit 4运行器来加载Spring应用程序上下文，并且在测试实例类中将数值注入class-scoped变量。

为了演示gienah-testing，这里重新编写一下前面的RantServiceTest测试类，使它基于JUnit 4，并且利用gienah-testing直接把RantService注入该测试类的rantService变量。程序清单B.6显示了这个新版本的RantServiceTest。

程序清单B.6　使用gienah-testing的RantServiceTest（被重新编写为一个JUnit 4测试实例）
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对于这个新的基于JUnit 4/gienah的测试实例，首先要注意的是，为了使用SpringRunner，这个类被加上了@RunWith注解。JUnit 4利用测试运行器来获悉如何执行测试。JUnit 4的默认测试运行器一点也不了解Spring，因此这里的@RunWith指定使用gienah的了解Spring的测试运行器作为替代。

现在，JUnit 4知道要使用这个了解Spring的测试运行器，接下来它将需要知道应该加载哪一个Spring上下文定义文件。对于那一点，这里使用gienah的@Configuration注解来加载roadrantz-services.xml和roadrantzdata.xml。

在RantServiceTest的上一个版本中，RantService事例被直接从相应的Spring应用程序上下文中检索到。但是对于gienah，它可以被从相应的Spring上下文注入。这里的@Dependency注解告诉gienah，把来自名为rantService（与那个变量的名称相同）的Spring上下文的一个bean注入rantService变量。图B.4演示了这个过程。
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图B.4　gienah-testing的SpringRunner自动把来自Spring应用程序上下文的bean注入JUnit 4测试实例中的依赖变量




 如果由于某种原因，这里的RantService被命名成了别的名称（也许可能是roadRantService），则可以利用bean属性指定一个bean名称：
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最后，那个放置在测试方法上的@Transactional注解表明，在该测试方法内完成的所有工作都应该发生在一个事务处理之内，并且在测试完成之后被取消。这可以避免测试方法在其完成时留下一片混乱。

gienah-testing把Spring的许多上下文相关的测试带进了JUnit 4世界。但是读者应该意识到，在本书作者编写到这里时，gienah-testing仍处于E0.31版本，这里的E代表实验性的，而E0.4将与JUnit 4.4同时发布。由于它是实验性的，所以你应该预料到会有一些突发事件。以下是本书作者遇到的两个问题：

■　@Transactional注解依赖于在当前Spring应用程序上下文中被配置了一个transactionManager bean ID的事务管理器。如果那个事务管理器被配置了其他ID，那么它就不会工作。

■　奇怪的很，那个E0.31 JAR文件是用一个Java 6编译器编译的。如果你希望和Java 5一起使用gienah-testing，那么你就倒霉了。这不会成功，因为它会把所有还不能使用Java 6的人（比如说Mac用户）排除在外。

这两个问题预料会在E0.4中得以解决。但是即使是那样，E0.4仍然是一个实验性的发布因此你应该继续小心使用。

另一个令人烦恼的事是，目前在所有已知的Maven 2仓库中，gienah-testing都还不可用。因此，如果你正在使用Maven 2进行构建（正如本书作者那样），便将需要下载gienah-testing，并利用下面的install:install-file目标（goal）将它添加到你的本地仓库中：
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尽管尚有瑕疵，但gienah-testing还是非常值得期待。请通过它的主页（http://code.google.com/p/gienah-testing）留心其发展动态。



B.4　小结







在测试驱动下进行开发，是确保所编写代码正确性的一种实用方法。对于编写和运行自动化的测试实例来说，像JUnit那样的测试框架是不可缺少的。

尽管Spring通过鼓励去耦代码来支持单元测试，但是它并不经常直接参与测试活动。不过，有些情况Spring可以在其中做出贡献，并且使得测试稍微轻松一点。

对于单元测试，Spring的AbstractModelAndViewTests为开发人员提供了一些便于使用的断言方法，它们可以很快地检验从ModelAndView对象中的一个Spring MVC控制器返回的数据。此外，Spring还带有几个常用接口的模拟实现，非常适于测试控制器类。

对于综合测试，AbstractDependencyInjectionSpringContextTests可以处理相应的Spring应用程序上下文的加载和卸载。AbstractTransactionalSpringContextTests（连同AbstractTransactionalDataSourceSpringContextTests一起）还可以确保在测试之间取消所有的数据库操作。








［1］

 注意，我们正在使用EasyMock 2.0，它利用Java 5对静态导入的支持。如果读者正在使用较早前的Java版本，那么就将需要使用不利用静态导入的较早的EasyMock版本。



［2］

 不过，它并不是最长的。在这个附录中，你还将会看到一个更长的类名称。



［3］

 这里的前提是假定那个潜在的数据库支持事务处理。举例来说，如果读者正在使用MySQL MyISAM表格，那么你的数据库表格就不支持事务处理，因而AbstractTransactionalSpringContextTests将无法对相应的测试应用事务处理。



［4］

 信不信由你，AbstractTransactionalDataSouceSpringContextTests还不是Spring API中名称最长的类。快速扫描一下Spring的JavaDoc，可以发现LazySingletonMetadataAwareAspectInstanceFactoryDecorator最终摘得最长类名的桂冠。那个类能够做些什么呢？这个是不是从它的名称上就可以很清楚地看出呢？






Springin Action（第二版）中文版
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<bean class="org.springframework.jms.listener.
w SimpleMessageListenerContainer”>
<property name="connectionFactory" ref="connectionFactory® />
<property name="destination® ref='rantzbestination® />
<property name="messageListener* ref='rantzMap* />
</bean>
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Locale locale = .. ; //determine locale
String text
context .getMessage (“computer*, new Object[0], locale);
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*dachuthenticationProvider®
org.acegisecurity.providers.dao.
'  DachuthenticationProvider*>
<property name='userDetailsService" ref="authenticationDao® />
<property name="passwordEncoder*>
<bean class="org.acegisecurity.providers.encoding.
= MdsPasswordEncoder” />

</property>
</bean>
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<bean class=‘org.springframework.jms.llistener.
= DefaultMessageListenerContainer®>
<property name=*connectionFactory" refs’connectionFactory® />
<property name="destination® ref='rantzDestination’ />
<property names"messageListener* ref='rantzMdp’ />
<property name="transactionManager® ref=*jmsTransactionManager’ />
</bean>
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public class CourseFullEvent extends ApplicationBvent {
private Course course;

public CourseFullBvent (Object source, Course course) {
super (source) ;
this.course = course;

3

public Course getCourse() (

return course;
)
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<bean id="dacAuthenticationProvider®
class="org.acegisecurity.providers.dao.
'  DacuthenticationProvider>
<property name=‘userDetailsService® ref='authenticationDao"
<property name=*passwordEncoder*>
<bean class="org.acegisecurity.providers.encoding.
= 1d5PasswordEncoder” />

</property>
<property name:
<bean clas:

saltsource*>
org.acegisecurity.providers.dao.salt.
= SystemWideSaltSource®>
<property name="systemWideSalt® value="ABCI123XYZ789" />
</bean>
</property>
</bean>

»
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ApplicationContext context
Course course = ..;

context.publishEvent (new CourseFullEvent (this, course));






OEBPS/Image00659.jpg
Ppackage com.roadrantz.marketing;
import javax.jms.JMSException;
import javax.jms.MapMessage;
import javax.jms.Message;

import javax.jms.MessageListener;

public class MarketingHdp implements MessageListener ( |mmig
public void onMessage (Message message) (
Maphessage mapllessage = (MapMessage) message;
ery (
Spammediotorist motorist = new SpammedMotorist ();





OEBPS/Image00418.jpg
Authoriies.

usemame : String Usemame : Sting

password : String
enabled : boolean






OEBPS/Image00660.jpg
motorist . setFirstName (mapMessage.getString (*EirstName”)
motorist . setlastNane (napdessage.getstring (*lastNane’)) ;
motorist . setEnail (napMessage. getString (*email®));

processMotoristinfo(motorist) ; peTrTey
) catch (aMSException e) ( SpammedMotorist
// handle-somehow
)
)

private void processMotoristInfo(Spammediotorist motorist) {

)
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<bean id="marketingGateway"
class="com. roadrantz .marketing.RantzMarketingGatewayInpl*>
<property name=*connectionFactory® ref=*connectionFactory® />
</bean>
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course=class
student=student.
computer=computer
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<bean id="authenticationDao"
class="org.acegisecurity.userdetails. jdbc.JdbcDaoImpl ">
<property name="dataSource* ref bean="dataSource" />
<property name="usersByUsernameQuery”>
<value>
SELECT email as username, password, enabled
FROM Motorist
WHERE email=?
</value>
</property>
</bean>
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<bean id="authenticationDao"
class="org.acegisecurity.userdetails.jdbe .JdbcDaolmpl ">
<property name="datasource" ref="dataSource" />
<property name:
<value>
SELECT email as username, privilege as authority
FROM Motorist_Privileges mp, Motorist m
WHERE mp.motorist_id = m.id
AND m.emai:
</value>
</property>
</bean>

authoritiesByUsernameQuery">
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public interface Messagesource (

String getessage (
MessageSourceResolvable resolvable, Locale locale)
throws NoSuchMessageException;

String getMessage(
String code, Object(] args, Locale locale)
throws NoSuchiessageException;

String getMessage(
String code, Object() args, String defaultMessage,
Locale locale):
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SELECT username, password, enabled
FROM users
WHERE username = ?
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rantzMdp”
com. roadrantz.marketing.Marketingidp* />
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course=clase
student-estudiante
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SELECT username, authority
FROM authorities
WHERE username = ?
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<bean id="txProxyTemplate"
class="0rg. springfranework. transaction. interceptor.
= TransactionProxyFactoryBean®
abstract="true">
<property name=*transactionManager”
ref="transactiondanager* />
<property name=*transactionAttributes*>
<props>
<prop key="add* *>PROPAGATION_REQUIRED</prop>
<prop key="*">PROPAGATION_SUPPORTS, readOnly</prop>
</props>
</property>
</bean>
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<bean id="rantService® parents"txProxyTemplate">
<property name="target’ ref=‘rantServiceTarget® />
<property name="proxyInterfaces®
value="con, roadrantz.service.RantService® />
</bean>
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<bean id="marketingGateway"
class="com. roadrantz.marketing.RantzMarket ingGatewayImpl*>
<property name='jmsTemplate® ref="jmsTemplate" />
<property name=*destination® ref=‘rantzDestination® />
</bean>
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package com.roadrantz.marketing;
import javax.jms.Destination;
import javax.jms.JMSException;
import javax.jms.MapMessage;
import javax.jms.Message;
import javax.jms.Session;
import org.springframework. jms.core.JnsTemplate;
import org.springEramework. jms.core.MessageCreator;
import com.roadrantz.domain.Motorist;
public class RantzMarketingGatewayImpl
implements RantzMarketingGateway (
public RantzMarketingGatewayTmpl() ()

public void sendMotoristinfo(final Motorist motorist) ( | A&
jmsTemplate.send(
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destination, o4 wepg
new MessageCreator () (
public Message createlessage (Session session)
throws JMSException (

MapMessage message = session.createMapHessage();

e
message. setString (*lastName®, motorist.getLastName ()
message. setString (*£irstName*, motorist.getFirstNane())
message.secString (*email®, motorist.getEmail());
return message;

)
n:
)
private JmsTemplate jmsTemplat
public void setJnsTemplate(JnsTemplate jmsTemplate) (
this.jnsTemplate = jmsTemplate: SN ImsTemplate

)

private Destination destination

public void setbestination(Destination destination) (
this.destination = destination; ‘x,\ak

)

)
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<tx:advice id="txAdvice"
transaction-nanage:

txianager*>

</tx:advice>
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<beans xmlns="http://www.springfranework.org/schema/beans”
smlns :xai="http://www.u3 .org/2001/XMLSchena-instance"
“http: / /. springframework.org/schema/aop®
‘Bttp: / /wew. springframework.org/schena/tx"
xsi:schemaLocation="http: / /ww. springEramework. org/schena/beans
http:/ /www. springframework . org/schema/beans/
= spring-beans-2.0.xsd
http://www. springEramework. org/schema/acp
REttp: //www. springEramework. org/schema/aop/ spring-aop-2.0.xsd
Betp://www. springtramework.org/schema/tx
http://www. springframework.org/schema/tx/spring-tx-2.0.x8d">
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"jmsTemplate®
org.springframework. jns .core.JnsTemplate*>
<property name=*connectionFactory" ref="connectionfactory />
<property name=*defaultDestination" ref="rantzDestination" />
</bean>
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<tx:advice id="txAdvice">
<tx:attributes>

"add** propagation="REQUIRED" />
** propagation="SUPPORTS*
read-only="true"/>
</tx:attributes>
</tx:advice>
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jmsTemplate.send(
new MessageCreator () {

3 K
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<bean id="rantService"
class="org. springfranework. transaction. interceptor .
= TransactionProxyFactoryBean'>

throstl | xmesmn

rantserviceTarget® />

<property name

<property name="proxyInterface:
value="com. roadrantz. service RantService /3

wERARD

<propexty name-"txansactiomtanager”
et it ionsanager 1o | ARRSSEEE

<property name="transactionAttributes >

<props>
<prop key="add**>PROPAGATION_REQUIRED< /prop> RE¥Z
<prop key="*">PROPAGATION_SUPPORTS, readonly</prop> | M. i}
</props>
</property>

</bean>






OEBPS/Image00631.jpg
<besn id=" msTemplate”
class="org.springfranework. jus . core.JnsTemplate">
<property name=*connectionFactory” ref="connectionFactory® />
</bean>
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Destination destination = new ActiveMOQueue (‘myQueue’); < ST

MessageProducer producer = session.createProducer (destination);
Textessage message = session.createTextMessage() AL
message. setText (*Hello world!*);

producer..send(nessage);  <— XEHE
) cacch (msEception o) (| pmag

) ginally (
ey (
if(session 1= null) ( session.close(): ) |pmuwm
if(conn t= null) ( conn.close(); )
) catch (JMsException ex) ()
)
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ConnectionFactory cf

new ActiveMConnectionFactory (~tep: //localhost:61616°);
Connection conn = null;
Session session = null;

el L

conn = cf.createConnection() ;

session = conn.createSession(false.
Session. AUTO_ACKNOWLEDGE) ;

B

Destination destination = new ActiveMOQueue (“myQueu

)
MessageConsuner consumer = session.createConsumer (destination); |AWAH
conn.start();

Message message = consumer.receive(); < #HME

e

e e
=

e e
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void addRant (Rant rant);
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public interface MessageConverter {
public Message toMessage(Object object, Session session);

public Object fromMessage (Message message) ;
)
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backege com.roadrants.marketing;
import javax.jms.JMSException;
import javax.jms.Maphessage;
import javax.jms.Message:
import javax.jms.Session;
import org. springfranework. jms. support.converter.
' MessageConversionException;
import org.springframework. jms.support .converter .Messageconverter;
import com.roadrantz.domain.Motorist;
import com.roadrantz.marketing. SpammedMotorist;

public class MotoristMessageConverter implements MessageConverter (
public MotoristMessageConverter () ()

public Object fromMessage (Message message)
throws JMSException, MessageConversionException (

1£(! (message instanceof Maplessage)) (
throw new MessageConversionException( P
*Message isn't a Maplessage'); SpammedMotorist

)

Mapiessage mapMessage = (MapMessage) message:
Spammediotorist motorist = new SpammedMotorist();
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@Transactional (propagation=Propagation.SUPPORTS, readonly=true)
public class RantServiceInpl implements RantService (

@Transactional (propagation=Propagation.REQUIRED, readonly=false)
public void addRant (Rant rant) {

)
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MapMessage message =
(MapMessage) jmsTemplate.receive(destination);
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@Transactional (propagation=Propagation.SUPPORTS, readonly=true)
public interface RantService {

@Transactional (propagation=propagation.REQUIRED, readonly=false)
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MapMessage message
(MapMessage) jmsTemplate.receive(*rantz.marketing.queue®);
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authenticationManager"
org.acegisecurity.providers. ProviderManager">
<property name='providers">

<list>
<ref bean="dacAuthenticationProvider"/>
<ref bean="ldapAuthenticationProvider"/>
</list>
</property>

</bean>
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public interface AuthenticationManager (
public Authentication authenticate (Authentication authentication)
throws AuthenticationException;
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motorist . setFirstNane (aptessage.getstring (*Firstianet))
motorist . setlastNane (naplessage.getstring (*lastNane®)) ;
motorist . setEnail (napHessage. getString (*enail));

return motorist;
)

public Message toessage (Object object, Session session)
throws JMSException, MessageConversionException (

S£(! (object instanceof Motorist)) (
throw new MessageConversionException (*Object isn't
= a Notorist’);
)

Motorist motorist = (Motorist) object;
MapMessage message = session.createMapessage();
message. setString (*firstNane®, motorist.getPirsthame());
message. setstring(*lastNane®, motorist.getlastlane());
message. setString(*email®, motorist.getEmail());

return message; ## Motorist 3
AHE
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<bean id="marketingGateway"
class="com. roadrantz.marketing.RantzMarketingGatewayImpl">
<property name='jmsTemplate® ref='jmsTemplate® />
</bean>
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<tx:annotation-driven />
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<tx:annotation-driven transaction-manager="txManager" />
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jmsTemplate®

“org. springframework. jns. core.JmsTemplate">
<property name="connectionFactory" ref=*connectionFactory” />
<property name="defaultDestination® ref="rantzDestination® />
<property name="receiveTimeout" value="60000" />

</bean>
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Package 0@, TONARNLE MAXKSTING )
import javax. jns . MSException;

import. Javax. jns Maphessage
import. org.springframevork. jms. core. JnsTemplats
import org. spring€ramevork. Jms . support .JmsUtile;

public class MarketingReceiverGatewayTmpl
public MarketingReceiverCatewayInpl() (}

public SpammedNotorist receivespammedMotorist() ( Juene
Maptiessage message = (MapWessage) jnsTemplate.receive();

Spamnediotorist motorist = new SpammedMotorist();
ery (
‘motorist.setFirstName (nessage.getString (*firstiamer)); | AMEHRNR
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<aop:config>
<aop:advisor
pointeu
advice-re!
</aop:config>

execution(* *..RantService.*(..))"
txadvice® />
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motorist.setlastName (message.getString(*lastName®) ARG R
motorist.setEnail (message.getString (email®));
) catch (IMsException e) {
| Eheow JmaUtie. convertomahccessBXCeption(el <1 ypesy
IMSException

return motorist;

)

//injected

private JnsTemplate jmsTemplate

public void setdnsTemplate (JmsTenplate jmsTemplate) (
this.jnsTemplate = jmsTemplate;

)
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<bean id="transactionManager" class="org.springframework.
= orm.hibernate3.HibernateTransactionlanager ">
<property name="sessionFactory" ref="sessionFactory"/>
</bean>
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*transactionManager*
org.springframework.orm. jpa.JpaTransactionManager ">
<property name="entityManagerFactory"

entityManagerFactory" />
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<ehcache:annotations>
<ehcache:caching id="rantzCachedodel®
cacheName="rantzCache* />
<ehcache: flushing id="rantzFlushiodel”
cacheNane="rantzCache*
when="before* />
</ehcache:annotations>
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Soommeniis remas < noe SoomRenle 17 by
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Docunent resultDocunent = result.getDocument ()
Element responseElement = resultDocument.getRootElenent ()7
Element handNameElement = M XML MR
responseElenent .getChi1d(*handName*, ns) ;
return PokerHandType.valueOf (handNaneElement .getText ()) 1
)

private WebserviceTemplate webServiceTenplate;
public void setWebServiceTemplate(
WebServiceTenplate webServiceTemplate) ( MK
this.webServiceTemplate = webServiceTemplate;
)
3
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<form method="POST" action="feedback.htm®>

<input type="submit® value="Finish® name="_finish">

</form>
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templateBasedClient®
com.springinaction.ws.client. TemplateBasedPokerClient >
<property name="webServiceTemplate® ref="webServiceTemplate’ />
Py, iy
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<form method="POST" action="feedback.htm">

<input type="submit® value=!
) Enini

Cancel* name="_cancel®>
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<ehcache:annotations>
<ehcache:caching id="rantzCacheodel®
cacheName="rantzCache* />
</ehcache:annotations>
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public boolean sendAndReceive(Source requestPayload,
Result responseResult)
throws IOException
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<form method="POST" action="feedback.htm">

<input type='submit® value="Back’ name:
<input type="submit® value="Next® name=

_target0">
_target2">
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<ehcache:annotations>
<ehcache:caching id="rantzCacheModel®
cacheName="rantzCache* />
<ehcache: flushing id=*rantzFlushiodel®
cacheName="rantzCache* />
«/ehcachesmmotation>
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packag
import
import
import
import
import
import.
import
import
import

public

jo com.springinaction.ws.client;
java.io.IOException;
org. jdom. Document ;
org. jdon. Element ;
org. jdon. Namespace;
org. jdom. transform. JDOMResult ;
org. jdom. transform. JDOMSource;
org. springframework.ws.client .core.WebServiceTemplate;
com. springinaction. poker .Card;
com. springinaction. poker . PokerHandType;

class TemplateBasedPokerClient

implements Pokerclient {

publ.

E1L

ic PokerHandType evaluateHand(Card(] cards)
throws IOException (

ement requestElement
new Element (“EvaluateHandRequest®) ;

Namespace ns = Namespace.getNamespace (

“http: //www. springinaction.com/poker/schenas®) ;

requestElement . setNamespace (ns) ;

Do

£o

SuitEl

cument doc = new Document (requestElement) ;

r(int i=0; i<cards.length; i++) (
Element cardElement = new Element(card");
Element suitElement = new Element(“suit')

nt. setText (cards(i] .getSuit () .toString () ;

Element faceElement = new Element ("face");
faceElement.setText (cards (i] .getFace() .tostring());
cardElement .addContent (suitElement) ;

cardElement .addContent (faceElement) ;

doc. getRootElement () .addContent (cardElement) ;

XML AR
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</form>
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<bean id="transactionManager® class="org.springframework.jdbc.
= datasource.DataSourceTransactionManager”>
<property name="dataSource" ref="datasource/>
</bean>
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<bean id="transactionManager® class="org.springframework.
w orm.hibernate.HibernateTransactionManager">
<property name="sessionFactory" ref='sessionFactory"/>
</bean>
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package com.springinaction.ws.client;

import
import

-
import
import
import
import

public

java.io.IOException;
org.springfranework.ws . client . core.support .
WebServiceGatewaySupport ;

con.springinaction.poker.Card;

com. springinaction. poker . PokerHendType;

com. springinaction. poker . webservice . EvaluateHandRequest;
com. springinaction. poker .webservice. EvaluateHandResponse;

class PokerServiceGateway

iy T —

public PokerHandType evaluateand(Card(] cards)
throws TOException {
EvaluateHandRequest request = new EvaluateHandRequest();

request.setHand (cards) ;
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DRCRA0N OO SPCLIINACEL0N NS EATmEY:

import java.io.ToException:

import org.springtramework.ws.client.core. WebServiceTemplate;
import com. springinaction. poker.Card;

import com. springinaction.poker. PokerHandType;

import con.springinaction.poker.webservice.EvaluateHandRequest ;
import com. springinaction.poker.webservice. EvaluateHandRespon:

public class MarshallingPokerClient
implements PokerClient (

public PokerHandType svaluatetand (Card() cards)
throws ToException (

RAR
EvaluatetiandRequest request = new Bvalusteandreavest(); ||
request. setHand (cards) ;

EvaluatetiandResponse response = (EvaluateHandResponse) |y

webServiceTemplate.narshalSendAndReceive (request)

return response.getPokerHand(); o— HELHEFMHME
)

private WebServiceTemplate webServiceTemplat:
public void setwebServiceTemplate
WebServiceTemplate webServiceTemplate) (
this.webServiceTenplate = webServiceTemplate;
)
)
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protected ModelAndView processCancel (HttpServletRequest request,
HetpServletResponse response, Object command,
BindException bindException) throws Exception (

return new ModelAndView(getSucessView()) ;
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<bean id="webServiceTemplate®
class="org. springframework.ws.client. core.WebServiceTemplate’>
<property name="messageFactory">
<bean class="org.springframework.ws.soap.saaj.
= SaajSoapMessageFactory" />
</property>
<property name='messageSender* refs'urlMessageSender"/>

<property name="marshaller® ref="marshaller />
<property name=unmarshaller* ref='marshaller" />
TSRS
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protected void validatePage(Object command, Errors errors,
int page) (

Motorist motorist = (Motorist) command;
Motoristvalidator validator =
(Motoristvalidator) getvalidator();

if(page == 0) (

validator.validateEnail (motorist.getEmail(),
)

errors);
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<bean id="messageSender*
class="org.springframework.ws . transport.http.
= HttpUrlConnectionMessageSender”>
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protected Map referenceData (HttpServletRequest request,
Object comand, Errors errors, int page) throws Exception {

Motorist motorist = (motorist) command;
Map refbata = new HashMap();

if(page == 1 &k request.getParameter null) ¢
refpata.put (*nextvehicle®,

motorist.getvehicles() .size() - 1);

arget1®)
LA Vehicle #0358

return refbata;
)

protected void postProcesspage (HttpServietRequest request,
Object comand, Errors errors, int page) throws Exception (

Motorist motorist = (Motorist) command;

if(page == 1 & request.getParameter (*_target1®) I= null) (
motorist.getvehicles() .add (new Vehicle());

) Q] 0% Veicle

)

protected ModelAndView processFinish(HttpServletRequest request,
HEtpServietResponse response, Object command,
BindException errors)
throws Exception (

Motorist motorist = (motorist) command;

/7 the last venicle is alvays blank...remove it
motorist .getvehiclas () . renove
‘motorist.getvehicles() . size() - 1)
o N J AR

rantservice.addMotorist (notorist) ;

return new ModelAndview (getSuccessView() ,
*motorist*, motorist):
)

// injected

private RantService rantService;

public void setRantService (RantService rantService) (
this.rantService = rantService;

)

// xeturns the last page as the success view
private String getSuccessview() (
return getPages () (getpages() .length-1];
)
)
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SOty DL
value="http://localhost :8080/Poker-HS/services® />
P -
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“registerMotoristController”
com. roadrantz.mve .MotoristRegistrationController*>
<property name=‘rantService® ref=‘rantService' />
<property name="pages*>
<list>
<value>motoristDetailForme</value>
<value>motoristvehicleForm</value>
<value>motoristConfirmation</value>
<value>redirect :home.htm</value>
</list>
</property>
i
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DROKAGS COM. XORIERITE .MWG7
import java.util.ArrayList:
import java.util.Hashiap:
import java.util.ashSet;
import java.util.List
import java.util.Map;
import javax.servlet.http.HttpServietRequest;
import javax.servlet http.HttpServletResponse.
import org.springranework.validation.BindException;
import org.springframework.validation.Errors;
import org.springframework.web. servlet.NodelAndview;
import org.springframework.web. servlet.mve.

= AbstractiizardFornController;
import com. roadrantz.domain.Motorist;
import com.roadrantz.domain.vehicle;
import com.roadrantz.service.RantService:

public class MotoristRegistrationController
extends AbstractwizardFornController
public MotoristRegistrationController()
tCommandClass (Motorist .class) ;
SetCommandName (*motorist®) ; I command £ fo % B
)

protected Object formBackingObject (HttpServletRequest request)
throws Exception (
Motorist formMotorist = new Motorist();
List<Vehicle> vehicles = new ArrayList<vehicle>(); | gist
vehicles.add(new Vehicle()) ; formbackingobjec
formiotorist . setVehicles (vehicles:
return formMotorist.
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transactionManager® class="org.springframework.
= transaction.jta.JtaTransactionManager®>
<property name="transactionManagerName"
value=*java: /TransactionManager® />
</bean>
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<bean id="simpleHandler" class='org.springframework.web.
w servlet.mvc.SimpleControllerHandlerAdapter®/>
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public void addRant (Rant rant) (
rant.setPostedDate (new Date()):

Vehicle rantvehicle = rant.getVehicle();
Vehicle existingVehicle =
rantDao.findvVehicleByPlate(rantVehicle.getState(), |RANHHH%
rantvehicle.getPlateNumber ()) ;
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‘connectionFactory”
"org.apache.activenq.ActiveMConnectionFactory”>

<property name="brokerURL" value="tcp://localhost:61616"/>
</bean>
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‘exceptionResolver* class=*org.springframework.web.
' serviet.handler.SimpleMappingExceptionResolver ">
<property names-exceptionMappings®>
<props>
<prop key="java.lang.Exception®>{riendlyError</prop>
</props>
</property>
B

<bean i
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<bean id="transactionManager®
class="org.springframework.orm. jpa.JpaTransactionManager ">
<property name="entityManagerFactory®
ref="entityManagerFactory" />
<property name="jpabialect®
ref="jpaialect" />
</bea>
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<bean id="rantsForDayController®
class="con.roadrantz.mvc.RantsForbayController®
scope="prototype">
<property name='rantService® ref="rantService® />
2 iasn-
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<bean id="transactionManager®
class="org. springframework.orm. jdo. JdoTransactiontanager >
<property name="persistenceManagerFactory”
ref="persistenceManagerFactory” />
</bean>
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<bean id="throwawayHandler® class=‘org.springframework.web.

W serviet.mvc. throwaway. ThrowawayControlleriandlerAdapter® />
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<bean id="rantService"
class="com.roadrantz.service. RantServiceImpl®>

<property name='transactionTemplate *>
<bean class='org.springframework. transaction.support.
=  TransactionTemplate'>
<property names'transactionManager
ref="transactionManager® />
</bean>
</property>
</bean>
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ConnectiooFastecy-ct
new ActivemgconnectionFactory (*tcp://localhost :61616°

wMLHIS

Connection conn = null

Session session = null.
ey
conn = cf .createconnection(); < HAEE

session = con.createsession (talse. | g
Session. AUTO_ACKNOWLEDGE) ;
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RELY

if (existingVehicle != null) (
e ity has

rant.setVehicle (existingvehicle) ;

) else ¢
rantDao.savevehicle (rantvehicle); <— HHLsEAKH mnt

)

rantDao.saveRant (rant);  <— Mff rnt
)
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<bean id="rantzDestination®
class="org.apache. activenq. command. Act ivelQQueue ">
<constructor-arg index="0" value='rantz.marketing.queue'/>
</bean>
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public void addRant (Rant rant) (
transactionTenplate. execute ( ;
o Transactioncaimack() Jewene
public Object doInTransaction(Transactionstatus ts) (
ery (
rant. setPosteddate (new Date());

Vehicle rantvehicle = rant.getvehicle();
Vehicle existingVehicle =
rantbao. findvehicleByPlate (rantVehicle.getstate(),
rantvehicle.getPlateNunber ()

if (existingvehicle != null) (
rant.setvehicle (existingVehicle) ;
) else (
rantDao. savevehiclg (rantvehicle) ;

)

rantbao.saveRanc (rant); | -
) caten tcoprion o (| wmRgHER
ta. setRollbackonly )1

)
return null;
)
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rantzDestination®
*org.apache. activeng. command. Act iveMQTopic*>

<constructor-arg index="0" value='rantz.marketing.topic"/>
</bean>
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"registerMotorigtController®
“com. roadrantz.mve. MotoristRegistrationController=>
rantService' ref=‘rantService® />

pages*>

<value>motoristpetailForme/value>
<value>motoristvehicleForn</value>
<value>motoristConfirmation</value>
<value>redirect :home.htm</value>
</list>
</property>
<proparty nam

validator®>





OEBPS/Image00619.jpg
<bean id="pokerClientGateway"
class="con.springinaction.ws.client.PokerServiceGateway">
<property name="messageFactory">
<bean class="org.springframework.ws.soap.saaj.
= SaajSoaplMessageFactory" />
</property>
<property name="messageSender" re!

‘messageSender* />

<property name=‘marshaller ref="marshaller" />
<property name=‘unmarshaller” ref=‘marshaller* />
</bean>
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package com.roadrantz.mvc;

import java.util.Date;

import org. springframework.web. serviet ModelAndview;

import org. springframework.web. serviet mve. throwaway .
' ThrowawayController;

import com.roadrantz. service.RantServic

public class RantsForDayController implements ThrowawayController (
private Date day;

public Modelandview execute() throws Exception (

e e oo gecsrorsoy o | ERAZH
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<bean id="jpaDialect®
class="org.springframework.orm. jpa.vendor.TopLinkJpaDialect® />
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AayRants); <

return new NodelAndview("dayRants®, “rants
)

public void setDay(Date day) {
this.day = day; HERMAARR
)

private RantService rantservic
public void setRantService(RantService rantservice) [
this.rantService = rantService;
)
)
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<bean class="com.roadrantz.mvc.MotoristValidator" />
</property>

< fBean
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EvaluateHandResponse response = (EvaluatetandResponse)
getiebServiceTenplate () .marshalSendAndReceive (request) :

return response.getPokerHand(); 0 WebService 84

)
)
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public interface ThrowawayController {
ModelandView execute() throws Exception;
)
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Poem sonnet29 = new Sonnet29();
Performer duke = new PoeticJuggler (15, sonnet29);
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<bean id="duke" class="com.springinaction.springidol.PoeticJuggler">
<constructor-arg value="15* />
<constructor-arg ref="sonnet29* />
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</bean>
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package com.springinaction.springidol;

public class Sonnet29 implements Poem (
private static String() LINES = (

H

*When, in disgrace with fortune and men's eyes,",
*I all alone beweep my outcast state',

*And trouble deaf heaven with my bootless cries*,
*And look upon myself and curse my fate,",
“Wishing me like to one more rich in hope,®,
*Featured like him, like him with friends posss
“Desiring this man‘s art and that man's scop
*With what I most enjoy contented least:

*Yet in these thoughts myself almost despising,”,
*Haply I think on thee, and then my state,",

“Like to the lark at break of day arising",

*From sullen earth, sings hyms at heaven's gate;*,
“For thy sweet love remember'd such wealth brings®,
“That then I scorn to change my state with kings.®

public Sonnet29 () )

public void recite() {

for (int 1=

)

L) (

i < LINES.length
System.out..printin(LINES(i]) ;
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<bean id="sonnet29"
class="com.springinaction.springidol.Sonnet29* />
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Super.pertornt) §
System.out.println(*WHILE RECITING...");
poen. recite();
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public interface Poem {
void recite();

}
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“com.springinaction.springidol.Juggler=®>
157 />

<bean id="duke® clas:
<constructor-arg valu
</bean>
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package com.springinaction.springidol;

public class PoeticJuggler extends Juggler (
private Poen poen;

public Poeticiuggler (Poem poem) (
super (1
HiA— A Poem fo
this.poen = poen;
3 o beanbag 8
public Poeticiuggler (int beansags, Poem poem) (
super (beansags)
this.poem = poen:
)

public void perform() throws PerformanceException (
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Performer performer = (Performer) ctx.getBean("duke®);
performer.perform() ;
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<aop:aspectj-autoproxy />
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class=*com. springinaction.springidol .Audience* />
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new com.springinaction.springidol.Juggler();
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</beans>
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ApplicationContext ctx = new ClassPathXmlApplicationContext (
“com/springinaction/springidol/spring-idol.xml") ;
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<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans®
xmlns:xsi="http: //www.w3.0rg/2001/XMLSChema- instance*
somlns:aop="http: //www. springfranework.org/ schema/aop"
xsi:schemaLocation="http: //www. springframework.org/schena/beans
http: //waw. springfranework.org/schena/beans/
" spring-beans-2.0.xsd
Btp:/ /www. springtranework.org/schena/acp
http://www. springframework.org/schema/acp/spring-aop-2.0.xsd">
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Ppackage com.springinaction.epringidol;

public class Juggler implements Perforer {
private int beanBags

public Juggler() ()

public Juggler (int beanBags) {
this.beanBags = beanBags;
)
public void perform() throws PerfornanceException (
System.out.println(*JUGGLING * + beanBags + * BEANBAGS™
)
)
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<bean id="duke" class="com.springinaction.springidol.Juggler® />
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@Around ("performance () *)
public void watchPerformance (ProceedingdoinPoint joinpoint) {
System.out.println(*The audience is taking their seats.):
System.out.println(*The audience is turning off * +
"their cellphones®);

try (
joinpoint.proceed() ;
System.out.println(*CLAP CLAP CLAP CLAP CLAP®);
) catch (PerformanceException throwable) (
System.out.println(*Boo! We want our money back!
)
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<aop:after-throwing
‘method=+demandRefund® ERRARE LA
pointcut="execution(* *.perform(..))* />
</aop:aspect>
</acp:contig>
</beans>
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public interface Performer {
void perform() throws PerformanceException;
)





OEBPS/Image00256.jpg
<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans"
samlns:xsi="http: //waw.w3.0rg/2001/XULSchema-instance”
mlns:aop="http: //www. springframework.org/schema/aop”
x8i:schemaLocation="http: //www. springframework.org/
= schema/beans
http: //waw. springframework.org/schena/beans/
> spring-beans-2.0.xsd
http: //ww. springframework.org/schena/aop
http: //ww. springframework. org/schema/aop/
= spring-aop-2.0.xsd">

<bean id="audience”
class="com.springinaction.springidol .Audience" />

<aop:contig> J # audience bean 3 1
<acp:aspect ref="audience’>

<aop:before
method="takeSeats"

pointcut="execution(* *.perform(..))" />
ERH 2RI

<aop:before
method=" turnOf £Cel1Phones"
pointcut="execution(* *.perform(..))" />

<aop:after-returning
method="applaud* ’ ERBLERS

execution(* *.perform(..})* />
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@AfterThrowing (“performance () )
public void demandRefund() { EREARELERAT
System.out.println(*Boo! We want our money back!
)
)






OEBPS/Image00248.jpg
package com.springinaction.springidol;
import org.aspect;.lang.annotation.AfterReturning;
import org.aspectj.lang.annotation.AfterThrowing;
import org.aspectj.lang.annotation.Aspect;

import org.aspects.lang.annotation.Before;

import org.aspect3.lang.annotation.Pointcut;

@Aspect. o FURE
public class Audience (

public Audience() ()

@rointcut ("execution(* *.perform(..))")

public void perfornance() () AR A

@Before ("perfornance () *)
public void takeSeats() (

System.out.println(The audience is taking their seats.”):
)

@Before (*performance () *)
public void turnoffCellPhones() (
System.out.println("The audience is turning off
= their cellphones®);
)

@AfterReturning ("performance () *)

ERBZHRAT

public void applaud() ( ERUZERAT

System.out.printin("CLAP CLAP CLAP CLAP CLAP");
3
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ApplicationContext context =
new ClassPathxmlApplicationContext ("foo.xml");
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ApplicationContext context =
new FileSystemxmlApplicationContext (*c:/foo.xml");
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package com.springinaction.springidol;
public class CriticisnEngineInpl implements Criticisméngine (
public CriticisnEngineTmpl () ()

public String getcriticisn() (
int i = (int) (Math.random() * criticismPool.length);
return criticisnPool(];

)

11 injectea

private String(] criticismPool;
public void setCriticismpool (String(] criticismpool) (

this.criticisnPool = criticismpool;
)
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BeanFactory factory

new XmlBeanFactory (new FileSystemResource ("c:/beans.xml®));
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<bean class="com.springinaction.springidol.JudgeAspect"
factory-method="aspecto£">
<property name='criticismEngine® ref="criticismEngine® />
</bean>
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MyBean myBean = (MyBean) factory.getBean("myBean");
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<bean id=*criticismEngine"
class="com.springinaction. springidol .CriticismEngineTnpl >
<property name="criticisms®>

<list>

<value>I'm not being rude, but that was appalling.</value>

<value>You may be the least talented

weperson in this show.</value>

<value>Do everyone a favor and keep your day job.</values

</list>

</property>
Py ey
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<bean id="minstrel®

Class="con. springinaction.chapter0l. knight Minstrel®/> | 7" mstelbean

<aop:conig>
<aop:aspect ref='minstrel’>

amgatai s

orertons emastion(* * exbackonuest(,.)) | SEIARKR cbuk

wand target (bean)* />
<aop:betore

method="singBefore*
pointeut-ref="questpointeuts | HHNRHR

arg-nanes="bean* />

<aop:after-returning
method="singhtter*
pointeut-ref="questpointeut® | HHERS

arg-names="bean" />
</aop:aspect>
</aop:contig>
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public class KnightOfTheRoundTable implements Knight (
private String name;
private Quest quest;

public KnightOfTheRoundTable (String name) {
this.name = name;
)

public HolyGrail embarkOnQuest() throws QuestFailedException [
return quest.embark();
il

public void setQuest (Quest quest) (

this.quest = quest;
)
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DBC MR ‘Spring MBIEBAH®
BatchUpdaeException CannotAcquireLockException
DataTruncation CamnotSeralizeTransactonExcption
SQLEsception CleanupFailureDataAccessException
SQLWaring. ConcurrencyFailueException

DaccessException
DatsAccessResoursalurcException
Dataltegiy VioltonException
DasRetricvlFsilrcExcepion
DeadiockLoseiDataAccesxeeption
EnpiyResulDataAccesException
InconeeResulSizzDaaAccessExcepion
InconectUpdaeSemantcsDataAceesException
InvalidDaaAccessApUsageException
InvaldDuaAcccsResourecUsageExcepion
OptimisicLockingFalurcExcepion
PemisionDeniedDataAccesException
PessmisicLockingFalurcExcepion
TpeMismachDaAcsesException
UncaegarizedDaisAcsesxcepton
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ey
audtence.caxeseacs ()1

asdtence turnotCeliPhones

pertormer.partom()
audience.applaua ()

| cacen (meception ) (
audience.densndRetund () ;
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package com.springinaction.springidol;

public aspect JudgeAspect
public Judgeaspect() (}

pointeut perfornance() : execution(* perform(..));

after() returning() : performance() (
Systen.out .println(criticisnEngine. getCriticism()
)

1/ injected

private Criticismingine criticismEngine;

publlic void setCriticismEngine (CriticismEngine criticismEngine) (
this.criticisningine = criticismengine;

)
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<aop:config>
<aop:aspect ref=raudience*s
<aop:pointeut

id="perfornance® R—
expression="execution(* *.perform(..))* />

<aop:before
method="takeSeats®
pointeut-refs"perfornance* />

<aop:before eI
method=" turnO€CellPhones”

pointeut-ref="perfornance” />

<aop:after-returning
method=*applaud*
pointeut-ref="perfornance" />

<aop:atter-throwing ARHAAA
method="demandRefund®

pointcut-ret=perfornance" />
</aop:aspect>
</acp:contig>
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Minstrel
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<bean id="audienceAdvisor®
class="org. springfranework.aop.aspects .
= AspectJExpressionPointcutAdvisort>
<property name=advice* ref=-audienceMdvice® />
<property name=*expression” values*execution(* *.perform(..))" />
</bean>
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<7xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<beans xmlns="http: //www.springframework.org/schema/beans"
smlng ixsi="http: / /www.u3 .org/2001/XMLSChema- instance*
>mlns :aop="http: / /www.springframework.org/schena/aop*”
xs1:5chemalocation="http: / /. springframework.org/schena/beans
htep:/ /www. spring€ranework. org/schema/beans/
= spring-beans-2.0.xsd
Bttp:/ /www. springframework. org/schena/acp
Btp:/ /www. spring€ranework . org/schena/acp/spring-acp-2.0.xsd">

R —
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singBefore()
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public void singAfter(Knight knight) {
SONG.info(*Tee-hee-he; Sir * + knight.getName() + | jmspoit
* aid embark on a quest!®);
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public void afterThrowing(Throwable throwable) {
audience. demandRefund () ;
)
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private Minstrel minstrel;
public void setMinstrel (Minstrel minstrel) (
this.minstrel = minstrel;

)

public HolyGrail embarkonQuest () throws QuestFailedException [
minstrel.singBefore(this);
HolyGrail grail = quest.embark();
minstrel.singhfter (this) ;
return grail;
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public void afterThrowing (Method method, Object(] args,
Object target, NullPointerException e) (
LOGGER. error (*NPE thrown from * + method.getName()) ;
3
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public class Accountservice [
public void transfertunds () (

public vord withdraw()

public void deposit() (

public void transtersalance() (..}

public void closerccount () (
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package com.springinaction.chapter0l.knight;
import org.apache.logd].Logger;

public class Minstrel {
private static final Logger SONG
Logger . getLogger (Minstrel .class) ;

public void singBefore (Knight knight) {
SONG.info(*Fa la la; Sir * + knight.getName() + | zgmw .y johit
* is so brave
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package com.springinaction.springidol;
import org.acpalliance. intercept.MethodInterceptor;
import org.acpalliance. intercept.MethodInvocation;

public class AudienceAroundadvice J F Methodintercpior
implements MethodInterceptor {
public Object invoke (MethodInvocation invocation)
throws Throwable (

ey
audience. takeSeats () ; |&nunznaﬁ
audience. turn0t£Cel17hones () ;

Object returnvalue = invocation.proceed(); <-‘ AR

autence. applaud();
7] emsampan
retur returnvaives
) caten (per formanceBsception throwable) (

audience. demandRefund() ;
4“ EHRRELE R
throw throwable;

)
)

// injected

private Audience audience;

public void setAudience (Audience audience) (
this.audience = audience;

)
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public void setOrderService(OrderService orderService) {
this.orderService = orderService;
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‘audienceAdvisor®
org. springframework. aop. support . DefaultPointcutadvisor >
<property name="advice’ ref='audiencerdvice* />

<property name='pointeut® ref="performancePointcut® />
</been>
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<bean id=‘performancePointcut*
class="org.springframework.aop. support . JdkRegexplethodPointcut ">
<property name=‘pattern value='.*perform* />
</bean>
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OEBPS/Image00235.jpg
<bean id='performancePointcut”
class="org. springframework.aop.aspects .
‘= AspectJExpressionPointcut®>
<property name="expression® value='execution(* Performers.perform(..))" />
</bean>
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private OrderService orderService;

public void doRequest (HttpServletRequest request) {
Order order = createOrder (request);
orderService.createorder (order) ;
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<bean id="audienceAdvisor*
class="org.springframework.aop.support.
= RegexpMethodPointcutAdvisor®>
<property name='advice® ref=‘audienceAdvice® />
<property name='pattern® value=*.*perform® />
</bean>
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duke”
"com. springinaction.springidol .PoeticJuggler”
autowire="constructor®>
<constructor-arg ref="sonnet29" />
</bean>
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OEBPS/Image00239.jpg
<bean id="duke*
class="org. springframework.aop. framework. ProxyFactoryBean">
<property name:
<property name:

“target" ref=-dukeTarget® />
nterceptorNames* value=*audienceAdvisor® />
“proxyInterfaces®
.springinaction.springidol.Performer® />
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<?xml version=*1.0" encoding="UTF-8"?>
http: //www. springframework. org/schena/beans®

http: //www w3 .0rg/2001 /XMLSchema- instance*

+schemaLocation="http: / /. springfranework . org/schena/beans

http: / /www. springframework . org/schena/beans/

wspring-beans-2.0.xsd"> h A
quest® Frees

con. springinact ion. chapter0l. knight.HolyGrailQuest®/|

<bean id=tknight' G EA-ARE

class="com. springinaction. chapter0l knight
= KnightofTheroundTable>
L

<constructor-arg value="Bedivere*/ >
<property names"quest® ref='quest’ />

s “emuns-rumes

</beans>
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<bean id="stevie"
class="org. springframework. aop. framework. ProxyFactoryBean">
<property name="target® ref=‘stevieTarget' />
<property name=*proxyInterfaces®
value="con.springinaction.springidol.Performer* />
<property name=*interceptorNames® values'audiencehdvisor® />
</bean>
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package com.springinaction.chapter0l.knight;

import org.springframework.beans. factory. BeanFactory;
import org.springtramework.beans . factory.xml. XnlBeanFactory;
import org.springtramework.core.io.FileSystenResource;

public class Knightapp | 30 Bean
public static void main(String(] args) throws Exception ( s
BeanFactory factory =
new XnlBeanFactory (new FileSystemResource (*knight.xml®))

Kaight knight = )
(Knight) factory.getBean(*knight+); | A/ WK Kaight

kaight . enbarkonQu
)
)
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<property name:
<list>
<value>audienceAdvisor</value>
</list>
</property>

interceptorNames">
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public class KnightOfTheRoundTable implements Knight (
private String name;
private Quest quest;

public KnightOfTheRoundTable(String name) {
this.name = name;

)

public Object embarkonQuest () throws QuestFailedException (
return quest.embark();
3

public void setQuest (Quest quest) {
this.quest = quest;
3





OEBPS/Image00244.jpg
<bean id="stevie" paren
<property nam
</bean>

audienceProxyBase">
target® ref='stevieTarget® />

<bean id="duke' parent='audienceProxyBase>
<property name="target® ref='dukeTarget® />
</bean>
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*audienceProxyBase"
org. springframework. aop. framework. ProxyFactoryBean*

<property name=*proxyInterfaces®
value=*com.springinaction.springidol .Performer* />

<property name="interceptorNames* value=*audienceAdvisor® />
</bean>
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public interface Knight {
Object embarkOnQuest () throws QuestFailedException;
3}
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<bean class="org.springframework.aop.framework.autoproxy.
W DefaultAdvisorAutoProxyCreator® />
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public class KnightOfTheRoundTable implements Knight {
private String name;
private Quest quest;
public KnightOfTheRoundTable (String name) {
this.name = name;
quest = new HolyGrailQuest();
)

public Object embarkonQuest () throws QuestFailedException {
return quest.embark();
)
)
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<bean 1d=*audiencehdvisor”
class="org. springframework.aop.aspect; .
' AspectIExpressionPointcuthdvisor®>
<property name=‘advice® ref=audienceadvice’ />
<property name="expression® value=*execution(* *.perform(..))" />
</bean>
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<bean>ff):

<bean id=*dukeTarget®
class="con. springinaction. springidol . Poeticduggler*
autowires"constructor">

<constructor-arg ref="sonnet29" />

</bean>
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private Quest quest;

public Object embarkOnQuest () throws QuestFailedException (
return quest.embark();
}
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package com.springinaction.springidol;

public class Audience {
public Audience() ()

public void takeseats() (
Systen.out..printin(*The audience is taking their seats.
)

ERRLMRAT

public void turnOffCellPhones() (
System.out.println(The audience is turning off * +
*their cellphones*

)

public void applaud() ( .
System.out.println("CLAP CLAP CLAP CLAP CLap*); | EAMZEHAT
)

publlic void demandRefund() {
System.out .println(*Boo! We want our money back
)

J ETRARAR B

)
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<filter>
<filter-name>Foo</filter-name>
<filter-class>org.acegisecurity.util.
- FilterToBeanProxy</filter-class>
<init-param>
<param-name>targetClass</param-name>
<param-value>
com.roadrantz.FooFilter
</param-value>
</init-param>
</filter>
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package com.springinaction.chapter0l.knight;
import junit.framework.TestCase:
public class KnightOfTheRoundTableTest extends TestCase (
public void testEmbarkonQuest() throws GrailNotFoundException (
KnightofTheRoundTable knight =
new KnightOfTheRoundTable (Bedivere*) ;
HolyGrail grail = knight.embarkonguest():
assertNotNull (grail) ;

assertTrue (grail. isHoly()
)
)
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<bean id="accessDecisionManager®

class="org.acegisecurity.vote.UnanimousBased">
<property name=*decisionVoters®>
<list>
<ref bean="rolevoter’/>
</1list>
</property>

<property name="allowIfAllAbstain® value="true® />
</bean>
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yackage con.springinacticn.chepterdl.knight;

public class KnightOfTheRoundTable (
private string name;

private HolyGrailouest que

public KnightofTheRoundTable(String name) (
this.name = name:
Quest = new HolyGrailguest();

)

public HolyGrail embarkonQuest ()
throws GrailNotFoundException (
return quest.embark():
)
)
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<lang:groovy id="coconut"
script-source="classpath:con/springinaction/scripting/
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*rolevoter"
org.acegisecurity.vote.Rolevoter® />
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package com.springinaction.chapter0l.knight;
public class HolyGrailouest (
public HolyGrailQuest() ()

public HolyGrail embark() throws GrailNotFoundException (
Holyorail grail = null;
/1 Look for grail

return grail;
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class Coconut implements com.springinaction.scripting.ICoconut {
public void drinkThemBothUp() {
println *You put the lime in the coconut.
printin *and drink ‘em both up...®
println *You put the lime in the coconut.
Lime.drink()

)
com.springinaction. scripting.Line lime;
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class="org.acegisecurity.vote.Rolevoter”>
<property name=‘rolePrefix" value="GROUP.
</bean>

>
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package com.springinaction.chapter0l.hello;

import org.springframework.beans. factory. BeanFactory;

import org. springframework.beans. factory.xml . XnlBeanFactory;
import org. springfranework.core. io.FileSystenResource;

public class HelloApp (

public static void main(string(] args) throws Exception (
BeanFactory factory

new XmlBeanFactory (new FileSystemResource (*hello.wml®));

Greetingservice greetingservice =
(GreetingService) factory.getBean(*greetingService*)

greetingservice. sayGreeting() ;
)
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script-source="classpath: con/springinaction/scripting/Lime.rb*
script-interfaces="com. springinaction.scripting.Line*
refresh-check-delay="5000"/>
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<filter>
<filter-name>Foo</filter-name>
<filter-class>FooFilter</filter-class>
</filter>
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= Coconut.groovy*>
<lang:property name="lime" ref="lime* />
</lang:groovy>
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ApplicationContext ctx = WebApplicationContextUtils.
getWebApplicationContext (servletContext) ;
Bar bar = (Bar) ctx.getBean("bar*);:
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<bean id="greetingService"
class="com. springinaction.chapter0l.hello.GreetingServiceImpl >
<constructor-arg value="Buenos Dias!® />
</bean>
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11>
</lang: inline-script>
</lang:bsh>
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GreetingServiceImpl greetingService
new GreetingServiceImpl(*Buenos Dias®);
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<lang:bsh id="lime*
script-interfaces="com. springinaction.scripting.Lime">
<lang:inline-script><! [CDATA[
void drink() (
System.out.println(*Called the doctor woke him up!®);

)
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package com.springinaction.chapter0l.knight;
public interface Quest {
abstract Object embark() throws QuestFailedException;
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package com.springinaction.chapter0l.knight;
public class HolyGrailQuest implements Quest {
public HolyGrailQuest() {}
public Object embark() throws QuestFailedException {
// Do whatever it means to embark on a quest
return new HolyGrail();
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public void afterReturning(Object returnValue, Method method,
Object(] args, Object target) throws Throwable {
audience.applaud() ;
]
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public void before(Method method, Object[] args, Object target)
throws Throwable (
audience. takeSeats (
audience. turnOf fCel1Phones () ;
)
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public void afterThrowing([method], largs], [target], throwable);
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package com.springinaction.chapter0l.hello;
public interface GreetingService {

void sayGreeting(
)
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*audience"
com. springinaction.springidol.Audience® />
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package com.springinaction.chapter0l.hello;
public class GreetingServiceImpl implements GreetingService (
private String greeting;
public GreetingServiceImpl() ()
public GreetingServicelmpl (String greeting) (
this.greeting = greeting;
)
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<bean id="filterChainProxy"
class="org.acegisecurity.util.FilterChainProxy">
<property name="filterInvocationDefinitionSource®>
<value>
CONVERT_URL_TO_LOWERCASE_BEFORE_COMPARISON
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ey (
Systen.out.print (*Playing * + song + * : )i
instrunent play(); R Audience
audience.applavd(); e

) catch (Throwable ) (
audience.demanaRetund() ; —

)
)

private String song:

public void setSong(String song) (
this.song = song;

)

private Tnstrument instrument;

publlic void setInstrunent (Instrument instrument) (
this. instrument = instrument;

)

private Audience audience;
public void sethudience (Audience audience) ( e
this.audience = audience X N
)
)
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<filters>
<filter-name>Foo</filter-name>
<filter-class>org.acegisecurity.
util.FilterToBeanProxy</filter-class>
<init-param>
<param-name>targetBean</param-name>
<param-value>£ooFilter</param-value>
</init-param>
</filter>
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package com.springinaction.springidol;

public class Instrumentalist implements Performer [
public Instrumentalist() ()

public void perform() throws PerformanceException (

audience.takeSeats();
audience. turnof£CellPhones () ; 038 Audicnce
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<filter-mapping>
<filter-name>Foo</filter-name>
<url-pattern>/*</url-pattern>

</filter-mapping>





OEBPS/Image00222.jpg
[EXY ® 0
Aferabrowing (W) orgspringlramenwork.aop ThrowsAdvice
Arownd B ong sopallance intercep Methodlterceplor
Introduction (51A) orgspringframework.aop Itroductionlntrceptor
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<filter-mapping>
<filter-name>Spring Security Filter Chain Proxy</filter-name>
<url-pattern>/*</url-pattern>

</filter-mapping>
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<bean id="filterChainProxy®
Class="org.acegisecurity.util.FilterChainProxy*>
<property name="filterTnvocationDefinitionSource">
<value>
‘CONVERT_URL_1TO_LOWERCASE._BEFORE_COMPARISON
PATTERN_TYPE_APACHE_ANT
/**=httpSessionintegrationFilter,
= authenticationprocessingFilter,
= exceptionTranslationFilter,
' filtersecurityInterceptor
</value>
</property>
</bean>
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<bean id="audienceAdvice®
com. springinaction.springidol . AudienceAdvice®>
audience" ref="audience* />
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PATTERN_TYPE_APACHE_ANT
/**=filterl, filter2, filterd
</value>
</property>
</bean>
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Ppackage com.springinaction.springidol;
import java.lang.reflect.Method;
import org.springframework.aop.AfterReturningAdvice;
import org.springframework.aop.NethodBeforeadvice;
import org. springfranework.aop. Throwshdvice;

public class Audiencerdvice implenents
MethodBetorehdvice,

Afterreturninghdvice, | £RZ#ARMAK
Throwsadvice (

public Audienceadvice() ()

public void before (Method method, Object(] args, Object target)
throws Throwable
audience. takeSeats () ; ERELHAN
audience. turnOf £Ce11Phones ()
)

public void afterReturning (Object returnvalue, Method method,
Object(] args, Object target) throws Throwable (

audience.applaud () ; EANRRLENS
)
public void afterThrowing (Throvable throwable) (

audience. denandefund () ; ERERRZER

)
private Audience audience;
public void setAudience (Audience audience) (
this.audience = audience;
)
)
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<filter>
<filter-name>Spring Security Filter Chain
<filter-class>org.acegisecurity.util.
W FilterToBeanProxy</filter-class>
<init-param>
<param-name>targetClass</paran-name>
<param-value>org.acegisecurity.util.
w  FilterchainProxy</paran-value>
</init-param>
</filter>

Proxy</filter-nane>
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GreetingServicelmpl greetingService = new GreetingServicelmpl():
greetingService.setGreeting(*Buenos Dias!®);
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<bean id="fooFilter"
class="com.roadrantz.FooFilter">
<property name="bar" ref="bar" />
</bean>
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public void sayGreeting() (
System.out.printin(greeting) ;
)
public void setGresting(string gresting)
this.greeting = greeting;
)
)
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<%ml ‘versions®l.0" encodings UIF-8" 7
<beans xmlng="http: //www. springframework.org/schema/beans”
mlng: xsi="http: //uww.w .0rg/2001/XMLSchema-instance”
xei:schemaLocation="http: / /www. Springfranowork.org/ schema/beans
hetp: / /www. SpringEranework. org/ schena/beans/spring-beans-2. 0. xsd">

<bean id="greetingService®
class="con. springinaction. chapter0l.hello.GreetingServiceTapl®>
<property name="greeting® valuesBuenos Dias!® />
</bean>
</beans>
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<bean id="viewResolver® class=
*org. springtramework.web. servlet.view.

w InternalResourceViewResolver">
<property name='prefix" value="/WEB-INF/jsp/"
<property name="suffix* value=".jsp' />

< /nan>

s
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<bean id='viewResolver® clas:
*org. springframework.web. serviet.view.
= InternalResourceViewResolver">
<property name="viewClass®
value="org.springframework.web. serviet .view.Jst1View" />
<property name="prefix" value="/WEB-INF/jsp/" />
<property name="suffix* value=*.jsp* />
</besn>
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return new ModelAndView("vehicleRants", "rants", vehicleRants);
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<bean id="rantsRss® class=
> "oom. roadrants . mve . BANERESVeN" /S
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<bean id="viewResolver® class:
W *ory. SDELAQEraneVOTK. Wb SOr Vet  viow, BoarilaneVienesclver* />
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<%@ page contentType="text/html® %>

<88 taglib prefix="c* ur. /java.sun.com/jst1/core" >
<html>

<head><title>Rantz For Vehicle</title></head>

<body>
<h2>Rantz for: §{vehicle.state) ${vehicle.plateNumber)</h2>

<ul>
<c:forEach items="$(rants)* var='rant®>

ut value='$(rant.vehicle.state)"/>/
“$(rant.vehicle.plateNumber) /> -
<c:out values'$(rant.rantText}*/></li>

orEBach>
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</ul>
</body>
</html>
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<@ taglib prefix="form"
Grda v et s 7 Fin. sorlin Evasuork . oxa/ tans f EOLE* S
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<form: form method="POST" action=
<b>State: </b><form:input pat]

vehicle.state® /><br/>

<b>Plate #: </b><form:input path="vehicle.plateNumber® /><br/>
<form: textarea path="rantText® rows='5" cols="50" />
<input typ

submit/>
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<bean id=‘viewResolver® clas:
*org.springfranework.web. servlet. view.
= InternalResourceviewResolver >
<property name=prefix-><value>/WEB-INF/isp/</value></property>
<property name="suffix"><value>.jsp</values</property>
</bean>

<bean id="beanNameViewResolver" class=
= “org.springframework.web.servlet.view.BeanNameViewResolver >
<property name="order*><value>l</value></property>
</bean>

<bean id="xmlFileviewresolver® class=
= “org.springframework.web.servlet.view.XnlFileViewResolver >
<property name="location">
<value>/WEB-INF/views xml</value>
</property>
<property name="order*><value>2</value></property>
% P
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<¥@ page contentType="text/html® %>

<html>
<head>

<title>Add Rant</title
</head>

<body>
<h2>Enter a rant...</h2>
<form methods"POST* action="addRant .htm'>
<b>State: </b><input types*text*
name=*rant.vehicle.state"/><br/>
<b>plate #: </b>
<input types'text® name=rant.vehicle.plateNumber®/><br/>
<textarea name="rant.rantText® rows='s* cols="50°></textarea>
<input type='submit*/>
</form>
</boay>
</neml>
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<b>State: </b><input name='vehicle.state’ type=‘text®
values*"/><br/>
<b>Plate #: </b><input name="vehicle.plateNumber"
type="text" value=*"/><br/>
<textarea names='rantText' row:
<input type="submit®/>
</form>

5% cols="50"></textarea>






OEBPS/Image00887.jpg





OEBPS/Image00880.jpg
<bean id="viewResolver" class="org.springframework.web.
= servlet.view.ResourceBundleViewResolver">
<property name="basename value='views' />
</bean>
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rantsRss.class=com.roadrantz.mvc.RantRssView
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<bean id=‘viewResolver® class="org.springframework.web.
s servlet.view.XmlFileViewResolver'>
<property name=*location">
<value>/WEB-INF/roadrantz-views . xml</value>
</property>
</bean>
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rantsRss

RantFissView

HRME

IRAE A
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<context-paran>
<paran-name>contextConfigLocation</param-nane>
<paran-value>
classpath:traffic.xml
</param-value>
</context-paran>
<listener>
<listener-class>
org.springramework.web. context .ContextLoaderListener
</listener-class>
</listener>
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<create creator="spring® javascript="Traffic'>
<param name='beanName* value="traffic* />
<param name=*location® value=*traffic.xml® />
<exclude method="setAppId" />

</create>
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<servlet>
<servlet-name>dwr</servlet-name>
<servlet-class>
org.directwebremoting.
</servlet-class>
<load-on-startup>1</load-on-startup>
</erolets

pring.DwrSpringServiet
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<beans sxmlns="http://ww.springramework.org/schema/beans*
samlns:xsi="http: //wiw.u3.0rg/2001/XMLSchena- instance"
senlng:dwre
"http://www.directwebremoting. org/schena/spring-dw™
x5 :schemaLocation=
*http: / /www. spring€ranework. org/schena/beans
Bttp: //waw. springframework. org/schena/beans /
' spring-beans-2.0.xsd
Bttp://wew. directwebremoting.org/schema/spring-dwr
Bttp://ww.directwebremoting. org/schena/spring-dwr-2.0.x8d">

</beans>
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*traffic”
class="con. roadrantz. traffic.TrafficServiceInpl ">
<property name="appId* value=*springinaction® />
</bean>
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<bean id="traffic®
class="com.roadrantz.traffic.TrafficServiceImpl®>
<dwr:remote javascript="Traffic'>
<dwr :exclude method="setAppId"/>
</dwr :remote>
<property name="appId" valu
</bean>

springinaction® />
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<bean id="traffic"
class="com.roadrantz.traffic.TrafficServiceImpl®>
<dwr:remote javascript="Traffic">
<dwr:include method="getTrafficInfo"/>
</dwr:remote>
<property name="appId® value="springinaction" />
</bean>
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<dwr:configuration>
<dwr:convert type='bean"
class="com.roadrantz.traffic.TrafficInfo* />
</dwr:configuration>
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<script type='text/javascript'
src='dwr/interface/Traffic.js'></script>
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gelTraffcinol)
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<script type='text/javascript'
sre='dwr/util.js'></script>
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<input type="text" name="zip" maxlength="5"
onkeyup=*criteriaChanged () ; * />

<select name="zoom" onchange="criteriaChanged()
</select>
<select name="severity' onchange="criteriaChanged();">

</select>
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<create creator="spring" javascript="Traffic">
<param name="beanName® value='traffic' />
<exclude method="setAppId* />

</create>
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function criteriaChanged() {
var zipCode = document.trafficForm.zip.value;
var zoom = document.trafficForm.zoom.value;
var severity = document.trafficForm.severity.value;

if (zipCode.length == 5) {
Traffic.getTrafficInfo(zipCode, zoom, severity,
updateTable) ;
) else (
DWRUEi1.removeAllRows (*trafficTable’) ;
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<table width="100%" border="1" styl
<thead>
<tr><td width="100">Summary</td><td>Details</td></tr>
</thead>
<tbody id="trafficTable"></tbody>
</table>

font-size:8pt; ">
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function updateTable(results) {
DWRUtil1.removeAllRows ("trafficTable") ;
DWRUtil.addRows ("trafficTable', results, cellFuncs);
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var cellFuncs = [
function(data) { return data.summary; }
function(data) ( return data.details; }
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<bean id="authenticationProcessingFilter®
class="org.acegisecurity.ui.webapp.
' AuthenticationProcessingFilter">
<property name="filterProcessesUrl®
value="/j_acegi_security_check® />
<property name="authenticationFailureUrl®
value=*/login.htm?login_error=1* />
<property name="defaultTargetUrl" value=
<property name="authenticationManager*
ref=*authenticationManager" />
</bean>

>
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package com.roadrantz.service;
import java.sql.ResultSet;
import java.sql.SQLException;
import org.springfranework. jdbe. core. RowHapper;
import org. springfranework. test.

= AbstractTransactionalDataSourceSpringContextTesta;
import com.roadrantz.domain.Rant;
import com.roadrantz.donain.Vehicle;
import com.roadrantz  service. RantService. AAREE

Py
public class RantServiceTest

extends AbstractTransactionalDataSourcespringContextTests (
public RantServiceTest() ()

protected String(] getConfigLocations() {
roturn new String(] {
*£ile:src/main/webapp/WEB-INF/roadrant z-services . xal
*£ile:src/main/webapp/WEB-INF/roadrantz-data. xml

)
)

public void testaddRant () throws Exception (
RantService rantservice
(Rantservice) applicationContext.getBean (*rantService

Rant newkant = new Rant ()
newRant . setRantText (“TEST RANT TEXT®) ;
Vehicle vehicle = new Vehicle():
vehicle. setPlateNunber (*FOOBAR®) ;
vehicle, setstate (*TX');

newRant _setVehicle (vehicle) ;

int before = jdbeTenplate.queryForInt (
*select count () from rant);

BE R

rantService. addRant (newRant) b

int after = jdbeTemplate. queryForInt (
“select count(*) from rant");

assertEquals (*There should be one more row in rant table.®,
atter, beforesl);

String testRantText = (string) jdbcTemplate.queryForobject (
*select rantText from rant where id=?", B ook
new Object(] ( newRant.getIa() ), String.class): FRERH

assertEquals (*newRant.getRantText (), testRantText);
)
)
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protected void onTearDownAfterTransaction() throws Exception (
deleteFromTables (new String[] (‘rant®, *vehicle®));
}
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dataSource®
org.springframework. jndi.JndiObjectFactoryBean">

<property name="jndiName" value=*jdbc/RantzDatasource’ />
</bean>
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package com.roadrantz.service;
import java.util.List

import junit.framework.Assert;
import org.gienah. testing.junit.Configuration;
import org.gienah. testing. junit.Dependency
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POST* action="j_acegi_security_check">
</b><input type="text' name="j_username"><br>
</b><input type=*password" name=*j_password*><br>
“submit® value="Login'>
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import org.gienah. testing. junit.SpringRunner:
import org.gienah. testing. junit.Transactional,
import org.junit.Test;

import org.junit.runner. Runwith;
import com.roadrantz.domain.Rant;
import com.roadrantz.domain.Vehicle;

i s s

RunWith(value = SpringRunner.class)
8contiguration (locations = (
*src/main/webapp/WEB-INF/roadrantz-services xml®,
*src/main/webapp/WEB-INF/roadrantz-data.ml ") )
public class RantServiceTest (

HRETX
KR

@pependency

private RantService rantService;

Transactional < f—AEFRAPHL

eTest

public void testAddRant() throws Exception {
Rant newRant = new Rant ();
newRant . setRantText (“TEST RANT TEXT*)
Vehicle vehicle = new Vehicle()
vehicle. setPlateNumber (*ARC123") ;
vehicle.setstate ("Tx")
newRant .setvehicle (vehicle)
rantService. addRant (newRant) ;

A amserviee

List<Rant> rants = rantService.getRantsForvehicle(vehicle) ;

Assert.assertTrue (rants. contains (newkant) )
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package com.roadrants.service;
import org.springtramework.test.

= AbstractDependencyInjectionSpringContextTests;
import com. roadrantz.domain.Rant;
import com. roadrantz . domain. Vehicle:
import com. roadrantz.service.RantService;
public class RantServiceTest

extends AbstractbependencyInjectionSpringContextTests

public RantServiceTest() ()

protected string() getConfigLocations () (
return new Stringl] (

iTerore/oata/bapp DTN ronteans-services. i+ Ky
iR .

)
public void testAddRant() throws Exception {

RantService rantservice
(Rantservice) applicationcontext.getBean (*rantservice’);

Rent newRant = new Rant(); . .
newRant . setRancText (“TEST RANT TEXT®) Jibices R idavioy
Vehicle vehicle = new Vehicle();

vehicle. setPlateNumber (*ABC123")

vehicle. setState (*TX");

sevsant secuehicle(vehicle); | M rm

rantservice. addRant (newRant) ;

List<Rant> rants = rantService.getRantsForVehicle (vehicle) ;
assertTrue (rants. contains (newRant) ) :

) L o R
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public void onSetUp() throws Exception {
/1 perform setup work

)

public void onTearDown() throws Exception (
1/ perform teardown work

1
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package com.roadrantz.service;
import java.util.List;
import org.springframework. test .

= AbstractTransactionalSpringContextTests;
import org.springframework. transaction. PlatfornTransactionanager;
import con.roadrantz.domain. Rant
import com.roadrantz.domain.Vehicle;
import com. roadrantz.service.RantService;

public class RantServiceTest Js\&uum&
extends AbstractTransactionalSpringContextTests (
public RantServiceTest() ()

protected String() getContiglocations()
return new String(] (

*£ile:src/main/webapp/WEB-INF/roadrantz-

*£ile:sre/main/webapp/WES- INF/ roadrantz-.

)

public void testaddRant () throws Exception (
RantService rantService
(Rantservice) applicationContext.getBean|*rantService!

Rant newRant = new Rant ();
newRant . setRantText (“TEST RANT TEXT') ;
Vehicle vehicle = new Vehicle()
vehicle. setPlateNunber (*FOOBAR" ) ;
vehicle.setstate (“Tx") ;

newRant . setVehicle (vehicle) ;

rantService. addRant (newRant) ;

List<Rant> rants = rantService.getRantsForvehicle (vehicle ;
assertTrue (rants. contains (newRant) ) ;
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<bean id="dataSource"
class="org.springframework. jdbc.datasource.
= DriverManagerDataSource®>
<property name="driverClassName"
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<dependency>
<groupId>org. springframework</groupId>
<artifactId>spring-webflow</artifactId>
<version>1.0.3</version>
<scope>compile</scope>

</dependency>

<dependency>
<groupId>org. springframework</groupId>
<artifactId>spring-binding</artifactId>
<version>1.0.3</version>
<scope>compile</scope>

</dependency>
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‘value="org.hsqldb. jdbcDriver® />
<property name=‘url®
value="jdbc:hsqldb:hsql ://localhost/roadrantz/roadrantz" />
<property name=*username* value='sa' />
<property name="password* value="* />
iaans.
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<bean id="flowController"
class="org.springframework.webflow. executor.mvc.

= FlowController®>
flowExecutor" rel

<property nam *flowExecutor® />

</bean>
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FRRERIINOEOEDESRETS -6 e )

public void enbarkonQuest() (
quest..embark () 1

y
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<a href="addPizza.htm">Add Pizza</a>
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<bean id="httpSessionIntegrationFilter®
class="0rg.acegisecurity.context .
= HetpSessionContextintegrationFilter/>
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SRelvasClanslntaccaptors

public void embarkonQuest() (
quest. embark() ;

)
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public class AddPizzaController extends SimpleFormController (
public AddpizzaController() ()

protected ModelAndview onSubmit (Object command,
BindException bindException) throws Exception {

Pizza pizza = (Pizza) command;
addpizzaToorder (pizza) ;

return new ModelAndView("orderDetail®);
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<bean id="authenticationProcessingFilter®
class="org.acegisecurity.ui.basicauth.
w BasicProcessingFilter*>
<property name="authenticationManager®
ref="authenticationManager* />
<property name=‘authenticationEntryPoint®
ref="authenticationEntryPoint®/>
</bean>
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DataSouzce ds
(DataSource)ctx. lookup ( *java: comp/env/jdbc/RantzDatasource* ) ;
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/ /w3 .0Tg/2001 /MLSChena- instance*
smlns: £low:
“http: //www.springframework.org/schema/
' webflow-config*
:schemaLocation=
*http: //wuw. springframework. org/schema/beans
http: //www. springframework .org/schema/beans/
= spring-beans-2.0.xsd
http: / /waw. springframework . org/schema/webflow-config
hEtp: //www. springframework . org/schema/webflow-contig/
= spring-webflow-config-1.0.xsd">

</beans>
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<bean id="authenticationEntryPoint”
Class="org.acegisecurity.ui .webapp.

' AuthenticationProcessingFilterEntryPoint >
<property name="loginFornUrl® value="/login.htm* />
<property name=*forcelittps® values*true* />

</bem>
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InitialContext ctx = null;
ery (
ctx = new InitialContext():

Datasource ds =
(Datasource) ctx. lookup (" java:comp/env/jdbe/RantzDatasource" ) ;
) catch (NamingException ne) (
// handle naming exception

} finally (
if(etx 1= null) {
try (
cex.close();
} catch (NamingException ne) (}





OEBPS/Image00955.jpg
<bean id="urlMapping"
class="org.springframework.web.servlet.
w handler.SimpleUrlHandlerMapping">
<property name=‘mappings">
<props>
<prop key=
</props>
</property>
</bean>

f£1ow. htm">£lowController</prop>
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<bean id="authenticationEntryPoint®
class="org.acegisecurity.ui.basicauth.
' BasicProcessingFilterEntryPoint’>
<property name="realmName® value='RoadRantz’ />
</bean>
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<bean id="urlMapping"
class="org.springframework.web.servlet.mvc.
' support.ControllerClassNaneHandlerMapping® />
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<prop key="/rantsForVehicle.rss">
rantsForvehicleController
</prop>
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SIDESCORpEOTS { ENELESA OLANS )
public class KnightOfTheRoundTable implements Knight (

)
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<bean i

vehicleRants.rss”
class="com. roadrantz.mvc. RantRssView'>
<property name="title" value='RoadRantz* />
<property name="description® value=*RoadRantz.com® />
<property name="author* value='RoadRantz.com® />
<property name="link" value="http://www.roadrantz.com’ />
</besns>
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public void setAuthor (string author) {
author = author;

public void setDescription(string description) (
this.description = description;

public void setLink(String link) (
this.link = link;

public void setTitle(String title) (
this.title = title;
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@Dependency (bean="roadRantService")
private RantService rantService;
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% mvn install:install-file
-DgroupId=gienah
-DartifactId=gienah
-Dversion=E0.31-patched
-Dpackaging=jar
-Dfile=gienah-testing-bin-E0.31-patched.jar
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protected void setUp() throws Exception {
controller = new RantsForVehicleController ();
controller.setCommandClass (Vehicle.class) ;

LEL DY

RantService rantService
createock (RantService.class) ;

testvehicle = new Vehicle();
testvehicle.setState (TEST_STATE) ;
testVehicle.setPlateNunber (TEST_PLATE_NUMBER) ;

List<Rant> expectedRants = new ArrayList<Rants();

Rant rant = new Rant();

rant.setvehicle testVehicle) ; REMUME
rant.setRantText ("Rant 1%);

expectedRants.add (rant) ;

rant = new Rant():

rant.setvVehicle testvehicle) ;

rant.setRantText (*Rant 2°);

expectedRants.add (rant) ;
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expect (rantService.getRantsForvehicle testvehicle) ) .

‘andReturn (expectedRants) ; bzl
replay (rantservice) ;
. ﬂj MR REANHE
controller. setRantService (rantService

)
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authz® uri="http://acegisecurity.org/authz® %>
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public class RantsForVehicleControllerTest
extends AbstractModelAndViewTests {

i
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package com.roadrantz.mvc;
import java.util.Iterator;

import java.util.List;

import java.util.Map;

import javax.servlet.http.HttpServletResponse;

import junit.framework.TestCase;

import org.springframework.mock.web.MockHttpServletRequest ;
import org.springframework.mock.web.MockHttpServletResponse;
import org.springframework.web. servlet .ModelAndView;

import com.roadrantz.domain.Rant
import com.roadrantz.domain.Vehicle;

public class RantsForVehicleControllerTest extends TestCase [
private static final String TEST_STATE = "TX"
private static final String TEST_PLATE_NUMBER = "ABC123";

private RantsForvehicleController controller;
public RantsForVehicleControllerTest() ()

protected void setUp() throws Exception (

controller = new RantsForvehiclecontroller ();
controller. setComandclass (Vehicle.class) ; REXARNENE
)
protected void tearbown() throws Exception (
super. tearbown () ;
)
public void testSimplecase() throws Exception (
HttpServletRequest request = .
HEtpServletResponse response
ModelAndview modelandview = W handleRequest)

controller.handleRequest (request, response);

assertNotNull(*ModelAndView should not be null®, modelAndview);
assertEquals (*View name should be ‘vehicleRants:*,
*vehicleRants®, modelAndView.getViewName()); P

Map model = modelAndView.getModel (
assertTrue(*Model should contain 'rants' key",
model.containsKey (*rants®) ) ;

List rants = (List) model.get (*rants®);

assertNotNull(*Model element ‘rants’ should not be null®, rants);

o P
assertEquals (“Model element 'rants’ should contain 2 items*,

2, rants.size());

for (Iterator iter = rants.iterator(); iter.hasNext();) [
Rant rant = (Rant) iter.next();
assertEquals(*Rant's Vehicle state is incorrect®,
TEST_STATE, rant.getVehicle().getState());
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assertEquals(*Rant's Vehicle plateNunber is incorrect®
TEST_PLATE_NUMBER, rant.getVehicle().getPlateNumber(}); Anias
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MockHttpServletRequest request = new MockHttpServletRequest ()
request .setMethod (*POST") ;
request .addParameter (*state®, TEST_STATE);
request.addParameter ("plateNunber" , TEST_PLATE_NUMBER) ;
request . setRequestURI (

“http://localhost : 8080/roadrantz/rantsForVehicle.htm*) ;
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HttpServletResponse response = new MockHttpServletResponse();
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<bean id="exceptionTranslationFilter"
class="org.acegisecurity.ui.ExceptionTranslationFilter">
<property name="authenticationEntryPoint®
ref="authenticationEntryPoint" />
<property name="accessDeniedHandler”
ref=*accessDeniedHandler" />
</bean>
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<bean id="dataSource®
class="org.springframework. jndi .JndiObjectFactoryBean®>
<property name="jndiName* value="jdbc/RantzDatasource’ />
<property name=rlockupOnsStartup® value="false® />
<property name="proxyInterface” value=*javax.sql.DataSource® />
</bean>
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continue
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<bean id="filterSecurityInterceptor”
class="org.acegisecurity. intercept .web. PilterSecuritylnterceptor">
<property name="authenticationtanager"
ref='authenticationManager* />
<property name="accessDecisionNanager"
ref="accessbecisiondanager® />
<property name="objectDefinitionSource®>
<value>
‘CONVERT_URL_TO_LOWERCASE_BEFORE_COMPARISON
PATTERN_TYPE_APACHE_ANT
/editProfile. htmsROLE_MOTORIST
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class="org.springframework. jdbe. datasource
' DriverManagerbataSource*>
<property names*driverClassName*
value=*org.hsqldb. jdbcDriver* />
<property name=*url*
value="jdbe:hsqldb:hsql://localhost/roadrantz/roadrantz" />
<property name=‘username® value='sa’ />
<property name=‘password” value='* />
P il
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<2xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

http://wew. springframework . org/schema/webflow®

http://ww.w3.org/2001/XMLSchena-instance®

chemaLocatio

“http://ww.springframework.org/schema/webf1low

http: //www.springframework.org/schema/webflow/
= spring-webflow-1.0.xsd">

<start-state idre:

“hello* />

<view-state id=hello®
view="hello*>
<transition on="continue"
</view-state>

finish®/>

<end-state id="finish”
view="flowRedirect:Hello-£low" />
</flows>
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<bean id="exceptionTranslationFilter"
class="org.acegisecurity.ui.ExceptionTranslationFilter">
<property name="authenticationEntryPoint"
ref="authenticationEntryPoint® />
</bean>
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<bean id="flowRegistry"
class="org.springframework.webflow.engine.
‘w builder.xml.XmlFlowRegistryFactoryBean">
<property name="flowLocations*>
<list>
<value>/WEB-INF/flows/**/*-flow.xml </value>
</list>
</property>
</bean>
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accessDeniedHandler”
org.acegisecurity.ui.AccessDeniedHandlerImpl®>

<property name="errorPage’ value="/error.htm® />
</bean>
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‘'datasSource”
org.springframework. jndi .JndiObjectFactoryBean®
<property name="jndiName® value="jdbc/RantzDatasource’ />
<property name='cache" values*false® />
<property name='proxyInterface* value=*javax.sql.DataSource*
ATBeans
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<bean id="channelProcessingFilter®
class="org.acegisecurity.securechannel .
' ChannelProcessingFilter*>
<property name=*filterInvocationDefinitionSource*>

<value>
CONVERT_URL_TO_LOWERCASE_BEFORE_COMPARISON
PATTERN_TYPE_APACHE_ANT
/login.htm=REQUIRES_SECURE_CHANNEL
/3_acegi_security_check*=REQUIRES_SECURE_CHANNEL

/**=REQUIRES_INSECURE_CHANNEL
</value>

</property>
<property name=*channelDecisionManager*
ref="channelDecisionManager" />
</bean>
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<jes:jnai-lookup id="datasource"
jndi-name="jdbc/RantzDatasource"
ehaute et b





OEBPS/Image01116.jpg
public void testSimpleCase() throws Exception {
MockHttpServletRequest request = new MockHttpServletRequest();
request . setMethod (*POST* ) ; 4
request.addParameter (*state*, TEST_STATE);
request.addParameter ("plateNumber®, TEST_PLATE_NUMBER) ;
request . setRequestURT (
*http://localhost:8080/roadrantz/rantsForVehicle.htm") ;

HttpServletResponse response = new MockHttpServletResponse () ;

ModelAndView modelAndvView =
controller.handleRequest (request, response);

List<Rant> expectedRants = new ArrayList<Rant>();
Rant rant = new Rant();

rant.setId(1);

Vehicle vehicle = new Vehicle();
vehicle.setState ("TX") ;

vehicle.setPlateNunber ("ABC123") ;

rant.setVehicle (vehicle) ;

rant.setRantText ("This is a test rant®);

assertNotNull (*ModelAndView should not be null®, modelAndView):
assertViewName (modelAndview, ‘vehicleRants®);
assertModelAttributeAvailable (modelAndView, "rants®);
assertCompareListiodelAttribute (modelAndView,

“rants", expectedRants);
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channelDecisionManager
class="org.acegisecurity.securechannel.
=  ChannelDecisionManagerImpl®>
<property name="channelProcessors">
<list>
<bean class="org.acegisecurity.securechannel.
= SecureChannelProcessor*/>
<bean class="org.acegisecurity.securechannel.
= InsecureChannelProcessor®/>

</1ist>
</property>
</bean>
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public void setUp throws Exception {
applicationContext = new FileSystemXmlApplicationContext (
“roadrantz-service.xml",
“roadrantz-data.xml®) ;
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</value>
</property>
</bean>
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<bean id="datasource"

class="org. springframework. jndi.JndiObjectFactoryBean">

<property name="jndiName® value="jdbc/RantzDatasource® />
7>
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1.0" encoding="UTF-8"7>

/. springframework . org/schena/webflow"
http: //www.w3.org/2001/XMLSchema- instance”
xsi:schemalocation=
*hetp: //www. springframework. org/schema/weblow
http: //wnw. springframework. org/schena/webflow/
= spring-webflow-1.0.xsd">

</flows
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"http: //ww. springframework.org/schema/ jee
xsi:schemaLocation="http: / /www.springfranework.org/schena/beans
Bttp:/ /. springframework. org/schema/beans/
> spring-beans-2.0.xsd
Bttp: //wew. springfranework.org/schena/Jee
http: //www. springframework.org/schema/jee/spring-jee-2.0.xsd">
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package com.springinaction.pizza.domain;
import java.io.Serializable;

import java,util.Arraylist:

import java.util.List;

public class Order implements Seri
private Custoner customer:
private List<pizza> pizz:
private Payment paymen

public order() {
pizzas = new ArrayList<Pizza>();
customer = new Customer ()

)

public Custoner getCustomer() {
return customer;

)

public void setcusconer (Custoner customer) (
this.custoner = customer;

)

public List<pizzas gerpizzas() (
return pizz
)

public void setpizzas(List<pizza> pizzas) (
this.pizzas = pizza
)

public void addpizza(pizza pizza) {
pizzas.add (pizza
)

public Payment getPayment() {
return paynent
)

public void setpayment (Payment payment) (
this.paynent = payment;
)
)
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<bean id="dataSource"
class="org.springframework.jndi.JndiobjectFactoryBean">
<property name="jndiName® value="jdbc/RantzDatasource" />
<property name="resourceRef" value="true" />
CRS
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<property name="executionAttributes">
<map>
<entry key="alwaysRedirectOnPause">
<value type="java.lang.Boolean">true
= </value>
</entry>
</map>
</property>
<property name="repositoryType"
value="CONTINUATION" />
</bean>
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<bean id="sessionFactory" class="org.springframework.orm.
= hibernate.LocalSessionFactoryBean'>

<property name="dataSource® ref='dataSource® />

</bean>
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<flow:registry id="flowRegistry">
<flow:location

path="/WEB-INF/flows/**/*~£low.xml" />
</flow:registry>
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<flow:executor id="flowExecutor®
registry-ref="flowRegistry® />





OEBPS/Image00959.jpg
<bean id="flowExecutor®
class="org.springframework.webflow.config.
W FlowExecutorFactoryBean">
<property name="definitionLocator®
ref="flowRegistry"/>
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public void testGetRantsForVehicle() {
RantService rantService =

(RantService) applicationContext.getBean(“rantService);

Vehicle testVehicle = new Vehicle();

testvVehicle.setState (TEST_STATE) ;

testvehicle. setPlateNunber (TEST_PLATE_NUMBER) ;

List<Rant> rants
rantService.getRantsForvehicle (testVehicle) ;

assertEquals (2, rants.size());

for (Iterator iter = rants.iterator(); iter.hasNext(): ) (
Vehicle vehicle = (Vehicle) iter.next()
assertEquals (TEST_STATE, vehicle.getState());

assertEquals (TEST_PLATE_NUMBER, vehicle.getPlateNumber ());
)
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import junit.framework.TestCase;

public class MathTest extends TestCase (
public MathTest() (}

public void testaddition() {
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assertEquals (4, 2+2);
assertEquals (99, 33+66);
}

public void testMultiplication() {
assertEquals (0, 5*0);
assertEquals(-6, 2 * -3);
assertEquals (625, 25 * 25);

}
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<bean id="vehicleRants.xls"
class="com.roadrantz.mvc.RantExcelView" />
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rantService"
com.roadrantz.service.RantServiceImpl®>

<property name="trafficService* ref="trafficService* />

</bean>
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public void testThatFails() (
assertEquals(*One®, new Integer(1));
)
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<dependency>
<groupld>logdj</groupld>
<artifactId>logdj</artifactId>
<version>1.2.13</version>
<scope>compile</scope>
</dependency>
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1og4; .appender . stdout=org.apache. 1og4] . ConsoleAppender

1og4j . appender . stdout . layout=org.apache. logd] . PatternLayout
10g43 . appender . stdout . layout .ConversionPattern=td ¥p #c - $mén
10g4j .rootLogger=INFO, stdout
10g43 . logger . org. springframewor]
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<bean id="trafficService®
class="org.springframework.ejb.access.
= SimpleRemoteStatelessSessionProxyFactoryBean®

lazy-init="true*>

<property name='jndiName® value="trafficService' />
<property name="businessInterface"
com.roadrantz.ejb.TrafficServiceEjb* />
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<beans xmins=*http://www.springframework.org/schema/beans®
‘http: / /www.w3 . 0rg/2001/XMLSchema- instance*
‘Bttp: / /ww. springfranework.org/schena/Jee"
xsi:schemaLocation="http: / /www. springframework. org/schena/beans
Bttp: //www. springframework.org/schema/beans/
' spring-beans-2.0.xsd
BEtp: / /wwew. springfranework.org/schena/jee
http: //www. springtramework.org/schema/Jee/
w» spring-jee-2.0.xsd">
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<bean id="viewResolver®
class="org.springframework.web.servlet.view.
s freemarker.FreeMarkerViewResolver>
<property name="suffix* value='.ftl® />
</bean>
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<bean id="viewResolver®
class="org.springframework.web.servlet.view.
W freemarker.FreeMarkerViewResolver”>
<property name="exposeRequestAttributes’>
<value>true</value>
</property>
<property name="exposeSessionAttributes'>
<value>true</value>
</property>
B





OEBPS/Image00693.jpg
<bean id="trafficsService®
class="org.springframework. jndi .JndiobjectFactoryBean">
<property name="jndiName" value="ejb/TrafficService' />
<property name="resourceRef" value="true" />
D7, AR
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package com.roadrantz.mvc;

import java.util.Collection;

import java.util.Iterator;

import java.util.Map;

import javax.servlet.http.HttpServletRequest;

import javax.servlet.http.HttpServletResponse;

import org.apache.poi.hss.usermodel . HSSFCellStyl

import org.apache.poi.hss.usermodel .HSSFDataFormat;

import org.apache.poi.hssf.usermodel . HSSFRow;

import org.apache.poi.hss.usermodel . HSSFSheet;

import org.apache.poi.hsst.usermodel .HSSFWorkbook;

import org.springframework.web. servlet.view.document.
' AbstractExcelView;

import com.roadrantz.domain.Rant;

import com.roadrantz.domain.Vehicle;

public class RantExcelView extends AbstractExcelView {
protected void buildExcelDocument (
Map model, HSSFWorkbook workbook,
HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws Exception (

Collection rants = (Collection) model.get (“rants®)
Vehicle vehicle = (Vehicle) model.get (vehicle®);

HSSFSheet sheet = createSheet (workbook,
vehicle.getPlateNumber ()) ;

HSSECellstyle cellStyle = workbook.createcellStyle();
cellstyle.setDataFormat ( REEMER
HSSFDataFormat.getBuiltinFormat (*m/d/yy himm"));

int rowNum = 1;
for (Iterator iter = rants.iterator(); iter.hasNext();) {
Rant rant = (Rant) iter.mext(); B
rowNum = addRantRow(sheet, cellStyle, rowNum, rant); Itk

)

private int addRantRow (HSSFSheet sheet, HSSFCellStyle cellStyle,
int rowNum, Rant rant) (
HSSFRow Tow = sheet.createRow(rowNume+);
row.createCell ((short) 0) .setCellValue(rant.getPostedDate());
row.createCell ((short) 1) .setCellValue (rant.getRantText ());
row.getCell ((short) 1).setCellStyle(cellstyle);
return rowum;
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public void setUp() throws Exception {
// perform setup code
)
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<jee:jndi-lookup id="trafficService"
jndi-name="ejb/TrafficService"
resource-ref="true® />
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il

private HSSFSheet createsheet (HSSFWorkbook workbook,
String plateNunber) (
HSSFSheet sheet = workbook .createsheet |
“Rants for * + plateNumber):

HSSFRow header = sheet.createRow(0)
header .createcell ((short) 0) .setCellvalue(*Date); | BiHMf
header .createCell((short) 1).setCellValue( Text);

return sheet:
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<jee:local-slsb id="trafficService"
jndi-name="trafficservice"
business-interface="*com.roadrantz.ejb.TrafficServiceEjb® />
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<#import */spring.ftl® as spring />

b # e
e

#££0000;
font-weight: bold;

)
</atyle>
</head>

<body>
<h2><dspring.message *title.addRant*/></h2>
<form method="POST" action=-addRant .htm'>
<b><Bspring.message *field.state*/> </b><dspring. forminput
“rant.vehicle.stater, +* /><br/>
<b><@spring.message *field.plateNunber* /></b><dspring. fornInput
“rant.vehicle.platevumber=, ** />cbr/>
<0spring.message *field.rantText*/>
<@spring. fornTextarea *rant.rantext*,
5' cols=50'+ />
subnice/>

ey
B
s
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public void tearDown() throws Exception {
// perform teardown code
)
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<jee:remote-slsb id="trafficService"
jndi-name="trafficservice"
business-interface="com.roadrantz.ejb.TrafficServiceEjb® />
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<bean id="viewResolver"
class="org.springtramework.web. servlet .view.
w freemarker.FreearkerViewResolver®>
<property name='suffix* value=*.ftl" />
<property names*exposeSpringMacroHelpers® valu
</bean>

truer />
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<bean id="freemarkerConfig*
class="org.springframework.web. serviet.view.
W freemarker.FreeMarkerConfigurer*>
<property name="templateLoaderPath* value="WEB-INF/freemarker/" />
<property name="freemarkerSettings*>
<props>
<prop key="template_update_delay">3600</prop>
</props>
</property>
T haa
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<bean id="quest®
class="con. springinaction.knight . SlayDragonQuest® />
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<dependency>
<groupld>org.springframework</groupId>
<artifactId>spring-aop</artifactId>
<version>2.0.3</version>

</dependency>
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public class Minstrel ( J AHAREAHE
@AroundInvoke

public Object singAboutQuest (InvocationContext ctx)
throws Exception (
Knight knight = (Knight) ctx.getTarget():

Logger song =
Logger . getLogger (night .getClass ()) :

Method method = ctx.getMethod ()

song.debug (*Brave * + knight.getName() +

+aia * + method.gethane ()7
Jxﬁuﬁ
Object rtn = ctx.procssd();

return ren;
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<dependency>
<groupId>org. springframework</groupId>
<artifactId>spring</artifactId>
<version>2.0.3</version>

</dependency>
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set CLASSPATH=ACLASSPATHS; (SPRING_HOME)/dist/spring.jar
et CLASSPATH=SCLASSPATHS; (SPRING_HONE) /1ib/
W 3akarta-commons/commons-logging. jar
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e
import.
import
import
import.
import.
tmport.

-
import.
import.
import.
import.

public

IS SO SORINRCE. Wd )
java.uil.Tterator:
Java.uil.List.
Java.util My
Javax.serviet.http.HttpServetReques
Javax_serviet http. HttpServletRespons
org.springtranework. web. serviet . view. document.
Abstractpatview;

com. lowagie. text .Docunent ;
con. lowagie. text . Tabl
com. lowagie. text.pdf . dfwriter;
con.roadrantz. domain. Rant;

B

5 RantPafView extends AbstractPdfView (

protected void builapafpocunent (Map model, Document document,

Pafuriter pdfiiriter, HetpServletRequest request,
HetpServietResponse response) throws Exception (

List rants = (List) model.get (*rants®);
Table rantTable = new Table(d); < UMA

rantTable.setHidth(90)

rantTable. setBorderwidth (1) ;

rantTable.addCell(*state’) ;

rantTable.addCell (*Plate’) ;
rantTable.addCell (*Date Posted®) ;

B

rantTable.addCell (*Text") ;

for (1terator iter = rants.iterator(); iter.hasNext():)
Rant rant = (Rant) iter.next (]
rantTable. addcell (rant getvehicle() .getState ()
rantTable. addCell (rant getVehicle() getplateNusber ()); | §=H1h
rantTable. addCell (rant . getPostedbats (). toString () 5 —RRH

)

rantTable.addCell (rant .getRantText () ;

docunent . add (rantTable) ;
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public void setSessionContext (SessionContext sessionContext) {
super . setSessionContext (sessionContext) ;

setBeanFactoryLocatorKey (*java:comp/env/ejb/SpringContext") ;
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vehicleRants.pdf*
com.roadrantz.mvc.RantPAfView' />
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package com.roadrantz.
import.
import.
import javax.ejb.CreateException;

import org.springframework.ejb. support.AbstractstatelessSessionBean;
import com.roadrantz.domain.Motorist;

import com.roadrantz.domain.Rant;
import com.roadrantz.domain.Vehicle;
import com.roadrantz.service.MotoristAlreadyExistsException;
import com.roadrantz.service.RantService;

public class RantServiceEjb

extends AbstractstatelessSessionean
implements RantService (
public RantServiceEib() ()

private RantService rantService;

protected void ontjbCreate() throws CreateException (
rantService = (RantService) §

getBeanFactory () .getBean (*rantService®) ERBFRS

)

public void addMotorist (Motorist motorist)
throws MotoristAlreadyExistsException (
rantService.addMotorist (motorist) ;
)

public void addRant (Rant rant} ( &5 P00
rantService.addRant (rant) ;

)

public List<Rant> getRantsForbay(Date date) {
return rantService.getRantsForDay (date) ;

)

public List<Rant> getRantsForVehicle (Vehicle vehicle) (
return rantService.getRantsForVehicle (vehicle) ; £84 POI0
)

public List<Rant> getRecentRants() {
return rantService.getRecentRants ()
)
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protected ModelAndView handle(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response, Object command,
BindException errors) throws Exception {

return new ModelAndView (getViewName (request), model);
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public void sendbailyRantEnails() (

rvice.sendpailyRan 50
| FeEessevics, Sutnallygastme 1s) S—

public void sendEmailForvehicle(Vehicle vehicle) {
rantservice. sendEmailForvehicle (vehicle) ;
1
)
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<servlet-mapping>:
<servlet-mapping>
<servlet-name>roadrantz</servlet-name>
<url-pattern>*.x1s</url-pattern>
</servlet-mapping>





OEBPS/Image00704.jpg
package com.springinaction.knight;
import javax.annotation.Resource;

public class KnightofTheRoundTable inplesents Knight (
enesorrce (nane - *quest-) )
private Quest quest; Teran

public String nane;

public KnightOfTheRoundTable(String name)
this.name = name;
)

public String getNeme() (
return name;
)

public void embarkonQuest () (
st enbark() 1
5 T 4 “‘quxun
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package com.roadrantz.mvc;
import java.util.ArrayList;
import java.util.Iterator;
import java.util.List;
import java.util.Map;
import javax.servlet.http.HttpServletRequest;

import javax.servlet.http.HttpServletResponse;

import org.springframework.web.servlet.view.AbstractView;
import com.roadrantz.domain.Rant;
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<dependency>
<groupld>org. springframework</groupld>
<artifactld>spring-hibernated</artifactid>
<version>2.0.3</version>

</dependency>
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<bean id=“knight® class=
= “com.springinaction.knight .KnightOfTheRoundTable">
<constructor-arg values*Bedivere® />
</bean>
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import com.sun.syndication. feed.synd.SyndContent ;
import com.sun.syndication. feed.synd.SyndContentImpl;
import com.sun.syndication. feed.synd.SyndEntry;
import com.sun.syndication.feed.synd.SyndEntryImpl;
import com.sun.syndication. feed.synd.SyndFeed;

import com.sun.syndication. feed.synd.SyndFeedImpl;
import com.sun.syndication. io.SyndFeedOutpu

public class RantRssView extends AbstractView {
private String author;
private String title;
private String description;
private String link;

public RantRssView() (]

protected void renderMergedoutputModel (Map model,
HttpServietRequest request, HttpServletResponse response)
throws Exception {

Syndreed feed = createFeed(): <-4l feed
List rants = (List)model.get(*rants");
List entries = new ArrayList();

for (Iterator iter = rants.iterator(); iter.hasNext();) (
Rant rant - (Rant) iter.next(): oot IR
entries.add(createEntry (rant)) ;

)
feed.setEntries (entries) ;

SyndFeedOutput output = new SyndFeedoutput(l: |,
output.output (feed, response.getwriter());
)

private SyndEntry createEntry(Rant rant) (
SyndEntry entry = new SyndEntryImpl():

entry.setTitle(*Rant entry for * +
rant.getVehicle () .getPlateNumber () ;

entry. setLink(*http: //www. roadrantz.con®) ;

entry. setPublishedDate (rant .getPostedDate()) ;

SyndContent content = new SyndContentImpl():

content . setType (*text/htnl®)

content.setValue (rant.getRantText () ;

entry. setDescription(content) ;

return entry:
)

private Syndreed createFeed() (
SyndFeed feed = new SyndFeedImpl():
feed. setFeedType (*rss_1.0°);
feed. setAuthor (author) ;
feed.setTitle(title);
feed.setDescription (description) ;
feed.setLink (Link) ;

return feed;
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<dependency>
<groupIdorg. springframework</groupId>
<artifactId>spring-mock</artifactid>
<version>2.0.3</version>
<scope>test</scope>

</dependency>
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<prop key="/rantsForVehicle.pdf®>
rantsForvehicleController
</prop>





OEBPS/Image01096.jpg
<dependency>
<groupId>javax.servlet</groupId>
<artifactId>servlet-api</artifactId>
<version>2.4</version>
<scope>provided</scope>
</dependency>
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org.springframework.jee.config.
w» JeeBeanFactoryPostProcessor® />
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<servlet-mapping>
<servlet-name>roadrantz</servlet-name>
<url-pattern>*.pdf</url-pattern>
</servlet-mapping>
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<project name="MyProject* default="war*>
<ocoperty namesspriaghomes | xnsmasnnn
Tocation=" /opt /spring-framework-2.0°/>
<property name=target.dir® location=-target />
<property name="classes.dir location="s target .dir) /classes*/>
<property e />
<property Store aix) /savar/>
<property nane="webapp.dir® location="5(sxc.dix) /vebapp* />
<property name="app.1ib.dix location=+1ib/>
<property name="spring.iib.diz*
Tocation="5 (spring, hone) /dist" />
<property nane=spring.depends diz"
Tocation=+5 (spring. home) /1ib°/>

<path id="dependency.path*>
<tileset ai

sare/>

$ (spring.1ib.dir)* include:

<tilesor dir="s(spring depends .dix]® includes=-+/+.Jar" />
$(app. 11b.dir) * includes=+.jax/>
a4 Spring fR M X H
<target names"compilet>
S (classes. dir)*/>
<Javac destaix="5(classes.dir]" Jamcrenne
Classpathret--dependency. path®>

<src paths"$(java.src.dir)*/>
</3avacs
</target>

<target names‘war® depends="compile">
<war destfile="s(target.dir) /$ ant.project.name) war"
S (webapp. dix) /web sl >
S(spring. 1ib.air)*/>
Qb Gireretapp dib.dint s | Sy AR
<classes dir="5(classes.dic)*/>
</war>
</tazget>

</project>
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<prop key="/rantsForVehicle.xls">
rantsForvehicleController
</prop>
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private static final String BASE_VIEW NAME = ‘vehicleRants";
private String getViewName (HttpServletRequest request) {
String requestUri = request.getRequestURI();
String extension = *.* +
requestUri.substring (requestUri.lastIndexOf(*."));
if(*htm".equals (extension)) { extension: )
return BASE_VIEW_NAME + extensio
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‘package com.roadrantz.marketing;

public class MarketingMdp {
public Marketingdap() ()

public void processiotoristinfo (Spamediotorist motorist) (
)
)
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*viewResolver®
org. springframework.web. servlet.view.
' velocity.VelocityViewResolver*>
<property name=*suffix* value=*.vm* />
<property name="dateToolAttribute">
<value>dateTool</value>

</property>
<property name="numberToolAttribute’>

<value>numberTool</value>
</property>
</bean>
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SRty
<group1d>org. logichlaze. lingo</groupId>
<artifactld>lingo</artifactld>
<version>1.3</version>
<scope>compile</scope>

</dependency>
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public void processMotoristinfo(Map map) (
SpammedMotorist motorist = new SpammedMotorist();
motorist.setFirstName((String) map.get(*firstiame®));
motorist.setLastName ((String) map.get (*lastName®));
motorist.setEmail((String) map.get (*email®)
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'viewResolver”
org.springframework.web.servlet.view.

class
W velocity.VelocityViewResolver®>

suffix" value=".vm" />

<property name
</bean>
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‘purePojoMdp*
class="org.springframework.jms.listener .adapter.
= MessageListenerAdapter*>
<property name='delegate® ref=rantzMdp® />
<property name="defaultListenerMethod"
value="processMotoristinfo* />

<property name='messageConverter* ref="motoristConverter"

“IheEn>

s
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return new ModelAndView('home®, *rants®, recentRants);
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<definition name=".header® page="/WEB-INF/jsp/header.jsp”
controllerClass="com.roadrantz. tiles.HeaderTileController® />

<definition name
<put nam

template® page="/WEB-INF/jsp/rantzTemplate.isp*>
title* value="RoadRantz*/>

header value=*.header®/>

content* value=*/WEB-INF/jsp/defaultContentPage.jsp* />
<put name="footer* value=*/WEB-INF/jsp/footer.jsp"/>
</aatinitions
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Helping <b><tiles:getAsString name="rantsToday®/></b> motorists deal
wACH S6ud “age tolss
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PACKAQS CON . FRRdEaNtY . 1108,
import java.util.Date;
import javax.serviet.http.HttpServietRequest;
import javax.serviet.http.HttpServletResponse;
import org.apache. struts. tiles.ComponentContex!
import org.springtramework.web. serviet.
view.tiles.ComponentControllerSupport
import com. roadrantz.domain.Hotorist:
import com.roadrantz.service.RantService;

public class HeaderTileController
extends ComponentControllerSupport (
public HeaderTileController() (}

protected void doPerform(ComponentContext componentContext,
HetpServietRequest request, HttpServletResponse response)
throws Exception ( HRERIMA
RantService rantService = getRantService(); T LFX
int rantsToday = rantService.getRantsForDay(new Date()).size();
componentContext .putAttribute(*rantsToday", rantsToday);
)

private RantService getRantService() (
return (RantService) getApplicationContext().getBean( | 43 ramSenvice
*rantservice);
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package com.rosdrants.marketing;
import javax. jms.JNSException
import javax.jms.Maphessage;

public class Marketingddp (

Bk
public Marketingidp () () LA Map
public void processMotoristInfo (MapMessage message) ( Spemoiiont

oy (
‘Spammediotorist motorist = new Spammediotorist();
motorist.setFirstName (message.getstring (* firstane));
motorist . setLastNane (nessage. getstring (*lastNane" )
motorist.setEnail (message.getstring (*email®));

) catch (JusException e) { juunn
// handle this-somehow

) Q—‘nnuune
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“bean id=*velocityConfigurer® class=
= “org.springframework.web. servlet.view.velocity.
w VelocityConfigurer®s
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“resourceLoaderPath” value="WEB-INF/velocity/® />
“velocityproperties’>

<property name:
<property name:
<props>
<prop key='directive.foreach.counter.name*>loopCounter</prop>
<prop key="directive. foreach.counter.initial.value*>0</prop>
</props>
</property>
afbenns
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<bean class="org.springframework. jms.listener.
= SimpleMessageListenerContainer*>
<property name=*connectionFactory® ref="connectionFactory®
<property name="destination® ref="rantzDestination® />
<property name="messageListener” ref="purePojoMdp" />
</bean>

/>





OEBPS/Image00911.jpg
<html>
<head><titlesRantze/titles</head>

<body>
<h2>Rantz:</h2>

<a href-"addRant.htn*>Add rant</a><br/>
<a href="register.htn">Register new motorist</a><br/>
<ul>

#foreach(srant in Srants)
<li>$(rant.vehicle.state}/
S(rant.vehicle.platenunber) -- | RARHI
$(rant. rantText)</1i>
wena
</ul>
</boay>
</ntml>
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<bean id="purePojoMdp"
clas: org.springframework.jms.listener.adapter.
= MessagelistenerAdapter®>
<property nam delegate* ref="rantzMdp" />
<property name=‘defaultListenerMethod"
value="processMotoristInfo" />
</bean>
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<bean id='velocityConfigurer® class=
' “org.springframework.web. serviet.view.velocity.
= VelocityConfigurer*>
<property name='resourceLoaderPath® value='WEB-INF/velocity/® />
O e
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ey t
TrafficServicetone home = getTrafficServiceome():
Trafficservice trafficService = home.createl();

TrafficConditions conditions
traficservice.getTrafficConditions (city, state
) cateh (java.rmi.RemoteException e) {
throw new TrafficException();
) cateh (CreateException e) (
throw new TrafficException();
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trafficservice®
org. springframework. ejb.access .

= LocalStatelessSessionProxyFactoryBean®
lazy-init="true>

<property name="jndiName® value="ejb/Trafficservice® />
<property name='businessInterface®
value="com.roadrantz.ejb.Traf ficServiceEjb* />
</bean>
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Jlilic class NaurServiceTapl inglesmte RantSecvion: {

public void addHotorist (Motorist motorist)
throws MotoristAlreadyExistsException (

Spammedotorist Spammediotorist = new SpammedMotorist ();
Spamnedotorist. setFirsthane (motorist .getFirstNane())
Spammediotorist . setLastNane (motorist . getLastNane () ) ;
Spammedilotorist . setEnail (motorist . getEmail ()
marketingService.processMotor istInfo (Spanmedotorist)
T LLETT TS

private MarketingService marketingService;
public void setMarketingService(
MarketingService marketingService) ( EARE
this.marketingService = marketingService;
)
)
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<a hrof="addRant.htn">Add rant</a><br/>
<a href="register.hta">Register new motorist</a><br/>
<ul>
<#list rants as rant>
<li>$(rant.vehicle.state)/
5(rant.vehicle.plateNuber) -
$(rant. rantText)</1i>
</Mlise>
</ul>
</boay>
</heml>
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private TrafficServiceHome trafficServiceHome;
private TrafficServicetione getTrafficServicetione ()
throws javax.naming.NemingException (

if (crafficservicekone 1= null)
return trafficServiceiiome;

javax.naming. InitialContext ctx =
new javax.naming.InitialContext();

ey (
Object objHome = ctx.lookup(*trafficservicer):

TratficServiceHone home =

(TratficServiceHome) javax.rmi.PortableRemoteObject .narrow(
objHome, TrafficServiceHome.class);

trafficserviceHone = home;
return home;

) finally (
ctx.close():
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<bean id="freemarkerConfig"
class="org. springframevork.web. serviet.view.
w freemarker.FreeMarkerConfigurer®>
<property name="templateLoaderPath* valu
=T

WEB-INF/ freemarker/* />
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‘org.logicblaze. lingo. jms . JmsServiceExporter™>
<property name="connectionFactory® ref="connectionFactory® />
<property name='destination" ref="destination® />
<property name='service® ref='rantzMdp® />
<property name=*serviceInterface*

value="com.roadrantz.marketing.MarketingService® />
</bean>
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Ppackage com.roadrantz.marketing;
public interface MarketingService {

void processMotoristInfo(SpammedMotorist motorist);
)
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<html>
<head>

<title>#springHessage *title.addRant")</title>
</head>

<body>
<h2>#springHessage *title.addRant ") </h2>
<form method="POST* action="addRant.htm">
<b>#springMessage (" £ie1d. state*) </b>FspringFornInput (
*rant.vehicle. sta )<be/>
<b>#springtessage (*field.plateNurber®) </b>#springFornTaput (
“rant.vehicle.plateNunber® **)<br/>
#springhessage (" field. rantText")
#springFormTextarea (*rant.rantText® "rows='5' cols='50'
<input types"submit*/>
</form>
</body>
</bemi>
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$dateTool. format (*FULL", rant.postedDate)
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viewResolver® class="org.springframework.
' web.servlet.view.velocity.VelocityViewResolver®>

<property name="exposeRequestAttributes">
<value>true</value>

</property>

<property name=‘exposeSessionAttributes'>
<value>true</value>

</property>

</bean>
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<bean id="marketing®
class="org.logicblaze.lingo. jms.JnsProxyFactoryBean">
<property name="connectionFactory® ref='connectionFactory” />
<property name="destination ref='destination® />
<property name="serviceInterface’
value="com.roadrantz.marketing.MarketingService" />
</bean>
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<bean id="viewResolver®
class="org.springframework.web.servlet.view.
w velocity.VelocityViewResolver®>
<property name="suffix" value='.vm" />
<property name="exposeSpringMacrolielpers® value
</bean>

truet />
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<bean id="rantService"
class="com.roadrantz.service.RantServiceImpl®>
<property name="rantDao* ref=‘rantDao" />
<property name="marketingService refs'marketing" />
<7Bean>
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<html>
<head><titlesRantz</title></head>

<body>
<h2>Rantz:</h2>
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package com.roadrantz.marketing;

public class MarketingMdp implements MarketingService {
public MarketingMdp () ()

public void processMotoristInfo(Spammediotorist motorist) (

)
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<b>State: </b><input type="text" id="vehicle.state"
name="vehicle.state" value=** /> <br/>

<b>Plate #: </b><input type='text® id='vehicle.plateNumber®
name="vehicle.plateNumber* value=*" /> <br/>
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<textarea id=rantText® name=‘rantText®
50'></textarea>
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</propexty>
</bean>
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FOQUITei.stacesbtace 18 raquired.
required.plateNumber=License plate number is required.
required.rantText=Rant text is required.
invalid.plateNumber={0} is an invalid license plate number.
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<t9page contentType='
<88taglib prefixe*forn®
uri="http: / /v springfranework.org/tags/ forn" %>
<88taglib prefix="spring®
uri="http://\an. springfranework.org/tags" >

xt/heml =8>

<het>
hesd>
“Eitleada mance/titie
Sotyien
erzor (
Cotor: 4££0000;
font-weight: bold; RAMRE
)
</atyies
</heats
<body>

<h2>Enter a rant...</h2>
<form: forn method=-POST* action=
commandNare="rant >
<b><spring:message code="field.stater /></b>
<form:input path="vehicle.state* />
<form:errors path="vehicle.state® cssClass="error®/><br/>
<b><spring:message codes"field.plateNunber® /></b>
<form:input path="vehicle.plateNunber® />
<orm:errors path='vehicle.plateNumber < HA¥
casClass="error/><br/> | B
<b><spring:message code="field.rantText" /></b>
<form:errors path="rantText: cssClass="error*/><br/> <)
<form:textarea path="rantText® rows='5" cols='50% />
<input type="submic:/>
</form: form>
</body>
</heml>

addrant hta®
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<bean id="messageSource" class=
*org. springframework. context . support .
= ResourceBundleMessageSource”>
<property name="basenames">
<list>
<valuesmessages</value>
<value>errors</value>
</list>
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THEILTON,. STALESEL SSTALO S8 TOqUiere.
required.plateNunber=El numero de la matricula se requiere.
required.rantText=El texto de lenguaje declamatorio se requiere.
invalid.plateNumber={0)} es un numero invalido de matricula.
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uri="http: //we.springfranework.org/tags/ form*e>
<t@taglib prefix="spring"

uri="http://mer.springfranework org/cags s> | M Spri %

<heml>

<heaa> .
<titlescopring:message code='title.addRant® /></titles

</head>
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field.
field.
field.
title.

state=State:
plateNumber=Plate #
rantText=Rant text:
addRant=Add a rant
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field.state=Estado:
field.plateNumber=Numero del plato:
field.rantText=Despotrique texto:
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<%@taglib prefix="spring”
uri="http://www.springframework.org/tags"$>
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<bean id="messageSource" class:
“org.springframework.context .support.
' ResourceBundleMessageSource">
<property name=‘basename® value='messages’ />
</bean>
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modelMap.add (*rantsToday",
rantService.getRantsForDay (new Date()).size();
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<managed-bean>
<managed-bean-name>rantService</managed-bean-name>
<managed-bean-class>
com.roadrantz.service.RantServiceImpl
</managed-bean-class>
<managed-bean-scope>session</managed-bean-scope>
<managed-property>
<property-name>rantDao</property-name>
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Helping <b>${rantsToday)}</b> motorists deal
with road rage today!
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<bean id="viewResolver®
class="org.springframework.web.servlet .
' view.InternalResourceViewResolver®>
<property name="viewClass"
value="org.springframework.web.servlet.view.tiles.
= TilesJstlView'/>
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1SBN 978-7-115-18527-3

9"787115"185273">
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EHr:59.00 7T
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return new ModelAndView("home®, *rantz", recentRants);
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<url-pattern>*.service</url-pattern>
</servlet-mapping>
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Buenos Dias!
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<%@ taglib prefix="tiles®
uri="http://jakarta.apache.org/struts/tags-til

<html>
<head>
<titles<tiles:getAsString name='title'/></title> < EFTHM
</head>
<body>
<table wiatd

1008* border=°0°>
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insert namesheader®/></td>

<td valign="top® align="left">
<tiles:insert names*content®/>
</ea>
</ee
<tr>
<tas
<tiles:insert name
</a
</ee>
</table> .
</body>
</htal>

*footer*/>

B e ik
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<definition name="home" extends="template®>
<put name="title* value="Welcome to RoadRantz" />
<put name="content" value="/WEB-INF/jsp/home.jsp"/>
</definiticn>
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<bean id="tilesConfigurer® class="org.springframework.
' web.servlet.view.tiles.TilesConfigurer">

<property name=*definitions*>
<list>
<value>/WEB-INF/roadrantz-tiles.xml</value>
</list>
</property>
g
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<tiles-definitions>
<definition name="template®
page="/WEB~INF/jsp/rantzTemplate. sp*>
<put name="title* value="RoadRantz’/>
/WEB-INF/jsp/header .jsp" />

value="/WEB-INF/jsp/defaultContentPage. jsp* />
<put name="footer® value="/WEB-INF/jsp/footer.jsp"/>
</definition>

</tiles-definitions>
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<bean id="kenny*
class="com.springinaction.springidol. Instrumentalist">
<property name=‘song" value='Jingle Bells' />
</bean>
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public void saveVehicle(Vehicle vehicle) (
hibernateTemplate. saveOrUpdate (vehicle) ;
)
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<bean id="kenny"
class="com.springinaction.springidol.Instrumentalist® />
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<bean id="rantDao" class:
<property name=
</bean>

com.roadrantz.dao.hibernate.HibernateRantDao">
hibernateTemplate” ref='hibernateTemplate® />
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<bean id="kenny"
class="com.springinaction.springidol.Instrumentalist ">
<property name="song* value=*Jingle Bells* />
<property name=‘age® value='37" />
</bean>
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public Motorist getMotoristById(Integer id) (
return (Motorist) hibernateTemplate.load(Motorist.class, id);
)
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<bean id=*citationService*
class="org.codehaus.xfire.spring.remoting.
= XFireClientFactoryBean®>
<property name="wsdlDocumentUrl*
value="http://localhost:8080/Citation/services/
W citationService?wsdl® />
<property name="serviceInterface®
value="com.tickettodrive.CitationService" />
</bean>
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Instrumentalist kenny = new Instrumentalist();
kenny.setSong ("Jingle Bells");
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public Vehicle findVehicleByPlate(String state,
String plateNumber) (
List results = hibernateTemplate.find("from * + VEHICLE +
* where state = ? and plateNumber
new Object(] (state, plateNumber));

return results.size() > 0 ? (Vehicle) results.get(0) : null;
)
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<bean id="saxophone"
class="com.springinaction.springidol.Saxophone" />
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package com.springinaction.springidol;

public class Saxophone implements Tnstrument
public Saxophone() ()

public void play() (
System.out..println(*TOOT TOOT TOOT") ;
)
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SessionFactoryBean

SessionFactory : SessionF aciory
template : HibemateTemplate
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<bean id="kenny"
class="con.springinaction.springidol.Instrumentalist">
<property name="song" value='Jingle Bells" />
<property name="instrument® ref="saxophone® />
</bean>
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= JaxRpcPortProxyFactoryBean*>
<property name=*wsdlDocumentUrl*
value="http://localhost:8081/Citation/services/
= citationServicerwsal® />
<property name="serviceInterface®
value="com. tickettodrive.CitationService* />
<property name="portName*
value="citationServiceHttprort® />
<property name="serviceName®
value="citationService' />
<property name="namespaceUr:
value="http://tickettodrive.com’ />
<property name="servicePostProcessors®>
<list>
<ref bean='bean¥appingPostProcessor” />
<ref bean="arrayMappingPostProcessor” />
</list>
</property>
</bean>
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package org.springframework.remoting.jaxrpc;
import javax.ml.rpc.Service;

public interface JaxRpcServicePostProcessor {
void postProcessJaxRpcService (Service service);
)
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<bean id="citationService*
class="org.springframework. remoting. jaxrpc.





OEBPS/Image00068.jpg
WHILE RECITING...
When, in disgrace with fortune and ren's eyes,

I all alone beweep my outcast state

And trouble deaf heaven with my bootless cries

And look upon myself and curse my fate,

Wishing me like to one more rich in hope,

Featured like him, like him with friends possess'd,
Desiring this man's art and that man's scope,

With what I most enjoy contented least;

Yet in these thoughts myself almost despising,
Haply T think on thee, and then my state,

Like to the lark at break of day arising

From sullen earth, sings hymns at heaven's gate;
For thy sweet love remember'd such wealth brings
That then I scorn to change my state with kings.
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<bean id=‘arrayMappingPostProcessor"
class="con. tickettodrive.
' AxisArrayOfCitationMappingServicePostProcessor® />
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<bean id="sessionFactory”
class="org.springfranework.orn.hibernate3 .
= LocalSessionFactoryBean®>
<property name='dataSource ref='dataSource® />
<property name="mappingResources">
<list>
<value>con/roadrantz/donain/Rant . hbm. xml</value>
<value>con/roadrantz/domain/Motorist . hbm.xml</value>
<value>con/roadrantz/donain/Vehicle.hbm.xml</value>
</1ist>
</property>
<property nam
<props>
<prop key="hibernate.dialect">$(hibernate.dialect)</prop>
</props>
</property>
</bean>

hibernateproperties®>
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public interface Instrument {
void play();
)
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public class HibernateRantDac implements RantDao (
public HibernateRantDao() ()

private HibernateTemplate hibernateTemplate;
public void setHibernateTenplate (HibernateTemplate template) (

this hibernateTemplate = template
) i ™ A HibermateTemplate
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<bean id="beanMappingPostProcessor"
class="org.springframework.remoting. jaxrpc.
e support.AxisBeanMappingServicePostProcessor”>
<property name=‘beanClasses">
<list>
<value>com. tickettodrive.Citation</value>
</list>
</property>

<property name=*typeNamespaceUri "
value="http://tickettodrive.com® />
</bean>
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package com.springinaction.springido]

© implements Performer (

public class Instrumental
public Tnstrunentalist() ()
public void perform() throws PerformanceException {
System.out.print(*Playing * + song + * : )7
instrunent.play() ;
)

private String song;
public void setsong (String song) (
| Ehis-oona = sns: BN Song 10
Instrment
private Instrunent instrunen
public void setInstrunent (Instrunent instrument] (
this.instrunent = instrunent;

)
)
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<bean id="sessionFactory"
class="org.springframework.orm. hibernate3 .

' annotation.AnnotationSessionFactoryBean®>
<property name="dataSource® ref="dataSource’ />
<property name='annotatedClasses">

<list>
<value>com.roadrantz.domain.Rant</value>
<value>com.roadrantz.domain. Hotorist</value>
<value>com.roadrantz.domain.Vehicle</value>
</list>
</property>
<property nam
<props>
<prop key="hibernate.dialect>$(hibernate.dialect)</prop>
</props>
</property>
</bean>

="hibernateProperties’>
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DACRAGS: COm: L1OKMLLOUrive. we s
import javax.sml.namespace.QName;
import javax.xml.rpe.Service;
import javax.xml.rpc.encoding . TypeHapping;
import javax.sml.rpc.encoding. TypeMappingRegistry;
import org.apache.axis.encoding. ser . ArrayDeserializerFactory;
import org.apache.axis.encoding. ser.ArraySerializerFactory;
import org.springframevork. remoting. jaxrpc.

= JaxRpeServicePostProceszor;

public class AxisArrayofCitationMappingServicepostProcessor
implements JaxRpeServicePostProcessor {
public void postProcessJaxkpcservice (Service service) (
TypeMappingRegistry registry = service.getTypeMappingRegistry();
Typeapping mapping = registry.getDefaultTypeMapping():

QName xmlType = new QName (
“hetp: //tickettodrive.con*
*Arrayofcitation®)

4 AmayOfCitaion £13¢ QName

mapping. register (Citation() .class, xmiType,
now ArraySerializerFactory (citation(] . cla
sntype) .
new Arraybeserializerractory ()
W e Aoy
)

38 AmayDeseralizerFactory
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"com.springinaction.springidol. Instrumentalist">
<property name="song* value=*Jingle Bells® />
<property name="instrument*>
<bean class="org.springinaction.springidol.Saxophone® />
</property>
</bean>
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paTemplate*
org. springframework .orn. jpa.JpaTenplate>
<property name="entityManagerFactory"
ref="entityManagerFactory" />
</bean>
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*kenny"

com. springinaction.springidol.Instrumentalist">
<property name="song" value=*Jingle Bells" />
<property name=*instrument* ref=‘piamo” />

</bean>
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<bean id='rantDac" class="com.roadrantz.dao.hibernate.HibernateRantDao">
<property names*sessionFactory® refs'sessionFactory />
e
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rantDao®
class="com.roadrantz.dao. jpa.JpaRantDac">
<property names"jpaTemplate ref="jpaTemplate® />
</bean>
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estriction
<xsd:enumeration
<xsd:enumeration
<xsd:enumeration
<xsd:enumeration
</xsd:restriction>
</xs:simpleType>

*suit® type="schemas:Suit® />
impleType name="Suit*>

"xs:string">
value="SPADES" />
cLuss® />
HEARTS" />
DIAMONDS® />
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<bean id="duke* class="com.springinaction.springidol.PoeticJuggler*>
<constructor-arg value="15* />
<constructor-arg>
<bean class="con.springinaction.springidol.Sonnet29® />
</constructor-arg>
Py
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public class JpaRantDao implements RantDao (
public JpaRantbao() ()

/7 injectea
private JpaTemplate jpaTemplate;
public void setJpaTemplate(JpaTemplate jpaTemplate) (

this.jpaTemplate = jpaTemplate;
)
§
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<xs:element name="face" type="schemas:Face" />
<xs:simpleType name='Face'>
<xsd:restriction base="xs:string">
<xsd:enumeration value="ACE* />

<xsd:enumeration "THo* />
<xsd:enumeration “THREE" />
<xsd:enumeration "FOUR® />
<xsd:enumeration *FIVE" />
<xsd:enumeration "SIX* />

<xsd:enumeration "SEVEN" />
<xsd:enumeration *EIGHT* />
<xsd:enumeration *NINE® />
<xsd:enumeration “TEN" />

<xsd:enumeration "IACK" />
<xsd:enumeration "QUEEN" />
<xsd:enumeration "KING* />

</xsd:restriction>
</xs:simpleType>
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<bean id="hank® class="com.springinaction.springidol.OneManBand*>
<property name=*instruments®>
<list>

<ref bean=*harmonica® />
</list>
</property>
</bean>
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peckage com.springinaction.springidol;
import java.util.Collection:
public class OneManBand implements Performer (
public OneManBand() ()
public void perforn() throws PerformanceException (
for (Instrument instrument : instruments)
instrument.play()
)
)
private Collection<Instrument> instruments;
public void setInstruments (Collection<Instruments instrunents) (
this.instruments = instruments; A it 4]
)
)
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<EvaluateHandResponse
xmlns="http: //www.springinaction.com/poker/schemas*>
<handName>Full House</handName>
</EvaluateHandResponse>
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public void saveMotorist (Motorist motorist) {
getHibernateTemplate () . saveOrUpdate (motorist) ;

)
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<EvaluateHandRequest
xmlns="http: //www.springinaction.com/poker/schemas">
<card>
<suit>HEARTS</suit>
<face>TEN</face>
</card>
<card>
<suit>SPADES</suit>
<face>KING</face>
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public class HibernateRantDao extends HibernateDaoSupport
implements RantDao (
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</card>
<cara>
<suit>HEARTS</suit>
<face>KING</face>
</card>
<cara>
<suit>DIAMONDS</suit>
<face>TEN</face>
</cara>
<cara>
<suit>CLUBS</suit>
<face>TEN</face>
</card>
</EvaluateHandRequest>
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PACKAZS OON. Spy inginsction. spring1d]

public class Piano implements Instrument (
public Piano() ()

public void play() (
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</xs:element>
<xs:element names*handName® types"xs:string®/>
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ApplicationContext ctx = new ClassPathXmlApplicationContext (
*com/springinaction/springidol/spring-idol.xml®) ;

Performer performer = (Performer) ctx.getBean(“kenny"):
performer.perform() ;
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<bean id="rantDao"
<property nane
</bean>
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<xs:element name=‘suit' type='xs:string"/>
<xs:element name="face® type=*xs:string"/>
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<bean id="piano"
class="com.springinaction.springidol.Piano® />
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public void saveRant (Rant rant) {
sionFactory.getCurrentsession() .saveOrUpdate (rant) ;
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% java -jar trang.jar EvaluateHandRequest.xml
w EvaluateHandResponse.xml PokerTypes.xsd
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System.out.println(*PLINK PLINK PLINK®);
)
)
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public class HibernateRantDao implements RantDao (
private SessionFactory sessionFactory;
public void setSessionFactory (SessionFactory sessionFactory) [
this.sessionFactory = sessionFactory:
il
)
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<?xml versior
<xs:schema xmlns:xs:
elementFormbefau
targetNamespace=
“Rhtep: / /v,

chena:

sanlns

1.0" encoding="UTF-8"?>

*http: //wiw.w3.0rg/2001/XMLSchema*
1t="qualified”

springinaction.con/poker/schemas®

"http://www.springinaction.con/poker/schemas®>

<xs

<xs:complexType>
<xs:sequence>

lement name=*EvaluateHandRequest”>

<xs:element maxOccurs=*unbounded*

ref="schema:

</xs:sequence>

ard* />

</xs:complextype>

</xs:element>

<xs:element name="card">

<xs:complexType>
<xs:sequence>

<xs:element ref
<xs:element ref:

</xs:sequence>

schemas:suit"/>
schemas: face" />

</xs:complexType>

</xs:element>

<xs:element name="EvaluateHandResponse'>
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element ref="schemas:handName®/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
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return trafficinfo;
} cateh (Exception e) {
System.out..println(e.getMessage() ) ;
e.printstackTrace (System.out) ;
return new TrafficInfol] ();
¥
)

private String appld = *springinaction’;
public void setAppId(String appld) (
thic.appld = appld;

)
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package com.roadrantz.traffic;

public class TratficInfo {
private String summary
private String details;

public Tratficafo() ()

public String getbetails() ( return details; )

public void setbetails(String details) (
this.details = details;

)

public String getSumary() ( return sumary: )

public void setSummary(String summary)
this.sumary = summary:

)
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<!DOCTYPR dwr PUBLIC
//GetAnead Limited//DTD Direct Web Remoting 1.0//EN"
*http: //wew.getahead. 1td. uk/awr /awr10.dtd">

<dr>
<allow
<convert converter="bean*

matchs"con. roadrantz. traffic.Traficinfor/> | A bean ##ft Taficiafo

<create creator="new"
<paran name="clas
“com. roadrantz . tratfic.TratficServiceImpl® />
<exclude method="setAppId- />
</create>
</allow
</awe>

4 TraffcServicelmpl
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<script type='text/javascript'
src='dwr/engine.js'></script>
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public class JdbcRantDao implements RantDao {

private NamedParameterJdbcTemplate jdbcTemplate;
public void setJdbcTemplate (
NamedParameterJdbcTemplate jdbcTemplate) {
this.jdbcTemplate = jdbcTemplate;
)
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<servlet>
<servlet-name>citation</servlet-name>
<servlet-class>

org.springframework.web.servlet.DispatcherServiet

</servlet-class>
<load-on-startup>1</load-on-startup>

</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>citation</servlet-name>
<url-pattern>/+*</url-pattern>

</servlet-mapping>
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<bean id="jdbcTemplate®
class="org. springframework. jdbc.core.
s namedparam.NamedParameterJdbcTemplate”>
<property name=*dataSource' ref=‘dataSource® />
</bean>
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<bean id="handlerMapping"

org. springframework.web. servlet.handler.
= SimpleUrlHandlerMapping*>

<property name="mappings”>

<props>
<prop key="/citationService*>citationService.xfire</prop>
</props>
</property> .

</bean>





OEBPS/Image00294.jpg
public void saveMotorist (Motorist motorist) {
jdbcTemplate. update (MOTORIST_INSERT,
motorist.getEmail(), motorist.getPassword(),
motorist.getFirstName(), motorist.getLastName());
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<import resource="classpath:

rg/codehaus/xfire/spring/xfire.xml*/>
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public void ssveMotorist(Motorist motorist) (
Map parameters = new HashMap()
parameters.put (“enail®, motorist.getEnail()
parameters.put (*password®, motorist.getpassword());
parameters.put (*firstNane®, motorist.getFirstName()
parameters .put (*lasthame®, motorist.getlastNane());

WRERAE

JdbcTenplate. update (MOTORIST_INSERT, parameters) ; 4,-‘ KTEA
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<bean id="citationService.xfire®
class="org.codehaus.xfire. spring. remoting . XFireExporter">

<property name='namespace"
http: //ww. springinaction.com/citation® />
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public class JdbcRantDao implements RantDao (
private SimpleJdbcTemplate jdbcTemplate;
public void setydbcTemplate (SimpleJdbcTemplate jdbcTemplate) {
this.jdbcTemplate = jdbcTemplat
)
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<bean id="jdbcTemplate”
class="org. springframework. jdbe. core . simple. SimpleJdbecTenplate*>
<property name='datasource" ref='datasource’ />
</bean>
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public Motorist getMotoristByld(long id) {
Listatororists matches = gersimpleldbeTemplate () .query(
MOTORIST_BY_TD_SELECT,
new ParameterizedRowMapper<Hotorists()

public Motorist mapRow(ResultSet rs, int rowtum)
throws SQLException [
Motorist motorist = new Motorist();

motorist.secId(rs.getInt (1)) ;
motorist.setEmail(rs.getstring(2));
motorist.setPassword(rs.getstring (3)) ;
motorist.setFirstNane (rs.getString (4)) ;
motorist.setLastNane (rs.getstring(5))
return motorist:

)
by | wEeanner

return matches.size() > 0 ? matches.get(0) : null;
)

51 Motorist
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<servliet>
<servlet-name>citation</servlet-name>
<serviet-class>
org.springframework.web. servlet.DispatcherServlet
</servlet-class> %
<load-on-startup>1</load-on-startup>
</serviet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>citation</servlet-name>
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private static final String MOTORIST_SELECT
"select id, email, password, firstName, lastName from motorist';
private static final String MOTORIST_BY_ID_SELECT
MOTORIST_SELECT + * where d=?
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<bean id="citationService.xfire"
class="org.codehaus . xfire.spring.remoting.XFireExporter">
<property name="serviceFactory"
ref="xfire.serviceFactory" />
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<property name=‘xfire* ref=‘xfire* />

<property name="serviceBean"
ref="citatidnService* />
<property name='serviceClass"
value="com.tickettodrive.CitationService*
</bean>

/>





OEBPS/Image00290.jpg
private static final String MOTORIST_INSERT =
"insert into motorist (id, email, password, * +
*firstName, lastName) * +
values (null, :email, :password, :firstName, :lastName)
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<dependency>
<groupId>org.codehaus . xfire</groupId>
<artifactId>xfire-spring</artifactId>
<version>1.2.6</version>
<scope>compi le</scope>

</dependency>
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public Notorist getMotoristyId(long id) ( Jmésn
List matches = jdbcTenplats.query (HOTORIST_BY_ID_SELECT,
new Object (] ( Long.valusof (id) ). .
new RowMapper () ( WEEHSH
TubLic Object mapfon (Resultset rs, int outm)
Chrons. SqLaxception, DatanceassException {

Motorist motorist = new Motorist():

e e ), | EERAARS
Torier o

n

return matches.size() > 0 ? (Motorist) matches.get(0) : mull;






OEBPS/Image00530.jpg





OEBPS/Image01057.jpg
<application>
<variable-resolver>
org.springframework.web.jsf.DelegatingVariableResolver
</variable-resolver>
</application>
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<f:verbatim><b>Last Name:</b></f:verbatim>
<h:inputText value="#(motorist.lastName)® require

true'/>

</h:panelGrid>
<h:commandButton id='submit® actior
Register Motorist®/>

#(motorist.register)®
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public String register() (
try (
rantService.addMotorist (this);
} catch (Exception e) {
return "error!

return *success”;
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<managed-bean>
<managed-bean-name>motorist</nanaged-bean-name>
<managed-bean-class>
com.roadrantz.domain.Motorist
</managed-bean-class>
<managed-bean-scope>request</managed-bean-scope>
<managed-property>
<property-name>rantService</property-name>
<value>#{rantService)</value>
</managed-property>
</managed-bean>
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<value>#(rantDao)</value>
</managed-property>
</managed-bean>
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public class JdbcRantDac extends NamedParameterJdbcDaoSupport
implements RantDao {
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<bean id="citationService"
class="org. springframework. remoting. jaxrpe.
= JaxRpcPortProxyFactoryBean®>
<property name=*wsdlDocumentUrl®
value=*http://localhost :8081/Citation/services/
w citationservicezwsdl® />
<property name=*serviceInterface"
value="co.tickettodrive.Citationservice" />
<property name="portName*
value="citationServiceHttpPort® />
<property name="serviceName*
value='citationService* />
<property name="namespaceUri*
value="http://tickettodrive.con* />
</bean>






OEBPS/Image00302.jpg
<bean id="rantDao" class="com.roadrantz.dao.jdbc.JdbcRantDao">
<property name="dataSource ref="dataSource® />
</bean>
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<wsdl:definitions
targetNamespace="http: //tickettodrive.com">

<wsdl:service name='citationService">
<wsdl:port name="citationServiceHttpPort"
binding="tns:citationServiceHttpBinding®>

</wsdl:port>
</wsdl:service>
</wsdl:definitions>
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public class JdbcRantDao extends SimpleJdbcDaoSupport
implements RantDao {
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Service serviceModel = new ObjectServiceFactory().create(
citationService.class);

citationService cs
(CitationService) new XFireProxyFactory().create(

servicettodel,
“http://ws.springinaction.com/Citation/citationService®);
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public void saveMotorist(Motorist motorist) (
Map parameters = new HashMap();
parameters.put (*email®, motorist.getEmail());
paraneters.put ("password”, motorist.getPassword());
parameters.put (*firstName”, motorist.getFirstName());
parameters.put (*lastName*, motorist.getLastName());
getNamedparameterJdbcTemplate () .update (

MOTORIST_INSERT, parameters);
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class="org. springtramework.orm. hibernate3 . HibernateTemplate*>
<property name="sessionFactory’ ref='sessionFactory® />
</bean>
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public void saveMotorist (Motorist motorist) {
getsimpleJdbcTemplate () .update (MOTORIST_INSERT,
motorist.getEmail(), motorist.getPassword(),
motorist.getFirstName(), motorist.getLastName());
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<dependency>
<groupId>org.codehaus . xfire</groupld>
<artifactId>xfire-jaxws</artifactId>
<version>1.2.6</version>
<scope>compile</scope>

</dependency>
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public class JdbcRantDao extends JdbcDaoSupport
implements RantDao {
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<bean id="annotationHandlerMapping"
class="org. codehaus. x£ire. spring. remoting.Jsr181HandlerMapping*>
<property name="xfire® ref="xfire' />
<property name="webAnnotations®>
<bean class="org.codehaus.xfire.annotations. jsr1sl.
> Jsrigivebnnotations® />

</property>
</bean>
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JdbcDaoSupport
jdbcTemplate:JdbcTemplate

RantDaoJdbc |
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CitationService cs
(citationService) Registry.bind(
“http://ws.springinaction.com/Citation/
w citationService.wsdl®);
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“*rantDao* class="com.roadrantz.dao.jdbc.JdbcRantDao">
jdbcTemplate® ref=*jdbcTemplate® />
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package com.tickettodrive;
import java.util.Date;
import javax.jws.WebService;

@WebService (serviceName="citationService",
endpointInterface="com.tickettodrive.Citationservice")
public class CitationServiceImpl
implements CitationService {
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PUBALIC VOLa BEVENOUOTLNL INGEOrAST MOLOXKARE). |
getIdboTemplate () . update (MOTORIST_INSERT,
new Object(] ( motorist.getEmail(), motorist.getPassword(),
motorist.getFirstName (), motorist.getLastName() }):
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package com.tickettodrive;
import javax.jws.WebService;

@webservice
public interface CitationService {
@WebMethod (operationName="getCitations")
Citation(] getCitationsForvehicle(
String state, String plateNumber);
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<bean id="rantService"
class="com. roadrantz.service.RantServiceInpl*>
<property name="rantDao® ref='rantDao’ />
</bean>
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<variable-resolver>
org. springframework.web. jsf .WebApplicationContextVariableResolver
</varisble-resclver>
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<servlet>
<servlet-name>dwr</servlet-name>
<servlet-class>
org.directwebremoting. servlet .DwrServlet
</servlet-class>
<init-param>
<param-name>debug</paran-nane>
<param-value>true</paran-value>
</init-param>
</serviet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>dwr</servlet-name>
<url-pattern>/dwr/*</url-pattern>

</servlet-mapping>
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package
import
import
import
import
import
import

public

je com.roadrantz.traffic;
java.io.InputStreanReader;
Jjava.net.URL;
java.util.Iterator;
com. sun. syndication. feed. synd. SyndEntryInp]
com. sun. syndication. feed. synd. SyndFeed;
com. sun. syndication. io.SyndFeedInput ;

class TrafficServiceImpl

implements TrafficService {
private static final String ROOT_TRAFFIC_URL

*http://local.yahooapis.con/MapsService/rss/* + | 7 Yahoo! %@ RSS A
“trafficbata.xml?";

public TrafficServiceImpl() ()

public Trafficinfol] getTrafficInfo(
String zipCode, int zoom, int severity) {
ery (
URL feedUrl = new URL(ROOT_TRAFFIC_URL +

*appid=" + appld +
*&zip=* + zipCode + REURL
+ severity +

“&include_map=0") ;

SyndFeedInput input = new SyndFeedInput();
SyndFeed feed = input.build( HFRM

new InputStreamReader (feedUrl.openstrean()));

Trafficinfol] trafficinfo =

new TrafficInfolfeed.getEntries().size()]; < RAMRMHL

int i=0;
for (Iterator iter = feed.getBatries().iterator();

iter.hasiext(); is+) (
SyndEntryImpl entry = (SyndEntryImpl) iter.next();
trafficInfoli] = new TrafficInfo(); el
trafficInfoli] .setSummary (entry.getTitle());
traficInfoli] .setDetails (

entry.getDescription() .getvalue());
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<managed-property>
<property-name>rantService</property-name>
<value>#{rantService)</value>
</managed-property>
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<bean class=
<property nane="service* re
<property name="serviceName® valu
<property name="serviceInterface®
value="com. tickettodrive.CitationService" />
<property name="registryHost®
values"rmi.tickettodrive.con® />
<property names"registryPort® value="1199" />
</bean>

‘org.springframework.remoting.rmi.RmiServiceExporter®>
citationservice® />
citationservice®/>
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“citationService" class="org.springframework.
' remoting.caucho.HessianProxyFactoryBean®>
<property name="serviceurl®>
<value>http://$(serverNane) /$ {contextpath}/
= citation.services/value>
</property>
<property name=*servicelnterface*>
<valuescom. tickettodrive.CitationService</values>
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<bean class=*org. springframeyork. schaduling.
= quartz.SchedulerFactoryBean®>
<property name="triggers®>
‘Aaists
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<bean id="dataSource"
class="org.springframework. jndi.JndiObjectFactoryBean"
scope="singleton">
<property name="jndiName* value="/jdbc/RantzDatasource* />
<property name="resourceRef® value="true® />
</bean>
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<bean id="simpleReportTrigger"
class="org.springfranework. scheduling. quartz.
= SimpleTriggerBean’>
<property name="jobDetail® ref='dailyRantEmailJob*/>
<property name="startDelay* value='3600000" />
<property name="repeatInterval® value="86400000° />
< F it
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<bean clas:
<property name="service" ref
<property name="serviceName* valu
<property name='serviceInterface"
com. tickettodrive.CitationService® />

org.springframework.remoting.rmi.RmiServiceExporter”>
“citationservice® />
CcitationService® />
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<bean id="cronEmailTrigger"
class="org. springframework.schedul ing.quartz.CronTriggerBean*>
<property name="jobDetail® ref='dailyRantEmailJob"/>
<property name=’cronExpression® value='0 59 23 * * 7% />
S iNaany
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<jee:jndi-lookup id="dataSource®
jndi-name=*/jdbc/RantzDatasource*
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<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans"
sanlns :xsi="htep: //ww.w3 .org/ 2001/ XMLSchema-instance"
smlns:jee="http: / /www. springframework.org/schema/ee"
xsi:schemaLocation="http: //www.springframework. org/schema/beans
htep: //www. springframework. org/schena/beans/
= spring-beans-2.0.xsd
http: //www. springframework.org/schena/Jee
http://wne. springfranework.org/schena/ee/
w spring-jee-2.0.xsd">
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<bean id="dataSource®
class="org.apache. commons .dbcp . BasicDataSource">
<property name="driverClassName* value='org.hsqldb. jdbcDriver® />
<property name=‘url®
values"jdbc:haqldb:hsql://localhost /roadrantz/roadrantz" />
<property name=-username’ value=*sa® />
<property name="password" value='* />
<property name="initialSize' value="5" />
<property name="maxActive value=*10" />
</boan>
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</property>
</bean>
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<ref bean="cronBmailTrigger®/>
</1ist>
</property>
P
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<dependency>
<groupTa>commons-dbep</groupId>
<artifactId>commons-dbcp</arti factTd>
<version>1.2.1</version>
</dependency>
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<bean id="citationService" class="org.springframework.
' remoting.caucho.BurlapProxyFactoryBean®>
<property name="serviceUrl*>
<valuehttp://$(serverName) /$ {contextPath)/
w citation.service</value>
</property>
<property name="serviceInterface'>
<value>con. tickettodrive.CitationService</value>
</property>
</bean>
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<bean id="scheduledEmailTask"

class="org.springframework.scheduling. timer.
w ScheduledTimerTask®>
<property name="timerTask" ref='reportTimerTask*/>
<property name="period” value="86400000* />
<property name=*delay’ value=*3600000" />
</bean>
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package com.tickettodrive;

public class CitationServiceImpl implements CitationService (
public CitationServiceImpl() ()

public citation(] qatciutien-?uvehi:le(J FHH RemotcEscepion
String state. string plateNenber) (
Citation(] citations;
- ik roi0
rerumn citationss <)
)
)
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<entry key="rantService" value-ref="rantService" />
</map>
</property>
</bean>
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<bean id="citationService"
class="com. tickettodrive.CitationServiceInpl*>

</bean>
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sendDailyRantEmails()
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PACKEge COB.FORAUILE . Saxvice)

import org.quartz.JobExecutionContext;

import org.quartz.JobExecutionException:

import org.springframework.scheduling. quartz.QuartzJobBean;

public class DailyRantEmaildob extends QuartzlobBean (
publlic DailyRantEmaildob() (}

protected void executeTnternal (JobExecutionContext jobContext)
throws JobxecutionBxception (
rantService. sendpailyRantEnails (

< RARARS
)
private RantService rantService:

public void setRantService (RantService rantService) ( | RamService
this.rantservice = rantService:
)
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package com.tickettodrive;

public interface CitationService {
Citation(] getCitationsForVehicle(
string state, String plateNumber) ;
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<bean id="dailyRantEmailJob"
class="org.springfranework. scheduling.quartz.JobDetailBean®>
<property name=*jobClas:
value=*com.roadrantz.service.DailyRantEmaildob />
<property name="jobDataAsMap">
<map>
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stmt.setInt(S, motorist.getId());

stmt.execute(); <) MTEH
) catsh (sqbxcention o) | gy

) Finally (
exy (

if(stnt 1= null) ( stmt.close(); )
if(conn != null) { conn.close(); ) ot d

) catch (sQuException e) ()
)

)
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<bean id="citationService® class='org.springframework.remoting.
w httpinvoker.HttpInvokerProxyFactoryBean®>
<property name=*serviceUrl'>
<value>http://$(serverName)/§ contextPath)/
w citation.service</value>
</property>

<property name='serviceInterface'>
<value>com. tickettodrive.CitationService</value>
</property>

</bean>
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private static final String MOTORIST_UPDATE =
‘update motorist * +
"set email=?, password=?, firstName=
rwhere id

. lastName=? * +

public void updateMotorist (Motorist motorist) (
Connection conn = null;

Trepacedstatenant stat = mulls
ery ( J AR
conn = dataSource.getConnection(); QJ Bl
ok - comm preparostatament (MOTORIS?. UPONTE)
st setstring(1, motorist.getEmatl());
stmt.setString(2, motorist.getPassword());: WK

stmt.setString(3, motorist.getFirstName());
e igpeadainin orosiigmaiprion oL
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<bean id='httpCitationService' class="org.springframework.remoting.
= httpinvoker.HttpInvokerServiceExporter>
<property name="service*>
<ref bean="citationService*/>
</property>
<property name=*serviceInterface*>
<value>com. tickettodrive.CitationServices/value>
</property>
</bean>
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‘mbeanExporter*
org. springframework. jmx. export . MBeanExporter ">
<property name="beans®>

rantz:name=emailschedule®
' value-ref="cronEmailTrigger”/>
</map>
</property>

<property name='assembler* ref=‘assembler® />

</bean>
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if(rs 1= null) { rs.close(); }
if(stmt 1= null) ( stm.close(); ) | MEEE
i€ (conn 1= null) ( conn.close(); )
) catch (SQLException ) ()
)

return null;
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<servlet-mapping>
<servlet-name>citation</servlet-name>
<url-pattern>*.service</url-pattern>
</servlet-mapping>
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class="org.springframework. jmx. support .
= MBeanServerFactoryBean">

<property name="defaultDomain value=*rantz® />
</bean>
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private static final String MOTORIST_QUERY
*select id, email, password, firstName, lastName * +
* from motorist where id=?

public Motorist getMotoristById(Integer id) (
Connection conn = null.
PreparedStatement stmt
ResultSet rs = null;

null;

— J P
o diemsoiezomsgetoonnectlon s
Stat - conn.preparestatenent (MOTORLST. QUERY)

stmt.setInt (1, 14); < rpg
s = stmt.executeQuery();

. e
Wotorist motorist = mull;
if(rs.next()) (
motorist = new Motorist();
motorist.setId(rs.getInt("id")
motorist setEnail (rs.getstring (“enail®)); pere
notorist . setPassword (rs.getstring (-password));
notorist |setFirathane (xs.getString (-£irscane' ) ;
motorist setLastNane (rs.getstring (*lastNana" )
}

return motorist
) catch (sQLException ) {

HAFE

) Einally (
try (
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<bean name="burlapCitationService" class="org.springframework.
e remoting.caucho.BurlapServiceExporter">
<property name="service’>
<ref bean="citationService"/>
</property>
<property name="serviceInterface'>
<value>com. tickettodrive.CitationService</value>
</property>
</bean>
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<bean i

‘mbeanExporter*

class="org. springfranework. jmx. export .MBeanExporter">
<property name="beans*>
<map>
<entry key="rantz:name=emailSchedule”
value-ref="cronEmailTrigger” />
</map>
</property>

<property name="server® ref="jmxServer® />
</bean>
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public class JdbcRantDao implements RantDao {
private JbcTemplate jdbcTemplate;
public void setJdbcTemplate (JdbcTemplate jdboTemplate)
this. jdbcTenplate = jdbcTemplate;
)
)
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<bean id="jdbcTemplate
class="org. springframework. jdbc. core.JdbcTemplate”>
<property name="dataSource’ ref="dataSource® />
</bean>
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private static final String MOTORIST_INSERT =
“insert into motorist (i, email, password, * +
“firstNane, lastName) * +
“values (null, 7,7,7,7)

public void saveMotorist (Motorist motorist)
@bcTemplate. update (OTORIST_INSERT,
new Object(] { motorist.getEmail(),motorist.getPassword(),
motorist.getFirstNane(), motorist.getLastNane() )):

46X motorist
"
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<bean id="rantDao*
class="com.roadrantz.dao. jdbc.JdbcRantDao* >
<property name=*jdbcTemplate® ref=*jdbcTemplate® />
</bean>
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<bean id="urlMapping® class="org.springframework.web.
e serviet.handler.SimpleUrlHandlerMapping”>
<property name="mappings*>
<props>
<prop key="/citation.service>httpCitationService</prop>
</props>
</property>
</bean>
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<bean id="scheduledEmailTask"
class="org.springframework.scheduling. timer.

' MethodInvokingTimerTaskFactoryBean">
<property name="targetObject® ref="rantService'/>
<property name="targetMethod® value="sendDailyRantEmails®

</ beat>

5
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<bean id="dailyRantEmailJob*
class="org.springframework.scheduling.quartz.
' MethodInvokingJobDetailFactoryBean*>
<property name='targetObject® ref=rantService/>
<property name="targetMethod" value="sendDailyRantEmails* />
</bean>






OEBPS/Image00520.jpg
<bean id="urlMapping" class="org.springframework.web.
w servlet.handler.SimpleUrlHandlertapping">
<property name="mappings’>
<props>
<prop key
</props>
</property>
PRY AR

/citation.service*>hessianCitationService</prop>
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<bean class="org.springframework.jmx.export.MBeanExporter">
<property name="beans">

<map>
<entry key='rantz:name=emailSchedule”
value-ref="cronEmailTrigger® />
</map>
</property>

</bean>
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<servlet> .
<servlet-name>citation</servlet-name>
<servlet-class>
org.springframework.web.servlet.DispatcherServiet
</servlet-class>
<load-on-startup>1</load-on-startup>
</servlet>
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private static final String MOTORIST_INSERT =
“ingert into motorist (id, email, password,
“firsthame, lastNane) * +
“values (mull, 7,7,2,2)

public void saveMotorist (Motorist motorist) (
Connection conn = null;
Preparedstatement stt = null;
ey
conn = dataSource.getConnection(); < HENER

stmt = conn.prepareStatement (MOTORIST_INSERT); - HI#4

stat.setstring(1, motorist.getEmail()): mrsn
stnt.setString(2, motorist.getPassword());
stmt.setString(3, motorist.getFirstName()); Tn”
stmt.setString(4, motorist.getlastNane());

stat.execute(); <) MTE4
) caven (sumcestion o) U | gans

) finally (
ey
if(stnt 1= null) ( stat.close(: ) | wREE
if(conn t= null) { conn.close(); )
) catch (squException e) ()
)
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class="org. springframework. jdbc. datasource .
= DriverManagerDataSource">
<property name='driverClassName"
value="org.hsqldb. jabcDriver® />
<property name="url®
value="jdbe:hsqldb:hsql://localhost/roadrantz/roadrantz*
<property name='username’ value="sa' />
<property name='password" value='' />
</bean>

»
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<bean name=‘hessianCitationService® class='org.springframework.
s remoting.caucho.HessianServiceExporter*>
<property name="service'>
<ref bean="citationService®/>
</property>
<property name="serviceInterface">
<value>con. tickettodrive.CitationService</value>
</property>
</bean>






OEBPS/Image00761.jpg





OEBPS/Image00497.jpg
<bean id=*objectDefinitionSource* class=
“org.acegisecurity. intercept .method. MethodDefinitionAttributes >

<property name="attributes><ref beans‘attributes*/></property>
</bean>
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<authz:authorize ifAllGranted="ROLE_MOTORIST"
ifAnyGranted="ROLE_VIP, ROLE_FAST_LANE"
ifNotGranted="ROLE_ADMIN">

<p>Only special users see this content.</p>
</authz:authorize>
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<jee:jndi-lookup id="mailSession"
jndi-name="mail/Session”
relcurce-refa*true® />
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<authz:authorize ifAnyGranted=*ROLE_MOTORIST,ROLE_VIP">
Welcome <authz:authentication operation=*username"/>
</authz:authorize>
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org.springframework .mail. javamail.JavaMailSenderInpl >
<property name='session" ref='mailSession’ />
</baar>
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<authz:authorize ifAnyGranted="ROLE_MOTORIST,ROLE_VIP®>
Welcome Motorist!<br/>
<a href="j_acegi_logout">Logoff</a>

</authz:authorize>
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<bean 1id="mailSendexr®
class="0rg.springframework.mail.javamail.JavaMailSenderImpl®>
<property name='host" value='mail.roadrantz.com* />
<property name='username* value=-rantzuser® />
<property name='password" value="changeme® />
< /hasin>
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<authz:authorize ifNotGranted="ROLE_ANONYMOUS®>
<p>This is super-secret content that anomymous users aren't
allowed to see.</p>
</authz:authorize>
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<bean ‘mailSession"
class="org.springframework. jndi .JndiObjectFactoryBean">
<property name="jndiName® value="mail/Session® />
<property name=‘resourceRef® value="true® />
</bean>
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public void sendEmailForVehicle(Vehicle vehicle) (

Motorist motorist = vehicle.getMotorist(
if (motorist == null) ( return; )

SimpleNailMessage message = new SimpleMailMessage (mailMessage) ;

message. setTo (rotorist .getBnail ()); - RESWHKE

String text = message.getText();

text = StringUtils.replace(text, "$STATER"
vehicle.getstate ()

text = StringUtils.replace(text, "SPLATES",
vehicle.getPlateNunber () :

nessage. setText (text) ;

nd(message) ; < RUMH

mailsender

PEET)

Jmaut
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<bean id=‘attributes®
class="org. springfranework. metadata. commons . CommonsAttributes* />
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<bean id=‘autoProxyCreator" class=
“org. springframework.aop. framework. autoproxy.
W BeanNameAutoProxyCreator®>
<property name=*interceptorNames®>
<list>
<value>securityInterceptors</value>
</1ist>
</property>
<property name="beanNames">
<list>
<value>courseService</value>
<value>billingService</value>
</list>
</property>
</bean>
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private MailSender mailSender;

public void setMailSender (MailSender mailSender) {
this.mailSender = mailSender;

1
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<bean id="securityInterceptor”
class="org.acegisecurity.intercept.method.
W MethodSecurityInterceptor®>
<property name="authenticationManager">
<ref bean='authenticationManager®/>

</property>

<property name="accessDecisionManager">
<ref bean="accessDecisionManager®/>

</property>

<property name=*objectDefinitionSource*>
<value>

com.springinaction.springtraining.service.
= Courseservice.createCourse=ROLE_ADMIN
com. springinaction.springtraining.service.
s CourseService.enroll*=ROLE_ADMIN, ROLE_REGISTRAR
</value>
</property>
</bean>
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"rantService"
com.roadrantz.service.RantServiceImpl">
“"rantDao" />
mailSender” />

<bean id:
clas:
<property name="rantDao" re:
<property name='mailSender" re
</bean>
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org.springframework.mail. javamail.JavaMailSenderTnpl®>
<property name='host" value="mail.roadrantz.com® />
Pl
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<authz:authorize ifAllGranted="ROLE_MOTORIST,ROLE_VIP">
Welcome Motorist!<br/>
<a href="j_acegi_logout">Logoff</a>
</authz:authorize>
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<bean id="mailSender®
class="org.springframework.mail.javamail.JavaMailSenderInpl *>
<property name="host" value='mail.roadrantz.com* />
<property name='port’ value=*1025" />
S aany
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‘CosMailSenderimpl oL Josor Hunter ) Jaw ServetProgramming 35 (O'Redlly, 1998) # COS Ccom.orelly.serict)
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Notes)
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package com.roadrants.service;
import java.util.TimerTask;

public class DailyRantEmailTask extends TimerTask (
public DailyRantEmailTask() ()
public void run() {
rantService. sendbailyRantEmails(); o R¥MH
)

11 injected
private RantService rantServic

public void setRantService (RantService rantService) (
this.rantService = rantService: EARWES
)
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dailyRantEmailTask®
class="con.roadrantz. service.DailyRantEnailTask">
<property name="rantService" ref='rantService />
oY R el
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public void sendDailyRentEmails() (

_Jmaexuns
ListeRant> rantsForToday - getRantsForDay(new Date());

Set<vehicles vehiclesRantedAboutToday = new HashSet<Vehicle>();

for (Rant rant : rantsForToday) (
vehiclesRantedAboutToday .add (rant..getVehicle () ;

)

for (Vehicle vehicle : vehiclesRantedAboutToday) (
sendEmai 1Forvehicle (vehicle) ; R

)

)
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<bean id="rantService"
class="con. roadrantz. service.RantServiceImpl*>

<property name=*citationService®>
<ref bean="citationService"/>
</property>

</bean>
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private String citationUrl = 'rmi:/citation/CitationService!
public CitationService lookupCitationService ()
throws RemoteException, NotBoundException,
MalformedURLException {

CcitationService citationService = (CitationService)
Neming.lookup (citationUrl);

return citationservice;
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<bean id="scheduledEmailTask"
class="org. springframework.scheduling. timer . ScheduledTimerTask">
<property name="timerTask" ref="dailyRantEmailTask" />
<property name="period” value="86400000 />
/bt
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citationService®

org. springframework. remoting. rmi .RmiProxyFactoryBean*>
<property name='serviceUrl®

+//$(citationhost) /CitationService® />
*serviceInterface®
.tickettodrive.CitationService® />
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<bean class="org.springframework.scheduling.timer.
= TimerFactoryBean'>

<property name='scheduledTimerTasks">
<list>
<ref bean="scheduledEmailTask"/>
</list>
</property>

</bean>
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<bean id="securityInterceptor"
class="org.acegisecurity.intercept.method.
W MethodSecurityInterceptor®>

<property name="objectDefinitionSource">
<ref bean="objectDefinitionSource*/>
</property>
</bean>






OEBPS/Image00740.jpg
rantService"

com. roadrantz. service.RantServiceImpl®>
<property name='rantDao" ref='rantDao® />
<property name='mailSender® ref='mailSender* />
<property name=‘mailMessage" ref='mailMessage" />

</bean>
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e
* @@org.acegisecurity.SecurityConfig (*ROLE_ADMIN®)
* @@org.acegisecurity.SecurityConfig (*ROLE_REGISTRAR")
*/
public void enrollStudentInCourse(Course course,

Student student) throws CourseException;:
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public void addRant (Rant rant) {
rant.setPostedDate (new Date()) ;

Vehicle rantVehicle = rant.getVehicle();

// check for existing vehicle with same plates
Vehicle existingvVehicle =
rantDao. findVehicleByPlate (rantvVehicle.getState(),
rantvehicle.getPlateNunber ()
if (existingVehicle != null) (
rant.setvVehicle (existingvehicle) ;
) else (
rantDao.saveVehicle (rantvehicle) ;
)

rantDao. saveRant (rant) ;

sendEnailForvehicle (existingVehicle) ;
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<bean id="mailMessage®
class="org.springfranework.mail.SimpleMaillessage">
<property nane="from">
<value><! [CDATA[RoadRantz <notify@roadrantz.com>]])></value>
</property>
<property nam
<property nam
<value>
<t [CDATA(
Someone's been ranting about you! Log in to RoadRantz.com or
click on the link below to see what they had to say.

subject* value='You've got new Rantz!® />
text*>

hEEp: //ww. roadrantz .con/rantsForVehicle. htm?
= state=$STATE®&plateNumber=3PLATER
1>
</value>
</property>
B, Ly
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private SimpleMailMessage mailMessage;

public void setMailMessage (SimpleMailMessage mailMessage)
this.maillessage = mailMessage;

1
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<property name="wsdlDocumentUrl®
‘value="http: //www.xmethods .net/sd/BabelFishService.wsdl® />
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-javaagent : /path/to/aspectjweaver.jar
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public Contact {
private PhoneNumber phoneNumber;

public void setPhoneNumber (PhoneNumber phoneNumber) {
this.phoneNumber = phoneNumber ;
)
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infoPhone"
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public PhoneNumber {
private String areaCode;
private String prefix;
private String number;

public PhoneNumber() { }

public PhoneNumber (String areaCode, String prefix,
String number) (
this.areaCode = areaCode;
this.prefix = prefix;
this.number = number;
3
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class="com.springinaction.chapter03.propeditor . PhoneNumber ">

<constructor-arg value="888" /3
<constructor-arg value="555° />
<constructor-arg value=*1212" />

</bean>

<bean id="contact®

class="con. springinaction.chapter03 .propeditor.Contact ">

<property name="phoneNumber® ref="infoPhone® />

</bean>

e
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<bean id="pianist®
‘class="com.springinaction.springidol. Instrumentalist*
abstract="truer>
<property name=*song" value=*Chopsticks" />
<property name=*instrument">
<bean class="com.springinaction.springidol.Piano® />
</property>
P iy
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<aop:spring-configured />
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package com.springinaction.springidel;
import org.springframework.beans. factory.annotation.Configurable;

6configurable(*pianist*)
public class Instrumentalist implements Performer {

)
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public class Fuddifier implements BeanPostProcessor {
public Object postProcessAfterInitialization(
Object bean, String name) throws BeansException {
Field(] fields = bean.getClass () .getDeclaredFields ();

o ¢
okin 120 4 < staidn gy 140
i tants-socmpat oot
oo s oo .
P I Jrseanns
String abisimt = Sekinh Helan(s. ot unn
e e, beaaty ontotnal
)
)
T ——
permeen

)

return bean;
)

private String fuddify(string orig)
if(orig == null) return orig;

return orig.replaceAll (*(£[1)%) "w') | sk Bem BEATHBRE
~replaceALl(*(RL)®, W");

)

lic Object postProcessbeforelnitialization(
B s oo o oy memay BeansException ( | WHLLWfI4EFH
return bean;
)
)






OEBPS/Image00162.jpg
public interface BeanPostProcessor {
Object postProcessBeforelnitialization(
Object bean, String name) throws BeansException;

Object postProcessafterInitialization(
Object bean, String name) throws BeansException;
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<bean
class="com.springinaction.chapter03.postprocessor.Fuddifier®/>






OEBPS/Image00164.jpg
BeanPostProcessor fuddifier = new Fuddifier();
factory.addBeanPostProcessor (fuddifier) ;
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public interface BeanFactoryPostProcessor (

void postProcessBeanFactory (
ConfigurableListableBeanFactory beanFactory)
throws BeansException;
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<bean id="bugs" clas:
<property name="description® valu
</bean>

com.springinaction.chapter03.postprocessor.Rabbit">
‘That rascally rabbit!® />
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org.springframework.beans. factory.config.
‘wCustonEdi torConfigurer®>
<property name="customEditors®>
<map>
<entry key="com.springinaction.chapter03.propeditor.
- PhoneNumber ">
<bean id="phoneEditor"
class="com.springinaction.chapter03.propeditor.
‘- PhoneEditor®>
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public class PhoneEditor
extends java.beans.Propertyditorsupport (
public void setAsText(String textValue) (
String stripped = stripNonNumeric (textvalue);

String areaCode = stripped.substring(0,3
String prefix = stripped.substring(3,6);
String number = stripped.substring(6);
PhoneNumber phone = new PhoneNunber (areaCode,
setvalue (phone) ;

)

private String stripNonNumeric (String original)
StringBuffer alllumeric = new StringBuffer();

for(int 1=0; i<original.length(); i++) (
char ¢ = original.charAt (i);
if (Character. isDigit(c)) (
allNumeric.append(c); -
)

)

return allhumeric.toString();

prefix, number);
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<bean id="contact®

class="con.springinaction.chapter03.propeditor.Contact ">
<property name=‘phoneNumber" value="888-555-1212% />
</bean>
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</bean>
</entry>
</map>
</property>
</bean>
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Bippity boppity boo
The magic box contains. ..
A beautiful assistant





OEBPS/Image00130.jpg
public object
retumn "A ferocious tiger"
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message = "Hello"
message.print_length
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class String
def print_length
puts *This string is #(self.length) characters long"
end
end
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package com.springinaction.springidol;

public class MagicBoxImpl implements MagicBox (
public MagicBoxImpl() ()

public String getContents() ( J EA-AREUNHF
return "A beautiful assistant®

)
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package com.springinaction.springidol;

public class Magician implements Perforner (
public Magician() ()

public void perforn() throws PerformanceBxception (
System.out.print1n (magicWords) ;
System.out .printin(*The magic box contains.
System.out.print1n (magicBox.getContents () ;

) ") mgune

/1 injected
private WagicBox magicBox;
bublic void setMagicBox (MagicBox magicBox) (

this.magicBox = magicBox:
)

private String magiciords;
public void setMagichords (String magiciords) (
this.magicords = magicWords;

EAREE

)
)
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ApplicationContext ctx = .. // load Spring context
Performer magician = (Performer) ctx.getBean(*harry');
saglolan sertorst)
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<bean id="harry"
class="con.springinaction.springidol .Magician">
<property name=‘magicBox" ref='magicBox" />
<property name="magicWords® value="Bippity boppity boo" />
</bean>

<bean id="magicBox"
class="com.springinaction.springidol.MagicBoxImpl® />
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<bean id="taylor"
class="com.springinaction.springidol.vocalist"
parent="basePerformer" />

<bean id="stevie"
class="com.springinaction.springidol . Instrumentalist"

"basePer former ">

nstrument® re

guitar* />
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Bippity boppity boo
The magic box contains
A ferocious tiger
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packege aom. springinaction.springldol;
import java.lang.reflect.Method;
import org. springfranework.beans . factory. support. MethodReplacer;
public class TigerReplacer implements MethodReplacer (
public Object reimplement (Object target, Method method, | gy
Object(] args) throws Throwable (

return “A ferocious tiger': j RERANATH

)
)
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<bean id="stevie"
class="com.springinaction.springidol.Instrumentalist">
<lookup-method name="getInstrument* bean='guitar® />
<property name='song* value='Greensleeves' />
</bean>
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package com.springinaction.springidol;
publlic abstract class Instrumentalist implements Performer {
public Instrumentalist() ()
public void perform() throws PerformanceBxception (
Systen.out.print (*Playing * + song + * : "
getIastrunent () .play(); ] @A e

)

private String song;
public void setSong(string song) (
this.song = song:

)
public abstract Instrument getInstrument(); N o
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<bean id="guitar® class="com.springinaction.springidol.Guitar"

prototype® />
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public Instrument getInstrument() (
ApplicationContext ctx = .;

return (Instrument) ctx.getBean('guitar®);
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Piano piano = new Piano();
pianist.setInstrument (piano);
pianist.setSong("Chopsticks");
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Instrumentalist pianist = new Instrumentalist();
pianist.perform();





OEBPS/Image00139.jpg





OEBPS/Image00138.jpg
<bean id="magicBox"
class="com.springinaction.springidol.MagicBoxImpl*>
<replaced-method
name="getContents"
tigerReplacer* />

<bean id="tigerReplacer"
class="com.springinaction.springidol.TigerReplacer® />
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package com.springinaction.springidol;
import org.springframework.beans. factory.Initializingean;
import org.springframework.beans . factory.DisposableBean;

public class Instrumentalist implements Performer,
InitializingBean, DisposableBean (
public Instrumentalist() ()
public void perform() throws PerformanceException {
System.out.print (*Playing * + song + * : *);
instrument.play();
)

private String song;

public void setSong(String song) {
this.song = song;

)

private Instrunent instrument;
public void setInstrument(Instrument instrument) {
this.instrunent = instrument;

)
public void afterPropertiesSet() throws Exception {

instrunent. tune () ; : | AT
)

public void destroy() throws Exception {
instrunent.clean() ;

XA
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*http: //wew. springframework. org/schema/beans
http: / /e springframework . org/ schema/beans/spring-beans-2.0. xsd"
dofault-init-methods*tuneInstrunent®
dofault-destroy-methods"cleanTnst rument">

</beans>
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<bean id="saxophone®
class="con. springinaction. springidol . Saxophone
scope="prototype® />
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public List<Rant> getRantsForDay(Date day) {
return getSqlmapClientTemplate () .queryForList(
*getRantsForDay", day):
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public class IBatisRantDAO extends SqlMapClientDaoSupport
implements RantDao {
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package com.springinaction.springidol;

public class stage (
private stage() (1

private static class Stagesingletontiolder (

static Stage instance - new Stage(); ‘ nRARREH
)
public static Stage getInstance() { J ELES]
return Stagesingletontiolder. instance;

)
)
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public List<Rant> getRantsForDay(Date day) {
return getHibernateTemplate().find("from * + RANT +
* where postedDate = 77, day):
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<bean id="rantDao* class="com.roadrantz.dac.ibatis.IBatisRantDao">
<property name="sqlMapClient* ref="sqlMapClient® />
</bent>
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public void tuneInstrument() {
instrument. tune() ;
)
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<bean id="thesStage"
class="com.springinaction.springidol.Stage"
factory-methods="getInstance® />
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public List<Rant> getRantsForDay (Date day) {
List<Rant> cachedResult =
rantCache. lookup ("getRantsForDay”, day)
if (cachedResult != null) {
return cachedResult;
)

cachedResult = getHibernateTemplate () .find(*from * + RANT +
* where postedbate = ?*, day);

rantCache. store (*getRantsForDay", day, cachedResult);

return cachedResult
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<bean id=“kenny®
class="con.springinaction. springidol . Instrunentalist"
init-methods"tuneInstrument
destroy-method="cleanTnst runent">

Jingle Bells* />

<property name="instrument* ref=*saxophone* />

B
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public void cleanInstrument() {
instrument.clean() ;
3
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<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans®

xmlns :xsi="http: //waw.w3 .org/2001 /XMLSChema-instance"

samlns : ehcache="http: //wiv. springmodules.org/schema/ehcache"

xsi:schemalocation="http: / /www. springframework.org/schema/beans
ttp://wew. springframework.org/schema/beans/spring-beans-2.0.xsd
http:/ /wne. springmodul
hetp: / /wn. springmodul

org/schena/ehcache
org/schena/cache/
ehcache.xsd">
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<bean id="basePerformer" abstract="true">
<property name="song” value="Somewhere Over the Rainbow® />
</bean>
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<bean id="taylor"
class="com. springinaction.springidol.Vocalist*>
<property name="song" value=*Somewhere Over the Rainbow® />
</bean>

<bean id="stevie"
class="com.springinaction.springidol.Instrunentalist">
<property name="instrument® ref="guitar® />
<property name="song® value='Somewhere Over the Rainbow />
</bean>
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<bean id="david*
class="com.springinaction.springidol . Instrumentalist">
<property name="song" value="Jingle Bells* />
<property name="instrument® ref="saxophone® />
</bean>






OEBPS/Image00361.jpg
<ehcache:proxy id="rantDao"
refId="rantDacTarget">
<ehcache: caching
methodNames=
cacheNam
</ehcache:proxy>

getRantsForbay”
rantzCache* />
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<bean id="kenny"
class="com.springinaction.springidol . Instrumentalist">
<property name="song" value='Jingle Bells" />
<property name=*instrument® ref=‘saxophone® />
</bean>
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OEBPS/Image00121.jpg
<bean id='"baseSaxophonist®
class="com.springinaction.springidol .Instrumentalist"
abstract="true">
<property name='instrument ref="saxophone" />
<property name='song" value='Jingle Bells" />
</bean>
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<ehcache: flushing
‘methodName="saveRant *
cacheName="rantzCache® />
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Tnstrument=saxophone
song="Jingle Bells"

Tnstrument=saxophone
jingle Bells"

Duplicated Properties.
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<ehcache: caching
methodName="get*"
cacheName="rantzCache" />





OEBPS/Image00123.jpg
[ baseSaxophonist:instrumentalist |

rsinmerl-sasopho

" R Beantt kXA
[






OEBPS/Image00365.jpg
<ehcache:proxy id="rantDao">

<ehcache: caching
methodName="getRantsForDay"
cacheName="rantzCache* />

</ehcache:proxy>
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<bean id="kenny" parent="baseSaxophonist® />
<bean id="david' parent="baseSaxophonist" />
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<ehcache: flushing
methodName="saveRant "
cacheName="rantzCache"
when=*before* />
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Tnstrument=saxophone
song="Jingle Bels"

frank Bean## #isong
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@CacheFlush (modelId="rantzFlushModel")
public void saveRant (Rant rant) {

getHibernateTemplate () . saveOrUpdate (rant) ;
¥
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<bean id="frank" paren
<property nam
</bean>

‘baseSaxophonist*>
song" value="Mary had a little lamb* />
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@Cacheable (model1d="rantzCacheModel*)
public List<Rant> getRantsForDay(Date day) {
return getiibernateTemplate() . £ind(*£rom * + RANT +
* where postedpate = 27, day);
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<ehcache>
<detaultcache
maxElement s TnMenory="500"

memorystoreEvictionPolicy="LFU" />

<cache nane="rantzCache*
maxElementsTnenory="500*
eternal="true’
overflowTobisk="false*
memoryStoreEvictionpolicy="LFU" />
</encache>

RRRARH

R rntzCache
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<ehcache:config
configlocation="classpath:ehcache.xml® />
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package com.springinaction.springidol;
import java.util.Iterator;
import java.util.Properties;

public class OneManBand implements Performer (
public OneManBand() (}

public void perforn() throws PerformanceException (
for (Iterator iter = instruments.keySet().iterator();
iter.hastext()1)
String key = (String) iter.next();
System.out.println(key + * ¢ * +
> instrunents . getProperty (key))
)
)

private Properties instrunents;
public void setInstruments (Properties instrunents) ( | HA instment 4
this. instrunents = instruments; Propertes
3
)
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public class JpaRantDao extends JpaDaoSupport
implements RantDao {






OEBPS/Image00093.jpg
)

key. # map L) Sng
keyrel #RE map ALY Spring L e Bean 195140
value 0 map O LY Swing
valuerel 12 map BMICh Spring - TS+ Bean 105140






OEBPS/Image00335.jpg
23

wEEF S atabase WA
Hypersonic HSQL
Informix INFORMIX
MySQL MYSQL
Onacle ORACLE.
PostgresQL POSTGRESQL
Microsoft SQL Server SQLSERVER
Sybase SYBASE






OEBPS/Image00096.jpg
<property name="someNonNullProperty®><null/></property>
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<bean id="hank* class="com.springinaction.springidol
<property name="instruments*>
<props>
<prop key="GUITAR">STRUM STRUM STRUM</prop>
<prop key="CYMBAL®>CRASH CRASH CRASH</prop>
<prop key="HARMONICA®>HUM HUM HUM</prop>
</props>
</property>
Py, ety

-OneManBand*®>
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<bean id="rantDao" class="com.roadrantz.dao.jpa.JpaRantDao">
<property name=*entityManagerFactory"
entityManagerFactory® />






OEBPS/Image00097.jpg
<bean id="kenny"
class="com.springinaction.springidol.Instrumentalist">

song” value="Jingle Bells® />

saxophone” />

<property nam
<property name="instrument' re
</bean>
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public void saveMotorist (Motorist motorist) (
jpaTemplate.persist (motorist);
}
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java.util.List<Instrument> instruments;
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public List<Rant> getRantsForbay(Date day) (

return jpaTemplate.find(
“select r from Rant r where r.date=?1", day);
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public ListsRant> getRantsForDay(Date day) (
Query query = entityManager.createQuery (
"select r from Rant r where r.dats
query.setParameter (1, day);
return query.getResultList();

1°);
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<bean id="hank® class="com.springinaction.springidol.OneManBand">
<property name="instruments*>

quitar® />
cynbal® />

<ref bean='harmonica* />
<ref bean="harmonica* />
</set>

</property>
</bean>
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Instrument(] instruments;
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<persistence xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/persistence"
version="1.0%>

<persistence-unit name=*rantzpur>
<class>com. roadrantz.domain.Motorist</class>
<class>com. roadrantz .domain. Rant</class>
<class>com. roadrantz.domain.Vehicle</class>
<properties>
<property name="toplink.jdbe.driver*
value=*org.hsqldb. jdbcDriver® />
<property name="toplink.jdbe.url* value=
“jdbe:hsqldb:hsql://localhost/roadrantz/roadrantz®
<property name=*toplink.jdbc.user*
value='sa® />
<property name="toplink.jdbe.password*
value=t" />
</properties>
</persistence-unit>
</parsistence>

s
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<bean id="hank" class="com.springinaction.springidol.OneManBand*>
~*instruments>

GUITAR® value-ref="guitar® />
CYMBAL® value-ref='cymbal® />
HARMONICA® value-ref=*harmonica® />

</map>
</property>
</bean>
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package com.springinaction.springidol;
import java.util.Map:

public class OneManBand implements Performer
public OnevanBand() ()

public void perforn() throws PerformanceBxception { | irgmiit
for (String key : instruments.keySet()) {
Systen.out.print (key + * : )7

Instrunent instrument = instruments.get (key)
instrunent .play ()
)
)

private Map<String, Instrunent> instrunents;
public void setInstruments (Map<String, Instrunent> instruments) (
this.instruments = instruments;

§ EARBATY Moo
)
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<bean id="entityManagerFactory"
Class="org.springtranework.orm. jpa.
' LocalContainerEntityManagerFactoryBean'>

<property name="datasource’ ref=dataSource* />

"'I OpenConfigures HHH B
<property names*jpavendorhdapter>
“bean clases
“org. springtranework.orm. jpa .vendor
= TopLinkipavendoradapter >
<property name="showsql* value="true*/> ERRRNH A
oroperty name-*generateDdl® values'true:/>
property name-'database’ values"HSQL"/>
</bean>
</property>

<property name="loadTineWeaver">
<bean class="org.springframework. instrunent.classloading.
= SimpleLoadTimeWeaver® />

</property> RO Weay
</bean>
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<beans default-autowire="byName">

</beans>
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public List<Rant> getRantsForDay(Date day) {
return sqlMapClientTemplate.queryForList (
“getRantsForDay*, day):
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<bean id="duke®
class="com.springinaction.springidol.PoeticJuggler®
autowire="autodetect® />
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ref="sqlMapClientTemplate’ />
</bean>
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kenny*"
com. springinaction. springidol. Instrumentalist®
autowire="byType">
<property name="song" value='Jingle Bells" />
<property name="instrument"><null/></property>
</bean>
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<bean id="kenny"
class="com.springinaction.springidol.Instrumentalist"
autowire="byType">
<property name="song" value='Jingle Bells® />
<property name="instrument® ref=‘saxophone® />
</bean>






OEBPS/Image00339.jpg
public void saveMotorist (Motorist motorist) {
getJpaTemplate () .persist (motorist) ;
b
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<bean id="kenny"
class="com.springinaction.springidol.Instrumentalist"
autowire="byName">
<property name="song" value='Jingle Bells® />
</bean>
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<bean id="sqlMapClient®
class="org.springfranework.orn. ibatis.SqlMapClientFactoryBean’>
<property name="dataSource’ ref="dataSource’ />
<property name="configLocation" value="sql-map-config.xml® />
</bean>
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<bean id="instrument”
class="com.springinaction.springidol.Saxophone® />
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<bean id="sglMapClientTemplate"
class="org. springframework.orm. ibatis.SqlMapClientTemplate">
<property name="sqlMapClient’ ref='sqlMapClient />
</bean>
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Instrument ——- setinstrument(Instrument)

Kenny
Instrumentalist

Selinstrument(instrument]

Saxophone.
Saxophone
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<?ml version=®1.0" encoding="UTF-8°7>
<IDOCTYPE sqlMap PUBLIC *-//iBATIS.com//DTD SQL Map 2.0//EN*
“Bttp: //www. ibatis. con/dtd/sql-map-config-2.dtd*>

<sqlMap> namespace=*Rant®
<resultMap id=‘rantResult*
Class="con. roadrantz. doain. Rant">
<result property='id" column="id® />
<result property=‘rantText® colunn='rant_text® /> Py
<result property="postedbate* colum="posted_date® />
<result property=rvehicle* columns*vehicle_id"
select="getvehiclesyrd" />
</resultyap>

<select id="getRantsForDay"

‘resultMap="rantResult®
parameterClass="int*>
<1 (coATAL
:elnc( 1d, posted_date, rant_text, vehicle_ia | ¥ seRansForDay &
£rom rant
where posted_date = $VALUE#
1> T
</select>

</squap>
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instrument —- setinstrument(Instrument)

em—|
Thstrument onny
Saxophone Instrumentalist

Sellnstrument(instrument) ]






OEBPS/Image00342.jpg
<?xml version="1.0* encoding=*UTF-8"?>
<IDOCTYPE sqlMapConfig PUBLIC *-//iBATIS.com//
' DID SQL Map Config 2.0//EN"

*http://waw. ibatis.com/dtd/sql-map-config-2.dtd">

<sqlyapConfig>
<sqlMap resourc:
<sqlMap resourc:
<sqlMap resource

</sqlMapConfig>

com/roadrantz/domain/rant-sql.xml® />
com/roadrantz/domain/motorist-sql.xml® />
com/roadrantz/domain/vehicle-sql.xml* />
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Poem —— new PosticJuggler(Poem)

Sonnet29 duke
Poem PoeticJuggler
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<bean id="rantDao"
class="con.roadrantz.dao. ibatis. IBatisRantDao">
<property name="sqlMapClientTemplate®
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<bean id="duke"

class="com.springinaction.springidol.PoeticJuggler"”
autowire="constructor® />
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public class IBatisRantDao implements RantDao {

/1 injected
private SqlMapClientTemplate sqliapClientTemplate;

public void setSqlMapClientTemplate (
SqlMapClientTemplate sqlMapClientTemplate) (
this.sqlMapClientTenplate = sqlMapClientTemplate;

)
)
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"showOrder" view="orderDetails">
<transition on="addPizza" to="addPizza" />
<transition on="continue" to="takePayment" />
<transition on="cancel" to="finish" />

</view-state>

<view-state i
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<global-transitions>
<transition on="cancel" to="finish® />
</global-transitions>
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<servlet-mapping>
<servlet-name>poker</servlet-name>
<url-pattern>*.wsdl</url-pattern>

</servlet-mapping>
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<?xml versio:
<flow xmlns=
“http://www.springframework.org/schema/webflow*
xmlns:xsi="http://waw.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemaLocation=
“http://www.springframework.org/schema/webflow
http://www.springframework.org/schema/webflow/
= spring-webflow-1.0.xsd">

1.0" encoding="UTF-8"?>
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<bean id="paymentProcessor" clas
“com.springinaction.pizza.service.PaymentProcessor® />
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public void approveCreditCard(String creditCardNumber,
String expMonth, String expYear,
float amount) throws PaymentException {
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<action-state id="submitOrder">
<bean-action bean="orderService" method="saveOrder">
<method-arguments>
<argument expression:
</method-arguments>
</bean-action>

${flowScope.order}" />

<transition on=*success® to="finish" />

</action-state>
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public void saveOrder (Order order) {
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PRCEADS SO TORGERRLE . BN S
import java.util.HashMap;
import java.util.Map;
import javax.servlet.http.HttpServletRequest;

import org.springframework.validation.BindException;

import org.springframework.web.servlet.ModelAndview;

import org.springframework.web.servlet.mvc.SimpleFormController;
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<bean id="endpointExceptionResolver"
class="org. springframework.ws .soap. server.endpoint .
' SoapFaultMappingExceptionResolver®>
<property name="exceptionMappings*>
<props>
<prop key="org.springframework.oxm.
' UnmarshallingFailureException®>
SENDER, Invalid message received</prop>
<prop key="org.springframework.oxm.
' ValidationFailureException">
SENDER, Invalid message received</prop>
</props>
</property>
<property name="defaultFault"
value="RECEIVER, Server error® />
</bean>
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import com. roadrantz.domain.Rant;
import con. roadrantz.domain.Vehicle;
import. com.roadrantz.service.RantService;

public class AddRantFormController extends SimpleFormController {
private static final Stringl] ALL_STATES = (
ALY, CAK®, *AZ", "AR®, "CA*, "CO°, "CT%, "DE', "DC*, FL*,
GA', CHI®, "ID®, “IL®, “IN', *IA", KS", "KY", "LA®, ME",

i, i 01t W*, HO", “HTT, SHES, "NYe, eHE.
e, e, NCT, 'ND', *OK*, "OK", "OR", *PA®, "RI',
“5C, *8D*, STXU, CUTS, VAT, VT, CWAT, CWVS, WIY
el

i

public AddRantFormController() {
setCommandClass (Rant . class) ;
setCommandName (*rant*) ; R comnmnd A4

)

protected Object formBackingobject (HttpServietRequest request)
throws Exception (
Rant rantForm = (Rant) super.formBackingObject (request);
rantForm. setvehicle (new Vehicle()):
return rantForm
) SREHE Vebicle b Rant 4

Protected Map referenceData (HttpServietRequest request)
throws Exception (
Map referenceData = new HashMap();
referenceData.put ("states®, ALL_STATES);
return referenceData;
)

protected ModelAndView onSubmit (Object command,
BindException bindexception) throws Exception (

ARRBGRETRANE S

Rant rant = (Rant) comman
rantService.addRant (rant); < iR

return new ModelAndaview(getSuccessView());
)

private Rantservice rantService;

public void setRantService(RantService rantService) (

this.rantService = rantService;
)
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<?xml version="1.0"2>
<IDOCTYPE mapping PUBLIC
*-//EXOLAB/Castor Object Mapping DID Version 1.0//EN*
“http://castor.exolab.org/mapping.ded">

<mapping xmlns="http://castor.exolab.org/">
<class name="con.springinaction.poker.webservice. | #<EvaluatcHandRequest
e EvaluateHandRequest'> 845 EvaluateHandRequest

“EvaluateHandRequest™ />

<map-to xml=





OEBPS/Image00830.jpg
WO 1GRTSERTIFOEVENLCLECORTIOLLET ™
class="con. roadrantz.nvc. RantsForVehicleController">
<property name=‘rantService® ref="rantService' />
< 7haits
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<field name="hand"
collections"array" #H<band> A 3| Card 20
type="con. springinaction.poker.Card"
required="true*>
<bind-xml nane="card" node=*element* />
</tield>
</class>

<class name=*con. springinacion.poker.Card®>
<nap-to xml=card" /> | et cas

<tie1d name=ssuict
A . | oo sistsue

<bind-xml name="suit" nod
</tiela

elenent® />

<field names*face*
eypencon.speinginaction.poker. pacer | HRORA S Fie
requireds-true’>
<bind-ml name=*face* nodes"element* />
</tiela
</class>

<class name="com. springinaction.poker.webservice.
' EvaluateHandResponse’> | ff<pyaluacHandResponse-RH 5|
<map-to xml="EvaluateHandResponse” EvaluatcHandResponse
*htep: //wew. springinaction. con/poker/ schenas®
na-prefix=rtns® />
<field name="pokerHand®
type="com. springinaction. poker . PokerHandType®
required=-true®>
<bind-xml name="tns:handName® node="element*
QName-prefix="tn

smlns :tn:
“http: //www. springinaction. con/poker/schenas® />
</eie18>

</class>
</mapping>
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HTTP POST
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<wsdl:portType name="Poker">
<wsdl:operation name='EvaluateHand">
<wsdl:input message="schema:EvaluateHandRequest"
name="EvaluateHandRequest ">
</wsdl:input>
<wsdl:output message="schema:EvaluateHandResponse"
name="EvaluateHandResponse">
</wsdl:output>
</wsdl:operation>
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package com.roadrantz.mvc;

import
import
import
import
import

public

org.apache.oro. text .perl.PerlSUtil;
org.epringframework validation. Error:
org.springfranework.validation. validationUtils;
oxg.springfranework.validation. Validator;

com. roadrantz .domain.Rant ;

class Rantvalidator implements Validator (

public boolean supports (Class clazz) (
return clazz.equals (Rant.class) ;

)
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<var name="order*
class="con. springinaction.pizza.domain.order"
scopes"£flow"/>

<start.

<view-state ids
view="phoneNunberForn*>
<transition on="submit tos*lookupCustomer® />
</view-state>

<action-state ide"lookupCustomer®>
<action bean=*1lookupCustomerAction® />

<transition on=succe:
to=*checkDeliveryArea® />

<transition on-exception=
“com. springinaction.pizz
to="addNewCustomer* />

ervice. CustomerNotFoundExcept ion*

<view-state id="addNewCustomer* view="newCustomerForm'>
<render-actions>
<action beans*customerFormAction®
method="setupForn" />
</render-actions>
<transition on="submit* to=*checkDeliveryArea*>
<action bean=*customerFormAction* methods*bind* />
<evaluate-action expression=
*£lowScope. order . setCustomer (requestscope. customer) * />
</transition>
</view-state>

<decision-state ide"checkDeliveryArea®>
<if test="$(lowscope.order.customer. inDeliveryArea)®
then="showorder "
else="warnNobeliveryhvailable®/>

tate id="warnNoDeliveryvailable*
views="deliveryWarning">
<transition on="continue* to=*showorder® />
</view-state>

<view-state id="showorder* view="orderDetails*>
<transition on="addPizza® to="addPizza® />
<transition on="continue® to=*takePayment® />
</view-state>

<view-state id="addPizza® view="newPizzaForm >
<render-actions>
<action bean='pizzaFormAction® methods:
</render-actions>
<transition on="submit® to="showorder®>
<action bean='pizzaFormAction® methods='bind" />

etupForm* />
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</wsdl:portType>
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public void validate(Object command, Errors errors) (
Rant rant = (Rant) command:

Validationutils. reject1fEmpty (
errors, rvehicle.state", "required.state’,

*State is required.t)

Validationutils.rejectfEmpty(
errors, “vehicle.plateNunber®, ‘required.plateNumber”, |wizim¥R

*The license plate number is required.”);

ValidationUtils. rejectIfEmptyOrwhitespace (
errors, "rantText', ‘required.rantText',
“You must enter some rant text.’):

validateplateunber ( 5
rant.getVehicle() .getPlateNumber(), errors] RELREN:

)

private static final String PLATE_REGEXP =
*/(a-20-9)(2,6)/i%;
private void validatePlateNumber (
String plateNunber, Brrors errors) (
PerlSUtil perlSUtil = new PerlSUEil():
4£(1perlSUtil.match (PLATE_REGEXP, plateNumber)) (
exrore.reject (*invalid.plateNunber*,
*Invalid license plate number.®);
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<evaluate-action expression=
*£lowscope . order .addpizza (requestscope.pizza) " />
</transitions
</view-state>
<view-state id="takePaynent® view="paymentForm'>
<transition on='submit' to=*submitOrder*>
<bean-action bean=*paymentProcessor*
methods "approveCreditCard >
<method-argunents>
<argunent expressior
“$(requestparaneters. credi tCardNunber) />
<argument expression=
“$(requestparaneters. expirationonth} />
<argunent expression=
*$ (requestparameters. expirationtear)*/>
<argument expression:
*$(£lowscope. order .total)" />
</method-argunents>
</bean-action>
</transition>

<transition
on-exception="con. springinaction.pizza. PaynentException®
to="takepaynent® />

</view-state>

<action-state id="submitorder*>
<bean-action bean="orderService® metho
<method-argunents>
<argunent expression="$(flowscope.oxder)* />
</method-argunents>
</bean-action>

saveorder®>

<transition o
</action-state>

success® to=*finish® />

<end-state id='inish*
views"ElowRedirect :PizzaOrder-Flow® />

<global-transitions>
<transition on="cancel® t
</global-transitions>
</flow

Einish® />
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<bean id="poker®
class="org.springframework.ws.wsdl.wsdl11.
= DynamicWsdlllDefinition">
<property name="builder">
<bean class="org.springframework.ws.wsdl.wsdl11.builder.
= XsdBasedSoapllWsdldjDefinitionBuilder”>
<property name=*schema® value=*/PokerTypes.xsd" />
<property name="portTypeName* value="Poker*/>
<property name="locationUri*
value=*http://localhost:8080/Poker-WS/services® />
</bean>
</property>
</bean>
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‘addRantController®
*com. roadrantz.mve. AddRantFornController*>
<property name="formView' value=‘addRant' />

<property name="successView’ value="rantAdded’ />
<property name='rantService* ref=‘rantService® />

i
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public interface Validator {
void validate(Object obj, Errors errors);
boolean supports(Class clazz);
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PACESgE COR.TOMIZNED.MVC)
import java.util.List;
import javax.servlet.http.HttpServletRequest;
import javax.servlet.http.HttpServletResponse;
import org.springframework.validation.BindException;
import org.springframework.web.servlet.ModelAndView;
import org.springframework.web.servlet.mvc.

= AbstractCommandControlle:
import com.roadrantz.domain.Vehicle;
import com.roadrantz.service.RantService;

public class RantsForvehicleController
extends AbstractCommandController {
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public RantsPorVehicleController() {

‘setCommandClass (Vehicle.class) :
setComnandname (*vehicle*) AABLRIEH

)

protected ModelAndView handle (HttpServletRequest request,
HetpServietResponse response, Object command,

Sindaxception rrors) thows Exception ( —
Vehicle vehicle = (Vehicle) command; HHA Vehicle
L. vebiclenante J

rantsService.getRantsForvehicle (vehicle) ) 1

Map model = errors.getodel () ;

model.put (*rants* 4
rantService.getRantsForVehicle (vehicle) ); | HRRE

model.put (*vehicle®, vehicle):

return new ModelAndview (vehicleRants, model);
s METT

private RantService rantService
public void setRantService (RantService rantService) (

this.rantService = rantService;
)






OEBPS/Image01008.jpg
<decision-state id="checkDeliveryArea*>
<if test="$(flowScope.order.customer.inDeliveryArea)"
then="showOrder"
else="warnNoDeliveryAvailable" />
</decision-state>
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<a href="flow.htm?_flowExecutionKey=${flowExecutionKey}
w &_eventId=addPizza*>Add Pizza</a>
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<view-state id="addPizza" view="newPizzaForm">
<render-actions>

<action bean="pizzaFormhction® metho
</render-actions>

<transition on="submit® to="showOrder">

setupForm* />
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<action bean="pizzaFormAction* method="bind" />
<evaluate-action expression:

*£lowScope. order.addPizza (requestScope.pizza) * />
</transition>
</view-state>
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<bean id="pizzaFormhction®
class="org.springframework.webflow.action. FormAction">
<property name="formobjectName* value="pizza® />
<property name="formobjectClass”
value="com.springinaction.pizza.domain.Pizza" />
<property name="formobjectScope® value="REQUEST* />
</bean>
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orderDetails">
"addPizza® />

<transition on='continue’ to="takePayment® />
</view=state>
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taglib prefixs:
uri="http://java.sun.com/jstl/core" ¥>
<49 taglib prefix="fat*

uri="http://java.sun.con/scl/facs 9>

<h2>$ (order . custoer . nane) </h2>

<b>5 (order . customer . streetaddress)</b><br/>

<b>$ (order. customer.city), ${order.customer.state)
S{order. customer. zipCode) </b><br/>

<b>$ (order . customer . phoneNunber) </b><br/>

EEMEHL
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<ber>

href="£1ow. htn?_flowExscut onkey=5 (£lowEwecut oney) .
= &_eventId=continue->Place Order</a> | 5 comie w020
<a hrof="flow.htn?_flowExecutionkey=$ flowbxecutionkey) |
= &_event Id=cancel >Cancel</a> | 5 o w1402
<he/>

<h3>0rder total: <fnt:fornatiumber type:
value="$(order. total} */></h3>

“currency”

<hr/>
<h3>Pizzasi</hi>
<small>
<a href="tlow. htn?_flowExecutionkey=s (£louExecutionkey) ;
' &_cventTdeaddpizza®>Add Pizza</a> B addriz St SR
</small>
<br/>

oreach itens="$(order.pizzas)® vars'pizza’>
<1i>§(pizza.size)
<ciforgach items="$(pizza.toppings)® vars"topping*>
s(topping), Ak
</c:torpach>
<>
</e:forach>
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<servlet>
<servlet-name>poker</servlet-name>
<servlet-class>org.springframework.ws. transport.http.
= MessageDispatcherServlet</servliet-class>
<init-param>
<param-name>transformWsdlLocations</param-name>
<param-value>true</paran-value>
</init-param>
</serviet>





OEBPS/Image00843.jpg
</list>

</property>
</bean>
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% mvn package deploy
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<bean id="beanValidator® class=
*org. springmodules . commons .validator . Defaul tBeanvalidator ">
<property name='validatorFactory" ref="validatorFactory’ />
Py
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<wsdl:service name="PokerService'>
<wsdl:port binding="tns:PokerBinding" name:
<wsdlsoap:address
location="http://localhos!
</wsdl:port>
</wndlsservices

*PokerPort">

080/ Poker-WS/services® />
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<bean id="vallGatorPactory® classs=
*org. springmodules . conmons . validator .DefaultValidatorFactory">
<property name="validationConfigLocations*>
<list>
<value>WEB-INF/validator-rules.xml</value>
<value>WEB-INP/validation.xml</value>
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<bean id="webServiceTemplate®
class="org. springfranework.ws.client.core.WebServiceTemplate*>
<property name=messageFactory">
<bean class="org.springframework.ws.soap.saaj
= SaajSoapMessageFactory" />
</property>
<property name="messageSender* ref
P sk

messageSender” />
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<bean id="addRantController"
class="com.roadrantz.mvc.AddRantFormController ">
<property name="formView' value="addRant® />
<property name="successView* value='rantAdded" />
<property name='rantService® ref='rantService' />
<property name='validator" ref='beanvalidator® />
< ben>
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8°?>
<IDOCTYPE form-validation PUBLIC
*~//Apache Software Foundation//DTD
Commons Validator Rules Configuration 1.1//EN®
*http://jakarta.apache.org/commons/dtds/validator_1_1.dtd">

<formvalidations
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<view-state id="takePayment® view="paymentForm">
<transition on="submit' to="submitOrder*>
<bean-action bean=*paymentProcessor"
method="approveCreditCard">
<method-arguments>
<argument expression=
*$(requestParameters.creditCardNumber)" />
<argument expression=
"$(requestParameters.expirationMonth) */>
<argument expression=
"$(requestParameters. expirationYear}*/>
<argument expression=
“${£flowscope.order.total}" />
</method-arguments>
</bean-action>
</transition>
<transition on-exceptio:
“com.springinaction.pizza.PaymentException®
to="takePayment" />
</view-state>
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package com.springinaction.ws.client;
import java.io.IOException;

import com.springinaction.poker.Card;
import com.springinaction.poker.PokerHandType;

public interface PokerClient {
PokerHandType evaluateHand(Card[] cards)
throws IOException;





OEBPS/Image00846.jpg
Shora SauAS-EREY: Jnnwﬁn
<field property="rantText® depends='required’>
St digasinsesiimss

ks oy icl e, g

</tiela e
<field property="vehicle.plateNunber"

depends="required, mask"> @_‘

required.rantText” />

<arg0 key="invalid.plateNunber* />
<var-name>masks/var-nane>
<var-value>” (0-9A-Za-z] (2, 6)$</var-value>
</var>
</tielas
</torm>
</formset>
</forn-validation>
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<dependency>
<groupld>org.springmodules</groupId>
<artifactId>springmodules-validation</artifactId>
<version>0.6</version>
<scope>compile</scope>

</dependency>
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<bean id="poker"
class="org.springframework.ws .wsdl .wsdl11.
w SimpleWsdlllDefinition®>
<property name="wsdl® value="/PokerService.wsdl®/>
</bean>
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<dependency>
<groupId>commons-validator</groupId>
<artifactId>commons-validator</artifactId>
<version>1.1.4</version>
<scope>compile</scope>

</dependency>
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<bean i

‘addRantController*®

class="com. roadrantz.mvc. AddRantFormController">
<property =*formView" value="addRant® />
<property successView" value='rantAdded" />
<property rantService® ref="rantService' />
<property validator®>

<bean class="com.roadrantz.mvc.RantValidator" />
</property>

oy gy
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package com.springinaction.pizza.flow;

import.
import.
import.
import.
import.
import.

public

ora.

org

org.
_springinaction.pizza.donain.Custoner;
-springinaction.pizza.domain.Order;

springfranework. webflow. execution. Actior
springfranework.webflow, execution.Event;
springfranework webflow. execut ion. RequestContext;

springinaction.pizza.service. Customerservice;

class LookupCustomerction implements Action (
publlic Event execute (RequestContext context)

throws Exception {
String phoneNunber = KRR SR TR
context.getRequestParameters () .get (*phoneNunber®); | £E 48

customerservice. lookupCustomer (phoneunber

Customer customer = [gnessa

order order =
(Order) context .getFlowscope() .get (*order®); | RIMEH flow HHH order
order . setCustoner (customer) ;

return new Event(this, “success*)

)

T e

/7 injectea
private Customerservice customerService;
public void setCustomerservice(
CustomerService customerService) (
this.customerService = customerService;
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package com.springinaction.poker.webservice;
import org.springfranework.ws. server.endpoint .

' AbstractiarshallingPayloadendpoint;
import com. springinaction.poker . PokerHand:
import com. springinaction.poker . PokerHandEvaluator;
import com. springinaction.poker . PokerHandType;

public class EvaluateHandMarshallingEndpoint
extends AbstractMarshallingPayloadendpoint (

protected Object invokeInternal (Object object)
throws Exception (

SvaluateandRequest roquest . ’
(EvaluateHandRequest) object; ¥ Ll

PokerHand pokeriand = new PokerHand(
‘pokerHand. setCards (request.getHand ()

PokerHandType pokerkandType
pokerHandEvaluator . evaluateHand (pokerHand) ;

L]

return new EvaluateHandResponse (pokerHandType) ;
)

// injected
private PokerHandEvaluator pokerHandEvaluator;
public void setPokerHandEvaluator (

PokertiandEvaluator pokerHandEvaluator) (
this.pokerHandEvaluator = pokeriandEvaluator;
)
3
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<view-state id="addNewCustomer® view="newCustomerForm®>

</view-states>
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XPath.newInstance(*/poker:EvaluateHandRequest/poker.card”.
cardsxpath. addNamespace (nanespace) ;

facexPath - XPath.newInstance(*poker: face*) ; R Xpuh £
facekPath. addNanespace (namespace) ; AN
suitXpath = XPath.newInstance(*poker:suit®): AL

suitxpath.addNanespace (nanespace) ;
)

/4 injected
private PokerHandEvaluator pokerHandEvaluator;
public void setPokerHandEvaluator (

PokerHandEvaluator pokerHandEvaluator) {
this. pokerHandEvaluator = pokerHandEvaluator;
)
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<%@ taglib prefix="form*
uri="http: //wew. springfranework.org/tags/form® >

<h2>New customer</h2> J A1 FlowController 4%
<form: forn action=" flow. hem®

cormandane="order . customer*>
<input type=‘hidden’ name="_flowExecutionKey' | jins @At
value="5(£lowExecutionKey)"/>

<b>Phone: </b> §(requestParameters.phoneNunber) <br/>
<bsName: </b> <form:input path=‘name* /><br/>
<beStreet address: </b>

<form:input path='streetAddress® /><br/> L Spring 4 HL ISP B2
ity ety /><be/>
<b>stats tater /><br/>

</b> <form: input pat]
<b>Zip: </b> <form:input path="zipCode® /><br/>

<input type class="button*
nane="_eventId_submit® value="Submit®/>
<input types*submit® class="button®

nane="_eventId_cancel® value="Cancel®/>
</torn: form>.

j HRANN R cancel B
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package com.springinaction.poker;

public interface PokerHandEvaluator {
PokerHandType evaluateHand(PokerHand hand) ;
}
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<bean id="customerFormAction®
org. springframework. webflow.action.FormAction”>
*formObjectName" value="customer* />
<property name="formObjectScope* value="REQUEST® />
<property name=*formObjectClass*
value="com.springinaction.pizza.domain.Customer® />
</bean>
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<action-state id="lookupCustomer">
<action bean="lookupCustomerAction® />

<transition on="success"
to=*showorder* />

<transition on-exception=
“com.springinaction.pizza.service.
> CustomerNotFoundException®
to="addNewCustomer* />
</action-state>
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<bean id="lookupCustomerAction®
class="com.springinaction.pizza.flow.
' LookupCustomerAction®>
<property name="customerService®
ref="customerService* />
</bean>
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<xs:element name='EvaluateHandRequest®>
<xs:complexType>

<xs:sequence>
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new ModelAndView("home", "rants", recentRants);
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<xs:element minOccurs="5" maxOccur:
ref="schemas:card"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
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* /home . htm*
com. roadrantz.mvc. HomePageController*>
<property name="rantService® ref=‘rantService' />
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package com.roadrantz.mve;

import
import
import.
Amport
import.
inport.

util.Lise;

Javax.serviet http.HetpServietResponse;
org.springEranework. web. serviet ModelAndView;
org.springtranework web, serviet mve AbstractController;
com. roadrasks. service, Baatesrvios;





OEBPS/Image00809.jpg
public class HomePageController extends AbstractController {
public HomePageController() ()

protected Modelandview handleRequestInternal (
HttpServietRequest request, HttpServletResponse response)
throws Exception ( R

List recentRants = rantService.getRecentRants () ;

return new ModelAnaView(*home®, <~ #Ahomc
“rants®, recentRants):
) j FELEETT

private RantService rantService;
public void setRantService(RantService rantService) { | iA RamService

this.rantService = rantService:
)
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package com.springinaction.poker.webservice;

import
import
import
import
import
import
import
import

-
import
import
import
import

java.util.Iterator;
java.util.List;
org.jdom.Element;

org. jdom.JDOMException;
org. jdom.Namespace;
org. jdom.xpath.XPat]
org.springframework.beans. factory. InitializingBean;
org. springframework.ws.server .endpoint .
AbstractJDomPayloadEndpoint ;

com. springinaction.poker .Card;

com. springinaction.poker.Face;

com. springinaction.poker . PokerHand;
com.springinaction.poker . PokerHandEvaluator ;
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<¥@ page contentType="text/html* %>
<89 taglib prefix="c* uri="http://java.sun.com/jstl/core

<hem1>
<head><title>Rantz</titles</head>

<boay>
<h2>telcome to RoadRantz!</h2>

<h3>Recent. rant:
<ul>
<c:forEach items='$(rants)" var=trant®>
<li><ciout value=$(rant.vehicle.state)*/> /
<c:out value='$(rant.vehicle.plateNunber) /> -~
<ciout value="(rant.rantText)"/>
<>
</c:forEach>
</ul>
</body>
</hem>

/m3>

*

ABRAIE
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<view-state id="addNewCustomer" view='newCustomerForm">
<render-actions>
<action bean="customerFormAction”
method="setupForm" />
</render-actions>

</view-state>
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import com.springinaction.poker.PokerHandType;
import com.springinaction.poker.Suit;

public class EvaluateHandJDomEndpoint
extends AbstractDomPayloadEndpoint
implements InitializingBean (

private Namespace namespace;
private Xpath cardsxpath
private Xpath suitxpath
private Xeath faceXPath:

protected Element invokeInternal (Element element)
throws Exception (

Card cards(] = extractCardsFromRequest (element);
PokerHand pokertand = new Pokertand();
pokerHand. setCards (cards) ;

PokerHandType handType = A
pokerHandEvaluator .evaluatetiand (pokertand); | X T

return createResponse (handType) ;
)

private Element createResponse (PokerHandType handType) (
Element responseElement =
new Element (*EvaluateHandResponse®, namespace);
responseElenent . addContent ( s
new Element (*handName*, namespace) .setText(
handType. toString())) ;
return responseElement;
)

private Card(] extractCardsFromRequest (Element element)
throws JDOMException (
card[] cards = new Card(s];

List cardElements = cardsXPath.selectNodes (element);
for(int i=0; i < cardElements.size(); i++) (
Element cardElement = (Element) cardElements.get(i);
Suit suit = Suit.valueOf(
suitXPath.valueOf (cardElement)) ; AR RIS
Face face = Face.valueOf(
faceXPath.valueOf (cardElement) ) ;
cards[i] = new Card();
cards[i].setFace (face) ;
cards[i].setsuit (suit);

)

return cards

)

public void afterPropertiesSet() throws Exception {
namespace = Namespace.getNamespace (*poker”,
*http: //wiw. springinaction.con/poker/schemas®)
cardsxpath =
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<view-state id='addNewCustomer® view="newCustomerForm®>
<render-actions>
<action bean=

customerFormaction®

methods="setupForm* />
</render-actions>

<evaluate-action expression=
“£lowScope . order . setCustoner (requestScope. customer) * />
</transition>
</view-state>
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"viewResolver”
*org. springframework.web.
= servlet.view.InternalResourceViewResolver">
<property name="prefix">
<value>/WEB-INF/jsp/</value>
</property>
<property name=*suffix’>
<value>.jsp</value>
</property>
</bean>
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<bean id="marshaller®
class="org.springframework.oxm.castor .CastorMarshaller”>

<property name="mappingLocation”
classpath:mapping.xml® />

valu
</bean>
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<start-state idref="askForPhoneNumber" />





OEBPS/Image00585.jpg
‘evaluateHandEndpoint”
com. springinaction. poker .webservice .

= EvaluateHandMarshallingEndpoint®>
<property names'marshaller” ref='marshaller* />
<property name=‘unmarshaller® ref='marshaller® />
<property name="pokerHandEvaluator®
‘pokerHandBvaluator® />
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<end-state id="finish"
view="orderComplete® />
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<bean id="viewResolver®
class="org. springframework.web.servlet.view.

w InternalResourceViewResolver®>

prefix® value=*/WEB-INF/jsp/* />

Suffix® value=*.jsp* />

<property nam
<property name=
</bean>
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<var name="order*
class="con.springinaction.pizza.domain.Order"
scope="f£low" />
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package com.springinaction.poker.webservice;
import com.springinaction.poker.PokerHandType;

public class EvaluateHandResponse (
private PokerHandType pokerHand;

public EvaluateHandResponse() {
this (PokerHandType . NONE) ;
}

public EvaluateHandResponse (PokerHandType pokerHand)
this.pokerHand = pokerHand;
)

public PokerHandType getPokerHand() {
return this.pokerHand;
&

public void setPokerHand (PokerHandType pokerHand) {
this.pokerHand = pokerHand;
¥
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<bean id="urlMapping" class="org.springframework.web.
servlet.handler.metadata.CommonsPathMapHandlerMapping® />
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<h2>Customer Lookup</h2> J*k’l flow.hm
<form method="post* action="flow.htm">
<input type="hidden" name="_flowExecutionKey"
‘value="$(flowExecutionKey) *>

| e

<b>Phone number: </b>
<input type="text® names*phoneNumber®/><br/>
<input type="submit® class="button®

n eventId_submit® value='Submit®/>
o2 Td_submit Submit/; ﬁ"ﬂ*"‘
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<servlet>
<servlet-name>poker</servlet-name>
<servlet-class>org.springframework.ws. transport.http.
w MessageDispatcherServlet</serviet-class>
</serviet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>poker</servlet-name>
<url-pattern>/services/*</url-pattern>
</servlet-mapping>
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/>
* @@org.springframework.web.servlet .handler.
= commonsattributes.PathMap(*/home.htm")
*
public class HomePageController
extends AbstractController {
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<bean id="urlMapping"
class="org.springframework.web.servlet.mvc.
w» ControllerClassNameHandlerMapping®/>
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package com.springinaction.poker.webservice,
import com.springinaction.poker.Card;

public class EvaluateHandRequest (
private Card(] hand;

public EvaluateHandRequest() ()

public Card(] getHand() (
return hand;
)

public void setHand(card(] cards) {
this.hand = cards;
3
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com.roadrantz.mve.RantsForVehicleController
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<bean id="evaluateHandEndpoint*
class="con. springinaction.poker .webservice.
= EvaluateHandJDomEndpoint">
<property name=*pokerHandEvaluator*
ref="pokerHandEvaluator" />
lbian>
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<end-state id="finish"
view="flowRedirect:PizzaOrder-flow" />
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<bean id="pokerHandEvaluator*
class="com.springinaction.poker . PokerHandEvaluatorImpl® />
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[@ endpointxceptionesol

® poer

[® defauttfauk
| ® exceptionMappings

@ builder]
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<bean id="beanNameUrlMapping" class="org.springframework.web.
w servlet.handler.BeanNameUrlHandlerMapping*>
<property name="order"><value>1</value></property>
</bean>
<bean id="simpleUrlMapping” class="org.springframework.web.
e servlet.handler.SimpleUrlHandlerMapping*>
<property name="order*><value>0</value></property>
<property name=*mappings®>

</property>
</bean>
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<bean id="payloadMapping"
class="org.springframework.ws. server.endpoint .mapping.
= PayloadRootQNameEndpointMapping”>
<property name="endpointMap”>
<map>
<entry ke
“(http: //www.springinaction.com/poker/schemas)
= EvaluateHandRequest"
evaluateHandEndpoint® />

value-ref
</map>
</property>
</bean>
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<view-state id="askForPhoneNumber®
phoneNunberForn*>
submit® to="lookupCustomer* />

views!
<transition on:
</view-state>
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<bean id="simpleUrlMapping® class=
*org. springframework.web. servlet . handler.
> SimpleUrlHandlerMapping*>
<property name="mappings*>
<props>
<prop key="/home. htn">homePageController</prop>
<prop key="/rantsForVehicle.htm">
= rantsForVehicleController</prop>
<prop key="/rantsForVehicle.rss">
= rantsForvehicleControllerRss</prop>
/rantsForDay. htm*>TantsForDayControl ler</prop>
/login.htm*>loginController</prop>
/zegister.htn*>registertotoristController</prop>
/addRant . htm*>addRantControl ler</prop>

</props>
</property>
Sy ity
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<bean id="rantService"
class="com.roadrantz.service.RantServiceImpl®>

<property name=‘notificationPublisher®>
<bean class="org. springframework. jmx.export .notification.
= ModelMBeanNotificationPublisher® />
</property>
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<application name="RoadRantz"
engine-class="com. springinaction. tapestry. SpringTapestryEngine*>

</application>
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</bean>
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package com.roadrantz.tapestry;
import java.util.List;

import org.apache.tapestry.htnl.BasePage;
import com.roadrantz.domain. Ran
import com.roadrantz.service.RantService;

public abstract class HomePage extends BasePage ( |GetirinjccsgeiRmiServics)
public abstract RantService getRantService():

public abstract Rant getRant(
public abstract void setRant (Rant rant);

public List getRants() ( Jﬁﬁ..ﬁn.m&viu
return getRantService () .getRecentRants ();

)
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public class RantServiceImpl implements RantService,
NotificationPublisherAware (

private NotificationPublisher notificationPublisher;
public void setNotificationPublisher(
NotificationPublisher notificationPublisher) {
this.notificationPublisher = notificationPublisher;
}
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<action name="rantsForbay* class="rantsForDayAction®>
<result>dayRants. jsp</result>
</action>
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<html>
<head><title>Simple page</title></head>
<body>
<h2><span jwcid="simpleHeader*>Simple header</span></h2>
</body>
</html>
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‘package com.springinaction. tapestry;
import javax.servlet.ServlstContext:
import org.apache. tapestry.engine.BaseEngine;
import org.apache. tapestry.request. RequestContext;
import org.springframework.context .ApplicationContext;
import org.springEranework web. context. support .
= WebApplicationContextutils;

public class SpringTapestryEngine extends BaseEngine |

private static final String SPRING_CONTEXT_KEY = *springContext':

protected void setupForRequest (RequestContext context) (
super . setupForRequest (context) ;

Mop global = (Map) getGlobal();

ApplicationContext appContext =

(applicationContext) J BRETX
global. get (SPRING_CONTEXT_KEY) ;

if (appContext == null) (
ServletContext servietContext =
context .getServiet () .getServietContext ();

appContext - WebApplicationContextutils. £ Tapestry# Flobal #58 T X
gethebApplicationContext (servietContext)

global.put (SPRING_CONTEXT_KEY, appContext) ;
)
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mbeanServerConnection.setAttribute (
new ObjectName (*rantz:name=enailSchedule*)
new Attribute("cronExpression®, "0 59 23 * * ?°)
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Mbssnfervexconnaction. sovoket
niew ObjectName (*rantz :nane=rantService),
“sendDailyRantEnails®,
new Object() (),

Toké SLESRgT] T
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public interface RantServiceRemoteMBean {
void sendpailyRantEmails();
)
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remoteRantServiceMBean.sendDailyRantEmails();
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<bean id="remoteRantServiceMBean"
class="org.spring€ranework. jmx.access MBeanProxyFactoryBean">
<property name="objectlame® value='rantz:name=RantService® />
<property names"server" ref="mBeanServerClient® />
<property name='proxyInterface®
value=*con. roadrantz. service.mbean.RantServiceRemoteMBean® />
B e
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<ul>
<span jwcid="@Foreach" sourc
value="ognl:rant®>

<li><span jwcid='8Insert® value:
<span jwei
<span jwci

</span>

</ul>

ognl:rants®

rant.vehicle.state*/>
@Insert® value='rant.vehicle.plateNumber®/> --
@Insert® value='rant.rantText */></li>
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package con. roadrantz. tapestry;
import java.util.List,

import org.apache. tapestry.annotations. Injectobject ;
import org.apache, tapestry,htnl.BasePage;

import co, roadrantz.donain.Rant;

import com, roadrantz. service. RantService;

public abstract class HomePage extends Baserage (

@Injectobject (*spring:rantservice®) A Spring # £ 23 RaniServioe
public abstract RantService getRantService();

public abstract Rant getRant():
public abstract void setRant (Rant rant);
public List<Rant> getRants() (

return getRantService() .getRecentrants () ;
)
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<page-specification
class="org.apache. tapestry.html .BasePage">
<inject property="rantService*
object="spring:rantService’ />

</page-speci fication>
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orm>

<h2>Register Motorist</h2>

<h:panelGrid columns="2">

verbatim><b>E-mail:</b></f:verbatim>

<h:inputText value="#{motorist.email)" requireds"true*/>
verbatim><b>Password: </b></£:verbatim>

<h:inputText value=*#{motorist.password)® required="true/>

<£:verbatim><b>First Name:</b></f:verbatim>
<n:inputText value="#({motorist.firstName)' required:

true/>
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<?xml version="1.0" encodin
<IDOCTYPE page-specification
PUBLIC "-//Apache Software Foundation//
‘> Tapestry Specification 3.0//EN"
“htp://jakarta.apache.org/tapestry/dtd/Tapestry_3_0.dtd">

UTF-8"2>

<page-speci fication
class="com.roadrantz. tapestry.Honepage">
<property-specification name="rantService"
type="com.roadrantz.service.RantService">
global.springContext.getBean "rantService)
</property-speci fication>

<property-specification name=*rant®
type="com.roadrantz.domain.Rant" />
</page-specification>
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package com.roadrantz.struts;

import.
import.
import
import
import.
import.
import
import

javax.servlet.http.HttpServletRequest
javax.servlet.http.HttpServletResponse;
org.apache.struts.action.Action;
org.apache. struts.action.ActionForm;
org.apache.struts.action.ActionForware
org.apache.struts.action.Actiontapping;
com. roadrantz.domain.Vehicle;
com.roadrantz.service.RantService;
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public class RantsForvehicleAction extends Action (
public ActionForward execute(

ActionMapping mapping, ActionForm form,
HttpservietRequest request, HttpServietResponse response)

throws Bxception (
VehicleForn vehicleForm = (VehicleForm) form:
Vehicle vehicle = vehicleForn.getvehicle();

request.setAttribute(*rants”,
antService.getRantsForvehicle (vehicle) ) ;

return mapping. findForward(*rantList?);

)

private RantService rantService;
public void setRantService(RantService rantService) (
A RamiService

this. rantService = rantService

)
)
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<listener>
<listener-class>org.springframework.
web. context .ContextLoaderListener</1listener-class>
</listener>
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package com.roadrantz.webwork;
import java.util.Date;

import java.util.List;

import. com. opensymphony .xwork. Action;
import con. roadrantz.donain.Rant;
import co.roadrantz.service. RantSaervice

public class RantsForbayAction implements Action (
private int month;
private int day;
private int year;
private List<Rant> rants;

public String execute() throws Exception (
Date date = new Date(month, day, year):
MECLE
rants = rantService.getRantsForDay (date) :
return success;
)
public List<Rant> getRants() (
return rants;

)

public void setDay(int day) (
this.day = day;

)

public void setMonth(int month) (
this.month = month;
)

public void setYear (int year) (
this.year = year;
)

private RantService rantService;
public void setRantService (RantService rantService) (
this.rantService = rantService; A RaniService
)
)
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<context-param>
<param-name>contextConfigLocation</paran-nane>
<param-value>
/WEB~INF/roadrantz-service.xml
/WEB-INF/roadrantz-data.xml
/WEB-INF/roadrantz-security.xml
</paran-value>
</context-param>
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<action path="/rantsForVehicle® />
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=" /rantsForVehicle"
"com. roadrantz.struts.RantsForVehicleAction">

<property name="rantService" ref="rantService" />
</bean>
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<action path="/rantsForVehicle"
type="com.roadrantz.struts.RantsForVehicleAction® />
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package com.roadrantz.service.mbean;
import javax.management.Notification;
import javax.management.NotificationListener;

public class PagingNotificationListener
implements NotificationListemer (

public PagingNotificationListener() (}

public void handleNotification(Notification notification,
Object handback) {

// send pager message
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<bean class="org.springframework.jmx.export.MBeanExportexr">

<property name=‘"notificationListenerMappings">
<map>
<entry key="rantz:name=rantService'>
<bean clas
*com.roadrantz.service.mbean.
w PagingNotificationListener® />
</entry>
</map>
</property>
</bean>
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private void checkForOneMillionthMotorist() {
if (rantDao.getMotoristCount () == 1000000) {
notificationPublisher.sendNotification(
new Notification(
"RantService.OneMillionMotorists®, this, 0));
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<servlet-mapping>
<servlet-name>roadrantz</servlet-nane>
<url-pattern>*.htm</url-pattern>
c/sarviet-Rapplins
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<servlet>
<servlet-name>roadrantz</servlet-names
<servlet-class>org. springframework.web. servlet .DispatcherServlet
</serviet-class>
<load-on-startup>1</load-on-startup>

Slaeralots
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webwork .objectFactory=;
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struts.objectFactory=spring
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<bean id="rantsForDayAction®
class="com. roadrantz.webwork. RantsForDayAction®
scope="prototype">
<property name=‘rantService® ref='rantService® />
</bean>
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getBoan( rantsForDayAction’)
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<bean id="mbeanExporter"
class="org. springframework. jmx.export .MBeanExporter™>
<property name="assembler* ref=‘assembler* />
<property name=*autodetectiodeName"
value="AUTODETECT_ASSEMBLER® />
<property name="namingStrategy’ ref=‘namingStrategy' />
</bean>






OEBPS/Image01024.jpg
<plug-in className=
*org. springframework.web. struts.ContextLoaderplugIn">
<set-property property="contextConfigLocation"
* /WEB-INF/classes/roadrantz-serviet .xul,
/WEB-INF/classes/roadrantz-services.xml,
/WEB-INF/classes/roadrantz-data.xml,
/WEB-INF/classes/roadrantz-data-hibernate .l
/WEB-INF/classes/roadrantz-cache.xml" />

</plug-in>
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DOERGE. CLOM: SORCIERRTE - SRLVLONS.
Java.util.Date;
Java.util.List;

import
import
import

import
import

import
import

@ManagedRescurce (objectNames"rantz:nanesRantservice®)

org.

_roadrantz.domain Motorist;

springtranework. jmx. export .annotation.

Managedoperat i

spring€ranework. jms. export .annotation.

ManagedResource;
roadrantz.domain. Rant ;

roadrantz.domain. Vehicle;

public interface RantService (
public void addRant (Rant rant);
public List<Rant> getRecentRants ();
public void addwotorist (Motorist motorist)
throws MotoristAlreadyExistsException;
public List<Rant> getRantsForvehicle (Vehicle vehicle);
public List<Rant> getRantsForDay(Date date):

public void sendEnailForvehicle (Venicle vehicle);

@nanagedoperation(
Goscription="send the daily rant e-mail.”)
public void sendbailyRantEnails();

NELICE

AFRETETR
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public ActionForward axecute(ActionMapping mepping, ActionForm form,
HttpServietRequest request, HttpServletResponse response)
throws Bxception (

VehicleForn vehicleForn = (VehicleForm) form;
Vehicle vehicle = vehicleForm.getvehicle();

ApplicationContext ctx =
WebApplicationContextUtils. getRequiredWebApplicationContext (
getserviet () .getservietcontext ());

RantService rantService =
(RantService) ctx.getBean(*rantservic

i

request.setAttribute (rants*,
rantService.getRantsForvehicle (vehicle) ) ;

return mapping. findForward(-rantList®)
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<bean id="assembler”
class="org.springframework. jmx.export .assembler.

e MetadataMBeanInfoAssembler*>

attributeSource® ref='attributeSource" />

<property nam
</bean>
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<bean id="attributeSource"
class="org.springframework. jmx.export .annotation.
w AnnotationJmxAttributeSource® />
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package com.roadrantz.struts;
import javax.serviet.http.HttpServietRequest;

import javax.serviet.http.HttpServletResponse
import org.apache.struts.action.ActionForm;

import org.apache.struts.action.ActionForward;
import org.apache. struts.action.ActionMapping;
import org.springframework.web. struts. ActionSupport;
import con. roadrantz.donain. Vehicle;

import com.roadrantz.service. RantService;

miblic closs tancatorieniclonction | £ AcknSppe
extends ActionSupport (
public ActionForward execute(
ActionMapping mapping, ActionForm form,
HttpServletRequest request, HttpServietResponse response)
throws Exception (

VehicleForm vehicleForm = (VehicleForm) form;
Vehicle vehicle = vehicleForm.getvehicle()

RantService rantService = (RantService) 4 rantService bean
getiebApplicationContext () .getBean (*rantService*) ;

request.setattribute(“rants®,

e sk R
e RS A  t tevrn

return mapping. findForward (*rantList®);
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<application>
<navigation-handler>
org. springfranework.webflow. executor . js¢ . FlowNavigationHandler
</navigation-handler>
<property-resolver>
org. springfranework. webflow. executor . jsf . FlowpropertyResolver
</property-resolver>
<variable-resolver>
org. springfranework. uebflow. executor . jaf . FlowvariableResolver
</variable-resolver>
<variable-resolver>
org. springfranework.web. st .DelegatingVariableResolver
</variable-resolver>
<variable-resolver>
org. springfranework.web. jsf .WebApplicationContextvariableResolver
</variable-resolver>
</application>
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<lifecycle>
<phase-listener>
org. springframework. webflow. executor . jsf . FlowPhaseListener
</phase-listener>
</lifecycle>
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*hean 1ig="naningscrategy*
class="org. springframework. jmx.export .naming.
' MetadataNamingStrategy”>
<property name=-attributeSource* ref="attributeSource® />
</ehis
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<h:commandLink
value=*Order Pizza"
action="flowId:Order-£low"/>
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<bean class="org.springframework.jmx.export.MBeanExporter*>
<property name=beans">
<map>
<entry key="rantz:name=emailSchedule®
value-ref="cronEmailTrigger* />
</map>
</property>

<property name='registrationBehaviorName®
'REGISTRATION_REPLACE_EXISTING" />
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package com.roadrantz.sStruts;
import javax.servlet.http.HetpServistRequest:
import javax.servlet.http.HttpServletResponse;
import. org.apache.struts.action.Action;
import org.apache.struts.action.ActionForn;
import org.apache.struts.action.Actionforward;
import org.apache.struts.action.ActionMapping
import con. roadrantz.domain. Vehicle;

import com. roadrantz.service.RantService;

public class RantsForvehicleAction extends Action (
publlic ActionForward execute(
ActionMapping mapping, ActionForm form,
HetpServletRequest request, HetpServletResponse response)
throws Exception (

VehicleForn vehicleForn = (VehicleForm) form;
Vehicle venicle = venicleForm.getVehicle():

Tequest.setAttribute("rants J
rantService. getRantsForvehicle (vehicle) ) ;

return mapping. findForward(“rantList")
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package com.roadrantz.service.mbean;
import java.util.Date;

public interface ManagedCronTrigger (
void setCronExpression(String ce);
String getCronExpression() ;
void setNextFireTime(Date date);
Date getNextFireTime();
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jmx. export .assembler .
' InterfaceBasedMBeanInfohssembler*>
<property name="managedInterfaces*>
<list>
<value>com. roadrantz . service.mbean.ManagedCronTrigger</value>
</list>
</property>
</bean>
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<bean id="assembler”
class="org. springframework. jmx.export .assembler .
= MethodNameBasedMBeanInfoAssembler ">
<property name="managedMethods">
<list>
<value>setCronExpression</value>
<value>getCronExpression</value>
<value>setNextFireTime</value>
<value>getNextFireTime</value>
</list>
</property>
</bean>






OEBPS/Image00769.jpg
oo

ey






OEBPS/Image01028.jpg





OEBPS/Image01029.jpg
<controller processorClass:
“org.springframework.web. struts.Delegat ingRequestProcessor />
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<controller processorClass=
“org.springframework.web.struts.
w DelegatingTilesRequestProcessor”/>
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int mbeanCount = mbeanServerConnection.getMBeanCount () ;
print (*There are * + mbeanCount + * MBeans")
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<flow xmlns="http://www.springframework.org/schema/webflow"
sanlng :xsi="htp: / /www.w3 .0rg/2001/XMLSchena-instance*
xs1 :schemaLocatior
*htep://wae. springframework . org/schema/webflow
/1w springEranework. org/schema/webfLow/
‘= spring-webflow-1.0.xsd">

com. springinaction.pizza.donain.Custoner® | i3 flow M# customer
£low* />

<start-state idref=*askForPhoneNunber® />

<view-state id="askForPhoneNunber*

view="phoneNunberForn">

<transition on="submit* t
</view-state>

lookupCustomer® />

<action-state id=*lookupCustomer*>
<action bean="lookupCustomerAction2® />

<transition on="success®
to="checkDeliveryArea® />

<transition on-exception
*com. springinaction.pizza.service.
' CustomerNotFoundException*
to="addNewCustomer* />
</action-state>

<view-state id="addNewcustomer® view="newCustomerForm'>
<render-actions>

<action bean="customerFormaction®
method=" setupForm" />
</render-actions>
<transition on="submit® to=*checkDeliveryArea*>

<action bean="customerFormAction® method='bind* />

L # flow %8 customer
D (V1" T+
<if tes! ${flowScope.customer. inDeliveryArea}*
e

<view-state id="warnNoDeliveryAvailable®
view="deliveryWarning">
<transition on='continue® to=

finish® />
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java.util.Set mbeanNames =
mbeanServerConnection.queryNames (null, null);
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</view-state>

<end-state ide*finish">
<output-napper>
<mapping source=*flowScape.customer’ | ey sy
target=-customer* />
</output-napper>
</end-state>

<global-transitions>
<transition ons'cancel® to=*Einish® />
</global-transitions>
</flow
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</bean>
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<subflow-state id="getCustomerInfo® flow=°CustomerInfo-flow® >
<attribute-nappers
<output-mapper>
<mapping source="customer” target="flowScope.order.custoner®/>
</output-mapper>
</attribute-mapper>
<transition on="finish* to="showorder' />
</subflow-state>
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<bean id="jmxClient"
class="com. springinaction. jmx.JmxClient >
<property name=*mbeanServerConnection*
ref='mBeanServerClient" />
Py, e
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<start-state idre:

getCustomerInfo" />
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<view-state id="warnNoDeliveryAvailable"
view="deliveryWarning">
<transition on="continue® to:
</view-state>

“showorder” />
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<action-state id="lookupCustomer">
<action bean=*lookupCustomerAction />

<transition on="success*
to="checkpeliveryArea® />

<transition on-exceptio
*com. springinaction.pizza.service.CustomerNotFoundException”
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String cronBxpression = mbeanServerConnection.getAttribute(
new ObjectName (*rantz:name=emailSchedule’),
*cronExpression®) ;
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to="addNewCustomer" />
</action-state>

<view-state id='addNewCustomer® view=*newCustomerForm">
<render-actions>
<action bean="customerFormAction"
method="setupForm® />
</render-actions>
<transition on='submit® to="checkDeliveryArea®>
<action bean="customerFormAction” method="bind* />
<evaluate-action expression:
*£lowScope . order . setCustomer (requestScope. customer) * />
</transition>
</view-state>
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<bean class="org.springframework.remoting.rmi.
> RniRegistryFactoryBeants
<property name=port* value="1099° />
P 4
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‘mBeanServerClient*
class="org. springfranework. jmx. Support .
= MBeanserverConnectionFactoryBean®>
<property name="serviceUrl®
+3mxc: Tmi £ //1ocalhost/§ndi/rmi ://1ocalhost 1099/
we rantz® />
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<bean class="org.springframework.jmx.support.
= ConnactorServerPactoryBean® />
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<bean class="org.springframework.jmx.support.
= ConnectorServerFactoryBean*>
<property name='serviceUrl*
values*service:jme:rmi://localhost/indi/rmis//localhost 1099/
w rantze />

B





OEBPS/Image01018.jpg
<action path="/flow*
name="actionForm"
scope="request”
types*org. springframework. webflow. executor
= struts.FlowAction"/>
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<form-bean name="actionForm" type=
*org.springframework.web.struts.
w SpringBindingActionForm*/>





