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为了满足读者对网络和软件技术知识的迫切需求，世界著名计算机图书出版机构O, Reilly Media, Inc.授权机械工业出版社，翻译出版一批该公司久负盛名的英文经典技术专著。

O, Reilly Media, Inc.是世界上在UNIX、X、Internet和其他开放系统图书领域具有领导地位的出版公司，同时也是联机出版的先锋。

从最畅销的The Whole Internet User’Guide＆Catalog（被纽约公共图书馆评为20世纪最重要的50本书之一）到GNN（最早的Internet门户和商业网站），再到WebSite（第一个桌面PC的Web服务器软件），O, Reilly Media, Inc.一直处于Internet发展的最前沿。

许多书店的反馈表明，O, Reilly Media, Inc.是最稳定的计算机图书出版商——每一本书都一版再版。与大多数计算机图书出版商相比，O, Reilly Media, Inc.具有深厚的计算机专业背景，这使得O, Reilly Media, Inc.形成了一个非常不同于其他出版商的出版方针。O, Reilly Media, Inc.所有的编辑人员以前都是程序员，或者是顶尖级的技术专家。O, Reilly Media, Inc.还有许多固定的作者群体——他们本身是相关领域的技术专家、咨询专家，而现在编写著作，O, Reilly Media, Inc.依靠他们及时地推出图书。因为O, Reilly Media, Inc.紧密地与计算机业界联系着，所以O, Reilly Media, Inc.知道市场上真正需要什么图书。


推荐序

如果说MySQL是开源世界中唯美的一把利剑，那么本书则是驾驭MySQL的圣洁而亮丽的剑谱。

从红军兄手中拿到本书，认真阅读，发现这是不同寻常的一本书。用心研读了本书，它给我未知的问题带来了答案，终结了潜伏在我内心的疑惑。本书让我不再为维护MySQL而苦恼，因为我熟知了MySQL的命令行参数；不再让我因为查找某个特别的SQL语句而翻遍搜索引擎却难寻解决方法，因为我领略了SQL语句的不尽奥秘；同时不再苦于应用程序无法和MySQL高度集成，依靠书中提供的API，我们可以轻松地在应用程序和MySQL之间搭建起桥梁。除此之外，书中有许多亮点值得我们去发掘。

书中理论和示例紧密结合，既授之以鱼，又授之以渔，能同时兼具这二者是难能可贵的，也是我欣赏这本书的一个方面。

本书是一本优秀的工具书，它能启迪MySQL爱好者的智慧，让大家在使用MySQL的道路上畅通无阻，也能让大家早日得心应手地使用MySQL。

MySQL是开源世界的一颗启明星，它照亮了开源的道路，使得开源的道路前行得更快更好，而拥有了本书，我们就可以顺利打开通往MySQL殿堂的大门

本书的出版，将是送给MySQL爱好者和DBA们的一份大礼，希望它能受大家欢迎并能为大家带来帮助，也期待本书能取得成功。

开源人网站站长

杜占源

2009年1月1日


译者序

MySQL是当前数据库市场上最流行的、使用最广泛的、多线程的开放源代码数据库管理系统（DBMS）之一，由Michael“Monty”Widenius在1995年创建，并在双重授权模式下于2000年开始发行。目前，MySQL在全世界的装机量已超过600万台，每天平均有5万人从MySQL AB官方网站和镜像站点下载MySQL安装程序，它几乎席卷了整个产业界。MySQL在InfoWorld 2008评选中获得了“最佳开源软件大奖”称号。

在众多数据库系统解决方案中，PHP或Perl语言与MySQL相结合的方案已被越来越多的网站所采用，尤以LAMP模式（“Linux+Apache+MySQL+PHP或Perl”）最为流行。MySQL具有跨平台支持、适用面广的特性，它可以在Windows、Mac OS X、Novell NetWare、Linux、FreeBSD系统以及Sun Solaris、IBM AIX、HP-UX等各种UNIX操作系统上运行，它支持健壮的、可靠的、任务关键的应用程序。另外，它还具有较高的安全性和稳定性以满足众多应用项目的需求，具有独立的存储引擎、全文检索与索引等特性。

本书是MySQL领域的一部名著，该版本在第1版的基础上进行了大量的改写，大部分改动是以MySQL 5.1为蓝本的。在内容编排上，首先从MySQL的历史讲起，介绍了MySQL的价值、使用许可协议以及邮件列表和相关参考书籍，如何在Linux/UNIX、Mac OS X、NetWare和Windows平台上安装、配置和测试MySQL数据库，如何通过MySQL客户机登录到MySQL服务器、如何创建数据库、表以及如何操纵表中的数据。接着，介绍了MySQL的各种语句和函数，这包括对数据库、表以及索引和视图的新增、删除、修改、查询等操作以及MySQL的复制过程、存储过程、触发器和MySQL数据库系统的服务器和客户机管理工具等内容。最后，介绍了如何使用C、Perl和PHP语言创建应用程序。本书是为MySQL用户、数据库管理员和开发人员准备的一本综合性参考书。它包含了关于MySQL（包括MySQL 5.0和5.1版本）的详尽信息，全面涵盖了与MySQL相关的从软件安装、配置、日常使用到数据备份与复制以及进行C、Perl与PHP开发相关的所有主题。

本书以一个共同的目标面向广大读者：在自己的操作系统平台上学习如何最好地配置和使用MySQL以及进行程序开发。无论读者是一个寻找开源数据库系统并准备学习、实践MySQL的新手，还是有着多年操作大型数据库经验的老手或是数据库管理员，本书都是一本极有价值的参考书，相信本书必将会成为读者案头的实用的技术参考手册。

本书主要由李冬梅和我二人共同完成。李冬梅负责第1部分的1～3章、第3部分的16章以及第4部分的17～19章，我负责其余章节的翻译与全书的统稿工作。另外在翻译过程中，在本书作者的帮助下确认了书中的一些勘误。虽然这些勘误大多数是一些排版或印刷错误，对本书内容的领会并无大碍，但是更正过来可以减少细心读者的疑惑以免影响阅读速度。

感谢机械工业出版社的陈冀康先生为译者提供翻译本书的机会，特别感谢本书作者Russell Dyer先生及时且不厌其烦地就书中许多细节问题为译者进行了解答，前后达十几次，并确认了一些勘误，令译者受益匪浅。机械工业出版社的编辑们为此书的出版在幕后付出了大量艰苦细致的工作，译者谨向他们表示衷心的感谢。此外，在翻译过程中，我的同事王镇海对本书做了大量的校对工作，李冬梅、杜占源、蔡世友、傅媛、侯世中、刘兴华、徐涵、林勇、白浪等朋友对本书提出了许多宝贵意见，在此对他们表示真挚的谢意。

由于译者知识宽度有限，尽管我们为翻译之精确付出了不懈努力，但书中的翻译疏漏之处可能仍旧存在，欢迎广大读者朋友批评指正。译者也为本书开通了博客，提供本书的勘误，网址为http：//hongjunli.blogjava.net或http：//www.vifir.com/blog/hongjunli。

李红军

2009年1月

hjli@w3china. cn


译者简介

李红军，W3China论坛Java/Eclipse版版主。沈阳工业大学计算机应用技术专业硕士，2006年加入EasyJF开源团队，并担任核心开发者，开发出了国内第一款完善的J2EE MVC框架EasyJWeb。2008年与徐涵等共同翻译出版国内首本REST专著《RESTful Web Services中文版》。现为上海立信会计学院网络信息中心系统工程师。研究方向包括网络存储、数据库、电子商务以及Linux、Apache等开源技术。

李冬梅，2007年毕业于沈阳工业大学信息科学与工程学院，获工学硕士学位，目前主要从事Java EE方面的设计与开发工作。


前言

MySQL是目前最流行的开源数据库系统。尽管MySQL是免费的，但它仍然是可靠的和快速的，并在过去曾经使用过Oracle和SQL Server的领域中快速增长起来。感谢MySQL给我们带来这么多实用开发包，使管理变得很容易。在这些应用程序编程接口（application programming interface, API）中，我们很容易地应用MySQL的接口来开发自己的软件。

本书为MySQL的语句和函数提供了一个快速参考、管理应用程序以及最流行的API。前几章用以帮助读者开启MySQL的大门。同时，每一章中的API以一个入门指南来开始。在本书编写之际，MySQL 5.0版本是可用的，MySQL 5.1和6.0版本正处于开发中，虽然这两个版本都是可用的，但是当时它们并不稳定。因此你将会发现，在本书中涉及的内容大多数是以5.0.x版本为例来阐述的。另外，在更新的版本中会涉及的新特性本书也会有所提及。

本书目标

本书目标在于为读者提供一个快速参考：

·MySQL语句和函数

·MySQL服务器、实用程序的命令行选项和配置信息

·访问MySQL数据库的最流行的API

本书随后几章是以指南的形式加以讲解，但是我们的中心目标在于填补人们的知识空白。令读者轻松地使用关系数据库。

对于每一个语句或者函数的描述，本书遵循这样的格式：先进行简单的描述性说明，然后深入地探讨其具体用法。如果你了解正在查询的这些语句或者函数，但是记不起它的语法来了，你将能在本书迅速找到它。如果你需要更多的信息来推动你的记忆力或者阐明其可用性，或许你将会在我们解释的第一个句子中发现它。如果你想把它理解得更清楚一些，你可以继续放慢步伐来领会这些语句或者函数。几乎所有语句和函数都提供了示例用法。

总之，本书的目标是，当你阅读它时，你会觉得本书简要但不失完整地阐述了这些细节内容。

本书组织结构

本书分成19个章和3个附录，如下所示。

第一部分简介和指南

第1章，讲述了MySQL的主要组件以及与MySQL相关的其他一些指导准则。

第2章，描述了在MySQL AB公司所支持的通用操作系统上如何运行MySQL。

第3章，介绍了结构化查询语言（Structured Query Language, SQL）和mysql命令行界面。这并不能代替学习SQL和关系数据库的设计，但是它对于读者学习MySQL会有所帮助。

第二部分SQL语句和函数

第4章，涵盖了与用户账户和安全有关的SQL语句和函数。

第5章，列举、解释并提供了SQL语句和函数的示例，这些语句和函数与创建、修改以及删除数据库、表、索引和视图有关。

第6章，涵盖了与数据操纵有关的SQL语句和函数——insert、update和delete。

第7章，包括了SQL语句和函数的一些细节和示例，这些细节和示例在数据库、表和服务器的管理方面能够派得上用场。

第8章，包括了与复制过程严格有关的SQL语句。这一章也包括了复制过程的指南和解释，同时也阐述了复制状态用以帮助读者解决问题。

第9章，涵盖了相关语句的语法，尤其是与事件、存储过程、触发器和用户定义函数相关的语句。

第10章，主要讲述聚集子句、聚集函数和子查询，并把聚集子句（如GROUP BY）和聚集函数结合在一起，聚集函数主要用在聚集子句中。同时，也包括了关于子查询的一个指南，因为它们用于聚集数据中。

第11章，涵盖了与操纵字符串数据有关的函数。

第12章，涵盖了与日期和时间相关的函数。

第13章，阐述并列举了与数学运算有关的一些精密函数。

第14章，涵盖了控制流程函数如CASE和IF。

第三部分，MySQL服务器与客户端工具

第15章，涵盖了mysqld daemon和MySQL客户端以及与之对应的选项。同时，本章介绍了用于启动服务器的脚本（如mysqld_safe）。

第16章，描述了管理MySQL服务器和数据的实用程序。同时也包括了像mysqldump这样的备份数据的实用工具。

第四部分，API和连接器

第17章，涵盖了由MySQL的基本C类库所提供的函数。

第18章，介绍了Perl DBI模块，用于从编程语言Perl中访问MySQL数据库。

第19章，介绍了用于查询和操纵MySQL数据库的PHP函数。

附录

附录A列举了MySQL所支持的所有数据类型。

附录B列举了MySQL操作符，如数学符号以及LIKE和IS NULL比较操作符。

附录C列举了用于查阅MySQL服务器、客户机和其他实用工具的操作系统的环境变量。

排版约定

在这本书中使用如下的排印约定：

斜体（Itailc）

表示新的条目，网址、电子邮件地址、文件名和文件扩展名。

宽体（Constant width）

用于程序列表，文本中涉及的程序元素，如变量或函数名、数据库、数据类型、环境变量、语句、应用、关键词以及模块。

宽粗体（Consrant width bold）

显示命令或其他应该由用户逐个输入的文本。

宽斜体（Consrant width italic）

显示应该由用户提供的值或上下文确定的值进行替换的文本。

使用示例代码

这部分内容可以更好地帮助你完成工作。总的来说，你无需获得授权就可以在你的程序和文档中使用本书的代码，除非你对代码最重要的部分进行了二次加工。例如，使用本书的代码片段编写程序，并不需要特别的许可，但销售或者分发包含本书示例代码的光盘则必须获得许可。引用本书的问题解答或示例代码是不需要授权的，然而，如果要将本书示例中的核心代码放入你的产品文档中，则需要获得许可。

我们重视图书的版权要求，然而并非必需。图书版权通常包括标题、作者、出版商以及ISBN。例如：“MySQL in a Nutshell, Second Edition, by Russell J.T.Dyer.Copyright 2008 Russell J.T.Dyer，978-0-596-51433-4.”

如果你在使用示例代码过程中发现了错误，或者希望获得上述授权，敬请联系我们：permissions@oreilly.com。

联系我们

对于本书，如果有任何意见或疑问，请按照以下地址联系本书出版商：

美国：

O'Reilly Media, Inc.

1005 Gravenstein Highway North

Sebastopol, CA 95472

中国：

北京市西城区西直门南大街2号成铭大厦C座807室（100035）

奥莱利技术咨询（北京）有限公司
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第一部分　简介和指南

本书这部分内容非常适用于想了解MySQL基础知识的读者。对于数据库编程和管理的新手而言，只阅读这部分内容可能还不够，这些读者可以从其他导论书籍中了解相关内容。然而，这部分内容可以为那些熟悉其他数据库、而又想使用MySQL的读者介绍一些必要的背景知识，也可以为已经在主服务器上安装了MySQL数据库还要建立独立服务器的读者或者为不甚了解MySQL基础知识的读者介绍一些必要信息。下面将对MySQL的安装、基本配置以及非常重要的SQL相关知识加以解释说明。


 第1章　MySQL简介

MySQL是开源、多线程的关系数据库管理系统，是由Michael“Monty”Widenius
[1]

 在1995年创建的。MySQL在双重授权模式下从2000年开始发行，如果用户遵循GUN的通用公共许可证（General Public License, GPL）就可以免费使用MySQL，这使得MySQL广泛流行起来。MySQL AB公司是MySQL的创建者和所有者（AB是aktiebolag的缩写，在瑞典语中表示股份公司），该公司目前已经成为Sun Microsystems的子公司。目前，MySQL AB在全球大约有超过6 000 000的用户，报告显示每天平均有50000人会从MySQL AB官方网站和镜像网站下载MySQL安装程序。作为处于领先地位的数据库，MySQL的成功不仅仅在于它的价格（毕竟，目前还有其他开源数据库可用），而是在于它的可靠性、易用性以及其他一些特性。


 1.1　MySQL的价值

MySQL的许多特性使其成为一个优秀的数据库系统，运行速度快是它的一个显著特点。《eWEEK》曾把几个数据库系统做过对比（包括MySQL、Oracle、MS SQL、IBM DB2以及Sybase），其中MySQL和Oracle的易用性和可扩展性是最好的（在http：//www.mysql.com/it-resources/benchmarks上有更为详细的介绍）。MySQL的可伸缩性尤为引人关注，它可以处理上万个数据表以及上百万行数据。并且，在处理少量数据时，其速度和稳定性更好。

存储引擎可以用来管理查询以及用户SQL语句与数据库后台存储过程的接口，在任何一种数据库管理系统中它都是至关重要的部分。MySQL预置了几个具有不同优点的存储引擎。其中，处理事务安全表的存储引擎可确保事务处理不成功时数据的回退操作。另外，MySQL还有许多内嵌函数，本书的几个后续章节中会详细介绍这些函数。MySQL在速度和稳定性方面的改进也使其广为人知。新发布的每个版本在速度和稳定性上都会有所改进，同时也会增加一些新的特性。


[1]
 译注1：原文此处为Michael“Monty”Widenius, Monty Widenius与Michael Widenius和Michael“Monty”Widenius均指同一个人，但是通常我们称他为Monty Widenius。


1.2　MySQL安装包

MySQL安装包中预置了几个程序。其中最重要的是MySQL服务器程序，用后台程序mysqld表示。该程序监听特定网络端口（默认端口为3306）上接收的由客户机提交的查询请求。标准的MySQL客户机程序称之为mysql。利用这个基于文本的界面程序，用户可以登录到MySQL服务器并执行SQL查询语句。该客户机程序也可以接收包含查询命令的文本文件的查询请求。然而，大多数MySQL的交互接口是由不同的语言编程实现的。本书将会论述这些由C、Perl以及PHP编写的接口。

MySQL还为mysqld预置了几个包装器脚本文件。MySQLd_safe脚本是最常用的启动mysqld的方法，因为在mysqld发生意外中断时该脚本可重新启动mysqld。这可确保数据库服务的中断时间缩到最短。mysqld_multi脚本可同时发起多个mysqld_safe会话，因此可以有多个mysqld示例并行处理来自不同端口的请求，并且可以轻松地为不同设置的数据库提供服务或者测试不同的MySQL版本。

MySQL也预置了多种MySQL服务器管理工具。其中mysqlaccess可用来创建用户账户和设置用户权限。mysqladmin可以从命令行对MySQL服务器进行管理，包括检查服务器的状态和使用情况以及关闭服务。mysqlshow可用来查看服务器的状态，以及数据库和数据表的相关信息。一些工具需要在安装了Perl、或Windows版本的ActivePerl服务器上才能运行，在http：//www.activestate.com/Products/ActivePerl上可下载Windows版的ActivePerl安装包，并可了解如何在Windows系统上安装ActivePerl。

MySQL还预置了几个MySQL数据库的数据导入和导出工具。mysqldump是应用最广的数据导入导出工具，可以把数据和表结构导到一个纯文本文件中做为备份文件。该工具可用于备份数据或者在两个服务器间手工转移数据。客户机程序MySQL可以把备份文件中的数据导回到MySQL数据库中。第16章将会介绍更多MySQL工具。


1.3　MySQL许可证说明

虽然MySQL是免费的开源软件，但是MySQL AB依然拥有源代码的版权。MySQL AB为MySQL制定了双重许可机制：用户可以在遵循通用公共许可证的前提下免费使用MySQL；也可以通过付费方式从MySQL AB公司获得商业许可证。两种许可方式获得的软件是相同的，但许可证和使用权限不同。更多信息参见http：//www.fsf.org/licenses上有关GPL的详细内容。

MySQL AB允许你在不发布软件的前提下，或者在遵循GPL协议的前提下使用MySQL。如果你开发的软件也遵循GPL协议，那么可以将MySQL和你的软件在遵循GPL的前提下一起发布。

然而，如果你开发的项目需要通过MySQL实现其功能，并且将依据收费许可证出售该软件，则必须购买MySQL AB的商业许可证。还有其他一些情况可能也会用到商业许可协议。关于何时必须购买商业许可证，请参见http：//www.mysql.com/company/legal/licensing了解详细信息。

MySQL AB除了拥有MySQL的版权之外，还拥有其注册商标。因此，在你发布的软件名中是不允许出现MySQL的。


1.4　MySQL邮件列表

在MySQL社区，你可以通过MySQL AB公司开发的邮件管理系统免费获得一些MySQL相关问题的帮助信息。该邮件管理系统有一个MySQL（mysql）主邮件列表以及几个专业列表，任何用户都可以把特定主题的疑问发送到专业邮件列表中寻求帮助。一个列表是关于数据库性能的（benchmark）。另一个列表是关于MySQL的Windows版本问题（win32）。还有一些列表是关于Java数据库连接引擎（Java Database Connectivity, JDBC）以及Perl DBI（Database Index, DBI）模块（perl）的问题。

你可以在http：//lists.mysql.com上查看到全部的邮件列表或者订阅其中一个或多个列表。在邮件列表页中，可以找到订阅每个邮件列表的链接。点击链接以打开订阅页面，在页面的表单中填写你的E-mail地址。顺便提及，一些订阅者喜欢用特定的E-mail地址和姓名代表他们的网络身份。系统允许匿名方式订阅，这可能会有助于邮件的分类。也有一些订阅者使用真实姓名和联系信息。输入E-mail地址后，你便能收到用于验证E-mail地址的自动回复信息。此邮件中有个MySQL网站的链接，该链接附带了一些验证E-mail地址的参数。单击此链接便可以打开Web浏览器并验证你提交的信息。

订阅邮件列表的页面也提供了取消订阅的链接，以及每个列表中已归档的邮件信息的链接。可以从这些归档邮件中搜索与你遇到相同问题的人发布的信息。在发送问题以前最好先搜索一下已归档邮件，看看你将提交的问题是否已有了解决方法。如果在说明文件或归档邮件中搜索不到你需要的解决方法，再把信息通过E-mail发送到lists.mysql.com上列出的专业邮件地址中。例如，如果遇到了与MySQL有关的Perl DBI模块的问题，你可以将信息发送到perl@lists.mysql.com。请确保从已注册过的E-mail账户把问题提交给列表中的地址。


1.5　MySQL相关书籍与出版物

除了上节提到的邮件列表以外，MySQL AB公司还提供了MySQL服务器以及其他发布软件的一些在线说明文档。你可以到http：//dev.mysql.com/doc上查阅这些相关文档。不同版本的MySQL都有相应的说明文档。你可以在线阅读或下载这些不同格式（例如：HTML或PDF格式）的说明文档。也可以从MySQL出版商获取打印格式的资料：《MySQL Language Reference》以及《MySQL Administrator, s Guide》。

除了上面提到的以外，O, Reilly Media也出版了其他一些值得购买阅读的MySQL相关书籍。O, Reilly出版的主要MySQL丛书是由George Reese、Randy Jay Yarger、Tim King以及Hugh E.Williams合著的《Managing＆Using MySQL（第2版，2002年）》。George Reese编写的精简版《MySQL Pocket Reference（第2版，2007年）》。Paul DuBois编写的解答常见实际问题的《MySQL Cookbook（第2版，2006年）》。O, Reilly还出版了由Jeremy D.Zawodny与Derek J.Balling合著的《High Performance MySQL（2004年）》，此书介绍了MySQL优化以及任务执行管理方面的内容，例如，数据库的备份。

O, Reilly还出版了几本关于MySQL API的图书。Hugh E Williams与David Lane合著的《Web Database Applications with PHP and MySQL（第2版，2004年）》介绍了PHP与MySQL的Web开发。Alligator Descartes与Tim Bunce合著的《Programming the Perl DBI（2000年）》介绍了Perl与MySQL以及其他数据库系统的接口。Java数据库连接引擎和JConnector驱动器可用于MySQL数据库和Java应用程序的连接，George Reese编写的《Database Programming with JDBC and Java（第2版，2000年）》介绍了相关内容。

除了已发行的MySQL丛书外，一些网站也提供了MySQL应用方面的概要指南。O, Reilly经常会在它的在线发行网站Lamp.com（http：//www.onlamp.com/onlamp/general/mysql.csp）上发布一些关于MySQL以及Perl、PHP、Python应用程序接口方面的文章。顺便提及，我已在该网站以及其他几个与MySQL及其相关主题有关的出版物上发表了几篇文章。MySQL AB也提供了关于MySQL的一些很有见地的文章，你可以到http：//dev.mysql.com/tech-resources/articles站点的DevZone部分搜索到这些内容。这些文章论述了MySQL的新版本及其新特性，要想学习如何使用最新发布的版本或测试版本，那么这些文章便是最佳选择。Developer Shed（http：//www.devarticles.com/c/b/MySQL）是另一个学习资源。所有这些在线出版物都可以免费阅读。然而，如果你是MySQL企业版用户，就可到由我担任编辑的MySQL知识库学习相关知识。


第2章　安装MySQL

MySQL数据库服务器和客户机软件可以在多种操作系统上运行，尤其适合运行在Linux、FreeBSD以及非常流行的UNIX系统Sun Solaris、IBM AIX、HP-UX等系统上。同时也可以运行在MySQL AB公司开发的Mac OS X、Novell NetWare以及多个MS Windows系统上。在MySQL AB官方网站（http：//dev.mysql.com/downloads）上可以下载到MySQL社区版。

本章简要介绍了MySQL在UNIX、Linux、Mac OS X、NetWare以及Windows操作系统上的安装过程。对于一些操作系统，本章分成几个章节介绍其相应的MySQL发布版本。通过阅读本章2.1节安装MySQL分发版本小节以及最后一部分2.8节，你就可以学会在任何一种操作系统上安装MySQL了。


 2.1　选择分发版本

在下载安装包之前，首先确定将要安装的MySQL版本，最佳选择为MySQL AB官方网站推荐的最终稳定版。该版本是正式发布（Generally Available, GA）版。除非要用到新版本的一些新增功能，否则不建议你安装最新的开发版本，如测试版或候选发行（Release Candidate, RC）版。同时也不推荐你安装比较老的版本，除非你正在使用的数据库或API应用程序必须在该版本之下才能工作。

安装时，可以选择MySQL源码分发版或者二进制分发版。与源码分发版相比，安装二进制分发版更加容易一些，所以本书推荐你选择二进制分发版。然而，如果在安装或编译时有特殊的配置需求，那么安装源码分发版可能更加合适。如果操作系统不支持二进制分发版，那么也只能选择源码分发版安装了。


2.2　UNIX源码分发版

对于所有UNIX操作系统，如Linux、Sun Solaris、FreeBSD、IBM AIX、HP-UX等，安装MySQL的步骤基本上是相同的。通常推荐安装MySQL二进制分发版，但如第2.1节所述，有时可能会由于特别的需要而安装源码分发版。安装源码分发版的过程中会用到如下工具：GNU gunzip、GNU tar、GNU gcc（建议使用gcc 2.95.2或更新版）以及GNU make。所有Linux系统以及大多数UNIX系统通常都预装了上述工具。如果你的系统没有预装上述工具，可以到GNU项目的网站（http：//www.gnu.org）下载。

选择并下载了MySQL源码分发版后，从即将存放源文件的根目录下以root用户登录并输入下列命令：



groupadd mysql

useradd-g mysql mysql

tar xvfz/tmp/mysql-version.tar.gz

cd mysql-version



第一个命令用于创建mysql用户组。第二个命令用于创建系统用户mysql并将其添加到用户组mysql中。第三个命令使用GNU tar（带有Z选项的gunzip）解压已下载的源码分发版的安装文件。需用版本号来代替上述命令行中的version（也就是说，在tar命令中应使用安装文件的实际路径和文件名）。最后一个命令用于进入由t a r生成的安装目录，这个目录包含了配置MySQL所必需的文件。

下面进入安装的第二步：配置源文件为将其编译成二进制文件做好准备。此时你可以添加特定的编译需求。要想修改MySQL默认的安装路径，你可以使用--prifix选项设置你所希望的安装目录；使用--with-unix-socket-path选项可以设置UNIX系统的套接字文件路径。要想使用默认的字符集latin1以外的其他字符集，你可以使用--with-charset选项设置需要的字符集。下面的示例说明了在编译成二进制文件前如何用指定的选项来配置MySQL：



./configure--prefix=/usr/local/mysql\

--with-unix-socket-path=/tmp\

--with-charset=latin2



你也可以在同一行中输入上述命令，而不必添加反斜杠。

还有一些其他可用的配置选项。在命令行中输入下列内容即可得到完整的配置选项列表：



./configure--help



你可以在http：//dev.mysql.com/doc/mysql/en/compilation_problems.html上查询关于编译MySQL的最新在线帮助文档。

上述选项配置完毕之后，就可以运行带有这些选项的configure脚本了。运行该脚本要花费少许时间，同时会显示大量的信息，若最终操作执行成功，就可以忽略这些提示信息。configure脚本执行完毕之后，下一步需要编译二进制文件并对MySQL进行初始化操作。下面的命令行可以完成上述操作：



make

make install

cd/usr/local/mysql

./scripts/mysql_install_db



第一个命令用于编译二进制程序。若此命令执行成功，则需要输入第二个命令以便在适当的目录下安装已编译好二进制程序和相关文件，第三个命令可以帮助你进入MySQL的安装目录。如果你将MySQL安装在其他的目录下面，那么必须用MySQL的实际安装目录替换上述命令行中的路径。最后一个命令用源码分发版中的一个脚本文件创建初始授权表。

最后的工作便是修改MySQL程序和目录的所有者了，你可以通过输入下面的命令来完成该项任务：



chown-R mysql/usr/local/mysql

chgrp-R mysql/usr/local/mysql



第一个命令将MySQL目录和程序的所有者改为mysql用户。第二个命令将MySQL目录和程序的所属组改为mysql。命令行中的文件路径取决于你安装的MySQL版本以及你所配置的MySQL安装路径。

安装完程序、设置好文件的所有者之后，你就可以启动MySQL了。你可以通过多种方式启动MySQL。为确保出现错误时服务器程序能自动重启，可在命令行输入如下内容：



/usr/local/mysql/bin/mysqld_safe＆



上述内容通过运行mysqld_safe服务器程序启动MySQL服务。当MySQL服务器程序发生错误时，mydqld_safe会重新启动服务器。命令行结尾的符号＆表示运行服务器程序的命令是在后台执行的。

如果想在系统启动时便启动MySQL，需将/usr/local/mysql子目录support-files下的mysql.

server文件复制到/etc/init.d目录下。你可以在命令行中输入如下内容完成该项任务。



cp support-files/mysql.server/etc/init.d/mysql

chmod+x/etc/init.d/mysql

chkconfig--add mysql



第一个命令是按照惯例把服务器的启动文件放在服务器初始程序目录下，并把它命名为mysql。同时应保证命令行中的文件路径和你的系统中实际安装路径一致。第二个命令为MySQL服务器文件添加可执行权限。第三个命令设置系统中的所有服务在各运行级别中的启动和关闭状态。

现在MySQL已经安装完毕，并可以运行，接下来需要做一些安装后的设置工作，相关内容请参阅本章的最后一节（2.8节）。


2.3　UNIX二进制分发版

安装MySQL二进制分发版要比安装源码分发版简单一些，如果你的平台支持二进制分发版，那么本书推荐你安装此版本。在MySQL官方网站将这些二进制文件发布到网上供下载以前，它们被压缩成打包的档案文件。因此，需要用GUN tar和GNU gunzip工具解压缩这些安装文件。Linux系统和绝大多数的UNIX系统通常都预置了这些工具。如果你的系统没有预置它们，那么可以到GUN项目的网站（http：//www.gnu.org）下载。

选择并下载完安装包以后，以ro o t用户登录，并在命令行中输入以下命令开始安装MySQL：



groupadd mysql

useradd-g mysql mysql

cd/usr/local

tar xvfz/tmp/mysql-version.tar.gz



第一个命令创建用户组mysql。第二个命令创建用户mysql同时将其添加到mysql用户组中。第三个命令中的路径应换为MySQL安装文件将要解压到的路径。在最后一个命令中，可使用tar工具（带有Z选项的gunzip）解压缩已下载的源码分发文件，需要用版本号代替安装文件名中的version（也就是说，用你下载的安装文件的实际路径和文件名作为tar命令的第二个参数）。在Sun Solaris系统上，需要用gtar代替tar命令。

运行完上述命令之后，你还需要一个由t a r创建的在/usr/local路径中的mysql的符号链接。



ln-s/usr/local/mysql-version/usr/local/mysql



上面的命令创建了到/usr/local/mysql-version的链接/usr/local/mysql, mysql-version是tar在/usr/local目录下创建的子目录的真实名称。这个链接是必需的，因为MySQL默认的安装路径是/usr/local/mysql，默认的数据目录为/usr/local/mysql/data。值得注意的是，一些MySQL版本使用不同的目录作为默认安装目录。因此参阅MySQL的在线文档是非常必要的。

到目前为止，MySQL已基本安装完成。现在必须创建初始授权表，改变MySQL程序和数据文件的所有者。从命令行中输入下面的命令可完成上述任务。



cd/usr/local/mysql

./scripts/mysql_install_db

chown-R mysql/usr/local/mysql

chgrp-R mysql/usr/local/mysql



第一个命令中的参数需替换为MySQL文件的存放目录。第二个命令使用了二进制分发版自带的脚本建立初始授权表，它们组成了MySQL的root用户的mysql数据库。第三个命令把MySQL目录和程序的所有者改为用户mysql。最后一个命令将同一目录和程序的所属组改为mysql。

安装完程序、设置好文件的所有者之后，便可以启动MySQL了。你可以通过多种方式启动MySQL。为确保出现错误时服务器程序可以自动重启，你可以在命令行中输入如下内容：



/usr/local/mysql/bin/mysqld_safe＆



上述内容通过运行mysqld_safe服务器程序启动MySQL服务。当MySQL服务器程序发生错误时，mydqld_safe会重新启动服务器。命令行结尾的符号＆表示运行服务器程序的命令是在后台执行的。

如果想在系统启动时便启动MySQL，需将/usr/local/mysql子目录support-files下的mysql.

server文件复制到/etc/init.d目录下。你可以在命令行中输入如下内容完成这项任务：



cp support-files/mysql.server/etc/init.d/mysql

chmod+x/etc/init.d/mysql

chkconfig--add mysql



第一个命令是按照惯例把服务器的启动文件放在服务器初始程序目录下，并把它命名为mysql。同时应保证命令行中的文件路径和你的系统中实际安装路径一致。第二个命令为MySQL服务器文件添加可执行权限。第三个命令设置系统中所有服务在各运行级别中的启动和关闭状态。

现在MySQL已安装完毕并可以运行，接下来需要做一些安装后的设置工作，相关内容请参阅本章的最后一节（第2.8节）。


2.4　Linux RPM分发版

如果你的服务器是运行在Linux系统上，Linux通过RPM包格式（RPM最初代表的是Red Hat Package Manager）安装软件，我们强烈推荐你使用RPM包而不是源码分发版。目前，仅有少量的Linux分发版支持RPM：比如，Red Hat Linux企业版以及SuSE Linux企业版。对于其他Linux分发版本，MySQL RPM建立在Linux内核或已被安装到服务器的各种类型库之上。每个版本的MySQL都有一些RPM文件供下载。其中，两个重要的文件是服务器和客户机文件。它们的名称为MySQL-server-version.rpm和MySQL-client-version.rpm，其中version是实际的版本号。除了这些主要的安装包外，你可能还想安装分发版中的一些其他PRM文件。这包含客户机共享库的RPM（MySQL-shared-version.rpm），还有适用于特定客户机的库和C API的RPM（MySQL-devel-version.rpm）以及支持基准和MySQL可用性测试的RPM（MySQL-bench-version.rpm）。

要把下载的RPM文件安装到你的服务器上，在文件所在目录的命令行中输入下列命令：



rpm-ivh MySQL-server-version.rpm\

MySQL-client-version.rpm



如果服务器上已安装了MySQL的老版本，你将会收到一个出错提示信息，安装也会被取消。如果你想升级现有的版本，可将上述内容中的i替换成大写字母U。

安装完RPM文件，mysqld程序将会启动或自动重启。MySQL安装并运行后，还需要做一些安装后的配置工作，详细内容请参阅第2.8节。


2.5　Macintosh OS X分发版

最新版本的Mac OS X中通常都预装了MySQL。然而，如果你的系统中没有预装MySQL或者你想将MySQL升级到最新版本，本节将详细介绍该内容。

Mac OS X 10. 2和MySQL 4.0.11使用二进制安装软件包的PKG格式安装MySQL。如果服务器使用的是老版本的Mac OS X，则需要使用UNIX源码分发版或二进制分发版来安装MySQL，具体可参照本章前几节介绍的安装说明。如果服务器不是运行在图形用户界面（Graphical User Interface, GUI）或桌面管理器上，你也可以使用TAR安装包在Macintosh系统上安装MySQL。安装包可到MySQL网站的下载区下载。下面将介绍安装方法。

如果服务器上已安装了老版本的MySQL，在安装运行新版本前首先应关闭MySQL服务。你可以用MySQL Manager Application关闭MySQL服务，它是图形用户界面应用程序。最近的Mac OS X系统默认情况下预装了该程序。如果你的服务器没有安装MySQL Manager Application，可在命令行中输入下列命令来关闭MySQL服务。



mysqladmin-u root shutdown



顺便提及，如果系统中并没有安装MySQL，那么你应在安装MySQL前先创建一个系统用户mysql。

从桌面管理器安装MySQL安装包文件，首先要双击下载的软件包图标（.dmg文件）以打开安装包，并在包中查找PKG文件。安装包中至少有二个PKG文件。双击名为MySQL并带有版本号的文件，开始运行安装程序。安装向导将指引你按步骤完成该安装过程。对大多数用户和开发人员而言，推荐你采用默认的安装配置。但需要你自行设置管理员用户名和密码。如果想在系统启动过程中自动启动MySQL，则需要添加一个启动选项。在安装包中可找到一个带有MySQLStartupItem.pkg的图标。双击此图标，它会为MySQL创建StartupItem。

如果用TAR安装包而不是PKG安装包安装MySQL，则可从MySQL网站下载TAR文件并存放于/usr/local目录下，并将命令行中的目录换成/usr/local。然后，如下面第二行内容所示解压缩安装程序：



cd/usr/local

tar xvfz mysql-version.tar.gz



在上面的示例中，version要替换成实际的版本号。此时，将为安装目录创建一个符号链接。然后运行配置程序：



ln-s/usr/local/mysql-version/usr/local/mysql

cd/usr/local/mysql

./configure--prefix=/usr/local/mysql\

--with-unix-socket-path=/usr/local/mysql/mysql_socket\

--with-mysqld-user=mysql



根据个人需求，你可以设置上述选项之外的其他选项。下一步，需要将文件和目录的所有者和用户组设置成安装程序已创建的mysql用户和mysql组。对于有些系统而言，可能首先要使用vsdbutil工具设置硬盘驱动器或卷的权限。要想首先检查卷是否已获得了权限，可使用-c选项；如果仅是赋予其权限，则使用vsdbutil的-a选项。除了上述工作，还需要在/usr/bin目录下建立一个到mysql客户机和mysqladmin的链接。



vsdbutil-a/Volumes/Macintosh\HD/

sudo chgrp-R mysql/usr/local/mysql/.

sudo chown-R mysql/usr/local/mysql/.

ln-s/usr/local/mysql/bin/mysql/usr/bin/mysql

ln-s/usr/local/mysql/bin/mysqladmin/usr/bin/mysqladmin



当然，硬盘驱动器及其路径名还要修改成你的系统中实际的名称和路径。到目前为止，应该可以启动后台服务程序并且登录到MySQL了。在Macintosh系统上使用TAR安装包或PKG安装的安装方法都是相同的。



sudo/usr/local/mysql/bin/mysqld_safe＆

mysql-u root-p



MySQL版本不同，则以PKG方式安装的文件路径也会不同于上述命令行中的路径。符号“＆”表示该过程在后台运行。

现在mysql已安装完毕并可以运行，接下来需要做一些安装后的配置工作，相关内容请参阅第2.8节。


2.6　Novell NetWare分发版

如果服务器是运行在Novell NetWare 6.0系统或较新版本的Novell NetWare系统上，则需要使用支持Novell的安装包安装MySQL。对于NetWare 6.0版而言，需要安装Support Pack 4，并且将LibC升级到最新版本。对于NetWare 6.5版本，则需要安装Support Pack 2，同时LibC也需要升级到最新版本。可以到Novell的网站（http：//support.novell.com）上下载相应的补丁。在http：//developer.novell.com/wiki/index.php/Libraries_for_C_（LibC）上可以下载到最新版本的LibC。安装MySQL还需将MySQL服务器和数据安装在Novell存储服务（Novell Storage Services, NSS）的卷内。

如果服务器上正在运行已安装的老版本的MySQL，在安装运行新版本前，首先需要关闭MySQL服务。从服务器控制台中输入下列命令可关闭MySQL服务：



mysqladmin-u root shutdown



下面，需要从拥有MySQL安装目录（SYS：MYSQL）访问权限的客户机上登录到服务器。把压缩的二进制安装包解压到此目录下。ZIP文件解压完毕之后，可在服务器控制台中输入下述命令，建立一个存放MySQL NetWare可装入模块（NetWare Loadable Modules, NLMs）目录的搜索路径：



SEARCH ADD SYS：MYSQL\BIN



到目前为止，MySQL已基本安装完毕。下面需要创建初始授权表。在服务控制台中输入下列内容完成该操作：



.\scripts\mysql_install_db



mysql_install_db工具是二进制分发版中用于生成初始授权表（例如：mysql数据库）的脚本工具。初始授权表创建完成后，即可重新启动MySQL。在服务控制台中输入以下内容可重启MySQL：



mysqld_safe



要想在系统启动过程中自动启动MySQL，可在服务器autoexec.ncf文件中添加以下内容：



SEARCH ADD SYS：MYSQL\BIN

MYSQLD_SAFE--autoclose--skip-external-locking



第一行为MySQL建立了搜索路径。第二行实现机器开机时自动启动mysqld_safe服务器程序：此行中的第一个选项表示服务器关闭的同时MySQL自动关闭；第二个选项表示服务器不允许外部客户锁定MySQL服务器（在NetWare version 6.0版本外部锁定会带来一些问题）。推荐同时选用上述二个选项。

现在mysql已安装完毕并可以运行，接下来需要做一些安装后的配置工作，相关内容请参阅第2.8节。


2.7　Windows分发版

在Windows系统的服务器上安装MySQL是一件非常容易的事情。如果服务器上已安装运行了MySQL，而还想安装一个较新版本的MySQL，那么首先需要关闭现有的MySQL服务。对于MS Windows服务器版（例如，Windows NT），MySQL是以服务的形式被安装的。如果服务器上安装了MySQL服务，可在DOS命令提示符窗口输入下列命令关闭并删除MySQL服务。



mysqld-remove



如果MySQL正在运行，但是它并没有以Windows服务的形式运行，可从DOS命令提示符窗口输入下列命令关闭MySQL。



msyqladmin-u root shutdown



MySQL AB网站（http：//dev.mysql.com/downloads/）上提供了三个安装包：Windows精简版、Windows标准版以及Windows免安装版。本书推荐你使用Windows精简版安装包。它仅包含MySQL运行所必需的一些文件，包括命令行工具以及C API所需的头文件。Windows标准版安装包除了包含运行MySQL所必需的文件外，还提供了说明文档、MySQL Administrator、嵌入式服务器、基准套件以及其他一些有用的脚本。Windows免安装版包含了同样的二进制文件以及MySQL其他的相关文件，但它并不是安装程序。需将Windows免安装版解压到C：\mysql目录下。然后，必须在C：\windows目录下创建my.ini文件。下面将通过几个示例来介绍不同分发安装包的安装方法。

Windows精简版安装包是名为MySLQ-version.msi的文件。从Windows桌面，双击此文件的图标即可启动Windows安装程序。

标准版的Windows安装包是个压缩文件，必须解压此文件才能得到安装文件。可以使用WinZip（http：//www.winzip.com）解压缩工具完成解压操作。解压后你可以看到名为setup.exe的文件。双击此文件启动Windows安装包的安装程序。到目前为止，后续过程与其他Windows安装程序的安装过程基本相同。

启动安装程序后，会出现一个带有三个常规选择项的对话框。推荐你选择Typical选项，但选择此项将不再安装包含C API文件以及其他客户机程序的库。对于标准版Windows安装包，选择该项还会省略掉嵌入式服务器、基本套件以及其他几个脚本文件。Complete安装选项表示安装程序将安装已下载的分发版安装包中的所有内容。选择Custom选项，则可在程序和库的列表中根据需要选择安装内容。同一屏幕上有一个名为Change的按钮，单击该按钮可修改MySQL的安装路径。老版本的MySQL使用C：\mysql作为默认安装目录。最新发布的MySQL默认安装目录为C：\Program Files\MySQL\MySQL Server version\，version将被相应的版本号代替。

选择了安装方式及路径后，就可以开始安装MySQL了。安装程序运行结束后，MySQL服务器随即启动示例配置向导。配置向导会提供一些问题选项用于创建服务器配置文件（my.ini），该文件的默认存放路径为C：\windows。这些问题都是基于MySQL服务器使用惯例的，所选答案决定了配置文件的内容。你可以修改存放数据文件的默认位置、使用的TCP/IP端口以及其他一些设置。

使用命令行工具时，如果不想输入文件的存放路径，则可在命令行输入下列内容：



PATH=%PATH%；c：\Program Files\MySQL\MySQL Server version\bin



请把version替换成版本号（也就是说，应该在此输入MySQL的安装路径）。如果安装MySQL时修改了安装路径，则需使用修改后的路径替换上面的路径。老版本的Windows安装程序可能不允许启动文件所在的目录名过长。因此，需要将上述命令行缩短成下面的形式：



PATH=%PATH%；c：\Program～1\MySQL\MySQLS～1.1\bin



字符“～1”替代了目录名中前7个字符后的多余字符。S替代了目录名前7个字符中的空格。如果目录名以点号和更多的字符作为结尾符，则保留最后一个点号和字符。如上面示例所示，目录名“MySQL Server 4.1”可写成“MySQLS～1.1”。为了在系统启动时可以使用新配置的路径，应将新路径添加到C：\autoexec.bat文件中。

安装完MySQL并且创建好配置文件之后，安装程序会自动重启MySQL服务。如果采用的是手工安装而没有使用自动安装程序，则需从DOS命令提示符窗口输入如下内容：



mysqld--install

net start mysql



余下的便是在下一节将要介绍的安装后的配置工作了。


2.8　安装后的配置

MySQL在服务器上安装完毕后，在允许其他人使用此服务前还需要做一些工作。你也许还想通过修改配置文件对服务器做一些不同的设置。至少，也要修改root用户的密码并添加一些非管理员权限级别的用户。起初，一些MySQL版本提供了匿名用户。应把这些匿名用户删除。本节将简要介绍这些工作。

尽管MySQL开发人员已按照推荐配置设置了后台服务器程序，但你可能并不想使用这些推荐配置设置。例如：你可能想打开错误日志文件。要完成这项工作，需要编辑MySQL的主配置文件。在UNIX系统上，文件路径及文件名为/etc/my.cnf。在Windows系统上，主配置文件路径及文件名为C：\windows\my.ini或C：\my.cn。配置文件是纯文本文件，你可以使用纯文本编辑器而非文字处理软件对其进行编辑。配置文件由方括号中的标题名分成节或组。例如，服务器后台程序mysqld的配置列举在组标题[mysqld]下。在此标题下，添加log=/var/log/mysql可生成日志文件以及为日志文件指定存放目录。配置文件中每个特定组下都可列举许多选项。有关这些选项的完整列表及说明，请参阅第15章。MySQL提供了一些修改root用户密码的方法，一个简单的方法就是从命令行输入下面的内容，通过mysql客户机登录到MySQL：



mysql-u root-p



在Windows系统上，如果还没把路径C：\mysql\bin\添加到环境变量path中，你可能必须将其添加到命令行的开始处。输入完上述命令后，会提示你输入用户密码。此用户指的并不是操作系统用户root，而是MySQL的root用户。起初你并没有为root用户设置密码，因此可不用填写直接敲回车键即可。如果已正确地安装了MySQL并且mysqld后台程序已运行，你将会得到下面的提示：



mysql＞



这是mysql客户机的界面提示符。你应该为所有root用户设置密码。从mysql客户机执行下述命令可得到用户及其数据库服务器的地址列表：



SELECT User, Host FROM mysql.user；

+------+-----------------------+

|User|Host|

+------+-----------------------+

|root|127.0.0.1|

|root|russell.dyerhouse.com|

|root|localhost|

+------+-----------------------+



上面列出的是从服务器返回的结果。MySQL安装完毕后，将有三个用户和主机的组合。

虽然127.0.0.1与localhost表示同一个主机，但二者的密码应根据域的不同而做相应修改。在提示符中输入以下内容来修改root用户的密码：



SET PASSWORD FOR'root'@'127.0.0.1'=PASSWORD（'password'）；

SET PASSWORD FOR'root'@'russell.dyerhouse.com'=PASSWORD（'password'）；

SET PASSWORD FOR'root'@'localhost'=PASSWORD（'password'）；



用即将为root用户设置的新密码替换引号中的password。在某些系统上，通配符%允许root用户从任一主机连接至服务器。修改完所有root用户的密码后，退出mysql客户机并用新密码重新登录。

一些老版本的系统或MySQL提供匿名用户（新版本不提供匿名用户）。在前面的SELECT语句中将用户名设为空，查询结果中就会有匿名用户。你可以在mysql客户机中输入下列内容删除这些匿名用户：



DELETE FROM mysql.user WHERE User=''；

DELETE FROM mysql.db WHERE User=''；

FLUSH PRIVILEGES；



前2条语句从mysql数据库的user表以及db表中删除了任一匿名用户（初始权限表存放在mysql数据库中）。最后一行语句令服务器根据前面的修改重新读取授权表。

下一步与用户相关的工作是创建至少一个拥有普通权限的用户。最好不要使用root用户作为数据库管理员。创建完新用户后，需要为其设置权限。如果你想要创建一个只拥有查看数据权限的用户，可从mysql客户机输入如下内容：



GRANT SELECT ON*.*TO'kerry'@'localhost'IDENTIFIED BY'beck123'；



在该行中，用户是来自本地机器的用户kerry，其密码为beck123。如果想授予用户浏览之外的权限，可以在SELECT后添加其他权限，并用逗号隔开。如果想授予用户所有的权限，可用ALL替换SELECT。下面是ALL标记的另一个使用示例：



GRANT ALL ON db1.*TO'kerry'@'localhost'IDENTIFIED BY'beck123'；



在此示例中，用户kerry拥有所有基本的权限，但它仅仅对d b1数据库起作用，且必须从localhost登录MySQL，如果远程登录则不会拥有所有的权限。如果在mysql数据库的user表中存在用户kerry，但没有权限，那么该语句会把基本权限赋给用户kerry。此语句也会添加一行记录到mysql数据库的db表中，表示kerry拥有对db1数据库的所有权限。在第4章可以查阅到更多选项的说明。

如果你有来自其他系统的现存的MySQL数据文件，就可以将数据文件复制到你系统中MySQL数据的存放目录中（但本书并不推荐这种方法）。如果这样做，那么你要确保在文件复制到合适的目录之后，使用系统命令chowm将文件的所有者和所属组均改成mysql。如果现有数据文件是mysqldump工具创建的备份文件，可到第16章查看该工具的有关使用说明。如果你想从文本文件中导入数据，可到第6章查看相关语句说明。如果你想了解如何将MySQL从老版本升级到新版本，尤其是想了解如何在不同版本间转移数据，那么你可以查阅在线说明文档（http：//dev.mysql.com/doc/mysql/en/Upgrade.html）以了解相关内容。如果你有MySQL数据，在版本每次升级时，这些数据都要重新导入。不要忽略你遇到的任何问题，比如表、密码或你开发的任何应用。

MySQL下载安装完成，并且所有的二进制文件及数据都存放在合适的位置且正常设置之后，你就可以准备使用MySQL了。在下一章中本书将介绍如何使用MySQL。


第3章　MySQL基础

本书新版本中的大部分内容均属参考知识，你可以根据自己的需要有选择的阅读，本章介绍了MySQL的基础知识，解释说明了如何通过MySQL客户机程序登录到MySQL服务器、如何创建数据库以及数据库中的表、如何录入以及操纵表中的数据。

本指南并没有涉及MySQL深层次的内容，相反，其内容较为简单，它向你展示了如何掌握MySQL的基本知识。


 3.1　mysql客户机

与MySQL服务器结合在一起进行开发或与MySQL数据库协同工作的方法有许多种。你可使用的最基本的界面程序就是mysql客户机。使用该程序，你可以从命令行界面环境下与服务器进行交互操作。

如果你的服务器上已经安装了MySQL，那么就可以使用mysql客户机了。如果还没有安装，请阅读第2章以了解相关内容。在基于UNIX的系统上，你可以输入whereis mysql查找mysql所在的位置。Windows、Macintosh以及其他图形用户界面的系统都预置了查找程序所在位置的工具。如果MySQL是按照默认的方式安装的，则mysql一般位于/usr/local/mysql/bin/mysql。在UNIX系统上，如果MySQL的默认路径为/usr/local/mysql/bin/（PATH环境变量的值），则不需要指定mysql的完整路径名。如果此目录不在你的默认路径内，则可通过下述命令将其添加到path中：



PATH=$PATH：/usr/local/mysql/bin

export PATH



假设所有的准备工作都已就绪，现在你需要一个MySQL用户名和密码。如果你不是管理员，则必须从管理员处获得用户名和密码。如果MySQL安装完毕后没有给root用户设置密码，那么root用户的密码为空。想要了解如何为root用户设置密码以及如何创建新用户并授予其权限，请参阅第2章以了解这些基本内容，参阅第4章可以了解更进一步的详细介绍。

从shell提示符，按照下述方法登录到MySQL：



mysql-h host-u user-p



如果你是从本地登录至MySQL（也就是说，从服务器本身登录），或者使用安全的网络连接工具（SSH, Secure Shell）远程登录至MySQL，则可省略主机参数-h。因为默认主机就是localhost, localhost引用你目前所在的系统。在其他环境下，你输入的命令必须经过网络才能到达服务器，此时需将host参数替换成主机名，此名称可以解析成IP地址，或者将host替换成MySQL服务器的实际IP地址。另外，还要用MySQL用户名替换user参数。在这里，并不要求MySQL用户名和文件系统的用户名保持一致。

-p选项令MySQL提示你输入密码。你也可以在-p选项后直接添加密码（例如：输入-prover, rover就是密码）；如果使用这种方式，则-p与密码名之间不要留有空格。然而，在命令行输入密码并不是一个安全的做法，因为这样密码会显示在屏幕上，而且密码是以明文方式在网络上传输的，另外，无论什么时候其他用户获取服务器上正在运行的进程列表时都可以看到该密码。

MySQL服务器使用完毕，输入quit或exit并单击回车键，可退出mysql。


3.2　创建数据库和表

假设你已拥有创建和修改服务器上数据库所必需的权限，那么我们来看一下如何创建数据库以及数据库中的表。在本章的示例中，我们将为一个虚拟的书店建立一个数据库：



CREATE DATABASE bookstore；



通过这条简单的SQL语句，本书已创建了名为bookstore的数据库。你可能已经注意到上述语句中的命令及保留字的字母都是大写的。这并不是必需的，MySQL语句以及子句中的保留字对大小写并不敏感。数据库与表名对大小写是否敏感取决于你所用的操作系统，比如在Linux系统上对大小写是敏感的，而Windows系统，对大小写则不敏感。按照通常的习惯，在SQL说明文档中保留字均使用大写字母，而数据库名、表名以及字段名都使用小写字母。你可能也注意到了SQL语句结尾处的分号。一条完整的SQL语句可能不止一行，直到输入分号以后，客户机程序才会将SQL语句发送到服务器解析执行。用"\c"替代分号，可取消正在执行的SQL语句。

创建好数据库后，这虽然只是个空库，但是我们可通过下面的语句从默认数据库切换到新数据库：



USE bookstore



使用上述语句，就不必在每个SQL语句中都指定所用到的数据库名了。默认情况下，MySQL会把最后一个指定的数据库作为当前使用的数据库。该语句是基于客户机程序的SQL语句，所以在句尾不必添加分号。

下面，我们将创建第一个表，以后本书将把数据添加到此表中。首先创建一个存放图书基本信息的数据表，因为这是书店业务的核心信息：



CREATE TABLE books（

book_id INT，

title VARCHAR（50），

author VARCHAR（50））；



上面的SQL语句创建了带有三个列的图书信息表。圆括号内是列的全部列表。

第一列是每条记录的标识码，代表一本书。你可以按照上面的例子将其数据类型设为INTEGER或INT。第二列和第三列是可变长的字符类型，每列值的长度不能超过50。

输入DESCRIBE语句可查看刚刚创建的表的结果，该结果以表格形式输出：



DESCRIBE books；

+---------+---------------+------+-----+---------+-------+

|Field|Type|Null|Key|Default|Extra|

+---------+---------------+------+-----+---------+-------+

|book_id|int（11）|YES||NULL||

|title|varchar（50）|YES||NULL||

|author|varchar（50）|YES||NULL||

+---------+---------------+------+-----+---------+-------+



考虑到书店规模有点大，我们认为还需要为数据元素多添加几个列：出版商、出版年份、ISBN码、图书类型（例如：小说、诗歌、戏剧）、图书描述，等等。我们还想让MySQL自动为book_id列分配一个数字编号，这样在添加一行新记录时就不必担心有重复问题发生。另外，我们决定将作者字段的真实作者名改成标识码，通过标识码可将本表与包含作者名字段的其他表关联起来。这种方式将数据统一起来，可以简化数据的输入，也使排列查找操作更容易实现。输入下列SQL语句可在已创建好的数据表中完成修改操作：



ALTER TABLE books

CHANGE COLUMN book_id book_id INT AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY，

CHANGE COLUMN author author_id INT，

ADD COLUMN description TEXT，

ADD COLUMN genre ENUM（'novel'，'poetry'，'drama'），

ADD COLUMN publisher_id INT，

ADD COLUMN pub_year VARCHAR（4），

ADD COLUMN isbn VARCHAR（20）；



在这个SQL语句的起始行后，可以看到每个修改或添加字段的子句都是由一个逗号分开的。第二行子句修改book_id列。即便是使用原来的列名和数据类型，我们也要将其重写一遍。我们还要为其添加AUTO_INCREMENT标记，它负责执行前一段提到的任务，就是将任意一个唯一的值分配给表中的每条记录。另外，我们还要将该字段设为主键，以提高数据检索的速度。

第一个CHANGE子句可能会让人感到迷惑，因为其中列名（book_id）出现了二次。当了解CHANGE子句的语法时，你就会明白其中的意义了：第一个book_id表示将要修改的现有列，该子句余下的部分用于指定一个新列。要想更好地理解这个子句的意思，可查看第二条CHANGE子句：该子句用新列author_id替代了现有列author。数据表中不再有名为author的列。

在第三行子句中，我们修改了author列，令其名称及数据类型与将要创建的authors表中的名称与类型一致。如同books表中的索引列代表图书一样，authors表中也有一个代表每个作者的索引列。我们把books表和authors表关联起来做查询操作，这样就可通过books表的author_id列找到author表中相应的记录。由于authors表中相应列的数据类型是INT，所以该子句中author_id列的数据类型也一定是INT。

第四行子句为每本书添加了一个描述列。该列的数据类型是文本型，文本类型是可变长数据类型，可支持长度小于64千字节的数据。然而，还有许多其他因素可进一步约束文本列。请参阅附录A以查看数据类型列表及其对应的范围以及其他的限定因素。

在genre列中，为了确保统一性，事先已列举了几个可用的值。该字段允许为空值或NULL，空值或NULL并不需要指定。

向books表输入数据之前，我们先快速建立一个aurhors表。该表做为备查表。首先要向author表中添加数据，因为当我们向books表中添加数据时，需要知道books表中authors列的标识号：



CREATE TABLE authors

（author_id INT AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY，

author_last VARCHAR（50），

author_first VARCHAR（50），

country VARCHAR（50））；



尽管我们为虚拟书店添加了其他几个字段，但authors表用到的字段并不多。如前段所述，根据需要，我们还要把books表与authors表通过author_id字段关联在一起。

在authors表中，将作者的名和姓分别存放在二个不同的字段中，这样可以很容易通过姓对数据进行分类查找。另外还要添加一个作者的国籍列，这样就可以根据顾客的要求查找特定国家作者的相关作品。为了方便起见，最好使用国家代码，然后在其他备查表中列出国家的全称。我们尽量保持本指南的简单性，所以仅把有实用价值的信息列举出来。


3.3　显示结果

下面来看一下到目前为止我们所做的工作。使用SHOW DATABASE语句，可获得数据库列表：



SHOW DATABASES；

+-----------+

|Database|

+-----------+

|bookstore|

|mysql|

|test|

+-----------+



SHOW DATABASES语句的运行结果列出的不仅仅是我们创建的数据库，还有其他二个数据库。一个是mysql数据库，该库包含用户权限以及第2章涵盖的内容。另外一个是test数据库，它是安装MySQL时默认创建的。该库为用户提供一个测试数据库添加或运行SQL语句的场所。

使用前面提到的U S E语句选择books t o r e数据库，然后输入下面的内容，就可以看到bookstore数据库中的数据表列表：



SHOW TABLES；

+---------------------+

|Tables_in_bookstore|

+---------------------+

|authors|

|books|

+---------------------+



SHOW TABLES语句的运行结果正如我们所预期的，列出了二个数据表。在使用bookstore数据库时，如果想查看其他数据库中的表，可在上述语句中添加FROM子句。



SHOW TABLES FROM mysql；



即使目前正在进行会话的默认数据库是bookstore，也能够得到mysql数据库中的数据表。


3.4　插入数据

现在我们已经建立了二个表，接下来看一下如何向表中添加数据。我们可以使用最简单的方法：INSERT语句。使用INSERT语句，可以为表添加一条或多条记录。向books表中添加图书信息时，由于books表引用了authors表中的字段，所以我们把作者信息放在最后添加。我们可以在mysql客户机输入如下内容完成上述工作：



INSERT INTO authors

（author_last, author_first, country）

VALUES（'Greene'，'Graham'，'United Kingdom'）；

SELECT LAST_INSERT_ID（）；

+-------------------+

|LAST_INSERT_ID（）|

+-------------------+

|1|

+-------------------+

INSERT INTO books

（title, author_id, isbn, genre, pub_year）

VALUES（'The End of the Affair'，1，'0099478447'，'novel'，'1951'）；



第一个SQL语句为Graham Greene添加了一条记录，Graham Greene是The End of the Affai的作者。如同上面列出的那样，标准的INSERT语法要为每个插入值指定相应的列。如果想为所有的列添加值，则不需指定列名，但被添加的数据一定要按表中列的顺序排列。第二个SQL语句中，通过LAST_INSERT_ID函数可以从author表中取出我们刚刚输入的记录的标识码。我们也可以简单输入SELECT author_id FROM authors；语句，可以得到同样的结果。

第三个SQL语句，添加了Graham Greene作品的数据信息。在这个语句中，列的排列顺序与数据表中的顺序不同。MySQL允许这样的操作，只要保证值和列的顺序相对应就可以了。


3.5　选择数据

现在本书已为每个表添加了一行数据，下面我们来做一些查询操作。本书将使用SELECT语句查询所需数据。输入如下内容，可以得到books表中所有行列的数据：



SELECT*FROM books；



星号作为通配符，表示选择了所有列。我们没有指定选择行的限定条件，因此结果将会列出books表中所有行。如果想查找特定的列，则需要列出所需的列名。在SELECT语句的结尾处添加一个WHERE子句，可以选择指定的行：



SELECT book_id, title, description

FROM books

WHERE genre='novel'；



该语句列出了books表中genre列的值为nove的所有图书的标识号、标题、描述信息。当然，当数据库中有更多的图书数据时，结果将会更加有意义。因此，我们假设已经输入了许多图书数据信息，然后再执行。

如果我们想从数据库中得到小说及其作者全名的列表，我们需要将books表和authors表关联起来。这可以通过JOIN子句按如下所示将二个表关联起来：



SELECT book_id, title, pub_year，

CONCAT（author_first，''，author_last）AS author

FROM books

JOIN authors USING（author_id）

WHERE author_last='Greene'；



在FROM子句中，我们通过author_id列将books表和authors表关联起来。如果二个表中的列名不同，我们还需要在J O I N子句中使用其他的子句或方法来连接这二个表（例如：ON（author_id=writer_id））。需要注意SQL语句中的第二行，本书使用了一个字符串函数CONCAT（）。使用此函数，可以将取出的数据连接起来形成更有意义的输出内容。既然如此，我们取出作者的名字，并在其后添加一个带引号的空格，紧接着是作者的姓。结果将显示在列标题为author的列中。关键字AS根据我们指定的名称创建了列标题，我们称这个列标题为别名。

在WHERE子句中，本书使用姓Greene指定了我们所需的Greene的作品信息。

如果books表中没有Greene的作品信息，则将不会有任何结果显示。下面显示了前面的查询结果：



+---------+-----------------------+----------+---------------+

|book_id|title|pub_year|author|

+---------+-----------------------+----------+---------------+

|1|The End of the Affair|1951|Graham Greene|

|2|Brighton Rock|1937|Graham Greene|

+---------+-----------------------+----------+---------------+



正如你所看到的，Graham Greene的二本作品都列举出来了。列标题也已经变成了A S子句后面指定的名称。我们也可以使用关键字AS将显示的列标题改成其他名称。在SELECT语句中可以使用别名author，遗憾的是，在WHERE子句中不能使用这个别名。你可以在第6章查到更多关于AS的介绍。


3.6　排序、限制与分组

当我们得到很长的一列数据时，可以把数据按指定的顺序输出。使用ORDER BY子句可以为数据进行排序。假设，我们想从数据库中查询威廉·莎士比亚（William Shakespeare）写的戏剧作品，可以输入如下SQL语句得到结果列表，并且将结果按照play标题排序：



SELECT book_id, title, publisher

FROM books

JOIN authors USING（author_id）

JOIN publishers USING（publisher_id）

WHERE author_last='Shakespeare'

AND genre='play'

ORDER BY title, pub_year；



ORDER BY子句出现在WHERE子句的末尾。在这里，ORDER BY子句首先按照title列对数据进行排序，然后再按照pub_year列根据同一作品的出版年份再次对结果进行排序。默认情况下，数据是按照字母数字顺序升序排列的，如果我们想将结果按照标题降序排列，只需将DESC标记加在ORDER BY子句的title后面与pub_year之前的逗号处即可：



……

ORDER BY title DESC, pub_year；



一个规模较大的书店中会有许多莎士比亚的戏剧作品，可能每个作品都有几个不同的印刷版。如果我想对显示的记录条数加以限制，则可在上面的SQL语句结尾处添加L I M I T子句：



SELECT book_id, title, publisher

FROM books

JOIN authors USING（author_id）

JOIN publishers USING（publisher_id）

WHERE author_last='Shakespeare'

AND genre='play'

ORDER BY title DESC, pub_year

LIMIT 20；



添加了LIMIT子句就把显示的记录限定在了20行以内，并从ORDER BY子句的排序结果集的第一行开始计数。如果想取回20行以后的10个记录，我们可以修改LIMIT子句指定需要跳过的行数，以及想要取回的记录数。因此，如果想跳过前20行，取回紧随其后的10个记录，可以用下面的内容替代SQL语句中的LIMIT子句：



……

LIMIT 20，10；



正如你所看到的，LIMIT子句带有二个参数，第一个参数表示将要略过的行数或取回数据的起始点（例如：20），第二个参数表示将要显示记录的行数（例如：10）。

如果我们只想得到莎士比亚的作品标题列表，而不关心出版发行商是谁（就是说，如果我们想让标题相同的一组数据只返回一行记录，一行记录就可以满足需求了），可以按照如下方式使用GROUP BY子句完成这项工作：



SELECT book_id, title

FROM books

JOIN authors USING（author_id）

WHERE author_last='Shakespeare'

GROUP BY title；



上述SQL语句的执行结果就是数据库中莎士比亚的作品列表，显示的是查找到的每个标题下第一条记录的标识码。


3.7　分析和处理数据

通过MySQL你不仅可以取回原始数据，还可以对取回的数据进行分析和格式化。例如，假设我们想知道库存中有多少部Leo Tolstoy的作品，可以按照如下所示输入包含COUNT（*）函数的SELECT语句：



SELECT COUNT（*）

FROM books

JOIN authors USING（author_id）

WHERE author_last='Tolstoy'；

+------------+

|COUNT（*）|

+------------+

|12|

+------------+



另一示例，假设我们建立好数据库并创建一个包含客户订单信息的orders表。我们可以通过查询该表得到某本图书的销售总额。例如，想知道William Boyd的作品Armadillo的销售总额，我们可在mysql客户机中输入下列SQL语句来实现：



SELECT SUM（sale_amount）AS'Armadillo Sales'

FROM orders

JOIN books USING（book_id）

JOIN authors USING（author_id）

WHERE title='Armadillo'

AND author_last='Boyd'；

+-----------------+

|Armadillo Sales|

+-----------------+

|250.25|

+-----------------+



在这里，我们把三个表关联起来用以获取我们需要的信息。MySQL将orders表中与WHERE子句相符合的每一行的sale_amount值取出并累加起来，总和显示在指定的列标题之下。

对于那些包含数据或时间信息的列，我们可以使用不同的函数为它们设置显示格式。例如，假设我们想从orders表中提取顾客购买图书的日期信息，这个日期信息是基于顾客的收据码（例如：1250）的，那么收据码就是记录的标识码或sale_id。我们可以输入以下内容得到默认的显示格式，如结果中最后一行所示：



SELECT purchase_date AS'Purchase Date'

FROM orders

WHERE sale_id='1250'；

+---------------+

|Purchase Date|

+---------------+

|2004-03-01|

+---------------+



上面的格式（年-月-日）很容易理解。然而，如果想让月份用英语表示，而不是用数字形式显示，那么我们只能使用日期函数了：



SELECT CONCAT（MONTHNAME（purchase_date），''，

DAYOFMONTH（purchase_date），'，'，

YEAR（purchase_date））AS'Purchase Date'

FROM orders

WHERE sale_id='1250'；

+---------------+

|Purchase Date|

+---------------+

|March 1，2004|

+---------------+



为了能使日期按照美国的典型易读格式显示，可以使用CONCAT（）函数以及其他一些日期函数。乍一看，这可能会有点令人困惑：因为我们在第一行的结尾处，月份和日期之间插入了一个空格；在第二行的末尾处，日期后面插入了一个逗号和空格。关于日期函数，第一个函数是从purchase_date列中取出月份，并将其格式化使其显示全称。第二行的第二个日期函数取出日期，在其后输出一个逗号。第三行的第三个日期函数取出年份。几个函数一起执行，就得到你所看到的结果了。然而，这并不是日期最简洁的组合显示方法。我们可以使用DATE_FORMAT（）函数替代上面的方法：



SELECT DATE_FORMAT（purchase_date，"%M%d，%Y"）

AS'Purchase Date'

FROM orders

WHERE sale_id='1250'；



这是一个更为有效的方法，它提供的结果和前面语句的结果一样。你只需知道格式代码就完全可以使用这个函数。第12章中列出了更多的格式代码以及日期和时间函数。


3.8　修改数据

你可以使用几个不同的方法修改表中的数据。最基本的、可能也是最常用的方法就是使用UPDATE语句了。使用这个语句，你能够修改所有的行或是基于WHERE子句的指定记录中的数据。

回顾一下以前显示的查询结果，我们可以看到Graham Greene的作品Brighton Rock的版权年份是1937年。这是错误的，实际年份应该是1938年。我们将输入下面的SQL语句，来修改更新这个错误信息：



UPDATE books

SET pub_year='1938'

WHERE book_id='2'；

Query OK，1 row affected（0.00 sec）

Rows matched：1 Changed：1 Warnings：0



首先，我们要声明即将被更新的表名。接下来我们要在S E T关键字后面指定将要修改的列以及相应的新值。如果想修改的列不止一列，那么应提供一个由逗号分开的列表，列表中每个列后跟随着等号操作符以及各自的新值。SET只需输入一次即可。

前面的SQL语句中通过WHERE子句指定必需的匹配条件，限定了将要更新的行。在这种情况下，限定条件是针对于不同列的特定值的，因此只修改了一行数据。查询结果显示只有一行数据受影响，一行记录符合条件，一行记录被修改，没有任何问题引发警告信息。

有时，在向表中插入数据时，如果表中已存在此数据，则会引发重复行的问题。例如，假设我们想执行SQL语句，将几本书的相关数据添加到books表中，而其中一本书的数据已存在于表中。如果我们使用INSERT语句，重复行会引发拒绝添加的警告信息。为防止这种情况发生，可以使用REPLACE语句，该语句向表中插入一行新数据，并可以用新数据替代已存在的数据。

从MySQL的角度看，一般情况下，只有在列被定义成惟一值的情况下才会发生重复数据的错误。由于book_id列的值是自动分配的，我们添加记录时不用指定它的值，所以不可能发生重复值的现象。在图书交易中，每本书的唯一性是根据它的ISBN码来区分的，ISBN码就是书后面的条形码。为了确保不会有ISBN码相同的行，我们将再次修改books表，将ISBN列设置成UNIQUE列，该列的值必须是唯一的。使用此种方式，我们就不会在不经意中多次为一本书添加数据了：



ALTER TABLE books

CHANGE COLUMN isbn isbn VARCHAR（20）UNIQUE；



现在我们已经准备好添加更多图书的数据，而不必担心由于ISBN码重复而带来的重复行问题。下面的例子中，我们试图将Graham Greene的二个作品数据添加到books表中，而其中一本已经存在于表中：



REPLACE INTO books

（title, author_id, isbn, genre, pub_year）

VALUES（'Brighton Rock'，1，'0099478471'，'novel'，'1938'），

（'The Quiet American'，1，'0099478393'，'novel'，'1955'）；



REPLACE语句与INSERT语句的语法是相同的。注意，我们在一条语句中添加了二行记录。如果想使用INSERT语句添加更多的记录，使用的语法和上面的相同。如上面显示的，每行数据都列在圆括号中，并且值与值间用逗号分隔。在上例中，表中已存在ISBN码为0099478471的图书数据（例如：Brighton Rock），因此新数据会替代表中已存在的数据。目前表中没有Greene的作品The Quiet American的记录，因此，该数据将被添加到表中。


3.9　删除数据

可以使用DELETE语句删除指定的数据行。例如，因为我们已决定不再出售《Harry Potter》（哈里波特）的系列作品，于是从books表中删除了作者为J.K.Rowling的所有图书记录，我们可以输入下列语句完成这项工作：



DELETE FROM books

WHERE author_id=

（SELECT authors.author_id FROM authors

WHERE author_last='Rowling'

AND author_first='J.K.'）；

DELETE FROM authors

WHERE author_last='Rowling'

AND author_first='J.K.'；



在这里，我们仅从books表中删除了一行记录，该行的作者标识码为从authors表中获取的任意值，这个值基于指定的作者姓名。也就是说，author_id必须是由SELECT语句返回的任意值，圆括号中的是子查询语句。MySQL 4.1版本或更新的版本支持语句中的子查询操作。如果你想使用早期的MySQL版本删除上面的数据，需要将圆括号中的SELECT语句单独执行（而不是作为子查询语句执行）来获取作者的标识码，然后再运行第一行的DELETE语句，在语句的结尾处将附加的SELECT语句手工替换成作者标识码。

你也可以使用用户自定义变量替换上面的SQL语句。下面是使用用户自定义变量的示例：



SET@potter=

（SELECT author_id FROM authors

WHERE author_last='Rowling'

AND author_first='J.K.'）；

DELETE FROM books

WHERE author_id=@potter；

DELETE FROM authors

WHERE author_id=@potter；



在第一部分，本书使用SET语句创建一个名为@potter的变量，并将括号中的SELECT语句作为值赋给此变量。顺便提及，尽管MySQL 4.1以及以前的版本不支持子查询，但支持用户自定义变量。第二条SQL语句从books表中删除一行记录，该行的作者标识码与临时变量中的值相同。下面仍旧使用临时变量从authors表中删除数据。MySQL在关闭会话或对变量重新赋值以前，可以一直使用用户自定义变量。


3.10　查询数据

当数据库中存放了大量数据时，在SELECT语句的结果中分屏查找数据是非常麻烦的一件事情。有时，我们也不清楚所查询列的精确完整值是什么。这种情况下，可以使用LIKE操作符。假设books表中已经输入了数千条记录，一名顾客说他想查询某本书，但他并不记得书的作者名或标题，而只记得标题中的关键字traveler和winter。我们可以基于这些仅有的信息，通过如下SQL语句查询数据库：



SELECT book_id, title，

CONCAT（author_first，''，author_last）AS author

FROM books

JOIN authors USING（author_id）

WHERE title LIKE'%traveler%'

AND title LIKE'%winter%'；

+---------+-----------------------------------+---------------+

|book_id|title|author|

+---------+-----------------------------------+---------------+|

1400|If on a winter's night a traveler|Italo Calvino|+---------+-----------------------------------+---------------+



在LIKE操作符后，我们使用了二次通配符%表示我们将查询这些行，该行的title列的值包含字符串traveler, traveler前可以有零个或多个字符（前一个%），traveler后也可跟着零个或更多的字符（结尾处的%）。换种说法，单词traveler必须包含在列的值中。子句的下一部分表示winter也要包含在同一列的值中。另外，LIKE关键字与等号一样，它们都是操作符。

如果另一顾客要求我们在数据库中查询Graham Greene的作品中标题包含单词Stamboul或Orient的图书信息，可以按照如下所示，在表达式中使用OR操作符：



SELECT book_id, title

FROM books

WHERE author_id=1

AND title LIKE'%Stamboul%'

OR author_id=1

AND title LIKE'%Orient%'；



既然我们已经知道了作者的标识码，上面的语句就变得更简洁了，只对一个表操作就可以。值得注意的是，在每个表达式中都要指定author_i d的值，否则我们可能会得到其他作者的作品名中包含查询字符的图书信息。关于操作符的更多信息，可参见附录B。在第6章中可以看到更多的示例以及搜索数据的可行方法。


3.11　批量导入数据

通常，创建完新数据库后，我们就可以从旧的MySQL数据库将数据导入到新库中。在图书数据库中，假设一个卖主发给我们一个磁盘，磁盘内的一个纯文本文件中列出了他们所有的图书信息。每本书的记录是单独的一行，竖线把每个记录的字段分开。下面是一个虚构的卖主数据文本文件：



ISBN|TITLE|AUTHOR LAST|AUTHOR FIRST|COPYRIGHT DATE|

067973452X|Notes from Underground|Dostoevsky|Fyodor|August 1994|

……



显然，真实的卖主数据文件中包含的字段要比上面列出的记录中的字段多，但对于展示该功能的示例而言，这已经足够了。第一行是记录中字段的描述。不需要提取第一行，对于我们而言，它只是对字段的说明。因此，输入SQL语句时可让MySQL将其忽略。就数据而言，我们必须关注以下几个问题。首先，字段并没有按表中的顺序排列。我们必须让MySQL知道将要导入的数据的顺序，以便做调整。另一个问题是，文本文件中既包含books表的数据，也有authors表的数据。这个问题比较麻烦，但还是可以解决的。我们仅用一条SQL语句就可以提取作者的信息，然后再运行一个单独的SQL语句导入图书信息。在开始操作前，我们先将名为books.txt的卖主文件复制到临时目录（例如：/tmp）。现在，可以从mysql客户机运行LOAD DATA INFILE语句了：



LOAD DATA INFILE'/tmp/books.txt'REPLACE INTO TABLE authors

FIELDS TERMINATED BY'|'LINES TERMINATED BY'\r\n'

TEXT_FIELDS（col1，col2，col3，col4，col5）

SET author_last=col3，author_first=col4

IGNORE col1，col2，col5，1 LINES；



首先需要指出，尽管本书已多次出现IGNORE n LINES子句，但MySQL 4.1及之前的版本并不支持与列相关的TXT_FIELDS和IGNORE子句。使用IGNORE 1 LINES，文本文件中包含列标题的第一行信息将被忽略。回到SQL语句的第一行，我们已经指定了将要导入的文件名以及将被装载数据的表名。REPLACE标记与前面提到的REPLACE语句的作用相同。当然，姓名字段没有设置成惟一值，就MySQL而言将不会出现任何重复数据的问题。在实际情况下，你还是应该修改数据表以防止作者姓名有重复。

在第二行中，我们指定每个字段以竖线作为结束符，每行以回车（\r）换行（\n）结束。这是对MS-DOS系统下的文本文件而言的。UNIX下仅以换行符作为行的结束。

在第三行SQL语句中，我们为每个字段创建一个别名。在第四行语句中，基于前一行语句给出的别名，我们给表中将要接收数据的列设置别名。最后一行语句中，我们通知MySQL忽略不想要的列，以及第一行信息，因为这些被略去的内容不包含数据信息。如果你使用的旧版本MySQL不支持忽略列的操作，则需执行几个额外的步骤。有几种不同的实现方式。如果将被装载数据的表不是很大，则可以采用一个简单的方法，就是为authors表添加三个额外的临时列，这些列用于接收文本文件中想要略去的字段值以便以后将其删除。实现上述操作的SQL语句如下所示：



ALTER TABLE authors

ADD COLUMN col1 VARCHAR（50），

ADD COLUMN col2 VARCHAR（50），

ADD COLUMN col5 VARCHAR（50）；

LOAD DATA INFILE'/tmp/books.txt'REPLACE INTO TABLE authors

FIELDS TERMINATED BY'|'LINES TERMINATED BY'\r\n'

IGNORE 1 LINES

（col1，col2，author_last, author_first, col5）；

ALTER TABLE authors

DROP COLUMN col1，

DROP COLUMN col2，

DROP COLUMN col5；



执行这些语句也可达到预期的目的，但并没有前面的SQL语句那样简单明了。上述第二个SQL语句中IGNORE子句指定了将被忽略的行。该语句的最后一行列出了authors表中的所有列，这些列将接收数据，并且按照数据导入的顺序排列。第三个SQL语句结束从卖主的文本文件中导入数据的操作，现在我们使用D R O P语句删除临时列以及列中的数据。DROP语句执行后就不能撤消了。因此要慎用该语句。

如果我们想从文本文件中将作者信息列复制到authors表中，则需要先装载books表中的数据，得到每本书正确的author_id值，通过下列语句可实现：



LOAD DATA INFILE'/tmp/books.txt'IGNORE INTO TABLE books

FIELDS TERMINATED BY'|'LINES TERMINATED BY'\r\n'

TEXT_FIELDS（col1，col2，col3，col4，col5）

SET isbn=col1，title=col2，

pub_year=RIGHT（col5，4），

author_id=

（SELECT author_id

WHERE author_last=col3

AND author_first=col4）

IGNORE col3，col4，1 LINES；



在这个SQL语句中，我们添加了几个方法来获取所需结果。在第五行中，我们使用字符串函数RIGHT（）从copyright字段中提取年份（copyright字段中包含年和月）。RIGHT（）函数提取了指定的第二个参数col5中的后四个字符。

在第六行中，通过一个子查询获取了基于authors表的author_id值，author表中作者的姓和名字分别与各自的别名相匹配。圆括号中列的查询结果将被赋给author_id列。

最后，我们令MySQL忽略c o l3、c o l4以及列的标题行。第一行中的IGNORE标记告知MySQL忽略出错信息，不需要替换重复行，继续执行SQL语句。使用早期的MySQL版本完成这项工作需要像前面示例中提到那样，建立临时列或临时表。实际上，使用临时表分段导入数据是一种谨慎的方法。上述步骤验证完毕后，即可执行INSERT……SELECT语句了（参见第6章）。


3.12　命令行界面

并不一定要打开mysql命令行界面向MySQL服务器发送SQL语句。事实上，有时你可能只想在MySQL上执行一个快速的查询，那么最好从shell或命令行执行查询操作。例如，假设在数据库中有一名为vendors的数据表，我们想快速查询路易斯安那州的卖主以及他们的电话号码。我们可以在Linux系统（或其他的操作系统）的命令行中输入下列语句以得到结果列表：



mysql--user='paola'--password='caporale1017'\

-e"SELECT vendor, telephone FROM vendors\

WHERE state='LA'"bookstore



我们仍然使用mysql客户机程序，只是不从界面中输入。如上面显示的那样，我们使用用户名paola、密码caporale1017作为命令行中的参数。在行的末尾处有一个反斜杠是告知UNIX系统的shell，后面还有更多参数。否则，我们就得在一行输出所有的信息。

在第二行中，用到了-e选项，它表示双引号中的SQL语句是通过mysql客户机执行的。值得注意的是，双引号中的SQL语句与mysql命令行界面中输入的SQL语句使用的语法是相同的。SQL语句语法并不因为是在命令行输入的而有所改变。然而，我们不需要输入分号终止该语句，因为mysql客户机知道SQL语句应在何处结束。

最后，在SQL语句的结尾处，我们输入将要用到的数据库名。也可以在表名称前添加数据库名，用一个点符号作为分隔符（例如：bookstore.vendors），这样就可以省略最后一个参数了。

还有其他一些与mysql客户机程序相关的命令行选项。也有其他一些可以访问和操纵MySQL中数据的命令行工具可以使用。你可以使用其中的一些工具备份数据库或操纵服务器的运行。相关内容将在第15章和第16章中介绍。


3.13　小结

显然，MySQL可实现很多功能。撰写这个指南的目的是告诉读者如何用基本的方法创建数据库以及管理数据。本书后续章节将详细介绍MySQL语句、子句、参数、选项以及函数。如果你是初次接触MySQL，可从本章强调的这几个语句和子句入手，参考后续章节中有关选项信息的介绍，根据需要学习其他的相关函数及特性。


第二部分　SQL语句和函数

对于使用MySQL的读者来讲，这一部分内容是一个完整的SQL语言参考手册。本书将SQL语句和函数按照它们的基本功能（如模式设计、数据操纵、复制等）加以划分。在mysql命令行客户机中使用了一些示例，这些示例对于在第4部分中讨论的编程语言API同样有效。

这一部分中的一些章节首先介绍了按照类型分组的语句，把它作为一个快速参考。这些语句按照字母表的顺序排列。对于更为复杂的语句，为了简化它们的表示，本书依据这些语句的不同用法，把它们分成几个部分加以阐述。

下面是MySQL中SQL语法的通用元素：

·除非使用DELIMITER指定了另外的字符作为语句定界符，否则，如果要使用多行输出SQL语句，则在每行的结尾处必须使用“\G”作为该行的结束符。

·当使用方括号界定值时，通常可以指定多个值，它们之间以逗号来分开。

·除非把日期指定成数值类型，否则必须在单引号或者双引号里指定字符和日期。

·SQL语句的语法元素对于大小写是不敏感的。然而，在UNIX类型的系统上，数据库和表名以及文件名对大小写是敏感的。

本部分章节讲述了MySQL语句、子句和函数。

从第4章到第14章依据章节进行分组，首先是语句和子句，其次是函数。在每一组中按照字母表顺序对它们进行排列，分别阐述了每个语句的语法和使用说明。在方括号中列举出了可选的子句和标记。特殊的分量，如数据库、表名用斜体字显示。垂线标志条（|）用来表示分开可选的元素，它并不是语句语法的一部分。

某些语句有可选的语法结构。本书通常在完整的列表中给出这些可选项。花括号表示必须选择其中的一个元素。示例显示了一个语句和各种子句可以应用在绝大多数的语句中。

为了节省篇幅，书中有一些示例没有附上它们运行之后的结果。当显示结果时，典型的ASCII码表有时不能展示出来。因为在执行语句时，是以\G而不是用通常的分号作为结束符。为了集中详细说明语句和子句，本书使用了非常简单的语句而没有采用MySQL自身提供的内建函数。你可以在其他章节中查找到语句的用法说明。


 第4章　安全、用户语句和函数

用户的访问权限可以是全局层级（如在服务器上使用所有的数据库），也可以是数据库层级、表层级或者列层级。在MySQL 5版本中，用户也可以把访问权限限制在特殊的函数和操作中。

除了与安全相关的SQL语句之外，为了防止独占资源，可以限制用户对MySQL资源的使用并间接拒绝其他用户的服务。因此，你可以限定连接的数目或者每小时每位用户的最大资源。

对于用户访问权限来讲，最主要的信息存储在一组规则的MyISAM表中，称之为授权表。这些表位于服务器上的mysql数据库中，它们分别是：



user



全局层级权限（Global privileges）



db



数据库层级权限（Database-specific privileges）



tables_priv



表层级权限（Table-specific privileges）



columns_priv



列层级权限（Column-specific privileges）

其他表提供了用户访问和安全的细调（fine-tuning）。执行SHOW TABLES FROM mysql；命令，会从服务器上得到mysql数据中的可用表。你可以直接使用标准的SQL语句在这些表中操纵数据，如INSERT、UPDATE和DELETE，后面接着FLUSH PRIVILEGES语句来更新服务器缓存。然而，本书推荐你使用专门的SQL语句来管理用户并设置访问权：



CREATE USER



创建新用户



GRANT



创建用户账户，为新用户账户设置权限或者为现有的用户设置权限



REVOKE



撤销权限



RENAME USER



修改用户名



SET PASSWORD



修改密码



DROP USER



删除用户账户

本章将会对上述语句做详细说明，同时也列举并阐述了一些MySQL函数，这些函数与用户维护和数据库及网络安全密切相关。


 4.1　语句和函数

下面是本章涉及的与安全和用户有关的语句列表：

CREATE USER、DROP USER、FLUSH、GRANT、RENAME USER、RESET、REVOKE、SET

PASSWORD、SHOW GRANTS、SHOW PRIVILEGES。

下面是本章与函数有关的语句列表。在SQL语句的后面会详细讲述它们的用法：

AES_DECRYPT（）、AES_ENCRYPT（）、CURRENT_USER（）、DECODE（）、DES_DECRYPT（）、

DES_ENCRYPT（）、ENCODE（）、ENCRYPT（）、MD5（）、OLD_PASSWORD（）、PASSWORD（）、

SESSION_USER（）、SHA（）、SHA1（）、SYSTEM_USER（）、USER（）。


4.2　按字母排序的SQL语句

下面是MySQL语句和子句的一个列表，该列表按照字母表顺序列举出了与安全和用户账户维护相关的一些语句。

CREATE USER语法



CREATE USER'user'[@'host']

[IDENTIFIED BY[PASSWORD]'password'][，……]



CREATEUSER语句用于在MySQL服务器上创建新用户账户。用户名用引号标示，后面跟@符号和用引号标示的主机IP地址或主机名。为了能在本地访问MySQL，请使用localhost或用IP地址127.0.0.1作为主机。使用通配符%作为主机允许客户端指定用户从任意主机连接。

用户密码位于IDENTIFIEDBY子句之后，并在引号中用纯文本给出。你不必使用PASSWORD（）函数对密码进行加密；密码的加密工作会自动完成。然而，如果你打算把密码设置成哈希值（hash value），请在密码的前面使用IDENTIFIED BY PASSWORD子句。如果没有指定password子句，默认情况下为空密码。此时，存在着潜在的安全问题，千万不要这么做！如果你犯过这样的错误，请使用SET PASSWORD语句来设置密码。

可以使用由逗号分隔的列表指定多个用户账户。

从MySQL 5.0.2版本开始引入了CREATE USER语句。在以前的版本中，使用GRANT语句。这一新增语句与GRANT语句的作用是类似的，只是使用CREATE USER语句无法指定用户权限。因此，过程是这样的：首先使用CREATE USER语句创建用户，然后使用GRANT语句授予用户权限。这二步过程具有很大的逻辑性，尤其是对于MySQL的新手来讲。然而，你可以仅仅使用GRANT语句来创建新用户并为其设置权限。

要想使用CREATEUSER语句，你必须拥有包含用户账户信息和权限的MySQL数据库的CREATE USER权限或者拥有INSERT权限。要想撤销用户，请使用DROP USER语句，也可以使用REVOKE语句。



CREATE USER'paola'@'localhost'

IDENTIFIED BY'her_password'，

'paola'@'caporale.com'

IDENTIFIED BY'her_password'；



在这个示例中，创建了带有密码的两个账户，但是它们是同一个人。其不同之处在于，一个账户允许用户登录到服务器宿主数据库，在MySQL客户机或在服务器上的一些其他客户端localhost中运行。另外一个账户允许用户使用客户端连接一个名为caporale.com的主机。

DROP USER语法



DROP USER'user'@'host'



使用DROP USER语句可以删除MySQL服务器上的用户。从MySQL 5.0.2版本开始，这条语句将删除用户账户和来自所有授权表的特权。用户名用引号括起来，后面接@符号和用引号括起来的主机IP地址或主机名。要想使用DROP USER语句，你必须拥有包含了用户账户信息和权限的mysql数据库的CREATE USER权限或者DELETE权限。删除用户账户并不影响它们的当前会话。只有用户结束打开的会话时才会起作用。已删除的用户如果想终止一个打开的客户端会话，可以使用KILL语句（在第7章中讲述）来实现。

一些用户可能不止有一个账户（如用户和主机的组合）。为了确保这一点，你应该检查服务器的mysql.user表：



SELECT User, Host

FROM mysql.user

WHERE User LIKE'paola'；

+-------+--------------+

|User|Host|

+-------+--------------+

|paola|localhost|

|paola|caporale.com|

+-------+--------------+

DROP USER'paola'@'localhost'，

'paola'@'caporale.com'；



在MySQL 5.0.2版本之前，DROP USER语句并不能删除具有全局权限的用户。为了撤销用户账户的权限，在使用DROP USER语句之前，请使用REVOKE语句：



REVOKE ALL ON*.*FROM'paola'@'localhost'；

DROP USER'paola'@'localhost'；



ALL选项用以确保撤销所有权限。*.*涵盖了所有数据库中的所有表。在MySQL 4.1.1版本之前，你必须使用如下语句而不是DROP USER语句：



DELETE FROM mysql.user

WHERE User='paola'AND Host='localhost'；

FLUSH PRIVILEGES；



注意，必须使用FLUSH PRIVILEGES语句才能令前面的DELETE语句立即生效。而在DROP USER语句之后，这个语句并非是必需的。

FLUSH语法



FLUSH[LOCAL|NO_WRITE_TO_BINLOG]option[，……]

选项：

DES_KEY_FILE, HOSTS, LOGS, MASTER, PRIVILEGES, QUERY_CACHE，

STATUS, TABLE, TABLES, TABLES WITHOUT READ LOCK, USER_RESOURCES



使用FLUSH语句可以清除并重载MySQL的临时缓存。要想执行FLUSH命令，你必须拥有RELOAD权限。为了防止该语句写入二进制日志文件，你可以使用NO_WRITE_TO_BINLOG标记或者其别名L O C A L。需要把特殊的刷新缓存以选项的形式给出。在用逗号间隔的列表（参见表4-1）中给出了多个选项。

从MySQL 5.1版本开始，FLUSH不能用在存储函数和触发器之中，但是可以用在存储过程中。作为FLUSH语句的替代者，你可以使用mysqladmin命令（参见第16章）。
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GRANT语法



GRANT privilege[，……][（column[，……]）][，……]

ON[TABLE|FUNCTION|PROCEDURE]{[{database|*}.{table|*}]|*}

TO'user'@'host'[IDENTIFIED BY[PASSWORD]'password'][，……]

[REQUIRE NONE|

[{SSL|X509}][CIPHER'cipher'[AND]]

[ISSUER'issue'[AND]]

[SUBJECT'subject']]

[WITH[GRANT OPTION|

MAX_QUERIES_PER_HOUR count|

MAX_UPDATES_PER_HOUR count|

MAX_CONNECTIONS_PER_HOUR count|

MAX_USER_CONNECTIONS count]……]



GRANT语句主要用于创建新增的MySQL用户，但是它的主要作用在于授予用户权限。权限可以是全局级的（适用于服务器上的所有数据库）、数据库层级的、表层级的或者列层级的。可以通过函数和过程来限制用户的权限。用户也可以通过函数和过程来对它们加以限定。另外，通过连接数或每小时可以访问的最多资源数也可以限制用户的权限。在GRANT关键字之后逗号间隔的列表中，紧跟着授予用户的权限。为了在表中限制用户指定的列，在圆括号中使用逗号分隔符来列举这些列。随后跟着O N子句，在O N子句中授予的权限可以限定为数据库、表、函数和过程。使用FUNCTION关键字限制函数的权限；使用PROCEDURE关键字限制过程的权限。

对于表来讲，TABLE关键字是可选的和默认的。接着，你可以指定与权限相关的数据库，后面接“.”（句点）和表名、函数或过程。你也可以使用通配符（*）来指定所有的数据库或表、函数或数据库所提供的过程。

在T O子句中，为许可的用户账户权限指定用户名（用引号）和IP地址或者主机（也用引号）。用户名和IP地址或者主机之间用符号“@”来隔开。为了给用户账户提供密码，需要添加IDENTIFIED BY子句，后面接着用引号标示的纯文本格式的用户密码。提供加密的哈希表（hash form）密码，需要在指定的密码前面添加关键字PASSWORD。你可以使用带有GRANT OPTION选项的WITH子句，用户在执行该语句时就允许它授予权限了。带有IDENTIFIED BY子句的GRANT语句用来改变现有用户的密码。

要想进一步了解如何限制基于连接类型的用户账户，参见这条语句（GRANT：连接限制类型语法）的后面部分。要想了解更多关于如何限制用户账户的信息，其中这些账户是基于一段时期内的活跃账户或者许可的连接数目，参见这条语句（GRANT：时间和连接数目的限制语法）的最后一部分。想了解对于指定用户的授权，可以使用在本章后面部分讲述的SHOW GRANTS语句。

我们可以为用户授予许多不同的权限，因此可以使用关键字ALL来组合这些总的权限集。下面是一个示例：



GRANT ALL PRIVILEGES ON*.*

TO'evagelia'@'localhost'

IDENTIFIED BY'papadimitrou1234'

WITH GRANT OPTION；



在这个示例中，我们创建了evagelia用户。由于使用了ALL关键字，所以我们为该用户授予了所有的基本权限。这并不包含用户可以使用GRANT语句的能力，也就是说用户不具备GRANT权限。为了令用户具备GRANT权限，需要指定WITH GRANT OPTION子句，如上面的示例所示，明确地为用户授予该权限。除非特别需要，本书并不建议你这么做。只有用户是MySQL服务器的管理员时，才可以为用户指定该权限。本章后面的表4-2列举并描述了各种权限。

正如前面所提到的那样，可以在给定的SQL语句和数据库中提取用户的权限。在GRANT语句中，也可以把用户的权限限定在某个表或者列中。下面是限定用户权限的示例：



GRANT SELECT ON workrequests.*

TO'jerry'@'localhost'IDENTIFIED BY'neumeyer3186'；

GRANT SELECT, INSERT, UPDATE ON workrequests.workreq

TO'jerry'@'localhost'IDENTIFIED BY'neumeyer3186'；



假定并不存在jerry用户，在这里的第一条语句创建了用户，并为其授予了在workrequests数据库上所有表的SELECT权限。这允许从这些表中读取数据，但是不能修改数据。第二条SQL语句授予jerry用户在workrequests数据库的workreq表上的添加和修改数据的权限。这允许他访问workrequests并对它们进行修改。第一条语句执行后会在mysql数据库的db表中产生一条记录。第二条命令会影响tables_priv表。在user表中会显示jerry用户及其对应数据，但是他并没有全局权限。这与USAGE权限是等价的。

GRANT：限制连接类型



GRANT privilege[，……][（column[，……]）][，……]

ON[TABLE|FUNCTION|PROCEDURE]{[{database|*}.{table|*}]|*}

TO'user'@'host'[IDENTIFIED BY[PASSWORD]'password'][，……]

[REQUIRE NONE|

[{SSL|X509}[AND]]

[CIPHER'cipher'[AND]]

[ISSUER'issue'[AND]]

[SUBJECT'subject']]

[time and number of connection limits]……]



用户也可以使用REQUIRE子句限制账户连接的类型。我们可以使用关键字AND将许多选项组合在一起。每个选项在该语句中只能使用一次。其中REQUIRE NONE是默认值，这意味着并不需要对连接类型做出限制。如果用户有正确的证明，那么根据客户端的选择，允许使用加密和解密连接。

REQUIRE SSL选项限制用户只可以进行SSL加密连接。用户账户的mysql客户机将启动带有--ssl-ca选项的客户机，如果需要的话，也会带有--ssl-key和--ssl-cert选项：



GRANT ALL PRIVILEGES ON workrequests.*TO'rusty'@'localhost'

IDENTIFIED BY'her_password'

REQUIRE SSL；



使用REQUIRE X509选项要求用户账户拥有一个有效的CA证明。尽管这并不需要用户具有任意的特殊证明。启动mysql客户机时，需要使用--ssl-ca、--ssl-key和--ssl-cert选项。为了简化处理这些选项，用户可以把它们放在服务器的安装目录中的选项文件中（如～/.my.cnf）。下面的一个示例展示了包含这些选项的文件与用户账户限制一致：



[client]

ssl-ca=/data/mysql/cacert.pem

ssl-key=/data/mysql/rusty-key.pem

ssl-cert=/data/mysql/rusty-cert.pem



使用REQUIRE CIPHER选项需要为用户账户指定一个cipher方法：



GRANT ALL PRIVILEGES ON workrequests.*TO'rusty'@'localhost'

IDENTIFIED BY'her_password'

REQUIRE CIPHER'EDH-RSA-DES-CBC3-SHA'；



REQUIRE ISSUER通常用来要求用户提供有效的证明，它是由CA发布的一个X.509证明。发布者给出的字符串或许有点长，它必须是一个非嵌入在换行中的字符串：



GRANT ALL PRIVILEGES ON workrequests.*TO'rusty'@'localhost'

IDENTIFIED BY'her_password'

REQUIRE ISSUER'/C=US/ST=Louisiana/L=New+20Orleans/O=WorkRequesters/CN=

cacert.workrequests.com/emailAddress=admin@workrequests.com'；



REQUIRE SUBJECT选项需要具有给定主题的用户账户使用过X.509证明：



GRANT ALL PRIVILEGES ON workrequests.*TO'rusty'@'localhost'

IDENTIFIED BY'her_password'

REQUIRE SUBJECT'/C=US/ST=Louisiana/L=New+20Orleans/O=WorkRequesters/CN=

Rusty Osborne/emailAddress=rusty@workrequests.com'；



GRANT：连接次数和数目的限制



GRANT privilege[，……][（column[，……]）][，……]

ON[TABLE|FUNCTION|PROCEDURE]{[{database|*}.{table|*}]|*}

TO'user'@'host'[IDENTIFIED BY[PASSWORD]'password'][，……]

[type of connection restrictions]

[WITH[MAX_QUERIES_PER_HOUR count|

MAX_UPDATES_PER_HOUR count|

MAX_CONNECTIONS_PER_HOUR count|

MAX_USER_CONNECTIONS count]……]



你可以使用带有MAX_QUERIES_PER_HOUR选项的WITH子句来为用户指定每小时执行查询的最大数量。MAX_UPDATES_PER_HOUR选项用以指明在UPDATE语句中用户每小时发出的最大更新数目。MAX_CONNECTIONS_PER_HOUR选项用以指明用户每小时可以同时连接服务器的最大数量。

这三个选项的默认值是0。此值表示这些资源没有（任何）限制。MAX_USER_CONNECTIONS选项用来设置给定的用户账户可以同时连接的最大数目。如果没有设置这个值或者其值为0，则会使用系统变量max_user_connections的值（确定该账户可以同时连接的数量）。下面是一个如何使用这种方式来进行限制的示例：



GRANT SELECT ON catalogs.*

TO'webuser'@'%'

WITH MAX_QUERIES_PER_HOUR 1000

MAX_CONNECTIONS_PER_HOUR 100；



上述示例设计成用户（webuser）通过Web服务器进行查询的用户数目。这条语句创建了webuser用户并允许他从catalogs数据库中读取表。在1小时内用户查询的次数不能超过1 000，在1小时内仅仅可以建立100次连接。

在不改变账户现有权限的情况下，要想改变现有用户账号的资源，你可以使用关键字USAGE。你可以简单地输入类似下面的语句：



GRANT USAGE ON catalogs.*

TO'webuser'@'%'

WITH MAX_QUERIES_PER_HOUR 10000

MAX_CONNECTIONS_PER_HOUR 100；



在这个示例中，在没有改变用户账户权限的情况下，已限制了现有用户账户的资源。有关权限的列表，请参见表4-2。
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REVOKE语法



REVOKE ALL PRIVILEGES, GRANT OPTION FROM user[，……]

REVOKE privilege[，……][（column[，……]）]

ON{[{database|*}.{table|*}]|*}

FROM'user'@'host'[，……]



使用这条语句撤销应用GRANT语句授予给用户的部分或者所有权限。第一条语法用来撤销用户的所有权限。可以使用逗号分隔符来制定多用户列表。用户列表及其权限存储在mysql数据库中，尤其是在user表中：



REVOKE ALL PRIVILEGES

ON*.*

FROM'paola'@localhost'；



仅仅撤销部分权限，使用第二条语法结构，在关键字REVOKE之后使用逗号分隔符指定要移除的权限。关于权限及其描述，参见在本章前面部分的表4-2关于GRANT语句的描述。若要撤销指定列的权限，在圆括号中应用逗号分隔符列举出对应的列。基于列的权限存储在MySQL数据库的columns_priv表中。你可以撤销指定数据库中特定表的权限。为了撤销数据库中所有表的权限，使用通配符星号（*）作为表的名字。同样，你可以使用星号（*）作为数据库的名字，来撤销所有数据库的权限。指定表的权限存储在tables_priv表中，指定数据库的权限存储在db表中。

SET PASSWORD语法



SET PASSWORD[FOR'user'@'host']=PASSWORD（'password'）



使用这条语句来改变用户账户的密码。我们必须给定用户名和主机。对于给定的用户名和主机的组合，改变密码。在授权表中，不能改变同一用户名不同主机下的账户。

为了得到你的服务器上用户账户的一个列表，输入下列SQL语句：



SELECT User, Host FROM mysql.user；



在SETPASSWORD语句中如果没有指定for字句，默认情况下为当前用户账户。函数PASSWORD（）将会对给定的密码进行加密。

在这条语句的后面不必紧跟FLUSH PRIVILEGES语句。它会为新密码自动更新权限的缓存。如果你的服务器从MySQL 4.1之前的版本更新到一个新的版本，在修改用户账户的密码时可能会遇到问题，这会导致用户账户的密码无效。你需要运行mysql_fix_privile-ge_tables实用工具来修改在mysql数据库中的user表中的Password列。关于这个实用工具的更多信息请参见第16章。

下面是一个修改用户账户密码的一个示例：



SET PASSWORD FOR'kenneth'@'localhost'=PASSWORD（'his_password'）；



SHOW GRANTS语法



SHOW GRANTS[FOR'user'[@'host']]



这条SQL语句为给定的用户列出了GRANT语句。如果没有指定FOR字句，默认为当前用户。如果给定的用户名没有参考特定的主机，默认为使用通配符%。否则，用户名后面需跟着主机，如下所示：



SHOW GRANTS FOR'russell'@'localhost'\G

***************************1.row***************************

Grants for russell@localhost：

GRANT ALL PRIVILEGES ON*.*

TO'russell'@'localhost'

IDENTIFIED BY PASSWORD'57fa103a3c5c9f30'

WITH GRANT OPTION



输入上面的语句，运行后将会创建在localhost主机上的用户russell，包括使用WITHGRANT OPTION标记指定的权限。

SHOW PRIVILEGES语法



SHOW PRIVILEGES



这条语句显示可用的系统权限清单，后面跟着每一个的上下文（如服务器管理）和描述。输出并不是依据用户来定的。实际上，它是一个完整的分配给用户的权限列表。从MySQL 4.1版本开始这条语句才是可用的。


4.3　按字母排序的函数

下面是按字母排序的MySQL函数，它们与安全和用户账户维护相关。

AES_DECRYPT（）函数



AES_DECRYPT（string, password）



这个函数用于解密文本，该文本采用高级加密标准（AES, Advanced Encryption Standard）算法编码，保密关键字的长度为128位。与之相反的函数是AES_ENCRYPT（），该函数解锁加密的字符串，使用密码作为第二个参数。如果任何一个参数为NULL，则函数的返回结果也是NULL。从MySQL 4.0.2版本开始，该函数才是可用的。下面是一个示例：



SELECT AES_DECRYPT（personal，'my_password'）AS Personal

FROM teachers

WHERE teacher_id='730522'；

+----------+

|Personal|

+----------+

|text|

+----------+



在这个示例中，使用给定的密码来解密personal列。产生的结果仅仅是纯文本。

AES_ENCRYPT（）函数



AES_ENCRYPT（string, password）



该函数加密给定的字符串，该字符串采用AES算法，保密关键字的长度为128位。它使用密码作为第二参数，锁定加密的字符串。如果任何一个参数为NULL，则返回结果也为NULL。从MySQL 4.0.2版本开始，该函数才是可用的。



UPDATE teachers

SET personal=AES_ENCRYPT（'text'，'my_password'）

WHERE teacher_id='730522'；



CURRENT_USER（）函数



CURRENT_USER（）



该函数返回当前MySQL服务器连接的用户名和主机的组合。该函数没有参数。它并不像USER（）函数那样总是返回相同的结果。下面是一个示例：



SELECT CURRENT_USER（），USER（）；

+-----------------+------------------+

|CURRENT_USER（）|USER（）|

+-----------------+------------------+

|''@localhost|russel@localhost|

+-----------------+------------------+



在这个示例中，用户russel（在名字中遗漏了“l”）登录到mysql客户机，由于该用户的账户不存在，所以此处使用匿名账户（如''）登录客户机。

DECODE（）函数



DECODE（string, password）



该函数解密加密字符串。参见本章中后面的ENCODE（）函数：



SELECT ENCODE（pwd，'oreilly'）

FROM teachers

WHERE teacher_id='730522'；



该函数解密pwd列的内容并使用oreilly作为密码来解锁他。最初加密使用ENCODE（）函数。

DES_DECRYPT（）函数



DES_DECRYPT（string，[key]）



该函数使用Triple-DES算法给出的128位长度的关键字解密加密的文本。与之相反的是DES_ENCRYPT（）函数。如果发生错误，它会返回NULL值。这个函数只有当MySQL配置了SSL（Secure Sockets Layer）
[1]

 的支持时才会起作用。从MySQL 4.0.1版本开始，该函数才是可用的。下面是一个示例：



SELECT DES_DECRYPT（credit_card_nbr，0）

FROM orders

WHERE order_nbr='8347'；



在这个示例中，在关键字文件中使用第一个关键字字符串对credit_card_nbr列的值解密。关于关键字文件的更多信息，参见对DES_ENCRYPT（）的描述。

DES_ENCRYPT（）函数



DES_ENCRYPT（string，[key]）



该函数返回加密的文本，该文本采用了Triple-DES算法，关键字长度为128位。如果发生错误时，他会返回NULL值。从MySQL 4.0.1版本开始，该函数才是可用的。

这个函数要求MySQL配置了SSL（Secure Sockets Layer）支持。另外，必须创建关键字文件，mysqld daemon必须用--des-key-file选项来启动。在每一行中用独立的关键字字符串来设置关键字文件。每一行应该用单独的数字（0～9）作为索引，在数字后面接一空格然后再接关键字字符串（如key_number des_string）。

作为函数的第二个参数的关键字也可以是实际的关键字，在关键字文件中用来加密或者参考关键字的数目。如果省略第二个参数，该函数会使用关键字文件中的第一个关键字。



UPDATE orders

SET credit_card_nbr=DES_ENCRYPT（'4011-7839-1234-4321'）

WHERE order_nbr='8347'；



要想产生与该函数相反的结果，使用DES_DECRYPT（string，[key]）函数。

ENCODE（）函数



ENCODE（string, password）



该函数用二进制格式来加密给定的字符串，并用password作为密码来解密该字符串。在mysql数据库的user表中，不能使用该函数作为password列的值，而是使用password（）函数。下面是一个示例：



UPDATE teachers

SET pwd=ENCODE（'test'，'oreilly'）

WHERE teacher_id='730522'；



在这里该函数使用oreilly作为密码来对test一词加密并锁定它。对于选定的教师来讲，结果存储在pwd列中。在DECODE（）函数中应用相同的密码即可显示结果。

ENCRYPT（）函数



ENCRYPT（string[，seed]）



该函数使用C语言的c r y p t函数返回加密的文本。在第二个参数中，指定双字符（two-character）字符串来增加加密的随机性。返回的字符串并不能解密。在MySQL数据库的user表中不能使用该函数作为password列的值。



UPDATE teachers

SET pwd=ENCRYPT（'test'，'JT'）

WHERE teacher_id='730522'；



MD5（）函数



MD5（string）



该函数使用MD5（Message-Digest algorithm 5）128位校验和返回32位二进制字符串的RFC（Request for Comments）1321标准的散列值。下面是一个示例：



SELECT MD5（'Test'）AS'MD5（）Test'；

+----------------------------------+

|MD5（）Test|

+----------------------------------+

|0cbc6611f5540bd0809a388dc95a615b|

+----------------------------------+



OLD_PASSWORD（）函数



OLD_PASSWORD（string）



该函数基于MySQL 4.1版本之前的密码加密方法，对给定的字符串加密。产生的结果不能解密。下面是一个示例：



UPDATE teachers

SET pwd=OLD_PASSWORD（'test'）

WHERE teacher_id='730522'；



PASSWORD（）函数



PASSWORD（string）



该函数用给定的参数加密密码，结果不能解密。该函数用来对mysql数据库中的user表中的password列进行数据加密。下面是一个示例：



UPDATE teachers

SET pwd=PASSWORD（'test'）

WHERE teacher_id='730522'；



SESSION_USER（）函数



SESSION_USER（）



该函数为当前MySQL连接返回用户名和主机名。该函数没有参数。它与SYSTEM_USER（）是同义词。

SHA（）函数



SHA（string）



该函数为指定的字符串返回安全散列算法（Secure Hash Algorithm, SHA）160位校验和。结果是由40位十六进制数字组成的字符串。如果给定的字符串为NULL，则返回NULL值。该函数与SHA1（）是同义词。如下面的示例所示：



SELECT SHA（'test'）；

+------------------------------------------+

|SHA（'test'）|

+------------------------------------------+

|a94a8fe5ccb19ba61c4c0873d391e987982fbbd3|

+------------------------------------------+



SHA1（）函数



SHA1（string）



该函数为指定的字符串返回SHA1 160位校验和。结果是由40位16进制数字组成的字符串。如果给定的字符串是NULL，则返回值也为NULL。该函数与SHA（）是同义词。

SYSTEM_USER（）函数



SYSTEM_USER（）



该函数返回当前MySQL连接的用户名和主机名组合。它没有任何参数。该函数与SESSION_USER（）和USER（）是同义词。

USER（）函数



USER（）



该函数为当前的MySQL连接返回用户名和主机名组合。它没有任何参数。该函数与SESSION_USER（）和SYSTEM_USER（）是同义词。如下面的示例所示：



SELECT USER（）；

+-------------------+

|USER（）|

+-------------------+

|russell@localhost|

+-------------------+




[1]
 译注1：SSL是一种使用不同的加密算法确保从公用网接收到的数据是可信的协议。它具有检测数据更改、丢失或重放的机制。SSL还包括使用X509标准提供身份认证的算法。


第5章　数据库和表模式语句

本章讲述在MySQL中与数据库和表模式相关的SQL语句。这些语句用于创建、修改和删除数据库及表，同时显示与数据库、表和列相关的信息。本章中的这些语句与其数据结构的信息有关，而不是操纵数据；影响数据的这些语句将在下一章中讲述。实际上，当你处于创建数据库结构的模式时，本章涵盖了用到的这些SQL语句。这一模式是一个相当独特的思维模式，有时候它是来自于操纵数据的人所做出的不同反应。

本章涵盖了如下语句：

ALTER DATABASE、ALTER SCHEMA、ALTER SERVER、ALTER TABLE、ALTER VIEW、CREATE DATABASE、CREATE INDEX、CREATE SCHEMA、CREATE SERVER、CREATE TABLE、CREATE VIEW、DESCRIBE、DROP DATABASE、DROP INDEX、DROP SERVER、DROP TABLE、DROP VIEW、RENAME DATABASE、RENAME TABLE、SHOW CHARACTER SET、SHOW COLLATION、SHOW COLUMNS、SHOW CREATE DATABASE、SHOW CREATE TABLE、SHOW CREATE VIEW、SHOW DATABASES、SHOW INDEXES、SHOW SCHEMAS、SHOW TABLE STATUS、SHOW TABLES、SHOW VIEWS.

以字母排序的语句和子句

下面是按字母排序的MySQL语句和子句的列表，该列表与数据库和表模式有关。为了理解本书的SQL语法表示和与之相关的SQL语句说明以及与示例相关的信息，请参见第2章的介绍部分。本章中的许多示例包含了一个虚构的公司部门活动：人力资源部和雇员数据，销售部和客户联系信息和内部IT部门以及用户工作请求。

ALTER DATABASE



ALTER{DATABASE|SCHEMA}database

[DEFAULT]CHARACTER SET character_set|

[DEFAULT]COLLATE collation



使用这条语句来修改数据库的设置。MySQL从4.1.1版本开始引入了该函数并添加了一个名为db.opt的文件，该文件包含了数据库目录中的数据库环境。当前，可以使用如下二个选项：CHARACTER SET和COLLATE。下面是一个典型的db.opt文件的内容：



default-character-set=latin1

default-collation=latin1_swedish_ci



虽然管理员可以手工修改这个文件，但是使用ALTER DATABASE语句来修改这个文件更为稳妥一些。MySQL从5.0.2版本开始，ALTER SCHEMA与ALTER DATABASE是同义词。要想使用这条语句须具有ALTER权限。

CHARACTERSET选项可用来设置显示的第一行，指定用到的数据库的默认字符集。COLLAT E选项用来设置第二行，指定默认的数据库的整序（字符数据如何按字母顺序排序）。下面是使用这条语句的示例：



ALTER DATABASE human_resources

CHARACTER SET latin2_bin

COLLATE latin2_bin；



注意这二个选项可以在一个SQL语句中指定。DEFAULT关键字并不是必须的，但是它提供了与其他数据库系统的兼容性。从MySQL 4.1.8版本开始，如果在SQL语句中省略了数据库的名字，则默认使用当前的数据库。确定当前数据库，使用DATABASE（）函数：



SELECT DATABASE（）；

+--------------+

|DATABASE（）|

+--------------+

|workrequests|

+--------------+



关于字符集和字符校对的更多信息，参见本章后面关于SHOW CHARACTER SET和SHOW COLLATION SQL语句的说明。

ALTER SCHEMA



ALTER{DATABASE|SCHEMA}database

[DEFAULT]CHARACTER SET character_set|

[DEFAULT]COLLATE collation



这条语句与ALTER DATABASE是同义词。要想获取更多关于ALTER DATABASE语句的信息和示例，参见前面的该条语句的说明。

ALTER SERVER



ALTER SERVER server

OPTIONS（

{HOST host，|

DATABASE database，|

USER user，|

PASSWORD password，|

SOCKET socket，|

OWNER character，|

PORT port}

）



使用这条支持FEDERATED存储引擎的SQL语句来修改由CREATE SERVER创建的服务器的连接参数。在mysql数据库的server表中存储了该值。给定的参数选项用逗号分隔。选项值必须用字符串或者数值文字（UTF-8，最大长度为64个字符）。该语句从MySQL 5.1.15版本开始引入，而且需要具有SUPER权限方可使用。



ALTER SERVER server1

OPTIONS（USER'test_user'，PASSWORD'testing123'，PORT 3307）；



这个示例修改了现有服务器的值、用户名、密码和连接服务器的端口。

ALTER TABLE



ALTER[IGNORE]TABLE table changes[，……]



使用这条语句来修改已存在的表的结构和其他属性。该语句可以使用如下方式来修改表：

·添加新列（参见修改表：适用于列的ADD字句）

·添加索引（参见修改表：适用于标准索引的A D D子句、修改表：适用于FULLTEXT索引的ADD子句和修改表：适用于SPATIAL索引的ADD子句小节）

·添加外键约束（参见修改表：适用于外键的ADD子句小节）

·修改已存在的列（参见修改表：CHANGE子句小节）

·删除列或者索引（参见修改表：DROP column子句和修改表：DROP index子句）

·设置其他列和索引的因子（factor）（参见修改表：Miscellaneous子句小节）

·添加和修改表的分区（参见修改表：Partition修改子句和修改表：Partition管理子句小节）

·设置table-wide选项（参见修改表：表选项小节）

IGNORE标记适用于所有的子句，表示MySQL忽略有关列改变时会发生复制行的错误信息。它令你查找到唯一的行并删除重复的行。否则，将终止该语句并撤销所有的变化。要想修改表，该语句至少需要具有ALTER、CREATE和INSERT权限。当执行ALTER TABLE语句时，用户能读取表，但是通常情况下他们不能在表中修改数据或者添加数据。当修改表时，使用带有不完整的DELAYED参数的INSERT语句将会被取消，而且数据会丢失。增加系统变量myisam_sort_buffer_size的容量，有时会增加修改MyISAM表的速度。

下面每个子句的语法和说明以及示例，按照子句的类型进行分组。在单独的ALTERTABLE语句中，可以组合多重修改。它们必须用逗号分隔，每个子句至少包括必须的元素。

ALTERTABLE：适用于列的ADD子句



ALTER[IGNORE]TABLE table

ADD[COLUMN]column defnition[FIRST|AFTER column]|

ADD[COLUMN]（column defnition，……）



这些子句往表中添加列。相同的列定义可以在CREATE TABLE语句中找到。实际上，这条语句列举出了列的名字，后面跟着列的数据类型以及默认值或者其他相关的分量。关键字COLUMN是可选的，他并没有任何作用。

默认情况下，被添加的列会追加到表的末尾。在A D DCOLUMN子句后面使用FIRST关键字，就能在表的开头添加一个新列。在ADD COLUMN子句后面使用AFTER关键字，后面接列的名字，就能在一个已存在的列后面增加一个新列。



ALTER TABLE workreq

ADD COLUMN req_type CHAR（4）AFTER req_date，

ADD COLUMN priority CHAR（4）AFTER req_date；



在这个示例中，在已存在的列r e q_d a t e之后增加了二列。这二个子句按指定的顺序执行。因此，req_type放在req_date之后。接着，在req_date之后和req_type之前增加了priority。注意，你可以在一个ALTER TABLE语句中指定更多的子句；这些子句使用逗号来分隔。

ALTER TABLE：适用于标准索引的ADD子句



ALTER[IGNORE]TABLE table

ADD{INDEX|KEY}[index][USING index_type]（column，……）



使用ADD INDEX子句向一个表中添加索引。如果你省略了索引的名字，MySQL会用你创建索引的列的名字作为索引名。可以说明索引的类型，但是通常情况下这并不是必需的。你必须在圆括号中以逗号作为分隔符来指定一列或多列的索引名。

下面是关于如何使用ALTER TABLE语句来增加索引的示例，后面跟着SHOW INDEXES语句用以显示该语句执行以后的结果：



ALTER TABLE clients

ADD INDEX client_index

（client_name（10），city（5））USING BTREE；

SHOW INDEXES FROM clients\G

***************************1.row**************************

Table：clients

Non_unique：0

Key_name：PRIMARY

Seq_in_index：1

Column_name：client_id

Collation：A

Cardinality：0

Sub_part：NULL

Packed：NULL

Null：

Index_type：BTREE

Comment：

***************************2.row**************************

Table：clients

Non_unique：1

Key_name：client_index

Seq_in_index：1

Column_name：client_name

Collation：A

Cardinality：NULL

Sub_part：10

Packed：NULL

Null：YES

Index_type：BTREE

Comment：

***************************3.row**************************

Table：clients

Non_unique：1

Key_name：client_index

Seq_in_index：2

Column_name：city

Collation：A

Cardinality：NULL

Sub_part：5

Packed：NULL

Null：YES

Index_type：BTREE

Comment：



正如你从结果中所看到的那样，在clients表中已有一个索引（参见第一行）。我们添加的索引称为client_index。它基于如下二列：client_name列的前10个字符和city列前5个字符。在索引中限定字符数有助于精简索引，增加速度，它和使用完整的列宽度一样精确。即使有的索引包含了二行，SHOW INDEXES语句执行结果为每一个索引列显示了单独的行。

这个示例中的表使用了MyISAM存储引擎，该引擎使用默认的BTREE索引类型，因此不必指定索引类型。关于存储引擎和可用的索引类型的更多信息，参见附录A。在MySQL 5.1.10版本之前，在列列表之前或之后也可以使用USING子句，但是从MySQL 5.1.10版本开始，必须紧跟列列表。

ALTER TABLE：适用于FULLTEXT索引的ADD子句



ALTER[IGNORE]TABLE table

ADD FULLTEXT[INDEX|KEY][index]（column，……）[WITH PARSER parser]



ADD FULLTEXT子句在已存在的MyISAM中为TEXT列添加索引。FULLTEXT索引也可以为CHAR和VARCHAR列添加索引。这种类型的索引必须使用FULLTEXT功能（参见第11章的MATCH（）……AGAINST（）函数）。从MySQL 5版本开始关键字INDEX和KEY是可选的。使用该索引，对于给定的每一列，会用到整列。虽然它可以令它使用表中的前几个字符，对于索引来讲，它依然使用全部的列。对于FULLTEXT索引来讲，使用WITH PARSER子句指定语法分析程序插件（parser plugin）：



ALTER TABLE workreq

ADD FULLTEXT INDEX notes_index

（client_description, technician_notes）；

SHOW INDEXES FROM workreq\G

***************************2.row***************************

Table：workreq

Non_unique：1

Key_name：notes_index

Seq_in_index：1

Column_name：client_description

Collation：NULL

Cardinality：NULL

Sub_part：NULL

Packed：NULL

Null：YES

Index_type：FULLTEXT

Comment：

***************************3.row***************************

Table：workreq

Non_unique：1

Key_name：notes_index

Seq_in_index：2

Column_name：technician_notes

Collation：NULL

Cardinality：NULL

Sub_part：NULL

Packed：NULL

Null：YES

Index_type：FULLTEXT

Comment：



本书已从这些结果中删除了第一行，因为它与主索引有关，而不是在这里创建的索引。从MySQL 5.1版本开始，你可以使用WITH PARSER子句为FULLTEST索引指定语法分析程序插件。该选项需要加载mysql数据库中的插件表（plugin table）。该表是当前MySQL安装的一部分。如果你升级了MySQL，而插件表没有在你的系统数据库mysql中，那么使用mysql_upgrade脚本把插件表添加到mysql数据库中。使用SHOW PLUGINS语句来查看已经安装了哪些插件。

ALTER TABLE：适用于SPATIAL索引的ADD子句



ALTER[IGNORE]TABLE table

ADD SPATIAL[INDEX|KEY][index]（column，……）



在这里的ADD子句用来添加SPATIAL索引。SPATIAL索引仅仅为空间列建立索引。在保存基于OpenGIS联盟
[1]

 （OGC, Open Geospatial Consortium（http：//www.opengis.org））的数据的地理学和全球定位卫星（GPS, global positioning satellite）的表中使用空间索引。在这里的目的是：这个子句必须为空间扩展添加索引。MyISAM表使用的是RTREE索引类型。其他的存储引擎使用BTREE（索引类型），这些引擎使用空间列的非空间索引。如下面的示例所示：



ALTER TABLE squares

ADD SPATIAL INDEX square_index（square_points）；

SHOW INDEXES FROM squares\G

***************************1.row***************************

Table：squares

Non_unique：1

Key_name：square_index

Seq_in_index：1

Column_name：square_points

Collation：A

Cardinality：NULL

Sub_part：32

Packed：NULL

Null：

Index_type：SPATIAL

Comment：



注意，在我们创建表时，我们指定列square_points是NOT NULL。要想在该列上建立索引，这是必需的。要想了解更多与空间索引相关的说明和示例，请参见本章的适用于SPATIAL索引的CREATE INDEX语句。

ALTER TABLE：适用于外键的ADD子句



ALTER[IGNORE]TABLE table

ADD[CONSTRAINT[symbol]]PRIMARY KEY[USING index_type]（column，……）|

ADD[CONSTRAINT[symbol]]UNIQUE[INDEX|KEY]index[USING index_type]

（column，……）|

ADD[CONSTRAINT[symbol]]FOREIGN KEY[index]（column，……）

[REFERENCES table（column，……）

[ON DELETE{RESTRICT|CASCADE|SET NULL|NO ACTION|SET DEFAULT}]

[ON UPDATE{RESTRICT|CASCADE|SET NULL|NO ACTION|SET DEFAULT}]]



这些A D D子句用于添加外键并参照了InnoDB表。外键是一个索引，该索引参照了另外一个表中的键或者索引。在一个表中包含了外键的SQL语句以及更多信息，请参见本章后面关于CREATE TABLE的说明。同时，显示的各种标记在CREATE TABLE语句中也做了说明。如下面的示例所示：



CREATE TABLE employees

（emp_id INT AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY，

tax_id CHAR（12），

emp_name VARCHAR（100））

ENGINE=INNODB；

CREATE TABLE employees_telephone

（emp_id INT，

tel_type ENUM（'office'，'home'，'mobile'），

tel_number CHAR（25））

ENGINE=INNODB；

ALTER TABLE employees_telephone

ADD FOREIGN KEY emp_tel（emp_id）

REFERENCES employees（emp_id）

ON DELETE RESTRICT；



前两条SQL语句创建了InnoDB表：一个是基本的雇员信息，另外一个是雇员电话号码。随后使用ALTER TABLE语句，我们在这两个表中添加了外键约束。因为SHOW INDEXES语句不能显示外键约束，所以让我们看一下使用SHOW TABLE STATUS语句所产生的结果：



SHOW TABLE STATUS FROM human_resources

LIKE'employees_telephone'\G

***************************1.row***************************

Name：employees_telephone

Engine：InnoDB

Version：10

Row_format：Compact

Rows：0

Avg_row_length：0

Data_length：16384

Max_data_length：0

Index_length：16384

Data_free：0

Auto_increment：NULL

Create_time：2007-04-03 04：01：39

Update_time：NULL

Check_time：NULL

Collation：latin1_swedish_ci

Checksum：NULL

Create_options：

Comment：InnoDB free：4096 kB；（'emp_id'）

REFER'human_resources'.'employees'（'emp_id'）



在Comment字段中，可以看到我们已在主表employess与employees_telephone表之间建立了约束。我们告诉MySQL，除非首先在employees_telephone表中移除雇员数据行，否则不允许从employees表中移除雇员。

在下面的示例中，我们首先在employees表中增加雇员，接着在第二个表中增加他的家庭电话号码，最后试图从第一个表中把它删除。



INSERT INTO employees

VALUES（1000，'123-45-6789'，'Paola Caporale'）；

INSERT INTO employees_telephone

VALUES（1000，2，'+39 343-12-34-5678'）；

DELETE FROM employees WHERE emp_id=1000；

ERROR 1451（23000）：Cannot delete or update a parent row：

a foreign key constraint fails

（'human_resources'.'employees_telephone'，

CONSTRAINT'employees_telephone_ibfk_1'

FOREIGN KEY（'emp_id'）REFERENCES'employees'（'emp_id'）

）



正如你所看到的那样，我们不能从employees表中删除雇员，只剩下employees_telephone表中的寄生数据行。在删除相关的雇员数据之前，我们首先必须删除employees_telephone表中的数据。参见本章后面“CREATE TABLE：外键参照”小节以了解带有外键的其他选项的示例说明。顺便提及，你不能在同一个ALTER TABLE语句中删除和增加外键。

ALTER TABLE：CHANGE子句



ALTER[IGNORE]TABLE table

ALTER[COLUMN]column{SET DEFAULT value|DROP DEFAULT}|

CHANGE[COLUMN]column column defnition[FIRST|AFTER column]|

MODIFY[COLUMN]column defnition[FIRST|AFTER column]



这三个子句用来修改在一个表中已存在的列。第一条语法结构用来设置列的默认值为特殊值或者重置列类型的默认值（通常情况下是NULL或者0）。另外二个语法结构主要用来改变列的定义。COLUMN关键字是可选的，可以忽略。为了改变列的字符集，在列定义的后面CHANGE或者MODIFY子句处添加CHARACTER SET，后面紧跟用到的字符集名字。下面是第一个子句的示例：



ALTER TABLE clients

ALTER COLUMN city SET DEFAULT'New Orleans'；



这条语句设置clients表中city列的默认值为New Orleans，因为那里是大多数客户居住的地方。

用于修改列定义的这些子句大致上是相同的；为了兼容性，它们遵循不同的SQL系统标准（如，在ORACLE中使用MODIFY）。在表模式中，使用FIRST或AFTER关键字也可以用来重定位列。如果修改了列的数据类型，MySQL试图调整数据来适应新的数据类型。如果缩短了列的宽度，MySQL会截断数据并为影响到的行生成警告信息。修改的列与索引相关，它会自动调整到新的长度。

在CHANGE子句中，首先必须指定当前列的名字。如果列的名字仍旧保持原名，后面紧跟相同的列名，或者如果改变列的名字，后面紧跟新列的名字。同时，即使你不打算修改某一列，也必须指定该列的完整定义。

MODIFY子句不能改变列的名字，因此在该子句中列名只出现一次。

下面的SQL语句显示了clients表中的列，在该表中列名以字母c开头并包含字母i，列举出了client或者city的所有列。查看完这些有限的结果之后，我们用其中的每一个子句来修改该表的列定义：



SHOW COLUMNS FROM clients LIKE'c%i%'；

+--------------+----------------+------+-----+---------+----------------+

|Field|Type|Null|Key|Default|Extra|

+--------------+----------------+------+-----+---------+----------------+

|client_id|int（11）|NO|PRI|NULL|auto_increment|

|client_name|varchar（255）|YES|MUL|NULL||

|city|varchar（255）|YES||NULL||

|client_zip|char（10）|YES||NULL||

|client_state|char（2）|YES||NULL||

+--------------+----------------+------+-----+---------+----------------+

ALTER TABLE clients

CHANGE COLUMN city client_city VARCHAR（100）CHARACTER SET'latin2'，

MODIFY COLUMN client_state CHAR（4）AFTER client_city；



查看完当前的列之后，我们决定把city列的名字修改为client_city以匹配其他的相关列，增大client_state列并在邮政编码列之前把它移除。为了完成这一工作，我们使用CHANGE子句来修改city列的名字，而不是列的类型和大小。第二个子句修改列的类型和大小并将client_state列重定位到client_city列之后。

当修改列时，MySQL试图保存数据。如果减少列的大小，数据不会完全删除，但是会截断数据，在这种情况下结果会显示许多警告。我们可以使用SHOW WARNINGS语句来查看这些警告信息。

ALTER TABLE：DROP列子句



ALTER[IGNORE]TABLE table

DROP[COLUMN]column



ALTER TABLE语句的DROP子句从表中移除指定的列并删除所在列上的数据。表至少要有1列，因此在只有1列的表上不能成功地执行该语句。使用DROP TABLE语句来删除表。如果已删除的列是索引的一部分，该列将会从索引定义中自动被移除。如果删除了索引的所有列，那么索引将会自动被删除。

下面是包含这条语句的示例：



ALTER TABLE clients

DROP COLUMN miscellaneous，

DROP COLUMN comments；



这条语句删除了2列并且在没有警告的情况下删除了它们所包含的数据。注意，删除多列可以在每个子句中使用逗号作为分隔符。我们不能组合这些子句。也就是说，不允许执行类似DROP COLUMN（miscellaneous, comments）这样的语句。一旦我们删除了列，便不能从MySQL中恢复这些数据。不过，如果你备份过数据，可以从备份文件中恢复该表。

ALTER TABLE：DROP索引子句



ALTER[IGNORE]TABLE table

DROP INDEX index|

DROP PRIMARY KEY|

DROP FOREIGN KEY foreign_key_symbol



这些子句用来删除索引。用上面显示的第一条语法很容易删除标准索引。如下面的示例所示：



ALTER TABLE clients

DROP INDEX client_index；



第二条语法删除表的主键索引。然而，如果主键是基于AUTO_INCREMENT类型的列时，在删除主键之前，你必须在同一条语句中修改列的定义以便它不再是AUTO_INCREMENT类型的。下面是一个示例，在这个示例中我们首先未能修改索引列：



ALTER TABLE clients

DROP PRIMARY KEY；

ERROR 1075（42000）：Incorrect table definition；

there can be only one auto column and it must be defined as a key

ALTER TABLE clients

CHANGE client_id client_id INT，

DROP PRIMARY KEY；



在这里的第一条SQL语句发生了错误，在该错误中MySQL提示我们，如果某一列是AUTO_INCREMENT类型的，它必须是一个（主）键列。因此，在第二条SQL语句中使用CHANGE子句，我们把client_id列从INT AUTO_INCREMENT修改为INT。移除AUTO_INCREMENT之后，就可以删除主键了。在MySQL 5.1版本之前，如果主键不存在的话，会删除第一个UNIQUE关键字。从MySQL 5.1版本之后，会返回一个错误（信息），但不会删除任何键。

为了删除外键，我们可用使用第三条语法。下面是删除外键索引的示例：



ALTER TABLE client

DROP FOREIGN KEY'0_34531'；



在这个示例中，索引的名字并不是列的任何一个名字，是通过组合两列创建的索引并给定了自己的名字。在InnoDB中会自动修改名字。为了获取表中索引的列表，使用SHOW CREATE TABLE语句。

ALTER TABLE：综合子句



ALTER[IGNORE]TABLE table

CONVERT TO CHARACTER SET charset[COLLATE collation]|

[DEFAULT]CHARACTER SET charset[COLLATE collation]|

DISABLE|ENABLE KEYS|

ISCARD|IMPORT TABLESPACE|

ORDER BY column[ASC|DESC][，……]|

RENAME[TO]table



你可以使用这些带有综合（miscellaneous）子句的ALTER TABLE语句来修改各种表属性。在这里我们把这些属性按照顺序在上述语法中列举出来了。

转换并设置字符集

在这里显示的前二个语法用来修改表的字符集和校对规则。当用CREATE TABLE语句创建了一个表时，如果没有指定字符集和校对规则，通常使用这些属性的默认值。使用SHOW TABLE STATUS语句可以查看指定表的字符集和校对规则。除非指定了字符集和校对，否则通常使用这些特性的默认值。使用SHOW TABLE STATUS语句可以查看指定表的字符集和校对规则。使用CONVERT TO CHARACTER SET子句可以转换数据。在没有转换数据时，为了设置表的默认值，使用带有DEFAULT CHARACTER SET子句的ALTER TABLE语句。下面示例显示了如何转换表的字符集：



SHOW TABLE STATUS LIKE'clients'\G

***************************1.row***************************

Name：clients

Engine：MyISAM

Version：10

Row_format：Dynamic

Rows：632

Avg_row_length：12732

Data_length：1024512

Max_data_length：281474976710655

Index_length：3072

Data_free：0

Auto_increment：1678

Create_time：2006-02-01 14：12：31

Update_time：2007-04-03 05：25：41

Check_time：2006-08-14 21：31：36

Collation：latin1_swedish_ci

Checksum：NULL

Create_options：max_rows=1000

Comment：This table lists basic information on clients.

ALTER TABLE clients

CONVERT TO CHARACTER SET latin2 COLLATE latin2_bin，

DEFAULT CHARACTER SET latin2 COLLATE latin2_bin；



在这个示例中的第一条子句用于转换clients表中的数据，它把其默认值latin1_swedish_ci转换为latin2。同时第二条子句用于设置表的新默认值为latin2。注意CONVERT子句可能带来数据上的问题。因此，在使用该子句前，请确保做过备份并在完成前检查转换的数据。如果你有字符集列，在转换过程中数据有可能丢失，首先应该把该列转换为二进制大对象（BLOB, Binary Large Object）数据类型，接着转换成想要的数据类型和字符集。通常情况下，这种做法极好，因为BLOB数据不能转换字符集。

禁用和启用（主）键

你可以使用第三条子句（DISABLE和ENABLE）来禁用或者启用MyISAM表上非唯一索引的更新。你需要具有ALTER、CREATE、INDEX和INSERT权限方可执行这条语句和子句。从MySQL 5.1.11版本开始，这条语句可以用在分区表上。当运行大量的行插入语句时，禁用索引是非常有用的，直到完成插入操作后再启用索引。



ALTER TABLE sales_dept.catalog

DISABLE KEYS；

LOAD DATA INFILE'/tmp/catalog.txt'

INTO TABLE sales_dept.catalog

FIELDS TERMINATED BY'|'

LINES TERMINATED BY'\n'；

ALTER TABLE sales_dept.catalog

ENABLE KEYS；



在这个示例中，我们禁用了sales_dept数据库中catalog表的索引以便于更快速地导入新的种类数据。此时如果我们已经运行了SHOW INDEXES语句，我们将会看到，对于所有的索引，在结果集中的Comment字段中除了PRIMARY键之外，其余的都是disabled状态。在我们的示例中，接着重新启用了索引以便由用户检索数据。

删除或者导入表空间

InnoDB表使用表空间而不是每个表的个别文件。表空间包含多个文件，因此它允许表超出文件系统的文件容量。你可以在ALTER TABLE语句中使用TABLESPACE子句来删除或者导入表空间：



ALTER TABLE workreq

IMPORT TABLESPACE；



如果.idb文件在数据库的目录中的话，这条语句导入该文件。我们可以使用DISCARD关键字来替代IMPORT关键字删除.idb文件。

记录行

你可以使用下一条子句（ORDER BY子句）的语法结构，在给定的表中永久地记录行。注意，在ALTER TABLE语句之后，插入的任何新行将会添加到表的末尾，表并不能自动追加记录。为了能按另外一个次序追加记录，你需要再次使用带有该子句的ALTER TABLE语句。使用该子句的唯一原因是，对于表来讲它很少发生改变，因为追加记录有时可以提高性能。在大多数情况下，不是记录表的存储容量，而是推荐你在SELECT语句中包含ORDER BY子句。

下面是使用该子句的示例：



ALTER TABLE clients

ORDER BY client_name；



在ORDER BY子句中，使用逗号分隔符，我们可以给出不止一个列名。在ORDER BY子句中不能使用表达式。然而，你可以为每一个列指定以升序（默认为ASC）或者降序（DESC）顺序排序。

重命名表

你可以使用RENAME子句来修改已存在的表的表名。下面是使用该子句的示例：



ALTER TABLE client RENAME TO clients；



这条语句把client表重命名为clients。TO关键字并不是必需的；这只是为了风格爱好和兼容性而已。带有RENAME TO子句的ALTER TABLE语句与使用RENAME TABLE语句在功能上是等价的，只是RENAME子句从旧表改为新表时，并没有改变用户权限。

ALTER TABLE：修改分区子句



ALTER[IGNORE]TABLE table

PARTITION BY options|

ADD PARTITION（defnition）|

COALESCE PARTITION number|

DROP PARTITION partition|

REORGANIZE PARTITION partition INTO（defnition）|

REMOVE PARTITIONING



这些适用于ALTER TABLE语句的分区子句用来往表中添加或者移除分区。这是从MySQL 5.1.6版本开始引入的新功能。分区子句用于分析、检查、优化、重建和修复表中的分区，参见下一小节（ALTER TABLE：分区管理子句）。关于表分区的更多信息，你也可以参见CREATE TABLE语句的说明。

同时也要注意，适用于ALTER TABLE的分区子句执行起来非常慢。如果可以避免使用该子句的话，你并不想使用正在用到的数据。相反，对于只读活动（read-only activities）来讲，你可以使用锁定即将分区的表的方法，对该表做一下份备份，对新表进行分区，用旧表来转换新表，但是要确保对旧表做好备份以防发生意外。

本节包含了对MyISAM表进行分区的一些示例。分区子句在每一个示例中用到时都进行了说明。在文件系统层分区是可见的，因此在开始之前，让我们看一下表中的文件：



ls-1 clients*

clients.frm

clients.MYD

clients.MYI



我们在命令行中使用了ls命令（因为该服务器正在Linux上运行），以获取clients表的文件（路径）列表，分别在sales_dept数据库的子路径以及MySQL的data路径。对于MyISAM表来讲，通常你可以使用三种文件类型。

在ALTER TABLE语句中，你可以使用PARTITION BY子句来初始化分区表。在CREATE TABLE语句中用到的任何分区选项，同样适用于ALTER TABLE语句。关于分区选项的更多信息，参见本章后面关于CREATE TABLE语句的定义。

在下面的示例中，我们使用该子句修改了clients表以便创建分区：



ALTER TABLE clients

PARTITION BY KEY（client_id）

PARTITIONS 2；



在这条语句中，我们指示MySQL，采用KEY方法并把client_id列作为其参数，对给定的表进行分区。我们进一步告知MySQL将该表分成二个分区。现在让我们再次运行ls命令，看一下在文件系统层上的结果：



ls-1 clients*

clients.frm

clients.par

clients#P#p0.MYD

clients#P#p0.MYI

clients#P#p1.MYD

clients#P#p1.MYI



正如你所看到的那样，对于每个分区来讲，现在我们有一组索引和数据文件，同时还有另外一组与分区模式相关的文件（如.par文件）。我们依然没有改变表模式文件（如.frm文件）。

ADD PARTITION子句往表中添加一个新的分区，在表中分区是基于一系列值来确定的。为了演示这一点，让我们再次为clients表分区；但是，这一次我们是基于client_id列（主键）的值来分区的。如果表有主键，该键必须作为分区的基础。



ALTER TABLE clients



ADD PARTITION（PARTITION p2）；



REMOVE PARTITION子句用于从表中移除分区。该子句会将数据转移到数据文件和索引文件中。下面是该子句的一个用法示例：



ALTER TABLE clients

REMOVE PARTITIONING；



在某些情况下，我们在以前讨论的ADD PARTITION子句并不起作用。特别是当表的最后一个分区指定为MAXVALUE时，该子句就不起作用了：



ALTER TABLE clients

PARTITION BY RANGE（client_id）（

PARTITION p0 VALUES LESS THAN（400），

PARTITION p1 VALUES LESS THAN MAXVALUE）；

ALTER TABLE clients

ADD PARTITION（PARTITION p2 VALUES LESS THAN（800））；

ERROR 1481（HY000）：

VALUES LESS THAN value must be strictly increasing for each partition



使用REORGANIZE PARTITION子句而非ADD PARTITION把包含在最后分区中的数据拆分成二个独立的分区。这个子句用来从已存在的分区中拆分成基于给定分区定义的多个分区。下面是使用前面所描述的分区子句的示例：



ALTER TABLE clients

REORGANIZE PARTITION p1 INTO

（PARTITION p1 VALUES LESS THAN（800），

PARTITION p2 VALUES LESS THAN MAXVALUE）；



当用空表试验时，这条SQL语句执行时用了10秒钟的时间。考虑一下，当使用该子句或者带有任意分区子句的ALTER TABLE命令时，该语句执行的时间。

DROP PARTITION子句用于删除在已存在的表中命名的分区，并删除包含在该分区中的数据。在不丢失数据的情况下，为了减少分区数目，参见带有COALESCE PARTITION子句的同一个SQL语句。作为DROP PARTITION子句的示例，如果你的表中有6个分区，而你想删除掉其中的二个分区，则可以执行类似下面的第二条SQL语句：



CREATE TABLE clients

（client_id INT，

name VARCHAR（255））

PARTITION BY RANGE（client_id）（

PARTITION p0 VALUES LESS THAN（400），

PARTITION p1 VALUES LESS THAN（800），

PARTITION p2 VALUES LESS THAN（1000），

PARTITION p3 VALUES LESS THAN MAXVALUE）；

ALTER TABLE clients

DROP PARTITION p1，p2；



注意，ALTER TABLE语句删除了中间的二个分区，而不是最后一个（分区）。这二个分区中如果有数据的话，它们所包含的数据也会丢失。因为在最后一个分区中用到了MAXVALUE参数，client_di为400及其以上的任意新数据行将存储在p3分区中。分区是按顺序的，但是并不是按照命名的顺序来排序的。

COALESCE PARTITION子句用于减少在已存在的表中指定的分区数目。例如，如果你的表中有4个分区，而你想把它减少为三个，则可以执行类似下面的ALTER TABLE语句：



CREATE TABLE clients

（client_id INT，

name VARCHAR（255））

PARTITION BY HASH（client_id）

PARTITIONS 4；

ALTER TABLE clients

COALESCE PARTITION 1；



注意，在最后面的SQL语句中的PARTITION关键字并没有采用复数形式。你应该给定想缩减到的分区数目而非总的分区数目。如果你给定的分区数目不小于在表中的分区数目，你将会看到一个错误，指示你必须使用DROP TABLE命令。

关于表分区的更多信息，请参见CREATE TABLE语句的说明。

ALTER TABLE：分区管理子句



ALTER[IGNORE]TABLE table

ANALYZE PARTITION partition|

CHECK PARTITION partition|

OPTIMIZE PARTITION partition|

REBUILD PARTITION partition|

REPAIR PARTITION partition



因为ANALYZE TABLE、CHECK TABLE、OPTIMIZE TABLE和REPAIR TABLE语句在分区表上并不起作用，所以在这一小节中，你必须使用ALTER TABLE子句。这些子句遵循同样的语法格式：子句后面紧跟用逗号分隔符分开的管理分区列表。

ANALYZE PARTITION子句用来读取和存储分区的索引：



ALTER TABLE clients

ANALYZE PARTITION p0，p1，p2；



检查分区中的数据和索引是否被破坏，使用CHECK PARTITION子句：



ALTER TABLE clients

CHECK PARTITION p0，p1，p2；



使用OPTIMIZE PARTITION子句组成分区，在该分区中数据已明显地发生了变化：



ALTER TABLE clients

OPTIMIZE PARTITION p0，p1，p2；



REBUILD PARTITION子句消除给定分区中的碎片：



ALTER TABLE clients

REBUILD PARTITION p0，p1，p2；



REPAIR PARTITION子句试图修复被破坏的分区，与REPAIR TABLE语句类似：



ALTER TABLE clients

REPAIR PARTITION p0，p1，p2；



关于分区表的更多信息，参见CREATE TABLE语句说明。

ALTER TABLE：表选项



ALTER TABLE table

[TABLESPACE tablespace_name STORAGE DISK]

{ENGINE|TYPE}[=]{BDB|HEAP|ISAM|INNODB|MERGE|MRG_MYISAM|MYISAM}|

AUTO_INCREMENT[=]value|

AVG_ROW_LENGTH[=]value|

[DEFAULT]CHARACTER SET character_set|

CHECKSUM[=]{0|1}|

CONNECTION[=]'string'|

COLLATE collation|

COMMENT[=]'string'|

DATA DIRECTORY[=]'/path'|

ENGINE[=]engine|

INDEX DIRECTORY[=]'/path'|

INSERT_METHOD[=]{NO|FIRST|LAST}|

KEY_BLOCK_SIZE[=]value|

MAX_ROWS[=]value|

MIN_ROWS[=]value|

PACK_KEYS[=]{0|1|DEFAULT}|

DELAY_KEY_WRITE[=]{0|1}|

ROW_FORMAT[=]{DEFAULT|DYNAMIC|FIXED|COMPRESSED|REDUNDANT|COMPACT}|

RAID_TYPE={1|STRIPED|RAID0}|

UNION[=]（table[，……]）



这一小节列举了在ALTER TABLE语句中可以设置的所有表选项。这些选项与使用CREATE TABLE语句首次创建表时指定的那些选项是一样的。（更多的选项信息，参见本章该语句的说明部分）你可以在ALTER TABLE语句中使用逗号分隔符来指定多个选项。

若要修改AUTO_INCREMENT列的起始值，输入下面的语句：



ALTER TABLE clients

AUTO_INCREMENT=1000；



这条语句设置主键列的值为1000，因此插入的下一行的值将会是1001。你不能把主键列的值设置为低于已存在的列的最大数据值。

对于大表，或许你想通过使用AVG_ROW_LENGTH选项来设置平均行长度以便优化表。下面的示例使用SHOW TABLE STATUS语句来查看一个表的平均行长度，这与我们希望修改表是类似的，获取平均行的长度应该是：



SHOW TABLE STATUS LIKE'sales'\G

***************************1.row***************************

Name：sales

Engine：MyISAM

Version：10

Row_format：Dynamic

Rows：93

Avg_row_length：12638

Data_length：1175412

Max_data_length：281474976710655

Index_length：706560

Data_free：0

Auto_increment：113

Create_time：2007-05-02 14：27：59

Update_time：2007-05-03 13：57：05

Check_time：NULL

Collation：latin1_swedish_ci

Checksum：NULL

Create_options：

Comment：

ALTER TABLE clients

AVG_ROW_LENGTH=12638；



在第二条SQL语句中，我们已设置了clients表中平均行长度的值。

CHARACTER SET选项用来设置表中用到的字符数据的字符集。DEFAULT标记并不是必需的。该选项通常与COLLAT E选项一起使用。这些选项并不影响明确指定了字符集和校验位的列。使用SHOW CHARACTER SET和SHOW COLLATION语句查看可用的字符集和校验：



ALTER TABLE clients

DEFAULT CHARACTER SET'latin2'

COLLATE'latin2_general_ci'；



CHECKSUM选项启用或者禁用表的校验和。把其设置为0来禁用校验和或者设置为1启用校验和。如果你使用的是MySQL 4.1之前版本创建的表，并使用校验和升级了该表，在此过程中表有可能遭到破坏。试着使用REPAIR TABLE语句重新计算该表的校验和：



ALTER TABLE clients

CHECKSUM=0；



COLLAT E选项设置在表中用到的数据的校验位（也就是说，字符数据是如何按字母排列的）。该选项通常与CHARACTER SET选项一起使用。这些选项并不影响明确指定了字符集和校验位的列。使用SHOW CREATE TABLE语句查看该表及其列的校验位和字符集：

ALTER TABLE clients

COLLATE'latin2_general_ci'

DEFAULT CHARACTER SET'latin2'；

使用COMMENT选项，你可以为自己或者为与该表相关的其他表的管理员添加评注：

ALTER TABLE clients

MAX_ROWS=1000，

COMMENT='This table lists basic information on clients.'；

SHOW CREATE TABLE clients\G

***************************1.row***************************

Table：clients

Create Table：CREATE TABLE'clients'（

'client_id'int（11）NOT NULL AUTO_INCREMENT，

'client_name'varchar（255）DEFAULT NULL，……

PRIMARY KEY（'client_id'），

KEY'client_index'（'client_name'（10），'city'（5））USING BTREE

）ENGINE=MyISAM

AUTO_INCREMENT=1001

DEFAULT CHARSET=latin1 MAX_ROWS=1000

COMMENT='This table lists basic information on clients.'



在这里，为了节省篇幅并把注意力放在这些选项上，我已缩减了显示出来的结果。在MySQL中，SHOW CREATE TABLE语句是查看表选项的唯一方法。DESCRIBE语句显示不出这些选项来。

在表中使用FEDERATED存储引擎可以提供CONNECTION选项。在前面，你使用了COMMENT选项指定了CONNECTION选项。该选项的语法是：



CONNECTION='mysql：//username：password@hostname：port/database/tablename'



密码和端口是可选的。

如果你希望将已存在的表和远程表联合起来的话，像下面这样，在你的系统上修改该表，指定与远程表的连接：



ALTER TABLE clients

CONNECTION='mysql：//russell：rover123@santa_clara_svr：9306/federated/clients'；



在理论上，DATA DIRECTORY选项用来查看表的数据文件路径。然而，当前MySQL却忽略了该选项：



ALTER TABLE clients

DATA DIRECTORY='/data/mysql/clients'；



使用E N G I N E选项修改给定表的存储引擎（以前称之为表类型）。使用该选项时一定要谨慎，因为他可能带来数据方面的问题。在使用该选项前，对于表及其中的数据做好备份。从MySQL 5.1.11版本开始，这个选项不能将表的存储类型修改为BLACKHOLE或者MERGE类型：



ALTER TABLE clients

ENGINE=INNODB；



这条语句将给定表的存储类型修改为InnoDB类型。如果表有特定的需求（如不能提供新的引擎），当你试图修改表的引擎时，该语句未能成功执行，你将会接收到一条出错信息。例如，既然MyISAM表不支持InnoDB类型的索引，具有FULLTEXT索引的MyISAM表就不能改成InnoDB类型。反之，使用你所希望的存储引擎创建表，把数据迁移到新表中，接着在确认了数据的完整性之后再删除旧表。

在理论上，INDEX DIRECTORY选项用来查看表的索引的文件路径。然而，当前MySQL忽略了该选项：



ALTER TABLE clients

INDEX DIRECTORY='/data/mysql/clients_index'；



往M E R G E表中插入数据，你必须指定该表将使用到的插入方法。为了指定或者修改这个方法，使用带有INSERT_METHOD选项的ALTER TABLE语句。INSERT_METHOD的值为FIRST，表示使用第一张表；LAST表示使用最后一张表；NO表示禁止插入：



CREATE TABLE sales_national

（order_id INT, sales_total INT）

ENGINE=MERGE

UNION=（sales_east, sales_west）

INSERT_METHOD=LAST；

ALTER TABLE sales_national

INSERT_METHOD=FIRST；



在这里的第一条SQL语句，我们创建了基于其他二个表的sales_national表，指定插入时使用给定表中的最后一张表。在第二条SQL语句中，我们修改了插入方法。

使用KEY_BLOCK_SIZE选项，可以让存储引擎有一个索引关键字块（index key blocks）大小的提示。将其值设置为0，表示使用默认的引擎。从MySQL 5.1.10版本开始，新增加了这个选项：



ALTER TABLE clients

KEY_BLOCK_SIZE=1024；



使用MAX_ROWS和MIN_ROWS选项分别设置表的最大行数和最小行数。使用SHOW CREATE TABLE查看这些选项的结果：



ALTER TABLE clients

MIN_ROWS=100，

MAX_ROWS=1000；



对于小的M y I S A M表，用户主要是读取数据而很少对表进行更新，你可以使用PACK_KEYS选项对索引打包。这会令读取数据的速度加快，但是更新速度会变慢。把该选项的值设置为1启用打包，设置为0禁用打包。DEFAULT值表示存储引擎仅对CHAR或者VARCHAR数据类型列打包：



ALTER TABLE clients

PACK_KEYS=1；



在表关闭之前，DELAY_KEY_WRITE选项延迟索引的更新。其值为1表示启用（该功能），0表示禁用（该功能）：



ALTER TABLE clients

DELAY_KEY_WRITE=1；



R O W_for M A T选项指示存储引擎如何存储数据行。对于MyISAM表来讲，我们可以指定其值为DYNAMIC（如，变量长度）或者FIXED。如果在MyISAM表上使用myisampack这个实用工具的话，我们把它设置成COMPRESSED值的格式。你可以通过给定REDUNDANT值来修改压缩的MyISAM以便对其进行解压缩。尽管我们并不赞成这种做法，InnoDB表使用COMPACT方法，但是为了与InnoDB的旧版本中用到的更多废弃格式相兼容，提供了REDUNDANT方法：



ALTER TABLE clients

ROW_FORMAT=FIXED；



RAID_TYPE选项用来指定用到的磁盘冗余阵列（RAID, Redundant Arrays of Independent Disks）类型。然而，自MySQL 5.0版本开始，已移除了对RAID的支持。这条SQL语句也允许你使用RAID_CHUNKS和RAID_CHUNKSIZE选项。同时，它们已被摈弃了。

对于你希望修改的MERGE表来讲，使用UNION选项可以将这些表组成合并的表：



ALTER TABLE sales_national

UNION=（sales_north, sales_south, sales_east, sales_west）；



与ALTER TABLE语句相关的更多选项，请参见本章后面的CREATE TABLE语句。

ALTER VIEW



ALTER

[ALGORITHM={UNDEFINED|MERGE|TEMPTABLE}]

[DEFINER={'user'@'host'|CURRENT_USER}]

[SQL SECURITY{DEFINER|INVOKER}]

VIEW view[（column，……）]

AS SELECT……

[WITH[CASCADED|LOCAL]CHECK OPTION]



使用这条语句修改视图。从MySQL 5.0.1版本开始，视图才是可用的。

这条语句主要用来修改决定视图的SELECT语句，在A S关键字之后，你只需替换新的SELECT语句即可。

在括号内由逗号分隔的列表中，我们通过提供新列的名字和视图查询来修改列的名字。在该语句中，既不要包括以前的SELECT语句，也不要包括以前的列名。

ALGORITHM参数用来修改algorithmic方法以便处理视图：可以使用MERGE或者TEMPTABLE。使用TEMPTABLE不能更新视图。

DEFINER子句用来修改（与视图创建者有关的）用户账户。这条子句从MySQL 5.1.2版本开始才是可用的。同一版本中引入了与SQL SECURITY相关的子句。它表示MySQL授权访问视图，该视图是基于视图创建者（DEFINER）的用户账户或者是查询视图（INVOKER）的用户账户。这有助于阻止一些用户访问受限的视图。

在更新视图时，只有在行中有WHERE子句的SELECT语句返回true的基础上，后面用WITH CHECK OPTION子句来修改这些限制。当视图是根据另一个视图定义的时候，如果你包含了LOCAL关键字，该限制将会在给定的视图中而不是基础视图（underlying view）中。相反，如果你指定了CASCADED关键字，则会对基础视图（underlying view）进行限制。

下面是使用这条语句的示例：



ALTER VIEW student_directory（ID, Name, Cell_Telephoen, Home_Telephone）

AS SELECT student_id，

CONCAT（name_first, SPACE（1），name_last），

phone_dorm, phone_home

FROM students；



如果你看一下本章后面的CREATE VIEW示例的话，将会看到我们在上面创建的示例中视图，增加了一个特殊的列。其他设置仍然保持不变。

不能修改已存在的视图的名字。相反，可以使用DROP VIEW语句，接着使用CREATE VIEW语句来创建一个新的视图。

CREATE DATABASE



CREATE{DATABASE|SCHEMA}[IF NOT EXISTS]database[options]



这条语句使用给定的名字创建一个新的数据库。从MySQL 5.0.2版本开始，关键字DATABASE与在任何SQL语句中用到的关键字SCHEMA是同义词。如果已存在一个同名数据库的话，该语句便不能成功执行，你可以使用IF NOT EXISTS标记来清除出错信息。

数据库的名字不能超过64个字节（不是字符）。系统使用Unicode（UTF-8）编码，因此属于UTF-8字符集子集的任意字符都可以使用。数据库的名字不能是ASCII值0（0x00）或者255（0xff）——这些值是保留字。数据库的名字不能包含单引号或者双引号或者以空格结尾。然而，如果你想让数据库的名字包含引号，则必须启用SQL ANSI_QUOTES模式。这可以使用--SQL-m o d e服务器选项来完成。MySQL从5.1.6版本开始，数据库的名字可以包含\、/、.这些符号以及在文件系统的目录名中不允许使用的其他字符。如果你使用的数据库名字是保留字，当用到它时，则必须用引号括起来。

在文件系统中对特殊字符进行编码。如果你的MySQL更新到了一个新的版本，而你有一个包含特殊字符的数据库，该数据库将以#MySQL50#前缀显示。例如，名为h u m a n-resources的数据库将以#mysql50#human-resources显示。你不能访问这个数据库。在MySQL中不要试图修改它的名字，因为这样做会破坏其中的数据。相反，你可以使用许多方法。其中一种方法是，关闭MySQL，找到MySQL的data路径，把包含数据库的子路径重命名为合格的名字（如从human-resources改为human_resources），接着重启MySQL。另一种方法是，使用mysqlcheck实用工具，像下面这样：



mysqlcheck--check-upgrade--fix-db-names



--fix-db-names选项是从MySQL 5.1.7版本开始添加进去的。该实用工具的更多选项，请参见第16章。

从MySQL 4.1.1版本开始，在MySQL服务器的data路径中，由数据库创建的文件系统子路径中添加了一个db.opt文件。该文件包含了一些数据库的设置。在逗号分隔符列表中，你可以在这条SQL语句中指定这些设置作为它们的选项。

当前，二个选项是可用的：CHARACTER SET和COLLATE。下面是如何使用这些选项来创建数据库的示例：



CREATE DATABASE sales_prospects

CHARACTER SET latin1

COLLATE latin1_bin；



对于每个选项所给定的值，前面没有等号；在第一个选项和第二个选项之间也没有逗号。下面是这条语句所创建的db.opt文件的内容：



default-character-set=latin1

default-collation=latin1_bin



对于系统可用的字符集列表，请使用SHOW CHARACTER SET语句（来查看）。对于可用的校验（collation）列表，请使用SHOW COLLATION语句（来查看）。有时MySQL会往新的版本中添加新的字符集和校验。如果你需要新的字符集和校验，必须把服务器升级到一个新版本。

CREATE INDEX



CREATE[UNIQUE|FULLTEXT|SPATIAL]INDEX index

[USING type|TYPE type]

[USING type|TYPE type]

ON table（column[（length）][ASC|DESC]，……）



在创建完表之后，使用这条语句给该表添加索引。这是ALTER TABLE语句中用于添加索引的一个子句的别名。你只能在MyISAM表、InnoDB表和BDB表中添加索引。正如本章后面讲到的CREATE TABLE语句那样，你也可以创建带有索引的表。

为了防止复制，请在CREATE关键字和INDEX关键字之间添加UNIQUE标记。对于MyISAM表，只有在CHAR、TEXT和VARCHAR数据类型的列上才能建立FULLTEXT索引。

创建UNIQUE索引



CREATE UNIQUE INDEX index

ON table（column，……）



在INDEX关键字之后，是索引的名字或者键的名字。索引名可以与索引列的名称相同，也可以使用一个新的名字。

你可以使用USING关键字来指定索引的类型。对于MyISAM和InnoDB表，默认的是BTREE，而BTREE仅仅在MySQL 5.0及以上版本适用。TYPE关键字是USING关键字的别名。对于大量的列来讲，使用索引中的列来指定字符的最大数目是非常方便的。这可以加快索引速度，减小文件系统中索引文件的大小。

虽然，有一个A S C选项用于对索引进行升序排序，DESC选项用于对索引进行降序排序，但这些选项在MySQL将来的分发版中才会用到。当前，所有的索引按升序顺序存储。用于索引的这些额外列可以在括号中指定：



CREATE UNIQUE INDEX client_name

ON clients（client_lastname, client_firstname（4），rec_date）；



在这个示例中，我们创建了一个名为client_name的索引。该索引是基于客户的last name以及他们的first name的前四个字母和创建记录的日期。在这个索引中不存在这样的情况，具有相同的last name和first name前四个字母相同的二个人，在同一天创建了一条记录。

若要查看为该表创建的索引，请使用SHOW INDEXES语句。若要删除索引，请使用DROP INDEX语句。

创建FULLTEXT索引



CREATE FULLTEXT INDEX index

ON table（column，……）



在INDEX关键字之后，是索引的名字或者键的名字。索引的名字可以与其中的列的名字相同，或者完全是一个新的名字。

你可以使用USING关键字来指定索引的类型。对于MyISAM和InnoDB表来讲，默认的是BTREE，而BTREE仅仅在MySQL 5.0及以上版本适用。TYPE关键字是USING关键字的别名。

对于大量的列来讲，使用索引中的列来指定字符的最大数目是非常方便的。这可以加快索引速度，减小文件系统中索引文件的大小。

虽然，有一个A S C选项用于对索引进行升序排序，D E S C选项用于对索引进行降序排序，但这些选项在MySQL将来的分发版中才会用到。当前，所有的索引按升序顺序存储。用于索引的这些额外列可以在括号中指定：



CREATE FULLTEXT INDEX client_notes

ON clients（business_description, comments）；



在这个示例中，我们创建了一个名为client_notes的索引。该索引是基于两列的，这两列都是TEXT类型的列。

若要查看为该表创建的索引，请使用SHOW INDEXES语句。若要删除索引，请使用DROP INDEX语句。

创建SPATIAL索引



CREATE SPATIAL INDEX index

ON table（column，……）



我们只能对MyISAM表的空间列添加SPATIAL索引。从MySQL 4.1版本开始才支持该索引。在下面的示例中，我们首先创建了一个表，接着创建了一个空间索引：



CREATE TABLE squares

（square_id INT, square_name VARCHAR（100），

square_points POLYGON NOT NULL）；

CREATE SPATIAL INDEX square_index

ON squares（square_points）；



注意，当我们创建表时，我们指定了square_points列是NOT NULL的。要想在某一列上建立索引，这是必需的。让我们插入二行数据：



INSERT INTO squares

VALUES（1000，'Red Square'，

（GeomFromText（'MULTIPOLYGON（（（0 0，0 3，3 3，3 0，0 0）））'））），

（1000，'Green Square'，

（GeomFromText（'MULTIPOLYGON（（（3 3，3 5，5 5，4 3，3 3）））'）））；



在这里，我们通过给定多边形的5点添加了二个正方形：开始点（如，第1行，x=0，y=0），左上角点（x=0，y=3），右上角点（x=3，y=3），右下角点（x=3，y=0），和结束点（x=0，y=0）。为了便于测量，结束点与开始点一样。因此，第1行包含了3*3的正方形，第二行包含了2*2的正方形。使用AREA（）函数，我们可以找出它们每一个的面积。



SELECT square_name AS'Square'，

AREA（square_points）AS'Area of Square'

FROM squares；

+--------------+----------------+

|Square|Area of Square|

+--------------+----------------+

|Red Square|9|

|Green Square|3|

+--------------+----------------+



如果我们想找出哪个正方形包含笛卡尔平面（Cartesian plane）（如，x=1，y=2），可以使用像下面这样的MBRContains（）函数：



SELECT square_name

FROM squares

WHERE

MBRContains（square_points, GeomFromText（'POINT（1，2）'））；

+-------------+

|square_name|

+-------------+

|Red Square|

+-------------+



要想查看我们的索引是如何添加的，可以运行使用同一个SELECT子句的EXPLAIN语句：



EXPLAIN SELECT square_name

FROM squares

WHERE

MBRContains（square_points, GeomFromText（'POINT（1，2）'））\G

***************************1.row***************************

id：1

select_type：SIMPLE

table：squares

type：range

possible_keys：square_index

key：square_index

key_len：32

ref：NULL

rows：1

Extra：Using where



注意，上述SQL语句正在使用我们创建的square_index空间索引。

CREATE SCHEMA



CREATE{DATABASE|SCHEMA}[IF NOT EXISTS]database[options]



这条语句与CREATE DATABASE是同义词。参见本章前面关于CREATE DATABASE语句的说明以获取更多信息和示例。

CREATE SERVER



CREATE SERVER server

FOREIGN DATA WRAPPER wrapper

OPTIONS（

{DATABASE database，|

HOST host，|

USER user，|

PASSWORD password，|

SOCKET socket，|

OWNER character，|

PORT port}

）



使用带有FEDERATED存储引擎的这条SQL语句来设置连接参数。在mysql数据库的server表中，有一新行用以存储这些给定的值。给定的服务器名不能超过63个字符，它对大小写并不敏感。此时，mysql是唯一允许的包装器（wrapper）。给定的选项在列表中用逗号分隔。在上面的示例语法中，你不必指定所有选项。如果没有指定选项，默认情况下是一个空字符串。在创建完服务器之后，请使用本章前面描述的ALTER SERVER语句修改选项。对于选项值，必须给定字符或者数值文字（UTF-8；最大长度为64个字符）。从MySQL 5.1.15版本开始引入了这条语句，它需要具有SUPER权限方能执行。

主机是主机名或者I P地址。给定的用户名和密码是那些能访问服务器所必需的（资源）。提供套接字（socket）或者端口的名字用于连接服务器。所有者（owner）是用于访问服务器的文件系统的用户名：



CREATE SERVER server1

FOREIGN DATA WRAPPER mysql

OPTIONS（USER'russell'，HOST'dyerhouse.com'，DATABASE'db1'，PORT 3306，

OWNER'root'）；

CREATE TABLE table1（col1 INT）

ENGINE=FEDERATED CONNECTION='server1'；



CREATE TABLE



CREATE[TEMPORARY]TABLE[IF NOT EXISTS]table

{[（definition）][options]|[[AS]SELECT……]|[LIKE table]}



使用这条语句在数据库中创建新表。尽管这条语句有许多子句和选项，当创建一个基本表时，你可以忽略掉它们中的大多数内容。关键字TEMPORARY用于创建临时表，只有当前连接线程才能访问该表，其他用户不能访问它。你可以使用IF NOT EXISTS标记来清除试图产生已存在的同名表所产生的出错信息。给定了表名之后，接着指定表的定义（如列及其数据类型列表），同时指定表选项或者属性，或者基于其他表所创建的表。这一小节将描述如下：

·设置列的NULL和default值属性（参见“CREATE TABLE：列标记”小节）

·为基于1列或者多列的表创建索引（参见“CREATE TABLE：索引和键定义”小节）

·参照外键约束（参见“CREATE TABLE：外键参照”小节）

·指定各种表选项（参见“CREATE TABLE：表选项”小节）

·创建同其他表准确一样的表（参见“CREATE TABLE：基于已存在的表”小节）

·在文件系统分区内创建表（参见关于分区的三个小节：“CREATE TABLE：分区”，“CREATE TABLE：分区定义”和“CREATE TABLE：子分区定义”）

下面是如何使用CREATE TABLE语句的简单示例：



CREATE TABLE clients

（client_id INT AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY，

client_name VARCHAR（75），

telephone CHAR（15））；



这条语句创建了一个有三列的表。第一列称为client_id，该列包含了整数。当创建记录时，client_id列的值会自动增加。client_id列也是记录的主键字段，这意味着不许复制该列，也不能基于该列创建索引。第二列client_name是可变宽度的字符类型的列，其最大宽度为75个字符。第三列为telephone，是固定宽度的字符串类型，其最小宽度和最大宽度均为15个字符。若要查看这条语句的执行结果，你可以使用DESCRIBE语句。有许多可用的列数据类型，在附录A中列举并说明了这些列的数据类型。

CREATE TABLE：列标记



CREATE[TEMPORARY]TABLE[IF NOT EXISTS]table

（column type[（width）][ASC|DESC][NOT NULL|NULL][DEFAULT value]

[AUTO_INCREMENT][[PRIMARY]KEY]|[[UNIQUE]KEY]

[COMMENT'string']

[REFERENCES table[（column，……）]

[MATCH FULL|MATCH PARTIAL|MATCH SIMPLE]

[ON DELETE[RESTRICT|CASCADE|SET NULL|NO ACTION]]

[ON UPDATE[RESTRICT|CASCADE|SET NULL|NO ACTION]][，……]

]

[，……]）[options]



这里再次列举出了CREATE TABLE语句的语法，只是在列定义的列标记部分更为详细一些。对于某些列类型，在列名和列类型之后的圆括号内，可以指定列的大小。

如果某一列是索引列，可以在该列之后指定关键字ASC或者DESC，分别用于指示索引是按升序还是降序存储。默认情况下，它们是按升序存储。在以前的MySQL版本中，忽略了这些标记。添加NOT NULL标记表明列不能为NULL值。指定NULL标记说明允许NULL值。有一些数据类型默认为NULL值。对于某些列，你并没有某列是否为NULL的选择权。为某列设置默认值，你可以使用DEFAULT关键字。某些数据类型（如，TIMESTAMP）并不允许我们为其设置默认值。AUTO_INCREMENT选项令MySQL自动为某一列分配一个唯一的标识号。我们必须指定该列为PRIMARY或者UNIQUE键列，在一个表中你不能有多于一个AUTO_INCREMENT的列。如果一个列是索引的基础，那么须指定该列为PRIMARY KEY、UNIQUE KEY、UNIQUE或者仅仅是KEY。只有KEY指示该列是主键。

为了证明作为管理员或者开发者的你正在做什么，可以指定某列为comment。SELECT语句的执行结果并不显示它，但是SHOW FULL COLUMNS语句可以显示它。若要添加注释，使用COMMENT关键字，紧跟在后面的字符串用引号括起来。下面是使用上述提及的标记和子句的示例：



CREATE TABLE clients

（client_id INT NOT NULL AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY，

client_name VARCHAR（75），

client_city VARCHAR（50）DEFAULT'New Orleans'，

telephone CHAR（15）COMMENT'Format：###-###-####'）；



在这个示例中，c l i e n t_i d列是主键。为了确保实体完整性，在这里包含了N O T N U L L选项，虽然这并不是必需的，因为主键必须是唯一的和非空的。对于client_city列来讲，DEFAULT子句用于提供该列的默认值。尽管你可以为该列显式地指定空值来覆盖掉默认的值，但是在你插入时没有给定任何值的情况下，将会用到默认值（default）。这条语句也包含了一个注释，该注释用于指定在telephone列中输入电话号码的典型格式。使用SHOW FULL COLUMNS语句将会再次显示执行的结果。

关于REFERENCES列标记的更多信息，请参见本节后面的“CREATE TABLE：外键参照”小节。

CREATE TABLE：索引和键定义



CREATE[TEMPORARY]TABLE[IF NOT EXISTS]table

（column，……，index type[（width）][ASC|DESC]|

[CONSTRAINT[symbol]]PRIMARY KEY[type]（column，……）

[KEY_BLOCK_SIZE value|type|WITH PARSER parser]|

INDEX|[PRIMARY]KEY[index][type]（column，……）

[KEY_BLOCK_SIZE value|type|WITH PARSER parser]|

[CONSTRAINT[symbol]]UNIQUE[INDEX][index][type]（column，……）

[KEY_BLOCK_SIZE value|type|WITH PARSER parser]|

[FULLTEXT|SPATIAL][INDEX][index]（column，……）

[KEY_BLOCK_SIZE value|type|WITH PARSER parser]|

[CONSTRAINT[symbol]]FOREIGN KEY[index]（column，……）

[reference_defnition]|

CHECK（expression）]

[，……]）[options]



你可以使用一列或者多列来创建索引，表可以包含多个索引。索引极大地提高了表的数据检索速度。使用这条语句，你可以定义包含多列的索引，或者随后使用ALTER TABLE语句或者CREATE INDEX语句。但是使用CREATE TABLE语句，在列定义之后可以指定列的索引。

键（有时也称为主键）是遵循特定约束的一种索引。例如，它必须是唯一的。在MySQL中，它常常与AUTO_INCREMENT关键字组合使用，在表中作为列的标识符。通常格式是指定索引类型，如KEY、INDEX或者UNIQUE。主键紧跟在索引名之后。使用USING关键字来指定索引类型，这是可选的。对于大多数表，只有一种索引类型，因此这并不是必需的。

在MySQL 5版本之前，MyISAM表的唯一类型是BTREE。从MySQL 5版本开始，我们也可以使用R T R E E索引类型，因此或许你希望指定索引类型。在索引类型之后，在圆括号内列举了基于一列或者多列的索引，这些索引用逗号来分隔。在说明各种情况以前，让我们看一个示例：



CREATE TABLE clients

（client_id INT AUTO_INCREMENT KEY，

name_last VARCHAR（50），name_first VARCHAR（50），

telephone CHAR（15），

INDEX names USING BTREE（name_last（5），name_first（5）DESC））；



虽然该子句已简写为KEY，但是这里的client_id列是主键。这个缩略词从MySQL 4.1版本开始才是可用的。在表中只能有一个主键，但是可以有任意个其他索引。该表包含了使用二个名字列的前五个字符的第二个索引。为了指定组合索引，通常在列定义的最后面使用关键字INDEX来定义索引。在这个示例中，索引的名字为names。

在索引name之后，使用USING子句来指定索引的类型。当前，这并不是必需的，因为BTREE是MyISAM表的默认类型。

接着，在括号中出现了定义为索引的2列。name列是可变宽度的、最大宽度为50个字符的列，因此，为了提高索引速度，仅仅使用了每个列的前5个字符。每一个DESC标记支持name_first列按降序顺序索引。然而，当前的MySQL版本忽略了这一点。

在这里列举的索引子句的语法结构会依据创建的表索引的类型而变化：PRIMARY KEY、INDEX、UNIQUE、FULLTEXT（或者BLOB列类型）或者SPATIAL。

为了创建基于其他表中列的约束，使用FOREIGNKEY索引语法结构。使用外键来连接InnoDB表中的列。在MySQL中并不使用CHECK子句，但是该子句可用于导入到其他的数据库系统中。下面是如何使用外键来创建表的示例：



CREATE TABLE employees

（emp_id INT NOT NULL PRIMARY KEY，

name_last VARCHAR（25），name_first VARCHAR（25））

TYPE=INNODB；

CREATE TABLE programmers

（prog_id INT, emp_id INT，

INDEX（emp_id），

FOREIGN KEY（emp_id）REFERENCES employees（emp_id）

ON DELETE CASCADE）

TYPE=INNODB；



第一条CREATE TABLE语句创建了基本的雇员信息表。第二条CREATE TABLE语句创建了一个简单的programmers表。在employees表中，emp_id列主键用来标识雇员，并作为programmers表的外键。programmers表设置了基于emp_id列的索引，employees表中的emp_id列绑定了programmers表中的emp_id列。FOREIGN KEY子句使用REFERENCES关键字建立了这一连接，指示employees表与在programmers表中用到的主键列。另外，ON DELETE CASCADE子句指示MySQL，当作为程序员的雇员记录从employees表中删除时，programmers表中的行也会被删除。

在下一小节，“CREATE TABLE：外键参照”中，给出了外键参照的语法和每个分量的含义。

在这些SQL语句的末尾，都用TYPE子句将存储引擎设为InnoDB类型。我们也可以使用ENGINE关键字来产生同样的效果。

为了给存储引擎一个索引键区大小的提示，使用KEY_BLOCK_SIZE选项。设置该值为0表示引擎使用默认的值。从MySQL 5.1.10版本开始加入了这个选项。

WITH PARSER子句用来为索引指定分析算法插件。该子句仅在FULLTEXT索引中使用。

CREATE TABLE：外键参照



CREATE[TEMPORARY]TABLE[IF NOT EXISTS]table

（column，……，index type[（width）][ASC|DESC]

[CONSTRAINT[symbol]]FOREIGN KEY[index]（column，……）

REFERENCES table[（column，……）]

[MATCH FULL|MATCH PARTIAL|MATCH SIMPLE]

[ON DELETE[RESTRICT|CASCADE|SET NULL|NO ACTION]]

[ON UPDATE[RESTRICT|CASCADE|SET NULL|NO ACTION]]

[，……]）[options]



这一小节描述了带有REFERENCES选项的FOREIGN KEY子句，用于创建索引与另外一个表之间的关系。这条信息也表示REFERENCES列标记（参见前面的小节“CREATE TABLE：列标记”）。

MATCH FULL子句需要在每一个索引列中完全参照匹配。相反，MATCH PARTIAL允许使用局部列。当一列中前面的字符决定一行的唯一性时，局部列可以加速索引。

ON DELETE子句表示，MySQL根据它自带的选项从辅表（foreign table）中删除对应的行时，会对删除做出响应。ON UPDATE子句令MySQL根据它所遵循的选项对参照表的更新做出响应。在同一条CREATE TABLE语句中，可以使用这两条子句。

如果当前表中的行与辅表有联系时，RESTRICT关键字选项表示MySQL不允许删除或者更新（依赖于它所用的子句）辅表中的行。CASCADE关键字表示当删除或者更新与父表有参照关系的行时，会相应地删除或者更新子表中相关的行（如前面小节中的最后一个示例所示）。

SET NULL会令MySQL修改包含在相关列中的数据为NULL的值。为了让SET NULL起作用，子表中的列必须允许NULL值。对于参照表，NO ACTION设置令MySQL对于删除和更新不起作用。

CREATE TABLE：表选项



CREATE[TEMPORARY]TABLE[IF NOT EXISTS]table

（column，……，index type[（width）][ASC|DESC]

[TABLESPACE tablespace_name STORAGE DISK]

{ENGINE|TYPE}[=]{BDB|HEAP|ISAM|INNODB|MERGE|MRG_MYISAM|MYISAM}|

AUTO_INCREMENT[=]value|

AVG_ROW_LENGTH[=]value|

[DEFAULT]CHARACTER SET character_set|

CHECKSUM[=]{0|1}|

CONNECTION[=]'string'|

COLLATE collation|

COMMENT[=]'string'|

DATA DIRECTORY[=]'/path'|

DELAY_KEY_WRITE[=]{0|1}|

ENGINE[=]engine|

INDEX DIRECTORY[=]'/path'|

INSERT_METHOD[=]{NO|FIRST|LAST}|

KEY_BLOCK_SIZE[=]value|

MAX_ROWS[=]value|

MIN_ROWS[=]value|

PACK_KEYS[=]{0|1|DEFAULT}|

ROW_FORMAT[=]{DEFAULT|DYNAMIC|FIXED|COMPRESSED|REDUNDANT|COMPACT}|

RAID_TYPE={1|STRIPED|RAID0}|

UNION[=]（table[，……]）



这一小节列举了在CREATE TABLE语句中用到的所有表选项。在列定义的闭合括号之后指定这些选项。使用SHOW TABLE STATUS语句查看已存在表的这些值。使用ALTER TABLE语句可以在表创建之后修改其中任意选项的值。在下面的几段中，如前面的语法所述的那样，本书按照字母顺序对每个选项进行了说明，同时给出了每个选项对应的示例。

AUTO_INCREMENT选项

这个参数令MySQL为添加到表里的每一行自动设置一个唯一的标识号。默认情况下，初始值为1。当创建表时，你可以使用AUTO_INCREMENT表选项来设置不同的初始值。下面是使用这个选项的示例：



CREATE TABLE clients

（client_id INT AUTO_INCREMENT KEY，

client_name VARCHAR（75），

telephone CHAR（15））

AUTO_INCREMENT=1000；



这条语句设置主键列的初始值为1000，因此插入的第一行将会是1001。通常情况下，我们不必明确地设置初始值的大小，因为该键只是用来区分不同列。

AVG_ROW_LENGTH选项

对于大表，为了更好地优化表，或许你希望使用AVG_ROW_LENGTH选项来设置平均行的长度：



CREATE TABLE clients

（client_id INT AUTO_INCREMENT KEY，

client_name VARCHAR（75），

telephone CHAR（15））

AVG_ROW_LENGTH=12638；



CHARACTER SET选项

这个选项为表中用到的字符数据设置字符集。DEFAULT标记并不是必须的。这个选项一般与COLLAT E选项一起使用。明确指定了字符集和校验的这些选项并不影响列。使用SHOW CHARACTER SET和SHOW COLLATION语句查看可用的字符集和校验：



CREATE TABLE clients

（client_id INT AUTO_INCREMENT KEY，

client_name VARCHAR（75），

telephone CHAR（15））

DEFAULT CHARACTER SET'latin2'

COLLATE'latin2_general_ci'；



CHECKSUM选项

这个选项启用或者禁用表的校验和。把该值设置为0禁用表的校验和，或者设置为1启用表的校验和。如果你正在使用校验和升级表，并在MySQL 4.1版本之前创建了该表，那么在此过程中表中的数据有可能遭到破坏。试着使用REPAIR TABLE来重新计算表的校验和：



CREATE TABLE clients

（client_id INT AUTO_INCREMENT KEY，

client_name VARCHAR（75），

telephone CHAR（15））

CHECKSUM=0；



COLLATE选项

这个选项使用表中的字符数据来设置校验（按字母顺序排列）。这个选项一般与CHARACTER SET选项一起使用。明确指定了校验和字符集的这些选项并不影响列。使用SHOW CREATE TABLE语句来查看表和其中列的校验和字符集：



CREATE TABLE clients

（client_id INT AUTO_INCREMENT KEY，

client_name VARCHAR（75），

telephone CHAR（15））

COLLATE'latin2_general_ci'

DEFAULT CHARACTER SET'latin2'；



COMMENT选项

使用这个选项，你可以为你自己或者与该表相关的其他表的管理员添加注释。只有当执行SHOW CREATE TABLE语句时才会显示注释：



CREATE TABLE clients

（client_id INT AUTO_INCREMENT KEY，

client_name VARCHAR（75），

telephone CHAR（15））

COMMENT='This table lists basic information on clients.'；



CONNECTION选项

使用FEDERATED存储引擎的表会提供这个选项。在这之前，你是使用COMMENT选项来指定这个选项的。这个选项的语法如下：



CONNECTION='mysql：//username：password@hostname：port/database/tablename'



密码和端口号是可选的。

如果你想用远程表来联合一个已存在的表，你可以像下面这样，修改系统表来指定远程表的连接：



CREATE TABLE clients

（client_id INT AUTO_INCREMENT KEY，

client_name VARCHAR（75），

telephone CHAR（15））

ENGINE=FEDERATED

CONNECTION='mysql：//russell：rover123@santa_clara_svr：9306/federated/clients'；



DATA DIRECTORY选项

这个选项理论上用来查看表的数据文件路径。从MySQL 5.1.23版本开始，表分区忽略了这个选项。指定该选项时，要求指定的路径必须具有文件系统权限：



CREATE TABLE clients

（client_id INT AUTO_INCREMENT KEY，

client_name VARCHAR（75），

telephone CHAR（15））

DATA DIRECTORY='/data/mysql/clients'；



DELAY_KEY_WRITE选项

该选项延迟索引的更新，直到表关闭时（才会清空键缓冲区）。其值为1启用该功能，值为0禁用该功能：



CREATE TABLE clients

（client_id INT AUTO_INCREMENT KEY，

client_name VARCHAR（75），

telephone CHAR（15））

DELAY_KEY_WRITE=1；



ENGINE选项

使用这个选项修改给定表的存储引擎（以前称之为表类型）。使用这个选项时一定要注意，该选项可能会带来数据方面的问题。在使用该选项前，请对你的表和数据做好备份。从MySQL 5.1.11版本开始，这个选项并不能用来修改存储引擎为BLACKHOLE或者MERGE的表：



CREATE TABLE clients

（client_id INT AUTO_INCREMENT KEY，

client_name VARCHAR（75），

telephone CHAR（15））

ENGINE=MyISAM；



INDEX DIRECTORY选项

这个选项理论上用来查看表的索引文件路径。从MySQL 5.1.23版本开始，表分区忽略了这个选项。指定该选项时，要求指定的路径必须具有文件系统权限：



CREATE TABLE clients

（client_id INT AUTO_INCREMENT KEY，

client_name VARCHAR（75），

telephone CHAR（15））

INDEX DIRECTORY='/data/mysql/clients_index'；



INSERT_METHOD选项

往MERGE表中插入数据时，你必须指定使用到的插入方法。在CREATE TABLE或者ALTER TABLE语句中使用INSERT_METHOD选项可以设置或者修改这个方法。值为FIRST表示使用第一个表；值为LAST表示使用最后一个表；NO便是禁用插入：



CREATE TABLE sales_national

（order_id INT, sales_total INT）

ENGINE=MERGE

UNION=（sales_east, sales_west）

INSERT_METHOD=LAST；



这条SQL语句创建了基于另外二个表的sales_national表，在给定的表列表中，指定使用最后一个表插入。

KEY_BLOCK_SIZE选项

这个选项给存储引擎一个索引键区大小的提示。设置该值为0表示引擎使用默认的值。从MySQL 5.1.10版本开始加入了这个选项：



CREATE TABLE clients

（client_id INT AUTO_INCREMENT KEY，

client_name VARCHAR（75），

telephone CHAR（15））

KEY_BLOCK_SIZE=1024；



MAX_ROWS、MIN_ROWS选项

这些选项用于分别设置表的最大行和最小行。使用SHOW CREATE TABLE语句可以查看结果：



CREATE TABLE clients

（client_id INT AUTO_INCREMENT KEY，

client_name VARCHAR（75），

telephone CHAR（15））MIN_ROWS=100，

MAX_ROWS=1000；



PACK_KEYS选项

对于小的M y I S A M表，用户主要是读取数据，很少更新数据，你可以使用PACK_KEYS选项来压缩索引。这将加快读取的速度，但是减慢更新的速度。该选项的值设置为1表示启用压缩，值为0表示禁用压缩。DEFAULT值表示存储引擎仅仅压缩数据类型为CHAR或者VARCHAR的列：



CREATE TABLE clients

（client_id INT AUTO_INCREMENT KEY，

client_name VARCHAR（75），

telephone CHAR（15））

PACK_KEYS=0；



RAID_TYPE选项

这个选项指定用到的RAID类型。然而，从MySQL 5.0版本开始已移除了对RAID的支持。这条SQL语句也允许使用RAID_CHUNKS和RAID_CHUNKSIZE选项，但是这二个选项已摈弃了。

ROW_FORMAT选项

这个选项告诉存储引擎如何存储数据行。对于MyISAM表，可以将其值设定为DYNAMIC（表示可变长度）和FIXED。如果你在MyISAM表上运行myisampack实用工具，其格式将被设置成COMPRESSED值。你可以通过指定其值为REDUNDANT来解压一个压缩的MyISAM表。然而，这个值已被摈弃了。InnoDB表使用COMPACT方法，但是它提供了REDUNDANT方法与其旧版本中更多被摈弃的格式相兼容。



CREATE TABLE clients

（client_id INT AUTO_INCREMENT KEY，

client_name VARCHAR（75），

telephone CHAR（15））

ROW_FORMAT=DYNAMIC；



UNION选项

若要修改组成MERGE表的表，使用这个选项指定所有的表列表：



CREATE TABLE sales_national

（order_id INT, sales_total INT）

ENGINE=MERGE

UNION=（sales_north, sales_south, sales_east, sales_west）；



CREATE TABLE：分区



CREATE[TEMPORARY]TABLE[IF NOT EXISTS]table

PARTITION BY

[LINEAR]HASH（expression）|

[LINEAR]KEY（columns）|

RANGE（expression）|

LIST（expression）

[PARTITIONS number]

[SUBPARTITION BY

[LINEAR]HASH（expression）|

[LINEAR]KEY（columns）

[SUBPARTITIONS number]

]

[PARTITION partition

[VALUES{LESS THAN（expression）|MAXVALUE|IN（values）}]

[[STORAGE]ENGINE[=]engine]

[COMMENT[=]'text']

[DATA DIRECTORY[=]'/path']

[INDEX DIRECTORY[=]'/path']

[MAX_ROWS[=]number]

[MIN_ROWS[=]number]

[TABLESPACE[=]（tablespace）]

[NODEGROUP[=]value]

[（SUBPARTITION logical_name

[[STORAGE]ENGINE[=]engine]

[COMMENT[=]'text']

[DATA DIRECTORY[=]'/path']

[INDEX DIRECTORY[=]'/path']

[MAX_ROWS[=]number]

[MIN_ROWS[=]number]

[TABLESPACE[=]（tablespace）]

[NODEGROUP[=]value]

[，SUBPARTITION……]）]

[，PARTITION……]]

]



在CREATE TABLE语句中使用这些表分区子句，可以使用分区创建表——也就是说，在文件系统中将数据组织到单独的文件中。这项功能从MySQL 5.1.6版本开始才是可用的。在已存在的表上添加或者修改分区，参见本章前面关于ALTER TABLE语句的说明部分。同时，总体上看一下分区的注释部分。这一小节包含了使用分区来创建MyISAM表的几个示例。

为了解释在分区之间数据是如何拆分和分布的，分区时须使用PARTITIONBY子句。一个表不能超过1024个分区和子分区。在这一小节中阐述了PARTITIONBY子句，而PARTITION和SUBPARTITION子句会在随后的二个小节中讲述，这二个小节涵盖了这条语句（CREATE TABLE：分区定义和CREATE TABLE：子分区定义）：

HASH子句

这个子句创建了键/值对，用于控制使用哪个分区来保存数据行和索引数据。散列值组成了特定的列。如果表有主键，该列必须使用散列（hash）。在哈希规范（hash specification）中使用返回值为数值（而不是字符串）的函数：



CREATE TABLE sales_figures

（emp_id INT，

sales_date DATE，

amount INT）

PARTITION BY HASH（MONTH（sales_date））

PARTITIONS 12；



上述语句创建了12个分区，每个月都是从sales_data中提取出来的。

默认情况下，H A S H方法和K E Y方法（随后讲述）使用了散列函数的给定值的模块。在HASH或者KEY前面添加关键字LINEAR，用于把运算法则修改为线性的2的幂（powers-of-two）运算法则。对于大表，在处理数据时，线性哈希有较高的性能结果，但是在分区之间不能均衡地传播数据。

KEY子句

这个子句的功能与HASH一样，只是它仅仅接受由逗号分隔的列表，在这些列表包含了分区之间的索引列和分布式数据列。指定LINEAR标记来修改用到过的算法方法。参见前面关于HASH的描述：



CREATE TABLE clients

（client_id INT AUTO_INCREMENT KEY，

client_name VARCHAR（75），

telephone CHAR（15））

PARTITION BY KEY（client_id）

PARTITIONS 4；



LIST子句

这个子句通过分区用来为分布式数据指定特定的值，列和值必须是数值型的，不能是字符型的：



CREATE TABLE sales_figures

（region_id INT, sales_date DATE, amount INT）

PARTITION BY LIST（region_id）（

PARTITION US_DATA VALUES IN（100，200，300），

PARTITION EU_DATA VALUES IN（400，500））；



在这个示例中，在二个分区之间分配数据：一个是在美国销售，由三个区域组成；另外一个数据分区是在二个欧洲地区。注意，这里给定的分区名字并不是按照通常的命名约定来命名的（如，p0）。任何名字都是可以的。这只是个人的喜好而已。

RANGE子句

为了表示MySQL在基于一些列值的分区间分配数据的情况，使用RANGE子句。使用VALUES LESS THAN操作符设置每一个范围的最大数目。使用VALUES LESS THAN MAXVALUE设置最后分区的最大数目：



CREATE TABLE clients

（client_id INT AUTO_INCREMENT KEY，

client_name VARCHAR（75），

telephone CHAR（15））

PARTITION BY RANGE（client_id）（

PARTITION p0 VALUES LESS THAN（500），

PARTITION p1 VALUES LESS THAN（1000），

PARTITION p3 VALUES LESS THAN MAXVALUE）；



在这个示例中，根据client_id的值将数据分布在不同的区中。第一个分区包含了客户标识号小于500的行；第二个分区包含了客户标识号的值在501到1000之间的行；最后一个分区包含了客户标识号的值大于或等于1001的行。分区中给定的值必须按升序排序。

关于表的分区的更多信息，请参见ALTER TABLE语句的说明，尤其是修改或者移除分区部分。

CREATE TABLE：分区定义



CREATE[TEMPORARY]TABLE[IF NOT EXISTS]table

PARTITION partition

[VALUES{LESS THAN（expression）|MAXVALUE|IN（value_list）}]

[[STORAGE]ENGINE[=]engine]

[COMMENT[=]'string']

[DATA DIRECTORY[=]'/path']

[INDEX DIRECTORY[=]'/path']

[MAX_ROWS[=]number]

[MIN_ROWS[=]number]

[TABLESPACE[=]（tablespace）]

[NODEGROUP[=]number]

[（subpartition_defnition[，subpartition_defnition]……）]



这一小节中描述的子句定义了分区的通用参数，例如在文件系统中分区的大小和位置：COMMENT子句如果你希望在分区中添加注释，可以使用这个子句。文本内容必须包含在单引号内。只有使用SHOW CREATE TABLE语句时，才可以查看到注释：



CREATE TABLE sales_figures

（region_id INT, sales_date DATE, amount INT）

PARTITION BY LIST（region_id）（

PARTITION US_DATA VALUES IN（100，200，300）

COMMENT='U.S.Data'，

PARTITION EU_DATA VALUES IN（400，500）

COMMENT='Europe Data'）；



DATA DIRECTORY、INDEX DIRECTORY子句

使用这些子句，你可以指定文件的路径名以便定位到分区的位置。指定的路径必须存在，同时你必须对指定的路径有访问权：



CREATE TABLE clients

（client_id INT AUTO_INCREMENT KEY，

client_name VARCHAR（75），

telephone CHAR（15））

PARTITION BY RANGE（client_id）（

PARTITION p0 VALUES LESS THAN（500）

DATA DIRECTORY='/data/mysql/old_clients/data'

INDEX DIRECTORY='/data/mysql/old_clients/index'，

PARTITION p1 VALUES LESS THAN MAXVALUE

DATA DIRECTORY='/data/mysql/new_clients/data'

INDEX DIRECTORY='/data/mysql/new_clients/index'）；



ENGINE子句

这个子句用于指定可变的存储引擎来使用分区。然而，此时所有的分区必须使用同一个存储引擎：



CREATE TABLE clients

（client_id INT AUTO_INCREMENT KEY，

client_name VARCHAR（75），

telephone CHAR（15））

PARTITION BY RANGE（client_id）（

PARTITION p0 VALUES LESS THAN（500）

ENGINE=InnoDB，

PARTITION p1 VALUES LESS THAN MAXVALUE

ENGINE=InnoDB）；



MAX_ROWS、MIN_ROWS子句

这些子句分别建议存储在一个表分区中的最大行数和最小行数。然而，MySQL可以偏离这些限定值。



CREATE TABLE clients

（client_id INT AUTO_INCREMENT KEY，

client_name VARCHAR（75），

telephone CHAR（15））

PARTITION BY RANGE（client_id）（

PARTITION p0 VALUES LESS THAN（500）

MIN_ROWS=10 MAX_ROWS=1000，

PARTITION p3 VALUES LESS THAN MAXVALUE

MIN_ROWS=10 MAX_ROWS=500）；



NODEGROUP子句

这个子句仅适用于MySQL Cluster，把分区放置在给定的节点组中。（MySQL簇分成不同的节点组以便于令指定的节点管理数据节点。）

TABLESPACE子句

这个子句仅适用于MySQL Cluster，使用该子句在分区中指定表空间。

VALUES子句

这个子句指定一系列值，或者为索引和决定分区间数据支出的特定值列表。这些已在前面的“CREATE TABLE：分区”小节中讲述过了。

CREATE TABLE：子分区定义



CREATE[TEMPORARY]TABLE[IF NOT EXISTS]table

SUBPARTITION partition

[[STORAGE]ENGINE[=]engine]

[COMMENT[=]'string']

[DATA DIRECTORY[=]'/path']

[INDEX DIRECTORY[=]'/path']

[MAX_ROWS[=]number]

[MIN_ROWS[=]number]

[TABLESPACE[=]（tablespace）]

[NODEGROUP[=]number]



只有由RANGE或者LIST方法分隔的分区才可以进行子分区。子分区只能使用HASH或者KEY方法。子分区的定义与分区的定义相同，参见前面的“CREATE TABLE：分区”小节。下面是子分区的一些示例：



CREATE TABLE ts（id INT, purchased DATE）

PARTITION BY RANGE（YEAR（purchased））

SUBPARTITION BY HASH（TO_DAYS（purchased））

SUBPARTITIONS 2（

PARTITION p0 VALUES LESS THAN（1990），

PARTITION p1 VALUES LESS THAN（2000），

PARTITION p2 VALUES LESS THAN MAXVALUE

）；

CREATE TABLE sales_figures

（emp_id INT, sales_date DATE, amount INT）

PARTITION BY RANGE（YEAR（sales_date））

SUBPARTITION BY HASH（MONTH（sales_date））

SUBPARTITIONS 4（

PARTITION QTR1 VALUES LESS THAN（4），

PARTITION QTR2 VALUES LESS THAN（7），

PARTITION QTR3 VALUES LESS THAN（10），

PARTITION QTR4 VALUES LESS THAN MAXVALUE）；



注意，虽然子分区使用H A S H，但是我们为这些子分区指定了一系列的值，因为在分区中使用了RANGE方法。

CREATE TABLE：基于已存在的表



CREATE[TEMPORARY]TABLE[IF NOT EXISTS]table

LIKE table|

[IGNORE|REPLACE][AS]SELECT……



CREATE TABLE语句的这二个语法允许在已存在表的基础上创建一个新表。使用LIKE子句，可以在给定的已存在表结构上创建一个新表。例如，假定数据库有一张employees表，该表中包含了全职和兼职的雇员信息。假定已做出进一步的决定：兼职雇员信息应该存储在一张单独的表中。你可以执行如下语句为兼职雇员创建一张新表，该表与已存在的employees表具有相同的表结构：



CREATE TABLE part_time_employees

LIKE employees；



这条语句的执行结果是一张新表，与被复制的表具有相同的结构，但是没有任何数据。如果被复制的表有主键或者索引，此时就不能复制。你可以使用CREATE INDEX语句创建索引。首先，你必须按照下面的方法复制数据：



INSERT INTO part_time_employees

SELECT*FROM employees

WHERE part_time='Y'；



若要基于已存在的表结构创建新表，并且从旧表中复制一些数据到新表中，你可以输入类似下面的这些语句：



CREATE TABLE part_time_employees

SELECT*

FROM employees

WHERE part_time='Y'；

CREATE INDEX emp_id ON part_time_employees（emp_id）；



在这个示例中，复制了表结构，并复制了part_time列的值为Y（即yes）的行。你可以接着这条语句使用DELETE语句从employees表中删除兼职雇员。这个示例的第二条SQL语句恢复emp_id列上的索引。但是，这并不能令该列成为主键或者AUTO_INCREMENT键。基于上述原因，需要使用ALTER TABLE语句。

你可以在SELECT语句前使用IGNORE关键字，指示MySQL忽略掉与复制行有关的任何出错信息，不插入出错信息，或者继续SELECT语句的其他行。反之，如果复制行被新表中的行替换掉时，使用REPLACE关键字。

CREATE VIEW



CREATE

[OR REPLACE]

[ALGORITHM={MERGE|TEMPTABLE|UNDEFINED}]

[DEFINER={'user'@'host'|CURRENT_USER}]

[SQL SECURITY{DEFINER|INVOKER}]

VIEW view[（column，……）]

AS SELECT……

[WITH[CASCADED|LOCAL]CHECK OPTION]



使用这条语句创建视图，视图是存储在数据库中预先设定好的查询。在某种情况下，视图对于提高安全性很有用。从MySQL 5.0.2版本开始，视图才是可用的。

视图内容是基于AS子句中给定的SELECT语句。随后用户可以给视图而不是表发出查询和更新。更新最终修改的是在基表中视图下面的数据。

视图名不能与数据库中表的名字同名，因为它们共享同一个表空间。视图可以基于其他视图，而不是直接基于一张表。为了标记视图结果集的列标题，在视图名之后，在圆括号内用逗号将给定的列名分隔开。这条SQL语句从MySQL 5.0.1版本开始才是可用的。

在CREATE和VIEW关键字之间可以出现几个参数。默认情况下，我们不能创建一个与已存在的视图同名的视图，但是OR REPLACE参数会覆盖同名的视图并创建新的视图。另外一种默认情况是，视图定义者（通常决定视图列的访问权）是创建视图的用户，但是我们可以使用DEFINER子句指定另外一个用户。这条子句从MySQL 5.1.2版本开始才是可用的。该版本也引入了相关的SQL SECURITY子句，它表示MySQL授权访问视图，该视图是基于视图创建者（默认为DEFINER）的用户账户或者是查询视图（INVOKER）的用户账户。这有助于阻止一些用户访问受限的视图。

ALGORITHM参数选择algorithmic方法的两种类型中的一种用于处理视图：MERGE与TEMPTABLE。使用TEMPTABLE不能更新视图。默认情况下MySQL会选择UNDEFINED。

作用在行上的SELECT语句的WHERE子句为真时，可以使用WITH CHECK OPTION子句限制更新这些行。当视图是根据另外一个视图定义的时候，如果你包含了LOCAL关键字，该限制将会在给定的视图中而不是基础视图中。反之，如果你使用默认的CASCADED关键字，视图将使用WHERE子句进行检查。

如果使用--updatable_views_with_limit选项启动mysqld服务器，那么只有当视图包含了所有的列并且这些列是基表的主键的一部分时，包含LIMIT子句的更新才能更新视图。如果将其值设置为默认值1，（该语句执行后）只返回警告并不限制更新。

下面是如何使用这条语句的示例：



CREATE DEFINER='russell'@'localhost'

SQL SECURITY INVOKER

VIEW student_directory（ID, Name, Telephone）

AS SELECT student_id，

CONCAT（name_first, SPACE（1），name_last），phone_home

FROM students；



这条SQL语句创建了一个视图，该视图包括了每个学生的标识号、用空格将first name和last name分开的学生的名字以及学生的家庭电话号码。请输入下面的SQL语句以便检索数据：



SELECT*FROM student_directory

WHERE Name LIKE'%Tears'；

+-----------+-------------------+-----------+

|ID|Name|Telephone|

+-----------+-------------------+-----------+

|433342000|Christina Tears|4883831|

+-----------+-------------------+-----------+



输出时为了节省篇幅，在查询中包含了一个WHERE子句以便检索last name为Tears的学生。注意，列名是在CREATE VIEW语句中而不是在基表中命名的。这个视图对于创建数据库的拥有SELECT权限的所有用户来讲都是可用的。

在默认情况下，当输入CREATE VIEW语句时会在默认数据库中创建一个新视图。为了在不同的数据库中创建视图，只需在CREATE VIEW语句的视图名字前面添加数据库的名字和句点作为分隔符。

从数据库中删除视图，使用DROP VIEW语句。查看当前数据库的已存在视图列表，请运行SHOW FULL TABLES WHERE Table_type='VIEW'；语句。

DESCRIBE



{DESCRIBE|DESC}table[column]



这条语句显示有关给定表的列信息。DESCRIBE关键字可以简写为DESC。



DESCRIBE workreq；

+--------------------+---------+------+-----+---------+----------------+

|Field|Type|Null|Key|Default|Extra|

+--------------------+---------+------+-----+---------+----------------+

|req_id|int（11）|NO|PRI|NULL|auto_increment|

|client_id|int（11）|YES||NULL||

|client_description|text|YES|MUL|NULL||

|technician_notes|text|YES||NULL||

+--------------------+---------+------+-----+---------+----------------+



对于指定列的信息，只提供列名。你可以在引号内使用%和_通配符提供名字模型以便查看多列而不是所有列的信息。在字符串周围的引号并不是必需的，除非字符串包含了空格。

在workreq表中列举出以字符串client开头的列，请输入下面的语句：



DESCRIBE workreq'client%'；

+--------------------+---------+------+-----+---------+-------+

|Field|Type|Null|Key|Default|Extra|

+--------------------+---------+------+-----+---------+-------+

|client_id|int（11）|YES||NULL||

|client_description|text|YES|MUL|NULL||

+--------------------+---------+------+-----+---------+-------+



注意，此处并没有使用LIKE关键字。结果中的字段有如下含义：

Field字段

列举表中每一列的名字。

Type字段

显示每一列的数据类型。

Null字段

指示表中的列是否允许包含NULL值。

Default字段

显示列的默认值。

Key字段

指示列所属的键类型。如果这个字段为空，则该列并没有编制索引。P R I值指示该列为PRIMARY KEY, UNI指示该列为UNIQUE索引，而MUL表示该列允许出现多个值或重复值。这是允许的，因为该列可以是多列组成的复合索引的其中之一列。

Extra字段

列举了给定列的附加信息。

当创建或者修改表时，为了理解如何使用这些选项影响到DESCRIBE语句的输出，让我们看一下在前面的示例中显示的表模式：



SHOW CREATE TABLE workreq\G

***************************1.row***************************

Table：workreq

Create Table：CREATE TABLE'workreq'（

'req_id'int（11）NOT NULL AUTO_INCREMENT，

'client_id'int（11）DEFAULT NULL，

'client_description'text，

'technician_notes'text，

PRIMARY KEY（'req_id'），

FULLTEXT KEY'notes_index'（'client_description'，'technician_notes'）

）ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latin1



SHOW CREATE TABLE语句的结果指示client_description是notes_index索引的一部分。组成这个索引的另外一列是technician_notes。注意，在前面的DESCRIBE语句的结果中，只有索引的第一列被标记为MUL。

DROP DATABASE



DROP{DATABASE|SCHEMA}[IF EXISTS]database



使用这条语句删除给定的数据库以及数据库中所有的表和数据。如果数据库已经不存在的话，额外的IF EXISTS标记用于清除出错信息。必须拥有数据库的DROP权限才能删除该数据库。

下面是使用这条语句的一个示例：



DROP DATABASE IF EXISTS test；

Query OK，6 rows affected（0.42 sec）



在rows affected计数中会返回已删除表的数目。如果数据库不存在或者数据库文件系统路径中的其他文件不存在，将会显示出错信息。如果存在其他文件（foreign file）的话，表将被删除，但是并不能移除数据库的其他文件和目录。它们必须在命令行中使用文件系统命令（如Unix下为r m, Windows下为d e l）手动删除。在下面这个示例中，当删除数据库时在数据库路径中找到了其他文件：



DROP DATABASE IF EXISTS test；

ERROR 1010（HY000）：

Error dropping database（can't rmdir'./test/'，errno：17）

SHOW TABLES FROM test；

Empty set（0.00 sec）

SHOW DATABASES LIKE'test'；

+-----------------+

|Database（test）|

+-----------------+

|test|

+-----------------+



在这个示例中，我们试图删除数据库，但是并没有成功，因为在文件系统层的数据库路径中找到了一个其他文件。SHOW TABLES语句的执行结果指示已删除了所有的表，但是数据库依然存在。手动删除其他文件之后，我们再次运行DROP DATABASE语句：



DROP DATABASE IF EXISTS test；

Query OK，0 rows affected（0.43 sec）

DROP DATABASE test；

ERROR 1008（HY000）：Can't drop database'test'；

database doesn't exist



这次这条语句执行成功了，正如前面所示的那样，没有IF EXISTS标记的话，我们需要进行额外的尝试。第二条命令并没有删除任何表，因为在第一条命令中已把它们删除了，因此rows affected的数目为0。

如果删除了数据库，数据库中给定的任何用户权限（如在MySQL数据库的d b表中列举的权限）并不能自动删除掉。因此，如果随后创建了一个同名数据库的话，那些用户权限将适用于新的数据库，这是一个潜在的安全风险。

DROP INDEX



DROP INDEX index ON table



这条语句删除表中指定的索引。它与ALTER TABLE……DROP INDEX……是同义词。删除表中索引的更为详细的信息和选项，请参见本章前面的ALTER TABLE语句下的“ALTER TABLE：DROP索引子句”：

若要确定特殊索引的名字，我们使用SHOW INDEXES语句：



SHOW INDEXES FROM clients\G

***************************1.row***************************

Table：clients

Non_unique：0

Key_name：PRIMARY

Seq_in_index：1

Column_name：client_id

Collation：A

Cardinality：0

Sub_part：NULL

Packed：NULL

Null：

Index_type：BTREE

Comment：

***************************2.row***************************

Table：clients

Non_unique：1

Key_name：client_index

Seq_in_index：1

Column_name：client_name

Collation：A

Cardinality：NULL

Sub_part：10

Packed：NULL

Null：YES

Index_type：BTREE

Comment：

***************************3.row***************************

Table：clients

Non_unique：1

Key_name：client_index

Seq_in_index：2

Column_name：client_city

Collation：A

Cardinality：NULL

Sub_part：5

Packed：NULL

Null：YES

Index_type：BTREE

Comment：



前面的结果显示了三行，但是只有二个索引：基于client_id列的主键和基于client_name和client_city列组合的client_index索引。若要删除client_index，使用DROP INDEX语句：



DROP INDEX client_index ON clients；

Query OK，0 rows affected（0.06 sec）

Records：0 Duplicates：0 Warnings：0



我们从clients表中成功地删除了client_index索引。如果你再次运行SHOW INDEXES语句，结果只会显示主键。

DROP SERVER



DROP SERVER[IF EXISTS]server



使用带有FEDERATED存储引擎的这条语句可以删除由CREATE SERVER语句创建的指定服务器。给定IF EXISTS标记用来阻止当服务器不存在时所产生的错误。这条语句不能删除或者修改带有CONNECTION选项的FEDERATED服务器创建的表。关于这个主题的更多信息，参见本章前面CREATE SERVER语句的说明。从MySQL 5.1.15版本开始引入了这条语句，需要具有SUPER权限方能执行。



DROP SERVER server1；



DROP TABLE



DROP[TEMPORARY]TABLE[IF EXISTS]table[，……]

[RESTRICT|CASCADE]



使用这条语句删除数据库中的表，包括其中的数据。在同一个语句中，可以通过在逗号分隔符列表中命名它们来删除多个表。如果有一些给定的表存在，而另外一些表不存在，我们可以删除存在的表，对于不存在的表将产生出错信息。添加额外的IF EXISTS标记可以阻止表不存在时出错信息的显示。不过，（对于不存在的表）生成一个NOTE，并不显示它，但是可以使用SHOW WARNINGS语句检索到NOTE。如果给定了TEMPORARY标记，只有与给定的表名相匹配的临时表才会被删除。除非使用这条语句会将当前事务提交，但使用TEMPORARY标记时例外。

这条语句需要具有DROP权限。当使用TEMPORARY标记时并不检查该权限，因为这条语句仅仅适用于临时表，只有对于创建它们当前会话的用户才是可见的和有用的。

RESTRICT和CASCADE标记适用于将来的版本，与其他系统的兼容性有关。

如果删除了表，表中指定的用户权限（如在mysql数据库的tables_priv表中列举的权限）并不能自动删除掉。因此，如果随后创建了一个同名的表，那些用户权限将适用于新的表，这是一个潜在的安全风险。



DROP TABLE IF EXISTS repairs, clientss_old；

Query OK，0 rows affected（0.00 sec）

SHOW WARNINGS；

+-------+------+------------------------------+

|Level|Code|Message|

+-------+------+------------------------------+

|Note|1051|Unknown table'clientss_old'|

+-------+------+------------------------------+



在这个示例中，我们试图删除repairs和clients_old表，但是此处把表clients_old的名称拼写错了。因为在该语句中包含了IF EXISTS标记，所以它并没有返回出错信息。从MySQL 4.1版本开始，我们可以使用SHOW WARNINGS语句来检索生成的注释，如上面的这个示例所示。注意，虽然删除了repairs表，但是并没有返回删除表所表示的代码号。

DROP VIEW



DROP VIEW[IF EXISTS]view[，……][RESTRICT|CASCADE]



这条语句用于删除视图。在逗号分隔符列表中可以指定多个视图。如果指定的其中一个视图不存在的话，IF EXISTS标记会阻止出错信息。不过，它会生成一个注释，在执行SHOW WARNINGS语句之后，可以显示该注释。使用该语句可以删除掉确实存在的其他任意视图。

RESTRICT或者CASCADE选项准备在将来的MySQL发布版本中使用。这条语句从MySQL 5.0.1版本开始才是可用的，需要具有DROP权限才可以删除视图。

RENAME DATABASE



RENAME{DATABASE|SCHEMA}database TO database[，……]



使用这条语句把给定的数据库重命名为新名，在关键字T O之后给定数据库的新名。当正在对数据库进行重命名时，其他客户端不能与包含的数据库进行交互。我们不能对当前被锁定的表或者属于事务的一部分的表进行重命名。在同一个语句中，可以对用逗号分隔符分开的其他数据库列表重命名。从MySQL 5.1.7版本开始引入了这个语句。从MySQL 5.0.2版本开始，关键字DATABASE与SCHEMA是同义词。



RENAME DATABASE personnel TO human_resources，

applicants TO human_resources_applicants；



在这个示例中，数据库的名字由personnel改为human_resources, applicants改为human_resources_applicants，以适应他们所属的部门的命名。所有的表和数据是相同的，它们仍然存在于新数据库的名字路径中。

RENAME TABLE



RENAME TABLE table TO table[，……]



使用这条语句把表重命名为新名，在关键字T O之后给定表的新名。在逗号分隔符列表中，按照old_name TO new_name的格式，我们可以指定多个表。多表重命名按照从左到右的顺序执行，如果对多个表重命名时发生了错误，MySQL会对所有重命名的表按照从右到左的顺序反向重命名。当正在对表进行重命名时，其他客户机不能与包含的表进行交互。我们不能对当前被锁定的表或者属于事务的一部分的表进行重命名。

在同一个文件系统上可以对表重命名并把它移动到数据库中。如果重命名的表与触发器相关并移动到新数据库中，我们将不能成功地使用触发器。当重命名表时，不可避免地会遇到这种情况。

你可以使用这条语句来命名视图，但是你不能使用它把视图移动到不同的数据库中。

这条语句需要具有被修改表的ALTER和DROP权限。移动表时，需要具有新表和数据库的CREATE和INSERT权限。

下面的示例中，假定用户在一天当中往特定的表中添加数据，并在每天维护表中的内容。更进一步，你希望把该表重置为没有任何数据。下面是其中的一种做法：



CREATE TABLE survey_new LIKE survey；

RENAME TABLE survey TO survey_bak，

survey_new TO survey；



在这个示例中，我们创建了一个名为survey_new的新表，该表基于名为survey的旧表，但是并没有数据。在第二条SQL语句中，我们把旧表重命名为survey_bak，而把空表survey_new重名为survey。如果发出的名字是来自于API程序，那么备份副本的名字是基于日期生成的（如survey_2008dec07）这样便于保存每天的数据。正如前面章节所讲述的那样，在处理过程中你也可以修改表的数据库。



CREATE TABLE survey_new LIKE survey；

RENAME TABLE survey TO backup.survey_2008dec07，

survey_new TO survey；



在这个示例中，我们重命名了旧表并把它移动到一个名为backup的数据库中。

SHOW CHARACTER SET



SHOW CHARACTER SET[LIKE'pattern'|WHERE expression]



这条语句将显示安装在服务器上阿的所有字符集。为了更有选择性，我们可以使用LIKE子句和通配符（如，%和_）这样的模式。或者你也可以使用WHERE子句来精简结果集。例如，输入如下命令，可以列出所有以latin开头的字符集：



SHOW CHARACTER SET LIKE'latin%'\G

***************************1.row***************************

Charset：latin1

Description：ISO 8859-1 West European

Default collation：latin1_swedish_ci

Maxlen：1

***************************2.row***************************

Charset：latin2

Description：ISO 8859-2 Central European

Default collation：latin2_general_ci

Maxlen：1

***************************3.row***************************

Charset：latin5

Description：ISO 8859-9 Turkish

Default collation：latin5_turkish_ci

Maxlen：1

***************************4.row***************************

Charset：latin7

Description：ISO 8859-13 Baltic

Default collation：latin7_general_ci

Maxlen：1



使用SHOW VARIABLES语句可以查看默认的字符集。若要修改客户端的字符集，使用SET CHARACTER SET语句。结果中的Default collation字段指示字符集的相关校验。Maxlen字段给出了存储字符集的一个字符的最大字节数。通常欧洲字符集该值为1；亚洲字符集该值会超过1。

SHOW COLLATION



SHOW COLLATION[LIKE'pattern'|WHERE expression]



使用这条语句列出所有字符集的校验。你可以使用LIKE子句和通配符（%和_）列出基于命名模式的字符集，或者可以使用WHERE子句来精简结果集。这条语句从MySQL 4.1版本开始才是可用的。如下面的示例所示：



SHOW COLLATION LIKE'%greek%'；

+------------------+---------+----+---------+----------+---------+

|Collation|Charset|Id|Default|Compiled|Sortlen|

+------------------+---------+----+---------+----------+---------+

|greek_general_ci|greek|25|Yes|Yes|1|

|greek_bin|greek|70||Yes|1|

+------------------+---------+----+---------+----------+---------+



在这个示例中，列举出了在它们的名字中包含希腊字母的字符集。这些是希腊字符集。在Charset列的下面显示了与检验相关的字符集。显示的这二个字符集都是greek字符集。使用SHOW CHARACTER SET语句，我们可以查看字符集的信息。看一下上面显示的Default字段（和下面显示的Default collation字段），我们可以看出greek_general_ci是greek字符集的默认校验。在Compiled字段中以Yes值来表明这一点。在前面显示的结果Compiled字段用以指示在MySQL服务器上编译的字符集。Sortlen字段表明当校验数据时字节是必需的：



SHOW CHARACTER SET LIKE'greek'；

+---------+------------------+-------------------+--------+

|Charset|Description|Default collation|Maxlen|

+---------+------------------+-------------------+--------+

|greek|ISO 8859-7 Greek|greek_general_ci|1|

+---------+------------------+-------------------+--------+



SHOW COLUMNS



SHOW[FULL]COLUMNS FROM table[FROM database][LIKE'pattern'|WHERE expression]



使用这条语句显示给定表的列。如果表没有在当前的默认数据库中，FROM database子句可以用于指定另外一个数据库。你可以使用LIKE子句仅仅列举出与引号内给定的命名模式相匹配的列，或者可以使用WHERE子句来精简结果集。FULL标记将返回用于校验的字符集的名字以及返回列的当前会话的用户权限：



SHOW COLUMNS FROM clients FROM workrequests LIKE'client%'；

+-------------+-------------+------+-----+---------+-------+

|Field|Type|Null|Key|Default|Extra|

+-------------+-------------+------+-----+---------+-------+

|client_id|varchar（4）||PRI|||

|client_name|varchar（50）|YES||NULL||

+-------------+-------------+------+-----+---------+-------+



在这个示例中，仅仅检索到以client开头的列信息。下面的示例仅仅显示client_id列并使用FULL标记来更改显示方法（\G）：



SHOW FULL COLUMNS FROM clients FROM workrequests

LIKE'client_id'\G

***************************1.row***************************

Field：client_id

Type：varchar（4）

Collation：latin1_swedish_ci

Null：

Key：PRI

Default：

Extra：

Privileges：select, insert, update, references

Comment：



要注意列的校验名字（latin1_swedish_ci）以及关于提供列的用户权限（SELECT、INSERT、UPDATE和REFERENCES）。

SHOW CREATE DATABASE



SHOW CREATE{DATABASE|SCHEMA}database



这条语句用于显示创建给定数据库的SQL语句。它对于确定默认的字符集十分有用。从MySQL 4.1版本开始该语句才是可用的。从MySQL 5.0.2版本开始，可以使用关键字SCHEMA来代替DATABASE：



SHOW CREATE DATABASE human_resources\G

***************************1.row***************************

Database：human_resources

Create Database：CREATE DATABASE'human_resources'

/*！40100 DEFAULT CHARACTER SET latin1*/



如果你不希望如上面显示的那样，在结果中对数据库的名字加引号，则可以设置服务器变量SQL_QUOTE_SHOW_CREATE的值为0而不是默认的值1。

SHOW CREATE TABLE



SHOW CREATE TABLE table



这条语句用于显示创建已命名表的SQL语句。我们可以复制结果并把它用于其他的数据库。你也可以复制结果并修改表的名字，以便于在同一个数据库上使用CREATE语句。如果你希望生成一张与已存在的表结构相同的表，则最好使用CREATE TABLE……LIKE……语句：



SHOW CREATE TABLE programmers\G

***************************1.row***************************

Table：programmers

Create Table：CREATE TABLE'programmers'（

'prog_id'varchar（4）NOT NULL default''，

'prog_name'varchar（50）NOT NULL default''，PRIMARY KEY（'prog_id'）

）ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latin1



注意，结果包含了表类型和其他默认的选项。

正如SHOW CREATE DATABASE语句一样，如果你不希望如上面显示的那样，在结果中让表的名字用引号引起来，你可以设置服务器变量SQL_QUOTE_SHOW_CREATE的值为0而不是默认的值1。

SHOW CREATE VIEW



SHOW CREATE VIEW view



使用这条语句显示创建已命名视图的SQL语句。我们可以复制结果并把它用于其他的数据库。你也可以复制结果并修改视图的名字，以便于这条语句在同一个数据库上创建类似的或者相同的视图。这条语句从MySQL 5.0.1版本开始才是可用的。



SHOW CREATE VIEW student_directory\G

***************************1.row***************************

View：student_directory

Create View：CREATE ALGORITHM=UNDEFINED

DEFINER='russell'@'localhost'SQL SECURITY INVOKER

VIEW'student_directory'

AS SELECT'students'.'student_id'AS'ID'，

CONCAT（'students'.'name_first'，

convert（repeat（_utf8''，1）using latin1），

'students'.'name_last'）AS'Name'，

'students'.'phone_home'AS'Telephone'

FROM'students'



这个视图与前面的示例中用CREATE VIEW语句创建的视图是一样的。注意，数据库的名字（students）已添加到视图名字（student_directory）的末尾。

SHOW DATABASES



SHOW{DATABASES|SCHEMAS}[LIKE'pattern'|WHERE expression]



这条语句显示服务器上的数据库列表。从MySQL 5.0.2版本开始，关键字DATABASE与SCHEMA是同义词。使用LIKE子句可以指定命名模式，或者可以使用WHERE子句来精简结果集。

例如，假定机构的每个客户在服务器上有独立的数据库，数据库的名字模式是cust_number，该号码是客户的账户号码。你可以输入下列SQL语句来获取基于这个模式的数据库列表：



SHOW DATABASES LIKE'cust%'LIMIT 1；

+------------------+

|Database（cust%）|

+------------------+

|cust_37881|

+------------------+



查看所有的数据库必须拥有SHOW DATABASES权限。否则，用户只能看到他拥有权限的数据库。--skip-show-database服务器选项将禁用这一限制。

在命令行中，使用mysqlshow这一实用工具也可以查看相同的信息：



mysqlshow--user=user--password



这一实用工具的结果也受到用户权限的限制。

SHOW INDEXES



SHOW{INDEX|INDEXES|KEYS}FROM table[FROM database]



这条SQL语句显示有关给定表的索引信息。来自于不同数据库的表，可以在表的前面用数据库名和句点（.）（如database.table）指定，也可以通过添加FROM子句来指定。关键字INDEXES可以用INDEX或者KEYS来替代——这三者是同义词。



SHOW INDEXES FROM contacts FROM sales_dept\G

***************************1.row***************************

Table：contacts

Non_unique：0

Key_name：PRIMARY

Seq_in_index：1

Column_name：contact_id

Collation：A

Cardinality：265

Sub_part：NULL

Packed：NULL

Null：

Index_type：BTREE

Comment：

***************************2.row***************************

Table：contacts

Non_unique：0

Key_name：contact_name

Seq_in_index：1

Column_name：name_last

Collation：A

Cardinality：NULL

Sub_part：10

Packed：NULL

Null：YES

Index_type：BTREE

Comment：

***************************3.row***************************

Table：contacts

Non_unique：0

Key_name：contact_name

Seq_in_index：2

Column_name：name_first

Collation：A

Cardinality：NULL

Sub_part：10

Packed：NULL

Null：YES

Index_type：BTREE

Comment：



看一下这些结果，我们会看到给定表的每个索引。在结果的后面跟着一个字段，指示该索引是否为唯一索引。唯一索引用0表示，非唯一索引用1表示。接着，跟着的是索引的名字或者键的名字（如，在这个示例中的PRIMARY或者contact_name）。仅仅使用一列的索引，其键的名字和列的名字一般是相同的。多于一列的索引，每列将会列举一行，每行具有相同的表名和相同的键名（如contact_name的name_last和name_first）。

输出（信息）给出了索引中列的顺序，其中第1列为1。随后是索引的列名（或者列），后面跟着校验（在索引中列是如何分类的）。值为A表示升序，值为D表示降序。如果索引没有分类，Collation字段的值为NULL。

Cardinality字段是基于包含在列中的唯一索引的数目。服务器检查这一信息以决定在连接中是否使用索引。cardinality的值越大，使用索引的可能性也越大。

Sub_part字段指示局部索引列的字符数目。如果在值为NULL的列上建立了索引，这一字段值为NULL。

Packed字段指示键是如何压缩的。如果关键字没有压缩，该字段值为NULL。关于关键字packed的描述，参见本小节前面的“ALTER TABLE：表选项”。

如果列包含Null值，Null字段会标识为Yes；否则，其值为空。Index_type是索引的结构，它可以是BTREE、HASH、FULLTEXT、RTREE（MySQL 5.0.1版本开始才有此类型）或者SPATIAL。Comments字段包含了与索引相关的任意注释。

在命令行中，使用带有--keys选项的mysqlshow实用工具也可以显示相同的信息：



mysqlshow--user=user--password--keys database table



SHOW SCHEMAS



SHOW{DATABASES|SCHEMAS}[LIKE'pattern']



这条语句与SHOW DATABASE是同义词。参见本章前面关于SHOW DATABASE语句的说明以获取更多信息和示例。

SHOW TABLE STATUS



SHOW TABLE STATUS[FROM database][LIKE'pattern']



这条语句显示数据库中一系列表的状态信息。获取数据库中表的状态而不是当前默认的状态，使用FROM子句。除非使用命名模式的LIKE子句来限制表，否则结果中会包含数据库的所有表的信息。



SHOW TABLE STATUS FROM human_resources

LIKE'employees'\G

***************************1.row***************************

Name：employees

Engine：InnoDB

Version：10

Row_format：Compact

Rows：122

Avg_row_length：16384

Data_length：1094812

Max_data_length：281474976710655

Index_length：2048

Data_free：0

Auto_increment：1145

Create_time：2006-08-14 21：31：36

Update_time：2007-03-30 07：02：17

Check_time：2006-08-14 21：31：36

Collation：latin1_swedish_ci

Checksum：NULL

Create_options：max_rows=1000

Comment：InnoDB free：4096 kB



在这个示例中，表的数目只有一个，因为在LIKE子句中没有使用%通配符，而是指定的一个具体表名。你可以使用ALTER TABLE语句来修改这些变量或者表选项，参见本章前面的“ALTER TABLE：表选项”小节部分。

在这条语句的结果中，首先显示表名，接着是表的描述部分。Engine字段列举了用到的存储引擎的类型。Version字段给出了表的.frm文件的版本信息。Row_format可以是Compact、Compressed、Dynamic、Fixed或者Redundant，除非它是一个InnoDB表，这种情况下Row_format可能是Compact或者Redundant。Rows字段显示在表中包含的数据的行数。除了MyISAM表外，这个数目通常情况下是不准确的。Avg_row_length字段以字节数为单位给出行的平均长度。Data_length字段以字节为单位，给出数据文件的大小。这与文件系统层中.MYD文件显示的大小是一样的。Max_data_length字段给出表的数据文件所允许的最大容量。Index_length字段给出.MYI文件中索引的大小。Data_free是此刻用不到的的数据文件的分配的空间，通常其值为0。Auto_increment字段的值是在下一个创建的行中使用Auto_increment的列的值。Create_time字段是创建表的日期和时间，Update_time是显示最近更新表的时间，Check_time是最近一次检查表的日期和时间。通常情况下，这并不准确。Collation命名用于对表数据进行分类的校验。Checksum提供checksum的值，如果没有值，则为NULL。Create_options字段列举任意选项，Comment字段显示创建或者修改表时给定的任意注释。对于InnoDB表，在Comment下方给出空闲空间。

在命令行中，使用带有--keys选项的mysqlshow实用工具也可以显示表的索引：



mysqlshow--user=user--password--status database table



SHOW TABLES



SHOW[FULL|OPEN]TABLES[FROM database][LIKE'pattern'|WHERE expression]



这条语句显示表和视图（从MySQL 5.0.1版本开始）的列表。使用关键字F U L L可以区分表和视图。在结果中，会显示一个称之为Table_type的特殊列。BASE TABLE的值指示是一个表，而V I E W值会指示为视图。显示的表并没有包含临时表，默认情况下是来自当前数据库的。显示另外一个数据库中的表，请在数据库的名字后面添加FROM子句。你可以减少表的列表数，这可以使用LIKE或者WHERE子句仅仅把与给定的命名模式相符合的表列举出来。列举当前用到的所有数据库中的查询表，请添加OPEN标记：



SHOW TABLES FROM workrequests LIKE'work%'；



这条语句列举出了workrequests数据库中所有以work开头的表和视图。默认情况下，只有用户具有权限的表才会列举出来。

在命令行中，使用带有--keys选项的mysqlshow实用工具也可以显示数据库中的表：



mysqlshow--user=user--password database



SHOW VIEWS

目前并没有SHOWVIEWS语句。要想查看当前数据库的已存在视图列表，请运行SHOW FULL TABLES WHERE Table_type='VIEW'；语句。


[1]
 译注1：OpenGIS联盟（OGC）是一个由250多家公司、代理机构和大学参与的国际联盟，负责开发公开的概念解决方案，这类解决方案对所有用来管理空间数据的应用都是有用的。


第6章　数据操纵语句和函数

本章讲述了在MySQL中与数据操纵相关的SQL语句：添加、修改和删除数据以及检索被选择的数据。在本书前面的章节中已涵盖了创建及修改数据库和表的语句。实质上，这一章涵盖了使用SQL语句操纵数据本身的一些内容，而没有就数据库的开发深入展开讨论。这二种模式的思路截然不同，有时候，不同的人会在不同的模式下进行操作。


 6.1　按字符分组的语句和函数

本章讲述了如下语句。

6.1.1　数据操纵语句

下面是在MySQL中操纵数据时用到的一些SQL语句和子句：

DELETE、DO、EXPLAIN、HANDLER、HELP、INSERT、JOIN、LIMIT、LOAD DATA INFILE、REPLACE、SELECT、SET、SHOW ERRORS、SHOW WARNINGS、TRUNCATE、INION、UPDATE、USE.

6.1.2　事务语句

事务是作为一个单元的服务器必须执行的SQL语句集合：要么都成功执行，要么都失败。如果服务器检查到所有的语句都执行成功了，它便提交事务；如果其中任何一个语句失败，服务器便回滚到以前的语句（状态）。InnoDB、BDB和NDB Cluster存储引擎
[1]

 支持事务，并且MySQL的一些新的存储引擎也正在开发中。当存储引擎不支持事务时，尤其是MyISAM存储引擎，此时会忽略掉这些执行操纵事务的语句。

下面是与事务相关的SQL语句列表。它们仅仅在使用事务存储引擎（如，InnoDB、BDB和NDB Cluster存储引擎）的表中起作用：

BEGIN、COMMIT、RELEASE SAVEPOINT、ROLLBACK、ROLLBACK TO SAVEPOINT、SAVEPOINT、SET TRANSACTION、START TRANSACTION、XA.

6.1.3　相关函数

另外，本章涵盖了下面的这些函数，它们均与数据操纵有关。本章的结尾部分会讲述这些函数：

ANALYSE（）、BENCHMARK（）、DATABASE（）、FOUND_ROWS（）、LAST_INSERT_ID（）、ROW_COUNT（）、SCHEMA（）.


[1]
 译注1：NDB Cluster存储引擎当前只被Linux、Solaris和Mac OS X支持。在未来的MySQL分发版中，会添加其他平台（包括Windows）对这个引擎的支持。


6.2　按字母表排序的语句和子句

下面是与数据操纵相关的MySQL语句和子句的列表，它们按照字母表的顺序进行排列。要想理解本书如何表示SQL语法及描述SQL语句以及相关的示例信息，请参阅第2部分的介绍内容。本章许多示例都包含了一个虚构公司的部门活动：公司的人力资源部和雇员数据、公司的销售部和客户联系信息以及由于工作需要而设立的内部IT部门。

BEGIN语法



BEGIN[WORK]



这条语句用于开始一项新的事务。当前，InnoDB、NDB Cluster和BDB存储引擎支持事务语句，如果使用MyISAM表，则会忽略这些事务语句。关键字W O R K是可选的。不要把BEGIN语句与在存储过程和触发器（参见第9章）中用到的BEGIN……END复合语句混淆了。为了消除它们之间的混乱，本书推荐你使用它的别名START TRANSACTION，而不要使用BEGIN。

当会话发出COMMIT语句时，事务会被永久记录下来，开始另外一个事务，或者终止连接。如果事务还没有提交，你可以发出ROLLBACK语句回滚一个事务。关于事务的更多信息，参见本章后面对COMMIT和ROLLBACK的说明。SAVE POINT和ROLLBACK TO SAVEPOINT语句也是十分有用的。

下面是在上下文中使用BEGIN语句的一个示例：



BEGIN；

INSERT DATA INFILE'/tmp/customer_orders.sql'

INTO TABLE orders；

COMMIT；



在这个示例中，如果大量订单插入到orders表之后有问题，就会发出ROLLBACK语句而不是此处显示的COMMIT语句。ROLLBACK将移除由INSERT DATA INFILE语句导入的数据。

COMMIT语法



COMMIT[WORK][AND[NO]CHAIN][[NO]RELEASE]



这条语句用于提交事务，此事务是修改数据并进入到MySQL但尚未保存的SQL语句。当前，InnoDB、NDB Cluster和BDB存储引擎支持事务语句，如果使用MyISAM表，则会忽略这些事务语句。

如果启用了AUTOCOMMIT的话，在这条语句中必须禁用它以便使之有意义。你可以用这条语句明确地禁用它：



SET AUTOCOMMIT=0；



通常情况下，在START TRANSACTION语句中会禁用AUTOCOMMIT, COMMIT语句用于恢复AUTOCOMMIT。

关键字WORK是可选的，它对结果并没有任何影响。为了兼容性，与之相对应——BEGIN WORK是可用的。AND CHAIN子句结束一个事务并启动另外一个新事务，因此，再次使用START TRANSACTION是不必要的。在完成事务之后，使用AND RELEASE子句来结束当前客户端会话。

添加关键字N O会明确地表示一个新事务并没有开始（当使用C H A I N时）或客户端会话并没有结束（当使用RELEASE时）。仅当你设置了系统变量completion_type时，这样服务器假定COMMIT语句会指示另外一个事务的启动或者释放一个会话才需要添加关键字NO。下面是这条语句的一个基本的示例：



START TRANSACTION；

LOCK TABLES orders WRITE；

INSERT DATA INFILE'/tmp/customer_orders.sql'

INTO TABLE orders；

SELECT……；

COMMIT；

UNLOCK TABLES；



在这个示例中，在orders表中插入了大量订单之后，管理员输入了一系列的SELECT语句来检查数据的完整性。为了节省篇幅，此处省略了这些SELECT语句。如果有问题的话，将会发出ROLLBACK语句而不是这里显示的COMMIT语句。ROLLBACK将移除由INSERT DATA INFILE语句导入的数据。

下面的语句也会执行事务的提交：ALTER EVENT、ALTER FUNCTION、ALTER PROCEDURE、ALTER TABLE、BEGIN、CREATE DATABASE、CREATE EVENT、CREATE FUNCTION、CREATE INDEX、CREATE PROCEDURE、CREATE TABLE、DROP DATABASE、DROP EVENT、DROP FUNCTION、DROP INDEX、DROP PROCEDURE、DROP TABLE、LOAD DATA INFILE、LOCK TABLES、RENAME TABLE、SET AUTOCOMMIT=1、START TRANSACTION、TRUNCATE TABLES、UNLOCK TABLES。

DELETE语法



DELETE[LOW_PRIORITY][QUICK][IGNORE]FROM table

[WHERE condition]

[ORDER BY column[ASC|DESC][，……]]

[LIMIT row_count]

DELETE[LOW_PRIORITY][QUICK][IGNORE]table[，table]

FROM table[，……]

[WHERE condition]

DELETE[LOW_PRIORITY][QUICK][IGNORE]FROM table[，table]

USING table[，……]

[WHERE condition]



使用这条语句删除指定表中的数据行。在MySQL中，有三个基本的语法结构。此处显示的第一个语法结构仅适用于单表，而其他二个可以处理多表。在这三个语法结构中，关键字LOW_PRIORITY指示服务器等待，直到在删除行之前在命名的表上没有任何查询为止。这个关键字仅在允许表级（table-level）锁定的存储引擎（如MyISAM、MEMORY和MERGE）中起作用。对于MyISAM表，使用关键字QUICK可以加快删除操作的速度，而不会在索引树中合并索引的叶子（节点）。关键字IGNORE指示MySQL即使遇到错误也会继续执行。随后，你可以使用SHOW WARNINGS语句来检索出错信息。

WHERE子句用于指示在给定的条件下可以删除哪些行。在应用JOIN子句连接时，你可以使用DELETE语句，在本章后面部分会讲述该子句。

下面是这条语句的一个简单示例：



DELETE LOW_PRIORITY FROM workreq

WHERE client_id='1076'

AND status＜＞'DONE'；



在这个示例中，客户1076已关闭其账户，而管理部门刚刚决定要删除掉所有不完整的工作需求。如果没有指定WHERE子句，该命令将永久删除掉表中的所有行。

如果你想删除表中所有的数据，可以使用没有WHERE子句的这条语句，但是此时的删除操作是逐行执行的，因此操作起来比较慢。使用TRUNCATE语句可以获得较快的速度并产生相同的结果。然而，TRUNCATE语句并不返回删除行的数目，因此如果这一点对你来讲是重要的话，请使用DELETE。

仅仅删除表中某些指定的行，请使用L I M I T子句来指定要删除的行数。若要删除指定行数中某一特定范围的列值，请使用带有LIMIT子句的ORDER BY子句。例如，假定账户经理通知数据库管理员，需要删除掉已输入的指定账户（1023）的最近四个工作需求。数据库管理员可以输入下面的命令删除那些行：



DELETE FROM workreq

WHERE client_id='1023'

ORDER BY request_date DESC

LIMIT 4；



在这个示例中，行首先按照工作需求的日期降序排序（最近的日期在前面）。其他列在逗号列表中按顺序指定。LIMIT子句用来限制WHERE子句和ORDER BY子句的结果中前四行删除的数目。

这条语句的第二条语法允许参照其他表。此处显示的第一个示例中，数据库管理员希望从工作需求表中删除表示特定客户的行，但是他并不知道客户的账号。然而，他知道客户的名字是以Cole开头的，因此他可以输入下面的命令删除记录：



DELETE workreq FROM workreq, clients

WHERE workreq.client_id=clients.client_id AND client_name LIKE'Cole%'；



在这个示例中，DELETE关键字之后指定的表中的行将会被删除掉。同时，在FROM子句的列表中指定了表，以便获取信息来决定删除的行。这二个表在WHERE子句中分别以客户的标识号进行连接。使用关键字LIKE，行的选择将会限定在名字以Cole开头的客户上。有时，如果以Cole开头的客户不止一个，将会从工作需求表中删除掉所有（符合要求的）行。在一条语句中，你可以在多个表中删除行，这只需在DELETE关键字之后的逗号列表中列举出这些表即可。例如，假定我们决定不仅要删除工作需求中的客户，同时还要删除clients表中的客户：



DELETE workreq, clients FROM workreq, clients

WHERE workreq.clientid=clients.clientid

AND client_name LIKE'Cole%'；



注意，在前面示例与这条语句之间的唯一语法区别是，这条语句在F R O M子句之前以及DELETE关键字之后列举出了删除行的表。删除是永久的，因此一定要注意选择好要删除的表。

第三条语句的操作与第二条是相同的，但是为了使结果更加清晰，它提供了许多可选的关键字。用第三条语法完成前面的第三个示例，类似于下面这样：



DELETE FROM workreq USING workreq, clients

WHERE workreq.clientid=clients.clientid

AND client_name LIKE'Cole%'；



注意，在F R O M子句中列举出了要删除行的表。这条语句将查询信息以决定要删除哪些行，在USING子句中列举出了该表。使用这条语法结构的执行结果与前面的是一样的。它只是与其他数据库系统的风格选项和兼容性保持一致而已。

虽然MySQL会最终重用这些删除行的空间，但是你可以压缩这些表：它们是用OPTIMIZE TABLE语句或myisamchk实用工具删除了许多行。

DO语法



DO expression[，……]|（statement）



这条语句控制表达式结果的输出。在逗号分隔符列表中可以指定多个表达式。从MySQL 4.1版本开始，可以指定子查询。如下面的示例所示：



DO（SET@company='Van de Lay Industries'）；



这条语句用指定的值创建了@company变量，但是并没有显示任何结果。

EXPLAIN语法



EXPLAIN table

EXPLAIN[EXTENDED|PARTITIONS]SELECT……



使用这条语句显示关于指定表的列信息或处理SELECT语句。对于第一个用法而言，这条语句与DESCRIBE语句以及SHOW COLUMNS语句是同义词。对于第二个用法而言，EXPLAIN显示该语句将使用哪一个索引以及何时进行多表查询与使用到的表的顺序。这对于确定慢速查询是十分有用的。下面是一个包含简单子查询的示例，我们检索客户列表并计算它们产生的工作需求的票数，接着查询那些结果以便按照票数进行订购：



EXPLAIN

SELECT*FROM

（SELECT client_name, COUNT（*）AS tickets

FROM work_req

JOIN clients USING（client_id）WHERE client_type=1

AND DATEDIFF（NOW（），request_date）＜91

GROUP BY client_id）AS derived1

ORDER BY tickets DESC；

***************************1.row***************************

id：1

select_type：PRIMARY

table：＜derived2＞

type：ALL

possible_keys：NULL

key：NULL

key_len：NULL

ref：NULL

rows：8

Extra：Using filesort

***************************2.row***************************

id：2

select_type：DERIVED

table：clients

type：ALL

possible_keys：PRIMARY

key：NULL key_len：NULL

ref：NULL

rows：94

Extra：Using where；Using temporary；Using filesort

***************************3.row***************************

id：2

select_type：DERIVED

table：work_req

type：ref

possible_keys：client_id, workreq_date_key

key：workreq_date_key

key_len：5

ref：company_database.clients.client_id

rows：1

Extra：Using where；Using index



从这些结果中我们可以看出用到了哪些索引。例如，在第三行的possible_keys字段列举出了用于查找数据的索引，而k e y字段指示我们实际上用到了w o r k r e q_d a t e_k e y索引。（该索引涵盖了client_id和request_date列。）如果possible_keys字段的值显示为NULL，那么说明没有用到索引。这表示你应该考虑在表中添加索引。

基本上，这条语句告诉你当执行指定的MySQL语句时，MySQL所做的事情。它并没有告诉你在提高性能方面有何不同。为了完成这项工作，需要自己加以判断。表6-1列举出了可能的select_type。
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HANDLER语法



HANDLER table OPEN[AS handle]

HANDLER handle READ index{=|＞=|＜=|＜}（value，……）

[WHERE condition][LIMIT……]

HANDLER handle READ index{FIRST|NEXT|PREV|LAST}

[WHERE condition][LIMIT……]

HANDLER handle READ{FIRST|NEXT}

[WHERE condition][LIMIT……]

HANDLER handle CLOSE



句柄（handle）提供了直接访问表的一个通道以便可以在结果集中工作。当从表中读取大量的行时，句柄比SELECT语句快得多。当前MyISAM表和InnoDB表均支持句柄。

只有建立了句柄的会话（连接线程）才可以使用它。其他会话仍然可以访问该表，这条语句并没有锁定此表。正是由于这一点，它提供了直接访问表的方法，表中的数据可以修改，甚至当处理程序执行连续读取时可以是不完整的。

OPEN子句为表建立句柄，然后发出带有该子句的HANDLER语句来创建处理程序，这有点像编程语言（如Perl）处理文件的方法。AS子句和句柄名（handle name）是可选的。如果没有指定别名，在随后的HANDLER语句中会用表名作为处理程序名。

接着，你可以使用带有READ子句的HANDLER语句格式从表中读取数据。最后，发出带有CLOSE子句的HANDLER语句。

下面是HANDLER语句的几个基本示例：



HANDLER clients OPEN AS clients_handle；

HANDLER clients_handle READ FIRST；



第一行创建了基于clients表的clients_handle表处理程序。下一条SQL语句检索表中的第一行数据。这条语句的结果与运行SELECT去检索表的所有行然后在结果集中选出第一行是一样的。为了以同一种方式继续检索作为SELECT的结果集，发出下列语句：



HANDLER clients_handle READ NEXT；



每次这条语句用N E X T关键字运行，指针在前，接着显示表中的下一行，直到表的末尾为止。要想检索更多的行，你可以像下面这样使用LIMIT子句：



HANDLER clients_handle READ NEXT LIMIT 3；



这条语句显示了表的三行数据。

使用带有WHERE子句的HANDLER……READ语句与SELECT语句的语法是一样的。如下面的示例所示：



HANDLER clients_handle READ FIRST

WHERE state='MA'LIMIT 5；



这条语句显示了居住在马萨诸塞州的前五行的客户数据。注意，在HANDLER……READ语句中不能使用ORDER BY子句。因此，前五行是按照它们在表中的存储顺序来排列的。

为了能在索引中选出数据，使用指定索引的R E A D子句。下面的这个示例与前面的示例十分类似，只是有一个附加的索引而已：



HANDLER clients_handle READ cid PREV

WHERE state='MA'LIMIT 2；



这个示例检索与WHERE子句条件相匹配的两行，这些行是来自于前面的PREV关键字所显示的行。如果cid索引是基于state列的话，它的使用将有利于提高性能。把PREV替换成NEXT，使用这条语法检索随后的一系列行。

关键字LAST用于从表的最后一行查找并检索行。下面是使用索引的另外一个示例：



HANDLER clients_handle READ name=（'NeumeyerGera'）；



索引名是name_last和name_first这二个列的组合，但是在索引中只用到了姓的前4个字符。如果指定了本书配套的样本数据库，那么这条语句将显示客户Gerard Neumeyer所在的行。每列的值可能以逗号分隔（如，'Neumeyer'，'Gera'）或者像上面显示的那样拼接在一起。SELECT语句很难采用多列索引条件这个特性。

HELP语法



HELP[{'command|reserve_word'}]



你可以使用这条语句来访问MySQL内置的文档。仅仅输入HELP，会显示文档中MySQL的命令列表。输入HELP的内容，显示这个内部文档的内容列表。要想快速获得这些可参考的内容，也可以指定一条SQL语句或子句：



HELP SELECT；



这条语句显示SELECT语句的语法以及一些子句的简要描述。类似地，输入HELP SHOW将会看到以SHOW开头的SQL语句列表。

INSERT



INSERT[LOW_PRIORITY|DELAYED|HIGH_PRIORITY][IGNORE]

[INTO]table

SET column={expression|DEFAULT}，……

[ON DUPLICATE KEY UPDATE column=expression，……]

INSERT[LOW_PRIORITY|DELAYED|HIGH_PRIORITY][IGNORE]

[INTO]table[（column，……）]

VALUES（{expression|DEFAULT}，……），（……），……

[ON DUPLICATE KEY UPDATE column=expression，……]

INSERT[LOW_PRIORITY|HIGH_PRIORITY][IGNORE]

[INTO]table[（column，……）]

SELECT……

[ON DUPLICATE KEY UPDATE column=expression，……]



使用这条语句增加表中的数据行。此处显示的第一个格式每条语句可以增加一行数据。在一个单独的语句中，第二条语句格式可以处理一行或者多行。我们可以指定列和它们的顺序，但是也可以指定多行数据的值。表中包含的每行数据值在括号中用逗号作为分隔符。第三个格式插入的列来自于其他表中的行。每个类型的语句说明、各种子句、关键字以及用法示例将会在下面SQL语句对应的三个小节中具体说明。

一些参数通常有二种格式，而另外一些则会支持所有的格式。

你可以使用LOW_PRIORITY关键字令服务器等待，直到在运行INSERT语句之前与添加数据的表相关的所有其他查询完成为止。当释放了表之后，该表会锁定INSER语句并阻止并行插入。

在前二个语法中，可以使用DELAYED关键字，该关键字指示相同的优先级状态，但是它告知客户以便可以运行其他的查询以及终止连接。没有出错消息返回的DELAYED查询并不保证会执行插入指令，它会从服务器处得到一个已接收查询的确认。如果服务器崩溃的话，当服务器重启时并不能执行数据的插入，用户也接收不到指令执行失败的消息。为了确认DELAYED的插入，对于用SELECT语句插入的内容，用户随后必须检查该表。DELAYED选项仅适用于MyISAM和InnoDB表。当使用ON DUPLICATE KEY UPDATE子句时，也不能使用DELAYED选项。

使用HIGH_PRIORITY关键字来覆盖服务器采用的--low-priority-updates选项，并禁用并行插入。

IGNORE关键字指示服务器忽略遇到的任何错误并隐藏出错信息。另外，对于多行插入，在前面的行上遇到错误之后，该语句会继续插入行。在一个INSERT语句中使用IGNORE关键字，在执行语句时会生成一些警告信息，用户可以使用SHOW WARNINGS语句来显示它们。

INTO关键字是可选的，该选项只是为了与其他的数据库引擎保持兼容而已。

在前两条语法格式中，可以指定DEFAULT关键字以指示服务器使用的是列的默认值。当用CREATE TABLE语句创建表或对已存在的表使用ALTER TABLE语句时，你可以设置列的默认值。

ON DUPLICATE KEY UPDATE子句告知INSERT语句，当表中的索引已在列中包含了一个特定值时如何处理插入。使用该子句，这条语句会在已存在的行中更新数据并在指定的列中以新值出现。没有这条子句，该语句将会产生错误。在下一节中列举了一个示例。

带有SET子句的单行插入语法



INSERT[LOW_PRIORITY|DELAYED|HIGH_PRIORITY][IGNORE]

[INTO]table

SET column={expression|DEFAULT}，……

[ON DUPLICATE KEY UPDATE column=expression，……]



这是INSERT语句的另外一种形式，每条SQL语句只允许往表中插入一行数据。SET子句列举出了一列或多列名，每个列后面跟着对应的值。指定的值可以是静态值或表达式。如下面的示例所示：



INSERT INTO clients

SET client_name='Geoffrey＆Company'，

city='Boston'，state='MA'；



在这个示例中，列举了c l i e n t s表的一行数据中的三列值。在新插入行的其他列以默认方式来处理。例如，AUTO_INCREMENT列会设置成序列中的下一个数值。

正如在前面所提到的那样，ON DUPLICATE KEY UPDATE子句允许INSERT语句处理已包含特定值的行。如下面的示例所示：



CREATE UNIQUE INDEX client_phone

ON clients（client_name, telephone）；

ALTER TABLE clients

ADD COLUMN new_telephone TINYINT（1）

AFTER telephone；

INSERT INTO clients

SET client_name='Marie＆Associates'，

new_telephone=0

telephone='504-486-1234'

ON DUPLICATE KEY UPDATE

new_client=1；



这个示例一开始在clients表的client_phone列上创建了一个索引。索引的类型是UNIQUE，这意味着该索引不允许client_name和telephone列双重组合。在第二条SQL语句中，我们添加了一列用以标记已存在客户的新电话号码。INSERT语句试图增加指定客户的名字和电话号码。但是，它指示如果在表中已存在该客户记录，则不能增加新的记录。不过，每个UPDATE子句会更新已存在的行，在SET子句中用指定的值来设置原先的电话号码列。假设新插入的数据是一个新客户或是对已存在客户的电话号码的更新。不是在等号后面使用列值，而是在其后面指定文字值或表达式。

多行插入语法



INSERT[LOW_PRIORITY|DELAYED|HIGH_PRIORITY][IGNORE]

[INTO]table[（column，……）]

VALUES（{expression|DEFAULT}，……），（……）

[ON DUPLICATE KEY UPDATE column=expression，……]



这种格式的INSERT语句允许一个SQL语句插入多行。插入数据的这一列可以在逗号分隔符的圆括号列表中指定。如果没有指定任何列，该语句必须在每一行中包含每一列的值，它们的顺序与在表中出现的顺序保持一致。另一方面，把AUTO_INCREMENT列指定为NULL时，服务器便在列中插入下一个正确的值。使用DEFAULT关键字可以为其他列指定默认值。其他列如果允许为NULL，你都可以将其值指定NULL。V A L U E S子句列举了向表中插入的每一行的值。每一行的值以圆括号包围住，每行用逗号作为分隔符。如下面的示例所示：



INSERT INTO clients（client_name, telephone）

VALUES（'Marie＆Associates'，'504-486-1234'），

（'Geoffrey＆Company'，'617-522-1234'），

（'Kenneth＆Partners'，'617-523-1234'）；



在这个示例中，我们用SQL语句向clients表中增加了三行数据。尽管该表有七列，但是此处每行只插入了二列值。其他列设置成其默认值或NULL。每一行值的顺序与（在括号中）列举的列的顺序相对应。

通常情况下，如果输入多个INSERT语句，而其中的一行有重复关键字值的记录时，会触发错误并将对应的错误显示出来。此时，这条语句会终止（执行），一行数据也不会插入（到表中）。然而，IGNORE关键字指示服务器，忽略遇到的任何错误，清除出错信息，并将非重复行（non-duplicate row）插入到表中。执行这条语句后，会显示类似下面的结果：



Query OK，120 rows affected（4.20 sec）

Records：125 Duplicates：5 Warnings：0



这些结果指示我们插入了125条记录，但是只有120行被影响或者被成功地插入。在SQL语句中有5个复制行，但是由于我们使用了IGNORE关键字，所以并没有输出任何警告信息。输入SHOW WARNINGS语句会显示清除掉的警告信息。

基于SELECT的插入行



INSERT[LOW_PRIORITY|HIGH_PRIORITY][IGNORE]

[INTO]table[（column，……）]

SELECT……

[ON DUPLICATE KEY UPDATE column=expression，……]



这种INSERT语句的方法允许在一条SQL语句中插入多行数据，它是基于另外一个表的SELECT语句所检索到的数据。如果没有列举任何列（如，给定的是星号（*）），SELECT语句将会返回所有列的值，这些值按照在所选择的表中的顺序依次出现，并以相同的顺序插入（在没有错误发生的条件下）到指定的表中。如果你不想检索选择表的所有列，或者这二个表中的列并不相同，那么必须列举出SELECT语句所检索的列，并提供将数据插入到表中所匹配列的顺序列表。

在下面的示例中，假定employees表包含了名为softball的列，用于指示雇员是否是公司垒球队的成员。我们进一步假定由新创建的表（softball_team）存储关于垒球队成员的信息，队长拥有这个新表的所有权限，除该表之外没有其他的任何表。我们需要把雇员名和电话号码复制到新表中，因为垒球队队长不允许在employees表中进行查询以提取该信息。下面的SQL语句用初始数据创建了这个新表：



CREATE TABLE softball_team

（player_id INT KEY, player_name VARCHAR（50），

position VARCHAR（20），telephone CHAR（8））；

INSERT INTO softball_team

（player_id, player_name, telephone）

SELECT emp_id, CONCAT（name_first，''，name_last），

RIGHT（telephone_home，8）

FROM employees

WHERE softball='Y'；



第一条SQL语句创建了这个新表。该表中的列非常简单：一列作为行标识符，一列作为队员的名和姓，另外一列作为队员的家庭电话号码，而最后一列作为队员的职务，这些数据随后由队长填写。通常情况下，我们不能包含类似于队员姓名这样的列，因为在这二个表中可能会存在重复数据。然而，队长打算把队员的名字修改成垒球的昵称。

在第二条SQL语句中，INSERT语句使用嵌入的SELECT语句从employees表中检索数据，在这个employees表中，softball列所在的行为'Y'。CONCAT（）函数用于把名和姓合并在一起，中间用空格来分隔它们。这样在新表中会形成姓名列。RIGHT（）函数用于从telephone_home列中提取出该列的最后八个字符，因为垒球队中的雇员都是来自同一个电话拨号区域（telephone dialing area）的。请参见第11章以了解这些函数的更多信息。

注意，尽管在表中有四列，但是我们只列举了其中的三列。另外，注意SELECT语句有三个相同数据类型的列，但是它们的名字是不一样的。

JOIN语法



SELECT……|UPDATE……|DELETE……

table[INNER|CROSS]JOIN table[ON condition|USING（column[，……]）]|

table STRAIGHT_JOIN table ON condition|

table LEFT[OUTER]JOIN table{ON condition|USING（column[，……]）}|

table NATURAL[LEFT[OUTER]]JOIN table|

[OJ table LEFT OUTER JOIN table ON condition]|

table RIGHT[OUTER]JOIN table{ON condition|USING（column[，……]）}|

table NATURAL[RIGHT[OUTER]]JOIN table



JOIN子句是比较复杂的，它通常用于多条SQL语句（SELECT、UPDATE和DELETE）。因此，本章在此处列举了J O I N的语法，以此作为入门的开始。为了查询、更新或删除数据，我们使用JOIN把基于公用数据（common data）的列所在的表连接在一起。我们在指定参照表的相关语句位置中输入JOIN子句。这样排除了在WHERE子句中基于（主）键列的表进行连接的需要。

O N关键字用于指示被连接表的列对（用等号操作符来指示）。另外一种方法是使用USING关键字，在圆括号中包含了这二个表所共有的列并使用逗号来分隔这些列。在要连接的每个表中，这些列必须存在。为了提高性能，你也可为MySQL提供索引提示（参见这个子句定义的最后一个小节：“索引提示”）。

下面是JOIN子句的示例：



SELECT CONCAT（name_first, SPACE（1），name_last）AS Name

FROM employees

JOIN branches ON employees.branch_id=branches.branch_id

WHERE location='New Orleans'；



这条语句显示employees表中位于新奥尔良（New Orleans）分公司的雇员列表。JOIN解决的问题是，employees表并没有指示以新奥尔良的名字作为分公司，该表仅仅有一个数字标识符。在WHERE子句中，我们用branches表来检索分公司的名字。location列属于branches表中的列。在这里，实际上并没有显示branches表中的任何信息。既然branches表的记录标识列是这二个表的branch_id，我们可以使用USING关键字而不是ON来创建相同的连接：



SELECT CONCAT（name_first, SPACE（1），name_last）AS Name

FROM employees

JOIN branches USING（branch_id）

WHERE location='New Orleans'；



这将会在每个表的b r a n c h_i d列上连接这两个表。既然这些表只有一个共同的列，那么我们不必指定该行，而是使用N A T U R A L关键字便可以了。下面的示例是对上面的语句做了改动之后的语句：



SELECT CONCAT（name_first, SPACE（1），name_last）AS Name

FROM employees

NATURAL JOIN branches

WHERE location='New Orleans'；



注意，我们省略了USING关键字以及连接的列。MySQL假定这两个列中的branch_id是相同的，并对这两个表进行自然连接。这条SQL语句的执行结果与前面的两条语句是相同的。

在简单连接中连接两个表时，如前面的示例所示，如果第二个表与第一个表之间并没有匹配的行，则不会显示与之匹配的数据行。例如，如果branches表列出了一个分公司，然而在employees表中并没有任何一个雇员属于该分公司，在结果集中便不会显示任何行，按照准则在分公司处应为空值。有时，这对于显示无关的记录非常有用。在我们的这个示例中，它会告诉我们发生了数据错误：一个或者多个雇员被标记为错误的branch_id，或者在employees表中遗漏了一些雇员记录。然而，如果雇员的branch_id值在branches表中并不存在，我们希望在结果中看到该值以便于我们改正数据。

列举每个雇员（包括零星的雇员）所在的行，我们可以在JOIN关键字前面指定LEFT关键字。这样无论在右面的表中是否存在与之匹配的行，都会把左面的第一个表中的记录显示出来：



SELECT CONCAT（name_first, SPACE（1），name_last）AS Name，

location AS Branch

FROM employees

LEFT JOIN branches USING（branch_id）

ORDER BY location；



这条SQL语句列举了每个雇员及其雇员所在地所在的行。如果某一雇员所在行的branch_id列为NULL值或者在branches表中没有这个分公司号，雇员名将会照样显示，但是分公司名为NULL。不过，这对于在相关表之间确定错误或者数据不一致十分有用。

与LEFT JOIN刚好相反，即使在左面的表中并没有与之匹配的项，RIGHT JOIN子句也包括了与右面的表相匹配的所有项。下面是使用RIGHT JOIN子句的示例：



SELECT CONCAT（name_first, SPACE（1），name_last）AS Name，

location AS Branch

FROM employees

RIGHT JOIN branches USING（branch_id）

ORDER BY location；



这个示例显示了并没有与雇员记录相匹配的分公司。对于LEFT和RIGHTJOIN方法，OUTER关键字是可选的，它对结果并没有任何影响。这只是为了与其他数据库引擎的选项和兼容性保持一致而已。

JOIN子句还有如下几个选项。STRAIGHT_JOIN关键字明确地指示MySQL依照从左到右的顺序读取列出的表。从最近的MySQL版本开始，INNER和CROSS关键字对于结果没有任何影响。在带有LEFT、RIGHT或者NATURAL关键字的连接中，我们不能使用INNER和CROSS这二个关键字。以OJ关键字开头的语法是为了保持与开放的数据库连接（ODBC, Open Database Connectivity）的兼容性。

你可以使用A S关键字来引入表的别名。在说明这条子句时，我们已在前面的部分提供了一些别名的示例。

索引提示



SELECT……|UPDATE……|DELETE……

table……JOIN table

USE{INDEX|KEY}[{FOR{JOIN|ORDER BY|GROUP BY}]（[index[，……]]）|

FORCE{INDEX|KEY}[{FOR{JOIN|ORDER BY|GROUP BY}]（index[，……]）|

IGNORE{INDEX|KEY}[{FOR{JOIN|ORDER BY|GROUP BY}]（index[，……]）



当MySQL连接并检索表时，我们可以使用索引来提高SQL语句的执行速度。使用EXPLAIN语句分析已连接的SQL语句，以便查看使用了哪个索引、按照什么样的顺序以及是否还有在连接中并没有用到的其他可用的索引。MySQL并不总是选择最好的索引。为了指示MySQL首先应该检查哪个索引，或者忽略哪个索引以及强制它使用一个指定的索引，都可以使用索引提示。

为了告知MySQL使用指定的索引，在JOIN所连接的表名之后添加上USE INDEX子句，在圆括号中列举出用逗号分隔符分隔的索引名。为了展现这个方法的示例，让我们以适当的方式来执行这条JOIN语句：



SELECT client_name, COUNT（*）AS tickets

FROM work_req

JOIN clients USING（client_id）

WHERE client_type=1

AND DATEDIFF（NOW（），request_date）＜91

GROUP BY client_id



这条语句检索支持的客户列表，并对在最近90天以内所创建的支持票数进行计数。它从work_req表中获取票数并从clients表中获取客户名。为了提高这条语句的性能，让我们检查一下work_req表的索引：



SHOW INDEXES FROM work_req\G

***************************1.row***************************

Table：work_req

Non_unique：0

Key_name：PRIMARY

Seq_in_index：1

Column_name：wr_id

Collation：A

Cardinality：115

Sub_part：NULL

Packed：NULL

Null：

Index_type：BTREE

Comment：

***************************2.row***************************

Table：work_req

Non_unique：1

Key_name：workreq_date_key

Seq_in_index：1

Column_name：wr_id

Collation：A

Cardinality：217337

Sub_part：NULL

Packed：NULL

Null：YES

Index_type：BTREE

Comment：

***************************3.row***************************

Table：work_req

Non_unique：1

Key_name：workreq_date_key

Seq_in_index：2

Column_name：request_date

Collation：A

Cardinality：217337

Sub_part：NULL

Packed：NULL

Null：

Index_type：BTREE

Comment：



这些结果向我们证明work_req表有两个索引：基于wr_id（参见第一行）的主键索引以及基于将wr_id和request_date组合在一起的名为workreq_date_key（参见第二行和第三行中的Key_name字段）的索引。为了在我们的JOIN语句中暗示MySQL应该使用第二个索引，请输入类似下面的语句：



SELECT client_name, COUNT（*）AS tickets

FROM work_req

JOIN clients

USE INDEX FOR JOIN（workreq_date_key）

USING（client_id）

WHERE client_type=1

AND DATEDIFF（NOW（），request_date）＜91

GROUP BY client_id；



FORCE INDEX选项指示MySQL试图对指定的索引限制搜索，否则，除非必须指定该列，我们一般不使用这个选项。



SELECT client_name, COUNT（*）AS tickets

FROM work_req

JOIN clients

FORCE INDEX FOR JOIN（workreq_date_key）

USING（client_id）

WHERE client_type=1

AND DATEDIFF（NOW（），request_date）＜91

GROUP BY client_id；



为了告知MySQL不要使用某些指定的索引，我们以相同的方式使用IGNORE INDEX选项把它们列举出来：



SELECT client_name, COUNT（*）AS tickets

FROM work_req

JOIN clients

IGNORE INDEX FOR JOIN（workreq_date_key）

USING（client_id）

WHERE client_type=1

AND DATEDIFF（NOW（），request_date）＜91

GROUP BY client_id；



我们也可以用空格来分隔这三个索引提示子句并对它们加以组合。

LIMIT语法



……

LIMIT count|

LIMIT[offset，]count|

LIMIT count OFFSET offset



LIMIT子句用于限制指定的SQL语句中服务器所返回的行数。对于SELECT语句而言，它限制在结果集中返回的行数。在UPDATE语句中，它限制被更改行的数目。在DELETE语句中，它限制被删除行的数目。除了DELETE语句仅允许上面显示的第一条语法外，其他语句均支持上面的三条语法。

L I M I T子句只接受文字值，而表达式或变量均不接受。另外，它也不接受负值。限制行数的最为直接的方式是，指定要显示的最大行数，如下所示：



SELECT*FROM employees

LIMIT 5；



在某一指定行数的后面开始列举行数，我们可以指定偏移量（offset），初始行的偏移量为0。使用这二个偏移量可以完成这项工作。一个指定偏移量的初始数值，后面跟着逗号，接着指定要显示的行的最大数目。其他指定的数量接在OFFSET关键字的后面，用以指定偏移量的值。在下面的示例中，我们展示了首选的第一个语法结构：



SELECT*FROM employees

LIMIT 10，5；



在这个示例中，在到达第十条记录之后，将会返回随后的五条记录——也就是说，返回第11至第15条记录。LIMIT子句的偏移量和计数是基于结果集中的行数，而不一定是表中的行数。因此，偏移量的数量与基于检索表的子句的命令有关，如WHERE子句和ORDER BY子句。

LOAD DATA INFILE语法



LOAD DATA[LOW_PRIORITY|CONCURRENT][LOCAL]INFILE'/path/fle'

[REPLACE|IGNORE]INTO TABLE table

[CHARACTER SET character_set]

[FIELDS[TERMINATED BY'character']

[[OPTIONALLY]ENCLOSED BY'character'][ESCAPED BY'character']]

[LINES[STARTING BY'string'][TERMINATED BY'string']]

[IGNORE count LINES]

[（column，……）]

[SET column=expression，……]



在MySQL中，你可以使用这条语句从文本文件导入有组织的数据。该文件可以放置在服务器上或客户端上。

对于在服务器上的文件，如果你直接使用文件名（如input.txt）或相关路径（如../），会在数据库的相关路径中找到要导入数据的该文件。如果文件没有在数据库的目录中，则必须设定文件权限以便整个文件系统中的用户可以读取它。

对于在客户机上的文件，我们必须指定LOCAL关键字。我们使用--local-infile=1启动选项来启用在客户端和服务器上的这个特性。关于服务器和客户端设置的更多信息，请参见第15章。

如果要导入的数据文本文件包含了表中的一些复制数据行，将会发生错误，在剩余的数据还没有导入的情况下将会终止导入。重复行（duplicate row）是指在（主）键列或者其他唯一列上有相同的值的行。要想指示服务器忽略遇到的任何错误并继续加载其他行，请使用IGNORE关键字。我们可以使用SHOW WARNINGS语句检索显示的出错信息。为了令服务器可以用导入的新行来代替任意重复行（duplicate row），请使用REPLACE关键字。即使列的新记录并没有任何数据或者已存在的列没有任何数据，执行带有REPLACE关键字的该语句后将会完全代替行中所有列的值。

下面是LOAD DATA INFILE语句的一个基本示例：



LOAD DATA INFILE'/tmp/catalog.txt'

INTO TABLE catalog

FIELDS TERMINATED BY'|'

LINES TERMINATED BY'\n'；



在这个示例中，即将导入的文件catalog.txt位于服务器的/tmp目录中。在当前使用的数据库中，该文件中包含的数据将插入到catalog表中。文本文件中的每个字段用垂线标志条（|）字符隔开。文本文件中的数据行在单独的行中，它们用换行字符（\n）隔开。这是Unix文本文件的默认格式。对于DOS或者Windows系统，通常使用表示换行和返回字符（Return character）的\n\r来分隔行。如果行以特殊字符开始，则可以用LINES STARTED BY子句来标识该字符。

这条语句也提供了ENCLOSED BY子句来指定一个字符用以标识字段的开始和结束，如引号。你可以使用OPTIONALLY关键字来指示字符可以用在包含字符串数据的列上，但是数值数据是可选的。数值字段可以包括或者省略指定的字符。例如，如果可选的字符是一个上撇号（单引号），字段中的数值可以给定'1234'或者1234。因此，MySQL应该会预期并接受这两种形式。

ESCAPED BY子句用来跳过输入文件中用到的特殊字符。默认值是反斜线（\）。

一些数据文本文件包含一个或多个列标题（column heading）行，我们不应该导入这些列标题行。省略这些导入的初始行，请使用IGNORE count LINES子句，count是忽略的行数。

对于某些数据文本文件，这些数据字段的值和可接收表中的列的顺序是不一样的。有时，文本文件中的字段比表的字段少。对于这二种情况，若要修改列的顺序和列数，在这条语句末尾处的圆括号内，往文本文件中按照列的顺序添加列表清单。下面是这个方案的示例：



LOAD DATA LOW_PRIORITY INFILE'/tmp/catalog.txt'IGNORE

INTO TABLE catalog

FIELDS TERMINATED BY'|'

LINES TERMINATED BY'\n'

IGNORE 1 LINES

（cat_id, description, price）；



文本文件的第一行包含了列标题用以描述数据，但是，由于在这里我们使用了IGNORE 1 LINES子句，所以该行不会导入到表中。catalog表不止我们刚刚导入的这三列，而且表中列的顺序也与我们导入的顺序不一样。最后，因为这个导入并不是关键性的工作，所以在接近这条语句开始处的LOW_PRIORITY关键字指示服务器在运行这条语句之前，处理catalog表上的其他查询。如果我们用CONCURRENT关键字来代替LOW_PRIORITY，即使其他客户正在查询同一个表，我们依然可以执行这个导入工作。

从MySQL 5.0.3版本开始，字段列表可以包含列名和用户变量。我们也可以使用SET关键字来设置或者修改导入到表中的值。如下面的示例所示：



LOAD DATA LOW_PRIORITY INFILE'/tmp/catalog.txt'IGNORE

INTO TABLE catalog

FIELDS TERMINATED BY'|'

LINES TERMINATED BY'\n'

IGNORE 1 LINES

（cat_id，@discarded, description，@mfg_price）

SET price=@mfg_price*.9；



在这个示例中，接收数据的表有五列。我们忽略了第二列，并将它存储在一个被摒弃的用户变量中。第三列是price。既然公司销售制造产品可以比制造商建议的零售价低10%，那么这条语句在用户变量@mfg_price中接收原始值，接着在加载该值时我们使用SET调整该列的值。

RELEASE SAVEPOINT语法



RELEASE SAVEPOINT identifer



这条语句指示服务器从当前事务中释放掉前面的用SAVEPOINT语句命名的保存点。该语句并不提交事务，也不回滚事务至保存点。相反，它仅仅删除可能作为回滚点的保存点。更多信息，请参见SAVEPOINT语句。下面是RELEASE SAVEPOINT的示例：



START TRANSACTION；

LOCK TABLES orders WRITE；

INSERT DATA INFILE'/tmp/customer_info.sql'

INTO TABLE orders；

SAVEPOINT orders_import；

INSERT DATA INFILE'/tmp/customer_orders.sql'

INTO TABLE orders；

SAVEPOINT orders_import1；

INSERT DATA INFILE'/tmp/customer_orders1.sql'

INTO TABLE orders；

SELECT……

RELEASE SAVEPOINT orders_import1；



在这个示例中，数据库管理员导入了一个客户信息文件和二个文件。在这二个文件中包含了客户订单和建立二个保存点的文件。运行上面的一部分SELECT语句（不是显示的所有语句）之后，他认为第二批订单的结果不错，于是他为那批订单释放了保存点。然而，他并没有对第一批订单结果是否输入做出恰当的决定。如果他认为有问题，他依然可以回滚输入的所有订单，但是不能回滚第二批订单。

REPLACE语法



REPLACE[LOW_PRIORITY|DELAYED][INTO]table[（column，……）]

VALUES（{expression|DEFAULT}，……）[，（……）]

REPLACE[LOW_PRIORITY|DELAYED][INTO]table

SET column={expression|DEFAULT}[，……]

REPLACE[LOW_PRIORITY|DELAYED][INTO]table[（column，……）]

SELECT……



使用这条语句插入新行，当表中已存在的行与具有PRIMARY KEY或者UNIQUE索引的新增记录具有相同的值时，该条语句会替换掉已存在的行。这条语句需要你同时拥有表的INSERT和DELETE权限，因为从某种程度上讲，它是这二者的组合。

LOW_PRIORITY关键字指示服务器等待，直到在已命名的表上没有任何查询为止，接着服务器锁定线程使用的独享表以便插入和替换数据。当这条语句完成时，自动释放锁定。对于繁忙的服务器，客户端可能等候一段时间。如果你使用DELAYED关键字，当表空闲时，服务器会释放掉存储在缓冲器中的语句的客户端。执行该语句的客户端并不会收到语句成功的通知，只是被告知它处于缓冲中。在修改数据之前，如果服务器崩溃的话，客户端并不会收到通知，缓冲内容将会丢失。INTO关键字是可选的，这只是为了与其他数据库引擎的风格选项和兼容系保持一致而已。

REPLACE语句有三个基本格式。第一个格式在VALUES关键字之后的括号内包含了每行的值。如果值的顺序和数目与已命名表的列不匹配，则需要在表名之后的圆括号内按照排列值的顺序列举出这些列。下面是使用这条语法的REPLACE语句的一个示例：



REPLACE INTO workreq（wr_id, client_id, description）

VALUES（5768，1000，'Network Access Problem'），

（5770，1000，'Network Access Problem'）；



注意，这条语句在没有指定列清单的情况下可以往表中插入二行数据。在这个示例中，在执行这条语句之前，第一行已存在了。一旦执行该语句，代表用户工作请求标识符为5768的行会完全由这个数据替代。在这里，没有包含在列清单中的列会依据列的顺序，把它们重置为其默认值或者NULL。

第二条语法不允许多行。不是在语句的一部分中对列名分组，在另一部分中对列的值分组；而是在语句的column=value对中指定了列名和其对应的值。若要依照这个格式执行前面示例的REPLACE语句，必须输入下面的二条语句：



REPLACE INTO workreq

SET wr_id=5768，client_id=1000，

description='Network Access Problem'；

REPLACE INTO workreq

SET wr_id=5770，client_id=1000，

description='Network Access Problem'；



第三条语法含有子查询，该语法从MySQL 4.1版本开始才是可用的。使用带有子查询的这条语句，你可以从另外一个表中检索数据并将其插入到被参照的主查询表中。如下面的示例所示：



REPLACE INTO workreq（wr_id, client_id, status）

SELECT wr_id, client_id，'HOLD'

FROM wk_schedule

WHERE programmer_id=1000；



我们暂时修改了分配了指定编号的程序员的工作请求，将其状态修改为HOLD。这二列的值来自于work schedule表，我们把HOLD这个固定字符串插入到了第三列。在当前情况下，往表中插入的替换数据尚不能用在子查询中。

ROLLBACK语法



ROLLBACK[WORK][AND[NO]CHAIN][[NO]RELEASE]



使用事务表的这条语句取消尚未提交的事务。当前，InnoDB、NDB Cluster和BDB存储引擎支持事务语句，如果使用MyISAM表，则会忽略这些事务语句。

如果启用了AUTOCOMMIT的话，在这条语句中必须禁用它以便使之有意义，我们可以输入下面的命令来完成这项工作：



SET AUTOCOMMIT=0；



当用START TRANSACTION语句开始一项新事务时，AUTOCOMMIT仍然被禁用。执行COMMIT语句结束当前会话，表示期望提交的其他几条语句恢复到原来的状态。参见本章前面语句列表中表示提交的COMMIT语法的说明部分。

关键字WORK是可选的，在结果中并没有任何影响。为了兼容性，与之相对应——BEGIN WORK和COMMIT WORK是可用的。使用AND CHAIN子句指示事务回滚及开始另外一个事务，因此不必再次执行START TRANSACTION子句。在事务回滚之后，使用AND RELEASE子句来结束当前客户端会话。添加关键字N O明确地表示一个新事务并没有开始（当使用CHAIN时）或者客户端会话并没有结束（当使用RELEASE时）——然而，这些是默认的设置。只有当系统变量completion_type被设置为一定的值而非默认值时，此时指定NO才是必需的。

下面是在上下文中使用这条语句的一个示例：



START TRANSACTION；

LOCK TABLES orders WRITE；

INSERT DATA INFILE'/tmp/customer_orders.sql'

INTO TABLE orders；

SELECT……；

ROLLBACK；

UNLOCK TABLES；



在这个示例中，在orders表中插入了大量订单之后，管理员手工输入了一系列的SELECT语句（并没有显示）来检查数据的完整性。如果一切看起来正常的话，COMMIT语句将发布事务提交，而不是这里显示的ROLLBACK语句。在这种情况下，管理员发出ROLLBACK来移除由INSERT DATA INFILE语句导入的数据时会发生问题。

回滚（rollback）并不能撤销已被创建或者删除数据库。它也不能执行表模式的修改（如ALTER TABLE、CREATE TABLE或者DROP TABLE语句）。使用ROLLBACK不能撤销已提交的事务。COMMIT语句以及其他隐式提交语句都可以对事务进行提交。参见表示提交的语句中关于COMMIT的说明。

ROLLBACK TO SAVEPOINT语法



ROLLBACK TO SAVEPOINT identifer



这条语句指示服务器撤销SQL语句，将当前事务回滚至在事务中由SAVEPOINT语句设置的保存点。在保存点之后所做出的任何会话事务将不会完成。与ROLLBACK相比，从事务开始之际，它便不能撤销所有的变化。当前，InnoDB、NDB Cluster和BDB存储引擎支持事务语句，如果使用MyISAM表，则会忽略这些事务语句。在事务执行期间，我们可以设置多个保存点。如下面的示例所示：



START TRANSACTION；

LOCK TABLES orders WRITE；

INSERT DATA INFILE'/tmp/customer_info.sql'

INTO TABLE orders；

SAVEPOINT orders_import；

INSERT DATA INFILE'/tmp/customer_orders.sql'

INTO TABLE orders；

SELECT……

SAVEPOINT orders_import1；

INSERT DATA INFILE'/tmp/customer_orders1.sql'

INTO TABLE orders；

SELECT……

ROLLBACK TO SAVEPOINT orders_import1；



在这个示例中，数据库管理员导入了一个客户信息文件和二个文件。在这二个文件中包含了客户订单并建立了二个保存点。运行一些语句（这里并没有全部显示）之后，它确定在加载第二批订单时有问题。因此，它回滚事务至保存点，清除从customer_orders1.sql文件中导入的数据。如果他愿意，他仍然可以回滚在整个事务期间所有导入的订单。当他完成这项工作时，他可以通过执行COMMIT语句提交事务。关于事务提交的更为详细的信息及隐含信息，请参见本章前面的语句。

SAVEPOINT语法



SAVEPOINT identifer



使用这条语句标识SQL语句日后有可能未完成的事务。它与ROLLBACK TO SAVEPOINT语句联合使用。使用RELEASE SAVEPOINT语句（从当前事务的一组保存点中）删除（已命名的保存点）。你可以使用无限制的词来标识保存点，并在事务执行期间创建几个保存点。如果发出的额外SAVEPOINT语句与已有的同名时，以前的保存点将由指定的新保存点替代。如下面的示例所示：



START TRANSACTION；

LOCK TABLES orders WRITE；

INSERT DATA INFILE'/tmp/customer_info.sql'

INTO TABLE orders；

SAVEPOINT orders_import；

INSERT DATA INFILE'/tmp/customer_orders.sql'

INTO TABLE orders；



在这个示例中的保存点，在提交事务之前，管理员可以检查导入订单的结果。如果管理员确定导入的订单有问题（/tmp/customer_orders.sql文件），但不是第一次导入的客户信息（/tmp/customer_info.sql文件），请输入下面的语句：



ROLLBACK TO SAVEPOINT orders_import；



如果管理员确定导入的客户信息也有问题，可以发出ROLLBACK语句来撤销整个事务。

从MySQL 5.017版本开始，可以使用存储函数或者触发器设置新的保存点级别，终止以前的保存点。当完成存储函数或者触发器时，可以释放它所创建的任何保存点并恢复原有的保存点级别。

SELECT语法



SELECT[fags]{*|column|expression}[，……]

FROM table[，……]

[WHERE condition]

[GROUP BY{column|expression|position}[ASC|DESC]，……

[WITH ROLLUP]]

[HAVING condition]

[ORDER BY{column|expression|position}[ASC|DESC]，……]

[LIMIT{[offset，]count|count OFFSET offset}]

[PROCEDURE procedure（arguments）]

options



使用这条语句检索并显示来自于数据库表中的表数据。该语句有许多子句和选项，但是对于简单的数据检索，我们可以忽略其中的许多部分。我们展示了该语句的最基本语法。在SELECT关键字之后，我们可以指定一些关键字用以控制整个操作。随后是星号，用以检索所有的列、要检索的列表清单或用返回值来显示的表达式，我们用逗号来分隔它们。

我们可以从一个或者多个表中检索数据，它们之间用逗号来分隔。如果指定了多表，我们必须用其他子句定义这些表是如何连接的。调用剩余的其他子句，用以精简要检索的数据、对数据排序等。在这条语句的说明小节部分，我们对这些关键字、选项和子句做了详细阐述。下面我们从一个简单的示例开始，讲述如何使用SELECT语句：



SELECT name_first, name_last, telephone_home，

DATEDIFF（now（），last_review）

AS'Days Since Last Review'

FROM employees；



在这个示例中，显示了三列以及基于第四列的表达式结果。此处列出了每个雇员的名和姓、每个雇员的家庭电话号码以及雇员的最近考察日期与目前日期的区别。最后的字段有一个额外的A S关键字用以设置结果集的列标题，为该字段命名了别名。我们可以参考同一条语句的后面子句（如ORDER BY子句）。若要选择这个表的所有列，我们可以指定通配符*号而不是列名。

SELECT语句的关键字



SELECT

[ALL|DISTINCT|DISTINCTROW]

[HIGH_PRIORITY][STRAIGHT_JOIN]

[SQL_SMALL_RESULT][SQL_BIG_RESULT][SQL_BUFFER_RESULT]

[SQL_CACHE|SQL_NO_CACHE][SQL_CALC_FOUND_ROWS]

{*|column|expression}[，……]

FROM table[，……]

[WHERE condition][other clauses][options]



在最前面的SELECT关键字和列表清单以及表达式之间，我们可以指定若干个关键字。我们在前面的语法中展示了它们以及这条语句缩略形式的其他组成部分。

当在SELECT语句中使用WHERE子句时，结果中的行可以包含重复数据。如果你希望所有的行符合显示出来的查询条件，则可以使用ALL关键字。默认情况下是这样的，因此我们没有必要指定这个关键字。如果你希望某一行只出现一次，则可以使用DISTINCT关键字或者它的同义词DISTINCTROW。如下面的示例所示：



SELECT DISTINCT dept

FROM employees；



这条语句列举了employees表中所有雇员的所在部门。即使在同一个部门中有许多雇员，每个部门只显示一行。

默认情况下，我们发出的任何UPDATE语句的优先级要高于由其他客户端会话同时提交的SELECT语句。要想指定高于UPDATE语句优先级的特定SELECT语句，请使用HIGH_PRIORITY关键字。

我们使用SELECT语句可以查询多个表。在应该连接的列上使用WHERE子句或者JOIN子句。本章前面的章节已描述了JOIN子句。这一节的目标是，你只需了解为了优化检索，MySQL也许不能以它们在SQL语句中指定的顺序将各个表连接起来。为了按照指定的顺序进行连接，你必须使用STRAIGHT_JOIN关键字。

当你了解了使用DISTINCT关键字或者GROUPBY子句（后面讨论）的SELECT语句的结果有很少的行时，可以使用SQL_SMALL_RESULT关键字。在此情况下，MySQL将使用以GROUPBY子句元素的关键字为基础的临时表，对结果分类并尽可能令数据检索更加快速。如果你期望结果有很多行，可以使用SQL_BIG_RESULT关键字。在此情况下，MySQL使用文件系统上的临时表。无论你使用DISTINCT还是GROUPBY，任何给定了SQL_BUFFER_RESULT关键字的SELECT语句令MySQL使用临时表暂时存储结果。在每个语句中，你可以只使用SQL_*_RESULT关键字中的一个。

如果MySQL服务器在默认情况下并没有使用查询缓存，你可以通过包含SQL_CACHE关键字强制服务器使用查询缓存。如果服务器默认情况下确实使用查询缓存，你可以使用SQL_NO_CACHE关键字令MySQL在这条特定的SELECT语句中不使用缓存。为了确定默认情况下服务器是否使用查询缓存，请输入SHOW VARIABLES LIKE'query_cache_type'；命令。值为ON表示服务器正在使用查询缓存。

最后的可用关键字是SQL_CALC_FOUND_ROWS，用以计算符合语句条件的行数。LIMIT子句并不受此影响。我们必须使用带有FOUND_ROWS（）函数的SELECT语句来检索这个计数的结果。这个函数的更多信息，请参见本章结尾部分。



SELECT SQL_CALC_FOUND_ROWS

name_first, name_last, telephone_home，

DATEDIFF（now（），last_review）

AS'Days Since Last Review'

FROM employees

WHERE dept='sales'

ORDER BY last_review DESC

LIMIT 10；

SELECT FOUND_ROWS（）；



第一条语句用于检索销售人员，在不考虑性能的情况下，若查询结果超出范围可将结果限定在10个以内。第二条语句获取要在销售部中考察的雇员人数。

导出SELECT结果



SELECT[fags]{*|columns|expression}[，……]

[INTO OUTFILE'/path/flename'

[FIELDS TERMINATED BY'character']

[FIELDS ENCLOSED BY'character']

[ESCAPED BY'character']

[LINES[STARTING BY'character'][TERMINATED BY'character']]

|INTO DUMPFILE'/path/flename'

|INTO'variable'[，……]

[FOR UPDATE|LOCK IN SHARE MODE]]

FROM table[，……]

[WHERE condition]

[other clauses][options]



INTO子句用以将SELECT语句的数据导出到外部文本文件或变量中。我们仅把结果导出，而列名或其他信息则不导出。

各种子句在输出中设置了定界符和控制字符：

ESCAPED BY子句

在输出中用以跳过特殊的字符。默认情况下是反斜线。

FIELDS ENCLOSED BY子句

在每个字段前后用到的字符。默认情况下，并不使用任何字符。

FIELDS TERMINATED BY子句

分隔字段的字符。默认情况下是制表符。

LINES STARTING BY子句

每行开始用到的字符。默认情况下，并不使用任何字符。

LINES TERMINATED BY子句

每行末尾用到的字符。默认情况下是换行符。

使用SELECT语句的INTO子句时必须拥有FILE权限。这条语句和子句的组合基本上与LODA DATA INFILE语句相对应。这条子句及选项的更多信息，请参见本章前面关于该语句的说明。下面是这条语句及这些选项的示例：



SELECT*FROM employees

INTO OUTFILE'/tmp/employees.txt'

FIELDS TERMINATED BY'|'

LINES TERMINATED BY'\n'

ESCAPED BY'\\'；



对于每个要查询的行，这条SQL语句创建的文本文件将包含一个独立的行。每个字段将以垂线标志条（|）结束。任何特殊字符（如上撇号（'））将位于反斜线之前。因为反斜线在SQL语句中是转义字符，我们需要在ESCAPE BY子句中使用二个反斜线，因为第一个反斜线是对第二个的转义。要想导入结果数据文本文件，请使用FOUND ROWS（）语句。第二条语法使用INTO DUMPFILE子句，仅将一行数据导入到外部文本文件中。它并不允许任何字段或类似INTO OUTFILE子句这样的行终止符。下面是该用法的示例：



SELECT photograph

INTO DUMPFILE'/tmp/bobs_picture.jpeg'

FROM employees

WHERE emp_id='1827'；



这条语句将某一雇员记录的photograph列内容导出。它是BLOB类型的列，该列包含了图片文件。导出文件的结果是完整、有用的图片文件。

你也可以使用I N T O子句来存储用户变量或者系统变量的值以便重用。如下面的示例所示：



SET@sales=0；

SELECT SUM（total_order）AS Sales

INTO@sales

FROM orders

WHERE YEAR（order_date）=YEAR（CURDATE（））；



这个示例创建了用户变量@sales。接着，我们计算当前年份的销售额，并将其存储到变量中以便会话中后面的语句可以重用它。

SELECT结果分组



SELECT[fags]{*|column|expression}[，……]

FROM table[，……]

[WHERE condition]

[GROUP BY{column|expression|position}[ASC|DESC]，……

[WITH ROLLUP]]

[other clauses][options]



如果你对某一指定列具有相同值的行进行分组，SELECT语句有时会产生更有意义的结果。GROUP BY子句指定了一个或多个列，以便MySQL对检索的数据分组。它与聚集函数一起使用，以便将分组行中数值列的值聚集起来。

例如，假定SELECT语句列举出按照本月顺序排名的销售业务代表。没有GROUP BY子句，销售代表的每个订单只显示一行。下面是如何解决这个问题的示例：



SELECT CONCAT（name_first，''，name_last）AS'Sales Rep.'，

SUM（total_order）AS'Sales for Month'

FROM orders, employees

WHERE employees.emp_id=sales_rep

AND MONTH（order_date）=MONTH（CURDATE（））

GROUP BY sales_rep；



这条语句将每个销售代表的名和姓连接在一起，该销售代表在当前月份为客户下了订单。GROUP BY子句按照找到的每个销售代表所在的行进行分组。SUM（）函数添加每个组中每个行的total_order列的值。SUM（）函数和其他聚集函数的更多信息，请参见第10章。

你可以在GROUP BY子句中指定多列。你可以不必指出列名而是指明列在表中的位置，值为1表示表中的第一列。也可以指定表达式。

使用GROUP BY子句可以分组，但它不能与ORDER BY子句同时使用。为了把某列明确地设置为按升序排列，在这个子句中要设置的列之后输入A S C关键字。然而，这并不是必需的，因为这是默认设置。为了使某列按照降序排列，在按照相反顺序分类的每列之后添加DESC关键字。

对某一列中的行分组时，我们不仅希望有个总列数，而且在结果集的末尾处显示所有已分组的总行数。为了完成这一任务，请使用WITH ROLLUP关键字。如下面的示例所示：



SELECT location AS Branch，

CONCAT（name_first，''，name_last）AS'Sales Rep.'，

SUM（total_order）AS'Sales for Month'

FROM orders, employees, branches

WHERE sales_rep=employees.emp_id

AND MONTH（order_date）=MONTH（CURDATE（））

AND employees.branch_id=branches.branch_id

GROUP BY Branch, sales_rep WITH ROLLUP；

+---------------+-----------------+-----------------+

|Branch|Sales Rep.|Sales for Month|

+---------------+-----------------+-----------------+

|Boston|Ricky Adams|2472|

|Boston|Morgan Miller|1600|

|Boston|Morgan Miller|4072|

|New Orleans|Marie Dyer|1750|

|New Orleans|Tom Smith|6407|

|New Orleans|Simone Caporale|5722|

|New Orleans|Simone Caporale|13879|

|San Francisco|Geoffrey Dyer|500|

|San Francisco|Kenneth Dyer|500|

|San Francisco|Kenneth Dyer|1000|

|NULL|Kenneth Dyer|18951|

+---------------+-----------------+-----------------+



这条语句对每个销售代表分组并将每个销售代表的月销售量加在一起。当某一分支机构的销售代表并不是很多时，会产生一个统计行并把它们显示出来。它显示了分支机构的名字和最近的销售代表的名字。当分支机构并不是很多时，会产生一个总的销售统计行。分支机构显示为NULL。为了清晰起见，本书已对结果集中的小计和总计行用粗体字显示。

带有HAVING子句的SELECT语句的查询结果



SELECT[fags]{*|column|expression}[，……]

FROM table[，……][WHERE condition]

[GROUP BY condition]

[HAVING condition]

[other clauses][options]



HAVING子句与WHERE子句类似，但是它用于由聚集函数（如AVG（）、MIN（）和MAX（）返回的条件。对于MySQL的老版本而言，你必须在SELECT语句的子句中为聚集函数使用别名。下面是如何使用这条子句的一个示例：



SELECT CONCAT（name_first，''，name_last）AS'Name'，total_order

FROM orders

JOIN employees ON sales_rep=emp_id

JOIN branches USING（branch_id）

WHERE location='New Orleans'

GROUP BY sales_rep

HAVING MAX（total_order）；



这条SQL语句检索employees表中的位于新奥尔良（New Orleans）分支机构的所有雇员姓名。在上面的清单中，这条语句通过对每个销售代表的数据加以分组来精简结果并决定每个销售代表的total_order列的总数。因为我们使用了MAX（）函数，所以该函数仅显示最大的行数。在前面的章节中，我们已阐述过JOIN子句了。

排序查询的结果



SELECT[fags]{*|column|expression}[，……]

FROM table[，……]

[WHERE condition]

[ORDER BY{column|expression|position}[ASC|DESC]，……]

[other clauses][options]



默认情况下，SELECT语句的结果按照表中查找到的数据行顺序显示，即按照它们输入到表中的顺序来显示。我们可以使用ORDER BY子句来修改结果集的顺序。在列表清单中，用逗号来分隔这些列，把它们作为排序结果的基础。列的排列顺序即是它们的分组顺序。你也可以使用列的别名、列组合或者在前面的同一个SELECT语句中创建的表达式。不必指出列名，你也可以指明列在表中的位置，值为1表示表中的第一列。下面是使用带有ORDER BY子句的SELECT语句的一个示例：



SELECT CONCAT（name_first，''，name_last）AS Name，

MONTH（birth_date）AS'Birth Month'，email_address

FROM employees

ORDER BY'Birth Month'ASC, Name ASC；



此处的雇员清单中，我们提取出了雇员的出生日期和他们的E-mail地址。对于雇员的名字，CONCAT（）函数用于把名和姓合并在一起，中间用空格分隔他们。A S子句建立了Name的别名。MONTH（）函数用于从birth_date列中提取月份，而AS子句建立了Birth Month的别名。在ORDER BY子句中，出生日期的别名用于第一级排序，而名字用于第二级排序。显示的结果是，出生日期在同一个月的所有雇员将显示在一起，并按照他们名字的字母顺序排列。这些别名后面紧跟着A S C关键字，用以指示结果按照升序排序。这并不是必需的，因为默认情况下即是升序排序。然而，我们可以使用D E S C关键字来修改排序的方式。

你也可以使用基于列或者别名的表达式对结果排序。下面是带有表达式的SELECT语句的一个示例：



SELECT CONCAT（name_first，''，name_last）AS name，

pay_rate, hours

FROM employees

ORDER BY pay_rate*hours DESC；



在这个示例中，我们选择了名和姓，并将位于结果集中的name列标题下的这些名字连接在一起。pay_rate列列出了每个雇员每小时应付的美元比率，hours列包含了雇员每周工作的典型时间，用小时来度量。在ORDER BY子句中，每小时的薪资率和小时数的结果是由结果集的排序顺序来决定的。每个基于表达式的DESC关键字按照降序顺序来显示行。

限制SELECT查询结果的语法



SELECT[fags]{*|column|expression}[，……]

FROM table[，……]

[WHERE condition]

[other clauses]

[LIMIT{[offset，]count|count OFFSET offset}]

[PROCEDURE procedure（arguments）]

[FOR UPDATE|LOCK IN SHARE MODE]]

[other clauses][options]



LIMIT子句用以限制SELECT语句中要显示的行数。限制行数的最为直接的方式是，指定要显示的最大行数，如下面的语句所示：



SELECT*FROM employees

LIMIT 5；



为了在一个指定的记录数后面开始显示行，你可以为它指定偏移量。第一行的偏移量是0。有二种格式可以完成这项工作。一个指定偏移量的初始数值，后面跟着逗号，接着指定要显示行的最大数目。其他语法结构指定计数值，后面跟着OFFSET关键字，用以指定偏移量的值。在下面的示例中，我们展示了首选的第一个语法结构：



SELECT*FROM employees

LIMIT 10，5；



在这个示例中，在到达第10条记录之后，将会返回随后的五条记录——也就是说，返回第11至第15条记录。LIMIT子句的偏移量和计数是基于结果集中的行数，而不一定是表中的行数。因此，偏移量的数量与基于检索表的子句的命令有关，如WHERE子句和ORDERBY子句。更为详细的信息，请参见本章前面关于LIMIT子句的说明。

其他SELECT查询子句和选项语法



SELECT[fags]{*|column|expression}[，……]

FROM table[，……]

[WHERE condition]

[other clauses]

[PROCEDURE procedure（arguments）]

[LOCK IN SHARE MODE|FOR UPDATE]



要想发送SELECT语句的结果到一个过程作为标准输入，请使用PROCEDURE子句。过程名在PROCEDURE关键字之后，它后面可以接包含传递给过程的参数的圆括号。如下面的示例所示：



SELECT*FROM employees

PROCEDURE ANALYSE（10，225）；



在这条语句中，把SELECT语句的结果发送到带有二个数值参数的ANALYSE（）内置函数中。关于ANALYSE（）函数的更多信息，请参见本章结尾部分。

为了锁定表中被选择的行，我们可以在SELECT语句的末尾指定LOCK IN SHARE MODE子句。当运行SELECT语句时，使用该子句可以阻止其他客户端修改数据。FOR UPDATE选项令MySQL在查询的行上调用临时写锁定。当语句运行完毕时，这些锁定将会终止。

SET语法



SET[GLOBAL|@@global.|SESSION|@@session.]variable=expression



使用这条语句来设置系统变量或用户变量以指示该变量是全局变量还是会话变量。系统变量也可以是全局变量，使得这些变量对所有的用户是可见的；会话变量（也称为局部变量）仅适用于创建变量的连接线程。系统变量要想成为全局变量，使用GLOBAL关键字或在变量名的前面添加@@global。默认情况下，系统变量限定在当前会话中，但是你可以通过使用SESSION关键字或者在变量名的前面添加@@session或仅使用@@（或使用其同义词LOCAL和@@local）。要想标记一个用户变量，在变量名的前面放上单个的@符号。下面是创建用户变量的示例：



SET@current_quarter=QUARTER（CURDATE（））；



这条语句使用CURDATE（）函数来确定当前日期。在QUARTER（）函数中包含了该日期，用以确定给定日期对应的一年中的季度值。结果会根据日期的值返回一个从1到4的数值。在用户变量@current_quarter中存储了该数值。包含系统变量的例子，请参见第7章中SET语句的说明。

下面是一个较为完整的示例，此示例阐述了如何使用这条语句和用户变量。



SET@row=0；

SELECT@row：=@row+1 AS Row，

client_name AS Client

FROM clients

ORDER BY client_id LIMIT 3；

+------+--------------------+

|Row|Client|

+------+--------------------+

|1|Geoffrey＆Company|

|2|Kenneth＆Partners|

|3|Marie＆Associates|

+------+--------------------+



在这个示例中，我们把用户变量@row置为0，接着使用带有：=操作符的SELECT语句令每个要检索的行的值增加1。这样，在结果中便有一个较好的行号。

SET TRANSACTION语法



SET[GLOBAL|SESSION]TRANSACTION ISOLATION LEVEL

{READ UNCOMMITTED|READ COMMITTED|REPEATABLE READ|SERIALIZABLE}



使用这条语句为当前事务（current transaction）设置隔离等级。使用SESSION关键字为当前会话设置等级。使用GLOBAL为后面的所有事务设置等级（这并不影响已存在的事务）。如果你并没有使用这二个关键字中的任何一个，其等级将被设置为当前会话的下一个事务。此时，这条语句仅适用于InnoDB表。

READ UNCOMMITTED隔离级以脏读（dirty read）著称，因为在非锁定方式中它并不包含SELECT语句。因此，一个事务的查询会受到在另外一个事务中正在进行的、尚未提交的更新的影响，或者使用旧数据，因此使得（查询）结果不一致。READ COMMITTED隔离级是一个前后一致的读取，与Oracle的隔离级类似。然而，在一个事务中提交的修改在另外一个事务中可以看到。结果是，同一个事务中的同一个查询会返回不同的查询结果。默认情况下是REPEATABLE READ（可重复读）。它令一个事务的所有读取（操作）一致。在最安全的串行处理级SERIALIZABLE中，如果事务已执行一个简单的SELECT语句，则在其他事务中不允许执行修改操作。基本上，我们使用LOCK IN SHARE MODE便可执行查询。下面是如何使用这条语句的一个示例：



SET SESSION TRANSACTION ISOLATION LEVEL READ COMMITTED；

START TRANSACTION；

……



SHOW ERRORS语法



SHOW ERRORS[LIMIT[offset，]count]

SHOW COUNT（*）ERRORS



使用这条语句显示出错信息。结果是，仅对前面已执行的语句起作用。要想查看由SQL语句产生的出错信息数，请使用COUNT（*）。要想限定显示的出错信息，请使用LIMIT子句。为了指定显示出错信息的起始点，我们在计数时可以使用偏移量。

这条语句从MySQL 4.1开始是可用的。它并不显示警告或注释——只显示出错信息。使用SHOW WARNINGS语法可以获得这三种类型的信息。

下面是这条语句的两个示例，在输入INSERT语句之后键入下面的语句时遇到了一个问题：



SHOW COUNT（*）ERRORS；

+-----------------------+

|@@session.error_count|

+-----------------------+

|1|

+-----------------------+

SHOW ERRORS；

+-------+------+-------------------------------------------------+

|Level|Code|Message|

+-------+------+-------------------------------------------------+

|Error|1136|Column count doesn't match value count at row 2|

+-------+------+-------------------------------------------------+



第一条语句返回由INSERT语句产生的出错消息数。注意，在会话变量error_count中存储了该结果，它是由会话中发出的每条语句来更新的。第二条语句显示出错消息。对于指定某一目标或者分析而言，在程序中希望捕获出错信息，这条语句在使用API程序时十分有意义。

SHOW WARNINGS语法



SHOW WARNINGS[LIMIT[offset，]count]

SHOW COUNT（*）WARNINGS



使用这条语句为当前会话的以前的SQL语句显示警告信息、出错信息和注释。这条语句从MySQL 4.1开始是可用的。为了查找会话中由前面的语句所生成的此类信息的数目，请使用COUNT（*）。使用LIMIT子句限定显示的消息数。为了指定显示信息的起始点，我们可以在限定中指定偏移量。下面是使用这条语句的二个示例：



INSERT INTO clients（client_name, telephone）

VALUES（'Marie＆Associates'，'504-486-1234'）；

Query OK，1 row affected，1 warning（0.00 sec）

SHOW COUNT（*）WARNINGS；

+-------------------------+

|@@session.warning_count|

+-------------------------+

|1|

+-------------------------+

SHOW WARNINGS；

+---------+------+--------------------------------------------------+

|Level|Code|Message|

+---------+------+--------------------------------------------------+

|Warning|1265|Data truncated for column'client_name'at row 1|

+---------+------+--------------------------------------------------+



在这个示例中，我们在clients表中输入了客户名和他的电话号码，但是，我们在结果中看到了一个警告信息。第二条语句返回警告消息数；当然，结果的最后一行已告知我们这是由INSERT所产生的。注意，在会话变量warning_count中存储了这些结果。第三条语句显示警告信息。对于指定的某一目标或分析而言，在程序中期望捕获出错信息数或出错信息，这些语句在使用API程序时十分有意义。

START TRANSACTION语法



START TRANSACTION[WITH CONSISTENT SNAPSHOT]



使用这条语句开始一项新的事务。当前，InnoDB、NDB Cluster和BDB存储引擎支持事务语句，如果使用MyISAM表，则会忽略这些事务语句。事务的目的是，在我们需要的情况下能够撤销SQL语句。如果你没有使用COMMIT语句提交事务的话，则可以通过隐式地开始另外一项事务或终止连接来撤销该项事务。在MySQL以前的版本中，使用BEGIN或BEGIN WORK而不是START TRANSACTION。关于事务的更多信息，参见本章前面的COMMIT和ROLLBACK的说明。SAVEPOINT和ROLLBACK TO SAVEPOINT语句也是十分有用的。下面是在上下文中使用这条语句的一个示例：



START TRANSACTION；

INSERT DATA INFILE'/tmp/customer_orders.sql'

INTO TABLE orders；

COMMIT；



在这个示例中，在大批订单输入到orders表之后，用户确定所有事情运行正常，并发出COMMIT语句令数据输入到数据库中，用START TRANSACTION语句来结束该事务。如果有问题的话，则应该发出ROLLBACK语句而不是COMMIT语句。ROLLBACK将移除由INSERT DATA INFILE语句导入的数据。

WITH CONSISTENT SNAPSHOT子句用于启动一个一致的读取。该语句并不修改当前事务的隔离级。因此，只有在当前隔离级允许一致读取（如REPEATABLE READ（可重复读）或者SERIALIZABLE（串行处理））时它才会提供一致的数据。目前该子句只适用于InnoDB表。关于事务孤立级的更多信息，参见本章前面SET TRANSACTION语句的说明。

TRUNCATE语法



TRUNCATE[TABLE]table



使用这条语句可以快速删除表中的内容。该语句类似于DELETE语句，因为它会删除指定表中包含的所有数据。TRUNCATE语句通过删除表并重建没有数据的表来完成这项工作。因此，它并不报告被删除的行数。该语句的另外一个缺点是，AUTO_INCREMENT列的值会随着数据的删除而丢失。如果表带分区的话，则该语句会保存文件分区和分区参数。这条语句对事务并不是安全的。从MySQL 5.1.16版本开始，该语句需要具有DROP权限才可以执行它。在前面讲到的DELETE语句，则需要具有DELETE权限才可以执行它。

UNION语法



SELECT……UNION[ALL|DISTINCT]SELECT……[，UNION……]



UNION关键字将多个SELECT语句的查询结果合并为一个结果集。SELECT语句可以从同一个表或不同的表中检索数据。如果用到了不同的表，由每个SQL语句所产生的结果集应该与列数和列类型的顺序相匹配。列名并不一定相同，但是在结果集中发送到各个字段的数据必须匹配。

不要将这条语句与JOIN子句或子查询混淆，该语句将多表中的数据列合并到SELECT语句的结果行中。相比之下，UNION子句用于将单独的表和不同的SELECT语句的查询结果表合并为一个结果表。

下面是使用UNION来合并这二个SELECT语句查询结果的示例：



SELECT CONCAT（name_first, SPACE（1），name_last）AS Name，

telephone_work AS Telephone

FROM employees

UNION

SELECT location, telephone FROM branches

ORDER BY Name；



这条语句表示在一列中雇员和分支机构所在地以及第二列中每个雇员的电话号码的列表。用于结果集的列标题是第一条SELECT语句的列标题。由于我们使用了ORDER BY子句，结果将会以别名Name的值顺序存储。否则，雇员名会在分支机构名之前列出。上述示例仅仅合并了二个SELECT语句的结果。你可以在每个附加的SELECT语句之前输入UNION关键字以合并多个SELECT语句。

如果结果集是基于列存储的，在ORDERBY子句中不必指定表名（如，不接受TABLE.column这种格式）。为了解决歧义性，我们可以对于要排序的列使用别名。如果列是ORDERBY子句的一个组成部分且已指定了别名，则必须使用别名而不是列名。我们已不再赞成使用列的位置。

关键字DISTINCT指示在结果中并不包括任何重复行（所有列的所有数据行与前面的行一样）。默认情况下是这样的，因此我们没有必要包含DISTINCT这个关键字。关键字ALL指示MySQL包含所有的行并且包括了重复的行。

要想限定合并的结果，添加LIMIT子句以终止SQL语句。



SELECT CONCAT（name_first, SPACE（1），name_last）AS Name，

telephone_work AS Telephone

FROM employees

UNION

SELECT location, telephone FROM branches

ORDER BY Name

LIMIT 10；



要想限定合并查询中一个表的结果而不是限定最终结果集，把个别的SELECT语句用圆括号括起来并在你想限定的SELECT语句末尾添加LIMIT子句：



（SELECT CONCAT（name_first, SPACE（1），name_last）AS Name，

telephone_work AS Telephone FROM employees LIMIT 10）

UNION

（SELECT location, telephone FROM branches）

ORDER BY Name；



这条语句将结果限定为仅有10个雇员，但是允许显示所有的分支机构。如果你需要的话，可以在每个SELECT语句上作出限定，并在所有的SQL语句末尾添加LIMIT子句来限定最终结果。

UPDATE语法



UPDATE[LOW_PRIORITY][IGNORE]table

SET column=expression[，……]

[WHERE condition]

[ORDER BY{column|expression|position}[ASC|DESC]，……]

[LIMIT{[offset，]count|count OFFSET offset}]

UPDATE[LOW_PRIORITY][IGNORE]table_reference

SET column=expression[，……]

[WHERE condition]



这条语句对表中已存在的数据行进行修改。上述显示的第一条语法每个语句仅更新一个表。第二条语法每条语句可以用来对多表进行数据更新或引用数据。这二种类型的语句和示例的用法说明如下所示。

单表UPDATE



UPDATE[LOW_PRIORITY][IGNORE]table

SET column=expression[，……]

[WHERE condition]

[ORDER BY{column|expression|position}[ASC|DESC]，……]

[LIMIT{[offset，]count|count OFFSET offset}]



这条语法用于修改单个表。S E T子句指定每一个要修改的列及其值，它们之间用等号隔开。它们可以是静态值或表达式。如果表中的列定义为NOT NULL且使用UPDATE语句将其设置为NULL，则该列被设置成与列类型对应的默认值，否则，会产生错误。

LOW_PRIORITY关键字令服务器等待，直到在运行UPDATE语句之前与添加数据的表相关的所有其他查询完成为止。当表空闲时，UPDATE语句将锁定该表，因此，这会阻止对当前数据的更新或插入操作。

通常，如果更新其中的一行将会创建一个重复行（与声明为唯一值的列中已存在的行共享同一值的行），该语句会报告一个错误。接着，这条语句将终止，此时，一行数据也不会更新。如果该表是InnoDB、BDB或NDB类型，所有的事务将被撤销或回滚；不过，在错误产生之前更新的所有行将保持更新状态。然而，如果使用IGNORE关键字，服务器将会忽略掉遇到的任何错误、隐藏出错信息并继续更新非重复行。

该语句执行之后会产生类似下面的结果：



Query OK，120 rows affected（4.20 sec）

Records：125 Duplicates：5 Warnings：0



注意，虽然如果没有重复行问题可以更新125行数据，但是在这里只更新了120行数据。下面是使用这条语法的UPDATE语句的一个示例：



UPDATE clients

SET client_name='Geoffrey＆Company'，

city='Boston'，state='MA'

WHERE client_name LIKE'Geoffrey%'；



这个例子设置了任意行的其中二列值，它们使用LIKE操作符且符合WHERE子句条件（某种情况下可能只有一行）。只有在匹配的行中的二列才会得到更新。如果client_name列中包含的以Geoffrey开头的值有很多行，则它们都会被修改。

我们可以通过使用LIMIT子句来限定更新的行数。从MySQL 4.0.13版本开始，LIMIT子句是基于与之相匹配的行数，而不一定是要修改的行数。从MySQL 4.0.0版本开始，你也可以使用ORDER BY子句按照某一顺序选择UPDATE仅仅更新某些特定的行。关于ORDER BY和LIMIT子句的具体细节内容，请参见本章前面的SELECT语句。下面是使用这些子句的UPDATE语句的示例：



UPDATE clients

SET client_terms=client_terms+15

WHERE client_city='Boston'

AND YEAR（date_opened）＜2005

ORDER BY date_opened

LIMIT 50；



这个示例指示，我们有点武断地升级了客户项（client terms）（如允许额外的15天来支付他们的发票）。与位于波士顿的客户相对应，他们已在2005年以前开设了账户，但是只有基于按照开户日期顺序的前50位客户才会得到升级。注意client_terms列的值是使用表达式来设置的，此表达式引用了在执行UPDATE语句之前该列的值。表达式从左到右进行计算，因此表达式的结果可能会影响到在同一个语句内的结果。

多表UPDATE



UPDATE[LOW_PRIORITY][IGNORE]table_reference

SET column=expression[，……]

[WHERE condition]



从MySQL 4.0.4版本开始才引入UPDATE语句的这个语法，它允许多表更新或在一条SQL语句中作为参照。SET子句指定每一个要修改的列及其值，它们之间用等号隔开。其值可以是静态值或表达式。关键字LOW_PRIORITY和IGNORE按照UPDATE语句的第一条语法相同的方式来处理。ORDER BY和LIMIT子句不适用于多表语法。

我们可以在WHERE子句（如WHERE clients.branch_id=branches.client_id）中指定表中连接的列，或适用JOIN子句。

下面是使用JOIN子句的示例：



UPDATE clients JOIN branches USING（branch_id）

SET client_terms=client_terms+60

WHERE location='New Orleans'；



在这个示例中，我们仅仅修改了一个表，但是在这里我们连接了二个表，以确定哪个客户是新奥尔良分支机构的。由于最近的台风给他们带来了诸多不便，我们又给了他们额外的60天时间以便他们能支付账单。关于连接表的更为详细的内容，请参见本章前面的JOIN子句。

USE语法



USE database



这条语句设置当前会话中MySQL所使用的默认数据库。这允许默认数据库的名字从该语句中省略掉。例如，我们可以把db1.table1简写成table1，而db1是假定的默认数据库。



USE company_database；



既然它是与mysql客户端相关联的，那么我们可以省略掉该语句中的分号。在刚启动时，你可以用--database或--D来指定一个默认数据库。

XA语法



XA{START|BEGIN}'identifer'[JOIN|RESUME]

XA PREPARE'identifer'

XA COMMIT'identifer'[ONE PHASE]

XA ROLLBACK'identifer'

XA RECOVER

XA END'identifer'[SUSPEND[FOR MIGRATE]]



这条语句用于XA分布式事务。XA分布式事务令多个独立的事务资源参加全局事务。在MySQL中，当前仅有InnoDB表才可以获得对XA事务的支持。

XA START语句启动一个XA事务，指定一个在随后的语句中用到的标识符，并把该事务放入ACTIVE状态。当事务处于ACTIVE状态时，则不能进行隐式提交。这条语句与XA BEGIN是同义词。该语句并不支持JOIN和RESUME关键字。

对于特定的会话，一旦输入了所有的SQL语句，则可以执行XA PREPARE语句将事务标记为PREPARED。XA RECOVER语句列举了处于PREPARED状态的所有事务。XA COMMIT ONE PHASE语句用于标记已指定为预备和提交的XA事务。不带ONE PHASE关键字的XA COMMIT语句会提交并终止整个事务。XA ROLLBACK语句用于撤销给定的XA事务并终止它。XA END语句结束指定的事务并把它放入IDLE状态。


6.3　按字母排序的函数

本节描述本章中与数据操纵的SQL语句紧密相关的一些函数。数据列的格式化和检索函数在其他章介绍。

ANALYSE（）函数



ANALYSE（[maximum_elements[，maximum_memory]]）



该函数返回SELECT语句中对结果表的分析。此函数仅作为PROCEDURE子句的一个组成部分。第一个参数是用于分析的每列不同值的最高数目，默认值为256字节。第二个参数是在分析期间应该分配给每列的最大内存数；默认值为8 192字节（8MB）。如下面的示例所示：



SELECT col1

FROM table1

PROCEDURE ANALYSE（）\G

***************************1.row***************************

Field_name：table1.col1

Min_value：1

Max_value：82

Min_length：1

Max_length：2

Empties_or_zeros：0

Nulls：0

Avg_value_or_avg_length：42.8841

Std：24.7600

Optimal_fieldtype：TINYINT（2）UNSIGNED NOT NULL



BENCHMARK（）函数



BENCHMARK（number, expression）



该函数用于评估MySQL服务器的性能。此函数第2个参数给出表达式，第1个参数给出表达式重复的次数。结果值通常为0。报告MySQL处理表达式的次数是一件有意义的事情。该函数用在Mysql客户端内。如下面的示例所示：



SELECT BENCHMARK（1000000，PI（））；

+--------------------------+

|BENCHMARK（1000000，PI（））|

+--------------------------+

|0|

+--------------------------+

1 row in set（0.04 sec）



DATABASE（）函数



DATABASE（）



该函数返回当前会话中用到的数据库名。此函数没有任何参数。然而，如果没有默认数据库，它将返回NULL；在MySQL 4.1.1版本之前，此函数返回一个空串。如下面的示例所示：



SELECT DATABASE（）；

+--------------------+

|DATABASE（）|

+--------------------+

|company_database|

+--------------------+



从MySQL 5.0.2版本开始，引入了DATABASE（）的同义词ROW_COUNT（）。

FOUND_ROWS（）函数



FOUND_ROWS（）



该函数与带有SQL_CALC_FOUND_ROWS选项的SELECT语句一起使用，以确定使用LIMIT子句的SQL语句在没有限制的情况下所返回的行数。此函数没有任何参数。从MySQL 4开始引入这条语句。如下面的示例所示：



SELECT SQL_CALC_FOUND_ROWS

name_first, name_last, telephone_home，

DATEDIFF（now（），last_review）

AS'Days Since Last Review'

FROM employees

WHERE dept='sales'

ORDER BY last_review DESC

LIMIT 10；

SELECT FOUND_ROWS（）；



第一条语句中，我们检索出了销售人员的列表清单，在不考虑性能的情况下，将超出范围的结果限定在10个以内。在第二条SQL语句中，我们获得了在销售部中一共需要对多少个雇员进行评价。

LAST_INSERT_ID（）函数



LAST_INSERT_ID（[expression]）



该函数返回使用MySQL连接所插入的最后行的标示号。它并不返回其他客户端插入的行标示号。当插入行时，MySQL并不记录不带AUTO_INCREMENT选项的手工设置的标示号，因此也不会返回LAST_INSERT_ID（）的值。如果一条SQL语句中插入多行，LAST_INSERT_ID（）只返回插入的第一行所产生的标示号。

如下面的示例所示：



SELECT LAST_INSERT_ID（）；

+-------------------+

|LAST_INSERT_ID（）|

+-------------------+

|1039|

+-------------------+



从MySQL 5.1.12版本开始，可以指定表达式来调整结果。例如，如果你插入多行数据，结果将会是插入的第一行而不是最后一行的值。通过指定包含添加行数的表达式，结果将会是最后一行的值。

ROW_COUNT（）函数



ROW_COUNT（）



该函数返回执行前面的SQL语句所修改的行数。如果前面的语句并不是潜在的修改数据行——换言之，它不是INSERT、UPDATE、DELETE，或者类似这样的语句——该函数将返回-1。如下面的示例所示：



SELECT ROW_COUNT（）；

+--------------+

|ROW_COUNT（）|

+--------------+

|4|

+--------------+



这里的结果显示有4行被修改过。

SCHEMA（）函数



SCHEMA（）



该函数返回当前会话中用到的数据库名。该函数没有任何参数。如果没有默认数据库，则返回NULL。如下面的示例所示：



SELECT SCHEMA（）；

+--------------------+

|DATABASE（）|

+--------------------+

|company_database|

+--------------------+



从MySQL 5.0.2版本开始引入的SCHEMA（）与DATABASE（）是同义词。


第7章　表和服务器管理语句及函数

本章涵盖了如下SQL语句：

ALTER SERVER、ANALYZE TABLE、BACKUP TABLE、CACHE INDEX、CHECK TABLE、CHECKSUM TABLE、CREATE SERVER、FLUSH、KILL、LOAD INDEX INTO CACHE、LOCK TABLES、OPTIMIZE TABLE、REPAIR TABLE、RESET、RESTORE TABLE、SET、SHOW ENGINE、SHOW ENGINES、SHOW OPEN TABLES、SHOW PLUGINS、SHOW PROCESSLIST、SHOW STATUS、SHOW TABLE STATUS、SHOW VARIABLES、UNLOCK TABLES.

另外，本章还涵盖了下面的这些函数，因为它们与数据操纵有关：

CONNECTION_ID（）、GET_LOCK（）、IS_FREE_LOCK（）、IS_USED_LOCK（）、RELEASE_LOCK（）、UUID（）、VERSION（）.


 7.1　按字母排序的语句和子句

下面是与表和服务器管理相关的MySQL语句和子句的列表，它们按照字母顺序排列。要理解本书如何表示SQL语法及描述SQL语句，以及相关的示例信息，请参见第2部分的介绍。本章示例包含了一个适用于计算机咨询公司的虚构数据库，该公司从事计算机维修的业务。有些示例涵盖了一个卖主的虚构数据库。

ALTER SERVER语法



ALTER SERVER server

OPTIONS

（{HOST host

|DATABASE database

|USER user

|PASSWORD password

|SOCKET socket

|OWNER owner

|PORT port_number}，……）



该语句用于修改FEDERATE存储引擎所创建的服务器的设置。有些服务器是由CREATE SERVER语句所创建的。参见本章后面关于CREATE SERVER语句的说明以获取这些选项的更多信息。要想使用这条语句，必须具有SUPER权限。如下面的示例所示：



ALTER SERVER testing

OPTIONS（USER'test_user2'）；



ANALYZE TABLE语法



ANALYZE[LOCAL|NO_WRITE_TO_BINLOG]TABLE table[，……]



当MySQL优化器在查询期间选择查询所有索引的顺序时，这条语句用于存储信息，此信息在将来可能是有用的。我们可以在逗号分隔符列表中指定多个表。该语句对于MyISAM和InnoDB表有用。除非指定了NO_WRITE_TO_BINLOG选项，否则该语句将被写入二进制日志文件中并在使用复制过程的情况下由从属服务器执行。LOCAL选项与NO_WRITE_TO_BINLOG选项是同义词。对于MyISAM表，这条语句在表上放置了一个读锁定；而对于InnoDB表，则是一个写锁定。这条语句需要具有SELECT和INSERT权限。如下面的示例所示：



ANALYZE TABLE workreq；

+----------------------+---------+----------+----------+

|Table|Op|Msg_type|Msg_text|

+----------------------+---------+----------+----------+

|workrequests.workreq|analyze|status|OK|

+----------------------+---------+----------+----------+



结果中的信息类型可以是status、error、info或warning。如果表从上次分析以来一直没有修改过，消息文本将显示为“表没有变化（不必检查表的存储引擎）”，则不再分析该表。

对于MyISAM表，本语句与在命令行中使用myisamchk--analyze的作用是等价的。要想分析所有的表（MyISAM和InnoDB），可以在命令行中使用类似下面的mysqlcheck实用工具：



mysqlcheck--user=russell-p--analyze--all-databases



如果你想查看ANALYZE TABLE语句创建的用于存储表的关键字分布的情况，请执行SHOW INDEXES语句。

BACKUP TABLE语法



BACKUP TABLE table[，……]TO'/path'



本语句用于对MyISAM表进行备份。然而，本书已不再推荐使用该语句，因为它工作起来并不可靠。在本语句被替代之前，我们推荐使用mysqlhotcopy（参见第16章）对数据表进行备份。

你可以在逗号分隔符列表中指定附加的表。在关键字T O的后面跟着备份文件所在目录的绝对路径。

本语句复制每个表的.frm文件和.MYD文件，这些文件分别包含了表结构和表数据。包含索引的.MYI文件并不会被复制，但是当恢复表时，它将使用RESTORE TABLE语句进行重建。如下面的示例所示：



BACKUP TABLE clients TO'/tmp/backup'；

+----------------------+--------+----------+----------+

|Table|Op|Msg_type|Msg_text|

+----------------------+--------+----------+----------+

|workrequests.clients|backup|status|OK|

+----------------------+--------+----------+----------+



如果备份成功，执行结果与前面的输出看起来十分类似，对于存储的表将创建二个文件：.frm文件和.MYD文件。如果MySQL并没有写入备份目录必需的文件系统权限，或者如果在目录中已存在同名文件，这二者都会导致备份失败。为了防止这种情况的发生，结果集将包含带有出错信息类型的一行，以及带有状态类型和显示“操作失败”信息文本状态的另外一行。

CACHE INDEX语法



CACHE INDEX table[[INDEX|KEY]（index，……），……]IN cache



本语句告知MySQL将来自表的指定索引分配给某个特定的索引缓存，该缓存可以使用SET GLOBAL语句来创建。本语句仅适用于MyISAM表。在逗号分隔符列表中可以列举出多个表。要想指定表的某一特定索引，在表名后面的圆括号内逗号分隔符列表中指定这些索引。为了使表述更加清晰，以及与其他数据库产品相兼容，须指定INDEX或KEY关键字。注意，在当前的MySQL版本中忽略了表的特定索引的命名，此选项准备在将来的发布版中使用。到现在为止，所有索引均被指定到命名缓存中，这与不指定索引是一样的。

要想创建附加的缓存，发出类似下面的带有key_buffer_size变量的SET GLOBAL语句：



SET GLOBAL my_cache.key_buffer_size=100*1024；

CACHE INDEX workreq, clients IN my_cache\G

***************************1.row***************************

Table：workrequests.workreq

Op：assign_to_keycache

Msg_type：status

Msg_text：OK

***************************2.row***************************

Table：workrequests.clients

Op：assign_to_keycache

Msg_type：status

Msg_text：OK



在这个示例中，第一行创建了缓存大小为100M字节的名为my_cache的缓存。第二条命令设置my_cache的二个表的索引。只要该缓存存在，用户的所有查询均将使用它。如果在没有设置全局变量的情况下试图创建缓存索引，将接收到一个未知关键字缓存的错误状态。如果由于其他原因关键字缓存被清除，索引将被设置成服务器的默认关键字缓存。

CHECK TABLE语法



CHECK TABLE table[，……][CHANGED|QUICK|FAST|MEDIUM|EXTENDED|FOR UPGRADE]



从MySQL 5.1.9版本以来，可以使用本语句检查表的错误，此语句适用于MyISAM、InnoDB、ARCHIVE和CSV存储引擎。如果在表中发现了错误，你应该运行REPAIRTABLE语句来修补该表。在逗号分隔符列表中可以指定多个表。本语句需要具有SELECT权限。

在列表清单之后可以有许多选项来指定控制检查（control checking）：

CHANGED选项

仅检查自上次修改以来发生了变化的表。

QUICK选项

检查表中的错误，但是并不扫描用于连接问题的单独行。

FAST选项

仅检查没有被正确关闭的表。

MEDIUM选项

确定各行的关键字校验和并使用此关键字校验和对结果进行比较。此选项也检查行以确保被删除的连接是有效的。

EXTENDED选项

全面地检查每行中的错误。需要使用较长的时间才能完成该项检查错误。

FOR UPGRADE选项

检查表用到的MySQL版本。如果表是从以前的旧版本中创建的，而在新版本中已发生了变化使得已不再兼容该表，此语句将启用EXTENDED方法全面地检查该表。如果成功的话，它会解释为该表已检查完毕，因此在未来的检查中可以避免耗时的检查。从MySQL 5.1.7版本开始才支持该选项。

下面是如何使用这条语句的一个示例：



CHECK TABLE workreq MEDIUM；

+----------------------+-------+----------+----------+

|Table|Op|Msg_type|Msg_text|

+----------------------+-------+----------+----------+

|workrequests.workreq|check|status|OK|

+----------------------+-------+----------+----------+



如果在InnoDB表中发现了错误，服务器将关机以防止更多问题的发生。请检查具体的错误日志以解决问题。

CHECKSUM TABLE语法



CHECKSUM TABLE table[，……][QUICK|EXTENDED]



本语句返回MyISAM表的活性校验和（live checksum）的值。可以随意维护该值，用于提高表的可修复性。表的活性校验和（live checksum）通过指定CHECKSUM=1表选项的CREATE TABLE或ALTER TABLE语句来启用。

在逗号分隔符列表中可以指定多个表。如果指定了QUICK选项，在活性表校验和（live table checksum）有效的情况下，会返回对应的值。否则，将返回NULL值。当表正常的话，通常我们使用QUICK选项。EXTENDED选项令服务器检查每一行。你应该将此选项作为最后的方法来使用。如果没有指定任何选项，且在QUICK选项可用的情形下，默认选项为QUICK选项。否则，默认选项是EXTENDED选项。如果行的格式发生变化，则校验和的值会有所不同，在MySQL的不同版本之间会发生此种情况。下面是使用该语句及其结果的一个示例：



CHECKSUM TABLE workreq；

+----------------------+-----------+

|Table|Checksum|

+----------------------+-----------+

|workrequests.workreq|195953487|

+----------------------+-----------+



CREATE SERVER语法



CREATE SERVER'server'

FOREIGN DATA WRAPPER mysql

OPTIONS

（{HOST host

|DATABASE database

|USER user

|PASSWORD password

|SOCKET socket

|OWNER owner

|PORT port_number}，……）



本语句适用于为FEDERATED存储引擎创建服务器。在mysql数据库的server表中对创建的服务器注册。指定的服务器名不能超过63个字符，而且它们对大小写均不敏感。唯一可接受的包名是mysql。我们也可以指定多个选项，这些选项之间用逗号隔开。PORT选项需要数值文字，而其他的选项则需要字符文字。因此不要将端口号放在引号内。要想使用这条语句，必须具有SUPER权限。下面是这条语句的一个示例：



CREATE SERVER testing

FOREIGN DATA WRAPPER mysql

OPTIONS（USER'test_user'，HOST'10.1.1.100'，

DATABASE'test'，PORT 3307）；

SELECT*FROM mysql.servers

WHERE Server_name='testing'\G

***************************1.row***************************

Server_name：testing

Host：10.1.1.100

Db：test

Username：test_user

Password：

Port：3307

Socket：

Wrapper：mysql

Owner：

CREATE TABLE table1（col_id INT, col_1 VARCHAR（25））

ENGINE=FEDERATED CONNECTION='testing'；



本语句创建的服务器可以使用ALTER SERVER语句对其修改。一旦服务器创建完毕，我们便可以通过设定ENGINE子句来访问该服务器了。ENGINE子句可以在CREATE TABLE语句中设定；对于已存在的表，可在ALTER TABLE语句的同一子句中设定。

FLUSH语法



FLUSH[LOCAL|NO_WRITE_TO_BINLOG]option[，……]

选项：

DES_KEY_FILE, HOSTS, LOGS, PRIVILEGES, QUERY_CACHE，

STATUS, TABLE, TABLES, TABLES WITH READ LOCK, USER_RESOURCES



使用本语句清除MySQL中的临时缓存。此语句需要具有RELOAD权限。在逗号分隔符列表中可以指定多个选项。

要想阻止本语句写入到二进制日志文件中，请包含NO_WRITE_TO_BINLOG关键字或其别名LOCAL。DES_KEY_FILE选项重新加载DES加密文件。HOSTS用于清空主机缓存，用来减小对主机/IP地址的查找。访问服务器时，如果主机受到阻塞，则需要刷新主机缓存。LOGS用于关闭并重新打开所有的日志文件。PRIVILEGES选项用于从授权表中重新载入用户的权限。如果手工修改过mysql数据库中的user表，则在没有GRANT语句时此选项是必需的。QUERY CACHE令服务器对查询缓存整理碎片。STATUS选项用于重置报告关于缓存信息的状态变量。

TABLE选项后跟一个或多个表名，并强迫指定的表关闭。这将终止指定表上的任何主动查询（active queries）。对于TABLES选项，在没有列举任何表名时，会导致所有表被关闭，所有查询被终止并刷新查询缓存。本选项实际上与不带表名的TABLE是一样的。

使用TABLES WITH READ LOCK选项关闭所有的表并用全局读取锁定来锁定这些表。当处理事务表和变更的隐式提交时，应该考虑此选项。本选项允许用户查看数据，但是不能更新数据或者插入记录。锁定依然保持就绪，直到你执行UNLOCK TABLES语句为止。

USER_RESOURCES用于重置所有的用户资源（user resources）。由于超出用法限制导致用户被封锁，此时你可以使用该选项。

mysqladmin实用工具可以用来执行带有上面几个选项的FLUSH语句。这个实用工具的更多信息。请参见第16章。

本语句的如下两个选项已不再推荐使用：MASTER和SLAVE。取而代之的是，RESET MASTER和RESET SLAVE。

从MySQL 5.1版本开始，FLUSH语句已不能由存储函数或触发器调用，虽然此语句可以包含在存储过程中。

KILL语法



KILL[CONNECTION|QUERY]thread



使用本语句终止客户端连接到MySQL。在此语句中，你可以使用SHOW PROCESSLIST语句包含连接线程标识符以便查看正在运行的线程。从MySQL 5版本开始，你可以使用CONNECTION或QUERY关键字在终止连接或仅终止与指定连接有关的当前查询之间作出区分。

有一些线程并不能立即终止。实际上，本语句标志着线程的终止。在线程结束之前，系统或许并不检查这个标志。在类似于REPAIR TABLE这样的语句中会发生这样的情况。除此之外，你不应该试图终止REPAIR TABLE或者OPTIMIZE TABLE语句的执行。这将损坏MyISAM表。在命令行中使用带有processlist和KILL选项的mysqladmin实用工具可以执行这些相关的语句。

下面是同时使用SHOW PROCESSLIST和KILL语句的一个示例：



SHOW PROCESSLIST\G

……

Id：14397

User：reader

Host：localhost

db：russell_dyer

Command：Query

Time：7

State：Sending data

Info：SELECT COUNT（*）AS hits

FROM apache_log

WHERE SUBDATE（NOW（），INT……

KILL QUERY 14397；



SHOW PROCESSLIST的结果被截断了。在带有QUERY关键字的KILL语句中使用结果中的线程标识符14397，在不终止客户端连接的情况下，结束正在运行的SQL语句。如果指定了CONNECTION关键字或没有任何关键字，整个线程将会被终止。为了避免此种情况的发生，如果客户端试图发布另外一个SQL语句，它会接收到一个表示MySQL服务器已断开的2006出错信息。接着，客户端试图重新连接服务器，建立一个新线程并运行请求的查询。

LOAD INDEX INTO CACHE语法



LOAD INDEX INTO CACHE

table[[INDEX|KEY]（index[，……）][IGNORE LEAVES]

[，……]



对于MyISAM表，使用本语句提前将表的索引加载到给定的关键字缓存中。为了提前加载指定的索引，本语法允许在圆括号内的逗号分隔符列表中指定一个或多个索引，但是目前MySQL会完全加载表的所有索引到缓存中。关键字INDEX和KEY是可替换的和可选的，它们并不会对结果产生任何影响。IGNORE LEAVES子句令MySQL不能提前加载索引的叶子节点。下面是如何使用此语句的一个示例：



LOAD INDEX INTO CACHE workreq；

+----------------------+--------------+----------+----------+

|Table|Op|Msg_type|Msg_text|

+----------------------+--------------+----------+----------+

|workrequests.workreq|preload_keys|status|OK|

+----------------------+--------------+----------+----------+



LOCK TABLES语法



LOCK TABLES table[AS alias]

{READ[LOCAL]|[[LOW_PRIORITY]WRITE]}[，……]



使用本语句锁定指定的表，这是当前连接线程的一个专有用法。READ锁定允许所有线程读取被锁定的表，但是即使锁定表的线程也不允许它写入表中。当锁定连接执行INSERT语句时，READ LOCAL锁定允许所有的线程读取被锁定的表。在释放此锁定之前，应该避免在命令行实用工具中直接对数据进行操纵。WRITE锁定禁止其他线程先从被锁定的表中读取或者写入锁定表中，但是对于锁定的线程，它允许读取和写入。对于使用WRITE选项锁定表的SQL语句而言，其优先级要高于包含使用READ锁定表的SQL语句。然而，在WRITE选项之前你可以使用LOW_PRIORITY关键字令服务器处于等待状态，直到在锁定的表上没有任何查询为止。

只有锁定的线程才可以访问锁定的表。因此，我们必须将用到的所有表锁定起来。为了说明这一点，假定我们雇佣了一名新程序员。我们必须把此程序员的信息添加到programmers表中。对于包含调度工作记录的wk_schedule表，在安排新程序员工作时，也需要对其作出调整并将他与其他程序员区分开来。下面是锁定相关表的一个示例：



LOCK TABLES workreq READ, programmers READ LOCAL，

wk_schedule AS work LOW_PRIORITY WRITE；



在这个示例中，我们使用READ关键字锁定了workreq表。因此，当更新程序员的工作时间表时，不必添加新的工作需求。因为对于程序员的个人信息而言，我们需要插入一条记录，所以我们使用READ LOCAL关键字对programmers表进行写锁定。我们锁定wk_schedule表是当前线程的一个专有用法。

为了方便起见，你可以使用AS关键字来指定表的别名。在这个示例中，在随后的SQL语句中wk_schedule与work指的是同一个表，直到这些表被解锁时为止。在此期间，在所有的其他SQL语句中，线程可以参照以此名字命名的表。

你可以使用UNLOCK TABLES语句来释放这些锁定。START TRANSACTION语句也可以释放这些表，此语句与发布另外一个LOCK TABLES语句的效果是一样的。因此，我们应在一条语句中命名这些被锁定的表。在逗号分隔符列表中，我们也可以在LOCK TABLES语句末尾添加附加的表。

你可以使用FLUSH TABLES WITH READ LOCK语句锁定所有的表。你可以使用GET_LOCK（）函数和RELEASE_LOCK（）函数作为本章中讲述的LOCK TABLES和UNLOCK TABLES的备用选项。

OPTIMIZE TABLE语法



OPTIMIZE[LOCAL|NO_WRITE_TO_BINLOG]TABLE table[，……]



使用本语句优化表中包含的数据。当从表中删除多行时，对表进行优化是十分有用的。对于包含许多变量字符宽度（variable-character-width）列（如VARCHAR、BLOB和TEXT列）的表，定期运行该语句也是十分有用的。一般来讲，本语句仅对MyISAM、BDB和InnoDB表起作用。然而，如果使用--skip-new选项或--safe-mode选项启动mysqld程序，你可以通过启动该程序使该语句对其他表起作用。关于设置服务器启动选项的更多信息，请参见第15章。

本语句也可以用来修复一些问题行和分类索引。在优化过程中，该语句将暂时锁定这些被包含的表。为了便于优化，在逗号分隔符列表中我们可以列举出多个表。要想阻止本语句的活动被记录到二进制日志文件中，请使用NO_WRITE_TO_BINLOG关键字或它的别名LOCAL。下面是使用这条语句的一个示例：



OPTIMIZE LOCAL TABLE workreq, clients；

+----------------------+----------+----------+----------+

|Table|Op|Msg_type|Msg_text|

+----------------------+----------+----------+----------+

|workrequests.workreq|optimize|status|OK|

|workrequests.clients|optimize|status|OK|

+----------------------+----------+----------+----------+



在这里，我们成功地优化了二个表，对应的活动也没有写入二进制日志文件中。

REPAIR TABLE语法



REPAIR[LOCAL|NO_WRITE_TO_BINLOG]TABLE

table[，……][QUICK][EXTENDED][USE_FRM]



使用本语句修复被破坏的MyISAM表。在逗号分隔符列表中可以指定多个表。要想阻止本语句将它的活动记录到二进制日志文件中，请给出NO_WRITE_TO_BINLOG关键字或它的别名LOCAL。QUICK关键字令MySQL仅修复表索引。EXTENDED关键字每次一行一行地重建索引。虽然此选项所用的时间较长，但是在行中包含了重复关键字时此选项还是十分有效的。

在运行本语句之前，请对表做好备份。如果表依然有问题，或许你应该考虑一下其他的问题（如文件系统问题）。下面是这条语句的一个示例：



REPAIR TABLE systems QUICK EXTENDED；

+----------------------+--------+----------+----------+

|Table|Op|Msg_type|Msg_text|

+----------------------+--------+----------+----------+

|workrequests.systems|repair|status|OK|

+----------------------+--------+----------+----------+



在这个示例中，我们成功地修复了该表。在Msg_text字段中通过指示其值为OK，表示表已修复成功。如果没有修复成功，在此语句中你可以试一下USE_FRM选项。此语句将使用表模式文件（.frm）来创建一个新的索引文件（.MYI）。它不能确定AUTO_INCREMENT列或者DELETE LINK的当前值，因此除非原始的.MYI文件丢失，否则不要使用它。当运行REPAIR TABLE语句时，如果MySQL服务器会偶然停机的话，服务器通过制作一个备份来启动，并且在运行其他SQL语句之前，你应该（对表）再次运行该语句。

RESET语法



RESET{MASTER|SLAVE|QUERY CACHE}[，……]



使用本语句重置某些服务器的设置和文件。它与FLUSH语句十分相似，但是它的用途更为强大。要想使用本语句，必须拥有RELOAD权限。在逗号分隔符列表中可以指定多个选项。当前，你可以重置MASTER、QUERY CACHE和SLAVE选项。每个选项的具体说明，请参见第8章中RESET MASTER和RESET SLAVE语句。QUERY CACHE选项用于清空包含SQL查询结果的缓存。

RESTORE TABLE语法



RESTORE TABLE table[，……]FROM'/path'



本语句用于恢复由BACKUP TABLE语句制作的保存在文件系统中的表。在逗号分隔符列表中可以指定多个表。在引号内必须包含备份文件所在目录的完整路径名。如果表已存在于数据库中，此时将会产生一个出错信息，恢复操作失败。如果恢复操作成功的话，表索引将会自动地被创建。因为BACKUP TABLE语句并不备份索引文件，因此这是必需的。下面是这条语句的一个示例：



RESTORE TABLE clients, programmers FROM'/tmp/backup'；

+--------------------------+---------+----------+----------+

|Table|Op|Msg_type|Msg_text|

+--------------------------+---------+----------+----------+

|workrequests.clients|restore|status|OK|

+--------------------------+---------+----------+----------+

|workrequests.programmers|restore|status|OK|

+--------------------------+---------+----------+----------+



在这个示例中，本语句成功地恢复了位于备份目录中的.frm文件和.MYD文件并重新生成了.MYD文件。

SET语法



SET[GLOBAL|@@global.|SESSION|@@session.]variable=expression



本语句设置系统变量或者用户变量以指示该变量是全局变量还是会话变量。全局变量与所有的用户有关。会话变量仅与创建变量的连接线程有关。对于作为全局变量的系统变量而言，须指定GLOBAL关键字。另一方面，在变量的前面添加@@global.以指示此变量是全局变量。对于限制为当前会话的系统变量，使用SESSION关键字或者直接在变量的前面添加@@session或者@@（以指示这些变量是会话变量）。默认情况下，这些变量被限定为session，使它们为本地变量。LOCAL和@@local分别是SESSION和@@session的别名。下面是包含系统变量的一些示例，其中一个示例用了关键字方法，而其他的则用到了变量前缀方法：



SET GLOBAL concurrent_insert=1；

SET@@session.interactive_timeout=40000；



第一条语句在不必重启服务器的情况下禁用了并行插入。第二条语句修改的交互超时时间比正常值高很多。本设置仅对当前客户端连接起作用。对于其他客户端，该变量依然包含在默认值中。

要想查看系统变量和它们的对应值列表，请使用SHOW VARIABLES语句。关于这些变量的描述，请参见附录C。包含用户变量的例子，请参见第6章中SET语句的说明。

SHOW ENGINE语法



SHOW ENGINE engine{STATUS|MUTEX}



使用本语句显示存储引擎状态的细节信息。此语句提供表的信息以及对事务的记录锁定、等待锁定、紧急请求、缓冲统计和活动以及与引擎相关的日志。

当前，在引擎中可以指定INNODB、NDB和NDBCLUSTER关键字。最后二个关键字是可以相互替换的。在MySQL 5.1.12版本之前，允许使用BDB选项。在MySQL的最新版本中，已不再支持BDB引擎，在本语句中使用此选项时会产生一条警告信息。MUTEX选项仅对InnoDB引擎起作用。对于NDB引擎，如果没有任何操作时，会返回一个空的结果集。

SHOW ENGINES语法



SHOW[STORAGE]ENGINES



本语句列举了运行在MySQL服务器上可用的表类型及存储引擎的信息。此语句声明了服务器上哪些引擎时可用的、哪些是被禁用的，同时说明了哪个引擎是默认的支持类型。同时，此语句也对每个类型提供了注释。关键字STORAGE是可选的，它对结果并不产生任何影响。SHOW TABLE TYPES语句可以产生同样的结果，但它已被这个SQL语句替代了，目前已不赞成使用SHOW TABLE TYPES语句。下面是这条语句的一个示例：



SHOW ENGINES\G

***************************1.row***************************

Engine：ndbcluster

Support：DISABLED

Comment：Clustered, fault-tolerant tables

Transactions：YES

XA：NO

Savepoints：NO

***************************2.row***************************

Engine：MRG_MYISAM

Support：YES

Comment：Collection of identical MyISAM tables

Transactions：NO

XA：NO

Savepoints：NO

***************************3.row***************************

Engine：BLACKHOLE

Support：YES

Comment：/dev/null storage engine（anything you write to it disappears）

Transactions：NO

XA：NO

Savepoints：NO

***************************4.row***************************

Engine：CSV

Support：YES

Comment：CSV storage engine

Transactions：NO

XA：NO

Savepoints：NO

***************************5.row***************************

Engine：MEMORY

Support：YES

Comment：Hash based, stored in memory, useful for temporary tables

Transactions：NO

XA：NO

Savepoints：NO

***************************6.row***************************

Engine：FEDERATED

Support：YES

Comment：Federated MySQL storage engine

Transactions：YES

XA：NO

Savepoints：NO

***************************7.row***************************

Engine：ARCHIVE

Support：YES

Comment：Archive storage engine

Transactions：NO

XA：NO

Savepoints：NO

***************************8.row***************************

Engine：InnoDB

Support：YES

Comment：Supports transactions, row-level locking, and foreign keys

Transactions：YES

XA：YES

Savepoints：YES

***************************9.row***************************

Engine：MyISAM

Support：DEFAULT

Comment：Default engine as of MySQL 3.23 with great performance

Transactions：NO

XA：NO

Savepoints：NO

9 rows in set（0.00 sec）



SHOW OPEN TABLES语法



SHOW OPEN TABLES[FROM database][LIKE'pattern'|WHERE expression]



使用本语句显示在表缓存中被打开表的列表。此列表并没有包含临时表。LIKE子句通过命名模式来限制显示的表。类似地，WHERE子句用以对结果集筛选。下面是这条语句的一个示例：



SHOW OPEN TABLES

FROM college LIKE'%student%'；

+----------+--------------------+--------+-------------+

|Database|Table|In_use|Name_locked|

+----------+--------------------+--------+-------------+

|college|student_surveys|0|0|

|college|students|0|0|

|college|student_exams|0|0|

|college|student_exams_past|0|0|

+----------+--------------------+--------+-------------+



SHOW PLUGINS语法



SHOW PLUGINS



使用本语句显示服务器上的插件（plugin）列表。从MySQL 5.1.5版本开始才引入该语句，但是该命令的名字是SHOW PLUGIN。从MySQL 5.1.9版本开始，将其修改为SHOW PLUGINS。如下面的示例所示：



SHOW PLUGINS；

+------------+--------+----------------+---------+---------+

|Name|Status|Type|Library|License|

+------------+--------+----------------+---------+---------+

|binlog|ACTIVE|STORAGE ENGINE|NULL|GPL|

|partition|ACTIVE|STORAGE ENGINE|NULL|GPL|

|ARCHIVE

|ACTIVE|STORAGE ENGINE|NULL|GPL|

|BLACKHOLE|ACTIVE|STORAGE ENGINE|NULL|GPL|

|CSV|ACTIVE|STORAGE ENGINE|NULL|GPL|

|FEDERATED|ACTIVE|STORAGE ENGINE|NULL|GPL|

|MEMORY|ACTIVE|STORAGE ENGINE|NULL|GPL|

|InnoDB|ACTIVE|STORAGE ENGINE|NULL|GPL|

|MyISAM|ACTIVE|STORAGE ENGINE|NULL|GPL|

|MRG_MYISAM|ACTIVE|STORAGE ENGINE|NULL|GPL|

|ndbcluster|ACTIVE|STORAGE ENGINE|NULL|GPL|

+------------+--------+----------------+---------+---------+



SHOW PROCESSLIST语法



SHOW[FULL]PROCESSLIST



本语句显示有哪些线程运行在MySQL服务器上。此语句需要你拥有SUPER权限方能查看所有线程。否则，你只能看到你自己的线程。FULL关键字显示信息字段的全文信息。如下面的示例所示：



SHOW PROCESSLIST\G

***************************1.row***************************

Id：1

User：root

Host：localhost

db：workrequests

Command：Query

Time：0

State：NULL

Info：SHOW PROCESSLIST



你可以使用本语句确定在KILL语句中用到的线程标示号。

SHOW STATUS语法



SHOW[GLOBAL|LOCAL|SESSION]STATUS[LIKE'pattern'|WHERE expression]



本语句显示服务器状态信息及变量的值。对于变量名，你可以使用基于命名模式的LIKE子句来减少要显示的变量数目。类似地，WHERE子句用以对结果集筛选。下面是如何使用带有LIKE子句的SHOW STATUS语句的一个示例：



SHOW STATUS LIKE'%log%'；

+------------------------------+-------+

|Variable_name|Value|

+------------------------------+-------+

|Binlog_cache_disk_use|0|

|Binlog_cache_use|0|

|Com_show_binlog_events|0|

|Com_show_binlogs|0|

|Com_show_engine_logs|0|

|Innodb_log_waits|0|

|Innodb_log_write_requests|0|

|Innodb_log_writes|1|

|Innodb_os_log_fsyncs|3|

|Innodb_os_log_pending_fsyncs|0|

|Innodb_os_log_pending_writes|0|

|Innodb_os_log_written|512|

|Tc_log_max_pages_used|0|

|Tc_log_page_size|0|

|Tc_log_page_waits|0|

+------------------------------+-------+



结果显示了含有l o g名字的系统变量。这是一个新安装的服务器，因此结果值有点小或者其值为0。如果我们想从结果中消除InnoDB日志，我们可以使用类似下面的WHERE子句：



SHOW STATUS

WHERE Variable_name LIKE'%log%'

AND Variable_name NOT LIKE'%Innodb%'；

+------------------------+-------+

|Variable_name|Value|

+------------------------+-------+

|Binlog_cache_disk_use|0|

|Binlog_cache_use|0|

|Com_show_binlog_events|0|

|Com_show_binlogs|0|

|Com_show_engine_logs|0|

|Tc_log_max_pages_used|0|

|Tc_log_page_size|0|

|Tc_log_page_waits|0|

+------------------------+-------+



注意，当使用WHERE子句时，我们必须在结果中指定字段名。既然如此，我们须指定字段名Variable_name。也可以指定字段名Value来限定结果进入某一入口或范围的值。



SHOW GLOBAL STATUS

WHERE Variable_name LIKE'%log%'

AND Variable_name LIKE'%Innodb%'

AND Value＞100；

+-----------------------+-------+

|Variable_name|Value|

+-----------------------+-------+

|Innodb_os_log_written|512|

+-----------------------+-------+



在这个示例中，我们正在寻找InnoDB的日志超过100的入口。结果仅包括一个入口。

对于MySQL服务器程序，在服务器启动时，你可以使用许多选项来修改这些变量。更多信息，请参见第15章。当后台程序运行时，在不必重启服务器的情况下，你可以使用SET语句来修改其中一些变量的值。在本章的前面已阐述过此语句。

SHOW TABLE STATUS语法



SHOW TABLE STATUS[FROM database][LIKE'pattern'|WHERE expression]



本语句显示数据库中一系列表的状态信息。要想获取数据库中表的状态而不是当前默认状态，请使用FROM子句。除非使用命名模式的LIKE子句来限制表，否则结果中会包含数据库的所有表信息。类似地，WHERE子句用以对结果集进行筛选。作为本语句的备用语句，你可以使用第16章中讲述的带有--status选项的mysqlshow实用工具。下面是带有LIKE子句的本语句的一个示例：



SHOW TABLE STATUS FROM workrequests LIKE'workreq'\G

***************************1.row***************************

Name：workreq

Engine：MyISAM

Version：7

Row_format：Dynamic

Rows：543

Avg_row_length：983

Data_length：534216

Max_data_length：4294967295

Index_length：6144

Data_free：120

Auto_increment：5772

Create_time：2002-04-23 14：41：58

Update_time：2004-11-26 16：01：46

Check_time：2004-11-28 17：21：20

Collation：latin1_swedish_ci

Checksum：NULL

Create_options：

Comment：



这个示例仅仅显示了一个表的结果，因为在LIKE子句中并没有使用%通配符，而是指定了一个具体的表名。要想查找一组表，但是希望对结果做一些更多的限制，你可以使用WHERE子句。如下面的示例所示：



SHOW TABLE STATUS FROM workrequests

WHERE Rows＞1000；



上面的示例列举了指定数据库中包含的所有表，在这些表中它们的行数均超过了1000行。注意，我们使用字段名R o w s以便在结果集中对结果进行限制。以这种方式，我们可以使用任何一个字段及指定多个字段，这些字段之间用WHERE子句的参数AND隔开。

对于结果自身而言，它们的字段名大多数是显而易见的。Row_format字段的值可以为Compact、Compressed、Dynamic、Fixed或Redundant。InnoDB表的行存储格式可以是Compact或Redundant。对于MyISAM表，Rows字段指出了精确的计数，但是这并不适用于InnoDB表。

Data_length字段指出了与表相关联的数据文件的大小。Max_data_length是数据文件允许的最大长度。这二个值用于评价MEMORY表。Auto_increment的值显示了使用AUTO_INCREMENT的列所对应的值。

对于大多数字段，当使用视图时，本语句会返回NULL值。

你可以修改其中的变量或使用第5章中的ALTER TABLE语句的表选项。

SHOW VARIABLES语法



SHOW[GLOBAL|LOCAL|SESSION]VARIABLES[LIKE'pattern'|WHERE expression]



本语句显示MySQL服务器的系统变量。关键字SESSION显示当前会话或当前连接的值。SESSION是默认值，它与LOCAL是同义词。关键字GLOBAL显示了用于MySQL新连接的变量。你可以使用LIKE子句和变量的命名模式对变量进行限制。类似地，WHERE子句用以对结果集筛选。下面是带有LIKE子句的该语句的一个示例：



SHOW GLOBAL VARIABLES LIKE'version%'；

+-------------------------+------------------------------+

|Variable_name|Value|

+-------------------------+------------------------------+

|version|5.1.16-beta|

|version_comment|MySQL Community Server（GPL）|

|version_compile_machine|i686|

|version_compile_os|pc-linux-gnu|

+-------------------------+------------------------------+



在这个示例中，此处显示的变量限制为全局变量，它们的名字以version一词开头。假定我们只想查看这些结果中包含数值的其中二个变量。我们可以使用类似下面的WHERE子句完成这项工作：



SHOW GLOBAL VARIABLES

WHERE Variable_name LIKE'version%'

AND Value REGEXP'[0-9]'；

+-------------------------+-------------+

|Variable_name|Value|

+-------------------------+-------------+

|version|5.1.16-beta|

|version_compile_machine|i686|

+-------------------------+-------------+



注意，我们在WHERE子句中指定了结果集的字段名：Variable_name和Value。在这种情况下，我们也使用LIKE和REGEXP串比较函数来缩小结果。

对于MySQL服务器程序，在服务器启动时，你可以使用许多选项来修改这些变量。更多信息，请参见第15章。当后台程序运行时，在不必重启服务器的情况下，你可以使用SET语句来修改其中一些变量的值。在本章的前面已讲述过该语句。

UNLOCK TABLES语法



UNLOCK TABLES



使用本语句释放由当前线程使用LOCK TABLES语句或者FLUSH TABLES WITH READ LOCK语句锁定的表。如果表被LOCK TABLES锁定，则UNLOCK TABLES语句会隐含提交任何活动的事务。当在MyISAM表中执行大量的数据修改时，首先锁定这些表是有用的，并且这也会提高执行速度。在执行完每个SQL语句之后，通过这种方式并不能刷新关键字缓存。实际上，当执行UNLOCK TABLES时，服务器才会刷新关键字缓存。如下面的示例所示：



UNLOCK TABLES；




7.2　按字母排序的函数

下面是与本章中的任务相关联的MySQL函数列表，本书将它们按照字母顺序排序。

CONNECTION_ID（）函数



CONNECTION_ID（）



此函数返回MySQL连接或MySQL会话的线程标识符。它没有任何参数。连接标识符是唯一的。如下面的示例所示：



SELECT CONNECTION_ID（）；

+------------------+

|CONNECTION_ID（）|

+------------------+

|11266|

+------------------+



GET_LOCK（）函数



GET_LOCK（string, seconds）



该函数试图获取第一个参数中指定名字的一个锁。锁定的秒数在第二个参数中指定。如果执行成功的话，返回值为1。如果该函数执行失败，是因为尝试次数超时了，返回值为0。如果锁定失败，那是由于发生了错误，返回值为NULL。RELEASE_LOCK（）函数用于解除锁。当同一个客户端发布另外一个GET_LOCK（）函数或客户端连接被终止时，也可以解除锁。如下面的示例所示：



SELECT GET_LOCK（'my_lock'，10）；

+-------------------------+

|GET_LOCK（'my_lock'，10）|

+-------------------------+

|1|

+-------------------------+



IS_FREE_LOCK（）函数



IS_FREE_LOCK（string）



使用该函数确定圆括号内指定的锁名是否被封锁以及是否可以作为锁名来使用。若锁可以使用，该函数返回1，否则，返回0（因为这个锁正在被其他客户端使用）。如果发生错误，该函数返回NULL。这些锁由GET_LOCK（）函数创建。此函数从MySQL 4.0.2版本开始是可用的。如下面的示例所示：



SELECT IS_FREE_LOCK（'my_lock'）；

+-------------------------+

|IS_FREE_LOCK（'my_lock'）|

+-------------------------+

|0|

+-------------------------+



此处的结果显示，该锁正在被其他客户端使用。

IS_USED_LOCK（）函数



IS_USED_LOCK（string）



该函数确定给定的名字是否正在作为锁名使用。如果锁正在作为锁名使用，则返回使用该锁的客户端的连接标识符。否则，返回NULL。这些锁由GET_LOCK（）函数创建。该函数从MySQL 4.1.0版本开始才是可用的。如下面的示例所示：



SELECT IS_USED_LOCK（'my_lock'）；

+-------------------------+

|IS_USED_LOCK（'my_lock'）|

+-------------------------+

|1|

+-------------------------+



在这里的结果显示，锁正在被使用，客户端的连接标识符为1。

RELEASE_LOCK（）函数



RELEASE_LOCK（string）



该函数释放由GET_LOCK（）函数创建的锁。锁名在圆括号内指定。如果执行成功，则返回1；否则，返回0。如果指定的锁并不存在，则返回NULL。如下面的示例所示：



SELECT RELEASE_LOCK（'my_lock'）；

+-------------------------+

|RELEASE_LOCK（'my_lock'）|

+-------------------------+

|1|

+-------------------------+



作为使用SELECT的备选语句，你可以使用DO语句。在这种情况下，该语句不会返回任何结果，但是会把锁释放掉：



DO RELEASE_LOCK（'my_lock'）；



UUID（）函数



UUID（）



该函数返回一个通用唯一标示符（Universal Unique Identifier, UUID），UUID是由五位16进制数的字符串组成的128位（128-bit）数字。此数字在每次调用时都是唯一的，且在时间和空间上也是独一无二的。该函数没有任何参数。从MySQL 4.1.2版本开始引入了该函数。如下面的示例所示：



SELECT UUID（）；

+----------------------------------------+

|UUID（）|

+----------------------------------------+

|'8bde367a-caeb-0933-1031-7730g3321c32'|

+----------------------------------------+



前三个16进制数字集合是基于该语句执行的日期和时间。第四个数字集合是基于夏令时时间。最后的数字集是一个唯一数字——IEEE 802号节点，此节点是与生成数字的计算机相关的。例如，对于某些操作系统而言，它可能是网卡的介质访问控制（MAC, Media Access Control）地址。

VERSION（）函数



VERSION（）



该函数返回MySQL服务器的版本。此函数没有任何参数。如下面的示例所示：



SELECT VERSION（）；

+-------------+

|VERSION（）|

+-------------+

|5.1.16-beta|

+-------------+




第8章　复制语句和函数

本章包括了设置和使用复制过程的一个指南，尤其是在复制过程中用到的SQL语句和函数列表，并阐述了复制状态，复制状态对于检查复制过程操作是否必须非常有用。本章涵盖了如下SQL复制语句和函数：

CHANGE MASTER TO、LOAD DATA FROM MASTER、LOAD TABLE FROM MASTER、MASTER_POS_WAIT、PURGE MASTER LOGS、RESET MASTER、RESET SLAVE、SET GLOBAL SQL_SLAVE_SKIP_COUNTER、SET SQL_LOG_BIN、SHOW BINARY LOGS、SHOW MASTER LOGS、SHOW BINLOG EVENTS、SHOW MASTER STATUS、SHOW SLAVE HOSTS、SHOW SLAVE STATUS、START SLAVE、STOP SLAVE.


 8.1　复制的价值

维护大型、活跃的MySQL数据库的困难之一，是在关掉服务器前做好清洁的备份（clean backups）。当服务器正在运行时，执行备份在很大程度上会降低系统的运行。另外，在活动的服务器上进行备份会导致不相容的数据，因为当复制另一个表时，与之相关的表也会受到影响。关掉服务器会确保数据的一致性，但是它会中断MySQL对用户的服务。有时，这是必需的和必不可免的，但是，平时备份数据时将服务器停机或许是一个难以接收的选择。一个简单的可选方法是建立MySQL的复制过程，以便一个或多个备用服务器维护MySQL主服务器的数据库副本的一致性和持续性。并在主服务器为用户服务时可下载数据库副本。

特别地，在上下文中配置多个服务器到用户提交更改的服务器（其作为主服务器）是主要的事情，其中，主服务器用于储存数据并处理客户请求。服务器将本地所有数据的更改存入到二进制日志中。主服务器依次通知另外一个MySQL服务器（从服务器），此服务器包含了主数据库的一个副本，还有它的二进制日志。从服务器依次将这些变化同步到它的数据库中。从服务器也可以重新执行主服务器的本地SQL语句，或仅仅复制主数据库的这些变更。复制过程还有其他的用处（如，负载均衡），但是本指南关注的是针对数据备份和弹性的复制。另外，为每个服务器设置多个从服务器也是非常容易的，但是如果只为备份使用复制过程，那么一个从服务器就足够用了。

作为备份方法，你可以设置一个独立的服务器作为主服务器，每隔一天（或按照你喜欢的方式）关闭复制以便为主服务器的数据库做好清洁的备份（clean backup）。当你完成备份时，接着会重启复制过程，而当从服务器离线时，它会自动查询主服务器对从服务器遗漏的主数据的变更。

复制过程是MySQL核心内建的一个良好特性，它并不需要你购买或安装任何其他软件。自然地，你只须设置一个从服务器并在这二个服务器上适当地配置好MySQL以便开始事务。接着，编写脚本阻止复制过程，做好从属数据的备份并重启此复制过程。

为了理解在特定环境下如何高效、稳健地做好复制，让我们详细地看一下MySQL维护复制服务器的步骤。根据你所使用的MySQL服务器的版本，相应的，其过程也会有所不同。本章所述内容主要应用于MySQL 4.0版本及更高版本中。在MySQL 4.0版本中，在如何处理复制过程活动方面做了一些重大改进，使得它更为可靠。因此，如果你正在使用MySQL的旧版本，本书推荐你升级一下你所用的服务器。你应该每次升级到一个发行版，并在主服务器和所有的从服务器上使用相同的MySQL版本。否则，你在对服务器进行认证时可能会遇到问题，比如不兼容的表模式和其他类似的问题。


8.2　复制过程

当复制过程正在运行时，在主服务器上执行修改数据的SQL语句会记录在二进制日志文件（bin.log）中。只有修改数据或模式的SQL语句才会记录到二进制日志文件中。这包括：修改数据语句，例如，INSERT、UPDATE和DELETE；模式操纵语句，例如，CREATE TABLE、ALTER TABLE和DROP TABLE。同时还包括影响数据和模式的动作，但是它们是通过类似于mysqladmin这样的命令行实用工具来执行的。这并不包括SELECT语句或仅仅查询信息（如，SHOW VARIABLES）的语句。

使用SQL语句，主服务器记录了日志位置标示号。这用以确定主服务器应该中转给从服务器的日志入口。这是必需的，因为从服务器并不总能与主服务器上接收到的信息保持一致。我们已讨论了管理员特意引入的延迟情形：对从服务器备份时计划的停机时间。另外，由于网络问题的原因，当从服务器连接至主服务器有困难时，也会有一定的时间延迟，或者因为主服务器在一段时间内的更新负载过大导致从服务器落后于主服务器。然而，如果从服务器在随后几个小时或几天内再次连接主服务器时，使用上次接收到的日志入口的位置标示号，在二进制日志文件中它可以告知主服务器在何处停止；当它处于断开状态时，主服务器可以向从服务器发送它所遗漏的所有连续的入口。因为主服务器的日志文件在中间时期已刷新过，所以即使入口包含在多个日志文件中，这项工作也可以完成。

为了帮助读者更好地理解复制过程，本书特意在本节中包含了这个主题，并且来自于复制日志和索引文件的示例引用自始至终贯穿于本章之中。在解决服务器问题时，了解如何筛选日志文件是非常有用的，这不仅对复制过程有用，同时对破坏的数据或错误写入的数据都有很大的用处。

下面是一个来自于主服务器的二进制日志文件的示例引用：



/usr/local/mysql/bin/mysqlbinlog/var/log/mysql/bin.000007＞

/tmp/binary_log.txt

tail--lines=14/tmp/binary_log.txt

#at 1999

#081120 9：53：27 server id 1 end_log_pos 2158 Query thread_id=1391

exec_time=0 error_code=0 USE personal；

SET TIMESTAMP=1132502007；

CREATE TABLE contacts2（contact_id INT AUTO_INCREMENT KEY, name VARCHAR（50），

telephone CHAR（15））；

#at 2158

#081120 9：54：53 server id 1 end_log_pos 2186 Intvar

SET INSERT_ID=1；

#at 2186

#081120 9：54：53 server id 1 end_log_pos 2333 Query thread_id=1391

exec_time=0 error_code=0

SET TIMESTAMP=1132502093；

INSERT INTO contacts2（name, telephone）VALUES（'Rusty Osborne'，

'001-504-838-1234'）；



正如上面的第一行所示，本书使用了命令行实用工具mysqlbinlog用以读取特定的二进制日志文件的内容。（MySQL提供了mysqlbinlog使管理员方便地读取二进制日志文件成为可能。）因为日志文件是可扩展的，所以本书已使用shell重定向符（＞）将结果重定向到/tmp路径下的文本文件中。第二行，本书使用t a i l命令显示产生的文件的最后面的14行，在这种情况下，将这些行翻译为最近的三个入口。在Linux或Unix系统上，如果你只想简要地扫描结果，则可以使用more或者less代替管道（|）的内容。

在你将二进制日志文件的结果重定向到文本文件之后，该文本文件用以将主服务器上的数据及时地恢复到一个特定点上。当你不小心删除了大量的数据，而这些数据从你上次备份起已添加到数据库中，此时，及时点（point-in-time）恢复方法是一个极好的资源。

从服务器通过输入/输出（I/O）线程监听来自于主服务器的通信，主服务器通知在主服务器的二进制日志文件中的新入口的从服务器以及对数据的修改（信息）。除非从服务器请求，否则主服务器一般并不传送数据；对于是否存在新的二进制日志入口，从服务器也不会用查询来持续地困扰主服务器。相反，主服务器记入二进制日志文件之后，它确保任何从服务器是否已连接并等待更新。主服务器接着通知从服务器，如果从服务器感兴趣的话，便会让从服务器知道此入口已进入二进制日志文件了。接着，会由从服务器决定请求入口。从服务器将询问主服务器，以发送自上次从服务器检验的日志文件开始的位置标示号的入口。

让我们看一下在样本二进制日志文件中的每个入口。你将会注意到，每个入口都是以位置标示号开始的（如，1999）。每个入口的第二行提供了日期（如，081120表示2008年11月20日）、时间和复制服务器的标示号。在复制服务器标示号之后跟着下一个期望入口的位置号。该号是由当前需要的入口文本的字节数计算而来的。其余入口提供执行SQL语句的线程状态。在一些入口中，提供了带有TIMESTAMP变量的SET语句，因此，当使用二进制日志入口时，日期和时间会在从服务器上得到调整，以便与主服务器上入口的日期和时间相匹配。每个入口的最后一行列举了执行的SQL语句。

引用从USE语句开始，它包含该语句是为了确保从服务器将随后的变化同步到正确的数据库中。与此类似，要注意第二个入口设置了INSERT_ID的值，以便为下面的INSERT语句入口做准备。这确保了在contact_id列所用到的值与主服务器上的值保持一致。如果可能的话，再也不会有什么事情或假设情况发生了。

主服务器记录了简单文本文件（bin.index）中的二进制日志文件的名字。下面是从二进制索引文件中摘录出来的一些信息：



/var/log/mysql/bin.000001

/var/log/mysql/bin.000002

/var/log/mysql/bin.000003

/var/log/mysql/bin.000004

/var/log/mysql/bin.000005

/var/log/mysql/bin.000006

/var/log/mysql/bin.000007



此处列举的二进制日志文件也可以通过输入SHOW MASTER LOGS语句来获得。注意，该清单包括了每个二进制日志文件的完整路径名，并按照创建这些文件的顺序依次显示出来。当打开日志文件时，主服务器便在索引文件的末尾追加上相应的名字。如果从服务器已脱机许久，主服务器将通过这些文件反向工作，以便找到由从服务器指定的包含位置标识号的这些文件。接着，它会按照指定位置的标示号从入口处按照文件的顺序依次读取这些文件，一直到末尾结束为止。除非从服务器是通用的或者已断开，否则会从每个位置标示号到从服务器发送SQL语句。如果从服务器在成为当前服务器以前已断开，那么当随后再次使用它接收到的最近的主服务器日志位置标示号连接从服务器时，它将发出另外一个请求。

在从服务器再次成为当前服务器以后，从服务器将返回以等待另外一个来自主服务器的关于二进制日志的变更的通知。如果从服务器临时断开或当它接收到来自主服务器的另外一个提醒，从服务器将作出查询。当从服务器在断开以后再次连接至主服务器时，它作出查询以便确保在它断开期间没有遗失任何东西。如果从服务器闲置了一段时期，它的连接将会超时，并导致它再次连接并作出查询。

当从服务器接收到来自主服务器的新变更时，它并不会直接地更新自己的数据库。在MySQL 4.0版本之前，这些变更的直接应用在不同的复制过程版本间进行尝试。通过尝试发现，在处理较大负载的变更时不够灵活，尤其是当从属数据库也用于支持用户读取请求时（例如，从属数据库帮助处理负载均衡）更是如此。例如，当从属数据库试图更新数据时，在备份数据库中的表可能比较繁忙。在执行SELECT语句时，可以使用HIGH_PRIORITY标记令它的优先级高于UPDATE和其他的用于修改数据的SQL语句以及并没有明确地使用HIGH_PRIORITY标记的SQL语句。在这种情况下，复制过程将会受到用户活动的影响而有所延迟。在一台繁忙的服务器上，复制过程可能会延迟几分钟。如果主服务器在如此冗长的延迟间崩溃的话，这意味着将丢失许多从服务器没有得到通知的已变更的数据，因为它会等待，以访问自己服务器上的表。

通过分离已接收到的入口记录并重新执行它们，从服务器确保获得所有事务或绝大多数的事务直到主服务器崩溃为止。这是一个比较可靠的方法，它比我们在MySQL的老版本中用到的直接应用方法可靠得多。

当前，从服务器将这些变更添加到文件系统的名为relay.log的文件上，下面的内容来自于中继日志（relay log）文件：



/*！40019 SET@@session.max_insert_delayed_threads=0*/；

/*！50003 SET@OLD_COMPLETION_TYPE=@@COMPLETION_TYPE, COMPLETION_TYPE=0*/；#at 4

#081118 3：18：40 server id 2 end_log_pos 98

Start：binlog v 4，server v 5.0.12-beta-standard-log created 051118

3：18：40

#at 98

#700101 1：00：00 server id 1 end_log_pos 0 Rotate to bin.000025 pos：4#at 135

#080819 11：40：57 server id 1 end_log_pos 98

Start：binlog v 4，server v 5.0.10-beta-standard-log created 050819

11：40：57 at startup

ROLLBACK；#at 949

#080819 11：54：49 server id 1 end_log_pos 952

Query thread_id=10 exec_time=0 error_code=0

SET TIMESTAMP=1124445289；

CREATE TABLE prepare_test（id INTEGER NOT NULL, name CHAR（64）NOT NULL）；

#at 952

#080819 11：54：49 server id 1 end_log_pos 1072

Query thread_id=10 exec_time=0 error_code=0

SET TIMESTAMP=1124445289；

INSERT INTO prepare_test VALUES（'0'，'zhzwDeLxLy8XYjqVM'）；



此日志与主服务器的二进制日志文件有点类似。注意，第一个入口告知我们服务器的ID号为2，这是从服务器的标示号。1号服务器（主服务器）也有一些入口。第一个入口与这二个服务器上的日志循环（log rotations）有关。最后二个入口是从主服务器传送到从服务器的SQL语句。

当在主服务器上启动复制以及在刷新日志（如，发出FLUSHLOGS语句）时，便会创建一个新的中继日志（relay log）文件。在当前文件的容量达到变量max_relay_log_size设置的最大值时，也会创建一个中继日志（relay log）文件。也可以使用变量m a x_binlog_size来限制这个最大容量的值。如果将这些变量的值设置为0，那么在中继日志（relay log）文件上便不会有任何容量限制。

一旦从服务器对发送到主服务器上的SQL语句作出解释，它将记录位于文件系统上的主服务器信息文件（master.info）。下面是在从服务器上的主服务器信息文件内容的一个示例：



14

bin.000038

6393

master_host

replicant

my_pwd

3306

60

0



此文件是目前最主要的，因此即使在从服务器重启时，它也能记住它在主服务器的二进制日志文件中的位置。每一行的作用如下：

1.第一行包含了文件中数据的行号（14）。尽管此处显示的行不超过14行，但是在实际的文件中包含了空行用以弥补其他的行。

2.第二行显示了主服务器上的最近二进制日志文件名，从服务器从该文件处接收入口。这有助于主服务器更快地相应请求。

3.第三行显示了在主服务器的二进制日志中的位置标示号（6393）。

4.接下来的几行包含了主服务器的主机地址、复制的用户名、密码和端口号（3306）。注意，此处的密码并没有被加密，而是以明文（clear text）的方式存储。因此，请确保将这个文件放在一个安全的路径中。你可以在配置文件中确定这个文件的路径，本章后面会详细讨论这个内容。

5.倒数第二行（60）列出了在终止从服务器之前试图再次连接主服务器的次数。

6.此处的最后一行是0，因为来自主服务器的信息文件并没有启用SSL特性。如果主服务器对从服务器启用了SSL并且允许从服务器上使用它，那么此时该行的值为1。此时，与SSL认证相关的值将会超过5行，预计在第一行中会有14行。

注意，主服务器信息文件中的值是如何与下面的摘录信息相匹配的，这些信息是来自于在从服务器上执行SHOW SLAVE STATUS语句而得到的：



SHOW SLAVE STATUS\G

***************************1.row***************************

Slave_IO_State：Waiting for master to send event

Master_Host：master_host

Master_User：replicant

Master_Port：3306

Connect_Retry：60

Master_Log_File：bin.000038

Read_Master_Log_Pos：6393

Relay_Log_File：relay.000002

Relay_Log_Pos：555

Relay_Master_Log_File：bin.000011

Slave_IO_Running：Yes

Slave_SQL_Running：No

Replicate_Do_DB：test

Replicate_Ignore_DB：

Replicate_Do_Table：

Replicate_Ignore_Table：

Replicate_Wild_Do_Table：

Replicate_Wild_Ignore_Table：

Last_Errno：1062

Last_Error：Error'Duplicate entry'1000'for key 1'on query.'

Skip_Counter：0

Exec_Master_Log_Pos：497

Relay_Log_Space：22277198

Until_Condition：None

Until_Log_File：

Until_Log_Pos：0

Master_SSL_Allowed：No

Master_SSL_CA_File：

Master_SSL_CA_Path：

Master_SSL_Cert：

Master_SSL_Cipher：

Master_SSL_Key：

Seconds_Behind_Master：NULL



注意此摘录信息末尾的这些附加的SSL变量标签（label）。无论它们是否为空，主服务器信息文件均为它们包含了对应的行。同时，也要注意触发器的安全性，此命令并不返回密码。

在解释完这些新的位置标号和其他一些已变更的信息以后，从服务器使用相同的I/O线程来继续等待主服务器的更多入口。

当从服务器检测到中继日志（relay log）通过不同的线程发生改动时，它便用SQL线程执行记录从服务器数据库的中继日志（relay log）里的新SQL语句。在从服务器的中继日志（relay log）中记录了新入口以后，在它的中继日志信息文件（relay-log.info）中通过从服务器的SQL线程便记录了一个新的中继日志位置标识号。下面是中继日志信息文件的部分内容：



/var/log/mysql/relay.000002

555

bin.000011

497



第一行列出了文件路径和当前的中继日志文件名（在SHOW SLAVE STATUS命令的Relay_Log_File中）。第二行的值是中继日志文件（Relay_Log_Pos）中的SQL线程的位置号。第三行包含了主服务器（Relay_Master_Log_File）上当前二进制日志文件的名字。最后一行的值是主服务器日志文件（Exec_Master_Log_Pos）的位置号。这些值也可以在本节前面介绍的SHOW SLAVE STATUS语句执行的结果中查看到。

当重启从服务器或刷新它的日志时，它将当前的中继日志文件名添加到中继日志索引文件（relay-log.index）的末尾。下面是中继日志索引文件的示例：



/var/log/mysql/relay.000002

/var/log/mysql/relay.000003

/var/log/mysql/relay.000004



分离线程的这一过程使得I/O线程保持自由并接收主服务器的变化。它确保任何中继日志文件均不能阻止或延缓从主服务器上接收数据，这些中继日志文件是写入SQL线程上的从服务器数据库中的。使用这个单独的线程方法，从服务器当然可以单独地访问文件系统级的中继日志文件。

从服务器比较位于数据库中的中继日志的数据，以此作为确保数据精确的另外一个安全措施。如果通过比较可以看出问题的话，那么复制过程会停止，在从服务器的错误日志文件（error.log）中便会记录出错信息。直到我们告知从服务器重启时它才会重新启动。在你解决了在数据中检测到的从服务器的问题之后，你可以令从服务器继续备份，在本章后面会进一步阐述这个问题。

下面一个示例是在结果不匹配时，记录的从服务器上的错误日志：



020714 01：32：03 mysqld started

020714 1：32：05 InnoDB：Started

/usr/sbin/mysqld-max：ready for connections

020714 8：00：28 Slave SQL thread initialized, starting replication in log

'server2-bin.035'at position 579285542，relay log'./db1-relay-bin.001'

position：4

020714 8：00：29 Slave I/O thread：connected to master

'……@66.216.68.90：3306'，replication started in log'server2-bin.035'at

position 579285542 ERROR：1146 Table'test.response'doesn't exist

020714 8：00：30 Slave：error'Table'test.response'doesn't exist'on query

'INSERT INTO response SET connect_time=0.073868989944458，

page_time=1.53695404529572，site_id='Apt''，error_code=1146

020714 8：00：30 Error running query, slave SQL thread aborted.Fix the

problem, and restart the slave SQL thread with"SLAVE START".We stopped at

log'server2-bin.035'position 579285542

020714 8：00：30 Slave SQL thread exiting, replication stopped in log

'server2-bin.035'at position 579285542

020714 8：00：54 Error reading packet from server：（server_errno=1159）

020714 8：00：54 Slave I/O thread killed while reading event

020714 8：00：54 Slave I/O thread exiting, read up to log'server2-bin.035'，

position 579993154

020714 8：01：58/usr/sbin/mysqld-max：Normal shutdown

020714 8：01：58 InnoDB：Starting shutdown……

020714 8：02：05 InnoDB：Shutdown completed

020714 8：02：06/usr/sbin/mysqld-max：Shutdown Complete

020714 08：02：06 mysqld ended



在第一条信息中，我已用粗体字标注了出错信息，以表示从服务器已意识到中继日志包含了在主服务器上不存在的表。第二个加粗字体的注释给出了一条信息：通知决策管理员，给出了如何执行这些指令。

复制过程乍一看似乎有点棘手和复杂，但是执行复制过程却非常快，通常它不会明显地在主服务器上消失。同时，令人惊奇的是，它也非常容易设置：它只需要主服务器和从服务器上的配置文件中的一些选项行。你只需把主服务器上的数据库复制到从服务器，使从服务器上的数据与当前主服务器上的保持一致即可。然后，启动从服务器以便开始复制。因为在主服务器上安装了初始的备份，所以它将快速更新数据以记录其中的变化。此时，从理论上讲——备份将与当前数据保持一致。作为数据库管理员，你必须监控复制过程，并解决偶尔出现的问题。

在结束本节之前，我们调整一下前面的那个关于复制的语句：复制比那个语句看起来要简单。当复制起作用时，它是非常简单的。在复制起作用以前，或者如果它停止工作，复制的最低要求使得确定复制为什么没有起作用而变得异常困难。现在让我们看一下设置复制的步骤。


8.3　复制用户账户

设置复制有如下几个步骤：第一步是在主服务器和从服务器上创建与复制有关的用户账户。为了安全起见，最好不要使用现有的账户。要想创建账户，首先以超级用户（root）或具有GRANT OPTION权限的用户登录，在主服务器上输入类似下面的SQL语句：



GRANT REPLICATION SLAVE, REPLICATION CLIENT ON*.*

TO'replicant'@'slave_host'IDENTIFIED BY'my_pwd'；



这二个权限是用户复制服务器必需的权限。REPLICATE SLAVE权限允许用户连接到主服务器并接收主服务器的二进制日志的更新。REPLICATE CLIENT权限允许用户执行SHOW MASTER STATUS语句和SHOW SLAVE STATUS语句。在这条SQL语句中，仅允许用户账户replicant执行复制所必须的操作。用户名可以为任何名字。在SQL语句中，需要在引号内给出用户名和主机。主机名可以通过/etc/hosts解析（或在你的系统上与之等价的文件），或者是通过DNS解析的域名。若不给定主机名，你可以给定IP地址：



GRANT REPLICATION SLAVE, REPLICATION CLIENT ON*.*

TO'replicant'@'12.127.17.72'IDENTIFIED BY'my_pwd'；



如果近期你把MySQL服务器升级到了4.x版本，但是并没有对mysql数据库升级，便不能执行上面显示的GRANT语句，因为在MySQL的老版本中并不存在这些权限。解决这个问题的更多信息，请参阅第16章中的mysql_fix_privilege_tables小节。

现在，在从服务器上以相同的用户名和密码输入相同的GRANT语句，但是却用主服务器的主机名和IP地址：



GRANT REPLICATION SLAVE, REPLICATION CLIENT ON*.*

TO'replicant'@'master_host'IDENTIFIED BY'my_pwd'；



在主服务器和从服务器上使用相同的用户名有一个潜在的优势：如果主服务器出现问题而发生崩溃的话，你可以用DNS或其他一些方法把用户重定向到从服务器。当备份主服务器时，你可以用复制使主服务器上的数据保持最新，使得从服务器与前面的主服务器保持同步。然而，这是比较麻烦的，这已超出了本书的范围。更多细节信息，请参见High Performance MySQL（O, Reilly）。你应该用一些测试服务器试验并实践一下这种方法，在信任此种方法以前，应该用生产服务器。

输入下面的语句，可以查看第一条主服务器的GRANT语句的执行结果：



SHOW GRANTS FOR'replicant'@'slave_host'\G

***************************1.row***************************

Grants for replicant@slave_host：

GRANT REPLICATION SLAVE, REPLICATION CLIENT ON*.*

TO'replicant'@'slave_host'

IDENTIFIED BY PASSWORD'*60115BF697978733E110BA18B3BC31D181FFCG082'



注意，顺便提及，在输出结果中已对密码做了加密。如果你没有得到类似上面的结果，那么说明GRANT语句没有执行成功。当你授予权限执行该语句时，请检查你输入的内容。如果输入的这些SQL语句内容没有错误，请确保你使用的为MySQL 4.0及以上版本，只有这些版本的MySQL才支持这二个新的权限。在每个服务器上输入SELECTVERSION（）语句，以确定所用的MySQL版本。


8.4　配置服务器

一旦在主从服务器上建立了复制用户，你还需要在主从服务器的MySQL配置文件中添加一些语句行。根据你的操作系统类型查找对应的配置文件，配置文件有可能称之为my.cnf或my.ini。在Unix类型的操作系统上，配置文件通常位于/etc目录。在Windows系统上，它通常位于c：\或c：\Windows。如果你的系统上并不存在该文件，那么你可以创建一个配置文件。使用纯文本编辑器（如，vi或Notepad.exe）——不能添加二进制格式的编辑器——在[mysqld]组标题下，把如下语句添加到主服务器的配置文件中：



[mysqld]

server-id=1

log-bin=/var/log/mysql/bin.log

……



服务器标识号（server-id）是一个任意的数字，它用于识别二进制日志中的主服务器，与从服务器进行通信。服务器标识号可接收的范围值为1到4294967295。服务器标识号的值不能为0，因为值为0会带来一些问题。如果你没有配置服务器编号，它将使用默认的服务器编号1。主服务器可以顺利地使用默认的编号，但是应该为每个从服务器设置一个不同于该值的值。为了保持日志入口的正确，避免在服务器间通信时混淆，每个服务器有一个唯一的编号是非常重要的。

在此处引用的配置文件中，包含了log-bin选项的行令MySQL执行给定路径和文件下的二进制日志。实际的路径和文件名由你自己来决定。请一定确保路径是真实路径，路径的所有者为用户mysql，或至少有写入到该路径的权限。默认情况下，如果没有给定路径，将使用服务器的data目录作为日志文件的路径。要想替换默认的路径，只需给出log-bin即可，而等号（“=”）和文件路径名不必给出。本示例展示了默认的路径名。如果你把日志文件名设置成其他的名字，后缀名一定要为.log。当重新启动服务器或刷新日志时，它将自动地用索引号（如，.000001）替代作为新的日志文件。

在主服务器上，这二个选项是必需的。每次启动mysqld后台程序时，可以在配置文件中输入或在命令行中给定这二个选项。在命令行上，必须在每个选项前添加双破折号（“--”），而等号二侧的空格则可以省略。

对于InnoDB表，你需要在主服务器的配置文件中添加如下语句行：



innodb_flush_log_at_trx_commit=1

sync-binlog=1



这些行用于解决事务和二进制日志（binary log）带来的问题。

对于主服务器，我们需要把一些选项添加到从服务器的配置文件中，以反映出更大的复杂性和从服务器上的线程编号。你必须提供服务器的标识号、连接主服务器的信息以及更多的日志选项。在从服务器的配置文件中添加如下类似语句行：



[mysqld]

server-id=2

log-bin=/var/log/mysql/bin.log

log-bin-index=/var/log/mysql/log-bin.index

log-error=/var/log/mysql/error.log

relay-log=/var/log/mysql/relay.log

relay-log-info-file=/var/log/mysql/relay-log.info

relay-log-index=/var/log/mysql/relay-log.index

slave-load-tmpdir=/var/log/mysql/

skip-slave-start

……



在语句的最上面，你可以看到服务器的标识号为2。下一节设置了日志和相关的索引文件。当启动从服务器时，如果这些文件不存在，将会自动创建这些文件。

第二节与在主服务器上启动二进制日志一样，但是这次是在从服务器上。这就是那个允许主服务器和从服务器担任反向角色的日志，前面我们已讲述过该内容。二进制日志索引文件（log-bin.index）记录了当前用到的二进制日志文件。log-error选项创建了一个错误日志。复制带来的任何问题均记录在这个日志中。

第三节定义了中继日志，它记录主服务器的二进制日志中的每个入口以及与之相关的文件，我们在前面已讲述过这些内容了。relay-log-info-file选项指定一个文件，该文件记录了主服务器的二进制日志中最近的位置，当中继日志索引文件依次记录当前用于复制的中继日志文件时，从服务器记录了主服务器的二进制日志用于后面的执行（而不是最近的语句，实际上是从服务器执行的语句）。

slave-load-tmpdir选项是必需的，除非你期望在服务器上执行LOAD DATA INFILE语句。这条SQL语句用于将数据批量导入到数据库中。slave-load-tmpdir选项指定了那些文件的临时目录。如果你没有指定该选项，那么将使用变量tmpdir的值。这与复制有关，因为从服务器将LOAD DATA INFILE的活动记入到日志文件，该日志文件用此目录中的SQL_LOAD-前缀。为了安全起见，你并不想让这些日志文件放在一个类似于/tmp这样的目录中。

最后一个选项skip-slave-start阻止从服务器复制，直到你准备好为止。顺便提及，选项的顺序和空格，不同的人有不同的风格。

用主服务器（如，主服务器的主机地址）设置与从服务器连接相关的变量，本书推荐你使用CHANGE MASTER TO语句设置从服务器上的变量值。你可以在配置文件中提供这些值。但是，从服务器会在你首次启动复制的从服务器时读取文件。因为这些值存储在master.info文件中，所以MySQL仅在并发启动时依赖该文件，并忽略位于MySQL的主配置文件中的这些选项。仅当你明确地通过CHANGE MASTER TO语句告知master.info文件时，它的内容才会得到调整。你可以直接编辑master.info文件和其他的复制信息，但是这么做你可能会带来一些较多的问题。最好使用CHANGE MASTER TO语句修改它们。如下面的示例所示：



CHANGE MASTER TO MASTER_HOST='master_host'；

CHANGE MASTER TO MASTER_PORT=3306；

CHANGE MASTER TO MASTER_USER='replicant'；

CHANGE MASTER TO MASTER_PASSWORD='my_pwd'；



这一系列SQL语句提供了关于主服务器的信息。第一条语句给出了主服务器的主机名（或IP地址）。第二条SQL语句提供了连接主服务器的端口号。3306端口是MySQL的默认端口号，但是从性能或安全角度考虑，你也可以使用其他的端口。接下来的二行设置登录主服务器时使用的用户名和密码。运行了这些SQL语句以后，它们的值存储在master.info文件中，在并发启动时，你不必返回这些语句。

此时，服务器应该准确地配置完毕。下一步，你需要使从服务器获得当前数据，这需要在主服务器上备份数据，并将其手工复制到从服务器上。在下一节中将讲述这些内容。如果主从服务器是新的服务器，主服务器并没有数据，你可以跳过下一节，继续阅读8.6节的内容就可以了。


8.5　复制数据库和启动复制

如果你正在用一个已包含数据的现存的服务器设置复制的话，则必须做好数据库的初始备份工作，把备份复制到从服务器上。我将首先给出推荐的方法，后面跟着一些备选方法及其使用范围。

为了获得数据库的快照以保持统一状态，当你获取备份数据或至少阻止用户修改数据时，则需要把服务器关掉。本书提倡关掉服务器进行备份，从管理的角度来说，用户为了得到一个干净、统一的数据库，麻烦一次也是值得的。下一节将介绍如何锁定表。注意，在你的备份生效时，你可以允许用户修改其中的内容。如果用户在复制启动前修改了其中的内容，MySQL能比较容易地识别这些变化并将它们合并到从服务器中。

8.5.1　使用mysqldump工具

本书将在第16章中讲述这个工具，它创建了一个SQL语句文件，随后，你可以执行该文件以重新创建（被备份的）数据库及其内容。要想设置复制，当从主服务器的命令行中运行这个工具时，使用如下的选项：



mysqldump--user=root--password=my_pwd\

--extended-insert--all-databases\

--ignore-table=mysql.users--master-data＞/tmp/backup.sql



结果是一个文本文件（backup.sql），它包含的SQL语句用于创建主服务器的所有数据库、表及其插入到表中的数据。下面对某些选项的用法进行了说明：



--extended-insert选项



这个选项创建多行INSERT语句，因此生成的备份文件更加短小。它也允许备份运行得更快。

--ignore-table选项

使用这个选项时，不必复制用户名和密码。如果从服务器有不同的用户，尤其是当它仅用于主服务器的备份时，这是一个好的安全预防措施。不过，还没有更简单的方法可以去除整个MySQL数据库中所包含的用户信息。你可以列出数据库中要去除的所有表，但是它们必须单独列出来，这是一件很麻烦的事情。包含密码的唯一表是u s e r s表，因此，它是与之有关的唯一一个表。然而，它取决于你是否在数据库、表或其他基础表上设置安全级，因此，需要保护那些用户信息。

--master-data选项

在备份期间，这个选项锁定所有表，以防止数据修改，但是允许用户继续读取表。此选项也可以添加在备份文件末尾，如下所示：



----

Position to start replication from--

CHANGE MASTER TO MASTER_LOG_FILE='bin.000846'；

CHANGE MASTER TO MASTER_LOG_POS=427；



当在从服务器上执行备份文件时，这些语句行将记录主服务器的二进制日志文件名。当锁定表时，这些语句行将记录备份时的日志位置。当启动复制时，这些语句行将向主服务器提供信息，这样它便知道主服务器二进制日志的位置，以便向从服务器发送入口（entry）。当你设置从服务器时，这样可以确保不会遗失掉任何修改的数据。

把mysqldump生成的备份文件复制到从服务器，以便执行备份文件、在从服务器上设置数据库和数据。MySQL服务器必须在从服务器而不是在复制上运行。在从服务器上，通过命令行运行mysql客户机，如下所示：



mysql--user=root--password=my_pwd＜/tmp/backup.sql



这将执行备份文件中的所有SQL语句，在从服务器上创建主服务器的数据库和数据的备份。

8.5.2　备份可供选择的方法

如果你仔细阅读MySQL的文档，就会发现使用LOAD DATA FROM MASTER语句是较为理想的备份方法，但是实际上该方法并不可行。首先，只有MyISAM表才可以使用这个命令备份。其次，因为在备份时，它在主服务器上获得全局读锁定，在一段时间内，这会阻止主服务器为用户服务。最后，它运行十分缓慢，这取决于良好的网络连通性（因此，当复制数据时会出现超时）。通常情况下，该语句是个好方法，但是并不十分可行或在大多数情形下并不可靠。MySQL AB已不再推荐使用该方法，在将来的发布版中会把该方法移除。

一个较好的备选方法是转到操作系统级，复制包含模式和数据的原文件（raw file）。在备份MySQL的data目录前，若要脱离MySQL服务器以防止数据被修改，可以通过输入如下命令在表上获得（全局）读锁定：



FLUSH TABLES WITH READ LOCK；



该语句将提交在服务器上发生的任何事务，因此一定要小心，在你继续操作之前，请确保这个锁定确实起作用。接着，在保持发出此语句的客户机联机的情况下，把data目录中的内容复制到一个备选目录中。一旦完成此项工作，在客户机中发出UNLOCK TABLES语句以刷新和释放表锁定。随后，通常情况下，主服务器会相应更新，当你仅需要转移data目录的副本到从服务器时，把它放在从服务器的data目录中即可。一定要所有文件和目录的所有权修改成mysql。在Linux下，以超级用户（root）登录，输入如下语句便可完成该项任务：



chown-R mysql：mysql/path_to_data



如果你的数据库中有InnoDB表，你可以用复制data目录的这个方法。此方法较为复杂，因为它们并没有存储在data目录中。另外，如果你没有文件系统的管理访问权（无法手工复制data目录），便不能使用这个方法。这也是本书推荐使用mysqldump工具进行复制主服务器数据的原因。


8.6　开始复制

在你创建了复制用户账户以后，适当地配置服务器并把备份数据库加载到从服务器上，便可以开始复制了。在从服务器上，以超级用户（root）或具有SUPER权限的用户登录，执行下面的SQL语句：



START SLAVE；



执行该语句后，从服务器应该和主服务器建立连接，而且获得自备份以来遗漏的更新。在那里，通过持续地与主服务器交互，它应该保持当前状态，本书在前面的8.2节“复制过程”中已讲述过此内容。

在从服务器上配置完毕以后，如果没有任何问题，便会启动从线程。当执行STARTSLAVE语句时，它并不返回任何信息。然而，当从服务器连接主服务器时，连接可能会失败，或者当SQL线程开始处理主服务器上的入口时，它也有可能失败。无论什么原因，在启动从服务器之后，如果出现问题，该语句不会通知启动从服务器的客户机，也不会通知从线程让它随后终止。你必须阅读从服务器的错误日志，方能查看那些信息。要想确认从服务器正在运行，可以执行SHOW SLAVE STATUS语句，查看该语句执行的结果以确认从服务器的状态。我们将在后面介绍从服务器的各种状态。

默认情况下，START SLAVE语句启动了二个线程：I/O线程和可执行线程，本书在前面的8.2节“复制过程”中已讲述过可执行线程。如果你不想同时启动这二个线程，那么可以指定启动哪一个从服务器线程。你也可以指定一个特定的主服务器二进制日志文件，以及在日志中用以停止复制的位置。当首次启动从服务器时，你不必区分这些区别。当用从服务器的日志调试问题时，STOP SLAVE命令的这些特殊选项是十分有用的，尤其是把数据恢复至日志中的特定位置时更是如此，因为用户输入了不正确的语句并且你想恢复至数据库的较早部分（earlier point）。

下面是这些可能性的示例：



START SLAVE SQL_THREAD

UNTIL MASTER_LOG_FILE='relay.0000052'，

MASTER_LOG_POS=254；



你也可以用这个语法控制对中继日志文件的处理，但是使用参数RELAY_LOG_FILE和RELAY_LOG_POS。然而，你不能在同一个语句中同时指定主服务器的日志位置和中继日志的位置。

如果你已经执行了SQL线程，那么UNTIL子句将会被忽略。如果关掉正在执行复制的从服务器并重新启动它，或者如果在执行START SLAVE语句时，后面紧跟着不带UNTIL子句的STOP SLAVE语句，这几种情况均将忽略UNTIL子句。因此，使用这些选项进行细粒度的控制（fine-grained control），需要在配置文件中使用--skip-slave-start选项重启从服务器。


8.7　使用复制备份

使用正在运行的复制对数据备份，这是一项比较容易的任务。当以超级用户（root）或具有SUPER权限的用户登录时，你只须通过输入如下SQL语句，就能临时阻止从服务器进行复制：



STOP SLAVE；



从服务器知道它在主服务器二进制日志中的位置，它将记录master.info文件中的信息。因此，你可以对从服务器上的复制数据库做好备份。你可以使用你喜欢的任意一种备份工具或方法进行备份。它的唯一复杂的地方是，如果从服务器也协助处理用户请求以保持负载均衡，那么这种情况下STOP SLAVE命令向主服务器或其他服务器抛出负载。

如果从服务器仅用于备份，任何用户都不会访问从服务器上的数据，那么你简单地复制data目录就可以。本书推荐你使用mysqldump工具，因为该工具比较简单，并且在所有的表上均可使用此工具（进行备份）。要想使用mysqldump工具进行备份，请输入类似下面的语句：



mysqldump--user=root--password=my_pwd--lock-all-tables\

--all-databases＞/backups/mysql/backup.sql



当完成备份时，以超级用户（root）登录到从服务器，输入下面的SQL语句以重新启动复制：



START SLAVE；



输入该语句以后，当在从服务器上顺序执行这些SQL语句时，应该会有一阵活动。然而，经过短暂的时间之后，它将返回当前的状态。


8.8　按字母排序的SQL语句和函数

有一些SQL语句可以直接用在复制中。其中有一个函数是MASTER_POS_WAIT（），它可以直接用于复制，本书在此处列举了该函数。

CHANGE MASTER TO



CHANGE MASTER TO

[MASTER_HOST='host'|

MASTER_USER='user'|

MASTER_PASSWORD='password'|

MASTER_PORT=port|

MASTER_CONNECT_RETRY=count|

MASTER_LOG_FILE='flename'|

MASTER_LOG_POS=position|

RELAY_LOG_FILE='flename'|

RELAY_LOG_POS=position|

MASTER_SSL={0|1}|

MASTER_SSL_CA='flename'|

MASTER_SSL_CAPATH='path'|

MASTER_SSL_CERT='flename'|

MASTER_SSL_KEY='flename'|

MASTER_SSL_CIPHER='list'|

MASTER_SSL_VERIFY_SERVER_CERT={0|1}]，[，……]



该语句修改在从服务器上与主服务器和复制相关的设置。与连接主服务器相关的变量，与主服务器日志文件相关的变量以及日志文件中的当前位置。该语句在从服务器上运行。

如果从服务器正在进行复制，在使用该语句前，必须使用STARTSLAVE语句，STARTSLAVE语句随后执行。可以在服务器的选项文件中设置这些选项，但是最好使用该SQL语句设置复制选项。从MySQL 5.1.18版本开始，MASTER_SSL_VERIFY_SERVER_CERT才是可用的，它可以与--ssl-verify-server-cert选项相媲美。请参见第15章，以了解关于这个客户机选项的更多信息。

你可以在一个CHANGE MASTER TO语句中指定多个选项值对，只要将它们用逗号隔开就可以。例如，下面的SQL语句为从服务器设置了一些选项：



CHANGE MASTER TO

MASTER_HOST='mysql.company.com'，

MASTER_PORT=3306，

MASTER_USER='slave_server'，

MASTER_PASSWORD='password'，

MASTER_CONNECT_RETRY=5；



与日志文件相关的子句用于命名主服务器的日志文件，用主服务器日志文件的当前位置为从服务器提供信息。当首次设置一个新的从服务器，或当从服务器被禁用一段时间时，为从服务器设置上述选项是必须做的事情。使用SHOW MASTER STATUS语句以确定主服务器日志文件的当前位置，SHOW SLAVE STATUS语句确定从服务器的与之相关的文件。下面是使用与这些日志文件相关的子句的一个示例：



CHANGE MASTER TO

MASTER_LOG_FILE='log-bin.000153'，

MASTER_LOG_POS=79，

RELAY_LOG_FILE='log-relay.000153'，

RELAY_LOG_POS=112；



其余的子句用于设置各种SSL变量。这些值存储在master.info文件中。使用SHOW SLAVE STATUS语句可以查看这些选项的当前值。

中继日志选项从MySQL 4.1.1版本开始才是可用的。如果主服务器不允许SSL连接，那么应把变量MASTER_SSL的值设置为0，否则，应把它设置为1。MASTER_SSL_CA变量用于保存文件名，这些文件包含可信任的SSL认证授权（CA, certificate authorties）列表。MASTER_SSL_CAPATH包含了文件的绝对路径。MASTER_SSL_CERT变量指定了用于安全连接的SSL认证文件的文件名，MASTER_SSL_KEY变量指定了建立安全连接的SSL主要文件名。最后，MASTER_SSL_CIPHER变量提供用于SSL加密的可接受的密匙方法。

LOAD DATA FROM MASTER



LOAD DATA FROM MASTER



该语句已不再推荐使用，在MySQL未来的发行版本中将把该语句移除。该语句运行得不是很好。它在主服务器上对所有的数据库（mysql数据库除外）做好备份，并复制到从服务器上。在它对所有的数据库进行快照时，它将获得所有表上的全局读锁定，在将它们复制到从服务器前释放该锁。MASTER_LOG_FILE和MASTER_LOG_POS变量被更新，这样，从服务器知道从哪里开始存储数据。

该语句仅用于MyISAM表。连接到主服务器上的用户必须具有RELOAD、SELECT和SUPER权限。用户还需要具有从服务器上的CREATE和DROP权限。对于大的数据库，你可以用SET语句增大net_read_timeout和net_write_timeout变量的值。要想从主服务器上加载指定的表，请使用LOAD TABLE……FROM MASTER语句。

不过，该语句运行得也不是很好：它并不可靠，从主服务器上准确地复制数据到从服务器上时，通常会带来一些问题。然而，你可以使用类似mysqldump这样的工具复制主服务器上的数据，然后把结果文件转移到从服务器上，在本章一开始的指导节中已对此做了详细描述。

LOAD TABLE……FROM MASTER



LOAD TABLE table FROM MASTER



MSQL已不再推荐使用该语句，在MySQL将来的发布版中会把该语句移除，因为使用此语句会带来很多问题。这意味着，把主服务器中的MyISAM表复制到从服务器中。对于主服务器中的表而言，用户执行连接时必须具有RELOAD和SUPER权限以及SELECT权限。用户还需要具有从服务器上的CREATE和DROP权限。

若不使用该语句，你也可以使用类似于mysqldump这样的工具复制主服务器上的数据。在本章一开始的指导节中，已详细讲解了该方法。

MASTER_POS_WAIT（）



MASTER_POS_WAIT（log_flename, log_position[，timeout]）



该函数对于控制MySQL主从服务器间的同步非常有用。此函数令主服务器等待，直到从服务器读取并应用主服务器日志（在第一个参数中指定）位置（在第二个参数中给定）的所有更新为止。你可以指定第三个参数设置主服务器等待的秒数。如果指定第三个参数的值为0或负数，则表示没有超时，并试图再次等待。

此函数返回主服务器正在等待时从服务器的日志入口编号。如果正确地设置好所有参数，你将很快会接收到这些结果。然而，如果在执行此函数期间遇到了错误，那么将返回NULL值。在如下情况下，此函数的返回值也为NULL：如果没有启动从服务器的SQL线程，或者没有设置从服务器的主服务器选项或者该函数指定的参数不正确。若你指定了超时参数并超过了这个超时时间，则返回-1。

PURGE MASTER LOGS



PURGE{MASTER|BINARY}LOGS{TO'log_flename'|BEFORE'date'}



此语句用于删除主服务器上的二进制日志。关键字MASTER和BINARY是同义词，在上面的语句中只需要其中一个就可以。在T O子句中指定要删除的日志文件名，该语句将依次删除此日志名以前的所有日志文件，或在BEFORE子句中指定一个截止日期（但是不包含该日期）。下面是这二个方法的一个示例：



PURGE MASTER LOGS TO'log-bin.00110'；

PURGE MASTER LOGS BEFORE'2004-11-03 07：00：00'；



在运行该语句以前，备份日志时要谨慎。然后，在每个从服务器上使用SHOWSLAVESTATUS语句，以确定从服务器读取哪个日志文件，接着，在主服务器上运行S H O W BINARY LOGS语句以获取日志文件列表。列表中最老的日志文件便是我们要清除的日志文件。如果从服务器处于当前状态，那么它们便不能读取这个日志文件。如果它们仍然为当前状态，那么你可能不想清除该日志文件。如果发现你的日志文件并不经常改动，那么在创建新日志文件和存档旧日志文件前，你可以设置系统变量expire_logs_days以缩短（保留二进制日志的）时间值。

RESET MASTER



RESET MASTER



此语句删除主服务器上所有二进制日志文件。二进制日志文件位于表示mysqld（参见第15章）的--log-bin选项值的目录中。通常将日志文件命名为log-bin.n, n是一个6位数字的编号索引。使用SHOW MASTER LOGS语句可获得日志文件列表。

此语句将删除所有的主服务器日志文件，并以000001开始对新文件编号。要想让从服务器与重置的主服务器一致，请运行RESET SLAVE语句。你可以在逗号分隔符列表中同时运行MASTER和SLAVE选项，如下所示：



RESET MASTER, SLAVE；



本书推荐你使用这种方法以确保一致性。

RESET SLAVE



RESET SLAVE



在RESET MASTER语句内或在RESET MASTER语句之后使用该语句，将二进制日志索引的值设为1。此语句将删除master.info和relay-log.info文件，以及从服务器上的所有中继日志文件。无论SQL线程是否完成了执行的连接，它都会删除这些中继日志文件。用默认的启动值创建新的.info文件。

SET GLOBAL SQL_SLAVE_SKIP_COUNTER



SET GLOBAL SQL_SLAVE_SKIP_COUNTER=number



该语句跳过在主服务器中给定的事件数。在对恢复微调时，这是有用的。如果从线程正在运行，它会返回一个错误。如下面的示例所示：



SET GLOBAL SQL_SLAVE_SKIP_COUNTER=10；



SET SQL_LOG_BIN



SET SQL_LOG_BIN={0|1}



该语句可以启用或禁用当前连接的SQL语句的二进制日志。当连接关闭时，它并不影响其他线程的活动记录，并把它重置为当前值。本语句需要具有SELECT权限。值为0禁用二进制日志，值为1则启用二进制日志。如下面的示例所示：



SET SQL_LOG_BIN=0；



SHOW BINLOG EVENTS



SHOW BINLOG EVENTS[IN'log_flename']

[FROM position][LIMIT[offset，]count]



此语句显示二进制日志中的事件。使用I N子句可以指定一个特定的日志文件。如果省略IN子句，那么将使用当前的文件。使用SHOW MASTER LOGS语句可以获得二进制日志文件的列表。下面是如何使用本语句的一个示例以及执行该语句后得到的典型结果：



SHOW BINLOG EVENTS IN'log-bin.000161'\G

***************************1.row***************************

Log_name：log-bin.000161

Pos：4

Event_type：Start Server_id：1

Orig_log_pos：4

Info：Server ver：4.1.7-standard-log, Binlog ver：3

1 row in set（0.00 sec）



该日志文件仅有一行数据，因为在服务器启动不久后，便运行该SQL语句。对于记录了多行数据事件的大日志文件，结果花的时间要长一些，明显消耗系统资源。要想减少日志显示的内容，你可以用FROM和LIMIT子句来限制结果。在结果中，注意值为4的Pos标签。在大的日志文件中，该标签的值可能数以千计。显示的结果仅集中在FROM子句日志内的特定位置开始的那些行。你可以用LIMIT子句限制显示的事件数。在LIMIT子句中，你也可以设置基于结果集中许多行数上输出的起始点，并把它们限定在某一行数。下面是使用这二个子句的一个示例：



SHOW BINLOG EVENTS IN'log-bin.000160'

FROM 3869 LIMIT 2，1\G

***************************1.row***************************

Log_name：log-bin.000160

Pos：4002

Event_type：Intvar

Server_id：1

Orig_log_pos：4002

Info：INSERT_ID=5



在这个示例中，恢复日志事件是从3869位置开始的，该值在FROM子句中设置。虽然此处只显示了一行，但是结果集却包含了许多行。本书将显示结果限定为1行，在结果中的第三行开始，它在每个LIMIT子句中设置。跳过记录的数目是FROM参数和第一个LIMIT参数的总和。

当使用大的二进制日志文件时，作为该语句的一个备用方法，你可以试一下使用mysqlbinlog工具，并把结果重定向到文本文件中，当完成这一任务时，你可以在文本编辑器中读取该文件。除此之外，这个工具将为你提供比SHOW BINLOG EVENTS语句更多的信息。

SHOW BINARY LOGS



SHOW BINARY LOGS



此语句显示在文件系统目录中由MySQL主服务器创建的二进制日志文件列表。它与SHOW MASTER LOGS语句是同义词。要想删除日志，请参见本章前面对PURGE MASTER LOGS语句的说明。关于启用日志的信息，请参见第16章。如下面的示例所示：



SHOW BINARY LOGS；



SHOW MASTER LOGS



SHOW MASTER LOGS



此语句显示在文件系统目录中由MySQL主服务器创建的二进制日志文件列表。它与SHOW BINARY LOGS语句是同义词。要想删除日志，请参见本章前面对PURGE MASTER LOGS语句的说明。关于启用日志的信息，请参见第16章。

SHOW MASTER STATUS



SHOW MASTER STATUS



该语句显示MySQL主服务器当前用到的二进制日志文件的状态信息。



SHOW MASTER STATUS；

+----------------+----------+--------------+------------------+

|File|Position|Binlog_Do_DB|Binlog_Ignore_DB|

+----------------+----------+--------------+------------------+

|log-bin.000141|1123|||

+----------------+----------+--------------+------------------+



SHOW SLAVE HOSTS



SHOW SLAVE HOSTS



该语句显示使用主服务器注册的从服务器的列表。为了显示出该语句的执行结果，从服务器必须以--report-host=slave选项启动。如下面的示例所示：

SHOW SLAVE HOSTS；



+------------+-----------+------+-----------+

|Server_id|Host|Port|Master_id|

+------------+-----------+------+-----------+

|2|slave2|3306|1|

|3|slave3|3306|1|

+------------+-----------+------+-----------+



结果中的四个字段：

Server_id字段

从服务器的（复制）服务器标识号，它由--server-id选项（最好是在从服务器的选项文件中）设定。

Host字段

从服务器的主机名，它由从服务器上的--report-host选项设定。

Port字段

从服务器侦听复制的端口号。默认端口号为3306，但是可以用CHANGE MASTER TO语句设置它，在本章前面的内容中我们已对此做过说明。

Master_id字段

主服务器的标识号。在主服务器上使用--server-id来设置它，反之，在从服务器上使用CHANGE MASTER TO语句设置它。

SHOW SLAVE STATUS



SHOW SLAVE STATUS



该语句显示从服务器的线程信息。下面是使用本语句及其结果的一个示例：



SHOW SLAVE STATUS\G

***************************1.row***************************

Slave_IO_State：Waiting for master to send event

Master_Host：localhost

Master_User：root

Master_Port：3306

Connect_Retry：5

Master_Log_File：log-bin.000154

Read_Master_Log_Pos：159

Relay_Log_File：log-relay-bin.154

Relay_Log_Pos：694

Relay_Master_Log_File：log-bin.154

Slave_IO_Running：Yes

Slave_SQL_Running：Yes

Replicate_Do_DB：

Replicate_Ignore_DB：

Last_Errno：0

Last_Error：

Skip_Counter：0

Exec_Master_Log_Pos：159

Relay_Log_Space：694

Until_Condition：None

Until_Log_File：

Until_Log_Pos：0

Master_SSL_Allowed：Yes

Master_SSL_CA_File：ssl_ca.dat

Master_SSL_CA_Path：/data/mysql/ssl_ca

Master_SSL_Cert：ssl_cert.dat

Master_SSL_Cipher：

Master_SSL_Key：

Seconds_Behind_Master：3



在启动时，你便可以使用MySQL服务器后台程序（mysqld）设置这些值。关于设置服务器在启动时变量的更多信息，请参见第15章。你也可以用S E T语句来设置这些变量，可以用ALTER TABLE语句调整特定表的其他变量。你还可以用RESET MASTER和RESET SLAVE语句重置一些日志文件变量的值。

START SLAVE



START SLAVE[IO_THREAD|SQL_THREAD]

START SLAVE[SQL_THREAD]

UNTIL MASTER_LOG_FILE='log_flename'，MASTER_LOG_POS=position

START SLAVE[SQL_THREAD]

UNTIL RELAY_LOG_FILE='log_flename'，RELAY_LOG_POS=position



使用这条语句启动从服务器。在第一条语法中，通过使用单独的关键字，你可以仅启动I/O或SQL线程。列出这二个关键字，便可以同时启动这二个线程，它们之间用逗号分隔。默认是同时启动这二个线程。I/O线程从主服务器中读取SQL查询，并把它们记录在中继日志中。SQL线程读取中继日志文件，然后执行SQL语句。细节信息，请参见本章前面的8.2节“复制过程”部分。

第二条语法给定MASTER_LOG_POS，将读取的线程数限定在某一特定点，在主服务器的日志文件中用参数MASTER_LOG_FILE指定。当达到指定的位置时，UNTIL子句阻止处理给定的日志文件。第三条语法指定中继日志文件名，并限定对中继日志文件的读取和执行。如果在第二条语法或第三条语法中给定了SQL_THREAD关键字，读取将限定在SQL线程中。启动从服务器线程并不总是可靠的。运行SHOW SLAVE STATUS语句以确认线程开始并保持运行状态。

STOP SLAVE



STOP SLAVE[IO_THREAD|SQL_THREAD]



该语句中止从服务器线程。要想中止指定类型的从服务器线程，请指定一个或二个从服务器线程的类型。在逗号分隔符列表中可以同时指定这二种类型。默认是同时启动这二种线程。本语句需要具有SUPER权限。你可以使用START SLAVE语句启动从服务器线程。


8.9　复制状态

为了有效地监听复制，你必须知道并了解主从服务器所有的各种状态。在主从服务器上可以使用SHOW PROCESSLIST语句显示服务器的状态。对于与复制有关的用户账户，至少有一行结果与复制活动有关。本章下面的示例中，在主服务器上的账户为replicant，从服务器上的用户为system。在Command列中，在主服务器上其值为Binlog Dump，表示二进制日志线程，在从服务器上其值为Connect。结果中也包含一个State的字段，在这个字段中指定线程的状态。下面是在从服务器上的一个示例：



SHOW PROCESSLIST\G

***************************1.row***************************

Id：16

User：system user

Host：

db：NULL

Command：Connect

Time：119255

State：Waiting for master to send event

Info：NULL



这些结果仅显示了一个线程，在主服务器上等待的I/O线程。如果服务器正在处理主服务器的二进制日志入口，在结果中，可能有另外一行显示SQL线程。下面的列表，是在主从服务器上可以看到的所有可能的服务器状态以及对应的说明。除了理解这些特性外，你可能想开发一个脚本确认复制正在从服务器上运行，没有停止，如果不在运行，让它通知你。MySQL上的复制是非常稳定的，但是如果复制确实停止了，那么它会非常从容。幸运的是，一旦你重启它时，它会非常快速地抓取程序。

8.9.1　主服务器的BinLog Dump线程状态

下面是对主服务器复制状态的一个概述，在二进制日志线程（Binlog Dump）中可以看到如下报告：

该线程读取了二进制日志中所有未完成的更新，并把它们发送给从服务器（Has sent all binlog to slave；waiting for binlog to be updated）

对于主服务器上从服务器的连接而言，这是你能看到的最常见的状态信息。在此状态中，对于复制，主服务器基本上什么也不做。它已向从服务器发送所有请求的入口，现在等待其他的事件发生，使它的二进制日志更新。注意，那是它正在等待二进制日志更新。它并没有说，它正在等待数据库更新。那会由MySQL的不同组件来处理。线程仅提供主服务器的二进制日志信息。

该线程正将二进制日志事件发送到从服务器（Sending binlog event to slave）

在更新完二进制日志以后，主服务器通知从服务器更新一个或更多个新的入口。如果从服务器请求入口，主服务器便输入这个状态，表示它正在发送从服务器入口或相关数据库事件的信息。在此期间，显然还有其他的状态，但是它们是极快的、短暂的。它们并没有注册，因此，在SHOW PROCESSLIST的结果中并不显现它们。

该线程已完成了读取二进制日志，并打开下一个二进制日志将其发送到从服务器（Finished reading one binlog；switching to next binlog）

如果从服务器已脱机一段时间，在此期间，主服务器可能会刷新它的日志。当主服务器刷新日志时，它将保存以前的日志，并启动一个新的日志。当从服务器请求不止一个日志文件的入口时，因为主服务器从一个文件转移到下一个文件，它便把这个状态写入日志文件。

等待线程最终结束（Waiting to finalize termination）

一旦主服务器完成更新从服务器的过程，当它正在关闭二进制日志文件，与从服务器间的通信越来越慢时，主服务器便显示这个状态。当线程结束时，主服务器将返回第一个线程状态（该线程读取了二进制日志中所有未完成的更新，并把它们发送给从服务器），在此状态中，它将等待对二进制日志的更多更改。

8.9.2　从服务器的I/O线程状态

下面是在从服务器的I/O线程中可以找到的复制状态列表：连接主服务器（Connecting to master）

此状态表示从服务器的I/O线程试图连接主服务器。如果它不能连接主服务器，在它重试期间，它将保持此种状态一段时间。

检查主服务器的版本（Checking master version）

在从服务器连接主服务器以后，它用主服务器比较MySQL的版本，以确保兼容性。这是非常快速的。

在主服务器上注册从服务器（Registering slave on master）

在从服务器连接主服务器以后，当复制从服务器时，它自身便在主服务器上进行注册。在此过程期间，它将处于此种状态。在连接的主服务器的一边，Binlog Dump的状态将是该线程读取了二进制日志中所有未完成的更新，并把它们发送给从服务器，在前面本书已对此做了介绍。

请求对二进制日志转储（Requesting binlog dump）

当通知从服务器主服务器的二进制日志已发生更改时，便进入此种状态以请求新的入口。另外，当它首次连接至主服务器时——或者是第一次或者是断开连接一段时间之后，它便从最近的主服务器二进制日志位置（该位置是它给予主服务器的）开始，简单地进入此种状态以请求所有的入口。如果没有发生任何变化，那么什么也不返回。如果有新的入口，那么从给定位置开始直到主服务器的二进制日志末尾的入口将传输到从服务器上。在主服务器那边，你将看到“该线程已从二进制日志读取事件，现正将其发送到从服务器”作为请求的结果。

在二进制日志转储请求失败后，等待重新连接（Waiting to reconnect after a failed binlog dump request）

如果在前面的状态中提到的新入口请求不能被主服务器接收，那么当从服务器等待可以周期性地连接至主服务器时，从服务器便进入此种状态。你可以用--master-connect-retry来配置超时周期，它的默认值为60秒。它的重试次数可以在本章前面展示过的master.info文件中找到。当从服务器每次试图再次连接时，它便进入下一个状态。

在二进制日志转储请求失败以后，（该线程）正在尝试重新连接（Reconnecting after a failed binlog dump request）

当从服务器试图检索主服务器的二进制日志（在前面的状态描述中已提到过）入口时，如果它未能连接至主服务器，这种状态表示从服务器正在试图连接（主服务器）。如果它尝试重新连接失败，它将返回到以前的状态并等待再次连接。默认情况下，在终止以前，它将尝试60次。你可以用--master-connect-retry选项修改重试连接的次数。

（该线程）正在等待主服务器发送（二进制日志）事件（Waiting for master to send event）

除非你的服务器非常繁忙，否则此种状态是你能看到的最普通状态。SQL线程当前已与主服务器建立连接，正在等待主服务器发送二进制日志的更新。过一段时间后，如果没有任何活动发生，连接将会超时。在达到超时前，逝去的秒数可以在变量slave_net_timeout（在以前的版本中是slave_read_timeout）中找到。超时与从服务器失去的连接是相同的。因此，它将会激活并试图再次连接主服务器，在再次进入此种状态以前，它将询问主服务器上二进制日志的所有变化。

等候主服务器事件至中继日志（Queueing master event to the relay log）

当从服务器I/O线程已从主服务器中接收到主服务器的二进制日志的变化时，便会发生此种状态，它正在写入SQL语句以及相关的从服务器的中继日志的信息。它一旦完成上述工作，从服务器的SQL线程将读取中继日志，并执行写入到日志的新的SQL语句。在SQL线程上，这是从中继日志中读取事件的状态，本书会在下一节中描述该状态。

在读取主服务器事件发生错误后，（该线程）正在等待重新连接（Waiting to reconnect after a failed master event read）

当读取事件（由主服务器的二进制日志中的入口表示）时，如果未能与从服务器连接，在该线程试图再次连接主服务器前，从服务器将等待此种状态一段时间。在重试连接服务器前，可以在从服务器的master-connect-retry变量中找到从服务器等待的秒数。当从服务器试图再次连接时，它便进入下一个状态。

在读取主服务器事件发生错误后，（该线程）正在尝试重新连接（主服务器）（Reconnecting after a failed master event read）

在从主服务器的二进制日志中接收入口时，从服务器的I/O线程失去与主服务器的连接之后，便会进入此种状态。

（该线程）正在等待从服务器的SQL线程释放足够的中继日志空间（Waiting for the slave SQL thread to free enough relay log space）

如果SQL线程处理中继日志中的入口不够快，储备的这些中继日志使中继日志文件变得太大，I/O线程便进入此种状态。在这种状态中，它正在等待SQL线程处理中继日志中的太大的文件，以便I/O线程删除一部分旧的日志内容。你可以在变量relay_log_space_limit中查找到中继日志文件分配的最大空间值。从服务器的SQL线程会自动地删除中继日志文件。然而，FLUSH LOGS语句使从服务器对日志文件进行反复读取，并考虑删除这些旧的文件。

在出口等待从互反体（Waiting for slave mutex on exit）

当终止了I/O线程时，当它关闭时便进入此种状态。术语mutex表示相互排斥。SQL线程获取互斥体（mutex）以阻止任何其他从服务器的复制活动，以便于在不损失数据或损坏文件的情况下关闭复制。

8.9.3　从服务器的SQL线程状态

下面是在从服务器的SQL线程中可以找到的复制状态列表：

（该线程）已读取了所有的中继日志文件，正在等待从服务器的I/O线程更新事件（Has read all relay log；waiting for the slave I/O thread to update it）

因为复制非常快速，通常除非你的数据库系统非常繁忙、数据经常更新，否则，你将在此状态中看到从服务器的SQL线程。该状态表示，从服务器的SQL线程已读取了中继日志中的所有入口，执行了它包含的所有SQL语句。它并没有进一步更新数据库，而是正在等待从服务器的I/O线程将更多的入口添加到中继日志文件中。顺便提及，它与主服务器有类似的状态，每个线程充当独立的状态，并仅集中在以前的活动中。与每个线程的状态相关的信息体现了这一点。

（该线程）从中继日志中读取事件（Reading event from the relay log）

当从服务器的I/O线程已更改了中继日志的入口时，从服务器的SQL线程便进入此种状态。在此状态中，它正在读取当前的中继日志文件，并执行它包含的新的SQL语句。基本上，SQL线程忙于更新从服务器的数据库。

在出口等待从互斥体（Waiting for slave mutex on exit）

当SQL线程已完成对从服务器数据库更新时，在它关闭中继日志文件并终止与从服务器的通信时，该线程便进入此种状态。SQL线程获取互斥体（mutex）以阻止任何其他从服务器的复制活动，以便在不损失数据或损坏文件的情况下关闭复制。这是一个非常简单的状态。然而，如果在关闭中继日志文件或终止从服务器的活动时发生了问题，会显示该状态，这样你便知道线程被锁定了。表或损坏的日志文件会带来此类问题。如果你看到该状态，你可以运行myisamchk或者类似的工具，或者在锁定状态下，在被访问的表上执行REPAIR TABLE语句。你必须在中继日志文件和从服务器上错误的日志文件中查看，以确认需要检查哪些表。


第9章　存储过程语句

MySQL允许使用SQL语句集，该语句集称之为例程（routine），它更易于存储在数据库中，使用起来更易于统一。你可以基于现有的SQL语句和内置函数（built-in function）创建你自己的函数，允许把参数值传递给这些用户自定义函数（UDF, user-defined function），反过来，这些函数也接收这些值。终端用户（通过使用例程）可以把复杂任务简单化，同时，它还允许数据库管理员控制或加强用户的可用函数。另外，MySQL还提供了与事件有关的SQL语句。事件是安排执行SQL语句或存储过程（SP, stored procedure）的内在方法。本章涵盖了如下SQL语句：

ALTER EVENT、ALTER FUNCTION、ALTER PROCEDURE、ALTER TRIGGER、BEGIN……END、CALL、CLOSE、CREATE EVENT、CREATE FUNCTION、CREATE PROCEDURE、CREATE TRIGGER、DECLARE、DELIMITER、DROP EVENT、DROP FUNCTION、DROP PREPARE、DROP PROCEDURE、DROP TRIGGER、EXECUTE、FETCH、OPEN、PREPARE、SHOW CREATE EVENT、SHOW CREATE FUNCTION、SHOW CREATE PROCEDURE、SHOW EVENTS、SHOW FUNCTION CODE、SHOW FUNCTION STATUS、SHOW PROCEDURE CODE、SHOW PROCEDURE STATUS、SHOW TRIGGERS.

下面字母顺序列举了与事件有关的MySQL语句、存储过程、触发器和用户自定义函数（UDF, user-defined function）。对于SQL语法的表示格式及SQL语句的描述说明，以及相关的示例信息，请参见第2部分的介绍。本章中许多示例均用到了虚拟大学的活动。

ALTER EVENT



ALTER EVENT

[DEFINER={'user'@'host'|CURRENT_USER}]

event

ON SCHEDULE

AT timestamp[+INTERVAL count interval]|

EVERY count interval

[STARTS timestamp[+INTERVAL count interval]]

[ENDS timestamp[+INTERVAL count interval]]

[ON COMPLETION[NOT]PRESERVE]

[ENABLE|DISABLE|DISABLE ON SLAVE]

[COMMENT'comment']

DO statement



使用此语句更改现有预定的MySQL事件。当执行预定的SQL语句或即将执行该语句的其他内容时，它可用于修改时间。事件参数必须是已预定好的事件名但是尚未完成的事件，或者事件虽已完成但是由主服务器保存。你不能在MySQL内修改事件名。不过，可以使用DROP EVENT语句删除现有的事件，然后用CREATE EVENT语句再次创建一个新的事件。你可以使用SHOW CREATE EVENT语句确保所有其他的参数是一样的。

使用DEFINER子句可以修改执行MySQL事件的用户名和主机。从MySQL 5.1.12版本开始，具有EVENT权限的用户可以修改事件。除非用DEFINER子句指定了定义者（definer），否则，修改事件的用户将成为新的定义者。

要想修改组成运行事件的最基本要素（时间和日期），请使用ON SCHEDULE AT子句，并用时间戳（timestamp）格式（yyyy-mm-dd hh：mm：ss）指定新的时间。指定的时间可以为字符串、时间函数或只是CURRENT_TIMESTAMP。你也可以添加一个加号（“+”）、后面跟关键字INTERVAL及时间间隔数（如，1）、然后是时间间隔增量（如，HOUR），从而指定一个与时间戳（timestamp）有关的时间。对于时间间隔数，请使用可允许的时间间隔，本章将在后面详细介绍CREATE EVENT语句。

采用相同的语法和格式，再添加EVERY子句可以使事件成为一个可循环的事件。你也可以用STARTS和ENDS子句指定一个循环事件开始和结束的时间。

如果事件尚未完成，你可以添加带有关键字PRESERVE的ON COMPLETION子句禁止服务器删除它。当你创建事件时，如果已完成该项工作，那么你可以改变注意并把服务器设置为NOT PRESERVE事件。

由于某些原因，如果你想创建一个需要临时禁用的事件，则可以使用带有DISABLE关键字的ALTER EVENT语句来完成。你可以用ENABLE关键字启用被禁用的事件。DISABLE ON SLAVE关键字禁止事件在从服务器上运行。

你可以用COMMENT子句添加或修改描述事件的注释，以备将来参考。DO子句可包含任意可执行的SQL语句。存储过程可以比较容易地执行SQL语句集。

下面是使用此语句修改一个周期性事件的示例：



ALTER EVENT students_copy

ON SCHEDULE EVERY 1 DAY

STARTS'2007-12-10 01：30：00'

ON COMPLETION PRESERVE；



如果你看一下本章后面的CREATE EVENT语句的示例，你将发现，我们在此处的唯一变化是把时间从2：30 A.M.改成了1：30 A.M.，给定的开始时间和日期是我们想要的，因为该语句是在12月9日运行的，此处我们给定的日期是12月10日。当修改了事件的时间或首次创建事件时，它必须为将来的某一时间。此语句包含了EVERY子句，因为STARTS是该语句的一部分，它并不是一个独立的子句。因此，ON COMPLETION PRESERVE不能设置成默认的ON COMPLETION NOT PRESERVE，本书在此处再次对它做了规定。

ALTER FUNCTION



ALTER FUNCTION stored_procedure

[{CONTAINS SQL|NO SQL|READS SQL DATA|MODIFIES SQL DATA}|

SQL SECURITY{DEFINER|INVOKER}|

COMMENT'string']



此语句修改了现有用户自定义函数（UDF, user-defined function）的特征。你不能使用该语句修改函数自身。要想修改函数自身，则需要使用DROP FUNCTION删除函数，然后用CREATE FUNCTION创建一个新的存储程序。关于每个字符的说明，请查看本章后面对CREATE FUNCTION的说明。

你可以用该语句设置或修改三种类型的字符：与服务器交互、用户公认的SQL安全和注释。每个字符类型按照任意的顺序放置在由空格分隔符组成的列表中。对这些字符的进一步讨论，请参见本章后面的CREATE FUNCTION。COMMENT子句替代了已有的注释。为了在清除注释时不增加新的注释，指定二个引号，引号间没有任何内容。

该语句需要具有CREATE ROUTINE权限。默认情况下，ALTER ROUTINE和EXECUTE权限被自动授予给用户及创建或修改函数的主机账户。

下面是使用此语句的一个示例，在此示例中更改了由CREATE FUNCTION创建的函数：



ALTER FUNCTION date_reformatted

SQL SECURITY INVOKER

COMMENT"Converts a string date like'Dec.7，2007'to standard format."；



ALTER PROCEDURE



ALTER PROCEDURE stored_procedure

[{CONTAINS SQL|NO SQL|READS SQL DATA|MODIFIES SQL DATA}]

[SQL SECURITY{DEFINER|INVOKER}]

[COMMENT'string']



此语句修改了现有存储过程的特征。你不能使用该语句修改存储过程自身。要想修改存储过程自身，需要使用DROP PROCEDURE删除存储过程，然后用CREATE PROCEDURE创建一个新的存储过程。关于每个字符的说明，请查看本章后面对CREATE FUNCTION的说明。

你可以用该语句设置或修改三种类型的字符：与服务器交互、用户公认的SQL安全和注释。每个字符类型按照任意的顺序放置在由空格分隔符组成的列表中。对这些字符的进一步讨论，请参见本章后面的CREATE PROCEDURE。COMMENT子句替代了已有的注释。为了在清除注释时不增加新的注释，指定二个引号，引号间没有任何内容。

该语句需要具有CREATE ROUTINE权限。默认情况下，ALTER ROUTINE和EXECUTE权限被自动授予给用户及创建或修改存储过程的主机账户。

下面是这条语句的一个示例：



ALTER PROCEDURE students_copy_proc

SQL SECURITY INVOKER

COMMENT'Copies data from students table to students_backup.

Add a comment with@ref_note.'



如果你看一下本章后面CREATE PROCEDURE的示例，你将发现此处的示例正在修改那个示例中已创建的存储过程。我们仅添加了执行调用存储过程语句的用户账户，并为存储过程添加了注释——本书创建存储过程时并没有添加注释。

ALTER TRIGGER

目前并没有ALTER TRIGGER语句。不过，使用DROP TRIGGER语句，然后再使用CREATE TRIGGER语句可以创建一个新的触发器，以修改原有的触发器。

BEGIN……END



BEGIN……END



使用该组合语句可以启动和结束部分存储过程或触发器的执行步骤。实质上，BEGIN语句表示SQL复合语句的开始，END表示SQL复合语句的结束。在BEGIN和END间可以包含多个SQL语句。

如你所知，通常情况下，在mysql客户机中，每个SQL语句必须以分号结束。但是，分号必须用在CREATE PROCEDURE和CREATE TRIGGER语句内，以分开构成存储过程或触发器的内部语句。为了不混淆客户机和服务器中的解释器，在输入BEGIN以前，包含DELIMITER命令以便用另外一个字符修改默认的定界符，输入E N D后，再把它设置成原来的分号。关于这些语句的示例，请参见本章后面的CREATE PROCEDURE和CREATE TRIGGER语句。

CALL



CALL stored_procedure[（[parameter[，……]]）]



使用该语句可以调用一个存储过程。你可以在圆括号内指定传递给存储过程的参数。如果使用关键字INOUT指定存储过程的参数值，该语句将返回调用它的SQL语句。关于该语句的示例，请参见本章后面的CREATE PROCEDURE语句。

CLOSE



CLOSE cursor



该语句用于关闭光标，在当前的例程内声明光标并用OPEN语句打开它。关于光标的更多信息，参见本章后面的DECLARE和FETCH语句的说明。

CREATE EVENT



CREATE[DEFINER={'user'@'host'|CURRENT_USER}]EVENT

[IF NOT EXISTS]event

ON SCHEDULE

AT timestamp[+INTERVAL count interval]|

EVERY count interval

[STARTS timestamp[+INTERVAL count interval]]

[ENDS timestamp[+INTERVAL count interval]]

[ON COMPLETION[NOT]PRESERVE]

[ENABLE|DISABLE|DISABLE ON SLAVE]

[COMMENT'comment']

DO statement



使用该语句在指定的时间和日期内安排执行SQL语句。事件也可以循环执行。尽管该语句有很多选项，不过它的基本语法如下所示：



CREATE EVENT event ON SCHEDULE AT timestamp DO statement



事件名可以为任意的非保留字，它对大小写并不敏感。D O子句可包含任意可执行的SQL语句。它可以传递给存储过程，以便方便地执行SQL语句集。

你可以用DEFINER子句指定MySQL在事件中用到的用户名和主机。这表示事件由具有SUPER权限的用户创建，但是由另外一个用户执行该事件，由于安全原因，我们对该用户账户做了限制。你可以指定IF NOT EXISTS子句禁止已创建的事件返回错误。

ONSCHEDULEAT子句是必选项，它包含了一个指定的时间和日期，它们的格式为时间戳格式（yyyy-mm-ddhh：mm：ss）。指定的时间可以为字符串、时间函数或CURRENT_TIMESTAMP。你也可以添加一个加号（“+”）、后面跟关键字INTERVAL及时间间隔数（如，1）、然后是时间间隔增量（如，HOUR），从而指定一个与时间戳有关的时间。时间间隔的值，可以使用如下值：SECOND、MINUTE、MINUTE_SECOND、HOUR、HOUR_SECOND、HOUR_MINUTE、DAY、DAY_SECOND、DAY_MINUTE、DAY_HOUR、WEEK、MONTH、QUARTER、YEAR或YEAR_MONTH。

采用相同的语法和格式，再添加EVERY子句可以使事件成为一个可循环的事件。你也可以用STARTS和ENDS子句指定一个重复事件启动和结束的时间。

事件一旦完成，它将被自动删除。然而，在事件完成以前，你可以使用DROP EVENT语句手动删除它。你也可以添加带有PRESERVE关键字的ON COMPLETION子句以防止事件被删除。当完成事件时，使用NOT PRESERVE关键字使服务器不再保留事件，这是服务器的默认行为。

当你正在创建事件时，你可以用DISABLE参数创建它，这样，只有当你启用该事件时，它才会开始执行。然后，使用ALTER EVENT语句在后面启用它。DISABLE ON SLAVE关键字禁止事件在从服务器上运行。默认情况下，事件运行在主服务器和所有的从服务器上。你可以用COMMENT子句添加描述事件的注释，以备将来参考。仅当执行SHOWCREATEEVENT语句时，才会显示事件的注释。

下面是使用这条语句的一个示例：在这个示例中用CREATE PROCEDURE语句创建了一个存储过程，CREATE PROCEDURE语句将在本章后面进行介绍。



CREATE EVENT students_copy

ON SCHEDULE EVERY 1 DAY

STARTS'2007-11-27 02：30：00'

ON COMPLETION PRESERVE

COMMENT'Daily copy of students table to students_backup'

DO CALL students_copy_proc（）；



在这个示例中，该事件从指定的时间开始，每天运行一次，它在每天的同一时间（2：30 A.M.）内运行。你可以把该事件设置成循环事件，但是为了防止事件的某些内容发生变化，MySQL在事件完成时会保护该事件。我们添加了一个注释以解释这个事件的作用。使用ALTER EVENT语句可以修改事件，SHOW EVENTS语句可以获得事件的列表。

CREATE FUNCTION



CREATE

[DEFINER={'user'@'host'|CURRENT_USER}]

FUNCTION function（[parameter data_type[，……]]）

RETURNS data_type

[LANGUAGE SQL]

[[NOT]DETERMINISTIC]

[{CONTAINS SQL|NO SQL|READS SQL DATA|MODIFIES SQL DATA}]

[COMMENT'string']

[SQL SECURITY{DEFINER|INVOKER}]

RETURN routine



一个用户自定义函数实质上是SQL语句集，你可以把它作为一个单元来调用，在参数中处理任意给定的数据，并返回调用它的函数值。它与存储过程十分类似，它们的区别在于函数有返回值，而存储过程则不然。存储过程通常放在它生成的用户变量中，你可以通过多种方式检索用户变量。

该语句最基本、最基础的语法如下所示：



CREATE FUNCTION function_name（parameter）RETURNS INT RETURN routine



指定的函数名可以是任意的非保留字名，不要使用内置的函数名。函数名并不区分大小写。函数的参数放在圆括号内给定的逗号分隔符列表中。你需要为每个参数指定数据类型（如，INT、CHAR等）。关键字RETURNS放在数据类型的后面，它的内容表示函数的返回类型。在它的末尾是关键字RETURN，后面跟执行的例程。

你可以提供特定的参数，表示函数的特征。每个参数按照任意的顺序放置在由空格分隔符组成的列表中。你可以用LANGUAGE SQL参数指定SQL用到的语言，但是默认情况下，这并不是必需的。

某个函数对同样的参数总是返回一样的结果，该函数被认为是确定性函数。通过DETERMINISTIC参数指定这个属性，你可以在服务器上保存过程的处理时间。默认情况下为NOT DETERMINISTIC。

下列关键字用于告知服务器函数如何与之交互，允许服务器优化函数。然而，服务器并不强制执行函数的这些限制。

CONTAINS SQL关键字

该函数执行SQL语句，但是并不读取数据或向表中写入数据，它的一个示例为查询服务器状态的函数。这是默认值。

NO SQL关键字

此函数并不包含任何SQL语句。

READS SQL DATA关键字

此函数至少从表中读取数据，但是它并不向表中写入数据。

MODIFIES SQL DATA关键字

此函数至少向表中写入数据，并潜在地读取表中的数据。

你可以用COMMENT子句添加描述函数的注释，以备将来参考。

该语句需要具有CREATE ROUTINE权限。默认情况下，ALTER ROUTINE和EXECUTE权限被自动授予给用户及创建或修改例程的主机账户。你可以用DEFINER子句指定MySQL在函数中用到的用户名和主机。SECURITY是与该子句相关的一个关键字，它使MySQL使用函数创建者（DEFINER）或调用函数（INVOKER）的用户账户。这有助于阻止一些用户访问受限的函数。

下面是使用这条语句的一个示例：



CREATE FUNCTION date_reformatted（new_date VARCHAR（13））

RETURNS DATE

RETURN STR_TO_DATE（REPLACE（new_date，'.'，''），'%b%d，%Y'）；

SELECT date_reformatted（'Dec.7，2007'）

AS proper_date；

+-------------+

|proper_date|

+-------------+

|2007-12-07|

+-------------+



此函数仅用STR_TO_DATE（）把字符串转换成特定的日期格式（如，yyyy-mm-dd），这里的字符串是基于用户给出的通用字符串。它期望给定的数据不超过13个字符。因为一些用户可以在简写的月份名后包含句点，而有一些用户则不能这么做，该函数使用REPLACE（）函数移除句点。与之类似的函数可以用在任何类型的语句（如，UPDATE语句设置列值）中。

使用ALTER FUNCTION语句可以修改现有的用户自定义函数。DROP FUNCTION语句可以移除用户自定义函数。你不能修改标准的内置函数。

CREATE PROCEDURE



CREATE

[DEFINER={'user'@'host'|CURRENT_USER}]

PROCEDURE stored_procedure（[[IN|OUT|INOUT]parameter data_type[，……]]）

[LANGUAGE SQL]

[NOT]DETERMINISTIC]

[{CONTAINS SQL|NO SQL|READS SQL DATA|MODIFIES SQL DATA}]

[COMMENT'string']

[SQL SECURITY{DEFINER|INVOKER}]

routine



子程序也称为存储过程，它是存储在服务器上的SQL语句集，有时把它称为一个单元，用于处理参数中给定的任意数据。通过存放用户变量生成的值，子程序可以与用户返回的结果通信，用户变量可以通过多种方式检索它。

该语句最基本、最基础的语法如下所示：



CREATE PROCEDURE procedure_name（IN parameter INT）SQL_statements



给定的子程序名可以为任意的非保留字名，它对大小写并不敏感。在圆括号内的逗号分隔符列表中指定参数，它们表示获取数据（I N）、返回数据（O U T）或是这二者的组合（INOUT）。你需要为每个参数指定数据类型（如，INT、CHAR等）。

你可以提供特定的参数，表示存储过程的特征。每个参数按照任意的顺序放置在由空格分隔符组成的列表中。你可以用LANGUAGE SQL参数指定SQL用到的语言，但是默认情况下，这并不是必需的。

对于指定了相同参数的子程序，每次它们都会返回一样的结果，这被认为是子程序的确定性。通过DETERMINISTIC参数指定这个属性，你可以在服务器上保存过程的处理时间。默认情况下为NOT DETERMINISTIC。

下列关键字用于告知服务器子程序如何与之交互，允许服务器优化子程序。然而，服务器并不强制执行子程序的这些限制。

CONTAINS SQL关键字

该子程序执行SQL语句，但是并不读取数据或向表中写入数据，它的一个示例为查询服务器状态的子程序。这是默认值。

NO SQL关键字

此子程序并不包含任何SQL语句。

READS SQL DATA关键字

此子程序至少从表中读取数据，但是它并不向表中写入数据。

MODIFIES SQL DATA关键字

此子程序至少向表中写入数据，并潜在地读取表中的数据。

你可以用COMMENT子句添加描述子程序的注释，以备将来参考。

该语句需要具有CREATE ROUTINE权限。默认情况下，ALTER ROUTINE和EXECUTE权限被自动授予给用户及创建或修改例程的主机账户。你可以用DEFINER子句指定MySQL在子程序中用到的用户名和主机。SECURITY是与该子句相关的一个关键字，它使MySQL使用子程序创建者（DEFINER）或执行子程序（INVOKER）的用户账户。这有助于阻止一些用户访问受限的子程序。

在下面的示例中，我们创建了一个简单的子程序，该子程序复制students表中的所有数据，以便用相同的模式备份表。该表也可以包含特定的列，用户可以在此列中添加注释或参考注解：



DELIMITER|

CREATE PROCEDURE students_copy_proc（IN ref_note VARCHAR（255））

BEGIN

REPLACE INTO students_backup

SELECT*，ref_note FROM students；

END|

DELIMITER；

SET@ref_note='2008 Spring Roster'；

CALL students_copy_proc（@ref_note）；



第一条语句修改了SQL语句的默认结束符，把分号（“；”）修改为垂直条（“|”）。这样做是非常必要的，请参看本章前面的BEGIN……END语句以查找原因。

在此子程序内，REPLACE语句选择了students表中的所有列以及ref_note变量的值。因此，students表中的每一行数据及ref_note变量的值插入到students_backup表中，变成新的一行数据。

定义完子程序后，把定界符改成原来的分号（“；”），该示例设置了一个名为ref_note的变量，该变量包含了一个注解，用户想为新表中的每行数据添加注解。该变量传递给运行子程序的CALL语句。

使用ALTER PROCEDURE语句可以修改现有的存储过程。DROP PROCEDURE语句可以移除子程序。

CREATE TRIGGER



CREATE

[DEFINER={'user'@'host'|CURRENT_USER}]

TRIGGER trigger{AFTER|BEFORE}

{DELETE|INSERT|UPDATE}

ON table FOR EACH ROW statement



每个表仅允许对一个触发器时间和触发器事件进行组合。例如，一个表不能有二个BEFORE INSERT触发器，但是可以有一个BEFORE INSERT和一个AFTER INSERT触发器。

要想在与用户相关的语句前指定即将执行的触发器，请使用参数BEFORE；反之，请使用参数AFTER。

此时，仅有三种类型的SQL语句可以使服务器执行触发器：增加、删除和修改。但是，指定INSERT将应用INSERT语句、LOAD DATA语句和REPLACE语句的触发器——所有这些语句均被设计成向表中增加数据。类似地，指定DELETE包含DELETE和REPLACE这二个语句，因为REPLACE插入行数据中时也会潜在地删除行。

当用户请求数据改变时，触发器将执行这些动作。每个触发器与一个特定的表有关，它包括与时间选择和事件有关的定义。时间选择表示何时执行触发器（如，BEFORE或AFTER）。触发器事件是使触发器执行的动作（如，在指定表上的DELETE、INSERT或UPDATE）。

在指定了触发器事件以后，然后给定关键字O N，后面接表名。当发生触发器事件时，随后再接FOR EACH ROW和要执行的SQL语句。你可以使用BEGIN……END复合语句指定要执行的多个SQL语句，本章会在后面对这一内容做进一步的介绍。

目前并没有ALTER TRIGGER语句。不过，先使用DROP TRIGGER语句（删除触发器），然后再使用CREATE TRIGGER语句可以创建一个新的触发器。

为了展示如何创建一个触发器，本书假定有一个大学数据库，当从students表中删除学生记录时，我们希望向另外一个表中写入数据，以保护该信息。下面是使用触发器完成上述任务的一个示例：



DELIMITER|

CREATE TRIGGER students_deletion

BEFORE DELETE

ON students FOR EACH ROW

BEGIN

INSERT INTO students_deleted

（student_id, name_first, name_last）

VALUES（OLD.student_id, OLD.name_first, OLD.name_last）；

END|

DELIMITER；



第一条语句修改了SQL语句的默认结束符，把分号（“；”）修改为垂直条（“|”）。这样做是非常必要的，请参看本章前面的BEGIN……END语句以查找原因。

接着，为了保证完成任务，我们创建了一个触发器，在删除students表之前，服务器必须执行给定的SQL复合语句。在BEGIN和END之间的语句用相同的模式向另外一个表中写入要删除的数据。

为了捕获数据并把它传递给INSERT语句，本书使用了MySQL提供的表别名OLD，它与表的列名连接，在此语句中的行即将被删除。在触发器或语句产生的触发器做出改变以前，O L D表示触发器的O N子句中的表。为了节省篇幅，在这个示例中，本书仅捕获了列的三行数据。此处不允许使用O L D.*，因此我们必须指定每一列的列名。要想在增加或更新了它们以后再指定列，请使用表别名NEW。

在前面的示例中，即将被触发器执行的语句是一个复合语句。它从BEGIN处开始，END处结束，后面接垂直分隔条（“|”），本书把它作为定界符。在最后一行中，定界符被重置成原来的分号（“；”）。

DECLARE



DECLARE variable data_type[DEFAULT value]

DECLARE condition CONDITION FOR

{SQLSTATE[VALUE]value|error_code]

DECLARE cursor CURSOR FOR SELECT……

DECLARE{CONTINUE|EXIT|UNDO}HANDLER FOR

{[SQLSTATE[VALUE]value]

[SQLWARNING]

[NOT FOUND]

[SQLEXCEPTION]

[error_code]

[condition]}

SQL_statement



该语句声明局部变量和其他与例程相关的项目。它必须用在例程的BEGIN……END复合语句内，在BEGIN之后和其他任何SQL语句之前。DECLARE有四种基本用法：声明局部变量、条件、光标和句柄。在光标和句柄前，你必须在BEGIN……END块内声明变量和条件；你必须在句柄前声明光标。

第一条语法显示了如何声明变量。它包含了数据类型和可选的默认值。仅在例程内用该语句声明变量时，它才是有效的。如果默认值为字符串，请把它放在引号内。如果没有声明默认值，那么默认值为NULL。

条件通常为SQLSTATE值或MySQL的错误代码编号。第二条语句用于声明条件，它与SQLSTATE或错误代码有关。当声明基于SQLSTATE的条件时，在状态前给出SQLSTATE VALUE子句。否则，给出错误代码编号。

第三条语法声明光标，它表示（在子程序内的）结果集中，每次只检索一行。请为光标名指定一个唯一的、非保留字名。接下来，是CURSORFOR和SELECT语句，它不必有INTO子句。在同一个例程内可以使用OPEN语句调用或打开光标，在例程中声明光标。要想从光标中检索数据，使用FETCH语句每次可以检索一行。当遍历完数据以后，使用CLOSE语句关闭打开的光标。

该语句的最后一条语法用于声明句柄。你可以在例程内用句柄指定一条SQL语句，该语句在特定条件下才会发生。你可以使用如下三种类型的句柄：CONTINUE、EXIT和UNDO。使用CONTINUE表示在执行完给定的SQL语句后继续执行例程。参数EXIT表示当给定的条件符合时，包含在BEGIN……END复合语句内的声明应该退出。UNDO使MySQL撤销给定的复合语句。然而，MySQL目前已不再支持该参数了。

句柄的for子句可以包含多个条件，这些条件位于逗号分隔符列表中。有如下几种情况与SQLSTATE相关：你可以指定单独的SQLSTATE代码编号，或者你可以列出SQLWARNING以便声明任意的SQLSTATE代码，它的值从01开始，SQLSTATE的NOT FOUND代码编号从02开始，或者用表示所有状态的SQLEXCEPTION，它的值并不是从01或02开始的。你可以指定的另外一个条件是MySQL错误代码编号。你也可以指定条件名，它是以前用你自己的DECLARE语句创建的。

DELIMITER



DELIMITER character



该语句用于修改SQL语句的定界符（结束字符），从默认的分号修改为另外的字符。在创建存储过程或触发器时，这是非常有用的。修改了定界符之后，MySQL便不能混淆包含在子程序中的分号（位于CREATE PROCEDURE语句的末尾）或触发器中的分号（位于CREATE TRIGGER语句的末尾）。该语句也用于恢复默认的定界符。不要使用反斜线符号（“\”）作为定界符，因为通常用它表示转义字符。在本章前面的CREATE PROCEDURE和CREATE TRIGGER语句中，已出现过该语句的示例。

DROP EVENT



DROP EVENT[IF EXISTS]event



该语句用于删除一个事件。当事件不存在时，使用关键字IF EXISTS可以避免出现出错信息。若不使用该关键字，它会生成一个注释，在执行SHOW WARNINGS语句之后，可以显示该注释。从MySQL 5.1.2版本开始，该语句需要具有EVENT权限（方能执行）。

DROP FUNCTION



DROP FUNCTION[IF EXISTS]function



使用该语句可以删除用户自定义函数。当函数不存在时，使用关键字IF EXISTS可以避免出现出错信息。若不使用该关键字，它会生成一个注释，在执行SHOW WARNINGS语句之后，可以显示该注释。对于给定的函数，该语句需要具有ALTER ROUTINE权限（方能执行），它被自动授予给函数的创建者。

DROP PREPARE



{DROP|DEALLOCATE}PREPARE statement_name



这条语句用于删除预处理语句（prepared statement）。DROP PREPARE和DEALLOCATE PREPARE语法是同义词。该语句的示例，请参见本章后面的PREPARE语句。

DROP PROCEDURE



DROP PROCEDURE[IF EXISTS]procedure



这条语句用于删除存储过程。当存储过程不存在时，使用关键字IF EXISTS可以避免出现出错信息。若不使用该关键字，它会生成一个注释，在执行SHOWWARNINGS语句之后，可以显示该注释。对于给定的存储过程，该语句需要具有ALTER ROUTINE权限（方能执行），它被自动授予给存储过程的创建者。

DROP TRIGGER



DROP TRIGGER[IF EXISTS][database.]trigger



这条语句用于删除触发器。当触发器不存在时，使用关键字IF EXISTS可以避免出现出错信息。若不使用该关键字，它会生成一个注释，在执行SHOW WARNINGS语句之后，可以显示该注释。你可以指定与触发器关联的数据库或模式。如不指定的话，将使用当前的默认数据库。从MySQL 5.1.6版本开始，该语句需要具有与给定的触发器相关的表的TRIGGER权限（方能执行）。在以前的MySQL版本中，它仅需要SUPER权限即可执行该语句。当你正在对MySQL 5.0.10版本或它的老版本升级时，请确保删除它的所有触发器，因为使用或删除旧版本的触发器会带来问题。

EXECUTE



EXECUTE statement_name[USING@variable[，……]……]



该语句执行用户自定义函数的预处理语句（prepared statement）。如果预处理语句包含占位符，你便可以传递给它参数，这些参数必须以用户自定义变量（user-defined variable）的形式给出。在逗号分隔符列表中可以给定多个变量。你可以用SET语句设置变量的值。关于使用EXECUTE语句的示例，请参见本章后面的PREPARE语句。

FETCH



FETCH cursor INTO variable[，……]



光标与表或视图类似。它表示，在例程内的结果集中，使用该语句每次只能检索一行数据。你首先使用DECLARE语句创建一个光标。接下来，就可以使用OPEN语句初始化光标。FETCH语句检索光标的下一行（数据），并把检索到的数据放在一个或多个变量中。变量数目应该与光标的SELECT语句中的列数一样。给定的变量在列表中用逗号隔开。每执行完FETCH语句后，光标指针便指向下一行。取回所有的行以后，SQLSTATE的编号为02000。对于这种状态，你可以通过DECLARE语句绑定条件，并结束基于该条件的存取。使用CLOSE语句关闭光标
[1]

 。

OPEN



OPEN cursor



该语句打开在当前例程内声明的光标。用光标选择的数据可以使用FETCH语句访问。用CLOSE语句可以关闭光标。关于光标的更多信息，参见本章前面的DECLARE和FETCH语句的说明。

PREPARE



PREPARE statement_name FROM statement



这条语句用于创建预处理语句（prepared statement）。预处理语句用于高速缓冲SQL语句，以便保存多个语句执行期间的处理时间。这可以潜在地提高性能。预处理语句对于用户和会话而言，其范围是局部的，而非全局的。给定的预处理语句名可以为任意的非保留字名，它对大小写并不敏感。引号内给定的语句可以为任何类型的SQL语句。

当执行SQL语句时，如果你不希望包含变化的值，在此语句内用问号作为占位符。当你随后用EXECUTE语句执行预处理语句时，占位符将被给定的值替换掉。这些值必须为用户变量（用SET语句设置），并按照占位符在预处理语句中的顺序把它传递给EXECUTE语句。下面是使用这些语句的一个简单示例：



PREPARE state_tally

FROM'SELECT COUNT（*）

FROM students

WHERE home_city=?'；

SET@city='New Orleans'；

EXECUTE state_tally USING@city；

SET@city='Boston'；

EXECUTE state_tally USING@city；



在这个示例中，预处理语句内的查询将返回居住于给定城市内的学生总人数。通过将用户自定义变量@city的值设置为另一个城市，不必再次输入PREPARE语句，我们就可以执行这个预处理语句。当然，（执行的）结果可能会有所不同。要想从缓存中移除预处理语句，请使用DROP PREPARE语句。

SHOW CREATE EVENT



SHOW CREATE EVENT event



这条语句用于显示创建给定事件的SQL语句。它主要用于显示与事件有关的注释，因为这些注释并没有包含在SHOW EVENTS语句的结果内。

下面是显示事件的一个示例，该事件是在本章前面用CREATE EVENT语句创建的。



SHOW CREATE EVENT students_copy\G

***************************1.row***************************

Event：students_copy

sql_mode：

Create Event：CREATE EVENTstudents_copyON SCHEDULE

EVERY 1 DAY ON COMPLETION PRESERVE ENABLE

COMMENT'Daily copy of students table to students_backup'

DO CALL students_copy_proc（）



SHOW CREATE FUNCTION



SHOW CREATE FUNCTION function



这条语句用于显示创建给定函数的SQL语句。它主要用于显示由函数执行的SQL语句。

下面是显示函数的一个示例，该函数是在本章前面用CREATE FUNCTION语句创建的。



SHOW CREATE FUNCTION date_reformatted\G

***************************1.row***************************

Function：date_reformatted

sql_mode：

Create Function：CREATE DEFINER='root'@'localhost'

FUNCTIONdate_reformatted（new_date VARCHAR（12））

RETURNS date

SQL SECURITY INVOKER

COMMENT'Converts a string date like''Dec.7，2007''to standard format.'

RETURN STR_TO_DATE（REPLACE（new_date，'.'，''），'%b%d，%Y'）



SHOW CREATE PROCEDURE



SHOW CREATE PROCEDURE procedure



这条语句用于显示创建给定存储过程的SQL语句。它主要用于显示由存储过程执行的SQL语句。

下面是显示子程序的一个示例，该子程序是在本章前面用CREATE PROCEDURE语句创建的。



SHOW CREATE PROCEDURE students_copy_proc\G

***************************1.row***************************

Procedure：students_copy_proc

sql_mode：

Create Procedure：CREATE DEFINER=root@localhost

PROCEDUREstudents_copy_proc（IN ref_note VARCHAR（255））

BEGIN

REPLACE INTO students_backup

SELECT*，ref_note FROM students；

END



SHOW EVENTS



SHOW EVENTS[FROM database][LIKE'pattern'|WHERE expression]



这条语句显示服务器上的已计划事件（scheduled event）列表。结果也包含了完成的事件，但是这些事件已被保存。你可以在FROM子句中指定与事件有关的数据库，默认情况下为当前数据库。LIKE或WHERE子句用于列举基于特定命名模式的事件。在WHERE子句中，你可以使用结果中的名字以便创建一个表达式，该表达式设置在条件中返回的结果。如下面的示例所示。关于事件的更多信息，请参见本章前面的CREATE EVENT语句。



SHOW EVENTS FROM college

WHERE Definer='russell@localhost'\G

***************************1.row***************************

Db：college

Name：students_copy

Definer：russell@localhost

Type：RECURRING

Execute at：NULL

Interval value：1

Interval field：DAY

Starts：2007-11-27 02：30：00

Ends：NULL

Status：ENABLED



SHOW FUNCTION CODE



SHOW FUNCTION CODE function



该语句显示函数的内部代码。它要求MySQL服务器用调试进行编译。从MySQL 5.1.3版本开始引入了这个语句。

SHOW FUNCTION STATUS



SHOW FUNCTION STATUS[LIKE'pattern'|WHERE expression]



该语句显示用户自定义函数上的信息。LIKE或WHERE子句用于列举基于特定命名模式的函数。在WHERE子句中，你可以使用结果中的名字以便创建一个表达式，该表达式设置在条件中返回的结果。下面是使用这条语句的一个示例：



SHOW FUNCTION STATUS

WHERE Name='date_reformatted'\G

***************************1.row***************************

Db：college

Name：date_reformatted

Type：FUNCTION

Definer：root@localhost

Modified：2007-11-27 11：55：00

Created：2007-11-27 11：47：37

Security_type：INVOKER

Comment：Converts a string date like'Dec.7，2007'to standard format.



SHOW PROCEDURE CODE



SHOW PROCEDURE CODE stored_procedure



该语句显示存储过程的内部代码。它要求MySQL服务器用调试进行编译。从MySQL 5.1.3版本开始引入了这个语句。

SHOW PROCEDURE STATUS



SHOW PROCEDURE STATUS[LIKE'pattern'|WHERE expression]



该语句显示存储过程上的信息。LIKE或WHERE子句用于列举基于特定命名模式的存储过程。在WHERE子句中，你可以使用结果中的名字以创建一个表达式，该表达式设置在条件中返回的结果。下面是使用这条语句的一个示例：



SHOW PROCEDURE STATUS

WHERE Name='students_copy_proc'\G

***************************1.row***************************

Db：college

Name：students_copy_proc

Type：PROCEDURE

Definer：russell@localhost

Modified：2007-11-27 09：27：42

Created：2007-11-27 09：27：42

Security_type：DEFINER

Comment：



注意，在WHERE子句中，本书使用字段名获取指定的存储过程。

SHOW TRIGGERS



SHOW TRIGGERS STATUS[FROM database]

[LIKE'pattern'|WHERE expression]



这条语句显示服务器上的触发器列表。你可以在FROM子句中指定与触发器有关的数据库，默认情况下为当前数据库。LIKE或WHERE子句用于列举基于特定命名模式的触发器。LIKE子句包括与触发器相关的表名或包含通配符（%）的表模式。在WHERE子句中，你可以使用结果中的名字以创建一个表达式，该表达式设置在条件中返回的结果。下面是使用这条语句的一个示例：



SHOW TRIGGERS LIKE'students'\G

***************************1.row***************************

Trigger：students_deletion

Event：DELETE

Table：students

Statement：BEGIN

INSERT INTO students_deleted

（student_id, name_first, name_last）

VALUES（OLD.student_id, OLD.name_first, OLD.name_last）；

END

Timing：BEFORE

Created：NULL

sql_mode：

Definer：root@localhost



关于触发器的更多信息以及如何创建触发器，请参见本章前面的CREATE TRIGGER语句。


[1]
 译注1：没有必要这么做，因为光标会在对它们做出声明的BEGIN……END语句块执行完毕时自动随之终结。


第10章　聚集子句、聚集函数与子查询

MySQL有许多内建函数（built-in function），在SQL语句中，你可以使用这些内建函数来计算数据库中数据的组合值。这样的内建函数称之为聚集函数。这些函数包含基本类型的统计分析，例如，计算行、计算已知列的平均值、计算标准差，等等。本章第1节介绍了MySQL聚集函数并列举了部分示例，第二节介绍了子查询，除了第一节中所展示的示例之外，它还包括了一些子查询的示例以及贯穿于本书的许多示例。之所以在本章讲述子查询，是因为它常常同GROUP BY和聚集函数一起使用，并且子查询是分组查询的另外一种方法。

本章涵盖了如下函数：

AVG（）、BIT_AND（）、BIT_OR（）、COUNT（）、GROUP_CONCAT（）、MAX（）、MIN（）、STD（）、STDDEV（）、STDDEV_POP（）、STDDEV_SAMP（）、SUM（）、VAR_POP（）、VAR_SAMP（）、VARIANCE（）.


 10.1　按字母顺序排列的聚集函数

本节对每个聚集函数均做了介绍。其中，很多例子都使用了子查询。关于子查询的详细内容，请参见本章后面的10.2节。

聚集函数的一般特性包括：

·当聚集函数遇到错误时，它会返回NULL。

·大多数聚集函数在使用时均包含一个指定的GROUP BY字句，如果使用聚集函数时没有提供GROUP BY子句，它将对所有的行起作用。

AVG（）



AVG（[DISTINCT]column）



此函数返回一系列指定参数的平均值。如果没有与之相匹配的参数，则返回NULL。DISTINCT关键字使函数只计算一次值，重复值将不予计算。

当返回多行时，通常要使用带有GROUP BY子句的AVG（）函数，GROUP BY子句将数据值按每个唯一的项分组，以便得到每项的平均值。下面的示例更加清楚地说明了这一点：



SELECT sales_rep_id，

CONCAT（name_first, SPACE（1），name_last）AS rep_name，

AVG（sale_amount）AS avg_sales

FROM sales

JOIN sales_reps USING（sales_rep_id）

GROUP BY sales_rep_id；



该SQL语句返回sales表里每个销售代理的销售额的平均值。它首先按sales_rep_id分组，计算每组里sale_amount列值的总和，然后将它除以每组的行数。如果在结果集中你想包含没有销售业绩的销售代理，只须将JOIN改成RIGHT JOIN即可：



SELECT sales_rep_id，

CONCAT（name_first, SPACE（1），name_last）AS rep_name，

FORMAT（AVG（sale_amount），2）AS avg_sales

FROM sales

RIGHT JOIN sales_reps USING（sales_rep_id）

GROUP BY sales_rep_id；



在avg_sales列里，没有销售业绩的销售代理将显示为NULL。这个版本的语句也包含了一个增强的功能：通过添加FORMAT（）函数使avg_sales结果集四舍五入到二位小数。

如果只是想计算当前月份的销售平均值，我们可以添加一个WHERE子句。然而，那将使RIGHT JOIN不再起作用：当前月份没有订购的销售商在列表里将不再显示。为了显示它们，首先需要运行一个子查询，提取出满足WHERE子句条件的销售数据，然后将此子查询的结果集与包含销售商名字的子查询进行连接。



SELECT sales_rep_id, rep_name，

IFNULL（avg_sales，'none'）as avg_sales_month

FROM

（SELECT sales_rep_id，

FORMAT（AVG（sale_amount），2）AS avg_sales

FROM sales

JOIN sales_reps USING（sales_rep_id）

WHERE DATE_FORMAT（date_of_sale，'%Y%m'）=

DATE_FORMAT（CURDATE（），'%Y%m'）

GROUP BY sales_rep_id）AS active_reps

RIGHT JOIN

（SELECT sales_rep_id，

CONCAT（name_first, SPACE（1），name_last）AS rep_name

FROM sales_reps）AS all_reps

USING（sales_rep_id）

GROUP BY sales_rep_id；



这里的第一个子查询，我们测定了每个销售商的当月平均销售额。在第二个子查询里，我们不管销售额，将所有的销售商名单放在一起。在主查询里，使用sales_rep_id列作为以上二个子查询的结果集的连接点，我们创建一个结果集，它将显示有销售额的每个销售商的当月平均销售额，没有销售额的销售商显示为none（使用IFNULL（））。

BIT_AND（）



BIT_AND（expression）



该函数返回给定表达式中所有比特的按位与（bitwise AND）。该函数在连接中同GROUP BY子句一起使用。此函数的精度为64比特。若没有与之匹配的行，在MySQL 4.0.17以前的版本会返回-1。若使用较新的版本，则它会返回18446744073709551615，对于一个无符号BIGINT列的所有比特而言，返回的是1的值。

BIT_OR（）



BIT_OR（expression）



该函数返回给定表达式中所有比特位的按位或（bitwise OR）。此函数的精度为64比特。若找不到与之匹配的行，则返回0。该函数在连接中与GROUP BY子句一起使用。

BIT_XOR（）



BIT_XOR（expression）



该函数返回给定表达式中所有比特位的按位异或（bitwise XOR）。此函数的精度为64比特。若找不到与之匹配的行，则返回0。该函数在连接中与GROUP BY子句一起使用。从MySQL 4.1.1版本开始，该函数才是可用的。

COUNT（）



COUNT（[DISTINCT]expression）



该函数返回指定列中SELECT语句检索到的行数。默认情况下，此函数不会计算列为NULL的行。若在SELECT语句中使用星号（*）通配符，它会计算所有的行，包括值为NULL的行。若仅计算表里的行数，则不需要GROUP BY子句，使用WHERE子句便可计算满足指定条件的行数。如果想计算每列值的行数，则需要使用GROUP BY子句。另外，作为GROUP BY子句的备选项，你可以通过添加关键字DISTINCT得到给定列的唯一的非NULL值的数量。当使用关键字DISTINCT时，在SELECT语句中便不能包含其他的列。尽管如此，在该函数里还可以包含多列或多个表达式。如下面的示例所示：



SELECT branch_name，

COUNT（sales_rep_id）AS number_of_reps

FROM sales_reps

JOIN branch_offices USING（branch_id）

GROUP BY branch_id；



这个例子使用branch_id属性，首先把sales_reps表和branch_offices表进行连接。然后使用COUNT（）函数计算每个分支（由GROUP BY子句决定）的销售商的数量。

GROUP_CONCAT（）



GROUP_CONCAT（[DISTINCT]expression[，……]

[ORDER BY{unsigned_integer|column|expression}

[ASC|DESC][，column……]]

[SEPARATOR character]）



该函数返回一组非NULL值，该组由GROUP BY子句关联，并用逗号分隔。此函数的参数包含在圆括号内，并用空格而不是逗号作为分隔符。若分组不包含非NULL值，则这个函数的返回值为NULL。

若在该函数中使用DISTINCT关键字，则重复值将会被忽略。ORDER BY子句令该函数在关联它们之前先对数据进行排序。排序可以按无符号整数值、列或表达式进行排序。你也可以设置排序的顺序，关键字ASC代表升序（默认值），DESC表示降序。为了与逗号分隔符有所区别，在关键字SEPARATOR后面可以接你所喜欢的分隔符。

系统变量group_concat_max_len限制了返回元素的数目。它的默认值是1024。可以使用SET语句改变系统变量group_concat_max_len的值。从MySQL 4.1版本开始，该函数才是可用的。

例如，假设我们想知道有多少顾客订购了某产品。我们可以输入如下的SQL语句：



SELECT item_nbr AS Item，

GROUP_CONCAT（quantity）AS Quantities

FROM orders

WHERE item_nbr=100

GROUP BY item_nbr；

+------+------------+

|Item|Quantities|

+------+------------+

|100|7，12，4，8，4|

+------+------------+



注意，此处的数量并没有排序，它是由GROUP BY子句分组的产品数目。为了在每个字段内对数量进行排序，且使用不同的分隔符，我们可以输入如下的语句：



SELECT item_nbr AS Item，

GROUP_CONCAT（DISTINCT quantity

ORDER BY quantity ASC

SEPARATOR'|'）

AS Quantities

FROM orders

WHERE item_nbr=100

GROUP BY item_nbr；

+------+------------+

|Item|Quantities|

+------+------------+

|100|4|7|8|12|

+------+------------+



由于在前面的示例结果中包含了一个重复值（4），所以，在这里我们通过包含DISTINCT关键字消除重复值。

MAX（）



MAX（expression）



该函数返回给定列的最大值。它通常用在指定了一个唯一列的连接中，并与GROUP BY子句一起使用，以便数据值分别与每个唯一产品进行比较。

例如，假设我们想知道每个销售商的最大月销售量。我们可以输入如下的SQL语句：



SELECT CONCAT（name_first, SPACE（1），name_last）AS rep_name，

MAX（sale_amount）AS biggest_sale

FROM sales

JOIN sales_reps USING（sales_rep_id）

WHERE DATE_FORMAT（date_of_sale，'%Y%m'）=

DATE_FORMAT（CURDATE（），'%Y%m'）

GROUP BY sales_rep_id DESC；



我们已指定了sale_amount列，从该列我们可以得到每个销售商的最大销售额。WHERE子句指明了我们仅想知道当月的销售额。注意，GROUPBY子句包含DESC关键字，这将按biggest_sale字段的值对行进行降序排序：最大值在顶端，最小值在底部。

下面是另一个巧妙的例子，它隐含地使用了这个函数：假设我们有一个由销售商保存的顾客信息表。当销售商通过Web界面修改顾客信息时，若不是更新已存在的行，我们可以写一个程序创建新的条目。我们使用这个方法禁止销售人员无意地写入过长的数据，保持以前的顾客信息，万一以后有人需要这些数据。当通过Web界面浏览顾客信息时，我们仅希望出现最新信息。我们有点讨厌检索最新行，但是这可以通过使用MAX（）函数和子查询来实现，如下面的代码所示：



SELECT client_name, profile，

MAX（entry_date）AS last_entry

FROM

（SELECT client_id, entry_date, profile

FROM client_profiles

ORDER BY client_id, entry_date DESC）AS profiles

JOIN clients USING（client_id）

GROUP BY client_id；



在这个子查询里，我们在client_profiles表里依据条目检索了一系列信息，结果集中包含了重复的客户。在主查询中，使用MAX（）函数，我们可以得到每个客户的最大（最近）日期值。相关信息（profile）已包含在主查询挑选的列中。我们将子查询的结果集与clients表进行连接，以提取客户的名字。

这个子查询是非常必要的，通过它我们可以得到最新的而不是最早的日期。问题是GROUP BY子句是基于给定的列对数据分组的。没有子查询的话，GROUP BY子句可以使用第一行的entry_date的值，它是最早的而不是最新的日期。为了在最新条目的子查询中对每个客户按照日期排序，GROUP BY子句需要子查询结果集的第一个条目，它是最新的条目。

MIN（）



MIN（expression）



该函数返回给定列的最小值。它通常用在带有GROUP BY子句、指定了唯一列的连接中，以便将数据值分别同每个唯一项进行比较。如下面的示例所示：



SELECT CONCAT（name_first, SPACE（1），name_last）AS rep_name，

MIN（sale_amount）AS smallest_sale，

MAX（sale_amount）AS biggest_sale

FROM sales

JOIN sales_reps USING（sales_rep_id）

GROUP BY sales_rep_id；



在这个示例中，我们检索了每个销售代理的最小销售额和最大销售额。此处我们使用JOIN连接了两个表，以获得销售商的名字。因为此函数与MAX（）函数十分相似，所以关于MIN（）函数的使用方法，请参看本章前面的示例。

STD（）



STD（expression）



该函数返回给定列的总体标准差（population standard deviation）。此函数是STD_DEV（）函数的别名；该函数的使用范例，请参见STDDEV（）函数的描述。

STDDEV（）



STDDEV（expression）



该函数返回给定列的总体标准差（population standard deviation）。通常用在带有GROUP B Y子句、指定了唯一列的连接中，以便把数据值分别与每个唯一项进行比较。若未找到与之匹配的行，则返回NULL。如下面的示例所示：



SELECT CONCAT（name_first, SPACE（1），name_last）AS rep_name，

SUM（sale_amount）AS total_sales，

COUNT（sale_amount）AS total_tickets，

AVG（sale_amount）AS avg_sale_per_ticket，

STDDEV（sale_amount）AS standard_deviation

FROM sales

JOIN sales_reps USING（sales_rep_id）

GROUP BY sales_rep_id；



该语句使用了几个聚集函数。此处我们使用SUM（）函数得到了每个销售商的总销售额，COUNT（）函数检索每项的订购量，AVG（）函数测定每项的平均销售额，STDDEV（）函数查找每个销售商的销售额与平均销售额的差异度。顺便提及，统计函数的返回值中包含了小数位。若要仅返回二位小数，你可以在每个函数中内嵌FORMAT（）函数。

STDDEV_POP（）



STDDEV_POP（expression）



该函数返回给定列的总体标准差（population standard deviation）。为了遵循SQL标准，从MySQL 5.0.3版本开始引入了该函数。此函数是STDDEV（）函数的别名；关于它的使用范例，请参看本章前面对STDDEV（）函数的描述。

STDDEV_SAMP（）



STDDEV_SAMP（expression）



该函数返回给定列的样本标准差（sample standard deviation）。通常它用在带有GROUP B Y子句、指定了唯一列的连接中，以便把数值分别与每个唯一项进行比较。若未找到与之匹配的行，则返回NULL。为了遵循SQL标准，从MySQL 5.0.3版本开始，引入了该函数。如下面的示例所示：



SELECT CONCAT（name_first, SPACE（1），name_last）AS rep_name，

AVG（sale_amount）AS avg_sale_per_ticket，

STDDEV_POP（sale_amount）AS population_std_dev，

STDDEV_SAMP（sale_amount）AS sample_std_dev

FROM sales

JOIN sales_reps USING（sales_rep_id）

GROUP BY sales_rep_id；



这条SQL语句使用了如下聚集函数：A V G（）函数测定每个销售商的平均销售额；STDDEV_POP（）函数测定每个销售商的销售额与平均销售额的差异度；STDDEV_SAMP（）函数测定基于样本数据的平均值的标准差。

SUM（）



SUM（[DISTINCT]expression）



该函数返回给定列或表达式的值的总和。通常它用在带有G R O U P B Y子句、指定了唯一列的连接中，以便把数值分别与每个唯一项进行比较。若未找到与之匹配的行，则返回NULL。我们可以在该函数的圆括号内指定参数DISTINCT，以添加指定列的唯一值。从MySQL 5.1版本开始，引入了该函数。如下面的示例所示：



SELECT sales_rep_id，

SUM（sale_amount）AS total_sales

FROM sales

WHERE DATE_FORMAT（date_of_sale，'%Y%m'）=

DATE_FORMAT（SUBDATE（CURDATE（），INTERVAL 1 MONTH），'%Y%m'）

GROUP BY sales_rep_id；



该语句查询了sales表，以检索上个月的销售额。从结果集中可以看出，SUM（）函数的返回值为由sales_rep_id聚集的总销售量（参见第6章中SELECT语句下面的“分组查询结果”）。

VAR_POP（）



VAR_POP（expression）



该函数返回给定列的方差，基于作为一个总体挑选的行。它与VARIANCE意义相同，为了与SQL标准一致，MySQL的5.0.3版本添加了该函数。该函数的使用范例，请参看VAR_SAMP（）函数的描述。

VAR_SAMP（）



VAR_SAMP（expression）



该函数返回给定列的方差，它是基于作为一个给定总体的样本查询的行。通常用在带有GROUPBY子句、指定了唯一列的连接中，以便把数据值分别与每个唯一项进行比较。VAR_POP（）函数测定基于全部总体的方差，而非一个样本的方差。为了遵循SQL标准，MySQL从5.0.3版本开始，引入了这二个函数。如下面的示例所示：



SELECT CONCAT（name_first, SPACE（1），name_last）AS rep_name，

AVG（sale_amount）AS avg_sale，

STDDEV_POP（sale_amount）AS population_std_dev，

STDDEV_SAMP（sale_amount）AS sample_std_dev，

VAR_POP（sale_amount）AS population_variance，

VAR_SAMP（sale_amount）AS sample_variance

FROM sales

JOIN sales_reps USING（sales_rep_id）

GROUP BY sales_rep_id；



该SQL语句使用了如下聚集函数：AVG（）函数测定每个销售商的平均销售额；STDDEV_POP（）函数测定每个销售商的销售额与平均销售额的差异度；STDDEV_SAMP（）函数测定基于样本数据平均值的标准差。它也包含VAR_POP（）函数，该函数的返回值是基于总体的方差，并且VAR_SAMP（）函数的返回值是基于样本数据的方差。

VARIANCE（）



VARIANCE（expression）



首先通过测定给定值与所有给定值的平均值的差额来测定方差。然后对每个差值平方，并且计算差值平方的总和。再然后计算和的平均值，得到方差。这个函数返回给定列的方差，基于查询的行作为总体。该函数通常用在带有GROUP BY子句、指定了唯一列的连接中，以便把数据值分别与每个唯一项进行比较。从MySQL 4.1版本开始，引入了该函数。如下面的示例所示：



SELECT CONCAT（name_first, SPACE（1），name_last）AS rep_name，

AVG（sale_amount）AS avg_sale，

STDDEV_POP（sale_amount）AS standard_deviation，

VARIANCE（sale_amount）AS variance

FROM sales

JOIN sales_reps USING（sales_rep_id）

GROUP BY sales_rep_id；



该SQL语句使用了如下聚集函数：AVG（）函数测定每个销售商的平均销售额；STDDEV_POP（）函数测定每个销售商的销售额与平均销售额的差异度；VARIANCE（）函数指明了基于总体的方差。为了遵循SQL标准，使用VAR_POP（）函数代替了VARIANCE（）函数。


10.2　子查询

子查询是嵌套在另外一个SQL语句里的SELECT语句。从MySQL 4.1版本开始引入了这个特性。尽管根据不同的情形，通过执行JOIN子句或UNION可以得到相同的结果，但是子查询是一个更清楚、更易于阅读的方法。子查询使一个复杂的查询更加结构化、更容易创建、更易于查找错误。下面是一个简单的子查询的示例：



SELECT*

FROM

（SELECT col1，col2

FROM table1

WHERE col_id=1000）AS derived1

ORDER BY col2；



在这个示例中，子查询或者说内部查询，是指定了二个列名的SELECT语句。其他的查询称为主查询或外部查询。子查询不一定是SELECT，它也可以是INSERT、DELETE、DO、UPDATE或SET语句。除非子查询位于FROM子句中，否则外部查询通常不能查询或修改内部查询使用到的表中的数据。子查询的返回值通常为一个值（标量）、一个字段、包含值的多个字段或者充当原始表的完整结果集。

如果子查询构建得不好，可能会带来一些性能问题。当子查询位于一个嵌套在WHERE语句里的I N（）语句内时，便会发生问题。通常比较好的做法是对每个值使用=操作符，对每个参数/值对使用AND。

在使用子查询时若发现性能问题，请试着重新构造一个带有JOIN的SQL语句，且使用BENCHMARK（）函数比较它们的异同。若不带子查询的性能较好，但也不要轻易放弃子查询。子查询在大多数情况下性能是比较好的，仅在少数情况下性能不佳。对于这些性能不佳的情况，MySQL AB公司正在努力改进MySQL的子查询。在未来的版本中有望解决现有的性能问题。你只需将你的MySQL升级到最新版本或关注未来发布版本的改进即可。

10.2.1　单字段子查询

最基本的子查询返回一个标量或单一值。这种类型的子查询在以下二种情况中特别有用：在一个带有=操作符连接的WHERE语句中；或是来自其他合法表达式的单一值的示例中。

作为这种情况的一个示例，假设在我们虚拟的大学中有一名音乐老师（Sonia Oram）已打电话给我们，说她想查看她的一个班级的学生名单，以便她能给他们打电话，邀请他们参加音乐会。她仅想查看星期一早晨第一节课的学生名字和他们的电话号码。

大多数数据库均存储这个数据，（其中）课程号是唯一的键，这使得在没有子查询时，也比较容易地检索到其他数据。但是Sonia并不知道课程号，因此我们输入类似下面这样的SQL语句：



SELECT CONCAT（name_first，''，name_last）AS student，

phone_home, phone_dorm

FROM students

JOIN course_rosters USING（student_id）

WHERE course_id=

（SELECT course_id

FROM course_schedule

JOIN teachers USING（teacher_id）

WHERE semester_code='2007AU'

AND class_time='monday_01'

AND name_first='Sonia'

AND name_last='Oram'）；



注意，在这个子查询中，我们把course_schedule表与teachers表连接在一起，这样我们可以在子查询的WHERE子句中给出老师的名和姓。在子查询的WHERE子句里，我们也可以在WHERE子句中指定一个明确的学期（2007年秋季）和间隙时间（星期一、第一节）。这些指定的结果集应该为一个课程识别号，因为老师在一个特定的课时内不可能同时教更多的班。在主查询的WHERE子句中使用那个单一的课程号，以返回这个课程的班级花名册中的学生名单以及他们的电话号码。

在前面的示例中，若子查询意外地返回多个值，此时MySQL将返回一个出错信息：



ERROR 1242（ER_SUBSELECT_NO_1_ROW）

SQLSTATE=21000

Message="Subquery returns more than 1 row"



尽管前面我们已做过假设，但是一个老师在同一时间内教多个班也是可能的：也许这个老师在一门课程中讲授小提琴而在另一门课程中讲授中提琴，但是每个班的学生却很少，于是系主任便把这二个班合在了一起。在这种情况下，这个老师可能想要这二门课程号码的数据。为了像上面的示例那样，在子查询的WHERE子句中使用多个字段，除了可以使用=操作符以外，我们还可以使用其他的操作符，如IN。关于这种情况的详细内容，请参见下面的10.2.2小节。

10.2.2　多字段子查询

在上一节中，我们讨论了在WHERE子句的子查询中包含一个标量值的情形。然而，有时候你可能想对多个值进行匹配。对于这些情况，需要在子查询中使用带有操作符的连接或使用如下子句：ALL、ANY、EXISTS、IN或SOME。

我们列举一个多字段子查询的示例，在此示例中使用IN（或使用ANY或SOME）操作符。我们对前面章节中的示例稍微改动一下，老师想要她教的班的所有学生的联系信息。为了完成这一工作，我们输入如下SQL语句：



SELECT CONCAT（name_first，''，name_last）AS student，

phone_home, phone_dorm

FROM students

JOIN course_rosters USING（student_id）

WHERE course_id IN

（SELECT course_id

FROM course_schedule

JOIN teachers USING（teacher_id）

WHERE semester_code='2007AU'

AND name_first='Sonia'

AND name_last='Oram'）；



在这个示例中，我们在I N子句的圆括号中使用了子查询。首先执行子查询，以便在执行WHERE子句前便可得到这个结果集。虽然没有返回逗号分隔的列表，但MySQL仍然接受这个结果集，以供外部查询使用。此处的WHERE子句标准并没有像以前的示例那样指定一个确定的时间间隙，因此返回值为多值的可能性较大。

若不使用IN，则可以用ANY或SOME（ANY和SOME是同义词），通过同样的方法也可以获得相同的结果集。这二个关键字必须位于比较操作符之后（例如，=、＜和＞）。例如，在前面的SQL语句中，使用=ANY或=SOME代替IN，此时将返回相同的结果集。在IN前面加NOT可以进行否定的比较：NOT IN（……）。它与！=ANY（……）和！=SOME（……）是等价的。

让我们再看一个返回多值的子查询，但在此子查询中使用的是ALL操作符。ALL操作符必须位于比较操作符之后（例如，=、＜、＞）。让我们看一下该用法的一个示例，假设一个钢琴老师为学生开设周末研讨班。他听说几个学生已参加了这学期他安排的所有研讨班，他想事先得到他们的名单和电话号码。通过输入如下的SQL语句（虽然当前该语句并不能运行，但是随后我们会对此做出解释），便能得到那些数据：



SELECT DISTINCT student_id，

CONCAT（name_first，''，name_last）AS student

FROM students

JOIN seminar_rosters USING（student_id）

WHERE seminar_id=ALL

（SELECT seminar_id

FROM seminar_schedule

JOIN teachers ON（instructor_id=teacher_id）

WHERE semester_code='2007AU'

AND name_first='Sam'

AND name_last='Oram'）；



在这个示例中，我们想要的ID在不同的表中对应不同的列名，必须使用O N而不是USING连接其中的一个表，但是这与子查询并没有什么关系。重要的是，此子查询返回的是参加研讨会的学生证号码，并且在主查询的WHERE子句中使用的是=ALL。不过，尽管这个语句构造得没有问题，但是，在编写本书时，在MySQL中执行该语句时，仅返回一个空结果集，它并没有起作用。然而，它应该在MySQL的未来发布版本中起作用，因此，本书在此处讲述了它，以便将来可以查阅。现在，我们必须重新组织SQL语句，如下面的语句所示：



SELECT student_id, student

FROM

（SELECT student_id, COUNT（*）

AS nbr_seminars_registered，

CONCAT（name_first，''，name_last）

AS student

FROM students

JOIN seminar_rosters USING（student_id）

WHERE seminar_id IN

（SELECT seminar_id

FROM seminar_schedule

JOIN teachers

ON（instructor_id=teacher_id）

WHERE semester_code='2007AU'

AND name_first='Sam'

AND name_last='Oram'）

GROUP BY student_id）AS students_registered

WHERE nbr_seminars_registered=

（SELECT COUNT（*）AS nbr_seminars

FROM seminar_schedule

JOIN teachers

ON（instructor_id=teacher_id）

WHERE semester_code='2007AU'

AND name_first='Sam'

AND name_last='Oram'）；



上面这个示例涉及的内容较多，但是它需要在MySQL的最新发布版本中方能运行。

第一个子查询用于获取学生的名字。在这个子查询的WHERE子句中，使用另一个子查询检索这个学期该教授教的研讨班名单，以确定结果集，在主查询中用到了此结果集的最终数据。第三个子查询计算这个学期由同一个教授教的研讨班的数量。在主查询的WHERE子句中使用的是单值。实际上，我们正在确定这个教授正在教的研讨班的数目，以及哪些学生注册了这些研讨班。

在子查询中使用多字段的最后一个方法，是使用EXISTS。使用EXISTS的目的，是为了返回有意义的或期望得到的结果集，你需要在子查询的WHERE子句中确定一个点来连接外部查询。使用前面章节中教师Sonia Oram的示例，假设我们想检索她讲授的课程名单：



SELECT DISTINCT course_id, course_name

FROM courses

WHERE EXISTS

（SELECT course_id

FROM course_schedule

JOIN teachers USING（teacher_id）

WHERE semester_code='2007AU'

AND name_first='Sonia'

AND name_last='Oram'

AND courses.course_id=course_schedule.course_id）；



正如你所看到的那样，我们已在子查询的WHERE子句中添加了EXISTS，它与IN的用法大同小异。最重要的一个不同点是：我们在语句末尾添加了courses.course_id=course_schedule.course_id。尽管在子查询中有WHERE子句这个标准，但是若没有courses.course_id=course_schedule.course_id，可能会返回所有的课程名单。顺便提及，如果我们在WHERE子句中指定的是NOT EXISTS，那么除了指定老师教的课程以外，我们还会得到其他老师讲授的所有课程。

10.2.3　子查询结果集

一个子查询可以用于产生结果集。结果集是一个表，外部查询可以从其中查询数据。也就是说，在FROM子句中使用子查询时，它可以看做是数据库中的另外一个表。它是一个派生表（derived table）。依此为线索，每个派生表（derived table）必须有名字。在AS之后的圆括号内包含子查询可以实现这个功能。FROM子句中的子查询通常是不相关的子查询，也就是说，它不能与外部查询使用相同的表。带JOIN子句的则不然。

在下面的示例中，让我们单独考虑这个子查询，看起来它只是一个简单的查询，而不是子查询。该查询形成了一个结果集，它包含学生的ID以及在给定学期内学生的指定课程的平均考试成绩。该查询使用了AVG（）函数，它需要与GROUP BY子句一起使用。GROUP BY带来的问题是，它将对指定了组的数据列分组。在这种情况下，将根据student_id对数据分组，而不是按照任何其他的标准（更有用途的列）分组列出结果集。如果我们想对数据排序，使得平均值最高的学生在第一位，降序排序使得平均值最低的学生位于最后面，那么我们必须把我们的查询修改成一个子查询，并且使外部查询对结果集进行重新分类：



SELECT CONCAT（name_first，''，name_last）AS student，

student_id, avg_grade

FROM students

JOIN

（SELECT student_id，

AVG（exam_grade）AS avg_grade

FROM exams

WHERE semester_code='2007AU'

AND course_id=1489

GROUP BY student_id）AS grade_averages

USING（student_id）

ORDER BY avg_grade DESC；



我们把结果集（在FROM子句中由子查询形成的派生表）命名为grade_averages。注意，尽管在派生表中已存在student_id列，但是，在派生表（如，exams）中可以获取自己的数据，而在主查询中使用的是主表（即students）中的数据，但是这并不会引发歧义，也不会带来错误。然而，如果我们想指定派生表中的数据，可以把grade_averages.student_id置于外部查询的SELECT语句中。

这个子查询是一个有关联的子查询，通常不允许在FROM子句中使用它。在这个示例中之所以允许用它，是因为我们正在使用JOIN把外部查询中引用到的表的结果集关联起来。


第11章　字符串函数

MySQL有一些用于格式化、处理和分析字符串的内置函数，这些函数对于特定的用户和数据列都适用。本章列举了这些字符串函数，提供了每个函数的语法并给出了它们对应的示例。本章中的示例使用了一所大学中使用的一个虚构数据库。

这些字符串函数并不修改它们所输入的值，函数的返回值包含了这些变化。


 11.1　按类型排序的字符串函数

字符串函数列表是很长的，但是大多数函数能起到类似的作用。下面按照函数的功能对这些函数进行分组介绍。

11.1.1　字符集和校对函数

CHARSET（）、COALESCE（）、COERCIBILITY（）、COLLATION（）.

11.1.2　类型转换函数

ASCII（）、BIN（）、BINARY（）、CAST（）、CHAR（）、COMPRESS（）、CONVERT（）、EXPORT_SET（）、HEX（）、MAKE_SET（）、ORD（）、SOUNDEX（）、UNCOMPRESS（）、UNHEX（）.

11.1.3　格式化函数

CONCAT（）、CONCAT_WS（）、LCASE（）、LENGTH（）、LOWER（）、LPAD（）、LTRIM（）、OCTET_LENGTH（）、QUOTE（）、RPAD（）、RTRIM（）、SPACE（）、TRIM（）、UCASE（）、UPPER（）.

11.1.4　表达式函数

BIT_LENGTH（）、CRC32（）、CHAR_LENGTH（）、CHARACTER_LENGTH（）、ELT（）、FIELD（）、FIND_IN_SET（）、INSTR（）、INTERVAL（）、LOCATE（）、MATCH（）、AGAINST（）、POSITION（）、STRCMP（）、UNCOMPRESSED_LENGTH（）.

11.1.5　提取函数

LEFT（）、LOAD_FILE（）、MID（）、RIGHT（）、SUBSTR（）、SUBSTRING（）、SUBSTRING_INDEX（）.

11.1.6　字符串操纵函数

INSERT（）、REPEAT（）、REPLACE（）、REVERSE（）.


11.2　按字母排序的函数

本章其他章节列举了按字母顺序排序的字符串函数。

ASCII（）



ASCII（string）



本函数返回与给定的字符串中第一个字符相对应的ASCII码值。如果给定的字符串为空字符串，则返回值为0。从函数的名字可以看出（@@@@），本函数对于处在ASCII集之外（也就是说，字符对应的值高于127）的字符同样起作用，对于这样的字符来讲，该函数可能是最有用的。

作为该函数用法的一个示例，本书假定我们有一个表，该表使用希腊字母列举了大学之间的兄弟关系。为了更加容易地操纵列中包含的数据，我们可能希望使用该函数把希腊字母转换为ASCII码值。



SELECT greek_id，

CONCAT_WS（'-'，

ASCII（SUBSTR（greek_id，1，1）），

ASCII（SUBSTR（greek_id，2，1）），

ASCII（SUBSTR（greek_id，3，1））

）AS'ASCII Values'

FROM fraternities WHERE frat_id=101；

+----------+--------------+

|greek_id|ASCII Values|

+----------+--------------+

|ΔΣΠ|196-211-208|

+----------+--------------+



在这个示例中，我们使用了SUBSTR（）函数来抽取每个字母，因此，我们可以单独地使用ASCII（）函数把每个字母转换为对应的ASCII码值。接着，我们使用CONCAT_WS（）函数在返回的每个数字间插入连字符。我们可以使用该数字比较容易地管理与这个团体相关的数据。该函数的更多信息以及与该示例相关的更多细节信息，请参见本章后面关于CHAR（）和CONVERT（）的描述。

BIN（）



BIN（number）



本函数返回给定整数值所对应的二进制字符串。如果输入的参数值为NULL，则返回NULL。



SELECT BIN（1），BIN（2），BIN（3）；

+--------+--------+--------+

|BIN（1）|BIN（2）|BIN（3）|

+--------+--------+--------+

|1|10|11|

+--------+--------+--------+



十进制的1，在二进制的第一个位置上处于活跃状态或者其值为1；十进制的2，从右边开始的第一个位置处于“关”状态，第二个位置处于“开”状态；十进制的3，第一个位置和第二个位置都处于“开”状态。

BINARY



BINARY string



使用本函数来处理二进制字符串。在构建区分大小写的SQL语句时，该函数可以派上用场。注意，本语法并不需要圆括号。



SELECT student_id, name_last

FROM students

WHERE BINARY LEFT（UCASE（name_last），1）＜＞

LEFT（name_last，1）；

+------------+-----------+

|student_id|name_last|

+------------+-----------+

|433302000|dyer|

|434016005|de Vitto|

+------------+-----------+



本语句检查last name以小写字母开头的学生。每个学生的last name被转换成了大写字母，接着抽取从左边开始的第一个字母，并将没有进行字母转换的last name的第一个字母加以比较。结果中显示的一条记录可能是分类错误，而第二条则是正确的。注意，在字符串间进行比较之前，我们已指定了关键字BINARY，它对于这二个字符串都是起作用的。

BIT_LENGTH（）



BIT_LENGTH（string）



该函数返回给定字符串的比特长度。下面的示例使用了默认的字符集，其中一个字符是8比特。



SELECT BIT_LENGTH（'a'）AS'One Character'，

BIT_LENGTH（'ab'）AS'Two Characters'；

+---------------+----------------+

|One Character|Two Characters|

+---------------+----------------+

|8|16|

+---------------+----------------+



CAST（）



CAST（expression AS type[CHARACTER SET character_set]）



使用该函数将一种数据类型的值转换为另一种类型的值。从MySQL 4.0.2版本开始，引入了该函数。作为第二个参数的数据类型可以是以下值中的一个：B I N A R Y、C H A R、DATE、DATETIME、SIGNED[INTEGER]、TIME或者UNSIGNED[INTEGER]。BINARY将字符串转换为2进制字符串。

从MySQL 4.0.6版本开始，引入了CHAR类型的转换。此函数的用法与CONVERT（）函数十分类似。你可以在给定的默认字符集中添加CHARACTER SET以使用不同的字符集。默认值来自于系统变量character_set_connection和collation_connection。

作为一个示例，本书假定我们想检索当前学期（春季）的课程列表以及它们的位置，并按照它们创建名的字母顺序进行分类。不幸的是，因为我们处在一个小规模的大学中，因此创建名在是在ENUM（）列中的。既然它们并没有在列定义中按照字母顺序排列，我们也不能对他们进行分类。相反，我们可以按照列定义的字典顺序对它们进行分类，也就是说，按照它们在表定义的ENUM（）列中的顺序进行分类。在WHERE子句中使用CAST（）函数可以完成这项工作。



SELECT course_id, course_name，

CONCAT（building，'-'，room_num）AS location

FROM courses

WHERE year=YEAR（CURDATE（））

AND semester='spring'

ORDER BY CAST（building AS CHAR）；



使用CAST（）函数来处理CHAR数据类型的创建值。

CHAR（）



CHAR（ascii[，……][USING character_set]）



本函数返回与作为数字代码值的参数相对应的字符串的值。它正好与本章前面介绍过的ASCII（）函数的功能相反。你可以使用可选的USING参数指定一个不同的字符集，以便在给定的字符串间使用它。如果参数给定的值超过了255，该函数会认为它是另外一个字符。因此，CHAR（256）与CHAR（1，0）是等价的。

作为该函数用法的一个示例，本书假定在校园中大学数据库有一个处理兄弟关系的表，该表的每个兄弟关系名包含了希腊字母列。为了创建这样的一张表，我们至少要输入类似下面的语句：



CREATE TABLE fraternities（

frat_id INT（11），

greek_id CHAR（10）CHARACTER SET greek）；



注意，对于greek_id列，我们指定了一个特殊的字符集。这与该表的其他列中的字符集有所不同。在这个表中，我们首先输入INSERT语句添加一个兄弟关系，接着使用SELECT语句来查看一下执行的结果：



INSERT INTO fraternities

VALUES（101，

CONCAT（CHAR（196 USING greek），

CHAR（211 USING greek），

CHAR（208 USING greek）））；

SELECT greek_id

FROM fraternities

WHERE frat_id=101；

+----------+

|greek_id|

+----------+

|ΔΣΠ|

+---------+



使用CHAR（）函数并查看显示希腊字母的图表，我们便推测出Δ∑∏这三个希腊字母的兄弟关系的ASCII码值。如果我们有希腊键盘，则可以直接把它们输入进去。如果我们在图形浏览器中使用在线图表，则可以直接把它们复制过来并粘贴到mysq客户端中。使用CONCAT（）函数，我们可以把插入表中的每个数据列组合在一起。

CHAR_LENGTH（）



CHAR_LENGTH（string）



该函数返回给定字符串的字符长度。这个函数与CHARACTER_LENGTH（）函数是同义词。多字节字符被认为是一个字符。如果你要计算每一个字节，请使用LENGTH（）函数。如下面的示例所示：



SELECT course_id，

CASE

WHEN CHAR_LENGTH（course_desc）＞30

THEN CONCAT（SUBSTRING（course_desc，1，27），'……'）

ELSE course_desc

END AS Description

FROM courses；



在这个示例中，显示结果是基于某一条件的，因此本书使用了CASE控制流语句来指定这些不同的显示结果。使用CHAR_LENGTH（）函数，MySQL确定course_desc的内容是否超过30个字符。如果超过了30个字符，SUBSTRING（）函数可以抽取前27个字符，而CONCAT（）函数用于在被截断的数据末尾添加省略号以指示后面还有更多的文本内容。否则，会显示course_desc的所有内容。关于使用CHAR_LENGTH（）函数的另外一个示例，请参见对CHARACTER_LENGTH（）函数的介绍。

CHARACTER_LENGTH（）



CHARACTER_LENGTH（string）



本函数返回给定字符串的字符长度。多字节字符被认为是一个字符。该函数与CHAR_LENGTH（）函数是同义词。

作为该函数或者CHAR_LENGTH（）函数的另外一个示例，在这里本书假定有一个包含学生名单的大学表，我们注意到有一些名字是筛选过的。我们意识到这一点，因为我们并没有为非拉丁字符做好准备。我们可以输入类似于下面的SQL语句，以查找包含有多字符的学生名字。



SELECT student_id，

CONCAT（name_first, SPACE（1），name_last）AS Name

FROM students

WHERE CHARACTER_LENGTH（name_first）！=LENGTH（name_first）

OR CHARACTER_LENGTH（name_last）！=LENGTH（name_last）；



在这个示例中，在WHERE子句中我们分别使用了CHARACTER_LENGTH（）函数和LENGTH（）函数来获取每个名字的字节数与字符数，接着我们使用！=操作符对它们进行比较，以便返回利用这两种函数所计算的值不相等的行。

CHARSET（）



CHARSET（string）



本函数返回给定字符串的字符集。从MySQL 4.1.0版本开始引入了该函数。如下面的示例所示：



SELECT CHARSET（'Rosá'）

AS'Set for My Name'；

+-----------------+

|Set for My Name|

+-----------------+

|utf8|

+-----------------+



COALESCE（）



COALESCE（column[，……]）



本函数返回逗号分隔符列表中最左边的非NULL字符串或者列。如果所有元素为NULL，则该函数返回值为NULL。如下面的示例所示：



SELECT CONCAT（name_first，''，name_last）

AS Student，

COALESCE（phone_dorm, phone_home，'No Telephone Number'）

AS Telephone

FROM students；



在这个示例中，如果学生有宿舍电话（如，学生住在宿舍里），则执行结果将显示学生的宿舍电话号码。如果没有宿舍电话，将显示学生的家庭电话号码（如，这可能是他父母的住宅）。否则，将返回给定的字符串，以指示该学生没有电话号码。

COERCIBILITY（）



COERCIBILITY（string）



本函数返回给定字符串或者其他项目的一个抽象的可压缩性值，用于显示在表达式中项目可用的校对规则。当SQL语句的执行结果包含不同的数据类型时，MySQL有时需要对使用那种校对作出选择。下面是该函数可能的一些返回值：



0



校对已明确指定（如使用COLLATE语句）。



1



不同校对值的参数合并。



2



参数有明确的校对（如，给定了某一列。）



3



参数是系统常量，如系统变量或者返回类似值的函数。



4



参数是文字字符串。



5



参数为NULL或者来自于NULL值的表达式。

当服务器确定使用哪一个校对时，较低的可压缩性级别优先于高压缩级别（被使用）。从MySQL 4.1.0版本开始引入了该函数。如下面的示例所示：



SELECT COERCIBILITY（'Russell'）

AS'My State'；

+----------+

|My State|

+----------+

|4|

+----------+



COLLATION（）



COLLATION（string）



本函数返回给定字符串的字符集的排序方式。从MySQL 4.1.0版本开始引入了该函数。如下面的示例所示：



SELECT COLLATION（'Rosá'）；

+--------------------+

|COLLATION（'Rosá'）|

+--------------------+

|utf8_general_ci|

+--------------------+



COMPRESS（）



COMPRESS（string）



对于压缩过的字符串，本函数返回一个给定的字符串。这个函数要求MySQL已经使用压缩库（如，zlib）编译过。否则，将返回NULL值。从MySQL 4.1版本开始引入了该语句。如下面的示例所示：



UPDATE students_records

SET personal_essay=

（SELECT COMPRESS（essay）

FROM student_applications

WHERE applicant_id='7382'）AS derived1

WHERE student_id='433302000'；



如果你想使用该函数存储一个已压缩的值，既然结果是2进制，那么最好在B L O B列中存储它。UNCOMPRESS（）函数可以将使用COMPRESS（）函数压缩过的字符串进行解压缩。

CONCAT（）



CONCAT（string，……）



使用本函数，可以将字符串或者列连接、合并在一个结果字段中。对于由逗号分割的每个参数，可以将这些参数指定为任意的字符串。如果其中任何一个参数为NULL，则返回值为NULL。如下面的示例所示：



SELECT CONCAT（name_first，''，name_last）AS Student

FROM students WHERE name_last='Dyer'；

+-------------------+

|Student|

+-------------------+

|Kenneth Dyer|

|Geoffrey Dyer|

|Marie Dyer|

|NULL|

+-------------------+



在这个示例中，数据库是由包含last name的4个学生组成的，但是在name_first列中有一个值为NULL。注意，在该函数的圆括号内，本书在引号内指定了一个空格作为第二个参数，因此在每个学生的first name和last name之间会显示一个空格。

该函数的另外一个用法是将给定列的数字值转换为字符串。在使用诸如Perl这样的API以及使用UNION将二个不同的数据类型合并成一个数据类型时，它将会派上用场。

如下面的示例所示：



SELECT CONCAT（type_id）AS id, type AS title

FROM types

UNION

SELECT topic_id AS id, topic AS title

FROM topics；



在这个示例中，type_id列是INT类型的列，而topic_id列是CHAR类型的列。在MySQL中，可以将这些结果合并在一起。然而，如果该SQL语句是用在诸如Perl或者其他API语言中来创建哈希数据的话，那么在检索数据时将会遇到麻烦。为了让列中的数据保持一致，你可以使用CONCAT（）函数将这些数字值转换成与它们等价的字符串值。

CONCAT_WS（）



CONCAT_WS（separator, string，……）



本函数连接文本和列的字符串，并将这些字符串用第一个参数中指定的字符作为分割符。在第一个参数之后，你可以指定任何字符串，每个参数由逗号来分割。该函数会忽略掉所有的NULL值。如下面的示例所示：



SELECT CONCAT_WS（'|'，student_id, name_last, name_first）

AS'Dyer Students'

FROM students

WHERE name_last='Dyer'；

+------------------------+

|Dyer Students|

+------------------------+

|433342000|Dyer|Russell|

|434892001|Dyer|Marie|

+------------------------+



在这里，本书使用垂直条（|）作为列与列之间的分隔符。在将数据导成其他软件可以兼容的格式时，该函数会派上用场。你可以将这样的字符串合并到API程序中，或者使用mysql客户端从命令行中输入类似于下面的语句来执行它。



mysql-u root-p\

-e"SELECT CONCAT_WS（'|'，student_id, name_last, name_frst）

AS'#Dyer Students#'FROM testing.students

WHERE name_last='Dyer'；"＞dyer_students.txt

cat dyer_students.txt

#Dyer Students#

433342000|Dyer|Russell

434892001|Dyer|Marie



Mysql客户端中的-e选项指示它执行引号内所包含的内容。＞符号紧跟在整个mysql语句之后，用以将输出重定向到一个文本文件中。随后，使用c a t命令来显示文本文件的内容。注意，通常情况下并不包含ASCII表格式。若要把文件导入其他的应用中时，这样会变得比较容易。

CONVERT（）



CONVERT（[_character_set]string USING character_set）



使用本函数将给定的字符串集转换为使用USING关键字所指定的字符集。从MySQL 4.0.2版本开始，引入了该函数。该函数与C A S T（）函数有点类似。如果给定字符串的字符集与MySQL默认的字符集不一样，你可以在该字符串之前把它对应的字符集列举出来，并在该字符集前加一下划线。



UPDATE students SET name_first=

CONVERT（_latin1'Rosá'USING utf8）

WHERE student_id=433342000；



在这个示例中，我们把带有重音符的学生的first name转换为支持UTF-8格式的列。注意，给定字符的字符集前面有一个下划线，而且在引号内的字符前面也没有空格。

CRC32（）



CRC32（string）



本函数用于计算给定字符串的循环冗余校验码（CRC, Cyclic Redundancy Check）的值并返回一个无符号的32比特值。从MySQL 4.1版本开始引入了该函数。如果给定的参数为NULL，则结果为NULL。即使参数为数字值，该函数也会将其作为字符串来处理。



SELECT CRC32（'test'）；

+---------------+

|CRC32（'test'）|

+---------------+

|3632233996|

+---------------+



ELT（）



ELT（index, string，……）



本函数返回给定字符串清单中的索引元素，索引元素是从1开始算起的。如果给定的数字小于1或者元素数目小于给定的数目，此时，返回值为NULL。



SELECT student_id，

CONCAT（name_first, SPACE（1），name_last）

AS Name，

ELT（primary_phone, phone_dorm, phone_home, phone_work）

AS Telephone

FROM students；



在这条SQL语句中，本书使用了primary_phone列的值作为ELT（）函数的索引。primary_phone列是ENUM列，用以记录在这三个电话列中哪一个是学生的主电话号码。该函数返回基于索引的被选择的列的值。结果，该SQL语句将给出学生的列表清单和他们的主电话号码。

EXPORT_SET（）



EXPORT_SET（number, on, off[，separator，[count]]）



为了表示每个给定数目的位，本函数返回一系列的字符串。第二个参数指定字符串用以表示高位比特位（on比特位），第三个参数指定字符表示清零比特位（off比特位）。第4个参数用于指定分隔符，而最后一个参数用于指定要显示的2进制位数。默认分隔符是逗号。如下面的示例所示：



SELECT BIN（4）AS'Binary Number'，

EXPORT_SET（4，'on'，'off'，'-'，8）

AS'Verbal Equivalent'；

+---------------+--------------------------------+

|Binary Number|Verbal Equivalent|

+---------------+--------------------------------+

|100|off-off-on-off-off-off-off-off|

+---------------+--------------------------------+



注意，首先显示低位比特值，因此2进制的数字4通过EXPORT_SET（）是按照从右到左的逆序顺序来显示的：不是100，而是001（或者作为8位2进制数的1部分，00100000）。

FIELD（）



FIELD（string, string[，……]）



本函数查找如下给定字符列表中的第一个字符并返回在列表中与之匹配的第一个字符的数字位置。在要查找的参数间，第一个元素是1。如果没有找到要查找的字符串或者其值为NULL，则返回值为0。

作为本函数的一个示例，假定在表中包含了大学里的学生电话号码，电话号码有三列（宿舍、家庭和工作电话号码）。我们进一步假设，另外一列是用于指示哪一列包含了学生的主电话号码。然而，我们意识到在primary_phone列有许多行的值为NULL。因此，在进行子查询时，关于哪个电话号码为主号码，我们FIELD（）函数可用于子查询。



UPDATE students

JOIN

（SELECT student_id，

FIELD（1，phone_dorm IS TRUE，

phone_home IS TRUE，

phone_work IS TRUE）

AS first_phone_found

FROM students

WHERE primary_phone IS NULL）AS sub_table

USING（student_id）

SET primary_phone=first_phone_found；



注意，在这个子查询中，我们正在使用F I E L D（）函数查找值1（函数的第一个参数）。对于给定的其他参数，将使用IS TRUE操作符来检查每个电话号码列：如果该列的值不为NULL，它将返回true（而不是1）。FIELD（）函数将返回返回值为1（表示它存在）的列表中的元素号。因此，如果phone_dorm为NULL，但是phone_home有电话号码，即使phone_work也包含号码——此时，子查询的返回值为2。JOIN使用该结果来更改在子查询结果的first_phone_found字段中primary_phone的值为NULL的每个学生的记录。

FIND_IN_SET（）



FIND_IN_SET（string, string_list）



本函数返回第一个参数在第二个参数中的位置，其中第二个参数是由逗号作为分隔符的一个单一字符串。列表中的第一个元素值是1。如果在该集合中没有找到该字符，则返回值为0。如果其中的任意一个参数为NULL，则返回值为NULL。

为了演示如何使用该函数，本书假定在大学应用中的表里包含了学生参与大学网站的查询结果。其中有一列（favorite_activities）包含了每个学生言行的活动列表，该列表是按照他的喜欢度来排序的，即他最喜欢的活动排在最前面。其中，列中的文本来自于一个网站表单，在该表单上，学生们输入他们所喜欢的每个活动的级别数，而他们不参与的活动则留空。因此，每列的文本是用逗号和空格分开的（如，bike riding, reading, swimming）。在这里，使用该函数来对信奉阅读是他们最喜欢的活动之一的学生进行排序：



SELECT student_id，

FIND_IN_SET（'reading'，

REPLACE（favorite_activities, SPACE（1），''））

AS reading_rank

FROM student_surveys

WHERE survey_id=127

AND favorite_activities LIKE'%reading%'

ORDER BY reading_rank；



我们使用WHERE子句来选择正确的查询，LIKE操作符仅仅选择包含了reading值的favorite_activities列。这将从结果中排除掉这样的学生，他们没有把阅读作为自己最喜爱的活动之一。FIND_IN_SET（）函数不允许有空格，因为它们会混淆该函数，所以我们需要从favorite_activities列中的文本里把空格移除掉。至此，我们调用REPLACE（）函数替换在空字符串中发现的空格。这样，FIND_IN_SET（）函数将返回每个学生的阅读等级。ORDER BY子句通过reading_rank（在AS子句中所给定的第二个字段的别名）令结果有序。

HEX（）



HEX（string）



该函数的第一种形式是接受一个字符串并返回其对应的16进制数字值，在16进制中，它是表示成字符集形式的。第二种形式是接受一个10进制整数并返回与之等价的16进制整数。如果给定的参数值为NULL，则函数的返回结果为NULL。

例如，假设大学通过应用已经完成了学生调查，该应用已保存了一些带格式的字符作为包含其对应的16进制字符串。比方说，制表键（tab）是09，我们想使用实际的制表键来代替每一个示例。虽然我们可以直接使用替代函数完成这项工作，但是我们更倾向于使用一个较为抽象的方案，在该方案中，在一个特定的列中我们使用了不同的字符。

一种可行的方案是，修改student_surveys列中的所有示例，如下所示：



UPDATE student_surveys

SET opinion=REPLACE（opinion, HEX（'\t'），UNHEX（HEX（'\t'）））

WHERE survey_id=127；



在上面的SQL语句中，我们使用了HEX（）函数用于返回由\t所表示的制表键对应的16进制值。该值作为REPLACE（）函数中用于替代的字符。接着，我们再次使用HEX（）函数，但是这次是在U N H E X（）函数里面套用了该函数，其返回值为制表键对应的2进制值字符。在这里，我们提供了带有替代值的REPLACE（）函数。

INSERT（）



INSERT（string, position, length, new_string）



本函数将最后一个参数字符插入到第一个参数字符的指定位置中。如果length大于0，那么该函数会覆盖掉指定数目的字符。因此，新字符会替代原有的部分字符。如果其中有一个参数为NULL，则返回值也为NULL。第一个位置是1。不要把该函数与SQL的INSERT语句混淆了。下面是使用该函数的一个示例：



UPDATE courses

SET course_name=

INSERT（course_name, INSTR（course_name，'Eng.'），4，'English'）

WHERE course_name LIKE"%Eng.%"；



在这个示例中，有一些课程名将English一词简写为Eng.。这条SQL语句用English一词把符合条件的字段值重写为Eng.。该语句使用INSTR（）函数来查找缩写词的起始点。返回的数字值作为INSERT（）函数的位置参数。如果没有找到该值，则不能修改课程名。因为INSTR（）函数的返回值此时为0，INSERT（）函数会忽略位置长度超过原始字符长度的请求。

INSTR（）



INSTR（string, substring）



本函数返回子字符串在第一个参数所给定的字符中首次出现的位置。第一个位置的索引值为1。该函数对大小写并不敏感，除非其中有一个参数为2进制字符串。该函数用法的一个示例，请参见本章前面关于INSERT（）函数的说明部分。INSTR（）函数与LOCATE（）函数的用法类似，但是这二个函数中的参数顺序不一样。

INTERVAL（）



INTERVAL（search_value, ordered_value，……）



该函数返回search_value在ordered_value的逗号分隔符参数列表中的位置。换句话说，该函数返回第一个小于或等于search_value的ordered_value的位置。所有的参数按照整数来处理，调用的ordered_value必须按照升序顺序罗列在参数列表中。如果search_value位于第一个ordered_value之前，那么其返回值为0。如果search_value位于最后一个ordered_value之后，那么其返回值为该ordered_value所在的位置。

例如，假设在我们虚构的大学中，一位教授在最后4个学期的每个学期里给出了相同的考试。假如在每一个学期他都有一个包含了行的表，每场考试的列包含了该学期学生的平均成绩。现在，该教授希望知道当前学期与其他学期比较而言，同一场考试的平均成绩：他想通过比较知道学生的平均等级。我们可以通过运行如下的SQL语句找到答案：



SELECT INTERVAL（

（SELECT AVG（exam1）FROM student_exams），

S1，S2，S3，S4）AS Ranking

FROM

（SELECT

（SELECT exam1_avg FROM student_exams_past

ORDER BY exam1_avg LIMIT 0，1）AS S1，

（SELECT exam1_avg FROM student_exams_past

ORDER BY exam1_avg LIMIT 1，1）AS S2，

（SELECT exam1_avg FROM student_exams_past

ORDER BY exam1_avg LIMIT 2，1）AS S3，

（SELECT exam1_avg FROM student_exams_past

ORDER BY exam1_avg LIMIT 3，1）AS S4）AS exam1_stats；



在这个复杂的示例中，我们运行了四个子查询来获得存储在同一列中的4个学期（S1，S2，S3，S4）的平均成绩。接着，我们把每个学期的这些平均成绩值放到派生表（exam1_stats）的一行里。接着，我们选择派生表的每一列中的字符与INTERVAL（）函数进行比较。对于该函数的第一个参数而言，我们在另外一个子查询中确定当前学期里同一场考试的学生的平均成绩。结果是从0到4的数字，这取决于这个学期的平均成绩的比较值。

LCASE（）



LCASE（string）



该函数将给定的所有字符转换为小写字母字符。它是LOWER（）函数的别名。如下面的示例所示：



SELECT teacher_id，

CONCAT（LEFT（UCASE（name_last），1），

SUBSTRING（LCASE（name_last），2））

AS Teacher

FROM teachers；



在这个示例中，我们使用了UCASE（）和LEFT（）以及SUBSTRING（）和LCASE（）的组合以确保教师名的第一个字母以大写字母显示，而名字的其他部分以小写字母显示。

LEFT（）



LEFT（string, length）



该函数返回字符串的前几个字符。如果你想提取字符串的末尾部分而不是开头部分，请使用RIGHT（）函数。它们是多字节安全（multibyte-safe）的函数。如下面的示例所示：



SELECT LEFT（phone_home，3）AS'Area Code'，

COUNT（*）

FROM students

GROUP BY LEFT（phone_home，3）；



使用LEFT（）函数，该语句为每行的phone_home提取前三位数字，这三位数字是电话的区号（如，城市的区号）。接着，它对结果进行分组，在GROUP BY子句中使用相同的函数。它返回在每个电话区号所在地居住的学生的总人数。

LENGTH（）



LENGTH（string）



该函数返回给定字符串string中的字符数，用字节来度量。此函数并不识别多字节字符，因此，它假定一个字节为8位，一个字符为一个字节。OCTET_LENGTH（）函数是它的别名。无论字符是否为多字节字符，如果你想获取它们的长度，那么请使用CHARACTER_LENGTH（）函数。

作为该函数的一个示例，在这里假定我们发布了一个在线调查，通过Web界面把一些奇数的二进制字符输入到数据中——这有可能来自垃圾邮件程序（spam program）。为了限制这些行列表，我们可以输入如下SQL语句以便查找在有脏数据（bad data）的3列中二进制字符的行数：



SELECT respondent_id

FROM survey

WHERE CHARACTER_LENGTH（answer1）！=LENGTH（answer1）

OR CHARACTER_LENGTH（answer2）！=LENGTH（answer2）

OR CHARACTER_LENGTH（answer3）！=LENGTH（answer3）

survey_id=127；



在这个示例中，WHERE子句调用CHARACTER_LENGTH（）函数以获取字符的字节数，LENGTH（）函数获取每一列中包含相应的问卷调查答案的字符数。然后，我们用！=操作符对它们进行比较，以便返回用这两种方法求得的值不相等的行。对于多字节字符而言，LENGTH（）函数的返回值要大一些，而使用CHARACTER_LENGTH（）函数对每个字符求值时，无论该字符是否为多字节字符，其返回值均为1。

LOAD_FILE（）



LOAD_FILE（flename）



该函数用于读取文件的内容，并将文件作为MySQL语句和函数中的字符串返回。用户必须拥有FILE权限，并且文件系统上的所有用户都可以读取这个文件。如果文件不存在、用户权限不够或文件不能被读取，那么此函数将返回NULL。文件容量不能超过在系统变量max_allowed_packet中指定的字节数。从MySQL 5.1.6版本开始，在由文件系统识别的字符集中，可以使用系统变量character_set_filesystem提供文件名。如下面的示例所示：



UPDATE applications

SET essay=LOAD_FILE（'/tmp/applicant_7382.txt'），

student_photo=LOAD_FILE（'/tmp/applicant_7382.jpeg'）

WHERE applicant_id='7382'；



在这个示例中，有人撰写了一个申请大学入学的随笔，它被加载到申请人的applications表的essay列（该列为TEXT数据类型）记录中。文件的全部内容包括任意的二进制数据（例如，硬回车和制表符），它们均被加载到表中。另外，包含学生照片的图像文件被加载到同一个表的另外一列中，但是该列为BLOB数据类型。

LOCATE（）



LOCATE（substring, string[，start_position]）



该函数返回子字符串在第二个参数给定的字符串中首次出现的位置。你也可以在第三个参数中指定搜索的起始位置。除非给定的字符串为二进制字符串，否则此函数并不区分字符串中的大小写字母。此函数是多字节安全（multibyte-safe）的函数。

作为该函数的一个示例，本书假定在大学的表中包含了课程列表以及对课程描述的列（course_desc）。一个典型的列如下所示：



Victorian Literature[19th Cent.Engl.Lit.]：This course covers Engl.

novels and Engl.short-stories……



除了字符串的开头部分包含有方括号外，我们把所有的Engl.的缩写词均替换为English，如下所示。为了完成这一工作，我们输入如下SQL语句：



UPDATE courses

SET course_desc=

INSERT（course_desc, LOCATE（'Engl.'，course_desc, LOCATE（']'，course_desc）），

5，'English'）

WHERE course_desc LIKE'%Engl.%'；



在这条语句中，我们用LOCATE（）函数定位首次出现在以方括号结尾的字符串的位置。在此语句中，我们再次使用LOCATE（）函数查找字符串中首次出现Engl.的位置。此处使用的是INSERT（）函数（不是INSERT语句），我们移除了方括号结尾处的5个字符并插入了文本值English。这有点复杂，但是通常情况下，它是会起作用的。但是，它仅把文本值替换了一次，而在显示的范例文本中，至少在方括号之后出现过2次Engl.。我们可以继续运行这条SQL语句，直到每个文本都被替换掉为止。实际上，一个更好的方法是运行下面的这条SQL语句：



UPDATE courses

SET course_desc=

CONCAT（

SUBSTRING_INDEX（course_desc，']'，1），

REPLACE（SUBSTR（course_desc, LOCATE（']'，course_desc）），

'Engl.'，'English'）

）

WHERE course_desc LIKE'%Engl.%'；



在这条语句中，我们用SUBSTRING_INDEX（）函数提取第一个闭合方括号之前的开头文本（opening text）。然后，我们使用LOCATE（）函数定位闭合的方括号，SUBSTR（）函数提取该位置前面的文本并用REPLACE（）函数替换掉该子字符串中出现的所有Engl.。最后，用CONCAT（）函数粘贴我们保存的开头文本（opening text），并用干净的文本（cleaned text）从替换的组成部分中将它们排除。

LOWER（）



LOWER（string）



此函数将给定的所有字符转换为小写字母字符。它是LCASE（）函数的别名。



SELECT course_id AS'Course ID'，

LOWER（course_name）AS Course

FROM courses；



这条语句以小写字母的形式显示每门课程的名字。

LPAD（）



LPAD（string, length, padding）



此函数从字符串的左边位置开始为它增加填充字符，如果字符串（string）与被增添的填充字符（padding）间的组合超出了字符串的长度（length），它便停止运行。如果length的值比字符串的长度小，那么此函数的执行结果为，从左到右开始截取该字符串，返回字符串的长度为length，这样做是为了遵循该函数对长度的限制。填充字符可以是任意字符。如下面的示例所示：



SELECT LPAD（course_name，25，'.'）AS Courses

FROM courses

WHERE course_code LIKE'ENGL%'

LIMIT 3；

+---------------------------+

|Courses|

+---------------------------+

|……Creative Writing|

|……Professional Writing|

|……American Literature|

+---------------------------+



在这个示例中，本书检索了3门课程，此函数的返回结果为从左到右填充这些课程名。

LTRIM（）



LTRIM（string）



此函数返回给定的字符串（string），并移除掉它的前导空格（leading spaces）。当它用在类似于UPDATE这样的SQL语句中时，没有前导空格的行将不会发生变化。此函数是多字节安全（multibyte-safe）的函数。要想去掉字符的结尾空格（trailing spaces），请使用RTRIM（）函数。要想去掉字符的前导空格（leading spaces）和结尾空格（trailing spaces），请使用TRIM（）函数。如下面的示例所示：



UPDATE students

SET name_last=LTRIM（name_last）；



在此示例中，当输入某些学生的名字时，不小心在名字的前面附带上了空格。这条SQL语句用于移除被检索到的每个学生名字的前导空格（leading spaces），然后，向已存在的数据中写入被整理后的文本。

MAKE_SET（）



MAKE_SET（bits, string1，string2，……）



此函数把10进制数转换为2进制数，对于在该数中设置的所有位，返回一个由逗号分开的值列表，低位数使用string1、次低位数使用string2，等等，依此类推。



SELECT BIN（9）AS'Binary 9'，

MAKE_SET（100，'A'，'B'，'C'，'D'）

AS Set；

+----------+------+

|Binary 9|Set|

+----------+------+

|1001|A, D|

+----------+------+



9的2进制位数是1001。从2进制数的右边开始的第1位显示的是1（或是on），因此列表中的第一个字符被放置到了结果中。二进制数的第2位和第3位是0，因此在结果中遗漏了第二个字符和第三个字符（'B'和'C'）。从右边算起的第4位是1，因此列表中的第4个字符串被添加到了结果中。

MATCH（）AGAINST（）



MATCH（column[，……]）AGAINST（string）



此函数仅用于FULLTEXT索引列以及WHERE子句中。在这些子句中，它可以是为给定字符串搜索列的条件。包含空格字符串的文本被解析成字节码，因此与之匹配的列至少包含一个字节码。小的字节码（不超过三个）会被忽略。如下面的示例所示：



SELECT applicant_id

FROM applications

WHERE MATCH（essay）AGAINST（'English'）；



这条SQL语句搜索包含申请大学入学的人的数据。essay列包含了申请人的入学论文的副本。该列用于搜索提到English这个词的申请人，因此，对英语课程感兴趣的申请人会显示在1列中。

MID（）



MID（string, position[，length]）



该函数返回指定字符串的字符，起始位置在第二个参数中指定。第一个字符的编号为1。你可以在第三个参数中指定字符串的范围来限定被检索的字符串的长度。此函数与SUBSTRING（）函数是类似的。

作为该函数的一个示例，本书假定有关老师的信息表包含了他们的家庭电话号码列。此列的条目的格式只能为数字，没有任何连字符或其他分隔符（如，50412345678）。此外，我们决定添加国家代码，连字符采用典型的美国格式（如，+1-504-123-45678），因为虽然所有老师住在美国，但是我们打算获得不同国家的小型学校。我们可以作如下改动：



UPDATE teachers

SET phone_home=

CONCAT_WS（'-'，'+1'，

LEFT（phone_home，3），

MID（phone_home，4，3），

MID（phone_home，7））；



这个错综复杂的SQL语句用LEFT（）和MID（）函数提取电话号码的组成部分。一开始使用CONCAT_WS（）函数把国家代码及其数据合并到了一起。返回值的组成部分由连字符作为分割符，它用于此函数的第一个参数。

OCTET_LENGTH（）



OCTET_LENGTH（string）



该函数返回给定字符串string中的字符数，用比特度量。它并不识别多字节字符，因此，它假定一个字节有8位，1位对应一个字符。如今，在大多数的上下文中，octet是字节的同义词，因此，此函数是LENGTH（）的别名。参见本章前面关于该函数的说明以获取它的用法示例。

ORD（）



ORD（string）



此函数返回给定字符串中最左边字符的ASCII码字符集的ASCII码值，该值是一个序数值。若给定的字符是多字节字符，它通过如下公式来确定结果：



byte1+（byte2*256）+（byte3*256 2）……



如下面的示例所示：



SELECT ORD（'A'），ORD（'a'）；

+----------+----------+

|ORD（'A'）|ORD（'a'）|

+----------+----------+

|65|97|

+----------+----------+



POSITION（）



POSITION（substring IN string）



该函数返回字符串string中子字符串substring的第一个出现位置。字符串的第一个字符位置为1。该函数的用法与LOCATE（）函数十分类似，它们的不同之处在于，该函数中用的是关键字IN将string与substring分隔开，而LOCATE（）函数中用的是逗号分隔符。另外，此函数并不提供查找的起始点，它必须从最左边的字符开始。如下面的示例所示：



UPDATE courses

SET course_name=

INSERT（course_name, POSITION（'Eng.'IN course_name），4，'English'）

WHERE course_name LIKE"%Eng.%"；



在这个示例中，有一些课程名将English一词简写为Eng.。这条SQL语句用English一词把符合条件的字段值重写为Eng.。该语句首先使用POSITION（）函数来查找缩写词的起始点。接着，用返回的数值作为INSERT（）函数（而不是INSERT语句）的位置参数。如果没有找到该值，则不能修改课程名。因为POSITION（）函数的返回值此时为0，INSERT（）函数会忽略位置长度超过原始字符长度的请求。

QUOTE（）



QUOTE（string）



此函数接受一个用单引号括起来的字符串，它的返回值为字符串，在SQL语句中我们可以安全地使用该字符串。字符串中包含的如下符号可以被反斜线引用：单引号、反斜线符号、ASCII NULL和Control-Z。当从公共Web界面接受值时，这是一个非常安全的措施。如下面的示例所示：



SELECT QUOTE（course_name）AS Courses

FROM courses

WHERE course_code='ENGL-405'；

+---------------------+

|Courses|

+---------------------+

|'Works of O\'Henry'|

+---------------------+



注意，由于上面的示例中使用了QUOTE（）函数，所以在结果中返回的字符串是用单引号括起来的，而返回数据中的单引号由反斜线转义。

REPEAT（）



REPEAT（string, count）



此函数返回多个由第一个参数指定的字符串（string），重复的次数为第二个参数中指定的参数count。如果count的值小于1，那么它的返回值为空字符串。如果其中有一个参数值为NULL，那么它的返回值也为NULL。如下面的示例所示：



SELECT REPEAT（'Urgent！'，3）

AS'Warning Message'；



REPLACE（）



REPLACE（string, old_element, new_element）



该函数遍历第一个参数，并把在第一个参数中出现过的第二个参数值用第三个参数值代替。如下面的示例所示：



UPDATE students，

REPLACE（title，'Mrs.'，'Ms.'）；



该SQL语句将检索每个学生的title，并把title中出现过的Mrs用Ms来替代。UPDATE只修改被替代过的行。

REVERSE（）



REVERSE（string）



该函数返回参数s t r i n g中的字符，但是其顺序和字符顺序相反。它是多字节安全（multibyte-safe）的函数。如下面的示例所示：



SELECT REVERSE（'MUD'）；

+----------------+

|REVERSE（'MUD'）|

+----------------+

|DUM|

+----------------+



RIGHT（）



RIGHT（string, length）



该函数返回字符串（string）的最后长度的字符。如果你想提取字符串的开始部分而不是末尾部分，请使用LEFT（）函数。它们是多字节安全（multibyte-safe）的函数。如下面的示例所示：



SELECT RIGHT（soc_sec，4）

FROM students

WHERE student_id='43325146122'；



该函数检索学生的社会安全号的最后4位数字，将它们作为学生的身份认证。

RPAD（）



RPAD（string, length, padding）



此函数从字符串的右端开始为它增加填充字符，如果字符串（string）与被增添的填充字符（padding）间的组合超出了字符串的长度（length），它便停止运行。如果给定的length值比字符串的长度小，那么字符串将会被截短以便与长度约束保持一致。填充字符可以是任意字符。如下面的示例所示：



SELECT RPAD（course_name，25，'.'）AS Courses

FROM courses

WHERE course_code LIKE'ENGL%'

LIMIT 3；

+---------------------------+

|Courses|

+---------------------------+

|Creative Writing……|

|Professional Writing……|

|American Literature……|

+---------------------------+



该语句给出了被检索的三门课程名的列表。结果中的每一行用点号（“.”）一直填充到最右边。

RTRIM（）



RTRIM（string）



此函数返回给定的字符串（string），并移除掉它的尾部空格（trailing spaces）。当它用在类似于UPDATE这样的SQL语句中时，没有尾部空格的行将不会发生变化。此函数是多字节安全（multibyte-safe）的函数。要想去掉字符的前导空格（leading space），请使用RTRIM（）函数。要想去掉字符的前导空格（leading space）和结尾空格（trailing space），请使用TRIM（）函数。如下面的示例所示：



UPDATE students

SET name_last=RTRIM（name_last）；



在此示例中，当输入某些学生的名字时，不小心在名字的后面附带上了空格。这条SQL语句用于移除被检索到的每个学生名字的尾部空格（trailing space），然后，向已存在的数据中写入被整理后的文本。

SOUNDEX（）



SOUNDEX（string）



该函数返回经典算法的结果，用于比较二个类似的字符串。如下面的示例所示：



SELECT IF（SOUNDEX（'him'）=SOUNDEX（'hymm'），

'Sounds Alike'，'Does not sound alike'）

AS'Sound Comparison'；

+------------------+

|Sound Comparison|

+------------------+

|Sounds Alike|

+------------------+



SOUNDEX（）函数允许对输入的模糊值进行比较，但是只有在极少数情况下才会这样用。

SPACE（）



SPACE（count）



此函数返回由空格间隔符组成的字符串。在函数的参数（count）中设置返回的空格数目。如下面的示例所示：



SELECT CONCAT（name_first, SPACE（1），name_last）

AS Name

FROM students LIMIT 1；

+------------------+

|Name|

+------------------+

|Richard Stringer|

+------------------+



尽管在这个示例中需要输入的内容比在引号内放置一个空格要麻烦得多，大体看一下该语句的执行结果，在名和姓之间是有一个空格的。对于多值或可变空格而言，它们是以表中的数据、其他输入的长度或其他因素为基础的，你可以用另外一个函数来确定需要的空格数目以代替这些多值空格或可变空格。

STRCMP（）



STRCMP（string, string）



此函数按照ASCII码序列（ASCII sequence）的格式比较二个字符串，以确定第一个字符串是在第二个字符串的前面还是后面。如果第一个字符串小于第二个字符串，那么返回值为-1。如果第一个字符串大于第二个字符串，那么返回值为1。如果所有的字符串均相等，那么返回值为0。此函数通常用于文字数字间的比较，但是字符串之间进行比较时，是区分大小写的，但给定的字符串中有一个或两个都是二进制字符串时除外。如下面的示例所示：



SELECT*FROM

（SELECT STRCMP（

SUBSTR（pre_req，1，8），

SUBSTR（pre_req，10，8））

AS Comparison

FROM courses）AS derived1

WHERE Comparison=1；



在这个示例中，因为课程编号（course code）的长度均为8个字符，所以我们使用SUBSTR（）函数提取前两门课程编号。我们使用STRCMP（）函数比较这两门课程编号，以便查看它们是否在同一个序列中。若仅想查看不在序列范围之内的课程的结果，我们可以用一个带有WHERE子句的子查询，这样便仅返回STRCMP（）函数的返回值为-1的那些行，表示不在序列中的这两个字符串。

使用该语句带来的问题是，某些课程的先修课（prerequisites，
[1]

 ）会超过两门。要想包含上述情况，我们必须扩展这个SQL语句。然而，这并不能解决问题，它仅仅提供了我们所知道的一些情况。为了记录数据，使用其中的一个API，它可以比较容易地创建一个单一脚本以提取记录，接着替代这些列的值。

SUBSTR（）



SUBSTRING（string, position[，length]）

SUBSTRING（string FROM position FOR length）



此函数是SUBSTRING（）函数的别名。关于它的更为详细的描述以及用法示例，请参见下面的函数SUBSTRING（）。

SUBSTRING（）



SUBSTRING（string, position[，length]）

SUBSTRING（string FROM position[FOR length]）



此函数返回一个给定字符的字符串，它从一个给定的位置开始算起。第一个字符的编号为1。通过指定一个界限，你可以限定被检索的字符串的长度。此函数的用法与M I D（）函数十分类似。如下面的示例所示：



SELECT CONCAT_WS（'-'，

SUBSTRING（soc_sec，1，3），

SUBSTRING（soc_sec FROM 4 FOR 2），

SUBSTRING（soc_sec FROM 6）

）

AS'Social Security Nbr.'

FROM students LIMIT 1；

+----------------------+

|Social Security Nbr.|

+----------------------+

|433-12-3456|

+----------------------+



这个示例展示了SUBSTRING（）函数的二种格式，用以对社会安全号重定格式。它使用CONCAT_WS（）函数把这三个数据合并在了一起，用给定的连字符作为它们的分隔符。

SUBSTRING_INDEX（）



SUBSTRING_INDEX（string, delimiter, count）



此函数返回字符串（string）的子字符串，它使用定界符（delimiter）分割子字符串，并计算子字符串中用到的定界符的个数以确定返回哪个子字符串。因此，若count的值为1则返回第一个子字符串，值为2则返回第二个子字符串，以此类推。若此函数的参数count值为负数，表示定界符从最右边开始算起。如下面的示例所示：



SELECT SUBSTRING_INDEX（pre_req，'|'，-1）

AS'Last Prerequisite'，

pre_req AS'All Prerequisites'

FROM courses WHERE course_id='1245'；

+--------------------+----------------------------+

|Last Prerequisite|All Prerequisites|

+--------------------+----------------------------+

|ENGL-202|ENGL-101|ENGL-201|ENGL-202|

+--------------------+----------------------------+



在这个示例中，每门课程的p r e_r e q列包含了先修课课程，它们由垂直条（“|”）分隔开。该语句显示了最后一门先修课，因为此处输入的计数值是-1。

TRIM（）



TRIM（[[BOTH|LEADING|TRAILING][padding]FROM]string）



此函数用于删除给定字符串的任意后缀或前缀填充字符，这取决于你所指定的填充字符类型。在没有指定前后缀填充字符的情况下，默认的填充字符为BOTH，它会删除掉所有的前后缀字符。在没有指定填充字符的情况下，默认的填充字符为空格。此函数是多字节安全（multibyte-safe）的函数。

作为此函数的一个示例，在包含学生调查结果的表中，我们注意到，其中有一列列出了每个学生最喜爱的活动，在这一逗号分隔符列表活动的末尾包含了额外的逗号。在Web界面中，这会带来问题，它会把学生没有选择的活动（如biking, reading，）看成是空值，这些空值在活动的末尾用逗号隔开。



UPDATE student_surveys

SET favorite_activities=

TRIM（LEADING SPACE（1）FROM TRIM（TRAILING'，'FROM favorite_activities））；



在这个示例中，我们使用了TRIM（）函数二次：一次是从favorite_activities列中删除后缀字符逗号，接着，在那些结果上再次使用该函数删除前缀字符空格。既然该函数是UPDATE语句的一部分，双重删除（double-trimmed）的结果保存在读取数据行的表中。然而，这比实际情况要复杂得多。因为默认的填充字符是空格，所以没有必要指定它。另外，因为我们想同时删除数据中的前缀和后缀空格，所以不必指定LEADING或TRAILING，只须使用默认的BOTH即可。根据这些调整，我们得到了如下更为紧凑的SQL语句：



UPDATE student_surveys

SET favorite_activities=

TRIM（TRIM（'，'FROM favorite_activities））；



如果我们怀疑这个不完美的Web表单，在文本（不仅仅是在末尾）间也添加了额外的逗号。我们可以在REPLACE（）函数内以TRIM（）函数为中心，把它包围起来，用单个的逗号代替连续的逗号。



UPDATE student_surveys

SET favorite_activities=

REPLACE（TRIM（TRIM（'，'FROM favorite_activities）），'，'，'，'）；



UCASE（）



UCASE（string）



此函数将给定的所有字符转换为大写字母字符。它是UPPER（）函数的别名。如下面的示例所示：



SELECT course_id AS'Course ID'，

UCASE（course_name）AS Course

FROM courses LIMIT 3；

+-----------+----------------------+

|Course ID|Course|

+-----------+----------------------+

|1245|CREATIVE WRITING|

|1255|PROFESSIONAL WRITING|

|1244|AMERICAN LITERATURE|

+-----------+----------------------+



UNCOMPRESS（）



UNCOMPRESS（string）



此函数的返回值为相应于给定的压缩字符串进行解压缩后得到的字符串，它的功能恰好与COMPRESS（）函数相反。这个函数要求MySQL已经使用压缩库（如，zlib）对它编译过。如果给定的字符串是未压缩的字符串或者MySQL没有使用zlib压缩，那么它的返回值为NULL。从MySQL 4.1.1版本开始引入了该函数。如下面的示例所示：



SELECT UNCOMPRESS（essay）

FROM applications_archive

WHERE applicant_id='1748'；



UNCOMPRESSED_LENGTH（）



UNCOMPRESSED_LENGTH（string）



此函数返回给定的压缩字符串在压缩前时字符串的长度。你可以使用COMPRESS（）函数压缩字符串。从MySQL 4.1版本开始引入了该函数。如下面的示例所示：



SELECT UNCOMPRESSED_LENGTH（COMPRESS（essay））

FROM student_applications

WHERE applicant_id='1748'；



UNHEX（）

UNHEX（string）

此函数将十六进制数字转换成与之等价的字符。它执行的是HEX（）函数的方向操作，从MySQL 4.1.2版本开始引入了该函数。

为了展示该函数的用法，在这里我们假定，在一个表的数据中，有一个二进制字符类型的列；特别地，我们通过Web界面使用API输入制表符。然而，该列是VARCHAR数据类型的。问题在于，当检索数据时，我们通过计算每一列的长度，在显示时希望把所有的结果排列在一起，制表符使显示的结果垂直地排列在一起。因此，我们希望把数据固定住。我们可以使用UNHEX（）函数定位那些包含二进制字符的行，接着用空格替代它：



UPDATE students

SET comments=REPLACE（comments, UNHEX（09），SPACE（4））

WHERE LOCATE（UNHEX（09），comments）；



我们已查看了ASCII码表，看到制表符对应的十六进制数为09。了解了少量信息后，在WHERE子句中，我们把该值传递给UNHEX（）函数以返回制表符的二进制字符。对于某些行而言，如果在列中找不到制表符，它将返回0。此时，在搜索结果中不会包含那些行。包含制表符的那些行对应的返回值不小于1，因此，在结果中是包含这些行的。在SET子句中同时使用函数REPLACE（）与UNHEX（），把我们找到的所有制表符替换为四个空格。

UPPER（）



UPPER（string）



此函数把给定的所有字符转换为大写字母字符。它是UCASE（）函数的别名。关于该函数的示例，请参见本章前面对它的介绍。


[1]
 译注1：先修课，即要先修读过这些课程才可以修读程度较高的相关课程。


第12章　日期和时间函数

通过使用临时数据类型列，便可以使用MySQL提供的内置函数。本章讲述了这些函数的用法。当前，有五种可用的数据类型：DATE、TIME、DATETIME、TIMESTAMP和YEAR。当创建或修改一个表时，你可以为指定的列设置数据类型。关于创建表和修改表的更为详细的信息，请参考第6章中关于CREATE TABLE和ALTER TABLE的描述。DATE类型仅用来记录日期信息，它通常使用yyyy-mm-dd的格式。TIME类型使用hhh：mm：ss的格式记录时间。要想记录日期和时间的复合型数据，需要使用DATETIME类型，它的格式为：yyyy-mm-dd hh：mm：ss。TIMESTAMP类型类似于DATETIME类型，然而，在可允许的时间范围内，它的限制较多，其时间范围为：起止时间是UNIX的创始时间（如，1970-01-01），终止于2037年。另外，该类型有一个特征，就是在没有确切指定某一种结构时，当表中某一行更新时，数据会自动变化。YEAR类型仅用来记录列中的年份。关于日期和时间数据类型的更为详细的信息，请参阅附录B。

任何调用日期或时间数据类型的函数，也可以接受一个日期时间的复合数据类型。MYSQL规定月份的范围为0到12，日期的范围为0到31。因此，MYSQL 5.0.2以前的版本可以接受像2月30日这样的数据。从MYSQL 5.0.2版本开始，支持更富有弹性的数据类型。然而，有些日期函数可以接收0或全部的日期组件或不完全的数据信息（如，2008-06-00）。通常情况下，那些可以提取部分日期值的日期时间函数可以接受不完整的日期；当给定一个不完整的日期时，那些需要完整日期信息的日期时间函数会返回NULL。从本章这些函数的描述中可以看出，函数可能包含有效和无效的日期，如果是无效的日期，则函数会返回0或NULL。

本章按照字母表的顺序讲解了这些日期和时间函数。在阐述每一个函数的同时，也给出了它们的应用示例，并且有一部分也给出了这些函数的执行结果。在本章中，使用了一个职业服务公司（如，法律公司或投资咨询公司）的例子，用以记录MySQL中的这些约定和规则。要想查找合适的函数，请参阅本书的下一节内容或结尾的附录部分。


 12.1　按类型分组的日期和时间函数

下面按照函数的作用，对这些日期和时间函数进行分类：检索日期或时间、从给定日期或时间中提取出元素以及根据给定日期或时间执行相关计算。

12.1.1　确定日期或时间的函数

CURDATE（）、CURRENT_DATE（）、CURRENT_TIME（）、CURRENT_TIMESTAMP（）、CURTIME（）、LOCALTIME（）、LOCALTIMESTAMP（）、NOW（）、SYSDATE（）、UNIX_TIMESTAMP（）、UTC_DATE（）、UTC_TIME（）、UTC_TIMESTAMP（）.

12.1.2　提取并格式化日期或时间的函数

DATE（）、DATE_FORMAT（）、DAY（）、DAYNAME（）、DAYOFMONTH（）、DAYOFWEEK（）、DAYOFYEAR（）、EXTRACT（）、GET_FORMAT（）、HOUR（）、LAST_DAY（）、MAKEDATE（）、MAKETIME（）、MICROSECOND（）、MINUTE（）、MONTH（）、MONTHNAME（）、QUARTER（）、SECOND（）、STR_TO_DATE（）、TIME（）、TIME_FORMAT（）、TIMESTAMP（）、WEEK（）、WEEKDAY（）、WEEKOFYEAR（）、YEAR（）、YEARWEEK（）.

12.1.3　计算和修改日期或时间的函数

ADDDATE（）、ADDTIME（）、CONVERT_TZ（）、DATE_ADD（）、DATE_SUB（）、DATEDIFF（）、FROM_DAYS（）、FROM_UNIXTIME（）、PERIOD_ADD（）、PERIOD_DIFF（）、SEC_TO_TIME（）、SLEEP（）、SUBDATE（）、SUBTIME（）、TIME_TO_SEC（）、TIMEDIFF（）、TIMESTAMPADD（）、TIMESTAMPDIFF（）、TO_DAYS（）.


12.2　按字母表排序的日期和时间函数

本章的其他部分按照字母表顺序分别介绍了每一个函数。

ADDDATE（）



ADDDATE（date, INTERVAL value type）

ADDDATE（date, days）



该函数的功能是，为给定的日期或时间增加一个时间间隔。这个函数与DATE_ADD（）是同义词；该函数更为详细的信息和时间间隔类型，可以参阅本章后面对该函数的定义部分。第二个函数从MySQL 4.1版本开始才是可用的，它的语法较为简单。在函数DATE_ADD（）中，这种简略的语法是不可用的。如下面的示例所示：



UPDATE seminars

SET seminar_date=ADDDATE（seminar_date, INTERVAL 1 MONTH）

WHERE seminar_date='2007-12-01'；

UPDATE seminars

SET seminar_date=ADDDATE（seminar_date，7）

WHERE seminar_date='2007-12-15'；



第一条SQL语句延迟了会议的召开时间，它将会议的召开时间从2007年12月1日修改为一个月以后（2008年1月1日）。第二条SQL语句将原定于12月15日召开的会议修改为12月22日，也就是七天以后再召开会议。

ADDTIME（）



ADDTIME（datetime, datetime）



该函数的第一个参数是一个字符串或一个时间或日期时间格式的列，第二个参数是一个时间的增量，它返回一个日期时间型的数据。如果给定的参数为负数，那么该函数只提取时间部分。在这种情况下，它的功能与SUBTIME（）函数是等价的。从MySQL 4.1.1版本开始，SUBTIME（）函数才是可用的。如下面的示例所示：



SELECT NOW（）AS Now，

ADDTIME（NOW（），'1：00：00.00'）AS'Hour Later'；

+---------------------+---------------------+

|Now|Hour Later|

+---------------------+---------------------+

|2007-01-11 23：20：30|2007-01-12 00：20：30|

+---------------------+---------------------+



注意，该函数把时间值增加了一个小时，由于时间接近子夜，因此，该函数令日期也改变了一天。要想实现日期的增加，你可以增加时间（用空格作为分隔符）前面的天数，如下面的示例所示：



SELECT NOW（）AS Now，

ADDTIME（NOW（），'30 0：0：0'）AS'Thirty Days Later'；

+---------------------+---------------------+

|Now|Thirty Days Later|

+---------------------+---------------------+

|2007-01-11 23：20：30|2007-02-10 23：20：30|

+---------------------+---------------------+



CONVERT_TZ（）



CONVERT_TZ（datetime, time_zone, time_zone）



该函数把第一个时区内的日期时间转化为第二个时区内的日期时间。要实现这个功能，需要在mysql数据库中安装时区表。如果系统中没有安装时区表，可以到MySQL AB的官方网站（http：//dev.mysql.com/downloads/timezones.html）去下载时区表。把时区表复制到mysql数据目录的子目录下。之后，使用系统命令如chown和chmod来修改mysql数据库的用户所有权和用户权限，然后，重新启动服务器使更改生效。从MySQL 4.1.3版本开始，该函数才是可用的。如下面的示例所示：



SELECT NOW（）AS'New Orleans'，

CONVERT_TZ（NOW（），'US/Central'，'Europe/Rome'）

e'）

AS Milan；

+---------------------+---------------------+

|New Orleans|Milan|

+---------------------+---------------------|

|2007-03-12 20：56：15|2007-03-13 02：56：15|

+---------------------+---------------------+



这个示例用于检索服务器的当前时间，此处用到的时间是新奥尔良市的时间，同时将它转换为米兰的时间。注意，我们用的是已命名的欧洲/罗马时区。这并不是欧洲、米兰的选择。如果在SQL语句中没有提供指定的时区，该函数将返回NULL值。要想查找已命名的可用时区，请参阅mysql数据库中的time_zone_name表。



SELECT Name

FROM mysql.time_zone_name

me

WHERE Name LIKE'%Europe%'；



上述语句的功能是查询所有时区中包含Europe字符的时区。在这里，您可以在同一个时区的列表中找到与你所关注的城市相接近的城市。有时，如果你使用该函数转换时区用的是已锁定的表，那也应该锁定time_zone_name表。

CURDATE（）



CURDATE（）



该函数以yyyy-mm-dd的格式返回当前系统时间。如果这个函数用作数字计算的一部分，那么它便返回一个yyyymmdd格式的日期。你可以在SELECT、INSERT和UPDATE语句或WHERE子句中使用该函数来设置一个值。CURDATE（）函数是CURRENT_DATE（）函数的同义词；CURRENT_DATE（）函数更为详细的信息，请参阅本书后面对它的定义部分。如下面的示例所示：



SELECT CURDATE（）AS Today，

CURDATE（）+1 AS Tomorrow；

ow；

+------------+----------+

|Today|Tomorrow|

+------------+----------+

|2007-01-15|20070116|

+------------+----------+



因为该函数的第二个用法涉及数字计算，因此明天的日期以数字形式显示，它并没有以破折号作为分隔符。如果仅仅希望把一个日期转化为数字，那么可以在日期的后面添加一个0。为了使格式保持一致，可以在使用该函数的同时一并使用ADDDATE（）函数。

CURRENT_DATE（）



CURRENT_DATE（）



该函数的功能是返回当前日期。通常情况下，并不需要使用圆括号。该函数与CURDATE（）是同义词。可以在SELECT、INSERT和UPDATE语句中使用它以便动态地设置这些值，或者在WHERE子句中使用该函数。如下面的示例所示：



UPDATE appointment

SET appt_date=CURRENT_DATE（）

WHERE appt_id='1250'；



因为客户突然来访，所以这条语句修改了客户的预约日期。

CURRENT_TIME（）



CURRENT_TIME（）



该函数的功能是返回当前时间，其格式为hh：mm：ss。如果这个函数用作数字计算的一部分，那么它将返回hhmmss格式的时间。通常情况下，并不需要圆括号。它与CURTIME（）函数是同义词。如下面的示例所示：



INSERT INTO appointments

（client_id, appt_date, start_time）

VALUES（'1403'，CURRENT_DATE（），CURRENT_TIME）；



在这个示例中，我们记录了一个已开始的尚未约定的任务，这样，随后我们便可以为客户送账单。当然，在插入数据时，我们可以很容易地使用NOW（）函数来插入一个日期时间列数据，随后使用其他函数来提取这些独立的组成部分。

CURRENT_TIMESTAMP（）



CURRENT_TIMESTAMP（）



该函数的功能是返回当前日期时间，其格式为yyyy-mm-dd hh：mm：ss。如果它作为数字计算的一部分，那么它会返回yyyymmddhhmmss格式的日期时间值。通常情况下，并不需要圆括号。它与NOW（）函数是同义词。如下面的示例所示：



SELECT CURRENT_TIMESTAMP（）AS Now，

CURRENT_TIMESTAMP（）+10000 AS'Hour Later'；

r'；

+---------------------+----------------+

|Now|Hour Later|

+---------------------+----------------+

|2008-01-12 16：41：47|20080112174147|

+---------------------+----------------+



我们把当前时间增加了10 000，这相当于把小时数增加了一个小时，分钟数和秒数保持不变。此时，时间在第二列中以数字的形式显示出来。如果时间涉及数字计算，那么它将以yyyymmddhhmmss的格式显示，数字将会进行适当的调整。

CURTIME（）



CURTIME（）



该函数以hh：mm：ss的格式返回当前的系统时间。如果它作为数字计算的一部分时，其返回格式为hhmmss。CURTIME（）函数CURRENT_TIME（）函数的别名。如下面的示例所示：



SELECT CURTIME（）AS Now，

CURTIME（）+10000 AS'Hour Later'；

r'；

+----------+------------+

|Now|Hour Later|

+----------+------------+

|16：35：43|163543|

+----------+------------+



我们把当前时间增加了10 000，相当于把小时数增加了1小时，分钟数和秒数保持不变。这与前面提到的yyyymmddhhmmss格式保持一致。

DATE（）



DATE（expression）



根据提交的日期或日期时间格式的字符串、值或表达式，该函数返回一个日期值。从MySQL 4.1.1版本开始，这个函数才是可用的。如下面的示例所示：



SELECT appointment, DATE（appointment）

FROM appointments

WHERE client_id='8639'LIMIT 1；

+---------------------+-------------------+

|appointment|DATE（appointment）|

+---------------------+-------------------+

|2008-01-11 14：11：43|2008-01-11|

+---------------------+-------------------+



在上面的SQL语句中，appointment列的值是一个DATETIME类型的，它的值显示在第一个字段中。第二个字段使用该函数从同一列和行中把这个日期提取出来。

DATE_ADD（）



DATE_ADD（date, INTERVAL number type）



使用给定的日期或日期时间，这个函数把日期或日期时间增加了一个时间间隔值。该函数的功能与ADDDATE（）函数十分类似。如果日期或日期时间的参数为空，结果将返回日期格式的数值。否则，结果将返回一个日期时间格式的数值。有关MySQL允许使用的时间间隔列表，请参阅表12-1。如下面的示例所示：



UPDATE appointments

SET appt_date=DATE_ADD（appt_date, INTERVAL 1 DAY）

WHERE appt_id='1202'；



在这个示例中，由于把当前预约日期增加了一天，即推迟了一天。如果我们把1更改为-1，MySQL会把预约日期减去1天，此时，预约日期将提前一天。这使得该函数与DATE_SUB（）函数是等价的。

如果你在第二个参数中遗漏了某些数字，MySQL会假定最左边的间隔因子为0或没有给定该值。在接下来的这个示例中，尽管我们使用的间隔值为HOUR_SECOND，但是我们并没有给出小时数，该函数依然起作用——假定随后我们不会把'05：30'理解为5小时30分钟。此时，MySQL认为我们把它理解为'00：05：30'，而不是'05：30：00'：



SELECT NOW（）AS'Now'，

DATE_ADD（NOW（），INTERVAL'05：30'HOUR_SECOND）

AS'Later'；

+---------------------+---------------------+

|Now|Later|

+---------------------+---------------------+

|2007-03-14 10：57：05|2007-03-14 11：02：35|

+---------------------+---------------------+



当格式为MONTH、YEAR或YEAR_MONTH的时间间隔增加一个日期时，即使给定的日期是有效的，然而，由于结果有可能超出一个月的未尾，所以结果也有可能是无效的。此时，结果被调整到了月末：



SELECT DATE_ADD（'2009-01-29'，INTERVAL 1 MONTH）

AS'One Month Later'；

+-----------------+

|One Month Later|

+-----------------+

|2009-02-28|

+-----------------+



表12-1列出了可用的时间间隔以及如何对日期排序。由于时间间隔需要不止一个参数，参数间要用定界符隔开，数据放置在括号内。除了表中给出的这些定界符以外，你还可以使用其他的定界符。例如，hh|mm|ss用于表示HOUR_SECOND。注意，当涉及两个以上的时间参数时，时间间隔的名称使用第一个参数和最后一个参数（如，使用DAY_MINUTE，而不是DAY_HOUR_MINUTE）。在书写时间间隔时，要牢记这些正确的格式。
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DATE_FORMAT（）



DATE_FORMAT（date，'format_code'）



根据函数的第二个参数中的格式化代码串，该函数返回一个格式化的日期和时间值。如下面的示例所示：



SELECT DATE_FORMAT（appointment，'%W-%M%e，%Y at%r'）

AS'Appointment'

FROM appointments

WHERE client_id='8392'

AND appointment＞CURDATE（）；

+---------------------------------------+

|Appointment|

+---------------------------------------+

|Monday-June 16，2008 at 01：00：00 PM|

+---------------------------------------+



在上面的示例中，我们使用了格式化的代码指定了一周（%W）中某一天的名字，在名字后面紧跟着的是破折号，接着是典型的美国格式（%M%e，%Y）的预约日期，在破折号后跟着月份与天数，在天数后面是逗号。在完整的非军事时间（%r）之后，我们用单词“at”结束这个任务。结果以二进制字符串的形式返回。

从MySQL 5.1.15版本开始，该函数在返回字符串的同时，也返回字符集和字符串的校验和。它们来自于character_set_connection和collation_connection系统变量。这允许该函数返回非ASCII字符。下面是该函数的一个示例：



SELECT NOW（），

DATE_FORMAT（NOW（），'%M'）AS'Month in Hebrew'；
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当然，在这个示例中，客户端和服务器被设置为显示希伯来语字符。同时，服务器变量lc_time_names被设置为Hebrew（he_IL），这样，将返回希伯来语的三月。请参阅MySQL文档页面中的MySQL Server Locale Support（http：//dev.mysql.com/doc/refman/5.1/en/locale-support.html）以查看时间名的可用本地值。

表12-2列举了DATE_FORMAT（）函数的所有格式化代码。在函数TIME_FORMAT（）和函数EXTRACT（）中，也可以使用这些格式化代码。

表12-2：DATE_FORMAT（）函数的代码格式和结果格式

说明符 描述 结果

%%'%'文字字符

%a 工作日的缩写名（Sun……Sat）

%b 月份的缩写名（Jan……Dec）

%c 月份、数字形式（1……12）

表12-2：DATE_FORMAT（）函数的代码格式和结果格式（续）

说明符 描述 结果

%d 该月的日期、数字形式（00……31）

%D 带有英语后缀的该月日期（1st、2nd、3rd等）

%e 该月的日期、数字形式（0……31）

%f 微秒、数字形式（000000……999999）

%h 小时（01……12）

%H 小时（00……23）

%i 分钟、数字形式（00……59）

%I 小时（01……12）

%j 一年中的天数（001……366）

%k 小时（0……23）

%l 小时（1……12）

%m 月份、数字形式（01……12）

%M 月份名（January……December）

%p 上午或下午 A.M.或P.M.

%r 时间，12小时制（hh：mm：ss[AM|PM]）

%s 秒（00……59）

%S 秒（00……59）

%T 时间，24小时制（hh：mm：ss）

%u 周，其中周一为每周的第一天（0……52）

%U 周，其中周日为每周的第一天（0……52）

%v周，其中周一为每周的第一天；与%x同时使用（0……31）

%V 周，其中周日为每周的第一天；与%X同时使用（1……53）

%w 一周中的天数（0=Sunday……6=Saturday）

%W 工作日名（Sunday……Saturday）

%x 该周的年份，其中周一为每周的第一天，数字形式，（yyyy）

4位数，与%v同时使用

%X 该周的年份，其中周日为每周的第一天，数字形式，（yyyy）

4位数，与%V同时使用

%y 年份，数字形式，2位数（yy）

%Y 年份，数字形式，4位数（yyyy）

DATE_SUB（）



DATE_SUB（date, INTERVAL number type）



该函数的功能是：从指定的日期或时间型数据列中减去一个相应的值，返回它们之间的差值。请参阅表12-1，该表详细描述了DATE_ADD函数中时间间隔类型的用法。下面是该函数的一个示例：



SELECT NOW（）AS Today，

DATE_SUB（NOW（），INTERVAL-1 DAY）

AS Yesterday；

+---------------------+---------------------+

|Today|Yesterday|

+---------------------+---------------------+

|2007-05-14 14：26：54|2007-05-13 14：26：54|

+---------------------+---------------------+



注意，在这个示例中，时间保持不变，而日期减少了一天。如果时间间隔值为-1，那么该示例中对应的结果日期将变成5月15日。在DATE_ADD函数中使用的任何时间间隔类型均可用在DATE_SUB函数中。

DATEDIFF（）



DATEDIFF（date, date）



该函数返回二个给定日期间的差值。尽管其中的参数可以为日期时间格式，但是仅在使用日期格式时才会计算它们间的差值。从MySQL 4.1.1版本开始，该函数才是可用的。如下面的示例所示：



SELECT CURDATE（）AS Today，

DATEDIFF（'2008-12-25'，NOW（））

AS'Days to Christmas'；

+------------+-------------------+

|Today|Days to Christmas|

+------------+-------------------+

|2008-03-14|286|

+------------+-------------------+



DAY（）



DAY（date）



该函数返回指定日期在某月中的天数。从MySQL 4.1.1版本开始，该函数才是可用的，它与DAYOFMONTH函数是同义词，本书随后会讲解它的用法。如下面的示例所示：



SELECT DAY（'2008-12-15'）

AS'Day'；

+-------+

|Day|

+-------+

|15|

+-------+



在输入SQL语句以前，若某一日期列中的数据未知，此时，该函数会派上用场。

DAYNAME（）



DAYNAME（date）



该函数返回给定日期对应的工作日名称。从MySQL 5.1.15版本开始，使用系统变量lc_time_names来确定使用哪一种名称。你可以使用SET语句修改这个变量的值。在MySQL官方网站（http：//dev.mysql.com/doc/refman/5.1/en/locale-support.html）中的MySQL Server Locale Support页面，详细描述了可用的时间名称。如下面的示例所示：



SELECT appt_date AS Appointment，

DAYNAME（appt_date）AS'Day of Week'

FROM appointments

WHERE appt_id='1439'；

+---------------------+-------------+

|Date of Appointment|Day of Week|

+---------------------+-------------+

|2008-03-14|Friday|

+---------------------+-------------+

SET lc_time_names='it_IT'；

SELECT appt_date AS Appointment，

DAYNAME（appt_date）AS''Day of Week in Italian'

FROM appointments

WHERE appt_id='1439'；

+---------------------+------------------------+

|Date of Appointment|Day of Week in Italian|

+---------------------+------------------------+

|2008-03-14|venerdì|

+---------------------+------------------------+



在这个示例中，本书把character_set_client、character_set_connection和character_set_results的编码设置为utf8，并把我的终端程序设置为UTF-8字符。注意，此处的工作日名是以小写字母形式展现出来的，因为它是用意大利语编写的。

DAYOFMONTH（）



DAYOFMONTH（date）



该函数返回给定日期在某一月中对应的日期。如果日期中的某一天超出了一个月的总天数（如2008-02-30），它将返回NULL并在执行SHOW WARNINGS语句时给出警告信息。如下面的示例所示：



SELECT DAYOFMONTH（'2008-02-28'）AS'A Good Day'，

DAYOFMONTH（'2008-02-30'）AS'A Bad Day'；

+------------+-----------+

|A Good Day|A Bad Day|

+------------+-----------+

|28|NULL|

+------------+-----------+

1 row in set，1 warning（0.00 sec）

SHOW WARNINGS；

+---------+------+--------------------------------------------------+

|Level|Code|Message|

+---------+------+--------------------------------------------------+

|Warning|1292|Truncated incorrect datetime value：'2008-02-30'|

+---------+------+--------------------------------------------------+



在MySQL 5.0.2版本以前，该函数允许使用无效的日期。如果给出的参数值为'2008-02-30'，它将返回30。如果你希望使用无效日期，请使用选项文件中的如下行来启动服务器：



sql_mode='TRADITIONAL, ALLOW_INVALID_DATES'



DAYOFWEEK（）



DAYOFWEEK（date）



该函数返回给定日期对应的工作日索引。周日对应的返回值为1，周六对应的返回值为7。如下面的示例所示：



SELECT DAYOFWEEK（'2008-11-03'）AS'Day of Week'，

DAYNAME（'2008-11-03'）AS'Name of Day'；

+-------------+-------------+

|Day of Week|Name of Day|

+-------------+-------------+

|2|Monday|

+-------------+-------------+



DAYOFYEAR（）



DAYOFYEAR（date）



该函数返回给定日期在一年中对应的天数。如果参数中的日期是1月1日，那么它的返回值为1；如果参数中的日期是12月31日，那么它的返回值为365，闰年除外，此时它的返回值为366。如下面的示例所示：



SELECT DAYOFYEAR（'2008-03-01'）AS'FirstDate'，

DAYOFYEAR（'2008-02-28'）AS'SecondDate'，

（DAYOFYEAR（'2008-03-01'）-DAYOFYEAR（'2008-02-28'））AS'Days Apart'，

DAYOFYEAR（'2008-12-31'）AS'Last Day of Year'；

+------------+-------------+------------+------------------+

|First Date|Second Date|Days Apart|Last Day of Year|

+------------+-------------+------------+------------------+

|61|59|2|366|

+------------+-------------+------------+------------------+



在第三个字段中，我们使用该函数计算FirstDate与SecondDate间的差值。由于2008年是闰年，所以结果值为2，最后一个字段显示了2008年的最后一天，结果值为366。

EXTRACT（）



EXTRACT（type FROM expression）



该函数负责从格式化的日期或日期时间类型的表达式中提取日期或时间信息。这个函数可以使用的参数类型与DATE_ADD函数中时间间隔的用法相同。在本章前面的表12-1中，本书对允许使用的时间间隔做了详细的介绍。如下面的示例所示：



SELECT NOW（）AS'Time Now'，

EXTRACT（HOUR_MINUTE FROM NOW（））AS"Now in'hhmm'format"；

+---------------------+----------------------+

|Time Now|Now in'hhmm'format|

+---------------------+----------------------+

|2008-03-14 20：36：04|2036|

+---------------------+----------------------+



FROM_DAYS（）



FROM_DAYS（value）



该函数返回给定天数对应的日期值，参数中的天数源于当前使用的标准日历值。当格里历（Gregorian calendar，
[1]

 ）成为标准日历以后，在1582年以前的日期便会出现问题。与之相反的函数为TO_DAYS（）函数。如下面的示例所示：



SELECT FROM_DAYS（365.25*2008）

AS'Start of 2008?'，FROM_DAYS（366）；

+----------------+

|Start of 2008?|

+----------------+

|2008-01-16|

+----------------+



假设1年平均有365.25天（包含闰年），你可能认为，到2008年，该因素会成倍增加，尽管日历在许多年前便发生了变化，但2008年1月1日并没有发生变化。该函数适用于比较日期，显示可读格式的结果。然而，在MySQL中还有许多其他的可用函数，这样便大大贬低了该函数的用途。如下面的示例所示：



SELECT CURDATE（）As'Now'，

TO_DAYS（NOW（））AS'Days since Day 0'，

FROM_DAYS（TO_DAYS（NOW（））+7）AS'7 Days from Now'，

ADDDATE（CURDATE（），7）AS'Simpler Method'；

+------------+------------------+-----------------+----------------+

|Now|Days since Day 0|7 Days from Now|Simpler Method|

+------------+------------------+-----------------+----------------+

|2007-03-14|733114|2007-03-21|2007-03-21|

+------------+------------------+-----------------+----------------+



FROM_UNIXTIME（）



FROM_UNIXTIME（unix_timestamp[，format]）



该函数返回一个基于UNIX时间的日期，该日期采用格林尼治标准时间，从1970年1月1日开始计数，用秒度量，将12：00：01作为UNIX时间（或时代）的第一秒。第二个可选参数使用DATE_FORMAT函数中的格式化代码对结果进行格式化。如果该函数不作为数字表达式的一部分，那么它的返回值格式为yyyy-mm-dd。否则，它将返回yyyymmdd格式的日期类型数据。如下面的示例所示：



SELECT FROM_UNIXTIME（0）AS'My Epoch Start'，

UNIX_TIMESTAMP（）AS'Now in Unix Terms'，

FROM_UNIXTIME（UNIX_TIMESTAMP（））AS'Now in Human Terms'；

+---------------------+-------------------+---------------------+

|My Epoch Start|Now in Unix Terms|Now in Human Terms|

+---------------------+-------------------+---------------------+

|1969-12-31 18：00：00|1173928232|2007-03-14 22：10：32|

+---------------------+-------------------+---------------------+



在这里，我们基于UNIX时间的起始时间0秒选择日期。由于服务器不在格林尼治标准时区中，结果推迟了6个小时。正如上述示例中的第三个字段展示的那样，该函数通常用在起源于UNIX_TIMESTAMP（）函数的列中。

GET_FORMAT（）



GET_FORMAT（data_type, standard）



基于函数中的第二个参数作为标准，该函数返回指定数据类型的格式。返回的格式化代码同样适用于DATE_FORMAT（）函数。数据类型可以是DATE、TIME、DATETIME或TIMESTAMP类型，类型格式可以是EUR、INTERNAL、ISO、JIS或USA。从MySQL 4.1.1版本开始，该函数才是可用的。从MySQL 4.1.4版本开始，才可以使用TIMESTAMP类型的数据。

下面是应用该函数返回USA格式的一个示例：



SELECT GET_FORMAT（DATE，'USA'）AS'US Format'，

GET_FORMAT（DATE，'EUR'）AS'European Format'；

+-----------+-----------------+

|US Format|European Format|

+-----------+-----------------+

|%m.%d.%Y|%d.%m.%Y|

+-----------+-----------------+



此处，本书并不想表达使用句点作为分隔符是非常美式化的，但是在月份的后面紧接着日期是为了与美国日期的标准格式保持一致，而日期在月份的前面则是欧洲日期的标准格式。你可以把该函数的结果作为DATE_FORMAT（）函数的格式化参数，从而限定输出日期的格式，如下所示：



SELECT appointment，

DATE_FORMAT（appointment, GET_FORMAT（DATE，'USA'））

AS'Appointment'

WHERE apt_id='8382'；

+-------------+-------------+

|appointment|Appointment|

+-------------+-------------+

|2008-03-15|03.15.2008|

+-------------+-------------+



表12-3列举了函数DATE_FORMAT（）函数中不同参数间的组合以及对应的结果。这里的ISO标准指的是ISO 9075。因为TIMESTAMP数据类型与DATETIME数据类型是一致的，所以在这里并没有列举TIMESTAMP。
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HOUR（）



HOUR（time）



该函数返回给定时间的小时数。对于那些包含日期时间（如DATETIME）的列，它的结果范围为0到23。对于那些包含TIME数据类型的列，它们并不受日期取值范围的限制，函数的返回值可能会超过23。如下面的示例所示：



SELECT appt_id, appointment，

HOUR（appointment）AS'Hour of Appointment'

FROM appointments

WHERE client_id='3992'

AND appointment＞CURDATE（）；

+---------+---------------------+---------------------+

|appt_id|appointment|Hour of Appointment|

+---------+---------------------+---------------------+

|8393|2008-03-15 13：00：00|13|

+---------+---------------------+---------------------+



这条语句为一个特定的客户选择一个预约日期。在这里返回的是一个军用时间中的小时数（如13代表下午1点）。

LAST_DAY（）



LAST_DAY（date）



对于给定的日期或日期时间值，该函数返回月份中最后一天的日期。对于无效的日期，它将返回NULL。从MySQL 4.1.1版本开始，该函数才是可用的。如下面的示例所示：



SELECT LAST_DAY（'2008-12-15'）

AS'End of Month'；

+--------------+

|End of Month|

+--------------+

|2008-12-31|

+--------------+



在本书写作时，还没有FIRST_DAY（）这个函数。然而，你可以用LAST_DAY（）函数与其他函数连接以便返回一个月中的第一天。



SELECT CURDATE（）AS'Today'，

ADDDATE（LAST_DAY（SUBDATE（CURDATE（），INTERVAL 1 MONTH）），1）

AS'First Day of Month'；

+------------+--------------------+

|Today|First Day of Month|

+------------+--------------------+

|2008-06-18|2008-06-01|

+------------+--------------------+



在这个示例中，本书从CURDATE（）函数的返回结果中减去一个月以获得上个月的同一日期值。在这里，我们用LAST_DAY（）函数查找到上个月的最后一天。接着，用ADDDATE（）函数把结果值增加了1天。这种方法可以调整上一年中一月份的日期。

LOCALTIME（）



LOCALTIME（）



该函数以yyyy-mm-dd hh：mm：ss的格式返回当前系统的日期。当它参与计算时，返回值则为yyyymmddhhmmss.nnnnnn这样的数字格式，分隔符的精度是微秒。括号并不是必需的。从MySQL 4.0.6版本开始，该函数才是可用的，它与LOCALTIMESTAMP（）函数以及NOW（）函数是同义词。如下面的示例所示：



SELECT LOCALTIME（）AS'Local Time'，

LOCALTIME（）+0 AS'Local Time as Numeric'；

+---------------------+-----------------------+

|Local Time|Local Time as Numeric|

+---------------------+-----------------------+

|2007-03-15 01：53：16|20070315015316.000000|

+---------------------+-----------------------+



LOCALTIMESTAMP（）



LOCALTIMESTAMP（）



该函数以yyyy-mm-ddhh：mm：ss的格式返回当前系统的日期。当它参与计算时，返回值则为yyyymmddhhmmss.nnnnnn这样的数字格式，分隔符的精度是微秒。它与LOCALTIMESTAMP（）函数以及NOW（）函数是同义词。如下面的示例所示：



UPDATE appointments

SET end_time=LOCALTIME（）

WHERE appt_id='8839'；



MAKEDATE（）



MAKEDATE（year, days）



该函数用于确定给定年份开始的请求日期，它通过在第二个参数中添加给定的日期数来实现。它的返回格式为yyyy-mm-dd。如果给定的日期值小于或等于0，那么它将返回NULL值。然而，该函数可以接受超过一年中的最大日期值。根据一年中的天数，函数的返回值可能是下一年或其他年份中的合适日期。从MySQL 4.1.1版本开始，该函数才是可用的。如下面的示例所示：



SELECT MAKEDATE（2009，1）AS'First Day'，

MAKEDATE（2009，365）AS'Last Day'，

MAKEDATE（2009，366）AS'One More Day'；

+------------+------------+--------------+

|First Day|Last Day|One More Day|

+------------+------------+--------------+

|2009-01-01|2009-12-31|2010-01-01|

+------------+------------+--------------+



MAKETIME（）



MAKETIME（hour, minute, second）



该函数把给定的小时数、分钟数和秒数转换为hh：mm：ss格式的时间。如果参数中的分钟数和秒数值超过了59，它将返回一个NULL值。然而，这个函数接受的小时数可以超过24。从MySQL 4.1.1版本开始，该函数才是可用的。如下面的示例所示：



SELECT MAKETIME（14，32，5）

AS Time；

+----------+

|Time|

+----------+

|14：32：05|

+----------+



MICROSECOND（）



MICROSECOND（time）



该函数用于提取给定时间值的微秒数。该函数的执行结果包含6位字符，不足6位的则在右侧添0补齐。当参数中的日期或日期时间并没有包含特定的微秒值时，函数的默认结果为0，因此，函数的返回值为000000。从MySQL 4.1.1版本开始，该函数才是可用的。如下面的示例所示：



SELECT MICROSECOND（'2008-01-11 19：28：45.82'）

AS'MicroSecond'；

+--------------+

|MicroSecond|

+--------------+

|820000|

+--------------+



MINUTE（）



MINUTE（time）



该函数返回给定时间的分钟数（0-59）。如下面的示例所示：



SELECT CONCAT（HOUR（appointment），'：'，

MINUTE（appointment））AS'Appointment'

FROM appointments

WHERE client_id='3992'

AND appointment＞CURDATE（）；

+-------------+

|Appointment|

+-------------+

|13：30|

+-------------+



这条语句使用了字符串函数CONCAT（），用冒号作为分隔符，把小时与分钟连接在了一起。当然，DATE_FORMAT（）函数对于完成这项任务也是一个比较好的选择。如果给定的时间是一个无效的值，那么它将返回NULL值，并给出警告信息：



SELECT MINUTE（'13：60：00'）AS'Bad Time'，

MINUTE（'13：30：00'）AS'Good Time'；

+----------+-----------+

|Bad Time|Good Time|

+----------+-----------+

|NULL|30|

+----------+-----------+

1 row in set，1 warning（0.00 sec）

SHOW WARNINGS；

+---------+------+--------------------------------------------+

|Level|Code|Message|

+---------+------+--------------------------------------------+

|Warning|1292|Truncated incorrect time value：'13：60：00'|

+---------+------+--------------------------------------------+



MONTH（）



MONTH（date）



该函数依据参数中的日期值，返回月份的数值（0～12）。因为日期列可以包含0值（如，'0000-00-00'），在这种情况下，函数的返回值为0。然而，如果给定的日期为无效的非0日期值时，它将返回NULL值。如下面的示例所示：



SELECT appointment AS'Appointment'，

MONTH（appointment）AS'Month of Appointment'

FROM appointments

WHERE client_id='8302'

AND appointment＞CURRDATE（）；

+-------------+----------------------+

|Appointment|Month of Appointment|

+-------------+----------------------+

|2008-06-15|6|

+-------------+----------------------+



对于在当前日期以后的特定客户而言，这条语句从预约日期中查询出其中的月份。在这里仅有一个预约日期，它的月份值为6。

MONTHNAME（）



MONTHNAME（date）



该函数返回给定日期的月份名。从MySQL 5.1.5版本开始，lc_time_names系统变量用来确定实际用到的月份名。你可以使用SET语句修改这个变量的值。请参阅MySQL文档页面中的MySQL Server Locale Support（http：//dev.mysql.com/doc/refman/5.1/en/locale-support.html）以查看时间名的可用本地值。如下面的示例所示：



SELECT appointment AS'Appointment'，

MONTHNAME（appointment）AS'Month of Appointment'

FROM appointments

WHERE client_id='8302'

AND appointment＞NOW（）；

+-------------+----------------------+

|Appointment|Month of Appointment|

+-------------+----------------------+

|2008-03-15|March|

+-------------+----------------------+

SET lc_time_names='it_IT'；

+-------------+----------------------+

|Appointment|Month of Appointment|

+-------------+----------------------+

|2008-03-15|marzo|

+-------------+----------------------+



在这个示例中，在当前日期之后，客户仅有一个预约时间（3月）。把系统变量lc_time_names的值设置为'it_I'（也就是，italian或Italy）以后，对于相同的SQL语句，其返回结果是意大利语中的三月。你可以使用该函数将其他函数如CONCAT（）连接起来，以便把结果粘贴到其他文本或创建你喜欢的样式：



SELECT CONCAT（'Il tuo appuntamento è in'，MONTHNAME（appointment），'.'）

AS'Reminder'

FROM appointments

WHERE client_id='8302'

AND appointment＞NOW（）；

+---------------------------------+

|Reminder|

+---------------------------------+

|Il tuo appuntamento è in marzo.|

+---------------------------------+



NOW（）



NOW（）



该函数返回当前的日期和时间。如果这个函数用于数字计算，那么它的返回值格式为yyyymmdd；否则，其返回值的格式为yyyy-mm-dd hh：mm：ss.nnnnnn。它与LOCALTIME（）和LOCALTIMESTAMP（）是同义词。如下面的示例所示：



SELECT NOW（）AS Now，

NOW（）+105008 AS'1 hour，50 min.，8 sec.Later'；

+---------------------+-------------------------------+

|Now|1 hour，50 min.，8 sec.Later|

+---------------------+-------------------------------+

|2007-03-18 20：08：30|20070318305838.000000|

+---------------------+-------------------------------+



把当前时间加上数字105，008，相当于小时数增加10
[2]

 ，分钟数增加50，秒数增加8，函数的返回结果以不带破折号的数字格式显示在第二列中。注意，结果中的小时数为30而不是6，日期并没有被调整。在原函数如DATE_ADD（）或TIME_ADD（）等后面增加时间，这并不是个好方案。

函数NOW（）类似于函数SYSDATE（），因为它们都以相同的格式返回当前的日期时间。然而，函数NOW（）返回的是SQL语句的开始时间，函数SYSDATE（）返回的则是它被调用的时间。这样就导致了运行触发器或存储过程时，这二个函数有明显的不同。内置函数SYSDATE（）的表现时间要在NOW（）函数之前。基于这个原因，当涉及复制过程时，使用函数SYSDATE（）便会存在着潜在的问题。关于函数SYSDATE（）的用法，在本章的后面将有更为详细的介绍。



SELECT NOW（）AS'Start'，

SLEEP（5）AS'Pause'，

NOW（）AS'Middle But Same'，

SYSDATE（）AS'End'；

+---------------------+-------+---------------------+---------------------+

|Start|Pause|Middle But Same|End|

+---------------------+-------+---------------------+---------------------+

|2008-06-15 11：02：41|0|2008-06-15 11：02：41|2008-06-15 11：02：46|

+---------------------+-------+---------------------+---------------------+

1 row in set（5.27 sec）



MySQL按照从左到右的顺序依次执行SELECT语句中的元素，因此，首先执行Start字段。函数SLEEP（）令服务器在给定的秒数内暂停SQL语句的执行。之后，执行第三条语句。由此可以看出，第三个字段的结果与第一个字段中的结果是一样的，这是因为NOW（）返回的是开始时间。然而，在第四个字段中，函数SYSDATE（）返回的结果是开始时间后五秒的值。这二个函数间并没有什么本质区别，只是它们的适用场景不同而已。特别指出的是，SQL语句、触发器或存储过程是需要花费较长时间才能执行的。

PERIOD_ADD（）



PERIOD_ADD（yearmonth, number）



该函数把指定月份加到一个日期，其结果是一个字符串型的值，且仅仅包含年份和月份，格式为yyyymm或yymm。如下面的示例所示：



SELECT CURDATE（），

EXTRACT（YEAR_MONTH FROM CURDATE（））

AS'Current Period'，

PERIOD_ADD（EXTRACT（YEAR_MONTH FROM CURDATE（）），1）

AS'Next Accounting Period'；

+------------+----------------+------------------------+

|CURDATE（）|Current Period|Next Accounting Period|

+------------+----------------+------------------------+

|2008-12-15|200812|200901|

+------------+----------------+------------------------+



当你正在编写程序并解释下一年的计算周期时，需要设计一条SQL语句以完成这项任务，此时，该函数便能派上用场。

PERIOD_DIFF（）



PERIOD_DIFF（yearmonth, yearmonth）



该函数返回二个参数中日期间的差值。这里的参数必须是字符串格式，而且仅仅包含年份和月份，格式为yyyymm或yymm。如下面的示例所示：



SELECT appointment AS'Date of Appointment'，

CURDATE（）AS'Current Date'，

PERIOD_DIFF（

EXTRACT（YEAR_MONTH FROM appointment），

EXTRACT（YEAR_MONTH FROM CURDATE（））

）AS'Accounting Periods Apart'；

+------------------+--------------+-----------------------------+

|Last Appointment|Current Date|Accounting Periods Ellapsed|

+------------------+--------------+-----------------------------+

|2008-11-15|2009-01-15|-2|

+------------------+--------------+-----------------------------+



这条语句的结果表明，从客户上一次预约以来一直到现在，已经有二个月的时间了。要想使结果中不包含负数，可以交换PERIOD_DIFF（）函数中二个参数的日期值，或在函数PERIOD_DIFF（）前面增加一个函数ABS（）。函数PERIOD_DIFF（）已把此处不同年份的日期考虑进去了。但是，它在标准日期列中不起作用，因此，必须输入正确的字符串格式，它的格式可以参考函数EXTRACT（）。

QUARTER（）



QUARTER（date）



这个函数返回给定日期的季度值（1-4）。每年的第1季度（即前三个月）值为1。如下面的示例所示：



SELECT COUNT（appointment）

AS'Appts.Last Quarter'

FROM appointments

WHERE QUARTER（appointment）=（QUARTER（NOW（））-1）

AND client_id='7393'；

+---------------------+

|Appts.Last Quarter|

+---------------------+

|16|

+---------------------+



在这个示例中，MySQL计算在当前季度之前预约的特定用户的总人数。这条SQL语句的缺点是，它并不适用于当前的第1季度。在第1季度，上述语句的第四行计算出来的值有四分之一为0。这条语句并没有考虑前几年的前几个季度的预约情况。我们可以创建用户定义变量来解决这些问题：



SET@LASTQTR：=IF（（QUARTER（CURDATE（））-1）=0，4，QUARTER（CURDATE（））-1）；

SET@YR：=IF（@LASTQTR=4，YEAR（NOW（））-1，YEAR（NOW（）））；

SELECT COUNT（appointment）AS'Appts.Last Quarter'

FROM appointments

WHERE QUARTER（appointment）=@LASTQTR

AND YEAR（appointment）=@YR

AND client_id='7393'；



在第一条SQL语句中，我们使用I F语句来测试是否减少1季度之后其产量为0。如果是这样的话，我们会把最后一个季度的用户变量设置为4。在第二条语句中，我们建立了该年份的最后一个季度，它是基于@LASTQTR的值来确定的。最后一条SQL语句用于选择行数，并且使用QUARTER（）函数计算与@LASTQTR变量的值相等而且YEAR（）函数与@YR变量的值也相等的那些行，其中@Y R变量是以预约日期为基础的，而客户则是我们正在运行该语句的那个客户。

SEC_TO_TIME（）



SEC_TO_TIME（seconds）



该函数为给定的秒数返回格式为hh：mm：ss的时间值。如果它用于数字计算，返回结果的格式则为hhmmss。如下面的示例所示：



SELECT SEC_TO_TIME（3600）AS'Time Format'，

SEC_TO_TIME（3600）+0 AS'Numeric Format'；

+-------------+----------------+

|Time Format|Numeric Format|

+-------------+----------------+

|01：00：00|10000.000000|

+-------------+----------------+



在上面的示例中，给定的参数值为3 600秒，该函数在第一个字段中显示为1小时。第二个字段显示的结果与第一个字段相同，但是它以数字的形式显示在第二个字段中，并且包含了微秒。如果参数值超过86 400或一天的时间，那么结果中的小时数将超过23，并不会（自动）被重置为0。

SECOND（）



SECOND（time）



该函数返回给定时间对应的秒数值（0-59）。如下面的示例所示：



SELECT NOW（），SECOND（NOW（））；

+---------------------+----------------+

|NOW（）|SECOND（NOW（））|

+---------------------+----------------+

|2009-05-09 14：56：11|11|

+---------------------+----------------+



此处生成的第一个字段显示的是输入该语句时的时间，这里的时间值为这条语句中NOW（）函数的值。第二个字段仅显示NOW（）函数中的秒数部分。

SLEEP（）



SLEEP（seconds）



该函数将暂停SQL语句的执行，休眠的时间为参数中给定的秒数。该函数如果成功执行的话，其返回值为0，否则，其返回值为1。从MySQL 5.0.12版本开始，该函数才是可用的。然而，它并不是一个精确的日期时间函数，由于它属于时间方面的函数，所以本书在这里介绍了它的内容。如下面的示例所示：



SELECT SYSDATE（）AS'Start'，

SLEEP（5）AS'Pause'，

SYSDATE（）AS'End'；

+---------------------+-------+---------------------+

|Start|Pause|End|

+---------------------+-------+---------------------+

|2008-07-16 13：50：20|0|2008-07-16 13：50：25|

+---------------------+-------+---------------------+

1 row in set（5.13 sec）



SYSDATE（）函数返回执行该函数时的时间，而不一定是执行该语句的起始时间或完成时间。从上面的示例中可以看出，由于我们使用了SLEEP（）函数，这使得第一列中的时间与第三列中的时间相差5秒。应该注意的另外一个方面是，该语句在延迟5秒钟后才能继续执行。

在包含SLEEP（）函数的SQL语句执行完以前，如果按一下Ctrl-C组合键，那么执行结果中的Pause字段将显示为0，MySQL将继续执行其余的SQL语句。在这种情况下，在前面示例的第三个字段与第一个字段间的差值会小于5秒。

STR_TO_DATE（）



STR_TO_DATE（datetime，'format_code'）



该函数根据第二个参数中指定的字符串格式，返回该字符串对应的日期和时间。在函数的执行结果中包含了日期或时间，或二者兼有。要想确定返回字符串的格式，则必须把函数的第二个参数设定为一个格式化的字符串，这里的格式化字符串与DATE_FORMAT（）函数中的格式化字符串是一样的；请在那些格式化字符串列表中查看它的定义。从MySQL 4.1.1版本开始，该函数才是可用的。如下面的示例所示：



SELECT STR_TO_DATE（

'January 15，2008 1：30 PM'，

'%M%d，%Y%h：%i%p'

）AS Anniversary；

+---------------------+

|Anniversary|

+---------------------+

|2008-01-15 13：30：00|

+---------------------+



为了查询已经插入到日期或时间列中的返回值，需要在日期列中使用“%Y-%m-%d”格式，而在时间列中使用“%h：%i：%s”格式。

SUBDATE（）



SUBDATE（date, INTERVAL value type）

SUBDATE（date days）



该函数用于从DATE或TIME列的结果中减去一个日期或时间间隔。它的别名为DATE_SUB（）。如果间隔数是负值，那么该函数执行的是增加而不是减去指定的间隔值，此时它与ADDDATE（）函数是等价的。请参阅本章前面的表12-1，在该表中介绍了DATE_ADD（）函数允许使用的时间间隔类型。如下面的示例所示：



SELECT SUBDATE（NOW（），1）AS'Yesterday'，

SUBDATE（NOW（），INTERVAL-1 DAY）AS'Tomorrow'；

+---------------------+---------------------+

|Yesterday|Tomorrow|

+---------------------+---------------------+

|2008-05-09 16：11：56|2008-05-11 16：11：56|

+---------------------+---------------------+



在MySQL 4.1版本中，要减去的值只能是作为第二个参数的天数值（例如，只能是1而不是INTERVAL 1 DAY）。

SUBTIME（）



SUBTIME（datetime, datetime_value）



该函数根据第二个参数中指定的字符串或递减的时间列返回一个日期和时间值。如果函数的第二个参数是负值，那么函数执行的是加的功能，此时它与ADDTIME（）函数是等价的。从MySQL 4.1.1版本开始，该函数才是可用的。如下面的示例所示：



SELECT NOW（）AS Now，

SUBTIME（NOW（），'1：00：00.000000'）AS'Hour Ago'；

+---------------------+---------------------+

|Now|Hour Ago|

+---------------------+---------------------+

|2008-01-12 00：54：59|2008-01-11 23：54：59|

+---------------------+---------------------+



注意，由于第一个字段N O W返回的时间是子夜，所以当小时数减少1小时以后，该函数使得第二个字段（Hour Ago）中的值在时间上提前了1天。如果给定参数的精度是微秒，而不是全部为0，那么结果值将包含微秒。要想减小日期的值，需要在时间的前面给出具体的天数，如下所示：



SELECT NOW（）AS Now，

SUBTIME（NOW（），'30 0：0.0'）AS'Thirty Days Ago'；

+---------------------+---------------------+

|Now|Thirty Days Ago|

+---------------------+---------------------+

|2008-01-12 00：57：04|2007-12-13 00：57：04|

+---------------------+---------------------+



SYSDATE（）



SYSDATE（）



SYSDATE（）函数返回在执行该函数时的系统时间。函数返回值的格式为yyyy-mm-dd hh：mm：ss，但是如果它作为数字计算的一部分，其返回格式为yyyymmddhhmmss。如果该函数在计算时涉及微秒，那么它便会显示微秒值。



SELECT SYSDATE（），

SYSDATE（）+0 AS'Numeric Format'；

+---------------------+----------------+

|SYSDATE（）|Numeric Format|

+---------------------+----------------+

|2008-03-15 23：37：38|20080315233738|

+---------------------+----------------+



SYSDATE（）函数的用法与NOW（）函数类似，因为它们都返回当前的日期时间值，而且返回值的格式也是一样的。然而，NOW（）函数返回的是SQL语句开始执行时的时间，而SYSDATE（）函数返回的是它被调用时的时间。在本章的前面，我们已经介绍了NOW（）函数的定义，并对该函数的用法给出了示例，同时也说明它的重要性。

如果你正在对数据库进行备份，在SET TIMESTAMP语句中将包含一个二进制日志文件，因此，如果你打算从一个二进制日志文件中恢复数据库，NOW（）函数将被同步调整到原来的SQL语句执行的时间。SYSDATE（）函数不能用SET TIMESTAMP语句进行修改：



SET@yesterday=UNIX_TIMESTAMP（SUBDATE（SYSDATE（），1））；

SELECT FROM_UNIXTIME（@yesterday）；

+---------------------------+

|FROM_UNIXTIME（@yesterday）|

+---------------------------+

|2008-03-17 00：19：17|

+---------------------------+

SET TIMESTAMP=@yesterday；

SELECT NOW（），SYSDATE（）；

+---------------------+---------------------+

|NOW（）|SYSDATE（）|

+---------------------+---------------------+

|2008-03-17 00：19：17|2008-03-16 00：22：53|

+---------------------+---------------------+



这些语句并不是必要的，但是它们有助于支持我的观点。在第一条SQL语句中，我们使用SET语句创建了一个用户变量用以存储昨天的日期和时间。要想改变TIMESTAMP变量的值，我们需要Unix时间格式的新的日期时间，所以我们使用UNIX_TIMESTAMP（）函数。在这个函数中，我们使用SUBDATE（）函数获得前一天的日期时间。第二条语句亦是如此，我们可以查看用户变量的值。在第三条语句中，把系统变量的值设置为我们刚创建好的用户变量的值。其结果是，当我们运行最后一条SQL语句——带有NO W（）和SYSDATE（）函数的SELECT语句，我们可以看出，其结果是不同的一天，时间上也相差几秒钟。不同的是，NOW（）函数的值已被锁定，因为我们设置了TIMESTAMP变量。

如果您正在备份数据库，您可能并不想使用SYSDATE（）函数来设置值，因为在日后恢复数据时，我们不能备份它们的结果。在启动服务器时使用sysdate-is-now选项有望解决这个问题。这将令SYSDATE（）与NOW（）函数具有相同的功能。

TIME（）



TIME（time）



该函数根据参数中给定的字符串或包含日期时间的数据列，返回一个时间值。从MySQL 4.1.1版本开始，该函数才是可用的。如下面的示例所示：



SELECT NOW（），As Now，

TIME（NOW（））AS'Time only'；

+---------------------+-----------+

|Now|Time only|

+---------------------+-----------+

|2008-03-17 00：19：17|00：19：17|

+---------------------+-----------+



TIME_FORMAT（）



TIME_FORMAT（time, format_code）



该函数返回指定的时间元素的时间值，其格式要参考第二个参数中的格式化代码。关于格式化代码的用法，请参阅本章前面的DATE_FORMAT（）函数部分的表12-1的内容。如果函数的第二个参数中的格式化代码不是时间格式，它将返回NULL或0。如下面的示例所示：



SELECT TIME_FORMAT（appointment，'%l：%i%p'）

AS'Appt.Time'FROM appointments

WHERE client_id='8373'

AND appointment＞SYSDATE（）；

+------------+

|Appt.Time|

+------------+

|1：00 PM|

+------------+



TIME_TO_SEC（）



TIME_TO_SEC（time）



该函数返回给定时间表示的秒数。它的功能刚好与SEC_TO_TIME（）函数相反。如下面的示例所示：



SELECT TIME_TO_SEC（'01：00'）

AS'Seconds to 1 a.m.'；

+-------------------+

|Seconds to 1 a.m.|

+-------------------+

|3600|

+-------------------+



在这里，我们计算直到上午1点已过去的秒数（如，60秒乘60分钟），或一天中的1小时。

TIMEDIFF（）



TIMEDIFF（time, time）



该函数返回二个给定时间的差值。尽管给定的函数参数可以是时间或日期时间格式的，但这二个参数中的时间必须是相同的数据类型，否则，它将返回NULL。在给定的值中可以包含微秒。如果已包含了微秒并且结果不是0微秒，那么在结果中将返回这些微秒值。从MySQL 4.1.1版本开始，该函数才是可用的。如下面的示例所示：



SELECT appointment AS Appointment，

NOW（）AS'Time Now'，

TIMEDIFF（appointment, NOW（））AS'Time Remaining'

FROM appointments

WHERE rec_id='3783'；

+--------------------+--------------------+----------------+

|Appointment|Time Now|Time Remaining|

+--------------------+--------------------+----------------+

|2008-01-11 10：30：00|2008-01-10 22：28：09|12：01：51|

+--------------------+--------------------+----------------+



TIMESTAMP（）



TIMESTAMP（date, time）



timestamp（）函数的二个参数可以是字符串型，也可以是日期或时间型的数据，该函数用于合并日期和时间型的数据；这个函数返回结果的格式为yyyy-mm-dd hh：mm：ss。如果函数的参数中仅有日期或时间型的数据，对于缺少的参数，它将返回0。从MySQL 4.1.1版本开始，该函数才是可用的。如下面的示例所示：



SELECT TIMESTAMP（appt_date, appt_time）AS'Appointment'

FROM appointments LIMIT 1；

+---------------------+

|Appointment|

+---------------------+

|2008-07-16 11：13：41|

+---------------------+



TIMESTAMPADD（）



TIMESTAMPADD（interval, number, datetime）



该函数把一个给定大小的时间间隔值添加到给定的日期或时间上。它能接受的时间间隔类型有：FRAC_SECOND、SECOND、MINUTE、HOUR、DAY、WEEK、MONTH、QUARTER和YEAR。为了保证与其他系统相兼容，你可以将SQL_T S I前缀添加到时间间隔名中（如，用于YEAR类型的SQL_TSI_YEAR）。从MySQL 5.0.0版本开始该函数才是可用的，但是它们可以接受的时间间隔名并不确定。如下面的示例所示：



UPDATE appointments

SET appointment=TIMESTAMPADD（HOUR，1，appointment）

WHERE appt_id='8930'；



在这个示例中，预约时间设置为1小时以后。

TIMESTAMPDIFF（）



TIMESTAMPDIFF（interval, datetime, datetime）



该函数返回二个给定的仅用于比较的时间间隔之间的差值。该函数中的时间间隔与TIMESTAMPADD（）函数中的时间间隔是相同的。从MySQL 5.0.0版本开始，该函数才是可用的。如下面的示例所示：



SELECT NOW（）AS Today，

TIMESTAMPDIFF（DAY, NOW（），LAST_DAY（NOW（）））

AS'Days Remaining in Month'；

+---------------------+-------------------------+

|Today|Days Remaining in Month|

+---------------------+-------------------------+

|2008-01-12 02：19：26|19|

+---------------------+-------------------------+



这条SQL语句用于查询当前的日期和时间，并用LAST_DAY（）函数确定本月最后一天的日期值。接着，TIMESTAMPDIFF（）函数用于确定本月最后一天的日期值与系统当前日期间的时间差值。

TO_DAYS（）



TO_DAYS（date）



该函数返回给定日期对应的天数，这里的日期指的是当前使用的标准日历。当格里历成为时间的标准以后，在1582年以前的日期便会出现问题。与之相反的函数是F R O M_DAYS（）。如下面的示例所示：



SELECT CURDATE（）AS'Today'，

TO_DAYS（'2008-12-31'），

TO_DAYS（CURDATE（）），

（TO_DAYS（'2008-12-31'）-

TO_DAYS（CURDATE（）））

AS'Days to End of Year'\G

***************************1.row***************************

Today：2008-11-03

TO_DAYS（'2007-12-31'）：733772

TO_DAYS（CURDATE（））：733714

Days to End of Year：58



在这个示例中，函数T O_D A Y S（）用于计算当前日期与年底间的时间差。在这条语句末尾，本书使用“\G”作为结束符，而没有用分号，这样可以节省水平方向的空间。

UNIX_TIMESTAMP（）



UNIX_TIMESTAMP（[datetime]）



该函数用于计算从UNIX纪元（格林尼治时间（GMT, Greenwich Mean Time），1970年1月1日）以来的时间数，用秒度量。如果没有调用参数，该函数返回当前日期和时间的UNIX时间值。该函数可以把任意的日期和时间值（直接地或通过列中的值）转换成UNIX时间。如下面的示例所示：



SELECT UNIX_TIMESTAMP（）AS'Now'，

UNIX_TIMESTAMP（'2008-05-09 20：45：00'）AS'Same Time from String'；

+------------+-----------------------+

|Now|Same Time from String|

+------------+-----------------------+

|1210383900|1210383900|

+------------+-----------------------+



第一列使用该函数确定执行输入的这条SQL语句所用的UNIX时间。对于相同的日期和时间而言，第二列使用相同的函数确定这个通用、可读的UNIX时间。

UTC_DATE（）



UTC_DATE（）



该函数返回当前日期的标准时间（UTC, Universal Time Coordinated），其格式为yyyy-mm-dd；如果该函数用于数字计算，那么它的返回值格式为yyyymmdd。从MySQL 4.1.1版本开始，该函数才是可用的。UTC_DATE（）函数中的括号是可选的。如下面的示例所示：



SELECT UTC_DATE（），

UTC_DATE（）+0 AS'UTC_DATE（）Numeric'；

+-------------+---------------------+

|UTC_DATE（）|UTC_DATE（）Numeric|

+-------------+---------------------+

|2008-12-07|20081207|

+-------------+---------------------+



UTC_TIME（）



UTC_TIME（）



UTC_TIME（）函数返回当前的UTC时间，其格式为hh：mm：ss；该函数如果用于数字计算，那么它的返回值格式为hhmmss。当它作为数字使用时，其返回结果中会包含微秒。从MySQL 4.1.1版本开始，该函数才是可用的。该函数中的括号是可选的。如下面的示例所示：



SELECT UTC_TIME（），

UTC_TIME（）+0 AS'UTC_TIME（）Numeric'；

+-------------+--------------------+

|UTC_TIME（）|UTC_TIME（）Numeric|

+-------------+---------------------+

|22：01：14|220114.000000|

+-------------+---------------------+



UTC_TIMESTAMP（）



UTC_TIMESTAMP（）



该函数返回当前的UTC日期和时间，其格式为yyyy-mm-dd hh：mm：ss；该函数如果用于数字计算，那么它的返回值格式为yyyymmddhhmmss。当它作为数字使用时，返回结果中会包含微秒。从MySQL 4.1.1版本开始，该函数才是可用的。该函数中的括号是可选的。使用UTC_TIME（）函数，仅能得到UTC时间；而使用UTC_DATE（）函数，仅能得到UTC日期。如下面的示例所示：



SELECT UTC_TIMESTAMP（），

UTC_TIMESTAMP（）+0 AS'UTC_TIMESTAMP（）Numeric'；

+---------------------+--------------------------+

|UTC_TIMESTAMP（）|UTC_TIMESTAMP（）Numeric|

+---------------------+--------------------------+

|2008-12-07 22：08：24|20081207220824.000000|

+---------------------+--------------------------+



WEEK（）



WEEK（date[，value]）



该函数返回日期为一年中的第几周。这个函数看起来似乎很简单。然而，它是非常复杂的，因为在一年中52周之外还有一天或二天（如，52×7=364）；一年中的第一天往往不是一周的第一天。当一年从周日开始时，如果你将星期天认为是一周的第一天——很明显，1月1日便是一年中的第一周。在这种情况下，该函数将返回0或1，具体值将取决于你认为0是第一个数还是1是第一个数。如果你认为星期一是一周中的第一天，1月1日便是星期天，这样问题便出现了，你认为该日期是去年的最后一周还是今年的第0周，并用1表示当年的整个周。当执行WEEK（）函数时，MySQL考虑到了这些所有的可能性，你可以在第二个参数中指定相应的模式来表示这些可能性。

该函数的第二个参数的取值范围为0到7。偶数代表星期日是一周的第一天；奇数代表星期一是一周中的第一天。编码0、1、4和5决定返回值的范围是0～53；编码2、3、6和7决定返回值的范围是1到53；编码0、2、5和7确定了给出的日期的结果，这尤其适用于确定年份中第一天就是一周中第一天的日期。如下面的示例所示：



SELECT DAYNAME（'2006-01-01'）AS'Day'，

WEEK（'2006-01-01'，0）AS'0（S，0）'，WEEK（'2006-01-01'，1）AS'1（M，0）'，

WEEK（'2006-01-01'，2）AS'2（S，1）'，WEEK（'2006-01-01'，3）AS'3（M，1）'，

WEEK（'2006-01-01'，4）AS'4（S，0）'，WEEK（'2006-01-01'，5）AS'5（M，0）'，

WEEK（'2006-01-01'，6）AS'6（S，1）'，WEEK（'2006-01-01'，7）AS'7（M，1）'

UNION……

+-----------+--------+--------+--------+--------+--------+--------+--------+--------+

|Day|0（S，0）|1（M，0）|2（S，1）|3（M，1）|4（S，0）|5（M，0）|6（S，1）|7（M，1）|

+-----------+--------+--------+--------+--------+--------+--------+--------+--------+

|Sunday|1|0|1|52|1|0|1|52|

|Monday|0|1|53|1|1|1|1|1|

|Tuesday|0|1|52|1|1|0|1|53|

|Wednesday|0|1|52|1|1|0|1|52|

|Thursday|0|1|52|1|0|0|53|52|

|Friday|0|0|52|53|0|0|52|52|

|Saturday|0|0|52|52|0|0|52|52|

+-----------+--------+--------+--------+--------+--------+--------+--------+--------+



本书用SELECT语句创建了该结果集，它在上面重复了6次，并使用UNION将结果连接起来，形成一个结果表。每条SELECT语句中的年份是不同的，它的范围从2006到2011，由于2014年是闰年，所以对于星期三而言，将2014置于中间。这张表显示了7个不同日期、不同年份的同一天，WEEK（）函数的执行结果。每一个日期，每一行显示了WEEK（）函数中每个参数的执行结果。列标题中详细说明了使用的参数，以及该参数是否把周日或周一（分别用S或M表示）当成一周中的第一天。S或M后面的0说明该函数执行结果的范围是0到53；1代表范围是1到53。这是一张很复杂的图表，尽管主题复杂，但是我们希望从中找出所有更易于理解的情况。在选择你想要的模式时，表12-4是非常有用的。如果WEEK（）函数中没有指定模式，那么它将使用默认的模式。默认的模式值存储在default_week_format系统变量中。你可以使用SET语句修改这个默认模式的值。



SHOW VARIABLES LIKE'default_week_format'；

+---------------------+-------+

|Variable_name|Value|

+---------------------+-------+

|default_week_format|0|

+---------------------+-------+

SET default_week_format=1；



如果不用WEEK（）函数，你可以使用YEARWEEK（）函数。函数YEARWEEK（）是函数WEEK（）的同义词，使用Y E A R W E E K（）函数时，你只需把模式设置为3即可，如下面的表12-4所示：


[image: ]



WEEKDAY（）



WEEKDAY（date）



WEEKDAY（）函数返回工作日对应的索引。在该函数中，星期一被认为是一周的第一天，它的返回值为0。星期天对应的返回值为6。如下面的示例所示：



SELECT appt_id, client_id

FROM appointments

WHERE WEEKDAY（appt）＞4 AND

EXTRACT（YEAR_MONTH FROM appt）=EXTRACT（YEAR_MONTH FROM NOW（））；



在WHERE子句的基础上，这条SQL语句检索出当前月份的周末中约定日期的列表。

WEEKOFYEAR（）



WEEKOFYEAR（date）



该函数返回给定日期的日历周，确定出它是一年中的第几周。这是MySQL 4.1.1版本中新增加的函数，仅在WEEK（）函数的模式为3时，它才与WEEK（）函数为同义词，该函数的模式是无法更改的。如下面的示例所示：



SELECT CURDATE（）AS Date，

WEEKOFYEAR（CURDATE（））AS Week；

+------------+------+

|Date|Week|

+------------+------+

|2005-01-11|2|

+------------+------+



YEAR（）



YEAR（date）



该函数返回给定日期对应的年份。它的返回值范围为1 000到9 999，如果参数值为0，那么返回值也为0。如下面的示例所示：



SELECT YEAR（'2008-01-01'）

AS'Year'；

+------+

|Year|

+------+

|2008|

+------+



YEARWEEK（）



YEARWEEK（date[，value]）



该函数返回给定日期对应的年份和月份，其格式为：yyyyww。默认情况下，一周的第一天是星期日，这是计算的基础。当然，你也可以把星期一作为一周的第一天，只需将函数的第二个参数值设为1即可。该函数有些类似于WEEK（）函数，不过WEEK（）函数中的年份后要附加上模式2。如果把函数的第二个参数设置为1，那么该函数类似于W E E K（）函数，此时，WEEK（）函数的模式为3。如下面的示例所示：



SELECT YEARWEEK（'2008-01-07'）

AS'YearWeek'；s

+----------+

|YearWeek|

+----------+

|200801|

+----------+



在与PERIOD_ADD（）和PERIOD_DIFF结合使用时，它便能派上用场。


[1]
 译注1：格里历即现今通用的阳历，于1582年由罗马教皇格雷戈里八世所拟定。


[2]
 译注2：此处原文为1，应是10的笔误。


第13章　数学函数

MySQL有许多内置的数学函数，在SQL语句中，你可以使用这些函数在数据库中对某些值执行计算。每个函数接受的参数值为数值或者数值列。如果发生错误，则所有的数学函数返回NULL。

本章将涵盖了如下函数：

ABS（）、ACOS（）、ASIN（）、ATAN（）、ATAN2（）、BIT_COUNT（）、CEIL（）、CEILING（）、CONV（）、COS（）、COT（）、DEGREES（）、EXP（）、FLOOR（）、FORMAT（）、GREATEST（）、INET_ATON（）、INET_NTOA（）、LEAST（）、LN（）、LOG（）、LOG2（）、LOG10（）、MOD（）、OCT（）、PI（）、POW（）、POWER（）、RADIANS（）、RAND（）、ROUND（）、SIGN（）、SIN（）、SQRT（）、TAN（）、TRUNCATE（）.


 按字母顺序排列的函数

下面是按照字母顺序排列的一个MySQL数学函数列表。

ABS（）



ABS（number）



该函数返回给定数值的绝对值。如下面的示例所示：



SELECT ABS（-10）；

+----------+

|ABS（-10）|

+----------+

|10|

+----------+



ACOS（）



ACOS（number）



该函数返回给定数值的反余弦。对于输入的数值比1大或者比-1小，则该函数将返回NULL值。如下面的示例所示：



SELECT ACOS（.5），ACOS（1.5）；

+----------+-----------+

|ACOS（.5）|ACOS（1.5）|

+----------+-----------+

|1.047198|NULL|

+----------+-----------+



ASIN（）



ASIN（number）



该函数返回给定数值的反正弦。对于输入的数值比1大或者比-1小，则该函数将返回NULL值。如下面的示例所示：



SELECT ASIN（1）；

+----------+

|ASIN（1）|

+----------+

|1.570796|

+----------+



ATAN（）



ATAN（number[，……]）



该函数返回给定数值的反正切值。为了确定二个数（Y和X）的反正切，请给该函数添加可选的第二参数或者使用A T A N2（）。笛卡儿平面Y的值作为第一参数，X作为第二参数。如下面的示例所示：



SELECT ATAN（2）；

+----------+

|ATAN（2）|

+----------+

|1.107149|

+----------+



ATAN2（）



ATAN2（number, number）



该函数以弧度的形式返回笛卡儿平面中的某一点（X和Y）的反正切。笛卡儿平面Y的值作为第一参数，X作为第二参数。该函数的反函数为TAN（）。如下面的示例所示：



SELECT ATAN2（10，5）；

+--------------+

|ATAN2（10，5）|

+--------------+

|1.107149|

+--------------+



BIT_COUNT（）



BIT_COUNT（number）



该函数返回指定参数（number）的位的数量，函数中的整数作为二进制数来对待。



SELECT BIT_COUNT（10），BIT_COUNT（11）；

+---------------+---------------+

|BIT_COUNT（10）|BIT_COUNT（11）|

+---------------+---------------+

|2|3|

+---------------+---------------+



CEIL（）



CEIL（number）



该函数返回不小于给定参数中所指定的浮点数的最小整数。CEILING（）是该函数的别名。



SELECT CEIL（1），CEIL（1.1）；

+---------+-----------+

|CEIL（1）|CEIL（1.1）|

+---------+-----------+

|1|2|

+---------+-----------+



CEILING（）



CEILING（number）



该函数返回不小于给定参数中所指定的浮点数的最小整数。C E I L（）是该函数的别名。当你希望获得一个时间函数的数值而且在返回结果中没有小数位（微秒）时，该函数可能会派上用场。



SELECT NOW（），NOW（）+0，CEILING（NOW（）+0）；

+---------------------+-----------------------+---------------------+

|NOW（）|NOW（）+0|CEILING（NOW（）+0）|

+---------------------+-----------------------+---------------------+

|2007-07-16 00：07：14|20070716000714.000000|20070716000714|

+---------------------+-----------------------+---------------------+



CONV（）



CONV（number, from_base, to_base）



本函数用于将一个数从一个数字基系统转换为另外一个数字基系统。在第一个参数中指定要转换的数字，第二个参数是转换的源数字基，第三个参数是转换的目标数字基。最小基数为2，而最大基数为36。如下面的示例所示：



SELECT CONV（4，10，2）AS'Base-10 4 Converted'，

CONV（100，2，10）AS'Binary 100 Converted'；

+---------------------+----------------------+

|Base-10 4 Converted|Binary 100 Converted|

+---------------------+----------------------+

|100|4|

+---------------------+----------------------+



在这里，十进制的数字4被转换成了二进制或者与其等价的数字并返回转换之后的数字。

COS（）



COS（number）



本函数返回number的余弦值，其中number是以弧度的形式来表示的。如下面的示例所示：



SELECT COS（2*PI（））；

+----------------+

|COS（2*PI（））|

+----------------+

|1|

+----------------+



COT（）



COT（number）



本函数返回一个数的余弦值。如下面的示例所示：



SELECT COT（1）；

+------------+

|COT（1）|

+------------+

|0.64209262|

+------------+



DEGREES（）



DEGREES（number）



本函数用于将弧度转换为度。



SELECT DEGREES（PI（））；

+------------------+

|DEGREES（PI（））|

+------------------+

|180.000000|

+------------------+



EXP（）



EXP（number）



本函数返回自然对数的底数e的给定数值（number）幂的值。



SELECT EXP（1）；

+----------+

|EXP（1）|

+----------+

|2.718282|

+----------+



FLOOR（）



FLOOR（number）



本函数返回不大于给定参数中所指定的浮点数的最大整数值。与之相对的是CEILING（）函数。



SELECT CEILING（1.1），FLOOR（1.1）；

+--------------+------------+

|CEILING（1.1）|FLOOR（1.1）|

+--------------+------------+

|2|1|

+--------------+------------+



FORMAT（）



FORMAT（number, decimal）



本函数用于把给定的浮点数number返回为如下格式的数字，每3位数字间用逗号分割，并在句点之后接小数位，小数位的位数在第二个参数中指定。



SELECT FORMAT（1000.375，2）

AS Amount；

+----------+

|Amount|

+----------+

|1，000.38|

+----------+



注意，上面的示例函数将给定的数以四舍五入的方式保留小数点后2位。

GREATEST（）



GREATEST（value, value，……）



本函数比较两个或者多个参数值，返回值为最大的参数。在I N T E G E R的数据类型上下文中，所有的值将以整数值进行比较。在R E A L的数据类型上下文中，所有的值将以R E A L值进行比较。如果参数包含了大小写敏感（case-sensitive）的字符串（如B I N A R Y关键字），则所有的值将作为大小写敏感的字符串来比较。如下面的示例所示：



SELECT GREATEST（col1，col2，col3）；



INET_ATON（）



INET_ATON（IP_address）



本函数将采用点分四组表示法的网际协议（I P）地址转换为该地址对应的整数值。INET_NTOA（）函数将INET_ATON（）函数执行之后的结果反向转换。如下面的示例所示：



SELECT INET_ATON（'12.127.17.72'）

AS'AT＆T'；

+-----------+

|AT＆T|

+-----------+

|209654088|

+-----------+



该函数在语句不能对IP地址进行适当地分类时比较有用。例如，在O R D E R B Y子句中，10.0.11.1的地址将在10.0.1.1之后、10.0.2.1之前。

INET_NTOA（）



INET_NTOA（IP_address）



本函数将数字形式的IP地址转换为其对应的点分四组表示的地址。INET_ATON（）函数将INET_NTOA（）函数执行之后的结果反向转换。



SELECT INET_NTOA（'209654088'）

AS'AT＆T'；

+--------------+

|AT＆T|

+--------------+

|12.127.17.72|

+--------------+



LEAST（）



LEAST（value, value，……）



本函数用于比较两个或者多个值并返回它们的最小值。在I N T E G E R的数据类型上下文中，所有的值将以整数值进行比较。在R E A L的数据类型上下文中，所有的值将以R E A L值进行比较。如果参数包含了大小写敏感（case-sensitive）的字符串（如B I N A R Y关键字），则所有的值将作为大小写敏感的字符串来比较。如下面的示例所示：



SELECT LEAST（col1，col2，col3）；



LN（）



LN（number）



本函数返回在该函数的参数中输入的数值所对应的自然对数值。如下面的示例所示：



SELECT LN（5）；

+----------+

|LN（5）|

+----------+

|1.609438|

+----------+



LOG（）



LOG（number[，base]）



本函数返回以第二个参数为基数的第一个参数的对数。这与使用L O G（n u m b e r）/L O G（b a s e）是相同的。如果该函数只用第一个参数调用，则返回自然对数；在这种情况下，该函数与LN（）是等价的。如下面的示例所示：



SELECT LOG（5，4）；

+------------+

|LOG（5，4）|

+------------+

|1.16096405|

+------------+



LOG2（）



LOG2（number）



本函数返回给定数值的基数为2的对数值。

LOG10（）



LOG10（number）



本函数返回给定数值的基数为10的对数值。

MOD（）



MOD（number, number）

number MOD number



当本函数中的第一个参数与第二个参数相除时，返回以第二个参数为模数的第一个参数的余数。在给定的二个数之间使用该函数与使用%操作符起到的作用相同。从MySQL 4.1版本开始，才引入上面的第二条语法。从MySQL 4.1.7版本开始，参数值可以指定分数。如下面的示例所示：



SELECT MOD（10，3）；

+------------+

|MOD（10，3）|

+------------+

|1|

+------------+



下面是另外一条语法的一个示例：



SELECT 10 MOD 3；

+----------+

|10 MOD 3|

+----------+

|1|

+----------+



OCT（）



OCT（number）



本函数返回给定数字的八进制或者以8为基数的字符串表示。如果参数为NULL，则返回NULL。如下面的示例所示：



SELECT OCT（1），OCT（9），OCT（16）；

+--------+--------+---------+

|OCT（8）|OCT（9）|OCT（16）|

+--------+--------+---------+

|10|11|20|

+--------+--------+---------+



PI（）



PI（）



本函数默认情况下返回数字pi的前5位小数。你可以通过在函数的末尾添加一个掩码来包含更多的十进制位数。在该函数的圆括号内没有任何参数。如下面的示例所示：



SELECT PI（），PI（）+0.0000000000；

+----------+----------------------+

|PI（）|PI（）+0.0000000000|

+----------+----------------------+

|3.141593|3.1415926536|

+----------+----------------------+



POW（）



POW（number, exponent）



本函数返回在第一个参数中对指定的数自乘第二个参数中指定的次方之后的结果。POWER（）是该函数的别名。如下面的示例所示：



SELECT POW（2，4）；

+-----------+

|POW（2，4）|

+-----------+

|16.000000|

+-----------+



POWER（）



POWER（number, exponent）



本函数返回在第一个参数中对指定的数自乘第二个参数中指定数的次方后的结果。POW（）是该函数的别名。

RADIANS（）



RADIANS（）



本函数用于将度转换为弧度。如下面的示例所示：



SELECT RADIANS（180）；

+-----------------+

|RADIANS（180）|

+-----------------+

|3.1415926535898|

+-----------------+



RAND（）



RAND（[seed]）



本函数返回一个范围从0到1的随机浮点数。在参数中可以指定一个种子数，用于从不同的点开始对随机数排序。如下面的示例所示：



SELECT RAND（），RAND（）；

+------------------+------------------+

|RAND（）|RAND（）|

+------------------+------------------+

|0.29085519843814|0.45449978900561|

+------------------+------------------+



注意，使用相同的种子再次运行该语句将会产生相同的结果。这种序列类型被称之为伪随机数生成器，通常情况下，为了安全起见，本书强烈推荐你不要这么用。但是它比较适合于在一系列的选择中作出随机的选择。

ROUND（）



ROUND（number[，precision]）



本函数把第一个参数中给定的数四舍五入到最接近它的整数值。该数将被四舍五入到第二个参数中给定的十进制位数。如下面的示例所示：



SELECT ROUND（2.875），ROUND（2.875，2）；

+--------------+-----------------+

|ROUND（2.875）|ROUND（2.875，2）|

+--------------+-----------------+

|3|2.88|

+--------------+-----------------+



SIGN（）



SIGN（number）



如果给定的数是负数，该函数会返回-1，如果给定的数为0，则返回0；否则，如果给定的数是正数，则返回1。如下面的示例所示：



SELECT SIGN（-5）；

+----------+

|SIGN（-5）|

+----------+

|-1|

+----------+



SIN（）



SIN（number）



本函数返回number的正弦值，其中number是以弧度的形式来表示的。如下面的示例所示：



SELECT SIN（.5*PI（））；

+-----------------+

|SIN（.5*PI（））|

+-----------------+

|1|

+-----------------+



SQRT（）



SQRT（number）



本函数返回参数中输入数值的平方根，其中，输入的数必须是正数。如下面的示例所示：



SELECT SQRT（25）；

+----------+

|SQRT（25）|

+----------+

|5.000000|

+----------+



TAN（）



TAN（number）



本函数返回某一角度的正切值，其中number是以弧度来表示的。与之相反的是ATAN2（）函数。如下面的示例所示：



SELECT ATAN2（1），TAN（0.785398）；

+----------+---------------+

|ATAN2（1）|TAN（0.785398）|

+----------+---------------+

|0.785398|1.000000|

+----------+---------------+



TRUNCATE（）



TRUNCATE（number, number）



本函数返回与第一个参数相对应的数值，在第二个参数中用以指定保留的小数位数。该函数并不对数字执行四舍五入，如果要对数字四舍五入，请使用ROUND（）函数。第二个参数如果为0，则返回结果不带小数点和小数值。如果第二个参数是负数，则返回结果不带小数点和小数值，并在剩余的整数中调整给定的有效数字位数。如下面的示例所示：



SELECT TRUNCATE（321.1234，2）AS'+2'，

TRUNCATE（321.1234，0）AS'0'，

TRUNCATE（321.1234，-2）AS'-2'；

+--------+-----+-----+

|+2|0|-2|

+--------+-----+-----+

|321.12|321|300|

+--------+-----+-----+



注意，结果中的第一个字段不带最后2位小数位。第二个字段，不带小数点和所有的小数值。对于第三个字段，不带小数点和小数值，因为第二个参数为-2，所以整数的最后两个有效数字（从右边开始算起）被修改为0。


第14章　控制流程函数

MySQL有一些内置的控制流程函数，你可以在SQL语句中使用这些函数来获得更加准确和直接的结果。本章提供了函数的语法并给出了它们的用法示例。本章中的示例用到了一个虚拟的股票经纪人数据库。

本章涵盖了如下函数：

CASE, IF（），IFNULL（），ISNULL（），NULLIF（）.


 按字母顺序排列的函数

下面按照字母顺序来讲述MySQL的控制流程函数。

CASE



CASE value

WHEN[value]THEN result

……

[ELSE result]

END

CASE

WHEN[condition]THEN result

……

[ELSE result]

END



该函数依据condition的值是否是真而产生不同的结果。除了多重条件与结果可能会绑定在一起之外，该函数与I F（）函数十分类似。上面显示的第一条语法，在C A S E之后给定的value值与每个WHEN之后的value值进行比较。如果相匹配，结果将返回THEN之后所给出的result值。第二种语法独立地测试每个条件，它们并不是以单个值为基础的。对于这两种用法而言，如果找不到匹配的值，则应将ELSE子句包括进来并返回ELSE子句所给定的结果。如果既没有匹配的值也没有给定ELSE子句，则结果返回NULL值。

如果选择的result是字符串，则结果返回一个字符串数据类型的值。如果result是数值型的，那么返回的结果可能是十进制、实型或者整型的值。

下面所展现的是第一种语法的一个示例：



SELECT CONCAT（name_first, SPACE（1），name_last）AS Client，

telephone_home AS Telephone，

CASE type

WHEN'RET'THEN'Retirement Account'

WHEN'REG'THEN'Regular Account'

WHEN'CUS'THEN'Minor Account'

END AS'Account Type'

FROM clients；



这条SQL语句检索客户名单和他们的电话号码以及他们所对应的账户类型描述。然而，账户类型是用三个字母的简称来表示的，因此，C A S E（）可以用更加详细的名字来代替每个账户类型。

该示例使用了这样一个语法，在该语法中评估了一个公用参数以确定可能的结果。下面的SQL语句使用了该函数的另外一个语法：



SELECT CONCAT（name_last, SPACE（1），name_first）AS Prospect，

CASE

WHEN YEAR（NOW（））-YEAR（birth_date）≤17 THEN'Minor'

WHEN YEAR（NOW（））-YEAR（birth_date）＞17＜26 THEN'Too Young'

WHEN YEAR（NOW（））-YEAR（birth_date）＞60 THEN'Elderly'

ELSE home_telephone；

END

AS Telephone

FROM prospects；



在这个示例中，SQL语句分析了包含经纪人要求买入投资的名单表。该表包含了每个期望的候选人的出生日期和电话号码。该SQL语句仅提供了年龄在26岁到60岁之间的期望候选人的电话号码，因为对于比较年轻或者年老的人而言，他们并不适合特定的投资。然而，对于每个失去资格的期望候选人而言，消息是基于CASE（）语句的子句给定的。当在存储过程内使用CASE语句时，ELSE子句的值不能为NULL值。同时，CASE语句要以END CASE来结束。

IF（）



IF（condition, result, result）



如果函数的第一个参数中给定的condition符合条件（如，condition不等于0或者不为NULL），那么函数的执行结果为第二个参数中给定的result值。反之，如果第一个参数中的condition值确实等于0或者为NULL，该函数将返回第三个参数中给定的result值。注意，c o n d i t i o n的值被转换成了整数值。因此，当试图匹配字符串或者浮点值时，请使用比较运算符。该函数返回的结果为数值类型还是字符串类型，这取决于该函数所使用到的参数类型。从MySQL 4.0.3版本开始，如果第二个参数或者第三个参数为NULL时，函数将返回其他的非NULL类型（如字符串、浮点数或者整数）。



SELECT clients.client_id AS ID，

CONCAT（name_first, SPACE（1），name_last）AS Client，

telephone_home AS Telephone, SUM（qty）AS Shares，

IF（

（SELECT SUM（qty*price）

FROM investments, stock_prices

WHERE stock_symbol=symbol

AND client_id=ID）

＞100000，'Large'，'Small'）AS'Size'

FROM clients, investments

WHERE stock_symbol='GT'

AND clients.client_id=investments.client_id

GROUP BY clients.client_id LIMIT 2；

+------+----------------+-----------+--------+-------+

|ID|Client|Telephone|Shares|Size|

+------+----------------+-----------+--------+-------+

|8532|Jerry Neumeyer|834-8668|200|Large|

|4638|Rusty Osborne|833-8393|200|Small|

+------+----------------+-----------+--------+-------+



设计这条SQL语句的目的是检索客户的姓名和电话号码，这些客户持有固特异公司的股票（股票代码为GT），因为经纪人想让客户买他们推销的股票。首先，这个示例利用了子查询（从MySQL 4.1版本开始引入了该功能），把统计出来的所有客户的股票（而不是固特异股票）值作为IF（）函数的条件。他是通过连接investments表（在1行中包含了每个股票的买入和卖出）和stock_prices表（包含了所有股票的当前价格）来完成这项工作的。如果客户拥有的所有股票的价格总数（子查询的返回结果值）超过100，000美元，在Size列中将其标定为Large。否则，客户所在的Size列被标定为Small。经纪人将优先考虑大客户（large client）。注意，上面的结果显示这两名客户拥有相同的固特异股票数，但是只有一个客户拥有大量的有价证券组合。

注意，在存储过程中用到的I F语句与在此处描述的I F（）函数有所不同。请参见第17章以了解IF语句的更多信息。

IFNULL（）



IFNULL（condition, result）



如果该函数的condition的结果不为NULL，则返回第一个参数中给定的condition的值。如果condition的结果为NULL，则该函数将返回第二个参数中给定的表达式或者字符串的值。该函数的返回值是数值或者是字符串，具体情况取决于其所使用的上下文语境：



SELECT CONCAT（name_first, SPACE（1），name_last）AS Client，

telephone_home AS Telephone，

IFNULL（goals，'No Goals Given'）AS Goals

FROM clients LIMIT 2；

+----------------+-----------+----------------+

|Client|Telephone|Goals|

+----------------+-----------+----------------+

|Janice Sogard|835-1821|No Goals Given|

|Kenneth Bilich|488-3325|Long Term|

+----------------+-----------+----------------+



这条SQL语句提供了客户的名字、电话号码以及他们的投资目标。如果客户从未告知经纪人投资目标（如，goals列为NULL），相应的文本将显示为“No Goals Given”。

ISNULL（）



ISNULL（column）



该函数主要用来确定括号内给定的参数是否为NULL。如果参数值为NULL，则函数会返回1；如果参数值不为NULL，则返回值为0。如下面的示例所示：



SELECT CONCAT（name_first, SPACE（1），name_last）AS Client，

telephone_work AS'Work Telephone'

FROM clients

WHERE ISNULL（telephone_home）；



在这个示例中，当我们意识到我们没有某些客户的家庭电话号码之后，则可以在SELECT语句的WHERE子句中使用ISNULL（）函数，从而列举出客户的姓名和单位电话。这样，我们可以给他们打电话索取他们的家庭电话号码。只有telephone_home列（@@@@原文为home_telephone，应是印刷错误）为NULL的那些行才会导致结果为1，因此，将会在上面的结果中显示出来。

NULLIF（）



NULLIF（condition1，condition2）



如果给定的这两个参数相等，则该函数会返回NULL。否则，他将返回第一个参数的值或者结果。如下面的示例所示：



SELECT clients.client_id AS ID，

CONCAT（name_first, SPACE（1），name_last）AS Client，

telephone_home AS Telephone，

NULLIF（

（SELECT SUM（qty*price）

FROM investments, stock_prices

WHERE stock_symbol=symbol

AND client_id=ID），0）

AS Value

FROM clients, investments

WHERE clients.client_id=investments.client_id

GROUP BY clients.client_id；



在这个示例中，如果客户的股票价格为0（如，客户已把股票全部抛出），则Value列返回NULL。然而，如果客户并没有把股票全部抛出，则显示股票的全部价格总数。


第三部分　MySQL服务器与客户端工具

本书这一部分内容向你展示如何调用MySQL的一些相关程序：主服务器mysqld、mysqld服务器的各种包装器（wrapper）、mysql命令客户端和一些有用的管理实用工具。我们可以通过在命令行上或者在MySQL的配置文件（my.cnf或者my.ini，具体为哪个文件名将依赖于你的系统）中把这些选项包含进来以控制这些程序。


 第15章　MySQL服务器和客户程序

构成MySQL服务器的主要可执行文件是mysqld这个后台程序，它监听来自客户端的请求并对它们进行处理。通用客户端为MySQL提供了mysql程序。本章展示了用于MySQL的mysqld服务器和mysql客户程序的许多选项变量。另外，本章讲述了许多用于启动MySQL服务器（mysqld_multi和mysqld_safe）的脚本。本书按照字母表顺序列出了这些后台程序和脚本。


 15.1　mysql客户程序

mysql



mysql options[database]



mysql客户程序用在终端或监视器模式中以便与MySQL进行交互。要想进入终端模式，请在命令行中输入类似下面的命令：



mysql-u russell-p



如果MySQL服务器正在运行，客户程序将提示用户输入密码（这得感谢-p选项）。一旦进入监视器模式，除了服务器的状态外，你可以输入SQL语句查看或修改数据。

另外一个服务器模式是，当你在MySQL中直接执行任务时，你仍然可以从命令行中使用MySQL客户程序。例如，要想执行包含几个把数据插入数据库的SQL语句的批处理文件，可以输入类似下面的命令来完成这项工作：



mysql-u russell-pmy_pwd db1＜stuff.sql



在这个示例中，本书已给定了密码，因此客户程序并没有提示用户输入密码。密码紧跟在-p选项之后给出，在它们二者之间没有空格。虽然为了达到交互使用而在命令行上包含密码会带来安全风险，但是这是在脚本中使用mysql的一个有价值的特性。

接着，给定了数据库的名字d b1。Unix重定向符（小于符号）告知shell输入测试文件stuff.sql以执行该命令。当客户程序已处理完这个文本文件时，用户会返回到以前的命令提示符下。

为了处理更少的任务，你可以运行带有--execute或-e选项的mysql命令，以便在数据库中执行单独的SQL命令。

当在命令行上调用mysql客户程序时，你可以为它们指定一些选项。你也可以在MySQL选项文件（my.conf或my.ini，具体文件名将依赖于你的系统）中的[client]组包含这些选项。如果在选项文件中使用它们，则前导双重破折号（--）并没有包含在里面。在这里，本书按照字母表顺序列出了这些选项：



--auto-rehash



当处于监视器模式时，使用这个选项可以生成表的哈希值和列名以完成用户名；当用户输入名字的前几个字母之后，通过按Tab键来自动完成调用。



--batch，-B



这个选项令客户程序显示选中的数据，这些数据是由制表键分割的字段以及回车分割的行。客户程序既不提示用户，也不向stdout显示出错信息以及保存历史文件。



--character-sets-dir=path



这个选项指定包含客户程序用到的字符集的本地路径。



--column-names



这个选项令客户程序返回结果集中的列名。当从命令行中执行SQL语句时，这是非常相关的一个选项。



--column-type-info，-m



这个选项令客户程序返回结果集中列的元数据（metadata）。从MySQL 5.1.14版本开始，该选项才是可用的；从MySQL 5.1.21版本开始，该选项的这个短格式（short form）才是可用的。



--compress，-C



在服务器支持的情况下，这个选项令客户程序在它和服务器间压缩传送的数据。



--database=database，-D database



这个选项设置客户程序使用的默认数据库。这与执行USE语句是等价的。



--debug[=options]，-#[options]



这个选项令客户程序将调试信息记录到指定的日志文件中。默认情况下，使用的调试标志集为d：t：o, logname。上面用到的调试标志以及其他常见标志的说明，请参阅下一章的表16-1关于mysqldump选项列表的末尾部分。



--debug-check



当调试完成时，这个选项令客户程序显示调试信息。从MySQL 5.1.21版本开始，该选项才是可用的。



--debug-info，-T



当公用程序结束时，这个选项把调试信息、CPU用法以及内存使用信息增加到日志中。



--default-character-sets-dir=path



这个选项指定包含客户程序用到的默认字符集的本地路径。输入SHOW CHARACTER SET；，在服务器上便会列出可用的字符集。



--defaults-group-suffix=value



客户程序在[MySQL]和[c l i e n t]组下的选项文件中查找选项。使用这个选项指定客户程序用到的组选项，它是基于这些组后缀的。例如，给定的值有可能恰好是_special，类似于[mysql_special]和[client_special]这样的组将被包含在里面。



--delimiter=string，-F string



当把每条SQL语句输入到客户程序时，使用这个选项来指定用于终止每条SQL语句的定界符。默认情况下，客户程序用到的定界符是分号。



--execute='statement'，-e'statement'



这个选项执行包含在单引号或双引号内的SQL语句，接着终止客户程序。



--force，-f



这个选项令客户程序即使出现SQL错误，仍继续执行或处理这条语句。



--help，-?



这个选项显示基本的帮助信息。



--hostname=host，-h host



这个选项指定MySQL服务器的主机名或IP地址。默认主机名是localhost，它用于连接到同一个系统的服务器上作为客户端。



--html，-H



当在命令行或在包含SQL语句的文件中执行SQL语句时，这个选项令客户程序返回HTML格式的结果集。



--ignore-spaces，-i



当从命令行或包含SQL语句的文本文件中执行SQL语句时，这个选项令客户程序忽略函数名（如，CUR_DATE（））后面的空格。



--line-numbers



当客户程序正在从输入文件接受SQL语句时，这个选项令客户程序显示返回错误的SQL语句的行数。这是默认选项；使用--skip-line-numbers来禁用该选项。



--local-infile[={0|1}]



LOAD DATA INFILE SQL语句把数据从文件导入到数据库中。该文件可以位于服务器上或位于正在运行的客户端上。要想表示文件位于本地，你应该在SQL语句中加入LOCAL标志。这个选项用于设置标志：值为1则启用LOCAL，相反，值为0则表示该文件位于服务器上。如果服务器做过这样的设置，它只能从服务器上的文件中导入数据，此时这个选项不会生效。



--named-commands，-G



这个选项允许在客户程序上已命名的命令。参阅下一节关于客户程序命令的说明。在mysql客户端中输入help或\h以获取帮助列表。默认情况下，这个选项是启用的。请使用--skip-named-commands选项来禁用它。



--no-auto-rehash，-A



通常，当在监视器模式中输入命令时，在输入完表和列名的前面几个字母之后，按下Tab键会自动重新进行哈希运算使用户完成表和列名。这个选项禁用了这个自动完成功能，因此减少了客户端的启动时间。从MySQL 4版本开始，已不再推荐使用这个选项。



--no-beep



这个选项令客户端不再发出错误警告音。



--no-named-commands



除非在一行（如，已命名的命令不能出现SQL语句的中间）的开始处，否则这个选项禁用在客户端上已命名的命令。默认情况下，这个选项是启用的。请参阅--named-commands选项的描述和下面的一节，以获取更多信息。



--no-tee



这个选项令客户端不把存储结果写入文件中。



--one-database，-o



这个选项令客户端仅仅执行默认数据库（参阅--database选项）的SQL语句，忽略了其他数据库的SQL语句。



--pager[=utility]



在Unix系统上使用该选项，你可以把从命令行中执行的SQL语句结果输出到分页器实用工具（如，more）。这将允许你一次只查看一页结果，并在结果中上下翻页。使用这个选项时，如果没有指定特定的分页器实用工具，将使用环境变量PAGER的值作为分页器。默认情况下，这个选项是启用的。你可以使用--skip-pager选项来禁用它。



--password[=password]，-p[password]



这个选项提供连接MySQL服务器时所用到的密码。在-p选项和密码之间不允许有空格。使用这个选项时如果没有输入密码，MySQL会提示用户输入一个密码。



--port=port，-P port



这个选项用于指定连接到服务器的套接字端口号。默认的端口号是3306。如果你运行多个后台程序来测试或作为其他用途，你可以设置这个选项令每个进程使用不同的端口号。



--prompt=string



这个选项把监视器模式下的提示设置为给定的字符串。默认情况下为mysql＞。



--protocol=protocol



这个选项用于指定连接到服务器时所用的协议。这些协议包括TCP、SOCKET、PIPE和MEMORY。



--quick，-q



这个选项使得客户端一次只检索和显示一行数据，在显示数据之前并不缓存整个结果集。使用该选项，mysql并不使用历史文件。如果输出被挂起，服务器会慢下来。



--raw，-r



通常会在组模式中把包含字符的数据转换为与之等价的换码序列（如换行为\n），该选项用于令客户端打印没有发生转换的字符。



--reconnect



如果与服务器之间的连接断开，则这个选项可以令客户端试图再次连接到服务器。然而，客户端只尝试一次连接。默认情况下，重新连接是启用的。要想禁用它，使用--skip-reconnect。使用--wait可以令客户端一直等待到服务器可用时为止。



--safe-updates，-U



这个选项帮助阻止多重不注意的删除以及表中所有可能的行。它要求当使用DELETE或UPDATE语句时，需指定带有索引值和列的WHERE子句。如果在选项文件中包含了这个选项，当启动客户端时可以用命令行中的--safe-updates把它禁用。



--secure-auth



这个选项阻止由MySQL 4.1版本之前所创建的带密码的用户认证，或不允许连接到旧格式的服务器上。



--set-variable var=value，-o var=value



这个选项用于设置服务器变量。输入mysql--help显示特定服务器变量的当前值。



--show-warnings



这个选项令客户端不再禁止警告信息，即使没有错误，也会在产生警告的SQL语句执行之后显示这些警告信息。



--silent，-s



这个选项禁止除了出错信息之外的所有信息。多次输入该选项以进一步减少返回的消息类型。



--skip-column-names



这个选项令客户端在结果中不返回列名。



--skip-line-numbers



当客户端正在从输入文件中接受SQL语句时，这个选项令客户端不显示返回错误的SQL语句的行数。默认情况下，这个选项禁用了--line-numbers。



--skip-named-commands



这个选项禁用客户端上已命名的命令。请参阅--named-commands选项的描述和下面的一节以获取更多信息。



--skip-pager



这个选项禁用在UNIX类型的系统上的分页结果。请参阅--pager选项以获取更多信息。



--skip-reconnect



如果与服务器之间的连接断开，这个选项可以令客户端不再试图连接到服务器上。它禁用了默认选项--reconnect。



--skip-ssl



如果默认情况下启用了SSL连接，这个选项规定不应该使用SSL连接。



--socket=socket，-S socket



这个选项提供了在UNIX系统上的服务器套接字文件的路径和名字，或Windows系统上的命名管道（named pipe）。



--ssl



这个选项规定了应该使用的SSL连接。它要求服务器启用SSL连接。默认情况下，如果在实用工具上已启用了这个选项，请使用--skip-ssl来禁用它。



--ssl-ca=pem_fle



这个选项指定了包含可信SSL CA清单的文件名（如pem文件）。



--ssl-capath=path



这个选项指定了可信证书文件（如pem文件）的路径。



--ssl-cert=flename



这个选项指定SSL证书文件名，用于SSL连接。



--ssl-cipher=ciphers



这个选项给出用于SSL加密的密码清单。



--ssl-key=flename



这个选项指定SSL密匙文件名，用于安全连接。



--ssl-verify-server-cert



在客户端启动时，使用这个选项可以检验客户端的证书与服务器的证书是否一致。从MySQL 5.1.11版本开始，该选项才是可用的。



--table，-t



这个选项显示了来自ASCII码格式的查询结果，它是监视器模式的通用格式。另外一个常用的格式选项是--xml选项。



--tee=flename



这个选项令客户端把存储结果写入指定文件中。你可以包含绝对路径名或相对路径名以及简单的文件名。该选项不能在组模式中工作。



--unbuffered，-n



这个选项在执行完每个查询之后刷新内存缓冲区。



--user=user，-u user



这个选项令客户端使用不同于当前系统用户的一个用户名来访问MySQL。



--verbose，-v



这个选项可以显示更多信息。使用-vv或-vvv增加冗长。



--version，-V



这个选项显示实用工具程序的版本信息。



--vertical



这个选项以垂直格式来显示结果，而不是在单行上输出每行的数据。这与在监视器模式中使用\G结尾来指定SQL语句的输出是类似的。



--wait，-w



如果客户端不能连接到服务器，这个选项告知客户端等待并重试直至它连接到服务器为止。



--xml，-X



这个选项以XML格式输出结果。


15.2　mysqld服务器

mysqld



mysqld[options]



当启动mysqld时，我们可以使用各种选项来更改服务器的行为。尽管你不必知道MySQL服务器的所有可用选项或使用它们——通常默认设置是很好的——但作为一名数据库管理员，你需要知道相关的各种分类存在哪些选项里，这是十分有用的。

当启动或重启服务器时，在命令行中指定这些选项。然而，通常的做法是在配置文件中输入这些选项。在基于UNIX的系统上，主要的配置文件通常是/etc/my.cnf。对于Windows系统而言，主要的配置文件则在c：\systems\my.ini或c：\my.conf。在单独的行上按照variable=value这样的格式输入这些选项。有一些选项是二进制格式的，这可以通过启动服务器时在命令行上包含该选项来启用它。或在没有值的选项文件（或在没有值的后面跟一等号）中包含该选项来启用它。

在选项文件内，选项按照包含在方括号之内的标题进行分组。mysqld后台程序按照从[mysqld]和[server]标题开始的配置文件中读取这些选项。对于MySQL的最近版本而言，也会读取组[mysqld-5.0]。这些组按照此处提到的顺序读取，读取选项的最后设置为已用过的设置。为了获取在特定服务器上使用mysqld的选项列表，从命令行中输入下面的命令（结果如下）：



$mysqld--print-defaults

/usr/libexec/mysqld would have been started with the following arguments：

--datadir=/data/mysql--socket=/var/lib/mysql/mysql.sock

--old-passwords=1



正如结果信息所显示的那样，--p r i n t-DEFAULT s选项从选项文件中绘制信息，并在MySQL服务器重启时指示这些选项以及它们的对应值。然而，如果在MySQL启动时，选项文件已被修改的话，或如果从命令行以及在服务器上的脚本命令行选项启动MySQL的话，该输出并不会反映那些选项。基本上，--print-defaults的结果并不会反映当前的环境，而仅仅是反映了在相关的服务器组中选项文件里所找到的这些选项。为了确定已使用的当前服务器选项——而不是默认的选项——当服务器正在运行时，你可以在Unix系统中输入下面的命令（示例结果如下所示）：



$ps aux|grep mysql

mysql 27670 0.2 3.2 124252 17296?Sl Aug21 25：06

/usr/libexec/mysqld--defaults-file=/etc/my.cnf--basedir=/usr

--datadir=/data/mysql--user=mysql--pid-file=/var/run/mysqld/mysqld.pid

--skip-locking--socket=/var/lib/mysql/mysql.sock



如果你并没有在默认的选项文件中看到该选项，它可能来自于不同的选项文件。除了你所能想到的，你也可以运行MySQL d的不同安装结构。在这种情况下，当你启动服务器时，必须指定你所用到的mysqld的路径。

在本章的随后章节中，本书按照它们的用途进行分组：

位置

这些选项指定了服务器查找到的必需的文件和目录。

安全和连接

这些选项与用户和数据库安全紧密相关，它限制了连接数以及客户端是如何连接到服务器上的。

全局服务器选项

这些选项影响服务器的行为，并存储在全局变量中。

日志

这些选项与服务器日志相关。

性能优化

该节包括的一些选项包含在了其他类别中，但是我们可以把它们放在一起来考虑，因为它们可能影响到数据库的速度。

复制

这些选项与复制严格相关。

存储引擎特定选项

这些选项与存储引擎（通常称为表类型）有关，它们基于相关的特定存储引擎之上，被分为许多部分。

我们在一些章节中多处列举了某些选项，因为被列举的这些选项有多种用法。

当在命令行中输入这些选项时便展现出了它们。如果在配置文件中用到了该选项，应该使用长表（long form）并省略掉前面的双划线（--）。例如，在命令行中输入--basedir=/data/mysql。然而，在配置文件中，同一选项在它们自己的单独行上读作basedir=/data/mysql。

下面列出了这些选项的语法：



--option=value



需要有值的选项。



--option[=value]



可以取值的选项，但是该选项并不一定需要值。



--option[=value]



没有指定值的二进制选项

某些选项有单字母缩写形式，也称之为短格式。在长格式之后，紧跟着的是圆括号中的短格式。

随着MySQL新版本的发布，必将增加一些更多的选项。要想获得你的版本列表，请在服务器主机的命令行中输入mysqld--verbose--help。

对于许多选项而言，它们有一个与选项对应的同名的系统变量，但是没有前导双破折号（--）。对于某些选项而言，我们需要把名字中的破折号修改为下划线（如，与--setting-example关联的变量将会是setting_example）。在修改值或设置变量之前，经常查看一下它们的当前值，这是一个好主意。你可以输入类似下面的语句来完成这项工作：



SHOW VARIABLES LIKE'setting_example'；



位置

当客户端远程连接到服务器时，一些mysqld选项允许你指示MySQL中文件所处的位置以及所用到的网络环境。下面按照字母表的顺序列出了这些选项，并对每个选项的语法加以说明。该列表并没有包括与文件路径相关的存储系统所指定的选项。请参阅本章后面关于特定的存储引擎的选项：



--basedir=path，-b path



在你的服务器上，如果你安装了不止一个版本的MySQL，或你已把MySQL的二进制文件移动到了其他位置，你必须指定MySQL安装的根目录。如果你正在使用mysqld_safe脚本，为了使mysqld后台程序运行起来，这个选项是非常必需的。在[mysqld_safe]组下列出了这个选项。



--character-sets-dir=path



这个选项给出了包含字符集目录的绝对路径。默认情况下，这个目录是在MySQL的安装目录的charsets子目录内（如，/usr/share/mysql/charsets/）。



--datadir=path，-h path



如果你想令你的MySQL数据文件（如数据库目录和表文件）不在默认位置，而是在不同的路径中，则需要使用这个选项。如果你想让数据在不同的硬盘驱动器上，使用这个选项是非常有用的。在你命名的路径中，MySQL将会为每个数据库创建子路径。如果你使用该选项，请确保文件系统上的mysql用户对该路径具有读和写的权限。一般情况下，你需要具有该路径的所有权。



--init-file=flename



如果你需要执行许多条SQL命令，每次你都需要重启服务器。与其手工输入这些命令，倒不如将这些命令放在一个文件中，使用这个选项告知MySQL在启动时便执行这些命令。该文件中的每条SQL语句必须位于同一行中。不幸地是，文件中的每条语句不能包含注释。你可以将这些SQL命令放在同一个路径中的文本文件内，或许这些文件名有相似的名字（如，init.sql和init.txt）。



--secure-file-priv=path



该选项用于限制文件导入到给定的路径中。这与SELECT……INTO OUTFILE和LOAD DATA语句是相关的，它也与LOAD_FILE（）函数紧密相连。从MySQL 5.1.17版本开始，该选项才是可用的。



--pid-file=flename



不是直接启动mysqld，后面用到的公用方法（common method）是启动mysqld_safe脚本程序。它会启动MySQL d程序并令MySQL d一直处于运行状态。因此，如果mysqld崩溃的话，mysqld_safe将自动启动它。为了跟踪mysqld的系统进程，mysql_safe程序会记录mysqld.pid文件中服务器的进程识别号码。使用该选项，你可以告知MySQL在哪个路径中放置该文件。



--plugin-dir=path



该选项设置服务器上插件（plugins）的存放路径。从MySQL 5.1.2版本开始，该选项才是可用的。



--skip-symbolic-links



该选项用于禁用符号链接。反之，通过--symbolic-links选项启用符号连接。在MySQL 4.0.3版本之前，与之对应的选项则是--skip-symlink。



--slave-load-tmpdir=value



当执行LOAD DATA INFILE语句时，使用该选项可以指定主服务器存储临时文件的目录。



--slow-query-log-file=flename



请参阅本章后面的“性能优化”部分。



--socket=filename



在UNIX系统上使用套接字文件。使用该选项，你可以指定套接字文件的路径和文件名。如果你并没有使用该选项，MySQL的最新版本把套接字文件放在MySQL的数据目录中。在Windows系统上，该选项用于提供本地连接的命名管道名字（默认值为MySQL）。与使用--port选项一样，使用--socket选项可以提供MySQL的多个示例。应用默认的套接字文件，你可以发出一个mysqld_safe命令，在类似于--socket=mysqld_test.sock这样的选项中发出另外一个命令以表示测试服务器。你分配给同一个套接字文件的另外一台服务器将拒绝启动，这是因为后台程序间会发生冲突。有时，我们不必指定单独的端口和套接字文件，但是绝大多数数据库管理员仍然会这样做。



--symbolic-links，-s



该选项为数据库路径和表文件在文件系统层上启用符号连接。MySQL期望在它的数据目录中查找文件，但是如果你想在其他路径中存储数据以查找更多的空格或在周围扩展读和写，该选项允许你在数据目录中创建符号连接用于指向数据的真正存储目录。在Windows下，它允许你为数据库创建快捷方式（如，database.sym）。在Unix系统下的MyISAM表，该选项允许你使用ALTER TABLE和CREATE TABLE语句的DATA DIRECTORY或INDEX DIRECTORY选项以便为表位置指定不同的路径。当表被重命名或删除时，带有符号连接的与之相关的文件也会被重命名或删除。



--sync-frm



当创建表时，使用该选项可以令服务器与文件系统的.frm文件保持同步。这会使表的创建变得慢一些，但是这与内存相比而言，已显得微不足道了，它是一种较为稳定的方法。



--temp-pool



该选项令服务器创建的临时命名文件使用一组名字，而不是给每个文件起唯一的名字。



--tmpdir=path，-t path



如果你想控制MySQL存放临时文件的目录，请指定该选项。在冒号分隔符列表中，你可以给定多个文件路径。当你使用类似于InnoDB这样的存储引擎来创建基于多文件的表空间时，你正在使用超大数据表工作，这些表已超出了文件系统的范围，在处理这些限制时，该选项非常有用。例如，如果你的文件系统或目录大小的范围为4M，你可以使用--tmpdir选项提供两个目录。这将使你的物理表的范围增大1倍即达到8M。这些目录甚至可以位于你安装的独立文件系统上。

安全和连接

这些mysqld服务器选项与安全性、相关的用户设置以及连接到服务器上的客户端相关。



--allow-suspicious-udfs[={0|1}]



从MySQL 5.0.3版本开始，服务器需要带有可接受前缀的用户定义函数。如function_name_add（）、function_name_clear（）、function_name_deinit（）、function_name_init（）和function_name_reset（）等，然而，服务器不能加载不符合标准的函数。然而，你可以通过将该选项的值设为0来禁用安全保护。将其值设为1则启用安全保护，该选项的默认值为1。



--automatic-sp-privileges[={0|1}]



默认情况下，该选项的值设置为1。因此，针对用户创建的任何存储过程，只要用户和那些存储过程存在，那么用户便具有ALTER ROUTINE和EXECUTE权限。如果把该选项的值设为0，用户不会获得那些权限。因此，用户不能更改或执行这些存储过程。然而，你可以明确地把那些权限授予给用户，这与其他的MySQL权限是一样的。



--back-log=value



当MySQL服务器的主线程同时获取许多连接请求时，在服务器开始新线程时，这些连接请求便被储备起来。使用该选项设置可存储的连接数目。该数目不能超过与listen（）系统函数相关的TCP/IP的连接数目的系统值。



--bind-address=address



该选项指定与服务器绑定的IP地址。它用于限制使用多个IP地址访问主机。



--bootstrap



该选项通常不适用于数据库管理员。在不启动mysqld后台程序的情况下，这个选项被mysql_install_db脚本用来创建MySQL所必需的权限表。



--character-set-client-handshake



仅在命令行中使用这个选项（在选项文件中不可用）令服务器忽略从客户端接受到的特殊字符（可能是由于字符集不匹配）。使用--skip-character-set-client-handshake，可以禁用该选项，因为这是服务器的默认设置。



--chroot=path



为了增加安全性，这个选项使用文件系统的chroot（）启动后台程序，这可以将后台程序置于闭合环境中。这是推荐的安全措施
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 。



--connect-timeout=value



这个选项被用于修改服务器在终止连接并返回错误握手（Bad Handshake）前等待连接包的时间，用秒度量。从MySQL 5.1.23开始，默认情况下，相关的变量被设置为5秒。如果客户端显示信息说，他们失去了与服务器的连接，你可能需要增大这个值。



--des-key-file=flename



这个选项令服务器包含了给定文件中默认的索引值。这些索引用于MySQL的DES_ENCRYPT（）或DES_DECRYPT（）函数。



--enable-named-pipe



这个选项启用了命名管道支持。该选项应用于mysqld-nt和mysqld-max-nt服务器的命名管道连接。它仅被应用于Windows NT、2000、XP和2003系统中，不要将它用在非Windows系统（如Linux或Mac OS X）中。在使用该选项时若指定了--socket选项，则可以指定管道的路径和名字。



--init-connect='string'



这个选项指定了一个或多个SQL语句，这些SQL语句包含在了一个单独的字符串中，连接到服务器的每个客户端每次也都会执行这些语句。拥有SUPER权限的用户不允许执行--init-connect内容。



--init-file=flename



这个选项令文件包含了一些SQL语句，而这些语句是当服务器启动时便执行的。如果启用了--disable-grant-options选项，则该选项便不再起作用。SQL语句需要在单独的行中，并且在文件中不允许包含注释。



--interactive-timeout=value



对于交互式客户端（使用了带有CLIENT_INTERACTIVE标记的mysql_real_connect（）客户端），这个选项设置在关闭交互式连接之前，服务器所允许的不活跃的时间，用秒度量。



--local-infile[={0|1}]



LOAD DATA INFILE语句可以从服务器的主机或客户端的主机上导入数据。通过添加LOCAL选项，客户端令服务器从客户端的本地机器上导入数据。然而，这样做存在着潜在的安全问题，因为被加载的文件有可能是恶意的代码。因此，尽管允许从本地导入数据文件到服务器上，一些公用服务器的管理员依然想阻止客户端从本地机器上导入数据。使用这个选项并把它设为0将禁止从本地导入文件。该选项的默认值为1。



--max-allowed-packet=value



参阅本章后面的“性能优化”部分。



--max-connect-errors=value



如果客户端存在连接问题，而连接数超出了MySQL变量max_connect_errors的值（其默认值为10），客户端的主机地址将被更多的连接阻塞。使用这个选项可以修改变量的值。为了重新设定被阻塞的主机，你可以在服务器上运行FLUSH HOSTS语句。



--max-connections=value



客户端不允许有多于max_connections变量所规定的连接数。默认值为100或150，其具体值取决于你的MySQL版本。使用这个选项可以修改它的值。



--max-user-connections=value



这个选项限制了每个用户账户的（同步）连接数。把这个选项的值设置为0以禁用该限制，因此，这会允许单用户创建更多的MySQL和操作系统所允许的（同步）连接。



--net-buffer-length=value



这个选项为每个线程的连接和结果分配内存。每个线程的缓冲区初始值由变量net_buffer_length控制。你可以使用该选项修改这个值，但是通常情况下不更改这个值。在必要的情况下，每个缓冲区会自动扩大到max_allowed_packet指定的比特值。但是，当每个线程完成自己的任务时，缓冲区会再次缩短它们的初始值。



--net-read-timeout=value



当服务器在终止连接前，从客户端读取数据时，这个选项可以设置服务器等待来自客户端响应的时间，用秒度量。在终止连接前，当服务器正在向客户端写入数据时，使用--net-write-timeout可以设置服务器应该等待的总时间。该暂停仅适用于TCP/IP连接，不适用于套接字文件、命名管道或共享内存创建的连接。



--net-retry-count=value



当服务器正在读取数据时，如果客户端的连接被中断，服务器将重试若干次以再次建立该连接。我们可以使用这个选项设置该值。



--net-write-timeout=value



当服务器在终止连接前从客户端写入数据时，这个选项可以设置服务器等待来自客户端响应的时间，用秒度量。在终止连接前，当服务器正在向客户端写入数据时，使用--net-write-timeout可以设置服务器应该等待的总时间。该暂停仅适用于TCP/IP连接，不适用于套接字文件、命名管道或共享内存创建的连接。



--old-passwords



这个选项允许客户端继续使用MySQL 4.1之前的版本创建的密码，以前老版本中的密码缺少安全加密方法。



--old-protocol，-o



为了与老的客户端相兼容，这个选项令服务器采用MySQL 3.20版本的协议。



--old-style-user-limits



在MySQL 5.0.3版本之前，用户资源的范围是基于每个用户和主机间的组合。既然如此，用户资源的计数便基于主机和用户。使用这个选项可以继续使用老方法对资源计数。



--one-thread



这个选项令服务器仅仅使用一个线程运行。在Linux系统下，如果服务器使用老版本的gdb调试器进行调试，则必须使用这个选项。



--port=port，-P port



这个选项指定了服务器监听客户端连接的端口。默认情况下，MySQL使用3306端口。然而，如果你想使用单独的端口，则可以使用这个选项来指定一个端口。如果在你的服务器上运行的不止一个MySQL示例，那么这个特性会十分有用。例如，你可能使用3306端口作为通用的MySQL服务器，3307端口作为特定部门的数据库，而3308端口用于测试MySQL的新版本。



--port-open-timeout=value



从MySQL 5.1.5版本开始，这个选项用于设置服务器等待TCP/IP端口变成可用时的时间，用秒度量。当服务器重新启动时，设置的这个选项才会起作用。



--safe-show-database



这个选项隐藏了用户没有权限访问的数据库名。



--safe-user-create



这个选项禁止对mysql.user表中不具有INSERT权限的用户（使用GRANT语句）创建新用户。



--secure



这个选项启用相反的IP地址主机查找，对域名欺骗行为提供一些防范，但是这增加了每个远程连接的总开销。



--secure-auth



这个选项用于阻止用户认证，被阻止的这些用户的密码是使用MySQL 4.1之前的版本创建的。



--secure-file-priv=path



参阅本章前面的“位置”部分。



--skip-automatic-sp-privileges



这个选项禁用了--automatic-sp-privileges选项，它与用户被自动授予为在存储过程上创建的ALTER ROUTINE和EXECUTE权限有关。



--skip-character-set-client-handshake



这个选项禁用了--character-set-client-handshake选项。



--skip-grant-tables



这个选项使得服务器完全不必使用权限表，因此这给予了所有用户的完全访问权。该选项表现出一定的危险性。在忘记root密码的情况下，它会派上用场。因此，你可以在不使用密码的情况下登录进去，然后重新设置密码。在没有该选项的情况下，重启服务器或从监视器中执行一条MySQL FLUSH PRIVILEGES语句以重新授予权限。



--skip-host-cache



这个选项禁用了内部主机缓存，它需要为每一个新的连接进行DNS查找。



--skip-name-resolve



在检查客户端连接时，这个选项要求主机列名为权限表中已命名的客户端的IP地址，这样有助于增加安全性和快速连接。



--skip-networking



这个选项禁止客户端的网络连接，仅允许本地连接。



--skip-show-database



这个选项禁止没有特定权限
[2]

 的用户执行SHOW DATABASES语句。



--skip-ssl



如果默认情况下启用了SSL连接，本选项规定不应该使用SSL连接。



--ssl



这个选项规定用户可以使用受保护的SSL连接。它要求服务器启用SSL。默认情况下，如果在实用工具上已启用了这个选项，请使用--skip-ssl禁用它。



--ssl-ca=pem_fle



本选项规定了提供可信SSL CA的清单文件（如pem文件）。



--ssl-capath=path



本选项规定了提供可信SSL证书文件（如，pem文件）的路径。



--ssl-cert=flename



这个选项规定了用于SSL连接的SSL证书文件。



--ssl-cipher=ciphers



本选项给出了用于SSL加密的密码清单。



--ssl-key=flename



这个选项规定了用于SSL连接的SSL证书文件。



--ssl-verify-server-cert



在SSL连接期间，这个选项令客户端验证服务器的证书。从MySQL 5.1.11版本开始，该选项才是可用的。



--standalone



如果MySQL正在Windows NT系统中运行，这个选项指示服务器不作为一个服务运行。



--thread-handling={one-thread|one-thread-per-connection}



这个选项规定了服务器的线程处理模型。one-thread选项主要用于调试，而one-thread-per-connection选项则是默认值。从MySQL 5.1.17版本开始，该选项才是可用的。



--user=user，-u user



本选项令客户端使用不同于当前系统用户的用户名来访问MySQL。

全局服务器选项

下面列出了与服务器行为相关的全局服务器选项：



--ansi，-a



这个选项令服务器采用标准的美国国立标准学会（ANSI, American National Standards Institute）的SQL语法来代替MySQL语法。



--auto-increment-increment[=value]



这个选项和--auto-increment-offset选项在主服务器到主服务器的复制时使用。对于在系统中插入到表中的每个新行，它们用于确定AUTO_INCREMENT列增加的数值。与这个选项相关的变量默认值为1。每个变量可以设置为从1到65535的整数。如果其中任意一个选项设置为0，它们的值会被1取代。如果它们被设置为非整数值，那么该参数值将保持不变。如果其中有一个选项被设置为负值或超出了65535的范围，它们的值将被设置为65535。在MySQL集群中请不要使用这些选项，因为它们会带来一些问题。



--auto-increment-offset[=value]



这个选项设置服务器上所有表的AUTO_INCREMENT列的初始值。插入表中的每个连续行，将以系统变量auto-increment-increment的值作为初始值进行增加。如果该变量设置的数值低于这个选项设置的值，MySQL将忽略系统变量（由该选项设置）auto-increment-offset的值。关于这个选项的更为详细的约束限制，参见前面的--auto-increment-increment选项的描述。



--character-set-server=set，-C



这个选项令服务器使用默认的特定字符集以便进行计算。从MySQL 4.1.3版本开始，该选项才是可用的。



--character-set-filesystem=value



这个选项规定了文件系统使用到的字符集。从MySQL 5.1.6版本开始，新增加了这个选项。



--completion-type=[=0|1|2]



SQL COMMIT和ROLLBACK语句支持可选的AND CHAIN参数，在这些SQL语句完成事务之后，它会以相同的隔离度自动启动一个新事务。如果其值为1，这个链影响将成为那些SQL语句的默认设置。与之类似，如果该选项的值为2，该语句的默认设置为RELEASE，在每个事务结束之后，这将导致服务器断开。如果该选项的值为默认值0，则不会受到任何影响。



--console



在Windows系统下，这个选项向stdout和std.err写入错误日志信息令服务器显示出来，即使启用了--log-error也是如此。



--core-file



当后台程序崩溃时，这个选项令服务器创建一个核心文件。一些系统需要为服务器指定一个--skip-stack-trace选项。当使用mysqld_safe时，一些系统还需要为服务器指定--core-file-size选项。在Solaris系统下，如果使用了--user选项，服务器将无法创建核心文件。



--date-format=value



与这个选项相关的变量目前尚未实现。我们期望使用这个选项来设置MySQL服务器的默认日期的格式。



--datetime-format=value



与这个选项相关的变量目前尚未实现。我们期望使用这个选项来设置MySQL服务器的默认日期时间的格式。



--default-week-format=value



与这个选项相关的变量目前尚未实现。我们期望使用这个选项来设置MySQL服务器的默认工作日的格式。



--debug[=options]，-#options]



这个选项用于获取后台程序活动的跟踪文件。debug选项通常为d：t：o, flename。上述用到的这些调试标志以及其他标志的说明，请参阅下一章的表16-1中mysqldump实用工具选项列表的末尾部分。使用--with-debug选项调试时，在MySQL编译完以后才能对其进行配置。



--default-character-set=character_set



这个选项用于指定默认的字符集。从MySQL 4.1.3版本开始，已不再赞成使用这个选项，而是使用--character-set-server选项。



--default-collation=collation



这个选项指定MySQL使用的默认校验。从MySQL 4.1.3版本开始，已不再赞成使用这个选项，而是使用--collation-server选项。



--default-time-zone=zone



这个选项设定服务器的默认时区。默认的时区为文件系统时区。



--div-precision-increment=value



这个选项设置精确度的位数，以显示除法操作的结果。与这个选项相关的变量（div_precision_increment）的默认值为4。你可以把它设置为从0到30以内的数值。



--enable-pstack



在不能连接到服务器并退出的情形下，使用这个选项令服务器打印符号堆栈的踪迹。



--exit-info[=fags]，-T[fags]



当服务器退出时，使用这个选项可以显示调试信息。



--external-locking



这个选项允许系统锁定。注意，在具有lockd（锁定）的平台（如，Linux）上使用这个选项会带来一些问题，因为这会造成mysqld后台程序的死锁，需要重启服务器方能解锁。该选项在过去称为--enable-locking。



--flush



在每条SQL语句后刷新所有对磁盘的更改，而不是等待文件系统在规则的时间间隔内执行写入操作。



--flush-time=seconds



这个选项设置变量f l u s h_t i m e的值，它指定了在表被关闭以前处于开放状态的时间，用秒度量，以刷新释放资源并同步（未被刷新的）数据。对于当前的操作系统而言，我们不应该使用这个选项，因为这会令服务器变慢。该选项的默认值为0，这会禁用该选项。



--gdb



当调试MySQL后台程序时，我们推荐你使用这个选项。它对SIGINT启用了句柄。对于服务器后台程序，在调试断点时，使用Ctrl-C终止程序是必需的。在记录堆栈时，它也会禁用对核心文件的处理。



--group-concat-max-len=value



这个选项设置GROUP_CONCAT（）函数创建的值的最大长度。



--language=[language|pathname]



这个选项规定了后台程序以显示信息应该使用的语言。该选项的值可以是语言名或语言文件的（安装）路径名。



--lower-case-table-names[=0|1|2]



如果这个选项设置为1，那么数据库和表名将以小写字母的形式保存在服务器上。当给定数据库和表名时，MySQL不再考虑大小写。如果该值设置为2，当我们创建数据库和表时，它们将以给定的大写和小写字母的文件名存储在文件系统上。然而，MySQL将它们作为小写字母来看待。如果该值为0，则禁用这些特性。但是，在使用不区分大小写的系统（如，Windows系统）时，你不应该将它设置为0。



--max-error-count=value



在产生出错、警告和注意信息时，以及我们执行SHOW ERRORS或SHOW WARNINGS语句时，这些信息会存储在服务器上被显示出来。该选项限定了被存储的消息数目。默认值为64。



--max-join-size=value



这个选项用于设置连接中的最大行数。默认情况下，这个选项的值设置得很高。如果怀疑用户没有按规则访问表，你可以减少这个选项的值。要想重新设置默认的值，请输入DEFAULT值。如果你将这个选项设置为任何其他的值，这将使得系统变量SQL_BIG_SELECTS的值复位为0。如果用户再次把SQL_BIG_SELECTS系统变量的值设置为其他的值，对这个选项的设置将被忽略。



--max_length_for_sort_data=value



这个选项设置了使用ORDER BY子句进行分类的最大数据值。



--max_prepared_stmt_count=value



这个选项设置服务器上允许的预处理语句（prepared statement）的最大数目。其可接受的值为0到1000000（1百万）；默认值为16382。如果你设置的值低于预处理语句（prepared statement）的当前数目，现有的这些语句不会受到影响。但是，当用户把它们移走时，新语句直到总数降到该选项给定的值时才能被添加进来。从MySQL 5.1.10版本开始，该选项才是可用的。



--new，-n



在本书写作时，这个选项用于从MySQL 4.0版本升级到4.1版本前进行测试查询。



--open_files_limit=value



这个选项规定了后台程序可以打开文件的最大数目，这要求它经常关闭掉这些表以达到最佳状态。



--help，-?



这个选项显示基本的帮助信息。当它与--verbose选项组合在一起时，可显示更多的信息。



--read_only



如果使用这个选项，用户便不能添加、更改或删除服务器上的数据，除非它们具有SUPER权限。其他的异常为允许从属服务器线程的更新。该选项不能传送到从属服务器上。它可以被独立地设置在从属服务器上，与主服务器无关，这对从属服务器适时地保持同步非常有用。



--safe-mode=value



在启动时，该选项禁用了一些优化。



--set-variable variable=value，-0 variable=value



这个选项用于设置服务器变量。输入mysqld--verbose--help查看特定服务器变量的当前值。



--skip-external-locking



该选项以前称为--skip-locking，它用于阻止系统的锁定。



--skip-locking



这个选项禁用服务器的系统锁定。



--skip-new



这个选项指示服务器不使用新选项——如，默认启用的选项，但是它们依然处于样品测试模式。



--sql-mode=value



这个选项涵盖了解释SQL语句的可用模式的数目，它们大多与其他的数据库引擎相兼容。在逗号分隔符列表中可以给定多个值。



--sql_auto_is_null={0|1}



如果把该选项的值设置为1，你可以在WHERE子句中对使用AUTO_INCREMENT的列给出列名，而WHERE子句的条件为NULL以查找最近插入的行。例如，SELECT……WHERE client_id IS NULL语句将返回最近插入到表中的client_id为主键的行。把该选项的值设置为0将禁用它。当与ODBC应用（如，MS Access）进行连接时，这个选项便能派上用场。



--sql_big_selects={0|1}



禁用这个选项（其值为0）以阻止大量的SELECT语句的执行。大量的SQL语句被定义为连接，连接的结果将超出--max_join_size选项设置的最大行数。默认值为1，这将启用大量的SQL语句。把--max_join_size选项的值设置为非DEFAULT值，这将再次设置这个选项的值以复位到0。



--sql_buffer_result={0|1}



如果这个选项被设置为1，SELECT语句的结果在返回到客户端之前先发送到缓冲区中。这减慢了查询的结果，但是为了使用其他客户端，这加快了相关表的开锁。默认值为0将禁用这个选项。



--sql-safe-updates={0|1}



如果把该选项的值设置为1，这有助于阻止多个疏忽的删除以及在一个表中可能所有行的删除。它要求DELETE和UPDATE语句包含带有主键列和值的WHERE子句。默认值为0将禁用这个选项。



--sql_select_limit={value|DEFAULT}



在没有给定WHERE子句时，这个选项限制SELECT语句返回的行数。DEFAULT值表示没有任何限制。



--sysdate-is-now



在SQL语句内，MySQL执行SYSDATE（）函数返回日期和时间。它并不返回SQL语句启动时的时间，该时间是由N O W（）函数返回的。使用这个选项，你可以让SYSDATE（）函数返回与NOW（）函数同样的时间。为了查看一个示例，请参阅第12章SYSDATE（）函数的描述部分。



--tc-heuristic-recover={COMMIT|ROLLBACK}



这个选项目前MySQL尚未实现。当实现该选项时，它与启发式修复过程相关。



--time_format=value



与这个选项相关的变量目前尚未实现。我们期望使用这个选项来设置MySQL服务器的默认时间格式。



--transaction-isolation=option



这个选项设置默认事务的隔离级。可用的级别为READ-UNCOMMITTED、READ-COMMITTED、REPEATABLE-READ或SERIALIZABLE。



--updatable_views_with_limit={0|1}



把该选项的值设置为1将阻止对视图的更新，这些视图并没有包含基础表主键的所有列；该选项仅适用于SQL语句包含LIMIT子句的情况。如果将其值设置为默认值1，（该语句执行后）只返回警告并不限制更新。



--version



这个选项显示运行在服务器上的MySQL的版本。



--version_compile_machine



这个选项显示编译MySQL的计算机的类型。



--version_compile_os



这个选项显示编译MySQL的操作系统的类型。

日志

这些mysqld服务器选项与MySQL创建的一般日志有关。对于存储引擎特定日志，请参阅本章后面的“存储引擎特定选项”部分。



--binlog-do-db=value



这个选项限制了二进制日志的入口，该入口是为在给定的数据库中执行SQL语句而创建的。如果用户把默认数据库设置为其他的数据库，但是使用该选项在执行SQL语句时，影响到了给定的数据库，那些语句便不能写入到二进制日志中。使用该选项的多个示例可以指定附加的数据库。无论你是否设定了默认的数据库，有了该选项，对于给定的数据库，ALTER DATABASE、CREATE DATABASE和DROP DATABASE语句将记录这些日志。



--binlog-ignore-db=value



这个选项忽略了二进制日志的入口，该入口是为在给定的数据库中执行SQL语句创建的。但是，仅当它是默认的数据库时才会起作用。如果用户把默认数据库设置为其他的数据库，但是使用该选项在执行SQL语句时影响到了给定的数据库，那么那些语句将写入二进制日志中。使用该选项的多个示例可以指定附加的数据库。无论你是否设定了默认的数据库，有了该选项，对于给定的数据库，ALTER DATABASE、CREATE DATABASE和DROP DATABASE语句都将记录这些日志。



--log[=flename]，-l[flename]



该选项令服务器记录连接信息和给定文件的查询，或如果没有给定文件名，则使用默认的文件名（host.log）。



--log-bin[=flename]



该选项记录给定文件名的二进制日志的更改。如果没有提供文件名，MySQL则使用默认的host-bin.index作为默认的文件名，主机是服务器的主机名，索引则以数值进行计数。



--log-bin-trust-function-creators[={0|1}]



默认情况下，如果启用了二进制日志，当创建存储过程时，你必须声明该函数是否具有决定作用以及它是否可以修改数据。如果没有为该选项指定值或其值为1，这将禁用该功能。如果将其值设置为默认的值0，则将启用该功能。



--log-error[=flename]



这个选项激活出错信息日志，服务器将启动给定文件名的信息。如果我们省略了文件名，MySQL将使用默认的日志文件名host.err，将主机作为服务器的主机名。



--log-long-format，-0



这个选项令服务器在日志中更加冗长。这是MySQL 4.1版本的默认设置。使用--log-short-format选项将禁用这个选项。



--log-short-format



这个选项令服务器在日志中记录更少的信息。从MySQL 4.1版本开始，该选项才是可用的。



--log-queries-not-using-indexes



参阅本章后面的“性能优化”部分。



--log-slave-updates



这个选项用于从属服务器，令它将从SQL线程中获得的任意数据更新写入自己的二进制日志中。这个选项要求在从属服务器上使用--l o g-b i n选项。使用该方法，从属服务器方能从主服务器接受更新。



--log-slow-admin-statements



参阅“性能优化”部分。



--log-slow-queries[=flename]



参阅“性能优化”部分。



--log-tc=flename



这个选项规定了存储映像事务协调程序日志的文件名。默认的文件名是tc.log，它位于MySQL的数据目录中。



--log-tc-size=size



这个选项规定了存储映像事务协调程序日志的大小。默认值为24KB。



--log-update[=flename]



激活给定文件更新日志。在二进制日志中已不再赞成使用这个特性。



--log-warnings，-W



这个选项将激活警告信息日志。在MySQL 4.0版本之前，使用--warnings选项替代这个选项。在MySQL 4.1.2版本之后，默认启用这个选项并禁用--skip-log-warnings选项。



--long_query_time=value



参阅“性能优化”部分。



--max-binlog-dump-events



MySQL测试套件（test suite）使用这个选项进行测试并对复制进行调试。



--relay-log=flename



参阅本章后面的“复制”部分。



--relay-log-index=flename



参阅本章后面的“复制”部分。



--relay-log-info-file=flename



参阅本章后面的“复制”。



--relay-log-purge[={0|1}]



参阅本章后面的“复制”部分。



--relay-log-space-limit=value



参阅本章后面的“复制”部分。



--skip-log-warnings



这个选项禁用了--log-warnings特性，使得警告信息不能被记录。



--skip-stack-trace



这个选项阻止堆栈记录的写入。



--slow-query-log[={0|1}]



参阅“性能优化”部分。



--slow-query-log-file=flename



参阅“性能优化”部分。



--sporadic-binlog-dump-fail



MySQL测试套件（test suite）使用这个选项进行测试并对复制进行调试。--sql_log_bin={0|1}

这个选项的默认值为1，这将令客户端记录二进制日志。即如果它的值为0，将禁用这个选项。



--sql_log_off={0|1}



这个选项的默认值为0，使得客户端记录一般查询日志。值为1将禁用这个选项，此时客户端不会记录一般查询日志。



--sql_notes={0|1}



如果这个选项设置为默认值1，这将记录注释级（note-level）的警告信息。即如果它的值为0，会禁用这个选项。



--sql_warnings={0|1}



如果这个选项设置为1，单行INSERT语句会产生警告信息字符串。如果它的值为0会禁用这个选项。



--sql_quote_show_create={0|1}



如果这个选项设置为默认值1，那么语句中的标识符将在日志中被引用。对于从属服务器而言，将标识符包含在引号内是必需的。如果它的值为0，将禁用这个选项。



--sync_binlog={0|1}



如果这个选项的值被设置为1，服务器将与写入到磁盘的每个二进制日志保持同步。如果它的值为0，会禁用这个选项。

性能优化

这些mysqld服务器选项与提高服务器的性能有关。在更改服务器的设置之前，你应该对当前设置做一下注释。接着在修改设置前，使用BENCHMARK（）函数来确定性能。在实现新服务器设置之后，再次运行BENCHMARK（）函数以比较结果。对服务器的设置作出修改之前和之后，这是测试服务器性能的其中一种方法。重要的一项任务不是假定某一特定设置可以提高性能以及意识到更改会带来其他的问题。请确保测试和更改监视器。InnoDB的性能选项，请参阅“存储引擎特定选项”一节中“InnoDB”小节部分。



--big-tables



这个选项令服务器把临时结果集保存到文件中以便解决问题，这些结果很大并且出错信息指示表已填充满了。



--bulk_insert_buffer_size=value



在向已存在的非空表中批量插入数据时，MyISAM存储引擎使用特定的缓存令这一插入过程更为快速。你可以使用这个选项设置缓存的大小以提高性能。其默认值为8MB。如果它的值为0，将禁用缓存。



--concurrent-insert[={0|1|2}]



如果这个选项设置为默认值1，那么MyISAM存储引擎允许并发地插入和查询数据，但这仅仅适用于数据文件内的文件系统上没有自由块的情况。尽管数据文件内的空间有限，但是如果该选项的值为2，则允许执行并发读取和写入。当服务器试图写入数据时，如果数据文件正在执行读操作，则仅在它的结尾处写入新行。如果没有发生并发读操作，那么服务器获得表中的写锁（write lock）并使用这块空间。其值为0，将禁用并发插入和读取操作。



--delayed_insert_limit=value



在输入带有DELAYED参数的INSERT语句时，如果SELECT语句已被挂起，那么服务器将延迟输入行。当表空闲时，服务器将插入延迟行。在重新核对新的SELECT语句之前，确认是否需要排队。这个选项令服务器输入修复的行数。如果需要排队，它将再次延迟插入。



--delayed_insert_timeout=value



当发出带有DELAYED参数的INSERT语句时，服务器在执行该语句之前等待SELECT语句以完成正在运行的表。使用这个选项可以设置在终止SELECT语句前服务器等待的时间，用秒度量。



--delay-key-write[=option]



这个选项指定服务器如何处理MyISAM表的写操作间的键缓冲区（key buffer）。该选项的可选值为OFF、ON和ALL。ON选项延迟使用DELAYED KEYS创建的表的写入。ALL选项延迟所有的MyISAM表的写入。当使用ALL选项时，我们不能从其他的服务器或客户端（如，myisamcheck）中访问MyISAM表；那样做会导致索引产生风险。



--delay-key-write-for-all-tables



这个选项令服务器不能刷新MyISAM表的写操作间的键缓冲区（key buffer）。从MySQL 4.0.3版本开始，使用--delay-key-write=ALL来代替这个选项。



--delayed_queue_size=value



当我们输入带有D E L A Y E D参数的INSERT语句时，服务器在执行该语句之前等待SELECT语句以完成正在运行的表。使用这个选项设置服务器执行插入操作时应该处理的（每个表的）最大行数。我们不会处理其他的行，而且INSERT语句必须等待，直到队列再次出现空间为止。



--join_buffer_size=value



这个选项设置不使用索引的连接所用到的缓冲区文件的大小。这个选项的最大值为4GB，但是从MySQL 5.1.23版本开始，在64位操作系统上我们可以使用更大的缓冲区。



--key_buffer_size=value



这个选项设置键缓冲区的大小。MyISAM表的索引块会用到这个缓冲区。这个选项的最大值为4GB，但是从MySQL 5.1.23版本开始，在64位操作系统上我们可以使用更大的缓冲区。我们在服务器上通过执行SHOW STATUS语句可以查看键缓冲区的性能。



--key_cache_age_threshold=value



这个选项设置缓冲区从一个键缓存的热子链（hot subchain）到暖子链（warm subchain）的值。较低的值使得这种转换快速发生。其默认值为300，最小值为100。



--key_cache_block_size=value



这个选项设置键缓冲区中块的大小值。它的值以字节为单位，其默认值为1024。



--key_cache_division_limit=value



这个选项设置键缓冲区中的热子链和暖子链之间的分割点。给定的值表示整个缓冲区的百分率。其默认值为100，1到100之间的数值都是允许的。



--large-pages



这个选项启用内存中的大页面。



--log-slow-admin-statements



如果启用这个选项，执行SQL的管理语句将花费很长的时间才能记录到日志。这些管理语句包括ALTER TABLE、CHECK TABLE和OPTIMIZE TABLE。



--log-slow-queries[=flename]



这个选项令服务器记录那些执行时间超过了在long_query_time变量中所指定的值的查询。如果指定了文件名，在命名的日志文件中会记录这些入口。



--log-queries-not-using-indexes



当我们与--log-slow-queries选项一起使用该选项时，这个选项令所有未使用索引的查询被记录到慢查询日志中。从MySQL 4.1版本开始，该选项才是可用的。



--long_query_time=value



这个选项设置在它成为慢查询之前，执行该查询所用到的时间，用秒度量。如果（用户）正在使用--log-slow-queries选项，那么超出该选项所设置的时间的查询将被记录到慢查询日志文件中。



--low-priority-updates



默认情况下，这个选项设置所有优先级低于SELECT的修改数据的SQL语句。



--max_allowed_packet=value



这个选项设置数据包或生成的字符串的最大值。如果（用户）使用BLOB列或TEXT列，与这个选项相关的变量至少与列的最大入口一样大。为了确定这一点，你可以在服务器上执行SHOW TABLE STATUS LIKE'table'；语句以便查找Max_data_length字段。该选项允许的最大值为1GB。--net_buffer_length选项设置缓冲区包的初始大小。



--max_delayed_threads=value



这个选项设置服务器用以处理延迟插入的线程的最大数目。参阅本章前面的--delayed_insert_limit和--delayed_insert_timeout选项以获取更多信息。



--max_seeks_for_key=value



当MySQL在WHERE子句中使用索引搜索数据表时，它期望在索引中搜索某些行。你可以使用这个选项调整该期望值。该变量的值较小会导致MySQL优化器使用索引替代表扫描。



--max_sort_length=value



当我们对BLOB列或TEXT列分类时，使用这个选项可以设置服务器在每个字段中检测到的最大比特数。任何超过该选项的数据字节值在分类时都会被忽略掉。其默认值为1024。



--max_sp_recursion_depth[=value]



这个选项设置存储过程可以进行自身调用的最大深度。该选项的默认值为0，它会禁用所有的递归。这个选项允许的最大深度为255。



--max_tmp_tables=value



这是一个新选项，目前尚未实现。当它起作用时，你可以用它来限制一个客户端同时持续打开的临时表的最大值。



--max_write_lock_count=value



这个选项限制了在未允许执行读锁请求时写锁的数目。



--multi_range_count=value



这个选项设置了在域选择过程中，同时发送到表处理器的最大域的数量。其默认值为256。



--memlock



在支持mlockall（）系统调用的文件系统（如，Solaris系统）中，使用这个选项可以在内存中锁定后台程序，因此这避免了为了企图提高性能而使用磁盘交换。使用该选项要求用户作为root来启动后台程序，这会带来安全问题。



--optimizer_prune_level[={0|1}]



当优化器试图剪除或移除看起来没有用的方案时，使用这个选项可以设置优化器的行为。其值为0将禁用启发式搜索并使优化器尽可能的搜索。默认值1启用启发式搜索，因此这会令优化器剪除这些方案。



--optimizer_search_depth[=value]



这个选项设置查询优化程序搜索的最大深度。较低的数值会有更好的查询，但是它会花费较长的时间来执行这些查询。较高的数值可以进行快速查询。如果设置该值为0，服务器试图在最合理的环境上进行确定。



--preload_buffer_size=value



这个选项设置用以保持预加载索引的缓冲区的大小。默认值为32768（32KB）。



--query_alloc_block_size=value



在语句分析和执行语句的过程中，使用这个选项为分配的内存块设置大小。



--query_cache_limit=value



这个选项设置查询缓存的最大值（以字节为单位）。其默认值为1M。



--query_cache_min_res_unit=value



这个选项设置查询缓存块的最小值（以字节为单位，byte）。默认值为4096（4KB）。



--query_cache_size=value



这个选项设置查询结果缓存的最大值（以字节为单位，byte）。默认值为0。这些值应该为1024（1KB）的倍数。



--query_cache_type={0|1|2}



这个选项设置服务器上的查询缓存类型。值为0则不能使用查询缓存。默认值1存储除了SELECT SQL_NO_CACHE语句以外的所有查询（结果）。值为2除了存储SELECT SQL_NO_CACHE语句外，不能存储任何其他的查询（结果）。



--query_cache_wlock_invalidate[={0|1}]



如果一个表已被锁定，但是同一个表的查询结果已包含在了查询缓存中，如果这个选项的值被设置为默认值0，则会返回查询的结果。把该选项的值设置为1将禁用这个特性，在读取该表以及相关的查询缓存数据以前，用户必须获得一个写锁。



--query_prealloc_size=value



这个选项设置用于语句分析和语句执行的持续缓冲区的大小。



--range_alloc_block_size=value



这个选项设置用于域查询分配的内存块的大小。



--read_buffer_size=value



当执行连续扫描的线程时，使用这个选项设置每个线程的缓存区的大小（以字节为单位，byte）。默认值为131072，最大值为2GB。



--read_rnd_buffer_size=value



由索引分类的行被读取到缓存的最小磁盘活动度（disk activity）。你可以使用这个选项把缓冲区设置成最大值2GB。



--safemalloc-mem-limit=value



当使用--with-debug=full选项对服务器进行编译时，我们可以使用这个选项模仿内存的不足。



--shared-memory



这个选项允许通过本地的Windows客户端连接来使用共享内存。从MySQL 4.1版本开始，该选项才是可用的。



--shared-memory-base-name=name



这个选项设置Windows系统中作为共享内存连接使用的被共享的内存名。从MySQL 4.1版本开始，该选项才是可用的。



--skip-concurrent-insert



这个选项阻止在同一时间内对MyISAM表执行SELECT和INSERT操作。



--skip-delay-key-write



这个选项忽视了标记为DELAY_KEY_WRITE的表。从MySQL 4.0.3版本开始，使用--delay-key-write=OFF来代替这个选项。



--skip-safemalloc



当执行内存分配和内存释放时，使用这个选项可以阻止服务器检查内存的溢出。



--skip-thread-priority



这个选项禁止使用线程优先权。



--slow-query-log[={0|1}]



慢查询花费更多的时间，它们由--long_query_time选项来设置。该选项的值为1启用慢查询日志，默认值为0就禁用它。从MySQL 5.1.12版本开始，该选项才是可用的。



--slow-query-log-file=flename



这个选项设置慢查询日志文件的名字。默认的文件名为host_name-slow.log。从MySQL 5.1.12版本开始，该选项才是可用的。



--slow_launch_time



这个选项导致线程的Slow_launch_threads状态得到更新，以反映出一个线程是否需要花费较长的时间来启动。



--sort_buffer_size=value



当需要对数据进行分类查询时，使用这个选项可以为每个线程设置缓冲区的大小。

这个选项的最大值为4GB，但是从MySQL 5.1.23版本开始，在64位操作系统上我们可以使用更大的缓冲区。



--table_lock_wait_timeout=value



在服务器终止并返回一个错误以前，使用这个选项可以设置服务器获得表锁定的时间。超时仅仅与活跃的光标连接有关。默认值为50。



--table_open_cache=value



这个选项设置允许所有线程打开表的最大数量。在MySQL 5.1.3版本以前，这个选项称为--table_cache。执行FLUSH TABLES语句将关闭打开的表并重新打开正在使用的表。



--thread_cache_size=value



使用这个选项，你可以设置服务器将要重用缓存的线程数量。这增加了客户端创建的新连接的连接次数。



--thread_concurrency=value



应用程序使用了与这个选项相关的变量值，提供一个暗示，告诉服务器应当同时运行所需要的线程数量。在Solaris系统中，该选项与系统函数thr_setconcurrency（）联合使用。



--thread_stack=value



这个选项为每个线程设置堆栈的大小。默认值为192KB。



--tmp_table_size=value



这个选项设置内存中临时表的最大内部容量。然而，该选项与MEMORY表并没有关系。



--transaction_alloc_block_size=value



在需要时，增加一个事务内存池。参阅--transaction_prealloc_size选项的说明。这些增量取自于服务器变量transaction_alloc_block_size的值。使用这个选项以更改该变量。



--transaction_prealloc_size=value



使用事务内存池临时存储与事务相关的这些活动。在需要时，须扩充内存池的大小。它的初始值被设置为服务器变量transaction_prealloc_size的大小。使用这个选项增大变量的值以提高性能。



--wait_timeout=value



在终止一个没有应答的、基于TCP/IP或套接字文件的连接前，使用这个选项可以设置服务器等待的时间，用秒度量。这个选项不适用于通过命名管道或共享内存建立的连接。

复制

与复制相关的MySQL d服务器选项按照字母表顺序列于下面。许多选项已在前面的第8章中出现过。尽管在启动服务器时，我们可以在命令行中设置这些选项，而有些选项也可以在服务器运行时通过SQL语句来设置。作为通用的方法，这些选项应该在服务器的选项文件（如my.cnf或my.ini，这依赖于你的系统）中给出。否则，当服务器重启时，这些选项有可能会丢失掉。在这种情况下，复制有可能失败或至少不存在你想要的功能。



--abort-slave-event-count=value



MySQL测试套件（test suite）使用这个选项进行测试并对复制进行调试。



--disconnect-slave-event-count=value



MySQL测试套件（test suite）使用这个选项进行测试并对复制进行调试。



--init_slave='string'



在服务器上使用这个选项指定一条或多条SQL语句，在单个字符串中把这些所有的语句组合在一起。



--log-slave-updates



这个选项用于从属服务器，令它从SQL线程中获得的任意的数据更新写入到从属服务器的二进制日志中。这个选项要求在从属服务器上使用--log-bin选项。使用该方法，从属服务器方能从主服务器接受更新。



--master-connect-retry=seconds



这个选项设置从属服务器试图再次连接到主服务器前，从线程可以休眠的时间，用秒度量。其默认值为60秒。在master.info文件中也包含了这个值。如果该文件已存在并可以访问，那么它里面包含的值将覆盖掉这个选项。



--master-host=host



这个选项已被master.info文件中的同一信息所代替，并且它是执行复制操作必需的一个选项。如果该文件不存在或不能访问，使用这个选项可以设置主服务器的主机名或IP地址。



--master-info-file=flename



这个选项设置主服务器信息文件的名字。这个文件的详细介绍请参阅第8章8.2节。默认情况下，这个文件被命名为master.info，并位于MySQL的数据目录中。



--master-password=password



如果master.info文件不存在或不能访问，使用这个选项可以设置访问主服务器的从线程的密码。



--master-port=port



这个选项用于设置主服务器监听复制的端口号。默认端口号为3306。如果在master.info文件中的这个变量值可用的话，它将覆盖掉这个选项。



--master-retry-count=value



使用这个选项可以指定如果从属服务器与主服务器的连接没有成功，它尝试连接的次数。该选项的默认值为86400。使用--master-connect-retry选项可以设定重试的时间间隔。当使用--slave-net-timeout选项设置从属服务器再次连接主服务器超时的总时间时，便会再次启动重试。



--master-ssl



这个选项与本章前面的“安全和连接”一节中介绍的--ssl类似，但是它适用于主服务器和从属服务器间的SSL连接。



--master-ssl-ca[=value]



这个选项与本章前面的“安全和连接”一节中介绍的--ssl-ca类似，但是它适用于主服务器和从属服务器间的SSL连接。



--master-ssl-capath[=value]



这个选项与本章前面的“安全和连接”一节中介绍的--ssl-capath类似，但是它适用于主服务器和从属服务器间的SSL连接。



--master-ssl-cert[=value]



这个选项与本章前面的“安全和连接”一节中介绍的--ssl-cert类似，但是它适用于主服务器和从属服务器间的SSL连接。



--master-ssl-cipher[=value]



这个选项与本章前面的“安全和连接”一节中介绍的--ssl-cipher类似，但是它适用于主服务器和从属服务器间的SSL连接。



--master-ssl-key[=value]



这个选项与本章前面的“安全和连接”一节中介绍的--ssl-key类似，但是它适用于主服务器和从属服务器间的SSL连接。



--master-user=value



这个选项设置从属服务器线程连接作为主服务器的用户名。给定的用户名在主服务器上必须具有REPLICATION SLAVE权限。如果从属服务器上存在master.info文件，它会覆盖掉这个选项。



--max-binlog-dump-events=value



MySQL测试套件（test suite）使用这个选项进行测试并对复制进行调试。



--read_only



这个选项阻止用户添加、更改或删除服务器上的数据，拥有S U P E R权限的用户则例外。其他的异常允许从从线程中更新。这个选项并没有把主服务器延续到从属服务器。它可以被独立地设置在从属服务器上，与主服务器无关，这样做对从属服务器适时地保持同步非常有用。



--relay-log=flename



这个选项设置中继日志文件的根名（root name）。默认名为slave_host_name-relay-bin。MySQL将替换这些日志文件，并使用该选项把它添加到给定文件名的后缀中。该后缀通常为7位数字，从0000001开始计数。



--relay-log-index=flename



这个选项设置中继日志索引文件名。默认名为slave_host_name-relay-bin.index。



--relay-log-info-file=flename



这个选项设置从属服务器用以记录中继日志的相关信息的文件名。默认情况下，这个文件被命名为relay-log.info并位于MySQL的数据目录中。



--relay_log_purge[={0|1}]



当服务器决定不再使用这些中继日志时，使用这个选项可以令服务器自动地把它们清除掉。默认值为1将启用这个操作；0则禁用该操作。



--replicate-do-db=database



这个选项告知从线程对复制加以限制，以便在给定的数据库中执行SQL语句，并且仅当该数据库为默认数据库时这个选项才起作用。如果用户把默认数据库设置为其他的数据库，但是使用该选项在执行SQL语句时影响到了给定的数据库，那么那些语句则不能被复制。使用该选项的多个示例可以指定附加的数据库。



--replicate-do-table=database.table



这个选项告知从线程对指定表的复制加以限制以便执行SQL语句。使用该选项的多个示例可以指定附加的表。



--replicate-ignore-db=database



这个选项忽略了给定数据库中执行的SQL语句的复制，仅当它是默认数据库时才起作用。因此如果用户把默认数据库设置为其他的数据库，但是使用该选项在执行SQL语句时影响到了给定的数据库，那么那些语句则不能被复制。使用该选项的多个示例可以指定附加的数据库。



--replicate-ignore-table=database.table



这个选项省略了给定表中执行SQL语句的复制。使用该选项的多个示例可以指定附加的表。



--replicate-rewrite-db='flename-＞flename'



这个选项告知服务器把第一个名字的数据库更改为第二个名字（在-＞之后的名字），但是仅当主服务器上的默认数据库为第一个名字的数据库时该选项才起作用。



--replicate-same-server-id[={0|1}]



如果把这个选项的值设置为1，在二进制日志中使用相同的server-id作为从属服务器的入口将会被复制。这有可能导致复制的无限循环，因此除非必需以及对次数和目的有所限制的情况下，本书不建议你使用这个选项。默认情况下，这个选项的值为0，并将它用于从属服务器上。如果启用了--log-slave-updates选项，则这个选项将会被忽略。



--replicate-wild-do-table=database.table



这个选项与--replicate-do-table类似，它们的不同之处在于，你可以使用该选项为数据库及表名指定通配符（%或_）。例如，为了与以clients开头的所有表名相匹配，你可以使用clients%来完成这项工作。为了在数据库和表名模式中使用百分号或下划线，可以在它们的前面使用反斜线进行转义。使用该选项的多个示例可以指定附加的表。



--replicate-wild-ignore-table=database.table



这个选项与--replicate-ignore-table类似，它们的不同之处在于，你可以使用该选项为数据库及表名指定通配符（%或_）。例如，为了与以clients开头的所有表名相匹配，你可以使用clients%来完成这项工作。为了在数据库和表名模式中使用百分号或下划线，可以在它们的前面使用反斜线进行转义。使用该选项的多个示例可以指定附加的表。



--report-host=host



因为主服务器并不能总是确定从属服务器的主机名或IP地址，所以这个选项可以令从属服务器使用主服务器进行注册并报告从属服务器的主机名或IP地址。当在主服务器上执行SHOW SLAVE HOSTS语句时，会返回这条信息。



--report-password=value



这个选项用于设置使用主服务器进行注册的从属服务器的密码。如果启用了--show-slave-auth-info选项，当在主服务器上执行SHOW SLAVE HOSTS语句时，会返回这条信息。



--report-port=value



这个选项用于设置使用主服务器进行通信的从属服务器的端口号。仅当你正在使用特定的端口或如果服务器有特殊的通道要求，才会使用这个选项。



--report-user=value



这个选项用于设置使用主服务器进行注册的从属服务器的用户名。如果启用了--show-slave-auth-info选项，当在主服务器上执行SHOW SLAVE HOSTS语句时，会返回这条信息。



--server-id=value



这个选项用于设置本地服务器的服务器标识符。它必须用于主服务器和每个从属服务器上；在选项文件中设置标识符；每个服务器的值必须是唯一的。



--show-slave-auth-info



如果服务器在启动时使用了--report-user和--report-password选项，那么该选项使得SHOW SLAVE HOSTS SQL语句显示从属服务器的用户名和密码。



--slave_compressed_protocol[={0|1}]



如果将其设置为1，在主服务器和从属服务器均支持的情况下，使用这个选项可以使从属服务器在它和主服务器之间压缩已通过的数据。其默认值为0。



--slave_load_tmpdir=value



这个选项指定了从属服务器使用LOAD DATA INFILE SQL语句存储临时文件的目录。



--slave-net-timeout=value



这个选项指定了在从属服务器连接超时并企图再次连接时所用的时间，用秒度量。请参阅本章前面的--master-connect-retry和--master-retry-count选项，因为它们与该选项相关。



--slave-skip-errors=error_nbr，……|all



默认情况下，当发生错误时，从属服务器会阻止复制错误。这个选项令从属服务器不能为指定的错误终止复制。你应该在逗号分隔符列表中给出这些错误的错误号。你可以给出所有的值以指定所有的错误。通常，本书不建议你使用这个选项。特别强调的是，这里的所有值有可能从未被使用过。



--sql-slave-skip-counter=number



当从属服务器开始再次执行主服务器所执行的命令时，这个选项令从属服务器忽略主日志文件中的第一个事件数目。



--skip-slave-start



如果启用这个选项，当主服务器重新启动时，它便不会自动地启动从属服务器。相反，你必须在每个从属服务器上输入START SLAVE SQL语句以启动从属服务器。



--slave_transaction_retries=value



如果从属服务器由于InnoDB或NDB设置的相关问题导致事务未能执行成功，在返回错误之前，使用这个选项可以指定从属服务器试图执行事务的次数。对于InnoDB而言，这适用于存在死锁或事务超出了innodb_lock_wait_timeout允许值的情形。对于NDB而言，这适用于事务超出了TransactionDeadlockDetectionTimeout或TransactionInactiveTimeout允许值的情形。该选项的默认值为10。

存储引擎特定选项

本书把特定的存储引擎（以前称之为表类型）所接受的MySQL d服务器选项按照字母表的顺序将它们列举出来。本书以存储引擎为标准，把这些选项分成了若干部分：MyISAM、InnoDB和其他包含了MEMORY、MERGE和NDB（MySQL集群）的存储引擎选项。

MySQL的一些老版本提供了BDB选项，本书并没有涵盖这个选项，因为MySQL已不再支持BDB存储引擎了。如果你依然使用BDB表，关于BDB选项的更多信息，请参阅MySQL官方站点上的文档。本书建议把那些表迁移到另外一个存储引擎上。输入SHOW ENGINES语句以获得存储引擎的完整列表并查看它们在服务器上的状态。

下面是在特定的存储引擎中没有使用到的一些相关选项：



--default-storage-engine=engine



这个选项指定了默认的存储引擎。除非你更改这个选项的值，否则默认情况下为MyISAM。与这个选项相关的服务器变量是storage_engine。这个选项与--default-table-type是同义词。



--default-table-type=engine



这个选项与--default-table-engine是同义词。

MyISAM

通常情形下，MySQL的默认存储引擎为MyISAM，这些选项与MyISAM存储引擎有关。在服务器上输入SHOW VARIABLES LIKE'storage_engine'；语句以便确定默认的存储引擎。你可以使用--default-storage-engine选项更改默认的存储引擎。



--bulk_insert_buffer_size=value



参阅本章后面的“性能优化”部分。



--ft_boolean_syntax=value



这个选项用于设置MyISAM表的TEXT列的FULLTEXT搜索的操作符。默认的操作符为：+、-、＞、＜、（、）、～、*、：、""、＆和|。



--ft_max_word_len=value



这个选项设置表的FULLTEXT搜索包含的字的最大长度。设置完这个选项之后，通过在服务器上执行REPAIR TABLE table QUICK；语句完成FULLTEXT索引的重建。



--ft_min_word_len=value



使用这个选项设置表的FULLTEXT搜索包含的字的最小长度。设置完这个选项之后，通过在服务器上执行REPAIR TABLE table QUICK；语句完成FULLTEXT索引的重建。



--ft_query_expansion_limit=value



当使用WITHQUERYEXPANSION子句进行搜索时，使用这个选项可以设置与FULLTEXT搜索相匹配的最大匹配数目。



--ft_stopword_file=flename



这个选项指定了没有包含FULLTEXT搜索的停止字（stopword）的文本文件。在这个文件中并不包含注释，只包含停止字（stopword）。默认情形下，这些字清单由MySQL构建。



--keep_files_on_create[={0|1}]



由于某些原因，如果带有前缀.MYD或.MYI的文件位于MySQL的数据目录中时，但是并没有把这些文件放置在服务器中，此时会创建相同名字的一个新表作为文件的字首，MyISAM会覆盖这些文件。然而，如果把这个选项设置为1，此时文件不能被覆盖，与之相反的是，它会返回一个错误。从MySQL 5.1.23版本开始，加入了这个选项。



--myisam_block_size=value



这个选项为MyISAM表中的索引页设置块的大小（单位为字节）。



--myisam_data_pointer_size=value



当使用CREATE TABLE语句创建表时，如果没有指定MAX_ROWS选项，这个选项用于设置MyISAM表的默认指针大小，以字节为单位。默认值为6；该选项的有效值范围为2到7。



--myisam_max_extra_sort_file_size=value



从MySQL 5.1版本开始，已不再推荐使用这个选项。



--myisam_max_sort_file_size=value



当创建表索引（如，当运行ALTER TABLE、LOAD DATA INFILE或REPAIR TABLE语句时）时，使用这个选项设置MyISAM表的临时文件的最大文件容量（以字节为单位）。若文件大小超过了该值，则需要在键缓存中处理它们。默认值为2GB。



--myisam-recover[=value，……]



这个选项设置MyISAM存储引擎的还原模式，因此它会自动检查所有的MyISAM表，当服务器启动时，如有需要，可以对这些表加以修复。这个选项设置的可选值为BACKUP（为改动的复原表做好备份）、DEFAULT（禁用这个选项）、FORCE（即使有可能丢失数据，也要运行这个还原模式）或QUICK（没有任何删除块，则不检查表中的这些行）。在逗号分隔符列表中，我们可以指定多个选项值。



--myisam_repair_threads[={0|1}]



启用这个选项，当修复表索引时，在每个索引的线程内对它们分类。这会增加线程修复的速度。然而，这个选项仍为beta测试模式。其默认值为1，启用这个选项。



--myisam_sort_buffer_size=value



对MyISAM表进行分类索引时，这个选项用于设置缓冲区的大小。这个选项的最大值为4GB，但是从MySQL 5.1.23版本开始，在64位操作系统上我们可以使用更大的缓冲区。当执行ALTER TABLE、CREATE INDEX或REPAIR TABLE语句时，可以使用与该选项相关的变量。



--myisam_stats_method={nulls_equal|nulls_unequal}



当使用聚集函数或统计函数时，MyISAM表必须确定如何处理这些索引的NULL值。如果这个选项设置为nulls_equal，所有NULL值将被认为是相等的，与之相关的列也会被分成一组。如果其值为nulls_unequal，每行被认为是独立的不同值，此时它们不会被分成一组。



--myisam_use_mmap



当从表中读取和写入数据时，这个选项用于使MyISAM表在操作系统中使用内存映射（memory mapping）。

InnoDB

下面的这些选项是与InnoDB存储引擎相关的事务存储引擎：



--innodb



这个选项启用了对InnoDB存储引擎的支持。默认情况下，存储引擎是启用的。在服务器上运行SHOW STORAGE ENGINES；语句以查看启用了哪个存储引擎。



--innodb_additional_mem_pool_size=value



这个选项设置InnoDB用于存储数据字典和其他内部数据结构信息的内存池的容量（以字节为单位）。其默认值为1MB。如果没有为这个选项分配足够内存的话，InnoDB会向MySQL错误日志中写入警告信息。



--innodb_autoextend_increment=value



当表空间自动扩展时，这个选项用于设置InnoDB中表空间的扩展幅度（以兆为单位）。其默认值为8（即，8MB）。



--innodb_autoinc_lock_mode={0|1|2}



当存储引擎自动产生扩展值时，这个选项用于设置用到的锁定模式。其可能的值为0（传统模式）、1（连续模式）和2（交叉存取模式）。MySQL的在线手册中介绍了它们的区别。一般而言，在某种情形下，该选项的值越高，其处理速度会越快，但是它们的结果并不总是安全的。从MySQL 5.1.22版本开始，该选项才是可用的。



--innodb_buffer_pool_awe_mem_mb=value



在32位的Windows操作系统上，我们可以使用地址窗口扩展（AWE, Address Windowing Extensions）以利用超出常规的4G内存。在这台服务器上，你可以使用这个选项设置AWE的物理内存总数（以兆为单位），将InnoDB缓冲池分配在AWE内存中。这个选项所允许的值从0到63000。其值为0则禁用它。要充分利用AWE，你需要重新编译MySQL
[3]

 。



--innodb_buffer_pool_size=value



这个选项设置InnoDB用于缓存数据和索引的内存缓冲区的大小（以字节为单位）。



--innodb_checksums



默认情况下，MySQL已启用这个选项，并使用校验和进行验证，从文件系统中读取所有的页面。这提供了更为可靠的安全性，当数据损坏时，不会因为被破坏的文件或相关的硬件有故障而带来问题。你可以使用--skip-innodb-checksums选项来禁用它。



--innodb_commit_concurrency=value



这个选项用于设置并发地提交事务的最大线程数量。其值为0将移除对并发提交的限制。



--innodb_data_file_path=path：size……



这个选项允许你通过使用--innodb_data_home_dir选项在给定的路径中指定数据文件的名字和大小，以提高InnoDB数据文件的存储空间。每个文件的大小为一个数字，在它的后面用M（表示兆字节）或G（表示百万兆字节）进行度量。该数据文件的最小容量为10MB。如果没有指定文件的大小，默认情况下将使用10MB自动扩展的数据文件。对于大多数操作系统而言，这个数据文件的最大容量为4GB。



--innodb_data_home_dir=path



这个选项指定了InnoDB数据文件的最常用路径。如果没有指定路径，默认情况下将使用MySQL的数据路径。



--innodb_doublewrite



默认情况下，MySQL将启用这个选项。这使得InnoDB将它接收到的数据写入两次。第一次它将数据写入缓冲区中，接着把数据写入文件系统上并比较数据的完整性。要想禁用这个行为，请使用--skip-innodb_doublewrite选项。



--innodb_fast_shutdown[={0|1|2}]



当关闭存储引擎时，使用这个选项可以确定InnoDB遵循的一般过程。如果我们将这个变量设置为0，这个过程将会变得很缓慢（持续时间从几分钟到几小时）：这个过程包括完整的数据清理和插入缓冲区的合并操作。如果我们把这个变量设置为默认值1，这个过程将被禁用。如果我们把这个变量设置为2，InnoDB将刷新日志文件，然后快速关机。当再次启动它时，系统会引导它把崩溃的程序加以还原。这个选项不能用于NetWare系统中。



--innodb_file_io_threads=value



这个选项设置I/O线程允许的文件数量。它的默认值为4。在Unix类型的系统上修改这个选项的值不会产生任何作用。然而，在Windows系统上，该值设得越大，其性能也会越高。



--innodb_file_per_table



默认情况下，InnoDB使用默认的共享表空间。当启用这个选项时，InnoDB不再使用默认的共享表空间，而是使用单独的.idb文件为存储的数据和索引创建一个新表。默认情况下，这个选项是被禁用的。



--innodb_flush_log_at_trx_commit={0|1|2}



这个选项确定刷新和写入日志的过程以及事务的提交。当我们把这个值设置为0的时候，每隔一秒写一次日志，并把它存入日志缓冲区中执行刷新操作。在每一次事务提交时，如果我们把这个值设置为默认值1，日志文件将写到日志缓冲区中并对它执行刷新操作。在每一次事务提交时，如果我们把这个值设置为2，日志文件都会写到日志缓冲区中。在不引用实际的事务提交的情况下，每隔一秒刷新一次日志。通常，我们推荐你使用该选项的默认值1。同时，要想启用这个选项，还需把--sync_binlog的值设置为1。



--innodb_flush_method={fdatasync|0_DIRECT|0_DSYNC}



这个选项设置InnoDB同步数据和刷新日志的方法。默认值fdatasync令InnoDB使用操作系统的fsync（）函数调用同步的数据和日志文件。0_DIRECT值令服务器使用0_DIRECT打开数据文件和fsync（）以便同步数据文件和日志文件。这个值仅在Linux、FreeBSD和Solaris系统上是可用的。0_DSYNC令服务器使用0_SYNCH打开并刷新日志文件，但是使用fsync（）刷新数据文件。



--innodb_force_recovery=level



这个选项令InnoDB处于崩溃还原模式。该变量允许的数值范围为1到6。每个大数据包括了前面所有小数据的防范措施。即使服务器检测到页面崩溃，数值1指示它应该继续运行。如果主线程导致服务器崩溃，数值2表示服务器阻止主线程运行清除操作。数值3表示在还原后服务器不运行事务回滚操作。数值4表示如果插入缓冲区的操作会导致服务器崩溃的话，便不再执行这些操作了。当启动数据库并考虑提交所有的事务时，数值5令InnoDB不再考虑撤销日志。最后一个值是6，它令服务器在还原时不再执行日志的向前滚（roll-forward）操作。



--innodb_lock_wait_timeout=value



这个选项设置InnoDB事务等待一个表锁定的时候，在被退回去之前能够等待的最大时间，用秒度量。默认值为50。



--innodb_locks_unsafe_for_binlog



为了完成类似于行层面（row-level）这样的锁定，InnoDB锁定了行上的索引。一般来说，这会阻止其他用户写入相邻的行间隔中，在这些行中，我们已锁定了索引。把这个选项设置为1将禁用这个特定的保护。把它设置为默认值0会保护下一个索引。



--innodb_log_arch_dir=value



这个选项设置已写满的日志文件应该归档的文件路径。一般而言，它应该被设置为与--innodb_log_group_home_dir一样的路径。通常情况下，不需要对InnoDB日志文件归档，因为我们在还原数据时这并不是必需的一个操作。



--innodb_log_archive[={0|1}]



该选项的值为1指示InnoDB对日志文件进行归档。该变量默认值为0，因为我们已不再使用这个选项。



--innodb_log_buffer_size=value



这个选项设置InnoDB的日志缓冲区的大小，用字节来度量。InnoDB会向缓冲区中写入日志文件。日志文件缓冲区的默认值为1MB。



--innodb_log_file_size=value



这个选项设置位于日志组中的每一个日志文件的大小，用字节度量。该选项的默认值为5MB。该选项的值越大，还原文件越慢。通常情况下，所有日志文件的总和不能大于4GB。



--innodb_log_files_in_group=value



这个选项确定了在日志组中日志文件的数量。其默认值为2。InnoDB按照循环的方式写日志文件。



--innodb_log_group_home_dir[=path]



这个选项设置InnoDB日志文件的路径。默认情况下，在MySQL的数据目录中，InnoDB会创建两个日志文件，它们被称为ib_logfle0和ib_logfile1。



--innodb_max_dirty_pages_pct=value



在上下文中，位于缓冲池中的页面是脏页（dirty pages），但是我们并不能把这些页面写入数据文件中。这个选项用于设置在缓冲池中允许的脏页（dirty pages）的百分比。给定的取值范围为从0到100；默认值为90。



--innodb_max_purge_lag=value



这个选项与正在缓慢运行或被延迟的清除操作所导致的延迟有关，因此这延迟了用于更改数据的SQL语句的执行。在清除操作时，为这样的SQL语句设置了该值的话，操作会被延迟。默认值0使得InnoDB根本没有任何延迟。



--innodb_mirrored_log_groups=value



这个选项设置InnoDB维护的映像日志组（mirrored log groups）的数目。通常使用默认值1就足够了。



--innodb_open_files=value



这个选项设置InnoDB一次可以打开的.idb文件的最大数目。它的最小值为10，默认值为300。这个选项仅当在InnoDB中使用多个表空间的时候有用。



--innodb-safe-binlog



这个选项确保了在InnoDB表内容和二进制日志间的一致性。



--innodb_status_file



这个选项令InnoDB为SHOW ENGINE INNODB STATUS语句的结果维持一个状态文件。它偶尔会把结果写入文件中。该文件被命名为innodb_status.pid，它通常位于MySQL的数据目录中。



--innodb_support_xa



这个选项令InnoDB在XA事务中支持二阶段事务。它被设置为默认值1便会启用这个选项。如果系统没有使用XA事务，我们就可以将其值设置为0禁用这个选项，此时会提高InnoDB性能。



--innodb_sync_spin_loops=value



这个选项设置在InnoDB中线程被悬挂之前，等待线程资源的次数。一旦超过了这个次数，线程将被挂起。



--innodb_table_locks[={0|1}]



当启用该选项（例如，把它的值设置为1）时，如果你正在运行LOCK TABLE语句并把AUTOCOMMIT设置为0，那么这个选项会导致InnoDB从内部给一个表加锁。



--innodb_thread_concurrency=value



这个选项用于设置并发使用InnoDB的最大线程数量。试图访问InnoDB表的附加线程将处于等待模式。该值的取值范围为从0到1000。在MySQL 5.1.12版本之前，任何超过20的值没有任何限制。值为0禁用等待行为，允许无限制地使用并发线程。



--innodb_thread_sleep_delay=microseconds



在进入InnoDB队列之前，使用这个选项可以设置线程休眠的时间，用微秒度量。该变量的默认值为10000，值为0则禁用休眠。



--skip-innodb



这个选项禁用存储引擎。



--skip-innodb-checksums



默认情况下，InnoDB在页面上使用校验以及验证从文件系统（参阅本节前面的--innodb-checksums）中读取数据。这个选项禁用了这个行为。



--skip-innodb-doublewrite



默认情况下，InnoDB在写入文件系统（参阅本节前面的--innodb-doublewrite）前会把数据写入缓冲区内。这个选项禁用了这个行为。



--timed_mutexes[={0|1}]



当这个选项设置为1时，服务器存储InnoDB线程等待资源的时间总数。默认值为0将禁用这个选项。

其他存储引擎选项

这些选项包含了前面没有列出的存储引擎。本节包括了适用于MySQL d后台程序的MEMORY和NDB选项：



--max_heap_table_size=value



这个选项用于设置MEMORY中的最大行数。它仅用于在设置之后创建或修改的表。



--ndbcluster



这个选项启用了对NDB Cluster存储引擎的支持。



--ndb-connectstring=string



这个选项指定了在集群（cluster）中NDB存储引擎用于创建自身空间的连接字符串。

--skip-merge

这个选项禁用MERGE存储引擎。从MySQL 5.1.12版本开始，增加了这个选项。



--skip-ndbcluster



这个选项禁用NDB Cluster存储引擎。


[1]
 译注1：使用该选项将略微限制LOAD DATA INFILE和SELECT……INTO OUTFILE。


[2]
 译注2：这里的特定权限指的是SHOW DATABASES权限。


[3]
 译注3：如果要对我们正在使用的应用程序重新编译，需要的相关设置位于innobase/os/os0proj.c源程序中。


15.3　mysqld_multi

mysqld_multi



mysqld_multi[options]{start|stop|report}[server_id]



这个选项用于在不同的套接字文件和端口上运行多个MySQL服务器。要想建立多个服务器，你必须在配置文件（如，/etc/my.cnf）中为每一个服务器创建一个组。每个组的命名模式必须为[MySQL d n]，其中每个服务器的n值都不一样。即使这些服务器使用同一个选项，你必须在自己的组中为每一个服务器单独地输入这些选项。至少，每一个服务器应该使用不同的套接字文件或不同的TCP/IP端口号。每一个服务器也应该使用不同的数据目录。在操作系统上，目录应该可以被启动实用程序的用户访问。然而，它不应该是root用户，因为这容易遭受安全攻击。要想查看如何建立多个服务器的配置文件的示例，在命令行中输入下面的命令：



mysqld_multi--example



一旦配置了多个服务器，在命令行中便可以输入类似下面的命令以启动服务器：



mysqld_multi start 3



该行启动在配置文件中[MySQL d3]选项组列出的3号服务器。通过输入第一个参数report，可以在服务器上获取到它们的状态。要想启动和停止服务器，该脚本使用了mysqladmin实用工具程序。下面按照字母表的顺序把mysqld_multi选项列于下面，并对每个选项做了简要的介绍，你可以在命令行中输入这些选项：



--config-file=flename



这个选项指定了备用服务器的配置文件。然而，从MySQL 5.1.18版本开始，已废弃了这个选项并使用--defaults-extra-file代替这个选项。



--example



这个选项显示示例配置文件。



--help



这个选项显示基本的帮助信息。



--log=flename



这个选项设置主服务器信息文件的名字。默认名为/tmp/mysqld_multi.log。



--mysqladmin=flename



这个选项指向调用mysqladmin实用工具程序的可执行文件。



--mysqld=flename



这个选项指定MySQL后台程序（mysqld或mysqld_safe）以启动服务器。如果该选项的值为mysqld，你应该添加mysqld的--pid-file选项，这样每个服务器都有一个独立的程序标识符文件。如果该选项的值为MySQLd_safe，或许你应该包括ledir和mysqld选项，因为它们与mysqld_safe相关。你应该在服务器的组中把它们包含在选项文件内，以便通过mysqld_multi启动服务器。



--no-log



这个选项指示实用工具程序不要把信息保存到日志中，而是把它们发送到stdout。



--password=password



这个选项为调用mysqladmin的用户提供密码。



--silent



这个选项禁用来自于实用工具程序的警告信息。



--tcp-ip



这个选项使用TCP/IP套接字而不是使用Unix域（Unix-domain）发送这个实用工具程序的命令。



--user=user



这个选项为使用mysqladmin的用户提供用户名。同一用户必须适用于所有的服务器并拥有SHUTDOWN权限。



--version



这个选项显示实用工具程序的版本信息。


15.4　mysqld_safe

mysqld_safe



mysqld_safe[options]



mysqld_safe是启动MySQL服务器的推荐实用工具程序，因为如果MySQL服务器发生意外崩溃时，服务器会自动重新启动。在Unix和Novell NetWare系统上，这个实用工具程序是可用的。

虽然可以在命令行中输入这些选项，但是在[mysqld_safe]标题下，它们应该被包括在选项文件（如，my.cnf）内。用于mysqld_safe的选项不应在命令行上传递，因为它们会传递到mysqld服务器上，mysqld服务器试图解释这些选项。因此，此处显示的这些选项会出现在配置文件内，没有初始的连字符。mysqld_safe也可以接受用于mysqld服务器的选项，但是配置文件会比这些选项更好一些。因为当服务器崩溃之后，它会确保这些选项传递到后台程序中。



autoclose



在Novell NetWare系统上，当关掉mysqld_safe时，没有用户交互的有关屏幕并不会自动关闭掉。使用该选项可以令屏幕自动关闭。



basedir=path



这个选项是必需的，它用于指定MySQL的安装目录路径。



core-file-size=value



当后台程序崩溃时，这个选项用于设置创建的核心文件的最大容量。



datadir=path



这个选项用于指定包含数据文件（如，表文件）的目录。



defaults-extra-file=flename



在读取完默认文件之后，这个选项用于指定用到的附加选项文件。当在命令行中使用这个选项时，除非--defaults-file位于该选项之前，否则它必须作为第一个选项。



defaults-file=flename



这个选项为服务器指定默认的选项文件。对于标准的默认选项文件而言，该选项常常被特定的选项代替。当在命令行中使用该选项时，它必须作为给定的第一个选项。



err-log=flename



这个选项为后台程序以外的出错信息指定了错误日志的文件路径。



ledir=path



这个选项是运行mysqld_safe必须的一个选项。它指定了mysqld后台程序的目录路径。



log-error[=flename]



这个选项用于记录出错信息和服务器启动信息，其中，日志文件是可选的。在MySQL数据目录中的默认日志文件是host.err，其中host是主机名。



mysqld=daemon



当使用二进制分发包以及MySQL并没有位于由该分发包设置的原始位置时，这个选项则是必需的。使用这个选项，你可以指定启动哪一个后台程序（如，mysqld）。这个后台程序必须位于ledir选项给定的同一目录中。



mysqld-version=[max]



这个选项通过提供后台程序名的后缀来指定使用哪个后台程序。如果该选项的值为max，则启动mysqld-max程序；然而，如果该选项的值为空，则启动mysqld程序。



nice=number



这个选项使用nice实用工具程序根据给定的值设置服务器的调度优先级。



no-defaults



这个选项令脚本不再读任何选项配置文件。当在命令行中使用该选项时，必须首选该选项。



open-files-limit=number



这个选项限制后台程序可以打开的文件数量。只有超级用户root才可以使用这个选项。



pid-file=flename



这个选项指定了存储服务器进程标识符的文件。



port=port



这个选项指定mysqld_safe监听收到的连接的TCP/IP的端口号。除非以root文件系统用户启动MySQL，否则端口号应该为1024或更大值。



skip-kill-mysqld



当在Linux系统上启动mysqld_safe时，如果没有使用这个选项，那么正在运行的任何mysqld进程将被它终止。使用这个选项允许现有服务器长期运行。



skip-syslog



这个选项令后台程序不再记录系统的syslog工具的错误。特定的MySQL日志依然会被写入syslog。从MySQL 5.1.20版本开始，该选项才是可用的。请参阅下面的syslog以获取与该选项相关的更多信息。



socket=flename



这个选项提供适用于本地连接的服务器的套接字文件名。



syslog



在支持logger程序的操作系统上，这个选项令后台程序记录与syslog相关的出错信息。从MySQL 5.1.20版本开始，该选项才是可用的。请参阅上面的skip-syslog以获取与该选项相关的更多信息。



syslog-tag



当把出错信息写入syslog时，这个选项使用mysqld或mysqld_safe服务器对每个信息做标记，具体使用哪个服务器将依赖于错误源。从MySQL 5.1.21版本开始，该选项才是可用的。请参阅前面的syslog和skip-syslog以获取与该选项相关的更多信息。



timezone=zone



这个选项设置环境变量TZ的值以更改服务器的时区。



user=user



这个选项指定启动服务器的用户名或用户的ID号。


第16章　命令行实用工具

本章介绍了一些管理MySQL服务器和数据的工具。有一些工具用于同服务器进行交互，另外一些工具则直接用于管理MySQL的数据文件。还有一些工具用于备份数据（例如：mysqldump）。下面按照字母表顺序把这些工具列举出来。

在这些实用工具中，有一部分是MySQL自带的，通常安装在标准的可执行文件目录下，因此，它们可以自动存在于用户命令路径中。其他一些工具则需要从MySQL AB网站或第三方网站下载并安装后才能使用。

comp_err



comp_err source destination



c o m p_e r r用于编译文本文件，文本文件包含的是错误代码与MySQL可用格式之间的映射。该工具非常适用于为不存在出错信息的文件以口语化的方式来创建错误代码信息。你可以使用该工具按照自己的措辞来修改出错信息。要实现这些工作，你只需编辑默认目录下的文件errmsg.txt。对于UNIX系统上的英语信息而言，源文本文件以及编译系统文件通常位于/usr/share/mysql/english目录下。下面的示例说明了如何编译包含Pig Latin出错信息的文本文件。



comp_err/usr/share/mysql/piglatin/errmsg.txt\

/usr/share/mysql/piglatin/errmsg.sys



要想令出错信息的新设置为默认设置，你可以把如下内容添加到MySQL配置文件（例如：my.cnf或my.ini，根据系统的不同而定）的[mysqld]部分：



language=/usr/share/mysql/piglatin



需注意上例中只给出了路径，而没有给出文件名。

下面按照字母表顺序列出了该工具的可用选项：



--charset=path，-C path



该选项指定了字符集文件所在路径。默认路径是/usr/local/mysql/sql/share/charsets，服务器的安装路径不同，字符集文件所在路径也会有所不同。



--debug[=options]，-#options]



comp_err通过该选项记录调试信息。options默认设置为'd：t：o, logname'。要了解这些标记以及其他一些可用标记的说明，可查看mysqldump工具选项列表结尾处的表16-1。



--debug-info，-T



该选项可在工具运行结束后将调试信息以及CPU及内存的使用信息写入日志文件。



--header_file=flename，-H flename



该选项指定了错误头文件。默认的错误头文件为mysqld_error.h。



--in_file=flename，-F flename



该选项指定了输入文件。默认的输入文件是/usr/local/mysql/sql/share/errmsg.txt，服务器的安装路径不同，输入文件所在路径也会相应地发生变化。



--name_file=flename，-N flename



该选项指定了错误文件。默认的错误文件为mysqld_error.h。



--out_dir=path，-D path



该选项指定了输出路径。默认的输出路径为/usr/local/mysql/sql/sharet，服务器的安装路径不同，输出路径也会相应地发生变化。



--out_file=flename，-O flename



该选项指定了输出文件。默认的输出文件为mysqld_error.h。



--statefile=flename，-S flename



该选型指定了被生成的SQL S TAT E头文件。默认的SQL S TAT E头文件为mysqld_error.h。



--version，-V



这个选项返回实用工具的版本信息。

make_binary_distribution



make_binary_distribution



make_binary_distribution用于从MySQL源码分发版创建二进制分发版。这个工具非常有用，例如，开发人员根据需要修改了MySQL源码，并根据使用需要定制二进制分发版本。你可以在存放修改之后的源代码目录下执行该脚本，生成由GNU压缩后的二进制分发版的TAR文件。

msql2mysql



msql2mysql program.c



msql2mysql将C API函数转换成MySQL相应的函数，C API函数用于查询mSQL数据库，用C语言来实现。该工具唯一的参数是被转换的源程序名。但这个工具并不创建源文件的副本。相反，它只对文件本身转化。因此，在发布命令前应先把源文件备份。该工具并不能转换所有mSQL函数，因此转换后还应该手动检查一下转换后的代码。需要注意的是，msql2mysql使用了replace实用工具。

my_print_defaults



my_print_defaults options flename



my_print_defaults用于解析配置文件，将键/值对（key/value pairs）转化成命令行对应的选项。例如，你可以把文件my.cnf中的b a s e d i r=/d a t a/MySQL这一行内容转换成--basedir=/data/mysql。要想把my.cnf文件的MySQL后台程序部分导出，可以在命令行中输入如下内容（输出结果如下所示）：



my_print_defaults--config-file=/etc/my.cnf mysqld

--basedir=/data/mysql

--datadir=/data/mysql

--socket=/tmp/mysql.sock

--tmpdir=/tmp

--log-bin=/data/mysql/logs/log-bin



需要注意的是，只有mysqld部分被解析了，在输出中才不包含头部[mysqld]和空行。同时，在不同的行中把每个键/值对打印出来。如果要解析多个部分，你可以在命令行的结尾处列出附加部分的名字，并用空格把它们分开。

下面是按照字母表顺序列出的该工具的可用选项。



--config-file=flename，--defaults-file=flename，-c flename



该选项指示这个实用工具只能读取给定的配置文件或选项文件（例如：my.cnf或my.ini）。



--debug[=options]，-#[options]



该选项记录调试信息。options默认设置为'd：t：o, logname'。要了解这些标记以及其他一些可用标记的说明，可查看mysqldump工具选项列表结尾处的表16-1。



--defaults-extra-file=flename，--extra-file=flename，-e flename



该选项指示实用工具读取默认的配置文件（例如：my.cnf或my.ini）以外的其他配置文件或选项文件。



--defaults-group-suffix=suffx，-g suffx



该选项指示实用工具读取指定后缀名（例如：_clients）的选项组。



--help，-?



该选项显示基本的帮助信息。



--no-defaults，-n



该选项表示你没有使用任何选项文件。



--verbose，-v



该选项显示了关于这个实用工具的更多信息。



--version，-V



该选项返回这个实用工具的版本信息。

myisam_ftdump



myisam_ftdump options table index_nbr



myisam_ftdump用于显示与MyISAM表的FULLTEXT索引相关的信息。这个工具必须在服务器上运行。对于表名而言，你可以给出MyISAM表名或给出表的索引文件名及路径。该工具的第三个选项是索引号。执行SHOW INDEX FROM table语句便可以确定索引号，其中table是要检查的表。在结果中，Non_unique字段包含了索引号。



myisam_ftdump--stats/data/mysql/russell_dyer/articles.MYI 1

Total rows：98

Total words：38517

Unique words：9961

Longest word：33 chars（mysql_opt_use_embedded_connection）

Median length：7

Average global weight：3.826532

Most common word：83 times, weight：-1.710790（make）



下面是按照字母表顺序列出的该工具的可用选项：



--count，-c



该选项用于显示表的特定索引中所有单词的列表、每个单词的出现次数及其在索引中的权重。



--dump，-d



该选项用于备份索引、单词的权重以及数据偏移量。



--length，-l



该选项返回分布的长度。



--stats，-s



使用该选项，你可以获得索引的一些统计信息。在使用实用工具时若没有指定任何选项，该选项则是默认的选项。



--help，-h，-?



该选项显示基本的帮助信息。



--verbose，-v



该选项用于显示更多的信息，但是截止到目前为止，这个选项似乎对结果并没有什么影响。

myisamchk



myisamchk options table[.MYI][……]



myisamchk用于检测、修复和优化MyISAM表。这个实用工具直接作用于表文件，而不需要同MySQL服务器进行交互。因此，需要在第二个选项中指定表的路径或表名。同时，需要给被检测的表加锁，或关闭MySQL服务器的后台程序。该实用工具也作用于表索引文件，因此，为了避免分析其他文件，你可以在表名后添加.MYI作为后缀名。省略后缀名（例如：work_req而不是work_req.*）与指定后缀名（work_req.MYI）具有相同的效果。要想检查数据库中的所有表，你可以使用通配符（例如：*.MYI）。下面是使用myisamchk检查表的示例：



myisamchk/data/mysql/workrequests/requests

Checking MyISAM file：/data/mysql/workrequests/requests

Data records：531 Deleted blocks：0

myisamchk：warning：3 clients is using or hasn't closed the table properly

-check file-size

-check key delete-chain

-check record delete-chain

-check index reference

-check data record references index：1

-check record links

MyISAM-table'/data/mysql/workrequests/requests'is usable but should be

fixed



上例中并没有指定任何选项，因此使用的是默认选项--check。注意myisamchk检测到表中的一个问题。要想修复这个问题，可以再次运行这个工具，但是这一次我们使用类似下面的--recover选项。



myisamchk--recover/data/mysql/workrequests/requests

-recovering（with sort）MyISAM-table

'/data/mysql/workrequests/requests'

Data records：531

-Fixing index 1



在下面的章节中，本书列举了myisamchk实用工具的一些可用选项。

myisamchk检查选项



--check，-c



该选项用于检查表中的错误。



--check-only-changed，-C



该选项只用于检查自上一次检查过后有过改动的表。



--extend-check，-e



该选项用于全面检查表。通常只有在非常特殊的情况下才会使用它。



--fast，-F



该选项只用于检查没有正确关闭的表。



--force，-f



该选项用于修复在检测模式下报告有误的表。如果myisamchk发现了表中的错误，它会用--recover选项自动重新启动以检查有问题的表。



--information，-i



该选项用于显示被检查的表的相关统计信息。



--medium-check，-m



使用该选项检查表比--check选项检查得全面，但不及--extend-check全面。



--read-only，-T



在检查表的过程中，该选项告知实用工具不要标记表的状态信息，这样才可以对表进行检查。通过该选项，该实用工具不会为已检查过的表做标记。



--update-state，-U



该选项可令实用工具更新表，用以表明检查表的时间，如果在表中发现错误，则将其标识为已崩溃。

myisamchk修复选项



--backup，-B



该选项用于生成数据文件（table.MYD）的副本，并将文件按照table-date-time.BAK的形式命名。



--character-sets-dir=path



该选项设置了字符集所在的目录。



--correct-checksum



该选项用于修正表的校验和信息。



--data-file-length=number，-D number



在重建完整的数据文件时，使用该选项可以设置数据文件的长度。



--extend-check，-e



该选项令这个实用工具试图修复数据文件中的所有行，包括有意删除的行。



--force，-f



该选项令这个实用工具忽略出错信息，并覆盖临时文件。



--keys-used=bitfeld，-k bitfeld



该选项令这个实用工具只更新MyISAM表指定的索引，这样可以提高插入数据的速度。



--max-record-length=number



该选项令这个实用工具在内存不足的情况下，忽略超过指定长度的行。



--no-symlinks，-l



该选项令这个实用工具在文件系统层次上不跟随符号链接。



--parallel-recover，-p



该选项与--recover选项类似，但是，它在使用不同的线程时，并行创建了所有键（key）。



--quick，-q



该选项只用于修复尚未崩溃的表的索引，而不是数据文件的索引。



-qq



在发现数据文件的副本时，使用选项可以修复索引文件和更新数据文件。



--recover，-r



该选项用于还原尚未崩溃的表。你也可以使用该选项增加变量sort_buffer_size的值。如果该选项不起作用，可以使用--safe-recover选项。



--safe-recover，-o



如果--recover选项不起作用，可以使用该选项。该选项也可以用于修复--sort-recover选项不能处理的情况（例如，发现重复键值的问题）。



--set-character-set=set



该选项指定了表索引使用的字符集。



--set-collation=set



该选项用于设置表索引的校准规则。执行SHOW COLLATION语句，你可以从服务器获取该选项使用的校准规则列表。



--sort-recover，-n



该选项令这个实用工具使用排序缓存，而不管临时文件对于默认限制条件而言是否过大。



--tmpdir=path，-t path



该选项用于指定存放临时文件的目录路径。在UNIX系统中，设置的多个目录路径名之间用冒号“：”隔开；在Windows系统中，用分号“：”隔开。默认情况下，这个实用工具使用TMPDIR环境变量的数值。



--unpack，-u



该选项把使用myisampack实用工具打包的表解开。

myisamchk的其他选项



--analyze，-a



该选项优化表中键的使用。使用连接优化器，可以提高优化的性能。运行myisamchk--description命令和myisamchk--verbose命令可获得键分布的相关信息。



--block-search=offset，-b offset



该选项查找位于指定偏移值处的数据块所在的行。



--description，-d



该选项显示表的信息。



--set-auto-increment[=value]，-A[value]



该选项为自增列设置起始值。如果尚未指定这个值，该选项把下一个AUTO_INCREMENT设置为比当前最大值更大的值。



--sort-index，-S



该选项用于排序索引。



--sort-records=index，-R index



该选项根据给定的索引对行排序。

myisamchk常用选项



--debug[=options]，-#[options]



该选项记录调试信息。options默认设置为'd：t：o, logname'。要了解这些标记以及其他一些可用标记的说明，可查看mysqldump工具选项列表结尾处的表16-1。



--character-sets-dir=path



该选项指定存放字符集的目录路径。



--help，-?



该选项用于显示基本的帮助信息。



--silent，-s



该选项仅用于显示输出的出错信息。使用-ss选项将显示更少的信息。



--sort-index，-S



该选项用于索引排序。



--sort-records=value，-R value



该选项根据指定的索引对记录进行排序。



--tmpdir=path，-t path



该选项设置存放临时文件的目录路径。如果设置了多个路径，则可以使用冒号把它们隔开。



--verbose，-v



该选项用于显示更多的信息。该选项的其他选项值（例如，-v v）可提供更多、更详细的信息。



--version，-V



该选项用于显示这个实用工具的版本信息。



--wait，-w



如果表被锁住了，该选项指示这个实用工具一直等到它变成可用状态时为止。

myisamlog



myisamlog options[flename[table……]]



myisamlog用于扫描并提取myisam.log的文件信息，该文件记录了处理MyISAM表的调试信息。你需要给出日志的文件名。同时，该工具也可以列出被禁止扫描的表。如果要激活日志，可在MySQL服务器配置文件（例如：my.cnf）中的[server]段或[mysqld]段中添加如下内容：



log-isam=/data/mysql/logs/myisam.log



下面按照字母表顺序列举出了这个实用工具的可用选项：



-?，-I



该选项用于显示基本帮助信息。



-c number



该选项限定了输出的命令条数。



-D



该选项用于服务器的编译和调试。



-F path



该选项指定使用的文件路径。它需要使用斜杠作为结尾。



-f fles



该选项用于设置能够打开的最多文件数目。



-i



该选项显示了详细信息。



-o offset



该选项指定了日志文件中开始浏览的位置。



-P



该选项显示进程信息。



-p number



从路径的前面移除组件的数目。

-



R



该选项显示当前记录的位置。



-r



该选项执行还原操作。



-u



该选项执行更新操作。



-V



该选项显示这个实用工具的版本信息。



-v



该选项显示了更多信息。该选项可以多次使用（例如：-vv）以显示更多信息。



-w



该选项执行文件的写操作。

myisampack



myisampack options/path/table[.MYI]



myisampack用于创建只读的压缩表，以缩减表的大小、提高数据检索的速度。对于给定的表而言，你需给出它们的路径和表名。你也可以为表名加上可选的扩展名.MYI。当读取压缩表时，MySQL便在内存中解压数据。要想解压myisampack压缩过的表，请使用myisamchk--unpack命令。

压缩表被解压后，应重新使用myisamchk更新索引。

下面是这个实用工具的使用示例：



myisamchk--verbose/data/mysql/testing/courses.MYI



下面按照字母表顺序列举了该工具的可用选项：



--backup，-b



该选项令这个实用工具对指定的表（table.OLD）创建备份。



--character-sets-dir=flepath



该选项指定了这个实用工具对数据排序时所用字符集的安装目录。



--debug[=options]，-#[options]



该选项记录调试信息。options默认设置为'd：t：o, logname'。要了解这些标记以及其他一些可用标记的说明，可查看mysqldump工具选项列表结尾处的表16-1。



--force，-f



即便这个被压缩的表比原始的文件大，使用这个选项会强制它生成一个压缩表，如果临时表已存在，则它会把这个临时表（table.TMD）覆盖掉。



--help，-?



该选项显示了基本的帮助信息。



--join=table，-j table



该选项令myisampack把所有表连接在一起，形成一个压缩表，前提是两个表的结构必须相同。



--packlength=bytes，-p bytes



该选项指定记录的存储大小，用字节表示（其值为1、2或3）。



--silent，-s



该选项屏蔽出错信息以外的所有信息。



--tmp_dir=path，-T path



该选项指定存放临时文件的目录。



--test，-t



该选项令myisampack测试压缩过程，实际上并没有真正压缩表。



--verbose，-v



该选项显示压缩过程的信息。



--version，-V



该选项显示myisampack的版本信息。



--wait，-w



如果表被其他客户端或实用工具程序锁定，则该选项令myisampack等到表可用的时候为止。

mysql_convert_table_format



mysql_convert_table_format options database



mysql_convert_table_format用于把给定数据库中的所有表从一种存储引擎转换成另一种存储引擎。默认情况下，转为MyISAM表。在执行该命令时，需要Perl和Perl DBI模块以及DBD：mysql的支持。

mysql_convert_table_format选项



--force



不管是否有错误发生，该选项令mysql_convert_table_format保持运行状态。



--host=host，-h host



该选项指定用于连接和转换表的主机。



--help，-?



该选项显示mysql_convert_table_format的帮助信息。



--password=password，-p password



该选项指定用户登录服务器的密码。



--port=port



该选项指定连接服务器的端口号。默认的端口为3306。



--socket=flename，-S flename



该选项指定服务器套接字文件的名称。



--type=engine



该选项指定表转换成的存储引擎。如果没有指定，则默认为MyISAM。



--user=user，-u user



该选项指定登录服务器的用户名。



--verbose



该选项显示mysql_convert_table_format的更多相关信息。



--version



该选项显示mysql_convert_table_format的版本信息。

mysql_find_rows



mysql_find_rows options flename



mysql_find_rows按照指定模式查找包含SQL语句的文本文件（例如：由mysqldump生成的备份文件），并打印找到的SQL语句。你可以在逗号隔开的列表中指定多个文件：



mysql_find_rows--regexp='Graham Greene'＜backup.sql＞greene_sql_

statements.txt



在这个示例中，mysql_find_rows查找作者为Graham Greene的备份文件backup.sql（输出重定向是可选项）。因为此处设置了输出重定向（例如，＞），所以mysql_find_rows把结果（文本中包含的SQL语句）写入greene_sql_statements.txt文件。否则，结果将被显示在屏幕上。当使用mysql_find_rows创建一个你想搜索的备份文件时，注意避免使用---extended-insert选项（或用--skip-opt禁用了extendedinsert选项），因为该选项在备份文件内为表中的所有行建立了一条单独的INSERT语句。使用mysql_find_rows将显示出表中的所有行，因为它返回了包含搜索模式的全部SQL语句。

mysql_find_rows选项



--help



该选项显示mysql_find_rows的帮助信息。



--regexp=pattern



该选项指定mysql_find_rows查找给定文本文件的模式。模式通常包含在双引号中。如果没有指定模式，mysql_find_rows将使用SET和USE语句查找。



--rows=number



该选项限定了结果集的行数。它将返回指定行数的结果集中的第一行。



--skip-use-db



该选项令mysql_find_rows不使用USE语句查找，默认情况下要使用USE语句进行查找。



--start_row=number



该选项返回指定行数的起始行。

mysql_fix_extensions



mysql_fix_extensions path



mysql_fix_extensions把MyISAM表文件的扩展名由大写转为小写。通常MyISAM表文件的扩展名为.frm、.MYD以及.MYI。mysql_fix_extensions将后二个扩展名分别修改成.myd以及.myi。当把数据库文件从运行在大小写不敏感的操作系统（例如：Windows）的服务器上移动到大小写敏感的系统（例如：Linux）上时，此时，使用mysql_fix_extensions显得非常必要。你需要给出数据的目录路径，也就是数据库子目录的位置。

mysql_fix_privilege_tables



mysql_fix_privilege_tables



在某些极端情况下，用户的安全数据库MySQL正在发生着改变：修改了密码的复杂度，添加了更多的权限，等等。要想更加简单地更新现有数据库，你可以使用MySQL_f i x_privilege_tables实现版本间的更新。当使用mysql_fix_privilege_tables修改完版本以后，要重新启动MySQL服务器以使更改生效。在MySQL 5.0.19版本中，mysql_fix_privilege_tables已被mysql_upgrade替代。mysql_upgrade与mysql_fix_privilege_tables的功能相同，并且它还具备一些其他的功能。

mysql_fix_privilege_tables的唯一选项是--password，该选项指定了root的密码，--verbose选项可以显示mysql_fix_privilege_tables的更多相关信息。

该程序在Windows系统上是不可用的。然而，有一个SQL文件mysql_fix_privilege_tables.sql，它可以在以root用户名登录的MySQL客户端运行时执行，它的作用与MySQL_f i x_privilege_tables相同。该SQL文件位于MySQL安装目录下的scripts目录或share目录下。

mysql_setpermission



mysql_setpermission options



mysql_setpermission是一个交互式Perl程序，它允许管理员设置用户权限。要想运行这个程序，通常要先通过--user选项指定具有管理员权限的用户，以便设置权限。选项的文本菜单显示了多用户管理任务，包括为现存用户设置密码和权限，以及创建新用户。要想执行该程序，首先需要安装Perl和Perl DBI模块的支持。

mysql_setpermission选项



--host



该选项指定将要连接的服务器名称或IP地址。



--help



该选项显示mysql_setpermission的帮助信息。



--password=password



该选项提供的是供登录服务器的管理员密码，而非用于修改权限的用户密码。



--port=port



该选项指定用于连接服务器的端口号。



--user=user



该选项指定登录服务器的管理员用户名，而不是修改权限的用户名。



--socket=flename



该选项指定服务器套接字文件的名称。

mysql_tableinfo



mysql_tableinfo options new_database[existing_database[existing_table]]



MySQL_TABLE i n f o用于创建存放数据库中已有表信息的表。你需要指定存放新创建的元数据表的数据库，如果数据库不存在，该实用工具将自动创建一个数据库。如果指定的数据库存在，则工具将使用其元数据作为表的基础数据。如果在工具选项中指定表名，工具将引用该表的元数据作为基础数据。该工具将在数据库中创建4个表：d b、col、idx以及tbl。最后一个表可以命名为tbl_status。mysql_tableinfo使用SHOW COLUMNS、SHOW DATABASES、SHOW INDEXES、SHOW TABLES以及SHOW TABLE STATUS语句获取元数据的信息。指定的用户必须有执行上述语句的权限。

mysql_tableinfo选项



--clear



使用mysql_tableinfo创建4个新表时，如果表已经存在，可通过该选项删除已存在的表。



--clear-only



使用mysql_tableinfo创建4个新表时，如果表已经存在，可通过该选项删除已存在的表，但是mysql_tableinfo不继续创建新表（删除表后，mysql_tableinfo退出执行）。



--col



mysql_tableinfo通过该选项将列元数据写入col表中。



--help，-?，-I



该选项显示mysql_tableinfo的帮助信息。



--host=host，-h host



该选项指定获取元数据信息并创建表的主机。



--idx



mysql_tableinfo通过该选项将索引元数据写入idx表中。



--password=password，-p password



该选项指定用户登录服务器的密码。



--port=port，-P port



该选项指定连接服务器的端口。默认端口是3306。



--prefix=string



mysql_tableinfo通过该选项为创建的表名前添加一个前缀（例如：表db添加前缀后为metadata_db）。



--quiet，-q



该选项屏蔽出错信息以外的所有信息。



--socket=flename，-S flename



该选项指定服务器套接字文件的名称。



--tbl-status



mysql_tableinfo通过该选项，可以使用SHOW TABLE STATUS代替SHOW TABLES获取元数据。这样可以获得更加详细的元数据，但工具执行速度将减慢。



--user=user，-u user



该选项给出登录服务器的用户名。

mysql_upgrade



mysql_upgrade options



MySQL更新到新版本后可使用mysql_upgrade。该工具用于检测所有表的版本兼容性或其他问题，并尽可能修复表中错误。该工具也可更新MySQL数据库中的表，使更新后的表拥有新的权限以及MySQL新版本中其他一些可用要素。检查过的表会被加上新版本的标签，因此mysql_upgrade不会再次检查该表。mysql_upgrade为MySQL数据目录下的文件mysql_upgrade_info注明版本号。由于该工具功能与mysql_fix_privilege_tables相似甚至更强，所以通常都用其替代mysql_fix_privilege_tables。

mysql_upgrade选项



--basedir=path



该选项指定MySQL服务器的基础目录。



--datadir=path



该选项指定MySQL服务器的数据目录。



--debug-check



当mysql_upgrade执行结束时，该选项将调试信息写入日志文件。MySQL 5.1.21支持该选项。



--debug-info，-T



该选项mysql_upgrade执行结束后，将调式信息以及CPU和内存使用信息写入日志文件。



--force



不管表的标记与mysql_upgrade_info文件中该表被标记的版本号是否相同，该选项都强制mysql_upgrade检查表。



--help，-?，-I



该选项显示mysql_upgrade的帮助信息。



--password=password，-p password



mysql_upgrade通过该选项指定用户登录服务器的密码。



--user=user，-u user



mysql_upgrade通过该选项指定登录服务器的用户名。如果没有指定该选项，则默认值root用户。



--verbose



该选项显示了关于这个实用工具的更多信息。

mysql_waitpid



mysql_waitpid options PID wait_time



mysql_waitpid使用Unix系统的结束命令终止进程标识符指示的进程，并指定等待进程结束的秒数。进程标识符和等待的秒数必须是正整数。如果进程不存在或者MySQL_waitpid执行成功，则返回0。如果在限定时间内进程还没有终止，则mysql_waitpid返回1。

该工具的几个可用选项为帮助选项（--help，-?，-I），版本号（--version，-V），冗余（--verbose，-v）。

mysql_zap



mysql_zap[options]pattern



mysql_zap用于终止指定模式的进程。

mysql_zap选项



--help，-?，-I



该选项显示mysql_zap的帮助信息。



-f



mysql_zap可以通过该选项强制终止进程，而无需用户对进程的确认。



-signal



该选项指定进程将结束类型：TERM（或信号15）或KILL（信号9）。你可以给出进程结束类型的名称或数值。需要注意的是，选项中只有一个破折号，而不是两个，且该选项必须在所有其他选项的前面。



-t



mysql_zap通过该选项可以测试进程的模式，但是并不结束进程。

mysqlaccess



mysqlaccess[host[user[database]]][options]



mysqlaccess用于检查用户对于指定主机和数据库的访问权限。该命令的一个用途是作为预备性的工具，在执行使用API的自定义程序之前检查用户权限。

如果MySQL没有安装在你所使用MySQL版本的缺省安装位置，则必须在mysqlaccess脚本中设置MYSQL变量。可以在纯文本编辑器中修改mysqlaccess脚本。在脚本的开始处查找以下行，并将文件路径修改成mysql客户机所在目录路径。



$MYSQL='/usr/local/mysql/bin/mysql'；#path to mysql executable



关于mysqlaccess的语法，主机名为第一个参数，该参数为可选项。如果没有指定主机名，则默认主机为localhost。被mysqlaccess检查权限的用户名由第二个参数提供。第三个参数指定mysqlaccess检查用户访问权限的数据库。第四个参数中包含几个有可能用到的选项，其中一个是用户名，mysqlaccess通过该用户访问服务器并收集第二个参数指定的用户的相关信息。下面是该工具的使用示例：



mysqlaccess localhost marie workrequests-U russell-P



在该示例中，mysqlaccess设置了主机名选项，然后是我们将要查询的用户，之后是将被查询用户访问权限的数据库名。-U选项指定访问数据库并获取用户权限信息的登录用户名。该用户具备mysql数据库的所有访问权限。-P选项指示mysqlaccess提示用户输入密码。

下面是该工具执行查询后得到的结果：



Access-rights

for USER'marie'，from HOST'localhost'，to DB'ANY_NEW_DB'

+-----------------+---++-----------------+---+

|Select_priv|Y||Shutdown_priv|N|

|Insert_priv|N||Process_priv|N|

|Update_priv|N||File_priv|N|

|Delete_priv|N||Grant_priv|N|

|Create_priv|N||References_priv|N|

|Drop_priv|N||Index_priv|N|

|Reload_priv|N||Alter_priv|N|

+-----------------+---++-----------------+---+

NOTE：A password is required for user'reader'：-（

The following rules are used：

db：'No matching rule'

host：'Not processed：host-field is not empty in db-table.'

user：'localhost'，'marie'，'6ffa06534985249d'，'Y'，'N'，'N'，'N'，

'N'，'N'，'N'，'N'，'N'，'N'，'N'，'N'，'N'，'N'



首先，通过一个表格显示指定数据库、主机名以及用户的权限组合。该用户只具备SELECT权限。

另外，每部分的结果以原始格式显示。如果用户的权限与数据库和主机赋予的权限一致，（例如：在上面示例中，mysql数据库中的db或host表中没有记录），因此没有返回这些特定部分的结果。对于u s e r部分，显示表中不带标签的详细内容，但它们按照在mysql数据库的user表中字段的顺序排列。第三个字段是加密后的密码。Y和N是用户每个权限的设置。

下面按照字母表顺序列举出了这个实用工具的可用选项：



--brief，-b



mysqlaccess通过该选项概要显示查询结果。



--commit



该选项将授权规则从临时表复制到授权表。



--copy



mysqlaccess通过该选项可以将授权表中的原始数据重载到临时表，从而使权限生效。



--db=database，-d database



该选项明确指定被查询用户的权限的数据库。



--debug=level



该选项设置调试等级。可选范围从0到3。



--help，-?



该选项显示了mysqlaccess的基本帮助信息。



--host=host，-h host



该选项指定了获取权限信息的主机。缺省主机为localhost。



--howto



该选项显示了mysqlaccess的一些使用示例以及执行结果。



--old-server



该选项确保运行mysqlaccess的服务器是旧版本的MySQL（MySQL 3.21之前版本），在该版本下，SQL语句中的WHERE子句的使用方法有所不同。



--password=password，-p password



该选项提供登录服务器的用户密码，该用户不是被检查权限的用户。



--plan



该选项显示mysqlaccess未来发行版本中计划增加的功能。



--preview



该选项可以在提交事务前显示实际授权表和临时授权表之间的差别。



--relnotes



该选项显示每个mysqlaccess版本的说明。



--rhost=host，-H host



如果运行mysqlaccess服务器与被查询的服务器不同，可以使用该选项指定被查询的MySQL服务器地址。



--rollback



该选项取消最后一次对用户权限的修改操作。



--spassword=password，-P password



该选项指定超级用户登录服务器的密码。



--superuser=user，-U user



该选项指定超级用户名。



--table，-t



该选项以ASCII表格形式显示数据。



--user=user，-u user



该选项给出登录服务器的用户名，该用户不是被检查权限的用户。



--version，-v



该选项显示mysqlaccess的版本信息。

mysqladmin



mysqladmin[options]command[command_options]



mysqladmin允许你从命令行执行MySQL服务器管理任务。你可以使用它检查服务器的状态和设置、刷新表、修改密码、关闭服务器，以及执行其他几个管理功能。该工具可以与MySQL服务器交互。

下面按照字母表顺序列举出了这个实用工具的第一个参数可以使用的选项。



--character-sets-dir=path



该选项设置了字符集所在的目录。



--compress，-C



如果客户机和服务器都支持压缩功能，则通过该选项可以压缩mysqladmin和服务器间传递的数据。



--connect_timeout=number



该选项设置连接终止前，允许的最大空闲秒数。



--count=number，-c number



该选项与-sleep选项结合使用，指定命令重复执行的次数。



--debug=options flename，-#options, flename



mysqladmin通过该选项记录调试信息。options默认设置为'd：t：o, logname'。要了解这些标记以及其他一些可用标记的说明，可查看mysqldump工具选项列表结尾处的表16-1。



--debug-check



mysqladmin通过该选项在执行结束时将调试信息写入日志文件。MySQL 5.1.21版本支持该选项。



--debug-info



mysqladmin通过该选项在执行结束时将调试信息以及CPU和内存的使用信息写入日志文件。MySQL 5.1.21版本支持该选项。



--default-character-sets-dir=path



该选项设置了默认字符集所在的目录。



--force，-f



即使SQL语句中有错误，该选项也可强制执行DROP DATABASE语句以及其他语句。



--help，-?



该选项显示了基本帮助信息。



--host=host，-h host



该选项指定了将要连接的服务器名称或IP地址。



--no-beep



该选项指示mysqladmin不可以忽略错误警告音。MySQL 5.1.17版本支持该选项。



--password[=password]，-p[password]



该选项指定了登录服务器的密码，在-p和密码之间不允许有空格。如果没有指定密码，系统将提示用户设置密码。



--port=port，-P port



该选项指定连接服务器的端口。默认端口为3306。



--relative，-r



该选项用来显示在反复执行带--sleep选项的mysqladmin时，执行结果的不同。



--shutdown_timeout=number



mysqladmin通过该选项设置断开连接前客户机需要等待的秒数。



--silent，-s



如果连接服务器失败，该选项可令mysqladmin退出执行，但不显示出错信息。



--sleep=seconds，-i seconds



该选项指定了重复执行的命令之间间隔的秒数。通过-count选项可以设置命令重复执行的次数。



--socket=flename，-S flename



该选项提供服务器套接字文件的名称。



--ssl



该选项指定采用安全套接层（SSL, Secure Socket Layer）协议连接服务器。前提条件是服务器支持SSL。



--ssl-ca=pem_fle



该选项指定包含可信任SSL数字证书（CA, Certificate Authority）列表的文件名（例如：pem文件）。



--ssl-capath=path



该选项指定包含可信任数字证书列表的文件（例如：pem文件）的存放路径。



--ssl-cert=flename



该选项指定SSL连接使用的SSL数字证书文件名。



--ssl-cipher=ciphers



该选项列举出了SSL加密技术可以使用的密码。



--ssl-key=flename



该选项指定用于安全连接的SSL键文件。



--ssl-verify-server-cert



该选项用于在客户机启动时验证服务器数字证书的客户机数字证书。MySQL 5.1.11版本支持该选项。



--start-slave



mysqladmin通过该选项将在从服务器上启动复制命令。



--stop-slave



mysqladmin通过该选项将在从服务器上停止复制命令。



--user=user，-u user



该选项指定一个MySQL用户，但该用户不是当前文件系统用户。



--verbose，-v



该选项显示了附加信息。



--version，-V



该选项显示工具的版本信息。



--vertical，-E



mysqladmin通过该选项以纵向格式输出数据，数据的列与列之间用分隔线分开。



--wait[=number]，-w[number]



该选项指示mysqladmin在不能建立到服务器的连接时等待和重复的次数，如果未设置选项值，则默认重新连接次数为一次。

mysqladmin命令

mysqladmin说明部分的重点是执行管理任务的命令。可在第二个参数中给出命令。你可在同一行指定一条或多条命令。下面按照字母表顺序列举出了这个实用工具用到的命令（一些命令带有选项）以及相应的说明：



create database



该命令根据指定名称创建新数据库。



debug



该命令允许mysqladmin进行调试，并将调试信息写入错误日志。



drop database



该命令删除指定名称的数据库。



extended-status



该命令显示MySQL服务器状态变量的名字和值。



flush-hosts



该命令刷新主机高速缓存。



flush-logs



该命令刷新所有日志文件。



flush-privileges



该命令重新加载授权表。



flush-status



该命令用于清除状态变量。



flush-tables



该命令刷新所有表。



flush-threads



该命令刷新线程缓存。



kill id



该命令终止由标识符指定的服务器线程。可以使用由逗号分开的列表指定多个线程。



old-password password



该命令可在mysqladmin运行时修改当前连接到服务器的用户密码，通过password选项指定新密码，但它使用的是MySQL 4.1版本之前的加密方法。



password password



该命令将用户密码修改为指定的密码。只有在用户登录到服务器后才能修改密码。



ping



该命令检测MySQL服务器是否在运行。



processlist



该命令显示正在运行的服务器线程列表。通过-verbose选项，可获得每个线程更详细的信息。



refresh



该命令刷新所有表并重载日志文件。



reload



该命令重新加载授权表。



shutdown



该命令关闭MySQL服务器。



start-slave



该命令开始备份从属服务器。



status



该命令显示服务器状态。



stop-slave



该命令停止备份从属服务器。



variables



该命令显示服务器变量名称和值。



version



该命令显示mysqladmin的版本信息。

mysqlbinlog



mysqlbinlog[options]flename



mysqlbinlog格式化显示MySQL服务器的二进制日志文件。客户应用程序也可使用它监视服务器的运行情况。mysqlbinlog的第二个参数给出将要显示的日志文件的路径。另外，可以使用文件系统通配符指定显示的日志文件，或者使用由空格分开的列表指定日志文件。

下面按照字母表顺序列举出了这个实用工具用到的选项以及相应的简要说明。



--base64-output



该选项使用base-64编码输出二进制日志。此命令用于调试，不能用于正式产品。MySQL 5.1.21版本支持该选项。



--character-sets-dir=path



该选项设置了字符集所在的目录。



--database=database，-d database



mysqlbinlog通过该选项显示指定数据库的信息。



--debug[=options]，-#[options]



该选项用于记录调试信息以及各种设置（例如：'d：t：o, logname'）。



--debug-check



该选项在mysqlbinlog运行结束时将调试信息写入日志文件。MySQL 5.1.21版本支持该选项。



--debug-info



该选项在mysqlbinlog运行结束时将调试信息以及CPU和内存的使用信息写入日志文件。



--disable-log-bin，-D



该选项禁止输出二进制日志。



--force-read，-f



该选项强制mysqlbinlog读取不识别的日志信息。



--hexdump，-H



mysqlbinlog通过该选项可以显示十六进制格式备份日志。



--help，-?



该选项显示了基本帮助信息。



--host=host，-h host



该选项指定存放二进制日志的远程服务器的主机名或IP地址。



--local-load=path，-l path



该选项指定本地目录，目录中存放了为LOAD DATA INFILE语句准备的临时文件。



--offset=number，-o number



在开始显示日志文件前可用该选项指定日志文件中显示的起始位置。



--open_files_limit



该选项用于设置允许打开的最多文件数。默认值为64。



--password=password，-p password



该选项指定将要访问的远程服务器密码。



--port=port，-P port



该选项指定连接远程服务器的端口。



--position=number，-j number



该选项设置日志文件起始位置忽略显示的字节数。但不推荐使用该选项，通常都是使用--start-position替代它。



--protocol=protocol



该选项指定连接服务器的协议。可选协议有TCO、SOCKET、PIPE以及MEMORY。



--read-from-remote-server，-R



mysqlbinlog通过该选项从远程服务器而不是本地机读取二进制日志。你需要指定连接远程服务器的必需选项：--host、--password以及--user。有可能还需要指定--port、--protocol以及--socket。



--result-file=flename，-r flename



该选项将mysqlbinlog的执行结果输出到指定文件。



--server-id=identifer



该选项返回与标识符指定的服务器相关日志信息。MySQL 5.1.4版本支持该选项。



--set-charset=character_set



该选项将SETNAMES语句添加到输出结果中，用来指示处理日志文件使用的字符集，MySQL 5.1.12版本支持该选项。



--skip-write-binlog



mysqlbinlog通过该选项禁止使用--write-binlog选项，默认情况下是允许使用-write-binlog的。另外，通过mysqlbinlog执行的ANALYZE TABLE、OPTIMIZE TABLE以及REPAIR TABLE语句将被写入二进制文件。MySQL 5.1.18版本支持该选项。



--short-form，-s



该选项将以简短格式显示输出内容。



--socket=flename，-S flename



该选项提供Unix系统的服务器套接字文件名或Windows系统的管道名。



--start-datetime=datetime



mysqlbinlog通过该选项从日志文件中日期大于或等于指定日期时间的记录开始读取日志。指定日期时间的类型可以是DATETIME或TIMESTAMP。使用的时区为服务器所在地区的时区。



--start-position=number



该选项设置读取日志文件的起始位置。



--stop-datetime=datetime



该选项指示mysqlbinlog在日志文件中事件记录的日期时间大于或等于指定日期时间的位置开始停止读取日志。指定日期时间的类型可以是DATETIME或TIMESTAMP。使用的时区为服务器所在地区的时区。



--stop-position=number



该选项设置停止读取日志文件的位置。



--table=table，-t table



mysqlbinlog通过该选项输出指定表的日志信息。



--to-last-log，-t



该选项指示mysqlbinlog从指定的文件开始，按次序读取二进制日志，直到最后一个二进制文件读取结束为止。



--user=user，-u user



该选项指定连接远程服务器的用户名。



--version，-V



该选项显示mysqlbinlog的版本信息。



--write-binlog



mysqlbinlog通过该选项，可以把mysqlcheck执行的ANALYZE TABLE、OPTIMIZE TABLE以及REPAIR TABLE语句写入二进制文件。MySQL 5.1.18版本支持该选项，并将它设为默认选项。使用--skip-write-binlog可禁止使用该选项。

mysqlbug



mysqlbug



你可以使用mysqlbug向MySQL AB开发人员上报出错信息。该脚本在服务器的命令行执行，收集MySQL版本和相关安装库、操作系统以及如何编译MySQL等信息。

运行该实用工具，只需简单的输入命令而不需要任何选项或参数。随后，将会启动一个文本编辑器（例如：Emacs），文本编辑器中的内容是一个用于提交错误的表格。表格中填充了一些从脚本收集来的详细信息。你可以对这些信息进行修改，也可以对发现的问题进行解答。这些描述信息包括如何重现这些问题以及问题产生的环境。如果你找到了问题的解决方法，最好上报解决方法。报告（在Unix系统下存放在/tmp目录下）应该被发送到dev-bugs@mysql.com。登录到http：//bugs.mysql.com上，也可以在线提交有关错误的报告。

mysqlcheck



mysqlcheck[options]database[table]



mysqlcheck用于检查、修复以及优化MyISAM表。它也可以部分作用于其他存储引擎的表。mysqlcheck使用ANALYZE TABLE、CHECK TABLE、OPTIMIZE TABLE以及REPAIR TABLE这几个SQL语句。因此，如果存储引擎支持上述语句，通过mysqlcheck可以使用这些语句，实现相应的功能。对于MyISAM表，该实用工具的用法和功能与myisamchk相似。然而，不像myisamchk那样直接作用于表文件，mysqlcheck直接与MySQL服务器交互。

该实用工具的第二个参数指定包含被检测表的数据库。第三个参数指定将要检测的表。可以使用由空格分开的列表指定多个需要检测的表。

下面列出了该工具的可用选项以及每个选项的说明：



--all-databases，-A



该选项指示mysqlcheck检查所有数据库中的所有表。



--all-in-1，-1



通过该选项，可以使用一条语句对数据库中所有表进行操作，而不是对每个表分别使用不同的语句。



--analyze，-a



mysqlcheck通过该选项分析表。



--auto-repair



mysqlcheck通过该选项自动修复查找到的被损坏的表。



--character-sets-dir=path



该选项指定存放字符集的目录。



--check，-c



该选项用于检查表的错误。



--check-only-changed，-C



该选项仅用于检查上一次检查后被修改过的表，以及没有正常关闭的表。



--compress



如果客户机和服务器都支持压缩功能，则通过该选项可以压缩mysqlcheck和服务器间传递的数据。



--databases databases，-B databases



该选项指定一个或多个将要检查的数据库。指定数据库后，通过-tables选项可以指定数据库中的表。



--debug[=options]，-#[options]



mysqlcheck通过该选项记录调试信息。options的默认设置为'd：t：o, logname'。这些标记以及其他可能用到的标记的详细说明，请参阅mysqldump工具选项列表结尾处的表16-1。



--debug-check



mysqlcheck通过该选项可以在运行结束时将调试信息写入日志文件。MySQL 5.1.21版本支持该选项。



--debug-info



mysqlcheck通过该选项可以在结束时将调试信息以及CPU和内存的使用信息写入日志文件。



--default-character-set=set



该选项指定缺省字符集。输入SHOW CHARACTER SET，可从服务器获取可选用的字符集列表。



--extended，-e



使用该选项检查表，可以确保数据的一致性。使用该选项修复表时，mysqlcheck将恢复表中所有行，包括故意删除的表。



--fast，-F



mysqlcheck通过该选项可以只检查没有正常关闭的表。



--fix-db-names



MySQL c h e c k通过该选项，对存放MySQL 5.1不支持字符集的数据库进行转换。MySQL 5.1.7版本支持该选项。



--fix-table-names



mysqlcheck通过该选项，对存放MySQL 5.1不支持字符集的表进行转换。MySQL 5.1.7版本支持该选项。



--force，-f



不管SQL语句中是否有错误，该选项都强制执行对表的检测。



--help，-?



该选项显示了基本帮助信息。



--host=host，-h host



该选项指定了将要连接的服务器名称或IP地址。



--medium-check，-m



使用该选项检查表比--check选项检查得全面，但不及--extend全面。



--optimize，-o



该选项用于优化表。



--password[=password]，-p[password]



该选项指定了登录服务器的密码，如果使用短选项格式-p，则选项与密码之间不允许有空格。



--port=port，-P port



该选项指定连接服务器的端口。默认端口为3306。



--protocol=protocol



该选项指定连接服务器的协议。可选协议有TCO、SOCKET、PIPE以及MEMORY。



--quick，-q



使用该选项检查表，检查错误链接时不需要扫描表中每行，所以检查速度很快。当使用该选项修复表时，可以令mysqlcheck只修复索引树。该选项是检查和修复表的最快方法。



--repair，-r



该选项用于修复表。需要注意的是，该选项不能用于修复唯一键值重复的问题。



--silent，-s



该选项屏蔽出错信息之外信息的显示。



--socket=flename，-S flename



该选项提供服务器套接字文件的名称。



--ssl



该选项指定采用安全套接层（SSL, Secure Socket Layer）协议连接服务器。前提条件是服务器支持SSL。如果mysqlcheck默认设置了该选项，可以使用--skip-ssl取消该选项。



--ssl-ca=pem_fle



该选项指定包含可信任SSL CAs列表的文件名（例如：pem）。



--ssl-capath=path



该选项指定包含可信任数字证书列表的文件（例如：文件pem）的存放路径。



--ssl-cert=flename



该选项指定SSL连接使用的SSL数字证书文件名。



--ssl-cipher=ciphers



该选项给出了SSL加密技术可以使用的密码列表。



--ssl-key=flename



该选项指定用于安全连接的SSL键文件。



--ssl-verify-server-cert



该选项用于在客户机启动时验证服务器数字证书的客户机数字证书。MySQL 5.1.11版本支持该选项。



--tables



当使用--databases选项时，需通过该选项指定表名。



--use-frm



该选项使用.frm文件中的表结构修复被损坏的索引。



--user=user，-u user



该选项指定连接服务器的用户名。



--verbose，-v



该选项显示了关于这个实用工具的更多信息。



--version，-V



该选项显示实用工具的版本信息。

mysqldump



mysqldump[options]--all-databases

mysqldump[options]--databases database[database……]

mysqldump[options]database[table]



mysqldump可以导出MySQL中的数据和表结构。通常可以使用该实用工具备份数据库或将数据库从一个服务器复制到另一个服务器。你可以在处于运行状态的服务器上执行该工具。若要保持表间数据的一致性，需要给表加锁（参见--lock-tables选项）或关闭mysqld后台程序。

该工具有三种语法形式。第一种语法用于备份服务器上所有的数据库。第二种语法用于备份指定数据库中所有的表，由空格分开的列表指定数据库的名称。第三种语法用于备份指定数据库的指定表。

下面给出第一种语法的示例，对服务器上所有数据库进行备份。



mysqldump--host=russell.dyerhouse.com--user=russell--password\

--lock-tables--all-databases＞/tmp/workrequests.sql



如果备份操作是在远程服务器上进行（例如：不是本地机），则需使用--h o s t选项指定主机的域名地址。也可以用IP地址替代域名。只有主机授予用户russell必要的权限，并且mysqldump正在主机上运行时，远程备份数据的操作才能实现。上例中通过greater-than标记将备份结果存放到文本文件中。

要备份指定的数据库，可以使用mysqldump的第二种语法。在命令行输入下列内容：



mysqldump-u russell-p--lock-tables workrequests＞/tmp/workrequests.sql



在此示例中，使用-u选项指定用户名。-P选项可以告知实用工具提示用户输入密码。这些短格式选项可同详细格式选项相互替换，但是详细格式选项已经渐渐成为标准，因此建议使用详细格式选项。--lock-tables选项可以令服务器锁定表，当备份操作结束后为表解锁。下一步，指定需要备份的数据库（workrequests）。最后使用重定向（大于号标记）将备份结果存放到指定的文件中。

--l o c k-TABLE s选项通常不是必需的，因为--o p t是默认选项，它包含了对表的锁定操作。事实上，如果正在做备份操作的用户不具备LOCK TABLES权限，则运行mysqldump时会收到出错信息，这就是因为--opt对表进行了锁定。这种情况下，需要使用--skip-opt选项使--opt失效，这样就不会对表进行锁定了。

如果你想备份指定的表而不是整个数据库，则可以使用说明开始部分的第三种语法。语法并不复杂：只需在数据库名后指定一个或多个表名。你无需以一个数据库对多个表的形式单独指定这些表；仅仅去掉--all-database选项，以合适的顺序指定即可。下面是这种语法方式的示例：



mysqldump-u russell-p workrequests work_req clients＞

/tmp/workreq_clients_tables.sql



在示例中，使用的数据库为workrequests，需要备份的表是work_reg和clients。表结构和数据被复制到文本文件workreq_clients_tables.sql中。

mysqldump创建的备份文件是文本文件格式。文件一般包含一个CREATE TABLE语句，该语句用于创建数据库中的表。如果你想省略CREATE TABLE语句，可以为mysqldump添加--no-create-info选项。如果服务器上的备份文件中不包含CREATE TABLE语句，可以为mysqldump添加--create-option选项，并重新指定该实用工具。备份文件一般还包含用于插入每行数据的INSERT语句。如要快速备份数据，可以添加--extended-insert选项，这样使用一条INSERT语句就可以为表插入多行记录，而无需在插入每行记录时，都使用一条INSERT语句。

使用mysql客户机可以从mysqldump创建的备份文件中恢复数据。你可以在命令行输入如下内容，恢复前面语句创建的备份文件：



mysql-u russell-p＜/tmp/workrequests.sql



示例中通过小于号标记重定向stdin。这样可以令mysql客户机从指定的文件获取数据。接下来mysql客户机会按顺序执行备份文件中的SQL语句。执行的过程中不用切换到监视器模式，可以一直保持在命令行状态下直到所有语句执行结束为止。

通过选项你可以确定备份文件中将要的内容。下面将按照字母表顺序列出mysqldump的选项以及相应的简要说明。一些选项有短选项形式（例如：-u可以代替--user）。这些短选项形式可以同详细选项形式相互替换，但是由于详细选项形式正逐渐成为标准，所以建议使用详细选项。

mysqldump选项



--add-drop-database



通过该选项，mysqldump在数据库导出文件中的每个CREATE DATABASE语句后添加一个DROP DATABASE语句，在恢复数据的时候，如果数据库已经存在，则使用备份文件中的数据库覆盖已存在的数据库。



--add-drop-table



在每条INSERT语句的前面加上一条DROP TABLE语句，并把它们添加到数据库的导出文件中。



--add-locks



通过该选项，可以在导出文件中每个INSERT语句集合前面添加一个LOCK语句，并在其后添加一个UNLOCK语句。



--all，-a



通过该选项，可以将MySQL-specific语句写入导出文件中。MySQL 4.1.2版本不推荐使用该选项。在该版本中用--create-options选项来替代它。



--all-databases，-A



通过该选项，可以导出所有的数据库。



--all-tablespaces，-Y



该选项和MySQL集群一起使用，这样mysqldump就可以将与NDB存储引擎相关的一些必需的SQL语句写入导出文件。MySQL 5.1.6版本支持该选项。



--allow-keywords



该选项允许创建关键字列名，可以使用表名。列名这样的形式将关键字列名写入导出文件。



--character-sets-dir=path



该选项指定存放字符集的目录。



--comments[=0|1]，-i



如果该选项设置值为1（默认值为1），则在导出文件中将包含表结构的注释。如果值设置为0，则不注释包含在导出文件中。由于该选项是默认选项，所以如果要禁用该选项，可以使用--skip-comments。



--compact



该选项可省略备份文件中的注释，从而令文件更加紧凑。同时它也启用了--s k i p-add-drop-table、--skip-add-locks、--skip-disable-keys以及--skip-set-charset选项。不要将其与--compress选项混淆。在MySQL 5.1.2之前的版本中，该选项不能用于包含视图的数据库。



--compatible=type



该选项可以令导出文件的内容与其他数据库系统相兼容。目前可以兼容的数据库类型有：ansi、mysql323、msyql40、postgresql、oracle、mssql、db2、maxdb（或旧版本的sapdb）、no_key_options、no_table_options和no_field_options。可以由逗号分开的列表指定多个类型。MySQL 4.1.0或更高的版本支持该选项。



--complete-insert，-c



通过该选项可以在导出文件中生成完整的INSERT语句。



--compress，-C



如果客户机和服务器都支持压缩功能，则通过该选项可以压缩mysqldump和服务器间传递的数据。



--create-options



在导出文件中，该选项包含了所有的特定MySQL语句（例如：CREATE TABLE）。它与--all选项是同义词。



--databases，-B



该选项指定一个或多个将要导出的数据库。该选项不指定将要导出的表名，通常表名通过--tables指定。



--debug[=options]，-#[options]



该选项用于记录调试信息。options的默认设置为'd：t：o,logname'。这些标记以及其他可能用到的标记的详细说明，请参阅MySQL d u m p工具选项列表结尾处的表16-1。下面是该工具的使用示例：



mysqldump-u russell-p--debug='d：f：i：o，/tmp/mysql_debug.log'

workrequests＞/tmp/workrequests.sql

--debug-check



mysqldump通过该选项可以在运行结束时将调试信息写入日志文件。MySQL 5.1.21版本支持该选项。



--debug-info



mysqldump通过该选项可以在运行结束时，将调试信息以及CPU和内存的使用信息写入日志文件。



--default-character-set=set



该选项指定mysqldump使用的默认字符集。在MySQL服务器上SHOW CHARACTER SET语句可以获取可用的字符集列表。最近的版本都是使用UTF-8作为默认字符集。以前的版本使用Latin 1作为默认字符集。



--delayed-insert



通过该选项，可以将关键字DELAYED添加到导出文件的INSERT语句中。在旧版本的mysqldump中，该选项为--delayed。



--delete-master-logs



该选项指示工具锁定所有服务器上的所有表，然后在主备份服务器上完成导出操作后，删除二进制日志。该选项自动启用--master-data选项。



--disable-keys，-K



对于MyISAM表，该选项在导出文件的每个INSERT语句集合前添加ALTERTABLE……DISABLE KEYS语句，并在集合后添加ALTER TABLE……ENABLE KEYS语句，这样可以优化以后的数据恢复操作。



--events，-E



mysqldump可以通过该选项将数据库事件添加到导出文件中。MySQL 5.1.8版本支持该选项。



--extended-insert，-e



该选项将导出文件的每个表中的INSERT语句绑定在一起，这样可以提高导出文件的速度。否则在备份文件中，每行数据都需要一条单独的INSERT语句。



--fields-enclosed-by=characters



该选项与--tab选项结合使用，可以指定数据文件中包含字段值的字符。



--fields-escaped-by=character



该选项与--t a b选项结合使用，可以指定数据文本文件中转义特殊字符的转义符。默认转义符为反斜杠。



--fields-optionally-enclosed-by=characters



该选项与--tab选项结合使用，可以在需要时指定数据文件中包含字段值的字符。



--fields-terminated-by=character



该选项与--tab选项结合使用，可以指定数据文件中使用的字段值分隔符。



--first-slave



该选项锁定所有服务器上的所有表。但不建议使用该选项，通常使用--lock-all-tables选项替代它。



--flush-logs，-F



该选项刷新所有日志文件。但用户必须要具备服务器上的RELOAD权限。



--flush-privileges



该命令刷新所有权限。这是MySQL 5.1.12的新增内容。



--force，-f



即使有错误发生，该选项也会使mysqldump保持运行状态。在备份数据时，如果发生了一些与备份不相关错误，该选项就发挥了忽略这些错误的作用。例如：视图存在的错误。



--help，-?



该选项显示了基本帮助信息。



--hex-blob



该选项对BINARY、BIT、BLOB以及BARBINARY列使用等效的十六进制类型。



--host=host，-h host



该选项指定了将要连接的服务器名称或IP地址。默认主机为lobalhost。还需要设置与在服务器相关的用户名与主机名的组合以及相关权限。



--ignore-table=database.table



该选项指示mysqldump不导出指定数据库的指定表。如果要指定多个不需要导出的表，可以多次输入该选项，在每个选项中指定数据库名以及表名。



--insert-ignore



通过该选项，可以将关键字IGNORE添加到导出文件的INSERT语句中。



--lines-terminated-by=character



该选项与--tab选项结合使用，可以指定数据文件中使用的记录分隔符。



--lock-tables，-l



该选项指示mysqldump在导出数据前，通过READ LOCK锁定数据库中所有的表，但并不是一次锁定所有的表。在执行导出时锁定数据库，并在锁定和导出下一个数据库时释放锁。该选项通常作用于MyISAM表。对于事务性存储引擎，通常使用--single-transaction替代该选项。



--lock-all-tables，-x



该选项锁定所有服务器上的所有表。它替代了已经不推荐使用的--first-slave选项。



--log-error=logfle



通过该选项，可以将出错信息以及警告信息写入指定的文件，同时还需要指定文件的路径。MySQL 5.1.18版本支持该选项。



--master-data=value



该选项可用于高级复制。可通过该选项，将当前二进制日志文件名以及日志文件中服务器的位置写入备份文件。前提条件是用户具备R E L O A D权限。该选项自动禁用-lock-tables以及--lock-all-tables选项。



--no-autocommit



通过该选项，可以将SET AUTOCOMMIT=0添加到备份文件：用于备份表的INSERT语句包含在SET AUTOCOMMIT=0：与COMMIT；语句之间。



--no-create-db，-n



该选项指示mysqldump在使用--all-databases选项或--databases选项时，不要将CREATE DATABASE语句添加到导出文件。



--no-create-info，-t



该选项指示mysqldump不要将CREATE TABLE语句添加到导出文件。



--no-data，-d



该选项指示mysqldump只导出数据库和表结构，而不导出数据。



--opt



该选项是几个常用的选项的组合：--add-drop-table、--add-locks、--create-options（或MySQL 4.1.2版本之前的--ALL选项）、--disable-keys、--extended-insert、--lock-tables、--quick以及--set-charset。MySQL 4.1版本默认条件下启用该选项。对于访问权限受限制的用户，可以使用--skip-opt禁用该选项。



--order-by-primary



该选项可根据表的主键或第一个索引对表中所有行进行排序。然而，这会降低备份的执行速度。



--password[=password]，-p[password]



该选项指定了登录服务器的密码，如果使用短选项格式-p，则选项与密码之间不允许有空格。如果使用-p选项时没有指定密码，将会提示用户设置密码。



--port=port，-P port



该选项指定连接服务器的端口。当使用短选项格式-P时，需要在端口号前面加一个空格。



--protocol=protocol



该选项指定连接服务器的协议类型。可选协议有TCO、SOCKET、PIPE以及MEMORY。



--quick，-q



该选项指示mysqldump在导出数据前不必将表的全部内容缓存到内存中。相反，通过该选项，可以每导出一行数据，就将数据直接写入导出文件中。



--quote-names，-Q



该选项将数据库名、表名以及列名放在单引号中。它是默认选项。如果服务器运行于ANSI_QUOTES SQL模式下，则使用双引号。默认情况下MySQL启用该选项。使用--skip-quote-names可以禁用该选项。



--replace



通过该选项，可以将REPLACE语句写入备份文件，用来替代INSERT语句。MySQL 5.1.3版本添加了对该选项的支持。



--result-file=flename，-r flename，＞flename



该选项给出了导出数据文件的路径以及名称。在Windows系统中使用--result-file选项可以防止换行符（\n）被转换成回车换行符（\r\n）。



--routines，-R



该选项用于备份存储过程和函数。MySQL 5.1.2版本添加了对该选项的支持。使用该选项需要拥有对mysql数据库中proc表的SELECT权限。写入备份文件中的这些与存储过程和函数相关的语句不包含时间戳，因此恢复数据时将使用的是系统当前时间。



--set-charset



该选项将SET NAMES语句添加到备份文件。MySQL默认启用该选项。使用--skip-set-charset可禁用该选项。



--single-transaction



该选项在导出数据前执行B E G I N语句，用于实现数据的一致性。它仅对事务性存储引擎起作用。MySQL集群不能使用该选项。



--skip-comments



该选项指示MySQL d u m p不要将表结构的任何注释导出到文件中。它禁用了--comments选项。



--skip-opt



该选项可以禁用--opt选项。



--skip-quote-names



该选项可以禁用--quote-names选项。



--ssl



该选项指定采用安全套接层（SSL, Secure Socket Layer）协议连接服务器。前提条件是服务器支持SSL。如果mysqldump默认启用该选项，可以使用--skip-ssl禁用该选项。



--ssl-ca=pem_fle



该选项指定包含可信任SSL数字证书（CA, Certificate Authority）列表的文件名（例如：pem）。



--ssl-capath=path



该选项指定包含可信任数字证书列表的文件（例如：文件pem）的存放路径。



--ssl-cert=flename



选项指定SSL连接使用的SSL数字证书文件名。



--ssl-cipher=ciphers



该选项给出了SSL加密技术可以使用的密码列表。



--ssl-key=flename



该选项指定用于安全连接的SSL键文件。



--ssl-verify-server-cert



该选项用于在客户机启动时验证服务器数字证书的客户机数字证书。MySQL 5.1.11版本支持该选项。



--socket=flename，-S flename



该选项提供了Unix类型系统下的服务器套接字文件的名称或Windows系统下的管道名。



--tab=path，-T path



该选项分别创建二个导出文件：一个用于导出表结构（例如：table.sql），另一个用于导出数据（例如：table.txt）。数据文件中包含的是tab分开的数据。该选项需要具备FILE权限，并且MySQL服务器必须对指定的导出文件目录有写权限。



--tables



该选项指定需要备份的表。--tables选项后的所有名称为表名而不是数据库名。



--triggers



通过该选项，可以将触发器写入备份文件。默认情况下启用该选项。使用--skip-quote-names可以禁用该选项。



--tz-utc



通过该选项，可以将SET TIME_ZONE='+00：00'；添加到备份文件中，因此，可以在位于不同时区的服务器上从备份文件恢复数据，而且不会引发TIMESTAMP列发生冲突的问题。MySQL 5.1.2版本默认启用该选项。使用--skip-tz-utc可以禁用该选项。



--user=user，-u user



该选项指定连接服务器的用户名。如果使用了短选项形式-u，则选项后需添加一个空格。如果使用了-u选项，但没有指定用户名，则当前系统用户为默认用户。



--verbose，-v



该选项显示了关于这个实用工具的更多信息。



--version，-V



该选项显示了关于这个实用工具的版本信息。



--where='condition'，-w'condition'



该选项为导出的表设置WHERE查询条件来选择需要导出的行。例如，假设我们只想备份客户表中位于NEW Orleans的客户信息。可以按照如下所示运行工具：



mysqldump-u russell-p/

--where="client_city='New Orleans'"workrequests clients＞/tmp/

workreq_clients_neworleans.sql

--xml，-X



通过该选项可以导出XML格式的数据库备份。

mysqldump--debug选项

表16-1列举了一些MySQL相关实用工具的--debug选项需要使用的调试、跟踪以及测试标记。通常使用的格式为--debug='flag：flag：flag'。当特定的选项需要更多的细节信息时，可在flag后面添加由逗号分开的细节信息或额外设置列表：--debug='flag：flag, setting, setting：flag'。可以用来替换debug='flag：flag：flag'的语法是--#flag：fag：fag。这种语法没有使用等号或引号，用空格表示标记和设置的结束。
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mysqldumpslow



mysqldumpslow[options][flename]



mysqldumpslow可以显示慢速查询日志的摘要。第二个参数可以给出日志文件名。否则，mysqldumpslow将会查找服务器配置文件（例如：my.cnf或my.ini，根据操作系统而定）获取相关信息。下面的选项将用来精简概要或修改概要。

mysqldumpslow选项



-a



该选项指示mysqldumpslow不要使用相似的SQL语句的进行联合查询。



--debug，-d



该选项启用调试模式。



-g expression



该选项提取和指定表达式相匹配的查询信息。



-h host



该选项指定mysqldumpslow将要扫描的主机名。默认情况下，日志文件将服务器的主机名作为文件名的前缀。



--help



该选项显示该实用工具的帮助信息。



-i host



该选项指定服务器的主机名。



-l



通过该选项，可以将锁定时间添加到mysqldumpslow摘要的执行时间中。



-n number



该选项设置生成报告的最小值。



-r



该选项将报告顺序反向排序。



-s type



该选项指定报告中的查询类型。al代表平均锁定时间，ar代表平均行，at代表平均执行时间，l代表锁定时间，r代表行，t代表执行时间。



-t



该选项设置将要显示的查询数。



--verbose，-v



该选项显示了关于这个实用工具的更多信息。

mysqlhotcopy



mysqlhotcopy database[path]



mysqlhotcopy用于在服务器运行时，备份数据库。它仅作用于MyISAM以及ISAM表。只对每个数据库目录和表文件做简单的备份。每个数据库备份保存在不同的目录下，通常每个表有三个文件。一个用于备份表结构，另一个用于备份数据，第三个用于备份索引。当备份数据库时，需要为数据库中所有表加载读锁。下面是使用mysqlhotcopy复制数据库的示例：



mysqlhotcopy-u russell-p password workrequests/tmp/backup



需要注意的是，与其他MySQL工具不同，在-p和密码之间有一个空格。下一步，指定数据库（workrequests）。最后，指定备份文件存放的目录。如要恢复通过mysqlhotcopy复制的数据库或表，只需将要恢复的表文件复制到原始的数据目录即可。

mysqlhotcopy选项



--addtodest



该选项指示mysqlhotcopy不要终止会话或重命名备份目录，而是将新文件添加到目录中。



--allowold



该选项使用_o l d后缀重命名现存的备份目录以实现备份操作。如果新副本创建成功，则将旧目录删除。如果副本创建失败，则恢复旧目录。



--checkpoint=database.table



该选项将日志信息保存到指定数据库的表中。



--chroot=path



该选项指定mysqld后台程序所在目录，该目录与--chroot选项的目录相同。



--debug



该选项启用调试信息。



--dryrun，-n



该选项指示mysqlhotcopy测试备份过程，而没有真正做备份。



--flushlog



该选项在所有表被锁定后刷新日志。



--help，-?



该选项显示了基本帮助信息。



--host=host，-h host



该选项指定了将要连接的服务器名称或IP地址。



--keepold



该选项指示mysqlhotcopy在使用--allowold选项时，如果复制成功，不要删除旧目录。



--method=method



该选项设置工具复制文件的方法。可以选择的方法有cp或scp。



--noindices



该选项只复制索引文件的头。当恢复数据时可以重建索引。



--password=password，-ppassword



该选项指定了登录服务器的密码，在-p选项与密码之间允许留有空格。



--port=port，-P port



该选项指定连接服务器的端口。



--quiet，-q



该选项屏蔽出错信息之外的其他信息。



--record_log_pos=database.table



当使用副本时，该选项用来指定记录主从服务器位置以及状态的数据库和表。



--regexp=expression



该选项提供正则表达式，用以确定需要备份哪些数据库。



--resetmaster



该选项在表被锁定后执行RESET MASTER语句。



--resetslave



该选项在表被锁定后执行RESET SLAVE语句。



--socket=flename，-S flename



该选项提供服务器套接字文件的名称。



--sufix=string



该选项指定数据库副本的后缀名。默认后缀名是_copy。



--tmpdir=path



该选项指定使用的临时目录。默认临时目录为/tmp。



--user=user，-u suser



该选项指定连接服务器的用户名。

mysqlimport



mysqlimport[options]database flename[……]



mysqlimport可以从第三参数指定的文件中，将数据和表结构导入第二个参数指定的数据库。该实用工具可与服务器交互，并且可以执行LOAD DATA INFILE语句。被导入的文本文件名必须与表名相同。可以由空格分开的列表指定多个文本文件。mysqlimport的第一个参数可以指定选项，也可以在服务器配置文件（例如：m y.c n f）中的标题[client]或[mysqlimport]下面设置选项。在配置文件中指定选项时，选项前没有双破折号。下面按照字母表顺序列出了该实用工具第一个参数可以使用的选项列表，每个选项有相应的说明。

mysqlimport选项



--character-sets-dir=path



该选项指定存放字符集的目录。



--columns=columns，-c columns



该选项使文本文件中字段的顺序与表中列的顺序一致。由逗号分开的列表给出列。



--compress，-C



如果客户机和服务器支持压缩功能，该选项压缩mysqlimport和服务器间传递的数据。



--debug[=options]，-#[options]



mysqlimport通过该选项记录调试信息。options的默认设置为'd：t：o, logname'。要了解这些标记以及其他一些可用标记的说明，可查看mysqldump工具选项列表结尾处的表16-1。



--debug-check



mysqlimport通过该选项在执行结束时将调试信息写入日志文件。MySQL 5.1.21版本支持该选项。



--debug-info



mysqlimport通过该选项在执行结束时将调试信息以及CPU和内存的使用信息写入日志文件。



--default-character-set=set



该选项指定默认字符集。



--defaults-extra-file=flename



mysqlimport通过该选项从指定的文本文件中获取附加选项。



--defaults-file=flename



该选项指示mysqlimport只从指定的文本文件获取选项。



--delete，-d



从文本文件导入数据前，通过该选项可以先删除目标表中所有的数据。



--fields-enclosed-by=characters



该选项指定被导入文本文件中表示字段开始和结束的字符。



--fields-escaped-by=character



该选项指定被导入的文本文件中用于转义特殊字符的字符。默认转义符为反斜杠。



--fields-optionally-enclosed-by=characters



该选项指定被导入文本文件中包含列值的字符。



--fields-terminated-by=character



该选项指定被导入文本文件中分隔列值的字符。



--force，-f



即使有错误发生，该选项也强制mysqlimport持续加载数据。



--help，-?



该选项显示了基本帮助信息。



--host=host，-h host



该选项指定了要连接的服务器名称或IP地址。



--ignore，-i



该选项指示MySQL i m p o r t忽略重复键值的出错信息，因此导入数据不会覆盖已有行。



--ignore-lines=number



该选项指示MySQL i m p o r t忽略指定的行数。该选项可用于略过导入文本文件的头部。



--lines-terminated-by=character



该选项指定被导入文本文件中表示记录结束的字符。



--local，-L



该选项告知工具被导入文本文件位于客户机而不是服务器，默认情况下，假定文件位于服务器。



--lock-tables，-l



在导入数据前，通过该选项可以锁定所有的表。



--low-priority



该选项令mysqlimport导入数据时使用LOW PRIORITY关键字。



--no-defaults



该选项告知mysqlimport不要从配置文件获取选项。



--password[=password]，-p[password]



该选项指定了登录服务器的密码，如果使用此选项形式指定密码，则-p后不允许有空格。如果没有指定密码，系统将提示用户设置密码。



--port=port，-P port



该选项指定连接服务器的端口。



--print-defaults



通过该选项，可以显示在服务器配置文件中找到的相关选项。



--protocol=protocol



该选项指定用于连接服务器的协议。可选协议有TCO、SOCKET、PIPE以及MEMORY。



--replace，-r



通过该选项，导入数据可以覆盖重复键值的行。



--silent，-s



该选项屏蔽出错信息之外的其他信息。



--socket=flename，-S flename



该选项给出服务器套接字文件的名称。



--ssl



该选项指定采用安全套接层（SSL, Secure Socket Layer）协议连接服务器。前提条件是服务器支持SSL。如果该实用工具默认启用该选项，可以使用--skip-ssl禁用该选项。



--ssl-ca=pem_fle



该选项指定包含可信任SSL数字证书（CA, Certificate Authority）列表的文件名（例如：pem）



--ssl-capath=path



该选项指定包含可信任数字证书列表的文件（例如：文件pem）的存放路径。



--ssl-cert=flename



该选项指定SSL连接使用的SSL数字证书文件名。



--ssl-cipher=ciphers



该选项给出了SSL加密技术可以使用的密码列表。



--ssl-key=flename



该选项指定用于安全连接的SSL键文件。



--ssl-verify-server-cert



该选项用于在客户机启动时验证服务器数字证书的客户机数字证书。MySQL 5.1.11版本支持该选项。



--user=user，-u user



该选项指定连接服务器的用户名。



--verbose，-v



该选项显示了关于这个实用工具的更多信息。



--version，-V



该选项显示了关于这个实用工具的版本信息。

mysqlshow



mysqlshow[options][database[table[column]]]



使用mysqlshow可获得数据库、表、表描述信息的列表。该工具可以同服务器交互，并可以使用SHOW DATABASES、SHOW TABLES以及SHOW TABLE语句。如果第二个参数没有指定数据库名，则会列出所有的数据库。如果给出数据库中的表名，则可以获得表的描述信息。如果列出有限的字段，可在第四个参数列出所需字段：



mysqlshow--user=russell-ppassword workrequests work_req



该命令的执行结果与从mysql客户机输入如下SQL语句得到的结果相同。



SHOW TABLE workrequests.work_req；



下面按照字母表顺序列出了该实用工具第一个参数可以使用的选项列表，每个选项有相应的说明。

mysqlshow选项



--character-sets-dir=path



该选项指定存放字符集的目录。



--compress，-C



如果客户机和服务器支持压缩功能，该选项压缩mysqlimport和服务器间传递的数据。



--count



该选项指定表返回的行数。



--debug[=options]，-#[options]



mysqlimport通过该选项记录调试信息。options的默认设置为'd：t：o, logname'。要了解这些标记以及其他一些可用标记的说明，可查看mysqldump工具选项列表结尾处的表16-1。



--debug-check



mysqlimport通过该选项在执行结束时将调试信息写入日志文件。MySQL 5.1.21版本支持该选项。



--debug-info



mysqlimport通过该选项在执行结束时将调试信息以及CPU和内存的使用信息写入日志文件。



--default-character-set=set



该选项指定默认字符集。



--help，-?



该选项显示了基本帮助信息。



--host=host，-h host



该选项指定了将要连接的服务器名称或IP地址。



--keys，-k



该选项用于显示表索引。



--password[=password]，-p[password]



该选项指定了登录服务器的密码。如果使用短选项形式指定密码，则-p后不允许有空格。如果没有指定密码，系统将提示用户设置密码。



--port=port，-P port



该选项指定连接服务器的端口。



--protocol=protocol



该选项指定连接服务器的协议。可选协议有TCO、SOCKET、PIPE以及MEMORY。



--show-table-type，-t



该选项向结果中添加一列，用以表示表的类型：基本表或视图。



--socket=flename，-S flename



该选项给出服务器套接字文件的名称。



--ssl



该选项指定采用安全套接层（SSL, Secure Socket Layer）协议连接服务器。前提条件是服务器支持SSL。如果该实用工具默认启用该选项，可以使用--skip-ssl禁用该选项。



--ssl-ca=pem_fle



该选项指定包含可信任SSL数字证书（CA, Certificate Authority）列表的文件名（例如：pem）。



--ssl-capath=path



该选项指定包含可信任数字证书列表的文件（例如：文件pem）的存放路径。



--ssl-cert=flename



该选项指定SSL连接使用的SSL数字证书文件名。



--ssl-cipher=ciphers



该选项给出了SSL加密技术可以使用的密码列表。



--ssl-key=flename



该选项指定用于安全连接的SSL键文件。



--ssl-verify-server-cert



该选项用于在客户机启动时验证服务器数字证书的客户机数字证书。MySQL 5.1.11版本支持该选项。



--status，-i



通过该选项，可以显示与表相关的附加信息。



--user=user，-u user



该选项指定连接服务器的用户名。



--verbose，-v



该选项显示了关于这个实用工具的更多相关信息。



--version，-V



该选项显示了关于这个实用工具的版本信息。

mysqlslap



mysqlslap[options]database



该工具用于在服务器模拟多用户并发，用以检测系统时序。MySQL 5.1.4版本支持该选项。

mysqlslap选项



--auto-generate-sql，-a



如果你不想使用包含SQL语句的文件测试服务器，也不想从命令行手动输入SQL语句，可以使用该选项指示mysqlslap自动生成SQL语句，模拟客户机负载。



--compress，-C



如果客户机和服务器支持压缩功能，该选项用于压缩mysqlslap和服务器间传递的数据。



--concurrency=number，-c number



使用该选项可以指定模拟客户机的个数。



--create=value



该选项指定用于创建测试表的文件或字符串。



--create-schema=value



该选项指定用于创建测试表的文件或字符串，文件和字符串中包含的是表结构。



--csv[=flename]



该选项返回用逗号分开的数据。如果没有指定文件名，数据将被导出到标准输出窗口。然后将数据保存到文件中。



--debug[=options]，-#[options]



mysqlslap通过该选项记录调试信息。options默认设置为'd：t：o, logname'。要了解这些标记以及其他一些可用标记的说明，可查看mysqldump工具选项列表结尾处的表16-1。



--debug-check



mysqlslap通过该选项在执行结束时将调试信息写入日志文件。MySQL 5.1.21版本支持该选项。



--debug-info，-T



mysqlslap通过该选项在执行结束时将调试信息以及CPU和内存的使用信息写入日志文件。



--delimiter=string，-F string



该选项指定SQL文件中使用的分隔符。



--engine=engine，-e engine



该选项指定测试表使用的存储引擎。



--host=host，-h host



该选项指定连接服务器的端口。



--help，-?



该选项显示mysqlslap的帮助信息。



--iterations=number，-i number



该选项指定客户机负载模拟测试的次数。



--number-char-cols=number，-x number



如果启用了--auto-generate-sql选项，可以使用--number-char-cols指定VARCHAR类型的列数。



--number-int-cols=number，-y number



当如果启用--auto-generate-sql选项，可以使用--number-char-cols指定INT类型的列数。



--number-of-queries=number



该选项指定每个客户机的查询次数。



--only-print



该选项指示mysqlslap不要在服务器上运行测试，而只显示基于指定选项所完成的工作。



--password=password，-p password



该选项提供用户登录服务器的密码。



--port=port



该选项指定连接服务器的端口。默认端口为3306。



--preserve-schema



该选项可在工具运行时保持使用模式。



--protocol=protocol



该选项指定用于连接服务器的协议。可选协议有TCO、SOCKET、PIPE以及MEMORY。



--query=value，-q value



该选项用于指定使用的字符串或文件，字符串或文件中包含测试查询服务器的SELECT语句。



--silent，-s



该选项不显示信息。



--socket=flename，-S flename



mysqlslap通过该选项给出Unix系统的服务器套接字文件名或Windows系统的管道名。



--ssl



该选项指定采用安全套接层（SSL, Secure Socket Layer）协议连接服务器。前提条件是服务器支持SSL。如果mysqlslap默认启用该选项，可以使用--skip-ssl禁用该选项。



--ssl-ca=pem_fle



该选项指定包含可信任SSL数字证书（CA, Certificate Authority）列表的文件名（例如：pem）。



--ssl-capath=path



该选项指定包含可信任数字证书列表的文件（例如：文件pem）的存放路径。



--ssl-cert=flename



该选项指定SSL连接使用的SSL数字证书文件名。



--ssl-cipher=ciphers



该选项给出了SSL加密技术可以使用的密码列表。



--ssl-key=flename



该选项指定用于安全连接的SSL键文件。



--ssl-verify-server-cert



该选项用于在客户机启动时验证服务器数字证书的客户机数字证书。MySQL 5.1.11版本支持该选项。



--use-threads



在UNIX类型的操作系统上，mysqlap使用方法fork（）。而该选项指示mysqlap使用方法pthread（）。在Windows系统上默认使用pthread（）。



--user=user，-u user



该选项提供登录服务器的用户名。



--verbose



该选项显示了关于这个实用工具的更多信息。



--version



该选项显示了关于这个实用工具的版本信息。

perror



perror[options]code



perror用于显示MySQL收到的系统错误代码描述信息。第二个参数可以指定由空格分开的多个错误代码的列表。该实用工具的几个可用选项为帮助选项（--help）、版本号（--version）、冗余（--verbose）。在MySQL最近的版本中，还添加了--ndb选项，使用该选项可以获取MySQL集群的出错信息。

replace



replace options flename



REPLACE用于查询并替换简单文本文件中的文本，例如备份文件。在被替换的文本后给出替换文本。可以由空格分开的列表给出多个这样的文本对。空格分开的列表给出执行替换的文件名，用双破折号将文本交换对分开。

该工具的几个可用选项为帮助选项（--help、-?或-I）、版本号（--version，-V）、冗余（--verbose，-v）。你也可以在-#后指定空格和调试标记。要了解--debug选项介绍，可以查询本章前面关于mysqldump的说明部分。

REPLACE使用的查询字符串包含几个正则表达式参数：\^表示行的开始；\$表示行的结束；\b表示空格。

resolveip



resolveip[options]host……



这是一个简单的网络程序，用于将主机名转化成相关的IP地址。如果给出的是IP地址，则返回与IP地址关联的域名。它与MySQL本身无关，但包含在正式的发布包中。

resolve_stack_dump



resolve_stack_dump options symbols_flename[numeric_dump_fle]



resolve_stack_dump将地址和其他数字数据分解到指定符号名称的栈。在命令行执行下列内容，执行结果输出到指定文件。



nm--numeric-sort mysqld



数字文件是来自mysqld的数字栈。

如果不按照基本语法，你可以使用-symbols-file选项指定符号文件。也可以使用--numeric-dump-file选项指定数字备份文件。二个选项后都紧随一个等号和文件名。


第四部分　API和连接器

本部分内容将介绍最流行的编程语言与MySQL数据库之间的交互。MySQL针对不同编程语言创建了相应的类库，你可以使用这些类库连接MySQL数据库，并在此基础上发布SQL语句。因此，MySQL可以做为应用程序或网站的后台，并且将SQL语句隐藏在特定域以及友好界面后面。


 第17章　C API

本章涵盖了MySQL提供的C API。第一部分提供如何连接MySQL，以及如何用C语言和C API查询MySQL的基本指南。指南后面是按照字母表顺序给出的MySQL函数列表，列表包括C API的说明以及相应的示例。本章的最后是C API特殊数据类型的列表。在本章的示例中，我们使用了一个虚拟的电子商务数据库。数据库中包含一个客户业务需求表（workreq）以及一个客户联系信息表（clients）。


 17.1　使用C与MySQL

本章介绍了C API的基本功能。

17.1.1　连接MySQL

编写C程序与MySQL进行交互时，首先需要创建几个变量来存储必需的数据，如MySQL连接以及查询结果，然后需要创建一个MySQL连接。要想方便地完成这些工作，需要导入两个C语言头文件（如示例代码所示）：stdio.h提供基本的C函数以及变量，mysql.h提供MySQL专有函数以及定义。这二个文件是C和MySQL自带的；如果MySQL和C都已经正确安装，就无需到网站上下载它们了：



#include＜stdio.h＞

#include"/usr/include/mysql/mysql.h"

int main（int argc, char*argv[]）

{

MYSQL*mysql；

MYSQL_RES*result；

MYSQL_ROW row；



由于stdio.h包含在符号“＜”和“＞”之间，它指示C程序在C头文件默认的目录下，或在用户目录下（例如：/usr/include）查找头文件。因为mysql.h可能不在默认目录下，所以可借助双引号给出绝对路径。如果头文件在默认目录的子目录下，可选择＜mysql/mysql＞这种方式。

给出的标准main函数中，已经定义了用于连接数据库的变量。第一行代码创建了一个指针，它指向存储在mysql变量中的MYSQL结构。第二行基于mysql.h中MYSQL_RES的定义命名了一个指向result的指针变量。结果集存放在result数组中，它是MySQL数据库中记录的集合。main函数中的第三行使用MYSQL_ROW的定义建立了row变量，该变量用于存放MySQL的列数组。

导入头文件并建立好初始变量后，现在我们可以使用mysql_init（）在内存中建立一个对象，该对象用于同MySQL服务器之间的交互：



if（mysql_init（mysql）==NULL）

{

fprintf（stderr，"Cannot initialize MySQL"）；

return 1；

}



上面的if语句用来检验是否可以初始化MySQL对象。如果初始化失败，则打印出错信息并终止执行程序。函数mysql_init（）使用main函数中声明的MYSQL结构初始化MySQL对象，按照惯例引用mysql。如果C初始化对象成功，则会建立一个MySQL连接：



if（！mysql_real_connect（mysql，"localhost"，

"user"，"password"，"db1"，0，NULL，0））

{

fprintf（stderr，"%d：%s\n"，

mysql_errno（mysql），mysql_error（mysql））；

return 1；

}



mysql_real_connect（）函数中参数的意思很明了：第一个参数是引用MySQL对象；第二个参数是主机名或IP地址；然后是用户名和密码；最后是要连接的数据库。余下的三项是端口号、UNIX套接字文件名以及一个客户端标记。将后三个参数的值设置为0和NULL是告知函数使用这些参数项的默认值。如果程序不能连接到数据库，则输出由服务器生成的标准错误流信息以及错误代码（格式符%d指示输出值为数字），最后是包含MySQL出错信息的字符串（%S）以及换行符（\n）。实际值在格式后面显示，格式符与实际值之间用逗号分开。

到目前为止，程序仅仅建立了一个MySQL连接。现在，我们来看看如何向程序中添加代码以及使用C API运行SQL语句。

17.1.2　查询MySQL

如果程序的连接MySQL部分已经操作成功，则可以使用查询函数对MySQL数据库进行查询，例如使用函数mysql_query（）：



if（mysql_query（mysql，"SELECT col1，col2 FROM table1"））

{

fprintf（stderr，"%d：%s\n"，

mysql_errno（mysql），mysql_error（mysql））；

}

else

{

result=mysql_store_result（mysql）；

while（row=mysql_fetch_row（result））

{printf（"\%d-\%s\n"，row[0]，row[1]）；}

mysql_free_result（result）；

}

mysql_close（mysql）；

return 0；

}



顺便提及，这段代码使用了mysql_query（），但你也可以使用mysql_real_query（）函数替代mysql_query（）。二者之间的不同之处在于，mysql_real_query（）允许包含二进制数据的查询，尽管这不是必需的，但是使用二进制数据会提高安全性。mysql_query（）如果操作成功则返回0，否则返回非零值。因此，如果SQL语句查询数据操作执行失败，会显示错误提示信息。然而，如果查询成功，则会执行e l s e语句，因为if语句会从mysql_query（）得到0值。在else语句块中，第一行语句获取查询结果，并使用函数mysql_store_result（）将结果存入内存。随后，函数mysql_free_result（）将释放变量result所占用的内存。

但在释放数据之前，我们必须遍历结果集的每一行，并将结果显示给用户。我们可以使用while语句以及函数mysql_fetch_row（）完成上述工作。在上述示例程序中，函数mysql_fetch_row（）一次在结果集中取出一行数据，并将每行数据存储在变量row中。然后printf语句根据给出的格式打印每行的结果。需要注意的是，每个字段都是使用典型的数组语法获取的（例如：array[n]）。printf的格式符包含在双引号中，本章早些时候用到的if语句中的fprintf和printf的用法相似。当遍历了结果集中所有行后，程序将退出else语句，并释放缓存的数据。这段程序的结尾处调用了函数mysql_close（）结束MySQL会话，并断开与MySQL的连接。最后的大括号结束了main函数的执行。

如果使用GNU C编译器（gcc, GNUC Compiler）来编译C程序，则可以在命令行输入下列内容：



gcc-o mysql_c_prog mysql_c_prog.c\

-I/usr/include/mysql-L/usr/lib/mysql-lmysqlclient-lm-lz



需要注意的是，最好给出MySQL头文件和MySQL数据目录的路径，也要指定客户机库名“mysqlclient”。可根据你系统中的实际情况对上例中的路径做相应更改。当编译器试图编译C程序时（在这里是mysql_c_prog.c），首先要检查代码中的语法错误。如果发现语法错误，编译器将提示编译失败并显示出错信息。如果检查通过，则可以执行编译后的程序（mysql_c_prog.c）。


17.2　按字母表顺序排列的函数

本章大部分内容都是按字母表顺序列出的C API函数。每个函数都有相应的语法说明。绝大多数函数都通过一段示例程序或节选代码来说明函数的用法。为了节省篇幅，在节选代码中没有列出程序运行所必需的代码行，如启动C程序、连接MySQL、关闭MySQL连接以及终止运行程序。有关打开或关闭数据库连接的示例程序，读者可以参考本章前几节的内容介绍。本节中的示例趋向简洁，通常将典型的错误校验部分也排除在外。本书假设读者已经掌握了C语言的基本内容。在每个函数的参数前，都已经指定好参数的数据类型。

mysql_affected_rows（）



my_ulonglong mysql_affected_rows（MYSQL*mysql）



mysql_affected_rows（）为当前会话返回最近查询中受影响的记录行数。INSERT、UPDATE以及DELETE语句执行后，可以使用该函数获取上述语句影响的行数。对于不涉及到行数的语句（例如：SELECT），函数的返回值为0。如果函数执行时发生错误，则返回-1。下面是该函数的示例程序：



……

mysql_query（mysql，"UPDATE workreq

SET tech_person_id='1015'

WHERE tech_person_id='1012'"）；

my_ulonglong chg=mysql_affected_rows（mysql）；

printf（"Number of requests reassigned：%ul\n"，chg）；

……



在该示例程序中使用了UPDATE语句，使用函数mysql_affected_rows（）取出更新的行数，并将其存放在变量chg中，然后打印出变量中的值。对于REPLACE语句，影响的行数会被计算二次：一次是删除操作影响的行数，一次是插入操作影响的行数。

mysql_autocommit（）



my_bool mysql_autocommit（MYSQL*mysql, my_bool mode）



使用mysql_autocommit可以启用或禁用自动提交模式。函数第二个参数的值设为1，则启用服务器的自动提交模式，值为0则禁用自动提交模式。自动提交模式可令服务器在每个INSERT、UPDATE或DELETE语句的事务执行完毕后自动更新数据库。默认启用自动提交模式。下面是该函数的示例程序：



……

mysql_autocommit（mysql，0）；

……



mysql_change_user（）



my_bool mysql_change_user（MYSQL*mysql, const char*user，

const char*password, const char*database）



使用该函数可以将当前MySQL会话用户修改成第二个参数指定的用户。新用户的密码在第三个参数中给出。由于该函数执行成功的同时会终止当前会话，所以需要重置默认数据库。因此，在函数的第四个参数中指定新连接使用的数据库。下面是该函数的示例：



……

mysql_real_connect（mysql，"localhost"，"hui"，"shorty"，"test"，"3306"，NULL，0）；

mysql_select_db（mysql，"workrequests"）；

……

mysql_change_user（mysql，"russell"，"password"，"workrequests"）；

mysql_query（mysql，"UPDATE workreq

SET tech_person_id='1015'

WHERE tech_person_id='1012'"）；

……



在示例程序中，程序的开始位置是执行SQL语句的用户，这段代码用省略号替代。然而，如果要更新的是敏感数据列（例如：执行工作任务的人），则第二个参数指定的用户应该具备相应的访问权限。

mysql_character_set_name（）



const char*mysql_character_set_name（MYSQL*mysql）



mysql_character_set_nam（）返回MySQL服务器正在使用的默认字符集名称。下面是该函数的示例：



……

MYSQL*mysql；

const char*char_set；

mysql=mysql_init（NULL）；

mysql_real_connect（mysql，"localhost"，"russell"，"my_pwd"，"test"，"3306"，

NULL，0）；

char_set=mysql_character_set_name（mysql）；

printf（"Character Set：%s\n"，char_set）；

……



如果只想得到字符集的名称，则不必选择数据库。下面是程序运行的结果：



Character Set：latin1



mysql_close（）



void mysql_close（MYSQL*mysql）



使用该函数可以关闭MySQL服务器连接。如果连接句柄是由MySQL_i n i t（）或mysql_connect（）函数自动分配的，mysql_close也可用于释放MySQL指向的连接句柄。该函数没有返回值。下面是函数的示例程序：



……

mysql_connect（mysql，"localhost"，"ricky"，"adams"）；

……

mysql_close（mysql）；

……



mysql_commit（）



my_bool mysql_commit（MYSQL*mysql）



使用该函数可以提交当前事务。函数执行后，INSERT、U P D A T E以及DELETE语句的执行结果会被写到数据库中，函数MySQL_r o o l b a c k（）也不能取消这些操作。如果函数执行成功将返回值0，而操作失败将返回一个非零值。如果前面使用了函数mysql_autocommit（mysql，1），则该函数将不起任何作用，而且返回的也是不相关的值。下面是函数的示例程序：



mysql_commit（mysql）；



mysql_connect（）



MYSQL*mysql_connect（MYSQL*mysql, const char*host，

const char*user, cont char*password）



该函数与mysql_real_connect（）有所不同，本章将在后面部分做详细描述。

mysql_create_db（）



int mysql_create_db（MYSQL*mysql, const char*database）



该函数可用于在MySQL服务器上创建一个新数据库，函数中的第二个参数给出新数据库的名称。然而，并不推荐使用该函数，通常在函数mysql_query（）或mysql_real_query（）中都使用CREATE DATABASE语句。

mysql_data_seek（）



void mysql_data_seek（MYSQL_RES*result, my_ulonglong offset）



该函数可以与mysql_store_result（）以及取回结果集的函数（如mysql_fetch_row（））结合使用，将取回结果的当前的指针移动到函数第二个参数的指定的偏移位置。下面是函数的示例程序：



……

mysql_query（mysql，"SELECT client_id, client_name

FROM clients ORDER BY start_date"）；

result=mysql_store_result（mysql）；

num_rows=mysql_num_rows（result）；

mysql_data_seek（result，（num_rows-8））；

while（（row=mysql_fetch_row（result））！=NULL）

{printf（"%s（%s）\n"，row[1]，row[0]）；}

……



这段节选代码首先取回了一个客户名称以及他们各自ID的列表。把函数MySQL_data_seek（）与mysql_fetch_row（）以及一个while语句结合在一起使用，将会显示安日期排序的后8行客户数据。

mysql_debug（）



void mysql_debug（const char*debug）



如果客户机库已经编译并支持调试，可使用该函数创建跟踪调试文件。默认选项是'd：t：o,logname'。要了解这些标记以及其他一些可用标记的说明，可查看第16章中mysqldump工具选项列表结尾处的表16-1。下面是函数的示例程序：



……

mysql_debug（"d：t：o, filename"）；

……



filename包含了日志文件的路径，日志文件中存放的是调试信息。

mysql_drop_db（）



int mysql_drop_db（MYSQL*mysql, const char*database）



该函数可以用来删除MySQL服务器中的数据库，函数的第二个参数给出要删除的数据库名称。如果函数操作成功则返回值0，如果操作失败则返回值为1。然而，并不建议使用这个函数，通常是在mysql_query（）或mysql_real_query（）中使用DROP DATABASE语句来替代mysql_drop_db（）。下面是该函数的示例程序：



……

mysql_real_connect（mysql, host, user, password, NULL，0，NULL，0）；

……

mysql_drop_db（mysql，"db5"）；

……



如果函数操作失败，则返回一个非零值，因此程序中如果使用这个函数时还要为该函数做容错检测。

mysql_dump_debug_info（）



int mysql_dump_debug_info（MYSQL*mysql）



该函数用于把当前连接的出错信息写进MySQL服务器的日志文件中。如果操作成功则返回0，如果操作失败则返回非零值。执行操作的用户必须有管理员权限。下面是该函数的示例程序：



……

if（！mysql_dump_debug_info（mysql））

{printf（"Debugging Info.Written.\n"）；}

……



mysql_eof（）



my_bool mysql_eof（MYSQL*result）



MySQL_e o f（）用于确定是否取回了结果集中的最后一行记录。如果没有执行到结果集的最后一行则返回值0，否则返回一个非零值。但并不推荐使用该函数。可以使用mysql_errno（）、mysql_error（）或mysql_more_results（）代替该函数检测执行到最后一行记录的错误提示。

mysql_errno（）



unsigned int mysql_errno（MYSQL*mysql）



如果程序执行过程中出现错误，该函数会返回最后一次调用API函数的出错代码。如果最后一次调用的函数执行成功，则该函数会返回一个0值。下面是程序的示例代码：



……

if（mysql_real_connect（mysql, host，"goofy"，

password, database，0，NULL，0）==NULL）

{

printf（"Error%d\n"，mysql_errno（mysql））；

return 1；

}

……



上面的程序试图使用一个mysql数据库中不存在的用户来连接到MySQL服务器。

mysql_error（）



char*mysql_error（MYSQL*mysql）



如果程序执行过程中出现错误，该函数会返回最后一次调用API函数的出错信息。如果最后一次调用的函数成功执行，则该函数会返回一个空字符串。下面是程序的示例代码：



……

if（！mysql_real_connect（mysql, host，"goofy"，

password, database，0，NULL，0））

{

printf（"Error Message：%s\n"，mysql_error（mysql））；

return 1；

}

……



上面的程序试图使用一个mysql数据库中不存在的用户来连接到MySQL服务器。mysql_escape_string（）



unsigned int mysql_escape_string（char*destination，

const char*source，

unsigned int length）



该函数使用反斜杠，对第二个参数给出的字符串进行转义，并返回转义后的结果。然而，因为安全上的问题，并不推荐使用这个函数。通常使用MySQL_real_escape_string（）代替它；这个函数可以安全而且准确地完成任务。

mysql_fetch_field（）



MYSQL_FIELD*mysql_fetch_field（MYSQL_RES*result）



该函数返回结果集中指定字段的相关信息。如果将该函数和循环语句结合使用，则可以获得每个字段的信息。下面是函数的示例程序：



……

MYSQL_FIELD*field；

……

mysql_query（mysql，"SELECT*FROM clients LIMIT 1"）；

result=mysql_store_result（mysql）；

while（（field=mysql_fetch_field（result））！=NULL）

{printf（"%s\n"，field-＞name）；}

……



SELECT语句中的统配符选择了表中的所有列。因此通过循环语句可列出每列的名称。还有其他的一些可用属性，如field-＞table可获得表名，field-＞def可获得列的默认值。

mysql_fetch_field_direct（）



MYSQL_FIELD*mysql_fetch_field_direct（MYSQL_RES*result，

unsigned int field_nbr）



这个函数返回了函数第一个参数执行结果集中指定字段的信息。函数的第二个参数用于指定字段。下面是函数的示例：



……

MYSQL_FIELD*field；

……

mysql_query（mysql，"SELECT*FROM clients LIMIT 1"）；

result=mysql_store_result（mysql）；

field=mysql_fetch_field_direct（result，0）；

printf（"%s\n"，field-＞name）；

……



该函数和mysql_fetch_field（）很相似，不同之处在于函数可获得指定字段的信息。在上面的示例中，将显示第一个字段的名称（0代表第一个字段）。

mysql_fetch_fields（）



MYSQL_FIELD*mysql_fetch_fields（MYSQL_RES*result）



该函数返回一个存放结果集中字段信息的一个数组。下面是函数的示例程序：



……

mysql_query（mysql，"SELECT*FROM clients"）；

result=mysql_store_result（mysql）；

num_fields=mysql_field_count（mysql）；

MYSQL_FIELD*field；

field=mysql_fetch_fields（result）；

for（i=0；i＜num_fields；i++）

{printf（"%u.%s\n"，i，＆field[i].name）；}

……



除了通过.name键取出列名，程序也可以通过指定.table取出表名，通过.def取出列的默认值。

mysql_fetch_lengths（）



unsigned long*mysql_fetch_lengths（MYSQL*result）



该函数返回结果集某一行中每列的长度。每一行返回的值都是变化的，主要根据列中包含的数据而定。下面是函数的示例程序：



……

mysql_query（mysql，"SELECT*FROM clients"）；

result=mysql_store_result（mysql）；

row=mysql_fetch_row（result）；

unsigned int num_fields=mysql_num_fields（result）；

unsigned long*lengths=mysql_fetch_lengths（result）；

for（i=0；i＜num_fields；i++）

{

field=mysql_fetch_field（result）；

printf（"%s%lu\n"，field-＞name, lengths[i]）；

}

……



该示例程序取回结果集中的一行，并且检查行中字段的长度。如果要取回每个字段，则需要修改SELECT语句，并将mysql_fetch_field（）包含在循环语句中，通过循环得到每行所有列的长度。

mysql_fetch_row（）



MYSQL_ROW mysql_fetch_row（MYSQL_RES*result）



使用该函数可取回结果集中的下一行。如果结果集中已没有下一行可取，函数将返回NULL。下面是该函数的一个完整示例：



#include＜stdio.h＞

#include＜stdlib.h＞

#include＜mysql/mysql.h＞

int main（）

{

MYSQL*mysql；

MYSQL_RES*result；

MYSQL_ROW row；

MYSQL_FIELD*field；

int i, num_fields；

mysql=mysql_init（NULL）；

mysql_real_connect（mysql，"localhost"，"user"，"password"，

"workrequests"，0，NULL，0）；

mysql_query（mysql，"SELECT*FROM users"）；

result=mysql_store_result（mysql）；

num_fields=mysql_field_count（mysql）；

while（（row=mysql_fetch_row（result））！=NULL）

{

for（i=0；i＜num_fields；i++）

{

field=mysql_fetch_field_direct（result, i）；

printf（"%s：%s，"，field-＞name, row[i]）；

}

printf（"\n"）；

}

mysql_free_result（result）；

mysql_close（mysql）；

return 0；

}



尽管这是一个完整的示例程序，程序中并没有使用错误检测方法。

mysql_field_count（）



unsigned int mysql_field_count（MYSQL*mysql）



mysql_field_count（）返回了结果集中的列数。你也可以使用该函数测试SELECT查询中是否有错误发生。当SELECT查询有错误出现，则至少返回一个空字段，函数的返回结果为0。下面是函数的示例程序：



……

if（！result）

{

if（mysql_field_count（mysql）==0）

{

printf（"Error\n"）；

return 1；

}

}

……



可在本章的前面部分mysql_fetch_row（）的示例程序中查看该函数的另一个使用示例。

mysql_field_seek（）



MYSQL_FIELD_OFFSET mysql_field_seek（MYSQL_RES*result，

MYSQL_FIELD_OFFSET offset）



将该函数和mysql_fetch_field（）联合使用，可将结果集中当前字段的指针移动到函数第二个参数指定的偏移处。函数返回的偏移量是函数执行前当前字段的偏移量。函数的第一个参数指定结果集的引用。下面是函数的示例程序：



……

mysql_query（mysql, sql_stmnt）；

MYSQL_FIELD_OFFSET offset=2；

mysql_field_seek（result, offset）；

while（（field=mysql_fetch_field（result））！=NULL）

{

printf（"%d：%s\n"，mysql_field_tell（result），field-＞name）；

}

……



在这个示例中使用了mysql_field_seek（），并将偏移量设置为2，结果集中的头二行被忽略。函数mysql_field_seek（）用来确定while循环语句中将显示的字段的索引。函数MySQL_field_seek（）在执行前先返回偏移量。如果你按照如下内容修改程序中mysql_field_seek（）的调用，变量old_offset的值将为0，指向结果集中的起始行：



……

MYSQL_FIELD_OFFSET old_offset=mysql_field_seek（result, offset）；

……



你可以在移动指针前使用该函数记录结果集中的指针。程序随后会使用旧偏移量返回该指针。

mysql_field_tell（）



MYSQL_FIELD_OFFSET mysql_field_tell（MYSQL_RES*result）



该函数返回取结果函数，例如mysql_fetch_field（）使用的当前行字段指针。当取回一行数据并且行中每个字段按顺序排列时，字段指针的起始值为0，表示第一个字段的位置。要了解该函数的示例程序，可查看本章前面部分函数mysql_field_seek（）的说明部分。

mysql_free_result（）



void mysql_free_result（MYSQL_RES*result）



mysql_free_result（）可以用于释放函数分配的内存，例如函数mysql_store_result（）使用元素MYSQL_RES存储结果集。下面是该函数的示例程序：



……

result=mysql_query（mysql, sql_stmnt）；

……

mysql_free_result（result）；

……



不释放分配的内存或试图访问已经释放了的内存会引发错误。

mysql_get_client_info（）



char*mysql_get_client_info（void）



该函数返回客户机库的版本。下面是函数的示例程序：



……

const char*info；

info=mysql_get_client_info（）；

printf（"Client Library Version：%s\n"，info）；

……



mysql_get_character_set_info（）



void mysql_get_character_set_info（MYSQL*mysql, MY_CHARSET_INFO*cs）



该函数返回了指定数据库的默认字符集信息。它使用了MY_CHARSE_INFO结构，因此可以得到如下所示的扩展信息：



……

if（！mysql_set_character_set（mysql，"utf8"））

{

MY_CHARSET_INFO ch_set；

mysql_get_character_set_info（mysql，＆ch_set）；

printf（"Character Set：%s\n"，ch_set.name）；

printf（"Collation：%s\n"，ch_set.csname）；

printf（"Minimum Length for Multibyte Character：%d\n"，ch_set.mbminlen）；

printf（"Maximum Length for Multibyte Character：%d\n"，ch_set.mbmaxlen）；

printf（"Comment：%s\n"，ch_set.comment）；

printf（"Directory：%s\n"，ch_set.dir）；

}

……



下面是代码的执行结果：



Character Set：utf8_general_ci

Collation：utf8

Minimum Length for Multibyte Character：1

Maximum Length for Multibyte Character：3

Comment：UTF-8 Unicode

Directory：（null）



mysql_get_client_version（）



unsigned long*mysql_get_client_version（void）



mysql_get_client_version（）返回数字格式的客户机库版本。例如：版本4.1.7，函数将返回数值40107。下面是函数的示例程序：



……

unsigned long version；

version=mysql_get_client_version（）；

printf（"Client Version：%d\n"，version）；

……



mysql_get_host_info（）



char*mysql_get_host_info（MYSQL*mysql）



该函数返回了主机名以及当前连接的连接类型。下面是函数的示例程序：



……

MYSQL*mysql；

mysql=mysql_init（NULL）；

mysql_real_connect（mysql，"localhost"，"marie"，"password"，

NULL，0，NULL，0）；

printf（"Host Info：%s\n"，mysql_get_host_info（mysql））；

mysql_close（mysql）；

……



程序的预期执行结果如下所示：



Host Info：Localhost via UNIX socket



mysql_get_proto_info（）



unsigned int mysql_get_proto_info（MYSQL*mysql）



该函数返回当前连接的协议版本。下面是函数的示例程序：



……

MYSQL*mysql；

mysql=mysql_init（NULL）；

mysql_real_connect（mysql，"localhost"，"root"，"password"，

NULL，0，NULL，0）；

printf（"Protocol：%u\n"，mysql_get_proto_info（mysql））；

mysql_close（mysql）；

……



mysql_get_server_info（）



char*mysql_get_server_info（MYSQL*mysql）



该函数返回一个包含服务器上当前连接的MySQL版本信息的字符串。下面是函数的示例程序：



……

MYSQL*mysql；

mysql=mysql_init（NULL）；

mysql_real_connect（mysql，"localhost"，"root"，"password"，

NULL，0，NULL，0）；

printf（"Server Version：%s\n"，mysql_get_server_info（mysql））；

mysql_close（mysql）；

……



mysql_get_server_version（）



unsigned long mysql_get_server_version（MYSQL*mysql）



该函数返回当前连接的服务器数值格式的版本信息。例如：版本4.1.7，将返回40107。下面是函数的示例程序：



……

MYSQL*mysql；

mysql=mysql_init（NULL）；

mysql_real_connect（mysql，"localhost"，"root"，"password"，

NULL，0，NULL，0）；

printf（"Server Version：%ul\n"，

mysql_get_server_version（mysql））；

mysql_close（mysql）；

……



mysql_get_ssl_cipher（）



const char*mysql_get_ssl_cipher（MYSQL*mysql）



该函数返回带有加密套接字（Security Socket Layer, SSL）密码名称的字符串，该名称用于给定的连接。如果没有使用密码，函数将返回NULL。该函数是MySQL 5.1.11版本新增的内容。下面是函数的示例程序：



……

const char*cipher_name；

cipher_name=mysql_get_ssl_cipher（）；

printf（"Name of Cipher：%s\n"，cipher_name）；

……



mysql_hex_string（）



unsigned long mysql_hex_string（char*to, const char*from, unsigned long length）



函数将十六进制的字符串转换成SQL语句可以使用的格式。十六进制字符串将由程序中指针from指向的内容或变量给出。结果存放在变量to中，以NULL字节作为字符串的结束。Length是from指向内容的字节长度。变量to的长度值为length乘以2再加1。

mysql_info（）



char*mysql_info（MYSQL*mysql）



当执行了特定的SQL语句时，该函数会返回MySQL给出的信息字符串。该函数仅作用于5类SQL语句：INSERT、INTO……SELECT……、INSERT INTO……VALUES……、LOAD DATA INFILE、ALTER TABLE以及UPDATE。对于其他的语句，函数通常会返回NULL。下面是函数的示例程序：



……

mysql_query（mysql，"UPDATE clients

SET telephone_areacode='985'

WHERE city='Hammond'"）；

printf（"Query Info：%s\n"，mysql_info（mysql））；

……



这段节选程序的执行结果如下所示：



Query Info：Rows matched：3 Changed：3 Warnings：0



mysql_init（）



MYSQL*mysql_init（MYSQL*mysql）



该函数可分配并初始化用于连接数据库服务器MySQL对象，随后可执行本章中描述的其他许多操作。如果函数的参数为NULL，库将从堆分配一个新对象；否则，将初始化用户指定的本地MYSQL对象。

返回值是指向对象的指针，如果得到的是NULL则表示分配对象或初始化操作失败。用这个指针调用函数mysql_close（）不仅释放连接相关资源，如果库在开始位置分配了对象，则也会释放对象本身。

通常使用库分配对象要比手动分配对象安全。当创建建立在库基础上的应用时，如果某些编译器选项失效，使用这种方式可以避免发生程序调试跟踪难的问题。

尽管该函数预备了一个数据库连接句柄，但并没有连接数据库。下面是函数的示例程序：



……

MYSQL*mysql；

if（mysql_init（mysql）==NULL）

{

printf（"Could not initialize MySQL object.\n"）；

return 1；

}

……



mysql_insert_id（）



my_ulonglong mysql_insert_id（MYSQL*mysql）



该函数返回在当前连接下，使用INSERT插入的最后一条记录的主键标识码。使用该函数的前提是，表中有AUTO_INCREMENT列，并且列值是自动分配的。否则函数将返回值0。下面是函数的示例程序：



……

const char*sql_stmnt="INSERT INTO workreq

（req_date, client_id, description）

VALUES（NOW（），'1000'，'Net Problem'）"；

mysql_query（mysql, sql_stmnt）；

my_ulonglong wr_id=mysql_insert_id（mysql）；

printf（"Work Request ID：%ld\n"，wr_id）；

……



mysql_kill（）



int mysql_kill（MYSQL*mysql, unsigned long identifer）



使用该函数可以结束服务器上运行的线程。可以通过函数的第二个参数指定线程的标识符。如果要结束当前连接，可以使用带有会话句柄的函数mysql_thread_id（）。下面是函数示例程序：



……

if（！mysql_kill（mysql, mysql_thread_id（mysql）））

{printf（"Terminated Current Thread.\n"）；}

……



如果要结束当前线程以外的其他线程，可以使用函数myslq_list_processes（）列出所有的线程，从中选出要终止的线程。

mysql_library_end（）



void mysql_library_end（void）



使用该函数可以在断开服务器的连接后关闭MySQL库。该函数可以释放内存，也可用于通常的客户机库或嵌入式服务器库。通常将其和mysql_library_init（）结合使用。

mysql_library_init（）



int mysql_library_init（int argc, char**argv, char**groups）



在调用其他MySQL函数之前，可使用该函数初始化MySQL库、相关库以及系统。它可以作用于普通的客户机库或嵌入式服务器库。该函数可用于多线程环境下。另外，这个函数并不是必需的，mysql_init（）可完成相同功能。该函数执行完毕后，可以使用mysql_library_end（）关闭库。如果函数执行成功则返回零，否则返回非零值。下面是函数的示例程序：



……

static char*server_args[]={

"--datadir='/data'"，

"--key_buffer_size=32M"

}；

static char*server_groups[]={

"embedded"，

"server"，

（char*）NULL

}；

int main（int argc, char*argv[]）{

if（mysql_library_init（sizeof（server_args）/sizeof（char*），

server_args, server_groups））{

fprintf（stderr，"Cannot initialize MySQL library\n"）；

return 1；

}……

mysql_library_end（）；

……

}



mysql_list_dbs（）



MYSQL_RES*mysql_list_dbs（MYSQL*mysql, const char*wild）



该函数返回包含当前连接下服务器上所有数据库的集合。函数中可以指定用于选择数据库的表达式，数据库的名称和表达式内容相匹配。“%”或“-”可作为通配符使用。如果第二个参数设为NULL，则服务器上所有数据库将被选到结果集中。下面是函数的示例程序：



……

MYSQL_RES*result；

MYSQL_ROW row；

……

result=mysql_list_dbs（mysql, NULL）；

while（（row=mysql_fetch_row（result））！=NULL）

{printf（"%s\n"，row[0]）；}

mysql_free_result（result）；

……



这段节选代码使用函数mysql_list_dbs（）获取服务器上的数据库列表并存放到结果集中。如果要获取名称中包含“work”的数据库列表，可用"%work%"替代NULL。在代码的结尾处，需用函数mysql_free_result（）释放结果集。

mysql_list_fields（）



MYSQL_RES*mysql_list_fields（MYSQL*mysql, const char*table，

const char*wild）



函数返回包含指定表中所有的字段，函数的第二个参数指定要检索的表。第三个参数给出一个表达式，用于选择名字与其匹配的字段。%或_可作为通配符。如果第三个参数为NULL，则返回表中所有字段。执行结束后需释放结果集。下面是函数的示例程序：



……

result=mysql_list_fields（mysql，"stores"，"s%"）；

num_rows=mysql_num_rows（result）；

printf（"Rows：%d\n"，num_rows）；

while（（row=mysql_fetch_row（result））！=NULL）

{

for（i=0；i＜num_rows；i++）

{printf（"%s\n"，row[i]）；}

}

mysql_free_result（result）；

……



mysql_list_processes（）



MYSQL_RES*mysql_list_processes（MYSQL*mysql）



函数返回服务器上所有的MySQL服务器进程或服务器线程，函数的参数指定服务器句柄。下面是函数的示例程序：



……

result=mysql_list_processes（mysql）；

while（（row=mysql_fetch_row（result））！=NULL）

{

printf（"Thread ID：%s\n"，row[0]）；

printf（"User：%s, Host：%s\n"，row[1]，row[2]）；

printf（"Database：%s, Command：%s\n"，row[3]，row[4]）；

printf（"Time：%s, State：%s, Info：%s\n\n"，

row[5]，row[6]，row[7]）；

}

mysql_free_result（result）；

……



使用函数mysql_fetch_row（），可以访问结果集中的每一行，也可以通过字段相关标记显示每个字段。该结果与MySQL中SHOW PROCESSES查询的结果相同。结果集使用完毕后，如上面代码所示，需运行函数mysql_free_result（）释放结果集，这是非常重要的步骤。

mysql_list_tables（）



MYSQL_RES*mysql_list_tables（MYSQL*mysql，

const char*expression）



该函数返回指定数据库中的全部表。函数的第二个参数给出的表达式用于选择名字和表达式相匹配的表。%或_用作通配符。如果第二个参数为NULL，则会返回数据库中所有的表。下面是函数的示例程序：



……

MYSQL_RES*result；

MYSQL_ROW row；

……

result=mysql_list_tables（mysql，"w%"）；

while（（row=mysql_fetch_row（result））！=NULL）

{printf（"%s\n"，row[0]）；}

mysql_free_result（result）；

……



这段节选代码使用函数mysql_list_tables（）获取名称中包含字母“w”的所有表，并将结果存放在变量result中。使用函数mysql_fetch_row（），可将结果集中的每一行暂时存放在行变量中用于输出。

mysql_more_results（）



my_bool mysql_more_result（MYSQL*mysql）



当使用函数mysql_next_result（）检索数据时，可使用这个函数检测结果集中是否有更多结果。如果有更多的结果则返回1，否则返回0。

mysql_next_result（）



int mysql_next_result（MYSQL*mysql）



可使用该函数从结果集中读取下一行数据。如果执行成功并且结果集中检索到更多的结果则返回0，如果检索数据成功，但没有更多的结果行可检索则返回-1。如果结果集没有数据返回会导致函数执行失败，则返回出错信息（或者返回非零值）。在调用该函数前可以使用mysql_more_results（）检查是否有多个结果。

mysql_num_fields（）



unsigned int mysql_num_fields（MYSQL_RES*result）



函数返回结果集中每一行的字段数。该函数和mysql_field_count（）的功能相似，不同之处在于该函数作用于MYSQL句柄而不是结果集。下面是函数的示例程序：



……

unsigned int num_fields=mysql_num_fields（result）；

……



如要查看该函数的更详细示例代码，请参见本章前面对函数mysql_fetch_lengths（）的介绍部分。

mysql_num_rows（）



Int mysql_num_rows（MYSQL_RES*result）



当mysql_store_result（）执行完毕后，可使用该函数返回结果集中的行数。如果在函数mysql_user_result（）后使用，则在检索了结果集中所有行后，再返回行数。下面是函数示例程序：



……

my_ulonglong num_rows=mysql_num_rows（result）；

……



如要查看该函数的更详细示例代码，请参见本章前面对函数mysql_list_fields（）的介绍部分。

mysql_options（）



int mysql_options（MYSQL*mysql, enum mysql_option option，

const char*value）



在使用mysql_real_connect（）或mysql_connect（）建立连接前，可使用该函数设置连接选项。在连接前可以多次使用该函数设置额外的选项。可以通过函数的第二个参数指定连接选项。通过第三个参数给出与连接选项相关的值。下面是函数的示例程序：



……

mysql=mysql_init（NULL）；

mysql_options（mysql, MYSQL_OPT_COMPRESS, NULL）；

mysql_real_connect（mysql, host, user, password, NULL，0，NULL，0）；……



下面列举了函数第二个参数用到的选项，除此之外，在圆括号中还列举第三个参数的变量类型和值，以及每个选项的简要介绍：



MYSQL_OPT_CONNECT_TIMEOUT（unsigned int*）



该选项设置连接超时的秒数。



MYSQL_OPT_READ_TIMEOUT（unsigned int*）



该选项设置在Windows系统下MySQL服务器读取信息超时的秒数。



MYSQL_OPT_WRITE_TIMEOUT（unsigned int*）



该选项设置在Windows系统下向MySQL服务器写入数据的超时的秒数。



MYSQL_OPT_COMPRESS（NULL）



该选项可设置客户机和服务器间的压缩通讯，前提是二者都支持压缩通讯。



MYSQL_OPT_LOCAL_INFILE（pointer to unsigned integer）



该选项作用于参数指向的文件。如果指针为NULL，则在连接时运行LOADLOCALINFILE语句。



MYSQL_OPT_NAMED_PIPE（NULL）



该选项指示客户机使用命名管道连接到Windows NT平台上的MySQL服务器。



MYSQL_INIT_COMMAND（char*）



该选项设置连接到MySQL服务器后要执行的查询，由函数的第三个参数指定查询语句。



MYSQL_READ_DEFAULT_FILE（char*）



该选项指示服务器读取配置文本文件，文件的名称在函数的第三个参数中给出，而不是读取客户机的缺省配置文件my.cnf。



MYSQL_READ_DEFAULT_GROUP（char*）



该选项命令服务器从缺省配置文件my.cnf或由函数的MYSQL_READ_DEFAULT_FILE选项指定的配置文件中读取服务器小节或组。



MYSQL_OPT_PROTOCOL（unsigned int*）



该选项指定默认的数据库连接协议。



MYSQL_SHARED_MEMORY_BASE_NAME（char*）



该选项命名了用于连接服务器的共享内存对象。

mysql_ping（）



int mysql_ping（MYSQL*mysql）



使用该函数可判断当前MYSQL连接是否处于开启状态。如果没有开启，函数将重新建立连接；如果连接是打开的或重新建立成功，则返回零；否则返回一个非零值。下面是函数的示例程序：



……

MYSQL*mysql；

int main（）

{

……

test_connection（）；

mysql_close（mysql）；

test_connection（）；

}

test_connection（）

{

int live；

live=mysql_ping（mysql）；

if（live）{printf（"Connection not alive.\n"）；}

else{printf（"Connection alive.\n"）；}

}



在上段节选代码中使用了一个用户自定义函数来检查MySQL的连接情况。

mysql_query（）



int mysql_query（MYSQL*mysql, const char*query）



该函数执行了SQL查询语句，SQL语句由函数的第二个参数给出。只可以给出一条SQL语句。如果查询包含二进制数据，则需要用mysql_real_query（）代替该函数。如果函数执行成功则返回零，否则返回非零值。下面是函数的示例程序：



……

MYSQL*mysql；

MYSQL_RES*result；

MYSQL_ROW row；

MYSQL_FIELD*field；

int i, num_fields；

……

mysql=mysql_init（NULL）；

mysql_real_connect（mysql, host, user, password, database，0，NULL，0）；

const char*sql_stmnt="SELECT*FROM workreq"；

mysql_query（mysql, sql_stmnt, bytes）；

result=mysql_store_result（mysql）；

num_fields=mysql_field_count（mysql）；

while（（row=mysql_fetch_row（result））！=NULL）

{

for（i=0；i＜num_fields；i++）

{printf（"%s，"，row[i]）；}

printf（"\n"）；

}

mysql_free_result（result）；

mysql_close（mysql）；

……



尽管上面的示例程序已经十分完整，但并没有声明存放连接信息的变量。要了解详细内容，可参见函数mysql_real_connect（）的示例部分。示例中通过变量指定SQL语句，但如果SQL语句封装在双引号里，也可在函数中给出。查询结果通过函数mysql_store_result（）存放到result变量中。顺便提及，执行结束后，非常重要的一个步骤是使用函数mysql_free_result（）释放为结果集分配的内存。

mysql_real_connect（）



MYSQL*mysql_real_connect（MYSQL*mysql, const char*host，

const char*user, const char*password，

const char*user, const char*password，

const char*database, uint port，

const char*user, const char*password, const char*database, uint port，

const char*unix_socket, uint flag）



使用该函数可建立MySQL服务器连接。函数的第一个参数给出MySQL_init（）创建的MYSQL结构的地址。接下来给出数据库连接所需的主机名、用户名以及用户密码。数据库名称由第五个参数给出。端口、Unix系统下的套接字文件路径及名称，以及客户机标识由第六、第七以及第八个参数分别给出。对于任何需要字符指针的参数，如果其值为NULL，即告知服务器使用默认设置。对于无符号整形变量，通常以0作为默认值。下面是函数的示例程序：



#include＜stdio.h＞

#include＜stdlib.h＞

#include＜mysql/mysql.h＞

int main（void）

{

MYSQL*mysql；

MYSQL_RES*result；

MYSQL_ROW row；

MYSQL_FIELD*field；

const char*host="localhost"；

const char*user="root"；

const char*password="my_password"；

const char*database="workrequests"；

unsigned int port=3306；

const char*socket=NULL；

unsigned long flag=0；

int i, num_fields；

mysql=mysql_init（NULL）；

mysql_real_connect（mysql, host, user, password, database，

port, socket, flag）；

const char*sql_stmnt="SELECT*FROM stores"；

ulong bytes=strlen（sql_stmnt）；

mysql_real_query（mysql, sql_stmnt, bytes）；

result=mysql_store_result（mysql）；

num_fields=mysql_field_count（mysql）；

while（（row=mysql_fetch_row（result））！=NULL）

{

for（i=0；i＜num_fields；i++）

{printf（"%s，"，row[i]）；}

printf（"\n"）；

}

mysql_free_result（result）；

mysql_close（mysql）；

return 0；

}



这段示例程序相当完整。在程序的开始处，基于函数所需参数的类型声明了相应的变量，并为其设置值。无需断开或重新连接服务器，你就可以使用函数mysql_select_db（）修改数据库。

mysql_real_escape_string（）



unsigned long mysql_real_escape_string（MYSQL*mysql，

char*result_string，

char*result__string，

char*original_string，

char*result_string，

char*original_string，

unsigned long src length）



mysql_real_escape_string（）将第三个参数给出的字符串，使用转义符转换成合法的SQL语句字符串，转义结果存放在第二个参数指定的变量中。第四个参数给出从源字符串复制的字节数。当声明二个字符串时，目标字符串的大小必须为源字符串长度的2倍，再加一个字节。如下面的示例所示：



……

const char client_name[]="O'Reilly Media"；

ulong bytes=strlen（client_name）；

char client_name_esc[（2*bytes）+1]；

mysql_real_escape_string（mysql, client_name_esc，

client_name, bytes）；

char*sql_stmnt；

sprintf（sql_stmnt，"INSERT INTO clients（client_name）

VALUES（'%s'）"，client_name_esc）；

mysql_real_query（mysql, sql_stmnt, strlen（sql_stmnt））；

……



建立完存放客户机名称的初始变量后，通常用C函数s t r l e n（）获取字符串的长度。下一步，声明第二个存放客户机名称的变量，大小是第一个变量的2倍再加一个字节。函数mysql_real_escape_string（）运行时需用到二个变量以及第一个变量的长度。示例程序中，函数为客户名称中的撇号前加一个反斜杠，这可以避免以后运行查询时发生错误。使用C函数sprintf（），将转义后的客户名称插入给定的SQL语句中。最后，使用函数mysql_real_query（）执行查询语句。

mysql_real_query（）



int mysql_real_query（MYSQL*mysql, const char*query，

unsigned int length）



通过该函数，可以执行第二个参数指定的SQL查询。在此，至少指定一条SQL语句。与mysql_query（）不同，该函数可执行包含二进制数据的查询。由于具备这个特性，所以需要在第三个参数中给出查询字符串包含的字节数。可以使用C函数strlen（）确定字节数。如果函数执行成功则返回零值，否则返回非零值。下面是函数的示例程序：



……

mysql=mysql_init（NULL）；

mysql_real_connect（mysql, host, user, password, database, port, socket, flag）；

const char*sql_stmnt="SELECT*FROM stores"；

ulong bytes=strlen（sql_stmnt）；

mysql_real_query（mysql, sql_stmnt, bytes）；

result=mysql_store_result（mysql）；

num_fields=mysql_field_count（mysql）；

while（（row=mysql_fetch_row（result））！=NULL）

{

for（i=0；i＜num_fields；i++）

{printf（"%s，"，row[i]）；}

printf（"\n"）；

}

……



在示例程序中，使用C函数strlen（）获取了存放SQL语句的变量长度，结果存放在bytes的变量中。然后，将bytes变量作为函数mysql_real_query（）的第三个参数。也可以使用strnlen（sql_stmnt）代替bytes，作为函数的第三个参数。

mysql_reload（）



int mysql_reload（MYSQL*mysql）



函数告知MySQL服务器重新装载授权表。如果装载成功返回，函数返回0，否则返回一个非零值。不推荐使用这个函数。通常使用在mysql_query（）或mysql_real_query（）中使用语句FLUSH PRIVILEGES代替该函数。

mysql_refresh（）



int mysql_refresh（MYSQL*mysql, unsigned int options）



该函数用于刷新缓存和数据表，也可用于重置备份服务器。如果操作成功，函数返回0，否则返回非零值。连接用户必须拥有RELOAD权限才可使用该函数。函数可以指定以下几个选项：REFRESH_GRANT、REFRESH_LOG、REFRESH_TABLES、REFRESH_HOSTS、REFRESH_MASTER、REFRESH_SLAVE、REFRESH_STATUS以及REFRESH_THREADS。有四种可能返回的错误：CR_COMMANDS_OUT_OF_SYNC、CR_SERVER_GONE_ERROR、CR_SERVER_LOST或CR_UNKNOWN_ERROR。下面是函数的示例程序：



……

mysql_refresh（MYSQL mysql, unsigned int REFRESH_TABLES）；

……



mysql_rollback（）



my_bool mysql_rollback（MYSQL*mysql）



该函数用于回退当前事务。如果当前事务已经调用了函数mysql_commit（），则该函数将不再起作用。如果函数执行成功则返回0，否则返回非零值。

mysql_row_seek（）



MYSQL_ROW_OFFSET mysql_row_seek（MYSQL*result，

MYSQL_ROW_OFFSET offset）



该函数可将指针移动到结果集中任意行，第二个参数指定了行偏移量。偏移量必须是MYSQL_ROW_OFFSET结构。可以使用函数mysql_row_tell（）获取偏移量。下面是函数的示例程序：



……

MYSQL_ROW_OFFSET special_location；

while（（row=mysql_fetch_row（result））！=NULL）

{

if（strcmp（row[1]，"1000"）==0）

{

special_location=mysql_row_tell（result）；

continue；

}

if（！mysql_more_results（mysql））

{

mysql_row_seek（result, special_location）；

printf（"%s（%s）\n"，row[1]，row[0]）；

break；

}

printf（"%s（%s）\n"，row[1]，row[0]）；

}

……



在该示例中，需要获取一个客户列表，但开发人员想让客户标识码为1000的记录最后显示。因此，使用一个i f语句查找指定的记录。找到所需记录后，使用函数mysql_row_tell（）为结果集中该行做一个标记。while语句余下的打印指定行部分忽略不显示了。使用函数mysql_more_results（），利用另一个if语句判断结果集的结束位置。如果确定结果集中已没有结果可以显示，则将指针移到mysql_row_tell（）标记的记录，输出该记录的信息，最后使用break结束退出while循环。

mysql_row_tell（）



MYSQL_ROW_OFFSET mysql_row_tell（MYSQL_RES*result）



该函数返回结果集中指针的当前位置，通过函数mysql_store_result（）获得结果集。当取回结果时，可以使用该函数的返回值作为mysql_row_seek（）的参数来修改指针位置。可参见本章的前面函数mysql_row_seek（）部分的使用示例。

mysql_select_db（）



int mysql_select_db（MYSQL*mysql, const char*database）



使用该函数选择当前连接下不同的数据库。函数的第二个参数给出新数据库的名称。如果操作成功返回0，否则返回非零值。下面是函数的示例程序：



……

mysql=mysql_init（NULL）；

mysql_real_connect（mysql，"localhost"，"ricky"，"adams"，NULL, NULL, NULL，0）；

mysql_select_db（mysql，"workrequests"）；

……



mysql_set_character_set（）



int mysql_set_character_set（MYSQL*mysql, const char*char_set）



该函数用于为当前连接设置默认字符集。如果设置成功则返回0，否则返回非零值。下面是函数的示例程序：



……

if（！mysql_set_character_set（mysql，'utf8'））

{

printf（"Character Set：%s"，mysql_character_set_name（mysql））；

}

……



mysql_set_local_infile_default（）



void mysql_set_local_infile_default（MYSQL*mysql）



该函数可以令C客户机库默认支持LOAD LOCAL DATA INFILE语句。C库函数通常可以自动调用该函数。

mysql_set_local_infile_handler（）



void mysql_set_local_infile_handler（MYSQL*mysql，

int（*local_infle_init）（void**，const char*，void*），

int（*local_infle_read）（void*，char*，unsigned int），

void（*local_infle_end）（void*），

int（*local_infle_error）（void*，char*，unsigned int），

void*userdata）



使用该函数允许执行LOAD DATA LOCAL INFILE语句时使用回调函数。首先需要创建回调函数：



……

int local_infile_init（void**ptr, const char*file_name, void*user_info）；

int local_infile_read（void*ptr, char*buffer, unsigned int buffer_len）；

void local_infile_end（void*ptr）；

int local_infile_error（void*ptr, char*error_msg, unsigned int

error_msg_len）；

……



mysql_set_server_option（）



int mysql_set_server_option（MYSQL*mysql，

enum mysql_set_option option）



该函数可以启用或禁用一个服务器选项。目前，可以选择的选项有MYSQL_OPTION_MULTI_STATEMENTS_ON以及MYSQL_OPTION_MULTI_STATEMENTS_OFF，这二个选项可以分别启用和禁用多重SQL语句。如果操作成功返回0，否则返回一个非零值。

mysql_shutdown（）



int mysql_shutdown（MYSQL*mysql）



该函数可用来关闭MySQL服务器。如果函数操作成功返回0，否则返回一个非零值。下面是函数的示例程序：



……

if（！mysql_ping（mysql））

{

mysql_shutdown（mysql）；

printf（"Shutting down server\n"）；

if（mysql_ping（mysql））

{printf（"MySQL server is down.\n"）；}

}

……



函数mysql_ping（）在此检查服务器是否处于连接状态。如果服务器处于连接状态则返回0，而不是TRUE。

mysql_sqlstate（）



const char*mysql_sqlstate（MYSQL*mysql）



该函数用于返回当前连接最后一次发生错误的错误代码。字符串包含5个字符，结束位置是一个NULL字符。00000表示没有错误发生，HY000表示为映射的错误。

mysql_ssl_set（）



my_bool mysql_ssl_set（MYSQL*mysql，

const char*key_path，

const char*cert_path, const char*ca_path，

const char*pem_path, const char*cipher）



该函数使用SSL建立一个安全连接。要使用该函数，客户机库必须支持OpenSSL，而且要在mysql_real_connect（）之前调用该函数。如果没有发生错误，函数返回0。如果SSL设置不正确，mysql_real_connect（）将返回出错信息。key_path是key文件的路径名；cert_path是数字证书文件的路径名；ca_path是数字证书授权文件的路径名；pem_path是包含pem格式的可信任SSL CA证书的路径；cipher包含了用于SSL加密的许可密码列表。未使用的参数可将其设为NULL。

mysql_stat（）



char*mysql_stat（MYSQL*mysql）



该函数返回一个包含当前连接下的MySQL服务器的状态信息字符串。下面是函数的示例程序：



……

printf（"Server Status\n%s\n"，mysql_stat（mysql））；

……



mysql_store_result（）



MYSQL_RES*mysql_store_result（MYSQL*mysql）



该函数读取并存储MySQL_R E S结构的结果集。一旦完成了对结果集的操作，必须使用函数mysql_free_result（）释放分配给结果集的内存。如果函数执行失败或者使用的是不能返回任何结果集的查询类型（例如：UPDATE语句），函数将返回NULL。下面是函数的示例程序：



……

mysql=mysql_init（NULL）；

mysql_real_connect（mysql，"localhost"，"user"，"password"，

"workrequests"，0，NULL，0）；

mysql_query（mysql，"SELECT*FROM users"）；

result=mysql_store_result（mysql）；

num_fields=mysql_field_count（mysql）；

while（（row=mysql_fetch_row（result））！=NULL）

{

for（i=0；i＜num_fields；i++）

{

field=mysql_fetch_field_direct（result, i）；

printf（"%s：%s，"，field-＞name, row[i]）；

}

printf（"\n"）；

}

mysql_free_result（result）；

……



可参见本章的前面部分函数mysql_fetch_row（）的示例程序中用到的可选方法。

mysql_thread_end（）



void mysql_thread_end（void）



通常在释放mysql_thread_init（）分配的内存之前调用该函数。该函数没有返回值，也不能自动调用它。下面是函数的示例程序：



……

if（mysql_thread_safe（））

{printf（"Safe Environment\n"）；}

else{printf（"Unsafe Environment\n"）；}

……



mysql_thread_id（）

unsigned long mysql_thread_id（MYSQL*mysql）

该函数返回当前连接的线程标识码。如果连接关闭或重启，线程标识码会改变。下面是函数的示例程序：



……

int thread=mysql_thread_id（mysql）；

printf（"Thread ID：%d\n"，thread）；

……



mysql_thread_init（）



my_bool mysql_thread_init（void）



该函数用于初始化线程相关的变量。它可以被mysql_connect（）、mysql_init（）、mysql_library_init（）以及mysql_server_init（）自动调用。如果函数操作成功返回0，否则返回非零值。

mysql_thread_safe（）



unsigned int mysql_thread_safe（void）



该函数用于确定MySQL客户机库是否是线程安全的。如果是安全的则返回1，否则返回0。下面是函数的示例程序：



……

if（mysql_thread_safe（））

{printf（"Safe Environment\n"）；}

else{printf（"Unsafe Environment\n"）；}

……



mysql_use_result（）



MYSQL_RES*mysql_use_result（MYSQL*mysql）



该函数可读取查询结果，每次读取一行结果。它的运行方式与函数mysql_store_result（）很相似，不同之处在于mysql_store_result（）一次就检索并存储所有的数据供以后使用。如果结果集数量庞大且对处理速度要求高时，最好使用mysql_use_result（）。使用该函数，每检索一行结果就可进行处理，而不必等到所有数据都被检索完毕。该函数的一个缺点是，当处理一个查询的结果集时，不能执行其他的查询操作。同时，由于结果集的大小是未知的，所以不能使用mysql_data_seek（），mysql_num_row（）的返回值也是变化的。下面是函数的示例程序：



……

mysql_query（mysql，"SELECT*FROM clients"）；

result=mysql_use_result（mysql）；

num_fields=mysql_field_count（mysql）；

while（（row=mysql_fetch_row（result））！=NULL）

{

for（i=0；i＜num_fields；i++）

{

field=mysql_fetch_field_direct（result, i）；

printf（"%s：%s，"，field-＞name, row[i]）；

}

printf（"\n"）；

}

mysql_free_result（result）；

……



可参见本章的前面函数mysql_fetch_row（）部分的示例程序，其中有该函数的使用示例。

mysql_warning_count（）



unsigned int mysql_warning_count（MYSQL*mysql）



该函数返回前面查询中遇到的警告信息数。例如：当执行带有IGNORE标记的多重INSERT语句时，它的作用非常明显。下面是该函数的示例程序：



……

MYSQL*mysql；

mysql=mysql_init（NULL）；

mysql_real_connect（mysql，"localhost"，"root"，"password"，

"workrequests"，0，NULL，0）；

……

unsigned int warnings=mysql_warning_count（mysql）；

printf（"Number of Warnings：%d\n"，warnings）；

……




17.3　C API数据类型

下面是mysql.h头文件中的C API数据类型列表：



MYSQL



mysql_init（）创建的数据库句柄结构，可以使用mysql_close（）释放内存。



MYSQL_RES



从SQL查询语句获取的查询结果集的结构。取回函数会用到这个数据类型，可以使用mysql_free_result（）释放内存。



MYSQL_ROW



该结构用于存放结果集的行数据。使用函数mysql_fetch_row（）可检索该结构中的数据。



MYSQL_FIELD



该结构用于存放结果集中的字段信息。通过函数mysql_fetch_field（）可以创建存放字段信息的数组。数组元素包括缺省的name、table以及def。



MYSQL_FIELD_OFFSET



该类型用于记录结果集指针偏移位置。函数mysql_row_tell（）可取得偏移量，函数mysql_row_seek（）可以这个数据类型。



my_ulonglong



可变类型，用于存放从以下函数获取的行数，如MySQL_ffected_rowsa（）、mysql_num_rows（）以及mysql_insert_id（）。可使用这个类型打印变量的值，将值复制到其他的无符号长整型变量中。


第18章　Perl API

利用编程语言Perl连接MySQL最容易的方式是使用Perl DBI模块，它是Perl安装程序的核心部分。你可以到CPAN（http：//www.cpan.org）上下载Perl和DBI模块。我在编写本章内容时假定读者已经安装了Perl以及DBI.pm，并且读者已经掌握了Perl的基础知识。因此，本章将重点放在如何连接MySQL、运行SQL语句以及如何使用Perl和DBI从MySQL有效地获取数据。本章的起始部分是Perl与MySQL使用指南。随后是Perl DBI的方法与MySQL函数的列表，并介绍了相关语法、说明以及尽可能多的示例程序。本章的示例代码中使用了虚拟的bookstore数据库。


 18.1　Perl DBI与MySQL的使用

本节介绍了Perl DBI具备的基本功能，这部分可作为Perl DBI和MySQL学习起点的简单指南。

18.1.1　连接MySQL

要想同MySQL进行交互，首先需要调用DBI模块，然后连接到MySQL。通过Perl程序中的如下几行代码，你就可以利用Perl DBI连接到数据库boookstore：



#！/usr/bin/perl-w

use strict；

use DBI；

my$dbh=DBI-＞connect（"DBI：mysql：bookstore：localhost"，"russell"，

"my_pwd1234"）

or die"Could not connect to database："

.DBI-＞errstr；



前二行代码启动了Perl并为减少程序错误设置限制条件（use strict）。第三行调用了DBI模块，下面的语句（在此包含了多条语句）建立了数据库句柄，该句柄指定了数据库引擎（mysql）、数据库名称（bookstore）、主机名（localhost）、用户名以及密码。顺便提及，数据库句柄名称不必一定命名为$dbh（其他任何名称都可以）。下一步，如果连接失败，通过操作符o r可以执行另一行代码。也就是说，程序将被终止并显示引号中的内容，以及DBI方法errstr生成的出错信息（点符号“.”将它们连接在一起）。

18.1.2　执行SQL语句

如果不执行SQL语句，连接MySQL数据库没有任何意义。可以从mysql客户机输入SQL语句，并调用API函数。延续上面的例子，使用一个虚拟的书店数据库，让我们看看SQL语句如何从包含图书及其作者的数据表中检索相关的信息：



my$sql_stmnt="SELECT title, author FROM books"；

my$sth=$dbh-＞prepare（$sql_stmnt）；

$sth-＞execute（）；



第一行代码建立了一个变量（$sql_stmnt），该变量用于存放SQL语句。第二行代码将前面创建的数据库句柄以及SQL语句放在一起，构成SQL语句句柄（$sth）。最后，第三行代码使用DBI模块的方法执行了语句句柄。

18.1.3　获取数据

已经连接了MySQL并调用了SQL语句，余下的工作就是获取并显示SQL语句的执行结果。MySQL以行和列的形式返回请求数据给Perl程序，但不是以表格的形式返回数据。在Perl中，MySQL一次返回一行数据，通常是使用Perl中的循环语句进行处理。每行数据以数组的形式返回，行中的每列即是数组中的一个元素。对于每个数组，在获取或处理下一行数据前，数组中的每个元素可以被分别写进变量供打印和操作。可以通过下面的while语句完成上述任务：



while（my（$title，$author）=$sth-＞fetchrow_array（））{

print"$title（$author）\n"；

}



这段代码的核心部分是fetchrow_array（），它是DBI模块的方法。正如方法名所示，该方法每次以数组形式返回一行数据。while语句重复执行语句块中的代码，直到方法fetchrow_array（）的返回值为NULL为止。数组中每个元素的值被分别存放到变量$title与$author中（每次循环二个变量都被重写）。然后将变量值打印到屏幕上，并在每对变量后添加一个换行符。

18.1.4　断开MySQL连接

当不需要连接MySQL数据库时，可以将连接断开。如果连接空闲时间太长，MySQL会自动断开连接。然而，为了节省系统资源，最好通过程序终止连接会话：



$sth-＞finish（）；

$dbh-＞disconnect（）；

exit（）；



第一行关闭了SQL语句句柄。只要没有执行第二行代码关闭数据库连接句柄，那么不用重新连接MySQL就可以分配、准备、执行更多的SQL语句句柄。代码的最后一行退出Perl程序。

18.1.5　临时保存结果

也许另一个MySQL检索数据的方法要比上面介绍的方法更实用，该方法将数据装载在内存中供以后使用，这样在处理和显示数据之前，可将MySQL连接关闭。如果按照前面介绍的方法操作，则处理每行数据时MySQL等待时间太长，这会降低程序的运行速度，尤其是数据量非常大的时候，程序的运行速度会更慢。有时最好建立一个复杂的数据结构（在数组中存放数组），然后将数据结构装载到内存中，只传递数组在内存中地址的引用值。完成上述工作，可以使用函数fetchall_arrayref（）替代函数fetchrow_array（）。正如方法名所示，该方法一次取回所有的数据，并将数据存放到数组中（数组中存放多行数据），然后返回数组在内存中的起始地址。下面的Perl程序调用了函数fetchall_arrayref（）：



#！/usr/bin/perl-w

use strict；

use DBI；

#Connect to MySQL and execute SQL statement

my$dbh=DBI-＞connect（"DBI：mysql：bookstore：localhost"，

"username"，"password"）

||die"Could not connect to database："

.DBI-＞errstr；

my$sql_stmnt="SELECT title, author

FROM books"；

my$sth=$dbh-＞prepare（$sql_stmnt）；$sth-＞execute（）；

#Retrieve reference number to results

my$books=$sth-＞fetchall_arrayref（）；

$sth-＞finish（）；

$dbh-＞disconnect（）；

#Loop through array containing rows（arrays）

foreach my$book（@$books）{

#Parse each row and display

my（$title，$author）=@$book；

print"$title by$author\n"；

}

exit（）；



上例中，没有在循环控制语句中嵌入取回数据方法，而是使用fetchall_arrayref（）方法获取SQL语句返回的所有结果，并将结果装载到内存中。这些结果在内存中的地址被存放在变量$books中，然后MySQL连接关闭。foreach语句用来提取复杂数组中每个数组的引用（例如：每行对应一个$book）。然后提取每个数组中的元素，并将数组元素存放在不同的变量中（$title和$author）。通过print语句打印变量的值。顺便提及，如果想了解更多的相关内容，请参考Randal Schwartz的著作《Intermediate Perl》（O, Reilly）。

这种批处理SQL语句返回结果的方法有很多优点，当执行复杂查询时，该方法可允许多个SQL语句同时执行而互相之间不会发生干扰。例如：假设我们想获取Henry James撰写的作品列表，并将结果先按照t i t l e排序，然后按出版商排序，最后按作品的出版日期排序。在MySQL中实现这些工作非常容易。假设我们还要获取每个书店中每个作品的存货数，同时也还要在列表中显示每个书店的地址信息，这就有些复杂了。一种实现方式是，首先使用SELECT语句获取书店地址列表以及相关的信息（例如，书店的地址和电话号码），并将数据引用存放到内存中。下面我们使用另一个SQL获取图书的库存量，然后关闭MySQL连接。通过循环控制语句，可在移动到下一条存储信息前，在每本书的库存信息后面打印所属的书店名。上述工作的实现方法如下面代码所示：



……#Start program and connect to MySQL

#Retrieve list of stores

my$sql_stmnt="SELECT store_id, store_name，

address, city, state, telephone

FROM stores"；

my$sth=$dbh-＞prepare（$sql_stmnt）；

$sth-＞execute（）；

my$stores=$sth-＞fetchall_arrayref（）；

$sth-＞finish（）；

#Retrieve list of books

my$sql_stmnt="SELECT title, publisher，

pub_year, store_id, quantity

FROM books

JOIN inventory USING（book_id）

WHERE author='Henry James'

ORDER BY title, publisher, pub_year"；

my$sth=$dbh-＞prepare（$sql_stmnt）；

$sth-＞execute（）；

my$books=$sth-＞fetchall_arrayref（）；

$sth-＞finish（）；

$dbh-＞disconnect（）；

foreach my$store（@$stores）{

my（$store_id，$store_name，$address，

$city，$state，$telephone）=@$store；

print"$store_name\n

$address\n$city，$state\n

$telephone\n\n"；

foreach my$book（@$books）{

my（$title，$publisher，

$pub_year，$store，$qty）=@$book；

if（$store ne$store_id）{next；}

print"$title（$publisher$pub_year）$qty\n"；

}

}

exit（）；



为了节省篇幅，在上面的代码中省略了建立数据库连接的代码，这部分代码和前面的程序相同。在第一个SQL语句中，我们选择了书店信息。使用方法fetchall_arrayref（），将数据引用存放到变量$stores中。如果要打印这个变量，我们只会看到一个long类型的数据，而不是真正想要的结果。一条SQL可以获取多行数据，所有的数据都被存放到内存中。我们使用方法finish（）结束一个语句句柄，只要不断开MySQL连接，我们就可以建立另一个SQL语句句柄。下一个SQL语句用于选择的图书库存信息。在SELECT语句中我们指定了作者名字。通常都是使用变量（例如：$author）来代替实际名称，用户可以在程序中设置变量的值。获取了图书库存信息后，就可以关闭MySQL连接了，然后我们使用循环控制语句显示查询到的所有数据。

第一个foreach语句循环遍历了每个书店记录，并打印地址信息。循环语句中又嵌套了另一个foreach循环，用于处理特定书店的所有图书。需要注意图书库存循环中使用的i f语句。首先读取第一条书店记录，并显示该记录中的信息。然后从复杂数据中获取库存数组，并提取数组中每个元素存放到变量中。如果书店（store_id）与上面的书店名不匹配，则Perl移动到下一条记录。如果书店名匹配，则在Perl查询下一条书店数据前，显示书店名以及该书店中所有被请求的库存信息。

完成这些工作的方式有多种（一些方式简单些，一些方式有点复杂），但这些方式可以向你展示解决问题的一般方法，就是在处理数据的时候不必一直保持MySQL的连接状态。关于更多的Perl DBI和MySQL使用的细节，可以参考Alligator Descartes和Tim Bunce的著作《programming the Perl DBI》（O, Reilly）。


18.2　Perl DBI参考

下面按照字母表顺序列举了DBI方法与函数。大多数方法和函数还给出了语法说明以及示例程序。然而，由于篇幅有限，所以示例程序只是节选代码，省略了一些通用代码，例如：DBI模块的调用以及创建数据库句柄。同时，由于重点放在方法或函数的说明上，所以我用使用相同的SELECT语句对包含书名以及作者名的简单表格进行操作。读者可以参见前面章节给出的完整Perl DBI程序示例。除了传递参数，还可以通过设置全局属性值来控制一些方法的执行。相关内容，可参见本章结尾处的说明。

available_drivers（）



DBI-＞available_drivers（[nowarn]）



该函数返回一个可用的数据库驱动（DBD, Database Driver）驱动器列表。把参数设置为nowarn，可以禁止显示警告信息。下面是该函数的示例程序：



……

my@drivers=DBI-＞available_drivers（）；

foreach my$driver（@drivers）{

print"$driver\n"；

}



begin_work（）



$dbh-＞begin_work（）



该函数用于同数据库进行交互。在函数commit（）以及rollback（）运行前，该函数暂时禁用AutoCommit。该数据库句柄方法没有参数。在MySQL中，其作用与SQL语句BEGIN或BEGIN WORK很相似。该函数仅作用于InnoDB这样的事务存储引擎。在本书编写之时，该函数存在一个bug：如果已经启用了AUTOCOMMIT，该函数便会返回错误。错误提示信息是：Transactions not supported by database……。

bind_col（）



$sth-＞bind_col（index，\$variable[，\%attri|type]）



该函数将从语句句柄获取的列与指定的变量关联或绑定。当使用取数据的方法获取相关行时，变量的值将被更新，并且没有额外的数据备份。下面是该函数示例程序：



……

my$sql_stmnt="SELECT title, author FROM books"；

my$sth=$dbh-＞prepare（$sql_stmnt）；

$sth-＞execute（）；

$sth-＞bind_col（1，\$title）；

$sth-＞bind_col（2，\$author）；

while（$sth-＞fetch（））{

print"$title by$author\n"；

}



在这段示例程序中，我们将第一列与变量$title绑定，第二列与$author绑定。代码中使用单独的语句将列与相应变量分别绑定。如果想在一个语句中绑定多个列，可以使用方法bind_columns（）。

要想为变量指定列数据类型（这样可以修改数据），可在函数的第三个参数中指定所需的SQL标准类型：



……

my$sql_stmnt="SELECT title, author FROM books"；

my$sth=$dbh-＞prepare（$sql_stmnt）；

$sth-＞execute（）；

$sth-＞bind_col（1，\$title，{TYPE=＞SQL_VARCHAR}）；

$sth-＞bind_col（2，\$author，{TYPE=＞SQL_VARCHAR}）；

while（$sth-＞fetch（））{

print"$title by$author\n"；

}



运行如下代码，可以从服务器上获得可以使用的标准数据类型列表：



#！/usr/bin/perl-w

use DBI；

foreach（@{$DBI：EXPORT_TAGS{sql_types}}）{

printf"%s=%d\n"，$_，＆{"DBI：$_"}；

}



bind_columns（）



$sth-＞bind_columns（@variables）



该函数将从语句句柄获取的所有列与指定的变量列表关联或绑定（@variables）。当使用取数据方法获取相关行的，变量的值将被更新，并且没有额外的数据备份。变量数必须与选择的列数相匹配，并且按照列返回的顺序分配给相应变量。下面是该函数的示例程序：



……

my$sql_stmnt="SELECT title, author FROM books"；

my$sth=$dbh-＞prepare（$sql_stmnt）；

$sth-＞execute（）；

$sth-＞bind_columns（\$title，\$author）；

while（$sth-＞fetch（））{

print"$title by$author\n"；

}



bind_param（）



$sth-＞param（index, values[，\%attr|type]）



该函数将SQL语句中的值与占位符关联或绑定。在SQL语句中，占位符由?来表示，并按照它们在SQL语句中出现的顺序排号，初始值为1。第一个参数表示用指定的值替代哪个占位符，例如：第二个参数为指定的值。数据类型可以作为第三个参数。下面是该示例的示例程序：



……

my$sql_stmnt="SELECT title, publisher

FROM books WHERE author=?

AND status=?"；

my$sth=$dbh-＞prepare（$sql_stmnt）；

$sth-＞bind_param（1，$author）；

$sth-＞bind_param（2，$status）；

$sth-＞execute（）；

while（my（$title，$publisher）=$sth-＞fetchrow_array（））{

print"$title（$publisher）\n"；

}



在示例程序中，SQL语句给出一个占位符（一个问号），通过方法bind_param（）用实际值$author替代占位符。这个工作必须在execute（）执行前完成。

bind_param_array（）



$sth-＞bind_param_array（index，{array_ref|string}[，\%attri|type]）



该函数将prepare（）方法中SQL语句中的占位符与一个数组中的值关联或绑定。第一个参数指定要替换的占位符，第二个参数通过数组给出替换占位符的值。当使用取数据方法获取相关行时，变量值将被更新。第三个参数中给出属性或数据类型。下面是该函数的示例程序：



……

my@old_names=（'Graham Green'，'Virginia Wolf'）；

my@new_names=（'Graham Greene'，'Virginia Woolf'）；

my$sql_stmnt="UPDATE books

SET author=?，

status=?

WHERE author=?"；

my$sth=$dbh-＞prepare（$sql_stmnt）；

$sth-＞bind_param_array（1，\@new_names）；

$sth-＞bind_param_array（2，'active'）；

$sth-＞bind_param_array（3，\@old_names）；

$sth-＞execute_array（undef）；

$sth-＞finish（）；



需注意的是，在这个示例中，第一个数组包含作者的新名，即修改后的名字。目前为止，数组中的值不是成对或是成组的。相反，它们是SQL语句中与第一个占位符关联的所有值。第二个数组包含了作者的原名，排列顺序与WHERE子句中使用的顺序一致。顺便提及，因为需要指定数组引用，所以每个数组前必须加一个反斜杠。示例程序中第二个bind_param_array（）只使用了一个字符串（例如，'active'）。值将被用于所有更新的行。

bind_param_inout（）



$sth-＞bind_param_inout（index，\$value, max_length[，\%attri|type]）



该函数使用占位符关联或绑定SQL语句中的一个值。第一个参数给出值将要替换的占位符，第二个参数给出替换占位符的值。该值必须以引用的方式给出（变量前加一个反斜杠）。当使用一个取数据函数获取相关行时，变量值将被更新。第三个参数给出值的最大长度。第四个参数可以给出值的属性或数据类型。该函数通常和存储过程一起使用。

can（）



$handle-＞can（$method_name）



如果参数指定方法已经执行完毕，则该函数返回true。你可以在程序中通过该方法判断句柄引用的方法是否可用。在下面的示例中，启动程序并设置数据库以及语句句柄后，我们调用了can（）方法：



……

my@methods=qw（fetchrow_array fetchrow_arrays）；

foreach$method（@methods）{

if（$sth-＞can（$method））{print"\$sth-＞$method is implemented.\n"；}

else{print"\$sth-＞$method is not implemented.\n\n"；}

}



下面是这段程序的运行结果。注意第二个返回结果，虚构的方法名不可用：



$sth-＞fetchrow_array is implemented.

$sth-＞fetchrow_arrays is not implemented.



clone（）



$dbh-＞clone（[\%attri]）



通过重用调用创建数据库句柄方法的参数，使用该函数创建一个新的数据库。使用该方法还可以为数据库句柄增加属性。它们的值将替换所有存在的属性值。原始数据库句柄的任何属性将在新句柄中使用。下面是函数的示例程序：



my$dbh1=$dbh-＞clone（{AutoCommit=＞1}）；



使用该方法的值可以创建第二个MySQL会话，而且无需重新声明前面的参数。如果原始的数据库句柄已经使用了方法disconnect（），也可以使用该方法。

column_info（）



$dbh-＞column_info（$catalog，$database，$table，$column）



该函数返回一个语句句柄，该句柄用于取回表中列的信息。下面是函数的示例程序：



……

my$sth=$dbh-＞column_info（undef，'bookstore'，'books'，'%'）；

my$col_info=$sth-＞fetchall_arrayref（）；

foreach my$info（@$col_info）{

foreach（@$info）{

if（$_）{print$_."|"；}

}

print"\n"；

}



这段节选代码将创建一个列表，列表中存放的是数据库bookstore中的表books中的列。下面是程序运行结果中的二行。



bookstore|books|book_id|4|INT|11|10|4|1|NO|1|int（11）|

bookstore|books|title|12|VARCHAR|50|1|12|2|YES|varchar（50）|

……



字段的值依次是：TABLE_CAT（通常为空）、TABLE_SCHEM、TABLE_NAME、COLUMN_NAME、DATA_TYPE、TYPE_NAME、COLUMN_SIZE、BUFFER_LENGTH、DECIMAL_DIGITS、NUMPREC_RADIX、NULLABLE、REMARKS、COLUMN_DEF、SQL_DATA_TYPE、QL_DATETIME_SUB、CHAR_OCTET_LENGTH、ORDINAL_POSITION以及IS_NULLABLE。

commit（）



$dbh-＞commit（）



该函数用于向数据库事务表（例如，InnoDB）提交事务或对数据库事务表做永久性修改。该函数不管AutoCommit是否设置为允许，都会打印警告信息“当AutoCommit开启时，提交事务无效（Commit ineffective while AutoCommit is on）”。

connect（）



DBI-＞connect（DBI：server：database[：host：port]，

username, password[，\%attri]）



该函数可用于建立MySQL连接并且选择默认数据库。第一个参数是待定值的列表，值与值之间用冒号分开：模块（DBI）、MySQL服务器驱动程序（mysql）以及数据库名称。主机名或IP地址以及端口号是可选项。第二个参数是用户名，第三个参数是用户密码。也可以使用变量替代这些设置或值（要确保每个存放参数的变量包含在双引号中，以便于插入值）。最后，可在第四个参数中设置属性。下面是函数的示例程序：



my$dbh=DBI-＞connect（'DBI：mysql：bookstore：localhost'，

'paola'，'caporalle1017'，{AutoCommit=＞0}）；



在这段节选代码中，Perl以用户名paola密码caporalle1017连接MySQL服务器中的数据库bookstore。并将AutoCommit属性设置为禁用，这样可在为修改完数据时，使用方法rollback（）。详细内容可参见本章结尾处的属性列表。

如果没有指定用户名或用户密码（例如，如果参数给出的是undef），但定义了环境变量DBI_USER以及DBI_PASS，则环境变量的值将作为用户名和密码。

connect_cached（）



DBI-＞connect_cached（DBI：server：database[：host：port]，

username, password[，\%attri]）



该方法与connect（）相似，不同之处在于数据库句柄和给定参数被存放在哈希表中。再次调用connect_cached（）时，允许使用原来的数据库句柄。设置CachedKids属性可以访问并清除缓存。如果同时打开多个数据库连接，使用该方法会引发数据库系统的问题。

data_diff（）



DBI：data_diff（string, string[，length]）



该函数返回方法data_string_desc（）与data_string_diff（）的执行结果，并描述二个指定字符串的差异。如果二个字符串是相同的，则返回一个空串。下面是该函数的示例程序：



……

my$previous_author='Graham Greene'；

my$sql_stmnt="SELECT book_id, author

FROM books

WHERE author LIKE'Graham%'

LIMIT 1"；

my$sth=$dbh-＞prepare（$sql_stmnt）；

$sth-＞execute（）；

while（my（$book_id，$author）=$sth-＞fetchrow_array（））{

my$diff=DBI-＞data_diff（$previous_author，$author）；

if（$diff）{

print"$previous_author＜=＞$author\n$diff\n"；

$previous_author=$author；

}

}



下面是程序的执行结果：



Graham Green＜=＞Graham Greene

a：UTF8 off, ASCII，3 characters 3 bytes

b：UTF8 off, ASCII，12 characters 12 bytes

Strings differ at index 0：a[0]=D, b[0]=G



data_sources（）



DBI-＞data_sources（[driver，\%attri]）



该函数返回与指定的驱动器关联的数据库列表。如果没有指定驱动器，则使用环境变量DBI_DRIVER的值作为驱动器名。第二个参数用于指定属性。下面是函数的示例程序：



……

my@drivers=DBI-＞available_drivers（）；

||die"No drivers found."；

foreach my$driver（@drivers）{

my@sources=DBI-＞data_sources（$driver）；

foreach my$source（@sources）{

print"$driver：$source\n"；

}

}



data_string_desc（）



DBI：data_string_desc（string）



该函数返回对指定字符串的描述：



……

print DBI-＞data_string_desc（'Graham Greene'）；



下面是函数运行结果：



UTF8 off, ASCII，3 characters 3 bytes



data_string_diff（）



DBI：data_string_diff（string[，length]）



该函数返回二个指定字符串之间差异的描述。如果二个字符串相同，则返回一个空串。下面是函数的示例程序：



……

my$diff=DBI-＞data_string_diff（$previous_author，$author）；

……



可以参见本章前面关于函数data_diff（）说明的示例程序部分，只需将data_diff（）替换成data_string_diff（）即可，下面是程序的运行结果：



（Graham Green, Graham Greene）

Strings differ at index 0：a[0]=D, b[0]=G



disconnect（）



$dbh-＞disconnect（）



该函数断开Perl程序与数据库的连接，结束MySQL会话。该函数没有参数。根据操作系统不同，函数有可能不提交或回退数据库句柄发起的开放事务。因此，应确保则关闭连接前主动提交或回退开放事务。同时，也要在关闭数据库连接前执行方法finish（）关闭所有打开的语句句柄，如下所示：



$sth-＞finish（）；

$dbh-＞disconnect（）；



do（）



$dbh-＞do（$sql_stmnt[，\%attri，@values]）



该函数不通过方法prepare（）就可以执行SQL语句。返回值是被修改的行数。第一个参数指定一个SQL语句。如果在SQL语句中使用占位符，则第三个参数用逗号分开的列表或数组给出占位符的值。第二个参数可以给出语句句柄属性。只有在SQL语句没有返回值的情况下（例如，使用UPDATE，而不是SELECT）才能使用这个方法。下面是函数的示例程序：



……

my$sql_stmnt="UPDATE books SET publisher=?

WHERE publisher=?"；

my@values=（'Oxford Univ.Press'，'OUP'）；

$dbh-＞do（$sql_stmnt, undef，@values）；

$dbh-＞disconnect（）；



在这个示例中，将出版商原名称修改成新名称。程序没有通过方法prepare（）或execute（）执行SQL语句（也就是说，没有使用语句句柄）。因此，也不需要使用方法finish（），只需执行方法disconnect（）即可。如果要获取被修改的行数，可按照下面的方法修改代码：



……

my$rows_changed=$dbh-＞do（$sql_stmnt, undef，@values）；

print"Rows Changed：$rows_changed"；



dump_results（）



$sth-＞dump_results（length, row_delimiter, column_delimiter, flehandle}）



该函数通过neat_list（），格式化显示从给定语句句柄获取的行数据。第一个参数是结果中每列的最大长度。如果列包含的字符超出列最大长度，超出部分将被忽略并用省略号替代。默认长度是35个字符。第二个参数指定行与行之间的分隔符（默认值为\n）。第三个参数给出列与列之间的分隔符，默认列的分隔符是逗号或空格，也可以使用其他符号。函数的第四个参数指定一个文件句柄，用于指定函数执行结果的存放位置。如果没有指定文件句柄，将使用默认值studout。下面是函数的示例程序：



……

my$sql_stmnt="SELECT title, authors

FROM books

WHERE author='Henry James'LIMIT 3"；

my$sth=$dbh-＞prepare（$sql_stmnt）；

$sth-＞execute（）；

$results=$sth-＞dump_results（10，"\n"，'|'）；

……



程序的执行结果如下所示：



'The Boston……'|'Henry James'

'The Muse'|'Henry James'

'Washington……'|'Henry James'

3 rows



err（）



$handle-＞err（）



该函数返回最后一次调用的驱动程序操作的数值形式的错误代码。下面是函数的示例程序：



……

my$dbh=DBI-＞connect（'DBI：mysql：bookstore：localhost'，'russell'，

'wrong_password'）

||die DBI-＞err（）；



需要注意的是，方法err（）被添加到数据库句柄的结尾处，作为来自Perl的die函数的一部分。下面是使用错误密码执行connect（）的结果：



DBI connect（'bookstore：localhost'，'russell'，……）failed：

1045 at./dbi_test_program.plx line 8……



需要注意的是，函数err（）仅从MySQL服务器返回错误代码1045。余下的文本是由Perl程序生成的。

errstr（）



$handle-＞errstr（）



该函数通过最后一次调用的驱动程序操作返回字符串形式的出错信息。



……

my$dbh=DBI-＞connect（'DBI：mysql：bookstore：localhost'，'username'，

'wrong_password'）

||die DBI-＞errstr；



需要注意的是，方法errstr（）被添加到数据库句柄的结尾处，作为来自Perl的die函数的一部分。下面是使用错误密码执行connect（）的结果：



DBI connect（'bookstore：localhost'，'russell'，……）failed：

Access denied for user'russell'@'localhost'（using password：YES）

at./dbi_test_program.plx line 8……



注意出错信息中并没有显示指定的密码。

execute（）



$sth-＞execute（[@values]）



该函数执行了prepare（）方法返回的语句句柄。如果执行错误则返回值undef。如果执行成功或结果集为空或零，则返回true。对于SELECT语句之外的其他语句，则返回影响的行数。下面是该函数的示例程序：



……

my$dbh=DBI-＞connect（"$data_source"，"$user"，"$pwd"）

my$pub_year='1961'；

my$genre='novel'；

my$sql_stmnt="SELECT title, author

FROM books

WHERE pub_year='$pub_year'

AND genre='$genre'"；

my$sth=$dbh-＞prepare（$sql_stmnt）；

my$rows_chg=$sth-＞execute（）；

while（my（$title，$author）=$sth-＞fetchrow_array（））{

print"$title by$author\n"；

}



通过execute（）指定值，就可以在SQL语句中使用占位符了（例如：替代SQL语句中的$pub_year和$genre）：



……

my@values=（'1961'，'novel'）；

my$sql_stmnt="SELECT title, author

FROM books

WHERE pub_year=?

AND genre=?"；

my$sth=$dbh-＞prepare（$sql_stmnt）；

$sth-＞execute（@values）；

while（my（$title，$author）=$sth-＞fetchrow_array（））{

print"$title by$author\n"；

}



使用该方法时，不必将值存放在数组中。可以直接将字符串以参数的形式传递给方法（例如，$sth-＞execute（$pub_year，$genre）；）。

execute_array（）



$sth-＞execute_array（\%attri[，@values）



一旦每组值赋予此方法作为第2个参数或赋予bin_param_array（）方法，则应用此函数可多次执行准备好的语句。如果使用bind_param_array（）方法，不必用execute_array（）方法为数组赋值。关于使用bind_param_array方法的该语句示例请参照本章前面部分。下面是不包含bind_param_array方法的示例：



……

my@old_names=（'Graham Green'，'Virginia Wolf'）；

my@new_name=（'Graham Greene'，'Virginia Woolf'）；

my$sql_stmnt="UPDATE books

SET author=?

status=?

WHERE author=?"；

my$sth=$dbh-＞prepare（$sql_stmnt）；

my（$tuple，$rows_chg）=$sth-＞execute_array（undef，\@new_name，'active'，

\@old_names）；

$sth-＞finish



注意，我们能获取由SQL语句改变的行数。由于我们未指定任何属性，所以$tuple变量为空。元组是值或对象的有序列表。

execute_for_fetch（）



execute_for_fetch（$fetch[，\@status）



使用该方法可多次执行参数给出的SQL语句，参数可以做为子程序。你可以指定子程序的引用，子程序返回的是一个存放数组的数组。也可以按照下面的示例所示，直接指定存放数组的数组。第二个参数可以数组引用的形式给出元组的状态：



……

my@engl=（'one'，'two'，'three'）；

my@ital=（'uno'，'due'，'tre'）；

my@germ=（'eins'，'zwei'，'drei'）；

my@count_values=（\@engl，\@ital，\@germ）；

my$sth=$dbh-＞prepare（"INSERT INTO count_three

（col1，col2，col3）

VALUES（?，?，?）"）；

my（$rc）=$sth-＞execute_for_fetch（sub{shift@count_values}，undef）；



函数的返回值为3。由于在示例中未定义元组的状态，所以没有相应的返回结果。然而，如果在方法中定义了元组的状态，那么也可以获取元组的状态（例如：m y（$tuple，$rc）=$sth-＞execute_for_fetch（……）；）。下面是Perl程序运行结束后测试表中的内容：



SELECT*FROM count_three；

+------+------+-------+

|col1|col2|col3|

+------+------+-------+

|one|two|three|

|uno|due|tre|

|eins|zwei|drei|

+------+------+-------+



fetch（）



$sth-＞fetch（）



该函数返回了语句句柄的结果中每行的数组引用。该函数与f e t c h r o w_a r r a y（）很相似，区别在于该函数需要使用方法bind_col（）或bind_columns（）绑定返回值和变量。该函数没有参数。下面是函数的示例程序：



……

my$sql_stmnt="SELECT title, author FROM books"；

my$sth=$dbh-＞prepare（$sql_stmnt）；

$sth-＞execute（）；

my（$title，$author）；

$sth-＞bind_columns（\$title，\$author）；

while（$sth-＞fetchrow_array（））{

print"$title by$author\n"；

}

……



fetchall_arrayref（）



$sth-＞fetchall_arrayref（）



该函数获取语句执行结果，并返回数据的引用。函数返回的是一个复杂的数据结构：是存放每行数据引用的数组。由于语句执行结果已经缓存到内存中，所以方法执行完毕后可以结束语句句柄。下面是函数的示例程序：



……

my$sql_stmnt="SELECT title, author FROM books"；

my$sth=$dbh-＞prepare（$sql_stmnt）；

$sth-＞execute（）；

my$books=$sth-＞fetchall_arrayref（）；

$sth-＞finish（）；

foreach my$book（@$books）{

my（$title，$author）=@$book；

print"$title by$author\n"；

}

$sth-＞finish（）；



需要注意的是，调用方法fetchall_arrayref（）后，在解析数据前调用了方法finish（）。使用foreach语句，首先解引用数组引用（例如，@$books），将解析出的每个数组引用存放在变量（$book）中，它引用的数组中存放的是语句执行结果集中的一行数据。然后，解析引用的数组引用（@$book），将字段值分别存放在变量中供使用。

fetchall_hashref（）



$sth-＞fetchall_hashref（key_column）



该函数获取语句执行结果，并返回数据的引用。函数返回的是一个复杂的数据结构：方法返回的是散列的引用，其中参数给出的关键列名称作为散列的键，关键列的值作为散列的值。然后，每个关键列的值作为另一个散列的键，对应的值是存放语句执行结果集中一行数据的另一个散列。最终的散列将从SQL语句获取的列名做为键，获取的每行数据的值作为散列的值。如果研究一下下面的节选代码，你会更加清楚散列的引用。



……

my$sql_stmnt="SELECT book_id, title, author

FROM books"；

my$sth=$dbh-＞prepare（$sql_stmnt）；

$sth-＞execute（）；

my$books=$sth-＞fetchall_hashref（'book_id'）；

$sth-＞finish（）；

foreach my$book（keys%$books）{

my$book_id=$books-＞{$book}-＞{'book_id'}；

my$title=$books-＞{$book}-＞{'title'}；

my$author=$books-＞{$book}-＞{'author'}；

print"$title（$book_id）by$author\n"；



需注意的是，在上面的SQL语句中我们不只可以选择二列（因为这不是一个简单的散列），而是在散列中引用散列（最终的键/值对由列名以及对应的值构成）。还要注意，方法fetchall_hashref（）中，关键列book_id以字符的形式在引号中给出。由于这是个散列，所以这里指定一个值惟一的列。看一下foreach语句，我们使用keys提取被解引用的散列的键。目前，还不需要给出散列值（该值是存放结果集每行数据的散列）：我们可以在foreach语句的代码块中获取散列的值。然后将键存放在变量$book中。使用这个键，我们可以通过面向对象方法获得被引用的散列：$hash_ref-＞{$key_col}-＞{'col_name'}。如果在示例代码中显示第一个散列的键和值以及更详细的结果，那么将更有助于你理解这个函数。这需要用到带有each函数的while语句：



……

while（my（$book_key，$book_values）=each（%$books））{

my$book_id=$books-＞{$book_key}-＞{'book_id'}；

my$title=$books-＞{$book_key}-＞{'title'}；

my$author=$books-＞{$book_key}-＞{'author'}；

print"$books\-＞$book_key\-＞$book_values\-＞\n

{book_id-＞'$book_id'，title-＞'$title'，author-＞'$author'}\n\n"；

}



下面是程序的二行结果。你可看到前面提到的二个散列。在第一个散列后，book_i d的值是存放行数据的散列的键。第二个散列中也包含了book_id。



HASH（0x81e09e4）-＞1000-＞HASH（0x81e0b10）-＞

{book_id-＞'1000'，title-＞'Mrs.Dalloway'，author-＞'Virginia Woolf'}

HASH（0x81e09e4）-＞1001-＞HASH（0x81e0a20）-＞

{book_id-＞'1001'，title-＞'The End of the Affair'，author-＞'Graham Greene'}



fetchrow_array（）



$sth-＞fetchrow_array（）



该语句句柄方法以数组的形式返回SQL语句执行结果集中的下一行数据，行中的每个字段值是数组的元素。如果值为NULL，则返回undefined。当有错误发生或结果集中没有更多行时，返回一个空数组。因此，如果使用流控制语句，例如w h i l e语句，在循环语句的结尾处将返回空值。下面是函数的示例程序：



……

my$sql_stmnt="SELECT title, author FROM books"；

my$sth=$dbh-＞prepare（$sql_stmnt）；

$sth-＞execute（）；

while（my（$title，$author）=$sth-＞fetchrow_array（）{

print"$title by$author\n"；

}

$sth-＞finish（）；



如果已知SQL语句只返回一行值，则不需要w h i l e语句。相反，你可以直接将值存放到变量列表中：



……

my$sql_stmnt="SELECT title, author

FROM books LIMIT 1"；

my$sth=$dbh-＞prepare（$sql_stmnt）；

$sth-＞execute（）；

my（$title，$author）=$sth-＞fetchrow_array（）；

print"$title by$author\n"；

……



fetchrow_arrayref（）



$sth-＞fetchrow_arrayref（）



该函数返回一个数组引用，数组中存放的是SQL语句执行结果集中的下一行数据。该函数没有参数。如果值为NULL，则返回undefined。当有错误发生或结果集中没有更多的行显示时，则返回一个空值。因此，如果使用流控制语句，例如w h i l e语句，在循环语句的结尾处将返回空值。下面是函数的示例程序：



……

my$sql_stmnt="SELECT title, author FROM books"；

my$sth=$dbh-＞prepare（$sql_stmnt）；

$sth-＞execute（）；

while（my$book=$sth-＞fetchrow_arrayref（））{

my（$title，$author）=@$book；

print"$title by$author\n"；

}

$sth-＞finish（）；



需要注意的是，在每次while语句的开始位置重用了方法fetchrow_arrayref（）。这是因为每次都要返回一行数据的引用。每行数据都使用同一个引用：通过循环语句可对数组重新赋值。如果要想每行数组的引用不同，可以使用方法fetchall_arrayref（）。

fetchrow_hashref（）



$sth-＞fetchrow_hashref（[name]）



该函数返回一个散列引用，散列中存放的是SQL语句执行结果集中的下一行数据。本方法的可选参数name用于声明语句句柄属性：NAME（默认设置），NAME_uc，或NAME_uc。如果要了解这些属性，请参见本章结尾处的相关介绍。如果参数是字符型，则必须包含在引号中。如果获取数据为NULL，则返回undefined。当有错误发生或结果集中没有更多的行显示时，则返回一个空值。因此，如果使用流控制语句，例如w h i l e语句，在循环语句的结尾处将返回空值。下面是函数的示例程序：



……

my$sql_stmnt="SELECT title, author FROM books"；

my$sth=$dbh-＞prepare（$sql_stmnt）；

$sth-＞execute（）；

while（my$book_ref=$sth-＞fetchrow_hashref（'NAME_uc'））{

print"$book_ref-＞{'TITLE'}by$book_ref-＞{'AUTHOR'}\n"；

}

$sth-＞finish（）；



需要注意的是，使用该方法中给出的n a m e指示散列的键名要用大写字母。因此，当调用指定数据时，给定的列的名称都是大写字母。如果没有指定参数，我们可以使用表中列名的写法。方法fetchrow_hashref（）要比方法fetchall_hashref（）简单，但在处理完所有语句句柄结果前不能关闭语句句柄。因此，有时也可能会用到方法fetchall_hashref（）。

finish（）



$sth-＞finish（）



finish（）释放由方法prepare（）建立的语句句柄。该方法不带参数。有时该方法也可用于释放系统资源。通常只在不重用语句句柄或语句句柄被替换时才使用该方法。下面是函数的示例程序：



……

my$sql_stmnt="REPLACE INTO books（title, author）

VALUES（?，?）"；

my$sth=$dbh-＞prepare（$sql_stmnt）；

while（my（$title，$author）=each（%books））{

$sth-＞execute（$title，$author）；

}

$sth-＞finish（）；

$dbh-＞disconnect（）；



上面的示例中，由于重用了语句句柄（假定程序前面部分定义的变量%books中存放了大量数据），不需要每次SQL语句执行后都调用finish（）方法。即使已经使用finish（）释放了语句句柄，但只要没有使用disconnect（）关闭数据库句柄，就还可以创建更多的语句句柄并执行。

foreign_key_info（）



$dbh-＞foreign_key_info（$pk_catalog，$pk_database，$pk_table，

$fk_catalog，$fk_database，$fk_table[，\%attri]）



foreign_key_info（）返回一个用于取回指定表的外键信息的语句句柄。它是新发布的函数，而且与MySQL集成得不好。

func（）



$handle-＞func（@arguments, function_name）



该函数调用了句柄的私有不可移植方法以及非标准方法。最后一个参数给出函数的名称。首先要给出指定函数的任意参数。你可以给出某一私有内嵌函数：_ListDBs（可用data_sources（）替代），第一个参数指定主机名以及可选端口；_ListTables（不推荐使用，通常用tables（）替代）；_CreateDB，第一个参数指定数据库名；_DropDB，第一个参数指定数据库名。下面是该函数的示例程序：



……

my@tables=$dbh-＞func（'_ListTables'）；

foreach my$table（@tables）{

print$table，"\n"；

}



正如语法所示，你可以用该方法创建私有DBI函数。但MySQL对这些私有函数的兼容性不好。

get_info（）



$dbh-＞get_info（type）



该函数返回指定数值代码类型（基于SQL标准）的数据库句柄信息。返回结果包括驱动程序信息以及数据源功能。如果参数给出的是未知类型，则函数返回u n d e f。下面是该函数的示例程序：



……

use DBI：Const：GetInfoType；

……

if（$dbh-＞get_info（$GetInfoType{SQL_DBMS_VER}）lt'5.0'）{

print"Old version of MySQL.Upgrade！"

}；



在服务器上运行如下代码，可以获得服务器上其他可用的参数以及相应值的列表：



……

use DBI；

use DBI：Const：GetInfoType；

……

while（my（$key，$value）=each（%GetInfoType））{

my$info=$dbh-＞get_info（$GetInfoType{"$key"}）；

print"$key\-＞$info\n"；

}



installed_drivers（）



DBI-＞installed_drivers（[nowarn]）



该函数返回一个包含当前进程使用的驱动器以及句柄信息的散列。但返回的只是支持当前正在运行程序使用的驱动器，而不是所有已安装的驱动器。可以使用available_drivers（）查看其他驱动器信息。下面是该函数的示例程序：



……

my%drivers=DBI-＞installed_drivers（）；

while（my（$key，$values）=each（%drivers））{

print"$key-＞$values\n"；

}



installed_versions（）



DBI-＞installed_versions（）



installed_versions（）返回已安装的驱动器列表。该函数没有参数。尽管它可在程序内部使用，但最好是在命令行中使用该函数。你可以在服务器的命令行输入下列内容：



perl-MDBI-e'DBI-＞installed_versions'



last_insert_id（）



$dbh-＞last_insert_id（$catalog，$database，$table，$column[，\%attr]）



假定MySQL中通过A U T O_I N C R E M E N T属性将标识码设置为自增，该函数返回行的标识列值，该行是当前MySQL会话中最后插入表中的。它的功能与MySQL中的L A S T_INSERT_ID（）很相似。在此，并不一定要指定函数的每个参数；如果给定参数，参数值也可被忽略，但至少也要给出undef。有些操作系统可能会需要其他选项。MySQL 1.45之前版本的DBI并不支持该函数。如果没有取得自增列的值（在MySQL中，insert操作执行后，另一个语句执行前必须获取该值）或驱动器不支持该函数，则返回undefined。下面是该函数的示例程序：



……

my$sth=$dbh-＞prepare（"INSERT INTO books（title, author）

VALUES（?，?）"）；

$sth-＞execute（$title，$author）；

my$book_id=$dbh-＞last_insert_id（undef, undef, undef, undef, undef）；

print"New Book ID：$book_id\n"；

$sth-＞finish（）；



looks_like_number（）



DBI-＞looks_like_number（@array）



该方法用于判断指定数组中每个元素是否都为数值类型。如果返回值是1，则表示数组中的元素为数值类型，否则返回0。如果数组元素为空或未定义，则返回undefined。下面是该函数的示例程序：



……

my$sql_stmnt="SELECT book_id, title, author, isbn

FROM books LIMIT 1"；

my$sth=$dbh-＞prepare（$sql_stmnt）；

$sth-＞execute（）；

my（@book）=$sth-＞fetchrow_array（）；

my@num_assessment=DBI-＞looks_like_number（@book）；

my$cnt=0；

foreach（@num_assessment）{

if（$_）{print"Array Element$cnt looks like a number.\n"}；

++$cnt；

}



代码的结果表示数组元素1和元素4值的类型为数值型。

neat（）



DBI：neat（string[，length]）



该函数返回第一个参数指定的包含在引号中的字符串，第二个可选参数给出字符串的最大长度。函数不转义字符串中的引号。如果给出的是数字而不是字符串，则返回结果不带引号。如果参数的类型未定义则返回NULL。下面是该函数的示例程序：



……

my$test="This is Russell's test！"；

print"Test：".DBI：neat（$test，24）."\n"；



下面是程序的运行结果：



Test：'This is Russell's t……'



需要注意的是，结果包含在单引号中，尽管设置的字符串最大长度可以包括所有字符，但还是有些字符被省略掉。如果最大长度值设为25（比实际需要的长），则会显示完整的文本。可使用函数neat_list（）整理字符串列表。

neat_list（）



DBI：neat_list（\@strings[，length, delimiter]）



该函数返回第一个参数指定的包含在引号中的字符串列表。第二个参数给出截取字符串的最大长度。第三个参数指定列表元素或数组元素之间的分隔符。默认分隔符是逗号或空格。下面是该函数的示例程序：



……

my@test=（"This is a test."，"Another test"）；

print"Test：".DBI：neat_list（\@test，12，'|'）；



下面是程序的运行结果：



Test：'This is……'|'Another……'



parse_dsn（）



DBI-＞parse_dsn（$data_source_name）



该函数返回DBI数据源名（DSN, Data Source Name）的详细内容：使用接口（dbi）、驱动程序（$ENV{DBI_DRIVER}）、可选属性字符串、存放属性名和值的散列引用以及DBI DSN字符串。下面是该函数的示例程序：



……

use DBI；

my$dsn="DBI：mysql：database=bookstore；host=localhost；port=3306"；

my$dbh=DBI-＞connect（$dsn，$user，$pwd）or die DBI-＞errstr；

my（$scheme，$driver，$attr_string，$attr_hash，$driver_dsn）=

DBI-＞parse_dsn（$dsn）；

print"DSN：（$scheme，$driver，$attr_string，$attr_hash，$driver_dsn）\n"；



下面是程序的运行结果：



DSN：（dbi, mysql，database=bookstore；host=localhost；port=3306）



parse_trace_flag（）



$handle-＞parse_trace_flag（$settings）



该函数返回参数中指定跟踪标记的位标记。如果想分解跟踪标记列表，请参见下面的函数parse_trace_flag（）。

parse_trace_flags（）



$handle-＞parse_trace_flags（$settings）



使用该函数可以分解参数指定的跟踪设置列表。这些设置包括跟踪标记名或者是表示跟踪级别的整数。

ping（）



$dbh-＞ping（）



使用该函数可以判断MySQL服务器是否正在运行，以及数据库连接是否可用。该函数没有参数。下面是函数的示例程序：



……

$sth-＞finish（）；

my$alive=$dbh-＞ping（）；

if（$alive）{print"MySQL connection is still alive.\n"}

else{print"MySQL connection is not alive.\n"}

$dbh-＞disconnect（）；

if（$dbh-＞ping（））{print"MySQL connection is still alive.\n"}

else{print"MySQL connection is not alive.\n"}

……



调用finish（）后执行该函数，结果显示连接可用；但调用disconnect（）后再执行该函数，结果将显示连接不可用。

prepare（）



$sth=$dbh-＞prepare（statement[，\%attr]）



该函数通过第一个参数给出的SQL语句创建一个语句句柄，并通过方法execute（）执行句柄。它的返回值是句柄的引用。第二个可选参数是用于存放属性的散列。创建好的语句或语句句柄可以多次使用，直到调用disconnect（），或调用prepare（）创建新的语句句柄，并将其赋给同一个语句句柄变量为止。如果使用不同的变量存储句柄引用，则可以创建多个语句句柄。下面是该函数的示例程序：



my$dbh=DBI-＞connect（"$dsn"，"$user"，"$pwd"）

my$sql_stmnt="SELECT title, author FROM books"；

my$sth=$dbh-＞prepare（$sql_stmnt，{RaiseError=＞1，ChopBlanks=＞1}）；



在此可以显示警告信息，并裁剪掉定宽字符列尾部的空格。如要了解更多的属性信息，请参见本章结尾处的属性列表。

prepare_cached（）



$dbh-＞prepare_cached（$sql_standard[，\%attr，$active]）



该函数与prepare（）相似，用于创建语句句柄，但它将语句句柄的结果存放在散列中。第二个参数中可以散列的形式给出语句句柄的属性。如果缓存中已经存在活动的语句句柄，那么第三个参数可用来修改句柄的行为。表18-1列出了第三个参数的四种可选值。

该方法生成的语句句柄与prepare（）方法生成的语句句柄在使用上基本相同。然而，如果该方法使用不当，会引发潜在的系统问题。因此，通常使用的是方法prepare（）。
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primary_key（）



$dbh-＞primary_key（$catalog，$database，$table）



该函数用于返回指定表的主键列名列表。如果表中没有主键，则返回一个空表。但MySQL好像还不支持该方法。

primary_key_info（）



$dbh-＞primary_key_info（$catalog，$database，$table）



该函数返回用于获取表主键列信息的语句句柄。值是存放语句句柄的散列中的一部分：TABLE_CAT、TABLE_SCHEM、TABLE_NAME以及KEY_SEQ。如果给定的表中没有主键，则没有行返回。但MySQL好像还不支持该方法。

private_attribute_info（）



$handle-＞private_attribute_info（$settings）



该函数用于返回散列的引用，散列中存放了语句句柄调用的句柄属性。该方法没有参数，并且MySQL好像也不支持该方法。

quote（）



$dbh-＞quote（string[，data_type）



quote（）用于转义指定字符串中的特殊字符。该方法在SQL语句中非常有用，在MySQL中，尤其是在用户输入内容包含特殊字符的情况下，因为特殊字符有可能引发一些预想不到的错误，所以该方法的作用非常明显。第二个参数可以指定数据类型。该方法不能与绑定的值和占位符一起使用。下面是该函数的示例程序：



……

my$comment=shift；

my$quoted_comment=$dbh-＞quote（$comment）；

my$sql_stmnt="UPDATE books SET comment=?"；

my$sth=$dbh-＞prepare（$sql_stmnt）；

$sth-＞execute（$quoted_comment）；

print"Original：$comment\n Quoted：$quoted_comment\n"；



下面是命令行显示的结果：



Original：Henry James'book"The Muse"is wonderful！

Quoted：'Henry James\'book\"The Muse\"is wonderful！'



quote_identifier（）



$dbh-＞quote_identifier（{$name|$catalog，$database[，$table，\%attri]}）



该函数可用于在SQL语句中转义标识符（例如，数据库、表或列名）中的特殊字符。你可以只设置第一个参数（包含标识符名称的字符串），或者设置目录名（MySQL中可以使用undef）、数据库名、表名以及可选的数据库属性。下面是该函数的示例程序：



my$col1=$dbh-＞quote_identifier（'author'）；

my$col2=$dbh-＞quote_identifier（'title'）；

my$table=$dbh-＞quote_identifier（'books'）；

my$sql_stmnt="SELECT$col1，$col2 FROM$table"；

print$sql_stmnt；



下面是经过转义后的SQL语句：



SELECT'author'，'title'FROM'books'



rollback（）



$dbh-＞rollback（）



使用该函数可以取消还未提交的事务。该函数只应用于事务表（例如，I n n o D B或BDB）。如果使用该方法，则创建数据库句柄的时候，要将属性AutoCommit设置成false或0，并且所做的修改既不是使用commit（）提交的，也不是使用其他提交事务的方法提交的。

rows（）



$sth-＞rows（）



该函数返回最后一次执行的语句句柄影响的行数。该函数可以同语句UPDATE、INSERT以及DELETE一起使用。对于SELECT语句，则不能使用该方法统计行数，除非是选中表中所有行。如果行数未知，则返回-1。该方法没有参数。下面是该函数的示例程序：



……

my$sql_stmnt="UPDATE books SET author='Robert B.Parker'

WHERE author='Robert Parker'"；

my$sth=$dbh-＞prepare（$sql_stmnt）；

$sth-＞execute（）；

my$change_count=$sth-＞rows（）；

print"$change_count rows were changed."；



程序运行后的显示结果：

2 rows were changed

selectall_arrayref（）



$dbh-＞selectall_arrayref（$statement[，\%attri][，@bind_values]）



该函数返回一个数组引用，数组中存放的是SQL语句执行后的结果集。对于结果中的每一行，可返回另一个获取每行数据的数组引用。第二个可选参数用于指定语句句柄的属性。如果SQL语句中使用了占位符，可以在第三个参数中以数组的形式给出与占位符绑定的值。该方法可以与prepare（）、execute（）以及fetchall_arrayref（）结合使用。下面的示例代码说明了如何使用该函数：



my$sql_stmnt="SELECT title, author

FROM books WHERE book_id=?"；

my$books=$dbh-＞selectall_arrayref（$sql_stmnt, undef，'1234'）；

foreach my$book（@$books）{

my（$title，$author）=@$book；

print"$title by$author\n"；

}



需要注意的是，上例中并没有调用方法prepare（）预备SQL语句或创建语句句柄。这也意味着无需调用finish（）释放资源。然而，你也可以指定一个语句句柄来替代上例中的SQL语句。由于结果是一个数组引用，所以为了按顺序提取数据（例如：@$books），必须解析引用。使用foreach语句，可以提取数组中的每个元素（每行数据的数组引用），然后在代码块中对每个数组元素（@$book）解析引用。通过上面的操作，可以将每个字段的值分别提取出来并存放到变量中。

selectall_hashref（）



$dbh-＞selectall_hashref（$statement，$key_feld[，\%attri][，@bind_values]）



该函数返回一个散列的引用，散列中存放的是散列的引用，每个引用都与SQL语句执行结果中的一行关联。该方法可以与prerare（）、execute（）以及fetchall_hashref（）结合使用。第二个参数需给出值唯一的关键字段。关键字段将用做存放结果集所有行的主散列的键，第三个可选参数用于设置语句句柄的可用属性。如果SQL语句中使用了占位符，则最后一个参数将以数组的形式给出与占位符绑定的值。

下面是该函数的示例程序：



……

my$sql_stmnt="SELECT rec_id, title, author

FROM books"；

my$books=$dbh-＞selectall_hashref（$sql_stmnt，'book_id'）；

foreach my$book_id（keys%$books）{

print"$books-＞{$book_id}{title}

by$books-＞{$book_id}{author}\n"；

}



需注意的是，上例中并没有调用方法prepare（）准备SQL语句或创建语句句柄。这也意味着无需调用finish（）释放资源。然而，你也可以指定一个语句句柄来替代上例中的SQL语句。由于结果是一个散列引用，所以为了按顺序提取数据（例如：@$books），必须解析引用。使用Perl函数foreach语句以及keys，提取哈希表的每个键（每行的散列引用），然后在代码块中对其解析引用。通过上面的操作，可以将每个字段的值分别提取出来并存放到变量中。

selectcol_arrayref（）



$dbh-＞selectcol_arrayref（$sql_statement[，\%attri][，@bind_values]）



该函数返回一个数组引用，数组中存放的是选中行中第一列的值。在函数的第一个参数中给出一个SQL语句。如果行的第一列是关键字段，则该方法的作用更加明显。该函数执行了SQL语句相关的方法prepare（）以及execute（）。下面是函数的示例程序：



……

my$sql_stmnt="SELECT*FROM books"；

my$book=$dbh-＞selectcol_arrayref（$sql_stmnt）；

foreach my$author_id（@$book）{

print"$author_id\n"；

}



使用该方法时，如果已经给出SQL语句，则不需要再调用方法prepare（）创建语句句柄，从而也不需要使用方法finish（）。然而，你也可以指定一个语句句柄来替代上例中的SQL语句。由于返回结果是数组引用，所以为了按顺序提取数据（例如：@$books），必须解析引用。使用foreach语句，可以获取数组中每个元素，并将每个数组元素临时存放在变量中（$author_id，表的第一列）。

selectrow_array（）



$dbh-＞selectrow_array（$sql_statement[，\%attri，@values]）



该函数以数组的形式返回SQL语句结果中的一行，返回的每列依次由数组中的一个元素表示。该方法可与方法prepare（）、execute（）以及fetchrow_array（）结合使用。由于没有创建语句句柄，所以也不必执行finish（）方法释放资源。第二个可选参数用于指定语句句柄具有的任何属性。如果SQL中使用了占位符，则必须在第三个参数中以数组的形式给出与占位符绑定的值。下面是该函数的示例程序：



……

my$sql_stmnt="SELECT title, author

FROM books WHERE book_id=?"；

my（$title，$author）=$dbh-＞selectrow_array（$sql_stmnt, undef，'1234'）；

print"$title by$author\n"；



在该示例中没有给出SQL语句的属性，因此使用u n d e f作为第二个参数。第三个参数给出了SQL语句中与占位符绑定的book_id值。需要注意的是，select_类型的数据库句柄方法不需要使用控制语句分解数据，因为该方法只返回一行数据。如果给出了SQL语句（如上例所示），则不再需要调用方法prepare（）创建语句句柄，这也意味着不需要调用finish（）。然而，也可以在函数中直接指定语句句柄。

selectrow_arrayref（）



$dbh-＞selectrow_arrayref（$sql_statement[，\%attri][，@values]）



该函数返回一个数组引用，数组中存放的是给定SQL语句执行结果中的一行。该方法可与方法prepare（）、execute（）以及fetchrow_array（）结合使用。第二个可选参数可以指定语句句柄具有的任何属性。如果SQL中使用了占位符，则必须在第三个参数中以数组的形式给出与占位符绑定的值。下面是该函数的示例程序：



……

my$sql_stmnt="SELECT title, author

FROM books WHERE book_id=?"；

my$book=$dbh-＞selectrow_arrayref（$sql_stmnt, undef，'1234'）；

my（$title，$author）=@$book；

print"$title by$author\n"；



如果给出了SQL语句（如上例所示），则不再需要调用方法prepare（）创建语句句柄，这也意味着不需要再调用finish（）方法。然而，也可以直接给出语句句柄。

selectrow_hashref（）



$dbh-＞selectrow_hashref（$sql_statement[，\%attri，@values]）



该函数返回一个散列引用，散列中存放的是指定SQL语句执行结果中的一行。该方法可与方法prepare（）、execute（）以及fetchrow_array（）结合使用。然而，也可以指定一个语句句柄。第三个参数可以散列的形式给出语句句柄的属性。如果SQL中有占位符，则可在第三个参数中以数组的形式给出与占位符绑定的值。

下面是该函数的示例程序：



……

my$sql_stmnt="SELECT title, author

FROM books WHERE book_id=?"；

my$book_ref=$dbh-＞selectrow_hashref（$sql_stmnt, undef，'1234'）；

print"$book_ref-＞{title}by$book_ref-＞{author}\n"；



需要注意的是，该方法获取了列名作为散列中与值对应的键。同时，因为只有一行查询结果，所以在此处无需使用控制语句。

set_err（）



$handle-＞set_err（$err，$errstr[，$state[，$method[，$return_value]]]）



该函数设置了e r r、e r r s t r以及句柄的s t a t e值。也可以修改m e t h o d（例如，RaiseError）。如果函数的第五个参数给出的是相同的返回值，则该函数将返回undef。可以手动给用户返回错误提示信息。下面是该函数的示例程序：



……

my$book_id=shift；

my$books=＆get_data_ref（$book_id）

or print"Error：".DBI-＞err.DBI-＞errstr；

……

sub get_data_ref{

my$book_id=shift；

if（$book_id=～m/\D/g）{

return$dbh-＞DBI：set_err（500，"\nYou entered'$book_id'.\nBad Book

ID！"）；

last；

}

……

}



需要注意的是，在子程序中，如果给出了一个包含非数字字符的图书标识符，程序将不执行，而是通过s e t_e r r返回错误集合。在这段节选代码的最顶部调用了子程序，如果程序运行正确则显示执行结果，否则将显示错误代码及字符串。下面是用户输入包含字母的图书ID时程序的执行结果：



Error：500

You entered'100g'?

Bad Book ID！



state（）



$handle-＞state（）



该函数以标准的SQLSTATE五个字符的格式返回错误代码。然而，MySQL现在还不支持该方法，因此，该函数返回值或者为空，或者是所有的错误都返回S1000。下面是该函数的示例程序：



$state=$dbh-＞state（）；

print"SQLSTATE：$state"；



statistics_info（）



$dbh-＞statistics_info（$catalog，$database，$table, unique_only, quick）



该方法用于返回一个活动的语句句柄，可以使用该句柄提取指定表及其索引的统计信息。上面给出的是该方法常规的写法，其语法、结果以及用法是可以改变的。参数unique_only可以设置为1或0，用于表示是否只可以获取唯一索引信息。如果quick被设置为1，则不会显示不能快速获取的信息。

swap_inner_handle（）



$handle-＞swap_inner_handle（$handle）



该方法用于交换句柄。然而，最好是创建新句柄或在程序中使用其他一些方法。调用方法的句柄与方法参数给出的句柄类型一定要相同，并且还要有相同父句柄（例如：$dbh是$sth与$sth2的父句柄）。

table_info（）



$dbh-＞table_info（$catalog，$database，$table，$type[，\%attri]）



该函数返回一个语句句柄，该语句句柄用于取回指定数据库中表的信息。在MySQL中，可以使用从数据库句柄得到的值替代函数中的参数，返回结果是数据库中表和视图的列表。下面是该函数的示例程序：



……

my$dbinfo=$dbh-＞table_info（）；

while（my（$qualifier，$owner，$name，$type，$remarks）=

$dbinfo-＞fetchrow_array（））{

foreach（$qualifier，$owner，$name，$type，$remarks）{

$_=''unless defined$_；

}

print"$qualifier$owner$name$type$remarks\n"；

}



tables（）



$dbh-＞tables（$catalog，$database，$table，$type）



该函数返回一个数组，数组中存放的是数据库句柄指向的数据库中的表和视图的列表。在MySQL中，可以忽略函数的参数，而从数据库句柄获取值。下面是该函数的示例程序：



my@tables=$dbh-＞tables（）；

foreach$table（@tables）{

print"$table\n"；

}



take_imp_data（）



$dbh-＞take_imp_data（$catalog，$database，$table）



该方法可供数据库句柄使用，数据库句柄从API连接数据调用该方法。其返回值是一个二进制字符串，字符串的内容是从当前连接所用的驱动器得到的执行数据。该方法会引发一些问题，所以通常不使用它，主要在编写多线程连接池时会用到该方法。

trace（）



$handle-＞trace（level[，log]）|

DBI-＞trace（）



该方法用于为句柄设置跟踪级别。0级禁止跟踪；1级可跟踪数据库句柄的执行；2级可提供更加详细的包括参数值的描述。如果第二个参数给出一个文件名，跟踪信息将写入日志文件中，而不是存放在stderr中。如果使用语法DBI-＞trace（），而不是使用语句句柄，则可以对运行的所有DBI脚本启用全局级别跟踪。最好在调用该方法前，先返回句柄以前的跟踪设置。

trace_msg（）



$handle-＞trace_msg（message[，minimum_level]）|

DBI-＞trace_msg（）



该函数将第一个参数给出的文本添加到跟踪数据中。可在第二个参数中指定该信息所需的最小跟踪等级（参见前面介绍的方法trace（））。使用DBI-＞trace_msg（）则可以在全局级别内给出跟踪输出的信息。

type_info（）



$dbh-＞type_info（[$data_type]）



该函数返回一个散列，散列中存放的是指定数据类型相关的信息。如果没有指定数据类型，或指定SQL_ALL_TYPES，则散列中将包含返回所有数据类型的相关信息。下面的例子展示了如何使用该方法，并列出所有可能的结果：



……

my$dbinfo=$dbh-＞type_info（）；

while（my（$key，$value）=each（%$dbinfo））{

print"$key=＞$value\n"；

}



type_info_all（）



$dbh-＞type_info_all（）



该函数返回一个数组引用，数组中存放的是驱动器支持的所有数据类型。下面的节选代码展示了如何使用该函数，以及函数的返回结果：



my@dbinfo=$dbh-＞type_info_all（）；

my$dbinfo_hashref=$dbinfo[0]；

while（my（$key，$value）=each（%$dbinfo_hashref））{

print"$key=＞@$value\n"；

}




18.3　句柄属性

本节列出了许多Perl DBI方法中用到的属性键以及值，正如前面章节中每个方法的语句中用到的%attri。设置属性的基本语法是$handle-＞attribute=＞'setting'。属性键/值对用逗号分开放在大括号中。例如：要指示DBI不返回数据库句柄的出错信息，可以在创建句柄时做如下设置：



my$dbh=DBI-＞connect（'DBI：mysql：bookstore：localhost'，

'paola'，'caporalle1017'，{RaiseError=＞0}）；



要想取回一个属性设置，可使用$handle-＞{attribute}。这样可将属性存放在变量中或者打印出来。



print"dbh-＞{RaiseError=＞".$dbh-＞{RaiseError}."}"；



如果你试验了这行简单的代码，需牢记，值为0的属性将返回一个空值。

18.3.1　所有句柄的属性

你可以为数据库句柄或语句句柄设置如下属性：



Active（boolean, read-only）



该属性表示句柄是活动的。就数据库句柄而言，该属性表示数据库连接是打开的。方法disconnect（）将数据库句柄的该属性设置为0；方法finish（）将语句句柄的该属性设置成0。



ActiveKids（integer, read-only）



该属性提供了使用该属性的句柄创建的活动句柄数。如果是驱动器句柄设置该属性，则返回由驱动器句柄创建的活动的数据库句柄数，如果为数据库句柄设置该属性，则返回的是由数据库句柄创建的活动的语句句柄数。



CacheKids（hash ref）



设置该属性可返回一个散列引用，散列包含由connect_cached（）或prepare_cached（）分别创建的驱动器句柄或数据库句柄的子句柄。



ChildHandles（array ref）



该属性为所有可访问的句柄返回一个数组引用，可访问的句柄由设置此属性的句柄创建。这些弱引用以及引用数组可能是不可信任的。



ChopBlanks（boolean, inherited）



该属性可从定长的字符型字段截去尾部空格（例如：结果集中的CHAR型字段）。



CompatMode（boolean, inherited）



该属性可以使模拟层与数据库句柄兼容。该属性在实际应用中用得不多。



ErrCount（unsigned integer）



该属性通过set_err（）保存错误日志数。



Executed（boolean）



该属性判断一个句柄或它的一个子句柄是否已经执行。



FetchHashKeyName（string, inherited）



该属性指示fetchrow_hashref（）调用将列名都转化成小写字母（NAME_lc）或都转化成大写字母（NAME_uc）。默认值是NAME，表示不用执行任何转化。



HandleError（code ref, inherited）



该属性定制了句柄引发错误的响应。你可在发生错误时使用该属性运行一个子程序：



$dbh-＞{HandleError=＞\＆my_sub_routine}）；

HandleSetErr（code ref, inherited）



该属性定义了句柄引发的错误的e r r、errstr以及state的设置。该属性与HandleError属性相似，但它与方法set_err（）有关。



InactiveDestroy（boolean）



该属性防止服务器销毁控制范围之外的句柄，除非句柄是被方法finish（）或disconnect（）等方法故意关闭的。



Kids（integer, read-only）



该属性提供设置该属性的句柄创建的句柄数。如果是驱动器句柄设置该属性，则返回由驱动器句柄创建的数据库句柄数，如果为数据库句柄设置该属性，则返回的是由数据库句柄创建的语句句柄数。



LongReadLen（unsigned integer, inherited）



该属性为长数据类型的列返回的数据设置最大长度（例如：BLOB以及TEXT）。



LongTruncOK（boolean, inherited）



如果该属性设置为true，则在一列数据的最大长度超过LongReadLen属性设置的值时，可避免获取数据方法操作失败。



PrintError（boolean, inherited）



如果该属性设置为1，与句柄相关的错误代码以及出错信息将被写入日志。如果属性设置为0，则不会将出错信息写入日志。



PrintWarn（boolean, inherited）



该属性设置为1，将指示DBI把句柄的警告信息写入日志。如设置为0，则不会将警告信息写入日志。



private_*



该属性将与句柄相关的信息保存，用作私有属性。用户可自定义以private_作为前缀的私有属性名。



Profile（inherited）



设置该属性可允许记录方法调用时序统计。



RaiseError（boolean, inherited）



该属性指示DBI，当句柄出现错误时抛出异常。该属性默认值为0。如果将该值设置为1，则任何一个DBI错误都可以使程序终止运行。如果将该属性设置为true，则也要将PrintError设置为true。



ReadOnly（boolean, inherited）



将句柄的该属性设置为true，表示以后所有句柄的活动都是read-only（使用该句柄不能修改数据）。



ShowErrorStatement（boolean, inherited）



如果将该属性设置为true，则表示一个语句句柄的SQL语句文本要附加到出错信息后，出错信息是将属性PrintError、PrintWarn、RaiseError设置为true后输出的信息。



Taint（boolean, inherited）



该属性可以与属性TaintIn以及TaintOut结合使用。无论为该属性设置了什么值，其他两个属性也会设置为相同的值。



TaintIn（boolean, inherited）



当Perl运行在不洁模式下，该属性指示DBI检查调用的方法是否是安全的。



TaintOut（boolean, inherited）



当Perl运行在不洁模式下，该属性指示DBI确保取回的数据是安全的。



TraceLevel（integer, inherited）



该属性为句柄设置了跟踪级别和标识。它可以替代方法trace（）。



Type（scalar, read-only）



该属性用于判断句柄的类型。如果是驱动器句柄则返回dr，如果是数据库句柄则返回db，如果是语句句柄则返回st。



Warn（boolean, inherited）



该属性允许或禁止为弱数据库程序提示警告信息。

18.3.2　仅属于数据库句柄的属性



AutoCommit（boolean）



如果将该属性设置为0，则允许使用rollback（）。在本书编写时，该属性有一个bug，使用此属性时会产生一个错误。



Driver（handle）



该属性提供了父驱动器的名称：$dbh-＞{Driver}-＞{Name}。



Name（string）



该属性提供了数据库句柄指向的数据库名称。



RowCacheSize（integer）



该属性用于为SELECT语句返回的行设置缓冲区大小。如果该属性设置为0，则DBI自动为缓冲区设置大小。如属性设置为1，则禁止缓存行。



Statement（string, read-only）



该属性通过数据库句柄，提供最后一次创建的SQL语句，不管语句是否执行成功。



Username（string）



该属性提供了数据库句柄的用户名。

18.3.3　仅属于语句句柄的属性



CursorName（string, read-only）



该属性返回语句句柄的光标名。



Database（dbh, read-only）



该属性返回语句句柄的数据库句柄。



NAME（array-ref, read-only）



该属性包含一个数组引用，数组中存放的是SQL句柄指向的SQL语句返回的列名。



NAME_hash（hash-ref, read-only）



该属性返回一个散列引用，散列中存放列名信息。



NAME_lc（array-ref, read-only）



该属性返回一个包含列名信息的数组引用。键是小写字母表示的列名。



NAME_lc_hash（hash-ref, read-only）



该属性返回一个包含列名信息的散列引用。键是小写字母表示的列名。



NAME_uc（array-ref, read-only）



该属性返回一个包含列名信息的数组引用。键是大写字母列名。



NAME_uc_hash（hash-ref, read-only）



该属性返回一个包含列名信息的散列引用。键是大写字母表示的列名。



NULLABLE（array-ref, read-only）



该属性返回一个数组引用，指示句柄指向的SQL语句返回的每列是否可以包含NULL值。



NUM_OF_FIELDS（integer, read-only）



该属性返回SQL语句中的列数。



NUM_OF_PARAMS（integer, read-only）



该属性返回SQL中包含的占位符数。



ParamArrays（hash ref, read-only）



该属性返回一个散列引用，占位符的名称作为散列的键，键对应的值供方法b i n d_param_array（）和execute_array（）调用。



ParamTypes（hash ref, read-only）



该属性返回一个散列引用，散列包含了占位符的信息，通过调用bind_param（）与值绑定。占位符的名称作为散列的键。



ParamValues（hash ref, read-only）



该属性返回一个边界参数及其值的散列引用。



RowsInCache（integer, read-only）



如果驱动器支持行级别缓存，则该属性返回缓存中未取回的行数。



Statement（string, read-only）



该属性是传递给prepare（）的SQL语句。



TYPE（array-ref, read-only）



该属性包含一个数组引用，数组中存放的是数据类型的国际标准代码（例如，1表示SQL_CHAR，4表示SQL_INTEGER）。



PRECISION（array-ref, read-only）



该属性包含一个数组引用，数组中存放的是SQL语句返回结果中列的长度（定义表时设置的）。



SCALE（array-ref, read-only）



该属性包含一个数组引用，数组中存放的是SQL语句返回结果中列包含的小数位数。

18.3.4　DBI动态属性

这些属性与最后一次使用的任何类型句柄有关。每个属性的语法是$DBI：attribute：



err



该属性与$handle-＞err的意义相似。



errstr



该属性与$handle-＞errstr的意义相似。



lasth



该属性返回最后一次调用的方法使用的句柄。



rows



该属性与$handle-＞rows的意义相似。



state



该属性与$handle-＞state的意义相似。


第19章　PHP API

目前Web开发中用到的最流行的编程语言与数据库引擎组合之一就是PHP与MySQL。这种组合的优势有很多，但最主要的还是速度、稳定性以及两种技术的简单易用性。本章第一部分是关于如果使用PHP连接MySQL并查询数据的基本指南，随后是按字母表顺序排序的PHP MySQL函数的介绍。在本章的示例程序中，我们使用了一个虚拟的电子商务数据库。数据库中包含一个客户业务请求表（workreq）以及一个客户联系信息表（clients）。


 19.1　使用PHP与MySQL

本章介绍了使用PHP查询MySQL数据需要做的一些基本工作。PHP 5之前的版本在默认情况下都是支持MySQL的。而PHP 5则不支持MySQL, MySQL库没有打包在PHP中。如果要让PHP支持MySQL，则需要使用--with-mysql[=/path_to_mysql]选项，预先配置PHP。

19.1.1　连接MySQL

如果要让PHP脚本与MySQL交互，首先需在脚本中建立一个MySQL连接，从而建立一个MySQL会话。如果要连接虚拟数据库workrequests，可在PHP脚本的开始处写入如下内容：



＜?php

$host='localhost'；

$user='russell'；

$pw='dyer'；

$db='workrequests'；

mysql_connect（$host，$user，$pw）

or die（mysql_error）；

mysql_select_db（$db）；

?＞



在这段PHP代码的起始位置首先创建一个变量，该变量用于存放连接MySQL以及数据库的必要信息。随后，PHP通过指定的主机以及用户连接到MySQL。如果连接不成功，脚本执行结束并返回错误提示信息。如果连接成功，则可以对workrequests数据库进行操作。本章中每个PHP脚本示例都是以上面的代码作为开始的。

19.1.2　查询MySQL

虚拟数据库中名为w o r k r e q的表中存放的是客户业务请求信息。如要获取一个与客户相关的业务请求以及一些基本信息列表，PHP脚本首先需要使用前面介绍的节选脚本连接MySQL数据库。脚本的后面是网页的起始部分，然后执行SQL语句获取并显示数据。可以通过下面的代码完成获取并显示数据的工作：



……//Connect to MySQL

＜html＞

＜body＞

＜h2＞Work Requests＜/h2＞

＜?php

$sql_stmnt="SELECT wrid, client_name，

wr_date, description

FROM workreq, clients

WHERE status='done'

AND workreq.clientid=clients.clientid"；

$results=mysql_query（$sql_stmnt）

or die（'Invalid query：'.mysql_error（））；

while（$row=mysql_fetch_row（$results））{

list（$wrid，$client_name，$wr_date，$description）=$row；

print"＜a href='detail.php?wrid=$wrid'＞$client_name-

$desription（$wr_date）＜/a＞＜br/＞"；

}

mysql_close（）；

?＞

＜/body＞

＜/html＞



连接到MySQL数据库（这里用省略号代替）并开始编写网页后，首先创建一个变量（$sql_stmnt）用于存放SQL语句，然后使用该语句查询数据库，并将返回结果集的引用存放在变量（$results）中。查询语句后面的or是PHP中用于错误检测的常用语法。如果SQL语句没有返回结果，则执行print语句。

假设PHP查询数据库成功，则可以使用while语句循环遍历查询结果集中每一行。使用函数mysql_fetch_row（）获得循环条件，PHP将每行数据的所有字段临时存放在数组（$row）中。在while语句的代码块中，PHP函数list（）将数组$row中的元素分别存放到各自的变量中。变量的名称与字段名相匹配。但这并不是必需的，可以为变量指定任意名称，也可以通过数组元素在数组中的索引号来获取数据。例如：可以使用$row[2]获取业务请求数据，因为该数据元素在数组中排在第三位（索引从0开始）。然而，按照上面的方式命名变量，可以提高代码的易读性，也便于以后其他人阅读代码。

while语句中的第二行代码根据网页需要的格式显示数据。数据包含在一个超链接中，超链接引用了另一个PHP脚本（details.php），使用超链接可以获取指定业务请求的所有细节。通过业务请求码（例如：wrid），可以识别相应的业务请求，业务请求码是PHP脚本details.php中的一个关键列。通常，无论脚本中变量被命名为什么，wrid的值都会自动存放在名为$wrid的变量中。这是根据超链接或锚标记中指定的名称而定的。如果php.ini配置文件中将register_glocals设置为on时，则会按照前面介绍的方式传递值，而在新发布的PHP版本中，有时会遇到的情况会和上面不同。Unix以及Linux系统下，配置文件位于/etc目录下。而Windows系统下，配置文件通常位于C：\windows目录下。如果没有将register_glocals设置为on，则可以使用$_GET关联数组引用值，PHP在线文档中有相关内容的详细描述（http：//www.php.net）。

上述脚本的输出内容是在数据库中查到的完整的客户业务请求。每行结果可以链接到另一个脚本，假设该脚本提供了所选业务请求的详细描述。在这段简单的示例脚本中，仅使用了几个PHP MySQL函数显示数据。本章的下一节将详细介绍每个函数，并通过节选脚本展示各个函数的使用方法。


19.2　按字母顺序排序的PHP MySQL函数

本章余下的内容是按字母表顺序列举的PHP MySQL函数。每个函数都有相应的语法说明，同时也提供了示例脚本或节选脚本来说明函数的使用方法。由于篇幅有限，几乎所有的节选脚本都没有列出启动PHP脚本以及连接MySQL数据的必需代码行，也没有列出关闭连接以及结束PHP脚本的代码。读者可以参阅前一章节介绍的打开以及关闭MySQL连接的示例代码行。

mysql_affected_rows（）



int mysql_affected_rows（[connection]）



该函数返回当前MySQL会话中，即最近一次修改数据的SQL语句影响的行数。如果SQL语句执行失败，则函数返回-1。该函数仅在INSERT、UPDATE以及DELETE语句之后起作用。本章后面介绍的mysql_num_rows（）可以返回SELECT语句返回结果集的行数。函数的参数可以指定连接标识符，用以获取不同连接下SQL影响的行数。下面是该函数的示例程序：



……

$sql_stmnt="UPDATE workreq

SET due_date=ADDDATE（due_date, INTERVAL 1 DAY）

WHERE due_date='2004-07-28'"；

mysql_query（$sql_stmnt）；

$updated=mysql_affected_rows（）；

print"Number of Rows Updated：$updated\n"；

……



该脚本修改了某一天到期的所有业务请求的到期时间。

mysql_change_user（）



int mysql_change_user（user, password[，database, connection]）



该函数用于修改连接MySQL的用户名。函数第一个参数给出新用户名，第二个参数给出新用户的密码。第三个参数可以指定当前正在使用的数据库以外的其他数据库。可以在第四个参数中指定其他的连接标识符，用以修改其他MySQL连接的用户信息。如果函数执行成功则返回true，否则返回false。PHP 4版本不支持该函数。你也可以使用函数mysql_connect（）用其他用户名建立一个新连接。

mysql_client_encoding（）



string mysql_client_encoding（[connection]）



该函数返回当前MySQL连接或指定连接的默认字符集名称。下面是函数的示例程序：



……

$info=mysql_client_encoding（）；

print"Encoding in Use：$info\n"；

……



下面是我的服务器上脚本的执行结果：



Encoding in Use：latin1



mysql_close（）



bool mysql_close（[connection]）



该函数关闭当前或最近使用的MySQL连接，或者是参数指定的连接。如果函数执行成功则返回true，否则返回false。该函数不能用于关闭mysql_pconnect（）启动的永久性连接。下面是该函数的示例程序：



……

$connection=mysql_connect（'localhost'，'ricky'，'adams'）；

mysql_select_db（'workrequests'，$connection）；

……

mysql_close（$connection）；

……



如果脚本仅打开一个MySQL连接，则在此无需指定与即将关闭的连接关联的连接标识符。

mysql_connect（）



mysql_connect（server[：port|socket]，user, password[，

new_link, fags]）



该函数用于打开一个MySQL连接。函数第一个参数是要连接的服务器名。如果没有指定服务器名，则默认连接到本地机。还可以指定服务器的端口号（用冒号分开）或套接字路径。如果没有指定端口，则默认端口为3306。第二个参数指定登录用户名，第三个参数指定登录密码。如果试图使用和前一个连接相同的参数第二次调用mysql_connect（），则无法建立新连接，返回的还是已有的连接，除非将函数的第四个参数设置为n e w_l i n k。第五个参数是可选的，可以指定客户机flags，客户机flags可以是以下常量的组合：MYSQL_CLIENT_COMPRESS、MYSQL_CLIENT_IGNORE_SPACE、MYSQL_CLIENT_INTERACTIVE以及MYSQL_CLIENT_SSL。如果函数执行成功，则返回一个连接标识符，否则返回false。使用mysql_close（）可以关闭由mysql_connect（）创建的连接。下面是该函数的示例程序：



#！/usr/bin/php-q

＜?

mysql_connect（'localhost'，'ricky'，'adams'）；

mysql_select_db（'workrequests'）；

……



为了能在以后识别连接，尤其是一个脚本可能存在多个连接时，需获取mysql_connect（）的结果。下面是一个完整的脚本，该脚本建立了两个MySQL连接，并获取每个连接的资源标识码：



#！/usr/bin/php-q

＜?

$user1='elvis'；$user2='fats'；

$connection1=mysql_connect（'localhost'，$user1，'ganslmeier123'）；

$connection2=mysql_connect（'localhost'，$user2，'holzolling456'）；

mysql_select_db（'workrequests'，$connection1）；

mysql_select_db（'workrequests'，$connection2）；

counter（$connection1，$user1）；

counter（$connection2，$user2）；

function counter（$connection，$user）{

$sql_stmnt="SELECT*FROM workreq"；

$results=mysql_query（$sql_stmnt，$connection）；

if（mysql_errno（$connection））{

print"Could not SELECT with$connection for$user.\n"；

return；

}

$count=mysql_num_rows（$results）；

print"Number of Rows Found with$connection for$user：

$count.\n"；

}

mysql_close（$connection1）；

mysql_close（$connection2）；

?＞



在该示例中，使用不同的用户名建立了两个连接。调用了两次子程序counter（），每次都要将连接标识符和用户名作为参数传递给用户自定义函数counter（）。第一个连接，用户elvis没有SELECT权限，因此SQL语句没有执行成功。由于退出了函数调用，因此产生了一个错误，并且也没有返回行数。第二个连接，用户fats拥有必要的权限，因此函数执行成功。下面是服务器上脚本运行后的输出内容：



Could not SELECT with Resource id#1 for elvis.

Number of Rows Found with Resource id#2 for fats：528.



mysql_create_db（）



resource mysql_create_db（database[，connection]）



该函数在当前MySQL连接下创建一个数据库。函数的第一个参数给出要创建的数据库名称。第二个参数指定一个不同的MySQL连接标识符。如果函数执行成功，则返回true，否则返回false。但并不推荐使用该函数；通常使用mysql_query（）和CREATE DATABASE语句替代该函数。下面是该函数的示例程序：



……

mysql_create_db（'new_db'）；

$databases=mysql_list_dbs（）；

while（$db=mysql_fetch_row（$databases））{

print$db[0]."\n"；

}

……



该脚本将创建一个新数据库，然后显示一个数据库列表，供用户确认数据库是否创建成功。

mysql_data_seek（）



bool mysql_data_seek（connection, row）



该函数可与mysql_fetch_row（）组合使用，用来将取回结果集的当前行修改成第二个参数指定的行。第一个参数给出连接标识符。如果函数执行成功，则返回true，否则返回false。下面是该函数的示例程序：



……

$sql_stmnt="SELECT wrid, clientid, description

FROM workreq"；

$results=mysql_query（$sql_stmnt）；

$count=mysql_num_rows（$results）；

if（$count＞6）mysql_data_seek（$results，$count-6）；

$row=mysql_fetch_row（$results）；

while（$row=mysql_fetch_object（$results））{

print"WR-".$row-＞wrid."Client-".$row-＞clientid.

"-".$row-＞description."\n"；

}

……



这段节选脚本中，SQL语句用于选择表中所有行的业务请求标识码。结果集被存放在$results中。使用函数mysql_num_rows（）可获取结果集的行数，并将行数存放在变量$count中。如果仅想显示最后5个业务请求，则需调用函数mysql_data_seek（）。第一个参数指定结果集。如果要获取结果集的第一行，则偏移量设置为0（如果结果集只包含一行，mysql_data_seek（）的第二个参数给出的参数应为1减1）。这段示例脚本中，要想获得结果集中最后5个记录，应通过将行数减去6把指针移动到倒数第五行。下面是该脚本最后一行输出：



WR-5755 Client-1000-Can't connect to network.



mysql_db_name（）



string mysql_db_name（databases, number）



该函数返回从mysql_list_dbs（）执行结果获得的数据库名，mysql_list_dbs（）返回一个指向结果集的指针，结果集包含的是MySQL服务器中所有数据库名。函数的第一个参数是数据库列表的引用。第二个参数是从列表中获取的行标识符。下面是该函数的示例程序：



……

$databases=mysql_list_dbs（）；

$dbs=mysql_num_rows（$databases）；

for（$index=0；$index＜$dbs；$index++）{

print mysql_db_name（$databases，$index）."\n"；

}

……



在这段节选脚本中，首先使用mysql_list_dbs（）获取包含数据库列表的结果集，并将其存放到变量$databases中。使用mysql_num_rows（）分析结果集，确定结果集包含的记录数（例如：数据库名称个数）。通过for语句和数据库数（$dbs），脚本循环遍历了变量$databases中的结果集。每次循环，通过修改函数的第二个参数$index的值，获取每个数据库的名称，$index的值从0递增到变量$dbs的值。

mysql_db_query（）



resource mysql_db_query（database, sql_statement[，connection]）



该函数用于查询指定的数据库（如果没有另外指定，都是指当前连接下的数据库），并执行第二个参数给出的SQL语句。如果当前没有连接服务器，函数将首先创建一个连接。对于有些不返回结果集的SQL语句（例如：UPDATE语句），如果函数执行成功将返回true，否则返回false。但不建议使用该函数，通常都是用mysql_query（）替代。下面是该函数的示例程序：



……

$sql_stmnt="SELECT wrid, clientid, description

FROM workreq"；

$results=mysql_db_query（'workrequests'，$sql_stmnt）；

while（$row=mysql_fetch_object（$results））{

print"WR-".$row-＞wrid."，

Client-".$row-＞clientid."".

$row-＞description."\n"；

}

……



基本上，使用了mysql_db_query（）就无需使用mysql_select_db（）和mysql_query（）了。

mysql_drop_db（）



bool mysql_drop_db（database[，connection]）



使用该函数可以从MySQL服务器中删除指定的数据库。第二个参数可以指定一个不同的连接标识符。如果函数执行成功，则返回true，否则返回false。但不建议使用该函数；通常用mysql_query（）和语句DROP DATABASE替代。下面是该函数的示例程序：



……

mysql_dropdb（'old_db'）；

……



mysql_errno（）



int mysql_errno（[connection]）



该函数返回最近执行的MySQL操作的错误代码。如果没有发生错误，则函数返回0。可以在函数的参数中指定另一个MySQL连接标识符。下面是该函数的示例程序：



……

$sql_stmnt="SELECT*FROM workreqs"；

$results=mysql_db_query（'workrequests'，$sql_stmnt）

or die（mysql_errno（）."".mysql_error（）."\n"）；

$count=mysql_num_rows（$results）；

print"Number of Rows Found：$count\n"；

……



上例中，故意将要执行的SQL语句中的表名打印错。实际的表名为w o r k re q而不是workreqs。下面是脚本的执行结果：



1146 Table'workrequests.workreqs'doesn't exist



需要注意的是，mysql_errno（）返回的是错误代码，而mysql_error（）返回的是出错信息而不是错误代码。

mysql_error（）



string mysql_error（[connection]）



该函数返回最近执行的MySQL操作的出错信息。如果没有发生错误，则不返回任何内容。可以在函数的参数指定另一个MySQL连接标识符。要了解MySQL_e r r o r（）的用法，请参见mysql_erron（）使用方法的示例程序。

mysql_escape_string（）



string mysql_escape_string（string）



该函数可使用反斜杠转义指定字符串中的特殊字符，从而避免SQL解释程序解释这些特殊字符。该函数可以同mysql_query（）组合使用，以确保SQL语句的安全性。然而，不建议使用该函数，通常用mysql_real_escape_string（）来替代它。下面是该函数的示例程序：



……

$clientid='1000'；

$description="Can't connect to network."；

$description=mysql_escape_string（$description）；

$sql_stmnt="INSERT INTO workreq

（date, clientid, description）

VALUES（NOW（），'$clientid'，'$description'）"；

mysql_query（$sql_stmnt）；

……



变量$description中存放的字符串包含一个撇号，由于SQL语句中的相关值是包含在单引号中，所以撇号通常会引发SQL语句执行失败。如果不使用mysql_escape_string（）转义撇号，撇号将被误认为单引号，在MySQL中单引号有特殊的意义。

mysql_fetch_array（）



array mysql_fetch_array（results[，type]）



该函数返回一个数组，数组中存放的是SQL查询结果集中的一行数据。数据也要存放在关联数组中，关联数组中用字段名作为值对应的键。字段名源于列名或别名。要选择仅返回一个数字数组或一个关联数组，或是二个都返回，可在函数的第二个参数设置如下内容，分别是：MYSQL_NUM、MYSQL_ASSOC或MYSQL_BOTH。该函数通常用在循环语句中，来遍历包含多行数据的结果集。如果结果集中没有更多行，则返回false触发结束循环。下面是该函数的示例程序：



……

$sql_stmnt="SELECT wrid, clientid, description

FROM workreq"；

$results=mysql_query（$sql_stmnt）；

while（$row=mysql_fetch_array（$results））{

print"WR-".$row[0]."，Client-".

$row['clientid']."".$row['description']."\n"；

}

……



需要注意的是，在此使用了两种从行提取数据的方法：一种是使用标准数组数据提取方法获取业务请求号（例如：将数组元素的索引号放在方括号中）；其他数据是通过关联数组的方法获取（例如：将字段名和键名放在括号中）。

mysql_fetch_assoc（）



array mysql_fetch_assoc（results）



该函数以关联数组的形式返回SQL查询结果集中的一行数据。结果集中的字段名作为值对应的键。如果SQL语句中没有使用别名，则可以使用列名作为别名。通常该函数用在循环语句中遍历包含多行数据的结果集。如果结果集没有更多的行返回，则函数返回false，并退出循环语句。如果mysql_fetch_array（）第二个参数设置为MYSQL_ASSOC，则与该函数的作用相同。下面是该函数的示例程序：



……

$sql_stmnt="SELECT wr_id, client_id, description

FROM workreq"；

$results=mysql_query（$sql_stmnt）；

while（$row=mysql_fetch_assoc（$results））{

print"WR-".$row['wr_id']."，Client-".

$row['client_id']."".$row['description']."\n"；

}

……



上例中的循环语句与mysql_fetch_array（）中的循环语句的作用相似，不同之处在于，在函数mysql_fetch_assoc（）中，不能使用标准数组的索引获取业务请求号（因此，需要使用关联数组$row的键wr_id）。

mysql_fetch_field（）



object mysql_fetch_field（results[，offset]）



该函数以对象的形式返回指定结果集的字段信息。默认情况下，首先返回的是结果第一个字段的相关信息；可以重复调用该函数获取SELECT语句中每个字段的信息。第二个参数可指定从哪个字段开始显示。对象包含如下元素：列名、该列所在的表名、该列的最大长度；not_null，如果列值不能为NULL则返回1；primary_key，如果该列为主键列则返回1、unique_key，如果该列是唯一键则返回1；multiple_key，如果该列不是唯一键则返回1；numeric，如果该列是数值类型则返回1；blob，如果该列是布尔型则返回1；type，返回该列的类型；unsigned，如果该列是无符号数则返回1；zerofill，如果该列是zero-fill列则返回1。下面是该函数的示例程序：



……

$sql_stmnt="SELECT*FROM workreq LIMIT 1"；

$results=mysql_query（$sql_stmnt）；

$num_fields=mysql_num_fields（$results）；

for（$index=0；$index＜$num_fields；$index++）{

$info=mysql_fetch_field（$results，$index）；

print"$info-＞name（$info-＞type$info-＞max_length）\n"；

}

……



上面的示例中，选中了一条记录的所有列并存放到变量$results中。使用mysql_num_fields（）确定字段数，用于for循环语句中。for语句循环遍历了结果集中的每个字段并通过mysql_fetch_field（）以对象的形式返回字段的信息，然后打印出每个字段的名称、数据类型、最大长度。下面是脚本执行后的前几行输出结果：



wr_id（int 4）

wr_date（date 10）

clientid（string 4）

……



mysql_fetch_lengths（）



array mysql_fetch_lengths（results）



该函数返回一个数组，数组中存放的是MySQL查询结果集中每个字段内容的长度。下面是该函数的示例程序：



……

$sql_stmnt="SELECT wr_id, description, instructions

FROM workreq"；

$results=mysql_query（$sql_stmnt）；

while（$row=mysql_fetch_object（$results））{

$length=mysql_fetch_lengths（$results）；

print"$row-＞wr_id：description：$length[1]，

instructions：$length[2]\n"；

}

……



在示例程序中，选中了每个业务请求码，以及简要的介绍和详细说明。使用MySQL_fetch_object（）以及while语句循环遍历以对象形式返回的每行，通过mysql_fetch_lengths（）获得三个字段内容的长度并将其存入数组。在while语句的语句块中，获取了wr_id的值，从数组$length中根据相关索引码提取字段description和instructions中的内容长度。下面是脚本执行后的几行输出结果：



……

5753：description：26，instructions：254

5754：description：25，instructions：156

5755：description：25，instructions：170



mysql_fetch_object（）



object mysql_fetch_object（result）



该函数以对象的形式从结果集中返回一行数据。如果没有更多行返回，则函数返回false。你可以使用结果集中的字段名从返回的对象中提取数据。下面是该函数的示例程序：



……

$sql_stmnt="SELECT count（wrid）AS wr_count, client_name

FROM workreq, clients

WHERE status＜＞'done'

AND workreq.clientid=clients.clientid

GROUP BY workreq.clientid

ORDER BY wr_count DESC"；

$results=mysql_query（$sql_stmnt）；

while（$row=mysql_fetch_object（$results））{

print$row-＞client_name."".$row-＞wr_count."\n"；

}

……



上述脚本生成了一个未处理的客户业务请求列表，并统计每个客户的请求数，根据请求数按降序排列。在while语句中，使用mysql_fetch_object（）处理结果集中的每行。通过引用字段名，显示代表每行的对象中元素的值。例如，要获取业务请求数，可以使用别名wr_count。下面脚本执行后的几行输出结果：



……

Bracey Logistics 3

Neumeyer Consultants 2

Farber Investments 4



mysql_fetch_row（）

array mysql_fetch_row（results）

mysql_fetch_row（）以数组的形式返回指定结果集中的一行数据。该函数通常与循环语句组合使用，用以获取结果集中的每行数据。每循环一次获取一行数据。数组中字段的排列顺序与SELECT语句中的顺序一致，也可以通过数组索引获取每个字段值。提取完所有行以后，如果再执行该函数，则会返回NULL，随即退出循环语句。下面是该函数的示例程序：



……

$sql_stmnt="SELECT wr_id, client_name, description

FROM workreq, clients

WHERE workreq.clientid=clients.clientid"；

$results=mysql_query（$sql_stmnt）；

while（$row=mysql_fetch_row（$results））{

print"WR-$row[0]：$row[1]-$row[2]\n"；

}

……



如要获取MySQL_fetch_row（）返回的数组$row中的每一个元素，首先要知道每个元素相应的索引。元素的索引从0开始，因为wr_id是SELECT语句中的第一个字段，所以$row[0]表示数组中的第一个元素即业务需求码。下面是脚本执行后的一行输出结果：



WR-5755：Farber Investments-Can't connect to Internet.



mysql_field_flags（）



string mysql_field_flags（results, offset）



该函数返回指定结果集中一个字段的字段标记。可参见本章前面部分MySQL_fetch_field（）的介绍，了解标记的相关内容。通过在第二个参数中设置偏移量，可指定想要获取标志的字段。下面是该函数的示例程序：



……

$sql_stmnt="SELECT*FROM workreq LIMIT 1"；

$results=mysql_query（$sql_stmnt）；

$num_fields=mysql_num_fields（$results）；

for（$index=0；$index＜$num_fields；$index++）{

$field_name=mysql_field_name（$results，$index）；

$flags=explode（''，mysql_field_flags（$results，$index））；

print"$field_name\n"；

print_r（$flags）；

print"\n\n"；

}

……



取得一行样本数据后（使用for语句以及结果集中的字段数），上例中使用mysql_field_name（）确定了字段名，使用MySQL_field_flags（）确定了每个字段的标志。函数mysql_field_flags（）假定标志被写入数组，数组中的数据由空格分开。通过PHP函数explode（），可以获取数组元素而无需知道元素号，并将数组元素存放到$flags中。下一步，使用print_r（）显示字段名并打印标记。下面是脚本执行后的几行输出结果：



wrid

Array

（

[0]=＞not_null

[1]=＞primary_key

[2]=＞auto_increment

）



mysql_field_len（）



int mysql_field_len（results, index）



该函数返回结果集中指定字段的长度。可在第二个参数中通过索引号给出需要的字段。下面是函数的示例程序：



……

$sql_stmnt="SELECT*FROM workreq LIMIT 1"；

$results=mysql_query（$sql_stmnt）；

$num_fields=mysql_num_fields（$results）；

for（$index=0；$index＜$num_fields；$index++）{

$field_name=mysql_field_name（$results，$index）；

print"$field_name-".

mysql_field_len（$results，$index）."\n"；

}

……



在这段示例中，已经从表中获取了一行数据，并使用mysql_num_fields（）确定了结果集中的字段数。使用for语句，通过函数mysql_field_name（）确定每个字段名，通过mysql_field_len（）确定每个字段的长度。下面是脚本执行后的几行输出结果：



wrid-9

wr_date-10

clientid-4

……



mysql_field_name（）



string mysql_field_name（results, index）



该函数返回结果集中指定字段的字段名。如果要特别指定一个字段，可在第二个参数中给出字段在结果集中的索引号（0是第一个字段的索引）。下面是该函数的示例程序：



……

$sql_stmnt="SELECT*FROM workreq LIMIT 1"；

$results=mysql_query（$sql_stmnt）；

$num_fields=mysql_num_fields（$results）；

for（$index=0；$index＜$num_fields；$index++）{

$field_name=mysql_field_name（$results，$index）；

print$field_name."\n"；

}

……



SQL语句从表中取出一行数据。mysql_num_field（）检查查询结果并确定字段数。循环语句对每个字段进行处理，从索引值为0的字段开始，使用函数mysql_field_name（）获取每个字段名。第二个参数$index是可变的，每次循环，变量$index的值都增加一。

mysql_field_seek（）



bool mysql_field_seek（results, index）



该函数用于修改给定结果集中不同字段的指针。第二个参数给出指针的偏移量。下面是该函数的示例程序：



……

$sql_stmnt="SELECT*FROM workreq LIMIT 1"；

$results=mysql_db_query（'workrequests'，$sql_stmnt，

$connection）；

$num_fields=mysql_num_fields（$results）；

mysql_field_seek（$results，$num_fields-3）；

for（$index=0；$index＜3；$index++）{

$field=mysql_fetch_field（$results，$index）；

print"$field-＞name\n"；

}

……



在示例中，首先确定了字段数以及字段值，然后将结果作为函数mysql_field_seek（）的第二个参数，用以选择结果集中的最后三个字段。在for语句中使用mysql_fetch_field（）打印了后三个字段的字段名。

mysql_field_table（）



string mysql_field_table（results, index）



该函数返回了包含结果集中指定字段的表名。第二个参数给出字段的偏移量。该函数用于SQL语句从多个表返回结果集的情况。下面是函数的示例程序：



……

$sql_stmnt="SELECT wrid, client_name, description

FROM workreq, clients

WHERE workreq.clientid=clients.clientid"；

$results=mysql_query（$sql_stmnt）；

$num_fields=mysql_num_fields（$results）；

for（$index=0；$index＜$num_fields；$index++）{

$table=mysql_field_table（$results，$index）；

$field=mysql_field_name（$results，$index）；

print"$table.$field\n"；

}

……



在示例中，SQL语句从二个不同的表中选择列。在for语句中使用mysql_field_table（），用以获取每个字段所属的表名。函数mysql_field_name（）获取了字段名。下面是脚本执行后的几行输出结果：



workreq.wrid

clients.client_name

workreq.description



mysql_field_type（）



string mysql_field_type（results, index）



该函数返回结果集中指定字段的数据类型。在第二个参数中给出偏移量，用以指定字段。下面是该函数的示例程序：



……

$sql_stmnt="SELECT*FROM workreq LIMIT 1"；

$results=mysql_query（$sql_stmnt）；

$num_fields=mysql_num_fields（$results）；

for（$index=0；$index＜$num_fields；$index++）{

$name=mysql_field_name（$results，$index）；

$type=mysql_field_type（$results，$index）；

print"$name-$type\n"；

}

……



在这段示例中，选取一个数据行作为样本之后，使用mysql_num_fields（）确定结果集的行数，作为for语句中的计数器限定值。在for语句中，使用mysql_field_name（）提取字段名，使用mysql_field_type（）提取数据类型。下面是脚本执行后的几行输出结果：



wrid-int

wr_date-date

clientid-string

……



mysql_free_result（）



bool mysql_free_result（results）



该函数用于释放存放指定结果集所占用的内存。如果函数执行成功，则返回true，否则返回false。下面是该函数的示例程序：



……

mysql_free_result（$results）；

mysql_close（）；

?＞



对于该函数，没有过多可介绍的。其作用只是清除内存中变量引用的地址中存放的数据。

mysql_get_client_info（）



string mysql_get_client_info（）



该函数返回当前连接下MySQL客户机库的版本。下面是该函数的示例程序：



……

$info=mysql_get_client_info（）；

print"Client Version：$info\n"；

……



下面是我的计算机上脚本执行的结果：



Client Version：3.23.40



mysql_get_host_info（）



string mysql_get_host_info（[connection]）



该函数返回当前MySQL连接下主机的相关信息。可以通过指定连接标识符获取不同连接的主机信息。下面是该函数的示例程序：



……

$info=mysql_get_client_info（）；

print"Connection Info：$info\n"；

……



下面是在包含服务器的主机上运行该脚本得到的结果：



Connection Info：127.0.0.1 via TCP/IP



mysql_get_proto_info（）



int mysql_get_proto_info（[connection]）



该函数返回当前MySQL连接下的协议版本。可以通过指定连接标识符获取不同连接的协议版本。下面是该函数的示例程序：



……

$info=mysql_get_proto_info（）；

print"Protocol Version：$info\n"；

……



下面是脚本的运行结果：



Protocol Version：10



mysql_get_server_info（）



string mysql_get_server_info（[connection]）



该函数返回当前MySQL连接的MySQL服务器版本。可以通过指定连接标识符获取不同连接的MySQL服务器版本。下面是该函数的示例程序：



……

$info=mysql_get_server_info（）；

print"MySQL Server Version：$info\n"；

……



下面是脚本的运行结果：



MySQL Server Version：4.1.1-alpha-standard



mysql_info（）



string mysql_info（[connection]）



该函数返回当前MySQL连接下最近查询的相关信息。可以通过指定连接标识符获取不同连接下的查询相关信息。下面是该函数的示例程序：



……

$sql_stmnt="SELECT*FROM workreq"；

$results=mysql_query（$sql_stmnt）；

print mysql_info（）；

……



下面是脚本的运行结果：



String format：528 rows in set



mysql_insert_id（）



int mysql_insert_id（[connection]）



该函数返回当前连接下，使用INSERT语句最近插入表中记录主键的标识码，前提条件是列要设置为AUTO_INCREMENT，列的值是自动生成的。否则函数将返回0。下面是该函数的示例程序：



……

$sql_stmnt="INSERT INTO workreq

（date, clientid, description）

VALUES（NOW（），'1000'，'Network Problem'）"；

mysql_query（$sql_stmnt）；

$wrid=mysql_insert_id（）；

print"Work Request ID：$wrid\n"；

……



下面是脚本的运行输出结果：



Work Request ID：5755



mysql_list_dbs（）



resource mysql_list_dbs（[connection]）



该函数返回一个指向结果集的指针，结果集是MySQL服务器中的数据库名称集合。函数mysql_db_name（）或任一可从结果集提取数据的函数都可用来获取单个数据库名。下面是该函数的示例程序：



……

$databases=mysql_list_dbs（）；

$dbs=mysql_num_rows（$databases）；

for（$index=0；$index＜$dbs；$index++）{

print mysql_db_name（$databases，$index）."\n"；

}

……



mysql_list_fields（）



resource mysql_list_fields（database, table[，connection]）



该函数返回一个结果集，结果集包含的是指定数据库中某个表所包含列的相关信息。mysql_field_flags（）、mysql_field_len（）、mysql_field_name（）以及mysql_field_type（）可用于从结果集提取信息。函数的第三个参数可给出连接标识符，用于获取不同MySQL连接下的相关信息。然而，并不推荐使用该函数。通常都是使用mysql_query（）和SHOW COLUMNS语句来替代。下面是该函数的示例程序：



……

$fields=mysql_list_fields（'workrequests'，'workreq'）；

$num_fields=mysql_num_fields（$fields）；

for（$index=0；$index＜$num_fields；$index++）{

print mysql_field_name（$fields，$index）."\n"；

}

……



连接MySQL后，在示例程序的第一行使用了mysql_list_fields（）从参数指定的数据库以及表中获取列名称列表。函数mysql_num_fields（）确定了结果集中的字段数，通过下面的for语句，返回每列相应的字段名。PHP的for语句循环遍历了所有字段，并使用mysql_field_name（）显示每列的名称。下面是脚本执行后的几行输出结果：



wrid

wr_date

clientid

……



mysql_list_processes（）



resource mysql_list_processes（[connection]）



该函数返回一个结果集，结果集包含的是当前连接下服务器线程的相关信息：连接标识符、主机名、数据库名以及命令。可以通过指定标识符获取不同连接下的相关信息。下面是该函数的示例程序：



……

$processes=mysql_list_processes（$connection）；

while（$row=mysql_fetch_array（$processes））{

print"$row['Id']，$row['Host']，

$row['db']，$row['Command']"；

}

……



mysql_list_tables（）



resource mysql_list_tables（database[，connection]）



该函数返回一个结果集，结果集是数据库中表的集合。可以给予一个标识符作为第二个参数，以获取不同连接下的相关信息。函数mysql_tablename（）用于从结果集中提取表名。然而，不推荐使用该函数。通常使用函数mysql_query（）和SHOW TABLES语句替代。下面是该函数的示例程序：



……

$tables=mysql_list_tables（'workrequests'）；

$num_tables=mysql_num_rows（$tables）；

for（$index=0；$index＜$num_tables；$index++）{

print mysql_tablename（$tables，$index）."\n"；

}

……



示例程序的第一行中，指定了数据库名作为函数mysql_list_tables（）的参数。结果集存放在变量$tables中。下一步，将表的个数存放在变量$num_tables中。用循环语句遍历结果集中的所有表，并使用mysql_tablename（）打印出每个表的表名。将变量$index作为mysql_tablename（）的第二个参数，该参数值是可变的，变化范围从0到变量$num_tables的值之间。

mysql_num_fields（）



int mysql_num_fields（results）



该函数返回指定结果集的字段数。下面是该函数的示例程序：



……

$fields=mysql_list_fields（'workrequests'，'workreq'）；

$num_fields=mysql_num_fields（$fields）；

for（$index=0；$index＜$num_fields；$index++）{

print mysql_field_name（$fields，$index）."\n"；

}

……



正如上例所示，mysql_num_fields（）可以与其他函数结合使用。在示例程序中，使用mysql_list_fields（）获取表的字段列表。如要使用for语句显示所有字段名称，首先需要确定字段数。函数mysql_num_fields（）可以很方便地计算出字段数。

mysql_num_rows（）



int mysql_num_rows（results）



该函数返回SELECT语句生成的结果集的行数。对于不返回结果集的SQL语句，通常使用mysql_affected_rows（）获取语句影响的行数。下面是该函数的示例程序：



……

$sql_stmnt="SELECT*FROM workreq"；

$results=mysql_query（$sql_stmnt）；

$count=mysql_num_rows（$results）；

print"Number of Rows Found：$count\n"；

……



mysql_pconnect（）



resource mysql_pconnect（server[：port|socket]，user, password[，fags]）



该函数可用于打开一个MySQL持久连接。持久连接不能使用PHP脚本关闭，并且不能使用MySQL_close（）关闭连接。函数的第一个参数是服务器名。如果没有指定服务器名，则缺省值为localhost。参数中还可以指定服务器的端口号（由冒号分开）或带有路径的套接字。如果没有指定端口号，则缺省端口为3306。函数的第二个参数指定用户名，第三个参数指定密码。如果要使用与前一个连接相同的参数连接服务器，则使用已存在的连接，而不是创建一个新连接。函数的第四个参数是可选的，以下常量的组合可以作为客户机标识，如：MYSQL_CLIENT_COMPRESS、MYSQL_CLIENT_IGNORE_SPACE、MYSQL_CLIENT_INTERACTIVE以及MYSQL_CLIENT_SSL。如果函数执行成功则返回一个连接标识符，否则返回false。下面是该函数的示例：



mysql_pconnect（'localhost'，'russell'，'dyer'）；



mysql_ping（）



bool mysql_ping（[connection]）



该函数用于确定当前MySQL连接是否仍然打开。如果没有打开，该函数则重新建立连接。如果连接已经打开或是被重新打开，则函数返回true。如果连接没有打开并且也无法重新建立连接，则返回false。可以通过指定一个连接标识符来判断其他连接是否打开。下面是该函数的示例程序：



……

$ping=mysql_ping（$connection）；

print"Info：$ping\n"；

……



PHP 4. 3版本支持该函数。

mysql_query（）



resource mysql_query（sql_statement[，connection]）



该函数用于执行指定的SQL语句。第二个参数可以指定连接标识符，用以在不同的连接下进行查询操作。如果查询操作不成功，则函数返回false。对于不返回结果集的SQL语句（例如：INSERT），函数如果执行成功则返回trueif，如果执行不成功，则返回一个结果集的引用。下面是该函数的示例程序：



……

$sql_stmnt="SELECT wrid, client_name, description

FROM workreq, clients

WHERE workreq.clientid=clients.clientid"；

$results=mysql_query（$sql_stmnt，$connection）；

while（$row=mysql_fetch_row（$results））{

print"WR-$row[0]：$row[1]-$row[2]\n"；

}

……



下面是脚本执行后输出结果中的一行：



WR-5755：Farber Investments-Can't connect to network.



mysql_real_escape_string（）



string mysql_real_escape_string（string[，link]）



该函数返回经反斜杠对特殊字符转义后的字符串，这样可以避免特殊字符被SQL解释器解释执行。将该函数与mysql_query（）组合使用可以使SQL语句更安全。该函数不能转义字符“%”和“_”，但可以转义当前连接的字符集。函数第二个参数可以指定不同的连接。该函数的作用与mysql_escape_string（）相似，不同之处在于，它是基于当前连接的字符集转义字符串。

mysql_result（）



string mysql_result（results, row[，feld|offset]）



该函数返回结果集中一行数据的一个字段值。通常，该语句返回下一行数据，并且可被重复使用以检索后面的结果。在函数的第三个参数可以指定一个字段名（例如：列名或别名）或修改指针的偏移量。该函数通常与循环语句结合使用来处理结果集的每个字段。下面是该函数的示例程序：



……

$sql_stmnt="SELECT client_name FROM clients"；

$results=mysql_query（$sql_stmnt）；

$num_rows=mysql_num_rows（$results）；

for（$index=0；$index＜$num_rows；$index++）{

print mysql_result（$results，$index）."\n"；

}

……



该脚本用于查询数据库中客户名列表。使用方法mysql_num_row（），可确定结果集包含的行数。使用行数，构建一个循环语句，通过方法mysql_array（）获取每行的字段值。否则，只能将mysql_fetch_array（）与常用的获取数据方法组合使用，从数组中获取字段值（例如：$row[0]）。

mysql_select_db（）



bool mysql_select_db（database[，connection]）



该函数通过当前MySQL连接设置将要使用的数据库，但也可以通过指定第二个参数设置其他连接下想要使用的数据库。如果函数执行成功则返回true，否则返回false。下面是该函数的示例程序：



……

$connection=mysql_connect（'localhost'，'tina'，'muller'）；

mysql_select_db（'workrequests'，$connection）；

……



mysql_set_charset（）



bool mysql_set_charset（char_set[，connection]）



该函数为当前MySQL连接设置缺省字符集，或者在参数中指定连接，为其他连接设置缺省字符集。执行SHOW CHARACTER SET语句可从mysql客户机获得函数参数可以选择的字符集列表。下面是该函数的示例程序：



……

mysql_set_charset（'utf8'，$connection）；

……



mysql_stat（）



string mysql_stat（[connection]）



该函数返回当前连接下MySQL服务器当前系统状态，但也可以使用其获取其他连接下服务器的状态。函数返回内容包括：flush tables、open tables、queries、queries per second、threads以及服务器的uptime（一个由空格分开的列表）。PHP 4.3版本支持该函数。下面是该函数的示例程序：



……

$connection=mysql_connect（'localhost'，

'jacinta'，'richardson'）；

$info=explode（''，mysql_stat（$connection））；

print_r（$info）；

……



PHP函数explode（）列出了由空格分开的所有元素，这些元素存放在由mysql_stat（）与各自的键生成的关联数组中。

mysql_tablename（）



string mysql_tablename（results, index）



该函数返回mysql_list_tables（）给予的结果集中特定的表名。可以通过指定索引值获取结果集中特定的元素。然而，不推荐使用该函数。通常使用mysql_query（）和SHOW TABLES语句替代。下面是该函数的示例程序：



……

$tables=mysql_list_tables（'workrequests'）；

$tbs=mysql_num_rows（$tables）；

for（$index=0；$index＜$tbs；$index++）{

print mysql_tablename（$tables，$index）."\n"；

}

……



mysql_thread_id（）



int mysql_thread_id（[connection]）



该函数返回当前MySQL连接的线程标识码。也可以指定连接标识符返回其他连接的线程标识码。PHP 4.3版本支持该函数。下面是该函数的示例程序：



……

$connection=mysql_connect（'127.0.0.1'，'russell'，'spenser'）；

$info=mysql_thread_id（$connection）；

print"Thread ID：$info\n"；

……



mysql_unbuffered_query（）



resource mysql_unbuffered_query（sql_statement[，connection]）



该函数用于执行指定的SQL语句而无需缓存结果，因此，可在获取一行数据后立即对结果操作，而不必等到整个SQL语句都执行完毕。也可以在函数的第二个参数指定连接标识符，用以对其他连接进行操作。如果查询操作不成功，函数返回false。对于不返回结果集的SQL语句（例如：INSERT），函数执行成功是返回true。但要慎用该函数，因为庞大的结果集会覆盖掉程序所占用的内存。下面是该函数的示例程序：



……

$sql_stmnt="SELECT wrid, client_name, description

FROM workreq, clients

WHERE workreq.clientid=clients.clientid"；

$results=mysql_unbuffered_query（$sql_stmnt，$connection）；

while（$row=mysql_fetch_row（$results））{

print"WR-$row[0]：$row[1]-$row[2]\n"；

}

……



该函数与mysql_unbuffered_query（）和mysql_query（）在语法上和结果句柄上都没有什么不同。唯一不同之处在于，该函数处理数据量非常大的数据库时速度很快，并且，因为结果集不能被缓存，所以不能与mysql_num_row（）和mysql_data_seek（）组合使用，因此不可以使用上述两个函数对结果集进行操作。


第五部分　附录

本附录包含了用于许多章节的快速参考信息，是程序开发者或管理员所期望的一份浓缩版式的参考资料。


 附录A　数据类型

当使用CREATE TABLE语句创建一个表时，表中的每一列必须声明为MySQL所支持的数据类型。使用ALTER TABLE语句可以添加或修改表中的某一列。本书把数据类型划分为如下三个基本类型：数值类型、日期和时间类型以及字符串类型。本附录提供了数据类型的一个列表以及它们的使用范围。


 A.1　数值数据类型

标准的SQL数值数据类型包含如下几类：精确的数值类型（如，BIGINT、DECIMAL、INTEGER、MEDIUMINT、NUMERIC、SMALLINT和TINYINT）与近似的数值类型（如，DOUBLE和FLOAT）。对于所有的数值类型来讲，根据个人需要，你可以使用UNSIGNED和ZEROFILL修饰符。如果省略UNSIGNED修饰符，则默认情况下为SIGNED类型。依据你所使用的是SIGNED或UNSIGNED，数值类型会有不同的取值范围。ZEROFILL修饰符令MySQL使用0来填补数字的左边中尚未使用过的空格。例如，某一列的数据类型用ZEROFILL修饰符把该列设置为I N T（10），则数字5将以0000000005显示。如果使用了ZEROFILL修饰符，则MySQL会自动为该列设置成UNSIGNED类型。当从一个UNSIGNED类型的属性列中抽取值时，其结果也为UNSIGNED类型。

你可以为大多数数值类型指定一个显示宽度，该数字不能超过255。只有当某一列是ZEROFILL类型时，才可以为该列考虑显示宽度。你也可以指定包括小数点在内的可允许使用的小数位数。

近似的数值类型的存储类似于分数这样的有近似值的浮点数。例如，精确的数字在本质上并不能存储1/3这样的数，因为在小数点之后有无数多个3。MySQL提供了两个近似的数值类型：FLOAT和DOUBLE以及它们的同义词。

下面是数值类型的一个列表。本书并没有把它们按照字母顺序来组织，而是依据它们所包含的数值大小的升序顺序来组织，最后列举了使用近似数字的数据类型列。

BIT



BIT[（width）]



这是一个位字段数据类型列。使用该列，你可以指定最大的字段位数。该值可以接受的范围为1到64，如果没有指定宽度，则默认值为1。你可以使用该列来存储二进制数据（比如，由1和0组成的数据）。你也可以在该列中使用类似于BIN（）这样的函数。下面是某一列的数据类型为BIT（8）的一个示例：



SELECT server_id

FROM servers

WHERE status=BIT（4）；



本语句返回status列的值为00000100（2进制的4）的那些行。

TINYINT



TINYINT[（width）][UNSIGNED][ZEROFILL]



本数据类型列用于很小的整数值。有符号的范围为-128到127；无符号的范围是0到255。如果没有指定宽度，则默认宽度为4。该类型的列对于简单的逻辑列十分有用。例如，TINYINT（1）用在列中只有值为1或者0以及yes或者no这样的列中。当然，你也可以使用BOOLEAN比较容易地完成这件事情。

BOOL, BOOLEAN



BOOL



BOOL数据类型列是BOOLEAN和TINYINT（1）的同义词。事实上，如果你把某一列设置成了这种类型，接着使用DESCRIBE语句来查看该列的描述，它将以TINYINT（1）的形式显示出来。对于值只有true或者false这样的简单逻辑列，它能够派上用场。例如，如果标记为active的列是BOOLEAN类型，那么你可以输入类似于下面这样的语句来完成某一任务：



SELECT client_name AS'Client'，

IF（active，'Active'，'Inactive'）AS Status

FROM clients；



该语句将显示表中的每个客户名，并在客户名后跟着Active或者Inactive单词。这之所以会起作用，是因为对于给定的值，IF（）函数会检查0或者1的值。

SMALLINT



SMALLINT[（width）][UNSIGNED][ZEROFILL]



本数据类型列用于小整数值。有符号数的范围为-32，768；无符号数的范围为0到65，535。如果没有指定宽度，其默认值为6。

MEDIUMINT



MEDIUMINT[（width）][UNSIGNED][ZEROFILL]



该数据类型列适用于中等大小的整数值。有符号数的范围为-8，388，608；无符号数的范围为0到16，777，215。如果没有指定宽度，其默认值为9。

INT, INTEGER



INT[（width）][UNSIGNED][ZEROFILL]



这可能是我们所用到的最普通的数值类型列。有符号数的范围为-2，147，483，648到2，147，483，647；无符号数的范围为0到4，294，967，295。如果没有指定宽度，其默认值为11。INTEGER是INT数据类型的同义词。

BIGINT, SERIAL



BIGINT[（width）][UNSIGNED][ZEROFILL]



该数据类型适用于大整数值。有符号数的范围为-9，223，372，036，854，775，808到9，223，372，036，854，775，807；无符号数的范围为0到18，446，744，073，709，551，615。如果没有指定宽度，其默认值为20。INTEGER是INT数据类型的同义词。SERIAL是BIGINT数据类型的同义词，但是SERIAL必须指定列选项：BIGINT、UNSIGNED、NOT NULL、AUTO_INCREMENT和UNIQUE。

FLOAT



FLOAT[（width, decimals）|（bit_precision）][UNSIGNED][ZEROFILL]



你可以指定该类数据类型的精度标准。单精度浮点数的精度标准为0到24，而双精度浮点数的则为25到53。为了保持与ODBC的兼容性，你可以使用第二条语法用位指定精度。如果你没有为F L O A T指定精度，则默认情况下为单精度浮点数。如果服务器的SQL模式启用了REAL_AS_FLOAT选项，则REAL是FLOAT的同义词。当启动服务器时，可以在--sql-mode选项中进行设置。

DOUBLE, DOUBLE PRECISION



DOUBLE[（width, decimals）][UNSIGNED][ZEROFILL]



你可以使用这个近似的数据类型列——浮点数。给定的宽度是总数字的最大宽度——在小数点位置的两侧，并不包括小数点。给定的小数是小数数字的位数以及小数点后填零的数目。例如，对于一个类型为DOUBLE（4，2）的列，如果给定值为123.4，则会返回一个警告并把该值存储为给定宽度的最大值，即99.99。如果该列给定的值为12.3，它便不会产生任何警告，并把该值存储为12.30。

有符号数的范围为-1.7976931348623157E+308到-2.2250738585072014E-308，而无符号数的范围为2.2250738585072014E-308到1.7976931348623157E+308。由于服务器的硬件和操作系统的限制，通常情况下，并不能达到这些限制。这种数据类型的精度可以达到15位小数位。这种数据类型如果指定了UNSIGNED修饰符的话，则它们的值不允许为负数。如果服务器的SQL模式没有启用REAL_AS_FLOAT选项，此时REAL是DOUBLE的同义词。

DEC, DECIMAL, FIXED, NUMERIC



DECIMAL[（width[，decimals]）][UNSIGNED][ZEROFILL]



这种数据类型与FLOAT十分相似，但是它用于精确度非常高的定点数中。当用DECIMAL列进行计算时，它的精度总数可以达到65位。给定的宽度是总数字的最大宽度——在小数点位置的两侧，且不包括小数点；或者如果为负数，则不包括负号。给定的小数是小数数字的位数以及小数点后填零的数目。例如，对于一个类型为DECIMAL（4，2）的列，如果给定值为123.4，则会返回一个警告并把该值存储为给定宽度的最大值，即99.99。如果该列给定的值为12.3，它便不会产生任何警告，并把该值存储为12.30。如果某一列的数据类型为DECIMAL且指定了UNSIGNED修饰符，则该列不允许有负值。

MySQL把DECIMAL列中的数字存储为字符串。因此，超出这种数据类型的最大范围的数字存储在DECIMAL列中。这种数据类型以字符串的形式被检索和显示，但是在上下文中则为数字（如，作为计算结果的一部分），它不能超过表中显示的数值。


A.2　日期和时间数据类型

有许多数据类型可以用于存储日期和时间值。表A-1列举了不同的日期和时间数据类型。该表也列举了每种数据类型的允许范围。如果值不允许插入到某一列中或者超出了这种数据类型可以接受的范围，则该值会用0来代替。在启动服务器时，你可以使用--sql-mode='ALLOW_INVALID_DATES选项覆盖掉该特性。从MySQL 5.0.2版本开始，当试图插入非法日期和时间时，会产生一些警告信息。如果插入的日期年份只有2位，那么它们的允许范围为21世纪的00年到69年。对于从70到99的数字，它们默认的时间为20世纪的年份。
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给定的时间值既可以为字符串也可以为数字。如果使用字符串，你可以输入类似于d hh：mm：ss.f.这样的值。在这种格式中，d表示天数，其允许的范围为0到34，f表示秒数。然而，MySQL并不会储存这个值。我们期望在MySQL未来的版本中能增加存储秒数的功能。此时，你不必指定所有元素的值。反之，你可以使用下面的这些格式输入时间的值：hh：mm：ss.f、hh：mm：ss、hh：mm或只用ss。如果你想把天数包括进来，则可以使用下面的这些格式：也可以删除掉冒号而只输入hhmmss，但是你不能往这种格式的末尾添加分钟。TIMESTAMP数据类型从新纪元（允许的最早日期）开始作为秒数并存储在日期和时间中，但是该数字将以yyyy-mm-dd hh：mm：ss格式显示。当在上下文中使用数字值时，MySQL会自动将日期或时间转换为与之对应的数字日期并将数字日期转换为日期或者时间。如果没有指定日期，MySQL将使用默认的当前日期——这是该种数据类型与DATETIME数据类型的最大区别。


A.3　字符串数据类型

MySQL提供了许多数据类型用于存储字符串。字符串数据类型是区分大小写的，因此当存储或检索小写字母和大写字母时，它们会保持不变。你可以为某些字符串类型指定一个最大列宽度。如果列中输入的字符串超出了它所规定的宽度，则存储该字符串时，它将从右边开始被截短。二进制字符串是区分大小写的。

下面是字符串数据类型的一个列表。本书并没有按照字母顺序来组织这些字符串类型，而是依据它们所包含的字符串值的升序顺序来组织。同时，也包括了每种字符串的宽度或者每个数据类型的字节数。

CHAR



CHAR（width）[BINARY|ASCII|UNICODE][CHARACTER SET character_set]

[COLLATE collation]



C H A R类型是固定宽度的列，如果需要的话，在它们的右边填充空格（以达到指定的长度）。查询时，结果中并没有包含这些空格。CHAR列的长度可以从0到255。如果没有指定宽度，默认情况下其值为1。CHAR类型与CHARACTER是同义词。你也可以使用NATIONAL CHARACTER或NCHAR来指示定义的字符集为国际字符集。在存储过程中，在CHAR列的右边会以空格来填充。在MyISAM表的CHAR列上，可以执行FULLTEXT索引和查找。

从MySQL 4.1版本开始，在使用CHAR类型时，你可以为它们指定ASCII属性。这将为该列设置latin1字符集。从MySQL 4.1版本开始，你也可以为CHAR类型指定UNICODE属性，这将为该列设置ucs2字符集。

VARCHAR



VARCHAR（width）[BINARY]



VARCHAR类型调整自身的宽度，它并不对存储的字符串加以填充。在存储过程中，包含在字符串中的尾部空格将会被移除。VARCHAR列的长度可以从0到65，535。这种类型的字符集可以影响给定的字符串数目，因为每个字符串要求不止一个字节（如，UTF-8）。如果没有指定宽度，默认情况下其值为1。CHARACTER类型与CHARACTER VARYING是同义词。你也可以使用NATIONAL VARCHAR来指示定义的字符集为国际字符集。在MyISAM表的VARCHAR列上，可以执行FULLTEXT索引和查找。

BINARY



BINARY（width）



这种数据类型存储的数据是二进制字符串而不是类似于C H A R那样的字符串。指定的最大宽度是以字节为单位的——在使用该类型的数据时必须指定这个值。这种数据类型代替了CHAR BINARY。如果你使用的MySQL是4.1.2之前的版本，那么你可以在CHAR之后添加BINARY修饰符，这会令MySQL把这些值当作字节字符串并对它们进行分类和比较。如果在表达式中使用BINARY列，那么MySQL会把表达式中的所有元素当成二进制字符串来看待。

VARBINARY



VARBINARY（width）[CHARACTER SET character_set][COLLATE collation]



这种数据类型存储的数据是二进制字符串而不是类似于VARCHAR那样的字符串。指定的最大宽度是以字节为单位的——在使用该类型的数据时必须指定这个值。在某一列中，如果你想使用特定的而不是表中默认的字符集，那么你可以为该列指定一个字符集。列中存储的这些值是以字符集校验为基础的。这种数据类型代替了VARCHAR BINARY。如果你使用的MySQL是4.1.2之前的版本，那么可以在VARCHAR之后添加BINARY修饰符，这会令MySQL把这些值当作字节字符串并对它们进行分类和比较。表达式中的所有元素会被当成二进制字符串来看待。

TINYBLOB



TINYBLOB



这种数据类型的列允许存储二进制数据，其最大宽度为255个字节。

TINYTEXT



TINYTEXT[CHARACTER SET character_set][COLLATE collation]



这种数据类型的列允许存储文本数据，其最大宽度为255个字节。在某一列中，如果你想使用特定的而不是表中默认的字符集，那么你可以为该列指定一个字符集。列中存储的这些值是以字符集校验为基础的。

BLOB



BLOB[（width）]



这种数据类型的列允许存储大量的二进制数据。你可以为该种数据类型指定一个宽度，其最大值为65，535个字节。如果你试图在BLOB（Binary Large Object，二进制大对象）列中存储一个超出其范围的值，除非服务器设定为SQL严格模式，否则数据将会被截短并且产生警告信息。如果开启了严格模式，那么MySQL会拒绝该数据并返回出错信息。BLOB列没有默认值。你可以指定max_sort_length系统变量的值以便对数据进行分类。在每列中，只有由该变量指定了字节数的数据才可以包含在分类中。

TEXT



TEXT[（width）][CHARACTER SET character_set][COLLATE collation]



这种数据类型的列允许存储大量的二进制数据。你可以为该种数据类型指定一个宽度，其最大值为65，535个字节。如果你试图在TEXT列中存储一个超出其范围的值，除非服务器设定为SQL严格模式，否则数据将会被截短并且产生警告信息。如果开启了严格模式，那么MySQL会拒绝该数据并返回出错信息。TEXT列没有默认值。你可以指定max_sort_length系统变量的值以便对数据进行分类。在每列中，只有由该变量指定了字节数的数据才可以包含在分类中。你可以在MyISAM表中的TEXT列上执行FULLTEXT索引和查找。在某一列中，如果你想使用特定的而不是表中默认的字符集，那么你可以为该列指定一个字符集。列中存储的这些值是以字符集校验为基础的。

MEDIUMBLOB



MEDIUMBLOB



这种数据类型的列允许存储大量的二进制形式的中等长度的文本数据，其最大宽度为16，777，215个字节。

MEDIUMTEXT



MEDIUMTEXT[CHARACTER SET character_set][COLLATE collation]



这种数据类型的列允许存储大量的中等长度的文本数据，其最大宽度为16，777，215个字节。在某一列中，如果你想使用特定的而不是表中默认的字符集，那么可以为该列指定一个字符集。列中存储的这些值是以字符集校验为基础的。

LONGBLOB



LONGBLOB



这种数据类型的列允许存储大量的二进制形式的极大文本的数据，其最大宽度为4G。

LONGTEXT



LONGTEXT[CHARACTER SET character_set][COLLATE collation]



这种数据类型的列允许存储大量的极大文本数据，其最大宽度为4G。在某一列中，如果你想使用特定的而不是表中默认的字符集，那么你可以为该列指定一个字符集。列中存储的这些值是以字符集校验为基础的。

ENUM



ENUM（'value'，……）[CHARACTER SET character_set][COLLATE collation]



在ENUM列中，所有可能的选择都包含在了里面（如，ENUM（'yes'，'no'，'maybe'））。它也有可能包含空值（如，''）和NULL。如果E N U M列声明为允许NULL值，那么该列的默认值便是NULL。如果ENUM列声明为NOT NULL，则该列不允许NULL并且默认值为给定值的第一个元素。

MySQL在列中存储了枚举值的数字索引，其中第一个值为1。在数值上下文中检索这些值时，会用到该列。当往列中输入数据时（如，UPDATE table1 SET col1=3；更改第三个元素的值），便会执行相反的操作。存储在列中的这些ENUM值是根据数字索引的编号进行升序排序，而不是按照它们相应的枚举值进行排序。在某一列中，如果你想使用特定的而不是表中默认的字符集，那么你可以为该列指定一个字符集。列中存储的这些值是以字符集校验为基础的。

SET



SET（'value'，……）[CHARACTER SET character_set][COLLATE collation]



SET类型与ENUM类型相似，只是SET列可以保存多个值（如，UPDATE table1 SET col1='a, b'；）。你可以用FIND_IN_SET（）函数对SET类型的值进行过滤。在某一列中，如果你想使用特定的而不是表中默认的字符集，那么你可以为该列指定一个字符集。列中存储的这些值是以字符集校验为基础的。


附录B　运算符

在数学或逻辑操作中会用到运算符。运算符通常放在你想比较或计算的两个值（例如，数字、字符串、列或表达式）之间。MySQL的运算符有4种类型：算术运算符、比较运算符、逻辑运算符和位运算符。本附录对这4种类型分别提供了一个列表。本附录也包括了专门的模式匹配字符和正则表达式的构造。


 B.1　算术运算符

MySQL中的算术运算符仅仅对数字起作用，字符串则不然。然而，在数字上下文中，如果需要的话，MySQL可以把字符串转换为数字。如果MySQL不能转换特定的字符串，返回的结果值为0。表B-1列出了在MySQL中可用的算术运算符。

减号（-）用于从一个数字中减去另一个数字或将一个数字更改为负数。D I V运算符用于把值转换为整数并且只返回整数值。它并不对返回的分数进行四舍五入，而是将它们截断。
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B.2　比较运算符

比较运算符用于比较数字和字符串。如果字符串与数字进行比较，MySQL会先将字符串转换为数字，然后再进行比较。如果列中的TIMESTAMP类型与字符串或数字进行比较，MySQL会将字符串或数字转换为时间戳值。MySQL不能将除了字符串和数字之外的其他值转换为时间戳值，但可以将列中的TIMESTAMP值转换为字符串或数字。列中的TIME和DATE类型与其他值比较时会作为字符串比较。表B-2列出了在MySQL中可用的逻辑运算符和比较运算符。

减号（-）用于从一个数字中减去另一个数字或者将一个数字更改为负数。等号（=）用于比较二个值是否相等。如果其中一个值为NULL，则返回值为NULL。＜=＞运算符用于比较二个值是否相等，它是NULL安全（NULL-safe）的。例如，在类似于I F（c o l1＜=＞col2）这样的语句中，如果这二个值都为NULL，则返回值为1而不是NULL。


[image: ]




B.3　逻辑运算符

逻辑运算符用于测试值或表达式的逻辑有效性。表B-3列出了MySQL中可以使用的逻辑运算符。

从MySQL 5.0.2版本开始，新增了IS和IS NOT操作符。值为TRUE、FALSE或者UNKNOWN的布尔值应该遵循下面的这些操作符。
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B.4　位运算符

位运算符用于比较基于二进制的数字。本附录在表B-4中列出了这些运算符。～运算符用于执行位取反操作。
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B.5　正则表达式

当使用REGEXP、RLIKE和NOT REGEXP操作符时，你可能需要特定的字符和参数来查找基于正则表达式的数据。表B-5列出了一些特殊字符，表B-6列出了一些常用的特定构造模式。为了与该约定保持一致，匹配的模式在引号内给出。作为一个在SELECT语句中使用正则表达式的示例，假如我们想在大学数据库中查找特定学生的名字，但是不记得他的last name了。我们所能记得的是Smith，但是他可能是Smithfield或Smyth。我们可以运行如下的SQL语句来获得可能的一个列表清单：



SELECT student_id，

CONCAT（name_first, SPACE（1），name_last）AS Student

FROM students

WHERE name_last REGEXP'Smith.*|Smyth'；



作为使用模式匹配的一个构造示例，假如我们怀疑在一些学生记录中name列包含有数字字符。另外，假定在学生记录中social_security列包含的是字符而不是数字或破折号。我们可以通过执行类似于下面的SQL语句来查找它们：



SELECT student_id, soc_sec，

CONCAT（name_first, SPACE（1），name_last）AS Student

FROM students

WHERE CONCAT（name_first, name_last）REGEXP'[[：digit：]]+'

OR soc_sec REGEXP'[[：alpha：]]+'；



作为使用字符姓名的构造示例，本书假定包含社会保险标示号（如，s o c_s e c）的列不应该包含通常的连字符（如，443-78-8391）。我们可以输入类似于下面的SQL语句来查找在列中使用连字符的记录：



SELECT student_id, soc_sec，

CONCAT（name_first, SPACE（1），name_last）AS Student

FROM students

WHERE soc_sec REGEXP'[[.hyphen.]]+'；



特别地，为了查找到与社会保险号（如，nnn-nn-nnnn）的格式不符合的行，我们可以再次使用一个更加具体的正则表达式：



SELECT student_id, soc_sec，

CONCAT（name_first, SPACE（1），name_last）AS Student

FROM students

WHERE soc_sec NOT REGEXP

'[[：digit：]]{3}[[.hyphen.]]{1}[[：digit：]]{2}[[.hyphen.]]{1}[[：digit：]]{4}'；



注意，本语句在每个构造模式之后使用了大括号（{}）以指定准确的字符数字或可用的数字。
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附录C　服务器和环境变量

MySQL服务器和许多客户端及实用工具使用了由操作系统提供的一些环境变量。在某些程序中，用户可以在命令行选项或在选项文件（如，my.cnf或my.ini，具体文件名取决于你的系统）中设置这些值覆盖掉这些变量。表C-1列出了一些常用的变量。
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封面介绍

本书封面上的动物是一只斑鱼狗（Ceryle rudis）。它重达80克，长28厘米。在能悬停于空中的鸟类当中，它算是世界上最大的了。跟绝大多数翠鸟一样，它以捕食鱼类为生，时而从栖木上俯冲到水里，时而在水上盘旋。但与其他翠鸟所不同的是，斑鱼狗经常在3米的空中生活。与之最亲近的巨人翠鸟主要生活在海岸线的栖息地上，而斑鱼狗能够在波涛汹涌的海面上盘旋，并在飞翔的同时吞掉口中的食物。由于这个适应能力，所以在87个种类的翠鸟之中，它被认为是最高级别的翠鸟。

斑鱼狗在非洲、中东和东南亚地区是很常见的，由于它有独特的黑白斑点，因此我们很容易将它与其它翠鸟区分开来。斑鱼狗决不远离水域，它们在河岸上凿洞、在洞穴里繁殖。这些鸟形成了类群（family group），前一季繁殖出来的后代经常帮助父母抚养下一代的雏鸟。另外，雄鸟也会根据自己的能力贡献食物。在食物匮乏时，正在繁殖的雄鸟便会喂养自己的配偶，而前来援助的雄鸟则担负起整个家庭的生计。因此，前来援助的雄鸟便可以增加与巢穴里的雌鸟配对的机会。

尽管斑鱼狗以其高超的捕鱼技术而闻名，但是很多斑鱼狗根本不吃鱼。在吃鱼的斑鱼狗中，潜水捕食成功的不超过一半。斑鱼狗在水下看不到任何食物，因此精确的目标定位是它们赖以生存的基础。它们可以判断在水中游泳的鱼的尺寸和深度——这是确保捕获潜在猎物和丰硕猎物的两个最关键因素。在斑鱼狗击打水面的瞬间，不透明的、受保护的第三眼睑便调用瞬膜来保护眼睛。我们可以看到一些饥饿的斑鱼狗嘴中衔着石头浮现在水面上。然而，在食鱼的鸟中，斑鱼狗的捕鱼技能确实是名副其实的。

封面图片是一幅19世纪的版画，它来自于Dover Pictorial Archive。
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