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内容提要


本书是科技创意和科学实作的完美结合，它将带领大家一起开动脑筋、发挥奇思妙想、用开源硬件来实现创意。

全书介绍了10个有趣的创意科技制作项目和35个生动的青少年创客作品。这些创意项目涵盖了不同主题、不同层次的内容，制作时无需编程，使用开源电子模块，以拼插为主的方式来连接电路，并辅以激光雕刻的各种配套外形，让制作者能有更多的创意得到实现。

本书适合青少年创客、制作爱好者、电子初学者阅读，也非常适合用于开设创客课程或科技实践课程的中小学、校内外兴趣小组、青少年创客空间和重视培养孩子动手能力的家庭作为创意项目参考手册。



柴火创客教育项目组


潘　昊　　廖巍巍　　马晓欢

叶　雨　　陈遂燕　　沈瑜恒

宁泽铭　　刘　溶　　韩孝涛



序


从“创客”一词的出现，到现在立于全球的风口浪尖上，越来越多怀揣梦想、拥抱激情的人们投身到创客的行列中来。伴随李克强总理提出的“大众创业、万众创新”的号召，创客运动不断普及，创客文化不断升华，让更多有想法、有冲动的年轻人一扫曾经的条条框框，冲破平庸，成为独一无二的“创造者”。这就是创客的魅力所在。今天，创客事业已造福了千千万万这样思维迸发的群体，而“柴火”更希望将创客的精神和理念带到教育事业中来，让青少年也能从小拥有一个可以自由发挥、敢想敢做的空间和机会。创客教育的产生和推动，必将是教育史上极具意义的一个里程碑。

创客教育是创客文化和现代教育的结合，是基于学生兴趣，以项目学习的方式，使用数字化工具，倡导造物，鼓励分享，培养跨学科解决问题的能力、团队协作能力和创新能力的一种素质教育。每一个时代对于教育者来说，都有其独特的意义和价值，而创客时代的到来，同样也赋予了每一位教育者和受教育者更宽广的前进道路。

我国从来不乏伟大的教育家、思想家，但遗憾的是，中国社会却呈现出一种“怪癖”：很多家长更愿意将子女送到国外去念书，这便是当前教育界广为研究的所谓中外教育模式冲击的问题。尽管“学中做”“做中学”早已成为新时代学校教育的标识，但让孩子真正体验创新实践的机会却并不多。然而，这并不能阻挡学生对创新改变的无限思维。“柴火”便是这样一个信念的秉持者，正如其名字的由来——众人拾柴火焰高，“柴火”坚信数字化的生产工具和解决方式带给中小学生的是逻辑思维上的颠覆，它引导学生从事物的本质去了解事物，学会独立思考，同时又明白团结与协作的重要性，最后享受这个从无到有的过程所带来的成就感。换言之，这也许会成为一个受教育者探索世界观的启蒙。即便是笔者，一个早已离开校园的人，在创客教育理念席卷而来之时，也对这样一个能让想象和创意自由发挥的受教时代倾情。谁都不会希望我们的下一代只会应试，因为他们将是人生的创造者，时代的改变者。

在柴火创客教育项目中，“造物”诠释了什么才是真正的“做中学”。不需要机械地复制或是记忆，让学生从零基础开始探索，通过自学和协作，在期待中见证每一个创意成果的产生，这便是柴火团队在本书策划之初达成的一个共识和愿望。不论是入门级的爱好者，亦或是一个成功的创客，都需始于足下，勿忘初心。希望同学们能够一步步迈进创客的世界，去体验不一样的K12阶段。



1.小牛吃草


——动手制作一头会吃草的小牛




《小牛向前冲》里的大角牛是一头坚定、敢于大胆向前冲的小牛，它有着一股异于常人的执拗劲儿。它最大的梦想就是像传说中的“神牛大侠”一样，练就一身好功夫，随时准备着为正义而战。今天，就让我们一起制作一头小牛，希望小创客们都有不怕困难、不怕挫折、不懈奋斗、勇往直前的“小牛精神”。


【学习目标】
 了解磁力开关原理，认识发光二极管，学习数字逻辑电路，利用废旧水瓶动手制作一只智能的小牛。


【必备工具】
 热熔胶枪、剪刀、尖嘴钳、铅笔。

【材料清单（见下表及图1.1）】

[image: ]



图1.1 材料准备



一、了解磁力开关

磁力开关，其原理是利用干簧管金属弹片吸合来实现电流通断。磁力开关的玻璃管中的两个由特殊材料制成的簧片是分开的，当有磁性物质靠近玻璃管时，在磁场的作用下，管内的两个簧片被磁化而互相吸引，簧片就会吸合在一起，使结点所接的电路连通。外磁力消失后，两个簧片由于本身的弹性而分开，线路也就断开了。


图1.2 磁力开关



二、连接模块

电路连接如图1.3所示。


图1.3 电路连接示意图



振动电机

1.连接磁力开关和Logic DC电源模块

使用Grove连接线连接磁力开关和Logic DC电源模块。需要注意接口方向，如图1.4所示。


图1.4



2.连接Logic DC电源模块和振动电机

将Grove连接分叉线的一端连接振动电机，注意接口的方向，如图1.5所示。


图1.5



3.连接Logic DC电源模块和LED

将Grove连接分叉线的另一端连接LED驱动板，将LED与驱动板连接，如图1.6所示。


图1.6



4.连接电源

把9V电池用电源连接线连接到Logic DC电源模块上，打开电源开关，将磁铁靠近磁力开关，振动电机就振动起来了，LED也就会发出七彩的光了，如图1.7所示。如果振动电机振动、LED亮起，说明我们的电路连接正确。


图1.7



电路部分完成了，我们可以着手进行下一项啦！

三、制作小牛吃草的外观部分

（1）用美工刀将废旧水瓶的底座切割下来，如图1.8所示。


图1.8



（2）将LED均匀地绕在废旧水瓶上，绕的时候注意要将LED分布得尽量均匀些，如图1.9所示。


图1.9



（3）将LED均匀地绕在废旧水瓶的表面，然后，将其与驱动板连接起来，如图1.10所示。


图1.10



（4）将连接磁力开关的连接线穿过瓶口，将剩下的连接好的电子模块从水瓶底部塞入水瓶内，如图1.11所示。


图1.11



（5）截取一块与瓶身大小相当的白色不织布（无纺布），用热熔胶枪将不织布固定在水瓶表面上，注意粘贴均匀，如图1.12所示。


图1.12



热熔胶枪是一种粘接工具，通过电加热熔化固体热熔胶条，将融化后的热熔胶涂抹在固定位置后，使其自然冷却凝固，从而达到粘接的目的。热熔胶枪的金属出胶口和液态胶都会很热，使用时一定要小心！

（6）取一小段白色的不织布，用热熔胶枪以绕圈的形式固定在磁力开关上（用于做小牛的头部），再将可转动的眼珠固定在头部上端，如图1.13所示。


图1.13



（7）剪一块跟水瓶底座一样大的白色不织布圆片，并用热熔胶枪固定，如图1.14所示。


图1.14



（8）取一块黑色的不织布，先用铅笔在布上画出大小不一的形状，用剪刀将画好的图形剪下作为小牛身上的斑点，如图1.15所示。


图1.15



（9）将剪好的黑色斑点用热熔胶枪固定在小牛的身体上，注意要将斑点大小不一地错落分布，固定牢靠，如图1.16所示。


图1.16



（10）取6根雪糕棍，用尖嘴钳将雪糕棍的两头剪断，长短可自行选择，长一些的雪糕棍制作出的小牛将会高一些，如图1.17所示。


图1.17



（11）用热熔胶枪将雪糕棍粘接成梯形，并将它固定在小牛的身体上，如图1.18所示。


图1.18



（12）取一根雪糕棍，一端塞入瓶口内，另一端连接小牛的头部，用热熔胶枪固定住，如图1.19所示。


图1.19



（13）用少量的超轻黏土揉捏两颗黑色圆球，固定在竹签尖处。再用热熔胶枪固定在小牛的头部，如图1.20所示。


图1.20



（14）取出一张绿色的卡纸（这里可用任意绿颜色的纸代替），画出小草的基本形状，如图1.21所示。


图1.21



（15）将画好的形状剪下，取出磁铁与竹签，将磁铁与竹签用热熔胶枪固定在绿色的卡纸上，如图1.22所示。


图1.22



（16）小草固定好后，将小草靠近小牛。当小牛吃到草后，便会兴奋得“嗡嗡”叫，同时身体会亮起七彩的灯，直到小草远离小牛，小牛将停止吃草。这样，神奇的小牛吃草就制作成功了（见图1.23）！


图1.23



四、创意扩展设计——隐形的灯笼

展开想象的翅膀，发挥创意的潜能，体验制作的快乐！

元宵之夜，大街小巷张灯结彩，人们赏灯、猜灯谜、吃元宵，将从除夕开始延续的春节庆祝活动推向又一个高潮，成为世代相沿的习俗。

农历正月十五是元宵节，民间有挂灯、打灯、观灯的习俗，故元宵节也称灯节。元宵佳节，除了吃汤圆、赏月外，我们常看到小朋友举着灯笼一起嬉笑、打闹。

作为一名小创客，如何让自己制作的灯笼与众不同呢？我们一起来试试吧！

（1）我们准备好电子模块、竹签（24根）与相应的工具，如图1.24所示。


图1.24



（2）用钳子将竹签的两端剪去，如图1.25所示。


图1.25



（3）用热熔胶枪把4根竹签固定成方形（共制作6个，见图1.26）。


图1.26



（4）将6个方形用热熔胶枪粘接成一个六面体，将电子模块用热熔胶枪固定在六面体的内部，再用热熔胶枪将纱布固定在六面体上，如图1.27所示。


图1.27



（5）这样隐形的灯笼就完成了，赶快打开电源来体验一下吧（见图1.28）！


图1.28



夜晚来临，这个小灯笼就能隐形了，当有人拿着磁铁靠近灯笼时，它就会亮起来，想一想，多么酷啊！细心地观察生活，我们还可以把这个电子模块运用在哪里呢？

小创客们，想象无边界，开动脑筋，用这个电子模块还能做出什么有趣的玩意儿呢？一起动手，让我们的世界变得更丰富多彩吧！






2.家务活选择机


—动手制作一个能帮你做出选择的小机器

《We Bare Bears》里面有3只熊，棕熊比较外向，永远都冲在前面，北极熊是全能型的，能做饭、会武术、懂多种语言，还有一只熊猫，比较胆小，它对很多事都无法做主，常常不知道该怎么去选择。让我们一起帮助它，为它做一个能自动选择的小机器吧，希望熊猫能越来越开朗、自信。


【学习目标】
 了解红外接近传感器的原理，动手制作一台接近它就能帮你做出选择的小机器。用雪糕棒设计、制作选择困难终端机。


【必备工具】
 热熔胶枪、剪刀、铅笔。

【材料清单（见右表及图2.1）】





图2.1 材料准备



一、了解红外接近传感器

红外接近传感器（见图2.2）由一个红外发射二极管和一个红外接收二极管组成。通电后，发射管持续发射红外线，接收管时刻准备接受红外线。当物体（非黑色）出现在两个二极管前面时，发射管发出的红外线经物体表面反射，被接收管接收，触发模块的引脚输出信号。


图2.2 红外接近传感器



二、连接模块

电路连接如图2.3所示。


图2.3



1.连接红外接近传感器和Logic DC电源模块

使用Grove连接线连接红外接近传感器和Logic DC电源模块，如图2.4所示。需要注意连接的接口方向。


图2.4



2.连接Logic DC电源模块和减速电机

将Grove连接分叉线的一端连接减速电机，如图2.5所示，注意接口的方向。


图2.5



3.连接电源

把9V电池用电源连接线连接到Logic DC电源模块上，打开电源开关，当物体（非黑色）出现在红外接近传感器前，减速电机就会转动起来，LED也会发出七彩的光，如图2.6所示。如果减速电机能够正常转动，说明我们的电路连接是正确的。


图2.6



成功地完成了这一步，就可以开始下面的制作了。

三、制作家务活选择机

（1）取两根雪糕棍，并在其交界处画出小方形，用尖嘴钳将画的阴影部分剪下来，如图2.7所示。


图2.7



（2）将剪好的雪糕棍用热熔胶枪固定在一起，再取4根雪糕棍分别固定在粘好的雪糕棍的两边，如图2.8所示。


图2.8



（3）同上一步，用热熔胶枪再固定两组雪糕棍，每组6根，如图2.9所示。


图2.9



（4）将3组雪糕棍用热熔胶枪固定一个成三角形状的木排，如图2.10所示。


图2.10



（5）取精细的雪糕棍每5根一组用热熔胶枪固定，截取两小截雪糕棍固定在木排中间会使它更加稳定，同理固定其他3组，如图2.11所示。


图2.11



（6）在其中一组上画出一个与逻辑主控板同大的长方形，用尖嘴钳将阴影处剪下，如图2.12所示。


图2.12



（7）用热熔胶枪将3组制作好的木排固定成三角的形状，如图2.13所示。


图2.13



（8）取两张牛皮纸，在牛皮纸上先画出如图2.14所示大小的三角形，并用剪刀将其剪下。


图2.14



（9）将其中一张牛皮纸固定在底部，并用热熔胶枪将逻辑主控板固定在缺口处（见图2.15），注意电源开口方向朝外。


图2.15



（10）用铅笔在另一张牛皮纸上画出两个小方形，用剪刀将阴影部分剪下，如图2.16所示。


图2.16



（11）将红外接近开关与逻辑主控板的输入端连接，将模块朝上固定在第一个缺口上；取出减速电机穿过第二个缺口连接逻辑主控板的输出端，再将牛皮纸用热熔胶枪固定在三角形的顶部，如图2.17所示。


图2.17



（12）取出第4步做好的三角形木排，将减速电机用热熔胶枪固定在缺口的位置上（见图2.18）。


图2.18



（13）将上端和下端的三角形木排用热熔胶枪固定好（见图2.19）。


图2.19



（14）取出红、黄、蓝3种颜色的卡纸，以随意色为底色剪出一个圆，另外两色各剪出相同大小的扇形，用签字笔在扇形的卡纸上写上家务活的选项，如洗衣、扫地、洗碗等，如图2.20所示。


图2.20



（15）取出黑色的卡纸，画出箭头的形状，用剪刀剪下箭头（见图2.21）。


图2.21



（16）将彩色转盘的中心点固定在减速电机上，再将箭头用热熔胶枪固定住（见图2.22）。


图2.22



（17）接通电源，打开开关，如图2.23所示。


图2.23



（18）将用黏土揉捏的圆球投入家务活选择机内，转盘便会转动了。待它自动停下后，箭头指向哪个选项，你就乖乖地去做那项家务活吧（见图2.24）。这样，家务活选择机就完成了。


图2.24





3.坐姿纠正器


——动手制作一个能纠正坐姿的小徽章




腰椎疼痛、腰骨酸痛、腰椎间盘突出、臀部及肩部的肌肉酸痛已成为坐着办公一族的常见疾病，腰部疼痛的发病率逐年升高，而这一现象的元凶则为我们已沿袭几千年的不良坐姿。因此，如何纠正坐姿问题一直是个极富挑战性的问题。

让我们一起来想个办法解决这个问题吧！


【学习目标】
 了解倾斜开关，动手制作一个能纠正坐姿的小徽章。


【必备工具】
 剪刀、针线、铅笔。

【材料清单（见右表及图3.1）】





图3.1 材料准备



一、了解倾斜开关

在我们生活中开关随处可见，根据不同需求，我们把开关设计成了各种样式，有按压式开关、滑动式开关、磁感开关、光感开关等。今天，我们来了解另一种独具特色的开关——倾斜开关。

我们用到的倾斜开关中有一个小管，管内有一个金属小球。当开关倾斜到一定角度时，小球滑到小管的一端，同时触碰到两个触点，将电路连通；反向倾斜时，小球与触点断开，电路也就断开了，以此实现开和关的目的，如图3.2所示。


图3.2 倾斜开关示意图



二、连接模块

电路连接如图3.3所示。


图3.3 电路连接示意图



1.连接倾斜开关和Logic DC电源模块

使用Grove连接线连接倾斜开关和Logic DC电源模块，如图3.4所示。需要注意连接的接口方向。


图3.4



2.连接Logic DC电源模块和蜂鸣器

使用Grove连接线连接蜂鸣器和Logic DC电源模块的右端，如图3.5所示，注意接口的方向。


图3.5



3.连接电源

把9V电池用电源连接线连接到Logic DC电源模块上，打开电源开关，再把倾斜开关倾斜，蜂鸣器就会响了，如果倾斜开关启动，蜂鸣器能发出声音（见图3.6），就说明我们的电路连接没有问题。


图3.6



电路部分完成了，我们就可以着手进行下一项啦！

三、制作坐姿纠正器

（1）拿出橙色的不织布，先用铅笔在上边画上两个圆形,并用剪刀沿着画好的形状剪下，见图3.7。


图3.7



（2）剪下后的形状如图3.8所示。


图3.8



（3）取出白色的不织布,用铅笔画出一个圆形，用剪刀将其剪下，如图3.9所示。


图3.9



（4）将剪好的橙色圆圈和白色圆圈叠在一起，取出针线，将橙色圆圈与白色圆圈缝在一起当作徽章的底部（见图3.10）。


图3.10



（5）缝制完成后，将缝好的徽章表面，用签字笔画出时间坐标，如图3.11所示。


图3.11



（6）取出红色的不织布，在上边画一个小圆圈，用剪刀将其剪下，如图3.12所示。


图3.12



（7）将剪好的红色圆圈固定在徽章的中心，再用签字笔将表的指针画出来（图3.13）。


图3.13



（8）将倾斜开关调整角度固定在徽章内，用热熔胶枪将徽章的正反面固定（里边还可以塞入适量棉花），如图3.14所示。


图3.14



（9）用热熔胶枪将徽章夹子固定在背面，如图3.15所示。


图3.15



（10）取另一张橙色的不织布将电子模块包在里边，并用热熔胶枪固定，如图3.16所示。


图3.16



（11）制作完成后，打开电源，拨动开关，当你稍微倾斜徽章时，里边的倾斜开关倾斜，蜂鸣器便会响起，这样就会起到提醒的作用，如图3.17和图3.18所示。


图3.17




图3.18



四、创意扩展设计——纠正笔

展开想象的翅膀，发挥创意的潜能，体验制作的快乐！

在学校里，老师常教导学生，看书写字时要注意保持标准姿势，以预防近视，可为什么近视度数还是不断攀升？相比于坐姿不正确，错误的握笔姿势更容易导致近视。

那么怎样纠正握笔的姿势呢？我们来试一试！

（1）准备好一只大头笔与热熔胶枪，如图3.19所示。


图3.19



（2）将电子模块用热熔胶枪固定在大头笔的顶端，热熔胶枪尽量围绕着电子模块（图3.20）。


图3.20



（3）取超轻粘土捏出你喜欢的图案，遮住电子模块部分，给大头笔做美化装饰。注意超轻粘土与电子模块不要直接接触，如图3.21所示。


图3.21



这样就制作完成了。有了这只纠正笔，就不怕自己的握笔姿势不正确了。

小创客们，想象无边界，开动脑筋，用倾斜开关和蜂鸣器还能做出什么有趣的玩意儿呢？赶快动手，让我们的世界变得更丰富多彩吧！



4.爱心留言机


——动手制作会留言的小玩偶




电影《心花怒放》里有一面留言墙应该给人们留下了深刻的印象，其实，在家庭中也可以有一个能留言的载体来增进感情、传递信息。在父母深夜归来时，家里的小朋友已经睡了，父母可以从这个留言机中听到小朋友温暖的爱心留言。

那我们就一起动手制作一个吧！


【学习目标】
 了解触摸传感器，能够利用纸盒做一只会留言的小玩偶。


【必备工具】
 剪刀、热熔胶枪、签字笔、美工刀。

【材料清单（见右表及图4.1）】





图4.1 准备材料



一、了解触摸传感器

我们使用的触摸传感器很简单，主要是由一块JR223B单键触摸芯片和一块印制在线路板上的触摸区域组成（如图4.2所示）。当我们用手碰触触摸区时，触摸芯片感应到输入信号的变化，即输出控制信号。触摸传感器常被用作各种小家电的电源开关。


图4.2 触摸传感器



二、连接模块

电路连接如图4.3所示。


图4.3 电路连接示意图



1.连接触摸传感器和Logic DC电源模块

使用Grove连接线连接触摸传感器和Logic DC电源模块。需要注意连接的接口方向，见图4.4。


图4.4



2.连接Logic DC电源模块和减速电机

使用Grove分叉线的一端连接减速电机和Logic DC电源模块的右端，注意接口的方向，见图4.5。


图4.5



3.连接Logic DC电源模块和录放音模块

将Grove分叉线的另一端连接录放音模块，注意接口方向，见图4.6。


图4.6



4.连接电源

把9V电池用电源连接线连接到Logic DC电源模块上，打开电源开关，用手触碰触摸传感器，减速电机将会转动，录放音模块播放提前录好的声音。如果触摸开关启动时，减速电机转动，录放音模块能够播放录音，就说明我们的电路连接没有问题，见图4.7。


图4.7



电路部分完成了，我们就可以着手完成下一项了。

三、制作爱心留言机

（1）用签字笔在图4.8（a）所示的相应位置画出一个长方形与圆形，用美工刀将相应的形状裁剪下来。


图4.8



（2）取蓝色的不织布，在对应的纸盒位置画出镂空处的长方形，并用剪刀将长方形剪下来，见图4.9。


图4.9



（3）同上，取蓝色的不织布，对齐纸盒上端的圆形，画个相同大小的圆圈，并用剪刀将圆圈剪下，见图4.10。


图4.10



（4）剪好后的不织布如图4.11所示。


图4.11



（5）将剪好的蓝色不织布与纸盒的镂空位置对齐，用热熔胶枪把它们固定，见图4.12。


图4.12



（6）取来减速电机，用热熔胶枪将减速电机固定在纸盒顶端的圆孔位置，见图4.13。


图4.13



（7）将触摸传感器对齐纸盒的长方形长槽的位置用热熔胶枪固定，见图4.14。


图4.14



（8）按下录放音模块，录下一段温暖的留言，见图4.15。


图4.15



（9）将连接好的电子模块全部塞入纸盒内，见图4.16。


图4.16



（10）将盒子用热熔胶枪固定好，见图4.17。


图4.17



（11）再取出蓝色的不织布，将盒子的周围用蓝色的不织布包裹起来，起到装饰的作用，见图4.18。


图4.18



（12）取来白色的不织布，用铅笔画出半圆形，并用剪刀将半圆形剪下，见图4.19。


图4.19



（13）在白色的不织布上画出两只眼睛的形状，用剪刀将眼睛剪下，见图4.20。


图4.20



（14）在红色的不织布上画出一个圆圈，并用剪刀将圆圈剪下，见图4.21。


图4.21



（15）将剪好的白色半圆用热熔胶枪固定在纸盒上，见图4.22。


图4.22



（16）将剪好的白色眼睛用热熔胶枪固定在纸盒的相应位置，见图4.23。


图4.23



（17）用热熔胶枪将红色的圆形不织布固定在纸盒上鼻子的相应位置，见图4.24。


图4.24



（18）用签字笔将叮当猫的眼睛、胡子与嘴巴画出来，见图4.25。


图4.25



（19）取出两根雪糕棍，用热熔胶枪交叉固定，再将圆形木片固定在雪糕棍的交叉位置做一个竹蜻蜓，见图4.26。


图4.26



（20）将雪糕棍做好的竹蜻蜓固定在减速电机上，如图4.27所示，这样，我们的爱心留言机就做好啦！


图4.27



（21）打开开关，盖上纸盒，把你的心里话录进去吧，当你的家人触碰爱心留言机的左下角时，便能播放你的留言了，见图4.28。


图4.28





5.星星灯


——动手制作一个会留言的星星灯吧




馨馨是一个十分喜欢听故事的小女孩，生活在一个一抬头就能看到满满星空的城市里，从小就爱听关于星星的故事，她梦想着有一天自己能和星星交朋友，能跟星星说说心里话。

让我们一起制作一个星星灯，帮馨馨实现这个心愿吧！


【学习目标】
 了解磁力开关原理，学会使用发光二极管，学习数字逻辑电路，用牛皮纸板制作一个会留言的星星灯。


【必备工具】
 热熔胶枪、剪刀、美工刀、签字笔。

【材料清单（见右表及图5.1）】





图5.1 材料准备



一、认识发光二极管

发光二极管简称LED，如图5.2所示，由含镓（Ga），砷（As），磷（P），氮（N）等的化合物制成。

当电子与空穴复合时能辐射出可见光，因而可以用来制成发光二极管。在电路及仪器中作为指示灯，或者组成文字或数字显示。砷化镓二极管发红光、磷化镓二极管发绿光、碳化硅二极管发黄光、氮化镓二极管发蓝光。因为化学性质又分有机发光二极管OLED和无机发光二极管LED。


图5.2 材料准备



二、连接电子模块

电路连接如图5.3所示。


图5.3 电路连接示意图



1.连接磁力开关和Logic DC电源模块

使用Grove连接线连接磁力开关和Logic DC电源模块。需要注意连接的接口方向，见图5.4。


图5.4



2.连接Logic DC电源模块与录放音模块。

用Grove分叉线的一端连接录放音模块，见图5.5。


图5.5



3.连接Logic DC电源模块和LED

将Grove连接分叉线的另一端连接LED驱动板，然后将LED与驱动板连接，见图5.6。


图5.6



4.连接电源

把9V电池用电源连接线连接到Logic DC电源模块上，打开电源开关，将磁铁靠近磁力开关，录放音模块就会播放提前录好的声音，LED也会发出七彩的光。如果录放音模块能够播放录音、LED能够发光，就说明我们的电路连接是正确的，如图5.7所示。


图5.7



电路部分完成了，我们可以着手进行下一项啦！

三、制作星星灯

（1）取出两张牛皮纸，用签字笔按图5.8所示画出小长方形，用美工刀将小长方形裁下。


图5.8



（2）用热熔胶枪如图5.8（a）所示垂直固定两张手皮纸，这里要注意我们要将热熔胶枪的胶固定在盒子的内部，这样能保证盒子外部美观、整洁，见图5.9。


图5.9



（3）取另一块牛皮纸按照上一步的方法固定，见图5.10。


图5.10



（4）再取一张方形牛皮纸，将磁力开关的插口处穿过卡槽连接Grove线，注意卡槽方向，见图5.11。


图5.11



（5）将主控板固定在牛皮纸盒中，注意主控板的接口方向朝外，见图5.12。


图5.12



（6）取另一张长方形牛皮纸用热熔胶枪固定，将电子模块塞入牛皮纸盒内，LED不用塞入，见图5.13。


图5.13



（7）按下录放音模块，说出你想说的心里话，见图5.14。


图5.14



（8）将LED均匀地饶在牛皮纸盒上，见图5.15。


图5.15



（9）取最后一块牛皮纸用热熔胶枪固定纸盒的顶上，注意熔胶的用量，保持纸盒美观、整洁，见图5.16。


图5.16



（10）将黑色的不织布用热熔胶枪固定在牛皮纸盒上作为装饰的第一层，这里要注意在电源的接口位置要留出一定距离以便连接电源与拨动开关，见图5.17。


图5.17



（11）取出黄色的不织布，在黄色的不织布上画一颗树，并用剪刀将树剪下，见图5.18。


图5.18



（12）将剪好的树用热熔胶枪固定在纸盒的正面（即有磁力开关的那边），见图5.19。


图5.19



（13）取黄色的不织布，将它剪成均匀的长条状，见图5.20。


图5.20



（14）我们把剪好的长条状不织布用热熔胶枪固定在纸盒的顶部，见图5.21。


图5.21



（15）把超轻黏土捏成五角星形状。先用大拇指与食指按压捏出3个角，再将剩余的两个角捏出来，见图5.22。


图5.22



（16）将磁铁固定在五角星的任意一面上，见图5.23。


图5.23



（17）打开电源开关后，我们将星星靠近盒子时，它就会亮起七彩的光，同时会播放你提前录好的话，星星灯就制作成功了，见图5.24。


图5.24





6.防盗挂饰


——动手缝制一个能够防盗的挂饰吧




熊猫警官常常要处理很多有关盗窃的案件，因为镇里的人们总是丢失物品，偷盗现象也十分猖獗。在连续处理三天三夜的案件后，熊猫警官终于病倒了，躺在医院的病床上，但他仍然在为镇里的治安担心。

让我们想个办法，一起来帮熊猫警官解决这个问题吧。


【学习目标】
 认识蜂鸣器，利用不织布缝制一个具有防盗功能的挂饰。


【必备工具】
 热熔胶枪、剪刀、签字笔。

【材料清单（见右表及图6.1）】





图6.1 材料准备



一、了解蜂鸣器

蜂鸣器是一种具有一体化结构的电子讯响器见图6.2，采用直流电源供电，广泛应用于计算机、打印机、复印机、报警器、电子玩具、汽车电子设备、电话机、定时器等电子产品中。蜂鸣器主要分为压电式蜂鸣器和电磁式蜂鸣器两种类型。


图6.2 蜂鸣器示意图



电磁式蜂鸣器由振荡器、电磁线圈、磁铁、振动膜片及外壳等组成。接通电源后，振荡器产生的音频信号电流通过电磁线圈，使电磁线圈产生磁场。振动膜片在电磁线圈和磁铁的相互作用下，周期性地振动发声。

压电式蜂鸣器是一种电声转换器件。将压电材料粘帖在金属片上，当压电材料和金属片两端施加上一个电压后，蜂鸣片就会产生机械变形而发出声响。

二、连接电子模块

电路连接如图6.3所示。


图6.3 电路连接示意图



1.连接触摸传感器和Logic DC电源模块

使用Grove线连接触摸传感模块和Logic DC电源模块。注意Logic DC电源模块的接口方向，见图6.4。


图6.4



2.连接Logic DC电源模块和蜂鸣器

Grove连接线先与主控板连接，将连接线的另一端连接蜂鸣器，注意接口的方向，见图6.5。


图6.5



3.连接电源

把9V电池用电源连接线连接到Logic DC电源模块上，打开电源开关，用手触碰触摸开关，蜂鸣器就会响了。如果在手触碰到开关时，蜂鸣器能发出声音，则表示模块的连接没有问题，见图6.6。


图6.6



电路部分完成了，我们就可以着手进行下一项啦！

三、制作防盗挂饰

（1）取出红色的不织布，用签字笔在上面画一个圆，用剪刀将圆剪下。重复以上方法，制件第2个圆，见图6.7。


图6.7



（2）在白色的不织布上画出圆形，同样用剪刀将圆片剪下，注意白色的圆片要比红色的圆片小1/3左右，见图6.8。


图6.8



（3）在棕色的不织布上画出一个不规则的扇形，用剪刀将扇形剪下，注意扇形的轮廓大小要与白色圆片的轮廓保持一致，见图6.9。


图6.9



（4）将剪好的棕色扇形用热熔胶枪固定在白色圆片上，作为挂饰的头发，见图6.10。


图6.10



（5）取出签字笔画出挂饰的眼睛和嘴巴，见图6.11。


图6.11



（6）取出边角的红色不织布，用签字笔画出两个小椭圆（做红脸蛋），并用剪刀剪下，见图6.12。


图6.12



（7）将剪好的红脸蛋用胶枪固定在脸颊的两边，见图6.13。


图6.13



（8）我们将上一步做的脸蛋用胶枪固定在红色圆片上，见图6.14。


图6.14



（9）取出第一步剪好的两个圆形，将电子模块塞入不织布内（触摸传感器除外），不织布的周围用胶枪固定起来，见图6.15。


图6.15



（10）用胶枪将挂饰的边都包起来，除了留一个小口给触摸传感器的连接线，见图6.16。


图6.16



（11）取出挂绳，用胶枪固定在挂饰的顶端，见图6.17。


图6.17



（12）接下来我们先把挂饰挂在书包的拉链上，见图6.18。


图6.18



（13）我们将触摸传感器用胶枪固定在背包啦脸上，见图6.19。


图6.19



（14）将挂饰固定好后，打开开关，当有人触碰到触摸传感器时，这个防盗挂饰便会蜂鸣报警提示有人触碰到你的书包拉链了，从而达到防盗的功能。这个挂饰也能做成你喜欢的卡通图案，这样防盗挂饰就制作成功了，见图6.20、图6.21。


图6.20




图6.21 成品图



四、创意扩展设计——制作防盗抽屉

展开想象的翅膀，发挥创意的潜能，体验制作的快乐！

现代人工作紧张，生活压力大，容易丢三落四，忘性也大，我们做一个防盗防丢的小抽屉告别“丢三落四”吧！

（1）使用彩色的卡纸折叠成一个盒子的形状，见图6.22。


图6.22



（2）同上，折叠出一个稍大的纸盒，大的盒子罩着小盒子，成为抽屉式的纸盒，见图6.23。


图6.23



（3）将电子模块连接后，触摸开关用胶枪固定在抽屉的抽拉处，将剩余的电子模块塞入，见图6.24。


图6.24



细心观察，触摸传感器启动蜂鸣器除了可以用来做防盗挂饰之外还能用在生活中那些地方呢？

创意是无限的，赶快动手造物吧！



7.光感火炬


——动手制作一个用光控制开启的火炬吧




希腊标枪运动员克里斯托斯是1968年墨西哥城奥运会圣火在希腊境内传递的最后一名火炬手。按计划，他将在希腊比雷埃夫斯港口跑完最后一程，然后将圣火交给墨西哥城奥运会组委会。然而，意外却在克里斯托斯举着火炬传递的过程中发生了——由于火炬的液化气出现泄漏，一直流到了克里斯托斯的手臂上，火焰在瞬间烧到了他的手上。为了能将圣火顺利地传递到墨西哥人民的手中，克里斯托斯忍住剧痛跑完了全程，因此，被墨西哥人誉为“最勇敢的火炬手”。

就让我们一起做一个用光控制开启的火炬，向最勇敢的火炬手看齐吧！


【学习目标】
 了解光敏开关原理，发光二极管与数字逻辑电路，利用不织布家用纸杯制作一只光感传递的火炬。


【必备工具】
 热熔胶枪、剪刀、美工刀、铅笔。

【材料清单（见右表及图7.1）】





图7.1 材料准备



一、了解光敏开关

光敏开关是利用光敏元件将光信号转换为电信号的传感器。它的敏感波长在可见光波长附近，包括红外线和紫外线波长。光传感器不只局限于对光的探测，它还可以作为探测元件组成其他传感器，对许多非电量进行检测，只要将这些非电量转换为光信号的变化即可，见图7.2。


图7.2



二、连接模块

电路连接如图7.3所示。


图7.3 电路连接示意图



1.连接光敏传感器和Logic DC电源模块

使用Grove连接线连接光敏传感器和Logic DC电源模块。需要注意接口方向，见图7.4。


图7.4



2.连接Logic DC电源模块和LED驱动板

将Grove连接线的一端连接LED驱动板，另一端连接Logic DC电源模块，注意接口的方向，见图7.5。


图7.5



3.连接LED驱动板与LED

将LED与LED驱动板连接，注意连接的接口方向，见图7.6。


图7.6



4.连接电源

把9V电池用电源连接线连接到Logic DC电源模块上，打开电源开关，LED将会亮起来，用手遮住光敏传感器，LED就会熄灭。当光敏传感器捕捉到光，LED就会亮起来，说明我们的电路连接是正确的，见图7.7。


图7.7



5.连接LED与Logic DC模块

先将LED与LED驱动板连接，再将LED驱动板与Logic DC模块的右端连接，注意接口的方向，见图7.8。


图7.8



6.连接电源

将9v电池用电源连接线连接到Logic DC电源模块上，打开电源开关，LED常亮，见图7.9。


图7.9



这样两组电路部分就组装完成了，我们可以着手完成下一项了！

三、制作光感火炬

（1）取出一只纸杯，用签字笔画出与主控板同大的长方形，用美工刀将长方形的阴影部分裁下，裁剪完如图7.10（c）所示，重复以上步骤，裁剪另一只纸杯，见图7.10。


图7.10



（2）取出两张红色的不织布，用签字笔画出与主控板同样大小的长方形，并用剪刀将这个长方形剪下，见图7.11。


图7.11



（3）将剪好的不织布对齐纸杯的卡槽处用热熔胶枪固定，见图7.12。


图7.12



（4）用同样的方法将另一只纸杯的杯身也用不织布装饰，见图7.13。


图7.13



（5）用热熔胶枪将主控板固定在纸杯的底部，注意主控板的接口方向朝外，见图7.14。


图7.14



（6）先用Grove连接线将LED与主控板的输出端连接，再用Grove连接线将光敏传感器与主控板的输入端连接，见图7.15。


图7.15



（7）取出橙色的不织布，用热熔胶枪固定在纸杯的上端。注意不织布的交接处要处理得美观、整洁，见图7.16。


图7.16



（8）将LED绕成圆球的形状，再把LED连接在驱动板上，用热熔胶枪将绕成圆球形的LED固定在火炬的顶端，见图7.17。


图7.17



（9）同上方法制作另一只火炬，如图7.18所示，这里要注意，有一只火炬就不需要输入模块哦！


图7.18



（10）用签字笔在红色的不织布上画出祥云的图案，并用剪刀将其剪下，见图7.19。


图7.19



（11）将祥云的图案用热熔胶枪固定在火炬上，随机地分散地固定在火炬上，见图7.20。


图7.20



（12）最后连接电源和拨动开关，见图7.21。


图7.21



（13）这样两只火炬就制作完成了，一只火炬打开开关后常亮，当常亮的火炬靠近另一只火炬时，另一只也会亮起七彩的灯，光感火炬就制作成功了，见图7.22。


图7.22



四、创意扩展设计——倒水灯

展开想象的翅膀，发挥创意的潜能，体验制作的快乐！

童年的时候，大家也许这样想过，希望喝的水可以发出七彩的光，让人有种梦幻的感觉。那可不可以实现呢？我们来试一试。

（1）准备好电子模块，将光敏传感器与主控板的输入端连接，输出端连接LED，见图7.23。


图7.23



（2）取出两只纸杯，将电子模块固定在纸杯内，用棉花填满纸杯。连接电源的拨动开关，LED点亮，见图7.24。


图7.24



（3）点亮其中一只纸杯灯，用点亮的纸杯灯靠近另一只纸杯时，另一只纸杯也会被点亮，这样，我们的倒水灯就制作成功了，见图7.25。


图7.25



我们能不能在其他地方也用到这个光敏传感器的功能呢？细心观察生活，你会发现，每个东西都能变得这么梦幻，这么有意义呢！如我们穿的衣服，在黑夜里，一个穿七彩灯衣服的小朋友靠近另一个小朋友时，两个人的衣服就一起闪亮起来了。你还能想到什么别的创意吗？

小创客们，想象无边界，开动脑筋，用光敏传感器启动七彩灯还能做出什么有趣的玩意呢？一起动手动脑，让我们的世界变得更丰富多彩吧！



8.迎宾机器人


——动手制作一个迎宾机器人吧




书店门口有一个机器人，它最不喜欢跟人们打招呼了。当有人经过书店门口时，机器人就会变出鬼脸吓唬客人。于是，书店里没有客人了，机器人开心极了。过了一段时间，机器人发现自己的主人变得郁郁寡欢，不再会陪着它散步、聊天了，连书店里也没有平日里的嬉笑打闹声了。机器人后悔了，它终于明白原来只有结交朋友才会获得温暖。

于是，机器人开始站在门口朝每一个路过的人们打招呼，跟大家说着“欢迎光临”，书店又慢慢地恢复了往日的生机。


【学习目标】
 了解运动检测传感器，利用废旧瓶盖动手制作一个迎宾机器人。


【必备工具】
 热熔胶枪。

【材料清单（见右表及图8.1）】





图8.1 材料准备



一、了解运动检测传感器

运动检测传感器，其实就是热释电红外传感器。它对能发出的红外线且运动着的物体十分敏感。当有运动着的物体走入它的探测范围时，变化的红外线会对传感器形成强烈变化的脉冲信号，传感器就可以感知到人们的运动了，见图8.2。


图8.2 运动检测传感器



二、连接模块

电路连接如图8.3所示。


图8.3 电路连接示意图



1.连接运动检测传感器和Logic DC电源模块

使用Grove连接线连接运动检测传感器和Logic DC电源模块。需要注意连接的接口方向，见图8.4。


图8.4



2.连接Logic DC电源模块和录放音模块

将Grove连接分叉线的一端连接录放音模块，注意接口的方向，见图8.5。


图8.5



3.连接Logic DC电源模块和减速电机

将Grove连接分叉线的另一端连接减速电机，见图8.6。


图8.6



4.连接电源

把9V电池用电源连接线连接到Logic DC电源模块上，打开电源开关，当运动检测传感器检测到有运动源时，减速电机转动，录放音模块播放提前录好的声音。如果减速电机能够转动，录放音模块能够播放录音，说明我们的电路连接是正确的，见图8.7。


图8.7



电路部分完成了，我们可以着手完成下一项了！

三、制作迎宾机器人

（1）取出3个白色瓶盖，用热熔胶枪将3个瓶盖固定成“H”形，见图8.8。


图8.8



（2）取两个颜色鲜艳的瓶盖（如红色），用热熔胶枪按图8.9所示固定，见图8.9。


图8.9



（3）取出两只白色瓶盖分别固定在红色瓶盖的两边，这里是做机器人的身体部分，见图8.10。


图8.10



（4）先用热熔胶枪固定两组3个白色瓶盖，然后分别固定在机器人身体的两端，见图8.11。


图8.11



（5）将圆形转盘与减速电机固定在一起，见图8.12。


图8.12



（6）将减速电机用热熔胶枪固定在图8.13所示的位置，见图8.13。


图8.13



（7）用热熔胶枪固定3个白色的水瓶盖，再将其侧面固定在转动圆盘上，见图8.14。


图8.14



（8）取两个白色瓶盖如图8.15（a）所示固定在机器人身体左上侧白色瓶盖的侧面。再取4个白色瓶盖按图8.15所示固定。


图8.15



（9）再将两个瓶盖如图8.16所示固定在机器人身体的上端，作为机器人的头部。


图8.16



（10）将两个可转动的眼珠用热熔胶枪固定在机器人头部的正面，见图8.17。


图8.17



（11）将运动检测传感器用热熔胶枪固定在机器人手臂后端，见图8.18。


图8.18



（12）将主控板用热熔胶枪固定在机器人背面的下端，注意电源开口方向应朝上。再将录放音模块固定在机器人的背后，注意美观，见图8.19。


图8.19



（13）将电子模块都固定好以后，当机器人检测到有运动源后，就会转动手臂，并播放提前录好的语音——“欢迎光临，欢迎光临，祝你购物愉快！”直到运动源远离检测不到运动源时停止发声。这样，我们的迎宾机器人就制作完成了，见图8.20。


图8.20





9.跟随小车


——动手制作一辆黏人的小车吧




维尼是一个独生子，爸爸妈妈常年忙于工作，维尼有很长一段时间都觉得自己十分孤独，直到有一天爸爸送给他一辆小车，那是一辆很普通的小车，样子也很平常，但却会经常黏着维尼走，维尼觉得这是一辆有魔力的小车，也常常会跟它一起玩耍。

长大后，维尼有了很多朋友，但维尼始终觉得这辆小车是他童年时光最重要的同伴，教会了他温暖和爱。


【学习目标】
 学习红外接近传感器的原理，学会数字逻辑电路的连接方法，动手制作一辆跟随小车，设计、制作腾云驾雾的树人。


【必备工具】
 牛皮纸连接片、铆钉、白乳胶、热熔胶枪。

【材料清单（见右表及图9.1）】





图9.1 材料准备



一、了解减速电机

减速电机是指减速机和电机的集成体，这种集成体通常也可称为齿轮减速电机。减速电机一般是把电动机、内燃机或其他高速运转的动力设备，通过减速电机内部大小不同的齿轮组合进行增矩减速。这样可以简化设计，节省空间，而功率、减速比和扭矩不减小，见图9.2。


图9.2 减速电机



二、连接模块

电路连接如图9.3所示。


图9.3 电路连接示意图



1.连接红外接近传感器和Logic DC电源模块

使用Grove连接线连接红外接近传感器和Logic DC电源模块。需要注意连接的接口方向，见图9.4。


图9.4



2.连接Logic DC电源模块和减速电机

将Grove连接线的另一端连接减速电机，注意接口的方向，见图9.5。


图9.5



3.连接电源

把9V电池用电源连接线连接到Logic DC电源模块上，打开电源开关，当我们靠近红外接近传感器时，减速电机便会转动起来了。如果减速电机能够转动，说明我们的电路连接没有问题，见图9.6。


图9.6



电路部分完成了，我们可以着手完成下一项了！

三、制作跟随小车

（1）将结构拼板的零件拼板逐一拆下，如图9.7所示位置摆放好。


图9.7



（2）取出牛皮纸连接片与铆钉，将牛皮纸连接片按图9.8所示摆放，铆钉对齐结构拼板与牛皮纸连接片的位置轻轻按入固定。


图9.8



（3）将主控板对齐结构拼板的卡槽处，用铆钉固定，见图9.9。


图9.9



（4）把红外接近传感器用铆钉固定在小车的嘴巴的位置，见图9.10。


图9.10



（5）主控板与红外接近传感器固定在结构拼板上的平面图如图9.11所示。


图9.11



（6）将拼板零件用白乳胶固定在减速电机上，再将圆形转盘固定在减速电机的前端，见图9.12。


图9.12



（7）将减速电机固定在结构拼板的相应位置上，拼装好的平面图如图9.13（b）所示。


图9.13



（8）将另一块结构拼板固定在减速电机上，见图9.14。


图9.14



（9）将两片圆形转盘叠在一起，用白乳胶粘牢，再用螺丝固定，见图9.15。


图9.15



（10）将螺丝穿过小车的卡槽处，将轮子固定在小车车身的两边，见图9.16。


图9.16



（11）将结构拼板的一端用铆钉固定起来，再将主控板连接上电池，见图9.17。


图9.17



（12）连接好电池后拨动电源开关，将小车其余未固定的部位用铆钉固定起来。当你把手放在跟随小车的前端时，小车就会跟着你的手一起向前走，这样，我们的跟随小车就组装完成了，见图9.18。


图9.18



四、创意扩展设计——腾云驾雾的树人

展开想象的翅膀，发挥创意的潜能，体验制作的快乐！

我们的红外接近传感器还能应用在什么地方呢？

在看电影《银河护卫队》的时候，树人跳舞萌翻众人，我们可不可以让树人腾云驾雾呢？说做就做！

（1）准备好填充棉与咖色超轻黏土，见图9.19。


图9.19



（2）把棉花均匀地填充固定在小车的四周，见图9.20。


图9.20



（3）参照《银河护卫队》里树人的样子，用咖色的超轻粘土捏一个树人，待超轻黏土干透后，将树人用热熔胶枪固定好，见图9.21。


图9.21



（4）我们将填充的棉花整理得均匀、自然一些，如图9.22所示，这样，腾云驾雾的树人就完成了！


图9.22



细心地观察生活，我们还可以在什么地方用到这个红外接近传感器的功能呢？

创意的海洋是无穷无尽的，小创客脑海中的每一个创意就是海洋中的一滴水，让我们发挥自己的想象力，看看红外接近传感器还能做成什么吧！



10.雨天阳台


——动手制作一个下雨天还能感受到浪漫的阳台吧




生活中浪漫无处不在，一个小小的阳台窗户被简单地布置一下就可以营造出浪漫的气氛。

阳台窗户被装饰后，下雨天，它将不再是沉闷、潮湿，我们可以懒洋洋地坐在窗边，听听古典音乐，享受着悠闲的时光。


【学习目标】
 了解水分传感器原理，着手将家里的窗户装饰成温馨、浪漫的阳台。


【必备工具】
 热熔胶枪。

【材料清单（见右表及图10.1）】





图10.1 材料准备



一、了解水分传感器

水分传感器的原理是利用雨水的导电特性作为输入。当传感器表面干燥的时候，传感器引脚形成开路，当有雨水滴到传感器上时，传感器引脚则会形成导电回路，将转换成的电信号作为输出传给控制器，见图10.2。


图10.2 水分传感器



二、连接模块

电路连接如图10.3所示。


图10.3 电路连接示意图



1.连接水分传感器和Logic DC电源模块

使用Grove连接线连接水分传感器和Logic DC电源模块。需要注意连接的接口方向，见图10.4。


图10.4



2.Logic DC电源模块和录放音模块

将Grove连接分叉线的一端连接录放音模块。注意接口的方向，见图10.5。


图10.5



3.连接Logic DC电源模块和LED

将Grove连接分叉线的另一端连接LED驱动板，将LED与LED驱动板连接，见图10.6。


图10.6



4.连接电源

把9V电池用电源连接线连接到Logic DC电源模块上，打开电源开关，取一杯水靠近水分传感器，LED即会亮起，听听录放音模块能否播放提前录好的声音。如果LED能够亮起，并且录放音模块能够播放录音，就说明我们的电路连接没有问题，见图10.7。


图10.7



电路部分完成了，我们可以着手完成下一项了！

三、制作雨天阳台

（1）我们将连接好的电子模块的开关打开，用手按下录放音模块上的按键，如图10.8所示，对着话筒播放一小段音乐，松开按键，这样，声音就录制成功了！


图10.8



（2）我们将LED用热熔胶枪固定在窗户的周围，固定时的形状可以随意设计、制作，见图10.9。


图10.9



（3）将水分传感器用热熔胶枪固定在窗边，注意连接线的卡槽处朝内放置，见图10.10。


图10.10



（4）将剩余的电子模块固定在栏杆的一侧，打开开关。当下雨时，水分传感器检测到有雨水，则会启动LED，同时播放提前录好的音乐。这样，这个雨天阳台就制作成功了，见图10.11。


图10.11





校内学生作品展示



作品名称：
 书包转弯灯


制作者
 ：
 深圳市南山实验教育集团麒麟小学 陈艾睿


指导老师：
 张祖志


模块组合：
 触摸传感器+主控板+LED


作品说明：
 骑自行车转弯时，触摸安装在自行车前端的触摸传感器，书包上的灯会亮起，提醒身后的路人和车辆。


作品故事：
 有一次，一个小同学骑自行车回家时，在转弯的路口被一个电动自行车撞到了，好在没有被撞伤，于是，他就想可以在书包上设置一个转弯提醒装置，以避免这样的事情再次发生。





作品名称：
 飞机风扇


制作者：
 珠海市九洲中学 曾庆洋、曾钰杰


指导老师：
 肖迎春


模块组合：
 人体红外运动传感器+主控板+电机


作品说明：
 当检测到有人移动过来时，风扇就会转动。


作品故事：
 夏天来临，教室里太热了，如果有一个便捷式的桌面风扇该有多好！使用拼装积木结合造物锦囊自己制作一台个性化的风扇，会引来无数羡慕的眼光！飞机是男孩子的最爱，加上人体红外运动传感器和电机，炫酷的风扇就制作完成了！





作品名称：
 “书儿回家”自动检测书架


制作者：
 深圳市南山外国语学校（集团）少年创新院 张哲浩


指导老师：
 熊诗莹、侯晓彤


模块组合：
 红外接近/触摸/光敏传感器+主控板+蜂鸣器/LED


作品说明：
 书没放在原位，当房间关灯时，蜂鸣器就会发出警报， LED将发出七彩的光提示大家书应放的位置。


作品故事：
 创作这个书架的初衷是，有时在家看完书时会乱放，有了这个书架就可以让主人养成每晚把书放回原位的好习惯。





作品名称：
 会“说话”的大白


制作者：
 深圳市福田区荔园小学南校区 周奕辰


指导老师：
 周伟明


模块组合：
 红外接近传感器+主控板+录放音模块+小音箱


作品说明：
 接近大白时，它会发出之前录好的声音，实现简单的人机互动。


作品故事：
 小朋友买回来的大白不能发出声音，玩了一段时间后，他觉得不好玩了，后来他把大白改装了，通过加入简单的模块，大白会说话了：“你好，我是大白/Hello，I am Baymax。”大白说话的内容还可以根据自己的需求变换哦，是不是很好玩呢？





作品名称：
 提醒倒垃圾的垃圾桶


制作者：
 深圳市南山实验教育集团麒麟小学创客社团


指导老师：
 张祖志


模块组合：
 光敏传感器+主控板+蜂鸣器


作品说明：
 把垃圾桶的上边缘安装上光敏传感器，当垃圾被装满时，光敏传感器被遮住，蜂鸣器启动。


作品故事：
 早上出门总是忘记倒垃圾，下午放学回来垃圾容易发臭，并且滋生蚊虫、细菌、影响健康，我们就想到利用这个制作，来提醒家人及时倒垃圾。





作品名称：
 自动吹风的座椅


制作者：
 深圳市南山外国语学校（集团）少年创新院 任逸飞


指导老师：
 熊诗莹、侯晓彤


模块组合：
 红外接近传感器+主控板+电机


作品说明：
 当人坐在椅子上，后背靠近红外接近传感器，启动电机转动。


作品故事：
 夏天到了，制作者希望有一把椅子，在他坐上去的时候，就能自动吹风。





作品名称：
 会吹风的帽子


制作者：
 深圳市南山外国语学校（集团）少年创新院 张耀壬


指导老师：
 熊诗莹、侯晓彤


模块组合：
 温度传感器+主控板+电机（温度传感器属于新增模块）


作品说明：
 当人们戴上帽子，帽子内的温度超过40℃时，帽子的风扇就会自动启动


作者故事：
 制作者喜欢户外活动，夏天很热，所以他希望可以制作一顶能够会吹风的帽子，当检测到人们的体温过热时，它就会自动启动风扇，给人们吹风。





作品名称：
 钱包防盗伴侣


制作者：
 深圳市南山外国语学校（集团）少年创新院 阮厚铭


指导老师：
 熊诗莹、侯晓彤


模块组合：
 红外接近传感器+主控板+蜂鸣器


作品说明：
 当钱包离开主人时，蜂鸣器启动。


作品故事：
 制作者的爸爸曾经坐公交车丢过钱包，所以他希望能有这样一个钱包防盗伴侣，当钱包离开主人时，蜂鸣器就会发出警报。





作品名称：
 安全伞


模块组合：
 触摸传感器+主控板+LED


制作者：
 深圳外国语学校东海附属小学 刁思彤


指导老师：
 郭勇、赵小淋


作品说明：
 雨夜出门时，打开安全伞的电源开关，接触触摸传感器，七彩的LED就会亮起来，提醒周边的行人及车辆。


作品故事：
 最近，深圳降雨较多，雨天的夜晚打伞出行安全系数较低，有了这把安全伞，再也不用担心车辆看不到行人啦！它还可以帮主人照亮前方的道路呢！拿着它，走在路上，一定很炫酷！





作品名称
 ：光控自动浇花装置


制作者：
 深圳市南山外国语学校（集团）少年创新院 虞博鋆


指导老师：
 熊诗莹、侯晓彤


模块组合：
 光敏传感器+主控板+电机


作品说明：
 当天黑时，光敏传感器检测不到光，光控自动浇花装置就会启动电机，打开水泵，自动浇花。


作品故事：
 制作者喜欢养植物，所以他希望能做一个自动浇花装置，每天天黑的时候定时浇花。





作品名称：
 盲人拐杖


制作者：
 深圳市南山实验教育集团麒麟小学 金融融


指导老师：
 刘霖


模块组合：
 红外接近传感器+录放音模块+LED+主控板


作品说明：
 用手触碰拐杖，它会亮起七彩的灯，同时它还会执行避障功能，当拐杖底部检测到有台阶或者障碍物时，拐杖上自带的蜂鸣器会报警提醒。


作品故事：
 世界上有很多盲人，尽管各国家政府都关爱他们，出资建造了许多公益设施，可是这些设施仍旧不能完全满足盲人的需要。为此制作者要发明一种夜光避障拐杖。拐仗在使用过程中，七彩灯亮起，让路边的行人及车辆更容易注意到盲人。同时，拐杖的报警声将会提醒盲人前方或脚下有障碍物。





作品名称：
 减重书包


制作者：
 深圳市南山实验教育集团麒麟小学 林夏洋


指导老师：
 张祖志


模块组合：
 红外接近传感器+主控板+蜂鸣器


作品说明：
 同学在背起改造后的书包时，当指针靠近红外接近传感器，启动蜂鸣器。


作品故事：
 妈妈总是担心孩子的书包重量超标，影响孩子的身体发育，因此制作者想到发明个减重书包，可以提醒主人书包的重量，如果超重，就要注意重新整理书包，减轻书包的重量。





作品名称：
 节水桶


制作者：
 深圳市南山实验教育集团麒麟小学 王亦婷、黄瑷、茹小瑜


指导老师：
 吴登峰


模块组合：
 倾斜传感器+主控板+LED/蜂鸣器


作品说明：
 水面接触到气球，气球倾斜带动倾斜传感器工作， LED亮起，蜂鸣器发出响声。


作品故事：
 有些空调排出的水需要用水桶来接，但当水桶的水装满了而主人不知道时，水就会流到房间。所以制作者就改造了这个水桶来帮人们解决这个问题。





作品名称：
 厨房高温报警装置


制作者：
 深圳市南山实验教育集团麒麟小学创客社团


指导老师：
 张祖志


模块组合：
 红外接近传感器+主控板+蜂鸣器


作品说明：
 温度过高会导致气球膨胀，膨胀后的气球靠近红外接近传感器，启动蜂鸣器。


作品故事：
 妈妈在厨房做饭时，经常会因温度过高而导致身体不适，因此制作者特意发明了这个报警装置，提醒妈妈适当注意身体。





作品名称：
 防近视背心


制作者：
 深圳市南山实验教育集团麒麟小学创客社团


指导老师：
 张祖志


模块组合：
 接近传感器+主控板+蜂鸣器


作品说明：
 书的底部离背心太近，背心就会发出警报


作品故事：
 现在同学们的近视发生率越来越大，并且发生近视的同学年龄也越来越小，为此，制作者特意将电子模块。植入背心，当看书、写字时，它将提醒同学们保持正确的坐姿，防止近视的发生。





作品名称：
 手势控制的玩具警车


制作者：
 深圳市南山外国语学校（集团）少年创新院 弓礼博


指导老师：
 熊诗莹、侯晓彤


模块组合：
 红外接近传感器+主控板+电机


作品说明：
 把手放在玩具警车的上端，慢慢靠近接近传感器时，就会启动玩具警车。


作者故事：
 制作者有个弟弟，特别喜欢找他玩，但是放学后需要做作业，因此没太多时间陪弟弟玩，所以他就改造了弟弟的玩具警车，让它变得更好玩。





作品名称：
 带转向灯的自行车


制作者：
 深圳市南山实验教育集团麒麟小学创客社团


指导老师：
 刘霖


模块组合：
 触摸传感器+主控板+蜂鸣器+LED


作品说明：
 改造后的自行车有左右两个转向灯，用手指一触碰转向灯，转向灯就可以亮，并且蜂鸣器也会发出声音，前面的转向灯在夜晚还会发光。


作品故事：
 骑自行车时经常会遇到转弯的情况，后方的来车不清楚自行车的待转弯方向，出于保证安全的考虑，制作者就制作了一辆带转向灯的自行车，这样可以提醒后面的车自行车在转弯，夜晚时也可以提醒周围的车注意安全。






校外创客工作坊作品展示



作品名称：
 暖暖狐狸灯


作品来源：
 亲子创客工作坊


模块组合：
 光敏传感器+主控板+LED


作品说明：
 天黑时，可爱的狐狸守候的小灯就会自动亮起。


作品故事：
 女儿自己很喜欢《了不起的狐狸爸爸》这部电影里的狐狸爸爸，于是，制作者就创作了这个狐狸灯，希望可以帮助经常加班到很晚才回家的妈妈照亮房间。





作品名称：
 纠正笔


作品来源：
 亲子创客工作坊


模块组合：
 倾斜传感器+主控板+蜂鸣器


作品说明：
 握笔姿势不对，将会导致倾斜传感器倾斜，启动蜂鸣器。


作品故事：
 很多同学平时写作业时拿笔姿势总是不对，会影响字的美观程度和写字速度，制作者就和妈妈一起想到把倾斜传感器安装在常用的笔上，来帮助握笔姿势不正确的同学练习正确的写字姿势。





作品名称：
 倒水灯


作品来源：
 企业创客工作坊


模块组合：
 电源模块+光感传感器+LED+主控板


作品说明：
 一个杯子里的光可以点亮另一个杯子的光。


作品故事：
 小花从小有一个公主梦，希望能把所有的东西都变得亮闪闪，有一天她在喝水的时候，希望水也能发出亮晶晶的光。于是，爸爸给小花做了一个倒水灯，圆了小花的一个公主梦。





作品名称：
 爱心蛋糕盒


作品来源：
 亲子创客工作坊


模块组合：
 光敏开关+LED+主控板


作品说明：
 用LED绕成各种图案，当打开蛋糕盒，光敏开关感受到光时，蛋糕盒子上的LED便会亮起。


作品故事：
 妈妈快过生日了，制作者希望可以送给妈妈一个特殊的生日礼物，他在蛋糕盒上加上彩灯，利用电子模块控制彩灯的开关，在妈妈打开蛋糕盒时，给妈妈一个惊喜。





作品名称：
 星星灯塔


作品来源：
 深圳市南山区小学科学教师教研团队


模块组合：
 红外接近传感器+LED+减速电机+主控板


作品说明：
 当红外接近传感器感受到有人接近时，塔尖便会转动，同时带动塔尖上的球转动，LED亮起。


作品故事：
 一位老师的女儿特别喜欢旋转木马，每次在公园都要玩四五次才行，于是，她就想到自己做一个像旋转木马一样的旋转装置，可以随时打开玩一玩。





作品名称：
 磁感画


作品来源：
 企业创客工作坊


模块组合：
 磁力开关+LED+主控板


作品说明：
 利用剪刀和针线将玫红色不织布做成一朵立体花，用热熔胶枪将花与LED固定上去，再将粘有磁铁的小草靠近磁力开关，这幅画就亮了。


作品故事：
 制作者平时喜欢绘画，但一般的画都是平面的、静态的，制作者利用月饼盒的盖子和手工做的布艺花制作了一幅电子画，这样可以让画面更加立体和生动。





作品名称：
 福气红包灯笼


作品来源：
 企业创客工作坊


模块组合：
 红外接近传感器+LED+主控板


作品说明：
 用6个红包做成灯笼，提着灯笼出门，有人接近灯笼时，灯笼便会亮起来。


作品故事：
 新年过后，小朋友们都收到了很多红包，闲置的红包丢掉太浪费，于是想用它们做点什么。新年过后马上就是元宵节了，刚好可以用这些红包做一个手提灯，去亲戚、邻居家玩耍时一定会很炫酷。





作品名称：
 星星灯


作品来源：
 企业创客工作坊


模块组合：
 光敏开关+LED+主控板


作品说明：
 用废旧的纸箱制作成三角的形状，将电子模块固定在里边。当人们提着星星灯走到光亮处时，星星灯会自动开启省电模式。


作品故事：
 制作者很喜欢在网上购物，给家里留下了很多不用的纸箱。元宵节快到了，女儿的幼儿园要举行灯会游园活动，她想要一个与众不同的灯笼，于是制作者就为女儿做了这个灯笼。





作品名称：
 抽奖神器


作品来源：
 赛博公司创客团队


模块组合：
 红外接近传感器+减速电机+主控板


作品说明：
 制作一个抽奖器，在转盘的两块不同区域写上“中啦”。当有人靠近抽奖神器时，它便开始转动，当人远离它时，它便停下来，当指针停在“中啦”的位置便是中奖了。


作品故事：
 小朋友们在一起玩的时候，如果大家都喜欢一个玩具的话，就会发生挣抢。有了这个抽奖神器，大家在抢玩具时，就来随机抽奖，谁最先抽中，玩具就给谁玩。这样很好地解决了小朋友们发生争吵的问题。





作品名称：
 迎客灯


作品来源：
 赛博公司创客团队


模块组合：
 红外接近传感器+减速电机+LED


作品说明：
 用吸管搭建的一个灯的形状，将LED塞入吸管内，将灯挂起来，当有人靠近它时，LED便会亮起，同时灯开始转动。


作品故事：
 制作者是一个很好客的人，他希望做一个迎客灯，当有客人来到客厅时，这个灯就会发光，并会自动旋转，以此来欢迎客人。





作品名称：
 戒烟神器


作品来源：
 赛博公司创客团队


模块组合：
 红外接近传感器+录放音模块+主控板


作品说明：
 在烟盒的盖子上装上红外接近传感器，当主人想吸烟时，打开盖子，它便会自动播放提前录好的“吸烟有害健康哦”的录音，起到提醒的作用。


作品故事：
 制作者平时有吸烟的习惯，他自己也知道抽烟有害健康，于是他想做一个可以督促自己戒烟的装置。





作品名称：
 吹凉你的面


作品来源：
 企业创客工作坊


模块组合：
 倾斜传感器+主控板+电机


作品说明：
 把筷子放到筷子架上，当筷子架倾斜时，风扇转动。


作品故事：
 夏天吃面的时候，刚出锅的面条特别烫，面条凉到可以吃的程度要等很久，于是，制作者就制作了一个专门帮人们吹凉面的装置，这样就可以愉快地吃面了。





作品名称：
 腾云驾雾


作品来源：
 企业创客工作坊


模块组合：
 红外接近传感器模块+减速电机+主控板


作品说明：
 用粘土捏出春晚吉祥物，安装上电子模块当它感受到前方有物体时，便会跟着一起前进了。


作品故事：
 2016年的春晚吉祥物康康火遍大江南北，创客们想让它能够动起来，于是就让康康站在会前进的小车上，将棉花固定在它的周围。当小车跑起来时，感觉就好像是在白云间飞行一样。





作品名称：
 光明首饰盒


作品来源：
 企业创客工作坊


模块组合：
 光敏传感器/触摸传感器+主控板+LED


作品说明：
 触摸抽屉，用手拉开抽屉，抽屉里的小灯就会亮起。


作品故事：
 制作者有一位闺蜜，非常喜欢小饰物，于是就帮她做了一个有趣的首饰盒，送给她做生日礼物。





作品名称：
 滴滴浇花


作品来源：
 创客导师暑期夏令营


模块组合：
 水分传感器+主控板+电机


作品说明：
 水分传感器检测到水分后，将信号传递给逻辑主控板，逻辑主控板便控制电机，使之停止转动。


作品故事：
 这是一个自动加水装置，能够让水箱里的水维持在一个预设的水位。当水箱里的水位没有达到预定水位时（将水分传感器放置在我们设定的水位位置，便能判断水位是否达到设定水位），逻辑主控板便会控制电机，使之转动，根据水车的原理不断将水注入水箱，直到水箱里的水位达到设定水位。





作品名称：
 会跳舞的妞妞


作品来源：
 创客导师暑期夏令营


模块组合：
 磁力开关+主控板+LED+电机+录放音模块


作品说明：
 将磁铁接触到磁力开关，黏土娃娃便会转动，裙摆上的灯条开始发亮，同时娃娃会发出声音。


作品故事：
 老师们想做一个与众不同的音乐妞妞，现在能买到的音乐玩偶都是按钮开关控制开启的，这个音乐妞妞是用磁力开关控制的，当喜欢她的人向她发出磁力（吸引力）时，她就会开心地旋转。





作品名称：
 梦幻之鸟


作品来源：
 创客导师暑期夏令营


模块组合：
 人体红外运动检测传感器+主控板+LED+电机


作品说明：
 当有人经过这只大鸟的身边时，人体红外运动检测传感器便可以检测到运动中的红外源，大鸟身上的灯条开始亮起来，然后触发信号，传递给逻辑主控板，最后逻辑主控板的电机发出启动信号，电机转动，大鸟的尾巴便随之旋转。


作品故事：
 有位老师刚刚搬了新家，家里需要一些装饰品，于是，大家一起出主意，就做出了这只梦幻之鸟。与众不同的是，这个装饰品具有互动性，是个有动感的电子装饰品。





作品名称：
 不倒翁


作品来源：
 企业创客工作坊


组合模块：
 倾斜开关+LED+主控板


作品说明：
 不倒翁倾斜时，倾斜开关启动，LED随之一亮一灭。


作品故事：
 制作者是位八零后，小的时候常玩的玩具就是不倒翁。现在我们已经很少看到这种玩具了，于是，他就想制作一个不倒翁怀念一下孩童时光。当看到这些电子模块时，他就想到制作一个电子不倒翁。






附录 本书作品所需套件说明


一、造物盒子（锦囊版）

造物盒子（锦囊版）是一款面向大众的零门槛电子积木套装，此DIY套装无需编程，无需焊接，即插即用，即使没有任何电子基础，也可马上开启你的科技创意之旅！




二、锦囊扩展包

锦囊拓展包是对锦囊的可拓展模块的补充，有更多的输入、输出模块，组合玩法也增加到近万种。




三、快速上手——“点亮第一盏灯”




1.连接模块

用四色线将触摸开关和七彩灯连接在逻辑主控板的左边和右边插座（注意不能接反）。

2.连接电源

去掉电池的塑料保护膜，然后用电池连接线连接电池和逻辑主控板。

3.打开开关

将逻辑主控板的开关拨到最右边。

4.用手碰触

触碰下左边的触摸开关，灯珠就会点亮啦！
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