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《知乎周刊》由知识讨论社区知乎上的用户创作产生，经知乎工作人员和志愿者团队的合作制作完成。本周刊从每日知乎社区产生的大量 UGC 中精选高质量内容，进行组织、编辑、审校等工作，把优质的阅读内容，提供给许多还没有了解知乎，或者由于种种条件制约无法长时间使用知乎社区的用户，带你发现更大的世界。另有资讯类 app「知乎日报」，专业人士剖析热点新闻，一线杂志首发专栏特稿，欢迎下载品尝。





知乎一直坚持高质量讨论社区的定位，其核心理念在于为用户提供中文互联网上最好的讨论体验。在知乎里，用户通过提问和回答，方便、高效地创建、组织、编辑和分享知识、经验和见解。





知乎鼓励用户真诚、自律、言之有物，在尽情展现好奇心的同时，也能用自己的话语权表达观点的核心价值。目前，在知乎上聚集了中国互联网上科技、商业、文化等领域里最具活力和创造力的人群，他们来自于金融、医疗、法律、传媒、教育等众多行业，拥有丰富的从业经验，较高的经济收入和社会地位。




 写在前面






为什么要学编程？





可能你有一个伟大的想法要实现，就差一个程序员了。

可能你对现在的工作不满意，想在简历上多一个闪亮的加分项，或者干脆成为一个程序员。

可能你只是想把自己从乏味的操作中解脱出来，体会一下电脑或手机的高级用法。





总之，如果你想获得一种解决问题的能力，编程是个不错的选择。





那么，为什么要选择 Python？





下载本期周刊，让熟悉多种编程语言的程序员、高频交易工程师和数据分析师来告诉你 Python 的优势和强大之处吧！还有成功进阶的编程小白现身说法，为你呈现可选择的路。





我毫不怀疑，99% 的人可以通过下载本期知乎周刊，获得一个有关编程和 Python 的「超级无敌」学习资料包。用不了多久你的网页收藏夹里就会堆满互联网上丰富的编程学习资源，你的购物车里也会多出几本待付款的经典教材，你甚至还会兴冲冲地跑去注册几门世界一流大学的在线课程。





提前恭喜你，即将从「编程小白」成功蜕变为「准程序员」。





然而，我更期待有超过 1% 的人，能够体会到本期周刊一直在强调的方法：以解决某个具体问题为出发点，直接上手一个小项目，在见招拆招的过程中提高学习的效率。





祝你学得开心！




 专题・编程小白学 Python
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 什么才算是真正的编程能力？











家飞猫







编程能力是一种解决问题的能力。
 如果问题没能被很好地解决，知道再多也没用。






编程能力是一种运用机器解决问题的能力。
 首先是要判断问题在什么程度上可被机器解决，比如理论计算机科学会告诉我们什么可做、什么理论上不可做、什么理论上可做实践上不可做。然后是让机器更好地理解问题，比如计算机都是（图灵－冯诺依曼模型）等价，但不同的问题可能会适用不同的编程语言。再后是让机器能更高效率地解决问题，比如同样的问题可能会有效率差别巨大的算法。






编程能力是一种抽象问题的能力。
 借用轮子是很好的办法，省力省时间。（程序员所说的「轮子」是什么东西？创造它有什么意义？ - 知乎 http://www.zhihu.com/question/21818673
 ）今天任何软件工程师都会有意无意地使用很多轮子，从操作系统编译器数据库网络到算法数据结构。想高效地借用轮子，就需要将问题分解再分解，抽象再抽象。任何一个实用的系统（不包括教科书上的示例程序和简单的脚本程序）都需要进行大量的分拆和组合。所以系统设计是编程能力里的高级技能，加合理的假设简化问题尤其有难度，此处不展开讨论。高手和新手的区别在于新手往往不知道轮子的适用范围，而高手的手上轮子数量多且熟知各种轮子的差异，所以对不同的问题可以轻松地找到合适的轮子，当实在找不到合适的轮子时可以自己动手改造现有的轮子。平时有时间拆装和改造已有的轮子会对水平提升有较大帮助。当然能知道怎样快速在搜索引擎里搜出轮子也是一种能力。






编程能力是一种需要考虑扩展性的能力。
 算法竞赛中的很多算法考虑的是单机的内存算法，计算模型经过高度抽象，在实践中机器的模型更为复杂。比如单机的多级结构带来的各种时间空间复杂度的取舍平衡，多机网络中如何能在提高单机性能外进一步优化整体性能。除了在机器端的扩展，在程序员一端的扩展也很重要。复杂的问题和工程往往意味着团队协同以及更长时间的开发维护，团队分工和设计沟通这里暂且不论。举个容易被忽视的例子，程序中的注释。高手会更在意完整且表达清楚的注释，因为这是写给现在和未来的团队（包括自己和其他成员）看的，直接影响到长期的整体开发维护效率。






编程能力是一种取舍的能力。
 局部的最优解未必是全局的最优解。如果一个美妙的解决方案需要将完工时间向后推迟一两个月，需要考虑是否先使用平凡方案解决问题，之后再进行优化。当你的工作延后会阻碍别人的工作时尤其如此。发现一个绝妙的优化方案时先想想这个优化是否真的有价值，如果只是系统中很小的部分，那么不要为了追求心理满足而花很多时间放一个漂亮的轮子上去（参考 Amdahl 定律）。






编程能力是一种预见未来的能力。
 目前的方案有哪些假设和局限性，在何种情形下会遇到问题甚至崩溃。在未来出现问题时问题是否需要重新定义，系统是否需要重新设计，代码是否需要重构或优化等等都需要未雨绸缪。






编程能力是一种工程能力。
 无它，唯手熟尔。






编程能力是一种解决问题的能力。
 如果问题没能被很好地解决，知道再多也没用。






编程能力是一种解决问题的能力。
 如果问题没能被很好地解决，知道再多也没用。





（重要的事情说三遍，重要的事情说三遍，重要的事情说三遍）
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（由于本期知乎周刊面向的是编程小白，所以本文只节选了作者 2015 年 06 月 07 日更新的 1.4 版本原文中的部分内容。想获知「入门」和「附录」部分的更多精彩内容请详见作者的知乎专栏原文：编程入门指南 v1.4 - 萧井陌的专栏 - 知乎专栏 http://zhuanlan.zhihu.com/xiao-jing-mo/19959253
 ）






前言






如今编程成为一个越来越重要的「技能」：作为设计师，懂一些编程可能会帮你更好地理解自己的工作内容；作为创业者，技术创始人的身份则会让你的很多工作显得更容易。而作为刚想入门的新手，面对眼前海量的信息，或许根本不知道从哪里开始；入门轻松度过初级材料的学习后，发现学习越来越困难，陡峭的学习曲线又让你望而却步；你知道如何在页面上打印输出一些文本行，但是你不知道何时该进行一个真正的有用的项目；你不清楚自己还有哪些不知道的东西，你甚至搞不清下一步该学什么。





这篇文章的内容对此不仅会有一些方向性的建议，还会包含一个基础核心向的编程入门导引（进阶求职向的相关内容目前推荐您关注知友 @Michael282694 的专栏文章：编程者加血，客官进来看看呗！｜http://zhuanlan.zhihu.com/Michael282694/20166216
 ）。当然，Step by Step 的路线是不现实的，并且每个人都会有自己的特点，所以给出的这个编程入门导引更多是为了引发读者的思考，最终帮助你形成适用于自己的学习路线。几位读者的实例：






	非计算机专业，计算机如何入门？ - freetime 的回答 - 知乎 http://www.zhihu.com/question/20194473/answer/42941177
  









	我只想成为一名合格的程序员｜http://my.oschina.net/voler/blog/396424?fromerr=IU7He0zm
  









	知乎《编程入门指南 v1.3》思维导图｜http://blog.csdn.net/a910626/article/details/45223657
  








但要注意：这篇文章是写给那些真心想学编程的人看的——那些憋着一股狠劲儿，一定要做出个什么真东西，不学好不罢休的人；而不是那些「听说编程好玩」的人，在我看来，这种人永远都入不了编程的门，更别提做出个像样的东西来了。





——————





「Disclaimer」：虽然整篇文章的基调都是所谓的「Strong Opinions, Weakly Held」，但读者还是应该像怀疑身边所有东西那样怀疑我们所写内容的准确性。若有任何相关疑问欢迎在知乎或技术社区 CoCode 公开讨论。





与指南相关的知乎问答：





编程入门指南中为什么没有 Java？ - 知乎 http://www.zhihu.com/question/28958874
  






编程入门指南中为什么没有 C#？ - 知乎 http://www.zhihu.com/question/31756456
  







心态调整







	确定目标







You can code. They cannot. That is pretty damn cool.





– Learn Python The Hard Way｜http://learnpythonthehardway.org/book/
  






在你学习编程之前思考一下你的目标，当你有最终目标时道路会更加清晰。那么，你想要写什么？网站？游戏？iOS 或者 Android 应用？或是你是想自动化完成一些乏味的任务让你有更多的时间看窗外的风景？也许你只是想更具有就业竞争力找个好工作。所有的这些都是有价值的目标，这些目标都是你编程学习推动力的一部分，没有推动力的人，是无法在略显枯燥的漫长学习之旅中走远的。





这段视频也许能给你启发：What Most Schools Don't Teach｜http://v.youku.com/v_show/id_XNTIzNzE2NzQ4.html
  







	不要浮躁







Bad programming is easy. Even Dummies can learn it in 21 days. Good programming requires thought, but everyone can do it and everyone can experience the extreme satisfaction that comes with it.





不管是在线下还是线上的书店，满目都是《21 天学通 Java》这种速成书目，它们都承诺在很短一段时间内就让你能够学会相关技术。Matthias Felleisen 在他的著作 How to Design Programs, Second Edition ｜http://www.ccs.neu.edu/home/matthias/HtDP2e/Draft/index.html
 一书中明确指出了这种「速成」的趋势并予以了以上的讽刺。





所谓的「捷径」或者说「银弹」是不存在的，智者说过，精通某个东西需要 10 年或 10000 个小时，也就是汉语中的「十年磨一剑」，所以不用着急，功不唐捐。






	培养兴趣







Most good programmers do programming not because they expect to get paid or get adulation by the public, but because it is fun to program.





– Linus Torvalds





沉醉于编程，编程更是为了兴趣。兴趣是推动力的不竭源泉，保持这种充满兴趣的感觉，以便于你能将其投入到你的 10 年/10000 小时的编程时间中。编程很有趣，那是探索的喜悦。那是创造的喜悦。看到自己亲手完成的作品显示在屏幕上很有趣；有人为你的代码而惊叹很有趣；有人在公共场合称赞你的产品、邻居使用你的产品以及在媒体上讨论你的产品很有趣。编程应该十分有趣，若并非如此，就找出导致编程无趣的问题，然后解决之。






开始学习







令人警醒的故事






刚上初中时我便开始了编程学习，很不幸，我读完了好几本当时普遍存在的诸如《21 天精通 C++》这类的垃圾书，当时读完也无大碍，甚至还能写点小程序。但是软件出故障了我不知道为什么，稍显庞大的编程问题无从下手，碰到现有的库做不到的事也只能两手一摊。虽然我每天不停地编码，但我发现自己的编程能力却是提高得如此缓慢，对于「迭代」与「递归」的概念只有极其有限的了解，可以说只是把计算机当成了计算器来使用。





进入大学后，我主修了物理学，最初的一段时间里我一直在记忆背诵那些物理公式，却不理解它们是如何得出的，它们之间有什么联系，抑或是它们的意义。我不停地学习如何计算解答一些常见的物理问题，却对在这些 Hows 背后的 Whys 一无所知。





而在我尝试做一些基于物理行为的电脑游戏时我再次遇到了之前的困难：面对新问题时无从下手，面对新问题时的恐惧不断累积滋生，我开始主动逃避，不去真正地理解，而是幻想能通过 Google 搜索复制粘贴代码解决问题。幸运的是，大二时的一堂课完全改变了我的学习方法。那是第一次我有了「开天眼」的感觉，我痛苦地意识到，我对一些学科只有少得可怜的真正的理解，包括我主修的物理与辅修的计算机科学。





关于那堂课：那时我们刚刚学习完电学和狭义相对论的内容，教授在黑板上写下了这两个主题，并画了一根线将它们连了起来。「假设我们有一个电子沿导线以相对论级别的速度移动……」，一开始教授只是写下了那些我们所熟悉的电学与狭义相对论的常见公式，但在数个黑板的代数推导后，磁场的公式神奇地出现了。虽然几年前我早已知道这个公式，但那时我根本不知道这些现象间有着这样潜在的联系。磁与电之间的差别只是「观察角度」的问题，我猛然醒悟，此后我不再仅仅追求怎么做(How)，我开始问为什么(Why)，开始回过头来，拾起那些最基础的部分，学习那些我之前我本该好好学的知识。这个回头的过程是痛苦的，希望你们能就此警醒，永远不要做这种傻事。






警醒后的反思






[image: Image]






这幅图取自 Douglas Hofstadter 的著作 Gö
 del, Escher, Bach。图中的每一个字母都由其他更小的字母组成。在最高层级，我们看的是"MU"，M 这个字母由三个 HOLISM（整全观）构成，U 则是由一个 REDUCTIONISM（还原论）构成，前者的每一个字母都包含后者的整个词，反之亦然。而在最低层级，你会发现最小的字母又是由重复的"MU"组成的。





每一层次的抽象都蕴含着信息，如果你只是幼稚地单一运用整体论在最高层级观察，或运用还原论观察最低层级，你所得到的只有"MU"（在一些地区的方言中 mu 意味着什么都没有）。问题来了，怎样才能尽可能多地获取每个层级的信息？或者换句话说，该怎样学习复杂领域（诸如编程）包含的众多知识？





教育与学习过程中普遍存在一个关键问题：初学者们的目标经常过于倾向整全观而忽略了基础，举个常见的例子，学生们非常想做一个机器人，却对背后的





理解物理模型 → 理解电子工程基础 → 理解伺服系统与传感器 → 让机器人动起来





这一过程完全提不起兴趣。





在这里对于初学者有两个大坑：





1. 如果初学者们只与预先构建好的「发动机和组件」接触（没有理解和思考它们构造的原理），这会严重限制他们在将来构建这些东西的能力，并且在诊断解决问题时无从下手。





2. 第二个坑没有第一个那么明显：幼稚的「整体论」方法有些时候会显得很有效，这有一定的隐蔽性与误导性，但是一两年过后（也许没那么长），当你在学习路上走远时，再想回过头来「补足基础」会有巨大的心理障碍，你得抛弃之前自己狭隘的观念，耐心地缓步前进，这比你初学时学习基础知识困难得多。





但也不能矫枉过正，陷入还原论的大坑，初学时便一心试图做宏大的理论，这样不仅有一切流于理论的危险，枯燥和乏味还会让你失去推动力。这种情况经常发生在计算机科班生身上。





为了更好理解，可以将学习编程类比为学习厨艺：你为了烧得一手好菜买了一些关于菜谱的书，如果你只是想为家人做菜，这会是一个不错的主意，你重复菜谱上的步骤也能做出不赖的菜肴，但是如果你有更大的野心，真的想在朋友面前露一手，做一些独一无二的美味佳肴，甚至成为「大厨」，你必须理解这些菜谱背后大师的想法，理解其中的理论，而不仅仅是一味地实践。但是如果你每天唯一的工作就是阅读那些厚重的理论书籍，因为缺乏实践，你只会成为一个糟糕的厨子，甚至永远成为不了厨子，因为看了几天书后你就因为枯燥放弃了厨艺的学习。





总之，编程是连接理论与实践的纽带，是计算机科学与计算机应用技术相交融的领域。正确的编程学习方法应该是：通过自顶而下的探索与项目实践，获得编程直觉与推动力；从自底向上的打基础过程中，获得最重要的通用方法并巩固编程思想的理解。





作为初学者，应以后者为主，前者为辅。






启蒙






「学编程应该学哪门语言？」这经常是初学者问的第一个问题，但这是一个错误的问题，你最先考虑的问题应该是「哪些东西构成了编程学习的基础」？





编程知识的金字塔底部有三个关键的部分：






	算法思想：例如怎样找出一组数中最大的那个数？首先你得有一个 maxSoFar 变量，之后对于每个数……








	语法：我怎样用某种编程语言表达这些算法，让计算机能够理解。








	系统基础：为什么 while(1) 时线程永远无法结束？为什么 int *foo() { int x = 0; return &x; } 是不可行的？







启蒙阶段的初学者若选择 C 语言作为第一门语言会很困难并且枯燥，这是因为他们被迫要同时学习这三个部分，在能做出东西前要花费很多时间。





因此，为了尽量最小化「语法」与「系统基础」这两部分，建议使用 Python 作为学习的第一门语言，虽然 Python 对初学者很友好，但这并不意味着它只是一个「玩具」，在大型项目中你也能见到它强大而灵活的身影。熟悉 Python 后，学习 C 语言是便是一个不错的选择了：学习 C 语言会帮助你以靠近底层的视角思考问题，并且在后期帮助你理解操作系统层级的一些原理，如果你只想成为一个普通（平庸）的开发者你可以不学习它。





下面给出了一个可供参考的启蒙阶段导引，完成后你会在头脑中构建起一个整体框架，帮助你进行自顶向下的探索。





1. 完成 Learn Python The Hard Way｜http://learnpythonthehardway.org/book/
 或者《「笨办法」学 Python（第 3 版））｜http://book.douban.com/subject/26264642/
  






2. 完成 MIT 计算机导论课｜https://www.edx.org/course/introduction-computer-science-mitx-6-00-1x-6#.VNL-zlWUdQ0
 （如果你英语不过关：麻省理工学院公开课：计算机科学及编程导论｜http://www.xuetangx.com/courses/MITx/6_00_1x/2014_T2/about
 ）。MOOC 是学习编程的一个有效途径。虽然该课程的教学语言为 Python，但作为一门优秀的导论课，它强调学习计算机科学领域里的重要概念和范式，而不仅仅是教你特定的语言。如果你不是科班生，这能让你在自学时开阔眼界；课程内容：计算概念，Python 编程语言，一些简单的数据结构与算法，测试与调试。支线任务：完成《Python 核心编程》｜http://book.douban.com/subject/3112503/
  






3. 完成 Harvard CS50｜https://www.edx.org/course/introduction-computer-science-harvardx-cs50x#.VNyhfFWUdQ1
 （如果你英语不过关：完成哈佛大学公开课：计算机科学 cs50｜http://v.163.com/special/opencourse/cs50.html
 ）。同样是导论课，但这门课与 MIT 的导论课互补。教学语言涉及 C, PHP, JavaScript + SQL, HTML + CSS，内容的广度与深度十分合理，还能够了解到最新的一些科技成果，可以很好激发学习计算机的兴趣。支线任务：






	阅读《编码的奥秘》｜http://book.douban.com/subject/1024570/
  









	完成《C 语言编程》｜http://book.douban.com/subject/1786294/
  









	[可选] 如果你的目标是成为一名 Hacker：阅读 Hacker's Delight｜http://book.douban.com/subject/1784887/
  








PS：如果教育对象还是一个孩子，以下的资源会很有帮助（年龄供参考）：





5-8 岁： Turtle Academy｜http://turtleacademy.com/
  






8-12 岁：Python for Kids｜http://jaso
 nrbriggs.com/python-for-kids/
  






12 岁以上： MIT Scratch｜http://sc
 ratch.mit.edu/
 （不要小看 Scratch，有人用它写 3D 渲染的光线追踪系统）或 Khan Academy｜https://ww
 w.khanacademy.org/computing/computer-programming
  







入门






结束启蒙阶段后，初学者积累了一定的代码量，对编程也有了一定的了解。这时你可能想去学一门具体的技术，诸如 Web 开发，Android 开发，iOS 开发什么的，你可以去尝试做一些尽可能简单的东西，给自己一些正反馈，补充自己的推动力。但记住别深入，这些技术有无数的细节，将来会有时间去学习；同样的，这时候也别过于深入特定的框架和语言，现在是学习计算机科学通用基础知识的时候，不要试图去抄近路直接学你现在想学的东西，这是注定会失败的。





那么入门阶段具体该做些什么呢？这时候你需要做的是反思自己曾经写过的程序，去思考程序为什么(Why)要这样设计？，思考怎样(How)写出更好的程序？试图去探寻理解编程的本质：利用计算机解决问题。





设想 ：





X = 用于思考解决方案的时间，即「解决问题」 部分





Y = 用于实现代码的时间，即「利用计算机」部分」 






编程能力 = F(X, Y) （X>Y）





要想提高编程能力，就得优化 X，Y 与函数 F(X, Y)，很少有书的内容能同时着重集中在这三点上，但有一本书做到了——Structure and Interpretation of Computer Programs(SICP)《计算机程序的构造和解释》｜http://mitpress.mit.edu/sicp/full-text/book/book.html
 ，它为你指明了这三个变量的方向。在阅读 SICP 之前，你也许能通过调用几个函数解决一个简单问题。但阅读完 SICP 之后，你会学会如何将问题抽象并且分解，从而处理更复杂更庞大的问题，这是编程能力巨大的飞跃，这会在本质上改变你思考问题以及用代码解决问题的方式。此外，SICP 的教学语言为 Scheme，可以让你初步了解函数式编程。更重要的是，他的语法十分简单，你可以很快学会它，从而把更多的时间用于学习书中的编程思想以及复杂问题的解决之道上。





Peter Norvig 曾经写过一篇非常精彩的 SICP书评｜http://www.amazon.c
 om/review/R403HR4VL71K8/ref=cm_cr_rdp_perm
 ，其中有这样一段：





To use an analogy, if SICP were about automobiles, it would be for the person who wants to know how cars work, how they are built, and how one might design fuel-efficient, safe, reliable vehicles for the 21st century. The people who hate SICP are the ones who just want to know how to drive their car on the highway, just like everyone else.





如果你是文中的前者，阅读 SICP 将成为你衔接启蒙与入门阶段的关键点





虽然 SICP 是一本「入门书」，但对于初学者还是有一定的难度。






其他






编程入门阶段比较容易忽视的几点：





1. 学好英语：英语是你获取高质量学习资源的主要工具，但在入门阶段，所看的那些翻译书信息损耗也没那么严重，以你自己情况权衡吧。此外英语的重要性更体现在沟通交流上，Linus Torvalds 一个芬兰人，一口流利的英语一直是他招募开发者为 Linux 干活的法宝，这是你的榜样。





2. 学会提问：学习中肯定会遇到问题，首先应该学会搜索引擎的「高级搜索」，当单靠检索无法解决问题时，去 Stack Overflow ｜http://stackoverflow.com/
 或知乎｜http://www.zhihu.com/
 提问，提问前读读这篇文章：What have you tried?｜http://mattgemmell.com/what-have-you-tried/






3. 不要做一匹独狼：尝试搭建一个像 http://ezyang.com/
 这样简单的个人网站，不要只是一个孤零零的 About 页面，去学习 Markdown 与 LaTeX，试着在 Blog 上记录自己的想法，并订阅自己喜欢的编程类博客。推荐几个供你参考：





Joel on Software｜http://www.joelonsoftware.com/
 ,  



 


Peter Norvig｜http://www.norvig.com/index.html
 ， 






Coding Horror｜http://blog.codinghorror.com/
  







小结






以上的内容你不应该感到惧怕，编程的入门不是几个星期就能完成的小项目。期间你还会遇到无数的困难，当你碰壁时试着尝试「费曼」技巧：将难点分而化之，切成小知识块，再逐个对付，之后通过向别人清楚地解说来检验自己是否真的理解。当然，依旧会有你解决不了的问题，这时候不要强迫自己——很多时候当你之后回过头来再看这个问题时，一切豁然开朗。





此外不要局限于上文提到的那些材料，还有一些值得在入门阶段以及将来的提升阶段反复阅读的书籍。这里不得不提到在 stackoverflow 上票选得出的程序员必读书单中，排在前两位的两本书：





Code Complete｜http://book.douban.com/subject/1477390/
 ：不管是对于经验丰富的程序员还是对于那些没有受过太多的正规训练的新手程序员，此书都能用来填补自己的知识缺陷。对于入门阶段的新手们，可以重点看看涉及变量名，测试，个人性格的章节。





The Pragmatic Programmer｜http://book.douban.com/subject/1417047/
 : 程序员入门书，终极书。有人称这本书为代码小全：从 DRY 到 KISS，从做人到做程序员，这本书教给了你一切，你所需的只是遵循书上的指导。





这本书的作者 Dave ，在书中开篇留了这样一段话：





You’re a Pragmatic Programmer. You aren’t wedded to any particular technology, but you have a broad enough background in the science, and your experience with practical projects allows you to choose good solutions in particular situations. Theory and practice combine to make you strong. You adjust your approach to suit the current circumstances and environment. And you do this continuously as the work progresses. Pragmatic Programmers get the job done, and do it well.





这段话以及他创立的 The Pragmatic Bookshelf｜https://pragprog.com
 /
 一直以来都积极地影响着我，因此这篇指南我也尽量贯彻了这个思想，引导并希望你们成为一名真正的 Pragmatic Programmer 。






后记






如果你能设法完成以上的所有任务，恭喜你，你已经真正实现了编程入门。这意味着你在之后更深入的学习中，不会畏惧那些学习新语言的任务，不会畏惧那些「复杂」的 API，更不会畏惧学习具体的技术，甚至感觉很容易。当然，为了掌握这些东西你依旧需要大量的练习，腰还是会疼，走路还是会费劲，一口气也上不了 5 楼。但我能保证你会在思想上有巨大的转变，获得极大的自信，看老师同学和 CSDN 的眼光会变得非常微妙，虽然只是完成了编程入门，但已经成为了程序员精神世界的高富帅。不，我说错了，即使是高富帅也不会有强力精神力，他也会怀疑自己，觉得自己没钱就什么都不是了。但总之，你遵循指南好好看书，那就会体验「会当凌绝顶」的感觉。





[image: Image]






欢迎实践过的同学到知乎上来现身说法。




 C 语言和 Python，该从哪个入门编程？











孙志岗






此问不是语言之争，而是问哪个语言更适合入门，所以我只谈入门，不对两个语言优劣做比较，虽然 C 语言是世界上最好的语言。





我的观点：






1. 立志做技术行，从 C 语言入门百利无害。







2. 想不清楚是否做技术行，两个语言皆可，看缘分了。







3. 不做技术，必须 Python。






C 标准委员会写的 C 语言基本原理（http://www.open-std.org/jtc1/sc22/wg14/www/C99RationaleV5.10.pdf
 ）中谈到 C 的设计精神，有一句话：





Make it fast, even if it is not guaranteed to be portable. 






这句话奠定了 C 语言的设计首先要适应机器直觉，其次才是适应人的直觉。
 所以才会有指针，这种活生生的内存地址展示；数组下标从 0 而不是 1 开始等反人类的设计。因此，想驾驭 C，就必须了解机器的秉性。





与 C 正相反，Python 的设计理念是无所不用其极地适应人的直觉
 ，所以获得了「可执行的伪代码」美誉（伪代码的意思就是很接近英语的程序代码）。这样带来一个很大的好处，就是 Python 学习者的注意力无须过多纠缠于语法等细节，而是可以更多地集中在「程序设计思维」，这是初学编程最重要的东西。





以上，按题主的需求，文科背景，只为了和技术沟通方便（就是获得程序设计思维），那么我建议选 Python。





略跑题一下，解释一下其他情况下的选择。





如果坚定要做技术行，不了解机器是做不深、做不强的，所以 C 语言是绕不过的。那么在入门时，C 和 Python 就分别对应 Hard 和 Easy 模式。有天赋的，当然要选 Hard；其他就先选 Easy，再来 Hard 吧。





如果对未来迷茫，不确定该做什么，那就也不必费心选择，看哪个顺眼就学哪个（话说 MOOC 时代真好，不会被学校的课程安排限制住，想学什么都能学到），先交往，再看是否适合结婚。我在 C 语言课里总向学生灌输一个观点，如果 C 语言学得痛苦，那就赶快想想改行吧，趁还年轻，就是此意。





——————吐槽时间——————





不要看是个学校就开 C 语言课，是个专业就要学 C 语言，就以为人人都应该学 C 语言。这是典型的愚昧，被害了都不知道。统计系大学生学 C 语言有什么实际用处？可否举例说明？ - 羽晓舟的回答 - 知乎 http://www.zhihu.com/question/19848874/answer/25692304
 ，这里引用了我为一本 C 语言书写的开头，讲了我对「为什么要学 C 语言」的看法，大概是当前 C 语言教材和老师中对「全民 C 语言」现象真话说得最多的了。但最大的实话其实我没敢说，毕竟饭还是要吃，书还是要卖的。想必知友都是三观正，与人为善，不传谣的，所以这里就说句实（yao）话（yan）吧：





老师们上学时学的 C，工作多年也只会讲 C，咋可能让他们讲别的语言？





这已经是个死结了，生生不息……





2014-05-21




 Python 能做什么？


Python 的定位？






kula







	
Python 能做什么？









1．网站业务逻辑的开发






Python 有一个优良的网页开发框架 django， django 支持各种主流数据库，有好用的 orm 系统和模板系统，完善的第三方库能帮助解决遇到的大部分问题。并且支持各种操作系统。






2．数据分析和科学计算






Python 有 NumPy, SciPy 等一大批科学计算库，有 Pandas 数据分析库，还有 Matplotlib 等绘图库，在科学计算和数据分析领域已经成为主流语言。






3．网络爬虫






Scrapy 作为 Python 实现的爬虫库，被广泛使用，同时 Python 还拥有 beatifulsoup，pyquery 等 html 解析库，requests 网络库可以用来做爬取和分析用途。






4．自动化运维






主流的操作系统都集成有 Python，同时自动化运维领域主流技术栈 saltstack 和 ansible 也是基于 Python 技术开发。可以使用 Python 打造强大的自动化运维工具。






	
Java 能做什么？









1．大数据分析






Java 拥有完整的大数据技术体系，包括但不限于 Hadoop, hbase, spark, storm 用来处理海量数据。






2．分布式集群






Java 有大量功能完善的分布式服务中间件，避免重新开发此类服务。这些中间件包括 zookeeper, Kafka, hdfs 等等






3．搜索引擎






搜索引擎目前也是 Java 一家独霸， Java 的 elastic search 是目前最好的开源搜索引擎，此外围绕 elastic search 的 elk 日志分析工具也已经形成了生态链，发挥着越来越多的用途。





所以从上述分析可以看出，Python 更适合用在创业开发或者对业务变化需求非常高的公司。而 Java 更适合对业务要求稳定，并且有海量数据需要处理的公司！





2015-10-10













Python 在网页爬虫、数据挖掘、机器学习和自然语言处理领域的应用情况如何？






谢科






Python 在网页爬虫、数据挖掘、机器学习和自然语言处理领域的应用情况如何？





Python 的快速迭代能力让它受到青睐。按照楼主的问题一个个回答，结合我有限的经验：





1）爬虫 Scrapy，简单易用。用 rq-queue 结合的话很容易构造一个分布式的爬虫。我曾经这样爬下了整个豆瓣的好友关系图。





2）数据挖掘里常用的算法 Python 里都有实现。知友 @肖智博 提到的 Scikit Learn 可谓翘楚（http://www.zhihu.com/question/20216472/answer/14681156
 ）。不仅文档清晰，且几乎需要常用的算法均有实现。我们用 Scikit Learn 做了一个 event detection 的系统。整个系统用 Python 写成，机器学习部分用 Python





3）NLP 部分不是特别了解。NLTK 很普遍地被很多大学课程用到。





企业里：





据我所知公司里的使用情况






Google：
 爬虫 C++，数据挖掘 C++，NLP C++。Python 用来处理数据。






Twitter：
 所有服务均用 Java 和 Scala，Python 用来写快速迭代的工具。比如说做搜索引擎算法的同事写了一个 Python 客户端用于内部测试搜索质量，我自己用 PY 写好了一个搜索词推荐系统，包括接口、算法和界面，通过测试后改写成 Java。






一点感想：






PY 强项在于，其他语言几百句做的事情 PY 可以几十行，帮助开发者专注问题。而且综上各种工具包齐备，没有人会花时间写个 SVM（还要保证不写错）。但是 PY 有个巨大的缺点，仍然是，慢。有人会说，算法优化才重要，常数优化没必要。但是现实状况是，大家都是在做常数优化，因为假设算法优化得下来，设计阶段就优化好了，这也是为什么在 Twitter 把 PY 译成 Java 的原因。





但是总的来说，即使用 PY 开发完毕再译，也比直接用 Java 来写来测快速得多。
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 如何系统地自学 Python？











彭猫







是否非常想学好 Python，一方面被琐事纠缠，一直没能动手，另一方面，担心学习成本太高，心里默默敲着退堂鼓？






幸运的是，Python 是一门初学者友好的编程语言，想要完全掌握它，你不必花上太多的时间和精力。





Python 的设计哲学之一就是简单易学，体现在两个方面：





1. 语法简洁明了：相对 Ruby 和 Perl，它的语法特性不多不少，大多数都很简单直接，不玩儿玄学。





2. 切入点很多：Python 可以让你可以做很多事情，科学计算和数据分析、爬虫、Web 网站、游戏、命令行实用工具等等等等，总有一个是你感兴趣并且愿意投入时间的。





废话不多说，学会一门语言的捷径只有一个： Getting Started







¶

 起步阶段






任何一种编程语言都包含两个部分：硬知识和软知识，起步阶段的主要任务是掌握硬知识。






1．硬知识






「硬知识」指的是编程语言的语法、算法和数据结构、编程范式等，例如：变量和类型、循环语句、分支、函数、类。这部分知识也是具有普适性的，看上去是掌握了一种语法，实际是建立了一种思维。例如：让一个 Java 程序员去学习 Python，他可以很快地将 Java 中学到的面向对象的知识 map 到 Python 中来，因此能够快速掌握 Python 中面向对象的特性。





如果你是刚开始学习编程的新手，一本可靠的语法书是非常重要的。它看上去可能非常枯燥乏味，但对于建立稳固的编程思维是必不可少。





下面列出了一些适合初学者入门的教学材料：






❖
 「笨方法学 Python」：http://learnpythonthehardway.org/book/
  






这本书在讲解 Python 的语法成分时，还附带大量可实践的例子，非常适合快速起步。






❖
 「廖雪峰的 Python 2.7 教程」：http://www.liaoxuefeng.com/
  






Python 中文教程的翘楚，专为刚刚步入程序世界的小白打造。






❖
 「The Hitchhiker’s Guide to Python!」：http://docs.python-guide.org/en/latest/
  






这本指南着重于 Python 的最佳实践，不管你是 Python 专家还是新手，都能获得极大的帮助。






❖
 「Python 官方文档」：https://www.python.org/doc/
  






实践中大部分问题，都可以在官方文档中找到答案。






❖
 辅助工具：http://www.pythontutor.com/
  






一个 Python 对象可视化的项目，用图形辅助你理解 Python 中的各种概念。






Python 的哲学：






用一种方法，最好是只有一种方法来做一件事。





学习也是一样，虽然推荐了多种学习资料，但实际学习的时候，最好只选择其中的一个，坚持看完。





必要的时候，可能需要阅读讲解数据结构和算法的书，这些知识对于理解和使用 Python 中的对象模型有着很大的帮助。






2．软知识






「软知识」则是特定语言环境下的语法技巧、类库的使用、IDE 的选择等等。这一部分，即使完全不了解不会使用，也不会妨碍你去编程，只不过写出的程序，看上去显得「傻」了些。





对这些知识的学习，取决于你尝试解决的问题的领域和深度。对初学者而言，起步阶段极易走火，或者在选择 Python 版本时徘徊不决，一会儿看 2.7 一会儿又转到 3.0，或者徜徉在类库的大海中无法自拔，Scrapy，NumPy，Django 什么都要试试，或者参与编辑器圣战、大括号缩进探究、操作系统辩论赛等无意义活动，或者整天跪舔语法糖，老想着怎么一行代码把所有的事情做完，或者去构想圣洁的性能安全通用性健壮性全部满分的解决方案。





很多「大牛」都会告诫初学者，用这个用那个，少走弯路，这样反而把初学者推向了真正的弯路。





还不如告诉初学者，学习本来就是需要你去走弯路出 Bug，只能脚踏实地，没有奇迹只有狗屎的过程。





选择一个方向先走下去，哪怕脏丑差，走不动了再看看有没有更好的解决途径。





自己走了弯路，你才知道这么做的好处，才能理解为什么人们可以手写状态机去匹配却偏要发明正则表达式，为什么面向过程可以解决却偏要面向对象，为什么我可以操纵每一根指针却偏要自动管理内存，为什么我可以嵌套回调却偏要用 Promise...





更重要的是，你会明白，高层次的解决方法都是对低层次的封装，并不是任何情况下都是最有效最合适的。





技术涌进就像波浪一样，那些陈旧的封存已久的技术，消退了迟早还会涌回的。就像现在移动端应用、手游和 HTML5 的火热，某些方面不正在重演过去 PC 的那些历史么？





因此，不要担心自己走错路误了终身，坚持并保持进步才是正道。





起步阶段的核心任务是掌握硬知识，软知识做适当了解，有了稳固的根，粗壮的枝干，才能长出浓密的叶子，结出甜美的果实。







¶

 发展阶段






完成了基础知识的学习，必定会感到一阵空虚，怀疑这些语法知识是不是真的有用。





没错，你的怀疑是非常正确的。要让 Python 发挥出它的价值，当然不能停留在语法层面。





发展阶段的核心任务，就是「跳出 Python，拥抱世界」。





在你面前会有多个分支：科学计算和数据分析、爬虫、Web 网站、游戏、命令行实用工具等等等等，这些都不是仅仅知道 Python 语法就能解决的问题。





拿爬虫举例，如果你对计算机网络，HTTP 协议，HTML，文本编码，JSON 一无所知，你能做好这部分的工作么？而你在起步阶段的基础知识也同样重要，如果你连循环递归怎么写都还要查文档，连 BFS 都不知道怎么实现，这就像工匠做石凳每次起锤都要思考锤子怎么使用一样，非常低效。





在这个阶段，不可避免要接触大量类库，阅读大量书籍的。






１．类库方面






「Awesome Python 项目」：https://github.com/vinta/awesome-python
  






这里列出了你在尝试解决各种实际问题时，Python 社区已有的工具型类库，如下图所示：





[image: Image]






你可以按照实际需求，寻找你需要的类库。





至于相关类库如何使用，必须掌握的技能便是阅读文档。由于开源社区大多数文档都是英文写成的，所以，英语不好的同学，需要恶补下。






２．书籍方面：






这里我只列出一些我觉得比较有一些帮助的书籍，详细的请看豆瓣的书评：






科学和数据分析：







❖
 「集体智慧编程」：http://book.douban.com/subject/3288908/
  







❖
 「数学之美」：http://book.douban.com/subject/10750155/
  







❖
 「统计学习方法」：http://book.douban.com/subject/10590856/
  







❖
 「Pattern Recognition And Machine Learning」：http://book.douban.com/subject/2061116/
  







❖
 「数据科学实战」：https://book.douban.com/subject/26320485/
  







❖
 「数据检索导论」：http://book.douban.com/subject/5252170/
  







爬虫：







❖
 「HTTP 权威指南」：http://book.douban.com/subject/10746113/
  







Web 网站：







❖
 「HTML & CSS 设计与构建网站」：http://book.douban.com/subject/21338365/
  






... 






列到这里已经不需要继续了。





聪明的你一定会发现上面的大部分书籍，并不是讲 Python 的书，而更多的是专业知识。





事实上，这里所谓「跳出 Python，拥抱世界」，其实是发现 Python 和专业知识相结合，能够解决很多实际问题。这个阶段能走到什么程度，更多地取决于自己的专业知识。







¶

 深入阶段






这个阶段的你，对 Python 几乎了如指掌，那么你一定知道 Python 是用 C 语言实现的。





可是 Python 对象的「动态特征」是怎么用相对底层，连自动内存管理都没有的 C 语言实现的呢？这时候就不能停留在表面了，勇敢地拆开 Python 的黑盒子，深入到语言的内部，去看它的历史，读它的源码，才能真正理解它的设计思路。





这里推荐一本书：





「Python 源码剖析」：http://book.douban.com/subject/3117898/
  






这本书对 Python 源码中最核心的部分，给出了详细的阐释，不过阅读此书需要对 C 语言内存模型和指针有着很好的理解。





另外，Python 本身是一门杂糅多种范式的动态语言，也就是说，相对于 C 的过程式、Schema 和 Haskell 等的函数式、Java 基于类的面向对象而言，它都不够纯粹。换而言之，编程语言的「道学」，在 Python 中只能有限的体悟。学习某种编程范式时，从那些面向这种范式更加纯粹的语言出发，才能有更深刻的理解，也能了解到 Python 语言的根源。





这里推荐一门斯坦福大学的公开课





「编程范式」：http://v.163.com/special/opencourse/paradigms.html
  






讲师高屋建瓴，从各种编程范式的代表语言出发，给出了每种编程范式最核心的思想。





值得一提的是，这门课程对 C 语言有非常深入的讲解，例如 C 语言的范型和内存管理。这些知识，对阅读 Python 源码也有大有帮助。





Python 的许多最佳实践都隐藏在那些众所周知的框架和类库中，例如 Django、Tornado 等等。在它们的源代码中淘金，也是个不错的选择。







¶

 最后的话






每个人学编程的道路都是不一样的，其实大都殊途同归，没有迷路的人只有不能坚持的人。虽然听上去有点鸡汤，但是这是事实。





希望想学 Python 想学编程的同学，不要犹豫了，看完这篇文章，Just getting started～





另外，欢迎在知乎上私信本喵交流 Python 的学习经验哦 > .<
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 应该学习 Python 3 还是 Python 2？


应该学习最新版本的 Python 3 还是旧版本的 Python 2？






林灿斌






看到现在，我一直很好奇为什么会有人因为纠结学 Py 3 还是 Py 2 而浪费大量时间。





编程的话最重要的是编程思想，Python 3 和 Python 2 虽然是两门完全不同的语言（故意黑），但是它的思想基本是共通的，只有少量的语法差异。而编程中，语法只是细枝末节的东西。






那么无论你学 2 还是 3，都没有区别。会 Python 的人，一般 2 和 3 都会。当你学会了 3，你只要稍微花上一点时间学习 Python 2 的语法，那么 Python 2 和 Python 3 这两门语言你也就都学会了——而认识语法差距花的时间，一般也不会比你纠结学哪个花的时间更多。





不要纠结学什么了，想到就去学，不要在这方面纠结太多时间，选 Py 2 或者 Py 3 并没有什么差异。





2015-11-24










adv adj






题主首先要搞明白一件事，Python 语言的最大优势并不是语言本身的特性，而是它拥有脚本语言中最丰富的第三方包（模块，库或者叫什么也好），这是其他任何语言都无法比拟的巨大优势。





很多人学 Python 并不是因为 Python 适合开发什么软件或者工程，而是因为 Python 拥有某个非常适合他们工作相关领域的简单易用的工具包。







所以，学 Python 2 还是 3 关键要考虑的是你所准备使用的模块是否支持 3.×.






以我为例，我使用 Python 主要用于实验也就是科学计算，我的主要研究方向是神经网络，常用的模块包括 NumPy, SciPy, Theano, Pylearn2，在这几个模块中前两个貌似已经有 3.× 版，但是后两个短期内几百年没有可能出现 3.× 版，而它们正好是 GPU 实验必不可少的模块。





在这种情况下，我当然要继续坚持使用 Python 2 了。





总而言之，我的建议是，学 Python，首先要明确自己要做什么任务，要使用哪些模块，以自己需要的模块为中心学习
 ，而不是像学习 C++和 Java 那样，以语言本身或者设计模式为主要学习内容。这一点其实与 Matlab 很相像，只学习 Matlab 的语法可以说毫无意义，真正有用的是学习你所需要的 Matlab 各个函数的用法。





2014-07-22




 Python 编程有哪些好习惯？


Python 编程，应该养成哪些好的习惯？






陈村






有人提到要严格遵照 PEP 8 规定的 Python Coding Style 来写，要多读英文文档，多看看一些优秀的库（比如 requests）





其实这一切的一切，用 JetBrains 的 PyCharm IDE 就好啦：





（Python IDE &amp Django IDE for Web developers : JetBrains PyCharm｜https://www.jetbrains.com/pycharm/
 ）





- 免费，全平台（Win、MacOS、Linux），为 Python 带来完整的 IDE 体验





- 体验不输同门的 IntelliJ （IntelliJ 是什么水平呢？对我来说，IntelliJ 在写 Java 上面的体验是吊打 Eclipse 的）





- 自动提示 Coding Style：函数之间空两行，4 空格缩进，函数名称写法 etc.，统统会提示你！比某个 PEP8 检查 script 来的更加方便





- 可以随意点击任何函数、某个 lib，对所有 Python 内置 lib、和已经安装了的第三方 lib 都有效，可以迅速打开该第三方函数的实现，方便查看其文档&实现细节（这就不用手动去 Python lib 目录下一个个去翻了，对于学习优秀的第三方 lib 特别有帮助）





- 包括有人提到的 Unit Test，PyCharm 也提供 one-click 生成 test case





总之，我推荐刚入门 Python 的大家，尽早的使用 PyCharm 来开发，那感觉就如同一个经验丰富的大师，手把手盯着你编程 ^^
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 不要问怎么入门，直接上路就好了


如何入门 Python 爬虫？






谢科






「入门」是良好的动机，但是可能作用缓慢。如果你手里或者脑子里有一个项目，那么实践起来你会被目标驱动，而不会像学习模块一样慢慢学习。





另外如果说知识体系里的每一个知识点是图里的点，依赖关系是边的话，那么这个图一定不是一个有向无环图。因为学习 A 的经验可以帮助你学习 B。因此，你不需要学习怎么样「入门」，因为这样的「入门」点根本不存在！你需要学习的是怎么样做一个比较大的东西，在这个过程中，你会很快地学会需要学会的东西的。当然，你可以争论说需要先懂 Python，不然怎么学会 Python 做爬虫呢？但是事实上，你完全可以在做这个爬虫的过程中学习 Python :D





看到前面很多答案都讲的「术」——用什么软件怎么爬，那我就讲讲「道」和「术」吧——爬虫怎么工作以及怎么在 Python 实现。





先长话短说 summarize 一下：





你需要学习：





1. 基本的爬虫工作原理





2. 基本的 http 抓取工具，Scrapy





3. Bloom Filter: 
 http://billmill.org/bloomfilter-tutorial/
  






4. 如果需要大规模网页抓取，你需要学习分布式爬虫的概念。其实没那么玄乎，你只要学会怎样维护一个所有集群机器能够有效分享的分布式队列就好。最简单的实现是 python-rq: https://github.com/nvie/rq
  






5. rq 和 Scrapy 的结合：https://github.com/darkrho/scrapy-redis
  






6. 后续处理，网页析取(https://github.com/grangier/python-goose
 )，存储(Mongodb)



以下是短话长说：





说说当初写的一个集群爬下整个豆瓣的经验吧。






1）首先你要明白爬虫怎样工作。






想象你是一只蜘蛛，现在你被放到了互联「网」上。那么，你需要把所有的网页都看一遍。怎么办呢？没问题呀，你就随便从某个地方开始，比如说人民日报的首页，这个叫 initial pages，用$表示吧。





在人民日报的首页，你看到那个页面引向的各种链接。于是你很开心地爬到了「国内新闻」那个页面。太好了，这样你就已经爬完了两个页面（首页和国内新闻）！暂且不用管爬下来的页面怎么处理的，你就想象你把这个页面完完整整抄成了个 html 放到了你身上。





突然你发现，在国内新闻这个页面上，有一个链接链回「首页」。作为一只聪明的蜘蛛，你肯定知道你不用爬回去的吧，因为你已经看过了啊。所以，你需要用你的脑子，存下你已经看过的页面地址。这样，每次看到一个可能需要爬的新链接，你就先查查你脑子里是不是已经去过这个页面地址。如果去过，那就别去了。





好的，理论上如果所有的页面可以从 initial page 达到的话，那么可以证明你一定可以爬完所有的网页。





那么在 Python 里怎么实现呢？





很简单






import
 Queue





initial_page = "http://www.renminribao.com"





url_queue = Queue.Queue()





seen = set()





seen.insert(initial_page)





url_queue.put(initial_page)






while
 (True): #一直进行直到海枯石烂






   
 if
 url_queue.size()>0:






       
 current_url = url_queue.get()   
 #拿出队列中第一个的 url






       
 store(current_url)              
 #把这个 url 代表的网页存储好






       
 for
 next_url in
 extract_urls(current_url): #提取把这个 url 里链向的 url






           
 if
 next_url not in
 seen:      







               
 seen.put(next_url)






               
 url_queue.put(next_url)






   
 else:







       
 break






写得已经很伪代码了。





所有的爬虫的 backbone 都在这里，下面分析一下为什么爬虫事实上是个非常复杂的东西——搜索引擎公司通常有一整个团队来维护和开发。






2）效率






如果你加工一下上面的代码直接运行的话，你需要一整年才能爬下整个豆瓣的内容。更别说 Google 这样的搜索引擎需要爬下全网的内容了。





问题出在哪呢？需要爬的网页实在太多太多了，而上面的代码太慢太慢了。设想全网有 N 个网站，那么分析一下判重的复杂度就是 N*log(N)，因为所有网页要遍历一次，而每次判重用 set 的话需要 log(N)的复杂度。OK，OK，我知道 Python 的 set 实现是 hash——不过这样还是太慢了，至少内存使用效率不高。





通常的判重做法是怎样呢？Bloom Filter.
 简单讲它仍然是一种 hash 的方法，但是它的特点是，它可以使用固定的内存（不随 url 的数量而增长）以 O(1)的效率判定 url 是否已经在 set 中。可惜天下没有白吃的午餐，它的唯一问题在于，如果这个 url 不在 set 中，BF 可以 100%确定这个 url 没有看过。但是如果这个 url 在 set 中，它会告诉你：这个 url 应该已经出现过，不过我有 2%的不确定性。注意这里的不确定性在你分配的内存足够大的时候，可以变得很小很少。一个简单的教程:Bloom Filters｜http://billmill.org/bloomfilter-tutorial/
  






注意到这个特点，url 如果被看过，那么可能以小概率重复看一看（没关系，多看看不会累死）。但是如果没被看过，一定会被看一下（这个很重要，不然我们就要漏掉一些网页了！）。 [IMPORTANT: 此段有问题，请暂时略过]





好，现在已经接近处理判重最快的方法了。另外一个瓶颈——你只有一台机器。不管你的带宽有多大，只要你的机器下载网页的速度是瓶颈的话，那么你只有加快这个速度。用一台机子不够的话——用很多台吧！当然，我们假设每台机子都已经进了最大的效率——使用多线程（python 的话，多进程吧）。






3）集群化抓取






爬取豆瓣的时候，我总共用了 100 多台机器昼夜不停地运行了一个月。想象如果只用一台机子你就得运行 100 个月了……





那么，假设你现在有 100 台机器可以用，怎么用 Python 实现一个分布式的爬取算法呢？





我们把这 100 台中的 99 台运算能力较小的机器叫作 slave，另外一台较大的机器叫作 master，那么回顾上面代码中的 url_queue，如果我们能把这个 queue 放到这台 master 机器上，所有的 slave 都可以通过网络跟 master 联通，每当一个 slave 完成下载一个网页，就向 master 请求一个新的网页来抓取。而每次 slave 新抓到一个网页，就把这个网页上所有的链接送到 master 的 queue 里去。同样，bloom filter 也放到 master 上，但是现在 master 只发送确定没有被访问过的 url 给 slave。Bloom Filter 放到 master 的内存里，而被访问过的 url 放到运行在 master 上的 Redis 里，这样保证所有操作都是 O(1)。（至少平摊是 O(1)，Redis 的访问效率见：http://redis.io/commands/linsert
 )





考虑如何用 Python 实现：





在各台 slave 上装好 Scrapy，那么各台机子就变成了一台有抓取能力的 slave，在 master 上装好 Redis 和 rq 用作分布式队列。





代码于是写成





#slave.py





current_url = request_from_master()





to_send = []





for next_url in extract_urls(current_url):






   
 to_send.append(next_url)





store(current_url);





send_to_master(to_send)





#master.py





distributed_queue = DistributedQueue()





bf = BloomFilter()





initial_pages = "www.renmingribao.com"





while(True):






   
 if request == 'GET':






       
 if distributed_queue.size()>0:






           
 send(distributed_queue.get())






       
 else:






           
 break






   
 elif request == 'POST':






       
 bf.put(request.url)






        






好的，其实你能想到，有人已经给你写好了你需要的：https://github.com/darkrho/scrapy-redis
  







4）展望及后处理






虽然上面用很多「简单」，但是真正要实现一个商业规模可用的爬虫并不是一件容易的事。上面的代码用来爬一个整体的网站几乎没有太大的问题。





但是如果附加上你需要这些后续处理，比如：





1. 有效地存储（数据库应该怎样安排）





2. 有效地判重（这里指网页判重，咱可不想把人民日报和抄袭它的大民日报都爬一遍）





3. 有效地信息抽取（比如怎么样抽取出网页上所有的地址，「朝阳区奋进路中华道」），搜索引擎通常不需要存储所有的信息，比如图片我存来干吗……





4. 及时更新（预测这个网页多久会更新一次）





如你所想，这里每一个点都可以供很多研究者十数年的研究。虽然如此，





「路漫漫其修远兮，吾将上下而求索。」





所以，不要问怎么入门，直接上路就好了：）





2014-05-19













学 Python 发现学一门编程语言很难，有哪些学好编程的方法或技巧？






王月






最难的编程语言是哪门？





不是 C++，不是 Lisp，而是你的第一门语言。






这门语言哪里最难？






入门最难。






比如下述代码：






print
 "hello world!"





新手可能的反应：





print 是什么？我的电脑没连打印机，能用吗？





hello world 是什么？这个 expression 很奇怪。很少见人这么用，究竟什么意思？





为什么 print 没有双引号？为什么 hello word 要用双引号？





etc.





作为新手应把这些疑问贴出来，或者问问周围的人。他们会针对性地给出几种回答：





这个先不用管，记住就好了。





比如 print 就不是入门阶段的重点。





能把 print 透彻解释清楚的程序员，不会超过 10%。





这个语法规则是 balabala





比如这里的字符串"hello world"。





这个是编程文化，约定俗成。有兴趣的话就去 Google 一下。





比如这里的 hello world。





所谓入门
 ，就是遇到新疑问时你可以通过阅读和实验
 自己搞定。（or 搞定大部分）





加油！





2014-11-04













如何系统地自学 Python？






代霸天






从 Machine Learning 或者 Web 或者爬虫入手 Python，会比较有成就感，不枯燥。





天天 print，初学者学个几天就没动力了。





我推荐，Machine Learning in Action，一点点线性代数基础即可阅读此书。





Web 学习 flask，遇到不懂的语法查文档。





爬虫学习 Scrapy，同上，遇到不懂的语法查文档。





真的，用 Python 写个预测足球比赛结果的小程序或个人博客或抓取微博数据，比天天对着书上无聊的 print 好多了。





2015-03-31




 数据分析哪家强?


R 和 Python (NumPy SciPy Pandas) 用于统计学分析，哪个更好？






周则禹







总的概括：






R 主要在学术界流行，Python(NumPy SciPy)在工程方便比较实用。





R 是 S（Splus）的开源版本，或者下一代。发源地在新西兰奥克兰。这个软件的统计背景很浓烈。我这里浓烈的意思是，如果你不熟习统计知识（历史）的话，R 的帮助文档看起来是很累的。由统计背景的人开发。R 的维护组叫 CRAN-R。在生物信息方便，有个叫 Bioconductor 的组织，里面有很多生物信息方面可以用的软件包，他们有一套自己维护的 package 系统。





Python 是个综合语言（这里特指 CPython 解释器），NumPy SciPy 是数值计算的扩展包，Pandas 是主要用来做数据处理（NumPy 依赖），Sympy 做符号计算（类似 Mathematica？）此外还有一些不太成熟的包如 sciki learn，statistical models。成熟度不如 R。但是已经到了可用的水平了。是读计算机的人写的统计包。IPython 更新到 1.0 以后，功能基本完善，其 Notebook 非常强大（感觉就像 Mathematica)而且还是基于 Web，在合作分享方面非常好用。






性能：






大家都说 R 慢，特别是 CS 的人。其实这里主要是两点：一个 R 里面数组的调用都是用复制的，二是 Rscript 慢。三是处理大数据慢。如果 R 用得好的话，R 是不太慢的。具体来说就是 Rscript 用的少，多用命令，跑点小数据。这样的话，实际在跑的都是背后的 fortran 和 C 库。它们都有快二三十年历史了。可谓异常可靠，优化得不能再优化了（指单线程，如果去看源代码会发现许多莫名的常数，用了以后精度高速度快！）。比如一个自己编写一个 R 脚本，loop 套 loop 的那种，那真是想死的心都会有。外加一点，R 处理文本文件很慢！





Python 归根结底还是个有解释器的脚本语言，而且有致命伤——GIL，但 Python 最难能可贵的就是它很容易变得更快。比如 PyPy，Cython，或者直接 Ctypes 挂 C 库。纯 Python 写个原型，然后就开是不断地 profiling 和加速吧。很轻易可以达到和 C 一个数量级的速度，但是写程序、调试的时间少了很多。






并行计算：






R v15 之后有了自带的 parallel 包，用挺轻松的。不过其实就是不停地 fork，或者 mpi，内存消耗挺厉害的。parSapply，parApply 什么的，真是很好用。





Python 虽然有 GIL——并行计算的死敌，但是有 multiprocessing(fork 依赖) ，是可以共享数据的什么的，估计内存消耗方面比 R 好点，数据零散的话 overhead 很多。到了 MPI 的话，mpi4py 还是挺好用的。用 Cython 的话结合 Openmp 可以打破 GIL，但是过程中不能调用 Python 的对象。






学习曲线：
 假设什么编程都不会的同学。





R 一开始还是很容易上手的，查到基本的命令，包，直接 print 一下就有结果了。但是如果要自己写算法、优化性能的时候，学习难度陡增。





Python 么，挺好学的，绝大多数的帮助文档都比 R 好了许多。有些包用起来没 R 方便。






扩展资源：






基本上新的统计方法都会有 R 的 package，安装使用都不麻烦。但是基本上都是搞统计的人写的计算机包。所以效能上可能有问号。比较出名的有两个包的管理网站，cran-r 和 bioconductor。 所以搞生化的估计 R 用起来很方便。





Python 的统计计算包们比 R 少，多很年轻，还在不断的开发中。由于是计算机人写的统计包，用起来的时候要多长个心眼。






画图：






R 自带的那些工具就挺好用了，然后还有 Ggplot 这种非常优美的得力工具。





Python 有 Matplotlib，画出来效果感觉比 R 自带的好一些些，而且界面基于 QT，跨平台支持。可能是 R 用得多了，Pyplot 用起来还是不太顺手，觉得其各个组件的统一性不高。






IDE：






Rstudio 非常不错，提供类 Matlab 环境。（用过 Vim-r-plugin，用过 Emacs +ESS 现在用 Vim。）





Windows 下有 Python(x,y) 还有许多商业的工具。（本人现在的 Emacs 环境还不是很顺手~）






建议：






如果只是处理（小）数据的，用 R。结果更可靠，速度可以接受，上手方便，多有现成的命令、程序可以用。





要自己搞个算法、处理大数据、计算量大的，用 Python。开发效率高，一切尽在掌握。





PS：盲目地用 R 的包比盲目地用 Python 的包要更安全。起码 R 会把你指向一篇论文，而 Python 只是指向一堆代码。R 出问题了还有论文作者、审稿人陪葬。






个人经验：







	我首先用 Python 实现了一个统计方法，其中用到了 ctypes，multiprocess。








	之后一个项目要做方法比较，又用回 R，发现一些 bioconductor 上的包已经默认用 parallel 了。（但那个包还是很慢，一下子把我所有线程都用掉了，导致整个电脑不能使用，看网页非常卡~）








	后来用 Python Pandas 做了一些数据整理工作，类似数据库，两三个表来回查、匹配。感觉还是很方便的。虽然这些工作 R 也能做，但估计会慢点，毕竟几十万行的条目了。








	整理好之后开始尝试用 Python Matplotlib 画图。Pyplot 作图的方式和 R 差异很大，R 是一条命令画点东西，Pylot 是准备好了以后一起出来。Pyplot 的颜色选择有点蛋疼，默认颜色比较少，之后可用 html 的颜色，但是名字太长了。Pyplot 的 legend 比 R 好用多了，算是半自动化了。Pyplot 画出来后可以自由拉升缩放，然后再保存为图片，这点比 R 好用多了。







——————





2015/02: 最近在重新考量 R，学会了用 Rcpp。 Rcpp 还是挺好写的，相比 Python 的 ctypes 不用写 wrapper 了，性能也杠杠的。data.table 的 fread 读数据也非常快，看来上面的结论有点过时了。





2015/03: 把我以前用 Python 的一个项目用 R 和 Rcpp 重写了。说实话 Rcpp 非常好用，完全省去了写 wrapper 这一步，效率大挺升。一些 sugar function 也用起来得心应手。但是 R 总体体验还是让我有很多顾虑，总感觉这是一个工具，而并不是一门语言。比如 R 没有 lint 这种神器，使得我 debug 时间花费很多。最致命的就是内存管理太差。这次我处理的数据有点大，binary file 就有 5.3G，就算学校 server 有 64G 内存，R 还是没法把它一股脑装进内存（跟我用的 io package 也有关系）。最后我还是割成小份一点点算的。其主要原因就是 R 一般把 int 都当 double，而且喜欢 copy 而不是 reference。最后说一个小发现，用 makeForkCluster 的时候，如果你更新了一个 function，最好重新 makeForkCluster 一下，确保所以 cluster 上的 function 都是最新的。否则出来的结果可能会诡异哦，而且 debug 半天才发现是 function 没有更新。





2015-03-24













Python 在数据分析工作中的地位与 R 语言、SAS、SPSS 比较如何？






Twisted Python 







Python 与 R 不同，Python 是一门多功能的语言。数据统计是更多是通过第三方包来实现的。





具体来说，我常用的 Python 在统计上面的 Package 有这样一些：





1.Numpy 与 Scipy。这两个包是 Python 之所以能在数据分析占有一席之地的重要原因。其中 Numpy 封装了基础的矩阵和向量的操作，而 Scipy 则在 Numpy 的基础上提供了更丰富的功能，比如各种统计常用的分布和算法都能迅速的在 Scipy 中找到。





2.Matplotlib。这个 Package 主要是用来提供数据可视化的，其功能强大，生成的图标可以达到印刷品质，在各种学术会议里面出镜率不低。依托于 Python，可定制性相对于其他的图形库更高。还有一个优点是提供互动化的数据分析，可以动态的缩放图表，用做 adhoc analysis 非常合适。





3.Scikit Learn。非常好用的 Machine Learning 库，适合于用于快速定制原型。封装几乎所有的经典算法(神经网络可能是唯一的例外，不过这个有 Pylearn2 来补充)，易用性极高。





4.Python 标准库。这里主要是体现了 Python 处理字符串的优势，由于 Python 多功能的属性和对于正则表达式的良好支持，用于处理 text 是在合适不过的了。





基本上就日常使用就涉及这些。符号运算等等也有 Sympy 和 Theano 等强力第三方库来支持。总结，Python 在你列举这些里面是综合功能最强大的，但是这些功能分散在第三方库里面，没有得到有机的整合，相应的学习成本会较高。





2013-08-08










peng wang






Python 与 R 相比速度要快。Python 可以直接处理上 G 的数据；R 不行，R 分析数据时需要先通过数据库把大数据转化为小数据（通过 groupby）才能交给 R 做分析，因此 R 不可能直接分析行为详单，只能分析统计结果。Python=R+SQL/Hive





R 的优势在于有包罗万象的统计函数可以调用，特别是在时间序列分析方面（主要用在金融分析与趋势预测），无论是经典还是前沿的方法都有相应的包直接使用；相比之下，Python 在这方面贫乏不少。





Python 的优势在于其胶水语言的特性，一些底层用 C 写的算法封装在 Python 包里后性能非常高效（Python 的数据挖掘包 Orange canve 中的决策树分析 50 万用户 10 秒出结果，用 R 几个小时也出不来，8G 内存全部占满）。





总的来说 Python 是一套比较平衡的语言，各方面都可以，而 R 是在统计方面比较突出。但是数据分析其实不仅仅是统计，前期的数据收集、数据处理、数据抽样、数据聚类，以及比较复杂的数据挖掘算法、数据建模等等这些任务，只要是 100M 以上的数据，R 都很难胜任，但是 Python 却基本胜任。





补充一下：





Python 有专门的数据分析包 Pandas 用来完成类似 SQL 的功能，不过 Pandas 是会把数据都 load 到内存里，如果数据太大（2G 以上）需要想办法分 chunk 分析，或者用 pytables/pyh5 转换为 hdf5 格式的文件在硬盘上分析。





另外如果是 Windows 环境的话，建议用 Winpython，上面提到的这些包会自带。当然更丰富的是 Pythonxy 可惜这个只有 32 位的。





SAS 和 SPSS 是商业数据分析软件，本人从来没用过。





2013-11-13










Lisa Lisa






全部用过的人来回答一下：





SPSS 对用户的要求是只要会点击菜单就可以了，有编程窗口但是一般没人用，用户多是受到过一些统计训练的，但不需要高深的分析能力，市场调研用得比较多，统计专业大二一般要求掌握





SAS 内装许多写好的 procedure，而且都是经过 FDA 认证的有保障的东西，所以死贵。好处是权威，坏处是不够灵活，算法更新慢，还有死贵。语法奇怪，不是那种传统意义上做编程的语言。所以循环啊什么的涉及算法的会不那么方便，也不是 Matlab 这种数学语言，所以数学运算很麻烦。除非你买 iml 库，但就是因为权威，所以药厂要用（老大 FDA 认证的啊）还有银行的风控也会用 SAS 还有个好处是大数据处理，内装的 proc sql 还不错，但说实话我更喜欢直接用 mysql。





接下来是 R 开源，所以更新很快，新的理论很快就可以用上，数据处理尤其方便。data frame list 啥的，好想念啊。生物、医药和学校里的研究喜欢用，我想 R 的出现解决了许多非 IT 人需要面对大量编程的困扰，如果我们排序，难道要从 bubble 算法开始吗？所以一开始被人们说 R 是 Matlab 的精简版，但是都用过之后才知道 R 更轻便好学，而且开源啊，免费啊，没那么多跟 Linux 还是 Windows 的兼容问题啊。R 调用 C 可以极大提高 loop 的速度，monte carlo 的时候简直就是天使！我目睹过同事拿 Matlab 连 C 那个费劲哟！总之，如果你是要做有自己想法的，也就是需要自己编程的，强推 R。对了，我的 R 是在 trading floor 学的，所以别说金融不用，现在金融的最前端 R 也是很流行的。





Python 最后说，最近三个月刚开始用，一开始简直是 pain！不得不说 Pandas 的数据处理便捷程度还是比不上 R，但是习惯了就算了。Python 的好处在于可以做很多事情，不仅仅是统计，所以应用面会更广。其他我不知道，数学建模上和 Matlab 非常相似的语法，Win32 module 里和 Office 兼容很棒。既可以做 stand-alone 又可以做大型开发，等等。





另外，说到金融的应用，很多（比 R 更多）quant 的部门都会用 Python，我甚至面试过 hedge fund，就是直接说他们全部用 Python 做的，毕竟如果真要写算法，R 会慢很多，而写 C++的人毕竟 IT 居多。那种数学系写出来的算法他们做不来，而数学系的 C++又没那么好，所以 Python 就有了用武之地。





总之 R 和 SAS 是专业性更强的统计软件，统计专业学生必备。 






SPSS 是更大众化的统计软件，完成一些诸如问卷分析、简单回归之类的小问题。 Python 不是统计软件，而是一种可以用来做各种事情的语言。Stata 介于 Spss 和 SAS 之间，编程的时候难受得头发都掉了。





另外，只有 R 和 Python 是开源。开源不仅仅是免费，更重要的，它是由许多人在维护开发的，所以对新的要求新的理论可以很快付诸实践，但风险就是可能有错（不过错误也会很快改正）。所以你如果要绝对正确，用付费的，至少错了还可以打官司（顺便提一下 revolution R 是 R 的付费有担保版本）。如果你喜欢更 flexible 的，用开源（顺便提一下 octave，不过我还是不喜欢 Matlab 系列的语法），如果你用很简单的统计甚至不懂统计，用 SPSS。





如果你只是统计，或者只是自己一个人干活，用 R。如果你是一个公司要做一个大家一起用的平台，并且工作内容涉及到统计以外，用 Python。





其实 R 也可以连 sql、C、C++，关键是精通一门，然后你会发现其他都是浮云……





其实作为 R 和 Python 的重度使用者，我更喜欢 R，但是……公司的平台全部换成 Python 了……





2014-05-18




 如何学习用 Python 分析数据？


Coursera 上有哪些值得学习的 Python 数据分析的课程？






质数






我极力推荐 Rice 大学的那门 Python 课，课程设计很好，老师非常负责





Rice 大学的课程总共有 3 门，现在貌似拆解成 6 门了；每门课 8 周时间，按照由浅入深的顺序来的。





第一门课是 Python 基础，介绍了 Python 的基础语法；





第二门课是计算基础，介绍了一些稍微复杂一点的语法和数据处理；





第三门课是算法思考，介绍了一些常用的算法；并且还用到了 NumPy，Matlabplot 库等；我不是做数据分析的，但是据说这些库在数据分析时经常用到！





课程安排合理只是推荐理由之一；还有推荐的理由包括，课后作业设计精美，老师助教非常负责！





在每周的课程之后，老师都会留课后作业，除了一二十道选择题用来巩固知识之外，还会有一个小应用，非常有趣味性；我记得第二门课的第一周作业就是当年刚火起来的游戏 2048；而且数据处理的题目中，就会有非常实际的处理案例，比如分析论文引用次数，分析疾病发生率等等。





此外，老师非常负责。当时我上课时，讨论区经常能看到老师的留言，基本上对于一些关键性的常见问题，老师都是第一时间回复。简直良心到爆！！！





我不是搞数据分析方向的，本来只打算学习这个系列的第一门课，了解一下 Python，结果上了之后感觉非常好，忍不住把后面的课都上完了，还参加了阶段考试！老师魅力功不可没！





[image: Image]






2015-10-13 














怎么用最短时间高效而踏实地学习 Python？






飞绝眷岭






Dataquest（https://www.dataquest.io/courses
 ）这个网站上提供了一系列和数据分析相关的 Python 教程，从 Python 基本语法到 data analysis 的基本函数，到 Pandas 包的使用方法，到 machine learning 里常用的 Python 指令，甚至还有手把手教你玩 Kaggle，简直不能更贴心~当然这个只是入门级教程，高级技巧就一点点地在实战项目里积累吧~
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再补充一个 Coursera 上的 Python 课程，https://www.coursera.org/learn/hipython/
  






用 Python 玩转数据，by Nanjing University，也非常方便贴心，而且是中文教程，老师讲得也很风趣幽默~
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SimonS






建议读两本书：





1．集体智慧编程｜http://book.douban.com/subject/3288908/
  






因为 Python 是一门不需要花太多精力（甚至可以说很少），就可以基本掌握的一门语言，所以推荐这本书。题主提到以后想学机器学习，这是一本非常好的入门书，书中的例子源码都是 Python 实现的，并且能帮你迅速熟悉 Python 相关的各种计算库。





2．统计学习方法｜http://book.douban.com/subject/10590856/
  






考虑到题主要学得踏实，这本书深入浅出地讲了和机器学习有关的一切数学基础知识，一整本的干货，没有废话，非常值得一读。题主数学专业的话，读起来应该会比我更顺畅。






前景非常好，这两本书让我的年薪提升了不少，而且不会是死搬砖的工作。






2015-09-28




 Quant 也爱用 Python


对 Quant 而言 Python 的需求高吗，除 C++ 外还有哪些流行的编程语言？






袁浩瀚






我发现我可以两行答完这个问题：





1．高





2．还有：Python, Java, Matlab, R, Q 和某些公司内部自有语言（如高盛的自有语言）





但是我不希望敷衍了事，如果回答就展开了说，说说我心中最重要的五类语言。这不仅仅是对于一个 Quant 必须的，而是一个丰满的程序员所必备的。在艺术中，艺永远比术重要；在 Quant 相关知识中，intuition 永远比纯 technique 更加重要。





两年前在 Princeton，我和一位研究计算机语言的 PhD 两人吃饭聊天。他的主要研究方向就是新的计算机语言及相关的逻辑学。大神如他一顿饭下来 80%的时间处于放空状态，基本没在关注我，但我得到了我自以为深刻的理念：一种计算机语言是一种对应哲学的体现。





因此，在我看来，有五类语言构建了一个丰满的编程能力强的 Quant 的一切，它们分别是：效率类语言（C、C++、Java 等）、胶水类语言（Python、Ruby 等）、科学类语言（Matlab、R、S 等）、Alpha 演算类语言（Lisp、Clojure 等）、查询类语言（SQL、Q 等）。这是基于我理解浅薄的分类，完全与计算机科学的规范化分类（如面对对象语言、函数类语言）不相容。持不同意见者大可付之一笑。





1．效率类语言（C、C++、Java 等）：老派的 Quant 很多都是 C++高手，特别是 20 世纪 80 年代涌入华尔街的那帮 MIT 的高能物理博士们。在那个年代，可以选择的语言不多。要么就 Fortan，要么就 C/C++了。所以在当时基本上这些语言同时充当着基础架构（infrastructure）和数值计算（比如 Monte Carlo）的双重目的。但是现在各种胶水类语言、科学类语言多了起来，而且由于单机性能越发强悍，效率再也不是唯一的诉求了，因此目前 C++、Java 大量应用于金融系统级的开发和对于效率要求极高的实时定价等领域。从一个 Quant 的角度来看，这类语言最大的特点是快，编程复杂度高，维护难，同时原生语言普遍不支持向量运算。





2．胶水类语言（Python、Ruby 等）：我必须承认，这些语言是新世代 Quant 的福音。在国内工作的时候我目睹并参与了一个将原有的 C++框架全部用 Python 重写的项目，而现在 JP Morgan 这边利率类产品的定价软件也在从 Java 像 Python 转移。实现同样的代码，Python、Ruby 的实现速度比效率类语言快很多，而且在机器速度越来越快的今天，差距已经不是不可接受。这些语言最大的特点是比较快，编程复杂度高，维护相对简单，同时大量的包（比如 NumPy+SciPy）可以轻松实现向量运算。





3．科学类语言（Matlab、R、S 等）：一般而言，科学类语言最大的特点是支持向量运算，同时各种附加数学、统计包极其丰富，但运算速度无法与前两类相比。在一个具体的投资/交易策略、模型投入实际使用前，你需要快速地去实现（Implement）和验证（Back-testing）你的想法。这个时候，科学类语言就有绝对的优势。验证思路有效后，再用效率类语言或胶水类语言开发成系统级组件。你可以理解为科学类语言是用来造概念车的，而前两类语言是用来量产的。而在具体的职业角度，造概念车的这帮人一般是 Pure Quant，而实现量产的很多是 Quant Developer。当然也有两者合一的集大成者。





4．Alpha 演算类语言（Lisp、Clojure 等）：我第一次对这类语言感兴趣，是 2012 年冬天接触硅谷一家科技公司时（Prismatic，人工智能新闻 App），发现他们在用 Clojure，也极力向我推荐 Clojure。Clojure 是基于 Java 封装的语言，可以用 Java 虚拟机执行。但归根结底，Clojure 是 Lisp 这类语言。之前我长期沉迷于过程编程与面对对象等概念之中，第一次接触 Lisp 很不习惯，但后面开始感叹于这类语言之美。我个人感觉目前 Quant 界用这种语言偏少，但是不排除以后流行的可能。





5．查询类语言（SQL、Q 等）：SQL 就不必说了，金融公司很多时候都是使用 Oracle 等关系型数据库，SQL 是基础。而我之前几次面试也遇到了 SQL 的问题。Q 是 Morgan Stanley 为了应对金融中的海量数据而采用的一种非关系型查询语言，特点是极快，有 SQL 的基础可以很快掌握。





全面地说：如果你是做 Pure Quant，整天与交易策略和模型睡觉，那么 2、3 是必需的；如果你是开发为主，或者是 Quant Developer，那么 1、2、5 是必需的；如果你立志让编程不成为你做 Quant 的障碍，那么 1—5 全都是必须掌握或至少了解其思想的。






不管是作为 Quant 还是 Coder，都不可拘泥于语言。语言只是其背后设计哲学的体现。这就等同一个数量金融从业者不可拘泥于产品一样。数量金融的根基永远是供给需求、金钱时间价值这些基本的经济学理论，以及现金流的相关概率这些基本的统计学思想。如果拘泥于术而非艺，那路就会越走越窄。






2013-02-05 










Quant 应该学习哪些 Python 知识？






用 Python 的交易员






我更多应该算一个 trader 而不是 quant（虽然对 quant 的一些知识也略懂），下面的答案可能更多是从一个交易员的角度来回答。





想在市场上赚钱，必须同时具备两样能力：





1. 研究：做出正确的能够获利的决策，也就是寻找 Alpha 的能力





2. 交易：基于研究的结果和交易信号，执行相应的下单风控等操作，也就是将 Alpha 落实到你账户盈利上的能力




研究方面






知友 @龙哥 的答案（http://www.zhihu.com/question/33555640/answer/56820093
 ）已经覆盖了常用的库，这里就从研究的整体方向上来介绍下：





1. 获取数据：可以选择使用 TuShare、通联、万得等数据工具下载数据，并将原始的数据格式转化为你自己想用的数据格式（可以用 Python 脚本实现），以保存到数据库中





2. 存储数据：几乎绝大部分常用的数据库都提供了 Python 接口，SQL/NoSQL/HDF5 等等多种，最常用的应该是 MySQL 和 Mongo DB，有兴趣学 Q 的也可以直接去用 KDB+，数据库具体会应用的方向包括保存数据、读取数据、数据补全机制、数据变频（TICK 变 K 线等）





3. 数据回测：将数据读取到内存中后（以 NumPy 数组或者 Pandas 序列的形式），进行策略的回测，并对回测结果进行研究（Matplotlib 绘图），或者对参数进行优化（SciPy 等）





4. 建模相关：对数据进行一些统计学检验（stats model）以及机器学习建模（Scikit-Learn）





5. 集成开发环境：在有针对性的 IDE 中实现以上步骤会更加简便快捷（IPython/Spyder）




交易方面






这部分是我的主场了，主要分为两块：





1. 执行交易：对于绝大部分量化策略，都在一定程度上需要自动/半自动的下单功能。






	CTA 策略突破入场（秒级延时）








	期权做市实时挂撤单（毫秒级延时）








	股指期货高频（微秒级延时）








	分级基金套利（批量自动下单，延时没有以上几种重要）








	Alpha 套利（篮子交易，一般要使用 vwap 等算法）







2. 策略风控：同样一般需要自动或者半自动的风控功能.






	期权组合的希腊值风险实时监控对冲








	分级基金套利的 beta 净敞口、行业暴露等实时监控对冲








	Alpha 套利策略的因子监控







具体需要掌握的知识：





1. 模拟实盘交易的策略回测：将策略重新编写为可以基于数据回放（逐 TICK/逐 K 线）的模式进行回测的程序，模拟实际交易情况，杜绝未来函数的可能性，实盘交易中使用完全相同的程序进行交易，保证实盘和回测的一致性。这块通常需要专门的框架或者程序，比如通联的优矿、掘金、vn.py 框架中的 vn.strategy 等。





2. 实盘交易接口：将想要下的单子通过交易接口发送到经纪商柜台，目前可以实盘直接使用的应该包括掘金（期货）、vn.py 中的 vn.lts（证券、期权）和 vn.ctp（期货）。如果要使用其他的柜台需要自己封装，如恒生、金证等。





3. 其他语言拓展：作为最有名的胶水语言之一，Python 的拓展功能不用绝对是浪费。针对计算瓶颈可以使用 Cython 拓展，针对 API 可以用 boost.python 和 SWIG 进行封装，调用 Matlab 直接运行其中提供的特定算法，使用 COM 接口调用 Excel 自动生成每日交易记录和报表……





4. GUI 程序的开发：相当数量的量化交易依旧需要交易员进行实时监控，除了在 cmd 中不断 print 一些数据外，更合理的方案是开发自己需要的 GUI 界面，重点推荐 PyQt，比在 C++中用 Qt 开发要来得快捷很多，底层运行的也是 C++的代码，速度完全不用担心。一些有特别需求的人也可以考虑开发在浏览器中显示的界面，比如经常想用手机远程监控。





目前就想到这些，回头发现遗漏的再补充。





——————2015 年 8 月 6 日更新——————






个人的 Python 知识体系：







研究方面






1. 期权目前国内的历史数据较少，所以整体上用万得的 API 就足以满足需求，做 CTA 策略研究会从 MC 导出 csv 格式的数据再读取到 Python 中，目前在研究通联的接口，原因无他：方便和性价比。





2. 数据储存主要用 Mongo DB，主要原因同样是方便，既可以用来存历史的行情数据（Tick，K 线），也可以存交易系统的日志，甚至用来保存交易系统参数设置等等，存取数据如同使用 Python 字典一样方便（MySQL 试过用不惯）。





3. 数据回测，比较粗的回测一般就直接在 Spyder 里随手写测试脚本：读取原始数据，用矩阵的形式计算一些变量（技术指标、希腊值），然后用循环逐行跑回测，结果出来后用 Matplotlib 绘图很方便。比较精细的回测会基于 vn.py 中模拟实盘交易的回测框架，在速度上会慢些，但是可以基本杜绝未来函数。





4. 建模相关：这块不是本人的主攻领域，偶尔有需求拿 SciPy 边看文档边写。





5. 集成开发环境：交互式开发写策略回测一般用 Spyder，开发大型程序的时候用 Wing IDE（朋友友情支持的正版，不得不说非常给力），智能提示、自动完成可以大幅提高开发效率。





6. 交易接口：就是我自己开发的 http://vnpy.org/
 框架了，期货方面是 CTP 接口，股票和期权方面是华宝的 LTS 接口，熟知大部分底层开发细节（为了封装接口，没办法）。然后针对不同的交易类型、交易策略，针对性地开发一些 Python 函数和算法，在其中实现特殊的简化下单功能（这些上层功能没放到框架中）。





7. Python 语言拓展：必须掌握的是 Cython，提升 Python 计算性能的神器；另外为了封装 API 用的 boost.python，和 SWIG 比起来的主要好处是封装完全使用 C++语言，同时答主也没有在 Java/Perl 中调用封装模块的需求。





8. GUI 开发：PyQt，功能强大，文档也比较全；高性能的实时绘图：PyQtGraph，一些风控分析的图表可以用 Matplotlib（嵌入到 PyQt 中），生成的图表质量更高。





最后关于 Python 在量化交易领域的地位：






我认为就像 Javascript 现在在 Web 领域的地位一样，Python 现在可以几乎覆盖整个量化交易业务链：从研究到写交易程序，一气呵成（可以叫作全栈 Quant？）。其他的语言总会有这样那样的短板：





C++/C#/Java：适合写交易程序，不适合用来做策略开发





Matlab/R：适合做策略开发，但是在交易执行方面存在不少问题：速度、不稳定等等





Python：速度不如 C++，策略开发不如 Matlab，但其作为胶水语言，使用这样那样的小技巧后，在两个方面都能满足需求





最后也是很多人喜欢问的：Python 确实不适合开发超高频/超低延时（追求的性能提升在微秒级）的交易策略，不过：





1. 在当前时间点，这个需求已经不那么迫切了；





2. 很多资金容量大能赚大钱（不一定是超高的回报率）的策略对延时的要求并没有那么高。





so it's all up to you





2015-08-06






拓展阅读：






Quant 应该学习哪些 Python 知识？ - 亲爱的龙哥的回答 - 知乎 http://www.zhihu.com/question/33555640/answer/56820093
  





 成功范例：编程小白如何从 0 到 1


编程完全零基础，第一个语言是 Python 的人有什么学习经验可以分享/或者建议？





问题补充：以前完全没接触过编程，现在开始学 Python，想问下有没有人也是在这种情况下学习 Python 的经验，很多人都是学 C 或和 C+再学的 Python，那些经验借鉴不来。现在在 Codecademy 上，刚开始学。题主法科生，计算机水平可以满足一般的生活学习，在教程不详细的情况下装 Coursera 视频下载的 Python 脚本装不了。






杜志鹏






知友 @解灵运 的答案是相对靠谱的（http://www.zhihu.com/question/22785587/answer/22622409
 ），他推荐的书适合题主这样完全零基础的情况，但是我不同意他的「英语基础好的话建议……」，我后面会说到这点的。





比较巧的是我的情况与你相当，因此我的经验应该对你有所帮助。





先说说我的情况。我是没有任何编程经验的，之前一直从事的是产品设计相关岗位，而且我英语水平实在一般，所以总的来说我比你底子还要低，另外，我 27 岁（年轻点应该学得更快，也更有精力）。





再说说我目前的情况。目前我已经能利用 Python 基于 Flask 框架写一个 CMS 网站（内容管理系统），这肯定包括 MySQL、前端的一些工作了，而且可以去把网站部署到 VPS 上（基本的服务器操作、Python 环境配置、Nginx 相关配置）。





目前我正在利用闲暇时间编写自己一直想做的网站，之前是那个经典笑话：我有一个想法，就差一个程序员了。






我不打算告诉你具体该看什么，做什么，我觉得我没资格当你老师。但我可以把我的经历告诉你，你可以参考，拿走对你有用的部分。无论如何，希望帮到你，希望多一个热爱 Python 的人。






我的学习之路大致是这样的，供你参考：





1. 我是 2015 年 4 月份正式开始学习 Python 语言的，入门读物是一本书《父与子编程》。当中关于客户端（GUI）的操作，浅尝辄止。





2. 关于第 1 点，我需要进一步强调：因为我目标非常明确，利用 Python 进行 Web 编程，通俗地讲，我要自己写个网站。所以凡是和写网站不相干的实践我通通跳过或稍微尝试做下。我到现在还认为这样的学习方式是正确的，因为 Python 能做的事情非常多，覆盖各种领域。在了解 Python 基本的语法之后，进行不同领域的实践又要学习很多不同的东西（不同的包的用法和相关知识），所以，我非常建议你在学习 Python 之前明确你学 Python 的最终目的是什么？然后集中精力去学习与目的相符的知识点。比如你学习 Python 和我一样是做网站，那么爬虫、数据统计、数学处理、客户端软件编程、设计游戏等这些事情一律先跳过不深入；如果你学习 Python 是为了做数据分析，那么像做网站的实践、Web 框架这些应该先跳过。其实道理很简单，精力和时间有限，因此集中去攻克和目的相关的内容，不容易分散精力，学习也很快。我深以为那些建议新手做这做那，去 Github 去做那个很多小实践的项目是错误的，至少对你我这样的人不合适，我试过的。





3. 之后，入门进阶读物还是一本书，就是《Learning Python》（俗称「老鼠书」）。这本书很厚，而且还有一部分高级操作是电子版的。这都不重要。你只要读好这本书「纸质版」包含的内容即可。这本书有中文版的，翻译质量上乘，这是我之前说反对知友 @解灵运 那个观点的原因。至少我英语这么渣的看起来不吃力，而且这本书有编程基础的看不上的，你去亚马逊看这本书的差评就知道了，不管人家怎么说，这本书很棒。





4. 在看《Learning Python》的同时，我会随手根据书上学到的东西编写对应的实践看看代码的运行效果。这时我遇到一些问题：怎么让电脑可以写 Python 代码？用什么写 Python 代码好？





5. 第一个问题：怎么让电脑可以写 Python 代码？我先想到 Python 的官网是否有安装包，结果当然是有。虽然英语渣，但软件下多了，还是知道跑到 downloads 页面去找的，安装包安装很方便，和装一般软件没什么两样。（现在觉得这是比 Ruby 做得好的地方）。





6. 第二个问题：用什么写 Python 代码好？求助了万能的知乎（搜一下问题就好），看到多数人推荐 Pycharm，自己就下载用了，开始没感觉特别（没用其他的所以没对比），之后觉得难用（英语渣导致），最后觉得超级爽（熟悉后）。然后问搞技术的同事后，了解到其实这家出的其他语言编辑器也非常棒。





7. 解决了上述两个问题后，眼下就是巩固知识多学多看的事情了。





8. 学习完部分《Learning Python》后（见备注），我对 Python 基本的基础语法已经了解，但很容易忘，因此进阶学习是看网络教程，这里尤其推荐廖雪峰的教程。网络教程包含更多的基础实践，没书里那么细，因而「温故而知新」的效果很好。





9. 看完廖雪峰的教程后，我基本语法已经没问题。但类似@装饰器这样的高阶应用我无法理解，更不知道具体用场，虽然教程讲的因果我理解，而且感觉是这么用，但例子终究是个例子，没具体用上还是不明白「究竟的用场？」。很多高阶应用知识的问题在这个阶段产生，我都似懂非懂。我最后的处理办法是：将这些问题先放在了一边。





10. 之前讲过，我目的非常明确：做网站。所以基本语法掌握后，我跃跃欲试，又是万能的知乎，给我了下一步的方向，但也带给了我更多的困扰。





11. 在学习完廖雪峰的教程后，我知道我下一步是了解 Python 的更多周边信息，了解如何利用 Python 去写网站的，了解编程学习的进一步应该学些什么。





12. 在知乎关注 Python 和一些编程话题后，知道知乎有「三大软狗：温、赵、轮」，还有一个「萧井陌」，这四个人是程序界在知乎的有名人物，这其中我感觉萧井陌接触 Python 多一些，其次是轮子哥。按照萧井陌在某一问题下的答复（他说把他答案全看一遍再说），我就老老实实地把萧井陌的答案全看了一个遍，之后又同样的做法看了轮子哥的。





13. 完成第 12 点后，如果说具体的收获，我讲不出很多，但是看完他们的答案后，感觉认识层次有提升，而且不小，关于这点真的「只可意会不可言传」，你试试就知道了。





14. 在学习第二本书的时候，我就知道 Python 有版本之争，但在知乎搜索有关问题看更多后，我发现这个争论还不小。我倒没那么纠结，果断地上 Python3.x，可能我是搞产品的，不喜欢陈而不新的东西。这之后我所有的实践，包括现在编写网站，全部基于 3.x。当然这绝对不是说 2.x 就不应该去了解，只是 3.x 是主要的。





15. 悲剧的事情来了。因为在知乎看得太多，我陷入了「Python 还是 Ruby」的深深纠结当中。这和我目的是 Web 方向有关。如果题主学习 Python 不是做网站，不会遇到这个问题。





16. 为了解决第 15 点的问题，我的做法是买了 Ruby 的经典入门书，结果看到 30 多页的时候，突然充满恶心和厌恶，直接甩书。





17. 这之后进一步了解到 Web 框架，知道 Python 的几个主力 Web 框架。知道 Flask，了解这些框架的设计理念之后，我选择了 Flask，就跟我学习 Python 一样，我认同他们的设计理念。





18. 进一步，我进阶学习还是一本书《Flask Web 开发》，通过这本书，我开始尝试编写网站。然而我发现书上的知识是远远不够的。并且，书开始涉及一些高阶语法应用，比如@装饰器，这时，在第 9 点放下的东西我开始重拾。





19. 在学习《Flask Web 开发》的过程中，我几乎是边回头看廖雪峰的教程，边 GG（谷歌搜索）过日子。这之中几乎每天都会被一个问题挡住，然后每天又解决一个问题。这种感觉很棒，感觉每天都有成就感地活着。





20. 在《Flask Web 开发》看到一大半的时候，我发现光有 Python 相关的知识已经不够用，我不知道 MySQL 怎么用，不知道 ORM 为何物，不知道 HTTP 协议的具体细节。总而言之，深感知识的荒芜。





21. 我暂时放下《Flask Web 开发》，开始学习上面谈到的这些东西的相关知识。方式以 GG 为主，后来知道程序员有专门的问答网站，在国内这个网站是 SegmentFault，通过这个网站也学习到上述的不少相关知识。关于 MySQL 看了一本书，这本是现在买不到了，这里我就不提了，应该有更好的，可以自己搜一下（MySQL 的书是我 2 年前买的，当时是因为要考试，看了一点点就放在那，之后全忘记了）。





22. 在补充了相关知识后，《Flask Web 开发》绝大部分都看得懂了。我开始动手编写我想做的网站，一直到现在。





23. 一直都会遇到问题，但都是零碎的知识点，我哪里不懂 GG 哪里，目前没遇到 GG 之后还学不会的。





24. 《Flask Web 开发》看完后，开始看《Python 核心编程（第 2 版）》，这本书有些问题（后面会谈到），不过很受用，因为本身是教科书的形式，知识脉络比较规矩和全面。





25. 目前《Python 核心编程（第 2 版）》看到 P417，然后边看边写网站。偶尔还会参考《Flask Web 开发》，多数情况下看各种官方文档了，比如 Flask 的。哦，忘记说了，我很早就知道各种程序总有作者编写的文档的，国内会有一些人热心翻译。我总能通过 GG 找到这些资料。这些资料是非常一手的好东西，但是没前面的基础工作一样看不懂。





26. 越来越喜欢 Python，喜爱编程，看见程序员就想和他们交朋友，觉得他们是一群很棒的人！






一些备注：






1. 用 GG（谷歌）而不是百度搜索。百度搜一些专业性的东西不精准，结果少。





2. 学会用 GG。





3. 《Python 核心编程（第 2 版）》是基于 Python2.x 的，很多知识滞后，不适合一上来看这本书，因为看了会更困惑。这本书是教科书式的，和《Learning Python》是两种截然不同的成文风格，而且一些知识点篇幅很短，对于有编程基础的，是适合的，对于新手相反。





4. 一定一定要有一个目的，漫无目的去学习 Python 会被坑。Python 犹如汪洋大海，漫无目的犹如在大海行一页扁舟，却没有目的地，只能作死。





5. 一开始要接受 Python 的设计理念，这对学习激情有帮助。当然，之后接触更多语言可以带着辩证的观点去看待更多。





6. 《Learning Python》学习时，我在学到「类」的知识后中断了学习去看廖雪峰的教程，之后根据应用（Web 开发）遇到进行不下去的情况，再继续学习。我认为这是种正确的方法，即不能《Learning Python》看到底。越往后的东西，如果不在实际应用中遇到问题，会导致就算明白了也是似懂非懂的感觉，而且无法深刻领会一些东西的含义。





坚持和兴趣很重要。不要轻易放弃，并尝试喜欢上它。






学习时间和进度情况：






1. 我从 2015 年 4 月开始学习，4 月—6 月上旬，绝大情况是每天下班回家 2 小时阅读和实践时间。6 月中下旬，我大概有 10 工作日在公司全天学习，因为彼时要离职，已经没有工作任务给我，我只做交接了





2. 6 月 1 日离职后，我开始正式编写我一直想做的网站（当然是玩玩，我还要正经找工作的）。于 13 日完成后台的编写。15 日开始前台的编写。前端是前同事协助完成的，我负责产品原型、UI、后端代码、测试、服务器环境搭建和发布。



3. 虽然玩玩，还是很规矩的有 Github 版本控制、Tower 控制项目进程、单元测试等，和正经搞没什么两样。原因是通过这种规矩的方式尝试强迫自己学习更多有用的东西。



4. 我想我现在这个水平混个 Python 的 Web 开发实习生应该够格了。






知乎用户推荐：



 


轮子哥：vczh｜http://www.zhihu.com/people/excited-vczh
  






萧井陌：萧井陌｜https://www.zhihu.com/people/xiao-jing-mo
  







书目与网络教程：






《父与子编程》





《Learning Python》





廖雪峰的教程





《Flask Web 开发》





《Python 核心编程（第 2 版）》






资源链接：






SegmentFault：http://segmentfault.com/
  






Python 的官网安装包下载地址：https://www.python.org/downloads/
  






PyCharm：https://www.jetbrains.com/pycharm/
  






相应的注册码请自行谷歌或者百度。





祝你好运。





2015-06-22 





 成功范例：用 Python 找工作


有多少人按 @萧井陌 大神给出的 Python+Flask 路线找到工作了？






蔡天雄






我照着萧大的指导找到了工作，已经入职有一个月了，过来将我的过程分享出来，希望能有点参考价值。





先介绍下我的基本情况：211 本科土木工程，大学期间学过一丁点儿 C 语，算是零基础。毕业后在工地上做建筑施工工作五个月，然后转行到一个外包公司做功能测试八个月，9 月中旬入职现在的公司，工作内容是用 Python 做 openstack 的二次开发。





下面说下详细过程：





最早接触 Python 是在《黑客与画家》这本书中，在大学里看闲书读到的，其中有一篇作者特别推崇 Python，当时没有去了解更多，但对 Python 有了深刻印象。





在工地工作期间有转行的想法时，因为深圳有腾讯，便想不如去做程序员吧。当年的 C 语考试将近满分，让我对学编程没有畏惧心理。于是便想起了 Python，在知乎搜索收集了一通信息，建了个收藏夹，那些幻想｜http://www.zhihu.com/collection/39258656
 ，当时还只是幻想，没有开始行动。





后来下定决心转行了，就找到了《Python 简明教程》（A Byte of Python）打印了偷偷学（因为不想让同事知道，在「你在深圳做过的最孤独的事是什么？」｜http://www.zhihu.com/question/30580180/answer/66597430
 中说到过）。这样的偷学会有种奇怪的感觉（快感？），效率也还可以，但是学习时间没法保证，后来就跟领导提了，办离职手续期间光明正大地在办公室学。





当时对于从什么岗位干起两眼一抹黑，机缘巧合，经一个朋友的介绍认识了一个干了十年嵌入式的程序员，他建议我可以从测试岗位干起，工作门槛不高，而且工作相对轻松，有时间自学。于是投测试岗位的简历，顺利找到一份功能测试工作，元旦后入职。公司的程序员用的是 Java。





测试岗位确实比较闲，入职没几天，我就把《Python 简明教程》剩下的部分学完了。然后直到过年回家的一个月时间，我陷入了迷茫。Foxmail 订阅了国内的各种互联网媒体博客等，每天了解国内外 IT 界的新闻就花掉几个小时的工作时间，其他时间学一些测试的东西，没有人带，自己上网搜，东一榔头西一棒子地看，觉得有用的记录到印象笔记上。





过年期间，一声炮响，送来了萧大的编程入门指南 ｜http://zhuanlan.zhihu.com/xiao-jing-mo/19959253
 （现在是 1.4 版本，较之前的版本有改动）。顿觉前途明亮人生有望了有没有！！！





年后回到深圳，有了指路明灯，还不策马狂奔？花了一周时间去 codecademy 上敲完 Python 部分，然后开始听计算机科学和 Python 编程导论｜http://www.xuetangx.com/courses/MITx/6_00_1x/2014_T2/about
 ，做课后的 Problem Set，同时开始支线任务《Python 核心编程》｜http://book.douban.com/subject/3112503/
 。还根据萧大的指南做了个流程图：（还是 1.0 版本的，上传了百度网盘，需要的自取）





Visio 版：链接：http://pan.baidu.com/s/1qWpEFoS
  
 密码：kqtq





PDF 版：链接：http://pan.baidu.com/s/1pJtK5DL
  
 密码：2zk1





[image: Image]






这样听课做题的简单日子只持续到 4 月上旬，由于某种原因，有一个多月效率很低。直到 6 月才恢复了正常的学习节奏。同时看些闲书，《大话数据结构》《编码的奥秘》这种趣味入门书，不深究，了解个大概。这段时间还去了解了爬虫，没有写出像样的爬虫，但是了解了一些计算机网络通信的知识。另外微信订阅的 Crossin 的编程教室上出了一系列用 web.py 框架做小网站的教程，也跟着学了，不过好久没有更新了。





拖拖拉拉到 6 月底，才学完 MIT 的导论课，《Python 核心编程》的书还没看完。但是那个时候对所在公司的各种制度不满，想尽快学到能干活的程度跳槽。于是正式开始了 Flask 的学习（《Flask Web 开发》书老早就买了，之前零零碎碎看了点），每天下班在公司学到 9 点。其间有过很多蛋疼的时刻，但还是死磕过来了。到 8 月上旬，基本过完一遍书，将应用部署到 Heroku 上折腾了有一周时间。





8 月中旬，在书上代码的基础上，自己做一些改动，并翻译成中文界面，再重新部署下，便提了辞职做份简历找工作去了。由于对 Python 的基础掌握不牢不全面，面试期间很不顺利。面了几家后都希望渺茫，想着要不回家再学一个月再来找工作。所幸，在上家公司离职当天收到了现在公司的 offer，尽管是以应届生的待遇。





总的来看，我的学习过程分三个阶段：





第一阶段：Python 基础语法





关键字：《A Byte of Python》跟着书敲，Python 3.4，Windows 7，IDLE





第二阶段：复习 Python 语法，了解其他基础知识





关键字：Codecademy，MIT 导论课，《Python 核心编程》，看书做题






# 补充：Python 2.7






第三阶段：Flask 框架





关键字：《Flask Web 开发》，Linux（推荐 Ubuntu 或 CentOS），Git，QQ 群请教






# 补充：Python 2.7






另外，学的过程中，最好慢慢养成下列习惯：





1. 优先读官方英文文档，其次是别人的经验/理解（博客、百度知道、论坛帖子这些）；





2. 善用 Google，最近发现 AOL 也还不错（尽量不用百度，不靠谱耽误事）；





3. 你遇到的问题很有可能其他人也遇到过并解决了，Stackoverflow 是个好东西；





4. 以上三步都不能解决的问题，再请教别人。





5. 将过程记录下来，常做总结。觉得可能对他人有帮助的，分享出来。





先这样吧，有时间再补充。





——————补充点资料——————





1. 关于 QQ 群，直接搜索关键字就可以找到很多，多加几个，择善保留





2. 推荐几个微信订阅号：





PythonCoder（Python 开发者）





crossincode（前面提到的 Crossin 的编程教室）





LinuxHub（Linux 爱好者）





3. Git 推荐廖雪峰老师的教程：Git 教程 - 廖雪峰的官方网站｜http://www.liaoxuefeng.com/
  






4. 数据库的学习，推荐《SQL 必知必会》这本小册子｜http://book.douban.com/subject/24250054/
  






5. 前端的学习，去 w3school｜http://www.w3school.com.cn/
 ，HTML、JS、CSS 做到能看懂能改





技术的学习不是一蹴而就的，但只要你的知识够用就能找到工作。调整好心态，然后记得要继续学习。





日拱一卒，不期速成。与各位共勉。





2015-10-23




 Python 学习资源汇总


关于 Python 的经典入门书籍有哪些？






涛吴






适合完全没有编程基础的新手使用？





Learn Python The Hard Way 是你唯一的、最终的、史诗级的选择。它也许不能和 _why 的 why's (poignant) Guide to Ruby 重口味相提并论，但是作为不说废话、以练习为导向的教材，它是少林长拳一般的存在。





Learn Python The Hard Way, 3rd Edition｜http://learnpythonthehardway.org/book/
  






Update:





此外，作为做练习间隙的调剂，请下载





Monty Python and the Holy Grail (http://www.imdb.com/title/tt0071853/
 )





Monty Python's The Meaning of Life (http://www.imdb.com/title/tt0085959/
 )





Life of Brian (http://www.imdb.com/title/tt0079470/
 )





并正襟危坐，反复观看。若不如此，则效果同窥看少林门径而不读《法华经》，将来的下场，就是被扫地僧说一个笑话，你听不懂。





2014-03-28













Python 有哪些好的学习资料或者博客？






彭泉鑫






推荐 Full Stack Python｜http://www.fullstackpython.com/
 ，有各种 Python 资源汇总，从基础入门到各种框架 Web 应用开发和部署，再到高级的 ORM、Docker 都有。以下是 Full Stack Python 上总结的一些教程，我拙劣地翻译了以下，并调整（调整顺序并删了部分内容）了一下：






	
无开发经验，初学 Python








如果你不会其他语言，python 是你的第一门语言：






	A Byte of Python｜http://www.swaroopch.com/notes/python/
 （简明 python 教程，这个有中文版简明 Python 教程）是非常好的入门教程。








	Learn Python the Hard Way｜http://learnpythonthehardway.org/book/
 （Zed Shaw 的免费教程，个人强烈推荐）








	Python, Django and Flask 教程： Real Python｜https://realpython.com/
 （收费，需购买）








	short 5 minute video ｜https://www.youtube.com/watch?v=mvK0UzFNw1Q
 解释了为什么你的出发点应该是要完成什么项目，或者解决什么问题，而不是为了学一门语言而去学一门语言。









	Dive into Python 3 ｜http://www.diveinto.org/python3/
 是一本开源的 Python 教程，提供 HTML 和 PDF 版。








	Code Academy 有一个为纯新手准备的 Python track｜http://www.codecademy.com/tracks/python
 。








	Introduction to Programming with Python ｜http://opentechschool.github.io/python-beginners/en/index.html
 介绍了基本语法和控制结构等，提供了大量代码示例。








	O'Reilly 的书 Think Python: How to Think Like a Computer Scientist ｜http://greenteapress.com/thinkpython/html/index.html
 是非常好的入门教材。








	Python Practice Book ｜http://anandology.com/python-practice-book/index.html
 是一本 Python 练习的书，帮你掌握 Python 基本语法。








	想通过做实际项目来学编程？看看这个 this list of 5 programming project for Python beginners｜https://medium.com/learning-journalism-tech/five-mini-programming-projects-for-the-python-beginner-21492f6ce0f3
 （5 个适合 Python 初学者的编程项目）。








	Reddit 的创造者之一写了一个教程，如何用 Python 构建一个博客网站（use Python to build a blog｜https://
 www.udacity.com/course/web-development--cs253
 ），是非常好的 Web 编程入门。








	The full stack Python 的作者写了一篇关于如何学习 Python 的文章 learning Python｜http://www.mattmakai.com/learning-python-for-non-developers.html
 。







如果你有开发经验，但初学 Python，或是已经掌握了 Python 的基础，想再上一层楼，可以试着在完整回答里挖掘更多宝藏：





Python 有哪些好的学习资料或者博客？ - 彭泉鑫的回答 - 知乎 http://www.zhihu.com/question/34907211/answer/60369202
  






2015-08-24 











Michael 翔







一、说明






面对网络上纷繁复杂的资料，自己真是眼花缭乱，学得毫无章法，东一榔头西一棒子，这样不仅知识不能成为体系，自己的学习进度也不容易掌握，收效甚微。突然有个想法，就是把自己这几天收藏的资料整理出文章出来，方便自己有章可依，逐步走上 Python 小牛的境界……





PS:附上一些 Python 相关的好文：





1．萧大的编程入门指南｜http://zhuanlan.zhihu.com/xiao-jing-mo/19959253
  






知乎获赞无数的编程指南，介绍的不光是一门语言的入门，也是关于编程的入门，谈到了作为一名程序员，应该掌握的一些计算机知识。





2．Python 编码风格指南中译版（Google SOC）｜http://www.elias.cn/Python/PythonStyleGuide
  






3．PythonTab 中文网｜http://www.pythontab.com/
  






——————






二、Python 社区






1．Python Tip 社区｜http://www.pythontip.com/coding/code_oj
  






强烈推荐 Python Tip,有刷题挑战赛，同时，也有很多在线教程！练手实操必备！





2．啄木鸟社区｜http://wiki.woodpecker.org.cn/
  






3．编程指南社区 http://cocode.cc/
  







三、入门阶段






介绍一些入门的资料，对于有编程经验的同学来讲，入门资料学习并不是很费力。





1．简明教程｜http://itlab.idcquan.com/linux/manual/python_chinese/index.html
  






入门教程里，简明教程算是细节介绍相对详细的了，知识面也覆盖得挺全，入门资料的好选择。





2．笨办法学 Python





坚持看完了，尽管最后几章没去实现（主要是和我现在的需求不一致，不想花精力在那个上面）。有所收获吧，但是，确实是入门的，知识不全面，入门够用，风格特别，采用问答形式，学习过程挺有趣。





3．Python｜Codecademy｜https://www.codecademy.com/zh/learn/python
  






在线挑战，还没用过，貌似现在对英文资料心里还有种抵触，必须克服！！！





4．实验楼 python 研发工程师｜https://www.shiyanlou.com/jobs/python
  






包含了 Linux/Vim/Git/SQL/Python/Django/Flask 等学习课程。





5．老齐的零基础学 Python（第二版）｜http://wiki.jikexueyuan.com/project/start-learning-python/
  






github 版本，教程内容覆盖很全，也有实战项目介绍。





6．廖雪峰 Python2.7 教程｜http://www.liaoxuefeng.com/
  






现在已经有 Python3 的教程了





7．Vamei 的 Python 快速教程｜http://www.cnblogs.com/vamei/archive/2012/09/13/2682778.html
  






话说，我还加入了博主的粉丝群，后来加入了微信群，逗比一枚啊，现在好像去新加坡深造去了！博客文章还是很详细的~





总结到这儿我已经有乱花渐欲迷人眼的感觉了！光是入门就这么多资料，看得过来吗？看完得到猴年马月啊！所以必须痛下决心，选择自己觉得好的就 OK！青菜萝卜，各有所爱，别人觉得好的，可能在你这儿就是看着不舒服！好吧，自己就选择简明，笨办法，Crossin，还有，Codecademy!Ok,暂时就这样了！






四、充实阶段






入门之后，对于这个语言的细节需要更进一步的了解，那么提升阶段必不可少。同时，对于计算机基础不好的同学，了解计算机及编程相关背景知识也很关键。





1．《Python 基础教程》｜http://book.douban.com/subject/4866934/
  






根据自己学习 Javascript 的经验，一本好的教材真是获益匪浅，它能让你明白很多底层的东西。比如红宝书《JS 高级程序设计》中关于闭包、原型链的讲解就非常详细！好吧，扯远了，因此，学习 Python 也是一样，光是靠博客、在线文章是不能深入了解它的，选择一门经典教材是你深入了解一门语言的必经之路！当然，也有推荐《Python 核心编程（第二版）》｜http://book.douban.com/subject/3112503/
 的，但是自己只买了《Python 基础教程》因此，不做评价了，选中一本经典就可以了！何况自己离吃透它，还有很远的距离的！





2．MIT 计算机科学及编程导论｜http://v.163.com/special/opencourse/bianchengdaolun.html
  






3．Harvard:计算机科学 cs50｜http://v.163.com/special/opencourse/cs50.html
  






2 和 3 属于计算机入门课，之所以放到这儿，是因为介绍了计算机领域中相关的知识点，了解数据结构相关知识。其中，MIT 的导论课老师的知识点是基于 Python 的，在学习时也能巩固 Python。编程入门指南｜http://zhuanlan.zhihu.com/xiao-jing-mo/19959253 中强烈推荐的两门公开课。（PS：网易真是良心，这两门课都有中英字幕的视频！）





4．Crossin 的编程教室





除了 Python 教程之外，还有小程序，练手很好！在第一阶段入门之后，来这里做应用小程序，会找到成就感！除此之外，还有 Git 等其他教程。是个不错的入门练手的地方。






五、升华阶段






有了扎实的基础，那么方向的选择显得尤为重要了。是数据分析，是 Web 开发，还是游戏开发。下面暂时分为这三个方面整理一下：





5.1 数据分析





1．《利用 Python 进行数据分析》｜http://book.douban.com/subject/25779298/
  






这本书是一本大而全的利用 Python 数据分析的书，数据分析入门肯定够够的，写得也很详细。书的作者就是开发了用于数据分析的著名开源 Python 库——Pandas 的作者！





2．Scientific-Python-Lectures｜http://nbviewer.ipython.org/github/jrjohansson/scientific-python-lectures/tree/master/
  






英文资料，对 Python 数据分析中要用到的一些库，Pandas,NumPy,Matplotlib 等等做了简要介绍。iPython Notebook 形式的资料，示例代码都很全。





3．Matplotlib Tutorial(译)｜http://reverland.org/python/2012/09/07/matplotlib-tutorial/#scatter-plots
  






Python 制图的入门资料，强烈推荐！在线版的资料，作者排版也很舒服，示例代码也有，推荐！





5.2 Web 开发





1．自强学堂 Django 基础教程｜http://www.ziqiangxuetang.com/django/django-tutorial.html
  






很详细的一个 Django 教程，作者很详细地介绍了每一步。有问题，作者回复也很详细，推荐！同时，自强学堂上也有很多其他教程，是个不错的网站，收藏！





2．Django 搭建简易博客教程｜https://andrew-liu.gitbooks.io/django-blog/content/
  






建议和 1 结合看，1 的介绍相对更详细一点。





3．欢迎进入 Flask 大型教程项目｜http://www.pythondoc.com/flask-mega-tutorial/
  






4．Flask 指南｜http://www.pythondoc.com/flask/index.html
  






5.3 游戏开发





1．用 Python 和 Pygame 写游戏-从入门到精通｜http://eyehere.net/2011/python-pygame-novice-professional-index/
  







六、计算机素养






1．《深入理解计算机系统》｜http://book.douban.com/subject/5333562/
  







七、Python 面试题






1．聊聊 Python 面试那些事儿｜http://www.dongwm.com/
  






另外，http://www.jianshu.com/p/aec7fc39292c
 是作者在简书上整理的一篇文章《Python 入门资料大全（更新 ing）》，希望有所帮助。发现好东西。





2015-11-06




 【拓展阅读】






为什么很多人喜欢 Python？ - 知乎 http://www.zhihu.com/question/28676107
  






为什么 Python 现在越来越火了？ - 匿名用户的回答 - 知乎 http://www.zhihu.com/question/30356973/answer/48055654
  






Python 有哪些好的学习资料或者博客？ - 知乎 http://www.zhihu.com/question/34907211
  






Python 应该怎么去练习和使用？ - 涛吴的回答 - 知乎 http://www.zhihu.com/question/28278283/answer/40181461
  






Python 的练手项目有哪些值得推荐？ - 知乎 http://www.zhihu.com/question/29372574
  






为什么计算机能读懂 1 和 0 ？ - 丁旭的回答 - 知乎 http://www.zhihu.com/question/20112194/answer/32210466
  






为什么计算机能读懂 1 和 0 ？ - 萧井陌的回答 - 知乎 http://www.zhihu.com/question/20112194/answer/32188486
  






PHP、Java、Python、C、C++ 这几种编程语言都各有什么特点或优点？ - 知乎 http://www.zhihu.com/question/25038841
  






Python 比 Java 牛在哪？ - 易平安的回答 - 知乎 http://www.zhihu.com/question/33400478/answer/56388357
  






Ruby 和 Python 相比有什么优势和缺陷？ - 王骍的回答 - 知乎 http://www.zhihu.com/question/19552194/answer/14326635
  






可以用 Python 编程语言做哪些神奇好玩的事情？ - 知乎 http://www.zhihu.com/question/21395276
  






你是如何开始能写 Python 爬虫？ - 陈唯源的回答 - 知乎 http://www.zhihu.com/question/21358581/answer/17991764
  






Coursera 上有哪些值得学习的 Python 数据分析的课程？ - 知乎 http://www.zhihu.com/question/36254617
  






业余时间如何学数据分析？ - 卡牌大师的回答 - 知乎 http://www.zhihu.com/question/22119753/answer/54320521
  






Python 能写游戏吗？有没有什么开源项目？ - 知乎 http://www.zhihu.com/question/25960850
  






怎么样才算是精通 Python？ - 知乎 http://www.zhihu.com/question/19794855
  






初学 Python，有哪些 Pythonic 的源码推荐阅读？ - 杨昆的回答 - 知乎 http://www.zhihu.com/question/20336475/answer/20074642
  






蛇之魅惑 - 知乎专栏 http://zhuanlan.zhihu.com/python-dev
  






那些幻想 - 收藏夹 - 知乎 http://www.zhihu.com/collection/39258656
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Libraries for scientific computing and data analyzing.

« astropy - A community Python library for Astronomy.

« bobio-nextgen - A toolkit providing best-practice pipelines for fully automated high throughput
sequencing analysis.

« bocb - Collection of useful code related to biological analysis.

« Biopython - Biopython is a set of freely available tools for biological computation.

« blaze - NumPy and Pandas interface to Big Data.

« colib - Alibrary for parsing and interpreting the results of computational chemistry packages.

« NetworkX - A high-productivity software for complex networks.

« Neupy - Running and testing different Artficial Neural Networks algorithms.

« Numba - Python JIT (just in time) complier to LLVM aimed at scientific Python by the developers
of Cython and NumPy.

« NumPy - A fundamental package for scientific computing with Python.

« Open Babel - A chemical toolbox designed to speak the many languages of chemical data.

« Open Mining - Business Inteligence (Bl in Python (Pandas web interface)

« orange - Data mining, data visualization, analysis and machine learning through visual
programming or Python scripting.

« Pandas - Alibrary providing high-performance, easy-to-use data structures and data analysis
tools.

« PyDy - Short for Python Dynamics, used to assist with workflow in the modeling of dynamic
motion based around NumPy, SciPy, IPython, and matplotiib.

« PYMC - Markov Chain Monte Carlo sampling toolkit.

« RDKit - Cheminformatics and Machine Learning Software.

« SciPy - A Python-based ecosysient of open-eourcs software for mathematios, soience; and
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