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前言

PhalApi是什么？

PhalApi，简称：π框架，是一个国内开源的PHP轻量级接口开发框架，专注于接口服务开发，支持HTTP、SOAP、RPC协议，可用于快速搭建微服务、RESTful接口或Web Services。

为什么写这本书？

在PhalApi官网上，已经有相关的技术开发文档，但由于前期缺少明确的规划，文档难免显得凌乱。为了更好让开发同学查阅学习、快速入门项目开发，这里特此重新整理此书，系统讲解PhalApi的使用，为开发同学提供更连贯的学习参考。同时又保留原来已有的文档，不致于404。

所用版本

本书统一约定使用PhalApi 1.4.0 版本。由于框架更新较快，这里尽量讲述主要重点功能和特性。

目标读者


	初学者：希望通过学习PhalApi框架的基础与核心内容，从而进行接口项目开发

	大工匠：希望结合TDD、重构、设计模式等，精益求精，快速进行项目迭代，尤其是研发创业项目

	探险者：对PhalApi进行定制和研发专属扩展类库，打造成公司内部产品簇的接口应用框架

	架构师：专注于框架的设计、解读高层思想和了解开源社区的发展历程



本书约定

示例源代码

本书示例的源代码，可在下面的Github项目上获得。


https://github.com/phalapi/meet



其中对于保存在此Github项目中的代码，会以vim编辑的文件路径注释开头，类似下面这样。第一行注释表明，当前代码保存在./Shop/Api/Welcome.php文件中，并且省略号表示省略的代码片段。


// $ vim ./Shop/Api/Welcome.php     
class Api_Welcome extends PhalApi_Api {
... ...



而对于未存放在此项目的演示代码，则不会有此注释，例如这样：


$rs = DI()->notorm->user->where('id', $userId)->update($data);
... ...



命令操作

若无特殊说明，执行命令的所在目录是当前项目的根路径，例如前面的：


$ vim ./Shop/Api/Welcome.php



表示，当前位置是/path/to/PhalApi，且符号“$”表示当前为普通用户。若是root用户时，则以“#”开头。

温馨提示

对于需要注意的事项，会使用类似以下的温馨提示进行说明。



温馨提示：
 这是温馨提示说明。



本书所使用的环境


	PHP 5.3.10

	Nginx 1.1.19

	PhalApi 1.4.0

	Ubuntu 12.04（64位）







第一部分 探索

第一部分介绍的是PhalApi的基础内容，以及高级主题，最后还会讲述除了编码部分，其他的主题。这一部分，我们将探索如何使用PhalApi进行项目开发，从对PhalApi的感性认识，再到细致的基础开发，最后深入到核心的思想和理念。





第1章 遇见PhalApi


古云此日足可惜，吾辈更应惜秒阴。——董必武《惜时》


1.1 PhalApi是什么？

PhalApi，简称：π框架，是一个国产开源的PHP轻量级接口开发框架，专注于接口服务开发，支持HTTP/SOAP/RPC协议，可用于快速搭建微服务、RESTful接口或Web Services。

1.2 PhalApi的前世今生

1.2.1 前世：个人框架zenphpWS3

PhalApi最初是始于2012年个人毕业论文的项目开发需要。

由于当时课题是开发一个基于旅游轨迹的图片分享平台，需要开发一套提供给App客户端使用的后台服务接口。 然而，在实际项目开发中，发现身边很多团队在使用PHP进行接口开发时，往往是很简单，或者说是很粗爆的，如直接使用fopen()函数获取远程接口的执行结果再加以处理。尴尬的是，当时在寻找一个可以用于快速后台接口开发的PHP框架时，没找到合适贴切的开源框架。准确来说来，没找到一个专注于接口开发的开源框架。

基于此，萌生了自主研发一个接口框架的想法。经过到图书馆和网上查阅整理多方资料、知识和理论，和一段时间的设计及编码后，便延生了最初的接口框架，并命名为： zenphpWS3。 其中，zen表示开源、php表示用PHP开发、WS表示Web Service、3表示支持SOAP、HTTP或RPC三种协议以及JSON、XML或数组等多种格式的返回。

zenphpWS3很好地支撑毕业论文项目的开发，并初步具备了一个框架的基本特质与思想。但经过一年的全职工作，以及学习、研究众多优秀开源构架后，发现还存在很多有待改善的地方。所以，当再次使用zenphpWS3进行新接口项目开发时，我便在开发具体应用接口服务的同时，也有意识地在对接口框架进行完善和重构，并融入框架所需要的特性、原则和模式。如可重用、IoC、SOILD设计原则、组件和容器等。至此，通过不断演进迭代，一个更好的接口框架便慢慢浮现了出来。

1.2.2 今生：开源框架PhalApi

与此同时，我们迎来了移动互联网的浪潮。很多大的企业都提供了开放平台，如腾讯开放平台、新浪微博开放平台、优酷开放平台等。而对于中型公司或者初创团队，则需要为自主的APP开发提供特定领域业务功能的接口服务。也就是说，越来越多的项目需要像我当初那样开发接口服务，但也可能同样会像我当初那样面临找不到合适贴切开源框架的困境。

秉着希望能帮助更多同学快速开发接口项目的初衷，我便再次对此接口框架进行重构优化，于2015年正式走向开源，并更名为：PhalApi，简称：π框架。

正如PHPUnit的作者Sebastian Bergmann所说的那样：


Driven by his passion to help developers build better software.



同样，我们希望通过PhalApi，可以：


	一来，支撑轻量级接口项目的快速开发；

	二来，阐明如何更好地进行接口开发、设计和维护；

	三来，分享优秀的编程思想、实用的工具和精益求精的技艺。



最初的接口框架就在这样的背景和研究下出来了。

1.3 接口，从简单开始！

1.3.1 一个隐喻

假设我们有一条这样的表达式：


1 + 1 = 2



显然，这是非常简单，且易于理解的。但倘若我们在中间添加一些复杂性后：


1 + (96 - 867 + 700 - 6 + 7 - 30/10 + 100  - 27) +  1 = 2



同样可以获得相同的结果，但表达却羞涩难懂，且容易出错。

你可能会觉得好笑：怎么可能会有人把这么简单的问题复杂化呢？还编写这么累赘的代码？然而，如果你回顾一下以往接触过的项目或留意一下身边正在运行的代码，你会发现，这种情况是真实存在的。

在不同的领域开发不同的项目，各自需求不同，所编写的代码也就不尽相同。纵使这样，即使我们不能把代码简化到最理想的状态，但至少可以通过努力以达到“编写人容易理解的代码”这一最佳状态。一如这样：


1 + (0) +  1 = 2



1.3.2 PhalApi框架所做的

使用PhalApi框架进行接口项目开发，我们不能保证最终编写出来的项目代码一定会“短而美”，因为更多的代码编写来自于你双手的输入、来自你自己切身的思考和设计。但我们希望PhalApi可以在支持接口快速开发的基础上，为你和更多开发团队提供关于接口项目开发的一些技艺、参考和帮助。

所以，与其他很多关注服务器性能的框架不同， PhalApi更加关注的是人的心情、开发效率和团队合作，而这些正是通过约束与规范、测试驱动开发、自动化工具、持续集成和敏捷开发等途径可以达成的 。

这一切一切，都要从代码的编写开始。毕竟我们作为专业软件开发人士，代码是我们连接世界的媒介。而接口代码的编写，又应从简单开始。

泡一杯咖啡，让我们开始吧。

1.4 下载与安装

PhalApi框架的最新版本的代码，可以到Github进行下载。


https://github.com/phalapi/phalapi



也可以到国内的码云上进行下载。


http://git.oschina.net/dogstar/PhalApi



这两个仓库的代码会同步一致，开发人员可根据自己的喜欢选择使用。

其中，release分支为中文稳定版；release-en分支为英文稳定版。需要使用PHP 5.3.3及以上版本。

安装如同其他的框架一样，将下载的框架压缩包上传到服务器后解压即可。结合自己的喜爱与项目需要，可以采用Apache、XAMPP、Microsoft IIS等。根据使用的服务器不同，配置也不一样。

本书所使用的环境是：


	PHP 5.3.10

	Nginx 1.1.19

	PhalApi 1.4.0

	Ubuntu 12.04（64位）



所以在这里，本书统一约定使用PhaApi 1.4.0 版本，并且推荐使用Nginx作为服务器。以这里的环境安装为例，假设框架解压的目录为：/path/to/PhalApi/Public
 ，则首先需要添加Nginx配置文件api.phalapi.net
 ，然后重启Nginx，最后添加HOST并访问。

即首先，新建一个配置文件：


# vim /etc/nginx/sites-available/api.phalapi.net



并添加以下参考配置：


server {
    listen 80;
    server_name api.phalapi.net;

    root /path/to/PhalApi/Public;
    charset utf-8;

    location / {
        index index.html index.htm index.php;
    }

    location ~ \.php$ {
        fastcgi_split_path_info ^(.+\.php)(/.+)$;
        fastcgi_pass 127.0.0.1:9000;
        fastcgi_index index.php;
        include fastcgi_params;
        fastcgi_param SCRIPT_FILENAME $document_root$fastcgi_script_name;
    }

    access_log logs/api.phalapi.net.access.log;
    error_log logs/api.phalapi.net.error.log;
}



接着，创建软链：


# ln -s /etc/nginx/sites-available/api.phalapi.net /etc/nginx/sites-enabled/api.phalapi.net



重启Nginx服务：


$ /etc/init.d/nginx restart



并在服务器的/etc/hosts
 文件里添加：


127.0.0.1 api.phalapi.net



最后在浏览器访问Demo的默认接口服务，测试接口是否可以正常访问，如请求：


http://api.phalapi.net/demo/



正常情况下，会看到类似以下这样的返回结果。


{
    "ret": 200,
    "data": {
        "title": "Hello World!",
        "content": "PHPer您好，欢迎使用PhalApi！",
        "version": "1.4.0",
        "time": 1492346885
    },
    "msg": ""
}





温馨提示：
 为了可视化JSON结果，Chrome浏览器可安装JSONView扩展，Firefox可以安装JSON-handel扩展。



1.5 创建一个新项目

安装好后，可以使用在线可视化安装向导来创建一个新的项目。

安装向导在目录./Public/install/
 下，在浏览器输入http://api.phalapi.net/install/
 便可访问此安装向导。安装界面如下：

[image: 图1-1 安装向导]


图1-1 安装向导

随后按照提示，一步步操作即可。创建新项目过程，会要求输入项目名称。假设我们需要为商城创建一个项目，并命名为：shop，那么安装完成后访问效果如下。

[image: 图1-2 新建shop项目的运行效果]


图1-2 新建shop项目的运行效果

这时，可以看到新建了以下目录和文件。


$ tree ./Shop/ ./Public/shop/
./Shop/
├── Api
│   └── Default.php
├── Common
├── Domain
├── Model
└── Tests
    ....

./Public/shop/
├── checkApiParams.php
├── index.php
└── listAllApis.php



对于各个目录，简单说明如下：


	./Shop：放置项目源代码，每个项目对应一个目录

	./Shop/Api：接口服务类目录

	./Shop/Domain：领域业务类目录

	./Shop/Model：数据模型类目录

	./Shop/Common：公共目录

	./Shop/Tests：单元测试目录



以上都是外界不可直接访问的目录，下面则是对外可访问的目录和文件。


	./Public/shop：外部可访问的目录

	./Public/shop/index.php：入口文件

	./Public/shop/listAllApis.php：在线接口列表文档

	./Public/shop/checkApiParams.php：在线接口详情文档



关于各个目录和各个文件的作用，后续会作进一步说明。

至此，我们已经取到了阶段性的成果。我们完成了框架的安装与部署，还创建了一个新的项目。接下来，让我们继续探索一下，如何在PhalApi下进行具体的接口编码开发。

1.6 Hello World

遵循国际惯例，这里编写的第一个接口也是Hello World。这是一个非常简单的接口，主要功能是返回“Hello World”这串字符。　　

继续使用上面已创建的shop项目。首先，创建一个接口类文件./Shop/Api/Welcome.php
 ，并在这里实现主要的功能。


// ./Shop/Api/Welcome.php
<?php
class Api_Welcome extends PhalApi_Api {

    public function say() {
        return 'Hello World';
    }
}



然后，便可以对接口进行访问了。如最简单的方式，还是使用浏览器来访问。接口访问的格式为：接口域名 + 入口路径 + ?service=XXX.XXX，所以此接口服务对应的链接为：


http://api.phalapi.net/shop/?service=Welcome.Say



结果默认以JSON格式返回，即正常情况下会看到：


{"ret":200,"data":"Hello World","msg":""}



以上代码和运行结果截图如下。

[image: 图 1-3 Hello World代码与运行结果]


图1-3 Hello World代码与运行结果

是不是发现接口开发很简单？

当然，这里只是一个很简单的Hello World示例。实际项目开发中，所遇到的业务场景会更为复杂，所面临的技术挑战也会更为深奥。虽然是一个简单示例，但也很好地帮助了我们对PhalApi的开发和使用有了感性的认识，同时察觉到在进行接口开发时需要时刻保持前瞻性和注重细节。例如细心的读者会发现，这里返回的是一个字符串，若日后需要在这个接口添加其他字段的返回则难以保持向前兼容性。所以，离细致的接口开发，我们还有一段路要走。希望这本书，可以陪你更好、更顺畅、更愉悦地度过这段美妙的旅途！

1.7 对PhalApi框架的抉择

能使用框架来进行项目开发，和知道为何使用此框架进行项目开发明显不同。对框架的选择，名义上是架构师的职责，但对于充满好奇心和有着更强求知欲的开发人员来说，同样应该给予关注。

之所以选择一个框架进行项目开发，表面上是为了减少不必要的重复代码；但更深层次，则是为了减少开发周期、统一开发规范、降低项目风险，最终快速迭代、持续交付，不致于项目失控。

在决定使用PhalApi框架前，对于此框架是否适用于即将启动的项目进行一番思索，是大有裨益的。通过推定框架
 ，有助于避免因采用不当的框架而对项目造成不必要的阻力。

1.7.1 适用的场景和项目

PhalApi框架特别适用于当前为各 移动App
 或其他后台系统开发远程接口服务。可用于搭建高访问量、大数据存储的接口项目，可以挂靠多个接口项目，也可以很好地支持多个终端、多个版本、多个访问入口。此外，还提供各种可重用的扩展类库，便于快速开发。

基于此，我们采用了主流设计，即将框架设计成默认使用HTTP协议访问，并以JSON格式返回请求结果。因为HTTP协议和JSON格式，都是当前大众所熟悉的。

1.7.2 敏捷开发和快速交付

虽然框架和工程实践间没有必然的联系，但我想其中应该会有一些微妙的联系。一种代码编写的方式会形成一种开发的风格；一种开发风格会奠定一个团队的合作氛围；一个团队的合作氛围会决定项目交付的质量。
 而PhalApi所提倡和希望做到的正是通过让接口开发更简单，让后台开发人员心情更愉悦，从而为客户端提供高质量的接口服务。此外，结合重构、测试驱动开发和持续集成等，可以让你的项目如虎添翼，在快速交付的同时，体验编码开发的乐趣。

1.7.3 约束和关注


架构约束程序。
 约束有时会让开发者处处受阻。但好的约束能够统一规范而不致于项目代码凌乱不堪，也不会轻易地允许低级开发新手犯下一些本可避免的BUG。正如，我们都讨厌等待红绿灯，但我们必须肯定它对交通和生命安全保障的作用。

1.7.4 复杂领域业务的应对和解决方案

正如前面说到的，我们关注在海量数据下为移动App提供稳定的接口，我们提倡敏捷开发下的快速交付。所以我们去掉与接口开发无关的功能，没有提供视图渲染和模板解析的操作。

但只是这样而已吗？

不！我们还关注对复杂领域业务的应对和解决方案。

如果我们PhalApi框架所关注的，也是你们项目所关注的，那么我们有理由相信PhalApi能为你的项目带来很多友好的约束和贴心的帮助。

1.7.5 框架的性能

很多框架都要强调其能提供的性能，然后PHP本身就是动态的脚本语言，要想提高项目的运行速度，就是要进行减法，即减少不必要的PHP代码。但是前面强调性能的框架则做了与其承诺矛盾的做法：为框架增添了很多项目可能不需要用到的功能。明显地就是一系列既定的执行流程和侦听事件、回调、调度等等。而这些，势必会对性能有所影响，特别当应用项目不需要这些特性却又不能定制简化时，框架所谓的强悍功能会适得其反。

对于这一块，我们则提供了极大的空间。因为，入口和初始化文件，我们可以自由定制。除了一些必要的加载外，很多都可以支持自定义和定制化。而且我们也使用Autobench进行了压力测试和通过XHprof进行了性能剖析，证明PhalApi框架在性能上确实如我们预料的那样——快！

1.7.6 成熟度与学习成本

不可否认，PhalApi还是太年轻了。PhalApi正式开源于2015年1月，但是我们一直都在努力完善，我们尽量“减少不必要的创新”，我们坚持像恒星一般完美支持框架升级，我们尽量提供优秀的文档、及时的沟通和技术帮助。更为重要的是，这是一个不只为框架而框架的PhalApi框架。

“人法地，地法天，天法道，道法自然”。以前经常听说老子这句话，但对于其中的意思最初是不明白的，甚至误解的。“法”字，在这里是学习、效仿的意思。我则把这句稍微简化了一下，精简成：人法自然
 。在自然界中，无论是石头缝之间的小草，公园里植物，还是山上的生态环境，不管你来不来，它们都一直欣欣而向荣、充满活力。我们应该学习自然这种品质，忠于自己。PhalApi也一样，一直在努力成长，保持生气，为开源社区负责。不会因为使用的人多了就迷乱，也不会因为使用的人少就停止不前。

在开发过程中，对于PhalApi不能很好解决和支持的问题，你也可以考虑尝试优化框架，将某一目标或属性提升至架构，其他团队成员则可从中获益。相信你会发现，在PhalApi下，你可以轻松做到这一点： 小步快跑下的浮现式设计
 。

本章小结

PhalApi是一个国产开源的PHP轻量级接口开发框架，专注于接口服务开发。对于接口，我们应该从简单开始！但在决定选择PhalApi进行项目开发前，应该先评估一番，看下此框架是否满足待开启的项目的要求。在这一章，我们还学习了PhalApi的下载和安装，以及如何创建一个新项目，也尝试编写了第一个Hello World程序。做好了这些准备后，我们便可以踏上新的征途。但在成为一名娴熟的工匠之前，我们还需要掌握一些基础知识。接下来——

参考资料

《恰如其份的框架》推定框架。

《浮现式设计》





第2章 基础入门


我发现，我越是努力，就越发幸运。——Thomas Jefferson


娴熟的技艺离不开过硬扎实的基础。这一章，我们将开始学习PhalApi框架中的基础内容，包括作为客户端如何请求接口服务，作为服务端如何返回接口结果，ADM模式的含义和依赖关系，以及其他常用的基础功能。为避免内容空洞，我们会尽量结合前面的商城项目示例，进行基础内容的讲解。读者可以在边学习的过程中，边实践操作，加深理解。

在每个小节中，我们会先学习一些基本的使用，以便能满足普遍项目开发的技术需要。对于容易误解、容易出错的地方，我们会进行温馨提示，列出注意事项以及提供正确的解决方案。在每个小节的最后，我们还会再进一步，学习如何扩展项目的能力，定制自己的功能。

2.1 接口请求

PhalApi默认使用的是HTTP/HTTPS协议进行通讯，请求接口的完整URL格式则是：


接口域名 + 入口路径 + ?service=Class.Action + [接口参数]



其中有应该单独部署的接口域名，不同项目各自的入口路径，统一约定的service参数，以及可选的接口参数。下面分别进行说明。

2.1.1 接口服务URI

接口域名

通常，我们建议对于接口服务系统，应该单独部署一个接口域名，而不应与其他传统的Web应用系统或者管理后台混合在一起，以便分开维护。

假设我们已经有一个站点，其域名为：www.demo.com
 ，现需要为开发一套接口服务提供给移动App使用。直接在已有站点下添加一个入口以提供服务的做法是不推荐的，即不建议接口URI是：www.demo.com/api
 。推荐的做法是，单独配置部署一个新的接口域名，如：api.demo.com
 。当前，我们也可以发现很多公司都提供了这样独立的接口平台。例如：


	优酷开放平台：https://openapi.youku.com

	微信公众号： https://api.weixin.qq.com

	新浪微博： https://api.weibo.com



如第1章中，我们创建的接口项目，其域名为：api.phalapi.net
 。

入口路径

入口路径是相对路径，不同的项目可以使用不同的入口。通常在这里，我们会在部署接口项目时，会把项目对外可访问的根目录设置到./Public
 目录。这里所说的入口路径都是相对这个./Public
 目录而言的。与此同时，默认使用省略index.php
 的路径写法。

为了更好地理解这样的对应关系，以下是一些示例对应关系。

表2-1 入口路径示例对应关系




	
项目


	
精简的入口路径


	
完整的入口路径


	
入口文件位置


	
项目源代码位置







	
默认的演示项目


	
/demo


	
/Public/demo/index.php


	
./Public/demo/index.php


	
./Demo





	
新建的商城项目


	
/shop


	
/Public/shop/index.php


	
./Public/shop/index.php


	
./Shop







如框架自带的演示项目，其目录是：./Public/demo
 ，对应的访问入口路径是：api.phalapi.net/demo
 ；而新建的商城Shop项目的目录是：./Public/shop
 ，则入口路径是：api.phalapi.net/shop
 。

这个入口路径是可选的，也可以直接使用根目录。如果是这样，则需要调整./Public/index.php
 目录，并且不便于多项目并存的情况。

指定接口服务

在PhalApi中，我们统一约定使用service
 参数来指定所请求的接口服务。通常情况下，此参数使用GET方式传递，即使用$_GET['service']
 ，其格式为：?service=Class.Action
 。其中Class
 是对应请求的接口剔除Api_前缀后的类名，Action
 则是待执行的接口类中的方法名。



温馨提示：
 未指定service参数时，默认使用?service=Default.Index
 。



如请求默认的接口服务可用?service=Default.Index
 ，则相应会调用Api_Default::Index()
 这一接口服务；若请求的是?service=Welcome.Say
 ，则会调用Api_Welcome::Say
 这一接口服务。

以下是一些示例。


	
请求默认接口服务，省略service


http://api.phalapi.net/shop/





	
等效于请求默认接口服务


http://api.phalapi.net/shop/?service=Default.Index





	
请求Hello World接口服务


http://api.phalapi.net/shop/?service=Welcome.Say







接口参数

接口参数是可选的，根据不同的接口服务所约定的参数进行传递。可以是GET参数，POST参数，或者多媒体数据。未定制的情况下，PhalApi既支持GET参数又支持POST参数。

如使用GET方式传递username参数：


$ curl "http://api.phalapi.net/shop/?service=Default.Index&username=dogstar"



也可以用POST方式传递username参数：


$ curl -d "username=dogstar" "http://api.phalapi.net/shop/?service=Default.Index"



至此，我们已经基本了解如何对接口服务发起请求。接下来，让我们来看下对于接口服务至关重要的要素 —— 接口参数。

2.1.2 参数规则

接口参数，对于接口服务本身来说，是非常重要的。对于外部调用的客户端来说，同等重要。对于接口参数，我们希望能够既减轻后台开发对接口参数获取、判断、验证、文档编写的痛苦；又能方便客户端快速调用，明确参数的意义。由此，我们引入了参数规则
 这一概念，即：通过配置参数的规则，自动实现对参数的获取和验证，同时自动生成在线接口文档。

参数规则是针对各个接口服务而配置的多维规则数组，由PhalApi_Api::getRules()
 方法返回。其中，参数规则数组的一维下标是接口类的方法名，对应接口服务的Action；二维下标是类属性名称，对应在服务端获取通过验证和转换化的最终客户端参数；三维下标name
 是接口参数名称，对应外部客户端请求时需要提供的参数名称。即：


    public function getRules() {
        return array(
            '接口类方法名' => array(
                '接口类属性' => array('name' => '接口参数名称', ... ... ),
            ),
        );
    }



通常情况下，接口类属性和接口参数名称一样，但也可以不一样。一种情况是客户端的接口参数名称惯用下划线分割，即蛇形(下划线)命名法，而服务端中则惯用驼峰命名法。例如对于“是否记住我”，客户端参数用is_remember_me
 ，服务端用isRememberMe
 。另一种情况是如果参数名称较长，为了节省移动网络下的流量，也可以针对客户端参数使用有意义的缩写。如前面的“是否记住我”客户端缩写成is_rem_me
 。

在参数规则里，可以配置多个接口类方法名，每个方法名的规则，又可以配置多个接口类属性，即有多个接口参数。

配置好参数规则后，当接口参数通过验证后，就可以在接口类方法内，通过类成员属性获取相应的接口参数。

一个简单的示例

假设我们现在需要提供一个用户登录的接口，接口参数有用户名和密码，那么新增的接口类和规则如下：


// $ vim ./Shop/Api/User.php
<?php

class Api_User extends PhalApi_Api {

    public function getRules() {
        return array(
            'login' => array(
                'username' => array('name' => 'username'),
                'password' => array('name' => 'password'),
            ),
        );
    }

    public function login() {
        return array('username' => $this->username, 'password' => $this->password);
    }                               
}



当我们请求此接口服务，并类似这样带上username和password参数时：


http://api.phalapi.net/shop/?service=User.Login&username=dogstar&password=123456



就可以得到这样的返回结果。


{"ret":0,"data":{"username":"dogstar","password":"123456"},"msg":""}



这是因为，在接口实现类里面getRules()
 成员方法配置参数规则后，便可以通过类属性的方式，根据配置指定的名称获取对应的接口参数，如这里的：$this->username
 和$this->password
 。

更完善的示例

在实际项目开发中，我们需要对接口参数有更细致的规定，如是否必须、长度范围、最值和默认值等。

继续上面的业务场景，用户登录接口服务的用户名参数和密码参数皆为必须，且密码长度至少为6个字符，则可以参数规则调整为：


// $ vim ./Shop/Api/User.php
    public function getRules() {
        return array(
            'login' => array(
                'username' => array('name' => 'username', 'require' => true),
                'password' => array('name' => 'password', 'require' => true, 'min' => 6),
            ),
           ... ...



配置好后，如果不带任何参数再次请求?service=User.Login
 ，就会被视为非法请求，并得到这样的错误提示：


{
    "ret": 400,
    "data": [],
    "msg": "非法请求：缺少必要参数username"
}



如果传递的密码长度不对，也会得到一个错误的返回。



温馨提示：
 当接口参数非法时，返回的ret都为400，且data为空。在这一章节中，当再次非法返回时，将省略ret与data，以节省篇幅。



三级参数规则配置

参数规则主要有三种，分别是：系统参数规则、应用参数规则、接口参数规则。

系统参数是指被框架保留使用的参数。目前已被PhalApi占用的系统参数只有一个，即：service参数。类型为字符串，格式为：Class.Action，首字母不区分大小写，建议统一以大写开头。

以下是一些示例：


	
推荐写法，类名和方法名开头大写


?service=User.Login





	
正确写法，类名和方法名开头都小写，或方法名全部小写


?service=user.login
?service=user.getbaseinfo





	
错误写法，缺少方法名、缺少点号分割、使用竖线而非点号分割


?service=User
?service=UserLogin
?service=User|GetBaseInfo









温馨提示：
 service参数中的类名只能开头小写，否则会导致linux系统下类文件加载失败。



应用参数是指在一个接口系统中，全部项目的全部接口都需要的参数，或者通用的参数。假如我们的商城接口系统中全部的接口服务都需要必须的签名sign参数，以及非必须的版本号，则可以在./Config/app.php
 中的apiCommonRules
 进行应用参数规则的配置：


//$vim ./Config/app.php
<?php
return array(
    /**
     * 应用接口层的统一参数
     */
    'apiCommonRules' => array(
        //签名
        'sign' => array(
            'name' => 'sign', 'require' => true,
        ),
        //客户端App版本号，默认为：1.4.0
        'version' => array(
            'name' => 'version', 'default' => '1.4.0', 
        ),
    ),

    ... ...



其配置格式和前面所说的接口参数规则配置类似，都是一个规则数组。区别是这里是二维数组，相当于全部方法的公共的接口类属性。

接口参数是指各个具体的接口服务所需要的参数，为特定的接口服务所持有，独立配置。并且进一步在内部又细分为两种：


	
通用接口参数规则
 ：使用*
 作为下标，对当前接口类全部的方法有效。

	
指定接口参数规则
 ：使用方法名作为下标，只对接口类的特定某个方法有效。



例如为了加强安全性，需要为全部的用户接口服务都加上长度为4位的验证码参数：


// $ vim ./Shop/Api/User.php
    public function getRules() {
        return array(
            '*' => array(
                'code' => array('name' => 'code', 'require' => true, 'min' => 4, 'max' => 4),
            ),
            'login' => array(
                'username' => array('name' => 'username', 'require' => true),
                'password' => array('name' => 'password', 'require' => true, 'min' => 6),
            ),
        );
    }



现在，当再次请求用户登录接口，除了要提供用户名和密码外，我们还要提供验证码code参数。并且，对于Api_User类的其他方法也一样。

多个参数规则时的优先级

当同一个参数规则分别在应用参数、通用接口参数及指定接口参数出现时，后面的规则会覆盖前面的，即具体化的规则会替换通用的规则，以保证接口参数满足特定场合的定制要求。

简而言之，多个参数规则的优先级从高到下，分别是（正如你想到的那样）：


	1、指定接口参数规则

	2、通用接口参数规则

	3、应用参数规则

	4、系统参数规则（通常忽略，当前只有service）



参数规则配置

具体的参数规则，根据不同的类型有不同的配置选项，以及一些公共的配置选项。目前，主要的类型有：字符串、整数、浮点数、布尔值、时间戳/日期、数组、枚举类型、文件上传和回调函数。

表2-2 参数规则选项一览表




	
类型 type


	
参数名称 name


	
是否必须 require


	
默认值 default


	
最小值 min，最大值 max


	
更多配置选项（无特殊说明，均为可选）







	
字符串


	
string


	
TRUE/FALSE，默认FALSE


	
应为字符串


	
可选


	
regex选项用于配置正则匹配的规则；format选项用于定义字符编码的类型，如utf8、gbk、gb2312等





	
整数


	
int


	
TRUE/FALSE，默认FALSE


	
应为整数


	
可选


	
---





	
浮点数


	
float


	
TRUE/FALSE，默认FALSE


	
应为浮点数


	
可选


	
---





	
布尔值


	
boolean


	
TRUE/FALSE，默认FALSE


	
true/false


	
---


	
以下值会转换为TRUE：ok，true，success，on，yes，1，以及其他PHP作为TRUE的值





	
时间戳/日期


	
date


	
TRUE/FALSE，默认FALSE


	
日期字符串


	
可选，仅当为format配置为timestamp时才判断，且最值应为时间戳


	
format选项用于配置格式，为timestamp时会将字符串的日期转换为时间戳





	
数组


	
array


	
TRUE/FALSE，默认FALSE


	
字符串或者数组，为非数组会自动转换/解析成数组


	
可选，判断数组元素个数


	
format选项用于配置数组和格式，为explode时根据separator选项将字符串分割成数组, 为json时进行JSON解析





	
枚举


	
enum


	
TRUE/FALSE，默认FALSE


	
应为range选项中的某个元素


	
---


	
必须的range选项，为一数组，用于指定枚举的集合





	
文件


	
file


	
TRUE/FALSE，默认FALSE


	
数组类型


	
可选，用于表示文件大小范围，单位为B


	
range选项用于指定可允许上传的文件类型；ext选项用于表示需要过滤的文件扩展名





	
回调


	
callable/callback


	
TRUE/FALSE，默认FALSE


	
---


	
---


	
callable/callback选项用于设置回调函数，params选项为回调函数的第三个参数（另外第一个为参数值，第二个为所配置的规则）







公共配置选项

公共的配置选项，除了上面的类型、参数名称、是否必须、默认值，还有说明描述、数据来源。下面分别简单说明。


	

类型 type


用于指定参数的类型，可以是string、int、float、boolean、date、array、enum、file、callable，或者自定义的类型。未指定时，默认为字符串。



	

参数名称 name


接口参数名称，即客户端需要传递的参数名称。与PHP变量规则一样，以下划线或字母开头。此选项必须提供，否则会提示错误。



	

是否必须require


为TRUE时，表示此参数为必须值；为FALSE时，表示此参数为可选。未指定时，默认为FALSE。



	

默认值 default


未提供接口参数时的默认值。未指定时，默认为NULL。



	

最小值 min，最大值 max


部分类型适用。用于指定接口参数的范围，比较时采用的是闭区间，即范围应该为：[min, max]。也可以只使用min或max，若只配置了min，则表示：[min, +∞)；若只配置了maz，则表示：(-∞, max]。



	

说明描述 desc


用于自动生成在线接口详情文档，对参数的含义和要求进行扼要说明。未指定时，默认为空字符串。



	

数据来源 source


指定当前单个参数的数据来源，可以是post、get、cookie、server、request、header、或其他自定义来源。未指定时，默认为统一数据源。目前支持的source与对应的数据源映射关系如下：





表2-3 source与对应的数据源映射关系




	
source


	
对应的数据源







	
post


	
$_POST





	
get


	
$_GET





	
cookie


	
$_COOKIE





	
server


	
$_SERVER





	
request


	
$_REQUEST





	
header


	
$_SERVER['HTTP_X']







通过source参数可以轻松、更自由获取不同来源的参数。以下是一些常用的配置示例。


// 获取HTTP请求方法，判断是POST还是GET
'method' => array('name' => 'REQUEST_METHOD', 'source' => 'server'),

// 获取COOKIE中的标识
'is_new_user' => array('name' => 'is_new_user', 'source' => 'cookie'),

// 获取HTTP头部中的编码，判断是否为utf-8
'charset' => array('name' => 'Accept-Charset', 'source' => 'header'),



若配置的source为无效或非法时，则会抛出异常。如配置了'source' => 'NOT_FOUND'
 ，会得到：


"msg": "服务器运行错误: 参数规则中未知的数据源：NOT_FOUND"



9种参数类型

对于各种参数类型，结合示例说明如下。


	
字符串 string




当一个参数规则未指定类型时，默认为string。如最简单的：


array('name' => 'username')





温馨提示：
 这一小节的参数规则配置示例，都省略了类属性，以关注配置本身的内容。



这样就配置了一个参数规则，接口参数名字叫username，类型为字符串。

一个完整的写法可以为：


array('name' => 'username', 'type' => 'string', 'require' => true, 'default' => 'nobody', 'min' => 1, 'max' => 10)



这里指定了为必选参数，默认值为nobody，且最小长度为1个字符，最大长度为10个字符，若传递的参数长度过长，如&username=alonglonglonglongname
 ，则会异常失败返回：


"msg": "非法请求：username.len应该小于等于10, 但现在username.len = 21"



当需要验证的是中文的话，由于一个中文字符会占用3个字节。所以在min和max验证的时候会出现一些问题。为此，PhalApi提供了format配置选项，用于指定字符集。如：


array('name' => 'username', 'type' => 'string', 'format' => 'utf8', 'min' => 1, 'max' => 10)



我们还可以使用regex
 下标来进行正则表达式的验证，一个邮箱的例子是：


array('name' => 'email', 'regex' => "/^([0-9A-Za-z\\-_\\.]+)@([0-9a-z]+\\.[a-z]{2,3}(\\.[a-z]{2})?)$/i")




	
整型 int




整型即自然数，包括正数、0和负数。如通常数据库中的id，即可配置成：


array('name' => 'id', 'type' => 'int', 'require' => true, 'min' => 1)



当传递的参数，不在其配置的范围内时，如&id=0
 ，则会异常失败返回：


"msg": "非法请求：id应该大于或等于1, 但现在id = 0"



另外，对于常见的分页参数，可以这样配置：


array('name' => 'page_num', 'type' => 'int', 'min' => 1, 'max' => 20, 'default' => 20)



即每页数量最小1个，最大20个，默认20个。


	
浮点 float




浮点型，类似整型的配置，此处略。


	
布尔值 boolean




布尔值，主要是可以对一些字符串转换成布尔值，如ok，true，success，on，yes，以及会被PHP解析成true的字符串，都会转换成TRUE。如通常的“是否记住我”参数，可配置成：


array('name' => 'is_remember_me', 'type' => 'boolean', 'default' => TRUE)



则以下参数，最终服务端会作为TRUE接收。


?is_remember_me=ok
?is_remember_me=true
?is_remember_me=success
?is_remember_me=on
?is_remember_me=yes
?is_remember_me=1




	
日期 date




日期可以按自己约定的格式传递，默认是作为字符串，此时不支持范围检测。例如配置注册时间：


array('name' => 'register_date', 'type' => 'date')



对应地，register_date=2015-01-31 10:00:00
 则会被获取到为："2015-01-31 10:00:00"。

当需要将字符串的日期转换成时间戳时，可追加配置选项'format' => 'timestamp'
 ，则配置成：


array('name' => 'register_date', 'type' => 'date', 'format' => 'timestamp')



则上面的参数再请求时，则会被转换成：1422669600。

此时作为时间戳，还可以添加范围检测，如限制时间范围在31号当天：


array('name' => 'register_date', 'type' => 'date', 'format' => 'timestamp', 'min' =>  1422633600, 'max' => 1422719999)



当配置的最小值或最大值为字符串的日期时，会自动先转换成时间戳再进行检测比较。如可以配置成：


array('name' => 'register_date', ... ... 'min' => '2015-01-31 00:00:00', 'max' => '2015-01-31 23:59:59')




	
数组 array




很多时候在接口进行批量获取时，都需要提供一组参数，如多个ID，多个选项。这时可以使用数组来进行配置。如：


array('name' => 'uids', 'type' => 'array', 'format' => 'explode', 'separator' => ',')



这时接口参数&uids=1,2,3
 则会被转换成：


array ( 0 => '1', 1 => '2', 2 => '3', )



如果设置了默认值，那么默认值会从字符串，根据相应的format格式进行自动转换。如：


array( ... ... 'default' => '4,5,6')



那么在未传参数的情况下，自动会得到：


array ( 0 => '4', 1 => '5', 2 => '6', )



又如接口需要使用JSON来传递整块参数时，可以这样配置：


array('name' => 'params', 'type' => 'array', 'format' => 'json')



对应地，接口参数&params={"username":"test","password":"123456"}
 则会被转换成：


array ( 'username' => 'test', 'password' => '123456', )





温馨提示：
 使用JSON传递参数时，建议使用POST方式传递。若使用GET方式，须注意参数长度不应超过浏览器最大限制长度，以及URL编码问。



若使用JSON格式时，设置了默认值为：


array( ... ... 'default' => '{"username":"dogstar","password":"xxxxxx"}')



那么在未传参数的情况下，会得到转换后的：


array ( 'username' => 'dogstar', 'password' => 'xxxxxx', )



特别地，当配置成了数组却未指定格式format时，接口参数会转换成只有一个元素的数组，如接口参数：&name=test
 ，会转换成：


array ( 0 => 'test' )




	
枚举 enum




在需要对接口参数进行范围限制时，可以使用此枚举型。如对于性别的参数，可以这样配置：


array('name' => 'sex', 'type' => 'enum', 'range' => array('female', 'male'))



当传递的参数不合法时，如&sex=unknow
 ，则会被拦截，返回失败：


"msg": "非法请求：参数sex应该为：female/male，但现在sex = unknow"



关于枚举类型的配置，这里需要特别注意配置时，应尽量使用字符串的值。 因为通常而言，接口通过GET/POST方式获取到的参数都是字符串的，而如果配置规则时指定范围用了整型，会导致底层规则验证时误判。例如接口参数为&type=N
 ，而接口参数规则为：


array('name' => 'type', 'type' => 'enum', 'range' => array(0, 1, 2))



则会出现以下这样的误判：


var_dump(in_array('N', array(0, 1, 2))); // 结果为true，因为 'N' == 0



为了避免这类情况发生，应该使用使用字符串配置范围值，即可这样配置：


array('name' => 'type', 'type' => 'enum', 'range' => array(`0`, `1`, `2`))




	
文件 file




在需要对上传的文件进行过滤、接收和处理时，可以使用文件类型，如：


array(
    'name' => 'upfile', 
    'type' => 'file', 
    'min' => 0, 
    'max' => 1024 * 1024, 
    'range' => array('image/jpeg', 'image/png') , 
    'ext' => array('jpeg', 'png')
)



其中，min和max分别对应文件大小的范围，单位为字节；range为允许的文件类型，使用数组配置，且不区分大小写。

如果成功，返回的值对应的是$_FILES["upfile"]
 ，即会返回：


array(
     'name' => ..., // 被上传文件的名称
     'type' => ..., // 被上传文件的类型
     'size' => ..., // 被上传文件的大小，以字节计
     'tmp_name' => ..., // 存储在服务器的文件的临时副本的名称
)



对应的是：


	$_FILES["upfile"]["name"] - 被上传文件的名称

	$_FILES["upfile"]["type"] - 被上传文件的类型

	$_FILES["upfile"]["size"] - 被上传文件的大小，以字节计

	$_FILES["upfile"]["tmp_name"] - 存储在服务器的文件的临时副本的名称

	$_FILES["upfile"]["error"] - 由文件上传导致的错误代码




参考：以上内容来自W3School，文件上传时请使用表单上传，并enctype 属性使用"multipart/form-data"。更多请参考PHP 文件上传
 。



若需要配置默认值default选项，则也应为一数组，且其格式应类似如上。

其中，ext是对文件后缀名进行验证，当如果上传文件后缀名不匹配时将抛出异常。文件扩展名的过滤可以类似这样进行配置：


	
单个后缀名 - 数组形式


'ext' => array('jpg')





	
单个后缀名 - 字符串形式


'ext' => 'jpg'





	
多个后缀名 - 数组形式


'ext' => array('jpg', 'jpeg', 'png', 'bmp')





	
多个后缀名 - 字符串形式（以英文逗号分割）


'ext' => 'jpg,jpeg,png,bmp'








	
回调 callable/callback




当需要利用已有函数进行自定义验证时，可采用回调参数规则，如配置规则：


array('name' => 'version', 'type' => 'callable', 'callback' => 'Common_Request_Version::formatVersion')



然后，回调时将调用下面这个新增的类函数：


// $ vim ./Shop/Common/Request/Version.php
<?php
class Common_Request_Version {

    public static function formatVersion($value, $rule) {
        if (count(explode('.', $value)) < 3) {
            throw new PhalApi_Exception_BadRequest('版本号格式错误');
        }
        return $value;
    }
}





温馨提示：
 回调函数的签名为：function format($value, $rule, $params)
 ，第一个为参数原始值，第二个为所配置的规则，第三个可选参数为配置规则中的params选项。最后应返回转换后的参数值。



还记得我们前面刚学的三级参数规则吗？虽然在应用参数配置中已配置公共version参数规则，但我们可以在具体的接口类中重新配置这个规则。把在Hello World接口中把这个版本参数类型修改成此自定义回调类型。即：


// $ vim ./Shop/Api/Welcome.php     
class Api_Welcome extends PhalApi_Api {

    public function getRules() {
        return array(
            'say' => array(
                'version' => array('name' => 'version', 'type' => 'callable', 'callback' => 'Common_Request_Version::formatVersion'),
            )
        );
    }
... ...



修改好后，便可使用此自定义的回调处理了。当正常传递合法version参数，如请求/shop/welcome/say?version=1.2.3
 ，可以正常响应。若故意传递非法的version参数，如请求/shop/welcome/say?version=123
 ，则会提示这样的错误：


"msg": "非法请求：版本号格式错误"



由于自 PHP 5.4 起可用callable类型指定回调类型callback。所以，为了减轻记忆的负担，这里使用callable或者callback来表示类型都可以，即可以配置成：'type' => 'callable',
 ，也可以配置成：'type' => 'callback',
 。回调函数的选项也一样。

以下是来自PHP官网的一些回调函数的示例：


// Type 1: Simple callback
call_user_func('my_callback_function'); 

// Type 2: Static class method call
call_user_func(array('MyClass', 'myCallbackMethod')); 

// Type 3: Object method call
$obj = new MyClass();
call_user_func(array($obj, 'myCallbackMethod'));

// Type 4: Static class method call (As of PHP 5.2.3)
call_user_func('MyClass::myCallbackMethod');




参考：更多请参考Callback / Callable 类型
 。



所以上面的callback也可以配置成：


'callback' => array('Common_Request_Version', 'formatVersion')



2.2.3 过滤器与签名验证

如何开启过滤器进行签名验证？

当需要开启过滤器，只需要注册DI()->filter
 即可。在初始化文件init.php中去掉以下注释便可启用默认的签名验证服务。


// $ vim ./Public/init.php
// 签名验证服务
DI()->filter = 'PhalApi_Filter_SimpleMD5';



这里的过滤器是指PhalApi在具体接口服务前所执行的过程，主要用于签名验证或实现其他预加载处理的功能。

默认的签名方案

PhalApi提供了一个默认签名验证方案，主要是基于md5的签名生成。这个只是作为一般性的参考，在实际项目开发中，我们应该在此基础上进行调整延伸。

其默认验签的算法如下：


	1、排除签名参数（默认是sign）

	2、将剩下的全部参数，按参数名字进行字典排序

	3、将排序好的参数，全部用字符串拼接起来

	4、进行md5运算

	5、追加签名参数



如前面我们看到的，除了配置公共参数规则version外，我们还配置了公共参数规则sign。此sign参数则主要用于这里的签名验证。下面是一个具体的例子。

假设请求的接口服务链接是：


/shop/?service=Welcome.Say&version=1.2.3



则会按以下方式生成并验证签名。


	
1、排除签名参数（默认是sign）


?service=Welcome.Say&version=1.2.3





	
2、将剩下的全部参数，按参数名字进行字典排序


service=Welcome.Say
version=1.2.3





	
3、将排序好的参数，全部用字符串拼接起来


"Welcome.Say1.2.3" = "Welcome.Say" + "1.2.3"





	
4、进行md5运算


35321cc43cfc1e4008bf6f1bf = md5("Welcome.Say1.2.3")





	
5、追加签名参数


?service=Default.Index&username=dogstar&sign=35321cc43cfc1e4008bf6f1bf







开启默认签名后，需要按以上算法生成签名sign，并且在每次请求接口服务时加上此参数。在缺少签名或者签名错误情况下，会提示类似以下的错误。


{
    "ret": 406,
    "data": [],
    "msg": "非法请求：签名错误"
}



接口服务白名单配置

细心的读者会发现，对于默认的接口服务Default.Index是不需要进行签名验证的，这是因为在接口服务白名单中进行了配置。对于配置了白名单的接口服务，将不会触发过滤器的调用。

接口服务白名单配置是：app.service_whitelist
 ，即配置文件./Config/app.php
 里面的service_whitelist
 配置，其默认值是：


    'service_whitelist' => array(
        'Default.Index',
    ),



配置的格式有以下四种。

表2-4 接口服务白名单匹配类型




	
类型


	
配置格式


	
匹配规则


	
示例及说明







	
全部


	

*.*



	
匹配全部接口服务（慎用！）


	
如果配置了此规则，即全部的接口服务都不触发过滤器。





	
方法通配


	

Default.*



	
匹配某个类的任何方法


	
即Api_Default接口类的全部方法





	
类通配


	

*.Index



	
匹配全部接口类的某个方法


	
即全部接口类的Index方法





	
具体匹配


	

Default.Index



	
匹配指定某个接口服务


	
即Api_Default::Index()







如果有多个生效的规则，按短路判断原则，即有任何一个白名单规则匹配后就跳过验证，不触发过滤器。

以下是更多的示例：


    'service_whitelist' => array(
        '*.Index',           // 全部的Index方法
        'Test.*',            // Api_Test的全部方法
        'User.GetBaseInfo',  // Api_User::GetBaseInfo()方法
    ),



配置好上面的白名单后，以下这些接口服务全部不会触发过滤器：


// 全部的Index方法
?service=Default.Index
?service=User.Index

// Api_Test的全部方法
?service=Test.DoSth
?service=Test.Hello
?service=Test.GOGOGO

// Api_User::GetBaseInfo()方法
?service=User.GetBaseInfo



2.2.4 扩展你的项目

如何定制接口服务的传递方式？

虽然我们约定统一使用?service=Class.Action
 的格式来传递接口服务名称，但如果项目有需要，也可以采用其他方式来传递。例如使用斜杠而非点号进行分割：?service=Class/Action
 ，再进一步，使用r参数，即最终接口服务的参数格式为：?r=Class/Action
 。

如果需要采用其他传递接口服务名称的方式，则可以重写PhalApi_Request::getService()
 方法。以下是针对改用斜杠分割、并换用r参数名字的实现示例：


// $ vim ./Shop/Common/Request/Ch1.php
<?php

class Common_Request_Ch1 extends PhalApi_Request {

    public function getService() {
        // 优先返回自定义格式的接口服务名称
        $service = $this->get('r');
        if (!empty($service)) {
            return str_replace('/', '.', $service);
        }

        return parent::getService();
    }
}



实现好自定义的请求类后，需要在项目的入口文件./Public/shop/index.php
 进行注册。


// $ vim ./Public/shop/index.php
//装载你的接口
DI()->loader->addDirs('Shop');

DI()->request = new Common_Request_Ch1();



这样，除了原来的请求方式，还可以这样请求接口服务。

表2-5 使用?r=Class/Action
 格式定制后的方式




	
原来的方式


	
现在的方式







	
/shop/?service=Default.Index


	
?r=Default/Index





	
/shop/?service=Welcome.Say


	
?r=Welcome/Say







这里有几个注意事项：


	1、重写后的方法需要转换为原始的接口服务格式，即：Class.Action

	2、为保持兼容性，子类需兼容父类的实现。即在取不到自定义的接口服务名称参数时，应该返回原来的接口服务。



除了在框架编写代码实现其他接口服务的传递方式外，还可以通过Web服务器的规则Rewirte来实现。假设使用的是Nginx服务器，那么可以添加以下Rewrite配置。


    if ( !-f $request_filename )
    {
        rewrite ^/shop/(.*)/(.*) /shop/?service=$1.$2;
    }



重启Nginx后，便可得到以下这样的效果。

表2-6 使用Nginx服务器Rewrite规则定制后的方式




	
原来的方式


	
现在的方式







	
/shop/?service=Default.Index


	
/shop/default/index





	
/shop/?service=Welcome.Say


	
/shop/welcome/say







此外，还有第三种指定传递方式的方案。使用第三方路由规则类库，然后通过简单的项目配置，从而实现更复杂、更丰富的规则定制。这部分后面会再进行讨论。

小结一下，不管是哪种定制方式，最终都是转换为框架最初约定的方式，即：?service=Class.Action
 。

更自由的数据源

何为数据源？这里说的数据源是指PhalApi从客户端接收参数的来源，主要分为三种：主数据源、备用数据源、其他数据源。下面分别对这三种数据源进行介绍，以及如何扩展定制。


	
如何指定主数据源？




主数据源是指作为默认接口参数来源的数据源，即在配置了接口参数规则后，PhalApi会比主数据源提取相应的参数从而进行验证、检测和转换等。默认情况下，使用$_REQUEST作为主数据源，即同时支持$_GET和$_POST参数。但在其他场景如单元测试，或者使用非HTTP/HTTPS协议时，则需要定制主数据源，以便切换到其他的途径。

指定主数据源有两种方式，一种是简单地在初始化DI()->request请求服务时通过PhalApi_Request的构造函数参数来指定。例如，假设要强制全部参数使用POST方式，那么可以：


DI()->request = new PhalApi_Request($_POST);



又或者，在单元测试中，我们经常看到这样的使用场景：


// 模拟测试数据
$data = array(...);
DI()->request = new PhalApi_Request($data);



这样，就可以很方便模拟构造一个接口服务请求的上下文环境，便于模拟进行请求。

另一种方式是稍微复杂一点的，是为了应对更复杂的业务场景，例如出于安全性考虑需要对客户端的数据包进行解密。这时需要重写并实现PhalApi_Request::genData($data)
 方法。其中参数$data
 即上面的构造函数参数，未指定时为NULL。

假设，我们现在需要把全部的参数base64编码序列化后通过$_POST['data']
 来传递，则相应的解析代码如下。首先，先定义自己的扩展请求类，在里面完成对称解析的动作：


// $ vim ./Shop/Common/Request/Base64Data.php
<?php
class Common_Request_Base64Data extends PhalApi_Request {

    public function genData($data) {
        if (!isset($data) || !is_array($data)) {
            $data = $_POST; //改成只接收POST
        }

        return isset($data['data']) ? base64_decode($data['data']) : array();
    }
}



接着在./Public/shop/index.php项目入口文件中重新注册请求类，即添加以下代码。


// $ vim ./Public/shop/index.php
//重新注册request
DI()->request = 'Common_Request_Base64Data';



然后，就可以轻松实现了接口参数的对称加密传送。至此，便可完成定制工作。


	
如何定制备用数据源？




备用数据源比较多，在前面介绍参数规则时已经提及和介绍，可以是：$_POST、$_GET、$_COOKIE、$_SERVER、$_REQUEST、HTTP头部信息。当某个接口参数需要使用非主数据源的备用数据源时，便可以使用source选项进行配置。

备用数据源与PhalApi_Request类成员属性的映射关系为：

表2-7 备用数据源与PhalApi_Request类成员属性的映射关系




	
类成员属性


	
对应的数据源







	
$this->post


	
$_POST





	
$this->get


	
$_GET





	
$this->request


	
$_REQUEST





	
$this->header


	
$_SERVER['HTTP_X']





	
$this->cookie


	
$_COOKIE







当需要对这些备用数据源进行定制时，可以重写并实现PhalApi_Request类的构造函数，在完成对父类的初始化后，再补充具体的初始化过程。如对于需要使用post_raw数据作为POST数据的情况，可以：


<?php
class My_Request_PostRaw extends PhalApi_Request{
    public function __construct($data = NULL) {
        parent::__construct($data);

        $this->post = json_decode(file_get_contents('php://input'), TRUE);    
    }  
}



以此类推，还可以定制$this->get
 ，$this->request
 等其他备用数据源，比如进行一些前置的XSS过滤。

最后，在接口参数规则配置时，便可使用source配置来定制后的备用数据源。如指定用户在登录时，用户名使用$_GET、密码使用$_POST。


public function getRules() {
    return array(
        'login' => array(
            'username' => array('name' => 'username', 'source' => 'get'),
            'password' => array('name' => 'password', 'source' => 'post'),
        ),  
    );
}



这样，PhalApi框架就会从$_GET中提取username参数，从$_POST中提取password参数。


	
如何扩展其他数据源？




其他数据源是除了上面的主数据源和备用数据源以外的数据源。当需要使用其他途径的数据源时，可进行扩展支持。

若需要扩展项目自定义的映射关系，则可以重写PhalApi_Request::getDataBySource($source)
 方法，如：


// $ vim ./Shop/Common/Request/Stream.php
<?php
class My_Request_Stream extends PhalApi_Request {

    protected function &getDataBySource($source) {
        if (strtoupper($source) == 'stream') {
            // TODO 处理二进制流
        }

        return parent::getDataBySource($source);
    }
}



然后，便可在项目中这样配置使用二进制流的数据源。


// 从二进制流中获取密码
'password' => array('name' => 'password', 'source' => 'stream'),



添加新的参数类型

当PhalApi提供的参数类型不能满足项目接口参数的规则验证时，除了使用callable回调类型外，还可以扩展PhalApi_Request_Formatter接口来定制项目需要的参数类型。

和前面的定制类似，主要分两步：


	第1步、扩展实现PhalApi_Request_Formatter接口

	第2步、在DI注册新的参数类型



下面以大家所熟悉的邮件类型为例，说明扩展的步骤。

首先，我们需要一个实现了邮件类型验证的功能类：


// vim ./Shop/Common/Request/Email.php
<?php
class Common_Request_Email implements PhalApi_Request_Formatter {

    public function parse($value, $rule) {
        if (!preg_match('/^(\w)+(\.\w+)*@(\w)+((\.\w+)+)$/', $value)) {
            throw new PhalApi_Exception_BadRequest('邮箱地址格式错误');
        }

        return $value;
    }
}



然后，在项目入口文件进行注册。注册时，服务名称格式为：_formatter + 参数类型名称（首字母大写，其他字母小写），即：


// $ vim ./Public/shop/index.php
DI()->_formatterEmail = 'Common_Request_Email';



若不想手动注册，希望可以自动注册，扩展的类名格式须为：PhalApiRequest_Formatter
 {类型名称}。

最后，就可以像其他类型那样使用自己定制的参数类型了。新的参数类型为email，即：'type' => 'email',
 。


array('name' => 'user_email', 'type' => 'email')



此外，PhalApi框架已自动注册的格式化服务有：

表2-8 内置参数类型格式化服务




	
参数类型


	
DI服务名称


	
说明







	
string


	
_formatterString


	
字符串格式化服务





	
int


	
_formatterInt


	
整数格式化服务





	
float


	
_formatterFloat


	
浮点数格式化服务





	
boolean


	
_formatterBoolean


	
布尔值格式化服务





	
date


	
_formatterDate


	
日期格式化服务





	
array


	
_formatterArray


	
数组格式化服务





	
enum


	
_formatterEnum


	
枚举格式化服务





	
file


	
_formatterFile


	
上传文件格式化服务





	
callable


	
_formatterCallable


	
回调格式化服务





	
callback


	
_formatterCallback


	
回调格式化服务







在实现扩展新的参数类型时，不应覆盖已有的格式化服务。

实现项目专属的签名方案

正如前面所说，项目应该实现自己专属的签名方案，以识别是合法的接口请求。当需要实现签名验证时，只需要简单的两步即可：


	第1步、实现过滤器接口PhalApi_Filter::check()


	第2步、注册过滤器服务DI()->filter




现以大家熟悉的微信公众号开发平台的验签为例，进行说明。

微信的加密/校验流程如下：


	1、 将token、timestamp、nonce三个参数进行字典序排序

	2、将三个参数字符串拼接成一个字符串进行sha1加密

	3.、开发者获得加密后的字符串可与signature对比，标识该请求来源于微信




参考：以上内容摘自接入指南 - 微信公众平台开发者文档
 。



首先，需要实现过滤器接口PhalApi_Filter::check()
 。通常我们约定返回ret = 402时表示验证失败，所以当签名失败时，我们可以返回ret = 402以告知客户端签名不对。根据微信的检验signature的PHP示例代码，我们可以快速实现自定义签名规则，如：


//$ vim ./Shop/Common/Request/WeiXinFilter.php
<?php

class Common_Request_WeiXinFilter implements PhalApi_Filter {

    public function check() {
        $signature = DI()->request->get('signature');
        $timestamp = DI()->request->get('timestamp');
        $nonce = DI()->request->get('nonce');

        $token = 'Your Token Here ...'; // TODO
        $tmpArr = array($token, $timestamp, $nonce);
        sort($tmpArr, SORT_STRING);
        $tmpStr = implode($tmpArr);
        $tmpStr = sha1( $tmpStr );

        if ($tmpStr != $signature) {
            throw new PhalApi_Exception_BadRequest('wrong sign', 1);
        }
    }
}



随后，我们只需要再简单地注册一下过滤器服务即可，在对应项目的入口文件index.php中添加：


//$ vim ./Public/shop/index.php 
// 微信签名验证服务
DI()->filter = 'Common_Request_WeiXinFilter';



当我们再次请求接口时，此时的签名方案就会从原来默认的md5加密算法切换到这个新的签名验证方案上。实现的要点是，当签名失败时，抛出401错误码。而异常类PhalApi_Exception_BadRequest表示客户端非法请求，其异常码的基数是400，所以第二个构造函数参数传1即可。

2.2 接口响应

对于接口响应，PhalApi默认使用了HTTP＋JSON。通过HTTP/HTTPS协议进行通讯，返回的结果则使用JSON格式进行传递。正常情况下，当接口服务正常响应时，如前面的Hello World接口，可能看到以下这样的响应头部信息和返回内容。


HTTP/1.1 200 OK
Content-Type: application/json;charset=utf-8
... ...

{"ret":200,"data":"Hello World","msg":""}



而当接口项目抛出了未捕捉的异常，或者因PHP语法问题而出现Error时，则没有内容返回，并且得到一个500的响应状态码。类似如下：


HTTP/1.1 500 Internal Server Error



若运行环境中PHP的display_errors配置为On时，还是会返回200的，并直接显示错误信息。在生产环境上，则切记需要把display_errors设置为Off。

下面，我们将重点学习正常响应情况下的响应结构和返回格式，在线调试以及异常情况下如何进行问题排查与定位。

2.2.1 响应结构

继续来回顾一下默认接口服务返回的内容。类似如下：


{
    "ret": 200,
    "data": {
        "title": "Hello World!",
        "content": "PHPer您好，欢迎使用PhalApi！",
        "version": "1.4.0",
        "time": 1492776704
    },
    "msg": ""
}



ret字段是返回状态码，200表示成功；data字段是项目提供的业务数据，由接口开发人员定义；msg是异常情况下的错误提示信息。下面分别说之。

业务数据 data

业务数据data为接口和客户端主要沟通对接的数据部分，可以为任何类型，由接口开发人员定义定义。但为了更好地扩展、向后兼容，建议都使用可扩展的集合形式，而非原生类型。也就是说，应该返回一个数组，而不应返回整型、布尔值、字符串这些基本类型。所以，Hello Wolrd接口服务返回的数据类型是不推荐的，因为返回的是整型。

业务数据主要是在Api层中返回，即对应接口类的方法的返回结果。如下面的默认接口服务?service=Default.Index
 的实现代码。


// $ vim ./Shop/Api/Default.php
<?php
class Api_Default extends PhalApi_Api {
    ... ...
    public function index() {
        return array(
            'title' => 'Hello World!',
            'content' => T('Hi {name}, welcome to use PhalApi!', array('name' => $this->username)),
            'version' => PHALAPI_VERSION,
            'time' => $_SERVER['REQUEST_TIME'],
        );
    }



实际上，具体的业务数据需要一段复杂的处理，以满足特定业务场景下的需要。后面我们会对如何开发接口服务和使用数据库、高效缓存再进行讨论讲解。这里暂且知道接口结果是在Api层返回，对应接口类成员方法返回的结果即可。

返回状态码 ret

返回状态码ret，用于表示接口响应的情况。参照自HTTP的状态码，ret主要分为三类：正常响应、非法请求、服务器错误。

表2-9 返回状态码的分类




	
分类


	
ret范围


	
基数


	
说明







	
正常响应


	
200～299


	
200


	
表示接口服务正常响应





	
非法请求


	
400～499


	
400


	
表示客户端请求非法





	
服务器错误


	
500～599


	
500


	
表示服务器内容错误







正常响应时，通常返回ret = 200，并且同时返回data部分的业务数据，以便客户端能实现所需要的业务功能。

常见的2XX系列的状态码有：


	200：正常响应，并实时返回结果

	202：计划任务响应，所请求的服务已经被接受，并会有后台计划任务进行



非法请求是由客户端不正确调用引起的，如请求的接口服务不存在，或者接口参数提供错误，或者验证失败等等。当这种情况发生时，客户端开发人员需要按相应的错误提示进行调整，再重新尝试请求。

当需要返回4XX系列错误码时，可以在项目中抛出非法请求异常PhalApi_Exception_BadRequest。例如前面过滤器中进行签名验证失败后，会抛出以下异常：


throw new PhalApi_Exception_BadRequest('wrong sign', 1);



PhalApi_Exception_BadRequest构造函数的第一个参数，是返回给客户端的错误提示信息，对应下面将讲到的msg字段。第二个参数是返回状态码的叠加值，也就是说最终的ret状态码都会在400的基数上加上这个叠加值，即：401 = 400 + 1。

常见的4XX系列的状态码有：


	400：参数非法

	401：验签失败，缺少登录态

	403：权限不足

	404：接口服务不存在或者非法



服务器内部错误是应该避免的，但当客户端发现有这种情况时，应该知会后台接口开发人员进行修正。这类错误是可控的，通常是由于开发人员开发不当而引起的，如当配置的参数规则不符合要求时，或者获取了不存在的参数等即会触发此类异常错误。通常由PhalApi框架抛出，项目一般不应抛出这类异常。

常见的5XX系统状态码有：


	500：服务器内部错误



从上面，可以归结出状态码产生的时机。
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图2-1 各状态码产生的时机

很多时候，很多业务场景，客户端在完成一个接口请求并获取到所需要的数据后，需要进行不同的处理的。就登录来说，当登录失败时，可能需要知道：


	是否用户名不存在？

	是否密码错误？

	是否已被系统屏蔽？

	是否密码错误次数超过了最大的重试次数？

	...



显然，这里也应该返回一个操作状态码。更准切来说，是业务操作状态码。此类的状态依接口不同而不同，很难做到统一。我们建议的，在进行接口服务开发时，在业务数据data里面再统一添加一个状态码，例如使用code字段，完整路径即： data.code
 。然后约定code = 0时表示操作成功，非0时为不同的失败场景。如上面的登录：


	code = 0 登录成功

	code = 1 用户名不存在

	code = 2 密码错误

	code = 3 系统已屏蔽此账号

	code = 4 密码错误次数超过了最大的重试次数

	...



这样，客户端在获取到接口返回的数据后，先统一判断ret是否正常响应并正常返回结果，即ret = 200；若是，则再各自判断操作状态码code是否为0，若不为0，则提示相应的文案并进行相应的引导，若为0，则走正常流程！

总而言之，最外层的ret状态码是针对技术开人员的，是用于开发阶段的。而data中的操作状态码，如code，是面向最终用户的，是用于产品阶段的。

错误提示信息 msg

当接口不是正常响应，即ret不在2XX系列内时，msg字段会返回相应的错误提示信息。即当有异常（如上面所说的客户端非法请求和服务端运行错误两大类）触发时，会自动将异常的错误信息作为错误信息msg返回。

但对于服务端的异常，出于对接口隐私的保护，框架在错误信息时没有过于具体地描述；相反，对于客户端的异常，由会进行必要的说明，以提醒客户端该如何进行调用调整。

此外，我们根据需要可以考虑是否需要进行国际化的翻译。如果项目在可预见的范围内需要部署到国外时，提前做好翻译的准备是很有帮助的。例如前面的签名失败时，可以将异常错误信息进行翻译后再返回。


throw new PhalApi_Exception_BadRequest(T('wrong sign'), 1);



设置头部信息 header

当使用的是HTTP/HTTPS协议时，并且需要设置头部header时，可以使用PhalApi_Response::addHeaders()
 进行设置。对于JSON格式的返回默认设置的头部有：Content-Type:"application/json;charset=utf-8"
 。

更多设置HTTP头部信息的示例如下：


// 设置允许指定的域名跨域访问
DI()->response->addHeaders('Access-Control-Allow-Origin', 'www.phalapi.net');

// 设置CDN缓存
DI()->response->addHeaders('Cache-Control, 'max-age=600, must-revalidate');



后面相同的头部信息会覆盖前面的。

2.2.2 返回格式

很明显地，默认情况下，我们选择了JSON作为统一的返回格式。这里简单说明一下选取JSON统一返回的原因：


	JSON当前很流行，且普通接口都采用此格式返回

	JSON在绝大部分开发语言中都支持，跨语言

	JSON在浏览器浏览时，有可视化插件支持



鉴于大家普通对JSON已经熟悉，这里不再赘述。

2.2.3 领域特定设计与Fiat标准

在《RESTful Web APIs》一书中提及到，标准可以划归到4个分类，分别是：fiat标准、个人标准、公司标准以及开放标准。

显然，我们这里推荐的JSON + ret-data-msg
 返回格式既不是个人标准，也不是公司标准（就笔者观察的范筹而言，未发现某个公司定义了此格式）。而且，这也不属于开放标准，因为也还没达到此程度。更多的，它是fiat标准。我们很容易发现，身边的应用、系统以及周围项目都在使用诸如此类的返回结构格式。

当然，我们可希望可以消除语义上的鸿沟，以便在接口服务开发上有一个很好地共识。

同时，JSON + ret-data-msg返回格式也是一种领域特定的格式，它更多是为app多端获取业务数据而制作的规范。虽然它不是很完美，不具备自描述消息，也没有资源链接的能力，但我们认为它是一种恰到好处的格式。在基于JSON通用格式的基础上，加以ret-data-msg的约束，它很好地具备了统一性，从而降低门槛，容易理解。

2.2.4 在线调试

开启调试调试

开启调试模式很简单，主要有两种方式：


	
单次请求开启调试
 ：默认添加请求参数&__debug__=1


	
全部请求开启调试
 ：把配置文件./Config/sys.php
 文件中的配置改成'debug' => true,




请特别注意，在实际项目中，调试参数不应使用默认的调试参数，而应各自定义，使用更复杂的参数，从而减少暴露敏感或者调试信息的风险。例如：


	不推荐的做法：&__debug__=1


	一般的做法：&__phalapi_debug__=1


	更好的做法：&__phalapi_debug__=202cb962ac59075b964b07152d234b70




调试信息有哪些？

正常响应的情况下，当开启调试模式后，会返回多一个debug
 字段，里面有相关的调试信息。如下所示：


{
    "ret": 200,
    "data": {
    },
    "msg": "",
    "debug": {
        "stack": [  // 自定义埋点信息
        ],
        "sqls": [  // 全部执行的SQL语句
        ]
    }
}





温馨提示：
 调试信息仅当在开启调试模式后，才会返回并显示。



在发生未能捕捉的异常时，并且开启调试模式后，会将发生的异常转换为对应的结果按结果格式返回，即其结构会变成以下这样：


{
    "ret": 0,  // 异常时的错误码
    "data": [],
    "msg": "", // 异常时的错误信息
    "debug": {
        "exception": [  // 异常时的详细堆栈信息
        ],
        "stack": [  // 自定义埋点信息
        ],
        "sqls": [  // 全部执行的SQL语句
        ]
    }
}




	
查看全部执行的SQL语句




debug.sqls中会显示所执行的全部SQL语句，由框架自动搜集并统计。最后显示的信息格式是：


[序号 - 当前SQL的执行时间ms]所执行的SQL语句及参数列表



示例：


[1 - 0.32ms]SELECT * FROM tbl_user WHERE (id = ?); -- 1



表示是第一条执行的SQL语句，消耗了0.32毫秒，SQL语句是SELECT * FROM tbl_user WHERE (id = ?);
 ，其中参数是1。


	
查看自定义埋点信息




debug.stack中埋点信息的格式如下：


[#序号 - 距离最初节点的执行时间ms - 节点标识]代码文件路径(文件行号)



示例：


[#0 - 0ms]/path/to/PhalApi/Public/index.php(6)



表示，这是第一个埋点（由框架自行添加），执行时间为0毫秒，所在位置是文件/path/to/PhalApi/Public/index.php
 的第6行。即第一条的埋点发生在框架初始化时：


// $ vim ./Public/init.php
if (DI()->debug) {
    // 启动追踪器
    DI()->tracer->mark();
    ... ...
}



与SQL语句的调试信息不同的是，自定义埋点则需要开发人员根据需要自行纪录，可以使用全球追踪器DI()->tracer
 进行纪录，其使用如下：


// 添加纪录埋点
DI()->tracer->mark();

// 添加纪录埋点，并指定节点标识
DI()->tracer->mark('DO_SOMETHING');



通过上面方法，可以对执行经过的路径作标记。你可以指定节点标识，也可以不指定。对一些复杂的接口，可以在业务代码中添加这样的埋点，追踪接口的响应时间，以便进一步优化性能。当然，更专业的性能分析工具推荐使用XHprof。


参考：用于性能分析的XHprof扩展类库
 。



例如在Hello World接口服务中，添加一个操作埋点。


// $ vim ./Shop/Api/Welcome.php
    public function say() {
        DI()->tracer->mark('欢迎光临');

        return 'Hello World';
    }



再次请求，并使用&__debug__=1
 开启调试模式后会看到类似这样的返回结果。


{
    "ret": 200,
    "data": "Hello World",
    "msg": "",
    "debug": {
        "stack": [
            "[#0 - 0ms]/path/to/PhalApi/Public/shop/index.php(6)",
            "[#1 - 5.4ms - 欢迎光临]/path/to/PhalApi/Shop/Api/Welcome.php(13)"
        ],
        "sqls": []
    }
}



可以看出，在“开始读取数据库”前消耗了5.4毫秒，以及相关的代码位置。


	
查看异常堆栈信息




当有未能捕捉的接口异常时，开启调试模式后，框架会把对应的异常转换成对应的返回结果，并在debug.exception中体现。而不是像正常情况直接500，页面空白。这些都是由框架自动处理的。

继续上面的示例，让我们故意制造一些麻烦，手动抛出一个异常。


// $ vim ./Shop/Api/Welcome.php
    public function say() {
        DI()->tracer->mark('欢迎光临');

        throw new Exception('这是一个演示异常调试的示例', 501);

        return 'Hello World';
    }



再次请求后，除了SQL语句和自定义埋点信息外，还会看到这样的异常堆栈信息。


{
    "ret": 501,
    "data": [],
    "msg": "这是一个演示异常调试的示例",
    "debug": {
        "exception": [
            {
                "function": "say",
                "class": "Api_Welcome",
                "type": "-&gt;",
                "args": []
            },
            ... ...
        ],
        "stack": ... ...,
        "sqls": ... ...
    }
}



然后便可根据返回的异常信息进行排查定位问题。


	
添加自定义调试信息




当需要添加其他调试信息时，可以使用DI()->response->setDebug()
 进行添加。

如：


$x = 'this is x';
$y = array('this is y');
DI()->response->setDebug('x', $x);
DI()->response->setDebug('y', $y);



请求后，可以看到：


    "debug": {
        "x": "this is x",
        "y": [
            "this is y"
        ]
    }



2.2.5 扩展你的项目

调整响应结构

默认返回的是ret字段、data字段和msg字段。如果需要使用其他字段名称，可以重写PhalApi_Response::getResult()
 ，然后重新注册即可。请在父类返回的基础上再作调整，以保持对调试模式和后续新增基础功能的支持。

例如，类似微信开放平台的接口一样，成功时只返回data字段，失败时则只返回ret字段和msg字段，并分别改名为status字段和errormsg字段。


// $ vim ./Shop/Common/Response/Result.php
<?php
class Common_Response_Result extends PhalAPi_Response_JSON {

    public function getResult() {
        $newRs = array();

        $oldRs = parent::getResult();
        if ($oldRs['ret'] >= 200 && $oldRs['ret'] <= 299) {
            $newRs = $oldRs['data'];
        } else {
            $newRs['status'] = $oldRs['ret'];
            $newRs['errormsg'] = $oldRs['msg'];
        }

        if (isset($oldRs['debug']) && is_array($newRs)) {
            $newRs['debug'] = $oldRs['debug'];
        }

        return $newRs;
    }
}



重写并实现后，需要重新注册DI()->response
 服务，这里是在Shop项目的入口文件进行重新注册。


// $ vim ./Public/shop/index.php
// 调整返回结构
DI()->response = 'Common_Response_Result';



随后，再访问接口服务，便可看到返回的结构已发生变化。例如访问默认接口服务?service=Default.Index
 ，会返回：


{
    "title": "Hello World!",
    "content": "PHPer您好，欢迎使用PhalApi！",
    "version": "1.4.0",
    "time": 1495007735
}



使用其他返回格式

除了使用JSON格式返回外，还可以使用其他格式返回结果。

例如在部分H5混合应用页面进行异步请求的情况下，客户端需要服务端返回JSONP格式的结果，则可以这样在初始化文件./Public/init.php中去掉以下注释。


if (!empty($_GET['callback'])) {
    DI()->response = new PhalApi_Response_JsonP($_GET['callback']);
}



当需要返回一种当前PhalApi没提供的格式，需要返回其他格式时，可以：


	1、实现抽象方法PhalApi_Response::formatResult($result)
 并返回格式化后结果

	2、重新注册DI()->response
 服务



这里以扩展XML返回格式为例，简单说明。首先，添加并实现一个子类，把结果转换为XML：


// $ vim ./Shop/Common/Response/XML.php
<?php
class Common_Response_XML extends PhalApi_Response {

    protected function formatResult($result) {
        // TODO：把数组$result格式化成XML ...
    }
}





温馨提示：
 关于数组转XML，可参考将PHP数组转成XML
 ，或Convert array to XML in PHP
 。



随后，在Shop项目的入口文件中重新注册。


// $ vim ./Public/shop/index.php
DI()->response = 'Common_Response_XML';



再次请求Hello World接口服务时，可以看到结果已经改用XML返回。


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<data><ret>200</ret><data>Hello World</data><msg></msg></data>



2.3 细说ADM模式

前面我们已经学习了接口请求与接口响应，若把接口服务视为一个黑盒子，我们相当于已经了解这个黑盒子的输入与输出。但作为专业的软件开发工程师，我们还应洞悉这个黑盒子其中的构造、原理和细则。在全方位掌握整个接口服务流程的构建后，才能更清楚该如何编排代码的层级，同时通过关注点分离对每个层级的职责有个统一的共识，从而便于产生灵活、规范、高质量、容易维护的代码。

2.3.1 何为Api-Domain-Model模式？

在传统Web框架中，惯用MVC模式。可以说，MVC模式是使用最为广泛的模式，但同时也可能是误解最多的模式。然而，接口服务这一领域，与传统的Web应用所面向的领域和需要解决的问题不同，最为明显的是接口服务领域中没有View视图。如果把MVC模式生搬硬套到接口服务领域，不但会产生更多对MVC模式的误解，还不利于实际接口服务项目的开发和交付。

仔细深入地再思考一番，接口服务除了需要处理输入和输出，以及从持久化的存储媒介中提取、保存、删除、更新数据外，还有一个相当重要且不容忽视的任务——处理特定领域的业务规则。而这些规则的处理几乎都是逻辑层面上对数据信息的加工、转换、处理等操作，以满足特定场景的业务需求。对于这些看不见，摸不着，听不到的领域规则处理，却具备着交付有价值的业务功能的使命，与此同时也是最为容易出现问题，产生线上故障，引发损失的危险区。所以，在接口服务过程中，我们应该把这些领域业务规则的处理，把这些受市场变化而频繁变动的热区，单独封装成一层，并配套完备的自动化测试体系，保证核心业务的稳定性。

基于以上考虑，在MVC模式的基础上，我们去掉了View视图层，添加了Domain领域业务层。从而涌现了Api-Domain-Model模式，简称ADM模式。

简单来说，


	

Api层
 称为接口服务层，负责对客户端的请求进行响应，处理接收客户端传递的参数，进行高层决策并对领域业务层进行调度，最后将处理结果返回给客户端。



	

Domain层
 称为领域业务层，负责对领域业务的规则处理，重点关注对数据的逻辑处理、转换和加工，封装并体现特定领域业务的规则。



	

Model层
 称为数据模型层，负责技术层面上对数据信息的提取、存储、更新和删除等操作，数据可来自内存，也可以来自持久化存储媒介，甚至可以是来自外部第三方系统。





下面再分别展开说明。

2.3.2 会讲故事的Api接口层

在2015年大会上，我所敬仰的偶像Martin Fowler，通过下面这张Slice再次分享了何为微服务。
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图2-2 Martin Fowler对微服务的定义

这里提到的微服务
 概念，对应PhalApi框架中的接口服务，主要体现在Api接口服务层。微服务与接口服务有些微妙的区别，但不管何种说法，我们都应该关注微服务里所提及到的这几点重要特质：


	小，且专注于做一件事情

	独立的进程中

	轻量级的通信机制

	松耦合、独立部署



Api接口服务层，主要是负责响应客户端的请求，在抽象层面进行决策并对领域层进行调度，最后返回相应的结果。

接口服务的定义

在实际项目开发过程中，绝大部分我们编写的接口服气都是提供给别的开发工程师使用的，包括但不限于客户端开发人员，前端开发人员和其他后端系统开发人员。为了提高并行开发的速度，我们不能等到接口服务开发完成后才提供相应接口文档，而应尽早提供具体描述了接口服务定义的接口文档。

所以，使用接口服务的开发人员时常会问：什么时候可以提供接口文档？

我们提倡“接口先行”，即接口服务应该在使用方使用前就完成开发并通过自测，但往往在多任务、多项目并行的情况下很难百分百做到这一点，毕竟多变的需求促发多变的情境。此时，我们可以快速提供接口服务的定义。

接口服务的定义，是指声明接口服务的函数签名，并对接口服务的功能、接口参数和返回结果进行相应说明。在设计模式中，其中一个很重要的原则是：“针对接口编程,而不是针对实现编程”。我们在这里定义的接口服务，也正是很好体现了这一点。一开始通过关注客户端业务场景需要的视角，在规约层面定义好接口服务的功能，以及相关的签名、参数和返回结果，而不过多对实现的细节作深入地展开。

在PhalApi中定义一个接口服务，具体过程为：


	1、创建接口服务类并添加成员函数

	2、描述接口服务功能

	3、配置接口参数规则

	4、添加成员函数返回结果的注释



下面以在Shop商城项目中添加获取商品快照信息服务为例，进行讲解。


	1、创建接口服务类并添加成员函数



假设此获取商品快照信息服务名称为：Goods.Snapshot，则先在Shop项目的Api层创建一个新的类文件并添加一个继承自PhalApi_Api的接口服务类Api_Goods，然后添加一个成员函数Api_Goods::snapshot()
 。


//$ vim ./Shop/Api/Goods.php
<?php
class Api_Goods extends PhalApi_Api {

    public function snapshot() {
    }
}




	2、描述接口服务功能



接口服务的功能，可以在成员函数的标准文档注释中进行说明，并且可使用@desc
 注解进行详细说明。如下：


    /**
     * 获取商品快照信息
     * @desc 获取商品基本和常用的信息
     */
    public function snapshot() {
    }




	3、配置接口参数规则



参数规则的配置，则是前面所说的接口参数规则配置，需要在Api_Goods::getRules()
 成员函数中进行配置，假设这里只需要一个商品ID的参数。


    public function getRules() {
        return array(
            'snapshot' => array(
                'id' => array('name' => 'id', 'require' => true, 'type' => 'int', 'min' => 1, 'desc' => '商品ID'),
            ),
        );
    }




	4、添加成员函数返回结果的注释



最后，需要对接口返回的结果结构及字段进行说明，这部分也是在成员函数的标准文档注释中进行说明，并遵循@return
 注解的格式。假设此快照服务返回的结构格式和字段如下：


    /**
     * 获取商品快照信息
     * @return int      goods_id    商品ID
     * @return string   goods_name  商品名称 
     * @return int      goods_price 商品价格
     * @return string   goods_image 商品图片
     */
    public function snapshot() {
    }



至此，我们便完成了获取商品快照信息服务的雏形，即完成了对此接口服务的定义。简单尝试请求一下：


$ curl "http://api.phalapi.net/shop/?service=Goods.Snapshot&id=1"
{"ret":200,"data":null,"msg":""}



可以看到上面定义的接口服务已经可以访问。因为还没具体实现，所以暂时没有业务数据返回。

那我们是要把这个接口服务链接提供给使用方吗？是，但不全面。我们最终要提供给使用方的是在线接口服务说明文档。请注意，在完成上面这4个步骤后，我们将会看到一份很酷、很实用、并且是自动实时生成的在线接口服务说明文档。

请在浏览器，打开以下链接并访问。


http://api.phalapi.net/shop/checkApiParams.php?service=Goods.Snapshot



可以看到类似这样的截图效果。

[image: 图像说明文字]


图2-3 接口服务Goods.Snapshot的在线说明文档

由前面创建的类和编写的代码、配置的规则以及文档注释，最终生成了这份接口文档。即使在未完成接口服务的开发情况下，通过此在线文档，使用方也能明确接口服务的功能，以及需要传递的参数和返回结果的说明，从而不影响他们的开发进度。



温馨提示：
 这里省略了公共参数中的签名参数和版本参数。关于在线文档的使用，后续会再进行详细说明。



在TDD下讲故事

在完成了接口服务定义后，可以说，我们为讲述故事铺垫好了背景，部署好了场景上下文。接下来，我们推荐遵循测试驱动开发的理念，在意图导向编程的引导下继续完成故事的讲述。主要的方向是，为了验证业务场景的正确性，应该先编写不断引导我们前往正确目的地的单元测试，再开始编写具体的代码。

继续上面的获取商品快照信息接口服务，我们可以使用PhalApi提供的脚本命令快速生成测试骨架。其用法如下：


$ cd ./Shop/Tests
$ php ../../PhalApi/phalapi-buildtest ../Api/Goods.php Api_Goods ./test_env.php > ./Api/Goods_Test.php





温馨提示：
 关于phalapi-buildtest脚本命令的使用，详细请见3.5.2 phalapi-buildtest命令
 。



上面主要是生成了Goods.Snapshot
 接口服务对应的测试骨架代码，并保存在文件./Api/Goods_Test.php里。然后，稍微修改完善生成的测试代码。


// $ vim ./Shop/Tests/Api/Goods_Test.php
require_once dirname(__FILE__) . '/../test_env.php'; // 调整测试环境文件的加载

... ...

    public function testSnapshot()
    {
        // Step 1. 构建请求URL
        $url = 'service=Goods.Snapshot';
        $params = array(
            'id' => 1,
        );

        // Step 2. 执行请求
        $rs = PhalApi_Helper_TestRunner::go($url, $params);
        //var_dump($rs);

        //Step 3. 验证
        $this->assertNotEmpty($rs);
        $this->assertArrayHasKey('goods_id', $rs);
        $this->assertArrayHasKey('goods_name', $rs);
        $this->assertArrayHasKey('goods_price', $rs);
        $this->assertArrayHasKey('goods_image', $rs);
    }



上面的单元测试，根据构建-执行-验证模式，对商品ID为1的信息进行验证，主要是验证是否包含goods_id、goods_name、goods_price、goods_image这四个字段。

试执行一下此单元测试，明显是失败的。


Tests$ phpunit ./Api/Goods_Test.php 

.F

There was 1 failure:

1) PhpUnderControl_ApiGoods_Test::testSnapshot
Failed asserting that a NULL is not empty.

/path/to/Shop/Tests/Api/Goods_Test.php:56





温馨提示：
 PHPUnit的安装请参考安装 PHPUnit
 。



到这里，我们讲述了一个失败的故事，因为这个故事讲不下去了。但我们知道错在哪里。要想让这个故事讲得通，我们可以先简单模拟一些数据，即先讲一个假故事。

修改Goods.Snapshot接口服务的源代码，返回以下模拟的商品数据。


// $ vim ./Shop/Api/Goods.php
    public function snapshot() {
        return array(
            'goods_id' => 1,
            'goods_name' => 'iPhone 7 Plus',
            'goods_price' => 6680,
            'goods_image' => '/images/iphone_7_plus.jpg',
        );
    }



此时，再运行单元测试，是可以通过的了。到这一步，虽然我们最终尚未实现接口服务的开发，但已经是非常 接近了。因为我们已经提供了在线接口说明文档给使用方，现在又可以有一份模拟的接口返回数据，虽然是假的。而这些文档和模拟数据，都已经可以帮忙客户端完成主流程的业务功能开发。

接下来，让我们再进一步，把这个故事讲得更真实，更动听，更丰满一点。

还记得我们Api层的职责吗？Api层主要负责请求响应、进行决策和高层的调度。下面是Goods接口层调整后的代码实现：


// $ vim ./Shop/Api/Goods.php
    public function snapshot() {     
        $domain = new Domain_Goods();
        $info = $domain->snapshot($this->id);
        return $info;
    }



即根据客户端传递的商品ID，把具体的快照信息提取委托给领域业务层Domain_Goods进行，最后返回结果给客户端。

那么什么是领域业务层呢？

2.3.3 专注领域的Domain业务层

很多框架关心性能，而不关心人文；很多项目关心技术，而不关注业务。

就这造成了复杂的领域业务在项目中得不到很好地体现和描述，也没有统一的规则，更没有释意的接口。最终导致了在“纯面向对象”框架里面凌乱的代码编写，为后期的维护扩展、升级优化带来很大的阻碍。这就变成了，框架只关注性能，项目只关心技术，而项目却可怜地失去了演进的权利，慢慢地步履维艰，最终陷入牵一发而动全身的困境。


很多人都不知道该如何真正应对和处理领域的业务
 ，尽管领域业务和单元测试都是如此重要并被广泛推崇。正如同表面上我们都知道单元测试却没有具体真实地接触过，并且一旦到真正需要编写一行单元测试的代码时就更迷惑了。

在一个项目架构里面，有三个主要模型：设计模型、领域模型和代码模型。设计模型在选择PhalApi时已大体确定，领域模式则需要项目干系人员消化、理解并表达出来。对于开发人员，代码模型则是他们表达的媒介。 所以Domain这一层，主要关注的是领域业务规则的处理。让我们暂且抛开外界客户端接口调用的签名验证、参数获取、安全性等问题，也不考虑数据从何而来、存放于何处，而是着重关注对领域业务数据的处理。

有趣的开发体验

曾经我在进行一个接口项目开发时，与iOS资深开发同学@Aevit有过一段有趣的编程体验。当时我们正在为F项目共同开发第三方联登的接口服务。由于Aevit是首次接触PHP开发，也是首次接触PhalApi开发，他在参考我编写的微信登录后，很快就交付了微博和QQ登录这两个接口服务。

但令我为之惊讶和兴奋的不是他的速度，而是他所编写的代码是如此的优雅美丽，犹如出自资深PHP开发人员之手。这让我再一次相信，使用在TDD下讲述故事的方式来开发接口服务，专注于领域业务规则，不仅能让代码更易于传送业务逻辑，也能为更多的同学乃至新手接受并更高效率地产出高质量的代码。

下面，我们将走进Domain领域业务层的内部，深入探索其中的奥秘，为讲真实、动听、丰满的故事做好准备。

表达规则


	
释意接口




领域的逻辑是对现实业务场景的再解释。现实的因素充满变数并且由人为指定，所以不能简单的在计算机中“推导”出领域逻辑。在项目开发过程中，要特别对这些领域逻辑理解透彻，以便后面接手的同学可以更容易理解和明白这些流程、限制和规则。其中一个有力的指导就是释意接口。

对接口签名甚至是对变量命名的仔细推敲都是很有益处的，因为名字能正名份，不至于混淆或者含糊不清。释意接口的作用和成效很大，它可以让后来维护项目的同学在端详一个接口时，无须深入内部实现即可明白它的用意和产生的影响。如一个getter系列的操作，我们可以推断出它是无副作用的。但如果当时的开发者不遵守约定，在里面作了一些“手脚”，则会导致产生“望文生义”的推断。

简单来说，释意接口会将“命令-查询”分离、会将多个操作分解成更小粒度的操作而保持同一层面的处理。根据《领域驱动设计》一书的说法：

“类型名、方法名和参数名一起构成了一个释意接口（Intention-Revealing Interface），以解释设计意图，避免开发人员需要考虑内部如何实现，或者猜测。”


在我曾经任职的一个游戏公司里面，我常根据接口的命名来推断它的作用，但往往会倍受伤害。因为以前的开发人员没有遵守这些约定，当时的Team Leader还责怪我不能太相信这些接口的命名。然而我想，如果连自己团队的其他成员都不能相信，我们还能相信谁呢？我们是否应该反思，是否应该考虑遵守约定编程所带来的好处？任何一个问题，都不是个人的问题，而是一个团队的问题。如果我们经常不断地发生一生项目的问题而要去指责某个人时，我们又为何不从一开始就遵守约定而去避免呢？

如下面在F项目中的家庭组成员领域业务类：


<?php
class Domain_Group_Member {

    public function joinGroup($userId, $groupId) {
        //TODO
    }

    public function hasJoined($userId, $groupId) {
        //TODO
    }

}



我们可以知道，Domain_Group_Member::joinGroup()
 用于加入家庭组，会产生副作用，是一个命令操作；Domain_Group_Member::hasJoined()
 则用于检测用户是否已加入家庭组，无副作用，则是一个查询操作。


	
业务规则的描述





“规则出现且仅出现一次。”


领域之所以复杂，在于规则众多。如果不能很好地把控这些规则，当规则发生变化时，就会出现很大的问题。在开发过程中，要注意对规则进行提炼并且放置在一个指定的位置。如对游戏玩家的经验计算等级时，这样一个规则就要统一好。不要到处都有类型相同的计算接口。当代码出现重复时，我们都知道会面临维护的高成本。而当规则多次出现时，我们更知道当规则发生变化时所带来的各种严重的问题，这也正是为什么总有一些这样那样的BUG的原因。系统出现问题，大多数上都是业务的问题。而业务的问题在于我们不能把规则收敛起来，汇集于一处。

在以往的开发中，我都很注意对业务规则统一提取、归纳，并在必要时进行重构。这使得我可以非常相信我所提供业务的稳定性，以及在给别人讲解时的信心。例如有一次，在一个大型的系统中，需要对某个页面跳转链接的生成规则进行调整。我跟另一位新来的同事说，这个需求只需修改一处时，他仍然很惊讶地问我：“怎么可能？！”因为他看到是这么多场景，如此多的页面，怕会有所遗漏。然而，事实证明，最终确实只需要改动一处就可以了。

类似这样的URL拼接规则，我们可以这样表示：


<?php
class Domain_Page_Helper {

    public static function createUrl($userId) {
        return DI()->config->get('app.web.host') . '/u/' . $userId;
    }
}



规则出现且仅出现一次，可以说是一个知易行难的做法，因为我们总会有不经意间重复实现规则。有时会忽略已有的规则，有时会出于当前紧张的开发进度而暂且容忍，有时可能多了几步就懒得去统一。但把规则的实现统一起来再重复调用，而非重生实现，会让你在今后的项目开发中长期收益。没错，真的会长期收益。

而这些业务规则，都应该封装Domain领域业务层，并统一进行维护管理。


	
代码保持在同一高度




领域层关注的是流程、规则，所以当你进行用户个性化分流和排序时，不应该把底层网络接口请求的细节也放到这里流程里面。把底层技术实现的细节和业务规则的处理分开是很有好处的，这样便于更清晰领域逻辑的表达，也助于单元测试时的测试桩模拟。

不可变值与无状态操作


	
不可变值




通常，我们在程序中处理的变量可以分为：值和实体。简单来说，值是一些基本的类型，如整数、布尔值、字符串；实体则是类对象，有自己内部的状态。当一个实体表示一个值的概念时（如坐标、金额、日期等），我们可以称之为值对象。明显地，系统的复杂性不在于对值的处理，而在于对一系列实体以及与其关联的另一系列实体间的处理。

如同其他语言一样，如果也在PHP遵循不可变值
 与无状态
 这两个用法，我们的接口系统乃至业务方都可以从中获益。

不可变值是指一个实体在创建后，其内部的状态是不可变更的，这样就能在系统内放心地流通使用，而无须担心有副作用。

举个简单的例子，在我们国际交易系统中有一个金额为100 RMB的对象，表示用户此次转账的金额。如果此对象是不可变值，那么我们在系统内，无论是计算手费、日记纪录，还是转账事务或其他，我们都能信任此对象放心使用，不用担心哪里作了篡改而导致一个隐藏的致使BUG。

也就说，当你需要修改此类对象时，你需要复制一个再改之。有人会担心new所带来的内存消耗，但实际上，new一个只有一些属性的对象消耗很少很少。

要明白为什么在修改前需要再创建新的对象，也是很容易理解的。首先，我们保持了和基本类型一致的处理方式；其次，我们保持了概念的一致性，如坐标A(1, 2)和坐标B(1, 3)是两个不同的坐标。当坐标A发生改变，坐标A就不再是原来的坐标A，而是一个新的坐标。从哲学角度上看，这是两个不同的概念。

在PhalApi中，我们可以看到不可变值在Query对象中的应用：


$query1 = new PhalApi_ModelQuery();
$query1->id = 1;

$query2 = new PhalApi_ModelQuery($query1->toArray());
$query2->id = 2;



这样以后，我们就不再需要小心翼翼维护“漂洋过海”的值对象了，而是可以轻松地逐层传递，这有点像网络协议的逐层组装。

这又让我想起了《领域驱动设计》一书中较为中肯的说法：

把值对象看成是不可变的。不要给它任何标识，这样可以避免实体的维护工作，降低设计的复杂性。



	
无状态操作




PHP的运行机制，不同于长时间运行的语言或系统，PHP很少会在不同的php-fpm进程之间共享实体，最多也只是在同一次请求里共享。

这样，当我们在一次请求中需要处理两个或两个以上的用户实体时，可以怎么应对呢？

关于对实体的追踪和识别，可以使用ORM进行实体与关系数据库映射，但PhalApi弱化了这种映射，取而代之的是更明朗的处理方式，即：无状态操作
 。

因为PhalApi都是通过“空洞”的实体来获得数据，即实体无内部属性，对数据库的处理采用了表数据入口模式
 。当我们需要获取两个用户的信息时，可以这样：


$model = new Model_User();
$user1 = $model->get(1);  //$user1是一个数组
$user2 = $model->get(2);

// 而不是
$user1 = new Model_User(1);  //$user1是一个对象
$user2 = new Model_User(2);

// 或者可以这样批量获取
$users = $model->multiGet(array(1, 2));  //$users是一个二维数组，下标是用户的ID



这样做，没有绝对的对错，可以根据你的项目应用场景作出调整。但我觉得无状态在PhalApi应用，可以更简单便捷地处理各种数据以及规则的统一，以实现操作的无状态。因为：

+ 1、可以按需取得不同的字段，多个获取时可以使用批量获取 + 2、在单次请求处理中，简化对实体的追踪和维护 + 3、换种方式来获得不可变值性的好处，因为既然没有内部状态，就没有改变了

引申到Domain层

Domain层作为Api-Domain-Model分层模式中的桥梁，主要负责处理业务规则。将值对象与无状态操作引申到Domain层，同样有处于简化我们对数据和业务规则的处理。

我们可以根据上述的家庭组成员领域类来完成类似下面功能场景的业务需求：


$domain = new Domain_Group_Member();

if (!$domain->hasJoined(1, 100)) {
    $domain->joinGroup(1, 100);
}
if (!$domain->hasJoined(2, 100)) {
    $domain->joinGroup(2, 100);
}
if (!$domain->hasJoined(3, 100)) {
    $domain->joinGroup(3, 100);
}



即：如果用户1还没加入过组100，那么就允许他加入。用户2、用户3也以此类推。

当我们在领域业务层把业务规则划分为更细的维度时，就能更轻松上组装不同的业务功能，满足不同的业务场景，讲述不同的故事。

故事，因为真实，所以生动。

对于前面的示例，对于商品快照信息的获取，假设不能返回价格为0或负数的商品信息。则可以添加对价格有效性判断的业务规则处理：


// $ vim ./Shop/Domain/Goods.php
<?php
class Domain_Goods {

    public function snapshot($goodsId) {
        $model = new Model_Goods();
        $info = $model->getSnapshot($goodsId);

        if (empty($info) || $info['goods_price'] <= 0) {
            return array();
        }

        return $info;
    }
}



休息一下，接下来，继续探讨Model数据层。

2.3.4 广义的Model数据层

领域层固然重要，但如果没有数据源层，领域层就是一个空中楼阁。

这里的Model层，不限于传统框架的Model层，即不应将Model层与数据库习惯性地绑定在一起。数据的来源可以是广泛的，可能来自数据库，或者来自简单的文件，可能来自第三方平台接口，也可能存放于内存。所以，PhalApi这里的Model层，则是广义上的数据源层
 ，用于获取原始的业务数据，而不管来自何方，何种存储媒介。

我曾经在一家游戏公司任职时，就看到他们使用了文件来存放。相信，你也看到过。其次，在现在多客户端多系统的交互背景下，很多系统都需要进行数据共享和通信，为了提高服务器的性能也会使用到缓存。这些场景下，会导致数据是通过接口来获取，或者来源于缓存。可以看出，如果把数据源就看作是MySql，是非常局限的。

我们在PhalApi中继续使用了Model层，受MVC模式的影响，大家都对Model层非常熟悉，但可能会在潜意识中存在误解。再强调一次，PhalApi为Model层赋予了新的诠释和活力，其数据来源不局限于数据库，可以是通过开放平台接口获取的数据，也可以是不落地直接存放于缓存的数据，还可以是存储在其他媒介的数据。

更富表现力的Model层

Model层主要是关注技术层面的实现细节，以及需要考虑系统性能和海量数据存储等。如果数据来源于数据库，我们则需要考虑到数据库服务器的感受，保证不会有过载的请求而导致它“罢工”。对此，我们可以结合缓存来进行性能优化。

如，一般地：


// 版本1：简单的获取
$model = new Model_User();
$rs = $model->getByUserId($userId);



这种是没有缓存的情况，当发现有性能问题并且需要通过添加缓存来解决时，可以这样调整：


// 版本2：使用缓存
$key = 'userbaseinfo_' . $userId;
$rs = DI()->cache->get($key);
if ($rs === NULL) {
    $rs = $model->getByUserId($userId);
    DI()->cache->set($key, $rs, 600);
}



但不建议在领域Domain层中引入缓存，因为会导致混淆Domain层的关注点，并且不便进行测试。更好是将技术层面的缓存机制处理移至Model层，保持数据获取的透明性：


<?php
class Model_User extends PhalApi_Model_NotORM {

    public function getByUserIdWithCache($userId) {
        $key = 'userbaseinfo_' . $userId;
        $rs = DI()->cache->get($key);
        if ($rs === NULL) {
            $rs = $this->getByUserId($userId);
            DI()->cache->set($key, $rs, 600);
        }
        return $rs;
    }



对应地，在Domain层的调用改为：


// 版本3：使用缓存 (缓存机制封装在Model层)
$model = new Model_User();
$rs = $model->getByUserIdWithCache($userId);



至此，Model层对于上层如Domain来说，负责获取源数据，而不管此数据来自于数据库，还是远程接口，抑或是缓存包装下的数据。这正是我们使用数组在Model层和Domain层通讯的原因，因为数组更加通用，不需要额外添加实体。但如果项目有需要，也可以添加DTO这样的层级。

重量级数据获取的应对方案

纵使更富表现力的Model很好地封装了源数据的获取，但是仍然会遇到一些尴尬的问题。特别地，当我们大量地进行缓存读取判断时，会出现很多重复的代码，这样既不雅观也难以管理，甚至会出现一些简单的人为编写错误而导致的BUG。另外，当我们需要进行预览、调试或测试时，我们是不希望看到缓存的，即希望能够手工指定是否需要缓存。

这里再稍微简单回顾总结一下现在所面临的问题：我们希望通过缓存策略来优化Model层的源数据获取，特别当源数据获取的成本非常大时。但我们又希望我们可以轻易控制何时需要缓存，何时不需要，并且希望原有的代码能在OCP的原则下不需要修改，但又能很好地传递源数据获取的复杂参数。归纳一下，则可分为三点：缓存的控制、源数据的获取、复杂参数的传递。


	
缓存的控制




不管是单点缓存，还是多级缓存，都希望使用原有已经注册的cache组件服务。所以，应该使用委托。委托的另一个好处在于使用外部依赖注入可以获得更好的测试性。


	
源数据的获取




源数据的获取，作为源数据获取的主要过程和主要实现，需要进行缓存的控制（可细分为：是否允许读缓存、是否允许写缓存）、获取缓存的key值和有效时间，以及最终原始数据的获取。明显，这里应该使用模板方法，然后提供钩子函数给具体子类。

这里，我们提供了Model代理抽象类PhalApi_ModelProxy。之所以使用代理模式，是因为实际上并不一定会真正调用到最终源数据的获取，因为往往源数据的获取成本非常高，故而我们希望通过缓存来拦截数据的获取。

由于Model代理被上层的Domain领域层调用，但又依赖于下层Model层获得原始数据，所以处于Domain和Model之间。为了保持良好的项目代码层级，如果需要创建PhalApi_ModelProxy子类，建议新建一个ModelProxy目录。

如对用户基本信息的获取，我们添加了一个代理：


<?php
class ModelProxy_UserBaseInfo extends PhalApi_ModelProxy {

    protected function doGetData($query) {
        $model = new Model_User();

        return $model->getByUserId($query->id);
    }

    protected function getKey($query) {
        return 'userbaseinfo_' . $query->id;
    }

    protected function getExpire($query) {
        return 600;
    }
}



其中，doGetData($query)
 方法由具体子类实现，委托给Model_User的实例进行源数据获取。另外，实现钩子函数以返回缓存唯一key，和缓存的有效时间。

这里只是作为简单的示例，更好的建议是应该将缓存的时间纳入配置中管理，如 配置四个缓存级别：低(5 min)、中(10 min)、高(30 min)、超(1 h)
 ，然后根据不同的业务数据使用不同的缓存级别。这样，即便于团队交流，也便于缓存时间的统一调整。


	
复杂参数的传递




敏锐的读者会发现，上面有一个$query查询对象，这就是我们即将谈到的复杂参数的传递。

$query是查询对象PhalApi_ModelQuery的实例。我们强烈建议此类实例应当被作为值对象
 对待。虽然我们出于便利将此类对象设计成了结构化的使用。但你可以轻松通过new PhalApi_ModelQuery($query->toArray());
 来拷贝一个新的查询对象。

此查询对象，目前包括了四个成员变量：是否读缓存、是否写缓存、主键id、时间戳。很多时候，这四个基本的变量是满足不了各项目的实际需求的，因此你可以定义你的查询子类， 以支持丰富的数据获取。如调用优酷平台接口获取用户最近上传发布的视频时，需要用户昵称、获取的数量、排序种类等。

在完成了上面的工作后，让我们看下最终呈现的效果：


// 版本4：缓存 + 代理
$query = new PhalApi_ModelQuery();
$query->id = $userId;
$modelProxy = new ModelProxy_UserBaseInfo();
$rs = $modelProxy->getData($query);



在领域层中，我们切换到了Model代理获取数据，而不再是原来的Model直接获取。其中新增的是代理具体类 ModelProxy_UserBaseInfo，和可选的查询类。

至此，我们很好地在源数据的获取基础上，统一结合缓存策略。你会发现： 缓存节点可变、具体的源数据可变、复杂的查询亦可变
 。

[image: 图2-4 代理模式下的UML静态结构]


图2-4 代理模式下的UML静态结构

将此静态结构简化一下，可得到：

[image: 图2-5 简化后代理模式下的UML静态结构 ]


图2-5 简化后代理模式下的UML静态结构

这样的设计是合理的，因为缓存节点我们希望能在项目内共享，而不管是哪块的业务数据；对于具体的源数据获取明显也是不尽相同，所以也需要各自实现，同时对于同一类业务数据（如用户基本信息）则使用一样的缓存有效时间和指定格式的缓存key（通常结合不同的id组成唯一key）；最后在前面的缓存共享和同类数据的基础上，还需要支持不同数据的具体获取，因此需要查询对象。也就是说，你可以在不同的层级不同的范畴内进行自由的控制和定制。

如果退回到最初的版本，我们可以对比发现，Model_Proxy就是Domain和Model间的桥梁，即：中间层。因为每次直接通过Model获取源数据的成本较大，我们可以通过Model_Proxy模型代理来缓存获取的数据来减轻服务器的压力。

细粒度和可测试性

细粒度的划分，对于支撑复杂的领域业务有着非常重要的作用。一来是更清楚明了的层次结构划分，二来是可测试性。

正如前面提及到的，我们在预览、调试、单元测试或者后台计划任务时，不希望有缓存的干扰。在细粒度划分的基础上，可轻松用以下方法实现而不必担心会破坏代码的简洁性。


	取消缓存的方法1：外部注入模拟缓存



在构造Model代理时，默认情况下使用了DI()->cache
 作为缓存，当需要进行单元测试时，我们可以两种途径在外部注入模拟的缓存而达到测试的目的：替换全局的DI()->cache
 ，或单次构造注入。对于计划任务则可以在统一的后台任务启动文件将DI()->cache
 设置成空对象。


	取消缓存的方法2：查询中的缓存控制



在项目层次，我们可以统一构造自己的查询基类，以实现对缓存的控制。

如：


<?php
class Common_ModelQuery extends PhalApi_ModelQuery {

    public function __construct($queryArr = array()) {
        parent::__construct($queryArr);

        if (DI()->debug) {
            $this->readCache = FALSE;
            $this->writeCache = FALSE;
        }
    }
}



这样便可以获得了接口预览和调试的能力。

最后，让我们继续来完成前面的商品快照信息获取的实现。为简单起见，假设我们的商品数据不存在数据库，而是固定编码在代码中，并其数据和实现如下：


//$ vim ./Shop/Model/Goods.php
<?php
class Model_Goods {

    public function getSnapshot($goodsId) {
        $allGoods = array(
            1 => array(
                'goods_id' => 1,
                'goods_name' => 'iPhone 7 Plus',
                'goods_price' => 6680,
                'goods_image' => '/images/iphone_7_plus.jpg',
            ),
            2 => array(
                'goods_id' => 2,
                'goods_name' => 'iPhone 6 Plus',
                'goods_price' => 4588,
                'goods_image' => '/images/iphone_6_plus.jpg',
            ),
        );

        return isset($allGoods[$goodsId]) ? $allGoods[$goodsId] : array();
    }
}



这里硬编码了两个商品：iPhone 7 Plus和iPhone 6 Plus。然后执行一下最初的单元测试，发现已经可以通过测试了。


$ phpunit ./Api/Goods_Test.php 
... ...
OK (2 tests, 5 assertions)



是不是发现接口服务开发，其实也很有趣？

2.3.5 ADM职责划分与调用关系

传统的接口开发，由于没有很好的分层结构，而且热衷于在一个文件里面完成绝大部分事情，最终导致了臃肿漫长的代码，也就是通常所说的意大利面条式的代码。

在PhalApi中，我们针对接口领域开发，提供了新的分层思想：Api-Domain-Model模式。即便这样，如果项目在实际开发中，仍然使用原来的做法，纵使再好的接口开发框架，也还是会退化到原来的局面。

为了能让大家更为明确Api接口层的职责所在，我们建议：

Api接口服务层应该做：


	应该：对用户登录态进行必要的检测

	应该：控制业务场景的主流程，创建领域业务实例，并进行调用

	应该：进行必要的日记纪录

	应该：返回接口结果

	应该：调度领域业务层



Api接口服务层不应该做：


	不应该：进行业务规则的处理或者计算

	不应该：关心数据是否使用缓存，或进行缓存相关的直接操作

	不应该：直接操作数据库

	不应该：将多个接口合并在一起



Domain领域业务层应该做：


	应该：体现特定领域的业务规则

	应该：对数据进行逻辑上的处理

	应该：调度数据模型层或其他领域业务层



Domain领域业务层不应该做：


	不应该：直接实现数据的操作，如添加并实现缓存机制



Model数据模型层应该：


	应该：进行数据库的操作

	应该：实现缓存机制



在明确了上面应该做的和不应该做的，并且也完成了接口的定义，还有验收测序驱动开发的场景准备后，相信这时，即使是新手也可以编写出高质量的接口代码。因为他会受到约束，他知道他需要做什么，主要他按照限定的开发流程和约定稍加努力即可。

如果真的这样，相信我们也就慢慢能体会到精益开发的乐趣。

至于调用关系，整体上讲，应根据从Api接口层、Domain领域层再到Model数据源层的顺序进行开发。

在开发过程中，需要注意不能越层调用
 也不能逆向调用
 ，即不能Api调用Model。而应该是上层调用下层，或者同层级调用
 ，也就是说，我们应该：


	Api层调用Domain层

	Domain层调用Domain层

	Domain层调用Model层

	Model层调用Model层



如果用一张图来表示，则是：

[image: 图2-6 ADM调用关系]


图2-6 ADM调用关系

为了更明确调用的关系，以下调用是错误
 的：


	错误的做法1：Api层直接调用Model层

	错误的做法2: Domain层调用Api层，也不应用将Api层对象传递给Domain层

	错误的做法3: Model层调用Domain层



这样的约定，便于我们形成统一的开发规范，降低学习维护成本。比如需要添加缓存，我们知道应该定位到Model层数据源进行扩展；若发现业务规则处理不当，则应该进入Domain层探其究竟；如果需要对接口的参数进行调整，即使是新手也知道应该找到对应的Api文件进行改动。

2.3.6 扩展你的项目

涌现的数据分子

经历了一定岁月的项目系统，往往会变得臃肿、庞大、混乱。这是因为里面需要处理各种数据，而这些数据的来源更为多种多样，如来自文件、来自数据库、来自高效缓存、来自第三方平台接口。虽然PhalApi提供了Model层和Model代理层来统一负责这些不同来源的数据的处理，但若想得到更明确的划分、更一致的管理，还需要更细致的应对方案。

先来简单回顾一下中学时间所学的化学方程式。

[image: 图2-7 一条化学方程式]
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图2-7 一条化学方程式

上面是指二氧化碳和水在加热情况下可生成碳酸。化学方程式左边是反应前的分子，右边是反应后的产物。

类似地，在我们系统这个大环境下，在不同的场景下也会有不同的原材料，再根据不同的目的生成相应的数据产出物。这与化学反应有是点相似的。如果我们把数据的加工、处理看作化学的反应过程，而把数据源当作反应前的物质、把最终的页面数据比作化学的产物，我们可以得到这样一个类比：

[image: 图2-8 类似化学方程式的数据处理]


图2-8 类似化学方程式的数据处理

这是一种以分子/原子的视角来看待数据，由此我们可以知道每份数据都会有其本身的一些特性，如：大小、稳定程度、名字、组成的结构等。若按数据的稳定程度分轨道划分，我们可以看到原来混沌的数据分布将显得有序、可视化。

[image: 图2-9 划分前后的数据分布]


图2-9 划分前后的数据分布

由分子组成的化学物质，有活泼、稳定之分。越活泼的物质变化越快，反之，越稳定的物质变化缓慢，可以放置很长一段时间。同样，对于接口服务系统中的数据，有的需要频繁更新甚至实时更新，如商品库存；有的则相对稳定，不需要频繁更新并在业务上可以接受一定时间的延时，如商品的信息；有的甚至非常稳定，通常很长的时间内都不会发生变化，如全站的通用的开关配置。

因此明显地，为了在高效缓存和实时性之间取得更好的平衡，我们需要为不同的业务数据，根据各自的稳定程序，为其选择不同的缓存策略。以便得到合理的划分，分配正确的缓存策略。

通过上面新视角的划分，结合数据的使用场景，我们可以得到数据稳定-访问象限分布图。

[image: 图2-10 数据稳定-访问象限分布图]


图2-10 数据稳定-访问象限分布图

在进行了这么多理论的说明后，让我们结合个示例来实践一下。

假设，我们的Shop商城项目中，有三种缓存机制，分别是：


	实时数据，无缓存

	轻量级缓存，只使用本地服务器缓存，特点是快但不可共享

	重量级缓存，同时使用本地和集群服务器的高效缓存，特点是可共享但有网络I/O消耗



则可以创建三个对应的模型代理目录，如下：


$ tree ./Shop/ModelProxy/
./Shop/ModelProxy/
├── Heavy      # 重量级缓存
├── Light      # 轻量级缓存
└── Realtime   # 实时数据



并且，假设我们有四份这样的数据：


	来自数据库的商品信息

	来自第三方接口系统的推荐商品

	来自配置文件的全局站点配置



经过分析数据的稳定性和来源，可以得到以下这样的缓存策略分配。

表2-10 业务数据的缓存策略示例




	
业务数据


	
缓存策略


	
考虑点







	
商品信息


	
重量级缓存


	
商品信息可共享缓存，并且访问量大，需避免DB穿透





	
推荐商品


	
实时数据


	
每个用户所看到的推荐商品不一样，需要千人千面





	
站点配置


	
轻量级缓存


	
适合使用单机缓存，且允许回源到文件







在Model层的目录里，默认情况下，数据来源于数据库。如果有其他来源的数据，可在Model目录里面添加子目录，以示区分。如添加以下目录：


$ tree ./Shop/Model/
./Shop/Model/
├── Connector # 连接器，与外部接口进行通信
├── File      # 文件数据



然后，在Model相应的子目录里实现对应业务数据的原始操作。假设最终的实现文件列表如下：


./Shop/Model/Connector/Recommend.php # 推荐商品
./Shop/Model/File/SiteConfig.php     # 站点配置
./Shop/Model/Goods.php               # 商品信息



接着，在ModelProxy层，各自添加相应的缓存策略，如下：


./Shop/ModelProxy/Heavy/Goods.php        # 重量级的商品信息
./Shop/ModelProxy/Light/SiteConfig.php   # 轻量级的站点配置
./Shop/ModelProxy/Realtime/Recommend.php # 实时的推荐商品



至此，我们便得到了一个清晰的数据划分。对于每个业务数据，我们都能一种更细粒度上的管理和分布视角。同时对于何种业务数据使用何种缓存策略也一目了解。当然，这里只是作为一个示例，实际项目中，还应实现完善各种缓存策略的基类，以及添加类似下面这样的查询类。


./Shop/ModelProxy/Query/Goods.php      # 商品信息查询参数类
./Shop/ModelProxy/Query/Recommond.php  # 推荐商品查询参数类
./Shop/ModelProxy/Query/SiteConfig.php # 站点配置查询参数类



虽然这种方案，可以提供更清晰、更可视化的数据管理，但与此同时也引入了一定的复杂性，建议在大型项目中优先考虑采用，在小型项目中可以先快速迭代再逐渐演进考虑。

2.4 配置

在学习了接口请求、接口响应和ADM架构模式后，我们已经掌握了接口服务开发的基本流程。在进入数据库操作和缓存的使用前，我们还要先来学习一下配置的使用。因为后面的数据库和缓存相关配置信息，都需要使用配置来获取。

2.4.1 配置的简单读取

默认情况下，项目里会有以下三个配置文件：


$ tree ./Config/
./Config/
├── app.php
├── dbs.php
└── sys.php



其中app.php为项目应用配置；dbs.php为分布式存储的数据库配置；sys.php为不同环境下的系统配置。

在初始化文件，默认已注册配置组件服务。


//$ vim ./Public/init.php
// 配置
DI()->config = new PhalApi_Config_File(API_ROOT . '/Config');



假设app.php配置文件里有：


return array(
    'version' => '1.1.1',
    'email' => array(
        'address' => 'chanzonghuang@gmail.com',
    );
);



可以分别这样根据需要获取配置：


// app.php里面的全部配置
DI()->config->get('app');                //返回：array( ... ... )

// app.php里面的单个配置
DI()->config->get('app.version');        //返回：1.1.1

// app.php里面的多级配置
DI()->config->get('app.email.address');  //返回：'chanzonghuang@gmail.com'



其他配置文件的读取类似，你也可以根据需要添加新的配置文件。

2.4.2 配置管理策略

可以说，在项目开发中，除了我们的代码、数据和文档外，配置也是一块相当重要的组成部分，而且占据着非常重要的位置。最为明显的是，如果配置一旦出错，就很可能影响到整个系统的运行，并且远比修改再上线发布的代码影响的速度要快。

这里将讨论另外一个同样重要的问题，即：不同环境下不同配置的管理和切换
 。现在将不同的策略分说如下。

支持整包发布的环境变量配置

此种策略的主要方法就是在PHP代码中读取php-fpm中的ENV环境配置，再对应到Linux环境下的profile环境变量，即：


PHP代码 --> $_ENV环境配置 --> Linux服务器环境变量/etc/profile



这样的好处莫过于可以支持项目代码的整包发布，而不需要在各个环境（开发环境、测试环境、回归环境、预发布环境、生产环境）来回修改切换配置，同时运维可以更好地保护服务器的账号和密码而不让开发知道。

而这样的不足则是，在对项目进行初次部署时，需要添加以上一系列的配置，而且后期维护也比较复杂麻烦，特别当机器多时。这时可以通过pupple/stacksalt这些运维工具进行自动化管理。但对于开发来说，依然会觉得有点烦锁。

不同环境，不同入口

当服务器的账号和密码也是由开发来掌控时，则可以使用这种在代码层次控制的策略。

例如，可以在Shop项目的访问目录提供不同的入口，一如添加测试入口文件./Public/shop/test.php。

我们有这样不同的入口，客户端在测试时，只需要将入口路径改成：/shop/test.php?service=Class.Action
 ，而在打包发布时只需要将入口路径改成：/shop/?service=Class.Action
 即可，也就是将test.php去掉。

而在服务端，仅需要在这些不同的入口文件，修改一下配置文件目录路径即可：


//$ vim ./Public/shop/test.php
DI()->config = new PhalApi_Config_File(API_ROOT . '/Config/Test');



另外，也可以使用相同的访问入口，但通过客户端在请求时带参数来作区分，如带上&env=test或者&env=prod。

持续集成下的配置管理

但个人最为建议的还是在持续集成
 下进行配置管理。因为首先，持续集成中的发布应该是经常性的，且应该是自动化的。所以，既然有自动化的支持，我们也应该及早地将配置纳入其中管理。

配置文件不同只要是环境不同，而环境不同所影响的配置文件通常只有sys.php和dbs.php；为此，我们为测试环境和生产环境准备了各自的配置文件，而在发布时自动选择所需要的配置文件。一般地，我们建议生产环境的配置文件以.prod
 结尾。所以，这时我们的配置文件可能会是这样：


$ tree ./Config/
./Config/
├── app.php
├── app.php.prod
├── dbs.php
├── sys.php
└── sys.php.prod



这里多了生产环境的配置文件：dbs.php.prod和sys.php.prod。

再通过发布工具，我们就可以对不同环境的配置文件进行快速选择了。这里以phing为例，说明一下相关的配置和效果。

在Phing的配置文件build.xml中，在生产环境发布过程中，我们将配置文件进行了替换。


        <copy 
            file="./Config/dbs.php.prod" 
            tofile="./Config/dbs.php" 
            overwrite="true" />
        <copy 
            file="./Config/sys.php.prod" 
            tofile="./Config/sys.php" 
            overwrite="true" />



执行phing发布后，将会看到对应的这样提示：


     [copy] Copying 1 file to /path/to/PhapApi/Config
     [copy] Copying 1 file to /path/to/PhapApi/Config



2.4.3 使用Yaconf扩展快速读取配置

Yaconf扩展需要PHP 7及以上版本，并且需要先安装Yaconf扩展。



温馨提示：
 Yaconf扩展的安装请参考laruence/yaconf
 。



安装部署完成后，便和正常的配置一样使用。


// 注册
DI()->config = new PhalApi_Config_Yaconf();

// 相当于var_dump(Yaconf::get("foo"));
var_dump(DI()->config->get('foo'));

//相当于var_dump(Yaconf::has("foo"));
var_dump(DI()->config->has('foo'));



需要注意的是，使用Yaconf扩展与默认的文件配置的区别的是，配置文件的目录路径以及配置文件的格式。当然也可以把Yaconf扩展的配置目录路径设置到PhalApi的配置目录./Config。

2.4.4 扩展你的项目

扩展其他配置读取方式

虽然上面有不同的配置文件管理策略，但很多实际情况下，我们的配置需要可以随时更改、下发和调整。并且在海量访问，性能要求高的情况下快速读取配置。

这就要求我们的项目既可以方便维护即时修改，又需要能够快速同步一致更新下发和读取。这样就涉及到了配置更高层的管理：统一集中式的配置管理，还是分布式的配置管理？文件存储，还是DB存储，还是MC缓存，还是进驻内存？

这里不过多地谈论配置更多的内容，但在PhalApi框架中，根据需要实现PhalApi_Config::get($key, $default = NULL)
 接口后，再次简单的在入口文件重新注册即可。

2.5 数据库操作

PhalApi的数据库操作基于NotORM，并且专为海量数据而设计，即可支持分库分表的配置。此外，还有辅助的SQL生成脚本命令、在线调试功能。

2.5.1 NotORM简介

NotORM是一个优秀的开源PHP类库，可用于操作数据库。PhalApi的数据库操作，主要是依赖此NotORM来完成。


参考：NotORM官网：www.notorm.com
 。



所以，如果了解NotORM的使用，自然而然对PhalApi中的数据库操作也就一目了然了。但为了更符合接口类项目的开发，PhalApi对NotORM的底层进行优化和调整。以下改动点包括但不限于：


	将原来返回的结果全部从对象类型改成数组类型，便于数据流通

	添加查询多条纪录的接口：NotORM_Result::fetchAll()
 和NotORM_Result::fetchRows()


	添加支持原生SQL语句查询的接口：NotORM_Result::queryAll()
 和NotORM_Result::queryRows()


	limit 操作的调整，取消原来OFFSET关键字的使用

	当数据库操作失败时，抛出PDOException异常

	将结果集中以主键作为下标改为以顺序索引作为下标

	禁止全表删除，防止误删

	调整调试模式



如何获取NotORM实例？

在PhalApi中获取NotORM实例，有两种方式：全局获取方式、局部获取方式。


	
全局获取
 ：在任何地方，使用DI容器中的全局notorm服务：DI()->notorm


	
局部获取
 ：在继承PhalApi_Model_NotORM的子类中使用：$this->getORM()




第一种全局获取的方式，可以用于任何地方，这是因为我们已经在初始化文件中注册了DI()->notorm
 这一服务。


// 数据操作 - 基于NotORM
DI()->notorm = new PhalApi_DB_NotORM(DI()->config->get('dbs'), DI()->debug);



然后，再添加表名属性，即可使用相应的数据库表实例了。如user表的实例：DI()->notorm->user
 。

第二种局部获取的方式，仅限用于继承PhalApi_Model_NotORM的子类中。首先需要实现相应的Model子类，通常一个表对应一个Model子类。例如为user表创建相应的Model类。


<?php
class Model_User extends PhalApi_Model_NotORM {
    protected function getTableName($id) {
        return 'user';
    }

    public function doSth() {
        // 获取NotORM表实例，在这里相当于：DI()->notorm->user
        $user = $this->getORM(); 
    }
}



与全局获取方式不同的是，$this->getORM()
 获取的就已经是表实例，不需要再在后面添加表名。

NotORM表实例状态

使用NotORM时，值得注意的是，NotORM的表实例是有内部状态的，即可以保持操作状态。故而在开发过程中，需要特别注意何时需要保留状态（使用同一个实例），何时不需要保留状态（使用不同的实例）。

希望保留状态时，需要使用同一个实例。例如：


// 获取一个新的实例
$user = DI()->notorm->user;  
$user->where('age > ?', 18);

// 相当于：age > 18 AND name LIKE '%dog%'
$user->where('name LIKE ?', '%dog%');



可以看到，第二次查询后，会把前面的查询条件也累加上。

不希望保留状态时，需要每次使用新的实例。例如：


// 获取一个新的实例
$user = DI()->notorm->user;  
$user->where('age > ?', 18);

// 重新获取新的实例
$user = DI()->notorm->user;  
// 此时只有：name LIKE '%dog%'
$user->where('name LIKE ?', '%dog%');



因为每次都是使用新的实例，所以不会出现条件叠加的情况。

关于这两者的使用场景，项目可根据情况选用，通常使用不保留状态的写法。在全局方式获取后并指定表名取得的表实例，和局部方式获取的表实例，每次都会返回新的表实例。

2.5.2 数据库配置

数据库的配置文件为./Config/dbs.php，默认使用的是MySQL数据库，所以需要配置MySQL的连接信息。servers选项用于配置数据库服务器相关信息，可以配置多组数据库实例，每组包括数据库的账号、密码、数据库名字等信息。不同的数据库实例，使用不同标识作为下标。　　

表2-11 MySQL数据库配置项




	
servers数据库配置项


	
说明







	
host


	
数据库域名





	
name


	
数据库名字





	
user


	
数据库用户名





	
password


	
数据库密码





	
port


	
数据库端口





	
charset


	
数据库字符集







tables选项用于配置数据库表的表前缀、主键字段和路由映射关系，可以配置多个表，下标为不带表前缀的表名，其中__default__
 下标选项为缺省的数据库路由，即未配置的数据库表将使用这一份默认配置。

表2-12 表配置项




	
tables表配置项


	
说明







	
prefix


	
表前缀





	
key


	
表主键





	
map


	
数据库实例映射关系，可配置多组。每组格式为：array('db' => 服务器标识, 'start' => 开始分表标识, 'end' => 结束分表标识)
 ，start和end要么都不提供，要么都提供







例如默认数据库配置为：


return array(
    /**
     * DB数据库服务器集群
     */
    'servers' => array(
        'db_demo' => array(                         //服务器标识
            'host'      => 'localhost',             //数据库域名
            'name'      => 'phalapi',               //数据库名字
            'user'      => 'root',                  //数据库用户名
            'password'  => '',                      //数据库密码
            'port'      => '3306',                  //数据库端口
            'charset'   => 'UTF8',                  //数据库字符集
        ),
    ),

    /**
     * 自定义路由表
     */
    'tables' => array(
        //通用路由
        '__default__' => array(
            'prefix' => 'tbl_',
            'key' => 'id',
            'map' => array(
                array('db' => 'db_demo'),
            ),
        ),
    ),
);



其中，在servers中配置了名称为dbdemo数据库实例，其host为localhost，名称为phalapi，用户名为root等。在tables中，只配置了通用路由，并且表前缀为tbl
 ，主键均为id，并且全部使用db_demo数据库实例。



温馨提示：
 当tables中配置的db数据库实例不存在servers中时，将会提示数据库配置错误。



如何排查数据库连接错误？

普通情况下，数据库连接失败时会这样提示：


{
    "ret": 500,
    "data": [],
    "msg": "服务器运行错误: 数据库db_demo连接失败"
}



考虑到生产环境不方便爆露服务器的相关信息，故这样简化提示。当在开发过程中，需要定位数据库连接失败的原因时，可使用debug调试模式。开启调试后，当再次失败时，会看到类似这样的提示：


{
    "ret": 500,
    "data": [],
    "msg": "服务器运行错误: 数据库db_demo连接失败，异常码：1045，错误原因：SQLSTATE[28000] [1045] ... ..."
}



然后，便可根据具体的错误提示进行排查解决。

2.5.3 Model基类的使用

表数据入口模式

我们一直在考虑，是否应该提供数据库的基本操作支持，以减少开发人员重复手工编写基本的数据操作。最后，我们认为是需要的。继而引发了新的问题：是以继承还是以委托来支持？

委托有助于降低继承的层级，但却需要编写同类的操作以完成委托。所以，这里提供了基于NotORM的Model基类：PhalApi_Model_NotORM。但提供这个基类还是会遇到一些问题，例如：如何界定基本操作？如何处理分表存储？如何支持定制化？

由于我们这里的Model使用了“表数据入口”
 模式，而不是“行数据入口”，也不是“活动纪录”，也不是复杂的“数据映射器”。所以在使用时可以考虑是否需要此基类。即使这样，你也可以很轻松转换到“行数据入口”和“活动纪录”模式。这里，PhalApi中的Model是更广义上的数据源层（后面会有更多说明），因此对应地PhalApi_Model_NotORM基类充当了数据库表访问入口的对象，处理表中所有的行。

在明白了Model基类的背景后，再来了解其具体的操作和如何继承会更有意义。具体的操作与数据表的结构相关，在约定编程下：即每一个表都有一个主键（通常为id，也可以自由配置）以及一个序列化LOB字段ext_data。我们很容易想到Model接口的定义。为了突出接口签名，注释已移除，感兴趣的同学可查看源码。


interface PhalApi_Model {

    public function get($id, $fields = '*');

    public function insert($data, $id = NULL);

    public function update($id, $data);

    public function delete($id);
}



上面的接口在规约层上提供了基于表主键的CURD基本操作，在具体实现时，需要注意两点：一是分表的处理；另一点则是LOB字段的序列化。

推荐使用Model基类

由于我们使用了NotORM进行数据库的操作，所以这里也提供了基于NotORM的Model基类：PhalApi_Model_NotORM。下面以我们熟悉的获取用户的基本信息为例，说明此基类的使用。


	
不使用Model基类的写法




下面是不使用Model基数的实现代码：


<?php
class Model_User {

    public function getByUserId($userId) {
        return DI()->notorm->user->select('*')->where('id = ?', $userId)->fetch();
    }
}



获取ID为1的用户信息，对应的调用为：


$model = new Model_User();
$rs = $model->getByUserId(1);




	
继承Model基类的写法




若继承于PhalApi_Model_NotORM，则Model子类的实现代码是：


<?php
class Model_User extends PhalApi_Model_NotORM {
}



从上面的代码可以看出，基类已经提供了基于主键的CURD操作，并且默认根据规则自动使用user作为表名。相应地，当需要获取ID为1的用户信息时，外部调用则调整为：


$model = new Model_User();
$rs = $model->get(1);



再进一步，我们可以得到其他的基本操作：


$model = new Model_User();

// 查询
$row = $model->get(1);
$row = $model->get(1, 'id, name'); //取指定的字段
$row = $model->get(1, array('id', 'name')); //可以数组取指定要获取的字段

// 更新
$data = array('name' => 'test', 'update_time' => time());
$model->update(1, $data); //基于主键的快速更新

// 插入
$data = array('name' => 'phalapi');
$id = $model->insert($data);
//$id = $model->insert($data, 5); //如果是分表，可以通过第二个参数指定分表的参考ID

// 删除
$model->delete(1);



通过对比，可以发现，使用继承于PhalApi_Model_NotORM基类的写法更简单，并且更统一，而且能更好地封装对数据库的操作。因此，我们通常推荐使用此实现方式。

Model基类中的表名配置

上面继承了PhalApiModel_NotORM的Model_User类，对应默认的表名为：user。默认表名的自动匹配规则是：取“Model
 ”后面部分的字符全部转小写，并且在转化后会加上配置的表前缀。下面是更多Model子类及其自动映射的表名示例。


// 对应userinfo表
class Model_UserInfo extends PhalApi_Model_NotORM { }

// 对应app_settings表
class Model_App_Settings extends PhalApi_Model_NotORM { }

// 对应tags表
class Model_Tags extends PhalApi_Model_NotORM { }



但在以下场景或者其他需要手动指定表名的情况，可以重写PhalApi_Model_NotORM::getTableName($id)
 方法并手动指定表名。


	存在分表

	Model类名不含有“Model_”

	自动匹配的表名与实际表名不符

	数据库表使用蛇形命名法而类名使用大写字母分割的方式



如，当Model_User类对应的表名为：my_user表时，可这样重新指定表名：


<?php
class Model_User extends PhalApi_Model_NotORM {
    protected function getTableName($id) {
        return 'my_user'; 
    }
}



其中，$id参数用于进行分表的参考主键，只有当存在分表时才需要用到。通常传入的$id是整数，然后对分表的总数进行求余从而得出分表标识。例如有10张分表的user_session表：


<?php
class Model_User_UserSession extends PhalApi_Model_NotORM {
    const TABLE_NUM = 10;

    protected function getTableName($id) {
        $tableName = 'user_session';
        if ($id !== null) {
            $tableName .= '_' . ($id % self::TABLE_NUM);
        }
        return $tableName;
    }



即存在分表时，需要返回的格式为：表名称 + 下划线 + 分表标识。分表标识通常从0开始，为连续的自然数。

这里小结一下，对于使用Model子类的方式，可以使用默认自动匹配的表名。若表名不符合项目的需求，可以通过重写PhalApi_Model_NotORM::getTableName($id)
 方法手动指定。最后，若存在有分表，则需要结合$id参数，按一定的规则，拼接返回分表格式的表名。

2.5.4 CURD基本操作

虽然上面的Model子类很好地封装了数据库的操作，但所提供的操作只是基本的操作，更多数据库的操作将在这一节进行详细说明。为了方便大家理解数据库的操作，假设数据库中已经有以下数据库表和纪录。


CREATE TABLE `tbl_user` (
  `id` int(11) NOT NULL,
  `name` varchar(45) DEFAULT NULL,
  `age` int(3) DEFAULT NULL,
  `note` varchar(45) DEFAULT NULL,
  `create_date` datetime DEFAULT NULL,
  PRIMARY KEY (`id`)
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

INSERT INTO `tbl_user` VALUES ('1', 'dogstar', '18', 'oschina', '2015-12-01 09:42:31');
INSERT INTO `tbl_user` VALUES ('2', 'Tom', '21', 'USA', '2015-12-08 09:42:38');
INSERT INTO `tbl_user` VALUES ('3', 'King', '100', 'game', '2015-12-23 09:42:42');



并且，假设已获得了tbl_user表对应的NotORM实例$user。此NotORM表实例可从前面所介绍的两种方式获得：


// 全局获取方式
$user = DI()->notorm->user;

// 在Model_User类中的局部获取方式
$user = $this->getORM();



下面将结合示例，分别介绍如何使用NotORM表实例进行基本的数据库操作。

SQL基本语句介绍


	
SELECT字段选择




选择单个字段：


// SELECT id FROM `tbl_user`
$user->select('id')



选择多个字段：


// SELECT id, name, age FROM `tbl_user`
$user->select('id, name, age')



使用字段别名：


// SELECT id, name, MAX(age) AS max_age FROM `tbl_user`
$user->select('id, name, MAX(age) AS max_age')



选择全部表字段：


// SELECT * FROM `tbl_user`
$user->select('*')




	
WHERE条件




单个条件：


// WHERE id = 1
$user->where('id', 1)
$user->where('id = ?', 1)
$user->where(array('id', 1))



多个AND条件：


// WHERE id > 1 AND age > 18
$user->where('id > ?', 1)->where('age > ?', 18)
$user->and('id > ?', 1)->and('age > ?', 18)
$user->where('id > ? AND age > ?', 1, 18)
$user->where(array('id > ?' => 1, 'age > ?' => 10))

// WHERE name = 'dogstar' AND age = 18
$user->where(array('name' => 'dogstar', 'age' => 18))



多个OR条件：


// WHERE name = 'dogstar' OR age = 18
$user->or('name', 'dogstar')->or('age', 18)



嵌套条件：


// WHERE ((name = ? OR id = ?)) AND (note = ?) -- 'dogstar', '1', 'xxx'

// 实现方式1：使用AND拼接
$user->where('(name = ? OR id = ?)', 'dogstar', '1')->and('note = ?', 'xxx')

// 实现方式2：使用WHERE，并顺序传递多个参数
$user->where('(name = ? OR id = ?) AND note = ?', 'dogstar', '1', 'xxx')

// 实现方式3：使用WHERE，并使用一个索引数组顺序传递参数
$user->where('(name = ? OR id = ?) AND note = ?', array('dogstar', '1', 'xxx'))

// 实现方式4：使用WHERE，并使用一个关联数组传递参数
$user->where('(name = :name OR id = :id) AND note = :note', 
    array(':name' => 'dogstar', ':id' => '1', ':note' => 'xxx'))



IN查询：


// WHERE id IN (1, 2, 3)
$user->where('id', array(1, 2, 3))

// WHERE id NOT IN (1, 2, 3)
$user->where('NOT id', array(1, 2, 3))

// WHERE (id, age) IN ((1, 18), (2, 20))
$user->where('(id, age)', array(array(1, 18), array(2, 20)))



模糊匹配查询：


// WHERE name LIKE '%dog%'
$user->where('name LIKE ?', '%dog%')

// WHERE name NOT LIKE '%dog%'
$user->where('name NOT LIKE ?', '%dog%')





温馨提示：
 需要模糊匹配时，不可写成：where('name LIKE %?%', 'dog')。



NULL判断查询：


// WHERE (name IS NULL)
$user->where('name', null)



非NULL判断查询：


// WHERE (name IS NOT ?) LIMIT 1; -- NULL
$user->where('name IS NOT ?', null)




	
ORDER BY排序




单个字段升序排序：


// ORDER BY age
$user->order('age')
$user->order('age ASC')



单个字段降序排序：


// ORDER BY age DESC
$user->order('age DESC')



多个字段排序：


// ORDER BY id, age DESC
$user->order('id')->order('age DESC')
$user->order('id, age DESC')




	
LIMIT数量限制




限制数量，如查询前10个：


// LIMIT 10
$user->limit(10)



分页限制，如从第5个位置开始，查询前10个：


// LIMIT 5, 10
$user->limit(5, 10)




	
GROUP BY和HAVING




只有GROUP BY，没有HAVING：


// GROUP BY note
$user->group('note')



既有GROUP BY，又有HAVING：


// GROUP BY note HAVING age > 10
$user->group('note', 'age > 10')



CURD之插入操作

插入操作可分为插入单条纪录、多条纪录，或根据条件插入。

表2-13 数据库插入操作




	
操作


	
说明


	
示例


	
备注


	
是否PhalApi新增







	
insert()


	
插入数据


	

$user->insert($data);



	
全局方式需要再调用insert_id()获取插入的ID


	
否





	
insert_multi()


	
批量插入


	

$user->insert_multi($rows);



	
可批量插入


	
否





	
insert_update()


	
插入/更新


	
接口签名：insert_update(array $unique, array $insert, array $update = array()



	
不存时插入，存在时更新


	
否







插入单条纪录数据，注意，必须是保持状态的同一个NotORM表实例，方能获取到新插入的行ID，且表必须设置了自增主键ID。


// INSERT INTO tbl_user (name, age, note) VALUES ('PhalApi', 1, 'framework')
$data = array('name' => 'PhalApi', 'age' => 1, 'note' => 'framework');
$user->insert($data);
$id = $user->insert_id();
var_dump($id); 

// 输出：新增的ID
int (4)

// 或者使用Model封装的insert()方法
$model = new Model_User();
$id = $model->insert($data);
var_dump($id);



批量插入多条纪录数据：


// INSERT INTO tbl_user (name, age, note) VALUES ('A君', 12, 'AA'), ('B君', 14, 'BB'), ('C君', 16, 'CC')
$rows = array(
    array('name' => 'A君', 'age' => 12, 'note' => 'AA'),
    array('name' => 'B君', 'age' => 14, 'note' => 'BB'),
    array('name' => 'C君', 'age' => 16, 'note' => 'CC'),
);
$rs = $user->insert_multi($rows);
var_dump($rs);

// 输出，成功插入的条数
int(3)



插入/更新：


// INSERT INTO tbl_user (id, name, age, note) VALUES (8, 'PhalApi', 1, 'framework') 
// ON DUPLICATE KEY UPDATE age = 2
$unique = array('id' => 8);
$insert = array('id' => 8, 'name' => 'PhalApi', 'age' => 1, 'note' => 'framework');
$update = array('age' => 2);
$rs = $user->insert_update($unique, $insert, $update);
var_dump($rs); 

// 输出影响的行数



CURD之更新操作

表2-14 数据库更新操作




	
操作


	
说明


	
示例


	
备注


	
是否PhalApi新增







	
update()


	
更新数据


	

$user->where('id', 1)->update($data);



	
更新异常时返回false，数据无变化时返回0，成功更新返回1


	
否







根据条件更新数据：


// UPDATE tbl_user SET age = 2 WHERE (name = 'PhalApi');
$data = array('age' => 2);
$rs = $user->where('name', 'PhalApi')->update($data);
var_dump($rs);

// 输出
int(1)              //正常影响的行数
int(0)              //无更新，或者数据没变化
boolean(false)      //更新异常、失败



在使用update()进行更新操作时，如果更新的数据和原来的一样，则会返回0（表示影响0行）。这时，会和更新失败（同样影响0行）混淆。但NotORM是一个优秀的类库，它已经提供了优秀的解决文案。我们在使用update()时，只须了解这两者返回结果的微妙区别即可。因为失败异常时，返回false；而相同数据更新会返回0。即：

+ 1、更新相同的数据时，返回0，严格来说是：int(0) + 2、更新失败时，如更新一个不存在的字段，返回false，即：bool(false)

用代码表示，就是：


$rs = DI()->notorm->user->where('id', $userId)->update($data);

if ($rs >= 1) {
    // 成功
} else if ($rs === 0) {
    // 相同数据，无更新
} else if ($rs === false) {
    // 更新失败
}



更新数据，进行加1操作：


// UPDATE tbl_user SET age = age + 1 WHERE (name = 'PhalApi')
$rs = $user->where('name', 'PhalApi')->update(array('age' => new NotORM_Literal("age + 1")));
var_dump($rs); 

// 输出影响的行数



CURD之查询操作

查询操作主要有获取一条纪录、获取多条纪录以及聚合查询等。

表2-15 数据库查询操作




	
操作


	
说明


	
示例


	
备注


	
是否PhalApi新增







	
fetch()


	
循环获取每一行


	

while($row = $user->fetch()) { ... ... }



	



	
否





	
fetchOne()


	
只获取第一行


	

$row = $user->where('id', 1)->fetchOne();



	
等效于fetchRow()


	
是





	
fetchRow()


	
只获取第一行


	

$row = $user->where('id', 1)->fetchRow();



	
等效于fetchOne()


	
是





	
fetchPairs()


	
获取键值对


	

$row = $user->fetchPairs('id', 'name');



	
第二个参数为空时，可取多个值，并且多条纪录


	
否





	
fetchAll()


	
获取全部的行


	

$rows = $user->where('id', array(1, 2, 3))->fetchAll();



	
等效于fetchRows()


	
是





	
fetchRows()


	
获取全部的行


	

$rows = $user->where('id', array(1, 2, 3))->fetchRows();



	
等效于fetchAll()


	
是





	
queryAll()


	
复杂查询下获取全部的行，默认下以主键为下标


	

$rows = $user->queryAll($sql, $parmas);



	
等效于queryRows()


	
是





	
queryRows()


	
复杂查询下获取全部的行，默认下以主键为下标


	

$rows = $user->queryRows($sql, $parmas);



	
等效于queryAll()


	
是





	
count()


	
查询总数


	

$total = $user->count('id');



	
第一参数可省略


	
否





	
min()


	
取最小值


	

$minId = $user->min('id');



	



	
否





	
max()


	
取最大值


	

$maxId = $user->max('id');



	



	
否





	
sum()


	
计算总和


	

$sum = $user->sum('age');



	



	
否







循环获取每一行，并且同时获取多个字段：


// SELECT id, name FROM tbl_user WHERE (age > 18);
$user = $user->select('id, name')->where('age > 18');
while ($row = $user->fetch()) {
     var_dump($row);
}

// 输出
array(2) {
  ["id"]=>
  string(1) "2"
  ["name"]=>
  string(3) "Tom"
}
array(2) {
  ["id"]=>
  string(1) "3"
  ["name"]=>
  string(4) "King"
}
... ...



循环获取每一行，并且只获取单个字段。需要注意的是，指定获取的字段，必须出现在select里，并且返回的不是数组，而是字符串。


// SELECT id, name FROM tbl_user WHERE (age > 18);
$user = $user->select('id, name')->where('age > 18');
while ($row = $user->fetch('name')) {
     var_dump($row);
}

// 输出
string(3) "Tom"
string(4) "King"
... ...



注意！以下是错误的用法。还记得前面所学的NotORM状态的保持吗？因为这里每次循环都会新建一个NotORM表实例，所以没有保持前面的查询状态，从而死循环。


while ($row = DI()->notorm->user->select('id, name')->where('age > 18')->fetch('name')) {
     var_dump($row);
}



只获取第一行，并且获取多个字段，等同于fetchRow()操作。


// SELECT id, name FROM tbl_user WHERE (age > 18) LIMIT 1;
$rs = $user->select('id, name')->where('age > 18')->fetchOne();
var_dump($rs);

// 输出
array(2) {
  ["id"]=>
  string(1) "2"
  ["name"]=>
  string(3) "Tom"
}



只获取第一行，并且只获取单个字段，等同于fetchRow()操作。


var_dump($user->fetchOne('name'));  

// 输出 
string(3) "Tom"



获取键值对，并且获取多个字段：


// SELECT id, name, age FROM tbl_user LIMIT 2;
$rs = $user->select('name, age')->limit(2)->fetchPairs('id'); //指定以ID为KEY
var_dump($rs);

// 输出
array(2) {
  [1]=>
  array(3) {
    ["id"]=>
    string(1) "1"
    ["name"]=>
    string(7) "dogstar"
    ["age"]=>
    string(2) "18"
  }
  [2]=>
  array(3) {
    ["id"]=>
    string(1) "2"
    ["name"]=>
    string(3) "Tom"
    ["age"]=>
    string(2) "21"
  }
}



获取键值对，并且只获取单个字段。注意，这时的值不是数组，而是字符串。


// SELECT id, name FROM tbl_user LIMIT 2
var_dump($user->limit(2)->fetchPairs('id', 'name')); //通过第二个参数，指定VALUE的列

// 输出
array(2) {
  [1]=>
  string(7) "dogstar"
  [2]=>
  string(3) "Tom"
}



获取全部的行，相当于fetchRows()操作。


// SELECT * FROM tbl_user
var_dump($user->fetchAll());  

// 输出全部表数据，结果略



使用原生SQL语句进行查询，并获取全部的行：


// SELECT name FROM tbl_user WHERE age > :age LIMIT 1
$sql = 'SELECT name FROM tbl_user WHERE age > :age LIMIT 1';
$params = array(':age' => 18);
$rs = $user->queryAll($sql, $params);
var_dump($rs);

// 输出
array(1) {
  [0]=>
  array(1) {
    ["name"]=>
    string(3) "Tom"
  }
}

// 除了使用上面的关联数组传递参数，也可以使用索引数组传递参数
$sql = 'SELECT name FROM tbl_user WHERE age > ? LIMIT 1';
$params = array(18);
// 也使用queryRows()别名
$rs = $user->queryRows($sql, $params);



在使用queryAll()queryRows()
 进行原生SQL操作时，需要特别注意：


	1、需要手动填写完整的表名字，包括分表标识，并且需要通过任意表实例来运行

	2、尽量使用参数绑定，而不应直接使用参数来拼接SQL语句，慎防SQL注入攻击



下面是不好的写法，很有可能会导致SQL注入攻击


// 存在SQL注入的写法
$id = 1;
$sql = "SELECT * FROM tbl_demo WHERE id = $id";
$rows = $this->getORM()->queryAll($sql);



对于外部不可信的输入数据，应改用参数传递的方式。


// 使用参数绑定方式
$id = 1;
$sql = "SELECT * FROM tbl_demo WHERE id = ?";
$rows = $this->getORM()->queryAll($sql, array($id));



查询总数：


// SELECT COUNT(id) FROM tbl_user
var_dump($user->sum('id'));

// 输出
string(3) "3"



查询最小值：


// SELECT MIN(age) FROM tbl_user
var_dump($user->min('age'));

// 输出
string(2) "18"



查询最大值：


// SELECT MAX(age) FROM tbl_user
var_dump($user->max('age'));

// 输出
string(3) "100"



计算总和：


// SELECT SUM(age) FROM tbl_user
var_dump($user->sum('age'));

// 输出
string(3) "139"



CURD之删除操作

表2-16 数据库删除操作




	
操作


	
说明


	
示例


	
备注


	
是否PhalApi新增







	
delete()


	
删除


	

$user->where('id', 1)->delete();



	
禁止无where条件的删除操作


	
否







按条件进行删除，并返回影响的行数：


// DELETE FROM tbl_user WHERE (id = 404);
$user->where('id', 404)->delete();



请特别注意，PhalApi禁止全表删除操作。即如果是全表删除，将会被禁止，并抛出异常。如：


// Exception: sorry, you can not delete the whole table
$user->delete();



2.5.5 事务操作、关联查询和其他操作

事务操作

关于事务的操作，可以使用NotORM的方式。例如：


// 第一步：先指定待进行事务的数据库
// 通过获取一个notorm表实例来指定；否则会提示：PDO There is no active transaction
$user = DI()->notorm->user;

// 第二步：开启事务开关（此开关会将当前全部打开的数据库都进行此设置）
DI()->notorm->transaction = 'BEGIN';

// 第三步：进行数据库操作
$user->insert(array('name' => 'test1',));
$user->insert(array('name' => 'test2',));

// 第四：提交/回滚
DI()->notorm->transaction = 'COMMIT';
//DI()->notorm->transaction = 'ROLLBACK';



也可以使用PhalApi封装的事务操作方式，并且推荐使用该方式。


    // Step 1: 开启事务
    DI()->notorm->beginTransaction('db_demo');

    // Step 2: 数据库操作
    DI()->notorm->user->insert(array('name' => 'test1'));
    DI()->notorm->user->insert(array('name' => 'test2'));

    // Step 3: 提交事务/回滚
    DI()->notorm->commit('db_demo');
    //DI()->notorm->rollback('db_demo');



关联查询

对于关联查询，简单的关联可使用NotORM封装的方式，而复杂的关联，如多个表的关联查询，则可以使用PhalApi封装的接口。

如果是简单的关联查询，可以使用NotORM支持的写法，这样的好处在于我们使用了一致的开发，并且能让PhalApi框架保持分布式的操作方式。需要注意的是，关联的表仍然需要在同一个数据库。

以下是一个简单的示例。假设我们有这样的数据：


INSERT INTO `phalapi_user` VALUES ('1', 'wx_edebc', 'dogstar', '***', '4CHqOhe1', '1431790647', '');
INSERT INTO `phalapi_user_session_0` VALUES ('1', '1', 'ABC', '', '0', '0', '0', null);



那么对应关联查询的代码如下面：


// SELECT expires_time, user.username, user.nickname FROM phalapi_user_session_0 
// LEFT JOIN phalapi_user AS user 
// ON phalapi_user_session_0.user_id = user.id 
// WHERE (token = 'ABC') LIMIT 1
$rs = DI()->notorm->user_session_0
    ->select('expires_time, user.username, user.nickname')
    ->where('token', 'ABC')
    ->fetchRow();

var_dump($rs);



会得到类似这样的输出：


array(3) {
  ["expires_time"]=>
  string(1) "0"
  ["username"]=>
  string(35) "wx_edebc"
  ["nickname"]=>
  string(10) "dogstar"
}



这样，我们就可以实现关联查询的操作。按照NotORM官网的说法，则是：


If the dot notation is used for a column anywhere in the query ("$table.$column") then NotORM automatically creates left join to the referenced table. Even references across several tables are possible ("$table1.$table2.$column"). Referencing tables can be accessed by colon: $applications->select("COUNT(application_tag:tag_id)").



所以->select('expires_time, user.username, user.nickname')
 这一行调用将会NotORM自动产生关联操作，而ON的字段，则是这个字段关联你配置的表结构，外键默认为：表名_id 。

如果是复杂的关联查询，则是建议使用原生的SQL语句，但仍然可以保持很好的写法，如这样一个示例：


$sql = 'SELECT t.id, t.team_name, v.vote_num '
    . 'FROM phalapi_team AS t LEFT JOIN phalapi_vote AS v '
    . 'ON t.id = v.team_id '
    . 'ORDER BY v.vote_num DESC';

$rows = $this->getORM()->queryAll($sql, array());
var_dump($rows);



如前面所述，这里需要手动填写完整的表名，以及慎防SQL注入攻击。

其他数据库操作

有时，我们还需要进行一些其他的数据库操作，如创建表、删除表、添加表字段等。对于需要进行的数据库操作，而上面所介绍的方法未能满足时，可以使用更底层更通用的接口，即：NotORM_Result::query($query, $parameters)
 。

例如，删除一张表。


DI()->notorm->user->query('DROP TABLE tbl_user', array());



2.5.6 分表分库策略

为了应对海量用户的产品愿景需求，PhalApi设计了一个分布式的数据库存储方案，以便能满足数据量的骤增、云服务的横向扩展、接口服务开发的兼容性，以及数据迁移等问题，避免日后因为全部数据都存放在单台服务器而导致的限制。

海量数据的分表策略

分表策略，即是通过可配置的路由规则，将海量的数据分散存储在多个数据库表。主要涉及的内容有：


	
分库分表

对于不需要进行必要关联查询的数据库表，进行分库分表存放。即对于同一张数据库表，若存放的数据量是可预见式的暴增，例如每时每刻都会产生大量的来自用户发布的事件信息，为了突破 数据库单表的限制以及其他问题，需要将此数据库表创建多个副本，并按照一定规则进行拆分存放。



	
路由规则

在进行了分库分表后，开发人员在对数据库表进行操作时，就需要根据相应的规则找到对应的数据库和数据库表，即需要有一个参考主键。这里建议每个表都需要有数值类型的主键字段，以便作为分表的参考。



	
扩展字段

在完成了分库分表和制定路由规则后，考虑到日后有新增表字段而导致数据库表结构的变更。为了减少数据库变更对现有数据库表的影响，这里建议每个表都增加text类型的extra_data字段，并且使用JSON格式进行序列化转换存储。



	
可配置

在有了多台数据库服务器以及每个表都拆分成多张表后，为减少后端接口开发人员的压力，有必须提供可配置的支持。即：数据库的变更不应影响开发人员现有的开发，也不需要开发人员作出代码层面的改动，只需要稍微配置一下即可。



	
自动生成SQL语句

对于相同表的建表语句，可以通过脚本来自动生成，然后直接导入数据即可，避免人工重复编辑维护SQL建表语句。





PhalApi框架主要提供了表名 + ID
 与数据库服务器 + 数据库表
 之间的映射规则。

下面结合一个示例，讲解如何使用分表策略。假设我们有一个需要数据库分表的demo表，且各个表所映射的数据库实例如下。

表2-17 demo分表示例




	
数据库表


	
数据库实例







	
tbl_demo


	
db_demo





	
tbl_demo_0


	
db_demo





	
tbl_demo_1


	
db_demo





	
tbl_demo_2


	
db_demo







首先，需要配置数据库的路由规则。这里的demo表存储比较简单，即有3张分表tbl_demo_0、tbl_demo_1、tbl_demo_2，缺省主表tbl_demo是必要的，当分表不存在时将会使用该缺省主表。数据库的路由规则在前面所说的数据库配置文件./Config/dbs.php中，其中tables为数据库表的配置信息以及与数据库实例的映射关系。因此可以在tables选项中添加此demo表的相关配置。


return array(
    ... ...
    'tables' => array(    
        'demo' => array(
            'prefix' => 'tbl_',
            'key' => 'id',
            'map' => array(
                array('db' => 'db_demo'),
                array('start' => 0, 'end' => 2, 'db' => 'db_demo'),
            ),
        ),
    ),
);



上面配置map选项中array('db' => 'db_demo')
 用于指定缺省主表使用db_demo数据库实例，而下一组映射关系则是用于配置连续在同一台数据库实例的分表区间，即tbl_demo_0、tbl_demo_1、tbl_demo_2都使用了db_demo数据库实例。

这里再侧重讲解一下map选项。map选项用于配置数据库表与数据库实例之前的映射关系，通俗来说就是指定哪张表使用哪个数据库。不管是否使用分表存储，都至少需要配置默认缺省主表。如：


'map' => array(
    array('db' => 'db_demo'),
)



缺省主表的配置很简单，只需要配置使用哪个数据库实例即可。而当需要使用分表时，则要增加相应的映射关系配置。通常分表以“下划线 + 连续的自然数”为后缀，作为分表的标识。在配置时，对于使用同一个数据库实例的分表区间，可以配置成一组，并使用start下标和end下标来指定分表闭区间：[start, end]。如上面示例中，[0, 2]这一区间的分表使用了db_demo这一数据库实例，则可以添加配置成：


'map' => array(
    array('db' => 'db_demo'),
    array('start' => 0, 'end' => 2, 'db' => 'db_demo'),
)



假设，对于tbl_demo_2分表，需要调整成使用数据库实例db_new，则可能调整配置成：


'map' => array(
    array('db' => 'db_demo'),
    array('start' => 0, 'end' => 1, 'db' => 'db_demo'),
    array('start' => 2, 'end' => 2, 'db' => 'db_new'),
)



配置好路由规则后，就可以使用脚本命令生成建表语句。把数据库表的基本建表语句保存到./Data目录下，文件名与数据库表名相同，后缀统一为“.sql”。如这里的./Data/demo.sql文件。


`name` varchar(11) DEFAULT NULL,



需要注意的是，这里说的基本建表语句是指：仅是这个表所特有的字段，排除已固定公共有的自增主键id、扩展字段ext_data和CREATE TABLE关键字等。

然后可以使用phalapi-buildsqls脚本命令，快速自动生成demo缺省主表和全部分表的建表SQL语句。如下：


$ ./PhalApi/phalapi-buildsqls ./Config/dbs.php demo



正常情况下，会生成类似以下的SQL语句：


CREATE TABLE `demo` (
    `id` int(11) unsigned NOT NULL AUTO_INCREMENT,
    `name` varchar(11) DEFAULT NULL,
    `ext_data` text COMMENT 'json data here',
     PRIMARY KEY (`id`)
 ) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

CREATE TABLE `tpl_demo_0` ... ...;
CREATE TABLE `tpl_demo_1`  ... ...;
CREATE TABLE `tpl_demo_2`  ... ...;



在将上面的SQL语句导入数据库后，或者手动创建数据库表后，便可以像之前那样操作数据库了。下面是一些大家已经熟悉的示例：


DI()->notorm->demo->where('id', '1')->fetch();



假设分别的规则是根据ID对3进行求余。当需要使用分表时，在使用Model基类的情况下，可以通过重写PhalApi_Model_NotORM::getTableName($id)
 实现相应的分表规则。


// $ vim ./Shop/Model/demo.php
<?php
class Model_Demo extends PhalApi_Model_NotORM {

    protected function getTableName($id) {
        $tableName = 'demo';
        if ($id !== null) {
            $tableName .= '_' . ($id % 3);
        }
        return $tableName;
    }
}



然后，便可使用之前一样的CURD基本操作，但框架会自动匹配分表的映射。例如：


$model = new Model_Demo();

$row = $model->get('3', 'id');   // 使用分表tbl_demo_0
$row = $model->get('10', 'id');  // 使用分表tbl_demo_1
$row = $model->get('2', 'id');   // 使用分表tbl_demo_2



当使用全局方式获取NotORM实例时，则需要手动指定分表。上面的操作等效于下面使用全局NotORM实例并指定分表的实现。


$row = DI()->notorm->demo_0->where('id', '3')->fetch();
$row = DI()->notorm->demo_1->where('id', '10')->fetch();
$row = DI()->notorm->demo_2->where('id', '2')->fetch();



回到使用Model基类的上下文，更进一步，我们可以通过$this->getORM($id)
 来获取分表的实例从而进行分表的操作。如：


<?php
class Model_Demo extends PhalApi_Model_NotORM {
    ... ...

    public function getNameById($id) {
        $row = $this->getORM($id)->select('name')->fetchRow();
        return !empty($row) ? $row['name'] : '';
    }
}



通过传入不同的$id，即可获取相应的分表实例。

多个数据库的配置方式

当需要使用多个数据库时，可以先在servers选项配置多组数据库实例，然后在tables选项中为不同的数据库表指定不同的数据库实例。

假设我们有两台数据库服务器，分别叫做db_A、db_B，即：


return array(
    'servers' => array(
        'db_A' => array(                              //db_A
            'host'      => '192.168.0.1',             //数据库域名
            ... ...
        ),
        'db_B' => array(                              //db_B
            'host'      => '192.168.0.2',             //数据库域名
            ... ...
        ),
    ),



若db_A服务器中的数据库有表a_table_user、a_table_friends，而db_B服务器中的数据库有表b_table_article、b_table_comments，则：


<?php
return array(
    ... ...
    'tables' => array(
        //通用路由
        '__default__' => array(
            'prefix' => 'a_',  //以 a_ 为表前缀
            'key' => 'id',
            'map' => array(
                array('db' => 'db_A'),  //默认，使用db_A数据库
            ),
        ),

        'table_article' => array(                                     //表b_table_article
            'prefix' => 'b_',                                         //表名前缀
            'key' => 'id',                                            //表主键名
            'map' => array(                                           //表路由配置
                array('db' => 'db_B'),                                // b_table_article表使用db_B数据库
            ),
        ),

        'table_comments' => array(                                    //表b_table_article
            'prefix' => 'b_',                                         //表名前缀
            'key' => 'id',                                            //表主键名
            'map' => array(                                           //表路由配置
                array('db' => 'db_B'),                                // b_table_comments表使用db_B数据库
            ),
        ),
    ),



如果项目存在分表的情况，可结合上述的分表的说明再进行配置。为了让大家更容易明白，假设db_A服务器中的数据库有表a_table_user、a_table_friends_0到a_table_friends_9（共10张表），而db_B服务器中的数据库有表b_table_article、b_table_comments_0到b_table_comments_19（共20张表），则结合起来的完整配置为：


<?php
return array(
    ... ...
    'tables' => array(
        //通用路由
        '__default__' => array(
            'prefix' => 'a_',  //以 a_ 为表前缀
            'key' => 'id',
            'map' => array(
                array('db' => 'db_A'),  //默认，使用db_A数据库
            ),
        ),

        'table_friends' => array(                                     //分表配置
            'prefix' => 'a_',                                         //表名前缀
            'key' => 'id',                                            //表主键名
            'map' => array(                                           //表路由配置
                array('db' => 'db_A'),                                // b_table_comments表使用db_B数据库
                array('start' => 0, 'end' => 9, 'db' => 'db_A'),      //分表配置（共10张表）
            ),
        ),

        'table_article' => array(                                     //表b_table_article
            'prefix' => 'b_',                                         //表名前缀
            'key' => 'id',                                            //表主键名
            'map' => array(                                           //表路由配置
                array('db' => 'db_B'),                                // b_table_article表使用db_B数据库
            ),
        ),

        'table_comments' => array(                                    //表b_table_article
            'prefix' => 'b_',                                         //表名前缀
            'key' => 'id',                                            //表主键名
            'map' => array(                                           //表路由配置
                array('db' => 'db_B'),                                // b_table_comments表使用db_B数据库
                array('start' => 0, 'end' => 19, 'db' => 'db_B'),     //分表配置（共20张表）
            ),
        ),
    ),
);



通过这样简单配置，即可完成对多个数据库的配置，其他代码层面上对数据库的操作保持不变。

不足与注意点

这样的设计是有明显的灵活性的，因为在后期如果需要迁移数据库服务器，我们可以在框架支持的情况下轻松应对，但依然需要考虑到一些问题和不足。


	

数据库变更


DB变更，这块是必不可少的，但一旦数据库表被拆分后，表数量的骤增导致变更执行困难，所以这里暂时使用了一个折中的方案，即提供了一个ext_data 扩展字段用于存放后期可能需要的字段信息，建议采用json格式，因为通用且长度比序列化的短。但各开发可以根据自己的需要决定格式。即使如此，扩展字段 明显做不到一些SQL的查询及其他操作。



	

表之间的关联查询


表之间的关联查询，这个是分拆后的最大问题。虽然这样的代价是我们可以得到更庞大的存储设计， 而且很多表之间不需要必须的关联的查询，即使需要，也可以通过其他手段如缓存和分开查询来实现。这对开发人员有一定的约束，但是对于可预见性的海量数量，这又是必须的。





2.5.7 扩展你的项目

其他数据库的链接

PhalApi的数据库操作基于NotORM开源类库，而NotORM底层则是采用了PDO。根据PDO所支持的数据库可推导出目前PhalApi支持数据库的连接包括但不限于：MySQL，SQLite，PostgreSQL，MS SQL，Oracle。当需要连接非MySQL数据库时，可以通过扩展并定制的方式来扩展。

例如需要连接MS SQL数据库，首先，需要重写根据配置创建PDO实例的PhalApi_DB_NotORM::createPDOBy($dbCfg)
 方法，并在里面定制对应的数据库连接的PDO。


// $ vim ./Shop/Common/DB/MSServer.php
<?php
class Common_DB_MSServer extends PhalApi_DB_NotORM {

    protected function createPDOBy($dbCfg) {
        $dsn = sprintf('odbc:Driver={SQL Server};Server=%s,%s;Database=%s;',
            $dbCfg['host'],
            $dbCfg['port'],
            $dbCfg['name']
        );

        $pdo = new PDO(
            $dsn,
            $dbCfg['user'],
            $dbCfg['password']
        );

        return $pdo;
    }
}



如果数据库连接配置与默认的格式不同，可自行调整./Config/dbs.php里的配置。

随后，在初始化文件Shop项目的入口文件./Public/shop/index.php中重新注册DI()->notorm
 。


DI()->notorm = function() {
    return new Common_DB_MSServer(DI()->config->get('dbs'), DI()->debug);
};



使用定制了特定数据库PDO连接的类实例重新注册notorm服务后，便可以进行新的数据库连接了，并且原有的数据库操作不需要改动，便可实现数据库切换。

主从数据库的配置

默认只有一从数据库的配置，并支持分表分库配置。当需要数据库从库时，可以参考./Config/dbs.php配置，复件一份作为从库的配置，例如：


$ cp ./Config/dbs.php ./Config/dbs_slave.php



然后，注册一个数据库从库的notorm时，指定使用从库的配置。


DI()->notormSlave = function() {
    return new PhalApi_DB_NotORM(DI()->config->get('dbs_slave'), DI()->debug); //注意：配置不同
};



最后使用此从库的服务DI()->notormSlave
 即可完成对从库的读取操作，用法同DI()->notorm，这里不再赘述。

定制化你的Model基类

正如前文在Model基类中提到的两个问题：LOB序列化和分表处理。如果PhalApi现有的解决方案不能满足项目的需求，可进行定制化处理。


	
LOB序列化




先是LOB序列化，考虑到有分表的存在，当发生数据库变更时会有一定的难度和风险，尤其是在线上生产环境。因此引入了扩展字段ext_data。当然，此字段在应对数据库变更的同时，也可以作为简单明了的值对象的大对象。序列化LOB首先要考虑的问题是使用二进制（BLOB）还是文本（CLOB），出于通用性、易读性和测试性，我们目前使用了json格式的文本序列化。例如考虑到空间或性能问题，可以重写格式化方法PhalApi_Model_NotORM::formatExtData()
 和解析方法PhalApi_Model_NotORM::parseExtData()
 。

比如改成serialize序列化：


<?php
class Common_Model_NotORM extends PhalApi_Model_NotORM {

    /**
     * 对LOB的ext_data字段进行格式化(序列化)
     */
    protected function formatExtData(&$data) {
        if (isset($data['ext_data'])) {
            $data['ext_data'] = serialize($data['ext_data']);
        }
    }

    /**
     * 对LOB的ext_data字段进行解析(反序列化)
     */
    protected function parseExtData(&$data) {
        if (isset($data['ext_data'])) {
            $data['ext_data'] = unserialize($data['ext_data'], true);
        }
    }

    // ...
}



然后编写继承于Common_Model_NotORM的Model子类。


<?php
class Model_User extends Common_Model_NotORM {
   //...
}



就可以轻松切换到序列化，如：


$model = new Model_User();

// 带有ext_data的更新
$extData = array('level' => 3, 'coins' => 256);
$data = array('name' => 'test', 'update_time' => time(), 'ext_data' => $extData);
// 基于主键的快速更新
$model->update(1, $data);




	
分表下的主键设定




在存在分表过多的情况下，框架会根据配置自动匹配不同表的不同主键配置。因为Model基类中的CURD基本操作是基于主键进行的，所以这里的问题就演变成了如何快速找到表的主键名。

当然，这里是可以继续使用框架默认的自动匹配算法。若表主键是固定且统一的，为了提升性能，可重写PhalApi_Model_NotORM::getTableKey($table)
 方法来指定主键名。

例如，全部表的主键都固定为id时：


<?php
abstract class Common_Model_NotORM extends PhalApi_Model_NotORM {

    protected function getTableKey($table) {
        return 'id';
    }
}



当有其他场景需要时，也可以定制自己的Model基类。通过提供自己的层超类，封装一些项目中公共的操作，以简化项目开发。

2.6 缓存策略

在学习了持久化的数据库存储后，接下来让我们继续学习缓存。在很多情况下，都需要用到缓存。如对重复获取但变化不大的数据进行缓存以提供服务器的响应能力，又如为数据库服务器减轻压力等。另一方面，缓存也是有其弊端的。因为延时导致数据不能实时更新，或者在需要更新的场景下得不到实时更新。如在接口调试、单元测试或者预览时，当然这些都可以通过一些技巧来获得。这里，将从简单的缓存、再到高速缓存、最后延伸到多级缓存，逐步进行说明。

2.6.1 简单本地缓存

这里所指的简单缓存，主要是存储在单台服务器上的缓存，例如使用系统文件的文件缓存，PHP语言提供的APCU缓存。因为实现简单，且部署方便。但其缺点也是明显的，如文件I/O读写导致性能低，不能支持分布式。所以在没有集群服务器下是适用的。

文件缓存

例如，当需要使用文件缓存时，先在DI容器中注册对文件缓存到DI()->cache
 。


//$ vim ./Public/init.php 
DI()->cache = new PhalApi_Cache_File(array('path' => API_ROOT . '/Runtime', 'prefix' => 'demo'));



初始化文件缓存时，需要传入配置数组，其中path为缓存数据的目录，可选的前缀prefix，用于区别不同的项目。

然后便可在适当的场景使用缓存。


// 设置
DI()->cache->set('thisYear', 2015, 600);

// 获取，输出：2015
echo DI()->cache->get('thisYear');

// 删除
DI()->cache->delete('thisYear');



可以看到，在指定的缓存目录下会有类似以下这样的缓存文件。


$ tree ./Runtime/cache/
./Runtime/cache/
└── 483
    └── 11303fe8f96da746aa296d1b0c11d243.dat



APCU缓存

安装好APCU扩展和设置相关配置并重启PHP后，便可开始使用APCU缓存。APCU缓存的初始化比较简单，只需要简单创建实例即可，不需要任何配置。


DI()->cache = new PhalApi_Cache_APCU();



其他使用参考缓存接口，这里不再赘述。

2.6.2 高速集群缓存

这里的高速集群缓存，是指备分布式存储能力，并且进驻内存的缓存机制。高速集群缓存性能优于简单缓存，并且能够存储的缓存容量更大，通常配置在其他服务器，即与应用服务器分开部署。其缺点是需要安装相应的PHP扩展，另外部署缓存服务，例如常见的Memcached、Redis。若需要考虑缓存落地，还要进一步配置。

Memcache/Memcached缓存

若需要使用Memcache/Memcached缓存，则需要安装相应的PHP扩展。PHP 7中已经逐渐不支持Memcache，因此建议尽量使用Memcached扩展。

如使用Memcached：


DI()->cache = new PhalApi_Cache_Memcached(array('host' => '127.0.0.1', 'port' => 11211, 'prefix' => 'demo_'));



初始化Memcached时，需要传递一个配置数组，其中host为缓存服务器，port为缓存端口，prefix为可选的前缀，用于区别不同的项目。配置前缀，可以防止同一台MC服务器同一端口下key名冲突。对于缓存的配置，更好的建议是使用配置文件来统一管理配置。例如调整成：


DI()->cache = new PhalApi_Cache_Memcached(DI()->config->get('sys.mc'));



相应的配置，则在./Config/sys.php中的mc选项中统一维护。

完成了Memcached的初始化和注册后，便可考缓存接口进行使用，这里不再赘述。Memcache的初始化和配置和Memcached一样。

如何配置多个Memcache/Memcached实例？

实际项目开发中，当需要连接多个Memcache/Memcached实例，可以在单个实例配置基础上采用以下配置：


$config = array(
    'host'    => '192.168.1.1, 192.168.1.2',  //多个用英文逗号分割
    'port'    => '11211, 11212',              //多个用英文逗号分割
    'weight'  => '20, 80',                    //（可选）多个用英文逗号分割
);

DI()->cache = new PhalApi_Cache_Memcached($config);



上面配置了两个MC实例，分别是：


	192.168.1.1，端口为11211，权重为20

	192.168.1.2，端口为11212，权重为80



其中，权重是可选的。并且以host域名的数量为基准
 ，即最终MC实例数量以host的个数为准。端口数量不足时取默认值11211，多出的端口会被忽略；同样，权重数量不足时取默认值0，多出的权重会被忽略。

如下，是一份稀疏配置：


$config = array(
    'host'    => '192.168.1.1, 192.168.1.2, 192.168.1.3',
    'port'    => '11210',
);



相当于：


	192.168.1.1，端口为11210，权重为0（默认值）

	192.168.1.2，端口为11211（默认值），权重为0（默认值）

	192.168.1.3，端口为11211（默认值），权重为0（默认值）



请注意，通常不建议在权重weight使用稀疏配置，即要么全部不配置权重，要么全部配置权重，以免部分使用默认权重为0的MC实例不生效。

Redis缓存

当需要使用Redis缓存时，需要先安装对应的Redis扩展。

简单的Redis缓存的初始化如下：


$config = array('host' => '127.0.0.1', 'port' => 6379);
DI()->cache = new PhalApi_Cache_Redis($config);



关于Redis的配置，更多选项如下。

表2-18 Redis连接配置项




	
Redis配置项


	
是否必须


	
默认值


	
说明







	
type


	
否


	
unix


	
当为unix时使用socket连接，否则使用http连接





	
socket


	
type为unix时必须


	
无


	
unix连接方式





	
host


	
type不为unix时必须


	
无


	
Redis域名





	
port


	
type不为unix时必须


	
6379


	
Redis端口





	
timeout


	
否


	
300


	
连接超时时间，单位秒





	
prefix


	
否


	
phalapi:


	
key前缀





	
auth


	
否


	
空


	
Redis身份验证





	
db


	
否


	
0


	
Redis库







2.6.3 多级缓存策略

很多时候，需要结合使用简单的本地缓存和高速集群缓存，以便应对承载更大的访问量和并发量，从而提供更好的用户体验和服务器吞吐率，这种组合的方式叫为多级缓存策略。

在切换到多级缓存时，甚至最后又切换到最初的简单缓存时，我们明显希望原有的代码调用不需要做出任何调整仍能正常很好的工作。所以这就引出了一个有趣的问题：该如何组织多级缓存，才能平滑进行升级切换？

作为一个框架，除了考虑上述的原有调用、单点缓存复用外，还需要考虑到多级缓存的组装。部分框架，一如我最喜欢的Phalcon则是使用了配置的形式来实现。但仍然要求熟悉其配置格式，方能更好掌握和使用，这带来了额外的学习成本。有没一种方式，可以基于已有的方式组合新的缓存策略呢？有的，PhalApi提供了基于简单组合模式的多级缓存策略。

正如你在源代码中看到的PhalApi_Cache_Multi类，通过此类的实例可以利用PhalApi_Cache_Multi::addCache()
 接口快速添加一个缓存节点，而节点的优先级则按开发同学添加的顺序来确定。例如可以先添加本地的本地缓存，再添加分布式高速缓存。而各个节点的初始化，则是我们之前所熟悉的，只是简单顺序添加即可轻易组装富有强大功能的多级缓存。正所谓，1 + 1 > 2。

以下是结合文件缓存和MC缓存的多级缓存示例：


$cache = PhalApi_Cache_Multi();

$mcCache = new PhalApi_Cache_Memcached(array('host' => '127.0.0.1', 'port' => 11211, 'prefix' => 'demo_'));
$cache->addCache($mcCache);

$fileCache = new PhalApi_Cache_File(array('path' => API_ROOT . '/Runtime', 'prefix' => 'demo'));
$cache->addCache($fileCache);

DI()->cache = $cache;



然后，就可像之前那样设置、获取和删除缓存，而不需考虑是单点缓存，还是多级缓存。


// 设置
DI()->cache->set('thisYear', 2015, 600);

// 获取
echo DI()->cache->get('thisYear');

// 删除
DI()->cache->delete('thisYear');



对应地，我们可以得出清晰明了的UML静态结构图：
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图2-11 缓存的静态结构

结构层次非常简单，但主要分为三大类：左边是多级缓存；中间突出的是特殊情况，即空对象模式下的空缓存；右边是目前已提供或者后期扩展的具体缓存实现。

2.6.4 扩展你的项目

添加新的缓存实现

当需要实现其他缓存机制时，例如使用COOKIE、SESSION、数据库等其他方式的缓存，可以先实现具体的缓存类，再重新注册DI()->cache
 即可。

首先，简单了解下PhalApi中的缓存接口。


<?php
interface PhalApi_Cache {
    public function set($key, $value, $expire = 600);
    public function get($key);
    public function delete($key);
}



PhalApi_Cache缓存接口，主要有三个操作：设置缓存、获取缓存、删除缓存。设置时，缓存不存在时添加，缓存存在时则更新，过期时间单位为秒。当获取失败时，约定返回NULL。

所以，新的缓存实现类应按规约层的接口签名完成此缓存接口的实现。

2.7 日志

关于日志接口，PSR规范中给出了相当好的说明和定义，并且有多种细分的日记级别。
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图2-12 摘自PSR中的Logger Interface

2.7.1 简化版的日记接口

虽然PSR规范中详尽定义了日志接口，然而在用使用开源框架或内部框架进行项目开发过程中，实际上日记的分类并没有使用得那么丰富，通常只是频繁集中在某几类。为了减少不必要的复杂性，PhalApi特地将此规范的日志接口精简为三种，只有：


	
error
 ： 系统异常类日记

	
info
 ： 业务纪录类日记

	
debug
 ： 开发调试类日记



error 系统异常类日记

系统异常类日志用于纪录在后端不应该发生却发生的事情
 ，即通常所说的系统异常。例如：调用第三方、的接口失败了，此时需要纪录一下当时的场景，以便复查和定位出错的原因。又如：写入一条纪录到数据纪录却失败了，此时需要纪录一下，以便进一步排查。

纪录系统异常日志，用法很简单。可以使用PhalApi_Logger::error($msg, $data)
 接口，第一个参数$msg用于描述日志信息，第二个可选参数为上下文场景的信息。下面是一些使用示例。


// 只有描述
DI()->logger->error('fail to insert DB');

// 描述 + 简单的信息
DI()->logger->error('fail to insert DB', 'try to register user dogstar');

// 描述 + 当时的上下文数据
$data = array('name' => 'dogstar', 'password' => '123456');
DI()->logger->error('fail to insert DB', $data);



上面三条纪录，会在日记文件中生成类似以下的日志内容。


$ tailf ./Runtime/log/201502/20150207.log 
2015-02-07 20:37:55|ERROR|fail to insert DB
2015-02-07 20:37:55|ERROR|fail to insert DB|try to register user dogstar
2015-02-07 20:37:55|ERROR|fail to insert DB|{"name":"dogstar","password":"123456"}



info 业务纪录类日记

业务纪录日志，是指纪录业务上关键流程环节的操作，以便发生系统问题后进行回滚处理、问题排查以及数据统计。如在有缓存的情况下，可能数据没及时写入数据库而导致数据丢失或者回档，这里可以通过日记简单查看是否可以恢复。以及说明一下操作发生的背景或原由，如通常游戏中用户的经验值添加：


// 假设：10 + 2 = 12
DI()->logger->info('add user exp', array('name' => 'dogstar', 'before' => 10, 'addExp' => 2, 'after' => 12, 'reason' => 'help one more phper'));



对应的日记为：


2015-02-07 20:48:51|INFO|add user exp|{"name":"dogstar","before":10,"addExp":2,"after":12,"reason":"help one more phper"}



但当哪天我们看到以下的LOG是就会发现系统存在隐藏的BUG：


// 居然：10 + 2 = 11 ？！
2015-02-07 20:48:51|INFO|add user exp|{"name":"dogstar","before":10,"addExp":2,"after":11,"reason":"help one more phper"}



而当用户玩家来投诉客服时，客服人员又来找到后端开发人员时，我们可以证明得了确实是系统原因造成了用户丢失1点经验值。

特别地，若我们看到以下的LOG时，不难看出有人在用非法的渠道刷取经验：


2015-02-07 20:52:35|INFO|add user exp|{"name":"dogstar","before":10,"addExp":2,"after":12,"reason":"help one more phper"}
2015-02-07 20:52:35|INFO|add user exp|{"name":"dogstar","before":12,"addExp":2,"after":14,"reason":"help one more phper"}

....

2015-02-07 20:52:35|INFO|add user exp|{"name":"dogstar","before":998,"addExp":2,"after":1000,"reason":"help one more phper"}



所幸有日记并及时发现了，随后如何处理就视具体的项目而定。但当产品来追问时，我们可以及时给出反馈和做出处理。

还有更为重要的是数据统计
 。这块就App数据分析和统计这块已经有了很好的第三方服务支持。但仍然可以轻松实现自己的数据统计，以便二次确认和定制化。毕竟，总是依赖第三方不是那么轻便，而且存在敏感数据安全问题。

假设提供一个简单的上报接口，如：


// $ vim ./Shop/Api/Statistics.php
<?php
class Api_Statistics extends PhalApi_Api {

    public function getRules() {
        return array(
            'report' => array(
                'username' => array('name' => 'username', 'require' => true),
                'msg' => array('name' => 'msg', 'require' => true),
            ),
        );
    }

    public function report() {
        DI()->logger->info($this->username, $this->msg);
    }
}



然后，客户端App在需要的场景进行埋点纪录，如用户打开应用时，请求上报服务：


http://api.phalapi.net/shop/?service=Statistics.Report&username=dogstar&msg=enter%20app



即可看到：


2015-02-07 21:01:13|INFO|dogstar|enter app



到后期，若我们需要统计用户的登录情况时，便可以这样进行数据统计每天各个用户登录的次数，从而得出用户活跃程度。


$ cat ./Runtime/log/201502/20150207.log | grep "enter app" | awk -F '|' '{print $3}' | sort | uniq -c
     11 dogstar
      5 King
      2 Tom



debug 开发调试类日记

开发调试类日记，主要用于开发过程中的调试。用法如上，这里不再赘述。以下是一些简单的示例。


// 只有描述
DI()->logger->debug('just for test');

// 描述 + 简单的信息
DI()->logger->debug('just for test', '一些其他的描述 ...');

// 描述 + 当时的上下文数据
DI()->logger->debug('just for test', array('name' => 'dogstar', 'password' => '******'));



更灵活的日志分类

若上面的error、info、debug都不能满足项目的需求时，可以使用PhalApi_Logger::log()
 接口进行更灵活的日记纪录。


DI()->logger->log('demo', 'add user exp', array('name' => 'dogstar', 'after' => 12));
DI()->logger->log('test', 'add user exp', array('name' => 'dogstar', 'after' => 12));



对应的日记为：


2015-02-07 21:13:27|DEMO|add user exp|{"name":"dogstar","after":12}
2015-02-07 21:15:39|TEST|add user exp|{"name":"dogstar","after":12}



注意到，PhalApi_Logger::log()
 接口第一个参数为日记分类的名称，在写入日记时会自动转换为大写。其接口函数签名为：


    /**
     * 日记纪录
     *
     * 可根据不同需要，将日记写入不同的媒介
     *
     * @param string $type 日记类型，如：info/debug/error, etc
     * @param string $msg 日记关键描述
     * @param string/array $data 场景上下文信息
     * @return NULL
     */
    abstract public function log($type, $msg, $data);



指定日志级别

在使用日志纪录前，在注册日志DI()->logger
 服务时须指定开启的日志级别，以便允许指定级别的日志得以纪录，从而达到选择性保存所需要的日志的目的。

通过PhalApi_Logger的构造函数的参数，可以指定日志级别。多个日记级别使用或运算进行组合。


DI()->logger = new PhalApi_Logger_File(API_ROOT . '/Runtime',
    PhalApi_Logger::LOG_LEVEL_DEBUG | PhalApi_Logger::LOG_LEVEL_INFO | PhalApi_Logger::LOG_LEVEL_ERROR);



上面的三类日记分别对应的标识如下。

表2-18 日志级别标识




	
日志类型


	
日志级别标识







	
error 系统异常类


	
PhalApi_Logger::LOG_LEVEL_ERROR





	
info 业务纪录类


	
PhalApi_Logger::LOG_LEVEL_INFO





	
debug 开发调试类


	
PhalApi_Logger::LOG_LEVEL_DEBUG







2.7.2 扩展你的项目

普遍情况下，我们认为将日记存放在文件是比较合理的，因为便于查看、管理和统计。当然，如果你的项目需要将日记纪录保存在其他存储媒介中，也可以快速扩展实现的。例如实现数据库的存储思路。


//$ vim ./Shop/Common/Logger/DB.php
<?php
class Common_Logger_DB extends PhalApi_Logger {

    public function log($type, $msg, $data) {
        // TODO 数据库的日记写入 ...
    } 
}



随后，重新注册DI()->logger
 服务即可。


DI()->logger = new Common_Logger_DB(
    PhalApi_Logger::LOG_LEVEL_DEBUG | PhalApi_Logger::LOG_LEVEL_INFO | PhalApi_Logger::LOG_LEVEL_ERROR);



2.8 COOKIE

当使用HTTP/HTTPS协议并需要使用COOKIE时，可参考此部分的使用说明。

2.8.1 COOKIE的基本使用

如同其他的服务一样，我们在使用前需要对COOKIE进行注册。COOKIE服务注册在DI()->cookie
 中，可以使用PhalApi_Cookie实例进行初始化，如：


$config = array('domain' => '.phalapi.net');
DI()->cookie = new PhalApi_Cookie($config);



其中，PhalApi_Cookie的构造函数是一个配置数组，上面指定了Cookie的有效域名/子域名。其他的选项还有：

表2-19 COOKIE的配置选项




	
配置选项


	
说明


	
默认值







	
path


	
Cookie有效的服务器路径


	
NULL





	
domain


	
Cookie的有效域名/子域名


	
NULL





	
secure


	
是否仅仅通过安全的HTTPS连接传给客户端


	
FALSE





	
httponly


	
是否仅可通过HTTP协议访问


	
FALSE







注册COOKIE服务后，便可以开始在项目中使用了。COOKIE的使用主要有三种操作，分别是：设置COOKIE、获取COOKIE、删除COOKIE。下面是一些简单的使用示例。


// 设置COOKIE
// Set-Cookie:"name=phalapi; expires=Sun, 07-May-2017 03:26:45 GMT; domain=.phalapi.net"
DI()->cookie->set('name', 'phalapi', $_SERVER['REQUEST_TIME'] + 600);

// 获取COOKIE，输出：phalapi
echo DI()->cookie->get('name');

// 删除COOKIE
DI()->cookie->delete('name');



2.8.2 记忆加密升级版

实际情况，项目对于COOKIE的使用情况更为复杂。比如，需要对数据进行加解密，或者需要突破COOKIE设置后下一次请求才能生效的限制。为此，PhalApi提供一个升级版的COOKIE服务。其特点主要有：


	1、对COOKIE进行加密输出、解密获取

	2、自带记忆功能，即本次请求设置COOKIE后便可直接获取



当需要使用这个升级版COOKIE替代简单版COOKIE服务时，可使用PhalApi_Cookie_Multi实例进行重新注册。在初始化时，PhalApi_Cookie_Multi构建函数的第一个参数配置数组，除了上面简单版的配置项外，还有：

表2-20 COOKIE升级版的额外配置选项




	
配置选项


	
说明


	
默认值







	
crypt


	
加解密服务，须实现PhalApi_Crypt接口


	
DI()->crypt





	
key


	
crypt使用的密钥


	
debcf37743b7c835ba367548f07aadc3







假设项目中简单地使用base64对COOKIE进行加解密，则可先添加加解密服务的实现类。


// $ vim ./Shop/Common/Crypt/Base64.php
<?php
class Common_Crypt_Base64 implements PhalApi_Crypt {

    public function encrypt($data, $key) {
        return base64_encode($data);
    }

    public function decrypt($data, $key) {
        return base64_decode($data);
    }
}



随后，在项目入口文件./Public/shop/index.php使用该加解密实现类重新注册DI()->cookie
 服务，由于加解密中未使用到密钥$key
 ，所以可以不用配置。


$config = array('domain' => '.phalapi.net', 'crypt' => new Common_Crypt_Base64());
DI()->cookie = new PhalApi_Cookie_Multi($config);



最后，便可在项目中像简单版原来那样使用升级版的COOKIE服务了，但设置的COOKIE值则是经过加密后的。


// 设置COOKIE
// Set-Cookie:"name=cGhhbGFwaQ%3D%3D; expires=Sun, 07-May-2017 03:27:57 GMT; domain=.phalapi.net"
DI()->cookie->set('name', 'phalapi', $_SERVER['REQUEST_TIME'] + 600);



此外，在同一次请求中，设置了某个COOKIE后，也可以“即时”获取了。

在使用COOKIE时，需要注意：


	1、敏感数据不要存到COOKIE，以保证数据安全性

	2、尽量不要在COOKIE存放过多数据，避免产生不必要的流量消耗



2.8.3 扩展你的项目

当项目中需要定制专属的COOKIE服务时，可以继承PhalApi_Cookie基类，并按需要重写对应的接口。主要的接口有三个：


	设置COOKIE：PhalApi_Cookie::set($name, $value, $expire = NULL)


	获取COOKIE：PhalApi_Cookie::get($name = NULL)


	删除COOKIE：PhalApi_Cookie::delete($name)




值得注意的是，在实现子类的构造函数中，需要调用PhalApi_Cookie基类的构造方法，以便初始化配置选项。实现子类后，重新注册便可使用，这里不再赘述。

2.9 i18n国际化

一直以来，在项目开发中，都是以硬编码方式返回中文文案或者提示信息的，如：


$rs['msg'] = '用户不存在';



这种写法在根本不需要考虑国际化翻译的项目中是没问题的，但当开发的项目面向的是国际化用户人群时，使用i18n则是很有必要的。

2.9.1 语言设定

在初始化文件./Public/init.php中，通过快速函数SL($language)
 或者类静态函数PhalApi_Translator::setLanguage($language)
 ，可以设定当前所使用的语言。


// 设置语言为简体中文
// 等效于PhalApi_Translator::setLanguage('zh_cn')
SL('zh_cn');



设定的语言即为语言目录下对应语言的目录名称，例如可以是：de、en、zh_cn、zh_tw等。


$ tree ./Language/
./Language/
├── de
├── en
...
├── zh_cn
└── zh_tw



此处，也可以通过客户端传递参数动态选择语言。简单地：


SL(isset($_GET['lan'] ? $_GET['lan'] : 'zh_cn');



2.9.2 翻译包

翻译包的文件路径为：./Language/语言/common.php，例如简体中文zh_cn对应的翻译包文件为：./Language/zh_cn/common.php。此翻译包文件返回的是一个数组，其中键为待翻译的内容，值为翻译后的内容。例如：


return array(
    'Hi {name}, welcome to use PhalApi!' => '{name}您好，欢迎使用PhalApi！',
    'user not exists' => '用户不存在',
);



对于需要动态替换的参数，可以使用大括号括起来，如名字参数name对应为{name}。除了这种关联数组的方式，还可以使用索引数组的方式来传递动态参数。例如：


return array(
    ... ...
    'I love {0} because {1}' => '我爱{0}，因为{1}',
);



2.9.3 通用的翻译写法

当需要进行翻译时，可以使用快速函数T($msg, $params = array())
 ，第一个参数为待翻译的内容，第二个参数为可选的动态参数。例如前面的文案调整成：


$rs['msg'] = T('user not exists');



最后显示的内容将是对应翻译包里的翻译内容，如这里对应的是：


// $vim ./Language/zh_cn/common.php
return array(
    ... ...
    'user not exists' => '用户不存在',
);



当翻译中存在动态参数时，根据待翻译中参数的传递方式，可以相应提供对应的动态参数。例如对于关联数组方式，可以：


// 输出：dogstar您好，欢迎使用PhalApi！
echo T('Hi {name}, welcome to use PhalApi!', array('name' => 'dogstar'));



关联数组方式中参数的对应关系由键名对应，而索引数组方式则要严格按参数出现的顺序对应传值，例如：


// 输出：我爱PhalApi，因为它专注于接口开发
echo T('I love {0} because {1}', array('PhalApi', '它专注于接口开发'));



若是翻译不存在时怎么办？翻译不存在，有两种情况：一种是指定的语言包不存在；另一种是语言包存在但翻译不存在。无论何种情况，当找不到翻译时，都会返回待翻译时的内容。

2.9.4 扩展你的项目

当需要增加其他翻译时，可以先在语言目录./Language中添加相应的语言目录，以及对应的翻译包文件。例如当需要添加日语时，可以先创建语言目录./Laguage/jp，再添加翻译包文件./Laguage/jp/common.php，并在里面放置待翻译的内容。


$ tree ./Language/
./Language/
...
├── jp
│   └── common.php



此外，需要注意的是，PhalApi核心框架也有翻译包，位于./PhalApi/Language目录中，其结构与上面项目级的翻译一样。当待翻译的内容同时存在于项目级翻译包和框架级翻译包时，优先使用项目级的翻译，以便项目可以定制覆盖。

而在进行扩展类库开发时，对于也拥有翻译包的扩展类库，其翻译包文件可以放在扩展类库本身目录的Language子目录中，其结构一样。但这时需要手动引入翻译包目录，以便框架可以加载识别。当需要加载其他路径的翻译包时，可以使用PhalApi_Translator::addMessage($path)
 进行添加，后面添加的翻译包会覆盖前面的翻译包。例如User扩展类库中的：


PhalApi_Translator::addMessage(API_ROOT . '/Library/User');



这样，就可以添加和使用API_ROOT . '/Library/User/Language'
 目录下的翻译包了。

在准备好翻译包文件，并且通过自动方式或手动方式添加后，再设定对应的语言便可以开始使用了。其使用与前面的翻译写法一样，这里不再赘述。

本章小结

创建好接口项目后，便可通过接口域名 + 入口路径 + ?service=Class.Action + [接口参数]
 这样的URI调用对应的接口服务。接口参数可以通过配置参数规则自动实现获取、验证和解析，参数规则分为系统参数规则、应用参数规则、接口参数规则这三级，参数类型主要有：字符串、整数、浮点数、布尔值、时间戳/日期、数组、枚举类型、文件上传和回调函数。不同参数类型的配置不同，但也有一些公共的配置项。对于需要进行签名验证服务或前置检测的，可以使用过滤器。

接口服务的响应结构包括业务数据data、返回状态码ret和错误提示信息msg。业务数据由具体接口服务定义，状态码参考HTTP响应状态码分为正常响应2XX系列、非法请求4XX系列，和服务器错误5XX系列。当发生错误或者排查问题时，可以开启调试模式。而这里所使用的JSON + ret-data-msg返回格式既不是个人标准，也不是公司标准，而应归属于fiat标准。希望通过这种fiat标准可以消除语义上的鸿沟，以便在接口服务开发上有一个很好地共识。

Api-Domain-Model分层模式是基于传统MVC模式基础上演变而来的，在去掉View视图层并添加Domain领域业务层后，ADM模式能更恰到好处地体现接口领域开发的分层结构，这三层分别是：会讲故事的Api接口层、专注领域的Domain业务层和广义的Model数据层。在开发过程中，尽量不要越层调用或逆向调用，而应该是上层调用下层，高层调用底层，或者同层级调用。

配置管理也是项目开发中很重要的环节，特别持续集成和上线发布过程中对，不同环境下不同配置的管理和切换。

PhalApi的数据库操作基于NotORM，并且专为海量数据而设计，即可支持分库分表的配置。在实现数据库操作过程中，应尽量使用封装的Model基类，对于CURD基本操作，事务操作和关联查询等，可参考前面的使用说明。在使用数据库进行持久化存储时，通常需要配备高效缓存，以便提高系统的性能和稳定性。高效缓存可以是本地的文件缓存、APCU，也可以是集群式的Memcached、Redis，还可以是组合式的多级缓存。

此外，还有简化版的日记、COOKIE基本版和升级版的使用，和i18n国际化。

综上，在本章中，我们主要学习了PhalApi接口开发过程中的基础内容。一开始从外部的视角观看客户端如何发起接口服务请求、服务端接口服务如何响应和返回结果，然后逐步深入探讨接口领域特有的ADM分层模式，再慢慢学习如何使用数据库、缓存、日记、配置、COOKIE等搭建稳定有价值的接口服务。在学习基础内容的过程中，难免会有点枯燥，但这又是实际项目开发中不可缺少的技艺。不具备这些必备的技艺，就难以在项目开发中娴熟、灵活、恰到好处地交付业务功能点。休息一会，接下来我们将学习一些更有价值，不会轻易随时间增长而被淘汰的高级主题。
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第3章 高级主题


设计软件有两种方法：一种是简单到明显没有缺陷，另外一种复杂到缺陷不那么明显。——托尼.霍尔


在学习了前面第2章的基础入门后，已经可以能够胜任一般性的接口服务功能开发，和应付根据项目具体情况而定制扩展的业务场景。但实际上项目的开发要更为复杂，相应地，我们需要学习更为强大的工具。例如对各种后端资源服务的管理，类文件的命名规范和自动加载，以及架构明显的编程风格。除此之外，本章还会包含更高层面、更广范畴上对PhalApi的使用讲解，例如脚本命令的使用、扩展类库的介绍和接口查询语言及SDK包等。

如果说基础学习是点的学习，那么高级主题则是线的学习。因为前者是针对PhalApi中某个类的使用的扩展，而后者是某领域、某个功能模块的使用和扩展。学习完本章后，我们应该能具备接口服务开发的高级技能、技巧和技艺。事不宜迟，让我们继续前进探索吧！

3.1 让资源更可控的依赖注入

伟大的毛主席曾言，“不到长城非好汉，屈指行程二万。”而对于使用和学习PhalApi的时，如果不了解或掌握其中的依赖注入，就不能称得上是优秀的PhalApi开发人员。因为依赖注入在PhalApi中扮演着重要、不可或缺的角色，可以说依赖注入是PhalApi中的“一等公民”。

3.1.1 何为依赖注入？

依赖注入，即Dependency Injection，简称DI，属于控制反转的一种类型，目的是了减少耦合性，简单来说就是使用开放式来初始化、管理和维护资源。这里说的资源主要是在后端所使用到的资源或组件，包括但不限于配置、数据库、高效缓存、接口请求与响应以及项目级的实例。而这些资源通常会存在依赖关系，如果处理不当，则会引发混乱，甚至循环依赖。

让我们来看一些简单例子，感受下使用依赖注入降低软件开发复杂性的快感。假设A类依赖于B类，则可以这样实现：


<?php
class A {
    protected $b;

    public function __construct() {
        $this->b = new B();      
    }
}



这种方式在A内限制约束了B的实例对象，当改用B的子类或者改变B的构建方式时，A需要作出调整。这时可以通过依赖来改善这种关系。


<?php
class A {
    protected $b;

    public function __construct($b) {
        $this->b = $b;       
    }
}



再进一步，可以使用依赖注入对B对象乃至全部的资源进行统一管理。


<?php
class A {
    public function __construct() {       
    }

    public function doSth() {
        // 在需要使用B的地方
        $b = DI()->get('B');
    }
}



其中，DI()
 快速函数将会返回一个依赖注入式的管理容器实例，下面会详细讲到。

这样的好处是什么呢？一方面，对于使用A的客户（这里指的是开发人员），不需要再添加一个B的成员变量，特别不是全部类的成员函数都需要使用B类服务时；另一方面在外部多次初始化A实例时，可以统一对B的实例进行构建。

依赖注入在PhalApi中扮演着重要、不可或缺的角色，可以说依赖注入是PhalApi中的“一等公民”。在过去的框架中，可能会使用无处不在的全局变量维护、管理各种资源，而在PhalApi中，则是使用定义良好、规范的容器统一管理。在下面PhalApi框架UML静态类结构中，也可以明显看出DI所处于的重要的位置和扮演的角色。

[image: 图3-1 DI在PhalApi静态类结构中的位置]


图3-1 DI在PhalApi静态类结构中的位置

3.1.2 依赖注入的基本使用

如前面所言，使用DI()
 快速函数可以获取一个依赖注入式的管理容器实例，其用法等效于获取PhalApi_DI单例的PhalApi_DI::one()
 静态方法。后文中，我们将统一称此容器实例简称为DI。DI的使用主要是对资源服务进行注册与获取，调用的方式有：set/get方法、setter/getter访问器、类成员属性、数组形式，初始化的途径有：直接赋值、类名延迟加载、匿名函数延迟加载。

假设已有如下演示类。


<?php
class Simple {
    public function __construct() {
    }
}




	
set/get方法




在对DI进行设置和获取资源时，可以使用set/get方法，即：PhalApi_DI::set($key, $value)
 和PhalApi_DI::get($key, $default = NULL)
 方法。下面是使用示例：


// 直接赋值
DI()->set('aString', 'Hello Dependency Injection!');

// 使用类名延迟加载
DI()->set('aObject', 'Simple');

// 使用匿名函数延迟加载
DI()->set('aClosure', function(){
    return new Simple();
});

// 获取
var_dump(DI()->get('aString'));
var_dump(DI()->get('aObject'));
var_dump(DI()->get('aClosure'));




PhalApi_DI::get($key, $default = NULL)
 方法的第二个参数为默认值，当资源未注册时将返回此默认值。例如：


// 输出默认值 2017
echo DI()->get('aInt', 2017);




	
setter/getter访问器




也可以使用setter/getter访问器对资源进行设置与获取，这时资源名称的首写字母需要大写。上面示例，改用访问器，等效实现如下。


// 直接赋值
DI()->setAString('Hello Dependency Injection!');

// 使用类名延迟加载
DI()->setAObject('Simple');

// 使用匿名函数延迟加载
DI()->setAClosure(function(){
    return new Simple();
});

// 获取
var_dump(DI()->getAString());
var_dump(DI()->getAObject());
var_dump(DI()->getAClosure());



在使用getter时，第一个参数为默认值，即当资源未注册时将返回此默认值。例如：


// 输出默认值 2017
echo DI()->getAInt(2017);




	
类成员属性




我们还可以通过类成员属性的方式对资源进行设置与获取，这时资源名称需要符合PHP的变量命名要求，即应该以下划线或字母开头，由数字、字母、下划线组成。上面示例，改用类成员属性方式，等效实现如下：


// 直接赋值
DI()->aString = 'Hello Dependency Injection!';

// 使用类名延迟加载
DI()->aObject = 'Simple';

// 使用匿名函数延迟加载
DI()->aClosure = function(){
    return new Simple();
};

// 获取
var_dump(DI()->aString);
var_dump(DI()->aObject);
var_dump(DI()->aClosure);



使用这种类成员属性的方式获取资源时，不能指定默认值。并且可以看到PhalApi大部分情况下也是使用了这种方式，例如在初始化文件./Public/init.php对各种资源的初始和注册。但当需要指定默认值时，则需要使用前面set/get方法，或setter/getter访问器。


	
数组形式




对DI设置和获取资源，还有一种方式就是使用数组形式。这时，为了更好地演示，需要使用一个临时变量$di
 来存放DI实例。前面示例的等效实现如下：


$di = DI();

// 直接赋值
$di['aString'] = 'Hello Dependency Injection!';

// 使用类名延迟加载
$di['aObject'] = 'Simple';

// 使用匿名函数延迟加载
$di['aClosure'] = function(){
    return new Simple();
};

// 获取
var_dump($di['aString']);
var_dump($di['aObject']);
var_dump($di['aClosure']);



如同类成员属性的方式一样，此数组形式也不能指定默认值。

可以看到，对于设置和获取资源，我们可以根据自己的喜爱而选择不同的操作方式。但这四种操作方式之间又有一些微妙的区别，例如类成员属性和数组形式不支持指定默认值，使用类成员属性和setter访问器时不能使用非法的变量名称。通过类名的方式来进行延迟加载，需要等初始化的类提供public访问级别无参数的构造函数。如果还有其他需要初始化的工作，可以放置在onInitialize()成员函数内，DI会在对类实例化时自动触发此函数的调用。

3.1.3 架构明显的编程风格

开发-配置-使用模式

在基础入门的各个章节最后，我们都可以看到“扩展你的项目”这样的内容，是因为通过DI统一管理和维护资源外，便可以使用开发-配置-使用模式
 轻松对资源进行替换、升级。开发-配置-使用 模式即：开发实现-配置注册-客户使用模式。此模式能够有效解决框架固有功能与日益多样化项目开发需求之间的鸿沟。


	
开发实现




开发实现主要是指实现组件、公共服务或者基础设施的功能，此部分通常由者有经验的开发工程师来完成。

例如对项目的接口签名的验证拦截、一个完成了对七牛云存储接口调用的扩展、又或者是项目内部加密的方案等，这些以包或者接口提供，为外部使用提供配套的配置说明、使用示例和文档说明。更为重要的是，应该提供完善、具备自我验证能力、高代码覆盖率的单元测试，以保证实现功能的稳定性。此类实现应该是稳定的，即没有明显或者隐藏的BUG。即使有，原作者也可以快速进行定位和解决，包括后期的扩展和升级也是。

如果实现的是PhalApi框架中的功能，则应该实现对应的接口，如：加解密接口、日志接口、缓存接口等。这样的示例，在前面讲解基础内容时已遇到了很多。这里再来稍微回顾一下其中的数据库日志示例。


<?php
class Common_Logger_DB extends PhalApi_Logger {

    public function log($type, $msg, $data) {
        // TODO 数据库的日志写入 ...
    } 
}



具体实现类，通过可以放置在项目的Common目录下，也可以根据自身项目的情况放置到任意地方。如果是功能更丰富的包，则可以考虑放到扩展类库目录下。


	
配置注册




一旦上面实现好具体的功能后，不同的项目都可以轻松引入然后使用了。这块通常由项目的负责人来操作，因为在进行项目构建部署时，需要考虑哪些资源是必须的，这些资源又应以何种方式进行初始化和装配。打个比方，前面我们已经准备好了很多原材料，很多工具，但在开始构建一个房子时，还需要请项目负责人把这些材料和工具有效地结合安排起来，以便体现它们的最大价值。

这里的使用方式，应该是简明的，包括简明的安装，简明的配置。所以，自然而言，就涉及到了依赖注入。通过DI，项目负责人，可以轻松地将已通过严格测试的组件或服务注册进来。完成此步骤后，一切都整装待发，剩下的就是如何使用的问题了。

如使用上面的数据库日志重新注册DI()->logger
 服务。


DI()->logger = new Common_Logger_DB(
    PhalApi_Logger::LOG_LEVEL_DEBUG | PhalApi_Logger::LOG_LEVEL_INFO | PhalApi_Logger::LOG_LEVEL_ERROR);




	
客户使用




项目总会有不断变化的新需求，而团队也会因此同步增加吸纳新开发同学进来负责新模块新功能的开发。而对于新来的同学，往往需要使用已有的功能，以便快速实现具体的业务逻辑、规则和功能。但如果他们需要重复实现这些基础重要的功能，还要考虑如何与现在项目整合，则会过多分散他们的关注点。此外，即使很好地实现了，也会常常因为考虑不周或者编程风格各异而产出一些与项目期望不符的代码，惭而产生更多的熵。

若换一种工作的方式，即如果新来的项目成员使用已有的组件进行一些特定领域业务的开发，会是怎样？我想，情况应该会大有改观。比如，新来的项目成员，使用DI()->logger
 就可以写一条日志了。


DI()->logger->debug('app enter');



新手总是喜欢追问一些问题，他们可能会问到，怎样才能将一些参数（当时日志的上下文）也进行纪录呢？你可以很骄傲地说：也是可以的，你只需要这样写就可以了.


DI()->logger->debug('app enter', array('device' => 'iOS', 'version' => '1.1.0'));



特别地，当需要把日志纪录从文件存储切换到其他存储媒介，如数据库时，这对原来的使用是无影响的。而且，新手在感知不到的情况下，就能轻松实现切换了。

创建和使用分离

开发-配置-使用模式也符合了创建和使用分离的思想。不同的项目，不同的应用，需要的初始化服务不一样；不同的规模，对不同的技术解决方案也不一样；不同的环境，配置也不一样。即便这样，新手还是可以一如既往地使用之前注册的服务，也就是不需要修改任何调用代码。也就是说，底层的调整或者环境的变更，对新手的使用都是透明的。为了更好地理解这些概念，这里补充一些案例场景。

继续以我们熟悉的日志使用为例。假设我们有个项目A，分别部署到内网测试环境和外网生产环境，显然内外网环境的配置是不一样的。我们希望在内网环境为日志开启debug模式以方便开发人员进行调试，在外网则希望将其关闭以减少系统的性能开销。在一开始使用文件作为日志存储方案时，对应的内网环境初始化代码如下：


// 日志纪录
DI()->logger = new PhalApi_Logger_File(API_ROOT . '/Runtime', 
    PhalApi_Logger::LOG_LEVEL_DEBUG | PhalApi_Logger::LOG_LEVEL_INFO | PhalApi_Logger::LOG_LEVEL_ERROR);



在外网环境中，只需要去掉PhalApi_Logger::LOG_LEVEL_DEBUG即可：


// 日志纪录
DI()->logger = new PhalApi_Logger_File(API_ROOT . '/Runtime', 
    PhalApi_Logger::LOG_LEVEL_INFO | PhalApi_Logger::LOG_LEVEL_ERROR);



随着项目的不断发展，我们有了一批又一批的新用户。产品经理为此很开心，也请我们开发吃了好几顿大餐。但谨慎的我们发现了现在文件日记的一些限制。如即时文件读写带来了I/O瓶颈，而且不能将分布式的日记文件自动收集起来。所以，我们决定对logger进行更深层次的探索……

至于最后是使用了Hive还是Hadoop，还是异步后台队列的方式实现，我们这里不具体指定。假设全新的智能logger研发成功后，我们便可以轻松对原有的文件日记组件进行升级，实现完美切换：


// 升级后的日记纪录
DI()->logger = new Common_Logger_Smart(PhalApi_Logger::LOG_LEVEL_INFO | PhalApi_Logger::LOG_LEVEL_ERROR);



这不仅是几行代码上的区别，而是针对不同问题不同技术解决方案的抉择。这也是有经验的开发和新手之间的区别，因为你选择的技术解决方案要和面临的风险相匹配。例如用牛刀来杀鸡，就是一个不匹配的做法，就如同使用高级的Hive来实现单一小项目的日记存储一样。

这是令人值得兴奋的。在很多遗留项目里面，当遇到瓶颈时，会请一些外部的专家来指导或优化。但即使拥有着各种“法宝”以及知道何时该使用哪种方案的专家，对于这种残留的代码也会步履维艰基于束手无策。因为，各种初始化和调用的代码，分遍在项目的“全国各地，四面八方”。即使你优化了，你会发现还要手动一个个地进行切换升级。更重要的是，很多时候不是你想优化就能优化的，即会受限于已有的上下文场景。

我曾经遇到过这样一个遗留系统。它是在UcHome基础上而进行的二次开发，但对于它的数据库使用，开发人员没有过多地优化，如：没有使用缓存，没有进行批量合并查询优化，重复查询相同的数据，没有建立索引，等等。这样的后果就是，请求一次接口，会触发150条到500条SQL语句不等。后来我在底层添加了在线查看调试SQL语句的功能，尝试进行了一些合并查询，但当我想为数据库的表添加索引时，发现它用的却是虚拟表视图！

扩展类库对“开发-配置-使用”模式的应用

如果说DI是微观上对“开发-配置-使用”模式的使用，那么PhalApi的扩展类库则是宏观上对此模式的应用。PhalApi扩展类库也是由第三方开发实现的，可能是PhalApi开发团队、项目的其他成员或者你自己，然后再通过简单配置或者无配置，就可以使用扩展类库的功能了。例如邮件发送、Ecxel的操作诸如此类。之所以提供扩展类库的形式，是因为DI资源更适合于单个类以及几个操作接口，而扩展类库则提供更丰富的功能操作和一系列的接口。这样以后，项目就可以简单快速共享已有的扩展类库。难道这不是一件令人兴奋的事情吗？毕竟“哈啊！我又找到了一个可以直接用的代码类库”，要比“唉，又要写一堆重复的代码，还要测试、联调……”更能让人心情愉悦。

回顾Yii框架的发现

程序、系统和框架，其作用太多数都体现在动态的功能上，而不是静态有限的功能。而动态的功能则很大程序上依赖于各种配置，如Tomcat下各层级xml配置。有些框架对配置这块提供了丰富的支持，但为此的代码是，配置难以掌控。以Yii框架为例（Yii是一个很优秀的框架，这里只是以事论事），当你需要在视图渲染一个数据表格时，你可以使用CGridView，并类似这样配置：


$columns = array(
    array('name' => 'mId', 'header' => '序号'),
    array('name'=>'id', 'header'=>'事件ID'),
    array('name'=>'title', 'header'=>'标题'),
    array('name'=>'content', 'header'=>'内容', 'type' => 'html'),
);

$this->widget('bootstrap.widgets.TbGridView', array(
    'type'=>'striped bordered condensed',
    'dataProvider'=>$dataProvider,
    'columns'=> $columns,
));



更为复杂的情况可以是：


$columns = array(
    // ... ...
    array('class' => 'CDataColumn', 'header' => '内容', 'type' => 'html', 'name' => 'content', 'htmlOptions' => array('width' => '200px')),
    array(
        'class'=>'CButtonColumn',
        'template'=>'{showEvent}<br/>{deleteEvent}',
        'header'=>'操作',
        'buttons'=>array
        (
            'showEvent' => array(
                'label' => '查看',
                'url' => '"?r=DailyOperations/eventManagerShow&user_iduser_id=' . $userId  . '&eventId=". $data["id"];',
                'options' => array('target' => '_blank'),
            ),
            'deleteEvent' => array(
                'label'=>'删除',
                'url'=>'"javascript:void(0)"',
                'imageUrl'=>'/images/delete_24.png',
                'deleteConfirmation'=>"js:'Record with ID '+$(this).parent().parent().children(':first-child').text()+' will be deleted! Continue?'",
                'click'=>'js:function(){if (confirm("此操作将删除：ID = " + $(this).parent().parent().children(\':first-child\').text() + " \n是否确定？")) {deleteEvent($(
this).parent().parent().children(\':first-child\').text());};}',
            ),
        ),
    ),
);

// ... ...



对于我这么笨，记忆特别差的人来说，不管是简单的配置，还是复杂的配置，每次当需要使用这些功能时，我都非常害怕且需要从以下三方便获取帮助：


	找曾经写过类似的代码并拷贝过来修改

	“耐心”（耐着心）查看官方的文档

	网上搜索相关的例子



因为，每次我都记不住这些配置，但又不得不承认它的实现效果很好。然后我觉得其缺点至少有两点：


	缺点1：尽管是很简单的功能也需要用配置来实现，从而导致配置羞涩难懂

	缺点2：配置太复杂，对人的记忆要求太高



这是我对Yii框架配置的体会。

最初，感受到配置式的开发，是在大学的时候做一个OutLook的插件。这个插件需要同步本地和远程服务器的联系人，其中当有冲突时，就有这么几种策略：冲突时以本地为准、冲突时以远程为准、冲突时提醒我、忽略冲突。这有点像我们常用的SVN的处理方式。然而当我在尝试开发实现时，我发现过程很复杂，但处理又是如此相似。这里的区别很微妙，特别这些策略又是由外部用户指定时。最后，我惊讶地发现，如果我使用配置来做的话，会非常简单且明了！因为在这几种策略实现中，有很多重复的功能，如果重复实现势必会导致臃肿的代码。但不同策略又需要体现在不同的实现流程中，最后我采用了配置式的开发方式，并小结得出“优先考虑配置编程，而不实现编程”。

但那时，只是初体会。现在，经过了几年的开发，我才慢慢发现，可以把这种开发模式总结为：开发-配置-使用模式。不知是否有其他模式和此新发现的模式类似？而再结合DI资源服务管理，则可以产出更优质的项目代码。

3.1.4 依赖注入的好处


	
好处1：减少对各个类重复编写单例的开发量




DI相当于一个容器，里面可以放置基本的变量，也可以放置某类对象实例，甚至是像文件句柄这些的资源。在这容器里面，各个被注册的资源只会存在一份，也就是当被注册的资源为一个实例对象时，其效果就等于单例模式。因此，保存在DI里面的类，不需要再编写获取单例的代码，直接通过DI提供的接口便可巴拉圭单例获取。

假设很多API的服务组件以及其他的一些业务功能类，都实现了单例获取。分别如：

微博接口调用：


<?php
class Weibo_Api
{
    protected static $_instance = null;

    public static function getInstance()
    {
        if (!isset(self::$_instance)) {
            self::$_instance = new Weibo_Api();
        }
        return self::$_instance;
    }
}



七牛云存储接口调用：


<?php
class Qiniu_Api {
    private static $_instance = null; //实例对象

    public static function getInstance()
    {
        if (self::$_instance === null) {
            self::$_instance = new Qiniu_Api();
        }
        return self::$_instance;
    }
}



QQ开放平台接口调用：


<?php
class QQ_Api { 
    private static $_instance = null; //实例对象

    public static function getInstance()
    {
        if (self::$_instance === null) {
            self::$_instance = new QQ_Api();
        }
        return self::$_instance;
    }
}



以上明显是重复性的编码，如果使用DI对上面这些服务进行统一管理，则这三个类乃至其他的需要实现单例获取的代码都可以忽略不写。改用DI注册服务的代码如下：


DI()->aStockApi = 'Weibo_Api';
DI()->aDioAopi = 'Qiniu_Api';
DI()->aShopApi = 'QQ_Api';



而原来的代码实现，去掉单例模式的代码后简化成：


<?php
class Weibo_Api {    
}
class Qiniu_Api {    
}
class QQ_Api {    
}




	
好处2：统一资源注册，便于后期维护管理




这里引入DI，更多是为了“一处创建，多处使用”这一理念， 而不是各自创建，各自使用。

考虑以下场景：假设需要缓存业务数据，则可事先注册一个实现了缓存机制的实例服务。


DI()->cache = new FileCache();



然后提供给多个客户端使用：


// 缓存页面内容
DI()->cache->set('indexHtml', $indexContent, 600);   

// 缓存公共配置
DI()->cache->set('config', $config, 86400);  

// 缓存数组数据
DI()->cache->set('artistList', $artistList, 60);



当需要切换文件缓存到高效缓存，如Redis缓存时，只需要重新注册缓存服务即可，如：


DI()->cache = new RedisCache();



其他原来的使用保持不变。

依赖注入的一个很大的优势就在于可以推迟决策，当需要用到某个对象时，才对其实例化。可以让开发人员在一开始时不必要关注过多的细节实现，同时也给后期的扩展和维护带来极大的方便。再上一层，假设未来我们需要更高级的缓存服务，那么我们可以在不影响客户端使用的情况下，轻松升级。例如这里演示的缓存，当有需要时，我们也可以轻易升级切换到多级缓存，还记得前面所学的多级缓存策略吗？


	
好处3：延迟式加载，提高性能




延迟加载可以通过DI中的类名初始化、匿名函数这两种方式来实现。

延迟加载有时候是非常有必要的，如在初始化项目的配置时，随着配置项的数据增加，服务器的性能也将逐渐受到影响，因为配置的内容可能是硬编码，可能来自于数据库，甚至需要通过接口从后台调用获取， 特别当很多配置项不需要使用时。而此时，支持延时加载将可以达到很好的优化，不用担心在需要使用的时候忘记了初始化，同时可以提高服务器性能，提高响应速度。

如对一些耗时的资源可用匿名函数的进行注册。


DI()->hightResource = function() {
    // 获取返回耗性能的资源
    //return $resource; 
}




	
好处4：以优雅的方式取代滥用的全局变量




在我个人看来，在实际项目开发中，不应该使用PHP所提供的global关键字，也不应该使用全局变量$_GLOBALS，更不应该到处随意使用。

而对于全局的变量，应该使用DI来统一管理，即可这样注册：


DI()->debug = true;



而不是传统地：


$_GLOBALS['debug'] = true;



也许有人会想，这不就是仅仅换了个地方存放变量而已吗？其实不然，而是换一种思想管理和使用资源。以此延伸，DI还可用于改善优化另外两个地方：通过include文件途径对变量的使用和变量的多层传递。 变量的多层传递，通俗来说就是漂洋过海的变量。

3.1.5 DI资源速查表

速查表

需要注册的DI资源有很多，为了大家统一共识，避免混乱，特将目前已有的DI资源整理如下。

表3-1 DI资源速查表




	
资源名称


	
是否启动时自动注册


	
是否必须


	
接口/类


	
作用说明







	
loader


	
否


	
是


	

PhalApi_Loader



	
自动加载：负责PEAR风格下类的自动加载，需要手动注册，指定项目路径





	
config


	
否


	
是


	

PhalApi_Config



	
配置：负责项目配置的读取，需要手动注册，指定存储媒介，默认是PhalApi_Config_File






	
logger


	
否


	
是


	

PhalApi_Logger



	
日记纪录：负责日记的写入，需要手动注册，指定日记级别和存储媒介，默认是PhalApi_Logger_File






	
request


	
是


	
是


	

PhalApi_Request



	
接口参数请求：用于收集接口请求的参数





	
response


	
是


	
是


	

PhalApi_Response



	
结果响应：用于输出返回给客户端的结果，默认为PhalApi_Response_Json






	
notorm


	
否


	
推荐


	

PhalApi_DB_NotORM



	
数据操作：基于NotORM的DB操作，需要手动注册，指定数据库配置





	
cache


	
否


	
推荐


	

PhalApi_Cache



	
缓存：实现缓存读写，需要手动注册，指定缓存





	
filter


	
否


	
推荐


	

PhalApi_Filter



	
拦截器：实现签名验证、权限控制等操作





	
crypt


	
否


	
否


	

PhalApi_Crypt



	
对称加密：实现对称加密和解密，需要手动注册





	
curl


	
否


	
否


	

PhalApi_CUrl



	
CURL请求类：通过curl实现的快捷方便的接口请求类，需要手动注册





	
cookie


	
否


	
否


	

PhalApi_Cookie



	
COOKIE的操作





	
tracer


	
是


	
是


	

PhalApi_Helper_Tracer



	
内置的全球追踪器，支持自定义节点标识（1.4.0及上以版本支持）





	
debug


	
否


	
否


	
boolean


	
应用级的调试开关，通常可从配置读取，为true时开启调试模式





	
_formatterArray


	
否


	
否


	

PhalApi_Request_Formatter_Array



	
数组格式化服务（系统内部使用）





	
_formatterBoolean


	
否


	
否


	

PhalApi_Request_Formatter_Boolean



	
布尔值格式化服务（系统内部使用）





	
_formatterCallable


	
否


	
否


	

PhalApi_Request_Formatter_Callable



	
回调格式化服务（系统内部使用）





	
_formatterDate


	
否


	
否


	

PhalApi_Request_Formatter_Date



	
日期格式化服务（系统内部使用）





	
_formatterEnum


	
否


	
否


	

PhalApi_Request_Formatter_Enum



	
枚举格式化服务（系统内部使用）





	
_formatterFile


	
否


	
否


	

PhalApi_Request_Formatter_File



	
上传文件格式化服务（系统内部使用）





	
_formatterFloat


	
否


	
否


	

PhalApi_Request_Formatter_Float



	
浮点数格式化服务（系统内部使用）





	
_formatterInt


	
否


	
否


	

PhalApi_Request_Formatter_Int



	
整数格式化服务（系统内部使用）





	
_formatterString


	
否


	
否


	

PhalApi_Request_Formatter_String



	
字符串格式化服务（系统内部使用）







上面以下划线开头的资源名称，表示这些资源会由PhalApi框架自动使用，不需要开发人员手动调用。

DI资源是否已注册的判断误区

当需要判断一个DI资源服务是否已被注册，出于常识会这样判断：


if (isset(DI()->cache)) {
    // 永远无法进入这里
}



但这样的判断永远为FALSE，不管注册与否。追其原因在于，DI类使用了魔法方法的方式来提供类成员属性，并存放于PhalApi_DI::$data
 中。这就导致了如果直接使用isset(DI()->cache)
 的话，不会触发魔法方法PhalApi_DI::__get($name)
 的调用，因为确实没有PhalApi_DI::$cache
 这样的成员属性，最终判断都为FALSE。

简单来说，以下两种判断，永远都为FALSE。


var_dump(isset(DI()->XXX));
var_dump(!empty(DI()->XXX));



正确判断的写法是：先获取，再判断。例如：


$cache = DI()->cache;
var_dump(isset($cache));
var_dump(!empty($cache));



在进行某个资源服务是否存在于DI时，需要注意这一点。

3.2 PEAR包命名规范下的自动加载

首先，PhalApi的自动加载机制很简单；其次，PhalApi不强制只使用一种加载机制。有些框架，单单在类文件的自动加载这一块就弄得非常复杂，以致开发人员需要在使用这些框架的同时添加一些自己的类文件时，往往困难重重，甚至明明用引入了却又不见生效。 而在PhalApi，我们秉承的原则是：简单、统一、规范。

3.2.1 PEAR包命名规范

PEAR包的类文件路径和类名映射非常简单，如下图：

[image: 图3-2 来自Autoloading Standard的截图]


图3-2 来自Autoloading Standard的截图

出于简单性，PhalApi暂时不使用命名空间，所以namespace这一块可省去。可以看出，这里的映射规则是：把类名中的下划线换成目录分割符，并在最后加上“.php”文件后缀，便可得到类对应的文件路径位置。

例如，Api_User、Domain_User、Model_User这三个类，分别对应以下路径的文件。


.
|-- Api
|   `-- User.php
|-- Domain
|   `-- User.php
|-- Model
|   `-- User.php



再举一个稍微复杂的示例，如类Api_Game_User_Equitment对应的文件路径为：./Api/Game/User/Equitment.php
 。需要注意的是，应该严格区分大小写，因为在Linux、Mac等操作系统，文件路径是区分大小写的。

下面是一些错误的示例。

表3-2 错误的类命名




	
类名


	
类文件


	
错误原因







	
Api_user


	
./Api/User.php


	
类名user小写，导致无法加载





	
Api_User


	
./Api/user.php


	
文件名user小写，导致无法加载





	
Api_User


	
./Api_User.php


	
类文件位置错误，导致无法加载







3.2.2 挂靠式自动加载

在准备好类和文件后，怎样才能让这些类被框架自动加载呢？这里提供的方式是：挂靠式自动加载
 。熟悉Linux系统的同学可能很容易明白，还没接触到Linux的同学也是可以很快理解的。这里稍微说明一下。所谓的 挂靠就是将项目内的子目录添加到自动加载器。例如我们在入口文件所看到的，添加商城新项目的项目目录，可以：


DI()->loader->addDirs('Shop');



当有多个目录时，可以传递一个目录数组。


DI()->loader->addDirs(array('Demo', 'Shop'));



需要注意的是，上面相对路径的都需要放置在应用项目的目录API_ROOT下面，暂时不能添加项目以外的目录。

通过PhalApi_Loader::addDirs($dirs)
 方式挂靠的路径，都是强制在目录API_ROOT下面。所传递的目录路径都应该是相对路径。在Linux系统上，下面的三种方式是等效的。


// 路径：API_ROOT/Demo
DI()->loader->addDirs('Demo');

// 路径：API_ROOT/./Demo
DI()->loader->addDirs('./Demo');

// 路径：API_ROOT/Demo
DI()->loader->addDirs('/Demo');



如果需要挂靠的目录不在项目目录下，在Linux可以通过软链来解决。

对于单个文件的引入，可以通过PhalApi_Loader::loadFile($filePath)
 来引入，这里的文件路径可以是相对路径，也可以是绝对路径。注意以下两种写法的区别：


// 路径：API_ROOT/Demo/Tool.php
DI()->loader->loadFile('Demo/Tool.php');

// 路径：/path/to/Demo/Tool.php
DI()->loader->loadFile('/path/to/Demo/Tool.php');



在添加代码目录后，便可实现该目录下类文件的自动加载。例如通过DI()->loader->addDirs('Shop');
 添加了Shop项目的源代码目录后，此Shop目录下符合PEAR命名规范的类，都能实现自动加载。


$ tree ./Shop/
./Shop/
├── Api
│   ├── Default.php
│   ├── Goods.php
│   └── Welcome.php
├── Common
│   ├── Crypt
│   │   └── Base64.php
│   ├── DB
│   │   └── MSServer.php
│   ├── Logger
│   │   └── DB.php
│   ├── Request
│   │   └── WeiXinFilter.php
│   └── Response
│       └── XML.php
├── Domain
│   └── Goods.php
├── Model
│   └── Goods.php



上面是Shop项目下的部分类文件，当使用类Api_Welcome时，会自动加载./Shop/Api/Welcome.php文件；当使用类Common_Response_XML时，会自动加载./Shop/Common/Response/XML.php文件；当使用类Domain_Goods时，则会自动加载./Shop/Domain/Goods.php文件，以此类推。

对于面向过程中的函数，而非类，则可以使用PhalApi_Loader::loadFile($filePath)
 来手动引入。

3.2.3 初始化文件和入口文件的区别

使用一个类，其过程可归结为三个步骤。


	1、实现该类

	2、自动加载该类

	3、在恰当的地方使用该类



当发现找不到某个类时，应该从这三个步骤分别排查原因。如果尚未实现该类，那么肯定是找不到的，这时可以补充实现。如果已经实现该类但还找不到，则应该检查类名或者类文件路径是否遵循PEAR命名规范。

例如，有一行这样的代码，却提示类Domain_Goods不存在。


$domain = new Domain_Goods();



导致这种情况的可能以下这几种。


	
未使用目录分割符而导致错误的类文件路径，如：


// $ vim ./Shop/Domain_Goods.php
<?php
class Domain_Goods{ }





	
因小写而导致错误的类文件路径，如：


// $ vim ./Shop/Domain/goods.php
<?php
class Domain_Goods{ }





	
拼写不完整而导致错误的类名，如：


// $ vim ./Shop/Domain/Goods.php
<?php
class Goods{ }







最后如果类名、类文件这些都正确，但仍然还是提示找不到类时，则应该核对第三步，是否在恰当的地方使用该类？恰当的地方是指在添加代码目录之后的调用位置。即在挂靠代码目录前不能使用此目录下的类，而应在挂靠之后使用。用代码示例来表示，则很好理解。例如：


// 错误：未挂靠Shop目录就使用
DI()->response = new Common_Response_XML();

DI()->loader->addDirs('Shop');



正确的用法是在挂靠Shop目录后才使用Shop目录里面的类，即：


// 正确：先挂靠Shop目录再使用
DI()->loader->addDirs('Shop');

DI()->response = new Common_Response_XML();



到这里，大家有没发现一些有趣的规律，或者一种似曾相识的感觉？上面的示例和背后的原理，大家应该很容易理解，当出现Common_Response_XML类未找到时也能很容易明白错误的原因。但当把这些简单的知识点，隐藏于复杂的上下文场景中时，就会容易导致一些令人感到费解的问题。还记得初始化文件./Public/init.php与项目入口文件./Public/shop/index.php吗？还记得为什么有些资源服务需要在初始化文件中注册，而有些则需要在入口文件中注册？为了唤起记忆，这里稍微回顾一下在这两个文件中分别注册的部分资源。

初始化文件中的注册：


$loader = new PhalApi_Loader(API_ROOT, 'Library');

// 配置
DI()->config = new PhalApi_Config_File(API_ROOT . '/Config');

// 数据操作 - 基于NotORM
DI()->notorm = new PhalApi_DB_NotORM(DI()->config->get('dbs'), DI()->debug);



Shop项目入口文件中的注册：


//装载你的接口
DI()->loader->addDirs('Shop');

// 微信签名验证服务
DI()->filter = 'Common_Request_WeiXinFilter';

// XML返回
DI()->response = 'Common_Response_XML';



细心的读者可以发现，在初始化文件中，使用的都是框架已经的类，因为框架本身的类会默认全部能自动被加载。而对于Shop项目中的类，则需要在项目入口文件中使用，这是因为只有手动添加了Shop目录后，该目录下的类文件才能被自动加载。如果在初始化文件中，使用了Shop项目中的类，则会导致类找不到，因为那时尚未加载对应的Shop目录。尤其使用的是类名延迟加载方式时，会把问题隐藏得更深而难以排查。

这里的经验法则是，先挂靠再使用，在初始化文件中使用框架提供的类，在项目入口文件中使用项目实现的类。如果确实需要在初始化文件中使用项目实现的类，怎么办呢？解决方案可以有多种，例如可以把这些公共的代码放置在扩展类库下，因为扩展类库目录会在初始化文件中默认添加。另一种方案是在初始化文件一开始也把项目目录添加进去，但这样该目录下的全部类都会被自动加载。最后还可以把这些公共的类统一放置在某一个与项目目录无关的目录下，再在初始化文件中进行添加。

虽然，开发人员会对初始化文件和入口文件这两者感到困惑，增加了学习成本，并且每次都需要先挂靠代码目录才能使用其中的类，也带来了一定的复杂性。但其原理是非常简单的，即需要把要用到的目录添加进来，再使用。而之所以这样设计，是为了更好的扩展性，可以同时开发多个项目，多个模块，多套接口服务。

3.3 自动生成的在线文档

在线接口文档，主要有两种：


	

接口列表文档
 显示当前项目下全部可用的接口服务，以及各个接口服务的名称、说明信息，如果需要，也可以显示扩展类库下提供的接口服务。



	

接口详情文档
 针对单个接口服务的文档说明，用于显示该接口服务的基本信息、接口说明、接口参数、返回结果以及异常情况等。





下面分别进行解释。



温馨提示：
 在线文档使用反射机制生成，若文档查看失败，请确保opcache已关闭。



3.3.1 在线接口列表文档

如何访问接口列表文档？

在创建项目后，便可以通过访问Public目录下该项目目录内的listAllApis.php
 文件来访问接口列表文档。例如前面创建的Shop项目，其访问链接为：


http://api.phalapi.net/shop/listAllApis.php



打开后，其文档显示的内容，类似如下：

[image: 图3-3 在线接口列表文档的访问效果]


图3-3 在线接口列表文档的访问效果

在左边，是全部接口服务类的列表，按接口类名称的字典顺序进行排序。页面右边，是各个接口服务类所提供的全部服务，包括了接口服务、接口名称、更多说明等。

接口列表文档的注释规范

在上面的访问效果中，有部分的信息提示了“//请使用@desc 注释”或“//请检测接口服务注释”等字样，这是因为接口列表文档的生成，除了依赖于源代码，更大程序上还依赖于规范的注释。

接口列表的注释比较简单，主要有：


	
接口服务类说明
 对应接口类文件中文档注释的第一行注释说明。例如，上面提示的“//请检测接口服务注释(Api_Welcome) ”，可以修改对应类文件的注释来调整。




// $ vim ./Shop/Api/Welcome.php
<?php
/**
 * Hello Wolrd示例类
 */
class Api_Welcome extends PhalApi_Api {




	

序号
 自动生成，不需要注释。把接口服务名称Class.Action
 按字典排序后从小到大依次编号。



	

接口服务
 自动生成，通过反射自动获取接口类的全部可访问的方法，并提取可用的接口服务，即对应service参数的接口服务名称。



	

接口名称
 接口中文名称，不带任何注解的注释，通常为接口类成员函数的第一行注释。如上面提示的“//请使用@desc 注释”，可以通过类成员函数的注释来调整。


/**
 * 欢迎光临
 */
public function say() {





	

更多说明
 对应接口类成员函数的@desc
 注释。如上面提示的“//请使用@desc 注释”，可以添加@desc
 注释来调整。


/**
 * 欢迎光临
 * @desc 简单的Hello Wolrd返回
 */
public function say() {







按上面的注释规范调整好后，刷新刚才的接口列表页面，可以看到在线文档已经实时同步更新。

[image: 图3-4 调整后的在线接口文档]


图3-4 调整后的在线接口文档

显示扩展类库的接口服务

查看listAllApis.php
 文件的源代码，可以看到默认情况下，已添加了若干个扩展类库的接口服务显示，包括User扩展、Auth扩展、七牛扩展。


//$ vim ./Public/shop/listAllApis.php
$libraryPaths = array(
    'Library/User/User',    // User扩展
    'Library/Auth/Auth',    // Auth扩展
    'Library/Qiniu/CDN',    // 七牛扩展
);

// 初始化
require_once implode(D_S, array($root, '..', 'init.php'));

// 处理项目
DI()->loader->addDirs($apiDirName);



如果需要显示其他扩展类库下的接口服务，则需要将对应的项目目录参考上面的写法添加进来。添加好后，记得要在checkApiParams.php
 文件中同步添加。

顺便提一下，框架的一致性，在这里也得到了体现。那就是任何类的使用，都应先挂靠再使用。在添加了扩展类库的目录后，在线接口列表文档才能显示对应扩展类库下的接口服务。

3.3.2 在线接口详情文档

如何访问在线接口详情文档？

在进入上面的在线接口列表文档后，点击对应的接口服务即可跳转到对应的接口详情文档。或者，也可以手动拼接访问。它的访问路径与listAllApis.php
 类似，但需要访问的是checkApiParams.php
 文件，并且需要使用service参数指定需要查看的接口服务。例如查看我们之前定义的获取商品快照信息的接口服务。

在浏览器访问打开：


http://api.phalapi.net/shop/checkApiParams.php?service=Goods.Snapshot



打开后，访问效果类似如下：

[image: 图3-5 商品快照信息的在线接口详情文档]


图3-5 商品快照信息的在线接口详情文档

在线接口详情文档的注释规范

接口文档的注释较多，开发人员可在进行项目开发时按需注释。但各部分的规范也是简单明了的。结合上面的访问效果和商品快照信息接口类这一示例，从上到下，依次讲解各部分的使用规范。


	

接口
 当前接口服务的service名称，即：Class.Action
 。



	

接口名称
 接口中文名称，不带任何注解的注释，通常为接口类成员函数的第一行注释。如：


/**
 * 获取商品快照信息
 */
public function snapshot() {





	

接口说明
 对应接口类成员函数的@desc
 注释。如：


/**
 * @desc 获取商品基本和常用的信息
 */
public function snapshot() {





	

接口参数
 根据接口类配置的参数规则自动生成，即对应当前接口类getRules()
 方法中的返回。其中最后的“说明” 字段对应参数规则中的desc选项。可以配置多个参数规则。此外，配置文件./Config/app.php中的公共参数规则也会显示在此接口参数里。这里的参数规则是：


public function getRules() {
    return array(
        'snapshot' => array(
            'id' => array('name' => 'id', 'require' => true, 'type' => 'int', 'min' => 1, 'desc' => '商品ID'),
        ),
    );
}





	

返回结果
 对应接口类成员函数的@return
 注释，可以有多组，格式为：@return 返回类型 返回字段 说明
 。这里是：


/**
 * @return int      goods_id    商品ID
 * @return string   goods_name  商品名称 
 * @return int      goods_price 商品价格
 * @return string   goods_image 商品图片
 */
public function snapshot() {





	

异常情况
 对应@exception
 注释，可以有多组，格式为：@exception 错误码 错误描述信息
 。例如，我们可以在此示例中补充异常情况。


/**
 * @exception 406 签名失败
 */
public function snapshot() {



刷新后，可以看到新增的异常情况说明。





[image: 图3-6 添加了异常情况后的效果]


图3-6 添加了异常情况后的效果

以上获取商品快照信息接口服务的参数规则和注释，完整的代码为：


// $ vim ./Shop/Api/Goods.php 
<?php
class Api_Goods extends PhalApi_Api {

    public function getRules() {
        return array(
            'snapshot' => array(
                'id' => array('name' => 'id', 'require' => true, 'type' => 'int', 'min' => 1, 'desc' => '商品ID'),
            ),
        );
    }

    /**
     * 获取商品快照信息
     * @desc 获取商品基本和常用的信息
     * @return int      goods_id    商品ID
     * @return string   goods_name  商品名称 
     * @return int      goods_price 商品价格
     * @return string   goods_image 商品图片
     * @exception 406 签名失败
     */
    public function snapshot() {
        ... ...
    }
}



公共注释

对于当前类的全部函数成员的公共@exception
 异常情况注释和@return
 返回结果注释，可在类注释中统一放置。而对于多个类公共的@exception和
 @return```注释，则可以在父类的类注释中统一放置。

也就是说，通过把@exception
 注解和@return
 注解移到类注释，可以添加全部函数成员都适用的注解。例如，Api_User类的全部接口都返回code字段，且都返回400和500异常，则可以：


<?php
/**
 * @return int code 操作码，0表示成功
 * @exception 400 参数传递错误
 * @exception 500 服务器内部错误
 */
class Api_User extends PhalApi_Api {



这样就不需要在每个函数成员的注释中重复添加注解。此外，也可以在父类的注释中进行添加。对于相同异常码的@exception
 注解，子类的注释会覆盖父类的注释，方法的注释会覆盖类的注释；而对于相同的返回结果@return
 注释，也一样。

3.4 接口查询语言与SDK包

3.4.1 用一句话来描述接口请求

为了统一规范客户端请求调用接口服务的使用，在尽量保证简单易懂的前提下也兼顾使用的流畅性，为此我们专门设计了内部领域特定语言：接口查询语言
 （Api Structured Query Language）。通过接口查询语言，最后可以用一句话来描述接口请求。

从外部DSL的角度来看此接口查询的操作，可总结为创建、初始化、重置、参数设置和请求等操作。


create

withHost host
withFilter filter
withParser parser

reset   #特别注意：重复查询时须重置请求状态

withService service
withParams paramName1 paramValue1
withParams paramName2 paramValue2
withParams ... ...
withTimeout timeout

request



根据此设计理念，任何语言都可实现此接口查询的具体操作。

3.4.2 接口查询语言设计理念与使用示例

接口查询语言的文法是：create -> with -> request
 。所用到的查询文法解释如下。虽然顺序不强制，但通常是从上往下依次操作。

表3-3 接口查询的文法




	
操作


	
参数


	
是否必须


	
是否可重复调用


	
作用说明







	
create


	
无


	
必须


	
可以，重复调用时新建一个实例，非单例模式


	
需要先调用此操作创建一个接口实例





	
withHost


	
接口域名


	
必须


	
可以，重复时会覆盖


	
设置接口域名，如：http://api.phalapi.net/





	
withFilter


	
过滤器


	
可选


	
可以，重复时会覆盖


	
设置过滤器，与服务器的DI()->filter对应，需要实现PhalApiClientFilter接口





	
withParser


	
解析器


	
可选


	
可以，重复时会覆盖


	
设置结果解析器，仅当不是JSON返回格式时才需要设置，需要实现PhalApiClientParser接口





	
reset


	
无


	
通常必须


	
可以


	
重复查询时须重置请求状态，包括接口服务名称、接口参数和超时时间





	
withService


	
接口服务名称


	
通常必选


	
可以，重复时会覆盖


	
设置将在调用的接口服务名称，如：Default.Index





	
withParams


	
接口参数名、值


	
可选


	
可以，累加参数


	
设置接口参数，此方法是唯一一个可以多次调用并累加参数的操作





	
withTimeout


	
超时时间


	
可选


	
可以，重复时会覆盖


	
设置超时时间，单位毫秒，默认3秒





	
request


	
无


	
必选


	
可以，重复发起接口请求


	
最后执行此操作，发起接口请求







以JAVA客户端为例，先来演示如何调用SDK包调用接口服务。

最简单的调用，也就是默认接口的调用。只需要设置接口系统域名及入口路径，不需要指定接口服务，也不需要添加其他参数。


PhalApiClientResponse response = PhalApiClient.create()
       .withHost("http://demo.phalapi.net/")   //接口域名
       .request();                             //发起请求



通常的调用，需要设置接口服务名称，添加接口参数，并指定超时时间。


PhalApiClientResponse response = PhalApiClient.create()
       .withHost("http://demo.phalapi.net/")
       .withService("Default.Index")          //接口服务
       .withParams("username", "dogstar")     //接口参数
       .withTimeout(3000)                     //接口超时
       .request();



更高级、更复杂的调用，可根据需要再设置过滤器、解析器，以完成定制化扩展的功能。


PhalApiClientResponse response = PhalApiClient.create()
       .withHost("http://demo.phalapi.net/")
       .withService("Default.Index")
       .withParser(new PhalApiClientParserJson()) //设置JSON解析，默认已经是此解析，这里仅作演示
       .withParams("username", "dogstar")
       .withTimeout(3000)
       .request();



当接口请求超时时，统一返回ret = 408
 表示接口请求超时。此时可进行接口重试。

需要重试时，可先判断返回的状态码再重新请求。


PhalApiClient client = PhalApiClient.create()
     .withHost("http://demo.phalapi.net/")

PhalApiClientResponse response = client.request();

if (response.getRet() == 408) {
     response = client.request(); //请求重试
}



3.4.3 更好的建议

不支持面向对象的实现方式

上面介绍的接口查询的用法是属于基础的用法，其实现与宿主语言有强依赖关系，在不支持面向对象语言中，可以使用函数序列的方式，例如下面面向过程的伪代码示例。


create();
withHost('http://demo.phalapi.net/');
withService('Default.Index');
withParams('username', 'dogstar');
withTimeout(3000);
rs = request();



封装自己的接口实例

通常，在一个项目里面我们只需要一个接口实例即可，但此语言没默认使用单例模式，是为了大家更好的自由度。基于此，大家在项目开发时，可以再进行封装：提供一个全局的接口查询单例，并组装基本的接口公共查询属性。即分两步：初始化接口实例，以及接口具体的查询操作。

如第一步先初始化：


PhalApiClient client = PhalApiClient.create()
     .withHost("http://demo.phalapi.net/")
     .withParser(new PhalApiClientParserJson());



第二步进行具体的接口请求：


PhalApiClientResponse response = client.reset()  //重复查询时须重置
     .withService("Default.Index")
     .withParams("username", "dogstar")
     .withTimeout(3000)
     .request();



这样，在其他业务场景下就不需要再重复设置这些共同的属性（如过滤器、解析器）或者共同的接口参数。

3.4.4 Java版SDK包的使用说明

虽然上面简单演示了JAVA版SDK包的使用，但为了给实际项目开发提供更详细的参考，这里再补充一下更具体的使用说明。首先，需要将框架目录下的./SDK/JAVA/net目录中的全部代码拷贝到项目，然后便可以开始使用了。

使用说明

首先，我们需要导入SDK包：


import net.phalapi.sdk.*;



然后，准备一个子线程调用，并在此线程中实现接口请求：


    /**
     * 网络操作相关的子线程
     */  
    Runnable networkTask = new Runnable() {  

        @Override  
        public void run() {  
            // TODO 在这里进行 http request.网络请求相关操作  

            PhalApiClient client = PhalApiClient.create()
                           .withHost("http://demo.phalapi.net/");

               PhalApiClientResponse response = client
                           .withService("Default.Index")
                           .withParams("username", "dogstar")
                           .withTimeout(3000)
                           .request();

               String content = "";
               content += "ret=" + response.getRet() + "\n";
               if (response.getRet() == 200) {
                try {
                    JSONObject data = new JSONObject(response.getData());
                    content += "data.title=" + data.getString("title") + "\n";
                    content += "data.content=" + data.getString("content") + "\n";
                    content += "data.version=" + data.getString("version") + "\n";
                } catch (JSONException ex) {

                }
               }
            content += "msg=" + response.getMsg() + "\n";

            Log.v("[PhalApiClientResponse]", content);

            Message msg = new Message();  
            Bundle data = new Bundle();  
            data.putString("value", content);  
            msg.setData(data);  
            handler.sendMessage(msg); 
        }  
    };



接着，实现线程回调的hander：


    Handler handler = new Handler() {  
        @Override  
        public void handleMessage(Message msg) {  
            super.handleMessage(msg);  
            Bundle data = msg.getData();  
            String val = data.getString("value");  
            Log.i("mylog", "请求结果为-->" + val);  
            // TODO  
            // UI界面的更新等相关操作  
        }  
    };



最后，在我们需要的地方启动：


    View.OnClickListener mDummyBtnClickListener = new View.OnClickListener() {

        @Override
        public void onClick(View arg0) {
            // 开启一个子线程，进行网络操作，等待有返回结果，使用handler通知UI  
            new Thread(networkTask).start();  

            // ....
        }
    };



当我们需要再次使用同一个接口实例进行请求时，需要先进行重置，以便清空之前的接口参数，如：


// 再一次请求
response = client.reset() //重置
        .withService("User.GetBaseInfo")
        .withParams("user_id", "1")
        .request();


content = "";
content += "ret=" + response.getRet() + "\n";
if (response.getRet() == 200) {
    try {
        JSONObject data = new JSONObject(response.getData());
        JSONObject info = new JSONObject(data.getString("info"));

        content += "data.info.id=" + info.getString("id") + "\n";
        content += "data.info.name=" + info.getString("name") + "\n";
        content += "data.info.from=" + info.getString("from") + "\n";
    } catch (JSONException ex) {

    }
}
content += "msg=" + response.getMsg() + "\n";

Log.v("[PhalApiClientResponse]", content);



异常情况下，即ret != 200时，将返回错误的信息，如：


// 再来试一下异常的请求
response = client.reset()
        .withService("Class.Action")
        .withParams("user_id", "1")
        .request();

content = "";
content += "ret=" + response.getRet() + "\n";
content += "msg=" + response.getMsg() + "\n";

Log.v("[PhalApiClientResponse]", content);



运行后，查询log，可以看到：

[image: 图3-7 JAVA版SDK包运行后的效果截图]


图3-7 JAVA版SDK包运行后的效果截图

可以注意到，在调试模式时，会有接口请求的链接和返回的结果日记。


10-17 07:40:55.268: D/[PhalApiClient requestUrl](1376): http://demo.phalapi.net/?service=User.GetBaseInfo&user_id=1
10-17 07:40:55.364: D/[PhalApiClient apiResult](1376): {"ret":200,"data":{"code":0,"msg":"","info":{"id":"1","name":"dogstar","from":"oschina"}},"msg":""}



扩展你的过滤器和结果解析器


	
扩展过滤器




当服务端接口需要接口签名验证，或者接口参数加密传送，或者压缩传送时，可以实现此过滤器，以便和服务端操持一致。

当需要扩展时，分两步。首先，需要实现过滤器接口：


class MyFilter implements PhalApiClientFilter {

        public void filter(String service, Map<String, String> params) {
            // TODO ...
        }
}



然后设置过滤器：


PhalApiClientResponse response = PhalApiClient.create()
           .withHost("http://demo.phalapi.net/")
           .withFilter(new MyFilter())
           // ...
           .request();




	
扩展结果解析器




当返回的接口结果不是JSON格式时，可以重新实现此接口。

当需要扩展时，同样分两步。类似过滤器扩展，这里不再赘述。

3.4.5 Ruby版SDK包的使用说明

遵循前面制定的接口查询语言，不同语言的SDK的使用是类似的。为了说明这一点，并且强调接口查询语言的文法，这里再以Ruby版本的SDK为例，进一步简单说明。

当需要使用Ruby版的SDK包时，先将框架目录下的./SDK/Ruby/PhalApiClient目录中的全部代码拷贝到项目。

使用说明

首先，我们需要导入SDK包：


# demo.rb
require_relative './PhalApiClient/phalapi_client'



然后，创建客户端实例，发起接口请求。


a_client = PhalApi::Client.create.withHost('http://demo.phalapi.net')
a_response = a_client.withService('Default.Index').withParams('username', 'dogstar').withTimeout(3000).request()

puts a_response.ret, a_response.data, a_response.msg



运行后，可以看到：


200
{"title"=>"Hello World!", "content"=>"dogstar您好，欢迎使用PhalApi！", "version"=>"1.2.1", "time"=>1445741092}



当需要重复调用时，需要先进行重置操作reset，如：


# 再调用其他接口
a_response = a_client.reset \
    .withService("User.GetBaseInfo") \
    .withParams("user_id", "1") \
    .request

puts a_response.ret, a_response.data, a_response.msg



当请求有异常时，返回的ret!= 200，如：


# 非法请求
a_response = a_client.reset.withService('XXXX.noThisMethod').request

puts a_response.ret, a_response.data, a_response.msg



以上的输出为：


400
非法请求：接口服务XXXX.noThisMethod不存在



扩展你的过滤器和结果解析器


	
扩展过滤器




当服务端接口需要接口签名验证，或者接口参数加密传送，或者压缩传送时，可以实现此过滤器，以便和服务端操持一致。

当需要扩展时，分两步。首先，需要实现过滤器接口：


class MyFilter < PhalApi::ClientFilter 
        def filter(service, *params)
            #TODO ...
        end
}



然后设置过滤器：


a_response = PhalApi::Client.create.withHost('http://demo.phalapi.net') \
       .withFilter(MyFilter.new) \
       # ... \
       .request




	
扩展结果解析器




当返回的接口结果不是JSON格式时，可以重新实现此接口。

当需要扩展时，同样分两步。类似过滤器扩展，这里不再赘述。

除了Java和Ruby外，目前已提供的SDK包还有C#版、Golang版、Object-C版、Javascript版、PHP版、Python版等。其他语言的SDK包使用类似，这里不再赘述。

3.5 脚本命令的使用

自动化是提升开发效率的一个有效途径。PhalApi致力于简单的接口服务开发，同时也致力于通过自动化提升项目的开发速度。为此，提供了创建项目、生成单元测试骨架代码、生成数据库建表SQL、生成接口文件代码这些脚本命令。应用这些脚本命令，能快速完成重复但消耗时间的工作。下面将分别进行说明。

在使用这些脚本命令前，需要注意以下几点。

第一点是执行权限，当未设置执行权限时，脚本命令会提示无执行权限，类似这样。


$ ./PhalApi/phalapi-buildapp 
-bash: ./PhalApi/phalapi-buildapp: Permission denied



那么需要这样设置脚本命令的执行权限。


$ chmod +x ./PhalApi/phalapi-build*



其次，对于Linux平台，可能会存在编码问题，例如提示：


$ ./PhalApi/phalapi-buildapp 
bash: ./PhalApi/phalapi-buildapp: /bin/bash^M: bad interpreter: No such file or directory



这时，可使用dos2unix命令转换一下编码。


$ dos2unix ./PhalApi/phalapi-build*
dos2unix: converting file ./PhalApi/phalapi-buildapp to Unix format ...
dos2unix: converting file ./PhalApi/phalapi-buildcode to Unix format ...
dos2unix: converting file ./PhalApi/phalapi-buildsqls to Unix format ...
dos2unix: converting file ./PhalApi/phalapi-buildtest to Unix format ...



最后一点是，在任意目录位置都是可以使用这些命令的，但会与所在的项目目录绑定。通常，为了更方便使用这些命令，可以将这些命令软链到系统命令下。例如：


$ cd /pah/to/PhalApi/PhalApi
$ sudo ln -s /path/to/phalapi-buildapp /usr/bin/phalapi-buildapp
$ sudo ln -s /path/to/phalapi-buildsqls /usr/bin/phalapi-buildsqls
$ sudo ln -s /path/to/phalapi-buildtest /usr/bin/phalapi-buildtest
$ sudo ln -s /path/to/phalapi-buildcode /usr/bin/phalapi-buildcode



3.5.1 phalapi-buildapp命令

phalapi-buildapp命令，可用于创建一个新的项目，最终效果和在线安装向导类似。其使用说明如下：
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图3-8 phalapi-buildapp命令的使用说明

其中，


	
第一个参数app
 是待创建的项目名称，通常以字母开头，由字母和数字组成。



例如，现在让我们来创建一个新的项目，假设是用来提供活动相关接口服务的，名称为：act，那么可以执行以下命令。


$ ./PhalApi/phalapi-buildapp act



执行后，会看到类似以下的输出。


create Act ...
create Act tests ...
create Act bootstarp ...

OK! Act has been created successfully!



最后，可以看到会增加了以下两个目录，一个是放置act项目源代码和单元测试的目录。


$ tree ./Act/
./Act/
├── Api
│   └── Default.php
├── Common
├── Domain
├── Model
└── Tests
    ├── Api
    │   └── Api_Default_Test.php
    ├── Common
    ├── Domain
    ├── Model
    ├── phpunit.xml
    └── test_env.php

9 directories, 4 files



另一个是该项目对外访问的目录，包括入口文件、在线文档访问文件。


$ tree ./Public/act/
./Public/act/
├── checkApiParams.php
├── index.php
└── listAllApis.php

0 directories, 3 files



我们还可以试请求一下默认接口服务，发现也是可以正常响应的。


$ curl "http://api.phalapi.net/act/"
{"ret":200,"data":{"title":"Hello World!","content":"PHPer\u60a8\u597d\uff0c\u6b22\u8fce\u4f7f\u7528PhalApi\uff01","version":"1.4.0","time":1494343386},"msg":""}



最后需要注意的是，在创建新项目时，是以Demo项目为模板进行创建的。所以在使用phalapi-buildapp命令创建新项目时，应确保默认的Demo项目目录和文件未被删除，否则会导致创建异常。默认的Demo项目目录包括放置源代码的目录./Demo和对外可访问的目录./Public/demo。

另外，当重复创建相同的项目时，会提示项目已存在。如再次创建act项目。


$ ./PhalApi/phalapi-buildapp act
Error: Act exists!



3.5.2 phalapi-buildtest命令

当需要对某个类进行单元测试时，可使用phalapi-buildtest命令生成对应的单元测试骨架代码，其使用说明如下：
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图3-9 phalapi-buildtest命令的使用说明

其中，


	
第一个参数file_path
 是待测试的源文件相对/绝对路径 。

	
第二个参数class_name
 是待测试的类名。

	
第三个参数bootstrap
 是测试启动文件，通常是/path/to/test_env.php文件。

	
第四个参数author
 你的名字，默认是dogstar。



通常，可以先写好类名以及相应的接口，然后再使用此脚本生成单元测试骨架代码。以Shop项目中Hello World接口为例，当需要为Api_Welcome类生成单元测试骨架代码时，可以依次这样操作。


$ cd ./Shop/Tests
$ ../../PhalApi/phalapi-buildtest ../Api/Welcome.php Api_Welcome ./test_env.php > ./Api/Api_Welcome_Test.php





温馨提示：
 本小节命令行中以“Tests$”开头，表示当前位置是./Shop/Tests。



最后，需要将生成好的骨架代码，重定向保存到你要保存的位置。通常与产品代码对齐，并以“{类名} + _Test.php”方式命名，如这里的Api_Welcome_Test.php。

生成的骨架代码类似如下，为节省边幅，注释已省略。


// Tests$ vim ./Api/Api_Welcome_Test.php
<?php
//require_once dirname(__FILE__) . '/test_env.php';

if (!class_exists('Api_Welcome')) {
    require dirname(__FILE__) . '/../Api/Welcome.php';
}

class PhpUnderControl_ApiWelcome_Test extends PHPUnit_Framework_TestCase
{
    public $apiWelcome;

    protected function setUp()
    {
        parent::setUp();

        $this->apiWelcome = new Api_Welcome();
    }

    protected function tearDown()
    {
    }

    public function testGetRules()
    {
        $rs = $this->apiWelcome->getRules();
    }

    public function testSay()
    {
        $rs = $this->apiWelcome->say();
    }
}



这里，还需要根据情况手动更改一下test_env.php测试环境文件的位置，即去掉注释并改成：


// Tests$ vim ./Api/Api_Welcome_Test.php
require_once dirname(__FILE__) . '/../test_env.php';



此时生成的单元测试骨架，会对public访问级别的成员函数生成一一对应的测试用例，并具备一些基本的验证功能。对于刚生成的单元测试，可以试运行一下。


Tests$ phpunit ./Api/Api_Welcome_Test.php 
PHPUnit 4.3.4 by Sebastian Bergmann.

..

Time: 7 ms, Memory: 6.50Mb

OK (2 tests, 0 assertions)



phalapi-buildtest命令还有一些很有趣的功能。单元测试可按照构建-执行-验证的模式来编写，所以使用phalapi-buildtest生成的骨架代码，除了会生成执行环节的代码外，还可以生成构建和验证的代码。让我们来看一些具体的示例。

继续来看一下获取商品快照信息接口服务的领域层的实现，可以看到之前的代码是这样的。


// $ vim ./Shop/Domain/Goods.php 
<?php
class Domain_Goods {

    public function snapshot($goodsId) {
        $model = new Model_Goods();
        $info = $model->getSnapshot($goodsId);

        if (empty($info) || $info['goods_price'] <= 0) {
            return array();
        }

        return $info;
    }
}



暂且先不关注这里具体的实现。这里需要一个没有缺省值的$goodsId
 参数，并且返回的是一个数组。phalapi-buildtest命令会自动识别参数列表，以及使用参数缺省值填充，但对于返回值的类型验证，则需要依据成员函数的@return
 注解。为此，我们可以先添加返回类型为数组的注解。


    /**
     * @return array 快照信息
     */
    public function snapshot($goodsId) {



随后，根据phalapi-buildtest命令的使用说明，为Domain_Goods生成单元测试骨架代码，并保存到对应的测试目录。这一次，让我们先进入Shop项目的Tests目录，再使用命令，因为通常情况下使用单元测试时我们都是在此目录下的。可以看到，所在目录位置对phalapi-buildtest命令的使用是不影响的。


Tests$ ../../PhalApi/phalapi-buildtest ../Domain/Goods.php Domain_Goods



籍此机会，顺便再来分解下phalapi-buildtest命令的使用过程。对于待测试的类是独立的类时，即不继承于其他类，则可以忽略第三个参数bootstrap，因为这里不需要用到框架的自动加载。同时，在保存生成的骨架代码前，可以先预览一下所生成的代码是否正确。在执行完上面这行命令后，可以看到类似这样的输出。


<?php
/**
 * PhpUnderControl_DomainGoods_Test
 *
 * 针对 ../Domain/Goods.php Domain_Goods 类的PHPUnit单元测试
 *
 * @author: dogstar 20170510
 */

//require_once dirname(__FILE__) . '/test_env.php';

if (!class_exists('Domain_Goods')) {
    require dirname(__FILE__) . '/../Domain/Goods.php';
}

class PhpUnderControl_DomainGoods_Test extends PHPUnit_Framework_TestCase
{
    ... ...



预览确认生成的骨架代码没问题后，再重定向保存到测试文件。


Tests$ ../../PhalApi/phalapi-buildtest ../Domain/Goods.php Domain_Goods > ./Domain/Domain_Goods_Test.php



测试文件名为待测试的类名，加上“_Test.php”后缀。保存后，记得再适当调整一下test_env.php文件的引入路径。


// Tests$ vim ./Domain/Domain_Goods_Test.php
require_once dirname(__FILE__) . '/../test_env.php';



然后，执行一下此测试文件，可以看到是可以正常执行并通过测试的。之所以通常，是因为在找不到对应的商品信息时，默认返回空数组。


Tests$ phpunit ./Domain/Domain_Goods_Test.php 
PHPUnit 4.3.4 by Sebastian Bergmann.

.

Time: 35 ms, Memory: 6.50Mb

OK (1 test, 1 assertion)



再回头看一下这里生成的骨架代码，看下最终生成了哪些构建的代码，又生成了哪些验证的代码。


// Tests$ vim ./Domain/Domain_Goods_Test.php
    public function testSnapshot()
    {
        $goodsId = '';

        $rs = $this->domainGoods->snapshot($goodsId);

        $this->assertTrue(is_array($rs));
    }



由于$goodsId
 参数没有缺省值，所以这里给了空字符串，一来不管参数是数值还是字符串都方便填充测试数据，二来不会导致生成的代码语法上出错。在最后，还进行了简单的断言，对Domain_Goods::snapshot($goodsId)
 方法返回值的类型进行了检测，判断是否为期望的数组类型。是不是觉得很有趣？你也可以亲自动手，试下参数带有缺省值的情况。

phalapi-buildtest命令除了能根据参数列表生成构建代码，根据@return
 注解生成类型断言代码外，还可以根据@testcase
 注解生成对应的测试用例代码。@testcase
 注解的格式是：@testcase 期望返回结果 参数1,参数2,参数3 ...
 ，第一个是期望返回的结果，后面是提供给待测试函数的参数列表，用英文逗号分割。目前此方式适合用于参数和返回值是基本类型的场景。由于上面商品快照返回的类型是数组，非基本类型，为了演示@testcase
 注解的效果，让我们来看另一个示例。

假如我们现在有一个实现了加法运算的简单计算器类，并通过@testcase
 注解添加了两组测试用例，分别是2 = 1 + 1
 和-5 = -10 + 5
 。实现代码和注释如下。


<?php
class Calculator {
    /**
     * 求两数和
     *
     * @testcase 2 1,1
     * @testcase -5 -10,5
     * @return int
     */
    public function add($left, $right) {
        return $left + $right;
    }
}



使用phalapi-buildtest命令生成骨架代码后，可以发现除了下面默认的测试用例外，还根据@testcase
 注解生成了两个测试用例。


    public function testAdd()
    {
        $left = '';
        $right = '';

        $rs = $this->calculator->add($left, $right);

        $this->assertTrue(is_int($rs));
    }



根据@testcase 2 1,1
 注释生成的测试用例是：


    public function testAddCase0()
    {
        $rs = $this->calculator->add(1,1);

        $this->assertEquals(2, $rs);
    }



根据@testcase -5 -10,5
 注释生成的测试用例是：


    public function testAddCase1()
    {
        $rs = $this->calculator->add(-10,5);

        $this->assertEquals(-5, $rs);
    }



关于单元测试的维护，以及如何针对不同的场景编写单元测试，如何采用测试驱动进行开发，将会在后面深入讲解。

3.5.3 phalapi-buildsqls命令

当需要创建数据库表时，可以使用phalapi-buildsqls脚本命令，再结合数据库配置文件./Config/dbs.php即可生成建表SQL语句。此命令在创建分表时尤其有用，其使用如下：
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其中，


	
第一个参数dbs_config
 是指向数据库配置文件的路径，如./Config/dbs.php，可以使用相对路径。

	
第二个参数table
 是需要创建sql的表名，每次生成只支持一个。

	
第三个参数engine
 可选参数，是指数据库表的引擎，MySQL可以是：Innodb或者MyISAM。





温馨提示：
 需要提前先将建表的SQL语句，排除除主键id和ext_data字段，放置到./Data/目录下，文件名为：{表名}.sql。



例如，我们需要生成10张user_session用户会话分表的建表语句，那么需要先添加数据文件./Data/user_session.sql，并将除主键id和ext_data字段外的其他建表语句保存到该文件。


      `user_id` bigint(20) DEFAULT '0' COMMENT '用户id',
      `token` varchar(64) DEFAULT '' COMMENT '登录token',
      `client` varchar(32) DEFAULT '' COMMENT '客户端来源',
      `times` int(6) DEFAULT '0' COMMENT '登录次数',
      `login_time` int(11) DEFAULT '0' COMMENT '登录时间',
      `expires_time` int(11) DEFAULT '0' COMMENT '过期时间',



然后，进入到项目根目录，执行命令：


$ php ./PhalApi/phalapi-buildsqls ./Config/dbs.php user_session



正常情况下，会看到生成好的SQL语句，类似下面这样的输出。


CREATE TABLE `phalapi_user_session_0` (
      `id` bigint(20) unsigned NOT NULL AUTO_INCREMENT,
      `user_id` bigint(20) DEFAULT '0' COMMENT '用户id',
      `token` varchar(64) DEFAULT '' COMMENT '登录token',
      `client` varchar(32) DEFAULT '' COMMENT '客户端来源',
      `times` int(6) DEFAULT '0' COMMENT '登录次数',
      `login_time` int(11) DEFAULT '0' COMMENT '登录时间',
      `expires_time` int(11) DEFAULT '0' COMMENT '过期时间',
      `ext_data` text COMMENT 'json data here',
      PRIMARY KEY (`id`)
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

CREATE TABLE `phalapi_user_session_1` (
      `id` bigint(20) unsigned NOT NULL AUTO_INCREMENT,
      ... ...
      `ext_data` text COMMENT 'json data here',
      PRIMARY KEY (`id`)
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

CREATE TABLE `phalapi_user_session_2` ... ...
CREATE TABLE `phalapi_user_session_3` ... ...
CREATE TABLE `phalapi_user_session_4` ... ...
CREATE TABLE `phalapi_user_session_5` ... ...
CREATE TABLE `phalapi_user_session_6` ... ...
CREATE TABLE `phalapi_user_session_7` ... ...
CREATE TABLE `phalapi_user_session_8` ... ...
CREATE TABLE `phalapi_user_session_9` ... ...



最后，便可把生成好的SQL语句，导入到数据库，完成建表的操作。

值得注意的是，生成的SQL建表语句默认会带有自增ID主键id和扩展字段ext_data这两个字段。所以保存在./Data目录下的建表语句可省略主键字段，以免重复。


      `id` bigint(20) unsigned NOT NULL AUTO_INCREMENT,
      ... ...
      `ext_data` text COMMENT 'json data here',



3.5.4 phalapi-buildcode命令

当需要编写开发一个新的接口服务时，可以使用phalapi-buildcode命令生成基本的Api类、Domain类和Model类的基本代码。此脚本虽然功能不是很强悍，开发人员可以根据项目的情况以及个人喜好使用，或者修改定制自己的模板。其使用，如同上面的命令一样，执行一下便可看到其使用说明如下：
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图3-11 phalapi-buildcode命令的使用说明

其中，


	
第一个参数app_path
 是指根目录到你项目的相对路径。

	
第二个参数api_path
 是指待创建接口相对于项目的相对路径，支持多级目录，可不带.php后缀。

	
第三个参数author
 可选参数，你的名字，默认为空。

	
第四个参数overwrite
 可选参数，是否覆盖已有的代码文件，默认为否。



例如，我们现在要新增一个针对库存维度的接口服务类Stock，则可以使用这个命令创建配套的一系列代码模板，包括接口类Api_Stock、领域业务类Domain_Stock、数据模型类Model_Stock。在根目录，执行以下命令，其输出如下：


$ ./PhalApi/phalapi-buildcode Shop Stock
Start to create file /path/to/PhalApi/PhalApi/../Shop/Api/Stock.php ...
Start to create file /path/to/PhalApi/PhalApi/../Shop/Domain/Stock.php ...
Start to create file /path/to/PhalApi/PhalApi/../Shop/Model/Stock.php ...

OK! Stock has been created successfully!



创建好代码模板后，可以看到多了几个代码文件。生成的代码文件有：


$ find ./Shop/ -name "Stock*"
./Shop/Api/Stock.php
./Shop/Domain/Stock.php
./Shop/Model/Stock.php



查看各个文件，可以看到类似下面这样的代码内容。

生成的接口类文件，默认带有go()成员函数，并简单调用领域业务类。


// $ vim ./Shop/Api/Stock.php 
<?php
/**
 * Api_Stock
 * @author  2017-05-10 01:39:33
 */

class Api_Stock extends PhalApi_Api {

    public function getRules() {
        return array(
            'go' => array(
            ),
        );
    }

    /**
     * go接口
     * @desc go接口描述
     * @return int code 状态码，0表示成功，非0表示失败
     * @return string msg 状态提示
     */
    public function go() {
        $rs = array('code' => 0, 'msg' => '');

        // TODO
        $domain = new Domain_Stock();
        $domain->go();

        return $rs;
    }
}



生成的领域业务类，同样带有go()成员函数，并简单调用数据模型类。


// $ vim ./Shop/Domain/Stock.php 
<?php
/**
 * Domain_Stock
 * @author  2017-05-10 01:39:33
 */

class Domain_Stock {

    public function go() {
        // TODO
        $model = new Model_Stock();
    }
}



生成的数据模型类，默认情况下继承于PhalApi_Model_NotORM类。


// $ vim ./Shop/Model/Stock.php 
<?php
/**
 * Model_Stock
 * @author  2017-05-10 01:39:33
 */

class Model_Stock extends PhalApi_Model_NotORM {

    protected function getTableName($id) {
        return 'stock';
    }
}



随后便可以这代码模板基础上进行快速开发。也可以先尝试访问一下。


$ curl "http://api.phalapi.net/shop/?service=Stock.Go"
{"ret":200,"data":{"code":0,"msg":""},"msg":""}



访问在线接口列表文档，也可以看到实时添加了此新建的接口服务Stock.Go
 。
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图3-12 新增的Stock接口类

同样，接口服务Stock.Go
 对应的在线接口详情文档也是可以实时访问的了。

若重复创建接口服务时，会提示代码已存在，但可以通过使用第四个参数强制覆盖。


$ ./PhalApi/phalapi-buildcode Shop Stock
/path/to/PhalApi/PhalApi/../Shop/Api/Stock.php exists! Stop creating again!



当待创建的接口服务类有多级目录时，可以使用目录分割符，例如现在需要创建一个支付宝支付相关的接口服务类Pay_Alipay，则可以：


$ ./PhalApi/phalapi-buildcode Shop Pay/Alipay
Start to create folder /path/to/PhalApi/PhalApi/../Shop/Api/Pay ...
Start to create folder /path/to/PhalApi/PhalApi/../Shop/Domain/Pay ...
Start to create folder /path/to/PhalApi/PhalApi/../Shop/Model/Pay ...
Start to create file /path/to/PhalApi/PhalApi/../Shop/Api/Pay/Alipay.php ...
Start to create file /path/to/PhalApi/PhalApi/../Shop/Domain/Pay/Alipay.php ...
Start to create file /path/to/PhalApi/PhalApi/../Shop/Model/Pay/Alipay.php ...

OK! Pay/Alipay has been created successfully!



由于是多级目录，所以在创建代码模板文件前，会先创建未存在的目录。生成的代码和上面类似，这里不再赘述。

注意，参数应该传Pay/Alipay，而不是Pay_Alipay。即下面这样的使用是错误的！


$ ./PhalApi/phalapi-buildcode Shop Pay_Alipay



3.6 可重用的扩展类库

PhalApi开源接口框架的一大特色，是提供了可重用的扩展类库，致力于与更多的开源项目一起提供企业级的解决方案。虽然此部分的扩展很多都是基于已有的第三方开源开发实现，但我们所做的不仅仅是代码的搬运工，在某个程度上是在系统架构上对组件库的重用，以及在此通过引入防腐层，避免陷入供应商锁定（Vendor Lock-In）。

除此之外，在PhalApi框架基础上，快速引入符合实际项目开发需求的扩展类库。你会发现，原来编程本来就是一件如此简单的事情，就像搭积木一样。也正如我们一直推崇的：接口，从简单开始！

3.6.1 扩展类库简介

PhalApi扩展类库的项目名称为PhalApi-Library，其Github地址是：


https://github.com/phalapi/phalapi-library



在国内码云的项目地址是：


http://git.oschina.net/dogstar/PhalApi-Library



这两个仓库的代码会同步一致，开发人员可根据自己的喜欢选择使用。

此仓库下每个目录代表一个扩展类库，，各扩展类库之间相互独立，可以根据需要自动下载安装使用。

目前，截止编写此书时，已有30多个扩展类库。相信随着开源社区的不断分享，后续将会有更多优秀、可重用的扩展类库。

表3-4 当前扩展类库列表




	
扩展类库目录


	
扩展类库名称


	
简要说明







	
APK


	
APK文件解包处理


	
对APK进行解包，支持绝大部分APK文件处理。





	
Auth


	
Auth权限扩展


	
实现了基于用户与组的权限认证功能，与RBAC权限认证类似，主要用于对服务级别的功能进行权限控制。





	
CLI


	
CLI扩展类库


	
可用于开发命令行应用，基于GetOpt，主要作用是将命令参数进行解析和处理。





	
Cluster


	
基于PhalApi的DB集群拓展


	
为了解决大量数据写入分析的问题，支持大量select、和大量insert。





	
CryptTraffic


	
移动设备通信加密


	
用于移动设备通信加密。





	
Excel


	
PhalApi-Excel


	
读取Excel。





	
Facepp


	
face++接口


	
face++接口。





	
FastRoute


	
FastRoute快速路由


	
基于FastRoute实现，通过配置实现自定义路由配置，从而轻松映射service接口服务。





	
Image


	
PhalApi-Image图像处理


	
按照尺寸压缩上传图片，参考自ThinkPhP图形处理。





	
KafKa


	
简单舒适的PHP-KafKa拓展


	
基于rdKafKa封装的一个简单舒适KafKa拓展。





	
Log4php


	
基于log4php的日志扩展


	
兼容PhalApi日志的接口操作，同时基于log4php完成更多出色的日志工作。





	
Medoo


	
Medoo数据库驱动


	
Medoo数据库驱动。





	
OSS


	
PhalApi-OSS阿里云OSS包


	
对阿里云的OSS文件服务器的封装。





	
PHPExcel


	
PhalApi-PHPExcel扩展


	
提供了更为强大的Excel处理功能。





	
PHPMailer


	
基于PHPMailer的邮件发送


	
用于发送邮件。





	
PHPRPC


	
代理模式下phprpc协议的轻松支持


	
可用于phprpc协议的调用，服务端只需要简单添加入口即可完美切换。





	
Pay


	
基于PhalApi的第三方支付扩展


	
支持微信支付和支付宝支付。





	
Payment


	
微信支付及支付宝支付扩展


	
支持微信支付和支付宝支付。





	
Qiniu


	
七牛云存储接口调用


	
可用于将图片上传到七牛云存储，或者七牛SDK包提供的其他功能。





	
RabbitMQ


	
PhalApi-RabbitMQ队列拓展


	
基于队列标杆中的RabbitMQ的队列扩展。





	
Redis


	
基于PhalApi的Redis拓展


	
提供更丰富的Redis操作，并且进行了分库处理可以自由搭配。





	
SMS


	
PhalApi-SMS容联云短信服务器扩展


	
基于容联云通讯，发送短信。





	
Smarty


	
基于PhalApi的Smarty扩展


	
基于老牌的PHP模版引擎Smarty，提供视图渲染功能。





	
SOAP


	
SOAP扩展


	
使用PHP官方提供的SOAP协议，用于搭建Web Services。





	
Swoole


	
Swoole扩展


	
基于swoole，支持的长链接和异步任务实现。





	
Task


	
计划任务扩展


	
用于后台计划任务的调度。





	
ThirdLogin


	
第三方登录扩展


	
第三方登录。





	
Translate


	
PhalApi-Translate百度地图翻译扩展


	
基于百度翻译的翻译。





	
UCloud


	
图片上传扩展


	
用于图片文件上传。





	
User


	
User用户扩展


	
提供用户、会话和集成第三方登录。





	
View


	
Vuew视图扩展


	
提供视图渲染功能。





	
Wechat


	
微信开发扩展


	
可用于微信的服务号、订阅号、设备号等功能开发。





	
Xhprof


	
性能分析工具PhalApi-Xhprof


	
对Facebook开源的轻量级PHP性能分析工具进行了封装拓展。





	
YoukuClient


	
优酷开放平台接口扩展


	
用于调用优酷开放平台的接口。





	
Zip


	
PhalApi-Zip压缩文件处理


	
用于处理文件压缩。







3.6.2 安装、配置注册与使用

对于某个扩展类库，当需要使用时，可以按安装、配置、使用这样的步骤顺序整合到项目。

安装

扩展类库的安装很简单，直接将PhalApi-Library目录所需要的扩展类库复制到项目的Library目录下即可。

例如，需要使用七牛云存储扩展Qiniu时，如未签出PhalApi-Library项目，可以签出或下载。


$ git clone https://git.oschina.net/dogstar/PhalApi-Library.git



随后，将七牛云存储扩展的目录Qiniu拷贝到你项目的Library目录下。


$ cp /paht/to/PhalApi-Library/Qiniu ./Library/ -R



至此，便完成了扩展类库的安装，相当简单。

配置注册

根据不同的扩展类库，其配置和注册的情况不同，有些不需要配置也不需要注册，有些需要配置、注册中的一种，有些可能配置、注册都需要。这里说的配置是指在项目配置文件./Config/app.php内添加对应扩展类库的配置，配置选项的路径通常为：app.扩展类库名称
 。此外，有的扩展类库可能还需要配置数据库配置文件./Config/dbs.php。而注册则是指将对应的扩展类库注册到DI，注册的服务名称通常为扩展类库的小写名称。

例如，这里七牛云存储扩展所需要的配置是在./Config/app.php配置文件中追加以下扩展配置。


// $ vim ./Config/app.php
<?php
return array(
    ... ...
    /**
     * 七牛相关配置
     */
    'Qiniu' =>  array(
        // 统一的key
        'accessKey' => '*****',
        'secretKey' => '****',
        // 自定义配置的空间
        'space_bucket' => '自定义配置的空间',
        'space_host' => 'http://XXXXX.qiniudn.com',
    ),
);



以上配置值，可结合项目情况相应修改。此七牛云存储扩展目录名称为Qiniu，所在对应的配置路径为：app.Qiniu
 ，即对应这样的配置读取：DI()->config->get('app.Qiniu')
 。

配置好后，便可在初始化文件或者在项目入口文件进行DI注册。


// $ vim ./Public/init.php
DI()->qiniu = new Qiniu_Lite();



注册好后，便可以在项目需要的位置进行调用了。

使用

不同的扩展类库，其提供的功能不同，所以具体的使用也不尽相同。当使用到某个扩展类库时，可以参考对应的文档说明。有的扩展可能需要调用其内部接口才能实现对应的功能，有些扩展可能提供了直接可用的接口服务。

例如这里的七牛云存储扩展类库，则是提供了直接可用的接口服务。刷新在线接口列表文档后，可以看到多了Qiniu_CDN.UploadFile
 这一接口服务。
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图3-13 七牛云存储扩展类库提供的接口服务

我们可以编写一个简单的文件上传页面，测试一下。


// $ vim ./Public/shop/test_qiniu.html
<html>
    <form method="POST" action="/shop/?service=Qiniu_CDN.UploadFile" enctype="multipart/form-data">
        <input type="file" name="file">
        <input type="submit">
    </form>
</html>



随后在浏览器访问该页面，并上传一张图片。


http://api.phalapi.net/shop/test_qiniu.html



在未正确配置七牛的相关扩展配置前，文件上传是会失败的，例如这里的。


{
    "ret": 200,
    "data": {
        "code": 2,
        "url": "",
        "msg": "fail to upload file"
    },
    "msg": ""
}



正确配置后，即可实现上传文件到七牛云存储。

3.6.3 常用扩展类库介绍

上面通过七牛云存储扩展，说明了对于扩展类库的安装、配置注册与使用。下面将继续讲解几个有代表性、常用的扩展类库。一个是PhalApi框架内置的扩展：计划任务Task；一个是自主研发的微型框架：Webchat微信开发；最后一个是基于第三方开源框架开发的PHPMailer邮件发送扩展。还有很多其他优秀的扩展类库，由于边幅有限，这里不一一详细讲解。

计划任务Task内置扩展

此扩展类型用于后台计划任务的调度，主要功能点有：


	1、提供了Redis/文件/数据库三种MQ队列

	2、提供了本地和远程两种调度方式

	3、以接口的形式实现计划任务

	4、提供统一的crontab调度



下面按安装、使用配置、使用的顺序，依次讲解。最后，我们还会一起来探讨一下此扩展类库的核心设计。


	
Task扩展的安装




此Task扩展已默认内置在PhalApi框架中，位于./Library/Task，所以不需要安装便可直接使用。


	
Task扩展的配置




我们需要在./Config/app.php配置文件中，为此Task扩展追加以下配置：


    /**
     * 计划任务配置
     */
    'Task' => array(
        // MQ队列设置，可根据使用需要配置
        'mq' => array(
            'file' => array(
                'path' => API_ROOT . '/Runtime',
                'prefix' => 'shop_task',
            ),
        ),

        // Runner设置，如果使用远程调度方式，请加此配置
        'runner' => array(
            'remote' => array(
                'host' => 'http://api.phalapi.net/shop/',
                'timeoutMS' => 3000,
            ),
        ),
    ),



以上内容看情况需要而配置，如这里使用的是文件队列，你也可以根据需要使用Redis或数据库队列或其它。

当使用数据库MQ列队时，还需要将以下数据库的配置追加到./Config/dbs.php中的tables配置项。


    'tables' => array(
        ... ...
        // 10张表，可根据需要，自行调整表前缀、主键名和路由
        'task_mq' => array(
            'prefix' => 'phalapi_',
            'key' => 'id',
            'map' => array(
                array('db' => 'db_demo'),
                array('start' => 0, 'end' => 9, 'db' => 'db_demo'),
            ),
        ),
    )



同时，需要将/Library/Task/Data/phalapi_task_mq.sql文件的SQL建表语句导入到你的数据库。你也可以在配置数据库后，使用phalapi-buildsql命令重新生成最新的SQL建表语句再导入数据库。


	
Task扩展的注册




首先，我们需要在入口文件进行对Task的初始化：


// 可以选择你需要的MQ
$mq = new Task_MQ_Redis();  
DI()->taskLite = new Task_Lite($mq);



上面示例使用的是Redis队列，而Redis的MQ队列需要以下配置。


    'Task' => array(
        'mq' => array(
            'redis' => array(
                'host' => '127.0.0.1',
                'port' => 6379,
                'prefix' => 'phalapi_task',
                'auth' => '',
            ),
        ),
    ),



其中：

表3-5 Redis的MQ队列配置说明




	
选项


	
是否必须


	
默认值


	
说明







	
host


	
否


	
127.0.0.1


	
redis的HOST





	
port


	
否


	
6379


	
redis的端口





	
prefix


	
否


	
phalapi_task


	
key的前缀





	
auth


	
否


	



	
redis的验证，不为空时执行验证







可以这样创建Redis MQ队列：


// 方法一：使用app.Task.mq.redis配置
$mq = new Task_MQ_Redis();

// 方法二：外部依赖注入
$redisCache = new PhalApi_Cache_Redis(array('host' => '127.0.0.1'));
$mq = new Task_MQ_Redis($redisCache);



Memcached/Memcache的MQ队列，通常队列条目大小不能超过1M，有效期为29天。当需要使用此MQ列列时，需要的配置为：


    'Task' => array(
        'mq' => array(
            'mc' => array(
                'host' => '127.0.0.1',
                'port' => 11211,
            ),
        ),
    ),



其中：

表3-6 Memcached/Memcache的MQ队列配置说明




	
选项


	
是否必须


	
默认值


	
说明







	
host


	
否


	
127.0.0.1


	
MC的host





	
port


	
否


	
11211


	
MC端口







可以这样创建文件MQ队列：


// 方法一：使用app.Task.mq.mc配置
$mq = new Task_MQ_Memcached();

// 方法二：外部依赖注入
$mc = new PhalApi_Cache_Memcached(array('host' => '127.0.0.1', 'port' => 11211));
$mq = new Task_MQ_File($mc);



也可以使用文件MQ队列，但通常不能共享，队列大小不限制，有效期为一年。文件MQ需要的配置为：


    'Task' => array(
        'mq' => array(
            'file' => array(
                'path' => API_ROOT . '/Runtime',
                'prefix' => 'phalapi_task',
            ),
        ),
    ),



其中：

表3-7 文件MQ队列配置说明




	
选项


	
是否必须


	
默认值


	
说明







	
path


	
否


	
API_ROOT/Runtime


	
缓存的文件目录





	
prefix


	
否


	
phalapi_task


	
key的前缀







可以这样创建文件MQ队列：


// 方法一：使用app.Task.mq.file配置
$mq = new Task_MQ_File();

// 方法二：外部依赖注入
$fileCache = new PhalApi_Cache_File(array('path' => '/tmp/cache'));
$mq = new Task_MQ_File($fileCache);



持久化的MQ队列，还可以使用数据库。数据库MQ队列需要的配置为：


    'tables' => array(
        // 10张表，可根据需要，自行调整表前缀、主键名和路由
        'task_mq' => array(
            'prefix' => 'phalapi_',
            'key' => 'id',
            'map' => array(
                array('db' => 'db_demo'),
                array('start' => 0, 'end' => 9, 'db' => 'db_demo'),
            ),
        ),
    )



与上面的配置不同，这里是指数据库的配置./Config/dbs.php，而不是项目的配置./Config/app.php。

可以这样创建数据库MQ队列：


$mq = new Task_MQ_DB();



最后，还可以使用数组MQ队列。顾明思义，组MQ队列是将MQ存放在PHP的数组里面，用于单元测试或者是一次性、临时性的计划任务调度。

可以这样创建数据库MQ队列：


$mq = new Task_MQ_Array();



配置完MQ队列后，还需要配置调度的方式。调度的方式有两种：本地和远程调度。

本地调度的创建如下：


// 每批次弹出10个进行处理
$runner = new Task_Runner_Local($mq, 10);



需要注意的是，每次执行一个计划任务，都会重新初始化必要的DI资源服务。且此调度方式不能用于接口请求时的同步调用。

远程调度，需要先添加以下配置：


    /**
     * 计划任务配置
     */
    'Task' => array(
        // Runner设置，如果使用远程调度方式，请加此配置
        'runner' => array(
            'remote' => array(
                'host' => 'http://api.phalapi.net/shop/',
                'timeoutMS' => 3000,
            ),
        ),
    ),



其中：

表3-8 远程调度配置说明




	
选项


	
是否必须


	
默认值


	
说明







	
host


	
是


	



	
接口域名链接





	
timeoutMS


	
否


	
3000


	
接口超时时间，单位毫秒







然后可以这样创建：


// 使用默认的连接器 - HTTP + POST的方式
// 每批次弹出10个进行处理
$runner = new Task_Runner_Remote($mq, 10);

// 或者，指定连接器
$connector = new Task_Runner_Remote_Connector_Impl();
$runner = new Task_Runner_Remote($mq, 10, $connector);




	
Task扩展的使用




Task扩展的使用，又分为两个环节。首先是把待执行的接口服务和相关参数加入到MQ队列，然后再通过统一调度在后台异步执行。

在上面注册了DI()->task
 服务后，便可通过Task_MQ::add($service, $params = array())
 接口添加待执行的接口服务和相关参数到MQ队列，第一个参数$service
 是待执行的接口服务，第二个可选参数$params
 是传递给待执行接口服务的参数。

例如待执行的接口服务为Task.DoSth
 ，且需要的参数是&id=1
 ，那么可以：


DI()->taskLite->add('Task.DoSth', array('id' => 1));



这样，就可以把相关的信息加入队列了，通过对应的存储媒介，可以查看到对应的队列信息。在产生了队列后，接下来就是要对此队列进行消费，也就是通过计划任务来进行消费、调度。

下面是第二个环节的讲解：计划任务的启动。在启动计划任务前，我们需要编写简单的脚本，一如这样：


#!/usr/bin/env php
<?php
require_once '/path/to/Public/init.php';

DI()->loader->addDirs('Demo');

if ($argc < 2) {
    echo "Usage: $argv[0] <service> \n\n";
    exit(1);
}

$service = trim($argv[1]);

$mq = new Task_MQ_Redis();
$runner = new Task_Runner_Local($mq);
$rs = $runner->go($service);

echo "\nDone:\n", json_encode($rs), "\n\n";



然后使用nohup或者crontab启动即可。注意上面的挂靠的项目，应该是待执行接口服务所在的目录。而使用的MQ队列，应该和前面配置的MQ保持一致，以便保证写入和消费的是同一个MQ。

除了上面简单的启动方式外，Task扩展还提供一种具体的、统一的启动方式，即使用crontab的方式。

首先，创建以下表，或参见./Library/Task/Data/phalapi_task_progress.sql文件自行调整表名称前缀。


CREATE TABLE `phalapi_task_progress` (
      `id` bigint(20) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
      `title` varchar(200) DEFAULT '' COMMENT '任务标题',
      `trigger_class` varchar(50) DEFAULT '' COMMENT '触发器类名',
      `fire_params` varchar(255) DEFAULT '' COMMENT '需要传递的参数，格式自定',
      `interval_time` int(11) DEFAULT '0' COMMENT '执行间隔，单位：秒',
      `enable` tinyint(1) DEFAULT '1' COMMENT '是否启动，1启动，0禁止',
      `result` varchar(255) DEFAULT '' COMMENT '运行的结果，以json格式保存',
      `state` tinyint(1) DEFAULT '0' COMMENT '进程状态，0空闲，1运行中，-1异常退出',
      `last_fire_time` int(11) DEFAULT '0' COMMENT '上一次运行时间',
      PRIMARY KEY (`id`)
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;



接着，在Linux系统上添加crontab计划任务。


$ crontab -e

*/1 * * * * /usr/bin/php /path/to/PhalApi/Library/Task/crontab.php >> /tmp/phalapi_task_crontab.log 2>&1



记得相应调整此crontab.php中挂靠的项目目录，以便能正常自动加载待执行的接口服务。还记得我们一致的风格吗？先挂靠，再使用。

最后，在数据库配置计划任务。


INSERT INTO `phalapi_task_progress`(title, trigger_class, fire_params, interval_time)  VALUES('你的任务名字', 'Task_Progress_Trigger_Common', 'Task_Demo.DoSth&Task_MQ_File&Task_Runner_Local', '300');



注意，在配置时，需要指明MQ和Runner的类型。各个字段的说明，可参考上面的表字段的说明。

这些都配置好后，当再Task.DoSth
 加入到MQ队列时，后台将会定时执行对应的接口服务。即下面这样的代码。


<?php
class Api_Task extends PhalApi_Api {

      public function doSth() {
            // ...
      }
}



延伸：计划任务的核心设计解读

在Task这个计划任务中，为了让领域业务更清晰明了，我们采用了设计模式进行了巧妙的设计。下面将介绍这一设计过程。主要是以桥接模式为主模式，慢慢融入适配器模式、模板方法，同时辅以单元测试和小步重构。


	
桥接模式 - 数据与行为独立变化




为了给计划任务一个执行的环境，我们提供了计划任务调度器
 ，即：Task_Runner。每个计划任务需要调度的接口是不一样的，即不同的接口服务决定不同的行为；每个行为需要的数据也不一样，即不同的接口参数决定不同的数据。

自然而言的，Task_Runner按照桥接模式，其充当的角色如下：

[image: 图3-14 Task_Runner充当的角色]


图3-14 Task_Runner充当的角色

然后，我们可以分另各自实现接口服务和MQ队列，而让这两者互不影响。

[image: 图3-15 桥接模式在Task扩展中的应用 ]


图3-15 桥接模式在Task扩展中的应用


	
适配器模式 - 对象适配器和类适配器




在对MQ进行实现时，我们提供的Redis MQ队列、文件MQ队列和数据库MQ队列等，都使用了适配器模式，以重用框架已有的功能。其中，Redis MQ队列和文件MQ队列是属于对象适配器，数据库MQ队列是类适配器。对于对象适配器，我们也提供了外部注入，以便客户端在使用时可以轻松定制扩展，当然也可以使用默认的缓存。

至此，整体的UML静态类结构如下所示。

[image: 图3-16 添加适配器后的静态结构]


图3-16 添加适配器后的静态结构

这样以后，我们可以这样根据创建不同的MQ队列，创建MQ的形式多种多样。


// Redis MQ队列
$mq = Task_MQ_Redis();
// 或
$mq = Task_MQ_Redis(new PhalApi_Cache_Redis(array('host' => '127.0.0.1', 'port' => 6379)));

// 文件MQ队列
$mq = new Task_MQ_File();
// 或
$mq = new Task_MQ_File(new PhalApi_Cache_File(array('path' => '/tmp/cache')));

// 数据库MQ队列
$mq = new Task_MQ_DB();

// 数组MQ队列
$mq = new Task_MQ_Array();




	
模板方法 - 本地和远程两种调度策略




在完成底层的实现后，我们可以再来关注如何调度的问题，目前可以有本地调度和远程调度两种方式。


	
本地调度
 是指本地模拟接口的请求，以实现接口的调度。

	
远程调度
 是指通过计划任务充当接口客户端，通过请求远程服务器的接口以完成接口的调度。



为此，我们的设计演进成了这样：

[image: 图3-17 细化调度方式后的静态结构]


图3-17 细化调度方式后的静态结构

上图多了两个调度器的实现类，并且远程调度器会将远程的接口请求功能委托给连接器来完成。


	
设计审视




好了！让我们再回头审视这样的设计，是否是属于良好的设计，是否是恰如其分的设计。

首先，我们在高层，也就是规约层得到了很好的约定。不必过多地深入理解计划任务内部的实现细节，也可以轻松得到以下这样的概念流程： 计划任务调度器（Task_Runner）从MQ队列（Task_MQ）中不断取出计划任务接口服务(PhalApi_Api)进行消费。所以在概念是它是清晰的，很好地体现了计划任务这一领域的核心业务流程。

再往下一层，则是具体的实现，即我们所说的实现层。客户可以根据自己的需要进行选取使用，也可以扩展他们需要的MQ队列。重要的是，他们需要自己实现计划任务的接口服务。

根据爱因斯坦说的，要保持简单，但不要过于简单。为了更好地理解计划任务的运行过程，我们提供了简单的时序图。

[image: 图3-18 计划任务的时序图]


图3-18 计划任务的时序图

上图主要体现了两个操作流程：加入MQ和MQ消费。其中，注意这两个流程是共享同一个MQ的，否则不能共享数据。同时调度是会进行循环式的调度，并且穷极之。


	
没有引入工厂方法的原因




我们在考虑是否需要提供工厂方法来创建计划任务调度器，或者MQ。但发现，设计是如此明了，不必要再引入工厂方法来增加使用的复杂性，因为存在组合的情况。而且，对于后期客户端进行扩展也不利。

当需要启动一个计划任务时，可以这样写：


$mq = new Task_MQ_Redis();
$runner = new Task_Runner_Local($mq);

$runner->go('MyTask.DoSth');



上面简单的组合可以有：4种MQ * 2种调度 = 8种组合。所以，我们最后决定不使用工厂方法，而是把这种自由组合的权利交给客户端。


	
失败重试与并发问题




除了对计划任务使用什么模式进行探讨外，我们还需要关注计划任务其他运行时的问题。

一个考虑的是失败重试，这一点会发生在远程调度中，因为接口请求可能会超时。这时我们采用的是失败轮循重试。即，把失败的任务放到MQ的最后，等待下一批次的尝试。连接器在进行请求时，也会进行一定次数的超时重试。这里主要是为了预防接口服务器崩溃后的计划任务丢失。

另一个则是并发的问题。这里并没有过多地进行加锁策略。而是把这种需要的实现移交给了客户端。因为加锁会使得计划任务更为复杂，而且有时不一定需要使用，如一个计划任务只有一个进程时，也就是单个死循环的脚本进程的情况。


	
完备的单元测试体系




如果我们未能发现代码中隐藏的问题，或者编写的代码不够优雅，我觉得，要么是因为我们根本尚未使用单元测试，要么是即使应用了单元测试但未频繁使用。来稍微看一下此Task扩展所具备的单元测试体系。对于各种MQ队列，以及两种调度方式都是有对应的单元测试的，而且总入口的测试也有。


$ tree ./Library/Task/Tests/
./Library/Task/Tests/
├── MQ
│   ├── Task_MQ_Array_Test.php
│   ├── Task_MQ_DB_Test.php
│   ├── Task_MQ_File_Test.php
│   ├── Task_MQ_Memcached_Test.php
│   └── Task_MQ_Redis_Test.php
├── Runner
│   ├── Task_Runner_Local_Test.php
│   └── Task_Runner_Remote_Test.php
├── Task_Lite_Test.php
├── Task_Progress_Test.php
├── Task_Runner_Test.php
└── test_env.php

2 directories, 11 files



在开发扩展类库，包括其他功能开发时，一个比较好的建议是，坚持测试驱动开发，恰当引入设计模式，并小步重构，不断演进。


	
客户端的使用




最后，客户端的使用就很简单了。


$mq = new Task_MQ_Redis();
$taskLite = new Task_Lite();

$taskLite->add('MyTask.DoSth', array('id' => 888));



Webchat微信开发扩展

此扩展可用于微信的服务号、订阅号、企业号等功能开发，在PhalApi框架下简单配置即可开发使用。如同Task扩展一样，我们将继续按安装、使用配置、使用的顺序，依次讲解。最后，也会一起来探讨下此扩展类库的核心设计。


	
Webchat的安装




下载PhalApi-Library扩展库后，将Wechat微信开发扩展目录拷贝到你的项目，如：


$ cp /path/to/PhalApi-Library/Wechat ./PhalApi/Library/ -R



到此安装完毕！接下是扩展的配置。


	
Webchat的配置




为了让微信扩展能接收来自微信服务器的信息以及返回信息给用户，需要在./Config/app.php配置文件中追加以下扩展配置。


    /**
     * 微信扩展 - 插件注册
     */
    'Wechat' => array(
        'plugins' => array(
            Wechat_InMessage::MSG_TYPE_TEXT => array('Plugin_Money', 'Plugin_Menu',),
            Wechat_InMessage::MSG_TYPE_IMAGE => array(),
            Wechat_InMessage::MSG_TYPE_VOICE => array(),
            Wechat_InMessage::MSG_TYPE_VIDEO => array(),
            Wechat_InMessage::MSG_TYPE_LOCATION => array(),
            Wechat_InMessage::MSG_TYPE_LINK => array(),
            Wechat_InMessage::MSG_TYPE_EVENT => array(),
            Wechat_InMessage::MSG_TYPE_DEVICE_EVENT => array(),
            Wechat_InMessage::MSG_TYPE_DEVICE_TEXT => array(),
        ),
    ),



简单说明一下上面配置的作用，很明显，plugins数组的key对应微信的消息类型，如：文本、位置、语音、图片等；然后是各种消息类型对应的处理的类名，可以有多个，从上到下依次处理。如果觉得配置很多，可以只配置需要用到的消息类型。


	
Webchat的注册




对于微信的开发，我们通常会单独创建一个项目。即使不另建一个单独的项目，也至少需要创建一个单独的访问入口。参考以下入口代码：


// $ vim ./Public/shop/weixin.php
<?php
// echo $_GET['echostr'];
// die();

if (!isset($GLOBALS['HTTP_RAW_POST_DATA'])) {
    die('Access denied!');
}

require_once dirname(__FILE__) . '/../init.php';

//装载你的接口
DI()->loader->addDirs('Shop');

/** ---------------- 微信轻聊版 ---------------- **/

$robot = new Wechat_Lite('YourTokenHere...', true);
$rs = $robot->response();
$rs->output();



由于微信的访问方式比较独特，在这里不再是简单地进行DI注册即可，我们还要切换到微信下的处理和响应。如上面入口文件中的微信响应，而不再是原来默认的接口响应方式。


$robot = new Wechat_Lite('YourTokenHere...', true);
$rs = $robot->response();
$rs->output();



特别地，当首次接入微信时，需要将开头的两句注释去掉，以便通过微信的验证，即：


echo $_GET['echostr'];
die();




	
Webchat的使用




这里通过一个模拟的业务场景，来看一下如何使用此Wechat扩展进行微信下的功能开发。假设快要过年了，各大企业都在派红包，这里，我们也模拟一下微信服务号上红包的派发。

通常地，当需要添加一个新的微信服务号的功能时，可以为两步走：先开发插件，再注册插件。

插件的功能开发，视具体业务而定。这里由于是模拟红包派发，而非派发真正的微信红包，所以实现非常简单。只需实现Wechat_Plugin_Text文本消息接口，并返回一条图文信息即可。


// $ vim ./Shop/Plugin/Money.php
<?php
class Plugin_Money implements Wechat_Plugin_Text {

    public function handleText($inMessage, &$outMessage) {
        $outMessage = new Wechat_OutMessage_News();

        $item = new Wechat_OutMessage_News_Item();
        $item->setTitle('让红包飞~')
            ->setDescription(sprintf('您已领取到一个%d元红包~', rand(1, 100)))
            ->setPicUrl('http://webtools.qiniudn.com/172906_61c8663a_121026.jpeg')
            ->setUrl('https://www.phalapi.net/');

        $outMessage->addItem($item);
    }
}
`



开发好插件后，需要在配置文件中添加对哪种消息开启使用此新插件。在/Config/app.php配置文件中追加以下配置。


  'Wechat' => array(
    'plugins' => array(
        // 在前面追加红包插件，处理顺序由左到右
        Wechat_InMessage::MSG_TYPE_TEXT => array('Plugin_Money', 'Plugin_Menu', ), 
        ... ...



最后，在微信公众号中，访问的效果如下。

[image: 图3-19 发红包运行效果，消息中的氛围图来自网络]


图3-19 发红包运行效果，消息中的氛围图来自网络


	
Webchat的调试




为了便于进行微信开发的调试，可使用模拟微信请求的脚本send_wechat_text.php，快速模拟发起请求。以下是对上面发红包的模拟请求。


$ php ./Library/Wechat/Tests/send_wechat_text.php http://api.phalapi.net/shop/weixin.php demo

<xml>
<ToUserName><![CDATA[oWNXvjipYqRViMpO8GZwXxE43pUY]]></ToUserName>
<FromUserName><![CDATA[gh_43235ff1360f]]></FromUserName>
<CreateTime>1494427723</CreateTime>
<MsgType><![CDATA[news]]></MsgType>
<ArticleCount>1</ArticleCount>
<Articles>
<item>
<Title><![CDATA[让红包飞~]]></Title>
<Description><![CDATA[您已领取到一个9元红包~]]></Description>
<PicUrl><![CDATA[http://webtools.qiniudn.com/172906_61c8663a_121026.jpeg]]></PicUrl>
<Url><![CDATA[https://www.phalapi.net/]]></Url>
</item>
</Articles>
<FuncFlag>0</FuncFlag>
</xml>



输出的结果，即是对应返回给微信的消息，最终显示的效果与上面的运行效果一样。

延伸：Wechat扩展的核心设计

Wechat扩展的设计很简单：一进，一出，一机器人。对应的UML静态类结构图如下所示：

[image: 图3-20 Wechat扩展的静态类结构图]


图3-20 Wechat扩展的静态类结构图

在左边，是各种微信消息类型，如文本消息、事件消息、图片消息等，属于进来的信息。在右边，是响应返回的消息类型，如文本消息、图文消息等，属于出去的信息。而在中间，则是我们的机器人，它会识别所接收的微信消息类型，继而调用对应消息类型的插件，最后返回插件提供的结果。

最后，再稍微来看一下此扩展类库单元测试的编写情况，如下，可以看到对于核心的业务类，也是有对应的单元测试的。


$ tree ./Library/Wechat/Tests/
./Library/Wechat/Tests/
├── OutMessage
│   ├── Wechat_OutMessage_Image_Test.php
│   ├── Wechat_OutMessage_News_Test.php
│   └── Wechat_OutMessage_Text_Test.php
├── send_wechat_text.php
├── Wechat_InMessage_Test.php
└── Wechat_Robot_Test.php



基于PHPMailer的邮件发送扩展

PHPMailer扩展是基于PHPMailer发送邮件的扩展，此扩展相对于上面的Task和Wechat扩展而言，其安装、配置和使用非常简单。最后，我们也稍微来看一下此扩展类库的实现方式。


	
PHPMailer扩展的安装




下载PhalApi-Library扩展库后，将PHPMailer扩展目录拷贝到你的项目，如：


$ cp /path/to/PhalApi-Library/PHPMailer ./PhalApi/Library/ -R



到此安装完毕！接下是扩展的配置。


	
PHPMailer扩展的配置




需要在./Config/app.php配置文件中追加以下扩展配置。


  'PHPMailer' => array(
    'email' => array(
        'host' => 'smtp.gmail.com',
        'username' => 'XXX@gmail.com',
        'password' => '******',
        'from' => 'XXX@gmail.com',
        'fromName' => 'PhalApi团队',
        'sign' => '<br/><br/>请不要回复此邮件，谢谢！<br/><br/>-- PhalApi团队敬上',
    ),
  ),



上面配置内容，可根据项目情况相应调整。其中，host是邮件服务器的域名，username是发件人的邮件地址，password为邮箱密码，from为发件人邮箱，fromName为发件人的名字，最后的sign是邮件内容里最后的签名，使用HTML格式。


	
PHPMailer扩展的注册




可以在初始化或入口文件处注册，也可以在需要时创建使用。由于邮件服务使用不多，可以在使用时再创建使用。例如：


$mailer = new PHPMailer_Lite(true);




	
PHPMailer扩展的使用




创建好实例后，便可以发送邮件了。发送邮件，只需要一行代码，即指定收件人地址、邮件标题和邮件内容。


$mailer->send('chanzonghuang@gmail.com', 'Test PHPMailer Lite', 'something here ...');



如果需要发送邮件给多个邮箱时，可以使用数组，例如：


$addresses = array('chanzonghuang@gmail.com', 'test@phalapi.com');
$mailer->send($addresses, 'Test PHPMailer Lite', 'something here ...');



延伸：PHPMailer扩展的实现方式

此扩展是基于PHPMailer的邮件发送，PHPMailer开源类库的功能很简单，但在这里只封装了部分功能，即简单的邮件发送。对于这种通过封装，最后只提供复杂接口中的部分操作的场景，适合使用外观模式。开发人员可以在不深入了解PHPMailer开源类库的情况下，快速完成邮件的发送功能。

与此类似，对于包装了第三方开源类库，或者第三方SDK的扩展类库，都适宜采用外观模式进行简化。

3.6.4 从微架构到扩展类库的演进

在实际项目的开发过程中，也可以有意识地将一些通用的工具和操作与业务分离，方便后续可以在项目内的其他场景更好地重用。当抽离成工具或者通用类后，则可以进一步推广到其他项目使用，封装成扩展类库的形式，复用组件。如果允许，也可以发扬开源精神，分享给社区。这也是符合从微架构到应用构架、系统架构、乃至企业架构的演进之路。

当需要开发新的扩展类库时，为了统一扩展类库的风格、便于用户快速上手，易于使用，这里建议：


	
代码
 统一放置在Library目录下，一个扩展包一个目录，尽量以Lite.php文件为入口类，遵循PEAR包命名规范。

	
配置
 统一放置在DI()->config->get('app.扩展包名')
 中，避免配置冲突。

	
文档
 统一提供对扩展类库的功能、安装和配置、使用示例以及运行效果进行说明的文档。



3.7 超越HTTP/HTTPS协议

PhalApi默认使用的是HTTP/HTTPS协议，正如我们所介绍的那样，PhalApi还可用于搭建微服务、RESTful接口或Web Services。这一节，我们将一起探讨如何超越HTTP/HTTPS协议，具体有如何使用FastRoute扩展构建RESTful API，使用PHPRPC协议，利用SOAP搭建Web Services，以及创建命令行CLI项目。

使用不同的协议，或者采用不同的架构风格，主要是影响接口服务的访问方式，因此我们在切换到其他方案时，只要相应调整接口服务的请求与响应即可。接口服务的核心实现通常无须调整即可共用，但根据不同的使用场景，具体的内部实现需要相应调整。例如命令行CLI项目中不存在COOKIE，所以与COOKIE相关的处理代码会失效或需要移除。

3.7.1 构建RESTful API

RESTful是一种架构风格，这里不过多介绍什么是RESTful API，而重点在于介绍如何使用FastRoute扩展快速构建RESTful API。

FastRoute扩展的安装

FastRoute扩展是基于开源类库FastRoute开发实现的，需要PHP 5.4.0及以上版本，通过配置实现自定义路由配置可轻松映射到PhalApi中的service接口服务。


参考：FastRoute - Fast request router for PHP：https://github.com/nikic/FastRoute



如前面扩展类库的安装说明，只需要把PhalApi-Library项目中的FastRoute目录拷贝到你项目的Library目录下即可，即：


$ cp /path/to/PhalApi-Library/FastRoute/ ./PhalApi/Library/ -R



FastRoute扩展的配置

随后，在项目配置文件./Config/app.php中追加快速路由配置，这部分可以根据项目的需要进行添加配置。


    /**
     * 扩展类库 - 快速路由配置
     */
    'FastRoute' => array(
         /**
          * 格式：array($method, $routePattern, $handler)
          *
          * @param string/array $method 允许的HTTP请求方法，可以为：GET/POST/HEAD/DELETE 等
          * @param string $routePattern 路由的正则表达式
          * @param string $handler 对应PhalApi中接口服务名称，即：?service=$handler
          */
        'routes' => array(
            array('GET', '/user/get_base_info/{user_id:\d+}', 'User.GetBaseInfo'),
        ),
    ),



其中，routes数组中的每一个数组表示一条路由配置，第一个参数是允许的HTTP请求方法，可以为：GET/POST/HEAD/DELETE等；第二个参数是路由的正则表达式；第三个参数是对应的接口服务名称，即原来的servcie参数。如上面示例中，配置后访问/user/get_base_info/1
 等效于原来的/?service=User.GetBaseInfo&user_id=1
 。

这里为了方便理解，假设前面的Shop商城项目中，现在需要添加评论功能，相应地需要提供评论接口服务。显然，评论功能需要发表评论、更新评论、删除评论以及获取评论这些基本功能。对应地，我们可以创建一个新的接口类Api_Comment，并添加对应的成员函数。为简化业务功能，突出RESTful API的构建，假设这里的评论功能很简单，只有评论ID和评论内容这两项。同时，模拟各接口的实现。实现方式很简单，获取相应的参数并简单返回，或者使用一些固定的测试数据。


// $ vim ./Shop/Api/Comment.php
<?php
class Api_Comment extends PhalApi_Api {

    /**
     * 获取评论
     */
    public function get() {
        return array('id' => $this->id, 'content' => '模拟获取：评论内容');
    }

    /**
     * 添加评论
     */
    public function add() {
        return array('id' => 1, 'content' => '模拟添加：' . $this->content);
    }

    /**
     * 更新评论
     */
    public function update() {
        return array('id' => $this->id, 'content' => '模拟更新：' . $this->content);
    }

    /**
     * 删除评论
     */
    public function delete() {
        return array('id' => $this->id, 'content' => '模拟删除：评论内容');
    }
}



注意，这里只是为了演示而模拟了返回数据。实际项目中，这些返回字段需根据实际情况而定。

上面这四个接口服务所需要的参数配置分别如下：


// $ vim ./Shop/Api/Comment.php
class Api_Comment extends PhalApi_Api {

    public function getRules() {
        return array(
            'get' => array(
                'id' => array('name' => 'id', 'type' => 'int', 'require' => true),
            ),
            'add' => array(
                'content' => array('name' => 'content', 'require' => true),
            ),
            'update' => array(
                'id' => array('name' => 'id', 'type' => 'int', 'require' => true),
                'content' => array('name' => 'content', 'require' => true),
            ),
            'delete' => array(
                'id' => array('name' => 'id', 'type' => 'int', 'require' => true),
            ),
        );
    }



对于此评论功能，最终希望构建的RESTful API和原来访问方式的映射关系如下：

表3-9 评论RESTful API的映射关系




	
接口服务


	
原来的HTTP/HTTPS访问方式


	
新的RESTful访问方式







	
获取评论


	
/shop/?service=Comment.Get


	
GET /shop/comment/{id}





	
添加评论


	
/shop/?service=Comment.Add


	
POST /shop/comment





	
更新评论


	
/shop/?service=Comment.Update


	
POST /shop/comment/{id}





	
删除评论


	
/shop/?service=Comment.Delete


	
DELETE /shop/comment/{id}







为此，我们需要在项目配置文件./Config/app.php中追加的路由配置为：


// $ vim ./Config/app.php
    /**
     * 扩展类库 - 快速路由配置
     */
    'FastRoute' => array(
        'routes' => array(
            array('GET', '/shop/comment/{id:\d+}', 'Comment.Get'),
            array('POST', '/shop/comment', 'Comment.Add'),
            array('POST', '/shop/comment/{id:\d+}', 'Comment.Update'),
            array('DELETE', '/shop/comment/{id:\d+}', 'Comment.Delete'),
        ),
    ),



与其他扩展不同，这里除了需要在项目中进行代码配置外，还需要一项很重要的配置，即服务器的配置，需要把不存在的文件路径交给相应的入口文件进行处理。由于我们这里只是对Shop项目采用了RESTful，所以对于以/shop开头且不存在的URI，要交给./Public/shop/index.php文件进行处理。本书使用的是Nginx，所以在Nginx配置文件调整了文件处理的顺序，以及添加了对应的rewrite规则，下面是对应改动与新增的配置。


    location / {
        try_files $uri $uri/ $uri/index.php;
        #index index.html index.htm index.php;
    }

    if (!-e $request_filename) {
        rewrite ^/shop/(.*)$ /shop/index.php/$1 last;
    }



对于使用Apache或其他服务器的配置也类似，关键是当访问的URI不存在时，需要交由项目的入口文件进行处理。让我们通过示例来逐步分解这一过程，加深对这块的理解。

例如，请求的URL为：


http://api.phalapi.net/shop/comment



由于此路径是不存在的，所以会触发rewrite规则，变成了带有index.php的路径。


http://api.phalapi.net/shop/index.php/comment



如果到了这一步，Nginx服务器还提供404，则需要注意是否配置了index.php处理的方式。例如404时出现这样的error.log错误日记：


[error] 2300#0: *9 open() "/path/to/PhalApi/Public/shop/index.php/comment" failed (20: Not a directory), request: "GET /shop/comment HTTP/1.1", host: "api.phalapi.net"



这表示，rewrite规则已生效，但未交由/shop/index.php处理，此时可再添加这样的配置。


    location / {
        try_files $uri $uri/ $uri/index.php;
        #index index.html index.htm index.php;
    }



根据Nginx的说明，try_files会先判断$uri这个文件是否存在，再判断$uri/这个目录是否存在，最后重定向到$uri/index.php这个文件。至此，再重新访问上面的URL，便可正常响应了。


"GET /shop/comment/1 HTTP/1.1" 200



还有一点补充说明一下。由于本书使用的环境是PHP 5.3.10，而FastRoute需要PHP 5.4.0及以上版本。所以针对这一节中FastRoute的演示，我们专门部署了PHP 7.0.0RC环境。其他章节若无特殊说明，仍然使用本书约定的版本PHP 5.3.10。

FastRoute扩展的注册

配置好后，接下来就是注册服务。根据情况，可以在初始化文件./Public/init.php注册，也可以在项目入口文件如这里的./Public/shop/index.php注册。而注册FastRoute扩展的具体位置比较关键，应该放置在接口服务响应前，在自定义DI()->request
 注册后，由于FastRoute扩展会对DI()->request
 产生副作用，因此在使用时如果不能满足项目需要，可进行相应调整。这里的注册代码是：


// $ vim ./Public/shop/index.php 
// 显式初始化，并调用分发
DI()->fastRoute = new FastRoute_Lite();
DI()->fastRoute->dispatch();

/** ---------------- 响应接口请求 ---------------- **/
... ...



FastRoute扩展的使用

最后，我们可以来体验一下FastRoute扩展所带来的RESTful访问效果。在完成前面的安装、配置、注册和具体的（模拟）业务功能开发的准备工作后，客户端便可以按照新的RESTful风格对接口服务进行访问了。

例如，使用GET方式访问获取评论接口服务，并获取id为1的评论内容。


$ curl "http://api.phalapi.net/shop/comment/1"

{
  "ret": 200,
  "data": {
    "id": 1,
    "content": "模拟获取：评论内容"
  },
  "msg": ""
}



等效于原来的：


$ curl "http://api.phalapi.net/shop/?service=Comment.Get&id=1"



使用POST方式访问评论接口服务，并添加内容为“test”的评论。


$ curl -d "content=test" "http://api.phalapi.net/shop/comment"

{
    "ret": 200,
    "data": {
        "id": 1,
        "content": "模拟添加：test"
    },
    "msg": ""
}
```bash
等效于原来的：



$ curl -d "content=test" "http://api.phalapi.net/shop/?service=Comment.Add"



使用PUT方式访问更新评论接口服务，并把id为1的评论内容更新为“新的评论内容”。  
```bash
$ curl -X POST -d "content=新的评论内容" "http://api.phalapi.net/shop/comment/1" 

{
    "ret": 200,
    "data": {
        "id": 1,
        "content": "模拟更新：新的评论内容"
    },
    "msg": ""
}



等效于原来的：


$ curl -X POST -d "id=1&content=新的评论内容" "http://api.phalapi.net/shop/?service=Comment.Update"



使用DELETE方式访问删除评论接口服务，并删除id为1的评论。


$ curl -X DELETE "http://api.phalapi.net/shop/comment/1"

{
    "ret": 200,
    "data": {
        "id": 1,
        "content": "模拟删除：评论内容"
    },
    "msg": ""
}



等效于原来的：


$ curl "http://api.phalapi.net/shop/?service=Comment.Delete&id=1"



一切运行良好！在不修改已有接口服务的前提下，通过新增FastRoute扩展，我们就可以轻松完成了RESTful API的构建工作。是不是觉得很有趣？

如果请求的方法未在FastRoute路由规则配置时，会是怎样呢？我们可以尝试一下使用PUT方式访问上面的服务，例如：


$ curl -X PUT "http://api.phalapi.net/shop/comment/1"  

{
    "ret": 405,
    "data": [],
    "msg": "快速路由的HTTP请求方法错误，应该为：GET/POST/DELETE"
}



可以看到，当请求的方法未匹配时，会得到ret = 405的错误返回，并且在提示信息中会注明所允许的访问方式。

即使不使用FastRoute扩展，你也可以使用其他路由类库，或者自定制RESTful映射规则。这里关键的内容是，将RESTful的路由规则，最终转换成原来对应的service访问方式。此外，使用FastRoute扩展，同时会保留原来HTTP/HTTPS协议通过service指定接口服务的访问方式。

3.7.2 使用PHPRPC协议

在需要使用phprpc协议对外提供接口服务时，可以快速利用PHPRPC扩展类库。你会发现，服务端接口服务已有的代码不需要做任何改动，只需要增加此扩展包和添加一个新入口便可完美切换到phprpc协议。

我们一直都建议在项目中恰当地使用设计模式，以便让代码更优雅。要产出优雅的代码，需要在合适的场景采用合适的设计模式，而不是为了“显学”而生硬套用。而更高层的设计原则和工程思想作为指导，能让设计模式发挥更大的作用。比如在设计PhalApi时，我们引入并应用了很多设计原则，有单一职责原则、开放-封闭原则等。因此，在PHPRPC扩展这里我们可以在phprpc的基础上，利用代理模式优雅地扩展实现phpcpr协议。


phprpc官网：http://www.phprpc.org/




下面将来介绍如何使用PHPRPC扩展类库，通过phprpc协议对外提供接口服务。

PHPRPC扩展的安装

PHPRPC扩展的安装和其他扩展一样，从PhalApi-Library扩展库中拷贝PHPRPC到你项目的Library目录下即可。


$ cp /path/to/PhalApi-Library/PHPRPC/ ./PhalApi/Library/ -R



到此PHPRPC扩展安装完毕！

PHPRPC扩展的入口

和其他扩展不同，PHPRPC扩展不需要配置，也不需要注册DI服务，但需要单独提供一个使用phprpc协议的访问入口。主要区别是，把原来默认的响应处理PhalApi::reponse()
 改成PHPRPC扩展的响应处理PHPRPC_Lite::response()
 。PHPRPC扩展的入口可参考以下实现。


// $ vim ./Public/shop/phprpc.php
<?php
require_once dirname(__FILE__) . '/../init.php';

// 装载你的接口
DI()->loader->addDirs('Shop');

$server = new PHPRPC_Lite();
$server->response();



和原来的入口文件一样，先加载初始化文件，再装载项目目录，最后使用PHPRPC扩展进行响应。如有其他的入口服务，可在相应的位置进行补充。

至此，phprpc协议已准备就绪，可以开始使用了。

通过phprpc协议访问接口服务

以Shop项目中的Hello World接口服务?service=Welcome.Say
 为例，演示通过刚才配置的phprpc协议访问此接口服务。

对于提供了phprpc协议的访问入口，如果再使用HTTP/HTTPS协议访问，会看到类似这样的返回。这表示应该更改成通过phprpc协议的访问方式。


$ curl "http://api.phalapi.net/shop/phprpc.php?service=Welcome.Say"
phprpc_functions="YToxOntpOjA7czo4OiJyZXNwb25zZSI7fQ==";



在客户端，根据开发语言可以选择PHPRPC提供的对应的SDK包。这里以PHP版客户端为例，演示如何通过phprpc协议访问接口服务。


<?php
require_once '/path/tophprpc/phprpc_client.php';

$client = new PHPRPC_Client();
$client->setProxy(NULL);
$client->setKeyLength(1000);
$client->setEncryptMode(3);
$client->setCharset('UTF-8');
$client->setTimeout(10);

// 设置phprpc入口链接
$client->useService('http://api.phalapi.net/shop/phprpc.php');

// 准备请求的参数
$params = array('service' => 'Welcome.Say');

// 请求
$data = $client->response(json_encode($params));
var_dump($data);

if ($data instanceof PHPRPC_Error) {
    // TODO: 异常处理
    var_dump($data);
}

// 处理返回的数据
var_dump($data);



注意，最后传递的参数，需要进行一次JSON编码后再传递，以便把全部的参数作为数据包一起发送。

成功请求的情况下，可以看到这样的输出：


array(3) {
  ["ret"]=>
  int(200)
  ["data"]=>
  string(11) "Hello World"
  ["msg"]=>
  string(0) ""
}



失败的情况下，则会返回一个PHPRPC_Error实例。类如当入口链接错误时，返回：


object(PHPRPC_Error)#2 (2) {
  ["Number"]=>
  int(1)
  ["Message"]=>
  string(22) "Illegal PHPRPC server."
}



为了方便进行phprpc协议下接口服务调用的调试，PHPRPC扩展中提供了一个脚本，可用于通过phprpc协议发起接口服务的请求。例如，上面对Hello World接口服务的请求，可以：


$ ./Library/PHPRPC/check.php "http://api.phalapi.net/shop/phprpc.php" "service=Welcome.Say"
array(3) {
  ["ret"]=>
  int(200)
  ["data"]=>
  string(11) "Hello World"
  ["msg"]=>
  string(0) ""
}



输出结果和上面手动编写客户端代码调用的结果一样。

对客户端的调整

虽然服务端不需要作出太多的改动，但对于客户端来说，需要进行三方面的调整，才能通过phprpc协议调用接口服务，传递参数以及获取返回的结果。

现分说如下。


	
调用方式的改变




首先是客户端调用方式的改变，但值得开心的是，phprpc对很多语言都有对应的SDK包支持。具体可以可参考phprpc官网。


	
POST参数传递方式的改变




其次是对POST参数传递的改变。考虑到phprpc协议中对POST的数据有一定的复杂性，这里统一作了简化。在前面的示例中也进行了说明，即把全部的参数最后JSON编码传递。对应服务端的解释如下：


    public function response($params = NULL) {
        $paramsArr = json_decode($params, TRUE);
        if ($paramsArr !== FALSE) {
            DI()->request = new PhalApi_Request(array_merge($_GET, $paramsArr));
        }
        ... ...



特此约定：通过第一个参数用JSON格式来传递全部原来需要POST的数据。当POST的数据和GET的数据冲突时，以POST为准。

相应地，当需要传递POST参数时，客户需要这样调整（如PHP下）：


$client->response(json_encode($params)));



若无此POST参数，则可以忽略不传。


	
返回结果格式的改变




最后，就是返回结果格式的改变。在phprpc协议下，因为可以更轻松地获取接口返回的源数据，所以这里也同样不再通过字符串流式的序列返回，如原来的JSON或XML格式，而是直接返回接口的源数据 。如前面示例中，返回的是数组类型。这一点，需要特别注意。

3.7.3 利用SOAP搭建Web Services

当需要使用SOAP时，需要在配置PHP时，通过--enable-soap
 参数开启SOAP。

SOAP扩展的安装

从PhalApi-Library扩展库中的SOAP目录拷贝到你项目的Library目录下即可。


$ cp /path/to/PhalApi-Library/SOAP/ ./PhalApi/Library/ -R



到此SOAP扩展安装完毕！

SOAP扩展的配置

需要将以下扩展配置添加到项目配置文件./Config/app.php。


// $ vim ./Config/app.php
    /**
     * 扩展类库 - SOAP配置
     * @see SoapServer::__construct ( mixed $wsdl [, array $options ] )
     */
    'SOAP' => array(
        'wsdl' => NULL,
        'options' => array(
            'uri' => 'http://api.phalapi.net/shop/soap.php',
            'port' => NULL,
        ),
    ),



其中，wsdl配置对应SoapServer构造函数的第一个参数，options配置则对应第二个参数，其中的uri须与下面的入口文件路径对应。

SOAP服务端访问入口

SOAP扩展不需要注册DI服务，但需要单独实现访问入口，参考以下实现。


// $ vim ./Public/shop/soap.php 
<?php
require_once dirname(__FILE__) . '/../init.php';

// 装载你的接口
DI()->loader->addDirs('Shop');

$server = new SOAP_Lite();
$server->response();



至此，SOAP的服务端已搭建完毕。接下来，客户端便可通过SOAP进行访问了。

SOAP客户端调用

SOAP客户端的使用，需要使用SoapClient类，其使用示例如下所示。


$url = 'http://api.phalapi.net/shop/soap.php';
$params = array('servcie' => 'Welcome.Say');

try {
    $client = new SoapClient(null,
        array(
            'location' => $url,
            'uri'      => $url,
        )
    );

    $data = $client->__soapCall('response', array(json_encode($params)));

    //处理返回的数据。。。
    var_dump($data);
}catch(SoapFault $fault){
    echo "Error: ".$fault->faultcode.", string: ".$fault->faultstring;
}



注意，客户端传递的接口参数，最后需要JSON编码后再传递。

SOAP调试脚本

SOAP扩展提供了一个可以发起SOAP访问的脚本，使用示例如下。


$ ./Library/SOAP/check.php http://api.phalapi.net/shop/soap.php "service=Welcome.Say"
array(3) {
  ["ret"]=>
  int(200)
  ["data"]=>
  string(11) "Hello World"
  ["msg"]=>
  string(0) ""
}



对客户端的影响

当使用SOAP访问接口服务时，服务端可以通过使用SOAP扩展快速搭建Web Services，但对于客户端，如同使用PHPRPC协议一样，也要进行三方面的调整。这里简单说明一下。


	
调用方式的改变




首先是客户端调用方式的改变，需要通过SOAP协议进行访问。


	
POST参数传递方式的改变




其次是对POST参数传递的改变。和前面的PHPRPC协议一样，客户端需要把全部的参数JSON编码后再传递。当POST的数据和GET的数据冲突时，以POST为准。

相应地，当需要传递POST参数时，客户需要这样调整：


$data = $client->__soapCall('response', array(json_encode($params)));



若无此POST参数，则可以忽略不传。


	
返回结果格式的改变




和PHPRPC协议一样，客户端接收到的是接口服务直接返回的源数据，不再是序列化后返回的字符串。如前面示例中，返回的是数组类型。

3.7.4 创建命令行CLI项目

虽然PhalApi专门为接口服务而设计，但若需要使用PhalApi构建命令行CLI项目，也是可以轻松定制实现的。这时需要使用到基于GetOpt的CLI扩展类库，其主要作用是完成命令行参数的解析和处理。


GetOpt的Github项目地址为：https://github.com/ulrichsg/getopt-php




CLI扩展类库的安装

从PhalApi-Library扩展库中的CLI目录拷贝到你项目的Library目录下即可。


$ cp /path/to/PhalApi-Library/CLI/ ./PhalApi/Library/ -R



到此CLI扩展安装完毕！

编写命令行入口文件

使用CLI扩展构建命令行项目，不需要添加扩展配置，也不需要进行DI服务注册，但需要编写一个单独的CLI入口文件。此CLI入口文件可参考原来项目入口文件的实现，如这里的./Public/shop/index.php。文件路径可根据项目需要放置，通常不建议放置外部可访问的目录Public内，但这为了方便演示，保存到了./Public/shop/cli文件。其代码主要有：


// $ vim ./Public/shop/cli

#!/usr/bin/env php
<?php
require_once dirname(__FILE__) . '/../init.php';

// 装载你的接口
DI()->loader->addDirs('Shop');

$cli = new CLI_Lite();
$cli->response();



上面的CLI入口文件，与原来的入口文件类似，先是加载初始化文件，再装载项目目录，最后改用CLI扩展进行响应。

创建好CLI入口文件后，记得需要为其添加执行权限，即：


$ chmod +x ./Public/shop/cli



运行和使用

准备好CLI命令行入口后，便试运行一下。


$ ./Public/shop/cli 
Usage: ./Public/shop/cli [options] [operands]
Options:
  -s, --service <arg>     接口服务
  -h, --help              查看帮助信息



可以看到，需要使用--service
 参数传递接口服务名称，或者使用-s
 缩写形式。

例如，需要调用Hello World接口服务，可以：


$ ./Public/shop/cli --service Welcome.Say
{"ret":200,"data":"Hello World","msg":""}



也可以使用缩写的形式：


$ ./Public/shop/cli -s Welcome.Say
{"ret":200,"data":"Hello World","msg":""}



当需要传递更多接口参数时，可以在后面继续添加相应的参数。例如调用商品ID为1的快照信息，需要添加--id 1
 参数。


$ ./Public/shop/cli --service Goods.Snapshot --id 1



又如，调用评论接口更新评论ID为1的内容时，需要添加--id 1
 和--content "通过CLI 提供的评论内容"
 这两个参数。


$ ./Public/shop/cli --service Comment.Update --id 1 --content "通过CLI 提供的评论内容"



当参数存在空格时，可以像上面这样使用双引号。

再一次，可以看到，接口服务开发好后，通过使用扩展，可轻松切换成其他形式的访问，例如RESTful风格、phprpc协议、CLI命令行等。

获取帮助

命令行项目还有一个颇为有趣功能，那就是常用的帮助信息。当指定接口服务后，若需要查询需要哪些接口参数，可以使用--help
 查看帮助信息，即查看接口参数说明。

例如，对于获取商品快照信息的Goods.Snapshot
 服务，若需要查看其接口参数有哪些，可以这样：


$ ./Public/shop/cli -s Goods.Snapshot --help
Usage: ./Public/shop/cli [options] [operands]
Options:
  -s, --service <arg>     接口服务
  -h, --help              查看帮助信息
  --id <arg>              商品ID



这里的使用说明，会根据配置的接口参数规则自动生成。

让我们来把前面更新评论的接口服务参数规则再完善一下，补充参数说明，并添加一个带有默认值非必须的author参数。


// $ vim ./Shop/Api/Comment.php
class Api_Comment extends PhalApi_Api {
    public function getRules() {
        return array(
            'update' => array(
                'id' => array('name' => 'id', 'type' => 'int', 'require' => true, 'desc' => '评论ID'),
                'content' => array('name' => 'content', 'require' => true, 'desc' => '待更新的评论内容'),
                'author' => array('name' => 'author', 'default' => 'nobody', 'desc' => '评论作者'),
            ),
            ... ...



再次查看帮助，可以看到相应更新了。


$ ./Public/shop/cli -s Comment.Update --help

Usage: ./Public/shop/cli [options] [operands]
Options:
  -s, --service <arg>     接口服务
  -h, --help              查看帮助信息
  --id <arg>              评论ID
  --content <arg>         待更新的评论内容
  --author [<arg>]        评论作者



3.7.5 小结

虽然这里只是介绍了四种超越HTTP/HTTPS协议的方式，但显然还有其他更多的超越方式，比如使用socket进行通信。鉴于篇幅问题，在这不再展开介绍，感兴趣的读者，可以参考上面的方式进行扩展延伸。

这里简单对前面介绍的几种协议方式，进行小结和比较。

表3-10 各种协议/方式的对比




	
协议/方式


	
访问方式


	
参数传递


	
结果返回


	
备注







	
RESTful API


	
依然通过HTTP方式访问，并兼容原来的访问方式


	
增加通过路由规则匹配参数的获取方式


	
保持不变


	






	
PHPRPC协议


	
需要提供新的访问入口，通过phprpc协议访问


	
POST参数需要JSON编码后再传递


	
返回源数据，非序列化字符串


	






	
SOAP协议


	
需要提供新的访问入口，通过SOAP协议访问


	
POST参数需要JSON编码后再传递


	
返回源数据，非序列化字符串


	
需要开启--enable-soap





	
CLI命令行


	
需要提供新的命令行入口


	
使用命令行参数传递


	
保持不变


	
不支持COOKIE、SESSION等操作







本章小结

本章所介绍的都是实用的内容，通过依赖注入，可以有效地控制、管理和维护后端的服务资源。DI在PhalApi中扮演着“一等公民”的角色，处在不可或缺重要的战略位置。当需要使用DI时，你可以通过set/get方法、setter/getter访问器、类成员属性、数组形式进行操作，且初始化的途径有：直接赋值、类名延迟加载、匿名函数延迟加载。开发-配置-使用模式体现了“一次开发，多次使用”的思想，也是架构明显的编程风格，通过DI把创建和使用分离。对于功能更为复杂，接口更为丰富的模块，则可以封装在扩展类库中。

PhalApi的自动加载，使用的是PAER的命名规范，秉承的原则是：简单、统一、规范。使用下划线作为目录分割符，暂不使用命名空间的原因是为了保持简单性。凡是符合PEAR命名规范的目录，通过PhalApi_Loader::addDirs($dirs)
 添加挂靠后，都能实现自动加载，例如项目目录Shop。也可使用PhalApi_Loader::loadFile($filePath)
 手动加载单个文件。但需要注意的是初始化文件和入口文件的区别，谨防类未找到的错误。

自动生成的在线文档，包括接口列表文档和接口详情文档。根据各自的注释规范编写注释后，便可通过浏览器实时访问浏览。注意需要关注opcache。

根据接口查询语言DSL，客户端可以通过一句话来描述接口请求，并且可以选择对应的SDK进行快速开发。若PhalApi框架未提供所需开发语言的SDK包，也可根据接口查询语言的文法进行搭建，主要有创建、初始化、重置、参数设置和请求等操作。

有四个有趣的脚本命令是值得学习的，因为自动化能快速提升项目的开发速度，它们分别是：创建新项目的phalapi-buildapp命令、生成单元测试代码骨架的phalapi-buildtest命令、生成创建数据库表SQL语句的phalapi-buildsqls命令、生成接口服务体系代码的phalapi-buildcode命令。

PhalApi框架的一大特色，是提供了可重用的扩展类库，致力于与更多的开源项目一起提供企业级的解决方案。引入可重用的扩展类库，可像搭积木那样快速搭建接口服务。当需要使用扩展类库时，可以按安装、配置、使用的步骤顺序整合到项目。其中，我们也学习了几个常用的扩展类库的使用，以及其背后的核心设计。你也可以封装自己的扩展类库，提供给其他项目使用，或分享到社区，实现从微架构到扩展类库的演进。

最后，我们还学习了除了默认的HTTP/HTTPS协议外，如何构建RESTful API、使用PHPRPC协议、利用SOAP搭建Web Services和创建命令行CLI项目。而这些强大的功能，都是可通过可重用的扩展类库轻松搭建。你也可以使用其他的协议来访问接口服务，例如使用socket进行通信。

从上一章对基础内容的点学习，到这章对高级主题的线学习，我们已经探索了PhalApi的大部分内容。而正是这些专业的知识，构建了我们专业的PhalApi开发技能、技巧和技艺。自然而然，接下来我们将会进行面的学习，即——

参考资料

《领域特定语言》

《恰如其分的软件架构》





第4章 不只是编码


If you want to go fast, go alone.


If you want to go far, go together.



——非洲谚语


前面我们学习了PhalApi框架的基础内容，以及高级主题，但这些内容都是针对于框架内部本身的介绍。在实际项目开发中，从项目立项到交付给最终用户使用，这个过程，除了编写代码外，还有很多事件要做，而且需要使用更多的外部工具，与更多不同角色的人员一起合作。所以这一章，我们将会进行面的学习。

本章涉及的内容主要有测试驱动开发、设计模式、重构。这些内容在软件开发中都是需要的，而且不限于任何语言，更不限于任何开发框架。在这里之所以再次讲述，是为了让开发人员更好地理解如何在PhalApi框架开发下进行最佳实践。

4.1 测试驱动开发

做正确的事，比把事情做正确更为重要。

当明确需要做何事后，再通过事先编写单元测试来准确表达我们将要实现的功能，是相当具有指导意义的。你会发现接下来你的开发历程就是：单元测试-设计-重构，而且这种正向循环是很有创造性的，并且进行到一定程度后会慢慢体会到浮现式设计的乐趣。

此外，在具备自我验证能力下的单元测试套件下，更是为我们搭建了一个360度的安全网，一个可以任意大胆进行各种尝试的沙箱环境，并能最大程度上让核心业务逻辑得以保证，从而保证了最终的交付质量。其中，快速反馈大大缩短了等待的周期，以便我可以快速发现问题、定位问题、修复问题、再回归测试验证。而通过层层验证的核心业务，更是让我们增大了自身对代码质量的信心。

关于测试驱动开发TDD，有很多资料已进行了说明，我们将进行简单的回顾，然后重点学习如何具体在PhalApi中进行测试驱动开发。

4.1.1 意图导向编程、原则与模式

意图导向编程

当开发一个需求时，理想的状态从起点到终点可以直线到达，不做一点无用功，但这也是几乎不可能的，没有代码可以只编写一次就能成为最终的产品代码。实际情况更多是，需要在这个开发过程中进行一些探索，最终找到一条合适的路径到达终点，虽然这个过程有点点波折，但却是目前我们所能找到的最短路径。最糟糕的情况莫过是，在探索过程中，我们离目标终点越行越远，甚至忘记了此行的目的，不仅做了很多无用功，还引入了不必要的复杂性，虽然最终也到达了目的地，却留下难以维护、难以理解的代码。而在意图导向编程下，我们可以再次回归到最佳的状态，因为有了指引，而不至于迷失开发方向。

[image: 图4-1 摘自《测试》的图]


图4-1 摘自《测试》的图

在编写代码前，先写测试代码，更容易提高我们开发的关注点 。因为，在开发过程中， 作为开发工程师，大多时候会被外界不停地打断，例如需求沟通、线上问题处理、临时会议、新邮件提醒等，这些打断开发思路的事情还不算人个事务在内，例如上洗手间、接听电话等。而通过单元测试则可以让你“几乎忘却需要做什么”的情况下重新让你回到之前的状态，特别在并行开发多个不同项目的需求时尤其重要。

遵循测试驱动开发最佳实践，有助保持流状态的意图导向编程。它最重要的好处在于可以帮助我们保持住上下文，以帮助我们在纷繁的工作中保持难得的流状态。频繁地切换思路，势必会影响我们对开发的状态投入，尤其长时间的打断会严重让我们忘却之前在大脑临时内存区域的一些重要待办事项。而“红-绿-重构”下的测试驱动开发，能够帮助我们保持对最终达成目标的关注。即，失败的测试帮助了我们持久化记住了之前那一历史时刻大部分的信息和场景概况。除此之外，遵循“红-绿-重构”这样的流程，我们可以在更高的层面关注需要实现的功能需求，并自顶而下地进行设计优化，精益代码。

编写测试的原则、模式和指导

首先应该意识到，测试代码和生产代码一样重要。其次，测试代码也应该和生产代码一样被同步维护更新，这样才能保持生气，更大地发挥作用。只有当不断地对测试的代码进行修修补补，我们才能保持自动化测试这张“安全网”常新。

编写单元测试的原则，前面已经有前辈总结，可参考F.I.R.S.T.原则。


	快速 Fast

	独立 Independent

	可重复 Repeatable

	自足验证 Self-validating

	及时 Timely



编写单元测试的模式，可参考构造-操作-检验（BUILD-OPERATE-CHECK）模式。这个模式也可以理解成：“当... 做...应该...”。其中，构造包括测试环境的搭建、测试数据前期的准备；操作是指对被测试对象的调用， 以及被测试对象之间的通信和协助交互；最后检验则是对业务规则的断言、对功能需求的验证。

以下是关于如何编写高效测试代码的一些建议。


	1、与产品代码分开，与测试代码对齐

	2、利用测试骨架自动生成测试代码

	3、使用测试替身、测试桩构建昂贵资源、制造异常情况

	4、每个测试一个概念



4.1.2 在PhalApi下进行TDD的一般步骤

接口服务提供的功能，与图形界面软件提供的功能不一样，接口服务的功能是看不见，摸不着的，没有图形可视化，也可以人性的交互。但也正这样，接口服务是最适合也是最有必要进行单元测试的领域。

在使用phalApi进行接口服务开发时，我们强烈推荐采用测序驱动开发的方式快速开发接口服务。其目的主要是提高我们的开发速度的同时，提升接口服务的代码质量，降低风险。我们致力于以简单的方式编写接口服务，我们也更应该致力于提供稳定可靠的接口服务，因为直接用户是我们的接口服务的客户端，而最终用户是普通的使用用户，也是我们项目的消费者。通过提供有价值的，针对特定领域业务的服务，不仅体现了我们搭建接口系统的价值，更是体现了我们作为开发工程师所创造的价值。

前置条件

在PhalApi下进行测试驱动开发之前，需要一些前置条件。首先，已经部署好PhalApi开发环境，并已创建具体的开发项目。还记得吗？创建项目的方式有多种，可以通过可视化安装向导创建，也可以使用phalapi-buildapp脚本命令，还可以手动创建。在本书中，我们使用的是模拟的商城Shop项目。

其次，确保已安装PHPUnit并且可以正常使用，并且生成测试代码骨架的phalapi-buildtest脚本命令已有执行权限。当PHPUnit安装成功后，查看其版本可以看到：


$ phpunit --v
PHPUnit 4.3.4 by Sebastian Bergmann.




PHPUnit官网：https://phpunit.de




最后，也是最重要的，待开发的接口服务的需求已理解并已经明确。即，已经清楚地知道我们将要做什么。如果对需求还是模棱两可，建议你先和产品人员继续沟通，直到需求明确后再回来编码开发。

一般开发步骤

在准备好这些准备工作后，便到了在PhalApi进行测试驱动开发这一环节。这个过程的一般步骤可总结为：


	1、在接口类中定义接口服务的函数签名

	2、使用phalapi-buildtest为接口类生成测试代码骨架

	3、完善接口类的测试用例，让测试失败

	4、在意图导向下完成具体功能开发，让测试通过

	5、进行适当的重构，追求更高的代码质量

	6、为领域业务类和数据模型类补充对应的测试代码

	7、执行单元测试套件，确保全部测试通过，没有引入新的问题



这些步骤都是具体的，所以实际操作起来并没有太大问题。下面我们将通过一个示例，结合以上步骤，进行具体的讲解。

获取评论接口服务开发示例

在前面，我们在搭建RESTful API时，创建了评论接口服务，它提供获取评论、添加评论、更新评论和删除评论了这些功能。这里，我们以获取评论接口服务为例，讲解如何进行测试驱动开发。而其他操作，如添加、更新和删除的开发类似，感兴趣的读者在学习完成获取评论的开发后，也可以参考此一般步骤亲自进行尝试。


	
0、在开始之前




有个约定成俗的做法就是，在开始测试驱动开发之前，应先执行一次全部的单元测试，确保当前全部的测试是通过的。若不是，则应该进行相应的调整。如果是测试代码未及时同时，则更新对应失败的单元测试。如果是产品代码有BUG，那么恭喜你，有了意外的收获。例如，在这里，Shop项目下的单元测试是全部通过的。


 $ cd ./Shop/Tests
 $ phpunit 
PHPUnit 4.3.4 by Sebastian Bergmann.

Configuration read from /path/to/PhalApi/Shop/Tests/phpunit.xml

..........

Time: 71 ms, Memory: 8.25Mb

OK (10 tests, 16 assertions)




	
1、在接口类中定义接口服务的函数签名




假设我们评论的接口类尚未存在，在明确了获取评论的需求后，我们可以先创建对应的接口类，并在里面添加成员函数，通过参数规则配置指定所需要的接口参数，以及在函数注释上注明返回结果的字体。

可以想到，此获取评论接口服务，需要一个评论ID参数，此ID是一个正整数，且为必须。返回的字段应该包含评论ID和评论内容，若评论不存在时，则不返回这些字段。和前面一样，这里将获取评论的接口服务名称命名为：Comment.Get
 ，则可得到以下这样的定义了函数签名的初步代码。


// $ vim ./Shop/Api/Comment.php 
<?php
class Api_Comment extends PhalApi_Api {

    public function getRules() {
        return array(
            'get' => array(
                'id' => array('name' => 'id', 'type' => 'int', 'require' => true, 'min' => 1, 'desc' => '评论ID'),
            ),
        );
    }

    /**
     * 获取评论
     * @desc 根据评论ID获取对应的评论信息
     * @return int      id      评论ID，不存在时不返回
     * @return string   content 评论内容，不存在时不返回
     */
    public function get() {

    }
}



通过在线接口详情文档，可以看到对应生成的接口文档内容。
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图4-2 获取评论的在线接口详情文档

这样就完成了我们伟大的第一步，是不是很简单，很有趣？虽然万事开头难，但根据前面所学的知识，完成这一步应该难度不大。接下来，将进入测试驱动开发的真正环节，也是我们开始接触到单元测试代码的环节。


	
2、使用phalapi-buildtest为接口类生成测试代码骨架




Api接口层，是后端开发的主要切入点，也是直接对外提供服务的入口，属于高层次的概念并拥有指定的业务功能。所以在对新接口进行开发前，为接口类编写单元测试是非常有意义的。

准备好接口服务的函数签名的定义后，便可以使用phalapi-buildtest命令生成对应的测试骨架代码了。此命令的使用非常简单，在前面也已进行了相应的说明。这里再稍微重复讲解一下如何使用。phalapi-buildtest的第一个参数是待测试的文件路径，可以是绝对路径，也可以是相对于当前执行目录的相对路径，第二个参数是待测试的类名。如果只是提供了前面这两个参数，会提示PhalApi_Api类未找到。


Tests$ ../../PhalApi/phalapi-buildtest ../Api/Comment.php Api_Comment
PHP Fatal error:  Class 'PhalApi_Api' not found in /path/to/PhalApi/Shop/Api/Comment.php on line 6



这是因为缺少了启动文件，缺少了使用自动加载，这时通常需要在第三个参数指定test_env.php文件。即：


Test$ ../../PhalApi/phalapi-buildtest ../Api/Comment.php Api_Comment ./test_env.php 
<?php
/**
 * PhpUnderControl_ApiComment_Test
 *
 * 针对 ../Api/Comment.php Api_Comment 类的PHPUnit单元测试
 *
 * @author: dogstar 20170518
 */
... ....



这时已经可以正常生成测试骨架的代码了，可以添加第四个参数指定作者名称，最后重定向保存到对应的测试文件即可。


Test$ ../../PhalApi/phalapi-buildtest ../Api/Comment.php Api_Comment ./test_env.php > ./Api/Api_Comment_Test.php



保存好生成的代码后，通常还需要修改里面的test_env.php文件的加载路径，以便可以在测试时加载项目的初始化文件，以及进行一些准备工作，例如提供Mock替身，设置测试环境的配置等。如这里的：


// Test$ vim ./Api/Api_Comment_Test.php
require_once dirname(__FILE__) . '/../test_env.php';



调整完毕后，可以试运行一下单元测试。


Tests$ phpunit ./Api/Api_Comment_Test.php 

There was 1 error:

1) PhpUnderControl_ApiComment_Test::testGet
PhalApi_Exception_InternalServerError: 服务器运行错误: PhalApi_Api::$id 未定义

/path/to/PhalApi/PhalApi/PhalApi/Api.php:55
/path/to/PhalApi/Shop/Api/Comment.php:34
/path/to/PhalApi/Shop/Tests/Api/Api_Comment_Test.php:45

FAILURES!                          
Tests: 2, Assertions: 0, Errors: 1.



暂且不管当前测试是否可以通过，因为目前生成的测试代码，只是简单地调用，如果查看生成的测试代码，可以看到这样的调用代码。


// Test$ vim ./Api/Api_Comment_Test.php
    /**
     * @group testGet
     */
    public function testGet()
    {
        $rs = $this->apiComment->get();

        $this->assertTrue(is_int($rs));

    }



由于再次生成测试代码时，重定向保存时会覆盖原来的测试代码。这里有一个小技巧，就是提前定义好接口类的全部成员函数，然后再一次性生成全部的测试骨架代码。如果是后面迭代时再添加的成员函数，也可以手动添加对应的测试代码。


	
3、完善接口类的测试用例，让测试失败




单元测试的编写，如前面所说，可参考F.I.R.S.T.原则和构造-操作-检验模式。但对于接口类的构造环节，由于需要在内部模拟发起接口请求，我们需要使用PhalApi提供的辅助类PhalApi_Helper_TestRunner::go($url, $params = array())
 执行接口服务，它的第一个参数是接口服务URL，里面需要包含service参数，第二个可选参数是更多接口参数。

根据构造-操作-检验模式，再结合辅助类，根据获取评论接口服务的定义，可以通过获取评论ID为1的评论，并验证其返回格式和内容进行验证。即：


// Test$ vim ./Api/Api_Comment_Test.php
    /**
     * @group testGet
     */
    public function testGet()
    {
        // Step 1. 构建
        $url = 'service=Comment.Get';
        $params = array('id' => 1);

        // Step 2. 执行
        $rs = PhalApi_Helper_TestRunner::go($url, $params);

        // Step 3. 验证
        $this->assertEquals(1, $rs['id']);
        $this->assertArrayHasKey('content', $rs);
    }



上面的单元测试的意思简单明了，结合构造-操作-检验模式再加以说明一下。

首先，是第一步构建。


        // Step 1. 构建
        $url = 'service=Comment.Get';



此$url
 参数即对应接口请求时的URL参数，将$url
 追加在项目访问入口后面，并在浏览器打开可以得到同样的执行效果。但这样的好处更在于通过单元测试帮我们记住各种接口测试的业务场景，而不再是像以前那样打开N个浏览器窗口人工进行调试和人工重复性的验证，也不用像以前那样苦苦寻找浏览器记录。

如果接口需要POST数据，或者其他更多参数，可以使用$params
 来传递更多参数，一如：


        $params = array('id' => 1);



接下来，就是执行。这里的操作，显然就是对应我们接口服务的调用。简单地如：


        // Step 2. 执行
        $rs = PhalApi_Helper_TestRunner::go($url, $params);



这样，便可以在服务端模拟进行一次接口的请求调度，注意这里是在服务端进行的接口请求，而不是客户端。这样的好处是可以进行白盒测试，则不是黑盒测试，从而可以得出代码测试覆盖率。

最后，是验证。在对接口返回的结果中，我们可以这样依次进行正确性的验证：先验证接口返回的格式是否正确，有无字段遗漏；再返回的业务数据是否正确。


        // Step 3. 验证
        $this->assertEquals(1, $rs['id']);
        $this->assertArrayHasKey('content', $rs);



由于测试环境的数据变动频繁，所以我们可以针对个别的接口进行更精确的验证，而对类似列表获取这样的大批量的数据，则校验其结构格式。除此之外，还有一种情况也是需要纳入检验，即除了上面的正常请求情况下的异常请求。

当获取评论的接口服务功能未具体实现时，运行此单元测试，应该是失败的，并且失败信息提示评论ID不等于期望的1。


1) PhpUnderControl_ApiComment_Test::testGet
Failed asserting that null matches expected 1.



到了这一步，我们的意图已经很明确，那就是能正常获取到评论的内容并返回。


	
4、在意图导向下完成具体功能开发，让测试通过




接下来，就是如何具体实现此获取评论的功能。假设我们的评论内容存在MySQL数据库中，同时为了方便演示下一步的重构，这里暂时先在Api层完成全部的功能开发。但请注意，再一次强调，不应该把全部的功能都塞在Api层，而是应该根据ADM分层结构进行合理的职责划分和分配。

由于需要使用到MySQL数据库，因此这里稍微做一下准备工作。首先是数据库的创建与配置，然后创建评论数据库表和添加一些测试数据。以下是相应的SQl语句。


CREATE TABLE `pa_comment` (
  `id` int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT COMMENT '评论ID',
  `content` varchar(1024) DEFAULT '' COMMENT '评论内容',
  PRIMARY KEY (`id`)
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

INSERT INTO `pa_comment` VALUES ('1', '欢迎使用PhalApi开源接口框架！');



准备好数据库相关的工作后，便可以使用NotORM提供的接口进行对数据库的数据获取。由于这里采用是不恰当的开发方式，需要使用全局的NotORM实例进行操作数据库，因此最初丑陋的实现代码是：


// $ vim ./Shop/Api/Comment.php
    public function get() {
        return DI()->notorm->comment->where('id', $this->id)->fetchRow();
    }



虽然丑陋，但也简单。

此时，重新执行一下单元测试，可以看到是通过的了！


Tests$ phpunit ./Api/Api_Comment_Test.php 
... ...
OK (2 tests, 2 assertions)



这时，也可以通过正常正式的方式，访问此获取评论的接口服务，看下是否真的已经可以工作并提供真实的数据。
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图4-3 初步实现获取评论的运行效果

但故事到此就结束了吗？如果只是单纯编写一个示例代码，差不多到此可暂告生段落。但如果我们开发编写的是用于提供商业服务，最终会投入市场使用的产品代码，那么这仅仅是一个开始。下面会继续进行讲解。


	
5、进行适当的重构，追求更高的代码质量




当功能开发完成后，也通常单元测试后，就可以考虑进行重构了。这时需要重构的内容，可以有以下这些方面进行考虑。


	是否已按ADM分层模式进行开发？

	是否已满足非功能性的要求？例如是否需要添加缓存？

	是否已处理异常的情况？例如获取的数据不存在怎么办？

	是否已抽离与业务无关、公共的代码？例如提取重复的实现，封装到扩展类库。

	是否忆消除发现的代码异味？例如明显的重复代码。

	.. ...



关于重构的具体实现方式，在4.3 小步重构
 一节中会进一步讲解。


	
6、为领域业务类和数据模型类补充对应的测试代码




通常情况下，遵循ADM分层模式编写的接口服务的代码，会有Api类、Domain类和Model类这三个类。但前面我们只是为A类生成了测试代码，虽然在Api这上高层的意图导向下可以很好地完成功能的开发，但为了更全面地保障内部实现细节的正确性，我们有必要对领域业务类和数据模型类也补充对应的测试代码。尤其是领域业务类，更是我们关注的重中之重，因为这一层有着复杂的规则，重要的领域业务逻辑，也是最容易出现问题的热区。

再一次，可以使用phalapi-buildtest命令为Domain类和Model类生成测试骨架代码。


Tests$ ../../PhalApi/phalapi-buildtest ../Domain/Comment.php Domain_Comment > ./Domain/Domain_Comment_Test.php
Tests$ ../../PhalApi/phalapi-buildtest ../Model/Comment.php Model_Comment ./test_env.php > ./Model/Model_Comment_Test.php



然后，进行相应的调整、修改和编写单元测试代码，运行即可。以Domain_Comment类的单元测试为例，我们分别获取一个存在的评论，和一个不存在的评论，并进行相应的验证。关键的代码如下：


// Tests$ vim ./Domain/Domain_Comment_Test.php
require_once dirname(__FILE__) . '/../test_env.php';
class PhpUnderControl_DomainComment_Test extends PHPUnit_Framework_TestCase
{
    public function testGet()
    {
        $id = '1';

        $rs = $this->domainComment->get($id);

        $this->assertNotEmpty($rs);
    }

    public function testGetNone()
    {
        $id = 404;

        $rs = $this->domainComment->get($id);

        $this->assertEmpty($rs);
    }
}



其中，评论ID为404是不存在的评论。编辑好保存后，执行一下此单元测试，是可以通过的。


Tests$ phpunit ./Domain/Domain_Comment_Test.php 
... ...
OK (2 tests, 2 assertions)



Model类与此类似，这里不再赘述。


	
7、执行单元测试套件，确保全部测试通过，没有引入新的问题




最后一步，其实也相当于回到了起点。即执行全部的单元测试，并确保全部的测试都是通过的。不现的时，现在我们有了新的单元测试，有了上面评论接口服务对应的单元测试，当准备把代码提交到仓库然后快乐下班之前，我们有必要确认新增加的代码和功能是可以正常运行外，还要确认已有的代码和功能不受影响。

在单元测试目录下，执行phpunit命令，便可执行全部的单元测试，其使用的配置是当前目录的phpunit.xml文件。执行后，可以看到全部的测试都测试通过，且测试用例从原来的10个增加到15个，断言从原来的16个增加到20个。我们的测试势力又强大了！强大的单元测试体系，势必会带来更强大的代码质量。


Tests$ phpunit 
... ...
OK (15 tests, 20 assertions)



4.1.3 对接口类的三角验证

如果细细观察，会发现上面实现的代码是很脆弱的。线上环境之所以出现问题，往往是因为我们在前面思考得还不够全面，还不够深入。若在开发阶段，通过测试驱动开发，提前预测或者思考日后线上可能发生的问题的话，那么我们开发的代码就能具有更强大的生存和适应能力。

为了编写出更全面的测试用例，这里分享一下在《测试》一书中讲到的三角验证。

三角验证思路很简单，首先编写一个正常数据处理的测试用例，再编写另外一个正常数据处理的测试用例，最后编写一个失败或异常的测试用例。通过不同的维度，对待测试的类进行全方位的测试。

例如，继续前面获取评论的单元测试，我们先手动追加一条测试数据。


INSERT INTO `pa_comment` VALUES ('2', '欢迎阅读《初识PhalApi》~');



前面对于接口类Api_Comment的单元测试，已经测试了获取评论ID为1的数据，现在让我们再来添加获取评论ID为2的数据，并进行验证。


// Tests$ vim ./Api/Api_Comment_Test.php
    public function testGetAgain()
    {
        $url = 'service=Comment.Get';
        $params = array('id' => 2);

        $rs = PhalApi_Helper_TestRunner::go($url, $params);

        $this->assertEquals(2, $rs['id']);
        $this->assertArrayHasKey('content', $rs);
    }



再次执行此单元测试，验证通过。

有读者可能会觉得添加对评论ID为2的获取验证，显得多此一举。确实是有一点，这是因为我们的评论接口服务功能已经开发完成。而三解验证主要是应用在测试驱动开发阶段，即在功能未开发完成的时候。还记得，我们最初模拟获取评论的实现代码吗？它是这样的：


    public function get() {
        return array('id' => $this->id, 'content' => '模拟获取：评论内容');
    }



对于这样的情况，上面的测试是有效的。因为它发现了我们正在“造假”，而不是返回真正的业务数据。

继续往前，除了正常情况外，我们还要验证失败或异常情况时，接口服务能否按预期那样响应。例如接口参数非法时怎么办，业务数据不存时怎么处理，调用第三方接口服务超时如何响应，数据库连接不上时如何降级等。对于此获取评论的接口，让我们来验证一下获取一个不存在的评论内容时，是否能按期望那样返回一个空数组。

先添加多一个测试用例，故意获取一个不存在的评论。


// Tests$ vim ./Api/Api_Comment_Test.php
    public function testGetNotExists()
    {
        $url = 'service=Comment.Get';
        $params = array('id' => 404);

        $rs = PhalApi_Helper_TestRunner::go($url, $params);

        $this->assertSame(array(), $rs);
    }



需要注意的是，最后的断言，使用的是assertSame()，保证返回的结果的值和类型都是对的，即应该是空数组，不是FALSE，也不是0，更不是NULL。

这里，再次执行此单元测试，会发现，断言失败了！


1) PhpUnderControl_ApiComment_Test::testGetNotExists
Failed asserting that false is identical to Array &0 ().



这表明，前面看似能很好工作的代码，并没有完全按照我们的期望提供服务。而这个问题最终有可能会导致什么问题呢？这要视具体的业务而定，但如果约定在未找到评论时返回空数组，实际上却返回的是布尔值FALSE，在使用Javascript、Java或者Object-C开发的客户端就可能会产生一些奇怪的问题，甚至会导致客户端崩溃。因为返回的类型与预期的不一致。还好，我们及时发现了这个问题。

归其原因，是因为NotORM在向数据库获取数据时，若数据纪录不存在，会返回FALSE。知道了问题所在和对应的原因后，要修改优化就很容易了，只需要在Domain层对Model返回的数据进行判断即可。


// $ vim ./Shop/Domain/Comment.php 
<?php
class Domain_Comment {

    public function get($id) {
        $model = new Model_Comment();
        $rs = $model->get($id);
        // 判断数据有效性
        return !empty($rs) ? $rs : array();
    }
}



当然，三角验证不是意味着只有三个测试用例，而是从不同的维度进行验证，包括正常的场景，失败的场景，异常的场景等等。通俗来说，就是想尽一切办法，通过不同的方式验证你的代码的正确性。又比如，对于未传递评论ID或者传递了错误的评论ID时，让我们来验证一下是否如期返回错误提示。


// Tests$ vim ./Api/Api_Comment_Test.php
    /**
     * @expectedException PhalApi_Exception_BadRequest
     */
    public function testGetWithWrongId()
    {
        $url = 'service=Comment.Get';
        $params = array('id' => 'a_wrong_id');

        $rs = PhalApi_Helper_TestRunner::go($url, $params);
    }



在上面的测试用例中，我们故意传递了值为“a_wrong_id”的评论ID，显然这是错误的参数，并且应该抛出PhalApi_Exception_BadRequest异常，所以我们通过@expectedException
 注解对此进行了断言。

随着单元测试的不断完善，和生产品代码的不断演进，最后我们将会得到更高质量的代码，和更大的自信心。

4.1.4 “造假”技巧

根据前面所提到的构造-操作-检验模式，在编写单元测试时，首先需要进行的就是构造一个测试场景。但很多时候，待测试的功能实现又依赖于第三方接口或者外部数据。对于这些场景，更好的方案应该是模拟测试数据，也就是利用桩、替身、外部依赖注入等技巧来模拟测试数据，以达到更灵活、覆盖率更高的测试以及制造所需要的待测试场景。

这也是编写单元测试中难度最大、维护成本最高的一部分。为了方便更多读者掌握“造假”技巧，降低对编写单元测试的学习成本，根据这几年的开发经验，下面我将总结在PhalApi下的9个造假技巧。

在开始学习“造假”技巧之前，首先最重要的一个原则是：“给我一个入口，我可以模拟任何数据。” 还有一个前提是：尽量不修改产品源代码。其次，通常情况下，部分代码的写法会严重限制、甚至根本无法对其进行模拟，也就无法进行更好地单元测试。所以不被提倡的写法有：


	不提倡使用面向过程的函数

	不提倡使用静态类成员函数

	不提倡使用private级别的类成员函数/属性



通过构造参数实现外部依赖注入

很多类在实现功能时，需要拥有于外部其他协作类，即聚合关系，或依赖其他服务实现技术功能，像委托关系。在对这类类进行测试时，可以通过构造函数实现外部依赖注入。

在扩展类库中，我们可以看到很多这样场景。一如七牛扩展中构造函数的配置参数。


// $ vim ./Library/Qiniu/Lite.php
class Qiniu_Lite {

    public function __construct($config = NULL) {
        $this->config = $config;

        if ($this->config === NULL) {
            $this->config = DI()->config->get('app.Qiniu');
        }
        ... ...



七牛扩展所需要的配置，可以使用默认的'app.Qiniu'配置，也可以通过构造参数从外部指定。所以在测试时，便可以这样提供测试环境的配置。


$config = array(
    ... ...
);
DI()->qiniu = new Qiniu_Lite($config);



除此之外，也可以通过修改配置文件所在的目录路径来切换单元测试时的配置。细心的读者会发现，这也是通过构造参数实现外部依赖注入的。


// 配置
DI()->config = new PhalApi_Config_File( '/path/to/Tests/Config');



虽然，上面注入的都是基本类型的数据，而非类实例。但也有类实例作为构造参数的示例。例如代理模式下的PHPRPC扩展，其构造参数就是PhalApi类实例。


// $ vim ./Library/PHPRPC/PhalApi.php
<?php
class PHPRPC_PhalAPi {
    public function __construct($phalapi = NULL) {
        if ($phalapi === NULL) {
            $phalapi = new PhalApi();
        }
        ... ...



在对此类进行测试时，我们也可以类似地进行外部模拟注入。

通过方法参数实现外部依赖注入

在很多时候，我们的功能类里只是有个别的操作需要用到特定的外部资源、协作类或者服务，或者本身就是为了提供服务而无状态。这样的话，可以直接通过方法参数来实现外部依赖注入。

例如，需要使用PHPMailer扩展进行邮件发送作为提醒的领域业务类，可以这样编写。


<?php
class Domain_Push {
    public function notice($phpmailer, $address) {
        // 前期准备 ...
        $phpmailer->send($address, '注册激活', '欢迎注册，请点击激活！');
        // 更多代码 ...
    }
}



在测试时，不需要真正地发送邮件，因此可以使用Mock替身通过方法参数进行外部注入，从而更好地进行模拟测试。


$domain = new Domain_Push();
$domain->notice(new PHPMailer_Lite_Mock(), 'chanzonghuang@gmail.com');



对于PHPMailer_Lite_Mock类，可以这样简单实现。


class PHPMailer_Lite_Mock extends PHPMailer_Lite {
    public function send($addresses, $title, $content, $isHtml = TRUE) {
        echo "这里将模拟邮件发送，收件人为：$addresses, 标题为：$title \n";
    }
}



执行上面的代码测试，最后可以看到输出：


这里将模拟邮件发送，收件人为：chanzonghuang@gmail.com, 标题为：注册激活



通过提取成员函数制造缝纫点

若使用的服务通常只有一个且固定时，对于存在多个方法依赖此服务的情况，使用方法参数注入的方式会显得有点过于重复、烦锁。这种情况下，可以先将创建资源服务的new操作提取到成员函数，再对此成员函数进行模拟。

例如，上面的推送业务类，除了需要发送注册激活邮件外，还要发送验证码邮件。并且未通过方法参数传递PHPMailer扩展类的实例的话，代码实现可能是：


class Domain_Push {
    public function notice($address) {
        // 前期准备 ...
        $phpmailer = new PHPMailer_Lite();
        $phpmailer->send($address, '注册激活', '欢迎注册，请点击激活！');
        // 更多代码 ...
    }

    public function verifyCode($address) {
        // 前期准备 ...
        $phpmailer = new PHPMailer_Lite();
        $phpmailer->send($address, '验证码', '验证码是：9527，10分钟内有效。');
        // 更多代码 ...
    }
}



在上面创建PHPMailer_Lite类实例的代码，使用了new操作，虽然直接，但产生了硬编码，最后导致难以测试，难以模拟。一个比较好的解决方案是，将对此类实例的创建，提取到成员函数，以便制造可替换的缝纫点。调整后的代码是：


class Domain_Push {
    public function notice($address) {
        // 前期准备 ...
        $phpmailer = $this->createPhpmailer();
        $phpmailer->send($address, '注册激活', '欢迎注册，请点击激活！');
        // 更多代码 ...
    }

    public function verifyCode($address) {
        // 前期准备 ...
        $phpmailer = $this->createPhpmailer();
        $phpmailer->send($address, '验证码', '验证码是：9527，10分钟内有效。');
        // 更多代码 ...
    }

    protected function createPhpmailer() {
        return new PHPMailer_Lite();
    }
}



在上面代码中，我们把重复使用new创建PHPMailer_Lite类实例的代码，提取到成员函数Domain_Push::createPhpmailer()
 ，并将原来的new操作换成了相应的成员函数调用。这样调整后，我们便可以通过子类继承的方式进行重写，从而进行替换。


class Domain_Push_Mock {
    protected function createPhpmailer() {
        return new PHPMailer_Lite_Mock();
    }
}



通过DI资源容器进行外部注入

在PhalApi框架中，使用最多的是依赖注入，即我们经常用到的DI。使用DI的一个好处是，我们可以在入口文件，轻松对指定的资源服务进行替换。

例如，在测试启动文件里，我们就对日志服务进行了替换，不是真正写入日志到文件，而是直接在控制台进行输出。


// $ vim ./Shop/Tests/test_env.php
//日记纪录 - Explorer
DI()->logger = new PhalApi_Logger_Explorer(
    PhalApi_Logger::LOG_LEVEL_DEBUG | PhalApi_Logger::LOG_LEVEL_INFO | PhalApi_Logger::LOG_LEVEL_ERROR);



所以，在进行单元测试时，日志内容会直接输出到控制台。

通过DI，我们还可以进行各种各样的模拟。又如，对于在单元测试时，不需要使用任何缓存的话，可以将缓存服务注册成空对象缓存类。即：


// $ vim ./Shop/Tests/test_env.php
// 禁用缓存
DI()->cache = new PhalApi_Cache_None();



这样，就可以在测试时，禁止全部缓存，使得缓存都失效。

对PHP官方函数进行模拟

PHP官方函数有：exit()
 、die()
 、header()
 、setcookie()
 等。而这些如exit()
 和die()
 会直接终止单元测试，而header()
 则会导致警告出现。这些都不利于单元测试。

为此，如何既然使用官方函数，又能很好进行单元测试呢？答案仍然是：入口！即对这些官方的底层函数进行包装。可以在公共目录中创建一个公共类来放置这些底层函数的封装。


// $ vim ./Shop/Common/Kernal.php
<?php
class Common_Kernal {

    public static function eixt($status = NULL) {
        if ($status === NULL) {
            exit();
        } else {
            exit($status);
        }
    }
}



而在测试文件中，则可以对这些静态工具方法，进行类覆盖。即在test_env.php文件中编写一个同样的类，但其中的实现是模拟的实现。


// $ vim ./Shop/Tests/test_env.php
if (class_exists('Common_Kernal', FALSE)) {
    class Common_Kernal {

        public static function eixt($status = NULL) {
            echo "exit here ...\n";
        }
    }
}



值得注意的是，class_exists()
 第二参数使用FALSE，避免触发真实类的自动加载。这样，在测试时就可以使用假的Common_Kernal类，而在生产环境中就可以使用真实的Common_Kernal类。

“造假”的技巧远不止这些，这里只是列出了一些常用的技巧。通过上面的讲解，可以总结出一个原则：测试代码与产品代码分离，且测试时不能改动任何产品代码。此外，产品代码应尽量提供一个服务入口，即缝纫点，以便使用桩、替身。

4.1.5 用一分钟，尽早发现问题

用代码证明代码

到目前为止，就评论接口服务而言，我们已经完成了产品代码的开发。对于一般接口服务，通常产品类有三个，分别是Api接口控制类，Domain领域业务类，和Model数据模型类。正如前面ADM模式中介绍的，Api类主要负责接口参数的验证、解析和获取，对Domain类进行调度决策并最后返回响应结果；Domain类主要负责特定领域业务规则、逻辑、具体流程的实现；Model类则是通过技术手段提供相应的数据或进行数据交互。这里的评论接口服务对应的三个类，分别是：Api_Comment、Domain_Comment，和Model_Comment，通过文件查找可以看到这三个类。


$ find ./Shop/ -name "Comment*"
./Shop/Api/Comment.php
./Shop/Domain/Comment.php
./Shop/Model/Comment.php



除了产品代码外，也创建并完善了评论接口服务与之平行对应的单元测试。这些单元测试保存在对应项目源代码目录的Tests子目录下，例如这里商城项目源代码目录是./Shop，那么其单元测试目录为./Shop/Tests。通过文件查看，我们也可以看到与之对应的三个测试类，分别是：Api_Comment_Test、Domain_Comment_Test，和Model_Comment_Test。


$ find ./Shop/Tests/ -name "*Comment*"
./Shop/Tests/Api/Api_Comment_Test.php
./Shop/Tests/Domain/Domain_Comment_Test.php
./Shop/Tests/Model/Model_Comment_Test.php



这样是一个很好的开始，有了单元测试这份宝贵的资本，我们多了一套可以保证质量，发现问题的好工具。作为开发人员，编写代码是我们的本职工作，或者说编写代码本来就是我们的爱好。既然如此，同样单元测试也是代码，为什么我们不也好好精心维护呢？如果仍然觉得编写单元测试会增加开发成本，需要大量的时间，那么可以换一个角度来看待单元测试，即把单元测试看作是用代码证明代码。如果能证明代码的正确性，就等于证明了作为开发工程师的专业技能，这样才算得上是一名合格的工程师。因为，我们的工作方式不再是感性的“我觉得我写的这段代码完全没问题”，而是有科学依据理性的“对于我写的代码，我已经证明过了，暂时再也找不到其他问题”。

执行phpunit单元测试的方式

在编写完成清晰、达意、短而美的单元测试后，下一步就是执行它们，以便给正在开发维护的系统实时反馈自我验证的测试结果。让它们跑起来吧！

执行单元测试的方式有很多种，读者在实际操作时可按需使用。为了让大家更清楚知道什么时候应该使用什么样的执行方式，下面按PHPUnit单元测试的维度，从小到多，依次罗列介绍常用的执行方式。


	

执行单个测试用例
 单个测试用例，具体是指单元测试类里的某一个测试用例，可以使用phpunit命令的--filter <pattern>
 参数指定测试用例的函数名称，注意这里匹配的是模式，而非字符串的完全匹配。例如，只执行Api_Comment_Test里的testGetAgain，可以：


Tests$ phpunit --filter testGet ./Api/Api_Comment_Test.php



在最后除了指定某个测试文件，还可以指定待匹配的目录。



	

执行指定分组测试用例
 通过在测试用例的@group
 注解后面加上分组名字，可以标注同一群组测试用例。当需要执行某一分组测试用例时，可以使用phpunit命令的--group ...
 参数，并在后面指定分组。在使用phalapi-buildtest命令生成测试骨架代码 时，默认也会生成@group
 注解。例如，执行获取评论那一组测试用例，可以：


Tests$ phpunit --group testGet ./Api/Api_Comment_Test.php



在最后除了指定某个测试文件，还可以指定待搜索的目录。



	

执行单个测试文件
 这种最为常用的执行方式，不需要任何参数，直接在phpunit命令后面加上待执行的测试文件路径即可。在前面大部分也是这种执行方式，下面是其中一个示例。


Tests$ phpunit ./Api/Api_Comment_Test.php





	

执行某个目录下全部的测试文件
 测试文件按照惯例，应该与产品代码结构对齐。若是这样，最终项目的测试代码也会像上面那样，有Api测试目录、Domain测试目录、Model测试目录等。如果需要执行某个目录下的全部单元测试，可以在phpunit命令后面加上目录路径，而非文件路径。假设需要执行Api目录下的全部测试文件，可以：


Tests$ phpunit ./Api/





	

执行测试套件
 通过phpunit的xml配置文件，可以有效地组织测试套件，指定执行测试的目录或文件，以及排除哪些目录或文件。当需要执行这些测试套件时，需要用到phupnit命令的-c|--configuration <file>
 参数，默认使用的配置文件为当前目录的phpunit.xml文件。例如，对于执行./Shop/Tests目录下的测试套件，下面三种方式都是等效的。


$ Tests$ phpunit
$ phpunit -c ./phpunit.xml
$ Tests$ phpunit --configuration ./phpunit.xml







PHPUnit是一个很强大的工具，它还有很多很丰富的执行方式，和其他值得探索的功能。关于PHPUnit的讲解已经超出本书的范畴，感兴趣的同学可参考PHPUnit的官方使用说明，或简单地查看PHPUnit的帮助信息。

但在PHPUnit中有一个很棒的功能，这里不得不提一下，那就是代码覆盖率分析。使用phpunit命令参数--coverage-html <dir>
 ，可以把代码覆盖率报告以HTML形式保存到指定的目录，随后在浏览器打开便可以看到代码覆盖率的具体情况。PhalApi一直追求着更高的代码质量，因此对于单元测试这块是非常重视的，从一开始核心框架代码的单元测试覆盖率就高达90%以上。
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图4-4 早期PhalApi核心框架的覆盖率就高达90%以上

希望在开发项目的过程中，也能同样追求更高的代码测试覆盖率，建议保证核心业务代码的覆盖率高于80%，并从中获益。

一健测试

通过PHPUnit单元测试的XML配置文件，我们已经可以轻松管理项目的单元测试用例。这是很有帮助的，因为随着各业务线的不断丰富，为每条业务线准备一份专属的测试配置文件是很有必要的。试想象一下，评论服务体系有一套测试体系，用户服务体系也有一套测试体系，另外的商品服务也有与之对应的测试体系，对于开发不同模块的功能时，我们可以有针性地执行对应模块的单元测试，难道这不是一件很酷的事情吗？ 极限编程推崇反馈与勇气，而划分明确的测试套件给了我们快速的反馈，这些反馈又增加了我们改动代码，进行重构的勇气。

PhalApi提供了一份默认的XML配置文件，并在其中添加了常见的测试目录，分别有公共测试目录、接口层测试目录、领域业务层测试目录和数据模型层测试目录。如果需要添加其他测试目录，可以自行添加。


    <testsuites>
        <testsuite name="Common">
            <directory suffix="Test.php">./Common</directory>
        </testsuite>
        <testsuite name="Api">
            <directory suffix="Test.php">./Api</directory>
        </testsuite>
        <testsuite name="Domain">
            <directory suffix="Test.php">./Domain</directory>
        </testsuite>
        <testsuite name="Model">
            <directory suffix="Test.php">./Model</directory>
        </testsuite>
    </testsuites>



在编写好单元测试代码，也准备好测试套件后，接下来要做的事情是，就是频繁地执行这些单元测试。频繁是指什么呢？具体来说，就是在每次代码编写完毕后执行一次，在完成阶段性重构工作后执行一次，在开始实现新的接口服务时执行一次，在提交本地代码到远程仓库前执行一次，在进入测试阶段前执行一次，在进行每日构建或者持续集成时执行一次，在正常或紧急发布时合并分支代码到主干后执行一次……执行的时机不一而足，在你想得到的时候都可以执行。

然而，有了各业务线单独专属的测试套件，但当需要执行多个测试套件时怎么办？假设评论服务测试配置文件为phpunit_comment.xml，用户服务测试配置文件为phpunit_user.xml，而商品服务测试配置文件为phpunit_goods.xml，如果每次都需要这样手动重复执行三次：


$ phpunit -c ./phpunit_comment.xml
$ phpunit -c ./phpunit_user.xml
$ phpunit -c ./phpunit_goods.xml



显然是不科学的。不仅影响了开发效率，还严重影响了开发人员的宝贵心情。要知道，开发人员要是心情不好，他“罢工”一小时要远比一台服务器由于故障而“罢工”24小时所造成的损失还要大。为此，我们需要保护好开发人员的心情。还记得在过往学习过程中，遇到需要手工处理重复枯燥的事情，其最好的解决方案是什么吗？没错！就是交给计算机来处理。

而批量处理作业，最适合使用脚本来完成。我们可以这样简单编写一个脚本，用于快速执行多个测试套件。


#!/bin/bash
phpunit -c ./phpunit_comment.xml
phpunit -c ./phpunit_user.xml
phpunit -c ./phpunit_goods.xml



保存后，添加执行权限后便可进行一键测试啦！何乐而不为？

如果你遵循测试驱动开发，但并没有编写任何测试代码，这算不上是测试驱动开发。如果编写了测试代码，但并没频繁地执行这些测试代码，我个人觉得，严格上也算不上是遵循测试驱动的开发。

那么，频繁执行这些测试会消耗很多时间吗？不会的，因为如果符合F.I.R.S.T.原则，即便是上百个测试用例，也可以在1分钟内执行完毕。那么，频繁执行这些测试的好处又是什么呢？在《代码大全》一书里，有一个原则很中肯地总结了这一点。


一般而言，这里的原则是：发现错误的时间要尽可能接近引入该错误的时间。 ——《代码大全 第2版》29页



通过频繁地执行单元测试，可以在编写代码后很快就发现所存在的问题。因为刚一编写完代码，就执行了单元测试。间隔是如此地短，以至于我们可以快速定位问题和解决。所以，这里可总结为：用一分钟，尽早发现问题。

4.1.6 小结

在这一节中，我们重点学习了如何在使用PhalApi开发接口服务时进行测试驱动开发最佳实践。先是学习了意图导向编程，编写单元测试的原则、模式与建议这些理论知识，然后到具体的一般步骤讲解，并结合了示例方便读者动手操作，参照实践。为了能提供就如何编写有效单元测试的技巧，不仅分享了三角验证的使用方法，还分享了一些用于模拟数据的“造假”技巧，这些都是很实用的技能，应当在中实践中运用并熟记于心。最后，单元测试编写好后，还有一个很重要的环节就是充分利用它们。作为一名专业资深的软件开发工程师，应该具备充分使用工具或最大化使用资源的能力。通过配置文件组织单元测试套件，并通过脚本对各业务线的测试体系进行管理，最终可以进行一键测试，尽早发现问题。

要知道，工具和使用方式，同等重要
 。当前这个时代，我们不缺乏知识，技术和信息，但缺乏的是使用这些资源的能力。对于单元测试也一样，可以说单元测试是软件开发过程中不可或缺的实践，其作用和价值真的不容忽视。但更为重要的是，我们使用单元测试的方式，或者说对待单元测试的态度和思想。

不同的思想，决定了不同的层次，最终产生的效果也会非常微妙。这里分为下策、中策和上策三个级别。首先需要注意的是，如果完全不采用单元测试，那你可以直接跳过本节，也就没有上、中、下策之分了。如果在产品代码开发完成后再补充“多余的”单元测试，认为单元测试是多此一举，只会增加开发人员的负担的话，那么这是下策。因为在事后再添加单元测试，确实意义不大，而且会让开发人员觉得有一点自己否定自己的感觉。明明自己都把事情做完了，而且做对了，为什么还要写什么单元测试呢？但是，如果采用的是测试驱动开发，在编写产品代码之前先编写测试代码，通过测试用例指导功能开发，这是非常有意义的。因为它会不断引导你用最简单的方式完成目标需求功能的开发，更容易产出灵活、优雅、高质量、恰如其分的代码。此乃中策。为什么说是中策呢？不是因为这种使用不够好，而是还有更好的。以至于，对于上策，为突显其重要性，我们不仅单独添加此小结部分，还单独使用新的段落为其讲解——

上策就是，用单元测试尽早发现问题，降低风险。构建完备，360度全方位的单元测试安全网，可以帮助我们在重构时保障原有的功能不受影响，是发布到生产环境前一道强有力的保护关卡，就像出入境一样，每次都要通过严格的海关测试，杜绝一切“非法”（对于代码，指的是不符合期望，限有缺陷）的行为。当你使用单元测试驱动开发已经有很长一段时间并且没有新的心得体会或者更高的收获时，意味着你应该把单元测试作为一个更高层面的思想指导，一如这里的发现问题，降低风险，才能有所突破，迎接新收获。

在我过去开发的项目中，就有过切身的体会。我和我的团队，从一开始什么单元测试都没有，到最后搭建了一键测试并频繁执行，至少在每次合并代码到主线后但在发布上线前，我们都会执行一次一键测试，基本上去打杯水回来的时间就能知道代码有没问题。就这样，时不时会发现一些问题，例如合并代码冲突后解决不当而导致代码丢失，很小的PHP语法问题，漏改的某处代码，前不久一位同事升级了某个API但另外一位同事却在新功能中仍然使用了废弃的旧API。代码虽小，影响甚大。很多严重问题，最终往往是由于很小的问题引起的。所幸的是，通过一键测试，我们很快就发现并修复了。这意味着，发现和修复这些问题，只是消耗了开发人员在准备发布阶段的这段时间，因此代价很低。谁也不能想象，如果这些问题未能及时，流通到线上，投放在市场，会产生怎样的影响，带怎样的代码。更不要到那时再来反思“一行代码到底值多少钱？”这样的问题。

4.2 设计模式的应用

关于设计模式，我想说的有很多，但想说的又很少。因为关于设计模式的书有很多，从最初提及永恒之道的《建筑永恒之道》，到经典的GOF《设计模式》，再到《企业应用架构模式》、《大话设计模式》、《设计模式分析》、《反模式》等，都是非常优秀的学习资料，而且都是非常值得一读的书籍。它们都对设计模式进行了很好的解释，更别说网上海量的学习资料，所以能说的很少。但我依然想分享一下我个人对设计模式的一些理解，希望可以在某个方面帮助到大家。

4.2.1 形式服从于功能


“不论是翱翔的雄鹰，或盛开的苹果花、... ... 形式总是服从于功能。这就是自然法则。”——摩天大楼的创造者之一 Louis Sullivan 1896



亚力山大曾经说过，掌握了一种大家所共有的语言模式后，在设计一些建筑时，是这些建筑本身通过语言模式告诉我，“它就是应该这样设计的！”而不是我个人刻意去这样设计以满足某些其他与建筑本身无关的目的，如个人的报酬、抑或外界的压力等。但如果不掌握这些语言模式，即便感知到这些建筑本质是怎样的，我们也不知如何表达出来，自然也就不知如何确切地构建出来。

设计模式可以说是一种更好组织代码的语言模式，即便不使用它，也能完成功能的开发。但使用它，效果更佳。在这里，我理解的是：形式服从于功能。最终目标是完成满足用户的特定功能，其次是使用设计更好组织代码外在形式，以便更好表达概念的完整性。从业务的视角着手，借助设计模式，可以提高开发效率，快速交付复杂多变的业务功能。更进一步，通过设计模式，可以组织起易于理解、体现概念完整性、更具生气的代码，并逐步演进得到符合领域业务本质的浮现式设计。

下面让我们一起来看下，设计模式是如何应用在各种上下文场景中的。

4.2.2 在项目开发中的应用

这一节，我们将会学习设计模式在项目开发中的应用，讲述在ADM分层模式中可能会使用到的设计模式。

Api层作为最高层的访问入口，负责接收参数和返回结果。由于我们推崇的更更明确职责的划分，而不是把全部的代码都塞在Api层，所以这一层的代码应该是精炼的，简单的，所以一般情况下也就不需要用到设计模式。

应对复杂领域业务的模板方法模式

至于Domain层，情况则完全不同，这里负责着最复杂的领域业务，而设计模式正是用来解决重复问题、简化设计有效的方案。某些业务规则，虽然很复杂，但一般来说会有特定的处理流程，也就是说核心关键的流程是类似的，只是根据不同的人群，或者不同的场景，不同的时期阶段会有相应的变化。这时适宜使用模板方法模式，将公共的流程进行固化，保证核心业务不缺失、不遗漏、不重复、不混乱，同时又能为子类提供进行独具特色处理的机会。概括来说，正规而不失灵活。

这里稍微举两个场景例子。例如对于进行支付结账的业务流程，通常步骤是：


	1、获取待支付的金额

	2、判断支付方式

	3、优惠处理

	4、进行支付

	5、返回支付状态及结果



显然，这是一个相对固化的过程，对于任何的支付来说一般都要流经这些环节。其中某些环节有可能是相同的，例如获取待支付的金额，但其中某些环节却又是不同的，例如判断支付方式、进行支付，就会根据不同的支付方式需要进行不同的支付高度，如果使用的是支付宝，那么需要调用支付宝平台提供的接口，如果是微信支付，则需要走微信支付流程。每个环节没有存在绝对的相同或者绝对的不同，支付方式如果只限制为一种，那么就不存在其他支付方式，但出于可扩展性，还是需要提前考虑的。对于优惠处理，有可能会因为时期不同，活动的类型不同，进行不同的促销优惠活动。当找出了这些变化的热区后，再通过模板方法模式，就能很好地把变化的代码逻辑与固化的核心规则隔离开来，使之独立变化，互不影响。这样不仅能让代码更加清晰，也便于快速迭代，更重要是减少出错的概率。

又如常见的消息推送业务流程，假设步骤为：


	1、判断用户是否满足推送的条件

	2、获取推送的内容

	3、通过特定渠道的进行推送

	4、纪录推送情况



这里假设第1步，第2步和第4步是相同的，而第3步的推送实现，根据待推送消息的重要级别，采用不同的推送方式。如对于实时性要求高或非常重要的推送采用短信通知，谁都希望当他的银行卡有钱转入或转出时能第一时间知道；对于一般性的日常提醒或者需要依赖APP进行交互的则采用App通知提醒功能；而对于修改密码或者忘记密码这样的场景，则通常使用邮件进行发送推送。这又是一个使用模板方法的好地方。不同的推送方式，甚至细化到每种业务推送类型都可以进行定制，同时又保留公共基础流程的复用。

此消息推送的抽象基类，根据上面定义的步骤，可能的实现代码是：


/**
 * 消息推送 － 模板方法
 */
abstract class Domain_Notification {

    public function push($context) {
        if (!$this->isNeedToPush($context)) {
            return FALSE;
        }

        $data = $this->getPushData($context);
        $this->deliverMessage($context, $data);
        $this->takeRecord($context);

        return TRUE;
    }

    protected function isNeedToPush($context) {  }

    protected function getPushData($context) {  }

    abstract protected function deliverMessage($context, $data);

    protected function takeRecord($context) {  }
}



其中$context
 参数表示上下文信息，这里通过参数对象来封装了全部所需要的参数，避免过长的参数列表。除了唯一的抽象方法Domain_Notification::deliverMessage($context, $data)
 外，其他三个都是已经实现的方法，只是这里省略了实现的细节。当定义好高层的概念，并且约定好的接口规范后，下一步就是具体的实现了。

例如，对于需要发送短信进行的通知，可以新增一个子类并完成重要通知的发放。


class Domain_Notification_Emergency extends Domain_Notification {

    protected function deliverMessage($context, $data) {
        // TODO: 根据上下文$context，将通知数据$data通过短信发送给用户
    }
}



而对于需要使用邮箱进行发送的通知，可以再增加一个子类，同样实现具体的推送动作。


class Domain_Notification_Normal extends Domain_Notification {

    protected function deliverMessage($context, $data) {
        // TODO: 根据上下文$context，将通知数据$data通过邮件发送给用户
    }
}



在这里，实现细节暂时不用关注。重点需要学习的是，当遇到复杂的领域业务时，如何利用模板方法模式进行设计，解决所面临的问题，以及更好地引导开发人员一致规范地实现需求，同时满足后续迭代扩展的需求。就上面的消息推送示例而言，如果后面需要增加一种新的推送渠道，也是可以知道在哪个位置如何具体实现的，即是可预见性的实现，而非随意的主观而为。这也是符合开放-封闭原则的。

下面给出最终可能的调用方式。


// 上下文场景信息
$context = array(....);

// 作为紧急消息推送
$emergency = new Domain_Notification_Emergency();
$emergency->push($context);

// 作为普通消息推送
$normal = new Domain_Notification_Normal();
$normal->push($context);

// 作为其他消息推送？
// $other-> = new Domain_Notification_XXX();
// $other->push($context);



轻松切换数据源的策略模式

Model层用于为领域业务层提供原始的数据，这些数据需要通过技术手段从不同的媒介进行提取或交互，有可能来自数据库，或者高效缓存，甚至第三方接口平台等。当需要根据不同的策略切换到从不同的媒介、或者使用不同的方式获取数据时，可以考虑使用策略模式。

曾经，有一位大三的学生，去到一家游戏公司实习，并且很快他的老板就在某个早上找到了他并向他布置了第一个开发任务。

“年轻人，非常欢迎你到我们公司实习！“

“谢谢老板~”

“在这边上班都习惯吧？”

“虽然和学校有点不一样，但这里的同事和前辈都很nice，氛围挺好的。”

“哈哈，那就好。现在有个任务分配给你。”

“好的，老板请讲！”

“恩，是这样的，我们需要开发一个接口服务，为市场人员提供重要的业务数据，但需要……”

经过一番沟通，原来是需要从第三方远程接口获取数据再提供给市场人员。很快，这位实习生就实现了第一版的代码开发，主要使用的是通过SOAP简单对象访问协议访问远程接口。最初的代码的调用类似这样：


$connector = new Model_Connector_Kowa();
$data = $connector->getSomeData();



这段代码工作得很不错，直到有一天老板又过来了……

“嗨，年轻人！上次的代码写得很棒，市场部门在你提供的接口服务下圆满完成了销售额。”

“那真的是太好了！”

“但好像我看到现在用的是SOAP，建议换成PHPRPC协议，一来可以提升性能，二来更有保障。”

“没问题，我这就去了解下PHPRPC并进行优化调整……”

遇到一位懂技术，特别是技术出身的老板，往往会有一番特别的工作体验。经过一番捣鼓后，这位实习生再次完成了改用PHPRPC访问远程接口这一功能。但他想到，如果后期老板需要改用HTTP协议访问的话可以怎样更好地应对？而且，当时这位实习生对切换到PHPRPC的访问方式持保留意见，他同时想到如果PHPRPC上线后效果不理想需要切换回原来的SOAP协议时又该怎么办？

这时，他想到了策略模式。没错，策略模式正是封装了一组可以相互替换的算法，便于在不同的使用场景进行切换。又经过一番重构后，最终代码的调用类似这样：


// 原来SOAP访问方式
// $connector = new Model_Connector_SOAP_Kowa();

// 新的PHPRPC访问方式
$connector = new Model_Connector_PHPRPC_Kowa();

// 未来可能的HTTP访问方式
// $connector = new Model_Connector_HTTP_Kowa();

$data = $connector->getSomeData();



上面有三种访问方式，被注释的创建实例代码表示当前未启用的方式。而其中的Kowa名称没有任何特殊含义，只是一个走心的临时名称。

再一次，对于特定的业务场景，采用合适的设计模式，能有效解决问题。当然，上面的案例基于真实故事改编，而这位实习生，正是笔者本人。

有适配者模式，迁移升级不用愁

随着项目的不断迭代，以及市场业务的日益庞大，各系统会出现拆分、升级、迁移等情况。当接口服务所依赖的底层实现发生改变时，与之对应的调用也需要进行相应的调整。

一个典型的项目案例是，最初全部数据存在数据库中，Model层直接通过操作数据库获取数据。后来提供了统一数据层访问接口，即需要通过用PHP实现的远程接口进行数据访问与操作。再后来，切换到用JAVA实现的微服务。不管底层用的是何种技术实现，对于返回的数据应该是一样的。既然是不同的技术，就会需要提供不同的参数。基于此，可以先实现新的获取或交互方式，再使用适配者模式包装成与原来一致的接口，以保证向前向后兼容性。即使当新的方式不可用时，仍然可以快速切换回到原来的访问方式，保证接口服务的可用性。

以从远程接口获取广告数据为例，假设原来的获取方式是：


// 从远程接口，获取类型为$type的前$num条广告
$model = new Model_Connector_Ad();
$data = $model->getList($type, $num);



采用适配者模式后，新的获取方式是：


// $model = new Model_Connector_Ad();
$model = new Model_Connector_Ad_Adapter();
$data = $model->getList($type, $num);



关于在项目中设计模式的应用，暂时介绍到这里，下面我们继续来看下在扩展类库中的应用。

4.2.3 在扩展类库中的应用

在前面介绍扩展类库的使用时，已经讲解了部分扩展类库的核心设计，以及使用的设计模式，方便大家更深入理解扩展类库背后的微架构。这里，再有针对性地说明一下扩展类库中常见的设计模式，为编写开发自己的新扩展提供帮助和参考。

用于封装第三方类库的外观模式

PHP是一门伟大的语言，而伟大之处在于她的开源社区，在于随处可用的开源框架、类库和代码。很多功能，尤其是技术类的功能，基础设施的搭建，通常都能找到可重用的开源项目，例如配置管理，文件处理，生成随机数，数据加密，日期和时间等。这些开源项目都是非常优秀的，但毕竟他们考虑的场景比较多，为了提供更强大、更全面的功能，自然其使用的复杂度就高，并且会存在一些我们项目中不需要使用到的功能接口。为了解决这些问题，即简化对这些第三方类库的使用，同时方便集成到PhalApi中，我们可以使用外观模式将这些第三方类库封装到扩展类库。

目前在已经的扩展类库中，就可以找到很多这样的场景，有：基于PHPMailer的邮件发送扩展，基于七牛SDK的Qiniu扩展，基于PHPExcel的邮件处理扩展，基于Smarty模板的扩展等等。当你也需要将第三方的类库集成进来时，也可以同样考虑此外观模式。

使用过PHPMailer的开发人员，可能还会记得当需要发一封邮件时，需要调用PHPMailer进行各种设置，包括有设置邮箱服务器，设置邮件的标题、内容、收件人等，并且这些不同的操作需要调用不同的接口进行或者通过不同的类属性成员来设置。但如果通过外观模式封装好的扩展类库，按要求配置注册好后，发送邮件只需要一行代码。


DI()->mailerLite->send($addresses, $title, $content, $isHtml);



通过代理模式提供新的访问入口

PhalApi接口框架默认通过HTTP/HTTPS协议访问接口服务，通过使用扩展类库，可以提供其他形式的访问入口，例如RESTful风格的API、使用SOAP协议或者使用PHPRPC协议、CLI命令行项目。虽然访问的方式不同，但返回的结果结构还是一样的，并且其内部的接口服务的处理和响应是不变的，因此需要保留原来接口服务可复用的部分，而只扩展定制访问的方式，这时则适合采用代理模式。

具体的做法是，先把原来的PhalApi实例作为代理类的内部变量成员，再重新实现response()
 方法，并在里面进行相应的预处理，最终调用原来的response()
 方法并返回结果。

回顾一下SOAP扩展的实现代码的核心片段。


<?php
class SOAP_PhalApi {

    protected $phalapi;

    public function __construct($phalapi = NULL) {
        if ($phalapi === NULL) {
            $phalapi = new PhalApi();
        }

        $this->phalapi = $phalapi;
    }

    public function response($params = NULL) {
        ... ...

        $rs = $this->phalapi->response();
        return $rs->getResult();
    }
}



在上面SOAP_PhalApi的构造函数中，就创建了原来PhalApi类的实例，并保存到类变量成员SOAP_PhalApi::$phalapi
 中。随后重新实现了response()
 方法，进行预处理后，通过PhalApi::getResult()
 返回原来的结果。

PHPRPC扩展的实现方式与此类似，这里不再赘述。感兴趣的读者可以查阅一下对应的源代码。

当需要类似这样提供新的访问入口时，可以参考上面的实现方式，采用代理模式。这是一个有活力的设计，得益于设计模式的正确应用，通过结合不同的护展类库，我们可以在不改动已有接口服务代码基础上迅速超越HTTP/HTTPS访问方式。

但不管是何种访问方式，使用何种协议，最终我们都会得到一致的响应处理。下面一起来快速重温下不同访问方式下入口文件的实现细节，以印证这点。

先来稍微看下默认入口文件。


... ...
$api = new PhalApi();
$rs = $api->response();
$rs->output();



通过phprpc协议访问接口服务的入口文件。


... ...
$server = new PHPRPC_Lite();
$server->response();



通过SOAP协议访问接口服务的入口文件。


... ...
$server = new SOAP_Lite();
$server->response();



CLI命令行项目提供的入口文件。


... ...
$cli = new CLI_Lite();
$cli->response();



上面入口文件中，前面省略的代码都是和默认的入口文件中的代码是相同的。多么一致的实现和设计啊！

4.2.4 在PhalApi框架中的应用

了解PhalApi框架中所用的的设计模式，对于项目进行定制、二次开发，有很大的帮助。借鉴其中的思想，对于如何设计接口开发框架也有一定的启发。

只用一次的单例模式

知道何时应该使用设计模式很重要，知道何不应该使用也同样重要。在项目开发过程中， 不加考虑就使用设计模式（为了使用设计模式而使用设计模式）的话，最终效果往往会适得其反。其中，较为明显的是对单例模式的滥用。

单例模式是一个使用起来很容易的设计模式，正因为其易用性，开发人员通常会不加思索就写出单例模式的实现代码，而不管是否真的需要。当很多类在实现时都这样“盲目”地实例单例模式时，项目就会到处充斥着重复的代码。编写这些代码的开发人员可能会觉得，使用模式总是会有好处的。但别忘了有一个前提：正确地使用。实际上，不恰当地使用单例模式所带来的影响有：


	缺少扩展性，代码因缺乏多态而散发着僵硬性

	不利于进行有效的单元测试

	暗示着伪重复代码的到来



在我曾经就职的公司，最初内部架构组提供的开发框架的代码里就有随处可见的单例模式。稍微对源代码搜索一下单例模式获取单例的方法名称“getInstance”，可以看到一堆实现的代码，缓存有单例，配置有单例，日志有单例，请求有单例，响应有单例……基本上你能想得到的，都有单例，累计有20多个单例类。这是一个活生生误用、滥用单例模式的真实例子。

我记得，在某本书中较为全面地讲明了何时应该采用单例模式。印象中，以下是适宜采用的场景。


	为全局提供统一的访问入口

	为了提高系统性能，避免重复创建相同的实例

	若实例存在两个或两个以上，业务规则不能保持一致性或与现实情况不符（如有一个班级有两个班主任）



在开发框架中，为了较好地解决和减少后期重复的开发，可以引入专门的服务容器对这些资源进行统一的维护和管理，一如使用依赖注入（Dependency Injection）。PhalApi框架正是这么做的。

如果你也对PhalApi框架的源代码寻找单例模式的实现代码，会发现只有一个地方，那就是PhalApi_DI依赖注入类。其实现方法与普通的单例模式没有太大不同，唯一区别是获取单例方法是PhalApi_DI::one()
 ，而不是PhalApi_DI::getInstance()
 ，并且构造函数是public而不是protected。但又与普通的单例模式有着重大的区别，因为只需要在DI实现一次单例模式，其他需要使用到单例的类就可以不用重复编写单例模式的代码直接通过DI内部机制获得同样的能力。这是因为在DI中注册的每个资源服务，本质上就是单例的。

以下是相关的代码片段。


class PhalApi_DI implements ArrayAccess {

    /**
     * @var PhalApi_DI $instance 单例
     */
    protected static $instance = NULL;

    public function __construct() {
    }

    public static function one() {
        if (static::$instance == NULL) {
            static::$instance = new PhalApi_DI();
            static::$instance->onConstruct();
        }

        return static::$instance;
    }



这里，细心的读者会发现，在使用PhalApi框架进行编码时，最常用到的DI()
 快速函数实际上就是对此获取单例方法PhalApi_DI::one()
 的调用。


// 通过快速函数获取DI单例
$di = DI();

// 等效于
$di = PhalApi_DI::one();

// 相当于经典的（但框架未实现）
// $di = PhalApi_DI::getInstance();

// 还可以手动New创建新的DI实例
$anotherDI = new PhalApi_DI();



在上面实现单元例的代码中，显然会使用到static静态方法，但静态方法会阻碍单元测试和抵制代码灵活性，所以PhalApi很少使用静态方法。除了上面单例模式用到static和工具类外，还有一个地方就是——

致力于创建与使用分离的工厂方法模式

上面谈到，创建接口类实例的工厂方法PhalApi_ApiFactory::generateService($isInitialize = TRUE)
 是PhalApi中使用了静态类方法为数不多的类之一。但这不是重点，重点在于工厂方法模式给我们带来了什么。

Api层的接口类是外界访问的入口，也是返回结果给客户端的地方。它负责接口服务内部的调试与实现，扮演着非常重要的角色。虽然接口类的使用很简单，基本上都是由框架进行调度的，开发人员甚至不需要直接使用，只需要完成接口类的功能开发即可。但是接口类的实例的创建却不是一件容易的事。根据接口参数提供的service参数，到最后创建对应的接口类实例，这中间有一条很长的路要走。

创建接口类实例的艰辛过程主要有：


	1、是否缺少接口类名或缺少接口类方法名？若缺少，抛出异常

	2、接口类是否存在？若不存在，抛出异常

	3、接口类是否为PhalApi_Api的子类？若不是，抛出异常

	4、接口类的方法是否可调用？若不可调用，抛出异常

	5、按需要进行初始化，最后返回创建好的实例



上面创建过程对应框架的代码片段如下所示，请注意为突出对应关系代码已作精简。


class PhalApi_ApiFactory {

    static function generateService($isInitialize = TRUE) {
        ... ...
        if (empty($api) || empty($action)) {
            throw new PhalApi_Exception_BadRequest();
        }

        ... ...
        if (!class_exists($apiClass)) {
            throw new PhalApi_Exception_BadRequest();
        }

        ... ...
        if (!is_subclass_of($api, 'PhalApi_Api')) {
            throw new PhalApi_Exception_InternalServerError();
        }

        if (!method_exists($api, $action) || !is_callable(array($api, $action))) {
            throw new PhalApi_Exception_BadRequest( );
        }

        if ($isInitialize) {
            $api->init();
        }

        return $api;
    }

}



最后，通过封装好的工厂方法，客户端只消一行代码就可以创建一个功能完备的接口类实例了。


$api = PhalApi_ApiFactory::generateService();



这不得不说是人类的一大进步啊！ 这样以后，在进行单元测试，生成在线接口文档，以及在护展类库中进行定制化时，都能通过此一致的方式地获取到对应的接口类实例。 规则出现一次且仅此一次。

可以看出，创建接口类的过程步骤繁琐，并且非常严格。这是非常适合使用工厂方法模式的场景。推而广之，经总结，我们发现以下这些场景适合使用工厂方法创建自定义类实例。


	

待创建的实例由动态配置或动态参数决定
 例如这里的根据service参数创建接口类实例；也可以是根据配置文件中的配置映射表进行动态创建，有进行活动促销时经常会有这种情况，即根据某段时间内配置的活动名称创建对应的活动实例；还可以是根据运营人员在管理后台编辑或下拉选择的类型，进行动态实例化。总而言之，不管动态的标记值来源于哪里，对于此类根据动态值创建实例的场景，应该考虑应用工厂方法模式来封装。



	

存在基本版本和升级版本的区分情况，或不同的执行路径
 在很多系统和网站中，经常会用到A/B测试，便于对新功能进行灰度分流测试，从而和已有的功能进行对比，若效果良好再全量开放。这样的话，可能不同的人群会看到不同的页面功能，也就是说同一个场景，可能需要创建基本版本，也有可能需要创建升级版本。在传统的实现中，一个直观（但并不是最好的）方案是在要差异功能点添加很多if判断。






if (abTest() == 'A') {
    // 功能点A1
}

// 功能点C

if (abTest() == 'B') {
    // 功能点B1
}

if (abTest() == 'A') {
    // 功能点A2
}

// 功能点D

if (abTest() == 'B') {
    // 功能点B2
}



上面的很有趣的代码，是模拟了A/B测试的页面的实现示例代码。不难发现，功能点A1、A2只适用A人群，功能点B1、B2只适用于B人群，而功能点C和D适合于任何人群。这就是传统的实现方式，不好的原因是因为耦合性太强，对A人群的功能修改很可能会影响到B人群的功能，因为逻辑上明显独立的功能却没有在代码实现上很好的进行隔离。更好的方案是使用工厂方法封装根据不同人群创建对应的功能实现类，最后再统一进行响应处理。即可实现相互独立，各自变化。


	

根据复杂的逻辑创建实例
 在某些场景中，最终呈现的功能可能是叠加性的。对应代码实现的细节是，我们有一个带有基本构造函数的类，它可以甚至在无参数的情况下快速实例化，然后再根据不同的判断条件丰富初始化状态。举个例子，我们在游戏中有个普通的战士，当发现他有衣服时就给他穿上，当发现他有装备时就给他佩戴上，当发现他有很高的荣誉和称号时就给他加上一些特权……到最后得到的将是一个炫酷无比的超级战士。



	

根据完整性的业务规则创建实例
 熟悉数据库事务概念的开发人员，对于这一种场景应该会很好理解。和事务一样，创建一个实例时，它需要同时满足多个条件，并同时完成全部的初始化操作，要么这些条件和操作全部都通过完成，若有任意一个失败都会导致最终实例创建失败。如果不用工厂方法把这些强内聚的创建过程封装起来，而是让开发人员手动去创建时，就很难保证创建时的初始化顺序以及业务规则 的概念完整性。





除此之外，工厂方法还可以进行更多的控制。包括但不限于：


	进行数量的控制

	进行访问权限的控制

	进行日记纪录和统计

	处理异常情况



与此同时，在实现工厂方法时，在处理失败时的返回值上，有着微妙的区别。通常，当未能成功创建实例返回时，可以使用下面这些处理方式。


	抛出异常，通知上层并由上层决定如何处理

	返回NULL，采用静默式提示错误，容易导致空指针引发的崩溃

	返回一个默认实例，保障正常流程基本的可用性，但可能并不是最终业务想要的效果

	返回空对象，即返回实际无作为的假对象



具体应用使用何种策略，具体可视业务场景而定。这里再回顾重温一下，曾经教科书里中肯的建议：


要么构造和管理其他对象，要么使用对象，不应兼而有之。



相信有了实际项目的开发经验后，对于这句话我们会更有体会。

多级缓存背后的组合模式

在前面学习缓存时，曾经介绍了多级缓存，其中简单地提到多级缓存是使用组合模式而实现的。让我们再来重温一下当时设计的精静态结构。

[image: 图4-5 多级缓存背后的组合模式]


图4-5 多级缓存背后的组合模式

在上图的最左边，是PhalApi_Cache_Multi多级缓存类，它主要作用是添加实现了PhalApi_Cache接口的对象，并把对于缓存的相关操作全部作用在这些已添加的对象之上，从而实现多级缓存的功能。这里并没有抛开已有的设计，重新单独设计一个多级缓存类，因为如果这样做的话，不可避免重复的代码，除此之外对于开发人员还需要学习另一套缓存的使用方式，而仅仅是单级缓存和多级缓存这一区别。恰恰相反，设计的实现多级缓存这一过程，是以逐步的、不否定已有的方式创建进一步的功能。每一个步骤，每一次变化与以往既有的结构能保持和谐。这才是使用了组合模式更深层次的初衷。

就上面的静态类结构图而言，并抛开图中各子类在PhalApi框架中的实现细节，当需要组合一个多级缓存的方案时，我们不难推断出使用的方式正是按我们所想的那般简单。


$multiCache = new PhalApi_Cache_Multi();

// Memcached + 文件缓存
$memcached = new PhalApi_Cache_Memcached();
$multiCache->add($memcached);

$file = new PhalApi_Cache_File();
$multiCache->add($file);

// 使用和原来单级缓存一样
$multiCache->set('name', 'dogstar', 600);
var_dump($multiCache->get('name'));



“优先使用对象组合而浊类继承”，这一原则在这里又一次得到了很好的体现。

用代理模式巧妙实现数据库分表

PhalApi对数据库的操作是基于NotORM实现的，NotORM是一个优秀的开源类库，但它只专注于数据库的处理上。对于数据库分表，它没有任何支持。但使用PhalApi进行接口服务的开发，最初一个主要目的是能开发应对海量数据的接口系统。那么，如何优雅地解决亟待实现的数据库分表与NotORM未提供分表支持这一脱节的现象呢？

经过一番思索，我们最终采用了代理模式。把数据库分表的处理控制在这一代理类上，然后把数据库的操作继续分发给专注于数据库的NotORM进行处理。具体的做法是，在获取表实例时进行拦截，根据待获取的表实例，结合数据库的表路由配置，使用对应的配置进行初始化，最后才返回表实例。文字表达上不好直观地理解，让我们来看下代码吧。

例如，对于获取数据库表user的表实例，NotORM原始的实现方式是：


include "NotORM.php";
$pdo = new PDO("mysql:dbname=phalapi");
$db = new NotORM($pdo);
$user = $db->user;



上面四行代码，其作用分别是引入NotORM入口文件，创建PDO实例，初始化NotORM，获取表实例。对于非正式的项目开发，这样使用是没问题的，但对于正式的商业项目开发的话，这样是有问题的。

问题在于，每次都需要开发人员重复这些步骤。更好的方式将这些创建过程封装起来，并通过修改配置文件实现数据库的连接。统一封装并实现的数据库分表功能后，最终获取user表实例的代码将会是简化成只有一行代码。


$user = DI()->notorm->user;



不要小看这一行代码，这行代码背后可有着大文章。它实现的功能包括但不限于：仅当需要用到时才创建NotORM表实例，并且这些实例最多有且只有一个实例，根据配置连接不同的数据库、设置表前缀和主键，数据库分表，异常处理。

对于需要进行获取分表的实例，在配置好相应的表路由规则后，可能的调用代码是在表后面追加作为分表标志的数值。


// user的10张分表对应的表实例
$user0 = DI()->notorm->user_0;
$user1 = DI()->notorm->user_1;
... ...
$user9 = DI()->notorm->user_9;



4.2.5 优先考虑最终使用的方式

在应用设计模式之前，优先考虑最终代码的使用方式，将会大有裨益和启发性。使用的方式越简单，它就越受欢迎，出现错误的可能性就越小。根据CVA和三层视角，先分析对象必须完成哪些操作，再确定如何调用它们。明确了概念，也约定好规约后，再结合测试驱动开发，无疑将会是一次富有创造性的编码过程。

当初，在利用工厂方法模式实现对接口类实例创建时，其编码过程就是一次令人难忘的经历。一开始，我就在高层定义创建实例的接口签名为PhalApi_ApiFactory::generateService()
 ，这就界定了最终使用的方式。以下就是测试正常创建默认接口服务实例的用例，那时当然还没有任何产品代码。


    public function testGenerateNormalClientService()
    {
        $data['service'] = 'Default.Index';

        DI()->request = new PhalApi_Request($data);
        $rs = PhalApi_ApiFactory::generateService();

        $this->assertNotNull($rs);
        $this->assertInstanceOf('PhalApi_Api', $rs);
        $this->assertInstanceOf('Api_Default', $rs);
    }



我端详着这段代码，看它是否是以最简单的方式就能完成对实例的创建，是否会存在令项目开发人员迷惑、容易误解甚至误用的地方。显然，它是最简单的，简单到甚至不需要任何参数（实际上是依赖于传递的service参数）。既然如此简单明了，自然被错误使用的可能性就很低，除非不小心拼写了方法名。

这时为了让测试通过，实现的代码很简单。


    static function generateService() {
        $api = DI()->request->getServiceApi();

        $apiClass = 'Api_' . ucfirst($api);
        $api = new $apiClass();

        return $api;
    }



当然，故事并没有就此结束。如果世界是这么简单的话，那么到些结束也是可以的。但编写的代码不会运行在童话世界里，因此我们还需要处理一些非法的场景。如果所创建的接口类不存在时怎么办呢？我第一时间想到了这一点，继而补充了相应的单元测试用例。


    /**
     * @expectedException PhalApi_Exception_BadRequest
     */
    public function testGenerateIllegalApiService()
    {
        $data['service'] = 'NoThisService.Index';
        DI()->request = new PhalApi_Request($data);
        $rs = PhalApi_ApiFactory::generateService();
    }



跑一下单元测试，失败了。很好，要的就是失败。知道要做什么，剩下的就好办了，只消用上高中自学的编程能力都能让这个测试通过。增加代码在创建实例前先判断一下类是否存在。


        $apiClass = 'Api_' . ucfirst($api);
        if (!class_exists($apiClass)) {
            throw new PhalApi_Exception_BadRequest('类不存在');
        }
        $api = new $apiClass();



类似地，我还逐渐考虑了诸如缺少service接口参数、参数非法、接口类方法不可调用等这些异常场景。在先补充失败的测试用例，再完善代码，慢慢地，浮现出了一个设计良好、功能强大而稳定的工厂方法。再到后来，随着框架的不断升级，我又补充根需要进行初始化，扩展的接口签名验证，以及接口服务白名单配置等功能。这样的演进过程更符合敏捷迭代的节奏。这是一次富有创造性的过程，通过仔细观察最终使用的方式，我们不断在原有的基础上创新、优化，最终产生了项目开发人员喜欢的功能接口。

让我们来看下最终真正的使用场景吧。对于一直在使用的接口服务响应，其内部实现代码片段是：


class PhalApi {
    public function response() {
        ... ...
        try {
            // 接口调度与响应
            $api    = PhalApi_ApiFactory::generateService();
            $action = DI()->request->getServiceAction();
            $data   = call_user_func(array($api, $action));

            ... ...
        } catch (PhalApi_Exception $ex) {
            ... ...
        }
}



在辅助类测试调度类中的模拟请求接口服务的方法实现中，同样用到了创建接口类的方法。


class PhalApi_Helper_TestRunner {
    public static function go($url, $params = array()) {
        ... ...
        $apiObj = PhalApi_ApiFactory::generateService(true);
        $action = DI()->request->getServiceAction();
        ... ...;
    }
}



在生成在线接口详情文档时，也可以看到调用的身影。


class PhalApi_Helper_ApiDesc {

    public function render() {
        ... ...
        try {
            $api = PhalApi_ApiFactory::generateService(false);
            $rules = $api->getApiRules();
        } catch (PhalApi_Exception $ex){
            ... ...
        }



这些不同的使用场景，最终都是按我们一致简单的方式进行调用，并且能在各种恶劣的情况下正常工作。这得益于我们一开始考虑的使用方式，包括了正常的使用方式和异常的使用方式。做正确的事，比把事情做正确更重要。

4.2.6 小结

市面上关于设计模式的资料已经有很多，所以这节不打算再重复进行理论上的讲解，而是重点讲述了设计模式的具体应用。这里假设你已经熟悉各个设计模式的相关知识，包括模式名称、问题、解决方案、效果等。如果尚未了解，请参考GOF的经典著作及其他学习资料。

即便不采用设计模式，也是可以开发实现业务功能的。但若细细观察这些项目，往往更容易找到主观性很强的代码， 以至于后来阅读代码的人不明白为什么要这样命名，为什么要放置在这里，也不明确类之间的关系，甚至包括代码的作者。可想而知，这类项目的维护过程势必是步履维艰的，因为深奥得像天书，复杂得像迷团。又或许，虽然已经在项目中使用了设计模式却并不知道为什么需要这样做，更有甚者，根本不知道已经在使用了。

设计模式对于有序地组合代码，起着不可忽视的作用。我看过很多表面上设计得很漂亮的网站，但实际上其内部实现的代码却是不堪入目。为什么设计人员都可以把UI设计得如此有序不紊，而我们作为开发人员却未能有效地组织代码？难道是因为可视化的UI更容易编排，而处理严谨逻辑的代码更枯燥乏味？还是因为藏在背后的代码没有最终用户能直接看到就放任之？对于一件事情，不仅要完成它，还要把它做好。作为开发工程师，我们可能会抱怨需求变化太快，代码远跟不上市场变化的脚步，想说“拥抱变化”不容易。但有没想过为什么我们的代码跟不上变化的节奏？或者，答案就隐藏在设计模式中。除此之外，我们也应追求能存活更久的代码。编写适用于一个月的代码很容易，编写能生存一年的代码稍微难一点，编写五年、十年后仍然能很好工作、支撑各种变化的代码，则需要我们合理的设计与精湛的实现。其技巧和秘诀也隐藏在设计模式中。

学习设计模式在项目开发中的应用，可以帮助我们在遇到类似的业务场景和问题时采用对应的设计模式。Api接口层通常不需要用到设计模式；而Domain领域层对于复杂领域的业务，对于有着公共固化的流程又有独具特色的定制处理的场景，可以使用模板方法模式；在Model数据层，对于存在多种不同技术实现的数据提取与交互，使用策略模式可以实现轻松切换，而对于在纵向需要升级迁移的接口调用，可以考虑使用适配者模式，以便在线上出现问题时可以快速切换到原来的访问方式。

学习设计模式在扩展类库的应用，可以帮助我们更好的理解扩展类库背后的微架构，并且为编写开发新的扩展类库提供帮助和参考。对于需要集成第三方类库的场景，可以使用外观模式进行封装。如果需要提供新的访问入口，可以通过代理模式。

学习设计模式在PhalApi框架的应用，可以帮助我们了解框架的核心设计，对于项目进行定制、二次开发、如何设计接口开发框架会有一定的启发。例如只用一次的单例模式、致力于创建与使用分离的工厂方法模式、多级缓存背后的组合模式、用代理模式巧妙实现数据库分表。

这里尚未列出全部设计模式的应用示例，不是因为其他设计模式不重要或不适用，而是因为由于篇幅有限只是列出了在项目开发、在扩展类库、在框架中常用的设计模式。并且值得一提的是，各个设计模式，都能应用在项目、扩展类库和框架中，例如工厂方法，可以用在项目中创建复杂的对象。这里只是为了避免重复讲解，才划分到了某一小节中，但并不代表只适用于此小节的场景。

最后，在应用设计模式之前，优先考虑最终代码的使用方式，将会大有裨益和启发性。

4.3 小步重构

4.3.1 对过去代码的优化，对将来代码的雕琢

在Martin Fowler先生那本《重构》的书中，我们可以学到很多关于整理代码有用的手法。我觉得不必要刻意去记住这些细致，有点呆板的重构手法，而是在平时时而用之，慢慢就会得心应手了。这里面有一个很值得借鉴的童子军原则：让军营比你来时更干净！

这让我想到了破窗理论，我曾经在一次分享中也提到这点。对于已有的项目，如果先前的代码是整洁的，那么后面的开发同学也会自然而然继续保持整洁，如果原来的代码是混乱不堪的，那么后面开发的同学往往也会继续放而任之。虽然也许同样面临项目交付压力、同样是这位开发人员，但不同的代码风格真的会在潜意识上影响后面的代码风格。在我实际的工作中，我不止一次发现了这个规律。对于我精心开发的代码，后面参与进来的团队开发成员也会尽量精心开发维护，因为他们说怕把我已有的代码不小心“弄脏”了。 那我是怎么做到精心开发的呢？

软件开发有时是艺术，有时是科学，而这里正是科学的重构指导了我进行编写精心的代码。

对于过去已有的代码，可以使用重构进行小步优化，从而慢慢成更灵活、更具可读性、更容易维护的代码。当然，这个过程需要一定时间，也许会很漫长。但方向对了，只要我们努力，总会得到一个好的结果的。但要坚持、敢于持续小步重构。要想得到好的代码，不是因为我们今天做了什么，而在于我们过去一直在做了什么。

而对于新的项目，对于未来投入到生产环境、成为产品的代码，我则会在开发过程中粗糙完成功能后，再用重构慢慢雕琢，像工匠对待他的艺术作品一样慢慢雕琢。根据短而美、单一职责原则、开放-封闭原则、KISS等，我会用心慢慢把我觉得还不够完美的代码进行再调整，直到我认为这是一段好的代码，是一段别人容易理解的代码时，我才结束重构。

我们都熟悉在部队里叠得像豆腐块的棉被，都对它的形状和整齐惊叹不已，但也许并不是每个人都知道这些棉被是通过“三分叠，七分整”，慢慢整理出来的。如同这些方方正正的军用棉被，条理清晰的代码一样需要“三分写，七分整”。写出能实现功能的代码，这是最基本的要求，是一个起点，而非终点，更不是就此可以一劳永逸。而应该在编写完成初步代码后，进行有针对性地整理、优化和重构。不管是对于过去已有的代码，还是未来将投入到生产环境的代码，同样适用。

4.3.2 改善既有的代码

如果你才刚开始使用PhalApi开发接口服务，那么恭喜你，在开始之前就掌握了编写优雅代码的方式。如果你已经使用PhalApi有一段时间，并已经产生一些代码，并且项目中正散发着各种代码异味，那么也没关系，下面我们将来学习如何通过重构，改善既有的代码。

对臃肿Api层的重构

虽然PhalApi采用的是ADM分层模式，也不止一次讲解了各层的职责，但实际项目中不可避免地出现不符合ADM分层模式划分的代码。而最容易发生的情况，莫过于贪图方便，把全部的实现代码都塞在Api层，最后导致Api层过于臃肿。这里的臃肿包括了两层含义：一种是看得到的代码，这些代码长度往往会很长，100行到1000行都很常见，实现了各种功能；另一种是指逻辑上的复杂性或集中性，虽然实现代码很短，但却涵盖了概念视角、规约视角和实现视角多个维度，混淆了领域业务规则与技术实现细节。

回顾前面获取评论丑陋的实现代码，可以发现，有待重构的地方还有很多，其中一点就是在Api层实现了全部的逻辑。这里就以符合ADM分层模式为目标，进行相应的重构。注意，重构的幅度应该是小步的，并且在这过程中应该频繁执行单元测试，以便保证正确性。

首先，我们需要创建领域业务类，并将实现的细节下沉到底层。而在接口类Api_Comment中，只负责高层的决策和对领域业务类的调度。首先，调整接口类后，变成这样：


// $ vim ./Shop/Api/Comment.php
    public function get() {
        $domain = new Domain_Comment();
        return $domain->get($this->id);
    }



此时，再次运行单元测试，会提示找不到类Domain_Comment。失败不可怕，重要是知道失败在哪。既然没有Domain_Comment这个类，那么我们来创建它，并在其中完成具体业务规则的实现。这里主要是对数据模型层进行调用，暂时没有其他复杂的业务逻辑。


// $ vim ./Shop/Domain/Comment.php
<?php
class Domain_Comment {

    public function get($id) {
        $model = new Model_Comment();
        return $model->get($id);
    }
}



这时，再次运行单元测试，会发现错误已变成了找不到类Model_Comment。回想一下，曾经我们花费在调试的时间有多长，甚至有时为了解决一个空指针的问题都要调试半天，效率是如此的低！现在，有了单元测试的指导，我们可以很明确当前的意图，也很清晰当前的问题。例如这里的错误，会一直指引我们往最终的目标前进，而不会指引我们做必要的事情。

添加评论的Model子类非常简单，由于已经有封装好的Model基类，我们只需要简单地继承即可。


// $ vim ./Shop/Model/Comment.php
<?php
class Model_Comment extends PhalApi_Model_NotORM {
}



对于其他类似的Api接口类，也可以这样依法炮制。

对断层式调用的重构

如果说臃肿的Api层是最常见的问题，那么断层式调用则是第二大问题。那什么是断层式调用呢？

在分层架构里，按不同的职责或出于不同的关注点，会把代码在纵向上划分为多个相对独立的逻辑层。如在领域驱动设计中，Evan把系统分为：表示层、应用层、领域层和基础设施层。在这种情况下，通常分为高层和底层，且高级层依赖于更低的底层，但底层不依赖于高层。高层通常调用相依的底层，但不会对更低的底层进行超级跨层调用。在实际项目中，我经常会看到这种对底层超级跨层的调用，故将这种调用情况称为断层式调用。

领域业务层是一个不可或缺的层，尤其是在大型项目或在处理复杂的业务规则时，我们也不止一次对其进行了详细的介绍。但可能仍然会有开发人员对Domain层不了解，或者认为在简单的项目中，忽略Domain层而直接在Api层调用Model层也是没问题的。如果让这些开发人员来实现前面的获取接口评论接口服务，Api层的代码很可能会是这样。


class Api_Comment extends PhalApi_Api {
    ... ...
    public function get() {
        $model = new Model_Comment();
        return $model->get($this->id);
    }



上面代码中，在Api层直接调用了Model层，中间跳过了Domain层，这就是一个断层式调用的例子。

断层式调用，好不好呢？

在小项目里，更多是需要进行快速开发，为了赶项目进度而寻找便捷途径，开发人员通常会进行断层式调用。这种做法，我觉得对于小项目来说，短期内是有效的。但从长远来说，以及对于大项目来说，出于标准化和规范性，以及项目技术债务的维护角度来说，我则觉得这是不可取的。

为什么不好呢？

继续以上面为例。可以看到，在Api中对Model层进行调用，实际上这个调用过程就是一个实现过程，它可能很简单，也可能很复杂，可能是简单地根据某个参数获取数据即可，也有可能需要根据不同的条件组合处理多种情况。如果别的业务场景也需要同样的数据，那么在断层式调用的情况下，也就很容易导致了“复制-粘贴”编程。当这段调用过程因为业务需要发生变化时，其他调用的场景就需要重复相应更改。同样，如果是因为非功能性需要，在技术层面要在数据库获取前加一层高效缓存，就提升系统的吞吐性，那么也需要同样的大量重复调整。

既然不好，那该怎么进行重构呢？

答案，想必大家都知道了，那就是按PhalApi的ADM分层架构规定设计好的层级进行依次顺序调用，不要进行断层式调用。具体做法是补充Domain层，再在Api层进行调用。最终重构后的代码，可参考上一小节的代码。

很可能会有开发人员反对说，“这样完全没必要！一是因为多一层代码封装会增加开发量，还有就是多一层也会增加对系统的性能影响。”但现在计算机速度已越来越快，添加多这一层，不会造成什么性能上的影响。而对于所增加的开发量，是需要与规范性、项目维护成本进行权衡的，但从长远的角度来看，我认为这是值得的。

4.3.3 以模式为指导进行重构

掌握了重构的方法，也知道了何时应该进行重构，但如果没明确最终需要重构后的结构和目的的话，依然会让人不知所措。一个比较好的建议是，以模式为指导，进行重构。

面对键盘前，屏幕上的乱成一团的代码，就像拧成一团的结，要想把它解开并织成一张漂亮的网，需要有章法可循才行。仔细观察当前混乱的代码，观察它要解决的问题是什么，当知道其所在的问题背景，实现方式和关键点后，根据与之对应的设计模式，便可进行有规律的重构了。

我曾经遇到过这样一个相对复杂的需求，经过简化后，它主要的功能是在不同的页面场景，根据不同的用户类型，以及当前订单的状态，为用户展示不同的常见问题列表。这样是因为客服同事，希望用户能快速找到和他当前可能遇到的问题相关的答案。经过抽象后，它的核心概念是，根据页面场景、用户类型和订单状态这三个维度映射问题ID。其中，页面场景有首页、列表页、详情面，用户类型分A/B测试人群和VIP高级会员，订单状态有未支付、已支付、已签收等。而我一开始的实现方式是直接使用判断语句对各种可能的场景进行处理。下面是示意代码片段。


<?php
class Domain_FAQ {

    public function retrieveOrderQuestions($scene, $userType, $orderStatus) {
        $questionTag = NULL;

        // 根据不同的判断，分配合适的问题标签
        if ($scene == 'index' && $userType == 'A' && $orderStatus == ORDER_NOT_PAY) {
            $questionTag = 'tag_x';
        }
        if ($scene == 'index' && $userType == 'B' && $orderStatus == ORDER_NOT_PAY) {
            $questionTag = 'tag_y';
        }
        if ($scene == 'list' && ($userType == 'A' || $userType == 'B') && $orderStatus == ORDER_PAID) {
            $questionTag = 'tag_z';
        }
        if ($scene == 'list' && $userType == 'VIP' && $orderStatus == ORDER_PAID) {
            $questionTag = 'tag_m';
        }

        // ... ...

        if ($scene == 'detail' && $orderStatus == ORDER_ARRIVED) {
            $questionTag = 'tag_n';
        }

        // 根据问题标签获取相应的问题信息
        $questions = $this->getQuestionsBy($questionTag);

        return $questions;
    }
}



上面是经过抽离的代码，即抛开了与我们要讲述的问题无关的代码，并且已适当进行整理。虽然如此，但它本身所表示的业务规则并没有清明地表达出来。此外，过多的判断条件，会导致测试在进行语句覆盖特别是状态覆盖时成本更大，也难以保证映射关系的正确性和完整性。最后，对于像最后在详情页并订单状态为已签收的情况，并没有判断人群类型，当别人在走查代码时不好将其定位为业务需要还是开发遗漏。

既然这里存在着一种映射关系，那么我们可以通过配置一份对照表来进行维护，以最简单的方式突显其业务规则。


<?php
class Domain_FAQ {

    public function retrieveOrderQuestions($scene, $userType, $orderStatus) {
        $questionTag = NULL;

        $maps = array(
            //   (页面场景,   用户类型, 订单状态)     -->   问题标签
            array(array('index',    'A',      ORDER_NOT_PAY),     'tag_x'),
            array(array('index',    'B',      ORDER_NOT_PAY),     'tag_y'),
            array(array('list',     'A',      ORDER_PAID),        'tag_z'),
            array(array('list',     'B',      ORDER_PAID),        'tag_z'),
            array(array('list',     'VIP',    ORDER_PAID),        'tag_m'),
            // ... ...
            array(array('detail',   'A',      ORDER_ARRIVED),     'tag_n'),
            array(array('detail',   'B',      ORDER_ARRIVED),     'tag_n'),
            array(array('detail',   'VIP',    ORDER_ARRIVED),     'tag_n'),
        );

        foreach ($maps as $item) {
            list($conditions, $tag) = $item;

            if ($scene == $conditions[0] && $userType == $conditions[1] && $orderStatus == $conditions[2]) {
                $questionTag = $tag;
                break;
            }
        }

        // 根据问题标签获取相应的问题信息
        $questions = $this->getQuestionsBy($questionTag);

        return $questions;
    }
}



这一版的代码更加清晰，通过配置，我们指定了根据页面场景，用户类型和订单状态到问题标签之间的映射关系。相信很少人会对这种配置式的开发存在误解或者误用。除非不小心拼错单词或者看错需求说明，但这种低级的错误通常不会在有经验的开发人员身上出现。

可以说，重构到此就可以告一段落了。但对于具有工匠精神，追求更优雅代码的开发工程师来说，上面的代码还存在重构优化的空间。有两个问题，可进一步迭代完善，一个是：对于原来最后只需要一行判断的场景，换成配置后需要三行配置，当自变量维度较多时重复的配置就会越多；另一个是，对于其他类似的业务场景，需要重复实现，从而容易产生重复的代码。

让我们再来回头分析一下，上面这种场景的本质是什么。它更像是一棵决策树，根据配置的映射关系可以构建一棵多叉树。即以某个维度为根节点，以当前维度的可能值作为路径，连接到下一个节点维度，并继续以下个节点的可能值作为路径，依次连接下一个节点，赶到穷举为止。最终连接的节点是对应的因变量，它的值就是最终映射的值。把上面的配置表，转换成对应的多叉树，如下所示。

[image: ]


图4-6 根据配置构建的决策多叉树

注意，上图中，灰色的叶节点表示不存在此路径，为图简化，最终其他无效的叶节点未在图示中画出。并且，最终有效的叶节点中为对应的问题标签值，但全都省略了前缀“tag_”，即最左边的叶节点的值为“x”，实际上完整的标签值为“tag_x”。

这时，对于重复出现和问题，可以考虑采用设计模式来解决。我们可以先设计一个专门处理这样根据自变量寻找因变量的类，并约定使用星号表示通配自变量，例如若对任何用户类型都有效，则可将用户类型配置为“*”。下面是封装了这一实现的新的辅助类——决策类。


/**
 * 决策类
 */
class Common_Decision {
    protected $maps;

    public function __construct($maps) {
        $this->maps = $maps;
    }

    public function make() {
        // 获取可变的匹配参数
        $args = func_get_args();

        // 循环穷举判断
        foreach ($this->maps as $item) {
            list($conditions, $result) = $item;

            // 判断当前自变量是否全部匹配
            $isMatch = TRUE;
            foreach ($args as $key => $value) {
                if (isset($conditions[$key]) && ($conditions[$key] == '*' || $conditions[$key] == $value)) {
                    continue;
                } else {
                    $isMatch = FALSE;
                    break;
                }
            }

            // 若路径命中，若返回
            if ($isMatch) {
                return $result;
            }
        }

        return NULL;
    }
}



上面的进行决策的Common_Decision::make()
 方法，会根据客户端提供的动态参数，结合构造函数提供的配置参数，进行映射匹配，最终返回命中的因变量。

有了这么一个公共的决策类后，以后需要在业务场景进行决策，就更容易了。以下是重构调整后的代码。


class Domain_FAQ {

    public function retrieveOrderQuestions($scene, $userType, $orderStatus) {
        $maps = array(
            //   (页面场景,   用户类型, 订单状态)     -->   问题标签
            array(array('index',    'A',      ORDER_NOT_PAY),     'tag_x'),
            array(array('index',    'B',      ORDER_NOT_PAY),     'tag_y'),
            array(array('list',     'A',      ORDER_PAID),        'tag_z'),
            array(array('list',     'B',      ORDER_PAID),        'tag_z'),
            array(array('list',     'VIP',    ORDER_PAID),        'tag_m'),
            // ... ...
            array(array('detail',   '*',      ORDER_ARRIVED),     'tag_n'),
        );

        $decision = new Common_Decision($maps);
        $questionTag = $decision->make($scene, $userType, $orderStatus);

        ... ...
    }
}



从原来的决策实现，到现在的决策调度，开发人员只需要简单配置即可完成对应业务场景的功能，其他的则由经验丰富的开发人员在公共决策类中实现。例如这里的配置，但需要注意的是最后一行配置相当于原来的三行配置，因为使用了“*”通配符。

为了说明对此公共决策类的重用，假设现在另外有另一个业务场景也需要进行类似的判断，那就是在网站一般都会存在的功能：将技术开发用于区分性别的标记值转换成展示给最终用户的文案。在这个场景中，“male”转换为“男”，“female”转换为“女”，其他为“未知”。根据这些规则，便有了下面的代码。


class Domain_Sex {

    public function turnToWorld($sex) {
        $maps = array(
            array(array('male'),    '男'),
            array(array('female'),  '女'),
            array(array('*'),       '未知'),
        );

        $decision = new Common_Decision($maps);
        return $decision->make($sex);
    }
}



通过底层依赖于公共的决策类，并且配置好对应的关系后，我们得到了维护着性别领域业务规则的Domain_Sex类。随后，便可这样进行使用：


$domain = new Domain_Sex();

// 输出：男
echo $domain->turnToWorld('male'), "\n";

// 输出：女
echo $domain->turnToWorld('female'), "\n";

// 输出：未知
echo $domain->turnToWorld(''), "\n";



这里演示的场景，当然也可以使用简单地判断进行实现，可能你会觉得使用决策类实现会有点大材小用，但请别误会，这里仅是为了说明在其他类似的场景可以复用抽离的公共决策类。除此之外，对于通配的规则，需要其优先级顺序，应该把带有“*”号的规则放在最后，以便前面优先匹配具体特定的规则。如果对于不想使用通配符，或者想重新定制配置规则的格式，都是可以的。同样，在这里实现决策类只是为了演示如何通过模式作为指导抽离与业务无关的公共类，进而通过重构得到架构明显的编程风格。

用模式作为指导进行重构吧！你将会得到浮现式的设计。

4.3.4 重构这条路

可以说，前面所介绍的关于重构的技巧或者方法，适用于小型的，局部的重构。当要重构的代码是出自你之手，或者是你正在编写的新代码，又或者是虽然不是你写的但只是一小块代码有异味，这时使用上面的技巧和方法是可以解决的。然而，项目开发就像一盒巧克力，你永远不会知道下一个遇到的会是什么项目。什么项目最难开发？历史遗留系统。什么项目最难重构？历史遗留系统，尤其是辗转交接几个团队、历史悠久、无文档、线上问题众多却依然仍在运行、承载着重要流程业务的系统。这里，如果需要重构，需要的不仅仅是针对局部的技巧或方法，还需要总揽全局的策略和可行的计划。

痛苦的历史遗留系统

曾经我接手过一个系统，它是我当时自毕业参加工作以来遇到过最棘手的历史遗留系统，没有之一。它之所以复杂、维护成本高昂、到处充斥着难以忍受的代码异味，不在于本身所负责的业务功能，更多在于所依附的主体 – – 它的前生。它的问题，通常包括但不限于：


	无文档，基本是零文档

	很多是没用的代码，只有少量有用的代码

	前后辗转交接了多个个开发团队

	到处是意大利面条式代码，混乱不堪，充斥着多种编程风格

	线上问题众多，如各种遗留BUG



然而，历史遗留系统却仍在支撑着某些重要的业务功能。或者说，是在苦苦支撑着。鉴于它在很长一段时间内还会承载着重要的业务。为此，是时候做出改变了！我们要优化它，不仅了为了解决当前所遇到的问题，更是为了从长远角度考虑，为今后的维护和业务发展做好最充足的准备。就这样，故事开始了。艰难的征途，也开始了。在接手半年左右后，我们团队花了近 3 个月的时候对这个庞然大物进行了大步的重构和清理，在此过程中，付出和投入的时间精力是巨大的，同时还面对很高的风险、充斥着新需求、线上故障排查、历史问题优化、安全部门介入等其他事宜。这是一段艰难的岁月。我们都担心着，如果清理重构后出了什么问题而使得这个域越来越糟的话，恐怕我们就要引咎辞职了。

出于对商业信息的保密，我们暂且在这把这个项目称为：X系统，并且部分信息已省略。

一个隐喻

一个隐喻：维护一个项目，就像养一只宠物，你得要用心，用心，再用心。

养一只小宠物，我们都希望它除了能给自己带快乐，也希望它能为身边的其他人带来欢馨、愉悦。我们希望它听话，不惹事、不闯祸，得到别人的赞许和肯定，并且在每天照顾它的过程中，我们感受到的更多是轻松、愉悦。如同维护一个项目，我们也都希望自己会喜欢它、使用它，也希望它能为最终用户提供帮助、提供有价值的服务。我们希望它稳定，不出故障、不失控，能得到大家一致的认可，并且在每天开发、维护它的过程中，能应付自如，富有成就感和为此自豪。

但很多时候，现实都不是我们想象的那样。

一如X系统，它就像一只难以驯服的宠物，而且还到处惹事，处处给用户带来不好的体验，需要我们焦头烂额地跟在它后面修修补补。这也不是X系统本身的错。就像一只宠物出生后，最终是变好还是变坏，更多是受它的成长经历影响，要看下它曾经经历过什么事。

考虑到X系统包含着是长期重要的业务，我们决定在这最艰难的时候做出改变：对它进行清理、重构、优化。不管它现在是如何的糟糕，主要往好的方向慢慢调整，总有一天，它也会成为人见人爱的小宠物。只是，一开始的这刻，是非常痛苦的。

重构的计划与策略

在踏上重构这条路后，我们便可以制定可行的计划，在保证既有的功能不受影响的同时，又能保障新的业务需求可以并行开发。经过一番慎重的思考，结合X系统当前的情况，其重构的计划与策略是：


	

第1步、前期准备
 在对X系统进行大改造、脱胎换骨之前，如同做重大的手术一样，我们需要先进行细腻的前期准备。特别对于刚接手不久的项目，需要对项目有了很透彻的了解后，方能做出更正确的操作。可通过查看源代码，熟悉业务，通过整理补充文档加深对业务的把握。总而言之，在改变它前，我们需要了解它。需注意的是，我们要进行的是一项高风险任务，任何一个细节的疏忽，都有可能导致大故障！



	

第2步、先清理，解耦；再重构，优化
 好的代码都是相似的，而坏的代码却各有各的不同。根据《恰如其分的架构》，项目使用框架的情况主要有三类：架构无关、专注架构、提升架构。结合在这几年开发过的项目，我把这些分类再进行了细分，有：使用特定框架以满足荷刻的领域需求、使用外部开源框架、使用内部自主框架、不使用任何框架。很难断定哪种情况是最好或最坏，但显然最后那种没有任何框架的项目，因缺少约束和标准，势必会衍生出更丑陋、更不可控的代码。不幸的是，X系统正是这种情况。为了控制好风险，我们制定了拯救的策略：先清理、解耦；再重构、优化！清理是指删除那部分没用的代码，解耦是指解除X系统对其他系统无用的依赖关系，重构是对现有的代码异味根据重构的模式进行小步调整，优化是对过往不合理的地方进行改善，增强代码的生存能力。



	

第3步、强化在线调试模式
 虽然原来也有调试模式，但调试的方法和实现不一致，而且也没能达到当前开发的需要。为此，我们重新定制了一套强大的组合调试模式。开启调试模式后（为安全起见，此调试模式仅能在开发、测试环境使用，在生产环境无法使用），还需要添加 debug 参数方能进行详细的调试。debug 是一个位组合开关，关于 debug 参数，使用说明如下：





表4-1 强化后的调试方式




	
位（从低位到高位）


	
对应的 debug值


	
开关名


	
说明


	
示例







	
第 1 位


	
1


	
基本调试模式


	
通常需要开启，包括显示错误信息


	
&debug=1





	
第 2 位


	
2


	
免缓存调试


	
主要是禁用缓存


	
&debug=2





	
第 3 位


	
4


	
数据库调试


	
主要是用于打印所执行的数据库查询语句，以及异常信息


	
&debug=4





	
第 4 位


	
8


	
接口调试


	
主要用于打印请求的底层接口，以及异常信息


	
&debug=8





	
组合


	
{以上值累加}


	
万能调试模式


	
组合上面全部的调试


	
&debug=15








	
第4步、纳入自动化单元测试
 X系统代码僵硬、腐化、处处是代码异味，处处是反模式，需要往好的方面一点点、一步步调整、优化、迭代。在细心修正这些本来已有的问题，消除绝大部分的熵让项目趋于稳定状态后，再进一步，就是纳入自动化测试体系，提高项目的可测试性，为日后的新功能开发、旧业务维护、技术重构提供可靠的具有自我验证能力的安全网。但历史遗留系统要具备可测试性，是要付出相当大的成本的，在这里，我们需要做的就有：把面向过程的写法改成面向对象的写法，把全局变量换成从容器取资源，把 PHP 原生的底层函数使用包装模式封装成类。成功纳入自动化单元测试后。虽然一开始覆盖率还很低，但没关系，我们已经扫除了纳入自动化测试的障碍，完成了从0到1，下一步我们会逐步提升，完善这张 360 度的安全网。



站在历史的转折点上

经过几次上线后，解决了大部分遗留问题后，X系统终于慢慢步入了正轨。值得一提的是，在做了这么多工作后，我们上线的版本，虽然改动巨大，但从没出现过问题。另外，对于重要的问题，我们排查了大量的日记，并做了详细的纪录，以便给后面新来的项目成员参考、熟悉、了解。

慢慢地，我们逐渐收到了产品关于X系统良好的统计数据及效果评估，而不再是之前那种对现状不满、愤怒的邮件。X系统终于从一个历史遗留系统变成了一个乖巧的小宠物。现在的它，更小、更快、更稳健、更招人喜欢。

本章小结

重构、单元测试驱动和设计模式，这三者之间存在着微妙的关系。由于经常会重复提到重构、TDD和设计模式，我们暂且在这里把这三者称为：开发“三把斧”。经过总结后，我觉得他们之间的关系如下所示：

[image: 图4-7 开发“三把斧”之间的关系]


图4-7 开发“三把斧”之间的关系

从上图可以看出，最下面的是TDD，也就是说测试驱动开发是一项应该落地的实践，也是我们开发的基础。从头到尾，由始至终，我们都应该遵循测试驱动开发。说白一点，还没开始编写产品代码时，我们就应该编写测试代码，哪怕最后完成了产品代码，我们依然还要运行测试套件。

在中间，在三个层级的代码，从左到右，我们暂且命名为：粗糙的代码、合格的代码、精心的代码，分别代表坏代码、中等代码和好的代码。一般这些都是循序渐进的，即最初我们编写的是粗糙的代码，继而调整为合格的代码，最后雕琢成精心的代码。当然，也有一步到位的情况，但我们这里所讲的适用普通大众的情况。

而在这三等代码之间，要实现往上一级的转换，则需要使用到各种重构的手法。重构的手法多种多样，故而有多个箭头指向，这也就说明了不同的开发人员可以采用不同的重构方式，毕竟条条大路通罗马，代码没有绝对的表现形式。

再往上，即最顶上，则是我们的设计模式。注意，这里使用了虚线，即与实线的重构、实线的TDD不同，它是一种虚的东西。虽然设计模式也有其名称、实现步骤、成例和注意事项等具体的内容，但我觉得设计模式更像是高层的思想，正是它指导了我们往更好的方向前进。所以，在这里我把设计模式作为了我们最高的指导思想。

这三者应该是相互影响、相互促进的。缺少了TDD，我们就缺少了有力的保障，就没有了安全可靠的测试基础。缺少了重构，我们就会迷失于如何把代码变得更好的细节中。而缺少了设计模式，我们就会漫无目的地进行重构而不知所终，因为我们不知道最终该如何确切组织我们的代码。

参考资料





第二部分

第二部分，我们会一起来讲解三个不同项目的开发，一个是全新的创业项目，从0到1，开发一套全新的接口服务，属于基本的项目开发，适合于初学者，因此难免会在一些不合理的实现（出于教学目的有意识这样安排，但对于不合理的实现会进行相关的温馨提示）；一个是重写历史遗留项目，并且在这基础上实现添加新的接口服务，属于有一定难度的项目开发，适合有经验的开发人员；最后一个是针对大型项目的极致接口服务开发，这其中采用的技术涉及面广，适合高级或资深的开发人员。

而这三个项目都是基于真实项目开发总结改编而来的，有参考借鉴的意义。对于初级开发工程师来说，通过了解不同背景下的接口服务项目开发，可以在不用花一年甚至更长的时间就能丰富对项目开发的理解，避免在后续实际开发过程中走弯路。对于中级开发工程师来说，可以结合自身过往参与的项目经验，对比这三个项目的开发过程，对如何提高开发效率、降低项目风险也有一定的启发性。最后对于高级或资深的开发工程师，或以略过前面两个项目，集中了解最后极致的项目开发，因为大型的项目开发要求更细致的把控。





第5章 全新的创业项目

从这一章起，我们将来学习实践的项目开发。第一个项目案例是全新的创业项目。

5.1 项目背景

这是一个全新的创业项目，意味着开发团队要从0到1，搭建一套接口服务。该创业项目的名称叫WeTime，主要专注于精准订阅的社交日历。借助于PhalApi开发框架，开发团队需要交付一套满足业务需求的接口服务，提供给安卓版App、iOS版App和PC版管理后台调用，保证顺利完成产品的快速开发和迭代。最终上线的产品，期望首页运行效果请见图5-1。

[image: 图5-1 WeTime项目最终产品的首页]


图5-1 WeTime项目最终产品的首页

下面这一章，将讲解在WeTime项目中，如何快速开发接口服务，提供给各客户端产品使用。WeTime是一个真实的创业项目，实际上它所涵盖的技术面非常广，并且最初设计的系统的目标是能存储和处理大数据，能应对海量的访问。可以说，实现WeTime的接口服务系统有一定的技术难度，但在这里，为了方便初级开发工程师学习，我们特意将精简为迷你版的小型项目，并假设是5-8人的开发团队，采用的是非正式开发流程。

5.2 如何开启一个新项目

在启动一个新项目之前，需要完成一些前期的准备工作。对于普通的项目来说，通常会有需求分析、模块拆分、数据库设计、创建代码仓库、部分开发环境。然后，才可以进行具体的接口服务开发。下面将来分别介绍这些前期的准备工作。

5.2.1 需求分析与模块拆分

在前面有提到，WeTime项目主要专注于精准订阅的社交日历。但这一句话，对于理解项目的实际项目业务没有太大作用，这只能算是对产品功能的高度概括，或者说是产品的使命和愿景。而对于项目开发而言，对于开发工程师而言，只有充分理解需求了，才能更好地展开编程工作。

如同一般性的项目开发，在项目最初，我们应该进行需求分析，深入理解WeTime这个产品到底具体是做什么的，它主要服务于哪些人群，提供哪些数据，需要进行哪些交互，以及它有哪些业务功能。在这里，WeTime的产品经理很好地回答了这些问题，并提供了一张非常具有指导价值的模块说明图。
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图5-2 WeTime项目需求中的功能模块

根据图5-2，WeTime产品的核心功能之一是提供基于日历的事件和动态，传播在社交网络，并通过用户订阅关注的方式实现精准推送，从而打造一款精准订阅的社交日历。到了后期，如果条件成熟，会进行平台与平台间的合作，结合新硬件（如iWatch）打造物联网实时的推送网络。除了社交日历这个基本的核心功能外，还有线下互动的活动邀请、提供给第三方接入的开发平台以及多维度的大数据分析等。

在大致初步了解了产品需求后，接下来应该对产品的功能模块进行划分，以便明确模块之间的依赖关系，提前对项目进行概要设计。请注意，在这个项目的开发过程中，开发团队遵循的是敏捷开发流程，但敏捷开发流程并不意味着不需要进行设计。根据前面的需求分析，WeTime产品的功能众多，由于边幅有限，这一章，我们将重点讲解如何开发基本核心功能——社交日历模块的接口服务。

下面是对将要开发的接口服务，按功能模块划分的情况。

基本的用户模块

首先，最容易想到的，就是几乎全部系统都会需要用到的基本功能模块——用户模块。在WeTime项目中，同样需要用户模块，并且这是核心功能模块所依赖的模块，是前置功能模板。也就是说，缺少用户模块，将难以开发后续的业务功能模块，尤其是在社交应用系统中。在项目初期，所需要的用户模块接口服务主要有两个：注册与登录。


	
注册账号
 进行账号注册，注册须提供账号、密码、昵称、头像图片等。

	
账号登录
 根据已注册的账号和密码进行登录。



有了基本用户模块的接口服务后，接下来就是辅助的关注模块。

辅助的关注模块

在虚拟的社交网络中，用户会对感兴趣的其他用户进行关注，或对不再感兴趣的用户取消关注。此时，需要用的则是辅助的关注模块。它主要的接口服务也只有两个：关注/取消关注、获取关注列表。


	
关注/取消关注
 对感兴趣用户进行关注，或对已关注的用户取消关注。

	
获取关注列表
 获取用户已关注的用户列表。



构建完社交网络所需求的接口服务后，下一步，便可以开发核心的功能模块——社交日历模块了。

核心的日历事件模块

经过进一步分解，社交日历模块主要涉及的接口服务有： 发布事件、查看事件和操作事件这三个。


	
发布日历事件
 用户发布一个新事件到社交日历，事件的信息主要有标题、内容、地理位置、权限（公开或私有）、有效时间、图片素材等。

	
查看日历事件列表
 用户可以查看自己以及所关注/订阅的好友所发布的日历事件。

	
操作日历事件
 用户可以对已发布的日历事件进行操作，主要有删除事件、把事件标识为已完成或未完成。



虽然上面共有7个接口服务，但理解起来并不难。我们可以通过一个模拟的业务场景来加深对这些接口服务的应用。下面是一个连贯使用了上述7个接口服务的模拟故事场景。

Aevit是一位资深的iOS开发工程师，同时也是一位喜欢途游的户外爱好者，他将打算用半个月探索西藏神秘的自然风光。在出发前，他来到了WeTime，希望通过这个平台与更多志同道合的旅友一起分享他的经历。


	1、Aevit打开WeTime，并注册了一个账号（注册账号）；

	2、Aevit使用刚注册的账号成功登录了WeTime（账号登录）；

	3、Aevit发现了一位有趣的旅友Angle，并关注了她（关注/取消关注）；

	4、在欣赏西藏盐田美妙风景的同时，Aevit发布了下一步的计划动态（发布日历事件）；

	5、坐在前往下一站的车上，Aevit看到了自己和Angle已发布的动态，愉快地消遣在途中的时间（查看日历事件列表）；

	6、到站后，Aevit按之前发布的事件进行了相关的准备，并将事件置为已完成（操作日历事件）；

	7、突然想到之前关注的Angle也来到了这个站，Aevit赶紧打开WeTime，查看了自己的关注列表（获取关注列表）……；



这是一模拟的故事，但对于我们将要开发的接口服务，有着很好的启发性。

5.2.2 数据库设计

WeTime项目使用的是MySQL数据库，我们先简单了解一下WeTime系统数据库的设计，以及各数据库表的设计。
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图5-3 WeTime项目初期的ER图设计

根据图5-3，在项目初期根据需求抽象的逻辑关系是，用户与用户之间可以相互关注，并且一个用户可以发布多条事件。其他逻辑关系先暂不关注，因为我们本章重点关系用户实体与事件实体之间的关系。

数据库名则以项目名来命名，并叫做：wetime，数据库表约定使用统一表前缀“wt_”，表示WeTime的缩写。结合前面的需求分析，功能模块划分，以及数据库的设计，我们目前共需要三张数据库表，分别是：用户表、关注表和事件表。

先创建一个wetime数据库，可以使用：


CREATE DATABASE `wetime`;



用户表

用户表记录了用户的基本账号信息，其数据库表名为：wt_user，表结构如下：

表5-1 用户表wt_user的表结构




	
字段


	
类型


	
允许空值


	
索引


	
注释







	
id


	
int(10) unsigned


	
否


	
主键


	
UID





	
username


	
char(20)


	
否


	



	
用户名





	
nickname


	
char(20)


	
否


	



	
昵称





	
password


	
char(32)


	
否


	



	
密码





	
salt


	
varchar(32)


	
是


	



	
随机加密因子





	
avatar


	
varchar(255)


	
否


	



	
头像





	
regtime


	
datetime


	
否


	



	
注册时间







对应的数据库建表SQL为：


CREATE TABLE `wt_user` (
  `id` int(10) unsigned NOT NULL AUTO_INCREMENT COMMENT 'UID',
  `username` varchar(20) NOT NULL DEFAULT '' COMMENT '用户名',
  `nickname` varchar(20) NOT NULL DEFAULT '' COMMENT '昵称',
  `password` varchar(32) NOT NULL DEFAULT '' COMMENT '密码',
  `salt` varchar(32) DEFAULT NULL COMMENT '随机加密因子',
   `avatar` varchar(255) NOT NULL DEFAULT '' COMMENT '头像',
  `regtime` int(11) DEFAULT '0' COMMENT '注册时间',
  PRIMARY KEY (`id`)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8;



关注映射表

关注映射表纪录了用户与用户之间的关注关系，考虑到后续需求需要对关注的用户进行分组，以及按订阅的分组进行精准推送，这里需要额外添加订阅分组ID。关注映射表的数据库表名为：wt_follow，它的表结构如下：

表5-2 关注映射表wt_follow的表结构




	
字段


	
类型


	
允许空值


	
索引


	
注释







	
id


	
int(10) unsigned


	
否


	
主键


	
关联ID





	
gid


	
int(10) unsigned


	
否


	



	
订阅分组ID





	
uid


	
int(10) unsigned


	
否


	



	
属于订阅分组的用户UID





	
touid


	
int(10) unsigned


	
否


	



	
订阅分组所属的用户UID





	
createtime


	
datetime


	
否


	



	
用户添加到订阅分组的时间







对应的数据库建表SQL为：


CREATE TABLE `wt_follow` (
  `id` bigint(15) unsigned NOT NULL AUTO_INCREMENT COMMENT '关联ID',
  `gid` int(10) unsigned NOT NULL COMMENT '订阅分组ID',
  `uid` int(10) unsigned NOT NULL COMMENT '属于订阅分组的用户UID',
  `touid` int(10) unsigned NOT NULL COMMENT '订阅分组所属的用户UID',
  `createtime` datetime NOT NULL COMMENT '用户添加到订阅分组的时间',
  PRIMARY KEY (`id`)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8;



日历事件表

还有一个关键的数据库表是日历事件表，用于存放用户所发布的日历事件的标题、内容等信息。日历事件表的数据库表名为：wt_event，对应的表结构为：

表5-3 日历事件表wt_event




	
字段


	
类型


	
允许空值


	
索引


	
注释







	
id


	
int(10) unsigned


	
否


	
主键


	
事件ID





	
uid


	
int(10) unsigned


	
否


	



	
发布者UID





	
title


	
char(50)


	
否


	



	
标题





	
content


	
char(200)


	
否


	



	
内容





	
location


	
char(50)


	
是


	



	
位置信息





	
createtime


	
datetime


	
否


	



	
发布时间





	
state


	
enum('0','1','2')


	
否


	



	
状态（0：已删除；1：未完成；2：已完成）





	
tousers


	
enum('0','1','2')


	
否


	



	
事件的权限（0：私有；1：公开；2：共享）







对应的数据库建表SQL为：


CREATE TABLE `wt_event` (
  `id` bigint(20) unsigned NOT NULL AUTO_INCREMENT COMMENT '事件ID',
  `uid` int(10) unsigned NOT NULL DEFAULT '0' COMMENT '发布者UID',
  `title` char(50) NOT NULL DEFAULT '' COMMENT '标题',
  `content` char(200) NOT NULL DEFAULT '' COMMENT '内容',
  `location` char(50) DEFAULT '' COMMENT '位置信息（待定）',
  `createtime` datetime NOT NULL COMMENT '发布时间',
  `state` enum('0','1','2') NOT NULL DEFAULT '0' COMMENT '状态（0：已删除；1：未完成；2：已完成）',
  `tousers` enum('0','1','2') NOT NULL DEFAULT '0' COMMENT '事件的权限（0：私有；1：公开；2：共享）',
  PRIMARY KEY (`id`)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8;



至少为此，我们创建了wetime数据库，并共创建了三张数据库表，分别是用户表wt_user，关注映射表wt_follow，和日历事件表wt_event。这些只是部分的数据库表，希望这三个简单的表没有让你觉得混乱。同时需要注意的是，这三张表的结构并不是最终版的，在开发迭代过程中，会根据需求不断进行调整或扩展。但目前这些表结构已经可以很好的满足我们本次项目的开发要求了。

接下来，我们再来说一下项目代码。

5.2.3 为项目创建Git代码仓库

对于项目的代码，你可以选择任何一款CSV进行代码的版本管理，这里约定使用的是Git。为此，需要为我们的项目创建一个单独的Git仓库，并将PhalApi框架的最新版本的代码从Github/码云上的远程仓库下载到本地，然后导入到新建的仓库中。这里使用PhalApi的版本是 1.4.0版本，并且创建的Git仓库名字为WeTime。以下命令演示了这一操作过程。

先将PhalApi最新版的代码签出到本地，如这里的：


$ git clone https://github.com/phalapi/phalapi.git



然后，创建一个WeTime目录，进行Git初始化，并把上面签出的PhalApi框架代码拷贝到项目目录下。


$ mkdir WeTime
$ cd WeTime
$ git init
$ cp /path/to/PhalApi/* ./ -R



接着，进行Git的提交和创建项目操作。


$ git add .
$ git commit -a -m "第一次提交，使用PhalApi框架1.4.0版本"



最后，根据存放Git项目的情况相应进行推送。可以是保存在本地，可以是保存在内部的服务器，也可以是保存在Github或者其他托管平台上。请注意，如果是使用第三方托管平台，请将项目设置为私有，进行代码的权限控制。这里出于教学的原因，并没有专门创建一个新的项目，而是把WeTime整个项目的关键源代码保存在了本书指定的Git项目下，方便读者查阅。

如果你的团队使用的是SVN，也可以相应进行创建，这里不再赘述。

5.2.4 部署开发环境

准备好数据库和代码仓库后，下一步就可以部署搭建开发环境，以便随时进行具体的接口服务开发了。出于教学目的，这次讲解WeTime项目开发的过程中，使用的开发环境也是本书所统一约定的环境，即：


	PHP 5.3.10

	Nginx 1.1.19

	PhalApi 1.4.0

	Ubuntu 12.04（64位）



假设WeTime项目系统的最终域名为：api.wetime.com，故在部署开发环境时，我们也使用同样的域名。以下是本次的nginx配置，保存在文件/etc/nginx/sites-available/api.wetime.com中，可作为参考。


server {
    root /path/to/meet/src/WeTime/Public;
    index index.php;

    server_name  api.wetime.com;

    location / {
        try_files $uri $uri/ /index.php;
    }

    location ~ \.php$ {
        fastcgi_split_path_info ^(.+\.php)(/.+)$;
        fastcgi_pass 127.0.0.1:9000;
        include fastcgi_params;
    }

    error_log /var/log/nginx/api.wetime.com.error_log;
    access_log /var/log/nginx/api.wetime.com.access_log;
}



在Ubuntu下，需要添加软链到sites-enabled目录才可使nginx配置生效，如这里的：


# ln -s /etc/nginx/sites-available/api.wetime.com /etc/nginx/sites-enabled/api.wetime.com



配置好后，重启nginx。


# service nginx restart



最后，在/etc/hosts文件添加host便可访问默认接口服务，测试配置是否正确。


127.0.0.1 api.wetime.com



如果打开浏览器，访问：http://api.wetime.com/demo/，能看到默认接口的结果返回，并表明开发环境已部署成功。在这基础上，采用自己喜欢的方式，为我们的WeTime项目创建一个接口服务项目，如这里取名为Fun。创建成功后，实现的源代码放在./Fun目录下，而对外访问的入口是./Public/fun目录。例如，访问http://api.wetime.com/fun/，可以看到：


{
    "ret": 200,
    "data": {
        "title": "Hello World!",
        "content": "PHPer您好，欢迎使用PhalApi！",
        "version": "1.4.0",
        "time": 1495984417
    },
    "msg": ""
}



关于数据库，假设已搭建好数据库服务器环境，并已经创建上述的数据库和数据库表，以及相关的数据库连接已更新到./Config/dbs.php配置文件。

5.3 具体接口服务开发

接下来，我们将来讲解如何进行具体的接口服务开发。

5.3.1 制定接口规范

为方便客户端接入访问接口服务，制定明确统一的接口规范是很有必要的。

接口系统域名

WeTime接口系统域名是： api.wetime.com
 ，绑定不同环境的host，即可访问对应服务环境的接口服务。

接口访问方式与返回格式

和PhalApi框架提供的默认访问一样，WeTime使用的也是HTTP/HTTPS访问方式，并以JSON格式返回。

接口签名方案

使用的是PhalApi默认提供的签名验证方案，即简单的MD5验证。简单回顾一下PhalApi_Filter_SimpleMD5的验签算法：


	1、排除签名参数（默认是sign）

	2、将剩下的全部参数，按参数名字进行字典排序

	3、将排序好的参数，全部用字符串拼接起来

	4、进行md5运算并比较



此时，需要开启MD5验签，对应修改的代码是：


// WeTime$ vim ./Public/init.php
DI()->filter = 'PhalApi_Filter_SimpleMD5';



公共接口参数

提前约定好公共接口参数，对于日后定位和排查线上问题、进行接口服务的版本管理以及监控统计等都有很大的帮助。就WeTime项目而言，它的公共接口参数有：

表5-4 WeTime项目的公共接口参数




	
公共接口参数字段


	
公共接口参数名


	
类型


	
是否必须


	
默认值


	
说明







	
service


	
接口服务名称


	
字符串


	
否，但通常情况下必须


	

Default.Index



	
待请求的接口服务名称





	
client


	
客户端类型


	
枚举类型


	
是


	
pc


	
客户端类型，值为：ios/android/pc，区分大小写





	
version


	
客户端版本号


	
字符串


	
否


	



	
客户端当前版本号，格式为X.X.X，如：1.0.1





	
user_id


	
用户ID


	
整型


	
否


	
0


	
只有当接口需要获取用户相关信息才需要提供





	
sign


	
签名


	
字符串


	
是


	



	
加密后的签名







对应的参数规则配置，维护在配置文件./Config/app.php里面的apiCommonRules选项中。如上面的公共接口参数，其规则对应是：


// WeTime$ vim ./Config/app.php 
    /**
     * 应用接口层的统一参数
     */
    'apiCommonRules' => array(
        // 验签
        'service' => array(
            'name' => 'service', 'type' => 'string', 'require' => true, 'default' => 'Default.Index',
        ),
        'sign' => array(
            'name' => 'sign', 'type' => 'string', 'require' => true,
        ),

        // 客户端类型：ios/android/pc
        'client' => array(
            'name' => 'client', 'type' => 'enum', 'default' => 'pc', 'require' => false, 'range' => array('ios', 'android', 'pc'),
        ),
        // 客户端App版本号，如：1.0.1
        'version' => array(
            'name' => 'version', 'type' => 'string', 'default' => '', 'require' => false,
        ),

        // 登录信息
        'userId' => array(
            'name' => 'user_id', 'type' => 'int', 'default' => 0, 'require' => false,
        ),
    ),



除此之外，在WeTime项目中，约定公共接口参数以GET方式传递，具体接口服务的参数则采用POST方式传递。

5.3.2 日历事件模块的三个接口服务

PhalApi推荐使用测试驱动开发，因此在WeTime项目开发过程中，我们遵循了TDD这一最佳开发实践。如前面所述，本章中涉及开发的模块有基本的用户模块、辅助的关注模块、核心的日历事件模块。其中，用户模块和关注模块，是相对简单的功能模块，考虑到其实现简单以及篇幅有限，我们这里不对其进行讲解，而侧重讲解核心的日历事件模块的接口服务开发。

日历事件模块目前有三个接口服务待开发，分别是：发布日历事件、查看日历事件列表和操作日历事件。

发布日历事件是指用户发布一个新的事件到社交日历，用技术的表达方式是指为已登录的用户在数据库日历事件表wt_event中添加一条新的纪录数据。查看日历事件列表，是指用户自己或者其他用户可以查看到自己以及所关注/订阅的好友所发布的日历事件。最后，用户可以通过对自己已发布的日历事件进行操作，主要有删除事件、把事件标识为已完成或未完成。

基于这样的需求理解，让我们来创建对应的接口类吧！这里的日历事件接口类为：Api_Event，上面三个接口服务对应的方法分别Api_Event::post()
 ，Api_Event::space()
 和Api_Event::operate()
 。即：


// WeTime$ vim ./Fun/Api/Event.php
<?php
/**
 * 日历事件接口类
 */

class Api_Event extends PhalApi_Api {

    public function post() {
    }

    public function space() {
    }

    public function operate() {
    }
}



至此，我们便有了这三个接口服务的雏形。虽然尚未指定接口所需要的参数，以及返回的结果格式，但也算是在接口类中定义了接口服务的函数签名。

表5-5 日历事件模块的接口服务对照表




	
接口服务


	
service名称


	
对应的类方法


	
完整的访问路径







	
发布日历事件


	
Event.Post


	
Api_Event::post()


	
http://api.wetime.com/fun/?service=Event.Post





	
查看日历事件列表


	
Event.Space


	
Api_Event::space()


	
http://api.wetime.com/fun/?service=Event.Space





	
操作日历事件


	
Event.Operate


	
Api_Event::operate()


	
http://api.wetime.com/fun/?service=Event.Operate







接下来，看下如何在TDD的指导下，出色地完成这些接口服务的功能开发。

5.2.3 日历事件接口服务的开发

生成测试骨架代码

创建好基本的日历事件接口类后，便可以使用phalapi-buildtest脚本命令生成测试骨架代码。如这里的：


WeTime$ ./PhalApi/phalapi-buildtest ./Fun/Api/Event.php Api_Event ./Fun/Tests/test_env.php > ./Fun/Tests/Api/Api_Event_Test.php



生成后，进行相应的require引入调整。调整后，试运行一下单元测试。


$ phpunit ./Fun/Tests/Api/Api_Event_Test.php 
PHPUnit 4.3.4 by Sebastian Bergmann.

...

Time: 7 ms, Memory: 6.00Mb

OK (3 tests, 0 assertions)



完善接口类的测试用例，让测试失败

让我们先来看下发布日历事件这个接口服务，并在测试用例中为其制作一个Happy Path。也就是说，我们期望顺利地模拟用户成功发布一个日历事件。

但在开始开发日历事件模块前，假设基本的用户模块和辅助的关注模块已开发完成，并假设我们已经有了Aevit和Angle这两位用户，其中Aevit的账号ID为1，而Angle的账号ID为2。


INSERT INTO `wt_user` (`id`, `username`, `nickname`, `password`, `salt`, `regtime`, `avatar`) VALUES ('1', 'Aevit', 'Aevit', '09d58b30f2b967c80ae1094be664ac66', 'c2cb97f6c3', '0', '/images/aevit.jpg');
INSERT INTO `wt_user` (`id`, `username`, `nickname`, `password`, `salt`, `regtime`, `avatar`)  VALUES ('2', 'Angle', 'Angle', 'a01fb02627c0206ab2d0a928729e9410', 'd41028d9b0', '0', '/images/angle.jpg');



若要成功地发布一个日历事件，则需要提供全部必须的有效数据。以下是模拟Aevit发布事件的测试场景。


// WeTime$ vim ./Fun/Tests/Api/Api_Event_Test.php
    public function testPost()
    {
        // Step 1. 构建
        $url = 'service=Event.Post&client=ios&version=1.0.1&user_id=1&sign=9793325c851346a6af041ce5a1e69476';
        $params = array(
            'title' => '测试事件',
            'content' => '这是一个测试事件',
            'tousers' => '1',
        );

        // Step 2. 执行
        $rs = PhalApi_Helper_TestRunner::go($url, $params);

        // Step 3. 验证
        $this->assertGreaterThan(0, $rs['id']);
    }



在上面测试用例中，模拟用户ID为1，即Aevit用户，发布一个日历事件，并期望发布后返回的事件ID大于0，表示新增数据库表纪录成功后返回的自增ID应大于0。这时，运行单元测试，可以看到这时是失败的。


WeTime$ phpunit ./Fun/Tests/Api/Api_Event_Test.php
... ...
1) PhpUnderControl_ApiEvent_Test::testPost
Failed asserting that null is greater than 0.
... ...



在意图导向下完成具体功能开发，让测试通过

在明确了接口服务的需求，并且有失败的单元测试作为指明，要实现此日历事件发布功能就很简单了。关键的是如何把合理地组织代码，把代码放在最合适的位置上。

首先，先在接口类Api_Event中补充发布日历事件所需要的参数的规则配置。这时，可结合前面日历事件数据库表wt_event的表结构进行相应的配置，只需要稍微转换一下即可。


// WeTime$ vim ./Fun/Api/Event.php
class Api_Event extends PhalApi_Api {

    public function getRules() {
        return array(
            'post' => array(
                'title' => array('name' => 'title', 'min' => 1, 'max' => 50, 'require' => true, 'desc' => '标题'),
                'content' => array('name' => 'content', 'min' => 1, 'max' => 200, 'require' => true, 'desc' => '内容'),
                'location' => array('name' => 'location', 'max' => 50, 'desc' => '位
置信息'),
                'createTime' => array('name' => 'createtime', 'type' => 'date', 'desc' => '发布时间'),
                'tousers' => array('name' => 'tousers', 'type' => 'enum', 'range' => array('0', '1', '2'), 'default' => '1', 'desc' => '事件的权限（0：私有；1：公开；2：共享）'),
            ),
        );
    }
    ... ...



接着，实现接口类的调用功能。Api_Event接口类在发布日历事件时，主要需要进行的工作有：检测用户是否已登录，收集验证通过和解析的事件信息，最后调用日历事件领域类进行发布。以下是对应的实现代码。


// WeTime$ vim ./Fun/Api/Event.php
    public function post() {
        if ($this->userId <= 0) {
            throw new PhalApi_Exception_InternalServerError('用户未登录');
        }

        $newEvent = array(
            'uid'           => $this->userId,
            'title'         => $this->title,
            'content'       => $this->content,
            'location'      => $this->location,
            'createtime'    => $this->createTime,
            'tousers'       => $this->tousers,
        );

        $domain = new Domain_Event();
        $id = $domain->post($newEvent);

        return array('id' => $id);
    }



上面有一个初学者很容易犯的错误，就是在需要进行检测用户登录态的场景中，并没有严格进行检测。如上面只是简单地判断用户ID是否大于0，而没有验证其真实性，更好的做法是进行会话判断。关于会话验证这块，暂时不做过多的介绍，以免分散日历事件模块的开发。

再次执行单元测试，会提示类Domain_Event未找到，这意味着要补充日历事件领域业务类。此领域业务类主要是完善日历事件的发面信息，如补充默认的状态值和发布时间，让事件信息更齐全。最终会调用数据模型类进行具体的数据持久化操作。


// WeTime$ vim ./Fun/Domain/Event.php
<?php
/**
 * 日历事件领域业务类
 */

class Domain_Event {

    public function post($newEvent) {
        $newEvent['state'] = '1';
        if (empty($newEvent['createtime'])) {
            $newEvent['createtime'] = date('Y-m-d H:i:s', $_SERVER['REQUEST_TIME']);
        }

        $model = new Model_Event();
        $id = $model->insert($newEvent);

        return $id;
    }
}



请注意，在实现接口服务时，为了更快速完成代码的编写，初学者更容易产生一些临时、相对不符合规范的代码。例如这里对于state字段，使用了魔法字符串“'1'”（之所以是字符串类型，是因为wt_event表的state字段为枚举类型，不能用整型），虽然暂时知道1表示事件未完成，即激活状态，但一段时间后其他开发人员甚至原作者再来阅读这行代码时，就难以判断这个1为何物了。但继续功能开发，关于代码的重构，后面会专门讲到。

再次执行单元测试，会提示类Model_Event未找到。此时，可再添加与日历事件表wt_event的数据业务类。这个类暂时的实现很简单，只需要继承于PhalApi_Model_NotORM父类即可。


// WeTime$ vim ./Fun/Model/Event.php
<?php
/**
 * 日历事件数据模型类
 */
class Model_Event extends PhalApi_Model_NotORM {

}



添加Model类后，如果提示数据库连接失败，则应该检测数据库配置文件./Config/dbs.php的连接信息是否正确。如果提示数据库表不存在，则应该检测数据库表前缀是否设置为“wt_”，以及数据库表wt_event是否已创建。


// WeTime$ vim ./Config/dbs.php
return array(
    'servers' => array(
        'db_wetime' => array(                         //调整服务器标记
            'host'      => 'localhost', 
            'name'      => 'wetime',                  //数据库名字为“wetime”
            'user'      => 'root', 
            'password'  => '',    
            'port'      => '3306',    
            'charset'   => 'UTF8',               
        ),
    ),

    'tables' => array(
        '__default__' => array(
            'prefix' => 'wt_',                        //统一表前缀为“wt_”
            'key' => 'id',
            'map' => array(
                array('db' => 'db_wetime'),           //更改为对应的服务器标记
            ),
        ),
    ),
);



到目前为止，在单元测试的指引下，我们完成了发布日历事件最小化的代码开发。这时再次执行单元测试，会发现已经通过了！


WeTime$ phpunit ./Fun/Tests/Api/Api_Event_Test.php 
... ...
OK (3 tests, 1 assertion)



访问数据库，可以在wt_event表中看到刚成功发布的事件信息。

表5-6 通过单元测试新增的日历事件数据




	
id


	
uid


	
title


	
content


	
location


	
createtime


	
state


	
tousers







	
1


	
1


	
测试事件


	
这是一个测试事件


	



	
2017-05-29 09:29:07


	
1


	
1







就这样，我们第一个接口服务就已经初步开发完成了！

进行适当的重构，追求更高的代码质量

前面讲到，在Domain_Event类中存在一个魔法字符串，相关的代码片段是：


$newEvent['state'] = '1';



要重构这行代码很简单，只需用常量来标识对应的state表字段的枚举值即可。重构后的代码片段如下所示：


// WeTime$ vim ./Fun/Domain/Event.php
class Domain_Event {

    // 0：已删除；1：未完成；2：已完成
    const STATE_DELETED = '0';
    const STATE_ACTIVE  = '1';
    const STATE_DONE    = '2';

    public function post($newEvent) {
        $newEvent['state'] = self::STATE_ACTIVE;
        ... ...



每次重构后，执行一次单元测试，确保原来的功能不受影响。

为领域业务类和数据模型类补充对应的测试代码

日历事件领域业务类Domain_Event的逻辑规则非常简单，使用phalapi-buildtest创建测试骨架后参考上面的测试用例场景补充相应的测试用例即可。而对于数据模型类Model_Event，则更为简单，因为它只是单纯继承父类，没有其他的实现代码，所以可暂时不补充其单元测试。

执行单元测试套件，确保全部测试通过，没有引入新的问题

由于是首次开发接口服务，原来还没有任何接口服务代码，因此也就不存在旧的单元测试。但这时也依然可以执行一下全部的单元测试，以便发现有没其他的问题还待解决。结果发现，添加了必须的sign接口参数后，会导致默认的接口服务在测试时出现“缺少必要参数sign”的异常。根据错误提示信息，调整相应测试用例的场景数据即可。

5.3.4 查看日历事件列表接口服务的开发

日历事件发布接口不具备幂等性，因为每次成功调用它都会发布一个新的日历事件，在数据库表中添加一条新的数据纪录。而将要开发的查看日历事件列表接口，则相对具有幂等性。有没有日历事件更新的前提下，每次所查看到的事件列表应该是一样的。很明显，在这个接口服务中，需要根据一定的条件和规则进行筛选，返回满足要求的事件列表，并需要支持分页操作。遵循TDD下的开发步骤，可以如法炮制快速开发此查看日历事件列表接口服务。由于开发过程类似，下面将简明介绍，省略重复部分的讲解。

同样，在开始开发查看日历事件列表接口服务前，有一些前置条件。假设Aevit已关注了用户Angle，并且这两位用户在一段很长的时间内均已发布了大量的日历事件。在关注数据库中，下面这条纪录表示Aevit（用户ID为1）关注了Angle（用户ID为2）。


INSERT INTO `wt_follow` (`id`, `gid`, `uid`, `touid`, `createtime`) VALUES ('1', '0', '1', '2', '2017-05-29 10:55:01');



首先，对查看日历事件列表，补充完善的测试用例，使之测试失败。通过事先编写单元测试，有助于迫使我们一开始就关注高层的概念和业务需求，而非一头就扎进实现的细节和纠结于使用何种技术。


    public function testSpace()
    {
        // Step 1. 构建
        $url = 'service=Event.Space&client=ios&version=1.0.1&user_id=1&sign=';
        $params = array(
            'perpage' => 5,
            'page' => 1,
            'createtime' => '2017-05-29 59:59:59',
        );

        // Step 2. 执行
        $rs = PhalApi_Helper_TestRunner::go($url, $params);

        // Step 3. 验证
        $this->assertGreaterThan(0, $rs['total']);
        $this->assertEquals(5, $rs['perpage']);
        $this->assertEquals(1, $rs['page']);

        $this->assertNotEmpty($rs['list']);
        $this->assertLessThanOrEqual(5, count($rs['list']));

        foreach ($rs['list'] as $item) {
            $this->assertArrayHasKey('id', $item);
            $this->assertArrayHasKey('uid', $item);
            $this->assertArrayHasKey('user', $item);
            $this->assertArrayHasKey('title', $item);
            $this->assertArrayHasKey('content', $item);
            $this->assertArrayHasKey('createtime', $item);

            $this->assertArrayHasKey('avatar', $item['user']); //用户头像
        }

        $allUid = array();
        foreach ($rs['list'] as $item) {
            $allUid[] = $item['uid'];
        }
        $this->assertContains('1', $allUid); //1为Aevit
        $this->assertContains('2', $allUid); //2为Angle
    }



此时，为了只执行这个测试用例，而不执行前面发布日历事件的测试用例，可以使用phpunit的--filter
 参数，即：


WeTime$ phpunit --filter testSpace ./Fun/Tests/Api/Api_Event_Test.php



还记得吗？我们在WeTime项目中开启了简单的MD5签名验证服务，因此会提示“签名错误”这样的异常。为了解决在单元测试时签名验证这个问题，可以有两种方案，一种是针对每次测试用例中根据控制台的日记信息，把正确的签名手动更新到测试用例中的sign参数。例如在控制台看到：


2017-05-29 10:41:00|DEBUG|Wrong Sign|{"needSign":"9897a2670cc329ce8c49a65118ff7287"}



即可把“9897a2670cc329ce8c49a65118ff7287”更新到sign参数。


        $url = 'service=Event.Space&client=ios&version=1.0.1&user_id=1&sign=9897a2670cc329ce8c49a65118ff7287';



再来分析下这里的测试用例最后的断言部分。查看接口与前面的发布接口不一样，显然里面的业务规则更为复杂，牵涉的数据更广。断言部分表明了最终客户端需要哪些业务数据，而这些数据包括：


	列表分页的相关数据，如总数量total，透传返回的分页数量perpage和当前是第几页；

	在list字段中返回列表的精制数据；

	在列表的条目中，返回日历事件的相关数据，包括事件ID、发布者的用户ID、事件标题和内容以及发布的时间；

	在列表条目中附上发布者对应的用户信息，例如用户头像；

	最后的断言，确保用户既可以看到自己发布的事件，还可以看到所关注的用户发布的事件。



接下来，以失败的单元测试作为指导，继续我们的编码开发。

先来看下需要配置哪些接口参数，主要有用于分页显示的每页数量perpage和表示当前第几页的page，以及用于用于过滤发布时间的createtime。结合前面的2.1.2 参数规则
 ，不能得出下面这样的参数规则配置。


// WeTime$ vim ./Fun/Api/Event.php
    public function getRules() {
        return array(
            'post' => array(
                ... ...
            ),
            'space' => array(
                'perpage' => array('name' => 'perpage', 'type' => 'int', 'default' => 20, 'min' => 1, 'max' => 100, 'desc' => '分页数量'),
                'page' => array('name' => 'page', 'type' => 'int', 'default' => 1, 'min' => 1, 'desc' => '当前第几页'),
                'createTime' => array('name' => 'createtime', 'type' => 'date', 'desc' => '发布时间'),
            ),
        );
    }



查看日历事件列表的接口服务，返回的数据可以分为两组，一组是用于协助客户端进行分页的数据，另一组是事件列表的业务数据。在接口类开发时，可以将这两组数据的获取分别进行实现。如同前面的发布接口，这里也使用了不严格的登录态检测。


// WeTime$ vim ./Fun/Api/Event.php
    public function space() {
        if ($this->userId <= 0) {
            throw new Phalapi_Exception_InternalServerError('用户未登录');
        }

        $domain = new Domain_Event();
        $total = $domain->getSpaceTotal($this->userId, $this->createTime);

        $list = $domain->getSpaceList($this->userId, $this->createTime, $this->perpage, $this->page);

        return array(
            'total' => $total,
            'perpage' => $this->perpage,
            'page' => $this->page,
            'list' => $list
        );
    }



通过日历事件领域业务类的Domain_Event::getSpaceTotal($userId, $createTime)
 类方法可以获取列表的总数量，这时不需要分页参数。而通过Domain_Event::getSpaceList($userId, $createTime, $perpage = 20, $page = 1)
 类方法获取事件列表时则需要在后面添加分页参数。编写好接口层的实现后，运行一下单元测试，会提示调用了未定义的类方法Domain_Event::getSpaceTotal()
 。由于这种开发模式更倾向于深度优先的实现，因此我们先来实现获取列表总数量，再实现获取事件列表。

根据失败的提示，需要在Domain_Event类中补充对应方法的实现。考虑到要能同时查看用户自己和用户所关注的好友的事件，所以我们需要先取到用户关注了哪些其他用户。这将涉及到与事件获取不同的另一块业务规则，根据亲密性，这块功能的实现应该通过委托交由关注领域业务类来负责。因此就有了下面这样的代码：


// WeTime$ vim ./Fun/Domain/Event.php
    public function getSpaceTotal($userId, $createTime) {
        $domainFollow = new Domain_Follow();
        $followUids = $domainFollow->getFollowUids($userId);
    }



这里发生一段小插曲，在开发查看日历事件列表这一主要功能的过程中，我们调用了尚未存在功能——获取用户关注的用户ID列表。为了解决这个问题，需要根据目前已有的数据库表结构、业务需求以及当前上下文场景需要的数据，填补这一空缺。好吧，原来我们走的是一条笔直的大道，现在要走一条小道了……

使用我们喜欢的编辑器，创建上面需要的关注领域业务类Domain_Follow。然后添加获取关注用户ID列表的方法，并调用对应的数据模型类，完成具体的数据获取。


// WeTime$ vim ./Fun/Domain/Follow.php
<?php
/**
 * 关注领域业务类
 */
class Domain_Follow {

    public function getFollowUids($userId) {
        $model = new Model_Follow();
        return $model->getFollowUids($userId);
    }
}



或许已经有读者开始觉得厌烦了，因为我又要重复强调需要执行单元测试了。但是作为专业的开发工程师，应该有意识地进行这些实践。即每一次添加一段代码或者修改一段代码后，都应该执行一下单元测试。如果这时执行单元测试，你会发现有这样的错误提示：“PHP Fatal error: Class 'Model_Follow' not found in……”。此时此刻，从一开始获取事件列表，到现在提示类Model_Follow未找到，仿佛我们已渐行渐远，仿佛我们已失去了最初的关注点。尤其如果这时，正当我们还在思考下一步要做什么时，被外界打断了，例如被产品经理拉去开了长达1小时的会议，又或者是刚好下班了。当再回到屏幕前，我们还能记得明确需要做什么吗？常问路的人不会迷路。如果觉得迷茫或者没有方向时，可以来问一下单元测试，它会告诉你方向。

回到主题，既然没有Model_Follow这个类，很简单，添加一个便是了。结合2.5.4 CURD基本操作
 ，不能得出根据一定条件获取全部数据纪录的实现代码。


WeTime$ vim ./Fun/Model/Follow.php

<?php
/**
 * 关注数据模型类
 */
class Model_Follow extends PhalApi_Model_NotORM {

    public function getFollowUids($userId) {
        $rows = $this->getORM()
            ->select('touid')
            ->where('uid', $userId)
            ->fetchAll();

        $uids = array();
        foreach ($rows as $row) {
            $uids[] = intval($row['touid']);
        }

        return $uids;
    }
}



在上面代码中，先根据用户ID获取全部关注的用户ID，然后再处理返回的数据库结果集，将每条纪录中的touid提取出来，最后返回给调用方。

在开发过程中，有没发现，每一段代码，都是非常简明扼要的。没有多余的一行代码，基本上每一行代码都在发挥着不可或缺的作用。一行代码也不能少，一行代码也不能多。实现了用户所关注的用户ID列表功能后，我们相当于完成了一个“子程序”的功能开发。在以后需要用到相同的业务数据时，可以重用此“子程序”。可以说，我们取得了阶段性的成果，并产出的是灵活、职责划分明确、优雅而可重用的代码。

分支这条小道，我们就先暂告一段落。再一次，通过单元测试，可以清晰地知道，当前我们所在的处境。


1) PhpUnderControl_ApiEvent_Test::testSpace
Failed asserting that null is greater than 0.



这里的错误表明，我们还需要继续完成对获取事件列表总数这一功能的实现。前面通过一条小道拿到了用户关注的用户ID列表这份“魔法配料”后，让我们回到最初的出发地——日历事件领域业务类Domain_Event。把当前用户的ID，和所关注的用户ID列表，可以得到全部待获取事件的用户ID。


        $allUids = array_merge($followUids, array($userId));



有了这些充分的参数后，便不能通过日历事件数据模型类Model_Event从数据库中获取满足条件的总数了。至此，·Domain_Event::getSpaceTotal($userId, $createTime)
 对应的代码是：


// WeTime$ vim ./Fun/Domain/Event.php
    public function getSpaceTotal($userId, $createTime) {
        $domainFollow = new Domain_Follow();
        $followUids = $domainFollow->getFollowUids($userId);
        $allUids = array_merge($followUids, array($userId));

        $model = new Model_Event();
        return $model->getSpaceTotal($allUids, $createTime);
    }



随后，执行一下单元测试，并在Model_Event类中实现getSpaceTotal($allUids, $createTime)
 这一方法。


// WeTime$ vim ./Fun/Model/Event.php 
<?php
/**
 * 日历事件数据模型类
 */
class Model_Event extends PhalApi_Model_NotORM {

    public function getSpaceTotal($allUids, $createTime) {
        $total = $this->getORM()
            ->where('uid', $allUids)
            ->where('createtime < ?', $createTime)
            ->where('tousers', '1')
            ->count('id');
        return intval($total);
    }
}



上面代码中，使用了where('tousers', '1')
 ，是因为默认获取的事件列表应该是公开的。为了查看对应的数据库查询语句，可以在单元测试环境下开启调试模式。如这里，开启后，可以看到上面的查询对应的SQL语句是：


SELECT COUNT(id) FROM wt_event WHERE (uid IN (2, 1)) AND (createtime < ?) AND (tousers = '1'); -- '2017-05-29 59:59:59'



到这里，我们再一次完成了阶段性的成果！如前面所述，获取日历事件列表主要有两组数据，分页数据和列表数据。通过单元测试的验证，第一组数据已经通过测试了。这意味着分页数据已经开发完成了！”革命尚未成功，同志仍需继续努力！“接下来，继续完成第二组数据的开发。

列表数据是通过Domain_Event::getSpaceList($userId, $createTime, $perpage = 20, $page = 1)
 类方法来提供的，参考前面的实现，不难得出它的实现代码。


// WeTime$ vim ./Fun/Domain/Event.php 
    public function getSpaceList($userId, $createTime, $perpage = 20, $page = 1) {
        $domainFollow = new Domain_Follow();
        $followUids = $domainFollow->getFollowUids($userId);
        $allUids = array_merge($followUids, array($userId));

        $model = new Model_Event();
        return $model->getSpaceList($allUids, $createTime, $perpage, $page);
    }



有时，参考即暗示着“复制-粘贴式编程”，这样很容易催生重复的代码。例如在上面代码中，前面的参数准备是和获取总数时的准备参数是一样的。但关于如何消除重复代码这一异味，后面在重构环节会处理。为了不扰乱我们开发的思路，暂且“绕过”这个问题，但后面我们一定会回来专门处理它。有代码洁癖的程序员是不会容许任何重复的代码的。

在添加并实现数据模型类Model_Event的类方法前，细心的读者可以发现，在前面调用的代码中，其实已经很好地给出了待实现的类方法的函数签名。这一细节，也很好地表明了为什么在意图导向编程下能更好的提高关注点。


// WeTime$ vim ./Fun/Model/Event.php
    public function getSpaceList($allUids, $createTime, $perpage, $page) {
        return $this->getORM()
            ->select('id, uid, title, content, createtime')
            ->where('uid', $allUids)
            ->where('createtime < ?', $createTime)
            ->where('tousers', '1')
            ->limit(($page - 1) * $perpage, $perpage)
            ->order('createtime DESC')
            ->fetchAll();
    }



最终获取日历事件列表的底层实现代码如上所示，并在调试模式下，可以看到对应的SQL语句为：


SELECT id, uid, title, content, createtime FROM wt_event WHERE (uid IN (2, 1)) AND (createtime < ?) AND (tousers = '1') ORDER BY createtime DESC LIMIT 0,5; -- '2017-05-29 59:59:59'



如果你觉得这时已经大功告成，那就错了，因为严谨的单元测试会告诉你，还缺少了用户的相关信息，例如用户头像。

那么，对于用户的相关信息，应该在哪里实现呢？又应该在哪里调用呢？实现的位置不容置疑，应该是在用户领域业务为Domain_User中，但调用的时机呢？很明显，这属于在在日历事件列表中聚合用户信息，这是属于根据不同的业务场景而组合的数据，因此应该在日历事件领域业务类中完成这一组装的过程。既然这样，需要在已经获得的日历事件列表中继续追加用户信息，添加新的代码后，代码看起来像是这样。


// WeTime$ vim ./Fun/Domain/Event.php
    public function getSpaceList($userId, $createTime, $perpage = 20, $page = 1) {
        ... ...
        $model = new Model_Event();
        $list = $model->getSpaceList($allUids, $createTime, $perpage, $page);

        $domainUser = new Domain_User();
        $userList = $domainUser->getUserList($allUids);
        foreach ($list as &$eventRef) {
            $eventRef['user'] = array(
                'avatar' => $userList[$eventRef['uid']]['avatar'],
            );
        }

        return $list;
    }



细心品读这段代码，可以发现一些有趣的事情。首先，这里先是批量获取了全部的用户信息，再追加相应的用户数据。这种做法既不是每次重复查询数据库获取用户信息的粗暴方式，也不是在Model层进行关联查询却产生过度数据耦合及技术实现耦合的方式。其次，在添加用户信息时，采用的是对每个事件条目按需追加，如这时只追加了头像这一信息。这样是考虑到可共用的用户列表信息，很有可能会有后期添加一些扩展字段，但这些字段不一定是客户端所需要的。所以，通过先编写调用代码，可以迫使我们开发人员优先考虑需要什么，再去实现。

这里又是一条开发支线，但这条支线已经是“最后一公里”了。完成这条支线的功能开发，如无意外，我们就能交付查看日历事件列表这一接口服务了！

先来实现领域业务层获取用户列表的方法：


// WeTime$ vim ./Fun/Domain/User.php
<?php
/**
 * 用户领域业务类
 */

class Domain_User {

    public function getUserList($allUids) {
        $model = new Model_User();
        return $model->getUserList($allUids);
    }
}



再来实现对应的数据模型层的方法：


// WeTime$ vim ./Fun/Model/User.php
<?php
/**
 * 用户数据模型类
 */
class Model_User extends PhalApi_Model_NotORM {

    public function getUserList($allUids) {
        $rows = $this->getORM()
            ->select('id, avatar')
            ->where('id', $allUids)
            ->fetchAll();

        $list = array();
        foreach ($rows as $row) {
            $list[$row['id']] = $row;
        }

        return $list;
    }
}



值得注意的是，为了方便调用方更方便找到特定用户的信息，这些将查询到的数据库结果集转换成了以用户ID为下标的数组，再返回。

到这一步，再次执行单元测试，可以发现终于通过了！并且，在调试模式下，可以看到整个过程中，所执行的数据库操作有：


WeTime$ phpunit --filter testSpace ./Fun/Tests/Api/Api_Event_Test.php 
/path/to/meet/src/WeTime/Fun/Model/Follow.php:12:SELECT touid FROM wt_follow WHERE (uid = 1);

/path/to/meet/src/WeTime/Fun/Model/Event.php:13:SELECT COUNT(id) FROM wt_event WHERE (uid IN (2, 1)) AND (createtime < ?) AND (tousers = '1'); -- '2017-05-29 59:59:59'

/path/to/meet/src/WeTime/Fun/Model/Follow.php:12:SELECT touid FROM wt_follow WHERE (uid = 1);

/path/to/meet/src/WeTime/Fun/Model/Event.php:23:SELECT id, uid, title, content, createtime FROM wt_event WHERE (uid IN (2, 1)) AND (createtime < ?) AND (tousers = '1') ORDER BY createtime DESC LIMIT 0,5; -- '2017-05-29 59:59:59'

/path/to/meet/src/WeTime/Fun/Model/User.php:12:SELECT id, avatar FROM wt_user WHERE (id IN (2, 1));

... ...

OK (1 test, 55 assertions)



如果通过浏览器来访问此接口服务，并传递与测试用例同样的参数，可以看到类似这样的返回结果。


{
    "ret": 200,
    "data": {
        "total": 7,
        "perpage": 5,
        "page": 1,
        "list": [
            {
                "id": "4",
                "uid": "1",
                "title": "测试事件",
                "content": "这是一个测试事件",
                "createtime": "2017-05-29 10:03:34",
                "user": {
                    "avatar": "/images/aevit.jpg"
                }
            },
            ... ...
            }
        ]
    },
    "msg": ""
}



至此，在意图导向下我们已经完成查看日历事件列表这一具体功能的开发，并让测试通过了。每一个阶段的结束，都是下一个阶段的开始。在完成具体功能后，接下来需要进行适当的重构，追求更高的代码质量。还记得前面被我们有意绕过的问题吗？就是那段在Domain_Event类重复的调用代码片段，这些重复的调用代码不仅散发着代码异味，同时也导致了重复查询数据库的问题。下面，一起来看下，如何通过重构解决这些问题。

对于在类方法内重复的代码，可以考虑使用提取子函数的重构方式。例如，这里将获取用户关注的用户ID列表这一调用代码，提取到一个保护级别的函数成员中，并把原来的调用方式改为对此新增函数成员的调用。重构后的代码是：


// WeTime$ vim ./Fun/Domain/Event.php
    public function getSpaceTotal($userId, $createTime) {
        $allUids = $this->getAllUidsForEvent($userId);
        ... ...
    }

    public function getSpaceList($userId, $createTime, $perpage = 20, $page = 1) {
        $allUids = $this->getAllUidsForEvent($userId);
        ... ...
    }

    protected function getAllUidsForEvent($userId) {
        $domainFollow = new Domain_Follow();
        $followUids = $domainFollow->getFollowUids($userId);
        return array_merge($followUids, array($userId));
    }



别忘了在每次小步重构后，执行一下单元测试，确保原来的功能没有受到影响。虽然消除了代码上的重复，但尚未解决重复查询数据库的问题。但这个问题也很好解决，只需添加一层程序级别的缓存即可，以便在同一次请求中可以重用已经获取的数据。这时关注点主要集中在Domain_Event::getAllUidsForEvent($userId)
 类方法内部，为其返回的结果添加程序级缓存后的代码片段是：


// WeTime$ vim ./Fun/Domain/Event.php
class Domain_Event {
    protected static $uidsCache = array();

    protected function getAllUidsForEvent($userId) {
        if (!isset(self::$uidsCache[$userId])) {
            $domainFollow = new Domain_Follow();
            $followUids = $domainFollow->getFollowUids($userId);
            self::$uidsCache[$userId] = array_merge($followUids, array($userId));
        }

        return self::$uidsCache[$userId];
    }



再次执行单元测试，确保一切安好。重构后，可以发现原来需要查询5次数据库，这时只需要查询4次数据库，减少了一次没必要的数据库查询，优化了接口服务的响应性能。细心的读者可能已经察觉到，在Model_Event类中也存在部分重复代码，虽然不明显但却客观存在，即重复的where条件。此部分的代码重构留给感兴趣的读者作为练习。

接下来，需要为新增的领域业务类和数据模型类补充对应的测试代码。这里不再展开，留给读者亲自进行操作实践。

补充好这些测试用例后，最后执行单元测试套件，确保全部测试通过，没有引入新的问题。如果全部测试通过，恭喜你！可以提取下班了。

5.3.5 操作日历事件接口服务的开发

在前面，在遵循测试驱动开发和按照一般开发步骤，我们详细讲解了发布事件与获取事件列表这两个接口服务的开发过程。相信大家对具体接口服务的开发流程有了一定的理解。现在剩下日历事件模块最后一个接口服务——操作日历事件接口服务。下面，让我们快马加鞭，完成这个接口服务的开发。

鉴于这是第三个接口服务的开发，下面的开发流程不再对一般的开发步骤作过多的说明，而着重说明如何实现业务功能和一些需要注意的事项。

操作日历事件接口服务，主要作用是把某个日历事件的状态改为已删除、未完成或已完成。日历事件在发布时，初始状态是未完成，即激活状态。在开发具体的业务功能时需要注意的一点是，通常在进行删除操作时，不会进行物理删除，而是进行逻辑删除。也就是说，不会直接在数据库中把数据纪录删除，而是把某个数据库表字段的值设置为删除状态，如这里的state为0时，表示事件已删除。

既然日历事件有三种状态，那么在测试这三种状态的更新时，可以使用phpunit中一个有趣的注解，即@dataProvider
 注解。一如既往，先准备测试用例。假设已存在一条ID为5的日历事件，由Aevit发布，下面将模拟Aevit对这条事件进行不同的状态操作。


// WeTime$ vim ./Fun/Tests/Api/Api_Event_Test.php
    /**
     * @dataProvider allEventState
     */
    public function testOperate($state, $sign)
    {
        // Step 1. 构建
        $url = 'service=Event.Operate&client=ios&version=1.0.1&user_id=1&sign=' . $sign;
        $params = array(
            'event_id' => 5,
            'state' => $state,
        );

        // Step 2. 执行
        $rs = PhalApi_Helper_TestRunner::go($url, $params);

        // Step 3. 验证
        $this->assertEquals(1, $rs['code']);
    }

    public function allEventState()
    {
        return array(
            array('0', '1ee57808737cfe96c324a252046d63d1'),
            array('1', 'ae13b4d11cdcf70954a81765d2b00a2f'),
            array('2', '8d5ec54e845337eda957f2c97dab5197'),
        );
    }



通过@dataProvider
 注解，为测试用例准备了三组测试数据，为此，当执行此单元测试时，会分别使用这三组数据进行三次测试，分别把ID为5的日历事件状态依次更新为已删除、未完成、已完成。最后，断言操作的结果为成功，用1表示。日历事件不存在时返回0，而事件状态未发生改变时返回布尔值FALSE。这与更新数据库纪录返回的结果是一致的。又由于准备的三组测试数据是依次循环的三种不同状态，所以可以保证正常情况下通过操作日历事件接口服务更新后，返回的结果应该都是成功的。下面是执行本次单元测试的命令，并可以看到对应失败的3个测试用例和断言次数。


WeTime$ phpunit --filter testOperate ./Fun/Tests/Api/Api_Event_Test.php 
... ...
FAILURES!
Tests: 3, Assertions: 3, Failures: 3.



虽然测试用例有点复杂，但内部的实现相对而言，非常简单。简单到可以一气呵成，完成全部的开发。以下是Api层的实现代码。


// WeTime$ vim ./Fun/Api/Event.php
class Api_Event extends PhalApi_Api {

    public function getRules() {
        return array(
            ... ...
            'operate' => array(
                'id' => array('name' => 'event_id', 'type' => 'int', 'require' => true, 'min' => 1, 'desc' => '事件ID'),
                'state' => array('name' => 'state', 'type' => 'enum', 'require' => true, 'range' => array('0', '1', '2'), 'desc' => '状态（0：已删除；1：未完成；2：已完成）'),
            ),
        );
    }

    public function operate() {
        if ($this->userId <= 0) {
            throw new Phalapi_Exception_InternalServerError('用户未登录');
        }

        $domain = new Domain_Event();
        $code = $domain->operate($this->userId, $this->id, $this->state);

        return array('code' => $code);
    }




温馨提示：接口参数state配置为枚举类型，选项中range的枚举值应该是字符串类型，而非整型。一来避免PhalApi产生误判，二来与数据库表结构的枚举值完全匹配。



下面是Domain层的实现代码。目前看来，这只是简单地透传数据，但在后期可以迭代添加更多细化的业务规则。例如，对于已删除的事件，不能再恢复为未完成或已完成。即事件状态的设置有一定的顺序，如只能按“未完成-已完成-删除”这样的顺序设置。


// WeTime$ vim ./Fun/Domain/Event.php
class Domain_Event {
    public function operate($userId, $id, $state) {
        $model = new Model_Event();
        return $model->operate($userId, $id, $state);
    }
}



最后，是Model层的实例，主要是数据库的更新操作。


// WeTime$ vim ./Fun/Model/Event.php
class Model_Event extends PhalApi_Model_NotORM {
    public function operate($userId, $id, $state) {
        return $this->getORM()
            ->where('uid', $userId)
            ->where('id', $id)
            ->update(array('state' => $state));
    }
}



至此，操作日历事件的接口服务就开发完成了。运行一下单元测试，可以看到失败的3个测试用例已经全部通过测试。除此之外，在调试模式下，还可以看到所执行的SQL语句。类似下面这样。


WeTime$ phpunit --filter testOperate ./Fun/Tests/Api/Api_Event_Test.php 

/path/to/meet/src/WeTime/Fun/Model/Event.php:32:UPDATE wt_event SET state = '0' WHERE (uid = 1) AND (id = 5);

/path/to/meet/src/WeTime/Fun/Model/Event.php:32:UPDATE wt_event SET state = '1' WHERE (uid = 1) AND (id = 5);

/path/to/meet/src/WeTime/Fun/Model/Event.php:32:UPDATE wt_event SET state = '2' WHERE (uid = 1) AND (id = 5);
... ...
OK (3 tests, 3 assertions)



到这里，日历事件模块的接口服务就可以暂告一段落了。休息一下，我们将会开发一个经常在项目中会用到的接口服务。那就是——

5.3.6 图片上传接口服务的开发

在项目中经常会用到的一个基础性接口服务是图片上传服务。例如WeTime项目中，需要上传用户头像、上传事件的图片素材、设置订阅分组的封面图片等。因为这里将要实现的图片上传功能，是客户端通过表单方式进行上传的，为了更接近真实的操作效果，我们在这个特殊的场景中暂不使用单元测试来模拟文件上传，而通过一个脚手架来进行手动测试。这个脚本架就是一个可用于上传图片的简单表单，并可对外访问。对应的HTML代码和文件是：


// $ vim ./Public/fun/test_upload_img.html
<html>
    <form method="POST" action="/fun/?service=Resource.uploadImg&sign=15f016ddd7ffaed566f8c215cf8de2ef" enctype="multipart/form-data">
        <input type="file" name="img">
        <input type="submit">
    </form>
</html>



这时选择图片，点击提交会提示接口服务Resource.uploadImg不存在。下面让我们来添加它，然后实现它。图片上传接口服务需要一个必须参数，那就是待上传的图片文件。这里可以使用PhalApi的文件类型file，并且设置最大允许文件大小、文件格式和扩展名等。下面是设置了最大允许文件大小为2M，而且只允许上传jpeg和png图片格式的参数配置。


// WeTime$ vim ./Fun/Api/Resource.php
<?php
/**
 * 资源接口类
 */
class Api_Resource extends PhalApi_Api {

    public function getRules() {
        return array(
            'uploadImg' => array(
                'img' => array(
                    'name' => 'img', 
                    'type' => 'file', 
                    'require' => true, 
                    'max' => 2097152, // 2M = 2 * 1024 * 1024, 
                    'range' => array('image/jpeg', 'image/png'), 
                    'ext' => 'jpeg,jpg,png', 
                    'desc' => '待上传的图片文件',
                ),
            ),
        );
    }   

    public function uploadImg() {
    }
}



在学习摄影如何构图的过程中，很多人都会跟初学者说，先学会基本的构图方式，再去打破它。学习编程也是，我们需要先掌握基本的ADM模式，再去打破它。一如这里的图片上传接口服务，由于它主要功能是简单地把表单上传的图片文件保存到本地服务器，然后返回可访问的相对路径。可以看到，这一过程，更多是技术方面的处理，没有过多的业务规则，也不需要涉及到数据库这些数据。因此，可以考虑在Api层完成这一接口服务的全部功能开发。在Api层，具体过程是接收PhalApi处理好的文件数据，然后保存上传的图片文件在可访问的./Public/upload目录下，最后返回上传成功的图片路径。下面是对应的实现代码。


// WeTime$ vim ./Fun/Api/Resource.php
    public function uploadImg() {
        $rs = array('code' => 0, 'url' => '');

        $tmpName = $this->img['tmp_name'];

        $name = md5($this->img['name']);
        $ext = strrchr($this->img['name'], '.');
        $imgPath = sprintf('%s/Public/upload/%s%s', API_ROOT, $name, $ext);

        if (move_uploaded_file($tmpName, $imgPath)) {
            $rs['code'] = 1;
            $rs['url'] = sprintf('//%s/upload/%s%s', $_SERVER['SERVER_NAME'], $name, $ext);
        }

        return $rs;
    }



在上面实现的代码中，有两个细节。一个是对上传的文件名进行了简单的MD5转换，确保新的图片文件名符合操作系统的命名规则。另一个是返回的图片访问链接使用是的双斜线开头，便于同时兼容HTTP和HTTPS这两种访问协议。

功能实现好后，重新尝试上传图片，如果提示没有./Public/upload这个目录，则需要手动添加，并赋以相应的读写权限。如：


WeTime$ mkdir ./Public/upload
WeTime$ chmod 755 ./Public/upload



再次尝试上传图片，成功的情况下可以看到类似这样的返回：


{
    "ret": 200,
    "data": {
        "code": 1,
        "url": "//api.wetime.com/upload/4bb2ec08c96a5323771b0fa8206a8114.jpg"
    },
    "msg": ""
}



其中code为上传的状态码，1为成功，0为失败。url为成功上传后的图片路径。通过这个接口服务，我们就可以在客户端完成用户头像等图片的上传操作了。

5.3.7 在完成的基础上追求完美

在编写第一个接口服务的代码时，要特别注意。因为编写的不仅仅是第一个可用的业务功能模块，更是在奠定了当前系统项目在相当长一段时间内的代码风格，开发方式，甚至团队文化。一个公司所发展的规模，源于它最初的愿景。为公司或者为其他组织、其他目的而编写代码，创建价值，是我们作为软件开发人员的外在责任，也是我们最大的骄傲。那软件开发人中内在的责任是什么呢？那就是提高软件内部的质量，在完成的基础上追求完美。

虽然Facebook推崇“完成胜于完美”这一原则，但是在中国，至少截止目前为止，在我所遇到过的很多软件项目都只是停留在了功能完成这一基本的要求线上。满足业务功能的代码，只能算得上是合格的代码。因为除此之外，每一行代码都应该是深思熟虑的，有着各种难得的品质。它应具备安全的属性，能抵制外界恶意的输入和非法的攻击；它应该在性能方面是最优的，不会做过多不必要重复的操作；它应该有着一致的编程风格，易于理解，可读性强。更为复杂的是，它除了能顺畅与各个类共同协作完成当前任何之外，它还需要能很好地支撑未来的变化。可以说，代码最终的样子，不仅取决于开发人员对过去需求的理解，还取决于现在所遇到的问题，和对未来的思考。我想，对于任何一位有追求的专业软件开发工程师，他所编写的任何一行代码，都不是随意而为的，而是精心雕琢，深入思考而来的。如果用一个词来概括，那就是：慎终追远。

回过头来看一下，我们目前已经在WeTime项目中编写的代码有哪些，检验一下我们是否产出了合格之上的代码。按ADM分层模式，主要有以下代码文件：


WeTime$ tree ./Fun/
./Fun/
├── Api
│   ├── Event.php
│   └── Resource.php
├── Domain
│   ├── Event.php
│   ├── Follow.php
│   └── User.php
├── Model
│   ├── Event.php
│   ├── Follow.php
│   └── User.php



其中共有4个接口服务，如果对这些隐藏在代码中的接口服务不好统计，可以通过在线接口列表文档来可视化查看。如图5-4，在日历事件接口类中有3个接口服务，而在资源接口类中有1个接口服务，加起来来共4个接口服务。
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图5-4 WeTime项目当前的在线接口列表文档

如所你所看到的，这是一个好的开始，但也是一个基本的开始。因为还有很多细节需要完善，一如与在线文档对应的代码注释。关于这些待完善的问题，在下一章的项目开发过程中，会进一步完善。但对于初级开发工程师，让我们暂时先达到完成的标准，然后在这基础上再追求完美。

5.3.8 再谈单元测试驱动开发

在前面，与其说是如何开发接口服务的详细过程，还不如说是如何进行单元测试驱动开发的完全过程。从一开始，通过测试用例确定最终需要实现的功能和效果，能帮助开发人员始终保持正确的关注点，就像在茫茫大海航行过程中始终不会偏离航道。这是一个可确定，可预测，自顶而下的开发过程。既然有章可循，那么不管是初级开发工程师，笔者，还是高级开发工程师，按照这样的开发方式，都能得到一个可确定的开发过程和一个可预测的开发结果。有序，则意味着在管理软件复杂度上，我们找到了一种行之有效的应对方案。另一方面，如果采用的是不确定，甚至是杂乱无章的开发过程，那么最终产出和交付的项目代码，也会因此充满不确定性，未知因素和不可控的环节，以及意料之外的缺陷。

回顾一下，我们为日历事件模块编写的单元测试，主要集中在./WeTime/Fun/Tests/Api/Api_Event_Test.php文件。通过phpunit的--coverage-html <dir>
 生成的代码测试覆盖率报告，类似图5-5，可以看到当前开发阶段的代码测试覆盖情况。

[image: 图5-5 测试覆盖率报告 ]


图5-5 WeTime项目整体测试覆盖率报告

在测试覆盖率报告上，点击进去，可以深入了解每个目录，每个类，每个方法，每行代码的测试覆盖情况。如图5-6，对于Api_Event::operate()
 类方法，第71行代码为红色，表示为未执行，即意味着尚未被单元测试覆盖到。

[image: 图5-6 测试覆盖率报告 ]


图5-6 Api_Event接口类的测试覆盖率报告

这是因为在前面，我们都没有检测过用户未登录下的操作场景。而正是这些未经测试执行的代码，往往更容易产生BUG。曾经有一次，有位开发很坚信他所写的代码没有任何问题，而且他所编写的代码也经过了严格的单元测试，只是还有一行代码尚未覆盖到。那也是一行抛出异常的代码，但当我为那一行代码而完善单元测试后，却发现那行代码抛出的异常类的名称拼写错了。拼写错误是开发人员经常会不小心犯的错，但如果单纯依赖代码走查，受心理作用和视觉疲劳影响，发现错误拼写的概率较低。这里，再一次科学客观地表明，100%的代码测试覆盖率，更能保证代码的质量。

接口服务，应该为它的客户端的业务而服务。有怎样的业务场景，就应该提供怎样的接口服务。而不是反过来，不应该是已有的接口服务决定业务场景。通俗地表达就是，技术应该支撑业务，而不应限制业务。从宏观的角度上看，在单元测试驱动下所开发的接口服务正是与“技术支撑业务”这一理念是吻合的。因为它从一开始就会考虑客户端的业务场景，需要哪些返回字段，需要进行怎样的数据交互，需要提供哪些服务功能。从微观的角度上看，从Api接口层到Domain层，再到Model层，都是先确定当前上下文场景的客户端需要什么（即确定调用过程），再深入到具体如何实现（即实现内部技术细节），这一过程也是体现了“底层支撑高层”这一理念。这样有什么好处呢？比较明显的一点好处是，开发工程师的效率会变得更高，因为他们不会做过多的无用功，所做的事都是以最小的代码完成当前的功能需求。在这种情况下产生的代码会更符合KISS原则，自然编写的代码就会更优雅。能提高开发效率的另一个原因是因为单元测试会一步步指导开发人员接下来需要做什么，就像寻宝时的宝藏图，从而减少中间冥想的时间。

再来看下单元测试驱动开发是如何降低软件开发复杂度的。让我们来回顾一下查看日历事件列表这接口服务的非正式的协作泳道图，如图5-7所示。其中，虚线部分为重复的节点。可以看出，查看日历事件列表这一接口服务只是使用数据库实现了基本功能，还没算上使用高效缓存和其他更复杂的业务规则，就已经涉及了1个Api接口类方法，4个Domain领域类方法，和4个Model类方法，累计共9个类方法，对于正常的开发人员来说，是有一定的复杂度的。而且这9个类方法要以指定的顺序依次执行，并且要保证每个类方法都能正常地工作，就难上加难了，更别提还要要求产出的代码是灵活、优雅、容易维护的。
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图5-7 查看日历事件列表接口服务的协作泳道图

通过单元测试驱动开发，通过失败的测试用例，则可以让开发人员在同一时间只关注一件事件，只做一件事情，而不用一下子同时考虑9个类方法，同时做9件事件。相比于传统的“开发-调试”方式，“红-绿-重构”方式的开发思路更清晰，所要同时面对的软件复杂度更低，从而产出的代码质量更高。

但单元测试驱动开发也不是银弹，而且也有其要求。想要娴熟应用它并从中获益，不仅要求开发人员熟练对单元测试的基本使用，还要求开发人员对业务需求有清晰的理解，能一开始在概念层确实具体需要实现的功能。此外，在上面所提及的都是Happy Path的测试路径，更完善的测试用例应该参考三角验证进行编写，即需要考虑更多异常场景下的应对。这里不再展开。

5.4 与客户端的联调

在完成对接口服务的开发后，便可把对应的接口服务提供给客户端使用，并通过说明文档告知客户端如何调用。结合客户端的开发，便可看到最终展示在界面上的数据，而非再是单调的JSON格式数据。

5.4.1 与移动App的联调

在WeTime项目中，移动App主要包括有iOS客户端和Android客户端。根据项目的情况，需要支撑的客户端也不尽相同，有的可能还需要支撑H5混合页面，支撑Windows Phone。尽量与客户端进行联调有很多好处。首先，可以有效保证项目进度，有客户端需要时甚至在客户端开始开发前就提供所需的接口服务，有助于保障项目不阻塞，不延期。其次，通过客户端在真实业务场景中使用接口服务，更有利于提前发现问题以及不合理的设计，从而在前期就进行调整，避免到了后期大量的返工。最后，在完成开发接口服务后，在后端开发人员记忆犹新时尽快和客户端进行联调，也有助于快速定位解决问题。

如iOS客户端的个人页面，展示效果如下：

[image: 图5-8 iOS客户端的个人页面]


图5-8 iOS客户端的个人页面

又如Android客户端的个人页面，展示效果如下：

[image: 图5-9 Android客户端的个人页面]


图5-9 Android客户端的个人页面

当客户端需要调用接口服务时，可以将PhalApi封装的SDK提供给客户端开发工程师。目前客户端SDK包已支持的开发语言有：


	JAVA

	Objective-C

	PHP

	C#

	Javascript

	Go

	Ruby

	Python



客户端也可以根据自己的实际情况，封装专属的接口服务请求类。

在与客户端联调的过程中，往往会发现一些有趣的问题。例如字符编码问题，返回字段的类型问题，部分接口服务的签名验证等。简而言之，实践出真知。

5.4.2 与管理后台的联调

WeTime项目的一个特色是它的管理后台的全部数据，也是通过接口服务来获取或操作的。这与以往的管理后台的实现方式不一样，传统方式是管理后台直接操作数据库，但对于存在多个客户端的架构中，直接操作数据库不能保证业务规则的一致性。因此，尽早考虑打造项目的接口中间层，统一业务规则，业务项目可以从中获益。

提供给管理后台的接口服务，与提供给移动App的接口服务没有明显的差异，但存在微妙的区别。首先，是访问接口服务模块的划分。因为在管理后台往往需要一些更高级别、能操纵核心业务数据的功能，因此把管理后台的接口服务与移动App业务的接口服务划分在不同的模块，有助于保护接口服务的受限访问。另外，管理后台通常是提供给内部人员使用的，是针对内部的客户端，而移动App是提供给最终用户使用的，即针对市场的客户端。对于这些内部的操作流程，很多时候都需要对每次操作进行详细的纪录，以便进行业务上的复核与审计。即相比于提供给最终用户的接口服务，提供给内部人员的接口服务，在实现时更需要加强权限管理，操作纪录。

WeTime的管理后台，是基于Yii框架开发的，前端则使用了Bootsrap和jQuery进行页面布局和交互。下面是在管理后台最终查看订阅号的运行效果局部截图。

[image: 图5-10 管理后台查看订阅号页面]


图5-10 管理后台查看订阅号页面

对于此管理后台，可以使用PhalApi提供的PHP版SDK包，也可以自行封装对接口服务的请求。假设已封装在PhalApiClient类，在实现类似图5-10的展示类功能时，与以往实现方式不同的是，现在需要通过PhalApiClient类从远程的接口服务获取用户的信息，而不再是直接数据库中获取。其实现的代码片段是：


    public function actionUserManagerShow()
    {
        $this->pageCurPosition['订阅号管理'] = '?r=DailyOperations/userManager';
        $this->pageCurPosition[] = '订阅号查看';
        // 更多页面设置 ... ...

        $userId = isset($_REQUEST['userId']) ? intval($_REQUEST['userId']) : 0;
        if ($userId <= 0) {
            $this->redirect('?r=DailyOperations/userManager');
            return;
        }

        $tip = '<br/>';
        $status = null;
        $dataProvider = null;
        $totalUserCount = 0;
        $userInfo = array();

        $model = new UserForm();
        $model->userId = $userId;

        $apiClient = new PhalApiClient();
        $apiClient->request('User.Info', array('otherUserId' => $userId));        

        $tip .= $apiClient->getMsg();
        $status = $apiClient->getRet();

        if ($apiClient->getRet() == PhalApiClient::STATUS_OK) {
            $data = $apiClient->getData();
            $userInfo = $data['user'];

            $model->attributes = $userInfo;
            $model->userId = $userId;
            // 更多对返回字段的处理 ... ...
        }

        // 页面渲染
        if (empty($userInfo)) {
            $this->render('confirm', 
                array(
                    'title' => '用户不存在或者已被删除', 
                    'msg' => $apiClient->getMsg(), 
                    'jumpUrl' => '?r=DailyOperations/userManager', 
                    'backUrl' => '?r=DailyOperations/userManager')
                );
            return;
        }

        $this->render('userManagerShow', array('tip' => $tip, 'status' => $status, 'model' => $model, 'userInfo' => $userInfo));
    }



上面这段代码有点长，但不难理解。先是对页面左侧菜单、页面标题的页面设置，接着是准备和初始化页面数据，以便请求远程接口服务User.Info
 获取指定用户的信息。随后是对接口返回的结果进行处理，以及对页面的渲染处理。

对应的模板页面的代码为：


<h3>基本信息</h3>

<table class="table table-hover">
      <thead>
        <tr>
          <th width="140px">用户ID</th>
          <th><?php echo $model->userId; ?></th>
        </tr>
      </thead>

      <tbody>
        <tr width="140px">
            <td>头像</td>
            <td><img id="show_UserForm_file" class="img-thumbnail" src="<?php echo !empty($model->avatar) ? $model->avatar : '/images/WeTim_Logo_128.png'; ?>" style="width:100px;"></td>
        </tr>
        <tr>
          <td>用户名/登录账号</td>
          <td><?php echo $model->username; ?></td>
        </tr>
        <tr>
          <td>昵称</td>
          <td><?php echo $model->nickname; ?></td>
        </tr>
        <tr>
          <td>用户类型</td>
          <td><?php echo $model->userType == 1 ? '<font color="red">自媒体</font>' : '<font color="blue">普通用户</font>'; ?></td>
        </tr>
        <tr>
          <td>来源的头像Url</td>
          <td><?php echo $model->comePic; ?></td>
        </tr>
        <tr>
          <td>来源的Url</td>
          <td><a href="<?php echo $model->comeUrl; ?>" target="_blank"><?php echo $model->comeUrl; ?></a></td>
        </tr>
        <tr>
          <td>来源的名称</td>
          <td><?php echo $model->comeName; ?></td>
        </tr>
        <tr>
          <td>粉丝数量</td>
          <td><?php echo $model->fans; ?></td>
        </tr>
      </tbody>
</table>



又如我们熟悉的日历事件发布，在管理后台最终发布日历事件的运行效果局部截图，请见5-7。

[image: 图5-11 管理后台发布日历事件页面]


图5-11 管理后台发布日历事件页面

可以看到，这里也同样有图片上传功能，也需要进行事件发布，因此可以很好地重用已有的接口服务，而不再需要在管理后台系统重复实现。对于此日历事件发布，在管理后台对应的实现代码片段是：


    public function actionEventAdd()
    {
        $this->pageCurPosition[] = '事件添加';
        $this->setPageTitle($this->headerTitle . ' - ' . Yii::app()->name);
        $this->pageLeftBarPos = 12;

        $tip = '';
        $status = null;

        $model = new EventForm();
        $model->time = date('Y-m-d H:i:s', $_SERVER['REQUEST_TIME']);

        if (isset($_POST['EventForm'])) {
            $model->attributes = $_POST['EventForm'];
            if($model->validate()){
                $tip .= '<br/>';

                $model->pics = isset($_POST['pics']) && is_array($_POST['pics']) ? $_POST['pics'] : array();

                // 调用接口服务发布日历事件
                $apiClient = PhalApiClient::getInstance();
                $apiClient->request('Event.Post', $model->toArray());

                if ($apiClient->getRet() == PhalApiClient::STATUS_OK) {
                    $apiData = $apiClient->getData();
                    if ($apiData['code'] == 0) {
                        $tip .= sprintf('已经为用户：<strong>%s</strong>，成功添加事件：<strong>%s</strong>', $model->userId, $model->title);
                        $status = PhalApiClient::STATUS_OK;
                    } else {
                        $tip .= sprintf('<font color="red">添加失败，code = %s </font>', $apiData['code']);
                    $status = PhalApiClient::STATUS_WRONG;
                    }
                } else {
                    $tip .= sprintf('<font color="red">添加失败，错误信息：%s </font>', $apiClient->getMsg());
                    $status = PhalApiClient::STATUS_ERROR;
                }
            }
        }

        $this->render('eventAdd', array('tip' => $tip, 'status' => $status, 'model' => $model));
    }



上面的代码，实现的功能主要是，对页面进行设置，收集表单数据并调用远程的日历事件发布Event.Post
 接口服务，最后处理返回的结果并渲染页面。

管理后台的查看订阅号页面调用的是查询类接口服务，而发布日历事件则调用了命令类的接口服务。虽然通过接口服务可以更有效地维护业务规则的一致性，但对于需要分页的情况，则没有直接操作数据库那样方便。但也正如人们常说编程是一门艺术，也是一项需要综合权衡的工程。任何一种架构设计，都会有其优点和缺点。在实际项目开发过程中，需要作为开发人员的我们仔细评估，采用最适合当前项目的解决方案。例如在这里，相比于维护业务规则的一致性，损失了直接操作数据库的便利性，我觉得，从长远的角度上考虑，是值得的。

5.5 上线发布

在开发完成接口服务，也完成与客户端的联调后，下一步则可以发布上线了。在正式开发流程中，应该通过严格的测试后，通过QA部门的验收后，方可发布上线。但在这里，假设的是非正式开发流程，因此没有专门的测试人员，而是在开发人员自测通过后，就发布上线。

5.5.1 上线checklist

《清单革命》一书中，分享了如何通过清单有效地减少出错的概念。在把项目代码发布到生产环境前，准备一份上线checklist也是大有裨益的，尤其是首次上线。

首次发布，上线checklist包括但不限于：


	线上运行环境是否已部署？

	Nginx配置是否已就绪，系统站点是否已可访问？

	数据库是否已存在，数据库表是否已创建？

	PHP是否已安装，所需的扩展是否已安装，php-fpm是否已启动？

	项目目录、日志目录、上传目录等是否已分配相应的权限？



日常发布，上线checklist包括但不限于：


	所需的系统环境变更是否已执行？

	所需的Nginx配置变更是否已执行？

	所需的数据库变更是否已执行？

	所需的PHP变更是否已执行？

	所依赖的第三方系统是否已上线，是否可用？

	所需要的计划任务是否已添加？



在WeTime项目首次发布时，主要是要部署线上环境，其过程与前面在部署开发环境类似，这里不再赘述。有一点不同的是，在线上使用的是真实的公网域名，需要进行DNS解析。

5.5.2 通过FTP或其他方式发布

当线上环境部署好后，最后就是要把最新版本的代码发布到生产环境。WeTime项目的接口系统api.wetime.com只部署在单台服务器上，因此暂时不需要均衡负载，并且代码包发布的方式非常简单，因为只需要更新一台服务器上的项目代码即可。这时，可选用通过FTP实现文件上传，或者使用Git在服务器上进行更新，或者在本地将项目代码打包然后使用rz命令上传到服务器再解压等其他文件上伟方式。

在使用Git管理项目代码时，通常以dev分支作为多人协作开发的分支，当需求功能开发完成后，由开发人员将dev分支的代码合并到主干master分支，最后将master分支的代码同步到生产环境。这种分支管理方式，虽然简单，但非常适用于小团队的项目。

5.2.3 发布验收

成功上线后，接下来需要通知产品人员或者项目干系人进行发布验收，确保所提供的接口服务能满足预期的业务需求。对于不能满足的业务场景，需要进行相应调整；对于遗漏的场景，需要开发补全；而对于发现的缺陷，需要及时修复。只有通过了发布验收，我们对接口服务的开发才算是交付完成。这也是项目开发流程中重要的里程碑之一。

5.6 项目小结

在这一章，从最初收集创业项目的需求，到最后发布上线并通过验收，我们粗略地感受了一个基本项目开发的流程。虽未亲身参与其中，却也能得到了一个初步的感观认识，对于未曾有过实际项目开发经验的学生或者初级开发工程师有一定的参考作用。类似这样通过学习而获得的项目经验，有助于帮助我们在面对新项目时，化被动为主动，因为我们已经知道在何时应该做何事。

在本章结束前，再分享一个小故事。相传在很久以前，有个不识字的地主的儿子到了该读书的年龄，他便把小孩送去书塾开始上课，主要是学习如何用汉字写数字。第一天，老先生教会了他第一个字，即数字“一”，于是在黑板上划了一横。第二天，老先生教会了他第二个字，即数字“二”，于是又在黑板上划了两横。到了第三天，老先生在黑板上划了三横……这天回家后，小孩跟他父亲说，“原来写数字这么简单的，我已经全部学会了，不用再去上课了！”地主非常高兴，不仅为儿子的聪明感到开心，更为省下了不少学费而高兴。过了不久，到了除夕，地主想让他的儿子帮忙写“万事胜意”这四个字贴在大门口。他儿子说完全没问题，于是便进了书房准备笔墨，开始书写。可地主在门外等了大半天也没见他儿子出来，于是便进书房一探究竟。他儿子一看到父亲进来，就委屈说道：“爸，第一个‘万’字太难写了，我得划一万行……”。

通过这个小故事，意思是如果读完了这一章，千万先别着急马上去开发项目，编写代码。因为将WeTime项目的功能模块进行逐层划分后，我们有用户、关注、日历事件等模块，而在具体接口服务的开发又聚集于日历事件模块的三个接口服务的开发。日历事件的发布、查看和操作，这些接口服务的实现虽然只是涉及到数据库而已，但也涵盖了数据库的CURD这些基本的数据库操作，以及接口参数规则配置、ADM分层模式、脚本命令的使用等内容。从前面对单个类的点学习，到高级主题的线学习，再到现在项目中的面应用，相信你应该对如何使用PhalApi进行接口服务开发，有了一定的理解。

但是需要注意的是，这里所讲述的WeTime开发过程，并非是真实的WeTime项目的开发过程，更不代表着普遍的实际项目的开发过程。它看起来简单，简单得似乎粗糙而不合理，但这些都是有意而为的，目的是让读者更关注对基础内容的应用。而对于WeTime项目中有待改进的地方，都会在下一章的项目学习过程中，得到改善和优化。因为我们下一章学习的将是一个更全面、更正式的商业项目。





第6章 重写历史遗留项目

在第5章，我们经历了WeTime创业项目从0到1的开发过程，所涉及的是PhalApi基础内容和高级主题的实际应用，并关注于如何在TDD下进行具体的接口服务开发。简而言之，WeTime项目侧重于小型项目的基本开发。而在这一章，我们面临的将是一个中型的项目，遇到的问题会更多，牵涉的技术会更广。除了对历史遗留项目进行重写，我们还会学习如何改善开发流程，改进软件构建过程，同时完善在WeTime项目中未能妥善解决的问题。可以说，这一章，更侧重于工具、扩展类库等在项目开发的综合应用，而不再是具体的代码编写。

6.1 项目背景

Family是一个家庭智能产品，最初的业务功能是通过摆放在家里的电子相框设备，可让家庭成员实时分享和浏览相片，增进家人的交流。但原来的后端系统是基于UCenter Home进行二次开发的，随着业务的迅速发展，原来的旧系统难以支撑功能的快速迭代和上线，并且由于之前不合理的设计，已日趋臃肿、缓慢、不稳定、维护成本高昂。特别是对于新增的母婴营养秤业务线，专门为孕妈和婴儿设计的全新产品，可用于记录、分析体重，设置体重增长计划，定制营养计划，为宝宝提供发育评估和喂养指导，基于历史原因，旧系统更是难于支撑。为此，经过慎重考虑，我们决定重写此历史遗留系统，并在重写完成的基础上支持新增的业务线。

注意，这里是重写，而不是重构。重构是不改变功能的前提下，改善既有的代码，而重写是把原有的系统重新开发一次。这是根据项目的实际情况而最终决定的，而不是鼓励大家轻易就重写旧系统，除非你有充分的理由。但这里的“重写”又非严格意义上的重写，因为我们开发了一个与原来功能一样的新系统，部署的是新的接口服务域名，使用的是新的数据库，配套的是新的App客户端。最后在完成重写的基础上，我们还增加了母婴营养秤业务线的功能模块。除此之外，我们不仅要重写系统以改善代码质量，还要规范开发流程以提高效率。

重写后的新系统，其项目名称为 Family 2.0，并且新版的App初次启动界面设计图如下：

[image: 图6-1 Family 2.0 新版App初次启动界面]


图6-1 Family 2.0 新版App初次启动界面

通过这组启动界面，可以看出Family 2.0 相框功能的主要流程：家庭成员在家庭圈内分享照片后，便可在智能相框中浏览查看了。

这是一个更正式、更普遍、更具有代表性的开发项目。事不宜迟，让我们开始吧！


温馨提示：本次项目的源代码位于meet仓库的./src/Family-2.0目录下，并取自于真实项目。但为了保护实际项目的商业信息和出于教学的目的，代码未完全暴露并会有所调整。



6.2 重写历史遗留项目的前期准备

在开始重写旧版系统之前，需要进行一些前期准备工作。

6.2.1 数据库迁移

数据库迁移是一项基本的工作，需要将原来的数据库，进行重新设计，并将相关的业务数据导进新的数据库。选择重新设计，是因为原来的数据库存在设计不合理之处，并且随意时间的推移，大部分的表或字段已被废弃。但在Family 2.0 项目中，情况又有点特殊，数据库进行了重新设计，并且只导入了部分数据，这意味着，将不复用旧的业务数据。这是由业务层面决定的，因为产品人员希望通过Family 2.0 打造另一个家庭系统。为此，也大大减轻了数据库迁移这一重担。

具体的迁移过程，以及新的数据库表设计，这里暂不详细讲述，因为我们的关注点不在于此。

6.2.2 剖析已有的接口系统

在解决完数据问题后，接下来应该考虑项目代码了。对原来系统有多了解，重写后的系统还原度就越高。剖析已有的接口系统，是不可或缺的准备之一。

彻底理解原来的业务

先来了解一下，Family旧系统原来的核心业务功能。它一个典型的使用场景是，小明在外面使用Family在家庭圈发布一条含有相片的动态后，在家里的小明爸爸和小明妈妈等家庭成员便能通过摆放的电子相框实时相看刚更新的相片。

经过与产品经理一起梳理后，可得到原来的业务主要有以下功能模块：


	
用户模块
 作为基本的功能模块，需要支持用户注册、登录，以及微信、新浪微博和QQ等第三方登录功能，支持用户信息的获取，修改与维护。

	
家庭圈模块
 有了基本的用户，才能开始组建家庭圈。家庭圈是用于维护家庭成员的虚拟社交圈子，其功能按照维度划分可分为针对用户维度和针对家庭圈这两大类的功能。用户维度的功能有加入家庭圈、删除家庭成员；家庭圈维度的功能有生成家庭号、创建家庭圈、删除家庭圈和修改家庭圈名字等功能。一个用户可以创建多个家庭圈，一个家庭圈可以有多个成员。

	
动态模块
 动态是指包括文本信息、相片素材甚至语音的内容，也是Family最核心的业务数据。其功能众多，为方便理解，这里可细分为三类，一类是针对动态的命令式操作，即会产生新数据或副作用的功能，如发布动态、转发动态、删除动态、收藏/取消动态；一类是针对动态的查询类操作，如获取家庭圈动态列表、获取设备动态列表、获取我的收藏列表、按关键字搜索动态；最后还有一类是关于动态评论的功能，如评论动态、获取动态评论列表、回复评论、删除评论。

	
相框模块
 对于硬件设备电子相框而言，则需要提供相框登录，获取相框的登录信息，并为其分配UDID等功能。



可以看出，用户模块是基础，在这基础上才能实现家庭圈模板的开发。接着，是关键核心的动态模块，需要用户在登录的情况下，将动态发布在特定的家庭圈内。最后，通过电子相框进行展示。

旧系统的痛点与难点

好的系统都是类似的，不好的系统，各有各有痛点和难点。经过深入研究，发现原有的Family旧系统存在以下问题：


	开发人员直接在生产环境进行即时修改，往往导致线上系统不稳定，因为开发人员随时都有可能在开发和调试。虽然有Git进行代码版本管理，Git只是作为一个备份的工具。

	在同步的接口服务请求过程中，进行了大量耗时的操作，如邮件发送。但更让人惊讶的是，在发布动态的接口中，竟然会对用户当前家庭圈的全部成员进行同步的通知推送。试想一下，如果用户的家庭圈成员有100位的话，得需要多少时间！

	分层结构不明显，或者说结构混乱，难以找到代码明确的执行顺序。对于新加入的开发人员，学习成本高。

	代码文件过长，复杂度高，到处充斥着意大利式面条般的代码，藕断丝连，牵一发而动全身。只有长期维度它的开发人员才能勉强懂得如何进行修改，难以支撑业务的快速迭代。

	系统响应时间高，但受限于数据库视图设计，难以进行性能优化，无法提供更顺畅的用户体验。

	未经过优化的数据库查询，最为明显的是到处不考虑数据库“死活”的重复查询。在一次接口请求中，重复数据库的查询就有可能高达200多次，而这些重复的查询完全可以使用IN关键字优化成只有一次查询。以下是一个典型的示例：
SELECT * FROM user WHERE id = 1;
SELECT * FROM user WHERE id = 2;
SELECT * FROM user WHERE id = 3;
... ...
SELECT * FROM user WHERE id = 200;





	没有任何单元测试，更多是凭借开发人员的主观意愿来判断功能的正确性，无法保证和可量化项目质量。

	缺少有效的在线调试机制，不方便快速排查和定位线上问题，处理故障，SLA不高。



以上问题，涵盖了代码、数据库、开发流程、项目质量等方面。有问题不可怕，可怕是有这么问题，但我们却未发现，甚至根本不知道。我觉得，任何作为专业的软件开发工程师，都不能对这些问题熟视无睹。这些问题都是很有趣的，因为它不仅促进了我们构想对应的解决方案，还能引申出更多有挑战的问题，从而促进更多有效的思考。

下面来看一下，我们是如何解决这些痛点和难点的，又是如何进行有效思考的。

6.3 新接口系统的设计

既然使用PhalApi重写接口系统，那么我们需要在同时熟悉原有系统业务、痛点和难点，以及PhalApi框架的特性、工具和扩展类库，才能恰如其分地利用框架解决原来的问题。假设我们都已经熟悉PhalApi的基础内容和高级主题，如果不是，建议你回顾一下本书的第2章和第3章。因为下面更多是介绍如何应用，而不是重复介绍前面的知识内容。

6.3.1 客户端接入规范

此部分规范主要是针对客户端开发人员，以便与客户端约定接口服务的接入规范，同时对于需要提供怎样的接口服务也有极大的引导作用。

统一请求格式


	
1、接口服务HOST




测试环境HOST为：http://test.v2.api.family.com/

生产环境HOST为：http://v2.api.family.com/


	
2、公共参数




每个接口请求都需要传递的公共参数，目前已有的公共参数如下：

表6-1 Family 2.0 的公共参数




	
参数


	
是否必须


	
默认值


	
说明







	
app_key


	
是


	



	
客户端接入的key值，由后端分配提供，以及相应的密钥app_secrect





	
sign


	
是


	



	
加密后的签名，加密算法请见下面详细说明





	
service


	
是


	



	
待请求的接口服务名称，由后端提供，其格式为“Class.Action”





	
client


	
否


	



	
客户端类型，值为：ios/android，区分大小写





	
device_agent


	
否


	



	
终端设备名称， 如：iPhone 5s/MT27i/HuaWei X





	
version


	
否


	



	
客户端App当前版本号，格式建议使用X.X.X，如：1.0.1





	
UUID


	
否


	



	
用户UUID，只有当接口需要获取用户相关信息才需要提供





	
token


	
否


	



	
登录凭证，只有当接口需要进行身份验证时才需要提供





	
lan


	
否


	



	
语言，值为：en/zh_cn，默认为zh_cn





	
device_type


	
否


	
all


	
设备类型；可选值：scale母婴称，cube为电子相框，all为全部设备类型







其中，生成sign的加密算法，步骤如下：

a、将全部请求的参数去掉sign后按参数名字进行字典排序

b、将字典排序后的全部参数名字对应的值依次用字符串连接起来

c、在b步的结果后面加上相应的密钥app_secrect后进行N次MD5（N次由项目指定）

以下是一个示例。假设，现有app_key为test，相应的密钥app_secrect为phalapi，那么对于待请求的链接：


http://v2.api.family.com/demo/?service=Default.Index&username=dogstar&app_key=test



按参数名字进行字典排序后，可得：


app_key=test
service=Default.Index
username=dogstar



依次把值用字符串连接起来，可得：


testDefault.Indexdogstar



在后面加上相应的密钥app_secrect，为：


testDefault.Indexdogstarphalapi



最后，进行N次MD5后，便可得到sign签名。最终在请求接口服务时，应该在添加参数，如：&sign=6fb2a3b48c258f561670e9b0044d6add
 。


	
3、通过POST传递非公共接口参数




对于公共参数，使用GET方式传递，而对于非公共参数，即特定接口服务的参数，建议统一使用使用POST传递，以免请求中因为数据处理不当而引起GET方式请求失败，同时长度不会受限，相对增强数据的安全性。

统一返回格式


	
1、JSOn格式与字段结构




统一以JSON格式返回：


{
    "ret": 状态码,
    "data": {     
        "code": 操作码,
        "msg": "操作提示",
        ... ...  // 更多业务数据
    },
    "msg": "错误提示"
}




	
2、ret状态码




状态码主要分为三大系列，分别是：2XX正常请求，4XX客户端非法请求，5XX服务器错误。如表6-2所示。

表6-2 ret状态码说明




	
状态码（ret）


	
说明







	
200


	
接口正常请求





	
4XX


	
非法请求，如请求的服务不存在，签名失败，或缺少必要参数，由客户端调用不正确而引起





	
401


	
缺少登录态或者登录态已失效，此时需要重新登录





	
406


	
签名失败，验签不成功，或者app_key/app_secrect有误





	
5XX


	
服务器运行错误，此部分需要后端开发人员修复








	
3、业务数据




业务数据部分包含了客户端需要获取的业务数据，通常会有code和msg字段，其中： code细分为业务操作的结果，并且code为0时表示成功；msg则为对应的显示文案。业务数据data的具体返回格式，请见各个接口的详细说明。


	
4、错误提示




此部分的错误提示主要是针对开发人员提供的，不应该显示给用户，以免给用户带来困惑或者显露一些接口内部的细节。

客户端开发人员可以根据此块的错误提示，获取一些指导信息。只有当ret不为200时，此错误提示信息才不为空。


	
5、一个返回示例




如在微信成功登录的情况下，会返回：


{
    "ret": 200,
    "data": {
        "code": 0,
        "info": {
            "UUID": "AAAKLJFKLJUE889UFLKAKDF1k23j14lk",
            "token": "430C0F31FAF1FB1565E4290D1B61185A2408A6DEEA1604C1B5AEB14E44BDF2E0",
            "is_new": 0
        },
        "msg": ""
    },
    "msg": ""
}



6.3.2 服务端开发规范

除了制定了客户端接入规范，我们在Family 2.0 项目中还制定了服务端开发规范。希望此开发规范，能约束开发人员产出更优质的代码，并作为快速开发教程，为新加入的团队成员提供指引和帮助，降低学习成本。


	
1、Git代码签出




新项目成员需要与项目经理申请Git帐号和权限，并创建各自对应的个人开发分支或者协同开发分支，然后在本地开发环境进行代码签出和部署。


	
2、开发流程

	a、测试先行

根据PhalApi框架所推荐的TDD一般开发步骤，在编写产品代码前，先编写测试代码。可使用phalapi-buildtest命令来生成单元骨架代码。

	b、实现接口服务

在测试驱动开发的指导下，根据从Api接口层、Domain领域层再到Model数据源层的顺序进行开发。

	c、提供文档

除了提供PhalApi在线接口文档外，还需要参考附录A，编写提供接口服务文档。

	d、与客户端联调

当接口服务开发完成并自测通过后，与客户端开发人员进行必要的开发联调。

	e、数据库变更

当有数据库变更时，如服务器迁移、新加表或字段等，请将变更的SQL语句保存到./Config/sql目录下，并同步外网环境。








	
3、常用操作




对于登录态验证，可以有两种检查方式，一种是在失败时直接抛出异常的拦截式检测，另一种是在失败时返回检测结果的温柔式检测。分别如下：


// 拦截式检测：如果未登录时，直接400返回
DI()->userLite->check(true);

// 温柔式检测：获取登录的情况，为不同的业务提供不同的选择
DI()->userLite->check();



对于原始的数值型的用户ID，由于其可遍历性，为了保障用户信息的安全性，需要将数字转换成不可遍历、更复杂的字符串。对于这两者之间的互相转换，可以使用：


// UUID --> userId
$userId = Domain_User_Helper::UUID2UserId('AAAD56B5460339234A4A2492680171A88818B96B8D8DA687FB');

// userId --> UUID
$UUID = Domain_User_Helper::userId2UUID(187);




	
4、约定编程




接口参数、返回字段、数据库的字段，这些外部可见的数据全部使用下划线分割的格式，如：

接口参数：


// 正确的
&user_id=888

// 错误的
&userId=888



返回字段：


// 正确的
"device_type": "cube",

// 错误的
"deviceType": "cube",



数据库字段：


-- 正确的
`user_id` bigint(20) DEFAULT '0' COMMENT '创建者的用户ID',

-- 错误的
`userId` bigint(20) DEFAULT '0' COMMENT '创建者的用户ID',



内部PHP代码变量则使用驼峰命名法，如：

接口参数规则：


// 正确的
'otherUserId' => array('name' => 'other_user_id', 'type' => 'int', 'min' => 1, 'require' => true),

// 错误的
'other_user_id' => array('name' => 'other_user_id', 'type' => 'int', 'min' => 1, 'require' => true),




	
5、一键测试




在测试环境上，执行以下命令可进行一键测试：


$ ./run_tests



运行效果类似：

[image: 图6-2 一键测试的运行效果]


图6-2 一键测试的运行效果

一键测试，作为持续集成的一部分，应该随时、频繁执行，以校验接口服务的正确性，最大限度保证项目质量。如果做不到持续集成，至少在以下场景中应当执行一键测试： 发布版本到生产环境前；更新PhalApi框架后；进行大范围改动，或底层修改后。

6.3.3 多入口，多模块

Family 2.0 业务模块主要有原有的业务线智能电子相框，以及新增的业务线母婴营养称。需要服务的客户端除了安卓、iOS移动设备外，还有PC版的客户端和PC端的管理后台系统，除此之外，还有电子相框和营养称这些硬件设备。为清晰划分这些不同的模块，经过不断迭代，最终创建的项目有：


	
Fami项目
 提供重写原有接口系统后的接口服务，包括原有的用户模块、家庭圈模块、动态模块和电子相框模块。并且作为整个系统的基础项目，提供公共接口服务。

	
Scale项目
 提供新增的母婴营养称业务线的接口服务，包括了秤模块、体重模块、食谱模块等。可结合营养秤上报的体重进行分析，然后提供改善建议。

	
Admin项目
 主要针对管理后台系统提供接口服务，用于实现下订购买、售后服务、后台运营等功能。

	
Task项目
 负责用于计划任务的耗时接口服务的实现，如为商家生成一系列设备信息，进行消息推送等。

	
PC项目
 针对PC版客户端提供AJAX接口，由于此场景不适宜采用签名加密，所以需要自定义接口服务白名单，以便前端能正常调用指定的接口服务。



上面所说的项目，是指放置源代码的项目，类似默认的Demo项目，每个项目都是可作为单独的子系统。这些项目都位于根目录的Apps目录下。


Family-2.0$ tree ./Apps/
./Apps/
├── Admin
├── Fami
├── Pc
├── Scale
└── Task



经过综合考虑，决定对外提供多个访问入口，这些入口与上面划分的项目对应，但又有所变化，主要有：


	
电子相框访问入口/fami
 对外提供Fami项目的接口服务。

	
母婴营养秤访问入口/scale
 对外提供Scale项目的接口服务，但内部实现依赖于Fami项目。

	
管理后台访问入口/admin_28***4
 为管理后台提供Admin项目的接口服务，但内部实现依赖于Fami项目和Scale项目。增加数字后续是为了避免外界简单地猜测到此入口路径。

	
PC端访问入口/web
 对外提供Fami项目和Scale项目的部分接口服务，并且不需要任何签名验证。



由于Task计划任务的接口服务都是本地调用，故不需要对外提供访问入口。

6.3.4 通过系统变量维护服务器配置

原有的系统，使用硬编码的方式配置数据库连接等配置信息。一如常见的：


    'servers' => array(
        'db_demo' => array(                         //服务器标记
            'host'      => 'localhost',             //数据库域名
            'name'      => 'phalapi',               //数据库名字
            'user'      => 'root',                  //数据库用户名
            'password'  => '',                      //数据库密码
            'port'      => '3306',                  //数据库端口
            'charset'   => 'UTF8',                  //数据库字符集
        ),
    ),



为了更方便在不同环境下，在不改动任何代码的情况下实现快速部署，在Family 2.0 系统中全部数据库链接、Memcache链接等配置信息采用系统环境变量的方式配置。例如，上面的配置换为：


    'servers' => array(
        'db_A' => array(                         //服务器标记
            'host'      => $_ENV['FAMILY_V2_DB_HOST'],                   //数据库域名
            'name'      => $_ENV['FAMILY_V2_DB_NAME'],                   //数据库名字
            'user'      => $_ENV['FAMILY_V2_DB_USER'],                   //数据库用户名
            'password'  => $_ENV['FAMILY_V2_DB_PASS'],                   //数据库密码
            'port'      => $_ENV['FAMILY_V2_DB_PORT'],                   //数据库端口
            'charset'   => $_ENV['FAMILY_V2_DB_CHARSET'],                //数据库字符集
        ),
    ),



下面分别简单介绍，对于本书的开发环境，对于cli命令行和php-fpm这两种模式如何配置这些系统变量。

php-fpm下如何配置系统变量

首先，确保在php.ini配置文件中已经开启$_ENV全局变量。可打开/etc/php5/fpm/php.ini配置文件，并确保variables_order值为“EGPCS”，其中首字母E表示$_ENV全局变量。即：


# vim /etc/php5/fpm/php.ini

variables_order = "EGPCS"



其次，在php-fpm相应的配置文件中添加相应的env配置，如：


# vim /etc/php5/fpm/pool.d/www.conf

env[FAMILY_V2_DB_HOST]=$FAMILY_V2_DB_HOST
env[FAMILY_V2_DB_NAME]=$FAMILY_V2_DB_NAME
env[FAMILY_V2_DB_USER]=$FAMILY_V2_DB_USER
env[FAMILY_V2_DB_PASS]=$FAMILY_V2_DB_PASS
env[FAMILY_V2_DB_PORT]=$FAMILY_V2_DB_PORT
env[FAMILY_V2_DB_CHARSET]=$FAMILY_V2_DB_CHARSET



接着，在/etc/profile中，添加相应的系统变量。即：


# vim /etc/profile

export FAMILY_V2_DB_HOST=localhost     
export FAMILY_V2_DB_NAME=phalapi        
export FAMILY_V2_DB_USER=root        
export FAMILY_V2_DB_PASS=''        
export FAMILY_V2_DB_PORT=3306        
export FAMILY_V2_DB_CHARSET=UTF8



为了让php-fpm每次重启时能自动加载系统变量，可以修改php-fpm的启动脚本，并在合适的位置添加source操作，即：


# vim /etc/init.d/php5-fpm

. /etc/profile



配置好后，重启php-fpm。


# service php5-fpm restart



重启后便可以通过代码的$_ENV
 读取到相应的系统环境变量了，在保护敏感配置信息的同时，还可以实现不同环境下的配置切换和管理。此外，这里还有一个小技巧，对于域名可以再配置HOST，指向特定的IP地址。

cli下如何配置系统变量

相比之下，cli下的配置要比php-fpm下的要简单得多。只需要在/etc/environment文件中配置系统变量后，但可以通过代码的$_ENV
 进行读取了。例如：


# vim /etc/environment

export FAMILY_V2_DB_HOST=localhost
export FAMILY_V2_DB_NAME=phalapi
export FAMILY_V2_DB_USER=root
export FAMILY_V2_DB_PASS=''
export FAMILY_V2_DB_PORT=3306
export FAMILY_V2_DB_CHARSET=UTF8



编辑保存后，只需要source一下，便可生效。

6.3.5 在线接口文档

在Family 2.0 项目中，除了按照接口模样提供文档外，我们还充分利用了PhalApi框架提供的在线接口文档。客户端在实时生成的在线文档获取最新最可靠的信息，也可以通过手动编写的文档获取更多补充的说明。这两份文档是相互相成的。为了充分使用在线接口列表文档和在线接口详情文档，就需要按PhalApi的规范编写注释和配置参数规则。

最终手动编写的接口文档约有130多份，以下是其中的部分文档列表。
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图6-3 部分手动编写的接口文档

6.3.6 扩展类库的应用

在开发业务系统时，经常会看到重复通用的功能模块。结合Family 2.0 的项目情况和业务场景，为了减少重复开发的成本，提升开发效率，我们使用了User、Task和Qiniu等扩展类库，快速地搭建好了基础设施层，为实际具体的业务功能开发提供了更丰富的支持。

User用户扩展

对于用户模块，我们基于User用户扩展进行了二次开发，以满足特定业务场景的需要。集成后，最终的使用和User扩展类库的使用基本一致。例如，前面已经讲述判断用户是否已登录的方式。


// 拦截式检测：如果未登录时，直接400返回
DI()->userLite->check(true);

// 温柔式检测：获取登录的情况，为不同的业务提供不同的选择
DI()->userLite->check();



Task计划任务扩展

Family 2.0 项目中有很多耗时的操作，这些操作应该通过后台异步计划任务进行调度。例如为商家生成一系列设备信息，进行消息推送等。为此，我们集成了Task计划任务扩展，这样开发人员只需要开发实现具体的业务功能即可，其他的工作则交由Task扩展来完成。不仅流程质量得到了保障，同时也分离了关注点，降低开发难度。

Qiniu七牛扩展

在小的项目中，图片等文件往往是上传到本地服务器。但对于一定规模的系统来说，这种简单粗暴的方式是行不通的。因为存放在本地服务器的文件，不能在服务器集群内进行共享；其次，这些上传的文件不仅占据了服务器有限的硬盘空间，还会在访问时消耗大量的网络带宽，从而间接影响了接口服务的吐吞量；最后也不方便对上传的文件进行管理，如添加CDN加速访问。在现在这个时代，是技术领域细分的时代。专业的事，应该交由专业的团队去处理。一如，对于上传的图片文件，可以考虑交给第三方CDN服务。Family 2.0 项目也需要上传图片文件，故此我们选择了七牛云存储，并相应地集成了Qiniu七牛扩展。

6.4 重写既有的接口服务

需要重写的接口服务有很多，这里不能一一列出。但我会把在这个重写过程中，如何有效使用PhalApi所提供的特性、设计模式、扩展类库和方法技巧这些经验与大家分享。

6.4.1 数据库分表

Family 2.0 项目的数据库名为：familyv2，并约定统一的表前缀为“fami
 ”。考虑到Family 2.0 项目数据量大，为方便后期的数据库服务器水平扩容，我们对数据量大且不需要进行关联查询的表进行了分表配置。例如，对于动态的评论内容，其评论表fami_feed_comments数据量大，只需要与动态关联，而评论与评论间不需要进行关联查询，因此适合采用分表策略。此时，首先配置的是数据表路由规则。


// $ vim ./Config/dbs.php
    'tables' => array(
        ... ...
        // 评论表 － 100张分表
        'feed_comments' => array(
            'prefix' => 'fami_',
            'key' => 'id',
            'map' => array(
                array('db' => 'db_A'),
                array('start' => 0, 'end' => 99, 'db' => 'db_A'),
            ),
        ),
    ),



虽然目前100张分表都使用了db_A这一数据库实例，但通过这种配置，可以在需要的时候进行相应的调整。

接下来，准备存放评论表的基本字段的sql文件。注意不需要添加主键id和扩展数据ext_data这两个字段。即：


-- $ vim ./Data/feed_comments.sql

    `feed_id` bigint(20) DEFAULT '0',
    `user_id` bigint(20) DEFAULT '0' COMMENT '发布评论的用户ID',
    `message` text COMMENT '评论内容',
    `to_comment_id` bigint(20) DEFAULT '0' COMMENT '针对评论的回复，为0时表示对动态>评论',
    `to_user_id` bigint(20) DEFAULT '0' COMMENT '被评论者的用户id',
    `dateline` int(11) DEFAULT '0' COMMENT '评论的时间戳',



随后，可以使用phalapi-buildsql脚本命令为此评论表生成创建这100个分表的SQL语句，执行此命令，传递相应的参数，以及生成输出的SQL语句为：


$ Family-2.0$ ./PhalApi/phalapi-buildsqls ./Config/dbs.php feed_comments

CREATE TABLE `fami_feed_comments_0` (
    `id` bigint(20) unsigned NOT NULL AUTO_INCREMENT,
    `feed_id` bigint(20) DEFAULT '0',
    `user_id` bigint(20) DEFAULT '0' COMMENT '发布评论的用户ID',
    `message` text COMMENT '评论内容',
    `to_comment_id` bigint(20) DEFAULT '0' COMMENT '针对评论的回复，为0时表示对动态评论',
    `to_user_id` bigint(20) DEFAULT '0' COMMENT '被评论者的用户id',
    `dateline` int(11) DEFAULT '0' COMMENT '评论的时间戳',
    `ext_data` text COMMENT 'json data here',
     PRIMARY KEY (`id`)
 ) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

CREATE TABLE `fami_feed_comments_1` ... ...
CREATE TABLE `fami_feed_comments_2` ... ...
CREATE TABLE `fami_feed_comments_3` ... ...
 .. ...
CREATE TABLE `fami_feed_comments_99` ... ...



检验没问题后，可重定向保存到临时文件，如/tmp/fami_feed_comments.sql，再导入到数据库。

完成配置和创建好数据库分表后，接下就是评论数据模型Model类的实现。


// Family-2.0$ vim ./Apps/Fami/Model/FeedComments.php 
<?php
class Model_FeedComments extends PhalApi_Model_NotORM {
    const TABLE_NUM = 100;

    protected function getTableName($id = null) {
        $tableName = 'feed_comments';
        if ($id !== null) {
            $tableName .= '_' . ($id % self::TABLE_NUM);
        }
        return $tableName;
    }
}



其他需要使用分表的情况也可以类似这样配置和实现。在项目初期，就确定好哪些数据库表需要分表是大有裨益的。程序是数据结构加算法，可想而知，数据在系统项目中所处的重要位置。有什么样的数据结构，就决定了怎样的算法。同样，有什么的存储方式，就影响了如何编写程序的代码。

下面是评论领域业务类的相关代码片段，这些代码展示了在分表的情况下，如何编写代码。


// Family-2.0$ vim ./Apps/Fami/Domain/Feed/Comment.php
    /**
     * 分表存储 + 刷新评论数量
     */
    protected function commonComment($newData) {
        $model = new Model_FeedComments();
        $id = $model->insert($newData, $newData['feed_id']);

        //刷新评论数量
        $domain = new Domain_Feed();
        $domain->refreshCommentNum($newData['feed_id']);

        return intval($id);
    }



细心的读者可以发现，在调用insert方法进行添加数据时，会添加第二个参数$newData['feed_id']
 。此参数表示是动态ID字段，用于进行分表的依据。并且注意到在为动态添加评论内容后，需要刷新动态的评论总数量，以便缓存耗时但每次查询结果都一样的值。

6.4.2 用特征草图分解“万能类”

在有一定历史的旧系统中，最为常见的是什么都做的“万能类”。这些类，往往没有明确的职责，而是当有新的功能代码时不加思考，为图方便就直接加在里面，久而久之，就慢慢变成了一个“万能类”。在它里面的方法，大部分都是静态方法，并且在一定程序上有所关联，看起来更像是糅合了多个协作类的全部接口功能。

对于“万能类”，在重写或者平时重构过程中，应该将其进行分解，使之更符合单一职责原则。那么问题是，面对臃肿，成千上万行的代码，我们应该怎么有序地进行分解？在我曾经入职的一家公司，我的上级跟我说过：最终结果和方式、过程，同样重要。下面来看下，使用什么方式，如何分解“万能类”。

先来介绍一个有用的工具，它虽然简单，但非常实用。它的名字叫特征草图，出自某本技术书籍。它的使用过程是这样的：打开需要分解的类，准备笔和草稿纸，以成员属性为矩形，成员函数为椭圆，并用实线的单向箭头表示依赖使用关系，最后便可得到此类的特征草图。下面是一个简单示例类：


<?php
class Person {
    protected $name;
    protected $money = 0;

    public function __construct($name) {
        $this->name = $name;
    }

    public function getName() {
        return $this->name;
    }

    public function earn($money) {
        $this->money += $money;
    }

    public function getMoney($money) {
        return $this->money;
    }
}



Person是一个表示人员的类，它有两个成员属性，分别是表示名字的$name
 和表示所持有的金钱$money
 。对于名字，有简单的getter方法，而对于金钱，除了简单的getter方法外，还有赚钱的成员函数。根据绘画特征草图的方法，可以得到图6-4。

[image: 图6-4 Person类的特征草图]


图6-4 Person类的特征草图

通过手动绘画类的特征草图，不仅操作简单，而且可以清晰地发现成员函数和成员属性在逻辑上的依赖关系。例如在上面的Person类中，可以分解为两个类，一个类只负责人员基本信息，而另一个类则只负责赚钱。

当然，实际中根据历史遗留系统中的“万能类”画出来的特征草图并没有那么简单，但也能从中发现一些端倪。一个经验法则是，通常在特征草图中会存在一个汇点，以此汇点为切入点画一条直线，便可把原来庞大的类一分为二。你发现的汇点越多，最终分解的类就越清晰。那么汇点是什么呢？它往往是某个成员函数，并且是承上启下的一个关键节点，类似两个逻辑世界的通道。如图6-5，灰色的椭圆节点即为汇点，虚线表示可以把上、下两组成员函数和成员属性分解到两个类中。

[image: 图6-5 带有汇点的特征草图]


图6-5 带有汇点的特征草图

那汇点本身这一成员函数应该划分在哪个拆分类里呢？汇点箭头以下的部分，使用抽取子类的重构方法，可以得到一个分解后的类。通常汇点应通过提取子函数的重构方法迁移到分解后的新类中，而在原来的成员函数里，使用委托，调用新的类方法。

如此，通过使用特征草图作为参考依据，结合恰当的重构方法，便可对臃肿的类进行很好的分解，最终得到职责更单一，更内聚的类。

6.4.3 消化复杂的领域业务

Family 2.0 一个很重要的业务是加入家庭圈。图6-6的交互设计图展示了从创建家庭圈到加入家庭圈这一过程。具体的场景可描述为：用启根据四位数字的家庭号和密码，可加入指定已创建的家庭圈。这一过程因为有着各种规则，蕴含着领域业务，因此在开发实现上是有一定复杂度的。下面，一起来看下如何消化复杂的领域业务。

[image: 图6-6 加入家庭圈的操作流程]


图6-6 加入家庭圈的操作流程

为了更加了解这其中细致的业务规则，让我们来看下当时为加入家庭圈这一接口服务所写的测试用例。


// Family-2.0$ vim ./Apps/Fami/Tests/Api/Group/Api_Group_Member_Test.php
    public function testJoinGroup()
    {
        DI()->notorm->group_member->where('user_id', 110)->delete();

        // Step 1. 构建请求URL
        $url = 'app_key=mini&client=ios&version=1.0.0&service=Group_Member.JoinGroup&sign=8c3b4&__debug__=1&UUID=A3D779AF491F86ECFCD22F05CD6A9D1C9F8719CFE4BCEA06B0&group_num=1763&group_pwd=1111';

        // Step 2. 执行请求
        $rs = PhalApi_Helper_TestRunner::go($url);

        // Step 3. 验证
        $this->assertNotEmpty($rs);
        $this->assertArrayHasKey('code', $rs);
        $this->assertArrayHasKey('group_id', $rs);

        $this->assertEquals(0, $rs['code']);
        $this->assertGreaterThan(0, $rs['group_id']);

        // 不能再次加入
        $rs = PhalApi_Helper_TestRunner::go($url);
        $this->assertEquals(3, $rs['code']);

        // 家庭圈密码错误
        $url = 'app_key=mini&client=ios&version=1.0.0&service=Group_Member.JoinGroup&sign=8c3b4&__debug__=1&UUID=A3D779AF491F86ECFCD22F05CD6A9D1C9F8719CFE4BCEA06B0&group_num=1763&group_pwd=1112';
        $rs = PhalApi_Helper_TestRunner::go($url);
        $this->assertEquals(2, $rs['code']);

        // 家庭圈不存在
        $url = 'app_key=mini&client=ios&version=1.0.0&service=Group_Member.JoinGroup&sign=8c3b4&__debug__=1&UUID=A3D779AF491F86ECFCD22F05CD6A9D1C9F8719CFE4BCEA06B0&group_num=4444&group_pwd=1111';
        $rs = PhalApi_Helper_TestRunner::go($url);
        $this->assertEquals(1, $rs['code']);
    }



上面的测试用例不是特别好的写法，因为它里面同时测试了几个场景。但通过这些测试场景，可以看到，我们验证了一个ID为110的用户，凭家庭圈密码1111加入了家庭号为1763的家庭圈这一Happy Path。此外，验证了不能重复加入同一个家庭圈、以及家庭圈密码错误、家庭圈不存在这些异常的场景。

有了明确业务规则的单元测试作指引，接下来遵循ADM分层模式，便可进行逐步分解，最后得到井然有序、易于理解、可测试的代码。以下是加入家庭圈Api接口层的实现代码片段。


// Family-2.0$ vim ./Apps/Fami/Api/Group/Member.php
class Api_Group_Member extends PhalApi_Api {

    public function getRules() {
        return array(
            'joinGroup' => array(
                'groupNum' => array('name' => 'group_num', 'require' => true, 'min' => 4),
                'groupPwd' => array('name' => 'group_pwd', 'require' => true, 'min' => 4),
                'deviceType' => array('name' => 'device_type', 'type' => 'enum', 'range' => array('all', 'cube', 'scale'), 'default' => 'all'),
            ),
        );
    }

    public function joinGroup() {
        $rs = array('code' => Common_Def::CODE_OK, 'group_id' => 0, 'msg' => '');

        DI()->userLite->check(true);

        //step 1. check
        $domain = new Domain_Group();
        $groupId = $domain->getGroupIdByGroupNum($this->groupNum);
        $rs['group_id'] = $groupId;
        if ($groupId <= 0) {
            $rs['code'] = 1;
            $rs['msg'] = T('group {number} not exists', array('number' => $this->groupNum));
            return $rs;
        }

        //step 2. check pwd
        if (!$domain->checkPassword($groupId, $this->groupPwd)) {
            $rs['code'] = 2;
            $rs['msg'] = T('group passwrod wrong');
            return $rs;
        }

        //step 3. check has joined
        $memberDomain = new Domain_Group_Member();
        if ($memberDomain->hasJoined($this->userId, $groupId, $this->deviceType)) {
            $rs['code'] = 3;
            $rs['msg'] = T('has joined the group memeber');
            return $rs;
        }

        //step 4. join
        $memberDomain->joinGroup($this->userId, $groupId);

        $rs['group_id'] = $groupId;
        return $rs;
    }



代码虽然有点长，但并不影响它的阅读性以及可理解性。在Api_Group_Member::getRules()
 成员函数中，配置了接口服务所需要的参数，分别是用户的UUID、四位数的家庭号和四位数的家庭密码、设备类型。接下来，是加入家庭圈的实现代码。在Api_Group_Member::joinGroup()
 中，最前面通过User扩展类库进行了登录态的检测。然后便是加入家庭圈的业务流程，第一步先检测待加入的家庭号是否合法；第二步校对家庭圈密码；第三步判断是否已加入；最好第四步进行加入操作。可以看到，很明显地，前面三步都是查询操作，而最后一步属于命令式操作，即会产生副作用。这也是符合命令查询职责分离模式原则的。而这些操作，也是在同一个高度的层次，对业务规则进行了很好的表达。至于具体内部的业务实现规则，可以再深入到对应的领域业务类，看下它又是如何表达和实现规则的。

例如，对于负责家庭圈成员的Domain_Group_Member领域业务类。一如我们所期望的，在判断用户是否已加入家庭圈的实现代码中，果然依赖了来自Model层的数据。


// Family-2.0$ vim ./Apps/Fami/Domain/Group/Member.php
class Domain_Group_Member {

    public function hasJoined($userId, $groupId, $detectDeviceType = 'all', $deleteState = Domain_Group_Helper::GROUP_NOT_DELETE) {
        $model = new Model_GroupMember();
        return $model->hasJoined($userId, $groupId, $detectDeviceType, $deleteState);
    }
}



这对于项目开发来说，是一件很棒的事情！因为遵循ADM分层模式的代码具有可预测性，不管是哪位开发人员来实现，最后产出的代码都是和我们共同所期待的结构是一致的。这样，则可以大大降低了代码的维护成本。再来看下在Domain_Group_Member领域业务类中加入家庭圈的实现代码， 下面代码是否和你想象的相差无几？


// Family-2.0$ vim ./Apps/Fami/Domain/Group/Member.php
class Domain_Group_Member {

    public function joinGroup($userId, $groupId) {
        if ($userId <= 0 || $groupId <= 0) {
            return false;
        }

        $newData = array();
        $newData['user_id'] = $userId;
        $newData['group_id'] = $groupId;

        $model = new Model_GroupMember();
        $id = $model->insert($newData);

        return $id > 0 ? true : false;
    }
}



最后，稍微看一下对应Model层的实现代码片段。


// Family-2.0$ vim ./Apps/Fami/Model/GroupMember.php 
class Model_GroupMember extends PhalApi_Model_NotORM {

    protected function getTableName($id = null) {
        return 'group_member';
    }

    public function hasJoined($userId, $groupId, $detectDeviceType = 'all', $deleteState = Domain_Group_Helper::GROUP_NOT_DELETE) {
        $num = $this->getORM()
            ->where('user_id', $userId)
            ->where('group_id', $groupId)
            ->count('id');

        return $num > 0 ? true : false;
    }
}



就这样，通过层层分解，我们再一次优雅地消化了复杂的领域业务，以一种可预测、职责划分明确的方式完成了代码的编写，功能的开发。当然，每个接口服务所布面临的领域业务不尽相同，这里只是作为一个示例，希望能给大家提供一些启发性。

6.5 开发新增的接口服务

完成了既有接口服务的重写任务后，下一步将要进行的是开发新增的接口服务。下面，介绍的是在开发新接口服务过程中所遇到的难题，以及解决的思路和方案。

6.5.1 有趣的体重数据

在Faimly 2.0 项目中，需要新增的功能业务线是母婴营养称。而在母婴营养称中，比较有趣的是用户通过家里的电子称上报的体重数据。这份体重数据是整个业务的数据基础，因此它的重要性很高。在开发与体重数据相关的接口服务时，不仅要考虑到功能性的要求，还要满足非功能性的要求。

[image: 图6-7 体重上报与列表设计稿]


图6-7 体重上报与列表设计稿

如图6-7所示，用户可以通过家里的电子称获得体重数据后，经过蓝牙传递给移动App，最后点击“保存数据”即可上传体重数据。然后可以在移动App中查看自己的休重历史记录，并获得相应的营养建议。考虑到这份基础数据有着可预见性的增长，因为用户每时每刻都有可能在测量上传体重数据，所以我们对其进行了分表设计，并分为512张数据库表，为区分与原来系统间的数据库表，新业务所用的数据库表使用前缀“scale_”，表名为：sweight，即分表分别是：scale_sweight_0、scale_sweight_1、scale_sweight_2、scale_sweight_3、……、scale_sweight_511。体重表的基础表字段如下：


 -- Family-2.0$ vim ./Data/sweight.sql 
  `user_id` bigint(20) DEFAULT NULL,
  `weight` int(7) DEFAULT '0' COMMENT '体重（单位用g）',
  `report_date` int(11) DEFAULT '0' COMMENT '体重上报时间戳',
  `type` tinyint(2) DEFAULT '0' COMMENT '体重阶段：0普通人/产前，1孕妇，2抱婴（产后）',
  `baby_position` tinyint(4) DEFAULT '0' COMMENT '宝宝的位置，1老大，2老二，3老三（为0时表示不是宝宝的体重）',
  `report_short_date` varchar(8) DEFAULT '' COMMENT '短的日期，格式如：20150501',
  `cur_day_position` smallint(3) DEFAULT '1' COMMENT '当天上报第几次上报',



再来稍微看一下在上传体重数据时，是怎样的一个过程。下面是上传体重接口服务对应的Api接口层的代码片段。


// Family-2.0$ vim ./Apps/Scale/Api/Device/Scale.php
class Api_Device_Scale extends PhalApi_Api {

    public function getRules() {
        return array(
            'uploadWeight' => array(
                'weight' => array('name' => 'weight', 'type' => 'int', 'min' => 0, 'max' => 250000, 'default' => 0, 'require' => true),
                'type' => array('name' => 'type', 'type' => 'enum', 'range' => array(0, 1, 2), 'default' => 0, 'require' => true),
                'babyPosition' => array('name' => 'baby_position', 'type' => 'int', 'default' => 0, 'require' => false),
                'babyWeight' => array('name' => 'baby_weight', 'type' => 'int', 'min' => 0, 'max' => 250000, 'default' => 0, 'require' => false),
            ),
        );
    }
}



上面配置的参数规则中，weight表示待上服的体重数据。再来看下实现代码。


    public function uploadWeight() {
        $rs = array('code' => Common_Def::CODE_OK, 'msg' => '');

        if ($this->type != 2 && $this->babyPosition != 0) {
            throw new PhalApi_Exception_BadRequest(T('baby position is not 0'));
        }

        DI()->userLite->check(true);

        $domain = new Domain_SWeight();
        $domain->addWeight($this->userId, $this->weight, $this->type, $this->babyPosition, $this->babyWeight);

        if ($this->type == 1) {
            // 设置最新的体重（type为1时，表示孕妇的，妈妈的数据是存在 smother 表里；type为2时，妈妈的数据是存在 suser 表里）
            $motherDomain = new Domain_SMotherInfo();
            $motherDomain->initDefaultUserDataIfNoUserData($this->userId);
            if ($this->weight > 0) {
                $motherDomain->freeUpdate($this->userId, array('newest_weight' => $this->weight));
            }
        } else {
            // 设置最新的体重（type为1时，表示孕妇的，妈妈的数据是存在 smother 表里；type为2时，妈妈的数据是存在 suser 表里）
            $commonDomain = new Domain_SInfo();
            $commonDomain->initDefaultUserDataIfNoUserData($this->userId);
            if ($this->weight > 0) {
                $commonDomain->freeUpdate($this->userId, array('newest_weight' => $this->weight));
            }
        }

        if ($this->type == 2) {
            // 设置宝宝最新的体重
            $babyDomain = new Domain_SBabyInfo();
            $babyDomain->initDefaultUserDataIfNoUserData($this->userId, $this->babyPosition);
            if ($this->babyWeight > 0) {
                $babyDomain->freeUpdate($this->userId, $this->babyPosition, array('newest_weight' => $this->babyWeight));
            }
        }

        return $rs;
    }



通过区分不同的体重类型，然后将体重数据保存到相应的位置，并且会用户初次上传体重数据时，进行前置的初始化操作。至此，我们就完成了体重这一基础数据的服务构建。接下来，是基于这份数据而衍生出来更复杂的业务。

6.5.2 善于解决复杂问题的设计模式

在前面，我们介绍了如何通过ADM分层模式有效地消化复杂的领域业务。这对于一般性的复杂业务是可行的，但对于特定的复杂业务，则需要适当地采用设计模式，方能有效进行解决。那何谓特定的复杂业务呢？这里的定义比较笼统，可以理解成设计模式所解决的重复性问题，也可以理解成是业务系统中比较关键、变化较多、规则繁重的区域。以Family 2.0 系统中的推送为例，有两大类推送服务，一类是周期固定的主动推送，如每日推送、每周推送和每月推送；另一类是特定场景下的触发推送，如新注册用户推送。最终总结得出，需要的推送接口服务有以下这些：


	周营养计划推送

	月计划推送

	孕妇欢迎语推送

	产后妈妈首次推送

	针对宝宝的月推送

	周报推送

	孕妇周营养计划推送



更具有挑战性的是，每种推送的实现逻辑都异常复杂，但又存在一定程度上的相似性。当时，最初我看到产品整理的推送需求，是非常惊讶的。因为里面的规则非常细致，在惊叹产品经理有如此缜密思维的同时，我也在思考如何清晰地把这些规则准确无误去表达出来。第一时间想到的就是，对于如此复杂的领域问题，应该采用设计模式来解决。经过综合评估，模板方法是最为贴切的选择。

为了验证最终实现的效果，以及提高我们的关注点。先来编写一个单元测试用例。


// Family-2.0$ vim ./Apps/Scale/Tests/Domain/Domain_SPush_Week_Test.php
class PhpUnderControl_DomainSPushWeek_Test extends PHPUnit_Framework_TestCase
{
    public $domainSPushWeek;

    protected function setUp()
    {
        parent::setUp();

        $this->domainSPushWeek = new Domain_SPush_Week();
    }

    public function testPush() {
        DI()->notorm->spush_record->where('user_id', 187)->where("type like '%week%'")->delete();

        $UUID = 'AAAD56B5460339234A4A2492680171A88818B96B8D8DA687FB';
        $rs = $this->domainSPushWeek->push($UUID);

        $this->assertSame(0, $rs);
    }
}



上面是针对每周推送领域业务类的测试用例，先是清除了测试数据，然后重新进行推送，并验证返回的结果值为0。状态码为0表示成功，非0表示不同的失败原因。

每周推送领域业务类是一个具体的实现类，在这之前，我们需要实现公共推送领域业务基类。这个基类是实现扩展其他不同种类推送的关键，并且也是需要采用模板方法的设计。它维护了公共通用的流程步骤，但又允许实现子类进行定制和扩展。经过不断的努力和重构优化，并在单元测试驱动的指导下，最终此推送基类的实现代码如下：


// Family-2.0$ vim ./Apps/Scale/Domain/SPushBase.php
abstract class Domain_SPushBase {
    /**
     * 统一的推送模板方法
     */
    public function push($UUID) {
        $userId = Domain_User_Helper::UUID2UserId($UUID);

        if ($userId <= 0) {
            return 1;
        }

        $domainMotherInfo = new Domain_SMotherInfo();
        $infoEx = $domainMotherInfo->getInfoEx($userId);
        $infoEx['user_id'] = $userId;

        if (empty($infoEx)) {
            return 1;
        }

        //过滤不符合条件的用户
        if (!$this->varidateInfo($infoEx)) {
            return 2;
        }

        //过滤已有纪录的用户，以防重复推送
        $domainPushReocrd = new Domain_SPush_Record();
        if ($domainPushReocrd->hasPushBefore($userId, $this->getPushRecordType($infoEx))) {
            return 3;
        }

        //找到绑定的称
        $domainDevice = new Domain_Device_User();
        $deviceList = $domainDevice->getList($userId, Model_Device::DEVICE_TYPE_SCALE);
        if (empty($deviceList) || empty($deviceList[0]['binded_groups'][0]['group_id'])) {
            DI()->logger->error('no device or no group for user when push week', array('userId' => $userId));
            return 5;
        }
        $toPushWeekGroupId = $deviceList[0]['binded_groups'][0]['group_id']; //取第一个家庭组

        //动态图片
        $isPostFeed = $this->postFeed($userId, $infoEx, $toPushWeekGroupId);

        if (!$isPostFeed) {
            return 6;
        }

        //推送纪录
        $domainPushReocrd->takeRecord($userId, $this->getPushRecordType($infoEx));

        return 0;
    }
}



从上面的Domain_SPushBase::push($UUID)
 接口签名可以看出，可以针对特定的用户进行不同种类的推送。在推送的过程中，会进行一系列的检测、判断和操作，例如用户是否满足条件，是否已被推送，是否绑定了相关的称设备，进行具体的推送，最后纪录推送的情况。如果这些未能进行统一控制，而是由每个业务类重复实现，不仅会导致代码上的重复，而且也难以保持业务流程上的一致性，从而缺乏对业务规则的统一管理。

Domain_SPushBase是一个抽象类，它有两个重要的抽象方法，分别是发布动态Domain_SPushBase::postFeed($userId, $infoEx, $toPushWeekGroupId)
 和获取推送纪录类型Domain_SPushBase::getPushRecordType($infoEx)
 。在实现具体的领域业务子类时，只需要实现这两个抽象方法即可。


abstract class Domain_SPushBase {
    /**
     * 验证用户是否满足推送的业务要求
     */
    protected function varidateInfo($infoEx) {
        return true;
    }

    /**
     * 发布动态
     */
    abstract protected function postFeed($userId, $infoEx, $toPushWeekGroupId);

    /**
     * 推送纪录类型
     */
    abstract protected function getPushRecordType($infoEx);
}



注意到，在此推送基类里，还有一个可重载的方法，即验证用户是否满足推送的业务要求的类方法Domain_SPushBase::varidateInfo($infoEx)
 ，这一步是用于检测是否需要向用户进行推送。默认情况是满足条件。

认识了推送基类后，再回来看下如何在继承此基类的情况下，快速完成特定每周营养计划推送的业务逻辑。最终推送的信息，其展示效果如图6-8的设计稿所示。

[image: 图6-8 每周营养食谱设计稿]


图6-8 每周营养食谱设计稿

按照基类在模板方法下定义的流程步骤，首先需要实现检测判断用户是否满足推送每周营养计划的条件。


// Family-2.0$ vim ./Apps/Scale/Domain/SPush/Week.php 
<?php
class Domain_SPush_Week extends Domain_SPushBase {
    /**
     * 验证用户是否满足推送的业务要求
     */
    protected function varidateInfo($infoEx) {
        if ($infoEx['gender'] != Domain_SInfo::GENDER_FEMALE) {
            return false;
        }
        if ($infoEx['type'] != Domain_SInfo::TYPE_PREGNANT) {
            return false;
        }

        ... ...

        if ($infoEx['expect_born_date'] <= 0 || $infoEx['expect_born_date'] < $_SERVER['REQUEST_TIME']) {
            return false;
        }
        if ($infoEx['weight_before_born'] <= 0) {
            return false;
        }

        return true;
    }
}



由于推送的目标用户人群是孕妇，因此在前面判断了是否为女性，且为孕妇。中间省略部分的代码，进行了更多信息的合法性检测，避免对错误或不齐全的用户进行错误的推送。最后，还判断了预产期等数据的有效性。

接下来，就是关键的发布动态这一推送实现过程。


// Family-2.0$ vim ./Apps/Scale/Domain/SPush/Week.php 
    /**
     * 发布动态
     */
    protected function postFeed($userId, $infoEx, $toPushWeekGroupId) {
        $weekth = $this->getWeekth($infoEx);
        $weekCfg = DI()->config->get('push.week');

        //体重与文案
        $nextWeekNeedCAL = 0;
        $nextWeekContent = '';

        $lastWeekWeight = $this->getLastWeekWeight($userId);
        if ($lastWeekWeight <= 0) {
            //上周无秤重
            ... ...
        } else {
            //上周有秤重
            ... ...
        }

        //选择一个合适的食谱
        $domainNutritionRecipe = new Domain_Nutrition_SRecipe();
        $recipeId = $domainNutritionRecipe->extractRandomOneByCalorie($nextWeekNeedCAL);

        if ($recipeId <= 0) {
            return false;
        }

        $domainFeed = new Domain_Feed();
        $postUserId = DI()->config->get('app.NPC.week_push.userId');
        $typeStruct = json_encode(
            array(
                'content_type' => $weekCfg['content_type'],
                'recipe_id' => $recipeId,
                'week_num' => $weekth,
                'url' => sprintf($weekCfg['jump_url'], $recipeId, $weekth),
            )
        );
        $feedId = $domainFeed->postBaseFeed($postUserId, $toPushWeekGroupId, $nextWeekContent, 0, 0, 'web', $typeStruct);

        //动态图片
        if (!empty($weekCfg['pics']) && is_array($weekCfg['pics'])) {
            $domainFeed->attachFeedPics($feedId, $weekCfg['pics']);
        }

        return true;
    }



上面是精简后的实现代码片段。这段代码比较有意思，因为它的过程也是有规律可循的。在最前面，先获取当前用户的周数以及相关的配置信息，随后获取用户上周的体重历史数据。根据上面的体重情况，算出CAL后，便来到了核心的部分：选择一个合适的食谱。如果这时没有合适的食谱，那么返回FALSE表示失败。如果有合适的食谱，那么就进行推送操作。这时，准备好待推送的数据后，委托给Domain_Feed动态领域业务类进行发布，并且如果有动态图片资源的话，则附上相关的图片。最终用户就可以看到类似图6-8这样的推送效果了！

Domain_SPushBase抽象蕨类有两个抽象方法，现在我们实现了其中一个，另外一个则是非常简单的。它主要的作用是用于辅助纪录对于各种推送，每个用户推送的情况，避免重复推送。因此需要一个唯一的标识来作区分。以下是每周营养计划推送中的实现代码。


// Family-2.0$ vim ./Apps/Scale/Domain/SPush/Week.php 
    /**
     * 推送纪录类型
     */
    protected function getPushRecordType($infoEx) {
        return sprintf('week_%s', $this->getWeekth($infoEx));
    }



每周营养计划推送是固定周期的推送，让我们再来看一个触发推送的示例。例如，当准妈妈第一次使用营养称时，为了指供新人指引以及表示欢迎，可以进行一次场景推送。因为此场景推送的实现比较简单，以下是全部实现的代码片段。


// Family-2.0$ vim ./Apps/Scale/Domain/SPush/SpecialSceneWelcome.php
<?php
class Domain_SPush_SpecialSceneWelcome extends Domain_SPushBase {

    protected function varidateInfo($infoEx) {
        return $infoEx['type'] == Domain_SInfo::TYPE_PREGNANT;
    }

    protected function postFeed($userId, $infoEx, $toPushWeekGroupId) {
        $specialCfg = DI()->config->get('push.special_scene.6');

        $domainFeed = new Domain_Feed();
        $postUserId = DI()->config->get('app.NPC.special_scene.userId');
        $typeStruct = json_encode(
            array(
                'content_type' => 6,
                'url' => $specialCfg['jump_url'],
            )
        );
        $content = $specialCfg['content'];
        $feedId = $domainFeed->postBaseFeed($postUserId, $toPushWeekGroupId, $content, 0, 0, 'web', $typeStruct);

        if ($feedId > 0 && !empty($specialCfg['pics']) && is_array($specialCfg['pics'])) {
            $domainFeed->attachFeedPics($feedId, $specialCfg['pics']);
        }

        return $feedId > 0;
    }

    protected function getPushRecordType($infoEx) {
        return 'ss_welcome';
    }
}



可以看到，虽然是不同的推送实现，但其实现是类似的，特别在发布动态过程中，也是先获取配置信息，委托给Domain_Feed领域业务类进行动态的发布，最后返回是否成功推送的布尔值。这样既有利于不同功能的快速开发，因为可以重用通用的功能，又可以达到风险隔离、封装变化，即各个业务线独立变化，互不干扰。我觉得，这是一种好的设计，而且事实上它也工作得非常好。

6.5.3 如何测试耗时的计划任务

在本小节中，我们先是研究了如何收集用户上报的体重数据，接着学习了如何使用模板方法设计模式进行不同场景下的推送操作。现在，我们有了体重这一基础数据，也实现了推送功能。那么，接下来的问题是，我们该如何调度执行这些推送操作呢？显然，推送有两大类，一类是定时的推送，如每日、每周、每月推送；一类是触发的推送，如欢迎新用户。既然推送的时机随时都有可能发生，而且是属于耗时的操作，更为重要的是，不管用户是否上线使用App，都应该能为其进行推送。因此，一个不错的方案就是通过后台异步的计划任务对推送进行调度。如前面所述，我们使用了Task计划任务扩展类库。假设Task已经安装部署完毕，下面重点来看下如何实现具体的调度业务。

在开始编写计划任务之前，有一些事情是需要明确的。提前考虑到这些问题，可以避免错误的设计，同时提高开发的效率。首先，，调用上面开发好的推送接口，是通过远程接口服务调度，还是直接本地调度？其次，也是比较关键的问题，就是待消费的MQ数据从哪里来，又存在哪里？

上面第一个问题，比较容易解决，把计划任务的接口服务放在我们上面所说的Task项目中，并且通过本地的方式进行调度。因此也就不需要对外提供访问入口。注意这里的Task项目目录不是指扩展类库的Task目录。剩下第二个问题，则需要一步步编写代码实现了。例如，对于每周营养计划的推送，首先要从数据库的用户表中筛选出候选用户，然后可以把候选用户放进内存数组MQ中，最后进行消费。

Task扩展类库有一个通用的触发器，但基于我们现在特定的业务场景，由于已经可以确定使用本地调度、内存数组MQ和特定的接口服务，所以可以自定义实现更能与当前业务场景的触发器。


// Family-2.0$ vim ./Apps/Task/TMyTrigger/PushBase.php
<?php
abstract class TMyTrigger_PushBase implements Task_Progress_Trigger {
    public function fire($params) {
        //取全部待推送的用户
        $suser = $this->getWaitTOPushUserORM();

        $mq = new Task_MQ_Array();
        $runner = new Task_Runner_Local($mq);
        $service = $this->getService();

        $num = 0;

        while (($row = $suser->fetch())) {
            $num ++;

            $UUID = Domain_User_Helper::userId2UUID($row['user_id']);
            $mq->add($service, array('other_UUID' => $UUID, 'app_key' => '***', 'sign' => '***'));

            $rs = $runner->go($service);
        }

        return $num;
    }

    /**
     * 取全部待推送的用户
     * @return NotORM
     */
    abstract protected function getWaitTOPushUserORM();

    /**
     * 取服务名称
     */
    abstract protected function getService();
}



上面是一个抽象触发器基类，它封装了具体的调度过程。具体实现子类只需要实现获取全部待推送的用户，以及获取服务名称这两个抽象方法即可。

下面是每周营养推送的具体实现。主要是实现了筛选初步符合每周推送的用户， 以及指定待执行的接口服务名称。


// Family-2.0$ vim ./Apps/Task/TMyTrigger/WeekPush.php 
<?php
class TMyTrigger_WeekPush extends TMyTrigger_PushBase {
    protected function getWaitTOPushUserORM() {
        return DI()->notorm->suser
            ->select('user_id')
            ->where('type', 1)
            ->where('height > ?', 0)
            ->where('weight > ?', 0);
    }

    protected function getService() {
        return 'Nutrition_SWeek.Push';
    }
}



这里待执行的接口服务是Nutrition_SWeek.Push
 ，那这个接口服务又在哪呢？还记得前面实现的每周推送领域业务类Domain_SPush_Week吗？其实此接口服务就是Domain_SPush_Week对应的上层接口类。打开这个接口类的文件，可以看到它需要一个other_UUID必须参数，以及在实现时调用了Domain_SPush_Week领域业务类。正如我们所预料的那样。以下是相应的代码片段。


// Family-2.0$ vim ./Apps/Scale/Api/Nutrition/SWeek.php 
<?php
class Api_Nutrition_SWeek extends PhalApi_Api {
    public function getRules() {
        return array(
            '*' => array(
                'otherUUID' => array('name' => 'other_UUID', 'require' => true, 'min' => 50, 'max' => 50,),
            ),
        );
    }

    public function push() {
        $rs = array('code' => Common_Def::CODE_OK, 'msg' => '');

        $domain = new Domain_SPush_Week();
        $rs['code'] = $domain->push($this->otherUUID);

        return $rs;
    }
}



至此，就可以把整个业务流程打通了。那就是说，到此为止，我们已经初步实现了母婴营养称中核心的业务功能。也许这时，你可能觉得已经完成了重要的业务功能，可以暂且休息或者请年假出去旅游了。但也正如你看见的，从用户上报体重数据，到最后推送营养计划，这个过程涉及的业务众多，流程链路长，那么我们如何保证整个系统的稳定性和正确性呢？一个毫无疑问的回答是，单元测试。前面没有过多介绍单元测试，并不是暗示在这里不需要单元测试。恰恰相反，这里更需要单元测试，特别对于计划任务。没有介绍单元测试，是因为避免过多分散读者的注意力，并且已经假设读者对单元测试已经能熟悉应用。

但对于耗时的计划任务又应该如何快速测试呢？在测试时，并不能每次都对全部的用户进行推送。假设推送一次需要1秒，那么推送1200个用户，就需要20分钟。每次执行单元测试都需要20分钟，那简直是在浪费程序员的时间！还记得我们的F.I.R.S.T原则吗？其中一个原则就是要快速。因此，哪怕是进行计划任务的单元测试，我们也要保证它的快速性。对此，我曾有切身的体会。在我曾经刚入职的时候，有一项开发任务就是修改某个计划任务，追加对某个字段的处理。需求很简单，我也很快就修改好了。但由于当时的项目没有单元测试，本地也无法进行自测，需要提交代码并发布到回归环境后方能验证。你知道，人总会有犯错的时候。我第一次修改的代码有问题，得到测试人员的反馈后我进行了调整。再次提交代码，发布到回归环境，并经过漫长的等待（等待计划任务执行到我所编写修改的代码区域）后，被再次告知我遗漏了另一外的修改，那时已经等待了一个多小时……就这样，往来多次调整修改，因为反馈周期长，导致最终项目发布延迟。QA负责人都已经不耐烦地大叫道：“谁改的代码？怎么还不行？！”。如果你是那时的我，肯定会这么想：“要是有立即反馈的单元测试就好了”。而要想针对计划任务编写快速反馈的单元测试，需要掌握一些技巧。

首先，我们要保证单个执行过程的正确性。在上面的每周营养计划推送的场景中，单个执行过程其实就是指Nutrition_SWeek.Push
 接口服务在业务上的正确性。对于接口类的测试，我们前面已经介绍，这里不再赘述。关键是对计划任务调度过程的验证，也就是第二个重要的技巧。如果前面对一个用户进行推送这单个执行过程是正确的，并得到了充分的测试和验证，那么我们就有理由相信，对于10个、100个、乃至100万个用户进行推送都是能正常工作的。因此，在验证计划任务调度的过程时，我们可以把具体的执行过程进行模拟，不是真正进行推送操作，而是模拟推送。这样，便可大大减少执行的时间，提高单元测试反馈的速度。此外，只需关注对调度过程的验证即可。

例如，对于每周营养计划的触发器类，可以通过重载方法指定一个模拟的接口服务，从而达到模拟单个执行过程的目的。可先定义一个模板的推送接口服务，它什么都不做，只是返回一个模板的结果，如：


class Api_Nutrition_Mock extends PhalAPi_Api {
    public function push() {
        return array('code' => Common_Def::CODE_OK, 'msg' => '');
    }
}



随后，在继承TMyTrigger_WeekPush的子类中，返回该模板的接口服务名称，如：


class TMyTrigger_WeekPush_Mock extends TMyTrigger_WeekPush {
    protected function getService() {
        return 'Nutrition_Mock.Push';
    }
}



最后，在进行单元测试时，便可利用此模拟的触发器类的对象进行测试验证，而不用再担心会存在耗时的执行过程，更不用担心会有什么副作用（在测试时向用户进行推送，而造成骚扰），因为一切都是模拟的。下面是使用替身进行测试的代码片段。


class PhpUnderControl_TaskMyTriggerWeekPush_Test extends PHPUnit_Framework_TestCase
{
    public $taskMyTriggerWeekPush;

    protected function setUp()
    {
        parent::setUp();
        $this->taskMyTriggerWeekPush = new TMyTrigger_WeekPush_Mock();
    }

    /**
     * @group testFire
     */ 
    public function testFire()
    {
        $params = '';
        $rs = $this->taskMyTriggerWeekPush->fire($params);
        $this->assertGreaterThan(0, $rs);
    }
}



最后，小结一下。在开发接口服务的过程中，你会发现，很多时候都是像这里的案例一样，开发环节是一环扣一环，环环相扣的。如果前面设计不合理，就会导致后面也跟着错误的实现。通常情况下，会定义基础的业务数据，明确需要哪些类型的数据。在对实体的属性有了一定了解后，便可以基于业务需求和规则开发相应的接口服务。这些接口服务运行一段时间后，会产生上述基础业务数据。而这些基础数据又会催生更多的数据，例如对每周的体重进行分析从而给出营养周报和计划。这时，除了需要实现第二批接口服务外，对于耗时的接口服务的调度还要辅以计划任务来管理。好的框架应该能支持这些功能的开发，但我觉得，更为重要的是，框架应该引导开发人员进行这样有序的开发。即能在原来的基础上，进行迭代开发，新的功能与原有的功能可以很好的一起工作，相互促进。每当在项目中添加一个类，这个新的类都是以帮助系统中的其他类为目的的，而不是以干扰、抑制甚至破坏其他类为目的。不管这是有意识的，还是无意识的。PhalApi框架，我认为，很好地做到了这一点：引导软件开发工程师进行有序地开发。

6.5 精益求精

古人有云：业精于勤而荒于嬉。

但对于软件开发工程师来说，要想做到精益求精，不仅需要勤奋努力，我觉得适当有效地运用工具，也是必不可少的。下面，我们将在学习一下，在使用PhalApi完成项目开发后，可以使用哪些工具来帮助我们更好地进行开发，部署、发布和性能优化。

6.5.1 获取家庭圈信息的接口服务

为了更好地理解如何使用接下来要介绍的工具，并应用在实际项目开发过程中，先来简单认识一个接口服务——获取家庭圈信息。

在Family 2.0 项目中，有一个重要的业务模块，即家庭圈。家庭圈对应的数据库表为fami_group，它的部分表结构定义如下：


CREATE TABLE `fami_group` (
  `id` bigint(20) unsigned NOT NULL AUTO_INCREMENT,
  `number` varchar(10) DEFAULT '0000' COMMENT '家庭号',
  `groupname` varchar(100) CHARACTER SET utf8mb4 COLLATE utf8mb4_unicode_ci DEFAULT '' COMMENT '家庭组名称',
  `password` varchar(64) DEFAULT '' COMMENT '密码',
  ... ...
  PRIMARY KEY (`id`)
 ) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;



并且，假设已经在以下测试数据，它的家庭号为8888，家庭圈名称为“我的家”，密码为1234。

表6-3 家庭表fami_group的测试数据




	
id


	
number


	
groupname


	
password







	
1


	
8888


	
我的家


	
1234







现在，需要开发一个获取家庭圈信息的接口服务，并使用此接口服务中获取上面ID为1的信息，结合单元测试驱动开发以及前面所学的知识，我们很快就能编写出下面这样的代码。

Api接口层为：


// Family-2.0$ vim ./Apps/Fami/Api/Group.php 
<?php
class Api_Group extends PhalApi_Api {
    public function getRules() {
        return array(
            'getGroupInfo' => array(
                'groupId' => array('name' => 'group_id', 'require' => true),
            ),
        );
    }

    public function getGroupInfo() {
        $rs = array('code' => Common_Def::CODE_OK, 'msg' => '');

        $domain = new Domain_Group();
        $rs['info'] = $domain->getGroupInfoByGroupId($this->groupId);

        return $rs;
    }
}



Domain领域业务层为：


// Family-2.0$ vim ./Apps/Fami/Domain/Group.php 
<?php
class Domain_Group {
    public function getGroupInfoByGroupId($groupId) {
        $model = new Model_Group();
        $row = $model->getGroupInfoByGroupId($groupId);
        return $row;
    }
}



最后，Model数据模型层为：


// Family-2.0$ vim ./Apps/Fami/Model/Group.php 
<?php
class Model_Group extends PhalApi_Model_NotORM {
    public function getGroupInfoByGroupId($groupId) {
        return $this->getORM()
            ->select('number, groupname, password')
            ->where('id', $groupId)
            ->fetchRow();
    }
}



开发完成后，可以在浏览器或者通过curl命令简单测试一下，验证获取信息是否正确。如：


$ curl "http://api.v2.family.com/fami/?service=Group.getGroupInfo&group_id=1"



正常情况下，会返回类似以下这样的结果：


{
    "ret": 200,
    "data": {
        "code": 0,
        "msg": "",
        "info": {
            "number": "8888",
            "groupname": "我的家",
            "password": "1234"
        }
    },
    "msg": ""
}



至此，又一功能性的需求已经开发完成。但对于非功能性的需求呢？例如，Group.getGroupInfo
 这一接口的响应时间如何？支持最大并发量是多少？

6.5.2 使用Xhprof剖析性能

Xhprof是一个非常优秀的性能分析工具，它可以从程序内部剖析代码执行过程中每个环节的具体情况。这里不过多的讲述此工具的特点和使用，而讲述如何使用Xhprof发现系统中的性能瓶颈。

假设Xhprof扩展已安装成功。使用以下命令可检测本地环境是否已开启了xhprof扩展，正常情况下可以看到输出xhprof。


$ php -m | grep xhprof
xhprof



环境准备就绪后，为了使用xhprof，可修改对应的入口文件，在index.php文件前后分别加上xhprof相应的代码片段。如：


// Family-2.0$ vim ./Public/fami/index.php 
<?php
// start profiling
xhprof_enable();

require_once dirname(__FILE__) . '/../init.php';

//装载你的接口
DI()->loader->addDirs('Apps/Fami');

/** ---------------- 响应接口请求 ---------------- **/

$api = new PhalApi();
$rs = $api->response();
$rs->output();

// stop profiler
$xhprof_data = xhprof_disable();

$XHPROF_ROOT = '/path/to/xhprof';
include_once $XHPROF_ROOT . "/xhprof_lib/utils/xhprof_lib.php";
include_once $XHPROF_ROOT . "/xhprof_lib/utils/xhprof_runs.php";

// save raw data for this profiler run using default
// implementation of iXHProfRuns.
$xhprof_runs = new XHProfRuns_Default();

// save the run under a namespace "xhprof_foo"
$run_id = $xhprof_runs->save_run($xhprof_data, "xhprof_foo");

echo "http://<xhprof-ui-address>/index.php?run=$run_id&source=xhprof_foo\n";



此时，再次调用Group.getGroupInfo接口服务并获取group_id为1的家庭圈信息时，根据生成的报告$run_id
 及配置的站点环境，便可在浏览器在线查看到对应的性能分析报告。在这里，按”Excl. Wall Time“字段降序排列后，可看到类似以下这样的报告。

[image: 图6-9 无缓存下的性能分析报告]


图6-9 无缓存下的性能分析报告

从上图可以看出，耗时最严重的前4个操作中，就有3个操作是与数据库访问有关的，分别是：PDO::__construct
 ，PDOStatement::execute
 、和PDO::exec
 。这三个操作加起来的执行时间已经占据了整体的约56.6%，由此可见数据库的访问耗时之多。

Xhprof还提供了可视化的图形，并对耗时最多的环节标为红色，用黄色标记了耗时最多的执行过程。例如，上面对应的完整的调用图表为：

[image: 图6-10 获取家庭圈信息接口服务的完整的调用图表]


图6-10 获取家庭圈信息接口服务的完整的调用图表

在书本上，图6-10可能查看起来不方便，但大家暂时不必扣于细节，只需要对Xhprof提供的图表有个感性的认识即可。具体的图表，可根据自己项目的情况，生成对应的分析报告再细细研究。从中，我们也看到了，使用PDO连接访问数据库这一链路，耗时最大。下面是对耗时最严重的环节，放大后的局部图表。

[image: 图6-11 耗时的PDO操作]


图6-11 耗时的PDO操作

Xhprof工具，通常在开发过程中使用，也就是说，应该在开发环境中使用。结合Xhprof性能分析的报告和图表，从整体到局部，可找到系统中的瓶颈所在，避免进行不必要的优化。可以说Xhprof是一种白盒性能测试，因为它需要知道源代码的实现和执行过程。关于Xhprof的介绍，暂时先到这，但在实际项目开发过程中，你应该有意识地使用该工具对所开发的项目系统进行性能分析。此外，对于获取家庭圈信息接口的性能优化，下面会继续讲到。

6.5.3 Autobench压力测试与高效缓存

在优化获取家庭圈信息接口的性能之前，让我们再来认识另一个强大的工具——Autobench。Autobench是一款基于httperf的Perl脚本，可用于Web性能测试和压力测试。在这一小节中，我们来看下如何使用Autobench发现性能瓶颈，以及如何使用高效缓存提升系统的响应时间和吐吞量。

Autobench与Xhprof有所区别，前者更多是应用在生产环境，通常是测试人员用来对生产环境上的系统进行压力测试时必不可少的工具，而Xhprof只是应用在开发环境。另一个区别是，Xhprof是白盒性能测试，而Autobench则是黑盒性能测试，它不关注内部代码的具体实现的执行过程，而是从外部用户访问和使用的角度来分析系统的性能情况。

对无缓存的接口服务进行压测

假设Autobench已经安装成功，并且所依赖的httperf、gawk、gnuplot等均已安装完毕。为了方便进行压力测试，先准备一个基础的shell脚本./sh/autobench.sh，其实现代码如下：


#!/bin/bash

if [ $# -eq 0 ]; then
    echo "Usage: $0 <host> <uri>"
    echo ""
    exit
fi

DM=$1
URL=$2

#--signle_host 只测单机
#--host1 测试主机地址
#--uri1 host1 测试URI
#--quiet 安静模式
#--low_rate 测试时最低请求数(指 httperf)
#--hight_rate 测试时最高请求数
#--rate_step 每次测试请求数增加步长
#--num-call 每连接中发起联接数，一般是1
#--num_conn 测试联接数
#--file 测试结果输出的 tsv文件

autobench \
    --single_host \
    --host1=$DM \
    --port1=80 \
    --uri1=$URL \
    --low_rate=1 \
    --high_rate=50 \
    --rate_step=1 \
    --num_call=1 \
    --num_conn=50 \
    --timeout=5 \
    --file ./$DM.tsv



其中，比较关键的参数是测试时最低请求数--low_rate
 ，测试时最高请求数--hight_rate
 ，以及每次测试请求数增加步长--rate_step
 。这些参数可根据实际情况进行调整，如这里是最低请求数为1，最高请求数为50，每次增加的步长为1。赋予执行权限后，便可以执行此脚本进行压力测试，它的第一个参数是待压测的域名，在这里是api.v2.family.com，第二个参数是待压测的访求路径及参数，这里是上面所开发的接口服务Group.getGroupInfo。

执行以下命令，便可以开始进行压测。


Family-2.0$ cd sh/
sh$ ./autobench.sh api.v2.family.com "/fami/?service=Group.getGroupInfo&group_id=1"



压测期间，可以看到类似这样的状态信息：


Reply rate [replies/s]: min 0.0 avg 0.0 max 0.0 stddev 0.0 (0 samples)
Reply time [ms]: response 323.8 transfer 0.0
Reply size [B]: header 214.0 content 123.0 footer 2.0 (total 339.0)
Reply status: 1xx=0 2xx=50 3xx=0 4xx=0 5xx=0



最后，压测完毕后可以看到生成的压测报告数据，保存在./sh/api.v2.family.com.tsv文件中。里面的有各项指标的数据，类似如下：


dem_req_rate    req_rate_api.v2.family.com    con_rate_api.v2.family.com    min_rep_rate_api.v2.family.com    avg_rep_rate_api.v2.family.com    max_rep_rate_api.v2.family.com    stddev_rep_rate_api.v2.family.com    resp_time_api.v2.family.com    net_io_api.v2.family.com    errors_api.v2.family.com
1    1.0    1.0    1.0    1.0    1.0    0.0    81.2    0.4    0
2    2.0    2.0    2.0    2.0    2.0    0.0    77.7    0.9    0
3    3.0    3.0    3.0    3.0    3.0    0.0    75.8    1.3    0
... ...
41    32.9    32.9    0.0    0.0    0.0    0.0    298.1    14.5    0
42    33.0    33.0    0.0    0.0    0.0    0.0    311.3    14.5    0
43    32.8    32.8    0.0    0.0    0.0    0.0    333.2    14.4    0
... ...
48    15.3    15.3    0.0    0.0    0.0    0.0    1046.8    6.7    0
49    13.6    13.6    0.0    0.0    0.0    0.0    1268.8    6.0    0
50    14.6    14.6    0.0    0.0    0.0    0.0    953.7    6.4    0



为了更方便浏览这份报告数据，可以执行以下命令，生成对应的可视化图表。


sh$ bench2graph ./api.v2.family.com.tsv ./api.v2.family.com_1_50_without_cache.png



生成的图表如下所示。

[image: 图6-12 无缓存下的压测情况]


图6-12 无缓存下的压测情况

结合数据报告及可视化的图表，不难发现，在没有使用缓存直接访问数据库的情况下，当请求量在35 QPS以下时，平均响应时间约为81毫秒。但当请求量达到近50 QPS时，响应时间急剧上升到了近1秒。这意味着，当有50个以上客户端同时访问Group.getGroupInfo这个接口服务时，响应时间需要1秒以上。

那有没有可以优化的办法呢？答案是肯定的。

使用高效缓存优化响应时间

这里主要的性能瓶颈在于对数据库的访问（关于如何发现系统中的性能瓶颈，下一节会介绍Xhprof工具），因此可以使用高效缓存来对从远程数据库获取的家庭圈信息进行缓存。假设，例如的是Memcache，调整后的Model层代码如下：


// Family-2.0$ vim ./Apps/Fami/Model/Group.php 
<?php
class Model_Group extends PhalApi_Model_NotORM {
    public function getGroupInfoByGroupId($groupId) {
        //return $this->getORM()
        //    ->select('number, groupname, password')
        //    ->where('id', $groupId)
        //    ->fetchRow();

        $key = 'group_info_' . $groupId;
        $data = DI()->cache->get($key);
        if (!empty($data)) {
            return $data;
        }

        $data = $this->getORM()
            ->select('number, groupname, password')
            ->where('id', $groupId)
            ->fetchRow();
        DI()->cache->set($key, $data, 600);
        return $data;
    }
}



新的Model实现中，先从Memcache缓存中尝试获取缓存的家庭圈信息，如果有缓存则直接返回。没有缓存，再尝试从数据库中获取，从而大大降低减少了对数据库的耗时操作。

保存代码后，重新进行同样的压力测试，可以看到新的压力测试报告数据类似如下：


dem_req_rate    req_rate_api.v2.family.com    con_rate_api.v2.family.com    min_rep_rate_api.v2.family.com    avg_rep_rate_api.v2.family.com    max_rep_rate_api.v2.family.com    stddev_rep_rate_api.v2.family.com    resp_time_api.v2.family.com    net_io_api.v2.family.com    errors_api.v2.family.com
1    1.0    1.0    1.0    1.0    1.0    0.0    33.7    0.4    0
2    2.0    2.0    2.0    2.0    2.0    0.0    29.4    0.9    0
3    3.1    3.1    3.0    3.0    3.0    0.0    28.5    1.3    0
... ...
41    36.6    36.6    0.0    0.0    0.0    0.0    204.3    16.1    0
42    37.7    37.7    0.0    0.0    0.0    0.0    189.9    16.6    0
43    36.4    36.4    0.0    0.0    0.0    0.0    249.1    16.0    0
... ...
48    36.6    36.6    0.0    0.0    0.0    0.0    307.4    16.1    0
49    36.6    36.6    0.0    0.0    0.0    0.0    323.8    16.1    0
50    36.1    36.1    0.0    0.0    0.0    0.0    343.2    15.9    0



对应的可视化报表为：

[image: 图6-13 使用缓存的压测情况]


图6-13 使用缓存的压测情况

再次结合报告数据和可视化图表，不难发现，当请求量在35 QPS以下时，接口服务的平均响应约为29毫秒。当请求量接近50 QPS时，响应时间才上升到约340毫秒。

考虑到数据较多，我们抽取使用缓存前后部分的报告数据进行对比，分别取每秒请求量为5、10、15、……、50时的响应时间，对比并统计如下。

表6-4 使用高效缓存优化前后的响应时间对比




	
每秒请求量


	
未使用缓存的响应时间（ms）


	
使用高效缓存的响应时间（ms）


	
响应时间降低比率







	
5


	
77.7


	
29.8


	
61.65%





	
10


	
75.5


	
27.8


	
63.18%





	
15


	
82.9


	
27.9


	
66.34%





	
20


	
81.8


	
27.7


	
66.14%





	
25


	
83.8


	
27.9


	
66.71%





	
30


	
79.2


	
28.2


	
64.39%





	
35


	
100.9


	
35.9


	
64.42%





	
40


	
240.4


	
209.6


	
12.81%





	
45


	
874.8


	
259


	
70.39%





	
50


	
953.7


	
343.2


	
64.01%







很明显，使用高效缓存显著提升了接口服务的响应时间，比原来平均减少了约56%和响应时间。上面压测数据根据不同的服务器环境，最终得到的结果也不尽相同。但可以肯定的是，使用本地高效缓存代替远程数据库访问，确实能够大大降低系统的响应时间，优化性能。

6.5.3 通过Phing进行版本的发布与回滚

从在本地环境完成接口服务的开发，到最后在线上真实环境接口服务的运行，中间还有一个非常重要的环节。那就是发布。团队会因规模不同、项目性质不同、企业流程不同，而采用不同的发布流程。有的是直接通过FTP进行文件上传，有的是使用自主构建的发布脚本。无论如何，都应该走自动化发布流程，避免人工地打包、上传、解压、改生产配置这些重复性的人工操作。

在自动化发布中，Phing是个不错的选择。

对于发布流程，典型的操作应包括：


	1、备份当前代码

	2、从代码版本管理系统中签出最新的发布代码

	3、进行代码发布，替换原有的代码

	4、清理工作



对应的XML配置文件，可参考：


<!-- Family-2.0$ vim ./build.xml -->
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
    <!-- ============================================  -->
    <!-- Target: build                                 -->
    <!-- ============================================  -->
    <target name="build" depends="prepare,gitpull,backup,cleanup">
        <copy todir="." overwrite="true" >
            <fileset dir="${git_todir}">
                <include name="**/**" />
                <exclude name="./.git" />
                <exclude name="./.git/**" />
            </fileset>
        </copy>
    </target>
</project>



基中，prepare任务主要是进行一些前期的准备，如创建临时目录。gitpull则是从Git仓库拉好最新的发布版本代码，即：


    <property 
        name="git_todir" 
        value="/path/to/publish/api.v2.family.com" 
        override="true" />
    <resolvepath propertyName="repo.dir.resolved" file="${git_todir}" />

    <!-- ============================================  -->
    <!-- Target: git pull                              -->
    <!-- ============================================  -->
    <target name="gitpull">
        <gitpull
            repository="${repo.dir.resolved}" all="true" />
    </target>



backup任务是对当前线上版本的代码进行备份，以便发生异常时及时回滚到上一个版本。在备份的同时，可以根据项目的情况删除历史的备份，减少服务器的硬盘空间负担。最后的cleanup任务是用于清理前期prepare任务中所创建的临时目录和文件。

在build.xml文件配置好发布的流程后，便可以进行发布操作了。但在发布前，很有必要先准备好回滚操作的配置。回滚操作比较简单，只需要切换到最后一个备份的版本即可，例如这里的：


<!-- Family-2.0$ vim ./rollback.xml -->
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<project name="api.v2.family.com" default="rollback">

    <property 
        name="backup_path" 
        value="/path/to/backup/api.v2.family.com" 
        override="true" />
    <property 
        name="backup_prefix" 
        value="api.v2.family.com_phing_backup_" 
        override="true" />

    <!-- ============================================  -->
    <!-- Target: rollback                              -->
    <!-- ============================================  -->
    <target name="rollback" >
        <unzip file="${backup_path}/${backup_prefix}lastest.zip" todir="." >
            <fileset dir=".">
                <include name="*.zip"/>
            </fileset>
        </unzip>
    </target>
</project>



有了发布与回滚这两手准备后，便可以放心进行一键发布了！

6.6 成果回顾

本章介绍了对历史遗留项目Family进行重写的开发过程，在前期进行必要的数据库迁移以及对已有的接口系统进行剖析后，我们设计了新的接口系统。重新设计的接口系统更为规范，我们不仅定义了客户端的接入规范，还约定了服务端的开发规范。此外，在新的接口系统，可以为不同的终端、不同的业务提供多个入口，划分后的多模块更有利于子系统的各自演变。而通过系统变量维护服务器配置，可以在不改动代码的情况下，实现不同环境的配置与部署。最后选择合适的扩展类库，大大减少了项目开发的周期，使得开发人员可以专注于项目业务的开发。

在重写既有的接口服务过程中，对于原来数据量大的数据库表，在新系统中采用了分表策略，从而使得横向扩容更为容易。至于代码层面，应对错综复杂的“万能类”一个有效而实用的工具就是使用特征草图。通过特征草图可以快速洞悉原来的调用依赖关系，再结合提取子类、提取子函数等重构方法便可以得到职责更为明确的设计和实现。如果面对的是更大范围的代码，则可以根据ADM分层模式进行划分，再逐层击破。

在开发新增的接口服务中，我们也遇到了不少有一定挑战性的问题。首先是对上报的体重数据的分表存储，并为这一基础业务数据开始相应的接口服务。对于复杂的领域业务，我们使用了模板方法设计模式出色地完成了推送功能，并由此产生了衍生的业务数据。为了保障计划任务的正确性，以及获得即时快速的反馈，在对耗时的计划任务进行单元测试时，可使用模拟、替身、桩等，从而大大减少不必要的等待时间。

最后，完成项目代码的编写后，我们还学习了一些在项目中经常用到或者说是非常有帮助的工具。这些工具有：用于开发环境中剖析内部执行性能的Xhprof、对生产环境系统进行压力测试的Autobench，以及可以进行发布和回滚的Phing。它们都是高级程序员手上必不可少的工具。

可以说，相比于前面的创业项目，在此重写历史遗留项目中，我们不再重点关注某个类的代码应该如何编写，而是从项目的维度考虑和分析，如何才能更有效地进行项目开发、维护和交付。希望通过这个项目，能给大家带来一定的启发性。





第7章 一个极致的项目

如果说第5章的WeTime项目是对现有新功能进行的开发，第6章的Family 2.0 项目是对过去既有代码的重写，那么这一章我们将会学习的是，如何为未来编写开发一个极致的项目。可以说，这一章讲述的主要是如何设计、规划和研发大型的项目。

7.1 项目背景

对于大型项目，其开发流程更为正式，规范更为细致。除了从技术方面会涵盖数以百计的接口服务，运行在强大阵容的服务器集群，以及每时每刻都处理着高并发的请求外，在人员与沟通方面会涉及开发人员，测试人员，运维人员，DBA，架构师，项目经理，发布组，产品人员等。有了这么多项目干涉人员之后，自然就会有基于跨部门团队协作的各种流程，单纯是各种评审与审计工作就有：需求评审，设计评审，变更评审，安全评审，代码评审，架构评审。从一个需求被提出来，到最终上线发布，其间通常会经历的环节包括但不限于：需求评审，项目排期，开发与自测，前、后端联调，系统联调，提测，进行测试阶段，回归测试，灰度发布，线上发布，验收。

为此，开发大型项目的方式与以往开发中、小项目的方式不一样，因为前者所涉及的人员、技术和流程更为复杂，任何一行改动的代码，需要发布并运行在线上环境，有一段漫长的路要走，从而需要维护的成本就更大。项目背景不一样，决定了开发方式的不同。那对于大型项目，我们又应该怎样进行开发呢？

下面，让我们一起来探讨。因为这一章更多是讨论开发大型项目所推荐的规范与标准，所以本次极致的项目名称取名为Forever，对应的接口系统域名假设为：api.forever.com。

7.2 Api接口层的规范

7.2.1 一个接口服务，一个文件

对于Api接口层，一种极端做法是，把全部的接口服务都放在同一个文件。显然，这会造就庞然大物，也不会有人这么做（如果真的有，请记得把源代码分享我膜拜一下）。而另一种极端做法是，对于每一个接口服务，都单独放在一个文件中。这样的话，不用担心在修改其他接口服务时，哪怕是在同一个接口类中的不同方法，也不用再担心会影响其他接口服务。

以常见的用户模块的接口服务为例，登录接口层源代码单独放置在Api/User/Login.php这一文件里。


// Forever$ vim ./Demo/Api/User/Login.php
<?php
class Api_User_Login extends PhalApi_Api {
}



对于用户注册接口服务，则单独放置在Api/User/Register.php这一文件里。


// Forever$ vim ./Demo/Api/User/Register.php
<?php
class Api_User_Register extends PhalApi_Api {
}



对于用户登录态检测接口服务，则单独放置在Api/User/Check.php这一文件里。


// Forever$ vim ./Demo/Api/User/Check.php
<?php
class Api_User_Check extends PhalApi_Api {
}



其他接口服务，依此类推。就上面用户模块的三个接口服务而言，对应的文件如下：


Forever$ tree ./Demo/Api/
./Demo/Api/
└── User
    ├── Check.php
    ├── Login.php
    └── Register.php



7.2.2 更简单请求的形式

如果按照每个接口服务一个文件划分后，接着就会引发一个新的问题：如何为接口服务的类方法命名？为了减轻后端开发人员命名的压力，同时保持高度一致性，可以统一使用相同的类方法名。此方法名应该是简短、有活力、贴切的，例如统一使用go()
 方法名，那么对于上面的用户模块，那三个接口服务的源代码就会变成这样：


// Forever$ vim ./Demo/Api/User/Login.php
class Api_User_Login extends PhalApi_Api {
    public function go() {
    }
}

// Forever$ vim ./Demo/Api/User/Register.php
class Api_User_Register extends PhalApi_Api {
    public function go() {
    }
}

// Forever$ vim ./Demo/Api/User/Check.php
class Api_User_Check extends PhalApi_Api {
    public function go() {
    }
}



那么，便可以得到默认请求接口服务的URI，但明显可以看到在接口服务名称service参数中，每次请求时都需要重复加上“.Go”这一后缀，不仅影响美观，而且显得冗余。解决的方法很简单，可以使用前面所学的知识，定制我们自己专属的service格式。同时，结合Nginx的Rewrite规则，可以定制一种更简单的请求方式。先来看下最终的请求效果。

表7-1 请求用户模块接口服务的URI




	
接口服务


	
默认的URI


	
定制后更精简的URI







	
用户登录


	
/demo/?service=User_Login.Go


	
/demo/user_login





	
用户注册


	
/demo/?service=User_Register.Go


	
demo/user_register





	
会话检测


	
/demo/?service=User_Check.Go


	
demo/user_check







可以看到，定制后请求接口服务的URI更为精简，并且也更符合URI的格式，即全部使用小写字母，并用下划线分割。

要达到这样的效果，需要结合Nginx的Rewrite规则和service格式的定制。首先，对于Nginx，需要添加下面这样的Rewrite规则：


    if (!-e $request_filename) {
        rewrite ^/demo/(.*) /demo/?service=$1;
    }



配置后，记得需要重启Nginx。

接下来，是对service格式的定制。这里需要继承请求量PhalApi_Request，然后重写PhalApi_Request::getService()
 方法，实现定制化的工作。代码实现如下：


// Forever$ vim ./Demo/Common/Request.php
<?php
class Common_Request extends PhalApi_Request {
    public function getService() {
        $service = parent::getService();

        // 兼容默认格式
        if (strpos($service, '.')) {
            return $service;
        }

        // 定制后的格式：大写转换 ＋ 后缀
        $className = preg_replace("/(?:^|_)([a-z])/e", "strtoupper('\\0')", $service);
        $newService = $className . '.Go';

        return $newService;
    }
}



实现好扩展的子类后，别忘了要在入口文件合适的地方进行注册。如下所示：


// Forever$ vim ./Public/demo/index.php
DI()->loader->addDirs(array('Demo'));

DI()->request = 'Common_Request';



此时，在浏览器使用新定制后的service格式访问，便能达到与默认形式同样的访问效果。

7.2.3 参数规则配置

大部分接口服务都会需要接口参数，在一个接口服务，一个文件的情况下，对于参数规则的配置，主要区别在于代码排版方面。不同于之前把全部配置写在一行的做法，在这里更倾向于将配置写成多行，从而提供更统一、更整洁的写法。例如上面登录接口服务User_Login.Go
 中所需要的登录账号与登录密码这两个参数，写法如下：


class Api_User_Login extends PhalApi_Api {
    public function getRules() {
        return array(
            'go' => array(
                'user' => array(
                    'name' => 'user',
                    'require' => true,
                    'min' => '1',
                    'desc' => '登录账号',
                ),
                'pass' => array(
                    'name' => 'pass',
                    'require' => true,
                    'min' => '6',
                    'desc' => '登录密码',
                ),
            ),
        );
    }
    ... ...



并且，对于各个参数规则，通用配置项的顺序，从上到下，分别是：


	参数名称 name

	是否必须 require

	默认值 default

	最小值 min

	最大值 max

	不同类型参数的扩展配置项，如：regex，range，format，ext等

	数据源 source

	说明信息 desc



7.2.4 接口实现与返回规范

在实现Api接口层时，通常来说，分为以下这些步骤：


	1、定义返回结果的顶级字段结构

	2、初始化Domain实例并调用

	3、将结果依次进行赋值

	4、返回结果



例如，在实现用户登录时，其代码片段为：


class Api_User_Login extends PhalApi_Api {
    public function go() {
        $rs = array('code' => 1, 'user_id' => 0, 'token' => '', 'tips' => '');

        $domain = new Domain_User();
        $userId = $domain->login($this->user, $this->pass);

        if ($userId <= 0) {
            $rs['tips'] = '登录失败，用户名或密码错误！';
            return $rs;
        }

        $token = DI()->userLite->generateSession($userId);

        $rs['code'] = 0;
        $rs['user_id'] = $userId;
        $rs['token'] = $token;

        return $rs;
    }
}



为了方便开发人员明确所返回的结构字段，在函数的第一行可定义结果的顶级字段，并使用默认值进行填充。结合上面的代码，可以看到，这里定义了返回结果的字段中有操作码、用户ID、登录凭证和提示信息。


        $rs = array('code' => 1, 'user_id' => 0, 'token' => '', 'tips' => '');



然后初始化了Domain_User领域业务类的实例，并传入登录账号和登录密码尝试进行登录。如果登录失败，则使用卫语句直接失败返回，并进行相应的提示。如果登录成功，则通过User扩展生成一个新的会话凭证。


        $domain = new Domain_User();
        $userId = $domain->login($this->user, $this->pass);
        ... ...
        $token = DI()->userLite->generateSession($userId);



调用领域业务类的实例完成业务功能后，接下来需要把获得的结果以及客户端需要的数据赋值给返回结果变量中。并且，最初定义结果的字段顺序，与实现过程中的获取顺序，以及最后赋值的顺序应该是保持一致的。如这里，依次是赋值了操作码、用户ID和登录凭证。对于不需要进行赋值的结果字段，则可以忽略路过，如这里的tips
 错误提示字段。


        $rs['code'] = 0;
        $rs['user_id'] = $userId;
        $rs['token'] = $token;



最后一步，非常简单，直接返回结果即可。

虽然PhalApi框架在返回结果的最外层提供了状态码ret
 字段，但这个字段是技术框架层面的，并且错误时的最外层的msg
 错误信息字段也是针对技术开发人员，而非面向最终使用用户的。因此，有必要在业务返回结果中再定义自己的业务操作码，以及业务提示文案信息。例如，这里统一定义了业务操作码为code，为0时表示成功，非0时表示失败，并且不同的业务操作码对应不同的业务场景。而业务提示文案信息则用tips字段表示。

7.2.5 注释规范与自动生成文档

完成Api接口层代码的编写后，还有一个非常关键并且重要的事情，就是添加必要的注释，以便能自动生成对应的在线接口文档，提供给客户端开发同学查看使用。

简单地回顾一下，在接口类中的注释主要有以下三部分。第一部分是接口服务类的文档注释，对应在线接口列表文档的菜单说明。例如：


<?php
/**
 * 用户登录
 * @author dogstar 20170622
 */

class Api_User_Login extends PhalApi_Api {
        ... ...



第二部分是接口服务方法的注释，这部分包含接口服务的名称以及描述说明。例如：


class Api_User_Login extends PhalApi_Api {
    /**
     * 用户登录接口
     * @desc 根据账号和密码进行登录，成功后返回凭证
     */
    public function go() {
        ... ...



第三部分，是各返回结果字段的说明，以及错误异常码的说明。例如，添加返回结果字段说明的注释后：


    /**
     * 用户登录接口
     * @desc 根据账号和密码进行登录，成功后返回凭证
     *
     * @return int      code    业务操作码，为0时表示成功，非0时表示登录失败
     * @return int      user_id 用户ID
     * @return string   token   登录凭证
     * @return string   tips    文案提示信息
     */
    public function go() {
        ... ...



补充完整注释后，便可以查看对应自动生成的在线文档。例如，上面登录接口服务的注释，生成的在线文档，效果如下：

[image: 图7-1 自动生成的登录接口服务在线文档]


图7-1 自动生成的登录接口服务在线文档

7.3 Domain领域层的规范

PhalApi框架主要的分层模式是ADM，其中最为重要的是Domain领域业务层，它承载着最核心的领域业务的实现，特别对于大型项目，所面临的业务复杂性更高。软件开发的本质就是要尽量降低复杂度，因此有必要在此再对Domain领域业务层进行说明与探讨。系统中的复杂度又往往集中在各对象动态运行时的依赖关系，如果处理不当，就会引起混乱，诱发代码异味。在领域业务中，对这些对象一个很好的划分就是分为实体、值对象和服务。理解这三个概念，对于项目开发是大有禆益的。

7.3.1 实体

实体是最为常见的对象，它们主要特点是有存储在数据仓库的数据属性，以及基于这些属性的行为操作，是有状态的。实体与实体之间的区别，不仅表现在数据属性上的不同，还可以表现在唯一标识上的不同。数据仓库的实现机制不限，可以是常用的数据库，也可以是NoSQL，或者是简单的文件。实体与数据仓库是需要进行双向交互的，不仅需要从数据仓库中获取数据，还需要将添加或更新、删除的数据同步到数据仓库。

继续以用户登录为例，Domain_User领域业务类可以说是一个实体，因为它需要依赖数据仓库获取用户数据，进而与客户端提供的参数进行比较。以下是实现代码片段：


// Forever$ vim ./Demo/Domain/User.php 
<?php
class Domain_User {
    public function login($user, $pass) {
        $servicePass = new Domain_Password();
        $encryptPass = $servicePass->encrypt($pass);

        $model = new Model_User();
        return $model->login($user, $encryptPass);
    }
}



在后半部分，通过Model层，根据用户名与加密后的密码获取相应的用户ID。

实体类的对象通常是上层Api层的访问入口，在其内部，又会涉及到服务对象与值对象的协同工作。例如上面登录操作中就使用了密码加密服务类Domain_Password。接下来，让我们来了解一下领域业务中的服务。

7.3.2 服务

实体是有状态的，而服务是无状态的。服务是一组通用的功能集合，实例化一个服务对象后，便可以使用它进行重复的操作。如上面所说的密码加密服务类，一旦实例化后，它可以对各种密码进行加密操作，并且前面的加密与后面的加密是无任何联系的。

我们先来看下对于Domain_Password的最终使用，再来看下它内部的实现。实例化Domain_Password类的对象很简单，因为它不需要任何参数，然后便可多次进行密码的加密。例如：


<?php
$servicePass = new Domain_Password();

// 对密码“123456”进行加密
$pass1 = $servicePass->encrypt('123456');

// 对密码“i_am_18”进行加密
$pass2 = $servicePass->encrypt('i_am_18');

// 对密码“who_am_i”进行加密
$pass3 = $servicePass->encrypt('who_am_i');



服务是不依赖于数据存储的，但它通常会依赖于一些公共的基础设施。这些基础设施可以是PhalApi框架的基础模块，也可以是扩展类库，还可以是自己封装的与业务无关的组件。例如这里就使用了加密技术。因此就不难理解此加密服务的实现细节了。


// Forever$ vim ./Demo/Domain/Password.php 
<?php
class Domain_Password {
    const CRYPT_KEY = '06633f94d3';
    protected $mcrypt;

    public function __construct() {
        $iv = DI()->config->get('sys.crypt.mcrypt_iv');
        $this->mcrypt = new PhalApi_Crypt_MultiMcrypt($iv);
    }

    public function encrypt($pass) {
        return $this->mcrypt->encrypt($pass, self::CRYPT_KEY);
    }

    public function decrypt($encryptPass) {
        return $this->mcrypt->decrypt($encryptPass, self::CRYPT_KEY);
    }
}



虽然服务不需要持久化数据，但会有各自的配置选项，以满足不同场景下的使用。这也是为什么我们在使用扩展类库时需要进行配置的原因。又例如这里，配置了8位的加密向量sys.crypt.mcrypt_iv
 ，此配置位于./Config/sys.php配置文件中，如下所示：


    /**
     * 加密
     */
    'crypt' => array(
        'mcrypt_iv' => '12345678',      //8位
    ),



服务可以是与业务有关的，也可以是与业务无关的。上面的密码加密就是与业务有关的，因为它是专门针对密码进行的加解密操作。而PHPMailer邮件扩展则是与业务无关的，因为它可以用来发送任何类型的业务邮件。当然，也可以在业务无关的服务上，再封装业务有关的服务，以便上面应用更快地重用，并且保证业务的一致性。

7.3.3 值对象

在领域业务中，还有一种不可或缺的对象是值对象。尤其在大型系统中，值对象可以说是一种简化设计，减少缺陷的一种有效途径。值对象一个很重要的物质是不可变性，即一旦创建后就不能再修改。所以，在实现值对象时，可以不提供任何setter方法，也不提供任何修改成员属性的方法，只允许在构造函数时进行传参初始化。

值对象可以是基本的数据类型，如整数、布尔值、浮点数，也可以是自定义类类型。关于值对象，鉴于前面已有介绍说明，这里不再赘述。

7.4 Model数据层的规范

最后到了Model数据层，前面已经多次说到，PhalApi框架中的Model层是广义上的数据源层，它的数据不仅仅局限于数据库。特别在大型项目中，其数据来源更为丰富多样，也更为复杂。

小结一下，对于Model层，其数据存储方式可分为以下四大类。


	关系型数据库

	NoSQL

	远程系统

	文件



下面分别进行说明。

7.4.1 常见的关系型数据库对接

绝大部分的系统都会使用到关系型数据库，例如MySQL、Microsoft SQL Servcer、Oracle、SQLite、PostgreSQL等。在使用数据库构建大型系统时，有以下几个方面需要注意的。

对于数据量大的表，考虑分表存储

在我职业生涯中，不止一次看到公司因需要进行数据库迁移而大动干戈，小则在夜深人静，用户酣睡时进行迁移操作，大则在迁移前进行动员大会、模拟演练、发布停站升级公告，然后暂停各大系统之间的通讯并按计划严谨进行迁移，连每一个时间点哪个人需要做什么都要细无巨细进行统筹。需要迁移的一个很大原因是，受限于单台服务器的硬盘空间以及数据库本身的存储限制，不能满足业务系统日益膨胀的数据规模。

当然，我也曾非常有幸，在任职过的一家游戏公司中，了解并实践了水平分库分表这一思想。这不仅隔离了数据上的风险，还为可预见的海量数据打下了坚实的基础。因此，在设计之初就避免了日后迁移的维护成本。

需要注意的是，对于数据量大的表，应该考虑分表存储，而不是一定要使用分表存储。进行分表存储一个很大的缺点就是，难以进行数据库表之间的关联查询。如果考虑使用分表策略，那么此数据库表是否不需要关联查询，或者说可以通过其他方式弥补这一点？这些都是需要权衡的点。

在PhalApi进行分表存储时，其实现方式很简单，主要分别：配置、实现和使用这三步。


	
分表配置
 首先，在数据库配置文件Config/dbs.php中进行分表的配置。

	
分表实现
 其次，在Model实现子类中，重载获取表名方法实现分表的方式。

	
分表使用
 最后，便可以使用分表存储了。



让我们通过User扩展类库中的用户会话分表，再来回顾一下这三个步骤。首先，分表配置主要是通过map选项来指定，如下所示，对于用户会话表phalapi_user_session，共分了10张表，分别是：phalapi_user_session_0、phalapi_user_session_1、……、phalapi_user_session_9，以及默认缺省表phalapi_user_session。


return array(
    'tables' => array(
        'user_session' => array(
            'prefix' => 'phalapi_',
            'key' => 'id',
            'map' => array(
                array('db' => 'db_demo'),
                array('start' => 0, 'end' => 9, 'db' => 'db_demo'),
            ),
        ),
    )
);



其次，在Model实现子类中，重载PhalApi_Model_NotORM::getTableName($id)
 方法，指定分表名称。通常做法是，根据参照ID进行求余，然后将余数作为分表的后缀标识。


class Model_User_UserSession extends PhalApi_Model_NotORM {
    const TABLE_NUM = 10;

    protected function getTableName($id) {
        $tableName = 'user_session';
        if ($id !== null) {
            $tableName .= '_' . ($id % self::TABLE_NUM);
        }
        return $tableName;
    }
    ... ...



最后，便可使用分表存储了。使用的方式又可以分为两大类，当使用全局的访问方式时，可直接手动指定分表名称，如：


// 使用phalapi_user_session_0分表
$session0 = DI()->notorm->user_session_0;

// 使用phalapi_user_session_1分表
$session1 = DI()->notorm->user_session_1;

// ... ....

// 使用phalapi_user_session_9分表
$session9 = DI()->notorm->user_session_9;



若是直接使用原生SQL拼接时，则还需要手动加上表前缀，例如：


$sql = 'SELECT count(*) as num FROM phalapi_user_session_0';



当使用局部的访问方式时，对于基本的已封装的CURD操作，可以通过参数ID指定对应的分表，例如：


$model = new Model_User_UserSession();

// 查询phalapi_user_session_0分表
$row = model->get(10);

// 查询phalapi_user_session_1分表
$row = model->get(1);

// ... ....

// 查询phalapi_user_session_9分表
$rsow = model->get(9);



若是在Model实现子类内部时，则可以使用PhalApi_Model_NotORM::getORM($id)
 方法，传入参数ID并获取对应的分表实例。例如：


class Model_User_UserSession extends PhalApi_Model_NotORM {
    public function doSth() {
        // 获取phalapi_user_session_1分表实例
        $session1 = $this->getORM(1);
    }
}



因此在使用时，可根据业务的需要，自行选择合适的方式。值得注意的是，当没有对应的分表时，将会回退使用默认的主表。

对于高并发的查询，使用缓存

在大型系统中，应对高并发访问的一个行之有效的方案是使用高效缓存来提高系统的响应时间与高可用性。适合使用缓存的场景可以有：


	幂等查询

	允许一定的延时

	计算成本高或耗时的操作结果



对于大型项目中复杂的数据查询，PhalApi提供了一种经验作法。以下这个示例很好地演示了如何使用此经验做法。

首先，实现PhalApi_ModelProxy接口，并实现具体的源数据获取的过程，并指定缓存的键值和缓存时间。


class ModelProxy_UserBaseInfo extends PhalApi_ModelProxy {
    protected function doGetData($query) {
        $model = new Model_User();

        return $model->getByUserId($query->id);
    }

    protected function getKey($query) {
        return 'userbaseinfo_' . $query->id;
    }

    protected function getExpire($query) {
        return 600;
    }
}



随后，通过查询值对象，获取相应的数据。


class Domain_User {
    public function getBaseInfo($userId) {
        $rs = array();
        $query = new PhalApi_ModelQuery();
        $query->id = $userId;
        $modelProxy = new ModelProxy_UserBaseInfo();
        $rs = $modelProxy->getData($query);
        return $rs;
    }
}



这样，一来可以把每个数据单独实现在职责单一的代理类中，二来可以避免重复对缓存的公共操作。

对于耗时的更新和写入操作，移至后台异步计划任务

虽然查询类的数据结果可以缓存，但对于需要写入或者更新的数据，因为要存储到数据库，其做法又会有所差异。当对数据库进行大量的写入和更新操作时，将会导致数据库负载过高，严重时将会阻塞整个系统的响应。一个较好的做法是，先将等插入或更新的数据保存在高效缓存队列中，然后通过后台异步计划任务进行消费。计划任务，不仅适用于用户在与系统进行交互而产生的业务数据，同时也适用于系统基于已有数据而分析产生的二代数据。

PhalApi框架已经提供了Task计划任务扩展类库，当需要使用到后台计划任务时，这是一个非常值得尝试的类库。

7.4.2 NoSQL阵容

随着非关系型数据库的兴起，出现了越来越多的NoSQL，形成了一个强大的阵容。常用的有键值对存储型，如Memcache/Memcached，和文档存储型，如MongoDB。

在PhalApi中，封装的缓存有：PhalApi_Cache_Memcache/PhalApi_Cache_Memcached，PhalApi_Cache_Redis，而扩展类库中则有Redis扩展，这些在开发项目都可结合业务的情况，选择使用。

如果需要更强大的NoSQL操作，则可考虑自行封装和延伸。

7.4.3 远程接口的调用

当系统项目还很幼小时，很多事情都是堆积在一起实现的。你可以看到，用户的登录验证，数据库查询，核心基础业务数据的处理，推送功能等都是高度耦合的。随着项目的不断演变以及系统的不断壮大，这些功能会慢慢划分到职责更为明确的模块中，进而渐渐形成一个个相对独立的子系统。从以前直接调用一个类的方法，到调用另外一个子系统的某个接口。再到最后，这些子系统又会独立出来，部署成一个新的系统，肩负着更专注的使命。这时，接口之间的通讯，就从本地通讯变成了分布式的远程通讯。

对于这些接口系统，又可分为两大类，一类是内部系统的接口，另一类是外部第三方开放平台接口。

内部系统接口，是同一个公司或组织内部开发的系统接口，只允许内网内的其他授权系统进行调用。例如内部的推送系统，单点登录系统。第三方开放平台，则很好理解，国外已知的开放平台就有Facebook开放平台、Twitter开放平台API、亚马逊开发者平台等，国内的有微信开放平台、腾讯开放平台、新浪微博开放平台、优酷开放平台等。

不管是与内部系统还是外部第三方开放平台进行对接时，都需要进行远程调用。根据对接的系统，可以有多种调用方式。有些会提供不同语言的SDK开发包，有些则通过curl发起HTTP/HTTPS请求，或者通过socket进行通讯。不管何种方式，在调用远程接口时，应该做好超时设置、重试机制以及日志纪录，保证自身系统的稳定性和可用性。

7.4.4 一切皆文件

在计算机中，对于持久化的存储，其实最终都可归为文件存储。Unix“一切皆文件”这一模型理念，可以说是非常值得借鉴与学习的。在我所参与开发的项目中，就有两个项目就是使用文件进行存储的。至今回想起来，依然让人印象颇为深刻。

其中一个项目是一个对局域网进行流量控制的产品，它有一个运行在特定硬件设备上的管理系统，而在设备之上则是Linux系统。受Unix“一切皆文件”模型的影响，自然而然，底层开发人员在存储数据时也是首选文件，并且只用文件。这不仅遵循了“一切皆文件”理念，而且也为内存和存储空间受限的硬件节省了不必要的开支。

例如，当需要存放各种类型的流量时，它对应的文件数据为：


# $ vim /path/to/net_limit.dat
video 2048 5120
download 0  10240
web 5120 5120



上面数据的意思是，第一列为类型名称，第二列为上行最大流量，第三列为下行最大流量，单位均为KB。例如第一行，在线视频类的上行最大流量为2M，下行最大流量为5M；第二行，下载上行最大流量为0，下行最大流量为10M；第三行，网上冲浪上行和下行的最大流量都是5M。

当需要获取某个类型对应的流量限制时，则可以这样实现：


<?php
class Model_NetLimit {
    public function get($type) {
        $rs = array();

        $shell = 'cat /path/to/net_limit.dat | grep video';
        $output = shell_exec($shell);

        if (empty($output)) {
            return $rs;
        }

        $arr = explode(' ', trim($output));
        $rs['type'] = $arr[0];
        $rs['up_limit'] = intval($arr[1]);
        $rs['down_limit'] = intval($arr[2]);

        return $rs;
    }   
}



随后，若需要查询视频类的流量限制，则可以：


$model = new Model_NetLimit();
$rs = $model->get('video');
var_dump($rs);



结果会输出：


array(3) {
  'type' =>
  string(5) "video"
  'up_limit' =>
  int(2048)
  'down_limit' =>
  int(5120)
}



使用文件存储的方式简单而实用，结合shell操作，可快速进行相应的查询操作。

7.5 这只个开始

在这一章，我们对大型项目有了更细致的了解。对ADM模式进行剖析后，得到了更清晰的划分和概念模型。

对于Api接口层，“一个接口服务，一个文件”的做法是细分到极致这一理念的体现。通过定制化，可实现更简单的请求形式。接口服务的参数规则配置，可以写成多行，方便查看。接口实现主要分为：定义返回结果字段、初始化并调用领域业务实例、结果赋值与返回这些步骤。在返回给客户端的结果中，除了有业务数据外，通常还会包含业务级别的操作状态码以及提示文案信息。在编写好Api层的代码后，还可以添加相应的注释，以便自动生成在线文档。

在Domain领域业务层中，需要特别区分的三个重要概念是：实体、服务与值对象。实体是具有内部状态、唯一标志并需要与数据仓库进行交互，服务则是无状态、可重复使用的通用功能集合，值对象则是一旦创建后便不可修改。在开发接口服务前，先把待协议的对象按实体、服务和值对象进行划分，会得到一个更加清晰的系统设计。如果发现，实体里有服务，或者服务里有值对象的职责，这时就需要注意，及时进行拆分重构。

PhalApi框架中的Model层与传统Model层最大的不同就是，Model是广义上的数据层，它的数据可以存储在多种媒介，包括但不限于关系型数据库，NoSQL，远程接口系统，文件。根据所存放位置的不同，其实现的方式又会有所不同，需要注意的事项又不相同。例如，对于远程接口的调用，需要设置超时，实现重试机制；对于文件存储，需要约定文件的数据格式。

然而，也正如你所经历的，项目开发中不仅仅是编码、编码只是项目开发中的一个环节。除了编码之外，我们还有很多事情要做，还有很多问题要解决，还有很多领域要涉及。每日构建，单元测试，持续集成，一键发布，线上监控等等，这些都是我们需要面对的。但不管怎样，编写优质的代码是我们迈向出色项目的起点。代码虽小，影响甚大。同时，我们也应意识到，在项目开发过程中，除了编写代码外，还有很多其他事情要做。这，只是个开始。





第三部分 再进一步

前面已经介绍了PhalApi的基础使用的高级主题，也讲解了三个具有代表性的项目案例，这本书也逐渐进入尾声。接下来，让我们更进一步，深入了解PhalApi内部的核心设计、性能情况和代码质量等。同时，一起探讨如何设计一个接口框架，以及在中国如何参与开源社区。理解这些，可能对于开发项目没有直接实际的帮助，但对于软件开发这条路来说却意义非凡。





第8章 PhalApi完美诠释

在软件工程这一学科和行业里，关于软件工程的解说有很多。有人说开发是一门艺术；有人说开发是一种技艺；也有人说开发是一门哲学。但个人认同，也更倾向从实用主义和理性的角度去理解。

例如一个框架，我们之所以认为它好是因为我们发现这个框架遵循了编程规范、适当地使用了设计模式、巧妙地结合了设计原则、有着稳定的依赖、代码复杂度低、并且有着很高代码覆盖率的单元测试等等。也就是说，好的框架都是可以被解释的。既然可以被解释、被量化，也就可以被学习、参考和借鉴。

PhalApi可以说，是一个设计巧妙的框架。对外而言，它是容易学习和掌握的，并且对开发者友好，因为提供了可视化的、自动生成的在线文档，辅助的脚本命令，多种语言的SDK开发包。对内而言，如果深入其内部，你会发现，它简单、优雅、恰到好处。

8.1 核心设计讲解

软件开发里有三层模型，分别是：概念模型、设计模型和代码模型。PhalApi是一个专注于接口服务领域开发的框架，这是它的概念模型。至于PhalApi的设计模型是怎样的，说实话在，最初是非常模糊的。因为不同的设计模型，将会决定PhalApi以后成长的道路。可以说，如何界定PhalApi的设计模型，这是非常关键的一步。

8.1.1 共性和可变性分析回顾

关于共性和可变性分析（Commonality and Variability Analysis，简称CVA），在《设计模式解析》一书中有着非常到位的讲解。 CVA是一种很容易的理念，按我的理解即： 抽离共性、隔离变化 。有点类似易经里面的“变”与“不变”。诚然，在过去的教育中（包括大学在内的），对于软件开发都着重谈论面向对象开发，即OOD，以致于很多人都对面向对象开发产生了很大的误解。而这种误解所带来的实际情况就是： 我们都在进行面向对象开发，但却是标准呆板的面向对象开发，缺少生气，缺少活力 。

所以，在对PhalApi进行核心设计时，我们进行了一次又一次地酝酿、尝试、思考。我们在思考：这些功能是否真的会在实际项目中被使用？开发人员是否可能很好地进行扩展？此种决策是否便于单元测试、从思路上减少代码异味？我们谨记敏捷开发，不过度设计。但我们也确实需要一种思想上的指导。正好，我们看到了共性和可变性分析 。它仿佛像黑夜里的一 盏明灯，照亮了前进的道路，一刹那，豁然开朗。

CVA和三种视角、抽象类之间的关系

如图8-1，三种视角是指：概念视角、规约视角和实现视角。其中，共性分析包括概念视角和规约视角，可变性分析则包括规约视角和实现视角。这应该怎么理解呢？ 规约
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图8-1 摘自《设计模式解析》的CVA说明

很简单，概念视角表达的是高层业务概念，对应着某一特定领域业务。例如，PhalApi的概念视角即它身身的定位：一个专注于接口服务领域开发的框架。概念视角需要体现概念的完整性，是属于公共固化的部分，一般不会轻易改变。除非一个游戏已不再是游戏，一个电商平台已不再是电商平台，这时它的概念视角才能改变。也就是说，除非本质改变，否则概念视角不会轻易动摇。

规约视角主要负责制定系统内部的接口、对象之间的协作关系，从而确定客户端如何进行调用。之所以它是属于共性分析，也是属于可变性分析，是因为纵使对于同一个领域业务，不同的人，不同的团队，不同的时期，会有不同的实现方案。没有说绝对哪一种设计最好，只能说不同的设计，做事方式不同，定位不同，偏向的人群不一样。就好比如操作系统，有Windows，有Linux，还有Mac等。正所谓“条条道路通罗马”。但一旦确定好接口之间协作的关系，在很长一段时间内将会保持不变，因为系统需要保持向前兼容。所以说，规约视角一开始是可变性分析，因为那时充满着不确定性，到了后期，随着系统的成熟性和流行成熟，会逐渐演进为共性分析。这是从时间维度对规约视角的解读。另一方面，对于高层的接口规约，往往是共性分析，低层的接口规约则属于可变性分析。

最后一层是实现视角，负责具体功能的实现。这一层，尤其应考虑可测试性，并且遵循“高内聚、低耦合”。

在这种理念的指导下，我们会更愿意将接口领域开发过程的共性抽离统一起来，而可变性部分的则可以由开发人员根据不同的项目情况进行定制化实现。

不稳定性与抽象度分布

除了常谈及到的“低耦合、高内聚”外，在对代码进行静态分析和衡量其可维护度时，还有一个值得注意的值，即：不稳定性的度量。不稳定性的计算公式是：

[image: I =\frac{Ce}{Ce+Ca}]


其中，Ce表示离心耦合，Ca表示向心耦合。不稳定性的值界于0和1之间，值越大，表示越不稳定。即当不稳定性为1时，表示最不稳定；反之，为0时，表示最稳定。不稳定性可用于计算包或者类的不稳定性。稳定依赖原则的规则（SDP），则是指包之间的依赖应该朝着稳定的方向：不稳定的包应该依赖于更稳定的包。

因此从宏观上，我们的代码结构，从上层到下层，应该向着稳定的方向递增，也就是说越底层应越稳定。进一步，再结合图8-2 不稳定性与抽象分布图，PhalApi框架的代码应该大部分分布在抽象稳定区以实现框架高层的建设、少部分分布在具体不稳定区以提供一些公共基础的功能 。
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图8-2 不稳定性与抽象分布图

架构有两个重要的特点，分别是：最高层次的系统分解，和系统中不轻易改变的决定。而这两个特点，前者对应图8-2的左上解区域，后者则对应图8-2的右下角区域。有效进行最高层次的系统分解，能帮助架构设计者找到深藏在特定领域背后的本质。而不轻易改变的决定越少，后续升级则更轻松，因为不必要过多考虑向前兼容。

SOLID原则在框架中的应用

SOLID原则是指单一职责原则、开放-封闭原则、里氏替换原则、接口分离原则和依赖倒置原则这五大原则。这五大原则对于框架设计来说，是非常具有参考和指导意义的。让我们来看下，它们是如何在PhalApi中得以体现的。


	

单一职责原则
 这是PhalApi一直都坚持和格守的原则，我们坚持短而美的风格， 致力于编写优雅的代码、编写人容易理解的代码 。一个概念，一个类，不做过多的聚合。



	

开放-封闭原则
 首先，在进行接口服务开发过程中，当需要新增一个接口服务时是开放的，对已有的响应调用流程是封闭的。即开发人员只需要实现新接口逻辑即可，不需要改动其他过程的调用。因此在OCP原则的指导下，我们通过结合工厂方法封装了对接口服务的初始化和调用。



	

依赖倒置原则
 PhalApi框架，最大的特色莫过于它提供了一种如何快速进行接口服务开发的机制，但它不强制你使用不必要的功能，甚至还鼓励你通过它来尝试研发自己的框架 。更进一步，PhalApi引入了新颖明确的概念，一如服务。我们把客户端调用的接口称之为接口服务，把服务端用到的资源称之为资源服务。对于后者，PhalApi提供了灵活的DI依赖注入机制，以支持各项目定制化的开发。这是一个开放的世界，注定会多样多彩。





8.12 解读主流程

经过前面的一番思索，以及借助共性和可变性、不稳定性和抽象图，以及SOLID原则，PhalApi最初基本的核心执行流程已得以慢慢明朗。有意思的是，PhalApi的主流程，从确定之初，时至今日，已历三载，目前还是和当初一样。这里，扼要说明一下PhalApi框架中接口请求背后的核心执行流程，以便大家洞明其中的原理。
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图8-3 PhalApi的核心时序图

如图8-3所示，在PhalApi中，一个接口的请求处理，只要分为两个环节： 接口服务的初始化和接口服务的调用。

接口服务的初始化

在Web Service中，往往需要对服务进行注册发布后，才能开放请求。这里免去这一层，但遵循创建和使用分离的原则，我们将接口服务的初始化进行了封装，以便可以统一进行初始化、异常处理和一些权限ACL的控制，甚至接口访问的统计等操作，更为重要的是接口开发人员可以进行无绪开发，而不需要过多知道如何合法创建接口服务。

在1.2. 步骤中，UML时序图中的::generateService()
 表示对静态函数的调用，即对应代码：


$a = PhalApi_ApiFactory::generateService();



假设我们这次请求的服务为：?service=Demo.DoSth，可以看到，创建了一个指定接口类实例（此接口类须继承于PhalApi_Api基类），并以变量a返回该实例。 正确创建接口服务a后，则会进行接口的初始化，其中有接口参数规则的解析和注册了过滤器服务后的检测操作。 当这一系列的操作都成功执行后，将会得到一个接口服务实例a返回。

至此，接口服务的创建完成。

接口服务的调用

在完成复杂的接口类实例创建工作后，客从事服务端开发的开发客户端只需要简单调用需要进行的操作即可。而这一块，则需要接口项目具体开发实现，也是我们项目级的核心部分。

在获取接口服务的背后，我们建议结合领域驱动设计的理念，对项目代码进行这样的层级划分：


	Api接口层：用于接收参数并响应接口的请求；

	Domain领域层：用于处理复杂的领域业务逻辑，保证规则只出现一次；

	Model数据源层：更广义上的Model层，提供数据来源，不限于数据库。



最后，是我们客户端关心的返回格式。 默认情况下，我们都是以JSON格式返回的，但仍然可以轻松支持其他格式的返回，如JSONP、XML等。只需要简单地开发实现，然后重新注册即可。

至此，接口服务的调用完毕。

8.1.3 UML静态类结构

介绍完PhalApi的核心执行主流程后，再来看下PhalApi的UML静态类结构。前者是动态的执行，后者是静态的关系。
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图8-4 PhalApi的UML静态类结构图

从图8-4所折射出PhalApi的核心架构、层级和代码是如此的简单明了、统一规范。至少我是这么认为的，也是一直这样努力的。 从中可以看出，中间红色部分的DI处于汇点位置，提供各种资源服务的定位、创建、管理和提供。而左上角的代码示例则表达本系统框架运行的主流程： 创建一个接口实例，运行响应。右上角黄色部分则为多变的接口应用开发的代码，这里特意罗列了两组接口，意在表明可以在此框架下挂靠多套接口。

最下面是接口开发过程中所用到的各种基础设施和技术，如日记、配置读取、缓存、加密、请求和响应等。同样，除各应用项目中形式多变的接口开发外，这块的底层技术亦支撑不一而足的需求。因为，PhalApi只是作了共性的抽离，即提供一级抽象且稳定的接口或者抽象类，以约定规约视角中接口的函数签名，不作过多的具体实现。同时以DI作为辅助，支持快速扩展。

8.2 性能剖析

这一章，我们将通过两方面来剖析PhalApi的性能。一方面是针对框架内部的白盒性能分析，这将借助于Xhprof工具来完成；另一方面则是针对框架对外的黑盒压力测试，这将借助于Autobench来完成。

测试环境配置为：


	阿里云服务器ECS（CPU：1核 内存：1 GB 宽带：1Mbps）

	操作系统：CentOS release 6.7 (Final)

	Nginx 1.8.0

	PHP 5.3.5



Xhprof性能分析和Ab压测的接口服务皆为默认接口服务?service=Default.Index
 ，框架版本为PhalApi 1.4.1。

8.2.1 Xhprof性能报告

使用XHprof对PhalApi 1.4.1 版本进行性能剖析，经过多次分析并取各自最优值，对关键性能指标的如表8-1所示。

表8-1 PhalApi 1.4.1的性能概要




	
性能指标


	
PhalApi v1.4.1







	
Total Incl. Wall Time (microsec)


	
5,355 microsecs





	
Total Incl. CPU (microsecs)


	
4,999 microsecs





	
Total Incl. MemUse (bytes)


	
774,208 bytes





	
Total Incl. PeakMemUse (bytes)


	
783,376 bytes





	
Number of Function Calls


	
636







就上面报告的数据可以看出，请求默认接口服务时，总的执行时间是5,355毫秒，即约0.005秒；峰值内存是783,376 bytes，即约765KB；函数调用的次数是636次。

其中，Top 10 耗时操作主要是： 文件类的加载，请求与响应的初始化，判断文件是否存在等。但这些已在更新的版本中得以优化。

表8-2 PhalApi 1.4.1的Top 10 耗时操作




	
Function Name


	
Calls


	
Calls%


	
Excl. Wall Time (microsec)


	
EWall%







	
PhalApi_Loader::loadClass


	
15


	
2.40%


	
450


	
8.40%





	
PhalApi_Loader::loadClass@1


	
8


	
1.30%


	
249


	
4.60%





	
load::PhalApi/Request.php


	
1


	
0.20%


	
245


	
4.60%





	
PhalApi_Request::getAllHeaders


	
1


	
0.20%


	
223


	
4.20%





	
load::PhalApi/DI.php


	
1


	
0.20%


	
201


	
3.80%





	
run_init::Public/init.php


	
1


	
0.20%


	
173


	
3.20%





	
load::PhalApi/Api.php


	
1


	
0.20%


	
166


	
3.10%





	
load::PhalApi/Response.php


	
1


	
0.20%


	
156


	
2.90%





	
load::Cache/File.php


	
1


	
0.20%


	
151


	
2.80%





	
file_exists


	
27


	
4.20%


	
141


	
2.60%







对应的高清版可视化图表如下：
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图8-5 PhalApi 1.4.1 Xhprof性能调用图

上图的红色部分是最耗时的部分，对应类文件的自动加载。而黄色部分则是整个耗时路径的链路。

8.2.2 Ab基准测试

这里，使用Autobench进行基准测试，压测脚本为：


#!/bin/bash

if [ $# -eq 0 ]; then
    echo "Usage: $0 <host> <uri>"
    echo ""
    exit
fi

DM=$1
URL=$2

autobench \
    --single_host \
    --host1=$DM \
    --port1=80 \
    --uri1=$URL \
    --low_rate=1 \
    --high_rate=50 \
    --rate_step=1 \
    --num_call=1 \
    --num_conn=50 \
    --timeout=5 \
    --file ./$DM.tsv



压测的结果如下图所示。
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图8-6 PhalApi 1.4.1 的Ab压测结果

在并发量为50以内时，PhalApi 1.4.1 的响应时间约为20 ms。

8.3 静态代码质量

PhalApi的性能和单元测试都相当优秀，那它的静态代码质量如何呢？我们可以从Sonar分析报告和PHPMetric分析报告中找到答案。

8.3.1 Sonar分析报告

这里主要使用了开源中国码云代码托管平台提供的质量分析服务，最终会得到以下这样的Sonar常规代码分析报告。
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图8-7 PhalApi 1.4.1 的Sonar分析报告

从报告中可以看到，PhalApi共有2267行代码，注释率为36%，技术债务为1天5小时。这些是较为关键的衡量指标。

我曾经见过技术债务为几百天的项目，代码多达近十万行，可以说是一个巨大的焦油坑。而PhalApi在2015年时的代码行数是1400行，技术债务为1天1小时。代码规模虽然增长了约60%，但技术债务只是相应的增长了一点，约16%。由此可见，PhalApi的静态代码质量是不错的。最起码，它敢于将自己最真实、最深处的一面，毫无保留地公开于众。我想，这不仅是一种对自身代码的自信，更是对开源社区的负责精神。

8.3.2 PHPMetrics分析报告

另一个值得推荐的工具是PHPMetrics，它也是一个用于分析PHP静态代码质量的工具。PHPMetrics提供了更多细致的度量数据。


PHPMetrics的官网：http://www.phpmetrics.org/



同样，对PhalApi框架的核心代码进行分析，可以得到以下这样的报告数据。


LOC
    Lines of code                               4144
    Logical lines of code                       2242
    Comment lines of code                       1907
    Average volume                              279.35
    Average comment weight                      34
    Average intelligent content                 34
    Logical lines of code by class              39
    Logical lines of code by method             10

Object oriented programming
    Classes                                     58
    Interface                                   7
    Methods                                     229
    Methods by class                            3.95
    Lack of cohesion of methods                 1.23
    Average afferent coupling                   1.32
    Average efferent coupling                   1.73
    Average instability                         0.59

Complexity
    Average Cyclomatic complexity by class      3.94
    Average Relative system complexity          15.64
    Average Difficulty                          6.97

Bugs
    Average bugs by class                       0.09
    Average defects by class (Kan)              0.43

Violations
    Critical                                    0
    Error                                       4
    Warning                                     6
    Information                                 0



PHPMetrics还提供了精美的可视化报告。
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图8-8 PhalApi 1.4.1 的PHPMetrics报告局部

而对比早期的PHPMetrics报告，也可以发现PhalApi的静态代码质量虽然稍微变差了一点，但整体上看还是不错的。
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图8-9 PhalApi早期的PHPMetrics报告局部

8.4 追求极致的单元测试

PhalApi框架，本身拥有完善的测试套件。当需要执行这些自动化测试套件时，可进入/path/to/PhalApi/PhalApi/Tests
 单元测试目录，然后执行以下命令即可运行单元测试：


$ phpunit



自PhalApi诞生以来，就一直坚持着测试驱动开发的最佳实践，并且将可测试性纳入到框架的核心设计。从早期开始，PhalApi的核心代码单元测试桥北率就高达90%以上。
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图8-10 PhalApi早期的测试覆盖率情况

对于一个框架，它所被应用的领域是广泛的。就PhalApi而言，它可能用于开发接口服务，可能用于开发命令行应用，可能用于开发后台计划任务，也有可能是用于执行单元测试。不管何种应用场景，PhalApi都应能支持。这就要求，框架的初始化与调度应该是分离的，在完成初始化工作后不应紧接着强制进行调度。因为不同的场景，调度方式不一样。如果过早地确定调度方式，势必将限制后续其他场景的调度机制的实现。就好比如，在处理接口响应请求时，PhalApi需要返回输出的是JSON格式的HTTP内容，而在命令行模式时则需要输出的是面向终端的文本内容。

另一方面，如果单元测试不能真实环境那样共享同一个初始化过程的话，除了需要重复维护两份初始化过程外，在单元测试时的成功通过很有可能会给开发人员造成一种假象——正式初始化过程也是没问题的。

值得庆幸的是，PhalApi都考虑到了以上两个方面。因此，PhalApi自身的单元测试是容易搭建的，从而推导使用PhalApi进行开发的项目的单元测试体系也是容易搭建的，并且能与正式初始化保持一致性，因为它们是共享的。

除此之外，关于单元测试，PhalApi还有两点也是值得注意的。一个是自动生成测试骨架的脚本命令，另一个是仿真。前者无疑提升了开发的效率，后者则给了开发人员一致的开发体验。这里说的仿真主要是针对接口类的单元测试与真实接口请求之间的效仿。

例如，在真实的情况下，如果需要请求默认接口服务，可以在浏览器中输入地址并访问：


http://dev.phalapi.net/?service=Default.Index&username=dogstar



注意到，我们在后面还加了一个请求参数&username=dogstar
 。在单元测试中，也可以类似地，


$url = 'service=Default.Index&username=dogstar';
$rs = PhalApi_Helper_TestRunner::go($url);



可以发现，你可以直接把真实请求的URL作为测试时的模拟请求链接，反之亦然，也可以把测试时的模拟请求链接作为真实的URL使用。这种方式，对开发人员来说是友好的，一致的。

8.5 DI与扩展类库

当使用一个开源框架时，我们既希望它能提供强大的功能，但矛盾的是，我们又害怕它强大背后所隐藏的复杂性，从而导致学习成本过高、出现问题时又难以驾驭。 而在这里，在PhalApi这里，这一切都是这么简单，简单地又如此明了。

PhalApi是一个开放式的框架，当它提供的已有的功能无法满足你项目的实际开发需要时，你可通过两种途径来获得项目的扩展和定制能力。一种是单个类粒度的，即DI依赖注入；一种是更大规模的，偏向于包粒度的，即扩展类库。下面分别再来讲解之。

8.5.1 再谈DI依赖注入

DI依赖注入是PhalApi框架中一个至关重要的概念，理解DI以及其在PhalApi扮演的角色，对于高效使用PhalApi大有禆益。

鸭子类型


"当看到一只鸟走起来像鸭子、游泳起来像鸭子、叫起来也像鸭子，那么这只鸟就可以被称为鸭子。"


在鸭子类型中，关注的不是对象的类型本身，而是它是如何使用的。同样，注册在DI容器中的资源服务，关注的不是注册对象的类型本身，而是这些资源服务是如何使用的。例如，回顾缓存在PhalApi中的使用示例：


// 设置
DI()->cache->set('thisYear', 2015, 600);

// 获取，输出：2015
echo DI()->cache->get('thisYear');

// 删除
DI()->cache->delete('thisYear');



只要注册的DI()->cache
 对象，具备以上这些操作，它都能很好地正常工作，而不管是它是PhalApi框架内本身的实现类，还是项目定制扩展的自定义类类型，甚至是有着同样实现接口的其他类型。

约定编程

当然，为了保持一致性和透明性，我们对于公共的资源服务定义了其接口类型，或者抽取了层基类或抽象类。这不仅能复用已有的代码，还能够明确引导开发人员需要实现的接口有哪些。例如，上述缓存的接口定义为：


interface PhalApi_Cache {

    /**
     * 设置缓存
     * 
     * @param string $key 缓存key
     * @param mixed $value 缓存的内容
     * @param int $expire 缓存有效时间，单位秒，非时间戳
     */
    public function set($key, $value, $expire = 600);

    /**
     * 读取缓存
     * 
     * @param string $key 缓存key
     * @return mixed 失败情况下返回NULL
     */
    public function get($key);

    /**
     * 删除缓存
     * 
     * @param string $key
     */
    public function delete($key);
}



当需要自己的缓存机制时，可实现此PhalApi_Cache缓存接口即可。实现后且重新注册DI()->cache
 资源服务后，PhalApi不会再进行类型的检测的。因为PhalApi提倡的是约定编程。即我们约定DI()->cache
 资源服务应该实现了PhalApi_Cache接口，或者至少是此鸭子类型，而不做过多的检测和限制。这样，不仅提升了框架的性能（不用每次都校验资源服务的类型），又减少了框架的复杂度（省略了异常处理的机制）。

打个比方，在农村，每逢过年过节，村民都会虔诚地去宗庙进行祈福礼拜。相邻的村庄，有很多不同的村民，即使在同一村庄内又会有自自的宗庙。宗庙是开放式的，但很少、甚至从来没有村民会去非自己的宗庙进行礼拜。这就是一种俗成的约定。而在城市里，连出入同一座大厦，每个人每天频繁地进出都要打一次卡，以证明你是属于这里的，有着被肯定的身份。哪怕你和保安都有打照面，但如果哪天你没有带上允许你出入的门卡时，保安还是会按流程将你“拒于门外”的。同样，PhalApi是一个开放式的框架，它不会做过多地强制，而是倾向一种约定俗成的风范，从而把更大的自由留给开发人员。因为它相信开发人员。

惯例优于配置，配置优于实现

Ruby是一门优秀的编程语言，而且也处处体现了惯例优于配置的理念。可以通过简单的示例代码来体会这一约定。

如普通的操作：


def say_hello(name)
    # 先打声招呼
    puts "hello #{name}"
end



返回布尔类型的操作，方法名后面需要有个问号。


def more_money?()
    # 假设有点钱
    return true
end



一些危险的、可能会抛出异常的操作，方法名后面需要有个叹号。


def borrow_me!(money)
    #  假设钱不够
    raise "Not enough momey!"
end



为了串联进来，假设有这么一个用户故事：你好某某人，有钱吗？借一点给我！ 则对应的代码片段是：


say_hello '某某人'

borrow_me! 100 if more_money?



那么运行的效果类似如下：


hello 某某人
./test.rb:13:in `borrow_me!': Not enough momey! (RuntimeError)



可以说，拥有惯例的开发团队，会有更高效的合作以及更为畅快的沟通。因为大家都能快速明白简明代码所体现的意图和目的，不存在混淆和错乱。如果缺少开发语言的特性支持，或者所在的开发团队缺少约定编程的氛围，可以退而求其次，采用配置优于实现的做法。

小结

当需要定制专属的缓存实现时，按前面的说明，可先实现在规约视角约定的接口PhalApi_Cache，如：


class MyCache_File implements PhalApi_Cache {
    public function set($key, $value, $expire = 600) {
        //...
    }

    public function get($key) {
        //...
    }

    public function delete($key) {
        //...
    }
}



随后，实现自己的功能后，只需要简单地在入口文件重新注册即可。如：


DI()->cache = new MyCache_File();



最后，另人兴奋的是，原来全部的调用代码都不需要改动，即可享受后期调整升级后的新功能！完全避免了曾经那种“牵一发而动全身”的痛苦。定制开发出来的实现类，还可以跨越业务在其他项目中共用。这不正是我们常常所说的代码重用吗？而如今，我们很优雅地做到了。

然而，我们在实际开发中收获到的远远不是代码重用这么简单，而是一种更好的开发实践。因为通过DI使得创建和使用分离，所以我们可以让高级的开发同学实现服务功能的开发，然后再提供给普通的开发同学使用，新手亦然，因为对他们来说：会用就行。当然，对于高级的同学，还应该遵循开发的最佳实践，坚持单元测试，以保证我们提供了可靠的接口（广义上的接口，非HTTP请求的接口）给我们的“客户端”使用。

作为一个框架，我们应当以发散的方式去设计；但为了能为应用提供可用的功能，我们又应当以收敛的方式去实现。如果框架提供的功能不足以满足大部分主流的业务场景，那么至少需要提供可扩展的空间。

正是出于这样的考虑，我们虔诚地引入了DI依赖注入。

8.5.2 可重用的扩展类库

当重要的粒度更大，不再仅仅是某单个类时，我们则需要以包的形式来提供。将一系列的功能操作封装成包，或者用PhalApi的话说，封装成一个可重用的扩展类库。PhalApi扩展类库也有其约定。下面简单回顾一下。

扩展类库的使用规范

当使用一个新的扩展类库时，对于项目开发人员来说，通过需要三步曲：安装、配置注册、使用。


	
安装
 即安装扩展类库的源代码，可直接下载对应的源代码，并放置在项目的Library目录下。

	
配置注册
 进行适当的扩展类库的配置，如果需要，在DI容器中注册此扩展类库。

	
使用
 根据扩展类库的操作说明，在项目中进行使用。



这些扩展类库都是直接可集成到PhalApi项目里，然后直接使用的。它们通常是特定业务无关的，更多是可重用的基础设施，负责某一技术的实现，例如邮件发送、自定义路由、Excel操作等。又或者是某一独立可重用的基础业务功能，如用户模块。重用已有的扩展类库，或者将一组可重用的功能封装成扩展类库，对于提升开发产品簇项目的速度非常有帮助。有人曾经评价说，扩展类库是PhalApi又一重要而明智的决策。

扩展类库的开发规范

开发扩展类库的职责，不局限于PhalApi开源团队，也不局限于开源社区的广大的开发贡献者，而是把这种权利赋予给了每一位开发人员。因此，为了统一扩展类库的风格、便于用户更容易使用，这里建议：


	
代码
 统一放置在Library目录下，一个扩展包一个目录，尽量以Lite.php文件为入口类，遵循PEAR包命名规范。

	
配置
 统一放置在DI()->config->get('app.扩展包名')
 中，避免配置冲突。

	
文档
 统一提供对扩展类库的功能、安装和配置、使用示例以及运行效果进行说明的文档。



代码、配置和文档都是扩展类库中不可或缺的重要元素，这与前面的三步曲也是一一对应的。

8.6 PhalApi内省

在我们不断维护、演进PhalApi框架的同时，我们也在使用这个框架进行了很多项目的开发，与此同时也在阅读各方面的书籍以获得更深层次的理解。在这样实践、思考、再设计的不断反馈迭代后，我们看到了PhalApi确实在某方面表现得出色。

但一个负责任的开源框架，应该也明确指出它的不足。这里，我们将PhalApi开发中的不足罗列如下，希望为你进行框架设计或者对PhalApi的使用有更好的理解。


	
1、接口结果中msg应该改名为error




我们推荐的接口返回格式为：


{
    "ret": 200,
    "data": {
        "code": 0,   //对操作码进行说明
        ....         //更多结果的说明
        "msg": ""
    },
    "msg": ""
}



显然，上面两个msg字段，会给开发团队带来困惑或混淆。更好是应该把最外层的msg改成error更为贴切，因为只有错误时此字段才有效。

但基于前期的大量文档说明，此外层的ret、data、msg三个字段已约定。所以，只能从应用层的msg进行重命名，如tips。


	
2、对NotORM中limit操作的错误优化




前期，由于没有深刻留意MySql中OFFSET关键字的作用，导致了做了一些不精确的优化。可注意以下的微妙区别：


limit 5 OFFSET 10   #从第10个位置开始，查询前5个

limit 5, 10         #从第5个位置开始，查询前10个



但重点考虑到如果修复这个之前犯下的错误，会对项目升级后有很大的冲动。可预料的故障有：”升级后，首页列表无任何数据显示“和“升级后，列表数据过多导致App加载崩溃”。

最后，出于对已在开发或已上线项目的保护和承诺向前兼容的原则，我们不得不保留了这个污点。所以，当对底层进行改动时，须确保已透彻理解各操作的微妙区别。


	
3、对数据库操作封装的欠缺




一直以来，PhalApi对数据库支持这块都是比较欠缺的。所以我们使用了NotORM。但为了能更好把NotORM与PhalApi整合，将它调整成更适合我们的使用方式，我们又为NotORM提供了一个封装层，类似代理。

然而，这会为新手入门这个框架造成一定的迷惑。因为，这有两套操作数据库的区别。但他们一开始不能很好地理解这样的区别，以及这样设计的初衷。

坦白来说，PhalApi对于数据库这块不是好的设计，但好在它可以使用并正常地工作。

本章小结

在这一章，讲述了PhalApi在研发之初的设计思想，通过结合共性与可变性分析、不稳定性的度量以及抽象关系，在“专注于接口服务领域的开发框架”这一高层概念下，我们看到了PhalApi动态的核心时序图和整体的UML静态类结构。动态时序图对于理解系统中各个对象的协作关系和执行顺序有很大的帮助，而表态类结构则对于建立框架的整体设计模型有着重要的指导意义。这两者缺一不可。

使用Xhprof工具对PhalApi的默认接口服务进行性能剖析，可以发现，执行的总时间为5,355毫秒，内存峰值约为765KB。而在使用Autobench进行基准测试时，并发量为50以内时，PhalApi 1.4.1 的响应时间约为20 ms。

自诞生以来，PhalApi就一直维护着完善的自动化测试套件，并坚持着较高的单元测试覆盖率，普遍情况下高达90%以上。

PhalApi是一个开放式的框架，当它提供的已有的功能无法满足你项目的实际开发需要时，你可通过两种途径来获得项目的扩展和定制能力。一种是针对单个类粒度的DI依赖注入；一种是更大规模的、偏向于包粒度的扩展类库。

最后，我们还探讨了一下PhalApi设计中存在的不足，以便给读者提供理全面的参考。





第9章 如何有效设计接口框架

这一章将以PhalApi为立足点，却又超越PhalApi这一具体成例，讲述如何设计接口框架。

9.1 正统

任何一个开源框架，或者说任何一个负责任、正式的开源框架，它都不是一时兴起，或者是随意而为的。如果真的打算设计一个接口框架，至少要把它摆上台面，并按照一定的流程规范、遵循既有的约定和惯例。这意味着不仅需要投入大量时间长期维护，还需要花费心思和精力、秉持着严谨的态度，以及团队或社区的参与和支持。只有这样，一个接口框架才能称得上正统。而一个正统的框架，更是值得我们为之努力，为之投入。

正统是美好的，但美好的事情，在实现过程中难免会困难重重，正如毛主席所说的“人间正道是沧桑”。所以，要做好思想准备，因为很可能你将会开始“新的长征”……

9.1.1 定位

研发一个框架和研发一个产品，有点类似但又有所区别。相同的是它们都有特定的目标人群，定位和价值观。其中就定位而言，在准备着手研发接口框架之前，事先确定好接口框架的应用领域是非常重要的。最好是能用一句话来高度概括，如PhalApi最初以及到现在的定位都是：致力于快速开发接口服务。

如果再细分一下，可以加上前置约束条件，如使用在哪些范畴。例如：


“PhalApi是一个PHP轻量级开源接口框架，致力于快速开发接口服务。”



9.1.2 正名

孔子曾有云：“名不正，则言不顺；言不顺，则事不成”。由此可见，在我国很早之前就已经知道命名的重用性。立身必先正其名，对如今研发一个接口框架同样是不可轻视的。通过一个名字，可以向外界传递的信息，包括有意识的、无意识的以及潜意识的，都是非常丰富且影响微妙。

所起的名字应该能起到自我解释的作用，即能清晰地说明，或者让人明白此框架是属于PHP实现的接口框架，这样既可以方便记忆，容易理解，又能提高搜索命中率。

PhalApi的名字，后半部分为“Api”，即表示此框架是专注于接口服务领域的。以字母P开头，让熟悉PHP的技术开发人员能都容易记得住。而前缀“Phal”则是参考了著名优秀的开源框架Phalcon的名称，这里使用了相同的前缀并不是因为想像Java那样想借Phalcon的名气，而是抱着一种向Phalcon学习、以它为师的态度。

PhalApi这一书面语，虽然显得正式、容易让人理解，但是不好发音。看似优雅，实际在口头沟通上不好表达，因为它本身就是一个视觉型的名字。由此就需要更为简单的发音、能够传递PhalApi框架的精神和文化的中文名——π框架。

取中文名为“π框架”，其含义有：


	π取自派发音（pai），容易记忆，与框架名字谐音

	π是无理数，无限循环，符合PhalApi不断更新、保持生气的初衷

	π是圆周率，代表着我们中国的历史文化

	π是一个数学符号，而数据与计算机编程又有着不可分割的微妙联系

	π也是一个可以继续精化的数字，体现着PhalApi希望能够敢为人先，专注接口，汇众之长，自成一派！



框架的发音，以一个发音为优，其次为两个发音，最后是三个发音。尽量避免使用更多发音的名字。如我们熟悉的主流框架，它们的名字，如果细细品读，都是在三个发音以内，例如：Yii、Slim、Laravel、Symfony。

9.2 在开始之前


人类一思考，上帝就发笑。


想好了框架的名字，明确好框架的定位好，先不要着急敲打键盘编写第一行代码。正如在开始写作之前，先不要着急动笔写第一句话。应该安静下来，作为框架的设计者和创始人，认真、全面、深入地思考几个问题：最终用户会（或者说期望）如何使用这个框架？开发人员将会基于此框架进行怎样的开发？还有没有什么方面暂时没想到的……

随着你思考得越多，你就会发现得越多，自然而然就会收获得更多。

9.2.1 揣测它的使用

内在物质

揣测框架最终是如何被使用的，是非常有趣的。不同的使用方式，带来的效果不同，给技术人员的开发体验也不尽相同。不管怎样，框架的使用应该保持简单，并尽可能适用于任何场景。那怎么做到简单却又能应用于任何场景呢？让我们结合PhalApi的示例代码细细解读一下。

抛开初始化和其他操作不算，PhalApi的使用只需要三行代码即可，如下所示：


$api = new PhalApi();
$rs = $api->response();
$rs->output();



但这三行代码，背后所隐藏的信息量非常大。如果不细细品读，很可能会不轻易错过很多重要的信息。这三行代码如此重要，甚至值得我们逐行分析。

第一行代码，创建了一个PhalApi实例，这是很多框架常见的手法。即通过与框架名字相同的类来启动或者创建实例。并且最好的情况是，此时不需要任何参数，或者至少不需要任何必须的参数。这有利于减少初始化的成本，降低初学者的心理压力。通常对于不需要参数的案例，新手都会在潜意识地告诉自己：啊哈！这个框架使用很简单！


$api = new PhalApi();



创建好框架实例后，下一步自然就是使用它，重点在于如何使用。按理说，使用应该也是一行代码就能完成是最好的。因为我（相信很多开发人员都）很喜欢创建好一个实例后，简单启动一下它就能帮我完成剩下全部其他的事情。试问，到现在，如果不看任何帮助资料，还有多少人记得如何创建一个TCP的链接？

如何不能简单地一步做到，那就需要有充分的理由。显然，PhalApi这里的使用分为了两步。为什么？理由很简单，也很充分，因为需要应用于更广阔的领域。这两步将接口的响应执行与结果的输出进行分离，首先是响应执行：


$rs = $api->response();



其次是结果的输出：


$rs->output();



虽然是三行代码，但它们之前的联系是非常紧密，并且依赖顺序明显。因为前面一行代码的结果，是下一行代码的操作对象。除了执行顺序明显外，更重要的是通过将执行响应与结果输出分离，可以适用于更多的场景，除HTTP外更多其他的协议。例如，当需要进行单元测试时，获得结果后并不需要输出，而是直接对返回的结果对象数据进行验证即可，也更为方便。

下面是一个测试用例的代码片段，在执行完接口响应后，获取了返回的结果，然后断言其返回的ret状态码是否为200。


class PhpUnderControl_PhalApi_Test extends PHPUnit_Framework_TestCase
{
    public function testResponse()
    {
        $api = new PhalApi();

        $rs = $api->response();
        $res = $rs->getResult();

        $this->assertEquals(200, $res['ret']);
    }
}



如果在Task计划任务扩展中寻找此PhalApi入口类的使用，也可以发现这种分离的方式，还可以包装在特定的调度系统中。相关的代码片段是：


class Task_Runner_Local extends Task_Runner {

    protected function youGo($service, $params) {
        // ... ...
        $phalapi = new PhalApi();
        $rs = $phalapi->response();
        $apiRs = $rs->getResult();

        if ($apiRs['ret'] != 200) {
            // ... ...
            return FALSE;
        }

        return TRUE;
    }
}



而有些协议，如PHPRPC协议，是不需要直接输出结果的，如果过早强制输出，则会过早约束不必要的条件。可以说，PhalApi::response()
 是一个释意接口，也是符合单一职责原则的。我只负责响应，把结果返回给你，至少如何处理结果，你看着办。例如，在使用PHPRPC协议进行通信时，如果不需要直接输出结果，可以省略最后一步，即化简为只有两步：


$server = new PHPRPC_Lite();
$server->response();



你永远不会知道，用户最终是如何使用接口框架的，但是可以肯定的是，通过关注点分离，可以更大限度适用于不同的场景。从上面的例子可以看出，PhalApi除了可以正常用于接口请求外，还可以用于单元测试，也可以被调度系统如计划任务再封装，当然也可以切换到其他协议。这是一个很棒的设计！因为它灵活、优雅。而不像某些框架，得到结果后直接echo输出，然后直接die掉，连一点机会也不给你。

外在功用

前面介绍的是框架自身的特点，由内而外，很大程度上决定了它对外所能提供的功能。但在设计一个接口框架时，除了要考虑自身的因素外，还要深入思考它如何与外部的异构系统进行交互，这才是最为关键，也是接口框架的价值所在。

再试想一下，这时的客户不再是PHP后端技术开发人员，而是Android，或者iOS、Windowns Phone等其他应用开发人员，那么他们如何知道有哪些接口服务，又该如何发起请求、处理结果呢？当成功时，接口服务应该返回客户端所需要的业务数据，并且应以一种向前兼容支持扩展的方式提供。当失败时，应该能明确告诉客户端为什么出错，原因是什么。在这些系统对接中，需要制定的是一种规范，一种语义，以便消除服务端接口与客户端应用之间的沟通鸿沟。

这时，明显有两种途径可以做到服务端与客户端之间进行有效的信息传递。一种是文档，一种是结果本身。文档要考虑的是自动生成，还是人工编写，还是自动生成再人工编写？大家都知道，维护文档是有成本的，并且随着代码的不断演变，文档很容易过时，从而因信息失去时效性而产生误导。因此，比较好的建议是能让文档支持自动生成，但又不需要开发人员手动过多维护。最为重要的是，即便是需要手动维护，也应该是维护描述元数据，而不是维护自动生成后的文档内容。因为，历史上从来都不建议人工修改自动生成的内容。那怎么更好地做到自动生成文档呢？这需要你花一点时间，静静地思考……

除了文档，另一个有效的途径，也是最为重要、必不可少的途径就是结果本身。因为结果本身就是具有自我说明性的，同时也承载着客户端所需要的数据信息。在设计接口的返回格式时，要特别注意对于异常情况的处理和提示。

如果没有什么头绪，可以参考一下一些主流平台的做法。对于接口的异常处理，在使用HTTP协议下，可以通过HTTP本身的响应状态码来进行区分。 在非HTTP协议并有SDK包的情况下，异常的处理手段则会更为多样。

优酷接口采用了HTTP响应状态码加结果返回的形式，如：


Request URL:https://openapi.youku.com/v2/videos/show_basic.json
Request Method:GET
Status Code:400 Bad Request

{"error":{"code":1004,"type":"SystemException","description":"Client id null"}}



新浪微博也一样：


Request URL:https://api.weibo.com/2/statuses/mentions/ids.json
Request Method:GET
Status Code:403 Forbidden

{"error":"auth by Null spi!","error_code":21301,"request":"/2/statuses/mentions/ids.json"}



微信接口则采用了统一200的形式，如：


Request URL:https://api.weixin.qq.com/cgi-bin/token?grant_type=client_credential&appid=
Request Method:GET
Status Code:200 OK

{"errcode":41002,"errmsg":"appid missing"}



比较不幸的是，对于接口服务的规范和语义，现在社区暂时还没形成统一的标准，这就导致了客户端接入了A接口系统后，当需要再次接入另一个B接口系统，又需要重新开发一次，完成对接的工作。因为很可能，不同的接口系统，它们制定的格式不一样，签名方式不一样，使用的协议也不尽相同。

哪一种格式更好呢？需要时间来证明。

9.2.2 如何用于开发？

揣测接口框架最终将如何被使用，是开发完成后所体现的成效。但在这之前，技术开发人员还有完成一系列的编码开发、测试联调、Bug修复等一系列操作。如何开发一个接口服务，很大程度上取决于接口框架如何设计、如何引导以及如何约束。不同的开发过程，不仅会带来不同的开发体验，还会最终塑造不同的接口形态。

回归到本质的问题，当别人在使用你设计的接口框架进行开发时，你是希望他们顺势而下，还是逆流而上？顺势而下即自顶而下的方式，先最外层或最顶层，再到最底层；逆流而上则是自底而上的方式。还是想两者皆可得？

不管是自顶而下，还是自底而上，都需要一种架构分层模式来分离关注点，以便将高层的调度决策与底层的实现细节分开。这时，则需要引入合适的分层模式，将日后将会产生的大量应用层代码进行垂直或水平划分。同时，分层模式还应能为大众所熟悉，以降低学习成本以及理解的难度。MVC是很流行的分层模式，但也是被误用、误学得最多的分层模式。

此外，接口框架还应帮助开发人员管理系统所面对的领域复杂性以及技术复杂性，并且将这两者明显区别开来，从而保障领域业务概念的完整性得以充分测试，基础设施部分可以脱离业务逻辑最大程度上实现重用。这就是Evans在《领域驱动设计》一书中重点讲述的内容。

在现代软件开发中，一个不可忽略的最佳实践是测试驱动开发。哪怕作为接口框架的设计者，你可能不会编写单元测试，但至少你所提供的接口框架应该能支持别的开发人员对他们所编写的应用层代码进行单元测试，并做到友好支持。

所以，开发人员在下载我们的接口框架后，如何进行开发，很大程度上取决于我们当初是如何设计接口框架的。在本质上，我们应探寻一种符合接口服务系统领域本身，恰如其分的设计和规范，并通过时间和实践反复验证、调整。这是一个开放式的话题。但有一些原则是值得去遵循的。其中有一个原则就是易用性。可以这么来理解框架的易用性，如果一个普通的开发人员，在前面学习了文档并曾经已经做过功能开发，当需要再次开发一个类似的功能时，他是否能在不看文档、不复制已有代码的前提下，快速、自然而然、不需要陷入回忆痛苦就能完成？如果是，那么你的接口框架设计得非常优秀。如果不是，或者说甚至乎连自己都要反复查阅文档才能完成新的功能开发，那么接口框架的设计还有待提高。

通过提前设想将来时态的开发情况，从而反推现在接口框架的设计是件很有意思的事情。因为你还需要设想开发人员在开发过程中还会遇到哪些问题，以及作为接口框架的设计者，你又该如何向他们进行解释呢？

9.2.3 异常，扩展与不确定性

一人追求完美，活得很累。禅师对他说：“这世界是一半一半的。天一半地一半；男一半女一半；善一半恶一半；清净一半浊秽一半。很可惜，你拥有的是不全的世界。”“为什么?”“你要求完美，不能接受残缺的一半，所以你拥有的是不全的世界，毫无圆满可言。”“学会包容，就会拥有一个完整的世界。”

对于设计开发框架也一样，要学会包容，才能成为一个完整的框架。包容指除了能处理正常的场景外，还应能兼容异常的情况、轻松吸纳第三方扩展类库，并拥有对未来不确定性的开放性。

处理异常的艺术

异常的处理是一种艺术，应以一种优雅的方式来统筹，而不应放而任之，更不应该将其视为“恶魔之源”而排斥之。曾经有一个更有趣的轶事，与我共事的一位同事，他强烈反对在PHP代码中过多使用异常抛出。当我追问为什么时，他的回答竟然是过多使用异常会影响正常情况下的运行性能。我说不会，只有当异常抛出时才会触发异常调用栈的响应机制，而在正常情况下是丝毫不会影响性能的。他依然坚持否认这个观点。无奈之下，我写了一段简单的测试代码来对比，并通过实际的效果向他证明了事实的真相。最终他也承认是之前认识上有所偏差。

通过这个身边的小故事，也许很多人会反对或者潜意识里排斥异常，可能是因为他们觉得会对性能造成影响，又或者他们因为异常一抛出就会导致程序终止运行。无论如何，他们都不喜欢异常。但这些认知都是不对的，恰恰相反，异常机制是一种传递错误的信号，不仅能减少代码嵌套的复杂度，如果能在高层上统一异常的处理机制，还能形成优雅的框架设计。

细想一下，当使用框架进行开发时，会遇到哪些异常呢？最为明显的是，因底层系统或者基础服务而导致的错误，如：数据库连接不上、CURL时网络不通、系统文件无写入权限。其次，还有开发人员在应用层自行设计抛出的异常。不容易识别的是，当开发人员未按照框架所设计的规范开发时，又该进行友好的错误提示，以便开发人员能及时、清晰地定位到问题。因此，异常情况可简单归为三类：


	
底层异常
 ：因底层不可抗因素而导致的失败。

	
框架异常
 ：因不符合框架规范时的错误。

	
应用异常
 ：应用层自身的异常体系。



那么，对于异常的处理方案又有哪些呢？PHP一开始是面向过程式的，后来才慢慢支持面向对象编程，注意是支持而不是强制。由于PHP语言的历史原因，它提供了很多面向过程式的函数，在这种情况下，处理异常的方式通常是静默式的，即不会显式抛出异常，而是通过返回一个状态码来表示成功与否。这也就是为什么PHP会提供那么多错误码以及获取某个操作后错误的函数。例如，常见的CURL操作时失败的判断：


<?php
// Create a curl handle to a non-existing location
$ch = curl_init('http://404.php.net/');

// Execute
curl_setopt($ch, CURLOPT_RETURNTRANSFER, true);
curl_exec($ch);

// Check if any error occurred
if(curl_errno($ch))
{
    echo 'Curl error: ' . curl_error($ch);
}

// Close handle
curl_close($ch);




上面示例引自PHP官方文档的PHP: curl_errno - Manual
 。



在PHP中处理异常的另一种方式则是采用面向对象的异常机制。考虑到前面归结的三类异常情况，在设计异常体系时，也应进行分门别类，以便建立起不同场景下不同的处理方式。不难推断出，这三类异常是呈包含关系的。以PhalApi框架为例，底层异常是Exception，框架异常是PhalApi_Exception（Exception的子类），应用层的异常则应该是PhalApi_Exception的子类。即：


<?php
// 框架异常
class PhalApi_Exception extends Exception{ }

// 应用异常
class App_Exception extends PhalApi_Exception { }



除非有特殊原因或者历史回退，不然在设计框架时都应采用面向对象的异常体系。这就需要我们把底层异常转换成框架异常，避免同时混用静默式错误码和显式异常抛出。并且，当应用层异常尚未处理时，也可以将由框架统一管控。这是一种归约式、向框架靠拢的设计，因为过底的底层错误将提升到框架级别，过高的应用层异常也会回退到框架级别。而当以这种一致的形式约定错误时，便可在框架级别进行统一的处理、响应以及监控。

扩展能力

无论如何努力，一个不可否认的事实就是，框架自身不可能、也没办法提供任何应用系统所需要的全部功能。就以缓存来例，实现缓存的机制从客户端到本地服务器、再到远程服务器，就有多种多样，包括但不限于：COOKIE缓存、SESSION缓存、文件缓存、APCU缓存、Redis缓存、Memcache缓存、数据库缓存。提供过多的具体功能，会导致自身开发、维护成本巨高，同时也会增加新手学习框架的成本。但如果提供过少的功能，又会面临这样的尴尬，即没人使用。如何在多与少之间权衡，是一个问题。

但是有一个很值得参考借鉴的原则是：“针对接口编程，而不是针对实现编程”。

框架应该在高层上约定接口的规范，然后提供途径给应用系统开发、定制、扩展的能力。从微观角度上看，应用系统可以重载框架的某个核心类，做到不影响框架原有的功能，从而完成自己定制化的项目需求。从宏观角度上看，应用系统甚至可以将一个组件、一个扩展包、一个封装好的工具集成到框架，并能与框架基础设施层良好共同工作而不会相互排斥，从而完成更大的任务。

如果，这些扩展的类、组件、包和工具，能在不同的项目之间流通、重用，那么将是一件很棒的事情！小到个人项目，大到在整个软件开发领域内，不管是商业公司的闭源内部，还是全球的开源社区。

不确定性

很好，现在我们的框架已经拥有了异常处理的机制，也拥有了强大的扩展能力，接下来，我们还需要什么呢？

加厚软件工程过去的这几十年发展，有很多设计已被淘汰，有些设计则逐渐显露了一些弊端，但也有一些虽然过去了十几年直至现在乃至未来很长一段时间内仍然适用。IPv4已经开始显得不够用，需要使用IPv6来弥补。但在2017的今天纵使用最新的iPhone智能手机也能访问90年代的网站。

对于开发框架呢？即使不考虑数十年后的未来，在日新月异的当下，到了明年、后年是否仍能跟得上技术的浪潮而不被淘汰？就PHP开发框架而言，受到影响的可以是PHP语言本身的升级，如PHP 7的出现；可以是开源社区的主流做法，如composer的依赖包管理（截至编写此电子书时，PhalApi已推出支持composer的PhalApi 2.x 全新版本）；还可以是市场方面的需要，如过去十年是互联网的时代，需要频繁建站，则现在更多是移动时代，需要提供各种接口服务。

这是一个需要不断演进的过程。你需要做好充分准备，不然一不留神，很可能就被抛在浪潮之后了。:)

9.2.4 忠于自己

中世纪时的画家，如果他只是临摹某一位大师的作品，到最后他也只是一位普通的画家，画出来的也只是普通的作品。若换种方式，他把历史上全部某个派别大师的作品、思想都研究、学习一遍，在融入自己的见解和独特思考后，再来画面，所产出的将是完全不一样的作品，他本人也很有可能成为一代大师。

开发框架也一样，不要急于开始，而应做好前期的大量准备。多看下，多学习，多研究下现在的开源框架，去摸索它们内部深层的设计与理念，了解其优势所在。与此同时，还要明白过去框架的痛点、不足与缺陷。看框架，不能只看表面的官方说明，还要深入到框架源代码本身。通过源代码可以折射出很多内在的、不轻易改变的特质。

例如，曾经对Lavarel框架的研究，当时对它整理的静态类结构图如下：
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图9-1 整理的Lavarel静态类结构图

也许是我组织方式的问题，但从上图看出Lavarel框架还是很疯狂的。因为它：


	大量全是静态方法的工具类（Utility），除非逼不得已（需要多态）时才会用实例对象

	存在循环依赖，且不符合：类应该向稳定方向依赖的原则

	没有很好的封装性，很多类成员属性都是public级别

	回调函数的大量使用



另一方面，Lavarel也有着很多优秀、值得学习的地方。例如：


	代码风格良好，有使用代码示例

	配置使用了文件媒介，而且使用了点连接的路径表示法

	定义了一些简短的函数

	自动加载策略：别名->映射->空间目录->PSR加载(下划线分割)



最后，对于当时的我，学到的额外知识还有：


	使用了命名空间

	__callStatic 静态级别的魔法方法

	值得参考学习的PHP用法：return new static($view, $data);


	随机字符串生成：substr(str_shuffle(str_repeat('0123456789abcdefghijklmnopqrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ', 5)), 0, $len);




相比之下，再来看下，我们经常用到的PHPUnit，它的内部设计又如何呢？ 先来看一张整体的UML静态类结构图。
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图9-2 整理的PHPUnit类静态类结构图

明显可以看到，它是清晰、层次分明、容易理解的。进一步，再来看下它的异常体系。
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图9-3 PHPUnit的异常体系

同样也是不言而喻的，如果觉得异常体系本身就是简单的话，那么可以再来看下PHPUnit核心的比较器部分的结构。
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图9-4 PHPUnit的比较器

通过这么多静态结构图，主要是为了说明，好的框架设计是经得起推敲的，值得学习，并且是耐人寻味的。

一方面，要深入框架内部研究它的特质，另一方面，也要跳出代码细节这个盒子，去研究不同开源框架在何种背景下被提出，它们的理念和聚集解决的问题又是什么。

开发框架要忠于自己，首先要考虑的是问题领域和解空间，自己本身的内在设计。其次要考虑的是如何整理开发文档，向广大开发人员阐明如何使用。最后要考虑的才是如何提升框架的欢迎成度。作为一个开源框架，不应过多考虑的是如何盈利。

9.3 吾有框架初成形

在做了那么多前期铺垫后，现在终于可以进行框架编码部分了。但纵使进入了编码环节，也还是有很多内容需要注意，并且需要知悉的。这些内容就有对SOLID原则的理解，稳定依赖的管理，协作与交流，还有不同编程范式的对比。

9.3.1 SOLID原则与稳定依赖

在设计、研发框架时，一个重要的指导原则是SOLID原则。老牛重弹一下，SOLID原则分别是指：


	SRP 单一职责原则

	OCP 开放封闭原则

	LSP 里氏替换原则

	ISP 接口隔离原则

	DIP 依赖倒置原则



SRP 单一职责原则很容易理解，但怎么强调也不过分，因为现实开发中总会有人在不知不觉、或者宁愿偷懒在已有的类添加一个新方法也不愿意再创建一个文件来放置一个新的单独类。遵循这个原则很简单，但讽刺的是，也是违反最多的。为什么明明知道耦合了过多角色的功能，而不去抽取分离，雪上加霜呢？也许归结为信仰问题，或者说专业与否的问题。无论如何，都坚持短而美的写法， 致力于编写优雅的代码、编写人容易理解的代码 。

OCP 开放封闭原则可以理解成“即插即用”，添加扩展一个新的功能，不应该改动原有的处理方式。另一方面，如果需要修改已有的功能，应该提供途径给别人进行定制、重载、二次开发。

DIP 依赖倒置原则，则是一个需要仔细琢磨的原则。通过PhalApi，也可体现这一原则的应用。PhalApi框架，最大的特色莫过于它提供了一种如何快速进行接口开发的机制，但不强制你使用不必要的功能，甚至还鼓励你通过它来尝试研发自己的框架 。说得通俗一点就是，在开发应用层系统时，可以在不修改框架源代码的情况下，完成所需的定制化操作。控制权开放在应用层，而非限制在框架底层。

LSP 里氏替换原则有点微妙，在PHP框架中应用较少，但也要注意。而ISP 接口隔离原则利于把不同概念的接口规范进行划分，以便更灵活的组合。

综合应用这些原则，并在复杂的设计中进行权衡，离产出优秀框架就不远了。如果再加上稳定依赖管理就完善了。从框架调用的入口开始，到内部不同功能模块的调用，再到底层的触发调度，这些依赖关系都应遵循“高层依赖于底层，并朝更稳定的方向进行依赖”。底层不能反过来，即不能依赖于高层，如果确实需要，则可以通过回调函数，又或者订阅/发布者这样的设计模式来实现。

9.3.2 协作与交流

曾经有位设计了一个内部框架的同事跟我说燕深信“框架最重要的部分是路由”。对于这一点，我觉得比较片面。很明显，对于一个命令行的框架，路由很可能就不是必须的。但作为一个软件系统，特别是框架，我觉得最需要注重的是内部及至和外部的协作与交流。

先来看几段简单的代码。


<?php
echo Config::get('version');



上面的代码不难理解，其作用是用于读取version这个配置。实现方式是调用了类静态方法Config::get()
 。这是一种硬编码的方式，也是一种僵硬的设计。不管Config是何种实现，最终都限制了只能采用某一种特定的实现。如果需要改用其他的方式，则会变得非常困难，甚至不可能。因为Config类已限制了一切。

再来看下，同样的实现效果，另一种编码方式。


<?php
$cfg = new Config();
echo $cfg->get('version');



这种方式，稍微好一点。虽然限制了创建时的类名，但如何创建与使用分离的话，在应用层还是可以通过替换前面的实例，来完成定制化需求的。不幸的是，在框架底层，由于代码封装在内部，是难以调整的，除非修改框架源代码。还有一点，这样使用一次创建一次也是不合理的，应该结合单例模式，减少不必要的重复创建工作。

这样不行，那样也不行，那应该怎么办呢？很简单，应该建立一个容器，进行统一管理，不仅管理数量，同时管理是何种实现。通过唯一的标识进行服务查找，然后再使用。一如：


<?php
echo Container::lookup('config')->get('version');



这样，可以完成高效的协作与交流。在框架内部，可以轻松与日记、配置、缓存这些进行协作，而不用关心它们是如何实现、又是如何创建的。设计精良的汽车，内部的各个部分都是基于协作的，使用方向盘和刹车时，肯定不需要去考虑转向灯是如何制作的。只要知道怎么使用它们就好！不管是进口的德国制造，还是国产的零件，最后都能很好的一起工作。

设计框架也应该这样，框架更像是一个设计精良的架构，可以容纳符合接口规范的不同实现，通过清晰明了的协作方式，完成出色的任务。

9.3.3 论编程范式

学习不同的开发语言，不同的编程范式是件很在趣的事。你可以从其他语言身上洞悉到别样的理念。从最初直白的面向过程编程，到应对复杂现实模型的面向对象编程，再到现在崭露头角的函数式编程、面向切面编程和元编程，随着技术的发展，伴随的是思想、理念的转变。

设计接口框架，在这里的上下文是，如何在PHP语言内，采用面向对象编程方式设计一个接口框架。最终设计出来的框架，很大程度上取决于我们对面向对象编程的理解与掌握。我们经常不离口的说词是，“我们正在面向对象编程”。然而，对于OOP的本质，以及它所涉及的知识、专业术语、以及理论基础我们是否均已能历历在目，并能恰当使用？如是否能有效地进行UML建模，是否能恰如其分地采用设计模式，是否能很好地组织不同的角色进行良好的协作？

除了面向对象编程世界内的知识，还可以借鉴其他世界的理念。在函数式编程世界里，值不变性可以称得上是一等公民，而在元编程中则有代码生成代码的理念，这些在某种程度上也可应用在面向对象编程世界中。

9.4 精雕细琢

框架的绌形出来后，还不能作为成品公布于众。在确保框架具备可测试性、优越的性能以及高质量的代码。这些并不是在完成框架开发后再来考虑的问题，而是应该在框架开发过程中就要时刻惦记着。如果忽略了或者不能兼顾，至少要在框架发布出去前确保这些都得到了保证。

可测试性、性能和代码质量，这些都是框架不可或缺的品质，需要精雕细琢。

9.4.1 可测试性

曾经有同事跟我说过，没有单元测试的开源框架无人敢用。对此，我颇为认同。

框架的可测试性，体现在两方面 。一方面是框架本身的单元测试，要建立完善、自化动、具备自我验收能力的测试体系。这样可以在框架迭代、Bug修复以及维护过程中提供测试支持，便于尽早发现自身存在的不足和问题。这在分布式开发中是非常有帮助的，它可以为不同地方的开发人员提供快速验证的能力和快速反馈的机制。一旦某处框架的改动，不能符合预期的效果，或者对既有的功能造成了影响，就可以通过专业的方式进行播报。编写单元测试还有一个隐藏好处是，可以帮助新手快速熟悉框架的使用。因为每一个测试用例都是一个很好的使用示例。

另一方面。框架还应考虑到如何为应用层提供可测试性的能力。也就是说，自己要能测试，还要让别人可测试。可不能光顾自己，而不管他人。

那如何让框架具备可测试性？或者，采用逆向思维，哪些行为会导致框架不具备可测试性，也许很容易让人理解。以下这些做法应该避免。

避免：使用die()/exit()直接退出

有不少经验不足的框架，为贪图方便，会直接使用die()/exit()终止程序。例如，最为常见的，当数据库连接失败时，直接die掉。


<?php
$link = mysql_connect('localhost', 'mysql_user', 'mysql_password');
if (!$link) {
    die('Could not connect: ' . mysql_error());
}




上面示例引自PHP官方文档的PHP: mysql_connect - Manual
 。



很多人一看到这样的示例，就误以为，不管在何种情况下，只要数据库连接失败了就终止。这种误解是严重有问题的。一来，应用层也许根本不需要用到数据库；二来，当系统出现故障时，也许应用层需要进行更友好的用户提示，而不是输出一句让非技术人员摸不着头脑的提示信息。

还有一种情况就是，当框架认为程序执行完毕后就执行die()/exit()操作，以“保证”后续不会再执行其他操作。例如，在某些接口框架里，当输出结果后，会执行exit()操作。


<?php
$result = array(); // 待输出返回的结果
echo json_encode($result);
die();



这样的话，会导致在PHPUnit进行单元测试时，无法继续下去，也就无法测试了。

避免：直接使用PHP的原生函数

在编写C代码时，为了可移植性，会使用包装器模式对系统级的操作进行再封装。在编写PHP代码时，为了可测试性，也可以对PHP原生函数进行封闭，以便提供测试时的缝纫点。以header()函数为例，直接在代码片段中使用header()输出头部的话，会导致在命令行CLI模式执行单元测试时报错，因为如果输出内部后再进行header()的话，PHP会提示“Cannot modify header information - headers already sent by……”。

在开启严格的错误级别时，这样的错误提示会让PHPUnit终止后续的代码执行，从而影响测试。更好的方法是，通过提取子函数、或者建立一个简单的包装器，对这些底层的操作进行封装。

避免：过多使用过静态类方法或者私有方法

有时，在测试时，需要使用到桩件、替身、仿件对象等。但如果使用的是表态类方法，则不能通过模拟的对象来替换已有的实现，这会导致难以测试，同时也会不可避免地产生不必要的副作用。例如，当发送邮件的实现代码片段是：


<?php
Mailer::send($title, $adreess, $content);



在测试时，不能Mock的话，就会真的发一封邮件给用户，也不好模拟发送失败这样的异常场景。

类函数的访问级别可分为：public公开、protected保护和private私有这三种级别。但这么多年，我发现在PHP开发过程中，几乎尚未找到非使用private级别不可的场景。相反，为了可测试性，可将private提升到protected级别。而且，PHP所提供的访问级别，似乎也不近完美。当一个子类重载父类的private方法时，并没有语法上的错误，虽然重载的方法最终也是无效的。


<?php
class Person {

    public function haveFun() {
        $this->doSth();
    }

    private function doSth() {
        echo '听听歌';
    }
}   

class Student extends Person {

    protected function doSth() {
        echo '看看书';
    }
}   

$person = new Student();
$person->haveFun();



例如上面这个示例中，父类Person有一个private的私有方法doSth()，子类Student重载了自己的doSth()，并将访问级别提升到protected。由于子类不能访问父类的私有方法，反过来亦然。最终Student实例对象使用的依然是父类Person的doSth()方法。如果不注意观察或者未能识别，会让某些新手的开发人员疑惑不已。

除了类方法存在这样的问题外，类的成员属性也会存在同样微妙的问题。让我们来看另外一个例子。一个看完后会怀疑人生的例子。请观察以下代码：


<?php
class Person {
    private $name = '无名小卒';

    public function whoami() {
        echo $this->name, "\n";
    }
}   

class Student extends Person {
    protected $name = '小学生';

    public function whoamiAgain() {
        echo $this->name, "\n";
    }
}   

$person = new Student();
$person->whoami();
$person->whoamiAgain();



如果不看答案，不直接运行代码，你能想到最终输出的答案是什么吗？这里的关键点在于子类Student有两个name属性，一个是继承于父类的private级别的name，一个是自身public级别的name。当输出名字时，由于父类的私有属性不能被子类的同名属性覆盖，因为执行whoami()方法时输出的仍然是父类的名字“无名小卒”。而在执行whoamiAgain()方法时，在当前类作用域内存在protected级别的name属性，因此输出的是“小学生”。也许这样的答案让你惊讶不已，那么下面的输出肯定会让你开始怀疑人生。

继上面的代码，打印person对象，可以看到这样的输出：


var_dump($person);

object(Student)#1 (2) {
 ["name":protected]=>
 string(9) "小学生"
 ["name":"Person":private]=>
 string(12) "无名小卒"
}



什么？Student的对象竟然有两个name属性？！这初初看起来是难以理解的，但实际上又是可解释，符合PHP语言规范的。但对于初学者来说，肯定是一个难以发现的坑。

基于此，为了可测试性，以及减少困惑，如无特殊情况，都应将类函数成员或属性成员访问级别从priavte提升到protected。

9.4.2 性能之巅

运行PHP的代码已经够慢了，要想让用PHP编写的框架运行得更快，最好的做法是做减法。尽量减少不必要的操作，仅当有需要以及有必要时才执行。此外，还要区分不同的操作对性能的影响。优化性能的根本原则无非是减少函数调用的次数，尤其减少耗时的操作。细节很重要。

在进行性能优化时，可以考虑以下这些点：


	手动引入必须的源文件，避免自动加载带来的损耗

	通过临时变量缓存频繁操作的对象，减少不必要的函数调度

	延迟耗时的操作，例如不要总是一进来就连接数据库，只有需要时才连接

	内联简单的操作，而不是新增一个函数



当然，性能优化的方面远不止上面这些内容。可以使用XHprof工具，进行性能的剖析，找出各自的瓶颈所在。按经验法则，一个优秀的PHP框架，在运行其默认的页面或接口服务时，总的执行时间应控制在10毫秒以内。即留给框架的时间只有10毫秒，如何充分利用这10 ms，是设计者不得不考虑的难题。

9.4.3 代码质量

一个应用项目，要统一代码规范和风格。作为一个开发框架，更要注重自身的代码质量。而这些重量不是用IDE简单的自动化对齐就能拥有，事实上我总是反对使用IDE对代码进行格式化。因为任何经典、传神的艺术品都不是出自机器，而是来自人工的打磨。

很好的代码规范是一方面，另一方面，低复杂度，“高内聚、低耦合”这些也是需要的。很多时候，你的大脑里会存在两种声音：“这就样行了”，“再调整打磨一下吧”。软件开发是一件需要投入大量时间和精力的过程。这是一个需要坚持的过程。

如果需要对代码的质量进行分析，可使用Sonar或者PHPMetric等这些工具。

9.4.4 从优秀到卓越

有时，我不禁在想，一个优秀的框架，或者说一个卓越的框架，它到底应该具备哪些品质呢？直到现在，我才慢慢发现，卓越的框架并没有太多与众的不同，相反，它是普通、平凡、为众人所熟悉的。但这些浅显易懂的，正是我们最为容易在有意识、潜意识和无意识下忽略的。

框架有多个维度，既有动的一面，也有静的一面；既有内向的一面，也有外向的一面。当把需要遵循的规范都遵循了，需要符合的标准都符合了，这时框架离优秀或卓越也就不远矣。

什么叫专业？专业就是纵使罗列出长长的标准，逐一比对，都是符合要求时，就是专业了。但不能为了符合标准而去刻意迎合，我们更需要打造的是一个有活力、有生气、能实际应用到项目开发的框架，需要的是一个能落地、接地气、贴近开发的框架。

至于怎么做到卓越，还需要我们作为设计者和开发者，慢慢思考。

9.5 有效交付

在完成了这么多工作，经历了那么多周期后，终于可以等到了框架问世的时刻。也许你会难以掩饰内心的激动，但且慢，还有最后一些工作仍待完成的。这就是——

9.5.1 帮助用户认识新框架

帮助新用户认识你的新框架，可以通过在论坛或者在开源平台上发表你的框架。向大众简短地解释你的框架可用于何种开发，它的特色是什么，以及你所提倡的理念和价值观。然后，耐心地回答他们的提问。

同时，将代码发布在Github上是一个明智的选择。这样可方便世界各地的人都能看到你的框架，以及参与维护。

9.5.2 文档

没有人会看一堆源代码来反推它是如何使用的。因此，你要为你的框架编写相应的开发文档。很多人都觉得编写文档是一件痛苦的事情，甚至无众下手。不管怎样，文档就像代码，写得越多，就越熟练了。不要害怕一开始写得蹩脚就退却，谁一开始写代码时不会有Bug的？你就当文档的错误是一个Bug，发现了，修复便是了。

一开始，也许会因为没有整体的思路而东拼西凑，文档章节和结构会略显凌乱。这些问题都不大，重要的是敢于迈出第一步，有了文档草稿，后续会慢慢再调整。

还可以在回答开发用户常见问题后，将问题总结以及新用户可能碰到的问题整理到文档中，方便后续其他用户查阅。文档维护也是一个持续的过程，当然，最好一开始就要有。

9.5.3 Hello World示例

开源框架有很多，为什么开发人员会使用这个框架，而不会使用那个框架？

这是因为开发人员经常使用的框架，通常就那么几个。一旦他们熟悉了，除非新的场景系统开发，他们通常不愿意频繁变更已经熟悉的开发框架。所以，在开发人员在尝试寻找新的框架解决新的问题时，我们就要在他们短时间的决策内，让他们喜欢上我们的框架。

这里会涉及一点心理学的内容。有研究表明，人们会对自己拥有的东西评分较好。虽然是同样一份糖果，如果它是属于你的，你的评分会更高。因此，这里的诀窍就是怎么把我们的框架变成开发用户的框架？

让他们做得事情吧！

最好的方式，新的开发用户可以通过做一些简单的事情，让他们觉得这个框架是受他们控制的，这样自然而然他们就会觉得这个框架是属于他们的了。作为程序员，最好的方式莫过于写一段代码。可以恰当地引导新的开发用户进行下载，然后通过简单的安装便可以看到运行效果，这是最能打动人的。如果能再引导新用户写一段Hello World代码，效果会更佳！

在完成这些步骤后，如果开发人员没有遇到明显的困难障碍，他们会得到一个良好的开发体验，从而爱上你的框架。

本章小节

设计接口框架涉及的方面有很多，在这一章，我们学习了接口框架的定位与命名，在开始研发之前需要注意的设计，以及在开发过程中要注意的SOLID原则、协作方式和面向对象编程范式的应用。在完成框架的开发后，还需要继续打磨，让其拥有可测试性、良好的性能以及高质量的代码。最后，还要想办法帮助新用户认识我们的新框架，把我们的框架变成他们的框架。

这本书已接近尾声，让我们休息一下。然后翻阅到下一章——





10 开源这条路

10.1 这是一个美好时代

回望过去，在冷兵器时代，在奴隶社会，生活在罗马帝国之下，恐怕是一种惶恐、毫无安全感的体验，到处是杀戮，动不动就掠杀。战争不断，还有饥荒、瘟疫和各种自然灾害。别说自己辛辛苦苦积累的财富难以保持，就连生存、甚至保存生命都是一个大问题。那是一个野蛮的时代。

在我国古代的农耕时代，相对来说，老百姓过的是安详的生活，有过“太平盛世”。但那时是封闭的，作为一户寻常人家，一年到头，根据不同的气节，适时劳作，如此反复数十载。而活动的范围通常都只局限于在本村、本县或本洲内，受交通工具限制，再远的地方就去不了了。

随着历史的车轮滚动到今天，我们已进入了文明的时代，并且进入了信息化时代。自从第一台计算机问世以来，到现在软件开发这一领域也已经历了数十载。今天花很少的钱就能拥有一台几乎要以满足日常开发的电脑，不再需要受限于内存、硬盘空间等硬件设备，也不再需要忍受汇编代码的痛楚。更为重要的是，我们拥有了可以和世界交流的网络和互联网。在世界和平这一大背景下，同时在计算机领域和软件开发领域日益成熟这一前提下，我觉得对于我们技术类人员来说，是一个美好的时代。

既然这是一个美好的时代，那么我们应该好好珍惜，做一些有趣的事情。比如，通过我们的开源框架，用代码跟世界说一声：Hello Wolrd。

10.2 为什么要开源？

在开源这么多年以来，有不少同学问过我，为什么当初选择开源？

我觉得这个问题，挺有意思。因为我曾经也考虑过，也想过，但当时还没想到答案。现在依稀也仿佛想明白了为什么要开源。对于这个问题，可以换一种方式继续追加到底。比如，为什么要决定选择从事软件开发？为什么当初要学习编程写代码？

10.2.1 因为兴趣

就我而言，在我初中启蒙时期，初次接触电脑和编程时，就爱上了写代码。可以说，当初乃至现在要学编程都是出于个人的兴趣爱好。为此，这是最大的动力，无论是自己研究某些技术，还是在开源社区，最好的自我驱动力就是兴趣。代码就像是一颗神秘的魔法石，通过它，你可以自己设定规则，创造一些有趣的东西，甚至可以打造一个强大的“小王国”。所以，始于编程，是因为我的兴趣。

10.2.2 因为担当

选择从事软件开发，则是由感性向理性的转变。当一个人完成学业之时，就应该是开始回报于社会之时。除了要把自己在公司的工作做好之外，还应关心一下软件开发领域的成长，同时积极投入到开源社区里为编程世界贡献自己的一份力量。尤其是我国的软件开发和开源社区，为什么那么多经典的计算机书籍都出自国外，为什么那么多术语都是国外定的，为什么那么多主流开源框架都是国外的？作为龙的传人，我们也要不甘落后。

抛开大的方面不说，通过软件开发，研发出来的系统可以帮助提高人们工作效率，提升人民生活，甚至是成为日常生活中不可或缺的一部分。这是令人振奋的。因为作为技术人员，我们可以帮助到别人，创建价值。而通过开源，我们可以更好地帮助广大技术开发人员间接地快速交付有价值的项目和产品。难道这不是一件更让人振奋的事情吗？

这是一个开放的世界，历史走到今天，开源是件自然而然，并且值得去尝试的事情。

10.3 离不开的Linux

Linux是一个出色、令人振奋的操作系统。它不仅每时每刻都在运行着全球各地数不胜数的系统、服务和网站，为人们的衣、行、住、行提供帮助；还散发着古老计算机传统的味道，通过命令行式的操作，为一个个热爱编程的新手打开启蒙之门。

作为现时代的人，我们，尤其是作为技术人员，越发地发现已经不能直接或间接地离开Linux这一操作系统。

10.3.1 开源

如果回顾开源这段历史，在促进源代码开放，让开源成为现实这一过程中，Linux有着重要的影响力。可以说，当提到开源，一个不得不同时提及的词语就是：Linux。而Linux对开源的影响，或者说，对进行开源来讲，是非常深远且不容忽视。

总而言这，作为一名专业的技术开发人员，特别是一位想正式投入到开源社区的技术人员，不得不学Linux。Linux有着太多我们需要学习的东西，这些知识里不仅仅局限于理解和如何使用Linux系统本身。更重要的还有，它对开源的态度、立场和文化，以及它是如何高效地实现分布式协同开发的。

Linux本身就是一个卓越的开源系统，在它之上，又有着如春笋般的开源框架和类库，这些都是非常值得学习和参考的对象。它们的机制、它们的社区、它们的原则，都是人类宝贵的知识财富。

例如Linux系统中的最小立异原则、机制与策略分离、正效性和透明性等。

10.3.2 技术

毫无疑问，现在绝大部分的网站都运行在Linux操作系统之上，当然也不排除还有其他操作系统，如Windows。但至少在中国，很多创业团队、发展中公司，甚至大公司使用的都是免费的、有社区保障、经过时间验证的Linux系统，而不是臃肿、到处有漏洞、还要收取高昂费用的Windows系统。

当选择了Linux系统后，那么还要安装很多与之配套的软件、服务和工具。例如数据库、网站服务器、编程语言、源代码版本控制、开发环境等等。可以这样逆推来理解，最终我们的网站或者系统服务，很可能是运行在Linux系统之上，而且配套使用的软件也是运行在Linux系统上的，包括我们即要编写的代码、开发的程序和研发的系统也是运行在Linux系统上。

所以，我们的开发环境也应该是基于Linux的，在进行PHP开发时，应该尽量使用Linux环境来运行编写的代码。虽然，很多软件，特别是开源的软件也可以安装在Windows系统上，甚至还有集成环境的一键安装包。但根据经验法则，应该尽量保持开发环境和最终线上环境一致。不要线上用的是Linux，而本地开发却是Windows。因为这两者，众所周知，是存在一些微妙的差异的。例如，Windows的文件路径不区分大小写，而Linux严格区分，这会导致明明在Windows上能找到的文件到了Linux却不行了。而这些，通常都是新手会遇到或者经常会犯的错。

小结一下就是，技术上，我们依赖于Linux，并且应尽量保持开发环境也是Linux，避免一些因系统差异性和兼容性问题而产生困惑。

10.3.3 文化

由始至终，可以说，Windows面向的都是大众市场，针对的是不懂任何技术的普通用户，甚至是上了年纪的大妈也能懂得如何在Windows里打开浏览器上网看广场舞的视频。另一方面，Linux偏向的是技术人员，提供的是只有专业人士才能看得懂的终端界面，甚至连读过大学却非计算机专业的人都望而却步。

但我们和普通的用户不一样，至少我们和上了年纪的大妈不一样，我们是专业的技术开发人员，应该比别人更加懂得Linux，更何况我们每天都需要用到它。

如果细细算来，很有可能，在我们职业生涯里的几十年，都会与Linux为伍，与其打交道。如果不能很好地了解它，我们将很难与这位不爱说话的“同伴”更愉快地一起工作。但更为重要的是，Linux对我们的影响是深远的，它的文化耐人寻味，通过了解它的文化，能给我们一定的启发。

在一家沙县小吃店里吃饭，你不会期待服务有多周到，环境有多优美，或者菜式有多可口，并且旁边坐着的很多是赶时间、杂谈的其他顾客。而在一家高档的西餐厅里，你会希望有安静优雅的氛围、礼貌体贴的服务员，以及色香味俱全的菜式，，同时坐在旁边的更多是同样是注重自我形象的顾客。为什么在不同的场景下，你所期望的，以及身边的人会有着不同的反应？这是因为环境、氛围不同，由此产生的文化也就不同。

Windows是商业性的，它要以盈利为主，它要走进千家万户，甚至垄断市场。为此，它需要的是更多炫酷的可视化界面，满足更多傻瓜式的功能操作。相比于注意高效、简约，Windows更注重的是怎么让人们明白、接受并愿意掏钱去买它的系统。而使用Windows的人，则愿意忍受它的慢，它的卡，明明一个很简单的操作，却非得要等上好几秒、有时好几分钟才能处理完毕。例如，对于Git的代码提交，在Linux下，直接输入两行命令就可以：


$ git commit -a -m "演示提交"
$ git push



而在Windows下，如果要通过界面化来实现同样的效果，则步骤更为繁锁。以TortoiseGit为例，分别在先到对应的文件目录位置，右键，提交，输入“演示提交”，点击提交，最后再Push。整个过程，需要多次变化界面，移动鼠标和切换到键盘。这些重复性的手动操作是效率低下且烦人的，对于普通用户来说，他们不懂得编程，不了解算法有最短路径，也不懂得专业技术和电脑，一直忍受是可以理解的。但我们不一样，我们是专业的技术人员，应该懂得如何更高效地提高自己使用电脑的技能。

另一方面，也是最不为人察觉的，长期使用Windows系统进行开发，会造成我们在潜意识认为开发就是这样的，一直停留在Windows这个为普通用户构造的世界中，渐渐习惯于这种缓慢和冗余的步骤，而从来不想着如何从中释放出来，去创造更多的价值。

如果说Windows程序员是缓慢、思想固执的话，那么Linux程序员则是注意实效、不断优化和充满创造性的。这些差异，不是你分别看了Windows系统入门指南和《鸟哥的私房菜》后就能马上获得，而是在对应的系统上长期开发和工作后所得到的特质。而这些特质，而通过你的大脑，通过你的双手，慢慢地融入并体现在你所开发的框架上，最后传递给众人。

可视化手工操作，还是脚本自动化？

不同的工具，不同的使用方式，会潜移默化地影响我们的思维。对于非技术人员，如果长期依赖于可视化的手工操作，影响的只是他本人。但对于我们作为技术开发人员而言，如果我们所开发的框架，也是同样倾向于可视化手工操作，那么间接影响的是更多的其他开发人员。

回想一下，在Windowns上使用IDE编辑器，如Zend Studio运行单元测试时，开发人员是怎么操作的？如果你还有印象的话，肯定还记得，要点击这点击那，还要等上好一会，IDE反应过来后才能通过界面再给你反馈。再来对比一下，在Linux上是如何执行单元测试的。噢！其实只消一行代码即可。也就是路人皆知的：


$ phpunit



使用可视化进行界面操作并等上一会输出结果，和直接敲命令行立即得到输出，哪个更快速、更便捷？脚本能力还意味着可以实现自动化。当需要通过其他方式，让计算机来帮我们自动运行单元测试时，命令行的方式可轻松放在Jenkins构建任务内，又或者通过crontab的方式来定时执行。这难道不是一种提高效率，节省我们宝贵时间的方式吗？

再来考虑另外一个常见的场景。当需要为数据库分表生成创建表结构的SQL语句时，你的第一反应是怎么实现？数据库分表的SQL语句就是一堆重复类似的语句，只是表名不一样，例如10张分表：


CREATE TABLE `pa_meta_0` ( ... ... )
CREATE TABLE `pa_meta_1` ( ... ... )
CREATE TABLE `pa_meta_2` ( ... ... )
... ...
CREATE TABLE `pa_meta_9` ( ... ... )



如果习惯了使用Windowns可视化操作的话，你很可能在编辑器中进行“复制-粘贴”，然后手动一个个替换不同的数字下标。接下来呢？准备好建表的SQL语句之后呢？你又怎么导入到数据库呢？“哦，这个简单，等我打开个软件，连接一下数据为先……”。瞧，又是手工的操作。手工的操作，意味着重复性，容易出错，并且不能被很好的纪录，从而自动重现此过程。

再来对比一下，习惯Linux命令行以及脚本化的程序员，看下他们是怎么做的。一看到准备这类重复性的SQL语句，他们第一时间想到的是：编写一个脚本。这正是他们编程的乐趣，通过编程，创造一些东西，并且提高效率。最终这个脚本，可能类似这样使用：


$ phalapi-buildsqls ./Config/dbs.php meta

CREATE TABLE `pa_meta_0` ( ... ... )
CREATE TABLE `pa_meta_1` ( ... ... )
CREATE TABLE `pa_meta_2` ( ... ... )
... ...
CREATE TABLE `pa_meta_9` ( ... ... )



执行一下这个脚本，输入一些动态的参数，我们就可以自动生成所需要的SQL语句了！那么，Linux程序员又是怎么将这些SQL语句导入到数据库的呢？还是通过脚本命令。


$ phalapi-buildsqls ./Config/dbs.php meta > pa_meta.sql
$ mysql -uroot -p
mysql> source > ./pa_meta.sql



生活总是希望得到的更多。如果还需要将此数据库变更，同步到开发环境，测试环境，回归环境，预发布一次，以及线上环境，怎么办呢？把上面的命名保存到一个脚本，然后各自执行一次即可。多方便啊！

再来看一个例子。开源框架，通常情况下，而且必须提供一份优质的开发文档，以帮助开发人员进行项目开发。使用markdown格式编写源文档，然后根据不同的需要，生成HTML页面，PDF等格式是个不错的方案。那怎么把编写好的markdown文档，更新到网站给开发者查阅呢？

就PhalApi框架的开发文档而言，其生成流程如下：
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图10-1 PhalApi框架的开发文档生成流程

概括来说，我需要做的事主要有：


	1、在本地编辑并保存markdown文件

	2、将markdown文件生成HTML页面

	3、把更新的HTML页面提交并push到Git仓库

	4、将Git仓库的最新代码同步更新到文档托管服务器



最后，读者就可以访问浏览更新后的HTML页面了。看起来，需要操作的步骤有点多，惯用Windows的开发者，可能会很自然地这样做：在可视化的编辑器内修改markdown文件，然后使用某个软件将刚才修改的markdown文件转换成HTMl页面，可能每次还要重复地在生成好的HTML页面手动加上网站的公共头部和尾部的代码。本地的工作暂高一段落后，再通过前面所说的步骤，又是通过“美观“的GUI工具提交到Git仓库。好了，到了这一步，快接近胜利了。但还要更新到文档托管的服务器。怎么办呢？很简单，打开某个FTP软件，将刚才的HTML页面上传到服务器即可。但是……即使不精挑刚才增量更新的内容而是全量上传HTML页面，也还是要找到本地和服务器保存HTML页面的路径。听起来就已经很复杂了。

那么，有没更简单，更傻瓜式，更自动化的方式呢？答案肯定是有的。例如我的操作流程是这样的：本地编辑保存好markdown文件后，只捎执行一个神奇的脚本，就可以帮我完成剩下全部的事情了。是不是很简单？

因为根据markdown生成html，已经有一些开源的类库可以使用，简单编写个脚本便可完成。至于同步最新HTML代码到服务器，就更简单了，只需要在服务器上配置一个crontab任务即可每隔一分钟自动同步一次。别担心计算机会讨厌这些重复性的工作，因为这正是它们最擅长的，但人类就不一定擅长，更谈不上喜欢了。有时我不禁在想，为什么那么优秀的开源框架都源中外国，很可能我们开发人员还意识到在Linux上开发的真谛。

不同的解决方案，带来的效益和影响是不同的。在沙县小吃能吃到七分熟的牛扒吗？在高档的西餐厅会看到满是油污的桌子吗？ 文化，在当你走得更长远时，会发现它就是一切的基础。它不仅影响了你，还塑造了你的框架。只是你尚未察觉。

10.4 领域再细分

前面，我们简单地讲述了一些大背景，即当下这个时代，开源社区，以及Linux操作系统。这三者可以说是从属包含关系，即我们这个时代里有开源社区，开源社区里有Linux系统。但谈论这些，对于我们这些普通开发人员来说，难免比较疏远、空洞。与我们更加息息相关的，是更为细分的领域。即——

10.4.1 编程语言

编程语言的演变过程，就像“太极生两仪，两仪生四象，四象生八卦，八卦化万物”。从最开始由0和1组成的机器代码，到汇编语言，再到高级编程语言，慢慢发展到第四代编程语言，截至今天已经出现了很多各种各样的编程语言。按语言本身的特点划分，可以分为编译型语言、解释性语言和脚本语言；按应用领域划分，可以用于网站开发、大型机开发、应用程序开发、嵌入式开发等；还可以按编程范式、是否跨平台等维度进行划分。

在这么多领域，这么多编程语言中，如何选择自己的编程语言，可以说是重要的。一旦选定一门编程语言，至少会对你的工作以及参与开源社区，有着好几年的影响。

就我个人而言，编程语言没有好坏之分，只有适用与否。在Linux上，进行网站开发，如果力求快速，并且追求轻量级，可以考虑PHP。

10.4.2 开源框架

在编程语言之上，除了语言本身提供的官方函数、标准类库外，很明显让人第一时间想到的就是开源框架，当然还有其他第三方与之共生配套的工具和系统。特别对于PHP，小到有工具类、插件、微型类型，再到开发框架、应用框架、产品系统。基于PHP语言的框架、系统、平台、工具可以说数不胜数，还不算每天都在尝试造轮子的开发者正在研发中的东西。

既然选择参与开源社区，有两个好的选择，一个是提供给其他开发人员用于开发任何产品的开源框架，另一个则是提供给开发人员直接使用的应用框架，如博客、论坛、商城等。

而在这里，PhalApi选择的方向是提供一个开源框架，可用于开发任何产品系统。

10.4.3 接口框架

最后，领域细分到了框架这一层面。那么框架还可以再细分吗？明显是可以的。只要还没到达原子级别，都还可以再细分（实际上，原子也还可以再分）。PHP的开源框架，通常是运行在服务端，那么除了传统常见的网站开发，还有什么呢？

在一开始时，流行网站搭建，我们接触得最多的是怎么制作一个静态的HTML页面，并显示在电脑上。慢慢地，我们学会了使用动态语言来构建更具交互性、功能更复杂的系统，并为了提升用户体验，使用了AJAX。这时已经看到了接口的身影，但还不够明朗或者被社区所重视。直到智能手机的普及，产生了对移动App开发的巨大需求后，远程接口就变得非常有需要了。

与输出一个HTML页面不同的时，接口通常只需要返回数据即可，不需要CSS样式、Javascript脚本和HTML标签。这些数据可以是二进制流格式，也可以是JSON、XML这样的文本格式。

领域细分到这，你也许会发现，在PHP开源社区里，还没能找到一个专注于接口框架这一领域的开源框架，这是一个空白的“市场”，这是一个尚未被很好满足的荒地。

所以，我们选择了从这里开始——

10.5 PhalApi开源回顾

PhalApi自2015年正式开源以来，至今已走过了近64个时节。虽然还是一个跌跌撞撞的小孩，但秉持着对开源社区负责的态度，一直在不断演进，保持生气。作为本书的尾声，让我们再一次简单回顾一下这段有趣的历史。

10.5.1 初为人知

在开源的第一年里，PhalApi在码云平台上的关注人数，就从0增长到330多人。这源自大家对PhalApi的信任和认可，同时也离不开PhalApi开发团队每时每刻投入的时间和精力。
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图10-2 PhalApi第一年的开源总结

我还记得第一个开发用户过来使用PhalApi框架时，我跟他说，”欢迎你，第一位开发者用户！“同时我也告诉他，请放心使用，因为我们会一直持续维护，并且很快就会有其他开发同学参与进来使用。事实证明，我们做到了。

在火热的开发升级过程中，我们还连忙的开发并推出了PhalApi的官网。这等于告诉世界，开源，我们是认真的。同时通过留意官网的访问情况，还可以更直接地知道有多少人对PhalApi感兴趣。最为重要的是，可以让百度和谷歌等搜索引擎收录，从而被世界各地的人都能搜索到。不知从何时开始，也许是得到了同是技术人员的认可，很早的时候，当你搜索”PHP接口框架“时，第一个跳出来的就是我们的PhalApi框架。有些开发者还打趣说，我是不是”投资“了几十万才拿到这个排名。

从那一刻开始，渐渐地，越来越多的开发人员间接或直接地知道了PhalApi开源框架。随着用户越多，我们也遇到了随之而来的问题——太多问题需要回答，并等待解决。

于是，搭建一个社区，用于沉淀知识并共享信息就日益迫切了。

10.5.2 自建社区

一开始，由于缺少服务器资源，也没有自己的域名，就打算通过现在的一些热门论坛、平台来建立一个模块，专门用于交流PhalApi的问题。但结果是可想而知的，PhalApi刚刚出来，还鲜为人知，很多大型的平台都不愿意为我们在首页建立这样的一个专区。

到后来，我们意识到，要想建立一个强大、深厚的开源社区，就必须要拥有一个属于自己的问答社区。这样的一个社区，是完全由我们自己维护、管理和控制的。它不会有任何商业的广告，也不会有太多无谓的回复，如单纯为了下载附件而需要回复“楼主辛苦了”、”写得真棒！“。从一开始，我们就希望能营造一个高质量的问答社区，用于解决开发人员、新用户的问题，同时分享知识。

最终，我们摒弃了论坛这古老的东西。因为，如今一提到论坛就让人第一时间想到的是灌水、发布小广告的地方。经过身边的同学推荐，我选择使用了WeCenter来构建自主的问答社区。截至编写本书时，问答社区外来了近400位技术用户，问题总数188个，为开发用户提供了很好的离线交流平台。

此外，问答社区还可以用于发布官方公告，如版本升级、社区活动和重要的信息内容。

10.5.3 文档，博客，视频

当使用PhalApi框架的开发用户从0到300，再翻一倍到700多人时，已经是PhalApi开源的第二个年头了。这时，用户更为多元化，并且需求也是多元化的。这些需求不仅仅体现在对框架本身的功能特性上，还体现在对通过何种途径学习PhalApi框架上。

虽然我们提供了开发文档，不断更新，调整章节结构、补充代码示例、附以贴切的图片，喵了个咪还编写了大量的博客介绍如何从新用户的角度使用PhalApi，但文档这一载体对于很多用户来说，难免过于呆板。于是乎，社区对视频教程的呼声越来越强烈。

但视频的制作成本是巨大的，不仅要录制，还要编制，还要后期处理。幸好，我们的社区也涌现了很多积极的同学，然后组建了视频录制兴趣小组。几经努力，终于在大概花费了半年时间后，我们出台了完整的视频教程，并在百度网盘、优酷、土豆等平台同步上映。在此，再一次感谢以下录制小组的同学：A西瓜妹子、听风不语、彩色的雨、Catch、喵了个咪，是你们让世界看到PhalApi的视频教程！

10.5.4 迈向2.x 全新版本

参与开源社区是件很有起的事情，但只有当你真正全身心投入其中才能感受到它的美妙。

在这短短的几年时间里，我们PhalApi开源社区做了很多事情，开始数都数不清了，如：建立实时交流的QQ群，研发走向国际的英文版并将文档翻译成英文，发起三周年文化衫派发活动，与部分开发者进行线下的交流，同步文档到W3school、看云、慕课网等平台……

在编写到这里时，也就是2017年9月2号这天，我们发布了准备了近半年的PhalApi 2.x 全新版本。PhalApi 2.x 是全新版本系列，移植自PhalApi 1.x，主要采用composer，遵循PSR-4，并支持命名空间。正如你所想的那样，这不是一个终点，而是一个起点。

PhalApi开源，依然在路上。

尾声

行文到这，已到尾声。感谢你的阅读，希望通过PhalApi以及这本电子书，可以：

一来，支撑轻量级接口项目的快速开发；

二来，阐明如何更好地进行接口开发、设计和维护；

三来，分享优秀的编程思想、实用的工具和精益求精的技艺。

以上，此致。





附录A 接口服务文档模板

1、功能说明


// TODO: 请在这里放置简短的接口功能说明。


2、接口服务URL

/?service=接口服务名称
 + 公共参数（是否免登录态？)


温馨提示：请将上面的接口服务名称，换成实际的名称。



3、接口服务参数




	
参数


	
必须


	
默认值


	
说明







	
user_id


	
是


	



	
用户id





	
group_num


	
是


	



	
家庭号







4、返回结果

返回字段




	
参数


	
类型


	
说明







	
data.code


	
int


	
结果状态，0表示正常返回





	
group_id


	
int


	
生成的家庭圈id







结果示例


{
    "ret": 200,
    "data": {
        "code": 0,   // 对操作码进行说明
         ... ...  // 更多字段的说明
        "msg": ""
    },
    "msg": ""
}



请求示例


// TODO: 请放置一个接口请求的链接。






致谢





看完了

如果您对本书内容有疑问，可发邮件至contact@turingbook.com，会有编辑或作译者协助答疑。也可访问图灵社区，参与本书讨论。

如果是有关电子书的建议或问题，请联系专用客服邮箱：ebook@turingbook.com。

在这里可以找到我们：


	微博 @图灵教育 : 好书、活动每日播报

	微博 @图灵社区 : 电子书和好文章的消息

	微博 @图灵新知 : 图灵教育的科普小组

	微信 图灵访谈 : ituring_interview，讲述码农精彩人生

	微信 图灵教育 : turingbooks 　　





图灵社区会员 叁命荀（29905035@qq.com） 专享 尊重版权
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dogstar@ubuntu:api.phalapi.net$ ./Phalapi/phalapi-buildapp

usage:
. /PhalApi/phalapi-buildapp <app>

options:
app Require. The app name you want to create

Demo:
. /PhalApi/phalapi-buildapp fun

ITips:
After created successfully, you can visit it by http://localhost/path/to/{app}.
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dogstar@ubuntu:api.phalapi.net$ ./PhalApi/phalapi-buildtest

usage
php ./PhalApi/phalapi-buildtest <file_path> <class_name> [bootstrap] [author]

options:
file_path Require. Path to the PHP source code file
class_name Require. The class name need to be tested
bootstrap NOT require. Path to the bootsrap file, usually is test_env.php
author NOT require. Your great name here, default is dogstar
Deno

php ./butld_test.php ./Demo.php Demo > Demo_Test.php

ITips:
This will output the code directly, you can save them to test file like with _Test.php suffix
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dogstar@ubuntu:api.phalapi.net$ ./PhalApi/phalapi-buildcode

Usage:
-/Phalapi/phalapi-buildcode <app_path> <api_path> [author] [overwride]
options:
app_path Require. App relative path to Phalapi
api_path Require. Api relative path to app_pathe
author NOT require. Your great name here, default is empty
overuride NOT require. Whether overwrite, default is false
Demo:

. /PhalApi/phalapi-buildcode ./Demo ./User dogstar

ITips:
This will create Api, Domain, and Model files if successfully
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