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前言

SQL即结构化查询语言（Structured Query Language），是与当前关系型数据库交互的通用语言。与程序设计语言不同，SQL只做一件事情，即为用户提供简单而有效率的数据读写操作（从数据库中）。作为一名数据库开发人员，除了掌握一门程序设计语言，还必须掌握SQL语言的相关知识，能够熟练使用SQL语句进行各种数据库操作。多年使用SQL进行开发的经历让我们相信，对于程序开发人员来说，SQL应用开发参考手册是必需的，因此我们编写了这样一本书，希望能够真正做到易查、易学、易用，随时向编程中的开发人员提供帮助，并使其成为网站开发必备的工具书。

本书内容

本书分为四篇，共25章。第一篇（第1～6章）为基础管理篇，主要包括数据库配置与管理、数据库的基本操作、SQL基础、管理数据库与数据表、添加数据、修改和删除数据等内容。第二篇（第7～13章）为SQL查询篇，主要包括SQL基础查询、复杂查询、数据排序、数据统计分析、子查询、多表连接、聚合和旋转数据等内容。第三篇（第14～20章）为高级应用篇，主要包括视图、存储过程、自定义函数及应用、触发器、游标及应用、事务、索引等内容。第四篇（第21～25章）为常用函数篇，主要包括聚合函数、数学函数、字符串处理函数、日期时间处理函数、类型转换函数等内容。本书内容涉及SQL数据库开发中的各种技术，在每一章中均按知识结构顺序对讲解的知识点进行排序，并在每个知识点后面使用示例进行说明。

本书特点

●　即查、即学、即用
 ：本书将查、学、用结合于一体，读者能够使用本书进行快速查询和快速应用，既是实用的工具书又是方便学习的参考书。

●　字母排序，快捷搜索
 ：本书在讲解SQL开发技术时，按照功能进行了分类，使用户在使用时可以根据功能快速地缩小查找范围。并且提供了拼音目录，以便让读者更快、更准确地查找相关内容。

●　内容全面，示例丰富
 ：本书内容涵盖了SQL开发所应用的各方面的技术和应用。为了便于读者快速掌握每个知识点，每个知识点都配有一个或多个示例。

●　精彩栏目，贴心提醒
 ：本书根据需要在各章使用了很多“注意”、“说明”等小栏目，让读者可以在学习过程中更轻松地理解相关知识点及概念，并轻松地掌握个别技术的应用技巧。

读者对象

●　数据库开发人员

●　初学编程的自学者

●　大中专院校的老师和学生

●　相关培训机构的老师和学员

●　初中级程序开发人员

●　编程爱好者

●　参加实习的菜鸟程序员

●　程序测试及维护人员

本书服务

如果您在使用本书时遇到什么困难或疑惑，可以联系我们，我们将在5个工作日内给您提供解答。我们的服务方式如下：

●　服务网站：www.mingribook.com

●　服务QQ：4006751066

●　服务信箱：mingrisoft@mingrisoft.com

●　服务电话：0431-84978981/84978982

●　学习社区：www.mrbccd.com

致读者

本书由明日科技策划并组织编写，主要编写人员有郭鑫、王小科、王国辉、张鑫、杨丽、赛奎春、高春艳、陈英、宋禹蒙、刘佳、辛洪郁、刘莉莉等。虽然在编写本书的过程中，我们本着科学、严谨的态度，力求精益求精，但错误、疏漏之处在所难免，敬请广大读者批评指正。

本书部分示例源码可以从华章网站（www.hzbook.com）下载。
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第一篇　基础管理篇

第1章　数据库配置与管理

为了读者能在不同系统中更方便地使用数据库，下面对SQL Server、Oracle和MySQL数据库的安装、配置，以及各数据库的管理工具的应用进行详细说明。


1.1　安装数据库

本节主要对SQL Server数据库的客户端和服务器端的安装过程进行详细说明，并介绍Oracle数据库、MySQL数据库在Windows和Linux系统中的安装过程。

1.1.1　安装SQL Server 2008数据库

安装SQL Server 2008之前，首先要了解安装SQL Server 2008所需的条件，检查计算机的软硬件配置是否满足SQL Server 2008开发环境的安装要求，具体要求如表1.1所示。
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安装SQL Server 2008数据库的步骤如下。

（1）将安装盘放入光驱，光盘会自动运行，运行界面如图1.1所示。

（2）在“SQL Server安装中心”窗口中单击左侧的“安装”选项，如图1.2所示。

（3）单击“全新SQL Server独立安装或向现有安装添加功能”超链接，打开“安装程序支持规则”窗口，如图1.3所示。

（4）单击“确定”按钮，打开“产品密钥”窗口，如图1.4所示。在该窗口中输入产品密钥。
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图1.1　“SQL Server安装中心”窗口
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图1.2　单击左侧的“安装”选项
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图1.3　“安装程序支持规则”窗口
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图1.4　“产品密钥”窗口

（5）单击“下一步”按钮，打开“许可条款”窗口，选中“我接受许可条款”复选框，如图1.5所示。

（6）单击“下一步”按钮，打开“安装程序支持文件”窗口，如图1.6所示。在该窗口中单击“安装”按钮，安装程序支持文件。
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图1.5　“许可条款”窗口
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图1.6　“安装程序支持文件”窗口

（7）安装完程序支持文件后，窗口上会出现“下一步”按钮，单击“下一步”按钮，打开“安装程序支持规则”窗口，如图1.7所示。在该窗口中，如果所有规则都通过，则“下一步”按钮可用。

（8）单击“下一步”按钮，打开“功能选择”窗口，这里可以选择要安装的功能，如果全部安装，则可以单击“全选”按钮，如图1.8所示。
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图1.7　“安装程序支持规则”窗口
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图1.8　“功能选择”窗口

（9）单击“下一步”按钮，打开“实例配置”窗口，在该窗口中选择实例的命名方式并命名实例，然后选择实例根目录，如图1.9所示。

（10）单击“下一步”按钮，打开“磁盘空间要求”窗口，该窗口中显示了安装SQL Server 2008所需的磁盘空间，如图1.10所示。
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图1.9　“实例配置”窗口
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图1.10　“磁盘空间要求”窗口

（11）单击“下一步”按钮，打开“服务器配置”窗口，如图1.11所示。在该窗口中，单击“对所有SQL Server服务使用相同的账户”按钮，以便为所有的SQL Server服务设置统一账户。

（12）单击“下一步”按钮，打开“数据库引擎配置”窗口，在该窗口中选择身份验证模式并输入密码，然后单击“添加当前用户”按钮，如图1.12所示。

（13）单击“下一步”按钮，打开“Analysis Services配置”窗口，在该窗口中单击“添加当前用户”按钮，如图1.13所示。

（14）单击“下一步”按钮，打开“Reporting Services配置”窗口，在该窗口中选择“安装本机模式默认配置”单选按钮，如图1.14所示。
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图1.11　“服务器配置”窗口
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图1.12　“数据库引擎配置”窗口
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图1.13　“Analysis Services配置”窗口
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图1.14　“Reporting Services配置”窗口

（15）单击“下一步”按钮，打开“错误和使用情况报告”窗口，如图1.15所示。在该窗口中设置是否将错误和使用情况报告发送到Microsoft，这里选择默认设置。

（16）单击“下一步”按钮，打开“安装规则”窗口，如图1.16所示。在该窗口中，如果所有规则都通过，则“下一步”按钮可用。
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图1.15　“错误和使用情况报告”窗口
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图1.16　“安装规则”窗口

（17）单击“下一步”按钮，打开“准备安装”窗口，如图1.17所示。该窗口中显示了准备安装的SQL Server 2008功能。

（18）单击“安装”按钮，打开“安装进度”窗口，如图1.18所示。该窗口中显示了SQL Server 2008的安装进度。
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图1.17　“准备安装”窗口
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图1.18　“安装进度”窗口

（19）安装完成后，在“安装进度”窗口中显示安装的所有功能，如图1.19所示。

（20）单击“下一步”按钮，打开“完成”窗口，如图1.20所示。单击“关闭”按钮，即可完成SQL Server 2008的安装。
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图1.19　显示安装的所有功能
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图1.20　“完成”窗口

1.1.2　安装Oracle Database 11g数据库

Oracle Database 11g的安装与升级都是一项比较复杂的工作，为了便于Oracle Database 11g数据库管理系统可以安装在多种操作系统平台上（如Windows平台、Linux平台和UNIX平台等），Oracle Database 11g提供了一个通用的安装工具——Oracle Universal Installer，该工具是基于Java语言开发的图形界面安装工具，利用它可以实现在不同操作系统平台上安装Oracle Database 11g数据库。本节介绍Oracle Database 11g在Windows平台上的安装。

Oracle Database 11g数据库服务器由Oracle数据库软件和Oracle实例组成。安装数据库服务器就是将管理工具、实用工具、网络服务和基本的客户端等组件从安装盘复制到计算机硬盘的文件夹结构中，并创建数据库实例、配置网络和启动服务等。下面以Oracle Database 11g发行版2为例（Oracle Database 11g其他版本的安装可参考此版本），详细介绍Oracle Database 11g的安装过程。具体安装过程如下。

（1）在数据库安装光盘或安装文件夹中双击setup.exe文件，将启动Oracle Universal Installer安装工具，并打开如图1.21所示的命令行窗口，然后会在该窗口中出现用于检测计算机软件、硬件安装环境的提示信息。若安装环境不满足系统安装的最小需求，则程序会终止继续执行。

（2）在Oracle Universal Installer安装工具检测完当前系统的软硬件环境之后，将打开“配置安全更新”界面。该界面主要用来设置系统的在线更新方式，若数据库所安装的机器没有连接Internet，则无须进行系统在线更新配置。这样在该界面上可以取消选中“我希望通过My Oracle Support接收安全更新”复选框，并将“电子邮件”文本框置空，然后单击“下一步”按钮，如图1.22所示。
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图1.21　启动Oracle Universal Installer
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图1.22　配置安全更新界面

（3）单击“下一步”按钮，系统会弹出“未指定电子邮件地址”的信息提示框，如图1.23所示。这里单击“是”按钮，表示对上一步的设置进行确认就可以了。

（4）单击“是”按钮后，会打开“选择安装选项”界面，该界面用于选择“安装选项”，这里选择“创建和配置数据库”单选框，然后单击“下一步”按钮，如图1.24所示。
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图1.23　“未指定电子邮件地址”提示框
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图1.24　“选择安装选项”界面

（5）单击“下一步”按钮后，会打开“系统类”界面，如图1.25所示。该界面用来选择数据库被安装在哪种操作系统平台上（Windows主要有桌面版和服务器版两种），这要根据当前机器所安装的操作系统而定，本演示实例使用的是Windows 操作系统（属于桌面类系统），所以选择“桌面类”单选框，然后单击“下一步”按钮。

（6）单击“下一步”按钮后，会打开“典型安装配置”界面。在该界面中，首先设置文件目录，默认情况下，安装系统会自动搜索出剩余磁盘空间最大的磁盘作为默认安装盘，当然也可以自定义安装磁盘；然后选择数据库版本，安装系统提供的数据库版本包括“企业版”、“标准版”、“个人版”和“定制版”四种，通常选择“企业版”就可以；接着输入全局数据库名和登录密码（需要记住，该密码是SYSTEM、SYS、SYSMAN、DBSNMP这四个管理账户共同使用的初始密码。另外，用户SCOTT的初始密码为tiger），其中“全局数据库名”也就是数据库实例名称，它具有唯一性，不允许出现两个重复的全局数据库名；最后单击“下一步”按钮，如图1.26所示。
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图1.25　“系统类”界面
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图1.26　“典型安装配置”界面

（7）单击“下一步”按钮后，会打开“执行先决条件检查”界面，如图1.27所示。该界面用来检查安装本产品所需要的最低配置，检查结果会在下一个界面中显示出来。

（8）检查完毕后，弹出如图1.28所示的“概要”界面，在该界面中会显示出安装产品的概要信息。若在上一步中检查出某些系统配置不符合Oracle安装的最低要求，则会在该界面的列表中显示出来，以供用户参考，然后单击“完成”按钮即可。
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图1.27　“执行先决条件检查”界面
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图1.28　“概要”界面

（9）单击“完成”按钮后，会打开“安装产品”界面，该界面会显示产品的安装进度，如图1.29所示。

（10）当“安装产品”界面中的进度条到达100%后，会打开"Database Configuration Assistant"（数据库配置助手）界面，如图1.30所示。在该界面中，单击“停止”按钮可以随时停止文件复制。

（11）当"Database Configuration Assistant"界面中的进度条到达100%后，表示Oracle Database 11g数据库安装所需的文件已经复制完毕，这时会弹出一个包含安装信息的对话框，如图1.31所示。
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图1.29　“安装产品”界面
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图1.30　Database Configuration Assistant界面

（12）在上面的对话框中单击“口令管理”按钮，会弹出如图1.32所示的“口令管理”对话框，在该对话框中可以为某些用户重新设置口令或者解除某些用户的锁定状态（比如，SCOTT用户默认处于锁定状态）。
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图1.31　包含安装信息的对话框

[image: ]


图1.32　“口令管理”对话框

（13）在“口令管理”对话框中单击“确定”或“取消”按钮就可以返回到1.31所示的包含安装信息的对话框，在该对话框中单击“确定”按钮将打开“完成”界面，如图1.33所示。另外，需要用户在这个界面记住Oracle企业管理器（OEM）的链接地址，这是一个Web形式的企业管理器，它的地址通常默认为"https://localhost:1518/em"。至此，Oracle Database 11g数据库安装完毕，单击“关闭”按钮完成Oracle Database 11g数据库的安装。
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图1.33　“完成”界面

1.1.3　安装MySQL数据库

下面讲解如何在Windows系统中安装和配置MySQL数据库，具体步骤如下。

（1）双击MySQL安装文件mysql-5.5.13-win32.msi，弹出如图1.34所示的对话框。

（2）在图1.34中，单击“运行”按钮，弹出如图1.35所示的对话框。
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图1.34　询问是否打开文件
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图1.35　开始运行MySQL安装向导

（3）在图1.35中单击"Next"（下一步）按钮，弹出如图1.36所示的对话框。

（4）在图1.36中勾选"I accept the terms in the License Agreement"复选框，然后单击"Next"按钮，弹出如图1.37所示的安装类型选择对话框。
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图1.36　询问是否接受协议
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图1.37　选择安装类型

（5）在图1.37中，单击"Typical"（典型）按钮，弹出如图1.38所示的对话框。

（6）在图1.38中，单击"Install"（安装）按钮开始安装，安装进度如图1.39所示。
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图1.38　确认前面各选择步骤的对话框
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图1.39　MySQL安装进度对话框

（7）在安装完成后会弹出如图1.40和图1.41所示的两个广告对话框，单击"Next"按钮即可。
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图1.40　广告对话框1
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图1.41　广告对话框2

（8）在图1.41中，单击"Next"按钮，弹出如图1.42所示的对话框。

（9）在图1.42中，选中"Launch the MySQL Instance Configuration Wizard"复选框，单击"Finish"（完成）按钮，弹出如图1.43所示的对话框。
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图1.42　安装完成对话框
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图1.43　开始对MySQL数据库进行配置

（10）在图1.43中，单击"Next"按钮，弹出如图1.44所示的对话框。

（11）在图1.44中，选择"Detailed Configuration"（详细配置）单选框，单击"Next"按钮，弹出如图1.45所示的对话框。
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图1.44　选择使用哪种配置方式
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图1.45　选择服务器类型

（12）在图1.45中，选择"Developer Machine"（开发者机器）单选框，单击"Next"按钮，弹出如图1.46所示的对话框。

（13）在图1.46中选择"Multifunctional Database"（多功能数据库）单选框，单击"Next"按钮，弹出如图1.47所示的对话框。
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图1.46　选择数据库类型
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图1.47　选择InnoDB表空间保存位置

（14）在图1.47中，使用默认设置，单击"Next"按钮，弹出如图1.48所示的对话框。

（15）在图1.48中使用默认设置，单击"Next"按钮，弹出如图1.49所示的对话框。
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图1.48　选择服务器并发访问人数

[image: ]


图1.49　设置端口号和服务器SQL模式




注意
 　MySQL使用的默认端口是3306，在安装时可以修改为其他的，例如3307，但是一般情况下不要修改默认的端口号，除非3306端口已经被占用。



（16）在图1.49中，使用默认设置，单击"Next"按钮，弹出如图1.50所示的对话框。

（17）在图1.50中，选择"Manual Selected Default Character Set/Collation"单选框，设置字符集编码为utf8，单击"Next"按钮，弹出如图1.51所示的对话框。
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图1.50　设置默认的字符集
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图1.51　针对Windows系统进行的设置

（18）在图1.51中，选中"Install As Windows Service"和"Include Bin Directory in Windows PATH"复选框，单击"Next"按钮，弹出如图1.52所示的对话框。

（19）在图1.52中输入数据库的密码“111”，单击"Next"按钮，弹出如图1.53所示的对话框。
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图1.52　设置数据库的密码
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图1.53　确认配置对话框




注意
 　在安装MySQL数据库时，一定要牢记在上述步骤中设置的默认用户root的密码，这是我们在访问MySQL数据库时必须使用的。



（20）在图1.53中，单击"Execute"按钮，执行前面进行的各项配置，过程如图1.54所示。配置完成后的界面如图1.55所示。
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图1.54　显示配置进度
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图1.55　完成配置

到此，MySQL安装成功。如果要查看MySQL的安装配置信息，则可以打开MySQL安装目录下的my.ini文件。

在my.ini文件中，可以查看到MySQL服务器的端口号、MySQL在本机上的安装位置、MySQL数据库文件存储的位置，以及MySQL数据库的编码等配置信息。参考内容如图1.56所示。
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图1.56　my.ini文件的配置信息


1.2　配置SQL Server服务器

在使用SQL Server服务器时，有时会根据不同的需要，在服务器上创建服务器组、注册服务器修改用户的登录方式和配置网络连接等。

1.2.1　创建服务器组

使用Microsoft SQL Server 2008创建服务器组的步骤如下：

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→"Microsoft SQL Server 2008"→"SQL Server Management Studio"，打开"SQL Server Management Studio"工具。

（2）单击“连接服务器”对话框中的“取消”按钮，如图1.57所示。

（3）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中依次选择“视图”→“已注册的服务器”选项，将“已注册的服务器”面板添加到"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中。添加“已注册的服务器”面板后的"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口如图1.58所示。
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图1.57　“连接服务器”对话框
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图1.58　"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口

（4）在“已注册的服务器”面板中选择服务器组要创建在哪种服务器类型当中。服务器类型如表1.2所示。
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（5）选择完服务器后，在“已注册的服务器”面板的显示服务器区域中选择"Local Server Groups"，单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“新建服务器组”命令，如图1.59所示。

（6）在弹出的“新建服务器组属性”对话框中的“组名”文本框中输入要创建服务器组的名称，在“组说明”文本框中输入关于创建的这个服务器组的简要说明，如图1.60所示。信息输入完毕后，单击“确定”按钮即可完成服务器组的创建。
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图1.59　新建服务器组菜单
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图1.60　“新建服务器组属性”对话框

1.2.2　注册服务器

使用Microsoft SQL Server 2008注册服务器的步骤如下：

（1）打开“已注册的服务器”面板。

（2）选择完服务器后，在“已注册的服务器”面板的显示服务器区域中选择“SQL Server组”，单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“新建服务器注册”命令，如图1.61所示。
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图1.61　“新建服务器注册”菜单命令

（3）弹出“新建服务器注册”对话框。在“新建服务器注册”对话框中有“常规”与“连接属性”两个选项卡。

●　“常规”选项卡中包括：服务器类型、服务器名称、登录时身份验证的方式、登录所用的用户名、密码、已注册的服务器名称、已注册的服务器说明等设置信息。“新建服务器注册”对话框的“常规”选项卡如图1.62所示。

●　“连接属性”选项卡中包括：所要连接服务器中的数据库、连接服务器时使用的网络协议、发送的网络数据包大小、连接时等待建立连接的秒数、连接后等待任务执行的秒数等设置信息。“连接属性”选项卡如图1.63所示。
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图1.62　“新建服务器注册”对话框的“常规”选项卡
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图1.63　“新建服务器注册”对话框的“连接属性”选项卡

设置完这些信息后，单击“测试”按钮，测试与所注册服务器的连接。如果成功连接，则弹出如图1.64所示的对话框。

单击“确定”按钮后，在弹出的“新建服务器注册”对话框中单击“保存”按钮，即可完成服务器的注册。注册了服务器的“已注册的服务器”面板如图1.65所示。
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图1.64　提示连接测试成功的对话框
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图1.65　“已注册的服务器”面板

每个服务器名称前面的图标代表该服务器目前的运行状态。各图标所代表的服务器运行状态如表1.3所示。
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1.2.3　更改用户登录方式

登录用户的验证方式一般是在Microsoft SQL Server 2008安装时被确定的。如果需要改变登录用户的验证方式，只可以通过SQL Server Configuration Manager改变服务器的验证方式。改变登录用户验证方式的步骤如下。

（1）依次单击“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"，打开"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口。

（2）通过“连接到服务器”对话框连接到需要改变登录用户验证方式的Microsoft SQL Server 2008服务器。“连接到服务器”对话框如图1.66所示。

（3）若连接正确，"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中的“对象资源管理器”面板中将出现刚刚所连接的服务器。选中这个服务器，单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“属性”命令，如图1.67所示。
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图1.66　“连接到服务器”对话框
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图1.67　“对象资源管理器”面板

（4）在弹出的“服务器属性”对话框中的“选项页”区域中选择“安全性”选项，如图1.68所示。

（5）在“服务器身份验证”选项区域中重新选择登录用户的验证方式。选择完成后单击“确定”按钮，这时会弹出"Microsoft SQL Server Management Studio"提示框，提示重新启动SQL Server后所作的更改才会生效，如图1.69所示。
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图1.68　“服务器属性”对话框显示的“安全性”页面
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图1.69　"Microsoft SQL Server Management Studio"提示框

（6）单击"Microsoft SQL Server Management Studio"提示框中的“确定”按钮后，重新启动SQL Server，即可更改登录用户的验证方式。


1.3　Oracle管理工具

1.3.1　SQL*Plus工具

在Oracle Database 11g数据库系统中，用户对数据库的操作主要是通过SQL*Plus来完成的。SQL*Plus作为Oracle的客户端工具，既可以建立位于数据库服务器上的数据连接，又可以建立位于网络中的数据连接。下面将介绍如何启动SQL*Plus和如何使用SQL*Plus连接到数据库。

（1）依次单击“开始”→“所有程序”→“Oracle-OraDb11g_home1”→“应用程序开发”→"SQL*Plus"，打开如图1.70所示的SQL*Plus启动界面。

（2）在命令提示符的位置输入登录用户名（如SYSTEM或SYS等系统管理账户）和登录密码（密码是在安装或创建数据库时指定的）。若输入的用户名和密码正确，则SQL*Plus将连接到数据库，如图1.71所示。
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图1.70　SQL*Plus启动界面
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图1.71　使用SQL*Plus连接数据库

另外，还可以通过在“运行”中输入"cmd"命令来启动命令行窗口，然后在该窗口输入SQL*Plus命令来连接数据库，如图1.72所示。使用SQL*Plus命令连接数据库实例的语法如下：

     SQLPLUS username[/password][@connect_identifier] [AS SYSOPER|SYSDBA]


●　username：表示登录用户名。

●　password：表示登录密码。

●　@connect_identifier：表示连接的全局数据库名。若连接本机上的默认数据库，则可以省略。
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图1.72　使用SQL*Plus命令连接数据库实例




说明
 　在输入Oracle数据库命令时，其关键字不区分大小写（比如，输入sqlplus或SQLPLUS都可以），但参数区分大小写。



1.3.2　Oracle企业管理器

Oracle Enterprise Manager（OEM）是基于Web界面的Oracle数据库管理工具。要启动Oracle Database 11g的OEM，只需在浏览器中输入其URL地址（通常为https://localhost:1518/em），然后连接主页即可；也可以在“开始”菜单的“Oracle程序组”中选择"Database Control-orcl"菜单命令来启动Oracle Database 11g的OEM工具。

如果是第一次使用OEM，则在启动Oracle Database 11g的OEM后，需要安装“信任证书”或者直接选择“继续浏览此网站”。然后就会出现OEM的登录页面，用户需要输入登录用户名（如SYSTEM、SYS、SCOTT等）和口令，如图1.73所示。
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图1.73　登录OEM

在输入用户名和口令后，单击“登录”按钮，若用户名和口令都正确，就会出现“数据库实例”的“主目录”属性页，如图1.74所示。
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图1.74　“主目录”页面

OEM以图形的方式提供用户对数据库的操作，虽然操作起来比较方便简单，不需要使用大量的命令，但这让初学者失去了学习操作Oracle数据库命令的机会，而且不利于读者深刻地理解Oracle数据库。因此建议读者强制自己使用SQL*Plus工具。另外，本书实例的讲解也都主要在SQL*Plus中完成，以帮助读者更好地学习SQL*Plus命令。

1.3.3　数据库配置助手

在安装Oracle Database 11g数据库管理系统的过程中，若选择“仅安装Oracle数据库软件”，则系统安装完毕后，需要手动创建数据库才能够实现对Oracle数据库的各种操作。在Oracle Database 11g中，可以通过Database Configuration Assistant（DBCA，数据库配置助手）来创建和配置数据库。

依次单击“开始”→“所有程序”→“Oracle-OraDb11g_home1”→“配置和移植工具”→"Database Configuration Assistant"，就会打开如图1.75所示的窗口。
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图1.75　启动DBCA

然后，用户只需要按照DBCA向导的提示逐步进行设置，就可以实现创建和配置数据库。


1.4　启动与关闭Oracle数据库实例

1.4.1　启动Oracle数据库实例

Oracle数据库实例的启动过程分为三个步骤，分别是启动实例、加载数据库、打开数据库。用户可以根据实际需要，以不同的模式启动数据库。启动数据库所使用的语法如下：

     STARTUP [nomount | mount | open | force] [resetrict] [pfile=filename]


●　nomount：表示启动实例不加载数据库。

●　mount：表示启动实例、加载数据库并保持数据库的关闭状态。

●　open：表示启动实例、加载并打开数据库，这是默认选项。

●　force：表示终止实例并重新启动数据库。

●　resetrict：用于指定以受限制的会话方式启动数据库。

●　pfile：用于指定启动实例时所使用的文本参数文件，filename就是文件名。

Oracle数据库实例在启动时必须读取一个初始化参数文件，以便从中获得有关实例启动的参数配置信息。若在startup语句中没有指定pfile参数，则Oracle首先读取默认位置的服务器初始化参数文件spfile。若没有找到默认的服务器初始化参数文件，则将读取默认位置的文本初始化参数文件。下面将分别讲解STARTUP语法中列举出的几种启动模式。

1.NOMOUNT模式

这种启动模式只会创建实例（即创建Oracle实例的各种内存结构和服务进程），并不加载数据库，也不会打开任何数据文件。下面的示例代码显示了如何使用NOMOUNT模式启动数据库实例。

启动数据库实例到NOMOUNT模式下，代码及运行结果如下。

     SQL> connect system/1qaz2wsx as sysdba;
     已连接。
     SQL> shutdown immediate
     数据库已经关闭。
     已经卸载数据库。
     ORACLE 例程已经关闭。
     SQL> startup nomount
     ORACLE 例程已经启动。
     
     Total System Global Area535662592 bytes
     Fixed Size                    1375792 bytes
     Variable Size              226492880 bytes
     Database Buffers          301989888 bytes
     Redo Buffers                 5804032 bytes


在上面的示例代码中，首先用户要以sysdba的身份登录，才具有关闭和启动数据实例的权限。在使用shutdown命令关闭数据库实例之后，使用startup nomount命令启动数据库实例。




说明
 　通常在创建新数据库或重建控制文件时，使用NOMOUNT模式启动数据库实例。



2.MOUNT模式

这种模式将启动实例、加载数据库并保持数据库的关闭状态。下面的示例代码显示了如何使用MOUNT模式启动数据库实例。

启动数据库实例到MOUNT模式下，代码及运行结果如下。

     SQL> shutdown immediate
     数据库已经关闭。
     已经卸载数据库。
     ORACLE 例程已经关闭。
     SQL> startup mount
     ORACLE 例程已经启动。
     
     Total System Global Area535662592 bytes
     Fixed Size                      1375792 bytes
     Variable Size                226492880 bytes
     Database Buffers           301989888 bytes
     Redo Buffers                    5804032 bytes
     数据库装载完毕。


上面的代码中，首先使用shutdown命令关闭数据库实例，然后再使用startup mount命令启动数据库实例。




说明
 　MOUNT模式通常在进行数据库维护时使用。比如，执行数据库完全恢复操作、更改数据库的归档模式等。



3.OPEN模式

这种模式将启动实例、加载并打开数据库，这就是常规的启动模式。用户想要对数据库进行多种操作，就必须使用OPEN模式启动数据库实例。下面的示例代码显示了如何使用OPEN模式启动数据库实例。

启动数据库实例到OPEN模式下，代码及运行结果如下。

     SQL> startup
     ORACLE 例程已经启动。
     
     Total System Global Area535662592 bytes
     Fixed Size                     1375792 bytes
     Variable Size             226492880 bytes
     Database Buffers          301989888 bytes
     Redo Buffers                   5804032 bytes
     数据库装载完毕。
     数据库已经打开。


在上面的代码中，startup命令的后面不带有任何参数，就表示以OPEN模式启动数据库实例。

4.FORCE模式

这种模式将终止实例并重新启动数据库，这种启动模式具有一定的强制性。比如，在其他启动模式失效时，可以尝试使用这种启动模式。下面的示例代码显示了如何使用FORCE模式启动数据库实例。

启动数据库实例到FORCE模式下，代码及运行结果如下。

     SQL> startup force
     ORACLE 例程已经启动。
     
     Total System Global Area  535662592 bytes
     Fixed Size                     1375792 bytes
     Variable Size             226492880 bytes
     Database Buffers          301989888 bytes
     Redo Buffers                   5804032 bytes
     数据库装载完毕。
     数据库已经打开。


1.4.2　关闭Oracle数据库实例

与启动数据库实例相同，关闭数据库实例也分为三个步骤，分别是关闭数据库、卸载数据库和关闭Oracle实例。在SQL*Plus中，可以使用SHUTDOWN语句关闭数据库，其语法如下：

     SHUTDOWN [normal | transactional | immediate | abort]


●　normal：表示以正常方式关闭数据库。

●　transactional：表示在当前所有的活动事务被提交完毕之后，关闭数据库。

●　immediate：表示在尽可能短的时间内立即关闭数据库。

●　abort：表示以终止方式来关闭数据库。

下面分别讲解在shutdown语法中列举出的4种关闭数据库实例的方式。

1.NORMAL方式

这种方式称作正常关闭方式。如果对关闭数据库的时间没有限制，通常会使用这种方式来关闭数据库。下面的代码显示了如何使用NORMAL方式关闭数据库。

使用NORMAL方式关闭数据库，代码及运行结果如下。

     SQL> shutdown normal;
     数据库已经关闭。
     已经卸载数据库。
     ORACLE 例程已经关闭。


从上面的代码可以看出，Oracle在执行shutdown命令后，所返回的响应信息就是关闭数据库实例的过程。当以正常方式关闭数据库时，Oracle将执行如下操作。

●　阻止任何用户建立新的连接。

●　等待当前所有正在连接的用户主动断开连接。

●　当所有的用户都断开连接后，将立即关闭数据库。

2.TRANSACTIONAL方式

这种方式称作事务关闭方式。它的首要任务是保证当前所有的活动事务都可以被提交，并在尽可能短的时间内关闭数据库。下面的代码显示了如何使用TRANSACTIONAL方式关闭数据库。

使用TRANSACTIONAL方式关闭数据库，代码及运行结果如下。

     SQL> shutdown transactional
     数据库已经关闭。
     已经卸载数据库。
     ORACLE 例程已经关闭。


以事务方式关闭数据库时，Oracle将执行如下操作。

●　阻止用户建立新连接或开始新事务。

●　等待所有活动事务提交后，再断开用户连接。

●　当所有的活动事务提交完毕、所有的用户都断开连接后，将关闭数据库。

3.IMMEDIATE方式

就跟单词IMMEDIATE的含义一样，这种方式称作立即关闭方式，这种方式能够在尽可能短的时间内关闭数据库。下面的代码显示了如何使用IMMEDIATE方式关闭数据库。

使用IMMEDIATE方式关闭数据库，代码及运行结果如下。

     SQL> shutdown immediate
     数据库已经关闭。
     已经卸载数据库。
     ORACLE 例程已经关闭。


在这种关闭方式下，Oracle不但会立即中断当前用户的连接，而且会强行终止用户的当前活动事务，将未完成的事务回退。以立即关闭方式关闭数据库时，Oracle将执行如下操作。

●　阻止用户建立新连接或开始新事务。

●　将未提交的活动事务回退。

●　关闭数据库。

4.ABORT方式

这种方式称作终止关闭方式，终止关闭方式具有一定的强制性和破坏性。使用这种方式会强制中断任何数据库操作，这样可能会丢失一部分数据信息，影响数据库的完整性。除了由于使用其他三种方式无法关闭数据库而使用它之外，应该尽量避免使用这种方式。下面的代码显示了如何使用IMMEDIATE方式关闭数据库。

使用ABORT方式关闭数据库，代码及运行结果如下。

     SQL> shutdown abort
     ORACLE 例程已经关闭。


以终止关闭方式关闭数据库时，Oracle将执行如下操作。

●　阻止用户建立新连接或开始新事务。

●　取消未提交的活动事务，而不是回退。

●　立即终止正在执行的任何SQL语句。

●　立即关闭数据库。


1.5　配置MySQL服务器

1.5.1　启动和关闭MySQL服务器

启动和关闭MySQL服务器的方法有两种：系统服务器和命令提示符（DOS）。

1.通过系统服务器启动和关闭MySQL服务器

如果MySQL设置为Windows服务，则可以通过依次单击“开始”→“控制面板”→“系统和安全”→“管理工具”→“服务”，打开Windows服务管理器。在服务器的列表中找到MySQL服务并右键单击，在弹出的快捷菜单中完成MySQL服务的各种操作（启动、重新启动、停止、暂停和恢复），如图1.76所示。
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图1.76　通过系统服务启动和关闭MySQL服务器

2.在命令提示符下启动和关闭MySQL服务器

依次选择“开始”→“运行”，在打开的“运行”对话框中输入"cmd"命令，按Enter键进入DOS窗口。在命令提示符下输入：

     \> net start mysql


此时再按Enter键，启用MySQL服务器。

在命令提示符下输入：

     \> net stop mysql


按Enter键，即可关闭MySQL服务器。在命令提示符下启动和关闭MySQL服务器的运行效果如图1.77所示。
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图1.77　在命令提示符下启动和关闭MySQL服务器

1.5.2　管理MySQL用户账户

管理MySQL用户账户是通过GRANT语法来实现的，它可以对用户进行创建、修改和删除操作。

语法如下：

     GRANT privileges (columns)
     ON what
     TO account IDENTIFIED BY 'password'
     REQUIRE encryption requirements
     WITH grant or resource management options;


●　privileges：授予有关账户的权限。

●　columns：有关权限将作用于哪些数据列上。

●　what：有关权限的级别。

●　account：被授予有关权限的账户。

●　password：有关账户的口令。

●　REQUIRE：可选，对必须经由SSL进行加密连接的账户进行设置。

●　WITH：可选，用来授予GRANT OPTION权限，这个权限允许有关账户把他自己的权限再转授给其他用户。




注意
 　以下操作命令是在MySQL命令行工具中执行的。



1.创建一个用户

下面用GRANT语句创建一个monty用户，并设置其权限为INSERT和UPDATE，然后应用该用户，代码如下：

        mysql> GRANT ALL PRIVILEGES ON *.* TO monty@localhost IDENTIFIED BY 'something' WITH    GRANT OPTION; 
        mysql> GRANT ALL PRIVILEGES ON *.* TO monty@"%" IDENTIFIED BY 'something' WITH GRANT    OPTION; 
        mysql> GRANT INSERT,UPDATE ON *.* TO monty @localhost; 
        mysql> GRANT USAGE ON *.* TO monty @localhost;


2.修改用户口令

下面用GRANT语句修改monty用户的口令，代码如下：

     mysql>SET PASSWORD FOR 'monty'@'localhost' = PASSWORD('m111');


或

     mysql>GRANT USAGE ON *.* TO 'monty'@'localhost' INDENTIFIED BY 'm111';


3.删除用户

下面用DROP语句删除monty用户，代码如下：

     mysql>DROP monty;



1.6　MySQL管理工具

1.6.1　MySQL Workbench图形化管理工具

MySQL Workbench是MySQL AB公司发布的可视化的数据库设计软件，它的前身是FabForce公司的DB Designer 。MySQL Workbench是为开发人员、DBA和数据库架构师而设计的统一的可视化工具。它提供了先进的数据建模，灵活的SQL编辑器和全面的管理工具。可在Windows、Linux和Mac上使用。MySQL Workbench图形化管理工具主界面如图1.78所示。
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图1.78　"MySQL Workbench"界面

1.6.2　phpMyAdmin图形化管理工具

phpMyAdmin是众多MySQL图形化管理工具中应用最广泛的一种，是一款使用PHP开发的B/S模式的MySQL客户端软件。该工具是基于Web跨平台的管理程序，并且支持简体中文。用户可以在官方网站www.phpMyAdmin.net上免费下载到最新的版本。phpMyAdmin为Web开发人员提供了类似于Access、SQL Server的图形化数据库操作界面，通过该管理工具可以完全对MySQL进行操作，如创建数据库、数据表，生成MySQL数据库脚本文件等。

在浏览器地址栏中输入"http://localhost/phpMyAdmin/"，在弹出的对话框中输入用户名和密码，进入phpMyAdmin图形化管理主界面，如图1.79所示，接下来就可以进行MySQL数据库的操作。
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图1.79　phpMyAdmin管理主界面


1.7　生成和执行脚本

1.7.1　生成SQL Server数据库脚本

数据库在生成脚本文件后，可以在不同的计算机之间传送。下面将数据库“db_2008”生成脚本文件。具体操作步骤如下。

（1）启动Microsoft SQL Server Management Studio，并连接到Microsoft SQL Server 2008中的数据库。在“对象资源管理器”中展开“数据库”节点。

（2）鼠标右键单击指定的数据库“db_2008”，在弹出的快捷菜单中选择“编写数据库脚本为”→“CREATE到”→“文件…”选项，如图1.80所示。
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图1.80　编写数据库脚本模式

（3）弹出“另存为”对话框，如图1.81所示。在该对话框中选择保存位置，在“文件名”文本框中写入相应的脚本名称，单击“保存”按钮，开始编写SQL脚本。
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图1.81　保存文件

除了将数据库生成为脚本文件以外，用户还可以根据需要将指定的数据表生成为脚本文件。下面将数据库“db_2008”中的数据表Student生成为脚本文件。具体操作步骤如下。

（1）启动"Microsoft SQL Server Management Studio"，并连接到Microsoft SQL Server 2008中的数据库。在“对象资源管理器”中展开“数据库”节点。

（2）展开指定的数据库“db_2008”→“表”选项。

（3）鼠标右键单击数据表Student，在弹出的快捷菜单中选择“编写表脚本为”→“CREATE到”→“文件”选项，如图1.82所示。
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图1.82　编写数据表脚本模式

（4）弹出“另存为”对话框，如图1.83所示。在该对话框中选择保存位置，在“文件名”文本框中写入相应的脚本名称，单击“保存”按钮，开始编写SQL脚本。
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图1.83　保存文件

1.7.2　执行SQL Server数据库脚本

脚本文件生成以后，用户可以通过Microsoft SQL Server Management Studio对指定的脚本文件进行修改，然后执行该脚本文件。执行SQL脚本文件的具体操作步骤如下。

（1）启动"Microsoft SQL Server Management Studio"，并连接到Microsoft SQL Server 2008中的数据库。在“对象资源管理器”中展开“数据库”节点。

（2）依次选择“文件”→“打开”→“文件”选项，弹出“打开文件”对话框，从中选择保存过的脚本文件，单击“打开”按钮，脚本文件就被加载到Microsoft SQL Server Management Studio中了，如图1.84所示。
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图1.84　脚本文件

（3）在打开的脚本文件中可以对代码进行修改。修改完成后，可以按Ctrl+F5键或单击[image: ]
 按钮对脚本语言进行分析，然后使用F5键或单击[image: ]
 按钮执行脚本。

1.7.3　生成MySQL数据库脚本

单击phpMyAdmin主界面中的[image: ]
 按钮，打开导出编辑区，选择导出文件的格式，这里默认使用选项“SQL”，勾选“另存为文件”复选框，如图1.85所示。单击“执行”按钮，弹出如图1.86所示的“文件下载”对话框，单击“保存”按钮，将脚本文件以".sql"格式存储在指定位置。
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图1.85　生成MySQL脚本文件设置界面
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图1.86　“文件下载”对话框

1.7.4　执行MySQL数据库脚本

执行MySQL数据库脚本可以通过MySQL命令行工具来完成。在"MySQL Command Line Client"对话框中的sql>命令提示符中输入以下语句：

     source c:\mysql.sql;


命令输入完成后按Enter键，将完成对数据库的创建。


第2章　数据库的基本操作

2.1　创建数据库对象

本节主要以SQL Server数据库为例讲解如何创建数据库对象。

2.1.1　创建数据表

在使用数据库的过程中，接触最多的就是数据库中的表，表中存放了数据库中的所有数据，所以表是SQL Server数据库系统的基本信息存储结构，也是数据库中最重要的部分，管理好表自然就管理好了数据库。

创建表的过程就是定义表列的过程，下面在Microsoft SQL Server Management Studio中创建数据表mrkj，具体操作步骤如下。

（1）启动"Microsoft SQL Server Management Studio"，并连接到SQL Server 2008中的数据库。

（2）鼠标右键单击“表”选项，在弹出的快捷菜单中选择“新建表”命令，如图2.1所示。

（3）进入“添加表”对话框，如图2.2所示。在列表框中填写所需要的字段名，单击“保存”按钮，即添加表成功。
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图2.1　新建表
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图2.2　创建数据表名称

2.1.2　创建视图

视图设计器以可视化的形式创建视图，视图设计器分为四个部分。

●　“关系图区”以图形方式显示正在查询的表和其他表结构化对象，如视图。同时，也显示它们之间的连接关系。每个矩形代表一个表或表结构化对象，并显示可用的数据列以及表示每列用于查询的图标，如排序图标等。矩形之间的连接线表示两个表之间的连接。

●　“网格区”是一个类似电子表格的网格，用户可以在其中指定视图的选项，如在视图中显示哪些数据列、哪些行等。通过“网格区”可以指定要显示列的别名、列所属表、计算列的表达式、查询的排序次序、搜索、条件以及分组准则等。

●　“SQL区”显示用于查询视图的SQL语句。可以对设计器自动生成的SQL语句进行编辑，也可以输入自己的SQL语句。对于不能用“关系图区”和“网格区”创建的SQL语句（如联合查询），就可以在该区写入相应的SQL语句。

●　“结果区”显示最近执行的选择查询的结果。可以通过编辑该网格单元中的值对数据库进行修改，而且可以添加或删除行。在视图设计器中，“结果区”也可以显示视图的定义信息。

下面在Microsoft SQL Server Management Studio中创建视图"View_Stu"，具体操作步骤如下。

（1）启动"Microsoft SQL Server Management Studio"，并连接到SQL Server 2008中的数据库。

（2）在“对象资源浏览器”中展开“数据库”节点，展开指定的数据库“db_2008”。

（3）鼠标右键单击“视图”选项，在弹出的快捷菜单中选择“新建视图”命令，如图2.3所示。

（4）弹出“添加表”对话框，如图2.4所示。在列表框中选择学生信息表"student"，单击“添加”按钮，然后单击“关闭”按钮。
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图2.3　新建视图
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图2.4　“添加表”对话框

（5）进入“视图设计器”界面，如图2.5所示。在“表选择区”中选择“所有列”选项，单击执行按钮[image: ]
 ，视图结果区中自动显示视图结果。

（6）单击工具栏中的“保存”按钮[image: ]
 ，弹出“选择名称”对话框，如图2.6所示。在“输入视图名称”文本框中输入视图名称"View_student"，单击“确定”按钮即可保存该视图。
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图2.5　视图设计器
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图2.6　“选择名称”对话框

2.1.3　创建存储过程

下面在Microsoft SQL Server Management Studio中创建存储过程"Proc_Stu"，要求完成以下功能：在Student表中查询男生的Sno、Sex、Sage这几个字段的内容。具体操作步骤如下。

（1）启动"Microsoft SQL Server Management Studio"，并连接到SQL Server 2008中的数据库。

（2）在“对象资源管理器”中选择指定的服务器和数据库，展开数据库的“可编程性”节点，鼠标右键单击“存储过程”，在弹出的快捷菜单中选择“新建存储过程”命令，如图2.7所示。

（3）在弹出的“连接到数据库引擎”对话框中，单击“连接”按钮，便出现创建存储过程的窗口，如图2.8所示。
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图2.7　选择“新建存储过程”命令
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图2.8　创建存储过程窗口

（4）在创建存储过程的窗口中，将对应的SELECT语句修改为以下语句：

     SELECT Sno,Sname,Sex,Sage
     FROM Student
     WHERE Sex='男'


2.1.4　创建触发器

在SQL Server Management Studio中创建触发器的操作步骤如下。

（1）在操作系统的任务栏中依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中选择指定数据库中的指定表，展开表节点，选择“触发器”，单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“新建触发器”命令，如图2.9所示。

（3）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口右侧显示创建触发器的模板，如图2.10所示。然后根据该模板编写相应的SQL语句即可。
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图2.9　选择“新建触发器”命令

[image: ]


图2.10　创建触发器的模板


2.2　备份和恢复数据库

在数据库使用过程中，数据的备份和恢复工作是保证数据安全性的一个重要操作。科学地管理数据库，可以从多种故障中恢复数据，例如媒体故障、用户错误及服务器永久丢失。同样也可以使用备份和恢复数据库的方法，实现两个数据库之间的复制工作。

备份数据库是指对数据库或事务日志的复制，当系统、磁盘或数据库文件损坏时，可以使用备份文件进行恢复，防止数据丢失。

恢复数据库是在备份数据库基础上的操作，只有在数据库备份后，才能通过备份文件对数据库进行还原操作。在计算机受到病毒的破坏、磁盘损坏等原因导致数据丢失、不完整或数据错误时，通过对数据库的恢复，将数据恢复到备份数据库中的某一时间，以减少用户的损失。本节将介绍SQL Server数据库和Oracle数据库的备份和还原。

2.2.1　备份SQL Server数据库

“备份数据库”任务可执行不同类型的SQL Server数据库备份（完整备份、差异备份和文件备份）。

下面以备份数据库“MRKJ”为例介绍如何备份数据库。具体操作步骤如下。

（1）启动"Microsoft SQL Server Management Studio"，并连接到SQL Server 2008中的数据库。在“对象资源管理器”中展开“数据库”节点。

（2）鼠标右键单击要备份的数据库“MRKJ”，在弹出的快捷菜单中选择“任务”→“备份”命令，如图2.11所示。

（3）弹出“备份数据库”对话框，如图2.12所示。在“常规”选项卡中设置备份数据库的数据源和备份地址。
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图2.11　选择备份数据库
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图2.12　“备份数据库”对话框

在该对话框中设置以下几项：

●　在“数据库”下拉列表框中验证数据库名，如果需要也可以更改备份的数据库名称。

●　在“备份类型”下拉列表框中选择数据库备份的类型，这里选择“完整”备份。同时选择“备份组件”区域中的“数据库”单选框，备份整个数据库。

●　根据需要通过“备份集过期时间”选项设置备份的过期天数。取值范围为0~9999，0表示备份集将永不过期。

在“目标”区域中单击“添加”按钮，弹出“选择备份目标”对话框，如图2.13所示，这里选择“文件名”单选框，单击其后的浏览按钮[image: ]
 ，选择文件名及其路径。

（4）单击“确定”按钮，返回到“备份数据库”对话框。选择“选项”选项卡，如图2.14所示。这里在“覆盖媒体”区域中选择“备份到现有媒体集”→“追加到现有备份集”单选框，把备份文件追加到指定介质上，同时保留以前的所有备份。
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图2.13　“选择备份目标”对话框
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图2.14　“备份数据库”对话框

（5）单击“确定”按钮，系统提示备份成功的提示信息，如图2.15所示。单击“确定”按钮后即可完成数据库的完整备份。
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图2.15　提示信息

2.2.2　还原SQL Server数据库

执行数据库备份的目的是便于进行数据恢复。如果发生机器错误、用户操作错误等，用户就可以对备份过的数据库进行恢复。

下面以还原数据库“MRKJ”为例介绍如何恢复数据库。具体操作步骤如下。

（1）启动Microsoft SQL Server Management Studio，并连接到SQL Server 2008中的数据库。在“对象资源管理器”中展开“数据库”节点。

（2）鼠标右键单击要恢复的数据库“MRKJ”，在弹出的快捷菜单中选择“任务”→“还原”→“数据库”命令，如图2.16所示。
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图2.16　选择还原数据库

（3）弹出“还原数据库”对话框，在该对话框的“常规”选项卡中设置还原的目标和源数据库，在该对话框中保留默认设置即可，如图2.17所示。
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图2.17　还原数据库

（4）选择“选项”选项卡，设置还原操作时采用的形式以及恢复完成后的状态，如图2.18所示。这里在“还原选项”区域中选中“覆盖现有数据库”复选框，以便在恢复时覆盖现有数据库及其相关文件。
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图2.18　“选项”选项卡

（5）单击“确定”按钮，系统提示还原成功的提示信息，如图2.19所示。单击“确定”按钮后即可完成数据库的还原操作。
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图2.19　提示信息

2.2.3　备份Oracle数据库

以下操作实现的是使用Oracle EM管理工具备份Oracle DBMR数据库的操作。

（1）在浏览器的URL中输入“http://主机名称:端口号/em”（例如本示例中为http://192.168.1.23:5501/em）进入EM登录界面，如图2.20所示。在该页面中输入用户名和口令，连接身份选择"Normal"。

（2）进入EM界面后，单击EM的“数据库实例”→“维护”标签，进入图2.21所示的“维护”选项卡页面。

[image: ]


图2.20　进入EM界面的登录窗口
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图2.21　“维护”选项卡页面

（3）在备份Oracle数据库前，需要对要备份的数据库进行恢复设置。单击图2.21中“备份/恢复设置”区域中的“恢复设置”选项，进入图2.22所示的页面。在该页面中需要选中“介质恢复”区域中的“ARCHIVELOG模式”（归档模式）复选框，然后单击页面右上方的“应用”按钮。

（4）完成以上操作后，将返回图2.21所示的页面，在该页面中单击“备份/恢复”区域中的“调度备份”选项，进入图2.23所示的页面。
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图2.22　“恢复设置”页面
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图2.23　“调度备份”页面

在“定制备份”区域中选择要备份的对象，这里保持其默认设置即备份整个数据库。

（5）单击图2.23（“调度备份”页面）中的“调度定制备份”按钮，进入图2.24所示的“调度定制备份：选项”页面。

在“备份类型”选项区域中选择备份类型为“完全备份”，其设置保持默认。

（6）单击图2.24页面右侧的“下一步”按钮，进入图2.25所示的“调度定制备份：设置”页面。
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图2.24　“调度定制备份：选项”页面
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图2.25　“调度定制备份：设置”页面

这里需要注意的是数据库的磁盘备份位置是安装Oracle数据库时的默认路径，可以更改，操作步骤如下。

（1）单击图2.21“备份/恢复设置”区域中的“备份设置”选项，进入图2.26所示的页面。

（2）在“磁盘备份位置”文本框内输入备份的磁盘路径（例如E：\backup），然后单击页面右侧的“测试磁盘备份”按钮，如果测试成功将显示“磁盘备份测试成功”信息。设置完成后，磁盘备份位置就会更改为：E:\backup。

（3）单击图2.25页面右侧的“下一步”按钮，进入图2.27所示的“调度定制备份：调度”页面。保持该页面中的默认设置。
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图2.26　“备份设置”页面
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图2.27　“调度定制备份：调度”页面

（4）单击图2.26页面右侧的“下一步”按钮，进入图2.28所示的“调度定制备份：复查”页面。保持该页面中的默认设置。
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图2.28　“调度定制备份：复查”页面

（5）单击图2.28页面右侧的“提交作业”按钮，进入图2.29所示的“已成功提交作业”页面。单击该页面中的“查看作业”按钮，进入“作业活动”页面，如图2.30所示，可以在该页面“结果”区域中的“状态（执行）”选项中查看Oracle数据库的备份是否成功（本示例的执行状态为“成功”）。
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图2.29　“已成功提交作业”页面
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图2.30　“作业活动”页面

2.2.4　还原Oracle数据库

以下操作实现的是使用Oracle EM管理工具还原Oracle DBMR数据库的操作。

（1）在浏览器的URL中输入：“http://主机名称:端口号/em”（例如本示例为http://192.168.1.23:5501/em）进入EM界面。

（2）进入EM界面后，单击EM的“数据库实例”→“维护”标签，进入图2.31所示的“维护”选项卡页面。在该页面的“高可用性”区域中单击“执行恢复”选项。

（3）完成以上操作后，进入“执行恢复”页面，如图2.32所示。在“整个数据库恢复”区域中选中“恢复到当前时间或过去的某个时间点”单选框，然后单击该页面右侧的“执行整个数据库恢复”按钮，其他选项保持默认设置。
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图2.31　“维护”选项卡页面
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图2.32　“执行恢复”页面

（4）完成以上操作后，进入“确认”页面，如图2.33所示。在该页面中将有如下提示信息：“数据库当前处于OPEN状态和ARCHIVELOG模式。要执行整个数据库恢复，数据库首先关闭，然后进入MOUNTED状态。是否确实要立即关闭数据库?”。单击该页面中的“是”按钮，关闭连接的数据库。

（5）关闭所连接的数据库后，将进入数据库示例：DBMR的“维护”页面，如图2.34所示。单击该页面中的“执行恢复”选项。
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图2.33　“确认”页面
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图2.34　“维护”页面

（6）完成以上操作后，将进入“执行恢复”页面，如图2.35所示。此时该页面将显示数据库当前状态为MOUNTED（归档模式）。在“主机身份证明”区域中的“用户名”和“口令”文本框内分别输入主机的用户名和口令。

（7）单击图2.35页面右侧的“执行整个数据库恢复”按钮，进入图2.36所示的“执行恢复：结果”页面。此时可以查看到数据库恢复操作成功。
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图2.35　归档模式（MOUNTED）下的“执行恢复”页面
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图2.36　“执行恢复：结果”页面


2.3　导入和导出数据

2.3.1　从SQL Server中导入数据表

导入数据是从Microsoft SQL Server的外部数据源中检索数据，然后将数据插入到SQL Server表的过程。

下面主要介绍通过导入和导出将SQL Server数据库“db_2008”中的部分数据表导入到SQL Server数据库“MRKJ”中。具体操作步骤如下。

（1）启动"Microsoft SQL Server Management Studio"，并连接到SQL Server 2008中的数据库。在“对象资源管理器”中展开“数据库”节点。

（2）鼠标右键单击数据库“MRKJ”，在弹出的快捷菜单中选择“任务”→“导入数据”命令，如图2.37所示，此时将打开“SQL Server导入和导出向导”窗口。
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图2.37　选择导入数据

（3）单击“下一步”按钮，打开“选择数据源”窗口，在该窗口中首先选择数据源，然后选择服务器名称，再选择身份验证方式，最后选择导入数据的源数据库，这里选择“db_2008”数据库，如图2.38所示。

（4）单击“下一步”按钮，打开“选择目标”窗口，在该窗口中选择要将数据库复制到何处，如图2.39所示。
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图2.38　“选择数据源”窗口
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图2.39　“选择目标”窗口




说明
 　在选择要将数据库复制到何处时，首先需要输入服务器名称，然后选择身份验证方式，并输入用户名和密码，最后选择数据库即可。



（5）单击“下一步”按钮，打开“指定表复制或查询”窗口，在该窗口中选择是从指定数据源复制一个或多个表和视图，还是从数据源复制查询结果，这里选中“复制一个或多个表或视图的数据”单选框，如图2.40所示。

（6）单击“下一步”按钮，打开“选择源表和源视图”窗口，在该窗口中选择一个或多个要复制的表或视图，这里选择"Employee"表，如图2.41所示。
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图2.40　“指定表复制或查询”窗口

[image: ]


图2.41　“选择源表和源视图”窗口

（7）单击“下一步”按钮，打开“保存并运行包”窗口，该窗口用于提示是否选择SSIS包，如图2.42所示。

（8）单击“下一步”按钮，打开“完成该向导”窗口，如图2.43所示。
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图2.42　“保存并运行包”窗口
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图2.43　“完成该向导”窗口

（9）单击“完成”按钮开始执行复制操作，打开“执行成功”窗口，如图2.44所示。
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图2.44　“执行成功”窗口

（10）最后单击“关闭”按钮，完成数据表的导入操作。

（11）展开数据库“MRKJ”，单击“表”选项，即可从数据库中查看从数据库“db_2008”中导入的数据表，如图2.45所示。
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图2.45　导入的数据表

2.3.2　从SQL Server中导出数据表

导出数据是将SQL Server实例中的数据设为某些用户指定格式的过程，如将SQL Server表的内容复制到Excel表格中。

下面主要介绍通过导入导出向导将SQL Server数据库“db_2008”中的部分数据表导出到Excel表格中。具体操作步骤如下。

（1）启动"Microsoft SQL Server Management Studio"，并连接到SQL Server 2008中的数据库。在“对象资源管理器”中展开“数据库”节点。

（2）鼠标右键单击数据库“db_2008”，在弹出的快捷菜单中选择“任务”→“导出数据”命令，如图2.46所示。此时将打开“选择数据源”窗口，在该窗口中选择要从中复制数据的源，如图2.47所示。
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图2.46　选择导出数据

（3）单击“下一步”按钮，打开“选择目标”窗口，在该窗口中选择要将数据库复制到何处。在该窗口中分别选择数据源类型和Excel文件的位置，如图2.48所示。
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图2.47　“选择数据源”窗口
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图2.48　“选择目标”窗口

（4）单击“下一步”按钮，打开“指定表复制或查询”窗口，在该窗口中选择是从指定数据源复制一个或多个表和视图，还是从数据源复制查询结果，这里选中“复制一个或多个表或视图的数据”单选框，如图2.49所示。

（5）单击“下一步”按钮，打开“选择源表和源视图”窗口，在该窗口中选择一个或多个要复制的表或视图，这里选择"Employee"表和"Student"表，如图2.50所示。
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图2.49　“指定表复制或查询”窗口
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图2.50　“选择源表和源视图”窗口

（6）单击“下一步”按钮，打开“保存并运行包”窗口，该窗口用于提示是否选择SSIS包，如图2.51所示。

（7）单击“下一步”按钮，打开“完成该向导”窗口，如图2.52所示。

（8）单击“完成”按钮开始执行复制操作，打开“执行成功”窗口，如图2.53所示。

（9）最后单击“关闭”按钮，完成数据表的导入操作。
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图2.51　“保存并运行包”窗口
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图2.52　“完成该向导”窗口

（10）打开book1.Excel，即可查看从数据库“db_2008”中导入的数据表中的内容，如图2.54所示，图2.55为student表中的内容。
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图2.53　“执行成功”窗口
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图2.54　Excel文件中的内容
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图2.55　student表中的内容

2.3.3　从Oracle中导出数据表

从Oracle数据库中导出数据表使用EM管理数据文件的方法。

以下操作演示的是在数据文件管理页面进行导出Oracle数据库DBMR中表的操作。

（1）进入EM主页面后单击“维护”标签，进入“维护”选项卡页面，选择“导出到导出文件”选项，如图2.56所示。

（2）完成以上操作后，进入图2.57所示的页面，在该页面中选择导出类型：“表”，然后单击该页面中的“继续”按钮。

（3）进入“导出：添加表”页面，如图2.58所示。在该页面中单击方案图标，将弹出如图2.59所示的页面，选择可用方案中名为"MR"的方案。
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图2.56　EM主页面“维护”页面的“导出到导出文件”选项
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图2.57　选择数据库DBMR的导出类型
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图2.58　“导出：添加表”页面
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图2.59　选择可用方案

（4）选择方案"MR"后，单击该页面中的“开始”按钮，将会在页面中的“搜索结果”中显示要导出的方案MR下的所有数据表，如图2.60所示。这里选择该方案下的所有表，然后单击页面中的“选择”按钮，进入下一步操作。

（5）进入“导出：表”页面，单击“下一步”按钮即可，如图2.61所示。

（6）完成上一步操作后，进入“导出：选项”页面，如图2.62所示。在“可选文件”区域内选择“目录对象”中创建的"MRExport"，单击该页面上部的“下一步”按钮。

（7）进入“导出：文件”页面，如图2.63所示。在该页面“选择目录对象”区域中选择创建的目录对象"MRExport"，然后单击该页面上部的“下一步”按钮。
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图2.60　选择要导出的数据表
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图2.61　“导出：表”页面
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图2.62　“导出：选项”页面
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图2.63　“导出：文件”页面

（8）完成以上操作，进入“导出：调度”页面，如图2.64所示。在该页面的“作业参数”区域内可以填写“作业名称”和“说明”两部分内容，其他选项选择默认即可，然后单击页面上部的“下一步”按钮。

（9）进入“导出：复查”页面，如图2.65所示，可以对所要导出的数据表进行复查工作。单击页面上的“提交作业”按钮，即可进入作业创建过程，如图2.66所示。

（10）完成以上操作后，查看“作业活动”结果，可以查看到从Oracle数据库中导出DBMR数据库表为执行成功状态，如图2.67所示。
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图2.64　“导出：调度”页面
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图2.65　“导出：复查”页面
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图2.66　作业创建过程
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图2.67　作业活动结果

2.3.4　从Oracle中导入数据表

从Oracle数据库中导入数据表使用EM管理数据文件的方法。

以下操作演示的是将本地磁盘中导出的Oracle数据库表导入到Oracle dbsql数据库中。

（1）进入EM主页面后单击“维护”标签，进入“维护”选项卡页面，选择“从导出文件导入”选项，如图2.68所示。

（2）进入“导入：文件”页面，如图2.69所示。首先选择文件“导入类型”为表，然后在“文件”区域内的“选择目录对象”下拉列表框中选择名称为"mr"的目录对象。
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图2.68　选择“从导出文件导入”选项
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图2.69　“导入：文件”页面

这里需要强调的是，在创建目录对象时，其路径的选择要填写所要导入文件的物理路径。

（3）完成以上操作后，进入“导入：处理：读取导入文件”页面，如图2.70所示。完成此操作后此页将自动跳转到下一页。
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图2.70　“导入：处理：读取导入文件”页面

（4）接下来共进行五步操作，依次为导入表、重新映射、设置选项、调度、复查。

导入读取成功后，将进入“导入：表”页面，如图2.71所示。在该页面中单击“添加”按钮，进行选择方案操作，本示例选择名称为"MR"的方案，如图2.72所示。

（5）选择可用方案后，单击图2.71页面中的“下一步”按钮，进入“导入：添加表”页面，如图2.73所示。在该页面中，首先在“搜索”选项区域内单击[image: ]
 图标，选择可用的方案（本示例选择的是名称为"MR"的方案），注意选择的方案必须在Oracle数据库中存在，然后单击页面中的“开始”按钮，在“搜索结果”选项区域内显示该方案下所有的数据表。

单击“搜索结果”区域中的“全选”按钮，导出该方案下的所有数据表。完成以上操作后，单击界面中的“选择”按钮，进入“导入：表”页面，如图2.74所示。

（6）在“导入：表”页面中保持其默认设置，单击页面中的“下一步”按钮，进入“导入：重新映射”页面，如图2.75所示。

在该页面的“重新映射方案”区域内单击“添加另一行”按钮（通过此操作用户可以将一个方案中的数据导入到另一个方案中），本示例选择的目标方案名称为“SH”，如图2.76所示。

其他设置选择默认，单击该页面中的“下一步”按钮。
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图2.71　“导入：表”页面

[image: ]


图2.72　“搜索和选择：可用方案”页面
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图2.73　“导入：添加表”页面
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图2.74　“导入：表”页面
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图2.75　“导入：重新映射”页面
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图2.76　选择的目标方案名称为“SH”

（7）完成以上操作，进入“导入：选项”页面，如图2.77所示。在该页面的“可选文件”区域内“目录对象”下拉列表框中选择名称为"Import"的目录对象，其他选项保持默认设置，然后单击页面中的“下一步”按钮。

（8）进入“导入：调度”页面，在该页面中用户可以指定导入作业的名称、说明和开始日期。本示例在“作业名称”文本框中输入“000666000”，如图2.78所示。
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图2.77　“导入：选项”页面
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图2.78　“导入：调度”页面

（9）完成以上所有操作后，将进入最后一步“导入：复查”页面，如图2.79所示，可以对导入表的导入类型、日志文件等进行查看。然后单击该界面上的“提交作业”按钮，创建作业。此时，将进入“导入：正在进行中”页面，如图2.80所示。系统提示“提交作业已在处理中，完成此操作可能需要一段时间”，该操作完成后将自动跳转到下一页。
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图2.79　“导入：复查”页面
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图2.80　“导入：正在进行中”页面

（10）如果提交的作业成功处理后，将会显示“已成功创建作业000666000”信息，如图2.81所示，在“结果”区域中的“状态（执行）”内会看到“已调度”状态。

（11）完成以上所有操作后，可以在EM管理工具的“维护”页面中查看作业的运行情况，如图2.82所示，在“执行数”区域内可以看到作业执行状态为成功状态。至此，从Oracle数据库中导入数据表的操作全部完成。
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图2.81　“作业活动”页面
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图2.82　查看导入数据表是否成功


第3章　SQL基础

3.1　SQL概述

3.1.1　关于SQL

SQL（Structured Query Language，结构化查询语言）是1974年由R.F.Boyce和D.D.Chamberlin提出的。1975—1979年，IBM公司圣何塞研究实验室开发的关系数据库管理系统（原型系统System R）实现了这种语言。

SQL是一种组织、管理和检索计算机数据库存储数据的工具。SQL是一种计算机语言，可以用来与数据库交互。事实上，SQL使用的是一种特殊类型的数据库，即关系数据库。

SQL本身不是一个数据库管理系统，也不是一个独立的产品，而是数据库管理系统不可缺少的组成部分，它是与DBMS通信的一种语言和工具。它由于功能丰富，语言简洁，使用方法灵活，而倍受用户和计算机业界的青睐，被众多计算机公司和软件公司采用。经过多年的发展，SQL已成为关系数据库的标准语言。

3.1.2　SQL的组成

SQL是具有强大查询功能的数据库语言。除此以外，SQL还可以控制DBMS为其用户提供的所有功能，功能如下。

●　数据定义语言（DDL，Data Definition Language）：SQL允许用户定义存储数据的结构和组织，以及存储数据项之间的关系。

●　数据检索语言（DRL，Data Retrieval Language）：SQL允许用户或应用程序从数据库中检索存储的数据并使用它。

●　数据操纵语言（DML，Data Manipulation Language）：SQL允许用户或应用程序通过添加新数据、删除旧数据和修改以前存储的数据对数据库进行更新。

●　数据控制语言（DCL，Data Control Language）：可以使用SQL来限制用户检索、添加和修改数据的能力，保护存储的数据不被未授权的用户所访问。

●　数据共享：可以使用SQL来协调多个并发用户共享数据，确保他们不会相互干扰。

●　数据完整性：SQL在数据库中定义完整性约束条件，使它不会因不一致的更新或系统失败而遭到破坏。

因此，SQL是一种综合性语言，用来控制数据库并与数据库管理系统进行交互。SQL是数据库子语言，包含大约40条专用于数据库管理任务的语句。各类的SQL语句分别如表3.1～表3.5所示。

数据操纵类SQL语句如表3.1所示。
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数据定义类SQL语句如表3.2所示。
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数据控制类SQL语句如表3.3所示。
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事务控制类SQL语句如表3.4所示。
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程序化SQL语句如表3.5所示。
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3.1.3　SQL语句结构

每条SQL语句均由一个谓词（Verb）开始，该谓词描述这条语句要产生的动作，例如SELECT或UPDATE关键字。谓词后紧接着一条或多条子句（Clause），子句中给出了被谓词作用的数据或提供谓词动作的详细信息。每一条子句由一个关键字开始，例如SELECT谓词后为FROM关键字。下面介绍SELECT语句的主要结构。

语法如下：

     SELECT  子句
     [INTO 子句]
     FROM 子句
     [WHERE 子句]
     [GROUP  BY 子句]
     [HAVING  子句]
     [ORDER BY 子句]


本示例实现的是在db_mrsql数据库中，使用SELECT关键字查询药品销售表tb_sell03，并且使用ORDER BY关键字按照“药品编号”的降序排列来显示该表中的相关信息。

运行结果如图3.1所示。
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图3.1　查询药品销售表中的信息

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮[image: ]
 ，此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql      --使用db_mrsql数据库
     /*使用select关键字查询药品销售表tb_sell03，
     并且使用order by关键字按照“药品编号”的降序排列显示该表中的相关信息*/
     select * from tb_sell03 order by 药品编号 desc    


3.1.4　T-SQL语句分类

T-SQL语句的分类如下。

1.变量说明语句

变量说明语言是用来说明变量的命令。

2.数据定义语言

数据定义语言是用来建立数据库、数据库对象和定义列的命令，大部分以CREATE开头，如CREATE TABLE、CREATE VIEW和DROP TABLE等。

3.数据操纵语言

数据操纵语言是用来操纵数据库中数据的命令，如SELECT、INSERT、UPDATE、DELETE和CURSOR等。

4.数据控制语言

数据控制语言是用来控制数据库组件的存取许可、存取权限等命令，如GRANT、REVOKE等。

5.流程控制语言

流程控制语言是用于控制应用程序流程的语句，如IF WHILE和CASE等。

6.内嵌函数

内嵌函数是嵌于命令中使用的标准函数。

7.其他命令


3.2　数据类型

3.2.1　整数数据类型

整数数据类型是SQL Server中最常用的数据类型之一，包括int、smallint、tinyint和bigint等，它可以存储一定范围的整数。

1.int（integer）

int数据类型存储数值的范围是-231
 ～231
 -1（-2147483648～2147483647）之间的所有正负整型数据，存储空间为4字节。32位的存储空间中一位表示整型数据值的正负号，其他31位表示整型数据值的长度和大小。

2.smallint

smallint数据类型存储数值的范围是-215
 ～215
 -1（-32768～32767）的整型数据，存储空间为2字节，是比int数据类型存储容量小的数据类型。

3.tinyint

tinyint数据类型存储0～255的所有正整型数据，存储空间为1字节。

4.bigint

bigint数据类型存储-263
 ～263
 -1的所有正负整型数据，存储空间为8字节。




注意
 　bigint数据类型可以应用在任何一个可以应用int数据类型的地方。通常，当需要用天数表示，但又超出int数据类型范围的情况下，可以使用bigint。但是，系统并不会自动在超越int数据类型范围的情况下把int数据类型自动转化为bigint数据类型。



3.2.2　浮点数据类型

浮点数据类型用来存储必须精确计算的正、负小数。浮点数据类型的优点是能够存储大范围的数字。但是浮点数据类型很容易发生舍入误差。例如，如果某列的精度是30，大于30的位数可以存储，但不能保证其精度。舍入误差只能影响一个数超过精度的右边各位，所以在精度范围内数据是准确的。

1.real

real数据类型的存储数据范围是-3.40×1038～3.40×1038所有精度的正、负小数。一个real类型的数据占用4个存储空间。

2.float

float数据类型的存储数据范围是-1.79e-308～-1.79e+308的浮点精度数字。一个float类型的数据占用8个存储空间。float数据类型定义的形式为：

     float[（n）]


其中，n用于存储科学计数法为float型数据尾数的位数，在1～53之间。

3.decimal

decimal数据类型的存储数据范围是-1038+1～1038-1的固定精度和小数位的数字数据。一个decimal类型的数据占用2～17字节。decimal数据类型定义的形式为：

     decimal[(p[,s])]


其中，p是指精度，指定小数点左边和右边可以存储的十进制数字的最大个数。精度必须是1～38的值。s是小数位数，小数位数必须介于0～精度p之间。

4.numeric

numeric数据类型与decimal数据类型完全相同，表示数据的范围、所占的存储空间及定义的形式都一样。

3.2.3　字符数据类型

字符型数据类型用来存储数字符号、字母以及特殊符号。使用字符型数据时，一般要给数据加上单引号或双引号。

1.char

char数据类型使用固定长度来存储字符，最长可以容纳8000个字符。char数据类型的定义形式为：

     char[(n)]


其中，n表示所有字符占用的存储空间，以字节为单位。n必须是一个1～8000之间的数值。若不指定n值，则系统默认为1。

利用char数据类型来定义表列或者定义变量时，应该给定数据的最大长度。如果实际数据的字符长度短于给定的最大长度，则多余的字节会以空格填充；如果实际数据的字符长度超过给定的最大长度，则超过的字符将会被截断。在使用字符型常量为字符数据类型赋值时，必须使用双引号或单引号将字符型常量括起来，如'Happy'、‘乐’。




注意
 　使用char数据类型的最大好处在于可以精确计算数据占用的空间。计算机占用的空间非常重要。在一些庞大的系统里定义一些表列长度时，几个字节的差距也许意味着上百兆数据空间的节省或浪费。



2.nchar

nchar用来定义固定长度的Unicode数据，最大长度为4000个字符。与char类型相似，nchar数据类型的定义形式为：

     nchar{[n]}


其中，n表示所有字符占用的存储空间，以字节为单位。n必须是一个1～4000之间的数值。

nchar类型由于采用Unicode标准的数据类型，因而比Char类型多占用一倍的存储空间。使用Unicode标准的好处是因其使用2字节做存储单位，故其中一个存储单位的容量就大大增加了，可以将全世界的语言文字都囊括在内，在一个数据列中就可以同时出现中文、英文、法文和德文等，而不会出现编码冲突。

3.varchar

SQL利用varchar数据类型来存储最长可以达到8000个字符的变长字符数据。与char数据类型不同，varchar数据类型的存储空间随存储在表列中每一个数据的字符数的不同而变化。

例如，如果定义表列为varchar(20)，那么存储在该列中的数据最长为20字节。但是，在每列数据没有达到20字节时，并不会在多余的字节上填充空格。

varchar数据类型的定义形式为：

     varchar[(n)]


其中，n表示所有字符占用的存储空间，以字节为单位。n必须是一个1～8000之间的数值。若输入的数据过长，SQL将会截掉其超出的部分。




说明
 　当存储在列中的数据值的大小经常变化时，使用varchar数据类型可以有效地节省空间。



4.nvarchar

nvarchar数据类型用来定义可变长度的二进制数据，最大长度为400字符。nvarchar数据类型的定义形式为：

     nvarchar[(n)]


其中，n表示所有字符占用的存储空间，以字节为单位。n必须是一个1～4000之间的数据。nvarchar与nchar的区别和varchar与char的区别类似。

3.2.4　日期和时间数据类型

SQL提供的日期和时间数据类型可以存储日期和时间的组合数据。以日期和时间数据类型存储日期或时间数据比使用字符型数据进行存储更简单。一方面，SQL Server提供了一系列专门处理日期和时间的函数来处理这类数据；另一方面，如果使用字符型数据来存储日期和时间，只有用户本人可以识别，计算机并不能识别，因而也不能自动将这些数据按照日期和时间进行处理。

日期和时间数据类型有datetime和smalldatetime两类。

1.datetime

datetime数据类型所占用的存储空间为8字节，其中前4字节用于存储1900年1月1日以前或以后的天数，数值分正负，正数表示在此日期之后的日期，负数表示在此日期之前的日期；后4字节用于存储从此日零时起所指定的时间经过的毫秒数。如果在输入数据时省略了时间部分，则系统将12:00:00.000AM作为时间默认值；如果省略了日期部分，则系统将1900年1月1日作为日期默认值。

datetime数据类型用于存储日期和时间的组合数据，它可以存储从公元1753年1月1日零时起到公元9999年12月31日23时59分59秒之间的所有日期和时间，其精确度可达3.33毫秒。

2.smalldatetime

smalldatetime数据类型使用4字节存储数据，其中前2字节存储从基础日期1900年1月1日以来的天数，后2字节存储此日零时起所指定的时间经过的分钟数。

smalldatetime数据类型与datetime数据类型相似，但日期时间范围较小，从1900年1月1日到2079年6月6日。此数据类型精度较低，只能精确到分钟，分钟个位上为根据秒数四舍五入的值，即以30秒为界四舍五入。如datetime时间为14:38:30.283时，smalldatetime认为是14:39:00。

3.2.5　货币数据类型

货币数据类型用于存储货币值。在使用货币数据类型时，应在数据前加上货币符号，这样系统才能辨识其为哪国的货币，如果不加货币符号，则默认为“￥”。

1.money

money数据类型使用8字节存储。货币数据值的范围是-263
 ～263
 -1（-922337203685473.5808～+922337203685473.5807）。数据精度为万分之一货币单位。

2.smallmoney

smallmoney货币数据值的范围是-214748.3648～+214748.3647，存储空间为4字节。其存储的货币值范围比money数据类型小。

3.2.6　二进制数据类型

二进制数据是一些用十六进制来表示的数据。例如，十进制数据245表示成十六进制数据应该是F5。在SQL Server中，使用两种数据类型存储二进制数据，分别是binary和varbinary。

1.binary

binary数据类型用于存储二进制数据。在使用时必须指定binary类型数据的大小，至少应为1个字节。binary类型数据占用n+4个字节的存储空间。其定义形式为：

     binary(n)


其中，n表示数据的长度，取值为1～8000。

在输入数据时必须在数据前加上字符"0x"作为二进制数据类型标识，例如要输入"very"则应输入"0xvery"。如果输入的数据过长，系统将会自动截掉其超出部分。如果输入的数据位数为奇数，则系统会在起始符号"0x"后添加一个0，如上述的"0xvery"会被系统自动变为"0x0very"。

2.varbinary

varbinary数据类型具有变动长度的特性，varbinary数据类型的存储长度等于实际数值长度加上4个字节。varbinary数据类型的定义形式如下：

     varbinary(n)


n的取值也为1～8000，如果输入的数据过长，系统将会截掉超出部分。

3.2.7　文本和图像数据类型

前面介绍的几种数据类型存储的容量有限，当需要存储大量字符及二进制数据时，就需要使用文本和图像数据类型。SQL提供了text、ntext和image三种文本和图像数据类型。

1.text

text数据类型用于存储大量文本数据，其容量理论上为1～231
 -1（2147483647）字节，在实际应用时需要视硬盘的存储空间而定。

在SQL中，则将text和image类型的数据直接存放到表的数据中，而不是存放到不同的数据页中。这就减少了用于存储text和image类型的空间，并相应减少了磁盘处理这类数据的I/O数量。

2.ntext

ntext数据类型与text类型相似，不同的是，ntext类型采用Unicode标准字符集，因此，其理论容量为230
 -1（1073741823）字节。

3.image

image数据类型是可变长度的二进制数据类型，最大长度为231
 -1个字符。通常用来存储图形等对象连接与嵌入（Object Linking and Embedding，OLE）对象。在输入数据时与binary数据类型一样，必须在数据前加上字符"0x"作为二进制标识。

3.2.8　用户自定义类型

用户自定义数据类型并不是真正的数据类型，它只是提供了一种加强数据库内部元素和基本数据类型之间一致性的机制。使用用户自定义数据类型能够简化对常用规则和默认值的管理。

在SQL Server中，创建用户定义数据类型有两种方法：一是使用管理器，二是使用T-SQL语句。下面分别介绍。

1.使用管理器创建用户定义数据类型

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"，打开"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。打开控制台目录。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口的“对象资源管理器”中依次展开服务器/数据库的节点。

（3）选择指定数据库，并展开该数据库节点下的“可编程性”/“类型”节点，选中类型节点下的“用户定义数据类型”节点，单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“新建用户定义数据类型”命令，在弹出的对话框中设置用户定义数据类型的名称、依据的系统数据类型以及是否允许NULL值等，创建的用户自定义数据类型如图3.2所示，还可以将已创建的规则和默认值绑定到该用户定义的数据类型上。
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图3.2　创建用户自定义数据类型

（4）单击“确定”按钮，完成创建工作。

2.使用T-SQL语句创建用户定义数据类型

在SQL Server数据库中，可以使用系统数据类型sp_addtype创建用户定义数据类型。语法如下：

     sp_addtype[@typename=]type，
     [@phystype=]system_data_type
     [，[@nulltype=]'null_type']
     [，[@owner=]'owner_name']


●　[@typename=]type：指定待创建的用户定义数据类型的名称。用户定义数据类型名称必须遵循标识符的命名规则，而且在数据库中唯一。

●　[@phystype=]system_data_type：指定用户定义数据类型所依赖的系统数据类型。

●　[@nulltype=]'null_type'：指定用户定义数据类型的可空属性，即用户定义数据类型处理空值的方式。取值为"NULL"、"NOT NULL"或"NONULL"。

本示例在db_mrsql数据库中，使用系统数据类型sp_addtype创建存储邮政编码信息的postalcode用户定义数据类型，且新创建的用户自定义类型为mrVarChar。运行结果如图3.3所示。
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图3.3　系统数据类型sp_addtype创建用户自定义类型"mrVarChar"

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     USE db_mrsql --使用db_mrsql数据库
     /*使用sp_addtype创建用来存储邮政编码信息的postalcode用户定义数据类型*/
     EXEC sp_addtype mrVarChar, 'varchar(20)', 'not null'   


（3）创建用户定义的数据类型后，就可以像系统数据类型一样使用用户定义的数据类型。例如，在db_mrsoft数据库的表中创建新的字段，为字段“邮政编码”指定数据类型时，可以在下拉列表框中选择刚刚创建的用户数据类型mrVarChar，如图3.4所示。
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图3.4　创建字段时用了"mrVarChar"数据类型

另外，根据需要还可以修改和删除用户数据类型。SQL Server提供系统存储过程sp_droptype删除用户定义的数据类型。


3.3　常量

在内存中存储始终不变化的数据的量称为常量。SQL同样规定了数字、字符串、日期和时间以及符号常量的格式。

3.3.1　数值常量

（1）整数和小数常量在SQL中被写成普通的小数数字，前面可加正负号，如500、-45、11.23。

（2）在数字常量的各个位之间不要加逗号，如数字456456不能表示为456,456。

（3）浮点常量使用符号e来指定，如5.5e3、-6.23e2、7.8e-3。e读作“乘10的几次幂”。

3.3.2　字符串常量

（1）SQL规定字符数据常量要包含在单引号内，如'HELLO'。

（2）如果在常量文本中要包含一个单引号，则在这个常量内写做两个连续的单引号，如'COME ON''0.5公里'表示'COME ON'0.5公里。

3.3.3　日期和时间常量

（1）SQL规定日期、时间和时间间隔的常量值被指定为字符串常量，如'2013-03-10'、'05/08/2013'。

（2）日期和时间根据国家不同，书写方式也不同，例如，美国采用mm/dd/yyyy，欧洲采用dd.mm.yyyy，日本采用yyyy-mm-dd，等等。


3.4　变量

在内存中存储可以变化数据的量称为变量。为了在内存中存储信息，用户必须指定存储信息的单元，并为该存储单元命名以方便获取信息，这就是变量的功能。T-SQL语句可以使用两种变量：一种是局部变量（Local Variable），另外一种是全局变量（Global Variable）。局部变量和全局变量的主要区别在于存储的数据作用范围不同。

3.4.1　局部变量

局部变量是用户可以自定义的变量，它的作用范围仅在程序内部。局部变量的名称是用户自定义的，局部变量名要符合SQL Server标识符命名规则，局部变量名必须以@开头。

1.声明局部变量

局部变量的声明需要使用DECLARE语句，语法如下：

     DECLARE
     {
     @varaible_name   datatype   [ ,… n  ]
     }


●　@varaible_name：局部变量的变量名必须以@开头，另外，变量名的形式必须符合SQL Server标识符命名规则。

●　datatype：局部变量使用的数据类型可以是除text、ntext或者image类型以外所有的系统数据类型和用户自定义数据类型。一般来说，如果没有特殊的用途，建议在应用时尽量使用系统提供的数据类型。这样做可以减少维护应用程序的工作量。

例如，声明局部变量@stuid，SQL语句如下：

     declare  @stuid  int  


2.为局部变量赋值

为局部变量赋值的方式一般有两种：一种是使用SELECT语句，另一种是使用SET语句。使用SELECT语句为变量赋值的语法如下：

     SELECT @varible_name = expression  
     [FROM  table_name [ ,… n ]
     WHERE  clause]  


●　@varible_name：局部变量的名称。

●　table_name：数据表的名称。




说明
 　上面的SELECT语句的作用是给变量赋值，而不是从表中查询出数据。而且在使用SELECT语句进行赋值的过程中，并不一定非要使用FROM关键字和WHERE子句。



本示例在db_mrsql数据库中，首先使用SELECT语句查询“学生姓名”是“张力心”的学生所在班级的信息情况，接着将查询到的信息赋给局部变量@class，最后把该局部变量的值用PRINT关键字显示出来。运行结果如图3.5所示。
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图3.5　把查询内容赋值给局部变量

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     declare @class varchar(20)  --声明一个局部变量 
     select  @class=所在班级  
     from tb_student03 
     where 学生姓名='张力心' 
     --使用print关键字显示局部变量的值 
     print '张力心同学所在班级为:'+@class


除以上SELECT语句的应用外，还需要注意SELECT语句赋值和查询不能混淆。

例如，声明一个局部变量名是@b，并且使用SELECT关键字为该变量赋值，SQL语句如下：

     declare @b int     --声明一个局部变量名是@b
     select @b=1       --使用select关键字为该变量赋值


另一种为局部变量赋值的方式是使用SET语句。使用SET语句对变量进行赋值的常用语法如下：

     { SET @varible_name = ecpression }
      [ ,… n ]


其中，@varible_name为局部变量的名称。

下面是一个简单的赋值语句：

     DECLARE @x  char(20)
     SET @x = 'I Love word'


另外，还可以为多个变量一起赋值，相应的SQL语句如下：

     declare  @x  char(10), @y  char(10),@z  char(10)  --使用declare关键字声明3个变量
     select @b='I', @c='like',@a='dog'     --使用select关键字为这3个变量赋值





注意
 　数据库语言和编程语言有一些关键字，关键字是在某一环境下能够促使某一操作发生的字符组。为避免冲突和产生错误，在命名表、列、变量以及其他对象时应避免使用关键字。



3.4.2　全局变量

全局变量是SQL Server系统内部事先定义好的变量，不用用户参与定义，对用户而言是只读的，其作用范围并不局限于某一程序，而是任何程序均可随时调用。全局变量通常用于存储一些SQL Server的配置设定值和功能统计数据。

SQL Server一共提供了30多个全局变量，本节只对一些常用变量的功能和使用方法进行介绍。全局变量的名称都是以@@开头的。

1.@@CONNECTIONS

该变量记录自最后一次服务器启动以来，所有针对本服务器进行的连接数目，包括没有连接成功的尝试。

使用@@CONNECTIONS可以让系统管理员很容易地得到当天所有试图连接本服务器的连接数目。

2.@@CUP_BUSY

该变量记录自最近一次服务器启动以来，以ms为单位的CPU工作时间。

3.@@CURSOR_ROWS

该变量返回在本次服务器连接中，打开游标取出数据行的数目。

4.@@DBTS

该变量返回当前数据库中timestamp数据类型的当前值。

5.@@ERROR

该变量返回执行上一条Transact-SQL语句所返回的错误代码。

在SQL Server服务器执行完一条语句后，如果该语句执行成功，则将返回@@ERROR的值为0；如果该语句执行过程中发生错误，则将返回错误的信息，而@@ERROR将返回相应的错误编号，该编号将一直保持下去，直到开始执行下一条语句为止。

因为@@ERROR在每一条语句执行后被清除并且重置，所以应在语句验证后立即检查它，或将其保存到一个局部变量中以备查看。

6.@@FETCH_STATUS

该变量返回上一次使用游标FETCH操作所返回的状态值，且返回值为整型。

返回值描述如表3.6所示。
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例如，到了最后一行数据后，还要接着取下一行数据等。返回值为-2表示返回值已经丢失。

7.@@IDENTITY

该变量返回最近一次插入的identity列的数值，返回值是numeric。

本示例在db_mrsql数据库的学生信息表tb_student03中创建学生编号，并将其设置为自动标识列，同时将标识的种子设置为1001、标识递增量设置为1，并且使用INSERT INTO语句向该表插入一行数据，并且使用select@@identity显示插入的“学生编号”的数值情况。运行结果如图3.6所示。
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图3.6　显示新行的标识值

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server，身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql--使用db_mrsql数据库
     --使用@@identity显示插入“学生编号”的数值情况
     insert into tb_Student03 
     values('齐小强','男','4104班','80')
     select @@identity as '学生编号' 


8.@@IDLE

该变量返回以ms为单位计算的SQL Server服务器自最近一次启动以来处于停顿状态的时间。

9.@@IO_BUSY

该变量返回以ms为单位计算的SQL Server服务器自最近一次启动以来用在输入和输出上的时间。

10.@@LOCK_TIMEOUT

该变量返回当前对数据锁定的超时设置。

11.@@PACK_RECEIVED

该变量返回SQL Server服务器自最近一次启动以来一共从网络上接收数据分组的数目。

12.@@PACK_SENT

该变量返回SQL Server服务器自最近一次启动以来一共向网络上发送数据分组的数目。

13.@@PROCID

该变量返回当前存储过程的ID标识。

14.@@REMSERVER

该变量返回在登录记录中记载远程SQL Server服务器的名字。

15.@@ROWCOUNT

该变量返回上一条SQL语句所影响到数据行的数目。对所有不影响数据库数据的SQL语句，这个全局变量返回的结果是0。在进行数据库编程时，经常要检测@@ROWCOUNT的返回值，以便明确所执行的操作是否达到了目标。

16.@@SPID

该变量返回当前服务器进程的ID标识。

17.@@TOTAL_ERRORS

该变量返回自SQL Server服务器启动以来，所遇到读写错误的总数。

18.@@TOTAL_READ

该变量返回自SQL Server服务器启动以来，读磁盘的次数。

19.@@TOTAL_WRITE

该变量返回自SQL Server服务器启动以来，写磁盘的次数。

20.@@TRANCOUNT

该变量返回当前连接中，处于活动状态事务的数目。

21.@@VERSION

该变量返回当前SQL Server服务器安装日期、版本以及处理器的类型。


3.5　运算符

运算符是一种符号，用来进行常量、变量或者列之间的数学运算和比较操作，它是T-SQL语句很重要的部分。运算符有几种类型，分别为：算术运算符、赋值运算符、比较运算符、逻辑运算符、位运算符和连接运算符。下面讲解其中的几种。

3.5.1　算术运算符

算术运算符在两个表达式上执行数学运算，这两个表达式可以是数字数据类型分类的任何数据类型。

算术运算符包括：+（加）、-（减）、×（乘）、/（除）、%（取余）。

例如：5%3=2，3%5=3。

本示例在db_mrsql数据库中，使用DECLARE关键字声明三个整型变量，并且使用SELECT关键字为变量@A和变量@B分别赋值“30”和“80”，同时，使用SET关键字为变量@C赋值，将变量@A对@B取余的结果赋给变量@C，最后使用PRINT关键字显示变量@C的信息内容。运行结果如图3.7所示。
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图3.7　求30对80取余的值

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     USE db_mrsql --使用db_mrsql数据库
     declare @A int ,@B int,@C int  --声明3个整型变量
     /*--使用select关键字为变量@A和变量@B分别赋值为“30”和“80”*/
     select @A=30,@B=80 
     --使用SET关键字为变量@c赋值，将变量@A对@B取余的结果赋给变量@C
     set @C=@A%@B
     print @C  --使用print关键字显示变量@C的信息内容





注意
 　取余运算两边的表达式必须是整型数据。



3.5.2　赋值运算符

T-SQL有一个赋值运算符，即等号（=）。在下面的示例中，先创建@studentname变量。然后，赋值运算符将@studentname设置成一个由表达式返回的值。

本示例在db_mrsql数据库中，使用DECLARE关键字声明一个变量@studentname，并使用SET关键字为该变量赋值，最后使用PRINT关键字输出该变量的值。运行结果如图3.8所示。
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图3.8　使用SET关键字为一个变量赋值

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     DECLARE @studentname  char(20)  --使用declare声明一个变量
     --使用set关键字为@studentname变量赋值为“Jim”
     SET @studentname='Jim'  
     print '字符串的值为:'+@studentname


另外，还可以使用SELECT语句进行赋值。

本示例在db_mrsql数据库中，使用DECLARE关键字声明一个变量@studentname，并使用SELECT语句进行赋值，最后使用PRINT关键字输出该值。运行结果如图3.9所示。
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图3.9　使用SELECT语句进行赋值

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     USE db_mrsql --使用db_mrsql数据库
     DECLARE @studentname char(20)    --使用declare声明一个变量
     SELECT @studentname='Luck'     --使用select关键字为该变量赋值
     print @studentname           --使用print关键字输出变量的值


3.5.3　逻辑运算符

逻辑运算符对某个条件进行测试，以获得其真实情况。逻辑运算符和比较运算符一样，返回带有TRUE或FALSE值的布尔数据类型。SQL支持的逻辑运算符如表3.7所示。
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例如：20>10 and 7>6=TRUE。

本示例在db_mrsql数据库的学生信息表tb_student03中，查询学生所在班级为“4108班”且“学生成绩”大于“60”分的学生的基本信息。运行结果如图3.10所示。

[image: ]


图3.10　查询所在班级为4108班且成绩大于60分的学生信息

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     /*查询“所在班级”为“4108班”并且
     “学生成绩”大于“60”分的学生的基本信息*/
     select *
     from tb_student03
     where 所在班级='4108班' and 学生成绩>'60'   


读者需要注意的是，当NOT、AND和OR出现在同一表达中，其优先级（从高到低）分别为NOT、AND、OR。例如

     1>2 or 106>100 AND not 8>7=FALSE


这里，首先计算not 8>7=FALSE，然后计算106>10 AND FALSE=FALSE，最后计算1>2 or FALSE=FALSE。


3.6　流程控制语句

流程控制语句是用来控制程序执行流程的语句。与程序设计语言（如C语言）一样，使用流程控制语句可以提高编程语言的处理能力。

T-SQL提供的流程控制语句如表3.8所示。
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3.6.1　BEGIN…END语句

BEGIN…END语句用于将多条T-SQL语句组合为一个逻辑块。当流程控制语句必须执行一个包含两条以上T-SQL语句的语句块时，使用BEGIN…END语句。

语法如下：

     BEGIN
     {sql_statement…}
     END


其中，sql_statement是指包含的T-SQL语句。

BEGIN和END语句必须成对使用，任何一条语句都不能单独使用。BEGIN语句后为T-SQL语句块。最后，END语句行指示语句块结束。

本示例在db_mrsql数据库中，在BEGIN…END语句中完成两个变量值的交换，并且将变量交换前和变量交换后的两个变量的值分别显示出来。运行结果如图3.11所示。
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图3.11　BEGIN…END语句中交换两个变量的值

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql --使用db_mrsql数据库
     GO
     --使用declare关键字声明3个变量
     declare @x varchar(20),@y varchar(20),@z varchar(20)
     set @x='你好！'           --将变量@x赋值为“你好！”
     set @y='世界！'           --将变量@y 赋值为“世界！” 
     print '两个变量交换前：'      --使用print关键字输出一句话
     print @x                    --使用print关键字将变量@x输出
     print @y                    --使用print关键字将变量@y输出
     begin                          --在BEGIN…END语句中完成把两个变量的值交换   
       set @z=@x            
       set @x=@y
       set @y=@z
     end
     print '两个变量交换后：'      --使用print关键字输出一句话
     print @x                    --使用print关键字输出一个变量@x
     print @y               --使用print关键字输出一个变量@y





说明
 　此示例不用BEGIN…END语句结果也完全一样，但BEGIN…END和一些流程控制语句结合起来就有作用了。在BEGIN…END中可以嵌套另外的BEGIN…END来定义另一个程序块。



3.6.2　IF条件选择语句

在SQL Server中为了控制程序的执行方向，与其他语言（如C语言）一样有顺序、选择和循环3种控制语句。其中IF就属于选择判断结构。IF结构的语法如下：

     IF<条件表达式>
     {命令行|程序块}


其中，<条件表达式>可以是各种表达式的组合，但表达式的值必须是逻辑值“真”或“假”。命令行和程序块可以是合法的T-SQL任意语句，但包含两条或两条以上语句的程序块必须加BEGIN…END子句。

执行顺序是：遇到选择结构IF子句，先判断IF子句后的条件表达式。如果条件表达式的逻辑值是“真”，就执行后面的命令行或程序块，然后再执行IF结构的下一条语句；如果条件表达式的逻辑值是“假”，就不执行后面的命令行或程序块，直接执行IF结构的下一条语句。

1.使用IF条件选择语句判断变量是否为负数

本示例在db_mrsql数据库中，使用DECLARE关键字声明一个整型变量"@m"，并且使用SET关键字将该变量赋值为“-24”，然后利用IF条件选择语句判断该变量的值是否是负数，最后使用PRINT关键字将该变量显示输出。运行结果如图3.12所示。
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图3.12　使用IF条件选择语句判断变量@m是否为负数

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql      --使用db_mrsql数据库
     declare @m int     --使用declare关键字声明一个整型变量“@m”
     set @m=-24        --使用set关键字将该变量赋值为“-24”
     if @m<0           --利用IF条件选择语句判断该变量的值是否是负数
     print '@m是一个负数'--使用print关键字输出一句话


2.使用IF语句判断变量的奇偶性

本示例在db_mrsql数据库中，利用DECLARE关键字声明一个整型变量，并使用SET关键字将数字7赋值给变量@A，然后使用IF语句判断变量@A对2取余是否为0，来判断变量@A的奇偶性。运行结果如图3.13所示。
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图3.13　判断变量的奇偶性

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql      --使用db_mrsql
     declare  @A int      --使用declare声明一个整型变量
     set @A=7           --使用set关键字将数字8赋值给变量@A
     if @A % 2<>0       --如果变量@A对数字2取余不等于0
     --使用print关键字输出一句话为"@A变量是一个奇数!"
      print  '@A变量是一个奇数!'  
     else               --如果变量@A对数字2取余等于0
     --使用print关键字输出一句话为“@A变量是一个偶数!”
      print  '@A变量是一个偶数!'       


3.6.3　IF…ELSE语句

IF选择结构可以带ELSE子句。

IF…ELSE的语法如下：

     IF<条件表达式>
         {命令行1|程序块1}
     [ELSE
         {命令行2|程序块2}


如果逻辑判断表达式返回的结果是真，那么程序接下来会执行命令行1或程序块1；如果逻辑判断表达式返回的结果是假，那么程序接下来会执行命令行2或程序块2。无论是哪种情况，之后都会执行IF…ELSE语句的下一条语句。

1.使用IF…ELSE语句判断两个数的大小

本示例在db_mrsql数据库中，使用IF…ELSE语句判断两个变量@m和@n的大小，并且使用PRINT关键字将比较的结果显示出来。运行结果如图3.14所示。
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图3.14　判断两个数的大小

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql--使用db_mrsql
     declare  @m int,@n int    --使用declare声明2个变量@m和@n
     set @m=20                 --使用set将数字20赋值给变量@m
     set @n=30                 --使用set将数字30赋值给变量@n
     if @m<@n                  --判断变量@m是否小于@n 
     --如果@m比@n小，输出一句话“变量@m大于变量@n”
         print '变量@m大于变量@n' 
     else 
     --如果@m比@n大，输出一句话“变量@m不大于变量@n”
         print'变量@m不大于变量@n'


2.使用IF…ELSE语句嵌套解决一些复杂的判断

另外，IF…ELSE结构还可以嵌套解决一些复杂的判断。

本示例在db_mrsql数据库中，使用DECLARE关键字声明两个整型变量@A和@B，并为这两个变量都赋值为-7，然后使用IF…ELSE嵌套结构来判断这两个变量的数值位于哪一个象限。运行结果如图3.15所示。
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图3.15　使用IF…ELSE嵌套结构来判断两个变量的数值位于哪一个象限

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql   --使用db_mrsql数据库
     --使用declare关键字声明两个整型变量@A和@B
     declare  @A int,@B int  
     set @A=-7
     set @B=-7
     if @A>0       --变量@A大于0
     if @B>0        --变量@B大于0
     --使用print关键字输出一句话“@A@B位于第一象限”
          print'@A@B位于第1象限'
       else        --变量@B小于0
     --使用print关键字输出一句话“@A@B位于第四象限”     
          print'@A@B位于第4象限'
     else          --变量@A小于0 
       if @B>0     --变量@B大于0
     --使用print关键字输出一句话“@A@B位于第二象限”
          print'@A@B位于第2象限'
       else       --变量@B小于0
     --使用print关键字输出一句话“@A@B位于第三象限”
          print'@A@B位于第3象限'


3.6.4　CASE分支选择语句

使用CASE语句可以很方便地实现多重选择的情况，比IF…THEN结构有更多的选择和判断的机会，从而可以避免编写多重的IF…THEN嵌套。

T-SQL支持CASE分支有两种语句格式。

简单CASE函数的语法如下：

     CASE input_expression
         WHEN when_expression THEN result_expression
             [ ...n ]
         [
             ELSE else_result_expression
         END


CASE搜索函数的语法如下：

     CASE
        WHEN Boolean_expression THEN result_expression
           [ ...n ]
        [
           ELSE else_result_expression
        END


●　input_expression：使用简单CASE格式时所计算的表达式。input_expression是任何有效的SQL Server表达式。

●　WHEN when_expression：使用简单CASE格式时input_expression所比较的简单表达式。when_expression是任意有效的SQL Server表达式。input_expression和每个when_expression的数据类型必须相同，或者是隐性转换。

●　n：占位符，表明可以使用多个WHEN when_expression THEN result_expression子句或WHEN Boolean_expression THEN result_expression子句。

●　THEN result_expression：当input_expression=when_expression取值为TRUE，或者Boolean_expression取值为TRUE时返回的表达式。result expression是任意有效的SQL Server表达式。

●　ELSE else_result_expression：当比较运算取值不为TRUE时返回的表达式。如果省略此参数并且比较运算取值不为TRUE，则CASE将返回NULL值。else_result_expression是任意有效的SQL Server表达式。else_result_expression和所有result_expression的数据类型必须相同，或者必须是隐性转换。

●　WHEN Boolean_expression：使用CASE搜索格式时所计算的布尔表达式。boolean_expression是任意有效的布尔表达式。

简单CASE函数的执行顺序如下。

（1）计算input_expression，然后按指定顺序对每个WHEN子句的input_expression=when_expression进行计算。

（2）返回第一个取值为TRUE的（input_expression=when_expression）result_expression。

（3）如果没有取值为TRUE的input_expression=when_expression，则当指定ELSE子句时SQL Server将返回else_result_expression；如果没有指定ELSE子句，则返回NULL值。

CASE搜索函数的执行顺序如下。

（1）按指定顺序为每个WHEN子句的Boolean_expression求值。

（2）返回第一个取值为TRUE的Boolean_expression的result_expression。

（3）如果没有取值为TRUE的Boolean_expression，则当指定ELSE子句时SQL Server将返回else_result_expression；如果没有指定ELSE子句，则返回NULL值。

1.使用简单CASE函数

本示例在pubs数据库的titles表中，使用带有简单CASE函数的SELECT语句统计titles数据表信息情况。运行结果如图3.16所示。
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图3.16　使用带有简单CASE函数的SELECT语句统计titles数据表信息情况

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     USE pubs --使用pubs数据库
     /*使用带有简单CASE 函数的SELECT语句统计titles数据表信息情况*/
     SELECT kind = 
           CASE type
              WHEN 'popular_comp' THEN 'Popular Computing'
              WHEN 'mod_cook' THEN 'Modern Cooking'
              WHEN 'business' THEN 'Business'
              WHEN 'psychology' THEN 'Psychology'
              WHEN 'trad_cook' THEN 'Traditional Cooking'
              ELSE 'Not yet categorized'
           END,
        CAST(title AS varchar(30)) AS 'Shortened Title',
        price AS Price
     FROM titles
     WHERE price IS NOT NULL
     ORDER BY type, price
     COMPUTE AVG(price) BY type  


2.使用CASE搜索函数

下面的例子应用了CASE格式的第二种，即使用CASE搜索函数。

本示例在pubs数据库的titles数据表中，应用CASE搜索函数查询titles数据表的信息情况。运行结果如图3.17所示。
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图3.17　使用CASE搜索函数的SELECT语句统计titles数据表信息情况

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     USE pubs  --使用pubs数据库
     SELECT    'Price Kind' = 
           CASE 
              WHEN price IS NULL THEN 'Not yet priced'
              WHEN price < 20 THEN 'Very Reasonable Title'
              WHEN price >= 20 and price < 20 THEN 'Coffee Table Title'
              ELSE 'Expensive book!'
           END,   
        CAST(title AS varchar(20)) AS 'Shortened Title'
     FROM titles
     ORDER BY price


3.6.5　WHILE循环语句

WHILE子句是T-SQL语句支持的循环结构。在条件为真的情况下，WHILE子句可以循环执行其后的一条T-SQL命令。如果循环执行一组命令，则需要使用BEGIN…END子句。

其语法格式如下：

     WHILE<条件表达式>
     BEGIN
         <命令行|程序块>
     END


遇到WHILE子句，先判断条件表达式的值，当条件表达式的值为真时，执行循环体中的命令行或程序块；遇到END子句会自动地再次判断条件表达式值的真假，决定是否执行循环体中的语句。只能当条件表达式的值为假时，才结束执行循环体的语句。

本示例在db_mrsql数据库中，首先使用DECLARE关键字声明两个整型变量"@S"和"@sum"，并使用SET关键字为这两个变量分别赋值，然后设置循环条件为"@S<=100"的WHILE循环条件，并求出1～100之间的和，最后使用PRINT关键字将变量"@sum"显示输出出来。运行结果如图3.18所示。
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图3.18　求1～10之间的和

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     --使用declare关键字声明两个整型变量“@S”和变量“@sum”
     declare  @S int,@sum int 
     --使用set关键字为这两个变量分别赋值
     set @S=1      
     set @sum=0
     while @S<=100
     begin  
     set @sum=@sum+@S
     set @S=@S+1
     end
     print @sum --使用print关键字将变量@sum输出   


3.6.6　WHILE…CONTINUE…BREAK循环语句

循环结构WHILE子句还可以用CONTINUE和BREAK命令控制WHILE循环中语句的执行。

语法如下：

     WHILE<条件表达式>
     BEGIN
         <命令行|程序块>
         [BREAK]
         [CONTINUE]
         [命令行|程序块]
     END


其中，CONTINUE命令可以让程序跳过CONTINUE命令之后的语句，回到WHILE循环的第1行命令。BREAK命令则让程序完全跳出循环，结束WHILE命令的执行。

本示例在db_mrsql数据库中，首先利用DECLARE关键字声明两个整型变量“@A”和“@S”，并且通过SET关键字分别为变量“@A”和“@S”分别赋值“1”和“0”，然后在WHILE…CONTINUE…BREAK循环语句中，当变量“@A”为偶数并且遇到CONTINUE控制语句时，通过PRINT关键字显示输出“只有@A是偶数时才输出这句话”，并且显示1～15之间偶数的和。运行结果如图3.19所示。
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图3.19　求1～15之间偶数的和

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     --使用declare关键字声明两个整型变量“@A”和变量“@S”
     declare @A int,@S int
     --使用SET关键字将数字1赋给变量@A
     set @A=1
     --使用SET关键字将数字0赋给变量@S
     set @S=0
     while @A<15
      begin
        set @A=@A+1   --使用SET关键字将变量@A与1的和赋给变量@A
       if @A%2=0       --使用IF关键字判断变量@A和2相除后的余数是否等于0
        set @S=@S+@A   --使用SET关键字将变量@S与变量@A相加的和赋给变量@S
       else
         continue
     --使用print关键字输出一句话“只有当@A是偶数时才输出这句话”
         print '只有当@A是偶数时才输出这句话'
      end 
     print @S          --使用print关键字将变量@S输出


3.6.7　RETURN语句

RETURN语句可以在任何时候用于从过程、批处理或语句块中无条件退出。位于RETURN之后的语句不会被执行。

语法如下：

     RETURN[整数值]


在括号内可以指定一个返回值。如果没有指定返回值，SQL Server系统会根据程序执行的结果返回一个内定值。内定值及其含义如表3.9所示。

[image: ]


[image: ]


本示例在db_mrsql数据库中，利用DECLARE关键字声明一个整型变量@x，并使用SET关键字对该变量赋值为“3”，最后通过IF关键字判断RETURN语句的使用。运行结果如图3.20所示。

[image: ]


图3.20　使用RETURN子句返回一个值

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql       --使用db_mrsql数据库
     declare @x int      --使用DECLARE关键字声明一个变量  
     set @x=3          --使用SET关键字将数字3赋给变量@x 
     if @x>0           --使用IF关键字判断变量@x是否大于0
     --如果变量@x大于0，则用print关键字输出一句话“碰到return语句之前!”
      print'碰到return语句之前!'  
     return
     --如果变量@x大于0，则用print关键字输出一句话“碰到return语句之后!”
      print'碰到return语句之后!' 


3.6.8　GOTO语句

GOTO命令用来改变程序执行的流程，使程序跳到标识符指定的程序行再继续往下执行。

语法如下：

     GOTO  标识符


标识符需要在其名称后加上一个冒号。

例如，100：，EVERY：。

本示例在db_mrsql数据库中，使用GOTO命令实现跳转改变程序执行的流程。运行结果如图3.21所示。
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图3.21　使用GOTO命令实现跳转改变程序执行的流程

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql             --使用db_mrsql数据库
     declare @M int           --使用DECLARE关键字声明一个整型变量@M 
     select @M=50           --使用SELECT关键字将数字50赋给变量@M
     HI:
         print @M           --使用print关键字将变量@M输出
         select @M=@M+1    --使用SRLECT关键字将变量@M与1的和赋给变量@M
     while @M<=51
     goto HI


3.6.9　WAITFOR语句

WAITFOR语句指定触发器、存储过程或事务执行的时间、时间间隔或事件，还可以用来暂时停止程序的执行，直到所设定的等待时间已过才继续往下执行。

语法如下：

     WAITFOR
     {DELAY<'时间'>|TIME<'时间'>


其中，时间必须为DATETIME类型的数据，如“11:15:27”，但不能包括日期。各关键字含义如下。

●　DELAY：用来设定等待的时间，最多可达24小时。

●　TIME：用来设定等待结束的时间点。

1.用WAITFOR语句设置等待结束的时间

本示例在db_mrsql数据库中，时间等到7点时显示“小懒虫起床了！”这条信息。运行结果如图3.22所示。
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图3.22　时间等到7点时显示“小懒虫起床了！”这条信息

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql             --使用db_mrsql数据库
     WAITFOR TIME '7:00:00'  --时间等到7点钟
     PRINT '小懒虫起床了！'   --使用PRINT显示一句话“小懒虫起床了！”


2.用WAITFOR语句设置等待的时间

本示例在db_mrsql数据库中，使用WAITFOR语句设置时间等待8秒钟后，使用PRINT命令显示“你好！！”这条信息。运行结果如图3.23所示。
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图3.23　8秒钟后显示“你好!!”信息

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql--使用db_mrsql数据库
     WAITFOR DELAY'00:00:08' --等待8秒钟 
     print'你好！！'--使用print关键字输出“你好！！”



3.7　常用命令

3.7.1　DBCC命令

1.DBCC CHECKALLOC命令

该命令用来检查指定数据库的磁盘空间分配结构的一致性。

本示例在db_mrsql数据库中，使用DBCC CHECKALLOC命令检测pubs数据库的磁盘空间分配结构的一致性。运行结果如图3.24所示。
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图3.24　检查指定数据库的磁盘空间分配结构的一致性

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     --检查指定pubs数据库的磁盘空间分配结构的一致性
     DBCC CHECKALLOC ('pubs')   


2.DBCC SHOWCONTIG命令

DBCC SHOWCONTIG用来显示指定的表的数据和索引的碎片信息。

本示例在pubs数据库中，使用DBCC SHOWCONTIG命令显示指定的表的数据和索引的碎片信息，使用OBJECT_ID获得表ID和使用sysindexes获得索引ID。运行结果如图3.25所示。
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图3.25　获得表ID和索引ID

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use pubs                 --使用pubs数据库
     /*使用 OBJECT_ID 获得表 ID 和使用 sysindexes 获得索引 ID*/
     DECLARE @id int, @indid int   --使用DECLARE关键字声明两个变量
     SET @id = OBJECT_ID('authors')   --使用SET关键字为变量@id复值
     SELECT @indid = indid 
     FROM sysindexes
     WHERE id = @id 
        AND name = 'aunmind'
     --使用DBCC SHOWCONTIG命令显示指定的表的数据和索引的碎片信息
     DBCC SHOWCONTIG (@id, @indid)


3.7.2　CHECKPOINT命令

CHECKPOINT命令用于检查当前工作的数据库中被更改过的数据页或日志页，并将这些数据从数据缓冲器中强制写入硬盘。

语法如下：

     CHECKPOINT


CHECKPOINT权限默认授予sysadmin固定服务器角色以及db_owner和db_backupoperator固定数据库角色的成员且不可转让。

本示例在db_mrsql数据库中，使用CHECKPOINT命令检查db_mrsql数据库中被更改过的数据页或日志页，并将这些数据从数据缓冲器中强制写入硬盘。运行结果如图3.26所示。
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图3.26　用CHECKPOINT命令检查数据库

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql   --使用db_mrsql数据库
     /*使用CHECKPOINT命令检查db_mrsql数据库中被更改过的数据页或日志页，并将这些数据从数据缓冲器中强   制写入硬盘*/
     CHECKPOINT


3.7.3　DECLARE命令

DECLARE命令用于声明一个或多个局部变量、游标变量或表变量。

语法如下：

     DECLARE
        {{ @local_variable data_type }
          | { @cursor_variable_name CURSOR }
          | { table_type_definition }
        } [ ,...n]
     < table_type_definition > ::=
        TABLE ( { < column_definition > | < table_constraint > } [ ,...]
            ) 
     < column_definition > ::=
        column_name scalar_data_type
        [ COLLATE collation_ name ]
        [ [ DEFAULT constant_expression ] | IDENTITY [ ( seed , increment ) ] ]
        [ ROWGUIDCOL ]
        [ < column_constraint > ]
     < column_constraint > ::=
        { [ NULL | NOT NULL ]
        | [ PRIMARY KEY | UNIQUE ]
        | CHECK ( logical_expression )
        }
     < table_constraint > ::=
        { { PRIMARY KEY | UNIQUE } ( column_name [ ,...] ) 
        | CHECK ( search_condition ) 
        }


●　@local_variable：局部变量的名称。局部变量名必须以@开头并遵从标识符规则。

●　data_type：任何由系统提供的或用户定义的数据类型。变量不能是text、ntext或image数据类型。

●　@cursor_variable_name：游标变量的名称。游标变量名必须以@开头并遵从标识符规则。

●　CURSOR：指定变量是局部游标变量。

●　table_type_definition：定义表数据类型。表声明包括列定义、名称、数据类型和约束。允许的约束类型只包括PRIMARY KEY、UNIQUE KEY、NULL和CHECK。table_type_definition是在CREATE TABLE中用于定义表的信息子集。元素和基本定义都包含在该定义中。

●　n：表示可以指定多个变量并对变量赋值的占位符。当声明表变量时，表变量必须是DECLARE语句中正在声明的唯一变量。

●　column_name：表中的列名。

●　scalar_data_type：指定列是标量数据类型。

●　[COLLATE collation_name]：指定列的排序规则。collation_name可以是Windows排序规则名称或SQL排序规则名称，且只适用于char、varchar、text、nchar、nvarchar和ntext数据类型的列。如果没有指定，则可以给列指定用户定义数据类型的排序规则（如果列为用户定义数据类型）或数据库的默认排序规则。

●　DEFAULT：如果在插入过程中未显示提供值，则指定为列提供的值。DEFAULT定义可适用于除定义为timestamp或带IDENTITY属性的列以外的任何列。删除表时，将删除DEFAULT定义。只有常量值（如字符串）、系统函数（如SYSTEM_USER()）或NULL可用做默认参数。为保持与SQL Server早期版本的兼容，可以给DEFAULT指派约束名。

●　constant_expression：用做列的默认值的常量、NULL或系统函数。

●　IDENTITY：表示新列是标识列。在表中添加新行时，SQL Server为列提供一个唯一的增量值。标识列通常与PRIMARY KEY约束一起用做表的唯一行标识符。可以将IDENTITY属性指派给tinyint、smallint、int、decimal(p,0)或numeric(p,0)列。对于每个表只能创建一个标识列。不能对标识列使用绑定默认值和DEFAULT约束。必须同时指定种子和增量，或者都不指定。如果二者都未指定，则取默认值(1,1)。

●　seed：装入表的第1行所使用的值。

●　increment：添加到以前装载的列标识值的增量值。

●　ROWGUIDCOL：表示新列是行的全局唯一标识符列。对于每个表只能指派一个uniqueidentifier列作为ROWGUIDCOL列。ROWGUIDCOL属性只能指派给uniqueidentifier列。

●　NULL|NOT NULL：决定在列中是否允许空值的关键字。

●　PRIMARY KEY：通过唯一索引对给定的一列或多列强制实体完整性的约束。对于每个表只能创建一个PRIMARY KEY约束。

●　UNIQUE：通过唯一索引为给定的一列或多列提供实体完整性的约束。一个表可以有多个UNIQUE约束。

●　CHECK：通过限制可输入到一列或多列中的可能值强制域完整性的约束。

●　logical_expression：返回TRUE或FALSE的逻辑表达式。

例如，使用DECLARE声明一个变量的SQL语句如下：

     declare  @x  int


如果定义的变量是字符型，应该指定data_type表达式中其最大长度，否则系统认为其长度为1。

例如，使用DECLARE定义一个字符变量的SQL语句如下：

     declare  @c  char(8)


另外，还可以用DECLARE定义多个变量，中间用逗号相隔，SQL语句如下：

   declare  @x  int ,@y  char(8), @z  datetime


3.7.4　PRINT命令

PRINT命令向客户端返回一个用户自定义的信息，即显示一个字符串（最长为255个字符）、局部变量或全局变量的内容。

语法如下：

     PRINT 'any ASCII 
     text' | @local_variable | @@FUNCTION |
     string_expr


●　'any ASCII text'：一个文本字符串。

●　@local_variable：任意有效的字符数据类型变量。@local_variable必须是char或varchar类型，或者能够隐式转换为这些数据类型。

●　@@FUNCTION：返回字符串结果的函数。@@FUNCTION必须是char或varchar类型，或者能够隐式转换为这些数据类型。

●　string_expr：返回字符串的表达式。可以包含串联的字面值和变量。消息字符串最长可达8000个字符，超过8000个的字符都会被截断。

1.使用PRINT命令显示变量并生成字符串

本示例在db_mrsql数据库中，声明几个变量并为这几个变量赋值，并且使用PRINT命令显示变量并生成字符串。运行结果如图3.27所示。

[image: ]


图3.27　使用PRINT命令显示变量并生成字符串

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     --使用DECLARE关键字声明5个变量
     declare @A varchar(10),@B varchar(10),@C varchar(10),
     @D varchar(50),@E varchar(20) 
     --使用SELECT关键字为这5个变量赋值  
     select @A='weihong',@B='女',@C='23',@D='吉林省长春市',
     @E='weihong@XX.com'
     --使用print关键字显示变量并生成字符串
     print '注册信息:-)'
     print '您的姓名：'+ @A
     print '您的性别：'+ @B
     print '您的年龄: '+ @C
     print '家庭住址: '+ @D
     print '邮箱：'+@E


2.使用PRINT关键字显示输出

本示例在db_mrsql数据库中，判断变量是否和当前的系统时间相同，并且使用PRINT关键字显示输出。运行结果如图3.28所示。
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图3.28　判断变量是否和当前的系统时间相同并且用PRINT关键字显示输出

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     --使用DECLARE关键字声明4个变量
     declare @timesj1 varchar(30),@timesj2 varchar(30),
     @timenow varchar(30)
     /*使用SET关键字为变量@timesj1和变量@timesj2分别
     赋值为''2013/02/18''和''2013/06/27''*/
     set @timesj1='2013/02/18'
     set @timesj2='2013/06/27'
     --使用SET关键字将当前时间赋给变量@timenow
     set @timenow=(CONVERT(varchar(30),GETDATE(),111))
     --使用IF判断变量@timesj1是否等于变量@timenow
     if @timesj1<>@timenow
     /*如果两个变量不相等，使用PRINT关键字输出
     ''@timesj1和@timenow两个时间不相同！''*/
       print '@timesj1和@timenow两个时间不相同！'
     else
     /*如果两个变量相等，使用PRINT关键字输出
     ''@timesj1和@timenow两个时间相同！''*/
       print '@timesj1和@timenow两个时间相同！'
     --使用IF判断变量@timesj2是否等于变量@timenow
     if @timesj2<>@timenow
     /*如果两个变量不相等，使用PRINT关键字输出
     ''@timesj1和@timenow两个时间不相同！''*/
       print '@timesj2和@timenow两个时间不相同！'
     else
     /*如果两个变量相等，使用PRINT关键字输出
     ''@timesj1和@timenow两个时间相同！''*/
       print '@timesj2和@timenow两个时间相同！'


3.7.5　RAISERROR命令

RAISERROR命令用于在SQL Server系统返回错误信息时返回用户指定的信息。

语法如下：

     RAISERROR ( { msg_id | msg_str } { , severity , state }
        [ , argument [ ,...n ] ] )
        [ WITH option [ ,...n ] ]


●　msg_id：存储于sysmessages表中用户定义的错误信息。用户定义错误信息的错误号应大于50000。由特殊消息产生的错误是第50000号。

●　msg_str：一条特殊消息，其格式与C语言中使用的PRINTF格式样式相似。此错误信息最多可包含400个字符。如果该信息包含的字符超过400个，则只能显示前397个并添加一个省略号以表示该信息已被截断。所有特定消息的标准消息ID是14000。msg_str支持下面的格式：%[[flag][width][precision][{h|l}]]type。

●　severity：用户定义的与消息关联的严重级别。用户可以使用0～18之间的严重级别。19～25之间的严重级别只能由sysadmin固定服务器角色成员使用。如果要使用19～25之间的严重级别，必须选择WITH LOG选项。

●　state：1～127的任意整数，表示有关错误调用状态的信息。state的值默认为1。

●　argument：用于取代在msg_str中定义的变量或取代对应于msg_id的消息的参数。可以有0或更多的替代参数，但替代参数的总数不能超过20个。每个替代参数可以是局部变量或以下任意数据类型：int1、int2、int4、char、varchar、binary或varbinary，不支持其他数据类型。

●　option：错误的自定义选项。

3.7.6　READTEXT命令

READTEXT命令是用于读取text、ntext或image列中的text、ntext或image值，从指定的位置开始读取指定的字符数。

语法如下：

     READTEXT { table.column text_ptr offset size }
      [ HOLDLOCK ]


●　table.column：从中读取的表和列的名称。表名和列名必须符合标识符的规则。必须指定表名和列名，可以选择是否指定数据库名称和所有者名称。

●　text_ptr：有效文本指针。text_ptr必须是binary(16)。

●　offset：开始读取text、image或ntext数据类型之前跳过的字节数（使用text或image数据类型时）或字符数（使用ntext数据类型时）。使用ntext数据类型时，offset是在开始读取数据前跳过的字符数。使用text或image数据类型时，offset是在开始读取数据前跳过的字节数。

●　size：要读取数据的字节数（使用text或image数据类型时）或字符数（使用ntext数据类型时）。如果size是0，则表示读取了4KB的数据。

●　HOLDLOCK：使文本值一直锁定到事务结束。其他用户可以读取该值，但是不能对其进行修改。

本示例在db_mrsql数据库中，读取tb_spreadtext03信息表中“商品备注”列的第1～10个字符。运行结果如图3.29所示。
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图3.29　READTEXT命令读取“商品备注”列的第1～10个字符

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     --使用SELECT关键字查询商品信息表tb_spreadtext03
     select 商品备注 from tb_spreadtext03
     --使用DECLARE关键字声明一个变量
     DECLARE @sp varbinary(20)
     SELECT @sp= TEXTPTR(商品备注) 
        FROM tb_spreadtext03 
     READTEXT tb_spreadtext03.商品备注 @sp  0  9  


3.7.7　BACKUP命令

计算机在操作过程中难免出现意外，为了保证用户数据的安全性，防止数据库中的数据意外丢失，应对数据库即时进行备份。BACKUP命令用于将数据库内容或其事务处理日志备份到存储介质上（软盘、硬盘或磁带等）。

数据库备份语法如下：

     Backup Database database_name
     To < backup_device >
     [ With [ Differential ]  [ [ , ] Format | Noformat ] [ [ , ] { Init | Noinit } ]  
     < backup_device > ::=
     { { Disk | Tape } = 'physical_backup_device_name' }


●　Backup Database：关键字。

●　database_name：备份的数据库名称。

●　To：关键字，用于指定备份设备。

●　<backup_device>：一个备份设备，用于存储备份数据，其中Disk表示在磁盘上存储备份数据，Tape表示在磁带设备上存储备份设备。physical_backup_device_name表示磁盘或磁带上的物理路径，通常用于指定一个备份文件。

●　Differential：指定数据库备份或文件备份应该与上一次完整备份后改变的数据库或文件部分保持一致。

●　Format：表示重写媒体头。

●　Noformat：表示指定媒体头不应写入所有用于该备份操作的卷中，并且不要重写该备份设备。

●　Init：表示重写所有备份集，但保留媒体头。

●　Noinit：表示备份集将追加到指定的磁盘或磁带设备上，以保留现有的备份集，该选项是默认设置。

本示例在db_mrsql数据库中，使用BACKUP命令将db_mrsql数据库备份为名称是"backupsql.bak"的备份文件。运行结果如图3.30所示。
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图3.30　备份db_mrsql数据库

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     backup DATABASE db_mrsql TO disk='backupsql.bak'


3.7.8　SELECT命令

SELECT命令除具有强大的查询功能外，还可用于给变量赋值。

语法如下：

     SELECT
     {@local_variable=expression}
     [,...n]


当表达式expression为列名时，SELECT命令可利用其查询功能一次返回多个值。

1.使用SELECT命令给单个变量赋值

本示例在db_mrsql数据库中，使用SELECT命令给一个整型变量@x赋值，并且使用PRINT关键字将变量显示输出。运行结果如图3.31所示。
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图3.31　使用SELECT命令给一个变量赋值

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql        --使用db_mrsql数据库
     declare  @x int     -- 使用DECLARE关键字声明一个变量@x
     select @x=1001     -- 将数字1001赋给变量@x
     print @x           -- 使用PRINT关键字将变量@x的值输出


2.使用SELECT命令给多个变量赋值

SELECT命令可以一次给多个变量赋值。

本示例在db_mrsql数据库中，使用SELECT语句一次给变量@x、变量@y和变量@z分别赋值，并且使用PRINT关键字将这三个变量的值显示输出。运行结果如图3.32所示。
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图3.32　使用SELECT命令给多个变量赋值

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql --使用db_mrsql数据库
     --使用DECLARE关键字声明3个变量
     declare  @x int,@y char(20),@z datetime
     /*使用SELECT关键字为变量@x，@y，@z赋值,
     分别赋值为''50''，''LOVING''，''2013/06/27'' */ 
     select @x=50,@y='LOVING',@z='2013/06/27'
     print @x
     print @y
     print @z


3.使用SELECT命令查询信息

本示例在db_mrsql数据库中，使用SELECT命令对学生信息表tb_student03进行查询，查找学生编号为1001的学生姓名、学生成绩、学生性别和所在班级的信息并且使用PRINT关键字将查找到的信息显示出来。运行结果如图3.33所示。
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图3.33　查询学生信息

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     declare @stuname varchar(30)
     declare @sex char(2)
     declare @score float
     declare @class varchar(20)
     select @stuname=学生姓名,@score=学生成绩,@sex=学生性别,@class=所在班级
     from tb_student03 where 学生编号=1001
     print @stuname
     print @sex
     print @class
     print @score  


3.7.9　SET命令

使用SET命令可以给局部变量赋值。

在用DECLARE命令声明之后，所有的变量都被赋予初值NULL。需要用SET命令来给变量赋值。

本示例在db_mrsql数据库中，使用DECLARE关键字声明一个字符串类型的变量@M，并且通过SET关键字给变量@M赋值为“你们好！！”，最后通过PRINT关键字将该变量输出显示出来。运行结果如图3.34所示。
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图3.34　使用SET命令给变量赋值

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql    --使用db_mrsql数据库
     declare @M varchar(10)     -- 使用DECLARE声明一个变量@M
     set @M='你们好！！'           -- 使用SET关键字为变量@M赋值“你们好！！”
     print @M                      -- 使用PRINT关键字输出变量@M的值


SET与SELECT赋值不同的是，SET命令一次只能给一个变量赋值。不过由于SET命令功能更强且更严密，因此推荐使用SET命令来给变量赋值。

3.7.10　SHUTDOWN命令

SHUTDOWN命令用于立即停止SQL Server的执行。

使用SHUTDOWN命令的语法如下：

     SHUTDOWN
     [WITH  NOWAIT]


其中，当使用NOWAIT参数时，SHUTDOWN命令立即终止所有的用户过程并在对每一现行的事务发生一个回滚后退出SQL Server。当没有用NOWAIT参数时，SHUTDOWN命令将按以下步骤执行。

（1）终止任何用户登录SQL Server。

（2）等待尚未完成的T-SQL命令或存储过程执行完毕。

（3）在每个数据库中执行CHECKPOINT命令。

（4）停止SQL Server的执行。

本示例在db_mrsql数据库中，使用SHUTDOWN命令停止SQL Server服务器。运行结果如图3.35所示。

[image: ]


图3.35　使用SHUTDOWN命令停止SQL Server服务器

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql --使用db_mrsql数据库
     SHUTDOWN  
     WITH NOWAIT


3.7.11　WRITETEXT命令

WRITETEXT命令允许对数据类型是text、ntext或image的列进行交互式更新，但不能用在视图中的text、ntext和image列上。

语法如下：

     WRITETEXT { table.column text_ptr }
        [ WITH LOG ] { data }


●　table.column：要更新的表和text、ntext或image列的名称。表名和列名必须符合标识符的规则。有关更多信息，参见使用标识符。指定数据库名和所有者名是可选的。

●　text_ptr：指向text、ntext或image数据的指针的值。text_ptr的数据类型必须为binary(16)。如果要创建文本指针，将对text、ntext或image列用非NULL数据执行INSERT或UPDATE语句。有关创建文本指针的更多信息，请参见INSERT或UPDATE。

●　WITH LOG：在SQL Server中忽略。日志记录由数据库的实际恢复模型决定。

●　data：要存储的实际text、ntext或image数据。data可以是字面值，也可以是变量。对于text、ntext和image数据，可以用WRITETEXT交互插入的文本的最大长度大约是12K B。

3.7.12　USE命令

USE命令用于在当前工作区打开或关闭数据库。

语法如下：

     USE {数据库}


数据库是用户上下文要切换到的数据库的名称，数据库名称必须符合标识符的规则。

本示例在db_mrsql数据库中，打开要使用的数据库。打开数据库有两种方法：一种方法是在工具栏的数据库名称列表框中选择"master"数据库，另一种方法是使用USE命令。本示例使用USE命令打开要使用的master数据库。运行结果如图3.36所示。
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图3.36　使用USE命令打开要使用的数据库

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use master  --使用Master数据库
     GO



第4章　管理数据库与数据表

手工创建和维护SQL Server数据库虽然简单易学并易于管理，但是它不能将工作的过程保存下来，每次操作都需要重复进行，操作量大的时候不易使用。所以在很多情况下，需要用T-SQL语句创建数据库、修改数据库、删除数据库、创建数据表、查看数据表、修改数据表和删除数据表等。本章将对以上内容作详细介绍。


4.1　数据库管理

4.1.1　创建数据库

在SQL Server创建用户数据库之前，用户必须设计好数据库的名称以及它的所有者、空间大小和存储信息的文件和文件组。

T-SQL用于创建数据库的语句是CREATE DATABASE。

语法如下：

     CREATE DATABASE DATABASE_NAME
     [ON
         [<filespec>[,…n]]
         [,<filegroup>[,…n]]
     ]
     [LOG ON{<filespec>[,…n]}]
     [COLLATE collation_name]
     [FOR LOAD|FOR ATTACH]
     <filespec>::=
     [PRIMARY]
     ([NAME=logical_file_name,]
         FILENAME='os_file_name'
         [,SIZE=size]
         [,MAXSIZE={max_size|UNLIMITED}]
         [FILEGROWTH=growth_increment] )[,…n]
     <filegroup>::=
     FILEGROUP filegroup_name<filespec>[,…n]


●　DATABASE_NAME：指定数据库名称，不能超过128个字符。由于系统会在其后添加5个字符的逻辑后缀，因此实际能指定的字符数为123个。

●　ON：指明数据库文件和文件组的明确定义。

●　PRIMARY：指定主数据库文件或主文件组。主文件组的第一个文件被认为是主数据库文件。如果没有PRIMARY项，则在CREATE DATABASE命令中列出的第一个文件将被默认为主文件。

●　filespec：文件说明，这些文字将用来标明该文件的用途，当多人合作开发数据库应用系统时，这些文字对于其他人理解文件用途有极大帮助。

●　n：可以指定多个类似的对象。

●　LOG ON：指明事务日志文件的明确定义。如果没有LOG ON选项，则系统会自动产生一个与数据库名相同的文件名前缀且容量为所有数据库文件大小1/4的事务日志文件。

●　COLLATE：指明数据库使用的校验方式。collation_name可以是Windows的校验方式名称，也可以是SQL校验方式名称。如果省略此子句，则数据库使用当前的SQL Server校验方式。

●　FOR LOAD：此选项是为了与SQL Server .0以前的版本兼容而设定的，读者可以不用关心。RESTORE命令可以更好地实现此功能。

●　FOR ATTACH：用于附加已经存在的数据库文件到新的数据库中，而不用重新创建数据库文件。使用此命令必须指定主文件，被附加的数据库文件的代码页（Code Page）和排序次序（Sort Order）必须和目前SQL Server所使用的一致，建议使用sp_attach_db系统存储过程来代替此命令。CREATE DATABASE FOR ATTACH命令只有在指定的文件数目超过16个时才必须使用。

●　NAME：指定文件在SQL Server中的逻辑名称。当使用FOR ATTACH选项时，就不需要使用NAME选项了。

●　FILENAME：指定文件在操作系统中存储的路径和文件名称。

●　SIZE：指定数据库的初始容量大小。如果没有指定主文件的大小，则SQL Server默认其与模板数据库中的主文件大小一致，其他数据库文件和事务日志文件则默认为1MB。指定大小的数字SIZE可以使用KB、MB、GB和TB作为后缀，默认的后缀是MB。SIZE中不能使用小数，其最小值为512KB，默认值是1MB。主文件的SIZE不能小于模板数据库中的主文件。

●　MAXSIZE：指定文件的最大容量。如果没有指定MAXSIZE，则文件可以不断增长直到充满磁盘。

●　UNLIMITED：指明文件无容量限制。

●　FILEGROWTH：指定文件每次增容时增加的容量大小。增加量可以用以KB、MB作后缀的字节数或以%作后缀的被增容文件的百分比来表示。默认后缀为MB。如果没有指定FILEGROWTH，则默认值为10%，每次扩容的最小值为64KB。

1.使用默认值创建数据库

用户在使用CREATE DATABASE命令创建数据库时，除了指定数据库名称外，可以不用设定任何参数，所有参数均取默认值，所以新创建的数据库是由Model模板数据库复制过来的，其文件大小与Model中的设置完全相同。所创建的数据文件和日志均存放在SQL Server安装路径下。

例如，在"master"数据库中，使用CREATE DATABASE命令创建一个名称为“STU”的数据库。SQL代码如下：

     CREATE DATABASE  STU 





注意
 　在创建数据库时，所要创建的数据库名称必须是系统中不存在的，如果存在相同名称的数据库，在创建数据库时系统将会报错。



另外，数据库的名称也可以是中文名称。

例如，使用CREATE DATABASE命令创建一个名称为“酒店管理”的数据库。SQL代码如下：

     CREATE DATABASE 酒店管理





注意
 　在创建数据库时，所要创建的“酒店管理”数据库必须是系统中不存在的。



本示例在db_mrsql数据库中，使用CREATE DATABASE命令创建一个名称为"mrgwh"的数据库。运行结果如图4.1所示。
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图4.1　创建一个名称为"mrgwh"的数据库

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     create database mrgwh   --使用create database 命令创建一个名称是“mrgwh”的数据库


2.自定义选项创建数据库

自定义选项创建数据库是比较常用的创建数据库的一种方法。创建的数据文件（扩展名为.mdf）存储于"D:\temp\mrdz.mdf"下，而日志则存放在相同目录下的日志（扩展名为.ldb）中。

本示例在db_mrsql数据库中，使用CREATE DATABASE命令创建名为"mrdz"的数据库。其中，主数据文件名称是"mrdz.mdf"，初始大小是10MB，最大存储空间是10MB，增长大小是MB；而日志文件名称是"mrdz.ldf"，初始大小是8MB，最大的存储空间是5MB，增长大小是MB。运行结果如图4.2所示。

[image: ]


图4.2　自定义选项创建数据库

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     create database mrdz
     on 
     (name=mrdat,
     filename='D:\temp\mrdz.mdf',
     size=10,
     maxsize=100,
     filegrowth=5)
     log on
     (name='mingrilog',
     filename='D:\temp\mrdz.ldf',
     size=8mb,
     maxsize=50mb,
     filegrowth=8mb )


3.创建数据库时指定文件和文件组

为了便于管理用户创建的数据库，可以在创建数据库的同时指定文件和文件组。

本示例在db_mrsql数据库中，使用CREATE DATABASE命令创建一个名称为"mr"的数据库，在创建"mr"数据库时还建立两个文件组："Primary"文件组和"mrgroup"文件组。在"Primary"文件组的文件列表中的第一个文件被默认为主文件，即"mr.mdf"。用户还可以根据需要向各个文件组中添加多个文件，同时指定文件和文件组。运行结果如图4.3所示。

[image: ]


图4.3　创建数据库时指定文件和文件组

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     create database mr
     on
      primary(
        name=mrdat,
        filename='D:\temp\mr.mdf',
        size=5,
        maxsize=80,
        filegrowth=5),
     filegroup mrgroup
     (
        name=mingri,
        filename='D:\temp\mr.ndf',
        size=10,
        maxsize=80,
        filegrowth=5
     )
     log on
     (name='mrlog',
     filename='D:\temp\lovingmr.ldf',
     size=6mb,
     maxsize=30mb,
     filegrowth=6mb )


4.1.2　修改数据库

数据库创建完成后，常常需要根据用户环境进行调整，如对数据库的某些参数进行更改，这就需要使用修改数据库的命令。T-SQL中修改数据库的命令为ALTER DATABASE。

语法如下：

     ALTER DATABASE DATABASE
     {ADD FILE<filespec>[,…n][TO FILEGROUP filegroup_name]
     |ADD LOG FILE<filespec>[,…n]
     |REMOVE FILE logical_file_name
     |ADD FILEGROUP filegroup_name
     |REMOVE FILEGROUP filegroup_name
     |MODIFY FILE<filespec>
     |MODIFY NAME=new_dbname
     |MODIFY FILEGROUP filegroup_name{filegroup_property|NAME=new_filegroup_name}
     |SET<optionspec>[,…n][WITH<termination>]
     |COLLATE<collation_name>
     }


●　ADD FILE：指定要增加的数据库文件。

●　TO FILEGROUP：指定要增加文件到哪个文件组。

●　ADD LOG FILE：指定要增加的事务日志文件。

●　REMOVE FILE：从数据库系统表中删除指定文件的定义，并且删除其物理文件。文件只有为空时才能被删除。

●　ADD FILEGROUP：指定要增加的文件组。

●　REMOVE FILEGROUP：从数据库中删除指定文件组的定义，并且删除其包含的所有数据库文件。文件组只有为空时才能被删除。

●　MODIFY FILE：修改指定文件的文件名、容量大小、最大容量、文件增容方式等属性，但一次只能修改一个文件的一个属性。使用此选项时应注意，在文件格式filespec中，必须用NAME明确指定文件名称，如果文件大小是已经确定了的，那么新定义的SIZE必须比当前的文件容量大；FILENAME只能指定在tempdbdatabase中存在的文件，并且新的文件名只有在SQL Server重新启动后才发生作用。

●　MODIFYFILE GROUP<filegroup_name><filegroup_property>：修改文件组属性，其中属性"filegroup_property"的取值可以为READONLY，表示指定文件组为只读，要注意的是主文件组不能指定为只读，只有对数据库有独占访问权限的用户才可以将一个文件组标志为只读；取值为READWRITE，表示使文件组为可读写，只有对数据库有独占访问权限的用户才可以将一个文件组标志为可读写；取值为DEFAULT，表示指定文件组为默认文件组，一个数据库中只能有一个默认文件组。

●　SET：设置数据库属性。

ALTER DATABASE命令可以更改数据库名称、增加或删除数据库中的文件或文件组、更改文件或文件组的属性。

1.修改数据库时向数据库中添加文件

使用ALTER DATABASE命令可以向一个数据库中添加文件。

本示例在db_mrsql数据库中，使用ALTER DATABASE命令修改"db_mrsql"数据库，并且向数据库中添加名为"happy"的文件。运行结果如图4.4所示。
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图4.4　向数据库中添加文件

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     alter database db_mrsql  --使用alter database 命令修改数据库
       add  file(  --添加文件“happy”
            name=happy,
            filename='D:\temp\happy.ndf',
            size=2mb,
            maxsize=30mb,
            filegrowth=3mb
     )


2.修改数据库时向数据库中添加文件组

使用ALTER DATABASE命令可以向数据库中添加文件组。

本示例在db_mrsql数据库中，使用ALTER DATABASE…ADD命令向"db_mrsql"数据库中添加文件组"happy"。运行结果如图4.5所示。
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图4.5　向数据库中添加文件组"happy"

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     alter database db_mrsql
     add filegroup happy


3.修改数据库时删除数据库中的文件或文件组

使用ALTER DATABASE命令删除数据库中的文件或文件组。

本示例在db_mrsql数据库中，使用ALTER DATABASE…REMOVE命令删除"db_mrsql"数据库中的"happy"数据文件。运行结果如图4.6所示。
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图4.6　删除数据库中的数据文件

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     alter database db_mrsql
     remove file happy





注意
 　使用ALTER DATABASE…REMOVE命令删除数据库中的文件组时，必须首先删除文件组中的所有文件，因为文件组只有为空时才能被删除。



4.修改数据库时修改数据库的大小

可以使用ALTER DATABASE命令修改数据库的大小。

本示例在db_mrsql数据库中，使用ALTER DATABASE…MODIFY命令将"db_mrsql"数据库的指定文件大小"size"修改为40MB。运行结果如图4.7所示。
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图4.7　修改数据库的大小

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     alter database db_mrsql 
     modify file(
            name=joy,
            size=40mb
        )





注意
 　为了防止文件中的信息被损坏，文件大小只能增加，不能减小。



5.修改数据库时缩小数据库

使用DBCC SHRINKDATABASE命令缩小数据库

SQL Server可以用T-SQL命令DBCC SHRINKDATABASE缩小过于庞大的数据库，以回收没有使用的数据页。

DBCC SHRINKDATABASE的语法如下：

     DBCC SHRINKDATABASE
     ( database_name|[,target_percent]
     [,{NOTRUNCATE|TRUNCATEONLY}]
     )


●　target_percent：表示当数据库被缩小后，还剩下的自由空间。

●　NOTRUNCATE：被释放的文件空间依然保持在数据库文件的范围内。如果不设置这一选项，则被释放的空间将被操作系统回收利用。

●　TRUNCATEONLY：将所有未使用的数据空间释放并让操作系统回收利用。使用TRUNCATEONLY关键字时，将忽略target_percent的限制。

本示例在db_mrsql数据库中，使用DBCC SHRINKDATABASE命令缩小"mrgwh"数据库的大小，使数据库"mrgwh"中的文件有10MB的可用空间。运行结果如图4.8所示。
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图4.8　缩小mrgwh数据库的大小

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     DBCC SHRINKDATABASE (mrgwh,10,NOTRUNCATE)


●　使用DBCC SHRINKFILE命令收缩相关数据库的指定数据文件或日志文件大小。

●　可以使用DBCC SHRINKFILE命令来收缩相关数据库的指定数据文件或日志文件大小。

DBCC SHRINKFILE的语法如下：

     DBCC SHRINKFILE
     (file_name
     { [, target_size]
     | [,EMPTYFILE | NOTRUNCATE | TRUNCATEONLY}]
     }      )


●　target_size：将文件缩小到指定的长度，以MB为单位。如果不指定这一选项，文件将尽最大可能进行缩小。

●　EMPTYFILE：将指定文件上的数据全部转移到文件组内其他文件上。以后的操作将不会再向该文件上增加数据。

本示例在db_mrsql数据库中，使用DBCC SHRINKFILE命令将"db_mrsql"数据库中的"joy"文件缩小到1MB。运行结果如图4.9所示。
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图4.9　使用DBCC SHRINKFILE命令缩小joy文件

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     DBCC SHRINKFILE(joy,1,NOTRUNCATE)





注意
 　在执行备份或恢复操作时，不能执行缩小数据库的操作。同样在执行缩小数据库的操作时，不能执行数据库的备份和恢复操作。



6.修改数据库时将数据库更名

系统存储过程sp_renamedb可以修改数据库的名字。

语法如下：

     sp_renamedb [ @dbname = ] 'old_name' ,
     [ @newname = ] 'new_name'


●　[@dbname=]'old_name'：数据库的当前名称。old_name为sysname类型，无默认值。

●　[@newname=]'new_name'：数据库的新名称。new_name必须遵循标识符规则。new_name为sysname类型，无默认值。

例如，使用系统存储过程sp_renamedb将数据库名称“STU”更名为“STUDENT”，SQL代码如下：

     exec sp_renamedb 'STU', 'STUDENT'





注意
 　为数据库重命名时，“STU”数据库是已经在系统中存在的数据库，而“STUDENT”数据库则是系统中不存在的。



另外，在修改数据库名称时数据库的名称可以使用中文。

例如，使用系统存储过程sp_renamedb将数据库名称“酒店管理”更名为“都市酒店管理”，SQL代码如下：

     exec sp_renamedb '酒店管理', '都市酒店管理'


本示例在db_mrsql数据库中，使用系统存储过程sp_renamedb将数据库名称"mr"改为"mrsoft"。运行结果如图4.10所示。
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图4.10　将数据库名称"mr"改为"mrsoft"

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     exec sp_renamedb 'mr', 'mrsoft'





注意
 　只有属于sysadmin固定服务器角色的成员才可以执行sp_renamedb系统存储过程。



4.1.3　删除数据库

DROP DATABASE命令可以删除一个或多个数据库。当某一个数据库被删除后，这个数据库的所有对象和数据都将被删除，所有日志文件和数据文件也都将删除，所占用的空间将会释放给操作系统。

语法如下：

     DROP DATABASE database_name [ ,...n ]


其中，database_name是要删除的数据库名称。




注意
 　使用DROP DATABASE命令删除数据库时，系统中必须存在所要删除的数据库，否则系统将会出现错误。



另外，如果删除正在使用的数据库，系统将会出现错误。

例如，不能在"mrsoft"数据库中删除"mrsoft"数据库，SQL代码如下：

     Use mrsoft  --使用mrsoft数据库
     Drop database mrsoft --删除正在使用的数据库


删除mrsoft数据库的操作没有成功，系统会报错，运行结果如图4.11所示。

1.使用DROP DATABASE命令删除一个数据库

本示例在db_mrsql数据库中，使用DROP DATABASE命令删除数据库名为"teacher"的数据库。运行结果如图4.12所示。
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图4.11　删除正在使用的数据库，系统会报错的效果图
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图4.12　删除"teacher"数据库

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     drop database teacher 


2.使用DROP DATABASE命令批量删除数据库

例如，使用DROP DATABASE命令将“学生管理”和“住房信息管理”这两个数据库批量删除，SQL代码如下：

     DROP DATABASE 学生管理, 住房信息管理





注意
 　学生管理和住房信息管理这两个数据库在系统中必须已经存在，如果不存在，则在删除时系统会出错。



例如，使用DROP DATABASE命令将"student"、"stu"、"goods"和"shopping"这4个数据库批量删除，SQL代码如下：

     DROP DATABASE student,stu,goods,shopping





注意
 　"student"、"stu"、"goods"和"shopping"这4个数据库必须存在。



本示例在db_mrsql数据库中，使用DROP DATABASE命令批量删除数据库，删除的数据库名称分别是"hello"、"every"和"person"。运行结果如图4.13所示。
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图4.13　批量删除数据库

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     drop database hello,every,person



4.2　数据表管理

在关系数据库中最重要的是表。它以行和列所组成的二维表格形式来存储、显示和组织数据库中的所有数据信息。本节从创建数据表、修改数据表和删除数据表三个方面来详细介绍如何管理数据表。

4.2.1　创建数据表

使用T-SQL语句中的CREATE TABLE命令来创建数据表。

语法如下：

     CERATE TABLE
         [database_name.[owner].|owner.]table_name
         ({<column_definition>
            |column_name AS computed_column_expression
            |<table_constraint>::=[CONSTRAINT constraint_name]}
              |[{PRIMARY KEY |UNIQUE}[,…n]
         )
     [ON{filegroup|DEFAULT}]
     [TEXTIMAGE_ON{fileguoup|DEFAULT}]
     <column)definition>::={column_name data_type}
         [COLLATE<collation_name>]
         [[DEFAULT constant_expression]
             |[IDENTITY[(seed,increment)[NOT FOR REPLICATION]]]
         ]
         [ROWGUIDCOL]
         [,column_constraint>][…n]
     <column_constraint>::=[CONSTRAINT constraint_name]
         {[NULL|NTO NULL]
            |[{PRIMARY KEY|UNIQUE}
               [CLUSTERED|NONCLUSTERED]
               [WITH FILLFACTOR=fillfactor]
               [ON {fileguoup|DEFAULT}]]
          ]
         |[[FOREIGN KEY]
         REFERENCES ref_table[(ref_column)]
         [ON DELETE{CASCADE|ON ACTION}]
         [ON UPDATE{CASCADE|ON ACTION}]
         [NOT FOR REPLICATON]
        ]
         |CHECK[NOT FOR REPLICATION]
         (logical_expression)
         }
     <table_constraint>::=[CONSTRAINT constraint_name]
         {[{PRIMARY KEY|UINQUE}
            [CLUSTERED|NONCLUSTERED]
            {(column[ASC|DESC][,…n])}
           [WITH FILLFACTOR=fillfactor]
           [ON{filegroup|DEFAULT}]
         ]
         |FOREIGN KEY
           [(column[,…n] ) ]
           REFERENCES ref_table[ref_column[,…n] ) ]
           [ON DELETE{CASADE|NO ACTION}]
           [ON UPDATE{CASADE|NO ACTION}]
           [NOT FOR REPLICATION]
         |CHECK[NOT FOR REPLICATION]
               (search_conditions)
         }


●　database_name：指定新建的表属于哪个数据库。如果不指定数据库名，就会将所创建的表存放在当前数据库中。

●　owner：指定数据库所有者的用户名。

●　table_name：指定新建的表的名称，最长不超过128个字符。对数据库来说，database_name.owener_name.object_name应该是唯一的。

●　column_name：指定列的名称。

●　computed_column_expression：指定计算列（computed column）的列值的表达式。表达式可以是列名、常量、变量、函数等或它们的组合。计算列是一个虚拟的列，它的值并不实际存储在表中，而是通过对同一个表中其他列进行某种计算而得到。

●　ON{filegroup_DEFAULT}：指定存储表的文件组名。如果使用了DEFAULT选项或省略了ON子句，则新建的表会存储在默认文件组中。

●　TEXTIMAGE_ON：指定TEXT、NTEXT和IMAGE列的数据存储的文件组。如果无此子句，则这些类型的数据就和表一起存储在相同的文件组中。

●　data_type：指定列的数据类型。

●　DEFAULT：指定列的默认值。当输入数据时，如果用户没有指定列值，系统将使用该值作为列的默认值。如果该列没有指定默认值但允许NULL值，则NULL值就会作为默认值。默认值可以为常数、NULL值、SQL Server内部函数（如GETDATE()函数）和NILADIC函数等。

●　constant_expression：列默认值的常量表达式，可以为一个常量、系统函数或NULL。

●　IDENTITY：指定列为IDENTITY列，一个表中只能有一个IDENTITY列。

●　seed：指定IDENTITY列的初始值。

●　increment：指定IDENTITY列的增量。

●　NOT FOR REPLICATION：指定列的IDENTITY属性在把从其他表中复制的数据插入到表中时不发生作用，即不生成列值，使得复制的数据行保持原来的列值。

●　ROWGUIDCOL：指定列为全球唯一鉴别行号列（ROWGUIDCOL是ROW Global Unique Identifier COLumn的缩写）。此列的数据类型必须为UNIQUEIDENTIFIER类型。一个表中数据类型为UNIQUEIDENTIFIER的列只能有一个。ROWGUIDCOL属性不会使列值具有唯一性，也不会自动生成一个新的数据值给插入行。需要在INSERT语句中使用NEWID()函数或指定列的默认值为NEWID()函数。

●　COLLATE：指明表使用的校验方式。

●　column_constraint和table_constraint：指定列约束和表约束。

1.创建数据表时指定列

表必须有一个或多个列，指定一个列必须指定列名和相应的数据类型。表中的每个字段必须有一个唯一的名字，但是这些名字可以与其他表中的字段名相同。

本示例在db_mrsql数据库中，使用CREATE TABLE命令创建一个名称为teacher的数据表，并且给数据表指定列，列的名称分别为“教师编号”、“教师姓名”、“教师年龄”和“所教课程”。运行结果如图4.14所示。
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图4.14　使用CREATE TABLE命令创建数据表时指定列

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     create  table teacher  --创建“teacher”信息表
     (
      教师编号  int, 
      教师姓名  varchar(10), 
      教师年龄  int,
      所教课程  varchar(30) 
     )  





注意
 　创建数据表时如果指定列的数据类型是字符型时，则应指定大小，因为默认大小是1字节。



2.创建数据表时指定主键约束

每一个列可以有一个或多个约束。其约束一般如下。

●　PRIMARY KEY：约束所有的列值必须是唯一的，且列不能包含NULL值，即主键。

●　UNIQUE：约束列中的所有值必须是不同的值，但NULL值是允许的。

●　NOT NULL：约束列中不允许有NULL值。

●　CHECK：约束列所输入的数据。例如，约束“年龄”列值不能小于零。

本示例在db_mrsql数据库中，使用CREATE TABLE命令创建一个名为"shopping"的数据表，其中使用PRIMARY KEY约束将“商品编号”字段设置为主键列。运行结果如图4.15所示。
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图4.15　创建带有主键列的数据表

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     create table shopping
     (
     商品编号 int primary key,  --使用primary key将“商品编号”字段设置为主键列
     商品类别 varchar(10),
     商品数量 int,
     商品备注 text 
     )  


3.创建数据表时指定检验性列的约束

本示例在db_mrsql数据库中，使用CREATE TABLE命令创建一个名称为“tb_pupil04”的数据表，其中定义了具有唯一值（Unique）的“学生姓名”列，并且使用检验约束（CHECK）检验“学生年龄”列的值是否在8～15之间。运行结果如图4.16所示。
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图4.16　创建表时指定检验性列的约束

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql               --使用db_mrsql数据库  
     create table tb_pupil04   -   -创建tb_pupil04数据表 
     (
      学生学号  varchar(8),
      学生姓名  varchar(10) unique,     -- 定义了具有唯一值（unique）的“学生姓名”列
      -- 创建一个检验约束（check）检验“学生年龄”列的值是否在8～15之间
     学生年龄  int check(学生年龄>=8 and 学生年龄<=15), 
      学生性别  int,
      备注 text 
     )


以上创建表时，不指定是否为NULL值，默认的情况都是允许有NULL值。

4.创建数据表时指定列值不为NULL值

本示例在db_mrsql数据库中，使用CREATE TABLE命令创建一个名为“tb_student04”的数据表。其中指定“学号”和“性别”列设置不为NULL，“姓名”列指定为Unique约束，“年龄”列指定为CHECK约束（将年龄限制在10～20之间）。运行结果如图4.17所示。
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图4.17　指定列值不为NULL值

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库    
     create  table tb_student04   --创建学生信息表tb_student04
     (
      学号  varchar(8) not null,--指定学号列不能为空
      姓名  varchar(10) unique, -- 定义了具有唯一值（unique）的“姓名”列
      -- 创建一个检验约束（check）检验“年龄”列的值是否在10到20之间
      年龄  int check(年龄>=10 and 年龄<=20),
      性别  char(2) not null--指定性别列不能为空
     )


5.创建数据表时为列指定一个默认值

在创建表的列时，可以为列指定一个默认值。给表输入数据时，如果不指定该列的值，则该列使用默认值。

本示例在db_mrsql数据库中，创建一个名称为“tb_member04”的数据表，并为“会员性别”列指定了默认值，将默认值设置为“男”。运行结果如图4.18所示。
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图4.18　创建列有默认值的数据表

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql                   --使用db_mrsql数据库 
     create table tb_member04     --创建会员信息表tb_member04
     (
      会员编号 int,
      会员名称 varchar(20),
      /*为“会员性别”列指定了默认值，将默认值设置为“男”*/
      会员性别 char(2) default '男',
      会员年龄 int,
      备注 text
     )


6.创建表中带有虚拟列

用户创建数据表时，有时某个列是通过其他列计算得到的，这时还需要为计算得到的列指定个别名。创建的这个列也称为虚拟列。

本示例在db_mrsql数据库中，使用CREATE TABLE命令创建一个名为“tb_employee04”的数据表，其中“所得奖金”列是对“基本工资”和“浮动奖金”这两个列求和得到的。运行结果如图4.19所示。
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图4.19　创建表中带有虚拟列

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     create table tb_employee04  --创建员工信息表tb_employee04
     (
      员工编号 int,
      员工名称 varchar(20),
      基本工资 float,
      浮动奖金 float,
      --“所得奖金”列是对“基本工资”和“浮动奖金”两个列求和得到的
      所得金额 as (基本工资+浮动奖金),  
      备注 text
     )


7.使用CREATE TABLE命令创建局部临时表

临时表是在tempdb系统数据库中创建的真实表，常用来保存中间结果。临时表名前带有“#”。临时表只存在于存储过程被创建时或者用户会话期间。

根据表的生命期，SQL Server中的数据表分为永久表和临时表两种。永久表自创建之时将一直存在于数据库中，直到把数据库删除为止；而临时表则在用户退出或系统修复时自动被删除。

创建永久表还是临时表的区别很简单，即创建表时系统根据表的名称前是否用“#”开头来判断，以“#”开头的是临时表，除此以外均为永久表。

本示例在db_mrsql数据库中，使用CREATE TABLE命令创建一个名为"#materia"的局部临时表。运行结果如图4.20所示。
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图4.20　使用CREATE TABLE命令创建局部临时表

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql 数据库
     create table #materia  --创建临时表“#materia”
     (
      药品编号int,
      药品名称varchar(20),
      药品数量int,
      备注  text
     )


8.使用CREATE TABLE命令创建全局临时表

上个示例创建的#materia表是一个局部临时表。临时表根据其数据的可见性分为局部临时表和全局临时表。局部临时表的名称是开头有一个“#”；而全局临时表的名称开头有两个“#”。下面是一个全局临时表的创建过程的示例。

本示例在db_mrsql数据库中，使用CREATE TABLE命令创建一个名称是"##car"的全局临时表。运行结果如图4.21所示。
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图4.21　创建全局临时表

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     create table ##car   –-创建一个全局临时表“##car”
     (
     车辆编号  int,
     车辆名称  varchar(20),
     车辆数量  int
     )


4.2.2　查看数据表

创建表格以后，服务器在系统表sysobjects中记录表格名称、对象ID、表格类型、表格创建时间和拥有者ID等信息。同时在表syscolumns中记录列名、列ID、列的数据类型以及列长度与列相关的信息。

1.通过系统存储过程sp_help来查看表的信息

可以通过系统存储过程sp_help来查看系统表中与表和表中数据列有关的信息。

语法如下：

     sp_help table_name


其中，table_name为数据表的名称。

本示例在db_mrsql数据库中，通过系统存储过程sp_help来查看药品销售信息表“tb_sell03”中的信息。运行结果如图4.22所示。
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图4.22　查看数据表的信息

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql   --使用db_mrsql数据库  
     --通过系统存储过程sp_help来查看药品销售信息表“tb_sell03”中的信息
     EXEC  sp_help 'tb_sell03' 


2.使用系统存储过程sp_spaceused查看表的行数和存储空间

使用系统存储过程sp_spaceused可以查看表格的行数以及表格所用的存储空间的信息。

语法如下：

     sp_spaceused  TABLE_NAME


其中，TABLE_NAME为表名。

本示例在db_mrsql数据库中，通过使用系统存储过程sp_spaceused来查看学生信息表tb_student04中的行数及表格所用的存储空间。运行结果如图4.23所示。
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图4.23　查看tb_student04表的行数和存储空间

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     USE db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     /*通过使用系统存储过程sp_spaceused来查看学生信息表“tb_student04”中的行数及表格所用的存储空间*/
     EXEC sp_spaceused 'tb_student04'


3.使用系统存储过程sp_depends查看表格的相关性

使用系统存储过程sp_depends可以查看表格的相关性。

语法如下：

     sp_depends  TABLE_NAME


其中，TABLE_NAME为数据表的名称。

本示例在db_mrsql数据库中，通过使用系统存储过程sp_depends来查看学生信息表tb_student04和其他表的相关性。运行结果如图4.24所示。
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图4.24　查看tb_student04表的相关性

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     USE db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     --使用系统存储过程sp_depends来查看学生信息表tb_student04和其他表的相关性
     EXEC sp_depends 'tb_student04'


从窗口中显示的结果可以看出，学生信息表tb_student04和其他的表之间没有关联。

4.2.3　修改数据表

1.ALTER TABLE命令的基本语法

在一个表使用了一段时间后，用户经常会发现原来的表需要添加列、约束等。使用T-SQL中的ALTER TABLE命令可以从多个方面修改数据表。

ALTER TABLE命令从以下几个方面修改表。

（1）添加列。

（2）删除列。

（3）添加主键。

（4）更改主键。

（5）添加约束。

（6）删除约束。

（7）修改列的默认值。

ALTER TABLE命令的语法如下：

     ALTER TABLE table
     {[ALTER COLUMN column_name
         {new_data_type[(precision [,scale] )]
            [COLLATE<collation_name>]
            [NULL|NOT NULL]
            |{ADD|DROP}ROWGUIDCOL}
         ]
         |ADD
             {[<column_definition>]
             |column_name As computed_column_expression
             }[,…n]
         |[WITH CHECK|WITH NOCHECK]ADD
             {<table_constraint>}[,…n]
         |DROP
             {[CONSTRAINT]constraint_name
                    |COLUMN column}[,…n]
         |{CHECK|NOCHECK}CONSTRAINT
            {ALL|trigger_name[,…n]}
         |{ENABLE|DISABLE}TRIGGER
              {ALL|trigger_name[,…n]
     }
     <column_definition>::=
         {column_name data_type}
         [[DEFAULT constant_expression][WITH VALUES]
         |[IDENTITY[(seed,increment)[NOT FOR REPLICATION]]]
              ]
         [ROWGUIDCOL]
         [COLLATE<collation_name>]
         [<column_constraint>][…n]
     <column_constraint>::=
         [CONSTRAINT constraint_name]
         {[NULL|NOT NULL]
            |[{PRIMARY KEY|UNIQUE}
                 [CLUSTERED|NONCLUSTERED]
                 [WITH FILLFACTOR=fillfactor]
                 [ON {filegroup|DEFAULT}]
                 ]
            |[[FOREIGN KEY]
                 REFERENCES ref_table[(ref_column)]
                 [ON DELETE{CASCADE|NO ACTION}]
                 [ON UPDATE{CASCADE|NO ACTION}]
                 [NOT FOR REPLICATION]
                 ]
             |CHECK[NOT FOR REPLICATION]
                    (lofical_expression)
         }
     <table_constraint>::=
         [CONSTRAINT constraint_name]
         {[{PRIMARY KEY|UNIQUE}
             [CLUSTERED|NONCLUSTERED]
             {(column[,…n] }
              [WITH FILLFACTOR=fillfactor]
              [ON{filegroup|DEFAULT}]
              ]
              |     FOREIGN KEY
                   [(column[,…n]
                   REFERENCES ref_table[(ref_column[,…n])]
                   [ON DELETE{CASCADE|NO ACTION}]
                   [ON UPDATE{CASCADE|NO ACTION}]
                   [NOT FOR REPLICATION]
              |DEFAULT constant_expression
                   [FOR column][WITH VALUES]
              |   CHECK[NOT FOR REPLICATION]
                 (search_conditions)
            }


●　table：指定要修改的表的名称。如果表不在当前数据库中或不属于当前的用户，就必须指明其所属数据库名称和所有者名称。

●　ALTER COLUMN：说明给出的列需要被变更或修改数据类型。

●　new_data_type：指定新的数据类型名称。

●　precision：指定新数据类型的位数。

●　scale：指定新数据类型的小数位数。

●　NULL|NOTNULL：指明列是否允许NULL值。如果在添加列表中，指定它为NOT NULL，则必须指定此列的默认值。选择此项后，new_data_tpe[(precision[,scale])]选项就必须指定。即使precision和scale选项均不变，当前的数据类型也需要指定。

●　WITH CHECK|WITH NOCHECK：指定已经存在于表中的数据是否需要使用新添加的或刚启用的FOREIGN KEY约束或CHECK约束来验证。如果不指定WITH CHECK为新添加约束的默认选项，则WITH NOCHECK作为启用的默认选项。

●　{ADD|DROP}ROWGUIDCOL：添加或删除列的ROWGUIDCOL属性。ROWGUIDCOL属性只能指定给一个UNIQUEIDENTIFIER列。

●　ADD：添加一个或多个列、计算列表或表约束的定义。

●　computed_column_expression：计算列的计算表达式。

●　DROP{[CONSTRAINT]constraint_name|COLUMN column}[,…n]：指定要删除的约束或列的名称。

●　{CHECK|NOCHECK}CONSTRAINT：启用FOREIGN KEY或CHECK约束。

●　ALL：使用NOCHECK选项禁用所有的约束，或使用CHECK选项启用所有的约束。

●　trigger_name：触发器名称。

2.修改表时向数据表中添加列

用户通常使用ALTER TABLE命令在现有的表中添加到，新列被添加到表结构的末尾。

本示例在db_mrsql数据库中，对已创建的学生信息表“tb_student04”使用ALTER TABLE命令把“学生性别”列添加到学生信息表中。运行结果如图4.25所示。
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图4.25　给数据表添加列

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     USE db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     /*给学生信息表“tb_student04”添加“学生性别”列*/
     alter table tb_student04 
     add  学生性别  char(2)





注意
 　给数据表添加列时，不能声明新添加的列为NOT NULL。ALTER TABLE命令中只允许添加包含NULL值的列。



3.修改列的数据类型和大小

在一个现有的表的列中，可以改变列的数据类型，还可以改变列的大小。

本示例在db_mrsql数据库的学生信息表“tb_student04”中，将“学生学号”字段的varchar(10)数据类型修改为varchar(20)，即由原来的10字节改为20字节。运行结果如图4.26所示。

[image: ]


图4.26　改变数据表中列的数据类型的大小

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     --创建数据表
     create table tb_student04
     (
       学生学号 varchar(10),
       学生姓名 varchar(20)
     ) 


此时已创建完学生信息表tb_student04。

（3）修改“学生学号”字段为数值型，将“学生学号”字段的varchar(10)数据类型修改为varchar(20)，即由原来的10字节改到20字节。具体代码如下：

     alter table tb_student04
     alter column 学生学号 varchar(20)


4.修改表时向表中添加主键

使用ALTER TABLE…ADD命令可以向数据表中添加主键。用PRIMARY KEY关键字定义的列实现所有该列的值必须唯一，并且不能为NULL值。

本示例在db_mrsql数据库的学生信息表tb_student04中，将“学生学号”字段添加为主键。运行结果如图4.27所示。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     USE db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     --在学生信息表tb_student04中，将“学生学号”字段设置为主键
     alter table tb_student04 add primary key(学生学号)





注意
 　给现有的表添加主键时，现在的表原来不能有主键，因为一个表只能有一个主键，同时被定义为主键的列值不能为NULL。



5.修改表时删除表中的约束

使用ALTER TABLE…DROP命令能够删除列约束，包括主键约束、检验约束等。

本示例在db_mrsql数据库中，在房屋信息表tb_home04中删除名称是"zhufang"的约束。运行结果如图4.28所示。
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图4.27　给学生信息表添加主键

[image: ]


图4.28　删除tb_home04数据表中的约束

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     --在房屋信息表“tb_home04”中，删除名称是“zhufang”的约束
     alter  table  tb_home04
     drop constraint zhufang 


6.修改数据表时重命名数据表

使用ALTER TABLE命令不能修改数据表的名称。如果要修改数据表名称，可以使用系统存储过程sp_rename。

语法如下：

     sp_rename [ @objname = ] 'object_name' ,
         [ @newname = ] 'new_name'
         [ , [ @objtype = ] 'object_type' ]


●　[@objname=]'object_name'：用户对象（表、视图、列、存储过程、触发器、默认值、数据库、对象或规则）或数据类型的当前名称。如果要重命名的对象是表中的一列，那么object_name必须为table.column形式。如果要重命名的是索引，那么object_name必须为table.index形式。object_name为nvarchar(776)类型，无默认值。

●　[@newname=]'new_name'：指定对象的新名称。new_name必须是名称的一部分，并且要遵循标识符的规则。newname为sysname类型，无默认值。

●　[@objtype=]'object_type'：要重命名的对象的类型。object_type为varchar(13)类型，其默认值为NULL，可以取表4.1所示的值。
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返回值：0表示成功；非零数字表示失败。

本示例在db_mrsql数据库中，使用EXEC sp_rename关键字将"student"数据表名称改成"stu"。运行结果如图4.29所示。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     --使用EXEC sp_rename关键字将“student”数据表名称改成“stu”
     EXEC sp_rename 'student', 'stu'


7.修改数据表时给数据表中的列重命名

使用ALTER TABLE命令不能修改数据表中字段的名称。如果要修改字段名称，可以使用系统存储过程sp_rename。

本示例在db_mrsql数据库中，使用EXEC sp_rename关键字将房屋信息表tb_home04中的“住房备注”列名称修改为“备注信息”。运行结果如图4.30所示。
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图4.29　将student数据表名称改成stu
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图4.30　将房屋信息表中的“住房备注”修改为“备注信息”

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库 
     --  将房屋信息表“tb_home04”中的“住房备注”列修改为“备注信息” 
     EXEC sp_rename 'tb_home04.[住房备注]', '备注信息', 'COLUMN'





说明
 　该语句只能更改当前数据库中的对象名称或数据类型名称。大多数系统数据类型和系统对象的名称不能更改。



8.修改表时从已有的表中删除列

ALTER TABLE…DROP COLUMN命令可以从已有的表中删除一个或多个不再需要的列。

本示例在db_mrsql数据库中，使用ALTER TABLE…DROP COLUMN命令从现有的学生信息表tb_student04中，删除“学生性别”列。运行结果如图4.31所示。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql      --使用db_mrsql数据库
     --使用ALTER TABLE命令从现有的学生信息表“tb_student04”中，删除 “学生性别”列
     alter table tb_student04
     drop column 学生性别


9.修改表时向现有的表中添加检验约束

使用ALTER TABLE…ADD命令可以向现有的表中添加检验约束，检验约束是每次试图修改表的内容时检查的检验条件。如果修改数据之后检验条件为TRUE就允许修改数据；否则，不允许修改并返回一个出错信息。

本示例在db_mrsql数据库中，在住房信息表tb_home04中为“住房编号”列添加“住房编号>=100a nd住房编号<=9999”的检验约束。运行结果如图4.32所示。
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图4.31　删除表中的列

[image: ]


图4.32　给数据表添加检验约束

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql 
     alter table tb_home04 
     add constraint 住房编号 
     check (住房编号 >=1000 and 住房编号<=9999) 


10.修改表时向现有表中的列添加默认值

本示例在db_mrsql数据库的房屋信息表tb_home04中，给“住房备注”列添加默认值为“备注”，并且添加默认值约束名称是"zhufang"。运行结果如图4.33所示。
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图4.33　在房屋信息表tb_home04中给列添加默认值

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql --使用db_mrsql数据库
     alter  table  tb_home04
     add  constraint zhufang
     default '备注' for 住房备注


4.2.4　删除数据表

1.使用DROP TABLE命令删除一个数据表

本示例在db_mrsql数据库中，使用DROP TABLE命令删除数据表tb_storage04。运行结果如图4.34所示。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     drop table tb_storage04





注意
 　使用DROP TABLE命令删除数据表时，tb_storage04数据表必须存在，如果不存在将会出错。



2.使用DROP TABLE命令批量删除数据表

本示例在db_mrsql数据库中，使用DROP TABLE命令同时删除tb_storage04、tb_stunum04和tb_booksell04这三个数据表。运行结果如图4.35所示。
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图4.34　使用DROP TABLE命令删除一个数据表
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图4.35　使用DROP TABLE命令批量删除数据表

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     /*“tb_storage04”、“tb_stunum04”、
     “tb_booksell04”这3个数据表*/
     drop table tb_storage04,tb_stunum04,tb_booksell04





注意
 　使用DROP TABLE命令删除数据表时，tb_storage04、tb_stunum04和tb_booksell04这3个数据表必须存在，如果不存在将会出错。




第5章　添加数据

5.1　插入单行记录

在T-SQL中，可以使用INSERT语句插入记录。INSERT语句通常有两种形式：一种是插入子查询的结果（可以一次向表中插入多条数据）；另一种是插入一条记录。本节将详细介绍如何向数据库中插入单行记录。

5.1.1　INSERT语句的基本语法

INSERT语句的语法如下：

     INSERT [INTO] 
     table_or_view [(column_list)] data_values


●　table_or_view：表名或视图的名称。

●　column_list：是由逗号分割的列名列表。

●　data_values：作为一行或者多行插入已命名的表或视图中。

5.1.2　插入整行数据

用户有时会给数据表的所有列都插入值，即values后要包含所有列的值。而表名后的column_list列名表参数有两种情况：一种依次列出所有的列，另一种省略列名表。尽管第二种输入起来更快，但第一种语法易理解和维护。

本示例在db_mrsql数据库中，为房屋信息表tb_home04插入一条完整记录，并查看插入后的数据信息。运行结果如图5.1所示。
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图5.1　为房屋信息表插入数据并查看插入后的数据信息

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql   --使用db_mrsql数据库       
     insert into tb_home04 --向房屋信息表中插入一条记录
     (住房编号,住房名称,住房类别,住户姓名,备注信息)
     values(1001,'XX名称','一室一厅','王雪健','无')
     GO
     select * from tb_home04  --查看房屋信息表插入后的数据信息


上个示例在向房屋信息表中插入数据时，把所有列的列名都列出来了，但必须保证values后的各数据项和数据表中定义的顺序一致，也完全可以省略。省略所有列名的SQL语句实现的功能和上个示例实现的功能一样。具体代码如下：

     use db_mrsql   --使用db_mrsql数据库 
     --向房屋信息表中插入一条记录,并且省略房屋信息表“tb_home04”括号里的所有列名      
     insert into tb_home04 
     values(1001,'XX名称','一室一厅','王雪健','无')
     GO
     select * from tb_home04  --查看房屋信息表插入后的数据信息


5.1.3　插入NULL值

用户在向一个表中插入数据时，由于某些列值未知，因此向这些列插入NULL值的情况也很常见。

本示例在db_mrsql数据库中，由于会员信息表中的“家庭住址”和“备注”未知，所以只能插入NULL值，并且使用SELECT关键字查看插入后的数据信息。运行结果如图5.2所示。
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图5.2　为会员信息表插入NULL值并且查看插入的数据信息

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     GO
     select * from tb_huiyuan04  --查询数据表中的信息
     --向数据表中插入NULL值
     insert into tb_huiyuan04 values('H-1004','王雨婷',NULL,NULL)
     --查看插入后的数据表中的信息
     select * from tb_huiyuan04


5.1.4　唯一值的插入

用户在插入数据时，有时需要插入唯一值。在插入唯一值前，首先在创建数据表时必须为列创建一个UNIQUE约束，然后列中所插入的数值必须是唯一的（即要插入的值只能在该列中出现一次，如果插入的数据在该列中存在，系统将会报错）。

本示例在db_mrsql数据库的员工信息表tb_yuangong05中，其中“身份证号”字段在创建表时为它创建一个UNIQUE约束，在向该列中插入数据值时，插入的数据如果在该列中存在，系统将会报错。运行结果如图5.3所示。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时将在窗口中显示如图5.4所示的员工信息表tb_yuangong05中的数据信息。具体代码如下：
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图5.3　向数据表中插入唯一值
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图5.4　查询tb_yuangong05数据表中的数据

     use db_mrsql --使用db_mrsql数据库
     select * from tb_yuangong05


即使用SELECT语句查询员工信息表tb_yuangong05中的数据信息。

（3）在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时运行结果如图5.3所示。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     --向数据表中插入一条数据数据，系统将会报错
     insert into tb_yuangong05
     values(1005,'孙建国','230108XXXXXXXXXXXX','无')


5.1.5　特定字段数据插入

用户在使用INSERT语句向数据表插入信息时，有时不需要插入一整行数据的所有信息，只需要向指定的字段插入数据信息，这时只需为特定字段插入数据即可。

1.一个表的某些列允许为空，插入数据时可以不为这些列赋值

本示例在db_mrsql数据库的商品信息表tb_shopping04中，使用INSERT INTO语句向该表中插入一条记录，其中记录中的“零售价”和“商品说明”字段值未知，并且不为“零售价”和“商品说明”这两个字段插入NULL值，只为其余的“商品编号”、“商品名称”、“商品数量”和“上市日期”列插入数值。运行结果如图5.5所示。
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图5.5　为商品信息表tb_shopping04的特定列插入数据

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     insert into tb_shopping04  --向商品信息表“tb_shopping04”中插入一条数据
     (商品编号,商品名称,商品数量,上市日期)
     values(1023,'洗衣粉','200','2013-3-5')
     GO


（3）查看商品信息表，运行结果如图5.6所示。从中可以看出，“零售价”和“商品说明”列为NULL值。查看数据插入后的代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     select * from  tb_shopping04  --查看插入数据后数据表中的信息
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图5.6　查看商品信息表tb_shopping04中的信息

2.一个表的某些列不允许为空，插入数据时必须为这些列赋值，否则会导致错误

本示例在db_mrsql数据库的车辆信息表car04中，只为“车辆编号”和“车辆名称”列插入数据，并且未向该表的“销售价格”列插入数据（该列在创建时不允许为空值），插入的数据并没有成功，系统将输出错误提示信息。运行结果如图5.7所示。
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图5.7　为车辆信息表中不允许为NULL值的列插入空值

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库        
     insert into car04  --向车辆信息表中插入一条数据
     (车辆编号,车辆名称)
     values(1001,'车辆1') 


从本示例可以看出，插入数据没有成功，原因是没有给“销售价格”列插入数据，而在创建car04数据表时指定“销售价格”列不允许为NULL值。

5.1.6　插入默认值

用户在创建数据表时允许通过DEFAULT关键字为列创建默认值。例如，假设插入新记录时没有给字段new_column提供数据，而这个字段有一个默认值"default_value"。在这种情况下，当新记录建立时会插入"default_value"值来填充该字段。

本示例在db_mrsql数据库中，向人员信息表tb_person04中插入一条数据,这时没有给字段“人员性别”提供数据，其中在创建人员信息表时为“人员性别”字段设置了默认值，默认值为“男”。运行结果如图5.8所示。

[image: ]


图5.8　向人员信息表中插入默认值

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     GO
     --查询数据表中的信息内容
     select * from tb_person04
     --向数据表中插入一条数据
     insert into 
     tb_person04(人员编号,人员名称,人员备注) 
     values(1004,'王强','他是一名勤奋的人！')
     --查询插入后的数据表中的信息情况
     select * from tb_person04


5.1.7　插入日期数据

本示例在db_mrsql数据库中，向货物信息表tb_goods04中插入一条数据，其中使用GETDATE()函数来填充“上市时间”字段的数据值，并且使用SELECT语句查看插入数据后的数据表中的数据信息。运行结果如图5.9所示。
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图5.9　向货物信息表中插入日期数据

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     GO
     --判断“tb_goods04”信息表是否存在，如果存在将该信息表删除
           if exists(select * from INFORMATION_SCHEMA.TABLES 
             where table_name = 'tb_goods04')
             drop table tb_goods04  --删除该信息表
     GO
     --创建tb_goods04数据信息表
     create table tb_goods04
     (
      上市编号 char(11) NOT NULL,
     货物名称 varchar(40) NOT NULL,
     上市时间 datetime ,  --将该字段设置为日期时间类型
      备注 text
     )
     GO
     --向该表中插入数据
     insert into tb_goods04 values('M-1001','香皂',getdate(),'无')
     --查看插入数据后的信息
     select * from tb_goods04


5.1.8　通过视图插入行

本示例在db_mrsql数据库中，基于员工信息表tb_yuangong05创建一个视图view_yuangong，并且使用SELECT语句查询创建后视图中数据的信息，然后使用INSERT语句向新创建的视图view_yuangong中插入数据，并且使用SELECT语句查看插入数据后数据表tb_yuangong05的数据信息。运行结果如图5.10所示。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时将在窗口中显示如图5.11所示的运行结果。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     GO
     /*基于员工信息表“tb_yuangong05”
     创建视图“view_yuangong”*/
     create view view_yuangong 
     as
      select * from tb_yuangong05
     GO
     --查看创建后的视图信息
     select * from view_yuangong


（3）在代码编辑区中输入如下SQL语句，实现使用INSERT语句向新创建的视图view_yuangong中插入数据，并且使用SELECT语句查看插入数据后数据表tb_yuangong05中的数据信息。此时运行查询结果如图5.11所示。具体代码如下：

     insert into view_yuangong 
     values(1008,'孙涛','230108888888XXXXXX','暂无')
     GO
     select * from tb_yuangong05
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图5.10　通过向视图中插入数据同时也将数据插入到数据表中
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图5.11　查看创建视图view_yuangong后视图中的数据信息

5.1.9　向表中插入记录时任意指定的不同的字段顺序

本示例在db_mrsql数据库中，向图书信息表tb_booksell05中插入一条数据。其中并不是按表中各字段的顺序列出字段的内容，而是按用户任意指定的不同的字段的顺序列出字段的内容，因此必须要指定字段列表（即tb_booksell05后面的字段名称不能省）。在“图书信息表”中插入一条记录，其中"bookname"字段的值为“XX小说”；"id"字段的值为“10008”；"bookprice"字段的值为“20”；"booksum"字段的值为“10”。运行结果如图5.12所示。
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图5.12　向表中插入记录时任意指定的不同的字段顺序

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     GO
     --查询插入前的图书信息表“tb_booksell05”中的数据
     select * from tb_booksell05
     insert into 
     tb_booksell05(bookname,id,bookprice,booksum)
     values('XX小说',10008,20,10)
     GO
     --查询插入后的图书信息表中的数据
     select * from tb_booksell05


5.1.10　插入的数据类型值与实际数据类型不匹配时，系统将输出错误提示

本示例在db_mrsql数据库中，向工人信息表tb_worker05中插入一行数据，由于在创建工人信息表时将字段“工人编号”的数据类型设置为"int"，而在向“工人编号”字段中插入数值时却插入的是"varchar"类型的数值，因此系统将输出错误提示。运行结果如图5.13所示。
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图5.13　插入的数据类型值与实际中的数据类型不匹配时，系统输出错误指示

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。创建一个工人信息表tb_worker05，其中将“工人编号”字段的数据类型设置为"int"类型。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     --创建工人信息"tb_worker05"表
     create table tb_worker05
     (
       工人编号 int,
       工人姓名 varchar(20),
       工人性别 char(2),
       工人备注 varchar(50)
     )


即tb_worker05数据表已经创建完成。

（3）向工人信息表中插入一条数据。在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮，此时运行查询结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     insert into tb_worker05
     values('m101','小强','女','暂无')


5.1.11　向表中插入字段的个数少于表中实际字段的个数，有时会出错

本示例在db_mrsql数据库中，向学生表tb_pupil05中插入一条数据，向表中插入字段的个数少于表中实际字段的个数（学生表中的字段个数为5个，查看数据表中的字段个数的情况如图5.14所示，在向表中插入数据时只向表中插入3个字段的数值），这时系统输出错误信息。运行结果如图5.15所示。
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图5.14　查看数据表中的字段个数的情况
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图5.15　在查询窗口中显示结果

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     insert into tb_pupil05
     values(1001,'王月','女')



5.2　插入多行记录

用户使用INSERT INTO…VALUES语句向表中插入数据，使用该语句一次只能向数据表中插入了一行数据信息。实际上，使用VALUES关键字一次能向数据库中插入多行数据。

5.2.1　插入多行记录的语法格式

使用VALUES关键字一次向数据表中插入多行数据的语法如下：

     Insert into table_name
     [column_list]
     values
     (data11,data12,….),(data21,data22,…),…


●　table_name：数据表的名称。

●　column_list：由逗号分隔的列名列表。

●　(data11,data12,…),(data21,data22,…),…：插入数据的数据值。

5.2.2　使用VALUES关键字引入多行数据插入

本示例在db_mrsql数据库中，通过使用VALUES关键字向学生信息表tb_stu04中一次插入3条记录，并且通过SELECT语句查看学生信息表中数据的信息。在MySQL中运行的结果如图5.16所示。
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图5.16　由VALUES关键字引入多行数据插入

下面将以MySQL数据库为例，介绍如何使用VALUES关键字引入多行数据插入，具体步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→"MySQL"→"MySQL Server5.0”→"MySQL Command Line Client"。在弹出的连接对话框中输入登录数据库的密码。

（2）输入完密码后，在MySQL中输入相应代码即应用db_mrsql数据库。具体代码如下：

     use db_mrsql –使用db_mrsql数据库


（3）在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     --向学生信息表“tb_stu04”中,一次插入3条数据
     insert into tb_stu04
     values
     (1001, 'jim', '男'),
     (1002, 'tom', '女'),
     (1003, 'marry', '女');


（4）按Enter键，执行本示例。

5.2.3　使用SELECT语句插入值

在插入数据时，不但一次可以给数据表插入一条数据，也可以一次给数据表添加多条记录（即批量插入数据）。使用SELECT语句批量插入数据时，INSERT语句后的VALUES子句指定的是一个SELECT子查询的结果集。

1.SELECT语句批量插入数据的语法

SELECT语句批量插入数据的语法如下：

     Insert Into table_name 
     Select {* | fieldname1 [,fieldname2…]}} 
     From table_source [Where search_condition ]


●　Insert Into：是关键字。

●　table_name：是存储数据的数据表，该数据表必须已经存在。

●　Select：表示其后是一个查询语句。

2.使用SELECT语句批量插入数据的应用

本示例在db_mrsql数据库的学生基本信息表tb_stu04中，将自身的数据批量追加，并查看批量追加前后该数据表中的信息。运行结果如图5.17所示。
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图5.17　向学生基本信息表中批量追加数据

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     GO
     --查看插入数据后的信息
     select * from tb_stu04
     /*使用SELECT语句批量插入数据,
     把学生基本信息表“tb_stu04”中的数据批量追加*/
     insert into tb_stu04 select * from tb_stu04
     --查询批量插入数据后数据表中的信息
     select * from tb_stu04



5.3　表中数据的复制

在T-SQL中，可以使用SELECT…INTO语句将已存在的数据表中的信息复制到所要创建的数据表中。

5.3.1　SELECT…INTO语句的基本语法

使用SELECT…INTO语句的语法如下：

     SELECT [select_list] 
     INTO new_table
     From table_name
     Where search_condition


●　select_list：所要查询字段名称的列表。

●　new_table：新创建的数据表的名称，该数据表必须不存在。

●　table_name：数据表的名称，该数据表必须已经存在。

●　search_condition：查询的条件。

5.3.2　表中数据的复制应用

本示例在db_mrsql数据库中，查询数据表tb_stu05中的数据信息，并把查找到的“学生编号”、“学生姓名”和“学生总成绩”字段信息插入到新创建的数据表tb_new stu05中。运行结果如图5.18所示。
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图5.18　表中数据的复制应用

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     GO
     /*查询数据表“tb_stu05”中的数据信息，把
     查找搭配的“学生编号”、“学生姓名”、
     “学生总成绩”字段信息插入到新创建的数据
     表“tb_newstu05”中*/
     select 学生编号,学生姓名,学生总成绩
     into tb_newstu05
     from tb_stu05
     GO
     --查看“tb_stu05”数据表中的数据信息
     select * from tb_stu05
     --查看新创建的数据表“tb_newstu05”中的数据信息
     select * from tb_newstu05



5.4　将SQL Server中数据导出到记事本中

应用bcp实用工具可以将SQL Server数据库中的数据导出到记事本中。

本示例在db_mrsql数据库中，将车辆信息数据表中的数据导出到本地磁盘指定的db_student.txt文本文件中，其中指定的位置为"F:\db_student.txt"。将SQL Server中的数据导出到记事本中的运行结果如图5.19所示。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     GO
     EXEC master..xp_cmdshell
     'bcp db_mrsql.dbo.tb_car04 out F:\db_student.txt -c -q -S "MRGWH" -U "sa" -P""'


（3）单击运行按钮，运行以上代码，实现的效果如图5.20所示。
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图5.19　将SQL Server中的数据导出到记事本中
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图5.20　运行效果图




说明
 　在运行上面代码时，如果没有显示如图5.20所示的运行结果，而显示的是“SQL Server阻止了对组件'xp_cmdshell'的过程'sys.xp_cmdshell'的访问，因为此组件已作为此服务器安全配置的一部分而被关闭。系统管理员可以通过使用sp_configure启用'xp_cmdshell'。有关启用'xp_cmdshell'的详细信息，请参阅SQL Server联机丛书中的"外围应用配置器"。”，那么需要在查询窗口的代码编辑区中执行下面的代码来启用xp_cmdshell命令。



     Exec sp_configure 'show advanced options',1
     GO
     RECONFIGURE
     GO
     exec sp_configure 'xp_cmdshell',1
     GO
     RECONFIGURE





说明
 　bcp实用工具是用ODBC大容量复制应用程序接口（API）编写的。而早期版本的bcp实用工具是用DB-Library大容量复制应用程序接口编写的。




5.5　将SQL Server中的数据导入/导出到Excel数据表中

5.5.1　从Excel导入数据到SQL Server中

1.从Excel导入数据到SQL Server中的语法

Excel导入数据到SQL Server中的语法主要应用了OPENDATASOURCE()函数，该函数不使用链接的服务器名，而提供特殊的连接信息，并将其作为4部分对象名的一部分。

语法如下：

     OPENDATASOURCE 
     ( provider_name, init_string )


●　provider_name：注册为用于访问数据源的OLE DB提供程序的PROGID的名称。该参数的数据类型为char，没有默认值。

●　init_string：连接字符串。这些字符串将要传递给目标提供程序的IDataInitialize接口。提供程序字符串语法是以关键字值对为基础的，这些关键字值对由分号隔开，例如，"keyword1=value;keyword2=value."。

2.从Excel导入数据到SQL Server中的应用

本示例从名为mrgwh.xsl的Excel表中，将“员工信息数据表”中的数据导入到SQL Server数据库（db_sql数据库）中，并将导入的数据表命名为tb_mrgwh22。运行结果如图5.21所示。
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图5.21　在查询窗口中显示结果

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     SELECT * into tb_mrgwh22
     FROM OpenDataSource( 'Microsoft.Jet.OLEDB.4.0',
       'Data Source="e:\mrgwh.xls";
     User ID=Admin;Password=;
     Extended properties=Excel 5.0')...Sheet1$
     /*动态文件名
     declare @fn varchar(20),@s varchar(1000)
     set @fn = 'e:\mrgwh.xls'
     set @s = '"Microsoft.Jet.OLEDB.4.0","Data Source="'+@fn+'";User ID=Admin;Password=;
     Extended properties=Excel 5.0"'
     set @s = 'SELECT * FROM OpenDataSource ('+@s+'))...Sheet1$
     exec (@s)'
     */


（3）执行步骤（2）中的代码后，打开SQL Server db_sql数据库，便可以查找到表tb_mrgwh22，打开此数据表便可查看到导入的相应的数据信息，如图5.22所示。
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图5.22　导入到db_sql数据库中的tb_mrgwh22表中数据

5.5.2　从SQL Server中将数据导出到Excel数据表中

1.从SQL Server中将数据导出到Excel数据表中的语法

从SQL Server中将数据导出到Excel数据表中主要应用了两个技术要点，分别为xp_cmdshell()函数和bcp实用工具。

（1）xp_cmdshell()函数：以操作系统命令行解释器的方式执行给定的命令字符串，并以文本行方式返回任何输出。

语法如下：

     xp_cmdshell 
     {'command_string'} [, no_output]


●　'command_string'：是在操作系统命令行解释器上执行的命令字符串。command_string的数据类型为varchar(255)或nvarchar(4000)，没有默认值。command_string不能包含一对以上的双引号。如果command_string引用的文件路径或程序名称中有空格，则需要使用一对引号。

●　no_output：是可选参数，表示执行给定的command_string，但不向客户端返回任何输出。

●　返回代码值：0（成功）或1（失败）。




注意
 　xp_cmdshell以同步方式操作。在命令行解释器命令执行完毕之前，不会返回控制。



（2）bcp实用工具：该工具是一种命令提示符大容量复制的实用工具，它以用户指定的格式从操作系统文件或向操作系统文件复制。

以bcp实用工具用于SQL Server实例和数据文件之间指定的格式复制数据为例，来介绍bcp实用工具中几个重要的参数。

●　In|out|queryout|format：指定大容量复制的方向。In是指从文件复制到数据库表或视图，out是指从数据库表或视图复制到文件。

●　-c：表示使用字符数据类型执行大容量复制操作。

●　-q：表示在bcp实用工具和SQL Server实例的连接中执行SET QUOTED_IDENTIFLERSON语句。

●　-S server_name[/instance_name]：指定要连接到的SQL Server实例。

●　-U login_id：指定用于连接到的SQL Server实例。

●　-P password：指定登录ID的密码。

2.从SQL Server中将数据导出到Excel数据表中的应用

Excel是集数据统计、数据分析、图表制作和打印等功能于一身的专业电子表格软件，可以将数据导出到Excel中进行各种处理。

本示例将db_mrsql数据库中的员工信息表tb_yuangong05的数据导出到Excel（db_yuangong.xls）文件中。本示例导出到Excel（db_yuangong.xls）文件后的数据如图5.23所示。
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图5.23　Excel（db_yuangong.xls）文件中数据

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql --使用db_mrsql数据库
     GO
     EXEC master..xp_cmdshell 'bcp db_mrsql.dbo.tb_yuangong05 out E:\db_yuangong.xls -c -q -S "WGH-PC" -U"sa" -P""'


（3）单击运行按钮，运行以上代码，运行结果如图5.24所示。
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图5.24　运行结果


5.6　将SQL Server中的数据导入/导出到ACCESS中

5.6.1　从ACCESS导入数据到SQL Server中

本示例将存储在本地磁盘E盘中的ACCESS mrfdw.mdb数据库中的tb_mrMembers22数据表中的数据，导入到SQL Server db_sql数据库的tb_mrfang22表中。从ACCESS导入数据到SQL Server中运行的结果如图5.25所示。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     insert into tb_mrfang22
      select 员工姓名,员工编号,所在部门 from openrowset
     ('Microsoft.Jet.OLEDB.4.0',
     'E:\mrfdw.mdb';'admin';'',tb_mrMembers22)


（3）单击运行按钮[image: ]
 ，运行以上代码，运行结果如图5.26所示。
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图5.25　从ACCESS导入数据到SQL Server中
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图5.26　在查询窗口中显示结果

5.6.2　将SQL Server中的数据导出到ACCESS中

1.将SQL Server中的数据导出到ACCESS中的语法

将SQL Server数据导出到ACCESS中主要应用了OPENROWSET()函数。

该函数包含访问OLE DB数据源中的远程数据所需的全部连接信息。当访问链接服务器中的表时，这种方法是一种替代方法，并且是一种使用OLE DB连接并访问远程数据的一次性的、特殊的方法。可以在查询的FROM子句中像引用表名那样引用OPENROWSET()函数。

语法如下：

     OPENROWSET ( 'provider_name'
         , { 'datasource' ; 'user_id' ; 'password'
             | 'provider_string' }
         , { [ catalog.] [ schema.] object
             | 'query' } 
         )


●　'provider_name'：表示字符串，它代表在注册表中指定的OLE DB提供程序的友好名。provider_name没有默认值。

●　'datasource'：表示字符串常量，它对应着某个特定的OLE DB数据源。datasource是将被传递到提供程序IDBProperties接口以初始化提供程序的DBPROP_INIT_DATASOURCE属性。通常，这个字符串包含数据库文件的名称、数据库服务器的名称，或者提供程序能理解的用于查找数据库的名称。

●　'user_id'：表示字符串常量，它是传递到指定OLE DB提供程序的用户名。user_id为连接指定安全上下文，并将它作为DBPROP_AUTH_USERID属性传递进来以初始化提供程序。

●　'password'：表示字符串常量，它是将被传递到OLE DB提供程序的用户密码。

●　'provider_string'：提供程序特定的连接字符串，将它作为DBPROP_INIT_PROVID ERSTRING属性传递进来以初始化OLE DB提供程序。

2.将SQL Server数据导出到ACCESS中的应用

本示例将本地SQL Server db_sql数据库的tb_mrgwh22表中的数据，导出到存放在本地磁盘E盘中的ACCESS mrfdw.mdb数据库中的tb_mrfdw22表中。将SQL Server数据导出到ACCESS中的运行结果如图5.27所示。
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图5.27　将SQL Server数据导出到ACCESS中

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮，将在窗口中显示如图5.28所示的运行结果。具体代码如下：

     insert into openrowset
     ('Microsoft.Jet.OLEDB.4.0',
     'E:\mrfdw.mdb';'admin';'',tb_mrfdw22)
     select * from db_sql..tb_mrgwh22


（3）执行以上操作后，打开本地磁盘E盘ACCESS mrfdw.mdb数据库，查找到表名为tb_mrfdw22的数据表，打开此数据表便可查看到导入的相应的数据信息，如图5.29所示。
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图5.28　在查询分析中运行的效果
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图5.29　导出完成后ACCESS mrfdw.mdb数据库中的数据


第6章　修改和删除数据

6.1　UPDATE语句的基本语法

UPDATE语句用来修改表中的数据，通常有两种形式：一种是可以一次在表中修改多条记录（实现一改全改），另一种是只修改一条记录。

UPDATE语句的语法如下：

     UPDATE
        { 
          table_name WITH ( < table_hint_limited > [ ...n ] )
          | view_name
          | rowset_function_limited
          } 
            SET
             { column_name = { expression | DEFAULT | NULL }
             | @variable = expression
             | @variable = column = expression } [ ,...n ]
         { { [ FROM { < table_source > } [ ,...n ] ]
             [ WHERE
                 < search_condition > ] }
             | 
             [ WHERE CURRENT OF
             { { [ GLOBAL ] cursor_name } | cursor_variable_name }
             ] } 
             [ OPTION ( < query_hint > [ ,...n ] ) ]
     < table_source > ::=
         table_name [ [ AS ] table_alias ] [ WITH ( < table_hint > [ ,...n ] ) ]
         | view_name [ [ AS ] table_alias]
         | rowset_function [ [AS] table_alias]
         | derived_table [AS] table_alias [ ( column_alias [ ,...n ] ) ]
         | < joined_table >
     < joined_table > ::=
         < table_source > < join_type > < table_source > ON < search_condition >
         | < table_source > CROSS JOIN < table_source >
         | < joined_table >
     < join_type > ::=
         [ INNER | { { LEFT | RIGHT | FULL } [OUTER] } ]
         [ < join_hint > ]
         JOIN
     < table_hint_limited > ::=
         {    FASTFIRSTROW
             | HOLDLOCK
             | PAGLOCK
             | READCOMMITTED
             | REPEATABLEREAD
             | ROWLOCK
             | SERIALIZABLE
             | TABLOCK
             | TABLOCKX
             | UPDLOCK 
         } 
     < table_hint > ::=
         {    INDEX ( index_val [ ,...n ] )
             | FASTFIRSTROW
             | HOLDLOCK
             | NOLOCK
             | PAGLOCK
             | READCOMMITTED
             | READPAST
             | READUNCOMMITTED
             | REPEATABLEREAD
             | ROWLOCK
             | SERIALIZABLE
             | TABLOCK
             | TABLOCKX
             | UPDLOCK 
         } 
     < query_hint > ::=
         {    { HASH | ORDER } GROUP
             | { CONCAT | HASH | MERGE } UNION
             | {LOOP | MERGE | HASH } JOIN
             | FAST number_rows
             | FORCE ORDER
             | MAXDOP
             | ROBUST PLAN
             | KEEP PLAN 
         } 


●　table_name：要更新的表的名称。如果该表不在当前服务器或数据库中，或不为当前用户所有，这个名称可用链接服务器、数据库和所有者名称来限定。

●　WITH(<table_hint_limited>[...n])：指定目标表所允许的一个或多个表提示。需要有WITH关键字和圆括号。不允许有READPAST、NOLOCK和READUNCOMMITTED。

●　view_name：要更新的视图的名称。通过view_name引用的视图必须是可更新的。用UPDATE语句进行的修改，至多只能影响视图的FROM子句所引用的基表中的一个。

●　rowset_function_limited：指OPENQUERY()或OPENROWSET()函数，视提供程序功能而定。

●　SET：指定要更新的列或变量名称的列表。

●　column_name：含有要更改数据的列的名称。column_name必须驻留于UPDATE子句所指定的表或视图中。标识列不能进行更新。


6.2　使用UPDATE语句更新列值

用户有时会给数据表修改数据值，通常有两种情况：一是修改表中的所有数据（不带WHERE子句）；二是只修改一条记录（必须带有WHERE子句）。

6.2.1　修改表中所有行的列值

本示例在db_mrsql数据库中，在教师信息表tb_teacher06中修改所有行中的字段“教师备注”的值。运行结果如图6.1所示。
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图6.1　使用UPDATE语句更新教师信息表中列的值

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     GO
     --查询修改教师信息表“tb_teacher06”前的数据表中的信息
     select * from tb_teacher06
     GO
     /*将教师信息表“tb_teacher06”中的所有
     教师备注字段中的信息修改为“对待工作认真负责！”*/
     update tb_teacher06 set 
     教师备注='对待工作认真负责！'
     GO
     --查询修改教师信息表“tb_teacher06”后的数据表中的信息
     select * from tb_teacher06
     GO


6.2.2　修改表中的部分行的列值

本示例在db_mrsql数据库中，将车辆信息表tb_car04中车辆编号为“1001”的记录的“备注”信息内容修改为“这是一辆好车！”。运行结果如图6.2所示。
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图6.2　使用UPDATE语句更新车辆信息表中部分行的列值

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     GO
     --查看车辆数据表tb_car04中的信息情况
     select * from tb_car04
     GO
     /*修改“车辆编号”为“1001”的信息
     的“备注”的信息内容为"这是一部好车！"*/
     update tb_car04 set 备注='这是一辆好车！'
     where 车辆编号=1001
     GO
     --查看修改后的表中的信息情况
     select * from tb_car04


6.2.3　使用UPDATE语句中带有TOP子句

本示例在db_mrsql数据库中，使用UPDATE语句中带有TOP子句修改学生信息表前两行中的“学生备注”信息，将信息由“无”修改为“是一名好学生！”。运行结果如图6.3所示。
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图6.3　使用UPDATE语句中带有TOP子句

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa",密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     --查询修改前的数据表"tb_stuscore06"中的数据
     select * from tb_stuscore06
     --使用UPDATE语句中带有TOP子句,修改前两条数据的信息
     update top(2) tb_stuscore06 set 学生备注='是一名好学生！'
     --查询修改后的数据表"tb_stuscore06"中的数据
     select * from tb_stuscore06



6.3　利用子查询更新行中的值

可以在UPDATE语句中把SELECT语句的结果用作一个赋值。但子查询返回的行数一定不能多于一行，如果没有行被返回，则将NULL值赋给目标列。

6.3.1　子查询的语法

UPDATE语句中把子查询的结果用做赋值。

语法如下：

     Update table_name
     Set { column_name = { expression | Default | Null }[，…n]}
     Where fieldname predication (subselect)


●　fieldname：列名称。

●　predication（subselect）：通常为关系表达式。subselect表示一个子查询。

6.3.2　利用子查询返回的行数不多于一行

本示例在db_mrsql数据库中，利用子查询修改会员信息表中的信息。本示例的子查询只返回一个值。运行结果如图6.4所示。
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图6.4　用子查询修改会员信息表

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql    --使用db_mrsql数据库
     GO
     --判断“tb_memberCard04”信息表是否存在，如果存在将该信息表删除
           if exists(select * from INFORMATION_SCHEMA.TABLES 
             where table_name = 'tb_memberCard04')
             drop table tb_memberCard04  --删除该信息表
     GO
     --创建数据表 
     create table tb_memberCard04
     (
      会员编号 int,
      会员姓名 varchar(20),
      会员卡积分 float,
      会员卡等级 varchar(20)
     )
     --向tb_memberCard04数据表中插入信息
     insert into tb_memberCard04 values(1,'于洋',30,'银卡')
     insert into tb_memberCard04 values(2,'王雪',80,'金卡')
     insert into tb_memberCard04 values(3,'张波',120,'vip')
     insert into tb_memberCard04 values(4,'齐春苗',140,'vip')
     GO
     --查询插入数据后的表中的信息的情况
     select * from tb_memberCard04 
     --修改数据表中的信息 
     update tb_memberCard04 
     set 会员卡积分=会员卡积分+
        (select 会员卡积分 
         from  tb_memberCard04
         where 会员编号='1'   
        )
     where 会员卡等级='vip'
     --查询修改后的数据表中的信息
     select * from tb_memberCard04


6.3.3　利用子查询返回多行（返回多个值）

上个示例中的子查询只返回一个值。下面示例中子查询将返回多个值。

本示例在db_mrsql数据库中，利用子查询给会员信息表赋值并且查询结果返回多个值。运行结果如图6.5所示。
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图6.5　用子查询给tb_memberCar赋值

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     GO
     --修改数据表中的信息 
     update tb_memberCard04 
     set 会员卡积分=会员卡积分+
        (select 会员卡积分 
         from  tb_memberCard04
         where 会员卡等级='vip'   
        )
     where 会员卡等级='vip'
     --查询修改后的数据表中的信息的情况
     select * from tb_memberCard04 


可以看出这是一个错误的SQL语句。原因是子查询（select会员卡积分from tb_member Card0w here会员卡等级='vip'）返回的不是一个值，而是tb_memberCard04数据表中所有“会员卡等级=vip”的值。

6.3.4　利用内连接查询来更新数据表中的信息

可以使用内连接查询来更新数据表中的信息。

1.语法

UPDATE语句中用内连接查询来更新数据表中的信息。

语法如下：

     Update table_name1 
       Set { column_name = { expression | Default | Null }[，…n]}
     From table_name1 Inner Join table_nane2 on joincondition [Inner Join table_nane3 on joincondition…]
     [ Where?search_condition ]


●　From：是关键字，用于在UPDATE语句中引入其他表。

●　Inner Join：表示在两个表之间建立内连接。

2.利用内连接查询来更新数据表中的信息

本示例在db_mrsql数据库中，使用内连接查询（内连接的关键字为INNER JOIN）来更新会员卡基本信息表tb_hycard04中的信息。运行结果如图6.6所示。
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图6.6　使用内连接查询来更新会员卡基本信息表中的信息

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     --查询会员基本信息表“tb_hy04”中的信息情况
     select * from tb_hy04
     --查询会员卡基本信息表“tb_hycard04”中的信息情况
     select * from tb_hycard04
     GO
     --使用连接查询来修改会员卡基本信息表中的信息
      update tb_hycard04
      set 卡中金额=卡中金额+
      (
          select tb_hy04.会员积分 from tb_hy04 inner join 
          tb_hycard04 on tb_hy04.会员编号=tb_hycard04.会员编号
       )
      where tb_hycard04.会员编号=1001
     GO
     --查询修改后的会员卡基本信息表中的信息情况
     select * from tb_hycard04



6.4　依据外表值更新数据

虽然UPDATE语句只允许改变单个表中的列值，但在UPDATE语句的WHERE子句中可以使用任何可用的表。因此可根据别的表中的相关值来决定目标表中要更新的数据行。

本示例在db_mrsql数据库中，依照外表tb_work04返回的值来修改tb_money04信息表中的数值。运行结果如图6.7所示。
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图6.7　依据外表值更新数据

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     GO
     --查询数据表中的信息内容
     select * from tb_money04
     --修改“tb_money04”信息表
     update tb_money04 set 基本工资=基本工资+50,浮动奖金=浮动奖金+100
     where 工人编号 in 
     (
     select 工人编号 
     from tb_work04 where 
     工人编号=tb_money04.工人编号 and 职务='财会'
     )
     --查询修改后的数据表中的信息内容
     select * from tb_money04



6.5　赋值UPDATE

6.5.1　使用UPDATE为表中所有行中的数据赋值（省略WHERE子句）

本示例在db_mrsql数据库中，使用UPDATE为表中所有行中的数据赋值。运行结果如图6.8所示。
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图6.8　使用UPDATE为表中所有行中的数据赋值

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     --查询赋值前的数据表“tb_login06”中的信息
     select * from tb_login06
     /*使用UPDATE为表中的所有行中的数据赋值(即修改编号的值)*/
     declare @i as int;
     set @i=1000;
     update tb_login06 set @i=编号=@i+1
     --查询赋值后的数据表“tb_login06”中的信息
     select * from tb_login06


6.5.2　使用UPDATE为表中的多行数据赋值

本示例在db_mrsql数据库中，使用UPDATE为表中多行中的数据赋值。运行结果如图6.9所示。
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图6.9　使用UPDATE为表中的多行中的数据赋值

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→"Microsoft SQL Server 2008"→"SQL Server Mana-gement Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     --查询赋值前的数据表“tb_person06”中的信息
     select * from tb_person06
     /*使用UPDATE为表中多行中的数据赋值（即修改人员备注的值）*/
     declare @i as varchar(50);
     set @i='暂无备注！';
     update tb_person06 set 人员备注=@i 
     where 人员性别='男'
     --查询赋值后的数据表“tb_person06”中的信息
     select * from tb_person06


6.5.3　使用UPDATE为表中的一行数据赋值（WHERE子句不能省）

本示例在db_mrsql数据库中，使用UPDATE为表中的一行数据赋值。运行结果如图6.10所示。
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图6.10　使用UPDATE为表中的一行数据赋值

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     select * from tb_user06
     declare @A as varchar(20);
     set @A='666';
     update tb_user06 set userpwd=@A
     where userid=1001
     select * from tb_user06



6.6　分步更新表中的数据

有时对数据表进行更新操作，需要使用UPDATE语句分步完成，在进行分步更新表中的数据时需要注意更新的先后顺序。

本示例在db_mrsql数据库中，工资信息表tb_wage05中“工资”超过1800的员工缴纳10%的所得税，超过800的员工缴纳8%的所得税，其余的不缴纳所得税，通过UPDATE语句修改工资信息表并扣除应缴纳的税后，得到员工的工资情况。这里分步更新工资信息表中的“工资”信息数据。第一步先计算工资在800～1800之间的员工缴完税后的工资情况，第二步计算工资大于1800的员工缴完税后的工资情况。运行结果如图6.11所示。
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图6.11　分步更新工资信息表中的数据

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     GO
     --查看更新数据前工资信息表“tb_wage05”中的数据
     select * from tb_wage05
     --第一步
     update tb_wage05 
     set  工资=工资*(1-0.08)
     where 工资<1800 and 工资>800
     --第二步
     update tb_wage05
     set 工资=工资*(1-0.1)
     where 工资>1800
     --查看更新后的工资信息表"tb_wage05"中的数据
     select * from tb_wage05





注意
 　上面的两个UPDATE更新语句是正确的，但如果把这两个UPDATE语句颠倒顺序，就会出现不正确的执行结果。




6.7　修改指定字段的数据值

6.7.1　修改指定datetime类型字段内的数据

本示例在db_mrsql数据库中，修改tb_employee05数据表中的数据信息。按照指定datetime类型字段内的数据，将“员工生日”为“1988-02-16”的“员工性别”字段的值由原来的“男”修改为“女”。运行结果如图6.12所示。
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图6.12　修改指定字段的数据值

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql --使用db_mrsql数据库
     --查看修改数据前的数据表中的信息
     select * from tb_employee05
     --修改指定日期字段内的数据
     update tb_employee05
     set 员工性别='女'
     where 员工生日='1988-02-16'
     --查看修改数据后的数据表中的信息
     select * from tb_employee05


6.7.2　修改指定int类型字段内的数据

本示例在db_mrsql数据库中，修改tb_employee05数据表中的数据信息。按照指定int字段类型的数据信息，将“员工编号”为“1004”的“员工姓名”字段的字段值由原来的“王雪”修改为“王时”。运行结果如图6.13所示。
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图6.13　修改指定int类型字段内的数据

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     --查看修改数据前的数据表中的信息
     select * from tb_employee05
     --修改指定int字段类型内的数据
     update tb_employee05
     set 员工姓名='王雪'
     where 员工编号='1004'
     --查看修改数据后的数据表中的信息
     select * from tb_employee05


6.7.3　修改指定varchar类型字段内的数据

本示例在db_mrsql数据库中，修改tb_employee05数据表中的数据信息，按照指定varchar字段类型的数据信息，将“员工姓名”为“王涛”的“工资金额”字段内的数据由原来的“1500”修改为“1200”。运行结果如图6.14所示。
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图6.14　修改指定varchar类型字段内的数据

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     --查看修改数据前的数据表中的信息
     select * from tb_employee05
     --修改指定int字段类型内的数据
     update tb_employee05
     set 工资金额='1200'
     where 员工姓名='王涛'
     --查看修改数据后的数据表中的信息
     select * from tb_employee05


6.7.4　修改指定float类型字段内的数据

本示例在db_mrsql数据库中，修改tb_employee05数据表中的数据信息，按照指定float字段类型的数据信息，将“工资金额”为“1000”的“员工姓名”字段名称由原来的“汪洋”修改为"jim"。运行结果如图6.15所示。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：
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图6.15　修改指定float类型字段内的数据

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     --查看修改数据前的数据表中的信息
     select * from tb_employee05
     --修改指定int字段类型内的数据
     update tb_employee05
     set 员工姓名='jim'
     where 工资金额='1000'
     --查看修改数据后的数据表中的信息
     select * from tb_employee05



6.8　DELETE语句的基本语法

DELETE语句用来删除表中的数据，通常有两种形式：一种是一次从表中删除多条数据；另一种是一次只删除一条记录。

DELETE语句的语法如下：

     DELETE [FROM] 
     {table_name | view_name}
     [WHERE search_conditions]


●　table_name：指定要删除数据的数据表的名称。

●　view_name：指定要删除数据的视图的名称。

●　search_conditions：使用搜索条件来限定要删除的数据行。


6.9　使用DELETE语句删除数据

6.9.1　使用DELETE语句删除所有数据（省略WHERE子句）

DELETE语句中的WHERE子句是可选的，如果省略了WHERE子句，目标表的所有记录将全部被删除。

本示例在db_mrsql数据库中，首先使用CREATE TABLE命令创建一个员工信息表tb_yuangong04，创建完后，向数据表中插入一条数据，然后使用DELETE语句删除员工信息表中所有行中的所有数据。运行结果如图6.16所示。
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图6.16　删除员工信息表中的所有数据

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql --使用db_mrsql数据库
     GO
     --判断员工信息表“tb_yuangong04”是否存在，如果存在将该信息表删除
           if exists(select * from INFORMATION_SCHEMA.TABLES 
             where table_name = 'tb_yuangong04')
               drop table tb_yuangong04  --删除员工信息表
     GO
     --创建员工基本信息数据表
     create table tb_yuangong04
     (
       员工编号 int,  
       员工姓名 varchar(20),
       家庭住址 varchar(50),
       备注 text
     )
     --向表中插入一条数据
     insert into tb_yuangong04 values(1001,'张明慧','吉林省长春市','无')
     --查询插入后的数据信息
     select * from tb_yuangong04
     --删除员工信息表“tb_yuangong04”中的所有数据
     delete from tb_yuangong04
     --查询删除数据后的信息
     select * from tb_yuangong04





注意
 　DELETE删除表不是从数据库中把员工信息表tb_yuangong04彻底删除，tb_yuangong04表的定义和它的字段还存储在数据库中。要想彻底删除这个表的定义，必须使用DROP TABLE语句。



6.9.2　使用DELETE语句删除多行数据

本示例在db_mrsql数据库中，在员工信息表tb_work06中，使用DELETE语句删除“家庭住址”为“吉林省长春市”的记录信息，并且查看删除前后表中的数据内容。运行结果如图6.17所示。
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图6.17　删除“家庭住址”为“吉林省长春市”的数据信息

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     /*查询删除员工数据表“tb_work06”
     之前数据表中的信息*/
     select * from tb_work06
     /*删除员工信息表“tb_work06”
     中家庭住址为吉林省长春市的信息*/
     delete from tb_work06 
     where 家庭住址='吉林省长春市'
     /*查询删除员工数据表“tb_work06”
     之后数据表中的信息*/
     select * from tb_work06


6.9.3　使用DELETE语句删除单行数据（WHERE子句不能省）

使用DELETE语句删除单行数据时WHERE子句不能省略，如果省略了WHERE子句，将使所有数据表中的数据都被删除（除非数据表中只包含一条语句）。

本示例在db_mrsql数据库中，在商品信息表tb_sell04中使用DELETE语句删除“商品名称”为“毛衣”的这条数据信息并且查看删除前后表中的数据内容。运行结果如图6.18所示。
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图6.18　删除“商品名称”为“毛衣”的数据信息

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。
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图6.18　删除“商品名称”为“毛衣”的数据信息

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     GO
     --判断商品销售信息表“tb_sell04”是否存在，如果存在将该信息表删除
           if exists(select * from INFORMATION_SCHEMA.TABLES 
             where table_name = 'tb_sell04')
             drop table tb_sell04  --删除商品信息表
     GO
     --创建商品销售信息表“tb_sell04”
     create table tb_sell04
     ( 
       商品编号 int identity(1001,1),
       商品名称 varchar(20),
       销售数量 int,
       商品说明 text
     )
     GO
     --向该信息表中插入信息
     insert into tb_sell04 values('上衣',100,'无')
     insert into tb_sell04 values('毛衣',80,'新品上市！')
     --查询插入前的数据的信息
     select * from tb_sell04
     --删除商品名称为“毛衣”的这条数据信息
     delete from tb_sell04 where 商品名称='毛衣'
     --查询删除后的表中的数据信息
     select * from tb_sell04



6.10　删除重复行

6.10.1　删除完全重复行

在关系数据库中，允许创建包含重复行的表。这表示在每一列中可以有相同数值的两个或更多的行。为了避免在表中出现重复行，通常给表添加一个主键，即不允许出现重复行。

允许在一个表中出现重复行，是为了表示数据方便，但是容易给使用这个表的人造成误解，而且SQL Server不允许直接用手动方式删除重复数据。下面讲解如何删除有重复行的数据。

本示例在db_mrsql数据库中，查询学生成绩信息表tb_score04中的数据内容，删除学生编号为“1002”的学生姓名为“王晓佳”的重复的两条数据（这两行重复数据为第四行和第五行），并使用SELECT关键字查询删除信息前后表中的信息情况。运行结果如图6.19所示。
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图6.19　删除重复行数据并查看

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     --查询数据表tb_score04的数据信息
     select * from tb_score04
     --删除学生编号为“1002”学生姓名为“王晓佳”的重复的两条数据
     delete  from tb_score04 
     where 学生编号=1002 and 学生姓名='王晓佳'
     --查询删除信息后的数据表中的信息
     select * from tb_score04    


6.10.2　删除部分重复行

本示例在db_mrsql数据库中，删除数据表tb_num04中的重复数据，具体是删除tb_num04表中的第1行数据，保留第3行数据，并查看删除数据前后tb_num04表中的内容。运行结果如图6.20所示。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。
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图6.20　删除数据表tb_num04中的部分重复行并且查看删除后的数据信息

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     GO
     --判断tb_num04信息表是否存在，如果存在将该信息表删除
           if exists(select * from INFORMATION_SCHEMA.TABLES 
             where table_name = 'tb_num04')
             drop table tb_num04  --删除该信息表
     GO
     --创建数据表
     create table tb_num04
     (
       编号 int identity(1,1),
       姓名 varchar(20)
     )
     --向表中插入数据信息
     insert into tb_num04 values('李春梅')
     insert into tb_num04 values('王雪健')
     insert into tb_num04 values('李春梅')
     --查询插入数据信息后的数据表中的信息
     select * from tb_num04
     --删除tb_num04中的部分重复行
     Delete from tb_num04 where 编号 not in 
     (select max(编号) from tb_num04 group by 姓名)
     --查询删除tb_num04中的部分重复行后的数据表中的信息
     select * from tb_num04  



6.11　使用TRUNCATE TABLE语句删除数据

使用TRUNCATE TABLE语句可以删除表中的所有行。如果要删除表中的所有数据，使用TRUNCATE TABLE语句与DELETE语句相比，不但删除了数据，而且所删除的数据在事务处理日志中还会做相应的记录。

TRUNCATE TABLE语句的语法如下：

     TRUNCATE  TABLE  table_name


其中，table_name为数据表的名称。

本示例在db_mrsql数据库中，利用TRUNCATE TABLE语句删除登录信息表tb_login04中的数据。运行结果如图6.21所示。
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图6.21　用TRUNCATE TABLE语句删除登录信息表中的数据

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql   --使用db_mrsql数据库 
     --利用TRUNCATE TABLE语句删除登录信息表“tb_login04”中的数据的信息
     truncate table tb_login04 





说明
 　TRUNCATE TABLE语句实现的结果等同于不带WHERE子句的DELETE命令。




6.12　使用DELETE语句中带有的TOP子句

本示例在db_mrsql数据库中，使用DELETE语句中带有的TOP子句删除学生信息表中前3条数据的信息。运行结果如图6.22所示。
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图6.22　使用DELETE语句中带有的TOP子句

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa",密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时运行查询结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     --查询删除信息前的数据表"tb_stuscore06"中的数据
     select * from tb_stuscore06
     /*删除数据表中的前条数据的信息*/
     delete top(3) tb_stuscore06 
     --查询删除后的数据表"tb_stuscore06"中的数据
     select * from tb_stuscore06  



6.13　删除指定字段数据为空的记录

在操作数据库的时候，有时候会产生大量的空记录数据，最好将其删除，以减少数据库使用空间。

本示例在db_mrsql数据库中，删除指定字段（即员工性别字段和工资金额字段）数据为空的记录。运行结果如图6.23所示。
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图6.23　删除指定字段数据为空的记录

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     --查看修改数据前的数据表中的信息
     select * from tb_employee05
     --删除指定字段为空记录的记录的信息
     delete from tb_employee05 
     where 员工性别 is null and 工资金额 is null
     --查看修改数据后的数据表中的信息
     select * from tb_employee05 



6.14　通过视图更新表

6.14.1　通过视图更新表数据

可以像更新数据表一样，使用UPDATE语句更新视图及数据表中的信息。

更新视图的语法如下：

     UPDATE VIEW_NAME
     SET COLUMN1=VALUE1,
         COLUMN2=VALUE2,
         COLUMN3=VALUE3,
         ……
       [WHERE SEARCH_CONDITION]


●　VIEW_NAME：要更新视图的名称。通过VIEW_NAME引用的视图必须是可更新的。

●　SEARCH_CONDITION：对要更新的行指定满足的查询条件。

本示例在db_mrsql数据库中，通过视图view_hy06来更新数据表tb_hy06中的数据信息，并且查看数据表中更新后的数据信息。运行结果如图6.24所示。

[image: ]


图6.24　通过视图更新表数据

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     --查询"tb_hy06"数据表中的信息
     select * from tb_hy06
     GO
     --使用create view语句基于"tb_hy06"创建一个视图
     create view view_hy06
     as 
     select * from tb_hy06 where 性别='女'
     GO
     --查看更新视图之前视图中的数据
     select * from view_hy06
     GO 
     --查看更新视图之前数据表中的数据
     Select * from tb_hy06


（3）运行结果如图6.25所示。
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图6.25　查看修改前数据表tb_hy06和视图view_hy06中的数据

（4）在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时运行查询结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     --通过视图更新表和视图中的数据
     update view_hy06 
     set 编号='1000'+编号
     where 姓名='王思齐'
     --查看更新视图后视图中的数据
     select * from view_hy06
     --查看更新视图后数据表中的数据
     select * from tb_hy06


（5）运行结果如图6.26所示。
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图6.26　查看修改后数据表tb_hy06和视图view_hy06中的数据

（6）修改前后的视图和数据表中数据的信息运行效果如图6.27所示。
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图6.27　修改前后的视图和数据表中的数据信息

6.14.2　通过视图删除表数据

用户通过对视图的操作可以删除数据表中的数据。

本示例在db_mrsql数据库中，通过删除视图view_hy06中的数据从而删除数据表tb_hy06中的数据信息。运行结果如图6.28所示。
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图6.28　运行结果图

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql                                --使用db_mrsql数据库
     select * from tb_hy06                        --查询更新前的表中的数据
     delete from view_hy06 where 姓名='李强        --删除的数据
     select * from tb_hy06                        --查询删除后的表中的数据



第二篇　SQL查询篇

第7章　SQL基础查询

SELECT语句在SQL中是使用率比较高的语句，也是比较重要的语句。SELECT语句用于从数据库或视图中查询满足需求的数据。SELECT语句的完整语法比较复杂，本章介绍简单的查询。


7.1　简单查询

本节将介绍SELECT语句的基本结构，并使用SELECT语句完成比较简单的查询命令，使读者对SELECT语句有一个简单的了解。

7.1.1　SELECT语句的基本结构

使用SELECT语句可以从数据表中或视图中进行查询，并将查询结果以表格的形式返回，以表格返回的结果也称为结果集。SELECT语句的基本结构如下：

     SELECT  select_list
     [ INTO new_table ]
     FROM table_source
     [ WHERE search_condition ]
     [ GROUP BY group_by_expression ]
     [ HAVING search_condition ]
     [ ORDER BY order_expression [ASC| DESC ]]


●　select_list：指定需要查询返回的列，多个列之间使用逗号分隔。在选择列时也可以使用“*”符号来表示返回表中的所有列。

●　INTO new_table：创建新表并将查询行插入新表中。new_table指定新表的名称。

●　FROM table_source：指定需要查询的表。这些来源表可能包括基表、视图和连接表。FROM子句还可以包含连接说明，该说明定义了SQL Server用来在表之间进行导航的特定路径。

●　WHERE search_condition：指定用于限制返回的行的搜索条件。

●　GROUP BY group_by_expression：根据group_by_expression列中的值将结果集分成组。例如，student表在“性别”中有两个值，GROUP BY ShipVia子句将结果集分成两组，每组对应于ShipVia的一个值。

●　HAVING search_condition：指定组或聚合的搜索条件。从逻辑上讲，HAVING子句从中间结果集对行进行筛选，这些中间结果集是用SELECT语句中的FROM、WHERE或GROUP BY子句创建的。HAVING子句通常与GROUP BY子句一起使用，尽管HAVING子句前面不必有GROUP BY子句。

●　ORDER BY order_expression[ASC|DESC]：定义结果集中行的排列顺序。order_expression指定组成排序列表的结果集的列。ASC和DESC关键字用于指定行是按升序还是按降序排序。ORDER BY之所以重要，是因为关系理论规定除非已经指定ORDER BY，否则不能假设结果集中的行带有任何序列。如果结果集行的顺序对于SELECT语句来说很重要，那么在该语句中就必须使用ORDER BY子句。

7.1.2　单列查询

单列查询可以查看表或视图中某一列的数据。在SELECT语句中只需要给出一个需要查询列的列名就可以实现单列的查询。其语法如下：

     Select select_list from table_source


●　select_list：指定需要查询列的列名。

●　table_source：指定需要查询的表名。

本示例在tb_commodity05数据表中，使用SELECT语句对“商品名称”列进行查询。运行结果如图7.1所示。
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图7.1　查询单列数据

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     Use db_mrsql
     Select 商品名称 From tb_commodity05





注意
 　在SQL中，SQL关键字是不分大小写的，因此使用Select、SELECT和select都会起到一样的效果，而不会报错。



7.1.3　多列查询

SELECT语句不但可以查询单列，还可以查询多列。使用SELECT语句进行多列查询时，只需要列出多个列的列名。多个列名之间需要用逗号分隔。在查询结果中列的顺序，将以在SELECT语句中指定列名的先后顺序显示。查询多个列的语法如下：

     Select select_list,…,select_list from table_source


●　select_list：指定需要查询列的列名。

●　table_source：指定需要查询的表名。

本示例在tb_commodity05数据表中，使用SELECT语句查询“编号”列、“商品名称”列和“商品价格”列。运行结果如图7.2所示。
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图7.2　查询多列数据

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     Use db_mrsql
     Select 编号,商品名称,商品价格 From tb_commodity05


7.1.4　查询所有的列

在查询数据表时，有时会需要查询表中所有的列。如果表中的列过多，在SELECT语句中指定所有的列会十分麻烦，这时可以使用“*”符号来代替所有的列。查询所有列的语法如下：

     Select * from table_source


●　“*”：表示所有的列。

●　table_source：指定需要查询的表名。

本示例在tb_commodity05数据表中，使用SELECT语句对所有的列进行查看。运行结果如图7.3所示。
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图7.3　查询所有列数据

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     Use db_mrsql
     Select * From tb_commodity05


7.1.5　别名的应用

在创建数据表时，一般都会使用英文单词或英文单词缩写来设置字段名，在查询时列名都会以英文的形式显示，这样会给用户查看数据带来不便。这种情况可以使用别名来代替英文列名，以增强阅读性。创建别名可以通过以下四种方法来实现。

（1）使用双引号创建别名。代码如下：

     Select name "姓名" From tb_student05


（2）使用单引号创建别名。代码如下：

     Select name '姓名' From tb_student05


（3）不使用引号创建别名。代码如下：

     Select name 姓名 From tb_student05


（4）使用AS关键字创建别名。代码如下：

     Select name AS "姓名" From tb_student05


通过以上四种方法，读者已经了解了如何创建别名。下面介绍给列使用别名的四种常用情况。

1.当字段为英文时

在创建表时字段名多数都会使用英文单词或英文单词缩写表示，在查询时会很不方便，此时就可以使用别名来代替列名，以增强表的阅读性。

本示例在tb_studentScore05数据表中，使用SELECT语句对"ID"列和"Name"列使用别名，以方便查看。运行结果如图7.4所示。
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图7.4　使用列别名

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     Use db_mrsql
     select ID as"编号",Name as "姓名",ChineseScore,
     MathSocre,EnglishSocre from tb_studentScore05


2.查询多个表时出现相同的列名

当查询多个表时，有可能会出现相同的列名，这种情况很容易会让用户误解，这时就可以使用别名来区分列名是属于哪个表中的。

本示例对tb_studentScore05数据表和tb_studentInfo05数据表中的信息进行查询，使用SELECT语句对两个表中列名相同的“ID”列进行别名设置，使用户方便查看。运行结果如图7.5所示。
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图7.5　使用列别名

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select tb_studentScore05.ID as "成绩中的编号",
     tb_studentInfo05.ID as "信息中的编号",tb_studentScore05.Name
     from tb_studentScore05,tb_studentInfo05
     where tb_studentInfo05.ID=tb_studentScore05.ID


3.统计结果出现的列

在表中可以对多个列进行计算，计算后会产生一个新的列，这时可以使用别名给该列指定列名，如不指定该列列名，则默认列名为“（无列名）”。

本示例在tb_studentScore05数据表中，使用SELECT语句对统计结果出现的列设置别名。运行结果如图7.6所示。
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图7.6　使用列别名

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select ID,Name,ChineseScore,MathSocre,EnglishSocre,
     (ChineseScore+MathSocre+EnglishSocre) as "三科成绩总分数"
      from tb_studentScore05


4.使用聚合函数添加的列

在查询表中的数据时，有时会使用聚合函数，查询后会产生一个新的列，此时可以使用别名来指定该列的列名，如不指定该列列名，则默认列名为“（无列名）”。

本示例在tb_studentScore05数据表中，使用SELECT语句对使用聚合函数后出现的列使用别名。运行结果如图7.7所示。
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图7.7　使用列别名

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select sum(ChineseScore) as "全班语文成绩总分" ,
     avg(chineseScore) as "全班语文成绩平均分" 
     from tb_studentScore05


7.1.6　使用TOP查询前若干行

在SELECT语句中使用“*”符号，可以查询到数据表中所有列和所有行的数据。但使用“*”符号有些时候也会带来不便。例如，在一张数据表中存在多达10万行的数据，用户只想查询前一万行的数据，使用“*”符号则额外需要查询9万行数据的时间。这个问题可以通过使用TOP关键字来解决。TOP关键字可以指定返回表中的前n行数据或按百分比返回前n行数据。

TOP关键字的语法如下：

     SELECT TOP n [PERCENT]
     FROM table
     WHERE …
     ORDER BY…


●　TOP n：指定从查询结果集中输出前n行。n是介于0～4294967295之间的整数。

●　[PERCENT]：如果指定了PERCENT，则只从结果集中输出前百分之n的数据（以行数计）。指定PERCENT时，n必须是介于0～100之间的整数。

●　ORDER BY：如果SELECT语句中没有ORDER BY子句，TOP n返回所有数据或满足WHERE子句数据的前n条记录。如果包含ORDER BY子句，将输出由ORDER BY子句排序后的前n行（或前百分之n的）数据。关键字DESC的意思是将查询结果按降序排列，关键字ASC表示将结果按升序排列。默认情况下，系统将查询结果按升序排列，因此关键字ASC可省略。

1.查询前n行数据

在查询数据时往往不需要查询出某一个表中的所有记录。例如，想查看学生成绩表中前三名学生的成绩，这时就可以使用TOP关键字来实现。

本示例在tb_studentScore05数据表中，使用SELECT语句利用TOP关键字来查询出前两条学生的记录。运行结果如图7.8所示。
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图7.8　查询前两行数据

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_studentScore05
     select top 2  * from tb_studentScore05


2.查询前百分之n的数据

使用TOP关键字查询表中数据时，有可能出现一种情况，例如，想要查询表中一半的数据而又忘记表中一共有多少数据，这时就可以在TOP关键字后指定PERCENT关键字，以百分数指定显示数据的个数。

本示例在tb_studentScore05数据表中，使用SELECT语句利用TOP关键字来查询出前60%的数据。运行结果如图7.9所示。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_studentScore05
     select top 60 percent * from tb_studentScore05


3.查询后n行数据

查询后n行数据，实际上是将数据表中编号列的数据以降序的方式重新排列，排列后再通过使用TOP关键字将表中的前n行数据查询出来。需要注意的是，在使用降序排列前，表中必须拥有作为编号显示的列。

本示例在tb_studentScore05数据表中，使用SELECT语句利用TOP关键字来查询出后三条学生的记录。运行结果如图7.10所示。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_studentScore05
     select top 3 * from tb_studentScore05 order by ID  desc


[image: ]


图7.9　查询60%的数据
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图7.10　查询后3行数据

7.1.7　删除重复列

在有些情况下，数据表中可能会出现重复的数据。例如，在表中有两个列，第一列用于存储省份的名称，第二列用于存储省份下的市名称，由于省份下有很多市，就会输入很多重复的省份。如果使用SELECT查询出各省份的名称，其中大部分省份的名称都会是重复的。解决这个问题可以使用DISTINCT关键字。

DISTINCT关键字可从SELECT语句的结果中除去重复的行。如果没有指定DISTINCT关键字，那么将返回所有行，包括重复的行。在使用DISTINCT关键字去除重复记录时，需将DISTINCT关键字放在第一个字段名的前面。

DISTINCT的语法如下：

     SELECT [DISTINCT︱ALL]select_list from table_source


使用DISTINCT关键字的说明如下。

●　在SELECT列表中只能使用一次DISTINCT关键字。DISTINCT关键字必须放在第一位，不要在其后添加逗号。如下面的语句将会产生出错信息：

     SELECT state,DISTINCT city
     FROM authors
     错误信息：在关键字 'DISTINCT' 附近有语法错误


●　如果省略了DISTINCT关键字，查询结果中不会去除重复的记录。也可以指定ALL关键字来明确指示要保留重复记录，但是这是不必要的，因为这是默认的行为。

●　DISTINCT关键字并不是指某一行，而是指不重复SELECT输出的所有列。这一点十分重要，其作用是防止相同的行出现在一个查询结果的输出中。

●　DISTINCT是SUM、AVG和COUNT函数的可选关键字。如果使用DISTINCT关键字，那么要在计算总和、平均值或计数之前，先去除重复的值。

在个人信息表中列出了个人的详细信息。如果想要查询出该表中职业的种类，需要用到DISTINCT关键字，使用此关键字可以去除重复的职业，从而查询出职业的种类。

本示例在tb_individualInfo05数据表中，在SELECT语句中使用DISTINCT关键字查询出职业的种类。运行结果如图7.11所示。
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图7.11　查询职业种类

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_individualInfo05
     select distinct 职业  from tb_individualInfo05



7.2　计算列查询

在使用SELECT语句进行查询时，有时会对列进行计算。例如，对某两个列进行相加或相减计算会得到一列新的数据。本节将会对列的连接列值查询、计算查询和使用表达式查询进行介绍。

7.2.1　连接列值

连接列值是将多个列中的数据，合并到一列中。合并多个列后应该给该列设置一个别名以方便用户查看，如不设置别名，该列的默认列名为“（无列名）”。这种操作在有些时候会比较方便用户的查看。

本示例在tb_studentInfo05数据表中，将学生的“姓名”列和“学生性别”列连接合并成一个新列。运行结果如图7.12所示。
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图7.12　查看学生信息

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select Name+sex as "学生信息" from tb_studentInfo05


7.2.2　查询中使用计算列

在使用SELECT语句查询数据时，可以使用算术运算符来辅助完成一些查询功能。例如，想要得到商品的销售金额时，可以将销售数量乘以商品单价获得。这种查询方式在SQL中会经常使用到。下面介绍几种对列进行运算的方式。首先对算术运算符进行简单的了解，其中常用的算术运算符如表7.1所示。
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注意
 　上述运算符的优先级是：先乘除（×、/、%）、后加减（+、-），相同优先级时，表达式采用从左到右的计算顺序。采用括号明确优先级，能减少失误。



1.“-”号的应用

下面的示例通过使用“-”号计算出每件商品的销售利润，获得每件商品的销售利润使用单价减去进价就可以实现。

本示例在tb_goods05数据表中，查询出每件商品的销售利润。运行结果如图7.13所示。
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图7.13　计算销售利润

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select 编号,商品名称,单价-进价 as 销售利润 from tb_goods05


2.“×”号的应用

下面的示例通过使用“×”号计算出每件商品的销售额，计算每件商品的销售额使用销售数量乘以单价就可以实现。

本示例在tb_goods05数据表中，查询出每件商品的销售额。运行结果如图7.14所示。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select 编号,商品名称,销售数量*单价 as 销售额 from tb_goods05


3.符号的综合应用

下面的示例将“×”、“-”、“/”和“()”综合起来计算出销售的利润，先计算出商品的总销售利润再除以销售的数量将会获得每件商品的销售利润。

本示例在tb_goods05数据表中，查询出每件商品的销售利润。运行结果如图7.15所示。
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图7.14　计算销售额
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图7.15　计算单件商品的利润

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select 编号,商品名称, (销售数量*单价-进价*销售数量)/销售数量
     as 销售利润 from tb_goods05


7.2.3　查询中使用表达式

在SELECT语句中也可以使用表达式。例如，给某列数据增加一个字符串或使用表达式单独生成一个新列。下面将通过使用示例演示在查询中使用表达式。

1.数值表达式

下面的示例通过使用数值表达式将进价增加50元，并使用别名将该列重新命名。

本示例在tb_goods05数据表中，使用表达式将进价增加50元。运行结果如图7.16所示。
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图7.16　进价增加50元

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select 编号,商品名称,销售数量,进价+50 as 进价,单价 from tb_goods05


2.字符表达式

下面的示例通过使用字符表达式将“销售数量”列中的值添加一个单位“台”，“进价”列中的值添加一个单位“元”，最后通过使用别名将这两列重新命名。

本示例在tb_goods05数据表中，销售数量列和进价列添加两个单位“台”和“元”。运行结果如图7.17所示。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select 编号,商品名称,convert(char(2),销售数量)+'台' as 销售数量 ,
     convert(char(8),进价)+'元' as 进价 from tb_goods05


3.使用表达式创建新列

下面的示例在表中通过使用数值表达式和字符表达式创建两个新的列。

本示例在tb_goods05数据表中，使用表达式自动生成两个列。运行结果如图7.18所示。
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图7.17　添加单位
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图7.18　使用表达式自动生成列

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select 编号,商品名称,1+1,'字符'+'串列'from tb_goods05



7.3　条件查询

在查询表中的数据时，往往不需要查询出所有的数据，只需要查询出满足自己需要的数据。发生此种情况时，可以使用WHERE子句来根据条件对数据进行查询。例如，查询出满足给定编号条件的数据。下面将对WHERE子句进行介绍。

7.3.1　WHERE子句

WHERE子句用来选取需要检索的记录。因为一个表通常会有数千条记录，在查询结果中，用户仅需其中的一部分记录，这时需要使用WHERE子句指定一系列的查询条件。下面是WHERE子句最简单的语法：

     SELECT<字段列表>
     FROM<表名>
     WHERE<条件表达式>


为了满足多种不同的查询，WHERE子句提供了丰富的搜索条件。下面将给出WHERE子句常用的比较运算符，如表7.2所示。
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7.3.2　使用“=”查询数据

等值条件用来判断用户指定的条件是否和表中的某条数据相同，如果相同则条件满足，将该条记录显示出来。等值条件使用“=”符号来判断。

本示例在tb_goods05数据表中，使用WHERE子句查询编号等于003的数据。运行结果如图7.19所示。
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图7.19　等值条件查询

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_goods05 where 编号=003


7.3.3　使用“>”查询数据

大于条件用来判断表中大于所指定条件的数据，需要注意表中的数据必须要大于所指定的条件。大于条件使用“>”符号来判断。

本示例在tb_goods05数据表中，使用WHERE子句查询销售数量大于35的数据。运行结果如图7.20所示。
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图7.20　大于条件查询

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_goods05 where 销售数量>35


7.3.4　使用“<”查询数据

小于条件用来判断表中小于所指定条件的数据，需要注意表中的数据必须要小于所指定的条件。小于条件使用“<”符号来判断。

本示例在tb_goods05数据表中，使用WHERE子句查询销售数量小于“35”的数据。运行结果如图7.21所示。
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图7.21　小于条件查询

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→"Microsoft SQL Server 2008"→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_goods05 where 销售数量<35


7.3.5　使用“>=”查询数据

大于等于条件可以判断出大于所指定条件的数据或等于所指定条件的数据。大于等于使用“>=”符号来判断。

本示例在tb_goods05数据表中，使用WHERE子句查询销售数量大于或等于35的数据。运行结果如图7.22所示。
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图7.22　大于等于条件查询

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_goods05 where 销售数量>=35


7.3.6　使用“<=”查询数据

小于等于条件可以判断出小于所指定条件的数据或等于所指定条件的数据。小于等于使用“＜=”符号来判断。

本示例在tb_goods05数据表中，使用WHERE子句查询销售数量小于或等于35的数据。运行结果如图7.23所示。
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图7.23　小于等于条件查询

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_goods05 where 销售数量<=35


7.3.7　使用“!>”查询数据

不大于条件用来判断在表中不大于指定条件的数据，并包括等于条件的数据。不大于条件使用“!>”符号来判断。

本示例在tb_goods05数据表中，使用WHERE子句查询进价不大于1500元的数据。运行结果如图7.24所示。
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图7.24　不大于条件查询

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_goods05 where 进价!>1500


7.3.8　使用“!<”查询数据

不小于条件用来判断在表中不小于指定条件的数据，并包括等于条件的数据。不小于条件使用“!<”符号来判断。

本示例在tb_goods05数据表中，使用WHERE子句查询进价不小于1200元的数据。运行结果如图7.25所示。
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图7.25　不小于条件查询

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_goods05 where 进价!<1200


7.3.9　使用“!=”和“<>”查询数据

不等于条件用来查询，表中不满足指定条件的所有记录。不等于条件可以使用“<>”符号或“!=”符号来判断。

本示例在tb_goods05数据表中，使用WHERE子句查询商品名称不等于“冰箱”的数据。运行结果如图7.26所示。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。
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图7.26　不等于条件查询

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_goods05 where 商品名称 <> '冰箱'
     select * from tb_goods05 where 商品名称 != '冰箱'



7.4　范围查询（BETWEEN）

范围查询用来查询两个给定的值之间的值，通常使用BETWEEN…AND和NOT…BETWEEN…AND来指定范围条件。

使用BETWEEN…AND查询条件时，指定的第一个值必须小于第二个值。因为BETWEEN…AND实质是查询条件“大于等于第一个值，并且小于等于第二个值”的简写形式。即BETWEEN…AND要包括两端的值，等价于比较运算符“>=...<=”

7.4.1　查询两数之间的数据

查询两数之间的数据可以使用BETWEEN来实现，使用BETWEEN可以方便编写查询条件。下面的示例通过使用BETWEEN来查询进价在1200～3000元之间的数据。

本示例在tb_goods05数据表中，查询进价在1200～3000元之间的数据。运行结果如图7.27所示。
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图7.27　查询两数之间的数据

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_goods05 where 进价 between 1200 and 3000


7.4.2　查询两个日期之间的数据

查询两个日期之间的数据也可以使用BETWEEN来实现，在BETWEEN中也可以使用日期类型的数据作为查询的条件。下面的示例通过使用BETWEEN查询出登录日期在2013年3月15日和2013年3月16日之间的数据。

本示例在tb_landing07数据表中，查询登录时间在2013年3月15日和2013年3月16日之间的数据。运行结果如图7.28所示。

[image: ]


图7.28　查询两个日期之间的数据

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_landing07
     select * from tb_landing07 where 登录时间 
     between '2013-3-15' and '2013-3-16'


7.4.3　在BETWEEN中使用日期函数

下面的示例通过使用日期函数作为条件进行查询。通过使用GETDATE()函数和DATEADD()函数，获取到今天的日期和昨天的日期，再通过使用BETWEEN来查询出在这两个日期之间的数据。

在下面的示例中获取日期后需要使用CONVERT()函数将日期转换为"yy-mm-dd"的格式，转换格式后将不会计算时间。例如，使用如下代码：

     select GETDATE()


查询结果为：

     2013-3-18 13:45:27.000


使用BETWEEN进行查询将会把时间计算在内，在使用CONVERT()函数转换后将不会计算时间，只计算日期。

本示例在tb_landing07数据表中，查询登录时间在昨天和今天之间的数据。运行结果如图7.29所示。
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图7.29　在BETWEEN中使用日期函数

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_landing07
     select * from tb_landing07 where 登录时间 between
     convert(varchar(10),DATEADD(DAY,-1,GETDATE()),120) and
      convert(varchar(10),GETDATE(),120)


7.4.4　查询不在两数之间的数据

使用BETWEEN…AND可以查询出在一定范围内的数据，如果需要查询出不在指定范围内的数据可以使用NOT…BETWEEN…AND来实现。

本示例在tb_goods05数据表中，通过NOT…BETWEEN…AND语句查询进价不在2000～3000元之间的数据。运行结果如图7.30所示。
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图7.30　查询不在指定范围内的数据

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_goods05 where 进价 not between 2000 and 3000



7.5　逻辑运算符

在上节中已经对如何使用WHERE子句进行查询作了介绍，但其查询条件都是单一的。例如，等值条件查询、大于条件查询等。在本节将介绍将多个条件通过使用运算符结合在WHERE子句中来完成查询功能。

7.5.1　使用AND运算符

在查询表时，如果想要满足两个给出的条件，可以在WHERE子句中使用AND运算符来实现。AND运算符表示“与”的关系，既满足第一个给定条件也必须满足第二个给定的条件，即说两个表达式都为TRUE时，才会满足查询条件。AND运算符的真值表如表7.3所示。
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本示例在tb_commodity05数据表中，查询商品价格小于5000元与商品价格大于1500元的数据。运行结果如图7.31所示。
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图7.31　使用AND运算符

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_commodity05
     select * from tb_commodity05 where 
     商品价格 < 5000 and 商品价格 > 1500


7.5.2　使用OR运算符

在查询表时，如果想要满足两个给出的条件其中一个条件时，可以在WHERE子句中使用OR运算符来实现。OR运算符表示“或”的关系，即满足第一个给定条件或满足第二个给定的条件，即在两个表达式中有一个为TRUE时，才会满足查询条件。OR运算符的真值表如表7.4所示。
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本示例在tb_commodity05数据表中，查询出商品名称为“电脑”或商品名称为“手机”的数据。运行结果如图7.32所示。
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图7.32　使用OR运算符

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→"Microsoft SQL Server 2008"→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_commodity05
     select * from tb_commodity05 where 商品名称 = '电脑' or 商品名称 = '手机'


7.5.3　使用NOT运算符

在查询表时，如果需要查询不满足给定条件的数据时，可以在WHERE子句中使用NOT运算符来实现。NOT运算符表示“非”的关系，即不满足所给定的条件。

本示例在tb_goods05数据表中，查询商品名称不为“电脑”的数据。运行结果如图7.33所示。
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图7.33　使用NOT运算符

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_goods05
     select * from tb_goods05 where not 商品名称='电脑'


7.5.4　使用OR、AND进行查询

在查询中也可以将OR运算符、AND运算符和NOT运算符综合起来使用，但此三个运算符拥有不同的优先顺序，它们的优先顺序如图7.34所示。

对运算符优先级别的了解，在使用时非常重要。如果不掌握运算符的优先级别，在使用时就达不到预期的效果。

本示例在tb_goods05数据表中，查询出商品名称为“电脑”并且进价为“3000”的商品或商品名称为“冰箱”的商品，再查询出商品名称为“冰箱”或商品名称为“电脑”的商品并且该商品的进价为“3000”。运行结果如图7.35所示。
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图7.34　逻辑运算符的优先级别
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图7.35　使用OR、AND进行查询

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_goods05
     select * from tb_goods05 where 商品名称='冰箱'OR 商品名称='电脑'AND 进价=3000
     select * from tb_goods05 where (商品名称='冰箱'OR 商品名称='电脑')AND 进价=3000



7.6　格式化结果集

格式化结果集通过使用一些函数，将结果集中的某列数据进行格式化，以方便用户的查看。例如将结果集中的日期进行格式化，对小数的位数进行格式化等。本节将通过几个示例演示如何格式化结果集。

7.6.1　格式化日期

在结果集中日期类型是以"yyyy-mm-dd hh:mm:ss.mmm"的形式显示的，有些时候为了使用户查看方便，需要将日期进行格式化。对日期进行格式化可以使用CONVERT()函数来实现，该函数在25章中会进行详细介绍。下面通过使用CONVERT()函数来对“登录时间”列中的“日期”进行格式化。

本示例在tb_landing07数据表中，将“登录时间”列中的日期进行格式化。运行结果如图7.36所示。
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图7.36　格式化日期

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_landing07
     select 编号,登录名,密码,convert(nvarchar(10),登录时间,120) as 登录时间 
     from tb_landing07


7.6.2　格式化小数位数

有些时候某列中的小数位数很长，影响查看，此时可以使用CONVERT()函数来格式化小数的位数。下面的示例将使用CONVERT()函数将小数位数调整为2位。

本示例在tb_average07数据表中，将小数位数格式化为2位。运行结果如图7.37所示。
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图7.37　格式化小数位数

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_average07
     select 编号,姓名,convert(decimal(10,2),平均分数) as 平均分数 from tb_average07


7.6.3　除去空格

使用LTRIM()函数可以清除掉空格，将会使数据更为清晰。

本示例在tb_average07数据表中，使用LTRIM()函数将“姓名”列中左边空格清除掉。运行结果如图7.38所示。
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图7.38　除去空格

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_average07
     select 编号,ltrim(姓名) as 姓名 ,平均分数 from tb_average07



第8章　复杂查询

通过上一章的学习，读者已经对简单查询有所掌握。本章将会对SQL中的复杂查询进行介绍。例如，使用随机查询数据、对数据进行模糊查询、复杂条件查询等。通过对复杂查询的学习读者将会对查询有更深入的了解。


8.1　模糊查询

在对表中数据进行查询时，常常会用到模糊查询。模糊查询可以轻松地查询出比较模糊的数据。例如，查询“姓名”列中姓“王”的数据、查询工号中某个数字在一定范围内的数据等。本节将通过几个典型的示例为读者介绍模糊查询的使用。

8.1.1　LIKE谓词

模糊查询条件是用来返回符合某种匹配格式的所有记录，通常使用LIKE或NOT LIKE谓词来指定模糊查询条件。LIKE查询条件需要使用通配符在字符串内查找指定的模式，所以读者需要了解通配符及其含义。通配符的含义如表8.1所示。
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LIKE谓词通过使用通配符可以指定任何的模糊查询条件。下面将介绍几个使用LIKE来实现模糊查询的例子。

查询出某列中包含mr字符的数据，其中mr可以出现在任意位置。代码如下：

     where 列名 Like '%mr%'


查询出某列中包含mr字符的数据，其中mr出现在开头位置。代码如下：

     where 列名 Like 'mr%'


查询出某列中包含mr字符的数据，其中mr出现在结尾位置。代码如下：

     where 列名 Like '%mr'


查询出某列中前两个字符为mr、后一个字符为任意字符的数据。代码如下：

     where 列名 Like 'mr_'


查询出某列中前一个字符为任意字符、后两个字符为mr的数据。代码如下：

     where 列名 Like '_mr'


查询出某列中以m字符开头和以r字符开头的数据。代码如下：

     where 列名 Like ' [mr]% '


查询出某列中开头字符在a～e之间的数据，其中包括a和e。代码如下：

     where 列名 Like ' [a-e]% '


查询出某列中不是以m字符和r字符开头的数据。代码如下：

     where 列名 Like ' [^mr]% '


查询出某列中开头字符不在a～e之间的数据。代码如下：

     where 列名 Like ' [^a-e]% ' 


8.1.2　“%”通配符的使用

在对表中的数据进行查询时，有时可能需要查询一些比较模糊的数据。例如，查询表中“姓名”列中姓“王”的数据，此时就可以使用“%”通配符将姓名列中所有姓“王”的数据显示出来。

“%”通配符表示由零个或多个字符组成的字符串。在使用LIKE查询时，可以在查询条件的任意位置，使用“%”通配符来代表任意长度的字符串。在查询条件中也可以使用两个“%”通配符进行查询。例如，在表中的“姓名”列中查询姓名中带有“王”的数据，在查询条件中可以写成“%王%”进行查询。

本示例在tb_individualInfo05数据表中，查询“姓名”列中姓“王”的数据。运行结果如图8.1所示。
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图8.1　查找姓“王”的数据

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_individualInfo05 
     select * from tb_individualInfo05 where 姓名 like'王%'


8.1.3　“_”通配符的使用

在对表中的数据进行查询时，有时可能会忘记想要查询数据的具体信息。例如，查询表中姓名列中一条数据，但是只记得这条数据在姓名列中前两个字为“王小”，最后一个字忘记了。此时可以使用“_”通配符来完成查询。“_”通配符表示任意单个字符，该通配符只能匹配一个字符。“_”通配符可以出现在查询条件的任意位置，也可以出现多个。

本示例在tb_individualInfo05数据表中，查询出姓名的前两个字为“王小”的数据。运行结果如图8.2所示。
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图8.2　查找姓名前两个字为“王小”的数据

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_individualInfo05 
     select * from tb_individualInfo05 where 姓名 like '王小_'


8.1.4　“[]”通配符的使用

在对表中的数据进行模糊查询时，有可能会遇到查询某一个数字在一定范围内或某一个字符在一定范围内的情况。例如，查询某条数据中的某个字母是在a～f之间，这种情况就可以使用“[]”通配符来实现。“[]”通配符用于指定一定范围内的任何单个字符，包括两端数据。

本示例在tb_employee06数据表中，查询出工号第五位在0～9之间的数据。运行结果如图8.3所示。
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图8.3　查询工号

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_employee06
     select * from tb_employee06 where 工号 like 'A001[0-9]2'


8.1.5　“[^]”通配符的使用

上一个示例演示了查询在一定范围内的单个字符，如果要查询的字符不在给定的范围内，这时可以使用“[^]”通配符来完成查询任务。“[^]”通配符用来查询不在指定范围内的任何单个字符。例如下面的SQL语句：

     SELECT * 
     FROM tb_Exp
     WHERE ColumnA LIKE 'M[^c]%'


其中，"LIKE'M[^c]%"'语句将查询以字母M开头，并且第二个字母不是c的所有单词（如Milk）。

本示例在tb_employee06数据表中，查询工号第一个字母不为“A”的数据。运行结果如图8.4所示。
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图8.4　查询工号首个字母不为A的数据

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_employee06
     select * from tb_employee06 where 工号 like '[^A]%'


8.1.6　ESCAPE转义字符

在使用通配符进行查询数据时，有时数据中可能也包含着通配符。例如，表中的某个列可能存储着包含百分号“%”的折扣值，此时如果使用“%”通配符进行数据查询，可能会查不到想要查询的数据，这时可以使用ESCAPE转义字符来解决这个问题。

本示例在tb_str05数据表中，查询出字符列第一位为“%”的数据。运行结果如图8.5所示。
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图8.5　查询数据中带通配符的数据

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_str05 where 字符 like '%%' 
     select * from tb_str05 where 字符 like '\%%' escape '\'


本示例在tb_str05数据表中，查询出字符列中数据的第三位在a～z之间的数据。运行结果如图8.6所示。
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图8.6　查询数据中带通配符的数据

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_str05 
     select * from tb_str05 where 字符 like '[s[a-z]]df' 
     select * from tb_str05 where 字符 like '\[s[a-z]]df' escape '\'



8.2　IN运算符

在对表中的数据进行查询时，有时需要查询出多个条件中满足一个条件的数据，这种情况可以使用OR运算符，但是对较多的条件来说使用OR运算符并不方便，此时可以使用IN运算符代替OR运算符来完成查询任务。例如，在表中查询出省份为“吉林省”、“辽宁省”、“黑龙江省”的数据，使用OR运算符的实现代码如下：

   Select * from 省市表 where 省份=’吉林省’ OR 省份=’辽宁省’ OR 省份=’黑龙江省’


以上代码比较麻烦，如使用IN运算符可以得到相同的查询结果，并且会比较简洁。使用IN运算符的实现代码如下：

     Select * from 省市表 where 省份 IN（’吉林省’,’辽宁省’,’黑龙江省’）


使用IN运算符查询条件的基本语法如下：

     SELECT <select_list>
     FROM <table_reference>
     WHERE <expression> IN <value_list>


●　select_list：表示需要查询列的列名。

●　table_reference：表示需要查询的表名。

●　expression：表示需要指定的查询条件列。

●　value_list：表示值列表。

在WHERE子句中使用IN运算符指定条件时，IN关键字用来显示一个组中的成员关系。当有一个满足条件的值列表时，就会用到IN关键字。

8.2.1　使用IN查询数据

使用IN运算符可以简化查询条件，方便阅读代码。

本示例在tb_studentInfo05数据表中，查询出"Name"列中“苏小雨”和“刘小詹”的数据。运行结果如图8.7所示。
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图8.7　使用IN查询数据

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_studentInfo05
     select * from tb_studentInfo05 where Name  in('苏小雨','刘小詹')


8.2.2　在IN中使用运算

在IN运算符中不但可以使用数值类型作为值列表，还可以使用算术表达式作为值列表，下面的示例通过使用算术表达式来指定"Age"列中的值。

本示例在tb_studentInfo05数据表中，查询出"Age"列中“13+1”和“15”的数据。运行结果如图8.8所示。
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图8.8　在IN中使用运算

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_studentInfo05
     select * from tb_studentInfo05 where Age in(13+1,15)


8.2.3　在IN中使用列进行查询

在使用IN运算符对数据进行查询时，不但可以使用数值类型和字符类型的数据作为值列表，还可以使用列名作为值列表。

本示例在tb_studentScore05数据表中，使用“89”作为IN的查询条件将两个列名作为值列表来实现查询，查询出"ChineseScore"列和"MathSocre"列中分数为“89”的数据。运行结果如图8.9所示。
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图8.9　在IN中使用列进行查询

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_studentScore05
     select * from tb_studentScore05 where 89 in(ChineseScore,MathSocre)


8.2.4　使用NOT IN查询数据

NOT IN运算符可以查询出给定条件以外的数据，以方便用户的查询。利用NOT IN运算符查询条件的基本语法如下：

     SELECT <select_list>
     FROM <table_reference>
     WHERE <expression> NOT IN <value_list>


●　select_list：表示需要查询列的列名。

●　table_reference：表示需要查询的表名。

●　expression：表示需要指定的查询条件列。

●　value_list：表示值列表。

本示例在tb_studentInfo05数据表中，查询出"Name"列中不为“苏小雨”和“刘小詹”的数据。运行结果如图8.10所示。
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图8.10　查询不满足条件的数据

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_studentInfo05
     select * from tb_studentInfo05 where Name not in('苏小雨','刘小詹')


8.2.5　使用NOT IN查询后两行数据

使用NOT IN查询后两行的数据，前提条件是需要知道表中数据的多少。例如，数据表中有五行数据，在查询中先通过使用TOP关键字将前三行数据查询出来，再使用NOT IN将后两行数据查询出来。

本示例在tb_employeePay08数据表中，查询出后两行的数据。运行结果如图8.11所示。
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图8.11　查询出后两行的数据

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_employeePay08
     select * from tb_employeePay08 where 编号 not in 
     (select top 8 编号 from tb_employeePay08 )



8.3　行查询

本节主要介绍行的高级查询。例如，在查询的结果集中添加行号、随机返回某行数据等。下面将对行查询进行详细介绍。

8.3.1　随机查询一行数据

通过随机查询可以在表中随机抽出几行数据，供用户查看。随机查询可以通过使用NEWID()函数来实现。NEWID()函数可以生成一个唯一标识符值。NEWID()是一个不确定性函数。在连续调用NEWID()函数时，可能会返回不同的值。

本示例在tb_employee06数据表中，随机查询出一行数据。运行结果如图8.12所示。
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图8.12　随机查询一行数据

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_employee06
     select top 1 * from tb_employee06 order by newID() 
     select top 1 * from tb_employee06 order by newID()


8.3.2　在结果集中添加行号

在结果集中添加行号，可以方便用户查看。下面将使用两个示例来演示如何在结果集中添加行号。第一个示例通过将姓名排序后产生一个新的列来完成添加行号功能。第二个示例首先建立一个自动编号的字段，然后将数据存储在一个临时的数据表中，将表中数据通过查询显示出来，最后删除这个临时表。

本示例在tb_employee06数据表中，将每行的数据进行编号。运行结果如图8.13所示。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_employee06
     select 编号=(select count(姓名)from tb_employee06 as A 
     where A.姓名<=B.姓名),工号,姓名,性别,职务,部门 from tb_employee06
      as B order by 1


本示例在tb_employee06数据表中，将每行的数据进行编号。运行结果如图8.14所示。
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图8.13　在结果集中添加行号1
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图8.14　在结果集中添加行号2

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_employee06
     select 编号=identity(int,1,1),工号,姓名,性别,职务,部门
     into #s1 from tb_employee06
     go
     select * from #s1
     go
     drop table #s1
     go


8.3.3　查询隔行数据

隔行查询是将表中每隔一行的数据显示出来。例如，在表中共有10条数据，隔行查询将会查询出所有为单数行的数据。想要实现这个功能可以使用在SQL Server 2008中新增加的ROW_NUMBER OVER()函数为每一行分配一个行号，最后使用求模运算符，滤掉所有双数行的数据，就可以实现隔行查询数据。

本示例在tb_student06数据表中，查询出隔行数据，并将编号为单数的数据显示出来。运行结果如图8.15所示。
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图8.15　查询隔行数据

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_student06
     select 编号,姓名,性别,年龄 from(select row_number() over (order by 编号) 
     n,编号,姓名,性别,年龄 from tb_student06 )x
     where n%2=1


8.3.4　查询指定范围内的所有行数据

上一个示例是通过使用ROW_NUMBER OVER()函数来查询出所有单数行的数据，本示例也将使用ROW_NUMBER OVER()函数来实现查询在指定范围内的所有行数据。例如，指定查询表中的第三行到第六行之间的所有数据，其中包括第三行和第六行数据。实现这个功能首先也是使用ROW_NUMBER()OVER()函数为每一行分配一个行号，最后通过使用BETWEEN…AND来指定范围条件，将数据显示出来。

本示例在tb_student06数据表中，查询出第三行到第六行之间的所有数据。运行结果如图8.16所示。
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图8.16　查询指定范围内的所有行数据

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_student06
     select 编号,姓名,性别,年龄 from(select row_number() over (order by 编号) 
     n,编号,姓名,性别,年龄 from tb_student06 )x
     where n between 3 and 6



8.4　空值（NULL）判断

空值从技术上来说就是“未知的值”。但空值并不包括零、一个或者多个空格组成的字符串以及零长度的字符串。在实际应用中，空值说明还没有向数据库中输入相应的数据，或者某个特定的记录行不需要使用该列。在实际的操作中有下列几种情况可使得一列成为空值。

（1）其值未知。例如课程表中不明确具体的课程内容。

（2）其值不存在。例如在学生表中某个学生由于没有参加考试，所以该学生的考试成绩为空值。

（3）列对表行不可用。

本节将对空值的查询、转换为有效值等操作进行详细的介绍。

8.4.1　查询空值（IS NULL）

在表中有可能会出现空值，由于空值是未知的值，在对其进行查询时不可以像查询其他值那样使用比较或运算等。例如，在查询某列是否存在空值时不可以使用"where列名=null"这种写法，这种写法是不正确的，此时可以使用IS NULL对空值进行查询。IS NULL可以查询出某列中所有的空值。

本示例在tb_bookInfo06数据表中，查询出“出版社”列中为空值的数据。运行结果如图8.17所示。
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图8.17　查询空值

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_bookInfo06
     select * from tb_bookInfo06 where 出版社 is null


8.4.2　查询非空值（IS NOT NULL）

在查询空值时可以使用IS NULL查询到空值，但如果要查询非空值时则不可以写成"where列名!=null"或"where列名!=null"，这时可以使用IS NOT NULL来实现对非空值的查询。

本示例在tb_bookInfo06数据表中，查询出“作者”列中非空值的数据。运行结果如图8.18所示。
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图8.18　查询非空值

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_bookInfo06
     select * from tb_bookInfo06 where 作者 is not null


8.4.3　对空值进行处理

在实际使用数据表的数据时，通常需要将空值转换为一个有效的值，以便对数据的理解，或者防止表达式出错。SQL提供了几个专门用来处理空值的函数。ISNULL()函数可以将空值转换为有效的值，而NULLIF()函数可以根据指定的条件来生成空值。下面通过两个示例来演示如何对空值进行处理。

1.将空值转换为有效值

本示例在tb_bookInfo06数据表中，将“出版社”列中的所有空值转换为“无”。运行结果如图8.19所示。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_bookInfo06
     select 编号,书名,作者,isnull(出版社,'无') as 出版社,价格 from tb_bookInfo06


如果课程成绩不为NULL值时，ISNULL()函数将会返回原值。当课程成绩为NULL值时，ISNULL()函数将会对其进行处理，用数值“0”替代。

2.将有效值转换为空值

本示例在tb_bookInfo06数据表中，将出版社列中“电月”数据转换为空值。运行结果如图8.20所示。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。
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图8.19　将空值转换为有效值
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图8.20　将有效值转换为空值

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_bookInfo06
     select 编号,书名,作者,nullif(出版社,'电月') as 出版社,价格 
      from tb_bookInfo06



8.5　对结果集操作

查询的结果是有行有列的表，但只是显示在屏幕上，在关闭查询窗口之后，这些查询结果表将不存在。本节将讲述如何将这些结果保存起来，以方便继续使用。

8.5.1　利用结果集创建永久表

通过查询结果可以创建一个新表，该表可以是一个永久性表。创建一个新表可以使用INTO子句来实现。INTO的语法如下：

      [ INTO new_table ]


●　new_table：根据选择列表中的列和WHERE子句选择的行，指定要创建的新表名。new_table的格式通过对选择列表中的表达式进行取值来确定。new_table中的列按选择列表指定的顺序创建。new_table中的每列与选择列表中的相应表达式有相同的名称、数据类型和值。当选择列表中包含计算列时，新表中的相应列不是计算列。新列中的值是在执行SELECT…INTO语句时计算出的。

本示例在tb_employee06数据表中，通过查询结果创建一个新的表，该表为永久表。运行结果如图8.21所示。
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图8.21　使用查询结果创建永久表

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_employee06
     select * into tb_programmer from tb_employee06 where 职务='程序员'
     select * from tb_programmer


8.5.2　利用结果集创建临时表

上小节介绍的是从查询结果创建一个永久表，有时需要创建一个临时表，临时表会随数据库的关闭而自动消失，不占内存空间。创建临时表的方法与创建永久表的方法相似，只不过在新表的名称前加“#”号或“##”号。“#”号表示创建的是局部临时表；“##”号表示创建的是全局临时表。

本示例在tb_employee06数据表中，通过查询结果创建一个新的表，该表为临时表。运行结果如图8.22所示。
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图8.22　使用查询结果创建临时表

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_employee06
     select * into #DONET from tb_employee06 where 部门='.NET'
     select * from #DONET



8.6　复杂条件查询

本节将通过几个示例向读者介绍复杂条件查询，通过本节的学习读者可以对子查询、内连接等查询有简单的了解，对复杂条件的分析也有一定的了解。

8.6.1　查询表中的第n行数据

通过查询表中的第n行数据，可以快速查询出需要查看的某行数据，节省查询的时间。查询表中的第n行数据可以通过以下两个示例来实现。第一个示例先将前n行的数据查询出来，再将前n-1行的数据查询出来，最后通过使用NOT EXISTS()函数将第n行数据显示出来。第二个示例使用的是SQL Server 2008，在SQL Server 2008中通过使用存储过程来完成查询第n条数据。需要注意在SQL Server 2008中TOP关键字后面可以使用参数，但在SQL Server 2000中TOP关键字后面不可以使用参数。

本示例在tb_studentScore05数据表中，查询出第三行的数据。运行结果如图8.23所示。
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图8.23　查询表中第n行数据

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_studentScore05
     select * from (select top 3 * from tb_studentScore05) aa 
     where not exists (select * from (select  top 2 * from tb_studentScore05) 
     bb where aa.id=bb.id )


本示例在tb_student06数据表中，查询出第二行的数据。运行结果如图8.24所示。
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图8.24　查询表中第n行数据

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_student06
     
     create procedure PRO_student
     @n int
     as 
     select * from (select top (@n) * from tb_student06) aa 
     where not exists (select * from (select  top (@n-1) * from tb_student06)
      bb where aa.编号=bb.编号 )
     
     exec PRO_student 2


8.6.2　查询考试成绩最高的分数

某学校每个月都会对学生做一次成绩测验，在学期快结束时，通过前几次的测验，查询出每个学生在几次测验中考试成绩最高的一次。下面的示例通过使用子查询查询出几次考试中成绩最高的一次，最后通过内连接将学生的所有信息显示出来。

本示例在tb_chineseScore06数据表中，查询出每个学生几次月考中成绩最高的一次。运行结果如图8.25所示。
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图8.25　查询考试成绩最高的分数

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_chineseScore06
     select a.学号,b.考试号,a.成绩 from 
     (select 学号,max(成绩) as 成绩 from tb_chineseScore06 group by 学号)as a
     inner join tb_chineseScore06 as b on 
     a.学号=b.学号 and a.成绩=b.成绩 order by a.学号


8.6.3　查询各部门人数

在对各部门的人员进行管理时，有时候需要对各部门的人数进行统计。例如，查询出“.NET”部门的员工共有多少人。下面的示例通过使用SELECT语句查询出各部门的人数，其中包括经理，并通过使用别名将该列命名为“部门人数”。

本示例在tb_employeePay08数据表中，查询出各部门的经理和各部门的人数，包括经理。运行结果如图8.26所示。
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图8.26　查询各部门人数

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_employeePay08
     select 工号,姓名,职务,部门,(select count(工号) from tb_employeePay08 a where 
     a.部门=b.部门 )as 部门人数 from tb_employeePay08 b where 职务='经理'


8.6.4　查询各部门基本工资最低的员工

在对各部门人员做调查时，有时需要调查各部门中员工最低工资是否达到了最低基本工资的标准。

本示例在tb_employeePay08数据表中，查询出各部门中基本工资最低的员工，不包括经理。运行结果如图8.27所示。

[image: ]


图8.27　查询各部门基本工资最低的员工

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_employeePay08
     select * from tb_employeePay08 a where 基本工资=
     (select min(基本工资)from tb_employeePay08 b where a.部门=b.部门 and 职务!='经理' )



第9章　数据排序

从理论上讲，SELECT语句所返回的结果集都是无序的，结果集中记录之间的顺序主要取决于物理位置。对结果集排序的唯一方法就是在SELECT查询中嵌入ORDER BY子句，ORDER BY子句用来指定最后结果集中的行顺序。本章将向读者介绍数据库中的数据排序技术。


9.1　数值数据排序

9.1.1　按升序和降序排列

当使用SELECT语句查询数据表时，数据库系统并不能将数据以特定的顺序呈现给用户，如果查询的表数据比较庞大，则用户浏览起来很不方便。考虑到效率的问题，在SQL中读取数据表的行时引入了一种索引的方法，结果集的行可能会按照索引的顺序进行排列。

如果想控制每行数据在结果集中出现的顺序，可以向SELECT语句添加ORDER BY子句。ORDER BY子句由关键字ORDER BY后跟一个用逗号分开的排序列表组成。

ORDER BY子句使数据库对查询结果排序，这样就无须对自己编写的应用程序进行“手工”排序。ORDER BY子句必须放在查询语句的末尾。

语法如下：

     [ ORDER BY { order_by_expression [ ASC | DESC ] }  [ ,...n ] ]


●　order_by_expression：指定要排序的列。可以将排序列指定为列名或列的别名（可以由表名或视图名限定）和表达式，或者指定为代表选择列表内的名称、别名或表达式的位置的负整数。可以指定多个排序列。ORDER BY子句中的排序列定义排序结果集的结构。

●　ORDER BY：子句可以包括未出现在此选择列表中的项目。然而，如果指定SELECT DISTINCT，或者如果SELECT语句包含UNION运算符，则排序列必定出现在选择列表中。此外，当SELECT语句包含UNION运算符时，列名或列的别名必须是在第一选择列表内指定的列名或列的别名。

●　ASC：指定按递增顺序，从低到高对指定列中的值进行排序。默认是递增顺序。

●　DESC：指定按递减顺序，从高到低对指定列中的值进行排序。




说明
 　DESC为DESCEND的缩写，这两个关键字在ORDER BY子句中都可以使用。与DESC相对应的是ASC，它为ASCEND的缩写，这两个关键字在ORDER BY子句中也都可以使用。



下面是ORDER BY语句的一些典型应用。

查找学生中课程类别为“艺术类”的学生，并按课程内容升序排序。SQL语句如下：

     select *  from student where 课程类别='艺术类'   order by 课程内容


查找学生中课程类别为“艺术类”的学生，并按课程内容降序排序。SQL语句如下：

     select *  from student where 课程类别='艺术类'   order by 课程内容 desc


对学生按课程内容降序、班级升序、年龄降序排序。SQL语句如下：

     select *  from student  order by 课程内容 desc,班级,年龄 desc


查找学生中“年龄”最大的5名同学。SQL语句如下：

     select top 5*  from  student  order  by  年龄 desc 


对年级表按“学号”分组，并根据统计后课程的“平均成绩”升序排序。SQL语句如下：

     select 学号,avg(课程成绩) as 平均成绩  from grade  group by 学号  order by 平均成绩


在年级表中，把“学号”内容不为空的记录按照“学号”分组，并且筛选分组结果，选出“课程成绩”大于92的学生信息。SQL语句如下：

         select 学号,avg(课程成绩) as 平均成绩from grade where 学号 is not null group by 学号having     avg(课程成绩)>92 order by 平均成绩


ORDER BY语句在联合语句中的应用，SQL语句如下：

         select  姓名,年龄  from  student  where 年龄>21  union  all  select  学号,学期  from      grade  where 学期=1  order by  年龄


查询“库存表”中不重复的商品名称。SQL语句如下：

     select * FROM 库存表 select DISTINCT(商品名称) FROM 库存表 order by 商品名称


按时间排序，获得操作员的注册日期。SQL语句如下：

         select 时间 FROM 操作员信息表select LEFT(时间,10)AS '注册时期' FROM 操作员信息表 order by     时间


在实际开发中，可以使用变量代替一个或者多个排序字段名称，如：

         select top "&txt_num&" UserID,UserName,Score from UserInfo order by "&cb_order&" desc"


下面通过一个具体示例，介绍如何在SQL Server 2008数据库中对数据进行排序。

数据表tb_Stu07为学生相关信息表，其中包含学生本人的相关信息，本示例在Microsoft SQL Server中对数据表tb_Stu07按age排序的实现过程如图9.1所示。
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图9.1　数据表tb_Stu07按年龄降序排列

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     select *
     FROM tb_Stu07
     ORDER BY age DESC


如果按照学生的年龄升序排列输出结果，可以使用如下SQL语句：

x     SELECT *
     FROM tb_Stu07
     ORDER BY age ASC


如果在ORDER BY子句中没有指明DESC或ASC，则默认为升序排列。




注意
 　使用ORDER BY子句需要注意的是，该子句一定是SELECT语句的最后一个子句。



9.1.2　按列别名排序

除了可以在ORDER BY子句中使用列名进行排序之外，还可以使用列的别名进行排序。

1.别名中无空格

本示例依然使用tb_Stu07表，根据年龄进行降序排列。在Microsoft SQL Server中的运行结果如图9.2所示。
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图9.2　数据表tb_Stu07按年龄降序排列

下面以SQL Server 2008为例，介绍数据排序的实现过程，操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     SELECT id, name, sex, age AS 年龄, address, speciality, class
     FROM tb_Stu07
     ORDER BY 年龄 DESC


上述代码中在SELECT查询语句中为"age"字段命名了一个名称为“年龄”的别名，所以可以在ORDER BY子句中使用“年龄”别名。

2.别名中有空格

在ORDER BY子句中使用别名值得注意的是，如果在SELECT查询中设置的别名包括空格，这时需要将别名使用在单引号或双引号中。

本示例将在学生信息表tb_Stu07中根据学生年龄的别名进行降序排列，如果别名中出现空格，则需要使用双引号或单引号，在Microsoft SQL Server中的运行结果如图9.3所示。

如果为"age"字段设置的别名为“年龄”，即“年”和“龄”之间有空格，不为"age"的别名添加单引号，执行上述代码将出现图9.4所示的错误。
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图9.3　别名中带有空格的降序排列输出结果
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图9.4　别名不加引号执行输出的错误

下面以SQL Server 2008为例，介绍数据排序的实现过程。操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     SELECT id, name, sex, age AS '年 龄', address, speciality, class
     FROM tb_Stu07
     ORDER BY '年 龄' DESC





注意
 　在Oracle数据库中如果别名中带有空格，只能为别名添加双引号。



9.1.3　在ORDER BY子句中使用表达式

在ORDER BY子句中同样可以使用表达式。这些表达式可以通过对数据表中的列进行SQL函数操作获得。

本示例将在ORDER BY子句中使用获取出生日期的表达式。在tb_Stu07表中，如果希望根据出生日期进行排序，需要使用日期函数获取此学生的出生日期，在Microsoft SQL Server中的运行结果如图9.5所示。
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图9.5　在ORDER BY子句中使用表达式

下面以SQL Server 2008为例，介绍数据排序的实现过程。操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     SELECT id, name, sex, age AS 年龄, address, speciality, class, DATEADD(year, 
           - (age - 1), GETDATE()) AS 出生年月
     FROM tb_Stu07
     ORDER BY DATEADD(year, - (age - 1), GETDATE())


上述代码中DATEADD(year，n，date)函数是取参数日期date与数值n的和，然后以日期的形式返回。GETDATE()函数获取当前系统时间。由于知道学生的年龄，使用当前系统时间减去年龄就可以获取出生日期。在DATEADD()函数中的第二个参数前添加一个负号，这样可以做取差操作。为了获取学生的虚岁，可以使年龄再减一，最后使用DATEADD()函数将此做差的结果以时间的形式返回。同时可以将此表达式放入ORDER BY子句中，在子句中未指明DESC或ASC则默认为升序排列。




说明
 　上述SQL语句中用到的函数只适用于Microsoft SQL Server数据库。



9.1.4　按空值排序

在数据库中，NULL值是一个很特别的值，它既不是零也不是空格，它的值是没有定义的、未知的和不可确定的。在数据库中设置这一类型的值也有其意义，它是用来表示实际值未知或无意义的情况。在一个表中，如果一行中的某列没有值，则称为空值。例如，警方有一个保存着各大要案的数据表，里面会有犯罪嫌疑人的相关信息，但当警方没有破获该案件时，并不能确定此罪犯的性别，所以只能使用NULL值来表示，当警方将此案件破获后，数据表中的性别信息才会由NULL值变为相应的字符串。

1.空值的产生

在数据表中任何数据类型的列，只要没有使用非空或主键完整性限制，都可以出现空值。当用户使用插入语句在数据表中插入一行数据，未指定某个没有非空限制列的值时，则其值将为空值。

可以使用如下语句在数据表中插入空值：

     INSERT INTO tb_Stu07
           (id, name, sex, address, speciality, class)
     VALUES ('xh04033332', '蒙蒙X', '女', '吉林', '英语', '04188')


在上述语句中，并没有赋予"age"字段具体的值，所以此行"age"字段的值为空值，这样在数据表中就产生了空值。在Microsoft SQL Server中的运行结果如图9.6所示。
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图9.6　在数据表中产生空值

除了可以使用INSERT语句在数据表中产生空值之外，还可以使用UPDATE语句，语句如下：

     UPDATE tb_Stu07
     SET age = NULL
     WHERE (id = 'xh04031017')


2.空值的判断

在实际的操作中由于以下几种原因使得一列会出现NULL值。

●　其值未知。

●　其值不存在。

●　列对表行不可用。

在Oracle Database 11g和Microsoft SQL Server数据库中，系统为用户提供一个判断空值的运算符IS NULL，它可以确定表中的数据是否为空值，数据库并不支持“!=NULL”这样的写法。

tb_stuInfo07表为学生信息表，其中包含学生走读信息，但有些学生的走读情况并不明确，所以使用NULL值来表示。现在需要查询所有走读情况不明的数据，可以在WHERE子句中使用IS NULL来判断学生的走读情况。

本示例将在数据表tb_stuInfo07中查询学生走读、住校情况不明的数据。在Microsoft SQL Server中的运行结果如图9.7所示。
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图9.7　查询学生走读情况不明的数据

下面以SQL Server 2008为例，介绍数据排序的实现过程。操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     SELECT *
     FROM tb_stuInfo07
     WHERE (Remark IS NULL)


同样可以使用IS NOT NULL判断非空数据，在tb_stuInfo07表中可以使用如下代码查询出所有走读、住校学生的相关信息：

     SELECT *
     FROM tb_stuInfo07
     WHERE (Remark IS NOT NULL)


3.空值的排序

空值的排序同样使用ORDER BY子句。

本示例将对数据表tb_Stu07中带有空值的"age"字段进行排序。在Microsoft SQL Server中的运行结果如图9.8所示。

下面以SQL Server 2008为例，介绍数据排序的实现过程。操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     INSERT INTO tb_Stu07
           (id, name, sex, address, speciality, class)
     VALUES ('xh04034432', '小花x', '女', '吉林', '计算机', '04088')


在Microsoft SQL Server中的运行结果如图9.9所示。
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图9.8　降序排列后数据的输出结果
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图9.9　插入一行数据的输出结果

（3）这时再将表tb_Stu07对"age"字段进行降序排列，可以使用如下查询语句：

     SELECT *
     FROM tb_Stu07
     ORDER BY age DESC


（4）单击工具栏上的运行按钮，执行本实例。

图9.8中的结果表明：在对空值降序排列时，NULL值排在最后面。

如果对tb_Stu07的"age"字段进行升序排列，运行结果如图9.10所示。

图9.10中的结果表明，在对空值升序排列时，NULL值排在最前面。

本示例将对数据表tb_Stu中带有空值的"age"字段进行降序排序。在Oracle Database 11g数据库中的运行结果如图9.11所示。
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图9.10　带有空值的字段升序排列后的输出结果
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图9.11　在Oracle Database 11g中进行降序排列的输出结果

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Oracle-OraDb11g_home1”→“应用程序开发”→"SQL*Plus"。在弹出的连接对话框中选择Oracle身份验证，登录名为SYSTEM，密码为songkun。

（2）在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     SELECT ID,NAME,AGE
     FROM tb_Stu
     ORDER BY age DESC


（3）最后按Enter键，执行本示例。

从图9.11中可以看到，在Oracle Database 11g数据库中对空值进行了降序排列，结果与Microsoft SQL Server中的输出结果相反，空值总是出现在结果的最前面。

如果在Oracle Database 11g数据库中对空值进行升序排列，运行结果如图9.12所示。

图9.12表明，在升序排列中，空值总是出现在结果的最后。可见，在Oracle Database 11g数据库中将NULL看作最大值。

在现实中，数据以倒序排列显然没有问题，但字段中的空值总是排在最前面。如果前面大多数记录都是空值，显然不合适。在Oracle Database 11g中有两个很好的关键字可以解决上述问题，即NULLS FIRST和NULLS LAST。

如果使用NULLS LAST关键字，并将查询结果定为降序排列，可以使用如下语句：

     select id,name,age 
     from tb_Stu 
     order by age desc nulls last;


在Oracle Database 11g中运行上述语句结果如图9.13所示。
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图9.12　在Oracle Database 11g中进行升序排列的输出结果
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图9.13　使用NULLS LAST关键字对"age"字段进行降序排列

如果使用NULLS FIRST关键字，可以使用如下语句：

     select id,name,age 
     from tb_Stu 
     order by age nulls first;


在Oracle Database 11g中运行上述语句，结果如图9.14所示。

还有一个问题需要说明，当在查询语句中使用WHERE条件子句查询时，尽管NULL值满足条件，但查询结果中不列出NULL值一行。依然以表tb_Stu为例子，此时取年龄大于25岁的所有记录，并将记录以"age"字段进行升序排列，可以使用如下语句：

在Oracle Database 11g中运行上述语句，运行结果如图9.15所示。

从图9.15中可以看出，虽然NULL值也满足大于25的条件，但输出结果中并没有此行。这是因为NULL值并不参加“字段>25”的比较，也不参加函数的计算，这些都是Oracle Database 11g自身制定的规则。在WHERE条件中，Oracle认为结果为NULL值的条件为FALSE，带有这样条件的SELECT语句不返回行，并且不返回错误信息，但NULL值与FALSE是不同的。
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图9.14　使用NULLS FIRST关键字对"age"字段进行升序排列
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图9.15　对年龄大于25岁的所有输出结果字段进行升序排列

因为空值表示缺少数据，所以空值与其他值没有可比性，不能使用“>”、“<”、“=”运算符号。

9.1.5　对多列排序

有时按照一列进行排序之后，如果查询的记录比较多，那么查询结果可能仍然不是很清晰，这时就可以按多个列进行排序。SQL指定多列排序时，初级排序对查询结果进行分类并排序，第二级排序对初级排序分好类的数据进行再次排序，依次类推。

现实编程中经常需要按多列进行数据排序。例如，如果要显示员工清单，可能希望按照姓或名进行排列（首先按姓排列，然后在每个姓的集合中按名排序），对待多个员工具有相同姓的情况，这样做很有意义。

如果需要对多列的字段进行排序，可以对所有要用于排序的列加以限制。当对多列数据排序时，优先顺序应按从左到右依次降低，所以在查询语句中的ORDER BY子句的各个列的排列顺序很重要。

在ORDER BY子句中只指定一列时，通常被称为主排序，对另一个字段进行排序称为次排序。

本示例将介绍数据表tb_pro07，该数据表为商品表，包括商品名称和商品价格字段，以下示例查询该表的三个列，并按其中两个列对结果进行排序，首先按照价格排序，然后再按照商品名称进行排序。

本示例将在Microsoft SQL Server数据库中对多列进行排序。在Microsoft SQL Server数据库中的运行结果如图9.16所示。
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图9.16　对多列排序输出结果

下面以SQL Server 2008为例，介绍数据排序的实现过程。操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     SELECT *
     FROM tb_pro07
     ORDER BY prod_price, prod_name


在对多列排序时，排列顺序有一定的规则。对于上述例子的输出，仅在多个行具有相同的商品价格时才会按商品名称进行排序，如果商品价格列中所有的值都是唯一的，则不会按商品名称进行排序。实质上，如果主排列没有重复值，则不进行次排列，如果在主排列中出现重复值，则需要进行次排列。

如果希望在某个列上进行降序排列，而在其他列上进行升序排列，可以使用DESC关键字对希望降序排列的列进行限制。如果要对多个列进行降序排序，必须对每个列指定DESC关键字。例如：

     SELECT *
     FROM tb_pro07
     ORDER BY prod_price DESC, prod_name





注意
 　不同的数据库ORDER BY子句中可以使用的列数是不同的，Oracle数据库限制的列数是255列。






说明
 　在实际的应用中，可以在ORDER BY子句中引用前面SELECT查询中没有使用到的字段，但是如果在SELECT查询语句中使用了DISTINCT或UNIQUE关键字，那么只允许使用在SELECT查询中明确列出的那些字段进行排序，否则会出现错误。



例如，使用如下语句就不会发生查询错误：

     SELECT DISTINCT *
     FROM tb_pro07
     ORDER BY prod_price DESC,pro_name


9.1.6　对数据表中的指定行数进行排序

1.在Microsoft SQL Server数据库中对数据表中的前几行数据进行排序

Microsoft SQL Server数据库有一个显著特点，就是可以使用TOP关键字对结果集进行限制。在SQL语句中通过该关键字可以列出结果集的前几行数据。

在这里将ORDER BY子句和TOP关键字结合起来使用，首先使用ORDER BY子句按顺序排列前几个数据的结果集，然后再使用TOP关键字取前几行数据的结果集。

在介绍示例之前首先介绍一下TOP关键字。

采用TOP n返回满足WHERE子句的前n条记录。TOP谓词的语法如下：

     SELECT TOP n [PERCENT]
     FROM table
     WHERE …
     ORDER BY…


●　PERCENT：返回总行数的百分之n行，而不是n行。




注意
 　如果在SQL语句中使用TOP关键字返回满足条件的前n条记录数小于记录n，那么将返回这些记录。



本示例将在Microsoft SQL Server数据库中取tb_pro07数据表中价格最高的三条商品信息。在Microsoft SQL Server中的运行结果如图9.17所示。
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图9.17　对记录中的前三条数据按照商品价格进行降序排列

下面以SQL Server 2008为例，介绍数据排序的实现过程。操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     SELECT TOP 3 *
     FROM tb_pro07
     ORDER BY prod_price DESC


ORDER BY子句将根据查询结果的一个字段或多个字段对查询结果进行排序，如果一个SELECT查询语句既包括TOP关键字又包括ORDER BY子句，那么返回的行将会在排序后的结果中选择。整个结果集按照指定的顺序建立并返回排好序的结果集的前n行（数字n将指定从结果集中返回的数量）。

2.在Microsoft SQL Server数据库中对数据表中的后几行数据进行排序

在Microsoft SQL Server中的TOP关键字不仅可以查询符合条件的前若干行数据，还可以查询后几行数据。

本示例将在Microsoft SQL Server数据库中取tb_pro07数据表中价格最低的一条商品信息。在Microsoft SQL Server中的运行结果如图9.18所示。
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图9.18　取商品价格最低的数据

下面以SQL Server 2008为例，介绍数据排序的实现过程。操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     SELECT TOP 1 *
     FROM tb_pro07
     ORDER BY prod_price


上述语句实质上就是将所有的结果集都按照商品价格进行升序排列，这样第一条数据即为商品价格最低的商品信息数据，所以使用TOP关键字取得第一条数据。

3.在Oracle Database 11g数据库中对数据表中的前几行数据进行排序

在Oracle Database 11g数据库中，没有与Microsoft SQL Server数据库相同的TOP关键字，如果希望对数据表中的前几行数据进行排序，需要使用Oracle Database 11g本身自带的rownum属性。下面简要介绍Oracle Database 11g系统中的rownum属性。

rownum是Oracle Database 11g系统顺序分配的，它为查询返回一个行的编号，返回第一行rownum的编号即为1，返回第二行rownum的编号为2，依次类推。

如果需要查询表中的第一条记录，可以在WHERE子句中使用“rownum=1”作为条件，但是如果希望查询第二条记录，在WHERE子句中使用“rownum=2”作为条件就不能获取数据表中的第二条记录，这是因为rownum都是从1开始的，但是1以上的自然数在rownum做等于判断时都被认为是FALSE条件，所以无法以rownum与大于1的自然数做相等判断来查询数据。

如果在WHERE子句中使用"rownum>2"作为条件进行查询同样也查询不到数据，这是因为rownum总是一个从1开始的伪列，所以"rownum>n"（n为大于1的自然数）这个条件不成立，依然查询不到记录。如果想查询到第二行以后的数据，可以使用子查询的方式。以数据表tb_pro07为例，可以使用如下语句进行查询：

     select * from
     (select rownum no,prod_id,prod_price,prod_name 
     from tb_pro07) 
     where no>2;


在Oracle Database 11g中运行上述语句，运行结果如图9.19所示。
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图9.19　使用rownum查询第二行以后的数据

在上述语句中，使用子查询技术时，注意这里需要为rownum赋予别名，因为rownum不是某个表的列，如果不指定别名，无法知道rownum是子查询的列还是主查询的列。

如果想查询数据表中的前三条记录，可以在WHERE子句中使用“rownum<=3”语句实现，实质上rownum对于"rownum<n"（n为大于1的自然数）的条件是满足的。

以数据表tb_pro07为例，使用如下语句查询数据表中的前三条记录：

     select * from 
     fish.tb_pro07 
     where rownum<=3;


在Oracle Database 11g中运行上述语句，查询结果如图9.20所示。

在某种情况下，可能需要使用rownum属性查询数据表中某个区间的数据，但是使用rownum对小于某个值的查询为TRUE，但使用rownum对大于某个值的查询认为是FALSE的，这样可以使用子查询。依然以tb_pro07表为例，如果需要取数据表中第三行到第四行之间的数据（包括第三行与第四行数据），可以使用如下语句进行操作：

     select * from
     (select rownum no,prod_id,prod_price,prod_name 
     from tb_pro07 where rownum<=4)
      where no>=3;


在Oracle Database 11g中运行上述语句，查询结果如图9.21所示。
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图9.20　使用rownum查询前三行数据
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图9.21　使用rownum获取第三行到第四行的数据




注意
 　虽然使用上述语句可以查询出第三行到第四行的数据，但这种方式比较影响查询速度。



介绍完Oracle数据库中的rownum属性后，下面以Oracle Database 11g为例，讨论如何在Oracle数据库中对数据表tb_pro07的前三行数据进行排序。

按照在Microsoft SQL Server数据库中使用TOP关键字和ORDER BY子句对前三行记录进行排序的思想，可以在Oracle Database 11g数据库中使用如下语句：

     select * 
     from tb_pro07 
     where rownum<=3 
     order by prod_price desc;


在Oracle Database 11g中运行上述语句，运行结果如图9.22所示。

从图9.22中可以看到，在Oracle中使用rownum属性与在Microsoft SQL Server中使用TOP关键字完全不同。在Microsoft SQL Server中使用TOP关键字和ORDER BY子句时，ORDER BY子句的优先级高于TOP关键字，即查询语句首先将数据表中所有的数据进行排序，然后再使用TOP关键字获取前三行数据。但是在Oracle数据库中rownum属性的优先级高于ORDER BY子句，即查询语句首先取出数据表中的前三行数据，然后再对这三行数据进行排序。这样就没有达到预期的效果。

下面以示例说明正确获取tb_pro07数据表中最高价格的三条商品信息的方式。

本示例将在Oracle Database 11g数据库中取tb_pro07数据表中价格最高的三条商品信息。在Oracle Database 11g数据库中的运行结果如图9.23所示。
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图9.22　对数据表中前三行数据进行排序的结果
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图9.23　对数据表中的数据排序后取前三行数据

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Oracle-OraDb11g_home1”→“应用程序开发”→"SQL*Plus"。

（2）在弹出的登录对话框中输入相应的用户名称、口令。

（3）在子查询中对数据表中的所有数据进行排序，然后在主查询中使用rownum属性，查询排序后的前三行数据。具体操作如以下代码所示：

     select * from
     (select prod_id,prod_price,prod_name 
     from tb_pro07
     order by prod_price desc) 
     where rownum<=3;


（4）最后按Enter键，执行本示例。

4.在Oracle数据库中对数据表中后几行数据进行排序

使用rownum属性可以很轻松地获取数据表中任何位置的数据，连同在子查询中使用ORDER BY子句就可以对数据表中后几行数据进行排序。

本示例实现的是在数据表tb_pro07中查询价格最高的一条商品信息。在Oracle Database 11g中运行上述语句，运行结果如图9.24所示。
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图9.24　在表tb_pro07中查询价格最高的一条商品信息

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Oracle-OraDb11g_home1”→“应用程序开发”→"SQL*Plus"。

（2）在弹出的登录对话框中输入相应的用户名称、口令。

（3）可以在SQL*Plus的SQL编辑区输入如下语句：

     select * from
     (select * from tb_pro07 order by prod_price desc)
     where rownum=1;


上述语句首先对数据表tb_pro07进行降序排列，然后使用rownum属性获取子查询中的第一行数据。

（4）最后按Enter键，执行本示例。


9.2　字符串排序

9.2.1　按字符串中的子串排序

1.在Microsoft SQL Server中按字符串中的子串排序

在数据库中如果希望对字符串中的子串进行排序，需要将ORDER BY子句与SQL函数结合起来进行操作。以下是几种按字符串子串排序的方法。

●　使用RIGHT()函数对字符串中最右面的子串进行排序。

●　使用SUBSTRING()函数对字符串中任意位置的子串进行排序。

●　使用STUFF()函数对字符串中任意位置的子串进行排序。

下面分别简要介绍上三个函数。

（1）RIGHT()函数用于从字符串右边开始取得字符串指定个数的字符，并返回所取得的字符。

语法如下：

     Right (character_expression, integer_expression)


●　character_expression：由字符串组成的表达式。character_expression可以是常量、变量或列。

●　integer_expression：是起始位置，用正整数表示。如果integer_expression是负数，则返回一个错误。

（2）SUBSTRING()函数主要用于返回字符、binary、text或image表达式的一部分。

语法如下：

     SubString(expression,start,length)


●　expression：是字符串、二进制字符串、text、image、列或包含列的表达式。不可以使用包含聚合函数的表达式。

●　start：是一个整数，指定字串的开始位置。

●　length：是一个整数，指定字串的长度（要返回的字符数或字节数）。

（3）STUFF()函数用于删除指定长度的字符并在指定的起始点插入字符。

语法如下：

     STUFF (character_expression, start, length, character_expression)


●　character_expression：由字符数据组成的表达式。

●　start：是一个整型值，指定删除和插入的开始位置。如果start或length是负数，则返回空字符串。如果start比第一个character_expression长，则返回空字符串。

●　length：是一个整数，指定要删除的字符数。如果length比第一个character_expression长，则最多删除到最后一个character_expression中的最后一个字符。

在查询中取字符串最右面的子串进行排序比较实用，举例如下。

假设表中某个字段字符串的长度和子串的长度及位置都是确定的，如下所示：

     Q001  
     Q003  
     Q005  
     T002  
     T004  


查询后希望将上述字符串排序成如下字符串，即不管第一位字母，只按照最后三位数字进行排序：

     Q001  
     T002  
     Q003  
     T004  
     Q005  


这时可以在ORDER BY子句中使用Microsoft SQL Server中的RIGHT()函数进行排序。

本示例将在Microsoft SQL Server数据库中根据数据表tb_order07订单号字段最后三位字符串进行排序查询。tb_order07表是一张订单表，包括订单时间、订单金额、客户编号以及订单号等，其中订单号字符串形式是上述代码中描述的字符串。在Microsoft SQL Server中的运行结果如图9.25所示。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     SELECT *
     FROM tb_order07
     ORDER BY RIGHT(xh, Len(xh)-1)


有时解决同样的问题可以有多种方式，上述问题除了可以在ORDER BY子句中使用Right()函数之外，还可以在ORDER BY子句中使用SUBSTRING()函数。

可以使用如下语句：

     SELECT *
     FROM tb_order07
     ORDER BY SUBSTRING(xh, 2, LEN(xh))


其中，LEN()函数是取相应字段的长度，SUBSTRING(xh,2,len(xh))是取xh字段的字符串中从第2个字符开始到字符串最后一个字符的子串。

在Microsoft SQL Server中执行上述语句，运行结果与图9.25所示一致。

如果在tb_order07表中根据"order_date"字段进行排序，由于"order_date"字段代表订单时间，所以需要使用到SQL中的日期函数进行操作，这里假设要在查询结果中分别按照order_date字段中年份、月份、日期进行降序排列。

本示例将根据数据表tb_order07的订单日期字段进行排序。如果需要对数据表中的日期型字段进行排序，就需要使用到SQL中的Year()、Month()、Day()日期函数分别取order_date字段中的年份、月份和日期。

在Microsoft SQL Server中执行上述语句，运行结果如图9.26所示。
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图9.25　根据订单号最右面四个字符串排序的输出结果
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图9.26　分别按日期的年、月、日进行排序的输出结果

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     SELECT *
     FROM tb_order07
     ORDER BY YEAR(order_date) DESC, MONTH(order_date) DESC, DAY(order_date) DESC


从上述查询结果中可以看出，根据多列排序规则，首先对"order_date"字段的年份进行降序排列，当年份相同时，再按照"order_date"字段的月份进行降序排列，当月份相同时，再按照"order_date"字段的日期进行降序排列，如果记录中所有的年份都不相同，系统将不对月份进行排序操作。同理，如果记录中所有的月份都不相同，系统也将不对日期进行排序操作。

在处理日期字段排序时，除了可以使用日期函数取日期字段中年份、月份、日期进行排序操作之外，还可以将日期字段转化为字符串形式，然后使用字符串处理函数对转化的字符串取子字符串进行排序操作。

可以使用如下语句：

     SELECT *
     FROM tb_order07
     ORDER BY RIGHT(' ' + DATENAME([year], order_date), 2) DESC, 
           RIGHT(' ' + DATENAME([month], order_date), 2) DESC, RIGHT(' ' + DATENAME([day], 
           order_date), 2) DESC


在上述语句中可以看出，首先使用DATENAME()函数获取"order_date"字段的年份部分，然后将其转换为字符串形式，在转换字符串时将"order_date"字段的年份部分与空字符相加，使用RIGHT()函数取得"order_date"字段的年份部分。同理可以获取"order_date"字段的月份部分和日期部分。最后分别在ORDER BY子句中对上述子字符串进行排序，运行结果与在ORDER BY子句中使用日期函数的运行结果相同。在Microsoft SQL Server中运行上述语句，运行结果与图9.26所示结果一致。

在数据库中按照字符串中子串进行排序的应用非常普遍，有时需要将子串转换为int型进行比较。

假设有一个数据表tb_test07，xh列的数据类似于a1,a2,…,a11，其中xh列的类型为字符串类型。如果希望在查询结果中使xh列以a11,a9,…,a1形式输出，可以使用如下语句对xh列进行排序：

     SELECT *
     FROM tb_test07
     ORDER BY xh desc


结果如图9.27所示。

在数据库中对字符串进行排序输出的结果可能有所不同，这个结果依赖于数据库系统的设置，图9.27所示的查询结果并没有达到预期的效果。

本示例将在Microsoft SQL Server数据库中根据数据表tb_test07的序号列的子串进行排序查询。在Microsoft SQL Server中运行上述语句，运行结果如图9.28所示。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

[image: ]


图9.27　对序号列进行降序排列的输出结果（1）
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图9.28　对序号列进行降序排列的输出结果（2）

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     SELECT *
     FROM tb_test07
     ORDER BY CAST(STUFF(xh, 1, 1, ' ') AS int) DESC


在上述语句中使用了两个函数，分别为CAST()函数与STUFF()函数。其中STUFF()函数的作用是删除指定的字符并在指定的位置插入字符，“STUFF(xh,1,1,'')”表达式的含义是从xh列第一个字符开始删除，删除一个字符，并在该处插入空字符，这样就取得字符串中第二个字符开始的子串。CAST()函数是将某种数据类型的表达式显式转换为另一种数据类型，这里将xh字段字符串中第二个字符开始的子串强制转换为int型，然后将“CAST(STUFF(xh,1,1,'')AS int)”表达式放入ORDER BY子句中，就可以按照xh列降序排列。

这里除了可以使用STUFF()函数取字符串的子串，也可以使用SUBSTRING()函数获取字符串的子串，然后使用CAST()函数将子串强制转换为int型，最后将表达式放入ORDER BY子句中。

可以使用如下语句：

     SELECT *
     FROM tb_test07
     ORDER BY CAST(SUBSTRING(xh, 2, LEN(xh)) AS int) DESC


上述语句使用SUBSTRING()函数获取源字符串中第二个字符到最后一个字符的子串，使用LEN()函数获取字符串的长度。运行上述语句的结果与图9.28所示的结果一致。

2.在Oracle中按字符串中的子串排序

在Oracle Database 11g数据库中取字符串子串的函数为SUBSTR()，语法如下：

     SUBSTR(列名|表达式,m,[n])


该函数返回指定的子串，该子串是从字符串第m个字符开始长度为n的子串。n值可以省略，当n值省略时代表获取从字符串的第m个字符开始一直到结尾的所有字符。

本示例将在Oracle Database 11g数据库中根据数据表tb_test07的序号列的子串进行排序查询。依然以表tb_test07为例，在查询结果中使xh列以a11,a9,…,a1的形式输出，最后在Oracle Database 11g中的运行结果如图9.29所示。
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图9.29　在Oracle Database 11g中对字符串的子串排序的输出结果

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Oracle-OraDb11g_home1”→“应用程序开发”→"SQL*Plus"。

（2）在弹出的登录对话框中输入相应的用户名称、口令。

（3）可以在SQL*Plus的SQL编辑区使用如下语句：

     select t.* 
     from tb_test07 t 
     order by cast(substr(xh,2) as int)


（4）最后按Enter键，执行本示例。

上述代码中也使用了取子串函数以及强制转换函数，与在Microsoft SQL Server中的查询思想相同，不同的是使用的函数形式。

9.2.2　按字符串中的数值排序

在9.2.1节的示例中已经涉及了字符串中数值排序的方式，即使用CAST()函数将字符串中的子串强制转换为整型，然后在ORDER BY子句中对该子串进行排序操作。

除了可以使用上述方式之外，还可以使用CHARINDEX()函数，返回字符串中指定表达式的起始位置来对字符串中的数值进行排序。

例如，在楼盘数据表中有一个单元号字段，单元号字段中的数据形式如下：

     三单元
     二单元
     一单元
     四单元


使单元号以降序进行排列，形式如下：

     四单元
     三单元
     二单元
     一单元


这时需要使用“CHARINDEX(LEFT(dy,1),'一二三四五六七八九十')”（dy为单元号字段）表达式获取单元号字段中数值子串在“一二三四五六七八九十”字符串中出现的位置，这个位置按照“一二三四五六七八九十”进行排序，最后根据这个位置对单元号字段中的数值进行降序排序。

本示例将根据数据表tb_lk07的单元号字段的数值进行排序。在Microsoft SQL Server中的运行结果如图9.30所示。
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图9.30　按字符串中的字符降序排列

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     SELECT *
     FROM tb_lk07
     WHERE (lh = 'A座')
     ORDER BY CHARINDEX(LEFT(dy, 1), '一二三四五六七八九十') DESC



9.3　汉字排序

9.3.1　排序规则简介

在研究按姓氏笔画排序之前，首先以Microsoft SQL Server为例来介绍数据库的排序规则。

首先创建两个表，分别以不同的默认字符集来创建。创建表的语句如下：

     CREATE TABLE [dbo].[tb_name07] ( 
         [id] [int] IDENTITY (1, 1) NOT NULL ,
         [name] [varchar] (50) COLLATE Chinese_PRC_CI_AS NULL 
     )
     CREATE TABLE [dbo].[tb_user207] (
         [id] [int] NULL ,
         [name] [varchar] (10) COLLATE Albanian_CI_AI_WS 
     )


创建表后对上述两个表进行连接查询，可以使用如下语句：

     select * 
     from tb_user07 a join tb_user207 b on a.name=b.name


在Microsoft SQL Server中执行上述代码，结果出错，如图9.31所示。
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图9.31　对两个表连接查询的结果

对上述两个表进行连接查询后出现图9.31所示的错误，原因在于两个表的字符集不同。如果想排除这样的错误，可以在两个表进行连接查询时指定排序规则，可以使用如下查询语句：

     SELECT *
     FROM tb_user07 a INNER JOIN
           tb_user207 b ON a.name = b.name COLLATE Chinese_PRC_CI_AI_WS


在Microsoft SQL Server中运行上述代码就不会出现图9.31所示的错误。这是因为在查询语句中使用了排序规则：

在SQL编辑区域输入如下语句，即可查询出所有的排序规则：

     select * from ::fn_helpcollations();


排序规则名称由两部分组成。例如：

     Chinese_PRC_CI_AI_WS


Chinese_PRC_是指针对简体字UNICODE字符集的排序规则。

排序规则的后半部分的具体含义如下。

●　_BIN：表示二进制排序。

●　_CI(CS)：是否区分大小写，CI表示不区分，CS表示区分。

●　_AI(AS)：是否区分重音，AI表示不区分，AS表示区分。

●　_KI(KS)：是否区分假名类型，KI不区分，KS区分。

●　_WI(WS)：是否区分宽度，WI不区分，WS区分。

在上述排序规则中，如果希望将一个字母的大小写形式视为不等，应该在排序规则中选择CS；如果希望将一个字母的重音与非重音视为不等，应该在排序规则中选择AS；如果希望将半角字符与全角字符视为不等，应该在排序规则中选择WS。

9.3.2　按姓氏笔画排序

在现实开发中以姓氏笔画排序的需求很多，其实在SQL中可以使用ORDER BY子句对字段中的姓氏笔画进行排序。这时需要用到上文中提到的排序规则，同时还要使用字符串函数获取姓名中的姓氏子串。

首先创建一个数据表tb_name07，其中包括名称字段，该名称字段数据是由汉字组成的姓名。现在需要按姓名的姓氏笔画进行排序操作。根据排序规则，汉字笔画的字符集如下：

     Chinese_PRC_Stroke_ CS_AS_KS_WS


上述代码中前半部分"Chinese_PRC_Stroke"指的是以汉字笔画排序。后半部分“CS_AS_KS_WS”指的是区分大小写、重音、假名类型并且区分宽度。

本示例将根据数据表tb_name07的姓名字段的姓氏笔画进行排序查询。在Microsoft SQL Server中运行上述语句，结果如图9.32所示。
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图9.32　按姓氏笔画降序排列查询结果

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     SELECT *
     FROM tb_name07
     ORDER BY LEFT(name, 1) COLLATE Chinese_PRC_Stroke_CS_AS_KS_WS DESC


上述代码中除了使用COLLATE()函数指定字符集之外还使用了LEFT()函数，用于获取名称字段最左方的子串，即姓名中的姓氏。

9.3.3　按拼音排序

在汉字排序中按拼音排序的应用也很广泛，在查询中按拼音排序与按姓氏查询方式基本相同，唯一不同的是使用的字符集。

按拼音排序使用的字符集如下所示：

     Chinese_PRC_CS_AS_KS_WS 


上述代码中前半部分“Chinese_PRC”指的是以汉字排序。后半部分“CS_AS_KS_WS”指的是区分大小写、区分重音、区分假名类型并且区分宽度。

本示例将根据数据表tb_name07的姓名字段的姓氏拼音进行排序查询。在Microsoft SQL Server中的运行结果如图9.33所示。
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图9.33　姓氏按拼音降序排列的输出结果

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     SELECT *
     FROM tb_name07
     ORDER BY LEFT(name, 1) COLLATE Chinese_PRC_CS_AS_KS_WS DESC



9.4　按列的编号排序

除了可以在ORDER BY子句中使用列名之外，还可以使用列号表示数据表的字段名称。例如，使用列号“1”表示第一个列名，使用列号“2”表示第二个列名，依此类推。

本示例将对数据表tb_Stu07中按列的编号进行排序。在Microsoft SQL Server中的运行结果如图9.34所示。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     SELECT *
     FROM tb_Stu07
     ORDER BY 4 DESC


代替下面的形式：

     SELECT *
     FROM tb_Stu07
     ORDER BY age DESC


上述语句中“4”代表第4个列名，即表示数据表中的"age"字段。

从图9.34可以看出，使用列编号进行降序排列与使用列名进行降序排列结果相同。

在9.1.3节中已经讲述过，在ORDER BY子句中可以进行多列排序操作，实质上ORDER BY子句除了能用多列名排序之外，还支持按多个相对位置进行排序。

本示例将在数据表tb_pro07中按多个列的编号进行排序。在Microsoft SQL Server中的运行结果如图9.35所示。
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图9.34　按列编号降序排列的输出结果
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图9.35　按多个列号升序排列的输出结果

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     SELECT *
     FROM tb_pro07
     ORDER BY 2, 3


上述代码在ORDER BY子句中使用了列号方式，“ORDER BY ”表示SELECT清单中的第2列，即代表商品价格字段，而“ORDER BY ”表示SELECT清单中的第3列，即代表商品价格。

虽然此技术具有在ORDER BY子句中不需要重复输入列名的优点，但也存在缺点。首先，它不明确给出列名增加了错用列名排序的可能性。其次，在修改SELECT清单时忘记对ORDER BY子句做相应的改动，这样进行排序的列不在SELECT清单中，则使用列号将会出错。

为了降低出错的几率，如果有必要，可以将列号与别名一起使用进行排序查询操作。




注意
 　在采用ORDER BY子句时，用来排序结果的数据列并不一定是返回结果集合中的一部分，只要所有引用的列都在数据表内存在即可。



下面的语句完全有效：

     select a, b from table order by c,d;


但是值得注意的是，虽然上述语句并没有问题，但应该尽可能地避免使用这种排序方式，因为使用这种方式得到的结果会很容易使其他人误解。


9.5　动态排序

9.5.1　在Microsoft SQL Server中的动态排序

动态排序就是指可以对数据表中的某列指定相应条件后获取结果，然后对查询结果进行排序。因为ORDER BY子句可以对表达式进行排序，所以可以在ORDER BY子句中使用CASE关键字在Microsoft SQL Server中对查询进行动态排序。

首先介绍CASE关键字。CASE具有简单CASE和CASE查询两种函数格式。其语法为：

     CASE input_expression
        WHEN when_expression THEN result_expression
           …n
     ELSE else_result_expression
     END


●　input_expression：使用简单CASE格式时所计算的表达式。input_expression是任何有效的表达式。

●　WHEN when_expression：使用简单CASE表达式时input_expression所比较的简单表达式。when_expression为任意有效的SQL表达式，input_expression和每个when_expression的数据类型都必须相同，或者两者可以隐式转换。

●　n占位符：表明可以使用多个WHERE when_expression THEN result_expression子句。

●　THEN result_expression：当input_expression=when_expression的取值为TRUE时，result_expression为任意有效的表达式。

●　ELSE else_result_expression：当比较运算符取值不为TRUE时返回的表达式。如果省略此参数并且比较运算符取值不为TRUE，CASE将返回NULL值。ELSE else_result_expression为任意有效的表达式。

当CASE表达式执行时，系统首先比较when_expression与input_expression的值。如果when_expression=input_expression返回TRUE，那么CASE表达式取第一个result_expression的值；如果when_expression=input_expression返回FALSE，那么CASE表达式检索第二个when_expression的值；如果when_expression=input_expression返回TRUE，则CASE语句就取第二个result_expression的值，依次类推。如果没有CASE表达式搜索条件的求值为True，那么CASE就取其ELSE子句中表达式的值。

本示例将在员工信息表中根据员工的工作类型涨动不同金额的工资，最后根据涨动的工资进行动态排序操作。员工信息表tb_emp07包括员工名称、工作类型、员工工资三个字段。在管理器中输入带有CASE关键字的语句，运行结果如图9.36所示。
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图9.36　对员工信息表进行动态排序

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     SELECT name, job, salary, 
           CASE job WHEN '会计' THEN salary * 1.15 WHEN '秘书' THEN salary * 1.20 WHEN 
        '程序员'
            THEN salary * 1.25 WHEN '经理' THEN salary * 1 END AS [new salary]
     FROM tb_emp07
     ORDER BY CASE job WHEN '会计' THEN salary * 1.15 WHEN '秘书' THEN salary * 1.20 WHEN
            '程序员' THEN salary * 1.25 WHEN '经理' THEN salary * 1 END


9.5.2　在Oracle Database 11g中的动态排序

在Oracle Database 11g中可以使用DECODE()函数来代替Microsoft SQL Server中的CASE关键字进行动态排序，下面首先介绍DECODE()函数。

因为在Oracle Database 11g中没有逻辑判断语句（分支语句），所以在Oracle Database 11g中使用DECODE()函数模拟分支语句。

语法如下：

     DECODE(xl,num1_expression,result1_expression 
                       num2_expression,result2_expression
                       num3_expression,result3_expression
     );


●　xl：数据表中某个字段名称。

●　num1_expression：第1个表达式的值，用于与xl字段进行比较的值。

●　result1_expression：如果num1_expression=xl的返回结果为TRUE，则DECODE()函数的返回值为result1_expression。

介绍完DECODE()函数，下面看一个示例。

本示例将使用DECODE()函数在员工信息表tb_employ07中根据员工的工作类型涨动不同金额的工资，最后根据涨动的工资进行动态排序操作。在Oracle Database 11g中的运行结果如图9.37所示。
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图9.37　使用DECODE()函数对新涨动的工资进行动态排序

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Oracle-OraDb11g_home1”→“应用程序开发”→"SQL*Plus"。

（2）在弹出的登录对话框中输入相应的用户名称、口令。

（3）可以在SQL*Plus的SQL编辑区输入如下语句：

     select name,job,salary,DECODE(job,'会计',salary*1.15,
     '秘书',salary*1.20,
     '程序员',salary*1.25,
     '经理',salary*1) as "new salary"
     from tb_emp07
     order by "new salary";


（4）最后按Enter键，执行本示例。

上述语句中DECODE()函数的具体执行步骤如下。

（1）当"job"字段为“会计”时，DECODE()函数返回表达式“salary*1.15”的值。

（2）当"job"字段为“程序员”时，DECODE()函数返回表达式“salary*1.20”的值。

（3）当"job"字段为“经理”时，DECODE()函数返回表达式“salary*1”的值。

（4）然后将DECODE()函数返回的结果作别名为"new salary"，最后以"new salary"字段进行排序查询。


9.6　随机排序

在Microsoft SQL Server数据库中利用NEWID()函数来实现随机排序。NEWID()函数创建uniqueidentifier类型的唯一值，所以可以在ORDER BY子句中使用NEWID()函数对查询结果进行随机排序。

语法如下：

     select * from tablename order by newid();


本示例将对数据表tb_Stu07的前三条记录进行随机排序。在Microsoft SQL Server中的运行结果如图9.38所示。
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图9.38　对数据表的前三条记录进行随机排序

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     SELECT *
     FROM (SELECT TOP 3 *
             FROM tb_Stu07
             ORDER BY newid()) DERIVEDTBL
     ORDER BY age



第10章　数据统计分析

保存数据的目的是为了对数据进行统计和分析，统计的作用是对过去的工作进行总结，而分析的作用是通过总结过去来谋划未来。

本章将深入学习通过SQL语句对数据进行统计分析的方法。本章主要学习COUNT()函数、SUM()函数、AVG()函数、MAX()函数、MIN()函数以及GROUP BY子句、HAVING子句、COMPUTE子句和COMPUTE BY子句的使用方法。


10.1　聚合函数

聚合函数对一组值进行计算并返回一个值，它也被称为多行函数或组合函数。聚合函数能够对整个数据集合进行计算，并返回一行包含着原始数据集合汇总结果的记录。它包括SUM()、AVG()、COUNT()、COUNT()、MAX()及MIN()函数，它们的作用是在查询结果集中生成汇总值。SQL的聚合函数如表10.1所示。
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下面是聚集函数的应用示例。

例如，在grade表中求所有的课程成绩的总和。SQL语句如下：

     use student
     select  sum(课程成绩)   from  grade


例如，在student表中求所有学生的平均年龄。SQL语句如下：

     use student
     Select avg(年龄) from student


例如，在student表中查询最早出生的学生。SQL语句如下：

     use student
     select  min(出生日期)   from  Student


例如，在grade表中查询课程成绩最高的学生信息。SQL语句如下：

     use student
     Select max(课程成绩) from grade


例如，在student表中求所有女生的人数。SQL语句如下：

     Use student
     Select count(女生) from student


COUNT(*)可以求整个表所有的记录数。

例如，求student表中所有的记录数。SQL语句如下：

     use student
     select  count(*)  from  student  



10.2　聚合函数的典型应用

10.2.1　求平均值

通过聚合函数AVG()可以获得指定表达式的平均值。因为AVG()函数是将一列中的值加起来，再将和除以非NULL值的数目，所以AVG()函数的参数也必须为数值类型。

该函数的语法如下：

     AVG ( [ ALL | DISTINCT ] expression )


●　ALL：对所有值进行运算，为默认值。

●　DISTINCT：对非重复值进行运算。

●　expression：参与计算的表达式，必须为数值型，并且不允许为聚合函数和子查询。

这里有一点值得注意的是，AVG()函数不能与非数字值表达式一起使用。如果对字符串、日期、时间使用这个函数，大多数的数据库系统都会显示出错。

请看如下的SQL语句：

     SELECT AVG(Price*num) as totalPrice 
     FROM tablename


上述语句中的Price与num必须包含实际值，这样才能被AVG()函数处理。否则，数字表达式的结果将会是空值，而AVG()函数则会忽略整行数据，返回一个空的结果集。




注意
 　如果AVG()函数的参数的列还没有设置，那么结果就被设置为NULL值。



本示例查询数据表tb_treatment08中所有工资的平均值。在Microsoft SQL Server中的运行结果如图10.1所示。
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图10.1　查询数据表tb_treatment08中所有工资的平均值

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     SELECT AVG(salary) AS 平均值
     FROM tb_treatment08


可以看到查询结果为“2650”，同时也可以在SELECT语句中添加ALL关键字，因为ALL为默认值，所以可以省略ALL关键字。代码如下：

     SELECT AVG(ALL salary) 
     FROM tb_treatment08


如果要获得工资中非重复值的平均值，可以使用DISTINCT关键字，通过以下SELECT语句实现：

     SELECT AVG(DISTINCT salary) 
     FROM tb_treatment08


在对数值列求平均值时，如果该列存在空值，在计算平均值时将忽略该行记录。

例如，查询tb_EA08数据表中带有空值字段的平均值。在Microsoft SQL Server中的运行结果如图10.2所示。

本示例是对"num"列的数值取平均值的操作，可以执行下面的SELECT语句：

     SELECT AVG(num) 
     FROM tb_EA08


从图10.2中可以看到查询结果为“200”，实质上AVG(num)具体的计算方式为“(100+300)/2”。

AVG()函数返回一个数据表中列的所有数据值的平均值，如果不希望对列中所有值进行求平均值的操作，可以使用WHERE子句来限制包含在AVG()函数中计算的行。

例如，对tb_treatment08数据表使用WHERE子句限制AVG()函数统计的行。在Microsoft SQL Server中的运行结果如图10.3所示。
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图10.2　查询tb_EA08数据表中"num"列的平均值
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图10.3　在tb_treatment08数据表中计算工资高于2500的所有员工的平均工资

在Microsoft SQL Server编译器中可以输入如下语句：

     SELECT AVG(salary) AS 平均工资
     FROM tb_treatment08
     WHERE (salary > 2500)


在上述语句中，为了计算工资高于2500的所有员工的平均工资，需要在WHERE子句中设置条件过滤出所有工资高于2500的行，然后对这些行中工资列进行取平均值的操作。

除了可以显示表中某些或所有行列的平均值之外，还可以把AVG()函数作为SELECT查询的WHERE子句的一部分。

如果想要显示工资大于平均值的员工信息，可以使用如下语句进行查询，这里用到了子查询操作：

     SELECT *
     FROM tb_treatment08
     WHERE (salary >
              (SELECT AVG(salary)
             FROM tb_treatment08))


在上述查询语句的WHERE子句中使用子查询与"salary"字段进行判断。

在Microsoft SQL Server中的运行结果如图10.4所示。
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图10.4　查询所有工资大于平均工资的员工信息

10.2.2　获取结果集行数

在SQL中获取结果集的行数一般采用COUNT()函数。COUNT()函数是一种总计函数，对于COUNT()函数处理行的个数是没有限制的，这里可以返回满足SELECT语句的WHERE子句条件的行数，即可以使用WHERE子句指定需要COUNT()函数计算的行，如果SELECT语句中没有WHERE子句，那么可以看作表中所有的行都满足判断条件。

通常将COUNT()函数放在SELECT子句中。例如：

     SELECT COUNT(*) 
     FROM TABLENAME;


SQL标准定义两种类型的COUNT()函数。其中COUNT(*)用于处理结果集中的行，它是最准确地返回表中行的总计函数；而COUNT(expression)则是对表达式的返回值进行处理，它返回的值可描述为传递到此函数的列中非零值的计数。除了可以使用COUNT()函数对表中的行数计数外，COUNT()函数也可用于对数据表中一列的数据值进行计数。值得注意的是，COUNT()函数只对这列中不是NULL值的行进行计数。

COUNT()函数的语法如下：

     COUNT( [DISTINCT] *|expression )


●　*：表示要求计算的是数据表中所有行的数目，使用简化符号可以确保正确的使用COUNT()函数。

●　expression：表达式。

例如，查询数据表tb_treatment08中所有工资高于2500元的员工个数。在Microsoft SQL Server中的运行结果如图10.5所示。
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图10.5　查询数据表tb_treatment08中所有工资高于2500元的员工个数

本示例在WHERE子句中限制查询的结果集。使用COUNT()函数在查询结果集中统计所有工资高于2500元的员工个数，可以使用如下语句进行查询：

     SELECT COUNT(*) AS 个数
     FROM tb_treatment08
     WHERE (salary > 2500)


前面提到过，COUNT()函数的参数也可以使用表达式，这种形式用于计算表达式返回非空值的数目。上述示例也可以使用如下语句进行查询：

     SELECT COUNT(id) AS 员工个数
     FROM tb_treatment08
     WHERE (salary > 2500)


执行上述语句，运行结果与图10.5所示的结果一致，但使用COUNT()函数统计一列的个数这种方式在SQL查询中更为常用。




注意
 　COUNT()函数统计一个表达式返回的所有值，无论这些值是否重复，同时可以剔除所有空值。



例如，查询数据表tb_treatment08中所有职位的个数。在Microsoft SQL Server中的运行结果如图10.6所示。

在图10.6中可以看到，在使用COUNT()函数统计所有职位的个数时，重复的内容也被放在统计的内容中，同时COUNT()函数并没有统计NULL值的个数。

本示例可以使用如下语句进行查询：

     SELECT COUNT(duty) AS 个数
     FROM tb_treatment08


如果在上述查询语句的SELECT子句中加入COUNT(*)进行查询，使用COUNT(*)的查询应该比COUNT(duty)的查询个数多两个，因为在数据表中的"duty"字段中存在两个NULL值，而COUNT(*)统计NULL值的个数。




注意
 　COUNT()函数的参数可以放置实际的字符串和数字，一般情况下，在COUNT()函数中使用实际值返回的查询个数都为表的行数。因为查询语句对每一行使用COUNT()函数时，COUNT()函数的参数都不会是NULL值，所以COUNT()对所有的参数都进行统计。当COUNT()函数的参数为实际的字符串或数字时，将返回整个表的行数。



在COUNT()函数中也可以加入DISTINCT关键字，对所有重复的内容不进行统计操作。例如，上述示例可以将重复的职位作为唯一内容来对待，每个职位仅统计一次，然后包含在最后的结果集中。执行语句如下：

     SELECT COUNT(DISTINCT duty) AS 个数
     FROM tb_treatment08


运行结果如图10.7所示。
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图10.6　查询数据表tb_treatment08中所有职位的个数
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图10.7　将每个职位只统计一次

在上述结果中可以看到，同样是查询职位个数的SELECT语句，这里使用了DISTINCT关键字，查询结果除了将NULL值剔除之外，重复的内容只统计了一遍。

使用DISTINCT关键字的流程如下。

（1）数据库从职位列中检索出所有的非空值。

（2）从所有的非空值中去掉重复值。

（3）计算剩下结果行的数目。

显示表中唯一行的一种简单方式是将数据表中主键的列传递给COUNT()函数，因为作为主键列的每一行中都包含一个唯一的非NULL值。

通过使用字符串串接的形式将单列组合为一个复合列作为COUNT()函数的参数，这种形式的应用也非常广泛。例如，当在一个员工信息表中包括雇员的姓与名两个字段时，如果在SQL语句中使用了DISTINCT关键字，而同时又使用了COUNT()函数对雇员的姓进行统计以统计出所有雇员的个数。对于两个不同姓的雇员来说这种方式是可行的，但如果对两个同姓不同名的员工进行统计，这种方式就达不到预期的效果。这是因为在COUNT()函数前使用DISTINCT关键字，两个同姓员工的数据行被看作是重复行，数据库系统将这两个同姓不同名的员工只统计一次。但是如果将姓和名这两个列组合起来作为COUNT()函数的参数进行查询就可以准确统计出员工信息表中的员工个数。

如果两个串接的字符串中某个字符串包含NULL值，则串接结果也为NULL值，因而该行不会被COUNT()函数作为统计的对象。




注意
 　COUNT(*)函数不能使用DISTINCT关键字，因为COUNT(*)统计的是一个表中所有行的数目，而无须考虑这些行是否重复或包含NULL值。



10.2.3　计算不包括最大值和最小值的平均值

在SQL中可以使用MAX()函数获取数据集合中的最大值，使用MIN()函数获取数据集中的最小值。其中MAX()函数与MIN()函数的语法如下：

     MAX([DISTINCT]expression)
     MIN([DISTINCT]expression)


●　expression：MAX()和MIN()函数的参数，可以是数值、字符串和日期时间数据类型。




注意
 　在确定列中的最大值时，MAX()函数忽略NULL值，但是如果该列中的所有行都为NULL值，那么对该列使用MAX()函数将返回NULL值。



MAX()函数将返回与被传递的列同一数据类型的单一值。在上述语法中，虽然DISTINCT作为MAX()函数的一个选项，但事实上它对MAX()函数不产生影响，因为不论数据集合中的最大值出现了多少次，最大值只有一个。

例如，在tb_treatment08数据表中，计算员工工资不包括最高工资与最低工资的平均值。在Microsoft SQL Server中的运行结果如图10.8所示。
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图10.8　计算不包括最高工资和最低工资的平均工资

从图10.8中可以看到，源表中的最高工资值为3000元，并在数据表中存在两条记录，最低工资值为2200元。最高工资值与最低工资值可以使用如下语句获取：

     SELECT MIN(salary) AS 最大值
               FROM tb_treatment08
     SELECT MAX(salary) AS 最大值
           FROM tb_treatment08


为了在去掉最高工资值与最低工资值的数据集中查询平均工资值，需要在查询语句的WHERE子句中进行设置。因为聚合函数不可以进行比较操作，所以在WHERE子句中只可以使用子查询，这里使用IN关键字调用最高工资值和最低工资值的子查询，并在WHERE子句中判断"salary"字段是否在上述子查询中。

实现上述操作的语句如下：

     SELECT AVG(salary) AS 去掉最大值与最小值的平均值
     FROM tb_treatment08
     WHERE salary NOT IN
               ((SELECT MIN(salary) AS 最小值
               FROM tb_treatment08)
           UNION
           (SELECT MAX(salary) AS 最大值
           FROM tb_treatment08))


为了在WHERE子句中使用两个以上的子查询，上述语句使用UNION关键字。使用这个关键字实质上是将两个子查询合并，使"salary"字段的判断范围变大。最后在SELECT语句中使用AVG()函数查询在WHERE子句中限制完成的数据集，并在这个数据集中进行获取平均值的操作。

10.2.4　对多列求和

在SQL中使用SUM()函数获取数值表达式的和。SUM()函数将表达式中所有非NULL的值进行相加操作，然后向结果集中返回最后得到的总和。

SUM()函数的语法如下：

     SUM([DISTINCT]expression)


●　expression：可以是表达式，也可以是数据表中的一个字段名称，或者可以是具体数值。因为SUM()函数是将行中一列的值加起来后返回给查询结果集，所以传递到SUM()函数的列必须为数值数据类型。




注意
 　如果所有行的表达式的值都为NULL值，或者FROM子句和WHERE子句共同返回一个空的结果集，那么SUM()函数返回一个空值。



例如，在tb_treatment08数据表中计算所有人的工资和。在Microsoft SQL Server中的运行结果如图10.9所示。

实现上述操作的具体语句如下：

     SELECT SUM(salary) AS 所有工资的和
     FROM tb_treatment08


上述语句中SUM()函数的参数使用的只是简单的数据表列，SUM()函数的参数也可以使用表达式。

例如，在tb_treatment08数据表中计算所有人的实发工资的总和。在Microsoft SQL Sever中的运行结果如图10.10所示。
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图10.9　在tb_treatment08数据表中计算所有人的工资和
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图10.10　在tb_treatment08数据表中计算所有人的实发工资的总和

在数据表tb_treatment08中，bonus字段代表的含义是奖金，员工的工资加上员工的奖金就是此员工的实发工资，所以查询员工的实发工资可以在SUM()函数中使用salary与bonus的求和表达式。

实现本示例的语句如下：

     SELECT SUM(salary + bonus) AS 实发工资的和
     FROM tb_treatment08


在SUM()函数的参数中也可以使用DISTINCT关键字来获取唯一值。如果SUM()函数参数列的值有重复现象，当使用DISTINCT关键字后就可以去掉重复值然后再进行求和操作。

可以在SUM()函数中使用如下语句进行设置：

     SUM(DISTINCT num);


10.2.5　在WHERE子句中使用聚合函数

每一个聚合函数都返回单个值，这时可以将这个值作为WHERE子句的条件进行查询。但因为聚合函数不能与字段进行比较操作，所以聚合函数只能放在子查询中。

将聚合函数作为WHERE子句的一部分，可以将一个列中的值与单个统计值进行比较，虽然可以手工统计出一个值来完成这项工作，但运用子查询来实现更有弹性，而且使查询条件更具有灵活性。

例如，在tb_treatment08数据表中查询1980年—1990年间出生的员工工资高于全体员工的平均工资的记录集。在Microsoft SQL Server中的运行结果如图10.11所示。
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图10.11　查询1980年—1990年间出生的员工工资高于全体员工的平均工资的记录集

实现本示例的具体语句如下：

     SELECT *
     FROM tb_treatment08
     WHERE (birthday BETWEEN '1980-01-01' AND '1990-01-01') AND (salary >
               (SELECT AVG(salary)
              FROM tb_treatment08))


在上述语句中，除了在WHERE子句中限制出生日期在1980年—1990年间，还需要限制所有工资高于平均工资。在这里可以看到，聚合函数放在WHERE子句的子查询中。

10.2.6　Oracle Database 11g数据库NVL()函数在聚合函数中的使用

Oracle Database 11g数据库中的NVL()函数将NULL值转换为某一个实际的值。

它的语法格式如下：

     NVL(expression1,expression2)


在上述语法中，如果expression1为空值，则NVL()函数的返回值为expression2的值，否则返回expression1的值。其中expression1的类型可以是数字、字符或日期型，但是expression1和expression2的类型应该一致。

例如，在数据表tb_treatment08中可以使用NVL()函数：

     NVL(TO_CHAR(salary),'工资');
     NVL(id,0);


还可以在tb_treatment08数据表中使用带有NVL()函数的聚合函数。在Oracle Database 11g中的SQL*PLUS中的运行结果如图10.12所示。

[image: ]


图10.12　在tb_treatment08数据表中使用带有NVL()函数的聚合函数

在SQL*PLUS中输入如下语句可以实现本示例：

     select NVL(duty,'暂无职位'),
     count(NVL(duty,'暂无职位')) 职位个数 
     from tb_treatment08 
     group by NVL(duty,'暂无职位');


在数据表tb_treatment08中的duty字段中包含两个空值，一般情况下聚合函数是不处理空值的。如果只是单纯地在SELECT子句中使用“COUNT(duty)”这样的语句统计职位的个数，将在结果集中返回8个，因为空值除了COUNT(*)之外不被其他聚合函数处理，所以COUNT()函数并没有统计空值的个数。这里在SELECT查询中使用了“NVL(duty,'暂无职位')”语句限制空值的出现，当"duty"字段中出现空值时，在查询结果集中使用“暂无职位”的字样进行替代。最后以“NVL(duty,'暂无职位')”这个表达式进行排序操作。

10.2.7　多个聚合函数的使用

在同时使用多个聚合函数时应该注意以下两点。

（1）多个聚合函数在Microsoft SQL Server中不能嵌套。

（2）子查询不能作为一个聚合函数的表达式。

例如，下面的语句在Microsoft SQL Server数据库中是错误的：

     SUM(MAX(cols))


上述语句使用两个聚合函数嵌套的写法，这种写法在Microsoft SQL Server数据库中是不允许的。

同时下面的语句的写法也是错误的：

     AVG(SELECT * FROM TABLENAME)


上述代码由于在聚合函数中使用子查询而出现错误。




注意
 　在Oracle Database 11g数据库中聚合函数是可以嵌套的。



在Oracle Database 11g数据库中对聚合函数的使用与Microsoft SQL Server数据库有所不同，在Oracle Database 11g数据库中可以将聚合函数进行嵌套操作。

例如，可以在Oracle Database 11g数据库中使用如下语句查询每个部门的最低平均工资：

     select min(avg(salary))
      from fish.tb_treatment08 
     group by dept;


运行上述语句，结果如图10.13所示。

在上述语句中如果将GROUP BY子句去掉，将产生如图10.14所示的错误。

[image: ]


图10.13　在Oracle Database 11g数据库中使用嵌套聚合函数
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图10.14　没有GROUP BY子句嵌套聚合函数的SQL语句的查询结果

从上述语句运行的结果可以看出，在使用嵌套聚合函数时，必须设置GROUP BY子句。

执行一条SELECT语句来显示一个或多个统计函数时的步骤如下。

（1）首先生成一个中间表。

（2）如果在SELECT语句中存在一个WHERE子句，就根据搜索条件对中间表中每一行进行求值，清除那些求值结果为FALSE或NULL的行，保留那些求值结果为TRUE的行。

（3）使用中间表的值来计算每个聚合函数的值。

（4）将每个聚合函数统计的值作为结果表中的列值显示。

可以将在数据库系统中使用多个聚合函数分为两个部分。第一部分是生成多行、多列的中间表，该表是由SELECT语句中的FROM子句指定的所有表的所有列，而且该表包含满足WHERE子句搜索条件的所有行；第二部分是计算选择子句中的聚合函数的单一值作为单行结果表中的列进行显示。




说明
 　尽管使用聚合函数为查询带来了便利，但使用多个聚合函数可能会使系统查询效率明显降低，特别是在对容量大的数据表进行这样的操作时更为明显。在聚合函数中，除了COUNT(*)函数之外，其他聚合函数都不处理空值，同时COUNT（字段名称）函数也不统计空值的个数。




10.3　分组统计

10.3.1　使用GROUP BY子句创建分组

在10.2节中已经学习过使用聚合函数对指定数据表中的所有行进行计算，以便得到一个统计的值，但是如果需要获取其中一部分行的统计值，则需要使用GROUP BY子句。GROUP BY子句在查询结果集中生成多个分类汇总。

例如，在数据表tb_treatment08中根据职位对每个部门的人数进行分组统计，这样需要将GROUP BY子句与COUNT()函数联合使用来进行处理。操作语句如下：

     SELECT dept, COUNT(*) AS 个数
     FROM tb_treatment08
     GROUP BY dept


运行结果如图10.15所示。
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图10.15　查询每个部门的人数

在图10.15所示的查询结果集中可以看到，使用GROUP BY子句实质上是根据数据表中的列进行分类操作，结合使用聚合函数统计此列每一类的数据。

如果这时在SELECT子句中除了查询"dept"字段、COUNT(*)之外，同时添加一些数据表中的其他字段，例如：

     SELECT dept, COUNT(*) AS 个数, id
     FROM tb_treatment08
     GROUP BY dept


运行上述代码将会出现图10.16所示的错误提示。
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图10.16　错误信息

从上述错误信息中可以看到，如果使用了GROUP BY子句进行分组查询，SELECT查询的列必须包含在GROUP BY子句中或者包含在聚合函数中。

例如，使用GROUP BY子句与聚合函数统计每个部门的相关信息。在Microsoft SQL Server中的运行结果如图10.17所示。
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图10.17　使用GROUP BY子句与聚合函数统计每个部门的相关信息

上述示例可以使用如下代码实现：

     SELECT dept, AVG(salary) AS 工资平均值, SUM(bonus) AS 奖金总和, MAX(salary) 
          AS 最高工资, MIN(salary) AS 最低工资, COUNT(*) AS 人数
     FROM tb_treatment08
     GROUP BY dept


在上述代码中根据部门进行分组，然后分别使用AVG()、SUM()、MAX()、MIN()和COUNT()函数对每个部门的相关信息进行统计。上述示例是一个典型的聚合函数与GROUP BY子句相结合的例子。

下面分析执行含有GROUP BY子句的SELECT查询的步骤。

（1）数据库系统首先执行FROM子句。

（2）如果在SELECT查询中存在WHERE子句，那么根据其中的条件，从结果集中抽出比较结果为FALSE的行。

（3）根据GROUP BY子句指定的分组字段将结果集进行分组。

（4）最后根据SELECT子句的值为每组生成查询结果的一行。

10.3.2　使用GROUP BY子句创建多列分组

在10.3.1节中已经介绍了如何使用GROUP BY子句对单一列分组，SELECT语句中的GROUP BY子句只有一列，是组合查询中最简单的形式。实质上GROUP BY子句可以根据多列进行分组，并且SELECT语句中的GROUP BY子句中列出的列的数目没有上限，对这些列唯一的限制是组合列必须是查询数据表中的列。

例如，使用GROUP BY子句根据部门和员工性别对员工进行分组查询。在Microsoft SQL Server中的运行结果如图10.18所示。
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图10.18　使用GROUP BY子句根据部门和员工性别对员工进行分组查询

可以使用如下代码实现本示例：

     SELECT dept, sex, AVG(salary) AS 工资平均值, SUM(bonus) AS 奖金总和, MAX(salary) 
          AS 最高工资, MIN(salary) AS 最低工资, COUNT(*) AS 人数
     FROM tb_treatment08
     GROUP BY dept, sex


在图10.18中可以看到，查询只是生成了根据每个部门和性别的分类总汇，SQL并不会在同一结果表中既给出根据部门的分类汇总又给出根据性别的分类总汇。

10.3.3　对表达式进行分组统计

使用表达式进行分组虽然不常见，但可以在GROUP BY子句中使用表达式，使用Microsoft SQL Server的字符串连接符将数据表中的一些字段进行连接，然后根据这些表达式进行分组操作。

例如，在GROUP BY子句中使用表达式。在Microsoft SQL Server中的运行结果如图10.19所示。
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图10.19　在GROUP BY子句中使用表达式

以下语句在GROUP BY子句中使用了表达式：

     SELECT name + ' 是 ' + sex + '性 ' AS 基本资料, 
           '是 ' + dept + '的' + duty AS expression2
     FROM tb_treatment08
     GROUP BY 基本资料, expression2


在Microsoft SQL Server数据库中运行上述语句，发现弹出错误对话框，显示找不到“基本资料”和“expression2”字段，这是因为GROUP BY子句是在FROM和WHERE子句中寻找结果集中的列进行分组统计，“基本资料”和"expression"字段在系统计算到FROM、GROUP BY子句之前都不存在，所以GROUP BY子句在FROM子句中寻找不到“基本资料”和"expression"这两个字段。

解决上述问题的方法是在FROM子句中嵌入一个子查询来产生计算过的列。可以使用如下语句：

     SELECT 基本资料, expression2
     FROM (SELECT name + ' 是 ' + sex + '性 ' AS 基本资料, 
                   '是 ' + dept + '的' + duty AS expression2
             FROM tb_treatment08) a
     GROUP BY 基本资料, expression2


运行上述语句的结果如图10.19所示。由于FROM子句产生的输出结果将包含“基本资料”和“expression2”字段，所以在SELECT子句中就可以找到“基本资料”和“expression2”这两个字段。

在这里可以看到，在GROUP BY子句中使用表达式比使用单个列要复杂得多，所以这种SQL语句要尽量避免。

10.3.4　在统计中使用ROLLUP关键字和CUBE关键字

SQL中可以使用GROUP BY子句根据一个列或多个列总计表中的数据，同时可以在GROUP BY子句中使用ROLLUP关键字对字段的几种可能性进行分组。

例如，在GROUP BY子句中使用ROLLUP(A,B,C)，系统首先对(A,B,C)进行分组操作，然后对(A,B)进行分组操作，之后对(A)进行分组操作，最后对全表进行分组操作。

例如，对tb_treatment08数据表，在GROUP BY子句中使用ROLLUP关键字。在Oracle Database 11g数据库中的运行结果如图10.20所示。

在运行结果中可以看到，除了对每个部门的工资总和进行统计之外，在最后一行也合计出所有部门的工资总和。

在Oracle Database 11g数据库中的SQL*PLUS的编译器中输入如下语句可以实现本示例：

     SELECT dept, name, SUM(salary) AS 工资总和
     FROM tb_treatment08
     GROUP BY ROLLUP (dept, name);


在上述语句中可以看出，在GROUP BY子句中使用了ROLLUP关键字，可以对数据表中的部门、名称进行分组统计。

在Microsoft SQL Server中使用ROLLUP关键字的方式与在Oracle Database 11g中使用ROLLUP关键字的方式有所不同，在Microsoft SQL Server数据库中使用WITH关键字带出了ROLLUP关键字。在Microsoft SQL Server中的运行结果如图10.21所示。

在Microsoft SQL Server中实现本示例的代码如下：

     SELECT dept, duty, SUM(salary) AS 工资总和
     FROM tb_treatment08
     GROUP BY dept, duty WITH ROLLUP
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图10.20　在Oracle中使用ROLLUP关键字
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图10.21　在Microsoft SQL Server中使用ROLLUP关键字

从本示例的输出结果中可以看到，使用ROLLUP关键字实质上就是通知数据库系统生成GROUP BY子句中的列的分类汇总和总的汇总，即生成本部门的工资总和与各个部门的工资总和。

在运行结果中的每个NULL值都是ROLLUP关键字生成的分类汇总，列中的NULL值表示对该列的所有值。例如，本示例的运行结果图中的第3行duty列的NULL值代表的是“Java开发部”所有员工的职位的总数，最后一行的两个NULL值代表“工资总和”列包括所有部门的工资总和。

CUBE关键字与ROLLUP关键字类似，例如“GROUP BY CUBE(A,B)”会对A和B出现的每种可能性分组、A出现的每种可能性分组、B出现的每种可能性分组，最后对全表进行GROUP BY操作。在SQL中使用CUBE关键字可以对GROUP BY子句中的第1列中，那些对于列在子句的其余每个唯一的列值组合的分类汇总。

例如，对tb_treatment08数据表在GROUP BY子句中使用CUBE运算符。在Oracle Database 11g中的运行结果如图10.22所示。

在Oracle Database 11g中可以输入以下语句运行本示例：

     SELECT dept, name, SUM(salary) AS 工资总和
     FROM tb_treatment08
     GROUP BY CUBE (dept, name);


在Microsoft SQL Server中使用CUBE关键字的运行结果如图10.23所示。
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图10.22　在Oracle Database 11g中使用CUBE关键字
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图10.23　在Microsoft SQL Server中使用CUBE关键字

在Microsoft SQL Server中使用CUBE关键字与使用ROLLUP关键字相同，也需要引用WITH关键字，在Microsoft SQL Server运行本示例的语句如下：

     SELECT dept, duty, SUM(salary) AS 工资总和
     FROM tb_treatment08
     GROUP BY dept, duty WITH cube


10.3.5　在SQL查询语句中GROUP BY子句的NULL值处理

如果在GROUP BY子句修饰的列值中带有NULL值，那么系统将带有NULL值的每一行都自成一组。因为在SQL中规定“NULL<>NULL”，因此如果一行中已经带有NULL值的组合列，则不能放在另一个带有NULL值的组合列中。

如果两行在相同的组合列中有NULL值，而在其余的非NULL的组合列中的值需要匹配，数据库系统将这些类组合在一起。尽管在SQL中规定“NULL<>NULL”，但在GROUP BY子句中却将同一列上所有的NULL值都分为一组。

例如，在数据表tb_treatment08中将第10条记录的"duty"字段手动设置为NULL值，然后以职位进行分组，统计数据表中职位的个数。在GROUP BY子句中对NULL值进行处理。在Microsoft SQL Server中的运行结果如图10.24所示。
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图10.24　根据职位分类统计每个职位的人数

在Microsoft SQL Server中实现此示例的语句如下：

     SELECT duty, COUNT(*) AS 职位个数
     FROM tb_treatment08
     GROUP BY duty


10.3.6　使用HAVING子句设置统计条件

在SQL中使用WHERE子句可以限制那些不需要的行，同时也可以使用HAVING子句删除那些总计或单独列不能满足HAVING子句中搜索条件的一组数据。在SQL语句中WHERE子句不能用于限制聚合函数，而HAVING子句可以用来限制聚合函数。

例如，在数据表tb_treatment中使用HAVING字句。在Microsoft SQL Server中的运行结果如图10.25所示。
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图10.25　分组统计所有80年代出生并且工资大于公司员工平均工资的部门员工工资

在Microsoft SQL Server中可以使用如下语句：

     SELECT dept, salary, COUNT(dept) AS 人数
     FROM tb_treatment08
     WHERE (birthday BETWEEN '1980-01-01' AND '1990-01-01')
     GROUP BY dept, salary
     HAVING (salary >
               (SELECT AVG(salary)
              FROM tb_treatment08))
     ORDER BY salary DESC


在上述代码中，使用子查询的形式作为HAVING的判断条件，满足所有工资高于平均工资的条件。

上述代码在数据库系统中的执行流程如下。

（1）每次首先检查中间表并清除那些出生日期不在1980年—1990年间的数据行。

（2）数据库系统根据部门组合这些数据行。

（3）数据库系统使用HAVING子句中的搜索条件来检查每组中的行。在本示例中，系统在每组中的行统计所有大于平均工资的数据行，并放在以部门分类的组中。

（4）统计每个行组中dept字段的个数，并在每组中清除那些小于平均工资的行。

（5）对查询结果集根据salary字段进行降序排列，然后将最后的结果集返回给用户。

在SQL中可以使用WHERE子句从查询结果集排除行。对于数据库系统来说，WHERE子句中的表达式必须对单独行进行计算，而在HAVING子句的搜索条件中的表达式通常是对一组行进行计算，所以WHERE子句中的搜索条件由使用列引用与实际值的表达式组成，而HAVING子句的搜索条件通常由一个或多个聚合函数组成。

通常带有HAVING子句的语句在数据库系统的查询步骤如下。

（1）根据FROM子句中的数据表创建中间表，如果FROM子句中只有一张表，那么中间表就是源数据表的副本。

（2）如果SELECT查询语句中含有WHERE子句，则根据搜索条件将不满足条件的行过滤掉。

（3）将中间表中的行根据GROUP BY子句指定的列排列成组。

（4）将HAVING子句中每个搜索条件应用于查询中的每个组，如果其中某个组不满足一个或多个搜索条件，则从中间表中删除该组。

（5）统计SELECT语句中的每一项并为每一项生成单一的行。

（6）如果查询包括关键字DISTINCT，则从结果集中清除任何重复的行。

（7）如果在查询语句中存在ORDER BY子句，则根据列在ORDER BY子句中的列值对结果表排序。

HAVING子句类似于WHERE子句，在子句中求表达式值的结果有3种类型，分别为NULL、TRUE和FALSE。如果HAVING子句对数据表中一组数据求值的结果为TRUE，则数据库系统使用组中的行生成结果集的行；如果HAVING子句对数据表一组数据求值的结果为FALSE或NULL，则数据库系统在结果集中不添加该组。这样SQL中的HAVING子句处理求值为NULL值时忽略产生NULL值的行。

例如，在tb_treatment08数据表中HAVING字句对NULL值的处理。在Microsoft SQL Server中的运行结果如图10.26所示。
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图10.26　验证HAVING子句对NULL值的处理

实现本示例的SQL语句如下：

     SELECT duty, dept
     FROM tb_treatment08
     GROUP BY dept, duty
     HAVING (duty NOT IN ('经理'))


上述语句用于查询所有职位不是经理的结果集，并将结果集以dept、duty字段进行分组。

由于tb_treatment08数据表中"duty"字段的记录存在NULL值，当使用HAVING子句对"duty"字段做限制时，涉及NULL值的行不被处理。所以在本示例查询的结果集中尽管拥有NULL值的行也满足条件，但HAVING子句对该行并没有进行处理操作。

10.3.7　使用COMPUTE子句在结果集中显示明细和汇总行

GROUP BY子句可以组合源表数据并将其作为每组一个总计行显示在结果表中。但是从中可以看出，组合查询只能显示单级分类汇总，所以使用GROUP BY子句在同一结果表中不可能既显示组的分类汇总又显示总的汇总。但是可以在没有GROUP BY子句的查询中添加COMPUTE子句，这样可以生成既有分类汇总又有总汇总的结果表。

下面着重介绍COMPUTE子句。

语法如下：

     [ COMPUTE 
         { { AVG | COUNT | MAX | MIN | STDEV | STDEVP
            | VAR | VARP | SUM }
                ( expression ) } [ ,...n ]
         [ BY expression [ ,...n ] ]


●　AVG：数字表达式中所有值的平均值。

●　COUNT：选定的行数。

●　MAX：表达式中的最高值。

●　MIN：表达式中的最低值。

●　STDEV：表达式中所有值的统计标准偏差。

●　STDEVP：表达式中所有值的填充统计标准偏差。

●　SUM：数字表达式中所有值的和。

●　VAR：表达式中所有值的统计方差。

●　VARP：表达式中所有值的填充统计方差。

●　expression：表达式，如对其执行计算的列名。expression必须出现在选择列表中，并且必须将其指定为与选择列表中的某个表达式完全一样。在expression内不能使用在选择列表中指定的列的别名。

●　BY expression：在结果集内生成控制中断和分类汇总。expression是order_by_expression在相关ORDER BY子句中的精确复本。一般情况下，这是列名或列的别名。可以指定多个表达式。在BY后列出多个表达式可以将一个组分成子组并在每个分组级别上应用聚合函数。

表10.1所示为在COMPUTE子句中可以使用的聚合函数与表达式所指定的含义。

例如，在数据表tb_treatment08中使用COMPUTE子句对所有结果集进行汇总。

在Microsoft SQL Server中的运行结果如图10.27所示。
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图10.27　使用COMPUTE子句对所有结果集进行汇总

从本示例的结果可以看出，分别根据COMPUTE语句对工资的总和、最低工资和平均工资进行了汇总操作。

实现本示例可以使用如下语句：

     select * from tb_treatment08 
     order by dept
     compute sum(salary),min(salary),avg(salary)


在上述语句中使用COMPUTE关键字对整个数据表的salary字段的数据进行求和、最低工资和平均工资的汇总操作。

下面来看COMPUTE子句与GROUP BY子句之间的区别：GROUP BY子句生成单个结果集，每个组都有一个分组依据字段和显示该组子聚合的聚合函数的数据行。COMPUTE子句生成多个结果集，一类结果集包含每个组的明细行，其中包含选择列表的表达式。

10.3.8　使用COMPUTE BY子句显示多级分类汇总

在SQL查询中也可以使用COMPUTE BY子句对结果集进行多级分类汇总，但是使用COMPUTE BY子句有以下几点限制。

（1）在具有COMPUTE BY子句的SELECT查询语句中必须包括ORDER BY子句。

（2）在COMPUTE BY子句后面的字段必须与ORDER BY子句后面的字段相同，或者前者是后者的子集。如果COUMPUTE BY省略了BY，则ORDER BY也可以省略BY。

（3）COMPUTE BY与ORDER BY子句中的列必须以相同的顺序开始，而且不能跳跃任何列。

（4）不能在包含COMPUTE BY子句中使用SELECT INTO子句，因为包含COUMPUTE BY子句的语句会产生不规则的行。

（5）在COMPUTE BY子句中可以使用多个聚合函数，这些聚合函数互不影响。

（6）只有来自SELECT子句的行才能用在COMPUTE子句中。

（7）COMPUTE子句中的聚合函数不能受限为DISTINCT。

（8）COMPUTE子句不能用于SELECT INTO语句中。

例如，在数据表tb_treatment08中使用COMPUTE BY子句对所有结果集进行分级汇总。在Microsoft SQL Server中的运行结果如图10.28所示。
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图10.28　使用COMPUTE BY子句对所有结果集进行分级汇总

实现本示例功能可以使用如下语句：

     select * from tb_treatment08 
     order by dept
     compute sum(salary),min(salary),avg(salary) by dept


上述语句中的ORDER BY子句与COMPUTE BY子句后面对应的列应该相同。




说明
 　在COMPUTE或COMPUTE BY子句中，不能指定ntext、text和image数据类型。



COMPUTE和COMPUTE BY子句的区别如下。

（1）当没有BY时，查询结果将包含两个结果集。一个结果集将包含选择列表中所有字段的明细记录。另一个结果集只有一条记录，这条记录只包含COMPUTE子句中所指定的汇总函数的合计。

（2）当存在BY时，查询结果将根据BY后的字段名称进行分组，并且为每个符合SELECT语句查询条件的组返回两个结果集。一个结果集是明细记录集，将包含选择列表中所有的字段信息。另一个结果集只包含一条记录，这条记录的内容是该组的COMPUTE子句中所指定的汇总函数的小计。

10.3.9　对统计结果排序

在SQL中使用ORDER BY子句指定GROUP BY子句返回行的顺序。在9.1节中学习了如何使用ORDER BY子句对由非组合查询返回的结果集排序。在含有GROUP BY子句的组合查询中使用ORDER BY子句与在非组合查询中的使用方法类似。

例如，在tb_treatment08数据表中根据部门分组统计每个部门的员工个数并进行降序排列。在Microsoft SQL Server中的运行结果如图10.29所示。
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图10.29　在tb_treatment08数据表中根据每个部门的员工个数进行降序排列

可以使用如下语句实现本示例：

     SELECT dept, COUNT(dept) AS 部门个数
     FROM tb_treatment08
     GROUP BY dept
     ORDER BY 部门个数 DESC


在上述代码中看到，可以在含有GROUP BY子句的语句中使用ORDER BY子句，这样就实现了在组合查询中的排序功能。

10.3.10　在WHERE子句中使用GROUP BY子句

在学习聚合函数时，介绍过如何通过一个子查询在WHERE子句中使用聚合函数。下面介绍如何在WHERE子句中使用统计函数和GROUP BY子句。

例如，在tb_treatment08数据表中查询各部门中工资高于平均工资的所有员工信息。在Microsoft SQL Server中的运行结果如图10.30所示。

[image: ]


图10.30　查询各部门中工资高于平均工资的所有员工信息

实现上述示例可以使用如下语句：

     SELECT *
     FROM tb_treatment08
     WHERE (salary > ALL
               (SELECT AVG(salary)
              FROM tb_treatment08
              GROUP BY dept))


下面分析一下上述语句中的子查询，其实就是根据部门进行分组查询平均工资。将这个子查询在WHERE子句中与salary字段进行比较，因为这个子查询返回的是多行数据，所以不能在查询语句中简单地使用“>”等谓词，需要使用“>ALL”关键字，数量词ALL、SOME和ANY允许使用比较运算符将单值与子查询返回的值进行比较。

使用ALL数量词比较值返回为TRUE，那么WHERE子句的求值结果为TRUE，主查询就将当前行添加到SELECT语句的结果表中，如果ALL数量词比较值返回为FALSE，则在WHERE子句中的求值结果为FALSE，主查询将处理tb_treatment08表中的下一行，而不向查询结果集中添加任何该行的信息。

10.3.11　GROUP BY子句的特殊用法

在GROUP BY子句中的列不一定出现在SELECT列表中。

例如，在tb_treatment08数据表中查询各部门的平均工资。在Microsoft SQL Server中的运行结果如图10.31所示。
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图10.31　在tb_treatment08数据表中查询各部门的平均工资

可以使用如下语句实现本示例：

     SELECT AVG(salary) AS 平均工资
     FROM tb_treatment08
     GROUP BY dept


从上述SQL语句可以看出，最后根据dept字段进行分组操作，但是在SELECT查询中并没有查询dept这个字段，可见GROUP BY子句的列可以不在SELECT列表中出现。

虽然使用这种方式可以被数据库系统接受，但是从示例的结果很难看出这一查询是按哪个字段进行的分组，为了提高结果的可读性，在实际查询中应尽可能不使用这种查询方式。

如果在Oracle Database 11g数据库的SQL*PLUS中输入如下语句：

     SELECT dept, AVG(salary) AS 平均工资
     FROM tb_treatment08


将会出现图10.32所示的错误提示。

在10.3.1节已经提到过这种SQL语句在Microsoft SQL Server中也会出现同样的错误，因此如果在SELECT子句中使用了聚合函数，任何不在聚合函数中的列或表达式都必须在GROUP BY子句中，这种规定在Oracle Database 11g与Microsoft SQL Server数据库中同样适用。

其实在数据库系统中这样规定是有一定道理的。在SELECT子句中首先告知数据库系统显示职位数据，在tb_treatment08数据表中存在不止一行这样的数据；而另一方面在SELECT子句中的第2项AVG(salary)中告知数据库系统需要查询平均工资，这个查询只返回一行数据，这两个查询结果显然是矛盾的，这样的查询使得数据库系统不知道是该满足第1项查询显示多行数据还是该满足第2项查询显示一行数据，所以最后数据库系统只能报错。

可以使用GROUP BY子句将"dept"字段进行分组操作，以解决上述问题。修改SQL语句后的运行结果如图10.33所示。
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图10.32　在Oracle Database 11g中运行SQL语句的错误提示
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图10.33　修改SQL语句后的运行结果

如果在上述语句中使用ORDER BY子句，修改后的SQL语句如下：

     select dept,avg(salary) 
     from tb_treatment08 
     group by dept 
     order by id;


上述查询语句是错误的，原因是在ORDER BY子句中的id既不在聚合函数中也不在GROUP BY子句中，运行上述语句将会出现图10.34所示的错误。
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图10.34　在含有GROUP BY子句的SQL语句中添加ORDER BY子句


第11章　子查询

11.1　简单子查询

子查询是SELECT语句内的另外一条SELECT语句，通常，语句内可以出现表达式的地方都可以使用子查询。另外，子查询可以从任何表中提取数据，只要对该表有适当的访问权限即可。因此，通过在一个查询内或者在另一个子查询内嵌套子查询，可以从两个或多个表中组合信息而不必编写复杂的整个组合表，然后再过滤掉多余的和不相关的联合行的JOIN语句。

子查询的语法与普通的SELECT查询的语法相同，子查询可以包含联合、WHERE子句、HAVING子句和GROUP BY子句。

1.语法

子查询的语法如下：

       （SELECT [ALL | DISTINCT]<select item list> 
     FROM <table list>
     [WHERE<search condition>]
     [GROUP BY <group item list>
     [HAVING <group by search condition>]]）


2.语法规则

子查询的语法应遵从以下规则。

（1）子查询的SELECT查询总使用圆括号括起来。

（2）不能包括COMPUTE或FOR BROWSE子句。

（3）如果同时指定TOP子句，则可能只包括ORDER BY子句。

（4）子查询最多可以嵌套32层，个别查询可能会不支持32层嵌套。

（5）任何可以使用表达式的地方都可以使用子查询，只要它返回的是单个值。

（6）如果某个表只出现在子查询中而不出现在外部查询中，那么该表中的列就无法包含在输出中。

3.语法格式

子查询的语法格式如下。

（1）WHERE查询表达式[NOT]IN（子查询）。

（2）WHERE查询表达式比较运算符[ANY|ALL]（子查询）。

（3）WHERE[NOT]EXISTS（子查询）。

4.子查询与其他SELECT语句之间的区别

子查询除了总是在括号中出现以外，与其他SELECT语句没有什么区别。但是，子查询与其他SELECT语句之间有以下几点不同。

（1）虽然SELECT语句只能使用那些来自FROM子句中的表中的列，但子查询不仅可以使用列在该子查询的FROM子句中的表，而且还可以使用列在包括子查询的SQL语句的FROM子句中表的任何列。

（2）SELECT语句中的子查询必须返回单一数据列。另外，根据其在查询中的使用方法（如将子查询结果用做包括子查询的SELECT子句中的一个数据项），包括子查询的查询可能要求子查询返回单个值（而不是来自单列的多个值）。

（3）子查询不能有ORDER BY子句（因为用户不会看到返回多个数据值的子查询的结果表，所以对隐藏的中间结果表排序就没有什么意义）。

（4）子查询必须由一个SELECT语句组成，即不能将多个SQL语句用UNION组合起来作为一个子查询。

11.1.1　SELECT列表中的子查询

子查询是SELECT查询内的返回一个值的表达式，就像返回值中的单个列一样。但是，在一个表达式中子查询必须只返回一条记录，这样的子查询被称为标量子查询（Scalar Subquery），其也必须被封闭在圆括号内。

本示例通过子查询，根据图书的作者，获取每位作者编写的价格最高的图书信息。运行结果如图11.1所示。
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图11.1　SELECT列表中的子查询

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select tb_book_author,tb_author_department, 
        (select max(book_price)
           from tb_book12 
           where tb_book12.tb_book_author=tb_book_author12.tb_book_author),
        tb_book_author_id,tb_author_resume
        from tb_book_author12;


11.1.2　多列子查询

所谓多列子查询就是返回值有多列。在Oracle数据库中多列子查询可以分为成对比较子查询和非成对比较子查询。

1.成对比较的多列子查询

例如，在Oracle数据库中，查询在本部门工资最高的员工信息。代码如下：

     use db_mrsql
     select 姓名,工资,所属部门
     from tb_laborage12
     where (工资,所属部门) in (
         select max(工资),所属部门 
         from tb_laborage12);


通过子查询返回每一个部门的最高工资和所属部门，然后在主查询每一行中的工资和所属部门都要与子查询返回列表中的最高工资和所属部门相比较，只有当两者完全匹配时才能显示该数据行。这就是成对比较的多列子查询。

2.非成对比较的多列子查询

本示例应用非成对比较的多列子查询，获取对应部门中最高工资的员工信息。运行结果如图11.2所示。
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图11.2　非成对比较的多列子查询

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select 姓名,工资,所属部门
     from tb_laborage12
     where 工资 in (select max(工资)
             from tb_laborage12 
             group by 所属部门)
     and 
          所属部门 in (select distinct 所属部门
             from tb_laborage12 
     )


非成对比较的多列子查询的条件相对于成对比较的多列子查询要宽松，因为非成对比较的多列子查询并不要求再把主查询的工资和所属部门与子查询返回列表中的最高工资和所属部门进行比较直至两者完全相匹配，只要主查询工资和职位在子查询返回列表中出现即可。

11.1.3　比较子查询

在WHERE子句中可以使用单行比较运算符来比较某个表达式与子查询的结果，可以使用的比较运算符包括：“=”、“<>”、“>”、“>=”、“<”、“<=”或“!=”等。这些比较运算符都可以连接一个子查询，且在为使用ALL或者ANY修饰的比较运算符连接子查询时，必须保证子查询所返回的结果集合中只有单行数据，否则将引起查询错误。

本示例应用比较运算符“>”，查询tb_book_author12表中tb_book_author_id的值大于tb_book12表中图书价格等于78的tb_book_id的图书作者信息。运行结果如图11.3所示。
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图11.3　比较子查询

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * 
     from tb_book_author12
     where tb_book_author_id>(
         select tb_book_id
         from tb_book12
         where book_price=78
     )





注意
 　由于子查询只能返回一个值，因此，如果子查询的结果不是返回单个值，那么系统就会发出错误信息。



11.1.4　在子查询中使用聚合函数

聚合函数SUM()、COUNT()、MAX()、MIN()和AVG()都返回单个值。在子查询中应用聚合函数，并将该函数返回的结果应用到WHERE子句的查询条件中。

例如，应用MIN()获取tb_min表中number1和number2字段的最小值。代码如下：

     select  min(((number1+number2)-abs(number1-number2))/2) as '最小数' 
     from (
        select * from tb_min where (number1>0 and number2>0)) a


本示例应用聚合函数AVG()求员工的平均工资，并将结果作为WHERE子句的查询条件，通过SQL语句获取工资大于平均工资的员工。运行结果如图11.4所示。
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图11.4　在子查询中使用聚合函数

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select 姓名,工资,所属部门
     from tb_laborage12
     where 工资>(
         select avg(工资)from tb_laborage12)



11.2　多行子查询

多行子查询通过多行比较操作符来实现，其返回值为多行。常用的多行比较操作符包括：IN、ANY和ALL。下面介绍这几个多行比较操作符的应用。

11.2.1　使用IN操作符的多行子查询

IN子查询是指在外层查询和子查询之间用IN进行连接，判断某个属性列是否在子查询的结果中，其返回的结果中可以包含零个或者多个值。在IN子句中，子查询和输入多个运算符的数据的区别在于，使用多个运算符输入时，一般都会输入两个或者两个以上的数值，而使用子查询时，不能确定其返回结果的数量。但是，即使子查询返回的结果为空，语句也能正常运行。

由于在子查询中，查询的结果往往是一个集合，所以IN子查询是子查询中最常用的。IN子查询语句的操作步骤可以分成两步：第一步，执行内部子查询；第二步，根据子查询的结果再执行外层查询。IN子查询返回列表中的每个值，并显示任何相等的数据行。

本示例将使用IN操作符的多行子查询实现获取tb_laborage12表中除了“PHP”和“JSP”以外，其他员工在部门中工资最高的员工信息。运行结果如图11.5所示。
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图11.5　使用IN操作符的多行子查询

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select 姓名,工资,所属部门
     from tb_laborage12
     where 工资 in (
         select max(工资) 
         from tb_laborage12
         group by 所属部门)
     and 所属部门<>'PHP'
     and 所属部门 not like 'JSP'


11.2.2　使用NOT IN子查询实现差集运算

子查询还可以用在外层查询的NOT IN子句中，以产生NOT IN使用的清单。如果外层查询中用来比较的数据被查询出与子查询产生的结果集中的所有值都不匹配，那么NOT IN子句返回TRUE，然后将该记录指定列的值输入到最终的结果集中。

本示例将应用NOT IN子查询实现一个差集运算。查询在tb_book12数据表中没有列出的部门的图书信息。运行结果如图11.6所示。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：
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图11.6　使用NOT IN子查询实现差集运算

     use db_mrsql
     select * 
     from tb_book12
     where book_sort not in (
         select tb_author_department 
         from tb_book_author12
     )


使用NOT IN子查询的查询速度很慢，在对SQL语句的性能有所要求的时候，就要使用性能更好的语句来替代NOT IN。例如，可以使用外连接的方式替换NOT IN以提高语句的执行速度。一般来说，使用NOT IN和子查询的语句结构更好理解和编写，所以只在对SQL语句的性能有要求时，才使用外连接来替换NOT IN和子查询联用的结果。

11.2.3　理解通过量词实现多行子查询

ALL、SOME和ANY是量词，允许将比较运算符左边的单值与生成单列但多行结果表的子查询（在比较运算符的右边）相比较。如果WHERE子句中的子查询生成多个值的单列结果，将终止以下形式的查询：

     select <column name list> from <table>
     where <expression>{=|<>|>|>=|<|<=}<subquery>



例1
 ：执行下面的查询语句，将返回错误信息，如图11.7所示。
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图11.7　错误信息

     use db_mrsql
     select 姓名,工资,所属部门
     from tb_laborage12
     where 工资<(
         select avg(工资)
         from tb_laborage12
         group by 所属部门)


如果通过使用3个量词（ALL、SOME、ANY或其他）之一引入子查询，可将查询语句改写如下：

     select <column name list> from <table>
     where <expression>{=|<>|>|>=|<|<=} {some|any|all} <subquery>


如果子查询的单列结果表有不止一行的数据，此时将不会终止查询，而是将<expression>（比较运算符左边）的值与比较运算符右边的子查询返回的每个值进行比较。


例2
 ：改写例1中的SQL语句，加入量词SOME，再次执行查询语句，就不会出现错误信息，如图11.8所示。代码如下：

     use db_mrsql
     select 姓名,工资,所属部门
     from tb_laborage12
     where 工资<some(
         select avg(工资)
         from tb_laborage12
         group by 所属部门)
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图11.8　应用量词SOME

如果使用ALL量词，<expression>值与<subquery>每一个值的比较都必须求值为TRUE，才能使WHERE子句求值为TRUE；另一方面，只要至少<expression>与<subquery>返回值之一的比较求值为TRUE，SOME和ANY量词就使WHERE子句求值为TRUE。

11.2.4　使用ALL操作符的多行子查询

ALL操作符比较子查询返回列表中的每一个值。“<ALL”为小于最小的；“>ALL”为大于最大的；而“=ALL”则没有返回值，因为在等于子查询的情况下，返回列表中的所有值是不符合逻辑的。

ALL允许将比较运算符前面的单值与比较运算符后面的子查询返回值的集合中的每一个值相比较。另外，仅当所有（ALL）的比较运算符左边的单值与子查询返回值的集合中的每一个值的比较都求值为TRUE时，比较判式（以及WHERW子句）才求值为TRUE。

本示例将应用ALL操作符执多行子查询，获取所有员工的工资低于部门平均工资的员工信息。运行结果如图11.9所示。
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图11.9　使用ALL操作符的多行子查询

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select 姓名,工资,所属部门 
     from tb_laborage12
     where 工资 <all (
         select avg(工资) 
         from tb_laborage12
         group by 所属部门)


11.2.5　使用ANY/SOME操作符的多行子查询

ANY操作符比较子查询返回列表中的每一个值。“<ANY”为小于最大的；“>ANY”为大于最小的；而“=ANY”为等于IN。

ANY允许将比较运算符前面的单值与比较运算符后面的子查询返回值的集合中的每一个值相比较。另外，仅当所有（ANY）的比较运算符左边的单值与子查询返回值的集合中的一个值的比较求值为TRUE时，比较判式（以及WHERW子句）的求值就为TRUE。

本示例应用ANY操作符实现多行子查询，获取公司员工的工资比平均工资高的员工信息，并按部门进行划分。运行结果如图11.10所示。
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图11.10　使用ANY/SOME操作符的多行子查询

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select 姓名,工资,所属部门
     from tb_laborage12
     where 工资 >any (
         select avg(工资) 
         from tb_laborage12
         group by 所属部门)


量词SOME和ANY是同义的，它们都允许将比较运算符前面的单值与比较运算符后面的子查询返回的值集中的每个值加以比较。如果比较运算符前面的单值与比较运算符后面的子查询返回的值集中的每个值之间的任何（ANY）比较求值为TRUE，那么判式（以及WHERE子句）求值为TRUE。




说明
 　虽然某些DBMS产品仅支持原来的量词ANY。但是，现在大多数产品支持SOME和ANY两者。如果具体的DBMS支持两者，则选择使用哪一个就成为个人习惯的问题了，因为，如果任何一个测试值与子查询的数据值中的每一个的比较求值为TRUE的话，则两者都产生TRUE的结果。



11.2.6　EXISTS子查询实现两表交集

EXISTS子查询的功能是判断子查询的返回结果中是否有数据行。如果子查询返回的结果是空集，则判断为不存在，即EXISTS失败，NOT EXISTS成功。如果子查询返回至少一行的数据记录，则判断存在，即EXISTS成功，NOT EXISTS失败。由于EXISTS子查询中不需要返回具体值，所以该子查询的选择列表常用“SELECT*”格式，其外层的WHERE子句中也不需要指定列名。

EXISTS通常都和相关子查询一起使用。在使用相关子查询时，对外表中的每一行，子查询都要运行一遍，该行的值也要在子查询的WHERE子句中被使用。这样，通过EXISTS子句就能将外层表中的各行数据依次与子查询处理的内层表中的数据进行存在性比较，得到需要的结果。

关键字EXISTS引入子查询的语法特点如下。

（1）关键字EXISTS一般直接跟在外层查询的WHERE子句后面。它的前面没有列名、常量或者表达式。

（2）关键字EXISTS引入的子查询的SELECT列表清单可以而且通常都是由“*”组成的。因为只是测试满足子查询的数据行的存在性，所以在子查询的SELECT列表清单中加入列名没有实际意义。

下面举例说明EXISTS谓词的使用方法。


例1
 ：在子查询中使用NULL仍然返回结果集。

下面的例子在子查询中指定NULL，并返回结果集，通过使用EXISTS仍取值为TRUE。其实现的SQL语句如下：

     use db_mrsql
     go
     select categoryname
     from categories
     where exists (select null)
     order by categoryname asc



例2
 ：比较使用EXISTS和IN的查询。

这个例子比较了两个语义类似的查询。第一个查询使用EXISTS，而第二个查询使用IN。注意两个查询返回相同的信息。

（1）使用谓词EXISTS的SQL语句如下：

     use db_mrsql
     go
     select distinct pub_name
     from publishers
     where exists (
         select * 
         from titles
         where pub_id=publishers.pub_id and type='business')


（2）使用谓词IN的SQL语句如下：

     use db_mrsql
     go
     select distinct pub_name
     from publishers
     where pub_id in (
         select pub_id
         from titles
         where type='business')



例3
 ：比较使用EXISTS和“=ANY”的查询。

本示例查找与出版单位在同一城市中的作者。通过两种查询方法，第一种方法使用“=ANY”，第二种方法使用EXISTS。注意这两种方法返回相同的信息。

（1）使用EXISTS的SQL语句如下：

     use db_mrsql
     go 
     select au_lname,au_fname
     from authors
     where exists (
         select * 
         from publishers
         where authors.city=publishers.city)


（2）使用“=ANY”的SQL语句如下：

     use db_mrsql
     go 
     select au_lname,au_fname
     from authors
     where city=any(
         select city
         from publishers)



例4
 ：比较使用EXISTS和IN的查询（模糊查询）。

本示例查找由位于以字母B开头的城市中任一出版单位出版的书名。

（1）使用谓词EXISTS的SQL语句如下：

     use db_mrsql
     go
     select title
     from titles
     where exists (
         select * 
         from publishers
         where pub_id=titles.pub_id and city like 'B%')


（2）使用谓词IN的SQL语句如下：

     use db_mrsql
     go 
     select title
     from titles
     where pub_id in (
         select pub_id
         from publishers
         where city like 'B%')



例5
 ：使用NOT EXISTS。

NOT EXISTS的作用与EXISTS相反。如果子查询没有返回行，则满足NOT EXISTS中的WHERE子句。本示例用于查找出版商业书籍的出版单位的名称，SQL语句如下：

     use db_mrsql
     go
     select pub_name
     from publishers
     where not exists(
         select * 
         from titles
         where pub_id=publishers.pub_id and type='business')
     order by pub_name





注意
 　EXISTS谓词子查询中的SELECT子句中可以使用任何列名，也可以使用任何多个列。这种谓词只注重是否返回行，而不注重行的内容，用户可以规定列名或者只是使用一个“★”。



本示例通过EXISTS子查询实现两表的交集，获取tb_book12数据表中在tb_book_author12数据表中列出的部门的图书信息。运行结果如图11.11所示。
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图11.11　EXISTS子查询实现两表交集

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * 
     from tb_book12
     where exists (
         select tb_author_department 
         from tb_book_author12
         where tb_book12.book_sort=tb_book_author12.tb_author_department)
     order by tb_book12.book_price





说明
 　一些带EXISTS或者NOT EXISTS的子查询不能被其他形式的子查询等价替换，但所有带IN、ANY、ALL和比较运算符的子查询都能用带EXISTS的子查询等价替换。



11.2.7　NOT EXISTS子查询实现两表的差集

与EXISTS相对应的是NOT EXISTS。使用NOT EXISTS后，如果子查询的结果为空，则外层的WHERE子句返回TRUE。

本示例通过NOT EXISTS子查询实现两表的差集，获取tb_book12表中与tb_book_author12表中相同部门以外的图书信息。运行结果如图11.12所示。
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图11.12　NOT EXISTS子查询实现两表的差集

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * 
     from tb_book12
     where not exists(
         select tb_author_department
         from tb_book_author12
         where tb_book12.book_sort=tb_book_author12.tb_author_department )


11.2.8　UNIQUE子查询

UNIQUE语句用来测试集合中是否存在重复元组。与EXISTS判式相似，它总是与子查询结合使用，而且只要子查询的结果中没有重复记录，UNIQUE判式的值就为TRUE。如果子查询的结果表中有重复的记录，则UNIQUE判式的值为FALSE。

UNIQUE子查询的语法如下：

     select column_name
     From table_name
     Where [not] unique (subquery)


只要子查询的subquery中返回的结果表存在重复的记录，UNIQUE(subquery)就返回TRUE，WHERE子句的结果也就为TRUE。如果使用NOT UNIQUE判式，当子查询返回的结果有重复记录时，则返回TRUE。

要使UNIQUE判式有意义，应该在子查询中建立搜索条件，以匹配子查询连接起来的两个表中的值。

例如，在Oracle数据库中，查询tb_book_author12表中作者是“潘一”的图书的所有信息。SQL语句如下：

     select *
     from tb_book_author12
     where unique(
         select tb_book_author_id 
         from tb_book_author12 



11.3　相关子查询

子查询按照处理方式可以分为相关子查询（Correlated Subquery）和无关子查询（Noncorrelated Subquery）两种类型。相关子查询语句的运行和它的外层查询关系密切，而无关子查询的运行不需要和外层查询发生联系。

相关子查询是一种子查询和外层查询相互交叉的数据检索方法。相关子查询在执行时要使用到外层查询的数据，子查询执行结束后再将查询结果返回到它的外层查询中，供外层查询比较使用。

在相关子查询中，子查询引用外层查询中的FROM子句中列出的数据表列，但不在子查询中的FROM子句中列出该数据表。如果在子查询中的FROM子句中列出在外层查询中的FROM子句中列出的数据表，则会成为无关子查询，其查询结果也会有所不同。

11.3.1　使用IN引入相关子查询

当使用IN来引入子查询时，将通知DBMS执行一种“子查询集成员测试”（Subquery Set Membership Test）。即通知DBMS把单个数据值（放在关键词IN前面的）与由子查询（跟在关键词IN后）生成的结果表中的列数据值相比较。如果单个数据值与由子查询返回的列数据值之一相匹配，则IN判式求值为TRUE。

本示例将应用IN来引入相关子查询，获取tb_book12表和tb_book_author12表中ID相等且部门相同的图书信息。首先执行子查询，从tb_book_author12表中查询出ID值相等的tb_author_department，然后将查询出的结果作为外层查询的条件，最后输出查询的结果。运行结果如图11.13所示。
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图11.13　使用IN引入相关子查询

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * 
     from tb_book12 
     where book_sort in (
         select tb_author_department
         from tb_book_author12 
         where tb_book12.tb_book_id=tb_book_author12.tb_book_author_id  )





注意
 　由关键词IN引入的子查询返回的列值既可来自用于主查询中的表，也可以来自完全另外的表。SQL对子查询的唯一要求是，它必须返回单一列的数据值，其数据类型要与关键词IN前的表达式的数据类型兼容。



11.3.2　使用NOT IN引入相关子查询

当引用WHERE子句中的子查询时，关键词IN允许测试一个值（来自主查询中的行）是否与子查询返回的列值相匹配。如果DBMS发现了匹配值，则WHERE子句求值为TRUE，DBMS在处理下一表行之前采取由SQL语句指定的行动。另一方面，如果在子查询的单值结果表中没有匹配值，则DBMS就不对当前处理的行采取行动。

NOT IN关键词反转IN测试的效果。因此，如果用NOT IN（而不是IN）引入子查询，如果在子查询的结果表中没有匹配值，则DBMS采取SQL语句指定的行动。

同样应用tb_book12表和tb_book_author12表，本示例使用NOT IN引入子查询，其返回的结果恰恰相反，输出不同ID和不同部门的图书信息。运行结果如图11.14所示。
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图11.14　使用NOT IN引入相关子查询

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * 
     from tb_book12 
     where book_sort not in (
         select tb_author_department
         from tb_book_author12 
         where tb_book12.tb_book_id=tb_book_author12.tb_book_author_id )





注意
 　IN和NOT IN子查询及成员测试并不局限于用在SELECT语句的WHERE子句中。虽然总是在WHERE子句中找到这两个关键词，但WHERE子句本身就可以是任何接受WHERE子句的SQL语句（如DELETE、INSERT、SELECT和UPDATE）的一部分。

例如，如果要删除那些ID和部门都不同的图书信息，就可以使用NOT IN在如下的DELETE语句中引入子查询：

     use db_mrsql
     select * 
     from tb_book12 
     where book_sort not in (
         select tb_author_department
         from tb_book_author12 
         where tb_book12.tb_book_id=tb_book_author12.tb_book_author_id )




11.3.3　在子查询中使用总计函数返回单个值

除了在查询的结果表中包括总计函数外，还可以作为子查询WHERE子句搜索条件的一部分得到总计函数的返回值。

本示例在子查询中使用总计函数返回单个值，获取tb_book12表中图书价格最高的图书信息。运行结果如图11.15所示。
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图11.15　在子查询中使用总计函数返回单个值

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select *
     from tb_book12
     where book_price=(
         select max(book_price) from tb_book12    
     )





注意
 　一个总计函数，例如MAX()，总是返回一个值。因而，在SELECT语句中只带一个总计函数的子查询总是返回单个值。但是，虽然子查询返回单值，并不意味着包括查询也返回单值。



11.3.4　理解子查询在WHERE子句中的作用

只要有WHERE子句的地方就有子查询，并且子查询在WHERE子句中能够发挥它们最大的作用。子查询在WHERE子句中的语法和形式与它们在SELECT语句中的语法和形式相似，唯一的区别就是子查询用于比较，而SELECT语句则用于查询。

WHERE子句中的子查询就像是个用于包括查询（或子查询）的行选择过程的“过滤器”。

本示例在WHERE子句中使用子查询，获取tb_book12表中book_sort为“PHP”，并且book_price大于平均价格的图书信息。首先执行子查询获取所有图书的平均价格，然后通过获取到的值过滤掉那些价格小于平均值的数据和不是“PHP”部门的图书。运行结果如图11.16所示。
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图11.16　理解子查询在WHERE子句中的作用

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select *
     from tb_book12
     where book_sort='PHP' and book_price>(
         select avg(book_price)
         from tb_book12
         where book_sort='PHP'
     )


在这个简单的示例中，可以对表本身执行子查询以得到图书的平均价格。当知道平均值后，可将其用来代替SELECT语句中的子查询。例如，假设book_price列中的平均值为“78”。可将查询语句改为：

     select *
     from tb_book12
     where book_sort='PHP' and book_price>78


但是如果将book_price列的数值硬性编写到查询中，当下次想要列出低于平均值的图书信息时，必须再次执行（子）查询并改写查询。子查询可以根据随时间改变的值过滤掉不想要的行，而不必事先了解“过滤器”的值，从而避免重复工作。

另外，当有大量要执行的计算时，使用WHERE子句中的子查询过滤掉不想要的行也比编写并执行多个查询节省时间。

WHERE子句中的子查询可以用于计算DBMS在搜索条件中的值（或值集），就像任何其他列引用的实际值一样。通常，DBMS只将那些来自（联合）行中的WHERE子句的搜索条件求值为TRUE的行添加到最后的结果表中。

11.3.5　在HAVING子句中使用相关子查询

HAVING子句中的子查询也可用于过滤过程。但是，并不是使用HAVING子句中的子查询的结果来过滤掉单独的不想要的行，而是用子查询的结果表一次过滤掉一组或几组行。

虽然WHERE子句既可出现在组合查询中，也可出现在非组合查询中，但HAVING子句（如果存在的话）几乎总是跟随组合查询的GROUP BY子句。

本示例应用HAVING子句过滤掉tb_book12表中价格小于平均价格的图书信息，并且指定“book_sort=’PHP’”。首先通过HAVING子句在子查询中过滤掉图书价格小于平均价格的图书，然后再过滤掉除“PHP”部门以外的图书，最后输出查询结果。运行结果如图11.17所示。
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图11.17　在HAVING子句中使用相关子查询

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select book_number,book_name,book_price,book_sort
     from tb_book12
     where book_sort='PHP'
     group by book_number,book_name,book_price,book_sort
     having avg(book_price)>(
         select min(book_price)
         from tb_book12
     )
     order by book_price





注意
 　在使用GROUP BY对查询结果进行分组时，用来分组的列必须出现在SELECT列表中，否则无法运行；同样HAVING子句中的每一个元素也必须出现在SELECT列表中。




11.4　嵌套子查询

11.4.1　嵌套子查询

除了有括号之外，子查询的外观与功能完全与任何其他SELECT语句相同。由于SELECT语句可有子查询，因而子查询（不过是另一个SQL语句内的SELECT语句）也可有自己的子查询，这就是嵌套子查询。

例如，应用嵌套查询，查询出负责PHP项目的负责人的姓名，前提是已知道这个项目只由一个员工负责。代码如下：

     select 员工姓名
     form 员工数据表
     where 员工编号=(
         select distinct 负责人
         from 项目数据表
         where 项目名称='PHP'
     )


本示例应用嵌套子查询，即在子查询中又包含子查询，获取编号为“1001-100-102”的图书作者编写的全部图书的图书编号。运行结果如图11.18所示。

[image: ]


图11.18　嵌套子查询

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select book_number
     from tb_book12 s1
     where not exists (
         select * 
         from tb_book12 s2
         where s2.book_number='1001-100-102' and not exists(
             select * 
             from tb_book12 s3
             where s3.book_number=s1.book_number and s3.tb_book_author=s2.tb_book_author  
         )
     )





注意
 　在嵌套查询的使用中，虽然SQL 92并未指明子查询嵌套级别的最大数目。但是大多数DBMS产品将子查询的级别数目限制为较小的数目。因为随着子查询嵌套级别的增加，查询就变得非常耗费时间，并且难于理解和维护。所以在嵌套子查询的使用中，应该尽量限制嵌套的级别。



11.4.2　复杂的嵌套查询

在SQL语句中又包含一个SQL语句的查询语句形式称为嵌套查询。在WHERE子句和HAVING子句中都可以嵌套SQL语句。使用嵌套查询可以使一个复杂的查询分解成一系列的逻辑步骤，使语句的思路更清晰。

本示例实现的是在tb_mr_staff12、tb_mr_department12和tb_mr_wages12这3个表中查询学历是本科的部门经理的2013年3月份的工资情况。运行结果如图11.19所示。
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图11.19　复杂的嵌套查询

本示例主要应用嵌套查询，而且还应用了IN谓词。这里先介绍IN谓词在嵌套查询中的使用。

其语法形式如下：

     test_expression[NOT] IN
     (
      subquery
      expression[，…n]
     )


●　test_expression：SQL表达式。

●　subquery：包含某列结果集的子查询，该列必须与test_expression具有相同的数据类型。

●　expression[，…n]：是一个表达式列表，用来测试是否匹配，所有的表达式必须和test_expression具有相同的数据类型。

其返回值根据test_expression与subquery返回的值进行比较，如果两个值相等，或与逗号分隔的列表中的任何expression相等，那么结果值就为TRUE，否则结果值为FALSE。使用NOT IN对返回值取反。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * 
     from tb_mr_wages12 
     where 工资月份=3 AND 人员姓名 IN( 
           select 负责人 
           from tb_mr_department12 
           where 负责人 IN(
               select 人员姓名 
               from tb_mr_staff12 
               where 学历='本科')) 
     order by 人员编号


11.4.3　嵌套查询在查询统计中的应用

本节将介绍嵌套查询在查询统计中应用，并且还涉及ANY、SOME和ALL关键字的应用。ANY、SOME和ALL的语法如下。

（1）SOME|ANY用标量值与单列集中的值进行比较，返回一个布尔变量。

语法如下：

     scalar_expression { = | < > | != | > | > = | ! > | < | < = | ! < } 
         { SOME | ANY } ( subquery ) 


●　scalar_expression：任何有效的SQL表达式。

●　SOME|ANY：指定应进行比较。

●　Subquery：包含某列结果集的子查询。所返回列的数据类型必须是与scalar_expression相同的数据类型。

（2）ALL用标量值与单列集中的值进行比较，返回一个布尔变量。

语法如下：

     scalar_expression { = | <> | != | > | >= | !>| < | <= | !< } ALL ( subquery )


●　scalar_expression：任何有效的SQL表达式。

●　{=|<>|!=|>|>=|!>|<|<=|!<}：比较运算符。

●　subquery：返回单列结果集的子查询，返回列的数据类型必须与scalar_expression的数据类型相同，是受限的SELECT语句（不允许使用ORDER BY子句、COMPUTE子句和INTO关键字）。

在使用中应注意的是“<>ANY”运算符与NOT IN有所不同。“<>ALL”表示不等于a，或不等于b，或不等于c；而NOT IN表示不等于a，且不等于b，且不等于c。但是“<>ALL”与NOT IN意义不相同。

本示例实现的是在学生成绩表tb_StuScore12中查询数学成绩tb_MathScore小于编号为“2”或“4”的学生的任何一个的学生信息。运行结果如图11.20所示。
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图11.20　嵌套查询在查询统计中的应用

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * 
     from tb_stu_score12 
     where Math_Score < some ( 
         select Math_Score
         from tb_stu_score12 
         where name in( 
             select name
             from tb_stu_score12
             where id='2' or id='4'))


11.4.4　在UPDATE中使用子查询

在很多数据库系统中，UPDATE语句的WHERE子句中不能使用多个表的连接。如果要在UPDATE语句中使用其他的数据来帮助确定操作的对象，就要使用子查询语句。

例如，将计算机系所有学生年龄加1。代码如下：

     update stu
     set sage=sage+1
     where ’计算机’=(
         select 系别
         from sc
         where stu.sno=sc.sno)


本示例在UPDATE语句中应用子查询，将tb_book12表中的book_sort的值等于tb_book_author表中作者“'tb_book_author='王一'”的tb_author_deparment的编号更新为“1001-101-101”。

首先通过子查询获取tb_book_author12表中“tb_book_author='王一'”的作者所属的部门，然后执行主查询，从tb_book12表中更新book_sort的值等于从子查询中获取的值的图书对应的编号。运行结果如图11.21所示。从图中可以看出第3条记录的值已经更新为“1001-101-101”。
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图11.21　在UPDATE中使用子查询

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     update tb_book12
     set book_number='1001-101-101'
     where book_sort in(
         select tb_author_department  
         from tb_book_author12
         where tb_book_author='王一'
     )
     select book_number from tb_book12


11.4.5　在INSERT中使用子查询

在INSERT语句中并没有WHERE子句，但是可以使用子查询来为INSERT语句提供要插入的部分或全部数据值。同UPDATE语句的SET子句一样，也可以在INSERT语句的VALUES子句中使用子查询。

本示例在INSERT语句中使用子查询，实现将tb_books_author12表中的数据全部添加到tb_book_author12表中。首先通过子查询读取tb_books_author12表中的数据，然后执行INSERT语句将子查询中获取的值添加到tb_book_author12表中。运行结果如图11.22所示。
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图11.22　在INSERT中使用子查询

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     insert into tb_book_author12 (
         tb_book_author,tb_author_department,tb_author_resume
     ) (
         select tb_book_author,tb_author_department,tb_author_resume
         from tb_books_author12 )
     select * from tb_book_author12


11.4.6　在DELETE中使用子查询

在很多数据库中，DELETE语句的FROM子句中不能使用多个表的连接。如果需要在DELETE语句中用到其他表的数据来帮助确定操作对象，就要使用子查询语句。

本示例在DELETE中使用子查询，删除tb_books_author表中“tb_book_author_id='2'”的图书信息。运行结果如图11.23所示。
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图11.23　在UPDATE中使用子查询

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     delete 
     from tb_books_author12
     where tb_book_author_id=(
         select tb_book_author_id 
         from tb_books_author12
         where tb_book_author_id='2'
     )



11.5　组合查询

在实现组合查询的过程中，其操作的内容必须是兼容的，即对于多个查询返回的结果必须具有相同数目的列，且对应的列必须具有相同的数据类型或者可以兼容的数据类型，否则无法进行组合查询。

11.5.1　交集运算

两个表的交集包括两个表中完全相同的所有行。在SQL Server 2008中交集的运算可以通过EXISTS子查询来实现，有关EXISTS子查询的应用已经在第11.2.6节中讲解过，这里不再赘述。

在SQL Server 2008中交集和差集的运算可以通过INTERSECT和EXCEPT关键字来完成。

本示例在SQL Server 2008中应用INTERSECT关键字获取两个表的交集，其使用的方法与UNION语句很相似，都是应用在两个SELECT查询语句之间。运行结果如图11.24所示。
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图11.24　交集运算

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select *
     from tb_book_author12
     intersect
     select *
     from tb_books_author12
     order by tb_book_author_id


11.5.2　差集运算

差集运算就是找出在一个表中但不存在于另一表中的所有行。同样在SQL Server 2008中交集的运算可以通过EXISTS或者NOT EXISTS子查询来实现，可以参考11.2.7节中的内容。

在SQL Server 2008中差集的运算通过EXCEPT关键字来完成。

本示例在SQL Server 2008中应用EXCEPT关键字获取两个表的差集，为了便于理解差集运算，这里还查询出了tb_book_author12表和tb_books_author12表的原始数据。运行结果如图11.25所示。
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图11.25　差集运算

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select *
     from tb_book_author12
     except
     select *
     from tb_books_author12
     order by tb_book_author_id
     select * from tb_book_author12
     select * from tb_books_author12


11.5.3　通过UNION合并多个结果集

在SQL Server 2008中，组合查询通过UNION运算符来完成。UNION运算符可以从多个表中通过组合数据进行显示，但是与连接不同，UNION不是在FROM子句中添加多个表并指定连接条件实现，而是通过将多个查询的结果结合到一起来实现。在使用UNION运算符时应注意以下几点。

（1）要求两个查询语句中列的数量和列的数据类型兼容。

（2）最后结果集中的列名来自第一个SELECT语句的列名。

（3）在组合查询中，默认将从最后的结果集中删除重复的行，除非使用ALL关键字。

（4）查询结果将对SELECT列表中的列按照从左到右的顺序自动排序，与查询相对于UNION运算符的位置无关。

在SQL Server 2008中，UNION语句的语法如下：

     select_statement
     union [all] select_statement
     [union[all] select_statement ] [,…n]


●　select_statement：表示参与UNION运算的SELECT查询语句。

●　all：表示将所有行合并到结果集中。

本示例应用UNION语句将tb_book_author12表和tb_books_author12表的查询结果进行合并。注意在这两个表中的第3条数据是完全相同的，但是在应用UNION语句合并结果集时，重复的数据行被删除一个，所以结果中只有9条数据。运行结果如图11.26所示。
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图11.26　通过UNION合并多个结果集

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select tb_book_author_id,tb_book_author,tb_author_department,tb_author_resume
     from tb_book_author12
     union
     select tb_book_author_id,tb_book_author,tb_author_department,tb_author_resume 
     from tb_books_author12


11.5.4　使用UNION ALL保留重复行

在使用UNION语句对查询语句中的结果集进行合并时，UNION语句将自动删除重复的行，并且对结果集进行自动排序。而使用UNION ALL语句则不会删除结果集中重复的行，并且也不会自动排序。在大多数的情况下都会使用UNION语句进行合并，只有在一些比较特殊的情况下才会使用UNION ALL语句。例如：

（1）知道有重复行并想要保留重复行。

（2）知道不可能有任何重复行。

（3）不在乎是否有重复行。

在上述的情况下才会使用UNION ALL语句，至于其他情况，还是使用UNION语句为好。

本示例同样是应用tb_book_author12表和tb_books_author12表，这次通过UNION ALL语句对查询的结果集进行合并，其返回的结果发生了变化，不是9条数据，而是10条数据，UNION ALL语句没有对重复的行进行删除。运行结果如图11.27所示。
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图11.27　使用UNION ALL保留重复行

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select tb_book_author_id,tb_book_author,tb_author_department,tb_author_resume
     from tb_book_author12
     union all
     select tb_book_author_id,tb_book_author,tb_author_department,tb_author_resume 
     from tb_books_author12


11.5.5　通过UNION语句提高查询结果的可读性

UNION语句不仅可以对SELECT语句的查询结果进行合并，而且可以增加查询结果的可读性。即通过为结果中的列名创建别名的方式，更好地反映出查询结果的含义。

本示例首先为tb_book_author12表中的tb_book_author列创建一个别名“图书作者”，然后在应用UNION语句将对tb_book_author12表和tb_books_author12表的查询结果进行合并。运行结果如图11.28所示。
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图11.28　通过UNION语句提高查询结果的可读性

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select tb_book_author as 图书作者,tb_author_department,tb_author_resume
     from tb_book_author12
     where tb_book_author_id=1
     union all
     select tb_book_author,tb_author_department,tb_author_resume 
     from tb_books_author12
     where tb_book_author_id=3


11.5.6　在UNION中通过文字确定数据的来源

在UNION中通过文字来确定数据的来源，主要是向结果集添加一个新列，通过该新列来确定表中数据的来源。通过该方法可以确保两个表中重复的行不被删除，而且能够显示出重复的行来自于不同的表中。

本示例仍然以tb_book_author12表和tb_books_author12表为例，通过UNION合并查询结果集。首先确定新添加的列名为“数据来源”，然后指定该列在对应表格中的内容为“来自tb_book_author12表”和“来自tb_books_author12表”，最后执行查询语句。运行结果如图11.29所示。
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图11.29　在UNION中通过文字确定数据的来源

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

         use db_mrsql
         select tb_book_author,tb_author_department,tb_author_resume,'来自tb_book_author12    表' as 数据来源
         from tb_book_author12
         union 
         select tb_book_author,tb_author_department,tb_author_resume,'来自tb_books_author12表' 
         from tb_books_author12


从运行结果中可以看出，虽然使用的是UNION语句，但是数据表中重复的行没有被删除，而且在输出时都指明了来自哪个数据表。

11.5.7　通过UNION ALL语句将数据表中的指定记录优先显示

通过UNION ALL语句还可以控制指定记录的优先显示。其实现的方法就是通过SELECT语句先从数据表中查询出要优先显示的记录，然后应用UNION ALL语句，最后应用SELECT语句从数据表中查询出除优先显示的记录之外的所有记录。这样当输出查询结果时，首先查询的记录就会优先显示。

本示例以tb_book_author12表为例，优先显示tb_book_author12表中的第4条记录。首先通过SELECT语句查询出tb_book_author12表中“tb_book_author_id=4”的记录，然后创建UNION ALL语句，最后在应用SELECT语句查询出tb_book_author12表中除“tb_book_author_id=4”以外的所有记录。运行结果如图11.30所示。
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图11.30　通过UNION ALL语句将数据表中的指定记录优先显示

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select *
     from tb_book_author12
     where tb_book_author_id=4
     union all
     select * 
     from tb_book_author12
     where tb_book_author_id!=4



11.6　递归查询

11.6.1　CTE

要实现递归查询，就必须了解SQL Server 2008在查询方面新增的一项重要功能CTE（Common Table Expression）。

通过CTE能把复杂的查询定义成一个临时的结果集。使用CTE可以提高可读性并能轻松维护复杂查询。

CTE能够用于创建递归查询，可以按从标量嵌套SELECT语句派生的列进行分组，或者按不确定性函数或者有外部访问的函数进行分组，在同一语句中多次引用生成的表。

CTE的语法如下：

     With <cte 名称>（字段列表）
     as
     (<SQL 查询语句>)
     select (字段) from <cte 名称>--此处可以搭配insert、update、delete等语句


●　CTE名称：CTE的名称与数据内其他对象的名称并不相关，它只存在于当前执行的context中，而优先级高于同名的其他数据库对象，因此用户用到同名对象时，在当前查询中会屏蔽掉原来的对象。

●　字段列表名称：列表是选择的，定义其后查询语句返回数据的字段名。因此，如果有定义，该数字要与下方查询语句的字段个数相同；如果不定义，则直接取查询语句的数据集合字段为返回数据的字段名。

●　SQL查询语句：一段SELECT语法，与建立视图相同。

定义并使用CTE（此处是指非递归CTE）时，需要遵循下列准则。

（1）在定义的CTE的WITH表达式后，必须紧跟着引用CTE的SELECT、INSERT、UPDATE或DELETE语句。在CREATEVIEW语句中，CTE可以用于定义视图的SELECT表达式的一部分。

（2）可以在非递归CTE中，定义多个CTE查询定义。这些定义必须使用UNIONALL、UNION、INTERSECT或EXCEPT运算符来合并。

（3）CTE可以引用自身以及在同一WITH表达式中已定义的CTE，不允许前向引用。

（4）不允许在一个CTE中指定多个WITH表达式。例如，如果CTE_query_definition包含一个子查询，则该子查询不能包含定义另一个CTE嵌套的WITH表达式。

（5）在CTE_query_definition中，用户不可以使用下列子句。

●　COMPUTE或COMPUTE BY。

●　ORDER BY（除非指定了TOP子句）。

●　INTO。

●　带有查询提示的OPTION子句。

●　FOR XML。

●　FOR BROWSE。

（6）当批处理的表达式使用CTE时，在CTE之前的表达式后面必须紧跟分号。

（7）可以使用引用CTE的查询来定义游标。

（8）可以在CTE中引用远程服务器中的表。

本示例以tb_book12表为例，通过CTE查询tb_book12表中PHP类图书的平均价格。运行结果如图11.31所示。
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图11.31　通过CTE进行查询

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     with tb_book_price(book_sort,book_price)
     as(
     select tb_book12.book_sort,avg(tb_book12.book_price) as 平均价格
     from tb_book12 
     where tb_book12.book_sort='PHP'
     group by book_sort
     )
     select max(book_price) as 平均价格 from tb_book_price


11.6.2　递归查询

CTE一个很重要的功能就是能够引用其自身，即创建递归CTE。递归CTE重复执行初始CTE以返回数据子集直到获取完整结果集。

实现递归查询的基本语法如下：

     with (CTE 名称)(<字段列表>)
     as
     (--递归运算中所参照的基本数据，一般称为不边成员(Anchor Member AM)
     select 数据
     union all
     --查询语法，参照到自己（CTE 名称），形成递归。一般称为递归成员(Recursive Member RM)
     select join <CTE 名称>
     )
     --将结果输出
     select <字段> from <CTE 名称>


CTE递归执行的过程如下。

（1）通过不变的成员获取整体基本数据集合。

（2）通过CTE的定义，从第n次的数据集合中取出第n+1次的数据。

（3）重复执行第（2）步操作，直到n+1次的数据集合是空集合为止。

（4）生成数据并输出，把所有的结果进行UNION ALL运算。

在一个CTE内可以存在两个以上的成员，但递归成员与其他递归成员或不变成员之间只能使用UNINON ALL连接。其他的运算符包括UNION，仅可用在非递归的不变成员之间。且与一般UNION或UNION ALL会自动转换数据类型不同的是，递归CTE要求所有连接的成员数据字段必须完全一致，包含相同的数据类型、长度及数字精确位数。

本示例以tb_emps12表为例，通过CTE递归查询将tb_emps12表中的行作为在一个分隔列表中的值，使用逗号“，”作为分界符。即对tb_emps12表中属于同一部门的员工进行整理，将属于同一部门的员工姓名放置在同一行中，并且用逗号进行分隔。

首先WITH子句中的第一个查询（在UNION ALL子句上面的部分）返回每个员工的如下信息：部门编号、员工数目、员工姓名、ID和常量+1；然后在第二个查询中（在UNION ALL子句下面的部分）用递归构建列表。其执行过程如下。

（1）在第二个查询中返回如下信息：部门编号、员工数目、转换后的员工姓名、ID和常量+1。

（2）查询来自tb_emps12表和创建的X。

（3）编写查询的条件，判断tb_emps12表中的部门编号和X中的部门编号相等，并且X中的ID大于tb_emps12表中的ID。

通过上述三步查询出相同部门的员工，然后对UNION ALL上面返回的每个员工进行操作，将ID大于自身的所有员工姓名添加到自己后面，确保所有员工不会将自己的姓名添加到自己的后面。每查询一个员工后将常量length的值加1。

最后，再执行查询语句，条件是当常量length的值等于员工人数时，到此所有员工处理完成，列表创建完成。

为了更好地理解通过递归查询构建分界列表，这里还输出了tb_emps12表中存储的原始数据。运行结果如图11.32所示。
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图11.32　递归查询

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     with x(部门编号,cnt,list,emps_id,length)      /*创建一个临时表x,包括个字段*/
     as(
     select 部门编号,count(*) over (partition by 部门编号),
     cast (员工姓名as varchar (1000)),emps_id,1
     from tb_emps12
     union all                                /*进行连接*/
     select x.部门编号,x.cnt,cast(x.list+','+e.员工姓名as varchar(1000)),e.emps_id,x.length+1
     from tb_emps12 e,x
     where e.部门编号=x.部门编号and x.emps_id>e.emps_id )
     select 部门编号,list
     from x
     where length=cnt
     order by 1
     /*为了更好地理解递归查询,这里给出了tb_emps09表的原始数据*/
     select * from tb_emps12



第12章　多表连接

12.1　多表连接概述

多表连接非常简单，只要在FROM子句中添加相应的表名，并指定连接条件即可。但是多表连接的应用会导致性能的下降，如果连接的每个表中都包含很多行，那么在产生的组合表中的行将更多，对这样的组合表进行操作将花费很多的时间。

12.1.1　笛卡儿乘积

笛卡儿乘积就是从多个表中取数据时，在WHERE子句中没有指定多个表的公共关系。例如，A表中有M条记录，而B表中有N条记录，其笛卡儿乘积是M×N条记录。

在关系数据库中，表就是一个联合，当从两个（或多个）表中查询数据时，如果没有指定条件，那么这种查询结果就是笛卡儿乘积。

本示例以tb_book12表和tb_books_author12表为例，获取这两个表的笛卡儿乘积。运行结果如图12.1所示。
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图12.1　笛卡儿乘积

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select  * 
     from tb_book12,tb_book_author12


在了解笛卡儿乘积以后，就可以在该结果之上，添加指定的条件，实现连接的操作。在进行连接操作时，首先进行笛卡儿乘积连接，获得笛卡儿乘积之后再使用指定的连接条件及WHERE子句中其他的限制条件对形成的笛卡儿乘积进行删除，保留符合条件的记录。使用正确的连接条件和限制条件将有助于产生良好的连接结果。

在使用连接操作时应当遵循以下原则。

（1）用于连接的列已经创建了索引。索引会单独保存在磁盘上，且将数据按照一定顺序进行了排序，索引的使用可以加快访问的速度。

（2）用于连接的列具有相同的数据类型，包括是否允许为空值。因为要系统自动进行类型转换需要花费很多时间，特别是在表中有很多记录时。

12.1.2　通过WHERE子句连接多表

在连接中，可以实现3个或者更多个表的连接。通过WHERE子句实现多表连接，首先在FROM子句中连接多个表的名称，然后将任意两个表的连接条件分别写在WHERE子句后即可。

在WHERE子句中连接多个表的语法如下：

     select fieldlist
     from table1 , table2 , table3 … 
     where table1.column=table2.column and table2.column=table3.column and …


本示例以tb_book_author12表、tb_book12表和tb_books_author12表为例，实现这三个表的连接查询，查询3个表中作者相同的图书和作者信息。运行结果如图12.2所示。
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图12.2　通过WHERE子句连接多表

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select a.tb_book_id,a.book_name,a.book_number,a.book_price,b.tb_book_author,b.tb_author_     department,c.tb_author_resume
     from tb_book12 a,tb_book_author12 b,tb_books_author12 c
     where a.tb_book_author=b.tb_book_author and b.tb_book_author=c.tb_book_author


12.1.3　通过FROM子句连接多表

FROM子句连接多个表就是内连接的扩展。在FROM子句中连接多个表的语法如下：

     select fieldlist
     from table1 join table2 join table3 … 
     on table3.column=table2.column on table2.column=table1.column





注意
 　在FROM子句中连接多表时，FORM子句中所列出表的顺序（如table1、table2和table3）一定要与ON语句后所列表的顺序相反（如table3、table 和table1），否则查询语句将不会执行。



本示例以tb_book12、tb_book_author12表和tb_books_author12表为例，实现这3个表的连接查询，查询3个表中作者相同的图书和作者信息。运行结果如图12.3所示。
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图12.3　通过FROM子句连接多表

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select *
     from  tb_book12 join tb_book_author12 join tb_books_author12
     on tb_books_author12.tb_book_author=tb_book_author12.tb_book_author
     on tb_book_author12.tb_author_department=tb_book12.book_sort


12.1.4　在多表连接中设置连接条件

在实现多表连接的过程中，连接条件设置的正确与否直接关系着查询结果的好坏。使用正确合理的连接条件，能够使查询的结果更加合理、清晰，而且便于阅读，否则将导致查询结果的混乱，并无法阅读。

本示例以tb_book12表、tb_book_author12表和tb_books_author12表为例，实现这3个表的连接查询，并设置3个连接条件。查询图书价格大于75且tb_book12表和tb_book_author12表中相同作者的图书，以及tb_book_author12表和tb_books_author12表中所属部门相同的图书。运行结果如图12.4所示。
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图12.4　在多表连接中设置连接条件

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select tb_book12.* ,tb_book_author12.tb_author_resume
     from tb_book12,tb_book_author12,tb_books_author12
     where 
        tb_book12.book_price>75 
     and
        tb_book12.tb_book_author=tb_book_author12.tb_book_author 
     and 
        tb_book_author12.tb_author_department=tb_books_author12.tb_author_department


12.1.5　在多表连接中返回某个表的所有列

在实现多表连接的过程中，可以通过指定“table.*”来返回某个表中符合查询条件的所有列的数据。

本示例以tb_book12、tb_book_author12表和tb_books_author12表为例，实现这3个表的连接查询，条件为图书的作者相同，并返回tb_book12表中所有列信息。运行结果如图12.5所示。
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图12.5　在多表连接中返回某个表的所有列

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select tb_book12.* 
     from tb_book12,tb_book_author12,tb_books_author12
     where tb_book12.tb_book_author=tb_book_author12.tb_book_author and tb_book_author12.tb_book_author =tb_books_author12 .tb_book_author


12.1.6　通过设置表别名提高SQL语句的可读性

在SQL语句中使用表的别名，可以提高SQL语句的可读性。别名也称为相关名称或范围变量，可以使用以下两种方式来指派表的别名。

（1）使用带AS的SQL语句。例如：

     table_name AS table_alias


（2）使用不带AS的SQL语句。例如：

     table_name table_alias


在使用中如果为表指定了别名，那么在该SQL语句中对该表的所有显式引用都必须使用别名，而不能使用表名。例如，下列SELECT语句将产生语法错误，因为该语句在已指定别名的情况下又使用了表名：

     select tb_book12.tb_book_id,a.tb_book_author,a.book_sort
     from tb_book12 as a





注意
 　别名通常是一个缩短了的表名，用于在连接中引用表中的特定列。如果连接中的多个表中有相同名称的列存在，要求必须使用表名或别名来限定列名。如果定义了别名就不能使用表名。



本示例以tb_book12表、tb_book_author12表和tb_books_author12表为例，应用别名实现这三个表的连接查询，条件为图书的作者相同，并返回tb_book12表中所有列的信息。运行结果如图12.6所示。

[image: ]


图12.6　通过设置表别名提高SQL语句的可读性

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→"Microsoft SQL Server 2008"→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：


     use db_mrsql
     select a.* 
     from tb_book12 as a,tb_book_author12 as b,tb_books_author12 c
     where a.tb_book_author=b.tb_book_author and b.tb_book_author=c.tb_book_author



12.2　内连接

内连接就是使用比较运算符进行表与表之间列数据的比较操作，并列出这些表中与连接条件相匹配的数据行。内连接可以用来组合两个或者多个表中的数据。

在内连接中，根据使用的比较方式不同，可以将内连接分为以下三种。

（1）等值连接：在连接条件中使用等于运算符比较被连接的列。

（2）不等值连接：在连接条件中使用除等于运算符外的其他比较运算符比较被连接的列。

（3）自然连接：它是等值连接的一种特殊情况，用来把目标中重复的属性列去掉。

12.2.1　等值连接

等值连接是指在连接条件中使用等于“=”运算符比较被连接的列，其查询结果中将列出被连接表中的所有列，包括重复列。在连接条件中的各个连接列的类型必须是可比的，但不一定是相同的。例如，可以都是字符型或者都是日期型；也可以一个是整型，一个是实型，因为它们都是数值型。

虽然连接条件中各列的类型可以不同，但是在应用中最好还是使用相同的类型，因为系统在进行类型转换时要花费很多时间。

本示例以tb_book_author12表和tb_book12表为例，通过等值连接查询每本图书及其作者的详细信息。运行结果如图12.7所示。
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图12.7　等值连接

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select tb_book_author12.*,tb_book12.*
     from tb_book_author12,tb_book12
     where tb_book_author12.tb_book_author=tb_book12.tb_book_author


12.2.2　不等值连接

在SQL中既支持等值连接，也支持不等值连接。不等值连接是指在连接条件中使用除等于运算符以外的其他比较运算符比较被连接的列值。可以使用的运算符包括：“>”、“>=”、“<=”、“<”、“!>”、“!<”和“<>”。

本示例以tb_book_author12表和tb_book12表为例，通过不等值连接查询图书作者的详细信息。运行结果如图12.8所示。
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图12.8　不等值连接

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

         use db_mrsql
         select tb_book12.book_name,tb_book12.book_number,tb_book12.book_price,tb_book_     author12.*  from tb_book12,tb_book_author12
     where tb_book_author12.tb_book_author_id>tb_book12.tb_book_id


12.2.3　自然连接

自然连接是等值连接的一种特殊形式。如果是按照两个表中的相同属性进行等值连接，且目标中去除重复的列，保留所有不重复的列，则可以称为自然连接。自然连接只有在两表中有相同名称的列且列的含义相似时才能使用。

本示例以tb_book_author12表和tb_book12表为例，通过自然连接查询图书和图书作者的信息。在本示例中，两表中涉及一个相同的列名tb_book_author，所以在进行查询的过程中可以应用自然连接，删除两表中重复的列。运行结果如图12.9所示。
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图12.9　自然连接

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select tb_book12.tb_book_id,tb_book12.tb_book_author,tb_book12.book_name,tb_     book12.book_sort,tb_book12.book_number,tb_book_author12.tb_author_resume
     from tb_book12 inner join tb_book_author12
     on tb_book_author12.tb_book_author=tb_book12.tb_book_author


12.2.4　复杂的内连接查询

在介绍完内连接后，下面介绍复杂的内连接查询的应用。

本示例将tb_stock表和tb_warehouse_detailed表作内连接，查询统计商品的进货价格。运行结果如图12.10所示。
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图12.10　复杂的内连接查询

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select fullname as 商品名称, tsum1 as 进货金额 
     from (
         select a.tradecode, a.fullname,a.averageprice, b.qty1, b.tsum1 
         from tb_stock13 a inner join (
         select sum(qty) as qty1,sum(tsum) as tsum1, fullname 
             from tb_warehouse_detailed13
             group by fullname) b on a.fullname = b.fullname 
     where (a.price > 0 )) tb1



12.3　外连接

上节介绍的内连接比较来自FROM子句中表的每列记录，并返回所有满足连接条件的记录。而有时则需要显示表中的所有记录，包括那些不符合连接条件的记录，此时就需要使用外连接。使用外连接可以方便地在连接结果中查询包含某个表中的其他记录。外连接的查询结果是内连接查询结果的扩展。

外连接一个显著的特点就是将某些不满足连接条件的数据也在连接结果中输出。外连接以指定的数据表为主体，将主体表中不满足连接条件的数据也一并输出。根据外连接保存下来的行的不同，可以将外连接分为以下3种连接。

（1）左外连接：表示在结果中包括左表中不满足条件的数据。

（2）右外连接：表示在结果中包括右表中不满足条件的数据。

（3）全外连接：表示左表和右表中不满足条件的数据都出现在结果中。

在连接语句中，JOIN关键字左边的表示左表，右边的表示右表。

12.3.1　左外连接

左外连接保留了第一个表的所有行，但只包含第二个表与第一个表匹配的行。第二个表相应的空行被放入NULL值。

左外连接的语法如下：

     use db_database
     select fieldlist
     from table1 left join table2
     on table1.column=table2.column


本示例以tb_books_author12表和tb_book12表为例，使用左外连接查询图书和图书作者的信息，包括没有作者信息的图书。运行结果如图12.11所示。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select a.tb_book_id,a.book_name,a.book_number,a.book_price,b.tb_book_author,b.tb_author_     department,b.tb_ author_resume
     from tb_book12 a left join tb_books_author12 b
     on a.tb_book_author=b.tb_book_author
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图12.11　左外连接

12.3.2　右外连接

右外连接保留了第二个表的所有行，但只包含第一个表与第二个表匹配的行。第一个表的相应空行被放入NULL值。

右外连接的语法如下：

     use db_database
     select fieldlist
     from table1 right join table2
     on table1.column=table2.column


例如，通过右外连接，查询总成绩大于“120”，并且是前三名的学生的信息。代码如下：

     from 学生成绩表 a right outer join 学生总成绩表 b
     on a.学号=b.学号
     where b.总成绩>120 and b.年级排名<=3


本示例以tb_books_author12表和tb_book12表为例，使用右外连接查询图书和图书作者的信息，包括没有编写图书的作者。运行结果如图12.12所示。
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图12.12　右外连接

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select a.tb_book_id,a.book_name,a.book_number,a.book_price,b.tb_book_author,b.tb_     author_department, b.tb_author_resume
     from tb_book12 a right join tb_books_author12 b
     on a.tb_book_author=b.tb_book_author


12.3.3　全外连接

全外连接将两个表所有的行都显示在结果表中。返回的结果除内连接的数据外，还包括两个表中不符合条件的数据，并在左表或右表的相应列中填写NULL值。

全外连接的语法如下：

     use db_database
     select fieldlist
     from table1 full join table2
     on table1.column=table2.column


本示例以tb_books_author12表和tb_book12表为例，使用全外连接查询图书和图书作者的信息，以及两个表中不满足条件的所有数据。运行结果如图12.13所示。
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图12.13　全外连接

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→"Microsoft SQL Server 2008"→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select a.tb_book_id,a.book_name,a.book_number,a.book_price,b.tb_book_author,b.tb_     author_department,b. tb_author_resume
     from tb_book12 a full join tb_books_author12 b
     on a.tb_book_author=b.tb_book_author


12.3.4　通过外连接进行多表联合查询

本节综合运用外连接操作，通过外连接将多个表联合起来进行数据查询。

本示例通过外连接查询多个表中的数据信息，将员工信息表、工资表和加班信息表中的数据通过外连接汇总显示出来。其中两次使用了左外连接查询，即员工信息表与加班信息表进行左外连接后再与工资表进行左外连接，将工资表中符合条件的数据、加班表中符合条件的数据和员工信息表中的员工编号和员工姓名的信息全部显示出来。运行结果如图12.14所示。
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图12.14　通过外连接进行多表联合查询

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select tb_employee13.序号, tb_employee13.员工编号, 
            tb_employee13.员工姓名, tb_laborage13.薪资编号, 
            tb_laborage13.月份, tb_laborage13.基本工资, 
            tb_job13.请假天数, tb_job13.扣除金额 
     from  (tb_employee13 left join tb_job13 
                        on tb_employee13.员工编号=tb_job13.员工编号) 
            left join tb_laborage13 
              on tb_employee13.员工编号=tb_laborage13.员工编号



12.4　其他连接

12.4.1　自连接

自连接是指同一个表自己与自己进行连接。所有的数据库每次只处理表中一个行，用户可以访问一个行中的所有列，但只能在一个行中。如果同一时间需要一个表中两个不同行的信息，则需要将表与自身连接。

为了更好地理解自连接，可以把一个表想象成两个独立的表。而在FROM子句中表被列出了两次，为了区别，必须给每个表提供一个别名来区别这两个副本。

本示例以tb_book12表为例，使用自连接，获取部门相同的图书名称和价格的数据。运行结果如图12.15所示。
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图12.15　自连接

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select  a.book_name,b.book_price 
     from tb_book12 a inner join tb_book12 b
     on  a.tb_book_id=b.tb_book_id
     where a.book_sort=b.book_sort


12.4.2　交叉连接

交叉连接是两个表的笛卡儿乘积的另一个名称。交叉连接会将第一个表的每一行与第二个表的每一行相匹配，这导致了所有可能的合并。在交叉连接中的列是原表中列的数量的总和（相加）；交叉连接中的行是原表中的行数的积（相乘）。交叉连接的操作通过CROSS JOIN关键字来完成，并且忽略ON条件。

交叉连接的语法如下：

     select fieldlist
     from table1 
     cross join table2


本示例以tb_book12表和tb_books_author12为例，实现两表的交叉连接。运行结果如图12.16所示。
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图12.16　交叉连接

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select  a.book_name,a.book_price,a.book_number,b.tb_author_department,b.tb_author_resume  
     from tb_book12 a cross join tb_books_author12 b  



第13章　聚合和旋转数据

13.1　聚合数据

13.1.1　聚合数据概述

聚合数据是指通过同时聚集和分析几种不同类型的记录来取得信息的全貌。多数数据源包含大量的事务级细节，而许多情况下为企业决策服务的查询需要包含总结性的、聚合的信息。随着数据量的不断增大，查询这些聚合信息所需的时间越来越不能被交互式的用户分析所承受。最简单的集合数据可以通过GROUP BY语句实现。如下面的SQL语句：

     SELECT 商品类别 FROM tb_goods07 GROUP BY 商品类别


运行结果如图13.1所示。
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图13.1　通过GROUP BY语句实现的聚合数据效果

可以使用聚合函数和分组统计语句实现聚合数据。T-SQL提供了多种聚合函数，如COUNT()、SUM()、AVG()、MIN()和MAX()函数。下面是使用SUM()函数和GROUP BY语句一起实现聚合数据的语句和效果。代码如下：

     SELECT 书名,出版社,SUM(金额) AS 总计金额 FROM tb_BookSell07 GROUP BY 书名,出版社
     HAVING SUM(金额)>500


运行结果如图13.2所示。
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图13.2　通过聚合函数实现的聚合数据效果

实现聚合数据的方法很多，下面具体介绍。

13.1.2　OVER子句

OVER子句允许用户请求基于窗口（window-based）的计算（即对值的整个窗口执行计算）。Microsoft SQL Server 2008支持在标量聚合函数中使用OVER子句。

语法如下：

     OVER ( [ PARTITION BY value_expression , ... [ n ] ]
     <ORDER BY > )


●　PARTITION BY：将结果集分为多个分区。开窗函数分别应用于每个分区，并为每个分区重新启动计算。




说明
 　开窗函数是在ISO SQL标准中定义的。SQL Server提供排名开窗函数和聚合开窗函数。窗口是用户指定的一组行。开窗函数计算从窗口派生的结果集中各行的值。



●　value_expression：指定对相应FROM子句生成的行集进行分区所依的列。该表达式只能引用FROM子句可用的列，不能引用选择列表中的表达式或别名。另外，该表达式可为列表达式、标量子查询、标量函数或用户定义的变量。

●　<ORDER BY>：指定应用排名开窗函数的顺序。




说明
 　在排名开窗函数的上下文中使用时，<ORDER BY>子句只能引用通过FROM子句可用的列，无法指定整数来表示选择列表中列名称或列别名的位置。另外，<ORDER BY>子句不能与聚合开窗函数一起使用。



可以在单个查询中将多个排名或聚合开窗函数与单个FROM子句一起使用，但是每个函数的OVER子句在分区和排序上可能不同。OVER子句不能与CHECKSUM()聚合函数结合使用。

本示例是利用OVER子句在商品销售信息表tb_sales09中请求不同数量的聚合，如在OVER子句中利用SUM()函数求商品总数量等。运行结果如图13.3所示。
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图13.3　利用OVER子句请求不同数量的聚合




说明
 　带有OVER子句的聚合函数提供的功能与GROUP BY类似，在实际应用中会产生相同的结果。但是，同任何性能问题一样，用户必须在应用程序上下文中估算自己的查询，以决定哪一个（是应用OVER子句还是应用GROUP BY子句）更符合自己的要求。



操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"，在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     GO
     SELECT 库存编号,'订单编号',
     SUM(商品数量) OVER() AS 商品总数量,
     COUNT(商品数量) OVER() AS 整个表的记录数,
     AVG(商品数量)OVER() AS 平均值,
     MIN(商品数量) OVER() AS 最小数量,
     MAX(商品数量)OVER() AS 最大数量
     FROM tb_sales09;


OVER子句的另一个优点是它使查询更短更简单。尤其是当用户计算分区聚合时，OVER子句的这一优点更为明显。

如果用户要按分区进行计算，只需在OVER子句中指定一个PARTITION BY子句。PARTITION BY子句用于窗口函数，包括聚合窗口函数。该子句允许用户为数据表中行的每个分区（分组）分别计算排名值。该子句是可选的，如果未指定该子句，聚集将整个输出，不再按分区进行计算，如上一个示例。




说明
 　使用OVER子句比使用子查询的效率高。使用子查询时，必须把内部查询关联到外部查询，这使得查询更长更复杂。



本示例通过在OVER子句中指定一个PARTITION BY子句来对商品销售信息表tb_MRSales09中的数据行进行分区计算。运行结果如图13.4所示。
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图13.4　OVER子句中使用PARTITION BY子句进行分区计算




注意
 　聚合由订单编号计算，并会为每个订单编号的每一行计算。



操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→"Microsoft SQL Server 2008"→"SQL Server Management Studio"，在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     GO
     SELECT 订单编号,商品编号,订货数量
         ,SUM(订货数量) OVER(PARTITION BY 订单编号) AS '总计'
         ,AVG(订货数量) OVER(PARTITION BY 订单编号) AS '平均'
         ,COUNT(订货数量) OVER(PARTITION BY 订单编号) AS '计数'
         ,MIN(订货数量) OVER(PARTITION BY 订单编号) AS '最小'
         ,MAX(订货数量) OVER(PARTITION BY 订单编号) AS '最大'
     FROM tb_MRSales09 
     WHERE 订单编号 IN(1314,5257);
     GO


13.1.3　附加属性

在SQL查询中有一个非常重要的概念，即附加属性（Tiebreaker）。附加属性是一个允许唯一地排列元素的属性或属性列表。例如，获取每一个员工的最近订单，应该为每一个员工返回一个订单，但只有属性“员工编号”和“订单日期”不能确定唯一的订单，此时就需要引入附加属性才能为每一个员工识别唯一的最新订单。例如，由于每个员工的最大“订单日期”会有许多个订单，就可以通过最大“订单编号”来返回一个订单。在这种情况下，MAX('订单编号')就是附加属性。需要注意的是，附加属性不一定是单个属性。

本示例为每个员工返回具有MAX(OrderDate)值的订单，用MAX(OrderID)作为附加属性，使用二进制串联。运行结果如图13.5所示。
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图13.5　聚合数据中使用附加属性

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"，在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     SELECT EmployeeID,
      CAST(SUBSTRING(binstr,1,8) AS DATETIME) AS OrderDate,
     CAST(SUBSTRING(binstr,17,4) AS INT) AS OrderID,
      CAST(SUBSTRING(binstr,21,10) AS NCHAR(5)) AS CustomerID
     FROM (SELECT EmployeeID,
      MAX(CAST(OrderDate AS BINARY(8))
          +CAST(OrderID AS BINARY(4))
          +CAST(CustomerID AS BINARY(10))
          ) AS binstr
     FROM dbo.tb_Orders
     GROUP BY EmployeeID) AS MRSOFT;





说明
 　派生表MRSOFT包含每个员工的最大的字符串。在根据每个值的数据类型（DA-TETIME-8字节、I NT-4字节等）进行串联之前，它们都被转换为适当的定长字符串。



13.1.4　累积聚合

累积聚合累积从序列内第1个元素到当前元素的数据。例如，为每个员工按月份返回从开始到该月份的数量合计和每月的平均数量。

在SQL Server 2005中实现以上操作，即计算行号，可以使用两种解决方案：一是使用子查询；二是使用联接。当请求多个聚合时，联接方案要优于子查询方案，应用子查询方案时可能要为每一个聚合扫描一次数据，而联接方案通常只扫描一次源数据就可以计算所有聚合。

综上所述，建议计算一个聚合时使用子查询，计算多个聚合时使用联接。

本示例通过累积聚合计算每个员工从开始到以后某月份的商品订单总数量和累积后的每月订单平均数（小数点保留两位有效数字）。运行结果如图13.6所示。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"，在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     USE db_mrsql
     GO  
     SELECT MR.员工编号,CONVERT(VARCHAR(7),
      MR.订单月份,121)AS 订单月份,
      MR.订单数量 AS 当月数量,SUM(MRSOFT.订单数量)AS 订单总数,
     CAST(AVG(1.*MRSOFT.订单数量)AS DECIMAL(12,2))AS 平均数量
     FROM tb_EmpOrders09 AS MR
     JOIN tb_EmpOrders09 AS MRSOFT
     ON MRSOFT.员工编号=MR.员工编号 
     AND MRSOFT.订单月份<=MR.订单月份
     GROUP BY MR.员工编号,MR.订单月份,MR.订单数量
     ORDER BY MR.员工编号,MR.订单月份;
     GO


以上示例使用联接方案来计算多个聚合，如果要返回一个聚合（如合计数量），可使用子查询方案。

本示例通过累积聚合计算每个员工从开始到某月份的商品订单总数量和累积后的每月订单平均数（小数点保留两位有效数字）。运行结果如图13.7所示。
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图13.6　累积聚合中的联接查询方案
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图13.7　累积聚合中的子查询方案

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"，在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     USE db_mrsql
     GO
     SELECT MR.员工编号,CONVERT(VARCHAR(7),MR.订单月份,121)
      AS 订单月份,
     MR.订单数量 AS 当月数量,
     (SELECT SUM(MRSOFT.订单数量)
     FROM tb_EmpOrders09 AS MRSOFT
     WHERE MR.员工编号=MRSOFT.员工编号
     AND MRSOFT.订单月份<=MRSOFT.订单月份) AS 订单总数
     FROM tb_EmpOrders09 AS MR
     GROUP BY MR.员工编号,MR.订单月份,MR.订单数量;
     GO


13.1.5　滑动聚合

滑动聚合是一种按顺序（通常是按时间顺序）对滑动窗口进行计算的聚合，不是从序列的开始计算到当前位置。移动平均数就是一个滑动聚合的典型例子。例如，计算最近三个月的平均数量。




说明
 　累积聚合解决方案和滑动聚合之间的主要区别是连接条件不同；如果使用子查询，则是子查询的筛选器不同。



本示例通过滑动聚合计算员工在最近三个月的平均订单数量，同时也返回员工当月的订单数量。运行结果如图13.8所示。
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图13.8　使用滑动聚合




说明
 　本示例“最近三个月”的时间窗口是：大于在三个月之前开始的时间点，小于或等于当前时间点。



操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"，在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     USE db_mrsql
     GO  
     SELECT MR.员工编号,CONVERT(VARCHAR(7),
      MR.订单月份,121)AS 订单月份,
      MR.订单数量 AS 当月数量,SUM(MRSOFT.订单数量)AS 订单总数,
     CAST(AVG(1.*MRSOFT.订单数量)AS DECIMAL(12,2))AS 平均数量
     FROM tb_EmpOrders09 AS MR
     JOIN tb_EmpOrders09 AS MRSOFT
     ON MRSOFT.员工编号=MR.员工编号
     AND (MRSOFT.订单月份>DATEADD(month,-3,MR.订单月份)
     AND MRSOFT.订单月份<=MR.订单月份)
     GROUP BY MR.员工编号,MR.订单月份,MR.订单数量
     ORDER BY MR.员工编号,MR.订单月份;
     GO





说明
 　本示例应用的是滑动聚合方案，该方案不使用“MRSOFT.订单月份<=MR.当前月份”，而是使用“MRSOFT.订单月份>三个月之前的月份AND MRSOFT.订单月份<=当前月份”。



该解决方案返回以三个月为一个周期的聚合，并包含两个未满三个月的聚合。如果用户要返回周期已满三个月的累积，不返回周期未满三个月的前两个周期，可以在HAVING筛选器中添加条件“MIN(MRSOFT.订单月份)=DATEADD(month,-2,MR.月份)”。

13.1.6　YTD聚合

YTD聚合按时间为单位（例如年）计算一个周期的开始到当前时间点的累积值，聚合方法与滑动聚合解决方案非常类似。唯一的区别是为查询筛选器提供的下限，YTD聚合使用的下限是该年度的开始时间。

本示例实现的是在员工信息表tb_Emp Orders09中，返回每个员工每个月的YTD聚合。在该数据表中为每位员工和月份返回YTD聚合。运行结果如图13.9所示。
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图13.9　使用YTD聚合

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"，在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     USE db_mrsql
     GO  
     SELECT MR.员工编号,CONVERT(VARCHAR(7),
      MR.订单月份,121)AS 订单月份,
      MR.订单数量 AS 当月数量,SUM(MRSOFT.订单数量)AS 订单总数,
     CAST(AVG(1.*MRSOFT.订单数量)AS DECIMAL(12,2))AS 平均数量
     FROM tb_EmpOrders09 AS MR
     JOIN tb_EmpOrders09 AS MRSOFT
     ON MRSOFT.员工编号=MR.员工编号
     AND (MRSOFT.订单月份>=CAST(CAST(YEAR(MR.订单月份)AS CHAR(4))
               +'0101' AS DATETIME)
     AND MRSOFT.订单月份<=MR.订单月份)
     GROUP BY MR.员工编号,MR.订单月份,MR.订单数量
     ORDER BY MR.员工编号,MR.订单月份;
     GO



13.2　旋转数据（交叉表）

旋转数据实际上就是将结果集中的数据进行旋转，也就是将结果集中的某一列数据以行的形式来显示原有的数据信息，即交叉表。本节将详细介绍如何将指定的数据进行旋转，并对旋转后的数据进行相应的处理。

13.2.1　结果集的简单旋转

将结果集中的数据进行旋转，主要是用CASE语句将各行中的数据分成列重新对数据表中的数据进行显示，如果旋转后的数据为空，可以将值设为0或NULL。

简单旋转数据表可以将原来的数据表以另外一种样式进行显示。在显示数据表中的信息时，可能因为种种原因，使数据表的显示效果不清晰，这时，就可以将数据表进行旋转，以不同的角度来观察数据。

本示例是将tb_Aeddy09数据表中月份字段中的信息旋转成一个新表的列标题，在列标题下面显示相应的信息。运行结果如图13.10所示。
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图13.10　结果集的简单旋转

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_Aeddy09            --显示原数据表
     --对原数据表进行简单旋转
     select max(case when 月份='一月份' then 个数 else 0 end) as '一月份',
              max(case when 月份='二月份' then 个数 else 0 end) as '二月份',
              max(case when 月份='三月份' then 个数 else 0 end) as '三月份',
              max(case when 月份='四月份' then 个数 else 0 end) as '四月份',
              max(case when 月份='五月份' then 个数 else 0 end) as '五月份',
              max(case when 月份='六月份' then 个数 else 0 end) as '六月份'  
     from tb_Aeddy09


从以上代码中可以看出，主要是用CASE语句中的WHEN关键字来判断原表中的“月份”字段中是否有指定的数据，如果有则将该数据的相关信息显示出来，否则显示0（也可以用NULL进行显示）。

13.2.2　将结果集旋转成一行

在对数据表进行旋转后，有时因为列字段没有相对应的信息，可能会出现大量的空值（或0），如图13.10所示中旋转后的效果，这样会对数据表的查看效果造成很大的影响。为了可以让数据表中的信息更加清晰，可以将旋转后的信息以单行显示。




注意
 　这里所讲的旋转后的数据表，最好是每行只有一个值，且在列字段下也只有一个值，其他的都是0或NULL。



将旋转后的数据信息以单行显示，可以将CASE语句根据指定字段所获取的值用MAX()函数取最大值（MAX()函数只能在当前行中只有一个值的情况下使用，否则会丢失部分信息），便可以将多行的单个数据组合成一行来显示。

本示例是将tb_Aeddy09数据表中月份字段中的信息旋转成一个新表的列标题，在列标题下面显示相应的信息，并将这些信息压缩成一行（旋转后的数据，不论从行数，还是从列数，只有一个数据，其余的全是0）。运行结果如图13.11所示。

[image: ]


图13.11　结果集旋转成一行数据

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_Aeddy09            --显示原数据表
     --将数据表旋转成一行数据
     select max(case when 月份='一月份' then 个数 else 0 end) as '一月份',
              max(case when 月份='二月份' then 个数 else 0 end) as '二月份',
              max(case when 月份='三月份' then 个数 else 0 end) as '三月份',
              max(case when 月份='四月份' then 个数 else 0 end) as '四月份',
              max(case when 月份='五月份' then 个数 else 0 end) as '五月份',
              max(case when 月份='六月份' then 个数 else 0 end) as '六月份' 
     from tb_Aeddy09


13.2.3　将结果集旋转后求和

在将结果集进行旋转后，可能会在旋转后的数据表中出现多个相同字段的数据，如图13.12所示，在该图中可以看到，旋转后的数据表的列标题下由多个行信息组成，与原来数据表中的数据没有太大的差距，这样的旋转数据并没有实际的意义。

通过图13.12可以看出，如果将旋转后的相同列下的多个数据进行求和显示，则会更加有效的显示原数据表中的数据情况，便于对指定数据表进行分析。对相同列下的数据进行求和，可以用SUM()函数来实现，该函数中的数据必须是数字型。

本示例将tb_distribution09数据表中月份字段中的信息旋转成一个新表的列标题，然后将同一月份下的数据进行求和，这样可以通过旋转后的数据表，观察到每个月的销售总数。运行结果如图13.13所示。
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图13.12　重复数据旋转后的数据表
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图13.13　将结果集旋转后求和

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_distribution09            --显示原数据表
     --对数据表进行旋转后求和
     select sum(case when 月份='一月' then 销售个数 else 0 end) as '一月份',
              sum(case when 月份='二月' then 销售个数 else 0 end) as '二月份',
              sum(case when 月份='三月' then 销售个数 else 0 end) as '三月份',
              sum(case when 月份='四月' then 销售个数 else 0 end) as '四月份',
              sum(case when 月份='五月' then 销售个数 else 0 end) as '五月份',
              sum(case when 月份='六月' then 销售个数 else 0 end) as '六月份'
     from tb_distribution09


通过以上代码可以看出，旋转求和数据表，首先是用CASE语句将原数据表进行旋转，然后用SUM()函数将旋转后的列字段进行求和。

13.2.4　结果集旋转后汇总重复字段

在对结果集的数据进行旋转时，因为在数据表中可能有多个重复的数据，所以旋转后的效果并不能直接显示出数据的某些规律，有时还可能比原数据表更加混乱，如图13.14所示。
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图13.14　对重复字段进行旋转

通过图13.14可以看出，在对原数据表中的数据进行旋转后，因为年份（月份）字段中有多个相同的年份（月份），所以在旋转后的数据表中也是以多个相同的年份（月份）进行显示，旋转后的结果更加杂乱，使旋转操作变得无意义。为了使旋转后的数据可以将每年中各个月份的销售数量进行汇总，可以用GROUP BY语句对年份进行分组，然后用SUM()函数对指定年份中各个月份的销售数量进行求和。通过以上操作，就可以对各年份的月销售量进行对比。

本示例是通过年份字段将tb_YearD09数据表中的数据进行分组，然后用月份字段将分组后的数据进行旋转，并对同一年份的同一月份进行求和。运行结果如图13.15所示。
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图13.15　结果集旋转后汇总重复字段

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select * from tb_YearD09    --原数据表
     select 年份,月份,个数 from tb_YearD09 order by 年份,月份    --为了便于观察，对数据表进行排序
     --对数据表进行旋转后汇总重复字段
     select 年份, sum(case when 月份='1月' then 个数 else 0 end) as '一月份',
                    sum(case when 月份='2月' then 个数 else 0 end) as '二月份',
                    sum(case when 月份='3月' then 个数 else 0 end) as '三月份',
                    sum(case when 月份='4月' then 个数 else 0 end) as '四月份',
                    sum(case when 月份='5月' then 个数 else 0 end) as '五月份',
                    sum(case when 月份='6月' then 个数 else 0 end) as '六月份'  
     from tb_YearD09 group by 年份


13.2.5　动态生成旋转数据

在数据表中的数据生成交叉表时，如果字段过多，不可能像13.2.4节中的示例那样，用CASE语句将指定列中的数据逐个转换成旋转表的列标题。

如果要快速生成多个字段的旋转表，可以用GROUP BY语句将生成旋转表的列标题的字段名分组，然后用一个字符串变量来存储通过分组字段的个数所生成的多个包含CASE语句的列名。具体代码如下：

     declare @str varchar(8000)        --定义一个字符串变量
     set @str=''                    --声明该变量
     --动态获取生成旋转表的case语句
     select @str=@str+''''+生成旋转表列标题的字段名+''''+ '=sum(case 生成旋转表列标题的字段名     when '+''''+生成旋转表列标题的字段名+''''
     +' then 要进行统计的字段 else 0 end),' 
     from 表名 group by生成旋转表列标题的字段名


从以上代码中可以看出，@str变量只是存储了动态生成旋转表的CASE语句（即旋转表的列字段名），为了可以用该变量循环存储生成旋转表的列字段名，在每一个字段的后面都加了一个“,”，这样就可将多个列字段名组合在一起。在最后一个列字段名的后面多了一个“,”，可以用SubString()函数将@str变量中的最后一个字符删除（即“,”），然后通过生成的列字段显示旋转表信息。代码如下：

     set @str='select '+substring(@str,1,len(@str)-1)+' from 表名'    --组合生成交叉表的SQL语句
     exec (@str)    --执行@str变量中的SQL语句


本示例是通过GROUP BY语句，动态生成旋转表的列字段名（即CASE语句），然后再通过GROUP BY语句对旋转表按照指定的字段进行分组汇总。运行结果如图13.16所示。
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图13.16　动态生成交叉表的过程

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→“查询分析器”。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     declare @str varchar(8000)
     set @str='年份,'
     select @str=@str+''''+月份+''''+ '=sum(case 月份 when '+''''+月份+''''+' then 个数 else     0 end),' 
     from tb_YearD09 group by 月份
     set @str='select '+substring(@str,1,len(@str)-1)+',sum(个数) 总计 from tb_YearD09     group by 年份'
     print(@str)    --显示@str变量中的SQL语句
     exec( @str)    --执行@str变量中的SQL语句


执行以上代码后，可以在查询分析器的“消息”选项卡中看到生成交叉表的完整SQL语句。具体代码如下：

     select 年份,
            '1月'=sum(case 月份 when '1月' then 个数 else 0 end),
            '2月'=sum(case 月份 when '2月' then 个数 else 0 end),
            '3月'=sum(case 月份 when '3月' then 个数 else 0 end),
            '4月'=sum(case 月份 when '4月' then 个数 else 0 end),
            '5月'=sum(case 月份 when '5月' then 个数 else 0 end),
            '6月'=sum(case 月份 when '6月' then 个数 else 0 end),
            sum(个数) 总计 
     from tb_YearD09 group by 年份


13.2.6　结果集的反向旋转

结果集的反向旋转实际上就是将旋转后的数据表恢复成原来的数据表。该操作通过CASE语句在新表中创建多行（行数和行标题名与原数据表相同），然后将旋转数据表中的数据值添加到相应的行字段中。

本示例是通过CASE语句和原数据表中的行标题将旋转后的数据表反向旋转。运行结果如图13.17所示。
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图13.17　将旋转后的数据表反向旋转

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→“查询分析器”。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     select d.月份,
       case d.个数 
           when 一月份 then e.一月份
           when 二月份 then e.二月份
           when 三月份 then e.三月份
           when 四月份 then e.四月份
           when 五月份 then e.五月份
           when 六月份 then e.六月份
       end as 个数
     from (
     select max(case when 月份='一月份' then 个数 else 0 end) as '一月份',
               max(case when 月份='二月份' then 个数 else 0 end) as '二月份',
               max(case when 月份='三月份' then 个数 else 0 end) as '三月份',
               max(case when 月份='四月份' then 个数 else 0 end) as '四月份',
               max(case when 月份='五月份' then 个数 else 0 end) as '五月份',
               max(case when 月份='六月份' then 个数 else 0 end) as '六月份'  
     from tb_Aeddy09) e,(select * from tb_Aeddy09) d



13.3　常用交叉表查询

13.3.1　Access交叉表查询

Access数据库提供了TRANSFORM语句进行交叉表查询，TRANSFORM语法如下：

     TRANSFORM aggfunction selectstatement PIVOT pivotfield [IN (value1[,value2[, ...]])]


●　aggfunction：运算所选数据的SQL合计函数。

●　selectstatement：SELECT语句。

●　pivotfield：在查询结果集中用来创建列标题的字段或表达式。

●　value1,value2：用来创建列标题的固定值。

下面通过示例进行介绍。

本示例中的“语言类别”数据区域由汇总数据字段决定，如示例中的“销售时间”。本示例中建立交叉表的SQL语句和实现效果如图13.18和图13.19所示。

对于有丰富编程经验的开发者，利用TRANSFORM可以很容易编写交叉表的SQL语句，对于初学者则比较难。利用TRANSFORM建立简单的交叉表的SQL语句，得到的交叉表中的数据通常由原数据表中的3个字段内容组成。列标题由PIVOT后面的字段或表达式创建，如本示例中的“销售时间”。行子段由SELECT语句后的字段或表达式决定，如本示例中的“语言类别”。数据区域由汇总数据字段决定，如本示例中的“销售时间”。本示例中建立交叉表的SQL语句和实现效果如图13.20所示。
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图13.18　图书销量交叉表统计
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图13.19　图书销量交叉表统计
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图13.20　交叉表与TRANSFORM语句的关系

操作步骤如下。

（1）打开book数据库，在“数据库”窗口中，单击“对象”下的“查询”按钮，然后单击“数据库”窗口工具栏上的“新建”按钮[image: ]
 。

（2）在“新建查询”对话框中，单击“设计视图”选项，然后单击“确定”按钮。

（3）这里通过SQL视图实现交叉表（读者可以通过交叉表向导轻松实现交叉表查询，在此不作介绍）。单击“显示表”窗口中的“关闭”按钮，选择“视图”→“SQL视图”命令，打开“SQL视图”窗口。

（4）在窗口中输入以下代码：

     transform sum(销量) as 总销量 select 语言类别 from 图书销售 group by 语言类别 pivot 销售时间


（5）单击常用工具栏中的运行按钮，即可实现图13.19所示的交叉表查询。

13.3.2　SQL Server 2000交叉表查询

在Access数据库中可以使用TRASFORM设计交叉表，但SQL Server 2000数据库不支持TRASFORM。在SQL Server 2000下可以使用CASE语句建立静态交叉表，按查询语句中指定的部门分析员工的业绩。如图13.21和图13.22所示。
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图13.21　进行分析的数据图
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图13.22　按部门分析的交叉表

本示例实现静态交叉表查询。所谓的静态交叉表，就是列数在语句中需要一一指定，不能根据数据动态调整列数。在本示例中，在语句中指定了食品部、家电部和服装部，交叉表中也只能统计食品部、家电部和服装部的数据。下面是本例实现静态交叉表的代码：

         SELECT 员工姓名, SUM(CASE 所在部门 WHEN '食品部' THEN 销售业绩 ELSE NULL END) AS [食品部        业绩],SUM(CASE 所在部门 WHEN '家电部' THEN 销售业绩 ELSE NULL END) AS [家电部业绩]FROM 销    售 GROUP BY 员工姓名


上面语句利用了CASE语句作判断，如果是相应的列，则取需要统计的“销售业绩”的值，否则取NULL，然后再合计。CASE语句有简单CASE和CASE搜索两种函数格式，本示例使用了简单CASE语句。简单CASE语句将某个表达式与一组简单表达式进行比较以确定结果。

语法如下：

     CASE input_expression
         WHEN when_expression THEN result_expression
             [ ...n ]
         [ 
             ELSE else_result_expression
         END


●　input_expression：使用简单CASE格式时所计算的表达式。input_expression是任意有效的SQL Server表达式。

●　WHEN when_expression：使用简单CASE格式时input_expression所比较的简单表达式。when_expression：任意有效的SQL Server表达式。input_expression和每个when_expression的数据类型必须相同，或者必须是隐性转换。

●　n：占位符，表明可以使用多个WHEN when_expression THEN result_expression子句或WHEN Boolean_expression THEN result_expression子句。

●　THEN result_expression：当input_expression=when_expression取值为TRUE，或者Boolean_expression取值为TRUE时返回的表达式。result_expression是任意有效的SQL Server表达式。

●　ELSE else_result_expression：当比较运算取值不为TRUE时返回的表达式。如果省略此参数并且比较运算取值不为TRUE，CASE将返回NULL值。else_result_expression是任意有效的SQL Server表达式。else_result_expression和所有result_expression的数据类型必须相同，或者必须是隐性转换。

●　WHEN Boolean_expression：使用CASE搜索格式时所计算的布尔表达式。Boolean_expression是任意有效的布尔表达式。




注意
 　用NULL而不用0是有道理的，假如用0，虽然求和函数SUM()可以取到正确的数，但COUNT()函数（取记录个数）结果就不正确了，因为NULL不算一条记录，而0算一条记录。同理空字符串“""”也是这样。总之在这里应该用NULL，这样任何函数都没问题。



操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→"Microsoft SQL Server"→“查询分析器”。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时运行查询结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

         SELECT 员工姓名, SUM(CASE 所在部门 WHEN '食品部' THEN 销售业绩 ELSE NULL END) AS [食品部        业绩],SUM(CASE 所在部门 WHEN '家电部' THEN 销售业绩 ELSE NULL END) AS [家电部业绩]FROM 销    售 GROUP BY 员工姓名


13.3.3　SQL Server 2005/2008交叉表查询方案

PIVOT和UNPIVOT运算符是SQL Server 2005新增的功能，因此，对升级到SQL Server 2005的数据库使用PIVOT和UNPIVOT时，数据库的兼容级别必须设置为90（可以使用sp_dbcmptlevel存储过程设置兼容级别）。

在查询的FROM子句中使用PIVOT和UNPIVOT，可以对一个输入表的表达式执行某种操作，以获得另一种形式的表。PIVOT运算符将输入表的行旋转为列，并能同时对行执行聚合运算。而UNPIVOT运算符则执行与PIVOT运算符相反的操作，它将输入表的列旋转为行。

PIVOT和UNPIVOT的语法如下：

     [ FROM { <table_source> } [ ,...n ] ]
     <table_source> ::=
     {
             table_or_view_name [ [ AS ] table_alias ] [ <tablesample_clause> ]
             [ WITH ( < table_hint > [ [ , ]...n ] ) ]
         | rowset_function [ [ AS ] table_alias ]
             [ ( bulk_column_alias [ ,...n ] ) ]
         | user_defined_function [ [ AS ] table_alias ]
         | OPENXML <openxml_clause>
         | derived_table [ AS ] table_alias [ ( column_alias [ ,...n ] ) ]
         | <joined_table>
         | <pivoted_table>
         | <unpivoted_table>
     }
     <tablesample_clause> ::=
         TABLESAMPLE [SYSTEM] ( sample_number [ PERCENT | ROWS ] )
             [ REPEATABLE ( repeat_seed ) ]
     <joined_table> ::=
     {
         <table_source> <join_type> <table_source> ON <search_condition>
         | <table_source> CROSS JOIN <table_source>
         | left_table_source { CROSS | OUTER } APPLY right_table_source
         | [ ( ] <joined_table> [ ) ]
     }
     <join_type> ::=
         [ { INNER | { { LEFT | RIGHT | FULL } [ OUTER ] } } [ <join_hint> ] ]
         JOIN
     <pivoted_table> ::=
             table_source PIVOT <pivot_clause> table_alias
     <pivot_clause> ::=
             ( aggregate_function ( value_column )
             FOR pivot_column
             IN ( <column_list> )
         )
     <unpivoted_table> ::=
             table_source UNPIVOT <unpivot_clause> table_alias
     <unpivot_clause> ::=
             ( value_column FOR pivot_column IN ( <column_list> ) )
     <column_list> ::=
               column_name [ , ... ]


●　<table_source>：指定要在T-SQL语句中使用的表、视图或派生表源（有无别名均可）。虽然语句中可用的表源个数的限值根据可用内存和查询中其他表达式的复杂性而有所不同，但一个语句中最多可以使用256个表源。单个查询可能不支持最多有256个表源。可以将table变量指定为表源。表源在FROM关键字后的顺序不影响返回的结果集。如果FROM子句中出现重复的名称，SQL Server 2005会返回错误消息。

●　table_or_view_name：表或视图的名称。如果表或视图位于正在运行SQL Server实例的同一台计算机上的另一个数据库中，请按照database.schema.object_name形式使用完全限定名。如果表或视图不在链接服务器上的本地服务器中，请按照linked_server.catalog.schema.object形式使用4个部分的名称。如果由四部分组成的表或视图名称的服务器部分使用的是OPENDATASOURCE()函数，则该名称也可用于指定表源。有关该函数的详细信息，请参阅OPENDATASOURCE（T-SQL）。

●　[AS]table_alias：table_source的别名，别名可带来使用上的方便，也可用于区分自连接或子查询中的表或视图。别名往往是一个缩短了的表名，用于在连接中引用表的特定列。如果连接中的多个表中存在相同的列名，SQL Server要求使用表名、视图名或别名来限定列名。如果定义了别名则不能使用表名。如果使用派生表、行集或表值函数或者运算符子句（如PIVOT或UNPIVOT），则在子句结尾处必须是table_alias所有返回列（包括组合列）的关联表名。

●　table_source PIVOT<pivot_clause>：指定基于table_source对pivot_column进行透视。table_source是表或表达式。输出是包含table_source中pivot_column和value_column列之外的所有列的表。table_source中pivot_column和value_column列之外的列被称为透视运算符的组合列。PIVOT对输入表执行组合列的分组操作，并为每个组返回一行。此外，input_table的pivot_column中显示的column_list中指定的每个值，输出时都对应一列。

●　aggregate_function：系统或用户定义的聚合函数。聚合函数应该对空值固定不变。对空值固定不变的聚合函数在求聚合值时不考虑组中的空值。不允许使用COUNT(*)系统聚合函数。

●　value_column：PIVOT运算符的值列。与UNPIVOT一起使用时，value_column不能是输入table_source中的现有列的名称。

●　FOR pivot_column：PIVOT运算符的透视列。pivot_column必须可隐式或显式转换为nvarchar()的类型。此列不能为image或rowversion。使用UNPIVOT时，pivot_column是从table_source中提取的输出列的名称。table_source中不能有该名称的现有列。

●　IN(<column_list>)：在PIVOT子句中，列出pivot_column中将成为输出表的列名的值。该列表不能指定被透视的输入table_source中已存在的任何列名。在UNPIVOT子句中，列出table_source中将被提取到单个pivot_column中的列。

●　table_alias：输出表的别名。必须指定pivot_table_alias。

●　UNPIVOT<unpivot_clause>：指定输入表从column_list中的多个列缩减为名为pivot_column的单个列。

在实现交叉表查询中，PIVOT提供的语法比一系列复杂的SELECT…CASE语句中所指定的语法更简单、更具可读性。

本示例在tb_privot20数据表中利用PIVOT创建一个交叉表。将原数据表“月份”下的各月份转换成列标题，然后将“销售数量”添加到相应的月份列标题下。运行结果如图13.23所示。

下面以SQL Server 2008为例介绍其操作步骤，具体如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"，在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     USE db_mrsql
     go
     select * from tb_privot20    --显示原数据表
     --用PIVOT语句实现交叉表
     select 商品名称,a.[9] as [九月],a.[10] as [十月],a.[11] as [十一月],a.[12] as [十二月] 
     from tb_privot20 
     pivot(sum(销售数量) for 月份 
     in ([9],[10],[11],[12]))as a
     go


下面以UNPIVOT语句为例，实现交叉表的反向旋转。

本示例在tb_unpivot09数据表中利用UNPIVOT关键字创建反向交叉表。将列标题“编号”、“数字1”、“数字2”、“数字3”、“数字4”和“数字5”转换到反向交叉表中“数字”列标题下的相应行值中。在反向交叉表中还要创建“编号”和"Orders"两个列标题，一个用于存储数字，另一个用于存储旋转表中的相应信息。运行结果如图13.24所示。
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图13.23　使用PIVOT语句实现交叉表
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图13.24　使用UNPIVOT语句实现反向交叉表

下面以SQL Server 2008为例介绍其操作步骤，具体如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"，在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     go
     select * from tb_unpivot09    --显示自定义的旋转样式数据表
     --实现数据表的反向交叉表
     select 编号, 数字, Orders 
     from 
        (select 编号, 数字1, 数字2, 数字3, 数字4, 数字5 
        from tb_unpivot09) p 
     unpivot
        (Orders for 数字 in 
           (数字1, 数字2, 数字3, 数字4, 数字5)
     )as unpvt
     go



第三篇　高级应用篇

第14章　视图

在SQL Server中不仅可以使用SELECT语句查询数据，也可以使用视图来完成查询工作。视图还可以简化数据操作，提高数据库的安全性。在本章中将介绍视图的相关概念和优点，使用管理器和T-SQL语句创建并管理视图的方法，以及如何使用视图来添加、修改和删除数据等操作。


14.1　视图概述

视图是虚拟的表。视图看起来像表，因为看起来具有表的所有实质性的组成，包括名称、以命名排列的数据行以及与所有其他真正的表一起保存在数据库目录中的定义。另外，可以在许多使用表名的SQL语句中使用视图名。使视图成为“虚拟的”而不是“真正的”的表的原因是，在视图中看到的数据存储在用于创建视图的表中，而不存在于视图本身。

视图中的内容是由查询定义来的，并且视图和查询都是通过SQL语句定义的，它们有着许多相同之处，但又有很多不同之处。

●　存储：视图存储为数据库设计的一部分，而查询则不是。视图可以禁止所有用户访问数据库中的基表，而要求用户只能通过视图操作数据。这种方法可以保护用户和应用程序不受某些数据库修改的影响，同样也可以保护数据表的安全性。

●　排序：可以排序任何查询结果，但是只有当视图包括TOP子句时才能排序视图。

●　加密：可以加密视图，但不能加密查询。

视图是一个虚拟的数据表，可以是多个表的查询结果，视图的优点有以下几个方面。

1.简化操作

视图可以是比较复杂的多表关联查询，在每次执行相同的查询时，只需要一条简单的查询视图语句，就可以解决复杂的查询问题。视图降低了操作的复杂性，使初学者不必掌握复杂的查询语句，也可以实现多个数据表间的复杂查询工作。而且对一个视图的访问要比对多个表的访问容易得多，大大简化了用户的操作。

2.建立前台和后台的缓冲

在数据库开发过程中，可以通过调用视图来实现查询功能。通过对视图的调用，在数据表结构更改时，只要视图的输出列不发生变化，就可以避免对应用程序的修改。这样大大地提高了数据库的开发效率，降低了开发成本。

3.合并分割数据

通过视图可以对表中的数据进行水平分割或垂直分割。用户可以对一个表或多个表中的数据列进行有选择地查看，简化数据结构，并可以通过在视图中使用WHERE子句水平分割数据，限制表中显示的数据。

4.提高安全性

视图可以作为一种安全机制，通过视图可以限定用户查看和修改的数据表或列，其他的数据信息只能是有访问权限的用户才能查看和修改。例如，对于工资表中的信息，一般员工只能看到表中的姓名、办公室、工作电话和部门等，只有负责相关操作的人才有权限查看或修改。如果某一用户想要访问视图的结果集，必须被授予访问权限，视图所引用的表访问权限与视图权限的设置互不影响。这一点在数据库开发设计时，对于不同级别的用户共用同一个数据库时，应用极其广泛。


14.2　视图创建

14.2.1　通过视图设计器创建视图

在管理器中通过视图设计器创建视图。视图设计器以可视化的界面方式创建视图，视图设计器分为四个部分。

（1）关系图窗格

关系图窗格以图形方式显示正在查询的表和其他表结构化对象。同时也显示它们之间的连接关系。每个矩形代表一个表或表结构化对象，并显示可用的数据列以及表示每列如何用于查询的图标，如排序图标等。矩形之间连线表示两个表之间的连接。

（2）条件窗格

条件窗格是一个类似电子表格的网格，用户可以在其中指定视图的选项，如要在视图中显示哪些数据列、哪些行等。通过条件窗格可以指定要显示列的别名、列所属的表、计算列的表达式、查询的排序次序、搜索条件和分组准则等。

（3）SQL窗格

SQL窗格显示用于查询或视图的SQL语句。可以对设计器自动生成的SQL语句进行编辑，也可以输入自己的SQL语句。对于不能用关系图窗格和条件窗格创建的SQL语句（如联合查询），就可以使用该窗格写入相应的SQL语句。

（4）结果窗格

结果窗格显示最近执行的选择查询的结果。可以通过编辑该网格单元中的值对数据库进行修改，而且可以添加或删除行。在视图设计器中，结果窗格也可以显示视图的定义信息。

在视图设计器中，可以在任意窗格内进行操作以创建视图，可以通过在关系图窗格中选择某列，将该列输入到条件窗格中，或者在SQL窗格中的SELECT语句中写入相应的列名等方法，指定要显示的列。关系图窗格、条件窗格和SQL窗格都是同步的——当在某一窗格中更改时，其他窗格自动反映所做的更改。

下面通过一个示例，介绍使用视图设计器在db_mrsql数据库中创建视图的方法。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→"Microsoft SQL Server 2008"→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，展开“数据库”节点，选择要创建视图的数据库，双击打开。本示例选择的是db_mrsql数据库。

（3）在展开的数据库节点中，选择“视图”节点，并单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“新建视图”命令，启动视图设计器，如图14.1所示。

（4）在窗口的工具栏中单击[image: ]
 图标，弹出“添加表”对话框，如图14.2所示。也可以通过单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“添加表”命令，弹出“添加表”对话框。在这个对话框中选择要添加的数据表，然后单击“添加”按钮，添加完毕后关闭对话框。
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图14.1　视图设计器窗口
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图14.2　“添加表”对话框




注意
 　在添加数据表时，数据表是可以多选的，用户可根据需要添加数据表。如图14.2所示，能够看出在创建视图的同时也可以添加视图和函数。



（5）添加完成后，在关系图窗格中即可看到添加的数据表。单击表中字段前的复选框，即可选中在视图中显示的字段，视图设计器会在SQL窗格中自动生成相应的SQL语句，如图14.3所示。
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图14.3　设计视图

在关系图窗格中，可以看到两个数据表是以矩形显示的，并通过连线来表示两个表之间的关系。通过字段前的复选框，选择在视图中显示的字段。

在条件窗格中可以编辑视图中的字段规则，如对于"number"字段，在“别名”属性列上输入“编号”，在“排序类型”列选择“升序”选项，设置完成后，在SQL窗格中将自动创建SQL语句。运行后，在结果窗格中就会看到列名已经更改为“编号”，并以编号升序排列数据。

同样也可以在SQL窗格中输入SQL语句编辑视图，例如输入以下SQL语句：

     where(dbo.tb_staff14.number = 1015)


视图在输出结果上则只会显示编号等于“1015”的记录。

通过以上文字可以看出，视图设计器的使用方法非常灵活，用户可以根据自己喜欢的方法，对任一窗格中的表进行编辑，创建符合用户需求的视图。

（6）视图设计完成后，在设计器右侧的如图14.4所示的属性窗口中，可以设置视图的属性。




说明
 　如果在设计器的右侧没有显示属性窗口，可以选择菜单栏中的“视图”→“属性窗口”菜单项来显示属性窗口。



其中的“TOP规范”选项可以用来限制视图最多能输出多少条记录；在“非重复值”选项可以选择不输出数据相同的记录；“输出所有列”选项可以让视图输出所有添加表的全部的列。

（7）属性设置完成后，单击工具栏上的[image: ]
 图标或在窗口中单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“执行SQL”命令运行视图。在结果窗格中将显示视图运行后的结果，如图14.3所示。

（8）在视图设计器中单击[image: ]
 图标，弹出“选择名称”对话框，在对话框中输入相应的视图名称，单击“确定”按钮即可保存视图，如图14.5所示。
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图14.4　“属性”窗口
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图14.5　保存视图

14.2.2　使用CREATE VIEW语句创建视图

用T-SQL创建视图，使用的是CREATE VIEW语句。

语法如下：

     CREATE VIEW view_name [ ( column [ ,...n ] ) ] 
     [WITH<view_attribute>[,…n]]
     AS 
     select_statement 
     [ WITH CHECK OPTION ]


●　View_name：视图的名称。

●　Column：定义视图中的字段名。如果没有指定，则视图字段将获得与SELECT语句中的字段相同的名称。但对于以下情况则必须指定字段名。

（1）视图是从多个表中产生的，对于表中有数据列重名时；

（2）当列是从算术表达式、函数或常量派生得到的；

（3）当视图中的某列不同于源表中列的名称时。

●　WITH<view_attribute>：其中<view_attribute>有以下3种参数。

（1）ENCRYPTION表示对视图文本进行加密；

（2）SCHEMABINDING将视图绑定到架构上。指定SCHEMABINDING时，select_statement必须包含所引用的表、视图或用户定义函数的两部分名称（owner.object）；

（3）VIEW_METADATA表示如果某一查询中引用该视图且要求返回查看模式的元数据时，那么SQL Server将向DBLIB和OLB DB APIS返回视图的元数据信息，而不是一个基表或表。

●　AS：视图要执行的操作。

●　select_statement：定义视图的查询语句。该语句可以引用多个表或其他视图。在CREATE VIEW语句中，对于查询语句有以下的限制。

（1）不能包含COMPUTE或COMPUTE BY子句；

（2）不能包含ORDER BY子句，除非在SELECT语句的选择列表中也有一个TOP子句；

（3）不能包含INTO关键字；

（4）不能引用临时表或变量。

●　WITH CHECK OPTION：规定在视图上执行的所有数据修改语句都必须符合由select_statement设置的准则。通过视图修改记录，WITH CHECK OPTION可确保提交修改后，仍可通过视图看到修改的数据。

使用CREATE VIEW语句创建视图时，只要在查询窗口中写入相应的SELECT语句即可。

例如，创建查询tb_staff数据表中所有记录的视图，即“视图2”。代码如下：

     use db_mrsql
     go
     create view 视图2
     as 
     select * from tb_staff14
     go


例如，创建绑定到架构的视图，即“视图3”。代码如下：

     use db_mrsql
     go
     create view 视图3
     with SCHEMABINDING
     as 
     select name,number  from dbo.tb_staff14
     go


例如，创建带WITH CHECK OPTION的视图，即“视图4”。代码如下：

     use db_mrsql
     go
     create view 视图4
     as 
     select name,number  from dbo.tb_staff14
     with check option
     go


例如，将学生表中的学生学号以及平均成绩定义为一个视图。代码如下：

     create view stu_view (sno,g_avg)
     as select sno,avg(grade)
     from sc
     group by  sno





注意
 　在将视图绑定到架构上时，要注意在SELECT语句中不可以使用“*”进行查询，同时对选择的对象名要写两部分，即owner.object形式，如dbo.tb_staff14。



本示例创建视图5，查询表中编号等于“1026”的员工信息。运行结果如图14.6所示。
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图14.6　创建视图

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→"Microsoft SQL Server 2008"→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     go
     create view 视图5
     as
     select distinct 
         top 100 percent dbo.tb_staff14.id as ID, dbo.tb_staff14.number as 编号, 
         dbo.tb_staff_wages14.account as 账号, dbo.tb_staff_wages14.seniority as 工龄, 
         dbo.tb_staff_wages14.wages as 工资
     from dbo.tb_staff14 inner JOIN
         dbo.tb_staff_wages14 on dbo.tb_staff14.id = dbo.tb_staff_wages14.id
     where (dbo.tb_staff14.number = 1026)
     go
     exec sp_helptext'视图5'


其中，sp_helptext系统存储过程是用来显示规则、默认值、未加密的存储过程、用户定义函数、触发器或视图的文本。

视图创建完成后，可以通过以下两种方式对视图运行的结果进行查看。

第一种方式：在对象资源管理器中，展开相应表的视图节点，并选中要查看结果的视图名称节点，单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“编辑前200行”或者“选择前1000行”命令，即可查看视图运行后的结果集。

第二种方式：在查询窗口中，通过SELECT语句实现对视图结果的查看。

例如，输入如下代码，查询视图5中的所有信息。

     use db_mrsql
     select * from 视图5


然后单击“运行”按钮，即可在结果窗口中查看到视图运行后的结果集，如图14.7所示。
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图14.7　通过SELECT语句查看视图结果集

14.2.3　创建基于视图的视图

在视图上定义另一个视图。这类似于在基表之上定义一个视图。在定义视图的SELECT语句中，FROM子句既可以命名一个基表，也可以命名另一个视图。

创建基于视图的视图有两个原因。第一是控制十分复杂。常常可以使用建立在每一个视图之上的一系列简单查询来替换一个非常复杂的查询。这个过程代码更容易为人所理解。可以更容易地检验和调试这个代码，并且代码正确的可能性更大。另一个原因是协调计算机应用程序的两个部分。可以将这两个部分捆绑在一起，这样如果一部分发生变化，另一部分会自动发生变化来维持与前一部分的特定关系。

在创建基于视图的视图时，必须明确在这个定义中没有循环。如果视图1取决于视图2，而视图2又取决于视图1，那么就可能产生循环。计算机必须能够找到每一个视图的基表。如果允许在定义中使用循环，计算机就不能找到每一个视图的基表。

因此可以将创建的基于视图的视图想象成一个具有层次的关系。直接创建在基表上的视图是第1层，而在第1层基础之上创建的视图是第2层。

下面通过示例来了解如何创建基于视图的视图。

本示例将创建基于视图的视图。首先创建一个名称为“视图7”的视图，列出tb_staff14表中的员工信息，主要包括：name、number、duty、department和tel。在设计视图中查看视图7的运行结果，如图14.8所示。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     go
     create view 视图7 
     as
     select name,number,duty,department,tel
     from tb_staff14


然后在视图7之上再创建一个视图，命名为“视图8”。除了应用视图7中的内容外，增加一个WHERE子句，判断number的值是否为“1026”。在设计视图中查看视图8的运行结果，如图14.9所示。
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图14.8　视图7列出tb_staff14表中的员工信息

[image: ]


图14.9　创建基于视图的视图

具体代码如下：

     use db_mrsql
     go
     create view 视图8 
     as
     select name,number,duty,department
     from 视图7
     where number='1026'



14.3　视图重命名

视图在创建完成后，也可以修改视图的名称，具体有以下两种方式。

1.使用管理器重命名视图

在管理器中，选择相应数据库中的数据表，单击“视图”图标，在右侧详细信息窗格中显示出数据表中的所有视图，在要重命名的视图名称上单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“重命名”命令，在弹出的对话框中输入新的视图名称，即可完成视图的重命名。

2.使用系统存储过程重命名视图

在SQL Server中也可以使用sp_rename修改视图的名称。

语法如下：

     sp_rename [ @objname = ] 'object_name' ,
     [ @newname = ] 'new_name'
     [ , [ @objtype = ] 'object_type' ]


●　object_name：用户对象（表、视图、列、存储过程、触发器、默认值、数据库、对象或规则）或数据类型的当前名称。如果要重命名的对象是表中的一列，object_name必须为table.column形式。

●　new_name：指定对象的新名称。new_name必须是名称的一部分，并且要遵循标识符的规则。

●　object_type：要重命名的对象的类型。

例如，将视图tb_order重命名为“view1”。代码如下：

     exec sp_rename 'tb_order','view1'


例如，将视图view1中的列"name"重命名为"names"。代码如下：

     exec sp_rename 'view1.[name]','names','column'



14.4　视图修改

14.4.1　使用管理器修改视图

使用管理器修改视图，其操作步骤如下。

（1）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，展开相应的服务器，双击“数据库”节点，选择相应的数据库，单击“视图”图标，在右侧的详细信息窗格中选中要修改的视图，单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“设计”命令，如图14.10所示。
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图14.10　设计视图菜单项

（2）在打开的视图设计器窗口中（该窗口与图14.3所示的窗口相似），用户可以按照创建视图的方法来修改视图的定义。

（3）修改完成后，单击“保存”图标，保存对视图的修改。

14.4.2　使用ALTER VIEW语句修改视图

通过T-SQL中的ALTER VIEW语句可以修改视图。ALTER VIEW语句的语法与CREATE VIEW语句的语法只相差一个ALTER单词。

语法如下：

     ALTER VIEW  view_name [ ( column [ ,...n ] ) ] 
     [WITH<view_attribute>[,…n]]
     AS 
     select_statement 
     [ WITH CHECK OPTION ] 


●　view_name：要更改的视图的名称。

●　column：一列或多列的名称，用逗号分开，将成为给定视图的一部分。

●　WITH<view_attribute>：其中<view_attribute>有以下三种参数。

　　◆　ENCRYPTION表示对视图文本进行加密。

　　◆　SCHEMA-BINDING将视图绑定到架构上。指定SCHEMABINDING时，select_statement必须包含所引用的表、视图或用户定义函数的两部分名称。

　　◆　VIEW_METADATA表示如果某一查询中引用该视图且要求返回浏览模式的元数据时，那么SQL Server将向DBLIB和OLB DB APIS返回视图的元数据信息，而不是一个基表或表。

●　AS：视图要执行的操作。

●　select_statement：定义视图的查询语句。该语句可以引用多个表或其他视图。

●　WITH CHECK OPTION：规定在视图上执行的所有数据修改语句都必须符合由select_statement设置的准则。




说明
 　ALTER VIEW语句和CREATE VIEW语句非常相似，如果原来的视图定义是用WITH<view_attribute>或CHECK OPTION创建的，那么只有在ALTER VIEW中也包含这些选项时，才可以对其修改。






注意
 　ALTER VIEW语句不支持在已有视图中添加、删除一个或者多个单独列或改变其类型的操作。



ALTER VIEW语句似乎没有向数据定义语言添加功能。ALTER VIEW语句不提供快捷方式来改变视图的定义。如前文所说，该语句与CRATE VIEW语句除了名称（是ALTER而不是CREATE）之外，在其他所有的方面都相同。

所以在修改视图时，还可以使用DROP VIEW语句删除已有视图，然后用新结构执行CREATE VIEW语句重新创建视图。

但是，使用ALTER VIEW语句确实有优于通过顺序执行DROP VIEW/CREATE VIEW语句的地方。在通过DROP VIEW语句删除视图时，数据库管理系统自动删除在视图上创建的任何触发器。然后，当重新创建视图时，系统不仅不恢复视图上的触发器，也不向对原视图拥有权限的用户名（或角色）授予（GRANT）任何访问权限。

同样，如果通过执行DROP VIEW语句，然后再执行CREATE VIEW语句重新创建视图的方法来修改视图，就必须也重新输入原视图上所有触发器的代码，并对视图的访问权限授予允许使用原视图的用户、角色和账号。相反，如果执行ALTER VIEW语句对视图定义作出相同的修改，就不必执行DROP VIEW语句，原视图上的触发器和所授予的权限在新视图上仍会保留。

下面通过例子介绍使用ALTER VIEW语句修改视图。

例如，修改视图1，实现对员工信息表中所有信息的查询。代码如下：

     use db_mrsql
     go
     alter view 视图1
     as 
     select * from tb_staff14
     with check option
     go


例如，修改视图2，实现视图的绑定到架构。代码如下：

     use db_mrsql
     go
     alter view视图2
     with SCHEMABINDING
     as 
     select number  from dbo.tb_staff_wages14
     go


对视图进行修改时，也可以使用WITH ENCRYPTION命令实现对视图的加密。例如，对视图3中定义的文本进行加密。代码如下：

     use db_mrsql
     go
     alter view 视图3(duty,seniority)
     with encryption
     as
     select a.duty,b.seniority
     from dbo.tb_staff14 as a inner join dbo.tb_staff_wages14 as b on a.number=b.number
     where b.seniority=1
     go 
     exec sp_helptext '视图3'


对视图加密后，视图文本将被隐藏，用户将无法对视图定义文本进行修改。

本示例将应用ALTER VIEW语句修改视图4，查询编号在1000～9999的员工信息。运行结果如图14.11所示。
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图14.11　修改视图

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     go
     alter view 视图4(name,number)
     as
     select a.name,b.number
     from dbo.tb_staff14 as a inner join dbo.tb_staff_wages14 as b on a.number=b.number
     where a.number>1000 and a.number<9999
     go 
     exec sp_helptext '视图4'



14.5　视图定义信息查询

当视图创建完成后，可以使用管理器或系统存储过程查询视图定义的信息。

1.使用管理器查询

在管理器中，可以通过属性对话框查看视图的定义信息。

在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口的“对象资源管理器”中，选择视图所在的数据库位置，单击“视图”图标，在右侧的详细窗格中选择要查看的视图，单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“属性”命令，打开“视图属性”窗口，即可查看视图的定义信息，如图14.12所示。
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图14.12　“视图属性”窗口

2.使用系统存储过程

SQL Server提供系统存储过程sp_help和sp_helptext来获取视图的定义信息。

（1）sp_help系统存储过程：报告有关数据库对象、用户定义数据类型或SQL Server所提供的数据类型的信息。

语法如下：

     sp_help view_name


●　view_name：表示要查看的视图名。

（2）sp_helptext系统存储过程：用来显示规则、默认值、未加密的存储过程、用户定义函数、触发器或视图的文本。

语法如下：

     sp_helptext view_name


●　view_name：表示要查看的视图名。




注意
 　sp_help和sp_helptext系统存储过程都可以查看视图的定义信息。sp_help系统存储过程是以表格的形式显示视图中的信息，包括视图名称、创建日期，以及相应的列的详细信息等。而sp_helptext系统存储过程则是以文本形式显示视图，并只显示创建视图的SQL语句。



例如，使用sp_helptext系统存储过程，查看视图staff_view的定义信息。代码如下：

     use db_mrsql
     exec sp_helptext staff_view
     go


本示例应用sp_help系统存储过程获取视图2的信息。运行结果如图14.13所示。
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图14.13　使用sp_help系统存储过程查看视图

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     exec sp_help 视图2
     go



14.6　视图删除

14.6.1　使用管理器删除视图

使用管理器删除视图的操作步骤如下。

（1）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口的“对象资源管理器”中，依次展开服务器、“数据库”节点，选择相应的数据库，展开“视图”节点，将显示出数据库中所有视图，如图14.14所示。

（2）在要删除的视图上单击鼠标右键，弹出快捷菜单，如图14.15所示。
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图14.14　展开视图
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图14.15　单击鼠标右键删除视图

（3）在弹出的快捷菜单中选择“删除”命令，弹出“删除对象”对话框，单击“确定”按钮，即可删除视图，如图14.16所示。
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图14.16　进入的“删除对象”窗口




注意
 　在单击“确定”按钮之前，可以在“删除对象”对话框中单击“显示依赖关系”按钮查看该视图依附的对象，以确认该视图是否为要删除的对象。



14.6.2　使用DROP VIEW语句删除视图

通过DROP VIEW语句可以删除数据库中不需要的视图。该语句与DROP TABLE语句有所不同，DROP VIEW语句并不删除任何数据表或数据。当删除一个视图时，只是从系统表中删除其定义（名称及定义视图的SELECT语句）。如果以后再次需要该视图，只要使用CREATE VIEW语句或者MS-SQL Server Create View Wizard一类的工具重新创建该视图。只要基表仍然留在数据库中，重新创建的视图将找回虚拟表和数据。

语法如下：

     drop view view_name [,...n]


●　view_name：要删除的视图名称。视图名称必须符合标识符规则。

●　n：表示可以指定多个视图的占位符。

例如，通过DROP VIEW语句删除db_mrsql数据库中的视图2。代码如下：

     use db_mrsql
     go
     drop view 视图2
     go


在单条DROP VIEW语句中，用逗号分割多个视图名，可以同时删除多个视图。

本示例通过DROP VIEW语句实现对db_mrsql数据库中的视图3和视图4的删除。运行结果如图14.17所示。
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图14.17　使用DROP VIEW语句删除视图

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     go
     drop view 视图3,视图4
     go



14.7　视图应用

14.7.1　通过视图添加数据

除了可以通过视图显示表数据之外，还可以使用INSERT语句通过视图向视图的基表中添加数据。在视图上使用INSERT语句添加数据时，要符合以下规则。

（1）使用INSERT语句向数据表中插入数据时，用户必须有插入数据的权限。

（2）由于视图只引用表中的部分字段，所以通过视图插入数据时只能明确指定视图中引用的字段的取值。而那些表中并未引用的字段，必须知道在没有指定取值的情况下如何填充数据，因此视图中未引用的字段必须具备下列条件之一。

　　●　该字段允许空值。

　　●　该字段设有默认值。

　　●　该字段是标识字段，可根据标识种子和标识增量自动填充数据。

　　●　该字段的数据类型为timestamp或uniqueidentifier。

（3）视图中不能包含多个字段值的组合，或者包含使用统计函数的结果。

（4）视图中不能包含DISTINCT或GROUP BY子句。

（5）如果视图中使用了WITH CHECK OPTION，那么该子句将检查插入的数据是否符合视图定义中SELECT语句所设置的条件。如果插入的数据不符合该条件，SQL Server会拒绝插入数据。

（6）不能在一个语句中对多个基础表使用数据修改语句。因此，如果要向一个引用了多个数据表的视图添加数据时，必须使用多个INSERT语句进行添加。

通过视图向表中添加数据的语法如下：

     insert into <view_name>
         [(<view column name>…[,<view column name>])]
     values (<view column value>…[,<last value column value>])


●　view_name：指定视图名称。

●　view column name：指定表中字段的名称。

●　view column value：对应字段要添加的值。

本示例通过INSERT语句向视图中的基础表tb_staff14和tb_staff_wages14中插入记录。运行结果如图14.18所示。




注意
 　如图14.24所示，对于代码中没有给出的字段值，数据表将使用NULL或默认值添加。
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图14.18　在基表中添加数据

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     go
     ----创建视图
     create view 视图9 
     as 
     select a.name,a.number,a.duty,a.department,b.account,b.seniority
     from tb_staff14 as a inner join tb_staff_wages14 as b on a.number=b.number 
     go
     ----添加数据
     insert into 视图9(name,number,duty,department)
     values('孙**','1029','程序员','PHP')
     go
     insert into 视图9(account,seniority)
     values('220322****','1')
     go


14.7.2　通过视图更新数据

在视图中可以应用INSERT语句实现数据的添加，同样也可以应用UPDATE语句实现对数据的更新。在视图中应用UPDATE语句同样应该符合在视图中添加数据的相关规则，并且还要遵守以下规则。

●　UPDATE语句不能在SET子句中将DEFAULT关键字指定为值，即使列在相应的表中定义DEFAULT值。

●　不能更改具有标识属性的列的值。

●　如果基表中包含timestamp列，则不能进行更新。

●　同一视图或成员表如果存在自连接，则不能进行更新。

本示例通过UPDATE语句更新tb_staff14表中的name为“李一”，并将tb_staff_wages14表中的"seniority"更新为“2”。运行结果如图14.19所示。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。
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图14.19　在视图中使用UPDATE语句更新基表中的数据

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     update 视图1 set name='李一' where number='1026'
     go 
     update 视图9 set seniority='2' where number='1015'


14.7.3　通过视图删除数据

在视图上同样也可以使用DELETE语句删除基表中的相关数据。

DELETE语句的语法如下：

     delete view_name where search_condition


●　view_name：视图名称。

●　search_condition：删除条件。

在删除记录时，要保证视图或基表中不存在自连接，否则将无法删除记录。

例如，在视图2中使用DELETE语句，删除tb_staff14表中"number"值等于“1027”的数据。代码如下：

     use db_mrsql
     go
     delete  from 视图2 where number=1027


14.7.4　通过视图简化复杂查询

在SQL中编写多表联接很常见，因为几乎所有的查询都包括从两个或多个表提取和关联数据。所以创建和使用联接表视图比重复地重新输入相同的复杂查询要方便得多。而且，许多不熟悉SQL和没有时间深入学习SQL的管理员只知道如何编写简单的单表查询。

通过使用视图组合多个表的数据，管理员将会拥有含有几个表的数据的单个表而且能够用单表SELECT语句从数据库中得到所需要的数据，从而极大地简化了复杂SQL语句的使用。

本示例将实现创建一个联接3个表的视图10，通过该视图获取到订购了任意产品的所有客户的信息列表。运行结果如图14.20所示。
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图14.20　通过视图简化复杂查询

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     go
     create view 视图10
     as
     select order_number,client_name,client_tel,client_postalcode
     from tb_commodity14,tb_order14,tb_client14
     where tb_commodity14.number=tb_order14.number and tb_order14.order_name=tb_client14.client_name


（3）执行查询语句，获取订购"order_number"等于“1001”的客户信息。代码如下：

     use db_mrsql
     go
     select client_name,client_tel,client_postalcode
     from 视图10
     where order_number='1001'


在本示例中，如果不使用视图对三个表进行合并，那么要查询订购了任意产品的所有客户的信息，就需要编写一个复杂的查询语句；然而应用视图对表进行合并以后，执行查询语句就变得轻松多了，就像是所有相关的数据都存储在一个单一表中一样。




说明
 　创建不受特定数据限制的视图是一种好办法。例如，在上例中创建的视图返回所有产品的订购客户，其不仅可以返回所有信息，而且可以通过WHERE子句查询到指定的客户信息。扩展视图的范围不仅使得它能被重用，而且更加有用。这样做不需要创建和维护多个类似视图。



14.7.5　通过视图过滤不想要的数据

应用普通的WHERE子句对于视图也很有用。可以在视图中应用WHERE子句过滤掉那些不想要的数据。

本示例将创建视图11，在该视图中应用WHERE子句过滤掉没有联系电话的客户。运行结果如图14.21所示。
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图14.21　通过视图过滤不想要的数据

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→"Microsoft SQL Server 2008"→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     go
     create view 视图11 
     as
     select client_name,client_tel
     from tb_client14
     where client_tel is not null


通过该方法过滤掉那些没有联系电话的客户，使他们不被检索出来。然后可以像使其他表一样使用视图11，从中读取数据，查询语句的代码如下：

     use db_mrsql
     go
     select * from 视图11


14.7.6　通过视图显示表达式的结果

视图不仅可以显示保存在表中的值，而且可以显示表达式和函数的值。

例如，首先在db_mrsql数据库下创建一个tb_invoice14数据表。代码如下：

     use db_mrsql
     create table tb_invoice14
     (invoice_number int,item_number int,sales_price money, qty int)


然后，创建视图12显示tb_invoice14的基表的SQL总计函数的结果。代码如下：

     use db_mrsql
     go
     create view 视图12(item,order_ct,sold_ct,avg_sales_price)
     as 
     select item_number,count(*),sum(qty),avg(sales_price)
     from tb_invoice14
     group by item_number


查看设计视图的运行结果如图14.22所示。
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图14.22　显示tb_invoice14的基表的SQL总计函数的结果




注意
 　显示函数或表达式结果的视图定义必须包括列名清单，而对只显示来自一个或多个底层表的列中数据的视图的定义，列名清单是可选的。



为了使DBMS能够将视图看作好像是物理表，所有的视图列（像那些物理表中的列一样）必须有列名。当视图只显示来自底层表中数据时，DBMS可使用基表列的名称作为显示数据的视图的列名。但是，当视图中的列显示函数或表达式的结果时，DBMS不能确定列名，因为视图列不只是显示来自基表的数据。因此在定义带有函数或表达式结果的列的视图时（否则可无名），必须提供列名。

为了显示表达式（与SQL的总计函数不同）结果，只要在视图定义的SELECT子句中包括该表达式，正如基表中的其他列一样。

本示例将通过视图显示表达式的结果，创建完成后，查看设计视图中的运行结果如图14.23所示。

操作步骤如下。

（1）创建tb_item14表。代码如下：

     use db_mrsql
     go
     create table tb_item14(item_number int,description varchar(50),item_cost money)


（2）综合前面创建的tb_invoice14表和视图12，共同创建视图13，用于显示总计函数的结果和总费用、净利润和基于这些值的利润百分数的计算值。代码如下：

     use db_mrsql
     go
     create view 视图13(item_number,description,order_ct,sold_ct,avg_sales_price,total_ cost,total_sales,profit, pct_profit)
     as
     select 视图12.item,description,order_ct,sold_ct,avg_sales_price,sold_ct*item_cost, sold_ct*avg_sales_price, (avg_sales_price*sold_ct)-(sold_ct*item_cost),(((avg_sales_ price*sold_ct)-(sold_ct*item_cost))/(sold_ct*item_cost))*100
     from tb_item14,视图12
     where tb_item14.item_number=视图12.item
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图14.23　通过视图显示表达式的结果

14.7.7　在视图中使用WITH CHECK OPTION子句

在视图中，为了防止用户使用视图插入视图并不显示的行，而且为了防止改变视图列中的数据，从而使行从视图中删除，可以向视图定义中添加WITH CHECK OPTION子句。

本示例将创建视图14，并且应用WITH CHECK OPTION子句。当视图14的定义中没有WITH CHECK OPTION子句时，该更新语句是可以执行的，但本示例中DBMS将终止该UPDATE语句的执行并返回错误信息，运行结果如图14.24所示。
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图14.24　在视图中使用WITH CHECK OPTION子句

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。
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图14.24　在视图中使用WITH CHECK OPTION子句

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     go
     create view 视图14
     as 
     select * from tb_order14 
     where order_name='潘一'
     with check option


DBMS将只允许用户插入（INSERT）那些order_name列值为“潘一”的行。另外，DBMS将不允许执行试图将已有行中的order_name列值改变为不是“潘一”的其他值。

（3）执行以下UPDATE语句：

     use db_mrsql
     update 视图14 set order_name='郭一' where id=1


将返回图14.24所示的错误信息。


14.8　使用视图加强数据安全

14.8.1　对视图进行加密

视图创建以后，系统将这个视图的定义存储在系统表syscomments中。通过执行系统存储过程sp_helptext或直接打开系统表syscomments，可以查看视图的定义文本。SQL Server为了保护视图的定义，提供了WITH ENCRYPTION子句，可以防止其他用户查看视图的代码，或是在SQL进行发布时对源代码隐藏。

使用CREATE VIEW语句加密视图的语法如下：

     CREATE VIEW  view_name [ ( column [ ,...n ] ) ] 
     [WITH ENCRYPTION [,…n]]
     AS 
     select_statement
     [WITH CHECK OPTION]


其中，WITH ENCRYPTION子句是用来加密视图的。

本示例通过CREATE VIEW创建加密视图。运行结果如图14.25所示。
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图14.25　加密视图

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     go
     create view 视图15
     with encryption
     as
     select a.number,a.name,b.counts
     from tb_commodity14 as a inner
     join tb_marketing14 as b on a.number=b.number
     go
     exec sp_helptext '视图15'


加密后的视图已经不可以使用系统存储过程sp_helptext进行查看。

14.8.2　对不同的用户设置权限

对视图权限的设置，可以对不同的用户使用视图时进行限制。例如，对于员工工资表的添加操作只能是管理员才有权限进行修改，其他人员只能查看不能对其进行修改。

设置视图的权限的具体方法如下。

（1）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口的“对象资源管理器”中展开相应的数据库和数据表。

（2）展开“视图”节点，将显示出数据中所有视图，选择要进行权限设置的视图，单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“属性”命令，打开“视图属性”窗口，在窗口中单击左侧的“权限”页，将显示如图14.26所示的内容。

（3）单击“搜索”按钮，弹出“选择用户或角色”对话框。在该对话框中，单击“浏览”按钮，可以查找并选择匹配的对象，如图14.27所示。
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图14.26　“视图属性”窗口
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图14.27　“选择用户或角色”对话框

（4）单击“确定”按钮，返回到“视图属性”窗口，这时在“用户或角色”将显示刚刚选择的用户或角色列表，如图14.28所示。选择指定的用户或角色，可以为其设置使用权限，例如，插入、查看定义、更新、删除等。单击“确定”按钮就可以保存相应的设置。

[image: ]


图14.28　设置视图权限

14.8.3　通过视图限制用户对列的访问

视图是虚拟的表，几乎可以在任何允许表引用的地方使用视图，但视图不是与数据库中的其他表和索引一样存储在硬盘上的物理表，视图是由从一个或多个基表（或其他视图）的行和列中提取数据的SELECT语句组成的。使用视图的真正好处之一是有可以隐藏不想让其他用户看到的部分表的能力。

本示例将实现创建视图，限制用户访问tb_commodity表中的"purchasing"列，这样在使用视图查询数据时，就可以隐藏数据表中"purchasing"列的内容，避免泄漏商品价格信息。然后编写视图查询语句，输出tb_commodity表中的数据。运行结果如图14.29所示。
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图14.29　通过视图限制用户对列的访问

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     go
     create view 视图16
     as
     select number,name,specification,habitat,retail,wholesale
     from tb_commodity14
     go


（3）通过SELECT语句查询tb_commodity表中的数据。代码如下：

     use db_mrsql
     select number,name,specification,habitat,retail,wholesale
     from tb_commodity14
     go


14.8.4　通过视图限制用户对行的访问

通过视图不但可以限制用户对列的访问，同样也可以限制用户对行的访问。限制用户对行的访问是通过WHERE子句实现的。在WHERE子句中写入相应的查询条件，对于表中符合条件的行进行隐藏，限制用户的操作。

本示例将实现创建视图，限制用户访问tb_marketing表中"counts"值大于“90”的记录。这样在查询记录时，只显示tb_marketing表中"counts"值大于“90”的记录，限制了用户对行的访问。执行查询语句，运行结果如图14.30所示。

[image: ]


图14.30　通过视图限制用户对行的访问

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     go
     create view 视图17
     as
     select * from tb_marketing14
     where counts>90
     go
     select * from 视图17



第15章　存储过程

存储过程（Stored Procedure）可以改变T-SQL语句的运行性能，提高其执行效率；还可以作为一种安全机制，使用户通过它来访问未被授权的表或视图。本章将主要介绍存储过程的创建、执行、查看、修改和删除，以及对含有参数的存储过程的操作。


15.1　存储过程概述

为了使读者对存储过程有一个深刻地理解，便于学习和使用，下面对存储过程的概念、作用、功能以及优点进行介绍。

15.1.1　存储过程的概念

存储过程是一组预先编译好的T-SQL语句。将其放在服务器上，由用户通过指定存储过程的名字来执行它。存储过程可以作为一个独立的数据库对象，也可以作为一个单元被用户的应用程序调用。存储过程可以接收和输出参数，返回执行存储过程的状态值，还可以嵌套调用。

存储过程同其他编程语言中的过程（Procedure）类似，主要体现在以下几个方面。

●　存储过程可以接收参数，并以接收参数的形式返回多个参数给调用存储过程和批处理。

●　包含执行数据库操作的编程语句，也可以调用其他的存储过程。

●　向调用过程或批处理返回状态值，以反映存储过程的执行情况。




注意
 　存储过程跟函数不同，存储过程不能在被调用的位置上返回数据，也不能被应用在语句当中，例如，不可以用类似“@Proc=存储过程名”的方式使用存储过程。但是，存储过程可以以变量的形式返回参数。



15.1.2　存储过程的作用和功能

标准SQL是面向数据的，而且没有控制循环的结构，没有条件执行的关键词，甚至没有作为语句块执行多条语句的机制。不过，可以作为打开的事务处理的一部分来执行多条语句。虽然编程语言允许指定一套语句按照所指定的多步任务的顺序来执行，但SQL的事务处理只识别由一套既可取消也可向数据库永久提交的自主语句所完成的工作。

一个存储过程是以特定顺序排列的T-SQL语句序列，可为其指定名称、加以编译并保存在MSSQL Server上。一旦由DBMS编译并保存，用户可使用应用程序（如MSSQL Server的SQL Query Analyzer）通过单条命令告诉MSSQL Server执行存储过程中的语句，这类似于在应用程序中调用子程序。

另外，与应用程序中的子程序类似，存储过程给予人们一种以特定顺序完成多步任务而执行一套SQL语句的方法。简而言之，存储过程允许使用SQL语句来编写程序或者至少是在数据库本身之内可调用来完成与数据库有关的应用程序的处理过程。例如，可以使用存储过程把资金从信用卡或储蓄账户上转移到支票账户，这样可以避免当支票开出用于支付时，顾客的支票账户的余额有可能成为负数。

综上所述，存储过程为标准SQL增加了几种功能，这些功能通常都与编程语言有关（而这正是SQL数据子语言所缺少的）。这些增加的功能包括如下几种。

（1）条件执行

在存储过程中录入一套T-SQL语句后，可使用T-SQL的IF……THEN…ELSE结构根据存储过程中其他语句执行返回的结果来决定执行过程中的某条语句。

（2）循环控制结构

T-SQL的WHILE和FOR语句允许重复地执行一系列语句，直到满足某种终止条件。

（3）命名变量

可以在存储过程中使用命名的内存位置（即变量）来保存通过参数传向过程的值，以及由过程内的查询返回的值或是由某些其他方法计算的值。

（4）命名过程

在存储过程中放入一条或多条T-SQL语句并添加了所希望的T-SQL的条件执行和循环控制结构之后，可以为存储过程起一个名称并通过正式的输入和输出参数把数据传入过程或从过程传出来。简而言之，存储过程有与面向过程或面向对象的编程语言中的子程序一样的外观与感受。

另外，一旦定义和编译之后，可通过名称在触发器中调用，在交互环境中通过MSSQL Server SQL Query Analyzer调用，也可以在应用程序中调用，甚至还可以作为标准SQL语句的子句来使用。

（5）语句块

正如在应用程序中调用子程序一样，通过调用存储过程可以让DBMS执行一系列SQL语句，就像执行单条语句一样，但可以完成几种不同而有联系的任务。

15.1.3　存储过程的优点

存储过程还提供了几个比交互式SQL语句的执行更为优越的条件。

（1）封装

在面向对象的编程领域里，存储过程是可用于操作数据库对象的方法（methods）。使用SQL的安全性不允许对SQL语句和数据库对象直接访问，从而在存储过程中既可封装语句也可封装对象。强制用户只能使用存储过程来处理数据库内的数据，可防止用户通过在使用数据库应用程序中不应用规则或是跳过完整性检查来绕过商业规则。

另外，存储过程使得用户在不了解数据库对象甚至不了解SQL语句执行的情况下安全的使用数据库成为可能。为了调用存储过程，用户只需要了解过程调用中的输入和输出参数并理解存储过程的目的。

（2）改善性能

当向MSSQL Server提交供执行的SQL语句时，DBMS在可执行语句之前，必须分析、确认、优化并事先为存储过程中的整个语句序列生成执行计划。当调用存储过程时，DBMS可快速地执行存储过程中的语句，因为可直接转到语句的执行，无须分析、确认、优化和生成执行计划的步骤，这些步骤事先已经完成。

（3）减少网络流量

当向DBMS提交供执行的SQL语句时，工作站必须通过网络向MSSQL Server发送语句，而DBMS必须向工作站返回语句的结果集。如果有生成大量结果集的批处理语句存在，在工作站和SQL服务器间的这一来一回的网络流量可能导致网络拥挤。作为对照，如果调用包括相同语句批处理的存储过程，DBMS在服务器上执行语句并只向调用存储过程的工作站发送回最后的结果集，或许只有单一值。

（4）重要性

在编译存储过程之后，许多用户和应用程序都可执行相同的语句序列，而不必重新输入和重新向DBMS提交。当执行需要许多SQL语句或是具有复杂逻辑的语句时，执行已经调试并测试过的SQL语句批处理，减少了引入程序错误的风险。

（5）安全性

如果数据库拥有者（DBO）或系统管理员（sa）编译并保存了存储过程，存储过程就有了对它所使用的数据库对象的所有访问权限。因此，系统管理员可向单独的用户授予对数据库对象的最小访问权限，而不是直接允许用户使用数据库对象。系统管理员通过授予用户对存储过程的执行权限，可以控制工作的完成方式。存储过程使用户只能以事先批准的方式（即在存储过程中定义的方法）来操作数据。


15.2　创建存储过程

通常情况下，可以利用CREATE PROCEDURE语句来创建存储过程。存储过程是数据库中的一个重要对象，任何一个设计良好的数据库应用程序都应该用到存储过程。

15.2.1　CREATE PROCEDURE语句

1.利用CREATE PROCEDURE语句创建存储过程

使用T-SQL语句可以创建存储过程，因此用户必须首先掌握创建存储过程的T-SQL语法结构，即CREATE PROCEDURE语句。

语法如下：

     CREATE PROC [ EDURE ] procedure_name [ ; number ]
         [ { @parameter data_type }
              [ VARYING ] [ = default ] [ OUTPUT ]
         ] [ ,...n ] 
     [ WITH
         { RECOMPILE | ENCRYPTION | RECOMPILE , ENCRYPTION } ] 
     [ FOR REPLICATION ] 
     AS sql_statement [ ...n ]


●　procedure_name：新存储过程的名称。过程名必须符合标识符规则，且对于数据库及其所有者必须唯一。

●　;number：是可选的整数，用来对同名的过程进行分组，用DROP PROCEDURE语句即可将同组的过程全部删除。例如，名为PRO_RYB的存储过程可以命名为PRO_RYB;1、PRO_RYB;2等。用DROP PROCEDURE PRO_RYB语句将删除整个存储过程组。

●　@parameter：过程中的参数。

●　data_type：参数的数据类型。

●　VARYING：指定作为输出参数支持的结果集（由存储过程动态构造，内容可以变化）。仅适用于游标参数。

●　default：参数的默认值。默认值必须是常量或NULL。如果定义了默认值，不必指定该参数的值即可执行过程。如果使用LIKE关键字，默认值可以包含通配符%、_、[]和[^]。

●　OUTPUT：表明参数是返回参数。该选项的值可以返回给EXEC[UTE]。使用OUTPUT参数可将信息返回给调用过程。Text、ntext和image参数可用做OUTPUT关键字。使用OUTPUT关键字的输出参数可以是游标占位符。

●　n：表示最多可以指定2100个参数的占位符。

●　RECOMPILE：表明SQL Server不会缓存该过程的计划，该过程将在运行时重新编译。使用非典型值或临时值，并且不覆盖缓存在内存中的执行计划时，使用该选项。

●　AS：指定过程要执行的操作。

●　sql_statement：过程中要包含的任意数目和类型的T-SQL语句。




注意
 　存储过程的最大容量为128MB。而且用户定义的存储过程必须创建在当前数据库中。



本示例将使用CREATE PROCEDURE语句创建一个名为CRE_PRO的存储过程。运行结果如图15.1所示，创建存储过程成功后在Microsoft SQL Server Management Studio中显示的效果如图15.2所示。
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图15.1　使用CREATE PROCEDURE语句创建存储过程
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图15.2　创建存储过程成功后的效果

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮，此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     USE db_mrsql
     GO
     CREATE PROCEDURE CRE_PRO AS
     Select * from tb_tab11 where 性别='男'
     GO


2.利用SQL Server Management Studio创建存储过程

除了使用T-SQL语句来创建存储过程外，还可以使用另一种方法创建存储过程，即利用SQL Server Management Studio创建存储过程。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中选中要创建存储过程的数据库，这里选择db_mrsql，然后展开“可编程性”节点，选中“存储过程”节点，单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“新建存储过程”命令，如图15.3所示。

（3）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口右侧打开创建存储过程的窗口，如图15.4所示。
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图15.3　选择“新建存储过程”命令
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图15.4　创建存储过程的窗口

（4）输入存储过程的SQL语句，单击工具栏中的“执行”按钮，即可创建存储过程。

在开发程序时，经常会遇到功能相似的存储过程，此时就需要创建一个存储过程组，把功能相似的存储过程放在一起。在创建存储过程组时，首先通过CREATE PROCEDURE语句创建多个存储过程，然后把这些存储过程设为相同的名称并以分号后面的数字区分，如CRE_Group;1、CRE_Group;2、CRE_zGroup;3…，这样便可以得到存储过程组CRE_Group。使用CREATE PROCEDURE语句创建存储过程组的运行结果如图15.5所示。
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图15.5　使用CREATE PROCEDURE语句创建存储过程组

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮，此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     USE db_mrsql
     GO
     CREATE PROCEDURE CRE_Group;1 AS
     Select * from tb_tab11
     GO
     CREATE PROCEDURE CRE_Group;2 AS
     Select * from tb_tab11 where 性别='男'
     GO
     CREATE PROCEDURE CRE_Group;3 AS
     Select * from tb_tab11 where 性别='女'


3.利用CREATE PROCEDURE语句创建临时存储过程

临时存储过程通常分为局部临时存储过程（#存储过程名）和全局临时存储过程（##存储过程名）。创建局部临时存储过程时，要以#作为过程名的前缀；创建全局临时存储过程时，要以##作为过程名的前缀。临时存储过程在连接到SQL Server 2008的早期版本时很有用，这些早期版本不支持再次使用T-SQL语句或批处理执行计划。连接到SQL Server 2008的应用程序应使用sp_executexql系统存储过程，而不使用临时存储过程。

只有创建本地临时存储过程的连接才能执行该过程，当关闭此连接时，将自动删除临时存储过程。

任何连接都可执行全局临时存储过程。只有创建该过程的用户将所有的连接关闭时，并且所有连接该过程的当前执行版本运行完毕后，全局临时存储过程才自动删除。一旦用于创建该过程的连接关闭，将不再允许启动并执行该过程，只允许那些已启动执行该存储过程的连接完成该过程的运行。

用CREATE PROCEDURE语句可以创建临时存储过程。例如，创建局部临时存储过程，在存储过程名前面加上“#”。代码如下：

     CREATE PROCEDURE #CRE_JBLS AS
     Select * from tb_tab11 where 姓名='小张'


例如，创建全局临时存储过程，在存储过程名前面加上“##”。代码如下：

     CREATE PROCEDURE ##CRE_QJLS AS
     DE
     Select * from tb_tab11 where 姓名='小李'


15.2.2　创建具有回传参数的存储过程

在存储过程中使用返回值，可以在执行存储过程时返回相应的信息，用户可以根据该信息判断存储过程是否执行成功。

1.存储过程的反馈语句

●　Print语句

Print语句将用户定义的消息返回给客户端。Print语句接受任何字符串表达式，包括字符或Unicode常量、字符或Unicode局部变量，返回字符或Unicode字符串的一个函数。在SQL Server中，Print语句可以接受多个常量、局部变量或函数串联起来所生成的复杂字符串。

语法如下：

     PRINT 'any ASCII text' | @local_variable | @@FUNCTION | string_expr


◆　'any ASCII text'：一个文本字符串。

◆　@local_variable：任意有效的字符数据类型变量。@local_variable必须是char或varchar数据类型。

◆　@@FUNCTION：返回字符串结果的函数。@@FUNCTION必须是char或varchar数据类型。

◆　string_expr：是返回字符串的表达式。可以包含串联的字符值和变量。消息字符串最长可达8000个字符，超过8000个的任何字符均被截断。

本示例是用存储过程CRE_CX对tb_tab11数据表进行查询。如果有数据，则用Print语句显示相关文本信息。运行结果如图15.6所示。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮，此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     --创建存储过程
     USE db_mrsql
     GO
     CREATE PROCEDURE CRE_CX
     AS
     if EXISTS(Select * from tb_tab11 where 年龄='22')
       Print 'tb_tab11数据表中有信息。'    --表示查询结果至少有一条记录
     else 
       Print 'tb_tab11数据表中无信息。'    --没有查询到任何记录
     GO
     --执行存储过程
     EXEC CRE_CX


本示例是用带参数的存储过程对tb_tab11数据表进行查询。如果有数据，则用Print语句显示带参数的文本信息。运行结果如图15.7所示。
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图15.6　用Print语句反馈执行结果
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图15.7　用Print语句反馈带参数的执行结果

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮，此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     --创建存储过程
     CREATE PROCEDURE CRE_PRI
     @char char(10)
     AS
     if EXISTS(Select * from tb_tab11 where (姓名=@char)and(年龄<18))
       Print Rtrim(@char)+'是未成年人员'    --表示查询结果至少有一条记录
     else 
       Print Rtrim(@char)+'不是未成年人员'    --没有查询到任何记录
     GO
     --执行存储过程
     EXEC CRE_PRI'小张'


●　RaisError()函数

RaisError()函数返回用户定义的错误信息并设置系统标志。当记录发生错误时，通过使用该函数，客户端可以从sysmessages表中检索条目，或者使用用户指定的严重度和状态信息动态地生成一条消息。这条消息在定义后就作为服务器错误信息返回给客户端。

语法如下：

     RAISERROR ({ msg_id | msg_str } { , severity , state }
         [ , argument [ ,...n ] ] )
         [ WITH option [ ,...n ] ]


◆　msg_id：存储于sysmessages表中用户定义的错误信息。用户定义错误信息的错误号应该大于50000。由特殊消息产生的错误是第50000号。

◆　msg_str：是一条特殊消息，其格式与C语言中使用的PRINTF格式相似。此错误信息最多可包含400个字符。如果该信息包含的字符超过400个，则只能显示前397个并将添加一个省略号以表示该信息已被截断。所有特定消息的标准消息ID是14000。

msg_str支持的格式为：

     % [[flag] [width] [precision] [{h | l}]] type。


◆　flag：用于确定用户定义的错误信息的间距和对齐的代码。取值如表15.1所示。
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◆　width：定义最小宽度的整数。星号（*）允许precision确定宽度。

◆　precision：是输出字段最多输出的字符数，或为整数值输出的最小小数位数。星号（*）允许argument确定精度。

◆　{h|l}type：与字符类型d、i、o、x、X或u一起使用，用于创建short int（h）或long int（l）类型的值。字符类型如表15.2所示。
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◆　severity：用户定义的与消息关联的严重级别。用户可以使用从0～18的严重级别。19～25的严重级别只能由sysadmin固定服务器角色成员使用。如果要使用19～25的严重级别，必须选择WITH LOG选项。




注意
 　19～25的严重级别被认为是致命的。如果遇到致命的严重级别，客户端连接将在收到消息后终止，并将错误记入错误日志和应用程序日志。



◆　state：1～127的任意整数，表示有关错误调用状态的信息。state的值默认为1。

◆　argument：是用于取代在msg_str中定义的变量或取代对应于msg_id的消息的参数。可以有0或更多的替代参数，替代参数的总数不能超过20个。每个替代参数可以是局部变量或int1、int2、int4、char、varchar、binary、varbinary数据类型。不支持其他数据类型。

◆　option：错误的自定义选项。option的取值如表15.3所示。
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本示例将在存储过程中利用RaisError()函数返回用户自定义的错误信息。运行结果如图15.8所示。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮，此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     --创建存储过程
     USE db_mrsql
     GO
     CREATE PROCEDURE CRE_RAIS
     @ErrorMessage varchar(100)
     AS
     Set @ErrorMessage =@ErrorMessage+ '单号不存在'
     Raiserror (@ErrorMessage,16,1)
     GO
     --执行存储过程
     EXEC CRE_RAIS '1001'


本示例是通过存储过程实现对数据的更新，并利用RaisError()函数的msg_str参数指定显示错误信息。运行结果如图15.9所示。
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图15.8　用RaisError()函数返回存储过程的错误信息
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图15.9　利用RaisError()函数的msg_str参数返回存储过程的指定错误信息

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮，此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     --创建存储过程
     USE db_mrsql
     GO
     CREATE PROCEDURE CRE_Raiser 
     @ID int,
     @姓名 int
     AS
     if EXISTS(SELECT * FROM tb_tab11 WHERE 编号 = @ID)
     begin
       UPDATE tb_tab11
       SET 姓名 = 姓名 + @姓名
       WHERE 编号 = @ID
     end
     else
     begin
       RAISERROR ('存储过程提示: 数据库更新数据失败, 请确认[编号]为%d的信息是否存在',
      16, 1, @ID)
       Return
     end
     GO
     --执行存储过程
     EXEC CRE_Raiser 5,30


2.使用CONVERT对存储过程的返回值进行处理

●　CONVERT

CONVERT将某种数据类型的表达式显式地转换为另一种数据类型。

语法如下：

     CONVERT (data_type[(length)], expression [, style])


　　◆　expression：是任何有效的Microsoft SQL Server表达式。有关更多信息，请参见表达式。

　　◆　data_type：目标系统所提供的数据类型，包括bigint和sql_variant。不能使用用户定义的数据类型。有关可用的数据类型的更多信息，请参见数据类型。

　　◆　length：nchar、nvarchar、char、varchar、binary或varbinary数据类型的可选参数。

　　◆　style：日期格式样式，借以将datetime或smalldatetime数据转换为字符数据（nchar、nvarchar、char、varchar、nchar或nvarchar数据类型）；或者字符串格式样式，借以将float、real、money或smallmoney数据转换为字符数据（nchar、nvarchar、char、varchar、nchar或nvarchar数据类型）。

本示例是通过OUTPUT参数来获取存储过程的反馈信息，并用Print语句将消息返回给客户端。运行结果如图15.10所示。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮，此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     --创建带返回值的存储过程
     USE db_mrsql
     GO
     CREATE PROCEDURE CRE_CONV
     @SEX Varchar(2)='男',
     @IntOut Int OUTPUT
     AS
     Select * 
     from tb_tables11 
     where 性别='男'
     Set @IntOut=@@Error
     GO


执行存储过程，代码如下：

     DECLARE @IntOut_Return int
     EXEC CRE_CONV @SEX='女',@IntOut=@IntOut_Return OutPut
     PRINT '返回结果为:'+convert(varchar(6),@IntOut_Return)+'.'


●　返回代码的使用

存储过程可以返回一个整型值，表明过程的执行状态。使用Return语句指定存储过程的返回代码，在执行存储过程时必须将返回值保存在变量中，以便利用返回值执行相应的操作。返回代码通常用在存储过程内的制流块中，以便为每种可能的错误状况设置返回值。可以在T-SQL语句后使用@@ERROR()函数，以检测是否在该语句的执行期间有错误发生。

本示例是通过存储过程的返回值，对其作出相应的操作。运行结果如图15.11所示。
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图15.10　使用Convert对存储过程的返回值进行处理
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图15.11　存储过程返回值的应用

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮，此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     --创建存储过程
     USE db_mrsql
     GO
     CREATE PROCEDURE CRE_RET
     @ID int=0,
     @Int int OutPut
     AS
     if @ID=0
     begin
       Print '错误：必须入@ID参数'
       Return 1
     end
     else
     begin
       if (select count(*) from tb_table11 where UserID=@id)=0
       begin
         Print '错误：@ID参数无效'  
         Return 2
       end
     end
     select * from tb_table11 where UserID=@id
     if @@ERROR=0
       Return 0
     else
       Return 3
     GO
     --执行存储过程
     Declare @cost int,@Out int
     EXEC @cost=CRE_RET @id=3,@int=@Out OutPut    --在tb_table11表中只有两条记录
     if @cost=0
       Print '查询成功'
     if @cost=1
       Print '参数不能为0'
     if @cost=2
       Print '参数不能超出范围'
     if @cost=3
       Print '查询时发生错误'





注意
 　当存储过程有返回参数时，在执行存储过程时，必须对返回参数进行赋值。



15.2.3　在存储过程中使用事务

在存储过程中，可以使用所有知名的面向事务的语句，如COMMIT，ROLLBACK和STARTTRANSACTION。事务不能起始于一个存储过程的开始，也不会在存储过程的结尾停止。

例如，下面的例子是在存储过程中使用事务处理数据。代码如下：

     CREATE PROCEDURE CRE_P
     AS
         BEGIN TRANSACTION tran1   -- 事务开始
         SAVE TRANSACTION tran1      -- 保存事务
         INSERT [table1] ( [content] ) VALUES ('12345') -- 数据操作
         COMMIT TRANSACTION tran1   -- 提交事务
         IF ( @@ERROR <> 0 )      -- 判断是否有错误
         BEGIN
             RAISERROR('Insert data error!',16,1)   -- 自定义错误输出
             ROLLBACK TRANSACTION tran1   -- 事务回滚
         END
         IF ( @@TRANCOUNT > 0 )   -- 判断事务数是否大于0
         BEGIN
             ROLLBACK TRANSACTION tran1   -- 事务回滚
         END
     GO


关于事务，SQL并不能看到由应用程序分发的SQL语句与存储过程分发的SQL语句间的区别。例如，当一个应用程序的某些更改还不是永久更改且调用了一个存储过程执行了某些更改时，所有的更改是当前事务的一部分。这也意味着如果一个存储过程发送了一个COMMIT语句且仍是非永久更改，则它们也会作出永久更改。

本示例是在存储过程中使用事务，当使用存储过程向数据库中添加数据时，如果出现非语法错误或者它以外的错误而不能将数据添加到数据库，那么事务会执行回滚，不显示错误信息。运行结果如图15.12所示。
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图15.12　在存储过程中使用事务

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮，此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     Create Procedure CTE_SW
     as
     declare @UserID int
     set nocount on
     begin tran AddUser
     insert into tb_table11 (UserName,PassWord,Tel) values ('mr','123','123455')
     if @@Error <> 0 or @@rowcount = 0 goto ErrMsg
     set @UserID = @@identity
     set nocount off
     commit tran AddUser
     return 1 --添加成功
     ErrMsg:
        set nocount off
        rollback tran AddUser
        return -1   --添加失败并回滚
     GO


15.2.4　使用Return语句从存储过程中返回值

Return语句用于从查询或过程中无条件退出。Return语句可以在任何时候从过程、批处理或语句块中退出。不执行位于Return之后的语句。

语法如下：

     RETURN [ integer_expression ]


●　integer_expression：是返回的整型值。存储过程可以给调用过程或应用程序返回整型值。




注意
 　除非特别指明，所有系统存储过程返回0值表示成功，返回非零值则表示失败。Return不能返回空值。如果过程试图返回空值（例如，使用RETURN@status且@status是NULL），将生成警告信息并返回0值。



本示例通过Return语句返回存储过程的反馈信息，并将其显示在“结果”选项卡中。当存储过程执行成功后，返回0值。运行结果如图15.13所示。
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图15.13　用Return语句返回存储过程的反馈信息

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮，此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     --创建存储过程
     USE db_mrsql
     GO
     CREATE PROCEDURE CRE_Return 
     @ID int,
     @Pice int
     AS
     SELECT * FROM tb_table11 WHERE UserID = @ID
     Return @@Error
     GO
     --执行存储过程
     DECLARE @Int int
     EXEC @Int=CRE_Return 1,30    --将返回值赋给@Int变量
     Select @Int as '返回值'    --显示返回信息



15.3　管理存储过程

存储过程创建完成后，需要对其进行管理。用户通过指定存储过程的名字并给出参数（如果该存储过程带有参数）来执行它，也可以对其进行查看、修改和删除。本节主要介绍对存储过程的执行、查看、修改和删除等操作。

15.3.1　执行存储过程

在创建一个存储过程之后，可以通过以下方式通知DBMS来执行存储过程中的T-SQL语句。

●　在应用程序中，提交调用存储过程的SQL语句执行请求。

●　作为语句批处理的第1行，输入存储过程名。

●　在交互会话期间，在另一个存储过程或者触发器中，提交指定存储过程的EXECUTE（或EXEC）语句。

通常情况下，利用EXECUTE（或EXEC）语句来执行存储过程。

1.使用EXECUTE语句执行存储过程

EXECUTE语句用于执行存储在服务器上的存储过程，也可以简写成EXEC语句。EXECUTE语句接受存储过程名和传递给它的任何参数。在执行存储过程时，如果语句是批处理中的第一个语句，则可以省略EXECUTE。

语法如下：

     [ [ EXECUTE [ UTE ] ]
         { 
             [ @return_status = ]
                 { procedure_name [ ;number ] | @procedure_name_var
         } 
         [ [ @parameter = ] { value | @variable [ OUTPUT ] | [ DEFAULT ] ]
              [ ,...n ] 
     [ WITH RECOMPILE ]


在SQL语句中，可以把存储过程的名字作为参数。

例如，调用一个没有参数的存储过程（如在15.2节中所创建的CRE_PRO存储过程），只要输入EXECUTE（或ECEC），后面再输入一个空格和存储过程名称，如下所示：

     EXECUTE CRE_PRO


或者

     EXEC CRE_PRO


在向DBMS提交前面两个语句中的任何一个语句供执行之后，DBMS将执行名为CRE_PRO的存储过程中的语句。

如果不拥有存储过程，但只要被授予该过程的EXECUTE权限，则必须在EXECUTE语句中输入拥有者的用户名，如下所示：

     EXEC frank.CRE_PRO


通过此段代码可以告诉DBMS执行由用户名frank所拥有的CRE_PRO存储过程。




注意
 　如果有对数据库拥有者（DBO）的存储过程的EXECUTE权限，在使用EXECUTE语句调用该过程时，在存储过程名称中不必指定DBO，DBMS自动地搜索自已所拥有以及DBO所拥有的存储过程列表。



如果存储过程有参数清单，可在EXECUTE语句中的过程名之后列出参数值。参数值是按存储过程的CREATE语句中参数出现的先后顺序列出的。用逗号分隔参数并将字符串用引号括起来。

EXECUTE语句的参数说明如下。

●　@return_status：一个可选的整型变量，保存存储过程的返回状态。

●　procedure_name：调用的存储过程的完全合法或者不完全合法的名称。过程名称必须符合标识符规则。

●　;number：可选的整数，用来对同名的过程进行分组，用DROP PROCEDURE语句即可将同组的过程全部删除。

●　@procedure_name_var：局部定义变量名，代表存储过程名称。

●　@parameter：过程参数，在CREATE PROCEDURE语句中定义。参数名称前必须加上@符号。

●　value：过程中参数的值。如果参数名称没有指定，参数值必须以CREATE PROCEDURE语句中定义的顺序给出。

●　@variable：用来保存参数或者返回参数的变量。

●　OUTPUT：指定存储过程必须返回一个参数。该存储过程的匹配参数也必须由关键字OUTPUT创建。

●　WITH RECOMPILE：强制编译新的计划。如果所提供的参数为非典型参数或者数据有很大的改变，使用该选项。在以后的程序执行中使用更改过的计划。该选项不能用于扩展存储过程。建议尽量少使用该选项，因为它消耗较多系统资源。




说明
 　如果使用@parameter=value的形式，那么可以按任何顺序提供参数；还可以省略那些已提供默认值的参数。如果以@parameter=value形式提供了一个参数，就必须按此种形式提供后面所有的参数。如果没有以@parameter=value形式提供参数，则必须按照CREATE PROCEDURE语句中给出的顺序提供参数。



本示例将执行在15.2.1节中所创建的存储过程CRE_PRO，用于查询性别为男的信息。运行结果如图15.14所示。

打开SQL新建查询窗口。代码如下：

     USE db_mrsql
     EXEC CRE_PRO


2.在多条执行语句中执行一条语句

在SQL新建查询窗口中可以使用一个查询窗口执行多条不同功能的SQL语句，这样就避免了在执行多个不同功能的SQL语句时打开多个查询窗口。

例如，在多条执行语句中可以选择其中的一条执行语句，然后按下F5键。运行结果如图15.15所示。

3.通过设置使存储过程自动执行

在SQL Server中，可以通过设置使指定的存储过程在服务器启动时自动执行。这种设置对于某些应用很有帮助，例如，用户希望某些操作周期性地执行；某些操作作为后台进程完成；某些操作一直保持运行；另外的一些应用也可能需要一些存储过程自动执行。
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图15.14　使用EXECUTE语句执行存储过程
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图15.15　在多条执行语句中执行一条

用户必须是固定服务器角色sysadmin的成员才可以设置指定的存储过程为自动执行的存储过程。下面将一个存储过程设置为自动执行的存储过程，首先来介绍sp_procoption的语法结构。

语法如下：

     sp_procoption [ @ProcName = ] 'procedure' 
             , [ @OptionName = ] 'option' 
             , [ @OptionValue = ] 'value' 


●　[@ProcName=]'procedure'：为其设置选项的过程的名称。procedure的数据类型为nvarchar(776)，无默认值。

●　[@OptionName=]'option'：要设置的选项的名称。option的唯一值为startup。

●　[@OptionValue=]'value'：指示是将选项设置为开启（true或on）还是关闭（false或off）。value的数据类型为varchar(12)，无默认值。

本示例将使存储过程loving自动执行，运行结果如图15.16所示。
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图15.16　自动执行存储过程loving

SQL语句如下：

     sp_procoption 'loving','startup','true'


15.3.2　执行具有回传参数的存储过程

在创建存储过程时，可以用OUTPUT参数来创建一个带返回值的存储过程。例如，

     @int int OUTPUT
     @char char(10) OUTPUT
     @float float OUTPUT


其中，text、Image等大于二进制数据类型的参数不能作为OUTPUT参数，在调用存储过程时，不必为返回参数赋值。

本示例利用存储过程中的OUTPUT参数，在调用存储过程后利用返回值来判断查询的结果。运行结果如图15.17所示。
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图15.17　执行具有回传参数的存储过程

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮，此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     --创建带返回值的存储过程
     CREATE PROCEDURE CRE_OUP
       @ave int OUTPUT    --设置带返回值的参数
     AS
     select @ave =avg(年龄) from tb_tab11
     GO
     --执行存储过程
     DECLARE @average int    --自定义变量
     EXEC CRE_OUP @average output    --调用存储过程
     if @average>=25    --利用存储过程的返回值进行判断
       PRINT '人员的平均年龄为'+cast(@average as char(2))+'，属于年龄偏高'
     if @average>=18
       PRINT '人员的平均年龄为'+cast(@average as char(2))+'，属于年龄居中'
     if @average<18
       PRINT '人员的平均年龄为'+cast(@average as char(2))+'，属于年龄偏低'


15.3.3　查看存储过程

在使用存储过程的时候，有时根据其命名很难判断存储过程的功能，这样就需要对该过程进行查看。查看的方法有两种。

1.使用SQL Server Management Studio查看存储过程

使用SQL Server Management Studio查看存储过程的步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中选中指定的数据库，这里选择db_mrsql，然后依次展开“可编程性”→“存储过程”节点。

（3）用鼠标右键单击想要查看的存储过程，在弹出的快捷菜单中选择“编写存储过程脚本为”→“CREATE到”→“新查询编辑器窗口”命令，即可在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口右侧显示选中存储过程的SQL创建语句，如图15.18所示。
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图15.18　使用SQL Server Management Studio查看存储过程

2.使用系统存储过程查看存储过程信息

可以利用系统存储过程sp_helptext、sp_depends和sp_help查看存储过程的不同信息。

（1）sp_helptext：查看存储过程的文本信息。

语法如下：

     sp_helptext [ @objname = ] 'name'


●　[@objname=]'name'：对象的名称，将显示该对象的定义信息。对象必须在当前数据库中。name的数据类型为nvarchar(776)，无默认值。




注意
 　在创建存储过程时，如果使用了WITH ENCRYPTION参数，系统存储过程sp_helptext将无法查看存储过程的相关信息。



（2）sp_depends：查看存储过程的相关性信息。

语法如下：

     sp_depends [ @objname = ] 'object'


●　[@objname=]'object'：被检查相关性的数据库对象。对象可以是表、视图、存储过程或触发器。object的数据类型为varchar(776)，无默认值。

（3）sp_help：查看存储过程的一般信息。

语法如下：

     sp_help [ [ @objname = ] name ]


●　[@objname=]name：是sysobjects中的任意对象的名称，或者是在systypes表中任何用户定义数据类型的名称。name的数据类型为nvarchar(776)，默认值为NULL。不能使用数据库名称。

本示例用系统存储过程sp_helptext、sp_depends和sp_help查看存储过程的不同信息。用sp_helptext查看存储过程的文本信息；用sp_depends查看存储过程的相关性信息；用sp_help查看存储过程的一般信息。运行结果如图15.19所示。
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图15.19　查看存储过程信息

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮，此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     USE db_mrsql
     GO
     EXEC sp_helptext CRE_PRO
     EXEC sp_depends CRE_PRO
     EXEC sp_help CRE_PRO
     GO


系统存储过程sp_helptext、sp_depends和sp_help可以查看存储过程组的信息。例如，存储过程CRE_Group（包含存储过程CRE_Group;1、CRE_Group;2、CRE_Group;3）。

SQL语句如下：

     EXEC sp_helptext CRE_Group
     EXEC sp_depends CRE_Group
     EXEC sp_help CRE_Group





注意
 　系统存储过程sp_helptext、sp_depends和sp_help无法对存储过程组中的单个存储过程进行查询。



15.3.4　修改存储过程

在创建存储过程时，存储过程的名称及功能不能实现预计的效果，这样就需要对存储过程进行修改。

1.使用SQL Server Management Studio修改存储过程

使用SQL Server Management Studio修改存储过程的操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中选中指定的数据库，这里选择db_mrsql，然后依次展开“可编程性”→“存储过程”节点。

（3）用鼠标右键单击想要修改的存储过程，在弹出的快捷菜单中选择“编写存储过程脚本为”→“ALTER到”→“新查询编辑器窗口”命令，即可在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口右侧显示修改存储过程的SQL语句，如图15.20所示。
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图15.20　使用SQL Server Management Studio修改存储过程

（4）对存储过程的SQL语句执行完修改之后，单击工具栏中的“执行”按钮，即可修改指定的存储过程。

2.使用T-SQL修改存储过程

ALTER PROCEDURE语句可以更改事先通过执行CREATE PROCEDURE语句创建的过程，但不会更改权限，也不影响相关的存储过程或触发器。

ALTER PROCEDURE语句的语法如下：

     ALTER PROC [ EDURE ] procedure_name [ ; number ]
         [ { @parameter data_type } 
              [ VARYING ] [ = default ] [ OUTPUT ]
         ] [ ,...n ] 
     [ WITH
         { RECOMPILE | ENCRYPTION
             | RECOMPILE , ENCRYPTION
         } 
     ]
     [ FOR REPLICATION ] 
     AS
         sql_statement [ ...n ]


●　procedure_name：要更改的过程的名称。

本示例对一个有查询功能的存储过程CRE_PRO进行修改。运行结果如图15.21所示。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮，此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     ALTER PROCEDURE CRE_PRO
     AS
     SELECT 姓名,性别,年龄
     FROM tb_tab11
     WHERE 性别='女'
     GO
     EXEC CRE_PRO
     GO


3.使用SQL Server Management Studio对存储过程进行重命名

使用SQL Server Management Studio对存储过程进行重命名，操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中选择数据库，依次展开“可编程性”→“存储过程”节点，用鼠标右键单击要重命名的存储过程，在弹出的快捷菜单中选择“重命名”命令，如图15.22所示。
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图15.21　修改存储过程
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图15.22　重命名存储过程

（3）输入存储过程的新名称，按Enter键即可。

4.使用系统存储过程对存储过程进行重命名

系统存储过程Sp_rename用于更改当前数据库中用户创建对象（如表、存储过程、触发器、列或用户定义的数据类型）的名称。

Sp_rename的语法如下：

     sp_rename [ @objname = ] 'object_name' ,
         [ @newname = ] 'new_name'
         [ , [ @objtype = ] 'object_type' ]


●　[@objname=]'object_name'：用户对象（表、视图、列、存储过程、触发器、默认值、数据库、对象或规则）或数据类型的当前名称。

●　[@newname=]'new_name'：指定对象的新名称。new_name必须是名称的一部分，并且要遵循标识符的规则。newname是sysname类型，无默认值。

例如，将存储过程CRE_1重命名为CRE_2。

     Sp_rename 'CRE_1','CRE_2'


例如，将存储过程组CRE_Group（其中包含存储过程CRE_Group;1、CRE_Group;2、CRE_Group;3）重命名为CRE_Group1。代码如下：

     Sp_rename 'CRE_Group','CRE_Group1'


15.3.5　删除存储过程

1.使用SQL Server Management Studio删除存储过程

使用SQL Server Management Studio删除存储过程的操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中选中指定的数据库，这里选择db_mrsql，然后依次展开“可编程性”→“存储过程”节点。

（3）用鼠标右键单击想要删除的存储过程，在弹出的快捷菜单中选择“编写存储过程脚本为”→“DROP到”→“新查询编辑器窗口”命令，即可在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口右侧显示删除存储过程的SQL语句，如图15.23所示。
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图15.23　使用SQL Server Management Studio删除存储过程

（4）单击工具栏中的“执行”按钮，即可删除指定的存储过程。

2.使用T-SQL删除存储过程

DROP从当前数据库中删除一个或多个存储过程或过程组。

DROP的语法如下：

     DROP PROCEDURE { procedure } [ ,...n ]


●　procedure：要删除的存储过程或存储过程组的名称。过程名称必须符合标识符规则。可以选择是否指定过程所有者名称，但不能指定服务器名称和数据库名称。

●　n：表示可以指定多个过程的占位符。

DROP PROCEDURE语句会经常被使用到。在一个存储过程重新创建之前，旧的存储过程及其名称必须删除。

例如，删除指定的存储过程。代码如下：

     DROP PROCEDURE CRE_DELETE


例如，删除多个存储过程。代码如下：

     DROP PROCEDURE CRE_1_DEL,CRE_2_DEL,CRE_3_DEL


例如，删除存储过程组CRE_DEL（其中包含存储过程PRO_DEL;1、PRO_DEL;2、PRO_DEL;3）。代码如下：

     DROP PROCEDURE CRE_DEL





注意
 　SQL语句DROP不能删除存储过程组中的单个存储过程。



15.3.6　存储过程的重新编译

1.在创建存储过程时设定重新编译

创建存储过程时在其定义中指定WITH RECOMPILE选项，表明SQL Server将不对该存储过程计划进行高速缓存，该存储过程将在每次执行时都重新编译。当存储过程的参数值在各次执行间都有较大差异，导致每次均需创建不同的执行计划时，可使用WITH RECOMPILE选项。此选项并不常用，因为每次对存储过程进行重新编译时，都会占用大量的内存空间。

本示例使用CREATE PROCEDURE语句中的WITH RECOMPILE选项创建存储过程，在每次执行存储过程时都重新编译。运行结果如图15.24所示。
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图15.24　在创建存储过程时设定重新编译

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮，此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     USE db_mrsql
     GO
     CREATE PROCEDURE CRE_anew 
     WITH RECOMPILE
     AS
     Select * from tb_tab11
     GO


2.在执行存储过程时设定重新编译

在执行存储过程时指定WITH RECOMPILE选项，可强制对存储过程进行重新编译。

语法如下：

     EXECUTE procedure_name WITH RECOMPILE


●　procedure_name：存储过程的名称。

例如，在执行存储过程时，对该过程进行强制重新编译。代码如下：

     EXEC PRO_RYB WITH RECOMPILE


例如，对存储过程组CRE_Group（存储过程组包含CRE_Group;1、CRE_Group;2、CRE_Group;3）进行强制重新编译。代码如下：

     EXEC CRE_Group WITH RECOMPILE


例如，对存储过程组中的单个存储过程进行强制重新编译。代码如下：

     EXEC CRE_Group;2 WITH RECOMPILE


3.使用系统存储过程设定重新编译

系统存储过程sp_recompile使存储过程和触发器在下次运行时重新编译。

语法如下：

     sp_recompile [ @objname = ] 'object'


●　[@objname=]'object'：当前数据库中的存储过程、触发器、表或视图限定的或非限定的名称。object是nvarchar(776)类型，无默认值。如果object是存储过程或触发器的名称，那么该存储过程或触发器将在下次运行时重新编译；如果object是表或视图的名称，那么所有引用该表或视图的存储过程都将在下次运行时重新编译。

例如，用系统存储过程sp_recompile对存储过程进行重新编译。代码如下：

     EXEC sp_recompile CRE_PRO


运行结果已成功地将存储过程CRE_DRO标记为重新编译。

例如，用系统存储过程sp_recompile对存储过程组CRE_Group（包含存储过程CRE_Group;1、CRE_Group;2、CRE_Group;3）进行重新编译。代码如下：

     EXEC sp_recompile CRE_Group





注意
 　系统存储过程sp_recompile不能对存储过程组中的单个存储过程进行重新编译。



15.3.7　执行远程存储过程

如果要执行远程服务器的存储过程，就必须将这两台服务器配置为彼此相互识别的远程服务器。然后，验证这两台服务器的配置选项设置是否正确，使每个服务器都允许远程用户执行过程调用。这里需要检查本地和远程服务器上的“服务器属性”对话框中的配置选项。

一般情况下，不需要为远程服务器设置配置选项。SQL Server安装程序在本地和远程计算机上设置的默认值允许建立远程服务器连接。

为使远程服务器能够工作，必须在本地和远程计算机上将控制远程服务器登录的remote access配置选项设为1（默认设置）。如果更改了其中一台服务器的remote access选项设置，必须将一台或两台服务器的选项重新设回1才能允许远程访问。这可通过SQL Server Management Studio或T-SQL中的sp_configure语句完成。

执行远程存储过程主要用到了系统存储过程sp_addlinkedserver、sp_configure和sp_serveroption。

1.sp_addlinkedserver存储过程

sp_addlinkedserver存储过程创建一个链接的服务器，使其允许对分布式的、针对OLE DB数据源的异类查询进行访问。在使用sp_addlinkedserver创建链接的服务器之后，此服务器就可以执行分布式查询。如果链接服务器定义为Microsoft SQL Server，则可执行远程存储过程。

语法如下：

     sp_addlinkedserver [ @server = ] 'server'
         [ , [ @srvproduct = ] 'product_name' ]
         [ , [ @provider = ] 'provider_name' ]
         [ , [ @datasrc = ] 'data_source' ]
         [ , [ @location = ] 'location' ]
         [ , [ @provstr = ] 'provider_string' ]
         [ , [ @catalog = ] 'catalog' ]


●　[@server=]'server'：要创建的链接服务器的本地名称，server的数据类型为sysname，没有默认设置。

●　[@srvproduct=]'product_name'：要添加为链接服务器的OLE DB数据源的产品名称。product_name的数据类型为nvarchar(128)，默认设置为NULL。如果是SQL Server，则不需要指定provider_name、data_source、location、provider_string以及catalog。

●　[@provider=]'provider_name'：与此数据源相对应的OLE DB提供程序的唯一程序标识符PROGID。provider_name对于安装在当前计算机上指定的OLE DB提供程序必须是唯一的。provider_name的数据类型为nvarchar(128)，默认设置为NULL。

●　[@datasrc=]'data_source'：由OLE DB提供程序解释的数据源名称。data_source的数据类型为nvarchar（4000），默认设置为NULL。

●　[@location=]'location'：OLE DB提供程序所解释的数据库的位置。location的数据类型为nvarchar（4000），默认设置为NULL。

●　[@provstr=]'provider_string'：OLE DB提供程序特定的连接字符串，它可标识唯一的数据源。provider_string的数据类型为nvarchar(4000)，默认设置为NULL。

●　[@catalog=]'catalog'：建立OLE DB提供程序的连接时所使用的目录。catalog的数据类型为sysname，默认设置为NULL。

例如，创建一台名为MRLJD的链接服务器。代码如下：

     USE db_mrsql
     GO
     EXEC sp_addlinkedserver 'MRLJD',N'SQL Server'


2.sp_configure存储过程

sp_configure存储过程更新系统存储过程配置选项的当前配置值。

语法如下：

     RECONFIGURE [ WITH OVERRIDE ]


●　RECONFIGURE：如果当前配置值不需要服务器停止并重新启动，则更新当前运行的值。

●　WITH OVERRIDE：对allow updates、recovery interval或time slice高级配置选项禁用配置值检查，重新配置指定的值。

例如，将remote access配置选项设置为1。代码如下：

     EXEC sp_configure 'remote access',1


例如，设置network packet size配置选项的上限值为8192。代码如下：

     EXEC sp_configure 'network packet size', 8192


3.sp_serveroption存储过程

sp_serveroption存储过程为远程服务器和链接服务器设置服务器选项。

语法如下：

     sp_serveroption [@server =] 'server'
         ,[@optname =] 'option_name'
         ,[@optvalue =] 'option_value'


●　[@server=]'server'：要为其设置选项的服务器的名称。server的数据类型为sysname，无默认值。

●　[@optname=]'option_name'：为指定的服务器设置的选项。option_name的数据类型为varchar(35)，无默认值。@optname参数的常用取值如表15.4所示。
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●　[@optvalue=]'option_value'：指定是启用（true或on）还是禁用（false或off）option_name。

例如，将MRLJD服务器的系统表sysservers中的rpc设置为1。

     EXEC sp_serveroption 'MRLJD1','RPC out','True'


执行远程存储过程的操作步骤如下。

（1）使两台计算机的SQL Server身份验证相同。开发步骤如下。

1）在第1台计算机（MRDEL）的SQL新建查询窗口上运行如下代码：

     USE master
     GO
     EXEC sp_addlinkedserver MRDEL,N'SQL Server'
     EXEC sp_addlinkedserver MRLJD
     EXEC sp_configure 'remote access',1
     RECONFIGURE    --用RECONFIGURE来安装以上设置
     GO


2）停止并重新启动第1台计算机的SQL Server 2008数据库。

3）在第2台计算机（MRLJD）的SQL新建查询窗口上运行如下代码。确保使用SQL Server身份验证登录。

     USE db_mrsql
     GO
     EXEC sp_addlinkedserver MRLJD,local
     EXEC sp_addlinkedserver MRDEL
     EXEC sp_configure 'remote access',1
     RECONFIGURE
     GO
     EXEC sp_addremotelogin MRDEL,sa,sa
     GO


4）停止并重新启动第2台计算机的SQL Server数据库。

5）使用sa登录，便可以在第一台计算机的SQL Server上执行第二台计算机的存储过程。

（2）在本地计算机上注册远程服务器。

（3）执行远程数据库的存储过程。

1）在MRDEL服务器链接MRLJD服务器。代码如下：

     USE db_mrsql
     GO
     EXEC sp_addlinkedserver
       MRLJD1,
       'Index Server',
       'SQLOLEDB',
       'MRLJD'


2）将MRLJD服务器的系统表sysservers中的rpc设置为1。代码如下：

     USE db_mrsql
     GO
     EXEC sp_serveroption 'MRLJD1','RPC out','True'


3）在MRDEL服务器上执行远程数据库MRLJD1的存储过程CRE_Stu。代码如下：

     USE db_mrsql
     GO
     EXEC MRLJD1.db_ExpStu.dbo.CRE_Stu


15.3.8　扩展存储过程

扩展存储过程可以像C语言一样创建自己的外部过程。扩展存储过程以xp_为前缀，它是系统数据库引擎的开放式数据服务层的一部分，可以使用户在动态链接库（DLL）文件所包含的函数中实现逻辑，从而扩展了T-SQL的功能，并且可以像调用T-SQL过程那样从T-SQL语句中调用这些函数。

1.创建扩展存储过程

系统存储过程sp_addextendedproc将新扩展存储过程的名称注册到Microsoft SQL Server上。

语法如下：

     sp_addextendedproc [ @functname = ] 'procedure',
         [ @dllname = ] 'dll'


●　[@functname=]'procedure'：在动态链接库内调用的函数名称。procedure的数据类型为nvarchar(517)，无默认设置。procedure可以选择owner.function形式的所有者名称。

●　[@dllname=]'dll'：包含该函数的dll名称。dll的数据类型为varchar（255），无默认设置。

例如，将xp_temporary扩展存储过程注册到SQL Server中。代码如下：

     USE db_mrsql
     EXEC sp_addextendedproc xp_temporary, 'xp_temporary.dll'


2.删除扩展存储过程

sp_dropextendedproc系统存储过程用于删除扩展存储过程。

语法如下：

     sp_dropextendedproc [ @functname = ] 'procedure'


●　[@functname=]'procedure'：将要删除的扩展存储过程的名称。procedure的数据类型为nvarchar(517)，无默认值。

例如，删除SQL Server中的扩展存储过程xp_temporary。代码如下：

     USE db_mrsql
     EXEC sp_dropextendedproc 'xp_temporary'



15.4　在Oracle数据库下创建存储过程

Oracle允许在数据库的内部创建和存储过程。在Oracle数据库下创建存储过程，可以用来完成一系列的操作。在本节中，将具体介绍在Oracle数据库下创建存储过程。

15.4.1　创建存储过程

在Oracle数据库下创建存储过程，也是通过CREATE PROCEDURE语句来实现的。

语法如下：

     CREATE [OR REPLACE] PROCEDURE<过程名>
         (<参数1>,[方式1]<数据类型1>,
          <参数2>,[方式2]<数据类型2>
     …)
     IS|AS
     PL/SQL过程体;


存储过程的参数有三种类型，分别如下。

（1）in参数类型：这是个输入类型的参数，表示这个参数值输入给存储过程，供存储过程使用。

例如，使用in将in_sex参数值输入给存储过程，代码如下：

     create procedure count_num
     (in_sex in persons.sex%type,      --输入参数
     out_num out number)
     as


（2）out参数类型：这是个输出类型的参数，表示这个参数在存储过程中被赋值，可以传给过程体以外的部分或环境。

例如，使用out将out_num参数值输出给存储过程体以外的部分或者环境，代码如下：

     create procedure count_num
     (in_sex in persons.sex%type, 
     out_num out number)             --输入参数
     as


（3）in out参数类型：这种类型的参数其实是综合了上述两种参数类型，既向过程体传值，又在过程体中被赋值传向过程体外。

例如，使用in out将in_out_num参数值向过程体传送值，在过程体中也被赋值传向过程体外。代码如下：

     create or replace procedure double   --完成将一个数加倍
     (in_out_num in out number)         --in out类型参数
     as
     begin
     in_out_num:=in_out_num*2;
     end double;





注意
 　在SELECT语句中必须有INTO子句。



下面的示例是在Oracle数据库下创建一个存储过程，运行结果如图15.25所示。在Oracle Enterprise Manager中的显示效果如图15.26所示。
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图15.25　在Oracle数据库下创建一个存储过程
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图15.26　创建存储过程后在Oracle Enterprise Manager中的显示效果

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Oracle-OraDb11g_home1”→“应用程序开发”→"SQL*Plus"。在弹出的连接对话框中选择“Oracle身份验证”，通过登录验证。

（2）在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     create or replace procedure proc
     as
       age number;
     begin
       select count(age) into age from tb_ta15;
     end;
     /


15.4.2　执行存储过程

EXECUTE语句是执行存储过程的命令。例如，执行proc过程。运行结果如图15.27所示。
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图15.27　执行存储过程

执行存储过程的代码如下：

     SQL>execute proc();


15.4.3　删除存储过程

当一个过程不再需要时，要将此过程从内存中删除，以释放相应的内存空间，使用语句如下：

     SQL> drop procedure proc()


当一个过程已经过时，想重新定义时，不必先删除再创建，而只需在create语句后面加上or replace关键字即可。

例如，重新创建存储过程proc。代码如下：

     create or replace procedure proc()



15.5　在MySQL数据库下创建存储过程

MySQL在5.0之前是不支持存储过程的，随着MySQL技术的日趋完善，存储过程将在以后的项目中得到广泛的应用。本节将具体介绍在MySQL数据库下创建存储过程。

15.5.1　创建存储过程

在MySQL中，一个存储过程包括名字、参数列表，以及可以包括很多SQL语句的SQL语句集。

下面以一个存储过程的定义过程为例，对其结构进行详细的讲解。

     create procedure procedure_name (in parameter integer)
     begin
     declare variable varchar(20);
     if parameter=1 then
     set variable='SQL';
     else
     set variable=’MySQL’;
     end if;
     insert into tb_table (tb_name) values (variable);
     end;


MySQL中存储过程的建立以关键字create procedure开始，后面便是存储过程的名称和参数。MySQL的存储过程名称不区分大小写，例如，PROCE1()和proce1()代表同一存储过程名。存储过程名不能与MySQL数据库中的内建函数重名。

存储过程的参数一般由3部分组成。

●　第一部分可以是in、out或in out。in表示向存储过程中传入参数；out表示向外传出参数；inout表示定义的参数可传入存储过程并可以被存储过程修改后传出存储过程，存储过程默认为传入参数，所以参数in可以省略。

●　第二部分为参数名。

●　第三部分为参数的类型，该类型为MySQL数据库中所有可用的字段类型，如果有多个参数，参数之间可以用逗号进行分割。

MySQL存储过程的语句块以begin开始，以end结束。语句体中可以包含变量的声明、控制语句和SQL查询语句等。由于存储过程内部语句要以分号结束，所以在定义存储过程前应将语句结束标志“;”更该为其他字符，并且该字符应该在存储过程中出现的概率也应该较低，可以用关键字delimiter更改。例如：

     mysql>delimiter //


本示例将在MySQL数据库下利用关键字create procedure创建存储过程，如图15.28所示。
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图15.28　在MySQL数据库下创建存储过程

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“MySQL”→“MySQL Server .0”→"MySQL Command Line Client"，可以弹出“MySQL命令行客户端”。

（2）在该客户端中输入登录的密码，然后按Enter键。

（3）创建存储过程前应首先选择某个数据库。代码如下：

     use db_mrsql


（4）更改语句结束符号，将语句结束符更改为“//”。代码如下：

     delimiter //


（5）创建存储过程。代码如下：

     CREATE PROCEDURE proc (OUT param1 INT)
     BEGIN
       SELECT COUNT(*) INTO param1 FROM tb_t15;
     END;


在开发过程中需要注意以下几点。

（1）存储过程注释：MySQL支持采用“—”或者“/**/”注释。其中前者是行注释，后者是段落注释。

（2）变量首先用declare申明，其中临时变量可以直接以@前缀修饰以供引用。

（3）直接采用MySQL的Administrator管理器编辑时，可以直接采用函数文本录入。

如果在脚本中自动导入存储过程或函数时，由于MySQL默认以“;”为分隔符，则过程体的每一句都被MySQL以存储过程编译，则编译过程会报错。所以要事先用DELIMITER关键字申明当前段分隔符用完了就把分隔符还原。

（4）MySQL支持大量的内嵌函数，有些是和大型商用数据库如Oracle、informix和sybase等一致。也有些函数名称不一致，但功能一致；或者有些名称一致，但功能相异。

（5）存储过程或函数的调试：创建一个调试表，在各个流程点都插入一条记录，以观察程序执行流程。这也是一个比较方便的办法。

15.5.2　执行存储过程

创建存储过程完成，可以利用call语句来执行该存储过程。

例如，利用call语句执行存储过程，运行结果如图15.29所示。
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图15.29　利用call语句执行存储过程

更改语句结束符号，将语句结束符更改为“;”，代码如下：

     delimiter ;


执行存储过程，代码如下：

     CALL proc(@a);


查询参数，代码如下：

     SELECT @a;





注意
 　即使该存储过程没有参数传递，存储过程名称后面也必须加括号。




第16章　自定义函数及应用

除了使用系统提供的函数外，用户还可以根据需要自定义函数。用户自定义函数（User Defined Function）是SQL Server新增的数据库对象，是SQL Server的一大改进。用户自定义函数是由一个或多个T-SQL语句组成的子程序，可用于封装代码以便重新使用。


16.1　用户自定义函数概述

用户自定义函数可以接收参数、执行操作并将操作结果以值的形式返回，可以作为系统函数的补充。下面将对用户自定义函数的知识进行概述。

16.1.1　用户自定义函数的特点

在Microsoft SQL Server系统中，使用用户自定义函数可以带来许多好处，例如，允许模块化设计，只需创建一次函数并且将其存储在数据库中，以后便可以在程序中任意调用。用户自定义函数可以独立于程序源代码进行修改，执行速度更快，就像存储过程一样。使用T-SQL编写的用户自定义函数可以重复执行，以达到降低T-SQL代码编译次数的目的。

16.1.2　用户自定义函数的类别

在SQL Server中根据函数返回值形式的不同，将用户自定义函数分为3种类型。

1.标量型函数

标量型函数返回一个确定类型的标量值。其返回值的类型为除了TEXT、NTEXT、IMAGE、CURSOR、TIMESTAMP和TABLE类型外的其他数据类型。函数体语句定义在BEGIN…END语句内，其中包含了可以返回值的T-SQL命令。

2.内联表值型函数

内联表值型函数以表的形式返回一个返回值，即返回一个表。内联表值型函数没有BEGIN…END语句括起来的函数体，其返回的表由一个位于RETURN子句中的SELECT命令段从数据库中筛选出来。内联表值型函数功能相当于一个参数化的视图。

3.多语句表值型函数

多语句表值型函数可以看作标量型和内联表值型函数的结合体，它的返回值是一个表，但它和标量型函数一样有一个用BEGIN…END语句括起来的函数体。返回值表中的数据是函数体。

BEGIN…END块中的语句不能有任何副作用。函数副作用是指对具有函数外作用域（例如数据库表的修改）的资源状态的永久性更改。函数中的语句唯一能更改的是函数中的局部对象（如局部游标或局部变量）的更改。不能在函数中执行的操作包括：对数据库表的修改，对不在函数中的局部游标进行操作、发送电子邮件、尝试修改目录以及生成返回至用户的结果集。

16.1.3　用户自定义函数中有效语句类型

在用户自定义函数中，有效语句的类型包括以下几种。

●　DECLARE语句：该语句可用于定义函数局部的数据变量和游标。

●　为函数局部对象赋值，如使用SET语句给标量和表局部变量赋值。

●　游标操作：该操作引用在函数中声明、打开、关闭和释放的局部游标。

●　不允许使用FETCH语句将数据返回到客户端。仅允许使用FETCH语句通过INTO子句给局部变量赋值。

●　控制流语句。

●　SELECT语句：该语句包含带有表达式的选择列表，其中表达式将值赋予函数的局部变量。

●　INSERT、UPDATE和DELETE语句：这些语句修改函数的表局部变量。

●　EXECUTE语句：该语句调用扩展存储过程。

用户自定义函数中不允许使用返回不同数据的内置函数。在用户自定义函数中不允许使用内置的函数，如表16.1所示。
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16.2　创建函数

Microsoft SQL Server并不将用户限制在定义为T-SQL一部分的内置函数上，而是允许用户创建自己的函数。可以使用Microsoft SQL Server Management Studio或者CREATE FUNCTION语句来创建函数。本节将介绍如何创建用户自定义函数以及创建标量函数、内联表值函数和多语句表值函数3种不同的函数。

16.2.1　创建用户自定义函数

Microsoft SQL Server允许用户根据需要自定义函数，以便用在允许使用系统函数的任何地方。用户自定义函数有两种创建方法：一种是利用Microsoft SQL Server Management Studio直接创建，另一种是利用T-SQL创建。

1.利用Microsoft SQL Server Management Studio直接创建函数

通过Microsoft SQL Server Management Studio来创建用户自定义函数，操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中选中要创建自定义函数的数据库，这里选择db_mrsql，然后展开“可编程性”节点，选中“函数”节点，单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“新建”命令，即可创建指定类型的函数，如图16.1所示。
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图16.1　选择“新建”选项

（3）这里如选择“新建”→“内联表值函数”命令，可以在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口右侧打开创建内联表值函数的窗口，如图16.2所示。
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图16.2　创建内联表值函数的窗口

（4）输入用户自定义函数的内容，单击工具栏中的“执行”按钮，即可将用户自定义函数保存。

2.利用T-SQL创建自定义函数

利用T-SQL中的CREATE FUNCTION语句可以创建用户自定义函数。语法如下：

     create function 函数名（@parameter 变量类型 [,@parameter  变量类型 ]）
     returns 参数 as 
     begin
      命令行或程序块
     end


用户自定义函数可以有0个或若干个输入参数，但必须有返回值，在returns后面设置函数的返回值类型。

当执行一个语句序列来产生标量（单一）值或表时，可以使用用户自定义函数而不是存储过程。与存储过程不同，存储过程可通过输出参数返回多个值，而用户自定义函数只能返回单一值或表（表里可能有多个值）。此外，函数不能执行INSERT、UPDATE和DELETE或其他修改用户自定义函数外部的数据库对象。

然而，如果用户自定义函数返回一个表，那么它能执行改变函数返回的临时表的INSERT、UPDATE和DELETE语句。

也就是说，如果想改变永久性数据库对象的内容或者结构，或者通过参数返回多个值，则应使用存储过程；如果想返回单一值或在一个表中返回一组值，而不改变任何永久性的数据库对象，则应使用函数。

16.2.2　创建标量函数

用户自定义函数可以是标量值函数或表值函数。如果RETURNS子句指定了一种标量数据类型，则函数为标量值函数；如果RETURNS子句指定TABLE，则函数为表值函数。根据函数主体的定义方式，表值函数可分为内联函数和多语句函数。下面通过讲解基本语法和示例来介绍标量函数。

标量函数是返回一个确定类型的标量值。语法如下：

     CREATE FUNCTION [ schema_name. ] function_name
     ( [ { @parameter_name [ AS ][ type_schema_name. ] parameter_data_type
         [ = default ] } 
         [ ,...n ]
       ]
     )
     RETURNS return_data_type
         [ WITH <function_option> [ ,...n ] ]
         [ AS ]
         BEGIN 
            function_body 
             RETURN scalar_expression
         END
     [ ; ]


●　schema_name：拥有该用户自定义函数的用户ID的名称。Schema_name必须是现有的用户ID。

●　function_name：用户自定义函数的名称。函数名称必须符合有关标识符的规则，并且在数据库中以及对其架构来说是唯一的。注意即使未指定参数，函数名称后也需要加上括号。

●　@parameter_name：用户自定义函数的参数。CREATE FUNCTION语句中可以声明一个或多个参数。函数最多可以有1024个参数。函数执行时每个已声明参数的值必须由用户指定，除非该参数的默认值已经定义。如果函数的参数有默认值，在调用该函数时必须指定default关键字才能获得默认值。这种行为不同于存储过程中有默认值的参数，在存储过程中省略参数也意味着使用默认值。

●　[type_schema_name.]parameter_data_type：参数的数据类型。所有标量数据类型（包括bigint和sql_variant）都可用作用户自定义函数的参数。不支持timestamp数据类型和用户自定义数据类型。不能指定非标量类型（例如cursor和table）。

●　[=default]：参数的默认值。如果定义了default值，则无需指定此参数的值即可执行函数。

●　return_data_type：标量用户自定义函数的返回值。scalar_return_data_type可以是SQL Server支持的任何标量数据类型（text、ntext、image和timestamp除外）。

●　function_body：指定一系列T-SQL语句定义函数的值，这些语句合在一起不会产生副作用。function_body只用于标量函数和多语句表值函数。在标量函数中，function_body是一系列合起来求得标量值的T-SQL语句。在多语句表值函数中，function_body是一系列填充表返回变量的T-SQL语句。

●　scalar_expression：指定标量函数返回的标量值。

需要注意的是，在自定义函数参数清单后面的关键词RETURNS。当自定义函数返回单一值（标量）时，可以在关键词RETURNS之后指定返回值的数据类型。并且，还需要注意的是，RETURN语句在关键词END之前，END结束函数的声明。对于返回标量值的函数，可以紧跟在关键词RETURN之后，既可以作为实际值也可以作为一个包含值的变量或者作为一个表达式指定函数的返回值。

本示例使用CREATE FUNCTION语句创建一个名为NUMTOSTR的用户自定义函数，主要实现查询考试tb_course12表（考试成绩表中）的所有考试成绩，并对成绩按照一定标准区分等级的功能。运行结果如图16.3所示。创建存储过程成功后在Microsoft SQL Server Management Studio中显示的效果如图16.4所示。
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图16.3　创建标量函数
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图16.4　创建标量函数成功后在SQL Server Management Studio中显示

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中选择数据库，这里选择db_mrsql，单击工具栏中的“新建查询”按钮，在新建的查询窗口中输入如下SQL语句：

     CREATE FUNCTION NUMTOSTR
     (@NUM INT)
     RETURNS NVARCHAR(3)
     AS
     BEGIN 
          DECLARE @STR NVARCHAR(3)
          IF @NUM>=85
              SET @STR='优'
          ELSE
          IF @NUM>=75
              SET @STR='良'
          ELSE
          IF @NUM>=60
              SET @STR='及格'
          ELSE
          IF @NUM<60
              SET @STR='不及格'
          RETURN @STR
     END


16.2.3　创建内联表值函数

内联表值型函数以表的形式返回一个返回值，即返回的是一个表。内联表值型函数没有由BEGIN…END语句括起来的函数体。其返回的表由一个位于RETURN子句中的SELECT命令段从数据库中筛选出来。内联表值型函数的功能相当于一个参数化的视图。

语法如下：

     CREATE FUNCTION [ owner_name.] function_name
     ( [ { @parameter_name [AS] scalar_parameter_data_type [ = default ] } [ ,...n ] ] ) 
     RETURNS TABLE 
      [ WITH < function_option > [ [,] ...n ] ]
      [ AS ]
     RETURN [ ( ) select-stmt [ ] ]


●　TABLE：指定返回值为一个表。

●　select-stmt：单个SELECT语句，确定返回表的数据。




说明
 　其余参数与标量型用户自定义函数相同。



本示例创建一个以表为返回值的函数，功能是在tb_course12表中根据输入的课程成绩进行查询。运行结果如图16.5所示。查询结果如图16.6所示。
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图16.5　创建内联表值函数
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图16.6　用find()函数查询的结果

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中选择数据库，这里选择db_mrsql，单击工具栏中的“新建查询”按钮，在新建的查询窗口中输入如下SQL语句：

     create function find(@x float)
     returns table 
     as 
     return(select * from tb_course12 where 课程成绩>@x)


调用上面创建的find()内联表值函数。

例如，在tb_course12表中，查询大于所输入的课程成绩的课程信息。SQL语句如下：

     use db_mrsql
     select * from find (60)


16.2.4　创建多语句表值函数

多语句表值函数（Multi-statement table-valued function）可以看作标量型和内联表值型函数的结合体。它的返回值是一个表，但它和标量型函数一样有一个用BEGIN…END语句括起来的函数体，返回值的表中的数据是由函数体中的语句插入的。由此可见，它可以进行多次查询，对数据进行多次筛选与合并，弥补了内联表值函数的不足。

语法如下：

     CREATE FUNCTION [ owner_name.] function_name
     ( [ { @parameter_name [AS] scalar_parameter_data_type [ = default ] } [ ,...n ] ] ) 
     RETURNS @return_variable TABLE < table_type_definition >
      [ WITH < function_option > [ [,] ...n ] ]
      [ AS ]
     BEGIN
     function_body
     RETURN
     END
     < function_option > ::=
     { ENCRYPTION | SCHEMABINDING }
     < table_type_definition > ::= 
     ( { column_definition | table_constraint } [ ,...n ] )


●　@return_variable：一个TABLE类型的变量，用于存储和累积返回表中的数据行。其余参数与标量型用户自定义函数相同。

本示例将在db_mrsql数据库中，创建一个多语句表值函数，利用它可以查询数据表中每个学生所学的课程。运行结果如图16.7所示。
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图16.7　创建多语句表值函数

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中选择数据库，这里选择db_mrsql，单击工具栏中的“新建查询”按钮，在新建的查询窗口中输入如下SQL语句：

     create function dbo.info()
     returns @xsry table(学号 int primary key,
     姓名 varchar(10),
     课程代码 int)
     as
     begin
     declare @ordernum
     table(学号 int,课程代码 int)
     insert @ordernum select 学号,课程代码 from tb_course12
     insert @xsry select a.学号,a.姓名,b.课程代码 
     from db_studets12 as a left join @ordernum as b on a.学号=b.课程代码
     return
     end


在多语句表值型用户自定义函数的函数体中，允许使用下列T-SQL语句。

●　赋值语句（assignment statement）。

●　流程控制语句（control-of-flow statement）。

●　定义作用范围在函数内的变量和游标的DECLARE语句。

●　SELECT语句。

●　编辑函数中定义的表变量的INSERT、UPDATE和DELETE语句。

●　在函数中允许涉及诸如声明游标、打开游标、关闭游标和释放游标这样的游标操作。对于读取游标而言，除非在FETCH语句中使用INTO从句来对某一变量赋值，否则不允许在函数中使用FETCH语句来向客户端返回数据。

此外，不确定性函数（non-deterministic function）不能在用户自定义函数中使用。所谓不确定性函数是指那些使用相同的调用参数在不同时刻调用得到返回值不同的函数。




说明
 　用户自定义函数为标量值函数或表值函数。如果RETURNS子句指定一种标量数据类型，则函数为标量值函数。可以使用多条T-SQL语句定义标量值函数。




16.3　管理用户自定义函数

用户自定义函数创建完成后，需要对其进行管理。用户可以对函数进行调用、查看、修改和删除。本节主要介绍对用户自定义函数的调用、查看、修改和删除等操作。

16.3.1　调用用户自定义函数

用户自定义函数不能用于执行一组修改全局数据库状态的操作。与系统函数一样，用户自定义函数可以从查询中唤醒调用。

语法如下：

     [database_name.] schema_name.function_name. (expression[,……])


●　[database_name.]：可选参数，数据库名称。

●　[schema_name.function_name.]：用户自定义函数所属的架构的名称。

●　expression：列名、常量、函数以及由一个或多个运算符连接的列名、常量和函数的任意组合，或者是子查询。




说明
 　如果用户自定义函数用于定义计算列，则该函数的确定性同样决定了是否可在该计算列上创建索引。只有当函数具有确定性时，才可以在使用该函数的计算列上创建索引。如果在输入相同的情况下函数始终返回相同的值，则该函数具有确定性。



通常使用下面的语句调用用户自定义函数。

     Print dbo.函数（[实参]）


或

     select dbo.函数([实参])


dbo是系统自带的一个公共用户名。

当调用标量用户定义函数时，必须提供至少由两部分组成的名称。代码如下：

     SELECT *, MyUser.MyScalarFunction()
     FROM MyTable


可以使用一个部分构成的名称调用表值函数。代码如下：

     SELECT *
     FROM MyTableFunction()


本示例将调用用户自定义函数NUMTOSTR，运行结果如图16.8所示。
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图16.8　调用自定义函数

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft Server Management Studio"窗口中选中db_mrsql数据库，单击工具栏中的“新建查询”按钮，在新建的查询窗口中输入如下SQL语句：

     select 课程成绩,dbo.numtostr(课程成绩) as 成绩等级  from tb_course12


16.3.2　查看用户自定义函数

在使用用户自定义函数时，有时根据其命名很难判断函数的功能，这样就需要对该函数进行查看。查看的方法有两种：使用Microsoft SQL Server Management Studio查看函数，以及使用系统存储过程查看函数。下面分别对这两种方法进行介绍。

1.使用Microsoft SQL Server Management Studio查看用户自定义函数

使用Microsoft SQL Server Management Studio查看函数的操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中选中指定的数据库，这里选择db_mrsql，然后依次展开“可编程性”→“函数”节点，然后选择要查看的函数类型，比如表值函数、标量值函数等，展开相应的节点，即可看到自定义函数。

（3）用鼠标右键单击想要查看的用户自定义函数，在弹出的快捷菜单中选择“编写函数脚本为”命令，然后在其子菜单中即可选择创建、修改、删除等各种操作的脚本查看命令，如图16.9所示。
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图16.9　使用Microsoft SQL Server Management Studio查看用户自定义函数

2.使用系统存储过程查看用户自定义函数

查看用户自定义函数的信息可以利用系统存储过程sp_helptext、sp_depends、sp_help来对函数的不同信息进行查看。

（1）sp_helptext：查看用户自定义函数的文本信息。

语法如下：

     sp_helptext [ @objname = ] 'name'


●　[@objname=]'name'：对象的名称，将显示该对象的定义信息，对象必须在当前数据库中。name的数据类型为nvarchar(776)，无默认值。




注意
 　在创建用户自定义函数时，如果使用了WITH ENCRYPTION参数，系统存储过程sp_helptext将无法查看函数的相关信息。



（2）sp_depends：查看用户自定义函数的相关性信息。

语法如下：

     sp_depends [ @objname = ] 'object'


●　[@objname=]'object'：被检查相关性的数据库对象。对象可以是表、视图、存储过程或触发器。object的数据类型为varchar(776)，无默认值。

（3）sp_help：查看用户自定义函数的一般信息。

语法如下：

     sp_help [ [ @objname = ] name ]


●　[@objname=]name：sysobjects中的任意对象的名称，或者是在systypes表中任何用户定义数据类型的名称。name的数据类型为nvarchar(776)，默认值为NULL。不能使用数据库名称。

本示例用系统存储过程sp_helptext、sp_depends和sp_help查看用户自定义函数的不同信息。用sp_helptext查看用户自定义函数的文本信息；用sp_depends查看用户自定义函数的相关性信息；用sp_help查看用户自定义函数的一般信息。运行结果如图16.10所示。
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图16.10　查看用户自定义函数信息

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中选择数据库，这里选择db_mrsql，单击工具栏中的“新建查询”按钮，在新建的查询窗口中输入如下SQL语句：

     USE db_mrsql
     GO
     EXEC sp_helptext find
     EXEC sp_depends find
     EXEC sp_help find
     GO


16.3.3　修改用户自定义函数

在创建用户自定义函数时，函数的功能不能实现预计的效果，这样就需要对函数进行修改。有两种修改方法：使用Microsoft SQL Server Management Studio修改函数和利用T-SQL修改函数。下面分别对这两种方法进行介绍。

1.使用SQL Server Management Studio修改用户自定义函数

使用SQL Server Management Studio修改用户自定义函数的操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中选中指定的数据库，这里选择db_mrsql，然后依次展开“可编程性”→“函数”节点，然后选择要修改的函数类型，比如表值函数、标量值函数等，展开相应的节点，即可看到自定义函数。

（3）用鼠标右键单击想要修改的用户自定义函数，这里选择find()函数，在弹出的快捷菜单中选择“编写函数脚本为”→“ALTER到”→“新查询编辑器窗口”命令，即可在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口右侧显示修改函数的SQL语句，如图16.11所示。
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图16.11　使用Microsoft SQL Server Management Studio修改用户自定义函数

（4）对函数的SQL语句执行完修改之后，单击工具栏中的“执行”按钮，即可修改指定的函数。

2.利用T-SQL修改用户自定义函数

利用ALTER FUNCTION语句可以更改事先通过执行CREATE FUNCTION语句创建的用户自定义函数。

语法如下：

     ALTER FUNCTION [ schema_name. ] function_name 
     ( [ { @parameter_name [ AS ][ type_schema_name. ] parameter_data_type 
         [ = default ] } 
         [ ,...n ]
       ]
     )
     RETURNS return_data_type
         [ WITH <function_option> [ ,...n ] ]
         [ AS ]
         BEGIN 
                     function_body 
             RETURN scalar_expression
         END
     [ ; ]


●　schema_name：用户自定义函数所属的架构的名称。

●　function_name：要更改的用户自定义函数。即使未指定参数，函数名称后也需要加上括号。

●　@parameter_name：用户自定义函数中的参数。可声明一个或多个参数。一个函数最多可以有1024个参数。执行函数时，如果未定义参数的默认值，则用户必须提供每个已声明参数的值。

●　[type_schema_name.]parameter_data_type：可选参数，指定数据类型及其所属的架构。

●　[=default]：参数的默认值。如果定义了default值，则无需指定此参数的值即可执行函数。

●　return_data_type：标量用户自定义函数的返回值。对于T-SQL函数，可以使用timestamp数据类型之外的所有数据类型。

●　function_body：指定一系列定义函数值的T-SQL语句。

●　scalar_expression：指定标量函数返回标量值。

修改函数与创建函数几乎相同，只需把CREATE改成ALTER即可。




注意
 　要使用ALTER FUNCTION语句，必须拥有该函数；要修改一个函数的模式，还必须在新模式上拥有CREATE权限；要修改所有者，还必须是新的所有角色的直接或间接成员，并且该成员必须在此函数的模式上有CREATE权限。这些限制强制了修改该所有者不会做任何通过删除和重建函数不能做的事情。不过，超级用户可以以任何方式修改任意函数的所有权。



本示例对一个有查询功能的自定义函数find()进行修改。修改后的效果如图16.12所示。执行修改后的SQL语句，运行结果如图16.13所示。
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图16.12　修改后的效果
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图16.13　修改后的运行结果

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中选择相应的数据库，这里选择db_mrsql，单击工具栏中的“新建查询”按钮，在新建的查询窗口中输入如下SQL语句：

     alter function find(@x float)
     returns table
     as
     return(select * from tb_course12 where 课程成绩<@x)


执行函数如下：

     use db_mrsql
     select * from find (60)


16.3.4　删除用户自定义函数

删除用户自定义函数也有两种方法：使用企业管理器删除函数和使用T-SQL删除函数。

1.使用Microsoft SQL Server Management Studio

使用Microsoft SQL Server Management Studio删除函数的步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中选中指定的数据库，这里选择db_mrsql，然后依次展开“可编程性”→“函数”节点，然后选择要函数的函数类型，比如表值函数、标量值函数等，展开相应的节点，即可看到自定义函数。

（3）用鼠标右键单击想要删除的用户自定义函数，这里选择find()函数，在弹出的快捷菜单中选择“编写函数脚本为”→“DROP到”→“新查询编辑器窗口”命令，即可在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口右侧显示删除函数的SQL语句，如图16.14所示。
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图16.14　使用Microsoft SQL Server Management Studio删除用户自定义函数

（4）单击工具栏中的“执行”按钮，即可删除指定的函数。




注意
 　删除数据表后，并不会删除相关联的数据表，只是其函数无法执行。



2.使用T-SQL删除函数

使用T-SQL删除函数即利用DROP从当前数据库中删除一个或多个自定义函数。

语法如下：

     Drop  function { [ schema_name. ] function_name } [ ,...n ]


●　schema_name：用户定义函数所属的架构的名称。

●　function_name：要删除的用户定义函数的名称。可以选择是否指定架构名称。不能指定服务器名称和数据库名称。

例如，删除前面创建的自定义函数find()的SQL语句如下：

     Drop function find





注意
 　DROP FUNCTION将删除一个现存的函数的引用。要执行这条命令，用户必须是函数的所有者，必须声明函数的输入参数类型。因为几个不同的函数可能会有同样的名字和不同的参数列表。



16.3.5　用户自定义函数的架构绑定

架构绑定可以防止修改或者删除函数依赖的所有对象。如果一个架构绑定函数引用了表A，那么只能向表A中添加列，而不能对已有的列进行更新或者删除操作，也不能删除表。下面来介绍函数的架构绑定。

1.SCHEMABINDING语句

使用SCHEMABINDING可以将函数绑定到它所引用的数据库对象中。如果函数是用SCHEMABINDING选项创建的，则不能更改（使用ALTER语句）或除去（使用DROP语句）该函数引用的数据库对象。

不过，在CREATE FUNCTION中指定SCHEMABINDING必须满足以下条件。

●　该函数所引用的所有视图和用户定义函数必须是绑定到架构的。

●　该函数所引用的所有对象必须与函数位于同一数据库中；必须使用由一部分或两部分构成的名称来引用对象。

●　必须具有对该函数中引用的所有对象（表、视图和用户定义函数）的REFERENCES权限。




说明
 　3种类型的用户定义函数在创建时全都可以与架构绑定（视图也可以与架构绑定，存储过程不能与架构绑定）。



2.架构绑定函数

CREATE FUNCTION支持SCHEMABINDING子句，SCHEMABINDING子句可将函数绑定到它引用的任何对象（如表、视图和其他用户自定义函数）的架构。尝试对架构绑定函数所引用的任何对象执行ALTER或DROP都将失败。

可以使用ALTER FUNCTION删除架构绑定。ALTER FUNCTION语句将通过不带WITH SCHEMABINDING指定函数来重新定义函数。

（1）函数架构绑定的条件

只有在满足以下条件时，函数才能绑定到架构。

●　该函数所引用的用户定义函数和视图已绑定到架构。

●　该函数所引用的对象不是用两部分名称引用的。

●　该函数及其引用的对象属于同一数据库。

●　执行CREATE FUNCTION语句的用户对所有该函数所引用的数据库对象都具有REFERENCES权限。




说明
 　如果不符合以上条件，则指定SCHEMABINDING选项的CREATE FUNCTION语句执行失败。



（2）解除函数架构绑定的条件

函数与其所引用对象的绑定关系只有在发生以下两种情况之一时才被解除。

●　除去了函数。

●　在未指定SCHEMABINDING选项的情况下更改了函数（使用ALTER语句）。


16.4　用户自定义函数与存储过程的区别

在本质上，函数与存储过程没有区别，只是有细微差别。函数只能返回一个变量的限制，而存储过程可以返回多个。函数可以嵌入在SQL中使用，可以在SELECT中调用，而存储过程不行。执行的本质都一样。

函数限制比较多，比如不能用临时表，只能用表变量，还有一些函数都不可用等。而存储过程的限制相对比较少。

下面对函数与存储过程进行对比。

（1）一般来说，存储过程实现的功能要复杂一点，而函数的实现的功能针对性比较强。

（2）对于存储过程来说可以返回参数，而函数只能返回值或者表对象。

（3）存储过程一般作为一个独立的部分来执行，而函数可以作为查询语句的一个部分来调用。由于函数可以返回一个表对象，因而它可以在查询语句中位于FROM关键字的后面。

（4）当存储过程和函数被执行的时候，SQL Manager会到procedure cache中去取相应的查询语句，如果在procedure cache里没有相应的查询语句，SQL Manager就会对存储过程和函数进行编译。


第17章　触发器

在数据库管理系统中，维护数据库中数据完整性是非常重要的。触发器是一种特殊的存储过程，与数据表紧密相连。当用户更新表中数据时，触发器会自动执行。触发器可以包含复杂的T-SQL语言。不论触发器所进行的操作有多复杂，触发器都只作为一个独立的单元被执行，被看作一个事务。如果在执行触发器时某一部分发生错误，则整个事务将会自动回滚。本章将介绍触发器的基本知识，以及针对SQL Server 2008数据库介绍触发器的创建、修改和删除。


17.1　触发器的优点

触发器具有以下优点。

●　触发器自动执行。对表中的数据进行修改后，触发器立即被激活。

●　可以调用存储过程。为了实现复杂的数据库更新操作，触发器可以调用一个或多个存储过程，甚至可以通过调用外部过程（不是数据库管理系统本身）完成相应的操作。

●　可以强化数据条件约束。触发器能够实现比CHECK约束更为复杂的数据完整性约束。在数据库中，为了实现数据完整性约束，可以使用CHECK约束或触发器。CHECK约束不允许引用其他表中的列来完成检查工作，而触发器可以引用其他表中的列。它更适合在大型数据库管理系统中用来约束数据的完整性。

●　触发器可以禁止或回滚违反引用完整性的更改。触发器可以检测数据库内的操作，从而取消了数据库未经许可的更新操作，使数据库修改、更新操作更安全，数据库的运行也更稳定。

●　级联、并行运行。触发器能够对数据库中的相关表实现级联更改。触发器是基于一个表创建的，但是可以针对多个表进行操作，实现数据库中相关表的级联更改。

●　同表多触发器。一个表中可以同时存在三个不同操作的触发器（例如INSERT、UPDATE和DELETE）。


17.2　触发器的种类

17.2.1　SQL Server中触发器的种类

SQL Server支持两种类型的触发器：AFTER触发器和INSTEAD OF触发器。

AFTER触发器又称后触发器，该类触发器是在引起触发器执行的修改语句成功完成后执行。此类触发器只有在执行某一操作（如INSERT、UPDATE和DELETE）之后，触发器才被触发，如果修改语句错误，触发器将不会执行。AFTER触发器只能定义在表上，不能创建在视图上，但可以为针对表的同一操作定义多个触发器。可使用sp_settriggerorder指定表上第一个和最后一个执行的AFTER触发器，在表上只能为每个INSETR、UPDATE和DELETE操作指定第一个执行和最后一个执行的AFTER触发器。

INSTEAD OF触发器又称替代触发器，当引起触发器执行的修改语句停止时，该类触发器代替触发操作执行。它可以在表上定义，也可以在视图上定义。对于每个触发操作（如INSERT、UPDATE和DELETE），只能定义一个INSTEAD OF触发器。

INSTEAD OF触发器与AFTER触发器的最大不同之处在于INSTEAD OF触发器并不是在执行预定义的操作（如INSERT、UPDATE和DELETE）时被触发，而仅仅是执行触发器本身。

17.2.2　Oracle中触发器的种类

在Oracle数据库中触发器共分为3种：DML触发器、替代触发器和系统触发器。

●　DML触发器：Oracle可以在执行DML语句（例如INSERT、UPDATE和DELETE）前或执行后进行触发，并且可以在每行语句上进行触发。

●　替代触发器（INSTEAD OF）：与SQL Server中的INSTEAD OF触发器相似。在Oracle数据库中，不能直接对基于两个或两个以上的表创建的视图进行数据操作。使用替代触发器可以解决这一问题。

●　系统触发器：从Oracle i开始，提供了系统触发器。该触发器可以在Oracle的事件中进行触发操作，如Oracle数据库的开启与关闭等。


17.3　创建触发器

在SQL Server 2008数据库中创建触发器通常有两种方法：一种是可以使用SQL Server Management Studio创建触发器，另一种是使用T-SQL创建触发器。本节将分别介绍利用这两种方法创建触发器以及几种常见的触发器的创建过程。

17.3.1　创建简单的触发器

1.创建触发器的注意事项

创建触发器时应注意以下事项。

●　是否具有创建触发器的权限。触发器的权限默认分配给表的所有者，且不能将该权限转给其他用户。

●　触发器不能在临时表或系统表上创建，但是触发器可以引用临时表。不应引用系统表，而应使用信息架构视图。

●　触发器的命名，必须遵循标识符的命名规则。

●　触发器可以引用当前数据库以外的对象，但只能在当前数据库中创建触发器。

●　在含有用DELETE或UPDATE操作定义的外键的表中，不能定义INSTEAD OF和INSTEAD OF UPDATE触发器。

●　WRITETEXT语句不会引发INSERT或UPDATE触发器。

●　TRUNCATE TABLE语句类似于没有WHERE子句（用于删除行）的DELETE语句，但它并不会引发DELETE触发器，因为TRUNCATE TABLE语句没有记录。

2.使用SQL Server Management Studio创建触发器

本示例在SQL Server Management Studio中为数据库tb_mrsql中的数据表tb_employee13创建一个名为tri_employee的触发器，实现向tb_employee13表中添加数据时将输出提示信息。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中选择指定数据库中的指定表，展开表节点，选中“触发器”，单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“新建触发器”命令，如图17.1所示。
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图17.1　选择“新建触发器”命令

（3）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口右侧显示创建触发器的模板，如图17.2所示，然后根据该模板编写相应的SQL语句即可。
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图17.2　创建触发器的模板

3.使用T-SQL语句创建触发器

除了使用SQL Server Management Studio进行触发器操作外，同时也可以使用T-SQL语句创建触发器。通过CREATE TRIGGER语句可以创建触发器。下面将对CREATE TRIGGER语句创建触发器进行详细介绍。

CREATE TRIGGER语句的语法如下：

     CREATE TRIGGER trigger_name 
     ON { table | view } 
     [ WITH ENCRYPTION ] 
     {
         { { FOR | AFTER | INSTEAD OF } { [ INSERT ] [ , ] [ UPDATE ] [ , ]  [ DELETE]}
             [ WITH APPEND ]
             [ NOT FOR REPLICATION ]
             AS
             [ { IF UPDATE ( column )
                 [ { AND | OR } UPDATE ( column ) ]
                     [ ...n ]
             | IF ( COLUMNS_UPDATED ( ) { bitwise_operator } updated_bitmask )
                     { comparison_operator } column_bitmask [ ...n ]
             } ] 
             sql_statement [ ...n ] 
         } 
     } 


●　trigger_name：触发器的名称。触发器名称必须符合标识符规则，并且在数据库中必须唯一。可以选择是否指定触发器所有者名称。

●　table|view：在其上执行触发器的表或视图，有时称为触发器表或触发器视图。可以选择是否指定表或视图的所有者名称。

●　WITH ENCRYPTION：加密syscomments表中包含CREATE TRIGGER语句文本的条目。使用WITH ENCRYPTION可防止将触发器作为SQL Server复制的一部分发布。

●　AFTER：指定触发器只有在触发SQL语句中指定的所有操作都已成功执行后才激发。所有的引用级联操作和约束检查也必须成功完成后，才能执行此触发器。如果仅指定FOR关键字，则AFTER是默认设置。不能在视图上定义AFTER触发器。

●　INSTEAD OF：指定执行触发器而不是执行触发SQL语句，从而替代触发语句的操作。

●　在表或视图上，每个INSERT、UPDATE或DELETE语句最多可以定义一个INSTEAD OF触发器。然而，可以在每个具有INSTEAD OF触发器的视图上定义视图。

●　INSTEAD OF触发器不能在WITH CHECK OPTION的可更新视图上定义。如果向指定WITH CHECK OPTION选项的可更新视图添加INSTEAD OF触发器，SQL Server将产生一个错误。用户必须用ALTER VIEW删除该选项后才能定义INSTEAD OF触发器。

●　[INSERT][,][UPDATE][,][DELETE]：指定在表或视图上执行哪些数据修改语句时将激活触发器的关键字，必须至少指定一个选项。在触发器定义中允许使用以任意顺序组合的这些关键字。如果指定的选项多于一个，需用逗号分隔这些选项。对于INSTEAD OF触发器，不允许在具有ON DELETE级联操作引用关系的表上使用DELETE选项。同样，也不允许在具有ON UPDATE级联操作引用关系的表上使用UPDATE选项。

●　WITH APPEND：指定应该添加现有类型的其他触发器。只有当兼容级别是65或更低时，才需要使用该可选子句。如果兼容级别是70或更高，则不必使用WITH APPEND子句添加现有类型的其他触发器。

●　NOT FOR REPLICATION：表示当复制进程更改触发器所涉及的表时，不应执行该触发器。

●　AS：触发器要执行的操作。

●　sql_statement：触发器的条件和操作。触发器条件指定其他准则，以确定DELETE、INSERT或UPDATE语句是否导致执行触发器操作。当尝试DELETE、INSERT或UPDATE操作时，T-SQL语句中指定的触发器操作将生效。

下面介绍如何如何创建INSET触发器。

本示例涉及两个相关表tb_employee13和tb_laborage13，它们都有“编号”和“姓名”字段，并且类型相同。在tb_employee13表中创建INSERT触发器，在对tb_employee13表进行数据操作时，对tb_laborage13表也进行相应的操作。运行结果如图17.3所示。
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图17.3　创建INSERT触发器

当触发INSERT触发器时，新的数据行就会被插入到触发器表和inserted表中。inserted表是一个逻辑表，它包含了已经插入数据行的一个副本。inserted表包含了INSERT语句中已记录的插入动作。inserted表还允许引用由初始化INSERT语句而产生的日志数据。触发器通过检查inserted表来确定是否执行触发器动作或如何执行它。inserted表中的行总是触发器表中一行或多行的副本。

当执行如下语句向tb_employee13表中添加数据时：

insert into tb_employee13 values(3,'林琳','女','销售部','2013-06-04')


查询tb_employee13、tb_laborage13表中的数据，会发现两张表都添加了数据，如图17.4所示。
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图17.4　tb_employee13、tb_laborage13表中的记录

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     go
      create trigger tri_emp on tb_employee13
      for insert 
      as
        declare @id int,@name varchar(8)
        select @id = 编号,@name = 姓名 from inserted
        insert into tb_laborage13(编号,姓名,基本工资,奖金) values(@id,@name,0,0)
     go   


本示例实现的是为tb_student13表创建DELETE触发器del_student，当删除tb_student13表中的数据时，输出提示信息。运行结果如图17.5所示。
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图17.5　创建DELETE触发器

当触发DELETE触发器后，从受影响的表中删除的行将被放置到一个特殊的deleted表中。deleted表是一个逻辑表，它保留已被删除数据行的一个副本。deleted表还允许引用由初始化DELETE语句产生的日志数据。

使用DELETE触发器时，需要考虑以下的事项和原则：当某行被添加到deleted表中时，它就不再存在于数据库表中。因此，deleted表和数据库表没有相同的行。创建deleted表时，空间是从内存中分配的。deleted表总是被存储在高速缓存中。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
        go
        /*创建触发器*/
        create trigger del_student on tb_student13
         for delete as
           print '学生信息已经删除'
        /*执行删除操作*/ 
       go 
        delete from tb_student13 where 编号 = 3


下面介绍如何创建UPDATE触发器。

本示例将用UPDATE语句创建触发器，当在tb_employee13表中更新数据时，tb_laborage13表也更新相应的数据。运行结果如图17.6所示。
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图17.6　创建UPDATE触发器1

可将UPDATE语句看成两步操作：捕获数据前像（before image）的DELETE语句和捕获数据后像（after image）的INSERT语句。当在定义有触发器的表上执行UPDATE语句时，原始行（前像）被移入到deleted表，更新行（后像）被移入到inserted表。触发器检查deleted表和inserted表以及被更新的表，来确定是否更新了多行以及如何执行触发器动作。

tb_employee13、tb_laborage13表中的原始数据如图17.7所示。

当执行如下SQL语句修改tb_employee13表中数据时，再次跟踪查看tb_employee13、tb_laborage13表中数据时，会发现tb_employee13、tb_laborage13表中数据都作了修改，如图17.8所示。

     update tb_employee13 set 姓名 = '大家' where 编号 = 2
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图17.7　tb_employee13、tb_laborage13表中的原始数据
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图17.8　修改后的tb_employee13、tb_laborage13表中数据

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
      go
       create trigger tri_update_emp on tb_employee13
       for update 
       as
        declare @id int,@name varchar(8)
        select @id = 编号 from deleted
        select @name = 姓名 from inserted
        update tb_laborage13 set 姓名 = @name where 编号 = @id   
       go


本示例将为tb_student13表创建UPDATE触发器c_student，如果更改tb_student13表中数据，触发器会将更新前后的信息保存到tb_studentinfo13表中。首先创建tb_studentinfo13表，代码如下：

     create table tb_studentinfo13(
       类型 varchar(10),
       时间 datetime,
       编号 int,
       姓名 varchar(10),
       性别 varchar(2),
       年龄 int,
       班级 varchar(10)
     )


创建触发器c_student，运行结果如图17.9所示。

运行如下SQL语句，更新tb_student13表中编号为2的学生年龄。代码如下：

     update tb_student13 set 年龄 = 8 where 编号 = 2


此时查看tb_studentinfo13表中数据，代码如下：

     select * from tb_studentinfo13


运行结果如图17.10示。
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图17.9　创建UPDATE触发器2
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图17.10　tb_studentinfo13表中数据

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
      go
        create trigger c_student
          on tb_student13  for update as 
        begin
          /*将DELETE表中存放的记录存入tb_studentinfo13表中*/ 
          insert into tb_studentinfo13(类型,时间,编号,姓名,性别,年龄,班级)
          select '修改前',getdate(),del.编号,del.姓名,del.性别,del.年龄,del.班级
          from deleted as del
          /*将INSERT表中存放的记录存入tb_studentinfo13表中*/
          insert into tb_studentinfo13(类型,时间,编号,姓名,性别,年龄,班级)
          select '修改后',getdate(),ins.编号,ins.姓名,ins.性别,ins.年龄,ins.班级
          from inserted as ins
        end


17.3.2　创建具有触发条件的触发器

触发器可以检测数据库内的操作，从而取消了数据库未经许可的更新操作，使数据库修改、更新操作更安全，数据库的运行也更稳定。为更好地维护数据库的参照完整性，通常会创建具有触发条件的触发器。

本示例将为tb_laborage13表创建DELETE触发器和INSERT触发器。当在tb_laborage13表中删除数据时，如果该记录在tb_employee13表中存在则不允许删除。当向tb_laborage13表中插入数据时，如果该记录在tb_employee13表中不存在则不允许插入。tb_employee13、tb_laborage13表中的数据如图17.11所示。
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图17.11　tb_employee13、tb_laborage13表中数据信息

为tb_laborage13表创建DELETE、INSERT触发器t_laborage。执行的结果如图17.12所示。
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图17.12　创建具有触发条件的触发器1

当通过如下语句从tb_laborage13表中删除数据时：

     delete tb_laborage13 where 编号 = 1


运行结果如下：

     员工信息在员工表中存在，不允许删除


当用户对tb_laborage13表执行DELETE语句时，DBMS就激活触发器t_laborage，触发器会判断删除的记录是否在tb_employee13表中存在，如果存在则取消操作，否则完成删除操作。

当通过如下代码向tb_laborage13表中插入数据时：

     insert into tb_laborage13 values(10,'lili','1520','420')


运行结果如下：

     此职工在员工表中不存在，请审核后再输入


当用户向tb_laborage13表中插入数据时，DBMS同样会激活触发器t_laborage，触发器会判断插入的数据是否在tb_employee13表中存在，如果存在则完成插入操作，不存在则取消操作。




注意
 　在SQL Server中使用TRUNCATE TABLE语句删除表中所有行时，不会触发DELETE触发器。



操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     go
      create trigger t_laborage 
        on tb_laborage13
        for delete ,insert as
      declare @id int ,@name varchar(8)
      select @id = 编号 ,@name = 姓名 from deleted
        if(@id in(select 编号 from tb_employee13 where 姓名 = @name))
           begin
             rollback transaction
             print '员工信息在员工表中存在，不允许删除'
           end
       declare @sid int,@sname varchar(8)
       select @sid = 编号,@sname = 姓名 from inserted
         if(@sid not in(select 编号 from tb_employee13)) 
         begin 
          rollback transaction
          print '此职工在员工表中不存在，请审核后再输入'
         end


本示例将为数据表tb_employee13创建触发器t_employee，当向tb_employee13表中更新数据时，tb_employee13表中的前两列（“编号”列与“姓名”列）不允许被更新，触发器给出提示信息。运行结果如图17.13所示。
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图17.13　创建具有触发条件的触发器2

当向数据表tb_employee13执行如下更新语句时：

     update tb_employee13 set 姓名 = '李明' where 编号 = 1


执行结果如下：

     编号列与姓名列不允许被更改


此时查看编号为1的员工信息：

     select * from tb_employee13 where 编号 = 1


运行结果如图17.14所示。

通过如下代码更新编号与姓名以外的数据时：

     update tb_employee13 set 入司时间 = '2013-06-03' where 编号 = 1


再次查看编号为1的员工信息：

     select * from tb_employee13 where 编号 = 1


运行结果如图17.15所示。
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图17.14　编号为1的员工信息
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图17.15　修改后的编号为1的员工信息

可见，编号为1的员工的入司时间已经成功修改。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
       go
      create trigger t_employee
      on tb_employee13
       for update as
        if(columns_updated()&3>0)  /*第一列或第二列被更新，掩码“11”用十进制表示即为“3”*/ 
           begin 
             print '编号列与姓名列不允许被更改'
             rollback transaction
           end


17.3.3　创建嵌套触发器

当某一触发器执行时，能够触发另外一个触发器，这种情况称之为触发器的嵌套。在执行过程中，如果一个触发器修改某个表，而这个表已经有其他触发器，这时就使用了嵌套触发器。在SQL Server中，触发器能够嵌套至32层，并且可以控制通过“嵌套触发器”服务器配置选项进行触发器嵌套。Oracle数据库不支持嵌套触发器。

1.使用系统存储过程设置嵌套触发器

sp_configure显示或更改当前服务器的全局配置设置。可以利用nested trigger配置选项设置触发器是否嵌套。

语法如下：

     sp_configure [ [ @configname = ] 'name' ]
        [ , [ @configvalue = ] 'value' ]


●　[@configname=]'name'：配置选项的名称。name的数据类型为varchar(35)，默认值为NULL。如果没有指定，则返回整个选项列表。

●　[@configvalue=]value：新的配置设置。value的数据类型为int，默认值为NULL。

对触发器的嵌套进行设置时[@configname=]'name'参数应设为nested trigger，[@configvalue=]value参数应设为0或1。如果设置为0，禁止嵌套；如果设置为1，则允许嵌套。

当用sp_configure语句设置完成之后，用RECONFIGURE语句将设置后的结果进行安装，利用不带参数的sp_configure语句可以显示所有的配置选项。

例如，允许触发器嵌套。代码如下：

     EXEC sp_configure 'nested trigger',1    --设置为1，则允许嵌套，设置为0，禁止嵌套
     RECONFIGURE    --将设置后的结果进行安装
     EXEC sp_configure


运行结果将显示所有的配置选项。

2.使用SQL Server Management Studio设置嵌套触发器

可以通过SQL Server Management Studio设置嵌套触发器。操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中选择指定的服务器，单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“属性”命令，弹出“服务器属性”对话框。

（3）在“服务器属性”对话框中选择“高级”选项页，如图17.16所示，将“允许触发器激发其他触发器”属性设置为True。
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图17.16　“服务器属性”对话框

（4）设置完成后，单击“确定”按钮即可。

3.嵌套触发器的创建

本示例将创建嵌套触发器。数据库tb_mrsql中有两张表分别为tb_stu13、tb_score13，表中数据如图17.17所示。

为tb_stu13表创建DELETE触发器stu_delete，实现每次只能从tb_stu13表中删除一条记录，同时删除tb_score13表中与之对应的记录。为tb_score13表创建触发器lab_delete实现当删除数据表tb_score13中数据时，语文成绩大于90的学生信息不允许被删除。运行结果如图17.18所示。
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图17.17　tb_stu13、tb_score13表中数据
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图17.18　触发器的嵌套

当通过如下语句在tb_stu13表中删除数据时：

     delete from tb_stu13 where 姓名 = '陈雨'


系统将激活stu_delete触发器，判断姓名为“陈雨”的学生总数是否大于1。因为tb_stu13表中姓名为陈雨的学生共有一名，因此删除tb_score13表中与之对应的数据。lab_delete触发器将被激活。系统会判断要删除记录的语文成绩是否大于90。如果大于90，则不允许进行删除操作，将执行ROLLBACK TRANSACTION操作，取消所有与DELETE有关的操作。运行结果为：

     不允许删除该记录


通过以下代码查看tb_stu13表中记录时，会发现姓名为“陈雨”的学生并没有被删除。

     select * from tb_stu13


运行结果如图17.19所示。
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图17.19　tb_stu13表中的数据




注意
 　对于建立了主键和外键约束的表，将会影响嵌套触发器的执行。



操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
      go
     /*为tb_stu13表创建DELETE 触发器stu_delete*/
      create trigger stu_delete
      on tb_stu13
      for delete as
       declare @rowcount int
       select @rowcount = @@rowcount /*记录删除所涉及的行数*/
         if @rowcount > 1
           begin 
             print '一次只能删除一条记录'
             rollback transaction   /*回滚操作*/
           end
         else
           declare @id varchar(10)          /*从tb_score13表中删除对应的记录*/
           select @id = 学号 from deleted
           delete from tb_score13 where 学号=@id
     go
     /*为tb_score表创建DELETE触发器*/
     create trigger lab_delete on tb_score13 
      for delete as 
       declare @score varchar(10) 
       select @score = 语文  from deleted 
       if(@score > 90)             
        begin 
          rollback transaction     /*回滚操作*/
          print '不允许删除该记录'
        end
       else 
         print '记录已删除'


17.3.4　创建递归触发器

假设有触发器trigger1触发trigger2，trigger2又可以触发触发器trigger3，…，如果最后触发器triggern又触发了触发器trigger1，这就形成了递归触发器。

触发器不会以递归方式自行调用，它有两种不同的递归方式：直接递归和间接递归。

1.直接递归

直接递归即触发器激发并执行一个操作，而该操作又使同一个触发器再次激发。例如，一应用程序更新了表table1，从而引发触发器trigger1。trigger1再次更新表table1，使触发器trigger1再次被引发。

在默认情况下，SQL Server是禁止直接递归的。要使SQL Server支持直接递归，可以通过两种方法来设置。

方法一：通过存储过程sp_dboption进行设置

语法如下：

     sp_dboption  ‘dbName’,’recursive triggers’,true


dbName为数据库名。

如果将参数"true"变为"false"，则为禁止数据库直接递归操作。

示例如下。

     use db_mrsql
     go
     sp_dboption 'db_mrsql','recursive',true


方法二：通过SQL Server Management Studio进行设置

可以通过SQL Server Management Studio设置直接递归。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中选择指定的数据库，单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“属性”命令，弹出“数据库属性”对话框。

（3）在“数据库属性”对话框中选择“选项”选项卡，将“递归触发器已启用”属性设置为True，如图17.20所示。

[image: ]


图17.20　“数据库属性”对话框

（4）设置完成后，单击“确定”按钮即可。

2.间接递归

间接递归即触发器激发并执行一个操作，而该操作又使另一个表中的某个触发器激发。第2个触发器使原始表得到更新，从而再次引发第1个触发器。例如，一应用程序更新了表table2，并引发触发器trigger2。trigger2更新表table3，从而使触发器trigger3被引发。trigger3转而更新表table1，从而使trigger1再次被引发。

可以利用系统存储过程sp_dboption关闭直接递归，但这又会开启间接递归。若要把这两种类型的递归都禁止，需要使用系统存储过程sp_configure。

本示例利用触发器的直接递归，实现为表tb_emp13创建DELETE触发器delete_employee，在该触发器中只允许一次删除一条记录并删除与当前记录为同一个部门的记录。运行结果如图17.21所示。
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图17.21　创建递归触发器

tb_emp13表中原来的数据信息，可以通过如下语句查看：

     select * from tb_emp13


运行结果如图17.22所示。

通过如下语句删除数据表tb_emp13中的数据：

     delete from tb_emp13 where 编号 = 1


在执行删除操作时会激活DELETE触发器，系统会判断编号为1的员工是否只有1名，如果大于1名则执行ROLLBACK TRANSACTION操作。如果等于1名，则删除与编号为1的员工在同一部门的员工。再次触发delete_employee触发器。

查看执行删除操作后的tb_emp13表中的数据，效果如图17.23所示。
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图17.22　tb_emp13表中原数据信息
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图17.23　执行删除操作后的tb_emp13表中的数据信息

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     go
       create trigger delete_employee
        on tb_emp13
         after delete as
            declare @rowcount int
            select @rowcount = @@rowcount
       if @rowcount>1
            begin
               rollback transaction
            print('当前删除的记录条数大于一条，一次只允许删除一条')
            end
       if @rowcount=1
           begin
               declare @所属部门 varchar(10) 
               select @所属部门 = 所属部门 from deleted
           delete from tb_emp13 where 所属部门 = @所属部门
           end
          print '不允许删除该记录'


17.3.5　创建INSTEAD OF触发器

为了增强查询性能，视图通常来自多个表的结果集。但基于多个表创建的视图不能被更新。通过创建INSERTAD OF触发器可解决这一问题。

在表或视图上，每个INSERT、UPDATE或DELETE语句最多可以定义一个INSTEAD OF触发器。然而，可以在每个具有INSTEAD OF触发器的视图上定义视图。

假设有tb_sqlbook13、tb_javabook13和tb_aspbook13三张表，分别存储Java类、SQL类和ASP类的图书信息，三张表具有相同的数据表结构。基于这三张表创建的视图v_book则包含了这三张表的所有信息。本示例为视图v_book创建INSTEAD OF触发器tri_book，实现通过视图向基表插入数据。实现过程如下。

（1）分别创建tb_sqlbook13、tb_javabook13和tb_aspbook13表，代码如下：

     create table tb_sqlbook13(
       编号 varchar(10),
       书名 varchar(50),
       定价 varchar(10))
     create table tb_javabook13(
       编号 varchar(10),
       书名 varchar(50),
       定价 varchar(10))
     create table tb_aspbook13(
       编号 varchar(10),
       书名 varchar(50),
       定价 varchar(10))


（2）创建视图v_book，代码如下：

     create view v_book
       as 
        select * from tb_sqlbook13
       union all
        select * from tb_javabook13
       union all
        select * from tb_aspbook13


（3）为视图v_book创建INSTEAD OF触发器tri_book。运行结果如图17.24所示。
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图17.24　创建INSTEAD OF触发器

可以在表或视图上指定INSTEAD OF触发器，执行这种触发器就能够替代原始的触发动作。INSTEAD OF触发器扩展了视图更新的性能。对于每一种触发动作（INSERT、UPDATE或DELETE），每一个表或视图只能有一个INSTEAD OF触发器。INSTEAD OF触发器被用于更新那些没有办法通过正常方式更新的视图。例如，通常不能在一个基于连接的视图上进行DELETE操作。然而，可以编写一个INSTEAD OF DELETE触发器来实现删除操作。上述触发器可以访问那些如果视图是一个真正的表时已经被删除的数据行。将被删除的行存储在一个名为deleted的工作表中，就像AFTER触发器一样。类似地，在UPDATE INSTEAD OF触发器或者INSERT INSTEAD OF触发器中，你可以访问inserted表中的新行。不能在带有WITH CHECK OPTION定义的视图中创建INSTEAD OF触发器。

触发器创建成功后，可通过视图向基表添加数据。代码如下：

     insert into v_book values('j003','jsp程序开发范例宝典','89.00')


在执行上述语句时，系统首先激活tri_book触发器，根据插入的编号“j003”的前一位判断向哪张表插入数据。由于第一个字母为"j"，因此将记录插入数据表tb_javabook13中。此时，查看tb_javabook13表中数据信息，结果如图17.25所示。
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图17.25　表tb_javabook13中的数据信息

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
       go
      create trigger tri_book
        on v_book
      instead of insert as
        begin 
          declare @编号 varchar(10)
          select @编号 = substring(编号,1,1) from inserted
          if @编号 = 'j'       /*如果编号是以“j”开头，则将信息插入tb_javabook13表中*/
            begin
              insert into tb_javabook13 select 编号,书名,定价 from inserted
              return
            end
          if @编号 = 's'       /*如果编号是以“s”开头，则将信息插入tb_sqlbook13表中*/
             begin
              insert into tb_sqlbook13 select 编号,书名,定价 from inserted
              return
            end
           if @编号 = 'a'      /*如果编号是以“a”开头，则将信息插入tb_aspbook13表中*/
             begin
              insert into tb_aspbook13 select 编号,书名,定价 from inserted
              return 
             end
           else
             begin 
              rollback transaction
              print '请确认编号后再输入！'
             end
          end


17.3.6　创建列级触发器

列级触发器就是对表中的某列进行添加或修改时所执行的触发器。

建立列级触发器与建立触发器的语法是相同的，只是在创建时使用IF UPDATE(column)参数。

语法如下：

     CREATE TRIGGER trigger_name
     ON { table | view }
     [ WITH ENCRYPTION ]
     {
        { { FOR | AFTER | INSTEAD OF } { [ INSERT ] [ , ] [ UPDATE ] }
          [ WITH APPEND ]
          [ NOT FOR REPLICATION ]
          AS
          [ { IF UPDATE(column)
          [ { AND | OR } UPDATE(column)]
             [ ...n ]
          | IF ( COLUMNS_UPDATED ( ) { bitwise_operator } updated_bitmask )
            { comparison_operator } column_bitmask [ ...n ]
          } ]
          sql_statement [ ...n ]
        }
     }


●　IF UPDATE(column)：测试在指定列上进行的INSERT或UPDATE操作，不能用于DELETE操作，可以指定多列。因为在ON子句中指定了表名，所以在IF UPDATE子句中的列名前不要包含表名。若要测试在多个列上进行的INSERT或UPDATE操作，可在第一个操作后指定单独的UPDATE(column)子句。在INSERT操作中IF UPDATE将返回TRUE值，因为这些列插入了显式值或隐性（NULL）值。IF UPDATE(column)子句的功能等同于IF、IF…ELSE或WHILE语句，并且可以使用BEGIN…END语句块。

本示例在db_mrsql数据库的tb_emp13表中创建一个列级触发器，当添加或修改tb_emp13表中的“姓名”字段时，将在创建的tb_mr_emp13表中添加记录。运行结果如图17.26所示。
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图17.26　创建列级触发器

当执行如下语句向tb_emp13表中添加数据时：

     insert into tb_emp13 values('4','李丽','女','宣传部')


会同时向tb_emp13、tb_mr_emp13表中添加数据信息，如图17.27所示。

[image: ]


图17.27　tb_emp13、tb_mr_emp13表中信息

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     go
     /*创建tb_mr_emp13表*/
     create table tb_mr_emp13
       ( data datetime,
         mr_id varchar(8),
         state varchar(20),
         mr_name varchar(30)
        )
     go
     /*为tb_emp13表创建触发器tri_emp_jl*/
      create trigger tri_emp_jl on tb_emp13
       for insert,update
      as
       declare @id varchar(4)
       select @id = 编号 from inserted
       if update(姓名)     /*判断修改的列是否为“姓名”列*/
        insert into tb_mr_emp13 values(getdate(),@id,'修改员工姓名',user_name())



17.4　管理触发器

管理触发器包括对触发器进行查看、修改、删除和重命名等一系列操作。本节将向读者介绍触发器管理过程中比较常用的操作。

17.4.1　查看触发器

1.使用SQL Server Management Studio查看触发器

通过SQL Server Management Studio可查看指定的数据表中所创建的触发器信息，具体操作步骤如下。

（1）打开SQL Server Management Studio，展开所要查看触发器的表所在的数据库节点。

（2）展开要查看触发器的数据表的节点，然后展开“触发器”节点，即可查看所有的触发器，如图17.28所示。
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图17.28　查看触发器

2.使用系统存储过程查看触发器

可以利用系统存储过程sp_helptext、sp_depends、sp_help和sp_helptigger来查看触发器的不同信息。

（1）sp_helptext：查看触发器的文本信息。

语法如下：

     sp_helptext [ @objname = ] 'name'


●　[@objname=]'name'：对象的名称，将显示该对象的定义信息。对象必须在当前数据库中。name的数据类型为nvarchar(776)，无默认值。

（2）sp_depends：查看触发器的相关性信息。

语法如下：

     sp_depends [ @objname = ] 'object'


●　[@objname=]'object'：被检查相关的数据库对象。对象可以是表、视图、存储过程或触发器。object的数据类型为varchar(776)，无默认值。

（3）sp_help：查看触发器的一般信息。

语法如下：

     sp_help [ [ @objname = ] name ]


●　[@objname=]name：sysobjects中的任意对象的名称，或者是在systypes表中任何用户定义数据类型的名称。name的数据类型为nvarchar(776)，默认值为NULL。不能使用数据库名称。

（4）sp_helptrigger：查看触发器的类型和其他相关属性。

sp_helptrigger语句语法如下：

     sp_helptrigger[@tabname=]'table'
      [,[@triggertrpe =]'type']


●　[@tabname=]'table'：当前数据库中表的名称，将返回该表的触发器信息。table的数据类型为nvarchar(776)，没有默认值。

●　[,[@triggertrpe=]'type]'：是触发器的类型，将返回此类型触发器的信息。type的数据类型为char(6)，默认值为NULL，并且可以是表17.1中所示值之一。
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本示例实现的是使用系统存储过程sp_helptrigger查看表tb_emp13的信息，以及使用sp_depends来检查相关的数据库对象。运行结果如图17.29所示。
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图17.29　查看触发器信息

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     exec sp_helptrigger tb_emp13
     exec sp_depends tb_emp13


17.4.2　修改触发器

触发器创建成功后，可以对其进行修改来满足需要。修改触发器可以通过两种方法来实现。

1.使用SQL Server Management Studio修改触发器

使用SQL Server Management Studio修改触发器与创建触发器的步骤是一样的，只是在“触发器属性”对话框中对已存在的触发器进行修改，也可以在CREATE TRIGGER语句的后面对触发器进行重命名。修改完成后在“触发器属性”对话框中单击“应用”按钮，如果语法错误，将弹出错误提示框，并指明其错误在哪一行；否则单击“确定”按钮，这样就完成了对触发器的修改。

2.使用T-SQL修改触发器

ALTER TRIGGER语句更改事先通过执行CREATE TRIGGER语句创建的触发器，但不会更改权限，也不影响相关的存储过程或触发器。

语法如下：

     ALTER TRIGGER trigger_name 
     ON ( table | view ) 
     [ WITH ENCRYPTION ] 
     { 
         { ( FOR | AFTER | INSTEAD OF ) { [ DELETE ] [ , ] [ INSERT ] [ , ] [ UPDATE ] } 
             [ NOT FOR REPLICATION ]
             AS
             sql_statement [ ...n ]
         } 
         | 
         { ( FOR | AFTER | INSTEAD OF ) { [ INSERT ] [ , ] [ UPDATE ] }
             [ NOT FOR REPLICATION ]
             AS
             { IF UPDATE ( column )
             [ { AND | OR } UPDATE ( column ) ]
             [ ...n ]
             | IF ( COLUMNS_UPDATED ( ) { bitwise_operator } updated_bitmask )
             { comparison_operator } column_bitmask [ ...n ]
             } 
             sql_statement [ ...n ] 
         } 
     }


●　trigger_name：是要更改的现有触发器。

●　table|view：是触发器在其上执行的表或视图。

●　WITH ENCRYPTION：加密syscomments表中包含ALTER TRIGGER语句文本的条目。使用WITH ENCRYPTION可防止将触发器作为SQL Server复制的一部分发布。

●　AFTER：指定触发器只有在触发它的SQL语句执行成功后才触发。所有的引用级联操作和约束检查也必须成功完成后，才能执行此触发器。如果仅指定了FOR关键字，那么AFTER是默认设置。AFTER触发器只能定义在表上。

●　INSTEAD OF：指定执行触发器而不是触发SQL语句，从而替代触发语句的操作。

在表或视图上，每个INSERT、UPDATE或DELETE语句最多可以定义一个INSTEAD OF触发器。然而，可以在每个具有INSTEAD OF触发器的视图上定义视图。INSTEAD OF触发器不允许定义在用WITH CHECK OPTION创建的视图上。如果向指定了WITH CHECK OPTION选项的视图添加INSTEAD OF触发器，SQL Server将引发一个错误。用户必须用ALTER VIEW删除该选项后才能定义INSTEAD OF触发器。

●　{[DELETE][,][INSERT][,][UPDATE]}|{[INSERT][,][UPDATE]}：是指定在表或视图上执行哪些数据修改语句时将激活触发器的关键字。必须至少指定一个选项。在触发器定义中允许使用以任意顺序组合的这些关键字。如果指定的选项多于一个，需用逗号分隔这些选项。对于INSTEAD OF触发器，不允许在具有ON DELETE级联操作引用关系的表上使用DELETE选项。同样，也不允许在具有ON UPDATE级联操作引用关系的表上使用UPDATE选项。

●　NOT FOR REPLICATION：表示当复制登录（如sqlrepl）更改触发器所涉及的表时，不应执行该触发器。

●　AS：是触发器要执行的操作。

●　sql_statement：是触发器的条件和操作。

●　n：是表示触发器中可以包含多条T-SQL语句的占位符。

●　IF UPDATE(column)：测试在指定的列上进行的INSERT或UPDATE操作，不能用于DELETE操作。可以在触发器主体中的任意位置使用UPDATE(column)。

●　{AND|OR}：指定要测试INSERT或UPDATE操作的另一个列。

●　column：是要测试INSERT或UPDATE操作的列名。

●　IF(COLUMNS_UPDATED())：判断涉及的一列或多列是插入还是更新，仅用于INTSERT或UPDATE触发器中。COLUMNS_UPDATED返回varbinary位模式，该位模式表示表的哪些列进行了插入操作，哪些列进行了更新操作。可以在触发器主体中的任意位置使用COLUMNS_UPDATED。

●　bitwise_operator：是用于比较运算的位运算符。

●　updated_bitmask：是整型位掩码，表示实际更新或插入的列。例如，表t1包含列C1、C2、C3、C4和C5。假定表t1上有UPDATE触发器，若要检查列C2、C3和C4是否都有更新，指定值14；若要检查是否只有列C2有更新，指定值2。

●　comparison_operator：是比较运算符。使用等号（=）检查updated_bitmask中指定的所有列是否都实际进行了更新。使用大于号（>）来检查updated_bitmask中指定的列是否有进行过更新的，或者没有全部进行更新。

●　column_bitmask：是要检查的列的整型位掩码。

本示例实现的是为tb_emp13创建具有刷新功能的触发器tri_emp，当向tb_emp13表中添加数据时，会激活tri_emp触发器，显示tb_emp13表中信息。为了满足用户的需要，将触发器tri_emp修改为向tb_emp13表进行更新与删除操作时同样会激活触发器tri_emp。运行结果如图17.30所示。
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图17.30　修改触发器

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     /*创建触发器*/
       go
       create trigger tri_emp
       on tb_emp13
        for insert 
       as
        select * from tb_emp13
     /*修改触发器*/
       go
       alter trigger tri_emp on tb_emp13
         for insert ,update ,delete
         as
           select * from tb_emp13


17.4.3　重命名触发器

系统存储过程sp_rename用于更改当前数据库中用户创建对象（如表、存储过程、触发器、列或用户定义数据类型）的名称。

sp_rename语句的语法如下：

     sp_rename [ @objname = ] 'object_name' ,
         [ @newname = ] 'new_name'
         [ , [ @objtype = ] 'object_type' ]


●　[@objname=]'object_name'：是用户对象（表、视图、列、存储过程、触发器、默认值、数据库、对象或规则）或数据类型的当前名称。如果要重命名的对象是表中的一列，那么object_name必须为table.column形式。如果要重命名的是索引，那么object_name必须为table.index形式。object_name为nvarchar(776)类型，无默认值。

●　[@newname=]'new_name'：是指定对象的新名称。new_name必须是名称的一部分，并且要遵循标识符的规则。newname是sysname类型，无默认值。

●　[@objtype=]'object_type']：是要重命名的对象类型。

例如，将触发器trigger1重新命名为trigger2，代码如下：

     sp_rename 'trigger1', 'trigger2'


在使用sp_rename语句修改数据库中对象名称时，请注意以下几点。

（1）只能更改当前数据库中的对象名称或数据类型名称。大多数系统数据类型和系统对象的名称不能更改。

（2）重命名视图时，sysobjects表中有关该视图的信息将得到更新。重命名存储过程时，sysobjects表中有关该过程的信息将得到更新。

（3）每当重命名PRIMARY KEY或UNIQUE约束时，sp_rename都会自动为相关联的索引重命名。

（4）如果重命名的索引与PRIMARY KEY约束相关联，那么sp_rename也会自动重命名主键。

（5）重要存储过程和视图重命名后，请清空过程高速缓存以确保所有相关的存储过程和视图都重新编译。

（6）由于存储过程和视图都不存储数据，所以这两种对象均可快速删除和重建。重命名文本对象时，要获得最佳结果，应删除并使用其新名称重新创建对象。




说明
 　重命名触发器并不会更改它在触发器定义文本中的名称。要在定义中更改触发器的名称，应接修改触发器。



17.4.4　禁用和启用触发器

如果数据表中存在触发器，当用户对其进行数据操作时，会同时更新多个关联的数据表。如果用户只想对当前表进行数据操作，就必须禁止触发器。

ALTER TABLE语句用于启动和禁止触发器。

语法如下：

     ALTER TABLE table
     { ENABLE | DISABLE } TRIGGER trigger_name


●　table：数据表名称。

●　ENABLE：启用触发器。

●　DISABLE：禁止触发器。

●　TRIGGER：触发器名称。

●　trigger_name：将要启动或禁止的触发器名称。

本示例实现禁用为数据表tb_emp13创建的触发器t_emp。运行结果如图17.31所示。
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图17.31　禁用触发器

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
       go
       alter table tb_emp13
       disable trigger t_emp  


想要将触发器t_emp重新启用，可通过如下语句实现：

     use db_mrsql
       go
       alter table tb_emp13
       enable trigger t_emp  


17.4.5　删除触发器

如果不再需要某个触发器，可以使用SQL Server Management Studio删除不需要的触发器，还可以应用T-SQL语句中的DROP语句删除指定的触发器。

1.使用SQL Server Management Studio删除触发器

删除触发器的操作步骤如下。

（1）打开SQL Server Management Studio，展开所要查看触发器的表所在的数据库节点。

（2）展开要查看触发器的数据表的节点，然后展开“触发器”节点，即可看到该数据表所包含的所有触发器，

（3）选中要删除的触发器，单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“删除”命令即可，如图17.32所示。
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图17.32　删除触发器

2.使用T-SQL删除触发器

使用DROP TRIGGER语句可以从数据库中删除一个或多个触发器。

语法如下：

     DROP TRIGGER { trigger_name } [ ,...n ]


●　trigger_name：要删除的触发器名称。

●　n：是表示可以指定多个触发器的占位符。

例如，删除数据库db_mrsql中触发器tri_laborage。代码如下：

     use db_mrsql
     drop trigger tri_laborage





注意
 　使用DROP TABLE语句来删除表，则该表的所有数据、索引、触发器、约束都会被删除。因此以删除表的形式可以删除表中所定义的所有触发器。




17.5　应用触发器

在数据库中一个动作被执行，将自动调用触发器，导致另一个动作的发生。在本节中将向读者介绍数据库应用中的3个基本类型的触发器（即插入、修改和删除）是如何维护数据库功能并保证数据的完整性。

17.5.1　应用触发器添加数据

在编写数据库应用程序时经常会应用触发器向另一个数据表中添加数据。本小节将通过示例介绍通过触发器向数据表添加数据。

本示例将介绍在数据表tb_teacher13创建INSERT触发器，向数据表tb_teacher13添加数据时，将触发insert_courses触发器，向tb_courses13表添加数据。运行结果如图17.33所示。
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图17.33　应用触发器添加数据

触发器创建成功以后，查看tb_courses13表中的数据，效果如图17.34所示。

当执行如下语句向tb_teacher13表中添加数据时：

     insert into tb_teacher13(姓名,性别,所授课程,所教班级)
     values('赵伟','男','数学','2年2班')


会激活insert_courses触发器，向tb_courses13表中添加数据。当执行完插入语句后再次查看tb_courses13表中的数据，效果如图17.35所示。
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图17.34　tb_courses13表中数据
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图17.35　执行插入语句后的tb_courses13表中数据

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
       go
       create trigger insert_courses
        on tb_teacher13 for insert
       as
        /*定义变量@c_name、@t_name*/
        declare @c_name varchar(10),@t_name varchar(10)
        /*将变量赋值*/
        select @c_name = 所授课程 ,@t_name = 姓名 from inserted
       insert into tb_courses13(课程名称,教师)values (@c_name,@t_name)


17.5.2　应用触发器修改数据

如果某一数据表中数据做更新操作时，与之对应的数据表中数据也应做更新操作，通过触发器同样可实现这一功能。本小节将通过实例向读者介绍应用触发器修改数据。

本示例实现的是为数据表tb_stu13创建UPDATE触发器upda_stu。当tb_stu13表中“姓名”列被修改时，将删除tb_score13表中与之对应的数据，并给出提示信息。tb_stu13、tb_score13表中的数据如图17.36所示。

创建触发器upda_stu，运行结果如图17.37所示。
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图17.36　tb_stu13、tb_score13表中的数据
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图17.37　应用触发器修改数据

触发器创建成功后，当通过如下语句修改tb_stu13表中数据时：

     update tb_stu13 set 姓名 = '李鹏' where 学号 = '01d02'


系统会激活upda_stu触发器，删除tb_score13表中数据，同时输出提示信息“tb_score13表中没有对应的数据，请录入”。此时再次查看tb_stu13与tb_score13表中的数据，结果如图17.38所示。
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图17.38　修改后的tb_stu13、tb_score13表中数据

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
       go
         create trigger upda_stu
         on tb_stu13 for update as
         declare @id varchar(10)
         select @id = 学号 from deleted
        begin  
         if update(姓名)
         delete from tb_score13 where 学号 = @id
         print 'tb_score13表中没有对应的数据，请录入'
         print @id
        end        


17.5.3　应用触发器删除数据

如果对数据库中某张表执行删除操作时，可以通过触发器将与之对应的另一张表的相关数据进行删除。本小节将通过实例介绍应用触发器删除数据。

本示例实现的是向tb_employee13表创建DELETE触发器，当在tb_employee13表中删除数据时，tb_laborage13表也删除相应的数据。运行结果如图17.39所示。
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图17.39　创建DELETE触发器

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
       go
         create trigger tri_delete_laborage
         on tb_employee13 for delete
         as
          declare @id int,@name varchar(8)
          select @id = 编号,@name = 姓名 from deleted
          delete tb_laborage13 where 编号 = @id and 姓名 = @name
       go



17.6　在Oracle数据库下创建触发器

在Oracle数据库下创建触发器也是通过CREATE TRIGGER语句来实现的，在Oracle数据库中，应用触发器要注意以下几点。

●　触发器中不能使用控制语句、事务管理语句如COMMINT语句、ROLLBACK语句及SVAEPOINT语句。对于创建的系统触发器允许使用CREATE语句、ALTER语句和DROP语句。

●　由触发器调用的存储过程或函数同样不允许使用控制语句。

●　触发器中不允许使用LONGRAE、LONG数据类型。

17.6.1　创建DML触发器

DML触发器是指基于DML操作建立的触发器。在建立DML触发器之后，如果执行了相关DML语句，那么Oracle数据库会执行触发器代码。

语法如下：

     CREATE TRIGGER trigger_name
     [BEFORE|AFTER] trigger_event
     on table_reference
     [FOR EACH ROW[WHEN trigger_condition]]
     trigger_body


●　trigger_name：为定义的触发器名称。Oracle与SQL Server对触发器命名的最大区别是在Oracle中触发器名称是一个单独的名字空间，所以允许触发器名与表或存储过程有相同的名字。

●　BEFORE|AFTER：指明了触发器是在数据更新前还是数据更新后被激活。

●　trigger_event：指定触发时间。可以为INSERT、UPDATE及DELETE。如果要创建INSTEAD OF触发器可省略前面的BEFORE或AFTER关键字。

●　ON：ON子句指定了基于某张目标表创建的触发器。

●　FOR EACH ROW：指明了每次插入、更新或删除一行时就调用触发器。如果没有这一选项，则只对整个表执行一次。

●　WHEN：WHEN子句是可选的，用于指明搜索条件，当满足某一条件时会调用触发器。

●　trigger_body：为触发器执行的SQL语句，这些语句是放在BEGIN…END语句块中。

本示例实现的是在Oracle数据库下为数据表tb_emp创建触发器tr_emp。首先通过以下代码创建数据表：

     create table tb_emp(
     id int,
     name varchar2(8),
     sex varchar2(2),
     department varchar2(20));


为数据表tb_emp创建UPDATE、INSERT触发器tr_emp，当向数据表执行添加操作或更新操作时，都会输出提示信息。运行结果如图17.40所示。
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图17.40　在Oracle数据库下创建触发器

当DML触发器包含多个触发时间（INSERT、UPDATE、DELETE）时，为了区分具体的触发事件，可以使用以下条件谓词。

●　INSERTING：当触发事件是INSERT语句时，返回TRUE；否则返回FALSE。

●　UPDATING：当触发事件是UPDATE语句时，返回TRUE；否则返回FALSE。

●　DELETING：当触发事件是DELETE语句时，返回TRUE；否则返回FALSE。

当触发器创建成功后，通过以下语句向数据表添加数据时：

     insert into tb_emp values('7','徐静','女','销售部');


触发器将在添加数据前被激活，输出提示信息：

     信息添加成功





注意
 　触发器创建成功后当执行删除或添加操作时没有输出提示信息，可通过执行setserveroutput on语句显示执行的结果。



操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Oracle-OraDb11g_home1”→“应用程序开发”→"SQL*Plus"。在弹出的连接对话框中选择“Oracle身份验证”，登录名为"SYSTEM"，密码为"songkun"。

（2）在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     create or replace trigger tr_emp                     /*创建触发器*/
       before update or insert on tb_emp                  /*设置触发事件*/
      for each row                                           /*指明每次更新一行都将激活触发器*/
        begin
          if inserting then                                 /*判断触发事件*/
              dbms_output.put_line('信息添加成功');         /*输出的提示信息*/
          end if;
          if updating then   
              dbms_output.put_line('信息修改成功');
          end if;
        end;


17.6.2　创建DDL触发器

为了记录系统所发生的DDL事件，如用户创建表、修改表、删除表等，可以建立DDL触发器。创建DDL触发器的语法为：

     CREATE TRIGGER trigger_name
     [BEFORE|AFTER]
     {ddl_list}
     ON{database[schema.]SCHEMA}
     [when_clause]
     trigger_body;


●　ddl_list：一个或多个DDL事件，事件间用“OR”分开。

本示例介绍创建DDL触发器tri_login，实现当创建表时激活该触发器。向日志表tb_login添加记录。通过以下代码创建数据表tb_login。

     create table tb_login(
     Username varchar2(20),
     describe varchar2(20));


运行效果如图17.41所示。
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图17.41　创建DDL触发器

当以“SYSTEM”身份登录数据库时，创建表tb_login后，表tb_login中的数据如下：

     USERNAME             DESCRIBE
     -------------------- --------------------
     SYSTEM               创建表


操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Oracle-OraDb11g_home1”→“应用程序开发”→"SQL*Plus"。在弹出的连接对话框中选择“Oracle身份验证”，登录名为"SYSTEM"，密码为"songkun"。

（2）在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     create trigger tri_login                       /*创建触发器*/
        after create on schema                       /*指定触发动作*/
        begin
         insert into tb_login values(user,'创建表');
        end;



17.7　在MySQL数据库下创建触发器

MySQL数据库从5.0开始支持触发器。在MySQL数据库下创建触发器的语法如下：

     CREATE TRIGGER trigger_name
     {before|after}
     {insert|update|delete}
     ON table_name
     for each row
     sql_statement


●　trigger_name：触发器名称。

●　before|after：用于指定在INSERT、UPDATE、DELETE语句执行之前触发还是在语句执行后触发。

●　table_name：用于指定相应的表名。

●　sql_statement：触发器要执行的SQL语句。如果该触发器要执行多条SQL语句，要将多条语句放在BEGIN…END块中。

本示例实现的是在MySQL数据库中创建表tb_stu，并为tb_stu创建触发器tr_stu，实现当向数据表tb_stu中添加数据前，将"name"字段值修改为"mrsoft"。运行结果如图17.42所示。
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图17.42　在MySQL数据库中创建触发器

操作步骤如下。

（1）在“命令提示符”窗口中创建数据表tb_Stu。代码如下：

     create table tb_stu (id int,name char(10))


（2）创建触发器，实现无论用户向表tb_stu中添加什么数据都使字段值为"mrsoft"。代码如下：

     create trigger tr_stu
     before insert on tb_stu
     for each row
     set new.name = ‘mrsoft’



第18章　游标及应用

游标提供了一种从表中检索数据并进行操作的灵活手段。游标主要用在服务器上，处理由客户端发送给服务器端的SQL语句，或是批处理、存储过程、触发器中的数据处理请求。游标的优点在于它可以定位到结果集中的某一行，并可以对该行数据执行特定操作，为我们处理数据提供了很大方便。本章主要介绍SQL Server中游标的相关知识及语法，从而使读者学会如何声明游标、打开游标、从游标中读取数据、关闭游标和释放游标的使用方法，并以示例的形式介绍使用游标对数据进行相关操作。


18.1　创建游标

一个完整的游标由五部分组成，并且这五部分应符合下面的顺序：声明游标、打开游标、提取数据、关闭游标和释放游标。

本节也将按照这个顺序深入讲解创建游标的全过程。

18.1.1　声明游标

对于不同的DBMS产品，声明游标的格式会有一些差别，但都是通过DECLARE CURSOR语句来声明游标，其格式分别为SQL 92标准格式和SQL Server扩展（扩展了声明游标的参数）格式。下面将分别介绍声明游标的两种语法格式。

1.SQL 92语法格式

语法如下：

     DECLARE cursor_name [ INSENSITIVE ] [ SCROLL ] CURSOR 
        FOR select_statement 
        FOR { READ ONLY | UPDATE [ OF column_name [ ,...n ] ] } ]


●　DECLARE cursor_name：指定一个游标名称，其游标名称必须符合标识符规则。

●　INSENSITIVE：定义一个游标，以创建将由该游标使用的数据的临时复本。对游标的所有请求都从tempdb中的临时表中得到应答，因此，在对该游标进行提取操作时返回的数据中不反映对基表所做的修改，并且该游标不允许修改。使用SQL 92语法时，如果省略INSENSITIVE，（任何用户）对基表提交的删除和更新都反映在后面的提取中。

●　SCROLL：指定所有的提取选项（FIRST、LAST、PRIOR、NEXT、RELATIVE、ABSOLUTE）均可用。

　　◆　FIRST：取第一行数据。

　　◆　LAST：取最后一行数据。

　　◆　PRIOR：取前一行数据。

　　◆　NEXT：取后一行数据。

　　◆　RELATIVE：按相对位置取数据。

　　◆　ABSOLUTE：按绝对位置取数据。

如果未指定SCROLL，则NEXT是唯一支持的提取选项。

●　select_statement：是定义游标结果集的标准SELECT语句。在游标声明的select_statement内不允许使用关键字COMPUTE、COMPUTE BY、FOR BROWSE和INTO。

●　READ ONLY：表明不允许游标内的数据被更新，尽管在默认状态下游标是允许更新的。在UPDATE或DELETE语句的WHERE CURRENT OF子句中不允许引用游标。

●　UPDATE[OF column_name[,...n]]：定义游标内可更新的列。如果指定OF olumn_name[,...n]参数，则只允许修改所列出的列。如果在UPDATE中未指定列的列表，则可以更新所有列。

2.SQL Server扩展格式

语法如下：

     DECLARE cursor_name CURSOR 
     [ LOCAL | GLOBAL ] 
     [ FORWARD_ONLY | SCROLL ] 
     [ STATIC | KEYSET | DYNAMIC | FAST_FORWARD ] 
     [ READ_ONLY | SCROLL_LOCKS | OPTIMISTIC ] 
     [ TYPE_WARNING ] 
     FOR select_statement 
     [ FOR UPDATE [ OF column_name [ ,...n ] ] ]


●　DECLARE cursor_name：指定一个游标名称，其游标名称必须符合标识符规则。

●　LOCAL：定义游标的作用域仅限在其所在的批处理、存储过程或触发器中。当建立游标在存储过程执行结束后，游标会被自动释放。

●　GLOBAL：指定该游标的作用域对连接是全局的。在由连接执行的任何存储过程或批处理中，都可以引用该游标名称。该游标仅在脱接时隐性释放。

●　FORWARD_ONLY：指定游标只能从第一行滚动到最后一行。FETCH NEXT是唯一受支持的提取选项。如果在指定FORWARD_ONLY时不指定STATIC、KEYSET和DYNAMIC关键字，则游标作为DYNAMIC游标进行操作。如果FORWARD_ONLY和SCROLL均未指定，除非指定STATIC、KEYSET或DYNAMIC关键字，否则默认为FORWARD_ONLY。STATIC、KEYSET和DYNAMIC游标默认为SCROLL。与ODBC和ADO这类数据库API不同，STATIC、KEYSET和DYNAMICT T-SQL游标支持FORWARD_ONLY。FAST_FORWARD和FORWARD_ONLY是互斥的，如果指定一个，则不能指定另一个。

●　STATIC：定义一个游标，以创建将由该游标使用的数据的临时复本。对游标的所有请求都从tempdb中的该临时表中得到应答。因此，在对该游标进行提取操作时返回的数据中不反映对基表所做的修改，并且该游标不允许修改。

●　KEYSET：指定当游标打开时，游标中行的成员资格和顺序已经固定。对行进行唯一标识的键集内置在tempdb内一个称为keyset的表中。对基表中的非键值所做的更改（由游标所有者更改或由其他用户提交）在用户滚动游标时是可视的。其他用户进行的插入是不可视的（不能通过T-SQL服务器游标进行插入）。如果某行已删除，则对该行的提取操作将返回@@FETCH_STATUS值-2。从游标外更新键值类似于删除旧行后接着插入新行的操作。含有新值的行不可视，对含有旧值的行的提取操作将返回@@FETCH_STATUS值-2。如果通过指定WHERE CURRENT OF子句用游标完成更新，则新值可视。

●　DYNAMIC：定义一个游标，以反映在滚动游标时对结果集内的行所做的所有数据更改。行的数据值、顺序和成员在每次提取时都会更改。动态游标不支持ABSOLUTE提取选项。

●　FAST_FORWARD：指明一个FORWARD_ONLY、READ_ONLY型游标。

●　SCROLL_LOCKS：指定确保通过游标完成的定位更新或定位删除可以成功。将行读入游标以确保它们可用于以后的修改时，SQL Server会锁定这些行。如果还指定了FAST_FORWARD，则不能指定SCROLL_LOCKS。

●　OPTIMISTIC：指明在数据被读入游标后，如果游标中某行数据已发生变化，那么对游标数据进行更新或删除可能会导致失败。

●　TYPE_WARNING：指定如果游标从所请求的类型隐性转换为另一种类型，则给客户端发送警告消息。

例如，创建一个只读形式的游标。代码如下：

     use db_mrsql
      go
      declare mycursor cursor for
      select * from tb_emp
      for read only
     go


例如，创建一个更新游标。代码如下：

     use db_mrsql
      go
       declare mycursor2 cursor for
       select 编号,姓名,性别,入厂时间from tb_emp
       for update
      go


本示例将介绍创建一个标准游标，游标结果集为tb_employee13表中的所有记录。运行结果如图18.1所示。
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图18.1　创建标准游标

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
       go
       declare cur_employee cursor for
       select * from tb_employee13
       go


18.1.2　打开游标

游标在声明以后，如果要从游标中读取数据，就必须先打开游标。打开T-SQL服务器游标可以使用OPEN命令。

语法如下：

     OPEN { { [ GLOBAL ] cursor_name } | cursor_variable_name }


●　GLOBAL：指定Cursor_name为全局游标。

●　cursor_name：已声明的游标名称。如果全局游标和局部游标都使用cursor_name作为其名称，那么如果指定了GLOBAL，cursor_name指的是全局游标，否则cursor_name指的是局部游标。

●　cursor_variable_name：游标变量的名称，该名称引用一个游标。

如果使用INSENSITIV或STATIC选项声明了游标，那么OPEN将创建一个临时表以保留结果集。如果结果集中任意行的大小超过SQL Server表的最大行大小，OPEN将失败。如果使用KEYSET选项声明了游标，那么OPEN将创建一个临时表以保留键集，临时表存储在tempdb中。

本示例声明一个名为mycursor的游标，然后通过OPEN命令打开游标。运行结果如图18.2所示。
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图18.2　打开游标

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
       go
       declare mycursor cursor for                   /*声明游标*/
       select 编号,姓名,性别 from tb_employee13
       open mycursor                                /*打开游标*/
       go


18.1.3　读取游标中数据

成功打开游标后，就可以从游标中读取所需的数据信息，从游标中读取数据可以使用T-SQL的FETCH命令。

语法如下：

     FETCH
             [ [ NEXT | PRIOR | FIRST | LAST
                     | ABSOLUTE { n | @nvar }
                     | RELATIVE { n | @nvar }
                 ] 
                 FROM
             ] 
     { { [ GLOBAL ] cursor_name } | @cursor_variable_name } 
     [ INTO @variable_name [ ,...n ] ]


●　NEXT：返回紧跟当前行之后的结果行，并且当前行递增为结果行。如果FETCH NEXT为对游标的第一次提取操作，则返回结果集中的第1行。NEXT为默认的游标提取选项。

●　PRIOR：返回紧临当前行前面的结果行，并且当前行递减为结果行。如果FETCH PRIOR为对游标的第一次提取操作，则没有行返回并且游标置于第1行之前。

●　FIRST：返回游标中的第1行并将其作为当前行。

●　LAST：返回游标中的最后一行并将其作为当前行。

●　ABSOLUTE{n|@nvar}：如果n或@nvar为正数，返回从游标头开始的第n行并将返回的行变成新的当前行。如果n或@nvar为负数，返回游标尾之前的第n行并将返回的行变成新的当前行。如果n或@nvar为0，则没有行返回。

●　RELATIVE{n|@nvar}：如果n或@nvar为正数，返回当前行之后的第n行并将返回的行变成新的当前行。如果n或@nvar为负数，返回当前行之前的第n行并将返回的行变成新的当前行。如果n或@nvar为0，返回当前行。如果对游标的第一次提取操作时将FETCHRELATIVE的n或@nvar指定为负数或0，则没有行返回。n必须为整型常量，且@nvar必须为smallint、tinyint或int类型。




说明
 　在前两个参数中，包含了n和@nvar，其表示游标相对于作为基准的数据行所偏离的位置。



●　GLOBAL：指定cursor_name为全局游标。

●　cursor_name：要从中进行提取的开放游标的名称。如果同时有以cursor_name作为名称的全局和局部游标存在，若指定为GLOBAL，则cursor_name对应于全局游标；未指定GLOBAL，则对应于局部游标。

●　@cursor_variable_name：游标变量名，引用要进行提取操作的打开的游标。

●　INTO@variable_name[,...n]：允许将提取操作的列数据放到局部变量中。列表中的各个变量从左到右与游标结果集中的相应列相关联。各变量的数据类型必须与相应的结果列的数据类型匹配或是结果列数据类型所支持的隐性转换。变量的数目必须与游标选择列表中的列的数目一致。

●　@@FETCH_STATUS：返回上次执行FETCH命令的状态。在每次用FETCH从游标中读取数据时，都应检查该变量，以确定上次FETCH操作是否成功，决定如何进行下一步处理。@@FETCH_STATUS变量有3个不同的返回值，说明如下。

　　◆　返回值为0：FETCH语句成功。

　　◆　返回值为-1：FETCH语句失败或此行不在结果集中。

　　◆　返回值为-2：被提取的行不存在。




说明
 　当使用SQL-92语法来声明一个游标时，如果没有选择SCROLL选项，则只能使用FETCHNEXT命令来从游标中读取数据，即只能从结果集第一行顺序地每次读取一行。由于不能使用FIRS、TLAST、PRIOR，所以无法回滚读取以前的数据。如果选择了SCROLL选项，则可以使用所有的FETCH操作。



通常游标取数操作与WHILE循环紧密结合，使用@@fetch_status控制在一个WHILE循环中的游标活动，运行结果如图18.3所示。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
      go
       declare cursor_emp cursor for               /*声明游标*/
        select 编号,姓名,性别,所属部门,入司时间 from tb_employee13
        where 入司时间 >'2013-01-01'               /*定义游标结果集*/
       open cursor_emp                            /*打开游标*/ 
       fetch next from cursor_emp                 /*执行取数操作*/
     while @@fetch_status = 0                      /*判断是否还可以继续取数*/
        begin
          fetch next from cursor_emp
        end
          close cursor_emp                         /*关闭游标*/
          deallocate cursor_emp                     /*释放游标*/


本示例为声明游标cur_ware，游标结果集为数据表tb_ware14中的数量大于30的商品编号与商品名称，但在读取游标中数据时，只读取游标中的最后一行与倒数第2行。运行结果如图18.4所示。
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图18.3　读取游标中数据
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图18.4　利用游标设计带滚动的数据查询

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
       go
       select 商品编号,商品名称 from tb_ware14
       where 数量 > 30
       go
       /*定义游标*/
        declare cur_ware scroll cursor for
         select 商品编号,商品名称 from tb_ware14
         where 数量 > 30
       open cur_ware                  /*打开游标*/
         fetch last from cur_ware      /*读取游标最后一行*/
         fetch prior from cur_ware         /*读取游标中紧邻当前行前面的一行*/      
       close cur_ware                      /*关闭游标*/
       deallocate cur_ware                  /*释放游标*/


18.1.4　嵌套游标

使用数据游标可以选择一组数据；可以在记录集上滚动游标，并检查游标指向的每一行数据；可以用局部变量的组合来分别检查每个记录，并在转移到下一个记录之前，进行所需的任何外部操作。游标的另一个常见用途就是保存查询的结果，以便以后使用（游标的结果集是由SELECT语句产生）。如果处理过程需要重复使用一个记录集，那么创建一次游标重复使用若干次，比重复查询数据库要快得多。灵活地使用游标可大大提高操作数据的效率。本节将介绍如何创建嵌套游标。

假设数据库中有两张表tb_laborage13和tb_job13，tb_laborage13表储存员工的工资信息，tb_job13表储存员工的请假信息。这两张表的结构如图18.5所示。

本示例通过创建嵌套游标实现查找编号为“1”的员工的请假天数。游标cur_lab实现将编号为“1”的员工姓名赋值给变量@name。在执行游标cur_lab中创建游标cur_lab_2，实现查找tb_job13表中姓名等于@name员工的请假天数。最后将编号为“1”的员工请假天数输出。运行结果如图18.6所示。
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图18.5　tb_laborage13、tb_job13表中数据
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图18.6　创建嵌套游标

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
       go
       declare @name varchar(10)                         /*声明变量*/
       declare cur_lab cursor for                        /*声明游标*/
         select 姓名 from tb_laborage13 where 编号 =1       /*定义游标结果集*/
       open cur_lab                                        /*打开游标*/
         fetch next from cur_lab into @name             /*将变量赋值*/
         while ( @@fetch_status=0 )  
     begin
         declare @day varchar(10)                                  /*声明变量*/
         declare cur_lab_2 cursor for                            /*声明游标*/
         select 请假天数 from tb_job13 where 姓名 = @name       /*定义结果集*/
         open cur_lab_2                                          /*打开游标*/
         fetch next from cur_lab_2 into @day                   /*使用游标将变量赋值*/
         while ( @@fetch_status=0)  
         begin
               print '编号为1的员工的请假天数为' +@day +'天'       /*输出编号为1的请假天数*/
               return 
         end
         close cur_lab_2                                           /*关闭游标*/
         deallocate cur_lab_2                                    /*释放游标*/ 
     end   
         close cur_lab 
         deallocate cur_lab


18.1.5　关闭并释放游标

当使用完游标后，可先将游标关闭或删除，以解除游标与数据表的连接。使用CLOSE语句可以关闭游标，但不释放游标占用的系统资源。

1.关闭游标

语法如下：

     CLOSE { { [ GLOBAL ] cursor_name } | cursor_variable_name }


●　GLOBAL：指定cursor_name为全局游标。

●　cursor_name：开放游标的名称。如果全局游标和局部游标都使用cursor_name作为它们的名称，那么当指定GLOBAL时cursor_name引用全局游标；否则，cursor_name引用局部游标。

●　cursor_variable_name：与开放游标关联的游标变量名称。

2.释放游标

DEALLOCATE命令可以删除游标引用。当释放最后的游标引用时，组成该游标的数据由DBMS释放。

语法如下：

     DEALLOCATE { { [ GLOBAL ] cursor_name } | @cursor_variable_name }


●　cursor_name：是已声明游标的名称。当全局和局部游标都以cursor_name作为它们的名称存在时，如果指定GLOBAL，则cursor_name引用全局游标；如果未指定GLOBAL，则cursor_name引用局部游标。

●　@cursor_variable_name：是cursor变量的名称。@cursor_variable_name必须为cursor类型。

当使用DEALLOCATE@cursor_variable_name来删除游标时，游标变量并不会被释放，除非超过使用该游标的存储过程和触发器的范围。

本示例介绍创建游标emp_cur，该游标结果集为tb_emp13表中的所有数据。同时实现读取游标中的数据，并关闭与释放游标。运行结果如图18.7所示。
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图18.7　关闭与释放游标

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
      go
      declare emp_cur cursor                     /*声明游标*/
      for
       select * from tb_emp13                    /*定义游标结果集*/ 
      open emp_cur                                /*打开游标*/
       fetch next from emp_cur                    /*执行取数操作*/
      while @@fetch_status = 0                    /*判断是否可以继续取数*/
      begin
        fetch next from emp_cur
      end
      close emp_cur                              /*关闭游标*/
      deallocate emp_cur                          /*释放游标*/


18.1.6　创建参数化游标

在使用游标时，可以为游标表达式设置参数，以便根据不同的条件创建游标。在创建游标之前，就需要为参数赋值。创建带有参数的游标和创建带有参数的存储过程或函数相似的语法格式相似。语法如下：

     DECLARE CURSOR cursor_name[(parameter[,parameter]),…]
       IS select_statement;


当创建带有参数的游标时，打开游标时就要给参数赋值。

本示例使用的数据表tb_EAF14中的数据如图18.8所示。
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图18.8　表tb_EAF14中的数据

下面编写一段根据部门创建游标的代码。首先定义一个部门参数"@dept"；其次为部门参数赋值，这里赋值为“Java开发部”；再次编写创建游标的代码，查询数据表中指定部门的所有记录，通过为参数"@dept"赋值来指定部门；最后遍历游标。具体代码如下：

     DECLARE @dept AS VARCHAR(20)                  /*定义参数*/
     SET @dept='Java开发部'                        /*为参数赋值*/
     DECLARE cur_eaf CURSOR                        /*声明游标*/
       FOR (SELECT * FROM tb_eaf14 WHERE dept=@dept)      /*定义游标结果集*/
       OPEN cur_eaf                           /*打开游标*/
         FETCH NEXT FROM cur_eaf                     /*向下移动游标指针*/
         WHILE @@FETCH_STATUS = 0                  /*判断是否存在下一条记录*/
           BEGIN
             FETCH NEXT FROM cur_eaf                  /*向下移动游标指针*/
           END
       CLOSE cur_eaf                           /*关闭游标*/
     DEALLOCATE cur_eaf                        /*释放游标*/


执行上面的代码，运行结果如图18.9所示。如果将参数"@dept"的值修改为“VB开发部”，运行结果如图18.10所示。
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图18.9　示例运行结果

[image: ]


图18.10　修改为“VB开发部”后的运行结果

在Oracle数据库下创建带有参数的游标应该注意的是，参数只定义数据类型，没有大小。另外，可以给参数一个默认值，当没有参数值传递给游标时，就使用默认值。

本示例实现的是创建带有参数的游标dept_cursor，在打开游标时将参数赋值。从tb_emp表中检索销售部门的员工信息，运行结果如图18.11所示。
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图18.11　创建带有参数的游标

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Oracle-OraDb11g_home1”→“应用程序开发”→"SQL*Plus"。在弹出的连接对话框中选择“Oracle身份验证”，登录名为"SYSTEM"，密码为"songkun"。

（2）在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     declare cursor dept_cursor(e_dept varchar2) is
     select * from tb_emp
     where department = e_dept;
     r_department  tb_emp%rowtype;
       begin
          open dept_cursor('销售部');
       loop
          fetch dept_cursor into r_department;
       exit when  dept_cursor%notfound;
          dbms_output.put_line('编号: '||r_department.id ||' 姓名: '||r_department.name||
          ' 性别: '||r_department.sex ||' 所属部门: '||r_department.department);
        end loop;
       close dept_cursor;
     end;



18.2　游标属性

在使用游标时，通常需要得到游标的相关属性信息，如游标的状态、游标中当前存在的合格行的数量等。在本节将深入学习获取游标属性信息的方法。

18.2.1　获取游标状态

通过函数CURSOR_STATUS()可以判断游标的状态。

语法如下：

     CURSOR_STATUS
         ( 
             { 'local' , 'cursor_name' }
             | { 'global' , 'cursor_name' }
             | { 'variable' , 'cursor_variable' } 
         ) 


●　local：该常量表明游标的源为本地游标。

●　cursor_name：游标名称。

●　global：该常量表明游标的源为全局游标。

●　variable：该常量表明游标的源为本地变量。

●　cursor_variable：游标变量的名称。

该函数将返回一个-3～1的数值。各个值的含义如表18.1所示。
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本示例实现的是创建游标cur_eaf，并通过CURSOR_STATUS()函数获得该游标的状态。运行结果如图18.12所示。
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图18.12　获取游标状态

执行上面的代码将输出状态值“1”，如果将函数CURSOR_STATUS()的入口参数值"global"修改为"local"，或者是将"cur_eal"修改为其他任意名称，再次执行代码将输出状态值“-3”。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     USE db_mrsql
     DECLARE cur_eaf CURSOR                     /*声明游标*/
       FOR (SELECT * FROM tb_eaf14)               /*定义游标结果集*/
       OPEN cur_eaf                        /*打开游标*/
         PRINT CURSOR_STATUS('global','cur_eaf')      /*输出状态值*/
       CLOSE cur_eaf                        /*关闭游标*/
     DEALLOCATE cur_eaf                     /*释放游标*/


18.2.2　获取游标行数

通过全局变量@@CURSOR_ROWS，可以获得当前打开游标中存在的合格行的数量。

语法如下：

     @@CURSOR_ROWS


@@CURSOR_ROWS将返回一个数值，各个值的含义如表18.2所示。
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在创建游标时，如果带有SCROLL或INSENSITIVE关键字，那么全局变量@@CURSOR_ROWS返回游标的所有数据行，返回值为整数。如果未加上这两个选项中的一个，那么@@CURSOR、ROWS的返回值可能为负数。如果@@CURSOR_ROWS的返回值为-1，说明该游标内只有一条记录。

本示例实现的是创建游标cur_eaf，游标结果集为tb_eaf14表中的所有数据，并通过@@CURSOR_ROWS全局变量确定游标的行数。运行结果如图18.13所示。
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图18.13　获取游标行数

由返回值可以判断游标cur_eaf中共有6行数据。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     USE db_mrsql
     DECLARE cur_eaf SCROLL CURSOR
       FOR(SELECT * FROM tb_eaf14)
       OPEN cur_eaf
         PRINT @@CURSOR_ROWS
       CLOSE cur_eaf
     DEALLOCATE cur_eaf



18.3　游标操作

在使用游标时，可以基于游标定位修改和删除数据，即修改或删除游标数据在源表中的对应行。在本节将深入学习基于游标定位修改和删除数据的方法。

18.3.1　基于游标定位修改数据

基于游标定位修改数据通过UPDATE关键字实现。基于游标定位的UPDATE语句称为定位UPDATE语句，定位UPDATE语句用来修改源表中与游标的当前行相关联的行。语法如下：

        UPDATE table_name SET column_name = value[, … column_name = value] WHERE CURRENT OF    cursor_name


●　table_name：数据表的名称。

●　column_name：数据列的名称。

●　value：数据列修改后的值。

●　cursor_name：游标的名称。

本示例使用数据表tb_ECA14中的数据如图18.14所示。

下面编写一段基于游标定位修改数据的代码。首先定义一个游标；然后移动游标指针到第1行；最后基于游标定位修改该行的日期列为当前日期。具体代码如下：

     DECLARE cur_eca CURSOR
       FOR(SELECT * FROM tb_eca14)
       OPEN cur_eca
         FETCH NEXT FROM cur_eca
         UPDATE tb_eca14 SET date=getdate() WHERE CURRENT OF cur_eca
       CLOSE cur_eca
     DEALLOCATE cur_eca


执行上面的代码，表tb_ECA14中的第一行的日期列将被修改为当前日期。运行结果如图18.15所示。

[image: ]


图18.14　表tb_ECA14中的数据
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图18.15　运行结果

限制用户只能更新指定列中的值，需要在DECLARE CURSOR语句的FOR UPDATE子句中列出符合更新条件的列。需要注意的是，如果将ORDER BY子句添加到游标的SELECT语句中，数据库会把游标限制为READ ONLY（只读的）。因此不能在同样的游标SELECT语句中同时有ORDER BY子句和FOR UPDATE子句。

本示例声明游标update_lab，并限制了用户只能更改tb_laborage13表中的基本工资与奖金的列值。查看执行更新语句前与执行更新语句后的tb_laborage13表中的数据，运行结果如图18.16所示。
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图18.16　只允许用户更新游标中指定列中的值

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
       select * from tb_laborage13
       go
       declare update_lab cursor 
        for select * from tb_laborage13 where 编号 = '2'
        for update of 基本工资,奖金
       open update_lab
        fetch next from update_lab
        go
         update tb_laborage13 set 基本工资 = 1560 where current of update_lab
        go
        close update_lab
        deallocate update_lab
       go
        select * from tb_laborage13


如果在UPDATE语句后用户更新了其他列的值，SQL语句如下：

     update tb_laborage13 set 姓名 = '刘静' where current of update_lab


将会出现图18.17所示的错误提示。
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图18.17　错误提示

18.3.2　基于游标定位删除数据

基于游标定位删除数据通过DELETE关键字实现。基于游标定位的DELETE语句称为定位DELETE语句，定位DELETE语句用来删除源表中与游标的当前行相关联的行。语法如下：

     DELETE FROM table_name WHERE CURRENT OF cursor_name


●　table_name：数据表的名称。

●　cursor_name：游标的名称。

本示例使用数据表tb_ECB14中的数据如图18.18所示。

下面编写一段基于游标定位删除数据的代码，首先定义一个游标；然后移动游标指针到第1行；最后基于游标定位删除该行。具体代码如下：

     DECLARE cur_ecb CURSOR
       FOR(SELECT * FROM tb_ecb14)
       OPEN cur_ecb
         FETCH NEXT FROM cur_ecb
         DELETE FROM tb_ecb14 WHERE CURRENT OF cur_ecb
       CLOSE cur_ecb
     DEALLOCATE cur_ecb


执行上面的代码，表tb_ECB14中的第1行将被删除。运行结果如图18.19所示。
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图18.18　表tb_ECB14中的数据
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图18.19　运行结果

本示例为声明游标delecursor，并通过FETCH语句将声明的变量@name赋值，然后利用WHERE CURRENT OF方法删除指定条件的数据，最后关闭游标并释放游标所占的系统资源。运行结果如图18.20所示。

[image: ]


图18.20　使用WHERE CURRENT OF方法删除数据

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
       go
       declare @name varchar(8)
       declare delecursor cursor
         for select 姓名 from tb_laborage13
             where 姓名 not in (select 姓名 from tb_employee13)
         open delecursor
       fetch next from delecursor into @name
       while @@fetch_status = 0
         begin
          delete tb_laborage13
          where current of delecursor
          print '删除的员工为' + @name 
          return 
        end
         close delecursor  
         deallocate delecursor


18.3.3　在游标中包含计算列

在游标SELECT语句的FROM子句中列出的除了表中的列和视图外，还可以包含计算列。

本示例声明一个游标cur_ware，在SELECT语句中选择数据表tb_ware14中的某些字段，并计算出商品的总利润，计算公式为：（单价-进价）*数量=商品利润。然后通过FETCH NEXT语句每次向下移动游标指针，对当前指定的数据进行计算。最后将游标关闭并释放。运行结果如图18.21所示。

[image: ]


图18.21　在游标中计算所进商品的总利润

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
      go
       declare cur_ware cursor
         for select 商品编号,商品名称,(单价-进价)*数量 as 商品利润
         from tb_ware14
       open cur_ware
       fetch next from cur_ware
       while @@fetch_status = 0
         begin 
           fetch next from cur_ware
         end
       close cur_ware 
       deallocate cur_ware


18.3.4　将游标中的数据进行排序显示

在DECLARE CURSOR语句中，将ORDER BY子句添加到查询中使游标数据排序。

语法如下：

     ORDER BY <column name> [ ASC | DESC ]
     [ ,...<last column name> [ ASC | DESC ]]





注意
 　与非游标的SELECT语句中的ORDER BY子句不同，只有在查询的SELECT子句中列出的供显示的列才能作为ORDER BY子句中的列出现（在非游标的SELECT语句中，表中任何在查询的FROM子句中列出的列都可能出现在ORDER BY子句中，即使列没有在SELECT子句中列出）。



本示例声明游标mycursor，游标结果集为数据表tb_employee13与tb_laborage13表中的部分字段，并按照编号降序显示。运行结果如图18.22所示。
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图18.22　将游标中的数据进行排序显示

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
       go
       declare mycursor cursor
       for select a.编号,a.姓名,性别,所属部门,入司时间,基本工资,奖金
       from tb_employee13 a,tb_laborage13 b
       where a.编号 = b.编号
       order by a.编号 desc
         open mycursor 
         fetch next from mycursor
         while @@fetch_status = 0
           fetch next from mycursor  
       close mycursor
       deallocate mycursor



18.4　动态游标

动态游标可以反映出在结果集中发生的所有更改，无论是发生在游标内部还是由游标以外的其他用户所作的更改，如对结果集中的行、顺序和值所作的更改。所有用户提交的插入、修改和删除语句通过动态游标都可见。如果使用T-SQL WHERE CURRENT OF子句通过游标进行更新，则它们立即可见；在游标外部所做的更新直到提交时才可见，除非将游标的事务隔离级别设置为“不提交”。

18.4.1　声明游标变量

在使用游标变量之前，先要声明游标变量。声明游标变量有两种方式，具体如下。

（1）将已经创建好的游标赋值给游标变量。例如

     DECLARE cur_eca CURSOR SCROLL        --定义游标名称
       FOR 
         SELECT * FROM tb_eca14        --定义游标结果集
     DECLARE @cur_eca CURSOR           --定义游标变量名
       SET @cur_eca = cur_eca           --为游标变量赋值


（2）利用创建游标的语句为游标变量赋值。例如：

     DECLARE @cur_eca CURSOR        --定义游标变量名
       SET @cur_eca = CURSOR SCROLL     --为游标变量赋值
       FOR
         SELECT * FROM tb_eca14        --定义游标结果集


●　cur_eca：游标名称。

●　@cur_eca：游标变量名称。

18.4.2　使用游标变量

在访问游标变量时，要保证游标变量是打开的，访问结束后，要及时关闭游标变量，确保及时释放游标变量占用的资源。

打开游标变量的语法如下：

     OPEN @curser_ variable_name


关闭游标变量的语法如下：

     CLOSE @curser_ variable_name


●　@curser_variable_name：游标变量名称。

本示例使用数据表tb_ECA14中的数据，如图18.23所示。

下面编写一段使用游标变量的代码。首先定义一个游标，然后定义一个游标变量，并将游标赋值给游标变量，最后依次打开游标变量、遍历游标变量、关闭游标变量。运行结果如图18.24所示。
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图18.23　表tb_ECA14中的数据
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图18.24　使用游标变量

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     USE db_mrsql
     DECLARE cur_eca CURSOR SCROLL     --定义游标名称
       FOR 
         SELECT * FROM tb_eca14        --定义游标结果集
     DECLARE @cur_eca CURSOR           --定义游标变量名
       SET @cur_eca = cur_eca           --将游标赋值给游标变量
     OPEN @cur_eca                 --打开游标变量
     FETCH NEXT FROM @cur_eca
     WHILE(@@FETCH_STATUS = 0)
       BEGIN
         FETCH NEXT FROM @cur_eca
       END
     CLOSE @cur_eca                 --关闭游标变量
     DEALLOCATE cur_eca


本示例实现创建存储过程emp_cursor，能够在客户端从数据库服务器检索出tb_emp13表中各个部门的员工信息。运行结果如图18.25所示。
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图18.25　在存储过程中使用游标变量

在存储过程中，如果定义为游标类型的变量为输出参数，即使用OUTPUT选项，则必须在OUTPUT关键字前使用VARYING关键字。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
      go
      create procedure emp_cursor      /*创建存储过程*/
      @d_name varchar(10),            /*定义变量*/
      @dept cursor varying output      /*声明游标变量*/
      as
        set @dept = cursor  for         /*将游标变量赋值*/
        select * from tb_emp13
        where 所属部门 = @d_name
      open @dept                  /*打开游标*/
     go
     declare @mycursor cursor         /*定义游标变量，用于接受存储过程的输出参数*/
      exec emp_cursor '销售部',  @dept = @mycursor  output
      fetch next from @mycursor         /*定位到游标的第一行*/
      while (@@fetch_status = 0)      /*判断FETCH是否成功执行*/
       begin
         fetch next from @mycursor      /*游标向后移动一行*/
       end
      deallocate @mycursor            /*释放游标变量*/ 



18.5　游标系统存储过程

SQL Server提供了4个系统存储过程对游标的一些特性进行管理，如表18.3所示。
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18.5.1　sp_cursor_list存储过程

此存储过程用于报告当前为连接打开的服务器游标的特性。

语法如下：

     sp_cursor_list [ @cursor_return = ] cursor_variable_name OUTPUT
     , [ @cursor_scope = ] cursor_scope


●　[@cursor_return=]cursor_variable_name OUTPUT：声明的游标变量的名称。

●　[@cursor_scope=]cursor_scope：指出游标的作用域，其取值分为三种。取值为1表示返回所有的本地游标，取值为2表示返回所有的全局游标，取值为3表示返回所有的本地和全局游标。

●　sp_cursor_list：返回的报告是SQL游标输出参数，而不是结果集。

本示例创建全局游标k_eaf，并使用sp_cursor_list存储过程报告游标特征，运行结果如图18.26所示。
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图18.26　使用sp_cursor_list存储过程返回全局游标的特征

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
       go
       declare k_eaf cursor keyset for         /*创建游标*/
         select name,dept from tb_EAF14 
         where duty = '程序员'               /*定义游标结果集*/
       open k_eaf                        /*打开游标*/
       declare @eaf cursor                  /*创建游标变量*/
       exec sp_cursor_list @cursor_return = @eaf output,
            @cursor_scope = 2               /*获取游标特征*/
       fetch next from @eaf                  /*游标指针下移一行*/
       while(@@fetch_status<>-1)             /*判断FETCH语句是否执行成功*/
         begin
           fetch next from @eaf 
         end
         close @eaf                        /*关闭游标变量*/
         deallocate @eaf                  /*释放游标变量*/
         close k_eaf                       /*关闭游标*/
         deallocate k_eaf                   /*释放游标*/  


18.5.2　sp_describe_cursor存储过程

此存储过程用于报告服务器游标的特性。

语法如下：

            sp_describe_cursor [ @cursor_return = ] output_cursor_variable OUTPUT
     { [ , [ @cursor_source = ] N'local'
     , [ @cursor_identity = ] N'local_cursor_name' ]| [ , [ @cursor_source = ] N'global'
     , [ @cursor_identity = ] N'global_cursor_name' ]| [ , [ @cursor_source = ] N'variable'
     , [ @cursor_identity = ] N'input_cursor_variable' ] } 


●　[@cursor_return=]output_cursor_variable OUTPUT：声明游标变量的名称，该变量接收游标输出。

●　[@cursor_source=]{N'local'|N'global'|N'variable'}：指定是使用本地游标的名称、全局游标的名称还是游标变量的名称。

●　[@cursor_identity=]N'local_cursor_name']：由具有LOCAL关键字或默认设置为LOCAL的DECLARE CURSOR语句创建的游标的名称。

●　[@cursor_identity=]N'global_cursor_name']：由具有GLOBAL关键字或默认设置为GLOBAL的DECLARE CURSOR语句创建的游标的名称。

●　[@cursor_identity=]N'input_cursor_variable']：与开放游标相关联的游标变量的名称。

本示例打开一个全局游标，并使用sp_describe_cursor存储过程报告游标的特性。运行结果如图18.27所示。
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图18.27　使用sp_describe_cursor存储过程报告游标的特性

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。
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图18.27　使用sp_describe_cursor存储过程报告游标的特性

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     go
     declare k_stu cursor keyset for          --创建游标
     select * from tb_stu13
     open k_stu                         --打开游标
     declare @Report cursor                --创建游标变量
     --使用sp_describe_cursor过程查看游标的属性信息
     exec sp_describe_cursor @cursor_return = @Report output,
             @cursor_source = N'global', @cursor_identity = N'k_stu'   
     fetch next from @Report               --游标指针下移一行
     while(@@FETCH_STATUS <> -1)            --如果FETCH语句执行成功
     begin
         fetch next from @Report               --游标继续向下移动
     end
     close @Report                        --关闭游标变量
     deallocate @Report                  --释放游标变量 
     go
     close k_stu                        --关闭游标
     deallocate k_stu                     --释放游标
     go   


18.5.3　sp_describe_cursor_columns存储过程

此存储过程用于报告服务器游标结果集中的列特性。

语法如下：

            sp_describe_cursor_columns
     [ @cursor_return =] output_cursor_variable OUTPUT
     { [ , [ @cursor_source = ] N'local', [ @cursor_identity = ] N'local_cursor_name' ]
     | [ , [ @cursor_source = ] N'global', [ @cursor_identity = ] N'global_cursor_name' ]
     | [ , [ @cursor_source = ] N'variable', [ @cursor_identity = ] N'input_cursor_variable' ] 
     }


●　[@cursor_return=]output_cursor_variable OUTPUT：声明游标变量的名称，该变量接收游标输出。

●　[@cursor_source=]{N'local'|N'global'|N'variable'}：指定是使用本地游标的名称、全局游标的名称还是游标变量的名称。

●　[@cursor_identity=]N'local_cursor_name']：由具有LOCAL关键字或默认设置为LOCAL的DECLARE CURSOR语句创建的游标的名称。

●　[@cursor_identity=]N'global_cursor_name']：由具有GLOBAL关键字或默认设置为GLOBAL的DECLARE CURSOR语句创建的游标的名称。

●　[@cursor_identity=]N'input_cursor_variable']：与开放游标相关联的游标变量的名称。

本示例打开一个全局游标，并使用sp_describe_cursor_columns存储过程报告游标所使用的列。运行结果如图18.28所示。
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图18.28　使用sp_describe_cursor_columns存储过程报告游标所使用的列

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     go
     declare cur_stu cursor keyset for            --创建游标
     select 学号,姓名 from tb_stu13
     open cur_stu                           --打开游标
     declare @Report cursor                     --创建游标变量
     --使用sp_describe_cursor_columns过程报告游标所使用的列
     EXEC  sp_describe_cursor_columns
           @cursor_return = @Report OUTPUT,
           @cursor_source = N'global', @cursor_identity = N'cur_stu'
     fetch next from @Report                  --游标指针下移一行
     while(@@FETCH_STATUS <> -1)               --如果FETCH语句执行成功
     begin
         fetch next from @Report                  --游标继续向下移动
     end
     close @Report                           --关闭游标变量
     deallocate @Report                     --释放游标变量 
     go
     close cur_stu                           --关闭游标 
     deallocate cur_stu                     --释放游标
     go 


18.5.4　sp_describe_cursor_tables存储过程

此存储过程用于报告服务器游标所引用的基表。

语法如下：

          sp_describe_cursor_tables
     [ @cursor_return =] output_cursor_variable OUTPUT
     { [ , [ @cursor_source = ] N'local', [ @cursor_identity = ] N'local_cursor_name' ]
     | [ , [ @cursor_source = ] N'global', [ @cursor_identity = ] N'global_cursor_name' ]
     | [ , [ @cursor_source = ] N'variable', [ @cursor_identity = ] N'input_cursor_variable' ] 
     } 


●　[@cursor_return=]output_cursor_variable OUTPUT：声明游标变量的名称，该变量接收游标输出。

●　[@cursor_source=]{N'local'|N'global'|N'variable'}：指定是使用本地游标的名称、全局游标的名称还是游标变量的名称。

●　[@cursor_identity=]N'local_cursor_name']：由具有LOCAL关键字或默认设置为LOCAL的DECLARE CURSOR语句创建的游标的名称。

●　[@cursor_identity=]N'global_cursor_name']：由具有GLOBAL关键字或默认设置为GLOBAL的DECLARE CURSOR语句创建的游标的名称。

●　[@cursor_identity=]N'input_cursor_variable']：与开放游标相关联的游标变量的名称。

本示例打开一个全局游标，并使用sp_describe_cursor_tables存储过程报告游标所引用的表。运行结果如图18.29所示。
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图18.29　使用sp_describe_cursor_tables存储过程报告游标所引用的表

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     go
     declare k_ware cursor keyset for            --创建游标
     select 商品编号,商品名称 from tb_ware14
     open k_ware                           --打开游标
     declare @Report cursor                     --创建游标变量
     --使用sp_describe_cursor_tables报告游标所引用的表 
     EXEC  sp_describe_cursor_tables 
           @cursor_return = @Report OUTPUT,
           @cursor_source = N'global', @cursor_identity = N'k_ware'
     fetch next from @Report               --游标指针下移一行
     while(@@FETCH_STATUS <> -1)            --如果FETCH语句执行成功
     begin
         fetch next from @Report               --游标继续向下移动
     end
     close @Report                        --关闭游标变量
     deallocate @Report                  --释放游标变量
     go
     close k_ware                        --关闭游标 
     deallocate k_ware                     --释放游标
     go



18.6　在Oracle数据库下使用游标

在Oracle数据库下定义和使用的游标与标准SQL语法以及SQL Server中的游标有较大的区别。PL/SQL包含显式游标和隐式游标两种类型，其中显式游标用于处理SELECT语句返回的多行数据，而隐式游标用于处理单行SELECT INTO和DML语句。在Oracle i之前，处理SELECT语句的多行数据必须使用显式游标，从Oracle i开始，不仅可以使用显式游标处理SELECT语句的多行数据，而且可以使用SELECT BULK COLLECT INTO语句将多行数据存放到PL/SQL集合变量中。

18.6.1　显式游标

1.声明显式游标

显式游标是指在PL/SQL程序中定义的游标。使用显式游标包括定义游标、打开游标、提取游标和关闭游标4个阶段。声明显式游标的语法如下：

     CURSOR cursor_name IS
       selectquery;


●　cursor_name：声明的游标名称。

●　selectquery：定义游标结果集的标准SELECT语句。

2.显式游标属性

显式游标有4个可以用做PL/SQL块的条件的属性，来确定显式游标的执行信息。游标属性包括%ISOPEN、%FOUND、%NOTFOUND和%ROWCOUNT。%ROWCOUNT属性包含一个整数值，代表程序处理的行数。%FOUND和%NOTFOUND属性用来反映是否已经找到了要处理的行。如果在程序处理中影响的行数大于等于一行，那么%FOUND属性将返回布尔值TRUE。相反，如果没有行受到影响，则%NOTFOUND属性为TRUE。%ISOPEN属性用于返回在程序执行中游标是否关闭。游标属性如表18.4所示。
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本示例将介绍使用替代变量输入员工的id号，系统将输出员工的姓名、性别、所属部门等。当使用标量变量接收数据时，必须为选择列表的每个列或者表达式提供标量变量，并且数据类型和长度必须匹配。声明游标cur_emp，并检索游标中数据，输出编号为“2”的员工信息。运行结果如图18.30所示。
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图18.30　使用标量变量接收游标数据




说明
 　%ROWCOUNT属性不仅可以基于表和视图定义变量类型，而且可以基于游标定义游标类型。当基于游标定义记录变量时，记录成员名称为选择列表的列名或者列别名。



操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Oracle-OraDb11g_home1”→“应用程序开发”→"SQL*Plus"。在弹出的连接对话框中选择“Oracle身份验证”，登录名为"SYSTEM"，密码为"songkun"。

（2）在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     declare cursor cur_emp is
         select name,sex,department from tb_emp where id = &id;
         v_name tb_emp.name%type;
         v_sex  tb_emp.sex%type;
         v_department tb_emp.department%type;
           begin
             open cur_emp;
            loop
              fetch cur_emp into v_name,v_sex,v_department;
              exit when cur_emp%notfound;
              dbms_output.put_line('姓名: '||v_name||',性别: '||v_sex||
              ',所属部门: '||v_department);
            end loop;
            close cur_emp;
           end;


18.6.2　隐式游标

1.隐式游标特征

通常，隐式游标是指程序员并不“显式”声明、打开、从中取数据和关闭的那些游标，这些操作都是隐式的。隐式游标一般用于对DML语句的处理。在执行SELECT、DELETE、UPDARE、INSERT等语句时，Oracle数据库有一个称为“SQL”的隐式游标，它可以指示最近执行的SQL语句的情况。隐式游标常用在UPDATE、DELETE语句后，用于查看前面的操作是否成功。

显示游标与隐式游标各种性质的对比如表18.5所示。
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2.隐式游标属性

隐式游标只包含SQL%FOUND、SQL%NOTFOUND和SQL%ROWCOUNT共三个属性。由于隐式游标在DML语句执行时打开，结束时就立即关闭，因此隐式游标的SQL%ISOPEN总是FALSE。

SQL%FOUND、SQL%NOTFOUND是布尔值，SQL%ROWCOUNT是整数值。在执行任何DML操作之前，SQL%FOUND的值都是NULL。如果SELECT INTO语句成功执行，则SQL%ROWCOUNT的值为1；如果没有成功，则SQL%ROWCOUNT的值为0。

在执行任何DML语句之前，SQL%FOUND和SQL%NOTFOUND的值都是NULL，只有在执行INSERT操作，或至少有一条记录被执行DELETE、UPDATE操作，或执行了SELECT INTO操作，且至少返回一行，则SQL%FOUND和SQL%NOTFOUND属性才有具体的值。

本示例实现的操作是使用隐式游标删除数据表tb_emp中所在部门为“策划部”、姓名为“李丽”的员工。如果删除操作执行成功则向tb_emp表中将“李丽”添加至“宣传部”。tb_emp表中的数据如图18.31所示。

运行结果如图18.32所示。
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图18.31　tb_emp表中数据
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图18.32　创建隐式游标

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Oracle-OraDb11g_home1”→“应用程序开发”→"SQL*Plus"。在弹出的连接对话框中选择“Oracle身份验证”，登录名为“SYSTEM”，密码为"songkun"。

（2）在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     begin
       delete from tb_emp where department = '策划部' and name = '李丽';
     if SQL%ROWCOUNT = 1 then
       insert into tb_emp(id,name,sex,department)
       values('5','李丽','女','宣传部');
     end if;
     end;



第19章　事务

19.1　事务概述

事务是由一系列语句构成的逻辑工作单元。事务和存储过程等批处理有一定程序上的相似之处，通常都是为了完成一定业务逻辑而将一条或者多条语句“封装”起来，使它们与其他语句之间出现一个逻辑上的边界，并形成相对独立的一个工作单元。

一个逻辑工作单元必须具有4个属性，即原子性（Atomic）、一致性（Consistent）、隔离性（Isolated）和持久性（Durability），这样才能成为一个事务。这4个属性就是事务的ACID属性，下面分别介绍。

（1）原子性：事务是一个整体的工作单元，事务对数据库所作的操作要么全部执行，要么全部取消。如果某条语句执行失败，则所有语句全部回滚。

（2）一致性：事务在完成时，必须使所有的数据都保持一致状态。在相关数据库中，所有规则都必须应用于事务的修改，以保持所有数据的完整性。如果事务成功，则所有数据将变为一个新的状态；如果事务失败，则所有数据将处于开始之前的状态。

（3）隔离性：由一个事务所作的修改必须与其他事务所作的修改隔离。事务查看数据时数据所处的状态，要么是另一并发事务修改它之前的状态，要么是另一事务修改它之后的状态，事务不会查看中间状态的数据。

（4）持久性：当事务提交后，对数据库所作的修改就会永久保存下来。

事务中一旦发生任何问题，整个事务都重新开始，数据库也返回到事务开始的状态，事务过程中所发生的任何行为都被取消，数据也恢复到事务开始前的原始状态。在整个过程中，无论事务是否成功完成，总能确保数据库的完整性。

19.1.1　显式事务与隐性事务

事务一般可分为显式事务和隐性事务，下面分别详细介绍。

1.显式事务

显式事务是用户自定义或用户指定的事务。可以通过BEGIN TRANSACTION、COMMIT TRANSACTION、COMMIT WORK、ROLLBACK TRANSACTION或ROLLBACK WORK事务处理语句定义显式事务。下面将简单介绍这几种事务处理语句的语法和参数。

（1）BEGIN TRANSACTION语句：用于启动一个事务，它标志着事务的开始。

语法如下：

     BEGIN TRAN [ SACTION ] [ transaction_name | @tran_name_variable
     [ WITH MARK [ 'description' ] ] ]


●　transaction_name：设定事务的名称，字符个数最多为32个字符。

●　@tran_name_variable：是用户定义的、含有有效事务名称的变量名称。必须用char、varchar、nchar或nvarchar数据类型声明该变量。

●　WITH MARK['description']：指定在日志中标记事务。description是描述该标记的字符串。

（2）COMMIT TRANSACTION语句：用于标志一个成功的隐性事务或用户定义事务的结束。

语法如下：

     COMMIT [ TRAN [ SACTION ] [ transaction_name | @tran_name_variable ] ]


●　transaction_name：此参数指定由前面的BEGIN TRANSACTION指派的事务名称。此处的事务名称仅用来帮助程序员阅读，以及指明COMMIT TRANSACTION与哪些嵌套的BEGIN TRANSACTION相关联。

●　tran_name_variable：用户定义的、含有有效事务名称的变量名称。必须用char、varchar、nchar或nvarchar数据类型声明该变量。




说明
 　如果@@TRANCOUNT为1，COMMIT TRANSACTION使自从事务开始以来所执行的所有数据修改成为数据库的永久部分，释放连接占用的资源，并将@@TRANCOUNT减少到0。如果@@TRANCOUNT大于1，则COMMIT TRANSACTION使@@TRANCOUNT按1递减。



（3）COMMIT WORK语句：用于标志事务的结束。

语法如下：

     COMMIT [WORK]





说明
 　此语句的功能与COMMIT TRANSACTION相同，但COMMIT TRANSACTION接受用户定义的事务名称。



（4）ROLLBACK TRANSACTION语句：用于将显式事务或隐性事务回滚到事务的起点或事务内的某个保存点。当执行事务的过程中发生某种错误，可以使用ROLLBACK TRANSACTION语句或ROLLBACK WORK语句，使数据库撤销在事务中所作的更改，并使数据恢复到事务开始之前的状态。

语法如下：

     ROLLBACK [ TRAN [ SACTION ]
     [ transaction_name | @tran_name_variable| savepoint_name | @savepoint_variable ] ]


●　transaction_name：为BEGIN TRANSACTION对事务名称的指派。

●　@tran_name_variable：用户定义的、含有有效事务名称的变量名称。必须用char、varchar、nchar或nvarchar数据类型声明该变量。

●　savepoint_name：是来自SAVE TRANSACTION语句对保存点的定义，当条件回滚只影响事务的一部分时使用savepoint_name。

●　@savepoint_variable：是用户定义的、含有有效保存点名称的变量名称。

（5）ROLLBACK WORK语句：用于将用户定义的事务回滚到事务的起点。

语法如下：

     ROLLBACK [WORK]





说明
 　该语句的功能与ROLLBACK TRANSACTION相同，除非ROLLBACK TRANS-ACTION接受用户定义的事务名称。



2.隐性事务

隐性事务需要使用SET IMPLICIT_TRANSACTIONS ON语句将隐性事务模式设置为打开。在打开了隐性事务的设置开关时，执行下一条语句时自动启动一个新事务，并且每关闭一个事务时，执行下一条语句又会启动一个新事务，直到关闭隐性事务的设置开关（使用SET IMPLICIT_TRANSACTIONS OFF语句关闭）。

SQL Server的任何数据修改语句都是隐性事务，如ALTER TABLE、CREATE、DELETE、DROP、FETCH、GRANT、INSERT、OPEN、REVOKE、SELECT、TRUNCATE TABLE、UPDATE。这些语句都可以作为一个隐性事务的开始。如果要结束隐性事务，需要使用COMMIT TRANSACTION或ROLLBACK TRANSACTION语句。

在SQL Server中，可以使用T-SQL或者API打开或者关闭隐性事务的开关项。

首先来了解在T-SQL中控制隐性事务。

本示例实现的是在db_mrsql数据库中，使用SET IMPLICIT_TRANSACTIONS ON语句开启隐性事务模式后，在员工信息表tb_mrMember15中使用INSERT语句插入两条记录时，将自动开启一个新事务。运行结果如图19.1所示。
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图19.1　控制隐性事务




注意
 　在发出COMMIT或者ROLLBACK语句之前，该事务一直有效。



操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     /*启动隐性事务模式*/
     SET IMPLICIT_TRANSACTIONS ON
     GO
     INSERT INTO tb_mrMember15 VALUES(1,'小贯红')
     GO
     INSERT INTO tb_mrMember15 VALUES(2,'大房伟')
     GO
     COMMIT TRANSACTION --提交事务
     GO
     /*下面的INSERT语句将开始第二个事务*/
     INSERT INTO tb_mrMember15 VALUES(3,'小苏宇')
     GO
     SELECT * FROM tb_mrMember15
     GO
     COMMIT TRANSACTION --结束事务
     GO 
     /*关闭隐性事务模式*/
     SET IMPLICIT_TRANSACTIONS OFF
     GO


其次，来了解用API机制控制隐性事务。

用来设置隐性事务的API机制是ODBC和OLE DB。

ODBC具有以下特点：

●　调用SQLSetConnectAttr函数启动隐性事务模式，其中Attribute设置为SQL_ATTR_AUTOCOMMIT，ValuePtr设置为SQL_AUTOCOMMIT_OFF。

●　在调用SQLSetConnectAttr之前，连接将一直保持为隐性事务模式。其中Attribute设置为SQL_ATTR_AUTOCOMMIT，ValuePtr设置为SQL_AUTOCOMMIT_ON。

●　调用SQLEndTran函数提交或回滚每个事务，其中CompletionType设置为SQL_COMMIT或SQL_ROLLBACK。

OLE DB具有以下特点：

●　OLE DB没有专门用来设置隐性事务模式的方法。

●　调用ITransactionLocal::StartTransaction方法启动显式模式。

●　当调用ITransaction::Commit或ITransaction::Abort方法（其中，fRetaining设置为TRUE）时，OLE DB将完成当前的事务并进入隐性事务模式。只要ITransaction::Commit或ITransaction::Abort中的fRetaining设置为TRUE，那么连接就将保持隐性事务模式。

●　调用ITransaction::Commit或ITransaction::Abort（其中fRetaining设置为FALSE）停止隐性事务模式。

19.1.2　设置事务属性

事务属性可应用SET TRANSACTION来设置。在标准的SQL规范中，应用该语句来设置事务的隔离级别。事务的隔离级别是高级的DBMS锁定技术，通过使用隔离级别达到在多用户环境中保持每个用户都在一个专用数据库的目的，同时仍然让尽量多的用户同时访问数据库中的数据。

设置事务属性的语法如下：

     SET TRANSATION
     [READ ONLY | READ WRITE]
     ISOLATION LEVEL level
     DIAGNOSTECS SIZE size


SET TRANSATION可以指定3种事务模式：访问层、隔离级别和诊断区大小。

1.访问层

访问层有两个选项：READ ONLY和READ WRITE。如果选择READ ONLY，事务中就不能有任何修改数据库的语句，包括更改数据的语句（如UPDATE）和修改数据库结构的语句（如CREATE TABLE）。如果选择READ WRITE，事务中既可以有访问语句，也可以有修改语句。

2.隔离级别

level的取值包括READ UNCOMMITTED、READ COMMITTED、REPEATABLE READ和SERIALIZABLE四种级别，各隔离级别可能存在的并发数据异常如表19.1所示。

[image: ]





说明
 　上表中涉及了数据库中的一个特定的名词：脏数据，该名词是指那些被某些事务更改但没有提交的数据。



3.诊断区大小

诊断区用于存储执行SQL语句时产生的条件，包括警告、异常或其他信息。size是指存储执行一个SQL语句时所产生条件的数目。




说明
 　不是所有的数据库产品都支持SET TRANSACTION语句的3种事务模式的设定，如在SQL Server中，只能用SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL语句设置隔离级别。



19.1.3　事务的工作机制

SQL中使用事务控制的一般过程为：首先通过SET TRANSACTION设置事务的属性，再由START TRANSACTION语句开始事务。事务的结束可以有两种方式：由COMMIT语句提交事务和由ROLLBACK语句回滚事务。

●　COMMIT：提交事务，用在事务执行成功的情况下。COMMIT语句保证事务的所有修改都被保存，同时COMMIT语句也释放事务中用的资源，例如事务使用的锁。

●　ROLLBACK：回滚事务，用于事务在执行失败的情况下，将显式事务或隐性事务回滚到事务的起点或事务内的某个保存点。

下面将通过一个示例讲解事务的工作机制。

本示例实现的是在db_mrsql数据库商品库存信息表tb_Stock15中，使用UPDATE语句对编号为“2008001”的商品信息进行更新操作，并使用DELECT语句删除商品名称为“花生饮料”的信息，通过该过程的实现来使读者了解事务的工作机制。运行结果如图19.2所示。
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图19.2　事务的工作机制

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     USE db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     --查询数据表中的数据
     SELECT * FROM tb_Stock15
     GO
     BEGIN TRANSACTION UPDATE_DATA
       UPDATE tb_Stock15 SET 库存数量 = 3000
       WHERE 商品编号 = '2008001'
       DELETE tb_Stock15 WHERE 商品名称 = '花生饮料'
     COMMIT TRANSACTION UPDATE_DATA
     GO
     --查询修改和删除数据后的数据表中的数据
     SELECT * FROM tb_Stock15


此段代码的功能是修改库存表中的商品库存数量，并将指定的商品删除。其事务的工作机制可以分为以下几点。

（1）当在代码中出现BEGIN TRANSACTION语句时，SQL Server将会显示事务，并会给新事务分配一个事务ID。

（2）当事务开始后，SQL Server将会运行事务体语句，并将事务体语句记录到事务日志中。

（3）在内存中执行事务日志中所记录的事务体语句。

（4）当执行到COMMIT语句时会结束事务，同时事务日志也会被写到数据库的日志设备上，从而保证日志可以被恢复。

19.1.4　编写有效的事务

在编写有效的事务时，尽可能地使事务保持简短很重要。启动事务后，DBMS系统将很多资源控制到事务结束时，以保证事务的ACID特性。如果修改数据，则必须用排它锁保护修改过的行，以防止任何其他事务读取该行，并且必须将排它锁控制到提交或回滚事务时为止。根据事务隔离级的设置，SELECT语句可以获取必须被控制到提交或回滚事务时为止的锁。特别是在有很多用户的系统中，必须尽可能使事务保持简短以减少并发连接间的资源锁定争夺。在少量用户的系统中，运行时间长、效率低的事务可能不会遇到什么问题，但是拥有上千用户的系统将不能承受这样的事务。

为了编写有效的事务，必须遵守以下的指导原则。

●　不要在事务处理期间要求用户输入

在事务启动之前，获得所有需要的用户的输入。

●　在浏览数据时，尽量不要打开事务

在所有预备的数据分析完成之前，不应启动事务。

●　保持事务尽可能的短

在了解了必须要进行的修改之后，启动事务，执行修改语句，然后立即提交或回滚。只有在需要时，才打开事务。

●　灵活地使用更低的事务隔离级别

●　在事务中尽量使访问的数据量最小

这样可以减少锁定的行数，从而减少事务之间的争夺。

●　小心地使用隐性事务

为了防止并发问题，应该小心地管理隐性事务。在使用隐性事务时，COMMIT或ROLLBACK之后的下一个T-SQL语句会自动启动一个新的事务。

（1）事务中允许的T-SQL语句

在SQL中，有许多与事务有关的语句，可以使用这些语句开始事务、设置事务属性、设置断点、回滚事务和提交事务等。表19.2列出了与事务有关的T-SQL语句及其功能说明。
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（2）在事务中不可使用的T-SQL语句如表19.3所示。
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19.2　事务操作

19.2.1　提交事务

提交事务主要通过COMMIT语句实现，该语句用在事务执行成功的情况下，并永久地保存事务中对数据库的所有改变。而在提交事务以前，这些改变是暂时的。一般情况下，在其他事务中不能看到本事务中对数据库所作的修改，同时COMMIT语句也释放事务中使用的资源，例如事务使用的锁。

提交事务的语法如下：

     COMMIT [ TRAN [ SACTION ]
      [ transaction_name | @tran_name_variable ] ]


●　transaction_name：指定由前面的BEGIN TRANSACTION指派的事务名称。该参数必须遵循标识符的规则，但只使用事务名称的前32个字符。在SQL Server中该参数可以忽略。

●　@tran_name_variable：用户定义的、含有有效事务名称的变量的名称。变量只能声明为char、varchar、nchar或nvarchar数据类型。




注意
 　如果在使用COMMIT命令以后发现有错误，可以使用DELETE、INSERT或UPDATE语句更正这个错误，而ROLLBACK（回滚）语句则不可以。



在SQL中，提交事务前需要启动事务，启动事务的方式有3类，即显式事务、自动提交事务和隐性事务。

1.显示事务

显示事务由用户来控制事务的开始，使用的T-SQL语句是BEGIN TRANSACTION。

2.自动提交事务

自动提交事务是SQL Server默认的事务处理方式，当任何一条有效的SQL语句被执行后，它对数据库所作的修改都将会被自动提交，如果发生错误则将会自动回滚并返回错误信息。




注意
 　每个T-SQL语句都在完成后提交，不必指定任何事务管理语句。



在自动提交事务的模式中，有时SQL Server可能回滚了整个批处理。只有编译错误才会使整个事务被回滚，从而使所有SQL语句都没有被执行。

本示例实现的是在db_mrsql数据库中，使用INSERT语句向商品信息表tb_ShoppingSale15中添加3系数据，但是由于编译错误使得条件出错的语句没有被执行。运行结果如图19.3所示。
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图19.3　自动提交事务出现错误




说明
 　在此例中，SQL Server将前两条记录添加到了指定的数据表中，而将第3条记录回滚，这是因为第3条记录出现编译错误并且不符合条件（主键不允许重复），所以被事务回滚。



操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     USE db_mrsql
     GO
     INSERT INTO tb_ShoppingSale15
     (订单编号,图书名称) VALUES(1,'SQL应用开发参考手册)
     INSERT INTO tb_ShoppingSale15
     (订单编号,图书名称) VALUES(2,'SQL范例大典')
     INSERT INTO tb_ShoppingSale15
     (订单编号,图书名称) VALUES(2,'ASP.NET自学手册')
     GO
     SELECT * FROM tb_ShoppingSale15


3.隐性事务

在打开了隐性事务的设置开关时，执行下一条语句时自动启动一个新事务，并且每关闭一个事务时，下一条语句又自动启动一个新事务，直到关闭隐性事务的设置开关。

本示例实现的是在db_mrsql数据库中，使用事务在操作员信息表tb_Operator15中添加一条记录，并使用COMMIT语句提交该事务。运行结果如图19.4所示。
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图19.4　提交事务

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     USE db_mrsql
     GO
     SELECT * FROM tb_Operator15
     BEGIN TRANSACTION INSERT_DATA  --开始事务
       INSERT INTO tb_Operator15
       VALUES('2013008','夜枫冷','男')
     COMMIT TRANSACTION INSERT_DATA  --提交事务
     GO
     IF @@ERROR = 0 
       PRINT '数据添加成功！'
     GO


在上段代码中，使用了@@ERROR函数，此函数用于判断最后的T-SQL语句是否执行成功。此函数有两个返回值，如果此语句执行成功，则@@ERROR返回0；如果此语句产生错误，则@@ERROR返回错误号。每一个T-SQL语句完成时，@@ERROR的值都会改变。

19.2.2　设置事务回退点

设置事务回退点即回滚到事务保存点。保存点提供了一种机制，用于回滚部分事务。下面简单介绍如何创建事务保存点和回滚到事务保存点。

1.创建事务保存点

可以使用SAVE TRANSACTION语句创建一个保存点。

SAVE TRANSACTION的语法如下：

     SAVE TRANSACTION
      [savepoint_name | @savepoint_name ]


●　savepoint_name：指派给保存点的名称。

●　@savepoint_name：是用户定义的、含有有效保存点名称的变量的名称，必须用char、varchar、nchar或nvarchar数据类型声明该变量。

用户可以在事务内设置保存点或标记。保存点定义了如果有条件地取消事务的一部分事务可以返回的位置。如果将事务回滚到保存点，则必须继续完成事务，或者完全取消事务。

2.回滚到事务保存点

可以执行ROLLBACK TRANSACTION savepoint_name语句回滚到保存点，从而无须回滚到事务的起始点。应用该语句可以清除自事务的起点或到某个保存点所作的所有数据修改。

语法如下：

     ROLLACK [ TRAN [ SACTION ]
      [| savepoint_name | @savepoint_variable ] ]


●　savepoint_name：指派给保存点的名称。保存点名称必须符合标识符规则，但只使用前32个字符。

●　@savepoint_variable：用户定义的、含有有效保存点名称的变量的名称。必须用char、varchar、nchar或nvarchar数据类型声明该变量。




注意
 　使用ROLLBACK语句使事务回滚到保存点，事务并不终止。



在不可能发生错误的情况下，保存点很有用。在很少出现错误的情况下，使用保存点回滚部分事务，让每个事务在更新之前测试更新的有效性更为有效。更新和回滚操作代价很大，因此只有在遇到错误的可能性很小，而且预先检查更新的有效性的代价相对很高的情况下，使用保存点才会非常有效。

本示例实现是在db_mrsql数据库中，使用INSERT语句向图书销售信息表tb_BookSell15中插入数据时应用了事务，并且为该事务设置了回退点。运行结果如图19.5所示。
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图19.5　设置事务回退点

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     USE db_mrsql
     /*开始事务*/
     BEGIN TRANSACTION
     /*设置事务保存点*/
     SAVE TRANSACTION SavePoint
     INSERT INTO tb_BookSell15 VALUES(1001,'明日图书')
     /*回滚到事务保存点*/
     ROLLBACK TRANSACTION SavePoint


19.2.3　回滚事务

事务的结束包括成功时提交事务、失败时回滚事务两种情况。可以使用COMMIT或者ROLLBACK结束显式事务。提交事务（COMMIT）在19.2.1节已经讲解过，下面着重介绍事务的回滚。

回滚事务使用ROLLBACK语句实现。该语句也用来结束当前事务，但它将撤销该事务所作的全部工作，即事务中对于数据库的任何改变都将无效。回滚一般是回滚到事务开始的状态，但也可以在事务中设置保存点（SavePoint），然后回滚到事务指定的保存点。保存点与ROLLBACK语句一起使用，可使当前事务进行部分回滚。ROLLBACK还释放由事务控制的资源。

语法如下：

     ROLLBACK [ TRAN [ SACTION ]
         [ transaction_name | @tran_name_variable
         | savepoint_name | @savepoint_variable ] ]


●　transaction_name：指定由前面的BEGIN TRANSACTION指派的事务名称。该参数必须遵循标识符的规则，但只使用事务名称的前32个字符。在SQL Server中该参数可以忽略。

●　@tran_name_variable：用户定义的、含有有效事务名称的变量的名称，必须用char、varchar、nchar或nvarchar数据类型声明该变量。

●　savepoint_name：来自SAVE TRANSACTION语句的savepoint_name，必须符合标识符规则。当条件回滚只影响事务的一部分时使用savepoint_name。

●　@savepoint_variable：用户定义的、含有有效保存点名称的变量的名称。必须用char、varchar、nchar或nvarchar数据类型声明该变量。

本示例实现的是在db_mrsql数据库图书销售信息表tb_Customers03中，使用UPDATE更改某条图书信息时应用了回滚事务，并且对修改后的信息进行回滚。

运行结果如图19.6所示。
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图19.6　回滚事务

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     USE db_mrsql
     /*开始事务*/
     BEGIN TRAN Update_data
     UPDATE tb_Customers03 SET 图书名称='ASP范例宝典'  --修改操作
     WHERE 图书编号='2013003'  --条件
     /*回滚事务*/
     ROLLBACK TRAN Update_data  --回滚事务
     SELECT * FROM tb_Customers03



19.3　事务并发控制

19.3.1　事务的并发问题

事务的并发问题主要体现在丢失或覆盖更新、未确认的相关性（脏读）、不一致的分析（不可重复读）和幻象读四个方面，这些是影响事务完整性的主要因素。如果没有锁定且多个用户同时访问一个数据库，则当他们的事务同时使用相同的数据时可能会发生以上几种问题。下面将一一说明。

1.丢失更新

当两个或多个事务选择同一行，然后基于最初选定的值更新该行时，会发生丢失更新问题。每个事务都不知道其他事务的存在，最后的更新将重写由其他事务所作的更新，这样就会导致数据丢失。

例如，最初有一份原始的电子文档，文档人员A和B同时修改此文档，当修改完成之后保存时，最后修改完成的文档必将替换第一个修改完成的文档，就造成了数据丢失更新的后果。如果文档人员A修改并保存之后，文档人员B再进行修改则可以避免该问题。

2.未确认的相关性（脏读）

如果一个事务读取了另外一个事务尚未提交的更新，则称为脏读。

例如，文档人员B复制了文档人员A正在修改的文档，并将文档人员A的文档发布。此后，文档人员A认为文档中存在着一些问题需要重新修改，此时文档人员B所发布的文档就将与重新修改的文档内容不一致。如果文档人员A将文档修改完成并确认无误的情况下，文档人员B再复制则可以避免该问题。

3.不一致的分析（不可重复读）

当事务多次访问同一行数据，并且每次读取的数据不同时，将会发生不一致分析的问题。不一致的分析与未确认的相关性类似，因为其他事务也正在更改该数据。然而，在不一致的分析中，事务所读取的数据是由进行了更改的事务提交的。而且，不一致的分析涉及多次读取同一行，并且每次信息都由其他事务更改，因而该行被不可重复读取。

例如，文档人员B两次读取文档人员A的文档，但在文档人员B读取时，文档人员A又重新修改了该文档中的内容，在文档人员B第二次读取文档人员A的文档时，文档中的内容已被修改，此时则发生了不可重复读的情况。如果文档人员B在文档人员A全部修改后读取文档，则可以避免该问题。

4.幻象读

幻象读和不一致的分析有些相似，当一个事务的更新结果影响到另一个事务时，会发生幻象读问题。事务第1次读的行范围显示出其中一行已不存在于第2次读或后续读中，因为该行已被其他事务删除。同样，由于其他事务的插入操作，事务的第2次或后续读显示有一行已不存在于原始读中。

例如，文档人员B更改了文档人员A所提交的文档，但当文档人员B将更改后的文档合并到主副本时，却发现文档人员A已将新数据添加到该文档中。如果文档人员B在修改文档之前，没有任何人将新数据添加到该文档中，则可以避免该问题。

19.3.2　表级锁定

在设置事务的表级锁定前，先来了解锁机制（以SQL Server中的锁为例）。

锁在数据库中非常重要，锁可以防止事务的并发问题（丢失更新、脏读、不可重复读、幻象读），在多个事务访问下能够保证数据库的完整性和一致性。例如，当多个用户同时修改或查询同一个数据库中的数据时，可能会导致数据不一致的情况，为了控制此类问题的发生，SQL Server引入了锁机制。

在各类数据库中所使用的锁机制基本是一致的，但也有一些区别。当我们使用数据库时，SQL Server采用系统来管理锁，例如，当用户向SQL Server发送某些命令时，SQL Server将通过满足锁的条件为数据库加上适当的锁，这也就是动态加锁。

在SQL Server中，锁有两种分类方法：从数据库系统角度分类和从程序员的角度分类。

从数据库系统角度看，锁可以分为共享锁（Shared Lock）、独占锁（Exclusive Lock）和更新锁（Update Lock）。各锁的功能描述如表19.4所示。
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从程序员的角度来看，锁分为乐观锁（Optimistic Lock）和悲观锁（Pessimistic Lock）。其功能描述如表19.5所示。
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了解了SQL Server中的锁，下面介绍SQL Server中表级锁定的使用。

在SQL Server中，提供了几种表级锁定提示（locking hint），通过使用这些悲观锁，可以在多个同时修改数据库的用户间实现悲观并发控制。对数据库加锁后，其他人不可操作，直到加锁用户用COMMIT命令或ROLLBACK命令解锁。在SQL Server中的表级锁提示如表19.6所示。
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锁定数据库中某个数据表的语法如下：

     SELECT * FORM table [WITH] (HOLDLOCK | TABLOCK|……)


如果采用了HOLDLOCK表级锁，其他事务可以读取表中的数据，但不能更新、删除表中的数据（本示例就是应用该表级锁）。如果采用了TABLOCKX表级锁，其他事务不能读取表、更新和删除表中的数据。

为了便于读者更好地理解表级锁定的应用，这里主要以在SQL Server中使用HOLDLOCK表级锁实现对数据库中表的锁定。

本示例实现的是假设有两个用户mr和mrsoft同时访问db_mrsql数据库图书信息表tb_mrBook15，用户mr首先对该表tb_mrBook15施加表级锁（HOLDLOCK），并设置锁定时间为10s，此时（先后操作少于10s）用户mrsoft对该图书信息表tb_mrBook15中图书编号为“2”的图书首先进行查询，然后对其进行修改操作。运行结果分别如图19.7和图19.8所示。
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图19.7　用户mr实现对表tb_mrBook15加锁功能
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图19.8　用户mrsoft实现对表进行查询和修改操作

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     /*开始事务*/
     BEGIN TRAN 
     /*定义变量*/
     DECLARE @now_time VARCHAR(8)
     /*对表tb_mrBook15实行HOLKLOCK进行表级锁定*/
     SELECT * FROM tb_mrBook15 WITH (HOLDLOCK)
     SELECT @now_time = CONVERT(VARCHAR,GETDATE(),8)
     /*显示加锁时间*/
     PRINT '用户mr锁定的时间为:'+ @now_time
     /*等待10秒*/
     WAITFOR DELAY '00:00:10'
     SELECT @now_time = CONVERT(VARCHAR,GETDATE(),8)
     /*显示解锁时间*/
     PRINT '用户mr解锁的时间为:'+ @now_time
     /*提交事务，解除锁定*/
     COMMIT TRAN


（3）在用户mr执行上述操作的同时，用户mrsoft在另一个打开的新建查询窗口中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时运行查询结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     /*开始事务*/
     BEGIN TRAN 
     /*定义变量*/
     DECLARE @now_time VARCHAR(8)
     SELECT @now_time = CONVERT(VARCHAR,GETDATE(),8)
     /*显示事务开始时间*/
     PRINT '用户mrsoft开始事务的时间:'+ @now_time
     SELECT * FROM tb_mrBook15
     WHERE 图书编号=2
     SELECT @now_time = CONVERT(VARCHAR,GETDATE(),8)
     /*显示SELECT语句执行时间*/
     PRINT '用户mrsoft执行SELECT语句的时间:'+ @now_time
     UPDATE tb_mrBook15 SET 图书名称='SQL范例宝典'
     WHERE 图书编号=2
     SELECT @now_time = CONVERT(VARCHAR,GETDATE(),8)
     /*显示UPDATE语句执行时间*/
     PRINT '用户mrsoft执行UPDATE语句的时间:'+ @now_time
     /*回滚事务*/
     ROLLBACK


从以上代码可以看出，用户mr和用户mrsoft先后开始执行了上述两个语句（间隔时间少于10s），由于用户mr的操作对表tb_mrBook施加了共享锁，直到事务处理完毕后才解除锁，所以用户mrsoft的SELECT语句可以立即执行，而UPDATE操作必须等待用户mr结束事务，即解除锁定后才能执行。




说明
 　为了实现上述两用户同时访问数据库的代码，读者可在本地计算机中，打开两个新建查询窗口，分别写入上述两个代码段，而后依次执行mr和mrsoft的代码。如果出现多用户同时访问数据库的情况，代码的操作也采用相同的方式。



19.3.3　设置事务隔离层并发控制

当事务接受不一致的数据级别时被称为事务的隔离级别。如果事务的隔离级别比较低，会增加事务的并发问题，有效地设置事务的隔离级别可以降低并发问题的发生。

控制隔离数据以供一个进程使用并防止其他进程干扰的事务属性。设置隔离级别定义了SQL Server会话中所有SELECT语句的默认锁定行为，当锁定用作并发控制机制时，它可以解决并发问题。这使所有事务得以在彼此完全隔离的环境中运行，但是任何时候都可以有多个正在运行的事务。

在SQL Server中，可以使用SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL语句来设置事务的隔离级别。

SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL语句用来控制由连接发出的所有SELECT语句的默认事务锁定行为。

语法如下：

     SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL{ READ COMMITTED|
      READ UNCOMMITTED|
      REPEATABLE READ|
      SERIALIZABLE}


●　READ COMMITTED（提交读）：指定在读取数据时控制共享锁以避免脏读，但数据可在事务结束前更改，从而产生不可重复读取或幻象数据。该选项是SQL Server的默认值。

●　READ UNCOMMITTED（未提交读）：执行脏读或0级隔离锁定，这表示不发出共享锁，也不接受排它锁。该选项的作用与在事务内所有语句中的所有表上设置NOLOCK相同。这是4个隔离级别中限制最小的级别。

●　REPEATABLE READ（可重复读）：锁定查询中使用的所有数据以防止其他用户更新数据，但是其他用户可以将新的幻象读插入数据集，且幻象读包括在当前事务的后续读取中。因为并发低于默认隔离级别，所以应只在必要时才使用该选项。

●　SERIALIZABLE（可串行读）：在数据集上放置一个范围锁，以防止其他用户在事务完成之前更新数据集或将行插入数据集内。

SQL Server提供了四种事务的隔离级别，如表19.7所示。
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本示例实现的是用户mr和mrsoft先后（间隔时间少于10s）访问会员注册表tb_Register15，并指定事务隔离级别为READ UNCOMMITTED（未提交读）。运行结果分别如图19.9和图19.10所示。
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图19.9　用户mr对数据库表操作的结果
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图19.10　用户mrsoft对数据表操作的结果

由于用户mr在用户mrsoft结束（回滚）修改（UPDATE）事务之前，访问了用户mr正在处理的表tb_Register15，而设置的隔离级别为READ UNCOMMITTED，因此，出现了读“脏数据”和不重复读取数据的异常现象。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     /*设置事务READ UNCOMMITTED（未提交读）
     隔离级别*/
     SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL READ UNCOMMITTED
     /*开始事务*/
     BEGIN TRAN mrdata
     /*更新操作*/
     UPDATE tb_Register15 SET 家庭住址='哈尔滨市'
     WHERE 会员编号=1
     PRINT '事务结前表中的数据'
     SELECT * FROM tb_Register15
     /*等待10秒*/
     WAITFOR DELAY '00:00:10'
     /*回滚结束事务*/
     ROLLBACK TRANSACTION mrdata
     PRINT '事务结束后表中的数据'
     SELECT * FROM tb_Register15


（3）在用户mr执行上述操作的同时，用户mrsoft在另一个打开的新建查询窗口中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时运行查询结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL READ UNCOMMITTED
     PRINT '读取了“脏数据",即用户mr修改中间的数据'
     SELECT * FROM tb_Register15
     /*查询的结果不为空*/
     IF @@ROWCOUNT>0
     BEGIN 
     /*等待10秒，用户mr的操作已完成*/
       WAITFOR DELAY '00:00:10'
       PRINT '不重复读，即两次SELECT语句结果不同'
       SELECT * FROM tb_Register15
     END





说明
 　由于篇幅有限，对于事务的其他隔离级别如READ COMMITTED（提交读）等示例，读者可以参照此示例来编写。



19.3.4　死锁的产生及预防

在数据库系统中，死锁（Deadlocking）是指多个用户（进程）分别锁定了一个资源，并又试图请求锁定对方已经锁定的资源，这就产生了一个锁定请求环，导致多个用户（进程）都处于等待对方释放所锁定资源的状态。

例如，事务A的线程T1具有Supplier表上的排它锁。事务B的线程T2具有Part表上的排它锁，并且之后需要Supplier表上的锁。事务B无法获得这一锁，因为事务A已拥有它。事务B被阻塞，等待事务A。然后，事务A需要Part表的锁，但又无法获得锁，因为事务B将它锁定了。上述情况的程序示意图如图19.11所示。
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图19.11　死锁示意图

在图19.11中，对于Part表锁资源，线程T1在线程T2上具有相关性。同样，对于Supplier表锁资源，线程T2在线程T1上具有相关性。因为这些相关性形成了一个循环，所以在线程T1和线程T2之间存在死锁。




说明
 　事务在提交或回滚之前不能释放持有的锁。因为事务需要对方控制的锁才能继续操作，所以它们不能提交或回滚。



在SQL Server中，系统能够自动定期搜索和处理死锁问题。系统在每次搜索中标识所有等待锁定请求的进程会话，如果在下一次搜索中该被标识的进程仍处于等待状态，SQL Server就开始递归死锁搜索。当搜索检测到锁定请求环时，系统将根据各进程会话的死锁优先级别来结束一个优先级最低的事务。此后，系统回滚该事务，并向该进程发出“1205”号错误信息。这样，其他事务就有可能继续运行了。死锁优先级的设置语句如下：

     SET DEADLOCK_PRIORITY { LOW | NORMAL} 


其中，LOW说明该进程会话的优先级较低，在出现死锁时，可以首先中断该进程的事务。另外，各进程中通过设置LOCK_TIMEOUT选项能够设置进程处于锁定请求状态的最长等待时间。该设置的语句如下：

     SET LOCK_TIMEOUT 
     { timeout_period } 


其中，timeout_period以ms为单位。

理解了死锁，就要在应用程序中采取一些方法来尽量避免死锁。防止死锁的途径就是避免满足死锁条件的情况发生，为此用户需要遵循以下原则。

（1）尽量避免并发地执行涉及修改数据的语句。

（2）要求每个事务一次就将所有要使用的数据全部加锁，否则就不予执行。

（3）预先规定一个封锁顺序，所有的事务都必须按这个顺序对数据执行封锁。如不同的过程在事务内部对对象的更新执行顺序争取应尽量保持一致。

（4）每个事务的执行时间不可太长，对程序段的事务可考虑将其分割为几个事务。

（5）使用尽可能低的隔离性级别。隔离性级别是指为保证数据库数据的完整性和一致性而使多用户事务隔离的程度，SQL92定义了4种隔离性级别：未提交读、提交读、可重复读和可串行读。如果选择过高的隔离性级别（如可串行）虽然系统可以因实现更好隔离性而更大程度上保证数据的完整性和一致性，但各事务间冲突而死锁的机会大大增加，将会严重影响系统性能。

（6）数据存储空间离散法。数据存储空间离散法是指采取各种手段，将逻辑上在一个表中的数据分散到若干离散的空间上去，以便改善对表的访问性能。主要通过将大表按行或列分解为若干小表，或者按不同的用户群分解两种方法实现。


19.4　分布式事务处理

19.4.1　分布式事务简介

在事务处理中，涉及一个以上数据库的事务被称为分布式事务。分布式事务跨越两个或多个称为资源管理器的服务器。如果分布式事务由Microsoft分布式事务处理协调器（MS DTC）这类事务管理器或其他支持X/Open XA分布式事务处理规范的事务管理器进行协调，则SQL Server可以作为资源管理器运行。

19.4.2　创建分布式事务

保证数据的完整性十分重要，要保证数据的完整性，就要在事务处理中保证事务的原子性。在分布式事务处理中主要使用了分布式事务处理协调器，一台服务器上只能运行一个处理协调器实例，必须启动了分布式事务处理运输对协调器才能执行分布式事务。否则事务就会失败。

下面通过示例讲解如何创建分布式事务。

本示例利用分布式事务对链接数据源“MRLFL”的Northwind数据库中的Employees表和本地Employees表进行修改。代码如下：

     Set xact_Abort on
     /*显示启动分布式事务*/
     Begin DISTRIBUTED TRANSACTION
     Update Employees set Firstname='Nancy' 
     where Lastname='Davolio'
     Update [MRLFL].[Northwind].[dbo].[Employees] 
     set FirstName='Nancy'
     where LastName='Davolio'
     /*结束分布式事务*/
     COMMIT TRANSACTION





注意
 　除非正在运行SQL Server的计算机上当前装有MS DTC，否则本例会产生错误信息。



在上段代码中使用了Xact_Abort语句，此语句可实现当出现错误时回滚当前T-SQL命令，在Xact_Abort语句执行之后，任何运行时语句错误都将导致当前事务自动回滚。编译错误（如语法错误）不受Xact_Abort语句的影响。




说明
 　分布式事务处理要保证事务的原子性，即在事务执行过程中发生错误时，已更新操作必须可以回滚，否则事务数据库就会处于不一致状态。



19.4.3　分布式处理协调器

分布式事务处理协调器（DTC）系统服务负责协调跨计算机系统和资源管理器分布的事务，如数据库、消息队列、文件系统和其他事务保护资源管理器。如果事务性组件是通过COM+配置的，就需要DTC系统服务。消息队列（也称做MSMQ）中的事务性队列和SQL Server跨多系统运行也需要DTC系统服务。


第20章　索引

在对大量数据进行查询时，可以应用索引技术。索引是一种特殊类型的数据库对象，它保存着数据表中一列或多列的排序结构。有效地使用索引可以提高数据的查询效率，本章着重介绍索引的创建与相关的维护工作。


20.1　索引概述

20.1.1　索引的基本概念

索引是一个单独的、物理的数据库结构。在SQL Server中，索引是为了加速对表中数据行的检索而创建的一种分散存储结构。它是针对一个表而建立的，每个索引页面中的行都含有逻辑指针，指向数据表中的物理位置，以便加速检索物理数据。因此，对表中的列是否创建索引，将对查询速度有很大的影响。一个表的存储是由两部分组成的，一部分用来存放表的数据页，另一部分存放索引页。通常索引页面对于数据页面来说小得多。在进行数据检索时，系统首先搜索索引页面，从中找到所需数据的指针，然后直接通过该指针从数据页面中读取数据，从而提高查询速度。

数据库使用索引的方式与使用书的目录很相似，索引允许用户不必像翻阅完整本书那样就能迅速地找到所需要的信息。在数据库中，使用索引可以迅速地找到表中的数据，而不必扫描整个表。

了解了索引的基本概念后，下面介绍使用索引的优缺点及使用索引的条件。

1.使用索引的优点

使用索引有如下优点。

（1）创建唯一性索引，保证数据库表中每一行数据的唯一性。

（2）大大加快数据的检索速度，这也是创建索引的最主要原因。

（3）加速表与表之间的连接，在实现数据的参考完整性方面特别有意义。

（4）在使用分组（GROUP BY）和排序（ORDER BY）子句进行数据检索时，同样可以减少查询中分组和排序的时间。

（5）通过使用索引，可以在查询的过程中使用优化隐藏器，提高系统的性能。




注意
 　创建索引有很多优点但也不应在每一列上创建索引。



2.使用索引的缺点

使用索引有如下缺点。

（1）创建索引和维护索引要耗费时间，这种时间随着数据量的增加而增加。

（2）索引需要占物理空间。除了数据表占数据空间之外，每一个索引还要占一定的物理空间，如果要建立簇索引，那么需要的空间就会更大。

（3）当对表中的数据进行增加、删除和修改的时候，索引也要动态地维护，这降低了数据的维护速度。

3.使用索引的条件

（1）考虑建立索引的列

●　表的主键。一般而言，存取表的最常用的方法是通过主键来进行的。因此，应该在主键上建立索引。

●　连接中频繁使用的列（外键）。这是因为用于连接的列若按顺序存放，系统可以很快地执行连接。

●　在某一范围内频繁搜索的列和按排序频繁检索的列。

（2）不考虑建立索引的列

建立索引是需要一定的开销的（包括时间和空间上）。当进行INSERT和UPDATE操作时，维护索引也要花费时间和空间，因此，没有必要对表中的所有列都建立索引。如何有效地使用索引应视建立索引和维护索引的代价与因建立索引所节省时间相比较而定。一般来说，如下情况的列建议不考虑建立索引。

●　很少或从来不在查询中引用的列，因为系统很少或从来不根据这个列的值去查找行。

●　只有两个或若干个值的列（如性别：男/女），显现不出使用索引的好处。

●　小型数据表（即行数很少的表），一般情况下没有必要创建索引。

总之，当UPDATE的性能比SELECT的性能更重要时不应建立索引。

20.1.2　索引的分类

在SQL Server的数据库页中的数据按存储结构的不同将索引分为两类：簇索引（ClusteredIndex）和非簇索引（NonclusteredIndex）。

1.簇索引

簇索引（也称为“聚集索引”）是指表中数据行的物理存储顺序与索引顺序完全相同。簇索引由上下两层组成：上层为索引页，包含表中的索引页面，用于数据检索；下层为数据页，包含实际的数据页面，存放着表中的数据。在表的某一列创建簇索引时，表中的数据会按列的索引顺序重新排序，并对表进行修改。因此，每个表中只能创建一个簇索引。簇索引要创建在经常搜索或按顺序访问的列上。

2.非簇索引

非簇索引（也称为“非聚集索引”）不改变表中数据行的物理存储位置，数据与索引分开存储，通过索引带有的指针与表中的数据发生联系。非簇索引与课本中的索引类似。数据存储在一个地方，索引存储在另一个地方，索引带有指针指向数据的存储位置。索引中的项目按索引键值的顺序存储，而表中信息按另一种顺序存储（这可由非簇索引规定）。

一个表可以包含多个非簇索引，可以为表中查找数据时常用的每个列创建一个非簇索引。这就像常用的汉语字典一样，它通常包括一个拼音索引和一个部首索引，因为这是读者查找汉字最常用的两种方法。




说明
 　从理论上讲，一个表最多可以建249个非簇索引。



创建簇索引和非簇索引的方法类似，都使用CREATE INDEX语句，不同之处在于创建簇索引需要指定CLUSTERED子句。

20.1.3　使用索引的原则

创建索引需要注意以下几点原则。

（1）对小的数据表，使用索引并不能提高任何检索性能，因此不需对其创建索引。

（2）当用户检索的字段的数据包含有很多数据值或很多空值（NULL）时，为该字段创建索引，会大大提高检索效率。

（3）当用户查询表中的数据时，如果查询结果包含的数据（行）较少，一般少于数据总数的25%时，使用索引会显著提高查询效率。反之，如果用户查询操作所返回的结果总是包含大量数据，那么索引的用处不大。

（4）索引列在WHERE子句中应频繁使用。例如，在学生姓名字段上建了索引，但实际查询并不是经常用姓名作为查询条件，该索引没有发生作用。

（5）先装数据，后建索引。对于大多数的表，总有一批初始数据需要装入。该原则是说，建立表后，先将这些初始数据装入表，然后再建索引，这样可以加快初始数据的录入。如果建表后就建索引，那么在输入初始数据时，每插入一个记录都要维护一次索引。当然，对于索引来说，早建和晚建都是允许的。

（6）索引提高了数据检索的速度，但也降低了数据更新的速度。如果要对表中的数据进行大量更新，最好先删除索引，等数据更新完毕再创建索引，这样会提高效率。


20.2　创建索引

20.2.1　创建简单的非簇索引

当一个表的记录数据很大时，为查询符合条件的记录，扫描整个表要花费很长时间。如在学生信息表tb_Student15中查询“学生姓名”为“贯红”的记录时，查询语句如下：

     SELECT * FROM tb_Student15 WHERE 学生姓名=’贯红’


如果学生信息表中有100000条记录，为查询“贯红”的记录，就需要用WHERE条件对100000记录逐一进行核对，显然查询效率低下。而此时，如果对“学生姓名”字段建立了索引，该索引如同对学生姓名字段内的所有记录进行了某种排序，通过分析姓名“贯红”，很快就会定位到它在表中的记录位置，从而提高了检索效率。

下面通过两个实例来介绍非簇索引的创建和使用过程。

1.非簇索引的创建

CREATE INDEX语句为给定表或视图创建一个改变物理顺序的簇索引，也可以创建一个具有查询功能的非簇索引。

语法如下：

     CREATE [ UNIQUE ] [ CLUSTERED | NONCLUSTERED ] INDEX index_name
         ON { table | view } ( column [ ASC | DESC ] [ ,...n ] ) 
     [ WITH < index_option > [ ,...n] ] 
     [ ON filegroup ]
     < index_option > ::= 
         { PAD_INDEX |
             FILLFACTOR = fillfactor |
             IGNORE_DUP_KEY |
             DROP_EXISTING |
         STATISTICS_NORECOMPUTE |
         SORT_IN_TEMPDB 
     }


●　[UNIQUE][CLUSTERED|NONCLUSTERED]：指定创建索引的类型，参数依次为唯一索引、簇索引和非簇索引。当省略UNIQUE选项时，建立非唯一索引；省略CLUSTERED|NONCLUSTERED选项时，建立簇索引；省略NONCLUSTERED选项时，建立唯一簇索引。

●　index_name：索引名。索引名在表或视图中必须唯一，但在数据库中不必唯一。索引名必须遵循标识符规则。

●　table：包含要创建索引的列的表。可以选择指定数据库和表所有者。

●　column：应用索引的列。指定两个或多个列名，可为指定列的组合值创建组合索引。

●　[ASC|DESC]：确定具体某个索引列的升序或降序排序方向。默认设置为ASC。

●　PAD_INDEX：指定索引中间级中每个页（节点）上保持开放的空间。

●　FILLFACTOR：指定在SQL Server创建索引的过程中，各索引页叶级的填满程度。

●　IGNORE_DUP_KEY：控制向唯一簇索引的列插入重复的键值时所发生的情况。如果为索引指定了IGNORE_DUP_KEY，并且执行了创建重复键的INSERT语句，SQL Server将发出警告消息并忽略重复的行。

●　DROP_EXISTING：指定应删除并重建已命名的先前存在的簇索引或非簇索引。

●　SORT_IN_TEMPDB：指定用于生成索引的中间排序结果将存储在tempdb数据库中。

●　ON filegroup：在给定的文件组上创建指定的索引。该文件组必须已创建。

本示例实现的是在db_mrsql数据库学生信息表tb_Student16的“学生姓名”列上创建非簇索引。运行结果如图20.1所示。
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图20.1　创建简单的非簇索引




说明
 　从该示例的运行结果可以看出，索引的键值按照升序进行了排序。



操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     USE db_mrsql
     GO
     /*查看创建的索引*/
     IF EXISTS (SELECT name FROM sysindexes 
        WHERE name = 'StuName_Index')
     /*删除索引*/
       DROP INDEX tb_Student16.StuName_Index
     GO
     CREATE INDEX StuName_Index 
     ON tb_Student16(学生姓名)
     SELECT 学生姓名 FROM tb_Student16
     GO





说明
 　执行该代码，系统会提示索引创建成功。在非簇索引中，DBMS只对创建索引的列的键值进行排序（默认为升序），而索引的表行不排序。



2.非簇索引的使用

由于大多数数据库系统具有使用多个索引的能力，如SQL Server，当在表上创建一个或多个索引后，SQL Server的查询优化器会自动决定在查询执行期间使用哪个索引。当然也可以不让SQL Server的查询优化器自动决定索引，而是强制使用某种索引。

强制使用非簇索引的语法如下：

     SELECT column1,column2,……
     FROM table_name
     WITH (INDEX (index_name))
     WHERE condition


其中，index_name指明了要使用的索引名字。




注意
 　创建非簇索引并不会改变表中数据存放的物理位置，即使用非簇索引后再用select*from table语句查询数据的结果与查询前的结果是一样的，没有什么变化。



本示例实现的是强制使用StuName_Index索引，查询学生信息表tb_Student16中的数据。运行结果如图20.2所示。
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图20.2　使用强制索引的检索结果图

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     USE db_mrsql
     GO
     /*强制使用非簇索引查询学生信息表中信息*/
     SELECT * 
     FROM tb_Student16
     WITH (INDEX(StuName_Index))
     GO





说明
 　对于查询表中的所有记录信息，使用索引是毫无意义的。之所以应用本示例，主要是为了演示索引的作用效果。



20.2.2　创建多字段非簇索引

SQL允许用户在一个表中，在两个或多个字段上创建多字段索引，这种索引又被称为“复合索引”。有时建立这类索引在实际应用中也是必要的。例如，要在学生选课信息表中查询“学生姓名”为“贯红”选修的某门课程（如计算机科学）的成绩，这时，为了提高查询效率就可以同时为姓名和课程两个字段建立一个索引。




说明
 　在实际应用中，由于学生数一般远远大于课程数，所以如果只建立一个字段的索引，最好建姓名字段。



本示例实现的是为学生选课信息表tb_StudentInfo16中的“性别”和“学生姓名”字段创建索引MRName_Index。运行结果如图20.3所示。
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图20.3　创建多字段索引的检索结果图

从本示例的运行结果中可以发现，在创建的索引中，“性别”字段的优先级要高于“学生姓名”字段。在创建多字段的索引时，各字段的排列顺序决定了其优先级，排列越靠前，具有的优先级别越高。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     USE db_mrsql
     GO
     /*查看是否创建了MRName_Index索引*/
     IF EXISTS(SELECT name from sysindexes
        WHERE name = 'MRName_Index')
     /*删除名为MRName_Index的索引*/
        DROP INDEX tb_StudentInfo16.MRName_Index
     GO
     CREATE INDEX MRName_Index
         ON tb_StudentInfo16(性别,学生姓名)
     GO
     /*强制使用非簇索引查询tb_StudentInfo16表中信息*/
     SELECT * FROM tb_StudentInfo16 
     WITH (INDEX(MRName_Index)) 


20.2.3　创建唯一索引

唯一索引（UNIQUE）是不允许在两行中创建相同的索引值，UNIQUE索引可以拥有一行或者多行，如果用户试图使用INSERT或UPDATE语句，在拥有UNIQUE索引的数据中生成一个重复的值，那么INSERT或UPDATE就会终止，SQL服务器就会生成一条错误信息。

簇索引和非簇索引都可以是唯一的。因此，只要列中的数据是唯一的，就可以在同一个表上创建一个唯一的簇索引和多个唯一的非簇索引。

只有当唯一性是数据本身的特征时，指定性唯一索引才有意义。如果必须实施唯一性以确保数据的完整性，则应在列上创建UNIQUE或PRIMARY KEY约束，而不要创建唯一索引。

当为表指定RPIMARY KEY约束时，SQL Server通过主键列创建唯一索引，强制数据的唯一性。当在查询中使用主键时，该索引还可以用来对数据进行快速访问。但是唯一的约束和PRIMARY KEY不同的地方就是唯一的约束可以存在NULL值，而PRIMARY KEY是不允许出现NULL值的。但是如果不创建PRIMARY KEY而只创建唯一的索引，那么就和唯一的约束差不多。

本示例实现的是在db_mrsql数据库图书信息表tb_mrBook16中为“图书编号”列创建索引，并且强制唯一性。运行结果如图20.4所示。
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图20.4　创建唯一索引

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：


     USE db_mrsql
     GO
     /*查看是否创建了MRBooks_Index索引*/
     IF EXISTS(SELECT name from sysindexes
        WHERE name = 'MRBooks_Index')
     /*删除名为MRBooks_Index的索引*/
        DROP INDEX tb_mrBook16.MRBooks_Index
     GO
     /*创建唯一索引，且指定降序排列*/
     CREATE UNIQUE INDEX MRBooks_Index
         ON tb_mrBook16(图书编号 DESC)
     GO
     /*强制使用MRBooks_Index索引，查询tb_mrBook16表中
     所有记录*/
     SELECT * FROM tb_mrBook16 
     WITH (INDEX(MRBooks_Index))
     GO





注意
 　在创建唯一索引时，应确保被索引的列不允许存在NULL值。另外，在数据库中创建该tb_mrBook16表的“图书编号”字段时没有设置PRIMARY KEY（主键）。



如果用户要向tb_mrBook16表中反插入具有图书编号的信息，SQL语句如下：

     INSERT INTO tb_mrBook16(图书编号,图书名称,出版社) VALUES ('10001','ASP.NET范例宝典','明日科技')


此时，SQL Server会报错，在“结果”窗格中将显示相应信息，如图20.5所示。
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图20.5　违反唯一索引的SQL Server错误信息提示




说明
 　当然，创建唯一索引的前提是，创建索引的列中已有的记录本身没有重复的值。否则，系统会报错，创建失败。



20.2.4　创建簇索引

簇索引与非簇索引不同，簇索引改变了表中数据存放的物理位置。在带有簇索引的表中，行是以索引顺序存放的。即簇索引不仅对索引中的键字段值进行排序，而且对表中的行排序，以便使其与索引的排序相匹配。创建簇索引需要指定CLUSTERED子句。

使用簇索引有下面几点优势。

●　使用簇索引的表将占用最小的磁盘空间。因为DBMS在插入新行时，会自动地重用以前分配给删除行的空间。

●　对基于簇索引的列值进行查询时，会有更快的执行速度，因为所有值在物理磁盘上相互靠近。

●　基于簇索引的列以升序显示数据查询，不再需要ORDEY BY子句，因为表的数据本身已经以所要求的输出顺序排列。

当检索带有连续键值的多行时，如查询姓房的所有学生信息时，簇索引就显示出很多优势。一旦找到了第一个键值，后续索引值的行必定物理地排在后面，这样就无需进一步访问磁盘了。

本示例实现的是在员工信息表tb_MRMemmbers16中为“员工编号”字段创建簇索引Memmbers_Index。运行结果如图20.6所示。
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图20.6　创建簇索引




说明
 　创建簇索引后，表中数据（行）存储的物理位置发生了变化。



操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     GO
     /*查看是否创建了Memmbers_Index索引*/
     IF EXISTS(SELECT name from sysindexes
        WHERE name = 'Memmbers_Index')
     /*删除名为MRBooks_Index的索引*/
        DROP INDEX tb_MRMemmbers16.Memmbers_Index
     GO
     /*创建簇索引，且指定降序排列*/
     CREATE CLUSTERED INDEX Memmbers_Index
         ON tb_MRMemmbers16(员工编号 DESC)
     GO
     /*使用SELECT语句查询tb_MRMemmbers16表中
     所有记录*/
     SELECT * FROM tb_MRMemmbers16 
     GO


与非簇索引一样，也可以建立多字段簇索引。

本示例实现的是在雇员信息表tb_mrEmployee16中为雇员的“性别”和“地址”两个字创建簇索引Emp_Index，在创建该簇索引前要删除已有的创建的任何簇索引。运行结果如图20.7所示。
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图20.7　创建多字段簇索引




说明
 　从该示例的运行结果中可以发现，在创建多字段簇索引时，雇员的“性别”字段的优先级要高于雇员的“地址”字段。



操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     USE db_mrsql
     GO
     /*查看是否创建了Emp_Index索引*/
     IF EXISTS(SELECT name from sysindexes
        WHERE name = 'Emp_Index')
     /*删除名为Emp_Index的索引*/
        DROP INDEX tb_mrEmployee16.Emp_Index
     GO
     /*创建多字段簇索引*/
     CREATE CLUSTERED INDEX Emp_Index
         ON tb_mrEmployee16(性别,地址)
     GO
     /*使用SELECT语句查询tb_mrEmployee16表中所有记录*/
     SELECT * FROM tb_mrEmployee16 
     GO





注意
 　创建簇索引一定要先看一下是否已经存在其他的簇索引，不管它是否与将要创建的同名。如果有，则需要删除后再创建新的簇索引。原因是一个表中只能创建一个簇索引，因为表行必须以簇索引的顺序排序，而单个表在磁盘上只能有一个物理记录排序方式。



在对表创建了一个簇索引之后，在插入新行或是更新簇索引后一部分的列值时，DBMS将自动地重新排列。因此，对那些经常大量插入行或更新索引列值的表，尽量不要建立簇索引。

下面简单总结簇索引不适用的两种情况。

●　频繁更改的列：这将导致数据整行移动（因为SQL Server必须按物理顺序保留行中的数据值）。这一点要特别注意，因为在大数据量事务处理系统中数据是容易丢失的。

●　宽键：来自簇索引的键值由所有非簇索引作为查找键使用，因为存储在每个非簇索引的叶条目内。

20.2.5　创建虚拟列索引

本节分别从SQL Server数据库和Oracle数据库两方面来讲解创建虚拟列索引的方法。

1.在SQL Server数据库表中创建虚拟列索引

在SQL Server中计算列就是一个虚拟的列，它的值并不实际存储在表中，而是通过对同一个表中其他列进行某种计算而得到的结果。例如，在员工信息表中存储了员工的雇用日期，那么员工的工龄就可以通过表达式“当前日期-雇用日期”计算出来，则工龄就是一个计算列。

代码如下：

     use db_mrsql
     GO
     /*创建员工信息表,并创建表中"本月应发工资"虚拟列*/
     CREATE TABLE tb_fdwEmp16
     (员工编号 int identity(1001,1),
     雇用日期 datetime,
     工龄 AS DATEDIFF(YEAR,雇用日期,GETDATE()))
     GO


通过上面的命令创建的员工信息表中的工龄列就是一个计算列，即创建的一个虚拟列。

本示例实现的是在SQL Server数据库员工信息表tb_mrEmp16中创建一个虚拟列“当月应发工资”列，并在该虚拟列上创建索引Emp_Index。运行结果如图20.8所示。
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图20.8　在SQL Server数据库表中创建虚拟列索引

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     /*创建员工信息表,并创建"本月应发工资"虚拟列*/
     CREATE TABLE tb_mrEmp16(员工编号 int,当月工资 money,扣罚金额 money,本月应发工资 AS (当月工   资-扣罚金额))
     GO
     /*创建索引列索引*/
     CREATE INDEX Emp_Index ON tb_mrEmp16(本月应发工资)
     GO


在SQL Server虚拟列上建立索引前，计算列的表达式一定要保证确定性和精确性。例如，表达式引用的所有函数必须都是确定和精确的。

本示例实现的是在员工信息表tb_fdwEmp16中创建一个“工龄”虚拟列，并在该列上建立一个索引Emp_Index时出现错误。运行结果如图20.9所示。
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图20.9　创建虚拟列索引出现的错误




说明
 　之所以出现上述运行错误，主要是因为GETDATE()得到的日期是不确定的。



操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     USE db_mrsql
     GO
     /*创建员工信息表,并创建表中"工龄"虚拟列*/
     CREATE TABLE tb_fdwEmp16
     (员工编号 int identity(1001,1),
     雇佣日期 datetime,
     工龄 AS DATEDIFF(YEAR,雇佣日期,GETDATE()))
     GO
     /*创建索引列索引*/
     CREATE INDEX Emp_Index ON tb_fdwEmp16(工龄)
     GO


2.在Oracle数据库表中创建虚拟列索引

创建虚拟列索引是指当Oracle Database 11g引用名为CUSTOMERD_NAME_IDX的索引以识别一个特定的客户时，它将查找在这两列中列出的值的组合。

本示例在tb_Score16中为学生成绩1（score1）列和学生成绩2（score2）列创建一个虚拟列索引score_index16。

在SQL*PLus中编写代码，运行效果如图20.10所示。
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图20.10　创建虚拟列索引

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Oracle-OraDb11g_home1”→“应用程序开发”→"SQL*Plus"。在弹出的连接对话框中选择“Oracle身份验证”，登录名为"SYSTEM"，密码为"songkun"。




说明
 　在进行Oracle身份验证时，用户登录名和密码要与本地计算机一致。



（2）在"SQL*Plus"代码编辑区中输入如下SQL语句：

     create index score_index16
     on tb_score16
     (score1+score2)
     /


在本示例中任何时候在SELECT语句的WHERE子句中使用表达式“score1+score2”，Oracle Database 11g将自动使用索引score_index16来确认查询应该返回哪些行。




说明
 　在创建完索引之后，在Oracle Database 11g中可以使用USER_INDEXES数据字典视图来查看索引是否存在。



读者可以根据本示例来编写一个小示例，在商品销售表中为字段“商品本钱”和“商品销售价”创建虚拟列索引为ind_shop，用“商品销售价-商品本钱”求出盈利的金额。


20.3　维护索引

20.3.1　查看是否需要维护索引

查看是否需要维护索引可用DBCC SHOWCONTIG语句来实现。

使用DBCC SHOWCONTIG语句显示指定表的数据和索引的碎片信息。当对表进行大量的修改或添加数据后，应该执行此语句来查看有无碎片。

语法如下：

     DBCC SHOWCONTIG
         [    ( { table_name | table_id | view_name | view_id }
                 [ , index_name | index_id ])  ] 
         [ WITH { ALL_INDEXES
                     | FAST [ , ALL_INDEXES ]
                     | TABLERESULTS [ , { ALL_INDEXES } ]
                     [ , { FAST | ALL_LEVELS } ]     } ] 
     DBCC SHOWCONTIG  [{ table_name | table_id | view_name | 
         view_id }, index_name | index_id ] ) ] 


●　table_name|table_id|view_name|view_id：要对其碎片信息进行检查的表或视图。如果未指定，则对当前数据库中的所有表和索引视图进行检查。若要获得表或视图ID，可使用OBJECT_ID函数（该函数返回数据库对象标识号）。

●　index_name|index_id：要对其碎片信息进行检查的索引。如果未指定，则该语句对指定表或视图的基索引进行处理。若要获得索引ID，可使用sysindexes。

●　WITH：指定由DBCC语句所返回的信息类型选项。

●　FAST：指定是否要对索引执行快速扫描和输出最少信息。快速扫描不读取索引的叶或数据级页。

●　TABLERESULTS：将结果显示为带有附加信息的行集。

●　ALL_INDEXES：显示指定表和视图的所有索引的结果（即使指定特定的索引）。

●　ALL_LEVELS：只能与TABLERESULTS选项一起使用，不能与FAST选项一起使用。指定是否为所处理的每个索引的每个级别产生输出。如果未指定，将只对索引叶级或表数据级进行处理。

本示例实现的是在db_mrsql数据库中显示图书信息表tb_mrBook15上的索引碎片信息。运行结果如图20.11所示。
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图20.11　查看是否需要维护索引




说明
 　当扫描密度为100.00%时，表示数据表无碎片信息。



操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     USE db_mrsql
     GO
     /*变量声明*/
     DECLARE @table_id int
     SET @table_id = object_id('tb_mrBook15')
     /*查看tb_mrBook15表的索引信息*/
     DBCC SHOWCONTIG(@table_id)
     GO


20.3.2　重构索引

重构索引不是删除索引之后再重新创建，而是通过使用DBCC DBREINDEX语句对旧索引进行重构，创建一个新的索引。这种方法还可以用于重新创建簇索引，因为在重构索引的过程中，如果数据已经处于有序状态，则可以不必按索引列再对数据排序。

DBCC DBREINDEX也可用于重建执行PRIMARY KEY或UNIQUE约束的索引，而不必删除并创建这些约束（因为对于为执行PRIMARY KEY或UNIQUE约束而创建的索引，必须先删除该约束，然后才能删除该索引）。例如，可能需要在PRIMARY KEY约束上重构一个索引，以便为该索引重建给定的填充因子。




说明
 　填充因子是索引的一个特性，定义该索引每页上的可用空间量。索引页上的空余空间量很重要，因为当索引页填满时，系统必须花时间拆分它以便为新行腾出空间。填充因子适应以后表数据的扩展并减少了页拆分的可能性。填充因子是1～100内的某个值，指定索引面保留为空的百分比。



在数据库中创建索引时，查询所使用的索引信息存储在索引页中。连续索引页面由从一个页到下一个页的指针链接在一起。当对数据的更改影响到索引时，索引中的信息可能会在数据库中分散开来。通过重构索引可以重新组织索引数据（对于簇索引还包括表数据）的存储，清除碎片。这可通过减少获得请求数据所需的页读取数来提高磁盘性能。

使用DBCC DBREINDEX语句的语法如下：

     DBCC DBREINDEX
         (    [ 'database.owner.table_name'    
                 [ , index_name
                     [ , fillfactor ]
                 ] 
             ] 
         )    [ WITH NO_INFOMSGS ]


●　'database.owner.table_name'：要重建其指定索引的表名。

●　index_name：要重建的索引名。索引名必须符合标识符的规则。如果未指定index_name或指定为''，就要对表的所有索引进行重建。

●　fillfactor：创建索引时每个索引页上要用于存储数据的空间百分比。fillfactor替换起始填充因子以作为索引或任何其他重建的非簇索引（因为已重建簇索引）的新默认值。如果fillfactor为0，DBCC DBREINDEX在创建索引时将使用指定的起始fillfactor。

●　WITH NO_INFOMSGS：禁止显示所有信息性消息（具有0～10的严重级别）。




说明
 　DBCC DBREINDEX重建表的索引或为表定义的所有索引。



本示例实现的是使用填充因子80重构db_mrsql数据库中会员注册信息表tb_mrHY16上的HY_Index簇索引。运行结果如图20.12所示。
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图20.12　重构索引

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     USE db_mrsql
     GO
     /*查看是否创建了HY_Index索引*/
     IF EXISTS(SELECT name from sysindexes
        WHERE name = 'HY_Index')
     /*删除名为HY_Index的索引*/
        DROP INDEX tb_mrHY16.HY_Index
     GO
     /*创建簇索引*/
     CREATE CLUSTERED INDEX HY_Index
         ON tb_mrHY16(性别)
     GO


（3）在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮，此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     USE db_mrsql
     GO
     DBCC DBREINDEX('db_mrsql.dbo.tb_mrHY16',HY_Index, 80)
     GO


根据本示例，读者可以使用填充因子100重构db_mrsql数据库中会员注册信息表tb_mrHY16上的所有索引。示例代码如下：

     USE db_mrsql
     GO
     DBCC DBREINDEX('db_mrsql.dbo.tb_mrHY16', '' , 100)
     GO


在SQL Server中，如果要用一个步骤重新创建索引，而不想删除旧索引并重新创建同一索引，则可以使用CREATE INDEX语句的DROP_EXISTING子句提高效率。这一优点既适用于簇索引也适用于非簇索引。

以删除旧索引然后重新创建同一索引的方式重构簇索引，是一种昂贵的方法，因为所有二级索引都使用聚集键指向数据行。如果只是删除簇索引然后重新创建，则会使所有非簇索引都被删除和重新创建两次。通过在一个步骤中重新创建索引，可以避免这种情况。另外，通过使用DBCC DBREINDEX语句，SQL Server还允许对一个表重构（在一个步骤中）一个或多个索引，而不必单独重构每个索引。

20.3.3　整理索引碎片

使用DBCC INDEXDEFRAG可以对表或视图上的索引和非簇索引进行碎片整理。DBCC INDEXDEFRAG对索引的叶级进行碎片整理，以便使页的物理顺序与叶节点从左到右的逻辑顺序相匹配，从而提高索引扫描性能。

与DBCC DBREINDEX（一般的索引生成操作）不同，DBCC INDEXDEFRAG是联机操作。它不长期控制锁，因此不会妨碍运行查询或更新。若索引的碎片相对较少，则整理该索引的速度比生成一个新索引要快，这是因为碎片整理所需的时间与碎片的数量有关。对碎片太多的索引进行整理可能要比重建花更多的时间。

DBCC INDEXDEFRAG的语法如下：

     DBCC INDEXDEFRAG
         ( { database_name | database_id | 0 }
             , { table_name | table_id | 'view_name' | view_id }
             , { index_name | index_id }
         ) [ WITH NO_INFOMSGS ]


●　database_name|database_id|0：对其索引进行碎片整理的数据库。数据库名称必须符合标识符的规则。如果指定0，则使用当前数据库。

●　table_name|table_id|'view_name'|view_id：对其索引进行碎片整理的表或视图。表名和视图名称必须符合标识符规则。

●　index_name|index_id：要进行碎片整理的索引。索引名必须符合标识符的规则。

●　WITH NO_INFOMSGS：禁止显示所有信息性消息（具有0～10的严重级别）。

本示例将通过DBCC INDEXDEFRAG语句对学生信息表tb_Student16中的索引StuName_Index进行维护，显示指定的表的数据和索引的碎片信息。运行结果如图20.13所示。
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图20.13　索引碎片的整理

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     DBCC INDEXDEFRAG(db_mrsql,tb_Student16,Stu_Index)
     GO


20.3.4　删除索引

当一个索引不再被需要时，可以将其从数据库中删除，以回收它所占用的存储空间。这些回收的空间可以由数据库中的任何对象使用。在SQL中，无论是簇索引还是非簇索引，都可以通过DROP INDEX删除。

DROP INDEX从当前数据库中删除一个或多个索引。该语句不适用于通过参数PRIMARY KEY或UNIQUE约束创建的索引，也不适用于删除系统表中的索引。

语法如下：

     DROP INDEX 'table.index | view.index' [ ,...n ]


●　table|view：索引所在的表或视图。

●　Index：要删除的索引名称。

●　n：表示可以指定多个索引的占位符。

本示例实现的是删除db_mrsql数据库商品信息表tb_mrMerchan16中索引名为Mer_Index的索引。运行结果如图20.14所示。
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图20.14　删除索引

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     USE db_mrsql
     GO
     /*查看是否创建了Mer_Index索引*/
     IF EXISTS(SELECT name from sysindexes
        WHERE name = 'Mer_Index')
     /*删除名为Mer_Index的索引*/
        DROP INDEX tb_mrMerchan16.Mer_Index
     GO





注意
 　在SQL Server中，用DROP INDEX语句删除索引时，一定要指明索引所在表的名字，如本示例代码中的tb_mrMerchan16.Mer_Index。



除了以上删除单个表中的索引外，还可以删除多个表中的索引，例如，MR_Table1表中的table1_Index索引，MR_Table2表中的table2_Index索引。代码如下：

     use MR_SQL
     Drop Index MR_Table1.table1_Index,MR_Table2.table2_Index


删除簇索引可能要花费一些时间，因为必须重建同一个表上的所有非簇索引。另外，必须先删除约束，才能删除PRIMARY KEY或UNIQUE约束使用的索引。若要在不删除和重新创建PRIMARY KEY或UNIQUE约束的情况下，删除并重新创建该约束使用的索引（例如，重新实施该索引使用的原填充因子），应通过一个步骤重建该索引。另外，应用该语句不能删除指定为表的全文件的索引，应查看索引属性以确定是否为全文件。


第四篇　常用函数篇

第21章　聚合函数

在实际应用中，有时需要知道所有记录中某项值的总和、平均值、最大值及最小值等，这时可以使用SQL提供的聚合函数。聚合函数是SQL语句中很重要的一部分。聚合函数不是对某个记录进行操作，而是对表中查询到的所有记录的某个项进行操作。在实际应用中，聚合函数还可以被称为汇合函数、聚集函数、汇总函数等。


21.1　统计聚合函数

统计聚合函数对数据表中某个字段内容进行各种操作，该函数主要包括求和函数、最大值函数、最小值函数、平均值函数、标准偏差函数及方差函数。下面将分别介绍这些函数的语法和具体应用。

21.1.1　求和函数

SUM()函数用来计算特定字段所有值的总和并返回计算结果。通常情况下，对某些数据进行汇总时会用到该函数，即求和函数。下面将根据不同数据库介绍SUM语法和具体应用。

1.SQL Server：SUM()函数

在SQL Server数据库中，应用SUM()函数的语法如下：

     SUM([ALL | DISTINCT] Expression)


●　ALL：对所有的值进行聚合函数运算。ALL是默认设置。

●　DISTINCT：指定SUM()函数返回唯一值的和。

●　Expression：是常量、列或函数，或者是算术、按位与字符串等运算符的任意组合。Expression是精确数字或近似数字数据类型分类（bit数据类型除外）的表达式。不允许使用聚合函数和子查询。




说明
 　（1）含有索引的字段能够加快聚集函数的运行。

（2）字段数据类型为int、smallint、tinyint、decimal、numeric、float、real、money以及smallmoney的字段才可以使用SUM()函数。

（3）在使用SUM()函数时，SQL Server把查询结果集中的smallint类型或tinyint类型当做int类型处理。

（4）在使用SUM()函数时，SQL Server将忽略空值（NULL），即计算时不计算这些空值。



本示例使用SUM()函数对SQL Server数据库中的tb_st17数据表中“总分”字段内容求总和。运行结果如图21.1所示。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     SELECT SUM(总分) AS 总分和 FROM tb_st17


本示例使用SUM()函数对SQL Server数据库中的tb_st17数据表按照“班级”字段内容分组，对分组后的总分进行求和。运行结果如图21.2所示。
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图21.1　使用SUM()函数对tb_st17数据表中的总分求和
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图21.2　使用SUM()函数对tb_st17数据表中的总分进行分组求和

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     SELECT 班级,SUM(总分) AS 总分和 FROM tb_st17 GROUP BY 班级


2.Oracle：SUM()函数

在Oracle数据库中，应用SUM()函数的语法如下：

     SUM([ALL | DISTINCT] n)


其中，n是一个包含数字数据字段。可选DISTINCT关键字指示在计算中包括唯一的数值。ALL关键字指示在对一个字段求和时包括数值的多个具体值。

本示例使用SUM()函数对Oracle数据库的tb_st17数据表中的“总分”字段内容求和。运行结果如图21.3所示。

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select sum(总分) 总分和 from mrsql.tb_st17;


在上述SQL语句中，mrsql为表空间的名称。

本示例使用SUM()函数对Oracle数据库中的tb_st17数据表按照“班级”字段内容分组，将分组后的总分进行求和。运行结果如图21.4所示。

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select 班级,sum(总分) 总分和 from mrsql.tb_st17 group by 班级;


在上述SQL语句中，mrsql为表空间的名称。
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图21.3　使用SUM()函数对tb_st17数据表中的总分求和
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图21.4　使用SUM()函数对tb_st17数据表中的总分进行分组求和

3.MySQL：SUM()函数

在MySQL数据库中，应用SUM()函数的语法如下：

     SUM([ALL | DISTINCT] n)


SUM()函数在MySQL数据库下的应用与其他数据库的应用语法格式是一样的。如果在查询过程中使用SUM()函数没有包括DISTINCT或ALL关键字，那么数据库将默认使用ALL关键字，在执行查询时使用全部数值。

本示例使用SUM()函数对MySQL数据库中的tb_st17数据表中的"allpoint"字段内容求和。运行结果如图21.5所示。

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

   select sum(allpoint) from tb_st17;


本示例使用SUM()函数对Oracle数据库中的tb_st17数据表按照"class"字段内容分组，将分组后的allpoint进行求和。运行结果如图21.6所示。
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图21.5　使用SUM()函数对tb_st17数据表中的"allpoint"求和
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图21.6　使用SUM()函数对tb_st17数据表中"allpoint"进行分组求和

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select class,sum(allpoint) as point from tb_st17 group by class;


21.1.2　最大值函数

MAX()函数能够统计出所指定的字段中表达式最大值。下面将根据不同数据库介绍MAX()函数的语法和具体应用。

1.SQL Server：MAX()函数

在SQL Server数据库中，应用MAX()函数的语法如下：

     MAX([ALL | DISTINCT ]expression)


●　ALL：对所有的值进行聚合函数运算。ALL是默认设置。

●　DISTINCT：指定每个唯一值都被考虑。

●　expression：为表达式，由常量、列名、函数以及算术运算符、按位运算符和字符串运算符的任意组合级成。MAX()函数可用于数字列、字符列和datetime列，但不能用于bit列。不允许使用聚合函数和子查询。




说明
 　（1）MAX()函数将忽略选取对象中的空值。

（2）不能通过MAX()函数从bit、text和image数据类型的字段中选取最大值。

（3）在SQL Server中MAX()函数可以用于数据类型为数字、字符、datetime的列，但是不能用于数据类型为bit的列。不能使用聚集函数和子查询。

（4）对于字符列，MAX()函数查找排序序列的最大值。



本示例应用MAX()函数在SQL Server数据库中的tb_st17数据表中查询“总分”字段中的最大值。运行结果如图21.7所示。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     select max(总分) as 总分最大值 from tb_st17


本示例应用MAX()函数在SQL Server数据库中的tb_st17数据表中查询总分最大值一组数据。运行结果如图21.8所示。
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图21.7　使用MAX()函数在tb_st17数据表中查询总分最大值
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图21.8　使用MAX()函数在tb_st17数据表中查询总分最大所在的一组数据

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     select * from tb_st17 where 总分=(select max(总分)  from tb_st17)


2.Oracle：MAX()函数

在Oracle数据库中，应用MAX()函数的语法如下：

     MAX([ALL | DISTINCT ]n)


其中，n可以表示任何数据字符或日期字段。

本示例应用MAX()函数在Oracle数据库中的tb_st17数据表中查询“总分”字段中的最大值。运行结果如图21.9所示。
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图21.9　使用MAX()函数在tb_st17数据表中查询总分最大值

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select max(总分) 总分和 from mrsql.tb_st17;


本示例应用MAX()函数在Oracle数据库中tb_st17数据表中查询总分最大值所在的一组数据。运行结果如图21.10所示。
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图21.10　使用MAX()函数在tb_st17数据表中查询总分最大值所在的一组数据

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     Select * from mrsql.tb_st17 where 总分=(select max(总分) from mrsql.tb_st17);


3.MySQL：MAX()函数

在MySQL数据库中，应用MAX()函数的语法如下：

     MAX([ALL | DISTINCT ] expression)


MAX()函数还可以用于非数字数据。将字段内容按降序排序时，输出将显示出现的第一个值。例如，如果字段包含日期，则认为最近的日期具有最大值。如果将MAX()函数应用于一个字符字段，那么字母Z将比字母A具有更大的值。

本示例使用MAX()函数在MySQL数据库中的tb_st17数据表中查询"allpoint"字段内容的最大值。运行结果如图21.11所示。
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图21.11　使用MAX()函数在tb_st17数据表中查询"allpoint"字段的最大值

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select max(allpoint) point from tb_st17;


本示例使用MAX()函数在MySQL数据库中的tb_st17数据表中查询"allpoint"字段内容最大值的一组数据。运行结果如图21.12所示。
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图21.12　使用MAX()函数在tb_st17数据表中查询"allpoint"最大值所在的一组数据

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select * from tb_st17 where allpoint=(select max(allpoint) from tb_st17);


21.1.3　最小值函数

MIN()函数能够统计出所指定的字段中表达式的最小值。下面将根据不同数据库介绍MIN()函数的语法和具体应用。

1.SQL Server：MIN()函数

在SQL Server数据库中，应用MIN()函数的语法如下：

     MIN([ALL | DISTINCT ]expression)


●　ALL：为默认设置，如果没有参数，SQL Server对所有的值进行聚合函数运算。

●　DISTINCT：指定每个唯一值都被考虑。

●　expression：为表达式，由常量、列名、函数以及算术运算符、按位运算符和字符串运算符的任意组合级成。MIN()函数可用于数字列、char列、varchar列或datetime列，但不能用于bit列。不允许使用聚合函数和子查询。




说明
 　（1）MIN()函数不能用于数据类型是bit的字段。

（2）在确定列中的最小值时，MIN函数忽略NULL值，但是如果在该列中的所有行都有NULL值，将返回NULL值。



本示例应用MIN()函数在SQL Server数据库中的tb_st17数据表中查询总分字段中的最小值。运行结果如图21.13所示。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     select min(总分) as 总分最小值 from tb_st17


本示例应用MIN()函数在SQL Server数据库中的tb_st17数据表中查询总分最小值所在的一组数据。运行结果如图21.14所示。
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图21.13　使用MIN()函数在tb_st17数据表中查询总分最小值
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图21.14　使用MIN()函数在tb_st17数据表中查询总分最小值所在的一组数据

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     select * from tb_st17 where 总分=(select min(总分)  from tb_st17)


2.Oracle：MIN()函数

在Oracle数据库中，应用MIN()函数的语法如下：

     MIN ([ALL | DISTINCT ]n)


其中，n可以表示任何数据字符或日期字段。

本示例应用MIN()函数在Oracle数据库中的tb_st17数据表中查询“总分”字段中的最小值。运行结果如图21.15所示。
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图21.15　使用MIN()函数在tb_st17数据表中查询总分最小值

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select min(总分) 总分和 from mrsql.tb_st17;


本示例应用MIN()函数在Oracle数据库中的tb_st17数据表中查询总分最小值所在的一组数据。运行结果如图21.16所示。
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图21.16　使用MIN()函数在tb_st17数据表中查询总分最小值所在的一组数据

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     Select * from mrsql.tb_st17 where 总分=(select min(总分) from mrsql.tb_st17);


3.MySQL：MIN()函数

在MySQL数据库中，应用MIN()函数的语法如下：

     MIN ([ALL | DISTINCT ] expression)


MIN([ALL|DISTINCT]expression)

与MAX()函数相反，MIN()函数返回指定字段中的最小值。与MAX()函数一样，MIN()函数适用于任何数字、字符或日期字段。

本示例使用MIN()函数在MySQL数据库中的tb_st17数据表中查询"allpoint"字段内容的最小值。运行结果如图21.17所示。
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图21.17　使用MIN()函数在tb_st17数据表中查询"allpoint"字段的最小值

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select MIN(allpoint) point from tb_st17;


本示例使用MIN()函数在MySQL数据库中的tb_st17数据表中查询"allpoint"字段内容最小值所在的一组数据。运行结果如图21.18所示。
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图21.18　使用MIN()函数在tb_st17数据表中查询"allpoint"最小值所在的一组数据

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select * from tb_st17 where allpoint=(select min(allpoint) from tb_st17);


21.1.4　平均值函数

AVG()函数用于计算数据表中某个字段的平均值。下面将根据不同数据库介绍AVG()函数的语法和具体应用。

1.SQL Server：AVG()函数

在SQL Server数据库中，应用AVG()函数的语法如下：

     AVG([ALL | DISTINCT ]expression)


●　ALL：对所有的值进行聚合函数运算。ALL是默认设置。

●　DISTINCT：指定AVG()函数操作只使用每个值的唯一示例，而不管该值出现了多少次。

●　expression：表示表达式，精确数字或近似数字数据类型类别的表达式（bit数据类型除外）。不允许使用聚合函数和子查询。




说明
 　（1）AVG()函数不一定返回与传递到函数的列完全相同的数据类型。

（2）AVG()函数只能用于数据类型是int、smallint、tinyint、decimal、float、real、money和smallmoney的字段。

（3）在使用AVG()函数时，SQL Server把结果集中的smallint或tinyint这些数据类型当做int处理。



本示例应用AVG()函数在SQL Server数据库中的tb_st17数据表中查询“总分”字段中的平均值。运行结果如图21.19所示。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     select avg(总分) as 总分平均值 from tb_st17


本示例应用AVG()函数在SQL Server数据库中的tb_st17数据表中查询总分大于总分平均值的记录。运行结果如图21.20所示。
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图21.19　使用AVG()函数在tb_st17数据表中查询总分平均值
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图21.20　使用AVG()函数在tb_st17数据表中查询总分大于总分平均值的记录

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     select * from tb_st17 where 总分>(select avg(总分) from tb_st17)


2.Oracle：AVG()函数

在Oracle数据库中，应用AVG()函数的语法如下：

     AVG([ALL | DISTINCT ]n)


其中，n是包含数字数据的字段。

本示例应用MIN()函数在Oracle数据库中的tb_st17数据表中查询“总分”字段中的平均值。运行结果如图21.21所示。
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图21.21　使用AVG()函数在tb_st17数据表中查询总分平均值

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select avg(总分) 总分平均值 from mrsql.tb_st17；


本示例应用AVG()函数在Oracle数据库中的tb_st17数据表中查询总分大于总分平均值的记录。运行结果如图21.22所示。
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图21.22　使用AVG()函数在tb_st17数据表中查询总分大于总分平均值的记录

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select * from mrsql.tb_st17 where 总分>(select avg(总分) from mrsql.tb_st17);


3.MySQL：AVG()函数

在MySQL数据库中，应用AVG()函数的语法如下：

     AVG([ALL | DISTINCT ]expression)


AVG()函数的返回值类型由表达式的运算结果类型决定，如表21.1所示。
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本示例使用AVG()函数在MySQL数据库中的tb_st17数据表中查询"allpoint"字段内容的平均值。运行结果如图21.23所示。
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图21.23　使用AVG()函数在tb_st17数据表中查询"allpoint"字段的平均值

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select avg(allpoint) point from tb_st17;


本示例使用AVG()函数在MySQL数据库中的tb_st17数据表中查询"allpoint"内容大于这个内容平均值的记录。运行结果如图21.24所示。
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图21.24　使用AVG()函数在tb_st17数据表中查询allpoint内容大于这个内容平均值的记录

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select * from tb_st17 where allpoint>(select avg(allpoint) from tb_st17);


21.1.5　标准偏差函数

标准偏差是统计学中的一个名词，用于衡量数据值偏离算术平均值的程度。而在SQL语句中，标准偏差函数指的是计算用来确定一组数字中的单个值与平均值的接近程度，标准偏差越小，这些值偏离平均值就越少。反之，标准偏差的大小可通过标准偏差与平均值的倍率关系衡量。由于每一种数据库的标准偏差函数不同，下面将根据不同数据库来介绍该函数的语法及应用。

1.SQL Server：Stdev()函数

在SQL Server数据库中，Stdev()函数表示估算样本标准差，语法如下：

     Stdev(<Set>[, <Numeric Expression>])


●　Numeric Expression：表示数据表中数字型的字段名称。

估算样本标准差的步骤如下。

（1）计算涉及的字段的平均值。

（2）求字段中每个值的绝对值与平均值的差。

（3）计算所有差值的平方和。

（4）对步骤（3）中的结果求和除以（字段）值的个数（个数需要减1）。

应用Stdev()函数估算样本标准差的公式如下：

[image: ]


其中，xn
 表示字段的绝对值，xa
 表示字段内容的平均值，n表示记录的个数。

本示例应用Stdev()函数在SQL Server数据库中的tb_st17数据表中计算总分字段样本的标准偏差。程序运行结果如图21.25所示。
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图21.25　使用Stdev()函数在tb_st17数据表中计算“总分”字段样本的标准偏差

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     select stdev(总分) as 样本的标准偏差 from tb_st17


2.SQL Server：Stdevp()函数

在SQL Server数据库中，Stdevp()函数表示整个样本总体的标准偏差。语法如下：

     Stdevp(<Set>[, <Numeric Expression>])


●　Numeric Expression：表示数据表中数字型的字段名称。

估算总体样本标准差的步骤如下。

（1）计算涉及的字段中每个值的平方和，之后再乘以字段的个数。

（2）计算涉及的字段中每个值的和的平方。

（3）计算步骤（1）和步骤（2）中的结果的差值。

（4）将差值除以（字段）值的个数的平方，然后再开方。

应用Stdevp()函数估算样本标准差的公式如下：
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其中，x表示字段的绝对值，n表示记录的个数。

本示例应用Stdevp()函数在SQL Server数据库中的tb_st17数据表中计算“总分”字段总体样本的标准偏差。运行结果如图21.26所示。
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图21.26　使用Stdevp()函数在tb_st17数据表中计算“总分”字段总体样本的标准偏差

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     select stdevp(总分) as 总体的标准偏差 from tb_st17


3.Oracle：Stddev()函数

在Oracle数据库中，Stddev()函数是计算数据表数字类型字段的标准偏差值，该函数的语法如下：

     stddev ([distinct | all] n)


其中，n表示一个数据类型的字段。该函数的计算公式与SQL Server中Stddev()函数的计算公式相同，这里不再赘述。

本示例应用Stddev()函数在Oracle数据库中的tb_st17数据表中计算“总分”字段的标准偏差值。运行结果如图21.27所示。

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select stddev(总分) 标准偏差 from mrsql.tb_st17;


4.Oracle：Stddev_pop()函数

在Oracle数据库中，Stddev_pop()函数是计算数据表数字类型字段的总体偏差值。该函数的语法如下：

     Stddev_pop ([distinct | all] n)


其中，n表示一个数据类型的字段。该函数的计算公式与SQL Server中Stdevp()函数的计算公式相同，这里不再赘述。

本示例应用Stddev_pop()函数在tb_st17数据表中计算“总分”字段的总体偏差值。运行结果如图21.28所示。
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图21.27　使用Stddev()函数在tb_st17数据表中计算“总分”字段的标准偏差值

[image: ]


图21.28　使用Stddev_pop()函数在tb_st17数据表中计算“总分”字段的总体偏差值

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

   Select stddev_pop(总分) from mrsql.tb_st17;


5.MySQL：Stddev()函数

在MySQL数据库中，应用Stddev()函数的语法如下：

     stddev (n)


该函数返回值表示样本标准偏差（Stddev函数也可以表示成Std函数），括号中用字段名或者字段运算表达式，计算公式与SQL Server数据库的计算公式相同。




注意
 　不支持表达式前加distinct关键字。MySQL数据库5.0.3版以后，加入STDDEV_POP()函数，返回值表示标准偏差。



本示例应用Stddev()函数在MySql数据库中的tb_st17数据表中计算"allpoint"字段的标准偏差值。运行结果如图21.29所示。
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图21.29　使用Stddev()函数在tb_st17数据表中计算"allpoint"字段的标准偏差值

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select stddev(allpoint) warp from tb_st17


6.MySQL：Stddev_samp()函数

在MySQL数据库中，应用Stddev_samp()函数的语法如下：

     Stddev_samp(n)


该函数返回值为总体样本偏差。




注意
 　不支持表达式前加distinct关键字。MySQL数据库5.0.3版以后，加入Stddev_samp()函数，用于计算总体标准差值，在此之前的版本并不存在。



本示例应用Stddev_samp()函数在tb_st17数据表中计算"allpoint"字段的总体样本偏差值。运行结果如图21.30所示。
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图21.30　使用Stddev_samp()函数在tb_st17数据表中计算"allpoint"字段的总体样本偏差值

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select stddev_samp(allpoint) warp from tb_st17;


21.1.6　方差函数

方差函数用来确定数据在一个组中的分散程度。一组记录的方法是根据指定字段的最大值和最小值计算的。如果数据值很密集，那么方差就很小。但是如果数据包含极端的值（很大或很小的值），那么方差就很大。由于每一种数据库的方差函数不同，下面将根据不同数据库来介绍该函数的语法及应用。

1.SQL Server：Var()函数

在SQL Server数据库中，Var()函数表示样本方差。语法如下：

     Var ( expression )


●　expression：精确数字或近似数字数据类型类别的表达式（bit数据类型除外）。不允许使用聚合函数和子查询。

估算样本方差的步骤如下。

（1）计算所涉及的字段内容的平方和，将结果乘以所涉及字段的个数。

（2）计算所涉及的字段内容的和平方。

（3）将两个结果进行相减。

（4）计算所涉及字段的个数乘以所涉及字段个数减去1。

（5）将步骤（3）的结果除以步骤（4）的结果。

估算样本方差的公式如下：
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本示例应用Var()函数在tb_st17数据表中计算“总分”字段样本的方差。运行结果如图21.31所示。

[image: ]


图21.31　使用Var()函数在tb_st17数据表中计算“总分”字段样本的方差

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     select var(总分) as 总分样本方差 from tb_st17


2.SQL Server：Varp()函数

在SQL Server数据库中，Varp()函数表示总体样本方差。语法如下：

     Varp(expression)


●　expression：精确数字或近似数字数据类型类别的表达式（bit数据类型除外）。不允许使用聚合函数和子查询。

总体样本方差的步骤如下。

（1）计算所涉及的字段内容的平方和，将结果乘以所涉及字段的个数。

（2）计算所涉及的字段内容的和平方。

（3）将两个结果进行相减。

（4）计算所涉及字段的个数的平方。

（5）将步骤（3）的结果除以步骤（4）的结果。

总体样本方差的公式如下：
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本示例应用Varp()函数在tb_st17数据表中计算“总分”字段的总体样本方差。运行结果如图21.32所示。
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图21.32　使用Varp()函数在tb_st17数据表中计算“总分”字段的总体样本方差

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     select varp(总分) as 总分样本方差 from tb_st17


3.Oracle：Variance()函数

在Oracle数据库中，Variance()函数返回值是样本方差。该函数的语法如下：

     Variance ( n )


●　n：表示数据表中的数字类型字段名称或表达式。

该函数支持表达式前加distinct关键字，计算公式与SQL Server中Var()函数计算方式是相同的，这里不再赘述。




说明
 　在Oracle数据库下，也可以应用Var_samp()函数计算样本方差。



本示例应用Variance()函数在tb_st17数据表中计算“总分”字段的标准方差值。运行结果如图21.33所示。
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图21.33　使用Variance()函数在tb_st17数据表中计算“总分”字段的标准方差值

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select variance (总分) from mrsql.tb_st17;


4.Oraclel：Var_pop()函数

在Oracle数据库中，Var_pop()函数返回值是总体方差，该函数的语法如下：

     Var_pop ( n )


●　n：表示数据表中的数字类型字段名称或表达式。

该函数支持表达式前加distinct关键字，计算公式与SQL Server中Varp()函数计算方式是相同的，这里不再赘述。

本示例应用Var_pop()函数在tb_st17数据表中计算“总分”字段的样本方差值。运行结果如图21.34所示。
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图21.34　使用Var_pop()函数在tb_st17数据表中计算“总分”字段的总体方差值

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select Var_pop(总分) from mrsql.tb_st17;


5.MySQL：Var_samp()函数

在MySQL数据库中，应用Var_samp()函数的语法如下：

     Var_samp (n)


该函数返回值表示样本标准方差，括号中用字段名或者字段运算表达式，计算公式与SQL Server数据库中VAR()函数的计算公式相同的。

本示例应用Var_samp()函数在MySql数据库中的tb_st17数据表中计算"allpoint"字段的标准方差值。运行结果如图21.35所示。

[image: ]


图21.35　使用Var_samp()函数在tb_st17数据表中计算"allpoint"字段的标准方差值

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select Var_samp(allpoint) from tb_st17;


6.MySQL：Variance()函数

在MySQL数据库中，应用Variance()函数的语法如下：

     Variance (n)


该函数返回值表示总体方差（Var_pop()函数也是计算总体方差函数），括号中用字段名或者字段运算表达式，计算公式与SQL Server数据库中Varp()函数的计算公式相同的。

本示例应用Variance()函数在MySQL数据库中的tb_st17数据表中计算"allpoint"字段的总体方差值。运行结果如图21.36所示。
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图21.36　使用Variance()函数在tb_st17数据表中计算"allpoint"字段的总体方差值

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select Variance(allpoint) from tb_st17;



21.2　行聚合函数

Count()函数是数据库中的行聚合函数，它主要用于计算返回组中项目的数量。一般情况下，Count()函数主要用于查询结果中的数据记录数，因此通常以通配符“*”作为Count()函数的参数。下面将根据不同数据库介绍Count()函数的语法和具体应用。

21.2.1　SQL Server：Count()函数

在SQL Server数据库中，Count()函数的语法如下：

     Count ({[ALL︱DISTINCT]expression}︱*)


●　ALL：该参数是默认设置，如果没有参数，SQL Server将对所有的值进行聚合函数运算。

●　DISTINCT：该参数指定Count()函数返回唯一非空值的数量。

●　expression：其为表达式，它的类型可以是除uniqueidentifier、text、image或ntext之外的任何类型。

●　*：指定应该计算所有行以返回表中行的总数，COUNT(*)不需要任何参数，而且不能与DISTINCT一起使用。COUNT(*)不需要expression参数，因为根据定义，该函数不使用有关任何特定列的信息。COUNT(*)返回指定表中行的数量而不消除副本，它对每行分别进行计数，包括含有空值的行。

●　Count(*)：返回组中项目的数量，这些项目包括NULL值和副本。

●　Count(ALL expression)：对组中的每一行都计算expression并返回非空值的数量。

●　Count(DISTINCT expression)：对组中的每一行都计算expression并返回唯一非空值的数量。

本示例使用Count()函数计算SQ LServer数据库中tb_st17数据表中各班级的学生人数。运行结果如图21.37所示。
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图21.37　使用Count()函数计算tb_st17数据表中班级的学生人数

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     select 班级,count(*) as 学生数量 from tb_st17 group by 班级


21.2.2　Oracle：Count()函数

在Oracle数据库中，Count()函数的语法如下：

     Count ([ALL | DISTINCT]c)


其中，c表示任何类型的字段名称（数字或非数字）。

本示例使用SUM()函数计算Oracle数据库中的tb_st17数据表中各班级的学生人数。运行结果如图21.38所示。

[image: ]


图21.38　使用Count()函数计算tb_st17数据表中班级的学生人数

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select 班级,count(*) 学生数量 from mrsql.tb_st17 group by 班级;


21.2.3　MySQL：Count()函数

在MySQL中Count()函数的语法如下：

     Count ({[ALL︱DISTINCT]expression}︱*)





说明
 　（1）计算指定字段中不包括非NULL值的记录数量。

（2）计算满足特定条件的记录总数，包括那些包含NULL值的记录。



本示例使用Count()函数计算MySQL数据库中的tb_st17数据表中"class"字段内容及对应的数量。运行结果如图21.39所示。
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图21.39　使用Count()函数计算tb_st17数据表中"class"字段内容及对应的数量

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select class,count(*) number from tb_st17 group by class;



21.3　列表函数

在SQL语句中，列表函数主要的功能就是比较两个或两个以上表达式的大小，根据不同的函数可以进行不同的比较。列表函数主要分为列表最大值函数和列表最小值函数。下面将分别进行介绍。

21.3.1　列表最大值函数

列表最大值函数的名称为Greatest，它比较最大值的表达式。下面将根据不同数据库介绍Greatest语法和具体应用。

1.Oracle：Greatest()函数

在Oracle数据库下，Greatest()函数的语法如下：

     Greatest(exp_list)


●　exp_list是一列表达式，返回其中最大的表达式。每个表达式都被隐含地转换成第一个表达式的数据类型，如果第一个表达式是字符串数据类型中的任何一个，那么返回的结果是varchar2数据类型，同时使用的比较是非填充空格类型的比较。

本示例将对tb_student17数据表中“期中总成绩”和“期末总成绩”字段通过Greatest()函数比较最大值。运行结果如图21.40所示。

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select 学生编号,学生姓名,学生性别,greatest(期中总成绩,期末总成绩) from mrsql.tb_student17;
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图21.40　Greatest()函数比较两个表达式中最大值

2.MySQL：Greatest()函数

在MySQL数据库下，Greatest()函数的语法如下：

     Greatest(exp_list)


该函数的语法结构与Oracle数据库下的Greatest()函数的语法结果是一样的，这里不再赘述。

本示例将对tb_student17数据表中"midsemester"和"final"字段通过Greatest()函数比较最大值。运行结果如图21.41所示。
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图21.41　Greatest()函数比较两个表达式中最大值

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select number,name,sex,greatest(midsemester,final) from tb_student17;


21.3.2　列表最小值函数

列表最小值函数的名称为Least，它比较最小值的表达式。下面将根据不同数据库介绍Least()函数语法和具体应用。

1.Oracle：Least()函数

在Oracle数据库下，Least()函数的语法如下：

     Least(exp_list)


●　exp_list：是一列表达式，返回其中最小的表达式。每个表达式都被隐含的转换成第一个表达式的数据类型，如果第一个表达式是字符串数据类型中的任何一个，将返回的结果是varchar2数据类型，同时使用的比较是非填充空格类型的比较。

本示例将对tb_student17数据表中“期中总成绩”和“期末总成绩”字段通过Least()函数比较最小值。运行结果如图21.42所示。
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图21.42　Least()函数比较两个表达式中最小值

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select 学生编号,学生姓名,学生性别,least(期中总成绩,期末总成绩) from mrsql.tb_student17;


2.MySQL：Least()函数

在MySQL数据库下，Least()函数的语法如下：

     Least(exp_list)


MySQL按照以下规则进行数值比较。

●　若有一个或两个参数为NULL，则比较运算的结果为NULL。

●　若同一个比较运算中的两个参数都是字符串，则按照字符串进行比较。

●　若两个参数均为整数，则按照整数进行比较。

●　十六进制值在不需要作为数字进行比较时，则按照二进制字符串进行处理。

●　假如参数中的一个为TIMESTAMP或DATETIME列，而其他参数均为常数，则在进行比较前将常数转换为timestamp。这样做的目的是为了使ODBC进行得更加顺利。

●　在其他情况下，参数作为浮点数进行比较。

在默认状态下，字符串比较不区分大小写，并使用现有字符集（默认为cp125L atin1，同时对英语也适合）。

本示例将对tb_student17数据表中"midsemester"和"final"字段通过Least()函数比较最小值。运行结果如图21.43所示。
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图21.43　Least()函数比较两个表达式中最小值

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select number,name,sex,least(midsemester,final) from tb_student17;



第22章　数学函数

数学函数能够对数字表达式进行数学运算，并能够将结果返回给用户。在SQL语句中可以利用的数学函数非常有限，这反映了SQL语句主要作为获得问题答案的原始数据的一种工具。答案的任何实际的处理都由中间件或前端应用程序中的高级编程语言完成。数学函数可以对数据类型为整型（int）、实型（real）、浮点型（float）等数字类型的属性进行操作，它返回值为六位小数，如果使用出错，则返回NULL值并显示提示信息，通常该函数可以用在SQL语句的表达式中。


22.1　符号转换判断函数

符号转换判断函数主要指两方面内容：绝对值函数和符号判断函数。这两个函数主要是对数字类型的数据的符号进行操作，即对正数和负数的操作。下面将分别进行介绍。

22.1.1　绝对值函数

Abs()函数用来计算给定数字表达式的绝对值。通常情况下，它用来对某些数字类型的数据进行求绝对值。下面根据不同的数据库介绍Abs()函数的语法和具体应用。

1.SQL Server：Abs()函数

在SQL Server数据库中，Abs()函数的语法如下：

     Abs(numeric_expression)


●　numeric_expression：精确数字或近似数字数据类型类别的表达式（bit数据类型除外），返回与numeric_expression相同的类型。

本示例使用Abs()函数在SQL Server数据库下求2.0、0.0和-2.0这3个表达式的绝对值。运行结果如图22.1所示。
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图22.1　Abs()函数在SQL Server数据库下求指定表达式的绝对值

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     select abs(2.0) as '2.0的绝对值',
     abs(0.0) as '0.0的绝对值',
     abs(-2.0) as '-2.0的绝对值'


2.Oracle：Abs()函数

在Oracle数据库中，Abs()函数的语法如下：

     Abs(numeric_expression)





注意
 　在Oracle数据库中Abs()函数不能够像SQL Server数据库那样直接应用SELECT关键字进行查询，必须指定其表名才可以，用户可以应用系统内的数据表（本章在Oracle数据库下应用的示例表名为dual的系统数据表）。



本示例使用Abs()函数在Oracle数据库下求2.0、0.0和-2.0这3个表达式的绝对值。运行结果如图22.2所示。

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select abs(2.0),abs(0.0),abs(-2.0) from dual;


3.MySQL：Abs()函数

在MySQL数据库中，Abs()函数的语法如下：

     Abs(numeric_expression)


Abs()函数在MySQL数据库下的应用与在SQL Server数据库下的应用是一样的，这里就不再赘述。

本示例使用Abs()函数在MySQL数据库下求2.0、0.0和-2.0这3个表达式的绝对值。运行结果如图22.3所示。

[image: ]


图22.2　Abs()函数在Oracle数据库下求指定表达式的绝对值
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图22.3　Abs()函数在MySQL数据库下求指定表达式的绝对值

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select abs(2.0),abs(0.0),abs(-2.0);


22.1.2　符号判断函数

Sign()函数用来计算给定数字表达式的符号，即判断数字是正数还是负数。下面根据不同的数据库介绍Sign()函数的语法和具体应用。

1.SQL Server：Sign()函数

在SQL Server数据库中，Sign()函数的语法如下：

     Sign(numeric_expression)


●　Numeric_expression：精确数字或近似数字数据类型类别的表达式（bit数据类型除外）。

本示例使用Sign()函数在SQL Server数据库下判断2.0、0.0和-2.0这3个表达式的符号。运行结果如图22.4所示。
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图22.4　Sign()函数在SQL Server数据库下判断指定表达式的符号

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     select sign(2.0) as '2.0的符号',sign(0.0) as '0.0的符号',sign(-2.0) as '-2.0的符号'


2.Oracle：Sign()函数

在Oracle数据库中，Sign()函数的语法如下：

     Sign(numeric_expression)


当应用Sign()函数计算表达式符号时，返回3种情况。

●　1：代表正数。

●　0：代表表达式为0。

●　-1：代表负数。

本示例使用Sign()函数在Oracle数据库下判断2.0、0.0和-2.0这3个表达式的符号。运行结果如图22.5所示。

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select sign(2.0),sign(0.0),sign(-2.0) from dual;


3.MySQL：Sign()函数

在MySQL数据库中，Sign()函数的语法如下：

     Sign(numeric_expression)


Sign()函数在MySQL数据库下的应用与在SQL Server数据库下的应用是一样的，这里不再赘述。

本示例使用Sign()函数在MySQL数据库下判断2.0、0.0和-2.0这3个表达式的符号。运行结果如图22.6所示。
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图22.5　Sign()函数在Oracle数据库下判断指定表达式的符号
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图22.6　Sign()函数在MySQL数据库下判断指定表达式的符号

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select sign(2.0),sign(0.0),sign(-2.0);



22.2　取舍函数

本小节介绍的取舍函数主要分为三个类别：四舍五入函数、向上取整函数和向下取整函数。下面将分别介绍这三个类别所对应的函数。

22.2.1　四舍五入函数

Round()函数用于将数字表达式四舍五入为指定长度或精确度。下面根据不同的数据库介绍Round()函数的语法和具体应用。

1.SQL Server：Round()函数

在SQL Server数据库中，Round()函数的语法如下：

     Round(numeric_expression , length [ , function ])


●　numeric_expression：精确数字或近似数字数据类型类别的表达式（bit数据类型除外）。

●　length：是numeric_expression将要四舍五入的精度。length必须是tinyint、smallint或int。当length为正数时，numeric_expression四舍五入为length所指定的小数位数。当length为负数时，numeric_expression则按length所指定的在小数点的左边四舍五入。

●　function：是要执行的操作类型。function必须是tinyint、smallint或int。如果省略function或function的值为0（默认），numeric_expression将四舍五入。当指定0以外的值时，将截断numeric_expression。

Round()函数返回与numeric_expression相同的类型。

本示例使用Round()函数在SQL Server数据库下对1222.1994和1222.1995两个数字取后3位。运行结果如图22.7所示。
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图22.7　Round()函数在SQL Server数据库下对指定数字四舍五入

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     select round(1222.1994,3) as '取小数点后3位',round(1222.1995,3) as '取小数点后3位'


2.Oracle：Round()函数

在Oracler数据库中，Round()函数的语法如下：

     Round(n, p)


●　n：表示将要舍入数字数据或字段。

●　p：表示应用将数据舍入到的位数。

本示例使用Round()函数在Oracle数据库下对1222.1994和1222.1995两个数字取后3位。运行结果如图22.8所示。

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select round(1222.1994,3),round(1222.1995,3) from dual;


3.MySQL：Round()函数

在MySQL数据库中，Round()函数的语法如下：

     Round(n,p)


如果p值是一个正数，那么函数指的是小数点右侧。但是，如果输入了一个负数，那么将舍入到小数点的左侧。

本示例使用Round()函数在MySQL数据库下对1222.1994和1222.1995两个数字取后3位。运行结果如图22.9所示。
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图22.8　Round()函数在Oracle数据库下对指定数字四舍五入
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图22.9　Round()函数在MySQL数据库下对指定数字四舍五入

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select round(1222.1994,3),round(1222.1995,3);


22.2.2　向上取整函数

Ceiling()函数用于返回大于或等于指定表达式的最小整数，也就是向上取整函数。下面根据不同的数据库介绍Ceiling()函数的语法和具体应用。

1.SQL Server：Ceiling()函数

在SQL Server数据库中，Ceiling()函数的语法如下：

     Ceiling(numeric_expression)


●　numeric_expression：是精确数字或近似数字数据类型类别的表达式（bit数据类型除外）。

该函数返回与numeric_expression相同的类型。

本示例使用Ceiling()函数在SQL Server数据库下对123.50、1000.00和13.45这3个表达式返回最小整数。运行结果如图22.10所示。
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图22.10　Ceiling()函数在SQL Server数据库下返回指定数的最小整数

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     select ceiling(123.50) as '123.50取整',
     ceiling(1000.00) as '1000.00取整',
     ceiling(13.45) as '13.45取整'


2.Oracle：Ceil()函数

在Oracle数据库中，Ceil()函数的语法如下：

     Ceil(n)


其中，n表示数字类型的表达式。




说明
 　在Oracle数据库中，向上取整的函数名称为Ceil，与其他数据库不同。



本示例使用Ceil()函数在Oracle数据库下对123.50、1000.00和13.45这3个表达式返回最小整数。运行结果如图22.11所示。

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select ceil (123.50), ceil (1000.00), ceil (13.45) from dual;


3.MySQL：Ceiling()函数

在MySQL数据库中，Ceiling()函数的语法如下：

     Ceiling(numeric_expression)


该函数与SQL Server数据库中的Ceiling()函数语法格式相同，这里不再赘述。

本示例使用Ceiling()函数在MySQL数据库下返回123.50、1000.00和13.45这3个表达式的最小整数。运行结果如图22.12所示。
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图22.11　Ceil()函数在Oracle数据库下返回指定数的最小整数
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图22.12　Ceiling()函数在MySQL数据库下返回指定数的最小整数

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select ceiling(123.50),ceiling(1000.00),ceiling(13.45);


22.2.3　向下取整函数

Floor()函数用于返回小于或等于指定表达式的最大整数。下面根据不同的数据库介绍Floor()函数的语法和具体应用。

1.SQL Server：Floor()函数

在SQL Server数据库中，Floor()函数的语法如下：

     Floor(numeric_expression)


●　numeric_expression：精确数字或近似数字数据类型类别的表达式（bit数据类型除外）。

该函数返回与numeric_expression相同的类型。

本示例使用Floor()函数在SQL Server数据库下返回3.50、1000.00和13.45这3个表达式的最小整数。运行结果如图22.13所示。
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图22.13　Floor()函数在SQL Server数据库下返回指定数的最小整数

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     select Floor(123.50) as '123.50取整',
     Floor(1000.00) as '1000.00取整',
     Floor(13.45) as '13.45取整'


2.Oracle：Floor()函数

在Oracle数据库中，Floor()函数的语法如下：

     Floor(n)


其中，n表示数字类型的表达式。

本示例使用Floor()函数在Oracle数据库下返回123.50、1000.00和13.45这3个表达式的最小整数。运行结果如图22.14所示。

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select Floor(123.50),Floor(1000.00),Floor(13.45) from dual;


3.MySQL：Floor()函数

在MySQL数据库中，Floor()函数的语法如下：

     Floor(numeric_expression)


该函数与SQL Server数据库中的Floor()函数语法格式相同，这里不再赘述。

本示例使用Floor()函数在MySQL数据库下返回123.50、1000.00和13.45这3个表达式的最小整数。运行结果如图22.15所示。
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图22.14　Floor()函数在Oracle数据库下返回指定数的最小整数
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图22.15　Floor()函数在MySQL数据库下返回指定数的最小整数

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select Floor(123.50),Floor(1000.00),Floor(13.45);



22.3　三角函数

三角函数是数学中属于初等函数中超越函数的一类函数，它们的本质是任意角的集合与一个比值的集合的变量之间的映射。在SQL语句中，也存在三角函数，主要分为正弦函数、反正弦函数、余弦函数、正切函数、反正切函数、余切函数以及角度/弧度函数。下面将分别进行介绍。

22.3.1　正弦函数

Sin()函数以近似数字（float）表达式返回给定角度（以弧度为单位）的三角正弦值。下面根据不同的数据库介绍Sin()函数的语法和具体应用。

1.SQL Server：Sin()函数

在SQL Server数据库中，Sin()函数的语法如下：

     Sin(float_expression)


●　float_expression：是float类型的表达式，返回类型也是float类型。

本示例使用Sin()函数在SQL Server数据库下对30°、60°和90°这3个角度计算正弦值。运行结果如图22.16所示。

[image: ]


图22.16　Sin()函数在SQL Server数据库下返回指定角度的正弦值

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     select sin(30*pi()/180) as '30°的正弦值',
     sin(60*pi()/180) as '60°的正弦值',
     sin(90*pi()/180) as '90°的正弦值'


2.Oracle：Sin()函数

在Oracle数据库中，Sin()函数的语法如下：

     Sin(n)


其中，n表示float类型的表达式，该表达式是一个弧度值。

本示例使用Sin()函数在Oracle数据库下对30°、60°和90°这3个角度计算正弦值。运行结果如图22.17所示。
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图22.17　Sin()函数在Oracle数据库下返回指定角度的正弦值

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select sin(30*3.1415926/180),sin(60*3.1415926/180),sin(90*3.1415926/180) from dual;


3.Oracle：Sinh()函数

在Oracle数据库中，Sinh()函数以近似数字（float）表达式返回给定角度（以弧度为单位）的双曲线正弦值。该函数的语法如下：

     Sinh(n)


其中，n表示float类型的表达式。

本示例使用Sinh()函数在Oracle数据库下对30°、60°和90°这3个角度计算双曲线正弦值。运行结果如图22.18示。
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图22.18　Sinh()函数在Oracle数据库下返回指定角度的双曲线正弦值

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

       select Sinh(30*3.1415926/180),Sinh(60*3.1415926/180),Sinh(90*3.1415926/180) from   dual;


4.MySQL：Sin()函数

在MySQL数据库中，Sin()函数的语法如下：

     Sin(float_expression)


该函数与SQL Server数据库中的Sin()函数应用是一样的，这里不再赘述。

本示例使用Sin()函数在MySQL数据库下对30°、60°和90°这3个角度计算正弦值。运行结果如图22.19所示。
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图22.19　Sin()函数在MySQL数据库下返回指定角度的正弦值

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select sin(30*pi()/180),sin(60*pi()/180),sin(90*pi()/180);


22.3.2　反正弦函数

Asin()函数返回以弧度表示的角度值，该角度值的正弦为给定的float表达式，即反正弦。下面根据不同的数据库介绍Asin()函数的语法和具体应用。

1.SQL Server：Asin()函数

在SQL Server数据库中，Asin()函数的语法如下：

     Asin(float_expression)


●　float_expression：是float类型的表达式，其取值范围为-1～1，对超过此范围的参数值，函数将返回NULL并且返回错误信息。

本示例使用Asin()函数在SQL Server数据库下对0.5、0和1这3个表达式计算反正弦值。运行结果如图22.20所示。
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图22.20　Asin()函数在SQL Server数据库下返回指定数的反正弦值

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     select Asin(0.5) as '0.5的反正弦值',
     Asin(0) as '0的反正弦值',
     Asin(1) as '1的反正弦值'


2.Oracle：Asin()函数

在Oracle数据库中，Asin()函数的语法如下：

     Asin(n)


其中，n表示float类型的表达式。该表达式是一个弧度值。

本示例使用Asin()函数在Oracle数据库下对0.5、0和1这3个表达式计算反正弦值。运行结果如图22.21所示。

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select sin(0.5),sin(0),sin(1) from dual;


3.MySQL：Asin()函数

在MySQL数据库中，Asin()函数的语法如下：

     Asin ( float_expression )


该函数与SQL Server数据库中的Asin()函数应用是一样的，这里不再赘述。

本示例使用Asin()函数在MySQL数据库下对0.5、0和1这3个表达式计算反正弦值。运行结果如图22.22所示。
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图22.21　Asin()函数在Oracle数据库下返回指定数的反正弦值
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图22.22　Asin()函数在MySQL数据库下返回指定数的反正弦值

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select Asin(0.5),Asin(0),Asin(1);


22.3.3　余弦函数

Cos()是数学函数，返回给定表达式中给定角度（以弧度为单位）的三角余弦值。下面根据不同的数据库介绍Cos()函数的语法和具体应用。

1.SQL Server：Cos()函数

在SQL Server数据库中，Cos()函数的语法如下：

     Cos(float_expression)


●　float_expression：是float类型的表达式，返回值类型为float。




说明
 　Cos()函数对应的反余弦函数的名称为Acos，与Asin()函数应用基本相同，其他数据库也是一样的，这里就不再赘述了。



本示例使用Cos()函数在SQL Server数据库下对30°、60°和90°这3个角度计算余弦值。运行结果如图22.23所示。
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图22.23　Cos()函数在SQL Server数据库下返回指定角度的余弦值

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     select Cos (30*pi()/180) as '30°的余弦值',
     Cos (60*pi()/180) as '60°的余弦值',
     Cos (90*pi()/180) as '90°的余弦值'


2.Oracle：Cos()函数

在Oracle数据库中，Cos()函数的语法如下：

     Cos(n)


其中，n为float类型的数据。

本示例使用Cos()函数在Oracle数据库下对30°、60°和90°这3个角度计算余弦值。运行结果如图22.24所示。
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图22.24　Cos()函数在Oracle数据库下返回指定角度的余弦值

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

       select Cos (30*3.1415926/180), Cos (60*3.1415926/180), Cos (90*3.1415926/180) from   dual;


3.Oracle：Cosh()函数

在Oracle数据库中，Cosh()函数以近似数字（float）表达式返回给定角度（以弧度为单位）的双曲线余弦值。该函数的语法如下：

     Cosh(n)


其中，n为float类型的数据。

本示例使用Cosh()函数在Oracle数据库下对30°、60°和90°这3个角度计算双曲线余弦值。运行结果如图22.25示。
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图22.25　Cosh()函数在Oracle数据库下返回指定角度的双曲线余弦值

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

       select Cosh (30*3.1415926/180), Cosh (60*3.1415926/180), Cosh (90*3.1415926/180) from   dual;


4.MySQL：Cos()函数

在MySQL数据库中，Cosh()函数的语法如下：

     Cos(float_expression)


该函数与SQL Server数据库中的Cos()函数应用是一样的，这里不再赘述。

本示例使用Cos()函数在MySQL数据库下对30°、60°和90°这3个角度计算正弦值。运行结果如图22.26所示。
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图22.26　Cos()函数在MySQL数据库下返回指定角度的余弦值

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select Cos(30*pi()/180), Cos(60*pi()/180), Cos(90*pi()/180);


22.3.4　正切函数

Tan()函数用于返回输入表达式的正切值。下面根据不同的数据库介绍Tan()函数的语法和具体应用。

1.SQL Server：Tan()函数

在SQL Server数据库中，Tan()函数的语法如下：

     Tan(float_expression)


●　float_expression：float或real类型的表达式，为弧度数。

本示例使用Tan()函数在SQL Server数据库下对45°和0°这两个角度计算正切值。运行结果如图22.27所示。

[image: ]


图22.27　Tan()函数在SQL Server数据库下返回角度的正切值

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     select tan(45*pi()/180) as '45度的正切值',tan(0*pi()/180) as '0度的正切值'


2.Oracle：Tan()函数

在Oracle数据库中，Tan()函数的语法如下：

     Tan(n)


其中，n为浮点类型的表达式。

本示例使用Tan()函数在Oracle数据库下对45°和0°这两个角度计算正切值。运行结果如图22.28所示。

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select tan(45*3.1415926/180),tan(0*3.1415926/180) from dual;


3.Oracle：Tanh()函数

在Oracle数据库中，Tanh()函数用于返回输入表达式的双曲线正切值。该函数的语法如下：

     Tanh(n)


其中，n为浮点类型的表达式。

本示例使用Tanh()函数在Oracle数据库下对45°和0°这两个角度计算双曲线正切值。运行结果如图22.29所示。
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图22.28　Tan()函数在Oracle数据库下返回指定角度的正切值
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图22.29　Tanh()函数在Oracle数据库下返回指定角度的双曲线正切值

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select tanh(45*3.1415926/180),tanh(0*3.1415926/180) from dual;


4.MySQL：Tan()函数

在MySQL数据库中，Tan()函数的语法如下：

     Tan(float_expression)


该函数与SQL Server数据库中的Tan()函数语法与应用基本相同，这里不再赘述。

本示例使用Tan()函数在MySQL数据库下对45°和0°这两个角度计算正切值。运行结果如图22.30所示。
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图22.30　Tan()函数在MySQL数据库下返回指定角度的正切值

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select tan(45*pi()/180),tan(0*pi()/180);


22.3.5　反正切函数

Atan()函数返回以弧度表示的角度值，该角度值的正切为给定的float表达式，即反正切。下面根据不同的数据库介绍Atan()函数的语法和具体应用。

1.SQL Server：Atan()函数

在SQL Server数据库中，Atan()函数的语法如下：

     Atan(float_expression)


●　float_expression：float类型的表达式。

本示例使用Atan()函数在SQL Server数据库下对45°和0°这两个角度计算反正切值。运行结果如图22.31所示。
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图22.31　Atan()函数在SQL Server数据库下返回角度的反正切值

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     select Atan (45*pi()/180) as '45度的反正切值', Atan (0*pi()/180) as '0度的反正切值'


2.Oracle：Atan()函数

在Oracle数据库中，Atan()函数的语法如下：

     Atan(n)


其中，n表示float类型的表达式。

本示例使用Atan()函数在Oracle数据库下对45°和0°这两个角度计算反正切值。运行结果如图22.32所示。

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select Atan (45*3.1415926/180), Atan (0*3.1415926/180) from dual;


3.MySQL：Atan()函数

在MySQL数据库中，Atan()函数的语法如下：

     Atan(float_expression)


该函数与SQL Server数据库中的Atan()函数语法与应用基本相同，这里不再赘述。

本示例使用Atan()函数在MySQL数据库下对45°和0°这两个角度计算反正切值。运行结果如图22.33所示。
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图22.32　Atan()函数在Oracle数据库下返回指定角度的反正切值
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图22.33　Atan()函数在MySQL数据库下返回指定角度的反正切值

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select tan(45*pi()/180),tan(0*pi()/180);


22.3.6　余切函数

Cot()函数返回给定float表达式中指定角度（以弧度为单位）的三角余切值。下面根据不同的数据库介绍Cot()函数的语法和具体应用。

1.SQL Server：Cot()函数

在SQL Server数据库中，Cot()函数的语法如下：

     Cot(float_expression)


●　float_expression：是float类型的表达式，返回值为float类型。

本示例使用Cot()函数在SQL Server数据库下对45°和90°这两个角度计算余切值。运行结果如图22.34所示。
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图22.34　Cot()函数在SQL Server数据库下返回角度的余切值

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     select Cot(45*pi()/180) as '45度的余切值', Cot(90*pi()/180) as '90度的余切值'


2.MySQL：Cot()函数

在MySQL数据库中，Cot()函数的语法如下：

     Cot (float_expression)





注意
 　在Oracle数据库中并不存在Cot关键字。



本示例使用Cot()函数在MySQL数据库下对45°和90°这两个角度计算余切值。运行结果如图22.35所示。
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图22.35　Cot()函数在MySQL数据库下返回角度的余切值

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select Cot (45*pi()/180), Cot (90*pi()/180);


22.3.7　角度/弧度函数

在SQL语句中，Degrees()函数用于将指定的弧度转换为角度，而Radians()函数用于将指定的角度转换为弧度。下面将介绍SQL Server数据库和MySQL数据库中角度/弧度函数的语法及应用。

1.SQL Server：Degrees()函数

在SQL Server数据库中，Degrees()函数的语法如下：

     Degrees(numeric_expression)


●　numeric_expression：精确数字或近似数字数据类型类别的表达式（bit数据类型除外）。函数从角度的弧度值返回数字类型表达式，该表达式是以度为单位的角度值。

本示例使用Degrees()函数在SQL Server数据库下将0.5转换为角度值。运行结果如图22.36所示。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     select degrees(0.5) as '0.5的角度值'


2.SQL Server：Radians()函数

在SQL Server数据库中，Radians()函数的语法如下：

     Radians(numeric_expression, y)


●　numeric_expression：精确数字或近似数字数据类型类别的表达式（bit数据类型除外）。

本示例使用Radians()函数在SQL Server数据库下将0.6转换为弧度值。运行结果如图22.37所示。
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图22.36　Degrees()函数在SQL Server数据库下将指定的弧度转换为角度
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图22.37　Radians()函数在SQL Server数据库下将指定的角度转换为弧度

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     select Radians (0.6) as '0.6的弧度值'


3.MySQL：Degrees()函数

在MySQL数据库中，Degrees()函数的语法如下：

     Degrees(numeric_expression)


Degrees()函数用于将指定的弧度转换为角度，其公式如下：

     Degrees=(180 / Math.PI) * radians


静态域Math.PI表示常量p，Math类中所有的静态三角函数都是使用弧度数作为它们角的度量单位的。当一个用户需要输入角度数而不是弧度数时，在弧度和角度之间有一个转换方法是非常方便的。

本示例使用Degrees()函数在MySQL数据库下将0.5转换为角度值。运行结果如图22.38所示。

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select degrees(0.5) as '0.5的角度值';


4.MySQL：Radians()函数

在MySQL数据库中，Radians()函数的语法如下：

     Radians(numeric_expression)


Radians(numeric_expression)

Radians()函数用于将指定的角度转换为弧度，其公式为Degrees=(180/Math.PI)*radians。

本示例使用Radians()函数在MySQL数据库下将0.6转换为弧度值。运行结果如图22.39所示。
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图22.38　Degrees()函数在MySQL数据库下将指定的弧度转换为角度
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图22.39　Radians()函数在MySQL数据库下将指定的角度转换为弧度

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select Radians(0.6) as '0.6的弧度值';



22.4　指数/对数函数

数学函数可以用于执行各种数据计算。许多编程语言都提供了大量的数学函数，这也是编程语言最早的功能之一。本节将介绍数学函数中的指数/对数函数，下面将根据不同的数据库介绍指数/对数函数的语法及应用。

22.4.1　指数函数

本节将以SQL Server、Oracle和MySQL这3种数据库为例，介绍指数函数的语法及具体的应用。

1.SQL Server：Exp()函数

Exp()函数用于返回指定的float表达式的指数值。该函数是以e为底的指数函数，即对e的自乘（e是一个参数表达式中常用的数学常数）。

在SQL Server数据库中，语法如下：

     Exp(float_expression)


●　float_expression：是一个float类型的表达式，其返回值的类型为float。

本示例使用Exp()函数在SQL Server数据库下返回2、4、6这个3个数的数学常数指数值。运行结果如图22.40所示。
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图22.40　Exp()函数在SQL Server数据库下返回数学常数指数值

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     select Exp(2) as 'e的2次方',Exp(4) as 'e的4次方',Exp(6) as 'e的6次方'


2.SQL Server：Power()函数

Power()函数用于将指定的表达式乘以指定次方。在SQL Server数据库中，Power()函数的语法如下：

     Power(numeric_expression, y)


●　numeric_expression：是精确数字或近似数字数据类型类别的表达式（bit数据类型除外）。

●　y：是表达式的乘方，y可以是精确数字或近似数字数据类型类别的表达式（bit数据类型除外）。

本示例使用Power()函数在SQL Server数据库下返回2的2次方、3的3次方及4的4次方。运行结果如图22.41所示。
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图22.41　Power()函数在SQL Server数据库下返回指定数的指数值

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     SELECT Power(2,2)AS "2的乘方结果",
     Power(3,3)AS "3的乘方结果",
     Power(4,4) AS "4的乘方结果"


3.SQL Server：Square()函数

Square()函数用于返回指定表达式的平方。在SQL Server语句中，Square()函数的语法如下：

     Square(float_expression)


●　float_expression：float类型的表达式。

本示例使用Square()函数在SQL Server数据库下返回2、4、6这个3个数的平方值。运行结果如图22.42所示。
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图22.42　Square()函数在SQL Server数据库下指定数的平方

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     select Square(2) as ' 2的平方', Square(4) as ' 4的平方', Square(6) as ' 6的平方'


4.SQL Server：Sqrt()函数

Sqrt()函数用于返回指定表达式的平方根。在SQL Server数据库中，Sqrt()函数的语法如下：

     Sqrt(float_expression)


●　float_expression：是float类型的表达式，其返回值的类型为float型。

本示例使用Sqrt()函数在SQL Server数据库下返回4、16、36这3个数平方根的值。运行结果如图22.43所示。
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图22.43　Sqrt()函数在SQL Server数据库下指定数的平方根

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     select Sqrt(4) as '4的平方根', Sqrt(16) as '16的平方根', Sqrt(36) as '36的平方根'


5.Oracle：Exp()函数

在Oracle数据库中，Exp()函数的语法如下：

     Sqrt(n)


返回数学常数e的n次方，与SQL Server数据库中的Exp()函数基本相同。

本示例使用Exp()函数在Oracle数据库下返回2、4、6这3个数的数学常数指数值。运行结果如图22.44所示。

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select Exp(2),Exp(4),Exp(6) from dual;


6.Oracle：Power()函数

在Oracle数据库中，Power()函数的语法如下：

     Power(expr,exponent)


该函数返回以expr为底、exponent为指数的幂，与SQL Server数据库中的Power()函数基本相同。

本示例使用Power()函数在Oracle数据库下返回2的2次方、3的3次方及4的4次方。运行结果如图22.45所示。
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图22.44　Exp()函数在Oracle数据库下返回数学常数指数值
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图22.45　Power()函数在Oracle数据库下返回指定数的指数值

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     SELECT Power(2,2),Power(3,3),Power(4,4) from dual;


7.Oracle：Sqrt()函数

在Oracle数据库中，Sqrt()函数的语法如下：

     Sqrt(n)


该函数返回n的平方根，与SQL Server数据库中的Sqrt()函数基本相同。

本示例使用Sqrt()函数在Oracle数据库下返回4、16、36这3个数平方根的值。运行结果如图22.46所示。

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select Sqrt(4),Sqrt(16),Sqrt(36) from dual;


8.MySQL：Exp()函数

在MySQL数据中，Exp()函数的语法如下：

     Exp(Exp_raist)


该函数返回数学常数e的n次方。

本示例使用Exp()函数在MySQL数据库下返回2、4、6这3个数的数学常数指数值。运行结果如图22.47所示。
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图22.46　Sqrt()函数在Oracle数据库下指定数的平方根
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图22.47　Exp()函数在MySQL数据库下返回数学常数指数值

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select Exp(2),Exp(4),Exp(6) from dual;


9.MySQL：Power()函数

在MySQL数据中，Power()函数的语法如下：

     Power(expression,power_raist_to)


该函数可以将一个数值提升任何幂，从1到数据库能处理的任何值；但是某些数值可能会太大，数据库系统将无法处理它们。

本示例使用Power()函数在MySQL数据库下返回2的2次方、3的3次方及4的4次方。运行结果如图22.48所示。

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     SELECT Power(2,2),Power(3,3),Power(4,4) from dual;


10.MySQL：Sqrt()函数

在MySQL数据中，Sqrt()函数的语法如下：

     Sqrt(power_raist_root)


该函数得到一个表达式的平方根，它所完成的工作与Power()函数相反。该函数只存在一个参数，即想得到平方根的表达式。

本示例使用Sqrt()函数在MySQL数据库下返回4、16、36这3个数平方根的值。运行结果如图22.49所示。
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图22.48　Power()函数在MySQL数据库下返回指定数的指数值
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图22.49　Sqrt()函数在MySQL数据库下指定数的平方根

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select Sqrt(4),Sqrt(16),Sqrt(36) from dual;


22.4.2　对数函数

本小节将以SQL Server、Oracle和MySQL这3种数据库为例，介绍对数函数的语法及具体的应用。

1.SQL Server：Log()函数

     Log(float_exression)


Log()函数用于返回指定的float表达式的自然对数。在SQL Server数据库中，Log()函数语法如下：

●　float_exression：float数据类型的表达式。其返回值数据类型为float。

本示例使用Log()函数在SQL Server数据库下返回10的自然对数。运行结果如图22.50所示。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     select Log(10) as '10的自然对数'


2.SQL Server：Log10()函数

Log10()函数返回给定float表达式的以10为底的对数。在SQL Server数据库中，Log10()函数的语法如下：

     Log10(float_expression)


●　float_expression：是float数据类型的表达式。

本示例使用Log10()函数在SQL Server数据库下返回以10为底10、100、1000这3个数的对数。运行结果如图22.51所示。
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图22.50　Log()函数在SQL Server数据库下指定数的自然对数
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图22.51　Log10()函数在SQL Server数据库下返回以10为底指定数的对数

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

       select Log10(10) as '以10底10的对数',Log10(100) as '以10底100的对数',Log10(1000) as '以10  底1000的对数'


3.Oracle：Ln()函数

Ln()函数用于返回指定的float表达式的自然对数。在Oracle数据库中，Log()函数的语法如下：

     Ln(n);





注意
 　在Oracle数据库下，Ln()函数用于返回指定的float表达式的自然对数，而在SQL Server数据库中的名称是Log，两个数据库中的函数应用是相同的，但名称却不同。



本示例使用Ln()函数在Oracle数据库下返回10的自然对数。运行结果如图22.52所示。

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select Ln(10) from dual;


4.Oracle：Log()函数

在Oracle数据库中，Log()函数的语法如下：

     Log(n,p)


其中，n和p表示数字类型的数据值。该函数表示的含义是以n为底，p的对数值。

本示例使用Log()函数在Oracle数据库下以10为底返回10，100，1000的对数。运行结果如图22.53所示。
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图22.52　Ln()函数在Oracle数据库下指定数的自然对数
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图22.53　Log()函数在Oracle数据库下对数的计算

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select log(10,10),log(10,100),log(10,1000) from dual;


5.MySQL：Ln()函数

在MySQL数据库中，Ln()函数的语法如下：

     Ln(float- expression)


该函数与SQL Server数据库中的Ln()函数的语法与应用是相同的。

本示例使用Ln()函数在MySQL数据库下返回10的自然对数。运行结果如图22.54所示。

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select ln(10);


6.MySQL：Log()函数

在MySQL数据库中，Log()函数的语法如下：

     Log(n,p)


其中，n和p表示数字类型的数据值。该函数表示的含义是以n为底，p的对数值。

本示例使用Log()函数在MySQL数据库下以10为底返回10，100，1000的对数。运行结果如图22.55所示。
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图22.54　Ln()函数在MySQL数据库下指定数的自然对数
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图22.55　Log()函数在MySQL数据库下对数的计算

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select log(10,10),log(10,100),log(10,1000);


7.MySQL：Log10()函数

在MySQL数据库中，Log10()函数的语法如下：

     Log10(n)


其中，n是float数据类型的表达式。

本示例使用Log10()函数在MySQL数据库下返回以10为底10、100、1000这3个数的对数。运行结果如图22.56所示。

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

       select Log10(10) as '以10底10的对数',Log10(100) as '以10底100的对数',Log10(1000) as '以10  底1000的对数';
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图22.56　Log10()函数在MySQL数据库下返回以10为底指定数的对数


22.5　进制转换函数

进制转换是开发中经常需要用到的，而在数据库中只有Oracle数据库存在进制转换函数。下面将以十六进制与二进制之间的转换函数为例，介绍它们在Oracle数据库下的应用。

22.5.1　Oracle：Hextoraw()函数

Hextoraw()函数的主要功能是将十六进制数转换为二进制数。该函数的语法如下：

     Hextoraw(‘n’)


其中，n为十六进制的字符串。

本示例使用Hextoraw()函数将“AH”、“3H”、“45”这3个字符串转换为二进制数。运行结果如图22.57所示。
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图22.57　Hextoraw()函数在Oracle数据库下将十六进制字符串转换为二进制数

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select Hextoraw(‘AB’),Hextoraw(‘3C’),Hextoraw(‘45’) from dual;





注意
 　如图22.57所示，转换后的值已经是一个数值而不是一个字符串了。



22.5.2　Oracle：Rawtohex()函数

Rawtohex()函数的主要功能是将二进制数转换成十六进制字符串，该函数的语法如下：

     Rawtohex(n)


其中，n为二进制数。

本示例使用Rawtohex()函数将“0001”、“0010”、“0011”这3个二进制数转换为十六进制字符串。运行结果如图22.58所示。
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图22.58　Rawtohex()函数在Oracle数据库下将二进制数转换为十六进制字符串

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select rawtohex(0001),rawtohex(0010),rawtohex(0011) from dual;



22.6　随机函数

在实际的软件开发中，获取系统的随机数经常被应用。例如，在企业电子商城网站中，用户购物完毕后，需要在网站中填写用户购物订单信息。其中，为了区别用户的订单，可以获取系统的随机数作为订单的编号，用户可以根据获取的订单编号来领取自己购买的商品。这时，获取系统的随机数，可以应用SQL语句中的随机函数。

在SQL语句中，随机函数的名称为Rand，下面将介绍如何在SQL Server数据库和MySQL数据库下应用随机函数。

22.6.1　SQL Server：Rand()函数

在SQL Server数据库中，Rand()函数返回0～1的随机数，该函数的语法如下：

     Rand([seed])


●　seed：是给出种子值或起始值的整型表达式（tinyint、smallint或int）。




注意
 　在单个查询中反复调用Rand()函数将产生相同的值。



本示例使用Rand()函数在SQL Server数据库下分别在0～99和1～100内获取随机数。运行结果如图22.59所示。
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图22.59　Rand()函数获取指定范围的随机数

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

       select cast(floor(rand()*100) as int) as '0到99之间的随机数', cast(ceiling(rand()*100)   as int) as '1到100之间的随机数'


22.6.2　MySQL：Rand()函数

在MySQL数据库中，Rand()函数返回0～1的随机数。该函数的语法如下：

     Rand(n)


●　n：返回float类型的系统随机数。

本示例使用Rand()函数在MySQL数据库下分别在0～99和1～100内获取随机数。运行结果如图22.60所示。

[image: ]


图22.60　Rand()函数获取指定范围的随机数

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

       select cast(floor(rand()*100) as int) as '0到99之间的随机数', cast(ceiling(rand()*100)   as int) as '1到100之间的随机数'



第23章　字符串处理函数

字符串是数据库中使用较多的数据类型，很多数据的存储都要使用到字符串类型。对字符串进行操作是数据库中很重要的一种操作，SQL也为字符串提供了很多函数。本章将介绍这些函数的语法及具体的应用。


23.1　大小写转换函数

在数据库操作过程中，大小写转换函数主要是将一组英文内容全部转换为大写字母、转换为小写字母或将首字母转换为大写字母等。下面将分别进行介绍。

23.1.1　大写转换函数

大写转换函数主要是将全部内容转换为大写字母。下面根据不同的数据库介绍大写字母转换函数的语句和具体应用。

1.SQL Server：Upper()函数

在SQL Server数据库中，Upper()函数的语法如下：

     Upper(character_expression)


●　character_expression：由字符数据组成的表达式。character_expression可以是常量、变量，也可以是字符或二进制数据的列。

本示例使用Upper()函数在SQL Server数据库下将"mr"、"book"及"Mingri"表达式全部转换为大写字母。运行结果如图23.1所示。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     select upper('mr') as 'mr转换为大写字母',
           upper('book') as 'book转换为大写字母',
           upper('Mingri') as 'Mingri转换为大写字母'


2.Oracle：Upper()函数

在Oracle数据库中，Upper()函数的语法如下：

     Upper(expression)


●　expression：必须为可以隐性转换为varchar的数据类型。

本示例使用Upper()函数在Oracle数据库下将"mr"、"book"及"Mingri"表达式全部转换为大写字母。运行结果如图23.2所示。
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图23.1　Upper()函数在SQL Server数据库下将表达式全部转换为大写字母
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图23.2　Upper()函数在Oracle数据库下将表达式全部转换为大写字母

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select upper('mr'),upper('book'),upper('Mingri') from dual;


3.Oracle：Initcap()函数

在Oracle数据库下，Initcap()函数主要是将英文表达式的首字母转换为大写字母，其他内容不变。该函数的语法如下：

     Initcap(expression)


●　expression：必须为可以隐性转换为varchar的数据类型。

本示例使用Initcap()函数在Oracle数据库下将"mr"、"book"及"Mingri"表达式首字母转换为大写字母。运行结果如图23.3所示。
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图23.3　Initcap()函数在Oracle数据库下将表达式中的首字母转换为大写字母

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select Initcap('mr'), Initcap('book'), Initcap('Mingri') from dual;





注意
 　如图23.3所示，"Mingri"表达式首字母本身就是大写字母，因此，在查询结果中不用更改其内容。



4.MySQL：Upper()函数

在MySQL数据库中，Upper()函数的语法如下：

     Upper(expression)


该函数与SQL Server数据库中的Upper()的语法内容相同，这里不再赘述。

本示例使用Upper()函数在MySQL数据库下将"mr"、"book"及"Mingri"表达式全部转换为大写字母。运行结果如图23.4所示。
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图23.4　Upper()函数在MySQL数据库下将表达式全部转换为大写字母

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select upper('mr'),upper('book'),upper('Mingri');


23.1.2　小写转换函数

小写转换函数主要是将全部内容转换为小写字母。下面根据不同的数据库介绍小写转换函数的语句和具体应用。

1.SQL Server：Lower()函数

在SQL Server数据库中，Lower()函数的语法如下：

     Lower(character_expression)


●　character_expression：是字符或二进制数据表达式。character_expression可以是常量、变量或字段。

本示例使用Lower()函数在SQL Server数据库下将"MR"、"BOOK"及"MingRi"表达式全部转换为小写字母。运行结果如图23.5所示。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     select Lower('MR') as 'MR转换为小写字母', Lower('BOOK') as 'BOOK转换为小写字母',
     Lower('MingRi') as 'MingRi转换为小写字母'


2.Oracle：Lower()函数

在Oracle数据库中，Lower()函数的语法如下：

     Lower(expression)


●　expression：必须为可以隐性转换为varchar的数据类型。

本示例使用Lower()函数在Oracle数据库下将"MR"、"BOOK"及"MingRi"表达式全部转换为小写字母。运行结果如图23.6所示。
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图23.5　Lower()函数在SQL Server数据库下将表达式全部转换为小写字母
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图23.6　Lower()函数在Oracle数据库下将表达式全部转换为小写字母

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select Lower('MR'),Lower('BOOK'),Lower('MingRi') from dual;


3.MySQL：Lower()函数

在MySQL数据库中，Lower()函数的语法如下：

     Lower(expression)


Lower()函数在MySQL数据库下的应用与在SQL Server数据库下的应用相同，这里不再赘述。

本示例使用Lower()函数在MySQL数据库下将"MR"、"BOOK"及"MingRi"表达式全部转换为小写字母。运行结果如图23.7所示。
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图23.7　Lower()函数在MySQL数据库下将表达式全部转换为小写字母

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select Lower('MR'),Lower('BOOK'),Lower('MingRi');



23.2　去除空格函数

去除空格函数就是去除表达式中的空格，它主要分为去除左空格函数和去除右空格函数，下面将分别进行介绍。

23.2.1　去除左空格函数

Ltrim()为去除左空格函数，该函数主要是删除起始空格后返回字符表达式。下面将根据不同的数据库介绍去除左空格函数的语法及应用。

1.SQL Server：Ltrim()函数

在SQL Server数据库中，Ltrim()函数的语法如下：

     Ltrim(character_expression)


●　character_expression：字符或二进制数据表达式。该表达式可以是常量、变量或列。

本示例使用Ltrim()函数在SQL Server数据库下将"MR"和“BOOK”表达式左空格去掉，并返回这个表达式。运行结果如图23.8所示。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     select Ltrim('  MR') as '去掉左空格', Ltrim('  BOOK') as '去掉左空格'


2.Oracle：Ltrim()函数

在Oracle数据库中，Ltrim()函数的语法如下：

     Ltrim(expression)


●　expression：必须为可以隐性转换为varchar的数据类型。

本示例使用Ltrim()函数在Oracle数据库下将"MR"和“BOOK”表达式左空格去掉，并返回这个表达式。运行结果如图23.9所示。
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图23.8　Ltrim()函数在SQL Server数据库下将表达式左空格去掉
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图23.9　Ltrim()函数在Oracle数据库下将表达式左空格去掉

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select Ltrim('  MR'), Ltrim('  BOOK') from dual;


3.MySQL：Ltrim()函数

在MySQL数据库中，Ltrim()函数的语法如下：

     Ltrim(expression)


Ltrim()函数在MySQL数据库下的应用与在SQL Server数据库下的应用是相同的，这里就不再赘述了。

本示例使用Ltrim()函数在MySQL数据库下将"MR"和“BOOK”表达式左空格去掉，并返回这个表达式。运行结果如图23.10所示。
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图23.10　Ltrim()函数在MySQL数据库下将表达式左空格去掉

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

   select Ltrim('  MR') , Ltrim('  BOOK');


23.2.2　去除右空格函数

Rtrim()为去除右空格函数，该函数主要是删除结尾空格后返回字符表达式。下面将根据不同的数据库介绍去除右空格函数的语法及应用。

1.SQL Server：Rtrim()函数

在SQL Server数据库中，Rtrim()函数的语法如下：

     Rtrim(character_expression)


●　character_expression：字符或二进制数据表达式。该表达式可以是常量、变量或列。

本示例使用Rtrim()函数在SQL Server数据库下将"MR"和“BOOK”表达式右空格去掉，并返回这个表达式。运行结果如图23.11所示。
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图23.11　Rtrim()函数在SQL Server数据库下将表达式右空格去掉

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     select Rtrim('MR  ') as '去掉右空格', Rtrim('BOOK  ') as '去掉右空格'


2.Oracle：Rtrim()函数

在Oracle数据库中，Rtrim()函数的语法如下：

     Rtrim(expression)


●　expression：必须为可以隐性转换为varchar的数据类型。

本示例使用Rtrim()函数在Oracle数据库下将"MR"和“BOOK”表达式右空格去掉，并返回这个表达式。运行结果如图23.12所示。

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select Rtrim('MR  '), Rtrim('BOOK  ') from dual;


3.MySQL：Rtrim()函数

在MySQL数据库中，Rtrim()函数的语法如下：

     Rtrim(expression)


Rtrim()函数在MySQL数据库下的应用与在SQL Server数据库下的应用相同，这里就不再赘述了。

本示例使用Rtrim()函数在MySQL数据库下将"MR"和“BOOK”表达式右空格去掉，并返回这个表达式。运行结果如图23.13所示。
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图23.12　Rtrim()函数在Oracle数据库下将表达式右空格去掉
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图23.13　Rtrim()函数在MySQL数据库下将表达式右空格去掉

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select Rtrim('MR  ') , Rtrim('BOOK  ');



23.3　连接与截取函数

连接函数就是将两个字符串函数连接在一起并返回新的表达式；而截取函数就从字符串表达式中截取一部分作为新的字符串表达式。下面将分别进行介绍。

23.3.1　连接函数

Concat()是连接函数的名称，下面将以Oralce和MySQL为例，介绍这个函数的语法与具体应用。

1.Oracle：Concat()函数

在Oracle数据库中，Concat()函数的语法如下：

     Concat(expression1, expression2)


character_expression1和character_expression2是相同类型的表达式。

本示例使用Concat()函数在Oracle数据库下将"mingri"与"software"两个字符型表达式连接、“111111”和“222222”这两个数字型表达式连接。运行结果如图23.14所示。
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图23.14　Concat()函数在Oracle数据库下连接两个相同类型的表达式

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select concat(‘mingri’,’software’) 连接结果,concat(111111,222222) 连接结果 from dual;


2.MySQL：Concat()函数

在MySQL数据库中，Concat()函数的语法如下：

     Concat(expression1, expression2)


该函数的返回值类型与这两个表达式的类型是相同的。

本示例使用Concat()函数在MySQL数据库下将"mingri"与"software"两个字符型表达式连接、“111111”和“222222”两个数字型表达式连接。运行结果如图23.15所示。
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图23.15　Concat()函数在MySQL数据库下连接两个相同类型的表达式

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select concat('mingri','software'), concat(111111,222222);


23.3.2　截取函数

下面将根据不同的数据库介绍截取函数的语法与具体应用。

1.SQL Server：Left()函数

Left()函数主要功能是从字符串左边开始指定个数的字符。该函数的语法如下：

     Left(character_expression , integer_expression)


●　character_expression：字符或二进制数据表达式。character_expression可以是常量、变量或列。

●　integer_expression：正整数。




注意
 　若integer_expression为负，则返回空字符串。



本示例使用Left()函数在SQL Server数据库下从“MRBOOK”表达式中截取出"MR"，并返回这个表达式。运行结果如图23.16所示。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     select Left('MRBOOK',2) as '从左截取'


2.SQL Server：Right()函数

Right()函数主要功能是从字符串右边开始截取指定个数的字符。该函数的语法如下：

     Right(character_expression , integer_expression)


●　character_expression：字符或二进制数据表达式。character_expression可以是常量、变量或列。

●　integer_expression：正整数。

本示例使用Right()函数在SQL Server数据库下从“MRBOOK”表达式中截取出“BOOK”，并返回这个表达式。运行结果如图23.17所示。
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图23.16　Left()函数在SQL Server数据库下将表达式从左截取一部分
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图23.17　Right()函数在SQL Server数据库下将表达式从右截取一部分

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     select Right('MRBOOK',4) as '从右截取'


3.Oracle：Ltrim()函数

在Oracle数据库中，Ltrim()函数的语法如下：

     Ltrim(expression1,expression2)


该函数的返回值为将字符串expression1截去左边字符串expression2的结果字符串，若省略expression2，则截去左边空格。

本示例使用Ltrim()函数在Oracle数据库下从“MRBOOK”表达式中截取出“BOOK”。运行结果如图23.18所示。

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select Ltrim('MRBOOK',’MR’) from dual;


4.Oracle：Rtrim()函数

在Oracle数据库中，Rtrim()函数的语法如下：

     Rtrim(expression1,expression2)


该函数的返回值是将字符串expression1截去右边字符串expression2的结果字符串，若省略expression2，则截去右边空格。

本示例使用Rtrim()函数在Oracle数据库下从“MRBOOK”表达式中截取出"MR"。运行结果如图23.19所示。
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图23.18　Ltrim函数在Oracle数据库下将表达式从左截取一部分
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图23.19　Ltrim()函数在Oracle数据库下将表达式从右截取一部分

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select Rtrim('MRBOOK',’BOOK’) from dual;


5.MySQL：Left()函数

在MySQL数据库中，Left()函数的语法如下：

     Left(character_expression , integer_expression)


该函数与SQL Server数据库中的Left()函数语法相同，这里不再赘述。

本示例使用Left()函数在MySQL数据库下将"mingri"表达式中截取出"ming"。运行结果如图23.20所示。

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select Left('mingri',4);


6.MySQL：Right()函数

在MySQL数据库中，Right()函数的语法如下：

     Right(character_expression , integer_expression)


Right(character_expression,integer_expression)

该函数与SQL Server数据库中的Right()函数语法相同，这里不再赘述。

本示例使用Right()函数在MySQL数据库下将"mingri"表达式中截取出"ri"。运行结果如图23.21所示。
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图23.20　Left()函数在MySQL数据库下截取指定表达式的内容
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图23.21　Right()函数在MySQL数据库下截取指定表达式的内容

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select Right('mingri',2);



23.4　查找/替换函数

查找函数主要是根据指定字符串查找指定表达式或字段内容出现的个数或位置；而替换函数主要将指定字符串去替换表达式或字段中的出现的内容。下面将分别介绍。

23.4.1　查找函数

在不同的数据库中，查找函数的名称和功能都是不一样的。下面将根据不同的数据库介绍查找函数的语法及应用。

1.SQL Server：CharIndex()函数

CharIndex()函数主要功能是返回字符串中指定表达式的起始位置，该函数的语法如下：

     CharIndex(expression1 , expression2 [ , start_location ]) 


●　expression1：一个表达式，其中包含要寻找的字符的次序。expression1是一个短字符数据类型分类的表达式。

●　expression2：一个表达式，通常是一个用于搜索指定序列的列。expression2属于字符串数据类型分类。

●　start_location：在expression2中搜索expression1时的起始字符位置。如果没有给定start_location，而是一个负数或零，则将从expression2的起始位置开始搜索。

本示例使用CharIndex()函数在SQL Server数据库下查找字符串“明日”在字符串“吉林省明日科技有限公司”出现的位置。运行结果如图23.22所示。
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图23.22　CharIndex()函数在SQL Server数据库下查找字符串出现位置

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     select CharIndex('明日','吉林省明日科技有限公司') as 查找出现的位置


2.SQL Server：SubString()函数

SubString()函数返回字符、binary、text或image表达式的一部分。该函数的语法如下：

     SubString(expression,start,length)


●　expression：是字符串、二进制字符串、text、image、列或包含列的表达式。不要使用包含聚合函数的表达式。

●　start：是一个整数，指定子串的开始位置。

●　length：是一个整数，指定子串的长度（要返回的字符数或字节数）。

本示例使用SubString()函数在SQL Server数据库下查询字符串“吉林省明日科技有限公司”中“明日科技”。运行结果如图23.23所示。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     select SUBSTRING('吉林省明日科技有限公司', 4, 4) as 返回新表达式
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图23.23　SubString()函数在SQL Server数据库下查询表达式的执行内容

3.SQL Server：Len()函数

Len()函数返回给定字符串表达式的字符（而不是字节）个数，其中不包含尾随空格。该函数的语法如下：

     Len(string_expression)


●　string_expression：要计算的字符串表达式。

本示例使用Len()函数在SQL Server数据库下查询字符串“吉林省明日科技有限公司”的字符数。运行结果如图23.24所示。
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图23.24　Len()函数在SQL Server数据库下查询表达式的字符数

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     select LEN('吉林省明日科技有限公司') as 字符数


4.SQL Server：PatIndex()函数

PatIndex()函数返回指定表达式中某模式第一次出现的起始位置。如果在全部有效的文本和字符数据类型中没有找到该模式，则返回零。该函数的语法如下：

     PatIndex('%pattern%',expression)


●　pattern：一个字符串。可以使用通配符，但pattern之前和之后必须有“%”字符（搜索第一个和最后一个字符时除外）。pattern是短字符数据类型类别的表达式。

●　expression：一个表达式，通常为要在其中搜索指定模式的列，expression为字符串数据类型类别。

本示例使用PatIndex()函数在SQL Server数据库下查找一个字符串在另一个字符串中出现的位置。运行结果如图23.25所示。
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图23.25　PatIndex()函数在SQL Server数据库下查找一个字符串在另一个字符串中出现的位置

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     select PATINDEX('%明日%','吉林省明日科技有限公司') as 位置


5.Oracle：Instr()函数

在Oracle数据库中，Instr()函数的语法如下：

     Instr(expression1,expression2,y,z)


该函数的作用是查找expression2表达式在expression1中的位置，若不在expression1中，则返回0。同时，如果执行了y参数，则从第y个字符开发查找；若指定了z参数，表示查找expression2表达式在expression1中第z次出现的位置。

本示例使用Instr()函数在Oracle数据库中查找"is"表达式在"This is a example,isn't it?"这个表达式中从第4个字符开始出现的位置。运行结果如图23.26所示。
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图23.26　Instr()函数在Oracle数据库下查找"is"表达式在"This is a example,isn't it?"表达式中出现的位置

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select instr(‘This is a example,is not it’,’is’,4,2) from dual;


6.Oracle：Length()函数

在Oracle数据库中，Length()函数的语法如下：

     Length(ex)


该函数功能是返回ex表达式的字符长度。

本示例使用Length()函数在Oracle数据库下查询“吉林省明日科技有限公司”字符串的长度。运行结果如图23.27所示。

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select length('吉林省明日科技有限公司') from dual;


7.Oracle：SubStr()函数

在Oracle数据库中，SubStr()函数的语法如下：

     SubStr(expression,x,y)


该函数返回expression中从x个字符开始到第y个字符结束的子串。若不指定y参数，则返回从第x个字符直到结束的子串。

本示例使用SubStr()函数在Oracle数据库下从“吉林省明日科技有限公司”表达式截取出“明日科技”。运行结果如图23.28所示。
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图23.27　Length()函数在Oracle数据库下查询指定表达式的长度
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图23.28　SubStr()函数在Oracle数据库下截取指定表达式的内容

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select SubStr('吉林省明日科技有限公司',4,4) from dual;


8.MySQL：SubString()函数

在MySQL数据库中，SubString()函数的语法如下：

     SubString(expression,x,y)


该函数与Oracle数据库中SubStr()函数的语法及应用相同，这里不再赘述。

本示例使用SubString()函数在MySQL数据库下将"mingrisoft"表达式中的"ri"进行截取。运行结果如图23.29所示。

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select subString('mingrisoft',5,2);


9.MySQL：Instr()函数

在MySQL数据库，Instr()函数的语法如下：

     Instr(expression1,expression2,y,z);


该函数与Oracle数据库中Instr()函数的语法及应用相同，这里不再赘述。

本示例使用Instr()函数在MySQL数据库下查询"mingrisoft"表达式中的"ri"出现的位置。运行结果如图23.30所示。

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select Instr(‘mingrisoft’,’ri’);
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图23.29　SubString()函数在MySQL数据库下截取指定表达式的内容
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图23.30　Instr()函数在MySQL数据库下截取指定表达式的内容

10.MySQL：Length()函数

在MySQL数据库中，Length()函数的语法如下：

     Length(ex)


该函数返回的是ex表达式的字符长度。

本示例使用Length()函数在MySQL数据库下查询"mingrisoft"表达式中的字符长度。运行结果如图23.31所示。

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select Length(‘mingrisoft’);


11.MySQL：Locate()函数

在MySQL数据库中，Locate()函数的语法如下：

     Locate(substr,str,pos) 


该函数返回子串str在字符串substr第一个出现的位置，从位置pos开始。如果str不是在substr里面，返回0。

本示例使用Locate()函数在MySQL数据库下返回"ri"在"mingrisoft"中出现的位置。运行结果如图23.32所示。
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图23.31　Length()函数在MySQL数据库下返回指定表达式的字符长度
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图23.32　Locate()函数在MySQL数据库下返回一个表达式在另一个表达式出现的位置

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select Locate('ri','mingrisoft')


12.MySQL：Field()函数

在MySQL数据库中，Field()函数的语法如下：

     Field(str,str1,str2,str3,...)


该函数返回str在str1，str2，str3，…清单的索引。如果str没找到，返回0。

本示例使用Field()函数在MySQL数据库下返回一个表达式在其他表达式的索引。运行结果如图23.33所示。
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图23.33　Field()函数在MySQL数据库下返回一个表达式在其他表达式的索引

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select FIELD('ej', 'Hej', 'ej', 'Heja', 'hej', 'foo');


13.MySQL：Elt()函数

在MySQL数据库中，Elt()函数的语法如下：

     Elt(N,str1,str2,str3,...)


如果N=1，返回str1；如果N=2，返回str2，依此类推。如果N小于1或大于参数个数，返回NULL。Elt()函数是Field()函数的反运算。

本示例使用Elt()函数在MySQL数据库下的一组表达式中，根据要求返回指定表达式的内容。运行结果如图23.34所示。
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图23.34　Elt()函数在MySQL数据库下返回指定表达式的内容

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select Elt(1,'ej','Heja','hej','foo'),Elt(4,'ej','Heja','hej','foo');


23.4.2　替换函数

在不同的数据库中，替换函数的名称和功能都是不一样的。下面将根据不同的数据库介绍替换函数的语法及应用。

1.SQL Server：Replace()函数

在SQL Server数据库中，Replace()函数的主要功能是用第三个表达式替换第一个字符串表达式中出现的所有第二个给定字符串表达式。该函数的语法如下：

     Replace('string_expression1','string_expression2','string_expression3')


●　'string_expression1'：待搜索的字符串表达式。string_expression1可以是字符数据或二进制数据。

●　'string_expression2'：待查找的字符串表达式。string_expression2可以是字符数据或二进制数据。

●　'string_expression3'：替换用的字符串表达式。string_expression3可以是字符数据或二进制数据。

本示例使用Replace()函数在SQL Server数据库下，用“科技”字符串替换“明日软件”字符串中出现的“软件”字符串。运行结果如图23.35所示。
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图23.35　Replace()函数在SQL Server数据库下实现替换功能

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     select Replace('明日软件','软件','科技') as Replace函数的应用


2.SQL Server：Stuff()函数

在SQL Server数据库中，Stuff()函数的主要功能是删除指定长度的字符并在指定的起始点插入另一组字符。该函数的语法如下：

     Stuff(character_expression,start,length,character_expression)


●　character_expression：由字符数据组成的表达式。character_expression可以是常量、变量，也可以是字符或二进制数据的列。

●　start：是一个整型值，指定删除和插入的开始位置。如果start或length是负数，则返回空字符串。如果start比第一个character_expression长，则返回空字符串。

●　length：是一个整数，指定要删除的字符数。如果length比第一个character_expression长，则最多删除到最后一个character_expression中的最后一个字符。

本示例使用Stuff()函数在SQL Server数据库下，在“吉林省有限公司”字符串中插入“明日科技”字符串，插入结果为“吉林省明日科技有限公司”。运行结果如图23.36所示。
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图23.36　Stuff()函数在SQL Server数据库下替换表达式的指定内容

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     select Stuff('吉林省有限公司',4,0,'明日科技') as Stuff函数的应用


3.Oracle：Replace()函数

在Oracle数据库中，Replace()函数的语法如下：

     Replace('string_expression1','string_expression2','string_expression3')


在该函数中，如果省略string_expression3参数，则将string_expression1中为string_expression2的地方删除。

本示例使用Replace()函数在Oracle数据库下，用“科技”字符串替换“明日软件”字符串中出现的“软件”字符串，以及在“明日科技有限公司”字符串中删除“有限公司”字符串。运行结果如图23.37所示。
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图23.37　Replace()函数在Oracle数据库实现替换功能

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     Select Replace('明日软件','软件','科技') Replace函数的替换功能,
     Replace('明日科技有限公司','有限公司') Replace函数的删除功能
     From dual
     ;


4.Oracle：Translate()函数

在Oracle数据库下，Translate()函数的语法如下：

     Translate(string,from_str,to_str)


该函数返回将所有出现的from_str替换为to_str以后的string。Translate是Replace所提供的功能的一个超集。如果from_str比to_str长，那么在from_str中而不在to_str中的额外字符将被从string中删除，因为它们没有相应的替换字符。to_str不能为空。Oracle将空字符串解释为NULL，并且如果Translate()函数中的任何参数为NULL，那么结果也是NULL。

本示例使用Translate()函数在Oralce数据库下，将字符串“明日图书”替换成“明日软件”。运行结果如图23.38所示。

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select Translate('明日图书',’图书’,'软件') from dual;


5.MySQL：Replace()函数

在MySQL数据库中，Replace()函数的语法如下：

     Replace('string_expression1' , 'string_expression2' , 'string_expression3')


该函数与SQL Server数据库中的Replace()语法是相同的，但是，应用中必须存在string_expression3表达式，且不具备删除功能。

本示例使用Replace()函数在MySQL数据库下，用“科技”字符串替换“明日软件”字符串中出现的“软件”字符串。运行结果如图23.39所示。
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图23.38　Translate()函数在Oracle数据库下替换指定表达式的内容
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图23.39　Replace()函数在MySQL数据库下实现替换功能

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     Select Replace('明日软件','软件','科技');


6.MySQL：Format()函数

在MySQL数据库中，Format()函数的语法如下：

     Format(X,D)


该函数的主要功能是格式化数字X为类似于格式“###”，四舍五入到D位小数。如果D为0，结果将没有小数点和小数部分。

本示例使用Format()函数在MySQL数据库下分别对“12332.123456”、“12332”和“12332.2”进行格式化。运行结果如图23.40所示。
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图23.40　Format()函数在MySQL数据库下对数字型表达式格式化内容

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select Format(12332.123456,4),Format(12332.1,4), Format(12332.2,0);



23.5　其他字符处理函数

字符处理函数对二进制数据、字符串和表达式执行不同的运行和处理。本小节所介绍的字符处理函数主要包括转换函数、修改函数和比较函数。下面将分别进行介绍。

23.5.1　转换函数

转换函数就是将表达式类型进行转换。下面将根据不同的数据库介绍转换函数语法和具体应用。

1.SQL Server：AscII()函数

在SQL Server数据库中，AscII()函数返回字符表达式最左端字符的ASCII码值。该函数的语法如下：

     AscII(integer_expression)


●　integer_expression：介于0～255的整数。如果整数表达式不在此范围内，将返回NULL值。

本示例使用AscII()函数在SQL Server数据库下，将"loving"和“12345”两个表达式转换成AscII值。运行结果如图23.41所示。
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图23.41　AscII()函数在SQL Server数据库下将指定表达式转换成AscII值

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     select ascII('loving') as 转型1,ascII(123456) as 转型2


SQL语句说明：字符串"loving"经过AscII()函数输出的是小写字母“I”的AscII的值108，而“123456”经过AscII()函数输出的AscII值是49。

2.SQL Server：Char()函数

在Sql Server数据库中，Char()函数用于将ASCII码转换为字符。该函数的语法如下：

     Char(integer_expression)


●　integer_expression：数值必须是0～255的整数，如果整数表达式不在此范围内，将返回NULL值。

本示例使用Char()函数在SQL Server数据库下，将“65”、“97”、“67”、“36”、“98”和“38”这6个AscII值转换成字符后进行累加。运行结果如图23.42所示。
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图23.42　Char()函数在SQL Server数据库下将AscII值转换成字符

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

   SELECT CHAR(65) + CHAR(97) + CHAR(67) + CHAR(36) + CHAR(98) + CHAR(38) 类型转换


3.SQL Server：Str()函数

在Sql Server数据库中，Str()函数的主要功能是由数字数据转换来的字符数据。该函数的语法如下：

     Str(float_expression [ , length [ , decimal ] ])


●　float_expression：是带小数点的近似数字（float）数据类型的表达式。在Str()函数中不能将函数或子查询用做float_expression。

●　length：是总长度，包括小数点、符号、数字或空格。默认值为10。

●　decimal：是小数点右边的位数。

本示例使用Str()函数在SQL Server数据库下，将“123.45”和“123.45”两个数字型表达式转换成字符型表达式。运行结果如图23.43所示。
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图23.43　Str()函数在SQL Server数据库下将数字型表达式转换成字符型表达式

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     SELECT STR(123.45, 6, 1) 类型转换1,STR(123.45, 2, 2) 类型转换2


Str(123.45,6,1)指的是将包含5个数字和一个小数点的表达式转换为有6个位置的字符串。数字的小数部分四舍五入为一个小数位；Str(123.45,2,2)指的是当表达式超出指定长度时，字符串为指定长度返回**。

4.Oracle：AscII()函数

在Oracle数据库中，AscII()函数的语法如下：

     AscII(x)


该函数返回字符x的十进制数，即x的AscII值。

本示例使用AscII()函数在Oracle数据库下，将"loving"和“12345”两个表达式转换成AscII值。运行结果如图23.44所示。

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select ascII('loving') 转型1,ascII(123456) 转型2 from dual;


5.Oracle：Chr()函数

在Oracle数据库中，Chr()函数的语法如下：

     Chr(x)


该函数返回的是AscII值为x的字符。

本示例使用Chr()函数在Oracle数据库下，将“65”和“97”这两个AscII值转换成字符。运行结果如图23.45所示。
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图23.44　AscII()函数在Oracle数据库下将指定表达式转换成AscII值
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图23.45　AscII()函数在Oracle数据库下将AscII值转换成字符

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     Select chr(65),chr(97) from dual;


6.MySQL：AscII()函数

在MySQL数据库中，AscII()函数的语法如下：

     AscII(integer_expression)


该函数与SQL Server数据库中AscII()函数语法和应用相同，这里不再赘述。

本示例使用AscII()函数在MySQL数据库下，将"loving"和“12345”两个表达式转换成AscII值。运行结果如图23.46所示。

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select ascII('loving'),ascII(123456);


7.MySQL：Char()函数

在MySQL数据库中，Char()函数的语法如下：

     Char(x)


该函数返回的是AscII值为x的字符。

本示例使用Char()函数在MySQL数据库下，将“65”和“97”这两个AscII值转换成字符。运行结果如图23.47所示。
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图23.46　AscII()函数在MySQL数据库下将指定表达式转换成AscII值
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图23.47　Char()函数在MySQL数据库下将AscII值转换成字符

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     SELECT CHAR(65), CHAR(97);


8.MySQL：Hex()函数

在MySQL数据库中，Hex()函数的语法如下：

     Hex(N)


该函数返回N的十六进制数，其中N是一个长整型（BIGINT）数字。如果N是NULL，返回NULL。

本示例使用Hex()函数在MySQL数据库下，将“225”和“200”这两个数字转换十六进制数。运行结果如图23.48所示。
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图23.48　Hex()函数在MySQL数据库下将表达式转换成十六进制数

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     Select Hex(225), Hex(200);


23.5.2　修改函数

下面介绍在不同的数据库中修改函数的语法和具体应用。

1.SQL Server：Replicate()函数

在SQL Server数据库中，Replicate()函数用来以指定的次数重复字符表达式。该函数的语法如下：

     Replicate(character_expression,integer_expression)


●　character_expression：由字符数据组成的字母数字表达式。character_expression可以是常量或变量，也可以是字符列或二进制数据列。

●　integer_expression：是正整数。如果integer_expression为负，则返回空字符串。

本示例使用Replicate()函数在SQL Server数据库下，将"loving"表达式重复输入3次。运行结果如图23.49所示。
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图23.49　Replicate函数在SQL Server数据库下重复输入表达式

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     select  replicate('loving',3) as 连续输出重复数据


2.SQL Server：Reverse()函数

在SQL Server数据库中，Reverse()函数用于返回字符表达式的反转。该函数的语法如下：

     Reverse(character_expression)


●　character_expression：由字符数据组成的表达式。character_expression可以是常量、变量，也可以是字符或二进制数据的列。

本示例使用Reverse()函数在SQL Server数据库下，将“技科日明”表达式反转输出。运行结果如图23.50所示。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     select Reverse('技科日明') as 反转输出


3.SQL Server：Space()函数

在SQL Server数据库中，Space()函数用于返回由重复的空格组成的字符串。该函数的语法如下：

     Space(integer_expression)


●　integer_expression：是表示空格个数的正整数。如果integer_expression为负，则返回空字符串。

本示例使用Space()函数在SQL Server数据库下在连续的字符串中插入10个空格。运行结果如图23.51所示。

[image: ]


图23.50　Reverse()函数在SQL Server数据库下将表达式反转
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图23.51　Space()函数在SQL Server数据库下在字符串中连续的插入空格

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     SELECT '明日科技'+','+SPACE(10)+'生日快乐！'


4.SQL Server：QuoteName()函数

在SQL Server数据库中，QuoteName()函数返回带有分隔符的Unicode字符串，分隔符的加入可使输入的字符串成为有效的SQL Server分隔标识符。语法如下：

     QuoteName(character_string [, quote_character]) 


●　character-string：Unicode字符数据字符串。character_string是sysname值。

●　quote_character：用做分隔符的单字符字符串。可以是单引号（'）、左括号或右括号（[]）或者双引号（"）。如果未指定quote_character，则使用括号。

本示例使用QuoteName()函数在SQL Server数据库下返回带有分隔符的Unicode字符串。运行结果如图23.52所示。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     SELECT QUOTENAME('abc[]def')


5.Oracle：Lpad()函数

在Oracle数据库中，Lpad()函数的语法如下：

     Lpad(x,y[,z])


该函数在字符串x的左边用字符串z来填充，直到长度为y时为止。

本示例使用Lpad()函数在Oracle数据库下，在"Very Good"表达式左侧填充"mingrisoft"表达式。运行结果如图23.53所示。
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图23.52　QuoteName()函数在SQL Server数据库下返回带有分隔符的Unicode字符串
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图23.53　Lpad()函数在Oracle数据库下在表达式左边填充另一个表达式

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select lpad(‘Very Good’,21,’mingrisoft  ’) from dual;


6.Oracle：Rpad()函数

在Oracle数据库中，Rpad()函数的语法如下：

     Rpad(x,y[,z])


该函数在字符串x的右边用字符串z来填充，直到长度为y时为止。

本示例使用Rpad()函数在SQL Server数据库下，在"Very Good"表达式右侧填充"mingrisoft"表达式。运行结果如图23.54所示。

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select Rpad(‘Very Good’,21,’  mingrisoft’) from dual;


7.MySQL：Lpad()函数

在MySQL数据库中，Lpad()函数的语法如下：

     Lpad(x,y[,z])


该函数与Oracle数据库中的Lpad()函数的语法及应用相同，这里不再赘述。

本示例实现的是将字符串"lpad"从左边添加字符“*”至10个字符长度。运行结果如图23.55所示。
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图23.54　Rpad()函数在Oracle数据库下在表达式右侧填充另一个表达式
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图23.55　Lpad()函数在MySQL数据库下从左边填补直到达到n个字符长度

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select lpad(‘lpad’,10,’*’);


8.MySQL：Rpad()函数

在MySQL数据库中，Rpad()函数用于将某字符串右边添加至第n个字符长度。语法如下：

     Rpad(str,x,pad)


●　str：表示要进行处理的字符串。

●　x：表示填充到达的长度。

●　pad：表示进行填充的字符串。

本示例实现的是在MySQL数据库下使用Rpad()函数将字符串"mrsoft"用字符串“*”添加至10个字符长度。运行结果如图23.56所示。

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select rpad(‘mrsoft’,10,’*’);


9.MysQL：INSERT()函数

在MySQL数据库中，INSERT()函数表示将某字符串从第x位置开始到第y个字符结束的子串，用另一个字符串替换。具体语法如下：

     INSERT(str,x,y,inser)


●　str：表示要进行处理的字符串。

●　x：表示要截取的开始位置。

●　y：表示截取的结果位置。

●　inser：表示要替换的字符串。

本实例实现的是在MySQL数据库下使用INSERT()函数将字符串"HELLO mrsoft"中从第7位开始至第12位结束的字符串，替换为“MRSOFT”。运行结果如图23.57所示。

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select insert('HELLO mrsoft',7,12,'MRSOFT');
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图23.56　Rpad()函数在MySQL数据库下进行从右边填补直到达到指定字符长度
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图23.57　使用INSERT()函数执行字符替换

10.MysQL：Space()函数

Space()函数的语法如下：

     Space(N)


该函数用于返回由N个空格组成的字符串。

本示例实现的是在MySQL数据库下使用Length()函数确定表达式Space(5)返回的字符串长度。运行结果如图23.58所示。

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select length(space(5));


11.MySQL：Repeat()函数

在MySQL数据库中，Repeat()函数用于返回重复某一个字符n次后的结果。具体语法如下：

     Repeat(str,n)


●　str：表示任意字符串。

●　n：表示将字符串str重复的次数。

本示例实现的是在MySQL数据库下应用Repeat()函数，将字符串"hello"重复3次，运行结果如图23.59所示。
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图23.58　Length()函数在MySQL数据库下返回Space(5)的字符长度
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图23.59　在MySQL数据库下应用Repeat()函数

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select repeat(‘hello’,3);


12.MySQL：Quote()函数

MySQL数据库中Quote()函数的语法如下：

     Quote(str)


该函数表示用反斜杠转义str字符串中的单引号。

本示例实现的是应用Quote()函数将字符串“你好：'mrsoft'”中的单引号转义为“\”。运行结果如图23.60所示。

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select quote(‘’你好：’’mrsoft’);


13.MySQL：Reverse()函数

在MySQL数据库中Reverse()函数的语法如下：

     Reverse(str)


该函数用于颠倒字符串str的结果。

本示例实现的是在MySQL数据库下使用Reverse()函数，将字符串"abcdfeg"颠倒输出。运行结果如图23.61所示。
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图23.60　在MySQL数据库下应用Quote()函数
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图23.61　使用Reverse()函数将字符颠倒输出

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select reverse(‘abcdefg’);


23.5.3　比较函数

下面介绍不同的数据库中比较函数的语法和具体应用。

1.SQL Server：SoundEx()函数

在SQL Server数据库下，SoundEx()函数返回由4个字符组成的代码（SOUNDEX）以评估两个字符串的相似性。语法如下：

     SoundEx(str)


●　str：是字符数据的字母数字表达式。可以是常数、变量或列。

SoundEx()函数将字符串转换成由4个字符组成的代码，以查找相似的词或名称。代码的第一个字符是str的第一个字符，代码的第二个字符到第四个字符是数字。将忽略str中的元音，除非它们是字符串的第一个字母。该函数可以嵌套字符串函数。

本示例实现的是在SQL Server数据库下使用SoundEx()函数，返回字符串"kate"和"kite"的发音描述。运行结果如图23.62所示。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     select soundex('kate') as 'kate',soundex('kite') as 'kite'


2.SQL Server：Difference()函数

在SQL Server数据库中，Difference()函数用于两个字符表达式的SOUNDEX值之差。该函数的语法如下：

     Difference(str1,str2)


●　str1、str2为任意char或varchar的表达式。

该函数返回的整数是SOUNDEX值中相同字符的个数。返回的值从0～4不等，4表示SOUNDEX值相同。

本示例实现的是在SQL Server数据库下使用SoundEx()函数返回字符串"Blotchet-Halls"与字符串"Greene"的发音描述。并通过Difference函数返回两个字符表达式的SOUNDEX值之差。运行结果如图23.63所示。
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图23.62　在SQL Server数据库下应用SoundEx()函数
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图23.63　在SQL Server数据库下使用Difference()函数

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     SELECT SOUNDEX('Blotchet-Halls') as 'Blotchet-Halls',
       SOUNDEX('Greene') as 'Greene',
       DIFFERENCE('Blotchet-Halls', 'Greene')as '发音相差'


3.Oracle：SoundEx()函数

在Oracle数据库中，SoundEx()函数用于返回与指定字符串的发音表示。具体语法如下：

     SoundEx(str)


●　str：任意字符串。

本示例实现的是在Oracle数据库中返回字符串"meet"与"meat"的发音描述。运行结果如图23.64所示。

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select soundex('meet'),soundex('meat')from dual;


4.MySQL：StrCmp()函数

在MySQL数据库中，StrCmp()函数用于比较两个字符串。具体语法如下：

     StrCmp(s1,s2)


该函数用于返回比较字符串s1和字符串s2后的值。如果两个参数相同，则返回0；如果第1个大于第2个则返回1；否则返回-1（字符串比较是不区分大小写的，除非指定BINARY关键字或者涉及的值是BLOB）。

本示例实现的是在MySQL数据库下应用StrCmp()函数比较字符'y'与字符'w'，以及字符'a'与BINARY'A'。运行结果如图23.65所示。
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图23.64　在Oracle数据库下使用SoundEx()函数
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图23.65　使用StrCmp()函数比较字符

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select StrCmp(‘y’,‘w’), StrCmp(‘a’,BINARY‘A’);


5.MySQL：SoundEx()函数

在MySQL数据库中，SoundEx()函数的语法如下：

     SoundEx(str)


该函数用于返回与字符串str同音的字符串。一个标准的同音字符串长是4个字符，但是SoundEx()函数可以返回任意长的字符串。给定字符串的所有非数字字符被忽略，所有在A～Z之外的国籍字母当做元音处理。

本示例实现的是在MySQL数据库中应用SoundEx()函数，返回与字符串"see"与"sea"的同音字符串。运行结果如图23.66所示。
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图23.66　在MySQL数据库下应用SoundEx()函数

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select soundEX(‘see’),soundEX(‘sea’);



第24章　日期时间处理函数

24.1　日期时间获取函数

24.1.1　日期获取函数

1.SQL Server：GetDate()函数

GetDate()函数可以按DATETIME值的SQL Server标准内部格式返回当前系统日期和时间。

语法如下：

     GetDate()


其返回值的数据类型为DATETIME。

日期函数可用在SELECT语句的选择列表或用于查询的WHERE子句中。

在设计报表时，GetDate()函数可用于在每次生成报表时打印当前日期和时间。GetDate()函数对于跟踪活动也很有用，例如记录事务在某一账户上发生的时间。

GetDate()函数除了可以用在SQL查询中使用，还可以在CREATE TABLE语句中使用GetDate()函数。

本示例实现的是在创建employees表时，用GetDate()函数给出员工雇佣时间的默认值。运行结果如图24.1所示。
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图24.1　示例的运行结果

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql
     GO
     CREATE TABLE employees
     (emp_id char(1) NOT NULL,
     emp_lname varchar(40) NOT NULL,
     emp_fname varchar(20) NOT NULL,
     emp_hire_date datetime DEFAULT GETDATE(),
     emp_mgr varchar(30),
     )
     GO
     SELECT GETDATE() AS 当前时间
     GO


2.SQL Server：Day()函数

Day()函数返回代表指定日期的天的日期部分的整数。语法如下：

     Day(date)


●　date：类型为datetime或smalldatetime的表达式。

其返回值的数据类型为int。

本示例实现的是利用Day()函数求指定日期的天的日期部分的整数。运行结果如图24.2所示。
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图24.2　用Day()函数指定日期的天的日期部分的整数

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     SELECT
      DAY(0) AS MY_DAY1,DAY('06/24/2013')AS MY_DAY2
     GO





注意
 　SQL Server将0解释为01/01/1900。



3.SQL Server：Month()函数

Month()函数用于返回代表指定日期月份的整数。

语法如下：

     Month(date)


●　date：返回datetime或smalldatetime值或日期格式字符串的表达式。仅对1753年1月1日后的使用datetime数据类型。

返回值的数据类型为int。将datetime值包含在引号中，对于早期日期，可将其存储为字符数据。

本示例实现的是利用Month()函数求当天日期的月份值。运行结果如图24.3所示。
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图24.3　用Month()函数求当天日期的月份值

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     SELECT MONTH(GETDATE()) AS 当前月份





注意
 　（1）Month等价于DatePart(mm,date)。

　　　（2）SQL Server将0解释为01/01/1900。



4.SQL Server：Year()函数

Year()函数用于返回表示指定日期中的年份的整数。

语法如下：

     Year(date)


●　date：datetime或smalldatetime类型的表达式。

其返回值的数据类型为int。




注意
 　（1）此函数等价于DatePart(yy,date)。

（2）SQL Server将0解释为01/01/1900。

（3）在使用日期函数时，其日期只应在1753年—9999年，这是SQL Server系统所能识别的日期范围，否则会出现错误。



本示例是利用Year()函数返回指定日期的年份信息。运行结果如图24.4所示。

[image: ]


图24.4　使用Year()函数

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     SELECT YEAR(-1) AS MY_YEAR1,YEAR(3) AS MY_YEAR2,YEAR('06/20/2013') AS MY_YEAR3


5.SQL Server：DateName()函数

DateName()函数返回代表指定日期的指定日期部分的字符串。

语法如下：

     DateName(datepart , date)


●　datepart：是指定应返回的日期部分的参数。

其返回类型为nvarchar。

本示例实现的是利用DataName()函数从GetDate()函数返回的日期中提取月份名。运行结果如图24.5所示。

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     SELECT DATENAME(month, getdate()) AS 'Month Name'


6.Oracle：SysDate()函数

SysDate()函数用来获得系统的当前日期。

本示例实现的是应用SysDate()函数用来获得系统的当前日期。运行结果如图24.6所示。
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图24.5　应用DateName()函数提取月份名
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图24.6　应用SysDate()函数获取系统的当前日期

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select to_char(sysdate,'dd-mon-yyyy day') from dual;


7.Oracle：Current_Date()函数

Current_Date()函数返回当前所在时区的默认时间。

本示例首先更改当前会话，然后利用Current_Date()函数获取当前session所在时区的默认时间。运行结果如图24.7所示。

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     alter session set nls_date_format = 'mm-dd-yyyy' ;
     select current_date from dual;


8.Oracle：Last_Day()函数

Last_Day()函数用于返回日期所在月的最后一天。

本示例应用Last_Day()函数从当前日期算起获取当月的最后一天的日期。运行结果如图24.8所示。

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

       select to_char(sysdate,'yyyy.mm.dd')sdate,to_char(last_day(sysdate),'yyyy.mm.dd')   lastday from dual;
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图24.7　示例运行效果
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图24.8　Last_Day()函数获取当月最后一天

9.Oracle：Next_Day()函数

Next_Day()函数用于返回特定日期之后的工作日所对应的日期。当使用工作日时，工作日值必须与日期语言匹配。假定日期语言为AMERICAN，那么周五对应于FRIDAY；假定日期语言为简体中文时，那么周五对应于“星期五”。

本示例以显示当前日期以及下周五对应的日期为例，说明使用函数Next_Day()的方法。运行结果如图24.9所示。

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     SELECT sysdate,next_day(sysdate,'星期五') Friday FROM dual;


10.Oracle：Months_Between()函数

Months_Between(d1,d2)函数返回d1与d2间的月份差，视d1,d2的值大小，结果可正可负，当然也有可能为0。

本示例应用Months_Between()函数判断两个日期之间的月份差。运行结果如图24.10所示。
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图24.9　应用Next_Day()函数获取星期几的日期
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图24.10　应用Months_Between()函数获取月份差

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     SELECT months_between(SYSDATE,date'2013-6-14') FROM dual;


11.Oracle：DBTimeZone()函数

DBTimeZone()函数用于返回时区。

本示例使用DBTimeZone()函数用于返回时区。运行结果如图24.11所示。

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select dbtimezone from dual;


12.MySQL：Date()函数

Date()函数的语法如下：

     Date(expr)


Date()函数用来提取日期或日期时间表达式expr中的日期部分。

本示例应用Date()函数在日期时间表达式‘2013-3-1010:17:00’中提取相应的日期。运行结果如图24.12所示。
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图24.11　使用DBTimeZone()函数用于返回时区
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图24.12　使用Date()函数提取表达式中的日期

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     SELECT DATE('2013-3-10 10:17:00');


13.MySQL：Now()函数

Now()函数返回当前日期和时间值。根据该函数被调用时的上下文，返回值或者是一个"CCYY-MM-DD hh:mm:ss"格式的字符串，或者是一个"CCYYMMDDhhmmss"格式的数值。具体格式取决于该函数是否用在字符串中或数字语境中。

本示例应用Now()函数来获取系统当前日期时间。运行结果如图24.13所示。

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     SELECT NOW();


14.MySQL：Last_Day()函数

Last_Day()函数的语法如下：

     Last_Day(date)


该函数用来获取一个日期或日期时间值，返回该月最后一天对应的值。若参数无效，则返回NULL值。

本示例应用Last_Day()函数根据给定日期表达式‘2013-03-12’计算出该年3月份的最后一天。运行结果如图24.14所示。
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图24.13　使用Now()函数获取当前日期时间
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图24.14　使用Last_Day()函数根据给定日期计算出该月的最后一天

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     SELECT LAST_DAY('2013-03-12');


15.MySQL：SysDate()函数

SysDate()函数是Now()的同义词。返回当前日期和时间值，格式为“YYYY-MM-DD HH:MM:SS”或“YYYYMMDDHHMMSS”，具体格式根据函数是否用在字符串或数字语境而定。

在一个存储程序或触发器中，SysDate()返回其执行的时间,而非存储过程或触发语句开始执行的时间。这个与Now()函数的运作有所不同。

16.MySQL：CurDate()函数

CurDate()函数用来获取当前日期。根据该函数被调用时的上下文，返回值或者是一个“CCYY-MM-DD”格式的字符串，或者是一个“CCYYMMDD”格式的数值。

本示例应用CurDate()函数来获取系统当前日期。运行结果如图24.15所示。

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     SELECT CURDATE(), CURDATE()+0;


17.MySQL：Month()函数

Month()函数的语法如下：

     Month(date)


该函数返回日期和时间值date中的月份值，范围为1～12。

本示例应用Month()函数来提取日期表达式‘2013-03-10’或‘20130310’中的月份。运行结果如图24.16所示。
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图24.15　使用CurDate()函数获取当前日期
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图24.16　使用Month()函数提取日期

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     SELECT MONTH('2013-03-10'),MONTH('20130310');


18.MySQL：DayOfMonth()函数

DayOfMonth()函数的语法如下：

     DayOfMonth(date)


该函数用来获取日期和时间值date是该月的几日，返回值是字符串形式的几日，取值范围为1～31。

本示例应用DayOfMonth()函数在给定的日期表达式‘2013-03-11’中提取是几日。运行结果如图24.17所示。

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     SELECT DAYOFMONTH('2013-03-11');


19.MySQL：DayOfYear()函数

DayOfYear()函数的语法如下：

     DayOfYear(date)


该函数用来返回日期和时间值date()对应的一年中的天数，取值范围是1～366。

本示例应用DayOfYear()函数来获取日期表达式‘2012-12-01’和‘2012-12-31’分别对应的一年中的天数。运行结果如图24.18所示。
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图24.17　使用DayOfMonth()函数获取给定日期是几日
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图24.18　DayOfYear()函数来查找给定的日期是一年中的第几天

操作步骤如下：

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下的SQL语句：

     SELECT DAYOFYEAR('2012-12-01'), DAYOFYEAR('2012-12-31');


20.MySQL：Year()函数

Year()函数的语法如下：

     Year(date)


该函数用来返回日期与时间date中的年份值，取值范围是1000～9999。

本示例应用Year()函数来提取给定日期表达式‘2013-3-10’中的年份。运行结果如图24.19所示。

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     SELECT YEAR('2013-3-10');


21.MySQL：To_Days()函数

To_Days()函数的语法如下：

     To_Days(date)


该函数可把日期值date转换为从公元元年1月1日开始计算的天数，它是一个数值，这个天数可以用From_Days()函数再次转换回原来的日期值（关于From_Days()函数稍后介绍）。




注意
 　To_Days()函数只能对格里高里历法日期（始于公元1582年）进行转换。



本示例应用To_Days()函数计算从公元元年1月1日开始到2013年3月10日的天数。运行结果如图24.20所示。
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图24.19　应用Year()函数提取年份
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图24.20　应用To_Days()函数计算从公元元年1月1日开始计算的天数

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     SELECT TO_DAYS('2013-3-10'),FROM_DAYS(735302);


22.MySQL：Period_Add()函数

Period_Add()函数的语法如下：

     Period_Add(period,n)


该函数主要用来获取从时间段起点period加上n个月后得到的结果。返回值的格式是CCYYMM。输入参数period的格式可以是CCYYMM或YYMM。需要特别注意的是，这两种格式都不是MySQL惯用的日期格式。

本示例应用Period_Add()函数分别在日期表达式‘201303’后加上12和在‘1303’后减去3得到的结果。运行结果如图24.21所示。

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     SELECT PERIOD_ADD(201303,12), PERIOD_ADD(1303,-3);


23.MySQL：From_Days()函数

From_Days()函数的语法如下：

     From_Days(N)


应用From_Days()函数可以把从公元元年1月1日开始计算的天数N（通常是一个来自To_Days()函数的返回值）转换为相应的日期，它是一个字符串。




注意
 　使用From_Days()函数只能转换出格里高里历法日期（始于公元1582年）。



本示例应用From_Days()函数计算从公元元年1月1日开始到‘2013-03-13’的天数。运行结果如图24.22所示。
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图24.21　应用Period_Add()函数获取在指定月份后加上n个月后的结果
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图24.22　应用From_Days()函数将To_Days()函数返回的值转换为对应的日期

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     SELECT TO_DAYS('2013-3-10'),FROM_DAYS(735302 + 3);


24.1.2　时间获取函数

1.MySQL：Time()函数

Time()函数的语法如下：

     Time(expr)


该函数用来提取一个时间或日期时间表达式中的时间部分，并将其以字符串形式返回。

本示例应用Time()函数提取给定日期时间表达式‘2013-03-1101:02:03’中的时间部分。运行结果如图24.23所示。

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     SELECT TIME('2013-03-11 01:02:03');


2.MySQL：Hour()函数

Hour()函数的语法如下：

     Hour(time)


Hour()函数用来提取日期中的小时，其返回值是日期和时间值time中的小时值，范围是0～23。

本示例实现的是提取日期与时间表达式‘2013-3-1510:17:00’中的小时数。运行结果如图24.24所示。
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图24.23　Time()函数提取日期时间表达式中的时间部分
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图24.24　使用Hour()函数提取日期中的小时

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     SELECT HOUR('2013-3-15 10:17:00');


3.MySQL：CurTime()函数

CurTime()函数用来获取当前时间。根据该函数被调用时的上下文，返回值或者是一个"hh:mm:ss"格式的字符串，或者是一个"hhmmss"格式的数值。

本示例应用CurTime()函数获取系统当前时间。运行结果如图24.25所示。

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     SELECT CURTIME(),CURTIME()+0;


4.MySQL：Second()函数

Second()函数的语法如下：

     Second(time)


该函数用来返回日期和时间值time中的秒值，范围是0～59。

本示例应用Second()函数获取时间‘10:05:03’中的秒值。运行结果如图24.26所示。
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图24.25　使用CurTime()函数获取当前时间
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图24.26　使用Second()函数获取时间中的秒值

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     SELECT SECOND('10:05:03');


5.MySQL：MicroSecond()函数

MicroSecond()函数的语法如下：

     MicroSecond(expr)


该函数用来从时间或日期时间表达式expr返回微秒值，其数字范围从0～999999。

本示例应用MicroSecond()函数来获取给定日期时间‘12:00:00.123456’中的微秒值。运行结果如图24.27所示。

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     SELECT MICROSECOND('12:00:00.123456');


6.MySQL：Minute()函数

Minute()函数的语法如下：

     Minute(time)


该函数用来返回日期和时间值time中的分钟值，范围是0～59。

本示例应用Minute()函数来获取给定时间‘10:17:59’中的分钟值17。运行结果如图24.28所示。
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图24.27　MicroSecond()函数获取日期时间表达式中的微秒值
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图24.28　使用Minute()函数获取给定时间中的分钟值

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     SELECT MINUTE('10:17:59');


7.MySQL：Quarter()函数

Quarter()函数的语法如下：

     Quarter(date)


该函数用来返回日期和时间值date确定的日子所在的季度值，范围为1～4。

本示例应用Quarter()函数来获取指定日期表达式‘2013-03-01’所在一年中的季度值。运行结果如图24.29所示。
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图24.29　使用Quarter()函数获取给定日期所在的季度值

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select QUARTER('2013-03-01');


24.1.3　星期函数

1.MySQL：DayName()函数

DayName()函数的语法如下：

     DayName(date)


DayName()函数用来计算某日为星期几，该函数返回值是字符串形式的星期几。

本示例应用DayTime()函数计算日期表达式‘2013-3-10’为星期几。运行结果如图24.30所示。

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     SELECT DAYNAME('2013-3-10');


2.MySQL：MonthName()函数

MonthName()函数语法如下：

     MonthName(date)


该函数主要返回日期和时间值date中的月份名称（字符串）。

本示例应用MonthName()函数来获取日期表达式‘2013-03-11’或‘20130311’中的月份。运行结果如图24.31所示。
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图24.30　使用DayName()函数计算某日为星期几
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图24.31　使用MonthName()函数获取日期表达式中的月份名称

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     SELECT MONTHNAME('2013-03-11'),MONTHNAME('20130311');


3.MySQL：DayOfWeek()函数

DayOfWeek()函数的语法如下：

     DayOfWeek(date)


该函数用来计算某日的星期索引，返回值是数值形式的星期几。按照ODBC标准的规定，星期几的范围是1～7，其中1代表Sunday（星期日），7代表Saturday（星期六）。

本示例应用DayOfWeek()函数来计算日期表达式‘2013-3-15’是星期几。运行结果如图24.32所示。

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     SELECT DAYOFWEEK('2013-3-15'),DAYNAME('2013-3-15');


4.MySQL：Week()函数

Week()函数的语法如下：

     Week(date)
     Week(date,first_day)


该函数返回日期或日期时间值date对应的星期数。其返回值如果只带一个参数，将返回一个0～53的数值以表示日期和时间值date落在了一年中的第几个星期里，且每个星期的第一天从星期日开始；当带有两个输入参数时，Week()函数仍将返回同样的值，但每个星期的第一天到底从星期几开始将由first_day参数来决定，如果first_day等于1，每个星期的第一天就从星期一开始。




注意
 　如果Week()函数的返回值是0，则表示给定的date值出现在该年度的第一个星期。



本示例应用Week()函数来计算每个星期的第一天是从星期几开始的3种情况。运行结果如图24.33所示。
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图24.32　使用DayOfWeek()函数计算某日的星期索引
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图24.33　使用Week()函数计算每个星期的第一天从星期几开始

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     SELECT WEEK('2013-03-10'); 
     SELECT WEEK('2013-03-10,0'); 
     SELECT WEEK('2013-03-10,1'); 


5.MySQL：WeekDay()函数

WeekDay()函数的语法如下：

     WeekDay(date)


该函数主要返回日期和时间值date是星期几，返回值是一个数值。星期几的范围是0～6，其中0代表Monday（星期一）、6代表Sunday(星期日)。另请参见DayOfWeek()函数的介绍并注意它们在返回值方面的区别。

本示例实现的是使用WeekDay()函数返回0～6的某个数值，从而指定给定日期是星期几。运行结果如图24.34所示。
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图24.34　使用WeekDay()函数返回给定日期是星期几

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     SELECT WEEKDAY('2013-3-9'),DAYNAME('2013-3-9'),WEEKDAY('2013-3-15'),DAYNAME   ('2013-3-15');


6.MySQL：WeekOfYear()函数

WeekOfYear()函数的语法如下：

     WeekOfYear(date)


该函数用来将日期的阳历周以数字形式返回，范围为1～53。它是一个兼容度函数，相当于Week(date,3)。

本示例应用WeekOf Year()函数返回给定日期时间表达式‘2013-03-12’是该年中的第几周。运行结果如图24.35所示。
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图24.35　使用WeekOfYear()函数返回给定日期的周数

操作步骤如下。

启动MySql数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     SELECT WEEKOFYEAR('2013-03-12');


7.MySQL：YearWeek()函数

YearWeek()函数的语法如下：

     YearWeek(date)
     YearWeek(date,fist_day)


该函数的返回值如果只带一个参数，将以“CCYYMM”的格式返回一个数值以表示给定日期和时间值date落在该年度的第几个星期里。这个返回值的取值范围是0～53，且以星期日为每个星期的第一天；如果带有两个输入参数，YearWeek()函数仍将返回同样的值，但每个星期的第一天到底是星期几将由fist_day参数来决定：如果fist_day等于0，每个星期的第一天就将是星期日；如果fist_day等于1，每个星期的第一天就将是星期一。

本示例应用YearWeek()函数计算每个星期的第一天是从星期几开始的3种情况。运行结果如图24.36所示。
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图24.36　使用YearWeek()函数计算每个星期的第一天从星期几开始

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     SELECT YEARWEEK('2013-01-01'), YEARWEEK('2013-01-01',0), YEARWEEK('2013-01-01',1);


需要注意的是，返回值里的年份可能与date值中的年份部分不一致。这种情况发生在Year Week()函数的返回值是0（即给定的date值出现在该年度的第一个星期日或星期一之前）的时候。但因为YearWeek()函数不允许返回值中的星期部分等于0，所以在遇到这种情况的时候，YearWeek()函数将以上一年的最后一个星期作为自己的返回值。

如以下示例代码：

     SELECT WEEK('2013-01-01'),YEARWEEK('2013-01-01');


上述代码的运行结果如图24.37所示。
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图24.37　YearWeek()函数的应用


24.2　日期时间处理函数

24.2.1　日期修改函数

1.SQL Server：DateAdd()函数

DateAdd()函数用于在向指定日期加上一段时间的基础上，返回新的datetime值。

语法如下：

     DateAdd(datepart , number, date)


●　datepart：用来规定应向日期的哪一部分返回新值的参数。

●　number：用来增加datepart的值。如果指定一个不是整数的值，则将舍去此值的小数部分。

●　date：返回datetime或smalldatetime值或日期格式字符串的表达式。

本示例应用DateAdd()函数计算食品信息表tb_foodstuff24中所有食品的“食品有效期”，即在原生产日期的基础上加上30天得到的。运行结果如图24.38所示。
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图24.38　DateAdd()函数的应用

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     USE db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     GO
     SELECT 食品名称,食品生产日期,
     DATEADD(day, 30, 食品生产日期) AS 食品有效期
     FROM tb_foodstuff24
     GO


2.Oracle：Add_Months()函数

Add_Months()函数返回指定月份加上n个月之后所得到的新的日期值，n可以为任何整数（可为负数）。

本示例使用Add_Months()函数计算在当前系统日期值上加上12个月和减去12个月分别计算出下一年和上一年该天的日期。运行结果如图24.39所示。

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select add_months(sysdate,12) "Next Year",
     add_months(sysdate,-12) "Last Year" from dual;


3.MySQL：AddDate()函数

AddDate()函数和DateAdd()函数是同义词，用于在向指定日期加上一段时间的基础上，返回新的datetime值。

AddDate()函数的语法如下：

     AddDate(expr,days)


该函数用来计算指定日期表达式expr中把日期增加到指定的days天数。

本示例使用AddDate()函数计算指定日期表达式“2013-04-01”中的天数加上12天后为该月的日期值。运行结果如图24.40所示。
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图24.39　Add_months()函数用于返回时区
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图24.40　AddDate()函数计算指定增加的天数后为几号的日期值

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     SELECT ADDDATE('2013-04-01',12);


4.MySQL：Date_Sub()函数

Date_Sub()函数的语法如下：

     Date_Sub(date,INTERVAL expr type)


●　date：是一个指定开始日期的DATETIME或DATE值。

●　expr：是指定加到开始日期或从开始日期减去的间隔值一个表达式，expr是一个字符串；它可以以一个“-”开始表示负间隔。type是一个关键词，指明表达式应该如何被解释。

表24.1显示了type和expr参数如何被关联。
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本示例应用Date_Sub()函数执行日期运算，将指定的日期时间表达式“2013-04-0100:00:00”减去指定的时间间隔“11:1:1”即减去1天1小时1分1秒。运行结果如图24.41所示。
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图24.41　使用Date_Sub()函数执行日期运算

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     SELECT DATE_SUB("2013-04-01 00:00:00", INTERVAL "1 1:1:1" DAY_SECOND);


5.MySQL：MakeDate()函数

MakeDate()函数通过计算给定年份值和一年中的天数值，返回一个日期。

MakeDate()函数的语法如下：

     MakeDate(year,dayofyear)


其中，参数dayofyear必须大于0，否则结果为NULL。

本示例通过在MakeDate()函数给出年份值2013和该年中的天数值31和32，分别计算出这两个给定天数值在该年中的日期值。运行结果如图24.42所示。
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图24.42　使用MakeDate()函数构造给定的日期值

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     SELECT MAKEDATE(2013,31), MAKEDATE(2013,32);


24.2.2　时间修改函数

1.MySQL：AddTime()函数

AddTime()函数的语法如下：

     AddTime(expr1,expr2) 


●　expr1：是一个时间或时间日期表达式。

●　expr2：是添加至expr1中然后返回结果，它是一个时间表达式。

本示例应用AddTime()函数计算给定日期时间表达式‘2013-4-245:28:10’上加上30秒后得到的新的日期时间值，获取新的日期时间值为“2013-04-24”。运行结果如图24.43所示。

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select ADDTIME('2013-4-24 5:28:10', '00:00:30');


2.MySQL：MakeTime()函数

MakeTime()函数的语法如下：

     MakeTime(hour,minute,second)


该函数返回由hour、minute和second参数计算得出的时间值。

本示例应用MakeTime函数将“12，15，30”组合成时间表达式即12小时15分30秒。运行结果如图24.44所示。
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图24.43　运行效果图
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图24.44　使用MakeTime()函数把小时、

分和秒组合标准时间表达式

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     SELECT MAKETIME(12,15,30);


3.MySQL：SubTime()函数

SubTime()函数的语法如下：

     SubTime(expr1,expr2)


该函数从expr1中提取expr2，然后返回结果。

●　expr1：一个时间或日期时间表达式。

●　expr2：一个时间表达式。

本示例应用SubTime()函数计算时间日期表达式中的时间表达式。运行结果如图24.45所示。
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图24.45　使用SubTime()函数执行时间运算

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     SELECT SUBTIME('2013-08-08 23:59:59.999999','1 1:1:1.000001');


4.MySQL：Sec_To_Time()函数

Sec_To_Time()函数用来把秒数转换为相应的时间值。

Sec_To_Time()函数的语法如下：

     Sec_To_Time(seconds)


根据该函数被调用时的上下文，Seconds是一个'hh:mm:ss'格式的字符串，或者是一个"HH:MM:SS"格式的数值。

本示例使用Sec_To_Time()函数将1234秒转换成小时、分钟和秒，值以‘HH:MM:SS’格式化。转换后的时间值为“00:20:34”格式的字符串。运行结果如图24.46所示。

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select SEC_TO_TIME(1234);


5.MySQL：Time_To_Sec()函数

Time_to_sec()函数是转换与时间值time相应的秒数。

Time_To_Sec()函数的语法如下：

     Time_To_Sec(time) 


该函数返回time参数，转换成秒。




注意
 　如果输入参数是一个timestamp值或是一个datetime类型的值，则使用Time_To_Sec()函数。



本示例使用Time_To_Sec()函数将时间‘00:00:21’转换成相应的秒数，转换后的秒数为‘21’秒。运行结果如图24.47所示。

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select Time_TO_SEC('00:00:21');
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图24.46　使用Sec_To_Time()函数将秒数值转换为小时、分钟和秒

[image: ]


图24.47　将时间转换为秒数


24.3　日期时间比较函数

24.3.1　日期比较函数

1.SQL Server：DateDiff()函数

DateDiff()函数返回跨两个指定的日期和时间边界数。

语法如下：

     DateDiff(datepart , startdate , enddate)


●　datepart：规定了应在日期的哪一部分计算差额的参数。

●　startdate：计算的开始日期。startdate是返回datetime或smalldatetime值或日期格式字符串的表达式。因为smalldatetime只精确到分钟，所以当用smalldatetime值时，秒和毫秒总是0。

●　enddate：是计算的终止日期。enddate是返回datetime或smalldatetime值或日期格式字符串的表达式。

本示例实现的是在db_mrsql数据库的员工信息表tb_yuangong24中，使用DateDiff()函数返回员工的“出生日期”和当前系统日期的边界数。运行结果如图24.48所示。
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图24.48　程序的运行结果

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql--使用db_mrsql数据库
     GO
     --在员工基本信息表"tb_yuangong24"中“出生日期”的值
     select 出生日期 from tb_yuangong24
     GO
     --使用DATEDIFF函数返回跨两个指定日期和时间边界数
     SELECT DATEDIFF(day, 出生日期, getdate()) AS 出生日期
     FROM tb_yuangong24
     GO


2.MySQL：DateDiff()函数

DateDiff()函数的语法如下：

     DateDiff(expr1,expr2)


该函数返回起始时间expr1和结束时间expr2之间的天数。expr1和expr2为日期或date-and-time表达式。计算中只用到这些值的日期部分。

本示例使用DateDiff()函数计算‘2013-08-0823:59:59’和‘2013-08-07’两个给定日期表达式之间的天数。运行结果如图24.49所示。

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     SELECT DATEDIFF('2013-08-08 23:59:59','2013-08-07');


3.MySQL：Period_Diff()函数

Period_Diff()函数的语法如下：

     Period_Diff(P1,P2) 


该函数返回周期P1和P2之间的月份数。P1和P2的格式应该为YYMM或YYYYMM。




注意
 　周期参数P1和P2不是日期值。



本示例使用Period_Diff()函数来计算两个特定日期表达式“1308”和“201207”之间的月份值。运行结果如图24.50所示。

[image: ]


图24.49　使用DateDiff()函数计算两个给定日期表达式之间的天数
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图24.50　使用Period_Diff()函数来计算两个日期表达式之间的月份值

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     SELECT PERIOD_DIFF(1308,201207);


24.3.2　时间比较函数

TimeDiff()函数的语法如下：

     TimeDiff(expr1,expr2)


该函数用来计算起始时间expr1与结束时间expr2之间的时间间隔。

本示例应用TimeDiff()函数计算给定日期时间表达式‘2013-5-112:00:00’和‘2013-5-110:00:00’之间的间隔时间。运行结果如图24.51所示。
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图24.51　使用TimeDiff()函数计算结定时间的时间间隔

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select TIMEDIFF('2013-5-1 12:00:00', '2013-5-1 10:00:00');



24.4　日期时间截取函数

24.4.1　获取日期时间各个部分

1.SQL Server：DatePart()函数

DatePart()函数代表返回指定日期部分的整数。

DatePart()函数的语法如下：

     DatePart(datepart , date)


●　datepart：指定应返回的日期部分的参数。

●　date：返回datetime或smalldatetime值或日期格式字符串的表达式。

本示例实现的是在db_mrsql数据库中，使用DatePart()函数获取当前月份的数值为4（即4月份）。运行结果如图24.52所示。
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图24.52　程序的运行结果

操作步骤如下。

（1）依次选择“开始”→“所有程序”→“Microsoft SQL Server 2008”→"SQL Server Management Studio"。在弹出的连接对话框中选择“SQL Server身份验证”，登录名为"sa"，密码为空。

（2）在"Microsoft SQL Server Management Studio"窗口中，单击“新建查询”按钮，然后在代码编辑区中输入相应代码，并单击工具栏上的运行按钮。此时结果将在窗口中显示出来。具体代码如下：

     use db_mrsql  --使用db_mrsql数据库
     GO
     --使用datepart函数获取当前月份的数值
     select datepart(month,Getdate()) 
     AS '获取当前月份（单位：月）'
     GO


2.Oracle：Extract()函数

Extract()函数找出日期或间隔值的字段值。

Extract()函数的语法如下：

     Extract(date_field from [datetime_value|interval_value])


本示例应用Extract()函数截取当前系统获取的日期中的月份。运行结果如图24.53所示。

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的SQL*Plus，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select extract(month from sysdate) "This Month" from dual;





说明
 　读者可根据本示例运行如下代码，截取由当前系统获取的年份上加上12个月后得到的年份。

     select extract(year from add_months(sysdate,12)) "Years Out" from dual;  




3.MySQL：Extract()函数

Extract()函数的语法如下：

     Extract(type FROM date)


Extract()函数所使用的时间间隔类型说明符与SubDate()函数的相同，但它是从时间类型标识符中截取日期的一部分，而不是执行日期运算。

本示例使用Extract()函数截取指定日期表达式‘2013-06-08’中年份的值，获取后的值为“2013”。运行结果如图24.54所示。
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图24.53　使用Extract()函数截取定日期表达式中月份
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图24.54　使用Extract()函数截取定日期表达式中年份

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     SELECT EXTRACT(YEAR FROM'2013-06-08');


24.4.2　日期时间截取函数

1.Oracle：Round()函数

Round()函数的语法如下：

     Round(date[,format])


●　date：一个日期值。

●　format：日期格式，该日期将由指定的元素格式所截去。忽略它则由最近的日期截去。

本示例使用Round()函数截取由当前系统获取的月份，并进行四舍五入计算。运行结果如图24.55所示。

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     set serveroutput on
     declare  curdate date;
     begin
     curdate := round(sysdate,'month');
     dbms_output.put_line(sysdate||'四舍五入后:'||curdate);
     end;





说明
 　根据本示例读者可以对整数“-123.456”进行四舍五入运算，小数点保留两位有效数字（运行结果：-123.46），代码实现如下：

     select round(-123.456, 2) from dual;




2.Oracle：Trunc()函数

Trunc()函数为指定元素而截去的日期值。

语法如下：

     Trunc(date[,format])


●　date：一个日期值。

●　format：日期格式，该日期将由指定的元素格式所截去。忽略它则由最近的日期截去。

本示例使用Trunc()函数截取由当前系统获得的日期值中的年份2013年。运行结果如图24.56所示。
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图24.55　Round()函数截取由当前系统获取的月份，并进行四舍五入计算
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图24.56　Trunc()函数截取由当前系统获得的日期值中的年份

操作步骤如下。

启动Oracle数据库中的"SQL*Plus"，输入用户名、口令和主机字符串后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select to_char(trunc(sysdate,'yyyy'),'yyyy')from dual;


下面对Trunc(date,'format')与Round(date,'format')作简单比较。

●　Trunc(date,'format')未指定format时，将日期截为12A.M.，不考虑是否在中午之前的条件。

●　Round(date,'format')未指定format时，如果日期中的时间在中午之前，则将日期中的时间截断为12A.M.（午夜，一天的开始），否则进到第二天。

24.4.3　日期时间格式化函数

1.MySQL：Date_Format()函数

Date_Format()函数的语法如下：

     Date_Format(date,format)


该函数按格式字符串format对日期和时间值date进行格式编排后得到的字符串。这个函数能把MySQL所支持的各种Date和DateTime格式重新编排为给定的格式。

表24.2列出了可以用在格式字符串format里的各种格式标识符。
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本示例使用Date_Format()函数根据format字符串格式化指定日期时间表达式‘2013-5-512:22:23’的值，输出标准日期格式“SundayMay2013”。运行结果如图24.57所示。
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图24.57　使用Date_Format()函数格式化指定日期时间表达式中的日期值

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select DATE_FORMAT('2013-5-5 12:22:23','%W%M%Y');


2.MySQL：Get_Format()函数

Get_Format()函数的语法如下：

该函数用来返回一个格式字符串。这个函数在同Date_Format()及Str_To_Date()函数结合时很有用。

Get_Format()函数的语法如下：

     Get_Format(DATE|TIME|DATETIME, 'EUR'|'USA'|'JIS'|'ISO'|'INTERNAL') 





说明
 　ISO格式为ISO 075,而非ISO 601。



上述代码中第1个参数的3个可能值和第2个参数的5个可能值产生15个可能格式的字符串(对于使用的各种格式标识符，请参见Date_Format()函数)，如表24.3所示。
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本示例使用Get_Format()函数获取给定日期表达式“2013-06-08”一个‘EUR’日期格式字符串“08.06.2013”。运行结果如图24.58所示。

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     SELECT DATE_FORMAT('2013-06-08',GET_FORMAT(DATE,'EUR'));


3.MySQL：Time_Format()函数

Time_Format()函数语法如下：

     Time_Format(Time,format)


Time_Format()函数的用法与本节的Date_Format()函数一样，但是format字符串只能包含处理小时、分钟和秒的那些格式修饰符。其他修饰符产生一个NULL值或0。这个函数也接受DateTime或TimesTamp类型的输入参数。

本示例应用Time_Format()函数格式化给定日期时间表达式‘2013-7-610:10:10’中的时间值，输出时间表达式“101010”。运行结果如图24.59所示。
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图24.58　使用Get_Format()函数来获取给定日期表达式的某种日期格式字符串
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图24.59　使用Time_Format()函数来格式化给定日期时间表达式中的时间值

操作步骤如下。

启动MySQL数据库中的"MySQL Command Line Client"，输入登录的密码，利用use命令选择db_mrsql后，在代码编辑区中输入如下SQL语句：

     select Time_FORMAT('2013-7-6 10:10:10','%h%i%s');



第25章　类型转换函数

本章讲解SQL Server、Oracle和MySQL数据库中所涉及的类型转换函数，并给出语法和示例。通过对本章的学习，读者可以掌握相关函数的应用。


25.1　通用类型转换函数

25.1.1　SQL Server：Cast()函数

Cast()函数将某种数据类型的表达式转换为另一种数据类型。

在SQL Server数据库中，Cast()函数的语法如下：

     Cast(expression AS data_type)


●　expression：是任何有效的Microsoft SQL Server表达式。

●　data_type：目标系统所提供的数据类型，包括bigint和sql_variant。不能使用用户定义的数据类型。

例如，在SQL Server中用Cast()函数将双精度型28.7转换成整型28。代码如下：

     SELECT CAST(28.7 AS int) as value


运行结果如图25.1所示。
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图25.1　用Cast()函数将双精度型转换成整数型

25.1.2　SQL Server：Convert()函数

Convert()函数将某种数据类型的表达式转换为指定样式的另一种数据类型。

在SQL Server数据库中，Convert()函数的语法如下：

     Convert(data_type[(length)], expression [, style])


●　data_type：目标系统所提供的数据类型，包括bigint和sql_variant。不能使用用户定义的数据类型。

●　length：nchar、nvarchar、char、varchar、binary或varbinary数据类型的可选参数。

●　expression：是任何有效的Microsoft SQL Server表达式。

●　style：日期格式的样式，或字符串格式的样式。

例如，在SQL Server中用Convert()函数将数值变量193.57转换成十进制位数为10，小数点位为5的193.57000变量。代码如下：

     DECLARE @nyval decimal(5, 2)
     SET @nyval = 193.57
     SELECT CONVERT(decimal(10, 5), @nyval)


运行结果如图25.2所示。
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图25.2　用Convert()函数将变量转换成指定的格式

25.1.3　Oracle：Convert()函数

Convert()函数将字符串从一个字符集转变为另一个字符集。

在Oracle数据库中，Convert()函数的语法如下：

     Convert(str,char_set,source_char_set)


●　str：转变的字符串。

●　char_set：转变后的字符集。

●　source_char_set：该字符串原始的字符集。

Oracle中的相关字符集如表25.1所示
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例如，在Oracle中用Convert()函数将字符串'test'中的字符从WE8DEC字符集转换成WE8EBCDIC500字符集。代码如下：

     SELECT CONVERT('test',' WE8EBCDIC500','WE8DEC') FROM DUAL;


运行结果如图25.3所示。
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图25.3　用Convert()函数的应用

25.1.4　Oracle：Cast()函数

Cast()函数将某种数据类型的表达式转换为另一种数据类型。

在Oracle数据库中，Cast()函数的语法如下：

     Cast(expression AS data_type)


●　expression：任何有效的表达式。

●　data_type：转变后的数据类型。

例如，在Oracle中用Cast()函数将字符“123”转换成整型123。代码如下：

     SELECT CAST('123' AS int) FROM DUAL;


运行结果如图25.4所示。
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图25.4　用Cast()函数将字符“123”转换成整型

25.1.5　MySQL：Convert()函数

Convert()函数提供一个在不同字符集之间转换数据的方法。

在Oracle数据库中，Convert()函数的语法如下：

     Convert(expr USING transcoding_name)


●　expr：转变的字符串。

●　transcoding_name：转变后的字符集。

例如，在MySQL中用Convert()函数将服务器的默认字符集中的字符串"abc"转换为utf8字符集中相应的字符串。代码如下：

     SELECT CONVERT('abc' USING utf8);


运行结果如图25.5所示。
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图25.5　用Convert()函数将字符"abc"转换为utf8字符集


25.2　具体类型转换函数

25.2.1　Oracle：To_Char()函数

To_Char()函数将数值型转换成字符。

在Oracle数据库中，To_Char()函数的语法如下：

     To_Char(expr)


●　expr：数值型表达式（任意实数）。

例如，用Oracle的To_Char()函数将数值表达式5+10转换成字符型。代码如下：

     SELECT To_Char(5+10) FROM DUAL;


运行结果如图25.6所示。
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图25.6　用To_Char()函数将数值型转换成字符型

25.2.2　Oracle：To_Data()函数

To_Data()函数是将一个日期/时间的值，转换为一个以字元为基础的值。

在Oracle数据库中，To_Data()函数的语法如下：

     To_Data(d [, fmt [,"nlsparams"] ])


●　d：日期型字符串。

●　fmt：转换后的日期格式。

●　nlsparams：该参数的用途是进行日期转换。

例如，在Oracle中用To_Data()函数将日期转换成指定的格式。代码如下：

     SELECT To_Date('2013-3-10','yyyy-mm-dd') FROM DUAL;


运行结果如图25.7所示。
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图25.7　用To_Data()函数将日期转换成指定的格式

25.2.3　Oracle：AscIIStr()函数

AscIIStr()函数将任意字符集的字符串转换为当前数据库实例对应的ASCII字符串。

在Oracle数据库中，AscIIStr()函数的语法如下：

     AscIIStr(str)


●　str：字符串。

例如，在Oracle中用AscIIStr()函数将字符串“天天”转换成ASCII字符串。代码如下：

     SELECT asciistr('天天') FROM dual;


运行结果如图25.8所示。
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图25.8　用AscIIStr()函数获取字符串的ASCII码

25.2.4　Oracle：Bin_to_num()函数

Bin_to_num()函数将二进制转换为十进制。

在Oracle数据库中，Bin_to_num()函数的语法如下：

     Bin_to_num(binary)


●　binary：二进制数，每个二进制数用逗号分开，如1001，应写为“1,0,0,1”。

例如，在Oracle中用Bin_to_num()函数将二进制数1101转换成十进制数，将二进制数10转换成十进制数。代码如下：

     select bin_to_num(1,1,0,1) a,bin_to_num(1,0) b from dual;


运行结果如图25.9所示。
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图25.9　用Bin_to_num()函数将二进制转换成十进制

25.2.5　Oracle：CharToRowID()函数

CharToRowID()函数将包含外部语法ROWID的CHAR或VARCHAR2数值转换为内部的二进制语法。

在Oracle数据库中，CharToRowID()函数的语法如下：

     CharToRowID(CHAR)


●　CHAR：必须是包含外部语法ROWID的18个字符的字符串。

例如，在Oracle中用CharToRowID()函数将外部语法ROWID的‘AAAAfZAABAAACp8AAO’字符串转换成二进制语法。代码如下：

     SELECT CHARTOROWID('AAAAfZAABAAACp8AAO') FROM DUAL;


运行结果如图25.10所示。

[image: ]


图25.10　CharToRowID()函数的应用

25.2.6　Oracle：Compose()函数

Compose()函数返回一个NVARCHAR2字符串，返回的NVARCHAR2字符串通常是基于Unicode字符集的。

在Oracle数据库中，Compose()函数的语法如下：

     Compose(x)


●　x：Unicode字符的序列。

例如，在Oracle中用Compose()函数在英语语句中插入非英语字符。代码如下：

     SELECT COMPOSE(UNISTR('Unless you are nai\0308ve.')) FROM DUAL;


运行结果如图25.11所示。
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图25.11　用Compose()函数在英语语句中插入非英语字符

25.2.7　Oracle：DeCompose()函数

DeCompose()函数返回一个Unicode字符串。它是string的规范分解。string可以是CHAR、VARCHAR2、NCHAR、NVARCHAR2、CLOB或NCLOB类型，与Compose()函数的功能相反。

在Oracle数据库中，DeCompose()函数的语法如下：

     DeCompose(x)


●　x：是string的规范分解。string可以是CHAR、VARCHAR2、NCHAR、NVARCHAR2、CLOB或NCLOB类型。

返回值为Unicode字符串。

例如，在Oracle中用DeCompose()函数将字符串"test"转换成Unicode字符串。代码如下：

     SELECT DeCompose('test') FROM DUAL;


运行结果如图25.12所示。
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图25.12　DeCompose()函数的应用

25.2.8　Oracle：RowIDToChar()函数

RowIDToChar()函数将ROWID类型转换为VARCHAR2类型。

在Oracle数据库中，RowIDToChar()函数的语法如下：

     RowIDToChar(x)


●　x：ROWID数据类型。

例如，在Oracle中用RowIDToChar()函数将ROWID类型转换成VARCHAR2类型。代码如下：

     SELECT RowIDToChar('AAABnRAAGAAAACWAAA') FROM DUAL;


运行结果如图25.13所示。
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图25.13　RowIDToChar()函数的应用

25.2.9　Oracle：To_Number()函数

To_Number()函数将CHAR或VARCHAR2类型的字符串转换为一个数值类型的数值。

在Oracle数据库中，To_Number()函数的语法如下：

     To_Number(string[,format[,nlsparams]])


●　string：CHAR或VARCHAR2类型的字符串。

●　format：转换后的格式。

●　nlsparams：该参数的用途是进行转换。

例如，在Oracle中用To_Number()函数将100.00转换为小于10万的整数。代码如下：

     SELECT To_Number('100.00', '9G999D99') FROM DUAL;


运行结果如图25.14所示。
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图25.14　用To_Number()函数转换格式

25.2.10　MySQL：Str_To_Date()函数

Str_To_Date()函数将日期字串转成指定格式时间。

在MySQL数据库中，Str_To_Date()函数的语法如下：

     Str_To_Date(string ,format)


●　string：日期型字符串。

●　format：格式字符串。

例如，在MySQL中用Str_To_Date()函数将“03/10/13”日期格式改为“2013-03-10”日期格式。代码如下：

     Select STR_TO_DATE('03/10/13','%m/%d/%y');


运行结果如图25.15所示。
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图25.15　用Str_To_Date()函数转换日期格式


25.3　类型判断函数

25.3.1　SQL Server：IsDate()函数

IsDate()函数用于确定输入的表达式是否为有效日期。

在SQL Server数据库中，应用IsDate()函数的语法如下：

     IsDate(expression)


●　expression：一个表达式，将要验证它是否为一个日期。expression是任何返回varchar数据类型的表达式。

返回类型为int型，当输入表达式是有效的日期，返回1，否则返回0。

例如，在SQL Server中用IsDate()函数判断“2013-2-29”是否为有效日期。代码如下：

     SELECT ISDATE('2013-2-29') value


运行结果如图25.16所示。
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图25.16　用IsDate()函数判断日期

25.3.2　SQL Server：IsNull()函数

IsNull()函数是使用指定的替换值替换NULL。

在SQL Server数据库中，IsNull()函数的语法如下：

     IsNull(check_expression,replacement_value)


●　check_expression：将被检查是否为NULL的表达式。check_expression可以是任何类型的。

●　replacement_value：在check_expression为NULL时将返回的表达式。replacement_value必须与check_expresssion具有相同的类型。

例如，用SQL Server的IsNull()函数将tb_Pay21数据表Pay字段中的NULL值用1200替换。代码如下：

     USE db_mrsql
     GO
     SELECT * FROM tb_Pay21            --显示原来的数据表
     SELECT ID,Name,ISNULL(Pay, 1200) as Pay    --显示替换后的数据表
     FROM tb_Pay21
     GO


运行结果如图25.17所示。
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图25.17　用IsNull()函数替换空值

25.3.3　SQL Server：IsNumeric()函数

IsNumeric()函数用于确定表达式是否为一个有效的数字类型。

在SQL Server数据库中，IsNumeric()函数的语法如下：

     IsNumeric(expression)


●　expression：要计算的表达式。

例如，在SQL Server中用IsNumeric()函数判断11.2是否为数字型。代码如下：

     SELECT ISNUMERIC(11.2) value


运行结果如图25.18所示。
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图25.18　用IsNumeric()函数判断是否为数值型

25.3.4　SQL Server：NullIf()函数

NullIf()函数实现当两个指定的表达式相等时，返回空值。

在SQL Server数据库中，NullIf()函数的语法如下：

     NullIf(expression, expression)


●　expression：常量、列名、函数、子查询或算术运算符、按位运算符以及字符串运算符的任意组合。

●　返回值：当两个值相同时，返回NULL；当两个值不相同时，如果是数值型，返回较大的那个参数，如果是字符型，返回前面的那个参数值。

例如，在SQL Server中用NullIf()函数来判断两个数值表达式是否相同。代码如下：

     SELECT NullIf(2+8+11+4,5*5) value


运行结果如图25.19所示。
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图25.19　用NullIf()函数判断两个表达式是否相等
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SQL> select Cosh (38x3.1415926/189), Cosh (60x3.1415926/186), Cosh (96x3.1415926/189) from dual;
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nysql> select round(1222.1994,3).round(1222.1995.3>;
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SQL> select round(1222.1994,3),round(1222.1995,3) from dual;

ROUND(1222.1994,3) ROUND(1222.1995,3)

1222.199 1222.2
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SQL> select abs(2.0),abs(0.0),abs(-2.0) from dual;
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